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วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.   เพื่อศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในการแกปญหา
โจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ซึ่งมี  6  ประเภท คือ การหาคาของตัวอักษร การไมใหความ 
สําคัญของตัวอักษร การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน การใชตัวอักษร
แทนจํานวนที่กําหนด และการใชตัวอักษรแทนตัวแปร  

2. เพ่ือเปรียบเทียบความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในการ    
แกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ระหวางประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวนทั้ง 6  
ประเภท  

 

ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2544 จํานวน 381 คน ซึ่งไดจากการสุมแบบ
หลายขั้นตอน จากโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปน           
แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน วิเคราะหขอมูลโดยการหาคามัชฌิมเลขคณิต สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ํา และวิเคราะหความแตกตางเปนรายคู
โดยการทดสอบคาที 

 

ผลการวิจัยพบวา 

1. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือ
การหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการเปนดังนี้ คือ ประเภทที่ 1 การหาคาของตัวอักษร และประเภทที่ 2     
การไมใหความสําคัญของตัวอักษร อยูในระดับดีมาก ประเภทที่ 3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ อยูในระดับดี 
ประเภทที่ 4 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน อยูในระดับปานกลาง ประเภทที่ 5 การใชตัวอักษรแทน
จํานวนที่กําหนด   อยูในระดับผานเกณฑขั้นตํ่า   และประเภทที่ 6 การใชตัวอักษรแทนตัวแปร  อยูในระดับตํ่ากวาเกณฑ
ขั้นตํ่า   
 2. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือ
การหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ทั้ง 6 ประเภท แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05     
โดยเมื่อทําการวิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน     
ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการของนักเรียน เปนรายคูตามประเภทของ      
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกคู 
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The purposes of  this research were: 
1. to study the understanding of numerical variables of lower secondary school students in solving 

problem, solving equation and solving inequation of numerical variables. There were six categories in 
numerical variables: letter evaluated, letter ignored, letter as object, letter as specific unknown, letter as 
generalised number and letter as variable,  

2. to compare the understanding of numerical variables of lower secondary school students in solving 
problem, solving equation and solving inequation of numerical variables between six categories of numerical 
variables. 

 

 The subjects were 381 mathayom suksa three students which were multistage  randomly sampled 
from secondary schools in Bangkok Metropolis during the academic year 2001. The research instrument was 
the understanding of numerical variables test. The data were analyzed by means of arithmetic mean, 
standard deviation, mean of percentage, one-way analysis of variance with repeated measures and t-test for 
all possible pairs. 

 

The results of this research revealed that: 
1. The understanding of numerical variables of lower secondary school students in solving problem, 

solving equation and solving inequation of numerical variables which were: letter evaluated and letter ignored 
were in very good level, letter as object was in good level, letter as specific unknown was in moderate level, 
letter as generalised number was in pass minimum set of percentage score level and letter as variable was in 
lower than minimum set of percentage score level. 

2. The understanding of numerical variables of lower secondary school students in solving problem, 
solving equation and solving inequation of numerical variables were different at .05 level of significance. 
Compared to mean of arithmetic means in pairs, it was revealed that there were differences in all pairs at .05 
level of significance. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสาํคญัของปญหา 
 
 คณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวของกับกระบวนการคิด การคิดที่มีเหตุผล มีระเบียบขั้นตอนใน
การคิด คณิตศาสตรจึงเปนวิชาที่มีความสําคัญมากตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน และมีประโยชนสําหรบั
ชีวิตประจําวัน ทั้งยังเปนรากฐานของวิทยาการหลายสาขาที่จะนําไปสูความเจริญกาวหนาทาง
เทคโนโลยี เศรษฐกิจและสังคม และเปนปจจัยที่สําคัญยิ่งในการพัฒนาคุณภาพของทรัพยากร
มนุษย ดังที่ สุวัฒนา  อุทัยรัตน (2541: คํานํา) กลาวไววา 
 

…โลกปจจุบนัไดกาวหนาไปมาก มีสาขาวชิาใหมๆ เกิดขึน้ตลอด                    
เวลาแตวิชาหนึ่งซึง่เปนทีย่อมรับวาเปนรากฐาน และเปนแกนสาํคัญ                 
ของความเจริญกาวหนาเหลานัน้ก็คือวิชาคณิตศาสตร วิชาคณิตศาสตร 
ไมใชเปนวิชาที่เกิดใหม แตเปนวิชาเกาแกไมมีวันตาย ซึง่นับวันจะเจรญิ 
ยิ่งขึ้น เนื่องจากมีการคิดคนทฤษฎีใหมๆ  ของนักคณิตศาสตรอยูตลอด 
เวลา… 

  
 จากความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรดังที่กลาวจึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองจัดใหมีการเรียน
การสอนคณิตศาสตรในโรงเรียนเพื่อที่จะใหผูเรียนมีความรูความเขาใจในหลักการและโครงสราง
ของคณิตศาสตร และเมื่อพิจารณาถึงเนื้อหาและจุดประสงคของวิชาคณิตศาสตรตามหลักสูตร
มัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)  จะเห็นไดวาคณิตศาสตรมี
ความสัมพันธกับการแกปญหาตางๆ ทั้งนี้ กรมวิชาการ  (2535: 40 – 43)  ไดกําหนดจุดประสงคที่
สําคัญของวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา ไวในหลักสูตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 
2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ดังนี้   
 

1. เพื่อใหมีความรูความเขาใจ ในวิชาคณิตศาสตร ขอมูลที่ปรากฏในสิ่งแวดลอม สามารถคิด
อยางมีเหตุผล และใชเหตุผลในการแสดงความคิดเห็นอยางมรีะเบียบ ชัดเจน และรัดกุม  

2. เพื่อใหมีทักษะในการคิดคํานวณ  
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3. เพื่อใหเห็นประโยชนของวิชาคณิตศาสตร ทั้งที่มีตอชีวิตประจําวัน และที่เปนเครื่องมือ
แสวงหาความรู 

4. เพื่อใหสามารถนําความรู ความเขาใจ และทักษะทางคณิตศาสตรไปใชในชีวิต    
ประจําวัน และเปนพื้นฐานในการศึกษาคณิตศาสตร และวิชาอื่นๆ ที่อาศัยคณิตศาสตร   

 
อยางไรก็ตามจากการศึกษาสภาพการเรียนการสอนพบวาการเรียนคณิตศาสตรยังไมบรรลุ

ตามจุดประสงคเทาที่ควร ดังจะเห็นไดจากผลการประเมินคุณภาพการศึกษาของสํานักงานทดสอบ
ทางการศึกษา กรมวิชาการ (2540: 9 – 11) ไดประเมินคุณภาพของการศึกษาของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ปการศึกษา 2538 ระดับประเทศ พบวาสมรรถนะดานความสามารถดาน
ความรูและความคิดของนักเรียนในความสามารถทางคณิตศาสตร การคิดและการแกปญหามี
คะแนนต่ํากวาครึ่งหนึ่งของคะแนนเตม็ คิดเปนคะแนนเฉลี่ยรอยละ 33.65 และคะแนนเฉลี่ยรอยละ 
39.87 ตามลําดับ และความสามารถดานความรูและความคิดของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตรที่อยู
ในระดับที่ตองปรับปรุงมีจํานวนมากถึงรอยละ 47.33 ในขณะที่มีนักเรียนที่มีความสามารถดาน
ความรูและความคิดในวิชาคณิตศาสตร การคิดและการแกปญหา ในระดับที่ดีมีจํานวนนอยมากคดิ
เปนรอยละ 10.37 และรอยละ 8.18 ตามลําดับเทานั้น ซึ่งทําใหเห็นวาการจัดการเรียนการสอนใน
วิชาคณิตศาสตรในระดับประเทศนั้น ตองมีการปรับปรุงอยางมากและอยางตอเนื่อง     

 
เมื่อพิจารณาสาเหตุที่ทําใหนักเรียนมีสมรรถนะดานความสามารถดานความรูและความคิด 

การคิดและการแกปญหาทางคณิตศาสตรต่ํานี้อาจเนื่องมาจากวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความ
ซับซอนในเชิงความคิด และมีลักษณะเปนนามธรรม ดังที่  อรพรรณ   ตันบรรจง  (2533: 4) กลาววา  
“คณิตศาสตรเปนวิชานามธรรม จึงเปนสิ่งที่คอนขางยาก และลําบากใน การเรียนการสอนให        
นักเรียนเขาใจไดอยางงาย  ซาบซึ้ง  และมีความสนใจในคณิตศาสตร” ดวยเหตุนี้จึงทําใหนักเรียนไม
เขาใจในหลักการและวิธีการทางคณิตศาสตร หรือมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อนทําใหเกิดขอบกพรอง
ในการคิดคํานวณ และการนําหลักการและวิธีการทางคณิตศาสตรไปใช ดังนั้นการสอนคณิตศาสตร
จะตองสอนใหนักเรียนเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร สามารถคิดไดอยางมีเหตุผล มีหลัก 
เกณฑ มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค และสามารถแกปญหาได ซึ่งการที่นักเรียนจะเกิดทักษะดังกลาว   
นี้ได นักเรียนจะตองมีความเขาใจในมโนทัศนอันเปนพื้นฐานของสิ่งที่เรียนเปนสําคัญ ดังนั้นถาครู   
ผูสอนไดมีโอกาสศึกษาขอบกพรองในความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรของนักเรียนแตละคนจะทําให        
ครูผูสอนสามารถนําผลที่ไดไปปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นดังที่ 
พรอมพรรณ  อุดมสิน (2538: 91) ไดกลาวถึงความสําคัญของการหาขอบกพรองในการเรียน
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คณิตศาสตร ซึ่งสรุปไดวา ในการสอนคณิตศาสตร ครูผูสอนมักประสบปญหาเรื่องผูเ รียนมี            
ขอบกพรองหรือมีส่ิงที่เปนอุปสรรคตอการเรียน ซึ่งถาขอบกพรองนั้นๆ ไมไดรับการแกไข ก็จะสงผล
ตอความลมเหลวในการเรียนเนื้อหานั้นๆ และเนื้อหาที่ตอเนื่องตอไปดวย  ดังนั้นจึงจําเปนที่ผูสอน
จะตองหาวิธีการอันใดที่จะทําใหขอบกพรองตางๆ ของผูเรียนลดนอยลง ซึ่งจะเปนการชวยในการ   
ปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

 
นอกจากนี้ นฤเบศ  ลาภยิ่งยง และกิติพงษ  ลือนาม  (2542: 51) ไดศึกษาเกี่ยวกับเนื้อหาที่

เปนปญหาตอการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนตามหลักสูตร
คณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533)  พบวา     
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรที่เปนปญหาระดับมากในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตนไดแก โจทยสมการ
เชิงเสนสองตัวแปร   โจทยสมการกําลังสอง  วิธีแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   การแยก       
ตัวประกอบพหุนามดีกรีสูงกวาสองที่มีสัมประสิทธิ์เปนจํานวนเต็ม การนําอัตราสวนตรีโกณมิติไปใช    
และนภาภรณ  สุวรรณภา (2536: 54 – 55) ไดศึกษาถึงขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรใน
ความรูพื้นฐานทางพีชคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จังหวัดสระบุรี ผลการวิจัยพบวา   
เมื่อศึกษาขอบกพรองดวยแบบทดสอบแบบแสดงวิธีทํา นักเรียนมีขอบกพรองโดยเรียงลําดับจาก
มากไปหานอยในเรื่อง การแกอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว การแกสมการกําลังสอง การแทนคา    
ตัวแปรในฟงกชัน การแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสอง การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร และ
การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ซึ่งจากการศึกษาหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรจะพบวาสวนใหญ
เปนเนื้อหาที่นักเรียนไดเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนเพื่อเปนพื้นฐานการเรียนในระดับมัธยม 
ศึกษาตอนปลาย 

 
จากการศึกษางานวิจัยพบวา นักเรียนมีขอบกพรองในความรูพื้นฐานทางพีชคณิต           

ซึ่งพีชคณิตมีประโยชนสําหรับทุกคน และเปนเครื่องมือสําหรับการแกปญหาเกี่ยวกับสมการ       
การเขียนกราฟ และฟงกชัน เนื้อหาของพีชคณิตมีลักษณะเปนนามธรรมและมีการพิสูจนเกี่ยวกับ
พีชคณิตในระดับมัธยมศึกษา ในหลายประเทศไดกําหนดใหนักเรียนเรียนพีชคณิต เพราะพีชคณิต
เปนพื้นฐานในการศึกษาวิชาคณิตศาสตรที่สูงขึ้น ดังที่ สิริพร  ทิพยคง ( 2543: 6 ) กลาววา 

  
… พีชคณิตเปรียบเสมือนประตูหนาสําหรบัเรียนวชิาคณิตศาสตรใน                      
อนาคต  แตในทาํนองเดียวกันอาจจะเปนกําแพงทาํใหไมสามารถเรียน                         
ตอไปได การพัฒนาความรูทางพีชคณิตตองอาศัยการพฒันาทางดาน                     
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ภาษาและสัญลักษณของนกัเรียน ในอดีตพบวาการแนะนําสัญลักษณ                        
ดวยวิธกีารที่เหมาะสม จะชวยพฒันาความคิดเกี่ยวกับพีชคณิตของ                            
นักเรียน การเรียนพีชคณิตของนักเรียน ตองอาศัยการสรางองคความรู                          
ของนักเรียนแตละคน… 

 

จะเห็นไดวาสาเหตุที่ทําใหนักเรียนเกิดขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรเนื่องมาจาก 
นักเรียนขาดความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร  ดังนั้นจึงจําเปนอยางยิ่งที่ผูเรียนคณิตศาสตรจะตองได 
รับการแกไขปรับปรุงใหมีความรูในวิชาเลขคณิตและวิชาพีชคณิต ดังที่ แซลแมน ยูสิสกนิ (Zalman 
Usiskin, 1988: 8) ไดกลาวถึงความสําคัญของวิชาพีชคณิตไวสรุปไดวา พีชคณิตไดใหวิธีการ
หลายๆ อยาง ที่จะอธิบายถึงลักษณะและการทําความเขาใจเกี่ยวกับโครงสรางทางคณิตศาสตร 
และพีชคณิตยังเปนเนื้อหาหลักของการเรียนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา ซึ่งคุณลักษณะอันดีนี้
นาจะอยูกับการเรียนการสอนตอไปเปนเวลานาน  และเลซลี อาร บูธ (Lesley R. Booth, 1988:     
20 – 21) ไดทําการวิจัยเรื่อง อุปสรรคของผูเรียนในการเรียนพีชคณิต โดยสัมภาษณนักเรียนพบวา 
สาเหตุที่ทําใหเกิดความเขาใจผิดในการเรียนพีชคณิต คือ  ความชัดเจนในการจัดกิจกรรมเกี่ยวกับ
พีชคณิตและธรรมชาติของคําตอบ การใชเคร่ืองหมายและขอตกลงในพีชคณิต การใหความหมาย
ของตัวอักษรและตัวแปร และประเภทความสัมพันธและวิธีใชในเลขคณิต ซึ่งสอดคลองกับ โจแอน 
อาร  เลทเซล (Joan R. Leizel, 1991: 28) ไดกลาวไววา  

 

…ตัวแปรเปนพื้นฐานสาํคัญในการเรียนพชีคณิต ซึ่งเปนเครื่องมือ                    
สําหรับเรียนคณิตศาสตรที่สูงขึ้น  แตมโนทศันของตัวแปรมีความ                           
ซับซอนเกนิกวาที่เราคิด และบอยครั้งที่มโนทัศนของตวัแปรเปนอุปสรรค                
ตอความสําเรจ็ในการเรียนพีชคณิต ดังนัน้นกัเรียนควรมีความเขาใจ                    
เกี่ยวกับตัวแปรกอนที่จะเรียนพีชคณิต ซึง่ครูผูสอนจะตองใหความ                        
สนใจในมโนทศันและความรูพื้นฐานเกี่ยวกบัตัวแปรของนักเรียน … 

 
จากการศึกษาขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่กลาวมาแลว จะเห็นวาการใชตัวอักษรและ

ตัวแปรมีความสําคัญในการเรียนพีชคณิต จากการศึกษางานวิจัยของ ดีทมาร คูชเชอมันน 
(Dietmar Küchemann, 1978: 23 – 26)  ซึ่งไดทําการศึกษาเรื่อง   ความเขาใจของผูเรียนเกี่ยวกับ
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของ
อสมการ ซึ่งมี  6 ประเภท  คือ  การหาคาของตัวอักษร   การไมใหความสําคัญของตัวอักษร  การใช
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ตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ  การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน  การใชตัวอักษรแทน
จํานวนที่กําหนด และการใชตัวอักษรแทนตัวแปร ผลการวิจัยพบวา การใหความหมายของตัวแปร 
นักเรียนเลือกใชวิธีตามความเคยชินและขึ้นอยูกับความงายของคําถาม นักเรียนสวนใหญไม
สามารถใหความหมายไดถูกตองในระดับของการใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน      
เนื่องจากนักเรียนเขาใจผิดในการใชตัวอักษรที่ใชแทนจํานวนใน 3 ประเภทแรก 

 
โดยสรุปกลาวไดวา พีชคณิตเปนพื้นฐานสําคัญในการเรียนคณิตศาสตรในชั้นสูงและ

สาเหตุหนึ่งที่ทําใหนักเรียนมีอุปสรรคในการเรียนพีชคณิตก็คือความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทน
จํานวน ดวยเหตุนี้จึงเปนแรงจูงใจใหผูวิจัยทําการวิจัยเรื่อง การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่
ใชแทนจํานวน  ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา 
กรุงเทพมหานคร เพื่อที่จะไดนําผลการวิจัยไปใชเปนแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
  
  1. เพื่อศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของนักเรียนระดับมัธยม 
ศึกษาตอนตน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ซึ่งมี  
6  ประเภท คือ การหาคาของตัวอักษร การไมใหความสําคัญของตัวอักษร การใชตัวอักษรแทนคา
ของสิ่งของ การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด 
และการใชตัวอักษรแทนตัวแปร  
  2. เพื่อเปรียบเทียบความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของนักเรียนระดับ
มธัยมศึกษาตอนตน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ 
ระหวางประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวนทั้ง 6 ประเภท  
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้ มีขอบเขตของการวิจัยดังนี้ 
 

 1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนสังกัด   
กรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร 



     6

2. การศึกษาความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  เปนการ 
ศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของ  
สมการและคําตอบของอสมการ ซึ่งมี  6 ประเภท  ตามแนวคิดของ   ดีทมาร คูชเชอมันน (Dietmar   
Küchemann, 1978: 23 – 26)  คือ 

2.1  การหาคาของตัวอักษร   (Letter evaluated)  
2.2 การไมใหความสาํคัญของตัวอักษร (Letter ignored)  
2.3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิง่ของ (Letter as object)  
2.4 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชดัเจน  (Letter as specific 

unknown) 
2.5 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด  (Letter as generalised number)  
2.6 การใชตัวอักษรแทนตัวแปร  (Letter as variable)  

3. เนื้อหาที่ศึกษาความเขาใจของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  เกี่ยวกับตัวแปรที่ใช
แทนจํานวน ประกอบดวย  

 3.1 วิชา ค 101 คณิตศาสตร 1 และ ค 102 คณิตศาสตร 2  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
  3.2 วิชา ค 203 คณิตศาสตร 3 และ ค 204 คณิตศาสตร 4   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
  3.3 วิชา ค 011 คณิตศาสตร   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

 ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
 
ขอตกลงเบื้องตน 
 
 การวิจยัครั้งนีถ้ือวา 
 

 1. การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนที่ใชในแบบทดสอบวัดความเขาใจ
เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนนี้ ศึกษาเฉพาะตัวแปรที่ใชแทนจํานวนที่เปนตัวอักษรภาษาอังกฤษ
ตัวพิมพเล็ก 
 2. นักเรียนทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ดวยความตั้งใจ
และเต็มความสามารถ 
 3. การเก็บรวบรวมขอมูลและการทําแบบทดสอบที่ใช วัน เวลา และสถานที่ตางกัน ไมมีผล
ทําใหคะแนนตางไปจากความเปนจริง 
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คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 
 1. ความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน หมายถึง ความสามารถในการทําความเขาใจ
เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของ
อสมการ ซึ่งความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนนี้ไดจากการวัดดวยแบบทดสอบวัดความ    
เขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยมีประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 6 
ประเภท ตามแนวคิดของ ดีทมาร   คูชเชอมันน  (Dietmar Küchemann, 1978: 23 – 26)  คือ 

1.1 การหาคาของตัวอักษร (Letter evaluated)  หมายถึง การกําหนดตัวอักษร
ขึ้นมาและตัวอักษรนั้นสามารถหาคาไดโดยการแทนคาดวยจํานวน   เชน 

a +  5 = 8  ดังนั้น a = ? 
ตอบ  a = 3 
จากโจทย สามารถหาคําตอบของสมการไดโดยการแทนคาตัวอักษร a ดวยจํานวน

คือ 3  แลวทําใหสมการเปนจริง ดังนั้นจะไดวาคําตอบของสมการ คือ  a = 3    
1.2 การไมใหความสําคัญของตัวอักษร (Letter ignored) หมายถึง การกําหนด    

ตัวอักษรขึ้นมา และตัวอักษรแตละตัวไมมีความสําคัญหรือไมมีความหมายตอการหาคําตอบของ
สมการ เพราะไมจําเปนตองทราบคาของตัวอักษรแตละตัว   เชน 

a + b = 49  ดังนัน้ a + b + 2 = ? 
ตอบ a + b + 2 = 51 

  จากโจทย คาของตัวอักษร a และ b แตละตัวไมมีความสําคัญตอการหาคําตอบ
ของสมการ เพราะ ถา a + b = 49 การหาคา a + b + 2 = ? จําเปนตองทราบคาของ a + b แตไม
จําเปนตองทราบคาของตัวอักษร a หรือ b  ซึ่งสามารถหาคาของ a + b + 2  ได โดยการนํา 2 ไป
บวกกับ 49 จะไดวา a + b + 2 = 51 

1.3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ (Letter as object) หมายถึง การกําหนด 
ตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏ ถูกใชแทนคาของสิ่งของ และตัวอักษรนั้นมีคาอยูในตัวของมนั 
เชน 

 
                     a            b       จากรูป เสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยม  มีความยาวเทาใด 

                  c 
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ตอบ a + b + c  หนวย 
จากโจทย สามารถหาความยาวของเสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมได โดยการนํา

ความยาวของดานแตละดานของรูปสามเหลี่ยม คือ ตัวอักษร a, b และ c มารวมกัน  ดังนั้น     
ความยาวของเสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยม คือ a + b + c หนวย 

1.4 การใชตัวอักษรแทนจาํนวนที่ไมทราบคาชัดเจน  (Letter as specific 
unknown) หมายถงึ  การกาํหนดตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏ  มีคาเฉพาะเจาะจง แตไมรู
วามีคาเปนเทาใด อยางไรกต็ามสามารถนําตัวอกัษรนัน้มาจัดกระทาํได   เชน 

  
จากรูป  ถาดานแตละดานยาวดานละ 5 หนวย และมีทั้งหมด n ดาน จงหาความ

ยาวของรูปนี้ 
ตอบ 5n   หนวย 

 จากโจทย  ตัวอักษร  n   แทนจํานวนดานทั้งหมดของรูป  และมีคาเฉพาะเจาะจง 
แตไมรูวามีคาเปนเทาใดในการแกปญหาโจทย  แตโจทยกําหนดใหแตละดานมีความยาวดานละ 5 
หนวย  สามารถหาความยาวของเสนรอบรูปนี้ได โดยนํา  5  มาบวกกันเปนจํานวน  n ตัว ดงันั้น
ความยาวของเสนรอบรูปของรูปนี้    คือ        5 + 5 + 5 + … + 5   =   5n   หนวย 
                                n  ตัว 

 1.5 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด (Letter as generalised number)     
หมายถึง การกําหนดตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏสามารถหาคาไดหลายคาหรือมีคาได
มากกวา 1 คา ขึ้นอยูกับจํานวนที่เกี่ยวของ เมื่อไมไดเจาะจงคาของตัวอักษรนั้นๆ   เชน 

    c  จะมีคาเทาใด  ถา  c + d = 10 และ c < d  เมื่อ  c  และ d  เปนจาํนวนเต็ม
  ตอบ   c   <  5 

จากโจทย  เมื่อนําตัวอักษร   c   มาบวกกับตัวอักษร d แลว อักษร   c  ตองมีคา
นอยกวาอักษร d ดังนั้นตัวอักษร c มีคาไดมากที่สุดคือ c = 4  ดังกรณีตัวอยางตอไปนี้ 

กรณี 1      c  <   5 ให   c = 4 ,d = 6   ทําให   c + d = 10   เปนจริง และ  c <  d 
กรณี 2      c   =   5 ให   c = 5 ,d = 5   ทําให   c + d = 10   เปนจริง แต    c  =  d  
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กรณี 3      c   >  5        ให   c = 6 ,d = 4   ทําให   c + d = 10   เปนจริง แต    c >  d  
จากกรณีที่  1, 2 และ 3    คาของตัวอักษร  c  ที่เปนไปไดตามเงื่อนไขที่กําหนด คอื

ตัวอักษร  c  ตองมีคานอยกวา 5 ดังนั้นจะเห็นไดวาตัวอักษร c  มีคาไดมากกวา 1 คา เมื่อไมได
เจาะจงคาของตัวอักษร d 
  1.6 การใชตัวอักษรแทนตัวแปร  (Letter as variable)  หมายถึง การกําหนดคา
ของตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏมีคาเปนชวงที่ไมสามารถระบุไดแนชัดหรือเจาะจง และ
เปนระบบความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางเซตของคาของตัวอักษร   เชน   
   จํานวนใดมีคามากกวากัน  ระหวาง  2n  กับ  n + 2  จงอธิบาย 

ตอบ   2n  หรือ  n + 2 จะมีคามากกวากันหรือไมนั้นขึ้นอยูกับคาของตัวอักษร  n   
ซึ่งเปนตัวแปร 

จากโจทย  2n  หรือ  n + 2 จะมีคามากกวากันหรือไมนั้นขึ้นอยูกับคาของตัวอักษร  
n  ดังกรณีตัวอยางตอไปนี้ 

กรณีที่ 1 n = 1 :    2n = 2   และ   n + 2 = 3 ดังนัน้ 2n  <   n + 2 
กรณีที่ 2 n = 2 :    2n = 4   และ   n + 2 = 4 ดังนัน้ 2n   =  n + 2 
กรณีที่ 3 n = 3 :    2n = 6   และ   n + 2 = 5 ดังนัน้ 2n   >  n + 2 

ดังนั้นจากกรณีตัวอยางจะไดวา 2n  หรือ  n + 2 จํานวนไหนจะมีคามากกวากัน
นั้นขึ้นอยูกับคาของตัวอักษร    n   ที่เปลี่ยนแปลงซึ่งจะมีคาเปนชวง คือ  

ถา  คาของตวัอักษร     n  <  2     จะไดวา  2n   <  n + 2  
ถา  คาของตวัอักษร     n  =  2     จะไดวา  2n   =  n + 2  

และ      ถา  คาของตัวอักษร     n  >  2     จะไดวา  2n   >  n + 2 
 

 2. นักเรียน  หมายถึง นักเรียนที่กําลังศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ใน โรงเรียนระดับ
มัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ  กรุงเทพมหานคร ตามหลักสูตร
มัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
 
 
 
 
 
 



     

บทที่ 2 
 

วรรณคดีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

การวิจัยเรื่อง การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร ผูวิจัยไดศึกษาคนควา
ตําราเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ซึ่งไดนําเสนอรายละเอียดเปนลําดับ ดังตอไปนี้ 

 
1. ตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบ

ของอสมการ 
1.1 ตัวแปร 

1.1.1 ความหมายของตัวแปร 
1.1.2 ลักษณะของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 

1.2 โจทยปญหาคณิตศาสตร 
1.2.1 ความหมายของโจทยปญหาคณิตศาสตร 
1.2.2 ประเภทของโจทยปญหาคณิตศาสตร 
1.2.3 กระบวนการแกปญหาโจทยคณิตศาสตร 
1.2.4 ปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 

1.3 สมการและอสมการ 
1.3.1 ความหมายของสมการและอสมการ 
1.3.2 การแกสมการและอสมการ 

2. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
2.1 งานวิจัยตางประเทศ 
2.2 งานวิจัยในประเทศ 
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ตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบ
ของอสมการ 

 
1. ตัวแปร 

 
ความหมายของตัวแปร 
 

นักการศึกษาและนักวิชาการที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดใหความหมายของ     
ตัวแปรไวดังนี้ 

 
วิลเลี่ยม เดวิด รีฟ (William David Reeve, 1954: 257) ไดกลาวถึงตัวแปรไววา “ตัวแปร 

หมายถึง จํานวนที่สามารถเปลี่ยนแปลงคาได” 
 
เกลน เจมส และโรเบร์ิต ซี เจมส (Glenn James and Robert C. James, 1959: 412)   

กลาววา “ตัวแปร หมายถึง ปริมาณที่สามารถแทนดวยจํานวนจากเซตของจํานวนใดจํานวนหนึ่ง 
เชน เซตของจํานวนจริง เซตของจํานวนตรรกยะ เปนตน” 

 
เฟรดเดอริค  วิลเลี่ยม (Frederrick Williams, 1968: 4) ไดใหนิยามของตัวแปร (Variable)  

ไววา “ตัวแปร คือ ลกัษณะในแงความแตกตางและผลกระทบตอกันของปรากฏการณ ตามเคาโครง 
การจําแนกที่กําหนด” 

 
 ฟรานซิส เจ มูลเลอร (Francis J. Mueller, 1972: 100) กลาววา “ตัวแปร คือ ตัวอักษรที่ใช
เปนสัญลักษณแทนจํานวนที่ไมรูคา” 
 
 คารเตอร วี กูด (Carter V. Good, 1973: 638) กลาววา “ตัวแปรในความหมายทางสถิติ 
หมายถึง ลักษณะที่เปลี่ยนแปลงจากเงื่อนไขหนึ่งไปยังอีกเงื่อนไขหนึ่ง” สวน “ตัวแปรในความหมาย
ทางคณิตศาสตร หมายถึง สัญลักษณในประโยคคณิตศาสตร ซึ่งสามารถเปลี่ยนเปนจํานวนจาก
เซตที่เรียกวา โดเมนของตัวแปร” 
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 แฮรรี  เลวิส (Herry  Lawis, 1986: 6) กลาววา “ตัวแปร หมายถึง ตัวอักษรที่ใชสําหรับแทน
จํานวนในเซตของจํานวนใดจํานวนหนึ่ง” 

 
เรากลี  (Rougly, 1959 อางถึงใน Zalmal Usiskin, 1988: 9) กลาววา “ตัวแปร หมายถึง 

สัญลักษณสําหรับใชแทนคาของสิ่งของ ซึ่งโดยปกติเปนจํานวนในพีชคณิต และตัวแปรนี้สามารถ
เชื่อมโยงกับเซตของสิ่งของที่เปนชื่อที่สามารถใชแทนกันได โดยคาของสิ่งของเหลานี้เรียกวาคาของ
ตัวแปร” 

 
ซี แอล จอหนสตัน อัลเดน ที วิลลิส และ เกล เอ็ม ฮิวส (C. L. Johnston, Alden T. Willis 

and Gale M. Hughes, 1995: 215)  กลาววา “ตัวแปร หมายถึง ตัวอักษรที่ใชแทนจํานวนใน
พีชคณิต คาของตัวอักษรจะเปลี่ยนแปลงตามรายละเอียดของปญหา” 

 
พิยุช ซี แอกราเวล  และคณะ (Piyush C. Agrawal and Others, 1995: 27) กลาววา      

“ตัวแปร หมายถึง สัญลักษณ โดยปกติจะเปนตัวอักษรใชสําหรับแทนจํานวนที่เปลี่ยนแปลงหรือ      
ผันแปร” 

 
พิยุช ซี แอกราเวล  และคณะ (Piyush C. Agrawal and Others, 1995: 45)   ไดให

ความหมายของตัวแปรไววา 
 

ตัวแปร หมายถึง ตัวอักษรที่ใชในพีชคณิต เปนตัวอักษรที่แทนจํานวนที่ไมรูคา เชน 
x + 4 จะไดวา x เปนตัวแปร และนิพจนที่มีตัวแปรเรียกวานิพจนเกี่ยวกับพีชคณิต 
สวนการหาคาของตัวแปรในพีชคณิต จะตองเขาใจความหมายของนิพจนพีชคณิต
นั้นๆ เชน 

   3a  หมายถึง 3 ×  a 
   ab  หมายถึง a ×  b 
   5⋅6b  หมายถึง 5 ×  6 ×  b 
   3xy  หมายถึง 3 ×  x  × y 
   a[b(d)]  หมายถึง a × (b × d) 
   

b
t

3
  หมายถึง t ÷(3 ×  b) 
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พิยุช ซี แอกราเวล  และคณะ (Piyush C. Agrawal and Others, 1995: 625)  กลาววา    
“ตัวแปร หมายถึง สัญลักษณ ซึ่งสวนใหญจะเปนตัวอักษร ที่ใชแทนจํานวนในนิพจนหรือประโยค
ทางคณิตศาสตร”  

 
 คริส  คอรเนเก (Chris Kornegay, 1999: 536) ไดใหความหมายของตัวแปรไววา 
 

ตัวแปร หมายถึง ตัวอักษรที่สามารถใชแทนจํานวนหรืออ่ืนๆ และเรียกตัวอักษรนั้น
วาตัวแปร เชน 6y + 2 มี  y เปนตัวแปร และคาของ 6y + 2 ขึ้นอยูกับคาของ y  เมื่อ
กําหนดคา y ก็จะไดคาของ 6y + 2 เชนกัน คือ  

ถา y = 3      ดังนั้น  6y + 2 = 6(3) + 2 = 20 
ถา y = 5     ดังนั้น  6y + 2 = 6(5) + 2 = 32 
ถา y = a + 3  ดังนั้น  6y + 2 = 6(a + 3) + 2 = 6a + 18 + 2 = 6a + 20 

และ a เปนตัวแปรใหมที่อิสระไมขึ้นกับคาของตัวแปรใด 
 

ลินคอลน ดี สตีน (Lincoln D. Stein, 2000: 1) กลาววา “ตัวแปร หมายถึง สัญลักษณที่ใช
แทนคา (Value) โดยมากมักจะใชตัวแปรในวิชาพีชคณิต” 

 
 มารค   มาตกิะ (Mark  Matyka, 2001 : 1) ไดใหความหมายของตวัแปรไววา  
 

ตัวแปร หมายถึง สัญลักษณที่ใชแทนจํานวน โดยปกติใชเปนตัวอักษร เชน n, m 
หรือ x  ซึ่งเรียกวา ตัวแปร ตัวอยางเชน ให s แทนความยาวของดานของสี่เหลี่ยม
จัตุรัส โดยใช  s แทนจํานวน  ดังนั้นเสนรอบรูปของรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส คือ 4 × s และ
พื้นที่ของรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส คือ  s × s  เมื่อใดที่กระทาํกับตัวแปร ความสามารถใน
การใชตัวอักษรจะเปนประโยชนใหรูวาตัวแปรอยูในลักษณะใด เชน ให n แทน
จํานวนของคนในโรงภาพยนตร  ให t แทนเวลาในการเที่ยวที่ใดที่หนึ่ง ให d  แทน
ระยะทางจากบานไปสวนสาธารณะ 

 
ชุมนุมคณิตศาสตรซันนี ฮิล (Sunny Hill Math Club, 2002: 14) ไดใหความหมายของ       

ตัวแปรไววา “ตัวแปร หมายถึง สัญลักษณที่ใชแทนจํานวนที่ไมรูคา โดยปกติจะใชตัวอักษร เชน     
สมการของ ความเร็วคูณเวลาเทากับระยะทาง สามารถเขียนแทนไดดวย r × t = d” 
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 สุบรรณ  พันวิศวาส และชัยวัฒน   ปญจพงษ (2522: 18) กลาววา “ตัวแปร คือ สัญลักษณ
ที่ประกอบดวยคาเปลี่ยนแปลง (Variate) ซึ่งเปนปริมาณ หรือ ขอความตางๆ” 

 
ไพโรจน    ตีรณธนากุล และสินทร   ศิลา (2528: 3) ไดกลาวถึงตัวแปรไวสรุปไดวา ตัวแปร  

คือ สัญลักษณที่ใชแทนความหมายของขอมูลที่มีความผันแปร (Variation) เขียนแทนดวยอักษร
ใหญ (X,Y,Z ) และใชอักษรตัวเล็ก ( x ,y,z)  แทนคาของตัวแปร 

 
นิภา  ศรีไพโรจน (2531: 61) ไดกลาวไววา “ตัวแปร (Variable) หมายถึง คุณสมบัติหรือ   

คุณลักษณะของหนวยที่เราศึกษาซึ่งมีคาไดหลายคา” 
 

 บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์ (2533: 19) ไดกลาวไววา “ตัวแปร หมายถึง ลักษณะที่
เปลี่ยนแปลงไดตามบุคคล เวลา หรือสถานที่ซึ่งบางลักษณะจะเปลี่ยนแปลงไปเมื่อเทียบกับตัวเอง 
เชน น้ําหนัก สวนสูง อายุ ความดันโลหิตสูง แตบางลักษณะจะเปลี่ยนแปลงไปเมื่อเทียบกับกลุม 
เชน เพศ อาชีพ การศึกษา สถานภาพสมรส ชนิดของโรคที่เปน เปนตน” 
 

ธวัชชัย  วรพงศธร (2536: 211) ไดกลาวถึงตัวแปรไวสรุปไดวา ตัวแปร หมายถึง              
คุณลักษณะหรือคุณสมบัติของสิ่งตางๆ ที่สามารถวัดได นับได หรือแจกแจงได คุณลักษณะหรือ      
คุณสมบัติเหลานี้เปลี่ยนแปลงได หรือเปลี่ยนคาได 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2536: 2)  ไดใหความหมายของคําวา 

“ตัวแปร หมายถึง ตัวอักษรแทนจํานวน เชน x  หรือ a ที่ปรากฏอยูในสมการ” 
 

 ศิริชัย  กาญจนวาสี (2541: 39) กลาววา “ตัวแปร หมายถึง ลักษณะ หรือเงื่อนไขที่มีความ
ผันแปรในกลุมบุคคลหรือส่ิงที่ทําการศึกษา” 
 

สุวิมล  ติรกานันท (2542: 45) กลาววา “ตัวแปร (Variable) หมายถึง สิ่งตางๆ คุณลักษณะ 
หรือ ลักษณะที่สามารถแปรเปลี่ยนคาไปไดตางๆ กัน”  
 
 นิโลบล   นิ่มกิ่งรัตน (2543: 73) กลาววา “ตัวแปร (Variable) หมายถึง ส่ิงที่เปลี่ยนแปรคา
ได เชน ถา คา x เปนตัวแปรตัวหนึ่ง ก็หมายความวา สามารถแทนดวยคาตางๆ ไดหลายคา” 
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วัฒนา  สุนทรชัย (2543: 24) กลาววา “ตัวแปร (Variable) หมายถึง ส่ิงที่แปรคาไดหรือ

สัญลักษณที่สามารถกําหนดคาเปนตัวเลข หรือตัวอักษรที่แตกตางกัน”  
 
จากขอความที่กลาวมาแลวขางตน สามารถสรุปความหมายของตัวแปรไดเปน 2 นัย คือ 

 

1. ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน หมายถึง สัญลักษณที่ใชแทนจํานวนที่ไมรูคา โดยปกติจะใช     
ตัวอักษรโดยเรียกตัวอักษรนั้นวา ตัวแปร และใชมากในวิชาพีชคณิต 

2. ตัวแปรที่ใชแทนลักษณะ หมายถึง สัญลักษณที่ใชแทนคุณลักษณะหรือคุณสมบัติของ   
สิ่งตางๆ ที่สามารถวัดได นับได แจกแจงได โดยคุณลักษณะหรือคุณสมบัติเหลานี้สามารถเปลี่ยน 
แปลงได 

 
1.2 ลักษณะของตัวแปรทีแ่ทนดวยจาํนวน 

 
ดีทมาร  คูชเชอมันน (Dietmar Küchemann, 1978: 23 – 26) ไดกลาวถึงลักษณะของ      

ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของ
อสมการ ซึ่งมี 6 ประเภท  ดังนี้คือ 

 
1. การหาคาของตัวอักษร (Letter evaluated)  หมายถึง การกําหนดตัวอักษร

ขึ้นมาและตัวอักษรนั้นสามารถหาคาไดโดยการแทนคาดวยจํานวน  เชน 
ตัวอยางที่ 1  ถา  a +  5 = 8  ดังนั้น a = ? 
ตอบ  a = 3 
จากโจทย สามารถหาคําตอบของสมการไดโดยการแทนคาตัวอักษร a ดวยจาํนวน 

คือ 3  แลวทําใหสมการเปนจริง ดังนั้นจะไดวาคําตอบของสมการ คือ  a = 3    
ตัวอยางที ่2  ถา u = v + 3  และ v = 1 ดังนัน้ u = ? 
ตอบ  u = 4 
จากโจทยนักเรียนสามารถหาคําตอบของสมการโดยการนํา  v = 1 ไปแทนใน     

สมการ  u = v + 3  ก็จะได คาของตัวอักษร u = 4 
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2. การไมใหความสําคัญของตัวอักษร (Letter ignored) หมายถึง การกําหนด    
ตัวอักษรขึ้นมา และตัวอักษรแตละตัวไมมีความสําคัญหรือไมมีความหมายตอการหาคําตอบของ
สมการ เพราะไมจําเปนตองทราบคาของตัวอักษรแตละตัว   เชน 

ตัวอยางที ่1  ถา a + b = 43  ดังนั้น a + b + 2 = ? 
ตอบ a + b + 2 = 45 

  จากโจทย คาของตัวอักษร a และ b แตละตัวไมมีความสําคัญตอการหาคําตอบ
ของสมการ เพราะ ถา a + b = 43 การหาคา a + b + 2 = ? จําเปนตองทราบคาของ a + b แตไม
จําเปนตองทราบคาของตัวอักษร a หรือ b  ซึ่งสามารถหาคาของ a + b + 2  ได โดยการนํา 2 ไป
บวกกับ 43 จะไดวา a + b + 2 = 45 
  ตัวอยางที ่2  ถา n – 246 = 762  ดังนัน้  n – 247 = ? 
  ตอบ  n – 247 = 761 
  จากโจทย ตัวอักษร n ไมมีความสําคัญตอการหาคําตอบของสมการ เพราะ ถา    
n – 246 = 762 การหาคา n – 247 = ? ไมจําเปนตองทราบคาของ n แตสามารถหาคาของ n – 247 
ไดโดยการนํา –1  ไปบวกกับ 762 จะไดวา n – 247 = 761 
 

3. การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ (Letter as object) หมายถึง การกําหนด    
ตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏ ถูกใชแทนคาของสิ่งของ และตัวอักษรนั้นมีคาอยูในตัวของมนั 
เชน 
 
                     e              e       จากรูป เสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยม  มีความยาวเทาใด 

                   e 
ตอบ e + e + e  หนวย 
จากโจทย สามารถหาความยาวของเสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมได โดยการนํา

ความยาวของดานแตละดานของรูปสามเหลี่ยม คือ ตัวอักษร e มารวมกัน  ดังนั้นความยาวของเสน
รอบรูปของรูปสามเหลี่ยม คือ e + e + e เทากับ 3e หนวย 

4. การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน  (Letter as specific 
unknown) หมายถงึ  การกาํหนดตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏ  มีคาเฉพาะเจาะจง แตไมรู
วามีคาเปนเทาใด อยางไรกต็ามสามารถนําตัวอกัษรนัน้มาจัดกระทาํได  เชน 
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จากรูป  ถาดานแตละดานยาวดานละ 2 หนวย และมีทั้งหมด n ดาน จงหา

ความยาวของรูปนี้ 
ตอบ 2n   หนวย 

 จากโจทย  ตัวอักษร  n   แทนจํานวนดานทั้งหมดของรูป  และมีคาเฉพาะเจาะจง 
แตไมรูวามีคาเปนเทาใดในการแกปญหาโจทย  แตโจทยกําหนดใหแตละดานมีความยาวดานละ 2 
หนวย  สามารถหาความยาวของเสนรอบรูปนี้ได โดยนํา  2  มาบวกกันเปนจํานวน  n ตัว ดงันั้น
ความยาวของเสนรอบรูปของรูปนี้    คือ        2 + 2 + 2 + … + 2   =   2n   หนวย 
                                n  ตัว 
 

 5. การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กาํหนด  (Letter as generalised number)  
หมายถงึ  การกําหนดตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏสามารถหาคาไดหลายคาหรือมีคาได
มากกวา 1 คา ขึ้นอยูกบัจํานวนที่เกีย่วของ เมื่อไมไดเจาะจงคาของตัวอกัษรนัน้ๆ   เชน 

 ตัวอยางที ่1   c  จะมีคาเทาใด  ถา  c + d = 10 และ c < d  เมื่อ c และ d เปน
จํานวนเตม็ 
  ตอบ   c   <  5 

จากโจทย  เมื่อนําตัวอักษร   c   มาบวกกับตัวอักษร d แลว อักษร   c  ตองมีคา
นอยกวาอักษร d ดังนั้นตัวอักษร c มีคาไดมากที่สุดคือ c = 4  ดังกรณีตัวอยางตอไปนี้ 

กรณี 1      c  <   5 ให   c = 4 ,d = 6   ทําให   c + d = 10   เปนจริง และ  c <  d 
กรณี 2      c   =   5 ให   c = 5 ,d = 5   ทําให   c + d = 10   เปนจริง แต    c  =  d  
กรณี 3      c   >  5        ให   c = 6 ,d = 4   ทําให   c + d = 10   เปนจริง แต    c >  d  

จากกรณีที่  1,2 และ 3    คาของตัวอักษร  c  ที่เปนไปไดตามเงื่อนไขที่กําหนด คือ
ตัวอักษร  c  ตองมีคานอยกวา 5 ดังนั้นจะเห็นไดวาตัวอักษร c  มีคาไดมากกวา 1 คา เมื่อไมได
เจาะจงคาของตัวอักษร d 

ตัวอยางที่ 2   L + M + N = L + P + N   ไดทุกกรณี หรือ ไดบางบางกรณี หรือ   
ไมไดเลย 
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ตอบ  ไดบางบางกรณ ีโดย L + M + N = L + P + N เมื่อ M =  P 
 
  6. การใชตัวอักษรแทนตัวแปร  (Letter as variable)  หมายถึง การกําหนดคาของ
ตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏมีคาเปนชวงที่ไมสามารถระบุไดแนชัดหรือเจาะจง และเปน
ระบบความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางเซตของคาของตัวอักษร   เชน   
   จํานวนใดมีคามากกวากัน  ระหวาง  2n  กับ  n + 2  จงอธิบาย 

ตอบ   2n  หรือ  n + 2 จะมีคามากกวากันหรือไมนั้นขึ้นอยูกับคาของตัวอักษร   n   
ซึ่งเปนตัวแปร 

จากโจทย  2n  หรือ  n + 2 จะมีคามากกวากันหรือไมนั้นขึ้นอยูกับคาของตัวอักษร  
n  ดังกรณีตัวอยางตอไปนี้ 

กรณีที่ 1 n = 1 :    2n = 2   และ   n + 2 = 3 ดังนั้น 2n  <   n + 2 
กรณีที่ 2 n = 2 :    2n = 4   และ   n + 2 = 4 ดังนั้น 2n   =  n + 2 
กรณีที่ 3 n = 3 :    2n = 6   และ   n + 2 = 5 ดังนั้น 2n   >  n + 2 
ดังนั้นจากกรณีตัวอยางจะไดวา 2n  หรือ  n + 2 จํานวนไหนจะมีคามากกวากันนั้นขึ้นอยู

กับคาของตัวอักษร    n   ที่เปลี่ยนแปลงซึ่งจะมีคาเปนชวง คือ  
ถา  คาของตวัอักษร     n  <  2     จะไดวา  2n  <  n + 2  
ถา  คาของตวัอักษร     n   =  2     จะไดวา  2n   =  n + 2  

และ      ถา  คาของตัวอักษร     n  >  2     จะไดวา  2n   >  n + 2 
 

2. โจทยปญหาคณิตศาสตร 
 
 2.1 ความหมายของโจทยปญหาคณิตศาสตร 

 
นักการศึกษาและนักวิชาการที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดใหความหมายของ

โจทยปญหาคณิตศาสตรไวดังนี้ 
เคนเนต บี แอนเดอสัน และอาร อี พินกรี (Kenneth B. Anderson and R. E. Pingry,  1973: 

228) ไดกลาวถึงความหมายของโจทยปญหาคณิตศาสตร สรุปไดวา ปญหาคณิตศาสตรเปน
สถานการณหรือคําถามที่ตองการวิธีการแกไขหรือหาคําตอบ ซึ่งผูตอบจะทําไดดีตองมีวิธีที่
เหมาะสม ซึ่งตองใชความรู ประสบการณ การวางแผน และการตัดสินใจประกอบกันไป 
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แซม  อดัมส  เลสลี ซี เอลลิส  และบี เอฟ บีสัน (Sam Adams, Leslie C. Ellis and B. F. 
Beeson, 1977: 176) ไดใหความหมายวา “โจทยปญหาคณิตศาสตร คือ โจทยภาษา ( Word 
problem) หรือโจทยเชิงเรื่องราว (Story problem) หรือโจทยเชิงสนทนา (Verbal problem)        
จะบอกลักษณะของปญหาดวยขอความ หรือขอความประกอบกับปริมาณหรือจํานวน” 

 
เฟรดเดอริค เอช เบลล (Frederrick H. Bell, 1978: 309 – 310) ไดใหความหมายของโจทย

ปญหา สรุปไดวา โจทยปญหาคณิตศาสตร คือสถานการณทางคณิตศาสตรที่เปนปญหา   การหา
คําตอบของปญหาจะประสบความสําเร็จหรือไม ขึ้นอยูกับวิธีการที่ผูแกปญหาซึ่งเปนผูใหความ    
สนใจในการหาคําตอบ ใชในการแกโจทยปญหานั้น 

 
ดักลาส อี ครูอิคแซงค และลินดา เจ เชฟฟลด (Douglas E. Cruikshank and Linda J. 

Sheffield, 1992: 37) ไดกลาวถึงโจทยปญหาคณิตศาสตร สรุปไดวา โจทยปญหาคณิตศาสตร 
หมายถึง คําถามหรือสถานการณที่มีเนื้อหาสาระเกี่ยวกับคณิตศาสตร โดยที่บางปญหาเปนปญหา
ที่ไมเกี่ยวของกับจํานวนและตัวเลข และสามารถหาคําตอบไดโดยใชการใหเหตุผลทางตรรกศาสตร 

 
ยุพิน  พิพิธกุล (2530: 133) ไดกลาวถึงปญหาคณิตศาสตร สรุปไดวา ปญหาคณิตศาสตร

เปนปญหาที่นักเรียนจะตองคนหาความจริงหรือขอสรุปใหมที่ผูเรียนยังไมเคยเรียนมากอน หรือ
ปญหาเกี่ยวกับวิธีการ การพิสูจนทฤษฎีบท ปญหาที่เกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตรที่อาศัยนิยาม 
ทฤษฎีบทตางๆ ที่จะถูกนํามาใช เปนปญหาที่ตองอาศัยกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหา 

 
 สุวร  กาญจนมยูร (2532: 9) ไดกลาววา “โจทยคณิตศาสตร หมายถึง โจทยปญหาที่อยูใน
ลักษณะขอความที่เขียนเปนตัวหนังสอื หรืออยูในลักษณะของคําทายที่ใหนักเรียนหาคําตอบ” 
 
 ปรีชา  เนาวเย็นผล (2537: 66 – 74) ไดกลาวถึงความหมายของโจทยปญหาคณิตศาสตร
ไวสรุปไดวา โจทยปญหาคณิตศาสตร หมายถึง สถานการณทางคณิตศาสตรที่ตองการคําตอบ     
ซึ่งอาจอยูในรูปปริมาณหรือจํานวนหรือคําอธิบายใหเหตุผล การหาคําตอบนั้นตองใชความรู ทักษะ 
และประสบการณหลายๆ อยาง ประมวลเขาดวยกันจึงจะหาคําตอบได 
 
 จากที่กลาวมาแลวขางตน  สามารถสรุปไดวา  โจทยปญหาคณิตศาสตร หมายถึง         
สถานการณทางคณิตศาสตรที่ตองการคําตอบ ซึ่งอาจอยูในลักษณะของขอความ หรือขอความ
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ประกอบจํานวน   การหาคําตอบของปญหานั้น ผูแกปญหาตองใชความรู ประสบการณหลายๆ 
อยาง และวิธีการที่เหมาะสม 
 
 2.2 ประเภทของโจทยปญหาคณิตศาสตร 
 

นักการศึกษาและนักวิชาการที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดแบงประเภทโจทย
ปญหาคณิตศาสตรไวดังนี้ 
 
 จอรจ  โพลยา (Gorge Polya, 1973: 154 – 156) ไดกลาวถึงประเภทของโจทยปญหา
คณิตศาสตร สรุปไดวา เมื่อแบงประเภทโจทยปญหาคณิตศาสตร ตามจุดประสงคของปญหา
สามารถแบงได 2 ประเภท คือ 

 
1. ปญหาใหคนหา (Problem to find)  เปนปญหาที่มีจุดประสงค เพื่อใหคนหา   

คําตอบที่ตองการ ซึ่งอาจจะอยูในรูปปริมาณหรือจํานวน เปนปญหาใหหาวิธีการ หรือหาเหตุผลก็ได 
ลักษณะของปญหาจะประกอบดวย 3 สวน คือ สิ่งที่ตองการใหหา สิ่งที่กําหนดให และเงื่อนไข 
เชื่อมโยงระหวางสิ่งที่โจทยตองการใหหากับส่ิงที่โจทยกําหนดให การแยกสวนประกอบของปญหา
ออกเปน 3 สวน จะชวยใหผูแกปญหามีความเขาใจปญหาไดดีข้ึน ทําใหสามารถกําหนดแนวทางใน
การแกโจทยปญหาได 
  2. ปญหาใหพิสูจน (Problem to prove) ลักษณะของปญหาประเภทนี้                
มีจุดประสงคเพื่อใหแสดงการใหเหตุผลวา ขอความที่กําหนดใหเปนจริง หรือเปนเท็จ สวนประกอบ
ของปญหานี้ จะประกอบไปดวย 2 สวน คือ  สิ่งที่โจทยกําหนดใหหรือสมมติฐาน และสิ่งที่ตองการ
พิสูจนหรือผลสรุป การแยกสวนประกอบของปญหาออกเปนสวนๆ ทําใหผูแกปญหาเขาใจปญหาได
ชัดเจนขึ้น และสามารถกําหนดแนวทางในการแกปญหา หรือการพิสูจนไดรวดเร็วขึ้น 
 

โรเบิรต บี แอสลอค  (Robert B. Ashlock, 1983: 239) ไดแบงรูปแบบของโจทยปญหา
คณิตศาสตรออกเปน 2 ประเภท คือ 

 
1. โจทยปญหาในหนังสือหรือโจทยปญหาที่แกดวยการแปลงใหเปนประโยค

คณิตศาสตร (Standard textbook or translation problem) เปนโจทยปญหาที่แกดวยหลักการ 
หรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรที่ตายตัว ไมคอยซับซอนมากนัก 
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2. โจทยปญหาที่แกดวยกระบวนการ (Process problems) เปนโจทยปญหาที่
ตองแกดวยกลวิธีตางๆ ซึ่งยุงยากมากกวาประเภทที่ 1 โจทยปญหาประเภทนี้จะตองแกดวย
กระบวนการทั้ง 3 ขั้น คือ 

2.1 ความเขาใจปญหา 
2.2 การพัฒนาและการหากลวิธีในการแกปญหา 
2.3 การประเมินการแกปญหา 

 
 อารเทอ เจ บารูดี (Arthur J. Baroody, 1989: 260 – 261) ไดแบงโจทยปญหาคณติศาสตร
ตามลักษณะโครงสรางของปญหาออกเปน 2 ประเภท สรุปไดดังนี้ คือ 

  
1. ปญหาธรรมดา (Routine problem) เปนปญหาที่ผูแกปญหามีความคุนเคยใน

ลักษณะของโครงสรางและวิธีการแกปญหา โจทยปญหาจะบอกขอมูลที่จําเปนในการแกปญหา
ครบถวน ทําใหสามารถหาวิธีการแกปญหาไดงาย โจทยปญหาคณิตศาสตรลักษณะนี้ จะพบอยูใน
หนังสือเรียนทั่วๆ ไป 

2. ปญหาที่ไมธรรมดา (Nonroutine problem) เปนปญหาที่ผูแกปญหาตองใช
ความรูและความสามารถหลายอยางดวยกัน ในการหาคําตอบของปญหา ลักษณะของปญหาจะ
สอดคลองกับสภาพความเปนจริงมากกวาปญหาแรก ขอมูลที่ปญหากําหนดใหมีทั้งที่จําเปนและไม
จําเปน มวีิธีการในการหาคําตอบไดหลายวิธี และคําตอบของปญหาอาจมีไดหลายคําตอบ 

 
ดวงเดือน  ออนนวม (2536: 10) ไดแบงโจทยปญหาเปน 2 ประเภท คือ 

  
1. โจทยปญหาเกี่ยวกับเนื้อหาสาระ ไดแก โจทยปญหาที่ปรากฏอยูในหนังสือเรยีน

โดยทั่วไปนั่นเอง เปนโจทยที่นําความรูเกี่ยวกับวิธีการคิดคํานวณที่เรียนมาแลวมาใชหาคําตอบของ
สภาพการณที่ เกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน  จึงอาจกลาวไดวาโจทยปญหาชนิดนี้มุงขยาย        
ประสบการณดานการคิดคํานวณมากกวาการเรียนรูดานการแกปญหาอยางแทจริง 

2. โจทยปญหาเกี่ยวกับกระบวนการ เปนโจทยปญหาที่มุงเนนกระบวนการในการ
หาคําตอบมากกวาตัวคําตอบเอง ในการหาคําตอบบางครั้งอาจไมจําเปนตองนําการบวก ลบ คูณ 
หาร มาใช แตใชกระบวนการคิดอื่นๆ โจทยปญหาชนิดนี้พัฒนาความสามารถในการแกปญหาไดดี 
และยังสงเสริมวิธีการคิดที่หลากหลาย อยางสรางสรรค และสรางความรูสึกที่ทาทายอีกดวย 
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ปรีชา   เนาวเย็นผล (2537: 66 – 74) ไดกลาวถึงการแบงประเภทของปญหาคณิตศาสตร
สรุปไดดังนี้ 

  
1. การแบงประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร โดยพิจารณาจากจุดประสงคของ

ปญหาที่สามารถแบงปญหาทางคณิตศาสตรไดเปน 2 ประเภท คือ 
1.1 ปญหาใหคนหา เปนปญหาใหคนหาคําตอบซึ่งอาจอยูในรูปปริมาณ 

จํานวนหรือใหหาวิธีการ คําอธบิายใหเหตุผล 
  1.2 ปญหาใหพิสูจน เปนปญหาใหแสดงถึงการใหเหตุผลวาขอความที่

กําหนดใหเปนจริงหรือเท็จ 
2.2 การแบงประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร โดยพิจารณาจากตัวผูแกปญหา

และความซับซอนของปญหาทําใหสามารถแบงปญหาทางคณิตสาสตรไดเปน 2 ประเภท คือ 
  2.1 ปญหาธรรมดา  เปนปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอนนัก ผูแกปญหามี

ความคุนเคยในโครงสรางและวิธีการแกปญหา 
  2.2 ปญหาไมธรรมดา เปนปญหาที่มีโครงสรางซับซอน ผูแกปญหาตอง

ประมวลความสามารถหลายอยางเขาดวยกัน เพื่อนํามาใชในการแกปญหา 
 

จากประเภทของโจทยปญหาคณิตศาสตรที่กลาวมาแลวขางตน สามารถสรุปไดวาโจทย
ปญหาแตละประเภทมีลักษณะที่แตกตางกัน ถาแบงโจทยปญหาตามโครงสรางของโจทยปญหา
สามารถแบงโจทยปญหาไดเปน 2 ประเภท คือ โจทยปญหาเกี่ยวกับเนื้อหาสาระ และโจทยปญหา
เกี่ยวกับกระบวนการ และถาแบงโจทยปญหาตามจุดประสงคของโจทยปญหา สามารถแบงโจทย
ปญหาไดเปน 2 ประเภท คือ ปญหาใหคนหา (Problem to find) และปญหาใหพิสูจน (Problem to 
prove) 

 
2.3 กระบวนการการแกปญหาโจทยคณิตศาสตร 

 
การแกปญหาโจทยคณิตศาสตรซึ่งปกติโจทยคณิตศาสตรแบงเปน 2 ประเภท คือ โจทยที่  

หาคําตอบโดยทําตามวิธีการ (Algorithm) โจทยแบบนี้เปนโจทยที่นักเรียนไดเรียนมาและทําตามวิธี 
การนั้นเลย เชน การหา ห.ร.ม. ค.ร.น. การหารยาว เปนตน และโจทยที่เปนโจทยปญหา (Problem 
solving in mathematics) ซึ่งโจทยแบบนี้นักเรียนสวนใหญมักจะประสบปญหาในการแกปญหา
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ทางคณิตศาสตร ผูวิจัยจึงนําเสนอกระบวนการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร ซึ่งมีนักวิชาการ
หลายทานไดเสนอแนะวิธีการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไวเปนลําดับข้ันดังนี้ 

 
จอรจ  โพลยา (Gorge Polya, 1957: 5 - 40)  ไดเสนอลําดับข้ันในการแกปญหาทาง

คณิตศาสตรไว 4 ขั้น สรุปไดดังนี้ 
 

1. การทําความเขาใจปญหาทางคณิตศาสตร คือทําความเขาใจคําทีม่อียูในปญหา
นั้น แลวสรุปปญหานั้นออกมาเปนภาษาของตนเอง สามารถบอกไดวาปญหาถามอะไร สิง่ทีก่าํหนด
มีอะไรบาง  

2.   การวางแผนในการแกปญหาทางคณิตศาสตร    คือพิจารณาหาความสัมพันธ
ระหวางขอมูลที่โจทยกําหนดมาใหกับส่ิงที่โจทยถาม ซึ่งผูแกปญหาจะตองทบทวนความรูตางๆ ทีจ่ะ 
ตองนํามาใชในการแกปญหานั้นๆ 

3. การดําเนินการตามแผน เปนขั้นที่นําวิธีที่เลือกไวไปใชในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรใหเปนผลสําเร็จ โดยใชทักษะทางการคํานวณเขามาชวยในการหาคําตอบ 

4. การตรวจสอบวิธีการและคําตอบ เพื่อความมั่นใจวาคําตอบที่ไดนั้นถูกตอง      
ซึ่งอาจจะทําใหเกิดความคิดที่จะดัดแปลงวิธีการแกปญหาใหงาย กระทัดรัด และชัดเจนยิ่งข้ึน รวม 
ทั้งอาจจะเกิดแนวความคิดที่จะนําไปสูการแกปญหาทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ ได 

 
 แฟรงค เค เลสเตอร (Frank K. Lester, 1978 อางถึงใน ยุพิน พิพิธกุล: 2530) ไดจัด       
ขั้นตอนของการแกปญหาไวดังนี้ คือ 
 

1. การรูถึงปญหา จะตองรูวามีปญหาใดบาง 
2. ความเขาใจในปญหา จะตองทําความเขาใจในปญหานั้นอยางถองแท 
3. การวเิคราะหเปาหมาย จะตองวิเคราะหดูวาเปาหมายนั้นเปนอยางไร 
4. การวางแผน เมื่อทราบเปาหมายแลวก็วางแผนออกมาวาจะทําอยางไร 
5. การนําแผนมาใช ใชแผนที่วางไวตามขั้นตอน 
6. การดําเนินงาน ลงมือดําเนินงานตามแผน 
7. การประเมินและแกไขปญหา  ลงมือทําเสร็จแลวก็ตองมีการประเมิน เมื่อมี      

ขอบกพรองหรือขอขัดของบางประการก็แกไขปญหานั้นได 
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 ยุพิน  พิพิธกุล (2530: 136) ไดเสนอขั้นตอนการแกปญหาทางคณิตศาสตร ดังแผนภูมิดังนี้ 
 
  ส่ิงที่โจทยบอก   โจทยบอกอะไร 
 
  ส่ิงที่โจทยถาม   โจทยถามอะไร 
 
  ตอบปญหา   แตกปญหาออกมาเปนขอยอยๆ 
 
  สรุปปญหา   นําขอมูลที่แยกแยะออกมาหาขอสรุปข้ันสุดทาย 
 
  ตรวจยอน   ตรวจดูวาทําตามที่โจทยบอกครบหรือไม 
 
 
 แผนภูมิแสดงขั้นตอนการแกปญหาทางคณิตศาสตรของยุพิน  พิพิธกุล 
 
 ปรีชา    เนาวเย็นผล (2537: 184) ไดเสนอกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรประกอบ 
ดวยขั้นตอนสําคัญ 4 ขั้นตอน คือ  
 
  1. ขั้นทําความเขาใจปญหา เปนการมองไปที่ตัวปญหาพิจารณาวาปญหาตองการ
อะไร ปญหากําหนดอะไรใหบาง มีสาระความรูใดที่เกี่ยวของบาง คําตอบของปญหาจะอยูใน        
รูปแบบใด การทําความเขาใจปญหาอาจใชวิธีการตางๆ ชวย เชน การเขียนรูป เขียนแผนภูมิ       
การเขียนสาระของปญหาดวยถอยคําของตนเอง 
  2. ขั้นวางแผน เปนขั้นตอนสําคัญที่จะตองพิจารณาวาจะแกปญหาดวยวิธีใด จะ
แกอยางไร ปญหาที่กําหนดใหนี้มีความสัมพันธกับปญหาที่เคยมีประสบการณในการแกมากอน
หรือไม ขั้นวางแผนเปนข้ันตอนที่ผูแกปญหาพิจารณาความสัมพันธของสิ่งตางๆ ในปญหา         
ผสมผสานกับประสบการณในการแกปญหาที่ผูแกปญหามีอยู กําหนดแนวทางในการแกปญหา 
  3. ขั้นดําเนินการตามแผน เปนขั้นตอนที่ลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว โดยเริ่มจาก
การตรวจสอบความเปนไปของแผน เพิ่มเติมรายละเอียดตางๆ ของแผนใหชัดเจน แลวลงมือปฏิบัติ
จนกระทั่งสามารถหาคําตอบไดหรือคนพบวิธีการแกปญหาใหม 
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  4. ขั้นตรวจสอบ เปนขั้นตอนที่ผูแกปญหามองยอนกลับไปที่ขั้นตอนตางๆ ที่ผาน
มา เพื่อพิจารณาความถูกตองของคําตอบและวิธีการแกปญหา มีวิธีแกปญหาอยางอื่นหรือไม 
พิจารณาปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหาใหกระทัดรัด ชัดเจน เหมาะสมดีขึ้นกวาเดิม ขั้นตอนนี้ครอบ 
คลุมถึงการมองไปขางหนาโดยใชประโยชนจากวิธีการแกปญหาที่ผานมา ขยายแนวความคิดใน
การแกปญหาใหกวางขวางขึ้นกวาเดิม 

 
จากที่กลาวมาแลวขางตน เมื่อพิจารณาขั้นตอนในการแกปญหาโจทยคณิตศาสตรซึ่งมีผู

จัดลําดับไวแตกตางกันไป  สามารถสรุปไดเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ คือ ขั้นทําความเขาใจโจทย  ขั้นวาง 
แผนแกปญหาโจทย  ข้ันดําเนินการตามแผน และขั้นตรวจสอบวิธีการและคําตอบ 

 
2.4 ปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 

 
นักการศึกษาและนักวิชาการที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับ

ปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไวดังนี้ 
 
แซม อดัมส เลสลี ซี เอลลิส และ บี เอฟ บีสัน (Sam Adams, Leslie C. Ellis and B. F. 

Beeson, 1977: 174 – 175) ไดกลาวถึงปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร ของนักเรียนไว 3 ดาน คือ  

 
 1. สติปญญา (Intelligence) การแกปญหาจําเปนตองใชทักษะการคิดระดับสูง  ดังนั้น

สติปญญาจึงเปนสิ่งที่สําคัญยิ่งประการหนึ่งในการแกโจทยปญหา องคประกอบทางดาน   
สติปญญาที่สงผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหา ประกอบไปดวย 2 องคประกอบ คือ   
องคประกอบทางปริมาณ (Quantitative factors) และองคประกอบทางภาษา (Verbal factors)    
ซึ่งนักเรียนอาจมีความสามารถทางดานสติปญญาไมครบทั้ง 2 องคประกอบ 

 2. การอาน (Reading) ความสามารถในการอานนับเปนทักษะพื้นฐานที่จําเปนสําหรับการ
แกโจทยปญหา เพราะการแกโจทยปญหาตองอาศัยการอานวิเคราะห ซึ่งชวยในการ   ตัดสินใจวา
ควรทําอะไร และทําอยางไร 

 3. ทักษะพื้นฐาน (Basic skills) หลังจากที่วิเคราะหปญหาแลวนั้น  ในขั้นดําเนิน          
การแกปญหานั้น ตองอาศัยทักษะการคิดคํานวณ ซึ่งนักเรียนตองมีทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับการคิด
คํานวณเรื่องการ บวก ลบ คูณ และหาร ซึ่งสามารถชวยในการหาคําตอบ 
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 สุวร กาญจนมยูร (2532: คํานํา) ไดกลาวถึงองคประกอบในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรไว  5  ประการ คือ 
 
  1. องคประกอบเกี่ยวกับภาษา ไดแก คําและความหมายของคําตางๆ ในโจทย
ปญหาแตละขอวามีความหมายอยางไร คําคําเดียวกัน อยูตางสถานการณกัน อาจมีความหมาย
ตางกัน ซึ่งนักเรียนตองเขาใจเรื่องราวและสถานการณของโจทยปญหาแตละขอเปนอยางดี ฉะนั้น 
เทคนิคสอนการแกโจทยปญหา ครูผูสอนจําเปนอยางยิ่งที่จะตองฝกใหนักเรียนคุนเคยกับคําตางๆ 
และความหมายของคําทุกคําในโจทยปญหา เปดโอกาสใหนักเรียนอานโจทยหลายๆ คร้ัง และ
วิเคราะหโจทยปญหาทั้งหมดวามีกี่ตอน ตอนใดเปนสวนที่โจทยกําหนด ตอนไหนโจทยตองการ
ทราบและส่ิงที่โจทยกําหนดใหมาทั้งหมดมีความเกี่ยวพัน เชื่อมโยง หรือสัมพันธกันอยางไร จะตอง
แปลความ ตีความ  เพื่อหาคําตอบของปญหาไดดวยวิธีบวก หรือลบ หรือคูณ หรือหาร ซึ่งครูผูสอน
ตองฝกใหนักเรียนคิดดวยตนเอง 
  2. องคประกอบเกี่ยวกับความเขาใจ เปนขั้นตีความ  และแปรความจากขอความ 
ทั้งหมดของโจทยปญหามาเปนประโยคสัญลักษณที่นําไปสูการหาคําตอบดวยวิธีใด ซึ่งนกัเรยีนตอง
คิดไดดวยตนเอง ถานักเรียนสามารถแปลความหมายจากโจทยปญหาเปนประโยคสัญลักษณได  
ถูกตอง แสดงวามีความเขาใจและแกโจทยปญหาไดแนนอน 
  3. องคประกอบเกี่ยวกับการคิดคํานวณ ข้ันนี้นักเรียนตองมีทักษะ บวก ลบ คูณ 
หาร จํานวนตางๆ ไดอยางรวดเร็วและแมนยํา 
  4. องคประกอบเกี่ยวกับการแสดงวิธีทํา ครูผูสอนตองฝกใหนักเรียนยอความจาก
โจทยแตละตอน โดยเขียนสั้นๆ รัดกุม และมีใจความชัดเจนตามโจทย และฝกการสรุปความจากสิ่ง
ที่กําหนดใหทั้งหมดมาเปนความรูใหมดวย 
  5. องคประกอบการฝกทักษะการแกโจทยปญหา ผูสอนตองเริ่มฝกทักษะการ      
แกโจทยปญหาใหแกนักเรียนตั้งแตงายไปหายาก คือ เร่ิมฝกตามตัวอยางหรือเลียนแบบตัวอยาง      
ฝกทักษะจากการแปลความ และฝกทักษะจากหนังสือเรียน 
 
 ปรีชา   เนาวเย็นผล (2537: 81 – 82) ไดกลาวถึงปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการ     
แกโจทยปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังนี้ 
  

1. ความสามารถในการทําความเขาใจโจทยปญหา ส่ิงที่สงผลโดยตรงตอความ 
สามารถดานนี้ คือ ทักษะการอานและการฟง เนื่องจากโจทยปญหาจะอยูในรูปของขอความที่เปน 
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ตัวอักษร ซึ่งนักเรียนตองอานและทําความเขาใจ  เพื่อพิจารณาสิ่งที่โจทยถาม และสิ่งที่โจทย   
กําหนดให ตลอดจนขอมูลที่จําเปนในการแกโจทยปญหา สิ่งสําคัญอีกอยางหนึ่งที่ชวยในการทํา
ความเขาใจปญหา เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ คือ ควรรูจักใชกลวิธีมาชวยในการทําความเขาใจ
โจทยปญหา เชน การขีดเสนใตขอความสําคัญ การแบงวรรคตอน การจดบันทึกเพื่อแยกแยะ
ประเด็นสําคัญ  การเขียนภาพและแผนภูมิ และการสรางแบบจําลอง การยกตัวอยางที่สอดคลองกับ
โจทยปญหา และการเขียนปญหาใหมดวยคําพูดของตัวเอง 

2. ทักษะในการแกโจทยปญหา การที่นักเรียนไดฝกแกโจทยปญหาอยูเสมอ         
นักเรียนจะมีโอกาสพบโจทยปญหาหลายรูปแบบ และมีประสบการณในการแกโจทยปญหา ทําให
สามารถวางแผนเพื่อกําหนดวิธีการในการแกโจทยปญหาไดอยางเหมาะสม 

3. ความสามารถในการคิดคํานวณและการใหเหตุผล ทักษะการคิดคํานวณและ  
การใชเหตุผลมักใชในการแกโจทยปญหาเสมอ นักเรียนจะตองไดรับการฝกทักษะพื้นฐานดานการ
คิดคํานวณ ซึ่งไดแกการบวก ลบ คูณ และหาร จนเกิดความชํานาญ สําหรับการใชเหตุผลนั้น         
นักเรียนตองศึกษากระบวนการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรใหเขาใจ เพื่อนําไปใชในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตร 

4. แรงขับ โจทยปญหาบางขออาจอยูในระดับยาก ตองใชการคิดวิเคราะหและใช
พลังในการคิด นักเรียนตองมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการแกโจทยปญหา ซึ่งสิ่งตางๆ เหลานี้ตองใช
เวลาในการปลูกฝงใหเกิดขึ้นกับนักเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เหมาะสม 

5. ความยืดหยุน ผูแกปญหาที่ดีตองมีความยืดหยุนในการคิด ไมยึดติดในรูปแบบที่
ตัวเองคุนเคย เปดโอกาสใหตัวเองไดเรียนรู ยอมรับรูปแบบการคิดและวิธีการใหมๆ อยูเสมอ 

 
จากขอความขางตนที่นักการศึกษาไดกลาวถึงปจจัยตางๆ ที่สงผลตอความสามารถใน     การ

แกโจทยปญหาคณิตศาสตร ซึ่งสามารถสรุปไดคือ สติปญญาเปนสิ่งสําคัญประการหนึ่งใน    การ
แกปญหาประกอบกับความสามารถในการคิดคํานวณ และความสามารถทางดานภาษา เพราะการ
ที่จะแกปญหาไดนั้นตองทําความเขาใจปญหากอน ซึ่งจะตองอาศัยทักษะการอานเพื่อพิจารณาสิ่งที่
โจทยกําหนดให และสิ่งที่โจทยตองการใหหาคําตอบ และคิดหาวิธีการที่ใชสําหรับแกปญหานั้นๆ  ซึ่ง
ผูแกปญหาจะตองมีความยืดหยุนในความคิด หาวิธีการที่หลากหลายเพื่อนํามาใชแกปญหาให
เหมาะสมกับลักษณะของโจทยปญหา 
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3. สมการและอสมการ 
 

 3.1 ความหมายของสมการและอสมการ 
 
 ความหมายของสมการ 
 

นักการศึกษาและนักวิชาการที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดใหความหมายของ
สมการไวดังนี้ 
 
 ฟรานสิส เจ มูลเลอร (Francis J. Mueller, 1972: 97) ไดใหความหมายของสมการไววา 
“สมการ หมายถึง ประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่แสดงถึงความเทากันของนิพจนสองนิพจน 
(Expression)” 
 

คารเตอร วี กูด (Carter V. Good, 1973: 215) ไดกลาววา” สมการ หมายถึง ประพจนที่
แสดงถึงความเทากันของนิพจนสองนิพจนหรือจํานวนสองจํานวน” 
 
 พอล เค รีส  เฟรด ดับเบิ้ลยู สปารค และชารเลส สปารค รีส (Paul K. Rees, Fred W. 
Sparks and Charles Sparks Rees, 1978: 80)  ไดกลาววา “สมการ หมายถึง ประโยคสัญลักษณ
ที่แสดงถึงการเทากันของนิพจนสองนิพจน แตละนิพจนเรียกวา สมาชิกของสมการ (Member of 
the Equation)” 
 วิเวียน เชาว โกรซา (Vivian Shaw Groza, 1983: 82) ไดใหความหมายของสมการไววา 
“สมการ หมายถึง ประโยคคณิตศาสตรที่อยูในรูปของ A = B และสมการไมจําเปนตองเปนประโยค
คณิตศาสตรที่เปนจริงเสมอไป” เชน  

2 + 4 = 6  เปนจริง 
 7 – 3  = 8  เปนเท็จ 
 x  + 5 = 5 + x  เปนจริงทุกคา x  
 x + 5  = x  + 1 เปนจริงทุกคา x  
 x  + 5 = 9  เปนจริงสําหรับบางคาของ x  และเปนเท็จสําหรับบางคาของ x  
 ซี แอล จอหนสตัน อัลเดน ที วิลลิส และ เกล เอ็ม ฮิวส (C. L. Johnston, Alden T. Willis 
and Gale M. Hughes, 1995: 256) ไดใหความหมายของสมการไววา  “สมการ หมายถึง ประพจน
ที่แสดงถึงความเทากันของนิพจนสองนิพจน”  ซึ่งสมการประกอบดวย  3 สวน คือ 
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1. เครื่องหมายเทากับ (=) 
2. นิพจนขางซายของเครื่องหมาย =  เรียกวา ขางซายของสมการ (สมาชิกทางซาย) 
3. นิพจนขางขวาของเครื่องหมาย = เรียกวา ขางขวาของสมการ (สมาชิกทางขวา) 
เชน    

5 x  –  8    =   3 x + 3 
  ขางซาย                    ขางขวา 

               เครื่องหมายเทากับ 
 

พิยุช ซี แอกราเวล  และคณะ (Piyush C. Agrawal and Others, 1995: 32) ไดให
ความหมายของสมการไววา “สมการ หมายถึง หมายถึง ประโยคทางคณิตศาสตรที่อยูภายใต
เครื่องหมายเทากับ (=)”  เชน 
  22 + 10 = 32  สมการเปนจริง 
  10 – 2 = 6  สมการเปนเท็จ 
 

มารค  มาติกะ (Mark  Matyka, 2001: 3) ไดใหความหมายของสมการไววา “สมการ 
หมายถึง ประพจนที่แสดงถึงการเทากันของจํานวนสองจํานวนหรือนิพจนสองนิพจน” 
 

ชุมนุมคณิตศาสตรซันนี  ฮิล (Sunny Hill Math Club, 2002: 3) ไดใหความหมายของ     
สมการไววา “สมการ หมายถึง ประพจนที่แสดงถึงการเทากันของนิพจนหนึ่งกับอีกนิพจนหนึ่ง”                      
เชน   24 – x + 6 = 17 หรือ 4y + 2 = 8y – 3 

 
ปกรณ  พลาหาญ (2534: 7) ไดใหความหมายของสมการไววา “สมการ หมายถึง ประพจน 

(Statement) ที่แสดงวาสองปริมาณมีคาเทากัน ซึ่งปริมาณใดปริมาณหนึ่งหรือทั้งสองปริมาณจะมี
ตัวไมทราบคา (Unknown) ซึ่งสวนมากมักจะเปน x รวมอยูดวย เชน x = 2  เปนตัวอยางสมการ
อยางงาย สมการที่ซับซอนขึ้นอีกหนอยหนึ่ง เชน 3 x – 2 = x  + 8 ถาแทนคาตางๆ กันของ x      
ลงในสมการจะไดประพจนที่ถูกหรือผิด” 

 
วิทย   เที่ยงบูรณธรรม (2535: 1321) ไดใหความหมายของสมการไววา “สมการ หมายถึง 

ประโยคสัญลักษณที่มีเครื่องหมาย (=) แสดงความเทากันของจํานวนสองจํานวน” 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2541: 207) ไดใหความหมายของ 
สมการไววา “สมการ หมายถึง ประโยคสัญลักษณที่กลาวถึงความสัมพันธของจํานวน โดยมี
สัญลักษณ = บอกความสัมพันธระหวางจํานวน” ตัวอยางสมการ เชน 8 – 5 = 3 และ 2x + 7 = 12 
 
 พรอมพรรณ   อุดมสิน (2542: 80) ไดใหความหมายของสมการไววา “สมการ หมายถึง 
ประโยคคณิตศาสตรที่ใชเครื่องหมาย  =  ” 
 
 จากที่กลาวมาแลวขางตน สามารถสรุปไดวา สมการ หมายถึง ประโยคสัญลักษณที่กลาว 
ถึงความสัมพันธของจํานวน โดยมีสัญลักษณ = บอกความสัมพนัธระหวางจํานวน เชน 4 + 3 = 7 
และ 2 x + 3 = 7 เปนตน และในสมการไมจําเปนตองมีตัวแปรปรากฏเสมอไป แตสมการจะมี      
คําตอบไดเมื่อมีตัวแปรปรากฏ 
 
 ความหมายของอสมการ 
 

นักการศึกษาและนักวิชาการที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดใหความหมายของ
อสมการไวดังนี้ 
 
 ฟรานสิส เจ มูลเลอร ( Francis J. Mueller, 1972: 102)  ไดใหความหมายของอสมการ   
ไววา “อสมการ หมายถึง ประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่แสดงถึงความไมเทากันของนิพจน
สองนิพจน (Expression)” 
 

ซี แอล จอหนสตัน อัลเดน ที วิลลิส และ เกล เอ็ม ฮิวส (C. L. Johnston, Alden T. Willis 
and Gale M. Hughes, 1995: 256)ไดใหความหมายของอสมการไววา “อสมการ หมายถึง 
ประพจนที่แสดงถึงความไมเทากันของนิพจนสองนิพจน” ซึ่งอสมการประกอบดวย  3 สวน คือ 
    5 x + 3  <   2 x  – 1 

  ขางซาย                ขางขวา 
    เครื่องหมายแสดงความไมเทากัน (<, >, ≤, ≥  หรือ  ≠) 

 วิทย   เที่ยงบูรณธรรม (2535: 1557) ไดใหความหมายของอสมการไววา  “อสมการ    
หมายถึง ประโยคทางคณิตศาสตรที่แสดงใหเห็นวาสัญลักษณทางพีชคณิตทางซายมือไมเทากับ
ทางขวามือ อสมการจะมีเครื่องหมายเหลานี้ปรากฏอยู คือ  <, >, ≤, ≥  หรือ  ≠” 
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 พรอมพรรณ   อุดมสิน (2542: 80) ไดใหความหมายของอสมการไววา “อสมการ หมายถึง 
ประโยคคณิตศาสตรที่ใชเครื่องหมาย  <, >, ≤, ≥  หรือ  ≠” 
 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2540: 5) ไดใหความหมายของ
อสมการไววา “อสมการ หมายถึง ประโยคสัญลักษณที่กลาวถึงความสัมพันธของจํานวนโดยมี
สัญลักษณ <, >, ≤, ≥  หรือ  ≠ บอกความสัมพันธระหวางจํานวน” 
 
 จากที่กลาวมาแลวขางตน สามารถสรุปไดวา อสมการ หมายถึง ประโยคสัญลักษณที่กลาว 
ถึงความสัมพันธของจํานวน โดยมีสัญลักษณ  <, >, ≤, ≥  หรือ  ≠ บอกความสัมพันธของจํานวน 
 
 3.2 การแกสมการและอสมการ 
 
 การแกสมการ 
 

นักการศึกษาและนักวิชาการที่ เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดเสนอแนะการ             
แกสมการไวดังนี้ 

 
แมกซ เอ โซเบล (Max A. Sobel, ฉวีวรรณ   เศวตมาล, ผูแปล, 2544: 165 – 166) ได

เสนอแนะการแกสมการโดยใชกฎการแทนคาที่ไมถูกตอง (The rule of false position)       
ดังตัวอยาง   จงพิจารณาการแกสมการนี้ 

   24
7
=+

xx  
  ขั้นแรก เลือกการเดาที่สะดวก เชน 7 
  ตอไป ใช 7 แทนที่  x  ทางดานซาย 
   8

7
77 =+   

การเดาของเราใหคา 8 แตเราตองการ 24 เนื่องจาก 24 คือ 3 คูณ 8 ดังนั้นคําตอบตองเปน 3 
เทา ของการเดาของ 7  จะไดวา 21 เปนคําตอบของสมการ 
 พรอมพรรณ  อุดมสิน (2542: 81) ไดเสนอแนะการแกสมการสรุปไดดังนี้ การแกสมการ 
หมายถึง การหาคําตอบของสมการ โดยที่ตรวจสอบไดวาคําตอบของสมการนั้น เมื่อไปแทนที่ใน   
สมการแลวไดสมการเปนจริง  
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ให a, b และ c แทนจาํนวนใดๆ ถา a = b และ b = c แลว a = c 

 ตัวอยางเชน  จงหาเซตคําตอบของสมการ  
2
3

2
12 +=− xx  

  วิธีทํา         
2
3

2
12 +=− xx  

    
2
1

2
3

2
1

2
12 ++=+− xx    

                  
2
42 += xx  

                                            
2
42 +−=− xxxx  

        2=x  
  แทนคา x  ดวย 2 ในสมการ 

2
3

2
12 +=− xx  

ทางซาย 
2
1)2(2 −=   ทางขวา 

2
3)2( +=  

  
2

18 −
=    

2
34 +

=  

   
2
7

=     
2
7

=  
 

ดังนั้น 
2
1)2(2 −  

2
3)2( +=  เปนจริง 

เซตคําตอบของสมการ  คือ     {2} 
 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2544: 11 – 16) ไดเสนอแนะการ    แก

สมการสรุปไดดังนี้คือ เพื่อชวยในการแกสมการซึ่งเปนการหาคําตอบของสมการ นักเรียน
จําเปนตองใชสมบัติของการเทากัน ซึ่งในที่นี้ไดแก 

 
1. สมบัติการสมมาตร 

 
         ให a และ b เปนจํานวนใดๆ ถา a = b แลว b = a 
 
 
     ตัวอยางเชน  x  =  8  ดังนั้น 8  = x  

2. สมบัติการถายทอด  
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     ตัวอยางเชน  ถา x  =  y  และ  y = 3  ดังนั้น x = 3 
 

3. สมบัติการบวก 
 

    ให a, b และ c แทนจํานวนใดๆ ถา a = b แลว a + c = b + c 
 
จํานวนที่มาบวกกับแตละจํานวนที่เทากันนั้น อาจจะเปนจํานวนบวกหรือลบก็ได 

ในกรณีที่บวกดวยจํานวนลบจะมีความหมายเหมือนกับจํานวนบวกมาลบออกทั้งสองขางของ      
สมการ คือ  ให a, b และ c แทนจํานวนใดๆ ถา a = b แลว a + (- c) = b + (-c) 

ตัวอยางเชน   1.  ถา a = 5 เปนจริง ดังนั้น a + 3 = 5 + 3  เปนจริง 
         2.  ถา x  + 5  = 10 เปนจริง ดังนั้น ( x  + 5) + (-5) = 10 + (-5)  

 เปนจริง 
  
4. สมบัติการคูณ 
 
    ให a, b และ c แทนจํานวนใดๆ ถา a = b แลว ca = cb 

 
  จํานวนที่นํามาคูณกับจํานวนทั้งสองขางที่เทากันนั้นอาจจะเปนจํานวนเต็มหรือ
เปนเศษสวนก็ได 
  ตัวอยางเชน  1.  ถา x  =  y  ดังนั้น 

y
x

3
1

3
1

=   หรือ  
33
yx

=  

           2. ถา  a = b,  c  ≠  0  ดังนั้น b
c

a
c

×=×
11  หรือ 

c
b

c
a
=  

  
 การนําสมบัติของการเทากันมาใชในการแกสมการ ดังตอไปนี้ 
 ตัวอยางที่ 1  จงแกสมการ  x + 2 = 5 
 วิธีทํา      ให x + 2 = 5      เปนสมการที่กําหนดให 

(1) เมื่อนํา (-2) มาบวกทั้งสองขางของสมการจะได 
x + 2 + (-2)  =  5 + (-2) 

(2) x = 3 
 จากขอ (1) และ (2) เปนขั้นตอนของการแกสมการ x + 2  =  5 โดยใชสมบัติการเทากัน 

และสามารถตรวจคําตอบวา 3 เปนคําตอบของสมการ x + 2  =  5 ดังนี้ 
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ตรวจสอบ แทน x  ดวย 3 ในสมการ  x + 2  =  5 จะได  3 + 2  =  5  ซึ่งเปนจริง ดังนั้น     
คําตอบของสมการ x + 2  =  5 คือ 3 

 
ตัวอยางที่ 2   จงแกสมการ  95

3
2

=+
x  

วิธีทํา ให  95
3

2
=+

x  เปนสมการที่กําหนด 
(1) เมื่อนํา –5 มาบวกทั้งสองขางของสมการ จะได  

)5(9)5(5
3

2
−+=−++

x  

(2) 4
3

2
=

x  
(3) เมื่อนํา 3 มาคูณทั้งสองขางของสมการ จะได 

343
3

2
×=×

x  

(4) 122 =x  
(5) เมื่อนํา 

2
1  มาคูณทั้งสองขางของสมการจะได  

12
2
12

2
1

×=× x  
 (6) 6=x  
จากขอ (1) – (6) เปนขั้นตอนการแกสมการ 95

3
2

=+
x  โดยใชสมบัติการเทากัน และ

สามารถตรวจสอบวา 6 เปนคําตอบของสมการ 95
3

2
=+

x  ดังนี้ 

ตรวจสอบ   แทน  x  ดวย 6 ในสมการ  95
3

2
=+

x  จะได 95
3

62
=+

×  ซึ่งเปนจริง    

ดังนั้น 6 เปนคําตอบของสมการ  95
3

2
=+

x  
 
 

  การแกอสมการ 
 

นักการศึกษาและนักวิชาการที่ เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดเสนอแนะการ            
แกอสมการไวดังนี้ 
 พรอมพรรณ  อุดมสิน (2542: 85 – 96) ไดเสนอแนะการแกอสมการสรุปไดดังนี้              
การแกอสมการอาศัยหลักการเดียวกับการแกสมการ คือ การพยายามหาวามีจาํนวนใดบางทีแ่ทนที่
ตัวแปรในอสมการแลวไดคําตอบที่เปนจริง โดยปกติแลวการแกสมการหรือการแกอสมการใชสมบัติ
จํานวนจริงที่วา เมื่อกําหนดจํานวนจริงใหจํานวนหนึ่ง จํานวนจริงนั้นจะเปนอยางใดอยางหนึ่งใน
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สามอยางนี้ คือ จํานวนจริงเปนบวก หรือจํานวนจริงเปนลบ หรือจํานวนจริงเปนศูนย ในการ          
แกอสมการ ถาใชสมการมาชวยในการแกอสมการจะทําใหสะดวกและรวดเร็วขึ้น โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
 

  1.  ถาประโยคคณิตศาสตรนั้นเปนสมการ จะไดคําตอบเปนเทาไร เปนจํานวนจริง
หรือไม ถาเปนจํานวนจริง จะแทนจุดบนเสนจํานวนไดอยางไร จุดนั้นแบงเสนจํานวนออกเปนกี่สวน 
  2. นําจํานวนจริงที่เปนคําตอบของสมการนั้นไปตรวจสอบวาเปนคําตอบของ
อสมการที่โจทยกําหนดมาใหดวยหรือไม 
  3. นําจํานวนจริงในแตละสวนของเสนจํานวนไปแทนที่ตัวแปรในอสมการ เพื่อดูวา
จะไดอสมการเปนจริงหรือเปนเท็จ ถาใหอสมการเปนจริง จํานวนจริงทุกจํานวนในชวงนั้นก็จะเปน
คําตอบของอสมการ    ถาใหอสมการเปนเท็จ จํานวนจริงทุกจํานวนในชวงนั้นก็ไมเปนคําตอบของ
อสมการ 
  ตัวอยางเชน   จงหาคําตอบของอสมการ   ,03 ≤−x    Rx ∈  
  วิธีทํา   พิจารณาสมการ  03 =−x  จะไดคําตอบเปน 3 แสดงบนเสนจํานวน   
ไดดังนี้ 
 

              Ο 
 
             3 

1. แทนคา  x  ดวย 3 ในอสมการ 03 ≤−x  เปนจริง ดังนั้น 3 เปนคําตอบของ
อสมการ 03 ≤−x  ดวย 

2. เมื่อแทนคา x  ดวยจํานวนจริงที่มากกวา 3 จะได 03 ≤−x  เปนเท็จ ดงันัน้ 
x > 3  ไมเปนคําตอบของอสมการ 03 ≤−x  

3. เมื่อแทนคา x  ดวยจํานวนจริงที่นอยกวา 2 จะได 03 ≤−x  เปนจริง ดงันัน้ 
x < 3 เปนคําตอบของอสมการ 03 ≤−x  

 

∴ เซตคําตอบของอสมการ 03 ≤−x  คือ (-∝,3)∪{3}  = (-∝,3] เขียนบน
เสนจํานวนไดดังนี้ 

                  
      
         3 
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งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 จากการศึกษาคนควางานวิจัยตางประเทศและในประเทศที่เกี่ยวของกับการศึกษาวินิจฉัย 
หรือหาขอบกพรองเกี่ยวกับความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ผูวิจัยไดรวบรวมและ       
นําเสนอไวดังนี้ 
 

งานวิจัยตางประเทศ 
 
เจมส  เอดเวิรด  เคลเลอร (James Edward Keller, 1984: 45 – 06A) ไดทําการวิจัยเรื่อง 

“ผลของการใชกระบวนการสรางตารางแกปญหาที่มีตอความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับตัวแปรใน
พีชคณิตเบื้องตน” โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนเกี่ยวกับตัวแปร
และอุปสรรคในการแกปญหา กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนเกรด 9  โดยแบงนักเรียน
เปน 3 กลุม กลุมละ 13 คน ใหกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 ใชกระบวนการสรางตาราง และกระบวนการ
คาดเดาและตรวจสอบ และใชการพิสูจน กลุมที่ 3 ใชการแปลความหมายโดยการเขียนสมการ
สําหรับปญหา  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบประเมินลักษณะการใชตัวแปรและผลของ
การแกปญหา ผลการวิจัยพบวา ลักษณะความเขาใจของนักเรียนทั้งสามกลุมไมแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  โดยนักเรียนกลุมที่ 1  มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรมากกวากลุมที่ 2  และกลุม
ที่ 3   กลุมที่ 1 และกลุมที่ 3 มีการใชตัวแปรมากกวากลุมที่ 2   นอกจากนั้นพบวาเวลามีผลตอการ
ใชตัวแปรของนักเรียนแตไมมีผลตอความเขาใจ และระดับพัฒนาการคิดของนักเรียนมีความ 
สัมพันธตอลักษณะการแกปญหา 

 
เลซลี อาร บูธ และคณะ (Lesley R. Booth and Other, 1984: 278) ไดทําการวิจัยเรื่อง 

“การวิเคราะหและขอผิดพลาดทางการเรียนพีชคณิตของนักเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษา” โดยมี  
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาวิธีการสอนและขอผิดพลาดในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยม 
ศึกษา ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาในประเทศอังกฤษที่มีอายุ 
13 –15 ป จํานวน 3,500 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบที่มีชื่อวา CSMS (Concepts 
in Secondary Mathematics and Science) ผลการวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญมีความผิดพลาด
ในดานตางๆ เชน การใหความหมายของตัวอักษร ความสัมพันธของตัวอักษร เครื่องหมาย กฎ   
และสัญลักษณ วิธีการที่นักเรียนใชในการคํานวณ วิธีการใชสัญลักษณ เปนตน 
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เจนีล ไมกา ออปเร (Janeal Mika Oprea, 1984: 46 – 02A) ไดทําการวิจัยเรื่อง “ผลของ
การใชคอมพิวเตอรศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรและการนําไปใชทางคณิตศาสตร” โดยมี   
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรโดยใชคอมพิวเตอรและการนําไปใชทาง
คณิตศาสตร กระบวนการคิดที่เกี่ยวของกับความสามารถทางคณิตศาสตร  ตัวอยางประชากรที่ใช
ในการวิจัยเปนนักเรียนเกรด 6 จํานวน 2  หองเรียน โดยหองหนึ่งเรียนโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
อีกหองหนึ่งเรียนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนเกรด 6 สามารถเรียนโดยใชโปรแกรมไดดี  
การเรียนโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเปนการสงเสริมความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรใหแกนักเรียน 
และการสอนโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเปนการแสดงใหเห็นถึงการสงเสริมการนําไปใชทาง
คณิตศาสตร  

 
ดีทมาร คูชเชอมันน (Dietmar Küchemann, 1978: 23 – 26)  ไดทําการวิจัยเรื่อง “ความ

เขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน” โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจความเขาใจของ 
นักเรียนเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและ
คําตอบของอสมการ ซึ่งมี  6 ประเภท  คือ  การหาคาของตัวอักษร   การไมใหความสําคัญของ       
ตัวอักษร  การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน การใช
ตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด และการใชตัวอักษรแทนตัวแปร ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัย
เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โดยมีอายุเฉลี่ย 
13.3 ป 14.3 ป และ 15.3 ป  จํานวน 3,000 คน  ผลการวิจัยพบวา  การใหความหมายของ ตัวแปร 
นักเรียนเลือกใชวิธีตามความเคยชินและขึ้นอยูกับความงายของคําถาม นักเรียนสวนใหญไม
สามารถใหความหมายไดถูกตองในระดับของการใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน      
เนื่องจากนักเรียนเขาใจผิดในการใชตัวอักษรที่ใชแทนจํานวนใน 3 ประเภทแรก 

 
ซี เอ็ม ไชย และบี เอช อัง (C. M. Chai and B. H. Ang, 1987: 189 – 198) ไดทําการวิจัย

เร่ือง “การศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาในประเทศ     
สิงคโปร เร่ืองเกี่ยวกับพีชคณิตและสมการ ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา (อายุ      
12 ป) จํานวน 100 คน เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบวินิจฉัยขอบกพรองรูปแบบของ     
Chelsea จํานวน 50 ขอ ปรับปรุงจากแบบทดสอบ CSMS (Concepts in Secondary 
Mathematics and Science) และ SESM (Strategies and Errors in Secondary Mathematics) 
และนําขอสอบที่มีผูตอบถูกนอยกวารอยละ 65 จํานวน 15 ขอ มาสัมภาษณกับนักเรียน 18 คน โดย
เลือกจากนักเรียน 3 หองเรียนๆ ละ 6 คน แลวนําผลการสอบทั้งสองแบบมาพิจารณาหาจดุบกพรอง 
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ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีปญหาในการแกโจทยพีชคณิตเกี่ยวกับการหาคาของตัวแปร เมื่อใช   
ตัวอักษรแทนตัวแปร และนักเรียนที่ใชวิธีคิดของตนเองจะลมเหลวเมื่อพบปญหาที่ยาก นอกจากนั้น 
ขอบกพรองที่เกิดขึ้นกับนักเรียนสวนใหญเนื่องมาจากการตีความหมายของโจทยผิด การแปลความ 
หมายของตัวอักษรผิด และจากการสัมภาษณทําใหทราบวานักเรียนสวนใหญมีมโนทัศนที่คลาด 
เคลื่อนในการใชวงเล็บ 

 
เจ พี เอารแลนด (J. P. Hourlland, 1987: 755 – A) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การวิเคราะห

ความคลาดเคลื่อนในผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพีชคณิต” โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อศึกษา
ถึงผลของการใชวิธีวิเคราะหความคลาดเคลื่อนทางการเรียนพีชคณิต ตัวอยางประชากรที่ใชในการ
วิจัยเปนนักเรียนที่เรียนพีชคณิตระดับกลางในมหาวิทยาลัย Penn State จํานวน 36 คน โดย
แบงเปนกลุมควบคุมและกลุมทดลอง ในกลุมควบคุมและกลุมทดลองแตละกลุมแบงนักเรียนตาม
ระดับความสามารถ 3 ระดับ คือ สูง ปานกลาง และต่ํา กลุมควบคุมไดรับการสอนแบบปกติโดยใช
กระบวนการแกปญหาเพียงอยางเดียว กลุมทดลองครึ่งหนึ่งใหแกปญหาพีชคณิต อีกครึ่งหนึ่งที่
เหลือใหวิเคราะหความคลาดเคลื่อนดวยตนเองโดยการคนหา การแยกแยะ และการแกไขความ    
ผิดพลาดในการแกโจทยปญหาทางพีชคณิตเรื่องเศษสวนพหุนาม และสมการกําลังสองใหถูกตอง 
เครื่องมือที่ใชในกาวิจัยเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเศษสวนพหุนามและ       
สมการกําลังสอง ผลการวิจัยพบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในผลสัมฤทธิ์ทาง      
การเรียนระหวางกลุมควบคุมและกลุมทดลอง และระหวางกลุมของนักเรียนที่มีระดับความสามารถ
ตางกัน 

 
เอส ที ออง และ เอส เค ลิม (S. T. Ong and S. K. Lim, 1987: 199 – 205) ไดทําการวิจัย

เร่ือง “ความเขาใจและขอผิดพลาดในวิชาพีชคณิต” โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจผลการสอน   
เกี่ยวกับความเขาใจในวิชาพีชคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาในประเทศสิงคโปร ตัวอยาง
ประชากรเปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาที่มีอายุระหวาง 15 – 16 ป จํานวน 3 กลุม เปนนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  (Secondary Four Students) จํานวน 356 คน นักเรียนระดับเตรียม
อุดมศึกษาปที่ 1 (Pre-University I Students) จํานวน 339 คน และนักศึกษาระดับวิทยาลัย 
(Junior Colleges) จํานวน 267 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบพีชคณิตที่ผูวิจัย     
ดัดแปลงมาจาก  Evans  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนจํานวนมากไมสามารถแกปญหาพีชคณิต 
งายๆ ได และสาเหตุขอผิดพลาดสวนใหญเนื่องมาจากนักเรียนไมเขาใจการใชตัวอักษรแทนตัวแปร 
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นักเรียนไมสามารถแกสมการที่มีสมการตั้งแตสองตัวแปรหรือสมการที่ยากกวาสมการเชิงเสน      
ตัวแปรเดียว และนักเรียนใชการแทนคาจํานวนในสมการโดยไมพิจารณากรณีที่เปนไปไมได  

 
ดอนนา อีเลน เบิรด  อีลิคเสน (Donna Elaine Bird Ericsen, 1988: 49 – 09A) ไดทําการ 

วิจัยเรื่อง ”ความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรและการนําไปใชทางคณิตศาสตรของนักเรียน” โดยมี       
วัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อศึกษามโนทัศนของตัวแปร เพื่อนําประโยชนไปใชในการเรียน
คณิตศาสตร โดยทําการสัมภาษณนักเรียนเกรด 7 และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียน
พีชคณิต  กลุมละ 13 คน ผลการวิจัยพบวานักเรียนทั้งสองกลุมมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรและ
สามารถนําไปใช แตการที่จะทําใหนักเรียนมีความเขาใจในเรื่องของตัวแปรเปนการยากกวาการให
เขาสามารถนําความเขาใจนั้นไปใช ซึ่งความเขาใจที่ไมถูกตองที่พบกับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายที่เรียนพีชคณิต คือการที่นักเรียนมักจะกําหนดตัวแปรใหเปนคาคงตัว สวนความเขาใจที่
ไมถูกตองของนักเรียนเกรด 7 คือ  นักเรียนสับสนความแตกตางระหวางจํานวนคงตัวกับตัวแปร 

 
โมนิกส แอกเน มาเรีย โบเออร  แวน ออสเทอรัม (Monique Agnes Maria Boers Van 

Oosterum, 1990: 51 – 05A) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การเปรียบเทียบความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรและ
ผลสัมฤทธิ์ระหวางการเรียนแบบปกติและการเรียนแบบใชคอมพิวเตอรชวยสอนในการเรียน
พีชคณิต” โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์และมโนทัศนเกี่ยวกับตัวแปรของนักเรียน
ทั้งสองกลุม ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนเกรด 9 จํานวน 2 หองเรียน โดยทําการสอนและทดสอบ
หลังเรียนจากนั้นสุมมากลุมละ 6 คน ทําการสัมภาษณเปนรายบุคคล ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่
เรียนดวยวิธีปกติมีขอบกพรองในมโนทัศนของตัวแปร จํานวนที่ไมทราบคา และไมสามารถเปลี่ยน
คาของตัวแปรได และใชวิธีตามความเคยชินในการแกปญหา สําหรับนักเรียนที่ เรียนโดย
คอมพิวเตอรชวยสอน นักเรียนมีการพัฒนามโนทัศนของตัวแปรในเรื่อง ตัวแปรแทนจํานวนที่
กําหนด จํานวนที่ไมทราบคา และมีวิธีการแกปญหาไดหลายแบบ นอกจากนั้นผลสัมฤทธิ์ทาง     
การเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ ในเรื่อง
แบบการแกปญหา การอานและการแปลความหมายจากกราฟ การหาคาจากตาราง และความ 
สัมพันธระหวางกราฟกับสมการ 

 
รันโดลฟา  ฟลิปป (Randopha Philipp, 1990: 51 – 09) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษา

ความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรของนักเรียนเกรด 7” โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อศึกษาความ   
เขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับตัวแปรในพีชคณิตและมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับตัวแปร ตัวอยาง
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ประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนเกรด  7  จํานวน  86  คน  ทําการทดสอบการใชสมบัติการ
แจกแจง การแกสมการ การแทนคา ในการแกปญหา ผลการวิจัยพบวา นักเรียนเกรด 7 บางคนใช
สมบัติการแจกแจงในการแกปญหา ซึ่งการสอนใหนักเรียนใชสมบัติการแจกแจงนั้น ผูสอนตองมี
ความชํานาญ การใชสัญลักษณแทนคาของสิ่งของเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน       
ซึ่งมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนที่เปนผลจากการสอนจะเกิดไดมากกวามโนทัศนที่เกิดจากการจํา 

 
เวนดี้ เลสสารด  คลูสตัน (Wendy Lessard Clouston, 1992 : 31 – 04) ไดทําการวิจัย

เร่ือง “ความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับตัวแปร” โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อศึกษามโนทศันที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับตัวแปรที่เปนอุปสรรคในการเรียนเรื่อง Dynamics Algebra และตัวแปรที่เปน
พื้นฐานในการเรียนคอมพิวเตอร ตัวอยางประชากรที่ใชเปนนักเรียนเกรด 7 จํานวน 2 หองเรียน  
โดยหองหนึ่งทดลองสอนแบบปกติ อีกหองหนึ่งใชสําหรับทดลอง เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบ 
ทดสอบ จากน้ันสัมภาษณนักเรียนกลุมละ 6 คน   ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนน
สอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียนและสูงกวากลุมที่เรียนแบบปกติ นอกจากนั้นยังมีการแสดงความคิด
ไดดียิ่งขึ้น 

 
ซารัสวาตี นาเรนซามี (Saraswathi Narainsamy, 1998: 37 – 02) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การ

ใชโลโกในการสอนมโนทัศนเกี่ยวกับตัวแปรในพีชคณิตเบื้องตน” ผลการวิจัยพบวา มีวิธีการมาก 
มายในการใชตัวแปรในพีชคณิตซึ่งเปนพื้นฐานทางคณิตศาสตร ที่กอใหเกิดความรูความเขาใจและ
เปนปญหาในการเรียนของนักเรียน กระบวนการที่นักเรียนนําไปใชและพื้นฐานทางคณิตศาสตรที่มี
ความซับซอน ในการเรียนคณิตศาสตรโดยปกตินักเรียนไมสามารถบรรลุถึงขั้นความรูความเขาใจได
เลยทันที ซึ่งตองมีการเชื่อมโยง นั่นคือตองมีการเปลี่ยนแปลงวิธีการสอน และโลโกชวยใหการเรียน
คอมพิวเตอรมีความงายขึ้น นักเรียนสามารถใชตัวแปรไดหลากหลาย โลโกชวยในการเตรียมความ
พรอมและใหผลยอนกลับ สะทอนใหเห็นถึงการใชกลวิธีในการแกปญหา 

 
คริสโตเฟอร เจสัน  เฮล (Chistopher Jason Hail, 2000: 61 – 07A) ไดทําการวิจัยเรื่อง 

“ผลของการใชแบบแสดงความรูของนักเรียนและความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนพีชคณิตเบื้องตน” 
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการใชแบบแสดงความรูของนักเรียน (ประสบการณพื้นฐาน 
ภาษาพูด การนําไปใช กราฟ ตาราง และการเขียนสัญลักษณ) และความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศน
พีชคณิตเบื้องตน ทําการทดลองสอน 4 สัปดาห ในเนื้อหาเรื่องของฟงกชันกับนักเรียนจํานวน       
29 คน ผลการวิจัยพบวานักเรียนแสดงการใชกราฟและใหความสําคัญในการใชสัญลักษณ          
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นักเรียนใชการแสดงความคิด และชอบเรียนเรื่องกราฟ แมวานักเรียนหลายคนไมเขาใจการแทนคา
ในกราฟ นักเรียน  5 คนเขาใจโครงสรางของฟงกชัน และนักเรียน 2 คน มีความคลองในการแสดง
การแกปญหาซึ่งการประยุกตใชเปนการชวยใหนักเรียนมีความเขาใจในเรื่องตัวแปร กราฟชวยให      
นักเรียนมองเหน็ภาพพจนของตัวแปรมากขึ้นและระดับการแทนคาของตัวแปร 

 
แองเจเลส โดมิเกซ (Angeles Dominguez, 2001: 62 – 06A) ไดทําการศึกษาเรื่อง “ความ

เขาใจของนักศึกษาเกี่ยวกับมโนทัศนของตัวแปรในพีชคณิตระดับวิทยาลัย”  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
พัฒนาความเขาใจมโนทัศนของตัวแปรของนักศึกษาใหสูงขึ้น ตัวอยางประชากรเปนนักศึกษา
จํานวน 30 คน ใชการถามตอบจากปญหาที่กําหนดไวประกอบการสังเกต และทําแบบทดสอบ     
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนรูประโยชนของตัวแปร มีอุปสรรคในการแกปญหานอยลงในเรื่องตัวแปร
แทนจํานวนที่ไมทราบคาและตัวแปรแทนจํานวนที่กําหนด และนักเรียนมีความมั่นใจในวิธีการ     
แกปญหาสูงสําหรับปญหาที่คุนเคย และนอยสําหรับปญหาที่ไมคุนเคย ดังนั้นนักเรียนตองการ     
คําอธิบายมากที่จะทําใหเห็นถึงความแตกตางลักษณะมโนทัศนของตัวแปร 
 
 งานวิจัยในประเทศ 
 
 วรรณดี  ชุณหวุฒิยานนท (252: 121 – 125) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การสรางแบบสอบ
วินิจฉัยความบกพรองในการเรียนเรื่องโพลิโนเมียล สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในเขต
ทองที่การศึกษา 4 กรุงเทพมหานคร” ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 
750 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบยอย 6 ฉบับ คือ การบวกโพลิโนเมียล การลบ           
โพลิโนเมียล การคูณโพลิโนเมียล การหารโพลิโนเมียล สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ผลการวิจัย     
พบวา สาเหตุขอบกพรองที่สําคัญ คือ ไมเขาใจทักษะการคํานวณเลขยกกําลัง สับสนเครื่องหมาย 
และไมเขาใจในคุณสมบัติการแจกแจง 
 
 ทัศนียา   เขมะชิต (2527: 94)  ไดทําการวิจัยเรื่อง  “การสํารวจเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร      
ค 312 ค 322 ที่เปนปญหาสําหรับครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 ในเขตการ 
ศึกษา 6”  ตัวอยางประชากร คือ ครูผูสอน หรือเคยสอนวิชาคณิตศาสตร ค 312 หรือ ค 322 จาํนวน 
323 คน ในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา ในเขตการศึกษา 6 เครื่องมือที่ใชในการ
วจิัยเปนแบบสอบถาม ผลการวิจัยพบวา เนื้อหาที่เปนปญหาเรียงลําดับจากมากไปนอยดังนี้  โจทย
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สมการควอดราติก โจทยสมการที่มีสมการเปนเศษสวนของโพลิโนเมียล การแยกตัวประกอบของ  
โพลิโนเมียล 
 
 รวีวรรณ  บรรพตศิริ  (2527: 60) ไดทําการวิจัยเรื่อง “เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร ค 311 ที่เปน
ปญหาสําหรับครูคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  
พุทธศักราช 2521” ตัวอยางประชากร คือ ครูผูสอน หรือเคยสอนคณิตศาสตร ค 311 จํานวน 259 
คน ในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปน
แบบสอบถามเกี่ยวกับเนื้อหาที่เปนปญหา ผลการวิจัยพบวา เนื้อหาที่เปนปญหาเรียงลําดับจาก
มากไปนอยดังนี้   โจทยสมการเชิงเสนสองตัวแปร โจทยสมการ โจทยสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
และคุณสมบัติรากที่ n เปนจํานวนเต็มบวก   
 
 สมศักดิ์   ฉันทานุรักษ (2529: 61 – 62) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การวินิจฉัยขอบกพรองทาง 
การเรียนคณิตศาสตรของนกัเรียนแผนการเรียนเกษตรกรรม เขตการศึกษา 6”  ตัวอยางประชากร
เปนนักเรียนแผนการเรียนเกษตรกรรมในเขตการศึกษา 6 จํานวน 353 คน เปนนักเรียนในโรงเรียน 
สังกัดกรมอาชีวศึกษา จํานวน 166 คน และนักเรียนในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จํานวน      
187 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 2 ฉบับ คือ เร่ือง 
การบวก ลบ คูณ หารจํานวนจริง และเรื่องโพลิโนเมียลและคุณสมบัติเบื้องตน เกี่ยวกับสมการ     
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญมีขอบกพรองในดานการหาผลบวกของเศษสวนที่ไมเทากัน 
และไมอยูในรูปจํานวนคละ มีสาเหตุสําคัญเนื่องมาจากนักเรียนสับสนกระบวนการหา ค.ร.น.     
ของสวน รองลงมาไดแกดานการหาผลหารของเศษสวน มีสาเหตุสําคัญเนื่องมาจากนักเรียนสับสน  
กระบวนการโดยการเปลี่ยนการหารเปนการคูณและไมกลับเศษสวน และนักเรียนสวนใหญมี       
ขอบกพรองในดานการหาผลตางของโพลิโนเมียล มีสาเหตุสําคัญเนื่องมาจากนักเรียนสับสน    
เครื่องหมายในการคํานวณ รองลงมาไดแก ดานการหาผลหารของโพลิโนเมียลหารดวยโพลิโนเมียล
ที่หารลงตัวมีสาเหตุสําคัญเนื่องมาจากนักเรียนสับสนกระบวนการ โดยนําเลขชี้กําลังมาหารกันดวย 
 
 เจริญ   แกวประดิษฐ (2533: 43 – 45) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษาความสามารถในการ
แกโจทยสมการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เขตการศึกษา 3” ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 405 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแกโจทยสมการวิชาคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการแกโจทยสมการของ
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 อยูในระดับตํ่ามาก  และความสามารถในการใชตัวแปรแทนจํานวน
ไมทราบคา อยูในระดับปานกลาง 
 
 เบญจวรรณ   อินชัยวงศ (2533: 35) ไดทําการวิจัยเรื่อง “ความผิดพลาดในการแกโจทย
อสมการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในจังหวัดพิษณุโลก” ตัวอยางประชากรเปนนักเรียน      
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร จํานวน 241 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ       
แบบทดสอบแสดงวิธีทําเพื่อหาความผิดพลาดในการแกโจทยอสมการ ผลการวิจัยพบวา ระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนมีความสัมพันธกับประเภทความผิดพลาดในการแกโจทย
อสมการ และการแกโจทยอสมการที่เกิดความผิดพลาดประเภทตางๆ มีความสัมพันธกับเพศของ
นักเรียน 
 
 ยุพิน   กรณทอง (2534: 61 – 64) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษาความคิดรวบยอดที่          
ผิดพลาดทางคณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3        
กลุมที่ 1 ในเขตกรงุเทพมหานคร” ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป   
ที่ 3 ปการศึกษา 2533 จํานวน 687 คน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวัดความคิดรวบ
ยอดเรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจํานวน 2 ฉบับ ผลการวิจัยพบวา ความคิดที่ผิดพลาดมีการตี
ปญหาโจทยสมการเกี่ยวกับอายุ อัตราเร็ว ระยะทาง โจทยสมการเกี่ยวกับอัตราเร็ว อายุ และการ  
แกสมการเกี่ยวกับการแกสมการในรูปเศษสวนพหุนาม  
 
 วารี   สีผ้ึง (2534: 94 - 95) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การเปรียบเทียบความสามารถในการ     
แกปญหาโจทยสมการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ระหวางกลุมท่ีมีความเชื่อในอัตลิขิต และ     
ปรลิขิต” ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สังกัดกรมสามัญศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร ปการศึกษา 2533 จํานวน 434 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เปน   แบบทดสอบวัดลักษณะความเชื่อในอัตลิขิต - ปรลิขิต  และแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การ    แกปญหาโจทยสมการ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่มีความเชื่อในอัตลิขิตและปรลิขิต มี
ความสามารถในการแกปญหาโจทยทั้ง 4 ขั้น สอดคลองกัน โดยมีความสามารถในการทําความ
เขาใจโจทยเปนอันดับ 1 มีความสามารถในการสรางสมการเปนอันดับ 2 มีความสามารถในการ          
แกสมการเพื่อหาคําตอบที่ถูกตองจากโจทย เปนอันดับ 3 และการใชตัวแปรแทนจํานวนที่ไม   
ทราบคา เปนอันดับ 4 และนักเรียนที่มีความเชื่อในอัตลิขิตมีความสามารถในการแกปญหาโจทย
สมการทุกขั้นสูงกวานักเรียนที่มีความเชื่อในปรลิขิต 
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 ชนิดา   พลแสน (2534: 37 – 40) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนใน
วิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสอง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
จังหวัดรอยเอ็ด” ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2  
ปการศึกษา 2533 ในจังหวัดรอยเอ็ด จํานวน 1,020 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบ
วัดมโนทัศนในวิชาคณิตศาสตร เร่ือง การแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสอง ผลการวิจัยพบวา        
นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองการแยกตัวประกอบพหุนามดีกรี
สองเมื่อสัมประสิทธิ์ของเทอม 2x  นอยกวา –1 การแยกตัวประกอบไดสองวงเล็บมีเครื่องหมาย
แตกตางกัน และการแยกตัวประกอบในรูปผลตางกําลังสองโดยนักเรียนมีความคลาดเคลื่อนมาก
เกี่ยวกับการแยกตัวประกอบในรูปผลตางกําลังสอง 
 

วนิดา   มณีวรรณ (2534: 31 – 39) ไดทําการวิจัยเรื่อง “มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง อสมการ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ 4 ในเขต
กรุงเทพมหานคร”  ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 
2533  กลุมที่ 4  ในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน  877 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ แบบทดสอบ    
วัดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองอสมการ ผลการวจิัยพบวา นักเรียนมี
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง อสมการ สูงในมโนทัศนการแกอสมการ
ที่เปนโจทยปญหา การแกอสมการโดยใชคุณสมบัติการบวกของการไมเทากัน โดยนําจํานวนลบ
และจํานวนบวกมาบวกทั้งสองขาง นักเรียนชายที่ศึกษาในโรงเรียนขนาดใหญมีมโนทัศนที่       
คลาดเคลื่อนมากกวานักเรียนหญิง และนักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนขนาดใหญมีมโนทัศนมากกวา
นักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนที่มีขนาดใหญพิเศษอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 อรัญ   ซุยกระเดื่อง (2534: 53 – 54) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษาความคลาดเคลื่อนใน
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญ
ศึกษา กรุงเทพมหานคร” ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
จํานวน 374 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบอัตนัยเรื่องโจทยสมการกําลังสอง ผลการ 
วิจัยพบวา  ลักษณะความคลาดเคลื่อนในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  นักเรียนมีความ
คลาดเคลื่อนในการเขียนสมการแสดงความสัมพันธตามที่โจทยกําหนดรอยละ 25.17 คลาดเคลื่อน
ในการตอบคําถามตามที่โจทยตองการรอยละ 24.55  คลาดเคลื่อนในการใชตัวแปรแทนตัวไมทราบ
คารอยละ  21.93  คลาดเคลื่อนในการแกสมการหาคําตอบรอยละ  20.90  และคลาดเคลื่อนในการ       
ตีความและความเขาใจโจทยรอยละ 7.45 



     45

นภาภรณ   สุวรรณภา (2536: 53 – 55) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษาขอบกพรองทาง    
การเรียนคณิตศาสตรในความรูพื้นฐานทางพีชคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จังหวัด
สระบุรี” ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในภาคเรียนที่ 2 ปการ 
ศึกษา 2535 จังหวัดสระบุรี จํานวน 230 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบแบบเลือก 
ตอบและแบบแสดงวิธีทําเพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรในความรูพื้นฐานทาง
พีชคณิต ผลการวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญมีขอบกพรองเร่ืองการแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
โดยมีสาเหตุสําคัญเนื่องมาจากนักเรียนบกพรองในการใชสมบัติการไมเทากันเกี่ยวกับการคูณดวย
จํานวนลบ ขอบกพรองอีกประการหนึ่งคือการแกสมการกําลังสอง โดยมีสาเหตุสําคัญเนื่องมาจาก
นักเรียนบกพรองในการคิดคํานวณโดยขาดความรอบคอบ 

 
นฤเบศ  ลาภยิ่งยง และกิติพงษ  ลือนาม  (2542: 51) ไดทําการวิจัยเรื่อง “เนื้อหาที่เปน

ปญหาตอการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนตามหลักสูตร
คณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533) และความ
ตองการพัฒนาการเรียนการสอนของครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรในโรงเรียนขยายโอกาสทางการ 
ศึกษา สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาจังหวัดนครราชสีมา” ตัวอยางประชากรเปน
ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา จํานวน 
176 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบถาม ผลการวิจัยพบวา ครูคณิตศาสตรมีความคิด 
เห็นวาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรที่เปนปญหาระดับมากในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตนไดแก โจทย
สมการเชิงเสนสองตัวแปร  โจทยสมการกําลังสอง วิธีแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  การแยก 
ตัวประกอบพหุนามดีกรีสูงกวาสองที่มีสัมประสิทธิ์เปนจํานวนเต็ม การนําอัตราสวนตรีโกณมิติไปใช 

 
จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาวินิจฉัยหรือหาขอบกพรองเกี่ยวกับความเขาใจ     

เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนทั้งตางประเทศและในประเทศที่กลาวมาขางตน เห็นไดวางานวิจัย
ตางประเทศใหความสนใจศึกษาเกี่ยวกับตัวแปร และผลการวิจัยตางประเทศสรุปไดวา นักเรียนมี
ขอบกพรองเกี่ยวกับตัวแปรในการเรียนวชิาพีชคณิตดังนี้ คือ การใหความหมายของตัวอักษร การใช
ตัวอักษรแทนตัวแปร การคิดคํานวณ เครื่องหมาย กฎ และสัญลักษณ การตีความดานภาษา การใช
วงเล็บ และนักเรียนมักจะกําหนด  ตัวแปรใหเปนคาคงตัวในการแกปญหา แตงานวิจัยในประเทศไม
มีการศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรโดยตรงซึ่งทั้งๆ ที่วิชาพีชคณิตระดับมัธยมศึกษาตอนตนจะ 
ตองใชความรูเกี่ยวกับตัวแปรในเรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว คูอันดับและกราฟคูอันดบั พหนุาม 
สมการและอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กราฟเสนตรง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร สมการ
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กําลังสอง และระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในเรื่อง ความสัมพันธและกราฟความสัมพันธ          
ภาคตัดกรวย ฟงกชัน ฟงกชันตรีโกณมิติ ฟงกชันเอกซโพเนนเชียลและฟงกชันลอกาลิทึม  ตรีโกณ 
มิติและการประยุกต เมตริกซ โปรแกรมเชิงเสน ลาํดับและอนุกรม  วิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู 
ทฤษฎีบทเบื้องตนของความนาจะเปน อยางไรก็ตามงานวิจัยในประเทศที่ศึกษาเกี่ยวกับการ        
แกปญหาโจทย แกสมการ และอสมการ พบวา นักเรียนมีขอบกพรองในเรื่องการแกสมการเชิงเสน
ตัวแปรเดียว การแกสมการกําลังสอง การแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสองในเรื่อง การแยก         
ตัวประกอบที่ไดสองวงเล็บมีเครื่องหมายตางกัน การแยกตัวประกอบในรูปผลตางกําลังสอง และมี   
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนอสมการ โดยเฉพาะมโนทัศนการแกอสมการที่เปนโจทยปญหา นอกจากนัน้
ในกระบวนการแกปญหา พบวานักเรียนมีความสามารถในการใชตัวแปรแทนจํานวนไมทราบคาอยู
ในระดับปานกลาง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     

บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยเรื่อง การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ของนักเรียนระดับ  
มัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร เปนการวิจัยเชิงสํารวจ 
ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน ดังตอไปนี้ 
 

1. การศึกษาคนควา 
2. ประชากรและตัวอยางประชากร 
3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4.   การเก็บรวบรวมขอมูล 
5.   การวิเคราะหขอมูล 
6.   สถิติที่ใชในการวิจัย 

 
การศึกษาคนควา 
 

ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสาร ตํารา และงานวิจัยที่เกี่ยวของดังตอไปนี้ 
 

1.1 ศึกษาเอกสาร วารสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ทั้งตางประเทศ
และในประเทศ เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 

1.2 ศึกษาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
หนังสอืเรียน คูมือครูวิชาคณิตศาสตร  ค 101 (คณิตศาสตร 1)  ค 102  (คณิตศาสตร 2)  ค 203 
(คณิตศาสตร 3) ค 204 (คณิตศาสตร 4) และ ค 011 (คณิตศาสตร) ตามหลักสูตรมัธยมศึกษา       
ตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ของกระทรวงศึกษาธิการ  
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ประชากรและตัวอยางประชากร 
 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียน
มัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร ซึ่งเรียนหลักสูตร
มัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ของกระทรวงศกึษาธิการ  ซึ่ง
มีจํานวนทั้งสิ้น  159,598  คน  (กรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ: 2544) 
 
 ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งผูวิจัย
ดําเนินการสุมตัวอยางประชากร โดยใชวิธีสุมแบบหลายขั้นตอน (Multistage Random 
Sampling) มีวิธีดําเนินการดังนี้ 
 
 1. สุมตัวอยางโรงเรียน จากกลุมโรงเรียนในกรุงเทพมหานคร ซึ่งมีอยู 8 กลุมโรงเรียน มา
กลุมโรงเรียนละ 1 โรงเรียน  
 2.  สุมหองเรียนจากแตละโรงเรียนที่สุมไดในขอ 1 โรงเรียนละ 1 หองเรียน ไดจํานวน 8 
หองเรียน  

3. ใชนักเรียนทุกคนในหองเรียนที่สุมได เปนตัวอยางประชากรจํานวน 388 คน ดังปรากฏ    
ในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  แสดงจํานวนนกัเรียนจาํแนกตามกลุมโรงเรยีน และรายชือ่โรงเรียนที่เปนตัวอยาง     
ประชากร 

 

กลุมโรงเรียน โรงเรียน จํานวนตวัอยางประชากร 

1. ราชวินิต (มัธยม) 43 
2. สันติราษฎรวทิยาลยั 42 
3. หอวงั 58 
4. ปทุมคงคา 44 
5. เทพลีลา 44 
6. ทวีธาภิเษก 58 
7. บางปะกอกวทิยาคม 52 
8. สตรีวัดอัปสรสวรรค 47 
 รวม 388 

 
 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทน
จํานวน ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยผูวิจัยสรางขึ้นเอง  ซึ่งมีขั้นตอนในการสราง
เครื่องมือดังตอไปนี้ 

 
1. ศึกษาแนวคิดในการศึกษาเร่ืองความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน     

จากหนังสือ วารสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชแนวคิดในการศึกษา
ความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของ ดีทมาร  คูชเชอมันน (Dietmar Küchemann, 
1978: 23 – 26)  โดยไดแบงตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของ
สมการและคําตอบของอสมการ ซึ่งมี 6 ประเภท  คือ  การหาคาของตัวอักษร  การไมใหความ 
สําคัญของตัวอักษร การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคา
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ชัดเจน การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด และการใชตัวอักษรแทนตัวแปร เพื่อใชในการสราง
แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 

2. ศึกษา เอกสาร และงานวิจัยในประเทศและตางประเทศ ที่เกี่ยวของกับการสราง    
แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 

3. วิเคราะหเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรจากคูมือครู  หนังสือเรียนรายวิชา ค 101 
(คณิตศาสตร 1)  ค 102  (คณิตศาสตร 2 )  ค 203 (คณิตศาสตร 3) ค 204 (คณิตศาสตร 4) และ     
ค 011 (คณิตศาสตร)  ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2533) ของกระทรวงศึกษาธิการ เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 

4. สรางตารางวิเคราะหเนื้อหาทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน           
ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน  

5. สรางแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  

ลักษณะของแบบทดสอบ เปนแบบปรนัย (Objective Test) แบบเติมคําตอบ         
โดยสรางจากตารางวิเคราะหเนื้อหาเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือ 
การหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ  ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ซึ่งมี   
6 ประเภท  ซึ่งผูวิจัยสรางไวทั้งหมด 90 ขอ ดังนี้ 

 

ประเภทที ่1  การหาคาของตัวอักษร    15 ขอ 
 

ประเภทที ่2  การไมใหความสําคัญของตัวอักษร  15 ขอ 
 

ประเภทที ่3  การใชตัวอักษรแทนคาของสิง่ของ  15 ขอ 
 

ประเภทที ่4  การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชดัเจน 15 ขอ 
 

ประเภทที ่5  การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด  15 ขอ 
 

ประเภทที ่6  การใชตัวอักษรแทนตัวแปร   15 ขอ 
 

มีเกณฑการตรวจใหคะแนนดังนี้ คือ 
  ถาตอบถูก   ใหขอละ  1 คะแนน 
 

  ถาตอบไมถูกหรือไมตอบ  ใหขอละ  0 คะแนน 
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6. นําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน และตาราง
วิเคราะหเนื้อหาเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนที่สรางขึ้น ใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณา   
เมื่อปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาแลว นําไปใหผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 ทาน 
(ดูรายชื่อในภาคผนวก ก.) ไดตรวจความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยพิจารณาความ
สอดคลองของเนื้อหา  ความถูกตองของภาษา ความเปนปรนัยของคําตอบ  ตามขอเสนอแนะ
ของผูทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ทาน โดยปรับปรุงแกไข  17  ขอ ผูวิจัยไดนําขอเสนอแนะมาปรับปรุง    
สรุปไดดังนี้  

 6.1 ความถูกตองของภาษา ใหแกไขภาษาในโจทยใหเหมาะสมยิ่งขึ้น  เชน         
ขอความจากโจทย “ให n เปนเลขจํานวนๆ หนึ่ง”  ควรแกไขเปน  “ให n เปนจํานวนจํานวนหนึ่ง”          
ขอความจากโจทย  “เขาตัดเชือกออกเปนเสนๆ ไดพอดีทั้งหมด y เสน แตละเสนยาวเสนละ 7 
เซนติเมตร” ควรแกไขเปน “เขาตัดเชือกออกเปนเสนสั้นๆ ยาวเสนละ 7 เซนติเมตร ไดพอดีทั้งหมด  
y เสน ” 

 6.2 ความเปนปรนัยของคําตอบ ใหแกไขโจทยเพื่อใหมีคาํตอบที่แนนอน เชน    
จากโจทย   “x + y + z = x + p + z ไดหรือไม เพราะเหตุใด”   ควรแกไขเปน                               
“x + y + z = x + p + z  ไดเมื่อใด”  จากโจทย “จํานวนใดมีคามากกวากัน ระหวาง 2n กับ         
n + 2” ควรแกไขเปน “จํานวนใดมีคามากกวากัน ระหวาง 2n  กับ  n + 2  เมื่อ  n  เปนจํานวน
เต็มลบ” 

7. ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ที่ปรับปรุง  
แกไขแลวจํานวน 90 ขอ ไปทดลองใชคร้ังที่ 1 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2      
ปการศึกษา 2544 โรงเรียนวัดราชบพิธ ซึ่งไมใชตัวอยางประชากร จํานวน 40 คน พบวานักเรียน
ใชเวลาในการทําแบบทดสอบเปนเวลา 90 นาที จากนั้นผูวิจัยนําคะแนนจากการทําแบบทดสอบ
ของนักเรียนมาวิเคราะหหาคาความเที่ยงของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20 ของ คูเดอร             
ริชารดสัน (Kuder  Richardson – 20) คาความยากงาย และคาอํานาจจําแนก เนื่องจากแบบ 
ทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน มีลําดับข้ันของความยากงาย (hierarchy) 
ดังนั้น  คุณภาพของแบบทดสอบใชเกณฑดังนี้คือ คาความเที่ยงมีคาตั้งแต 0.60 ข้ึนไป คาความ
ยากงาย มีคาตั้งแต 0.20  ขึ้นไป และคาอํานาจจําแนกมีคาเปนบวก ผลการวิเคราะหแบบทดสอบ
ดังตอไปนี้ 

 

  คาความเที่ยงมีคาเทากับ   0.96 
 

  คาความยากงาย  มีคาอยูระหวาง    0.2 – 0.98 
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  คาอํานาจจาํแนก  มีคาอยูระหวาง  -0.2 – 0.80 
 

 เมื ่อพิจารณาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบแตละขอแลว   
พบวา ขอสอบที่ไมอยูในเกณฑที่กําหนดมีจํานวน 4 ขอ ผูวิจัยไดตัดทิ้งทําใหเหลือขอสอบที่อยูใน
เกณฑที่กําหนดวาใชได 86 ขอ  แตเนื่องจากขอสอบบางขอมีลักษณะเดียวกัน ผูวิจัยไดคัดเลือก   
ขอสอบที่มีคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกที่อยูในเกณฑที่กําหนดไว 60 ขอ โดยมีเนื้อหา
ครบตามที่กําหนดไวในตารางวิเคราะหขอสอบ และเพื่อใหพอเหมาะแกเวลาในการทําแบบทดสอบ 
60 นาที โดยเลือกขอสอบที่มีคาความยากงายดีกวาและเปนขอที่มีคาอํานาจจําแนกสูง 
 

การทดลองใชครั้งที่ 2 นําแบบทดสอบจํานวน 60 ขอ ไปทดลองใชกับนักเรียน      
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดราชบพิธ ซึ่งไมใชตัวอยางประชากรและเปนนักเรียนกลุมใหมที่
ไมใชกลุมเดิม จํานวน 42 คน ผลการวิเคราะหพบวา  
 

คาความเที่ยงมีคาเทากับ   0.93 
 

  คาความยากงาย  มีคาอยูระหวาง   0.31 – 0.98 
 

  คาอํานาจจาํแนกเปนบวก  มีคาอยูระหวาง  0.05 – 0.86 
 

(ดูรายละเอียดภาคผนวก ค.) 
 

แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน จํานวน 60 ขอ มีลักษณะ 
ดังนี้ 

 

ประเภทที ่1  การหาคาของตัวอักษร    10 ขอ 
 

ประเภทที ่2  การไมใหความสําคัญของตัวอักษร  10 ขอ 
 

ประเภทที ่3  การใชตัวอักษรแทนคาของสิง่ของ  10 ขอ 
 

ประเภทที ่4  การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชดัเจน 10 ขอ 
 

ประเภทที ่5  การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด  10 ขอ 
 

ประเภทที ่6  การใชตัวอักษรแทนตัวแปร   10 ขอ 
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8. นําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน (ดูภาคผนวก ค.) 
ไปทดสอบกับนักเรียนทีเ่ปนตัวอยางประชากรที่ศึกษา 

 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 
 ผูวิจัยดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลตามขัน้ตอน  ดังนี ้
 
 1. ผูวิจัยไดนําหนังสือขอความรวมมือในการทําวิจัย จากบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ถึงผูอํานวยการโรงเรียนตางๆ (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ข.)  ดวย
ตนเอง 
 2. ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ไปทดสอบกับ    
นักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางประชากร โดยผูวิจัยดําเนินการทดสอบดวยตนเองทั้งหมด ซึ่งอยูภายใต
การดูแลของอาจารยผูสอนประจําวิชา โดยใชเวลาในการทดสอบเปนเวลา 60 นาที  ในการ
ดําเนินการทดลองมีขั้นตอนดังนี้ 
  2.1 ผูวิจัยอธิบายวัตถุประสงคของการทดสอบ และประโยชนที่จะไดรับจากการ
วิจัย ใหนักเรียนเขาใจถึงความสําคัญของการทดสอบ และตั้งใจทําแบบทดสอบอยางเต็มความ 
สามารถ 
  2.2 สําหรับการแจกแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน   
ผูวิจัยไดอานคําชี้แจงในการทําแบบทดสอบใหนักเรียนฟง ถานักเรียนสงสัยก็ใหซักถามจนเปนที่  
เขาใจ จึงลงมือทําพรอมกัน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทน
จํานวน  จํานวน 60 ขอ ใชเวลา 60 นาที 
 3. ผูวิจัยใชเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูล เร่ิมตั้งแต วันที่ 28 ธันวาคม พ.ศ. 2544  ถึง      
วันที่ 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2545 รวมระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูล 7 สัปดาห นับต้ังแตวันยื่น
หนังสือถึงผูอํานวยการโรงเรียนตางๆ จนถึงวันที่ไดขอมลูครบตามกําหนด 
 4. ในการทําวิจัยครั้งนี้ เนื่องจากนักเรียนขาดเรียน ผูวิจัยไดนักเรียนซึ่งเปนตัวอยาง
ประชากรในการทําแบบทดสอบทั้งสิ้น จํานวน 381 คน จากนักเรียนที่เปนตัวอยางประชากรทัง้หมด 
จํานวน 388 คน คิดเปนรอยละ 98.20 ของนักเรียนที่เปนตัวอยางประชากรทั้งหมด  

5. ผูวิจัยทําการสัมภาษณนักเรียนที่เปนตัวอยางประชากรที่ใชในการสัมภาษณ โดยเลอืก
นักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในระดับ สูง ปานกลาง และตํ่า อยางละ     
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5 คน รวมทั้งสิ้นจํานวน 15 คน ซึ่งผูวิจัยนําคะแนนจากการทําแบบทดสอบของนักเรียนมาเทียบ
กับเกณฑการประเมินของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
 นักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในระดับสูง หมายถึง นักเรียนที่

ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนอยูระหวาง          
42 – 60 คะแนน คิดเปนรอยละ 70  - 100  

 

 นักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในระดับปานกลาง หมายถึง        
นักเรียนที่ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนอยู
ระหวาง 36 - 41 คะแนน คิดเปนรอยละ 60 – 69    

 

 นักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในระดับต่ํา หมายถึง นักเรียนที่
ไดคะแนนรอยละ 0 – 59   จากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 
อยูระหวางคือคะแนน  0 - 35 คะแนน  

โดยทําการสัมภาษณและบันทึกขอมูล เพื่อนําผลที่ไดจากการสัมภาษณมาสรุปผลการ 
วิจัย 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร (Statistical 
Package for Social Science : SPSS for Windows Version 10.0) โดยนําขอมูลทั้งหมดของ    
นักเรียนที่เปนตัวอยางประชากรมาแยกวิเคราะห ดงัตอไปนี้ 
 

1. ตรวจนับคะแนนของผูทําแบบทดสอบตามเกณฑที่ตั้งไว ดังนี้ 
 

  ถาตอบถูกตอง  ใหขอละ  1 คะแนน 
 

  ถาตอบไมถูกหรือไมตอบ ใหขอละ  0 คะแนน 
2. นําคะแนนของนักเรียนทั้งหมดมาหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X )  คาสวนเบี่ยงเบน    

มาตราฐาน ( ..DS ) และคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( รอยละX ) จําแนกตามประเภทของตัวแปรที่
ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ซึ่งม ี 
6  ประเภท แลวประเมินระดับความเขาใจตามประเภทของของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน  โดยนํา                
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คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( รอยละX ) ที่คํานวณไดเทียบกับเกณฑของกรมวิชาการ              
กระทรวงศึกษาธิการ    (2533: 24) ซึ่งผูวิจัยใชเกณฑดังตอไปนี้ 

 
นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ 80 – 100 หมายความวา มคีวามเขาใจดมีาก 
 

นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ 70 – 79   หมายความวา มคีวามเขาใจด ี 
 

นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ 60 – 69   หมายความวา มคีวามเขาใจปานกลาง 
 

นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ 50 – 59   หมายความวา มคีวามเขาใจผานเกณฑ
ขั้นต่ํา 

 
นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ   0  - 49   หมายความวา มีความเขาใจต่ํากวา

เกณฑขั้นต่าํ 
3. วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ํา (One-way analysis of variance with 

repeated measures) เพื่อเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับ       
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของ
อสมการ ทั้ง 6 ประเภท ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  

4.  เมื่อพบความแตกตางในการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ํา (One-way 
analysis of variance with repeated measures)จะทําการเปรียบเทียบความแตกตางเปนรายคู 
โดยการทดสอบคาที (t-test) ของแตละคู 

 
สถิติที่ใชในการวิจยั  

 
ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัใชสถิติในการคํานวณหาคุณภาพของแบบทดสอบและวิเคราะห

ขอมูล ดังนี ้
1. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

1.1 หาคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับ    
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ใชสตูรคเูดอร – ริชารดสัน     (Kuder – Richardson Method)     

    
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ ∑−
−

=−
2
t

tt20 S
pq1

1k
krRK :  

  

   เมื่อ ttr  แทน คาความเที่ยงของแบบสอบ 



     56

    k แทน จํานวนขอของขอสอบ 
    p แทน สัดสวนของผูตอบถูก 
    q แทน สัดสวนของผูตอบผิด 
    N แทน จํานวนทั้งหมดของผูทําแบบทดสอบ 
    2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้หมด      

หาความแปรปรวน ( 2S ) ใชสูตร 
 

22
2

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−= ∑∑

N
X

N
X

S  
 

เมื่อ N  คือ จํานวนผูสอบ 
 X  คือ คะแนนรวมของผูสอบแตละคน 
 

      (พรอมพรรณ อุดมสิน 2538: 126 - 127) 
 

1.2 หาคาความยากงาย (P)  
 
 

  
N

RRP LU

2
+

=  
 

เมื่อ      P  แทน   คาความยากงาย 
UR  แทน  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง      
LR        แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 

N        แทน  จํานวนคนทั้งหมดในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า  
 

    (Donul L. Beggs and Ernest L. Lewis 1975: 195) 
 

 

1.3 หาคาอาํนาจจาํแนก (r ) ใชสูตร 
 

   
h

lh

n
RRr −

=  
 
 

เมื่อ r  แทน  คาอํานาจจาํแนก 
lh RR ,   แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูงและกลุมตํ่า

ตามลําดับ 
hn  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 

 

      (พรอมพรรณ อุดมสิน 2538: 144) 



     57

2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลของการวจิัย 
ผูวิจัยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS ) คามัชฌิม

เลขคณิตรอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการ        
แกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ซึ่งมี 6 ประเภท           
ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน และวิเคราะหความแปรปรวนทางแบบวัดซ้ํา (One-way 
analysis of variance with repeated measures) และทดสอบคาที (t-test) โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร  (Statistical Package for Social Science : SPSS for 
Windows Version 10.0) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     

 
บทที่ 4 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
การวิจัยเรื่อง การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร ผูวิจัยไดนําเสนอผลการ
วิเคราะหขอมูลออกเปน 3 ตอน  ดังนี้ คือ 

 
ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรท่ีใชแทนจํานวน  ในการแกปญหา 

โจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ 
 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ํา (One-way analysis of 
variance with repeated measures) ของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่
ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคํา 
ตอบของอสมการ ของนักเรียน  

 
ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต ของคะแนนความเขาใจ

เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของ 
สมการและคําตอบของอสมการ ของนักเรียน ซึ่งมี 6 ประเภท เปนรายคูตาม
ประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 
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ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน  ในการแกปญหาโจทยหรือ

การหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ  
 

ตารางที่ 2  คามัชฌิมเลขคณิต ( X )  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS ) คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ 
( รอยละX ) ของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหา
โจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการของนักเรียน จําแนกตาม
ประเภท 

 
ความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน              

ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการ        
และคําตอบของอสมการ 

คะแนน
เต็ม X  ..DS  รอยละX  เกณฑการประเมิน 

 

ประเภทที่ 1 การหาคาของตัวอักษร 
 

ประเภทที่ 2 การไมใหความสําคัญของตัวอักษร 
 

ประเภทที่ 3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ 
 

ประเภทที่ 4 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน 
 

ประเภทที่ 5 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด 
 

ประเภทที่ 6 การใชตัวอักษรแทนตัวแปร 

 

10 
 

10 
 

10 
 

10 
 

10 
 

10 

 

9.47 
 

8.22 
 

7.32 
 

6.65 
 

5.08 
 

4.78 

 

1.26 
 

2.24 
 

3.38 
 

3.28 
 

3.49 
 

3.79 

 

94.70 
 

82.20 
 

73.20 
 

66.50 
 

50.80 
 

47.80 

 

ดีมาก 
 

ดีมาก 
 

ดี 
 

ปานกลาง 
 

ผานเกณฑขั้นต่ํา 
 

ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

 
จากตารางที่ 2 พบวาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทย

หรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการของนักเรียนเปนดังนี้ คือ 
 

ประเภทที ่1 การหาคาของตวัอักษร อยูในระดับดีมาก 
ประเภทที ่2 การไมใหความสําคัญของตัวอักษร อยูในระดับดีมาก  
ประเภทที ่3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิง่ของ อยูในระดับดี  
ประเภทที ่4 การใชตัวอักษรแทนจาํนวนทีไ่มทราบคาชัดเจน อยูในระดบัปานกลาง 
ประเภทที ่5 การใชตัวอักษรแทนจาํนวนทีก่ําหนด อยูในระดับผานเกณฑขั้นต่ํา  และ 
ประเภทที ่6 การใชตัวอักษรแทนตัวแปร อยูในระดบัตํ่ากวาเกณฑขั้นต่าํ   
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ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ํา (One-way analysis of variance   
with repeated measures) ของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน      
ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการของ       
นักเรียน  

 

ตารางที่ 3 การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ํา ของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัว
แปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบ
ของอสมการ ของนักเรียน ทั้ง  6 ประเภท   

 

แหลงความแปรปรวน df SS MS F 

ประเภทของความเขาใจ 5 6244.06 1248.81 

Error 1900 7273.11 3.89 
326.24* 

 
* p  < .05 
 

 จากตารางที่ 3  พบวาคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทน
จํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ของนักเรียน 
ทั้ง  6 ประเภท มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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ตอนที่  3  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต  ของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับ      
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและ        
คําตอบของอสมการของนักเรียน เปนรายคูตามประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 

 

ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต  ของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับ
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและ       
คําตอบของอสมการของนักเรียน เปนรายคูตามประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 
โดยการทดสอบคาที (t-test) ของแตละคู 

 

ประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน  ความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน              
ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการ       

และคําตอบของอสมการ 

คะแนน
เฉล่ีย 
( X )  1           2          3          4           5         6  

 
ประเภทที่ 1 การหาคาของตัวอักษร 
 
ประเภทที่ 2 การไมใหความสําคัญของตัวอักษร 
 
ประเภทที่ 3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ 
 
ประเภทที่ 4 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน 
 
ประเภทที่ 5 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด 
 
ประเภทที่ 6 การใชตัวอักษรแทนตัวแปร 
 

 
9.47 

 
8.22 

 
7.32 

 
6.65 

 
5.08 

 
4.78 

 
  _    13.28*  13.68*  18.33*  26.19* 25.10*  
       
  _       _       7.07*    2.03*  21.40* 20.30* 
 
  _       _         _       7.78*  18.58* 16.98* 
                                               
  _       _         _         _      13.52* 13.08* 

 
  _       _         _         _         _     2.12*    
 
  _       _         _         _         _       _       

 

*  p  < .05 
 

 จากตารางที่ 4  พบวา คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทน
จํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการของนักเรียน 
เปนรายคูตามประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 ทุกคู 
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ผลการศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหา
คําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ที่ไดจากการสัมภาษณนักเรียน โดยจําแนกเปน 6  
ประเภท ดังนี้ 
 

1. การหาคาของตัวอักษร (Letter evaluated) 
 

1.1 จากการสัมภาษณนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับสูง ปานกลาง และต่ํา      
นักเรียนทั้งสามกลุมมีความเขาใจ และรูวิธีการหาคําตอบของสมการ  นักเรียนสามารถหาคําตอบได
ทันทีในขอที่มีตัวแปรเพียงตัวเดียว และเปนโจทยเกี่ยวกับการบวกและการลบ  เชน 

 

ถา a + 5 = 9      ดังนัน้   a =………..  
 

นักเรียนสามารถลองนาํตัวเลขไปแทนคาตัวอักษร a เพือ่ใหสมการเปนจริง จะไดวา a = 4 
 

1.2 โจทยที่มีตัวแปรเพียงตัวเดียว แตเปนโจทยเกี่ยวกับการคูณและการหาร        
นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าบางคนไมสามารถหาคําตอบได  เชน ตัวอยางโจทยสมการขอที่ 1 

 

ถา 9c = 27  ดังนัน้  c=……… 
 

นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถหาคําตอบได จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรยีนตอบ
วา  “ไมรูวา 9 ทําอะไรกับ  c  และ  c  จะตองมีคําตอบเปนเทาไร”  สาเหตุที่นักเรียนไมสามารถหา
คําตอบได เนื่องจากไมเขาใจความหมายของตัวแปร และไมรูวิธีการหาคาของตัวอักษร c  

 
1.3 โจทยที่มีตัวแปรมากกวาหนึ่งตัว และเปนโจทยที่นักเรียนสามารถหาคําตอบได

ดวยวิธีการแทนคาของตัวแปรก็จะไดคาของอีกตัวแปรหนึ่ง เชน ตัวอยางโจทยสมการขอที่ 2 
 

ถา  m = 3n + 1 และ n = 4 ดังนัน้ m = ……….. 
 

นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับต่ําไมสามารถหาคําตอบได  จากการสัมภาษณนักเรียน  นักเรียน
ตอบวา “มีตัวแปรสองตัว และเมื่อนํา n = 4 ไปแทน ไมรูวาจะไดเทาไร” 

 

  นอกจากนีย้ังอาจพิจารณาจากกระดาษทดของนกัเรียนไดดังภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1   การหาคําตอบของตัวอยางโจทยสมการขอที่ 2  ในตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภท ที่ 1 
ของนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่า ที่ไมถูกตอง  

 

 
 

 
 
 
 

จากภาพที่ 1 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถหาคําตอบไดเพราะไม
เขาใจวาจะตองแทน n = 4 อยางไร โดยมีนักเรียนบางคน คิดคําตอบโดยนํา  n = 4  ไปแทนใน    
สมการ m = 3n + 1 ได m = 34 + 1 ซึ่งจะได m = 35  ซึ่งเปนการคิดที่ไมถูกตอง เพราะในทาง
คณิตศาสตร ในพจน 3n จะหมายถึง 3 คูณ n 

 
 2. การไมใหความสาํคญัของตัวอักษร (Letter ignored) 
 

 2.1 จากการสัมภาษณนักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนใน
ระดับสูง   ปานกลาง และต่ํา พบวาในโจทยที่มีตัวแปรสองตัว และเปนโจทยที่เกี่ยวกับการบวก และ
การลบ  เชน  ตัวอยางโจทยสมการขอที่ 1 

 

  ถา m + n = 36 ดังนัน้ m + n – 17 = ……………. 
 

จากตัวอยางโจทยสมการขอที่1 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับสูง และปานกลาง สามารถหา      
คําตอบของโจทยสมการได แตนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับต่ําไมสามารถหาคําตอบของโจทย
สมการได จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนตอบวา “ไมสามารถหาคําตอบของสมการได
เนื่องจากไมรูคาของ m หรือ n ทําใหไมมตีัวแปรตัวหนึ่งไปแทนคาในสมการเพื่อหาคาอีกตัวหนึ่งได”  
สาเหตุเนื่องจากนักเรียนพยายามที่จะหาคาของตัวแปร เพราะเคยชินกับวิธีการแกสมการคือการหา
คาของตัวแปร 
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2.2 โจทยสมการที่มีตัวอักษรเพียงตัวเดียว แตนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่า
ไมสามารถหาคาของสมการได เชน  ตัวอยางโจทยสมการขอที่ 2 

 

ถา  v – 125 = 389  และ  v – 122 = ……….. 
 

นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถหาคําตอบของโจทยสมการได จากการสัมภาษณ  
นักเรียน นักเรียนตอบวา “เพราะวา  122  ไดมาจาก นํา 125  ลดลง 3 จึงนํา 3 ไปลบออกจาก 389 
จะไดวา v – 122 เทากับ 386” 
 

 นอกจากนีย้ังอาจพิจารณาจากกระดาษทดของนกัเรียนไดดังภาพที่ 2 
 

ภาพที ่2  การหาคําตอบของตัวอยางโจทยสมการขอที ่2  ในตัวแปรทีใ่ชแทนจาํนวนประเภทที ่2 
ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่า ทีไ่มถูกตอง 

 

 
 
 
3. การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ (Letter as object) 

 
  3.1 จาการสัมภาษณนักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนใน
ระดับสูง ปานกลาง และต่ํา ในการแกปญหาโจทย เชน ตัวอยางโจทยขอที่ 1 
 
          e              e  จากรูป   เสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยม มคีวามยาวเทาใด 

  
                             e                          
 จากตัวอยางโจทยขอที่ 1 ตัวอักษร e แทนความยาวดานของรูปสามเหลี่ยม  และผลจากการ
สัมภาษณนักเรียนพบวา นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับสูง ปานกลาง และต่ํา สวนใหญสามารถ
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หาคําตอบของโจทยปญหาได เนื่องมาจากรูวาตัวอักษร e คือ ความยาวดานของสามเหลี่ยม          
จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนตอบวา “เสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมมีความยาวเทากับ 3e 
หาไดจาก นํา e ซึ่งเปนความยาวของดานทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมาบวกกัน” 
 

  อยางไรก็ตามมีนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าบางคนไมสามารถแกปญหา
โจทยขอนี้ได  เนื่องจากนักเรียนไมรูวาตัวอักษร e คืออะไร จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนตอบ
วา “ไมรูวาสามเหลี่ยมมีความยาวดานละเทาไร และ e มีคาเทากับเทาไร” เมื่อลองเปลี่ยนโจทยใหม 
โดยเปลี่ยนความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมจากยาวดานละ e หนวย เปนยาวดานละ 2 หนวย ดังนี้ 
 
 2         2 
     จากรูป   เสนรอบรูปของรูปสามเหลีย่ม มีความยาวเทาใด 
                     2                          
  นักเรียนสามารถตอบไดทันทีวา สามเหลี่ยมรูปนี้ มีเสนรอบรูปยาว 6 หนวย แสดง
ใหเห็นวานักเรียนไมสามารถแกปญหาโจทยไดเนื่องจากนักเรียนไมเขาใจความหมายของตัวแปร  
ซึ่งเปนสาเหตุทําใหเกิดความผิดพลาดในการแกปญหาโจทย 
 

 3.2 โจทยบางขอที่กําหนดความยาวดานในแตละดานอยูในรูปของตัวเลข และ    
ตัวแปร พบวานักเรียนที่มีเขาใจในระดับปานกลาง ไมสามารถแกปญหาโจทยได ทั้งนี้อาจพิจารณา
จากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 3  

 

ภาพที ่3   การแกปญหาโจทยในตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนประเภทที ่3 ของนักเรียนที่มคีวามเขาใจใน 
ระดับปานกลาง ที่ไมถกูตอง 
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  จากภาพที่ 3 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลางคนหนึ่ง แกปญหาโจทย
โดยการกําหนดใหตัวอักษร u เปนคาคงตัว จากตัวอยางภาพนักเรียนกําหนดใหความยาวรูปซ่ึงมี
ความยาว  u  หนวย เปนมี ความยาว 5 หนวย แทน 

นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถแกปญหาโจทยขอนี้ไดเชนกัน ทั้งนี้
อาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 4 
 
ภาพที่ 4     การแกปญหาโจทยในตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่ 3 ของนักเรียนที่มีความเขาใจ  

ในระดับตํ่า แตไมถูกตอง 
 

 
 
4. การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน (Letter as specific unknown) 
 

4.1 จากการสัมภาษณนักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรท่ีใชแทนจํานวนใน
ระดับสูง ปานกลาง และต่ํา พบวาในการแกปญหาโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ประเภท   
ที่ 4 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับสูงสามารถแกปญหาโจทยได แตนักเรียนที่มีความเขาใจใน
ระดับปานกลาง และต่ํา  ไมสามารถแกปญหาโจทยได เชน ตัวอยางโจทยขอที่ 1 

 

 
                          4         จากรูป   สี่เหลี่ยมผนืผา มีพื้นที่กี่ตารางหนวย    
                          k           3 

 

จากตัวอยางโจทยขอที่ 1 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลาง ไมสามารถแกปญหาโจทยได  
ทั้งนี้อาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 5 
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ภาพที ่5  การแกปญหาโจทยของตัวอยางโจทยขอที่ 1 ในตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนประเภทที ่ 4      
ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับปานกลาง แตไมถกูตอง 

 

 

 
จากภาพที่ 5 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลางแกปญหาโจทยโดยการ

กําหนดใหตัวอักษร k เทากับ 4 และนําทั้งหมดมาคูณกัน ซึ่งเปนการแกปญหาโจทยที่ไมถูกตอง 
 

 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับต่ําไมสามารถแกปญหาโจทยไดเชนกัน ทั้งนี้อาจ
พิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 6  

 
ภาพที ่6  การแกปญหาโจทยของตัวอยางโจทยขอที่ 1 ในตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนประเภทที ่ 4     

ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่า แตไมถูกตอง 
 

 

 
จากภาพที่ 6  พบวานักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถแกปญหาโจทย

ในขอนี้ไดเนื่องจากนักเรียนแกปญหาโจทยโดยไมสนใจตัวแปร  
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4.2 สาเหตุอีกประการหนึ่งที่ทําใหนักเรียนเกิดความผิดพลาดในการแกปญหา
โจทย คือ การเขียนคําตอบที่ตองใสวงเล็บ  นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลาง  และต่ํา     
มักเขียนคําตอบโดยไมใสวงเล็บ ซึ่งจะทําใหคําตอบนั้นไมถูกตอง ทั้งนี้อาจพิจารณาจากกระดาษทด
ของนักเรียนไดดังภาพที่ 7 

 

ภาพที ่7  การแกปญหาโจทยในตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนประเภทที ่ 4 แตไมถูกตองเกี่ยวกบัการใช 
วงเล็บในการเขียนคําตอบ 

 
 

 
 

 
จากภาพที่ 7 จากการสัมภาษณนักเรียนพบวานักเรียนเขาใจวิธีการแกปญหาโจทย 

และเขาใจความหมายของตัวแปร แตนักเรียนเขียนคําตอบโดยไมใสวงเล็บ เพราะคิดวาเขียน    
อยางไรก็ได 

  
 4.3  โจทยเกี่ยวกับการหาความยาวของเสนรอบรูป แตเปนรูปที่นักเรียนไมคุนเคย 

หรือปรากฏในหนังสือเรียน เชน ตัวอยางโจทยขอที่ 2 

   
จากรูป  ถาดานแตละดานยาวดานละ 5 หนวย และมทีั้งหมด n ดาน จงหาความ

ยาวของรูปนี้   
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จากตัวอยางโจทยขอที่ 2 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลาง และต่ํา        
ไมสามารถแกปญหาโจทยได เนื่องจากนักเรียนไมรูวารูปในโจทยนั้นมีดานกี่ดาน และไมรูวา n มีคา
เทาไร เพราะไมเปนตัวเลข  จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนตอบวา “ไมรูวา n มีคาเทาไร มัน
ไมไดเปนตัวเลข ทําใหไมรูวามีดานกี่ดาน ก็เลยใชวิธีนับดานจากรูป นับไดวามี 16 ดาน จึงได
คําตอบเปน 16 คูณ 5 เทากับ 80”  

 นอกจากนี้ยังอาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 8  
 
ภาพที ่8  การแกปญหาโจทยของตัวอยางโจทยขอ 2 ในตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่  4       

ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับปานกลาง แตไมถกูตอง 

 
 

 
 
ภาพที ่9  การแกปญหาโจทยของตัวอยางโจทยขอ 2 ในตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่  4       

ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่า แตไมถูกตอง 
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 จากภาพที ่9 นักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่า แกปญหาโจทยโดยการนําตวัเลขทีป่รากฏ
ในรูปมาคูณกนั ซึง่เปนการแกปญหาโจทยที่ไมถูกตอง 
 

5. การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กาํหนด (Letter as generalised) 
 

5.1 จากการสัมภาษณนักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนใน
ระดับสูง ปานกลาง และต่ํา พบวานักเรียนที่มีความเขาใจในระดับสูงสามารถแกปญหาโจทย    
เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทการใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนดได เชน ตัวอยางโจทย 
ขอที่ 1 

 

x + y + z     จะเทากับ    x + p + z   ไดเมื่อใด  
 

จากตัวอยางโจทยขอที่ 1 พบวานักเรียนที่มีความเขาใจในระดับสูง และปานกลาง สามารถ         
แกปญหาโจทยได แตนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถแกปญหาโจทยได จากการ
สัมภาษณนักเรียน นักเรียนตอบวา “x + y + z     จะเทากับ    x + p + z  เมื่อ x, y, p และ z เปน
ตัวเลข  เพราะถาไมเปนตัวเลขทําใหไมรูวามีคาเทาไรไดบาง” สาเหตุที่ทําใหนักเรียนไมสามารถหา
คําตอบไดเนื่องจากนักเรียนไมเขาใจความหมายของตัวแปร 

 
 5.2 โจทยที่มีการกําหนดเงื่อนไข ซึ่งในการแกปญหาโจทยนักเรียนตองคํานึงถึงเงื่อนไขที่

กาํหนดในโจทยดวย เชน ตัวอยางโจทยขอที่ 2 
 

c จะมีคาเทาใด  ถา c + d = 10  และ c < d เมื่อ c และ d เปนจํานวนเต็ม   
 

จากตัวอยางโจทยขอที่ 2  นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลาง ไมสามารถแกปญหาโจทยได 
จากการสัมภาษณนักเรียน   นักเรียนตอบวา “ลองแทน c = 4  และ d = 6  ใน  c + d = 10  จะได 
10 เทากัน ก็เลยตอบ c = 4”  
 

 นอกจากนี้ยังอาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 10  
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ภาพที ่10  การแกปญหาโจทยของตัวอยางโจทยขอที ่2 ในตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนประเภทที ่ 5     
ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับปานกลาง แตไมถกูตอง 

 

 

 
 

จากภาพที่ 10 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลางคนหนึ่งแกปญหาโจทย
โดยการกําหนดคาขึ้นมาหนึ่งคาและลองแทนในสมการถาเปนจริง ก็นําคาที่แทนนั้นมาเปนคําตอบ
โดยไมหาคาอื่นๆ ที่เหลือ ตามเงื่อนไขที่โจทยกําหนด 
 

นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถแกปญหาโจทยได จากการ
สัมภาษณนักเรียน นักเรียนตอบวา “ทําไมได เพราะไมรูจะคิดคา c ยังไง” 

 นอกจากนี้ยังอาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 11  
 
ภาพที ่11  การแกปญหาโจทย ในตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่  5 ของนกัเรียนที่มีความ        

เขาใจในระดับต่ํา แตไมถูกตอง 
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6. การใชตัวอักษรแทนตวัแปร  (Letter as variable)   
 

6.1 จากการสัมภาษณนักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนใน
ระดับสูง ปานกลาง และต่ํา พบวาในการแกปญหาโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภท
การใชตัวอักษรแทนตัวแปร ซึ่งเปนโจทยที่มีตัวแปรเพียงตัวเดียว และเปนโจทยเกี่ยวกับการเปรยีบ 
เทียบจํานวนสองจํานวนโดยมีเงื่อนไขกําหนด  เชน  ตัวอยางโจทยขอที่ 1 
 

จํานวนใดมีคามากกวากัน ระหวาง  2n  กับ n + 2   เมื่อ  n  เปนจํานวนเต็ม 
 

จากตัวอยางโจทยขอที่ 1 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับสูง และปานกลาง สามารถแกปญหา
โจทยไดถูกตอง แตนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถแกปญหาโจทยได จากการ
สัมภาษณนักเรียน  นักเรียนตอบวา  “2n ตองมีคามากกวา เพราะการคูณตองไดผลลัพธมากกวา
การบวก” 

  นอกจากนี้ยังอาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 12 
 

ภาพที ่12  การแกปญหาโจทยของตัวอยางโจทยขอที ่1 ในตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนประเภทที ่ 6     
ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่า แตไมถูกตอง 

 

 

 
 
สาเหตุที่ทําใหนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถตอบไดถูกนั้น คือ     

นักเรียนขาดความรอบคอบในการอานโจทย โดยนักเรียนไมดูเงื่อนไขที่โจทยกําหนด 
  

6.2 โจทยที่มีตัวแปรสองตัว และมีการกําหนดเงื่อนไข  โดยคาของตัวแปรตัวหนึ่งจะ
เปลี่ยนแปลงไปเมื่อตัวแปรอีกตัวหนึ่งเปลี่ยนคา เชน ตัวอยางโจทยขอที่ 2 
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ถา  a = b + 3  และ ถา  b มีคาเพิ่มข้ึนอีก 2  ดังนั้น  a  จะมีคาเปนเทาใด  
 

จากตัวอยางโจทยขอที่ 2 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลางไมสามารถแกปญหาโจทยได 
จากการสัมภาษณนักเรียน  นักเรียนตอบวา “ไมรูวา b มีคาเพิ่มขึ้นอีก 2 แลว b จะเปนเทาไร       
เลยเอา 2 บวกทั้ง 2 ขางของสมการ” 
 

 นอกจากนี้อาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที ่13 
 
 

ภาพที ่13   การแกปญหาโจทยของตวัอยางโจทยขอที ่2  ในตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่  6 
ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับปานกลาง แตไมถกูตอง 

 
 

 
 
 

จากภาพที่ 13 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลางไมสามารถแกปญหา
โจทยได เนื่องจากนักเรียนไมเขาใจความหมายของ  “b  มีคาเพิ่มข้ึนอีก 2”  หมายความวาอยางไร  

 

นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถแกปญหาโจทยได จากการ
สัมภาษณนักเรียน  นักเรียนตอบวา “คาของ b ตองเปนตัวเลข เพราะเมื่อนําไปแทนในสมการก็จะ
ไดคาของ a” 

 

 นอกจากนี้อาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที ่14 
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ภาพที ่14   การแกปญหาโจทยของตวัอยางโจทยขอที ่2 ในตัวแปรทีใ่ชแทนจาํนวนประเภทที ่ 6   
ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่า แตไมถูกตอง 

 

 

 

 
 

จากภาพที่ 14 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับต่ําไมสามารถแกปญหาโจทยได 
เนื่องจากนักเรียนเขาใจวา a  ตองมีคาเพิ่มข้ึนเปน a = 5 โดยแทนคา b = 2 ไปในสมการ ซึ่งนักเรียน
ไมเขาใจวาเมื่อ b มีคาเพิ่มข้ึนอีก 2 นั้น b จะมีคาเปนเทาไร เพราะนักเรียนเคยชินกับการที่หาคาของ
ตัวแปรตัวหนึ่งซึ่งตองไดเปนตัวเลข และเมื่อไปแทนคาในสมการก็จะไดคาของตัวแปรอีกตัวหนึ่ง 

 

 
6.3 โจทยที่มีตัวแปรสองตัว มีพจนในรูปการคูณระหวางตัวแปรกับตัวเลข และมีการ

กําหนดเงื่อนไข โดยคาของตัวแปรตัวหนึ่งจะเปลี่ยนแปลงไปเมื่อตัวแปรอีกตัวหนึ่งเปลี่ยนคา เชน   
ตัวอยางโจทยขอที่ 3 

 
ถา  k = 2p – 1 และ ถา p มีคาลดลง 3 ดังนั้น  k  จะมีคาเปนเทาใด 

 
จากตัวอยางโจทยขอที่ 3  นักเรียนที่มีความเขาใจในระดบัสูงสามารถแกปญหาโจทยได แตนักเรียน
ที่มีความเขาใจในระดับปานกลางไมสามารถแกปญหาโจทยได ทั้งนี้อาจพิจารณาจากกระดาษทด
ของนักเรียนไดดังภาพที่ 15 
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ภาพที ่15   การแกปญหาโจทยของตวัอยางโจทยขอที ่3 ในตัวแปรทีใ่ชแทนจาํนวนประเภทที ่ 6   
ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับปานกลาง แตไมถกูตอง 

 

 
 
 จากภาพที ่ 15 นักเรยีนทีม่ีความเขาใจในระดับปานกลาง แกปญหาโจทยโดยไมเขาใจ
ความหมาย “p มีคาลดลง 3” หมายความวาอยางไร นกัเรียนแกปญหาโดยการนํา 3 ไปลบจาก 2 
ดังที่ปรากฏในภาพ ซึง่เปนการแกปญหาทีไ่มถกูตอง 
 
 นักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถแกปญหาโจทยในตัวอยางขอที ่ 3 ไดเชนกนั   
ทั้งนี้อาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนดังภาพที ่16 
 
ภาพที ่16   การแกปญหาโจทยของตวัอยางโจทยขอที ่3 ในตัวแปรทีใ่ชแทนจาํนวนประเภทที ่ 6   

ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่า แตไมถูกตอง 
 

 
 
 จากภาพที่ 16 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่า แกปญหาโจทยโดยไมเขาใจความหมาย 
“p มีคาลดลง 3” หมายความวาอยางไร ทาํใหนักเรียนแกปญหาโจทยไมถูกตอง 
 
 



      

บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยเรื่อง การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร มีวัตถุประสงคของการ
วิจัย ดังนี้ 
 
  1. เพื่อศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ 
ซึ่งมี  6  ประเภท คือ การหาคาของตัวอักษร การไมใหความสําคัญของตัวอักษร การใชตัวอักษร
แทนคาของสิ่งของ การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่
กําหนด และการใชตวัอักษรแทนตัวแปร  
  2. เพื่อเปรียบเทียบความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ 
ระหวางประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวนทั้ง 6  ประเภท  
 
 ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ในโรงเรียนสังกัด
กรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร ปการศึกษา 2544 ซึ่งไดมาจากการสุม
แบบหลายขั้นตอน (Multistage Random Sampling) โดยสุมตัวอยางโรงเรียนจากกลุมโรงเรียนใน
กรุงเทพมหานคร ซึ่งมีอยู 8 กลุมโรงเรียน มากลุมโรงเรียนละ 1 โรงเรียน แลวสุมหองเรียนจากแตละ
โรงเรียนที่สุมได มาโรงเรียนละ 1 หองเรียน ไดจํานวนทั้งสิ้น 8 หองเรียน ใชนักเรียนทุกคนใน     
หองเรียนที่ไดเปนตัวอยางประชากร ซึ่งคิดเปนจํานวน 381 คน 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทน
จํานวน ซึ่งผูวิจัยสรางขึ้นเอง ลักษณะของแบบทดสอบเปนแบบปรนัยแบบเติมคําตอบ  จํานวน     
60 ขอ ไดตรวจความตรงเชิงเนื้อหาโดยผูทรงคุณวุฒ ิ 3  ทาน มีคาความยากงายตั้งแต 0.31 ถึง 
0.98   คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.05 ถึง 0.86 และคาความเที่ยงเทากับ 0.93 
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 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง  โดยนําแบบทดสอบ        
วัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ไปใชกับตัวอยางประชากรที่สุมได จํานวน 381 คน 
จากนั้นนําขอมูลที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนมา
วิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ ดังนี้ 
  
  1. หาคามัชฌิมเลขคณิต คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ และคาสวนเบี่ยงเบน      
มาตรฐาน และนําคามัชฌิมเลขคณิตรอยละเทียบกับเกณฑการประเมินระดับผลการเรียนของ    
กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ 
  2. วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ํา เพื่อเปรียบเทียบคามัชฌิมเลข
คณิตของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหา    
คําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ทั้ง 6 ประเภท 
  3. วิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับ
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของ
อสมการ ซึ่งมี 6 ประเภท เปนรายคูตามประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน โดยการทดสอบคาที
ของแตละคู 
 
สรุปผลการวจิัย 
 

1. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการ
แกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการเปนดังนี้คือ ประเภทที่ 1   
การหาคาของตัวอักษร และประเภทที่ 2 การไมใหความสําคัญของตัวอักษร อยูในระดับดีมาก 
ประเภทที่ 3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ อยูในระดับดี ประเภทที่ 4 การใชตัวอักษรแทน
จํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน อยูในระดับปานกลาง ประเภทที่ 5 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่
กําหนด อยูในระดับผานเกณฑข้ันต่ํา  และประเภทที่ 6  การใชตัวอักษรแทนตัวแปร อยูในระดับตํ่า
กวาเกณฑข้ันต่ํา   
 

  2. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการ
แกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ทั้ง 6 ประเภท แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยเมื่อวิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของ
คะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของ
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สมการและคําตอบของอสมการของนักเรียน เปนรายคูตามประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน  
พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกคู 
 
อภิปรายผล 
 

1. ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการ           
แกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการเปนดังนี้คือ ประเภทที่ 1   
การหาคาของตัวอักษร และประเภทที่ 2 การไมใหความสําคัญของตัวอักษร อยูในระดับดีมาก 
ประเภทที่ 3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ อยูในระดับดี ประเภทที่ 4 การใชตัวอักษรแทน
จํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน อยูในระดับปานกลาง ประเภทที่ 5 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่
กําหนด อยูในระดับผานเกณฑขั้นต่ํา  และประเภทที่ 6 การใชตัวอักษรแทนตัวแปร อยูในระดับตํ่า
กวาเกณฑขั้นต่ํา  อาจเปนเพราะเหตุผลดังนี้ 

 
1.1 ทั้งนี้เนื่องมาจากโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่ 1 และ

ประเภทที่ 2 เปนโจทยแบบงายๆ ไมมีความซับซอน นักเรียนสามารถหาคําตอบของสมการไดโดย
การแทนคาตัวอักษรดวยจํานวนหรือใชวิธีการแกสมการก็สามารถหาคําตอบได และผลการวิจัย
สอดคลองกับงานวิจัยของ ดีทมาร คูชเชอมันน (Dietmar Küchemann, 1978 : 23 – 26) ซึ่งไดทํา 
การศึกษาเรื่อง ความเขาใจของผูเรียนเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน พบวานักเรียนมีความเขาใจ
เก่ียวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ประเภทที่ 1 การหาคาของตัวอักษร นักเรียนสามารถหาคําตอบได
ทันที ตามที่โจทยกําหนด  เชน  ถา a + 5 = 8  ดังนั้น  a =  ?  ในโจทยขอนี้มีนักเรียนตอบถูกตอง     
92%  และโจทยสมการของตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่ 2  เชน  ถา a + b = 43  ดังนั้น             
a + b + 2 = ?  ในโจทยขอนี้มีนักเรียนตอบถูกตอง 97% ซึ่งจะเห็นไดวานักเรียนสวนใหญสามารถ
หาคําตอบของโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 1 และ ประเภทที่ 2 ไดเปนอยางดี 

 
1.2  โจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่ 3  มีลักษณะเปนโจทยปญหา

ที่นําตัวอักษรมาแทนคาของสิ่งของ ซึ่งในการแกปญหาโจทย นักเรียนจะตองมีความเขาใจในความ 
หมายของตัวแปรอยางแทจริง และจากการสัมภาษณนักเรียนพบวาสาเหตุสวนใหญที่นักเรียนไม
สามารถแกปญหาโจทยไดเนื่องจากไมเขาใจความหมายของตัวแปร เพราะนักเรียนเคยชินกับโจทย
ที่ใชตัวเลขแทนคาของสิ่งของ  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของอรัญ  ซุยกระเดื่อง (2534: 55)  ซึ่งไดทาํ 
การศึกษาความคลาดเคลื่อนในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
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ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร พบวาโจทยปญหาเกี่ยวกับพื้นที่ นักเรียนมี
ความคลาดเคลื่อนในการใชตัวแปรแทนตัวไมทราบคามากที่สุด เชน จากโจทย ที่นารูปส่ีเหลี่ยม  
ผืนผา มีความยาวเสนรอบรูป 116 วา และคิดเปนพื้นที่ 2 ไร กับ 40 ตารางวา อยากทราบวาที่นา
ผืนนี้กวางกี่วา ถาใหความกวางของที่นายาว  x  วา นักเรียนสวนมากจะตอบวาดานยาวของที่นา
ยาวดานละ  116 - x วา ยอมแสดงวานักเรียนไมเขาใจความหมายของ x  วาแทนความยาวดาน
กวางของที่นาเพียงดานเดียว   และผลการวิจัยยังสอดคลองกับงานวิจัยของ ดีทมาร คูชเชอมันน 
(Dietmar Küchemann, 1978: 23 – 26) ที่วาในโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภท   
ที่ 3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ เชน  

 
 m   จากรูป ส่ีเหลีย่มผืนผามพีื้นที่กี่ตารางหนวย 
                 n 

 จากโจทยจะเห็นไดวาตัวอักษร m แทนความยาวของดานกวาง และตวัอักษร n 
แทนความยาวของดานยาว  ในโจทยขอนีม้ีนักเรียนตอบถูกตอง  76%  

 
1.3 โจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 4  ประเภทที่ 5 และ

ประเภทที่ 6 มีลักษณะเปนโจทยปญหาที่มีความซับซอนมากกวาตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในสาม
ประเภทแรก โดยเฉพาะในประเภทที่ 5 จะเปนโจทยเกี่ยวกับอสมการ ตัวอักษรสามารถมีคาไดมาก 
กวา 1 คา และประเภทที่ 6 จะเปนโจทยเกี่ยวกับการเปรียบเทียบจํานวนสองจํานวน และการหาคา
ของตัวอักษรโดยคาของตัวอักษรจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงคาของตัวอักษรอีกตัวหนึ่ง ซึ่งในการ       
แกปญหาโจทย นักเรียนจะตองเชื่อมโยงจากสิ่งที่โจทยใหหา ขอมูล และเงื่อนไขตางๆ ที่โจทย
กําหนดใหกับความรูตางๆ ที่ตองใชเพื่อหาคําตอบ แตจากผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีความเขาใจ
เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 4  ประเภทที่ 5 และประเภทที่ 6 ไมดีนัก โดยเฉพาะ  
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 6   การใชตวัอักษรแทนตัวแปร จากการสัมภาษณนักเรียน
พบวาสาเหตุที่ทําใหนักเรียนเขาใจไมถูกตองเนื่องจากแปลความหมายของตัวอักษรผิด การให
ความหมายที่ผิดในการใชวงเล็บ และสาเหตุอีกประการหนึ่งอาจเปนเพราะ การแกปญหาโจทย 
หรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน มีลักษณะ
เปนนามธรรม นักเรียนจะตองอาศัยความรู และทักษะหลายประการในการแกปญหาโจทย ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ ซี เอ็ม ไชย และ บี เอช อัง (C. M. Chai and B. H. Ang, 1987: 189 – 
198) ไดทําการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ในประเทศ     
สิงคโปร เร่ืองเกี่ยวกับพีชคณิตและสมการ พบวา นักเรียนมีปญหาในการแกโจทยพีชคณิตเกี่ยวกับ
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การหาคาตัวแปรเมื่อใชตัวอักษรแทนตัวแปร และขอบกพรองที่เกิดขึ้นกับนักเรียนสวนใหญมาจาก
การแปลความหมายที่ผิดจากการอานโจทย ความคิดที่ผิดในการแปลความหมายของตัวอักษร 
และจากการสัมภาษณทําใหทราบวานักเรียนสวนใหญมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในการใชวงเล็บ       
นอกจากนั้นผลการวิจั ยยั งสอดคลองกับงานวิจัยของ  ดีทมาร  คูช เชอมันน  (Dietmar                     
Küchemann, 1978: 23 – 26) ที่วาโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 4 เชน         
4 บวกกับ n + 5 จะมีคาเปนเทาใด ในโจทยขอนี้มีนักเรียนตอบถูกตอง 68% และในโจทย           
ถา  r = s + t และ r + s + t = 30  ดังนั้น r จะมีคาเปนเทาใด มีนักเรียนตอบถูกตอง 41%         
สวนโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 5  เชน   ถา c + d = 10 และ c < d ดังนั้น 
c จะมีคาเปนเทาใด มีนักเรียนตอบถูกตองเพียง 11% และนักเรียนที่ตอบไมถูกตองโดยการกําหนด 
ให c = 4  เพียงคาเดียวถึง  39% และโจทยของตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 6  เชน จํานวน
ใดมีคามากกวากัน ระหวาง 2n กับ n + 2 จงอธิบาย ในโจทยขอนี้มีนักเรียนตอบถูกตองเพียง 6%  

 
2.  นักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหา

คําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ทั้ง 6 ประเภท แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 โดยเมื่อทําวิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความเขาใจ     
เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบ
ของอสมการ ของนักเรียนเปนรายคูตามประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน พบวามีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกคู  จากการศึกษางานวิจัยในประเทศไทยสวนใหญเนน
วิธีการสอนที่พัฒนาความคิดรวบยอด และกระบวนการในการแกปญหาโจทย หรือการแกสมการ
และอสมการ แตไมมีการศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่เปนพื้นฐานสําคัญในการเรียนในเนื้อหา
พีชคณิต โดยระดับมัธยมศึกษาตอนตนจะตองใชความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรในการเรียนเรื่อง        
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  คูอันดับและกราฟคูอันดับ พหุนาม สมการและอสมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว กราฟเสนตรง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร สมการกําลังสอง  และระดับมัธยมศึกษา    
ตอนปลายในเรื่อง ความสัมพันธและกราฟความสัมพันธ ภาคตัดกรวย ฟงกชัน ฟงกชันตรีโกณมิติ 
ฟงกชันเอกซโพเนนเชียลและฟงกชันลอกาลิทึม  ตรีโกณมิติและการประยุกต เมตริกซ โปรแกรม   
เชิงเสน ลําดับและอนุกรม  วิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู ทฤษฎีบทเบื้องตนของความนาจะเปน   
ซึ่งในตางประเทศจะใหความสําคัญในการศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรของผูเรียนกอนที่จะเริ่ม 
ทําการสอนในเนื้อหาพีชคณิต  
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จากผลการวิจัยพบวานักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ทั้ง 6 ประเภท 
แตกตางกัน ทั้งนี้อาจเปนเพราะระดับความยากงาย และความซับซอนของโจทยปญหา หรือโจทย
สมการและอสมการเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในแตละประเภทแตกตางกัน ซึ่งในการ           
แกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ นักเรยีนจะตองมีความเขาใจ
ความหมายของตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในแตละประเภทและใชวิธีการหาคําตอบที่เหมาะสม   

 
นอกจากนั้นโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่1 การหาคาของตัวอักษร 

และประเภทที่ 2 การไมใหความสําคัญของตัวอักษร เปนโจทยที่นักเรียนไดเคยเรียนมาแลวทุกป    
ตั้งแตชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จนถึงชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 และเปนโจทยพื้นฐานในการเรียนวิชา
พีชคณิต นักเรียนมีความคุนเคย จึงทําใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนทั้ง
สองประเภทนี้อยูในระดับดีมาก  

 
โจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ สวน

ใหญเปนโจทยเกี่ยวกับการหาความยาวเสนรอบรูป หาพื้นที่ เปนตน ซึ่งในการแกปญหาโจทย       
นักเรียนจะตองใชความรูเกี่ยวกับกฎ สูตร  แตก็ถือวาเปนโจทยงายๆ  และนักเรียนไดเคยเรียน
มาแลวทุกปตั้งแตชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จนถึงชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ทําใหนักเรียนมีความเขาใจ
เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 3 อยูในระดับดี และจากการสัมภาษณนักเรียนพบวา       
นักเรียนมีความเขาใจไมถูกตองในเรื่องการใชคาคงตัวแทนตัวแปรในการแกปญหาโจทย ดังปรากฏ
ในหนา 64 – 66  สวนโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 4 การใชตัวอักษรแทน
จํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน ถึงแมวาโจทยสวนใหญเปนโจทยเกี่ยวกับการหาความยาวเสนรอบรูป 
หาพื้นที่ แตลักษณะโจทยมีความซับซอนมากกวาประเภทที่ 3 ทําใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับ
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 4 อยูในระดับปานกลาง การแกปญหาโจทยนักเรียนตองมี
ความเขาใจในการใชวงเล็บ จากการสัมภาษณนักเรียนพบวาขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการแกปญหา
โจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 4 คือ การใชวงเล็บ และไมเขาใจความหมายของ
ตัวอักษร ดังปรากฏในหนา 66 – 70 

 
  โจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 5 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด 

โจทยของตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทนี้ เปนโจทยอสมการ ซึ่งนักเรียนไดเรียนในชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 และเปนเรื่องที่คอนขางยากสําหรับนักเรียน จึงทําใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใช
แทนจํานวนในประเภทนี้อยูในระดบัผานเกณฑข้ันต่ํา จากการสัมภาษณนักเรียน พบวานักเรียนมี 
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ขอบกพรองคือ นักเรียนแกปญหาโจทยโดยไมสนใจเงื่อนไขที่โจทยกําหนด ทําใหคําตอบที่นักเรียน
หาไดนั้นไมถูกตอง   และโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 6 การใชตัวอักษรแทน
ตัวแปร นักเรียนมีความเขาใจอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑข้ันต่ํา ในการ         แกปญหาโจทยประเภทนี้
นักเรียนตองทําความเขาใจความหมายของตัวอักษร เชน “b มีคาเพิ่มข้ึน 2” หรือ “p มีคาลดลง 3” 
หมายความวาอยางไร เปนตน  จากการสัมภาษณนักเรียนพบวา นักเรียนไมเขาใจความหมายของ
ตัวอักษร ซึ่งเปนสาเหตุทําใหนักเรียนไมสามารถแกปญหาโจทยไดถูกตอง  

 
จะเห็นวาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของนักเรียนในแตละประเภทมีความ

แตกตางกันมาก ดังนั้นเมื่อทําการวิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความ
เขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในการแกปญหาโจทย หรือการหาคําตอบของสมการและ     
คําตอบของอสมการเปนรายคูตามประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน จึงมีความแตกตางกันทุกคู 

 
ขอเสนอแนะ 
  

1. ขอเสนอแนะที่ไดจากผลการวิจัย 
 

 1.1 จากผลการวิจัยพบวา นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความเขาใจ     
เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบ
ของอสมการ ประเภทที่ 4 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน ประเภทที่ 5 การใช       
ตัวอักษรแทนจาํนวนที่กําหนด และประเภทที่ 6  การใชตัวอักษรแทนตัวแปร ไมดีเทาที่ควร  ซึ่งครู    
ผูสอนควรหาแนวทางแกไข เพื่อชวยใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนอยูใน
ระดับที่ดีขึ้นทุกประเภท เพราะความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนเปนพื้นฐานสําคัญในการ
เรียนเนื้อหาวิชาพีชคณิต 
  1.2 จากการสัมภาษณนกัเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนใน
ระดับสูง ปานกลาง และต่ํา พบวานักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่า ไมสามารถหาคําตอบของ
โจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ตั้งแตประเภทที่ 1 การหาคาของตัวอักษร ซึ่งเปนโจทยแบบ
งายๆ ไมมีความซับซอน ครูผูสอนควรเนนใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน       
ทุกประเภท และใหความสําคัญในการศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของ         
นักเรียน     
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2. ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยครั้งตอไป 
 

2.1 ควรมีการศึกษาความเขาใจของนักเรียนในเนื้อหาอื่นๆ ที่เปนอุปสรรคตอ     
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน เชน ศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับเครื่องหมายทางคณิตศาสตร 

2.2 ควรทําการศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในระดับช้ันอื่นๆ 
เชน ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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     95

รานนามผูทรงคุณวุฒิ 
 

ผูทรงคุณวุฒทิี่พิจารณาความถูกตองและปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัดความเขาใจ      
เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนมีดงันี ้

 

1.  รองศาสตราจารย ดร.ปรีชา     เนาวเยน็ผล  อาจารยสาขาวิชาศึกษาศาสตร    
     คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทยัธรรมาธิราช 
 

2. อาจารยระวีวรรณ    สุนทรสถิตย        อาจารย   2  ระดับ 7  
โรงเรียนสนัติราษฎรวิทยาลยั สังกัดกรมสามัญศึกษา  กรุงเทพมหานคร 
 

3. อาจารยวิชยั    เสวกงาม          อาจารยหมวดคณิตศาสตร  
  โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (ฝายมัธยม) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข. 
หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒิและขอความรวมมือในการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



























     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค. 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวมรวมขอมลู 
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ตารางที่ 5   ตารางวิเคราะหเนื้อหาทางคณิตศาสตร เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 
 

  เนื้อหา 
จํานวน  
(ขอ) 

ลําดับขอ 

   1) การหาคาของตัวอักษร (Letter evaluated) หมายถึง การกําหนด  
ตัวอักษรขึ้นมาและตัวอักษรนั้นสามารถหาคาไดโดยการแทนคาดวยจํานวน 10 1 – 10 

   2) การไมใหความสําคัญของตัวอักษร (Letter ignored) หมายถึง การ
กําหนดตัวอักษรขึ้นมา และตัวอักษรแตละตัวไมมีความสําคัญหรือไมมี
ความหมายตอการหาคําตอบของสมการ เพราะไมจําเปนตองทราบคาของ  
ตัวอักษรแตละตัว 

10 11 – 20 

   3) การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ (Letter as object) หมายถึง 
การกําหนดตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏ ถูกใชแทนคาของสิ่งของ  
และตัวอักษรนั้นมีคาอยูในตัวของมัน  

10 21 – 30  

   4) การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน  (Letter as 
specific unknown) หมายถึง การกําหนดตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่
ปรากฏ  มีคาเฉพาะเจาะจง แตไมรูวามีคาเปนเทาใด อยางไรก็ตามสามารถ
นําตัวอักษรนั้นมาจัดกระทําได 

10 31 – 40 

   5) การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด  (Letter as generalised 
number) หมายถึง การกําหนดตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏสามารถ
หาคาไดหลายคาหรือมีคาไดมากกวา 1 คา ข้ึนอยูกับจํานวนที่เกี่ยวของ เมื่อ
ไมไดเจาะจงคาของตัวอักษรนั้นๆ 

10 41 – 50 

   6) การใชตัวอักษรแทนตัวแปร  (Letter as variable)  หมายถึง การ
กําหนดคาของตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏมีคาเปนชวงที่ไม
สามารถระบุไดแนชัดหรือเจาะจง และเปนระบบความสัมพันธที่เกิดขึ้น
ระหวางเซตของคาของตัวอักษร 

10 51 – 60 

รวม 60   60 
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ตารางที่ 6  แสดงคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความเขาใจ
เกี่ยวกับตัวแปรที่แทนดวยจาํนวน 

 
ขอ PH PL P r 
1 21 20 0.98 0.05 
2 21 20 0.98 0.05 
3 21 18 0.93 0.14 
4 21 19 0.95 0.10 
5 21 19 0.95 0.10 
6 21 16 0.88 0.24 
7 21 17 0.90 0.19 
8 21 19 0.95 0.10 
9 20 17 0.88 0.14 
10 21 19 0.95 0.10 
11 21 19 0.95 0.10 
12 21 18 0.93 0.14 
13 21 18 0.93 0.14 
14 21 16 0.88 0.24 
15 20 13 0.79 0.33 
16 21 18 0.93 0.14 
17 20 17 0.88 0.14 
18 20 15 0.83 0.24 
19 18 10 0.67 0.38 
20 21 16 0.88 0.24 
21 21 18 0.93 0.14 
22 21 12 0.79 0.43 
23 19 16 0.83 0.14 
24 20 18 0.90 0.10 
25 21 16 0.88 0.24 
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ตารางที่ 6  (ตอ) แสดงคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความ
เขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่แทนดวยจํานวน 

 
ขอ PH PL P r 
26 20 16 0.86 0.19 
27 21 17 0.90 0.19 
28 21 18 0.93 0.14 
29 18 10 0.67 0.38 
30 18 14 0.76 0.19 
31 19 15 0.81 0.19 
32 18 11 0.69 0.33 
33 21 12 0.79 0.43 
34 21 14 0.83 0.33 
35 19 14 0.79 0.24 
36 17 14 0.74 0.14 
37 19 16 0.83 0.14 
38 21 14 0.83 0.33 
39 20 11 0.74 0.43 
40 16 10 0.62 0.29 
41 18 11 0.69 0.33 
42 17 10 0.64 0.33 
43 19 5 0.57 0.67 
44 20 7 0.64 0.62 
45 20 2 0.52 0.86 
46 19 4 0.55 0.71 
47 19 11 0.71 0.38 
48 20 11 0.74 0.43 
49 18 8 0.62 0.48 
50 19 12 0.74 0.33 
51 21 14 0.83 0.33 



     113

ตารางที่ 6  (ตอ) แสดงคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความ
เขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่แทนดวยจํานวน 

 
ขอ PH PL P r 
52 20 9 0.69 0.52 
53 13 4 0.40 0.43 
54 11 3 0.33 0.38 
55 10 3 0.31 0.33 
56 12 4 0.38 0.38 
57 10 5 0.36 0.24 
58 11 3 0.33 0.38 
59 14 3 0.40 0.52 
60 11 2 0.31 0.43 
     

 
สูตรคูเดอร – ริชารดสัน     (Kuder – Richardson Method) 
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เมื่อ ttr  แทน คาความเที่ยงของแบบสอบ 

    k แทน จํานวนขอของขอสอบ 
    p แทน สัดสวนของผูตอบถูก 
    q แทน สัดสวนของผูตอบผิด 
    N แทน จํานวนทั้งหมดของผูทําแบบทดสอบ 
    2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้หมด   
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หาความแปรปรวน ( 2S ) ใชสูตร 
 

22
2

N
X

N
XS ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡−=
∑∑

 
 

เมื่อ N  คือ จํานวนผูสอบ 
 X  คือ คะแนนรวมของผูสอบแตละคน 
 

      (พรอมพรรณ อุดมสิน 2538 : 126 - 127) 
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แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 
 

ชั้นมัธยมศกึษาปที่  3     เวลา    1   ชัว่โมง     คะแนนเต็ม  60  คะแนน 
 
ชื่อ……………………………………………………………..เลขที่………………………………..                          
โรงเรียน……………………………………………………………………………………………… 
วันที่ ………………………… เดือน  …………………………….. พ.ศ.  ………………………… 

 
คําชี้แจงในการทําแบบทดสอบ 

 
 1. แบบทดสอบฉบับนี้ประกอบดวยกระดาษคําถาม จํานวน 9 หนา ซึ่งมีขอสอบจํานวน 60 
ขอ โดยใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  1  ชั่วโมง 
 2. กอนทําแบบทดสอบ ใหนักเรียนเขียนชื่อ นามสกุล  เลขที่ โรงเรียน วัน เดือน ป ที่ทํา  
แบบทดสอบ 
 3. คําถามทุกขอเปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเติมคําตอบ คือ คําถามในแตละขอจะให
นักเรียนเติมคําตอบที่ถูกตองที่สุดลงในชองวางที่เวนไว 
 4. นักเรียนสามารถทดเพื่อหาคําตอบในกระดาษชองสําหรับทดดานซายมือ หาม นักเรียน
นํากระดาษอื่นมาใชสําหรับทดหาคําตอบ 
 5. ถามีขอสงสัยใหยกมือถามผูคุมสอบเทานั้น 
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แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 
 

จงตอบคําถามตอไปนี้       สําหรับทด 
 

1.)  ถา  a  + 5  = 9   
      ดังนัน้  a  =  ………………………  ......................................................... 
 

2.)  ถา  b - 6 = 8 
  ดังนัน้ b = …………………………  ......................................................... 
 

3.)  ถา  9c = 27 
  ดังนัน้  c = …………………………  ......................................................... 
 

4.) ถา  u = v + 4 และ  v = 2 
      ดังนัน้ u = …………………………  ......................................................... 
 

5.)  ถา m = 3n + 1 และ  n = 4 
  ดังนัน้ m = …………………………  ......................................................... 

 

6.) ถา m = 6n - 2 และ  n = 3 
      ดังนัน้ m = ………………………  ......................................................... 
 

7.)  ถา  5j = 3i   และ i  = 20 
  ดังนัน้ j = …………………………  ......................................................... 
 

8.)  ถา 
9
7

9
4

9
+=

r  
  ดังนัน้  r = ………………………..  ......................................................... 
 

9.)  ถา 
7
3

7
5

77
13

+=−
v  

  ดังนัน้  v = ………………………...  ......................................................... 
 

10.) ถา 
9

28
9

7
=

x  
  ดังนัน้ x = …………………………  ......................................................... 
11.) ถา  a + b = 43   
  ดังนัน้ a + b + 2 = ………………  ......................................................... 
12.) ถา  m + n = 36 
  ดังนัน้ m + n – 17 = ……………...  ......................................................... 
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          สําหรับทด 
 

13.) ถา  r - s = 45 
ดังนัน้ r - s – 9 = …………………  ......................................................... 
 

14.) ถา n – 246 = 762  
ดังนัน้  n – 247 = …………………  ......................................................... 

 

15.) ถา  v – 125 = 389 
ดังนัน้  v – 122  = ………………...  ......................................................... 

 

16.) ถา  2c + 5 = 9 
ดังนัน้  2c = ………………………  ......................................................... 

 

17.) ถา  6d  - 2 = 13 
ดังนัน้  6d  = ………………………  ......................................................... 

 

18.) ถา  2(x + 1) = 28 
ดังนัน้  (x + 1)   = …………………  ......................................................... 

 

19.) ถา 12
3
4

3
=+

z  
ดังนัน้   z + 4 = ……………………  ......................................................... 

 

20.) ถา 25
5

1
=

+h  
ดังนัน้   h + 1 = ……………………  ......................................................... 

 

21.) 
           e         e 

 
                                   e                          
       จากรูป   เสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยม 

มีความยาวเทาใด 
 ตอบ…………………………….. หนวย  ......................................................... 
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         สําหรับทด 
22.) 

           

            r                    s 
 
                                        t                          

จากรูป   เสนรอบรูปของรูปสามเหลีย่ม 
มีความยาวเทาใด 

 ตอบ………………………………หนวย  ........................................................ 
23.)  
                   v      
 
         v 

จากรูป เสนรอบรูปของรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 
มีความยาวเทาใด 
ตอบ………………………………หนวย  ........................................................ 

24.)  
              r      
 
      s 

จากรูป เสนรอบรูปของรูปส่ีเหลี่ยมผนืผา 
มีความยาวเทาใด 
ตอบ………………………………หนวย  ........................................................ 

 

25.)   h h 
  
      h         h 
        t  

จากรูป     เสนรอบรูปของรูปหาเหลี่ยม  
มีความยาวเทาใด 
ตอบ………………………………หนวย  ........................................................ 

 



     119

26.)          สําหรับทด 
        u           u 
  

5 5 
                          

             4 
จากรูป     เสนรอบรูปของรูปหาเหลี่ยม 
มีความยาวเทาใด 
ตอบ………………………………หนวย  ........................................................ 

 

27.)    
              k 
                       
                           k 

จากรูป  สี่เหลี่ยมจัตุรัส มพีืน้ทีก่ี่ตารางหนวย 
ตอบ………………………ตารางหนวย  ........................................................ 

 

28.)   
            m  
 
        n 
   

จากรูป สี่เหลีย่มผืนผา มพีืน้ทีก่ี่ตารางหนวย 
ตอบ………………………ตารางหนวย  ........................................................ 

 

29.) แดงมีอายุมากกวาเอก  10  ป  ถาเอกมีอายุ  h ป  
ดังนั้นแดงจะมีอายุเทาไร 
ตอบ………………………………..ป  ........................................................ 

30.) ดํารงมีน้ําหนักนอยกวาเดชา  3  กิโลกรัม  
ถาเดชามีน้ําหนัก y กิโลกรัม ดังนั้นดํารง 
จะมีน้ําหนักเทาไร 
ตอบ……………………………กิโลกรัม  ........................................................ 



     120

31.) ถา e + f = 8         สําหรับทด  
ดังนัน้   e + f + g =………………  ........................................................ 

 

32.) ถา r = s + t และ r + s + t = 30  
 ดังนัน้  r = ………………………  ........................................................ 

 

33.)  
          4 
         

                   k           3 
จากรูป   สี่เหลี่ยมผืนผา มพีื้นที่กี่ตารางหนวย 

ตอบ………………………ตารางหนวย  ........................................................ 
 

34.)  
          p 
      
                      b             n                         

 

จากรูป   สี่เหลี่ยมผืนผา มพีื้นที่กี่ตารางหนวย 
ตอบ………………………ตารางหนวย  ........................................................ 

 

35.)    2y 
   

           y 
 

จากรูป   สี่เหลี่ยมผืนผา มพีื้นที่กี่ตารางหนวย 
ตอบ……………………ตารางหนวย  ........................................................ 

 

36.) 
     h + 1               h + 1 
 
      h + 1 

จากรูป   เสนรอบรูปของรูปสามเหลีย่มม ี
ความยาวเทาใด 
ตอบ……………………………หนวย 
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37.)         สําหรับทด 
  

จากรูป  ถาดานแตละดานยาวดานละ 5  
หนวย และมีทัง้หมด n ดาน จงหาความ 
ยาวของรูปนี ้
ตอบ……………………………หนวย  ........................................................ 

 

38.) แดงมีเชือกอยูเสนหนึ่ง เขาตัดเชือกออก 
 เปนเสนสั้นๆ ยาวเสนละ 7 เซนติเมตร  
  ไดพอดีทั้งหมด y เสน จงหาความยาว 
  ของเชือกเสนนั้น 
                                          7                  7 
            

            7                                           7        
ตอบ………………………เซนติเมตร  ........................................................ 

 
 

39.) ถาขนมเคกราคาชิ้นละ   r  บาท  และ 
 ขนมปงราคาชิน้ละ s บาท ดาํซื้อขนม 
 เคก  3  ชิ้น  และขนมปง  2  ชิ้น  ดังนัน้  
 ดําตองจายเงนิเทาไร 

ตอบ………………………………..บาท  ........................................................ 
40.) ให n เปนจํานวนจาํนวนหนึ่ง เมื่อบวก 
 ดวย 5 และคูณดวย 7 จะมคีาเปนเทาใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
41.)   x + y + z     จะเทากบั    x + p + z    
 ไดเมื่อใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
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42.)  a⋅b⋅c    จะเทากบั   b⋅c⋅d   (เมื่อ a, b, c     สําหรับทด 
        และ  d ไมมีคาเปนศูนย)   ไดเมื่อใด 
        ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

43.)   
z
c

y
b

x
a ..        จะเทากับ      

z
d

y
b

x
a ..      

 (เมื่อ a, b, c, d, x, y และ z ไมมีคาเปน 
ศูนย) ไดเมื่อใด 
ตอบ……………………………………  ........................................................ 

 

44.) ถา (x + 1 )3 + x = 349 เมื่อ  x = 6 และ 
ถา  (5x + 1 )3 + 5x = 349 แลว  x  จะมี 
คาเปนเทาใด 
ตอบ……………………………………  ........................................................ 

 

45.) c จะมีคาเทาใด  ถา c + d = 10         
และ c < d เมื่อ c และ d เปนจํานวนเต็ม 
ตอบ……………………………………  ........................................................ 

 

46.) n จะมีคาเทาใด    ถา n + r = 9   และ 
n  > r  เมื่อ n และ r เปนจํานวนเต็ม 
ตอบ……………………………………  ........................................................ 

 

47.) ถา  x + 8   <  12 ดังนัน้  x  จะมีคาเปน 
       เทาใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

48.) ถา  h - 4   <  9 ดังนัน้  h  จะมีคาเปน 
       เทาใด 

ตอบ……………………………………  ................................................................ 
 

49.) ถา  2u + 4   <  12 ดังนั้น  u  จะมีคาเปน 
       เทาใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
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50.) ถา  2w  - 26    <  8 ดังนัน้  w  จะมีคา   สําหรับทด 
       เปนเทาใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

51.) จํานวนใดมีคามากกวากัน ระหวาง  2n   
        กับ n + 2   เมื่อ  n  เปนจํานวนเต็มลบ 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

52.) จํานวนใดมีคามากกวากัน ระหวาง  
n2
1   

        กับ  
1

1
2 +n

   เมื่อ n เปนจํานวนเต็มลบ  

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

( ขอ 53 – 60 ใหนักเรียนเขียนคําตอบใน 
รูปของตัวแปร )   
 

53.) ถา  a = b + 3  และ ถา  b มีคาเพิม่ข้ึน 
       อีก 2  ดังนั้น  a  จะมีคาเปนเทาใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

54.) ถา f = 3g + 1  และ ถา  g มีคาเพิม่ข้ึน 
       อีก 2  ดังนั้น  f  จะมีคาเปนเทาใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
55.) ถา u = m - 2 และ ถา  m มีคาลดลง 3  

ดังนัน้  u  จะมีคาเปนเทาใด 
ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

56.) ถา k = 2p - 1 และ ถา  p มีคาลดลง 3  
ดังนัน้  k  จะมคีาเปนเทาใด 
ตอบ…………………………………….  ................................................... 

 

57.) ถา d = a +1  และ  ถา  a  มีคาเพิม่ข้ึน 
       เปน 3  เทา ดังนั้น d จะมีคาเปนเทาใด 

ตอบ……………………………………   ........................................................ 
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58.) ถา   f = j  - 2  และ  ถา  j  มีคาเพิ่มข้ึน    สําหรับทด 
 เปน 5 เทา ดังนั้น  f  จะมีคาเปนเทาใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

59.) ถา h = 2(g2)  และ ถา  g  มีคาเพิ่มข้ึน 
 อีก 1  ดังนัน้  h  จะมีคาเปนเทาใด 

ตอบ…………………………………….  ........................................................ 
 

60.) ถา y = (z2) + 1  และ ถา  z มีคาลดลง 2   
ดังนัน้  y  จะมคีาเปนเทาใด 
ตอบ…………………………………….  ........................................................ 

 
 
 

 
ขอขอบคุณในความรวมมือ 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นางสาวจิรวัฒน   มีลักษณะ เกิดวันที่ 23 พฤษภาคม  พ.ศ. 2521 ที่จังหวัดอางทอง        
เขาศึกษาโครงการเรงรัดการผลิตและพัฒนาบัณฑิตระดับปริญญาตรีสาขาวิชาคณิตศาสตรของ
ประเทศ (รพค.) รุนที่ 1 ปการศึกษา 2539 สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต              
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2542 เขาศึกษาตอในระดับปริญญา          
ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิยาลัย       
ในปการศึกษา  2543 
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