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วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.   เพื่อศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในการแกปญหา
โจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ซึ่งมี  6  ประเภท คือ การหาคาของตัวอักษร การไมใหความ 
สําคัญของตัวอักษร การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน การใชตัวอักษร
แทนจํานวนที่กําหนด และการใชตัวอักษรแทนตัวแปร  

2. เพ่ือเปรียบเทียบความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในการ    
แกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ระหวางประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวนทั้ง 6  
ประเภท  

 

ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2544 จํานวน 381 คน ซึ่งไดจากการสุมแบบ
หลายขั้นตอน จากโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปน           
แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน วิเคราะหขอมูลโดยการหาคามัชฌิมเลขคณิต สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ํา และวิเคราะหความแตกตางเปนรายคู
โดยการทดสอบคาที 

 

ผลการวิจัยพบวา 

1. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือ
การหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการเปนดังนี้ คือ ประเภทที่ 1 การหาคาของตัวอักษร และประเภทที่ 2     
การไมใหความสําคัญของตัวอักษร อยูในระดับดีมาก ประเภทที่ 3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ อยูในระดับดี 
ประเภทที่ 4 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน อยูในระดับปานกลาง ประเภทที่ 5 การใชตัวอักษรแทน
จํานวนที่กําหนด   อยูในระดับผานเกณฑขั้นตํ่า   และประเภทที่ 6 การใชตัวอักษรแทนตัวแปร  อยูในระดับตํ่ากวาเกณฑ
ขั้นตํ่า   
 2. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือ
การหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ทั้ง 6 ประเภท แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05     
โดยเมื่อทําการวิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน     
ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการของนักเรียน เปนรายคูตามประเภทของ      
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกคู 
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The purposes of  this research were: 
1. to study the understanding of numerical variables of lower secondary school students in solving 

problem, solving equation and solving inequation of numerical variables. There were six categories in 
numerical variables: letter evaluated, letter ignored, letter as object, letter as specific unknown, letter as 
generalised number and letter as variable,  

2. to compare the understanding of numerical variables of lower secondary school students in solving 
problem, solving equation and solving inequation of numerical variables between six categories of numerical 
variables. 

 

 The subjects were 381 mathayom suksa three students which were multistage  randomly sampled 
from secondary schools in Bangkok Metropolis during the academic year 2001. The research instrument was 
the understanding of numerical variables test. The data were analyzed by means of arithmetic mean, 
standard deviation, mean of percentage, one-way analysis of variance with repeated measures and t-test for 
all possible pairs. 

 

The results of this research revealed that: 
1. The understanding of numerical variables of lower secondary school students in solving problem, 

solving equation and solving inequation of numerical variables which were: letter evaluated and letter ignored 
were in very good level, letter as object was in good level, letter as specific unknown was in moderate level, 
letter as generalised number was in pass minimum set of percentage score level and letter as variable was in 
lower than minimum set of percentage score level. 

2. The understanding of numerical variables of lower secondary school students in solving problem, 
solving equation and solving inequation of numerical variables were different at .05 level of significance. 
Compared to mean of arithmetic means in pairs, it was revealed that there were differences in all pairs at .05 
level of significance. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสาํคญัของปญหา 
 
 คณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวของกับกระบวนการคิด การคิดที่มีเหตุผล มีระเบียบขั้นตอนใน
การคิด คณิตศาสตรจึงเปนวิชาที่มีความสําคัญมากตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน และมีประโยชนสําหรบั
ชีวิตประจําวัน ทั้งยังเปนรากฐานของวิทยาการหลายสาขาที่จะนําไปสูความเจริญกาวหนาทาง
เทคโนโลยี เศรษฐกิจและสังคม และเปนปจจัยที่สําคัญยิ่งในการพัฒนาคุณภาพของทรัพยากร
มนุษย ดังที่ สุวัฒนา  อุทัยรัตน (2541: คํานํา) กลาวไววา 
 

…โลกปจจุบนัไดกาวหนาไปมาก มีสาขาวชิาใหมๆ เกิดขึน้ตลอด                    
เวลาแตวิชาหนึ่งซึง่เปนทีย่อมรับวาเปนรากฐาน และเปนแกนสาํคัญ                 
ของความเจริญกาวหนาเหลานัน้ก็คือวิชาคณิตศาสตร วิชาคณิตศาสตร 
ไมใชเปนวิชาที่เกิดใหม แตเปนวิชาเกาแกไมมีวันตาย ซึง่นับวันจะเจรญิ 
ยิ่งขึ้น เนื่องจากมีการคิดคนทฤษฎีใหมๆ  ของนักคณิตศาสตรอยูตลอด 
เวลา… 

  
 จากความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรดังที่กลาวจึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองจัดใหมีการเรียน
การสอนคณิตศาสตรในโรงเรียนเพื่อที่จะใหผูเรียนมีความรูความเขาใจในหลักการและโครงสราง
ของคณิตศาสตร และเมื่อพิจารณาถึงเนื้อหาและจุดประสงคของวิชาคณิตศาสตรตามหลักสูตร
มัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)  จะเห็นไดวาคณิตศาสตรมี
ความสัมพันธกับการแกปญหาตางๆ ทั้งนี้ กรมวิชาการ  (2535: 40 – 43)  ไดกําหนดจุดประสงคที่
สําคัญของวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา ไวในหลักสูตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 
2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ดังนี้   
 

1. เพื่อใหมีความรูความเขาใจ ในวิชาคณิตศาสตร ขอมูลที่ปรากฏในสิ่งแวดลอม สามารถคิด
อยางมีเหตุผล และใชเหตุผลในการแสดงความคิดเห็นอยางมรีะเบียบ ชัดเจน และรัดกุม  

2. เพื่อใหมีทักษะในการคิดคํานวณ  
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3. เพื่อใหเห็นประโยชนของวิชาคณิตศาสตร ทั้งที่มีตอชีวิตประจําวัน และที่เปนเครื่องมือ
แสวงหาความรู 

4. เพื่อใหสามารถนําความรู ความเขาใจ และทักษะทางคณิตศาสตรไปใชในชีวิต    
ประจําวัน และเปนพื้นฐานในการศึกษาคณิตศาสตร และวิชาอื่นๆ ที่อาศัยคณิตศาสตร   

 
อยางไรก็ตามจากการศึกษาสภาพการเรียนการสอนพบวาการเรียนคณิตศาสตรยังไมบรรลุ

ตามจุดประสงคเทาที่ควร ดังจะเห็นไดจากผลการประเมินคุณภาพการศึกษาของสํานักงานทดสอบ
ทางการศึกษา กรมวิชาการ (2540: 9 – 11) ไดประเมินคุณภาพของการศึกษาของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ปการศึกษา 2538 ระดับประเทศ พบวาสมรรถนะดานความสามารถดาน
ความรูและความคิดของนักเรียนในความสามารถทางคณิตศาสตร การคิดและการแกปญหามี
คะแนนต่ํากวาครึ่งหนึ่งของคะแนนเตม็ คิดเปนคะแนนเฉลี่ยรอยละ 33.65 และคะแนนเฉลี่ยรอยละ 
39.87 ตามลําดับ และความสามารถดานความรูและความคิดของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตรที่อยู
ในระดับที่ตองปรับปรุงมีจํานวนมากถึงรอยละ 47.33 ในขณะที่มีนักเรียนที่มีความสามารถดาน
ความรูและความคิดในวิชาคณิตศาสตร การคิดและการแกปญหา ในระดับที่ดีมีจํานวนนอยมากคดิ
เปนรอยละ 10.37 และรอยละ 8.18 ตามลําดับเทานั้น ซึ่งทําใหเห็นวาการจัดการเรียนการสอนใน
วิชาคณิตศาสตรในระดับประเทศนั้น ตองมีการปรับปรุงอยางมากและอยางตอเนื่อง     

 
เมื่อพิจารณาสาเหตุที่ทําใหนักเรียนมีสมรรถนะดานความสามารถดานความรูและความคิด 

การคิดและการแกปญหาทางคณิตศาสตรต่ํานี้อาจเนื่องมาจากวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความ
ซับซอนในเชิงความคิด และมีลักษณะเปนนามธรรม ดังที่  อรพรรณ   ตันบรรจง  (2533: 4) กลาววา  
“คณิตศาสตรเปนวิชานามธรรม จึงเปนสิ่งที่คอนขางยาก และลําบากใน การเรียนการสอนให        
นักเรียนเขาใจไดอยางงาย  ซาบซึ้ง  และมีความสนใจในคณิตศาสตร” ดวยเหตุนี้จึงทําใหนักเรียนไม
เขาใจในหลักการและวิธีการทางคณิตศาสตร หรือมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อนทําใหเกิดขอบกพรอง
ในการคิดคํานวณ และการนําหลักการและวิธีการทางคณิตศาสตรไปใช ดังนั้นการสอนคณิตศาสตร
จะตองสอนใหนักเรียนเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร สามารถคิดไดอยางมีเหตุผล มีหลัก 
เกณฑ มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค และสามารถแกปญหาได ซึ่งการที่นักเรียนจะเกิดทักษะดังกลาว   
นี้ได นักเรียนจะตองมีความเขาใจในมโนทัศนอันเปนพื้นฐานของสิ่งที่เรียนเปนสําคัญ ดังนั้นถาครู   
ผูสอนไดมีโอกาสศึกษาขอบกพรองในความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรของนักเรียนแตละคนจะทําให        
ครูผูสอนสามารถนําผลที่ไดไปปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นดังที่ 
พรอมพรรณ  อุดมสิน (2538: 91) ไดกลาวถึงความสําคัญของการหาขอบกพรองในการเรียน
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คณิตศาสตร ซึ่งสรุปไดวา ในการสอนคณิตศาสตร ครูผูสอนมักประสบปญหาเรื่องผูเ รียนมี            
ขอบกพรองหรือมีส่ิงที่เปนอุปสรรคตอการเรียน ซึ่งถาขอบกพรองนั้นๆ ไมไดรับการแกไข ก็จะสงผล
ตอความลมเหลวในการเรียนเนื้อหานั้นๆ และเนื้อหาที่ตอเนื่องตอไปดวย  ดังนั้นจึงจําเปนที่ผูสอน
จะตองหาวิธีการอันใดที่จะทําใหขอบกพรองตางๆ ของผูเรียนลดนอยลง ซึ่งจะเปนการชวยในการ   
ปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

 
นอกจากนี้ นฤเบศ  ลาภยิ่งยง และกิติพงษ  ลือนาม  (2542: 51) ไดศึกษาเกี่ยวกับเนื้อหาที่

เปนปญหาตอการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนตามหลักสูตร
คณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533)  พบวา     
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรที่เปนปญหาระดับมากในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตนไดแก โจทยสมการ
เชิงเสนสองตัวแปร   โจทยสมการกําลังสอง  วิธีแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   การแยก       
ตัวประกอบพหุนามดีกรีสูงกวาสองที่มีสัมประสิทธิ์เปนจํานวนเต็ม การนําอัตราสวนตรีโกณมิติไปใช    
และนภาภรณ  สุวรรณภา (2536: 54 – 55) ไดศึกษาถึงขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรใน
ความรูพื้นฐานทางพีชคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จังหวัดสระบุรี ผลการวิจัยพบวา   
เมื่อศึกษาขอบกพรองดวยแบบทดสอบแบบแสดงวิธีทํา นักเรียนมีขอบกพรองโดยเรียงลําดับจาก
มากไปหานอยในเรื่อง การแกอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว การแกสมการกําลังสอง การแทนคา    
ตัวแปรในฟงกชัน การแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสอง การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร และ
การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ซึ่งจากการศึกษาหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรจะพบวาสวนใหญ
เปนเนื้อหาที่นักเรียนไดเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนเพื่อเปนพื้นฐานการเรียนในระดับมัธยม 
ศึกษาตอนปลาย 

 
จากการศึกษางานวิจัยพบวา นักเรียนมีขอบกพรองในความรูพื้นฐานทางพีชคณิต           

ซึ่งพีชคณิตมีประโยชนสําหรับทุกคน และเปนเครื่องมือสําหรับการแกปญหาเกี่ยวกับสมการ       
การเขียนกราฟ และฟงกชัน เนื้อหาของพีชคณิตมีลักษณะเปนนามธรรมและมีการพิสูจนเกี่ยวกับ
พีชคณิตในระดับมัธยมศึกษา ในหลายประเทศไดกําหนดใหนักเรียนเรียนพีชคณิต เพราะพีชคณิต
เปนพื้นฐานในการศึกษาวิชาคณิตศาสตรที่สูงขึ้น ดังที่ สิริพร  ทิพยคง ( 2543: 6 ) กลาววา 

  
… พีชคณิตเปรียบเสมือนประตูหนาสําหรบัเรียนวชิาคณิตศาสตรใน                      
อนาคต  แตในทาํนองเดียวกันอาจจะเปนกําแพงทาํใหไมสามารถเรียน                         
ตอไปได การพัฒนาความรูทางพีชคณิตตองอาศัยการพฒันาทางดาน                     
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ภาษาและสัญลักษณของนกัเรียน ในอดีตพบวาการแนะนําสัญลักษณ                        
ดวยวิธกีารที่เหมาะสม จะชวยพฒันาความคิดเกี่ยวกับพีชคณิตของ                            
นักเรียน การเรียนพีชคณิตของนักเรียน ตองอาศัยการสรางองคความรู                          
ของนักเรียนแตละคน… 

 

จะเห็นไดวาสาเหตุที่ทําใหนักเรียนเกิดขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรเนื่องมาจาก 
นักเรียนขาดความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร  ดังนั้นจึงจําเปนอยางยิ่งที่ผูเรียนคณิตศาสตรจะตองได 
รับการแกไขปรับปรุงใหมีความรูในวิชาเลขคณิตและวิชาพีชคณิต ดังที่ แซลแมน ยูสิสกนิ (Zalman 
Usiskin, 1988: 8) ไดกลาวถึงความสําคัญของวิชาพีชคณิตไวสรุปไดวา พีชคณิตไดใหวิธีการ
หลายๆ อยาง ที่จะอธิบายถึงลักษณะและการทําความเขาใจเกี่ยวกับโครงสรางทางคณิตศาสตร 
และพีชคณิตยังเปนเนื้อหาหลักของการเรียนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา ซึ่งคุณลักษณะอันดีนี้
นาจะอยูกับการเรียนการสอนตอไปเปนเวลานาน  และเลซลี อาร บูธ (Lesley R. Booth, 1988:     
20 – 21) ไดทําการวิจัยเรื่อง อุปสรรคของผูเรียนในการเรียนพีชคณิต โดยสัมภาษณนักเรียนพบวา 
สาเหตุที่ทําใหเกิดความเขาใจผิดในการเรียนพีชคณิต คือ  ความชัดเจนในการจัดกิจกรรมเกี่ยวกับ
พีชคณิตและธรรมชาติของคําตอบ การใชเคร่ืองหมายและขอตกลงในพีชคณิต การใหความหมาย
ของตัวอักษรและตัวแปร และประเภทความสัมพันธและวิธีใชในเลขคณิต ซึ่งสอดคลองกับ โจแอน 
อาร  เลทเซล (Joan R. Leizel, 1991: 28) ไดกลาวไววา  

 

…ตัวแปรเปนพื้นฐานสาํคัญในการเรียนพชีคณิต ซึ่งเปนเครื่องมือ                    
สําหรับเรียนคณิตศาสตรที่สูงขึ้น  แตมโนทศันของตัวแปรมีความ                           
ซับซอนเกนิกวาที่เราคิด และบอยครั้งที่มโนทัศนของตวัแปรเปนอุปสรรค                
ตอความสําเรจ็ในการเรียนพีชคณิต ดังนัน้นกัเรียนควรมีความเขาใจ                    
เกี่ยวกับตัวแปรกอนที่จะเรียนพีชคณิต ซึง่ครูผูสอนจะตองใหความ                        
สนใจในมโนทศันและความรูพื้นฐานเกี่ยวกบัตัวแปรของนักเรียน … 

 
จากการศึกษาขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่กลาวมาแลว จะเห็นวาการใชตัวอักษรและ

ตัวแปรมีความสําคัญในการเรียนพีชคณิต จากการศึกษางานวิจัยของ ดีทมาร คูชเชอมันน 
(Dietmar Küchemann, 1978: 23 – 26)  ซึ่งไดทําการศึกษาเรื่อง   ความเขาใจของผูเรียนเกี่ยวกับ
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของ
อสมการ ซึ่งมี  6 ประเภท  คือ  การหาคาของตัวอักษร   การไมใหความสําคัญของตัวอักษร  การใช
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ตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ  การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน  การใชตัวอักษรแทน
จํานวนที่กําหนด และการใชตัวอักษรแทนตัวแปร ผลการวิจัยพบวา การใหความหมายของตัวแปร 
นักเรียนเลือกใชวิธีตามความเคยชินและขึ้นอยูกับความงายของคําถาม นักเรียนสวนใหญไม
สามารถใหความหมายไดถูกตองในระดับของการใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน      
เนื่องจากนักเรียนเขาใจผิดในการใชตัวอักษรที่ใชแทนจํานวนใน 3 ประเภทแรก 

 
โดยสรุปกลาวไดวา พีชคณิตเปนพื้นฐานสําคัญในการเรียนคณิตศาสตรในชั้นสูงและ

สาเหตุหนึ่งที่ทําใหนักเรียนมีอุปสรรคในการเรียนพีชคณิตก็คือความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทน
จํานวน ดวยเหตุนี้จึงเปนแรงจูงใจใหผูวิจัยทําการวิจัยเรื่อง การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่
ใชแทนจํานวน  ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา 
กรุงเทพมหานคร เพื่อที่จะไดนําผลการวิจัยไปใชเปนแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
  
  1. เพื่อศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของนักเรียนระดับมัธยม 
ศึกษาตอนตน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ซึ่งมี  
6  ประเภท คือ การหาคาของตัวอักษร การไมใหความสําคัญของตัวอักษร การใชตัวอักษรแทนคา
ของสิ่งของ การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด 
และการใชตัวอักษรแทนตัวแปร  
  2. เพื่อเปรียบเทียบความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของนักเรียนระดับ
มธัยมศึกษาตอนตน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ 
ระหวางประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวนทั้ง 6 ประเภท  
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้ มีขอบเขตของการวิจัยดังนี้ 
 

 1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนสังกัด   
กรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร 
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2. การศึกษาความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  เปนการ 
ศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของ  
สมการและคําตอบของอสมการ ซึ่งมี  6 ประเภท  ตามแนวคิดของ   ดีทมาร คูชเชอมันน (Dietmar   
Küchemann, 1978: 23 – 26)  คือ 

2.1  การหาคาของตัวอักษร   (Letter evaluated)  
2.2 การไมใหความสาํคัญของตัวอักษร (Letter ignored)  
2.3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิง่ของ (Letter as object)  
2.4 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชดัเจน  (Letter as specific 

unknown) 
2.5 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด  (Letter as generalised number)  
2.6 การใชตัวอักษรแทนตัวแปร  (Letter as variable)  

3. เนื้อหาที่ศึกษาความเขาใจของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  เกี่ยวกับตัวแปรที่ใช
แทนจํานวน ประกอบดวย  

 3.1 วิชา ค 101 คณิตศาสตร 1 และ ค 102 คณิตศาสตร 2  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
  3.2 วิชา ค 203 คณิตศาสตร 3 และ ค 204 คณิตศาสตร 4   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
  3.3 วิชา ค 011 คณิตศาสตร   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

 ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
 
ขอตกลงเบื้องตน 
 
 การวิจยัครั้งนีถ้ือวา 
 

 1. การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนที่ใชในแบบทดสอบวัดความเขาใจ
เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนนี้ ศึกษาเฉพาะตัวแปรที่ใชแทนจํานวนที่เปนตัวอักษรภาษาอังกฤษ
ตัวพิมพเล็ก 
 2. นักเรียนทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ดวยความตั้งใจ
และเต็มความสามารถ 
 3. การเก็บรวบรวมขอมูลและการทําแบบทดสอบที่ใช วัน เวลา และสถานที่ตางกัน ไมมีผล
ทําใหคะแนนตางไปจากความเปนจริง 
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คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 
 1. ความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน หมายถึง ความสามารถในการทําความเขาใจ
เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของ
อสมการ ซึ่งความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนนี้ไดจากการวัดดวยแบบทดสอบวัดความ    
เขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยมีประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 6 
ประเภท ตามแนวคิดของ ดีทมาร   คูชเชอมันน  (Dietmar Küchemann, 1978: 23 – 26)  คือ 

1.1 การหาคาของตัวอักษร (Letter evaluated)  หมายถึง การกําหนดตัวอักษร
ขึ้นมาและตัวอักษรนั้นสามารถหาคาไดโดยการแทนคาดวยจํานวน   เชน 

a +  5 = 8  ดังนั้น a = ? 
ตอบ  a = 3 
จากโจทย สามารถหาคําตอบของสมการไดโดยการแทนคาตัวอักษร a ดวยจํานวน

คือ 3  แลวทําใหสมการเปนจริง ดังนั้นจะไดวาคําตอบของสมการ คือ  a = 3    
1.2 การไมใหความสําคัญของตัวอักษร (Letter ignored) หมายถึง การกําหนด    

ตัวอักษรขึ้นมา และตัวอักษรแตละตัวไมมีความสําคัญหรือไมมีความหมายตอการหาคําตอบของ
สมการ เพราะไมจําเปนตองทราบคาของตัวอักษรแตละตัว   เชน 

a + b = 49  ดังนัน้ a + b + 2 = ? 
ตอบ a + b + 2 = 51 

  จากโจทย คาของตัวอักษร a และ b แตละตัวไมมีความสําคัญตอการหาคําตอบ
ของสมการ เพราะ ถา a + b = 49 การหาคา a + b + 2 = ? จําเปนตองทราบคาของ a + b แตไม
จําเปนตองทราบคาของตัวอักษร a หรือ b  ซึ่งสามารถหาคาของ a + b + 2  ได โดยการนํา 2 ไป
บวกกับ 49 จะไดวา a + b + 2 = 51 

1.3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ (Letter as object) หมายถึง การกําหนด 
ตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏ ถูกใชแทนคาของสิ่งของ และตัวอักษรนั้นมีคาอยูในตัวของมนั 
เชน 

 
                     a            b       จากรูป เสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยม  มีความยาวเทาใด 

                  c 
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ตอบ a + b + c  หนวย 
จากโจทย สามารถหาความยาวของเสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมได โดยการนํา

ความยาวของดานแตละดานของรูปสามเหลี่ยม คือ ตัวอักษร a, b และ c มารวมกัน  ดังนั้น     
ความยาวของเสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยม คือ a + b + c หนวย 

1.4 การใชตัวอักษรแทนจาํนวนที่ไมทราบคาชัดเจน  (Letter as specific 
unknown) หมายถงึ  การกาํหนดตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏ  มีคาเฉพาะเจาะจง แตไมรู
วามีคาเปนเทาใด อยางไรกต็ามสามารถนําตัวอกัษรนัน้มาจัดกระทาํได   เชน 

  
จากรูป  ถาดานแตละดานยาวดานละ 5 หนวย และมีทั้งหมด n ดาน จงหาความ

ยาวของรูปนี้ 
ตอบ 5n   หนวย 

 จากโจทย  ตัวอักษร  n   แทนจํานวนดานทั้งหมดของรูป  และมีคาเฉพาะเจาะจง 
แตไมรูวามีคาเปนเทาใดในการแกปญหาโจทย  แตโจทยกําหนดใหแตละดานมีความยาวดานละ 5 
หนวย  สามารถหาความยาวของเสนรอบรูปนี้ได โดยนํา  5  มาบวกกันเปนจํานวน  n ตัว ดงันั้น
ความยาวของเสนรอบรูปของรูปนี้    คือ        5 + 5 + 5 + … + 5   =   5n   หนวย 
                                n  ตัว 

 1.5 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด (Letter as generalised number)     
หมายถึง การกําหนดตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏสามารถหาคาไดหลายคาหรือมีคาได
มากกวา 1 คา ขึ้นอยูกับจํานวนที่เกี่ยวของ เมื่อไมไดเจาะจงคาของตัวอักษรนั้นๆ   เชน 

    c  จะมีคาเทาใด  ถา  c + d = 10 และ c < d  เมื่อ  c  และ d  เปนจาํนวนเต็ม
  ตอบ   c   <  5 

จากโจทย  เมื่อนําตัวอักษร   c   มาบวกกับตัวอักษร d แลว อักษร   c  ตองมีคา
นอยกวาอักษร d ดังนั้นตัวอักษร c มีคาไดมากที่สุดคือ c = 4  ดังกรณีตัวอยางตอไปนี้ 

กรณี 1      c  <   5 ให   c = 4 ,d = 6   ทําให   c + d = 10   เปนจริง และ  c <  d 
กรณี 2      c   =   5 ให   c = 5 ,d = 5   ทําให   c + d = 10   เปนจริง แต    c  =  d  
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กรณี 3      c   >  5        ให   c = 6 ,d = 4   ทําให   c + d = 10   เปนจริง แต    c >  d  
จากกรณีที่  1, 2 และ 3    คาของตัวอักษร  c  ที่เปนไปไดตามเงื่อนไขที่กําหนด คอื

ตัวอักษร  c  ตองมีคานอยกวา 5 ดังนั้นจะเห็นไดวาตัวอักษร c  มีคาไดมากกวา 1 คา เมื่อไมได
เจาะจงคาของตัวอักษร d 
  1.6 การใชตัวอักษรแทนตัวแปร  (Letter as variable)  หมายถึง การกําหนดคา
ของตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏมีคาเปนชวงที่ไมสามารถระบุไดแนชัดหรือเจาะจง และ
เปนระบบความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางเซตของคาของตัวอักษร   เชน   
   จํานวนใดมีคามากกวากัน  ระหวาง  2n  กับ  n + 2  จงอธิบาย 

ตอบ   2n  หรือ  n + 2 จะมีคามากกวากันหรือไมนั้นขึ้นอยูกับคาของตัวอักษร  n   
ซึ่งเปนตัวแปร 

จากโจทย  2n  หรือ  n + 2 จะมีคามากกวากันหรือไมนั้นขึ้นอยูกับคาของตัวอักษร  
n  ดังกรณีตัวอยางตอไปนี้ 

กรณีที่ 1 n = 1 :    2n = 2   และ   n + 2 = 3 ดังนัน้ 2n  <   n + 2 
กรณีที่ 2 n = 2 :    2n = 4   และ   n + 2 = 4 ดังนัน้ 2n   =  n + 2 
กรณีที่ 3 n = 3 :    2n = 6   และ   n + 2 = 5 ดังนัน้ 2n   >  n + 2 

ดังนั้นจากกรณีตัวอยางจะไดวา 2n  หรือ  n + 2 จํานวนไหนจะมีคามากกวากัน
นั้นขึ้นอยูกับคาของตัวอักษร    n   ที่เปลี่ยนแปลงซึ่งจะมีคาเปนชวง คือ  

ถา  คาของตวัอักษร     n  <  2     จะไดวา  2n   <  n + 2  
ถา  คาของตวัอักษร     n  =  2     จะไดวา  2n   =  n + 2  

และ      ถา  คาของตัวอักษร     n  >  2     จะไดวา  2n   >  n + 2 
 

 2. นักเรียน  หมายถึง นักเรียนที่กําลังศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ใน โรงเรียนระดับ
มัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ  กรุงเทพมหานคร ตามหลักสูตร
มัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
 
 
 
 
 
 



     

บทที่ 2 
 

วรรณคดีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

การวิจัยเรื่อง การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร ผูวิจัยไดศึกษาคนควา
ตําราเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ซึ่งไดนําเสนอรายละเอียดเปนลําดับ ดังตอไปนี้ 

 
1. ตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบ

ของอสมการ 
1.1 ตัวแปร 

1.1.1 ความหมายของตัวแปร 
1.1.2 ลักษณะของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 

1.2 โจทยปญหาคณิตศาสตร 
1.2.1 ความหมายของโจทยปญหาคณิตศาสตร 
1.2.2 ประเภทของโจทยปญหาคณิตศาสตร 
1.2.3 กระบวนการแกปญหาโจทยคณิตศาสตร 
1.2.4 ปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 

1.3 สมการและอสมการ 
1.3.1 ความหมายของสมการและอสมการ 
1.3.2 การแกสมการและอสมการ 

2. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
2.1 งานวิจัยตางประเทศ 
2.2 งานวิจัยในประเทศ 
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ตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบ
ของอสมการ 

 
1. ตัวแปร 

 
ความหมายของตัวแปร 
 

นักการศึกษาและนักวิชาการที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดใหความหมายของ     
ตัวแปรไวดังนี้ 

 
วิลเลี่ยม เดวิด รีฟ (William David Reeve, 1954: 257) ไดกลาวถึงตัวแปรไววา “ตัวแปร 

หมายถึง จํานวนที่สามารถเปลี่ยนแปลงคาได” 
 
เกลน เจมส และโรเบร์ิต ซี เจมส (Glenn James and Robert C. James, 1959: 412)   

กลาววา “ตัวแปร หมายถึง ปริมาณที่สามารถแทนดวยจํานวนจากเซตของจํานวนใดจํานวนหนึ่ง 
เชน เซตของจํานวนจริง เซตของจํานวนตรรกยะ เปนตน” 

 
เฟรดเดอริค  วิลเลี่ยม (Frederrick Williams, 1968: 4) ไดใหนิยามของตัวแปร (Variable)  

ไววา “ตัวแปร คือ ลกัษณะในแงความแตกตางและผลกระทบตอกันของปรากฏการณ ตามเคาโครง 
การจําแนกที่กําหนด” 

 
 ฟรานซิส เจ มูลเลอร (Francis J. Mueller, 1972: 100) กลาววา “ตัวแปร คือ ตัวอักษรที่ใช
เปนสัญลักษณแทนจํานวนที่ไมรูคา” 
 
 คารเตอร วี กูด (Carter V. Good, 1973: 638) กลาววา “ตัวแปรในความหมายทางสถิติ 
หมายถึง ลักษณะที่เปลี่ยนแปลงจากเงื่อนไขหนึ่งไปยังอีกเงื่อนไขหนึ่ง” สวน “ตัวแปรในความหมาย
ทางคณิตศาสตร หมายถึง สัญลักษณในประโยคคณิตศาสตร ซึ่งสามารถเปลี่ยนเปนจํานวนจาก
เซตที่เรียกวา โดเมนของตัวแปร” 
 



     12

 แฮรรี  เลวิส (Herry  Lawis, 1986: 6) กลาววา “ตัวแปร หมายถึง ตัวอักษรที่ใชสําหรับแทน
จํานวนในเซตของจํานวนใดจํานวนหนึ่ง” 

 
เรากลี  (Rougly, 1959 อางถึงใน Zalmal Usiskin, 1988: 9) กลาววา “ตัวแปร หมายถึง 

สัญลักษณสําหรับใชแทนคาของสิ่งของ ซึ่งโดยปกติเปนจํานวนในพีชคณิต และตัวแปรนี้สามารถ
เชื่อมโยงกับเซตของสิ่งของที่เปนชื่อที่สามารถใชแทนกันได โดยคาของสิ่งของเหลานี้เรียกวาคาของ
ตัวแปร” 

 
ซี แอล จอหนสตัน อัลเดน ที วิลลิส และ เกล เอ็ม ฮิวส (C. L. Johnston, Alden T. Willis 

and Gale M. Hughes, 1995: 215)  กลาววา “ตัวแปร หมายถึง ตัวอักษรที่ใชแทนจํานวนใน
พีชคณิต คาของตัวอักษรจะเปลี่ยนแปลงตามรายละเอียดของปญหา” 

 
พิยุช ซี แอกราเวล  และคณะ (Piyush C. Agrawal and Others, 1995: 27) กลาววา      

“ตัวแปร หมายถึง สัญลักษณ โดยปกติจะเปนตัวอักษรใชสําหรับแทนจํานวนที่เปลี่ยนแปลงหรือ      
ผันแปร” 

 
พิยุช ซี แอกราเวล  และคณะ (Piyush C. Agrawal and Others, 1995: 45)   ไดให

ความหมายของตัวแปรไววา 
 

ตัวแปร หมายถึง ตัวอักษรที่ใชในพีชคณิต เปนตัวอักษรที่แทนจํานวนที่ไมรูคา เชน 
x + 4 จะไดวา x เปนตัวแปร และนิพจนที่มีตัวแปรเรียกวานิพจนเกี่ยวกับพีชคณิต 
สวนการหาคาของตัวแปรในพีชคณิต จะตองเขาใจความหมายของนิพจนพีชคณิต
นั้นๆ เชน 

   3a  หมายถึง 3 ×  a 
   ab  หมายถึง a ×  b 
   5⋅6b  หมายถึง 5 ×  6 ×  b 
   3xy  หมายถึง 3 ×  x  × y 
   a[b(d)]  หมายถึง a × (b × d) 
   

b
t

3
  หมายถึง t ÷(3 ×  b) 
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พิยุช ซี แอกราเวล  และคณะ (Piyush C. Agrawal and Others, 1995: 625)  กลาววา    
“ตัวแปร หมายถึง สัญลักษณ ซึ่งสวนใหญจะเปนตัวอักษร ที่ใชแทนจํานวนในนิพจนหรือประโยค
ทางคณิตศาสตร”  

 
 คริส  คอรเนเก (Chris Kornegay, 1999: 536) ไดใหความหมายของตัวแปรไววา 
 

ตัวแปร หมายถึง ตัวอักษรที่สามารถใชแทนจํานวนหรืออ่ืนๆ และเรียกตัวอักษรนั้น
วาตัวแปร เชน 6y + 2 มี  y เปนตัวแปร และคาของ 6y + 2 ขึ้นอยูกับคาของ y  เมื่อ
กําหนดคา y ก็จะไดคาของ 6y + 2 เชนกัน คือ  

ถา y = 3      ดังนั้น  6y + 2 = 6(3) + 2 = 20 
ถา y = 5     ดังนั้น  6y + 2 = 6(5) + 2 = 32 
ถา y = a + 3  ดังนั้น  6y + 2 = 6(a + 3) + 2 = 6a + 18 + 2 = 6a + 20 

และ a เปนตัวแปรใหมที่อิสระไมขึ้นกับคาของตัวแปรใด 
 

ลินคอลน ดี สตีน (Lincoln D. Stein, 2000: 1) กลาววา “ตัวแปร หมายถึง สัญลักษณที่ใช
แทนคา (Value) โดยมากมักจะใชตัวแปรในวิชาพีชคณิต” 

 
 มารค   มาตกิะ (Mark  Matyka, 2001 : 1) ไดใหความหมายของตวัแปรไววา  
 

ตัวแปร หมายถึง สัญลักษณที่ใชแทนจํานวน โดยปกติใชเปนตัวอักษร เชน n, m 
หรือ x  ซึ่งเรียกวา ตัวแปร ตัวอยางเชน ให s แทนความยาวของดานของสี่เหลี่ยม
จัตุรัส โดยใช  s แทนจํานวน  ดังนั้นเสนรอบรูปของรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส คือ 4 × s และ
พื้นที่ของรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส คือ  s × s  เมื่อใดที่กระทาํกับตัวแปร ความสามารถใน
การใชตัวอักษรจะเปนประโยชนใหรูวาตัวแปรอยูในลักษณะใด เชน ให n แทน
จํานวนของคนในโรงภาพยนตร  ให t แทนเวลาในการเที่ยวที่ใดที่หนึ่ง ให d  แทน
ระยะทางจากบานไปสวนสาธารณะ 

 
ชุมนุมคณิตศาสตรซันนี ฮิล (Sunny Hill Math Club, 2002: 14) ไดใหความหมายของ       

ตัวแปรไววา “ตัวแปร หมายถึง สัญลักษณที่ใชแทนจํานวนที่ไมรูคา โดยปกติจะใชตัวอักษร เชน     
สมการของ ความเร็วคูณเวลาเทากับระยะทาง สามารถเขียนแทนไดดวย r × t = d” 
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 สุบรรณ  พันวิศวาส และชัยวัฒน   ปญจพงษ (2522: 18) กลาววา “ตัวแปร คือ สัญลักษณ
ที่ประกอบดวยคาเปลี่ยนแปลง (Variate) ซึ่งเปนปริมาณ หรือ ขอความตางๆ” 

 
ไพโรจน    ตีรณธนากุล และสินทร   ศิลา (2528: 3) ไดกลาวถึงตัวแปรไวสรุปไดวา ตัวแปร  

คือ สัญลักษณที่ใชแทนความหมายของขอมูลที่มีความผันแปร (Variation) เขียนแทนดวยอักษร
ใหญ (X,Y,Z ) และใชอักษรตัวเล็ก ( x ,y,z)  แทนคาของตัวแปร 

 
นิภา  ศรีไพโรจน (2531: 61) ไดกลาวไววา “ตัวแปร (Variable) หมายถึง คุณสมบัติหรือ   

คุณลักษณะของหนวยที่เราศึกษาซึ่งมีคาไดหลายคา” 
 

 บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์ (2533: 19) ไดกลาวไววา “ตัวแปร หมายถึง ลักษณะที่
เปลี่ยนแปลงไดตามบุคคล เวลา หรือสถานที่ซึ่งบางลักษณะจะเปลี่ยนแปลงไปเมื่อเทียบกับตัวเอง 
เชน น้ําหนัก สวนสูง อายุ ความดันโลหิตสูง แตบางลักษณะจะเปลี่ยนแปลงไปเมื่อเทียบกับกลุม 
เชน เพศ อาชีพ การศึกษา สถานภาพสมรส ชนิดของโรคที่เปน เปนตน” 
 

ธวัชชัย  วรพงศธร (2536: 211) ไดกลาวถึงตัวแปรไวสรุปไดวา ตัวแปร หมายถึง              
คุณลักษณะหรือคุณสมบัติของสิ่งตางๆ ที่สามารถวัดได นับได หรือแจกแจงได คุณลักษณะหรือ      
คุณสมบัติเหลานี้เปลี่ยนแปลงได หรือเปลี่ยนคาได 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2536: 2)  ไดใหความหมายของคําวา 

“ตัวแปร หมายถึง ตัวอักษรแทนจํานวน เชน x  หรือ a ที่ปรากฏอยูในสมการ” 
 

 ศิริชัย  กาญจนวาสี (2541: 39) กลาววา “ตัวแปร หมายถึง ลักษณะ หรือเงื่อนไขที่มีความ
ผันแปรในกลุมบุคคลหรือส่ิงที่ทําการศึกษา” 
 

สุวิมล  ติรกานันท (2542: 45) กลาววา “ตัวแปร (Variable) หมายถึง สิ่งตางๆ คุณลักษณะ 
หรือ ลักษณะที่สามารถแปรเปลี่ยนคาไปไดตางๆ กัน”  
 
 นิโลบล   นิ่มกิ่งรัตน (2543: 73) กลาววา “ตัวแปร (Variable) หมายถึง ส่ิงที่เปลี่ยนแปรคา
ได เชน ถา คา x เปนตัวแปรตัวหนึ่ง ก็หมายความวา สามารถแทนดวยคาตางๆ ไดหลายคา” 
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วัฒนา  สุนทรชัย (2543: 24) กลาววา “ตัวแปร (Variable) หมายถึง ส่ิงที่แปรคาไดหรือ

สัญลักษณที่สามารถกําหนดคาเปนตัวเลข หรือตัวอักษรที่แตกตางกัน”  
 
จากขอความที่กลาวมาแลวขางตน สามารถสรุปความหมายของตัวแปรไดเปน 2 นัย คือ 

 

1. ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน หมายถึง สัญลักษณที่ใชแทนจํานวนที่ไมรูคา โดยปกติจะใช     
ตัวอักษรโดยเรียกตัวอักษรนั้นวา ตัวแปร และใชมากในวิชาพีชคณิต 

2. ตัวแปรที่ใชแทนลักษณะ หมายถึง สัญลักษณที่ใชแทนคุณลักษณะหรือคุณสมบัติของ   
สิ่งตางๆ ที่สามารถวัดได นับได แจกแจงได โดยคุณลักษณะหรือคุณสมบัติเหลานี้สามารถเปลี่ยน 
แปลงได 

 
1.2 ลักษณะของตัวแปรทีแ่ทนดวยจาํนวน 

 
ดีทมาร  คูชเชอมันน (Dietmar Küchemann, 1978: 23 – 26) ไดกลาวถึงลักษณะของ      

ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของ
อสมการ ซึ่งมี 6 ประเภท  ดังนี้คือ 

 
1. การหาคาของตัวอักษร (Letter evaluated)  หมายถึง การกําหนดตัวอักษร

ขึ้นมาและตัวอักษรนั้นสามารถหาคาไดโดยการแทนคาดวยจํานวน  เชน 
ตัวอยางที่ 1  ถา  a +  5 = 8  ดังนั้น a = ? 
ตอบ  a = 3 
จากโจทย สามารถหาคําตอบของสมการไดโดยการแทนคาตัวอักษร a ดวยจาํนวน 

คือ 3  แลวทําใหสมการเปนจริง ดังนั้นจะไดวาคําตอบของสมการ คือ  a = 3    
ตัวอยางที ่2  ถา u = v + 3  และ v = 1 ดังนัน้ u = ? 
ตอบ  u = 4 
จากโจทยนักเรียนสามารถหาคําตอบของสมการโดยการนํา  v = 1 ไปแทนใน     

สมการ  u = v + 3  ก็จะได คาของตัวอักษร u = 4 
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2. การไมใหความสําคัญของตัวอักษร (Letter ignored) หมายถึง การกําหนด    
ตัวอักษรขึ้นมา และตัวอักษรแตละตัวไมมีความสําคัญหรือไมมีความหมายตอการหาคําตอบของ
สมการ เพราะไมจําเปนตองทราบคาของตัวอักษรแตละตัว   เชน 

ตัวอยางที ่1  ถา a + b = 43  ดังนั้น a + b + 2 = ? 
ตอบ a + b + 2 = 45 

  จากโจทย คาของตัวอักษร a และ b แตละตัวไมมีความสําคัญตอการหาคําตอบ
ของสมการ เพราะ ถา a + b = 43 การหาคา a + b + 2 = ? จําเปนตองทราบคาของ a + b แตไม
จําเปนตองทราบคาของตัวอักษร a หรือ b  ซึ่งสามารถหาคาของ a + b + 2  ได โดยการนํา 2 ไป
บวกกับ 43 จะไดวา a + b + 2 = 45 
  ตัวอยางที ่2  ถา n – 246 = 762  ดังนัน้  n – 247 = ? 
  ตอบ  n – 247 = 761 
  จากโจทย ตัวอักษร n ไมมีความสําคัญตอการหาคําตอบของสมการ เพราะ ถา    
n – 246 = 762 การหาคา n – 247 = ? ไมจําเปนตองทราบคาของ n แตสามารถหาคาของ n – 247 
ไดโดยการนํา –1  ไปบวกกับ 762 จะไดวา n – 247 = 761 
 

3. การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ (Letter as object) หมายถึง การกําหนด    
ตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏ ถูกใชแทนคาของสิ่งของ และตัวอักษรนั้นมีคาอยูในตัวของมนั 
เชน 
 
                     e              e       จากรูป เสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยม  มีความยาวเทาใด 

                   e 
ตอบ e + e + e  หนวย 
จากโจทย สามารถหาความยาวของเสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมได โดยการนํา

ความยาวของดานแตละดานของรูปสามเหลี่ยม คือ ตัวอักษร e มารวมกัน  ดังนั้นความยาวของเสน
รอบรูปของรูปสามเหลี่ยม คือ e + e + e เทากับ 3e หนวย 

4. การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน  (Letter as specific 
unknown) หมายถงึ  การกาํหนดตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏ  มีคาเฉพาะเจาะจง แตไมรู
วามีคาเปนเทาใด อยางไรกต็ามสามารถนําตัวอกัษรนัน้มาจัดกระทาํได  เชน 
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จากรูป  ถาดานแตละดานยาวดานละ 2 หนวย และมีทั้งหมด n ดาน จงหา

ความยาวของรูปนี้ 
ตอบ 2n   หนวย 

 จากโจทย  ตัวอักษร  n   แทนจํานวนดานทั้งหมดของรูป  และมีคาเฉพาะเจาะจง 
แตไมรูวามีคาเปนเทาใดในการแกปญหาโจทย  แตโจทยกําหนดใหแตละดานมีความยาวดานละ 2 
หนวย  สามารถหาความยาวของเสนรอบรูปนี้ได โดยนํา  2  มาบวกกันเปนจํานวน  n ตัว ดงันั้น
ความยาวของเสนรอบรูปของรูปนี้    คือ        2 + 2 + 2 + … + 2   =   2n   หนวย 
                                n  ตัว 
 

 5. การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กาํหนด  (Letter as generalised number)  
หมายถงึ  การกําหนดตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏสามารถหาคาไดหลายคาหรือมีคาได
มากกวา 1 คา ขึ้นอยูกบัจํานวนที่เกีย่วของ เมื่อไมไดเจาะจงคาของตัวอกัษรนัน้ๆ   เชน 

 ตัวอยางที ่1   c  จะมีคาเทาใด  ถา  c + d = 10 และ c < d  เมื่อ c และ d เปน
จํานวนเตม็ 
  ตอบ   c   <  5 

จากโจทย  เมื่อนําตัวอักษร   c   มาบวกกับตัวอักษร d แลว อักษร   c  ตองมีคา
นอยกวาอักษร d ดังนั้นตัวอักษร c มีคาไดมากที่สุดคือ c = 4  ดังกรณีตัวอยางตอไปนี้ 

กรณี 1      c  <   5 ให   c = 4 ,d = 6   ทําให   c + d = 10   เปนจริง และ  c <  d 
กรณี 2      c   =   5 ให   c = 5 ,d = 5   ทําให   c + d = 10   เปนจริง แต    c  =  d  
กรณี 3      c   >  5        ให   c = 6 ,d = 4   ทําให   c + d = 10   เปนจริง แต    c >  d  

จากกรณีที่  1,2 และ 3    คาของตัวอักษร  c  ที่เปนไปไดตามเงื่อนไขที่กําหนด คือ
ตัวอักษร  c  ตองมีคานอยกวา 5 ดังนั้นจะเห็นไดวาตัวอักษร c  มีคาไดมากกวา 1 คา เมื่อไมได
เจาะจงคาของตัวอักษร d 

ตัวอยางที่ 2   L + M + N = L + P + N   ไดทุกกรณี หรือ ไดบางบางกรณี หรือ   
ไมไดเลย 
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ตอบ  ไดบางบางกรณ ีโดย L + M + N = L + P + N เมื่อ M =  P 
 
  6. การใชตัวอักษรแทนตัวแปร  (Letter as variable)  หมายถึง การกําหนดคาของ
ตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏมีคาเปนชวงที่ไมสามารถระบุไดแนชัดหรือเจาะจง และเปน
ระบบความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางเซตของคาของตัวอักษร   เชน   
   จํานวนใดมีคามากกวากัน  ระหวาง  2n  กับ  n + 2  จงอธิบาย 

ตอบ   2n  หรือ  n + 2 จะมีคามากกวากันหรือไมนั้นขึ้นอยูกับคาของตัวอักษร   n   
ซึ่งเปนตัวแปร 

จากโจทย  2n  หรือ  n + 2 จะมีคามากกวากันหรือไมนั้นขึ้นอยูกับคาของตัวอักษร  
n  ดังกรณีตัวอยางตอไปนี้ 

กรณีที่ 1 n = 1 :    2n = 2   และ   n + 2 = 3 ดังนั้น 2n  <   n + 2 
กรณีที่ 2 n = 2 :    2n = 4   และ   n + 2 = 4 ดังนั้น 2n   =  n + 2 
กรณีที่ 3 n = 3 :    2n = 6   และ   n + 2 = 5 ดังนั้น 2n   >  n + 2 
ดังนั้นจากกรณีตัวอยางจะไดวา 2n  หรือ  n + 2 จํานวนไหนจะมีคามากกวากันนั้นขึ้นอยู

กับคาของตัวอักษร    n   ที่เปลี่ยนแปลงซึ่งจะมีคาเปนชวง คือ  
ถา  คาของตวัอักษร     n  <  2     จะไดวา  2n  <  n + 2  
ถา  คาของตวัอักษร     n   =  2     จะไดวา  2n   =  n + 2  

และ      ถา  คาของตัวอักษร     n  >  2     จะไดวา  2n   >  n + 2 
 

2. โจทยปญหาคณิตศาสตร 
 
 2.1 ความหมายของโจทยปญหาคณิตศาสตร 

 
นักการศึกษาและนักวิชาการที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดใหความหมายของ

โจทยปญหาคณิตศาสตรไวดังนี้ 
เคนเนต บี แอนเดอสัน และอาร อี พินกรี (Kenneth B. Anderson and R. E. Pingry,  1973: 

228) ไดกลาวถึงความหมายของโจทยปญหาคณิตศาสตร สรุปไดวา ปญหาคณิตศาสตรเปน
สถานการณหรือคําถามที่ตองการวิธีการแกไขหรือหาคําตอบ ซึ่งผูตอบจะทําไดดีตองมีวิธีที่
เหมาะสม ซึ่งตองใชความรู ประสบการณ การวางแผน และการตัดสินใจประกอบกันไป 
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แซม  อดัมส  เลสลี ซี เอลลิส  และบี เอฟ บีสัน (Sam Adams, Leslie C. Ellis and B. F. 
Beeson, 1977: 176) ไดใหความหมายวา “โจทยปญหาคณิตศาสตร คือ โจทยภาษา ( Word 
problem) หรือโจทยเชิงเรื่องราว (Story problem) หรือโจทยเชิงสนทนา (Verbal problem)        
จะบอกลักษณะของปญหาดวยขอความ หรือขอความประกอบกับปริมาณหรือจํานวน” 

 
เฟรดเดอริค เอช เบลล (Frederrick H. Bell, 1978: 309 – 310) ไดใหความหมายของโจทย

ปญหา สรุปไดวา โจทยปญหาคณิตศาสตร คือสถานการณทางคณิตศาสตรที่เปนปญหา   การหา
คําตอบของปญหาจะประสบความสําเร็จหรือไม ขึ้นอยูกับวิธีการที่ผูแกปญหาซึ่งเปนผูใหความ    
สนใจในการหาคําตอบ ใชในการแกโจทยปญหานั้น 

 
ดักลาส อี ครูอิคแซงค และลินดา เจ เชฟฟลด (Douglas E. Cruikshank and Linda J. 

Sheffield, 1992: 37) ไดกลาวถึงโจทยปญหาคณิตศาสตร สรุปไดวา โจทยปญหาคณิตศาสตร 
หมายถึง คําถามหรือสถานการณที่มีเนื้อหาสาระเกี่ยวกับคณิตศาสตร โดยที่บางปญหาเปนปญหา
ที่ไมเกี่ยวของกับจํานวนและตัวเลข และสามารถหาคําตอบไดโดยใชการใหเหตุผลทางตรรกศาสตร 

 
ยุพิน  พิพิธกุล (2530: 133) ไดกลาวถึงปญหาคณิตศาสตร สรุปไดวา ปญหาคณิตศาสตร

เปนปญหาที่นักเรียนจะตองคนหาความจริงหรือขอสรุปใหมที่ผูเรียนยังไมเคยเรียนมากอน หรือ
ปญหาเกี่ยวกับวิธีการ การพิสูจนทฤษฎีบท ปญหาที่เกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตรที่อาศัยนิยาม 
ทฤษฎีบทตางๆ ที่จะถูกนํามาใช เปนปญหาที่ตองอาศัยกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหา 

 
 สุวร  กาญจนมยูร (2532: 9) ไดกลาววา “โจทยคณิตศาสตร หมายถึง โจทยปญหาที่อยูใน
ลักษณะขอความที่เขียนเปนตัวหนังสอื หรืออยูในลักษณะของคําทายที่ใหนักเรียนหาคําตอบ” 
 
 ปรีชา  เนาวเย็นผล (2537: 66 – 74) ไดกลาวถึงความหมายของโจทยปญหาคณิตศาสตร
ไวสรุปไดวา โจทยปญหาคณิตศาสตร หมายถึง สถานการณทางคณิตศาสตรที่ตองการคําตอบ     
ซึ่งอาจอยูในรูปปริมาณหรือจํานวนหรือคําอธิบายใหเหตุผล การหาคําตอบนั้นตองใชความรู ทักษะ 
และประสบการณหลายๆ อยาง ประมวลเขาดวยกันจึงจะหาคําตอบได 
 
 จากที่กลาวมาแลวขางตน  สามารถสรุปไดวา  โจทยปญหาคณิตศาสตร หมายถึง         
สถานการณทางคณิตศาสตรที่ตองการคําตอบ ซึ่งอาจอยูในลักษณะของขอความ หรือขอความ



     20

ประกอบจํานวน   การหาคําตอบของปญหานั้น ผูแกปญหาตองใชความรู ประสบการณหลายๆ 
อยาง และวิธีการที่เหมาะสม 
 
 2.2 ประเภทของโจทยปญหาคณิตศาสตร 
 

นักการศึกษาและนักวิชาการที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดแบงประเภทโจทย
ปญหาคณิตศาสตรไวดังนี้ 
 
 จอรจ  โพลยา (Gorge Polya, 1973: 154 – 156) ไดกลาวถึงประเภทของโจทยปญหา
คณิตศาสตร สรุปไดวา เมื่อแบงประเภทโจทยปญหาคณิตศาสตร ตามจุดประสงคของปญหา
สามารถแบงได 2 ประเภท คือ 

 
1. ปญหาใหคนหา (Problem to find)  เปนปญหาที่มีจุดประสงค เพื่อใหคนหา   

คําตอบที่ตองการ ซึ่งอาจจะอยูในรูปปริมาณหรือจํานวน เปนปญหาใหหาวิธีการ หรือหาเหตุผลก็ได 
ลักษณะของปญหาจะประกอบดวย 3 สวน คือ สิ่งที่ตองการใหหา สิ่งที่กําหนดให และเงื่อนไข 
เชื่อมโยงระหวางสิ่งที่โจทยตองการใหหากับส่ิงที่โจทยกําหนดให การแยกสวนประกอบของปญหา
ออกเปน 3 สวน จะชวยใหผูแกปญหามีความเขาใจปญหาไดดีข้ึน ทําใหสามารถกําหนดแนวทางใน
การแกโจทยปญหาได 
  2. ปญหาใหพิสูจน (Problem to prove) ลักษณะของปญหาประเภทนี้                
มีจุดประสงคเพื่อใหแสดงการใหเหตุผลวา ขอความที่กําหนดใหเปนจริง หรือเปนเท็จ สวนประกอบ
ของปญหานี้ จะประกอบไปดวย 2 สวน คือ  สิ่งที่โจทยกําหนดใหหรือสมมติฐาน และสิ่งที่ตองการ
พิสูจนหรือผลสรุป การแยกสวนประกอบของปญหาออกเปนสวนๆ ทําใหผูแกปญหาเขาใจปญหาได
ชัดเจนขึ้น และสามารถกําหนดแนวทางในการแกปญหา หรือการพิสูจนไดรวดเร็วขึ้น 
 

โรเบิรต บี แอสลอค  (Robert B. Ashlock, 1983: 239) ไดแบงรูปแบบของโจทยปญหา
คณิตศาสตรออกเปน 2 ประเภท คือ 

 
1. โจทยปญหาในหนังสือหรือโจทยปญหาที่แกดวยการแปลงใหเปนประโยค

คณิตศาสตร (Standard textbook or translation problem) เปนโจทยปญหาที่แกดวยหลักการ 
หรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรที่ตายตัว ไมคอยซับซอนมากนัก 
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2. โจทยปญหาที่แกดวยกระบวนการ (Process problems) เปนโจทยปญหาที่
ตองแกดวยกลวิธีตางๆ ซึ่งยุงยากมากกวาประเภทที่ 1 โจทยปญหาประเภทนี้จะตองแกดวย
กระบวนการทั้ง 3 ขั้น คือ 

2.1 ความเขาใจปญหา 
2.2 การพัฒนาและการหากลวิธีในการแกปญหา 
2.3 การประเมินการแกปญหา 

 
 อารเทอ เจ บารูดี (Arthur J. Baroody, 1989: 260 – 261) ไดแบงโจทยปญหาคณติศาสตร
ตามลักษณะโครงสรางของปญหาออกเปน 2 ประเภท สรุปไดดังนี้ คือ 

  
1. ปญหาธรรมดา (Routine problem) เปนปญหาที่ผูแกปญหามีความคุนเคยใน

ลักษณะของโครงสรางและวิธีการแกปญหา โจทยปญหาจะบอกขอมูลที่จําเปนในการแกปญหา
ครบถวน ทําใหสามารถหาวิธีการแกปญหาไดงาย โจทยปญหาคณิตศาสตรลักษณะนี้ จะพบอยูใน
หนังสือเรียนทั่วๆ ไป 

2. ปญหาที่ไมธรรมดา (Nonroutine problem) เปนปญหาที่ผูแกปญหาตองใช
ความรูและความสามารถหลายอยางดวยกัน ในการหาคําตอบของปญหา ลักษณะของปญหาจะ
สอดคลองกับสภาพความเปนจริงมากกวาปญหาแรก ขอมูลที่ปญหากําหนดใหมีทั้งที่จําเปนและไม
จําเปน มวีิธีการในการหาคําตอบไดหลายวิธี และคําตอบของปญหาอาจมีไดหลายคําตอบ 

 
ดวงเดือน  ออนนวม (2536: 10) ไดแบงโจทยปญหาเปน 2 ประเภท คือ 

  
1. โจทยปญหาเกี่ยวกับเนื้อหาสาระ ไดแก โจทยปญหาที่ปรากฏอยูในหนังสือเรยีน

โดยทั่วไปนั่นเอง เปนโจทยที่นําความรูเกี่ยวกับวิธีการคิดคํานวณที่เรียนมาแลวมาใชหาคําตอบของ
สภาพการณที่ เกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน  จึงอาจกลาวไดวาโจทยปญหาชนิดนี้มุงขยาย        
ประสบการณดานการคิดคํานวณมากกวาการเรียนรูดานการแกปญหาอยางแทจริง 

2. โจทยปญหาเกี่ยวกับกระบวนการ เปนโจทยปญหาที่มุงเนนกระบวนการในการ
หาคําตอบมากกวาตัวคําตอบเอง ในการหาคําตอบบางครั้งอาจไมจําเปนตองนําการบวก ลบ คูณ 
หาร มาใช แตใชกระบวนการคิดอื่นๆ โจทยปญหาชนิดนี้พัฒนาความสามารถในการแกปญหาไดดี 
และยังสงเสริมวิธีการคิดที่หลากหลาย อยางสรางสรรค และสรางความรูสึกที่ทาทายอีกดวย 
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ปรีชา   เนาวเย็นผล (2537: 66 – 74) ไดกลาวถึงการแบงประเภทของปญหาคณิตศาสตร
สรุปไดดังนี้ 

  
1. การแบงประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร โดยพิจารณาจากจุดประสงคของ

ปญหาที่สามารถแบงปญหาทางคณิตศาสตรไดเปน 2 ประเภท คือ 
1.1 ปญหาใหคนหา เปนปญหาใหคนหาคําตอบซึ่งอาจอยูในรูปปริมาณ 

จํานวนหรือใหหาวิธีการ คําอธบิายใหเหตุผล 
  1.2 ปญหาใหพิสูจน เปนปญหาใหแสดงถึงการใหเหตุผลวาขอความที่

กําหนดใหเปนจริงหรือเท็จ 
2.2 การแบงประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร โดยพิจารณาจากตัวผูแกปญหา

และความซับซอนของปญหาทําใหสามารถแบงปญหาทางคณิตสาสตรไดเปน 2 ประเภท คือ 
  2.1 ปญหาธรรมดา  เปนปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอนนัก ผูแกปญหามี

ความคุนเคยในโครงสรางและวิธีการแกปญหา 
  2.2 ปญหาไมธรรมดา เปนปญหาที่มีโครงสรางซับซอน ผูแกปญหาตอง

ประมวลความสามารถหลายอยางเขาดวยกัน เพื่อนํามาใชในการแกปญหา 
 

จากประเภทของโจทยปญหาคณิตศาสตรที่กลาวมาแลวขางตน สามารถสรุปไดวาโจทย
ปญหาแตละประเภทมีลักษณะที่แตกตางกัน ถาแบงโจทยปญหาตามโครงสรางของโจทยปญหา
สามารถแบงโจทยปญหาไดเปน 2 ประเภท คือ โจทยปญหาเกี่ยวกับเนื้อหาสาระ และโจทยปญหา
เกี่ยวกับกระบวนการ และถาแบงโจทยปญหาตามจุดประสงคของโจทยปญหา สามารถแบงโจทย
ปญหาไดเปน 2 ประเภท คือ ปญหาใหคนหา (Problem to find) และปญหาใหพิสูจน (Problem to 
prove) 

 
2.3 กระบวนการการแกปญหาโจทยคณิตศาสตร 

 
การแกปญหาโจทยคณิตศาสตรซึ่งปกติโจทยคณิตศาสตรแบงเปน 2 ประเภท คือ โจทยที่  

หาคําตอบโดยทําตามวิธีการ (Algorithm) โจทยแบบนี้เปนโจทยที่นักเรียนไดเรียนมาและทําตามวิธี 
การนั้นเลย เชน การหา ห.ร.ม. ค.ร.น. การหารยาว เปนตน และโจทยที่เปนโจทยปญหา (Problem 
solving in mathematics) ซึ่งโจทยแบบนี้นักเรียนสวนใหญมักจะประสบปญหาในการแกปญหา
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ทางคณิตศาสตร ผูวิจัยจึงนําเสนอกระบวนการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร ซึ่งมีนักวิชาการ
หลายทานไดเสนอแนะวิธีการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไวเปนลําดับข้ันดังนี้ 

 
จอรจ  โพลยา (Gorge Polya, 1957: 5 - 40)  ไดเสนอลําดับข้ันในการแกปญหาทาง

คณิตศาสตรไว 4 ขั้น สรุปไดดังนี้ 
 

1. การทําความเขาใจปญหาทางคณิตศาสตร คือทําความเขาใจคําทีม่อียูในปญหา
นั้น แลวสรุปปญหานั้นออกมาเปนภาษาของตนเอง สามารถบอกไดวาปญหาถามอะไร สิง่ทีก่าํหนด
มีอะไรบาง  

2.   การวางแผนในการแกปญหาทางคณิตศาสตร    คือพิจารณาหาความสัมพันธ
ระหวางขอมูลที่โจทยกําหนดมาใหกับส่ิงที่โจทยถาม ซึ่งผูแกปญหาจะตองทบทวนความรูตางๆ ทีจ่ะ 
ตองนํามาใชในการแกปญหานั้นๆ 

3. การดําเนินการตามแผน เปนขั้นที่นําวิธีที่เลือกไวไปใชในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรใหเปนผลสําเร็จ โดยใชทักษะทางการคํานวณเขามาชวยในการหาคําตอบ 

4. การตรวจสอบวิธีการและคําตอบ เพื่อความมั่นใจวาคําตอบที่ไดนั้นถูกตอง      
ซึ่งอาจจะทําใหเกิดความคิดที่จะดัดแปลงวิธีการแกปญหาใหงาย กระทัดรัด และชัดเจนยิ่งข้ึน รวม 
ทั้งอาจจะเกิดแนวความคิดที่จะนําไปสูการแกปญหาทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ ได 

 
 แฟรงค เค เลสเตอร (Frank K. Lester, 1978 อางถึงใน ยุพิน พิพิธกุล: 2530) ไดจัด       
ขั้นตอนของการแกปญหาไวดังนี้ คือ 
 

1. การรูถึงปญหา จะตองรูวามีปญหาใดบาง 
2. ความเขาใจในปญหา จะตองทําความเขาใจในปญหานั้นอยางถองแท 
3. การวเิคราะหเปาหมาย จะตองวิเคราะหดูวาเปาหมายนั้นเปนอยางไร 
4. การวางแผน เมื่อทราบเปาหมายแลวก็วางแผนออกมาวาจะทําอยางไร 
5. การนําแผนมาใช ใชแผนที่วางไวตามขั้นตอน 
6. การดําเนินงาน ลงมือดําเนินงานตามแผน 
7. การประเมินและแกไขปญหา  ลงมือทําเสร็จแลวก็ตองมีการประเมิน เมื่อมี      

ขอบกพรองหรือขอขัดของบางประการก็แกไขปญหานั้นได 
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 ยุพิน  พิพิธกุล (2530: 136) ไดเสนอขั้นตอนการแกปญหาทางคณิตศาสตร ดังแผนภูมิดังนี้ 
 
  ส่ิงที่โจทยบอก   โจทยบอกอะไร 
 
  ส่ิงที่โจทยถาม   โจทยถามอะไร 
 
  ตอบปญหา   แตกปญหาออกมาเปนขอยอยๆ 
 
  สรุปปญหา   นําขอมูลที่แยกแยะออกมาหาขอสรุปข้ันสุดทาย 
 
  ตรวจยอน   ตรวจดูวาทําตามที่โจทยบอกครบหรือไม 
 
 
 แผนภูมิแสดงขั้นตอนการแกปญหาทางคณิตศาสตรของยุพิน  พิพิธกุล 
 
 ปรีชา    เนาวเย็นผล (2537: 184) ไดเสนอกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรประกอบ 
ดวยขั้นตอนสําคัญ 4 ขั้นตอน คือ  
 
  1. ขั้นทําความเขาใจปญหา เปนการมองไปที่ตัวปญหาพิจารณาวาปญหาตองการ
อะไร ปญหากําหนดอะไรใหบาง มีสาระความรูใดที่เกี่ยวของบาง คําตอบของปญหาจะอยูใน        
รูปแบบใด การทําความเขาใจปญหาอาจใชวิธีการตางๆ ชวย เชน การเขียนรูป เขียนแผนภูมิ       
การเขียนสาระของปญหาดวยถอยคําของตนเอง 
  2. ขั้นวางแผน เปนขั้นตอนสําคัญที่จะตองพิจารณาวาจะแกปญหาดวยวิธีใด จะ
แกอยางไร ปญหาที่กําหนดใหนี้มีความสัมพันธกับปญหาที่เคยมีประสบการณในการแกมากอน
หรือไม ขั้นวางแผนเปนข้ันตอนที่ผูแกปญหาพิจารณาความสัมพันธของสิ่งตางๆ ในปญหา         
ผสมผสานกับประสบการณในการแกปญหาที่ผูแกปญหามีอยู กําหนดแนวทางในการแกปญหา 
  3. ขั้นดําเนินการตามแผน เปนขั้นตอนที่ลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว โดยเริ่มจาก
การตรวจสอบความเปนไปของแผน เพิ่มเติมรายละเอียดตางๆ ของแผนใหชัดเจน แลวลงมือปฏิบัติ
จนกระทั่งสามารถหาคําตอบไดหรือคนพบวิธีการแกปญหาใหม 
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  4. ขั้นตรวจสอบ เปนขั้นตอนที่ผูแกปญหามองยอนกลับไปที่ขั้นตอนตางๆ ที่ผาน
มา เพื่อพิจารณาความถูกตองของคําตอบและวิธีการแกปญหา มีวิธีแกปญหาอยางอื่นหรือไม 
พิจารณาปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหาใหกระทัดรัด ชัดเจน เหมาะสมดีขึ้นกวาเดิม ขั้นตอนนี้ครอบ 
คลุมถึงการมองไปขางหนาโดยใชประโยชนจากวิธีการแกปญหาที่ผานมา ขยายแนวความคิดใน
การแกปญหาใหกวางขวางขึ้นกวาเดิม 

 
จากที่กลาวมาแลวขางตน เมื่อพิจารณาขั้นตอนในการแกปญหาโจทยคณิตศาสตรซึ่งมีผู

จัดลําดับไวแตกตางกันไป  สามารถสรุปไดเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ คือ ขั้นทําความเขาใจโจทย  ขั้นวาง 
แผนแกปญหาโจทย  ข้ันดําเนินการตามแผน และขั้นตรวจสอบวิธีการและคําตอบ 

 
2.4 ปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 

 
นักการศึกษาและนักวิชาการที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับ

ปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไวดังนี้ 
 
แซม อดัมส เลสลี ซี เอลลิส และ บี เอฟ บีสัน (Sam Adams, Leslie C. Ellis and B. F. 

Beeson, 1977: 174 – 175) ไดกลาวถึงปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร ของนักเรียนไว 3 ดาน คือ  

 
 1. สติปญญา (Intelligence) การแกปญหาจําเปนตองใชทักษะการคิดระดับสูง  ดังนั้น

สติปญญาจึงเปนสิ่งที่สําคัญยิ่งประการหนึ่งในการแกโจทยปญหา องคประกอบทางดาน   
สติปญญาที่สงผลตอความสามารถในการแกโจทยปญหา ประกอบไปดวย 2 องคประกอบ คือ   
องคประกอบทางปริมาณ (Quantitative factors) และองคประกอบทางภาษา (Verbal factors)    
ซึ่งนักเรียนอาจมีความสามารถทางดานสติปญญาไมครบทั้ง 2 องคประกอบ 

 2. การอาน (Reading) ความสามารถในการอานนับเปนทักษะพื้นฐานที่จําเปนสําหรับการ
แกโจทยปญหา เพราะการแกโจทยปญหาตองอาศัยการอานวิเคราะห ซึ่งชวยในการ   ตัดสินใจวา
ควรทําอะไร และทําอยางไร 

 3. ทักษะพื้นฐาน (Basic skills) หลังจากที่วิเคราะหปญหาแลวนั้น  ในขั้นดําเนิน          
การแกปญหานั้น ตองอาศัยทักษะการคิดคํานวณ ซึ่งนักเรียนตองมีทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับการคิด
คํานวณเรื่องการ บวก ลบ คูณ และหาร ซึ่งสามารถชวยในการหาคําตอบ 
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 สุวร กาญจนมยูร (2532: คํานํา) ไดกลาวถึงองคประกอบในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรไว  5  ประการ คือ 
 
  1. องคประกอบเกี่ยวกับภาษา ไดแก คําและความหมายของคําตางๆ ในโจทย
ปญหาแตละขอวามีความหมายอยางไร คําคําเดียวกัน อยูตางสถานการณกัน อาจมีความหมาย
ตางกัน ซึ่งนักเรียนตองเขาใจเรื่องราวและสถานการณของโจทยปญหาแตละขอเปนอยางดี ฉะนั้น 
เทคนิคสอนการแกโจทยปญหา ครูผูสอนจําเปนอยางยิ่งที่จะตองฝกใหนักเรียนคุนเคยกับคําตางๆ 
และความหมายของคําทุกคําในโจทยปญหา เปดโอกาสใหนักเรียนอานโจทยหลายๆ คร้ัง และ
วิเคราะหโจทยปญหาทั้งหมดวามีกี่ตอน ตอนใดเปนสวนที่โจทยกําหนด ตอนไหนโจทยตองการ
ทราบและส่ิงที่โจทยกําหนดใหมาทั้งหมดมีความเกี่ยวพัน เชื่อมโยง หรือสัมพันธกันอยางไร จะตอง
แปลความ ตีความ  เพื่อหาคําตอบของปญหาไดดวยวิธีบวก หรือลบ หรือคูณ หรือหาร ซึ่งครูผูสอน
ตองฝกใหนักเรียนคิดดวยตนเอง 
  2. องคประกอบเกี่ยวกับความเขาใจ เปนขั้นตีความ  และแปรความจากขอความ 
ทั้งหมดของโจทยปญหามาเปนประโยคสัญลักษณที่นําไปสูการหาคําตอบดวยวิธีใด ซึ่งนกัเรยีนตอง
คิดไดดวยตนเอง ถานักเรียนสามารถแปลความหมายจากโจทยปญหาเปนประโยคสัญลักษณได  
ถูกตอง แสดงวามีความเขาใจและแกโจทยปญหาไดแนนอน 
  3. องคประกอบเกี่ยวกับการคิดคํานวณ ข้ันนี้นักเรียนตองมีทักษะ บวก ลบ คูณ 
หาร จํานวนตางๆ ไดอยางรวดเร็วและแมนยํา 
  4. องคประกอบเกี่ยวกับการแสดงวิธีทํา ครูผูสอนตองฝกใหนักเรียนยอความจาก
โจทยแตละตอน โดยเขียนสั้นๆ รัดกุม และมีใจความชัดเจนตามโจทย และฝกการสรุปความจากสิ่ง
ที่กําหนดใหทั้งหมดมาเปนความรูใหมดวย 
  5. องคประกอบการฝกทักษะการแกโจทยปญหา ผูสอนตองเริ่มฝกทักษะการ      
แกโจทยปญหาใหแกนักเรียนตั้งแตงายไปหายาก คือ เร่ิมฝกตามตัวอยางหรือเลียนแบบตัวอยาง      
ฝกทักษะจากการแปลความ และฝกทักษะจากหนังสือเรียน 
 
 ปรีชา   เนาวเย็นผล (2537: 81 – 82) ไดกลาวถึงปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการ     
แกโจทยปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังนี้ 
  

1. ความสามารถในการทําความเขาใจโจทยปญหา ส่ิงที่สงผลโดยตรงตอความ 
สามารถดานนี้ คือ ทักษะการอานและการฟง เนื่องจากโจทยปญหาจะอยูในรูปของขอความที่เปน 
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ตัวอักษร ซึ่งนักเรียนตองอานและทําความเขาใจ  เพื่อพิจารณาสิ่งที่โจทยถาม และสิ่งที่โจทย   
กําหนดให ตลอดจนขอมูลที่จําเปนในการแกโจทยปญหา สิ่งสําคัญอีกอยางหนึ่งที่ชวยในการทํา
ความเขาใจปญหา เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ คือ ควรรูจักใชกลวิธีมาชวยในการทําความเขาใจ
โจทยปญหา เชน การขีดเสนใตขอความสําคัญ การแบงวรรคตอน การจดบันทึกเพื่อแยกแยะ
ประเด็นสําคัญ  การเขียนภาพและแผนภูมิ และการสรางแบบจําลอง การยกตัวอยางที่สอดคลองกับ
โจทยปญหา และการเขียนปญหาใหมดวยคําพูดของตัวเอง 

2. ทักษะในการแกโจทยปญหา การที่นักเรียนไดฝกแกโจทยปญหาอยูเสมอ         
นักเรียนจะมีโอกาสพบโจทยปญหาหลายรูปแบบ และมีประสบการณในการแกโจทยปญหา ทําให
สามารถวางแผนเพื่อกําหนดวิธีการในการแกโจทยปญหาไดอยางเหมาะสม 

3. ความสามารถในการคิดคํานวณและการใหเหตุผล ทักษะการคิดคํานวณและ  
การใชเหตุผลมักใชในการแกโจทยปญหาเสมอ นักเรียนจะตองไดรับการฝกทักษะพื้นฐานดานการ
คิดคํานวณ ซึ่งไดแกการบวก ลบ คูณ และหาร จนเกิดความชํานาญ สําหรับการใชเหตุผลนั้น         
นักเรียนตองศึกษากระบวนการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรใหเขาใจ เพื่อนําไปใชในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตร 

4. แรงขับ โจทยปญหาบางขออาจอยูในระดับยาก ตองใชการคิดวิเคราะหและใช
พลังในการคิด นักเรียนตองมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการแกโจทยปญหา ซึ่งสิ่งตางๆ เหลานี้ตองใช
เวลาในการปลูกฝงใหเกิดขึ้นกับนักเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เหมาะสม 

5. ความยืดหยุน ผูแกปญหาที่ดีตองมีความยืดหยุนในการคิด ไมยึดติดในรูปแบบที่
ตัวเองคุนเคย เปดโอกาสใหตัวเองไดเรียนรู ยอมรับรูปแบบการคิดและวิธีการใหมๆ อยูเสมอ 

 
จากขอความขางตนที่นักการศึกษาไดกลาวถึงปจจัยตางๆ ที่สงผลตอความสามารถใน     การ

แกโจทยปญหาคณิตศาสตร ซึ่งสามารถสรุปไดคือ สติปญญาเปนสิ่งสําคัญประการหนึ่งใน    การ
แกปญหาประกอบกับความสามารถในการคิดคํานวณ และความสามารถทางดานภาษา เพราะการ
ที่จะแกปญหาไดนั้นตองทําความเขาใจปญหากอน ซึ่งจะตองอาศัยทักษะการอานเพื่อพิจารณาสิ่งที่
โจทยกําหนดให และสิ่งที่โจทยตองการใหหาคําตอบ และคิดหาวิธีการที่ใชสําหรับแกปญหานั้นๆ  ซึ่ง
ผูแกปญหาจะตองมีความยืดหยุนในความคิด หาวิธีการที่หลากหลายเพื่อนํามาใชแกปญหาให
เหมาะสมกับลักษณะของโจทยปญหา 
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3. สมการและอสมการ 
 

 3.1 ความหมายของสมการและอสมการ 
 
 ความหมายของสมการ 
 

นักการศึกษาและนักวิชาการที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดใหความหมายของ
สมการไวดังนี้ 
 
 ฟรานสิส เจ มูลเลอร (Francis J. Mueller, 1972: 97) ไดใหความหมายของสมการไววา 
“สมการ หมายถึง ประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่แสดงถึงความเทากันของนิพจนสองนิพจน 
(Expression)” 
 

คารเตอร วี กูด (Carter V. Good, 1973: 215) ไดกลาววา” สมการ หมายถึง ประพจนที่
แสดงถึงความเทากันของนิพจนสองนิพจนหรือจํานวนสองจํานวน” 
 
 พอล เค รีส  เฟรด ดับเบิ้ลยู สปารค และชารเลส สปารค รีส (Paul K. Rees, Fred W. 
Sparks and Charles Sparks Rees, 1978: 80)  ไดกลาววา “สมการ หมายถึง ประโยคสัญลักษณ
ที่แสดงถึงการเทากันของนิพจนสองนิพจน แตละนิพจนเรียกวา สมาชิกของสมการ (Member of 
the Equation)” 
 วิเวียน เชาว โกรซา (Vivian Shaw Groza, 1983: 82) ไดใหความหมายของสมการไววา 
“สมการ หมายถึง ประโยคคณิตศาสตรที่อยูในรูปของ A = B และสมการไมจําเปนตองเปนประโยค
คณิตศาสตรที่เปนจริงเสมอไป” เชน  

2 + 4 = 6  เปนจริง 
 7 – 3  = 8  เปนเท็จ 
 x  + 5 = 5 + x  เปนจริงทุกคา x  
 x + 5  = x  + 1 เปนจริงทุกคา x  
 x  + 5 = 9  เปนจริงสําหรับบางคาของ x  และเปนเท็จสําหรับบางคาของ x  
 ซี แอล จอหนสตัน อัลเดน ที วิลลิส และ เกล เอ็ม ฮิวส (C. L. Johnston, Alden T. Willis 
and Gale M. Hughes, 1995: 256) ไดใหความหมายของสมการไววา  “สมการ หมายถึง ประพจน
ที่แสดงถึงความเทากันของนิพจนสองนิพจน”  ซึ่งสมการประกอบดวย  3 สวน คือ 
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1. เครื่องหมายเทากับ (=) 
2. นิพจนขางซายของเครื่องหมาย =  เรียกวา ขางซายของสมการ (สมาชิกทางซาย) 
3. นิพจนขางขวาของเครื่องหมาย = เรียกวา ขางขวาของสมการ (สมาชิกทางขวา) 
เชน    

5 x  –  8    =   3 x + 3 
  ขางซาย                    ขางขวา 

               เครื่องหมายเทากับ 
 

พิยุช ซี แอกราเวล  และคณะ (Piyush C. Agrawal and Others, 1995: 32) ไดให
ความหมายของสมการไววา “สมการ หมายถึง หมายถึง ประโยคทางคณิตศาสตรที่อยูภายใต
เครื่องหมายเทากับ (=)”  เชน 
  22 + 10 = 32  สมการเปนจริง 
  10 – 2 = 6  สมการเปนเท็จ 
 

มารค  มาติกะ (Mark  Matyka, 2001: 3) ไดใหความหมายของสมการไววา “สมการ 
หมายถึง ประพจนที่แสดงถึงการเทากันของจํานวนสองจํานวนหรือนิพจนสองนิพจน” 
 

ชุมนุมคณิตศาสตรซันนี  ฮิล (Sunny Hill Math Club, 2002: 3) ไดใหความหมายของ     
สมการไววา “สมการ หมายถึง ประพจนที่แสดงถึงการเทากันของนิพจนหนึ่งกับอีกนิพจนหนึ่ง”                      
เชน   24 – x + 6 = 17 หรือ 4y + 2 = 8y – 3 

 
ปกรณ  พลาหาญ (2534: 7) ไดใหความหมายของสมการไววา “สมการ หมายถึง ประพจน 

(Statement) ที่แสดงวาสองปริมาณมีคาเทากัน ซึ่งปริมาณใดปริมาณหนึ่งหรือทั้งสองปริมาณจะมี
ตัวไมทราบคา (Unknown) ซึ่งสวนมากมักจะเปน x รวมอยูดวย เชน x = 2  เปนตัวอยางสมการ
อยางงาย สมการที่ซับซอนขึ้นอีกหนอยหนึ่ง เชน 3 x – 2 = x  + 8 ถาแทนคาตางๆ กันของ x      
ลงในสมการจะไดประพจนที่ถูกหรือผิด” 

 
วิทย   เที่ยงบูรณธรรม (2535: 1321) ไดใหความหมายของสมการไววา “สมการ หมายถึง 

ประโยคสัญลักษณที่มีเครื่องหมาย (=) แสดงความเทากันของจํานวนสองจํานวน” 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2541: 207) ไดใหความหมายของ 
สมการไววา “สมการ หมายถึง ประโยคสัญลักษณที่กลาวถึงความสัมพันธของจํานวน โดยมี
สัญลักษณ = บอกความสัมพันธระหวางจํานวน” ตัวอยางสมการ เชน 8 – 5 = 3 และ 2x + 7 = 12 
 
 พรอมพรรณ   อุดมสิน (2542: 80) ไดใหความหมายของสมการไววา “สมการ หมายถึง 
ประโยคคณิตศาสตรที่ใชเครื่องหมาย  =  ” 
 
 จากที่กลาวมาแลวขางตน สามารถสรุปไดวา สมการ หมายถึง ประโยคสัญลักษณที่กลาว 
ถึงความสัมพันธของจํานวน โดยมีสัญลักษณ = บอกความสัมพนัธระหวางจํานวน เชน 4 + 3 = 7 
และ 2 x + 3 = 7 เปนตน และในสมการไมจําเปนตองมีตัวแปรปรากฏเสมอไป แตสมการจะมี      
คําตอบไดเมื่อมีตัวแปรปรากฏ 
 
 ความหมายของอสมการ 
 

นักการศึกษาและนักวิชาการที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดใหความหมายของ
อสมการไวดังนี้ 
 
 ฟรานสิส เจ มูลเลอร ( Francis J. Mueller, 1972: 102)  ไดใหความหมายของอสมการ   
ไววา “อสมการ หมายถึง ประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่แสดงถึงความไมเทากันของนิพจน
สองนิพจน (Expression)” 
 

ซี แอล จอหนสตัน อัลเดน ที วิลลิส และ เกล เอ็ม ฮิวส (C. L. Johnston, Alden T. Willis 
and Gale M. Hughes, 1995: 256)ไดใหความหมายของอสมการไววา “อสมการ หมายถึง 
ประพจนที่แสดงถึงความไมเทากันของนิพจนสองนิพจน” ซึ่งอสมการประกอบดวย  3 สวน คือ 
    5 x + 3  <   2 x  – 1 

  ขางซาย                ขางขวา 
    เครื่องหมายแสดงความไมเทากัน (<, >, ≤, ≥  หรือ  ≠) 

 วิทย   เที่ยงบูรณธรรม (2535: 1557) ไดใหความหมายของอสมการไววา  “อสมการ    
หมายถึง ประโยคทางคณิตศาสตรที่แสดงใหเห็นวาสัญลักษณทางพีชคณิตทางซายมือไมเทากับ
ทางขวามือ อสมการจะมีเครื่องหมายเหลานี้ปรากฏอยู คือ  <, >, ≤, ≥  หรือ  ≠” 
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 พรอมพรรณ   อุดมสิน (2542: 80) ไดใหความหมายของอสมการไววา “อสมการ หมายถึง 
ประโยคคณิตศาสตรที่ใชเครื่องหมาย  <, >, ≤, ≥  หรือ  ≠” 
 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2540: 5) ไดใหความหมายของ
อสมการไววา “อสมการ หมายถึง ประโยคสัญลักษณที่กลาวถึงความสัมพันธของจํานวนโดยมี
สัญลักษณ <, >, ≤, ≥  หรือ  ≠ บอกความสัมพันธระหวางจํานวน” 
 
 จากที่กลาวมาแลวขางตน สามารถสรุปไดวา อสมการ หมายถึง ประโยคสัญลักษณที่กลาว 
ถึงความสัมพันธของจํานวน โดยมีสัญลักษณ  <, >, ≤, ≥  หรือ  ≠ บอกความสัมพันธของจํานวน 
 
 3.2 การแกสมการและอสมการ 
 
 การแกสมการ 
 

นักการศึกษาและนักวิชาการที่ เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดเสนอแนะการ             
แกสมการไวดังนี้ 

 
แมกซ เอ โซเบล (Max A. Sobel, ฉวีวรรณ   เศวตมาล, ผูแปล, 2544: 165 – 166) ได

เสนอแนะการแกสมการโดยใชกฎการแทนคาที่ไมถูกตอง (The rule of false position)       
ดังตัวอยาง   จงพิจารณาการแกสมการนี้ 

   24
7
=+

xx  
  ขั้นแรก เลือกการเดาที่สะดวก เชน 7 
  ตอไป ใช 7 แทนที่  x  ทางดานซาย 
   8

7
77 =+   

การเดาของเราใหคา 8 แตเราตองการ 24 เนื่องจาก 24 คือ 3 คูณ 8 ดังนั้นคําตอบตองเปน 3 
เทา ของการเดาของ 7  จะไดวา 21 เปนคําตอบของสมการ 
 พรอมพรรณ  อุดมสิน (2542: 81) ไดเสนอแนะการแกสมการสรุปไดดังนี้ การแกสมการ 
หมายถึง การหาคําตอบของสมการ โดยที่ตรวจสอบไดวาคําตอบของสมการนั้น เมื่อไปแทนที่ใน   
สมการแลวไดสมการเปนจริง  
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ให a, b และ c แทนจาํนวนใดๆ ถา a = b และ b = c แลว a = c 

 ตัวอยางเชน  จงหาเซตคําตอบของสมการ  
2
3

2
12 +=− xx  

  วิธีทํา         
2
3

2
12 +=− xx  

    
2
1

2
3

2
1

2
12 ++=+− xx    

                  
2
42 += xx  

                                            
2
42 +−=− xxxx  

        2=x  
  แทนคา x  ดวย 2 ในสมการ 

2
3

2
12 +=− xx  

ทางซาย 
2
1)2(2 −=   ทางขวา 

2
3)2( +=  

  
2

18 −
=    

2
34 +

=  

   
2
7

=     
2
7

=  
 

ดังนั้น 
2
1)2(2 −  

2
3)2( +=  เปนจริง 

เซตคําตอบของสมการ  คือ     {2} 
 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2544: 11 – 16) ไดเสนอแนะการ    แก

สมการสรุปไดดังนี้คือ เพื่อชวยในการแกสมการซึ่งเปนการหาคําตอบของสมการ นักเรียน
จําเปนตองใชสมบัติของการเทากัน ซึ่งในที่นี้ไดแก 

 
1. สมบัติการสมมาตร 

 
         ให a และ b เปนจํานวนใดๆ ถา a = b แลว b = a 
 
 
     ตัวอยางเชน  x  =  8  ดังนั้น 8  = x  

2. สมบัติการถายทอด  
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     ตัวอยางเชน  ถา x  =  y  และ  y = 3  ดังนั้น x = 3 
 

3. สมบัติการบวก 
 

    ให a, b และ c แทนจํานวนใดๆ ถา a = b แลว a + c = b + c 
 
จํานวนที่มาบวกกับแตละจํานวนที่เทากันนั้น อาจจะเปนจํานวนบวกหรือลบก็ได 

ในกรณีที่บวกดวยจํานวนลบจะมีความหมายเหมือนกับจํานวนบวกมาลบออกทั้งสองขางของ      
สมการ คือ  ให a, b และ c แทนจํานวนใดๆ ถา a = b แลว a + (- c) = b + (-c) 

ตัวอยางเชน   1.  ถา a = 5 เปนจริง ดังนั้น a + 3 = 5 + 3  เปนจริง 
         2.  ถา x  + 5  = 10 เปนจริง ดังนั้น ( x  + 5) + (-5) = 10 + (-5)  

 เปนจริง 
  
4. สมบัติการคูณ 
 
    ให a, b และ c แทนจํานวนใดๆ ถา a = b แลว ca = cb 

 
  จํานวนที่นํามาคูณกับจํานวนทั้งสองขางที่เทากันนั้นอาจจะเปนจํานวนเต็มหรือ
เปนเศษสวนก็ได 
  ตัวอยางเชน  1.  ถา x  =  y  ดังนั้น 

y
x

3
1

3
1

=   หรือ  
33
yx

=  

           2. ถา  a = b,  c  ≠  0  ดังนั้น b
c

a
c

×=×
11  หรือ 

c
b

c
a
=  

  
 การนําสมบัติของการเทากันมาใชในการแกสมการ ดังตอไปนี้ 
 ตัวอยางที่ 1  จงแกสมการ  x + 2 = 5 
 วิธีทํา      ให x + 2 = 5      เปนสมการที่กําหนดให 

(1) เมื่อนํา (-2) มาบวกทั้งสองขางของสมการจะได 
x + 2 + (-2)  =  5 + (-2) 

(2) x = 3 
 จากขอ (1) และ (2) เปนขั้นตอนของการแกสมการ x + 2  =  5 โดยใชสมบัติการเทากัน 

และสามารถตรวจคําตอบวา 3 เปนคําตอบของสมการ x + 2  =  5 ดังนี้ 
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ตรวจสอบ แทน x  ดวย 3 ในสมการ  x + 2  =  5 จะได  3 + 2  =  5  ซึ่งเปนจริง ดังนั้น     
คําตอบของสมการ x + 2  =  5 คือ 3 

 
ตัวอยางที่ 2   จงแกสมการ  95

3
2

=+
x  

วิธีทํา ให  95
3

2
=+

x  เปนสมการที่กําหนด 
(1) เมื่อนํา –5 มาบวกทั้งสองขางของสมการ จะได  

)5(9)5(5
3

2
−+=−++

x  

(2) 4
3

2
=

x  
(3) เมื่อนํา 3 มาคูณทั้งสองขางของสมการ จะได 

343
3

2
×=×

x  

(4) 122 =x  
(5) เมื่อนํา 

2
1  มาคูณทั้งสองขางของสมการจะได  

12
2
12

2
1

×=× x  
 (6) 6=x  
จากขอ (1) – (6) เปนขั้นตอนการแกสมการ 95

3
2

=+
x  โดยใชสมบัติการเทากัน และ

สามารถตรวจสอบวา 6 เปนคําตอบของสมการ 95
3

2
=+

x  ดังนี้ 

ตรวจสอบ   แทน  x  ดวย 6 ในสมการ  95
3

2
=+

x  จะได 95
3

62
=+

×  ซึ่งเปนจริง    

ดังนั้น 6 เปนคําตอบของสมการ  95
3

2
=+

x  
 
 

  การแกอสมการ 
 

นักการศึกษาและนักวิชาการที่ เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร ไดเสนอแนะการ            
แกอสมการไวดังนี้ 
 พรอมพรรณ  อุดมสิน (2542: 85 – 96) ไดเสนอแนะการแกอสมการสรุปไดดังนี้              
การแกอสมการอาศัยหลักการเดียวกับการแกสมการ คือ การพยายามหาวามีจาํนวนใดบางทีแ่ทนที่
ตัวแปรในอสมการแลวไดคําตอบที่เปนจริง โดยปกติแลวการแกสมการหรือการแกอสมการใชสมบัติ
จํานวนจริงที่วา เมื่อกําหนดจํานวนจริงใหจํานวนหนึ่ง จํานวนจริงนั้นจะเปนอยางใดอยางหนึ่งใน
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สามอยางนี้ คือ จํานวนจริงเปนบวก หรือจํานวนจริงเปนลบ หรือจํานวนจริงเปนศูนย ในการ          
แกอสมการ ถาใชสมการมาชวยในการแกอสมการจะทําใหสะดวกและรวดเร็วขึ้น โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
 

  1.  ถาประโยคคณิตศาสตรนั้นเปนสมการ จะไดคําตอบเปนเทาไร เปนจํานวนจริง
หรือไม ถาเปนจํานวนจริง จะแทนจุดบนเสนจํานวนไดอยางไร จุดนั้นแบงเสนจํานวนออกเปนกี่สวน 
  2. นําจํานวนจริงที่เปนคําตอบของสมการนั้นไปตรวจสอบวาเปนคําตอบของ
อสมการที่โจทยกําหนดมาใหดวยหรือไม 
  3. นําจํานวนจริงในแตละสวนของเสนจํานวนไปแทนที่ตัวแปรในอสมการ เพื่อดูวา
จะไดอสมการเปนจริงหรือเปนเท็จ ถาใหอสมการเปนจริง จํานวนจริงทุกจํานวนในชวงนั้นก็จะเปน
คําตอบของอสมการ    ถาใหอสมการเปนเท็จ จํานวนจริงทุกจํานวนในชวงนั้นก็ไมเปนคําตอบของ
อสมการ 
  ตัวอยางเชน   จงหาคําตอบของอสมการ   ,03 ≤−x    Rx ∈  
  วิธีทํา   พิจารณาสมการ  03 =−x  จะไดคําตอบเปน 3 แสดงบนเสนจํานวน   
ไดดังนี้ 
 

              Ο 
 
             3 

1. แทนคา  x  ดวย 3 ในอสมการ 03 ≤−x  เปนจริง ดังนั้น 3 เปนคําตอบของ
อสมการ 03 ≤−x  ดวย 

2. เมื่อแทนคา x  ดวยจํานวนจริงที่มากกวา 3 จะได 03 ≤−x  เปนเท็จ ดงันัน้ 
x > 3  ไมเปนคําตอบของอสมการ 03 ≤−x  

3. เมื่อแทนคา x  ดวยจํานวนจริงที่นอยกวา 2 จะได 03 ≤−x  เปนจริง ดงันัน้ 
x < 3 เปนคําตอบของอสมการ 03 ≤−x  

 

∴ เซตคําตอบของอสมการ 03 ≤−x  คือ (-∝,3)∪{3}  = (-∝,3] เขียนบน
เสนจํานวนไดดังนี้ 

                  
      
         3 
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งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 จากการศึกษาคนควางานวิจัยตางประเทศและในประเทศที่เกี่ยวของกับการศึกษาวินิจฉัย 
หรือหาขอบกพรองเกี่ยวกับความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ผูวิจัยไดรวบรวมและ       
นําเสนอไวดังนี้ 
 

งานวิจัยตางประเทศ 
 
เจมส  เอดเวิรด  เคลเลอร (James Edward Keller, 1984: 45 – 06A) ไดทําการวิจัยเรื่อง 

“ผลของการใชกระบวนการสรางตารางแกปญหาที่มีตอความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับตัวแปรใน
พีชคณิตเบื้องตน” โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนเกี่ยวกับตัวแปร
และอุปสรรคในการแกปญหา กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนเกรด 9  โดยแบงนักเรียน
เปน 3 กลุม กลุมละ 13 คน ใหกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 ใชกระบวนการสรางตาราง และกระบวนการ
คาดเดาและตรวจสอบ และใชการพิสูจน กลุมที่ 3 ใชการแปลความหมายโดยการเขียนสมการ
สําหรับปญหา  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบประเมินลักษณะการใชตัวแปรและผลของ
การแกปญหา ผลการวิจัยพบวา ลักษณะความเขาใจของนักเรียนทั้งสามกลุมไมแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  โดยนักเรียนกลุมที่ 1  มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรมากกวากลุมที่ 2  และกลุม
ที่ 3   กลุมที่ 1 และกลุมที่ 3 มีการใชตัวแปรมากกวากลุมที่ 2   นอกจากนั้นพบวาเวลามีผลตอการ
ใชตัวแปรของนักเรียนแตไมมีผลตอความเขาใจ และระดับพัฒนาการคิดของนักเรียนมีความ 
สัมพันธตอลักษณะการแกปญหา 

 
เลซลี อาร บูธ และคณะ (Lesley R. Booth and Other, 1984: 278) ไดทําการวิจัยเรื่อง 

“การวิเคราะหและขอผิดพลาดทางการเรียนพีชคณิตของนักเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษา” โดยมี  
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาวิธีการสอนและขอผิดพลาดในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยม 
ศึกษา ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาในประเทศอังกฤษที่มีอายุ 
13 –15 ป จํานวน 3,500 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบที่มีชื่อวา CSMS (Concepts 
in Secondary Mathematics and Science) ผลการวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญมีความผิดพลาด
ในดานตางๆ เชน การใหความหมายของตัวอักษร ความสัมพันธของตัวอักษร เครื่องหมาย กฎ   
และสัญลักษณ วิธีการที่นักเรียนใชในการคํานวณ วิธีการใชสัญลักษณ เปนตน 

 



     37

เจนีล ไมกา ออปเร (Janeal Mika Oprea, 1984: 46 – 02A) ไดทําการวิจัยเรื่อง “ผลของ
การใชคอมพิวเตอรศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรและการนําไปใชทางคณิตศาสตร” โดยมี   
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรโดยใชคอมพิวเตอรและการนําไปใชทาง
คณิตศาสตร กระบวนการคิดที่เกี่ยวของกับความสามารถทางคณิตศาสตร  ตัวอยางประชากรที่ใช
ในการวิจัยเปนนักเรียนเกรด 6 จํานวน 2  หองเรียน โดยหองหนึ่งเรียนโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
อีกหองหนึ่งเรียนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนเกรด 6 สามารถเรียนโดยใชโปรแกรมไดดี  
การเรียนโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเปนการสงเสริมความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรใหแกนักเรียน 
และการสอนโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเปนการแสดงใหเห็นถึงการสงเสริมการนําไปใชทาง
คณิตศาสตร  

 
ดีทมาร คูชเชอมันน (Dietmar Küchemann, 1978: 23 – 26)  ไดทําการวิจัยเรื่อง “ความ

เขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน” โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจความเขาใจของ 
นักเรียนเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและ
คําตอบของอสมการ ซึ่งมี  6 ประเภท  คือ  การหาคาของตัวอักษร   การไมใหความสําคัญของ       
ตัวอักษร  การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน การใช
ตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด และการใชตัวอักษรแทนตัวแปร ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัย
เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โดยมีอายุเฉลี่ย 
13.3 ป 14.3 ป และ 15.3 ป  จํานวน 3,000 คน  ผลการวิจัยพบวา  การใหความหมายของ ตัวแปร 
นักเรียนเลือกใชวิธีตามความเคยชินและขึ้นอยูกับความงายของคําถาม นักเรียนสวนใหญไม
สามารถใหความหมายไดถูกตองในระดับของการใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน      
เนื่องจากนักเรียนเขาใจผิดในการใชตัวอักษรที่ใชแทนจํานวนใน 3 ประเภทแรก 

 
ซี เอ็ม ไชย และบี เอช อัง (C. M. Chai and B. H. Ang, 1987: 189 – 198) ไดทําการวิจัย

เร่ือง “การศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาในประเทศ     
สิงคโปร เร่ืองเกี่ยวกับพีชคณิตและสมการ ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา (อายุ      
12 ป) จํานวน 100 คน เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบวินิจฉัยขอบกพรองรูปแบบของ     
Chelsea จํานวน 50 ขอ ปรับปรุงจากแบบทดสอบ CSMS (Concepts in Secondary 
Mathematics and Science) และ SESM (Strategies and Errors in Secondary Mathematics) 
และนําขอสอบที่มีผูตอบถูกนอยกวารอยละ 65 จํานวน 15 ขอ มาสัมภาษณกับนักเรียน 18 คน โดย
เลือกจากนักเรียน 3 หองเรียนๆ ละ 6 คน แลวนําผลการสอบทั้งสองแบบมาพิจารณาหาจดุบกพรอง 
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ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีปญหาในการแกโจทยพีชคณิตเกี่ยวกับการหาคาของตัวแปร เมื่อใช   
ตัวอักษรแทนตัวแปร และนักเรียนที่ใชวิธีคิดของตนเองจะลมเหลวเมื่อพบปญหาที่ยาก นอกจากนั้น 
ขอบกพรองที่เกิดขึ้นกับนักเรียนสวนใหญเนื่องมาจากการตีความหมายของโจทยผิด การแปลความ 
หมายของตัวอักษรผิด และจากการสัมภาษณทําใหทราบวานักเรียนสวนใหญมีมโนทัศนที่คลาด 
เคลื่อนในการใชวงเล็บ 

 
เจ พี เอารแลนด (J. P. Hourlland, 1987: 755 – A) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การวิเคราะห

ความคลาดเคลื่อนในผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพีชคณิต” โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อศึกษา
ถึงผลของการใชวิธีวิเคราะหความคลาดเคลื่อนทางการเรียนพีชคณิต ตัวอยางประชากรที่ใชในการ
วิจัยเปนนักเรียนที่เรียนพีชคณิตระดับกลางในมหาวิทยาลัย Penn State จํานวน 36 คน โดย
แบงเปนกลุมควบคุมและกลุมทดลอง ในกลุมควบคุมและกลุมทดลองแตละกลุมแบงนักเรียนตาม
ระดับความสามารถ 3 ระดับ คือ สูง ปานกลาง และต่ํา กลุมควบคุมไดรับการสอนแบบปกติโดยใช
กระบวนการแกปญหาเพียงอยางเดียว กลุมทดลองครึ่งหนึ่งใหแกปญหาพีชคณิต อีกครึ่งหนึ่งที่
เหลือใหวิเคราะหความคลาดเคลื่อนดวยตนเองโดยการคนหา การแยกแยะ และการแกไขความ    
ผิดพลาดในการแกโจทยปญหาทางพีชคณิตเรื่องเศษสวนพหุนาม และสมการกําลังสองใหถูกตอง 
เครื่องมือที่ใชในกาวิจัยเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเศษสวนพหุนามและ       
สมการกําลังสอง ผลการวิจัยพบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในผลสัมฤทธิ์ทาง      
การเรียนระหวางกลุมควบคุมและกลุมทดลอง และระหวางกลุมของนักเรียนที่มีระดับความสามารถ
ตางกัน 

 
เอส ที ออง และ เอส เค ลิม (S. T. Ong and S. K. Lim, 1987: 199 – 205) ไดทําการวิจัย

เร่ือง “ความเขาใจและขอผิดพลาดในวิชาพีชคณิต” โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจผลการสอน   
เกี่ยวกับความเขาใจในวิชาพีชคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาในประเทศสิงคโปร ตัวอยาง
ประชากรเปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาที่มีอายุระหวาง 15 – 16 ป จํานวน 3 กลุม เปนนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  (Secondary Four Students) จํานวน 356 คน นักเรียนระดับเตรียม
อุดมศึกษาปที่ 1 (Pre-University I Students) จํานวน 339 คน และนักศึกษาระดับวิทยาลัย 
(Junior Colleges) จํานวน 267 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบพีชคณิตที่ผูวิจัย     
ดัดแปลงมาจาก  Evans  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนจํานวนมากไมสามารถแกปญหาพีชคณิต 
งายๆ ได และสาเหตุขอผิดพลาดสวนใหญเนื่องมาจากนักเรียนไมเขาใจการใชตัวอักษรแทนตัวแปร 
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นักเรียนไมสามารถแกสมการที่มีสมการตั้งแตสองตัวแปรหรือสมการที่ยากกวาสมการเชิงเสน      
ตัวแปรเดียว และนักเรียนใชการแทนคาจํานวนในสมการโดยไมพิจารณากรณีที่เปนไปไมได  

 
ดอนนา อีเลน เบิรด  อีลิคเสน (Donna Elaine Bird Ericsen, 1988: 49 – 09A) ไดทําการ 

วิจัยเรื่อง ”ความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรและการนําไปใชทางคณิตศาสตรของนักเรียน” โดยมี       
วัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อศึกษามโนทัศนของตัวแปร เพื่อนําประโยชนไปใชในการเรียน
คณิตศาสตร โดยทําการสัมภาษณนักเรียนเกรด 7 และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียน
พีชคณิต  กลุมละ 13 คน ผลการวิจัยพบวานักเรียนทั้งสองกลุมมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรและ
สามารถนําไปใช แตการที่จะทําใหนักเรียนมีความเขาใจในเรื่องของตัวแปรเปนการยากกวาการให
เขาสามารถนําความเขาใจนั้นไปใช ซึ่งความเขาใจที่ไมถูกตองที่พบกับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายที่เรียนพีชคณิต คือการที่นักเรียนมักจะกําหนดตัวแปรใหเปนคาคงตัว สวนความเขาใจที่
ไมถูกตองของนักเรียนเกรด 7 คือ  นักเรียนสับสนความแตกตางระหวางจํานวนคงตัวกับตัวแปร 

 
โมนิกส แอกเน มาเรีย โบเออร  แวน ออสเทอรัม (Monique Agnes Maria Boers Van 

Oosterum, 1990: 51 – 05A) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การเปรียบเทียบความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรและ
ผลสัมฤทธิ์ระหวางการเรียนแบบปกติและการเรียนแบบใชคอมพิวเตอรชวยสอนในการเรียน
พีชคณิต” โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์และมโนทัศนเกี่ยวกับตัวแปรของนักเรียน
ทั้งสองกลุม ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนเกรด 9 จํานวน 2 หองเรียน โดยทําการสอนและทดสอบ
หลังเรียนจากนั้นสุมมากลุมละ 6 คน ทําการสัมภาษณเปนรายบุคคล ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่
เรียนดวยวิธีปกติมีขอบกพรองในมโนทัศนของตัวแปร จํานวนที่ไมทราบคา และไมสามารถเปลี่ยน
คาของตัวแปรได และใชวิธีตามความเคยชินในการแกปญหา สําหรับนักเรียนที่ เรียนโดย
คอมพิวเตอรชวยสอน นักเรียนมีการพัฒนามโนทัศนของตัวแปรในเรื่อง ตัวแปรแทนจํานวนที่
กําหนด จํานวนที่ไมทราบคา และมีวิธีการแกปญหาไดหลายแบบ นอกจากนั้นผลสัมฤทธิ์ทาง     
การเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ ในเรื่อง
แบบการแกปญหา การอานและการแปลความหมายจากกราฟ การหาคาจากตาราง และความ 
สัมพันธระหวางกราฟกับสมการ 

 
รันโดลฟา  ฟลิปป (Randopha Philipp, 1990: 51 – 09) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษา

ความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรของนักเรียนเกรด 7” โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อศึกษาความ   
เขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับตัวแปรในพีชคณิตและมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับตัวแปร ตัวอยาง
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ประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนเกรด  7  จํานวน  86  คน  ทําการทดสอบการใชสมบัติการ
แจกแจง การแกสมการ การแทนคา ในการแกปญหา ผลการวิจัยพบวา นักเรียนเกรด 7 บางคนใช
สมบัติการแจกแจงในการแกปญหา ซึ่งการสอนใหนักเรียนใชสมบัติการแจกแจงนั้น ผูสอนตองมี
ความชํานาญ การใชสัญลักษณแทนคาของสิ่งของเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน       
ซึ่งมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนที่เปนผลจากการสอนจะเกิดไดมากกวามโนทัศนที่เกิดจากการจํา 

 
เวนดี้ เลสสารด  คลูสตัน (Wendy Lessard Clouston, 1992 : 31 – 04) ไดทําการวิจัย

เร่ือง “ความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับตัวแปร” โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อศึกษามโนทศันที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับตัวแปรที่เปนอุปสรรคในการเรียนเรื่อง Dynamics Algebra และตัวแปรที่เปน
พื้นฐานในการเรียนคอมพิวเตอร ตัวอยางประชากรที่ใชเปนนักเรียนเกรด 7 จํานวน 2 หองเรียน  
โดยหองหนึ่งทดลองสอนแบบปกติ อีกหองหนึ่งใชสําหรับทดลอง เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบ 
ทดสอบ จากน้ันสัมภาษณนักเรียนกลุมละ 6 คน   ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนน
สอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียนและสูงกวากลุมที่เรียนแบบปกติ นอกจากนั้นยังมีการแสดงความคิด
ไดดียิ่งขึ้น 

 
ซารัสวาตี นาเรนซามี (Saraswathi Narainsamy, 1998: 37 – 02) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การ

ใชโลโกในการสอนมโนทัศนเกี่ยวกับตัวแปรในพีชคณิตเบื้องตน” ผลการวิจัยพบวา มีวิธีการมาก 
มายในการใชตัวแปรในพีชคณิตซึ่งเปนพื้นฐานทางคณิตศาสตร ที่กอใหเกิดความรูความเขาใจและ
เปนปญหาในการเรียนของนักเรียน กระบวนการที่นักเรียนนําไปใชและพื้นฐานทางคณิตศาสตรที่มี
ความซับซอน ในการเรียนคณิตศาสตรโดยปกตินักเรียนไมสามารถบรรลุถึงขั้นความรูความเขาใจได
เลยทันที ซึ่งตองมีการเชื่อมโยง นั่นคือตองมีการเปลี่ยนแปลงวิธีการสอน และโลโกชวยใหการเรียน
คอมพิวเตอรมีความงายขึ้น นักเรียนสามารถใชตัวแปรไดหลากหลาย โลโกชวยในการเตรียมความ
พรอมและใหผลยอนกลับ สะทอนใหเห็นถึงการใชกลวิธีในการแกปญหา 

 
คริสโตเฟอร เจสัน  เฮล (Chistopher Jason Hail, 2000: 61 – 07A) ไดทําการวิจัยเรื่อง 

“ผลของการใชแบบแสดงความรูของนักเรียนและความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนพีชคณิตเบื้องตน” 
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการใชแบบแสดงความรูของนักเรียน (ประสบการณพื้นฐาน 
ภาษาพูด การนําไปใช กราฟ ตาราง และการเขียนสัญลักษณ) และความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศน
พีชคณิตเบื้องตน ทําการทดลองสอน 4 สัปดาห ในเนื้อหาเรื่องของฟงกชันกับนักเรียนจํานวน       
29 คน ผลการวิจัยพบวานักเรียนแสดงการใชกราฟและใหความสําคัญในการใชสัญลักษณ          
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นักเรียนใชการแสดงความคิด และชอบเรียนเรื่องกราฟ แมวานักเรียนหลายคนไมเขาใจการแทนคา
ในกราฟ นักเรียน  5 คนเขาใจโครงสรางของฟงกชัน และนักเรียน 2 คน มีความคลองในการแสดง
การแกปญหาซึ่งการประยุกตใชเปนการชวยใหนักเรียนมีความเขาใจในเรื่องตัวแปร กราฟชวยให      
นักเรียนมองเหน็ภาพพจนของตัวแปรมากขึ้นและระดับการแทนคาของตัวแปร 

 
แองเจเลส โดมิเกซ (Angeles Dominguez, 2001: 62 – 06A) ไดทําการศึกษาเรื่อง “ความ

เขาใจของนักศึกษาเกี่ยวกับมโนทัศนของตัวแปรในพีชคณิตระดับวิทยาลัย”  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
พัฒนาความเขาใจมโนทัศนของตัวแปรของนักศึกษาใหสูงขึ้น ตัวอยางประชากรเปนนักศึกษา
จํานวน 30 คน ใชการถามตอบจากปญหาที่กําหนดไวประกอบการสังเกต และทําแบบทดสอบ     
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนรูประโยชนของตัวแปร มีอุปสรรคในการแกปญหานอยลงในเรื่องตัวแปร
แทนจํานวนที่ไมทราบคาและตัวแปรแทนจํานวนที่กําหนด และนักเรียนมีความมั่นใจในวิธีการ     
แกปญหาสูงสําหรับปญหาที่คุนเคย และนอยสําหรับปญหาที่ไมคุนเคย ดังนั้นนักเรียนตองการ     
คําอธิบายมากที่จะทําใหเห็นถึงความแตกตางลักษณะมโนทัศนของตัวแปร 
 
 งานวิจัยในประเทศ 
 
 วรรณดี  ชุณหวุฒิยานนท (252: 121 – 125) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การสรางแบบสอบ
วินิจฉัยความบกพรองในการเรียนเรื่องโพลิโนเมียล สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในเขต
ทองที่การศึกษา 4 กรุงเทพมหานคร” ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 
750 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบยอย 6 ฉบับ คือ การบวกโพลิโนเมียล การลบ           
โพลิโนเมียล การคูณโพลิโนเมียล การหารโพลิโนเมียล สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ผลการวิจัย     
พบวา สาเหตุขอบกพรองที่สําคัญ คือ ไมเขาใจทักษะการคํานวณเลขยกกําลัง สับสนเครื่องหมาย 
และไมเขาใจในคุณสมบัติการแจกแจง 
 
 ทัศนียา   เขมะชิต (2527: 94)  ไดทําการวิจัยเรื่อง  “การสํารวจเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร      
ค 312 ค 322 ที่เปนปญหาสําหรับครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 ในเขตการ 
ศึกษา 6”  ตัวอยางประชากร คือ ครูผูสอน หรือเคยสอนวิชาคณิตศาสตร ค 312 หรือ ค 322 จาํนวน 
323 คน ในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา ในเขตการศึกษา 6 เครื่องมือที่ใชในการ
วจิัยเปนแบบสอบถาม ผลการวิจัยพบวา เนื้อหาที่เปนปญหาเรียงลําดับจากมากไปนอยดังนี้  โจทย
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สมการควอดราติก โจทยสมการที่มีสมการเปนเศษสวนของโพลิโนเมียล การแยกตัวประกอบของ  
โพลิโนเมียล 
 
 รวีวรรณ  บรรพตศิริ  (2527: 60) ไดทําการวิจัยเรื่อง “เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร ค 311 ที่เปน
ปญหาสําหรับครูคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  
พุทธศักราช 2521” ตัวอยางประชากร คือ ครูผูสอน หรือเคยสอนคณิตศาสตร ค 311 จํานวน 259 
คน ในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปน
แบบสอบถามเกี่ยวกับเนื้อหาที่เปนปญหา ผลการวิจัยพบวา เนื้อหาที่เปนปญหาเรียงลําดับจาก
มากไปนอยดังนี้   โจทยสมการเชิงเสนสองตัวแปร โจทยสมการ โจทยสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
และคุณสมบัติรากที่ n เปนจํานวนเต็มบวก   
 
 สมศักดิ์   ฉันทานุรักษ (2529: 61 – 62) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การวินิจฉัยขอบกพรองทาง 
การเรียนคณิตศาสตรของนกัเรียนแผนการเรียนเกษตรกรรม เขตการศึกษา 6”  ตัวอยางประชากร
เปนนักเรียนแผนการเรียนเกษตรกรรมในเขตการศึกษา 6 จํานวน 353 คน เปนนักเรียนในโรงเรียน 
สังกัดกรมอาชีวศึกษา จํานวน 166 คน และนักเรียนในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จํานวน      
187 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 2 ฉบับ คือ เร่ือง 
การบวก ลบ คูณ หารจํานวนจริง และเรื่องโพลิโนเมียลและคุณสมบัติเบื้องตน เกี่ยวกับสมการ     
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญมีขอบกพรองในดานการหาผลบวกของเศษสวนที่ไมเทากัน 
และไมอยูในรูปจํานวนคละ มีสาเหตุสําคัญเนื่องมาจากนักเรียนสับสนกระบวนการหา ค.ร.น.     
ของสวน รองลงมาไดแกดานการหาผลหารของเศษสวน มีสาเหตุสําคัญเนื่องมาจากนักเรียนสับสน  
กระบวนการโดยการเปลี่ยนการหารเปนการคูณและไมกลับเศษสวน และนักเรียนสวนใหญมี       
ขอบกพรองในดานการหาผลตางของโพลิโนเมียล มีสาเหตุสําคัญเนื่องมาจากนักเรียนสับสน    
เครื่องหมายในการคํานวณ รองลงมาไดแก ดานการหาผลหารของโพลิโนเมียลหารดวยโพลิโนเมียล
ที่หารลงตัวมีสาเหตุสําคัญเนื่องมาจากนักเรียนสับสนกระบวนการ โดยนําเลขชี้กําลังมาหารกันดวย 
 
 เจริญ   แกวประดิษฐ (2533: 43 – 45) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษาความสามารถในการ
แกโจทยสมการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เขตการศึกษา 3” ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 405 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแกโจทยสมการวิชาคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการแกโจทยสมการของ
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 อยูในระดับตํ่ามาก  และความสามารถในการใชตัวแปรแทนจํานวน
ไมทราบคา อยูในระดับปานกลาง 
 
 เบญจวรรณ   อินชัยวงศ (2533: 35) ไดทําการวิจัยเรื่อง “ความผิดพลาดในการแกโจทย
อสมการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในจังหวัดพิษณุโลก” ตัวอยางประชากรเปนนักเรียน      
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร จํานวน 241 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ       
แบบทดสอบแสดงวิธีทําเพื่อหาความผิดพลาดในการแกโจทยอสมการ ผลการวิจัยพบวา ระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนมีความสัมพันธกับประเภทความผิดพลาดในการแกโจทย
อสมการ และการแกโจทยอสมการที่เกิดความผิดพลาดประเภทตางๆ มีความสัมพันธกับเพศของ
นักเรียน 
 
 ยุพิน   กรณทอง (2534: 61 – 64) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษาความคิดรวบยอดที่          
ผิดพลาดทางคณิตศาสตร เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3        
กลุมที่ 1 ในเขตกรงุเทพมหานคร” ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป   
ที่ 3 ปการศึกษา 2533 จํานวน 687 คน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวัดความคิดรวบ
ยอดเรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจํานวน 2 ฉบับ ผลการวิจัยพบวา ความคิดที่ผิดพลาดมีการตี
ปญหาโจทยสมการเกี่ยวกับอายุ อัตราเร็ว ระยะทาง โจทยสมการเกี่ยวกับอัตราเร็ว อายุ และการ  
แกสมการเกี่ยวกับการแกสมการในรูปเศษสวนพหุนาม  
 
 วารี   สีผ้ึง (2534: 94 - 95) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การเปรียบเทียบความสามารถในการ     
แกปญหาโจทยสมการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ระหวางกลุมท่ีมีความเชื่อในอัตลิขิต และ     
ปรลิขิต” ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สังกัดกรมสามัญศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร ปการศึกษา 2533 จํานวน 434 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เปน   แบบทดสอบวัดลักษณะความเชื่อในอัตลิขิต - ปรลิขิต  และแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การ    แกปญหาโจทยสมการ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่มีความเชื่อในอัตลิขิตและปรลิขิต มี
ความสามารถในการแกปญหาโจทยทั้ง 4 ขั้น สอดคลองกัน โดยมีความสามารถในการทําความ
เขาใจโจทยเปนอันดับ 1 มีความสามารถในการสรางสมการเปนอันดับ 2 มีความสามารถในการ          
แกสมการเพื่อหาคําตอบที่ถูกตองจากโจทย เปนอันดับ 3 และการใชตัวแปรแทนจํานวนที่ไม   
ทราบคา เปนอันดับ 4 และนักเรียนที่มีความเชื่อในอัตลิขิตมีความสามารถในการแกปญหาโจทย
สมการทุกขั้นสูงกวานักเรียนที่มีความเชื่อในปรลิขิต 
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 ชนิดา   พลแสน (2534: 37 – 40) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนใน
วิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสอง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
จังหวัดรอยเอ็ด” ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2  
ปการศึกษา 2533 ในจังหวัดรอยเอ็ด จํานวน 1,020 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบ
วัดมโนทัศนในวิชาคณิตศาสตร เร่ือง การแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสอง ผลการวิจัยพบวา        
นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองการแยกตัวประกอบพหุนามดีกรี
สองเมื่อสัมประสิทธิ์ของเทอม 2x  นอยกวา –1 การแยกตัวประกอบไดสองวงเล็บมีเครื่องหมาย
แตกตางกัน และการแยกตัวประกอบในรูปผลตางกําลังสองโดยนักเรียนมีความคลาดเคลื่อนมาก
เกี่ยวกับการแยกตัวประกอบในรูปผลตางกําลังสอง 
 

วนิดา   มณีวรรณ (2534: 31 – 39) ไดทําการวิจัยเรื่อง “มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง อสมการ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ 4 ในเขต
กรุงเทพมหานคร”  ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 
2533  กลุมที่ 4  ในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน  877 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ แบบทดสอบ    
วัดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองอสมการ ผลการวจิัยพบวา นักเรียนมี
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง อสมการ สูงในมโนทัศนการแกอสมการ
ที่เปนโจทยปญหา การแกอสมการโดยใชคุณสมบัติการบวกของการไมเทากัน โดยนําจํานวนลบ
และจํานวนบวกมาบวกทั้งสองขาง นักเรียนชายที่ศึกษาในโรงเรียนขนาดใหญมีมโนทัศนที่       
คลาดเคลื่อนมากกวานักเรียนหญิง และนักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนขนาดใหญมีมโนทัศนมากกวา
นักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนที่มีขนาดใหญพิเศษอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 อรัญ   ซุยกระเดื่อง (2534: 53 – 54) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษาความคลาดเคลื่อนใน
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญ
ศึกษา กรุงเทพมหานคร” ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
จํานวน 374 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบอัตนัยเรื่องโจทยสมการกําลังสอง ผลการ 
วิจัยพบวา  ลักษณะความคลาดเคลื่อนในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  นักเรียนมีความ
คลาดเคลื่อนในการเขียนสมการแสดงความสัมพันธตามที่โจทยกําหนดรอยละ 25.17 คลาดเคลื่อน
ในการตอบคําถามตามที่โจทยตองการรอยละ 24.55  คลาดเคลื่อนในการใชตัวแปรแทนตัวไมทราบ
คารอยละ  21.93  คลาดเคลื่อนในการแกสมการหาคําตอบรอยละ  20.90  และคลาดเคลื่อนในการ       
ตีความและความเขาใจโจทยรอยละ 7.45 
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นภาภรณ   สุวรรณภา (2536: 53 – 55) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษาขอบกพรองทาง    
การเรียนคณิตศาสตรในความรูพื้นฐานทางพีชคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จังหวัด
สระบุรี” ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในภาคเรียนที่ 2 ปการ 
ศึกษา 2535 จังหวัดสระบุรี จํานวน 230 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบแบบเลือก 
ตอบและแบบแสดงวิธีทําเพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรในความรูพื้นฐานทาง
พีชคณิต ผลการวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญมีขอบกพรองเร่ืองการแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
โดยมีสาเหตุสําคัญเนื่องมาจากนักเรียนบกพรองในการใชสมบัติการไมเทากันเกี่ยวกับการคูณดวย
จํานวนลบ ขอบกพรองอีกประการหนึ่งคือการแกสมการกําลังสอง โดยมีสาเหตุสําคัญเนื่องมาจาก
นักเรียนบกพรองในการคิดคํานวณโดยขาดความรอบคอบ 

 
นฤเบศ  ลาภยิ่งยง และกิติพงษ  ลือนาม  (2542: 51) ไดทําการวิจัยเรื่อง “เนื้อหาที่เปน

ปญหาตอการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนตามหลักสูตร
คณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533) และความ
ตองการพัฒนาการเรียนการสอนของครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรในโรงเรียนขยายโอกาสทางการ 
ศึกษา สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาจังหวัดนครราชสีมา” ตัวอยางประชากรเปน
ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา จํานวน 
176 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบถาม ผลการวิจัยพบวา ครูคณิตศาสตรมีความคิด 
เห็นวาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรที่เปนปญหาระดับมากในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตนไดแก โจทย
สมการเชิงเสนสองตัวแปร  โจทยสมการกําลังสอง วิธีแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  การแยก 
ตัวประกอบพหุนามดีกรีสูงกวาสองที่มีสัมประสิทธิ์เปนจํานวนเต็ม การนําอัตราสวนตรีโกณมิติไปใช 

 
จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาวินิจฉัยหรือหาขอบกพรองเกี่ยวกับความเขาใจ     

เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนทั้งตางประเทศและในประเทศที่กลาวมาขางตน เห็นไดวางานวิจัย
ตางประเทศใหความสนใจศึกษาเกี่ยวกับตัวแปร และผลการวิจัยตางประเทศสรุปไดวา นักเรียนมี
ขอบกพรองเกี่ยวกับตัวแปรในการเรียนวชิาพีชคณิตดังนี้ คือ การใหความหมายของตัวอักษร การใช
ตัวอักษรแทนตัวแปร การคิดคํานวณ เครื่องหมาย กฎ และสัญลักษณ การตีความดานภาษา การใช
วงเล็บ และนักเรียนมักจะกําหนด  ตัวแปรใหเปนคาคงตัวในการแกปญหา แตงานวิจัยในประเทศไม
มีการศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรโดยตรงซึ่งทั้งๆ ที่วิชาพีชคณิตระดับมัธยมศึกษาตอนตนจะ 
ตองใชความรูเกี่ยวกับตัวแปรในเรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว คูอันดับและกราฟคูอันดบั พหนุาม 
สมการและอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กราฟเสนตรง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร สมการ



     46

กําลังสอง และระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในเรื่อง ความสัมพันธและกราฟความสัมพันธ          
ภาคตัดกรวย ฟงกชัน ฟงกชันตรีโกณมิติ ฟงกชันเอกซโพเนนเชียลและฟงกชันลอกาลิทึม  ตรีโกณ 
มิติและการประยุกต เมตริกซ โปรแกรมเชิงเสน ลาํดับและอนุกรม  วิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู 
ทฤษฎีบทเบื้องตนของความนาจะเปน อยางไรก็ตามงานวิจัยในประเทศที่ศึกษาเกี่ยวกับการ        
แกปญหาโจทย แกสมการ และอสมการ พบวา นักเรียนมีขอบกพรองในเรื่องการแกสมการเชิงเสน
ตัวแปรเดียว การแกสมการกําลังสอง การแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสองในเรื่อง การแยก         
ตัวประกอบที่ไดสองวงเล็บมีเครื่องหมายตางกัน การแยกตัวประกอบในรูปผลตางกําลังสอง และมี   
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนอสมการ โดยเฉพาะมโนทัศนการแกอสมการที่เปนโจทยปญหา นอกจากนัน้
ในกระบวนการแกปญหา พบวานักเรียนมีความสามารถในการใชตัวแปรแทนจํานวนไมทราบคาอยู
ในระดับปานกลาง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     

บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยเรื่อง การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ของนักเรียนระดับ  
มัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร เปนการวิจัยเชิงสํารวจ 
ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน ดังตอไปนี้ 
 

1. การศึกษาคนควา 
2. ประชากรและตัวอยางประชากร 
3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4.   การเก็บรวบรวมขอมูล 
5.   การวิเคราะหขอมูล 
6.   สถิติที่ใชในการวิจัย 

 
การศึกษาคนควา 
 

ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสาร ตํารา และงานวิจัยที่เกี่ยวของดังตอไปนี้ 
 

1.1 ศึกษาเอกสาร วารสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ทั้งตางประเทศ
และในประเทศ เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 

1.2 ศึกษาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
หนังสอืเรียน คูมือครูวิชาคณิตศาสตร  ค 101 (คณิตศาสตร 1)  ค 102  (คณิตศาสตร 2)  ค 203 
(คณิตศาสตร 3) ค 204 (คณิตศาสตร 4) และ ค 011 (คณิตศาสตร) ตามหลักสูตรมัธยมศึกษา       
ตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ของกระทรวงศึกษาธิการ  
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ประชากรและตัวอยางประชากร 
 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียน
มัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร ซึ่งเรียนหลักสูตร
มัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ของกระทรวงศกึษาธิการ  ซึ่ง
มีจํานวนทั้งสิ้น  159,598  คน  (กรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ: 2544) 
 
 ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งผูวิจัย
ดําเนินการสุมตัวอยางประชากร โดยใชวิธีสุมแบบหลายขั้นตอน (Multistage Random 
Sampling) มีวิธีดําเนินการดังนี้ 
 
 1. สุมตัวอยางโรงเรียน จากกลุมโรงเรียนในกรุงเทพมหานคร ซึ่งมีอยู 8 กลุมโรงเรียน มา
กลุมโรงเรียนละ 1 โรงเรียน  
 2.  สุมหองเรียนจากแตละโรงเรียนที่สุมไดในขอ 1 โรงเรียนละ 1 หองเรียน ไดจํานวน 8 
หองเรียน  

3. ใชนักเรียนทุกคนในหองเรียนที่สุมได เปนตัวอยางประชากรจํานวน 388 คน ดังปรากฏ    
ในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  แสดงจํานวนนกัเรียนจาํแนกตามกลุมโรงเรยีน และรายชือ่โรงเรียนที่เปนตัวอยาง     
ประชากร 

 

กลุมโรงเรียน โรงเรียน จํานวนตวัอยางประชากร 

1. ราชวินิต (มัธยม) 43 
2. สันติราษฎรวทิยาลยั 42 
3. หอวงั 58 
4. ปทุมคงคา 44 
5. เทพลีลา 44 
6. ทวีธาภิเษก 58 
7. บางปะกอกวทิยาคม 52 
8. สตรีวัดอัปสรสวรรค 47 
 รวม 388 

 
 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทน
จํานวน ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยผูวิจัยสรางขึ้นเอง  ซึ่งมีขั้นตอนในการสราง
เครื่องมือดังตอไปนี้ 

 
1. ศึกษาแนวคิดในการศึกษาเร่ืองความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน     

จากหนังสือ วารสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชแนวคิดในการศึกษา
ความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของ ดีทมาร  คูชเชอมันน (Dietmar Küchemann, 
1978: 23 – 26)  โดยไดแบงตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของ
สมการและคําตอบของอสมการ ซึ่งมี 6 ประเภท  คือ  การหาคาของตัวอักษร  การไมใหความ 
สําคัญของตัวอักษร การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคา
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ชัดเจน การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด และการใชตัวอักษรแทนตัวแปร เพื่อใชในการสราง
แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 

2. ศึกษา เอกสาร และงานวิจัยในประเทศและตางประเทศ ที่เกี่ยวของกับการสราง    
แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 

3. วิเคราะหเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรจากคูมือครู  หนังสือเรียนรายวิชา ค 101 
(คณิตศาสตร 1)  ค 102  (คณิตศาสตร 2 )  ค 203 (คณิตศาสตร 3) ค 204 (คณิตศาสตร 4) และ     
ค 011 (คณิตศาสตร)  ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2533) ของกระทรวงศึกษาธิการ เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 

4. สรางตารางวิเคราะหเนื้อหาทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน           
ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน  

5. สรางแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  

ลักษณะของแบบทดสอบ เปนแบบปรนัย (Objective Test) แบบเติมคําตอบ         
โดยสรางจากตารางวิเคราะหเนื้อหาเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือ 
การหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ  ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ซึ่งมี   
6 ประเภท  ซึ่งผูวิจัยสรางไวทั้งหมด 90 ขอ ดังนี้ 

 

ประเภทที ่1  การหาคาของตัวอักษร    15 ขอ 
 

ประเภทที ่2  การไมใหความสําคัญของตัวอักษร  15 ขอ 
 

ประเภทที ่3  การใชตัวอักษรแทนคาของสิง่ของ  15 ขอ 
 

ประเภทที ่4  การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชดัเจน 15 ขอ 
 

ประเภทที ่5  การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด  15 ขอ 
 

ประเภทที ่6  การใชตัวอักษรแทนตัวแปร   15 ขอ 
 

มีเกณฑการตรวจใหคะแนนดังนี้ คือ 
  ถาตอบถูก   ใหขอละ  1 คะแนน 
 

  ถาตอบไมถูกหรือไมตอบ  ใหขอละ  0 คะแนน 
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6. นําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน และตาราง
วิเคราะหเนื้อหาเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนที่สรางขึ้น ใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณา   
เมื่อปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาแลว นําไปใหผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 ทาน 
(ดูรายชื่อในภาคผนวก ก.) ไดตรวจความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยพิจารณาความ
สอดคลองของเนื้อหา  ความถูกตองของภาษา ความเปนปรนัยของคําตอบ  ตามขอเสนอแนะ
ของผูทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ทาน โดยปรับปรุงแกไข  17  ขอ ผูวิจัยไดนําขอเสนอแนะมาปรับปรุง    
สรุปไดดังนี้  

 6.1 ความถูกตองของภาษา ใหแกไขภาษาในโจทยใหเหมาะสมยิ่งขึ้น  เชน         
ขอความจากโจทย “ให n เปนเลขจํานวนๆ หนึ่ง”  ควรแกไขเปน  “ให n เปนจํานวนจํานวนหนึ่ง”          
ขอความจากโจทย  “เขาตัดเชือกออกเปนเสนๆ ไดพอดีทั้งหมด y เสน แตละเสนยาวเสนละ 7 
เซนติเมตร” ควรแกไขเปน “เขาตัดเชือกออกเปนเสนสั้นๆ ยาวเสนละ 7 เซนติเมตร ไดพอดีทั้งหมด  
y เสน ” 

 6.2 ความเปนปรนัยของคําตอบ ใหแกไขโจทยเพื่อใหมีคาํตอบที่แนนอน เชน    
จากโจทย   “x + y + z = x + p + z ไดหรือไม เพราะเหตุใด”   ควรแกไขเปน                               
“x + y + z = x + p + z  ไดเมื่อใด”  จากโจทย “จํานวนใดมีคามากกวากัน ระหวาง 2n กับ         
n + 2” ควรแกไขเปน “จํานวนใดมีคามากกวากัน ระหวาง 2n  กับ  n + 2  เมื่อ  n  เปนจํานวน
เต็มลบ” 

7. ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ที่ปรับปรุง  
แกไขแลวจํานวน 90 ขอ ไปทดลองใชคร้ังที่ 1 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2      
ปการศึกษา 2544 โรงเรียนวัดราชบพิธ ซึ่งไมใชตัวอยางประชากร จํานวน 40 คน พบวานักเรียน
ใชเวลาในการทําแบบทดสอบเปนเวลา 90 นาที จากนั้นผูวิจัยนําคะแนนจากการทําแบบทดสอบ
ของนักเรียนมาวิเคราะหหาคาความเที่ยงของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20 ของ คูเดอร             
ริชารดสัน (Kuder  Richardson – 20) คาความยากงาย และคาอํานาจจําแนก เนื่องจากแบบ 
ทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน มีลําดับข้ันของความยากงาย (hierarchy) 
ดังนั้น  คุณภาพของแบบทดสอบใชเกณฑดังนี้คือ คาความเที่ยงมีคาตั้งแต 0.60 ข้ึนไป คาความ
ยากงาย มีคาตั้งแต 0.20  ขึ้นไป และคาอํานาจจําแนกมีคาเปนบวก ผลการวิเคราะหแบบทดสอบ
ดังตอไปนี้ 

 

  คาความเที่ยงมีคาเทากับ   0.96 
 

  คาความยากงาย  มีคาอยูระหวาง    0.2 – 0.98 
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  คาอํานาจจาํแนก  มีคาอยูระหวาง  -0.2 – 0.80 
 

 เมื ่อพิจารณาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบแตละขอแลว   
พบวา ขอสอบที่ไมอยูในเกณฑที่กําหนดมีจํานวน 4 ขอ ผูวิจัยไดตัดทิ้งทําใหเหลือขอสอบที่อยูใน
เกณฑที่กําหนดวาใชได 86 ขอ  แตเนื่องจากขอสอบบางขอมีลักษณะเดียวกัน ผูวิจัยไดคัดเลือก   
ขอสอบที่มีคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกที่อยูในเกณฑที่กําหนดไว 60 ขอ โดยมีเนื้อหา
ครบตามที่กําหนดไวในตารางวิเคราะหขอสอบ และเพื่อใหพอเหมาะแกเวลาในการทําแบบทดสอบ 
60 นาที โดยเลือกขอสอบที่มีคาความยากงายดีกวาและเปนขอที่มีคาอํานาจจําแนกสูง 
 

การทดลองใชครั้งที่ 2 นําแบบทดสอบจํานวน 60 ขอ ไปทดลองใชกับนักเรียน      
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดราชบพิธ ซึ่งไมใชตัวอยางประชากรและเปนนักเรียนกลุมใหมที่
ไมใชกลุมเดิม จํานวน 42 คน ผลการวิเคราะหพบวา  
 

คาความเที่ยงมีคาเทากับ   0.93 
 

  คาความยากงาย  มีคาอยูระหวาง   0.31 – 0.98 
 

  คาอํานาจจาํแนกเปนบวก  มีคาอยูระหวาง  0.05 – 0.86 
 

(ดูรายละเอียดภาคผนวก ค.) 
 

แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน จํานวน 60 ขอ มีลักษณะ 
ดังนี้ 

 

ประเภทที ่1  การหาคาของตัวอักษร    10 ขอ 
 

ประเภทที ่2  การไมใหความสําคัญของตัวอักษร  10 ขอ 
 

ประเภทที ่3  การใชตัวอักษรแทนคาของสิง่ของ  10 ขอ 
 

ประเภทที ่4  การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชดัเจน 10 ขอ 
 

ประเภทที ่5  การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด  10 ขอ 
 

ประเภทที ่6  การใชตัวอักษรแทนตัวแปร   10 ขอ 
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8. นําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน (ดูภาคผนวก ค.) 
ไปทดสอบกับนักเรียนทีเ่ปนตัวอยางประชากรที่ศึกษา 

 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 
 ผูวิจัยดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลตามขัน้ตอน  ดังนี ้
 
 1. ผูวิจัยไดนําหนังสือขอความรวมมือในการทําวิจัย จากบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ถึงผูอํานวยการโรงเรียนตางๆ (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ข.)  ดวย
ตนเอง 
 2. ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ไปทดสอบกับ    
นักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางประชากร โดยผูวิจัยดําเนินการทดสอบดวยตนเองทั้งหมด ซึ่งอยูภายใต
การดูแลของอาจารยผูสอนประจําวิชา โดยใชเวลาในการทดสอบเปนเวลา 60 นาที  ในการ
ดําเนินการทดลองมีขั้นตอนดังนี้ 
  2.1 ผูวิจัยอธิบายวัตถุประสงคของการทดสอบ และประโยชนที่จะไดรับจากการ
วิจัย ใหนักเรียนเขาใจถึงความสําคัญของการทดสอบ และตั้งใจทําแบบทดสอบอยางเต็มความ 
สามารถ 
  2.2 สําหรับการแจกแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน   
ผูวิจัยไดอานคําชี้แจงในการทําแบบทดสอบใหนักเรียนฟง ถานักเรียนสงสัยก็ใหซักถามจนเปนที่  
เขาใจ จึงลงมือทําพรอมกัน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทน
จํานวน  จํานวน 60 ขอ ใชเวลา 60 นาที 
 3. ผูวิจัยใชเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูล เร่ิมตั้งแต วันที่ 28 ธันวาคม พ.ศ. 2544  ถึง      
วันที่ 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2545 รวมระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูล 7 สัปดาห นับต้ังแตวันยื่น
หนังสือถึงผูอํานวยการโรงเรียนตางๆ จนถึงวันที่ไดขอมลูครบตามกําหนด 
 4. ในการทําวิจัยครั้งนี้ เนื่องจากนักเรียนขาดเรียน ผูวิจัยไดนักเรียนซึ่งเปนตัวอยาง
ประชากรในการทําแบบทดสอบทั้งสิ้น จํานวน 381 คน จากนักเรียนที่เปนตัวอยางประชากรทัง้หมด 
จํานวน 388 คน คิดเปนรอยละ 98.20 ของนักเรียนที่เปนตัวอยางประชากรทั้งหมด  

5. ผูวิจัยทําการสัมภาษณนักเรียนที่เปนตัวอยางประชากรที่ใชในการสัมภาษณ โดยเลอืก
นักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในระดับ สูง ปานกลาง และตํ่า อยางละ     
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5 คน รวมทั้งสิ้นจํานวน 15 คน ซึ่งผูวิจัยนําคะแนนจากการทําแบบทดสอบของนักเรียนมาเทียบ
กับเกณฑการประเมินของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
 นักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในระดับสูง หมายถึง นักเรียนที่

ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนอยูระหวาง          
42 – 60 คะแนน คิดเปนรอยละ 70  - 100  

 

 นักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในระดับปานกลาง หมายถึง        
นักเรียนที่ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนอยู
ระหวาง 36 - 41 คะแนน คิดเปนรอยละ 60 – 69    

 

 นักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในระดับต่ํา หมายถึง นักเรียนที่
ไดคะแนนรอยละ 0 – 59   จากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 
อยูระหวางคือคะแนน  0 - 35 คะแนน  

โดยทําการสัมภาษณและบันทึกขอมูล เพื่อนําผลที่ไดจากการสัมภาษณมาสรุปผลการ 
วิจัย 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร (Statistical 
Package for Social Science : SPSS for Windows Version 10.0) โดยนําขอมูลทั้งหมดของ    
นักเรียนที่เปนตัวอยางประชากรมาแยกวิเคราะห ดงัตอไปนี้ 
 

1. ตรวจนับคะแนนของผูทําแบบทดสอบตามเกณฑที่ตั้งไว ดังนี้ 
 

  ถาตอบถูกตอง  ใหขอละ  1 คะแนน 
 

  ถาตอบไมถูกหรือไมตอบ ใหขอละ  0 คะแนน 
2. นําคะแนนของนักเรียนทั้งหมดมาหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X )  คาสวนเบี่ยงเบน    

มาตราฐาน ( ..DS ) และคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( รอยละX ) จําแนกตามประเภทของตัวแปรที่
ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ซึ่งม ี 
6  ประเภท แลวประเมินระดับความเขาใจตามประเภทของของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน  โดยนํา                
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คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( รอยละX ) ที่คํานวณไดเทียบกับเกณฑของกรมวิชาการ              
กระทรวงศึกษาธิการ    (2533: 24) ซึ่งผูวิจัยใชเกณฑดังตอไปนี้ 

 
นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ 80 – 100 หมายความวา มคีวามเขาใจดมีาก 
 

นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ 70 – 79   หมายความวา มคีวามเขาใจด ี 
 

นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ 60 – 69   หมายความวา มคีวามเขาใจปานกลาง 
 

นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ 50 – 59   หมายความวา มคีวามเขาใจผานเกณฑ
ขั้นต่ํา 

 
นักเรียนที่ไดคะแนนรอยละ   0  - 49   หมายความวา มีความเขาใจต่ํากวา

เกณฑขั้นต่าํ 
3. วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ํา (One-way analysis of variance with 

repeated measures) เพื่อเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับ       
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของ
อสมการ ทั้ง 6 ประเภท ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  

4.  เมื่อพบความแตกตางในการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ํา (One-way 
analysis of variance with repeated measures)จะทําการเปรียบเทียบความแตกตางเปนรายคู 
โดยการทดสอบคาที (t-test) ของแตละคู 

 
สถิติที่ใชในการวิจยั  

 
ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัใชสถิติในการคํานวณหาคุณภาพของแบบทดสอบและวิเคราะห

ขอมูล ดังนี ้
1. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

1.1 หาคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับ    
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ใชสตูรคเูดอร – ริชารดสัน     (Kuder – Richardson Method)     
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   เมื่อ ttr  แทน คาความเที่ยงของแบบสอบ 
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    k แทน จํานวนขอของขอสอบ 
    p แทน สัดสวนของผูตอบถูก 
    q แทน สัดสวนของผูตอบผิด 
    N แทน จํานวนทั้งหมดของผูทําแบบทดสอบ 
    2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้หมด      

หาความแปรปรวน ( 2S ) ใชสูตร 
 

22
2

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−= ∑∑

N
X

N
X

S  
 

เมื่อ N  คือ จํานวนผูสอบ 
 X  คือ คะแนนรวมของผูสอบแตละคน 
 

      (พรอมพรรณ อุดมสิน 2538: 126 - 127) 
 

1.2 หาคาความยากงาย (P)  
 
 

  
N

RRP LU

2
+

=  
 

เมื่อ      P  แทน   คาความยากงาย 
UR  แทน  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง      
LR        แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 

N        แทน  จํานวนคนทั้งหมดในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า  
 

    (Donul L. Beggs and Ernest L. Lewis 1975: 195) 
 

 

1.3 หาคาอาํนาจจาํแนก (r ) ใชสูตร 
 

   
h

lh

n
RRr −

=  
 
 

เมื่อ r  แทน  คาอํานาจจาํแนก 
lh RR ,   แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูงและกลุมตํ่า

ตามลําดับ 
hn  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 

 

      (พรอมพรรณ อุดมสิน 2538: 144) 
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2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลของการวจิัย 
ผูวิจัยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS ) คามัชฌิม

เลขคณิตรอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการ        
แกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ซึ่งมี 6 ประเภท           
ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน และวิเคราะหความแปรปรวนทางแบบวัดซ้ํา (One-way 
analysis of variance with repeated measures) และทดสอบคาที (t-test) โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร  (Statistical Package for Social Science : SPSS for 
Windows Version 10.0) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     

 
บทที่ 4 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
การวิจัยเรื่อง การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร ผูวิจัยไดนําเสนอผลการ
วิเคราะหขอมูลออกเปน 3 ตอน  ดังนี้ คือ 

 
ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรท่ีใชแทนจํานวน  ในการแกปญหา 

โจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ 
 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ํา (One-way analysis of 
variance with repeated measures) ของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่
ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคํา 
ตอบของอสมการ ของนักเรียน  

 
ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต ของคะแนนความเขาใจ

เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของ 
สมการและคําตอบของอสมการ ของนักเรียน ซึ่งมี 6 ประเภท เปนรายคูตาม
ประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 
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ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน  ในการแกปญหาโจทยหรือ

การหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ  
 

ตารางที่ 2  คามัชฌิมเลขคณิต ( X )  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS ) คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ 
( รอยละX ) ของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหา
โจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการของนักเรียน จําแนกตาม
ประเภท 

 
ความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน              

ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการ        
และคําตอบของอสมการ 

คะแนน
เต็ม X  ..DS  รอยละX  เกณฑการประเมิน 

 

ประเภทที่ 1 การหาคาของตัวอักษร 
 

ประเภทที่ 2 การไมใหความสําคัญของตัวอักษร 
 

ประเภทที่ 3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ 
 

ประเภทที่ 4 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน 
 

ประเภทที่ 5 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด 
 

ประเภทที่ 6 การใชตัวอักษรแทนตัวแปร 

 

10 
 

10 
 

10 
 

10 
 

10 
 

10 

 

9.47 
 

8.22 
 

7.32 
 

6.65 
 

5.08 
 

4.78 

 

1.26 
 

2.24 
 

3.38 
 

3.28 
 

3.49 
 

3.79 

 

94.70 
 

82.20 
 

73.20 
 

66.50 
 

50.80 
 

47.80 

 

ดีมาก 
 

ดีมาก 
 

ดี 
 

ปานกลาง 
 

ผานเกณฑขั้นต่ํา 
 

ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

 
จากตารางที่ 2 พบวาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทย

หรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการของนักเรียนเปนดังนี้ คือ 
 

ประเภทที ่1 การหาคาของตวัอักษร อยูในระดับดีมาก 
ประเภทที ่2 การไมใหความสําคัญของตัวอักษร อยูในระดับดีมาก  
ประเภทที ่3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิง่ของ อยูในระดับดี  
ประเภทที ่4 การใชตัวอักษรแทนจาํนวนทีไ่มทราบคาชัดเจน อยูในระดบัปานกลาง 
ประเภทที ่5 การใชตัวอักษรแทนจาํนวนทีก่ําหนด อยูในระดับผานเกณฑขั้นต่ํา  และ 
ประเภทที ่6 การใชตัวอักษรแทนตัวแปร อยูในระดบัตํ่ากวาเกณฑขั้นต่าํ   
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ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ํา (One-way analysis of variance   
with repeated measures) ของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน      
ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการของ       
นักเรียน  

 

ตารางที่ 3 การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ํา ของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัว
แปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบ
ของอสมการ ของนักเรียน ทั้ง  6 ประเภท   

 

แหลงความแปรปรวน df SS MS F 

ประเภทของความเขาใจ 5 6244.06 1248.81 

Error 1900 7273.11 3.89 
326.24* 

 
* p  < .05 
 

 จากตารางที่ 3  พบวาคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทน
จํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ของนักเรียน 
ทั้ง  6 ประเภท มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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ตอนที่  3  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต  ของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับ      
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและ        
คําตอบของอสมการของนักเรียน เปนรายคูตามประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 

 

ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต  ของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับ
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและ       
คําตอบของอสมการของนักเรียน เปนรายคูตามประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 
โดยการทดสอบคาที (t-test) ของแตละคู 

 

ประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน  ความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน              
ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการ       

และคําตอบของอสมการ 

คะแนน
เฉล่ีย 
( X )  1           2          3          4           5         6  

 
ประเภทที่ 1 การหาคาของตัวอักษร 
 
ประเภทที่ 2 การไมใหความสําคัญของตัวอักษร 
 
ประเภทที่ 3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ 
 
ประเภทที่ 4 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน 
 
ประเภทที่ 5 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด 
 
ประเภทที่ 6 การใชตัวอักษรแทนตัวแปร 
 

 
9.47 

 
8.22 

 
7.32 

 
6.65 

 
5.08 

 
4.78 

 
  _    13.28*  13.68*  18.33*  26.19* 25.10*  
       
  _       _       7.07*    2.03*  21.40* 20.30* 
 
  _       _         _       7.78*  18.58* 16.98* 
                                               
  _       _         _         _      13.52* 13.08* 

 
  _       _         _         _         _     2.12*    
 
  _       _         _         _         _       _       

 

*  p  < .05 
 

 จากตารางที่ 4  พบวา คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทน
จํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการของนักเรียน 
เปนรายคูตามประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 ทุกคู 
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ผลการศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหา
คําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ที่ไดจากการสัมภาษณนักเรียน โดยจําแนกเปน 6  
ประเภท ดังนี้ 
 

1. การหาคาของตัวอักษร (Letter evaluated) 
 

1.1 จากการสัมภาษณนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับสูง ปานกลาง และต่ํา      
นักเรียนทั้งสามกลุมมีความเขาใจ และรูวิธีการหาคําตอบของสมการ  นักเรียนสามารถหาคําตอบได
ทันทีในขอที่มีตัวแปรเพียงตัวเดียว และเปนโจทยเกี่ยวกับการบวกและการลบ  เชน 

 

ถา a + 5 = 9      ดังนัน้   a =………..  
 

นักเรียนสามารถลองนาํตัวเลขไปแทนคาตัวอักษร a เพือ่ใหสมการเปนจริง จะไดวา a = 4 
 

1.2 โจทยที่มีตัวแปรเพียงตัวเดียว แตเปนโจทยเกี่ยวกับการคูณและการหาร        
นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าบางคนไมสามารถหาคําตอบได  เชน ตัวอยางโจทยสมการขอที่ 1 

 

ถา 9c = 27  ดังนัน้  c=……… 
 

นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถหาคําตอบได จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรยีนตอบ
วา  “ไมรูวา 9 ทําอะไรกับ  c  และ  c  จะตองมีคําตอบเปนเทาไร”  สาเหตุที่นักเรียนไมสามารถหา
คําตอบได เนื่องจากไมเขาใจความหมายของตัวแปร และไมรูวิธีการหาคาของตัวอักษร c  

 
1.3 โจทยที่มีตัวแปรมากกวาหนึ่งตัว และเปนโจทยที่นักเรียนสามารถหาคําตอบได

ดวยวิธีการแทนคาของตัวแปรก็จะไดคาของอีกตัวแปรหนึ่ง เชน ตัวอยางโจทยสมการขอที่ 2 
 

ถา  m = 3n + 1 และ n = 4 ดังนัน้ m = ……….. 
 

นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับต่ําไมสามารถหาคําตอบได  จากการสัมภาษณนักเรียน  นักเรียน
ตอบวา “มีตัวแปรสองตัว และเมื่อนํา n = 4 ไปแทน ไมรูวาจะไดเทาไร” 

 

  นอกจากนีย้ังอาจพิจารณาจากกระดาษทดของนกัเรียนไดดังภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1   การหาคําตอบของตัวอยางโจทยสมการขอที่ 2  ในตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภท ที่ 1 
ของนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่า ที่ไมถูกตอง  

 

 
 

 
 
 
 

จากภาพที่ 1 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถหาคําตอบไดเพราะไม
เขาใจวาจะตองแทน n = 4 อยางไร โดยมีนักเรียนบางคน คิดคําตอบโดยนํา  n = 4  ไปแทนใน    
สมการ m = 3n + 1 ได m = 34 + 1 ซึ่งจะได m = 35  ซึ่งเปนการคิดที่ไมถูกตอง เพราะในทาง
คณิตศาสตร ในพจน 3n จะหมายถึง 3 คูณ n 

 
 2. การไมใหความสาํคญัของตัวอักษร (Letter ignored) 
 

 2.1 จากการสัมภาษณนักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนใน
ระดับสูง   ปานกลาง และต่ํา พบวาในโจทยที่มีตัวแปรสองตัว และเปนโจทยที่เกี่ยวกับการบวก และ
การลบ  เชน  ตัวอยางโจทยสมการขอที่ 1 

 

  ถา m + n = 36 ดังนัน้ m + n – 17 = ……………. 
 

จากตัวอยางโจทยสมการขอที่1 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับสูง และปานกลาง สามารถหา      
คําตอบของโจทยสมการได แตนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับต่ําไมสามารถหาคําตอบของโจทย
สมการได จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนตอบวา “ไมสามารถหาคําตอบของสมการได
เนื่องจากไมรูคาของ m หรือ n ทําใหไมมตีัวแปรตัวหนึ่งไปแทนคาในสมการเพื่อหาคาอีกตัวหนึ่งได”  
สาเหตุเนื่องจากนักเรียนพยายามที่จะหาคาของตัวแปร เพราะเคยชินกับวิธีการแกสมการคือการหา
คาของตัวแปร 
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2.2 โจทยสมการที่มีตัวอักษรเพียงตัวเดียว แตนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่า
ไมสามารถหาคาของสมการได เชน  ตัวอยางโจทยสมการขอที่ 2 

 

ถา  v – 125 = 389  และ  v – 122 = ……….. 
 

นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถหาคําตอบของโจทยสมการได จากการสัมภาษณ  
นักเรียน นักเรียนตอบวา “เพราะวา  122  ไดมาจาก นํา 125  ลดลง 3 จึงนํา 3 ไปลบออกจาก 389 
จะไดวา v – 122 เทากับ 386” 
 

 นอกจากนีย้ังอาจพิจารณาจากกระดาษทดของนกัเรียนไดดังภาพที่ 2 
 

ภาพที ่2  การหาคําตอบของตัวอยางโจทยสมการขอที ่2  ในตัวแปรทีใ่ชแทนจาํนวนประเภทที ่2 
ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่า ทีไ่มถูกตอง 

 

 
 
 
3. การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ (Letter as object) 

 
  3.1 จาการสัมภาษณนักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนใน
ระดับสูง ปานกลาง และต่ํา ในการแกปญหาโจทย เชน ตัวอยางโจทยขอที่ 1 
 
          e              e  จากรูป   เสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยม มคีวามยาวเทาใด 

  
                             e                          
 จากตัวอยางโจทยขอที่ 1 ตัวอักษร e แทนความยาวดานของรูปสามเหลี่ยม  และผลจากการ
สัมภาษณนักเรียนพบวา นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับสูง ปานกลาง และต่ํา สวนใหญสามารถ
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หาคําตอบของโจทยปญหาได เนื่องมาจากรูวาตัวอักษร e คือ ความยาวดานของสามเหลี่ยม          
จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนตอบวา “เสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมมีความยาวเทากับ 3e 
หาไดจาก นํา e ซึ่งเปนความยาวของดานทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมาบวกกัน” 
 

  อยางไรก็ตามมีนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าบางคนไมสามารถแกปญหา
โจทยขอนี้ได  เนื่องจากนักเรียนไมรูวาตัวอักษร e คืออะไร จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนตอบ
วา “ไมรูวาสามเหลี่ยมมีความยาวดานละเทาไร และ e มีคาเทากับเทาไร” เมื่อลองเปลี่ยนโจทยใหม 
โดยเปลี่ยนความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมจากยาวดานละ e หนวย เปนยาวดานละ 2 หนวย ดังนี้ 
 
 2         2 
     จากรูป   เสนรอบรูปของรูปสามเหลีย่ม มีความยาวเทาใด 
                     2                          
  นักเรียนสามารถตอบไดทันทีวา สามเหลี่ยมรูปนี้ มีเสนรอบรูปยาว 6 หนวย แสดง
ใหเห็นวานักเรียนไมสามารถแกปญหาโจทยไดเนื่องจากนักเรียนไมเขาใจความหมายของตัวแปร  
ซึ่งเปนสาเหตุทําใหเกิดความผิดพลาดในการแกปญหาโจทย 
 

 3.2 โจทยบางขอที่กําหนดความยาวดานในแตละดานอยูในรูปของตัวเลข และ    
ตัวแปร พบวานักเรียนที่มีเขาใจในระดับปานกลาง ไมสามารถแกปญหาโจทยได ทั้งนี้อาจพิจารณา
จากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 3  

 

ภาพที ่3   การแกปญหาโจทยในตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนประเภทที ่3 ของนักเรียนที่มคีวามเขาใจใน 
ระดับปานกลาง ที่ไมถกูตอง 
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  จากภาพที่ 3 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลางคนหนึ่ง แกปญหาโจทย
โดยการกําหนดใหตัวอักษร u เปนคาคงตัว จากตัวอยางภาพนักเรียนกําหนดใหความยาวรูปซ่ึงมี
ความยาว  u  หนวย เปนมี ความยาว 5 หนวย แทน 

นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถแกปญหาโจทยขอนี้ไดเชนกัน ทั้งนี้
อาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 4 
 
ภาพที่ 4     การแกปญหาโจทยในตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่ 3 ของนักเรียนที่มีความเขาใจ  

ในระดับตํ่า แตไมถูกตอง 
 

 
 
4. การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน (Letter as specific unknown) 
 

4.1 จากการสัมภาษณนักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรท่ีใชแทนจํานวนใน
ระดับสูง ปานกลาง และต่ํา พบวาในการแกปญหาโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ประเภท   
ที่ 4 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับสูงสามารถแกปญหาโจทยได แตนักเรียนที่มีความเขาใจใน
ระดับปานกลาง และต่ํา  ไมสามารถแกปญหาโจทยได เชน ตัวอยางโจทยขอที่ 1 

 

 
                          4         จากรูป   สี่เหลี่ยมผนืผา มีพื้นที่กี่ตารางหนวย    
                          k           3 

 

จากตัวอยางโจทยขอที่ 1 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลาง ไมสามารถแกปญหาโจทยได  
ทั้งนี้อาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 5 
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ภาพที ่5  การแกปญหาโจทยของตัวอยางโจทยขอที่ 1 ในตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนประเภทที ่ 4      
ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับปานกลาง แตไมถกูตอง 

 

 

 
จากภาพที่ 5 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลางแกปญหาโจทยโดยการ

กําหนดใหตัวอักษร k เทากับ 4 และนําทั้งหมดมาคูณกัน ซึ่งเปนการแกปญหาโจทยที่ไมถูกตอง 
 

 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับต่ําไมสามารถแกปญหาโจทยไดเชนกัน ทั้งนี้อาจ
พิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 6  

 
ภาพที ่6  การแกปญหาโจทยของตัวอยางโจทยขอที่ 1 ในตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนประเภทที ่ 4     

ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่า แตไมถูกตอง 
 

 

 
จากภาพที่ 6  พบวานักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถแกปญหาโจทย

ในขอนี้ไดเนื่องจากนักเรียนแกปญหาโจทยโดยไมสนใจตัวแปร  
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4.2 สาเหตุอีกประการหนึ่งที่ทําใหนักเรียนเกิดความผิดพลาดในการแกปญหา
โจทย คือ การเขียนคําตอบที่ตองใสวงเล็บ  นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลาง  และต่ํา     
มักเขียนคําตอบโดยไมใสวงเล็บ ซึ่งจะทําใหคําตอบนั้นไมถูกตอง ทั้งนี้อาจพิจารณาจากกระดาษทด
ของนักเรียนไดดังภาพที่ 7 

 

ภาพที ่7  การแกปญหาโจทยในตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนประเภทที ่ 4 แตไมถูกตองเกี่ยวกบัการใช 
วงเล็บในการเขียนคําตอบ 

 
 

 
 

 
จากภาพที่ 7 จากการสัมภาษณนักเรียนพบวานักเรียนเขาใจวิธีการแกปญหาโจทย 

และเขาใจความหมายของตัวแปร แตนักเรียนเขียนคําตอบโดยไมใสวงเล็บ เพราะคิดวาเขียน    
อยางไรก็ได 

  
 4.3  โจทยเกี่ยวกับการหาความยาวของเสนรอบรูป แตเปนรูปที่นักเรียนไมคุนเคย 

หรือปรากฏในหนังสือเรียน เชน ตัวอยางโจทยขอที่ 2 

   
จากรูป  ถาดานแตละดานยาวดานละ 5 หนวย และมทีั้งหมด n ดาน จงหาความ

ยาวของรูปนี้   
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จากตัวอยางโจทยขอที่ 2 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลาง และต่ํา        
ไมสามารถแกปญหาโจทยได เนื่องจากนักเรียนไมรูวารูปในโจทยนั้นมีดานกี่ดาน และไมรูวา n มีคา
เทาไร เพราะไมเปนตัวเลข  จากการสัมภาษณนักเรียน นักเรียนตอบวา “ไมรูวา n มีคาเทาไร มัน
ไมไดเปนตัวเลข ทําใหไมรูวามีดานกี่ดาน ก็เลยใชวิธีนับดานจากรูป นับไดวามี 16 ดาน จึงได
คําตอบเปน 16 คูณ 5 เทากับ 80”  

 นอกจากนี้ยังอาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 8  
 
ภาพที ่8  การแกปญหาโจทยของตัวอยางโจทยขอ 2 ในตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่  4       

ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับปานกลาง แตไมถกูตอง 

 
 

 
 
ภาพที ่9  การแกปญหาโจทยของตัวอยางโจทยขอ 2 ในตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่  4       

ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่า แตไมถูกตอง 
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 จากภาพที ่9 นักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่า แกปญหาโจทยโดยการนําตวัเลขทีป่รากฏ
ในรูปมาคูณกนั ซึง่เปนการแกปญหาโจทยที่ไมถูกตอง 
 

5. การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กาํหนด (Letter as generalised) 
 

5.1 จากการสัมภาษณนักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนใน
ระดับสูง ปานกลาง และต่ํา พบวานักเรียนที่มีความเขาใจในระดับสูงสามารถแกปญหาโจทย    
เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทการใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนดได เชน ตัวอยางโจทย 
ขอที่ 1 

 

x + y + z     จะเทากับ    x + p + z   ไดเมื่อใด  
 

จากตัวอยางโจทยขอที่ 1 พบวานักเรียนที่มีความเขาใจในระดับสูง และปานกลาง สามารถ         
แกปญหาโจทยได แตนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถแกปญหาโจทยได จากการ
สัมภาษณนักเรียน นักเรียนตอบวา “x + y + z     จะเทากับ    x + p + z  เมื่อ x, y, p และ z เปน
ตัวเลข  เพราะถาไมเปนตัวเลขทําใหไมรูวามีคาเทาไรไดบาง” สาเหตุที่ทําใหนักเรียนไมสามารถหา
คําตอบไดเนื่องจากนักเรียนไมเขาใจความหมายของตัวแปร 

 
 5.2 โจทยที่มีการกําหนดเงื่อนไข ซึ่งในการแกปญหาโจทยนักเรียนตองคํานึงถึงเงื่อนไขที่

กาํหนดในโจทยดวย เชน ตัวอยางโจทยขอที่ 2 
 

c จะมีคาเทาใด  ถา c + d = 10  และ c < d เมื่อ c และ d เปนจํานวนเต็ม   
 

จากตัวอยางโจทยขอที่ 2  นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลาง ไมสามารถแกปญหาโจทยได 
จากการสัมภาษณนักเรียน   นักเรียนตอบวา “ลองแทน c = 4  และ d = 6  ใน  c + d = 10  จะได 
10 เทากัน ก็เลยตอบ c = 4”  
 

 นอกจากนี้ยังอาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 10  
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ภาพที ่10  การแกปญหาโจทยของตัวอยางโจทยขอที ่2 ในตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนประเภทที ่ 5     
ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับปานกลาง แตไมถกูตอง 

 

 

 
 

จากภาพที่ 10 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลางคนหนึ่งแกปญหาโจทย
โดยการกําหนดคาขึ้นมาหนึ่งคาและลองแทนในสมการถาเปนจริง ก็นําคาที่แทนนั้นมาเปนคําตอบ
โดยไมหาคาอื่นๆ ที่เหลือ ตามเงื่อนไขที่โจทยกําหนด 
 

นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถแกปญหาโจทยได จากการ
สัมภาษณนักเรียน นักเรียนตอบวา “ทําไมได เพราะไมรูจะคิดคา c ยังไง” 

 นอกจากนี้ยังอาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 11  
 
ภาพที ่11  การแกปญหาโจทย ในตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่  5 ของนกัเรียนที่มีความ        

เขาใจในระดับต่ํา แตไมถูกตอง 
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6. การใชตัวอักษรแทนตวัแปร  (Letter as variable)   
 

6.1 จากการสัมภาษณนักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนใน
ระดับสูง ปานกลาง และต่ํา พบวาในการแกปญหาโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภท
การใชตัวอักษรแทนตัวแปร ซึ่งเปนโจทยที่มีตัวแปรเพียงตัวเดียว และเปนโจทยเกี่ยวกับการเปรยีบ 
เทียบจํานวนสองจํานวนโดยมีเงื่อนไขกําหนด  เชน  ตัวอยางโจทยขอที่ 1 
 

จํานวนใดมีคามากกวากัน ระหวาง  2n  กับ n + 2   เมื่อ  n  เปนจํานวนเต็ม 
 

จากตัวอยางโจทยขอที่ 1 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับสูง และปานกลาง สามารถแกปญหา
โจทยไดถูกตอง แตนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถแกปญหาโจทยได จากการ
สัมภาษณนักเรียน  นักเรียนตอบวา  “2n ตองมีคามากกวา เพราะการคูณตองไดผลลัพธมากกวา
การบวก” 

  นอกจากนี้ยังอาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที่ 12 
 

ภาพที ่12  การแกปญหาโจทยของตัวอยางโจทยขอที ่1 ในตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนประเภทที ่ 6     
ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่า แตไมถูกตอง 

 

 

 
 
สาเหตุที่ทําใหนักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถตอบไดถูกนั้น คือ     

นักเรียนขาดความรอบคอบในการอานโจทย โดยนักเรียนไมดูเงื่อนไขที่โจทยกําหนด 
  

6.2 โจทยที่มีตัวแปรสองตัว และมีการกําหนดเงื่อนไข  โดยคาของตัวแปรตัวหนึ่งจะ
เปลี่ยนแปลงไปเมื่อตัวแปรอีกตัวหนึ่งเปลี่ยนคา เชน ตัวอยางโจทยขอที่ 2 
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ถา  a = b + 3  และ ถา  b มีคาเพิ่มข้ึนอีก 2  ดังนั้น  a  จะมีคาเปนเทาใด  
 

จากตัวอยางโจทยขอที่ 2 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลางไมสามารถแกปญหาโจทยได 
จากการสัมภาษณนักเรียน  นักเรียนตอบวา “ไมรูวา b มีคาเพิ่มขึ้นอีก 2 แลว b จะเปนเทาไร       
เลยเอา 2 บวกทั้ง 2 ขางของสมการ” 
 

 นอกจากนี้อาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที ่13 
 
 

ภาพที ่13   การแกปญหาโจทยของตวัอยางโจทยขอที ่2  ในตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่  6 
ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับปานกลาง แตไมถกูตอง 

 
 

 
 
 

จากภาพที่ 13 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับปานกลางไมสามารถแกปญหา
โจทยได เนื่องจากนักเรียนไมเขาใจความหมายของ  “b  มีคาเพิ่มข้ึนอีก 2”  หมายความวาอยางไร  

 

นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถแกปญหาโจทยได จากการ
สัมภาษณนักเรียน  นักเรียนตอบวา “คาของ b ตองเปนตัวเลข เพราะเมื่อนําไปแทนในสมการก็จะ
ไดคาของ a” 

 

 นอกจากนี้อาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนไดดังภาพที ่14 
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ภาพที ่14   การแกปญหาโจทยของตวัอยางโจทยขอที ่2 ในตัวแปรทีใ่ชแทนจาํนวนประเภทที ่ 6   
ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่า แตไมถูกตอง 

 

 

 

 
 

จากภาพที่ 14 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับต่ําไมสามารถแกปญหาโจทยได 
เนื่องจากนักเรียนเขาใจวา a  ตองมีคาเพิ่มข้ึนเปน a = 5 โดยแทนคา b = 2 ไปในสมการ ซึ่งนักเรียน
ไมเขาใจวาเมื่อ b มีคาเพิ่มข้ึนอีก 2 นั้น b จะมีคาเปนเทาไร เพราะนักเรียนเคยชินกับการที่หาคาของ
ตัวแปรตัวหนึ่งซึ่งตองไดเปนตัวเลข และเมื่อไปแทนคาในสมการก็จะไดคาของตัวแปรอีกตัวหนึ่ง 

 

 
6.3 โจทยที่มีตัวแปรสองตัว มีพจนในรูปการคูณระหวางตัวแปรกับตัวเลข และมีการ

กําหนดเงื่อนไข โดยคาของตัวแปรตัวหนึ่งจะเปลี่ยนแปลงไปเมื่อตัวแปรอีกตัวหนึ่งเปลี่ยนคา เชน   
ตัวอยางโจทยขอที่ 3 

 
ถา  k = 2p – 1 และ ถา p มีคาลดลง 3 ดังนั้น  k  จะมีคาเปนเทาใด 

 
จากตัวอยางโจทยขอที่ 3  นักเรียนที่มีความเขาใจในระดบัสูงสามารถแกปญหาโจทยได แตนักเรียน
ที่มีความเขาใจในระดับปานกลางไมสามารถแกปญหาโจทยได ทั้งนี้อาจพิจารณาจากกระดาษทด
ของนักเรียนไดดังภาพที่ 15 
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ภาพที ่15   การแกปญหาโจทยของตวัอยางโจทยขอที ่3 ในตัวแปรทีใ่ชแทนจาํนวนประเภทที ่ 6   
ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับปานกลาง แตไมถกูตอง 

 

 
 
 จากภาพที ่ 15 นักเรยีนทีม่ีความเขาใจในระดับปานกลาง แกปญหาโจทยโดยไมเขาใจ
ความหมาย “p มีคาลดลง 3” หมายความวาอยางไร นกัเรียนแกปญหาโดยการนํา 3 ไปลบจาก 2 
ดังที่ปรากฏในภาพ ซึง่เปนการแกปญหาทีไ่มถกูตอง 
 
 นักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่าไมสามารถแกปญหาโจทยในตัวอยางขอที ่ 3 ไดเชนกนั   
ทั้งนี้อาจพิจารณาจากกระดาษทดของนักเรียนดังภาพที ่16 
 
ภาพที ่16   การแกปญหาโจทยของตวัอยางโจทยขอที ่3 ในตัวแปรทีใ่ชแทนจาํนวนประเภทที ่ 6   

ของนักเรียนทีม่ีความเขาใจในระดับตํ่า แตไมถูกตอง 
 

 
 
 จากภาพที่ 16 นักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่า แกปญหาโจทยโดยไมเขาใจความหมาย 
“p มีคาลดลง 3” หมายความวาอยางไร ทาํใหนักเรียนแกปญหาโจทยไมถูกตอง 
 
 



      

บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยเรื่อง การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร มีวัตถุประสงคของการ
วิจัย ดังนี้ 
 
  1. เพื่อศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ 
ซึ่งมี  6  ประเภท คือ การหาคาของตัวอักษร การไมใหความสําคัญของตัวอักษร การใชตัวอักษร
แทนคาของสิ่งของ การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่
กําหนด และการใชตวัอักษรแทนตัวแปร  
  2. เพื่อเปรียบเทียบความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ 
ระหวางประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวนทั้ง 6  ประเภท  
 
 ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ในโรงเรียนสังกัด
กรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร ปการศึกษา 2544 ซึ่งไดมาจากการสุม
แบบหลายขั้นตอน (Multistage Random Sampling) โดยสุมตัวอยางโรงเรียนจากกลุมโรงเรียนใน
กรุงเทพมหานคร ซึ่งมีอยู 8 กลุมโรงเรียน มากลุมโรงเรียนละ 1 โรงเรียน แลวสุมหองเรียนจากแตละ
โรงเรียนที่สุมได มาโรงเรียนละ 1 หองเรียน ไดจํานวนทั้งสิ้น 8 หองเรียน ใชนักเรียนทุกคนใน     
หองเรียนที่ไดเปนตัวอยางประชากร ซึ่งคิดเปนจํานวน 381 คน 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทน
จํานวน ซึ่งผูวิจัยสรางขึ้นเอง ลักษณะของแบบทดสอบเปนแบบปรนัยแบบเติมคําตอบ  จํานวน     
60 ขอ ไดตรวจความตรงเชิงเนื้อหาโดยผูทรงคุณวุฒ ิ 3  ทาน มีคาความยากงายตั้งแต 0.31 ถึง 
0.98   คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.05 ถึง 0.86 และคาความเที่ยงเทากับ 0.93 
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 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง  โดยนําแบบทดสอบ        
วัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ไปใชกับตัวอยางประชากรที่สุมได จํานวน 381 คน 
จากนั้นนําขอมูลที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนมา
วิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ ดังนี้ 
  
  1. หาคามัชฌิมเลขคณิต คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ และคาสวนเบี่ยงเบน      
มาตรฐาน และนําคามัชฌิมเลขคณิตรอยละเทียบกับเกณฑการประเมินระดับผลการเรียนของ    
กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ 
  2. วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ํา เพื่อเปรียบเทียบคามัชฌิมเลข
คณิตของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหา    
คําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ทั้ง 6 ประเภท 
  3. วิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความเขาใจเกี่ยวกับ
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของ
อสมการ ซึ่งมี 6 ประเภท เปนรายคูตามประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน โดยการทดสอบคาที
ของแตละคู 
 
สรุปผลการวจิัย 
 

1. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการ
แกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการเปนดังนี้คือ ประเภทที่ 1   
การหาคาของตัวอักษร และประเภทที่ 2 การไมใหความสําคัญของตัวอักษร อยูในระดับดีมาก 
ประเภทที่ 3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ อยูในระดับดี ประเภทที่ 4 การใชตัวอักษรแทน
จํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน อยูในระดับปานกลาง ประเภทที่ 5 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่
กําหนด อยูในระดับผานเกณฑข้ันต่ํา  และประเภทที่ 6  การใชตัวอักษรแทนตัวแปร อยูในระดับตํ่า
กวาเกณฑข้ันต่ํา   
 

  2. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการ
แกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ทั้ง 6 ประเภท แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยเมื่อวิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของ
คะแนนความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของ
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สมการและคําตอบของอสมการของนักเรียน เปนรายคูตามประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน  
พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกคู 
 
อภิปรายผล 
 

1. ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการ           
แกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการเปนดังนี้คือ ประเภทที่ 1   
การหาคาของตัวอักษร และประเภทที่ 2 การไมใหความสําคัญของตัวอักษร อยูในระดับดีมาก 
ประเภทที่ 3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ อยูในระดับดี ประเภทที่ 4 การใชตัวอักษรแทน
จํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน อยูในระดับปานกลาง ประเภทที่ 5 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่
กําหนด อยูในระดับผานเกณฑขั้นต่ํา  และประเภทที่ 6 การใชตัวอักษรแทนตัวแปร อยูในระดับตํ่า
กวาเกณฑขั้นต่ํา  อาจเปนเพราะเหตุผลดังนี้ 

 
1.1 ทั้งนี้เนื่องมาจากโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่ 1 และ

ประเภทที่ 2 เปนโจทยแบบงายๆ ไมมีความซับซอน นักเรียนสามารถหาคําตอบของสมการไดโดย
การแทนคาตัวอักษรดวยจํานวนหรือใชวิธีการแกสมการก็สามารถหาคําตอบได และผลการวิจัย
สอดคลองกับงานวิจัยของ ดีทมาร คูชเชอมันน (Dietmar Küchemann, 1978 : 23 – 26) ซึ่งไดทํา 
การศึกษาเรื่อง ความเขาใจของผูเรียนเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน พบวานักเรียนมีความเขาใจ
เก่ียวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ประเภทที่ 1 การหาคาของตัวอักษร นักเรียนสามารถหาคําตอบได
ทันที ตามที่โจทยกําหนด  เชน  ถา a + 5 = 8  ดังนั้น  a =  ?  ในโจทยขอนี้มีนักเรียนตอบถูกตอง     
92%  และโจทยสมการของตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่ 2  เชน  ถา a + b = 43  ดังนั้น             
a + b + 2 = ?  ในโจทยขอนี้มีนักเรียนตอบถูกตอง 97% ซึ่งจะเห็นไดวานักเรียนสวนใหญสามารถ
หาคําตอบของโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 1 และ ประเภทที่ 2 ไดเปนอยางดี 

 
1.2  โจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทที่ 3  มีลักษณะเปนโจทยปญหา

ที่นําตัวอักษรมาแทนคาของสิ่งของ ซึ่งในการแกปญหาโจทย นักเรียนจะตองมีความเขาใจในความ 
หมายของตัวแปรอยางแทจริง และจากการสัมภาษณนักเรียนพบวาสาเหตุสวนใหญที่นักเรียนไม
สามารถแกปญหาโจทยไดเนื่องจากไมเขาใจความหมายของตัวแปร เพราะนักเรียนเคยชินกับโจทย
ที่ใชตัวเลขแทนคาของสิ่งของ  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของอรัญ  ซุยกระเดื่อง (2534: 55)  ซึ่งไดทาํ 
การศึกษาความคลาดเคลื่อนในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
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ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร พบวาโจทยปญหาเกี่ยวกับพื้นที่ นักเรียนมี
ความคลาดเคลื่อนในการใชตัวแปรแทนตัวไมทราบคามากที่สุด เชน จากโจทย ที่นารูปส่ีเหลี่ยม  
ผืนผา มีความยาวเสนรอบรูป 116 วา และคิดเปนพื้นที่ 2 ไร กับ 40 ตารางวา อยากทราบวาที่นา
ผืนนี้กวางกี่วา ถาใหความกวางของที่นายาว  x  วา นักเรียนสวนมากจะตอบวาดานยาวของที่นา
ยาวดานละ  116 - x วา ยอมแสดงวานักเรียนไมเขาใจความหมายของ x  วาแทนความยาวดาน
กวางของที่นาเพียงดานเดียว   และผลการวิจัยยังสอดคลองกับงานวิจัยของ ดีทมาร คูชเชอมันน 
(Dietmar Küchemann, 1978: 23 – 26) ที่วาในโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภท   
ที่ 3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ เชน  

 
 m   จากรูป ส่ีเหลีย่มผืนผามพีื้นที่กี่ตารางหนวย 
                 n 

 จากโจทยจะเห็นไดวาตัวอักษร m แทนความยาวของดานกวาง และตวัอักษร n 
แทนความยาวของดานยาว  ในโจทยขอนีม้ีนักเรียนตอบถูกตอง  76%  

 
1.3 โจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 4  ประเภทที่ 5 และ

ประเภทที่ 6 มีลักษณะเปนโจทยปญหาที่มีความซับซอนมากกวาตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในสาม
ประเภทแรก โดยเฉพาะในประเภทที่ 5 จะเปนโจทยเกี่ยวกับอสมการ ตัวอักษรสามารถมีคาไดมาก 
กวา 1 คา และประเภทที่ 6 จะเปนโจทยเกี่ยวกับการเปรียบเทียบจํานวนสองจํานวน และการหาคา
ของตัวอักษรโดยคาของตัวอักษรจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงคาของตัวอักษรอีกตัวหนึ่ง ซึ่งในการ       
แกปญหาโจทย นักเรียนจะตองเชื่อมโยงจากสิ่งที่โจทยใหหา ขอมูล และเงื่อนไขตางๆ ที่โจทย
กําหนดใหกับความรูตางๆ ที่ตองใชเพื่อหาคําตอบ แตจากผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีความเขาใจ
เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 4  ประเภทที่ 5 และประเภทที่ 6 ไมดีนัก โดยเฉพาะ  
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 6   การใชตวัอักษรแทนตัวแปร จากการสัมภาษณนักเรียน
พบวาสาเหตุที่ทําใหนักเรียนเขาใจไมถูกตองเนื่องจากแปลความหมายของตัวอักษรผิด การให
ความหมายที่ผิดในการใชวงเล็บ และสาเหตุอีกประการหนึ่งอาจเปนเพราะ การแกปญหาโจทย 
หรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน มีลักษณะ
เปนนามธรรม นักเรียนจะตองอาศัยความรู และทักษะหลายประการในการแกปญหาโจทย ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ ซี เอ็ม ไชย และ บี เอช อัง (C. M. Chai and B. H. Ang, 1987: 189 – 
198) ไดทําการศึกษาขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ในประเทศ     
สิงคโปร เร่ืองเกี่ยวกับพีชคณิตและสมการ พบวา นักเรียนมีปญหาในการแกโจทยพีชคณิตเกี่ยวกับ

 



     80

การหาคาตัวแปรเมื่อใชตัวอักษรแทนตัวแปร และขอบกพรองที่เกิดขึ้นกับนักเรียนสวนใหญมาจาก
การแปลความหมายที่ผิดจากการอานโจทย ความคิดที่ผิดในการแปลความหมายของตัวอักษร 
และจากการสัมภาษณทําใหทราบวานักเรียนสวนใหญมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในการใชวงเล็บ       
นอกจากนั้นผลการวิจั ยยั งสอดคลองกับงานวิจัยของ  ดีทมาร  คูช เชอมันน  (Dietmar                     
Küchemann, 1978: 23 – 26) ที่วาโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 4 เชน         
4 บวกกับ n + 5 จะมีคาเปนเทาใด ในโจทยขอนี้มีนักเรียนตอบถูกตอง 68% และในโจทย           
ถา  r = s + t และ r + s + t = 30  ดังนั้น r จะมีคาเปนเทาใด มีนักเรียนตอบถูกตอง 41%         
สวนโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 5  เชน   ถา c + d = 10 และ c < d ดังนั้น 
c จะมีคาเปนเทาใด มีนักเรียนตอบถูกตองเพียง 11% และนักเรียนที่ตอบไมถูกตองโดยการกําหนด 
ให c = 4  เพียงคาเดียวถึง  39% และโจทยของตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 6  เชน จํานวน
ใดมีคามากกวากัน ระหวาง 2n กับ n + 2 จงอธิบาย ในโจทยขอนี้มีนักเรียนตอบถูกตองเพียง 6%  

 
2.  นักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหา

คําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ ทั้ง 6 ประเภท แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 โดยเมื่อทําวิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความเขาใจ     
เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบ
ของอสมการ ของนักเรียนเปนรายคูตามประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน พบวามีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกคู  จากการศึกษางานวิจัยในประเทศไทยสวนใหญเนน
วิธีการสอนที่พัฒนาความคิดรวบยอด และกระบวนการในการแกปญหาโจทย หรือการแกสมการ
และอสมการ แตไมมีการศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่เปนพื้นฐานสําคัญในการเรียนในเนื้อหา
พีชคณิต โดยระดับมัธยมศึกษาตอนตนจะตองใชความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรในการเรียนเรื่อง        
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  คูอันดับและกราฟคูอันดับ พหุนาม สมการและอสมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว กราฟเสนตรง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร สมการกําลังสอง  และระดับมัธยมศึกษา    
ตอนปลายในเรื่อง ความสัมพันธและกราฟความสัมพันธ ภาคตัดกรวย ฟงกชัน ฟงกชันตรีโกณมิติ 
ฟงกชันเอกซโพเนนเชียลและฟงกชันลอกาลิทึม  ตรีโกณมิติและการประยุกต เมตริกซ โปรแกรม   
เชิงเสน ลําดับและอนุกรม  วิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู ทฤษฎีบทเบื้องตนของความนาจะเปน   
ซึ่งในตางประเทศจะใหความสําคัญในการศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรของผูเรียนกอนที่จะเริ่ม 
ทําการสอนในเนื้อหาพีชคณิต  
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จากผลการวิจัยพบวานักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ทั้ง 6 ประเภท 
แตกตางกัน ทั้งนี้อาจเปนเพราะระดับความยากงาย และความซับซอนของโจทยปญหา หรือโจทย
สมการและอสมการเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในแตละประเภทแตกตางกัน ซึ่งในการ           
แกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบของอสมการ นักเรยีนจะตองมีความเขาใจ
ความหมายของตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในแตละประเภทและใชวิธีการหาคําตอบที่เหมาะสม   

 
นอกจากนั้นโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่1 การหาคาของตัวอักษร 

และประเภทที่ 2 การไมใหความสําคัญของตัวอักษร เปนโจทยที่นักเรียนไดเคยเรียนมาแลวทุกป    
ตั้งแตชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จนถึงชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 และเปนโจทยพื้นฐานในการเรียนวิชา
พีชคณิต นักเรียนมีความคุนเคย จึงทําใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนทั้ง
สองประเภทนี้อยูในระดับดีมาก  

 
โจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 3 การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ สวน

ใหญเปนโจทยเกี่ยวกับการหาความยาวเสนรอบรูป หาพื้นที่ เปนตน ซึ่งในการแกปญหาโจทย       
นักเรียนจะตองใชความรูเกี่ยวกับกฎ สูตร  แตก็ถือวาเปนโจทยงายๆ  และนักเรียนไดเคยเรียน
มาแลวทุกปตั้งแตชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จนถึงชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ทําใหนักเรียนมีความเขาใจ
เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 3 อยูในระดับดี และจากการสัมภาษณนักเรียนพบวา       
นักเรียนมีความเขาใจไมถูกตองในเรื่องการใชคาคงตัวแทนตัวแปรในการแกปญหาโจทย ดังปรากฏ
ในหนา 64 – 66  สวนโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 4 การใชตัวอักษรแทน
จํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน ถึงแมวาโจทยสวนใหญเปนโจทยเกี่ยวกับการหาความยาวเสนรอบรูป 
หาพื้นที่ แตลักษณะโจทยมีความซับซอนมากกวาประเภทที่ 3 ทําใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับ
ตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 4 อยูในระดับปานกลาง การแกปญหาโจทยนักเรียนตองมี
ความเขาใจในการใชวงเล็บ จากการสัมภาษณนักเรียนพบวาขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการแกปญหา
โจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 4 คือ การใชวงเล็บ และไมเขาใจความหมายของ
ตัวอักษร ดังปรากฏในหนา 66 – 70 

 
  โจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 5 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด 

โจทยของตัวแปรที่ใชแทนจํานวนประเภทนี้ เปนโจทยอสมการ ซึ่งนักเรียนไดเรียนในชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 และเปนเรื่องที่คอนขางยากสําหรับนักเรียน จึงทําใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใช
แทนจํานวนในประเภทนี้อยูในระดบัผานเกณฑข้ันต่ํา จากการสัมภาษณนักเรียน พบวานักเรียนมี 
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ขอบกพรองคือ นักเรียนแกปญหาโจทยโดยไมสนใจเงื่อนไขที่โจทยกําหนด ทําใหคําตอบที่นักเรียน
หาไดนั้นไมถูกตอง   และโจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในประเภทที่ 6 การใชตัวอักษรแทน
ตัวแปร นักเรียนมีความเขาใจอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑข้ันต่ํา ในการ         แกปญหาโจทยประเภทนี้
นักเรียนตองทําความเขาใจความหมายของตัวอักษร เชน “b มีคาเพิ่มข้ึน 2” หรือ “p มีคาลดลง 3” 
หมายความวาอยางไร เปนตน  จากการสัมภาษณนักเรียนพบวา นักเรียนไมเขาใจความหมายของ
ตัวอักษร ซึ่งเปนสาเหตุทําใหนักเรียนไมสามารถแกปญหาโจทยไดถูกตอง  

 
จะเห็นวาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของนักเรียนในแตละประเภทมีความ

แตกตางกันมาก ดังนั้นเมื่อทําการวิเคราะหความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความ
เขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนในการแกปญหาโจทย หรือการหาคําตอบของสมการและ     
คําตอบของอสมการเปนรายคูตามประเภทของตัวแปรที่ใชแทนจํานวน จึงมีความแตกตางกันทุกคู 

 
ขอเสนอแนะ 
  

1. ขอเสนอแนะที่ไดจากผลการวิจัย 
 

 1.1 จากผลการวิจัยพบวา นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความเขาใจ     
เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในการแกปญหาโจทยหรือการหาคําตอบของสมการและคําตอบ
ของอสมการ ประเภทที่ 4 การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน ประเภทที่ 5 การใช       
ตัวอักษรแทนจาํนวนที่กําหนด และประเภทที่ 6  การใชตัวอักษรแทนตัวแปร ไมดีเทาที่ควร  ซึ่งครู    
ผูสอนควรหาแนวทางแกไข เพื่อชวยใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนอยูใน
ระดับที่ดีขึ้นทุกประเภท เพราะความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนเปนพื้นฐานสําคัญในการ
เรียนเนื้อหาวิชาพีชคณิต 
  1.2 จากการสัมภาษณนกัเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนใน
ระดับสูง ปานกลาง และต่ํา พบวานักเรียนที่มีความเขาใจในระดับตํ่า ไมสามารถหาคําตอบของ
โจทยเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ตั้งแตประเภทที่ 1 การหาคาของตัวอักษร ซึ่งเปนโจทยแบบ
งายๆ ไมมีความซับซอน ครูผูสอนควรเนนใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน       
ทุกประเภท และใหความสําคัญในการศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวนของ         
นักเรียน     
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2. ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยครั้งตอไป 
 

2.1 ควรมีการศึกษาความเขาใจของนักเรียนในเนื้อหาอื่นๆ ที่เปนอุปสรรคตอ     
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน เชน ศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับเครื่องหมายทางคณิตศาสตร 

2.2 ควรทําการศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน ในระดับช้ันอื่นๆ 
เชน ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจาํนวนมีดงันี ้

 

1.  รองศาสตราจารย ดร.ปรีชา     เนาวเยน็ผล  อาจารยสาขาวิชาศึกษาศาสตร    
     คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทยัธรรมาธิราช 
 

2. อาจารยระวีวรรณ    สุนทรสถิตย        อาจารย   2  ระดับ 7  
โรงเรียนสนัติราษฎรวิทยาลยั สังกัดกรมสามัญศึกษา  กรุงเทพมหานคร 
 

3. อาจารยวิชยั    เสวกงาม          อาจารยหมวดคณิตศาสตร  
  โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (ฝายมัธยม) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข. 
หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒิและขอความรวมมือในการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



























     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค. 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวมรวมขอมลู 
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ตารางที่ 5   ตารางวิเคราะหเนื้อหาทางคณิตศาสตร เกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 
 

  เนื้อหา 
จํานวน  
(ขอ) 

ลําดับขอ 

   1) การหาคาของตัวอักษร (Letter evaluated) หมายถึง การกําหนด  
ตัวอักษรขึ้นมาและตัวอักษรนั้นสามารถหาคาไดโดยการแทนคาดวยจํานวน 10 1 – 10 

   2) การไมใหความสําคัญของตัวอักษร (Letter ignored) หมายถึง การ
กําหนดตัวอักษรขึ้นมา และตัวอักษรแตละตัวไมมีความสําคัญหรือไมมี
ความหมายตอการหาคําตอบของสมการ เพราะไมจําเปนตองทราบคาของ  
ตัวอักษรแตละตัว 

10 11 – 20 

   3) การใชตัวอักษรแทนคาของสิ่งของ (Letter as object) หมายถึง 
การกําหนดตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏ ถูกใชแทนคาของสิ่งของ  
และตัวอักษรนั้นมีคาอยูในตัวของมัน  

10 21 – 30  

   4) การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่ไมทราบคาชัดเจน  (Letter as 
specific unknown) หมายถึง การกําหนดตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่
ปรากฏ  มีคาเฉพาะเจาะจง แตไมรูวามีคาเปนเทาใด อยางไรก็ตามสามารถ
นําตัวอักษรนั้นมาจัดกระทําได 

10 31 – 40 

   5) การใชตัวอักษรแทนจํานวนที่กําหนด  (Letter as generalised 
number) หมายถึง การกําหนดตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏสามารถ
หาคาไดหลายคาหรือมีคาไดมากกวา 1 คา ข้ึนอยูกับจํานวนที่เกี่ยวของ เมื่อ
ไมไดเจาะจงคาของตัวอักษรนั้นๆ 

10 41 – 50 

   6) การใชตัวอักษรแทนตัวแปร  (Letter as variable)  หมายถึง การ
กําหนดคาของตัวอักษรขึ้นมาหรือตัวอักษรที่ปรากฏมีคาเปนชวงที่ไม
สามารถระบุไดแนชัดหรือเจาะจง และเปนระบบความสัมพันธที่เกิดขึ้น
ระหวางเซตของคาของตัวอักษร 

10 51 – 60 

รวม 60   60 
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ตารางที่ 6  แสดงคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความเขาใจ
เกี่ยวกับตัวแปรที่แทนดวยจาํนวน 

 
ขอ PH PL P r 
1 21 20 0.98 0.05 
2 21 20 0.98 0.05 
3 21 18 0.93 0.14 
4 21 19 0.95 0.10 
5 21 19 0.95 0.10 
6 21 16 0.88 0.24 
7 21 17 0.90 0.19 
8 21 19 0.95 0.10 
9 20 17 0.88 0.14 
10 21 19 0.95 0.10 
11 21 19 0.95 0.10 
12 21 18 0.93 0.14 
13 21 18 0.93 0.14 
14 21 16 0.88 0.24 
15 20 13 0.79 0.33 
16 21 18 0.93 0.14 
17 20 17 0.88 0.14 
18 20 15 0.83 0.24 
19 18 10 0.67 0.38 
20 21 16 0.88 0.24 
21 21 18 0.93 0.14 
22 21 12 0.79 0.43 
23 19 16 0.83 0.14 
24 20 18 0.90 0.10 
25 21 16 0.88 0.24 
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ตารางที่ 6  (ตอ) แสดงคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความ
เขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่แทนดวยจํานวน 

 
ขอ PH PL P r 
26 20 16 0.86 0.19 
27 21 17 0.90 0.19 
28 21 18 0.93 0.14 
29 18 10 0.67 0.38 
30 18 14 0.76 0.19 
31 19 15 0.81 0.19 
32 18 11 0.69 0.33 
33 21 12 0.79 0.43 
34 21 14 0.83 0.33 
35 19 14 0.79 0.24 
36 17 14 0.74 0.14 
37 19 16 0.83 0.14 
38 21 14 0.83 0.33 
39 20 11 0.74 0.43 
40 16 10 0.62 0.29 
41 18 11 0.69 0.33 
42 17 10 0.64 0.33 
43 19 5 0.57 0.67 
44 20 7 0.64 0.62 
45 20 2 0.52 0.86 
46 19 4 0.55 0.71 
47 19 11 0.71 0.38 
48 20 11 0.74 0.43 
49 18 8 0.62 0.48 
50 19 12 0.74 0.33 
51 21 14 0.83 0.33 
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ตารางที่ 6  (ตอ) แสดงคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความ
เขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่แทนดวยจํานวน 

 
ขอ PH PL P r 
52 20 9 0.69 0.52 
53 13 4 0.40 0.43 
54 11 3 0.33 0.38 
55 10 3 0.31 0.33 
56 12 4 0.38 0.38 
57 10 5 0.36 0.24 
58 11 3 0.33 0.38 
59 14 3 0.40 0.52 
60 11 2 0.31 0.43 
     

 
สูตรคูเดอร – ริชารดสัน     (Kuder – Richardson Method) 

    

 930
9998
8481

59
60

S
pq1

1k
krRK 2

t
tt20 .

.
.: =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −=⎥
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⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=−

∑

  
  

    
เมื่อ ttr  แทน คาความเที่ยงของแบบสอบ 

    k แทน จํานวนขอของขอสอบ 
    p แทน สัดสวนของผูตอบถูก 
    q แทน สัดสวนของผูตอบผิด 
    N แทน จํานวนทั้งหมดของผูทําแบบทดสอบ 
    2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้หมด   
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หาความแปรปรวน ( 2S ) ใชสูตร 
 

22
2

N
X

N
XS ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡−=
∑∑

 
 

เมื่อ N  คือ จํานวนผูสอบ 
 X  คือ คะแนนรวมของผูสอบแตละคน 
 

      (พรอมพรรณ อุดมสิน 2538 : 126 - 127) 
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แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 
 

ชั้นมัธยมศกึษาปที่  3     เวลา    1   ชัว่โมง     คะแนนเต็ม  60  คะแนน 
 
ชื่อ……………………………………………………………..เลขที่………………………………..                          
โรงเรียน……………………………………………………………………………………………… 
วันที่ ………………………… เดือน  …………………………….. พ.ศ.  ………………………… 

 
คําชี้แจงในการทําแบบทดสอบ 

 
 1. แบบทดสอบฉบับนี้ประกอบดวยกระดาษคําถาม จํานวน 9 หนา ซึ่งมีขอสอบจํานวน 60 
ขอ โดยใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  1  ชั่วโมง 
 2. กอนทําแบบทดสอบ ใหนักเรียนเขียนชื่อ นามสกุล  เลขที่ โรงเรียน วัน เดือน ป ที่ทํา  
แบบทดสอบ 
 3. คําถามทุกขอเปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเติมคําตอบ คือ คําถามในแตละขอจะให
นักเรียนเติมคําตอบที่ถูกตองที่สุดลงในชองวางที่เวนไว 
 4. นักเรียนสามารถทดเพื่อหาคําตอบในกระดาษชองสําหรับทดดานซายมือ หาม นักเรียน
นํากระดาษอื่นมาใชสําหรับทดหาคําตอบ 
 5. ถามีขอสงสัยใหยกมือถามผูคุมสอบเทานั้น 
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แบบทดสอบวัดความเขาใจเกี่ยวกับตัวแปรที่ใชแทนจํานวน 
 

จงตอบคําถามตอไปนี้       สําหรับทด 
 

1.)  ถา  a  + 5  = 9   
      ดังนัน้  a  =  ………………………  ......................................................... 
 

2.)  ถา  b - 6 = 8 
  ดังนัน้ b = …………………………  ......................................................... 
 

3.)  ถา  9c = 27 
  ดังนัน้  c = …………………………  ......................................................... 
 

4.) ถา  u = v + 4 และ  v = 2 
      ดังนัน้ u = …………………………  ......................................................... 
 

5.)  ถา m = 3n + 1 และ  n = 4 
  ดังนัน้ m = …………………………  ......................................................... 

 

6.) ถา m = 6n - 2 และ  n = 3 
      ดังนัน้ m = ………………………  ......................................................... 
 

7.)  ถา  5j = 3i   และ i  = 20 
  ดังนัน้ j = …………………………  ......................................................... 
 

8.)  ถา 
9
7

9
4

9
+=

r  
  ดังนัน้  r = ………………………..  ......................................................... 
 

9.)  ถา 
7
3

7
5

77
13

+=−
v  

  ดังนัน้  v = ………………………...  ......................................................... 
 

10.) ถา 
9

28
9

7
=

x  
  ดังนัน้ x = …………………………  ......................................................... 
11.) ถา  a + b = 43   
  ดังนัน้ a + b + 2 = ………………  ......................................................... 
12.) ถา  m + n = 36 
  ดังนัน้ m + n – 17 = ……………...  ......................................................... 
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          สําหรับทด 
 

13.) ถา  r - s = 45 
ดังนัน้ r - s – 9 = …………………  ......................................................... 
 

14.) ถา n – 246 = 762  
ดังนัน้  n – 247 = …………………  ......................................................... 

 

15.) ถา  v – 125 = 389 
ดังนัน้  v – 122  = ………………...  ......................................................... 

 

16.) ถา  2c + 5 = 9 
ดังนัน้  2c = ………………………  ......................................................... 

 

17.) ถา  6d  - 2 = 13 
ดังนัน้  6d  = ………………………  ......................................................... 

 

18.) ถา  2(x + 1) = 28 
ดังนัน้  (x + 1)   = …………………  ......................................................... 

 

19.) ถา 12
3
4

3
=+

z  
ดังนัน้   z + 4 = ……………………  ......................................................... 

 

20.) ถา 25
5

1
=

+h  
ดังนัน้   h + 1 = ……………………  ......................................................... 

 

21.) 
           e         e 

 
                                   e                          
       จากรูป   เสนรอบรูปของรูปสามเหลี่ยม 

มีความยาวเทาใด 
 ตอบ…………………………….. หนวย  ......................................................... 
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         สําหรับทด 
22.) 

           

            r                    s 
 
                                        t                          

จากรูป   เสนรอบรูปของรูปสามเหลีย่ม 
มีความยาวเทาใด 

 ตอบ………………………………หนวย  ........................................................ 
23.)  
                   v      
 
         v 

จากรูป เสนรอบรูปของรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 
มีความยาวเทาใด 
ตอบ………………………………หนวย  ........................................................ 

24.)  
              r      
 
      s 

จากรูป เสนรอบรูปของรูปส่ีเหลี่ยมผนืผา 
มีความยาวเทาใด 
ตอบ………………………………หนวย  ........................................................ 

 

25.)   h h 
  
      h         h 
        t  

จากรูป     เสนรอบรูปของรูปหาเหลี่ยม  
มีความยาวเทาใด 
ตอบ………………………………หนวย  ........................................................ 
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26.)          สําหรับทด 
        u           u 
  

5 5 
                          

             4 
จากรูป     เสนรอบรูปของรูปหาเหลี่ยม 
มีความยาวเทาใด 
ตอบ………………………………หนวย  ........................................................ 

 

27.)    
              k 
                       
                           k 

จากรูป  สี่เหลี่ยมจัตุรัส มพีืน้ทีก่ี่ตารางหนวย 
ตอบ………………………ตารางหนวย  ........................................................ 

 

28.)   
            m  
 
        n 
   

จากรูป สี่เหลีย่มผืนผา มพีืน้ทีก่ี่ตารางหนวย 
ตอบ………………………ตารางหนวย  ........................................................ 

 

29.) แดงมีอายุมากกวาเอก  10  ป  ถาเอกมีอายุ  h ป  
ดังนั้นแดงจะมีอายุเทาไร 
ตอบ………………………………..ป  ........................................................ 

30.) ดํารงมีน้ําหนักนอยกวาเดชา  3  กิโลกรัม  
ถาเดชามีน้ําหนัก y กิโลกรัม ดังนั้นดํารง 
จะมีน้ําหนักเทาไร 
ตอบ……………………………กิโลกรัม  ........................................................ 
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31.) ถา e + f = 8         สําหรับทด  
ดังนัน้   e + f + g =………………  ........................................................ 

 

32.) ถา r = s + t และ r + s + t = 30  
 ดังนัน้  r = ………………………  ........................................................ 

 

33.)  
          4 
         

                   k           3 
จากรูป   สี่เหลี่ยมผืนผา มพีื้นที่กี่ตารางหนวย 

ตอบ………………………ตารางหนวย  ........................................................ 
 

34.)  
          p 
      
                      b             n                         

 

จากรูป   สี่เหลี่ยมผืนผา มพีื้นที่กี่ตารางหนวย 
ตอบ………………………ตารางหนวย  ........................................................ 

 

35.)    2y 
   

           y 
 

จากรูป   สี่เหลี่ยมผืนผา มพีื้นที่กี่ตารางหนวย 
ตอบ……………………ตารางหนวย  ........................................................ 

 

36.) 
     h + 1               h + 1 
 
      h + 1 

จากรูป   เสนรอบรูปของรูปสามเหลีย่มม ี
ความยาวเทาใด 
ตอบ……………………………หนวย 
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37.)         สําหรับทด 
  

จากรูป  ถาดานแตละดานยาวดานละ 5  
หนวย และมีทัง้หมด n ดาน จงหาความ 
ยาวของรูปนี ้
ตอบ……………………………หนวย  ........................................................ 

 

38.) แดงมีเชือกอยูเสนหนึ่ง เขาตัดเชือกออก 
 เปนเสนสั้นๆ ยาวเสนละ 7 เซนติเมตร  
  ไดพอดีทั้งหมด y เสน จงหาความยาว 
  ของเชือกเสนนั้น 
                                          7                  7 
            

            7                                           7        
ตอบ………………………เซนติเมตร  ........................................................ 

 
 

39.) ถาขนมเคกราคาชิ้นละ   r  บาท  และ 
 ขนมปงราคาชิน้ละ s บาท ดาํซื้อขนม 
 เคก  3  ชิ้น  และขนมปง  2  ชิ้น  ดังนัน้  
 ดําตองจายเงนิเทาไร 

ตอบ………………………………..บาท  ........................................................ 
40.) ให n เปนจํานวนจาํนวนหนึ่ง เมื่อบวก 
 ดวย 5 และคูณดวย 7 จะมคีาเปนเทาใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
41.)   x + y + z     จะเทากบั    x + p + z    
 ไดเมื่อใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
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42.)  a⋅b⋅c    จะเทากบั   b⋅c⋅d   (เมื่อ a, b, c     สําหรับทด 
        และ  d ไมมีคาเปนศูนย)   ไดเมื่อใด 
        ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

43.)   
z
c

y
b

x
a ..        จะเทากับ      

z
d

y
b

x
a ..      

 (เมื่อ a, b, c, d, x, y และ z ไมมีคาเปน 
ศูนย) ไดเมื่อใด 
ตอบ……………………………………  ........................................................ 

 

44.) ถา (x + 1 )3 + x = 349 เมื่อ  x = 6 และ 
ถา  (5x + 1 )3 + 5x = 349 แลว  x  จะมี 
คาเปนเทาใด 
ตอบ……………………………………  ........................................................ 

 

45.) c จะมีคาเทาใด  ถา c + d = 10         
และ c < d เมื่อ c และ d เปนจํานวนเต็ม 
ตอบ……………………………………  ........................................................ 

 

46.) n จะมีคาเทาใด    ถา n + r = 9   และ 
n  > r  เมื่อ n และ r เปนจํานวนเต็ม 
ตอบ……………………………………  ........................................................ 

 

47.) ถา  x + 8   <  12 ดังนัน้  x  จะมีคาเปน 
       เทาใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

48.) ถา  h - 4   <  9 ดังนัน้  h  จะมีคาเปน 
       เทาใด 

ตอบ……………………………………  ................................................................ 
 

49.) ถา  2u + 4   <  12 ดังนั้น  u  จะมีคาเปน 
       เทาใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
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50.) ถา  2w  - 26    <  8 ดังนัน้  w  จะมีคา   สําหรับทด 
       เปนเทาใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

51.) จํานวนใดมีคามากกวากัน ระหวาง  2n   
        กับ n + 2   เมื่อ  n  เปนจํานวนเต็มลบ 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

52.) จํานวนใดมีคามากกวากัน ระหวาง  
n2
1   

        กับ  
1

1
2 +n

   เมื่อ n เปนจํานวนเต็มลบ  

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

( ขอ 53 – 60 ใหนักเรียนเขียนคําตอบใน 
รูปของตัวแปร )   
 

53.) ถา  a = b + 3  และ ถา  b มีคาเพิม่ข้ึน 
       อีก 2  ดังนั้น  a  จะมีคาเปนเทาใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

54.) ถา f = 3g + 1  และ ถา  g มีคาเพิม่ข้ึน 
       อีก 2  ดังนั้น  f  จะมีคาเปนเทาใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
55.) ถา u = m - 2 และ ถา  m มีคาลดลง 3  

ดังนัน้  u  จะมีคาเปนเทาใด 
ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

56.) ถา k = 2p - 1 และ ถา  p มีคาลดลง 3  
ดังนัน้  k  จะมคีาเปนเทาใด 
ตอบ…………………………………….  ................................................... 

 

57.) ถา d = a +1  และ  ถา  a  มีคาเพิม่ข้ึน 
       เปน 3  เทา ดังนั้น d จะมีคาเปนเทาใด 

ตอบ……………………………………   ........................................................ 
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58.) ถา   f = j  - 2  และ  ถา  j  มีคาเพิ่มข้ึน    สําหรับทด 
 เปน 5 เทา ดังนั้น  f  จะมีคาเปนเทาใด 

ตอบ……………………………………  ........................................................ 
 

59.) ถา h = 2(g2)  และ ถา  g  มีคาเพิ่มข้ึน 
 อีก 1  ดังนัน้  h  จะมีคาเปนเทาใด 

ตอบ…………………………………….  ........................................................ 
 

60.) ถา y = (z2) + 1  และ ถา  z มีคาลดลง 2   
ดังนัน้  y  จะมคีาเปนเทาใด 
ตอบ…………………………………….  ........................................................ 

 
 
 

 
ขอขอบคุณในความรวมมือ 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นางสาวจิรวัฒน   มีลักษณะ เกิดวันที่ 23 พฤษภาคม  พ.ศ. 2521 ที่จังหวัดอางทอง        
เขาศึกษาโครงการเรงรัดการผลิตและพัฒนาบัณฑิตระดับปริญญาตรีสาขาวิชาคณิตศาสตรของ
ประเทศ (รพค.) รุนที่ 1 ปการศึกษา 2539 สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต              
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2542 เขาศึกษาตอในระดับปริญญา          
ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิยาลัย       
ในปการศึกษา  2543 
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