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Web Caching is one of the techniques to reduce bottlenecks in the Internet, and
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The developed program is divided into 3 parts. (1) URL Interceptor Program or
UIC which trapping URLs. (2) Cache Client Manager program or CCM that can find
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(RCM) which awaits requests from CCM and transfer the requested files to CCM.
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บทที่ 1
บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
เนื่องดวยการเจริญเติบโตของเครือขายอินเทอรเน็ต (Internet) ทําใหมีผูใชงานเครือขาย

ดังกลาวเปนจํานวนมาก และหนึ่งในการใชงานเครือขายอินเทอรเน็ต คือการใชบริการเวิลดไวดเว็บ
(World Wide Web) ที่มีอยางแพรหลาย และเนื่องจากจํานวนผูใชที่มากในปจจุบัน และมีแนวโนม
ที่จะเพิ่มข้ึนอีกในอนาคต ทําใหเกิดปญหาภาระของเครือขายอินเทอรเน็ต และภาระของตัวบริการ
เว็บ (Web Server) เพิ่มข้ึน จนทําใหผูใชเกิดความไมสะดวกในการใชบริการดังกลาว เนื่องดวย
เหตุผลสําคัญในการนําเว็บเพจ (Web page) จากตัวบริการเว็บสงไปยังผูใชเกิดความลาชา เพราะ
วาระยะทางจากตัวบริการเว็บอาจอยูหางไกลหลายพันกิโลเมตร

จึงเกิดแนวทางแกไข โดยอาศัยแนวคิดที่จะทําเว็บแคช (Web Cache) ข้ึนโดยมีหลักการ
งาย ๆ คือควรมีการเก็บเว็บเพจไวใหใกลกับผูใชงานมากที่สุด ซึ่งสื่อที่ใชเก็บเว็บแคชอาจจะเปน
หนวยความจํา หรือดิสกของผูใชงานเอง เรียกวาเปนการทําเว็บแคชเฉพาะที่ (Local Web Cache)
บนตัวไคลเอนต (Client) เอง ซึ่งเปนการแกปญหาไดสวนหนึ่ง และอาจจะลดภาระของเครือขาย
อินเทอรเน็ตไดบาง  แตในขณะเดียวกันกรณีที่ไคลเอนตดังกลาวตองการใชงานเว็บเพจที่ไมมีอยูใน
เว็บแคชเฉพาะที่ของตนเอง ก็ยังคงตองรองขอไปยังตัวบริการเว็บ ซึ่งทําใหตัวบริการเว็บยังคงตอง
รับภาระในการประมวลผลคํารองขอซึ่งมีจํานวนมาก จึงมีแนวความคิดในการทําเว็บแคชในระดับ
ที่สูงขึ้น เรียกวาการทําตัวบริการแทน (Proxy Server) [1,2] ซึ่งตัวบริการแทนจะทําหนาที่เก็บ
เว็บเพจที่ไคลเอนตซึ่งติดตออยูกับตัวบริการแทนดังกลาวเคยไปนํามา ซึ่งจะทําใหในกรณีที่
ไคลเอนตที่ตองการใชเว็บเพจที่ไมมีในเว็บแคชเฉพาะที่ จะทําการรองขอเว็บเพจไปยังตัวบริการ
แทนกอน ถาเว็บเพจดังกลาวไมไดมีการเก็บอยูบนตัวบริการแทน ตัวบริการแทนก็จะรองขอไปยัง
ตัวบริการเว็บในเครือขายอินเทอรเน็ตที่เก็บเว็บเพจดังกลาว จากรายงายการวิจัย [3]  พบวา
สามารถปรับปรุงภาระของตัวบริการเว็บ และภาระของเครือขายอินเทอรเน็ตได รวมทั้งแกไข
ปญหาความลาชาในการนําเว็บเพจมาสูผูใชได เนื่องจากตัวบริการแทนจะอยูใกลชิดกับไคลเอนต
มากกวาตัวบริการเว็บ ซึ่งจากแนวความคิดในการสรางตัวบริการแทนดังกลาว ทําใหมีผูคิดที่จะนํา
ตัวบริการแทนหลาย ๆ ตัวที่ติดตอกันอยูในเครือขายอินเทอรเน็ต มาทําการใชงานเว็บเพจที่เก็บอยู
ในแตละตัวบริการแทนรวมกันโดยมี ICP (Internet Cache Protocol)  [3] เปนตัวจัดการระหวาง
ตัวบริการแทน ซึ่งทําใหปริมาณของพื้นที่ที่ใชเก็บเว็บเพจมีมากขึ้น แตพบวาตัวโพรโทคอล
(Protocol)  ดังกลาวมีขอจํากัด และไมสามารถขยายใหใชงานไดกับตัวบริการแทนจํานวนมากได
สําหรับการใชงานเว็บแคชรวมกันโดย ICP มีหลักการคือ เมื่อตัวบริการแทนใดตองการใชงานเว็บ
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เพจที่ไมมีอยูในเว็บแคชเฉพาะที่ของตนเอง ก็จะรองขอไปยังตัวบริการแทนอื่น ๆ ที่ทําการใชงาน
แคชรวมกันอยู ถาพบก็จะนําเว็บเพจดังกลาวเขามาและทําเปนเว็บแคชเฉพาะที่ของตนเอง โดยที่
ตัวบริการแทนแตละตัวไมมีการทํางานรวมกันในเรื่องของการแทนที่ (Replacement) [1,4,5] เว็บ
แคชเฉพาะที่ ซึ่งการใชงานแคชรวมกันแบบนี้เรียกวา การใชงานเว็บแคชรวมกันแบบงาย (Simple
Cache Sharing) [3,6]

สําหรับในกรณีขององคกรขนาดเล็กที่มีเครื่องคอมพิวเตอรใชงานจํานวนไมมาก ประมาณ
5 ถึง 10 เครื่อง และไมมีงบประมาณที่จะจัดตั้งตัวบริการแทน ดังนั้นเมื่อไมมีการใชตัวบริการแทน
มาชวยในการทําเว็บแคช เพื่อเปนการเพิ่มประสิทธิภาพการใชบริการเวิลดไวดเว็บของผูใชใน
องคกรดังกลาว จึงควรมีวิธีที่จะชวยในการทําเว็บแคชโดยที่ผูใชไมจําเปนตองเสียคาใชจายเพิ่ม
เติมอีก นั่นคือการใชทรัพยากรที่มีอยูของผูใชใหเปนประโยชนสูงสุด สําหรับวิธีที่นําเสนอขางตน
คือการจัดตั้งตัวบริการแทน วิธีนี้จะทําใหมีเนื้อที่ในการทําเว็บแคชเพิ่มข้ึน ในกรณีนี้ประสิทธิภาพ
จะขึ้นอยูกับปริมาณเว็บเพจที่สามารถเก็บได ซึ่งขึ้นอยูกับความจุของดิสกของตัวบริการแทน ดังนั้น
ถาเราสามารถมีความจุดิสกที่เพิ่มข้ึนในการทําเว็บแคช ประสิทธิภาพในการใชบริการเวิลดไวดเว็บ
ก็จะดีขึ้น แตเนื่องจากเนื้อที่ที่ใชในการทําเว็บแคชเฉพาะที่ของโปรแกรมคนผานเว็บมีจํากัด และ
เพื่อเพิ่มเนื้อที่ในการทําเว็บแคช นั่นคือควรมีการนําเว็บแคชของโปรแกรมคนผานเว็บของแตละ
เครื่องไคลเอนตมาทําการใชงานรวมกันนั่นเอง

1.2 วัตถุประสงคของวิทยานิพนธ
พัฒนาโปรแกรมเพื่อสามารถทําใหโปรแกรมคนผานเว็บสามารถทําการใชงานเว็บแคช

เฉพาะที่ของตนเอง และไคลเอนตอ่ืน ๆ ที่อยูในขายงานบริเวณเฉพาะที่ (LAN) รวมกันได

1.3 ขอบเขตของวิทยานิพนธ
1. พัฒนาโปรแกรมเพื่อสามารถทําใหโปรแกรมเน็ตสเค็ป (Netscape) รุน 4.7x   บน

Window 95 สามารถทําการใชงานเว็บแคชเฉพาะที่ของตนเอง และไคลเอนตอ่ืนๆ ที่
อยูในขายงานบริเวณเฉพาะที่รวมกันได

2. การทดสอบโปรแกรมจะใชเครื่องคอมพิวเตอรในการทดสอบ 5 เครื่อง และมีขั้นตอน
การทดสอบดังนี้

1. ทําการเคลียรเว็บแคชเฉพาะที่ในแตละเครื่องทดสอบ
2. จําลองการรองขอยูอารแอลทุก 1 นาทีโดยกําหนดยูอารแอลในการทดสอบ

จํานวน 180 ยูอารแอลตอ 1 เครื่อง
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1.4 ขั้นตอนการดําเนินการ
1. ศึกษาโพรโทคอลที่ใชในการใชงานเว็บแคชรวมกันระหวางไคลเอนต      และศึกษา

โพรโทคอลที่ใชในการสื่อสารระหวางไคลเอนตในขายงานบริเวณเฉพาะที่
2. ออกแบบและพัฒนาโปรแกรม
3. ทดสอบโปรแกรม
4. สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
5. จัดทํารายงานวิทยานิพนธ



บทที่ 2
ทฤษฎีที่เกี่ยวของและแนวคิดการวิจัย

ในการศึกษาการวิจัย หัวขอวิทยานิพนธเร่ือง “การพัฒนาโปรแกรมเพื่อใหโปรแกรมคนผาน
เว็บใชเว็บแคชรวมกัน” ไดทําการศึกษาผลงานวิจัยและงานเขียนอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ เพื่อเปนการ
ศึกษาประเด็นสําคัญ ๆ สําหรับการอางอิงในบางสวนของงานวิจัย ไดแก

• เว็บแคช
• ดีดีอี (DDE)
• โปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป (Netscape DDE Server)
• เว็บแคชของเน็ตสเค็ป
• โปรแกรมชวยงาน

2.1 เว็บแคช
เว็บแคชเปนเทคนิคสําหรับการลดการคับค่ังของการสื่อสารในระบบเครือขาย และเพื่อลด

ความลาชาในการตอบสนองในการสงขอมูลในระบบเครือขายกับผูใชบริการเวิลดไวดเว็บ โดยมี
หลักของการทํางานของแคชคือ การนําสวนของขอมูลจากขอมูลทั้งหมดมาไวใหใกลกับสถานที่ที่
จะทําการประมวลผลขอมูลดังกลาว [2] เชน การที่ซีพียูมีแคชเพื่อใชนําขอมูลเขาและออกจาก
หนวยความจําเพื่อนําไปประมวลผล หรือการที่ในระบบปฏิบัติการปจจุบันมีการทําแคช เพื่อนําขอ
มูลเขาหรือออกจากดิสก ซึ่งจะทําใหสามารถลดคอขวดในการสื่อสารของอุปกรณที่มีความเร็วไม
เทากัน อีกทั้งยังเปนการเพิ่มประสิทธิภาพของการประมวลผลใหดียิ่งขึ้น

สําหรับการทําเว็บแคช คือการจัดเก็บเว็บเพจที่ผูใชเคยไปหรือเคยเรียกใชเมื่อกอนหนานี้ไว  
โดยคาดหมายวาผูใชจะมีการใชงานเว็บเพจดังกลาวซ้ําอีกในเวลาตอมา เพื่อใหประโยชนในการใช
งานของผูใช โดยการที่ผูใชเรียกใชงานเว็บเพจดังกลาว ไมจําเปนตองไปนําเว็บเพจมาจากตัว
บริการเว็บ ซึ่งอาจอยูไกลหลายพันกิโลเมตร ซึ่งจะชากวาการนําเว็บเพจที่จัดเก็บอยูในหนวยความ
จําหรือดิสกของฝงผูใชเองขึ้นมาใชงาน และยังสามารถลดความคับคั่งของการสื่อสารบนระบบ
เครือขายในกรณีที่สามารถพบเว็บเพจที่ตองการในเว็บแคชที่ผูใชงานเก็บไว สําหรับการทําเว็บแคช
ไดมีการจัดทําในหลายระดับ ดังนี้ การทําเว็บแคชของโปรแกรมคนผานเว็บ  การทําเว็บแคชของตัว
บริการแทน, การใชงานเว็บแคชรวมกันของตัวบริการแทน

2.1.1 เว็บแคชของโปรแกรมคนผานเว็บ
การทําเว็บแคชในระดับของโปรแกรมคนผานเว็บนั้น โปรแกรมคนผานเว็บจะทําการแคช 

โดยมีการใชทั้งหนวยความจําและดิสกในการทําเว็บแคช ซึ่งผูใชสามารถกําหนดขนาดของ 
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ทรัพยากรที่จะใชในการทําเว็บแคช เชน สามารถกําหนดขนาดดิสกที่ใชเพื่อทําเว็บแคช โดยทั่วไป
จะอยูที่ประมาณ  5 ถึง 50 เมกกะไบต (Megabyte) เพื่อรองรับการทํางานของโปรแกรมในการจัด
เก็บขอมูลเกี่ยวกับการใชงานบริการเวิลดไวดเว็บของผูใช

2.1.2 เว็บแคชของตัวบริการแทน (Proxy Server)
สําหรับการทําเว็บแคชของตัวบริการแทน จะแตกตางกับการทําเว็บแคชของ  โปรแกรมคน

ผานเว็บ โดยเว็บแคชของตัวบริการแทนสามารถถูกใชงานรวมกันโดยผูใชหลาย ๆ คนในเวลาเดียว
กัน ซึ่งตัวบริการแทนจะเปนโปรแกรมที่ทํางานอยูบนเครื่องคอมพิวเตอรที่มีประสิทธิภาพสูง ซึ่งมี
หนวยความจําหลักตั้งแต 64 ถึง 512 เมกกะไบต และมีขนาดดิสกตั้งแต 5 ถึง 50 กิกะไบต
(Gigabyte) สําหรับการทําเว็บแคช ตัวบริการแทนจะทําหนาที่เปนตัวกลางระหวางไคลเอนตและ
ตัวบริการเว็บที่ใหบริการเวิลดไวดเว็บในเครือขายอินเทอรเน็ต การใชงานตัวบริการแทนตองมีการ
ระบุภายในโปรแกรมคนผานเว็บ โดยการระบุยูอารแอล (URL) ของเครื่องที่โปรแกรมตัวบริการ
แทนทํางานอยู สําหรับการใชงานโปรแกรมตัวบริการแทน มักมีการใชงานรวมกับโปรแกรมปองกัน
การบุกรุก (Firewall)  ซึ่งมีจุดประสงคเพื่อปองกันการบุกรุกจากภายนอก โดยติดตามและควบคุม
ไคลเอนตในการติดตอกับเซิรฟเวอรภายนอก ซึ่งทําใหไคลเอนตที่ตองการติดตอไปยังภายนอกถูก
บังคับใหทําการติดตอไปยังโปรแกรมตัวบริการแทนที่ทํางานอยูบนเครื่องเดียวกับที่โปรแกรมปอง
กันการบุกรุกทํางานอยู

สําหรับการทํางานของตัวบริการแทน จะเริ่มจากการที่ไคลเอนตตองการใชงานเว็บเพจจึง
รองขอไปยังตัวบริการแทน ตัวบริการแทนจะตรวจดูวามีเว็บเพจที่ตองการเก็บอยูหรือไม ถามี    
เว็บเพจที่รองขอมาในหนวยความจําหรือดิสก ตัวบริการแทนจะทําการสงขอมูลเว็บเพจดังกลาว
กลับไปยังผูใชงานทันที แตถาไมมีเว็บเพจที่รองขอมา ตัวบริการแทนก็จะทําการรองขอไปยังตัว
บริการเว็บ  ในเครือขายอินเทอรเน็ตที่ใหบริการเว็บเพจดังกลาว เมื่อตัวบริการเว็บสงเว็บเพจกลับ
มา ตัวบริการแทนก็จะทําหนาที่รับเว็บเพจและสงกลับไปยังไคลเอนตที่รองขอมา ซึ่งสามารถแสดง
ไดดังรูปที่ 2.1

รูปที่  2.1 แสดงการใชงานตัวบริการแทน

Internet
Client Proxy Server

Web Server
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2.1.3 การใชงานเว็บแคชรวมกันของตัวบริการแทน [1]
เนื่องจากใชงานเว็บแคชจะมีประสิทธิภาพมากขึ้นก็ตอเมื่อมีเนื้อที่ในการทําเว็บแคชมาก

ขึ้น แตเนื่องจากเนื้อที่ในการทําเว็บแคชของแตละตัวบริการแทนมีจํานวนจํากัด จึงมีแนวคิดในการ
ที่จะใหมีการใชงานเว็บแคชรวมกันในกลุมของตัวบริการแทน สําหรับการใชงานเว็บแคชรวมกันมี
เทคนิคดังตอไปนี้ [3]

• ไมมีการใชงานเว็บแคชรวมกัน (No Cache Sharing) เมื่อตัวบริการแทนไมพบ เว็บเพจที่
ถูกรองขอมา จะไมมีการรองขอไปยังตัวบริการแทนอื่น ๆ

• การใชงานเว็บแคชรวมกันแบบงาย (Simple Cache Sharing) เมื่อตัวบริการแทนไมพบ
เว็บเพจที่ถูกรองขอมา ก็จะรองขอไปยังตัวบริการแทนอื่น ๆ ที่อยูในกลุมของตัวบริการ
แทน และเมื่อในกลุมของตัวบริการแทนพบเว็บเพจก็จะสงกลับไปยังตัวบริการแทนที่รอง
ขอเว็บเพจดังกลาว และตัวบริการแทนที่รองขอเว็บเพจดังกลาวก็จะทําการเก็บเว็บเพจดัง
กลาวไวดวย

• การใชงานเว็บแคชรวมกันแบบมีเพียงหนึ่งสําเนา (Single-Copy Cache Sharing) เมื่อตัว
บริการแทนไมพบเว็บเพจที่ถูกรองขอมา ก็จะรองขอไปยังตัวบริการแทนอื่น ๆ ที่อยูในกลุม
ของตัวบริการแทน และเมื่อในกลุมของตัวบริการแทนพบเว็บเพจ ก็จะสงกลับไปยังตัว
บริการแทนที่รองขอเว็บเพจดังกลาว แตตัวบริการแทนที่รองขอเว็บเพจดังกลาวจะไมทํา
การเก็บเว็บเพจที่รองขอไป สําหรับตัวบริการแทนที่ทําการสงเว็บเพจดังกลาวใหกับตัว
บริการแทนที่รองขอเว็บเพจดังกลาวจะทําการเพิ่มลําดับความสําคัญของการเก็บเว็บเพจ
ดังกลาว

• การใชงานเว็บแคชรวมกันแบบเปนหนึ่งเดียวกัน (Global Cache) กลุมของตัวบริการแทน
จะทํางานรวมกันในการทําเว็บแคช โดยเสมือนวามีเพียง  1 ตัวบริการแทน และตัวบริการ
แทนจะทํางานรวมกันในการทําการแทนที่เว็บเพจดวย

สําหรับการใชงานเว็บแคชรวมกันในกลุมของตัวบริการแทนที่มีอยูในปจจุบันมีการใชงาน
เว็บแคชรวมกันแบบงาย โดยมีโพรโทคอลที่ใชในการจัดการคือ ICP

จากแนวคิดในการทําเว็บแคชเฉพาะที่ขางตน และการใชงานเว็บแคชรวมกันในระดับตัว
บริการแทน สามารถนํามาประยุกตใชในระดับไคลเอนตได โดยใชทั้ง 2 แนวความคิดรวมกัน โดย
สมมติวาถาไมมีการทําเว็บแคชในระดับตัวบริการแทนแลว โปรแกรมคนผานเว็นของไคลเอนตที่ติด
ตอกันอยูในขายงานบริเวณเฉพาะที่  ก็นาจะสามาถทําการใชงานเว็บแคชเฉพาะที่รวมกันไดโดย
อาศัยหลักการเดียวกับที่ทําในระดับตัวบริการแทนได โดยที่เมื่อไคลเอนตตองการใชงานเว็บเพจ 
แลวไมพบเว็บเพจดังกลาวในเว็บแคชเฉพาะที่ของตนเอง แทนที่จะรองขอไปยังตัวบริการเว็บใน
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เครือขาย    อินเทอรเน็ตโดยตรง ควรจะรองขอไปยังไคลเอนตอ่ืน ๆ ที่อยูในขายงานบริเวณเฉพาะ
ที่กอน ถามีไคลเอนตที่มีเว็บเพจดังกลาวอยูเว็บเพจก็จะถูกสงกลับไปยังไคลเอนตที่ทําการรองขอ
มา ถาใน  ทุก ๆ ไคลเอนตไมมีการเก็บเว็บเพจดังกลาวไว ตัวไคลเอนตจึงคอยรองขอไปยังตัว
บริการเว็บในเครือขายอินเทอรเน็ตอีกครั้ง เรียกวาเปนการใชงานเว็บแคชรวมกันของไคลเอนต

2.2 ดีดีอี (DDE)   
ดีดีอี เปนวิธีการดั้งเดิมที่ระบบปฎิบัติการวินโดวสามารถทําใหโปรแกรมประยุกตสามารถ

แลกเปลี่ยนขอมูลกันได โดยวิธีการสงขอความ (Message) ระหวางกันโดยมีขอกําหนดตาม     
โพรโทคอลที่ไดตกลงกัน การทํางานของดีดีอีนั้นเปนแบบเดียวกับไคลเอนตเซิรฟเวอร คือ มีสวนที่
เปนเซิรฟเวอรที่ทําหนาที่ในการใหบริการขอมูล และมีไคลเอนตเปนผูรองขอขอมูล ซึ่งตัวผูรองขอนี้
สามารถทํางานเปนกระบวนการไคลเอนต (Client Process) อยูบนเครื่องคอมพิวเตอรเดียวกันกับ
กระบวนการเซิรฟเวอร (Server Process) หรือวาทํางานอยูบนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องอื่นได  
และสําหรับโปรแกรมประยุกตบางตัวสามารถทําหนาที่เปนไดทั้งไคลเอนตและเซิรฟเวอร เชน 
โปรแกรมประยุกต EXCEL

สําหรับการใชงานดีดีอี มีหลักการดังนี้คือ โปรแกรมประยุกตที่ทําหนาที่เปนไคลเอนตทํา
การสรางการเชื่อมตอไปยังโปรแกรมประยุกตที่ทําหนาที่เปนเซิรฟเวอร โดยการระบุพารามิเตอร 3 
ตัว คือ

1. ชื่อของโปรแกรมบริการดีดีอี (DDE Server Name)
2. ชื่อหัวขอบริการ (Topic Name) หรือฟงกชันที่ตองการเรียกใช
3. ชื่อขอมูล (Item Name) ที่โปรแกรมประยุกตตองการใหสงกลับ หรือช่ือขอมูลที่ตองการ

สงให
ตัวอยางเชน กรณีตองการติดตอโปรแกรมประยุกต EXCEL ชื่อของโปรแกรมบริการดีดีอี

ของโปรแกรมประยุกตก็คือ EXCEL ชื่อหัวขอบริการที่ตองการก็คือช่ือของเอกสารที่บรรจุขอมูลอยู 
และชื่อขอมูลก็คือแถวลําดับของขอมูลที่อยูในเอกสารดังกลาว

สําหรับบางกรณีไคลเอนตสามารถที่จะสรางการเชื่อมตอโดยไมระบุ ชื่อหัวขอบริการและ
ชื่อขอมูลที่ตองการ ซึ่งการทําแบบนี้เรียกวา WILDCONNECT ซึ่งจะมีผลทําใหการเชื่อมตอ
สามารถใชงานไดกับทุก ๆ ชื่อหัวขอบริการของโปรแกรมบริการดีดีอี (DDE Server)
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รูปที่ 2.2 แสดงการทํางานของดีดีอี

เมื่อไคลเอนตไดทําการสรางการเชื่อมตอไปยังโปรแกรมบริการดีดีอีแลว ก็จะทําการกําหนด
คาเริ่มตนของทุกรายการ (Transaction) ดวย ซึ่งรายการสามารถแบงออกเปนประเภทดังนี้

• รายการรองขอ (REQUEST Transaction)
เกิดขึ้นเมื่อไคลเอนตทําการรองขอขอมูลมายังโปรแกรมบริการดีดีอี
• รายการแจงเตือน (ADVISE or NOTIFY Transaction)
เปนการรองขอเพื่อใหโปรแกรมบริการดีดีอีแจงใหทราบกรณีมีการเปลี่ยนแปลงของชื่อ
ขอมูล
• รายการประมวลผล (EXECUTE Transaction)
เปนการสงใหกับโปรแกรมบริการดีดีอีประมวลผล
• รายการโพก (POKE Transaction)
เปนการสงขอมูลที่ไมไดรองขอ ใหกับโปรแกรมบริการดีดีอี

ประโยชนการใชงานโปรแกรมบริการดีดีอีสวนใหญ  มักถูกใชงานเปน โปรแกรมเฝาสังเกต 
(Programming Monitor) เพื่อเฝาดูการทํางานของอีกโปรแกรมหนึ่ง เพราะวาโปรแกรมทั้งสอง
ทํางานแยกจากกันจึงไมเกิดการรบกวนระหวางกัน จะตางกับการที่กระบวนการไคลเอนต  ถูกนํา
ไปรวมอยูดวยกันกับกระบวนการเซิรฟเวอรในลักษณะสายโยงใย (Thread) ซึ่งในการทํางานใน
ลักษณะนี้ กระบวนการเซิรฟเวอรจะตองรอการทํางานของกระบวนการไคลเอนต ดังนั้น           
ประสิทธิภาพจะขึ้นอยูกับความสามารถของไคลเอนตในการประมวลผลขอมูล และถามีไคลเอนต
ใดเกิดหยุดการทํางานขึ้นมา อาจเกิดการรบกวนกระบวนการเซิรฟเวอร และอาจทําใหกระบวนการ
เซิรฟเวอรเกิดหยุดการทํางานดวย

Local PC

     DDE
    Server

 DDE
Client

 Remote PC
DDE  Client

   DDE
  Client
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2.3 โปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป (Netscape DDE Server)
สําหรับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป และโปรแกรมบริการดีดีอีของโปรแกรมคนผานเว็บ

อ่ืน ๆ เชน IE (Internet Explorer) ถูกสรางขึ้นเพื่อใหโปรแกรมประยุกตภายนอกสามารถทําการติด
ตอ แลกเปลี่ยนขอมูลและสามารถควบคุมการทํางานของโปรแกรมคนผานเว็บได

โปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปนี้ มีชื่อเรียกโปรแกรมบริการดีดีอีวา “NETSCAPE” และมี
ชื่อหัวขอบริการ ที่ใชในการควบคุมเน็ตสเค็ป  ดังแสดงในภาคผนวก ก

สําหรับโปรแกรมบริการดีดีอีที่จะทําการพัฒนาข้ึนเพื่อควบคุมการทํางานของเน็ตสเค็ปนี้ จะมี        
หัวขอบริการที่จะตองทําการพัฒนาดังแสดงในตารางที่ 2.1

ตารางที่ 2.1 แสดงหัวขอบริการ ที่จําเปนตองมีในโปรแกรมบริการดีดีอีที่สรางขึ้น
Topic name ความหมาย

WWW_Alert แสดงกลองขอความแสดงความผิดพลาด (alert)
ของเน็ตสเค็ป

WWW_BeginProgress แสดงสถานะเริ่มตนการโหลดเว็บเพจ
WWW_EndProgress แสดงสถานะการโหลดเว็บเพจสิ้นสุดลงแลว
WWW_MakingProgress แสดงสถานะปจจุบันของการโหลดเว็บเพจ
WWW_OpenURL โหลดเว็บเพจ
WWW_RegisterProtocol ทําการลงทะเบียน (Register) โพรโทคอลกับ

โปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป
WWW_SetProgressRange กําหนดสถานะความกาวหนาของการโหลด

เว็บเพจ สําหรับขอความแสดงความกาวหนา
(Progress message)

WWW_UnRegisgerProtocol ทําการยกเลิกการลงทะเบียน (Unregister)
โพรโทคอลกับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป

2.4 เว็บแคชของเน็ตสเค็ป
เมื่อโปรแกรมเน็ตสเค็ปทําการรองขอเว็บเพจจากตัวบริการเว็บ ตัวบริการเว็บก็จะทําการ

สงสิ่งที่รองขอกลับมาใหเน็ตสเค็ป สิ่งที่เน็ตสเค็ปไดรับกลับมาจากการรองขออยางครบถวน
สมบูรณ และมีประเภทไมม (MIME Type) เปนตัวอักษร (text/plain) รูปภาพ (image/jpeg หรือ 
image/gif หรือ image/cgm) ดรรชนีของเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติ (Indexes of HTTP) 
(text/html) และจาวาคลาส (JAVA Class) แฟมขอมูลที่มีประเภทไมมที่กลาวขางตนจะถูก
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เน็ตสเค็ปทําการแคชไวในดิสกทั้งสิ้น ยกเวนเอกสารที่ตองการความปลอดภัย (Secure 
Document) เอกสารที่มีการกํากับไว ในเฮดเดอรตอบกลับ (เฮดเดอร Cache-control:)  mail (จด
หมาย) และ news(ขาว)

สําหรับการทําเว็บแคชของเน็ตสเค็ปนั้น มี 2 ประเภทคือ
• ดิสกแคช
ดิสกแคชจะถูกใชในการแคชเอกสาร ที่มีประเภทไมมทุกชนิดที่กลาวขางตน ยกเวนเพียง

แตเอกสารที่ตองการความปลอดภัย เน็ตสเค็ปจะทําการแคชเอกสารตาง ๆ ไวในฐานขอมูลแคช
(Cache Database) ซึ่งเปนแฟมขอมูลที่มีชื่อวา FAT.DB และแฟมขอมูลนี้จะถูกเก็บอยูใน
แคชไดเร็กทอรี่ของเน็ตสเค็ป (c:\progra~1\netscape\users\default\cache) ซึ่งเปนไดเร็กทอรี่ที่
ถูกกําหนดโดยเน็ตสเค็ปตอนติดตั้งโปรแกรมครั้งแรก โดยแฟมขอมูล FAT.DB มีโครงสรางการจัด
เรียงตําแหนงไบตแคชตามที่กําหนดไวในแฟมขอมูล Extcache.h ที่สามารถพบไดภายใต    ไดเร็ก
ทอร่ีของโปรแกรมตนฉบับของ mozilla (1998/04/29) (c:\mozilla\lib\libnet\extcache.h) ซึ่งโครง
สรางการจัดเรียงตําแหนงไบตแคชที่นํามาแสดงในตารางที่ 2.2 เปนการจัดเรียงลําดับไบตของแคช
เวอรชัน 5

การนําเอาแฟมขอมูลแคชออกจากดิสกแคช  เน็ตสเค็ปอาศัยการพิจารณาจาก
”เขตขอมูล Expires” 1  ของในแตละแฟมขอมูลแคชนั้น ๆ โดยอาศัยหลักการ LRU (least-
recently-used) โดยพิจารณาจากเวลาการเขาถึงครั้งสุดทาย (Last Accessed Time) และเวลา
การแกไขครั้งสุดทาย (Last Modified Time) แตแฟมขอมูลแคชที่จะถูกนําออกไปกอน จะเปนแฟม
ขอมูลแคชที่มีเวลาการเขาถึงครั้งสุดทาย และเวลาการแกไขครั้งสุดทายไมสอดคลองกัน หรือเปน
แฟมขอมูลแคชที่ไมไดมาจาก ยูอารแอลของเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติ  (HTTP URL)

• หนวยความจําแคช
หนวยความจําแคชจะใชเพื่อทําการแคชเอกสารที่ตองการความปลอดภัย เอกสารประเภท

จดหมาย และขาว  โดยทั่วไปเอกสารตาง ๆ จะถูกเก็บในดิสกแคช ไมใชในหนวยความจําแคช แต
หนวยความจําแคชอาจถูกใชไดในกรณีที่ดิสกแคชไมสามารถใชงานได

                                                          
1 ตารางที่ 2.2
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ตารางที่ 2.2 แสดงรายละเอียดของเขตขอมูลในแฟมขอมูล FAT.DB
ชนิดขอมูล รายละเอียด

int32 Size of the entire structure+

int32 Version of the structure format +

(CACHE_FORMAT_VERSION)
time_t Last_modified
time_t Last_accessed
time_t Expires
uint32 Content_length+

Bool is_netsite-

time_t Lock_date
Char  Filename*
int32 Filename_len+

int32 Security_on+

unsigned char sec_info*
int32 Method+

Char address*
uint32 Post_data_size
Char post_data*
Char post_headers*
Char content_type*
Char content_encoding*
Char charset*
Bool Incomplete_file-

uint32 Total_content_length+

Char page_services_url *
* string lengths all include null terminators
+all integer constants are stored as 4 bytes
- all booleans are stored as one byte

เน็ตสเค็ปไดเตรียมสวนของการตรวจสอบวามีแฟมขอมูลใดบางถูกแคชอยูที่ใดโดยผาน 
โพรโทคอล About: ซึ่งมีรูปแบบการใชงานดังนี้  คําสั่ง About:cache  จะแสดงสิ่งที่เก็บอยูในดิสก
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แคช และคําสั่ง About:cache?long จะแสดงสิ่งที่เก็บอยูดิสกแคชแบบมีรายละเอียดมากขึ้น ซึ่งใน
รูปที่ 2.3 จะแสดงผลลัพธการใชงานคําสั่ง About:cache

รูปที่ 2.3 แสดงการใชงานคําส่ัง About:cache และผลลัพธ

2.5 โปรแกรมชวยงาน
โปรแกรมชวยงานในการทําวิทยานิพนธมี 2 โปรแกรมดังนี้
• โปรแกรม cachedump.exe
• โปรแกรมตัวบริการแทนของเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติแบบเฉพาะที่ (Local 

Proxy Server Program)

2.5.1 โปรแกรม cachedump.exe
โปรแกรม cachedump.exe เปนโปรแกรมที่ไดจากการพัฒนาจากโปรแกรมตนฉบับที่ได

จากการโหลดโปรแกรมตนฉบับ mozilla โดยโปรแกรมตนฉบับของโปรแกรม cachedump.exe 
สามารถพบไดภายใตไดเร็กทอรี่ของโปรแกรมตนฉบับ mozilla (c:\mozilla\lib\libnet\
cachedump.c) ซึ่งนํามาทําการคอมไพลใหมจะไดเปน cachedump.exe เปนโปรแกรมที่ทํางาน
บนดอสโหมด ผูใชสามารถสําเนาโปรแกรมดังกลาวลงไปในแคชไดเร็กทอรี่ของเน็ตสเค็ป จากนั้น
ทําการเปดหนาตางดอส ทําการเรียกชื่อโปรแกรม ตามดวยชื่อแฟมของฐานขอมูลแคช (ตัวอยาง
การใชงาน cachedump fat.db) โปรแกรมจะทําการเทขอมูล (dump) แคชแตละแฟมขอมูลที่ถูก
เก็บบันทึกขอมูลอยูในฐานขอมูลแคชนั้นออกมาทีละตัว
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โปรแกรม cachedump.exe นี้มีประโยชนตอหัวขอการวิจัยนี้เปนอยางมาก โดยผูวิจัยใช
เปนตัวอยางสําหรับการใชงานฟงกชันการจัดการกับฐานขอมูลแคชของโปรแกรมเน็ตสเค็ป สําหรับ
ตัวอยางการใชงาน และผลลัพธที่ไดแสดงในรูปที่ 2.4

รูปที่ 2.4 แสดงตัวอยางการใชงานโปรแกรม cachedump.exe และผลลัพธ

2.5.2  โปรแกรมตัวบริการแทนของเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติแบบเฉพาะที่ (Local
HTTP Proxy Server Program)

โปรแกรมตัวบริการแทนของเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติแบบเฉพาะที่  เปนโปรแกรม
ที่ทํางานอยูในแบบดอสโหมดเชนเดียวกัน ทําหนาที่เปนตัวบริการแทนใหกับโปรแกรมคนผานเว็บ 
โดยที่โปรแกรมตัวบริการแทนนี้จะรอรับคําสั่ง (Listen) อยูที่หมายเลขชองทาง (Port Number) ที่ 
5000

การใชงานก็เพียงแตเปดหนาตางดอส จากนั้นก็ทําการเรียกโปรแกรม Proxy.exe ขึ้นมา
ทํางาน ในขณะเดียวกันถาเราตองการใหโปรแกรมคนผานเว็บทํางานผานโปรแกรมตัวบริการแทน
ที่เราดําเนินงานไว จะตองเขาไปแกไขโครงแบบ (configuration) ที่เกี่ยวกับการใชงานโปรแกรมคน
ผานเว็บ สําหรับโปรแกรมเน็ตสเค็ปใหเขาไปแกไขโครงแบบที่เมนู edit หัวขอ preference ใหเพิ่ม
หมายเลขไอพีของเครื่องคอมพิวเตอร ที่โปรแกรมตัวบริการแทนดําเนินงานอยูเขาไป ในที่นี้ใช 
127.0.0.1 กรณีที่โปรแกรมตัวบริการแทนทํางานอยูบนเครื่องเดียวกับโปรแกรมคนผานเว็บ หรือ
หมายเลขไอพีของเครื่อง ที่ทําการดําเนินงานโปรแกรมตัวบริการแทน และกําหนดหมายเลขชอง
ทางเปน 5000
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การออกจากโปรแกรมตัวบริการแทนนี้ ทําไดโดยการกดแปนอักษร q แลวตามดวย Enter  
ดังแสดงการใชงานโปรแกรม Proxy.exe ในรูปที่ 2.5

รูปที่ 2.5 แสดงการใชงานโปรแกรมตัวบริการแทน
ประโยชนของการใชโปรแกรมนี้ในการทําวิทยานิพนธ คือการใชโปรแกรม Proxy.exe ที่ทํา

การแกไขบางสวนของโปรแกรมใหสามารถทําการบันทึกเวลาสิ้นสุดสําหรับการโหลดเว็บเพจได
โดยการเพิ่มคําสั่งในการจับเวลาและคําสั่งเขียนแฟมขอมูลลงในฟงกชัน ProxyToServer() ดังรูปที่
2.6

  รูปที่ 2.6 แสดงการแกไขฟงกชัน ProxyToServer() ซึ่งเปนฟงกชันการทํางานของโปรแกรม Proxy.exe

// Read data from remote and send data to local
UINT ProxyToServer(LPVOID pParam)
{
  .......

// cook up a string to send
while(!pPar->pPair->IsProxy_ServerClosed &&!pPar->pPair->IsUser_ProxyClosed)
{

retval = recv(conn_socket,Buffer,sizeof (Buffer),0 );
if (retval == SOCKET_ERROR ) {

fprintf(stderr,"recv() failed: error %d\n",WSAGetLastError());
closesocket(conn_socket);
pPar->pPair->IsProxy_ServerClosed=TRUE;
break;

}
Len=retval;
if (retval == 0) {

// record time
                          gwTick = GetTickCount();

               fprintf(stream1,"%ldEND\n",gwTick);
// when server close connection record time

                printf("Server closed connection\n");
 .......

 return 1;
}



บทที่ 3
การออกแบบโปรแกรม

เทคนิคตาง ๆ ที่ใชในการเขียนโปรแกรมสําหรับงานวิจัยเพื่อควบคุมการทํางานเน็ตสเค็ป
การออกแบบ และการแบงสวนของโปรแกรมเพื่อใหโปรแกรมคนผานเว็บโดยใชเว็บแคชรวมกัน ซึ่ง
มีรายละเอียดในหัวขอตาง ๆ ดังนี้

• แนวคิดในการพัฒนาโปรแกรม
• การออกแบบโปรแกรม

3.1 แนวคิดในการพัฒนาโปรแกรม
จากการศึกษากระบวนการทํางานในการใชงานโปรแกรมเน็ตสเค็ป เพื่อทําการโหลดเว็บ

เพจจากตัวบริการเว็บ พบวามีขั้นตอนการทํางานดังนี้ เร่ิมจากการที่ผูใชระบุยูอารแอล ที่ตองการ
ใหโปรแกรมเน็ตสเค็ปไปนําขอมูลมาแสดง โปรแกรมเน็ตสเค็ปจะตองทําการหาวาจะตองทําการ
โหลดแฟมขอมูลใดบาง (Crawling) และเมื่อทราบวาตองทําการโหลดแฟมขอมูลใดบางแลว 
โปรแกรมเน็ตสเค็ปก็จะทําการสํารวจเว็บแคชเฉพาะที่ของตนเอง วามีแฟมขอมูลดังกลาวอยูใน 
เว็บแคชเฉพาะที่หรือไม กรณีที่ไมพบแฟมขอมูลดังกลาวในเว็บแคชเฉพาะที่ของตนเอง โปรแกรม 
เน็ตสเค็ปจะทําการออกคําสั่ง GET2 เพื่อรองขอไปยังตัวบริการเว็บในเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อนํา
แฟมขอมูลดังกลาวมาสูผูใช สวนสําหรับกรณีที่พบแฟมขอมูลในเว็บแคชเฉพาะที่ของตนเอง 
โปรแกรมเน็ตสเค็ปก็ไมจําเปนตองออกคําสั่ง   GET เพื่อรองขอไปยังตัวบริการเว็บเพื่อไปนําแฟม
ขอมูลมา แตจะใชเพียงคําสั่งตรวจสอบวาแฟมขอมูลดังกลาวยังสามารถใชงานไดหรือไม ซึ่งการ
ทํางานของโปรแกรมเน็ตสเค็ปสามารถแสดงขั้นตอนการทํางานดังกลาว ไดดังรูปที่ 3.1

ซึ่งจากขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมเน็ตสเค็ปนี้ จะเห็นวากอนการทําการรองขอแฟม
ขอมูลใด ๆ ไปยังตัวบริการเว็บ โปรแกรมเน็ตสเค็ปตองทําการสํารวจแฟมขอมูลดังกลาวในเว็บแคช
เฉพาะที่ของตนเองกอน ซึ่งในขั้นตอนของการสํารวจแฟมขอมูลนี้ ถาสามารถดักการทํางานของ
โปรแกรมเน็ตสเค็ป กอนขั้นตอนที่โปรแกรมจะทําการสํารวจเว็บแคชเฉพาะที่ของตนเอง โดยทํา
การสอดแทรกขั้นตอนการทํางาน ในการไปนําเว็บแคชที่โปรแกรมเน็ตสเค็ปตองการที่อยูใน 

                                                          
2 RFC 2068 สําหรับเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติรุน 1.1 และ RFC 1945 สําหรับเกณฑวิธีการสงขอความ
หลายมิติรุน 1.0
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ไคลเอนตอ่ืนในขายงานเฉพาะที่เดียวกัน   มาทําการใสเขาไปในเว็บแคชเฉพาะที่ของเครื่อง
คอมพิวเตอรที่โปรแกรมเน็ตสเค็ปนั้นทํางานอยู แลวจึงคอยใหโปรแกรมเน็ตสเค็ป เขาไปสํารวจเว็บ
แคชเฉพาะที่ของตน ดังแสดงในรูปที่ 3.2 สวนที่แรเงาคือสวนของการทํางานที่เพิ่มเขาไป

 รูปที่ 3.1 แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมเน็ตสเค็ป

Crawler

Get Document
From Internet

Display HTML

Receive User URL

Is Document in
cache

Y

N

Load Document from
Cache

Start

End
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รูปที่ 3.2 แสดงการสอดแทรกขั้นตอนการหาเว็บแคชที่ตองการจากไคลเอนตอื่นมาใสในแคชเฉพาะที่

Crawler

Get Document
From Internet

Display HTML

Receive User URL

Is Document in
cache

Y

N

Load Document from
Cache

Trap URL

Is Document in
cache

Query Peer Cache

Transfer peer
cache to Local

cache

Y

N

Found

Not Found

Start

End
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3.2 การออกแบบโปรแกรม
เมื่อพิจารณาถึงหลักการทํางานที่นําเสนอไปขางตน สามารถนํามาออกแบบโปรแกรม 

“การพัฒนาโปรแกรมเพื่อใหโปรแกรมคนผานเว็บใชงานเว็บแคชรวมกัน” รวมกับการศึกษาการใช
งานเว็บแคชรวมกันอยางงาย ดังที่กลาวมาแลวในหัวขอ 2.1.3 ทําใหการออกแบบโปรแกรมนี้ 
สามารถแบงออกไดเปน 3 สวน ดังนี้

• โปรแกรมที่ใชทําการดักยูอารแอลที่โปรแกรมเน็ตสเค็ปตองการโหลด หรือ UIC (URL 
Interceptor Program) เปนโปรแกรมสวนของการดักยูอารแอล ที่โปรแกรมเน็ตสเค็ป
ตองการโหลด

• โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต หรือ CCM (Cache Client 
Manager Program) เปนโปรแกรมสวนที่รับการทํางานตอจากในสวนของโปรแกรมที่ใช
ทําการดักยูอารแอลที่โปรแกรมเน็ตสเค็ปตองการโหลด เพื่อทําการคนหาเว็บแคชที่อยูใน
ไคลเอนตอ่ืนในขายงานบริเวณเฉพาะที่ โดยอาศัยการแพรกระจายขอความ (Broadcast 
Message) ไปในขายงานบริเวณเฉพาะที่ และจัดการในสวนของการบริหารฐานขอมูล
แคช ในสวนของการรับเขาสูฐานขอมูลแคช

• โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกล หรือ RCM (Remote Cache Manager
Program) ทําหนาที่ในสวนของการรอรับการแพรกระจายขอความของไคลเอนต  ทําการ
จัดการขอความที่รองขอเขามาของไคลเอนตอ่ืน ทําการบริหารฐานขอมูลแคชในสวนของ
การคนหา  ทําการสรางการเชื่อมตอและโอนยายแฟมขอมูลไปยังไคลเอนตที่รองขอเขามา

จากการอธิบายขางตน ในการแยกองคประกอบของโปรแกรมออกเปน 3 สวนหลักนั้น
สามารถแสดงใหเห็นถึงโครงสรางของโปรแกรม และความสัมพันธขององคประกอบทั้ง
สามของโปรแกรม ดังรูปที่ 3.3

 รูปที่ 3.3 แสดงความสัมพันธขององคประกอบของโปรแกรม

Computer 1Netscape
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URL Interceptor
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Manager Program

Fat.db
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Remote Cache
Manager Program

Fat.db

Remote MachineLocal Machine
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3.2.1 โปรแกรมที่ใชทําการดักยูอารแอลที่โปรแกรมเน็ตสเค็ป ตองการโหลด หรือ UIC
(URL Interceptor Program)

สําหรับโปรแกรมสวนของการดักยูอารแอลที่โปรแกรมเน็ตสเค็ปตองการโหลดนี้ สามารถ
ใชลักษณะการทํางานแบบดีดีอีซึ่งโปรแกรมเน็ตสเค็ปสนับสนุนการทํางานดังกลาว สําหรับงาน
วิจัยนี้ไดทําการพัฒนาโปรแกรมในสวนนี้ในลักษณะการทํางานภายใตดีดีอี ซึ่งใชเปนลักษณะใน
การสื่อสารระหวางโปรแกรมโดยการสงขอความระหวางกัน ในรูปแบบของตัวอักษร ในชวงของการ
ดําเนินงาน ซึ่งโปรแกรมเน็ตสเค็ปจะมีโปรแกรมบริการดีดีอีเปนมาตราฐาน มีลักษณะในการ
ทํางานคือ ตองมีการระบุชื่อของโปรแกรมบริการดีดีอีและหัวขอบริการ ซึ่งชื่อโปรแกรมบริการดีดีอี
ในที่นี้มีชื่อมาตราฐานสําหรับโปรแกรมเน็ตสเค็ป รุนที่ 4.x วา “NETSCAPE” และมีหัวขอบริการ
ตาง ๆ เชน หัวขอบริการ WWW_OpenURL ใชสําหรับรองขอเพื่อใหโปรแกรมเน็ตสเค็ปทําการเปด
ยูอารแอลในหนาตางของเน็ตสเค็ป  หรือหัวขอบริการ WWW_RegisterProtocol  ใชเพื่อลง
ทะเบียนโพรโทคอลกับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป เพื่อที่จะเปนตัวบอกโปรแกรมเน็ตสเค็ป
วาถามีการนําเขายูอารแอลที่มีการลงทะเบียนโพรโทคอลดังกลาวไว ใหโปรแกรมเน็ตสเค็ปทําการ
สงการควบคุมใหกับโปรแกรม หรือโปรแกรมบริการดีดีอีที่ระบุขอเปนตัวจัดการโพรโทคอลดังกลาว
เปนตน

 โปรแกรมที่ทําการพัฒนาข้ึนในสวนนี้ จะตองทําการสรางโปรแกรมบริการดีดีอี เซิรฟเวอร/
ไคลเอนตขึ้นมา เพื่อแลกเปลี่ยนขอมูลกับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป เพื่อทําการดักไมให
โปรแกรมเน็ตสเค็ปไปทําการโหลดเว็บเพจ โดยการทําการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความ
หลายมิติกับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป ผานทางหัวขอบริการของโปรแกรมบริการดีดีอีของ
เน็ตสเค็ป  โดยใชหัวขอบริการ WWW_RegisterProtocol เมื่อทําการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสง
ขอความหลายมิติกับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปแลว ทุกยูอารแอลที่ถูกระบุวาใชเกณฑวิธี
การสงขอความหลายมิติในการสื่อสาร จะถูกสงมายังโปรแกรมบริการดีดีอีที่สรางขึ้น ดังแสดงการ
ทํางานในรูปที่ 3.4

รูปที่ 3.4 แสดงการทํางานของสวนดักยูอารแอล

Create DDE Server
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with Netscape DDE
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End
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เมื่อโปรแกรมบริการดีดีอีที่สรางขึ้นไดรับยูอารแอลจากโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป 
ก็จะไปเรียกการทํางานในโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต เพื่อทําการคนหา
แคชในขายงานบริเวณเฉพาะที่ และหลังจากจบการทํางานในสวนของโปรแกรมสําหรับการจัดการ
แคชในสวนของไคลเอนต โปรแกรมบริการดีดีอีที่สรางขึ้นจะทําการรองขอไปยัง โปรแกรมบริการ
ของเน็ตสเค็ป เพื่อขอยกเลิกการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติเปนการชั่วคราว เพื่อ
ใหโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป ทําการจัดการกับเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติดวยตัว
ของโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปเอง โดยการใชหัวขอบริการ WWW_UnRegisterProtocol
เมื่อไดทําการยกเลิกการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติแลว จากนั้นจึงเรียกใชหัวขอ
บริการ WWW_OpenURL ของโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป เพื่อทําการรองขอใหโปรแกรม
เน็ตสเค็ปทําการโหลดเว็บเพจดังกลาว หลังจากการรองขอสิ้นสุดลง โปรแกรมบริการดีดีอีที่สราง
ขึ้นจะทําการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติ กับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป
ผานหัวขอบริการ WWW_RegisterProtocol อีกครั้งหนึ่ง ซึ่งจะทําอยางนี้ทุกครั้งที่โปรแกรม
เน็ตสเค็ป ตองการโหลดเว็บเพจ ดังแสดงในรูปที่ 3.5

รูปที่ 3.5 แสดงขั้นตอนการทํางานหลังจากโปรแกรมบริการดีดีอีที่สรางขึ้นไดรับยูอารแอลเขาจากโปรแกรม
บริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป
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3.2.2 โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต หรือ CCM (Cache Client
Manager Program)

โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต เปนสวนของโปรแกรมที่ทําหนาที่
จัดการกับยูอารแอลของเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติ ที่ไดรับจากสวนของโปรแกรมที่ใชทํา
การดักยูอารแอลที่โปรแกรมเน็ตสเค็ปตองการโหลด เมื่อไดรับยูอารแอลแลว โปรแกรมสําหรับการ
จัดการแคชในสวนของไคลเอนต จะทําการตรวจสอบวามีแฟมขอมูลแคชที่สัมพันธกับยูอารแอลดัง
กลาว อยูในฐานขอมูลแคชหรือไม ซึ่งอาจใชวิธีการเขียนโปรแกรมเพื่ออานแฟมขอมูล FAT.DB 
โดยตรงหรือใช “ฟงกชันเอพีไอ (API) สาธารณะสําหรับแคชของโปรแกรมเน็ตสเค็ป” 3 ซึ่งมีชื่อ
ฟงกชันวา NET_IsUrlInDiskCache()  เพื่อทําการตรวจสอบยูอารแอล วามีการเก็บอยูในฐานขอ
มูลแคชหรือไม แตการใชงานฟงกชันดังกลาวมีขอจํากัดคือ จะตรวจสอบไดเฉพาะในลักษณะที่ตอง
ทราบยูอารแอลแบบเต็ม (Full URL) โดยการระบุยูอารแอลแบบเต็ม คือการระบุชื่อเซิรฟเวอร   
พาธของแฟมขอมูล และชื่อแฟมขอมูลของเอกสารดังกลาว        เชน    ‘’http://www.chula.ac.th/  
testpage/ frame_menu_b_1.gif’’ แตในลักษณะการใชงานจริง   ผูใชจะระบุยูอารแอลที่ตองการ
จะโหลดเฉพาะในสวนของชื่อเซิรฟเวอรเทานั้น เชน ‘’http://www.chula.ac.th” ทําใหการพัฒนา
โปรแกรมในสวนนี้ตองทําการสรางลิสตสําหรับการคนหาขึ้น โดยทําการสรางลิสตในตอนเริ่มตน
ของโปรแกรม และทําการปรับปรุงลิสตเมื่อโปรแกรมเน็ตสเค็ปทําการโหลดยูอารแอลที่ผูใชทําการ
ปอนใหเรียบรอยแลว

สําหรับการคนหา จะคนหาจากในลิสตที่ทําการสรางขึ้นจากขอมูลในดิสกแคช โดยใชการ
คนหาแบบเรียงลําดับ (Sequential Search) ซึ่งทําใหการพัฒนาโปรแกรมทําไดงาย และการคนหา
จากลิสตไมใชคอขวดสําหรับโปรแกรม เนื่องจากลิสตที่สรางขึ้นจากขอมูลในดิสกแคชนี้ มีขอมูล
นอยกวา 300± 20 ยูอารแอล (สําหรับตัวเลข 300± 20 ไดจากการนับจํานวนยูอารแอลในลิสตที่
สรางขึ้น โดยทดลองใหโปรแกรมเน็ตสเค็ป ทําการโหลดยูอารแอลจํานวน 2000 ยูอารแอล จากนั้น
เขียนโปรแกรมเพื่อทําการนับ ยูอารแอลที่เก็บอยูในดิสกแคช พบวามียูอารแอลถูกแคชอยูประมาณ    
300 ± 20 ยูอารแอล)

• กรณีที่พบยูอารแอลดังกลาวในฐานขอมูลแคช โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชใน
สวนของไคลเอนตจะทําการรองขอไปยังโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป ผานหัวขอ

                                                          
3 ฟงกชันเอพีไอสาธารณะสําหรับแคชของ Netscape เปนฟงกชันเอพีไอ ที่เกี่ยวกับการจัดการแคชแฟมของ
โปรแกรม Netscape สามารถทราบรายละเอียดเพิ่มเติมเกี่ยวกับช่ือฟงกชันและวิธีการใชงานไดที่ 
http://www.mozilla.org/projects/netlib/ [07/96]
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บริการ WWW_OpenURL เพื่อรองขอใหโปรแกรมเน็ตสเค็ป ทําการเปดยูอารแอลที่ผู
ใชทําการปอนเขามา จากนั้นโปรแกรมจะคืนการทํางานไปยังโปรแกรมที่ใชทําการดัก
ยูอารแอลที่โปรแกรมเน็ตสเค็ปตองการโหลด เพื่อทําการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสง
ขอความหลายมิติอีกครั้งหนึ่ง

• กรณีที่ทําการตรวจสอบในฐานขอมูลแคช  แลวไมพบแฟมขอมูลแคชที่สัมพันธกับ     
ยูอารแอลดังกลาว โปรแกรมในสวนนี้จะทําการเตรียมขอความสําหรับการแพร
กระจาย (Broadcst ของโพรโตคอล IP) ซึ่งสําหรับขอความดังกลาว จะเปนตัวอักษร
ประกอบดวยขอมูล 2 สวนคือ หมายเลขไอพีของไคลเอนตที่ทําการแพรกระจายขอ
ความ และยูอารแอลที่ตองการจะโหลด  เมื่อทําการเตรียมในสวนของขอความเรียบ
รอยแลว ก็จะทําการแพรกระจายขอความออกไปในขายงานบริเวณเฉพาะที่ และรอ
โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกลที่ดําเนินงานอยูบนเครื่องอื่นตอบกลับมา 
ซึ่งการรอจะใหเวลาในการรอยาวนานที่สุดเทากับ 2 วินาที (เวลาโดยประมาณสําหรับ
เวลาตั้งแตการแพรกระจายขอความ จนโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกลทํา
การตอบกลับ และทําการโอนยายแฟมขอมูลแคช เขาสูแคชไดเร็กทอรี่ของเครื่องที่
โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนไคลเอนตดําเนินงานอยู และเวลาในการทํา
การปรับปรุงฐานขอมูลแคช)

กรณีที่ไมมีการตอบกลับภายใน 2 วินาทีจะถือวาไมมีเว็บเพจอยูในไคลเอนต
อ่ืนที่อยูในขายงานบริเวณเฉพาะที่นั้น โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของ
ไคลเอนตจะทํางานตอ โดยโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนตจะ
ทําการรองขอไปยังโปรแกรมบริการดีดี อีของเน็ตสเค็ป  ผานหัวขอบริการ  
WWW_OpenURL เพื่อรองขอใหโปรแกรมเน็ตสเค็ป ทําการเปดยูอารแอลที่ผูใชทํา
การปอนเขามา จากนั้นโปรแกรมจะคืนการทํางานไปยังโปรแกรมที่ใชทําการดัก        
ยูอารแอลที่โปรแกรมเน็ตสเค็ปตองการโหลด เพื่อทําการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสง
ขอความหลายมิติอีกครั้งหนึ่ง

กรณีมีการตอบกลับ โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนตจะ
ทําการสรางการเชื่อมตอไปยังโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกลตัวแรก ที่ทํา
การตอบกลับมาวามียูอารแอลที่ตองการ ถากรณีมีโปรแกรมสําหรับการจัดการแคช
ระยะไกลตองการตอบกลับมากกวา 1 ตัวโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของ
ไคลเอนตจะเลือกโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกลตัวที่ตอบกลับเร็วที่สุด  
สําหรับโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกลจะไดกลาวในหัวขอถัดไป หลังจาก
การสรางการเชื่อมตอแลวจะทําการโอนยายแฟมขอมูลเขาสูแคชไดเร็กทอรี่ และทํา
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การปรับปรุงฐานขอมูลแคช โดยการใชฟงกชันเอพีไอสาธารณะสําหรับแคชของ  
เน็ตสเค็ป ชื่อฟงกชัน NET_WriteCacheFAT() เพื่อทําการปรับปรุงฐานขอมูลแคช

เมื่อทําการโอนยายแฟมขอมูลแคชและปรับปรุงฐานขอมูลแคชเรียบรอยแลว 
โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนตจะทําการรองขอไปยังโปรแกรม 
บริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป ผานหัวขอบริการ WWW_OpenURL เพื่อรองขอให
โปรแกรมเน็ตสเค็ป ทําการเปดยูอารแอลที่ผูใชทําการปอนเขามา จากนั้นโปรแกรมจะ
คืนการทํางานไปยังโปรแกรมที่ใชทําการดักยูอารแอลที่โปรแกรมเน็ตสเค็ปตองการ
โหลด เพื่อทําการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติอีกครั้งหนึ่ง

สําหรับการอัลกอริทึมของโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต ถูกแสดงอยู
ในรูปที่ 3.6

รูปที่ 3.6 แสดงอัลกอริทึมของโปรแกรมสําหรับจัดการแคชในสวนของไคลเอนต

Broadcast Message
to RCM

Send WWW_OpenURL
to Netscape DDE

Establish Connection
to first RCM Reply

Receive Files from
connected RCM

Save Received Files
to Local Cache

Database

N

N Y

Y

Is Url In Cache

RCM Reply ?

User Input
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Start

End
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3.2.3 โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกล (Remote Cache Manager Program)
โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกล ทําหนาที่ในการรอรับขอความรองขอจาก

โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต กรณีที่โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชใน
สวนของไคลเอนตไมพบแฟมขอมูลแคชที่เกี่ยวของกับยูอารแอลที่ผูใชรองขอ เมื่อโปรแกรมสําหรับ
การจัดการแคชระยะไกล ไดรับคํารองขอเขามาแลวโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกลจะ
ทําการตีความหมายของคํารองขอ โดยแยกรายละเอียดของขอความ เปนหมายเลขไอพีของผูรอง
ขอ และยูอารแอลที่ผูรองขอตองการ จากนั้นทําการคนหายูอารแอลดังกลาวในแฟมขอมูลแคช 
ของเครื่องที่โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกลทํางานอยู โดยการคนหาจากลิสตที่ถูกสราง
ขึ้นจากฐานขอมูลแคช โดยใชการคนหาแบบเรียงลําดับ

• กรณีที่ตรวจพบยูอารแอลในฐานขอมูลแคช โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกล
จะทําการสรางการเชื่อมตอไปยังโปรแกรมการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต และ
ทําการโอนยายแฟมขอมูลที่เกี่ยวของกับยูอารแอลดังกลาว สงไปใหกับโปรแกรม
สําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต เพื่อทําการนําไปปรับปรุงขอมูลในสวน
ของฐานขอมูลแคช สําหรับกรณีที่มีหลาย ๆ โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะ
ไกลพยายามสรางการเชื่อมตอไปยังไคลเอนตที่รองขอยูอารแอลเขามา โปรแกรม
สําหรับการจัดการแคชระยะไกลตัวแรกที่ทําการตอบกลับ จะสามารถสรางการเชื่อม
ตอกับโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต และโอนยายแฟมขอมูล
ไดสําเร็จ สวนโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกลที่ตอบกลับชากวา จะทําการ
ปดการเชื่อมตอ และวนซ้ํา (Loop) กลับไปรอรับการแพรกระจายขอความอีกครั้ง

• กรณีที่ไมสามารถตรวจพบยูอารแอลที่รองขอเขามาในฐานขอมูลแคช ของเครื่องที่
โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกลทํางานอยู  โปรแกรมจะทําการวนซ้ําเพื่อไป
รอรับการแพรกระจายขอความอีกครั้ง

สําหรับการทํางานของโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกลแสดงในรูปที่ 3.7
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รูปที่ 3.7 แสดงอัลกอริทึมของโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกล
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บทที่ 4
รายละเอียดการพัฒนาโปรแกรม

จากการออกแบบโปรแกรมสําหรับการใชงานเว็บแคชรวมกันของโปรแกรมคนผานเว็บนั้น  
ประกอบดวย 3 สวน ดังนี้

• โปรแกรมที่ใชทําการดักยูอารแอลที่โปรแกรมเน็ตสเค็ป ตองการโหลด หรือ UIC (URL
Interceptor Program)

• โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต หรือ CCM (Cache Client
Manager Program)

• โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกล หรือ RCM (Remote Cache Manager
Program)

สามารถอธิบายถึงรายละเอียดในการทํางานในแตละโปรแกรม ไดดังตอไปนี้

4.1 โปรแกรมที่ใชทําการดักยูอารแอลที่โปรแกรมเน็ตสเค็ป ตองการโหลด หรือ UIC
(URL Interceptor Program)

โปรแกรมที่ใชทําการดักยูอารแอลที่โปรแกรมเน็ตสเค็ป ตองการโหลดนี้  ทําหนาที่เปน
โปรแกรมบริการดีดีอี ซึ่งประกอบดวยคลาสและฟงกชันในการพัฒนาโปรแกรม โดยประกอบดวย
2 คลาสสําคัญ และฟงกชันสําหรับการเรียกยอนกลับ (CALLBACK Function) ดังนี้

• คลาส CDDEOBject
• คลาส CDDEConversation
• ฟงกชันสําหรับการเรียกยอนกลับ NstestDdeCallBack
ซึ่งสามารถแสดงความสัมพันธของทั้งสองคลาสไดดังรูปที่ 4.1

รูปที่ 4.1 แสดงความสัมพันธระหวางคลาส CDDEOBject และคลาส CDDEConversation

CDDEOBject CDDEConversation

1
1,N
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โปรแกรมที่ใชทําการดักยูอารแอลที่โปรแกรมเน็ตสเค็ปตองการโหลดนี้ มีขั้นตอนการ
ทํางานดังนี้คือ เร่ิมตนจากคลาส CDDEOBject ทําการเรียกใชหัวขอบริการของโปรแกรมบริการ  
ดีดีอีของเน็ตสเค็ป เพื่อทําการลงทะเบียนลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติ หลังจาก
ทําการลงทะเบียนเรียบรอยแลว เมื่อผูใชทําการปอนยูอารแอลของเกณฑวิธีการสงขอความหลาย
มิติใหกับโปรแกรมเน็ตสเค็ป  โปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปจะทําการสงยูอารแอลที่ปอนเขา
มาใหกับคลาส CDDEOBject จากนั้นคลาส CDDEOBject ทําการยกเลิกการลงทะเบียนเกณฑวิธี
การสงขอความหลายมิติกับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป เมื่อไดทําการยกเลิกการลง
ทะเบียนเรียบรอยแลว จึงรองขอไปยังคลาส CDDEConversation เพื่อทําการเปดยูอารแอล คลาส 
CDDEObject จะทําการรองขอกลับไปยังโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป เพื่อใหโปรแกรม
เน็ตสเค็ปทําการเปดยูอารแอลดังกลาว  โปรแกรมเน็ตสเค็ปก็จะเร่ิมทําการโหลดเว็บเพจ และคอย
ส งข อความแสดงความก าวหน าของการโหลดเว็บ เพจที่ ผู ใชต องการ  ใหกับคลาส  
CDDEConversation  และจะสงขอความสําหรับแสดงวาการรองขอไดส้ินสุดลงแลวใหกับคลาส 
CDDEConversation เมื่อคลาส CDDEConverstion ไดรับขอความสําหรับแสดงวาการรองขอสิ้น
สุดลงแลว คลาส CDDEOBject ก็จะทําการรองขอลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติ 
กับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปอีกครั้ง ดังแสดงในแผนผังลําดับการทํางานในรูปที่ 4.2

รูปที่ 4.2 แสดงแผนผังแบบลําดับการทํางานสําหรับโปรแกรมที่ใชทําการดักยูอารแอลที่โปรแกรมเน็ตสเค็ป
ตองการโหลด

Netscape CDDEOBject CDDEConversation

request register HTTP Protocol
(WWW_RegisterProtocol)

Send HTTP URL
(WWW_OpenURL)

Input URL

request unregister HTTP Protocol
(WWW_UnRegisterProtocol) request to Open URL

request to Netsacape to open URL (WWW_OpenURL)

Display

Display

Send WWW_BeginProgress

Send WWW_SetProgressRange

Send WWW_MakingProgress

Display
request register HTTP Protocol

(WWW_RegisterProtocol)

Send WWW_Endprogress

Send WWW_MakingProgress
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4.1.1 คลาส CDDEOBject
    คลาส CDDEOBject เปนคลาสที่เกี่ยวของกับการจัดการกับ โปรแกรมบริการดีดีอีที่
พัฒนาขึ้นเอง และสนับสนุนหัวขอบริการบางสวน เหมือนกันกับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป
โดยจะทําการพัฒนาเฉพาะหัวขอบริการที่ไดกลาวไวแลวในตารางที่ 2.1

ดังนั้นในการกําหนดคาตัวแปรในคลาสนี้ จะตองมีการกําหนดคาแอตทริบิวทตางๆ โดยทํา
การระบุชนิดของขอมูลและรายละเอียดของตัวแปรนั้นๆ แสดงในตารางที่ 4.1

ตารางที่ 4.1 แสดงตัวแปรภายในคลาส CDDEOBject
แอตทริบิวท ชนิดขอมูล รายละเอียด
static  m_dwidInst DWORD The DDEML instance identifier
Topic DWORD Possible Topic
static  m_hszBrowser HSZ Client Browser DDE Name
static  m_aTopics[m_MaxTopics] HSZ Topics Array
static m_colRunning CobList List or currently object running
 m_rIndex POSITION Position of object in List
static m_iInstanceCounter Int Use to Generate Unique DDEML

(Object Running Number)
 m_csServiceName Cstring Use to Generate Unique DDEML

(Object Name)
 m_hszServiceName HSZ Used to generate unique DDE

services on a per instance basis
 m_colConversations CobList The list of DDE object that this

service is handling

ในสวนของเมธอด (Method) ของคลาส CDDEOBject ที่ไดนํามาใชในการพัฒนา
โปรแกรมสําหรับการใชงานเว็บแคชรวมกันของโปรแกรมคนผานเว็บ เพื่อใหโปรแกรมสามารถ
ทํางานไดตามกระบวนการที่ไดออกแบบไว สามารถแสดงไดในตารางที่ 4.2

สําหรับการทํางานของโปรแกรมในสวนนี้  จะทําการสรางอ็อบเจกตของคลาส
CDDEObject ขึ้นมาเพียงหนึ่งตัวโดยใหชื่อของอ็อบเจกตดังกลาววา “NSTEST1” เพื่อใชเปนชื่อ
สําหรับเรียกโปรแกรมบริการดีดีอีที่ทําการพัฒนาข้ึนในงานวิจัย พรอมกับทําการลงทะเบียน
ฟงกชันสําหรับการเรียกยอนกลับ ซึ่งจะไดกลาวถัดไปในขอ 4.1.3 เพื่อรองรับขอความ ที่ไดจากการ
รองขอ และทําการนําไปประมวลผลตอไป
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จากขั้นตอนขางตน โปรแกรมจะทําการเรียกใชเมธอด WWW_RegisterProtocol เพื่อที่จะ
ทําการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติกับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป การลง
ทะเบียนมีการทํางานในลักษณะเวลาดําเนินงาน คือจะมีการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความ
หลายมิติกับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป เมื่อขณะที่ดําเนินงานโปรแกรม หลังจากทําการลง
ทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติ กับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปเรียบรอยแลว ทุก
ยูอารแอลที่ผูใชรองขอผานโปรแกรมเน็ตสเค็ป ที่มีการระบุวาใชเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติ
จะถูกสงกลับมายังโปรแกรมบริการดีดีอีที่พัฒนาข้ึน จากนั้นเมื่อโปรแกรมบริการดีดีอีที่พัฒนาข้ึน
ไดรับยูอารแอลที่สงมาจากโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปแลว  โปรแกรมบริการดีดีอีที่พัฒนา
ขึ้น จึงสงยูอารแอลดังกลาวใหกับโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต เพื่อทํางาน
ในขั้นตอนถัดไป และหลังจบการทํางานในสวนของการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต โปรแกรม
บริการดีดีอีที่พัฒนาขึ้นจะทําการเรียกใชเมธอด WWW_UnRegisterProtocol ในคลาส
CDDEOBject เพื่อทําการยกเลิกการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติ กับโปรแกรม
บริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป  การยกเลิกการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติกับ
โปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปนี้ เพื่อที่โปรแกรมบริการดีดีอีที่สรางขึ้น จะสามารถเรียกใช
เมธอด WWW_OpenURL ของคลาส CDDEConversation ซึ่งจะไดกลาวในหัวขอถัดไป เพื่อทํา
การรองขอไปยังโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปผานหัวขอบริการ WWW_OpenURL เพื่อทํา
การเปดยูอารแอลที่ตองการ ในลักษณะการทํางานที่กลาวขางตนโปรแกรมบริการดีดีอีของ
เน็ตสเค็ปจะทําหนาที่เปนเซิรฟเวอร และโปรแกรมบริการที่สรางขึ้นจะทําหนาที่เปนไคลเอนต

หลังจากโปรแกรมบริการดีดีอีที่พัฒนาข้ึนทําการรองขอหัวขอบริการ WWW_OpenURL
ไปยังโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปเรียบรอยแลว โปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปก็จะเริ่ม
ทําการเปดยูอารแอลที่ตองการ พรอมกับสงขอความความกาวหนากลับมาใหกับโปรแกรมบริการที่
สรางขึ้นผานหัวขอบริการซึ่งเปนเมธอดภายในคลาส CDDEConversation  เมื่อโปรแกรมบริการ
ดีดีอีของเน็ตสเค็ปทําการเปดยูอารแอลที่ตองการใหกับโปรแกรมบริการที่สรางขึ้นเรียบรอยแลว 
โปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปก็จะรองขอมายังโปรแกรมบริการที่สรางขึ้น ผานหัวขอบริการ
WWW_EndProgress ซึ่งเปนตัวบอกใหกับโปรแกรมบริการที่สรางขึ้นทราบวาการรองขอยูอารแอล
ดังกลาวไดเสร็จส้ินลง จากนั้นโปรแกรมบริการที่สรางขึ้นจะไดทําการรองขอหัวขอบริการ
WWW_RegisterProtocol เพื่อทําการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติกับโปรแกรม
บริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปอีกครั้ง
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ตารางที่ 4.2 แสดงเมธอดของคลาส CDDEOBject
เมธอด การทํางาน
static CDDEObject *ResolveService(const
char *pServiceName)

Get pointer of  CDDEOBject use  Pointer to
ServiceName

static CDDEObject *ResolveService(HSZ
hszServiceName)

Get pointer of  CDDEOBject use  Pointer to
hszServiceName

static CDDEObject *ResolveConversation
(CDDEConversation *pConv)

Resove conversation of given pConv

HDDEDATA ServerConnect(HSZ hszTopic) Connect to Server with hszTopic
void ServerConnectConfirm(HCONV hConv) Already get connect
static void DDEDisconnect(CDDEConversation
*pConv)

Disconnect  CDDEConversation from CDDEObject

CString GetServiceName()
{ return m_csServiceName; }

Return m_csServiceName

HSZ GetServiceHSZ()
{ return m_hszServiceName; }

Return m_hszServiceName

static int EnumTopic(HSZ hszTopic) Enumerate Topic
void LoadTopics(); Load Our Topic to m_aTopics[m_MaxTopics]
void FlushTopics() Flush All Topic
CDDEConversation *ClientConnect(int iTopic) Return CDDEConversation for client topic
void ServerReturned(HDDEDATA hData, const
char *pFormat, ...)

Get what return from server

HSZ ClientArguments(const char *pFormat, ...) Create  HSZ data for Client parameter
DWORD WWW_Activate(DWORD
dwWindowID, DWORD dwFlags = 0ul)

Function for  WWW_Activate topic

void WWW_CancelProgress(DWORD
dwTransactionID)

Function for WWW_CancelProgress topic

void WWW_Exit() Function for WWW_Exit topic
void WWW_ListWindows() Function for WWW_ListWindows topic
void WWW_Version() Function for WWW_Version topic
void WWW_GetWindowInfo(DWORD
dwWindowID);

Function for WWW_ GetWindowInfo topic
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ตารางที่ 4.2 (ตอ) แสดงเมธอดของคลาส CDDEOBject
เมธอด การทํางาน
void WWW_OpenURL(CString csURL, CString
csSaveAs, DWORD dwWindowID,
DWORD dwFlags, CString csPostFormData,
CString csPostMIMEType,CString
csProgressServer)

Function for WWW_ OpenURL topic

void WWW_RegisterProtocol(CString csServer,
CString csProtocol)

Function for WWW_ RegisterProtocol topic

void WWW_RegisterURLEcho(CString
csServer)

Function for WWW_ RegisterURLEcho topic

void WWW_RegisterViewer(CString csServer,
CString csMIMEType, DWORD dwFlags)

Function for WWW_ RegisterViewer topic

void WWW_ShowFile(CString csFileName,
CString csMimeType, DWORD
dwWindowID,CString csURL)

Function for WWW_ ShowFile topic

void WWW_UnRegisterProtocol(CString
csServer, CString csProtocol)

Function for WWW_ UnRegisterProtocol topic

void WWW_UnRegisterURLEcho(CString
csServer)

Function for WWW_ UnRegisterURLEcho topic

void WWW_UnRegisterViewer(CString
csServer , CString csMIMEType)

Function for WWW_ UnRegisterViewer topic

void CommonConstruction() Common Construction Code

สําหรับฟงกชันสําคัญหรือเมธอดภายในคลาสนี้ ที่พัฒนาข้ึนเพื่อรองรับการทํางานสําหรับ
ประเภทรายการที่เกิดขึ้น ในกรณีที่โปรแกรมบริการดีดีอีที่สรางขึ้นทําหนาที่เปนเซิรฟเวอรไดแก

• WWW_RegisterProtocol เปนฟงกชันที่พัฒนาขึ้นเพื่อทําการลงทะเบียนเกณฑวิธีการ
สงขอความหลายมิติกับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป เปนการบอกใหโปรแกรม
บริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปทราบวา ถามียูอารแอลที่ระบุโพรโทคอลในการสื่อสาร เปน
ยูอารแอลของเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติ ใหทําการสงการควบคุมมายัง
โปรแกรมบริการดีดีอีที่สรางขึ้น พรอมทั้งสงขอมูลสําหรับประเภทรายการดังกลาวมา
ดวย  ซึ่งก็คือยูอารแอลที่ผูใชรองขอ    สําหรับการลงทะเบียนโพรโทคอล สามารถทํา
ไดโดยการสงชื่อของโปรแกรมบริการดีดีอีที่สรางขึ้น และตองการใหเปนตัวจัดการกับ
โพรโทคอลที่จะทําการลงทะเบียน ซึ่งในงานวิจัยนี้โปรแกรมบริการดีดีอีที่สรางขึ้นมีชื่อ
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วา “NSTEST1”  และโพรโทคอลที่ตองการลงทะเบียนคือ “HTTP” ดังแสดงใน
โปรแกรมรูปที่ 4.3

รูปที่ 4.3 แสดงเมธอด WWW_RegisterProtocol ของคลาส CDDEOBject

• WWW_UnRegisgerProtocol เปนเมธอดของโปรแกรมบริการดีดีอี     เพื่อทําการยก
เลิกการลงทะเบียนโพรโทคอล ที่ไมตองการจากโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป ซึ่ง
ในงานวิจัยนี้ใชทําการยกเลิกการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติจาก
โปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป การยกเลิกการลงทะเบียนโพรโทคอล ทําโดยการ
ระบุชื่อของโปรแกรมบริการดีดีอีที่พัฒนาข้ึนซึ่งในงานวิจัยนี้คือ “NSTEST1” และ   
โพรโทคอลที่ตองการยกเลิกการลงทะเบียนคือ “HTTP” ดังแสดงในโปรแกรมรูปที่ 4.4

รูปที่ 4.4 แสดงเมธอด WWW_UnRegisterProtocol ของคลาส CDDEOBject

//WWW_RegisterProtocol
void CDDEObject::WWW_RegisterProtocol(CString csServer, CString csProtocol) {

CDDEConversation *pConv = ClientConnect(m_RegisterProtocol);
TwoByteBool bRegistered = FALSE;

if(pConv != NULL) {
HSZ hszItem = ClientArguments("QCS,QCS", &csServer, &csProtocol);
HDDEDATA hRegistered = pConv->ClientRequest(hszItem);

if(hRegistered != NULL){
ServerReturned(hRegistered, "BL", &bRegistered);

}
pConv->DoDisconnect();

}
}

//WWW_UnRegisterProtocol
void CDDEObject::WWW_UnRegisterProtocol(CString csServer, CString csProtocol) {

CDDEConversation *pConv = ClientConnect(m_UnRegisterProtocol);
TwoByteBool bUnRegistered = FALSE;

if(pConv != NULL) {
HSZ hszItem = ClientArguments("QCS,QCS", &csServer, &csProtocol);
HDDEDATA hUnRegistered = pConv->ClientRequest(hszItem);

if(hUnRegistered != NULL) {
ServerReturned(hUnRegistered, "BL", &bUnRegistered);

}
pConv->DoDisconnect();

}
}
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4.1.2 คลาส CDDEConversation
คลาส  CDDEConversat ion เปนคลาสที่ทําการจัดการเกี่ยวกับการสนทนา  

(Conversation) ระหวางโปรแกรมบริการดีดีอี คือโปรแกรมบริการดีดีอีที่พัฒนาข้ึน และโปรแกรม
บริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป

ดังนั้นในการกําหนดคาตัวแปรในคลาสนี้ จะตองมีการกําหนดคาแอตทริบิวทตางๆ โดยทํา
การระบุชนิดของขอมูลและรายละเอียดของตัวแปรนั้นๆ แสดงในตารางที่ 4.3

ตารางที่ 4.3 แสดงตัวแปรภายในคลาส CDDEConversation
แอตทริบิวท ชนิดขอมูล รายละเอียด
m_hConv HCONV Conversation that we're handling
static m_colConversations CobList List of all conversations going on (for

informational lookup), and instance
m_rIndex POSITION Position of Object in list

ในสวนของเมธอดของคลาส CDDEConversation ที่ไดนํามาใชในการพัฒนาโปรแกรม
สําหรับการใชงานเว็บแคชรวมกันของโปรแกรมคนผานเว็บ เพื่อใหโปรแกรมสามารถทํางานไดตาม
กระบวนการที่ไดออกแบบไว สามารถแสดงไดในตารางที่ 4.4

อ็อบเจกตในคลาสนี้จะถูกสรางขึ้นก็ตอเมื่อมีการสรางการสนทนาเกิดขึ้น เพื่อทําการแลก
เปลี่ยนขอมูล ระหวางโปรแกรมบริการดีดีอีที่ไดพัฒนาข้ึนและโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป
โดยมีการจัดการในรูปแบบลิงคลิสต เมื่อการสนทนาจบลงอ็อบเจกตดังกลาวที่เปนตัวแทนของการ
สนทนาดังกลาวก็จะถูกทําลาย และนําออกไปจากลิสต

สําหรับฟงกชันสําคัญหรือเมธอดภายในคลาสนี้ที่พัฒนาข้ึนเพื่อรองรับการทํางานสําหรับ
ประเภทรายการที่เกิดขึ้นไดแก

• WWW_Alert เพื่อทําการแสดงกลองขอความผิดพลาดของเน็ตสเค็ป ทําการปรับปรุง
ขอความของหนาตางโปรแกรมประยุกตที่สรางขึ้น และทําการลงทะเบียนเกณฑวิธี
การสงขอความหลายมิติกับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปอีกครั้ง เนื่องจาก
สาเหตุการเกิดขอความผิดพลาดสวนใหญมาจากการที่โปรแกรมเน็ตสเค็ป ไม
สามารถโหลดเว็บเพจที่ผูใชตองการได และทําใหการทํางานยังไมเสร็จส้ินถึงจุดที่จะ
ทําการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติอีกครั้ง เนื่องจากการรองขอให
โปรแกรมเน็ตสเค็ปทําการโหลดเว็บเพจ      จําเปนตองทําการยกเลิกการลงทะเบียน
เกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติจากโปรแกรมบริการดีดีอีที่เราสรางขึ้นกอน
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ตารางที่ 4.4 แสดงเมธอดของคลาส CDDEConversation
เมธอด การทํางาน
CDDEConversation(HCONV hConv) Construction with overload
static CDDEConversation *ResolveConversation
(HCONV hConv)

Resolve conversation

void DoDisconnect() Disconnect conversation
HDDEDATA ServerPoke(HSZ hszTopic, HSZ
hszItem, HDDEDATA hDataPoke)

Poke Server

HDDEDATA ServerRequest(HSZ hszTopic, HSZ hszItem) Request From Our Server to Netscape
HDDEDATA ClientRequest(HSZ hszItem) Send along the item to the server, as an

XTYP_REQUEST
HDDEDATA ClientPoke(HSZ hszItem) Send along the item to the server, as an

XTYP_POKE
void ClientPassed(HSZ hszItem, const char *pFormat, ...) Extract Client Argument
HDDEDATA ServerReturns(const char *pFormat, ...) Extract what Server return and return in

function parameter
HDDEDATA WWW_Alert(HSZ hszItem); (Netscape is server) Server Request

WWW_Alert
HDDEDATA WWW_EndProgress(HSZ hszItem) Server Poke WWW_EndProgress
HDDEDATA WWW_SetProgressRange(HSZ hszItem) Server Poke WWW_SetProgressRange
HDDEDATA WWW_URLEcho(HSZ hszItem) Server Poke WWW_URLEcho
HDDEDATA WWW_ViewDocFile(HSZ hszItem) Server Poke WWW_ViewDocFile
HDDEDATA WWW_WindowChange(HSZ hszItem) Server Poke WWW_WindowChange
HDDEDATA WWW_BeginProgress(HSZ hszItem); (Netscape is server) Server Request

WWW_BeginProcess
HDDEDATA WWW_MakingProgress(HSZ hszItem) (Netscape is server) Server Request

WWW_MakingProgress
HDDEDATA WWW_OpenURL(HSZ hszItem) (Netscape is server) Server Request

WWW_OpenURL
HDDEDATA WWW_QueryViewer(HSZ hszItem) (Netscape is server) Server Request

WWW_QueryViewer
void CommonConstruction() Common Construction Code
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จึงจําเปนที่จะตองมีการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติในฟงกชันนี้ 
เพื่อใหโปรแกรมบริการดีดีอีที่พัฒนาข้ึนสามารถทํางานตอได ดังแสดงในรูปที่ 4.5

รูปที่ 4.5 แสดงเมธอด WWW_Alert ของคลาส CDDEConversation

• WWW_BeginProgress เปนฟงกชันสําหรับการสงขอความ ใหกับโปรแกรมบริการ
ดีดีอีที่ชื่อของโปรแกรมบริการดีดีอีดังกลาว เปนพารามิเตอรสําหรับการเรียกใช
ฟงกชัน WWW_OpenURL ใหทําการรับรายงานความกาวหนา และทําการปรับปรุง
ขอความของหนาตางโปรแกรมประยุกตที่สรางขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 4.6

รูปที่ 4.6 แสดงเมธอด WWW_BeginProgress ของคลาส CDDEConversation

• WWW_EndProgress เปนขอความที่สงใหกับโปรแกรมบริการดีดีอีที่พัฒนาข้ึน เพื่อ
บอกวาการปฏิบัติการในการรองขอเพื่อโหลดเว็บเพจเสร็จสมบูรณแลว ฟงกชันนี้ทํา
หนาที่ปรับปรุงขอความของหนาตางโปรแกรมประยุกตที่สรางขึ้น และทําการลง

HDDEDATA CDDEConversation::WWW_Alert(HSZ hszItem) {
CString csMessage;
DWORD dwType;
DWORD dwButtons;
DWORD dwAnswer = 0;

ClientPassed(hszItem, "QCS,DW,DW", &csMessage, &dwType, &dwButtons);

char aBuf[512];
sprintf(aBuf, "%lu WWW_Alert(%s,%lu,%lu);", dwAnswer, (const char *)csMessage,

dwType, dwButtons);
AfxGetApp()->GetMainWnd()->UpdateData(FALSE);
AfxGetApp()->GetMainWnd()->SetDlgItemText(IDC_URL,"alert");

CString ServerName = "NSTEST1";
                   CDDEObject *pDDE1 = CDDEObject::ResolveService(ServerName);

if (pDDE1== NULL) {
::MessageBox(NULL,"Can't find DDE object","MemberFxn",MB_OK);

}

pDDE1->WWW_RegisterProtocol("NSTEST1","http");

return(ServerReturns("DW", &dwAnswer));
}

HDDEDATA CDDEConversation::WWW_BeginProgress(HSZ hszItem) {
DWORD dwWindowID;
CString csInitialMessage="Loading";
DWORD dwTransactionID = (DWORD)time(NULL);

ClientPassed(hszItem, "DW,QCS", &dwWindowID, &csInitialMessage);

 AfxGetApp()->GetMainWnd()->UpdateData(FALSE);
 AfxGetApp()->GetMainWnd()->SetDlgItemText(IDC_URL,"Loading");
return(ServerReturns("DW", &dwTransactionID));

}
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ทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติกับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปอีก
คร้ังหนึ่ง ดังแสดงในรูปที่ 4.7

รูปที่ 4.7 แสดงเมธอด WWW_EndProgress ของคลาส CDDEConversation

• WWW_MakingProgress  เปนฟงกชันที่ทําหนาที่สงรายงานความกาวหนาของ
สถานะปจจุบันของการโหลดเว็บเพจใหกับโปรแกรมบริการดีดีอีที่พัฒนาข้ึน และทํา
การปรับปรุง ขอความของหนาตางโปรแกรมประยุกตที่สรางขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 4.8

รูปที่ 4.8 แสดงเมธอด WWW_MakingProgress ของคลาส CDDEConversation

• WWW_SetProgressRange เปนฟงกชันที่ทําหนาที่สงสถานะปจจุบันของการโหลด
เว็บเพจของโปรแกรมเน็ตสเค็ป ใหกับโปรแกรมบริการดีดีอีที่พัฒนาขึ้น แตฟงกชันนี้
จะถูกเรียกใชงานหลังจาก WWW_BeginProgress ถูกจัดการโดยโปรแกรมบริการ   
ดีดีอีที่พัฒนาขึ้นแลว และฟงกชันนี้จะทําการปรับปรุงขอความสําหรับหนาตางของ
โปรแกรมประยุกตที่สรางขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 4.9

HDDEDATA CDDEConversation::WWW_EndProgress(HSZ hszItem) {
DWORD dwTransactionID;

ClientPassed(hszItem, "DW", &dwTransactionID);

AfxGetApp()->GetMainWnd()->UpdateData(FALSE);
AfxGetApp()->GetMainWnd()->SetDlgItemText(IDC_URL,"End Progress");

CString ServerName = "NSTEST1";
                   CDDEObject *pDDE1 = CDDEObject::ResolveService(ServerName);

pDDE1->WWW_RegisterProtocol("NSTEST1","http");
return(DDEFACK);

}

HDDEDATA CDDEConversation::WWW_MakingProgress(HSZ hszItem) {
DWORD dwTransactionID;
CString csMessage;
DWORD dwProgress;
TwoByteBool bStop = FALSE;

ClientPassed(hszItem, "DW,QCS,DW", &dwTransactionID, &csMessage, &dwProgress);

char aBuf[512];
sprintf(aBuf, "%s WWW_MakingProgress(%lu,%s,%lu);", (const char *)ExplainBool(bStop),

dwTransactionID, (const char *)csMessage, dwProgress);
AfxGetApp()->GetMainWnd()->UpdateData(FALSE);
AfxGetApp()->GetMainWnd()->SetDlgItemText(IDC_URL,aBuf);

return(ServerReturns("BL", &bStop));
}
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รูปที่ 4.9 แสดงเมธอด WWW_SetProgressRange ของคลาส CDDEConversation

• WWW_OpenURL เปนฟงกชันสําหรับปรับปรุงขอความสําหรับหนาตางของโปรแกรม
ประยุกตที่สรางขึ้น และทําการรองขอใหโปรแกรมเน็ตสเค็ป ทําการโหลดเว็บเพจที่
ตองการ โดยมีโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปทําหนาที่เปนเซิรฟเวอร และ
โปรแกรมบริการดีดีอีที่สรางขึ้นทําหนาที่เปนไคลเอนตผูรองขอ ดังที่กลาวไปแลวใน 
บทที่ 3 วาการที่จะทําการดักยูอารแอลจากโปรแกรมเน็ตสเค็ป จําเปนตองทําการลง
ทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติกับโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป ซึ่ง
เมื่อ  เน็ตสเค็ปไดรับยูอารแอลของเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติก็จะสงใหกับ
โปรแกรมบริการดีดีอีที่เราพัฒนาขึ้นเปนผูจัดการ  แตเมื่อใดก็ตามที่เราตองการให
โปรแกรมเน็ตสเค็ป ทําการจัดการกับเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติดวยตัวเอง ก็
เพียงแตทําการยกเลิกการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติ ออกจาก
โปรแกรมบริการดีดีอีที่ทําหนาที่จัดการกับเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติอยู ซึ่งใน
กรณีนี้การที่จะใหโปรแกรมเน็ตสเค็ป ทําการโหลดเว็บเพจใหกับผูรองขอ จึงจําเปน
ตองทําการยกเลิกการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติเปนการชั่วคราว
กอน จากนั้นเมื่อโปรแกรมเน็ตสเค็ปทําการโหลดเว็บเพจเรียบรอยแลว จึงทําการลง
ทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติกับ โปรแกรมบริการดีดีอีที่สรางขึ้นอีกครั้ง
หนึ่ง ซึ่งในการพัฒนานี้กําหนดใหมีการยกเลิกการลงทะเบียนเกณฑวิธีการสงขอ
ความหลายมิติภายในฟงกชัน WWW_OpenURL และทําการลงทะเบียนเกณฑวิธี
การสงขอความหลายมิติ กับโปรแกรมบริการดีดีอีอีกครั้งหนึ่งภายในฟงกชัน 
WWW_Alert กรณีที่เกิดความผิดพลาดโปรแกรมเน็ตสเค็ป ไมสามารถโหลดยูอารแอล
ดังกลาว หรือภายในฟงกชัน WWW_EndProgress เมื่อยูอารแอลดังกลาวถูกจัดการ
โดยโปรแกรมเน็ตสเค็ปเรียบรอยแลว ดังแสดงในรูปที่ 4.10

HDDEDATA CDDEConversation::WWW_SetProgressRange(HSZ hszItem){
DWORD dwTransactionID;
DWORD dwMaximum;

ClientPassed(hszItem, "DW,DW", &dwTransactionID, &dwMaximum);

char aBuf[512];
sprintf(aBuf, "%s WWW_SetProgressRange(%lu,%lu);", (const char *)ExplainPoke(DDEFACK)

dwTransactionID, dwMaximum);

AfxGetApp()->GetMainWnd()->UpdateData(FALSE);
AfxGetApp()->GetMainWnd()->SetDlgItemText(IDC_URL,"Set ProgressRange");

return(DDEFACK);
}
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รูปที่ 4.10 แสดงเมธอด WWW_OpenURL ของคลาส CDDEConversation

HDDEDATA CDDEConversation::WWW_OpenURL(HSZ hszItem) {
CString csURL;
CString tmp;
CString csSaveAs;
DWORD dwWindowID;
DWORD dwFlags;
CString csPostFormData;
CString csPostMIMEType;
CString csProgressServer;
DWORD dwServicingID = (DWORD)time(NULL);

ClientPassed(hszItem, "QCS,QCS,DW,DW,QCS,QCS,CS", &csURL, &csSaveAs,
&dwWindowID, &dwFlags, &csPostFormData, &csPostMIMEType,

                                     &csProgressServer);

//update dlg current URL
AfxGetApp()->GetMainWnd()->UpdateData(FALSE);
AfxGetApp()->GetMainWnd()->SetDlgItemText(IDC_CURRENT,csURL);
 CString ip;

                    currentURL = csURL;

AfxGetApp()->GetMainWnd()->UpdateData(TRUE);
AfxGetApp()->GetMainWnd()->GetDlgItemText(IDC_LOCALIP,ip);

UrlList *Node;
if (!Node->FindUrlInList(csURL) ) { //&& csURL.Find("chula.ac.th",0)== -1)

  // Broadcast
  BroadcastSocket (ip,csURL);

      // request for process
  ReqList *node  = new ReqList();
  node->csURL = csURL;
  node->csSaveAs =  csSaveAs ;
  node->dwWindowID = dwWindowID;
  node->dwFlags = dwFlags;
  node->csPostFormData =  csPostFormData;
  node->csPostMIMEType =  csPostMIMEType;
  node->csProgressServer = "NSTEST1";
  node->age = GetTickCount();
  return (ServerReturns("DW", &dwServicingID));

}
else {

        CString ServerName = "NSTEST1";
                           CDDEObject *pDDE1 = CDDEObject::ResolveService(ServerName);

        if (pDDE1== NULL) {
      ::MessageBox(NULL,"Can't find DDE object","MemberFxn",MB_OK);

        }
        pDDE1->WWW_UnRegisterProtocol("NSTEST1","http");

                          pDDE1->WWW_OpenURL(csURL, csSaveAs,  dwWindowID,
                          dwFlags,csPostFormData,csPostMIMEType,"NSTEST1");

// pDDE1->WWW_RegisterProtocol("NSTEST1","http");
}

return (ServerReturns("DW", &dwServicingID));
}
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4.1.3 ฟงกชันสําหรับการเรียกยอนกลับ NstestDdeCallBack
ฟงกชัน NstestDdeCallBack เปนฟงกชันที่ถูกลงทะเบียนเขาไปกับโปรแกรมบริการดีดีอี

ที่สรางขึ้นเพื่อรองรับเหตุการณที่เกิดขึ้น ฟงกชันสําหรับการเรียกยอนกลับนี้ จะถูกลงทะเบียนโดย
การเรียกฟงกชัน DDEInitailize() ซึ่งเปนฟงกชันมาตราฐานของโปรแกรมพัฒนาซอฟทแวร           
วิชวลซีพลัสพลัส (visual c++) โดยทําการกําหนดคาเริ่มตนและชื่อของฟงกชันสําหรับการเรียก
ยอนกลับ ดังรูปที่ 4.11 โดยการลงทะเบียนฟงกชันสําหรับการเรียกยอนกลับนี้ จะกระทําในตอน
เร่ิมตนโปรแกรมซึ่งจากสวนของโปรแกรมไดทําการลงทะเบียนฟงกชัน NstestCallBack สําหรับ
การเรียกยอนกลับในฟงกชัน InitInstance() ซึ่งฟงกชัน InitInstance() นี้จะถูกเรียกใชงานเปน
ฟงกชันแรกเมื่อเร่ิมตนโปรแกรม

 รูปที่ 4.11 แสดงการลงทะเบียนฟงกชันเรียกยอนกลับโดยใชฟงกชัน DdeInitialize()

หลังจากไดทําการลงทะเบียนฟงกชัน NstestDdeCallBack สําหรับการเรียกยอนกลับ
เรียบรอย เมื่อใดก็ตามที่เกิดการติดตอกันระหวาง โปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปกับโปรแกรม
บริการดีดีอีที่พัฒนาขึ้น ทําใหสามารถทราบไดวาเกิดเหตุการณประเภทใด และมีขอมูลใดบางที่จะ
สามารถนําไปประมวลผลแยกตามประเภทรายการตามชนิดของรายการที่เกิดขึ้น ซึ่งจะไปทําการ
เรียกฟงกชันเพื่อการจัดการสําหรับทุกประเภทรายการที่เกิดขึ้น ดังแสดงในสวนของโปรแกรมในรูป
ที่ 4.12 ซึ่งไดทําการแสดงโปรแกรม NstestDdeCallBack ไว

BOOL CDde3App::InitInstance()
{
...
   //Initialize dde

// initialize ddeml
if (DdeInitialize(&CDDEObject::m_dwidInst, NstestDdeCallBack,APPCLASS_STANDARD, 0ul))

return false;
...
}
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รูปที่ 4.12 โปรแกรม NstestCallBack ซึ่งเปนฟงกชันสําหรับการเรียกยอนกลับ

// DDEML Callback function
#ifdef _WIN32
HDDEDATA CALLBACK NstestDdeCallBack(UINT type, UINT fmt,

HCONV hconv, HSZ hsz1, HSZ hsz2, HDDEDATA hData, DWORD dwData1,
DWORD dwData2) {

#else
HDDEDATA CALLBACK _export NstestDdeCallBack(UINT type, UINT fmt,

HCONV hconv, HSZ hsz1, HSZ hsz2, HDDEDATA hData, DWORD dwData1,
DWORD dwData2) {

#endif // _WIN32

switch(type) {// ReturnType Receiver
case XTYP_CONNECT: {// XCLASS_BOOL server
// Find the object with the registered service name.
   CDDEObject *pObj = CDDEObject::ResolveService(hsz2);
   if (pObj != NULL) {
        //Leave it up to the document to decide wether or not it wants the
       //conversation.
       return(pObj->ServerConnect(hsz1));
    }
    return(DDEFALSE);
}
case XTYP_CONNECT_CONFIRM: {//XCLASS_NOTIFICATION   server

// Find the object with the registered service name.
CDDEObject *pObj = CDDEObject::ResolveService(hsz2);

   if(pObj != NULL) {
   //The object has already accepted a conversation for the given
   //topic, so no need to check that.  Let it know it has a real
   //conversation now, and give it the handle.
   pObj->ServerConnectConfirm(hconv);
  }
  return(NOTHING);
}
case XTYP_DISCONNECT: {//XCLASS_NOTIFICATION client/server

// Find the object handling the conversation.
CDDEConversation *pConv = CDDEConversation::ResolveConversation(hconv);

   if (pConv != NULL) {
//We also need to remove the conversation from the list of
//conversations managed by some DDE service object.

       CDDEObject::DDEDisconnect(pConv);
//It's over.

       delete pConv;
}

       return(NOTHING);
}
case XTYP_POKE: {//XCLASS_FLAGS  server

//Find the object handling the conversation.
     CDDEConversation *pConv = CDDEConversation::ResolveConversation(hconv);
     if (pConv != NULL) {
// Have the object handle the details.
         return(pConv->ServerPoke(hsz1, hsz2, hData));
     }
     return(DDE_FNOTPROCESSED);
}
case XTYP_REQUEST: {//XCLASS_DATA server
// Find the object handling the conversation.
       CDDEConversation *pConv = CDDEConversation::ResolveConversation(hconv);
       if (pConv != NULL){
          return(pConv->ServerRequest(hsz1, hsz2));
       }
       return(NULL);
}

                }// end switch
//not handle

return(NOTHING);
}
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4.2 โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต หรือ UCM (Cache Client
Manager Program)

โปรแกรมสําหรับการจัดการยูอารแอลในสวนของไคลเอนตนี้ ทําหนาที่เปนตัวจัดการกับ  
ยูอารแอลซึ่งไดรับจากในขอ 4.2 เพื่อทําการนําไปคนหาในฐานขอมูลแคชของคอมพิวเตอรอ่ืนใน
ขายงานบริเวณเฉพาะที่ และทําการปรับปรุงฐานขอมูลแคชดังไดกลาวในบทที่ 3  ซึ่งฟงกชันในการ
พัฒนาโปรแกรมนี้สามารถแยกไดเปนดังนี้

• สวนของการแพรกระจายขอความไปในขายงานบริเวณเฉพาะที่
• สวนของการสรางการเชื่อมตอและโอนยายแฟมขอมูล
• สวนของโปรแกรมในการคนหาขอมูลในฐานขอมูลแคช และปรับปรุงฐานขอมูลแคช

4.2.1 สวนของการแพรกระจายขอความไปในขายงานบริเวณเฉพาะที่ 
โปรแกรมในสวนของการแพรกระจายขอความไปในขายงานบริเวณเฉพาะที่ ทําหนาที่ใน

การสงขอความออกไปในขายงานบริเวณเฉพาะที่ โดยมีฟงกชันของการแพรกระจายขอความดังมี
รายละเอียดตอไปนี้
 การที่จะทําการแพรกระจายขอความออกไปในขายงานบริเวณเฉพาะที่นั้น จะตองมีเลขที่
อยูของการแพรกระจาย (Broadcast address) ซึ่งเลขที่อยูของการแพรกระจายก็คือ เลขที่อยูที่ใช
สงเดทาแกรมออกไปยังแมขาย (Host) มากกวา  1 ตัว ดวยคําสั่ง sendto() [7] เพียงคําสั่งเดียว
สําหรับเลขที่อยูของการแพรกระจายมาตราฐาน มี 3 ระดับไดแก

1. Local Broadcast มีเลขที่อยูเทากับ “255.255.255.255” ออกแบบมาสําหรับการแพร
กระจายภายในขายงานบริเวณเฉพาะที่

2. Net-Directed Broadcast เปนเลขที่อยูที่ใชสําหรับการแพรกระจายไปยังทุกเครือขาย ที่
อยูติดกับในระบบที่เราทําการแพรกระจาย ซึ่งจะขึ้นอยูกับคลาสเลขที่อยู (Address 
Class) ที่ใช ตัวอยางเชน “Net.255.255.255” “Net.B.255.255” และ “Net.B.C.255”

3. IP Multicast เปนเลขที่อยูพิเศษในคลาสเลขที่อยู D   เลขที่อยูนี้จะถูกใชไดเฉพาะกรณีที่ 
Router สนับสนุน Internet Group Management Protocol (IGMP)

ในกรณีของโปรแกรมที่เราพัฒนาข้ึนจะตองใช เลขที่อยูของการแพรกระจายในขอ  1  คือ 
“255.255.255.255” แตการจะทําการแพรกระจายขอความออกไปไดนั้น ตองมีการกําหนดเปน
พิเศษโดยการใชฟงกชัน setsockopt() [7] โดยกําหนดคาตัวแปรตาง ๆ ดังแสดงในรูปที่ 4.13
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รูปที่ 4.13 แสดงสวนของโปรแกรมการกําหนดคาเพื่อการแพรกระจายขอความ โดยการใช ฟงกชัน setsockopt()

เมื่อไดมีการกําหนดวาใหสามารถทําการแพรกระจายขอความโดยสวนของโปรแกรมที่
แสดงในรูปที่ 4.13 เรียบรอยแลวเราก็จะสามารถทําการแพรกระจายขอความ โดยการระบุเลขที่อยู
ของการแพรกระจายดังแสดงในรูปที่ 4.14 และทําการแพรกระจายขอความ โดยการใชฟงกชัน 
sendto()

รูปที่ 4.14 แสดงสวนของโปรแกรมการกําหนดคาเลขที่อยูของการแพรกระจาย

สําหรับการแพรกระจายขอความออกไปในขายงานบริเวณเฉพาะที่นั้น กอนการแพร
กระจายขอความจะตองมีการทําการเตรียมขอความสําหรับการแพรกระจายกอน ซึ่งขอความที่
โปรแกรมจะทําการแพรกระจายนั้น กําหนดใหมีความยาวเทากับ  256 ไบต และบรรจุขอมูลที่ผูสง
ตองการคือ เลขที่อยูไอพีของผูที่ทําการแพรกระจายขอความตามดวย ‘\n’ จากนั้นตอดวย            
ยูอารแอลที่โปรแกรมตองการคนหา และปดดวย ‘\n’  ดังแสดงในรูปที่ 4.15

รูปที่ 4.15 แสดงรูปแบบของขอความที่จะทําการแพรกระจายไปในขายงานบริเวณเฉพาะที่

//enable broadcast using setsockopt
int nLevel = SOL_SOCKET;
int nOption = SO_BROADCAST; //data type for SO_BROADCAST
BOOL nOptionValue = TRUE;   // set it to true
int nOptionValLen = sizeof(BOOL);
int nRet = setsockopt(MySocket,nLevel,nOption,(char *)&nOptionValue,nOptionValLen);

// Fill in the address structure for the server
//
SOCKADDR_IN saServer;
saServer.sin_family = AF_INET;
saServer.sin_addr.s_addr = htonl(INADDR_BROADCAST);
// local broad cast address =      //255.255.255.255
saServer.sin_port = htons(nPort); //
//call sendto To Broadcast
sendto(MySocket,szBuf,strlen(szBuf),0,(LPSOCKADDR)&saServer,
sizeof(struct sockaddr));

256 Byte

IP ADDRESS Requested URL'\n' '\n'
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เนื่องจากการแพรกระจายขอความนั้น ทําโดยผานโพรโทคอล UDP เนื่องจากโพรโทคอล 
TCP ไมสนับสนุนการแพรกระจายขอความ ดังนั้นโปรแกรมที่สรางขึ้นจึงตองสนับสนุนการทํางาน
ในลักษณะเดทาแกรมและใชโพรโทคอล UDP เปนโพรโทคอลหลัก  การแพรกระจายขอความทํา
โดยการสงผานหมายเลขชองทางที่กําหนด ซึ่งในวิทยานิพนธนี้กําหนดใหมีการรับการแพรกระจาย
ขอความและแพรกระจายขอความ  ผานหมายเลขชองทางที่ 200 ซึ่งสําหรับการรับการแพร
กระจายขอความจะอยูในสวนของโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกล  ซึ่งจะไดกลาวถึงตอ
ไป

4.2.2 สวนของการสรางการเชื่อมตอและโอนยายแฟมขอมูล
สําหรับโปรแกรมในสวนนี้จะเกิดการทํางาน หลังจากทําการแพรกระจายขอความไปใน

ขายงานบริเวณเฉพาะที่แลว พบวามียูอารแอลดังกลาวอยูในคอมพิวเตอรในขายงานบริเวณ
เฉพาะที่ และโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกลตองการตอบกลับ โดยโปรแกรมสําหรับการ
จัดการแคชในสวนของไคลเอนตจะเลือกติดตอกับโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกลที่สราง
การเชื่อมตอกลับมายังโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนตเปนตัวแรก และทํา
การโอนยายแฟมขอมูลเขาสูแคชไดเร็กทอรี่ของเน็ตสเค็ป

สําหรับการสรางการเชื่อมตอระหวางโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกล และ
โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนตนี้ จะทํางานในลักษณะกระแสขอมูล (Data
Stream) คือตองมีการเชื่อมตอของทั้งสองฝายเกิดขึ้นกอน โดยใชโพรโทคอล TCP เปนโพรโทคอล
หลักโดยการเชื่อมตอจะทําการสื่อสารผานหมายเลขชองทางที่ 5060 ซึ่งเปนหมายเลขชองทางที่
วางและไมไดถูกสํารองไวใชกับโพรโทคอลใด ๆ  

สําหรับขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมนี้ เร่ิมจากโปรแกรมหลักทําการสรางสายโยงใย
การรับขอมูล (Receive Thread) ขึ้นมา หลังจากโปรแกรมหลักทํางานแลวสายโยงใยการรับขอมูล
จะทําการบล็อก (Block)  อยูที่คําสั่ง  accept() [7] เพื่อทําการรอการเชื่อมตอเขามา เมื่อมีการ
เชื่อมตอเขามาสายโยงใยการรับขอมูลจะทําการสรางสายโยงใยการรับขอมูลใหมขึ้นมารอการ
เชื่อมตอเขามาอีก จากนั้นสายโยงใยการรับขอมูลจะออกคําสั่ง  recv() เพื่อรับขอมูล ดังแสดงการ
ทํางานของโปรแกรมในสวนของการเชื่อมตอไดดังรูปที่ 4.16



44

รูปที่ 4.16 แสดงการทํางานของโปรแกรมสําหรับสรางการเชื่อมตอระหวางโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชใน
สวนของไคลเอนต และโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกล

สําหรับการรอรับการเชื่อมตอจากโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกล โปรแกรม
สําหรับการจัดการแคชในสวนไคลเอนตจะทําการสรางสายโยงใยการรับขอมูลใหมในการรับการ
เชื่อมตอแตไมเกิน 5 สายโยงใยการรับขอมูล ตามที่ระบุในคําสั่ง Listen() [7] กอนหนานี้ ดังแสดง
ในรูปที่ 4.17 แสดงฟงกชันการทํางานเพื่อทําการรอรับการเชื่อมตอของโปรแกรมสําหรับการจัดการ
แคชระยะไกล

ปญหาที่พบไดในกรณีที่ใชฟงกชัน recv() แบบธรรมดานี้ คือโปรแกรมไดรับคาผิดพลาด
กลับมาเปน  WSAEWOULDBLOCK [7]  แสดงวาเกิดการบล็อกซ็อกเก็ตขึ้น เนื่องจากการรับยัง
ไมเสร็จสมบูรณ ทําใหสายโยงใยที่เราสรางขึ้นไมสามารถจบลง ดังนั้นเมื่อมีการสรางสายโยงใยขึ้น
จนครบ 5 สายโยงใยแลว จะไมสามารถสรางขึ้นใหมไดอีกทําใหฝงสงไมสามารถทําการสรางการ
เชื่อมตอเขามาไดอีก ซึ่งปญหาที่เกิดขึ้นนี้เกิดจากการที่โพรโทคอลสแต็ก (Protocol Stack) ของ
วินโดวไมสามารถจะทํางานใหไดทัน

วิธีการแกไขปญหาดังกลาว สามารถทําไดโดยการใชเทคนิค I/O Overlapped สําหรับการ
เขียนโปรแกรมแบบซ็อกเก็ต โดยทําการลงทะเบียนฟงกชันสําหรับการเรียกยอนกลับ  เพื่อการรับ
ขอมูล และทําเปลี่ยนมาใชฟงกชันคําลั่ง WSARecv() [7] ในการรับขอมูลแทนคําสั่ง recv() ซึ่ง

Receive Thread
Save File From Server

 RCM Receive Thread

Accept connection
Create Thread for each

connection
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หนาที่ของโปรแกรมสําหรับการเรียกยอนกลับนี้จะทําหนาที่ในการรับขอมูล และตรวจสอบสถานะ
ของซ็อกเก็ต ซึ่งถาสถานะของซ็อกเก็ตเทากับ WSA_IO_PENDING [7] แสดงวายังมีขอมูลที่ตอง
ทําการรับอยู ดังแสดงในโปรแกรมรูปที่ 4.18 แสดงการทํางานของฟงกชันที่ใชเทคนิค I/O 
Overlapped และโปรแกรมในรูปที่ 4.19 แสดงฟงกชัน RecvComplete() ซึ่งเปนฟงกชันสําหรับ
การเรียกยอนกลับตามลําดับ

รูปที่ 4.17 แสดงโปรแกรมสําหรับการรอรับการเชื่อมตอของโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกล

UINT StreamServer(void *pParam)
{

 WORD wVersionRequested = MAKEWORD(2,0);
                   WSADATA wsaData;

 sockaddr_in local;
 SOCKET listen_socket;

                   int nRet;

 nRet = WSAStartup(wVersionRequested, &wsaData);

if (nRet){
                      WSACleanup();

     return 0;
                 }

if (wsaData.wVersion != wVersionRequested)
{

return 0;// FALSE;
}

local.sin_family=AF_INET;
local.sin_addr.s_addr=INADDR_ANY;
local.sin_port=htons(SERVER_PORT);

listen_socket = socket(AF_INET,SOCK_STREAM,IPPROTO_TCP);

if (listen_socket == INVALID_SOCKET)
{
   WSACleanup();
   return 0;
}

if (::bind(listen_socket,(sockaddr *)&local,sizeof(local))!=0)
{

::MessageBox(NULL,"Error in Binding socket","Start Server",MB_OK);
      WSACleanup();

  return 0;
}

if (::listen(listen_socket,5)!=0)
{
   WSACleanup();
   return 0;
}
gListen_Socket=listen_socket;

                   AfxBeginThread(ReceiveThread,NULL);   //Start accept function
return 1;

}
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รูปที่ 4.18 แสดงโปรแกรมการทํางานของฟงกชันรับแฟมขอมูลที่สงจากโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะ
ไกลโดยการใชเทคนิค I/O Overlapped

// Setup Chanel and receive data from remote
UINT ReceiveThread(void *pParam)
{

 sockaddr_in from;
 SOCKET remote_socket;   // remote socket
 int fromlen;//,retval;
 CString tmp;

                    BOOL isopen = FALSE;
 BOOL isdatablock = FALSE;

 fromlen = sizeof(from);
 remote_socket = accept(gListen_Socket,(struct sockaddr*)&from,&fromlen);
 AfxBeginThread(ReceiveThread,pParam); //Start another thread to listen.
 if( remote_socket==INVALID_SOCKET)
 {
      return 0 ; //-5;
 }

//// iooverlapped
                    BYTE aBuffer[BUFSIZE];

 IOREQUEST ioRequest;
 memset(&ioRequest.over,0,sizeof(WSAOVERLAPPED));

 ioRequest.socket  = remote_socket;
                     ioRequest.fFinished = FALSE;

 ioRequest.pBuffer = aBuffer;

 WSABUF wsabuf;
 wsabuf.len  = BUFSIZE;
 wsabuf.buf = (char*)aBuffer;

                    int nRet;
 DWORD  dwRecv ;
 DWORD  dwFlags = 0;
 nRet = WSARecv(remote_socket,&wsabuf,

                           1,
                                                   &dwRecv,
                                                   &dwFlags,
                   (LPWSAOVERLAPPED)&ioRequest,
                                              RecvComplete);

 if (nRet ==SOCKET_ERROR) {
 if (WSAGetLastError() != WSA_IO_PENDING) {

 closesocket(remote_socket);
 return 0;

 }
 }

    // receive the file content
 while(1)
 {

 SleepEx(INFINITE,TRUE);
                                         if (ioRequest.fFinished)

 break;
 }

                    closesocket(remote_socket);    // don't forget close here

AfxEndThread(0);
return 1;

}
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รูปที่ 4.19 แสดงโปรแกรมการทํางานของฟงกชัน RecvComplete ซึ่งเปนฟงกชันสําหรับการเรียกยอนกลับ

 4.2.3 สวนของโปรแกรมในการคนหาขอมูลในฐานขอมูลแคช และปรับปรุงฐานขอมูล
แคช

โปรแกรมในการคนหาขอมูลในฐานขอมูลแคช และปรับปรุงฐานขอมูลแคชนี้ เปนการนํา
บางสวนที่ไดจากการคนควาและทดลองใช จากการทดลองดาวนโหลดโปรแกรม Mozilla Browser 
(1998/04/29)  และทําการพิจารณาตัดบางสวนของโปรแกรมมาทําการรวมกันอยูในสวนของ

void CALLBACK RecvComplete(DWORD dwError,
   DWORD cbRecv,

   LPWSAOVERLAPPED lpOver,
   DWORD dwFlags)

{
   static FileHeader fheader;
   FILE *stream;
    int nRet;
    CString fullname;

if (dwError){
return;

}
LPIOREQUEST pReq = (LPIOREQUEST)lpOver;

if (cbRecv == 0){
pReq->fFinished = TRUE;
return;

}

               ......

// IOREQUEST ioRequest;
// memset(&ioRequest.over,0,sizeof(WSAOVERLAPPED));

WSABUF wsabuf;
wsabuf.len  = BUFSIZE;
wsabuf.buf = (char *)pReq->pBuffer;

DWORD dwRecv;
dwFlags = 0;

// int nRet;
nRet = WSARecv(pReq->socket,

                &wsabuf,
1,

       &dwRecv,
       &dwFlags,
           lpOver,
RecvComplete);

if (nRet == SOCKET_ERROR)
{

if (WSAGetLastError() != WSA_IO_PENDING)
{
   pReq->fFinished = TRUE;
}

}
}
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โปรแกรมนี้ โดยโปรแกรมสวนใหญที่ทําหนาที่จัดการแคชนั้นจะอยูใน NetLib4 เปนสวนใหญ
สําหรับฟงกชันที่เราจะใชจาก NetLib จะเปนฟงกชันในการจัดการฐานขอมูลแคชที่สําคัญไดเแก
ฟงกชันตาง ๆ ดังนี้

• ฟงกชันที่ทํางานเกี่ยวกับการเปดฐานขอมูลแคช
ฟงกชัน DB * net_OpenExtCacheFatDB() ทําหนาที่เปดฐานขอมูลแคช ดังแสดงใน
โปรแกรมรูปที่ 4.20

รูปที่ 4.20 แสดงโปรแกรมของฟงกชัน DB * net_OpenExtCacheFatDB()
• ฟงกชันในการเขียนฐานขอมูลแคช
ฟงกชัน NET_WriteCacheFAT()    ทําหนาที่ในการเขียนแคชอ็อบเจกตลงสูฐาน    ขอ
มูลแคช ดังแสดงในโปรแกรมรูปที่ 4.21

รูปที่ 4.21 แสดงโปรแกรมของฟงกชัน NET_WriteCacheFAT()

                                                          
4 NetLib เปนไลบรารี่หนึ่งของการพัฒนาโปรแกรม Mozilla Browser ฟงกชันสวนใหญของไลบรารี่ทําหนาที่
สําหรับการจัดการเครือขาย และจัดการแคช ขอมูลเพิ่มเติมที่ http://www.mozilla.org/netlib

PUBLIC void
NET_WriteCacheFAT(char *filename, Bool final_call)
{
        net_StoreDiskCacheSize();
        if(!cache_database)
            return;

         if(-1 == (*cache_database->sync)(cache_database, 0))
          {
            TRACEMSG(("Error syncing cache database"));
/* close the database */

(*cache_database->close)(cache_database);
cache_database = 0;

          }

         return;
}

static DB * net_OpenExtCacheFatDB (char *filename)
{

DB *rv;
                  HASHINFO hash_info = {
                                              16*1024,  /* bucket size */
                                                   0,        /* fill factor */
                                                   0,        /* number of elements */
                                                   0,        /* bytes to cache */
                                                   0,        /* hash function */
                                                   0};       /* byte order */

rv = dbopen(filename,O_RDWR | O_CREAT,0644,DB_HASH,&hash_info);
if(!rv)
  {

printf("Could not open cache database: %s\n", filename);
exit(1);

  }
return(rv);

}
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• ฟงกชันที่ทําการคนหาขอมูลในฐานขอมูลแคช
ฟงกชัน NET_IsUrlInDiskCache() ทําหนาที่ในการหายูอารแอลแบบเต็มที่ตองการ
จากฐานขอมูลแคช ดังแสดงในโปรแกรมรูปที่ 4.22

รูปที่ 4.22 แสดงฟงกชัน NET_IsUrlInDiskCache()
สําหรับฟงกชันอื่น ๆ นอกจากนี้ที่เกี่ยวของและถูกนํามาจาก NetLib เพื่อการพัฒนา

โปรแกรมเพื่อใหโปรแกรมคนผานเว็บใชเว็บแคชรวมกันจะไมกลาวถึงแตจะสามารถพบไดจากแฟม
extcache.c h_bigkey.c h_func.c h_log2.c h_page.c hash.c memmove.c
mkcache.c  mkextcah.c mktemp.c xp_file.c xp_list.c xp_str.c

4.3 โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกล หรือ RCM (Remote Cache Manager
Program)

โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกลนี้ ทําหนาที่รอรับการแพรกระจายขอความของ
ไคลเอนต  ทําการจัดการกับขอความที่รองขอเขามาของไคลเอนตอ่ืน ทําการบริหารฐานขอมูลแคช 
ในสวนของการคนหาโดยใชฟงกชันที่ไดกลาวขางตน  ทําการสรางการเชื่อมตอและโอนยาย    
แฟมขอมูลไปยังไคลเอนตที่รองขอเขามา โดยโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชระยะไกลนี้           
จะสามารถแบงออกเปนสวนยอยตามลักษณะการทํางานดังนี้

• โปรแกรมสําหรับการรอรับการแพรกระจายขอความ (Datagram Server)
• โปรแกรมสําหรับการเชื่อมตอและสงแฟมขอมูลไปยังไคลเอนตที่รองขอ (Transfer

program)

/* returns TRUE if the url is in the disk cache
 */
PUBLIC Bool
NET_IsURLInDiskCache(URL_Struct *URL_s)
{

DBT *key;
DBT data;
int status;

if(!cache_database)
  {

TRACEMSG(("Cache database not open"));
return(0);

  }
key = net_GenCacheDBKey(URL_s->address,

                                                        URL_s->post_data,
             URL_s->post_data_size);

status = (*cache_database->get)(cache_database, key, &data, 0);
                   net_FreeCacheDBTdata(key);

if(status == 0)
return(TRUE);

else
return(FALSE);

}
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4.3.1 โปรแกรมสําหรับการรอรับการแพรกระจายขอความ
โปรแกรมสําหรับการรอรับการแพรกระจายขอความจากไคลเอนตอ่ืนนี้ ทําหนาที่ในการรับ

ขอความแบบเดทาแกรม ที่ถูกสงจากโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต การ
ทํางานของโปรแกรมสําหรับการรอรับการแพรกระจายขอความนี้จะทํางานโดยอาศัยโพรโทคอล 
UDP เปนหลัก และทําการรับขอมูลการแพรกระจายบนหมายเลขชองทางที่ 200

การทํางานของโปรแกรมสําหรับการรอรับการแพรกระจายนี้ เร่ิมตนจากการที่โปรแกรม
หลักทําการสรางสายโยงใยสําหรับรอรับการแพรกระจายขอความ  ซึ่งจะมีอยูเพียงสายโยงใยเดียว
โปรแกรมสายโยงใยที่ถูกสรางขึ้นจะทําการสรางซ็อกเก็ต และทําการเรียกคําสั่ง bind() [7] เพื่อทํา
การเชื่อม (bind) ซ็อกเก็ตกับเลขที่อยูไอพีและหมายเลขชองทางของโปรแกรมสําหรับการจัดการ
แคชระยะไกล เพื่อใหโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนไคลเอนตสามารถพบโปรแกรม
สําหรับการจัดการแคชระยะไกลดังกลาว และสามารถทําการแพรกระจายขอความได

เมื่อโปรแกรมสําหรับรอรับการแพรกระจายขอความ ไดรับขอความจากการแพรกระจาย
ขอความแลว จะทําการสงขอความไปเพื่อทําการประมวลผลตอ โดยการแตกขอความดังกลาว
ออกเปนเลขที่อยูไอพีของผูรองขอ และยูอารแอลที่ตองการ จากนั้นทําการเรียกการทํางานใน
โปรแกรมสําหรับการเชื่อมตอและสงแฟมขอมูลไปยังไคลเอนตที่รองขอ ซึ่งจะไดกลาวถัดไป

สุดทายเมื่อโปรแกรมสําหรับการรอรับการแพรกระจายขอความ ทําการประมวลผลขอ
ความที่ไดรับเรียบรอยก็จะทําการวนซ้ํากลับไปเพื่อทําการรอรับขอความแพรกระจายอีกครั้ง ซึ่ง
สามารถแสดงลําดับข้ันตอนการทํางานดังรูปที่ 4.23 และในโปรแกรมรูปที่ 4.24

รูปที่ 4.23 แสดงการทํางานของฟงกชันสําหรับรอรับการขอความแพรกระจาย

 Main Program Datagram Server

Datagram() Create Socket,
Bind

Wait for incoming Msg.

Split IP address and
HTTP URL

Transfer program
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รูปที่ 4.24 แสดงฟงกชันสําหรับรอรับการแพรกระจายขอความ

UINT DatagramServer(void *pParam)
{

// Create a UDP/IP datagram socket
short nPort = 200;

                  ...
           Initialize Socket

...
// SOCKET theSocket;
ListenSocket = socket(AF_INET, // Address family

  SOCK_DGRAM,  // Socket type
   IPPROTO_UDP);// Protocol

if (ListenSocket == INVALID_SOCKET)
{

return 0;
}
// Fill in the address structure for listen server
SOCKADDR_IN saServer;
saServer.sin_family = AF_INET;
saServer.sin_addr.s_addr = INADDR_ANY; // Let WinSock assign address
saServer.sin_port = htons(nPort);    // Use port passed from user
// bind the name to the socket
nRet = bind(ListenSocket, // Socket descriptor
(LPSOCKADDR)&saServer,  // Address to bind to
sizeof(struct sockaddr) // Size of address

);
if (nRet == SOCKET_ERROR)
{

closesocket(ListenSocket);
return 0;

}
int nLen;
nLen = sizeof(SOCKADDR);
char szBuf[256];

nRet = gethostname(szBuf, sizeof(szBuf));
if (nRet == SOCKET_ERROR)
{

closesocket(ListenSocket);
return 0;

}
// Updage Datagram status
PostMessage(hDlg,UPDDLG,0,(LPARAM)"Datagram Server Start");
// Wait for data from the client
SOCKADDR_IN saClient;
while (1){

memset(szBuf, 0, sizeof(szBuf));
nRet = recvfrom(ListenSocket, // Bound socket

szBuf, // Receive buffer
sizeof(szBuf), // Size of buffer in bytes

0, // Flags
(LPSOCKADDR)&saClient, // Buffer to receive client address

&nLen); // Length of client address buffer
if (nRet == 0)

// MessageBox(NULL,"No data receive","Datagram server",MB_OK);
// Show that we've received some data
//

                      CString tmp,result,result1;
   tmp = szBuf;
    ProcessDatagramMsg(tmp) ;
}
closesocket(ListenSocket);
return 1;

}
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4.3.2 สวนของการสรางการเชื่อมตอและโอนยายแฟมขอมูล
การทํางานของโปรแกรมสวนของการสรางการเชื่อมตอและโอนยายแฟมขอมูลนี้ จะ

ทํางานตอจากในสวนของโปรแกรมการรับขอมูลจากการแพรกระจาย เมื่อไดรับขอมูลหมายเลข  
ไอพีและยูอารแอลแลว โปรแกรมจะทําการตรวจสอบจากฐานขอมูลแคช วาพบยูอารแอลที่ทาง
โปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนตตองการอยูหรือไม ถาพบก็จะทําการหาวามี
แฟมขอมูลใดบางเปนของยูอารแอลที่ตองการคนหา (กรณีที่ไมพบจะทําการจบโปรแกรม) จากนั้น
จึงสรางการเชื่อมตอไปยังโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต และทําการโอน
ยายแฟมขอมูลจากในแคชไดเร็กทอรี่ของโปรแกรมเน็ตสเค็ป  ของเครื่องที่โปรแกรมสําหรับการจัด
การแคชระยะไกลดําเนินงานอยู เพื่อไปทําการบันทึกลงในแคชไดเร็กทอรี่ของเครื่องที่โปรแกรม
สําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนตทํางานอยู ดังแสดงในรูปที่ 4.25

รูปที่ 4.25 แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมในสวนการสรางการเชื่อมตอและโอนยายแฟมขอมูล

การทํางานของโปรแกรมในสวนการสรางการเชื่อมตอและโอนยายแฟมขอมูลนี้ จะทําการ
สื่อสารกับโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนของไคลเอนต โดยอาศัยโพรโทคอล TCP ผาน
หมายเลขชองทางที่ 5060 ซึ่งโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนไคลเอนตจะมีโปรแกรม
สําหรับการรอรับแฟมขอมูลดําเนินงานอยู ดังที่ไดกลาวไปแลวขางตนในหัวขอ 4.2.2

Establish Connection
to Request Client

Send File Program

Y

NIs Request Url In
manged cache

Receive IP
address and
HTTP URL

End

Start
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สําหรับการทํางานของโปรแกรมในสวนการสรางการเชื่อมตอและโอนยายแฟมขอมูล มี
สวนสําคัญที่จะไดกลาวถึง คือสวนของโปรแกรมสําหรับการโอนยายแฟมขอมูล      (Send File
Program) ไปยังโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนไคลเอนต  โดยโปรแกรมสําหรับการโอน
ยายแฟมขอมูลนี้จะทํางานหลังจากที่โปรแกรมสวนของการเชื่อมตอและโอนยายแฟมขอมูล ไดทํา
การคนหายูอารแอลในเว็บแคชเฉพาะที่แลว พบวามีแฟมขอมูลที่สัมพันธกับยูอารแอลที่ตองการ
คนหาอยู ซึ่งจากตรงนี้จะทําใหไดชื่อของแฟมขอมูลที่จะตองสงใหกับโปรแกรมสําหรับการจัดการ
แคชในสวนของไคลเอนต

เมื่อโปรแกรมสําหรับการโอนยายแฟมขอมูลนี้ ไดเลขที่อยูไอพีของเครื่องที่โปรแกรม
สําหรับการจัดการแคชในสวนไคลเอนตทํางานอยูแลวและชื่อแฟมขอมูลที่จะทําการสงแลว 
โปรแกรมสวนของการโอนยายแฟมขอมูล ก็จะทําการสรางการเชื่อมตอไปยังเครื่องที่โปรแกรม
สําหรับการจัดการแคชในสวนไคลเอนตทํางานอยู  จากนั้นทําการสงไฟลเฮดเดอร (File Header) 
ใหกับโปรแกรมสําหรับการจัดการแคชในสวนไคลเอนตกอน เพื่อใหโปรแกรมสําหรับการจัดการ
แคชในสวนไคลเอนตทราบวาเปนแฟมขอมูลอะไร มีขนาดเทาใดและเปนของยูอารแอลใด เพื่อที่จะ
ใชเปนขอมูลในการบันทึกขอมูลลงไปในฐานขอมูลแคชในสวนถัดไป

จากนั้นจึงเริ่มสงตัวแฟมขอมูลโดยการเรียกใชงานฟงกชัน SendFileContent() เพื่อทําการ
เปดแฟมขอมูล อานแฟมขอมูลใสในที่พักขอมูลที่เตรียมไว จากนั้นจึงเรียกฟงกชัน SendBuffer()
เพื่อทําการสง ดังแสดงการทํางานของโปรแกรมสวนของการโอนยายแฟมขอมูล ในรูปที่ 4.26

รูปที่ 4.26 แสดงการทํางานของโปรแกรมโอนยายแฟมขอมูล

Establish Connection

SendFileContent

SendBuffer

SendHeader

IP , FILE NAME

Start
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สําหรับฟงกชัน SendBuffer() จะใชเทคนิคที่เรียก IO/Overlapped ซึ่งเปนเทคนิคในการ
เขียนโปรแกรมดวยวินโดวซ็อกเก็ตอยางหนึ่ง ซึ่งในฟงกชัน SendBuffer() นี้เอง จะมีการสรางตัว
แปรเหตุการณขึ้นมา เพื่อทําการตรวจสอบวาสามารถสงขอมูลไดครบถวนหรือไม เพราะปญหาที่
พบจากการใชการสงแบบธรรมดาคือ การเปดแฟมขอมูล อานแฟมขอมูลแลวทําการสงอยางตอ
เนื่อง มีปญหาไมสามารถสงแฟมขอมูลที่มีขนาดเกิน 1K ได เนื่องจากโพรโทคอลสแต็กของวินโดว
ทําการสงใหไดไมทัน

ดังนั้นการที่จะทําการสงแฟมขอมูลซึ่งมีขนาดเกิน 1K ได จําเปนตองใชเทคนิคดังกลาวเขา
มาชวยเนื่องจากแฟมขอมูลที่โปรแกรมตองการจะสงอาจมีขนาดมากกวา 1K สําหรับแฟมขอมูล
ประเภทรูปภาพที่เน็ตสเค็ปทําการแคชไว ดังแสดงในโปรแกรมรูปที่ 4.27 แสดงการทํางานของ
ฟงกชัน SendBuffer()
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รูปที่ 4.27 แสดงฟงกชัน SendBuffer()

BOOL SendBuffer(SendFileParam param,LPBYTE pbuf,DWORD dwBufSize)
{

WSABUF wsabuf;
WSAOVERLAPPED over;
DWORD  dwRecv;
DWORD  dwFlags;
DWORD  dwRet;
HANDLE hEvents;
BOOL  fPending;
int nRet;

//setup the WSABUF and WSAOVERLAPPED structures
wsabuf.buf = (char *)pbuf;
wsabuf.len = dwBufSize;
over.hEvent = WSACreateEvent();
fPending = FALSE;

nRet = WSASend(param.socket, // socket
            &wsabuf ,    // WSABUF

1,            // Number of Buffer
    &dwRecv ,     // Bytes receive

0,            //Flags
         &over ,       // WSAOVERLAPPED
          NULL);        //completetion function

                  if  (nRet !=0 )
{

 if (WSAGetLastError()== WSA_IO_PENDING)
 fPending = TRUE;

 else {
 CloseHandle(over.hEvent);
 return FALSE ;

 }
}

// if the I/O Isn't finished
if (fPending) {

// wait for request to complete
// or the exit event to be signaled
hEvents = over.hEvent;
dwRet = WaitForSingleObject(hEvents,INFINITE);

//was the recv event signaled ?
if (dwRet != 0)
{

CloseHandle(over.hEvent);
return FALSE;

}
// Get i/o result
if (!WSAGetOverlappedResult(param.socket,

                                        &over,
                                    &dwRecv,

                      FALSE,
&dwFlags))

{
CloseHandle(over.hEvent);
return FALSE;

}
}
CloseHandle(over.hEvent);
return TRUE;

} // end function



บทที่ 5
การทดสอบเพื่อประเมินผลโปรแกรม

การทดสอบโปรแกรมเพื่อการใชงานเว็บแคชรวมกันของโปรแกรมคนผานเว็บ จะทํากับ
โปรแกรมเน็ตสเค็ป รุน 4.76 โดยทําการทดสอบกับคอมพิวเตอรจํานวน 5 เครื่องที่ติดตั้งการดแลน 
10/100 ทําการเชื่อมตอกันเปนเครือขาย มีอุปกรณเครือขายเปนสวิทซ 8 ชองทางความเร็ว 10/100 
แบรนด (Brand) COMPEX รุน PS2208 จํานวน 1 เครื่อง เชื่อมตออยูกับอุปกรณแชรไอพี (IP 
Sharing) แบรนด Intel รุน  Internet Station 56 K แบบ 10 เมกกะบิต ซึ่งเชื่อมตออยูกับโมเด็ม 
56 K แบบภายนอก แบรนด D-Link และเชื่อมตอสูเครือขายอินเตอรเน็ตผานทางเครือขายของ
บริษัทสามารถ ขณะทดสอบโมเด็มรายงานความเร็วในการขนถายขอมูลเทากับ 49333 bps ดัง
แสดงภาพโครงสรางเครือขายขางตนในรูปที่ 5.1

รูปที่ 5.1 แสดงโครงสรางของเครือขายและการเชื่อมตอสูภายนอก

การทดสอบกระทําโดยการนําเอาแฟมปูม (Log File) ของการรองขอยูอารแอลของผูใช
งานเวิลดไวดเว็บของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย วันที่ 31 ตุลาคม 2542 มาทําการเลือกเอาเฉพาะ        
ยูอารแอลของเกณฑวิธีการสงขอความหลายมิติ และตัดเอาเฉพาะในสวนของชื่อแมขายที่ไมซ้ํากัน 
ซึ่งจะไดยูอารแอลประมาณ 4,000 ยูอารแอลทําการบันทึกลงในแฟมขอมูลชื่อ final.txt   

การทดสอบแบงเปน 2 กรณี
• กรณีที่ 1 ทดสอบ 180 ยูอารแอลที่ความเร็วในการจําลอง 1 ยูอารแอลตอ 1 นาที การ

ทดสอบจะใชเวลาประมาณ 3 ชั่วโมง (เนื่องจากถาใชระยะเวลานานกวา 5 ชั่วโมงทาง
บริษัทสามารถอาจตัดการเชื่อมตอจากทางบริษัทได)

• กรณีที่ 2 ทดสอบ 4,000 ยูอารแอลที่ความเร็วในการจําลอง 16.67 ยูอารแอลตอ 1 
นาทีจะใชเวลาในการทดสอบ 4 ชั่วโมง

WAN

Ethernet

Computer Computer Computer

Computer Computer

Hub

ModemIP Sharing Modem

Server
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กรณีที่ 1
ทําการเลือกยูอารแอลมา 180 ยูอารแอลจากแฟมขอมูล final.txt ทําการบันทึกลงแฟม  

ขอมูลชื่ อ  ou tpu t . t x t  จากนั้ นทําสําเนาแฟมขอมูล  ou tpu t . t x t  ลงในไดเร็กทอรี่  
“c:\windows\desktop” ของเครื่องทดสอบทั้ง 5 เครื่อง จากนั้นทําการสลับตําแหนงของยูอารแอล
ในแฟมขอมูล output.txt ของในเครื่องทดสอบทั้ง 5 เครื่องเพื่อใหแตกตางกัน

จากนั้นทําการทดสอบทําโดยทําการจําลองการรองขอยูอารแอลของผูใช โดยทําการแกไข
โปรแกรมใหโปรแกรมทําการอานแฟมขอมูล output..txt เพื่อทําการรองขอใหโปรแกรมเน็ตสเค็ป
ทําการเปดยูอารแอลในแฟม  output.txt ทุก 1 ยูอารแอลตอ 1 นาที การทดสอบเปนไปไดดวยดี
แตบางครั้งอาจจําเปนตองทําการคลิกเพื่อปดกลองขอความแสดงความผิดพลาด ซึ่งเกิดจากการที่
โปรแกรมเน็ตสเค็ป ไมสามารถทําการโหลดยูอารแอลดังกลาวได อันสืบเนื่องมาจากปญหาของ
เครือขาย ซึ่งอาจเกิดไดหลายกรณีตั้งแต การที่โปรแกรมเน็ตสเค็ปไมสามารถทําการแปลงชื่อยูอาร
แอลเปนเลขที่อยูไอพีได ซึ่งอาจจะเกิดจากยูอารแอลดังกลาวไมมีอยูจริง หรือเครื่องบริการชื่อ
โดเมน (DNS Server) ไมสามารถใหบริการในขณะนั้น  ปญหาการหมดเวลารอ (timeout) ซึ่งอาจ
เกิดจากตัวบริการเว็บไมสามารถที่จะทําการบริการไดในขณะนั้น หรือเกิดจากปญหาความคับค่ัง
ในเครือขายอินเทอรเน็ตของบริษัทสามารถในขณะนั้น

กรณีที่ 2
จากนั้นเมื่อทําการทดสอบที่ 1 ยูอารแอลตอ 1 นาที เสร็จสิ้นลงก็ทําการดัดแปลงโปรแกรม

ใหทําการจําลองการรองขอยูอารแอลไปยังโปรแกรมเน็ตสเค็ป ทุก 16.67 ยูอารแอลตอ 1 นาที เพื่อ
ที่จะใชยูอารแอลทําการทดสอบในแตละเครื่องเทากับยูอารแอลทั้งหมดที่ไดมาจากการเลือกจาก
แฟมปูมซ่ึงมีประมาณ 4,000 ยูอารแอล (ซึ่งจะทําใหตองใชเวลาในการทดสอบ 4 ชั่วโมงซึ่งไมเกิน
กําหนดเวลา 5 ชั่วโมงในการตัดการเชื่อมตอ) ซึ่งเก็บอยูในแฟมขอมูล  final.txt ทําการสําเนาแฟม
ขอมูล final.txt ไปยังไดเร็กทอรี่ “c:\windows\desktop” ของเครื่องทดสอบทั้ง 5 เครื่อง จากนั้นทํา
การสลับตําแหนงของยูอารแอลในแฟมขอมูล final.txt ของในเครื่องทดสอบทั้ง 5 เครื่องเพื่อใหแตก
ตางกัน ซึ่งถาการทดสอบเปนไปอยางปกติจะใชเวลาประมาณ 4 ชั่วโมงในการดําเนินงาน
โปรแกรม จากนั้นเริ่มการดําเนินการโปรแกรมที่ทําการแกไขแลว พบวาขณะที่ทําการดําเนินการ
จําลองการรองขอไปไดประมาณ 2,000 ยูอารแอล โปรแกรมที่ทําการแกไขเกิดขอผิดพลาด เกิด
การจบโปรแกรม และยังทําใหโปรแกรมเน็ตสเค็ปหยุดทํางานดวย เมื่อทําการทดสอบอีกครั้ง ก็พบ
ปญหาเชนเดียวกัน ซึ่งปญหาดังกลาวอาจสืบเนื่องมาจากการที่โปรแกรมเน็ตสเค็ป ไมสามารถทํา
การเปดยูอารแอลดังกลาวใหกับผูใช ซึ่งเวลาที่โปรแกรมเน็ตสเค็ป ไมสามารถทําการเปดยูอารแอล
ไดโปรแกรมเน็ตสเค็ป จะทําการแสดงกลองขอความแสดงความผิดพลาดของการโหลด เพื่อใหผูใช
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ทําการทราบและคลิกเพื่อทําการปด จากนั้นจึงเริ่มทําการรองขอยูอารแอลตัวใหม แตในที่นี้
โปรแกรมไมสามารถทําการจําลองการทํางานเพื่อการคลิกปดกลองขอความแสดงความผิดพลาด 
ดังนั้นเมื่อเกิดความผิดพลาดและกลองขอความแสดงความผิดพลาดยังคงอยูจะไมสามารถทําการ
เปดยูอารแอลถัดไปในแฟมขอมูลได ตรงสวนนี้เองอาจทําใหโปรแกรมที่แกไขเพื่อจําลองการใชงาน
ของผูใชเกิดความผิดพลาดได สําหรับสาเหตุของความผิดพลาดของการหยุดการทํางานอยางผิด
ปกติตามที่ระบุไวในเอกสารของไมโครซอฟท [8] ไดแก

1. ความผิดพลาดของสแต็กภายในระบบ โดยทั่วไปมีสาเหตุมาจากการพยายามอางอิง
ที่อยูในหนวยความจําที่เกินชวงของสแต็กเซกเมนต

2. การทํางานคําสั่งที่ไมถูกตอง โดยทั่วไปเกิดจากการพยายามไปเริ่มทําคําสั่งในชวงที่
เปนขอมูลหรือการเปลี่ยนแปลงคําสั่งในหนวยความจําจนทําใหคําสั่งผิด

3. การคํานวณที่ไดผลผิดพลาด โดยเฉพาะการหาร เชนการหารดวยศูนย เปนตน
4. ขอผิดพลาดในการอางอิงหนวยความจํา เชนการอางอิงเกินขอบเขต (เนื่องมาจากการ

คํานวณตําแหนงของหนวยความจําผิดพลาด) หรือ การอางอิงหนวยความจําตําแหนง 
0 (NULL pointer) หรือการเขียนในหนวยความจําที่อนุญาตใหอานอยางเดียว 
เปนตน



บทที่ 6
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

การพัฒนาโปรแกรมเพื่อใหสามารถทําการใชงานเว็บแคชรวมกันของโปรแกรมคนผานเว็บ
วิทยานิพนธนี้สามารถสรุปไดดังนี้

6.1 สรุปผลการวิจัย
จากผลการทดลองในบทที่ 5 จะพบวาเราสามารถทําการทดสอบโปรแกรมเพื่อทําการใช

เว็บแคชรวมกันไดเปนอยางดีสําหรับในการจําลองแบบแรกที่ประมาณการรองขอยูอารแอลทุก 1 
นาที แตในกรณีที่สองสามารถทําการเปดไดเพียงประมาณ 2,000 ยูอารแอลที่ 16.67 ยูอารแอลตอ 
1 นาที แลวโปรแกรมเกิดการลมเหลว แตถาเปลี่ยนเวลาในการจําลองในกรณีที่สองมาเทากับใน
กรณีแรกคือ 1 ยูอารแอลตอ 1 นาที โปรแกรมนี้นาจะดําเนินงานไดนานถึง 11 ชั่วโมง แตในกรณีนี้
ไมสามารถทดสอบได เนื่องจากทางบริษัทสามารถอาจมีการตัดการเชื่อมตอหลังจาก 5 ชั่วโมง

6.2 ขอจํากัด
ในการใชงานโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปเพื่อทําการโหลดเว็บเพจนั้น หลังจากที่เรา

ทําการลงทะเบียนโปรแกรมบริการดีดีอีที่ทําการพัฒนาข้ึนแลวนั้น บางครั้งเว็บเพจที่สั่งใหโหลดไม
สามารถแสดงผลไดครบถวนสมบูรณ และในกรณีที่เว็บเพจมีจาวาสคริปต (Java Script) หรือเปน
CGI หรือมีเอกสารที่ตองการโปรแกรมแสดงภายนอก (External Viewer) การทํางานดวยวิธี
ดังกลาวจะไมสามารถโหลดเว็บเพจไดสมบูรณ และบางครั้งยังทําใหโปรแกรมเน็ตสเค็ปเองหยุด
การทํางานอีกดวย เนื่องดวยจากลักษณะการทํางานของโปรแกรมบริการดีดีอีที่ตองมีการสงขอ
ความระหวางการดําเนินงาน บางครั้งจะเกิดอาการในลักษณะที่โปรแกรมบริการไมสามารถให
บริการได (Server Busy) และทําใหโปรแกรมที่ติดตออยูกับโปรแกรมบริการดีดีอีนั้น หยุดการ
ทํางานไปดวย ในเน็ตสเค็ป รุนที่ 6 ยังไมมีขอมูลมากพอวาสนับสนุนหัวขอบริการเดิมทั้งหมด ที่มี
อยูในโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปรุนกอนหนาหรือไม ทราบแตเพียงมีขอมูลวาชื่อของ
โปรแกรมบริการดีดีอีที่ใชในการติดตอกับ    เน็ตสเค็ป  รุนที่ 6 นั้นคือ “NETSCAPE6”

ในอนาคตอันใกลตองยอมรับวาความนิยมในโปรแกรมเน็ตสเค็ป จะมีนอยลงอีกทั้งผู
พัฒนาโปรแกรมสวนใหญไดใหความสนใจในโปรแกรม Internet Explorer มากกวาเนื่องจากมี
ขอมูลสนับสนุนและมีความเขากันไดกับระบบปฎิบัติการวินโดวที่ใชในปจจุบัน และเปนผลเนื่องมา
จากโปรแกรม Inernet Explorer มีความสามารถที่มากกวา เชน สนับสนุน Active X เปนตน และ
ในสวนของการทําการโหลดเว็บเพจก็ไมไดใชดีดีอีแตใช COM อ็อบเจ็กตแทน ซึ่งมีการทํางานที่เร็ว
กวา
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6.3 ขอเสนอแนะ
 สามารถนําบางสวนของงานนี้ไปพัฒนาตอในสวนการการทําการกรองยูอารแอลที่ไมตอง
ใหผูใชทําการเปด  หรือการทําโปรแกรมในการเฝาสังเกตยูอารแอลของผูใชได หรือพัฒนาตอใหมี
กลไกการใชงานเว็บแคชรวมกันในแบบที่ซับซอนขึ้น
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ภาคผนวก ก
ตารางแสดงรายละเอียดฟงกชันของโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป
ภาคผนวก ก นี้ไดทําการแสดงรายละเอียดฟงกชันตาง ๆ ของโปรแกรมบริการดีดีอีของ

เน็ตสเค็ป  ซึ่งโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ปใชชื่อโปรแกรมบริการดีดีอีในการเรียกใชงานวา
“NETSCAPE”  ตารางที่ ก.1 แสดงรายละเอียดหัวขอบริการโดยทางดานซายของตารางก็คือหัวขอ
บริการที่ใชเพื่อควบคุมการทํางานของโปรแกรมเน็ตสเค็ป  สวนทางตรงกลางเปนคําอธิบายของแต
ละหัวขอบริการ และทางดานขวาอธิบายประเภทของรายการที่เกิดขึ้น

ตารางที่ ก.1 แสดงรายละเอียดหัวขอบริการตาง ๆ ของโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป
Topic Description Transaction Type

WWW_Activate Activate a Navigator window. XTYPE_REQUEST
WWW_Alert Display an alert box. XTYPE_REQUEST
WWW_BeginProgress Start sending progress topics. XTYPE_REQUEST
WWW_CancelProgress Notify Navigator to cancel

download associated with the
transaction.

XTYPE_POKE

WWW_EndProgress Indicate that loading of the URL
is complete.

XTYPE_POKE

WWW_Exit Cause Navigator to attempt to
exit.

XTYPE_POKE

WWW_GetWindowInfo Get information about a
Navigator window.

XTYPE_REQUEST

WWW_ListWindows List all Navigator windows. XTYPE_REQUEST
WWW_MakingProgress Describe current progress with a

range value.
XTYPE_REQUEST

WWW_OpenURL Open a URL. XTYPE_REQUEST
WWW_ParseAnchor Resolve a relative URL. XTYPE_REQUEST
WWW_QueryURLFile Return the URL from which a file

was loaded.
XTYPE_REQUEST

WWW_QueryViewer Query a viewer with a filename. XTYPE_REQUEST
WWW_RegisterProtocol Register a custom protocol. XTYPE_REQUEST
WWW_RegisterURLEcho Register a notification for URL

loading.
XTYPE_POKE
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) แสดงรายละเอียดหัวขอบริการตาง ๆ ของโปรแกรมบริการดีดีอีของเน็ตสเค็ป
Topic Description Transaction Type

WWW_RegisterViewer Register a viewer with a MIME
type.

XTYPE_REQUEST

WWW_RegisterWindowChange Register a notification when a
given Navigator window
changes.

XTYPE_REQUEST

WWW_SetProgressRange Set the progress range for
progress messages.

XTYPE_POKE

WWW_ShowFile Have Navigator load a file. XTYPE_REQUEST
WWW_UnRegisterProtocol Unregister the protocol

registered with
WWW_RegiesterProtocol.

XTYPE_REQUEST

WWW_UnRegisterURLEcho Unregister echo registered with
WWW_RegisterURLEcho.

XTYPE_POKE

WWW_UnRegisterViewer Unregister viewer registered with
WWW_RegisterViewer.

XTYPE_REQUEST

WWW_UnRegisterWindowChange Unregister window changes
registered with
WWW_RegisterWindowChange.

XTYPE_REQUEST

WWW_URLEcho Navigator loaded a URL. XTYPE_POKE
WWW_Version Check Navigator DDE version. -
WWW_ViewDocFile A file for a registered viewer. XTYPE_POKE
WWW_WindowChange A given Navigator window has

changed.
XTYPE_POKE
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ภาคผนวก ข
คูมือการใชงานโปรแกรมเพื่อชวยการใชงานเว็บแคชรวมกันระหวางโปรแกรมคนผานเว็บ

ภาคผนวก ข นี้จะทําการแสดงสวนของโปรแกรม และวิธีการใชงาน โดยโปรแกรมสามารถ
รองรับการทํางานบน วินโดวส 9x และสามารถควบคุมไดเฉพาะเน็ตสเค็ป รุนที่ 4.x
การเรียกใชงานโปรแกรม

ทําการ Click ICON

    จากนั้นเมื่อโปรแกรมทํางานก็จะแสดงวินโดว

เมื่อเราทําการเปดโปรแกรมเน็ตสเค็ป   ยูอารแอลที่โปรแกรมเน็ตสเค็ป พยายามโหลดจะ
ปรากฎในสวนที่ 1 และสถานะการทํางานจะถูกแสดงในสวนที่ 2 และเมื่อเราตองการทําการปด
โปรแกรมก็สามารถทําไดโดยใช ปุม Exit

1

2
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