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วิเคราะหขอมูลการทดสอบพันธุและขอมูลทางดานการสืบพันธุ ของฝูงสุกรพันธุแทจาก
ฟารมเอกชนซึ่งเปนไดแก พันธุลารจไวท  แลนดเรซ  ดูรอค  และยอรกเชียร  จํานวน 739, 710, 
317 และ 272 ตัว ตั้งแต ป พ.ศ. 2536-2544 ดวยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) 
ผลการวิเคราะหทั้ง 4 พันธุ มีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง ลักษณะ
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาอยูระหวาง 0.4791 ถึง            
0.5138 , 0.1119 ถึง 0.1474 และ 0.0864 ถึง 0.1396 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
และลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด มีคา
อยูระหวาง -0.0515 ถึง 0.1411 และ 0.0117 ถึง 0.1237 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุ 
กรรมและลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มี
คาอยูระหวาง –0.0516 ถึง 0.1541 และ 0.0111 ถึง 0.1250 ตามลําดับ การคัดเลือกสุกรพอแม
พันธุใหมีมันบาง มีผลตอบสนองโดยตรง คือความหนาไขมันสันหลังลดลง มีคาระหวาง 0.0001± 
0.0001 ถึง 0.0042±0.0019 มิลลิเมตรตอป และผลตอบสนองทางออมตอลักษณะจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ลําดับครอกที่ 1 มีคาเทากับ 0.0056± 
0.0004 และ 0.0055±0.0005 ตัวตอป ตามลําดับ เมื่อใชขอมูล 3 ครอก ผลตอบสนองทางออมตอ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) มีคาเทากับ                  
–0.0053±0.0014 และ –0.0020±0.0011 ตัวตอป ตามลําดับ  เมื่อใชขอมูล 5 ครอก ผลตอบ 
สนองทางออมตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) 
มีคาเทากับ –0.0027±0.0005 และ –0.0001±0.0004 ตัวตอป ตามลําดับ  ผลการศึกษาสรุปได
วา การคัดเลือกใหความหนาไขมันสันหลังลดลง ไมมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต ในลําดับครอกที่ 1 (TB1 และ BA1) ในสุกรทุกพันธุ แตมีผลใหจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (BA1-3) ในสุกรพันธุยอรกเชียร และจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 (BA1-5) ในสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซลดลง 
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An analysis of data, recorded during 1993 – 2001, on the performance test and 

reproductive traits of 2,038 sows (Large White=739, Landrace=710, Duroc=317 and 
Yorkshire=272) of a commercial pig farm was conducted using multivariate animal 
model by Restricted Maximum Likelihood (REML). The estimated heritability values 
ranged from 0.4791 to 0.5138 for backfat thickness (BF), from 0.1119 to 0.1474 for total 
number of pigs born (TB) and from 0.09 to 0.1396 for number of pigs born alive (BA). 
The genetic and phynotypic correlations between BF and TB ranged from -0.0515 to 
0.1411 and from 0.0117 to 0.1237 respectively. The genetic and phynotypic correlations 
between BF and BA ranged from –0.0516 to 0.1541 and from 0.0111 to 0.1250 
respectively. Selection for decreased backfat thickness had direct selection response 
ranging from 0.0001±0.0001 to 0.0042±0.0019 mm./year. The correlated responses in 
the first parity for TB1 and BA1 were 0.0059±0.0004 and 0.0055±0.0005 pigs/yr, 
respectively. Records from sows fulfiling in the first three parities showed the correlated 
responses for TB1-3 and BA1-3 as –0.0053±0.014 and –0.0020±0.0011 pigs/yr, 
respectively. In the first five parities, The correlated responses for TB1-5 and BA1-5  in sows 
that completed were –0.0027±0.0005 and –0.0001±0.0004 pigs/yr, respectively. These 
results indicated that reducing BF did not affect the first parity performance in any 
breeds but could result in a decrease in BA1-3 of Yorkshire and BA1-5 of Large White and 
Landrace. 
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บทที่ 1

บทนํา

ระบบการผลิตสุกรในประเทศไทยพัฒนากาวหนาไปมาก  ทั้งดานพันธุ  อาหาร  และ
การจัดการ  ตลอดจนการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต สามารถกลาวไดวา ปจจุบันการเลี้ยงสุกรเปน
อุตสาหกรรมที่สําคัญอยางหนึ่งในประเทศไทย โดยสามารถผลิตสุกรไดเปนอันดับ 3 ในเอเซีย
ตะวันออกเฉียงใต รองจาก ประเทศเวียดนาม และ ฟลิปปนส (Food and Agriculture
Organization of the United Nation : FAO,2002) ลักษณะทางเศรษฐกิจที่สําคัญและใชในคัด
เลือกไวทําพอแมพันธุ คือ  1) ลักษณะการเจริญเติบโต  ไดแก อัตราการเจรญิเติบโตเฉลี่ยตอวัน
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ  2)  ลักษณะคุณภาพซาก  ไดแก  ความหนาไขมันสันหลัง
ปริมาณเนื้อแดง 3) ลักษณะทางการสืบพันธุ  ไดแก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิต เปนตน ในดานการปรับปรุงพันธุ ประเทศไทยไดมีการนําเขาสุกรทั้งในรูปน้ําเชื้อและสุกรมี
ชีวิต จากตางประเทศเขามาปรับปรุงพันธุ เพื่อใหไดผลตอบแทนสูงสุดรวมทั้งใหเปนที่ยอมรับของ
ตลาดและผูบริโภค

การพัฒนาสายพันธุสกุรในตางประเทศ มักมุงเนนการเพิ่มประสิทธิภาพทางดานผล
ผลิต ไดแก ลักษณะการเจริญเติบโตและคุณภาพซาก เชน การเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตตอวัน
การเพิ่มประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และการลดความหนาไขมันสันหลัง   จึงสงผลให
ลักษณะการสืบพันธุ มีความกาวหนานอยมาก อยางไรก็ตามจากรายงานถึงความสัมพันธระหวาง
ทั้งสองนั้นมีทั้งในเชิงบวกและลบตอกัน  กลาวคือการคัดเลือกเพื่อทําใหลักษณะหนึ่งดีข้ึนอาจสง
ผลใหอีกลักษณะหนึ่งเปลี่ยนแปลงได (Rydhmer et al.,1995) ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ
Newcom และคณะ (2000) ที่ไดรายงานวาความหนาไขมันสันหลังของแมสุกรมีผลตอขนาด
ครอก และลักษณะทั้งสองมีความสัมพันธทางลบตอกัน คือเมื่อคัดเลือกสุกรที่มีความหนาไขมัน
สันหลังนอยจะมีผลใหจํานวนลูกตอครอกเพิ่มข้ึน ซึ่งเปนแนวทางที่ตองการในทางเศรษฐกิจ แตขัด
แยงกับรายงานของ Crump และคณะ (1997) คือ เมื่อลดความหนาไขมันสันหลังของแมสุกรจะมี
ผลใหขนาดครอกลดลง นอกจากนี้ยังมีรายงานวา แมสุกรที่มีความหนาไขมันสันหลังนอยจะมีอายุ
เมื่อใหลูกครั้งแรกมาก ทําใหโอกาสที่ถูกคัดทิ้งสูงกวาแมสุกรที่มีความหนาไขมันสันหลังมาก เนื่อง
จากแมสุกรที่มีความหนาไขมันสันหลังนอยจะไมแสดงอาการเปนสัดและไมไดรับการผสมตาม
เวลาที่กําหนด (Tummaruk et al.,2001)
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สาเหตุหนึ่งที่สงผลใหจํานวนลูกตอครอกลดนอยลง นอกจากปจจัยทางดานการจัด
การแลว จึงเปนผลเนื่องมาจากการคัดเลือกเพื่อลดความหนาไขมันสันหลังเปนระยะเวลานาน โดย
การคัดเลือกสุกรที่มีความหนาไขมันสันหลังนอยจะเปนการลดตนทุนในการผลิต เพราะสุกรดัง
กลาวจะมีประสิทธิภาพการใชอาหารที่ดีข้ึน (Quiniou and Noblet,1995) และการที่ผูบริโภคให
ความสําคัญตอสุขภาพเพิ่มมากขึ้น ทําใหนักปรับปรุงพันธุพยายามปรับปรุงพันธุสุกรใหมีความ
หนาไขมันสันหลังลดลงอยางตอเนื่อง ซึ่งสงผลกระทบตอลักษณะสมรรถภาพการสืบพันธุ ดังราย
งานของ Hermesch และคณะ (2000) และ Kim H-J. (2001) ไดทําการศึกษาสหสัมพันธทางพันธุ
กรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลังและขนาดครอก ไดแก จํานวนลูกเกิดมีชีวิต ตั้งแตลําดับ
ครอกที่ 1 ถึง 3 รายงานวามีความสัมพันธทั้งบวกและลบตอกัน คือสุกรที่มีความหนาไขมันสันหลัง
นอย อาจจะมีจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกตาง ๆ มากขึ้นหรือนอยลงได  ซึ่งแนวทางการ
ปรับปรุงพันธุสุกรในประเทศไทย เปนทํานองเดียวกัน คือ คัดเลือกสุกรใหมีความหนาไขมันสันหลัง
ลดลง จึงเปนที่นาสนใจวาในฝูงสุกรที่ไดรับการปรับปรุงลักษณะการใหผลผลิตหรือลักษณะทาง
การเจริญเติบโต คือ การเพิ่มอัตราการเจริญเติบโต การเพิ่มประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปน
เนื้อ และลดความหนาไขมันสันหลังในสายพอพันธุ และในสายแมพันธุมาเปนระยะเวลานาน  สง
ผลตอความเปลี่ยนแปลงของลักษณะทางการสืบพันธุของสุกร ซึ่งผลการศึกษาดังกลาวสามารถ
นําไปประยุกตใชในการคัดเลือกปรับปรุงพันธุและวางแผนการผสมพันธุเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตของสุกรทั้งระบบไดอยางเหมาะสม

ฝูงสุกรที่ทําการศึกษาในครั้งนี้ เปนสุกรพันธุแทัจากฟารมเอกชนที่ทําการคัดเลือก
โดยลดความหนาไขมันสันหลังอยางตอเนื่อง  และพิจารณาถึงผลกระทบตอลักษณะทางสมรรถ
ภาพทางการสืบพันธุ  ไดแกจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในการศึกษา
ผลตอบสนองของการคัดเลือก (response to selection) และผลตอบสนองทางออม (correlated 
response) เมื่อทําการคัดเลือก (selection) ตอหนวยเวลา เปนวิธีการตรวจสอบประสิทธิภาพการ
ปรับปรุงพันธุ ซึ่งในการประเมินผลตอบสนองจากการคัดเลือกทางตรงและผลตอบสนองทางออม 
ควรคํานึงถึง คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม ในกลุมประชากรที่ทําการศึกษา ไดแก คาอัตราพันธุ
กรรม (heritability)  สหสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic correlation) ทั้งสองลักษณะ และคุณคา
การผสมพันธุ (breeding value) ในการคํานวณผลตอบสนองของการคัดเลือก พิจารณาโดยนํา
คุณคาการผสมพันธุมาวิ เคราะหความเปลี่ยนแปลงที่ เ กิดขึ้นตอชวงเวลา  (Chen et 
al.,1999a.,1999b.) ซึ่งขั้นตอนและวิธีการคํานวณผลตอบสนองจากการคัดเลือกนั้นตองมีความ
แมนยํา และถูกตองมากที่สุด เพราะผลตอบสนองจากการคัดเลือกที่คํานวณไดสามารถนําไปใช
เปนแนวทางพิจารณาการพัฒนาแผนปรับปรุงพันธุตอไป
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วัตถุประสงคของการวิจัย

1. ประมาณคาอิทธิพลทางพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลังและลักษณะขนาด
ครอกในสุกร

2. ประมาณคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไข
มันสันหลังและขนาดครอกในสุกร

3. ประมาณคาผลตอบสนองทางออมของลักษณะขนาดครอกที่ผานการคัดเลือกลักษณะ
ความหนาไขมันสันหลังในชวงระยะเวลาที่ผานการคัดเลือก

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. ทราบถึงปจจัยที่มีอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง
และขนาดครอก

2. ทราบถึงผลตอบสนองทางออมของลักษณะขนาดครอกที่ผานการคัดเลือกลักษณะ
ความหนาไขมันสันหลังในชวงระยะเวลาที่ผานการคัดเลือก
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บทที่ 2

ลักษณะที่ศึกษาและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ทฤษฎีเกี่ยวกับลักษณะปริมาณ

ลักษณะทางดานคุณภาพซาก ไดแก ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง และ
เปอรเซ็นตเนื้อแดง เปนตน และดานการสืบพันธุในสุกร ไดแก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต เปนลักษณะที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและถูกพิจารณาเขาในแผน
การคัดเลือกในแผนการปรับปรุงพันธุ ซึ่งลักษณะเหลานี้เปนลักษณะเชิงปริมาณ (quantitative 
traits) ควบคุมโดยยีนมากคู (polygenes) ซึ่งสามารถชั่ง ตวง หรือวัดได ซึ่งการแสดงออกของ
ลักษณะ (phenotype , P) มีคาแตกตางขึ้นอยูกับอิทธิพลที่สําคัญ 2 ประการคือ อิทธิพลทางพันธุ
กรรม (genotype , G) และอิทธิพลของสภาพแวดลอม (environment , E) สามารถเขียนอยูในรูป
ของสมการไดดังนี้ (Falconer and Mackay,1996)

   P    =   G   +   E                ………………………………….(2.1)

จากสมการที่ 2.1 หมายถึงลักษณะใดลักษณะหนึ่งของสัตวที่ปรากฏออกมามีผลมา
จากพันธุกรรมที่สามารถถายทอดไปยังลูกหลานได  และมาจากสภาพแวดลอม เชน อาหาร การ
จัดการเลี้ยงดู ความรอน ความชื้น อุณหภูมิ และโรค โดยทั่วไปอิทธิพลทางพันธุกรรมที่สงผลตอ
การแสดงออกของลักษณะที่สําคัญทางเศรษฐกิจ (Sivarajasingam et al.,1998) สวนใหญจะมา
จาก

1. อัลลีล (alleles) ที่สงผลตอลักษณะมาจากยีนมากกวา 1 ตําแหนง
(polygenic)

2. มีอัลลีล 2 ชนิดหรือมากกวาในแตละตําแหนง (polymorphism)
3. ปฏิกิริยารวมระหวางยีนที่อยูในตําแหนงเดียวกัน ไดแก แบบขม แบบขม

สมบูรณ หรือ ไมสมบูรณ และแบบขมเกิน หรือไมมีการขม(dominance
gene effect , complete or incomplete dominance ,
overdominance or nodominance )

4. ปฏิกิริยารวมระหวางคูของยีนที่อยูตางตําแหนงกัน (epitatic gene
effect)
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5. ความแปรปรวนของโครโมโซม (ploidy  and aberration)
6. การแลกเปลี่ยนสวนตาง ๆ ของโครโมโซม (crossing over)
7. ตําแหนงของยีนตาง ๆ ที่อยูใกลกันมากอาจมีการเชื่อม (linked) หรือไม

                      เชื่อมกัน (unlinked)

เมื่อพิจารณาการถายทอดและการแสดงออกของยีนที่กระทําตอลักษณะหนึ่ง ๆ 
สามารถจําแนกพันธุกรรมออกไดเปน 2 แบบคือ อิทธิพลแบบบวกสะสม (additive gene action) 
และอิทธิพลของยีนแบบไมบวกสะสม (non additive gene action) จากสมการที่ 2.2

โดย G =      A +  D  +  I
จะได P          =      A  +  D  +  I  +  E        …..…………..…………..(2.2)

โดย A = อิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (Additive gene effect)
D = อิทธิพลจากการขมของยีนในตําแหนงเดียวกัน

                                              (Dominance gene effect)
I = อิทธิพลจากการขมของยีนตางตําแหนง (Epistasis)

หรือ
P = A + E
E = อิทธิพลเนื่องจากการขมของยีน (D) อิทธิพลเนื่องจาก
                          ปฏิกิริยารวมของยีนตางตําแหนง (I) และอิทธิพลของ
                          สภาพแวดลอม

จะเห็นไดวาอิทธิพลทางพันธุกรรมที่มีผลจากยีนแบบบวกสะสม หรือที่เรียกกันอีกชื่อ
หนึ่งวา คุณคาการผสมพันธุ เปนสิ่งที่ตองการปรับปรุงเพื่อเพิ่มสมรรถภาพในการผลิตของสุกร
เพราะสามารถถายทอดจากชั่วอายุหนึ่งไปยังอีกชั่วอายุหนึ่งได สวนอิทธิพลของสภาพแวดลอม
เปนอิทธิพลที่ไมสามารถถายทอดได ดังนั้นในการจําแนกอิทธิพลของพันธุกรรมชนิดที่สามารถ
ถายทอดไดออกจากพันธุกรรมทั้งหมด และอิทธิพลของสภาพแวดลอมจึงมีความสําคัญเปนอยาง
มากในการศึกษาและวิเคราะหลักษณะทางดานปริมาณ เพื่อประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุ
กรรมใหมีความถูกตองและแมนยํามากยิ่งขึ้น
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1. คาเฉลี่ยและปจจัยที่มีผลตอลักษณะที่ศึกษา

คุณสมบัติของประชากรที่สําคัญประการหนึ่ง  คือ  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของลักษณะที่ศึกษา ซึ่งวัดจากลักษณะปรากฏหรือการแสดงออกของสัตว  ซึ่งเปนผลมาจากพันธุ
กรรมและสภาพแวดลอม  ดังนั้นในการศึกษาผลตอบสนองจากการคัดเลือกในลักษณะหนึ่ง ๆ นั้น
ควรจะทราบถึงคาเฉลี่ยและปจจัยที่มีผลตอลักษณะนั้น ๆ เพื่อใชเปนตัวเปรียบเทียบสําหรับแตละ
กลุมประชากร

1.1 คาเฉลี่ยของลักษณะที่ทําการศึกษา

1.1.1 คาเฉลี่ยลักษณะความหนาไขมันสันหลัง

จากการศึกษาที่มีในประเทศไทย ตั้งแตป พ.ศ.2525 ถึงปพ.ศ. 2545 สุกรพันธุลารจ
ไวท แลนดเรซ  พันธุดูรอค และพันธุยอรกเชียร  โดยสุพัตร ฟารุงสาง และสมชัย จันทรสวาง 
(2525) ไพจิตร อินตรา (2535) สมโภชน  และคณะ (2537) ไพจิตร  และคณะ (2537) เนรมิต และ
คณะ (2538) พีรพงษ แพงไพรี (2538) เทิดศักดิ์ และคณะ (2539) ปกรณและคณะ(2541 ก.) และ
พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) ไดรายงานคาเฉลี่ยไขมันสันหลังในสุกรพันธุลารจไวท มีคาระหวาง 
11.90 – 21.80 มิลลิเมตร สุกรพันธุแลนดเรซ มีคาระหวาง 11.90 – 22.70 มิลลิเมตร สุกรพันธุดู
รอค มีคาระหวาง 13.10 – 21.30 มิลลิเมตร และมีเพียงรายงานเดียวที่ทําการศึกษาใน สุกรพันธุ
ยอรกเชียรมีคาเทากับ 11.80 มิลลิเมตร  จากการศึกษาที่ผานมาคาเฉลี่ยความหนาไขมันสันหลังมี
แนวโนมลดลง

รายงานการศึกษาในตางประเทศ Adamec และ Johnson (1997) Lopez-Serrano 
และคณะ (2000) Hermesch และคณะ(2000) Tummaruk และคณะ (2001) และ Chen และ
คณะ (2002) ไดรายงานคาเฉลี่ยความหนาไขมันสันหลังใน สุกรพันธุลารจไวท มีคาเทากับ
10.10 - 14.90 มิลลิเมตร พันธุแลนดเรซ มีคาระหวาง 11.00 - 17.80 มิลลิเมตร พันธุยอรกเชียร มี
คาระหวาง 9.80 - 17.90 มิลลิเมตร มีเพียงรายงานเดียวที่ทําการศึกษา ในพันธุดูรอค และพันธุ
แฮมเชียร มีคาเทากับ 16.80 และ 16.50 มิลลิเมตร ดังตารางภาคผนวกที่ 1.
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1.1.2 คาเฉลี่ยลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต

จากการศึกษาในประเทศไทยตั้งแตป พ.ศ. 2537 ถึงปพ.ศ. 2546 ของ สุวิทย และ
คณะ (2537) ประภาส และคณะ (2539) เทิดศักดิ์ และคณะ (2541) และพรรณพงา แสงสุริยะ
(2543) และ Tantasuparuk และคณะ (2000) ไดทําการศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
ตอครอก ของสุกรแมพันธุแท 4 พันธุ คือ พันธุลารจไวท แลนดเรซ พันธุดูรอค และพันธุยอรกเชียร
มีคาระหวาง 8.73 - 10.04 , 9.03 - 12.10 , 7.80 - 10.76 และ 8.82 - 9.10 ตัวและจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิตตอครอก ของสุกรแมพันธุแท 3 พันธุ คือ พันธุลารจไวท แลนดเรซ และพันธุดูรอค มีคา
ระหวาง  8.50 - 9.46 , 8.06 - 9.69 และ 7.27 - 8.68 ตัว ตามลําดับ

จากรายงานของตางประเทศ Culbertson และคณะ (1998) Hoang และ
Sivarajasingam (1998) Tummaruk และคณะ (2000a.) Tummaruk และคณะ (2000b.)
Tummaruk และคณะ (2001) และ Serenius และคณะ (2003) รายงานคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดตอครอก ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ  ดูรอค และยอรกเชียร มีคาระหวาง 10.80 -
12.90 , 9.31 - 10.94 , 9.64 และ 9.50 - 12.90 ตัวตามลําดับ และคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตตอครอก  ในสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร มีคาระหวาง 10.40-
12.80 , 9.31-11.30 , 8.82  และ 10.21-11.30 ตัว ตามลําดับ  จากการรวบรวมเอกสารมีเพียง
รายงานเดียวที่ทําการศึกษาพันธุดูรอค ดังตารางภาคผนวกที่ 2.

1.2 ปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะที่ศึกษา

ประเทศไทยไดมีการนําเขาสุกรพันธุแทจากตางประเทศ ตั้งแตป พ.ศ. 2497 (จันทร
จรัส    เร่ียวเดชะ  และ  กันยา   ตันติวิสุทธิกุล; 2543) มาใชในระบบการผลิตสุกร จากนั้นไดเร่ิมมี
การศึกษา วิธีการเลี้ยงดู  สมรรถภาพทางการสืบพันธุ  และทางดานการผลิตในแตละสายพันธุ
และศึกษาถึงปจจัยตาง ๆ ที่มีผลกระทบตอลักษณะสําคัญทางเศรษฐกิจ

1.2.1 ปจจัยที่มีผลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง

ความผันแปรของความหนาไขมันสันหลังขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการคือ พันธุกรรม
อาหาร เพศ และอุณหภูมิสภาพแวดลอมรายละเอียดจําแนกตามปจจัยที่มีอิทธิพลตอความหนาไข
มันสันหลังดังนี้
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ก. พันธุกรรม สุกรแตละพันธุมีความหนาไขมันสันหลังแตกตางกัน จากราย
งานการศึกษาในประเทศไทยและตางประเทศตั้งแตป พ.ศ.2525 ถึงป พ.ศ. 2545 ในสุกรพันธุ
ลารจไวท แลนดเรซ และดูรอค โดยสุพัตร ฟารุงสาง และสมชัย จันทรสวาง (2525) มีคาเทากับ
13.20 , 14.50 และ 15.00 มิลลิเมตร ตามลําดับ สมโภชน  และคณะ (2537) เทากับ 21.80 ,
21.30 และ 21.30 มิลลิเมตร ตามลําดับ เนรมิต และคณะ (2538) มีคาเทากับ 14.70 , 14.30 และ
15.00 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซึ่งสูงกวารายงานของพรรณพงา แสงสุริยะ (2543) ไดรายงานมีคา
เทากับ 11.90 , 11.90 และ 13.10 มิลลิเมตร ตามลําดับ

จากรายงานตางประเทศ Lopez-Serrano และคณะ (2000)  ไดทําการศึกษา
ในสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซ เทากับ 10.10 และ 11.00 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซึ่งความหนา
ไขมันสันหลังในสุกรพันธุแลนดเรซสูงกวารายงานของ Tummaruk และคณะ (2001) ที่วัดใน
ตําแหนงเดียวกัน เทากับ 9.60 มิลลิเมตรและในพันธุยอรกเชียร ในประเทศสวีเดน เทากับ 9.80
มิลลิเมตร ซึ่งต่ํากวาการศึกษาของ Chen และคณะ (2002) รายงานความหนาไขมันสันหลังใน
สุกรพันธุยอรกเชียร  ดูรอค  แฮมเชียร และแลนดเรซ เทากับ 17.90 , 16.80 , 16.30 และ 19.80
มิลลิเมตร ตามลําดับ ซึ่งคาเฉลี่ยที่แตกตางกัน เนื่องมาจากอายุที่ออกทดสอบและตําแหนงในการ
วัดแตกตางกัน

ข. ปและฤดูกาล อิทธิพลของปและฤดูกาลที่ทําการทดสอบพันธุ ถือเปนอิทธิ
พลของปจจัยคงที่ปจจัยหนึ่ง ซึ่งมีความสําคัญตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (พีระพงษ แพง
ไพรี , 2538 ; นลินี อ่ิมบุญตา,2539 ; พรรณพงา แสงสุริยะ,2543) จากการศึกษาและรายงานโดย
ไพจิตร  และคณะ (2537) ไดทําการศึกษาอิทธิพลของปที่ทําการทดสอบในสุกรเพศผู ชวงระยะ
เวลา 5 ป ตั้งแตปพ.ศ.2530 ถึงป พ.ศ. 2534 รายงานวาความหนาไขมันสันหลังเฉลี่ยบางลง 6.7
เปอรเซ็นต ในแตละป และเมื่อทําการศึกษาถึงฤดูกาลซึ่งทําการทดสอบเพียงปละ 2 ฤดู ไดแก ชวง
ฤดูฝนและฤดูหนาว พบวาสุกรมีแนวโนมจะสะสมไขมันในฤดูหนาวมากกวาฤดูฝน เทากับ 17.20
และ 17.00 มิลลิเมตร ตามลําดับ (P>0.05) ซึ่งสอดคลองกับ ศรีสุวรรณและคณะ (2541) ที่ทําการ
ศึกษาอิทธิพลของปที่ทําการทดสอบสมรรถภาพการผลิตของสุกรตั้งแตป พ.ศ.2536 ถึง ป
พ.ศ.2540 รายงานวาความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 15.30 , 14.10 , 15.50 , 15.40 และ
14.20 มิลลิเมตร ตามลําดบั

จากรายงานตางประเทศ Park และคณะ (1994) รายงานวา ป และเดือน
ทดสอบมีอิทธิพลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เชนเดียวกับ Hwang และคณะ (2001) ราย
งานวา ปและเดือนทดสอบมีอิทธิพลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง ในสุกรพันธุยอรกเชียร ที่
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เขาทดสอบพันธุ ในชวงเดือนมกราคม ค.ศ. 1993 ถึง เดือน ธันวาคม ค.ศ. 1999 ที่สถานีทดสอบ
พันธุประเทศเกาหลี

ค. อายุและน้ําหนักเริ่มทดสอบ น้ําหนักเมื่อออกทดสอบและระยะเวลาการ
ทดสอบ จากการศึกษาของพรรณพงา แสงสุริยะ(2543) รายงานวาจะมีความแตกตางกันไปเปน
รายตัว ซึ่งจะสงผลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง สอดคลองกับนลินี อ่ิมบุญตา (2539) และ
Merk และ Hanenberg (1998) ซึ่งแตละงานวิจัยจะใชเกณฑของอายุและน้ําหนักที่เร่ิมทดสอบ
และออกทดสอบแตกตางกนั ขึ้นอยูกับระบบการจัดการในแตละสถานที่ทําทดลอง

ง. เพศ เพศของสุกรมีผลตอความหนาไขมันสันหลัง จากรายงานของพีระ
พงษ แพงไพรี (2534) ไดศึกษาถึงอิทธิพลของเพศสุกร รายงานวา เพศมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยเพศผูและเพศเมียมีความหนาไขมันสันหลังเฉลี่ย 11.60±0.20 และ
12.10±0.22 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซึ่งสุกรเพศผูจะมีความหนาไขมันสันหลังต่ํากวาเพศเมีย สอด
คลองกับรายงานของเทิดศักดิ์ และคณะ (2539) ไดรายงานคาเฉลี่ยความหนาไขมันสันหลังใน
สุกรเพศผูและเพศเมีย มีคาเทากับ 12.10 และ 12.60 มิลลิเมตร ตามลําดับ สมภพ และคณะ
(2542) ไดศึกษาอิทธิพลของเพศตอสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพซากของสุกรขุน รายงานวา
คาเฉลี่ยความหนาไขมันสันหลังของสุกรเพศผูต่ํากวาเพศผูตอน และเพศเมียอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) เทากับ 21.40 , 28.70 และ 30.20 มิลลิเมตร  ตามลําดับ

1.2.2 ปจจัยที่มีผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดและจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต

ความผันแปรของลักษณะขนาดครอกขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ คือ พันธุกรรม
อิทธิพลของสภาพแวดลอมและฤดูกาล อิทธิพลของลําดับครอกที่คลอด และอายุเมื่อผสมพันธุคร้ัง
แรก(จันทรจรัส เร่ียวเดชะ และกัลยา ตันติวิสุทธิกุล,2543 ; Tantasuparuk,2000) ดังรายละเอียด
จําแนกตามปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  ดังนี้

ก. พันธุกรรม จากการศึกษาในประเทศไทย และในตางประเทศพบวา พันธุมี
อิทธิพลตอลักษณะทางการสืบพนัธุ โดยสุวิทย และคณะ (2537) รายงานจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 
มีเทากับ 8.50±0.30 , 8.06±0.20  และ 7.27±0.40 ตัว ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ     และดู
รอค ตามลําดับ ต่ํากวารายงานของ เทิดศักดิ์ และคณะ (2541) ศึกษาคาเฉลี่ยลักษณะจํานวนลูก
สุกรเกิดทั้งหมดเฉลี่ยตอครอก ตั้งแตลําดับครอกที่ 1-12 ในสุกรพันธุลารจไวท  แลนดเรซ   และดู
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รอค มีคาเทากับ 10.04 , 9.51 และ 9.10 ตัว ตามลําดับ และลักษณะจํานวนลูกเกิดมีชีวิตเฉลี่ยตอ
ครอก มีคาเทากับ 8.84 , 8.47 และ 7.99 ตัว ตามลําดับ โดยสุกรพันธุลารจไวทมีจํานวนลูกสุกร
เกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเฉลี่ยตอครอกสูงกวาพันธุแลนดเรซและดูรอค  ซึ่งสอด
คลองกับการศึกษาในยุโรปที่พบวาแมสุกรพันธุลารจไวทและพันธุแลนดเรซจะใหจํานวนลูกมาก
กวาแมสุกรพันธุดูรอค (Yen et al.,1987) Tummaruk และคณะ (2000b.) รายงานวา ใน
ประเทศสวีเดน สุกรพันธุแลนดเรซจะใหจํานวนลูกมีชีวิต เทากับ 10.94 ตัว ซึ่งสูงกวาสุกรพันธุ
ยอรกเชียร เทากับ 10.58 ตัว ตามลําดับ Kunavongkrit และคณะ(1989) รายงานวาอากาศที่รอน
ชื้นในประเทศไทยมีผลใหจํานวนลูกสุกรทั้งหมดและลูกสุกรมีชีวิตนอยกวามาตรฐานยุโรป

ข. สภาพแวดลอมและฤดูกาล จากรายงานในประเทศไทย ประภาสและคณะ
(2539) ไดทําการศึกษาสมรรถภาพการผลิตของสุกรพันธุดูรอคที่นําเขาจากประเทศแคนาดา และ
มาเลี้ยงที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง สระบุรี และสุราษฎรธานี พบวา สถานที่มีผลตอ
จํานวนลูกสุกรแรกคลอดทั้งหมดและจํานวนลูกสุกรแรกคลอดมีชีวิต (P<0.05) เทากับ 10.76±
0.41 , 9.41±0.53 , 7.80±0.43 ตัวตอครอก และ 9.87±0.40 , 8.32±0.51 , 7.33±0.42 ตัวตอ
ครอก ตามลําดับ

จากรายงานในตางประเทศ  Yu และคณะ(1994) ไดศึกษาผลของฤดูกาลที่มี
อิทธิพลตอการผสมติดและจํานวนลูกตอครอกในฝูงสุกรพันธุแทในประเทศไทย ซึ่งแมสุกรที่ผสม
ในฤดูรอนจะทําใหมีอัตราการผสมติดและมีขนาดครอกของฝูงลดลง เนื่องจากอุณหภูมิของอากาศ
มีผลตอความเครียดและการตกไขของแมสุกร (Yen et al.,1987 ; Southwood and 
Kennedy,1991 ; Kim,2001) นอกจากนั้นยังมีรายงานเพิ่มเติมอีกวาแมสุกรที่คลอดในฤดูฝน จะมี
จํานวนลูกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกเกิดมีชีวิตตอครอกนอยกวาฤดูรอน (Tantasuparuk,2000)

ค. ลําดับครอกที่คลอด มีรายงานวาลําดับครอกที่แมสุกรสามารถใหลูกสูงสุด 
คือครอกที่ 3 ถึงครอกที่ 4 จะใหจํานวนลูกเกิดมีชีวิตสูงสุด (Yen et al.,1987 ; Irgang et al.,1994 
; Koketsu et al.,1999) ซึ่งสอดคลองกับปกรณและคณะ (2541ข.) และ Tantasuparuk และคณะ 
(2000) รายงานวา ลําดับครอกของแมสุกรมีผลตอขนาดครอกอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดย
ทําการศึกษาคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดจากลําดับครอกที่ 1 ถึง 8 มีคาเทากับ 11.47 , 
12.08 , 11.75 , 12.22 , 10.97 , 14.58 , 12.74 และ 9.98 ตัวตอครอก ตามลําดับ แตขัดแยงกับ 
ประภาส และคณะ (2539) รายงานวาลําดับครอกที่คลอดไมมีอิทธิพลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้ง
หมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  แตมีแนวโนมวาครอกที่ 1 จะใหผลผลิตต่ําสุด จะเพิ่มข้ึนใร
ครอกที่ 2 และไมคอยเปลี่ยนแปลง จนเพิ่มข้ึนในครอกที่ 5
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จากรายงานในตางประเทศ Serenius และคณะ (2003) ไดรายงานวาลําดับ
ครอกที่คลอดมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และไดรายงานคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
ตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 5 ในประเทศฟนแลนด มีคาเทากับ 10.80±2.70 , 11.60±3.10 , 
12.50±3.10 , 12.90±3.10 , และ 12.90±3.10 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุลารจไวท และ 
10.40±2.60 , 11.50±2.90 , 12.40±3.10 , 12.70± 3.10 และ 12.80±3.20 ตัว ตามลําดับ ใน
สุกรพันธุแลนดเรซ โดยมีแนวโนมวาจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตใน
ลําดับครอกที่ 1 ต่ํากวาลําดับครอกอื่น ๆ Tummaruk และคณะ (2000a.) และ Tummaruk และ
คณะ (2001) รายงานวา ลําดับครอกที่คลอดมีผลตอขนาดครอกเมื่อแรกเกิดอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) จากรายงานคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ที่ทําการศึกษาในประเทศสวีเดน 
มีคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในลาํดับครอกที่ 1 ถึง 5 เทากับ 9.90±2.10 , 10.20±2.50 , 
11.20±2.50 , 11.50±2.60 และ 11.40±2.70 ในสุกรพันธุแลนดเรซ ตามลําดับ และ 9.80±2.50 
, 10.00±2.80 , 10.70±2.70 , 11.10±2.70 และ 11.30±2.70 ในสุกรพันธุยอรกเชียร ตามลําดับ

ง. อายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก การที่สุกรจะเขาสูวัยสาวได นอกจากจะขึ้นกับ
อายุและน้ําหนักของสุกรแลว ยังขึ้นอยูกับอาหาร ชวงความยาวแสงในแตละวัน อุณหภูมิ พนัธุและ
การไดใกลชิดพอพันธุ อายุเปนสิ่งที่มีความสําคัญมากกวาน้ําหนักในการเจริญเติบโตของระบบสืบ
พันธุ การใหลูกครอกแรกของแมสุกรที่มีอายุมากจะใหจํานวนลูกตอครอกมากกวาแมสุกรที่มีอายุ
นอยกวา ดังนั้นในการที่จะใหจํานวนลูกครอกแรกสูงควรจะผสมแมสุกรสาวใหชาลงไป (Rydhmer 
et al, 1994 ; Rydhmer et al., 1995)  พีระพงษ แพงไพรี (2538) ศึกษาสมรรถภาพการผลิตและ
การสืบพันธุ ของสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และดูรอค ที่นําเขามาจากประเทศเดนมารกจากป 
2533-2537 มีคาเฉลี่ยอายุในการผสมพนัธุคร้ังแรกเทากับ 234.69 , 253.70 และ 287.80 วัน ตาม
ลําดับ  Tantasuparuk และคณะ (2000) ที่ศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรกเชียร ของฟารม
เอกชน ในประเทศไทย รายงานวาอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรกมีคาเฉลี่ยเทากับ 244 และ 249 วัน 
ตามลําดับ

จากการศึกษาในตางประเทศของ Clark และคณะ (1988) Schukken และ
คณะ (1994) และ Koketsu และคณะ (1999) รายงานวาอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรกจะสงผลตอ
ลักษณะขนาดครอกในลําดับครอกที่หนึ่งและสองเทานั้น ซึ่งมีคาเฉลี่ยอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก
เทากับ 241.3-262.7 วัน ตามลําดับ แต Tummaruk และคณะ (2001) รายงานวาอายุในการผสม
คร้ังแรกมีอิทธิพลตอลักษณะขนาดครอกในแมสุกรทองที่หนึ่ง (P<0.001) สี่ (P<0.05)  และ หา (P
<0.05) กลาวคือ เมื่อผสมสุกรสาวที่อายุมากสงผลใหขนาดครอกในลําดับครอกแรกจะสูงขึ้น แต
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ในลําดับครอกที่ 4 และ 5 จะเล็กลง เมื่อเปรียบเทียบกับสุกรสาวที่ถูกผสมเมื่ออายุนอยกวา ซึ่ง
สอดคลองกับ Schukken และคณะ (1994) และ Koketsu และคณะ (1999)

จ. ปจจัยอ่ืน ๆ  รายงานบางฉบับ พบวาผูวิจัยไดทําการปรับขอมูลอ่ืน ๆ นอก
จากปจจัยขางตน กอนนําขอมูลมาวิเคราะห หรือศึกษาตอ ไดแก อิทธิพลของชวงการใหนม อายุ
เมื่อคลอดครั้งแรก ระยะเวลาการผสมที่เหมาะสมกับระยะเวลาการตกไข ระยะเวลาจากหยานม
ถึงผสมครั้งแรก ระยะเวลาที่คลอด ชวงเวลาที่คลอด  ชนิดของการผสมพันธุและจํานวนครั้งในการ
ผสมเทียมตอรอบการเปนสัด รวมถึงอิทธิพลของสถานที่ ยูนิต หรือ ฝูง มีผลตอลักษณะการแสดง
ออกของลักษณะขนาดครอกของสุกรโดยจะขึ้นอยูกับลักษณะของแตละประชากร (พรรณพงา 
แสงสุริยะ,2543 ; Yen et al.,1987 ; Flowers and Alhusen , 1992 ; Koketsu et al.,1999 ; 
Tummaruk et al.,2000c.)

2. คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม

ลักษณะสําคัญทางเศรษฐกิจของสุกร  จะเปนลักษณะที่ถูกควบคุมดวยยีนมากคูหรือเปน
ลักษณะปริมาณ การที่จะสามารถวัดความตางของปริมาณการถายทอดทางพันธุกรรมได  จําเปน
ตองอาศัยเครื่องมือทางสถิติเขามาชวย คือ คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม ประกอบดวย คาอัตรา
พันธุกรรม (heritability ,h2) คาความแปรปรวนเนื่องจากอํานาจของยีนแบบบวกสะสม (additive
genetic variance , σ2

a) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic correlation , rgg) คาสหสัมพันธ
ทางลักษณะปรากฏ (phenotypic correlation , rpp) และคุณคาการผสมพันธุ (breeding value ,
BV)  ซึ่งคาตาง ๆ ดังกลาวเปนคาที่ใชวัดความแตกตางหรือความแปรปรวนระหวางสัตวแตละฝูง
หรือบงบอกถึงความสามารถในการถายทอดทางพันธุกรรมในลักษณะที่สนใจ นอกจากนั้นยังชวย
ในการตัดสินใจเลือกวิธีการคัดเลือกลักษณะตาง ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ

2.1 คาอัตราพันธุกรรม (heritability ,h2)

คาอัตราพันธุกรรม หมายถึง สัดสวนความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ อันเนื่อง
มาจากความแปรปรวนทางพันธุกรรม หรือเปนคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของความสามารถทาง
พันธุกรรมตอลักษณะปรากฏ  แตอัตราพันธุกรรมที่ใชในการปรับปรุงพันธุเปนคาอัตราพันธุกรรม
อยางแคบ (heritability in narrow sense) ซึ่งเปนสัดสวนของความแปรปรวนที่มีผลเนื่องมาจาก
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ยีนแบบบวกสะสมหรือคุณคาการผสมพันธุตอความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ  มีสูตรในการ
คํานวณดังนี้

                                h2              =            σ2
a                                       .… ………………………………………………(2.3)

                                                          σ2
a + σ2

e

                                 h2              =                σ2
a                             …... ………………………………………………(2.4)

                                                           σ2
a + σ2

pe +σ2
e

องคประกอบของลักษณะปรากฏคือ พันธุกรรมและสภาพแวดลอม ดังนั้นคาอัตรา
พันธุกรรมจึงถือเปนคุณสมบัติเฉพาะของลักษณะหนึ่งของสัตวแตละชนิดที่อยูในประชากรหนึ่ง
ภายใตสภาพแวดลอมหนึ่งเทานั้น  หากตองการพิจารณาคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการประเมิน
ในประชากรหนึ่งเปรียบเทียบกับอีกประชากรหนึ่ง  จําเปนตองพิจารณาความคลายคลึงกันของ
ประชากรและสภาพแวดลอม (Falconer and Mackay,1996) โดยทั่วไปคาอัตราพันธุกรรมจะมี
ความแตกตางไปตามกลุมประชากรและวิธีการที่ศึกษา  แตในทางทฤษฎีจะมีคาอยูระหวาง 0 ถึง
1 (สมชัย จันทรสวาง,2530) ซึ่งสามารถจําแนกออกเปนกลุมไดดังนี้  ลักษณะที่มีคาอัตราพันธุ
กรรมสูง (มากกวา 0.5)  คาอัตราพันธุกรรมระดับปานกลาง (0.2-0.5) และอัตราพันธุกรรมระดับ
ต่ํา (นอยกวา 0.2) (จันทรจรัส เร่ียวเดชะ,2534)

2.1.1  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง

Xuewei และKennedy (1994) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนา
ไขมันสันหลัง ที่ 100 กิโลกรัม โดยเครื่องอุลตราโซนิคส ที่ตําแหนงกลางหลัง และสันใน (loin)
บริเวณขางลําตัว ในสุกรพันธุยอรกเชียร แลนดเรซ ดูรอค และแฮมเชียร ในประเทศแคนาดา โดย
วิธี DFREML มีคาเทากับ 0.51 , 0.53 , 0.55 และ 0.50 ตามลําดับ ซึ่งต่ํากวาการศึกษาของ
Johnson และคณะ (2002) เนื่องจากโมเดลที่ใชในการคํานวณไดคํานึงถึงอิทธิพลของแม
(maternal effect) ซึ่งเปนอิทธิพลแบบสุมเขาในโมเดล ซึ่งรายงานคาเทากับ 0.65 , 0.63 , 0.35
และ 0.31 ตามลําดับ ใกลเคียงกับรายงานของ See (2001) ในสุกรพันธุดูรอคที่ศึกษาโดยวิธี
MTDFREML ซึ่งเปรียบเทียบระหวางโมเดลที่มีอิทธิพลของแมเปนอิทธิพลแบบสุม และแบบไมมี
อิทธิพลของแมในโมเดล ซึ่งมีคาเทากับ 0.34 และ 0.35 ตามลําดับ Chen และคณะ (2002) ไดทํา
การศึกษาในสุกรพันธุยอรกเชียร แลนดเรซ ดูรอค และแฮมเชียร ในประเทศสหรัฐอเมริกา  โดย



14

โมเดลที่ใชจะคํานึงถึงอิทธิพลของแม และ common litter รวมดวยนอกเหนือจากปจจัยคงที่และ
ปจจัยสุม มีคาเทากับ 0.48 , 0.48 , 0.49 และ 0.48 ตามลําดับ จากรายงานของ Gibson และ
คณะ (1998) ที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุเดียวกันในประเทศแคนาดา แตทําวิเคราะหแบบไม
จําแนกพันธุ มีคาเทากับ 0.21  ten Napel และ Johnson (1997) ไดทําการศึกษาคาอัตราพันธุ
กรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลังในฟารมพันธุแท 2 ฟารมที่ตั้งอยูในประเทศเนเธอร
แลนด ในสุกรพันธุลารจไวท และพันธุแลนดเรซ โดยทําการวิเคราะหแบบไมจําแนกพันธุมีคาเทา
กับ 0.49 และ 0.43 ในฟารมที่ 1 และ 2 ตามลําดับ ซึ่งใกลเคียงกับรายงานในประเทศไทยที่ทําการ
ศึกษาโดยใชวิธีเดียวกัน และพันธุเดียวกัน โดย นลินี อ่ิมบุญตา (2539) เทากับ 0.44  Merks และ
Hanenberg (1998) ไดทําการศึกษาในสุกรพันธุยอรกเชียร และพันธุดูรอค ที่น้ําหนัก 110
กิโลกรัม ดวยวิธี VCE มีคาเทากับ 0.37±0.01 และ0.26±0.02 ซึ่งต่ํากวารายงานของ Eissen
(2000) ที่วัดเมื่อน้ําหนักเทากัน โดยวิธีเดียวกันในสุกรพันธุดูรอคในประเทศเนเธอรแลนด มีคาเทา
กับ 0.49 Noguera และคณะ (2002) ไดทําการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ มีคาเทากับ 0.35±
0.02 ซึ่งต่ํากวารายงานของ Lopez – Serrano และคณะ (2000) ที่ทําการศึกษาในพันธุแลนดเรซ
และลารจไวท เทากับ 0.41 และ 0.40 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 3.

2.1.2  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด

การประมาณคาอัตราพนัธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จากรายงาน
ในประเทศไทย ประภาสและคณะ (2539) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุดูรอคที่นําเขา
จากประเทศแคนาดา โดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Least-Squares Analysis) มีคาเทากับ 0.17±
0.22 ปกรณและคณะ (2541ข.) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุแลนดเรซที่นําเขาจาก
ประเทศนอรเวย  โดยวิธี DFREML มีคาเทากับ 0.10

สําหรับการประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้ในรายงานในตางประเทศซึ่งมี
คาใกลเคยีงกัน Roehe และ Kennedy (1995) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมตั้งแตลําดับครอกที่ 1
ถึง 4 ระหวางป ค.ศ. 1977-1992 โดยวิธี REML ในสุกรพันธุยอรกเชียร และพันธุแลนดเรซ มีคา
ระหวาง 0.11-0.14 และ 0.10-0.15 ตามลําดับ Adamec และ Johnson (1997) ไดรายงานคา
อัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด ในสุกรพันธุลารจไวทและแลนดเรซโดยวิธี
DFREML วิเคราะหแบบไมจําแนกพันธุมีคาเทากับ 0.11 ซึ่งใกลเคียงกับ Vidovic และ Lehocki
(1998) และ ten Napel และคณะ (1998) ที่ทําการศึกษาสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซมีคา
เทากับ 0.10 และ0.11 ตามลําดับ Marois และคณะ (2000) ไดทําการศึกษาคาอัตราพันธุกรรม
ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด ตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และ
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ยอรกเชียร โดยวิธี DFREML มีคาเทากับ 0.11±0.02  และ  0.21±0.04 ตามลําดับ Serenius
และคณะ (2003) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในสุกรพันธุ
ลารจไวท ในลําดับครอกที่ 1 ถึง 4 มีคาเทากับ 0.15 , 0.12, 0.12 และ 0.24 ตามลําดับ และสุกร
พันธุแลนดเรซ ในลําดับที่ 1 ถึง 4 มีคาเทากับ 0.14 , 0.13 , 0.11 และ 0.13 ตามลําดับ ดังแสดง
ในตารางภาคผนวกที่ 4.

2.1.3  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลกูแรกเกิดมีชีวิต

ประภาสและคณะ (2539) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุดูรอคที่นําเขา
จากประเทศแคนาดา โดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด มีคาเทากับ 0.26±0.23 ปกรณและคณะ (2541
ข.) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในสุกรพันธุแลนดเรซที่นํา
เขาจากประเทศนอรเวยโดยวิธี DFREML มีคาเทากับ 0.04 ซึ่งใกลเคียงกับ พรรณพงา แสงสุริยะ
(2543) รายงานคาประมาณอัตราพันธุกรรม โดยใชวิธีการวิเคราะหแบบเดียวกัน ในสุกรพันธุลารจ
ไวท พันธุแลนดเรซ พันธุดูรอค และพันธุยอรกเชียร มีคาเทากับ 0.10 , 0.05 , 0.02 และ  0.07
ตามลําดับ

สําหรับงานวิจัยในตางประเทศ Roehe และ Kennedy (1995) ไดรายงานคาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในสุกรพันธุยอรกเชียรและพันธุแลนดเรซ จํานวน
30,357 และ 42,041 ระเบียน ตามลําดับ ในลําดับครอกที่ 1 ถึง 4 ตั้งแตป ค.ศ. 1977-1992 โดย
วิธี DFREML มีคาระหวาง 0.10-0.13 ในสุกรพันธุยอรกเชียร และมีคาระหวาง 0.09-0.13 ในสุกร
พันธุแลนดเรซ ซึ่งต่ํากวารายงานของ ten Napel และคณะ (1998) มีคาเทากับ 0.26 ในสุกรพันธุ
แลนดเรซ Adamec และ Johnson (1997) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุลารจไวทและ
แลนดเรซ โดยวิธี DFREML แบบไมจําแนกพันธุมีคาเทากับ 0.10  ซึ่งใกลเคียงกับ Taubert และ
คณะ (1998) ที่รายงานในสุกรพันธุเดียวกันและวิธีการศึกษาเดียวกัน ในประเทศออสเตรเลียและ
ประเทศเยอรมัน ซึ่งมีคาระหวาง 0.08-0.10 ในประเทศออสเตรเลีย และ 0.07-0.10 ในประเทศ
เยอรมัน Skorupski และคณะ (1996) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมเฉพาะลําดับครอกแรก ใน
สุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และพันธุดูรอค จากประเทศนิวซีแลนด โดยวิธี DFREML ซึ่งมีคาเทา
กับ 0.13±0.034 , 0.09±0.034 และ 0.16±0.055  ตามลําดับ Duc และคณะ (1998) ที่ทําการ
ศึกษาสุกรโดยจําแนกศึกษาตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 4 ในประเทศเวียดนาม โดยวิธี REML ใน
สุกรพันธุมองกาย (mongcai) มีคาเทากับ 0.05±0.05 , 0.06±0.05 , 0.08±0.07  และ  0.09±
0.08 ตามลําดับและพันธุลารจไวท มีคาเทากับ  0.06±0.04 , 0.09±0.05 , 0.10±0.07  และ
0.08±0.07 ตามลําดับ Noguera และคณะ (2002) ทําการศึกษาคาอัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุ
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แลนดเรซตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6  ในประเทศสเปน โดยวิธี Gibbs sampling มีคาอัตราพันธุ
กรรมตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 เทากับ 0.06±0.01 , 0.07±0.01 , 0.09±0.01 , 0.13±0.01 ,
0.12±0.01 และ 0.15±0.02 ตามลําดับ Chen และคณะ (2003) ทําการศึกษาคาอัตราพันธุกรรม
ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดูรอค แฮมเชียร และแลนดเรซ ใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยวิธี REML มีคาเทากับ 0.10 , 0.09 , 0.08 และ 0.08 ตามลําดับ ดัง
แสดงในตารางภาคผนวกที่ 5.

จากรายงานคาประมาณอัตราพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวนี้ จะเห็นไดวามีคา
แตกตางกันไปตามประชากรที่ใชศึกษาที่มักมีความแปรปรวนอยูเสมอ ซึ่งอาจขึ้นเนื่องจากการคัด
เลือก โดยมีผลทําใหความแปรปรวนทางพันธุกรรมเปลี่ยนแปลงไป หรือสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนไป 
ยอมมีผลทําใหคาอัตราพันธุกรรมเปลี่ยนแปลงไปดวย นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับวิธีการประมาณที่
แตกตางกันคาประมาณอัตราพันธุกรรมยอมตางกันไปดวย (Falconer and Mackay , 1996)

2.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
              (genetic correlation and phenotypic correlation , rgg and rpp)

สหสัมพันธทางพันธุกรรม  เปนความสัมพันธรวมทางพันธุกรรมระหวางลักษณะสอง
ลักษณะ ที่มีสาเหตุมาจากยีนบนตําแหนงหนึ่งมีผลในการควบคุมลักษณะมากกวาหนึ่งลักษณะ
(pleiotropy) หรือเนื่องจากยีนหรือกลุมยีนที่ควบคุมลักษณะทั้งสองมีตําแหนงอยูใกลชิดกันบน
โครโมโซมเดียวกัน (linkage) โดยยีนจะถายทอดไปดวยกันจะแยกกันตอเมื่อเกิดการแลกเปลี่ยน
ชิ้นสวนของโครโมโซม (crossing over) เทานั้น  สวนสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ  เปนความ
สัมพันธรวมระหวางสองลักษณะที่มีสาเหตุมาจากพันธุกรรมและสภาพแวดลอม (สมชยั จันทร
สวาง,2530)  ทั้งสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏมีระดับความ
สัมพันธตั้งแต –1 ถึง +1 ซึ่งอาจเปนแบบสนับสนุนซึ่งกันและกัน (synergistic effect) นั้นคือ ใน
การคัดเลือกเพื่อปรับปรุงพันธุในลักษณะใดลักษณะหนึ่งจะสงผลใหอีกลักษณะหนึ่งดีขึ้นดวย หรือ
อาจเปนแบบตรงขามกัน (antagonistic effect) นั้นคือ การคัดเลือกเพื่อปรับปรุงพันธุในลักษณะ
ใดลักษณะหนึ่งจะสงผลใหอีกลักษณะหนึ่งเสื่อมลง ในการทราบคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
ระหวางลักษณะตาง ๆ จะเปนประโยชนในการคัดเลือก เพราะจะไดทราบวา หากเนนการปรับปรุง
พันธุลักษณะหนึ่งอาจจะมีผลทางออมตอลักษณะอื่นอยางไร

สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของลักษณะความหนา
ไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จากรายงานของ 



17

Bereskin (1984) พบวา สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวาง
ลักษณะความหนาไขมันสันหลังเมื่อวัดที่ 90.7 กิโลกรัมกับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด ใน
สุกรพันธุดูรอคและพันธุยอรกเชียร มีคาเทากับ –0.54 และ –0.04 และระหวางความหนาไขมันสัน
หลังกับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาเทากับ –0.25 และ –0.05 ตามลําดับ Torres และคณะ 
(2002) ศึกษาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม ในสุกรพันธุลารจไวท ระหวางลักษณะความหนาไขมัน
สันหลังที่ 100 กิโลกรัม และจํานวนลูกเกิดทั้งหมดตลอดชีวิต มีคาเทากับ –0.35 และระหวาง
ความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกเกิดมีชีวิต มีคาเทากับ –0.32 หมายความวาเมื่อคัดเลือกให
ลักษณะความหนาไขมันสันหลังลดลงไปหลายชั่วอายุ มีผลทําใหขนาดครอกเพิ่มข้ึน ซึ่งสูงกวาราย
งานของ Kerr และ Cameron (1996) ที่ทําการศึกษาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะ
ปรากฏระหวางความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด มีคาเทากับ –0.08 และ 0.01 
ตามลําดับ  ซึ่งขัดแยงกับ Crump และคณะ (1997) ที่ทําการศึกษาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
ระหวางความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเทากับ 0.205±0.116 ซึ่งหมายความ
วา เมื่อคัดเลือกใหความหนาไขมันสันหลังลดลงไปหลายชั่วอายุ สงผลใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
ลดลง

เมื่อพิจารณาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏในแตละลําดับครอก 
จากรายงานของ Rydhmer และคณะ (1995) ไดรายงานคาสหสัมพันธทางพนัธุกรรม ระหวางของ
ลักษณะความหนาไขมันสันหลังที่ 130 กิโลกรัมและลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในสุกรพันธุ
ยอรกเชียร มีคาเทากับ –0.11±0.10 ในลําดับครอกที่ 1 ใกลเคียงกับรายงานของ Newcom และ
คณะ (2000) ซึ่งมีคาเทากับ –0.08 และในลําดับครอกที่ 2 มีคาเทากับ –0.06±0.11 จากรายงาน
ของ Kim (2001) ที่ทําการศึกษาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางความหนาไขมันสันหลังและ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต แยกในแตละลําดับครอก ตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 3 เทากับ –0.038±
0.028 , 0.071±0.25 และ 0.017±0.039 ตามลําดับ ซึ่งมีคาเขาใกลศูนย หมายความวาทั้งสอง
ลักษณะไมมีความสัมพันธกัน ซึ่งขัดแยงกับ Hermesch และคณะ (2000) ที่ทําการศึกษาคาสห
สัมพันธทางพันธุกรรมระหวางความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต แยกในแตละ
ลําดับครอก ตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 3 เทากับ 0.10±0.17 , 0.17±0.19 และ –0.07±0.23 ตาม
ลําดับ Short และคณะ (1996) ไดรายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ 
ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง บริเวณกระดูกซี่โครงซี่สุดทายและจํานวนลูกแรกเกิดทั้ง
หมดเฉพาะในลําดับครอกที่ 1 มีคาเทากับ –0.10 ถึง 0.11 และ –0.06 ถึง 0.02 ตามลําดับ และ
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลังและ
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ –0.12 ถึง 0.06 และ 
–0.08 ถึง 0.02 ตามลําดับ
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จากการตรวจเอกสาร พบวาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ
ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตมีคาสหสัมพันธกันนอยมาก บางรายงานสรุปวาระหวางลักษณะดังกลาวไมมีความสัมพันธ
กันเลย

3.  คุณคาการผสมพันธุ

การประมาณคาการผสมพันธุ เปนสวนสําคัญที่ชวยใหแผนการปรับปรุงพันธุสัตว
ประสบความสําเร็จตามเปาหมายที่วางไว  โดยทั่วไปแลวการคัดเลือกสัตวโดยใชขอมูลการผลิต 
(phenotype selection) จะมีประสิทธิภาพดอยกวาการคัดเลือกจากพันธุกรรมของสัตวโดยตรง 
(genetic selection) ทั้งนี้เนื่องจากคาสังเกตของผลผลิตของตัวสัตวจะรวมอิทธิพลของสภาพแวด
ลอมและการจัดการเอาไวดวย ดังนั้นในการคัดเลือกจากลักษณะปรากฏจึงไมไดเปนการคัดเลือกที่
พันธุกรรมของสัตวอยางแทจริง จึงตองใชทฤษฎีทางคณิตศาสตรและสถิติเขามาชวย ซึ่งคาทาง
พันธุกรรมของสัตวแตละตัวที่ประเมินไดถูกเรียกวา  คุณคาการผสมพันธุ  เปนความสามารถทาง
พันธุกรรม อันเนื่องจากอํานาจยีนแบบรวมสะสมและเปนความสามารถที่ถายทอดจากชั่วหนึ่งไป
ยังอีกชั่วหนึ่งได คาที่ประเมินไดจะเปนตัวเลขที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบสําหรับการคัดเลือกสัตวที่
มีความสามารถทางพันธุกรรมสูง เพื่อใชเปนพอและแมพันธุในการผลิตลูกชั่วตอไปและทํานายคา
เฉลี่ยของลูกที่เกิดได ซึ่งความแมนยําในการประเมินคาการผสมพันธุจะขึ้นอยูกับชนิดและจํานวน
ขอมูลที่ใชในการประเมิน (สมชัย จันทรสวาง, 2530 ; จันทรจรัส เร่ียวเดชะ, 2534)

4. ผลตอบสนองจากการคัดเลือก

ในการผลิตสุกรฝูงระดับนิวเคลียสมีเปาหมายสูงสุดในการพัฒนาพันธุกรรมใหมี
ความกาวหนาทางพันธุกรรมมากที่สุด เพราะจะสงผลใหการผลิตในระดับรองลงมา ซึ่งไดแก การ
ผลิตของปู-ยาพันธุ การผลิตของพอ-แมพันธุ และการผลิตหมูขุน มีประสิทธิภาพสูงขึ้นตามไปดวย 
ซึ่งการคัดเลือกเปนกระบวนการหนึ่งในการตัดสินใจวาสัตวตัวใดในฝูงควรไดรับการยอมรับใหเปน
พอ หรือ แมพันธุของชั่วอายุถัดไป หรือสัตวตัวใดบางที่มีโอกาสถายทอดยีนไปยังลูกหลานชั่วอายุ
ตอไปได หรือใหมีการถายทอดพันธุกรรมของลักษณะที่ตองการสูงสุด ผลข้ันพื้นฐานของการคัด
เลือกหรือผลตอบสนองจากการคัดเลือกคือ การเปลี่ยนแปลงความถี่ของยีนในลักษณะที่ทําการ
คัดเลือก และทําใหเกิดความกาวหนาทางพันธุกรรม เพื่อใหบรรลุถึงเปาหมายในการปรับปรุงพันธุ
ที่กําหนดไว (Kaplon et al.,1991) ซึ่งผลตอบสนองจากการคัดเลือก แบงออกเปน 2 ประเภท คือ

4.1 ผลตอบสนองจากการคัดเลือกทางตรง (direct response , DR)
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การเปลี่ยนแปลงของลักษณะที่เกิดเนื่องจากการคัดเลือกโดยตรงตอหนวยเวลา (∆
G) หรือเปนผลตางระหวางคาคาดคะเนความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของชั่วอายุตอไป 
(Gx) กับคาความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของฝูงปจจุบัน (Go) เขียนสมการไดดังนี้

                                             ∆G หรือ R = Gx – Go                  ……..……………………(2.5)

คาคาดคะเนของความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของสัตวในชั่วอายุตอไป (Gx) 
มีคาเทากับคาเฉลี่ยของความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของสัตวในฝูงปจจุบัน (Go) บวกคา
ความสามารถทางพันธุกรรมที่เหนือกวาฝูงของพอแมที่คัดไวทําพันธุ ดังนั้นคา Gx จะหาไดจากสม
การถดถอย ดังนี้

                                             Gx = Go + bG/P(Ps - Po)             …………………………...(2.6)

เมื่อ                Gx    = ความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของชั่วอายุตอไป
 Go    = ความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของฝูง
  bG/P = สัมประสิทธิ์ความถดถอยของความสามารถทางพันธุกรรมตอลักษณะ

ปรากฏ  มีคาเทากับอัตราพันธุกรรม (h2) ของลักษณะที่ทําการศึกษา
  Ps    = คาเฉลี่ยของลักษณะในสัตวที่คัดไวทําพันธุ
  Po     = คาเฉลี่ยของลักษณะของสัตวในฝูง

(Ps - Po) เรียกวาความแตกตางจากการคัดเลือก (selection differential , S) ดังนั้น
นําสมการที่ (2.6) เขาแทนที่ในสมการที่ (2.5) เพื่อทําการวิเคราะหผลตอบสนองของการคัดเลือก

∆G หรือ R = [Go + bG/P(Ps - Po)] – Go

     = bG/P(Ps - Po)
                 = h2(Ps - Po)                    …....……………………..(2.7)

ความแตกตางจากการคัดเลือก จะมีคามากหรือนอยขึ้นอยูกับปจจัย 2 อยาง คือ
1. สัดสวนของจํานวนสัตวที่คัดไวทําพันธุตอจํานวนสัตวทั้งหมดในฝูง
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                         2. คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะปรากฏ (σP) จัดวาเปนคาซึ่งเปนคุณ
สมบัติประจําของลักษณะหนึ่งและของประชากรหนึ่งดังนั้น ผลตอบสนองของการคัดเลือก และ
ความแตกตางจากการคัดเลือก จะมีคาแตกตางกันไปในลักษณะและประชากรตางๆ จึงทําใหไม
สามารถจะเปรียบเทียบกันได แตสามารถปรับใหอยูในมาตรฐานเดียวกันไดโดยอาศัยหลักการ
ทางสถิติ (สมชัย จันทรสวาง,2530)

4.2 ผลตอบสนองจากการคัดเลือกทางออม (correlated response , CR)

เมื่อลักษณะ 2 ลักษณะมีความสัมพันธทางพันธุกรรมกัน (genetic correlation) การ
คัดเลือกที่กระทําในลักษณะหนึ่ง (x) จะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในอีกลักษณะ (y) (จันทรจรัส 
เร่ียวเดชะ,2534 ; Falconer and Mackay,1996)

ผลตอบสนองตอการคัดเลือกลักษณะ x โดยตรง
                             

Rx = ihxσAX                                                        ….…………………………..(2.8)

ผลตอบสนองตอการคัดเลือก x ที่มีตอลักษณะ y

   CRy = ihxrxyσAy                                            ……….…….…………………..(2.9)

เมื่อ        i        = ความเขมขนของการคัดเลือกลักษณะ x
                    hx        = รากกําลังสองคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ x
                   σAx   = ความแปรปรวนเนื่องจากยีนแบบบวกสะสมของลักษณะ
                    rxy     = สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ x และ y
                   σAy    = ความแปรปรวนเนื่องจากยีนแบบบวกสะสมของลักษณะ y

การคัดเลือกโดยออมจะมีขอไดเปรียบการคัดเลือกลักษณะ โดยตรงในกรณี
 1.      การวัดลักษณะ y ใหความถูกตองแมนยําไดยาก

                         2.      ลักษณะ y วัดไดในเพศเดียว แตลักษณะ x วัดไดทั้ง 2 เพศ
 3.      คาใชจายในการเก็บขอมูลลักษณะ y สูงมาก

ลักษณะบางลักษณะถาทําการคัดเลือกโดยตรง ผลตอบสนองในลักษณะที่ทําการ
คัดเลือกโดยตรง อาจนอยกวาผลตอบสนองทางออมได Henderson (1985) รายงานวาเมื่อคัด
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เลือกลักษณะประสิทธิภาพการใชอาหารเพียงลักษณะเดียวจะมีผลตอบสนองจากการคัดเลือก
โดยตรงต่ํากวาผลตอบสนองทางออมที่ใชดัชนีการคัดเลือกที่ประกอบดวยลักษณะอัตราการเจริญ
เติบโตเฉลี่ยตอวัน และความหนาไขมันสันหลัง

การประเมินผลตอบสนองจากการคัดเลือกของลักษณะตาง ๆ เปนวิธีในการประเมิน
ประสิทธิภาพของการปรับปรุงพันธุ และไดขอมูลเพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาแผนการปรับปรุง
พันธุใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นในอนาคต ลักษณะปรากฏของสัตวแตละตัวเปนผลเนื่องจากอิทธิพล
ของพันธุกรรม และสิ่งแวดลอม การวัดความกาวหนาทางพันธุกรรมจะตองแยกอิทธิพลของพันธุ
กรรม และสิ่งแวดลอมออกจากกัน คือ ตองประมาณคุณคาการผสมพันธุของสัตวและนํามา
วิเคราะหความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นตอหนวยเวลา

จากการตรวจเอกสารผลตอบสนองจากการคัดเลือกทั้งทางตรงและทางออม ในตาง
ประเทศ Nelson และคณะ(1990) ไดทําการศึกษาผลตอบสนองจากการคัดเลือกลักษณะความ
หนาไขมันสันหลังระหวางกลุมที่มีความหนาไขมันสันหลังสูง (16-24 มิลลิเมตร) และกลุมที่มี
ความหนาไขมันสันหลังต่ํา (11-16 มิลลิเมตร) พบวา สุกรกลุมที่มีความหนาไขมันสันหลังสูงสงผล
ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตสูงขึ้นดวย ซึ่งสอดคลองกับ Cleveland และคณะ (1988) ที่ทําการ
ทดลองในสุกรพันธุแฮมเชียร แตขัดแยงกับ Ferrez และ Johnson (1993) รายงานผลตอบสนอง
จากการคัดเลือกของสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซ ในประเทศแคนาดา ซึ่งลักษณะความหนา
ไขมันสันหลัง มีคาเทากับ –0.63 มิลลิเมตรตอป และลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเทากับ
0.012 ตัวตอป นอกจากนั้นยังมีรายงานของ Chen และคณะ (1999b.) ที่ทําการคัดเลือกใหสุกร
ลูกผสมยอรกเชียรและเหมยซานใหมีเนื้อแดงเพิ่มมากขึ้น จะมีสงผลใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีแนวโนมลดลง (P<0.05)
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บทที่ 3

วิธีดําเนินงานวิจัย

1. แหลงขอมูล (data source)

ขอมูลที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลที่ไดจากฟารมเอกชนแหงหนึ่งใน จังหวัดสระบุรี ซึ่ง
เก็บรวบรวมขอมูลผลผลิตและขอมูลพันธุประวัติ  ตั้งแตป พ.ศ. 2536 ถึง ป พ.ศ. 2544 จากสุกร
พอแมพันธุที่เปนพันธุแท ไดแก สุกรพันธุลารจไวท  พันธุยอรกเชียร  และพันธุแลนดเรซ  จาก
ประเทศอังกฤษ  สุกรพันธุดูรอค  จากประเทศสหรฐัอเมริกาและแคนาดา  ซึ่งขอมูลที่นํามา
วิเคราะหประมวลผลจะจําแนกออกไดเปน

ขอมูลสุกรสายพอและแมพันธุ

ขอมูลของสุกรสายพอพันธุ  และแมพันธุแท  จะไดมาจากขอมูลของการทดสอบพันธุ
(performance  test) ที่มีอยูภายในฟารม  โดยสุกรพันธุแทที่นํามาทดสอบและนํามาศึกษา
ประกอบดวย  สุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ  ดูรอค และยอรกเชียร  โดยมีขั้นตอนของการทดสอบ
พันธุ  คือ  การคัดเลือกสุกรเขาทดสอบจะทําการคัดเลือกเมื่อลูกสุกรหยานมที่ 21 วัน หลังจากนั้น
จึงนําลูกสุกรหยานมดังกลาวมาเลี้ยงในคอกอนุบาล  ประมาณ 9 สัปดาห  จึงทําการคัดเลือกเขา
ทดสอบเมื่อลูกสุกรมีอายุประมาณ 12 สัปดาห   จึงทําการคัดเลือกสุกรขึ้นทดสอบ โดยมีลักษณะ
ที่พิจารณากอนการคัดสุกรขึ้นทดสอบ ไดแก น้ําหนักประมาณ 35 กิโลกรัม , จํานวนเตานมเฉพาะ
ในสุกรพันธุลารจไวท  แลนดเรซ  และยอรกเชียร ไมนอยกวา 7 คู สวนในสุกรพันธุดูรอค ไมต่ํากวา
6 คู  , ลักษณะขา  ขาเหยียดตรง  ไมแบะหรือโคงงอ  ขอเทาไมหักจนมีลักษณะคลายเทาเปด ,
ลักษณะกีบ  กีบเทาเทากันทั้งสองขาง  กีบไมบิด  ทํามุมกับพื้นไดพอดี  และสิ้นสุดการทดสอบที่
น้ําหนักประมาณ 90 กิโลกรัม โดยทําการชั่งน้ําหนัก และวัดความหนาไขมันสันหลังเปนรายตัว
ดวยเครื่องอุลตราซาวด บริเวณตําแหนงไหล 1 จุด และบริเวณตําแหนงซี่โครงซี่ที่ 10-11 จํานวน 3
จุด ซึ่งแตละจุดจะหางจากเสนกลางสันหลังประมาณ 4 , 6 และ 8 เซนติเมตร
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สําหรับแผนการปรับปรุงพันธุพอแมพันธุระดับ GGP ไดกําหนดสายพันธุได 2 สาย
พันธุ คือ สายพอ (boar line) ไดแก พันธุดูรอค และยอรคเชียร ซึ่งมุงเนนการปรับปรุง รูปราง
ความยาวลําตัว และสายแม (sow line) ไดแก พันธุลารจไวทและแลนดเรซ ซึ่งตองการที่จะปรับ
ปรุงลักษณะประสิทธิภาพการสืบพันธุ  และความยาวลําตัวเปนหลัก แตมีการใชดัชนีการคัดเลือก
ที่เหมือนกันในการออกทดสอบ คือ

ดัชนีการคัดเลือกที่ใชกับสายพอ
        I = 100 + 35 (ADG - ADG) – 65 (FC - 2.2) – 24 (BF-1.275)

ดัชนีการคัดเลือกที่ใชกับสายแม
I = 100 + 99 (ADG - ADG) – 65 (FC - FC) – 24 (BF - BF)

หมายเหตุ : I คือดัชนีการคัดเลือกสุกรในฝูง
ADG และ ADG      คืออัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันของตัวสัตวและเฉลี่ยของฝูง
FC และ FC   คือประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของตัวสัตวและเฉลี่ยของฝูง
BF และ BF   คือคาเฉลี่ยความหนาไขมันสันหลังของตัวสัตวและเฉลี่ยของฝูง

ซึ่งสุกรทั้งสายพอและสายแม ของสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร
ที่ผานการทดสอบและมีคาดัชนีที่ลดความหนาไขมันสันหลังอยูในระดับสูงจะถูกนําขึ้นทดแทน  
โดยอาศัยขอมูลจากแหลงตาง ๆ ประกอบเชน พันธุประวัติ  ลักษณะภายนอก  ศักยภาพในการ
ผลิตในแตละลักษณะ  สําหรับขอมูลทางการสบืพันธุ ทั้ง 4 พันธุ ไดแก ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ซึ่งในการพิจารณาลําดับครอกที่ใชในการวิเคราะห เนื่อง
จาก 1. จากการตรวจเอกสารสวนมากทําการศึกษาเพียงลําดับครอกแรก เนื่องจาก เปนงานวิจัยที่
อาศัยสัตวทดลองในการคัดเลือกในแตละชั่วอายุ (generation) 2. ฟารมที่ทําการศึกษา ได
พิจารณาสมรรถภาพทางการสืบพันธุของแมสุกรจนถึงลําดับครอกที่ 3 กอนที่จะคัดทิ้ง และ 3.
จากการตรวจเอกสารของ Koketsu และคณะ (1999) รายงานวาแมสุกรสามารถใหลูกสูงสุด ใน
ชวงลําดับครอกที่ 3 ถึง 5
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2. โครงสรางของขอมูล (data  structure)

ขอมูลที่นํามาศึกษาประกอบดวย  3  แฟม  คือ

2.1 แฟมขอมูลพันธุประวัติ  (pedigree  file)  ประกอบดวยขอมูลดังตอไปนี้
- หมายเลขประจําตัวสัตว  (animal ID , ID)
- หมายเลขพอพันธุสุกร
- หมายเลขแมพันธุสุกร
- วัน  เดือน  ป เกิดของลูกสุกร

2.2 แฟมขอมูลของลักษณะคุณภาพซาก ประกอบดวยขอมูลดังตอไปนี้
- หมายเลขประจําตัวสุกร  (animal ID , ID)
- พันธุ  (breed , BR)
- เพศ  (sex , S)
- วัน  เดือน  ป ที่สุกรเกิด  (birth date , BD)
- จํานวนวันที่ทดสอบ  (days in  test , DT)
- อายุเมื่อออกทดสอบ  (age off test , Aend)
- น้ําหนักเมื่ออกทดสอบ  (weight off test , Wend)
- ความหนาไขมันสันหลัง  (backfat  thickness , BF)

2.3 แฟมขอมูลของลักษณะทางการสืบพันธุ
- หมายเลขประจําตัวสัตว  (animal ID , ID)
- พันธุ  (breed , BR)
- วัน  เดือน  ป ที่สุกรใหลูก  (farrowing date . FD)
- ลําดับครอกที่สุกรใหลูก  (parity , P)
- อายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก  (age at first mating , AFM)
- ชนิดของการผสมพันธุ  (type of mating , TM)
- จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  (total pigs born , TB)

- จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1 (TB1)
- จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (TB1-3)
- จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 (TB1-5)
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- จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  (total pigs born alive , BA)
- จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 1 (BA1)
- จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (BA1-3)
- จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 (BA1-5)

3.  การจัดเตรียมขอมูลเบื้องตัน  (data  manipulation)

3.1 การจัดการขอมูลเบื้องตน

ขอมูลไดมาจากทะเบียนประวัติของฟารมที่เก็บในโปรแกรมหมูยิ้ม เวอรชั่น 1.52
(Smile Pig v.1.52) ที่พัฒนาโดย น.สพ. สมศักดิ์ ศรีหิรัญพัลลพ โดยมีแฟมขอมูลที่จะนํามาศึกษา
คือ แฟมขอมูลลักษณะการใหผลผลิตและแฟมขอมูลพันธุประวัติ  จากนั้นทําการดึงขอมูลดังกลาว
โดยจะใชโปรแกรมฟอกซโปร (Foxpro) (ดวง บงกชเกตุสกุล, 2535) ซึ่งเปนโปรแกรมสําเรจ็รูปดาน
การจัดการระบบฐานขอมูล (database management system ; DBMS) ทั่วไป เพื่อสามารถจัด
การกับขอมูลเบื้องตนได  โดยเฉพาะในเรื่องของระบบการกําหนดชื่อหรือหมายเลขประจําตัวสัตว
ใหเปนระบบเดียวกันทั้งหมดใน 3 แฟมขอมูล  ตัดขอมูลที่มีความผิดปกติเนื่องจากความผิดพลาด
ในการจัดเก็บบันทึกขอมูลและการแปลงแฟมขอมูล  และโปรแกรม RENUM (Misztal,2001) ที่จะ
ชวยเรียงลําดับหมายเลขประจําตัวสัตว  การรวมปจจัยในโมเดล  และชวยเรียงลําดับตัวสัตวใน
แฟมขอมูลพันธุประวัติโดยเฉพาะกลุมสัตวที่ไมทราบพันธุประวัติ  (unknown  parent  groups)
ในการศึกษาครั้งนี้จึงมีขอมูลของสุกรที่จะนํามาศึกษา  ไดแก ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มี
ขอมูลที่นํามาวิเคราะหทั้งสิ้น 2,234 ระเบียน โดยแบงเปนขอมูลสุกรเพศผู 196 ตัว และขอมูลสุกร
เพศเมีย 2,038 ตัว เพราะฉะนั้นแมสุกรที่ใหลูกครอกที่ 1 มีจํานวน 2,038 แม รวมขอมูลที่นํามา
วิเคราะหทั้งสิ้น 2,038 ระเบียน (TB1 และ BA1) , แมสุกรที่ใหลูกไดถึงลําดับครอกที่ 3 มีจํานวน
1,103 แม รวมขอมูลที่นํามาวิเคราะหทั้งสิ้น 3,309 ระเบียน (TB1-3 และ BA1-3) และแมสุกรที่ใหลูก
ไดถึงลําดับครอกที่ 5 มีจํานวน 634 แม รวมขอมูลที่นํามาวิเคราะหทั้งสิ้น 3,170 ระเบียน (TB1-5

และ BA1-5) ดังตารางที่ 3.1
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ตารางที่ 3.1 จํานวนขอมูลของลักษณะความหนาไขมันสันหลังและลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้ง
หมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5)
แยกตามพันธุสุกรที่ทําการศึกษา

ลักษณะที่ทําการศึกษา1/

พันธุสุกร BF TB1 และ BA1 TB1-3  และ BA1-3 TB1-5  และ BA1-5

ลารจไวท 761 739 1,182 1,125
แลนดเรซ 810 710 1,125 1,080
ดูรอค 372 317 579 505

ยอรกเชียร 291 272 423 460
รวม 2,234 2,038 3,309 3,170

 1/ BF คือ ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  , TB คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ BA
คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต

 
3.2 การจําแนกอิทธิพลปจจัยคงที่  ประกอบดวย

3.2.1 อิทธิพลของปเกิดของสุกร และปที่แมสุกรคลอด  จากขอมูลที่ทําการศึกษา
จะอยูในชวงป พ.ศ. 2536 – 2544

3.2.2 อิทธิพลของเดือนที่สุกรเกิด  และเดือนที่แมสุกรคลอด  (Park et al.,1994 ;
Hwang et al.,2001) จําแนกตามเดือน สามารถแบงได  12 เดือน คือ

- เดือนมกราคม
- เดือนกุมภาพันธ
- เดือนมีนาคม
- เดือนเมษายน
- เดือนพฤษภาคม
- เดือนมิถุนายน
- เดือนกรกฎาคม
- เดือนสิงหาคม
- เดือนกันยายน
- เดือนตุลาคม
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- เดือนพฤศจิกายน
- เดือนธันวาคม

3.2.3 อิทธิพลของพันธุ  เปนสุกรพันธุแท  4  พันธุ คือ
- พันธุลารจไวท
- พันธุแลนดเรซ
- พันธุดูรอค
- พันธุยอรคเชียร

3.2.4 อิทธิพลของเพศ  มี  2  เพศ  คือ
- เพศเมีย
- เพศผู

3.2.5   ชนิดของการผสมพันธุ มี 3 ประเภท  คือ
- ผสมจริง
- ผสมเทียม
- ผสมจริงควบคูกับการผสมเทียม

3.3 การตรวจสอบการกระจายของขอมูล

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้เปนขอมูลที่เก็บมาจากภาคสนาม  (field  data)  ซึ่ง
มีปจจัยแตกตางกันและจํานวนขอมูลแตละชั้นของปจจัยตาง ๆ มีไมเทากัน  อีกทั้งฟารมไดมีการ
คัดเลือกและทดแทนสุกรสาวเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง  การศึกษาครั้งนี้จึงใชวิธีวิเคราะหขอมูลดวย
โมเดลผสมเชิงเสันตรง  โดยใชโมเดลของสัตวแตละตัว (animal  model)  ทําการวิเคราะหองค
ประกอบของความแปรปรวนดวยวิธี REML (Restricted Maximum Likelihood) และวิเคราะห
คุณคาการผสมพันธุดวยวิธี BLUP  (Henderson,1985)  ซึ่งการวิเคราะหองคประกอบความแปรป
รวนดวยวิธี  REML มีขอกําหนด  (assumption) วา ขอมูลที่นํามาวิเคราะหตองมีการกระจายเปน
แบบปกติ  (normal  distribution)  ดังนั้น กอนทําการวิเคราะหจึงตองทําการตรวจสอบการ
กระจายของขอมูลดวยชุดคําสั่ง  PROC  UNIVARIATE  ในโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (SAS, 1998)
พบวา  ขอมูลลักษณะการเจริญเติบโตและลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก  ความหนา
ไขมันสันหลัง (BF)  จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1 (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมี



28

ชีวิตในลําดับครอกที่ 1 (BA1) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3
(TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (BA1-3) และจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมดของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของแม
สุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 (BA1-5) การศึกษาครั้งนี้เปนตัวอยางสุมจากประชากรที่มีการ
กระจายแบบปกติที่ระดับความเชื่อมั่น  97 , 96 และ 95 , 98 และ 98 , 98 และ 98  เปอรเซ็นต
ตามลําดับ

4.  การวิเคราะหขอมูล

4.1 การวิเคราะหเบื้องตน

ทําการวิเคราะหเบื้องตนถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษาดวยคําสั่ง  PROC
MIXED  โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป  SAS  for  Windows  (SAS ,1998) ซึ่งมีโมเดลใน
การวิเคราะหแบงตามลักษณะที่ศึกษา  และแยกรายพันธุ ดังนี้

4.1.1 ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง

ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง คือ พันธุสุกร เดือน-ปที่
สุกรเกิด เพศ  และน้ําหนักเมื่อออกทดสอบ  สําหรับปจจัยสุมคือ  ตัวสัตว  โดยมีโมเดลในการ
วิเคราะหคือ

1.  วิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ

y ijklm  =  µ + BRi + Sj + MYk + bWendijklm + Anl + eijklm           ……….………….(3.1)

โดยที่     y ijklm               = ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  ที่ไดรับอิทธิพลจากพันธุที่ i เพศที่ j
เดือน-ปเกิดที่ k ของสุกรตัวที่ l

              µ                     =  คาเฉลี่ยของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง
               BRi                 =  อิทธิพลคงที่ของพันธุที่ i (i = 1,2,3,4)
               Sj                    =  อิทธิพลของเพศที่ j (j =1,2)
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               MYk                 =   อิทธิพลคงที่ของเดือน-ปเกิดที่ k (k=1,2,…,104)
               bWendijklm       =  สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสันตรงของน้ําหนักเมื่อออกทดสอบของสัตว
                                           ตัวที่ l ที่ไดรับอิทธิพลจากพันธุที่  i เพศที่ j   เดือน –ปเกิดที่ k
                Anl               =  อิทธิพลสุมเนื่องจากสุกรตัวที่ l
                                              โดยให  Anl ~ NID (0 , σa

2)
                                               A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
                eijklm                =   อิทธิพลสุมอ่ืน ๆ ที่คาสังเกตไดรับ
                                               โดยให   e~ NID (0 , σe

2)

2.  วิเคราะหขอมูลแยกตามพันธุ

y ijkl  =  µ + Si + MYj + bWendijkl + Ank + eijkl              ………………..………….(3.2)

โดยที่     y ijkl                     = ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง ที่ไดรับอิทธิพลจาก เพศที่ i
                                        เดือน-ปเกิดที่ j ของสุกรตัวที่ k
              µ                   =  คาเฉลี่ยของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง
              Si                   = อิทธิพลของเพศที่ i (i =1,2)
              MYj                 = อิทธิพลคงที่ของเดือน-ปเกิดที่ j (j=1,2,…,104)
              bWendijkl      = สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสันตรงของน้ําหนักเมื่อออกทดสอบของสัตว
                                          ตัวที่ k ที่ไดรับอิทธิพลจาก เพศที่ i   เดือน –ปเกิดที่ j
              Ank               =  อิทธิพลสุมเนื่องจากสุกรที่ k
                                           โดยให  Anl ~ NID (0 , σa

2)
                                               A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
              eijkl               =   อิทธิพลสุมอ่ืน ๆ ที่คาสังเกตไดรับ
                                           โดยให   e~ NID (0 , σe

2)
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4.1.2 ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

4.1.2.1 ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
ปจจัยคงที่คือ  พันธุสุกร  เดือน-ปที่แมสุกรคลอด ลําดับครอก ชนิดของการผสม   

และอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก  สําหรับปจจัยสุมคือ  สิ่งแวดลอมถาวรของแตละลําดับครอก  และ
ตัวสัตว  โดยมีโมเดลในการวิเคราะห  คือ

1.  วิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ

y ijklmno  =  µ + BRi + MYj + Pk+ Tl + bAFMijklmo+ Pem+ Ann+ eijklmno      ……….(3.3)

โดยที่     y ijklmno                                  = ลักษณะที่ศึกษา ไดแก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต  ที่ไดรับอิทธิพลจากพันธุที่ i เดือน-ปคลอดที่
j ลําดับครอกที่ k ชนิดของการผสมพันธุที่ l ของสุกรตัวที่ n

              µ                               =  คาเฉลี่ยของทุกลักษณะ
               BRi                            = อิทธิพลคงที่ของพันธุที่ i (i = 1,2,3,4)
               MYj                            = อิทธิพลคงที่ของเดือน-ปคลอดที่  j (j=1,2,…,104)
               Pk                              = อิทธิพลคงที่ของลําดับครอกที่ k (k = 1,2,3,4,5)
               Tl                           = อิทธิพลคงที่ของชนิดการผสมพันธุที่ l (l = 1,2,3)
               bAFMijklmno              = สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสันตรงของอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก

ของสัตวตัวที่ n ที่ไดรับอิทธิพลจากพันธุที่  i อันดับครอกที่ k   
เดือน –ปคลอดที่ j

               Pem                                      = อิทธิพลสุมเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวรของลําดับครอกที่  k
                                                      โดยให Pem  ~ NID (0 , Iσpe

2)
                                                                   A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
               Ann                           = อิทธิพลสุมเนื่องจากตัวสัตวที่ n
                                                        โดยให  Ann~ NID (0 , σa

2)
                                                                    A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
               eijklmno                     = อิทธิพลสุมอ่ืน ๆ ที่คาสังเกตไดรับ
                                                         โดยให   e~ NID (0 , σe

2)
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2.  วิเคราะหขอมูลแยกตามพันธุ

y ijklmn  =  µ + MYi + Pj+ Tk + bAFMijklmn+ Pem+ Anl + eijklmn            ……………….(3.4)

โดยที่     y ijklmn                                = ลักษณะที่ศึกษา ไดแก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต  ที่ไดรับ เดือน-ปคลอดที่ i ลําดับครอกที่ j
ชนิดของการผสมพันธุที่ k ของสุกรตัวที่ l

              µ                              =  คาเฉลี่ยของทุกลักษณะ
              MYi                           = อิทธิพลคงที่ของเดือน-ปคลอดที่  i (i=1,2,…,104)
              Pj                              = อิทธิพลคงที่ของลําดับครอกที่ j (j = 1,2,3,4,5)
              Tk                          = อิทธิพลคงที่ของชนิดในการผสมพันธุที่ k (k = 1,2,3)
              bAFMijklmn               = สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสันตรงของอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก

สัตวตัวที่ l อิทธิพลจากเดือน –ปคลอดที่ I อันดับครอกที่ j
              Pem                                     = อิทธิพลสุมเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวรของลําดับครอกที่  j
                                                    โดยให Pem  ~ NID (0 , Iσpe

2)
                                                               A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
              Anl                            = อิทธิพลสุมเนื่องจากตัวสัตวที่ l
                                                    โดยให  Anl ~ NID (0 , σa

2)
                                                                A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
               eijklmn                     = อิทธิพลสุมอ่ืน ๆ ที่คาสังเกตไดรับ
                                                    โดยให   e~ NID (0 , σe

2)
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4.2 การประมาณคาพื้นฐานทางพันธุกรรม
                     (Estimation  of  genetic  parameters)

4.2.1 องคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวม
                           (variance  and  covariance  components)

การวิเคราะหหาองคประกอบของความแปรปรวน  เพื่อนําไปประมาณคาอัตราพันธุ
กรรมและคุณคาการผสมพันธุ  ซึ่งจะทําการวิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวนดวยวิธี
REML โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป REMLF90 (Misztal,2001) และวิเคราะหสามลักษณะพรอมกัน
โดยแยกความแปรปรวนเนื่องจากปจจัยตาง ๆ ดวยโมเดลของตัวสัตวแตละตัวตามโมเดลที่  3.1 ,
3.2 , 3.3  และ 3.4 สําหรับลักษณะคุณภาพซาก ไดแก  ความหนาไขมันสันหลัง  และลักษณะ
สมรรถภาพทางการสืบพันธุ  ไดแก จํานวนลกูแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกเกิดมีชีวิต เฉพาะใน
ลําดับครอกที่ 1  จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกเกิดมีชีวิต ตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 3
และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกเกิดมีชีวิต ตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 5

โดยที่โมเดลที่ 3.1 , 3.2 , 3.3 และ 3.4  สามารถเขียนเปนโมเดลในรูป
ทั่วไป  (general  form)  (Henderson, 1985 ; Mrode,1996)  ดังนี้

y  =  Xβ  +  Zµ  +  e                      …………………………….(3.5)

โดยที่ y      = เวคเตอรของคาสังเกต
X   = เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที่ (Incidence

matrix)
Z    = เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม (Incidence

matrix)
β     = เวคเตอรของปจจัยคงที่ ที่ไมทราบคา
µ      = เวคเตอรของปจจัยสุม โดยให  µ~ NID (0 , Aσa

2)
                                            A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว

e       = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อนโดยให   e~ NID (0 , Iσe
2)
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หรือ Mixed  Model  Equation (MME)  ดังนี้
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 ………….(3.6)

โดยที่
              y1,y2,y3      = เวคเตอรของคาสังเกต
              X1,X2,X3   = เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที่ (Incidence

matrix)
            Z1,Z2,Z3 = เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม (Incidence

matrix)
             β1,β2,β3    = เวคเตอรของปจจัยคงที่ ที่ไมทราบคา
             µ1,µ2,µ3    = เวคเตอรของปจจัยสุม โดยให  µ~ NID (0 , Aσa

2)
                                        A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
              e1,e2,e3       = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อนโดยให   e~ NID (0 , Iσe

2)

4.2.2 การประเมินคาอัตราพันธุกรรม
            (heritability , h2)

หมายถึงอัตราสวนของความแปรปรวนทางพันธุกรรมตอความแปรปรวน
ของลักษณะปรากฏ หรือเปนคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยของความสามารถตอลักษณะปรากฏ
จากการวิเคราะหประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนเนื่องจากพันธุกรรมของตัวสัตว
(σa

2) และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (σe
2) ในแตละโมเดล นําคาเหลานี้มาประมาณ

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะตาง ๆ ที่ศึกษาได  ดังนี้

h2 =      σa
2                                …………………………....(3.7)

           σa
2 + σe

2
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h2  =       σa
2                                 ………..……..…….…..(3.8) 

                                        σa
2 + σpe

2 + σe
2  

 
4.2.3 สหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ 

                  (genetic and phenotypic correlation , rgg and rpp) 
 

จากคาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดจากการวิเคราะหจะประมาณคาสหสัมพันธ         
ทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏจากสูตรการคํานวณดังนี้ 
 
สหสัมพันธทางพันธุกรรม 

                    r gg    =   
2g1g

2g1g

vv

cov
            ………………………(3.9) 

 
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 
 

                 r pp    =   
2p1p

2p1p

vv

cov
                     ……………………..(3.10) 

   
4.2.4 ประเมินคุณคาการผสมพันธุ  

(breeding value , BV) 
 

การวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยคงที่และการประเมินคุณคาการผสมพันธุสามารถ                              
กระทําพรอมกันทั้ง 3 ลักษณะ โดยใชวิธี BLUP ซ่ึงคํานวณหาผลเฉลี่ยของ MME โดยโปรแกรม                            
สําเร็จรูป REMLF90 (Misztal,2001) ในการคํานวณครั้งนี้ใชคาความแปรปรวนที่คํานวณดวยวิธี                              
REML จากโปรแกรมสําเร็จรูป  REMLF90 ในขั้นตอนการวิเคราะหความแปรปรวน  3 ลักษณะ                                
พรอมกัน ซึ่งในการประเมินคุณคาการผสมพันธุ มีประโยชนเพ่ือใชเปนเกณฑเปรียบเทียบในการ                                
ตัดสินใจคัดเลือกสัตวไวเปนพอแมพันธุ (Henderson, 1985) 
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4.3 ผลตอบสนองจากการคัดเลือก
          (Response to selection)

การคัดเลือกเปนเครื่องมือสําคัญที่นักปรับปรุงพันธุใชเพื่อปรับปรุงพันธุสัตว  ซึ่งผล
พื้นฐานของการคัดเลือกคือ เพื่อใหไดผลตอบสนองจากการคัดเลือกสูงสุด  ผลตอบสนองจากการ
คัดเลือกแบงออกเปน 2 ประเภท คือ

ผลตอบสนองโดยตรง และผลตอบสนองทางออม
 (direct response to selection and correlated response)

การศึกษาครั้งนี้ การวิเคราะหผลตอบสนองจากการคัดเลือกทางตรง ไดแก
ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง และผลตอบสนองทางออม ไดแก ลักษณะจํานวนลูกเกิดทั้งหมด
และจํานวนลูกเกิดมีชีวิต มีการวิเคราะหสัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนของคุณคาการผสมพันธุ ของ
สุกรตอปเกิด จําแนกตามกลุมพันธุ (ten Napel et al.,1998 ; Chen et al., 1999a. ; Chen et al.,
1999b.) ซึ่งมีวิธีการวิเคราะหดังนี้

1. จัดกลุมสุกรตามปที่สุกรเกิด แยกตามพันธุ
2. คํานวณคาเฉลี่ยคุณคาการผสมพันธุของสุกรแตละกลุม โดยคําสั่ง PROC

MEANS ของโปรแกรมสําเร็จรูป SAS
3. วิเคราะหรีเกรซชั่นระหวางคุณคาการผสมพันธุและปที่สุกรเกิดดวยคําสั่ง
       PROC REG ของโปรแกรมสําเร็จรูป SAS
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บทที่  4

ผลการวิเคราะหขอมูล

1. ผลการวิเคราะหเบ้ืองตน

 การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน ประกอบดวย กําลังสองนอยที่สุดและคาความคลาด
เคลื่อนมาตรฐาน ของลักษณะที่ศึกษา  ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา  และคาเฉลี่ยปจจัยที่
มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา

1.1 คาเฉลี่ยลักษณะที่ศึกษา

คุณสมบัติเฉพาะของประชากรที่สําคัญอยางหนึ่งคือ คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของลักษณะตาง ๆ ในฝูงประชากร ซึ่งเปนคาที่วัดไดจากลักษณะปรากฏของลักษณะที่
ทําการศึกษาดังนี้ คือ

1.1.1 ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง

ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและคาความคลาด
เคลื่อนมาตรฐาน มีคาเทากับ 15.00±0.06 , 15.00±0.06 , 16.69±0.09  และ 14.92±0.06
มิลลิเมตร ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ดังแสดงในตารางที่  4.1

1.1.2 ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมชีีวิต

ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ใน
ลําดับครอกที่ 1 มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน มีคาเทากับ
9.44±0.12  และ 8.11±0.12 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาเทากับ  9.71±0.12
และ 8.17±0.12 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาเทากับ 8.64±0.18 และ 7.30±0.19
ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาเทากับ  9.00±0.19 และ 7.66±0.20  ตัว ตามลําดับ
ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังแสดงในตารางที่ 4.1
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ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและคาความคลาดเคลื่อนมาตร
ฐานมีคาเทากับ 9.84±0.10 และ 8.73±0.09 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาเทากับ
10.36±0.10  และ 9.02±0.09 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุแลนดเรซ , ในมีคาเทากับ 9.12±0.14
และ 7.91±0.13 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาเทากับ  9.82±0.16 และ 8.77±0.15
ตัว ตามลําดับ  ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังแสดงในตารางที่ 4.1

ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยทีสุดและคาความคลาดเคลื่อนมาตร
ฐาน มีคาเทากับ  10.24±0.09  และ 8.73±0.09 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาเทา
กับ  10.68±0.10  และ 9.22±0.09 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาเทากับ 9.58±
0.15 และ 8.25±0.14 ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาเทากับ 10.47±0.15 และ
9.20±0.14  ตัว ตามลําดับ ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังแสดงในตารางที่ 4.1

ตารางที่ 4.1 คาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด (least-squares means, LSM)1/ และคาความคลาด
เคลื่อนมาตรฐาน ของลักษณะที่ศึกษา

ลักษณะที่ทําการศึกษา 2/

พันธุ BF TB1 BA1 TB1-3 BA1-3 TB1-5 BA1-5

ลารจไวท 15.00±0.06ก 9.44±0.12กข 8.11±0.12ก 9.84±0.10ก 8.73±0.09ก 10.24±0.09ก 9.02±0.09ข

แลนดเรซ 15.00±0.06ก 9.71±0.12ก 8.17±0.12ข 10.36±0.10ข 9.02±0.09ข 10.68±0.10ข 9.22±0.09ข

ดูรอค 16.69±0.09ข 8.64±0.18ข 7.30±0.19ค 9.12±0.14ค 7.91±0.13ค 9.58±0.15ค 8.25±0.14ก

ยอรกเชียร 14.92±0.06ก 9.00±0.19ข 7.66±0.20ก 9.82±0.16ข 8.77±0.15กข 10.47±0.15กข 9.20±0.14ข
1/   ก,ข,ค = คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรตางกันแตกตางกัน (P<0.05)
2/ BF คือ ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มีหนวยเปน มิลลิเมตร; TB คือ ลักษณะจํานวนลูกแรก

เกิดทั้งหมด และ BA คือจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีหนวยเปน ตัว
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1.2 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา

การวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  โดยมีปจจัยคงที่
คือ  พันธุ  เพศ  เดือน-ปเกิด และน้ําหนักเมื่อออกทดสอบเปนความแปรปรวนรวม (covariate)
และการวิเคราะหลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 ,
TB1-3 และTB1-5 ) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) โดยมีปจจัยคงที่ คือ  พันธุ
ลําดับครอก  เดือน-ปที่คลอด  ชนิดของการผสม และอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก เปนความแปรป
รวนรวม  ดังแสดงในตารางที่  4.2

ตารางที่ 4.2  ปจจัยตาง ๆ ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ทําการศึกษา

ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา3/

ลักษณะที่ทําการศึกษา 1/ BR BM*BY S FM*FY Wend P AFM TM
BF   ** 2/ ** * - ** - - -
TB1 ** - - * - - ** *
BA1 * - - * - - * *
TB1-3 * - - * - * * *
BA1-3 * - - * - * * *
TB1-5 * - - * - ** * *
BA1-5 * - - * - ** * *

1/ ดูตารางที่ 4.1
2/ * p<0.05 และ ** p<0.01

             3/ BR คือ พันธุสุกร ; BM*BY คือ เดือน-ปที่สุกรเกิด ; S คือ เพศ ; FM*FY คือ เดือน-ปที่สุกรคลอด
ลูก ; Wend คือ น้ําหนักออกทดสอบ ; P คือ ลําดับครอก ;  AFM  คือ อายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก
และ TM คือ ชนิดของการผสมพันธุ
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1.3 คาเฉลี่ยของปจจัยที่มีผลตอลักษณะที่ศึกษา

คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสูงสุด และคาต่ําสุดของปจจัยตาง ๆ ที่มีอิทธิพล
ตอลักษณะทีศึกษา ดังนี้

1.3.1 เพศ

เพศ เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มีคาเฉลี่ยและสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ ในเพศผูและเพศเมีย เทากับ 15.11±
1.85 และ 15.18±1.72 มลิลิเมตร ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คาเฉลี่ยและสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความหนาไขมันสันหลัง ในเพศผู มีคาเทากับ 14.90±1.62 , 14.52±1.78
, 15.98±1.81 และ 14.33±1.36 มิลลิเมตร ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรก
เชียร ตามลําดับ คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความหนาไขมันสันหลังในเพศเมีย มีคา
เทากับ 15.28±1.78 , 15.01±1.59 , 16.39±1.79 และ 14.78±1.56 มิลลิเมตร ในสุกรพันธุ
ลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.3

1.3.2  น้ําหนักออกทดสอบ

น้ําหนักออกทดสอบ เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มีคา
เฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เมื่อทําการวิเคราะหไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 93.41±7.04
กิโลกรัม เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ น้ําหนักออกทดสอบ มีคาเทากับ 94.46±6.99 , 92.46±
6.64 , 94.20±7.03 และ 92.28±7.49 กิโลกรัม ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรก
เชียร ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.3

1.3.3 อายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก

อายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , 
TB1-3 และTB1-5 ) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) มีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยง
เบนมาตรฐาน เมื่อทําการวิเคราะหไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 237.66±33.76 วัน เมื่อทําการ
วิเคราะหแยกพันธุ  มีคาเทากับ  239.49±33.48 , 236.69±33.28 , 234.87±31.78  และ
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244.33±31.37  วัน ในสุกรพันธุลารจไวท  แลนดเรซ  ดูรอค และ ยอรกเชียร ตามลําดับ  ดังแสดง
ในตารางที่ 4.4

ตารางที่ 4.3 คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด และคาสูงสุดของ เพศ และน้ําหนักออก
                ทดสอบ

                    ปจจัย พันธุ คาเฉลี่ย 1/ คาต่ําสุด คาสูงสุด
             เพศ,มิลลิเมตร
เพศผู ไมแยกพันธุ

ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

15.11±1.85
14.90±1.62ก

14.52±1.78กข

15.98±1.81ข

14.33±1.36ก

11.00
11.00
11.00
12.00
11.50

21.00
20.00
20.00
21.00
16.00

เพศเมีย ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

15.18±1.72
15.28±1.78ก

15.01±1.59ก

16.39±1.79ข

14.78±1.56ก

10.00
11.00
10.50
10.00
11.50

25.00
22.50
25.00
22.50
19.50

น้ําหนักออกทดสอบ,กิโลกรัม
ไมแยกพันธุ 93.41±7.77 77.00 118.00
ลารจไวท 94.46± 6.99ก 77.00 115.00
แลนดเรซ 92.46± 6.64ข 78.00 118.00
ดูรอค 94.20 ±7.03ก 77.00 115.00
ยอรกเชียร 92.28 ±7.49ข 78.00 116.00

1/  ดูตารางที่4.1
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ตารางที่ 4.4 คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด และคาสูงสุด ของอายุเมื่อผสมพันธุ
คร้ังแรก

               ปจจัย พันธุ คาเฉลี่ย 1/ คาต่ําสุด คาสูงสุด
อายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก,วัน

ไมแยกพันธุ 237.66±33.76 150.00 397.00
ลารจไวท 239.49±33.48 ก 177.00 397.00
แลนดเรซ 236.69±33.28ก 150.00 385.00
ดูรอค 234.87±31.78ข 150.00 393.00
ยอรกเชียร 244.33±31.37ก 190.00 387.00

 1/  ดูตารางที่ 4.1

2 ผลการประมาณคาพื้นฐานทางพันธุกรรม

การวิเคราะหคาพื้นฐานทางพันธุกรรม ไดแก องคประกอบความแปรปรวน  คาอัตรา
พันธุกรรม  คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ  และคุณคาการผสมพันธุ

2.1  ผลการวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน

การประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยโมเดลของสัตวแตละตัว โดยวิธี
REML ซึ่งประกอบดวยความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม (σa

2) ความแปรปรวนของสิ่งแวด
ลอมถาวร (σpe

2) และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (σe
2)  มีผลการวิเคราะหดังนี้

2.1.1 ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  (BA1)

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) เมื่อทํา
การวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.8445 และ 1.8437 มิลลิเมตร2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะห
แยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มี
คาเทากับ 1.8688 และ 1.8481 มิลลิเมตร2 , 1.8419 และ 1.7430 มิลลิเมตร2 , 1.8901 และ



42

1.8805 มิลลิเมตร2 และ 1.5031 และ 1.4959 มิลลิเมตร2  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค
และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.5

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) เมื่อทํา
การวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.2356 และ 8.1935 ตัว2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยก
พันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคา
เทากับ 1.2076 และ 8.7231 ตัว2 , 1.2039 และ 7.5565 ตัว2 , 1.2692 และ 7.7358 ตัว2  และ 
1.2133 และ 9.6251  ตัว2  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตา
รางที่ 4.5

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) เมื่อทํา
การวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.2546 และ 7.7737 ตัว2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยก
พันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคา
เทากับ 1.2065 และ 8.1503 ตัว2 , 1.2052  และ 7.5522 ตัว2 , 1.1617 และ 8.2345 ตัว2 และ 
1.2308 และ 9.3571 ตัว2  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตา
รางที่ 4.5

2.1.2 ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) เมื่อทํา
การวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 2.9097 และ 2.9862 มิลลิเมตร2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะห
แยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มี
คาเทากับ 2.9351 และ 3.0383 มิลลิเมตร2 , 2.9479 และ 3.1719 มิลลิเมตร2 , 2.9006 และ
3.0938 มิลลิเมตร2 และ 2.9086 และ 3.1622 มิลลิเมตร2  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค
และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.6
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คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) เมื่อ
ทําการวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของสิ่งแวด
ลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.2285 , 0.5661 และ 8.6327 
ตัว2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความ
แปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.8216 , 
0.5058 และ 10.0290 ตัว2 , 1.5136 , 0.5392 และ 8.7711 ตัว2 , 1.1644 , 0.6399 และ 6.2832 
ตัว2  และ 1.2461 , 0.6418 และ 7.5883 ตัว2    ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรก
เชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.6

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) เมื่อทํา
การวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของสิ่งแวด
ลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 0.7694 , 0.6231 และ 7.2727 
ตัว2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความ
แปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.1745 ,  
0.6659 และ 8.4184 ตัว2 , 0.8891 , 0.2034  และ 6.7122 ตัว2 , 0.7402 , 0.5712 และ 5.7717 
ตัว2 และ 0.7997 , 0.6154 และ 7.1703 ตัว2  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรก
เชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.6

2.1.3 ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) เมื่อทํา
การวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 2.9320 และ 2.9379 มิลลิเมตร2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะห
แยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มี
คาเทากับ 3.0366 และ 3.1632 มิลลิเมตร2 , 2.9522 และ 3.1980 มิลลิเมตร2 , 2.9117 และ
3.0305 มิลลิเมตร2 และ 3.0355 และ 3.2688 มิลลิเมตร2  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค
และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.7

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) เมื่อ
ทําการวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของสิ่งแวด
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ลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.4340 , 1.4068 และ 8.3851 
ตัว2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความ
แปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.2637 , 
0.8642 และ 8.9099 ตัว2 , 1.3150 , 0.6372 และ 9.0354 ตัว2 , 1.0701 , 0.2411 และ 6.5866 
ตัว2  และ 1.2025 , 0.5900 และ 7.9288 ตัว2    ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรก
เชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.7

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) เมื่อทํา
การวิเคราะหไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของสิ่งแวด
ลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 0.7517 , 0.9859 และ 6.9663 
ตัว2 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความ
แปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 1.2719 ,  
0.8949 และ 8.7825 ตัว2 , 0.8745 , 0.1485  และ 6.7485 ตัว2 , 0.9850 , 0.2999 และ 5.7720 
ตัว2 และ 1.0340 , 0.1229 และ 7.0053 ตัว2  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรก
เชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.7

2.2 ผลการประมาณคาอัตราพันธุกรรม

คาอัตราพันธุกรรมคํานวณจาก คาองคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม 
และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน โดยทําการวิเคราะหไมแยกพันธุและวิเคราะหแยก
พันธุ ดังนี้

2.2.1 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1)

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เมื่อทําการวิเคราะหไมแยก
พันธุมีคาเทากับ 0.5000 ตามลําดับ และเมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.5003 , 
0.5138 , 0.5013 และ 0.5012 ในสุกรพันธุลารจไวท  แลนดเรซ  ดูรอค  และยอรกเชียร ตามลําดับ 
ดังตารางที่ 4.5
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คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) เมื่อทําการวิเคราะห
ไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1310 เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1310 , 0.1216 ,
0.1374 และ 0.1119 ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตารางที่
4.5

คาอัตราพันธุกรรมจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  (BA1) เมื่อทําการวิเคราะหไมแยกพันธุ
มีคาเทากับ 0.1389 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1289 , 0.1376 ,
0.1236 และ 0.1162 ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตารางที่
4.5

ตารางที่ 4.5 องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม (σa
2) ความแปรปรวนของ

ความคลาดเคลื่อน (σe
2) และคาอัตราพันธุกรรม (h2) ของลักษณะความหนาไข

มันสันหลัง (BF) จํานวนลูกเกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกเกิดมีชีวิต (BA1)

ลักษณะที่ศึกษา 1/ พันธุ σa
2 σe

2 h2

BF ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

1.8445
1.8688
1.8419
1.8901
1.5031

1.8437
1.8481
1.7430
1.8805
1.4959

0.5000
0.5003
0.5138
0.5013
0.5012

TB1 ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

1.2356
1.2076
1.2039
1.2692
1.2133

8.1935
8.7231
7.5565
7.7358
9.6251

0.1310
0.1216
0.1374
0.1409
0.1119
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ลักษณะที่ศึกษา 1/ พันธุ σa
2 σe

2 h2

BA1 ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

1.2546
1.2065
1.2052
1.1617
1.2308

7.7737
8.1503
7.5522
8.2345
9.3571

0.1389
0.1289
0.1376
0.1236
0.1162

1/ ดูตารางที่ 4.1

2.2.2 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เมื่อทําการวิเคราะหไมแยก
พันธุมีคาเทากับ 0.5000 ตามลําดับ และเมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.4935 , 
0.4914 , 0.4817 และ 0.4839 ในสุกรพันธุลารจไวท  แลนดเรซ  ดูรอค  และยอรกเชียร ตามลําดับ 
ดังตารางที่ 4.6

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) เมื่อทําการ
วิเคราะหไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1178 เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1474 , 
0.1398 , 0.1339 และ 0.1315 ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ 
ดังตารางที่ 4.6

คาอัตราพันธุกรรมจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  (BA1-3) เมื่อทําการวิเคราะหไมแยกพันธุ 
มีคาเทากับ 0.0888 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1145 , 0.1139 , 
0.1045 และ 0.0931 ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 
4.6
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ตารางที่ 4.6 องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม (σa
2) ความแปรปรวนของสิ่งแวด

ลอมถาวร (σpe
2) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (σe

2) และคาอัตราพันธุ
กรรม (h2) ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
(TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

ลักษณะที่ศึกษา 1/ พันธุ σa
2 σpe

2 σe
2 h2

BF 2/ ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

2.9097
2.9351
2.9479
2.9006
2.9086

-
-
-
-
-

2.9862
3.0383
3.1719
3.0938
3.1622

0.4935
0.4914
0.4817
0.4839
0.4791

TB1-3 ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

1.2285
1.8216
1.5136
1.1644
1.2461

0.5661
0.5058
0.5392
0.6399
0.6418

8.6327
10.029
8.7711
6.2832
7.5883

0.1178
0.1474
0.1398
0.1439
0.1315

BA1-3 ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.7997
0.7694
1.1745
0.8891
0.7402

0.6231
0.6659
0.2034
0.5712
0.6154

7.2727
8.4184
6.7122
5.7717
7.1703

0.0888
0.1145
0.1139
0.1045
0.0931

1/ ดูตารางที่ 4.1
2/ σpe

2  ไมมี เพราะมีการวัดลักษณะนั้น ๆ เพียงครั้งเดียว (single record)

2.2.3 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เมื่อทําการวิเคราะหไมแยก
พันธุมีคาเทากับ 0.4995 ตามลําดับ และเมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.4898 ,
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0.4800 , 0.4900 และ 0.4815 ในสุกรพันธุลารจไวท  แลนดเรซ  ดูรอค  และยอรกเชียร ตามลําดับ 
ดังตารางที่ 4.7

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) เมื่อทําการ
วิเคราะหไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1277 เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1144 , 
0.1197 , 0.1354 และ 0.1237 ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ 
ดังตารางที่ 4.7

คาอัตราพันธุกรรมจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  (BA1-5) เมื่อทําการวิเคราะหไมแยกพันธุ 
มีคาเทากับ 0.0864 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1161 , 0.1125 , 
0.1396 และ 0.1327 ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ ดังตารางที่ 
4.7

ตารางที่ 4.7 องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม (σa
2) ความแปรปรวนของสิ่งแวด

ลอมถาวร (σpe
2) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (σe

2) และคาอัตราพันธุ
กรรม (h2) ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
(TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

ลักษณะที่ศึกษา 1/ พันธุ σa
2 σpe

2 σe
2 h2

BF 2/ ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

2.9320
3.0366
2.9522
2.9117
3.0355

-
-
-
-
-

2.9379
3.1632
3.1980
3.0305
3.2688

0.4995
0.4898
0.4800
0.4900
0.4815

TB1-5 ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

1.4340
1.2637
1.3150
1.0701
1.2025

1.4068
0.8642
0.6372
0.2411
0.5900

8.3851
8.9099
9.0354
6.5866
7.9288

0.1277
0.1144
0.1197
0.1354
0.1237
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ลักษณะที่ศึกษา 1/ พันธุ σa
2 σpe

2 σe
2 h2

BA1-5 ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.7517
1.2719
0.8745
0.9850
1.0340

0.9859
0.8949
0.1485
0.2999
0.1229

8.3851
8.7825
6.7485
5.7720
7.0053

0.0864
0.1161
0.1125
0.1396
0.1327

1/ ดูตารางที่ 4.1
2/ ดูตารางที่ 4.6

2.3  คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ คํานวณจากสมการ
ที่ 3.9 และ 3.10 มีผลการวิเคราะหดังนี้

2.3.1 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวาง
ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)   กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1 (TB1) เมื่อ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0214 และ 0.0102 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 1 (BA1)  เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ
–0.0322 และ 0.0111 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.8 เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ

สุกรพันธุลารจไวท คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอก
ที่ 1 (TB1) มีคาเทากับ –0.0515 และ 0.0117 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและ
คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตในลําดับครอกที่ 1 (BA1) มีคาเทากับ –0.0412 และ 0.0212 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.8

สุกรพันธุแลนดเรซ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอก
ที่ 1 (TB1) มีคาเทากับ –0.0333 และ 0.0210 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและ
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คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตในลําดับครอกที่ 1 (BA1) มีคาเทากับ –0.0516 และ 0.0199 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.8

สุกรพันธุดูรอค คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1 
(TB1) มีคาเทากับ –0.0441 และ 0.02141 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสห
สัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
ในลําดับครอกที่ 1 (BA1) มีคาเทากับ –0.0312 และ 0.0222 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.8

สุกรพันธุยอรกเชียร คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอก
ที่ 1 (TB1) มีคาเทากับ –0.0441 และ 0.0220 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและ
คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตในลําดับครอกที่ 1 (BA1) มีคาเทากับ –0.0422 และ 0.0131 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.8

ตารางที่ 4.8 แสดงคาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม) และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ระหวาง
ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และ
ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1)

พันธุ / ลักษณะ 1/ BF TB1 BA1

ไมแยกพันธุ
BF
TB1

BA1

0.5000
0.0102
0.0111

-0.0214
0.1310
0.8518

-0.0322
0.8247
0.1389

ลารจไวท
BF
TB1

BA1

0.5003
0.0117
0.0212

-0.0515
0.1216
0.8733

-0.0412
0.8522
0.1289
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พันธุ / ลักษณะ 1/ BF TB1 BA1

แลนดเรซ
BF
TB1

BA1

0.5138
0.0210
0.0199

-0.0333
0.1374
0.8118

-0.0516
0.8311
0.1376

ดูรอค
             BF

TB1

BA1

0.5013
0.0214
0.0222

-0.0441
0.1409
0.8623

-0.0312
0.8911
0.1236

ยอรกเชียร
BF
TB1

BA1

0.5012
0.0220
0.0131

-0.0441
0.1119
0.8821

-0.0422
0.8333
0.1162

 1/   ดูตารางที่ 4.1

2.3.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวาง
ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึง
ลําดับครอกที่ 3 เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.0932 และ 0.1001 ตามลําดับ และ
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะความหนาไข
มันสันหลัง กับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 เมื่อ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1011 และ 0.1022 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.9 เมื่อทํา
การวิเคราะหแยกพันธุ

สุกรพันธุลารจไวท คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.1411 และ 0.0821 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.1541 และ 
0.0911 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.9



52

สุกรพันธุแลนดเรซ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.1112 และ 0.1037 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.0913 และ 
0.1099 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.9

สุกรพันธุดูรอค คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) ของแมสุกรที่
ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.1014 และ 0.0821 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุ
กรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับจํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.1122 และ 0.0801 
ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.9

สุกรพันธุยอรกเชียร คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.1112 และ 0.1100 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาเทากับ 0.1233 และ 
0.1001 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.9
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ตารางที่ 4.9 แสดงคาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ระหวางลักษณะ
ความหนาไขมันสันหลัง (BF) และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และระหวาง
ลักษณะความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

พันธุ / ลักษณะ 1/ BF TB1-3 BA1-3

ไมแยกพันธุ
BF

TB1-3

BA1-3

0.4935
0.1001
0.1022

0.0932
0.1175
0.8824

0.1011
0.8901
0.0888

ลารจไวท
BF

TB1-3

BA1-3

0.4914
0.0821
0.0911

0.1411
0.1474
0.8901

0.1541
0.8614
0.1145

แลนดเรซ
BF

TB1-3

BA1-3

0.4817
0.1037
0.1099

0.1112
0.1398
0.8129

0.0913
0.8311
0.1439

ดูรอค
BF

TB1-3

BA1-3

0.4839
0.0821
0.0801

0.1014
0.1439
0.8622

0.1122
0.8914
0.1245

ยอรกเชียร
BF

TB1-3

BA1-3

0.4791
0.1100
0.1001

0.1112
0.1315
0.8801

0.1233
0.8314
0.0931

1/   ดูจากตารางที่ 4.1
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2.3.3 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวาง
ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)   กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) ของแมสุกรที่ใหลูก
ถึงลําดับครอกที่ 5 เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.1021 และ 0.1121 ตามลําดับ 
และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะความ
หนาไขมันสันหลัง กับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 เมื่อ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.0999 และ 0.1100 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.10 เมื่อทํา
การวิเคราะหแยกพันธุ

สุกรพันธุลารจไวท คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.0998 และ 0.0741 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.0775 และ 
0.0723 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.10

สุกรพันธุแลนดเรซ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.0920 และ 0.1002 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.1013 และ 
0.0999 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.10

สุกรพันธุดูรอค คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) ของแมสุกรที่
ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.0964 และ 0.0985 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุ
กรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับจํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.1135 และ 0.1250 
ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.10

สุกรพันธุยอรกเชียร คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)  กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) ของ
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แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.0810 และ 0.1237 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลัง กับ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีคาเทากับ 0.0854 และ 
0.1231 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 4.10

ตารางที่ 4.10 แสดงคาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม) และคาสหสัมพันธลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ระหวางลักษณะ
ความหนาไขมันสันหลัง (BF) และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) และระหวาง
ลักษณะความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

พันธุ / ลักษณะ1/ BF TB1-5 BA1-5

ไมแยกพันธุ
BF

TB1-5

BA1-5

0.4995
0.1121
0.1100

0.1021
0.1377
0.8612

0.0999
0.8145
0.0864

ลารจไวท
BF

TB1-5

BA1-5

0.4898
0.0741
0.0723

0.0998
0.1144
0.7922

0.0775
0.9181
0.1161

แลนดเรซ
BF

TB1-5

BA1-5

0.4800
0.1002
0.0799

0.0920
0.1197
0.8641

0.1013
0.8774
0.1125

ดูรอค
BF

TB1-5

BA1-5

0.4900
0.0985
0.1250

0.0964
0.1354
0.8505

0.1135
0.8425
0.1396
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พันธุ / ลักษณะ1/ BF TB1-5 BA1-5

ยอรกเชียร
BF

TB1-5

BA1-5

0.4815
0.1237
0.1231

0.0810
0.1237
0.8551

0.0854
0.9103
0.1327

1/   ดูจากตารางที่ 4.1

2.3 ผลการประเมินคุณคาการผสมพันธุ

การประเมินคุณคาการผสมพันธุคร้ังนี้ ดวยวิธี BLUP  ของลักษณะตาง ๆ ที่ทําการ
ศึกษา ไดแก

2.3.1 คุณคาการผสมพันธุของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1)

คุณคาการผสมพันธุลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) เมื่อวิเคราะหแบบไมแยก
พันธุ มีคาระหวาง -0.7070 ถึง 1.7556 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.2855±0.3289
มิลลิเมตร เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง 
มีคาระหวาง –0.7413 ถึง 1.0468 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0278±0.1939 มิลลิเมตร ใน
สุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –0.8651 ถึง 0.9894 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0344±
0.2698 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –2.1866 ถึง 3.1846 มิลลิเมตร และมีคา
เฉลี่ยเทากับ 0.0162±0.4366 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –0.8629 ถึง 
1.0806 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0173±0.1945 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังตา
รางที่ 4.11

คุณคาการผสมพันธุลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) ในลําดับครอกที่ 1 เมื่อ
ทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ  มีคาระหวาง –2.0410 ถึง 2.1090 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.1487±0.5543 ตัว เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุของลักษณะจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมด มีคาระหวาง –1.3586 ถึง 1.4876 ตัว  และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0055±0.2709 ตัว
ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –2.3317 ถึง 1.7486 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0024±
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0.1935 ตัว  ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –2.0714 ถึง 2.1607 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.0813±0.3956 ตัว ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –1.3336 ถึง 1.6764 ตัว และมีคาเฉลี่ย
เทากับ 0.1927±0.2389 ตัว ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังตารางที่ 4.11

คุณคาการผสมพันธุลักษณะลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ในลําดับครอกที่ 1 เมื่อทําการ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาระหวาง –1.921 ถึง 2.0386 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.1370±
0.5295 ตัว เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุลักษณะลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคา
ระหวาง –1.318 ถึง 1.4864 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0021±0.2684 ตัว ในสุกรพันธุลารจไวท ,
มีคาระหวาง –1.8102 ถึง 2.1003 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0022±0.5022 ตัว ในสุกรพันธุ
แลนดเรซ , มีคาระหวาง –3.3274 ถึง 2.9082 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0078±0.5734 ตัว  ใน
สุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –1.0967 ถึง 1.3937 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0053±0.2028
ตัว  ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังตารางที่ 4.11

ตารางที่ 4.11 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คาต่ําสุด  คาสงูสุด
ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1)

ลักษณะ 1/ พันธุ คาเฉลี่ยคุณคา
การผสมพันธุ

คาต่ําสุด คาสูงสุด

BF
(มิลลิเมตร)

ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.2855±0.3289
0.0278±0.1939
0.0344±0.2698
0.0169±0.4366
0.0173±0.1945

-0.7070
-0.7413
-0.8651
-2.1866
-0.8629

1.7556
1.0468
0.9894
3.1846
1.0806

TB1

(ตัว)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.1487±0.5543
0.0055±0.2409
0.0024±0.1935
0.0813±0.3956
0.1927±0.2387

-2.0410
-1.3586
-2.3317
-2.0714
-1.3336

2.1090
1.4876
1.7486
2.1607
1.6764
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ลักษณะ 1/ พันธุ คาเฉลี่ยคุณคา
การผสมพันธุ

คาต่ําสุด คาสูงสุด

BA1

(ตัว)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.1370±0.5295
0.0021±0.2684
0.0022±0.5022
0.0078±0.5734
0.0053±0.2028

-1.9210
-1.318
-1.8102
-3.3274
-1.0967

2.0386
1.4864
2.1003
2.9082
1.3937

1/ ดูตารางที่ 4.1

2.3.2 คุณคาการผสมพันธุของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

คุณคาการผสมพันธุลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) เมื่อวิเคราะหแบบไมแยก
พันธุ มีคาระหวาง  -0.2667  ถึง 0.2622 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0077±0.0680 
มิลลิเมตร เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง 
มีคาระหวาง –0.1976 ถึง 0.2143 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0021±0.0446 มิลลิเมตร ใน
สุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –0.7355 ถึง 0.2232 มิลลิเมตร   และมีคาเฉลี่ยเทากับ
–0.0007±0.0022 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –0.2074 ถึง 0.2274 มิลลิเมตร
และมีคาเฉลี่ยเทากับ –0.0001±0.0289 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –0.1374
ถึง 0.1193 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0013±0.0448 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุยอรกเชียร 
ดังตารางที่ 4.12

คุณคาการผสมพันธุลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) ของแมสุกรที่ใหัลูก 
ถึงลําดับครอกที่ 3 เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาระหวาง –1.0464 ถึง 1.0057 ตัว
และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0010±0.2671 ตัว  เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด มีคาระหวาง –0.7676 ถึง 0.7457 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.0003±0.1604 ตัว  ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –0.7355 ถึง 1.2732 ตัว และมีคาเฉลี่ย
เทากับ 0.0018±0.1394 ตัว  ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –1.3870 ถึง 1.4112 ตัว และมี
คาเฉลี่ยเทากับ 0.0009±0.1867 ตัว  ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –0.6776 ถึง 0.6900 ตัว 
และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0005±0.0735 ตวั  ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังตารางที่ 4.12
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คุณคาการผสมพันธุลักษณะลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแมสุกรที่ใหัลูกถึงลําดับ
ครอกที่ 3 เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ  มีคาระหวาง –0.9810 ถึง 0.9284 ตัว และมีคา
เฉลี่ยเทากับ 0.0007±0.2458 ตัว เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุลักษณะลูก
แรกเกิดมีชีวิต มีคาระหวาง –0.1976 ถึง 0.6768 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ -0.0006±0.1485 ตัว
ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –0.6448 ถึง 1.0337 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ –0.0008±
0.1162 ตัว  ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –0.9913 ถึง 1.0889 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ
–0.0003±0.1438 ตัว  ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –0.6425 ถึง 0.6470 ตัว และมีคาเฉลี่ย
เทากับ -0.0003±0.0687 ตัว  ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังตารางที่ 4.12

ตารางที่ 4.12 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คาต่ําสดุ  คาสูงสุด
ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

ลักษณะ 1/ พันธุ คาเฉลี่ยคุณคา
การผสมพันธุ

คาต่ําสุด คาสูงสุด

BF
(มิลลิเมตร)

ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.0077±0.0680
0.0021±0.0446
-0.0007±0.0022
-0.0001±0.0289
0.0013±0.0448

-0.2667
-0.1976
-0.7355
-0.2074
-0.1374

0.2622
0.2143
0.2232
0.2274
0.1193

TB1-3

(ตัว)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.0010±0.2671
0.0003±0.1604
0.0018±0.1394
0.0009±0.1867
0.0005±0.0735

-1.0464
-0.7676
-0.7355
-1.3870
-0.6776

1.0057
0.7457
1.2732
1.4112
0.6900

BA1-3

(ตัว)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.0007±0.2458
-0.0006±0.1485
-0.0008±0.1162
-0.0003±0.1438
-0.0003±0.0687

-0.9810
-0.1976
-0.6448
-0.9913
-0.6425

0.9284
0.6768
1.0337
1.0889
0.6470

1/ ดูตารางที่ 4.1
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2.3.3 คุณคาการผสมพันธุของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

คุณคาการผสมพันธุลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) เมื่อวิเคราะหแบบไมแยก
พันธุ มีคาระหวาง  -0.3269 ถึง 0.3326 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ -0.0004±0.0891 
มิลลิเมตร เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง 
มีคาระหวาง –0.5629 ถึง 0.4784 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ -0.0056±0.1049 มิลลิเมตร
ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –0.1313 ถึง 0.2232 มิลลิเมตร   และมีคาเฉลี่ยเทากับ
–0.0075±0.0224 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –0.1731 ถึง 0.2469 มิลลิเมตร
และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0001±0.0262 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –0.7083
ถึง 0.6659 มิลลิเมตร และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0005±0.0656 มิลลิเมตร  ในสุกรพันธุยอรกเชียร 
ดังตารางที่ 4.13

คุณคาการผสมพันธุลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) ของแมสุกรที่ใหัลูก 
ถึงลําดับครอกที่ 5 เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ  มีคาระหวาง –1.3584 ถึง 1.3478 ตัว
และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0173±0.3607 ตัว  เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด มีคาระหวาง –1.8839 ถึง 1.5701 ตัว     และมีคาเฉลี่ยเทากับ
-0.0010±0.3560 ตัว ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –0.7355 ถึง 1.2732 ตัว  และมีคา
เฉลี่ยเทากับ 0.0018±0.1394 ตัว ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –1.1767 ถึง 1.7016 ตัว 
และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0020±0.1805 ตัว ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –2.3731 ถึง 
2.1851 ตัว  และมีคาเฉลี่ยเทากับ -0.0252±0.2128 ตัว  ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังตารางที่ 4.13

คุณคาการผสมพันธุลักษณะลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแมสุกรที่ใหัลูกถึงลําดับ
ครอกที่ 5 เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ  มีคาระหวาง –1.1630 ถึง 1.2527 ตัว และมีคา
เฉลี่ยเทากับ 0.0153±0.3203 ตัว เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ คุณคาการผสมพันธุลักษณะลูก
แรกเกิดมีชีวิต มีคาระหวาง –1.7356 ถึง 1.5391 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0005±0.3372 ตัว ใน
สุกรพันธุลารจไวท , มีคาระหวาง –0.6448 ถึง 1.0337 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ –0.0008±0.1162
ตัว  ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มีคาระหวาง –1.0963 ถึง 1.3321 ตัว  และมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0031±
0.1575 ตัว  ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาระหวาง –2.2912 ถึง 2.1505 ตัว และมีคาเฉลี่ยเทากับ
0.0199±0.2235 ตัว  ในสุกรพันธุยอรกเชียร ดังตารางที่ 4.13
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ตารางที่ 4.13 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คาต่ําสุด  คาสูงสุด
ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

ลักษณะ 1/ พันธุ คาเฉลี่ยคุณคา
การผสมพันธุ

คาต่ําสุด คาสูงสุด

BF
(มิลลิเมตร)

ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0004±0.0891
-0.0056±0.1049
-0.0075±0.0224
0.0001±0.0262
0.0005±0.0656

-0.3269
-0.5629
-0.1313
-0.1731
-0.7083

0.3326
0.4784
0.2232
0.2469
0.6659

TB1-5

(ตัว)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.0173±0.3607
-0.0010±0.3560
0.0018±0.1394
0.0020±0.1805
-0.0252±0.2128

-1.3584
-1.8839
-0.7355
-1.1767
-2.3731

1.3473
1.5701
1.2732
1.7016
2.1851

BA1-5

(ตัว)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.0153±0.3203
0.0005±0.3372
-0.0008±0.1162
0.0031±0.1575
0.0199±0.2235

-1.1630
-1.7356
-0.6448
-1.0963
-2.2912

1.2527
1.5391
1.0337
1.3321
2.1505

1/ ดูตารางที่ 4.1

3 ผลตอบสนองจากการคัดเลือก

การวิเคราะหผลตอบสนองจากการคัดเลือก ประกอบดวย ผลตอบสนองทางตรง ได
แก ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) และผลตอบสนองทางออม ไดแก ลักษณะจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3  และ TB1-5) และลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3  และ
BA1-5)   ที่ทําการประมาณคารีเกรซชั่นตอป มีผลการวิเคราะหดังนี้
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3.1 ผลตอบสนองจากการคัดเลือก ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1)

การประเมินผลตอบสนองจากการคัดเลือกโดยตรง คือ ลักษณะความหนาไขมันสัน
หลัง เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0042±0.0019 มิลลิเมตรตอป เมื่อวิเคราะห
แบบแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0061±0.0018 , -0.0186±0.0029 , -0.0013±0.0006  และ
–0.0084±0.0017 มิลลิเมตรตอป ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร  ตาม
ลําดับ  ดังตารางที่ 4.13

การประเมินผลตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) ใน
ลําดับครอกที่ 1 ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เมื่อวิเคราะหแบบไม
แยกพันธุ มีคาเทากับ 0.0059±0.0004 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุ มีคาเทากับ
0.0026±0.0004 , 0.0144±0.0029 , 0.0104±0.0005 และ 0.0029±0.0003 ตัวตอป ในสุกร
พันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร  ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.13

การประเมินผลตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ใน
ลําดับครอกที่ 1 ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เมื่อวิเคราะหแบบไม
แยกพันธุ มีคาเทากับ 0.0055±0.0005 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุ มีคาเทากับ
0.0022±0.0003 , 0.0119±0.0057 , 0.0246±0.0078 และ 0.0024±0.0003 ตัวตอป ในสุกร
พันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร  ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.13

ตารางที่ 4.14 ผลตอบสนองจากการคัดเลือกตอป ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1)

ลักษณะ 1/ พันธุ ผลตอบสนองจากการคัดเลือก 2/

BF
(มิลลิเมตร/ ป)

ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0042±0.0019*
-0.0061±0.0018

-0.0186±0.0029**
-0.0013±0.0006*
-0.0084±0.0017*
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ลักษณะ 1/ พันธุ ผลตอบสนองจากการคัดเลือก 2/

TB1

(ตัว/ป)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.0059±0.0004
0.0026±0.0004
0.0144±0.0029
0.0104±0.0005
0.0029±0.0003

BA1

(ตัว/ป)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

0.0055±0.0005
0.0022±0.0003
0.0119±0.0057
0.0246±0.0078
0.0024±0.0003

1/ ดูตารางที่ 4.1
 2/ ดูตารางที่ 4.2

3.2 ผลตอบสนองจากการคัดเลือก ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

การประเมินผลตอบสนองจากการคัดเลือกโดยตรง คือ ลักษณะความหนาไขมันสัน
หลัง เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0030±0.0011 มิลลิเมตรตอป เมื่อวิเคราะห
แบบแยกพันธุ  มีคาเทากับ –0.0007±0.0002 , -0.0004±0.0001 , -0.0002±0.0001  และ
–0.0004±0.0001 มิลลิเมตรตอป ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร  ตาม
ลําดับ  ดังตารางที่ 4.14

การประเมินผลตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) 
ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะความหนาไขมันสันหลัง 
เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0053±0.0014 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะหแบบ
แยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0014±0.0007 , –0.0024±0.0006 , –0.0014±0.0004 และ
–0.0002±0.0001 ตัวตอป ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร   ตามลําดับ  ดัง
ตารางที่ 4.14
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การประเมินผลตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ของ
แมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เมื่อ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0020±0.0011 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยก
พันธุ  มีคาเทากับ -0.0063±0.0022 , –0.0018±0.0009 , –0.0049±0.0016  และ
–0.0017±0.0008 ตัวตอป  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ  ดัง
ตารางที่ 4.14

ตารางที่ 4.15 ผลตอบสนองจากการคัดเลือกตอป ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3)

ลักษณะ 1/ พันธุ ผลตอบสนองจากการคัดเลือก 2/

BF
(มิลลิเมตร/ ป)

ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0030±0.0011
-0.0007±0.0002*
-0.0004±0.0001*
-0.0002±0.0001*
-0.0004±0.0001*

TB1-3

(ตัว/ป)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0053±0.0014
-0.0014±0.0007
-0.0024±0.0006
-0.0014±0.0004
-0.0002±0.0001

BA1-3

(ตัว/ป)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0020±0.0011
-0.0063±0.0022
-0.0018±0.0009
-0.0049±0.0016
-0.0017±0.0008*

1/  ดูตารางที่ 4.1
2/ ดูตารางที่ 4.2
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3.3 ผลตอบสนองจากการคัดเลือก ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) จํานวนลูก
แรก เกิดทั้งหมด (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

การประเมินผลตอบสนองจากการคัดเลือกโดยตรง คือ ลักษณะความหนาไขมันสัน
หลัง เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0001±0.00001 มิลลิเมตรตอป เมื่อวิเคราะห
แบบแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0008±0.0003 , -0.0006±0.0003 , -0.0011±0.0004 และ
–0.0009±0.0003 มิลลิเมตรตอป ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร  ตาม
ลําดับ ดังตารางที่ 4.15

การประเมินผลตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) 
ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะความหนาไขมันสันหลัง 
เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0027±0.0005 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะหแบบ
แยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0012±0.0002 , –0.0080±0.0021 , –0.0014±0.0003 และ –
0.0061±0.0022 ตัวตอป  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร  ตามลําดับ  ดัง
ตารางที่ 4.15

การประเมินผลตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของ
แมสุกรทีสามารถใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะความหนาไขมันสัน
หลัง เมื่อวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0001±0.00004 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะห
แบบแยกพันธุ มีคาเทากับ –0.0074±0.0017 , –0.0066±0.0017 , –0.0041±0.0002 และ
–0.0042±0.0018 ตัวตอป  ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร  ตามลําดับ  ดัง
ตารางที่ 4.15
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ตารางที่ 4.16 ผลตอบสนองจากการคัดเลือกตอป ของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF)
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5)

ลักษณะ 1/ พันธุ ผลตอบสนองจากการคัดเลือก 2/

BF
(มิลลิเมตร/ ป)

ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0001±0.00001
-0.0008±0.0003*
-0.0006±0.0003*
-0.0011±0.0004*
-0.0009±0.0003

TB1-5

(ตัว/ป)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0027±0.0005
-0.0012±0.0002
-0.0080±0.0021
-0.0014±0.0003
-0.0061±0.0022

BA1-5

(ตัว/ป)
ไมแยกพันธุ
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

-0.0001±0.00004
-0.0074±0.0017*
-0.0066±0.0017*
-0.0041±0.0002
-0.0042±0.0018

1/  ดูตารางที่ 4.1
 2/ ดูตารางที่ 4.2
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บทที่  5

อภิปรายผล สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ

1. คาเฉลี่ยของลักษณะที่ทําการศึกษา

คาเฉลี่ยของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวน
ลูกเกิดมีชีวิต ในลําดับครอกที่ 1 (TB1 และ BA1) , จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกเกิดมี
ชีวิต ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (TB1-3 และBA1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ
จํานวนลูกเกิดมีชีวิต ของแมสุกรทีใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 (TB1-5 และ BA1-5) ดังแสดงตารางที่ 4.1

ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง ทั้ง 4 พันธุ มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและ
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 15.00±0.06 , 15.00±0.06 , 16.69±0.09  และ 14.92±0.06
มิลลิเมตร ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ตามลําดับ สูงกวารายงานใน
ประเทศไทยและตางประเทศ ที่มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 9.30 ถึง 13.10 มิลลิเมตร (เทิดศักดิ์ และ
คณะ , 2539 ; ปกรณ และคณะ , 2541ก. ; พรรณพงา แสงสุริยะ , 2543 ; Lopez- Serrano et
al., 2000 ; Hermesch et al., 2000 ; Tummaruk et al., 2001) แตมีคาใกลเคียงกับ เนรมิต และ
คณะ (2538) ที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และดูรอค มีคาเทากับ 14.03 , 14.66
และ 15.08 มิลลิเมตร และAdamec และ Johnson (1997) ที่ทําการศึกษาเฉพาะในพันธุลารจ
ไวท และแลนดเรซ มีคาเฉลี่ยรวมทั้งสองพันธุเทากับ 14.90 มิลลิเมตร

ขอมูลทางการสืบพันธุของแมสุกรที่ใชในการศึกษา ไดแก ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) สําหรับขอ
มูลในลําดับครอกแรก จะคํานวณคาเฉลี่ยลักษณะจํานวนลูกทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิต (BA1) ของแมสุกรทุกตัวที่ใหลูกครอกแรก มีคาระหวาง 9.71±0.12 ถึง 8.64±0.18 และ
7.30±0.19 ถึง 8.17±0.12  ตัว ตามลําดับ แตคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  (TB1-3 และ
TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3 และ BA1-5) จะใชขอมูลของแมสุกรที่มีการใหลูกอยาง
ตอเนื่องตั้งแตลําดับครอกแรกจนถึงลําดับครอกที่ 3 และ 5 ซึ่งคาเฉลี่ยลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) มีคาระหวาง 9.12±0.14 ถึง 10.36±0.10
และ 7.91±0.13 ถึง 9.02±0.09 ตัว ตามลําดับ และคาเฉลี่ยลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
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(TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) มีคาระหวาง 9.58±0.15 ถึง 10.68±0.10 ตัว และ
8.25±0.14 ถึง 9.22±0.09 ตัว ตามลําดับ ซึ่งคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ใน
ลําดับครอกที่ 1 มีแนวโนมนอยกวาคาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกทั้งหมด (TB1-3 และ TB1-5) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3และ BA1-5) เมื่อใชขอมูล 3 และ 5 ครอก จากการศึกษา พบวา
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 ,
BA1-3 และ BA1-5) ต่ํากวารายงานของ ประภาส และคณะ (2539) เทิดศักดิ์ และคณะ (2541)
Tummaruk และคณะ (2001) ที่ทําการศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูก
เกิดมีชีวิตของแมสุกรประเทศสวีเดน  ในลําดับครอกที่ 1 มีคาเทากับ 10.40±2.20 และ 9.90±
2.10 ตัว ตามลําดับ และ Serenius และคณะ (2003) ที่ทําการศึกษาเฉพาะลักษณะจํานวนลูก
เกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 1 ของสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซ ประเทศฟนแลนด มีคาเทากับ
10.80±2.70และ 10.40±2.60 ตัว ตามลําดับ แตมีคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกทั้งหมดและจํานวนลูก
แรกเกิดมีชีวิต จากการศึกษา พบวาใกลเคียงกับรายงานของ พรรณพงา  แสงสุริยะ (2541) และ
Tantasuparuk และคณะ (2000) ที่ทําการศึกษาคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต ในประเทศไทย ตั้งแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 8 มีคาเทากับ 9.40±2.87 และ 8.70±
2.82 ตัว ตามลําดับ  แตต่ํากวารายงานของ Tummaruk และคณะ (2000a.) และTummaruk และ
คณะ (2000b.) ที่ทําการศึกษาสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรกเชียร ในประเทศสวีเดน ตั้งแตลําดับ
ครอกที่ 1 ถึง 8 ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด มีคาเทากับ 11.40±2.60 และ 10.70±
2.50 ตัว ตามลําดับ และลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาเทากับ 11.30±2.70 และ 10.40±
2.70 ตัว ตามลําดับ

จากการศึกษาจะเห็นไดวาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะตาง ๆ ที่
ทําการศึกษามีคาแตกตางจากรายงานตาง ๆ ทั้งนี้เนื่องมาจากการศึกษาในแตละงานวิจัยจะทํา
การศึกษาลักษณะและขนาดของประชากรและจุดประสงคในการทําการศึกษาที่แตกตางกัน อีก
ทั้งการจัดการและสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน และการคัดเลือกหรือปรับปรุงพันธุในลักษณะหนึ่ง
เปนพิเศษในชวงเวลาหนึ่ง หรือการนําเขาสุกรพันธุแทจากตางประเทศ จะมีผลทําใหคาเฉลี่ยที่ไดมี
ความแตกตางกัน นอกจากนี้อากาศที่รอนและชื้นในประเทศไทย มีอิทธิพลตอสมรรถภาพทางดาน
การสืบพันธุของแมสุกร โดยจะทาํใหจํานวนลูกสุกรทั้งหมดและจํานวนลูกเกิดมีชีวิตมีจํานวนนอย
กวามาตรฐานยุโรป (Kunavongkrit et al.,1989)
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2. ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ทําการศึกษา

ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มีปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะไดแก พันธุสุกร ซึ่ง
สุกรพันธุดูรอคจะมีความหนาไขมันสันหลังมากที่สุด (P<0.05) ซึ่งสอดคลองกับสุพัตร ฟารุงสาง 
และสมชัย จันทรสวาง (2525) , ไพจิตร และคณะ (2538) , เนรมิต และคณะ (2538) , พรรณพงา 
แสงสุริยะ (2543) และ Chen และคณะ (2002) รองลงมาคือ พันธุแลนดเรซ ลารจไวท และยอรก
เชียร ตามลําดับ  ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Lopez-Serrano และคณะ (2000) ที่รายงานวา
สุกรพันธุแลนดเรซจะมีความหนาไขมันสันหลังสูงกวาพันธุลารจไวท แตขัดแยงกับ Tummaruk 
และคณะ (2001) ที่รายงานวาสุกรพันธุยอรกเชียรมีความหนาไขมันสันหลังสูงกวาแลนดเรซ   
นอกจากนี้ยังมีปจจัยของ เดือน-ปที่สุกรเกิด จากการศึกษาพบวา ในเดือนพฤศจิกายน และ 
ธันวาคม ป พ.ศ. 2541 สุกรทุกพันธุจะมีความหนาไขมันสันหลังนอยที่สุด (p<0.05) และในเดือน
พฤษภาคม มิถุนายน ในป พ.ศ. 2539 สุกรทุกพันธุจะมีความหนาไขมันสันหลังมากที่สุด (p
<0.05) ซึ่งปจจัยของเดือนที่สุกรเกิดสอดคลองกับ Park และคณะ (1994) และ Hwang และคณะ 
(2001) นํ้าหนักออกทดสอบ ซึ่งจากการตรวจเอกสารตางประเทศพบวาคาเฉลี่ยน้ําหนักเมื่อวัด
ความหนาไขมันที่ตางกันจะมีคาเฉลี่ยความหนาไขมันสันหลังที่แตกตางกัน และเพศ ซึ่งสุกรเพศ
เมียสูงกวาเพศผู สอดคลองกับรายงานของ พีระพงษ แพงไพรี (2534) , เทิดศักดิ์ และคณะ 
(2539) และสมภพ และคณะ (2542)

ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) มีปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะ ไดแก พันธุสุกร ซึ่งสุกรพันธุแลนดเรซ 
มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตสูงกวาอีกทุกพันธุ (P<0.05) และสุกร
พันธุดูรอค มีลักษณะดังกลาวต่ําที่สุด (P<0.05) กลาวไดวาสุกรพันธุดูรอคมีประสิทธิภาพในการ
ใหลูกต่ํากวาพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และยอรกเชียร (สุวิทย และคณะ ,2537 ; Yen et al.,1987 ; 
Sivarajasingam et al.,1998) ซึ่งการที่แมสุกรพันธุดูรอคมีลักษณะขนาดครอกต่ํากวาพันธุอ่ืน ๆ 
เนื่องจากสุกรพันธุดังกลาวถูกพัฒนามาเปนสายพอโดยเนนการปรับปรุงทางดานการเจริญเติบโต
เพื่อผลิตลูกสุกรขุน

เดือน-ปเมื่อแมสุกรใหลูกครั้งแรก มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
(TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5)  เนื่องมาจากสภาพ
ภูมิอากาศ การจัดการฟารม และสารอาหารในชวงที่แมสุกรใหลูกครั้งแรกมีความแตกตางกัน จะมี
ผลตอความสามารถในการเลี้ยงลูกและประสิทธิภาพในการสืบพันธุในครอกตอไป จากการศึกษา
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พบวาเดือนมีนาคม และเมษายน ป พ.ศ. 2536 จะมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ
TB1-5) และจํานวนลูกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) มากที่สุด (P<0.05) แตในเดือนกันยายน
และตุลาคม ป พ.ศ.2541 และ 2542  จะมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด(TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และ
จํานวนลูกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) นอยที่สุดในสุกรทุกพันธุ (P<0.05)

อายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก มีคาเฉลี่ยระหวาง 234.69±33.28 ถึง 244.33±31.37
ใกลเคียงกับรายงานของ พีระพงษ แพงไพรี (2539) และ Tantasuparuk และคณะ (2000) สุกร
พันธุดูรอค มีอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรกต่ําที่สุด (P<0.05) และพันธุยอรกเชียรมีแนวโนมสูงที่สุด
ซึ่งอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรกมอิีทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกดิทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-

5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) เมื่อศึกษาความสัมพันธจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรก พบวามีความสัมพันธใน
ทางบวกระหวาง 0.07 ถึง 0.09 แสดงวา เมื่อแมสุกรมีอายุผสมครั้งแรกมากขึ้นขนาดครอกจะสูง
ข้ึน (Schukken et al.,1994 ; Koketsu et al.,1999 ; Tummaruk et al.,2001) Koketsu และคณะ
(1999) สามารถอธิบายไดโดยหลักชีววิทยา คือ อัตราการตกไขจะสูงขึ้นในสุกรที่มีวงรอบการเปน
สัดมากขึ้น แตจากการศึกษาของ Tummaruk และคณะ (2001) รายงานวาสุกรสาวที่ถูกผสมเมื่อ
อายุมาก ขนาดครอกจะเล็กเมื่อคลอดในลําดับครอกที่ 4 และ 5 เปรียบเทียบกับแมสุกรที่ถูกผสม
เมื่ออายุนอย อธิบายไดวา นอกเหนือจากลําดับครอกจะมีผลตอขนาดครอกแลว  ความแตกตาง
ของอายุในลําดับครอกเดียวกันจะมีผลตอขนาดครอกดวย ซึ่ง Schukken และคณะ (1994) และ
Koketsu และคณะ (1999) รายงานวาอายุเมื่อผสมพันธุคร้ังแรกของแมสุกรมีคาอยูในชวงที่
เหมาะสมคือ 200 ถึง 230 วัน

ลําดับครอก มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (TB1-3 และ BA1-3 ) (P<0.05) ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธระหวางลําดับครอกและลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตใน
ทางบวก เทากับ 0.11 และ 0.09 ตามลําดับ และลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิตมีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 (TB1-5 และ BA1-5) (P<0.01) ซึ่งมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางลําดับครอกและลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูก
แรกเกิดมีชีวิตในทางบวก เทากับ 0.14 และ 0.08 ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับ ประภาส และคณะ
(2539) Yen และคณะ (1987) และ Irgang และคณะ (1994) ที่รายงานวาลําดับครอกที่คลอด
เพิ่มข้ึนจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด และ จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตมีแนวโนมเพิ่มข้ึน  จํานวน
ลูกตายตอครอกจะลดลงในครอกที่ 2 และจะมีแนวโนมคอยๆ เพิ่มข้ึนในครอกที่ 3 , 4 และ 5 แม
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สุกรสาวคือแมสุกรที่ใหลูกครอกที่หนึ่งจะใหลูกนอยกวาแมสุกรนางและจะเปนสัดชากวาแมสุกร
นาง ดังนั้นแมสุกรสาวหลังหยานมแลวควรมีการกระตุนการเปนสัดมากกวาแมสุกรนาง (Koketsu
et al.,1999)

ชนิดของการผสมพันธุ ไดแก การผสมจริง  ผสมเทียม  และการผสมจริงรวมกับการ
ผสมเทียม ซึ่งมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1

และ BA1 ) มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.58 , 9.19 และ 9.13 ตัว และ 8.28 , 7.67 และ 7.85 ตัว ตามลําดับ
(P<0.05) , ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1-3 และ BA1-3) มี
คาเฉลี่ยเทากับ 10.09 , 9.74 และ 9.59 ตัว และ 8.95 , 8.52 และ8.25 ตัว ตามลําดับ (P<0.05)
และ  ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1-5 และ BA1-5) มีคา
เฉลี่ยเทากับ 10.47, 10.28 และ 10.27 ตัว และ 9.14 , 8.90 และ 8.77 ตัว ตามลําดับ (P<0.05)
ซึ่งเมื่อผสมจริง มีแนวโนมที่มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มากกวา
ผสมเทียม และผสมจริงควบคูกับผสมเทียม เทากับ ซึ่งสอดคลองกับ Flowers และ Alhusen
(1992) ที่ทําการเปรียบเทียบระหวางการผสมจริง ผสมเทียม และการผสมจริงรวมกับการผสม
เทียม พบวาจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของการผสมจริงมีแนวโนมสูงกวา การผสมจริงรวมกับการ
ผสมเทียม และการผสมเทียมเพียงอยางเดียว มีคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเทากับ 9.80 ,
9.50 และ 9.30 ตามลําดับ แตฝูงที่ทําการศึกษาพบวานิยมใชวิธีผสมเทียมมากกวาเนื่องจาก
ตองการลดจํานวนพอสุกรลง ปองกันการติดโรคทางการสืบพันธุ นอกจากนี้ยังเพื่อความสะดวก
รวดเร็ว ปลอดภัยมากกวาผสมตามธรรมชาติ

3. อัตราพันธุกรรม

การวิเคราะหคาองคประกอบความแปรปรวน โดยวิธี REML โดยไมแยกพันธุ และ
แยกวิเคราะหในแตละพันธุ ไดแก สุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร ซึ่งองค
ประกอบความแปรปรวนของลักษณะที่ทําการศึกษาไดแก ความแปรปรวนทางพันธุกรรม  ความ
แปรปรวนเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวร และความแปรปรวนเนื่องจากสภาพแวดลอม พบวา

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง เมื่อทําการวิเคราะหแบบไม
จําแนกพันธุ มีคาระหวาง  0.4935 ถึง 0.5000 เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุ มีคาอยูระหวาง
0.4898 ถึง 0.5003 ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาอยูระหวาง 0.4800 ถึง 0.5138 ในสุกรพันธุแลนด
เรซ , มีคาอยูระหวาง 0.4839 ถึง 0.5013 ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาอยูระหวาง 0.4791 ถึง
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0.5012 ในสุกรพันธุยอรกเชียร ทั้งสี่พันธุมีคาอัตราพันธุกรรมใกลเคียงกัน เนื่องจากเปนแหลงขอ
มูลเดียวกัน และทั้งสี่พันธุมีการคัดเลือกเพื่อลดความหนาไขมันสันหลังเหมือนกัน ซึ่งใกลเคียงกับ
รายงานของนลินี อ่ิมบุญตา (2539) Xuewei และ Kennedy (1994) Skorupski และคณะ (1996)
ten Napel และ Johnson (1997) Eissen (2000) และChen และคณะ (2002) แตสูงกวารายงาน
ของพรรณพงา แสงสุริยะ (2543) Rydhmer และคณะ (1995) Adamec และ Johnson (1997)
Merks และ Hanenberg (1998) เฉพาะในสุกรพันธุยอรกเชียร See (2001) Johnson และคณะ
(2002) และ Noguera และคณะ (2002)

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด เมื่อทําการวิเคราะหแบบ
ไมแยกพันธุมีคาระหวาง 0.1178 ถึง 0.1310 เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาอยูระหวาง
0.1144 ถึง 0.1474 ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาอยูระหวาง 0.1197 ถึง 0.1398 ในสุกรพันธุแลนด
เรซ , มีคาอยูระหวาง 0.1354 ถึง 0.1439 ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาอยูระหวาง 0.1119 ถึง
0.1315 ในสุกรพันธุยอรกเชียร ซึ่งคาอัตราพนัธุกรรมที่วิเคราะหไดใกลเคียงกับ Roehe และ
Kennedy (1995) Adamec และ Johnson (1997) ten Napel และคณะ (1998) Vidovic และ
Lehocki (1998) Marois และคณะ(2000) และ Serenius และคณะ (2003) สูงกวารายงานของ
ประภาส และคณะ (2539) ปกรณ และคณะ (2541ข.)

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต เมื่อทําการวิเคราะหแบบไม
แยกพันธุมีคาระหวาง 0.0864 ถึง 0.1389 เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ มีคาอยูระหวาง 0.1145 
ถึง 0.1289 ในสุกรพันธุลารจไวท , มีคาอยูระหวาง 0.1123 ถึง 0.1376 ในสุกรพันธุแลนดเรซ , มี
คาอยูระหวาง 0.1045 ถึง 0.1396 ในสุกรพันธุดูรอค และมีคาอยูระหวาง 0.0931 ถึง 0.1267 ใน
สุกรพันธุยอรกเชียร ซึ่งคาอัตราพันธุกรรมที่วิเคราะหไดใกลเคียงกับ Roehe และ Kennedy
(1995) Rydhmer และคณะ (1995) Adamec และ Johnson (1997) และ Chen และคณะ 
(2003) สูงกวารายงานของพรรณพงา แสงสุริยะ (2543)  Culbertson และคณะ (1998) และ Duc 
และคณะ (1998) และ Taubert และคณะ (1998) แตต่ํากวารายงานของ ประภาส และคณะ 
(2539) Hermesch และคณะ (2000) และ Noguera และคณะ (2002) สาเหตุที่ทําใหคาอัตรา
พันธุกรรมที่วิเคราะหไดแตกตางจากรายงานในตางประเทศ อาจเปนเพราะความแปรปรวนทาง
พันธุกรรมของในแตละพันธุและสภาพแวดลอมมีความแตกตางกันทําใหการถายทอดลักษณะดัง
กลาวมีความผันแปร นอกจากนี้วิธีการวิเคราะหขอมูลที่แตกตางกันทําใหคาองคประกอบความ
แปรปรวนแตกตางกันและอัตราพันธุกรรมที่ประเมินไดแตกตางกัน
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คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะทางการสืบพันธุดังกลาวมีคาต่ํา ซึ่งการปรับปรุง
ลักษณะนี้สามารถกระทําไดโดยการปรับปรุงสภาพแวดลอม (สมชัย จันทรสวาง , 2530)

4. คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้ง
หมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 1 (TB1 และ BA1) มีคาอยูระหวาง –0.0515 ถึง
–0.0214 และ –0.0516 ถึง –0.0322 ตามลําดับ ซึ่งมีคาเขาใกลศูนยมาก แสดงใหเห็นวาเมื่อลด
ความหนาไขมันสันหลังจะไมมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ใน
ลําดับครอกที่ 1 (TB1 และ BA1)  สอดคลองกับ Short และคณะ (1996) และ Kim H-J. (2001) ที่
ทําการศึกษาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต (BA1) ในสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซ มีคาเทากับ –0.038±0.028 นอกจากนี้ยังมีราย
งานของ Rydhmer และคณะ (1995) และ Newcom และคณะ (2000) ที่รายงานคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรม ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลังและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ในสุกร
พันธุยอรกเชียร ในเชิงลบ มีคาเทากับ -0.11±0.10 สําหรับคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวาง
ความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1-3 และ 
BA1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีคาอยูระหวาง 0.0932 ถึง 0.1411 และ 0.0913 ถึง 
0.1541 ตามลําดับ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1-5 และ BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอก
ที่ 5 มีคาอยูระหวาง 0.0810 ถึง 0.1021 และ 0.0854 ถึง 0.1135 ตามลําดับ มีสหสัมพันธในเชิง
บวก แสดงใหเห็นวาการลดความหนาไขมันสันหลังจะมีผลทําใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3 

และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3 และ BA1-5) ลดลง ซึ่งสอดคลองกับ Short และ
คณะ (1996) , Crump และคณะ (1997) ที่รายงานคาสหสัมพันธระหวางความหนาไขมันสันหลัง
กับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ในสุกรพันธแลนดเรซ มีคาเทากับ 0.205±0.116 แตขัดแยง
กับรายงานของ Bereskin (1984) , Hermesch และคณะ (2000)  และ Torres และคณะ (2002) 
ที่รายงานคาสหสัมพันธ ระหวางความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของ
แมสุกรที่ใหลูกมากกวา 3 ครอกขึ้นไป มีคาสหสัมพันธเปนลบ

คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1 และ BA1) ในลําดับครอกที่ 1 มีคาอยูระหวาง
0.0102 ถึง 0.0210 และ 0.0111 ถึง 0.0222 ตามลําดับ สําหรับคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
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ระหวางความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1-3

และ BA1-3) มีคาอยูระหวาง 0.0821 ถึง 0.1100 และ 0.0801 ถึง 0.1099 ตามลําดับ และคาสห
สัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางความหนาไขมันสันหลังกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1-5 และ BA1-5) มีคาอยูระหวาง 0.0741 ถึง 0.1237 และ 0.0799 ถึง
0.1231 ตามลําดับ ซึ่งคาสหสัมพันธดังกลาวมีคาต่ํา แสดงวาลักษณะดังกลาวไมมีความสัมพันธ
ตอกัน กลาวคือเมื่อลดความหนาไขมันสันหลังลง แตไมสงผลใหลักษณะปรากฏของลักษณะ
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ
BA1-5) ซึ่งสอดคลองกับ Short และคณะ (1996) และ Kim H-J. (2001) แตขัดแยงกับ Bereskin
(1984) ทั้งนี้เนื่องมาจากมีปจจัยของพันธุกรรมและสภาพแวดลอมเขามาเกี่ยวของเชน การจัดการ
และสภาพแวดลอมที่ดี

นอกจากนี้ยังทําการวิเคราะหคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ
ระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
(BA1 , BA1-3 และ BA1-5) มีคาอยูระหวาง 0.81 ถึง 0.82 และ 0.79 ถึง 0.89 ตามลําดับ และซึ่งต่ํา
กวารายงานของ Roehe และ Kennedy (1995) และ Kim H-J. (2001)  ที่ทําการศึกษาคาสห
สัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิตในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรกเชียร มีคาเทากับ 0.945 และ 0.976 ตามลําดับ

5. คุณคาการผสมพันธุ

คุณคาการผสมพันธุของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มีคาอยูระหวาง –0.0075±
0.1049 ถึง 0.2855±0.3289 มิลลิเมตร ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิต (TB1 และ BA1) ในลําดับครอกที่ 1 มีคาระหวาง 0.0024±0.1935 ถึง 0.1927±0.2387 
และ 0.0021±0.2684 ถึง 0.1370±0.5295 ตัว ตามลําดับ เมื่อใชขอมูลแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับ
ครอกที่ 3 ครอก ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต   (TB1-3 และ 
BA1-3) มีคาระหวาง 0.0003±0.1604 ถึง 0.0018±0.1394 และ –0.0006±0.1485 ถึง 0.0007±
0.2458  ตัว ตามลําดับ เมื่อใชขอมูลแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 ครอก ลักษณะจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TB1-5 และ BA1-5) มีคาระหวาง –0.0252±0.2128 
ถึง 0.0173±0.3607 และ –0.0008±0.1162 ถึง 0.0199±0.2235 ตัว  ตามลําดับ  คุณคาการ
ผสมพันธุในการศึกษาครั้งนี้มีทั้งคาเปนบวกและลบ คาที่เปนบวกแสดงวาสัตวตัวนั้นมีความ
สามารถใหลูกซึ่งคาดวาจะแสดงลักษณะนั้น ๆ ไดสูงกวาคาเฉลี่ยของฝูง จึงควรเลือกไปทําพันธุ 
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สวนตัวที่มีคาเปนลบ หมายถึงมีคาเฉลี่ยต่ํากวาคาเฉลี่ยของฝูง จึงควรทําการคัดทิ้ง ดังนั้น การคัด
เลือกสัตวที่มีคาเปนบวกไวเปนพอแมพันธุจะชวยใหสามารถพัฒนาและปรับปรุงลักษณะนั้น ๆ ที่
ตองการใหดีขึ้นในรุนลูก (Falconer และ Mackay,1996) ในกรณีที่คุณคาการผสมพันธุมีคาเปน
ลบในบางลักษณะเกิดขึ้นเนื่องจากการคัดเลือกโดยพิจารณาจากลักษณะภายนอกหรือลักษณะ
ปรากฏเพียงอยางเดียว อาจเปนผลใหคัดสุกรที่มีพันธุกรรมทีดีแตไมสามารถปรับตัวกับสภาพแวด
ลอมของฟารมทิ้งไป

6. ผลตอบสนองทางตรงและผลตอบสนองทางออม

ผลตอบสนองทางตรงของลักษณะความหนาไขมันสันหลังและผลตอบสนองทาง
ออมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ในลําดับ
ครอกที่ 1 มีผลตอบสนองทางตรงของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  มีแนวโนมลดลงทุก ๆ ป (P
<0.05) มีคาอยูระหวาง 0.0013 ถึง 0.0186 มิลลิเมตรตอป แตไมสงผลใหผลตอบสนองทางออม
ไดแก ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1) ในลําดับครอก
ที่ 1 ใหมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยูระหวาง 0.0026 ถึง 0.0144 ตัวตอป  ซึ่งขัดแยงกับ Nelson และคณะ
(1990) ที่เปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในสุกรลูกผสมยอรกเชียรแลนดเรซ และ
ยอรกเชียรดูรอค  ระหวางสุกรที่มีความหนาไขมันสันหลังต่ํา (11.00-16.00 มิลลิเมตร) และความ
หนาไขมันสันหลังสูง (16.00-24.00 มิลลิเมตร) พบวาสุกรที่มีความหนาไขมันสันหลังสูง มีแนว
โนมที่จะมีจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกแรกสูงกวากลุมที่มีความหนาไขมันสันต่ํา (P>
0.05) นอกจากนี้ยังมีรายงานของ Cleveland และคณะ (1988) และ Chen และคณะ (1999b.) ที่
ทําการศึกษาโดยคัดเลือกสุกรพันธุแฮมเชียร และสุกรลูกผสมยอรเชียรและเหมยซาน ใหมีเนื้อแดง
เพิ่มมากขึ้น จะมีแนวโนมสงผลใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับ
ครอกแรกมีแนวโนมลดลง (P>0.05)

ผลตอบสนองทางตรงของลักษณะความหนาไขมันสันหลังและผลตอบสนองทาง
ออมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-3) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแม
สุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 มีผลตอบสนองทางตรงของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  มีแนว
โนมลดลงทุก ๆ ป (P<0.05) มีคาอยูระหวาง 0.0002 ถึง 0.0030 มิลลิเมตรตอป ซึ่งสงผลใหผล
ตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับ
ครอกที่ 3 ในสุกรพันธุยอรกเชียรมีแนวโนมลดลงเพียงพันธุเดียว (P<0.05) มีคาเทากับ 0.0017 ตัว
ตอป แตจะไมสงผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในทุก ๆ พันธุ (P<0.05) ขัดแยงกับ
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Ferrez และ Johnson(1993) ที่ทําการศึกษาแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมัน
สันหลัง และลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 รายงานวา
ลักษณะความหนาไขมันสันหลังลดลงทุกป (P<0.05) แตลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึน
ทุกป (P<0.05) เนื่องจากในการทดลองมีการคัดเลือกทั้งสองลักษณะไปพรอมกัน

ผลตอบสนองทางตรงของลักษณะความหนาไขมันสันหลังและผลตอบสนองทาง
ออมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแม
สุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5 มีผลตอบสนองทางตรงของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  มีแนว
โนมลดลงทุก ๆ ป (P<0.05) มีคาอยูระหวาง 0.0001 ถึง 0.0011 มิลลิเมตรตอป ซึ่งสงผลใหผล
ตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับ
ครอกที่ 5 ในสุกรพันธุลารจไวทและแลนดเรซ มีแนวโนมลดลง (P<0.05) เทากับ 0.0074 และ
0.0066 ตัวตอป ตามลําดับ แตจะไมสงผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในทุก ๆ พันธุ (P
<0.05) จากการรวบรวมเอกสารไมมีรายงานถึงผลตอบสนองทางออมของลักษณะจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 5

จากการศึกษา พบวากลุมประชากรที่ทําการศึกษา มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
ระหวางลักษณะความหนาไขมันสันหลังและลักษณะจํานวนลูกเกิดทั้งหมด (TB1-3 และ TB1-5) และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1-3 และ BA1-5) ในเชิงบวกกับเปนผลใหเมื่อคัดเลือกลักษณะความ
หนาไขมันสันหลังแลวจะสงผลใหลักษณะจํานวนลูกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มี
แนวโนมลดลง นอกจากนี้ยังมีอิทธิพลเกี่ยวกับสิงแวดลอมชั่วคราว (temporary environment) ที่
เกิดจาก ความแปรปรวนในแตละลําดับครอกที่ใหผลผลิต
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ขอเสนอแนะ

จากการศึกษาเมื่อคัดเลือกสุกรที่มีมันบาง จะสงผลใหลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้ง
หมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) เปลี่ยนแปลง
นอยมากจนถือไดวาไมมีผล ทั้งนี้เนื่องจากขอจํากัดของขอมูลที่ทําการวัดความหนาไขมันสันหลัง
ในชวงออกทดสอบ เมื่อน้ําหนัก 90 กิโลกรัม กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) 
และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) หางไกลกัน หากจะพิจารณาผลกระทบจาก
การคัดเลือกลักษณะความหนาไขมันสันหลังตอการใหลูก จะตองวางแผนในการเก็บขอมูล เพื่อ
การนี้ เชน ปจจัยดานการจัดการแมสุกรระหวางลําดับครอกที่ใหผลผลิต หรือ ทําการวัดความหนา
ไขมันสันหลังและประเมินสภาพความสมบูรณของรูปราง (body condition score) ของแมสุกร 
ในระยะตาง ๆ เชน ในสุกรสาวทดแทน แมสุกรอุมทอง ชวงเลี้ยงลูกและหลังหยานม เพื่อแยกแยะ
ปจจัยที่สงผลกระทบตอสมรรถภาพในการใหลูกของแมสุกรไดอยางชัดเจน ซึ่งจะชวยใหการ
วิเคราะหผลกระทบของการคัดเลือกสุกรมันบางตอความสามารถในการใหลูกของแมสุกร มีความ
แมนยําสูงขึ้น สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต พบวามีคา
อัตราพันธุกรรมต่ํา หากตองการจะปรับปรุงลักษณะดังกลาว นอกจากจะสามารถปรับปรุงดาน
การจัดการและปรับสภาพแวดลอมแลว สามารถปรับปรุงลักษณะนี้ โดยใชการผสมขามภายใน
สายพันธุระหวางกลุมที่มาจากตางแหลงพันธุเพื่อใชประโยชนของการเกิดเฮตเทอโรซิส การศึกษา
คร้ังนี้ศึกษาเฉพาะลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB1 , TB1-3 และ TB1-5) และจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิต (BA1 , BA1-3 และ BA1-5) ของแมสุกรที่ใหลูกในลําดับครอกตาง ๆ ควรมีการศึกษาถึง
อิทธิพลของความหนาไขมันสันหลังตอลักษณะการสืบพันธุอ่ืน ๆ เชน อัตราการผสมติด ระยะหยา
นมจนถึงเปนสัดหรือระยะหยานมจนถึงผสมติด รวมถึงผลตอผลผลิตตลอดชั่วอายุและอายุการใช
งานของสุกร
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ตารางภาคผนวกที่ 1. แสดงคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความหนาไขมันสันหลังของสุกรพันธุแท
โดยแยกตามสถานที่ และพันธุ

สถานที่ พันธุ 1/ จํานวน
(ตัว)

คาเฉลี่ยความหนาไข
มันสันหลัง(มิลลิเมตร)

เอกสารอางอิง

ศูนยวิจัยและฝกอบรมการเลี้ยงสุกรแหง
ชาติ

LW
LR
DR

179
13.20
14.50
15.00

สุพัตร ฟารุงสาง และ
สมชัย จันทรสวาง (2525)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง LW
LR

19
18

20.70
22.70

กัญจนะและคณะ(2533)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2531-2536)

LW
LR
DR

914
732
540

21.80±1.70
21.30±1.70
21.30±1.80

สมโภชนและคณะ(2537)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง LW
LR
DR

117
161
63

11.75±0.10
11.57±0.11
11.72±0.16

ไพจิตร อินตรา(2535)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2530-2534)

LW
LR
DR

135
76

180

16.80±0.40
16.80±0.40
17.80±0.40

ไพจิตรและคณะ (2537)

สถานีทดสอบกลางกําแพงแสน LW
LR
DR

30
29
43

14.03±2.79
14.66±2.34
15.08±2.09

เนรมิตและคณะ(2538)

บริษัทสุกรไทย-เดนมารก จํากัด
(มหาชน) (2534)

LW
LR
DR

186
167
76

11.57±0.10
11.75±0.11
11.72±0.16

พีระพงษ แพงไพรี(2538)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทาพระ LW
LR
DR

16
23
37

11.90
13.10
12.00

เทิดศักดิ์ และคณะ(2539)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม LR 187 9.30±1.70 ปกรณและคณะ(2541)
ฟารมเอกชนแหงหนึ่ง LW

LR
Y

DR

8,353
8,895
2,357
3,042

11.90±1.70
11.90±1.60
11.80±1.60
13.10±1.80

พรรณพงา แสงสุริยะ(2543)

Swedish pig-litter-recording scheme Y 4,068 11.90±2.00 Rydhmer และคณะ(1995)
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สถานที่ พันธุ 1/ จํานวน
(ตัว)

คาเฉลี่ยความหนาไข
มันสันหลัง(มิลลิเมตร)

เอกสารอางอิง

Czech breeding program LW
LR

2,701 14.90±3.00 Adamec และ Johnson
(1997)

Five nucleus herds (1986-1993) LW
LR

21,870
14,944

10.97±1.96
11.00±1.98

Lopez-Ser ranoและคณะ
(2000)

Bunge Meat Industries (1992-1995)
(Australia)

Y 3,203 13.10±2.61 Hermesch และคณะ(2000)

Swedish pig breeding organisation LR
Y

6,075 9.60±1.50
9.80±1.70

Tummaruk และคณะ (2001)

The National Swine Testing and
Genetic Evaluation System

Y
DR
HS
LR

361,300
154,833
99,311
71,097

17.90±5.20
16.80±4.70
16.50±4.20
17.80±5.80

Chen และคณะ(2002)

1/  Y คือพันธุยอรกเชียร , LW คือพันธุลารจไวท , LR คือพันธุแลนดเรซ  DR คือพันธุดูรอค และHS คือพันธุแฮม
เชียร

ตารางภาคผนวกที่ 2 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตตอครอก แยก
ตามสถานที่และพันธุ

สถานที่ พันธุ 1/ จํานวน
(ระเบียน)

TB 2/ BA 2/ เอกสารอางอิง

ศูนยฝกอบรมการเลี้ยง
สุกรแหงชาติ

LW
LR
DR

191
273
66

- 8.50±0.30
8.06±0.20
7.27±0.40

สุวิทย และคณะ (2537)

สถาบันวิจัยและทดสอบ
พันธุสุกรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวทับกวาง
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวสุราษฏรธานี

DR 86 ตัว
10.76±0.41

9.41±0.53

7.80±0.43

9.87±0.40

8.32±0.51

7.33±0.42

ประภาส และคณะ (2539)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวทาพระ

LW
LR
DR

281
249
317

10.04±0.31
9.51±0.34
9.10±0.32

8.84±0.29
8.47±0.32
7.99±0.30

เทิดศักดิ์ และคณะ (2541)
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สถานที่ พันธุ 1/ จํานวน
(ระเบียน)

TB 2/ BA 2/ เอกสารอางอิง

ฟารมเอกชน LW
LR
DR
Y

2,588
2,427
1,336
1,003

- 8.73±3.18
9.05±2.88
7.99±2.75
8.82±2.96

พรรณพงา แสงสุริยะ(2543)

Central region of
Thailand

LR ,  Y  5,881 9.40±2.87 8.70±2.82 Tantasuparuk และคณะ (2000)

The national swine
registry

Y 179,
485

- 10.21±2.80 Culbertson และคณะ(1998)

ประเทศเวียดนาม Y
LR
DR

7,651 10.22±0.17
9.97±0.19
9.64±0.27

9.50±0.18
9.31±0.21
8.82±0.29

Hoang และSivarajasingam(1998)

Sweden Y
LR

7,764
6,997

12.20±2.70
12.00±2.60

11.30±2.50
11.30±2.40

Tummaruk และคณะ (2000a.)

Sweden Y
LR

9,201
1,1074

11.30±2.70
11.40±2.6

10.40±2.70
10.70±2.50

Tummaruk และคณะ (2000b.)

Sweden Y
LR

20,712 10.40±2.20 9.90±2.10 Tummaruk และคณะ (2001)

Finnish litter recording
scheme

LR
LW

9,154
6,514

10.40±2.60
10.80±2.70

-
-

Serenius และคณะ (2003)

 1/  ดูตารางภาคผนวกที่ 1
2/ TB คือจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ BA คือจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
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ตารางภาคผนวกที่ 3. คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลังของสุกรพันธุแท

สถานที่ พันธุ1/ จํานวน
(ระเบียน)

วิธีการ h2 เอกสารอางอิง

ฟารมเอกชน 4 ฟารม Y
LR
DR

3,326 MTDFREML 0.44 นลินี(2539)

ฟารมเอกชน LW
LR
DR
Y

8,353
8,895
3,042
2,357

REML 0.33
0.14
0.14
0.18

พรรณพงา แสงสุริยะ (2543)

Ontario Swine Improvement
Program

Y
LR
DR
HS

47,360
28,762
14,020
9,983

DFREML 0.51
0.53
0.55
0.50

Xuewei และKennedy(1994)

Swedish pig-litter-recording scheme Y 4,068 REML 0.32 Rydhmer และคณะ (1995)
3 farms in New Zealand LR

LW
DR

19,283
14,308
5,031

DFREML 0.44
0.45
0.46

Skorupski และคณะ (1996)

Czech breeding program LW
LR

2,701 DFREML 0.37 Adamec และ Johnson
(1997)

1st in Nebraska

2nd in Nebraska

LW
LR
LW
LR

1,077
507
1,105
554

MTDFREML 0.49

0.43

ten Napel และJohnson
(1997)

The Nation Swine Registry Y 239,354 Method R 0.44 Culbertson และคณะ(1998)
118 different sources in Ontario DR

HM
Y
LR

   3,200 REML 0.21
Gibson และคณะ (1998)

7 farms in Serbia LW 11,080 REML 0.42 Vidovic และ Lehocki (1998)
The Stamboek  situation Y

DR
44,529
5,341

VCE 0.37
0.56

Merks และ Hanenberg
(1998)

A commercial swine operation
(1990-1997)

Y 7,715 MTDFREML 0.46 Johnson และคณะ (1999)
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สถานที่ พันธุ1/ จํานวน
(ระเบียน)

วิธีการ h2 เอกสารอางอิง

Bunge Meat Industries Y
LR

3,203 DFREML 0.41 Hermesch และคณะ(2000)

Growing Stamboek  Duroc pigs in
Netherlands

DR 2,912 VCE 0.49 Eissen (2000)

5 nucleus herds LW
LR

21,870
14,944

Gibbs
sampling

0.40 Lopez-Serrano และคณะ
(2000)

The United Duroc Swine Registry DR 44,223 MTDFREML 0.35 See (2001)
A commercial swine operation LR

Y
DR
HS

7,951
26,656
5,240
3,615

DFREML 0.63
0.65
0.35
0.31

Johnson และคณะ(2002)

The Nation Swine Testing and
Genetic Evaluation System

Y
DR
HS
LR

361,300
154,833
99,311
71,097

REML 0.48
0.48
0.49
0.48

Chen และคณะ(2002)

Gtep-IRTA information system LR 24,426 Gibbs
sampling

0.35 Noguera และคณะ(2002)

1/  ดูตารางภาคผนวกที่ 1

ตารางภาคผนวกที่ 4.  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของสุกรพันธุแท

สถานที่ พันธุ 1/ จํ า น ว น
(ระเบียน)

วิธีการ h2 เอกสารอางอิง

ศู น ย วิ จั ย แ ล ะ บํารุ ง พั น ธุ สั ต ว
เชียงใหม

LW 106 Henderson’s 
Method III

0.07 สุวัฒน และปกรณ (2529)

สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ สุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง
ศู น ย วิ จั ย แ ล ะ บํารุ ง พั น ธุ สั ต ว
สุราษฏรธานี

DR 215 Least-
squares
Analysis

0.17 ประภาส และคณะ (2539)

ศู น ย วิ จั ย แ ล ะ บํารุ ง พั น ธุ สั ต ว
เชียงใหม

LR 340 DFREML 0.10 ปกรณ และคณะ(2541ข.)
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สถานที่ พันธุ 1/ จํ า น ว น
(ระเบียน)

วิธีการ h2 เอกสารอางอิง

T h e  Q u e b e c  r e c o r d  o f  
performance sow productivity 
program

Y

LR

11,782
8,084
5,904
4,587
16,306
11,120
8,301
6,314

DFREML 0.11
0.11
0.14
0.11
0.10
0.11
0.12
0.15

Roehe และ Kennedy
(1995)

Czech breeding program LW
LR

12,081 DFREML 0.11 Adamec และ Johnson
(1997)

A selection experiment LR 2,242 MTDFREML 0.11 ten Napel และคณะ(1998)
Swine breeding research unit in 
AU

LR 1,406 MTDFREML 0.07 Kuhler และคณะ (2000)

2 Canadian selection herds LR
Y

7,125
2,999

DFREML 0.11
0.21

Marois และคณะ (2000)

Finnish litter recording scheme LW
LR

117,511
134,837

REML 0.11-0.15
0.11-0.13

Serenius และคณะ (2003)

1/  ดูตารางภาคผนวกที่ 1

ตารางภาคผนวกที่ 5. คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของสุกรพันธุแท

สถานที่ พันธุ1/ จํ า น ว น
(ระเบียน)

วิธีการ h2 เอกสารอางอิง

ส ถ า บั น วิ จั ย แ ล ะ ทดส อบพั น ธุ สุ ก ร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวสุราษฏรธานี

DR 215 Least -
squares
Analysis

0.26 ประภาสและคณะ  
(2539)

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม LR 340 DFREML 0.04 ป ก ร ณ แ ล ะ ค ณ ะ
(2541ข.)

ฟารมเอกชน LW
LR
DR
Y

2,588
2,427
1,336
1,003

REML 0.10
0.05
0.02
0.07

พรรณพงา แสงสุริยะ
(2543)



94

สถานที่ พันธุ1/ จํ า น ว น
(ระเบียน)

วิธีการ h2 เอกสารอางอิง

The Quebec record of performance
sow productivity program

Y

LR

11,782
8,084
5904
4,587
16,306
11,120
8,301
6,314

DFREML 0.10
0.10
0.14
0.13
0.09
0.10
0.11
0.13

Roehe และ
Kennedy (1995)

Swedish pig-litter-recording scheme Y 4,068 REML 0.12 Rydhmerและคณะ  
(1995)

3 farms in New Zealand LR
LW
DR

2,599
2,171
791

DFREML 0.13
0.09
0.16

Skorupski และคณะ
(1996)

Czech breeding program LW
LR

12,081 DFREML 0.10 Adamec และ
Johnson(1997)

The Nation swine registry Y 179,485 Method R 0.088 Culbertson และ
คณะ(1998)

A selection experiment LR 2,242 MTDFREM
L

0.26 ten Napel และคณะ
(1998)

7 herds in northern Vietnam
18 herds across Vietnam

MC
LW

7,268
10,526

REML 0.05-0.09
0.06-0.10

Duc และคณะ(1998)

An Australian data set the German 
breeding company a LR population

LW
LR

11,577
54,816

DFREML 0.075-0.099
0.070-0.102

Taubert และคณะ
(1998)

ออสเตรเลีย LW
LR

5,986
4,113

AMREML 0.08
0.09

Hermesch และคณะ
(2000)

GTEP-IRTA information system LR 66,620 Gibbs
sampling

0.15-0.06 Noguera และคณะ
(2002)

National Swine Registry Swine Testing
and Genetic

Y
DR
HM
LR

251,296
75,262
83,332
53,234

REML 0.10
0.09
0.08
0.08

Chen และคณะ
(2003)

1/  ดูตารางภาคผนวกที่ 1
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ประวัติผูเขียน

นางสาวชินา  สุภากรณ เกิดเมื่อวันที่ 1 สิงหาคม 2522 ที่กรุงเทพมหานคร สําเร็จการ
ศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสัตวศาสตร ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิต
สัตว คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เมื่อปการศึกษา
2542 และศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑิต  ในสาขาวิชาการปรับปรุงพันธุสัตว ภาควิชา
สัตวบาล คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2543
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