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                การกอสรางดวยช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คาน  เปนลักษณะโครงสรางที่ถายน้ําหนักลงบนคาน แลว
สงผานน้ําหนักไปยังเสาและฐานราก  ตามลําดับ  ในระบบจะเนนช้ินสวนโครงสรางเสา  คานและพื้นเปนช้ินสวนสําเร็จรูป  
และผนังสําเร็จรูปท่ีไมไดมีหนาที่ในการรับนํ้าหนัก 
                ปจจุบันโครงการบานจัดสรรหลายโครงการมีการใชการกอสรางแบบสําเร็จรูปมากขึ้น  โดยเปนการนําเอาเสา, คาน, 
พื้นหรือผนัง  ที่ส่ังสําเร็จรูปจากโรงงานมาประกอบเปนรูปแบบบานตามที่กําหนดไว  โดยเหตุผลจากผูประกอบการวา  งานใน
สถานที่กอสรางจะนอยกวา  ทําใหประหยัดตนทุน  และยังสามารถกอสรางไดรวดเร็วกวาระบบกอสรางแบบทั่วไป   
                        ดังนั้นการศึกษาวิจัยครั้งนี้  จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบการกอสรางบานพักอาศัยดวยช้ินสวน
คอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คานกับการกอสรางแบบทั่วไป  ซ่ึงจะทําการศึกษาในดานเทคนิค  ปญหาที่เกิดขึ้นในขั้นตอนการ
กอสราง และขอดี-ขอเสีย  รวมถึงการเปรียบเทียบตนทุนและระยะเวลาของการกอสราง  เม่ือมีการนําช้ินสวนคอนกรีต
สําเร็จรูประบบเสา-คานที่ส่ังจากโรงงานมาใชแทนการหลอเสา-คานในที่กอสราง  ตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนบานเดี่ยว 2 ช้ัน
พื้นที่ใชสอยเฉล่ีย 170 ตารางเมตร  ในโครงการหมูบานคุณาลัย  บางขุนเทียน  ที่มีการกอสรางในรูปแบบเดียวกันทั้งสอง
ระบบ  โดยใชวิธีเฝาสังเกตการณ จดบันทึก สัมภาษณและถายภาพการกอสรางในทุกขั้นตอน  ตั้งแตเริ่มกอสรางจนแลวเสร็จ   
               จากการศึกษาพบวา    ราคาคาเฉลี่ยตอพื้นที่ใชสอยของบานที่กอสรางดวยระบบทั่วไป  เทากับ 7,681 บาท/ตาราง
เมตร  สําหรับกอสรางดวยช้ินสวนสําเร็จรูปเสา-คาน เทากับ 7,255 บาท/ตารางเมตร   ซ่ึงจะมีราคาลดลง 72,287 บาทหรือ
รอยละ 5.54    แตถาพิจารณาแยกออกเปนหมวดงานถาเลือกซ้ือเฉพาะชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานจากโรงงานมาใชแทนการ
หลอเสา-คานในที่กอสราง  จะมีราคาคาโครงสรางที่ลดลง 66,212 บาท  หรือรอยละ 14.22 ของราคาคากอสรางเฉพาะสวน
โครงสรางเสา-คาน  นอกจากนี้ความไดเปรียบทางดานระยะเวลาในการออกแบบจนถึงประกอบติดตั้งแลวเสร็จของการ
กอสรางแบบทั่วไปตองใชเวลา 138 วัน   เม่ือเทียบกับระบบช้ินสวนสําเร็จรูปเสา-คานใชเวลาเพียง 122 วัน   ซ่ึงใชระยะเวลา
นอยกวา 16 วัน   เทียบเปนรอยละ 11.59 ของระยะเวลาการกอสรางทั้งหมด     
                ปญหาที่พบในการวิจัยครั้งนี้แบงออกไดเปน 3 กลุมคือ  ปญหาเนื่องจากการออกแบบ ผลิต รวมถึงเทคนิควิธีใน
การติดตั้งของระบบการกอสรางช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  เนื่องจากการนําระบบมาดัดแปลงใหเขากับแบบบานของ
โครงการที่กอสรางดวยระบบทั่วไป  และปญหาเนื่องจากการใชระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานรวมระบบการกอสราง
แบบทั่วไป  รวมถึงการไมเขาใจลักษณะของโครงสรางช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานของผูรับเหมารายยอย  ทําใหในการ
ตอเติมทางโครงสรางบางสวนอาจจะทําใหเกิดอันตรายได 
                จากผลการศึกษาสรุปไดวา  มีความเหมาะสมที่จะนําช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คานที่ส่ังจากโรงงานมา
ใชในการกอสรางแทนการหลอเสา-คานในที่กอสรางของบานเดี่ยว 2 ช้ันในโครงการบานจัดสรร  เพราะวามีตนทุนและ
ระยะเวลาในการกอสรางนอยกวา  แตตองมีการศึกษาถึงระบบการกอสรางดังกลาวใหเขาใจกอนที่จะนํามาใชรวมกับการ
กอสรางแบบทั่วไป 

ภาควิชา………สถาปตยกรรมศาสตร………….ลายมือชื่อนิสิต...................................................................... 
สาขาวิชา…… .สถาปตยกรรม..........................ลายมือชื่ออาจารยที่ปรึกษา.................................................... 
ปการศึกษา...…2545…………………..……….ลายมือชื่ออาจารยทีปรึกษารวม............................................. 







สารบัญ 
 

บทที ่  หนา 
 
บทคัดยอภาษาไทย     
บทคัดยอภาษาอังกฤษ     
กิตติกรรมประกาศ     
สารบัญ     
สารบัญตาราง 
สารบัญรูปภาพ     
สารบัญแผนถมูิ 
สารบัญแผนผงั 
 
บทที ่

1. บทนํา 
1.1 ความเปนมาและความสาํคญัของปญหา    
1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย     
1.3 สมมติฐานการวิจัย     
1.4 ขอบเขตของงานวิจัย        
1.5 ขอตกลงเบื้องตน     
1.6 คําจํากัดความที่ใชในการวจิัย     
1.7 ขอจํากัดของการวิจัย     
1.8 วิธีดําเนินงานวิจัย     
1.9 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ    

 
2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 ความหมายของการกอสรางในระบบสาํเรจ็รูป     
2.2 ประวัติการกอสรางอาคารในระบบอุตสาหกรรมและ   

การใชชิ้นสวนสําเร็จรูป    
2.3 ประเภทของระบบโครงสรางของการกอสรางแบบสําเรจ็รูป     
2.4 การกอสรางสาํเร็จรูประบบเสา-คาน     

 

ก 

…………………………………………………………............    ง 
...........................................................................................    จ 
...........................................................................................    ฉ 

 ................................................................................................................   ช  
  .................................................................................................... ฎ 
  .................................................................................................... ฏ 
  .................................................................................................... ด 
  .................................................................................................... ต 
 
 
 
   .........................................  1 
   .................................................................  2 
   ......................................................................  3 
   ......................................................................  3 
   ......................................................................  4 
     ..........................................................  5 
   ......................................................................  7 
   ......................................................................  8 
     ..........................................................  8 
 
 
       ...............................  12 
          
    .................................................................  13 
        ................  14 
      ......................................... 22 
     



สารบัญ (ตอ) 
 

บทที ่  หนา 

 

ซ

 
2.5 ขั้นตอนการกอสรางอาคารระบบสําเร็จรูป    
2.6 การออกแบบจุดรอยตอช้ินสวนสาํเร็จรูป  
2.7 การสงผานแรงที่กระทาํระหวางรอยตอของชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
2.8 รอยตอและความคลาดเคลื่อน 
2.9 ผลงานวิจยัที่เกี่ยวของ     

 
3. วิธีดําเนินงานวิจัย 

3.1 การสํารวจและการศึกษาขอมูลเบื้องตน 
3.2 การเลือกตัวอยางที่ใชในการดําเนินการวจิัย     
3.3 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  
3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล   
3.5 การวิเคราะหขอมูล    
3.6 การสรุปและเสนอแนะ    

 
4. รายละเอียดของโครงการ 

4.1 รายละเอียดของโครงการทีท่ําการศึกษา   
4.2 รายละเอียดของลักษณะโครงสรางและรปูแบบอาคาร   

 
 5. ผลการศึกษา 
  5.1 การออกแบบในระบบชิน้สวนสําเร็จรูปเสา-คาน     
  5.2 โรงงานผลิตชิน้สวนสําเร็จรูป    
  5.3 ประเภทของชิน้สวนสําเร็จรูป     
  5.4 กรรมวิธีการกอสราง     
  5.5 ผลการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับปญหาที่เกิดขึน้ในการกอสราง     
  5.6 ผลการศึกษาตนทนุคากอสรางและระยะเวลาการกอสราง     

 
 6. การวิเคราะหผล 

6.1 การวิเคราะหตนทนุและระยะเวลาการกอสราง 

  ............................................ 28 
  ............................................ 30 
    ..... 32 
  ........................................................... 34 
 .................................................................... 35 
 
 
   ............................................ 38 
    .................................. 39 
 .................................................................... 41 
 .................................................................... 41 
 .................................................................... 43 
 .................................................................... 44 
 
 
   ............................................ 45 
     ........................ 48 
 
 
    .................................. 54 
  .......................................................... 60 
  .......................................................... 70 
 .................................................................... 85 
      ................... 110 
      ................... 121 
 
 
    .................................. 133 



สารบัญ (ตอ) 
 

บทที ่  หนา 

 

ฌ

 
6.2 การวิเคราะหผลดานปญหาการกอสราง    
6.3 การวิเคราะหเทคโนโลยีการกอสราง     

  
7. สรุปผล  และเสนอแนะ 

7.1 สรุปผลจากการศึกษา 
7.2 สรุปผลขอจํากัดของการกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป   
7.3 ขอเสนอแนะทางดานการทาํแบบชิ้นสวนสาํเร็จรูปเสา-คาน 
7.4 ขอเสนอแนะทางดานการออกแบบรอยตอ 
7.5 ขอเสนอแนะในดานความรูทางพฤติกรรมโครงสรางของผูออกแบบ 
7.6 ขอเสนอแนะในการพัฒนาชิน้สวนสําเร็จรูปเสา-คาน 
7.7 ขอเสนอแนะรปูแบบในการประกอบชิ้นสวนสาํเร็จรูปเสา-คานแบบผสม 
7.8 ขอเสนอแนะสาํหรับภาครัฐบาล 
7.9 ขอเสนอแนะสาํหรับผูประกอบการ 
7.10 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
   

รายการอางองิ 
ภาคผนวก 

ก. ใบประมาณราคาของโครงการคุณาลัย(แบบบานคุณาลักษณ) 
ข. ตารางเปรียบเทียบราคาวัสดุตอหนวยจาก 3 แหลงขอมูล 

-  ใบประมาณราคาเฉพาะสวนโครงสรางหลัก : ขอมูลแหลงที่ 1 
 -  ใบประมาณราคาเฉพาะสวนโครงสรางหลัก : ขอมูลแหลงที่ 2 
 -  ใบประมาณราคาเฉพาะสวนโครงสรางหลัก : กระทรวงพาณิชย 
ค. ตารางเปรียบเทียบราคาคากอสรางของบริษัทนวศิริวัสดุกอสราง จาํกัด   
ง. ใบเสนอราคาของ  บริษทันวศิริวัสดุกอสราง จํากัด 
จ. แบบทางสถาปตยกรรมของบานแบบคุณาลักษณ  หมูบานคุณาลยั 
ฉ. ขอกําหนดสําหรับงานชิน้สวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
ช. ตารางแสดงเทคโนโลยีระบบการกอสรางสําเร็จรูปในปจจุบัน 
ซ. ตัวอยาง : ใบบันทกึรายงานการทํางานและการใชแรงงานประจาํวนั 

  ………………………………. 145 
  ………………………………. 151 
 
 
  .................................................................... 155 
    ............ 157 
    ............ 157 
    ...................................... 159 
      ...... 160 
     ......................... 160 
        168 
   ............................................... 170 
   ............................................... 171 
   ............................................... 171 
  
 ………………………………………………………………………….. 175 
  
   ………. 179
   …..……….. 188
    ……... 189 
     …….. 192 
        ….. 195 
    198 
 …………………… 199 
    ...... 202 
 …………………… 212 
   ……… 215 
    218 
            



สารบัญ (ตอ) 
 

บทที ่  หนา 

 

ญ

 
ฌ. ตัวอยาง : รอยตอช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คาน 
ญ. INTERNAL FORCE FLOW FOR BASIC PORTAL FRAME UNITS 
ฎ. MAXIMUM BENDING MOMENTS AND DEFLACTIONS  
 FOR COMMON BEAMS 
ฏ. การใชงานคานทับหลังสาํเรจ็รูป (Q-CON LINTEL) 

 
ประวัติผูเขียน 

   ...................... 219 
    .......  231 
 
 ....................................................................  232 
  ................................ 233 
 
 .............................................................................................................. 234 



สารบัญตาราง 
 

ตารางประกอบ  หนา 

ฎ

 
ตารางที่ 2-1 แสดงการเปรยีบเทียบคุณสมบัติของระบบโครงสรางอาคารสําเร็จรูป 
ตารางที่ 4-1 รายละเอียดประกอบการกอสราง 
ตารางที่ 5-1 คากอสรางบานชิ้นสวนสาํเรจ็รูปเสา-คาน  

(บริษัท 1 : บริษัท ซีคอน จํากัด) 
ตารางที่ 5-2 คากอสรางบานชิ้นสวนสาํเรจ็รูปเสา-คาน  

(บริษัท 2 : บริษัท นวศิริวัสดุกอสราง จํากดั) 
ตารางที่ 5-3 คากอสรางบานดวยระบบแบบทั่วไป   
ตารางที่ 6-1 เปรียบเทียบราคาคากอสรางบานระบบทั่วไป  กับบานที่สรางดวย 

ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานของบริษัท ซีคอน จํากัด 
ตารางที่ 6-2 แสดงจํานวนแรงงานที่ใชในขณะทําการกอสรางในสวนหมวดงานโครงสราง 
ตารางที่ 6-3 แสดงการเปรยีบเทียบเวลาในการกอสรางบานดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีต

สําเร็จรูปเสา-คานกับระบบกอสรางแบบทั่วไป 
ตารางที่ 6-4 ปญหาในการกอสรางบานระบบชิ้นสวนสาํเร็จรูปเสา-คาน   

และแนวทางแกไข 
 
 
 
 
 
 
 

 ….. 19 
 .................................................... 50 
       
 .................................................... 124 
 
   ...................................... 125 
 ..................................................... 131 
 
    ................ 134 
      141 
 
   ....................................... 143 
 
 ............................................................................ 146 
         



สารบัญภาพ  
 

ภาพประกอบ  หนา 

ฏ

 
ภาพที ่2-1 แสดงระบบการกอสรางสําเรจ็รูปแบบเสา-คาน 
ภาพที ่2-2 โครงสรางแบบเสาและแผนพื้น 
ภาพที ่2-3 ระบบแผนผนงัรับน้ําหนัก 
ภาพที ่2-4 การกอสรางดวยระบบ Box System   
ภาพที ่2-5 แสดง Continuous column Units    
ภาพที ่2-6 Tree-column Units 
ภาพที ่2-7 T-Units 
ภาพที ่2-8 Cross-Units แบบ three-hinge frames with cantilevers 
ภาพที ่2-9 H-Units แบบ two-hinge frames with single cantilever 
ภาพที ่2-10 Ring-Frame 
ภาพที ่2-11 A-Frames Units 
ภาพที ่2-12 Star-Units 
ภาพที ่2-13 Pitched Frames 
ภาพที ่2-14 แสดงจุดรอยตอแบบเปยก 
ภาพที ่2-15 แสดงจุดรอยตอแบบแหง 
ภาพที ่2-16 แสดงจุดรอยตอแบบอัดแรงภายหลงั 
ภาพที ่2-17 แสดงการสงผานแรงอัดระหวางชิ้นสวนสาํเร็จรูป 
ภาพที ่2-18 แสดงการสงผานแรงดึงระหวางชิ้นสวนสาํเร็จรูป 
ภาพที ่4-1 แสดงแผนที่ตัง้โครงการ คณุาลัย-บางขุนเทยีน 
ภาพที ่4-2 แสดงทัศนียภาพภายในหมูบาน 
ภาพที ่4-3 แสดงตําแหนงของอาคารในโครงการโดยสงัเขป 
ภาพที ่4-4  แสดงบานแบบคุณาลักษณ  ซึง่เปนบานในกรณีศึกษา   
 ที่กอสรางดวยระบบเกากอสรางแบบทัว่ไป 
ภาพที ่5-1 แสดงการเขียนแบบ GUIDE DRAWING 
ภาพที ่5-2 แสดงการเขียนแบบในสวน PART DRAWING 
ภาพที ่5-3 แสดง   โรงงานผูกเหล็ก 
ภาพที ่5-4 แสดงการทาํงานในโรงงานเหล็ก 
 

 ….................................. 15 
 .............................................................. 16 
 ................................................................... 17 
   .................................................... 18 
   .................................................... 23 
 .......................................................................... 24 
 ............................................................................................. 24 
       .................... 25 
       .................... 25 
  ...................................................................................... 26 
   ......................................................................... 26 
  ..................................................................................... 27 
   ......................................................................... 28 
    .................................................................. 30 
    .................................................................. 31 
      ................................................... 31 
        ................................ 32 
        ................................ 33 
        ................................ 46 
      ................................................... 46 
        ................................ 47 
 
       ..................................... 48 
       ..................................... 56 
       ..................................... 59 
    .................................................................. 60 
      ................................................... 61 



สารบัญภาพ  
 

ภาพประกอบ  หนา 

ฐ

 
ภาพที ่5-5 แสดงการกองเก็บเหลก็ที่ผกูเสร็จแลว 
ภาพที ่5-6 แสดงชิ้นสวนตางๆที่ผกูเหลก็เสร็จแลว 
ภาพที ่5-7 แสดงโรงงานในสวนของงานหลอแบบชิ้นสวนคอนกรีต 
ภาพที ่5-8 แสดงโรงงานในสวนของงานหลอแบบชิ้นสวนคอนกรีต 
ภาพที ่5-9 แสดงการใสโครงเหล็กในแบบหลอ 
ภาพที ่5-10 แสดงการเทคอนกรีตผสมลงใน Bucket เพื่อนาํไปเทแบบ 
ภาพที ่5-11 การเทคอนกรตีและการแตงผิว 
ภาพที ่5-12 แสดงการบมคอนกรีต  และการถอดแบบ 
ภาพที ่5-13 แสดงการทาํปลาสเตอรผิว  และการยกชิน้สวนที่หลอเสรจ็แลว 

ไปเก็บดวย Portal cranes 
ภาพที ่5-14 แสดงบริเวณจดัเก็บชิ้นสวนที่หลอเสร็จ 
ภาพที ่5-15 แสดงรถเครนที่ขนสงชิ้นสวนสําเร็จรูป 
ภาพที ่5-16 แสดงแบบ Part Drawing ของเสาชวงเดยีว 
ภาพที ่5-17 แสดงแบบ Part Drawing ของเสาตอเนื่อง 
ภาพที ่5-18 แสดงชิ้นสวน เสาสําเร็จรูปแบบตอเนื่อง 
ภาพที ่5-19 แสดงชิ้นสวน คานสําเร็จรูปตางๆ  และคานลดระดับ 
ภาพที ่5-20 แสดงชิ้นสวน พื้น, ผนังสาํเรจ็รูป 
ภาพที ่5-21 แสดงชิ้นสวน เสาเข็ม  และตอมอสําเร็จรูป 
ภาพที ่5-22 แสดงแบบ Part Drawing ของคานตอเนื่องทัว่ไป 
ภาพที ่5-23 แสดงแบบ Part Drawing ของคานตอเนื่องทัว่ไป   

ชนิดที่มีแผนตอเสาดานบน 
ภาพที ่5-24 แสดงแบบ Part Drawing ของคานลดระดบั 
ภาพที ่5-25 แสดงแบบ Part Drawing ของคานลดระดบั 1 ดาน 
ภาพที ่5-26 แสดงแบบ Part Drawing ของคานยื่น 
ภาพที ่5-27 แสดงแบบ Part Drawing ของแบบบานทีท่ํากรณีศึกษา (คานชัน้ที่ 1) 
ภาพที ่5-28 แสดงแบบ Part Drawing ของแบบบานทีท่ํากรณีศึกษา (คานชัน้ที่ 2) 
ภาพที ่5-29 แสดงแบบ Part Drawing ของแบบบานทีท่ํากรณีศึกษา (คานชัน้ที่ 3) 
ภาพที่ 5-30 แสดงเครื่องจกัรประเภทตางๆที่ใชในการกอสราง 

(ตอ) 

 ................................................. 61 
 ................................................. 62 
  ......................... 63 
  ......................... 64 
 ................................................. 64 
   ...................... 64 
 ........................................................... 65 
   ............................................ 65 
 
 ........................................................... 66 
  ................................................. 66 
  ................................................. 67 
   ............................................ 71 
   ............................................ 72 
   ............................................ 73 
    ........................  74 
 ..........................................................  75 
   ............................................ 75 
    ...............................  76 
 
 ..........................................................  77 
    ......................................  78 
     ...............................  79 
  ................................................  80 
         81 
         82 
         83 
     ................................ 84 



สารบัญภาพ  
 

ภาพประกอบ  หนา 

ฑ

 
ภาพที ่5-31 แสดงฐานรากและตอมอที่ผกูเหล็กเสร็จแลว 
ภาพที ่5-32 แสดงการวางตอมอเหล็ก  บนหวัเสาเข็ม 
ภาพที ่5-33 แสดงการทาํไมแบบหลอฐานราก 
ภาพที ่5-34 แสดงการขุดรองดินเพื่อวางคานคอดิน 
ภาพที ่5-35 แสดงเครื่อง Guy Derrick cranes 
ภาพที ่5-36 แสดงการตอเสาเหลก็สําเร็จรูปเสริมปรับระดับ 
ภาพที ่5-37 แสดงการยกชิน้สวนคานคอดินติดตั้ง   

และตําแหนงรอยตอของคานคอดินกับเสา 
ภาพที ่5-38 แสดงการเชื่อมยึดเหลก็เสริมและการยกชิน้สวนคานคอดินติดตั้ง 
ภาพที ่5-39 แสดง Isomatric รอยตอสวนตางๆของชิ้นสวนสาํเร็จรูปเสา-คาน 
ภาพที ่5-40 แสดงการตัดเหล็กโครงเสาออกเพื่อทาํการปรับระดับ 
ภาพที ่5-41 แสดงการยกเสาโดยใช Guy Derrick cranes  

ผูกโซติดกับสวนลาํตัวเสา แลวยกขึน้ติดตั้ง 
ภาพที ่5-42 แสดงการดัดเหล็กที่ปลายเสา  กับการใชคนงานดึงปรับระดับเสาซาย-ขวา 
ภาพที ่5-43 แสดงการปรับระดับ,วัดดิ่งเสา, การถอดโซรัดเสาออกเมือ่ทําการติดตั้งเสร็จ 
ภาพที ่5-44 แสดงการติดตั้งคานชั้น 2 และการติดตั้งคานสวนหลงัคา 
ภาพที ่5-45 แสดงการยกชิน้สวนคานคอดินติดตั้ง  และรอยตอของคานคอดินกับเสา 
ภาพที ่5-46 แสดงรอยตอเสา-คาน 
ภาพที ่5-47 แสดงการติดตั้งคานยื่น  และการติดตั้งคานซอย 
ภาพที ่5-48 แสดงการคานคอดินชนิดไมมีเสา 
ภาพที ่5-49 แสดงการเก็บ Guy derrick Cranes ดวยรถเครนขนาดเล็ก 
ภาพที ่5-50 แสดงการประกอบไมแบบเหล็กมาตรฐาน 
ภาพที ่5-51 แสดงการประกอบไมแบบ – ทัว่ไป 
ภาพที ่5-52 แสดงรูทีใชในการกรอกคอนกรีตลงในไมแบบ  

และการเทคอนกรีตโดยใชการตักคอนกรีตมาเท 
ภาพที ่5-53 แสดงการแยกหลอแบบคอนกรีตสองครั้งและโครงสราง 

เมื่อถอดแบบออกรอการฉาบแตง 
ภาพที่ 5-54 แสดงแบบหลอเมื่อมีการฉาบแตงผิวเรียบรอยในสวนตางๆ    

(ตอ) 

   …...................................... 86 
   .......................................... 86 
 ........................................................ 87 
  ................................................. 87 
 ........................................................ 87 
    ..................................... 87 
  
   .......................................... 88 
     ............. 88 
     ............. 89 
     .............................. 90 
 
   ........................................... 90 
        91 
        91 
      ....................... 92 
         92 
 ........................................................................ 93 
     ...................................... 94 
  ......................................................... 95 
        .................... 95 
    .......................................... 96 
   ................................................. 96 
 
     ..................................... 97 
 
  ......................................................... 98 
        ..................... 98 



สารบัญภาพ  
 

ภาพประกอบ  หนา 

ฒ

 
ภาพที ่5-55 แสดงการหลอแบบในสวนตางๆ 
ภาพที ่5-56 แสดงการโครงสรางทัง้อาคารที่ประกอบชิน้สวนเสร็จสิ้น 
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(ตอ) 

  ........................................................ 99 
       ...................... 99 
         100 
       ...................... 100 
      ................................ 101 
   ................................................. 102 
     ....................................... 102 
   ................................................. 103 
 ..................................................................... 104 
    ............................................. 104 
  ......................................................... 105 
    ............................................. 105 
     ........................................ 106 
      ................................. 106 
 ..................................................................... 107 
      ................................. 107 
   .................................................. 108 
      ................................. 110 
   .................................................. 111 
    ............................................. 111 
 
   .................................................. 112 
       ....................... 113 
  ......................................................... 113 
   .................................................. 114 
 
  ................................................................. 115 
       .................................. 116 



สารบัญภาพ  
 

ภาพประกอบ  หนา 

ณ

 
ภาพที ่5-81 แสดงการใชหนวดกุงในบานกรณีศึกษา  กบัการใชหนวดกุงพเิศษ 
ภาพที ่5-82 แสดงการทาํคานทับหลงัและการทาํวงกบประตู-หนาตางที่ไมไดมาตรฐาน 
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                       เพิ่มเขาไปในชิน้สวนเสาคานสําเร็จรูป 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 การกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คาน (Precast Concrete Structural 
Frame System)  เปนลักษณะโครงสรางที่รับน้ําหนักลงบนคาน  สงผานน้ําหนักไปยังเสาและฐาน
ราก  ตามลําดับ  ในระบบจะเนนชิ้นสวนโครงสรางเสา, คานและพื้นเปนชิ้นสวนสําเร็จรูป   
 การพัฒนาการระบบกอสรางสําเร็จรูปในประเทศไทย  ไดดําเนินมามากกวา 40 ป  เชน  
บริษัทเซาทอีสเอเชียกอสราง จํากัด (หรือบริษัทซีคอน จํากัด  ในปจจุบัน)  ไดพัฒนาระบบซีคอนข้ึน
ในปพ.ศ. 2505  ระบบดังกลาวเปนระบบการกอสรางกึ่งสําเร็จรูปที่มีคาน ผนัง และพื้นเปนชิ้นสวน
สําเรจ็รูปผลิตจากโรงงาน  มีเสาเหล็กฉากถักเปนโครงเพื่อใชรับคานและผนังในระหวางติดตั้ง  โดย
เสาดังกลาวใชวิธีหลอคอนกรีตในที่กอสราง  ทําหนาที่เปนตัวเชื่อมองคประกอบคานและผนัง  
ปญหาทางเทคนิคของระบบดังกลาวนั้นก็มีเชน  รอยตอเสา  ซึ่งเปนโครงเหล็กสําเร็จแบบหลอ
คอนกรีตในที่  กับคาน, ผนังและพื้น  ซึ่งเปนชิ้นสวนสําเร็จรูปผลิตจากโรงงานนั้น  เกิดรอยแตกที่ผิว
ของรอยตอระหวางเสาและชิ้นสวนสําเร็จรูปที่หลอจากโรงงาน  เนื่องมาจากเนื้อคอนกรีตไมใชเนื้อ
เดียวกัน   

มีการพัฒนาระบบการกอสรางสําเร็จรูปเร่ือยมาเชน  บริษัท เอชพี คอนสตรั๊คชั่น จํากัด
(โรงเรียนพระปริยัติธรรมวัดนิเวศธรรมประวัติ จ.พระนครศรีอยุธยา), บริษัท เซี้ยม อินเตอรกรุป
จํากัด(โครงการอาคารชุดพักอาศัยเมืองทองธานี)ฯลฯ  แตระบบที่ใชเปนระบบผนังรับน้ําหนัก 
(Panel System)   อาจเปนเพราะการกอสรางในระบบเสา-คาน ดังกลาวมีจํานวนชิ้นสวนมาก  จึง
ตองใชเวลาในการประกอบจุดรอยตอมากกวาระบบผนังรับน้ําหนักซึ่งมีชิ้นสวนที่นอยกวาและ
เหตุผลตางๆทางดานการกอสราง  รวมถึงเหตุผลทางดานเศรษฐศาสตรดวย  สงผลใหระบบการ
กอสรางสําเร็จรูปโดยวิธีเสา-คานนั้นขาดการพัฒนาไป   ทั้งๆที่ในระบบการกอสรางดังกลาว
สามารถลดขอจํากัดทางการออกแบบที่มักเกิดขึ้นกับระบบผนังรับน้ําหนักเชน  ผนังรับน้ําหนักไม
สามารถที่จะทําการทุบผนังเพื่อทําการขยายหองใหกวางขึ้นไดเมื่อกอสรางเสร็จ,  การตอเติมอาคาร
ทําไดโดยลําบาก,  หรือแมแตพื้นที่ใชสอยภายในอาคารไมสามารถทําเปนพื้นที่เปดโลงได  เปนตน 

ปจจุบันการกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูประบบเสา-คาน  เร่ิมมีการนําชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูปเสา-คานมาใชมากขึ้นเชน  บานที่อยูในโครงการของเครือบริษัท แลนดแอนเฮาส มหาชน 
จํากัด, โครงการบานคุณาลัย บางขุนเทียน และบริษัทแลนดี้โฮม จํากัด  เปนตน โดยเหตุผลจาก
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ผูประกอบการวา  ตองการลดราคาคากอสรางบานในโครงการลงเพื่อใหไดผลกําไรในการขายมาก
ขึ้น   ประกอบกับงานในสถานที่กอสรางจะนอยกวาระบบทั่วไป   ทําใหในบางครั้งอาจจะทําให
ประหยัดตนทุนไดไมมากก็นอย  และยังสามารถกอสรางไดรวดเร็วกวาระบบกอสรางแบบทั่วไป  ซึ่ง
จะทําใหมีแบบบานที่เปนสําเร็จรูปไวใหผูซื้อเลือกซื้อไดตามตองการ  

จากปญหาที่กลาวมาขางตนของการกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คาน 
และขอดีของระบบดังกลาว  ผนวกกับปญหาที่เกิดขึ้นทั่วไปเมื่อใชระบบการกอสรางแบบทั่วไป  โดย
การหลอในที่  สงผลใหผูประกอบการในหลายโครงการตัดสินใจทดลองนําเอาระบบการกอสราง
คอนกรีตสําเร็จรูปมาใช  โดยนําเอาชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ที่เปนเฉพาะสวนประกอบ
โครงสราง   มาทดแทนการหลอเสา-คานในที่กอสราง  จึงเปนเหตุใหเกิดความมุงหมายในการทํา
วิทยานิพนธฉบับนี้ข้ึน    เพื่อศึกษาระบบการกอสรางคอนกรีตสําเร็จรูปโดยวิธีเสา-คาน  โดยศึกษา
และเปรียบเทียบในกรณีที่ผูประกอบการนําเอาชิ้นสวนสําเร็จรูปเสาและคานจากโรงงานมาใชใน
การประกอบอาคารกับการกอสรางแบบทั่วไป   เพื่อศึกษาเปรียบเทียบถึงคุณภาพ, เทคนิคการ
กอสราง ราคาตอหนวยและระยะเวลา  ผนวกกับศึกษาถึงปญหาที่เกิดขึ้นทางโครงสรางของระบบ
ในกรณีศึกษาดังกลาว  เพื่อหาขอเสนอแนะในการแกปญหาในเบื้องตน  และเปนประโยชนตอการ
นําเอาระบบสําเร็จรูปดังกลาวไปใชไดกับอาคารประเภทบานพักอาศัยไดอยางเหมาะสมตอไป   
 
1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 1.2.1  เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบระบบการกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบ
เสา-คานกับการกอสรางแบบทั่วไป  ซึ่งจะทําการศึกษาในดานตางๆ  ไดแก 
 1.2.1.1  มุงเนนในการศึกษาเทคนิคของการกอสรางระบบสําเร็จรูป  โดยเฉพาะระบบ
การกอสรางบานพักอาศัย(ในกรณีศึกษา)  ดวยชิ้นสวนสําเร็จรูประบบเสา-คาน  
 1.2.1.2  ศึกษาปญหา, อุปสรรค  และขอดีขอเสียของการกอสรางดวยชิ้นสวน
คอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คาน   จากบานในกรณีศึกษา  เพื่อนํามาใชประกอบกับการนํามา
พิจารณาและสรุปเพื่อนําไปสูการตัดสินใจตอไป 
 1.2.1.3  เปรียบเทียบตนทุนและระยะเวลาของการกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูประบบ
เสา-คานกับการกอสรางแบบทั่วไป   เพื่อศึกษาราคาตอหนวยเมื่อนํามาใชกอสราง 

1.2.2  สามารถนํารายละเอยีดที่ผูวิจยัไดทําการศึกษาและเปรียบเทยีบทัง้ 2 ระบบ  มาชวย
ในการตัดสินใจเบื้องตนวา  การเลือกสรางบานดงักลาวโดยใชวิธีซื้อช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูปที่ผลิต
สําเร็จจากโรงงานในสวนโครงสรางหลักคอืสวนเสา,  คาน  หรือวธิีการกอสรางแบบทั่วไปทีม่กีาร 
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หลอช้ินสวนดงักลาวในพื้นที่กอสราง    วธิีใดนาจะเปนวิธีที่เหมาะสมกับการสรางบานจัดสรรใน
โครงการ 
 
1.3  สมมุติฐานการวิจยั 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ตั้งสมมุติฐานไววา   

1.3.1  การนําเอาชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ที่ผลิตสําเร็จรูปจากโรงงาน  มาใช
ทดแทนการหลอในที่กอสรางโดยการตีไมแบบ  ในโครงการบานจัดสรรประเภทบานเดี่ยวของ
ผูประกอบการ  นาที่จะมีความเหมาะสมและมีความคุมคากวาในการติดตั้ง   รวมถึงจะทําให
ประหยัดเวลาในการกอสราง 

1.3.2  ระบบการกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูประบบเสา-คาน  จะสามารถลดปญหาตางๆที่
เกิดขึ้นจากระบบการกอสรางแบบทั่วไป  หรือการกอสรางแบบหลอในที่  รวมถึงราคาตอหนวยเมื่อ
นํามากอสรางในจํานวนมากจะสามารถลดงบประมาณการกอสรางลงได 

 
1.4  ขอบเขตของการวิจยั 
 
 1.4.1  ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตของกลุมประชากรที่จะทําการศึกษา
ออกเปน4กลุมคือ 
 1.4.1.1  กลุมประชากรของบริษัท ซีคอน  จํากัด       ซึ่งเปนบริษัทที่ผูวิจัยจะทําการ
เก็บขอมูลพื้นฐานทางดานชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปที่ทางบริษัทไดทําใหกับหมูบานของ
ผูประกอบการ  กลุมประชากรกลุมนี้ประกอบไปดวยสถาปนิก, วิศวกร, ผูรับเหมา รวมไปถึง
พนักงานฝายโรงงานผลิตชิ้นสวน 
 1.4.1.2  กลุมประชากรของบริษัทสถาปนิกและรับเหมากอสรางที่มีการกอสรางดวย
ชิ้นสวนสําเร็จรูประบบเสา-คาน  เพื่อทําการเก็บขอมูลพื้นฐานทางดานระบบการกอสรางคอนกรีต
สําเร็จรูปเสา-คานแบบตางๆ 

1.4.1.3  กลุมประชากรผู รับเหมาที่ทําการกอสรางแบบทั่วไป   เพื่อศึกษาถึง
งบประมาณการกอสรางของระบบการกอสรางแบบทั่วไป  และสัมภาษณเกี่ยวกับเทคนิควิธีการใน
การกอสรางรวมถึงปญหาที่เกิดขึ้นในระหวางการกอสราง 
 1.4.1.4 กลุมประชากรของผูประกอบการ ซึ่งประกอบไปดวยสถาปนิก, วิศวกร, 
ผูรับเหมา, ผูคุมงานกอสราง    โดยศึกษาถึงขอมูลพื้นฐานตางๆของโครงการในกรณีศึกษา 



 4

1.4.2  การวิจัยนี้เนนศึกษาเปรียบเทียบระบบการกอสรางบานพักอาศัยคอนกรีตเสริมเหลก็ 
2 ระบบคือ  ระบบการกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  กับระบบการกอสรางทั่วไป  
หรือแบบหลอในที่  ซึ่งบานที่เลือกใชทั้ง 2 ระบบเปนบานที่มีพื้นที่สอยและรูปแบบทาง
สถาปตยกรรมแบบเดียวกันทุกประการ  โดยบานพักอาศัยดังกลาวตั้งอยูในโครงการคุณาลัย บาง
ขุนเทียน แขวงทาขาม เขตบางขุนเทียน กรุงเทพฯ เปนบานพักอาศัยเดี่ยว 2 ชั้น  เนื้อที่ใชสอย
ประมาณ 170 ตารางเมตร  แตกตางที่สวนประกอบโครงสรางคือ เสา, คาน, พื้น, ผนังดังนี้ 
 1.4.2.1  บานที่กอสรางดวยช้ินสวนสําเร็จรูประบบเสา-คาน  ปจจุบันยังคงเหลือการ
กอสรางอยูจํานวน 2 หลังแตผูวิจัยทําการเก็บขอมูลจํานวน 1 หลัง  ซึ่งทางผูประกอบการไดสั่ง
สวนประกอบโครงสรางซึ่งไดแก  เสาเข็ม, ฐานราก, เสาและคานสําเร็จรูปจากบริษัท ซีคอน จํากัด  
รวมไปถึงการประกอบติดตั้งชิ้นสวนดังกลาวดวย(ไมรวมพื้นสําเร็จรูป)  และสวนประกอบโครงสราง
ที่เหลือก็ทําการวาจางผูรับเหมาอีกราย   
 1.4.2.2  บานที่กอสรางดวยระบบการกอสรางทั่วไป  จํานวน 1 หลัง  เสา,คานรวมถึง
ฐานรากใชการหลอคอนกรีตในที่กอสราง  ผนังใชแบบการกออิฐฉาบปูนโดยทั่วไป สําหรับพื้นใช
แบบสําเร็จรูปจากโรงงาน   

โดยกรณีศึกษาทัง้ 2 หลงัดังกลาวจะทําการเปรียบเทยีบใน 3 หัวขอหลักคือ  คุณภาพและ 
เทคนิควธิีทางการกอสราง, ระยะเวลา, ราคาตอหนวย 

 
1.5  ขอตกลงเบื้องตน 
 
 ในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้  ผูวิจัยไดทําการเก็บขอมูลเพื่อเปรียบเทียบระบบการกอสราง
ระหวางการกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูประบบเสา-คานกับระบบการกอสรางแบบทั่วไป   โดย
ผูประกอบการสั่งซื้อชิ้นสวนสําเร็จรูปจากโรงงาน(ฐานราก, ตอมอ, เสา, คาน) มาทําการประกอบ
ติดตั้งโครงสราง  แทนที่การหลอชิ้นสวนดังกลาวในที่กอสรางโดยการตีไมแบบ  จากการสัมภาษณ
ทางผูประกอบการโครงการ(คุณกิตติพันธ  สุขสมกิจ)  มีความตองการลดราคาคากอสรางบานใน
โครงการลงเพื่อใหไดผลกําไรในการขายมากขึ้น   ประกอบกับความสนใจในเทคโนโลยีการกอสราง
ในระบบสําเร็จรูปที่ผูประกอบการคาดการไววาสามารถชวยลดราคาคากอสรางได  จึงไดนําแบบ
ทางสถาปตยกรรมของบานในโครงการแบบคุณาลักษณสงไปใหบริษัท ซีคอน จํากัด(การตัดสินใจ
เลือกบริษัทซีคอนนั้นไดจากการศึกษาขอมูลของผูประกอบการเอง)  เมื่อตกลงราคาที่เหมาะสมจึง
ตกลงวาจางงานใหบริษัทซีคอน จํากัด  ดําเนินการออกแบบและกอสรางในจํานวน 2 หลัง  สาเหตทุี่
ผูประกอบการสั่งซื้อเพียงแคระบบฐานราก, ตอมอ, เสาและคานนั้น  เนื่องมาจากผูประกอบการมี
ชางรับเหมาที่เสนอราคาคากอสรางในสวนประกอบโครงสรางอื่นๆที่ราคาถูกอยูแลว 
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ผูวิจัยไดเก็บขอมูลในลักษณะการเฝาสังเกตการณจากสถานที่กอสรางจริงในโครงการคุณา
ลัย บางขุนเทียน แขวงทาขาม เขตบางขุนเทียน กรุงเทพฯ เปนบานพักอาศัยเดี่ยว 2 ชั้น  เนื้อที่ใช
สอยประมาณ 170 ตารางเมตร  (สําหรับรายละเอียดของบานทั้ง 2 หลังดังกลาว  อยูในบทที่ 4 
ตารางที่ 4-1 ) 

ราคาคากอสรางแบงออกเปน 2 สวนคือ 
1.5.1  บานที่สรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  แบงการเก็บขอมูลราคา

คากอสรางออกเปน 2 สวนคือ 
 1.5.1.1 ราคาที่ผูประกอบการสั่งซื้อชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปจากบริษัท ซีคอน 

จํากัด  ประกอบดวยโครงสรางชิ้นสวนเสา, คาน, ฐานรากและตอมอ  ราคานั้นรวมไปถึงการ
ประกอบติดตั้งและประกอบจุดรอยตอช้ินสวนคอนกรีตทั้งหมดจนเสร็จ 

 1.5.1.2 ราคาผู รับเหมาที่หมูบานวาจางใหทําการกอสรางในสวนตอไปคือ
โครงสรางพื้นสําเร็จรูป, หลังคาและสวนประกอบโครงสรางที่เหลือ  จนสงมอบบานใหลูกคา 

1.5.2 บานที่สรางดวยระบบทั่วไป  แบ งการเก็บขอมูลราคาคากอสรางออกเปน 2 สวนคือ 
 1.5.2.1 สวนราคาคากอสรางโครงสรางหลักในชวงแรกประกอบดวย  ฐานราก, 

ตอมอ, เสา, คาน, โครงหลังคา, การกออิฐมอญบางสวน  ซึ่งไดทําการกอสรางกอนที่ผูวิจัยไดเขาไป
เก็บขอมูล 2 ป  ราคาคากอสรางในสวนดังกลาว  ทางเจาของโครงการไดสรุปราคาแยกเปน
หมวดหมูใหกับผูวิจัยแลว(ผูวิจัยนํามารวมไวกับราคาคากอสราง  ในสวนขอ 1.5.2.2 แลว ; ดูไดจาก
ภาคผนวก) 

 1.5.2.2 ราคาคากอสรางในสวนที่ทําการกอสรางตอจากหัวขอ 1.5.2.1 ซึ่งเปน
ระยะเวลาใกลเคียงกับการกอสรางในหัวขอ 1.5.1.2   

สําหรับระยะเวลาในการกอสรางนั้น  จะเปนไปตามการเก็บขอมูลตามแบบการวางแผน
งานการกอสรางทั่วไป  โดยการจดระยะเวลาแบงออกเปนขั้นตอนการกอสรางตางๆ  ผนวกกับการ
จดบันทึกประจําวันของการกอสราง  เพื่อนับจํานวนคนงานในการแบงหนาที่ตางๆ 

 
1.6  คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 

1.6.1 ระบบการกอสรางสําเร็จรูป1 (Prefabrication)  คือ  อุตสาหกรรมการกอสราง
อันเปนวิธีการผลิตสวนประกอบจํานวนมาก เพื่อกอสรางโดยอาศัยเครื่องมือ  เคร่ืองจักรหรือ
อุปกรณยก  สําหรับปฏิบัติงาน 

1. GmbH, Bauverlag, Wiesbaden, and Berlin.  Manual of Precast Concrete Construction 
Volumn 1,2,3.  Rud.Bechtold & Comp., (1968.) 
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1.6.2 ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป2 (Precast Concrete)  คือ  การหลอชิ้นสวน
คอนกรีตในสถานที่ใดๆ(เชนโรงงาน, บริเวณที่กอสราง) ซึ่งหลอเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก  กอนแลว
นําไปประกอบกันเปนโครงสราง  

1.6.3 ระบบเสา-คาน 3 (Frame System หรือ Skeleton Frame)  คือ  เปนระบบที่ถาย
น้ําหนักจากพื้นสูคานไปยังเสา  ในเมื่อนําโครงสรางมาประกอบกันแลว  ชวงของเสาและคาน  เปน
สัดสวนที่ตองพิจารณาใหมีความสัมพันธจนทําใหเกิดความแข็งแรงดวย 

1.6.4 ชิ้นสวนยอย4 (Parts)  คือ  เปนลําดับแรกของการผลิตที่เกิดขึ้น  ซึ่งตัวมันมีรูแบบ
ที่แนนอนในบางกรณีสัมพันธกับประโยชนที่ตองการบางอัน  แตในกรณีอ่ืนอาจจะดัดแปลงนําไปใช
สําหรับอยางอื่นก็ได 

1.6.5 ชิ้นสวนสําเร็จขนาดใหญ 4 (Component)คือ เปนผลผลิตที่มีประโยชนใชสอย
เฉพาะตัวที่แนนอน  ขอบเขตของประโยชนใชสอยจะเล็กหรือจะใหญขึ้นอยูกับสภาพความตองการ
ของโปรแกรม, สภาพเศรษฐกิจผลผลิต  และสภาพธรรมชาติของโครงสรางอาคาร  สภาพของมัน
อาจจะเปนเยงชิ้นงายๆ  จนกระทั่งไปถึงขั้นยุงยากซับซอน  และมีรูปแบบแตกตางออกไปหลายชนิด 
เชน  ชิ้นสวนชุดหนาตางสําเร็จ เปนตน 

1.6.6 สวนประกอบโครงสราง 5 (Structural Components) คือ  สวนประกอบอาคาร
ที่ทําหนาที่รับน้ําหนักโดยตรง  เราออกแบบไดกับอาคารที่ใชโครงสรางแบบ  โครงเสา-คาน  หรือ
โครงประเภทอื่นๆ  และอาคารที่ใชโครงสรางแบบกําแพง  หรือผนังรับน้ําหนัก 

1.6.7 การกอสรางอุตสาหกรรม6 (Industrialised Building System) คือ  การนํา
โครงสรางสวนตางๆของอาคารที่ทําสําเร็จรูปไวแลว  มาประกอบรวมกันเขาเปนตัวอาคาร  หรือ
เทคนิคการกอสรางใดๆก็ตามที่ยึดหลักกรรมวิธีการผลิตตามแนวระบบอุตสาหกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Mario  Salvadori. Structure in Architecture.  Prentice-Hall, Inc. 
3. Sheppard, David A.  and William R. Phillips.  Plant-Cast Precast and Prestressed 

Concrete.  New York : McGraw-Hill, (1989.) 
4. รศ.ดร.ชวลิต นิตยะ, เอกสารประกอบการสอน Housing Construction Technology, ภาควิชา

สถาปตยกรรม ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. หนา 2. 
5. ศ.ดร.เรืองศักดิ์ กันตะบุตร. เอกสารประกอบการอบรมระบบประสานทางพิกัดในงานกอสราง

สถานที่ราชการ : รอยตอของสวนประกอบโครงสราง.  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย. 
(2520.) หนา 1. 

6.  โสภณ  แสงไพโรจน. เอกสารเผยแพรหองสมุดการเคหะแหงชาติ  เร่ือง : การสรางอาคารระบบ 
อุตสาหกรรม.  กรุงเทพมหานคร : การเคหะแหงชาติ, (2522.) 
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1.6.8 สวนประกอบของอาคาร5 (Components of Building)  คือ  สวนตางๆของ
อาคารที่ประกอบไปดวยสวนประกอบโครงสราง  และสวนประกอบที่ไมใชโครงสราง  สวนประกอบ
ทั้งหมดจะถูกนํามาประกอบเขาดวยกัน  ดวยวิธีของการประสานรอยตอ  

1.6.9 รอยตอ7 (Joints)  คือ  จุดที่เชื่อมระหวางสวนประกอบอาคารเขาดวยกันใหแนน
สนิทเพื่อความแข็งแรง ปลอดภัย งดงาม และปองกันเสียง ความรอน ความชื้น หรือน้ําที่มาจากฝน   

1.6.10 การประสานทางพิกัด8  คือ  การลงตัวในดานขนาดของชิ้นสวน  เมื่อนํามา
ประกอบเขาดวยกัน  ทําใหการผลิตในระบบอุตสาหกรรมเปนไปได  เพราะตองผลิตเปนจํานวนมาก  
ซึ่งมีผลทําใหลดตนทุนการผลิตราคากอสรางต่ํา   
 
1.7  ขอจํากดัของการวิจยั 
 
 หมูบานคุณาลัยเปนหมูบานที่มีโครงการขนาดใหญ  มีบานเดี่ยวกวา 1,000 หลังคาเรือนใน
พื้นที่โครงการ  ในการปลูกสรางจึงแบงการกอสรางออกเปนเฟส  ชวงที่ผูวิจัยเขาไปเก็บขอมูลการ
กอสรางนั้นเปนชวงที่เร่ิมมีการกอสรางตอจากชวงที่หยุดพักการกอสรางเนื่องดวยปญหาทางดาน
เศรษฐกิจของประเทศ  ทําใหระยะเวลาในการเก็บขอมูลแบงออกไดเปนดังนี้ 
 1.7.1 ระยะเวลาในการเก็บขอมูลบานที่กอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  แบง
ออกเปน 2 ชวงคือ 
  1.7.1.1 ชวงที่ทําการกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปของบริษัท ซีคอน 
จํากัด  โดยทําการกอสราง 2หลัง  ตั้งแตวันที่ 18 ตุลาคม 2544  จนถึง 19 พฤศจิกายน 2544 
  1.7.1.2 ชวงที่หมูบานวาจางผูรับเหมาทําการกอสรางในสวนตอไปคือโครงสราง
พื้นสําเร็จรูป, หลังคาและสวนประกอบโครงสรางที่เหลือ  จนสงมอบบานใหลูกคา  ตั้งแตวันที่28 
เมษายน 2545 จนถึง 5 กันยายน 2545 
 1.7.2 ระยะเวลาในการเก็บขอมูลบานที่สรางดวยระบบทั่วไป  แบ งการเก็บขอมูลออกเปน 
2 ชวงคือ 
 
 
 
 
 
 
 

5. ศ.ดร.เรืองศักดิ์ กันตะบุตร. เอกสารประกอบการอบรมระบบประสานทางพิกัดในงานกอสราง
สถานที่ราชการ : รอยตอของสวนประกอบโครงสราง.  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย. 
(2520.) หนา 1. 

7. ตรึงใจ  บูรณสมภพ.การออกแบบอาคารเพื่อการกอสรางในระบบอุสาหกรรม. หนาจั่ว. 
วารสารวิชาการ  คณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร ฉบับที่ 4. (2527): หนา142-143. 

8.  เฉลิมชัย  หอนาค.  การประสานพิกัดในอาคาร(Modular Co-ordination in Building).  อาษา  
ฉบับที่4(2511), หนา 120-124. 
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  1.7.2.1 ชวงที่ทําการกอสรางโครงสรางหลัก  ประกอบไปดวยฐานราก, ตอมอ, เสา
, คาน, โครงหลังคาและการกออิฐมวลเบาบางสวน  จากนั้นก็หยุดการกอสรางไปซึ่งระยะนี้อยูใน
ชวงเวลากอนที่ผูวิจัยเขามาทําการเก็บขอมูลประมาณ 1 ป(ชวงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2543. ; 
รายละเอียดจากเจาของโครงการ) 
  1.7.2.2 ชวงที่ทําการเก็บขอมูลเมื่อมีการกอสรางตอจากชวง 1.7.2.1 ตั้งแตวันที่ 
10 ธันวาคม 2544.ถึง วันที่ 24 เมษายน 2545. 
 
1.8  วิธีดําเนนิงานวิจัย 
 
 1.8.1  ศึกษารวบรวมขอมูลดานปฐมภูมิเกี่ยวกับระบบการกอสรางสําเร็จรูป และการ
กอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คาน   ทั้งโดยการสํารวจโครงการ,  สัมภาษณ
สถาปนิก, วิศวกร, ผูประกอบการ และผูรับเหมากอสรางที่สรางดวยระบบสําเร็จรูปทั้งภาครัฐ  และ
เอกชน 
 1.8.2  ศึกษารวบรวมขอมูลดานทุตยิภูมิ  โดยศึกษาถึงรายงานการวจิยั, ทฤษฎีที่เกีย่วของ, 
เอกสาร, บทความ, และแนวความคิดตางๆของผูทรงคุณวุฒิ  เพื่อนาํผลการศึกษามาประยุกตใชใน 
งานวิจยันี ้

1.8.3  ทําการศึกษาขั้นตอนการกอสรางบานดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คาน  
ดวยวิธีสังเกตการณจากสถานที่กอสรางจริงตั้งแตเร่ิมทําการกอสราง  จนเสร็จส้ินการกอสราง  จาก
โครงการกรณีศึกษา    
 1.8.4  พิจารณาเปรียบเทียบตนทุนและระยะเวลาการกอสราง  ระหวางการกอสรางดวย
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คานกับระบบการกอสรางแบบทั่วไป 

1.8.5  ทําการวิเคราะหถึงสภาพปญหาที่เกิดขึ้นในขณะการกอสราง  และหลังจากการ
กอสรางแลวเสร็จเพื่อนําไปใชในการสรุปและเสนอแนะ   
 1.8.6  สรุปผลการศึกษาวิจัยและเสนอแนะ 

 
1.9  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 
 1.9.1  ทําใหทราบถึงรูปแบบ,  ข้ันตอน, วิธีการกอสรางบานในระบบสําเร็จรูปและผลการ
วิเคราะหของการกอสรางบานดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คาน, แบบระบบการกอสราง
ทั่วไป และความเหมาะสมที่จะนําไปใช 
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1.9.2  ทําใหทราบถึงปญหา, อุปสรรค,  และขอดี-ขอเสียของทั้ง 2 ระบบ  การแกปญหา
และอุปสรรคของโครงการที่ทําการศึกษา เพื่อเปนประโยชนกับผูที่จะนําระบบชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูปดังกลาวไปใชในการกอสราง 

1.9.3  ทําใหทราบถึงตนทุนและระยะเวลาตอหนวยของการกอสรางบานในกรณีศึกษาดวย
ชิ้นสวนคอนกรตีสําเร็จรูประบบเสา-คาน   เปรียบเทียบกับระบบการกอสรางแบบทั่วไป  เพื่อ
นําไปใชพิจารณาเลือกระบบการกอสรางใหมีความเหมาะสมตอไป 

1.9.4  การวิจัยนี้เปรียบเสมือนแหลงขอมูลหนึ่งของผูที่สนใจจะศึกษา  และนําระบบการ
กอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คาน   ไปใชพัฒนาในการดําเนินงานกอสรางบาน
ในระบบสําเร็จรูป 
 

 
 
 
 



 

10 
 

10
 

ศึกษาระบบการกอสรางสําเร็จรูปทั่วไป 

ศึกษาและเปรียบเทียบคุณภาพ, คาใชจาย, ระยะเวลา    เมื่อนําการ
หลอช้ินสวนสําเร็จรูปจากโรงงานมาใชแทนการหลอในที่ 

Conventional 
& 

Cast-in-Place 

Precast Concrete Structural Frame System 

Precast Concrete Structural Frame System 

การเก็บรวบรวมขอมูลเบื้องตน 

การกําหนดวัตถุประสงค 

ทฎษฎี แนวคิด วรรณกรรม 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

ศึกษาระบบ, สํารวจ
โครงการที่สรางดวยระบบ
PCจากงานกอสรางที่มีอยู
จริงทั้งในและตางประเทศ 

สัมภาษณผูเชี่ยวชาญ, 
ผูผลิต, สถาปนิก, วิศวกร 
ท่ีเขาใจเกี่ยวกับระบบ 

สรุปประเด็น - กําหนดแนวความคิด - ตั้งสมมติฐาน 

 
- ขั้นตอนการกอสรางของระบบ Precast Concrete 

Structural Frame System กับ Cast-in-Place 
- คุณภาพของระบบการผลิต, การเก็บสต็อก, การขนสง, 
การติดตั้งประกอบจุดรอยตอ, เครื่องจักร, เสถียรภาพของ
โครงสรางของระบบ PC แบบ Frame System ในระบบ
การกอสรางแบบกึ่งสําเร็จรูป  

-  ตนทุน, ระยะเวลากอสรางของทั้ง 2 ระบบ   

กําหนดตัวอยางกรณีศึกษาท้ัง 2 ระบบ 
บานพักอาศัยเดี่ยว 2 ชั้น  โครงการคุณาลัย บางขุนเทยีน 

1. Precast Concrete 
ในระบบการกอสรางแบบ

กึ่งสําเร็จรูป 

2. Cast-in-Place 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
(เก็บรวบรวมโดยสังเกตการกอสรางและแบบกอสราง) 

 
 
-  ขอมูลจากเจาของโครงการ, สถาปนิก, วิศวกรโครงการฯที่
เก่ียวของ  รวมถึงผูรับเหมาของโครงการฯ 

-  ถายภาพจากสถานที่กอสรางจริงของโครงการฯ 
-  สังเกต, เก็บขอมูล, สภาพปญหาจากขั้นตอนการกอสรางจริง 
- สัมภาษณรายละเอียดตางๆจากผูท่ีเก่ียวของ 

ศึกษาศักยภาพของระบบ 
PC แบบ Frame- 

System ในระบบการ
กอสรางแบบกึ่งสําเร็จรูป 

 
ออกแบบ
เครื่องมือ
สําหรับ
งานวิจัย 

วิเคราะหและเปรียบเทียบขอมูลท้ัง 2 ระบบ 

สรุปผลและเสนอแนะ 

ศึกษาขอมูล 
ปฐมภูมิ 
ทุติยภูมิ 

วิธีเก็บรวบรวมขอมูล 

แผนผังที่ 1-1  แสดงวิธีดําเนินการวิจัย 

ปฐมภูม ิ ทุติยภูม ิ

Conventional การสั่งซื้อชิ้นสวน PC แบบ Frame System จาก
โรงงาน  ในระบบการกอสรางแบบกึ่งสําเร็จรูป 
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บทที่ 2 
 

ทฤษฎี  แนวความคิด  และผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 ระบบการสรางบานอาจแบงไดเปน 3 ระบบ1  ไดแก  ระบบการกอสรางบานแบบดั้งเดิม  
ระบบการกอสรางบานที่ใชกันทั่วไป  และการกอสรางระบบอุตสาหกรรม  ซึ่งสามารถแบงตาม
ลักษณะการนําไปใชงานไดดังนี้ 
 1. ระบบการกอสรางแบบดั้งเดิม  มักใชเพื่อการอนุรักษศิลปะและวัฒนธรรมจึง
จําเปนตองมีการศึกษาถึงประวัติศาสตรของเทคโนโลยีการกอสรางในสมัยนั้นๆดวย  เพื่อทําใหการ
อนุรักษอาคารหรือส่ิงปลูกสรางนั้นๆมีลักษณะทางโครงสรางที่ถูกตองตามลักษณะเดิม 
 2.  ระบบการกอสรางที่ใชกันทั่วไป  ใชในการกอสรางบานสวนตัว  โครงการขนาดเล็ก  
งานดัดแปลง  งานตอเติมหรือปรับปรุงบานเกา  ซึ่งเปนงานกอสรางที่อยูอาศัยสวนใหญของ
ประเทศ  ระบบการกอสรางแบบนี้  เปนแหลงงานสําคัญใหกับแรงงานทองถิ่น  ชางชาวบาน  ชาง
กอสรางอิสระ หรือผูรับเหมารายยอยซึ่งเปนแรงงานสวนใหญของสังคม 
 3. การกอสรางในระบบอุตสาหกรรม  มักใชกับโครงการที่ตองการสรางใหเสร็จใน
ระยะเวลาที่จํากัด  เชน  โครงการขนาดใหญที่มีความตองการจํานวนมากเชน  โครงการแฟลตของ
ภาครัฐ  หรือเรงรัดใหเกิดการพัฒนาขึ้นโดยเร็ว  โครงการที่สรางในถิ่นทุรกันดาร  มีอากาศหนาวเยน็  
ไมเอื้ออํานวยตอการสรางในพื้นที่  หรืออาจใชในบางทองถิ่นที่ขาดแคลนแรงงานและชางฝมือ   
 จากเหตุผลดังกลาว  การกอสรางระบบอุตสาหกรรม  หรือการกอสรางบานสําเร็จรูปทั้งหลัง  
จึงไมใชคําตอบในการพัฒนาที่อยูอาศัยเสมอไป   แมแตประเทศอุตสาหกรรมก็ยังใหความสําคัญ
กับระบบการกอสรางที่ใชชางทองถิ่นหรือชางอิสระโดยไดพัฒนาอุตสาหกรรมและชิ้นสวนประกอบ
อาคารสําเร็จรูปที่ไดมาตรฐานเปนระบบเปดคือ  เปดขายใหซื้อไดสะดวกเหมือนวัสดุกอสรางทั่วๆไป 
(สวนใหญมีบริการออกแบบให  เพื่อใชเฉพาะโครงการ  และอาจรับติดตั้งดวย)  เชน  โครงหลังคา
สําเร็จรูป  ตงสําเร็จรูปและผนังสําเร็จรูป  พื้นสําเร็จรูป : ซึ่งเปนที่นิยมในประเทศไทย  เปนตน  วัสดุ
และระบบการกอสรางบานในอนาคตนาที่จะมีความอิสระในรูปแบบการกอสรางไดดวย  คือ
สามารถเลือกใหมีระดับการผลิตจากโรงงานแตกตางกันได 
 ดังนั้นการที่โครงการจะเลือกวิธีการกอสรางระบบใดนั้น  ลักษณะของโครงการควรมี
คุณสมบัติที่สอดคลองกับความตองการที่เหมาะสมกับวิธีการกอสราง  เพื่อทําใหมีการใชทรัพยากร
ใหเกิดประโยชนอยางสูงสุด   
  

1. จรัญพัฒน  ภูวนันท. นวัตกรรมการกอสรางบานในศตวรรษที่ 21.  อาษา.  (เมษายน 2543): 
หนา 81. 
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 บทนี้จะเปนการนําเสนอเกี่ยวกับความหมาย, หลักเกณฑ, รูปแบบและประเภทของระบบ
การกอสรางสําเร็จรูป  รวมไปถึงการนําระบบการกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-
คานมาใชกับการกอสรางบานพักอาศัย  รูปแบบของชิ้นสวนสําเร็จรูปในระบบเสาและคานแบบ
ตางๆ  ตัวอยางการกอสรางในระบบดังกลาวทั้งในประเทศและนอกประเทศ  ประกอบกับการศึกษา
ผลงานวิจัยที่ผานมาเพื่อเปนแนวทางในการทําวิจัย 

 
2.1  ความหมายของการกอสรางในระบบสําเร็จรปู 
 

การกอสรางอาคารคอนกรีตระบบสําเร็จรูป เปนระบบการกอสรางโดยวธิีการใชชิ้นสวน 
คอนกรีตสําเรจ็รูปมีผูใหความหมายที่เกี่ยวกับการกอสรางอาคารระบบสําเร็จรูปไวดังนี ้
 ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 2 (Precast Concrete)  คือ  การหลอชิ้นสวนคอนกรีตใน
สถานที่ใดๆ (เชน  โรงงาน, บริเวณที่กอสราง)  กอนแลวนําไปประกอบกันเปนโครงสราง  
 ระบบกอสรางสําเร็จรูป 3 (Prefabrication)  คือระบบการกอสรางอาคารทีผลิตชิ้นสวน
อาคารออกเปนสวนๆแลวนํามาติดตั้งประกอบกัน ณ. ที่กอสราง  หรือผลิตจากโรงงานแลวเสร็จ  
สามารถเคลื่อนยายเพื่อนําไปใชสอยไดทันที  ทั้งนี้วัสดุอาจจะเปนคอนกรีตหรือวัสดุอ่ืนก็ได 
 การหลอชิ้นสวนคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป4 (Precasting in Reinforced 
Concrete)  คือ  การหลอคอนกรีตที่มีการเสริมเหล็ก  เพื่อใหไดรูปทรงตามที่ตองการ  ตามรูปทรง
ของแมแบบ(Mould Shape)ที่สรางไว  ซึ่งการเสริมเหล็กนั้นจะกระทําไปพรอมกับการหลอแบบ
คอนกรีต  เมื่อหลอแบบออกมาเปนชิ้นแลวจะไมสามารถดัดแปลงรูปทรงไดอีก  การหลอแบบ
ดังกลาวนั้นอาจจะเปนการหลอจากโรงงาน  หรือการหลอในบริเวณหนวยกอสราง  หลังจากแบบ
คอนกรีตดังกลาวพรอมใชงาน  ก็จะทําการขนยายไปประกอบยังหนวยกอสราง  
 ดังนั้น  ความหมายโดยรวมของ  การกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  คือ  
วิธีการกอสรางโดยการหลอช้ินสวนคอนกรีตเสริมเหล็กจากแบบหลอที่สรางขึ้นตามรูปแบบที่
ตองการ  โดยแบงออกเปนชิ้นสวนตางๆของอาคารคือ  สวนประกอบโครงสราง   และสวนประกอบ
ของอาคาร   โดยการผลิตอาจผลิตชิ้นสวนในโรงงานหรือในบริเวณหนวยกอสราง   แลวนํามา
ประกอบติดตั้งเปนอาคารในหนวยกอสราง  โดยอาศัยอุปกรณยกที่เหมาะสม 
 
 
 
 
 

2. Sheppard,David A. and William R. Phillips. Plant-Cast Precast and Prestressed Concrete.  
New York : McGraw-Hill, (1989.) 

3.สิงหราช  มีทิพย.  การประเมินการกอสรางที่อยูอาศัยดวยบล็อกดินซีเมนต. วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย, (2542.) หนา 4. 

4. Haas,A.M. Precast Concrete Design and Applications. Galliard : Applied Science  
Publishers, (1983.) 
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2.2  การกอสรางอาคารในระบบอุตสาหกรรมและการใชชิ้นสวนสําเร็จรูป 
  
 ปจจุบันในประเทศไทยยังไมมีการกอสรางในระบบอุตสาหกรรมที่สมบูรณเกิดขึ้น  มีแต
เพียงการกอสรางบางสวนที่พึ่งการผลิตระบบอุตสาหกรรม  เพราะมีความจําเปนที่จะใชเพียงในบาง
ตอนของโครงสรางเทานั้น  ซึ่งการผลิตชิ้นสวนอาคารระบบอุตสาหกรรมจะคุมคาการลงทุนก็ตอเมื่อ
มีการผลิตอยางซ้ําซาก  จํานวนมากๆ  หรือกรณีที่มีเหตุการณฉุกเฉินเกิดขึ้นเชน  เกิดภัยทาง
ธรรมชาติบานเรือนพังพินาศ  ตองการที่อยูอาศัยโดยดวน  โดยไมตองคํานึงถึงราคาตนทุนในการ
ผลิต  แตตองการความรวดเร็ว เปนตน  หรือวาเกิดจากการเมืองบีบบังคับใหตองผลิตดวยระบบ
อุตสาหกรรม  ก็อาจจะเกิดขึ้นการกอสรางในระบบอุตสาหกรรมขึ้นได 
 ซึ่งในประเทศไทยที่เห็นไดชัดก็คือ  การกอสรางโดยใชชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  ในบาน
เราเริ่มรูจักพื้นสําเร็จรูปกอนชิ้นสวนอื่นๆ  อาจจะเนื่องมาจากสามารถนํามาใชกับโครงสรางสวนทีเ่ท
หลอกับที่ไดทันที  โดยนํามาวางบนคานเปนแถวๆใหไดระยะ  และความเหมาะสมกับคานหรือตงที่
นํามาเสริม  จากนั้นก็เทคอนกรีตทับผิวหนา (อาจจะมีการเสริมตะแกรงเหล็กเพิ่ม  กอนการเทซึ่งก็
แลวแตรายละเอียดของการกอสรางนั้นๆ)          ซึ่งพื้นสําเร็จเหลานี้มีอยูหลายชนิดที่มีขนาดกวาง
ประมาณ 30 ซม.ถึง 60 ซม.  สวนความหนานั้นขึ้นอยูกับขนาดชวงพาดที่ตางกันออกไป  ความยาว
นั้นมักจะเปนไปตามชวงพาดเปนเมตรที่ทองตลาดนิยมใชกันอยู 
 เห็นไดวา การกอสรางในระบบอุตสาหกรรมในประเทศไทยยังจัดอยูในวิธีการจัดระบบตาม
สมควรแลวแตกรณี เชน  การผลิตตามระบบอุตสาหกรรมเฉพาะบางจุดที่พอจะทําได  ซึ่งทําให
ประหยัดเวลา  ไมแบบ  และแรงงานกอสรางในประเทศยังมีราคาคาจางไมสูงนัก  แรงงานกรรมกร
กอสรางก็มีเหลือเฟอ  ในขณะที่ความรูเร่ืองเทคโนโลยีของไทยยังพัฒนาไมดีเทาประเทศแถบ
ตะวันตก  และเครื่องมือการกอสรางที่ทันสมัยที่ส่ังเขามาก็ยังมีราคาสูงอยู  เปนตน 
 สําหรับในประเทศไทยระบบการกอสรางโดยการใชชิ้นสวนสําเร็จรูป ไดมีการใชในวงการ
กอสรางประมาณ 40 กวาปที่ผานมา   แตจํานวนของชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ใชในตัวอาคารมีจํานวน
นอย   เมื่อเทียบกับปริมาณงานทั้งหมด   โดยสวนใหญงานที่เปนชิ้นสวนสําเร็จ ไดแก บันได, แผง
กันตกคอนกรีตสําเร็จรูปและแผนผนังคอนกรีตสําเร็จรูป เปนตน 

การกอสรางอาคารในระบบสําเร็จรูป เร่ิมเปนที่รูจักในประเทศไทยมากขึ้น 5. ตั้งแตคร้ังที่บริษัท 
ซีคอน จํากัด ไดกอสรางอาคารพาณิชยราวป พ.ศ. 2505  บริเวณเขตหาผลประโยชนของ
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ทั้งที่บริเวณถนนบรรทัดทอง  และบริเวณสยามสแควร  โดยไดพัฒนา
ระบบกึ่งสําเร็จรูปของตนเองเรียกวาระบบ ซีคอน  โดยมีลักษณะที่โรงงานจะผลิตเสา  และคาน
สําเร็จจากโรงงานเรียกวา Built up Steel Frame  นํามาประกอบที่หนวยงานแลวเทคอนกรีตหุม  
พรอมทั้งติดตั้งผนังคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูปที่หลอสําเร็จจากรงงานเชนกัน  ตอมาในราวป พ.ศ. 



 14

2509  โดยความรวมมือของรัฐบาลสหรัฐอเมริกาบริษัท ซีคอน จํากัด  ไดจัดสรางหมูบานมิตรภาพ
ขึ้นในบริเวณซอยออนนุช  ถนนสุขุมวิท 77  ซึ่งเปนบานเดี่ยวระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงการแรกเลยก็วา
ได  หลังจากนั้นก็มีการพัฒนาเรื่อยมาตัวอยางเชน  บริษัท สยามธานี พร็อพเพอรต้ี จํากัดไดพัฒนา
ระบบคอนกรีตอัดแรงของบริษัท ไท-เซพี จํากัด (ประเทศญี่ปุน)  กอสรางอาคารชุด 6 ชั้น 1 ชั้นมี 4 
หนวยมีพื้นที่ประมาณ 60 ตารางเมตรตอหนวย  ภายใตชื่อโครงการบานสวนธน  ทําใหประชาชน
ทั่วไปเร่ิมรูจักและยอมรับระบบสําเร็จรูปมากข้ึน   ตอมาก็ไดมีการพัฒนาการกอสรางดวยระบบ
สําเร็จรูปเร่ือยมาเชน บริษัทโนเบิล ดีเวลลอปเมนท จํากัด(ระบบบานโนเบิลสตีลเทค),  บริษัท 
บางกอกแลนด จํากัด (โครงการเมืองทองธานี : อาคารชุดพักอาศัยบริเวณถนนแจงวัฒนะ)  
นอกจากนี้แลวยังมีอีกหลายบริษัทที่ไดพัฒนาระบบกึ่งสําเร็จรูปของตนเองขึ้นมา  เพื่อรองรับงาน
กอสรางที่เพิ่มข้ึนเชน  บริษัท แลนดแอนดเฮาส จํากัด, บริษัท ควอลิตี้เฮาส จํากัด,  บริษัท กฤษฎา
มหานคร จํากัด  ซ่ึงก็มีทั้งการใชชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปทั้งแบบระบบเสา-คานและระบบผนังรับ
น้ําหนัก  จากการที่ผูประกอบการเลือกนําระบบดังกลาวมาใชในการกอสรางมากขึ้น  การใชชิ้นสวน
สําเร็จรูปในระบบการกอสรางบานจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการกอสราง  และเปนที่ตองการของ
ตลาดมากขึ้น                                                
                              
2.3  ระบบโครงสรางในการกอสรางแบบสําเรจ็รูป  

 
ระบบโครงสรางแบบตางๆ ในปจจุบันไดมีการจดทะเบียนลิขสิทธิ์วิธีการกอสรางระบบ

อุตสาหกรรม หรือระบบสําเร็จรูปไวในประเทศตางๆ มากกวา 1,000 ระบบขึ้นไป สวนใหญเปน
ระบบที่พัฒนาข้ึนในประเทศยุโรปทางตะวันออกและประเภทแถบสแกนดิเนเวีย ระบบเหลานี้
สามารถแบงไดหลายลักษณะ 5.  เชน  แบงตามชนิดของโครงสราง 6.  แบงตามชนิดของวัสดุที่
เลือกใช, แบงตามรูปแบบของชิ้นสวนที่ประกอบกัน, แบงตามลักษณะการกอสราง 7. ซึ่งสามารถ
กลาวโดยละเอียดดังนี้  

 
 
 

 
 
 
 
 
 

5. ไตรรัตน  จารุทัศน.  ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมกับการพัฒนาที่อยูอาศัย.  ในเอกสารประกอบการสัมมนาทาง  
                                วิชาการ  เร่ือง  ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมกับการแกวิกฤตของประเทศ., หนา  61-62. (8  
                                ธันวาคม 2545.)  ณ ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
6. ตอตระกูล  ยมนาถ.  ระบบโครงสรางสําหรับช้ินสวนอาคารสําเร็จรูป.  ในเอกสารประกอบการอบรม  เรื่อง  ระบบ   
                                 ประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคารสถานที่ราชการ,  หนา 4-14. (2520.)  จัดโดย 
                                 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย. 
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2.3.1 แบงตามชนิดของโครงสราง. 6. 
 

2.3.1.1  ระบบเสาและคาน (Skeleton Frame or Column and Beam) ระบบ
นี้ก็คือระบบโครงสรางที่รูจักและใชกันแพรหลาย จนเกือบจะเปนระบบแบบเดียวที่ใชกันในประเทศ
ไทย ระบบเสาและคานนิยมใชสําหรับอาคารที่ไมสามารถใชระบบผนังรับน้ําหนักได เนื่องจากความ
จําเปนทางดานการใชสอย ที่ตองการเปดเนื้อที่ใหผานถึงกันไดตลอดเชน  อาคารโรงงาน  สํานกังาน  
โรงเรียน  เปนตน 

หลักการของโครงสรางแบบเสาและคานก็คือการรับนํ้าหนักจากพื้นสงลงคาน, 
จากคานสงน้ําหนักลงเสาโครงสรางและคานแบบสําเร็จรูป นอกจากจะแตกตางจากโครงสรางแบบ
หลอคอนกรีตกับที่ ในกรณีที่เสาและคานเปนแบบหลอสําเร็จรูป แลวนํามาประกอบกันแลว ยังมี
ความแตกตางจากระบบหลอกับที่อีกประการหนึ่ง คือโครงสรางเสา-คาน สําเร็จรูปมักจะมีแนวคาน
สําเร็จรูปอยูเพียงในแนวใดแนวหนึ่งเทานั้น ไมมีคานวิ่งเขามาหาเสาทั้งสี่ดาน เหมือนกับการหลอ
กับที่ ทั้งนี้เพราะจะทําใหเกิดขอยุงยากในการผลิตและติดตั้งชิ้นสวนสําเร็จรูปเปนอันมาก ดังนั้นใน
ระบบสําเร็จรูปจะมีคานเฉพาะในแนวที่รับน้ําหนักจากพื้นเทานั้น สวนในอีกแนวหนึ่งซึ่งไมมีคานยึด
นั้นจะถูกยึดโดยแผนพื้นหรือผนัง   วิธีการตอชิ้นสวนของเสาและคานคอนกรีตเขาดวยกันมีความ
ยากมากกวาระบบแผนพื้นรับน้ําหนักมาก วิธีการตอรอยตอระหวางเสากับคาน หลายวิธีก็ไดมา
จากการเลียนแบบโครงสรางไมและเหล็ก จนมีผูกลาววาผูที่จะออกแบบโครงสรางสําเร็จรูปแบบเสา
และคานไดดี  ควรจะเปนผูที่เขาใจและศึกษารอบตอของโครงสรางไมมาเปนอยางดีมากอน 

ขอดีของระบบนี้  ก็คือ  ขนาดของชิ้นสวนตางๆมีขนาดเล็ก  มีน้ําหนักเบาทําใหขน
ยกงาย  อาจใชอุปกรณยกที่มีขนาดเล็ก ทําใหมีรัศมีในการขนสงไปไดไกลขึ้น เปนผลใหเพิ่มรัศมี
ของตลาดกวางยิ่งขึ้น 

 
 
 
 

รูปที่ 2-1   แสดงระบบการกอสรางสําเร็จรูปแบบเสา-คาน 
ที่มา : มั่น  ศรีเรือนทอง.  ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปในการกอสรางอาคาร.  ในเอกสารประกอบการบรรยายหลักสูตร    
           เทคโนโลยีการบริหารงานกอสราง รุนที่ 3  เรื่อง เจาะลึกระบบสําเร็จรูป,  (2520.) ดําเนินการโดย กองวิชาการ 
           พัฒนาที่อยูอาศัย ศูนยวิชาการที่อยูอาศัย การเคหะแหงชาติ. 
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ขอเสียของระบบนี้อยูตรงที่  จํานวนรอยตอของชิ้นสวนมีเพิ่มมากขึ้น  ทําให
เสียเวลาสําหรับงานติดตั้งเพิ่มข้ึน  จะตองออกแบบรอยตอข้ึนเปนพิเศษ  ที่จะใหโครงสรางที่ตอกัน
แลวเกิดความตอเนื่องและความแข็งเกร็งและรอยตอนั้นจะตองสามารถทํางานไดงาย  และรวดเร็ว
ดวย  การกําหนดจุดที่มีตอกันใหนอย  ออกแบบชิ้นสวนบางชิ้นใหตอเนื่องกันเสียเปนชิ้นเดียวจาก
โรงงานเลือกกําหนดตําแหนงจุดที่ตอที่จะทํางานไดสะดวก  เปนตน 
 

2.3.1.2  ระบบเสาและแผนพื้น (Beamless Skeleton System)   ระบบ
โครงสรางชนิดนี้ แผนพื้นจะวางไปบนเสาโดยตรงโดยไมตองมีคาน เชนเดียวกับโครงสรางประเภท
แผนพ้ืนสําเร็จรูป   เสาจะตองวางหางกันไมเกินขนาดของแผนพื้นสําเร็จรูปที่จะวางบนเสาทั้ง 4 ได 
ตามหลักการแลวแผนพื้นที่จะสามารถวางอยูบนปลายของเสาเพียง 4 จุดนั้น จะตองการความหนา
และปริมาณเหล็กในคอนกรีตมากเปนพิเศษ กวาแผนนั้นชนิดอื่นๆ ทั้งหมด แตจะไดประโยชนใน
ดานความสะดวกรวดเร็วในการประกอบและติดตั้ง เนื่องจากสามารถตัดองคประกอบของ
โครงสรางที่สําคัญไปได 1 สวน นั่นคือคาน โดยจะมีพื้นที่จะถูกใชใหทําหนาที่แทนคานเพือ่ยดึเสาให
เปนโครงสรางตอเนื่องทั้งอาคาร โครงสรางแบบนี้ควรที่จะมีการคํานวณตานทางแรงลมเปนพิเศษ 
หรือตองการแบบใหมีผนังคอนกรีตเพื่อรับแรงลมรวมอยูในโครงสรางดวย 
 

 
 

 
 
 
 
 

2.3.1.3 ระบบแผนผนังรับน้ําหนัก (Panel System)   ระบบนี้เร่ิมเปนที่คุนเคย
ในประเทศไทยมากขึ้น  แตไดใชกันกวางขวางในยุโรปในการกอสรางอาคารที่พักอาศัย วิธีการ
กอสรางนั้น ผนังสําเร็จรูปขนาดเทาความสูงของชั้นจะถูกนํามาติดตั้งบนพื้นสําเร็จรูป หลังจากนั้นก็
จะนําแผนพื้นสําเร็จรูปวางบนผนังเชนนี้เร่ือยๆไป 

(a) (b) 

รูปที่  2-2   โครงสรางแบบเสาและแผนพื้น 
     (a) ใชเสาเปนสวนรับน้ําหนักทั้งหมด 
                      (b) ใชเสาและผนังชวยกันรับน้ําหนัก 
ที่มา : ตอตระกูล  ยมนาถ.  ระบบโครงสรางสําหรับช้ินสวนอาคารสําเร็จรูป.  ในเอกสารประกอบการอบรม  เรื่อง      
                                         ระบบประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคารสถานที่ราชการ,  (2520.)หนา 13.  จัด 
                                         โดย   สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย. 
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ผนังและพื้นในระบบนี้สามารถผลิตไดงาย  โดยการหลอกับแบบที่วางนอนกับพื้น

ในวิธีการหลอแบบนี้ สามารถจะปรับความหนาของแผนไดโดยสะดวกในแบบหลอชุดเดียวกัน การ
ผลิตผนังอีกแบบหนึ่ง ก็คือการหลอแผนในทางแนวตั้ง ในวิธีนี้แบบสําหรับหลอจะวางตั้ง และแผน
เหล็กก้ันเปนชองๆ ตามความหนาของผนังที่ตองการ การเทคอนกรีตครั้งหนึ่งจะไดแผนผนังครั้งละ
จํานวนมากๆ แผนพื้นเหลานี้จะเสริมเหล็กตะแกรง 2 ชั้น, มีการฝงทอเดินไฟฟา, ทอน้ํา ไวเสร็จ
กอนที่จะเทคอนกรีต ผิวคอนกรีตจะออกมาเรียบโดยไมตองฉาบปูนอีกครั้ง เมื่อเทคอนกรีตแลว
จะตองทิ้งระยะบมคอนกรีตเพื่อใหคอนกรีตแข็งตัว ระยะเวลาที่ตองรอกอนที่จะสามารถถอด
คอนกรีตออกจากแบบนี้สามารถเรงใหเร็วขึ้นได โดยวิธีการอบดวยไอน้ํา ซึ่งหลังจาก 24 ชั่วโมง แลว
ก็สามารถถอดออกจากแบบไดสําหรับผนังที่จะตองเจาะชองประตูหนาตางก็เพียงกั้นแบบเปนชอง
เปดไวเทานั้นในแบบขุดเดิม 

ในข้ันการผลิตชิ้นสวนผนังและพื้นในระบบนี้ นับเปนระบบโครงสรางที่สามารถ
ผลิตชิ้นสวนไดงายที่สุดมากกวาระบบอื่นๆ ทั้งหมด ข้ันตอนตอไปหลังจากการผลิตก็คือการ
ประกอบและติดตั้งแผนผนังเหลานี้เขาที่ ซึ่งนับรวมตั้งแตการขนสงชิ้นสวนที่มีน้ําหนักมาก จาก
โรงงานไปถึงบริเวณการกอสราง การยกชิ้นสวนที่มีขนาดใหญ และน้ําหนักมากขึ้นไปติดตั้งใหได
วางอยูในตําแหนงที่ตองการทั้งในแนวราบและแนวดิ่ง เหลานี้เปนขั้นตอนที่ตอมาที่มีปญหามาก 
จําเปนตองใชชางที่มีความชํานาญ และมีความประณีตในการทํางาน 

การรับแรงทางดานโครงสรางของระบบนี้ ก็คือการถายเทแรงจากพื้นมาลงที่แนว
ผนังรับน้ําหนักทั้งหมด ดังนั้นผนังจึงใชประโยชนไมเฉพาะเพียงการเปนผนังกั้นหองเทานั้น  หากยัง
จะทําหนาที่เปนโครงสรางแทนเสา และคานไปพรอมๆกันดวย นอกจากนี้แผนผนังจะทําหนาที่ทาง
โครงสรางอยางสําคัญในอาคาร เพื่อตานทานแรงลมอยางมีประสิทธิภาพดีมากกวาโครงสรางแบบ
เสาและคาน 

รูปที่ 2-3   ระบบแผนผนังรับน้ําหนัก  ซึ่งวัดขนาดของชิ้นสวนตามหลักการประสานทางพิกัด 
ที่มา : ตอตระกูล  ยมนาถ.  ระบบโครงสรางสําหรับช้ินสวนอาคารสําเร็จรูป.  ในเอกสารประกอบการอบรม  เรื่อง     
          ระบบประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคารสถานที่ราชการ,  (2520.)หนา 4. จัดโดยสถาบันวิจัย 
          วิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย. 
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2.3.1.4   ระบบกลอง (Box System หรือ Modular System)   ระบบนี้เปน
ระบบที่ประเทศรัสเซียไดพัฒนาขึ้น และตอมาไดใชกันอยางแพรหลายในโครงการอาคารสงเคราะห
ของรัสเซียเอง ชิ้นสวนตางๆ จะถูกประกอบหรือหลอข้ึนเปนกลอง 3 มิติ หลักการออกแบบจะใช
แนวความคิดของการออกแบบการประสานพิกัดเปนหลัก  ในแตละโมดุลจะเปนโครงสรางที่มี
เสถียรภาพในตัวเอง ขนาดเทากับหอง 1 หอง  ซึ่งประกอบดวย  พื้น  ผนัง  หลังคา  หรือเพดาน  
รวมกันเปน 1 หนวย  อาจมีลักษณะ เชน เปนรูปตัว U รูปตัว C รูประฆัง รูปกลองสี่เหลี่ยม   จากนั้น
ก็จะมีการตกแตงภายใน, ติดอุปกรณไฟฟา, ประปา ตางๆเสร็จเรียบรอยมาจากโรงงาน แลวจึง
นําไปวางประกอบเรียงกันเปนชั้นๆ ในบริเวณการกอสรางนับวาเปนระบบที่สามารถลดแรงงาน 
และเวลาที่ตองใชในบริเวณกอสรางไดมากที่สุดมากกวาระบบใดๆ    ขอจํากัดในระบบนี้ จะอยูที่
การขนสงและการยกติดตั้ง ซึ่งตองพิจารณาทั้งรถขนสง ความสามารถในการรับน้ําหนักของถนน 
และเครื่องจกัรที่จะทําการยกติดตั้ง เนื่องจากชิ้นสวนสําเร็จรูปมีขนาดใหญและน้ําหนักมาก 

 

 
 

 
    
 

 
   

 
 
 
 

รูปที่ 2-4 . การกอสรางดวยระบบ Box System  และ  Frame System 
ที่มา : ตรึงใจ  บูรณสมภพ.  การออกแบบอาคารเพื่อการกอสรางในระบบอุสาหกรรม. หนาจั่ว.  
          วารสารวิชาการคณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร ฉบับที่ 4.(2527): หนา139. 
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ตารางที่ 2 -1  . แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติของระบบโครงสรางอาคารสําเร็จรูป  

 

รายการ ระบบโครงเฟรม,  เสา-คาน ระบบพาเนล ระบบกลอง 
ระบบโครงสราง 
ขอดี  : 
     
ขอเสีย : 

 
- ใชโครงสรางเปนเสา-คานสําเร็จรูป 
เจาะผนังดัดแปลงงาย 

 
- มีจํานวนชิ้นสวนมาก 
-   ตองนําชิ้นสวนมายกติดตั้งมากครั้ง 

 
- ผนังรับแรงมีความคงทนแข็งแรง 
- กันเสียง, ทนไฟไดด ี
 
- โครงสรางมีน้ําหนักมาก 
- ดัดแปลงโครงสรางภายในไดยาก 

 
- ผนังรับแรงมีความคงทนแข็งแรง 
- กันเสียง, ทนไฟไดด ี
 
- โครงสรางมีน้ําหนักมาก 
- ดัดแปลงโครงสรางภายในไดยาก 

การผลิต 
ขอดี  : 
 
ขอเสีย : 

 
- ใชพื้นที่โรงงาน, แบบหลอนอย 
 

- 

 
- การทํางานงาย 
 
- ใชพื้นที่โรงงานและแบบหลอมาก 

 
- ควบคุมคุณภาพไดด ี
 
- ใชพื้นที่โรงงาน, แบบหลอและ
เครื่องมือและอุปกรณมาก 

การเก็บสตอก 
ขอดี  : 
 
ขอเสีย : 

 
-   ใชพื้นที่นอยสําหรบัคานชวงเดียว 
 
- ใชพื้นที่มากสําหรับคานตอเนื่องพรอม
เสา 

 
- 

 
- ใชพื้นที่มาก 

 
- 

 
- ใชพื้นที่มากกวา 

การขนสง 
ขอดี  : 
 
ขอเสีย : 

 
- ขนสงงายสําหรับคานชวงเดียว 
 
- ขนสงยากสําหรับคานตอเนื่องพรอม
เสา 

 
- 

 
- ใชรถขนสงที่ตองออกแบบเฉพาะ 
- ตนทุนขนสงขึ้นอยูกับขนาดและน้ําหนัก
ชิ้นสวนสําเร็จรูป 

 
- มีจํานวนชิ้นสวนนอย 
 
- ใชรถขนสงที่ตองออกแบบเฉพาะ 
- ตนทุนขนสงขึ้นอยูกับขนาดและ

น้ําหนัก 
- มีขอจํากดัของการรับน้าํหนกัของถนน 

การติดต้ัง 
ขอดี  : 
 
ขอเสีย : 

 
- งายสําหรับเสา-คานชวงเดียว 
 
- ยากสําหรับคานตอเนือ่งพรอมเสา 
- ใชแรงงานที่มีผีมือ 

 
- ขั้นตอนการติดตั้งงาย 
 
- ใชเครื่องจักรกลหนัก 
- ใชแรงงานที่มีผีมือ 

 
- 

 
- ใชเครื่องจักรกลหนัก 
- ใชแรงงานที่มีผีมือ 

จุดรอยตอ 
ขอดี  : 
 
ขอเสีย : 

 
- งายสําหรับคานชวงเดยีว 
 
- ตองมีการควบคุมคุณภาพสูง 

 
- ลักษณะจุดรอยตอประกอบงาย 
 
- แนวและดิ่งของจุดรอยตอควบคุมยาก 
- ระบบกันน้ําตองควบคุมคุณภาพมาก 

 
- ลักษณะจุดรอยตอประกอบงาย 
 

- 

สถาปตยกรรม 
ขอดี  : 
 
 
 
ขอเสีย : 

 
- มีชองวางพื้นที่มาก 
- แบบแปลนมีความยืดหยุนมาก 
- ดัดแปลงภายในอาคารไดงาย 
 

- 

 
- ผิวหนังเรียบ สวยงาม 
- ไมมีขอบและมุมเสา-คาน 
 
 
- ดัดแปลงภายในอาคารยาก 
- แบบแปลนมีความยืดหยุนนอย 

 
- 

 
 
 
แบบแปลนมีความยืดหยุนนอย เพราะ
มีขอจํากัดเรื่องขนาดหองและ
น้ําหนัก 

 

ที่มา :  มามี  โตบารมีกุล, การศึกษาระบบการกอสรางอาคารสําเร็จรูปในกรุงเทพฯมหานครและปริมณฑล.                                        
          วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย , (2540.) หนา 85.    
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 2.3.2  แบงตามลักษณะของวัสดุกอสราง 5. 

 
2.3.2.1  ระบบหนัก (Heavy System)  วัสดุที่ใชเชน  คอนกรีต  อิฐ  ฯลฯ   ระบบ

นี้จะใชคอนกรีตเปนวัสดุหลัก  มักจะใชกันอยูในประเทศที่มีวัตถุดิบสําหรับการผลิต  การใช
คอนกรีตเสริมเหล็กนั้นเดิมก็มีอยูในหลายๆประเทศ  แตเมื่อวิวัฒนาการสรางการใชเครื่องจักรหนัก
มาชวยในการทํางาน (Crane Technology)  ในปค.ศ. 1956  ทําใหวิธีการแบบใหมนี้เปนไปได  
สามารถที่จะสรางผลิตผลที่มีชิ้นสวนขนาดใหญๆไดรวดเร็วยิ่งขึ้น  และสามารถที่จะยกชิ้นสวน
ใหญๆดังกลาวขึ้นอาคารสูงไดอยางประหยัด  เนื่องจากวิธีนี้ใชตนทุนจํานวนมาก  จงึมแีนวทีจ่ะผลติ
ชิ้นสวนสําเร็จที่มีผังซ้ําๆกนั  เพื่อสรางมาตรฐานใหแกรูปรางที่ออกแบบไวและตอบรับกับตนทุนที่สูง   
 

2.3.2.2  ระบบเบา (Light System)  วัสดุที่ใชเชน  ไม  พลาสติก  อะลูมิเนียม  
โครงเหล็ก  เปนตน  สวนใหญระบบนี้ยึดถือการใชโครงเหล็ก (Steel Frame)  กับผนังที่มิไดรับ
น้ําหนักเปนสวนใหญ     
 
 2.3.3  แบงตามรูปแบบของชิ้นสวนที่ประกอบ 5. 

 
  2.3.3.1  ระบบชิ้นสวนสําเร็จแบบเปด (Open System)   การใชชิ้นสวนสําเร็จ

ตางๆ   ซึ่งมีการผลิตออกจําหนายอยูเรียบรอยแลวในทองตลาด (ตลาดเปด)  และมิไดออกแบบ
เฉพาะเจาะจงไวสําหรับที่จะใชกับระบบอันใดอันหนึ่งของอาคาร  แตอยางไรก็ตามก็ยังมีความ
จําเปนที่จะตองใหชิ้นสวนสําเร็จนั้นๆใชไดกับระบบที่มีรูปทรงเรขาคณิตแบบธรรมดาปกติ  ชิ้นสวน
ตางๆสามารถสับเปลี่ยน  ประกอบเปนรูปแบบใหมไดตามตองการ  มีความยืดหยุนในการออกแบบ
และประกอบติดตั้งมาก 

 
2.3.3.2  ระบบชิ้นสวนสําเร็จแบบปด (Closed System)  ในการผลิตนั้น  มัก

มุงเนนผลิตไปที่ชิ้นสวนที่มีขนาดใหญ  และขอบเขตของรูปแบบขอจํากัดในการออกแบบนั้นมีสูง
มาก  และมีการผลิตออกมาเปนจํานวนมากๆ  ระบบนี้ออกแบบไวสําหรับอาคารที่ตองการ
ประโยชนใชสอยเฉพาะเจาะจงไวสําหรับที่จะใชกับระบบอันใดอันหนึ่งของอาคาร   ชิ้นสวนตางๆมัก
ถูกผลิตจากโรงงานแลวทั้งนั้น   ความประหยัดทางดานเศรษฐกิจของระบบนี้อาจจะเปนไปได  ถามี
จํานวนการสรางอาคารที่มากจริง   
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2.3.4  แบงตามลักษณะการกอสราง7.  เมื่อพิจารณาถึงเทคนิคตางๆของการกอสราง
อาคารดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  เทาที่ทํากันอยูในปจจุบันในดานรายละเอียด  จะเหน็วา
มีความแตกตางกันมากมายหลายระบบ  แตก็มีหลักการใหญเพียงอยูที่การจัดแยกชิ้นสวน
โครงสรางวาแยกกันในลักษณะใด  รูปใด  และจะนํามาประกอบติดกันเปนตัวอาคารดวยวิธีใด  ซึ่ง
อาจจะจําแนกประเภทของระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปออกไดเปน 2 กลุมใหญๆ คือ 
 

2.3.4.1  Semi precasted concrete construction   การกอสรางชนิดนี้  มี
แนวความคิดที่จะพยายามผลิตชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเฉพาะที่มีจํานวนซ้ํามากๆหรือทําใน
หนวยงานกอสรางยาก  โดยนําไปผลิตจากระบบโรงงาน  เพื่อลดตนทุนและเวลากอสรางเปนหลัก  
สวนชิ้นสวนอาคารที่เปนงานเล็กๆนอยๆหรืองานที่ทําไดยากในโรงงาน  หรือมีรายละเอียดในการ
ติดตั้งยาก  จะถูกดัดแปลงใหเปนงานที่ทําดวยแรงงานในหนวยงานกอสราง  หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง  
วิธี Semi precasted concrete construction มีแนวความคิดที่มุงเนนมองไปที่โรงงานเปนตัว
ตัดสินใจ  ถาชิ้นสวนใดที่โรงงานทําไดราคาถูกรวดเร็ว  และไมยุงยาก  ก็จะทําชิ้นสวนนั้นจาก
โรงงาน  ถางานที่ซับซอนยุงยากสําหรับโรงงานก็ตัดปญหาใหเปนภาระของหนวยงานกอสราง  ซึ่งก็
สามารถทําได  เพราะปกติหนวยงานก็ตองทําไดอยูแลว  นอกจากนี้วิธี Semi precasted concrete 
construction ยังเปนวิธีที่ทําใหโครงสรางมีเสถียรภาพดีกวาระบบ Fully precast concrete 
construction  

   ฉะนั้น  รูปแบบลกัษณะของอาคารจะมีผลอยางมากที่จะทําใหตองเลือกวาชิ้นสวน
ใดควรผลิตเปน Precast Concrete   จึงทําใหวิธี Semi precasted concrete construction นี้  มี
ความหลากหลายมาก  ยากจะจําแนกเปนประเภท  อยางไรก็ตามอาจจะจัดกลุมตามลักษณะ
โครงสรางไดดังนี้      

 

2.3.4.1.1  Conventional frame structure  การกอสรางอาคารที่มี
รูปแบบทั่วไปคือ  มีพื้น คาน เสาและผนัง  ซึ่งชิ้นสวนดังกลาวมีการหลอสําเร็จจากโรงงานเปน
ลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จรูป  ซึ่งการผลิตในโรงงานอาจจะเปนคอนกรีตเสริมเหล็กธรรมดาหรือ
คอนกรีตอัดแรงก็ได  ชิ้นสวนประเภทนี้มักจะมีขนาดไมใหญนักและน้ําหนักไมมาก  การติดตั้งจึงใช
เครื่องจักรเปน Mobile Crane หรือ Tower Crane ได  สําหรับในบริเวณรอยตอหรือบริเวณที่ไม
สามารถสรางแบบหลอจากโรงงานไดนั้น  อาจใชวิธีหลอช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเฉพาะสวนใน
หนวยงานกอสรางก็ได 
 
 

 
7. มั่น  ศรีเรือนทอง.  ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปในการกอสรางอาคาร.  ในเอกสารประกอบการบรรยาย

หลักสูตรเทคโนโลยีการบริหารงานกอสราง รุนที่ 3  เรื่อง เจาะลึกระบบสําเร็จรูป,  (2520.) หนา2-4. ดําเนินการโดย 
กองวิชาการพัฒนาที่อยูอาศัย ศูนยวิชาการที่อยูอาศัย การเคหะแหงชาติ. 
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   ชนิดของรอยตอจะเปนรายละเอียดแบบงายๆ  และโดยมากมักจะมีการเท
คอนกรีตเปนรอยตอแบบเปยกอยูดวย  การค้ํายันชั่วคราว  จัดเปนสิ่งจําเปนเพื่อรองรับโครงสราง
ชั่วคราว  เพื่อรออายุคอนกรีต ณ หนวยงานกอสรางคงตัว 
    2.3.4.1.2  Load bearing wall structure  ลักษณะโครงสรางที่
เอ้ืออํานวยตอการกอสรางเปนชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมากที่สุดคือ โครงสรางแบบผนังรับน้ําหนัก  
เพราะเปนทั้งกําแพงกั้นหองและโครงสรางรับน้ําหนักของอาคาร  อีกทั้งเปนการกระจายชิ้นสวนรับ
น้ําหนัก  จากระบบเดิมที่ เปนจุด(คือเสา)  ออกไปเปนบริเวณกวางตามแนวกําแพงทําให
รายละเอียดการตอช้ินสวนงายขึ้น  ข้ันตอนการกอสรางงายขึ้น   

2.3.4.1.3  Stud Frame Panel  วิธีการลดคากอสรางบานพักอาศัย  
นอกจากจะลดคาแรงงาน  และคาจัดการบริหารการกอสรางแลว  อีกทางหนึ่งอาจใชวิธีลดที่ตัววัสดุ
กอสรางโดยตรง  ซึ่งเปนคาใชจายหลัก  ซึ่งหากลดตัวนี้ก็จะสามารถลดตนทุนไดมาก  ดังนั้นจึงมีวิธี
ลดการใชคอนกรีตผนังใหบางลง  ซึ่งยังเปนการลดน้ําหนักโครงสรางลงไดโดยตรงอีกดวย  แต
เนื่องจากผนังคอนกรีตที่บางมากๆจะไมสามารถเปนโครงสรางไดจึงตองมีโครงเหล็กเปนโครงสราง
แทนโดยหลักการของวิธีการนี้  จะมีโครงเหล็กเปนตัวหลัก  สวนวัสดุปดทับอาจจะเปนคอนกรีตหรือ
ยิบซั่ม  หรือกระเบื้องกระดาษก็ได  แลวแตความตองการความคงทน  และแข็งแรงของอาคาร 
 
  2.3.4.2  Fully Precast Concrete Construction   เปนแนวคิดที่พยายามลดงาน
และความยุงยากในการควบคุมคุณภาพในการเทคอนกรีตในหนวยงานกอสราง  ไปทํางานใน
โรงงาน  ซึ่งมีสภาพการทํางานที่ดีกวา  ทําใหคุณภาพงานดีกวา  ใชเครื่องมือแทนแรงงานคนมาก
ขึ้น  ใชแรงงานใหนอยที่สุด  ทําใหประหยัดคาใชจายในดานการวาจางแรงงาน  อีกทั้งยังมีความ
รวดเร็วและสามารถทําใหคุณภาพงานเหมือนกันหมด  เมื่อใชแรงงานนอยก็มีปญหานอยลงดวย  
การผลิตชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  ทั้งหมดมาจากโรงงาน  และนํามาประกอบเปนอาคารที่
หนวยงานกอสราง การประกอบจุดรอยตอแบบแหง  การกอสรางจึงรวดเร็ว  ไมตองรออายุคอนกรีต   
  
2.4  การกอสรางชิ้นสวนสําเรจ็รูประบบเสา-คาน 
 

ในระบบโครงเสา-คานสวนที่รับน้ําหนักจะแยกออกจากสวนที่ปองกันลมฟาอากาศเปน
โครงสรางที่รับน้ําหนักลงบนคาน สงผานน้ําหนักไปยังเสา และลงสูฐานรากตามลําดับ  ซึ่งแตกตาง
จากระบบสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนัก  การใชผนังที่มีน้ําหนักเบาทําใหโครงสรางระบบเสา-คาน
เบากวา  ระบบโครงเสา-คานประกอบขึ้นจากชิ้นสวนแนวนอน(คาน)  และแนวตั้ง(เสา)  ประกอบ
กันงายๆ(คือ  คานเชื่อมเสา 2 ตน) สามารถแบงไดหลายประเภท 8. ดังนี้ 
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2.4.1  Plannar Frame Systems  เปนระบบโครงเสา-คานที่อยูในระนาบของ 2 มิติ  โดย
ที่การรับแรงจะเปนแบบการถายแรงแบบโครงระบบเสา-คานทั่วไป      สําหรับการจัดประเภทของ 
Plannar Frame Systems นั้น   มักใชการแบงตามรูปแบบของโครงสรางที่เกิดขึ้น  ตัวอยางเชน 
 

- Continuous column Units   เกิดจากการประกอบขึ้นจากชิ้นสวนสําเร็จรูปแต
ละชิ้น  อาจนําเสามาตอกันที่ละชั้น ดวยปลอกหุมหรือดวยวิธีการตางๆดวยระบบการประกอบจุด
รอยตอแบบเปยกหรือแบบแหงก็ได(รูปที่2-5 a.) หรือจะเปนชิ้นยาวตอเนื่องกันสูงกวา 2 ชั้น  แลวจึง
นํามาตอซอนกัน(รูปที่2-5 b.)   หรือยาวตอเนื่องกันทีเดียวหลายๆชั้นเลยก็ได  โดยที่คานและเสาตอ
กันอยางแข็งเกร็ง   จึงจะสามารถกอใหเกิดโครงตอตานโมเมนตตอเน่ือง  คานอาจตอแบบสลักกับ
เสาตอเนื่อง   จึงจะสามารถทําหนาที่เปนตัวค้ํายันที่กระจายแรงแนวนอนไปยังเสาที่ยึดติดตายตัว
มาจากพื้นดิน 

        
 

 
 
 
 
  - Tree-column Units   เปนการประกอบชิ้นสวนเสา-คาน  ใหเปนอาคารหลายชั้น  
ซึ่งประกอบดวยเสาตอเนื่อง  และคานยื่นสั้นที่จะรองรับชิ้นสวนคานอีกชั้นหนึ่ง  จุดหมุนกําหนดไว
ตรงบริเวณที่จุดโมเมนตเปนศูนย  ที่เกิดจากน้ําหนักบรรทุกเฉลี่ย  ลักษณะของโครงสรางคลายกับ
ตนไมที่แตกสาขาไปตามแนวนอนในแตละชั้น 
 
  
 

a. b. 
 
 
 
 
 
 
                                                   รูปที่ 2-5  แสดง Continuous column Units    
ที่มา : รายงานการวิจัยเรื่อง Mini-Project-Type Technical Cooperation for Development of Construction  
          Technology for Low-Cost Housing  ของการเคหะแหงชาติ (2541.), หนา 52, 54. (ซึ่งไดรับการ 
          อนุเคราะหขอมูลจาก คุณชูเกียรติ  นิมมานิตย, วิศวกรของการเคหะแหงชาติ), (ไมไดตีพิมพเผยแพร.)   
 

8. ชวลิต  นิตยะ,  โครงสรางในงานสถาปตยกรรม.  กรุงเทพฯ : โรงพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
(2544.) หนา 151-156. 
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- T-Units   ลักษณะของเสาและคานจะเชื่อมตอกันเปนรูปตัว T   ปลายตัว T ของ
เสาและคานนั้นจะตอกันตรงกลางชวงพาด  ตรงบริเวณจุดโมเมนตเปนศูนย  เกิดจากแรงตาม
แนวนอน  หรือวาจะตอกันตรงจุดตําแหนงของเสาตนถัดไป   เสา-คานตัวริมจะเปนรูปตวั L คว่าํหรอื
ตัว I มาประกอบติดกันตามชนิดของรอยตอที่เลือกใช  

 
                                                             รูปที่ 2-7  T-Units 
 ที่มา : ชวลิต  นิตยะ,  โครงสรางในงานสถาปตยกรรม.  กรุงเทพฯ : โรงพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.   
                        (2544.) หนา 156. 
 
  ชิ้นสวนรูป T และตัว L ถูกยึดดวยจุดหมุนเขาไวดวยกันเพื่อข้ึนรูปโครงอาคารสูง    
โครงออนตัวเมื่อมีแรงแนวนอนมากระทาํ  คลายกับโครงที่ประกอบขึ้นจากโครง portal 2 hinges 
วางเรียงตอกนัและวางซอนทับกนั   ขนาดของชิน้สวนสัมพนัธกนักับขนาดและทิศทางของแรงที่

a.   แบบที่คานวางบนเสาดานชวงเสา-ส้ัน     
b.   แบบที่คานวางบนเสาดานชวงเสา-ยาว 

                                                                    a.                                                                                       b.   
 

รูปที่ 2-6  Tree-column Units 
ที่มา : Haas,A.M. Precast Concrete Design and Applications. Galliard : Applied Science  

                       Publishers, (1983.) : 31 
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เกิดขึ้น  ฉะนัน้ตรงจุดตัดกนัของเสาคานจะใหญกวา  เพราะวามีโมเมนตแรงดนัและแรงเคนเฉอืน
สูงสุด  ซึ่งจะลดนอยลงตรงกลางเสา  และกลางชวงคานพาดซึ่งตรงจดุเหลานี้เหลือแตเพียงแรงเคน
เฉือนเทานั้น 
 

- Cross-Units   จะเปนลักษณะคลายกับการนําเอา T-Units มาซอนติดกันในสวน
หัว  คลายเครื่องหมาย (+)   โดยที่จุดประกอบรอยตอจะอยูที่กึ่งกลางของคาน   ซึ่งในการประกอบ
จุดรอยตอจะทําไดยากเนื่องจากรอยตอชวงเสาจะอยูที่จุดระหวางชั้น 
 

 
 
 
 

- H-Units   เปนการผสมระหวาง T-Units กับ Cross-Units  จะมีความคลายคลึง
กับแบบ Star-Units ในระบบของชิ้นสวนสําเร็จรูปแบบ 3 มิติ    จุดรอยตอของเสารูปตัว H อาจจะ
อยูตรงครึ่งของความสูงหรือ 1/3 ของชั้นความสูง   ในการสรางแบบ H-Units ในทางทฤษฎีเปนการ
เสนอถึงสิ่งที่นาจะเปนไปไดในระบบเทคโนโลยีชั้นสูงของการกอสรางแบบชิ้นสวนสําเร็จรูป  ซึ่งจะ
ชวยใหสามารถเกิดความสมดุลทั้งแนวตั้งและแนวนอน  แตก็ยากที่จะสรางแบบหลอ, การหลอแบบ 
และขั้นตอนการกอสรางที่ยากขึ้นทําใหตองใชงบประมาณสูง   จึงไมคอยเปนที่นิยมมากนักในการ
เลือกใชในการกอสราง 

 
 

 

รูปที่ 2-8   Cross-Units แบบ three-hinge frames with cantilevers 
ที่มา : Heino Engel, Structure Systems.  New York : D.A.P.,Distributed Art Publishers (1997.) : 192. 

รูปที่  2-9   H-Units แบบ two-hinge frames with single cantilever 
ที่มา : Heino Engel, Structure Systems.  New York : D.A.P.,Distributed Art Publishers (1997.) : 192. 
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  - Ring-Units   หรือเรียกอีกอยางวา Ring-Frame  ซึ่งเกิดจากโครงสรางหนาตาง
รูปกลองกอเปนรูปผนังโครงสรางเปนเสมือนผนังรับน้ําหนักที่มีการเจาะชองทะลุคลายหนาตาง  
โดยที่จะเหลือโครงทางแนวตั้งทําหนาที่คลายเสา  และโครงทางแนวนอนทําหนาที่เสมือนคาน  
ประกอบกันเปนกลองใหไดมิติโครงดังกลาวจะมีความแข็งเกร็งสูง อาจทําดวยเหล็กอะลูมินั่มหรือ
คอนกรีต  

 
 
 
 

- A-Frames Units   อาคารที่มีโครงสรางเปนรูปสามเหลี่ยมทรงสูง   ประกอบดวย
ดานสามดาน  โดยทีมุ่มทั้งสองของดานสวนที่ติดพืน้ดิน   จะเปนมุมที่ใชในการถายแรงทั้งหมดของ
โครงสรางลงสูฐานราก 

 
 

รูปที่  2-11     A-Frames Units 
ที่มา : Francis D.K.Ching, A Visual dictionary of Architecture.,  

New York : Van Nostrand Reinhold., (1995.): 104. 
 

2.4.2  Three-dimensional Frame Systems   เปนระบบเฟรมที่อยูในระบบ 3 มิติ   โดย
การรับแรงจะแตกตางออกไปตามประเภทของแตละโครงสรางที่เกิดขึ้น  ซึ่งจําเปนตองใชเทคโนโลยี
ในการกอสรางชั้นสูงและความประณีตในการออกแบบรอยตอ  ตัวอยางเชน 
  - Star-Units  เปนลักษณะของกระจุกรูปดาวของชิ้นเสา-คาน(ดังรูปที่2-13a)   
เปนหนวยสําเร็จรูปสามมิติ  จุดรวมอยูตรงตําแหนงที่มีแรงเคนนอยที่สุด  รูปรางของชิ้นสวนพื้นฐาน
อาคาร  และวิธีตอเชื่อม  จะมีอิทธิพลตอการทํางานของโครงเสา-คาน   โดยทั่วไปชิ้นสวนตางๆจะ

รูปที่  2- 10    Ring-Frame 
ที่มา : นาวิน นาคะศิริ.  การศึกษาและเปรียบเทียบชิ้นสวนสําเร็จรูป ระบบผนังรับน้ําหนัก. วิทยานิพนธปริญญา 
          มหาบัณฑิต คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย, (2542.), หนา 26 
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ถูกประกอบกันขึ้นเปน Rigid units ในโรงงานนั่นคือ  ตรงที่เสา-คานพบกัน  จะตอเนื่องกันและตาน
แรงโมเมนต  และนํามาประกอบกันในที่กอสรางและเชื่อมตอกันงายๆ  เพื่อใหตอตานแรงเฉือน
เทานั้น  จุดหมุนจะไมสงโมเมนตเลย  

   
 
 
 
   ในรูปที่ 2-12 b. ประกอบดวยชิ้นสวนรูปดาวตอกันงายๆ  ตรงกึ่งกลาง
ระยะเสาและกลางชวงพาดของคาน   จุดตําแหนง  hinge กําหนดไวตรงที่ โมเมนตเปลี่ยน
เครื่องหมาย  เมื่อมีแรงดานขางมากระทําในโครงแข็งเกร็งตอเนื่อง  ขนาดของชิ้นสวนสัมพันธกันกับ
ขนาดและทิศทางของแรงที่เกิดขึ้น  ฉะนั้นตรงจุดตัดกันของเสาคานจะใหญกวา  เพราะวามีโมเมนต
แรงดันและแรงเคนเฉือนสูงสุด  ซึ่งจะลดนอยลงตรงกลางเสา  และกลางชวงคานพาดซึ่งตรงจุด
เหลานี้เหลือแตเพียงแรงเคนเฉือนเทานั้น 
 

2.4.3  Non-plannar Frame Systems   เปนระบบโครงเสา-คานที่อยูในระบบ 3 มิติ  แต
ไมไดมีระบบระนาบที่แนนอน  รูปแบบโครงสรางประเภทนี้มักใชสําหรับอาคารที่ตองการรูปลักษณะ
อาคารเฉพาะ  เชนอาคารประเภทสนามกีฬา,  โครงหลังคาโรงงาน  เปนตน  สําหรับการรับแรงก็จะ
แตกตางกันออกไปตามประเภทของลักษณะโครงสราง 

 
  - Pitched Frames   ไดพัฒนามาจากความตองการของโครงสรางหลังคา    
เพื่อใหเกิดเปนลักษณะพิเศษของแตละกรณีของอาคารแตละประเภท   โดยเริ่มพัฒนามาจากโครง
แบบ A-Shaped frames Units  จากนั้นจึงเริ่มปรับมาใชกับรูปแบบที่คลายคลึงกัน  และมีการ
พัฒนาตอกันเรื่อยมา 

a.       b. 
 
 
 

รูปที่  2-12     Star-Units 
ที่มา : ชวลิต  นิตยะ,  โครงสรางในงานสถาปตยกรรม.  กรุงเทพฯ : โรงพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.   
          (2544.) หนา 155. 
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รูปที่ 2-13       Pitched Frames 
ที่มา : Wolfgang Schueller., The Design of Building Structure.   

New Jersey : Prentice hall, Upper Saddle River., (1996.) : 447. 
 
2.5  ขั้นตอนการกอสรางอาคารระบบสําเร็จรูป  
  

ขั้นตอนการกอสรางอาคารสําเร็จรูปนั้น ในแตละโครงการมีขั้นตอนหลักที่เหมือนกัน จะมี
ความแตกตางกันอยูบางในสวนของรายละเอียด ตามแตรูปแบบของอาคาร ในที่นี้จะเนนถึงขั้นตอน
การกอสรางสวนงานโครงสรางอาคาร ที่ใชระบบสําเร็จรูปเทานั้น สวนการกอสรางในสวนอื่น เชน 
งานเสาเข็ม, งานฐานรากหรืองานสวนหลอในที่  ถือวาไมมีความแตกตางกันกับระบบหลอในที่ 
 ลักษณะโดยทั่วไปของการกอสรางอาคารระบบสําเร็จรูปนั้น ขั้นตอนแรก ทําการผลิต
ชิ้นสวนสําเร็จรูปตามแบบที่กําหนด ซึ่งในขั้นตอนนี้จะประกอบดวยสวนงานสําคัญ 3 สวน คือ งาน
จัดทําโรงงานหรือลานหลอ, การทําแบบหลอและงานผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป ขั้นตอนที่สอง เปนการ
ขนสงชิ้นสวนสําเร็จรูปจากโรงงานผลิตไปยังสถานที่กอสราง ดวยรถบรรทุกธรรมดา หรือรถบรรทกุที่
ออกแบบมาเฉพาะขึ้นอยูกับขนาดและลักษณะชิ้นสวนสําเร็จรูป   ขั้นตอนที่สาม ดําเนินการ
ประกอบชิ้นสวนสําเร็จรูปใหเปนโครงสรางอาคาร ในขั้นตอนนี้จะประกอบดวยสวนงานสําคัญ 2 
สวนคือ การยกชิ้นสวนสําเร็จรูปติดตั้งและการประกอบจุดรอยตอ   สําหรับการติดตั้งชิ้นสวน
สําเร็จรูปจะใชเครื่องจักรกลหนักยกติดตั้ง ประเภทเครื่องจักรกลมีทั้งรถโมบายเครนและทาวเวอร
เครน   ข้ึนอยูกับขนาดของชิ้นสวนสําเร็จรูปและลักษณะอาคาร การประกอบจุดรอยตอของชิ้นสวน
สําเร็จรูป จะมีการใชอุปกรณค้ํายัน  เพื่อใหชิ้นสวนสําเร็จรูปอยูที่ตําแหนงในลักษณะของการใชงาน
เอาไวชั่วคราว   และทําการประกอบจุดรอยตออยางถาวร ซึ่งมีทั้งแบบใชการเชื่อม,  แบบใชการ
เกราทและแบบใชเหล็กโดเวล ฯลฯ  หลังจากนั้นก็จะเปนการเก็บความเรียบรอยของสวนโครงสราง  
เชน  การแตงผิวรอยตอของชิ้นสวนแตละชิ้น เปนตน   เพื่อจะไดเร่ิมงานกอสรางสวนอื่นๆตอไป 
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การวางแผนงาน 

การออกแบบรูปแบบทางสถาปตยกรรม 

การทําแบบเพื่อการกอสราง 

การจัดลําดับขั้นการผลิต 

การผลิตช้ินสวน 

การจัดทําโรงงานหรือลานหลอ 

การจัดทําแบบหลอ 

การผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป 

การเก็บสตอก & การขนสง 

การติดตั้ง & ประกอบจุดรอยตอ 

เก็บรายละเอียด & ความเรียบรอยของ
รอยตอ 

การติดตั้ง 

การประกอบจุดรอยตอ 

ทําการกอสรางในสวนอื่นตอไป 

แผนผังที่  2-1   .แสดงขั้นตอนการกอสรางระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป 



 30

2.6  การออกแบบจุดรอยตอชิ้นสวนสําเร็จรูป 
 

จุดรอยตอของชิ้นสวนสําเร็จรูป สําหรับการกอสรางระบบสําเร็จรูปมีความสาํคัญตอความมัน่คง
แข็งแรงของโครงสรางอาคาร   จุดรอยตอของชิ้นสวนสาํเร็จรูปสามารถแบงไดเปน 3 ประเภท 9. คือ 
 

2.6.1  จุดรอยตอแบบเปยก (Wet Joint)   จุดรอยตอแบบเปยก เปนลักษณะของจุดรอยตอที่
เกิดขึ้นจากการเกราท  จุดรอยตอนี้จะไมสามารถรับแรงตางๆ ไดทันที ตองรอจนกวาวัสดุมีความแข็งแรง
ตามขอกําหนด  จุดรอยตอแบบนี้ ไดแก จุดรอยตอแบบการใชเหล็กโดเวล-เกราท  เปนตน 

 

 
 
 
 
 
 
 

2.6.2 จุดรอยตอแบบแหง (Dry Joint)  จุดรอยตอแบบแหง เปนลักษณะของจุดรอยตอที่เกิด
จากการเชื่อมตอของวัสดุที่สามารถรับแรงตางๆ ไดทันที จุดรอยตอแบบนี้ ไดแก แบบการใชโบลท, แบบ
การเชื่อม   จุดรอยตอแบบนี้ หลังจากทํางานเสร็จแลว จะทาํการปดรอยตอดวยมอรตา, อีพอกซี่, วัสดุ
กันซึมหรือวัสดุกันสนิม  อยางใดอยางหนึ่งขึ้นอยูกับการออกแบบ 

 
 
 
 

 

9.  มามี  โตบารมีกุล. การศึกษาระบบการกอสรางอาคารสําเร็จรูปในกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล. 
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  สาขาวิชาบริหารการกอสราง
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, (2540.) : หนา16-17. 
 

รูปที่  2-14      แสดงจุดรอยตอแบบเปยก 
ที่มา : รายงานการวิจัยเรื่อง Mini-Project-Type Technical Cooperation for Development of Construction  
          Technology for Low-Cost Housing  ของการเคหะแหงชาติ (2541.), หนา 2556-2588. (ซึ่งไดรับการ 
           อนุเคราะหขอมูลจาก คุณชูเกียรติ  นิมมานิตย, วิศวกรของการเคหะแหงชาติ),  (ไมไดตีพิมพเผยแพร.)   
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2.6.3 จุดรอยตอแบบอัดแรงภายหลัง (Post-Tensioned)  จุดรอยตอแบบอัดแรงภายหลัง 
เปนลักษณะจุดรอยตอที่เกิดขึ้นภายในชิ้นสวนสําเร็จรูปในแตละชิ้น หรือระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูป โดยจะ
ใชเทนดอน   เปนวัสดุที่ใชดึง และยึดปลายของเทนดอนไวที่ชิ้นสวนสําเร็จรูป การดึงจะกระทําหลังจาก
หลอช้ินสวนสําเร็จรูปเสร็จแลวหรือหลังจากติดตั้งชิ้นสวนสําเร็จรูปเสร็จแลว 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  2-15      แสดงจุดรอยตอแบบแหง 
ที่มา : รายงานการวิจัยเรื่อง Mini-Project-Type Technical Cooperation for Development of Construction  
          Technology for Low-Cost Housing  ของการเคหะแหงชาติ หนา 2556-2588. (2541.) (ซึ่งไดรับการ 
           อนุเคราะหขอมูลจาก คุณชูเกียรติ  นิมมานิตย, วิศวกรของการเคหะแหงชาติ),  (ไมไดตีพิมพเผยแพร.)   

รูปที่  2-16      แสดงจุดรอยตอแบบอัดแรงภายหลัง 
ที่มา : รายงานการวิจัยเรื่อง Mini-Project-Type Technical Cooperation for Development of Construction  
          Technology for Low-Cost Housing  ของการเคหะแหงชาติ (2541.), หนา 2556-2588. (ซึ่งไดรับการ 
           อนุเคราะหขอมูลจาก คุณชูเกียรติ  นิมมานิตย, วิศวกรของการเคหะแหงชาติ),  (ไมไดตีพิมพเผยแพร.)   
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2.7  การสงผานแรงที่กระทําระหวางรอยตอของชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป   
 

ตามพื้นฐานของการประกอบจุดรอยตอช้ินสวนสําเร็จรูปของโครงสรางอาคาร ที่ใชในการ
กอสรางอาคารระบบสําเร็จรูป ตองสามารถสงผานแรงที่กระทําระหวางชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปของ
โครงสรางไดตามที่ออกแบบ  แรงดังกลาวประกอบไปดวย 9. 

 

2.7.1 แรงอัด (Compression Forces) การสงผานแรงอัดระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูปสามารถจะ
ใชวิธีดังนี้ 

2.7.1.1  การสงผานแรงโดยตรง  เปนการถายแรงอัดของชิ้นสวนสําเร็จรูปทีสั่มผัสกนั
โดยตรง จะไมมีวัสดุใสกั้นระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูป เหมาะกับการใชที่มีแรงอัดหรือแรงกดไมมากนัก 

2.7.1.2 การสงผานแรงโดยผานวัสดุ เปนการสงผานแรงอัดของชิ้นสวนสําเร็จรูปมี
วัสดุมารองระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูป และไมทําใหผิวสัมผัสของชิ้นสวนสําเร็จรูปเสียหาย 

 

                  
 
 
 
 
 
 

2.7.2 แรงดึง (Tensile Forces)  การสงผานแรงดึงระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูป สามารถจะใชวิธี
ดังนี้ 

 
 
 

 

รูปที่  2- 17         แสดงการสงผานแรงอัดระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูป 
a. การสงผานแรงโดยตรง                         b. การสงผานแรงโดยผานวัสดุ 

ที่มา : รายงานการวิจัยเรื่อง Mini-Project-Type Technical Cooperation for Development of Construction  
          Technology for Low-Cost Housing  ของการเคหะแหงชาติ (2541.), หนา 2556-2588. (ซึ่งไดรับการ 
           อนุเคราะหขอมูลจาก คุณชูเกียรติ  นิมมานิตย, วิศวกรของการเคหะแหงชาติ),  (ไมไดตีพิมพเผยแพร.)   

a.                                                                 b.                                     

9.  มามี  โตบารมีกุล. การศึกษาระบบการกอสรางอาคารสําเร็จรูปในกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล. 
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  สาขาวิชาบริหารการกอสราง
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, (2540.) : หนา17-18. 
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2.7.2.1 การทาบเหล็ก เปนลักษณะที่ใชกันมาก เปนการเวนสวนที่มีการทาบของ
เหล็กโครงสรางที่ใชรับแรงดึงและจะหลอคอนกรีตในที่หลังจากติดตั้งเสร็จ จํานวนและปริมาณจะขึ้นอยู
กับการออกแบบ 

2.7.2.2 การใชโบลท สามารถใชสงผานแรงทั้งแรงดึงหรือแรงเฉือนลักษณะของโบลท
มีลักษณะเปน แบบเกลียว แบบสมอ เปนตน 

2.7.2.3 การเชื่อม  ลักษณะเหมือนการทาบเหล็ก และใชระยะทาบนอยลง โดยใชรอย
เชื่อมแทน 

2.7.2.4 การรับแรงดึงภายหลัง เปนลักษณะจุดรอยตอที่เกิดขึ้นภายในชิ้นสวน
สําเร็จรูปในแตละชิ้นสวนสําเร็จรูป   โดยจะใชเทนดอน   เปนวัสดุที่ใชดึงและยึดปลายของเทนดอน ไวที่
ชิ้นสวนสําเร็จรูป การดึงจะกระทําหลังจากหลอช้ินสวนสําเร็จรูปเสร็จแลว หรือหลังจากติดตั้งชิ้นสวน
สําเร็จรูปเสร็จแลว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.7.3  แรงเฉือน (Shear Force) การสงผานแรงเฉือนระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูป สามารถจะใช
วิธีดังนี้ 

 2.7.3.1  แรงยึดเหนี่ยวระหวางวัสดุ (Friction bond)  เปนแรงที่เกิดจากผิวของวัสดุ 
2 ชนิดขึ้นไปที่ประกบหรือแนบกัน  แลวกอใหเกิดความฝด  ความฝดดังกลาวนี้เองจะชวยใหเกิดแรงตาน
ในทิศทางตรงขามที่สามารถตานแรงเฉือนได  แรงดังกลาวจะมากหรือนอยมักขึ้นอยูกับวัสดุทั้ง 2 มี

รูปที่  2-18       แสดงการสงผานแรงดึงระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูป 
a. การทาบเหล็ก                              b. การโบลท                                   c. การเชื่อม 

ที่มา : รายงานการวิจัยเรื่อง Mini-Project-Type Technical Cooperation for Development of Construction  
          Technology for Low-Cost Housing  ของการเคหะแหงชาติ (2541.), หนา 2556-2588. (ซึ่งไดรับการ 
           อนุเคราะหขอมูลจาก คุณชูเกียรติ  นิมมานิตย, วิศวกรของการเคหะแหงชาติ),  (ไมไดตีพิมพเผยแพร.)   

a. การทาบเหล็ก                              b. การโบลท                                               c. การเชื่อม 
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พื้นผิวที่ฝดมากนอยเพียงใด  เชน  การใชเสาเข็มขุดแลวเทคอนกรีตอัดแรงลงในหลุมเสาเข็มขุด  ทําให
เกิดแรงยึดเหนี่ยวระหวางผิวดินกับผิวของเนื้อคอนกรีตตลอดทั้งแนวเสาเข็ม  เปนตน 

2.7.3.2  เหล็กเสริมรับแรงเฉือน (shear keys)  คือ  องคประกอบในชิ้นสวน
โครงสราง  เปนรอยหยักที่เพิ่มเขาไปบริเวณขอบรอยตอของช้ินสวน  ชวยเพิ่มผลในดาน  การเพิ่มแรง
เสียดทาน  ใหกับชิ้นสวนโครงสราง  และยังชวยเสริมความแข็งแรงใหกับโครงสรางนั้นๆอีกดวย  และยัง
ทําหนาที่ในการเพิ่มจุดยึดเหนี่ยว  และกําลังในการยึดเหนี่ยวระหวางคอนกรีตกับช้ินวัสดุ  ทําใหการยึด
เหนี่ยวมีความแข็งแรงมากกวาปกติ 

2.7.3.3  การใชโบลท  เปนการทําใหรอยตอของชิ้นสวนสําเร็จรูปมีความแข็งแรงไดอีก
วิธีหนึ่ง  ในบางวิธีในการออกแบบรอยตอการใชโบลทนั้น  จะชวยทําใหการกอสรางนั้นงายและสะดวก, 
สวยงามมากขึ้น  ในบางครั้งการใชโบลทอาจทําใหรอยตอดังกลาวแข็งเกร็ง  หรือกลายเปนรอยตอแบบ
อิสระกไ็ด 

2.7.3.4  การเชื่อม  เปนวิธีการที่งายที่สุดที่ในการกอสรางในระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปใน
ประเทศไทยนิยมใช  เนื่องจากมีความแข็งแรงทางโครงสราง, ทํางานงาย, สะดวกในการกอสรางและที่
สําคัญคือ  ทําใหราคาคากอสรางลดลงดวย    
 
2.8  รอยตอและความคลาดเคลื่อน  
 
 โดยทั่วไปแลว  รอยตอของชิ้นสวนสําเร็จรูป9. หมายถึง จุดที่เชื่อมระหวางสวนประกอบ
อาคารเขาดวยกันใหแนนสนิทเพื่อความแข็งแรง ปลอดภัย งดงาม และปองกันเสียง ความรอน ความชื้น 
หรือน้ําที่มาจากฝน รอยตอนี้อาจจะเปนปูนกอหรือวัสดุกอสรางอีกชิ้นหนึ่งก็ได  รอยตอนี้ยังมีประโยชน
ในการปรับระยะที่เกิดจากความคลาดเคลื่อนใหลงตัวอยูในพิกัด   

ความคลาดเคลื่อน 9. (Tolerance หรือ Margin)  เปนระยะฉุกเฉินที่เผื่อสําหรับการ error ที่
อาจจะเกิดขึ้นจากการหลอช้ินสวนวัสดุ, การติดตั้ง  หรือการกอสรางในขั้นตอนตางๆ  เปนระยะในพิกัดที่
ทําไดโดยการกําหนดระยะในแบบหลอใหสั้นกวาระยะจริงตามแบบกอสรางประมาณ 2-3 เซนติเมตร  
เพื่อปองกันการผิดพลาดที่อาจทําใหชิ้นสวนนั้นไมสามารถติดตั้งได  หรือทําใหตองเสียเวลาในการแกไข
ปญหาเปนเวลานาน  ซึ่งความคลาดเคลื่อนนี้อาจเกิดขึ้นไดจาก 

-  ความคลาดเคลื่อนในการผลิตชิ้นสวนที่ผลิตออกมาจากโรงงาน อาจมีขนาดที่คลาดเคลื่อนไป
จากที่กําหนด อันเกิดจากการปรับอุณหภูมิ และความชื้นในเนื้อวัสดุ ทําใหวัสดุยืดหดตัวไมเทากัน ตอง
กําหนดระยะของความเบี่ยงเบนไว 

 
 

9.  มามี  โตบารมีกุล. การศึกษาระบบการกอสรางอาคารสําเร็จรูปในกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล. 
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  สาขาวิชาบริหารการกอสราง
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, (2540.) : หนา18-19. 
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-  ความคลาดเคลื่อนในการจัดทําแผนผังโครงสรางอาคารในที่กอสราง 
-  ความคลาดเคลื่อนในการติดตั้งประกอบ 

 การพิจารณาคาความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้น เปนการสมมุติหรือคาดเดาระยะที่จะผิดจากระยะที่
แบบกําหนดที่จะเกิดขึ้น การปฏิบัติงานจริงคาความคลาดเคลื่อนที่จะเกิดขึ้นไดมีดังนี้ 
 

2.8.1 คาความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป  ซึ่งอาจเกิดจากคณุสมบตัิ
แบบหลอ เชน แบบหลอบวมหรือยุบ  อาจเกิดจากการประกอบแบบหลอคลาดเคลื่อนหรืออาจเกิดจาก
การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของคอนกรีต เชน อุณหภูมิ   คาความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นไมควรเกินคาที่
ผูออกแบบกําหนดไวหรือตามมาตรฐาน เชน มาตรฐานของ PCI (ดูไดจากภาคผนวก) 

2.8.2  คาความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการกําหนดระยะระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูป   
อาจจะเปนคามากกวาหรือนอยกวาระยะที่กําหนดไว คาความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นไมควรเกินคาที่
ผูออกแบบกําหนดไวหรือตามมาตรฐาน เชน มาตรฐานของ PCI (ดูไดจากภาคผนวก) 

หมายเหตุ : การเผื่อระยะความคลาดเคลื่อนกําหนดใหเผ่ือไวในระยะของรอยตอ เนื่องจากขนาดพิกัดที่ใชใน
การออกแบบสวนมากเปนระยะที่รวมรอยตอเขาไปกับขนาดใชงานแลว ระยะควบคุมจึงไมจําเปนตองเผื่อระยะของ
รอยตอเขาไปอีก 
 
2.9  ผลงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
 ปจจุบันการศึกษาที่เกี่ยวกับระบบการกอสรางอุตสาหกรรมและการกอสรางดวยชิ้นสวน
คอนกรีตสําเร็จรูป  ยังคงมีการศึกษาตอเนื่องเร่ือยมาไมวาจะเปนการศึกษาวิจัยจากนักวิชาการ  นิสิต
นักศึกษาระดับปริญญาตรี  และปริญญาโท  ซึ่งจะยกตัวอยางประกอบโดยสามารถจําแนกออกตาม
ชนิดของระบบการกอสรางไดดังนี้ดังนี้ 
 
 2.9.1 ระบบการกอสรางสําเร็จรูปเสา-คาน  เมื่อเปรียบเทียบตนทุนคากอสรางอาคารที่
กอสรางดวยระบบดั้งเดิมกับระบบกึ่งสําเร็จรูปแบบเสา-คานแลว  ปรากฏวา  คาวัสดุกอสรางจะลดจาก
รอยละ 80.88 ของระบบดั้งเดิมเปนรอยละ 51.67 ของระบบกึ่งสําเร็จรูป  คาแรงงานลดลงจากรอยละ 
19.12 ของระบบดั้งเดิมเปนรอยละ 13.45 ของระบบกึ่งสําเร็จรูป  ซึ่งเปรียบเทียบแลวจะพบวา  สามารถ
ประหยัดคาวัสดุและคาแรงงานไดจากปกติ  แตตองไปเสียคาใชจายของชิ้นสวนสําเร็จรูป  คาอุปกรณยดึ  
คาแรงติดตั้ง  คาขนสง  และคาเสื่อมราคาของเครื่องจักรโรงงาน 10.  

 
 

10.  สุเชษฐ  ชาวเรือ,  การใชระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปสําหรับบานพักอาศัย : การออกแบบ และการศึกษา
ความเปนไปได.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต คณะสถาปตยกรรมศาสตร  ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร  
บัณฑิตวิทยาลัย, จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, (2524.)  
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 2.9.2 ระบบการกอสรางสําเร็จรูปผนังรับน้ําหนัก : แบบทั่วไป  สําหรับการคํานวณ
คาใชจายในการลงทุนผลิตระบบการกอสรางอุตสาหกรรมดวยระบบผนังรับน้ําหนักทั่วไปนั้น  หากนํา
คาใชจายในการลงทุนเบื้องตนเชน  คาเครื่องจักร, คาอุปกรณ, คาบริหารมาคํานวณหาจุดคุมทุนแลว
ปรากฏวาตองสรางบานเดียว 2 ชั้น  พื้นที่ใชสอย 180 ตารางเมตร  จํานวน 38 หนวยขึ้นไป  จึงจะคุมกับ
การลงทุน  ทั้งนี้มีตนทุนเฉล่ียที่ 5,310.33 บาท/ตรม.  ในขณะที่หากผูประกอบการเลือกซื้อสําเร็จจาก
ผูผลิตหรือวาจางผูรับเหมากอสรางไปสรางโรงงานผลิตในสถานที่กอสรางตนทุนคากอสรางจะเฉลี่ยที่ 
6,897-8,700 บาท/ตรม.11. 

 
 2.9.3  การกอสรางดวยระบบบล็อกดินซีเมนต (Soil-Cement Block)  สําหรับการกอสราง
บานเดี่ยว 1 ชั้น เนื้อที่ใชสอย 88 ตารางเมตร  จะมีตนทุนที่ 7534 บาท/ตรม.  ในขณะที่สรางดวยระบบ
ดั้งเดิม  จะมีตนทุนที่ 8271 บาท/ตารางเมตร 2. 

  
 2.9.4  การกอสรางโดยการใชพื้นสําเร็จรูป  ทําการเปรียบเทียบระบบการกอสรางพื้นของ
บานจัดสรรซึ่งนิยมใช 2 ระบบคือ  ระบบพื้นสําเร็จรูป  กับระบบพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กหลอในที่ 12.   
 จากผลการศึกษาขอมูลข้ันตนในสวนของการกอสรางอาคารพักอาศัยประเภทบานเดี่ยวใน
โครงการบานจักสรรที่เปดตัวในป  พ.ศ.2540-2542  จํานวน 41 โครงการ  พื้นที่ใชสอยรวม 815,023 
ตารางเมตร  พบวา  บานสวนใหญจะกอสรางโดยใชระบบกึ่งสําเร็จรูป(ใชพื้นสําเร็จรูปในการกอสราง  
สําหรับเสาคานเปนการหลอกับที่ 78%)   รองลงมาคือระบบหลอในที่ทั้งหมด(เสา, คานหลอในที่ทั้งหมด 
7%)  และการกอสรางดวยระบบสําเร็จรูปทั้งหมดนอยมาก  โดยไมทราบเทคนิคการกอสราง 15% 
 สําหรับราคาตอหนวยพื้นที่ใชสอยของบานเดี่ยวในแตละระบบโครงสรางเปนดังนี้  การกอสราง
ดวนระบบสําเร็จรูปมีราคาแพงที่สุด  แตเนื่องจากขอมูลมีจํานวนนอยจึงไมสามารถวิเคราะหหาราคาที่
สมเหตุสมผลได  สําหรับการกอสรางดวยระบบกึ่งสําเร็จรูป  มีราคาเฉลี่ยเทากับ 18,379 บาท/ตาราง
เมตร  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 6,345 บาท/ตารางเมตร  และระบบหลอกับที่ทั้งหมด  เทากับ 
17,437 บาท/ตารางเมตร     สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 5,903 บาท/ตารางเมตร     โดยเม่ือรวมทุก- 
 
 

 
 
 
 
 

11.  นาวิน นาคะศิริ.  การศึกษาและเปรียบเทียบชิ้นสวนสําเร็จรูป ระบบผนังรับน้ําหนัก. วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย, 2542. 
 12. คมสันต  ลัทธิธรรมพงศ,  วีระพล  งามวงษวาน,  ศรธี  กูลมงคลรัตน., เปรียบเทียบระบบโครงสราง
อาคารพักอาศัยในดานคากอสรางและราคา. วิทยานิพนธบัณฑิต  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  (2542.)   
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ระบบการกอสรางแลวมีคาเฉลี่ยเทากับ 18,169 บาท/ตารางเมตร สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 5,774 
บาท/ตารางเมตร  ซึ่งพื้นที่ใชสอยรวมทั้งโครงการสวนใหญอยูระหวาง 10,000-40,000 ตารางเมตร  แต
พื้นที่ใชสอยรวมที่เพิ่มข้ึนก็ไมไดมีผลตอราคาขายของบานเดี่ยวแตอยางใด  อยางไรก็ตามการใชชิ้นสวน
สําเร็จรูปในการกอสรางจะประหยัดเวลาในการกอสรางมากกวาระบบหลอกับที่ทั้งหมด   
 นอกจากน้ีพื้นสําเร็จรูปยังเปนระบบที่ไดรับความนิยมในวงการกอสรางอาคารพักอาศัยกึ่ง
สําเร็จรูป  หรืออาคารสําเร็จรูปทั้งหลัง  เพราะทําใหราคาลดลงไดโดยตรงจากคาวัสดุกอสรางที่เห็นไดชัด
คือ  แบบหลอคอนกรีต  ความเสียหายสูญเปลาของวัสดุมีนอย  และราคาลดลงไดจากการลดระยะเวลา
การกอสรางทําใหประหยัดคาดอกเบี้ยของเงินที่นํามาลงทุนกอสราง  และทําใหไดผลตอบแทนตอคาของ
เงินที่ใชลงทุนเร็ว  นอกจากนี้ยังชวยแกปญหาการหยุดชะงักของงานอันเนื่องจากสภาพดินฟาอากาศไม
เอื้ออํานวยดวย 
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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ในการวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยในลักษณะเชิงคุณภาพ  เนนการสํารวจภาคสนาม  โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบระบบการกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูประบบเสา-คาน กับ
การกอสรางแบบทั่วไปวา  ถาผูประกอบการนําเอาชิ้นสวนเสาเข็ม, ฐานราก, เสาและคานรวมถึง
สวนตางๆท่ีเปนสวนประกอบโครงสรางที่ผลิตสําเร็จรูปจากโรงงาน  มาใชทดแทนการหลอชิ้นสวน
ตางๆดังกลาวในที่กอสรางโดยการตีไมแบบ  ในโครงการบานจัดสรรประเภทบานเดี่ยวของ
ผูประกอบการ  นาที่จะมีความเหมาะสมและมีความคุมคากวาในการติดตั้ง   รวมถึงจะทําให
ประหยัดเวลาในการกอสรางโครงการ   

เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาที่อยูอาศัย  และเปนทางเลือกในการนําเทคโนโลยีการ
กอสรางที่พักอาศัยดวยชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานมาประยุกตใชกอสรางบานในโครงการบานจัดสรร  
ซึ่งมีรายละเอียดและวิธีการดําเนินการวิจัยดังตอไปนี้ 
 
3.1  การสํารวจและการศึกษาขอมูลเบื้องตน 
 

หลังจากการศึกษาและสํารวจโครงการบานจัดสรรในบริเวณพื้นที่กรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑลที่สรางดวยระบบสําเร็จรูปและระบบกึ่งสําเร็จรูปนั้น  ไดพบขอแตกตางดานตางๆในหลาย
โครงการ  ที่สงผลตอระยะเวลาและราคาตนทุนในการดําเนินการกอสราง รวมถึงคุณภาพของ
โครงสรางเพื่อสรางความมั่นใจใหกับการตัดสินใจของผูซื้อ  เปนสวนชวยในการตัดสินใจซื้อของผูซื้อ   

เมื่อกําหนดปญหาและวัตถุประสงคของการวิจัยแลว  ขั้นตอไปคือการกําหนดขอบเขตของ
งานวิจัย  และศึกษาขอมูลที่จะใชในการวิจัย  โดยแบงการศึกษาออกเปน 2 สวนคือ  การศึกษา
ขอมูลปฐมภูมิ  และขอมูลทุติยภูมิ  มีรายละเอียดดังนี้ 

 
3.1.1 การศึกษาขอมูลปฐมภูมิ 
 

3.1.1.1 ศึกษาขอมูลจากตํารา  และสัมภาษณบุคคล  ศึกษาถึงระบบ
การกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูปทั่วไป   โดยแบงศึกษาถึงการใชชิ้นสวนสําเร็จรูปในระบบตางๆ   
ศึกษาจากตํารา  บทความ  เอกสาร  สัมภาษณผูทรงคุณวุฒิที่เคยศึกษา, ออกแบบและควบคุมงาน
กอสรางในระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป   เชน  ในภาครัฐก็ไดแก  สถาปนิก  วิศวกรและผูควบคุมงานของ



 39

การเคหะแหงชาติ  สําหรับภาคเอกชนก็ไดแกสํานักงานที่กอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป  รวม
ไปถึงโรงงานที่รับหลอแบบชิ้นสวนสําเร็จรูปตางๆ  พรอมทั้งนําโครงรางวิทยานิพนธ  เพื่อให
ผูทรงคุณวุฒิพิจารณาประเด็นในการศึกษาและเสนอแนะแนวทางเพิ่มเติม  โดยไดรับความรวมมือ
จากผูทรงคุณวุฒิของการเคหะแหงชาติ(คุณชูเกียรติ  นิมมานิตย, วิศวกรของการเคหะแหงชาติ)  
ภาคเอกชนจากสถาปนิก  วิศวกรและผูควบคุมงาน(คุณสุภัทร  อุทัยวัฒน, ผูจัดการฝายวิศวกรรม
และประมาณการ, บริษัท ซีคอน จํากัด)  โรงงานที่รับหลอแบบชิ้นสวนสําเร็จรูป(คุณชัยวัฒน  ชูกุล, 
ผูจัดการฝายผลิตและบริหารงานกอสราง, บริษัท ซีคอน จํากัด) 

3.1.1.2 ศึกษาขอมูลที่เกี่ยวกับการกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูประบบเสา-คาน เพื่อกําหนดโครงการที่จะศึกษาระบบการกอสรางของแตละโครงการและ
พิจารณาเลือกโครงการที่เหมาะสมสําหรับทําการศึกษา  ซึ่งในการสํารวจขอมูลไดพบโครงการบาน
จัดสรรหลายโครงการที่เลือกใชระบบดังกลาว  เชน  โครงการหมูบานสารินซิตี้,  โครงการคุณาลัย
(หมูบาน), โครงการบานจัดสรรภายใตการดูแลงานกอสรางของบริษัท แลนดี้ โฮม (ประเทศไทย) 
จํากัด,  โครงการบานจัดสรรภายใตการดูแลงานกอสรางของบริษัท ซีคอน จํากัด  หรือแมแต
โครงการบานพักอาศัยของการเคหะแหงชาติในบางแหง  ก็มีการเลือกใชระบบกอสรางดังกลาวดวย    
 

3.1.1 การศึกษาขอมูลทุติยภูมิ ไดศึกษาขอมูลเอกสารทางวิชาการ   บทความ  
วรรณกรรม  ทฎษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  เปนการศึกษาเพื่อนําขอมูลมาอางอิงการดําเนินการ
วิจัยและที่สําคัญที่สุดคือ  นํามากลาวอางในบทสรุปเพื่อใหผลการดําเนินงานวิจัยมีความเชื่อถือ
มากยิ่งขึ้น 
 
3.2 การเลือกตัวอยางที่ใชในการดําเนินการวิจัย 
 

ผูวิจัยไดเลือกบานพักอาศยัในโครงการคุณาลัย บางขุนเทียน แขวงทาขาม เขตบางขนุ 
เทียน  จังหวัดกรุงเทพฯ   
 

3.2.1 เหตุผลในการเลือกโครงการดังกลาว  เนื่องจากสาเหตุหลายประการดังตอไปนี้ 
 

  3.2.1.1  มีการกอสรางบานพักอาศัยทั้งระบบการกอสรางแบบทั่วไป  และ
การกอสรางบานพักอาศัยดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  โดยการใชร ูปแบบและ
ขนาดพื้นที่เดียวกันกอสราง  ซึ่งสามารถที่จะเปรียบเทียบและศึกษาขอมูลไดอยางชัดเจน 
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  3.2.1.2 เปนโครงการที่ใชระบบการกอสรางของบริษัท  ซึ่งเปนชิ้นสวน
คอนกรีตสําเร็จรูปที่ผลิตจากโรงงานและผูที่มีประสบการณในดานการผลิตชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูปมามากกวา 40 ป  และยังเปนบริษัทในยุคแรกๆของการนําเอาระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป
ระบบเสา-คานเขามาใชในประเทศไทยดวย  ตัวอยางเชน  การกอสรางอาคารพักอาศัย 4 ชั้น  ใน
บริเวณยานพักอาศัยดินแดง(แฟลตดินแดง)   เปนตน  ปจจุบันก็มีโครงการหมูบานจัดสรรหลาย
โครงการที่ส่ังซื้อระบบโครงสรางสําเร็จรูปของบริษัทดังกลาวไปใชแทนการกอสรางแบบหลอในที่
มากมาย  เชน  หมูบานโครงการคุณาลัย  โครงการในเครือสาริน  เปนตน  จากประวัติของบริษัท
ดังกลาวที่ผานมา  รวมถึงการแกไขปญหาตางๆในระบบกอสรางนั้น  ก็ไดมีการพัฒนาจากอดีตและ
แกไขปญหามาโดยตลอด  ทําใหระบบโครงสรางของบริษัทดังกลาวเหมาะสมและมีความนาเชื่อถือ  
ตอระบบเทคโนโลยีที่จะทําการศึกษา   
 
  3.2.1.3  ชวงระยะเวลาการกอสราง  โครงการไดเร่ิมกอสรางบานพักอาศัยใน
ระยะเวลาเดียวกับที่ผูวิจัยทําการศึกษา   ซึ่งสอดคลองกันในเรื่องระยะเวลาในการทําการศึกษาวิจัย 
 

3.2.2 ลักษณะของอาคารที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

3.2.2.1 เปนบานพักอาศัยเดี่ยว 2 ชั้น  เนื้อที่ใชสอยประมาณ 170 ตารางเมตร  3 
หองนอน,  3 หองน้ํา,  ที่จอดรถจํานวน 1 คัน  ปลูกในที่ดินขนาดประมาณ 210 ตารางเมตร   

 
3.2.2.2 ลักษณะโครงสรางของบานพักอาศัยที่กอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป 

-  ออกแบบเปนระบบเสา-คาน  โดยโครงสรางฐานราก  เสาเข็ม  ตอมอ  เสา  
คาน  เปนชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปที่ส่ังจากบริษัท ซีคอน จํากัด โดยตามสัญญาการกอสรางจะเขา
มาทําการกอสรางในขอบเขตของการกอสรางโครงสรางหลักเทานั้น  ยกเวนโครงสรางแผนพื้น
สําเรจ็รูปซึ่งจะเปนสวนรับผิดชอบของผูรับเหมาอีกราย 

-  สําหรับผนังนั้น   ใชผนังคอนกรีตมวลเบา (ระบบ Q-CON)  ของบริษัท ควอ
ลิตี้คอนสตรัคชั่นโปรดัคส จํากัด  โดยจะใชบล็อกขนาดหนา 7.5 เซนติเมตร  โครงหลังคาเปนโครง
เหล็ก  งานสถาปตยกรรมเหมือนกับงานสถาปตยกรรมบานจัดสรรโดยทั่วไป 
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3.3  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

การวิจัยนี้เปนการวิจัยที่เนนการสํารวจภาคสนาม   ซึ่งเปนการเฝาดูขณะกอสรางตั้งแตเร่ิม
กอสรางจนแลวเสร็จแลวนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหเปนสวนใหญ  โดยเปนการสังเกต  พรอมทั้งการ
จดบันทึกขั้นตอนและปญหาตางๆ  ซึ่งเครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ไดแก 

 
3.3.1 แบบบันทึกรายละเอียดการกอสราง  ซึ่งผูวิจัยสรางขึ้นมาเพื่อใชสําหรับเก็บขอมูล

ที่ไดจากการสังเกตการณขณะกอสรางในแตละขั้นตอน  เพื่อเก็บรายละเอียดในการทํางานโดย
ละเอียด  โดยมีรายละเอียดในใบบันทึก  ดังตอไปนี้  วัน-เดือน-ป,  รายการทํางานแตละวนั,  จาํนวน
คนงานแยกเพศ,  ระยะเวลาในการทํางาน,  คาแรงงาน,  รายละเอียดของงานที่ทําไดในแตละวัน,  
สภาพอากาศ,  รายละเอียดของวัสดุกอสรางเขาออก,  ปริมาณของวัสดุที่ใชในแตละวัน,  ปญหา
และอุปสรรคที่เกิดขึ้นในแตละวัน 
 

3.3.2 กลองถายรูป  เพื่อเก็บรายละเอียดความกาวหนาในการกอสรางในแตละวัน  ตั้งแต
เร่ิมตนการกอสรางจนแลวเสร็จ  โดยการถายภาพนั้น  จะเปนการถาย ณ จุดถายเดียวกัน  แสดงถึง
การกอสรางโดยรวมของบานพักอาศัยทั้งหลังที่ทําการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปและผนัง 
Q-CON  กับหลังที่กอสรางดวยระบบทั่วไป  เพื่อการบันทึกความกาวหนาจะสามารถเห็นไดชัดเจน
มากขึ้น  และยังรวมไปถึงการถายเจาะขั้นตอนการกอสรางในแตละขั้นตอนในแงของรายละเอียด
ตางๆดวย   
 
3.4  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

หลังจากที่ผูวจิัยไดกําหนดตัวอยางในการศึกษาแลว  ผูวิจัยไดดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล 
โดยมีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 

3.4.1 ขอหนังสือแนะนําตัวจากภาควิชาสถาปตยกรรม  คณะสถาปตยกรรมศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เพื่อเขาพบกับบริษัทที่เปนผูประกอบการรับเหมากอสรางที่สรางดวย
ระบบสําเร็จรูปและกึ่งสําเร็จรูปของระบบดังกลาว (บริษัท ซีคอน จํากัด)  และไดโทรศัพทติดตอนัด
ขอเขาพบเพื่อสัมภาษณกับผูจัดการฝายวิศวกรรมและประมาณการ,  ผูจัดการฝายผลิตและ
บริหารงานกอสราง  เพื่อศึกษาถึงรายละเอียดตางๆในการออกแบบ, แกไขปญหา, ราคาและตนทุน  
และการบริหารงานกอสรางขั้นตอนในการกอสรางตางๆ  ศึกษาขอมูล ณ บริเวณโรงงานผลิต
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ชิ้นสวน  รวมถึงติดตอและสัมภาษณผูอํานวยการสายงานกอสรางเพื่อศึกษาถึงการพัฒนาระบบ
ดังกลาวในอนาคต      ในการเก็บรวบรวมขอมูลของโรงงานผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปในโรงงานนั้น  มี
วิธีการดังตอไปนี้ 

 
3.4.1.1 สอบถามจากผูจัดการฝายผลิต  เพื่อสอบถามถึงรายละเอียดของราคา, 

รายละเอียดอุปกรณเครื่องจักรและจํานวนเครื่องจักรแตละชนิด 
 
3.4.1.2 การสังเกตดวยตัวเอง  โดยขอเขาไปดูวิธีการผลิตและจดบันทึก  โดยใน

ขั้นตอนนี้เปนการลงพื้นที่เพื่อเก็บขอมูลในโรงงาน  และไดมีการสอบถามจากเจาหนาที่ที่ผลิต
ชิ้นสวนในโรงงาน  และผูจัดการฝายผลิตถึงรายละเอียดของเครื่องจักร 

 
3.4.1.3  สัมภาษณวิธีการผลิต  การใชอุปกรณเครื่องจักรตางๆในการผลิต

ชิ้นสวนสําเร็จรูปจากผูจักการฝายผลิต 
 

3.4.1.4  ตรวจสอบกับโรงงานอื่น  เมื่อไดขอมูลจากหัวขอขางตนแลว  ผูวิจัยก็
นําขอมูลของเครื่องจักรและอุปกรณการผลิต  รวมถึงชิ้นสวนมาตรวจสอบกับโรงงานหรือบริษัทที่รับ
หลอและขายชิ้นสวนสําเร็จรูปอิสระ  เพื่อเปนแนวทางในการตรวจสอบและวิเคราะหมาตรฐานและ
ความถูกตอง 
 

3.4.2 เก็บขอมูลที่หนางานกอสราง  หลังจากที่ทําการติดตอกับบริษัทที่ผลิตและติดตั้ง
ชิ้นสวนดังกลาวแลว  จึงทําการติดตอไปยังโครงการหมูบานจัดสรรที่จะทําการเก็บขอมูลเพื่อทําการ
วิจัย  เพื่อขออนุญาติที่จะทําการเก็บรวบรวมขอมูลข้ันตอนในการกอสรางตั้งแตเร่ิมตนจนกอสราง
เสร็จ  โดยมีการสัมภาษณเจาของโครงการ, วิศวกร, รวมถึงผูรับเหมากอสรางประจําโครงการ  เพื่อ
ศึกษาถึงสภาพปญหาที่เกิดขึ้น   

 
3.4.3  สัมภาษณผูที่อยูหนางานและเกี่ยวของ  ผูวิจัยไดทําการสอบถาม  สัมภาษณ  

วิศวกรโครงสรางถึงความเหมาะสม  และแนวโนมของระบบการกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-
คานที่คาดวาจะมีตอไปในอนาคต 
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3.5  การวิเคราะหขอมูล 
 

หลังจากรวบรวมขอมูลเบื้องตนจนแลวเสร็จจึงนาํขอมูลมาวิเคราะห โดยดําเนนิการตาม
ขั้นตอนดังนี ้

 
3.5.1 ตรวจสอบรายละเอียดของขอมูลทั้งหมด  โดยการตรวจสอรายละเอียดของ

ขอมูลวามีสิ่งใดขาดตกบกพรองหรือยังมีรายละเอียดที่ยังไมครบถวน  ถาพบวาขอมูลยังขาด
ประเด็นที่ตองการศึกษาเพิ่มเติมก็จะตองไปทําการเก็บขอมูลเบื้องตนเพิ่มเติมใหครบทุกประเด็น 
 

3.5.2  การวิเคราะหขอมูล  ดําเนินการวิเคราะหเนื้อหาที่ไดจากการเก็บขอมูล  โดยการ
แยกวิเคราะหเนื้อหาเปนลําดับดังนี้ 

 
3.5.2.1 วิเคราะหเปรียบเทียบตนทุน   วิเคราะหการเปรียบเทียบตนทุนคา

กอสรางบานพักอาศัยดวยการใชชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปในระบบเสา-คาน  แทนที่การกอสราง
โดยการหลอเสาและคานในที่กอสราง  หรือการกอสรางในระบบทั่วไปผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลเปน
ลําดับดังตอไปนี้ 

 
3.5.2.1.1 เปรียบเทียบตนทุนคากอสราง  นําขอมูลเบื้องตนที่เก็บมา

สรางใบประมาณราคาบานที่ใชชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  และการกอสรางแบบหลอเสา-คานในที่
(ระบบกอสรางแบบทั่วไป)  นําใบประมาณราคาของบานทั้ง 2 ระบบมาเปรียบเทียบโดยแยกเปน
หมวดตางๆในการกอสรางจํานวน  9 หมวดงาน(ตามหลักการกอสรางและหลักวิชาประมาณราคา)  
โดยเปรียบเทียบในรูปของตารางและแผนภูมิเพื่อจะใหเห็นถึงความแตกตางอยางชัดเจน 

 
3.5.2.1.2  วิเคราะหสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงราคาคากอสราง  

วิเคราะหผลโดยดูขอมูลในใบประมาณราคาโดยละเอียดวามีรายการใดเปลี่ยนแปลงราคา 
 

3.5.2.1.3  เปรียบเทียบสัดสวนคากอสราง  แบงตามหมวดงานตางๆ  
การวิเคราะหผลแสดงเปนแผนภูมิใหเห็นถึงสัดสวนคากอสรางในแตละหมวดงาน 

 
3.5.2.1.4 เปรียบเทียบสัดสวนคาแรงงานตอคาวัสดุ เพื่อดูผลการ

เปลี่ยนแปลงแลวนํามาวิเคราะหเปรียบเทียบระยะเวลา 
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3.5.2.2  วิเคราะหดานปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสรางบานพักอาศัยดวยการ
ใชชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปในระบบเสา-คาน  ในชวงขณะกอสรางและวิเคราะหปญหาหลัง
การใชสอยของอาคารเพื่อวางแนวทางปองกันและแกไขปญหาที่จะเกิดขึ้น  ทั้งในขณะกอสรางและ
หลังจากกอสรางแลวเสร็จ 

 
3.5.2.3  วิเคราะหดานกรรมวิธีการออกแบบและกรรมวิธีการกอสราง

บานพักอาศัยดวยการใชชิ้นสวนสําเร็จรูปในระบบเสา-คาน  ซึ่งการวิเคราะหนั้นแบงออกเปน 2 สวน  
โดยสวนแรกเปนการวิเคราะหในการออกแบบ  และในสวนที่สองเปนการวิเคราะหดานกรรมวิธีการ
กอสราง  วิเคราะหโดยแสดงขั้นตอนการกอสรางอาคารทั้ง2ระบบในรูปของแผนภูมิ 
 
3.6 การสรุปและเสนอแนะ 
 

3.6.1 สรุปผล หลังจากวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการวิจัย  จะสรุปผลการวิจัยโดยใช
ผลการวิจัยเปนประเด็นหลักในการสรุปผล  และใชขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากทฤษฎี  แนวความคิด  
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  กลาวอางเพื่อใหน้ําหนักสรุปผลมีความนาเชื่อถือ  สอดคลอง
กับความเปนจริง 
 

3.6.2 ขอเสนอแนะ  จะเปนขอเสนอแนะที่เกิดขึ้นจากการทําการศึกษาวิจัยในครั้งนี้  
รวมถึงไดจากบทสรุปของการสัมภาษณผูทรงคุณวุฒิ  ที่มีความเชี่ยวชาญเกี่ยวกับระบบการ
กอสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปทั่วไป  และระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปประเภทเสา-คาน  เพื่อการนํา
ระบบดังกลาวมาใชในอนาคต   
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บทที่ 4 
 

รายละเอียดของโครงการ 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดเลือกทําการเปรียบเทียบบานพักอาศัยแบบเดี่ยวในโครงการคุณา
ลัย บางขุนเทียน  จํานวน 2 หลัง  โดยที่ทั้ง 2 หลังนั้นมีระบบการกอสรางที่แตกตางกัน  แตมรูีปแบบ
ทางสถาปตยกรรมและขนาดของโครงสรางเหมือนกันทุกประการ   ผูประกอบการโครงการตัดสินใจ
นําเอาระบบการกอสรางชิ้นสวนคอนกรีตสําเรจ็เสา-คานรูปมาใช    ที่เปนเฉพาะสวนประกอบ
โครงสราง  มาทดแทนการหลอเสา-คานในที่กอสราง   
 
4.1 รายละเอียดโครงการทีท่ําการศึกษา 
 
 ชื่อโครงการ :  คุณาลัย  บางขุนเทียน 
 ประเภทโครงการ :  ที่ดินจัดสรรและบานเดี่ยว 
 เนื้อที่โครงการ : 333  ไร  พื้นทีเ่ปดโลง 115 ไร 
 ที่ตั้งของโครงการ : ถ.บางขุนเทียน ชายทะเล  แขวงทาขาม   
   เขตบางขุนเทยีน  กรุงเทพฯ 
 เจาของโครงการ : บริษัทพฒันาแดนทอง จํากดั 
   จํานวนแบบบานในโครงการมี 5 แบบไดแก   
   1.คุณากาญจน   2.คุณาพรรณ   3.คุณาลกัษณ    
   4.คุณาภา   5.คุณาทิพย 
 แบบบานที่ทาํการศึกษา : บานคุณาลกัษณ  เปนบานพักอาศัยเดี่ยว 2 ชั้น   
   เนื้อที่ใชสอยประมาณ 170 ตารางเมตร   
 ระบบการกอสราง : ใชระบบกอสราง 2 ระบบ  คอื 
   1.ระบบกอสรางแบบทั่วไป  โดยการผูกเหล็กและ

หลอโครงสรางในที่กอสราง  และการกออิฐมอญเปน
ผนัง 

   2.ระบบกอสรางแบบชิน้สวนสําเร็จรูป  เสา-คาน 
   ประกอบกับการใชผนังคอนกรีตมวลเบา 
 ราคาขายปกต ิ : 2,663,000 บาท (บานแบบคุณาลักษณ) 
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รูปที่ 4-1  แสดงแผนที่ตั้งโครงการ คุณาลัย-บางขุนเทียน 
 
 
 

 
 

ถนน  พระราม 2 

ถนน  พระราม 2 
โลตัส 

รพ.นครธน 
สํานักงานเขต 
บางขุนเทียน 

ไปสมุทรสาคร 

ไปวงแหวนรอบนอก 

ถนนชายทะเล-บางขุนเทียน
(ซอยวัดหัวกระบือ) 

ไปดาวคะนอง 

ลงจากทางดวน 

ไปพระประแดง 

โครงการหมูบาน 
คุณาลัย-บางขุนเทียน 
(หมูบานในกรณีศึกษา) 

คุณาลัย   
การเดน  รีสอรท 

รูปที่ 4-2  แสดงทัศนียภาพภายในหมูบาน 
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A :   บานที่กอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ของบริษัท ซีคอน จํากัด   

(บานหลังกรณีศึกษา หลังที่ 1) 
B :   บานที่กอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ของบริษัท ซีคอน จํากัด   

(กรณีศึกษาหลังสํารอง) 
C :  บานที่กอสรางดวยระบบทั่วไป  (บานหลังกรณีศึกษาหลังที่ 2  เพื่อเปรียบเทียบกับขอ A.) 
D :  กลุมบานที่ทําการสรางตอพรอมกับบานหลัง C  ภายหลังที่หยุดการกอสรางมา 1 ป  
 ซึ่งทําการกอสรางดวยระบบทั่วไป 
E :  บานที่จะทําการกอสรางตอจาก Zone D  ซึ่งทําการกอสรางดวยระบบทั่วไป 
F :  บานที่จะทําการกอสรางหลังจากที่ทําการกอสรางโครงสรางหลักของบานหลัง A และ B

เสร็จซึ่งทําการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ของบริษัท ซีคอน 
จํากัด (เชนเดียวกับหลังกรณีศึกษา) 

G : บานที่จะทําการกอสรางตอไป  เมื่อโครงสรางหลักของบานใน Zone F  แลวเสร็จซึ่งทําการ
กอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ของบริษัท ซีคอน จํากัด   

  

รูปที่ 4-3  แสดงตําแหนงของอาคารในโครงการโดยสังเขป 

ถนนชายทะเล-บางขุนเทียน 
(ซอยวัดหัวกระบือ) 
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4.2 รายละเอียดของลักษณะโครงสรางและรูปแบบอาคาร   
 
 4.2.1 พื้นที่ใชสอย   ลกัษณะบานแบบคุณาลักษณ (บานในกรณีศึกษา)  ประกอบไปดวย
พื้นที่ใชสอยดังนี ้: 
  
แปลนพืน้ชั้นลาง  ประกอบดวย 
1.หองรับแขก 6.20 x 3.60 ม. 
2.หองอาหาร-พักผอน 6.20 x 3.60 ม. 
3.หองครัว 3.60 x 3.00 ม. 
4.เฉลียงทางเขา 6.20 x 1.80 ม. 
5.หองน้ํา1 2.00 x 1.80 ม. 
6.ซักลาง 3.60 x 1.90 ม. 
7.ที่จอดรถ 3.60 x 3.60 ม. 
8.โถงทางเขาหองครัว 1.80 x 2.00 ม. 

                      
   รวมพืน้ที่ใชสอย  167.60  ตารางเมตร  

 
 

 
 
 
 

แปลนพืน้ชั้นบน  ประกอบดวย   
1.หองนอนใหญ 6.40 x 3.60 ม.  
2.หองนอน 2   3.60 x 3.60 ม.  
3.หองนอน 3   3.00 x 3.60 ม.  
4.หองน้ํา2  1.60 x 2.00 ม.  
5.ระเบียง  3.00 x 3.60 ม.  
6.โถงบนัได  2.00 x 2.00 ม. 
7.หองน้ํา3  2.60 x 2.00 ม. 
8.โถงทางเดิน  2.00 x 2.00 ม. 

รูปที่ 4-4  แสดงบานแบบคุณาลักษณ  ซึ่งเปนบานในกรณีศึกษา  ที่กอสรางดวยระบบเกา
กอสรางแบบทั่วไป  
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 4.2.2 ผังอาคาร  เปนผงัอาคารที่เขียนแบบกอสรางในรูปแบบการกอสรางทัว่ไป(แบบ
กอสรางทั้งหมดดูไดที่ภาคผนวก) 

 
 
 
 

 
 

ผังที่ 4-1 .แสดงแบบแปลนชั้น 1  (แบบคุณาลักษณ : ในระบบการกอสรางทั่วไป) 

ผังที่ 4-2 .แสดงแบบแปลนชั้น 2  (แบบคุณาลักษณ : ในระบบการกอสรางทั่วไป) 
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 4.2.3 รายละเอียดการกอสราง  วัสดุพื้นฐานโดยทั่วไปจะใชลักษณะเดียวกัน  แตกตาง
กันเพียงแคงานโครงสราง  ซึ่งเปนแบบหลอในที่กับช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  และงานกอผนัง  ซึ่ง
เปนแบบกออิฐมอญทั่วไปในหลังที่เปนการกอสรางแบบทั่วไป  กับแบบใชผนงัมวลเบาในหลังที่ทํา
การกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน (แบบกอสรางละเอียดดูไดที่ภาคผนวก) 
 
ตารางที่ 4-1  รายละเอียดประกอบการกอสราง 
ลําดับที่ รายการ แบบ Conventional แบบ Precast Concrete 

1. งานเสาเข็ม - คสล. I 26 x 26 x 21.00 เมตร - คสล. I 26 x 26 x 21.00 เมตร 
2. โครงสรางอาคาร - คานคอดิน คสล. (หลอในที่) 

- พื้นสําเร็จรูป   
- เสาคสล.  (หลอในที่) 
- คานหลังคา คสล.  (หลอในที่) 
 โครงหลังคาเหล็กรูปพรรณ 

- คานคอดิน คสล. (ชิ้นสวนสําเร็จรูป) 
- พื้นสําเร็จรูป   
- เสาคสล.  (ชิ้นสวนสําเร็จรูป) 
- คานหลังคา คสล.  (ชิ้นสวนสําเร็จรูป) 
- โครงหลังคาเหล็กรูปพรรณ 

3. หลังคา - กระเบื้องซีแพคโมเนีย - กระเบื้องซีแพคโมเนีย 
4. งานกอผนัง - กออิฐมอญฉาบปูนเรียบ - กออิฐมวลเบาฉาบปูนเรียบ 
5. พื้นผิว - ปูกระเบื้องเคลือบขนาด 12” x 12”     

   และขนาด 8” x  8” 
- ปูกระเบื้องเคลือบขนาด 12” x 12”     
   และขนาด 8” x  8” 

6. ประตู - หนาตาง - วงกบไมเนื้อแข็ง 2” x  4” 
- กรอบบานไมสัก 

- วงกบไมเนื้อแข็ง 2” x  4” 
- กรอบบานไมสัก 

7. ฝาเพดาน - ฝายิปซ่ัม 9 มม. ฉาบเรียบ 
- ฝายิปซ่ัม 9 มม. ฉาบเรียบ (กันชื้น) 

- ฝายิปซ่ัม 9 มม. ฉาบเรียบ 
- ฝายิปซ่ัม 9 มม. ฉาบเรียบ (กันชื้น) 

8. ทาสี - ทาสีอาคารทั้งหลังดวยสีพลาสติก - ทาสีอาคารทั้งหลังดวยสีพลาสติก 
ที่มา : วิศวกรคุมงานของโครงการคุณาลัย (คุณอํานาจ  เทียนพัด) 
 

4.2.4 ลักษณะการดําเนินการกอสรางและเงือ่นไขการกอสราง 
 

4.2.4.1 รูปแบบการจางเหมา  เจาของโครงการไดแบงการจางงานออกเปน 2 สวน  
คือ 
 

4.2.4.1.1 สวนโครงสรางหลัก  ประกอบไปดวย  เสา, คานคอดิน, คานทั่วไปและ
คานหลังคา ซึ่งสวนดังกลาวเปนชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปที่หลอสําเร็จจากโรงงานของบริษัทซีคอน 
จํากัด(ซึ่งตั้งอยูที่ซอยออนนุช  ถนนสุขุมวิท)  ตามขอตกลงในสัญญาทางบริษัทจะนําแบบทาง
สถาปตยกรรมเดิมที่เปนแบบกอสรางทั่วไปใหกับทางซีคอน  เพื่อทําการแปลงระบบหลอในที่  ให
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เปนระบบการกอสรางชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  จากนั้นก็ทําการกอสรางจนแลวเสร็จ  
เฉพาะสวนที่เปนโครงสรางหลักคือเสา, คาน, ตอมอ, ฐานรากเทานั้น  โดยกําหนดราคาไวที่ 
176,550 บาท  (ราคาดังกลาวไมรวมราคาคาเสาเข็ม I ขนาด 26 x 26 x 21.00 เมตร,  พื้นสําเร็จรูป
แผนเรียบหนา 5 มม.  กวาง 35 ซม.,  คานคอดินสวนที่จะหลอในที่, และพื้นหลอในที่สวนที่เปนลาน
จอดรถ,หองน้ํา, บันได,  เฉลียงทางเขาและสวนลานซักลาง)  

4.2.4.1.2  สวนโครงสรางที่เหลือและสวนประกอบโครงสราง  เปนผูรับเหมา
รายยอยซึ่งไดทําการกอสรางบานมาใหหมูบานนี้มาระยะหนึ่งแลว  จะเปนการรับงานกอสรางสวนที่
เหลือจนสงมอบงาน  และพรอมใหผูซื้อเขาอยูอาศัยได    ผูรับเหมารายยอยจะรับ-สงมาดําเนินการ
กอสรางตอเมื่อบริษัทซีคอน จํากัด  ทําการกอสรางสวนของเสา, คาน, ฐานรากและตอมอจนเสร็จ 
 

4.2.4.2 เงื่อนไขการดําเนินการ 
 

4.2.4.2.1 ระยะเวลาการกอสราง  ระยะเวลาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  ไดแบง
ออกเปน2สวนคือ 

 ก. บานที่กอสรางโครงสรางหลักดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ทํา
การเก็บขอมูลทั้งหมด 2 หลัง  ซึ่งเปนหลังที่คงคาง 2 หลังสุดทายของรอบการกอสรางชวงเดือน
ตุลาคม 2544 ถึง กันยายน 2545 แบงระยะเวลาการเก็บขอมูลเปน 2 ระยะคือ 

  (1.)  ระยะที่ทําการกอสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปเปนโครงสรางหลัก  
ของบริษัทซีคอน จํากัด  โดยทําการกอสราง 2 หลังใชเวลา 28 วัน  ตั้งแตวันที่ 24 ตุลาคม 2544  
จนถึง 19 พฤศจิกายน 2544 

  (2.)  ระยะที่ทําการกอสรางทั่วไปจนเสร็จ  ใชเวลากอสราง 125 
วันคือ ตั้งแต 28 เมษายน 2545 จนถึง 5 กันยายน 2545 

 
 ข. บานที่กอสรางดวยระบบทั่วไป แบงระยะเวลาในการเก็บขอมูล

ออกเปน 2 ชวงคือ   
  (1.) ชวงกอนที่ผูวิจัยจะเขามาเก็บขอมูล  ซึ่งไดมีการกอสรางใน

สวนของโครงสรางฐานราก, ตอมอ, เสา, คาน, พื้นสําเร็จรูปเสร็จแลวคืออยูในชวงเดือนกุมภาพันธ 
พ.ศ. 2543.(ซึ่งขอมูลทางดานราคาและระยะเวลาไดจากการสัมภาษณเจาของโครงการ) 

  (2.) ชวงที่เร่ิมมีการกอสรางตอจากโครงสรางสวนขอ (1.)คือชวง
ตั้งแตวันที่ 10 ธันวาคม 2544. จนสงมอบงานใหลูกคาในวันที่ 24 เมษายน 2545.(ขอมูลในชวง
เวลานี้ทางผูวิจัยไดทําการเก็บขอมูลที่หนางานดวยตนเอง)   
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  4.2.4.2.2 ตนทุน 
ก. คาแรงงานที่ใชในการคํานวณตนทุน  คิดจากการเก็บขอมูลจากการ

สอบถามเจาของโครงการและผูรับเหมารายยอยของโครงการ(ระบบกอสรางแบบทั่วไป : คาแรงงาน
ทั่วไป 180 บาท/วัน,  คาแรงงานชางฝมือ 130 บาท/วัน)   สําหรับคาแรงสวนของการกอสรางระบบ
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปของบริษัท ซีคอน จํากัด  ไดขอมูลจากคุณสมพงษ : ผูควบคุมงานกอสราง
ที่หนางานของบานกรณีศึกษาของบริษัท ซีคอน จํากัด,  และคุณปรีชา  ปรีชา  สงวนแกว : หัวหนา
แผนกควบคุมงานกอสรางของบริษัท ซีคอน จํากัด  (คาแรงงานทั่วไป 180 บาท/วัน, คาชางเชื่อม 
200 บาท/วัน, คาหัวหนางาน 300 บาท/วัน)  เมื่อไดคาแรงงานมาทั้ง 2 ระบบ   จึงนําแรงงาน
ดังกลาวมาทําการวิเคราะหเปนคาแรงงานตอไป    

ข.  คาของที่ใชในการกอสราง  ทางผูวิจัยไดตารางราคาคากอสรางจริง
ของบานทั้ง 2 หลังกรณีศึกษาจากเจาของโครงการ  ซึ่งราคาดังกลาวเปนราคาที่มาจากผูรับเหมา
รายเดียวกัน  ระยะเวลาใกลกันและการเสนอราคาคากอสรางกับเจาของโครงการของผูรับเหมาราย
ยอยนั้นก็เปนราคาชุดเดียวกัน  แตกตางกันเพียงแคราคาสวนงานโครงสรางและราคาสวนงานกอ-
งานพื้นผิว      

ค. รายละเอียดของคาวัสดุและแรงงาน ผูวิจัยไดใสรายละเอียดไวใน
ภาคผนวก 

 
หมายเหตุ : สําหรับราคางานโครงสรางของบานที่กอสรางดวยระบบทั่วไป  ซึ่งทําการกอสราง
ในชวงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2543.นั้น  เปนราคาที่ไมสามารถนํามาใชในการวิเคราะหเปรียบเทียบ
ได  เนื่องจากราคาที่ไดนั้น  อยูคนละชวงเวลากับการกอสรางของบานในกรณีศึกษาทั้ง 2 หลัง  ทาง
ผูวิจัยจึงทําการคํานวณราคาคางานโครงสรางสวนนั้นข้ึนมาใหม  โดยใชราคาคาของและราคา
คาแรงงานในชวงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2544.จํานวน 3 แหลงขอมูล  และเลือกราคาขอมูลที่มีความ
นาเชื่อถือสูงที่สุด  (ราคาดังกลาวเปนราคาที่มาจากการเปรียบเทียบคากอสรางของบริษัทไดนามิค 
พลัส คอนสตรั๊คชั่น จํากัด  ซึ่งเปนบริษัทที่รับสรางบานใหกับบริษัทอสังหาริมทรัพยรายใหญทั่วไป  
โดยการนําราคามาจากตารางราคาที่บริษัททําขึ้นเปรียบเทียบระหวางบริษัทอสังหาริมทรัพยราย
ใหญ 2 บริษัท  ผนวกกับราคาที่ผูวิจัยไดใหทางบริษัทไดนามิค พลัส คอนสตรั๊คชั่น จํากัด  
คํานวณหาเพิ่มเติมให  โดยใชแหลงที่มาที่นาเชื่อถือคือ : สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  กระทรวง
พาณิชย  ประจําเดือนตุลาคม 2544.),  (ดูตารางราคาคาวัสดุและคาแรงงานไดที่ภาคผนวก) 
 

4.2.4.3 ปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสราง    เปนปญหาที่เกิดข้ึนเฉพาะจากการ
ศึกษาวิจัยในครั้งนี้เปนหลัก (รายละเอียดดูประกอบจากรูปภาพในบทที่ 5 
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4.2.4.4 กรรมวิธีการออกแบบและกรรมวิธกีารกอสราง 
 

4.2.4.4.1  กรรมวิธีการออกแบบ  ระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  
เปนการออกแบบระบบพิเศษเฉพาะทางบริษัทนั้นๆ  แตกตางจากระบบทั่วไป  โดยทางผูวิจัยได
ทําการศึกษาขอมูลจากการสัมภาษณคุณสุภัทร  อุทัยวัฒน ; ผูจัดการฝายวิศวกรรมและประมาณ
การ  และคุณชัยวัฒน  ชูกุล ; ผูจัดการฝายผลิตและบริหารงานกอสรางของบริษัท ซีคอน จํากัด  
รวมถึงการศึกษาขอมูลการออกแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปจากรายงานรายงานการวิจัยเรื่อง  
Mini-Project-Type Technical Cooperation for Development of Construction Technology for 
Low-Cost Housing  ของการเคหะแหงชาติ (2541.), (ซึ่งไดรับการอนุเคราะหขอมูลจาก คณุชู
เกียรติ  นิมมานิตย, วิศวกรการเคหะแหงชาติ),  (ไมไดตีพิมพเผยแพร.)   

 4.2.4.4.2  กรรมวิธีการกอสราง  เก็บขอมูลจากการสังเกตการณที่หนางาน
กอสรางตั้งแตเร่ิมกอสรางจนแลวเสร็จ  ประกอบกับสอบถามระบบการกอสรางจากบริษัทซีคอน(ซึ่ง
ไดรับการอนุเคราะหขอมูลจาก คุณสุภัทร  อุทัยวัฒน : ผูจัดการฝายวิศวะกรรมและประมาณการ,  
คุณชัยวัฒน ชูกุล : ผูจักการฝายผลิตและบริหารงานกอสราง ของบริษัท ซีคอน  จํากัด)  เพื่อทราบ
ถึงระบบการกอสรางและกรรมวิธีการกอสรางที่ละเอียดดวย 
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บทที่ 5 
 

ผลการศึกษา 
 

การสํารวจขอมูลของผูวิจัยโดยการเก็บขอมูลบันทึกลงในตารางแสดงรายละเอียด  ซึ่งนํา
ขอมูลที่ไดซึ่งนําผลที่ไดมาแสดงผลการศึกษา  โดยแบงรายละเอียดของผลการศึกษาตาม
วัตถุประสงคดังนี้   ผลการศึกษากรรมวิธีดานการออกแบบและกรรมวิธีการกอสรางในระบบชิ้นสวน
คอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  โดยจําแนกออกเปน 2 สวนคือสวนของโรงงานผลิตและสวนกอสราง,  
ผลการศึกษาดานตนทุนและราคาคากอสรางที่อยูอาศัย, ผลการศึกษาคุณภาพและปญหาที่เกิดขึ้น
ในขณะปลูกสราง,  ผลการศึกษาการผลิตและรอยตอของชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปของกรณีศึกษา  
ลําดับการศึกษาดังตอไปนี้ 
 
5.1  การออกแบบในระบบชิ้นสวนสาํเร็จรูปเสา-คาน  
   

การออกแบบระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปนั้น   มีหลักการที่สําคัญคือ  จะตองมีจํานวน
ชิ้นสวนที่มีลักษณะตางกันใหนอยแบบที่สุด  เพื่อลดปญหาการคงคางของชิ้นสวนในลานเก็บ และ
การสับสนในการติดตั้ง  การออกแบบชิ้นสวนที่มีขนาดและรูปแบบที่แตกตางจากมาตรฐานจึงเปน
การสิ้นเปลืองและไมประหยัด  จากการเก็บขอมูลบานในกรณีศึกษาสามารถแบงขั้นตอนการ
ออกแบบไดเปน 2 สวนคือ  สวนขั้นตอนการออกแบบและสวนการจัดทําแบบกอสราง  ประกอบไป
ดวยรายละเอียดดังนี้ 
 
 5.1.1  ขั้นตอนในการออกแบบ  จะเปนการศึกษาขั้นตอนการออกแบบที่เก็บขอมูลจาก
บานในกรณีศึกษา  ซึ่งจะเปนการนําแบบทางสถาปตยกรรมของบานที่มีอยูแลวในโครงการคุณาลัย
(แบบบานคุณาลักษณ)    มาทําการปรับใหอยูในระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานของระบบ
ที่วาจางทําชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน(ระบบของบริษัท ซีคอน จํากัด)  สามารถอธิบายเปน
หัวขอดังนี้ 
 

 5.1.1.1  ปรับเปลี่ยนระบบกอสราง  คือการนําเอาแบบการกอสรางในระบบ
ทั่วไป(แบบคุณาลักษณของโครงการคุณาลัย)   มาปรับเปลี่ยนใหอยูในระบบชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูปเสา-คาน  โดยจําแนกสวนตางๆของโครงสรางตามรูปแบบสถาปตยกรรมเปนสวนๆตาม
ระบบของบริษัท ซีคอน จํากัด   ในขั้นตอนนี้อาจจะตองปรับแบบสถาปตยกรรมบางเพื่อให
สอดคลองกับระบบการกอสราง 
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5.1.1.2  พิจารณาความเปนไปได  ความเปนไปไดของการทําเปนชิ้นสวน
สําเร็จรูปเชน  ขนาด, น้ําหนักของชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปแตละชิ้นสวนวาสามารถปรับเปลี่ยนเปน
ระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานหรือไม   

5.1.1.3 การขนสงและการติดต้ัง  จะมีผลสําคัญตอการเลือกขนาดและน้ําหนัก
ของชิ้นสวนเชนกัน  โดยจะพิจารณาวาเมื่อเลือกขนาด, น้ําหนักของชิ้นสวนแลว  จะสามารถทําการ
ยกและขนสงไปยังที่กอสรางไดสะดวกหรือไม  ถาไมสะดวกจะมีวิธีแกปญหาอยางไรเชน  ในบาน
กรณีศึกษา  จะใชเสาที่มีขนาดยาวตอเนื่องคือ 6.50 เมตร  ซึ่งสามารถยกและขนสงไปไดในรถเครน
ขนาด 25 ตันและรถเครนดังกลาวก็สามารถยกชิ้นสวนเสาตอเนื่องนั้นลงสูหนางานได  ในการเลือก
วิธีดังกลาวขอดีคือ  ทําใหลดจํานวนเที่ยวในการขนสง   และลดระยะเวลาในการประกอบจุด
รอยตอของเสา(ถาเปนเสาชวงเดียวจะตองเสียเวลาในการประกอบจุดรอยตอของเสาเพิ่มข้ึน) 

5.1.1.4 ความคุมคาของการทําแบบหลอ  เปนขั้นตอนที่สําคัญอีกขั้นตอนหนึ่ง
ที่จะนํามาพิจารณาถึงความเหมาะสมวาคุมทุนที่จะทําแบบหลอแบบใหมขึ้นมา,หรือการใชแบบ
หลอแบบมาตรฐานเดิม  ถาใชแบบหลอมาตรฐานเดิมจําเปนจะตองปรับเปลี่ยนแบบของบานหลัง
ดังกลาวมากนอยเพียงใด  จากบานตัวอยางในกรณีศึกษา  ทางบริษัทซีคอนยังคงแบบมาตรฐาน
ของแบบหลอเดิมไว  โดยที่คานบางสวนเชน  คานยื่นในสวนของแบบบานในกรณีศึกษา  ก็จะยื่น
เหล็กออกมาจากชิ้นสวนคอนกรีตคาน, เสา   เพื่อใชในการผูกเหล็กหลอในที่กอสรางเมื่อทําการ
ติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปทั้งหมดเสร็จ 
 

5.1.2  การจัดทําแบบการกอสราง นอกจากการออกแบบแลว   การเขียนแบบก็มี
ความสําคัญไมนอยเพราะวาจะตองมีรายละเอียดการผลิตแมแบบรายละเอียดการผลิตชิ้นสวน
สําเร็จรูป  รายละเอียดการเช่ือมตอ  ที่สําคัญคือ  จุดที่กําหนดใหตองเทคอนกรีต   การตรวจสอบ
ความถูกตองของแบบก็เปนอีกจุดหนึ่ง    หากละเลยจะทําใหมีความเสียหายในการกอสรางตามมา
เปนอยางมาก 

ในการจัดทําแบบในระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานนั้น  ข้ันตอนการออกแบบและทําแบบ
นั้นมีลักษณะที่คลายกับการทําแบบระบบสําเร็จรูปทั่วไป   หลังจากการออกแบบทางดาน
สถาปตยกรรม วิศวกรรมงานระบบ และวิศวกรรมโครงสรางแลว เราจะไดรูปรางขนาดหนาตัด และ
การเสริมเหล็กในแตละสวนของโครงสรางตามขอกําหนดการออกแบบในระบบคอนกรีตเสริมเหล็ก
ชนิดหลอใน  ซึ่งในการจัดทําแบบในระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน จะตองนํามา
พิจารณาในเรื่องของความสามารถในการทํางาน การประกอบติดตั้งชิ้นสวน การตอเหล็ก ตําแหนง 
และความแข็งแรงของจุดตอ จุดยก และค้ํายันชิ้นสวนในขณะประกอบติดตั้ง ตําแหนงของ บารับ, 
พุกไม, ทอรอยสายไฟ, ทอประปา (ถามี) ซึ่งในบางครั้งอาจมีความจําเปนตองขยายขนาดหนาตัด
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ของโครงสราง เพื่อใหสามารถทํางานไดงายขึ้น และเลือกใชเหล็กเสริมคอนกรีตขนาดใหญ แทน
ขนาดเล็ก เพื่อลดจํานวนการตอเหล็ก 

แบบในระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป แบงออกเปน 3 สวนใหญๆ คือ 
 

5.1.2.1  GUIDE DRAWING   ประกอบดวยแบบแสดงแปลนเสา แปลนคาน แปลน
ผนัง แปลนพื้น ฯลฯ ซึ่งระบุชื่อของชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปแตละชิ้นสวน, ตารางแสดงจํานวน 
(ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปอาจมีลักษณะเหมือนกันทุกประการสามารถใชชื่อเดียวกันได), ขนาด
หนาตัด, ความยาว, จุดตอของชิ้นสวน เพื่อใชในการวางแผนการผลิต, การจัดเก็บในโรงงาน และ
จัดสงชิ้นสวนใหสอดคลองกับความตองการ(แผนการดําเนินการกอสราง)ของสถานที่กอสราง 
 

 
 
 
 

5.1.2.2 ASSEMBLY DRAWING  คือแบบซึ่งแสดงความสัมพันธระหวางชิ้นสวนของ
โครงสรางชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปแตละชิ้น โดยระบุขนาด ความยาว ลักษณะของรอยตอระหวาง
ชิ้นสวน เชนรอยตอระหวางเสา กับคานอาจเปนลักษณะคาน วางนั่งบนขอบเสา หรือคานและผนัง

รูปที่  5-1   แสดงการเขียนแบบ GUIDE DRAWING 
ที่มา : ตัวอยางการเขียนแบบบานในกรณีศึกษา  จากผูควบคุมงานกอสรางของบริษัท ซีคอน จํากัด 
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วางเวนหางจากเสาแลวเทคอนกรีตเชื่อมในขณะกอสราง เปนตน  ASSEMBLY DRAWING 
ประกอบดวยแบบแปลน แบบเสา แบบคาน แบบผนัง แบบพื้น รูปตัด และรูปขยายบริเวณรอยตอ 
ฯลฯ อนึ่งการดําเนินการในขั้นตอนนี้ จะตองมีการประสานงานกับวิศวกรงานระบบ เพื่อขอ
คําแนะนําในสวนของงานฝงทอไฟฟา – โทรศัพท – ประปาในชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป (ถามี) 
เนื่องจากตองมีการออกแบบควบคูกันไป โดยมีวิธีการดําเนินการพอสรุปไดดังนี้ 
 

5.1.2.2.1 กําหนดตําแหนงการจัดวางเหล็กในแตละทิศทางการเสริม
เหล็ก เชน ในกรณีที่จุดตอของคานมาเชื่อมกัน 2 ทิศทาง ความหนาของคอนกรีตหุมเหล็กในแตละ
ทิศทางจะมีคาไมเทากัน เพื่อมิใหเหล็กแตละทิศทางชนกนั หรือหลีกเลี่ยงการดุงเหล็ก  

5.1.2.2.2 ออกแบบบริเวณจุดตอของชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เชน 
จุดตอบริเวณ เสา คาน และพื้น ซึ่งตองพิจารณาเรื่องบารองรับชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เพื่อให
เปนไปตามความตองการของสถาปนิกผูออกแบบ  

5.1.2.2.3 เขียนแบบแปลนเสา,คาน,พื้นและผนังพรอมรูปตัด 
 

5.1.2.3  PART DRAWING  คือ แบบแสดงแตละผิวของชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูป โดยทั่วไปมีทั้งหมด 6 ผิว และยังรวมถึงแบบแสดงการเสริมเหล็กออกตางหาก สวนใหญ
การแสดงการเสริมเหล็กในชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  มักจะแสดงรายละเอียดในลักษณะรูปตัดของ
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปประกอบอยูดวย แบบในสวนของ PART DRAWING จะตองแสดง
ตาํแหนงของอุปกรณ หรือวัสดุตางๆ ที่ฝงไวในชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป   รายละเอียดที่มักจะแสดง
ไวในแบบ PART DRAWING เชน 

- INSERT  คือ   นอตตัวเมียที่ฝงในชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เพื่อใชสําหรับการยก
ในการขนสง หรือการติดตั้ง 

- WOOD BLOCKคือพุกไมที่ฝงไวสาํหรับยึดอุปกรณหรือยึดโครงเคราของผนังเบา 
- ทอรอยสายไฟ 
- ทอรอยสายโทรศัพท 
- บลอคสําหรบัสวิทช หรือปลั๊กไฟฟา 
โดยจะแสดงไวในแนบดวยสัญลักษณที่แตกตางกันไป เชน  • o ๏ ¤ • © ∆  เปน

ตนแบบในสวนของ PART DRAWING ประกอบดวย 
 

5.1.2.3.1  รูปดานลาง (MOLD SIDE) คือ ดานที่ติดอยูกับแบบหลอ
คอนกรีต ซึ่งจะเปนดานที่ไดพื้นผิวของชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ที่เรียบรอยมีคุณภาพดี เนื่องจาก
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แบบหลอคอนกรีตที่ใชมักจะเปนเหล็กเชื่อมประกอบ  ดังนั้นจึงมักเลือกดานนี้ใหอยูภายนอกอาคาร 
หากเปนชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปประเภท เสา คาน หรือผนัง  และมักเลือกดานนี้ใหเปนฝาเพดาน 
หากเปนชิ้นสวนของพื้นคอนกรีตสําเร็จรูป (กรณีใชผิวดานลางของพื้นเปนฝาเพดานของชั้นถัดลง
ไป) 

5.1.2.3.2  รูปดานบน (FINISH SIDE) คือ ดานซึ่งตองมีการตกแตงผิว
คอนกรีต ซึ่งอาจใชเครื่องขัดผิวคอนกรีต (สําหรับชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปที่มีพื้นผิวเปนผืนขนาด
ใหญ เชน พื้น หรือ ผนัง ฯลฯ ) หรือใชคนงานในการปาดแตงผิวคอนกรีตใหเรียบ  สวนใหญ
รายละเอียดที่ตองแสดงในแบบมักจะเปนขอเหล็ก หรือ INSERT ที่เตรียมฝงไวในเนื้อคอนกรีตของ
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปสําหรับการยก หรือการประกอบติดตั้งในสวนของแผนพื้นคอนกรีต
สําเร็จรูป   จะฝงไว 4 จุด (หรือ 5 จุด สําหรับแผนพื้นที่มีขนาดใหญ) ที่ระยะประมาณ  1/4 - 1/5 ของ
ความยาวชวงคาน 

5.1.2.3.3  รูปดานขาง (SIDE VIEW) เปนรูปซึ่งแสดงการเปดผิว
คอนกรีตดานขางของชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปออก   อาจแสดงเพียง 2 ดาน แตในบางครั้งอาจตอง
แสดงถึง 4 ดาน หากชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปไมสมมาตรกัน หรือมีอุปกรณที่ฝงไวในชิ้นสวน
คอนกรีตสําเร็จรูปของแตละดานแตกตางกัน สิ่งที่สําคัญที่สุดของรูปดานขางคือ จะตองกําหนดดาน
ที่จะเทคอนกรีตเพื่อหลอแผนคอนกรีตสําเร็จรูปโดยปกติจะแสดงดวยสัญลักษณเพื่อชี้บอกทิศทางที่
จะเทคอนกรีต 

5.1.2.3.4รูปแสดงการเสริมเหล็ก  (STEEL RIENFORCEMENT 
DRAWING) อาจแสดงการเสริมเหล็กรวมอยูในรูปดานบน และรูปดานลาง หากรายละเอียด หรือ
อุปกรณ ที่ฝงในแผนคอนกรีตสําเร็จรูป  มีไมมากนัก และหากการเสริมเหล็กมีมากกวา 1 ชั้น 
จะตองแยกแสดงแตละผิวการเสริมเหล็ก และที่ขาดไมไดคือจะตองมีรูปตัดแสดงการเสริมเหล็กใน
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  เพื่อบอกตําแหนงของการเสริมเหล็กโดยอางอิงจากแนวกึ่งกลาง  หรือ
ดานใดดานหนึ่งของชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปรวมถึงเหล็กเสริมพิเศษหรืออุปกรณเสริมอ่ืนๆ ที่
เตรียมไวสําหรับยึด บริเวณรอยตอระหวางแผนคอนกรีตสําเร็จรูป  

5.1.2.3.5  แปลนอางอิง (KEY PLAN)   เปนผังเล็กๆ ที่มีความสําคัญ
มาก มักแสดงไวที่มุมใดมุมหนึ่งของแบบ เพื่อใหทราบวาแบบที่แสดงแผนนั้นๆ คือ ชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูปชิ้นใด และอยูตําแหนงไหนของอาคารนั้น โดยจะแสดงดวยสัญลักษณเปนเสนหนา เนนให
แตกตางจากบริเวณอื่นที่ไมตองการแสดง และหากในผนังหนึ่งๆ มีชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปที่
เหมือนกันทุกประการหลายๆ ชิ้น จะแสดงจํานวนชิ้นสัมพันธกับ KEY PLAN โดยใชตารางแสดง
ประกอบไวในแนบดวย 
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นอกจากนี้ยังมีรายละเอียดอื่นๆ ที่แสดงไวในแบบเพื่อใชอางอิง เชน 
น้ําหนัก (หรือปริมาตร) ของชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป, หัวขอของแบบ   ซึ่งบอกรายละเอียดตางๆ 
ในลักษณะเดียวกันกับแบบทั่วๆไป เชน ชื่อโครงการ, ชื่ออาคาร, ชั้นของอาคาร, ประเภทของ
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเชน เสา คาน ผนัง หรือพื้นอาคาร ฯลฯ, เลขที่ของชิ้นงาน, มาตราสวนของ
แบบ, ชื่อผูออกแบบ และชื่อผูเขียน เปนตน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  5-2   แสดงการเขียนแบบในสวน PART DRAWING 
ที่มา : ตัวอยางการเขียนแบบบานในกรณีศึกษา  จากผูควบคุมงานกอสรางของบริษัท ซีคอน จํากัด 
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5.2  โรงงานผลิตชิ้นสวนสําเรจ็รูป 
 
 ระบบการกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูประบบ ซีคอนมีการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปจากโรงงาน
โดยตรง ซึ่งตั้งอยูเลขที่ 21/99  ถนนสุขุมวิท77(ซอยออนนุช 46) แขวงสวนหลวง กรุงเทพฯ  แลวจึง
นํามาประกอบในบริเวณที่กอสราง ซึ่งในบริเวณโรงงานที่ผลิต จะแบงพื้นที่ออกเปน 2 สวน คือ 
 

5.2.1 พื้นที่ในสวนงานเหล็ก สําหรับกองเก็บเหล็กชนิดตางๆ ตัดเหล็กตามขนาด และ
ประกอบเปนโครงเหล็กสําหรับชิ้นสวนตางๆ โดยแบงแยกพื้นที่ตามประเภทชิ้นสวน  โดยจะสามารถ
แยกขั้นตอนของการทํางานในสวนงานเหล็กออกเปนขั้นตอนดังตอไปนี้ 

 

  
 
                                รูปที่ 5-3      แสดง   โรงงานผูกเหล็ก 

 
5.2.1.1 การตัดเหล็ก  เปนสวนที่นําเอาเหล็กขนาดตางๆมาตัดใหไดตามแบบที่

ไดออกแบบไว(ดูแบบการผูกเหล็กมาตรฐานแตละชิ้นไดที่ภาคผนวก)  เหล็กที่เลือกใชมีหลายขนาด
เชน   เหล็กที่ใชในการทําเสา  ประกอบไปดวย  เหล็กเสนกลมปลอกขนาด 6มม.,  เหล็กฉาก L-
25x25x3 มม.,  เหล็กขอออยขนาด 12 มม.,  เหลก็แผนหนา 4.5 มม. เปนตน    

 
 5.2.1.2 การผูกเหล็ก  จะเปนการนําเหล็กที่ไดจากการตัดตามขนาดแลวมาวาง

เรียงและทําการผูกเหล็กตามแบบที่ออกแบบไว  โดยที่ลักษณะการผูกจะทําบนโตะหรือแทนผูกแบบ
ของแบบแตละประเภทแยกออกเปนสวนๆ 
 

5.2.1.3 การเชื่อมยึด จะทําการเชื่อมยึดบนโตะที่ผูกเหล็ก  พรอมกับการผูกเหล็ก 
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5.2.1.4 การยกชิ้นสวนไปกองเก็บ  ชิ้นสวนจะถูกยกไปกองเก็บบริเวณโรงงาน
สวนงานเหล็กกอน  จากนั้นคอยรอทําการยายไปยังสวนหลอคอนกรีต  โดยใชรถขนชิ้นสวนดังกลาว
ไปยังโรงงานแบบหลอคอนกรีต  ซึ่งอยูฝงตรงขามตามผังของโรงงานในผังที่ 5-2 . 
 

 

รูปที่  5-4    แสดงการทํางานในโรงงานเหล็ก 
       ก  การตัดเหล็ก 
       ข. การผูกเหล็ก 
       ค. การเชื่อม 

ก. ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 
       
        ค. 

รูปที่   5-5    แสดงการกองเก็บเหล็กที่ผูกเสร็จแลว 
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ก. เสาเข็มสําเร็จรูป(ใชสําหรับการทํารั้ว)                             ข. ฐานราก 

ค. ตอมอ                                          ง. สวนลางของเสา                             จ. เสา+ฐานราก+ตอมอ 

ฉ. คานลดระดับ                                                               ช. คานยื่น 

รูปที่ 5-6     แสดงชิ้นสวนตางๆที่ผูกเหล็กเสร็จแลว 
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5.2.2  พื้นที่ในสวนงานหลอแบบชิ้นสวนคอนกรีต โดยแบงพื้นที่เปนสวนผสมคอนกรีต 
แลวลําเลียงมาดวยรถรางขนาดเล็ก เพื่อยกขึ้นเทลงในแบบที่มีโครงเหล็กประกอบตามการคํานวณ
ดวยเครนเคลื่อนที่  โดยมีชางคอยดูแลใหคอนกรีตเทลงในแบบ พรอมข้ันตอนตางๆ ตามกรรมวิธี
การหลอแบบที่จะกลาวถึง จากนั้นเมื่อบมช้ินสวนคอนกรีตไดท่ีก็จะทําการยกไปกองเก็บไวดานขาง 
กอนที่จะยกไปยังพื้นที่กอสรางโครงการตอไป 
  

          
 
 
 
 สภาพทั่วไปในโรงงานสวนงานหลอแบบชิ้นสวนคอนกรีต  เปนลักษณะที่โลง  ไมมี
หลังคาปกคลุมตลอดแนว  สวนที่มีหลังคาทําดวยเต็นท  สามารถเคลื่อนยายได   แบงสวนทํางาน
ออกเปน 4 Lane  แตละเลนก็จะมี Portal cranes  รวมทั้งหมดมี 6 ตัว  มีหนาที่ยกชิ้นสวนตางๆ
ภายในหนวยงานของสวนหลอคอนกรีต  (ผังของสวนโรงงานดูไดจากผังที่ 5-2.)  ขั้นตอนของการ
หลอแบบคอนกรีตนั้นสามารถแบงออกไดดังนี้ 
 
  5.2.2.1  เตรยีมแบบหลอ  โดยลางและเช็ดแบบหลอไมใหมีฝุนเกาะ  จากนั้นทา
กาวน้ํามันแบบหลอใหล่ืนเพื่อชวยในการแกะแบบไดสะดวก  ปรับระยะแบบหลอใหพอดีกับแบบ
ชิ้นสวนทีจ่ะนาํมาสวมลงแบบ(ลักษณะแบบหลอเปนแผนเหลก็หนา 3 มม.  ตีเปนรูปของชิ้นสวน )  
สิ่งที่ตองระวังในการเตรียมการหลอแบบตองใหแบบมคีวามแข็งแรงเพียงพอเพื่อไมใหน้าํปูนไหล
ออกมาได  ประกอบแบบใหไดตามขนาดโดยตั้ง Fixture สําหรับสอดเหล็กยืน่ดานขาง 

รูปที่ 5-7  . แสดงโรงงานในสวนของงานหลอแบบ
ชิ้นสวนคอตกรีต 

รูปที่  5-8     แสดงโรงงานในสวนของงาน    
หลอแบบชิ้นสวนคอตกรีต 
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  5.2.2.2  ใสโครงเหล็กลงในแบบหลอ  เมื่อใสโครงเหล็กหลักที่ผูกจากโรงงาน
แลวแลว  ก็ใสโครงเหล็กเสริมที่เพิ่มเติมใหตรงตามแบบ  ใสเหล็กยื่นดานขางโดยมีแบบเหล็กแผน
เปน Fixture  จากนั้นประกอบแบบขางและหัวทาย  ใสลูกปูนเปนระยะเพื่อใหเหล็กอยูหางจากขอบ
แบบเหล็กหลอใหไดตามมาตรฐาน  และทําการตรวจสอบแบบหลออีกครั้ง 
 

                  
 
 
 
 

5.2.2.3  การเทคอนกรีต  สามารถแบงขั้นตอนไดดังนี้ 
 

5.2.2.3.1  นําเอาหิน ทราย ซีเมนตเก็บในบริเวณเก็บ 
5.2.2.3.2  เมื่อตองการใชงานก็ลําเลียงวัสดุไปยังเครื่องผสมคอนกรีต

ดานบนของเครื่องผสม 
5.2.2.3.3  จากนั้นเครื่องผสมจะทําการผสมดวยอัตราสวนมาตรฐานของ

โรงงานที่ตั้งไว   
5.2.2.3.4  นํารถรางไปรอรับคอนกรีตที่ผสมเสร็จจากเครื่องผสมลงใน 

Bucket เพื่อนําไปเท  รถรางเลื่อนตามแนวไปสูบริเวณแบบหลอที่ตองการจะทําการเทแบบ   
5.2.2.3.5  Portal cranes จะทําการยก Bucket ข้ึน  แลวเลื่อนรอกขึ้น

นําไปเทที่แบบหลอ 
   5.2.2.3.6  ระหวางการเทคอนกรีต  จะตองใชเครื่องเขยาคอนกรีตไฟฟา  
โดยสอดลงไปในสวนแบบหลอระหวางเหล็กเสริม  เครื่องเขยาคอนกรีตควรทาน้ํามันที่หัวดวยเพื่อ

รูปที่ 5-9   แสดงการใสโครงเหล็กในแบบหลอ                                 รูปที่ 5-10      . แสดงการเทคอนกรีตผสม   
 ลงใน Bucket เพื่อนําไปเทแบบ 
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ความลื่น  หรือนําเหล็กเสนขนาด 12 มม.ยาว 1.20 ม.ฝนปลายมนมาชวยกระทุง  ทาํอยางนีจ้นคาด
วาฟองอากาศหมด 
   5.2.2.3.7  แตงผิวคอนกรีตใหเรียบ  แลวตรวจแบบหลออีกครั้งเพื่อไมใหมี
น้ําปูนร่ัวขณะที่ทําการเทปูน 
 

                   
 
 
  5.2.2.4  การบมคอนกรีต  การบมคอนกรีตเพื่อควบคุมน้ําที่ผสมในคอนกรีต
ไมใหหนีหายไป  จนกวาน้ําจะทําปฏิกิริยากับปูนซีเมนตในคอนกรีตจนหมดทําใหเกิดความแข็งแรง
ที่สมบูรณ  โดยการใชกระสอบชุบน้ําคลุมสวนแบบหลอและควรใหน้ําชุมตลอดเวลา   
  ระยะเวลาบมจะเริ่มจากที่ผิวคอนกรีตแหงประมาณ 12 ชม.จากเริ่มเทคอนกรีต  
อาจจะตองใชเวลาบม 14 วันและ 28 วัน  ถาตองการความแข็งแรงเต็มที่(สําหรับการใชปูนซีเมนต
ปอรตแลนดธรรมดา  แตถาจะบมเพียง 3-7 วันจะตองใชปูนซีเมนตชนิดแข็งตัวเร็ว  ก็จะใหความ
แข็งแรงเทากัน) 

                            

รูปที่ 5-11 . การเทคอนกรีตและการแตงผิว 

รูปที่ 5-12 . แสดงการบมคอนกรีต  และการถอดแบบ 
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5.2.2.5 การถอดแบบ  เมื่อคลุมผิวไวจนได 12 ชม. จึงใชน้ําราดกระสอบใหเปยก
เพิ่มชุบน้ําปดไว  แลวทิ้งคอนกรีตไว 2 วัน  จึงทําการถอดแบบดานขางออกได  การถอดแบบตอง
เปนไปตามขั้นตอนจากการถอดแบบหัวทาย  ตามดวยแบบดานขาง  อาจใชคอนยางหรือแชลงงัด
เพื่อความสะดวก(ตามปกติไมตองใชแชลงก็ได  แบบก็สามารถออกไดงาย) 
 

5.2.2.6  การแตงผิว  หลังจากยกชิ้นสวนออกจากแบบ  โดยใช Portal cranes 
ยกมาตั้งไวบริเวณสวนทําปลาสเตอร  เพื่อทําการแตงผิวที่ไมเรียบรอยดวยการขัดดวยน้ําและแปรง
เบา  แลวลงปูนฉาบที่ผิวในสวนที่ยังไมเรียบรอย 
 

5.2.2.7 การเก็บชิ้นสวน บริเวณที่เก็บควรเปนบริเวณทีเ่ก็บแลวคา Strenght ได
คงตามตองการ  พรอมที่จะสงไปยังสวนกอสราง   
 

                            
 
 
 

         
 

    รูปที่ .5-13      แสดงการทําปลาสเตอรผิว  และการยกชิ้นสวนที่หลอเสร็จแลวไปเก็บดวย Portal cranes 

     รูปที่5-14      แสดงบริเวณจัดเก็บ  
                         ชิ้นสวนที่หลอเสร็จ 
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  5.2.2.8 การขนสง  โดยใชรถเครนขนาด 6 ลอ  เปนรถที่ดัดแปลงเพื่อใชงาน
โดยเฉพาะ  รถเครนนี้สามารถยกน้ําหนักไดไมเกิน 2000 กิโลกรัม   
 

 
 
หมายเหตุ : ขอมูลทั่วไปจากการสอบถาม 
(ที่มา :  จากการสอบถามในโรงงานผลิต ; คุณชัยวัฒน ชูกุล : ผูจัดการฝายผลิตละบริหารงานกอสราง) 

 
- สวนโรงงานผลิตช้ินสวนสําเร็จรูป  ในโรงงานมีคนงานทั้งส้ิน 118  คน   

               แบงออกเปนจํานวนคนโดยประมาณคือ 
- ทีมคอนกรีต 35 คน 
- ทีมงานเหล็ก 45-50 คน 
- ทีมงานโรงซอม & พัสดุ 8-9 คน 
- Office 25-30 คน 

 - สวนการประกอบติดตั้ง  จะมีแรงงานทั้งหมด 40-50 คน   ประกอบไปดวย 
 - พนักงานขับรถเครน & บังคับ Crane 1 คน 
 - ชางเชื่อมประกอบติดตั้ง 1 คน 
 - แรงงานทั่วไป 2 คน 
 - แรงงานสวนประกอบชิ้นสวน 2 คน 

- พ้ืนที่ของโรงงาน  มีพื้นที่   13,950  ตารางเมตร 
- สวนงานเหล็ก 45 x 60 ตารางเมตร 
- สวนงานคอนกรีต 45 x 250 ตารางเมตร 

 - ปริมาณการใชปูน / วัน 70-80  คิว / วัน (ชวงที่มีงานเรง) 
 - ปริมาณการใชปูน / วัน 45-50  คิว / วัน (ชวงที่งานไมเรง)  
 - ปริมาณชิ้นสวนที่ผลิตได 110 ชิ้น / วัน 
 - ปริมาณบานที่สามารถสรางได 30-35 หลัง / เดือน ; จากชิ้นสวนที่ผลิตได 
 - มาตรฐานกําลังของชิ้นสวน 
  - เสา, คาน, ผนัง, พื้น 240 Ksc. 
  - เสาเข็ม 350 Ksc.   

รูปที่  5-15   แสดงรถเครนที่ขนสงชิ้นสวนสําเร็จรูป 
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บริเวณเก็บช้ินสวน
สําเร็จรูป 

 
 
                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

หิน ทราย ซีเมนต 
เก็บในบริเวณเก็บ 

สงไปยังบริเวณ
หลอชิ้นสวน 

ประกอบโครง
เหล็กเสริม 

ทําความสะอาด
แบบหลอ 

เหล็กเสริมเก็บไว
ในโรงเก็บ 

นําไปยังเครื่อง
ผสมคอนกรีต 

ผสมในเครื่อง
ผสม 

นําไปยังเครื่อง
ผสมคอนกรีต 

กาวน้ํามัน 
แบบหลอ 

ประกอบเหล็กขางหนึ่ง  
และตั้ง FIXTERE  สําหรับสอด

เหล็กยืนดานขาง 

ใสโครงเหล็กเสริม 

ใสเหล็กยื่นดานขาง  โดย
มีแบบเหล็กเปน Fixture 

ประกอบแบบขาง
และหัวทาย 

ใสลูกปูน 
 
 

ตรวจสอบแบบหลอ 
บมคอนกรีตในที่ 

แตงผิวคอนกรีต
หลังเท 

ถอดแบบ 
 

 
1.-ถอดแบบขาง 

2.-ถอดแบบหัวทาย 

ยกชิ้นสวนออก
จากแบบหลอ ปลาสเตอรผิว 

ที่ไมเรียบรอย 

บมและเก็บใหได 
STRENGTH 

นําไปยังบริเวณ
ปลาสเตอร 

นําไปบริเวณ 
เก็บช้ินสวนสําเร็จรูป  
ดวย Portal Cranes 

เทคอนกรีต 
กระทุง จี้ 
หรือเขยา
ดวยเครื่อง 

ขนดวย  รถ CRANE เล็ก 

โรงงานสวนคอนกรีต : ขนดวย Portal Cranes  

โรงงานสวนเหล็ก  

สง 
ช้ินสวนสําเร็จรูป   

ใหลูกคา 
ดวยรถ Cranes  

แผนผังที่  5-1    แสดงขั้นตอนการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป 
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  ซ อ ย  อ อ น นุ ช   4 6 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนผังที่  5-2    แสดงผังโรงงานผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป 

ที่เก็บโครงเหล็ก 
ที่เสร็จแลว 

 

 

    
ที่ผูก, เชื่อมเหล็ก 

ที่เก็บโครงเหล็ก 
ที่เสร็จแลว 

ที่ตัดเหล็ก ที่เก็บเหล็กเสน 

ที่ผูก, เชื่อมเหล็ก 

ที่ผูก, เชื่อมเหล็ก 

แนวรอกวิ่งบนหลังคา แนวรอกวิ่งบนหลังคา 

  

ที่เก็บ ทราย หิน 

 
สํานักงาน 

 
จอดรถ 

ซอมเครื่องจักร 

เครื่องผสมคอนกรีต 

ที่เก
็บชิ้
นส
วน
คอ
นก
รีต

 

LOADING 

ถ  
น  
น  
ข  
น  
วั  
ส  
ดุ 

ที่เติมคอนกรีต 

ที่เก
็บชิ้
นส
วน
คอ
นก
รีต

 
ที่เก

็บชิ้
นส
วน
คอ
นก
รีต

 

 

 

 

LOADING 

บ ร
ิ เ ว

 ณ
 ห 
ล อ

 

บ ร
ิ เ ว

 ณ
 ห 
ล อ

 

บ ร
ิ เ ว
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 บ 
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 ต 
อ ร

 แน
วรถ
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วื่ง 

บม
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5.3 ประเภทของชิ้นสวนสําเร็จรูป   
 
 เปนตัวอยางชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ผลิตโดยโรงงานของบริษัทซีคอน  ซึ่งชิ้นสวนดังกลาวเปน
ชิ้นสวนที่นํามาใชในกรณีศึกษา  สามารถแบงออกเปนชิ้นสวนไดดังนี้ 
 
 5.3.1  เสาสําเร็จรูป  เปนเสาแบบตนเดียวตอเนื่องจนถึงคานหลังคาชั้นบน  โดยที่เหล็กที่
ฐานรากและเหล็กที่อยูปลายเสา  จะเปน Prefabrication steel  แลวมาเทคอนกรีตที่หนางาน
เฉพาะสวนที่เปนรอยตอที่คานและเสามาพบกัน  เหล็กที่ปลายเสาดังกลาวจะเปนเหล็กฉาก  เพื่อ
เพิ่มความแข็งเกร็ง  ในการติดตั้งไมใหโอนเอนที่หนางาน  อีกประการหนึ่งเหล็กฉากจะมีพื้นที่สัมผัส
ในการเชื่อมดวยไฟฟามาก  โดยที่เสาเหล็กฉากนี้จะยึดโยงดวยเหล็กเสนกลมในลักษณะทแยงมุม  
ซึ่งทําหนาที่เหมือนเหล็กปลอกในเสา   
 บริเวณจุดเชื่อมระหวางคานและเสาหรือผนังและเสาจะมีพุกทําดวยเหล็กแบน  พุกนี้
จะตองติดตั้งดวยความระมัดระวัง  ใหไดแนวระดับที่รองรับคานและผนังไดพอดี  หากติดตั้ง
ตําแหนงของพุกบิดไปเพียงเล็กนอยจะทําใหคานหรือผนังเอียง  การเชื่อมตอของพุกตองตรวจสอบ
ใหเชื่อมตลอดแนวเพราะนอกจากจะเปนจุดรองรับระหวางการติดตั้งแลว  ยังเปนจุดรับน้ําหนัก
สําหรับแรงเฉือนของคานและผนังดวย 

เสาในโครงสรางของระบบซีคอนสามารถแบงไดเปน 4 แบบคือ   
 
  5.3.1.1  เสาแบบไมมีคานรัดหัวเสา  สวนมาใชกับบานที่มีขนาดไมใหญมาก  
ไมสูงมากและชวงความกวางเสาไมมาก  เหตุที่ไมตองมีคานหัวเสาคือ  เมื่ออาคารไมใหญ  ความ
ชะลูดของเสาจึงไมเกิดขึ้น  อัตราการรับแรงทางดานขาง (แรงลม)  ก็มีนอยลงไปดวย  จึงใชเพียงแค
การใชเหล็กรัดหัวเสาก็เพียงพอ 
  

5.3.1.2 เสาแบบที่มีคานคอนกรีตรัดหัวเสา  เพื่อลดความชะลูดของเสา  และ
ชวยใหโครงสรางมคีวามแข็งแรงมากขึ้น  แตก็เพิ่มน้ําหนักบรรทุกใหกับอาคาร 
 

5.3.1.3 เสาชวงเดียว (Single Column)  จะใชเสาแบบนี้ก็เพื่อสรางความสะดวก
ใหแกการขนสง  และสรางความหลากหลายใหกับการกอสราง  แตเมื่อตองการใหมีความยาวเปน 2 
ชั้นหรือ 2 ชวงก็สามารถเชื่อมตอในบริเวณหนางานได 
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 รูปที่ 5-16     แสดงแบบ Part Drawing ของเสาชวงเดียว 

ที่มา : วิศวกรของบริษัท ซีคอน จํากัด 



 72

 
 
 
 

รูปที่ 5-17    แสดงแบบ Part Drawing ของเสาตอเนื่อง 
ที่มา : วิศวกรของบริษัท ซีคอน จํากัด 
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เสาชวงเดียวที่ทางระบบซีคอนผลิตเปนมาตรฐานนั้น   มีตั้งแตขนาดความสูง
ตั้งแต 0.50, 0.80, 1.10, 2.80, 3.00 เมตร  ซึ่งรหัสในการเรียกนั้นคือ C-50, C-80, C-110 เรียง
ตามลําดับ เปนตน(ดูตัวอยางไดจากแบบขยายเสาชวงเดียว  รูปที่ 5-16 )   

 
5.3.1.4 เสาตอเนื่อง (Continuous Column)  เปนเสาชวงยาวซึ่งตรงชวงกลาง

ของเสาจะเวนสวนที่เปนเหล็กโครงสรางโผลออกมา  เพื่อใชในการประกอบรอยตอกับคาน  ขนาด
ความสูงมาตรฐานก็มีตั้งแต 5.80, 5.90, 6.50, 6.55, 6.65 เมตร  ซึ่งรหัสที่ใชเรียกนั้นก็เชนเดียวกับ
เสาชวงเดียวคือ C-580, C-590 ตามลําดับเปนตน(ดูตัวอยางไดจากแบบขยายเสาตอเนื่อง  รูปที่. 
5-17)     
 
(หมายเหต ุ: ตัวอยางของเสาแตละขนาดจะแปรเปลี่ยนไปตามความยาวทีว่ิศวกรออกแบบ) 

 

     
    
 
 
 5.3.2  คานสําเร็จรูป  เสารองรับคานดวยเหล็กแผนรองรับ  แลวเชื่อมติดกับเหล็กฉากที่
สวนปลายคาน  และจะมีรอยเวาและรอยหยักที่หัวคาน  เพื่อชวยในการเชื่อมตอของคานกับคาน
ในชวงถัดไป  หรือเชื่อมตอกับเหล็กในเสา  การใชคานสําเร็จรูปอาจจําแนกไดเปน 
 
  5.3.2.1 คานชวงปกติ  ซึ่งเปนคานที่มแีผนเหล็กและเหล็กเสนยื่นมาที่ปลายทั้ง 2 
ดานของคาน  รอยตอใชการเชื่อมยึดกับเหล็กโครงของเสา  ความยาวคานจะอยูที่ชวง 4-5 เมตร 
 
  5.3.2.2 คานยื่น  ในกรณีที่เปนคานยื่น  ในสวนที่เปนการเสริมเหล็กตองมีการ
เสริมเหล็กเพิ่มข้ึนเปน 2 เทา  
 

รูปที่ 5-18   แสดงชิ้นสวน เสาสําเร็จรูปแบบตอเนื่อง 



 74

  5.3.2.3 คานแบบกึ่งสําเร็จรูป  คานที่หลอคอนกรีตประมาณ 4/5 ของความลึก
คาน  และเวนสวนดานบนคานเปนสวนของเหล็กปลอกเปนระยะ  คานชนิดนี้นํามาใชกับสวนที่จะ
ทําการเทพื้นหลอในที่ เชน  พื้นหองน้ํา,  พื้นระเบียงหรือลานจอดรถ  เปนตน 
 
  5.3.2.4 คานที่ใชในการลดระดับ  คานชนิดนี้โดยทั่วไปคลายกับคานแบบทั่วไป  
เพียงแตในสวนหัวของคานนั้นจะมีรอยบากในสวนลางเวาเขาไป  เพื่อทําการเชื่อยึดกับคานอีกตัวที่
มีบาเหล็กมาใหคานดังกลาวเมื่อทําพื้นเสร็จก็จะมีระดับลดลงตามกําหนดไว 
 
 

      
 
 
 
 5.3.3  พื้นสําเร็จรูป  มีหลายประเภทแลวแตการเลือกใชเชน  แบบ Hollow core,  แบบ 
T-Shape,  แบบ Double-T Shape  หรือจะเปนพื้นแบบเรียบธรรมดาความหนา 4-5 มม.กวาง 0.35 
เมตร เปนตน  ซึ่งในกรณีศึกษาของการวิจัยครั้งนี้  ใชพื้นในลักษณะเรียบธรรมดา (ประเภทของพื้น
สามารถดูไดจากภาคผนวก) 
 
 5.3.4  ผนังสําเร็จรูป  มีทั้งผนังรับน้ําหนัก  และผนังคอนกรีตทั่วไปที่ไมสามารถรับน้าํหนกั
ไดมาก  ความยุงยากของผนังรับน้ําหนักนั้นอยูที่การทําชองเปด  จําเปนตองมีเหล็กเสริมทแยงอยูที่
หัวมุมของผนังทั้ง 2 ดาน  เพื่อชวยในการถายแรงสูดานขางออมชองเปดไปสูฐานกําแพง 
 
 

รูปที่  5-19    แสดงชิ้นสวน คานสําเร็จรูปตางๆ  และคานลดระดับ 
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5.3.5 เสาเข็มสําเร็จรูป  เปนเสาเข็มที่ใชสําหรับทําร้ัวสําเร็จรูป 
 
5.3.6 ตอมอสําเร็จรูป  เปนตอมอขนาดเล็กเพื่อใชในการสรางโครงสรางขนาดเล็ก เชน  

ร้ัวสําเร็จรูป เปนตน 
 

5.3.7 รางน้ําสําเร็จรูป  เปนรางน้ําที่พื้นชั้นลาง  สําหรับระบายรอบอาคาร, ระบาย
น้ําฝน, หรือรางทอน้ําทิ้ง  แปนตน 
 
 

     
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-20   แสดงชิ้นสวน พื้น, ผนังสําเร็จรูป 

รูปที่ .5-21  . แสดงชิ้นสวน เสาเข็ม  และตอมอสําเร็จรูป 
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รูปที่ 5-22  . แสดงแบบ Part Drawing ของคานตอเนื่องทั่วไป 

ที่มา : วิศวกรของบริษัท ซีคอน จํากัด 
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รูปที่  5-23    แสดงแบบ Part Drawing ของคานตอเนื่องทั่วไป  ชนิดที่มีแผนตอเสาดานบน 
ที่มา : วิศวกรของบริษัท ซีคอน จํากัด 
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 รูปที่ .5-24    แสดงแบบ Part Drawing ของคานลดระดับ 
ที่มา : วิศวกรของบริษัท ซีคอน จํากัด 
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รูปที่ 5-25   . แสดงแบบ Part Drawing ของคานลดระดับ 1 ดาน 
ที่มา : วิศวกรของบริษัท ซีคอน จํากัด 
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รูปที่ .5-26   . แสดงแบบ Part Drawing ของคานยื่น 
ที่มา : วิศวกรของบริษัท ซีคอน จํากัด 
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รูปที่ .5-27     แสดงแบบ Part Drawing ของแบบบานที่ทํากรณีศึกษา (คานชั้นที่ 1) 
ที่มา : วิศวกรของบริษัท ซีคอน จํากัด 
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รูปที่ 5-28     แสดงแบบ Part Drawing ของแบบบานที่ทํากรณีศึกษา (คานชั้นที่ 2) 

ที่มา : วิศวกรของบริษัท ซีคอน จํากัด 
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รูปที่ .5-29    แสดงแบบ Part Drawing ของแบบบานที่ทํากรณีศึกษา (คานชั้นที่ 3) 

ที่มา : วิศวกรของบริษัท ซีคอน จํากัด 
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รูปที่ 5-30   แสดงเครื่องจักรประเภทตางๆที่ใชในการกอสราง 

ที่มา : วิศวกรของบริษัท ซีคอน จํากัด 

        a. PORTAL CRANE                       b. Guy Derrick crane 
 
                
 
 
 
  
 
        c. COMPRESSER                                 d. เครื่องผสมปูน 
 

e. รถเครน 
       f. เครื่องผสมคอนกรีต 
g. เครื่องผสมคอนกรีต 
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5.4 กรรมวิธีการกอสราง 
 
 การกอสรางที่อยูอาศัยดวยชิ้นสวนเสา-คานสําเร็จรูปนั้น  จะมีความแตกตางจากการ
กอสรางแบบทั่วไปที่ใชระบบเสา-คานหลอในที่  โดยมีกรรมวิธีในการกอสรางดังตอไปนี้ 
 
 5.4.1 การเตรียมงานกอสราง  สําหรับบานที่กอสรางดวยชิ้นสวนเสา-คานสําเร็จรูปนั้น  
ลักษณะโดยทั่วไปมีการเตรียมงานเชนเดียวกับการกอสรางแบบทั่วไป  คือ  การเตรีมพื้นที่หนางาน
กอสรางใหเรียบรอยไมมีส่ิงกีดขวางในการกอสราง, ศึกษาแบบที่จะทําการกอสรางวา  ลําดับ
ขั้นตอนกอนหลังในการติดตั้งชิ้นสวน  สิ่งสําคัญหลัก 2 ประการ   
 

5.4.1.1 ประการแรก  การหาพื้นที่ที่จะวางเครื่องยกชิ้นสวนสําเร็จรูป(Guy Derrick 
cranes)ข้ึนติดตั้ง  ควรจะมั่นคงแข็งแรง  และทํางานไดสะดวก   ในกรณีที่มีการกอสรางในรูปแบบ
หมูบานจัดสรร  สรางพรอมกันหลายๆหลังก็จะวางอยูระหวาง 2 หลัง  สําหรับบานหลังกรณีศึกษา
นั้นสรางครั้งละ 1 หลัง  ก็จะวางเครื่องจักรดังกลาวไวตําแหนงกลางบาน   

 
5.4.1.2  ประการที่สอง  ควรหาพื้นที่เพื่อวางชิ้นสวนสําเร็จที่ขนสงมาจากโรงงาน  

โดยการวางชิ้นสวนควรวางลําดับตามการยกชิ้นสวนขึ้นติดตั้งกอนหลัง  
 
 5.4.2 งานโครงสรางอาคาร  คืองานสวนการติดตั้งชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  โดย
สามารถแบงออกเปนขั้นตอนดังนี้ 
 
  5.4.2.1 งานเข็ม ทางเจาของโครงการจะเปนผูรับหนาที่ในการจางผูรับเหมามา
ตอกเข็มอยูแลว  เข็มที่ใชเปนเข็มคสล.มีขนาด I 26 x 26 x 21.00 เมตร  การกอสรางเหมือนกับ
การกอสรางระบบทั่วไป 
 
  5.4.2.2 งานตอมอและฐานราก  ตอมอของระบบซีคอนจะเปนลักษณะผูกเหล็ก
สําเร็จรูปจากโรงงาน  แลวนําลงไปวางลงในหลุมที่มีการวางไมแบบไวแลวตามขนาดของตอมอและ
ฐานรากที่ตองการ  โดยใหเสาเข็มโผลข้ึนมาเหนือพื้นดินพอประมาณ  จากนั้นเทคอนกรีตผสมลงใน
หลุมใหพอมิดเสาเข็มนั้น  นําตอมอเหล็กหรือฐานรากมาวางลงบนคอนกรีตดังกลาวแลวเทคอนกรีต
ลงไปลงไปจนมิดตอมอใหไดระดับที่กําหนด  ทําการวัดดิ่งและมุดใหไดระดับและตําแหนงที่กําหนด
ไว  จากนั้นบมทิ้งไว 3 วันจึงถอดแบบออก 
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ก. ฐานรากแบบใช 4 เสาเข็ม                                                              ข. ฐานรากแบบเข็มเดี่ยว 
 

รูปที่ 5-31   แสดงฐานรากและตอมอที่ผูกเหล็กเสร็จแลว 

ก.  การทําไมแบบหลอฐานราก                                                              ข. เทคอนกรีตจนเต็ม 
 

รูปที่ .5-32   แสดงการวางตอมอเหล็ก  บนหัวเสาเข็ม 
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  5.4.2.3 คานคอดินและคานชั้น 1 เมื่อหลอตอมอเสร็จ ทําการขุดดินเปนรองเพื่อ
เปนแนวใหวางคานคอดินตามระดับที่กําหนด ใชเสาเหล็กเปลือยขนาดยาว 0.80เมตร(ความสูงของ
เสาเหล็กเปลือย ขึ้นอยูกับความสูงของระดับพื้น) สวมลงบนหัวของเหล็กเสนที่โผลมาจากตอมอ   

ยกชิ้นสวนคานคอดินดวย Guy Derrick cranes (ขนาดเล็ก) มาวางลงในตําแหนง
ใหไดระดับ  โดยใชไมบรรทัดวัดดิ่ง  ในการยกชิ้นสวนนั้นเครื่อง Guy Derrick cranes จะมีขอเหล็ก
ผูกติดกับ สลิงของเครน  แลวนําไปเกี่ยวที่ขอเหล็กของชิ้นสวนคานคอดิน  ยกมาวางระหวางเสา 

 

                             

รูปที่ 5-33  .. แสดงการทําไมแบบหลอฐานราก 

รูปที่  5-34  . แสดงการขุดรองดินเพื่อวางคานคอดิน 

รูปที่ .5-35 . แสดงเครื่อง Guy Derrick cranes      รูปที่ 5-36      แสดงการตอเสาเหล็กสําเร็จรูป 
                          เสริมปรับระดับ 
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ในการวางคานลงบนเสานั้นจะวางอยูบนพุกที่ทําดวยแผนเหล็กแบน  พุกนี้จะ
ติดตั้งในข้ันตอนในโรงงานใหดี  เพื่อใหไดระดับ  จากนั้นจึงทําการเชื่อมยึดแผนพุกเหล็กเขากับ
เหล็กฉากที่ยื่นออกมาจากเสา   

จากนั้นนําเอาเหล็กขอออยที่งอเปนฉากมาเชื่อมยึดเสริมกับเล็กเสนที่ยื่นออกมา
จากคานสําเร็จ  ในลักษณะใหทิศทางของเหล็กเสริมนั้นงอในทิศทางลงดังรูปที่ 5-39. 

 

   

รูปที่  5-37   แสดงการยกชิ้นสวนคานคอดินติดตั้ง  และตําแหนงรอยตอของคานคอดินกับเสา 

รูปที่5-38      . แสดงการเชื่อมยึดเหล็กเสริม 
                                 และการยกชิ้นสวนคานคอดินติดตั้ง   
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  เมื่อทําการติดตั้งคานเสร็จแตละชิ้นสวนจะมีการใชที่ปรับระดับเหล็กแขวนดึงไวที่
ขอบริเวณคานคอดินกับแผนพุกเหล็ก  เพื่อหอยคานคอดินใหมีความแข็งแรงระยะหนึ่งเมื่อการเชือ่ม
ยึดทิ้งระยะเวลาจนเกิดความแข็งแรงและเพื่อรอการเทคอนกรีตที่รอยตอ 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

CLEAT 

รูปที่ 5-39   แสดง Isomatric รอยตอสวนตางๆของชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  
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  5.4.2.4 การติดต้ังเสา  กอนติดตั้งเสาจะตองวัดระดับของตําแหนงวางเสาใหได
ระดับตามที่กําหนดในแบบกอน  ซึ่งความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้น  มักจะเกิดจากการสวมเสาเหล็ก
เสริมที่วางเพื่อปรับระดับพื้นชั้น 1 และปรับระดับคานคอดิน เมื่อวัดไดระยะแลวนําเหล็กเสนกลมมา
ทาบแลวเชื่อมยึดที่ปลายหัวของเหล็กโครงเสา  เพื่อเพิ่มความแข็งแรงใหกับปลายหัวเสาไมใหแบะ
ออกเมื่อนําเสาวางหรือเทคอนกรีตแลว  จากนั้นจึงตัดเหล็กโครงเสาออกแลวดวยเครื่องเชื่อมยึด 
 

                         
 

 
 

                        
 
 

รูปที่ 5-40    แสดงการตัดเหล็กโครงเสาออกเพื่อทําการปรับระดับ 

รูปที่  5-41   แสดงการยกเสาโดยใช Guy Derrick cranes ผูกโซติดกับสวนลําตัวเสา แลว
้ ้
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  ยกเสา(โดยผูกโซติดกับสวนลําตัวเสา) ดวย Guy Derrick cranes    กอนทําการ
สวมชิ้นสวนเสาลงบนโครงเหล็กเสาสวนตอมอ  ใหทําการดัดเหล็กเสนที่ปลายเสาใหสวมลงใหได
พอดี  โดยใชเหล็กเสนกลมทําเปนตะขอยึดที่โครงเหล็กเสาใหคนคอยดึงซาย-ขวา  ปรับใหเสาลงสู
ชองได 
 

                  
 

 
  เมื่อสวมเสาลงไดพอดี  ใหใชเหล็กเสนกลมขึงเสาไวใหนิ่งทั้ง 4 ดาน  ทําการวัด
และปรับระดับเสาใหไดดิ่งโดยใชลูกดิ่งวัดและสายยางปรับระดับ เมื่อไดระดับจึงทําการเชื่อมยึด  
จากนั้นจึงถอดโซที่รัดเสาไวออก 
 

                        
 

รูปที่  5-42   แสดงการดัดเหล็กที่ปลายเสา  กับการใชคนงานดึงปรับระดับเสาซาย-ขวา 

รูปที่ 5-43   แสดงการปรับระดับ,  วัดดิ่งเสา  และการถอดโซรัดเสาออกเมื่อทําการติดตั้ง
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5.4.2.5 การติดต้ังคานชั้น2-คานชั้นหลังคา  เมื่อติดตั้งคานชั้น 1เสร็จโดยทํา
การเชื่อมยึดทุกจุดแลวใช Guy Derrick cranes ยกคานสวนชั้น 2 ข้ึนประกอบ  โดยเรียงลําดับจาก
ดานนอกเขาสูดานใน  แลวทําการเชื่อมยึดทีละชิ้นสวนจนแลวเสร็จ 
 

         
 
 
 
  จากการติดตั้งคานและเสาทั้งหมดสามารถแยกประเภทรอยตอออกไดเปนสวนดัง
รูปตอไปนี้ 
 

            
 
 
 
 

รูปที่ 5-44   แสดงการติดตั้งคานชั้น 2 และการติดตั้งคานสวนหลังคา

ก. การใชคาน 1 คานตอเสา 1 ตน                                                                    ข. การใชคาน 2 คานตอเสา 1 ตน     
     โดยใชเหล็กเสริมแบบงอเปนฉาก                                                                    โดยใชเหล็กเสริมแบบตรง 1 เสน   

 
รูปที่ 5-45   .แสดงรอยตอเสา-คาน 
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ก. การใชคาน 2 คานตอเสา 1 ตน                                ข. การใชคาน 3 คานตอเสา 1 ตน   โดยใชเหล็กเสริมแบบ      
     โดยใชเหล็กเสริมแบบงอเปนฉาก  4 เสน                     งอเปนฉาก 2 เสน    และแบบตรง 2 เสน                      

ค. การใชคาน 4 คานตอเสา 1 ตน                                  ง. การใชคาน 3 คานตอเสา 1 ตน (ที่ระดับคานคอดิน )         
     โดยใชเหล็กเสริมแบบงอเปนฉาก 4 เสน                         โดยใชเหล็กเสริมแบบงอเปนฉาก 1 เสน 
      และแบบตรง 2 เสน                                                       และแบบตรง 1 เสน  และคานยกระดับ 1 ตัว                 

จ. การเสริมเหล็กเสนยื่นออกจากเสา  4 เสนบน-ลาง           
    เพื่อรองรับการหลอในที่ของคานคอดินตามแบบที่กําหนดไว                                                                               

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                         ฉ. การใชตะขอเหล็กปรับระดับได  ยึดชิ้นสวนเสา-คาน 
                                                                                เพื่อใหเหล็กที่เพิ่งเชื่อมเสร็จคงตัว  แลวจึงคอยนําออก 

 
รูปที่  5-46   แสดงรอยตอเสา-คาน 
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  5.4.2.6  คานยื่น  ชิ้นสวนคานยื่นจะเปนชิ้นสวนที่มีเหล็กขอออยงอเปนฉากยื่น
ออกมาจากตัวของชิ้นสวน  ตั้งแตขั้นตอนการผูกเหล็กจากโรงงาน  ทั้งนี้เพื่อความแข็งแรงของ
โครงสราง   

เมื่อยกชิ้นสวนคานยื่นมาติดตั้งตามข้ันตอนปกติเสร็จ  จะตองมีการใสค้ํายันเพื่อ
รอจนกวาการเทคอนกรีตเชื่อมรอยตอเสร็จ  และคอนกรีตคงตัวจึงจะนําค้ํายันออกได (ดูแบบ PART 
DRAWINGขยายคานยื่นไดที่รูป 5-27 )   

 

         
 

 
 

5.4.2.7 คานซอย  เปนคานที่มีการเสริมเหล็กบางประเภทเพิ่มลงไปตั้งแตขั้นตอน
การผูกเหล็กที่โรงงานเชน  เหล็กฉาก, เหล็กแผน เปนตน  สําหรับรอยตอของชิ้นสวนดังกลาวมักใช
ลักษณะของการติดพุกเหล็กที่คานตัวแมซึ่งเปนคานหลัก  แลวนําคานซอยที่มีแผนเหล็กที่ติดอยู
บริเวณรอยตอดานที่ประกบกันมาทําการเชื่อมยึด  สวนดานบนก็จะมีเหล็กของคานตัวแมและคาน
ซอยเชื่อมยึดเพิ่มอีก 1 จุดดวยเพื่อความแข็งแรงทั้งบน-ลาง 

 

รูปที่ 5-47   แสดงการติดตั้งคานยื่น  และการติดตั้งคานซอย 

เหล็กฉากเชื่อม 
ยึดดานบน 

พุกเหล็กฉาก 
เชื่อมยึดดานลาง 
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5.4.2.8 คานคอดินชนิดไมมีเสา  เปนคานที่มีเหล็กเสริมพิเศษจากโรงงาน
เชนกัน  ตําแหนงการเสริมตองขึ้นอยูที่การออกแบบแตละชิ้นสวนใหมีความเหมาะสม  ซึ่งรอยตอก็
ใชวิธีการเชื่อมยึดเชนเดียวกับชิ้นสวนทั่วๆไป 

 

       
 

 
 

เมื่อประกอบจุดรอยตอในข้ันตอนการเชื่อมเสร็จ  จะมีการนําเหล็กเสนติดกับตะขอ
ปรับระดับทั้งสองดาน  เพื่อทํา Bracing ใหกับเสา-คาน-โครงสรางเปนระยะ  เนื่องจากในบริเวณ
รอยตอของโครงสรางเพียงแคเชื่อมยึดเทานั้น  รอยตอของโครงสรางยังไมเกิดความแข็งเกร็ง(Rigid)  
Bracing จะเปนตัวที่จะชวยใหโครงสรางนั้นมีความคงตัวอยู 
 
  5.4.2.9 ติดต้ังไมแบบ เนื่องจากรอยตอของระบบเสา-คานสําเร็จรูปนั้น  จะมี
ลักษณะของรอยตอที่เปนมาตรฐาน  มีแบบไมหลากหลาย  จึงมีการสรางไมแบบที่ทําจากเหล็กขึ้น  
ทําใหสามารถนําไปใชไดหลายครั้ง  และมีการประกอบรอยตอที่งายเพียงแคใชลวดในการมัดแผน
เหล็กแมแบบเขาดวยกันเทานั้น    
  สําหรับรอยตอที่ไมสามารถเขาแบบมาตรฐานของไมแบบเหล็กได  ก็จะนําไมแบบ
ไมมาทําการประกอบไมแบบเปนสวนๆไป   

รูปที่5-48  . แสดงการคานคอดินชนิดไมมีเสา 

สวนที่ใชรอรับเสาราวระเบียง  และ 
ตะแกรงเหล็กของพื้นหลอในที่ 

รูปที่ 5-49   . แสดงการเก็บ Guy derrick  
                         Cranes ดวยรถเครนขนาดเล็ก 
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ก. ไมแบบเหล็กที่เสากลางอาคาร          ข. ไมแบบเหล็กที่เสาตนริม 
รูปที่ 5-50    แสดงการประกอบไมแบบเหล็กมาตรฐาน 

ก. ไมแบบ - ไม   บริเวณที่มีคานหลอในที่                              ข. ไมแบบบริเวณที่ไมสามารถใสไมแบบเหล็กได 
รูปที่  5-51    แสดงการประกอบไมแบบ - ทั่วไป 
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  5.4.2.10 การเทคอนกรีต ปกติในการเทคอนกรีตในระบบชิ้นสวนเสา-คาน
สําเร็จรูปของซีคอนนั้น  จะทําการเทปูนผานรูที่ใชสําหรับกรอกปูนที่เสา(ดังรูป 5-47)  โดยการเทปูน
นั้นก็มาจากสวนผสมสัดสวนทั่วไป  ที่ไดจากการผสมจากเครื่องผสมปูนแบบขนยายที่ขนมากับ
รถบรรทุก 6 ลอ  
 

                  
 
 
  ในทางปฏิบัติจริงนั้น  การเทคอนกรีตใชการเทลงบริเวณแบบหลอดวยถัง  จากนั้น
จึงใชเหล็กเสนมากระทุงใหคอนกรีตลงในแบบจนเต็ม  เมื่อใกลเต็มก็ทําการปดไมแบบจนมิดและ
เปลี่ยนมากรอกคอนกรีตตรงรูที่กําหนดไว  ในการเทคอนกรีตนั้นอาจมีการแยกเทเปนสวน  
เนื่องมาจากไมแบบจํากัดและเมื่อทําการเทแยกสวนผูคุมงานกวาวาจะไดเทคอนกรีตไดทั่วถึงกวา
การเททีเดียว  (ดังรูปที่ 5-47.)    
   
  5.4.2.11  การบมและถอดแบบ  เมื่อเทคอนกรีตจนหมดแลวทําการบม
ประมาณ 3 วัน  ตามหลักการบมคอนกรีตทั่วไปคอนกรีตบริเวณรอยตอจึงจะแข็งแรง  แตเนื่องจาก
พื้นที่ในการเทมีนอยจึงไมจําเปนตองมีการนําเอากระสอบชุบน้ํามาปูทับ  ในกรณีศกึษาใชการบมใน
แบบเพียง 2 วันจึงทําการถอดแบบออก 
 

5.4.2.12 การแตงผิว  เมื่อถอดแบบออกหมดก็ทําการฉาบแตงผิวใหเรียบ  ใน
บางสวนของการหลอแบบมีสวนของคอนกรีตเกินออกมามากไปอาจจะตองทําการสกัดออก  แลว
จึงคอยทําการแตงผิว  รวมถึงการตัดสวนที่เปนตะขอเหล็ก  ที่ติดอยูกับชิ้นสวนในขณะยกติดตั้งดวย 

รูปที่  5-52   แสดงรูทีใชในการกรอกคอนกรีตลงในไมแบบ  และการเทคอนกรีตโดยใชการตักคอนกรีตมาเท 
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ก. การแยกหลอแบบสองครั้ง                                ข. เมื่อถอดแบบออก  โครงสรางอาจดูไมเรียบรอย   
        ตองมีการฉาบแตงผิว 

รูปที่ 5-53   แสดงการแยกหลอแบบคอนกรีตสองครั้งและโครงสรางเมื่อถอดแบบออกรอการฉาบแตง 

 
รูปที่ 5-54  . แสดงแบบหลอเมื่อมีการฉาบแตงผิวเรียบรอย 
              ในสวนตางๆ                          
 
 
 
 
 
 
 
 
ก. รอยตอสวนเสาและคานทั่วไป                                                           ข. รอยตอสวนคานซอย 
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 ก. รอยตอสวนตอมอ-เสา-คาน           ข. รอยตอสวนที่มีการหลอพื้นในที่        ค. รอยตอสวนที่มีการหลอคานเพิ่ม 
 

รูปที่ .5-55    แสดงการหลอแบบในสวนตางๆ 

รูปที่ 5-56  . แสดงการโครงสรางทั้งอาคารที่ประกอบชิ้นสวนเสร็จส้ิน  
(เฉพาะสวนงานโครงสรางของซีคอน) 
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  5.4.2.13 การหลอคานเสริม  เนื่องจากชิ้นสวนบางชิ้นถาจะนํามาทําเปนชิ้นสวน
สําเร็จรูปอาจจะทําใหไมสะดวกเชน  คานยื่นที่มีความยาวเกินขอจํากัดของชิ้นสวน  หรือยากแกการ
กอสราง, คานบางตัวที่จะใชพื้นหลอในที่  เปนตน  หรือแมแตในบางครั้งอาจจะมีการปรับเปลี่ยน
แบบในภายหลัง  จึงมีความจําเปนที่จะตองหลอบางสวนในที่ 
 

  
 
 
 

    
 
 

 

รูปที่ 5-57    แสดงการเสริมเหล็กเพื่อหลอคานในที่ (คานคอดิน และคานระเบียงชั้น 1) 

รูปที่  5-58      แสดงการเสริมเหล็กหลอคานยื่น 
                      (สวนหลังคาโถงบันได) 

ก. การเสริมเหล็กเพิ่มจากเหล็กเดิมที่โผลจากชิ้นสวนเสา               ข. การตีไมแบบเพื่อหลอแบบ 

ค. โครงสรางคานยื่นหลอในที่สวนหลังคาโถงบันได 
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     5.4.2.14  การหลอพื้นในที่  ทําความสะอาดบริเวณที่จะหลอพื้นในที่  จากนั้น
ถมทรายใหเต็มสวนที่จะเทคอนกรีต  ใสงานระบบสุขาภิบาลลงในพื้นที่  ปูเหล็กตะแกรง  ในการปู
ตะแกรงเหล็กหลอในที่นั้นสามารถทําได 2 วิธีการคือ   

แบบที่ 1. ผูกปลายเหล็กทั้งสีดานกับสวนบนของคานสําเร็จรูปแบบ Half-Precast   
ซึ่งทางดานบนจะมีเหล็กปลอกผูกเปนระยะเปลอืยอยูดานบน 

แบบที่ 2. เสียบปลายของเหล็กตะแกรงเขาไปในสวนคานสําเร็จรูป  โดยเจาะคาน
สําเร็จรูปใหเปนรูเพื่อเสียบเหล็กตะแกรงเขาไป 

สําหรับแบบหลอสวนรองพื้นนั้น  ถาเปนสวนของคานคอดินก็สามารถเทคอนกรีต
ลงบนทรายอัดแนนไดทันที  แตถาเปนสวนของชั้น1  อาจจะตองปูไมกระดานที่เปนไมแบบขางลาง  
ซึ่งไมแบบดังกลาวไมสามารถนํากลับมาใชอีกได  เนื่องจากไมสามารถนําออกมาจากสวนที่หลอได    
จากนั้นก็ทําการเทคอนกรีตจนเต็มพื้นที่ 
 
 

           
 

 
 
 
 
 
 

ก. การผูกเหล็กตะแกรงกับ                             ข. การฝงปลายเหล็กเสนของเหล็กตะแกรงกับช้ินสวนคานสําเร็จรูป 
     เหล็กปลอกบนคานสําเร็จรูป                                             
 

รูปที่ .5-59  . แสดงวิธีการผูกเหล็กสําหรับการหลอคอนกรีตในที่ 
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  5.4.2.15  การปูพื้นสําเร็จรูป  ในการปูพื้นสําเร็จรูปบนชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน
ของกรณีศึกษานั้น  ใชพื้นสําเร็จหนา 5มม.  กวาง 0.35 เมตรและความยาวตามชวงเสาแตละชวง  
และสามารถแบงออกเปน 2 แบบคือ   
  แบบที่ 1 : ปูบนคานผิวเรียบทั่วไป   
  แบบที่ 2 : ปูบนคานที่มีการเซาะรองของพื้นสําเร็จรูปไวแลว  
  เมื่อวางตําแหนงพื้นสําเร็จเสร็จทั้งหมด  ก็ปูเหล็กตะแกรงบนพื้นสําเร็จ, ตีไมแบบ
ดานขาง, หนุนลูกปูแลวเทคอนกรีตทับผิวหนาประมาณ 5 เซนติเมตร  ในการวางพื้นสําเร็จนั้นควร
วางใหชิดติดกันเพื่อกันไมใหน้ําปูนร่ัวตามรองของพื้น  ในบางสวนของการปูพื้นสําเร็จจําเปนตองมี
การตีไมแบบในสวนลางเนื่องจากพื้นสําเร็จไมสามารถวางได  เชน  บริเวณหัวเสา  เปนตน 

รูปที่ .5-60   แสดงปูเหล็กตะแกรงเพื่อหลอพื้นในที่ 

รูปที่ 5-61   แสดงพื้นที่เทคอนกรีตหลอในที่เสร็จเรียบรอย 
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  5.4.2.16 การกอผนัง ผนังกอที่ใชในบานกรณีศึกษานั้นเปนผนังคอนกรีตมวลเบา
(Q-CON ของ บริษัท ควอลิตี้ คอนสตร๊ัคชั่น โปรดัคส จํากัด)  ซึ่งในการติดตั้งนั้นทาง
ผูรับเหมากอสรางบานในกรณีศึกษาไดทําการสั่งซื้อกอนคอนกรีตมวลเบามาเพื่อทําการติดตั้งที่
หนางานเอง  อุปกรณและวัสดุจึงไมไดเปนไปตามขั้นตอนที่ถูกตอง  การกอสรางเปนไปโดยการใช
วัสดุที่สามารถทดแทนได  นํามาใชแกปญหาที่หนางาน  ซึ่งมีข้ันตอนการกอผนังดังนี้ 
 
   5.4.2.16.1 การเตรียมวัสดุ  เตรียมวัสดุที่ใชในการกอผนังที่จําเปนเชน  
ปูนฉาบผสมเสร็จ,  ปูนกอผสมเสร็จ, เลื่อยคาไบทใชตัดคอนกรีตมวลเบา  เปนตน 
   5.4.2.16.2 การกอ  ผสมปูนกอเฉพาะสําหรับคอนกรีตมวลเบา โดยเทน้าํ
ลงในกระบะผสม และเทปูนกอตามลงไป (ตามอัตราสวนขางถุง) ผสมใหเขากันดวยเครื่องปนผสม  
ขึงเอ็นทําแนวระดับใหถูกตอง  ปรับระดับพื้นชั้นแรกโดยทาปูนกอลงบนพื้นชั้นลางในแนวที่ตองการ
กอผนัง จากนั้นจึงเร่ิมกอบล็อก พรอมใชระดับน้ําวางทาบปรับใหไดแนวและระดับ  ในการกอช้ัน
ตอไปก็ทําในวิธีการเดียวกัน   เร่ิมกอบล็อกคอนกรีตมวลเบาชั้นตอไป โดยใหมีระยะรอยตอเยื้องกับ
รอยตอระหวางกอนในชั้นแรกครึ่งกอน หรืออยางนอยที่สุด 10 ซม. ใชระดับน้ําวางทาบและเคาะ
ปรับใหไดแนวและระดับดวยคอนยาง (หากยังไมไดระดับทางโครงการก็จะใชการนํากอนมวลเบา
มาถูกับพื้นเรียบเพื่อใหขนาดกอนเล็กลงใหไดระดับ) 

ความหนาของปูนกอคอนกรีตมวลเบาที่รอยตอระหวางกอน  หนา
ประมาณ 2-3 มม. และสวนเกินของปูนกอควรปาดออกกอนที่จะแข็งตัว  
   ในการกอผนัง  กอนที่อยูติดกับเสาจะทําหนวดกุงเพื่อเสริมความแข็งแรง
เปนระยะทุกๆ 2 ชั้นของการกอ  โดยการเจาะเสาใหเปนรูแลวเสียบเหล็กเสนเขาไปในเสาใหโผล
เหล็กขึ้นมาประมาณ 2 นิ้ว  สวนที่กอนมวลเบาก็เซาะใหเปนรองเพื่อวางเขาพอดีกับเหล็กเสนที่เสา 

ก.การปูพื้นสําเร็จรูปบนคานผิวเรียบทั่วไป                        ข. การปูพื้นสําเร็จรูปบนคานที่มีการเซาะรองของพื้น      
                 สําเร็จรูปไวแลว  

รูปที่ .5-62    แสดงลักษณะคานที่ใชปูพื้นสําเร็จรูป  
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  5.4.2.17 การทําคานทับหลังเพิ่มและการติดต้ังวงกบ  ใชหลักการเดียวกับการ
ทําหนวดกุงในการกอผนัง  แตในสวนตลอดแนวของผนังก็เจาะกอนมวลเบาเปนระยะเพื่อฝงเหล็ก
จากนั้นตีเหล็กแนวนอนยาวตลอดแนวผนังที่จะทําการหลอคานทับหลัง  ทําไมแบบแลวเทคอนกรีต
ลงในแบบ  เมื่อคอนกรีตเซตตัวจึงทําการแกะแบบออก 
 

     
 
 

ก.การกอคอนกรีตมวลเบา                                                                ข. การทําหนวดกุงจากชิ้นสวนเสาสําเร็จรูป 
                                   

รูปที่ 5-63   แสดงการกอผนังมวลเบา  

    ก.การใสเหล็กหนวดกุงเพื่อทําคานทับหลัง                         ข. การตีไมแบบหลอคานทับหลัง 
                                   

รูปที่ 5-64    แสดงการทําคานทับหลังบนกอนมวลเบา 
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   การติดต้ังวงกบ  ในชวงที่ทําคานทับหลังนั้น  จะมีการฝงยึดไมที่วาง
แนวตั้งลงในแบบหลอคานทับหลังดวย  โดยที่จะใหระดับบนของไมตั้งนั้น  โผลพนคานทับหลัง
ข้ึนมาใหสูงกวาระดับที่วงกบจะทําการติดตั้ง  เมื่อถอดแบบออกจะตัดแตงหัวไมใหไดระดับเดียวกับ
ใตวงกบแลวยึดวงกบกับไมดังกลาว  ในการติดตั้งวงกบในบานกรณีศึกษานั้นมีการติดตั้งวงกบ 2 
ลักษณะ  ซึ่งแบงตามขนาดของหนาตางที่จะนํามาติดตั้งคือ 
    - หนาตางขนาดใหญ  จะไมมีการกอผนังดานขางขึ้นมากอน  จะ
ทําการหลอเสาเอ็นและคานทับหลังใหเสร็จ  แลวจึงคอยทําการกอกอนมวลเบาที่เหลือ 
    - หนาตางขนาดเล็ก  จะมีการกอผนังดานขางกอน 
   เมื่อยึดวงกบหนาตางกับเสาไมตั้งที่ฐานเสาเอ็นดานลางแลว  รอบวงกบ
จะตอกตะปูโดยรอบเพื่อทําหนวดกุง  จากนั้นทําไมแบบแลวเทคอนกรีต 
 

    
 
 
 
 

รูปที่  5-65    แสดงการติดตั้งไมปรับระดับวงกบ 

  ก.การติดตั้งวงกบหนาตางบานเล็ก                                                        ข. การติดตั้งวงกบหนาตางบานใหญ           
                                   

รูปที่ 5-66    แสดงการติดตั้งวงกบหนาตางแบบตางๆ 
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  สําหรับหนาตางบานที่เล็กมากอาจไมมีความจําเปนในการทําคานทับหลัง  แตจะ
ใชวิธีการเซาะรองกอนมวลเบา  แลวฝงเหล็กยึดระหวางกอนตลอดแนว  จากนั้นจึงนําเอากอนมวล
เบามากอบนเหล็กเสนดังกลาว  ซึ่งการกอนั้นจะเปนการกอแบบ 2 ชั้น  
 

    
ก. การเสริมเหล็กเสนแทนการใชทับหลังคอนกรีต            ข. การกอผนังซอนแทนการใชทับหลังคอนกรีต 
 
 
  5.4.2.18 การติดต้ังงานระบบ  จะตองมีการวางแผนการติดตั้งไวตั้งแตแรกเริ่ม  
ทั้งนี้เพราะเมื่อติดตั้งระบบสําเร็จรูปบางสวนไปแลวไมสามารถรื้อสรางใหมได 
   - การติดตั้งเตาเสียบและสวิทซไฟฟา  จะตองตัดแตงกอนมวลเบาที่ใชให
ไดตําแหนงที่ถูกตองเมื่อฝงระบบเสร็จก็ฉาบปูนปดทับ 
   - การติดตั้งระบบสุขาภิบาล  มักจะสงผลกระทบตอระบบพื้นสําเร็จรูป  
ฉะนั้นควรจะวางแผนการกอสรางใหดีตั้งแตแรก 
 

                                        
 

                                            รูปที่ 5-68   การติดตั้งงานระบบไฟฟา  และระบบสุขาภิบาล 

รูปที่ .5-67   .แสดงการเสริมเหล็กแทนการใชทับหลังคสล. 
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  5.4.2.19 การฉาบ  จะเร่ิมฉาบทัง้ภายนอกภายในพรอมๆกัน  ขั้นตอนการฉาบจะ
เปนลักษณะเดียวกับการกอสรางแบบทัว่ไป 
 

              รูปที่ 5-69    แสดงการฉาบปูนทับผิว 
 
  5.4.2.20 การติดต้ังโครงหลังคาและวัสดุมุง  ในการติดตั้งโครงหลังคานั้น  
สามารถแบงออกไดเปน 2 ลักษณะคือ 
   - แบบที่ไมมีชิ้นสวนคานสําเร็จรูปสวนคานหลังคา  ซึ่งการติดตั้งนั้นก็จะ
นําเอาโครงเหล็กตัว C  มาใชติดตั้งแทน 
   - แบบที่มีชิ้นสวนคานหลังคาสําเร็จรูป  ซึ่งในการติดตั้งจะเจาะรูเพื่อฝง
เหล็กเสนลงไปในชิ้นสวนคานหลังคา  จากนั้นใชชิ้นสวนที่เชื่อมกันเปนลักษณะดังรูป 5-65   แลว
นํามาเชื่อมยึดกับเหล็กที่ที่เสียบเพิ่มเขาไปที่คานหลังคา  จากนั้นก็ทําการเชื่อมยึดกับโครงหลังคา
เหล็กตอไป   

ซึ่งในรายละเอียดอ่ืนๆในการทํางานโครงหลังคาเหล็กและมุงหลังคา  เปนการ
ทํางานดวยกรรมวิธีเดียวกันกับการกอสรางที่อยูอาศัยดวยระบบการกอสรางอื่นๆ 

 

     
รูปที่ 5-70   .แสดงการติดตั้งโครงหลังคาเหล็กดวยเหล็กเสริม 
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  5.4.2.21 งานสถาปตยกรรม  หรืองานตกแตงก็มีกรรมวิธีการกอสรางโดยทั่วไป  
เหมือนกับการสรางที่พักอาศัยดวยระบบกอสรางระบบอื่นๆ  การตกแตงสวนที่ตองยึดติดกับชิ้นสวน
สําเร็จรูประบบเสา-คาน  ก็สามารถใชตะปูคอนกรีตตอกไดทันที เชน งานทาสี,งานฝาเพดานเปนตน 
  5.4.2.22 การทํารั้วสําเร็จรูป    ขอจํากัดของระบบรั้วสําเร็จรูปอยูที่จํานวน
ชิ้นสวนที่มีไมมากนัก  ทําใหรูปแบบมีไมมากนัก  การออกแบบไดไมหลากหลายเพราะกรรมวิธีใน
การกอสราง  ซึ่งมีขั้นตอนที่อธิบายตามรูปที่ 5-66 (ก.) จนถึงรูปที่ 5-66 (ญ.)ดังนี้ 
 

    
 
 
 

                 
 
 
 

ก. ตอกเสาเข็มส้ันความยาวประมาณ 2.00-2.50 เมตร             ข. วางตอมอสวมทับเสาเข็มลงไปที่หลุมที่ขุดไว 
    ลงบริเวณที่ขุดเตรียมไว 

  ค. เทคอนกรีตลงใหมิดเสาเข็มพอดี      ง. นําเสารั้วสําเร็จมาวางตั้งแลวเทคอนกรีต   
      ทิ้งระยะเวลาใหคอนกรีตเซทตัวระยะหนึ่ง                                            ลงไปจนเต็มแบบตอมอ   

 
รูปที่ 5-71   แสดงขั้นตอนการกอสรางรั้วสําเร็จรูป 
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จ. ทําการติดตั้งเสาทุกตนจนเสร็จ          ฉ.นําเอาชิ้นสวนผนังมาเสียบตรงรองระหวาง 
               เสา 2 ตน 

ช. ตกแตงเสาดวยปูนตามแบบ             ซ. ทาสี  แลวใสเหล็กตกแตงตามแบบ  ดวยวิธีการเชื่อม 
                                เหล็กกับเสาสําเร็จรูป 

ญ. ทาสีตกแตงใหเรียบรอย                           รูปที่ .5-71   แสดงขั้นตอนการกอสรางรั้วสําเร็จรูป (ตอ) 
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5.5 ผลการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสราง 
 
 5.5.1 ปญหาที่เกิดขึ้นขณะกอสราง  จากการศึกษาพบวาในการกอสรางอาคารที่พัก
อาศัยดวยชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานนี้  มีปญหาที่เกิดขึ้นขณะกอสราง 15 ปญหาดวยกัน  มี
รายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
  5.5.1.1 ขนาดของเหล็กเสริมในช้ินสวนมีการเผื่อมากเกินไป   ระยะเหล็ก
เสริมที่ยื่นออกมาเผื่อที่หนางานมากเกินไป  ทําใหในการกอสรางตองเสียเวลามาทําการตัดเหล็ก
เสริมที่ยื่นออกมา  ถาไมทําการปรับระดับของอาคารก็ไมถูกตองกระทบตอสวนอื่น 
 

 
 
 
  สาเหตุของปญหา   

- ทางผูออกแบบทําการเผื่อระยะความคลาดเคลื่อนในการกอสรางมากเกินไป 
- ขนาดมาตรฐานของเสาเสริมจากตอมอมีขนาดตายตัว  ซึ่งเปนเหตุมาจาก

แบบหลอที่มีขนาดบงัคับ  ทางผูออกแบบจึงกําหนดตามขนาดที่มีอยูทําใหตองมาเสียเวลาในการ
ตัดเหล็กทีห่นางาน 

รูปที่ 5-72   แสดงการตัดเหล็กที่เกินจากชิ้นสวนเสาเหล็กเสริม 
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5.5.1.2 ตําแหนงการยกชิ้นสวน  ในการยกการติดตั้งชิ้นสวนแตละชิ้น  จะมี
ตะขอที่เชื่อมติดกับสวนของชิ้นสวนที่ทํามาจากโรงงาน เพื่อให cranes เกี่ยวและยกติดตั้ง แตมีบาง
ชิ้นสวนที่ทางผูออกแบบชิ้นสวนไมไดกําหนดมาเชน  ในการยกติดตั้งเสาคนงานจะทําการยก
ชิ้นสวนเสาโดยการเอาโซรัดรอบเสาแลวลากเสามากับพื้นเพื่อยกขึ้นมาสวมที่เสาเหล็กเสริมที่ตอมอ   

การลากเสาดังกลาวทําใหเหล็กเสนเสริมสวนลางงอได  อาจจะสงผลตอการสง
ถายแรงได  ทําใหคนงานตองนําเอาเหล็กมากระทุงเพื่อทําใหเหล็กดังกลาวตรงและสวมลงใน
รอยตอไดเหมือนเดิม 
 

                   
 
 
  สาเหตุของปญหา  
  - ทางผูวิจัยคาดวา  ทางผูออกแบบชิ้นสวนไดมีการพิจารณาจุดยกของชิ้นสวน
มาแลว  เพียงแตคนงานอาศัยความสะดวกและความเคยชิ้นในการติดตั้ง  จึงทําใหมีการยกชิ้นสวน
ในลักษณะดังกลาว 
 

   

รูปที่ .5-73   แสดงการยกชิ้นสวนเสาสําเร็จที่ผิดวิธี 

รูปที่ .5-74  . แสดงการใชเหล็กกระทุง 
                            เหล็กเสริมใหตรง 
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  5.5.1.3 ไมมีตําแหนงใหเหล็กตะขอปรับระดับยึด  ในขณะที่ชิ้นสวนมีการ
เชื่อมยึดเสร็จใหมนั้น  จะมีการนําเอาตะขอเหล็กปรับระดับมาหอยกับช้ินสวนโครงสรางเสา  
บริเวณ Cleat ใกลกับเหล็กโครงเสา  ดวยน้ําหนักของ คานดังกลาวที่แขวนอยูกับเสาสวน Cleat นั้น  
ทําให Cleat งอและสวนเสาโยไปเล็กนอย  ซ่ึงอาจจะทําใหเสานั้นอาจจะเสียกําลังในการรับน้ําหนัก
ได 
 

 
 
 
 
  สาเหตุของปญหา   
  - ผูออกแบบชิ้นสวนไมไดมีการออกแบบสวนนี้เพิ่มข้ึนมา  หรืออาจจะมีการแขวน
ตรงตําแหนงดังกลาวอยูแลว  ถาเปนเชนนั้น  ควรเพิ่มความหนาของ Cleat ที่เสาใหมากขึ้น 
  - ในสวนของคนงานอาจจะทํางานดวยความไมระมัดระวัง  หรือแขวนในตําแหนง
ที่ไมถูกตองตามที่กําหนดไว   ในมาตรฐานการกอสราง 
 

5.5.1.4 การทําคานคอดินและคานหลอในที่ไมไดมาตรฐาน  ทางบริษัทซีคอน
จาํกัด  ไดมีการเผื่อเหล็กยื่นออกมารับการผูกเหล็กเพื่อหลอบางสวนในที่   ซึ่งทางผูรับเหมารายยอย
จะตองมาทําการกอสรางในสวนนี้ตอ  จึงนําเอาเหล็กที่เหลือจากสวนอื่นมาทําการตอทาบและผูก
ขึ้นเปนคาน  ทําใหดูแลวไมเรียบรอย  อันตรายตอโครงสรางเปนอยางมาก   

ในสวนของคานคอดินก็เชนกัน  บางสวนของโครงสรางอาจอยูลึกเกินไปคนงานไม
สามารถเขาไปทาํไมแบบไดสะดวก  ทําใหการผูกเหล็กและแบบที่หลอออกมานั้น  ไมดีพอ 

รูปที่ 5-75    แสดงการขอเกี่ยวแขวนคานกับสวน Cleat ที่เสา 
              ทําใหเสาในสวนนั้นงอและเสียรูปไป 
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  สาเหตุของปญหา 
  - การที่ผูรับเหมารายยอยกอสรางไมไดมาตรฐาน   
  - การวางขั้นตอนการติดตั้งชิ้นสวนและขั้นตอนการกอสรางของผูรับเหมารายยอย
ไมสัมพันธกัน  เนื่องจากในการกอสรางโครงสรางหลักนั้นทางซีคอน  จะตองกอสรางจนแลวเสร็จ
หมดแลวจึงสงมอบงาน  คงเหลืองานหลอในที่ไวโดยการยื่นเหล็กใหกับผูรับเหมารายยอย  ซึ่งใน
การผูกเหล็กหลอในที่บางสวนยากแกการเขาถึง  ซึ่งทางการวางแผนงานลําดับข้ันตอนการกอสราง
ไมดีเทาที่ควรในสวนนี้ 
 
  5.5.1.5 ระบบในการทําคานยื่น  ในการกอสรางคานยื่น  ทางบริษัทซีคอน  ไดมี
การออกแบบและทํากรรมวิธีการกอสรางมาแลวสวนหนึ่ง(ตามหัวขอที่ไดกลาวผานมา)   ทางผูวิจัย
มีความคิดเห็นเกี่ยวกับการวางค้ํายันที่ยังไมไดมีการใชเครื่องมือที่แข็งแรงและถูกตอง  ซึ่งเปนเพียง
แคการนําเอาไมที่ไดขนาดมาทําการค้ําไวเทานั้น  ซึ่งอาจจะเปนอันตรายตอคนงานกอสรางได  ถา
เดนิชนไมค้ํายันหลนลงมา  อาจจะทําใหชิ้นสวนหลนลงมาได  และการทําค้ํายันในบางสวนไม
สามารถทําได  ซึ่งตองเสียเวลาในการผูกเหล็กและตั้งไมแบบบริเวณหนางานกอสราง 
 

                       

รูปที่5-76   แสดงการผูกเหล็กคานและคานคอดินที่ไมไดมาตรฐาน 

รูปที่ 5-77  . แสดงการติดตั้งคานยื่นดวยค้ํายัน 
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  สาเหตุของปญหา 
  - ทางผูออกแบบชิ้นสวน   ไมไดพิจารณาถึงการติดตั้งใหดีเทาที่ควร   
 
  5.5.1.6 ไมแบบที่ใชในการหลอประกอบจุดรอยตอ  จากการเก็บขอมูล  ไม
แบบที่ใชในการหลอรอยตอเพื่อเทคอนกรีตนั้น  จะใชเปนไมแบบเหล็กที่มีมาตรฐานตามรอยตอ
ประเภทตางๆ  แตไมแบบดังกลาวมีความหลากหลายไมเพียงพอในการนํามาใชประกอบจุดรอยตอ  
จึงทําใหในบางกรณีจําเปนตองมีการใชไมแบบไม  ตีเปนไมแบบแทน  เชน  สวนที่มีคานหลอในที่, 
สวนตอมอกับเสา, สวนที่มีพื้นหลอในที่ เปนตน    ซึ่งทําใหในชิ้นสวนที่ไดไมสวยงาม 
  อีกทั้งในรอยตอบางจุด  ไมแบบไมไดขนาด  จึงจําเปนตองมีการหลอแบบจุด
เดียวกัน 2 ครั้ง  ทําใหคอนกรีตที่จุดรอยตอเกิดความแข็งเกร็งไมเพียงพอ  และไมแข็งแรงตาม
มาตรฐาน 
 

              
 
 

 
 
  สาเหตุของปญหา   
  - ทางผูออกแบบชิ้นสวนไมไดมีการออกแบบไมแบบเหล็ก  เพื่อเอาไวใชในหลาย
กรณีเทาทีควร  ทําใหรอยตอที่ออกมาไมสวยงามนัก 

ก. แสดงการตีไมแบบไมในสวนที่ไมสามารถ                           ข. แสดงรอยตอที่เกิดจากการหลอแบบ 2 ครั้ง 
     ใชไมแบบเหล็ก   

รูปที่ .5-78  . แสดงการหลอแบบที่ไมไดมาตรฐาน 
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  5.5.1.7 การเทคอนกรีต ทางบริษัทซีคอนนั้นไดออกแบบใหมีการเทคอนกรีตผาน
สวนที่เปนรูบริเวณเสา  โดยใชเครื่องฉีดคอนกรีตแลวทําการแหยลงไปในรูเติมคอนกรีตในแบบหลอ
ใหเต็ม  แตผลในการเก็บขอมูล  คนงานใชการเทคอนกรีตโดยเทผานชองที่เปดไวเหนือรอยตอ  แลว
ใชเหล็กกระทุงใหคอนกรีตลงไปใหเต็มแบบ  ซึ่งจะทําใหแบบที่ถอดออกมาไมเรียบรอยเทาที่ควร 
 

                    
 
  สาเหตุของปญหา   
  - ทางผูออกแบบชิ้นสวนไมไดเผื่อไมแบบในบริเวณสวนดังกลาว  ซึ่งขนาดไมพอดี
กับไมแบบเหล็กที่มีอยู 
  - รูที่ใชในการฉีดคอนกรีตอาจใหญไมเพียงพอ  ซึ่งทางคนงานใหสัมภาษณวา  
ยากที่จะใชการฉีดน้ําปูนเขาไป  ถึงแมวาจะมีเคร่ืองฉีดก็ตาม  และยากแกการกระทุงคอนกรีต
เพื่อใหเมในแบบหลอดวย 
  - เครื่องมือขิงทางบริษัทอาจมีไมเพียงพอ  ซึ่งในการแกปญหา  จึงนําการเท
คอนกรีตมาใชทดแทน 
 
  5.5.1.8 การเลือกใชระบบพ้ืนสําเร็จรูปไมพอดีกับขนาดของชิ้นสวน
สําเร็จรูปเสา-คาน  บานในกรณีศึกษานั้นเลือกใชระบบพื้นสําเร็จรูป  หนา 5 มม.กวาง 35 ซม.  ซึง่
เมื่อนํามาวางแลวถาชวงเสากวางแผนพื้นสําเร็จรูปนี้จะกระเพื่อมเมื่อคนงานขึ้นไปเดินทํางานอยู
ดานบน  ดูไมแข็งแรง  และเมื่อนํามาจัดเรียงในโครงสรางของบานในกรณีศึกษา  จะไมสามารถลง
ไดพอดี  ทําใหตองมีการตีไมแบบเพื่อชวยในการหลอพื้นทับหนาบนพื้นสําเร็จรูปดวย  โดยเฉพาะ
บริเวณหัวเสาของโครงสราง   

รูปที่ 5-79    . แสดงการรูที่ใชในการเทคอนกรีต 
                      และการตีไมแบบไมเปดชองทาง       
                       ดานบนเพื่อการเทคอนกรีต 
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  สาเหตุของปญหา 
  - เกิดจากการกําหนดระยะในการกอสรางไมใชระบบประสานทางพิกัดที่เกิดจาก
หนวยวัดเดียวกัน  ซึ่งจะตองคํานึงถึงมิติทางการกอสราง  กวาง * ยาว * สูง 
  - อาจจะเลือกระบบพื้นที่ไมเหมาะสม  กับชวงเสาที่มีของบานในกรณีศึกษา 
 
  5.5.1.9 การทําหนวดกุงในชิ้นสวนสําเร็จรูปเพื่อใชในการกอผนัง   ตามปกติ
แลวการกออิฐมวลเบาจะตองมีเหล็กยึดรอยตอผนัง(Metal strap หรือ หนวดกุงพิเศษ)ติดตั้งทุกๆ
สองชั้น  ซึ่งในบานกรณีศึกษานั้นใชการฝงเหล็กเสนลงไปในหนังแทน Metal strap   ซึ่งจะทําให
โครงสรางดูไมแข็งแรง 
 

                       
  

รูปที่ .5-80  . แสดงการปูพื้นสําเร็จรูปที่มีขนาดไมพอดีกับชวงเสา 

รูปที่ .5-81   แสดงการใชหนวดกุงในบานกรณีศึกษา  กับการใชหนวดกุงพิเศษ(Metal strap) 
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  สาเหตุของปญหา   
  - ผูรับเหมารายยอยอาจจะขาดประสบการณในการใชผนังคอนกรีตมวลเบา  จึงใช
ความเคยชินในการกอสราง 
 
  5.5.1.10 การทําวงกบประตูและหนาตางที่ไมไดมาตรฐาน  เปนการใชการ
หลอในที่มาผสมกับการใชชิ้นสวนสําเร็จรูป  โดยที่โครงสรางของ ซีคอน  ไมไดทําในสวนคานทับ
หลังและเสาเอ็นมา  ทางผูรับเหมารายยอยจึงใชวิธีท่ีเคยชินในการทําหนวดกุง  แลวเสริมเหล็กหลอ
คานทับหลังดังรูปที่ 5-77    ซึ่งอาจจะมีความแข็งแรงไมเพียงพอในการรับน้ําหนักมากๆ  หรือ
ปองกันการพังทลายจากแรงดานขางได 
 

                  
 

 
  สาเหตุของปญหา  
  - ทางบริษัทที่จัดทําชิ้นสวนสําเร็จรูป  ไมไดมีการออกแบบคานที่ใชเปนคานทับ
หลัง, เสาเอ็น  เพื่อมาใชตอเติมภายหลังจากที่โครงสรางเสร็จแลว 
 
  5.5.1.11 ขนาดของชิ้นสวนคาน  ไมพอดีกับการกอผนัง, วงกบประตู-
หนาตางและการฉาบ  จึงทําใหตองมีการสกัดนําเอาสวนที่เกินออกมาจากแนวผนังและระยะ
ความหนาในการฉาบ  ทําใหเสียเวลาในการสกัดชิ้นสวนสําเร็จรูปดังกลาว 
  สาเหตุของปญหา   
  - เกิดจากความผิดพลาดของการวัดระยะในการกออิฐมวลเบาและการติดตั้งความ
หนาของวงกบ  ของคนงานกอสราง 
  - ความหนาของชิ้นสวนคานสําเร็จรูปมีความหนาเกินระยะวงกบที่จะสามารถฉาบ
ได 

รูปที่ 5-82   แสดงการทําคานทับหลังและการทําวงกบประตู-หนาตางที่ไมไดมาตรฐาน 



 118

 
 
 
  5.5.1.12 การติดต้ังโครงหลังคาเหล็ก  จากขั้นตอนการติดตั้งไดกลาวไวแลววา
มี 2 วิธีที่ทางโครงการเลือกใช  ซึ่งในกรณีศึกษาเปนแบบในกรณีที่ใชคานสําเร็จรูปหลังคา  ซึ่งจะ
เกิดความยุงยากคือ  ในการติดตั้งจะตองทําการสอดเหล็กสําเร็จรูปลงไปในชิ้นสวนคานหลังคา
สําเร็จรูป  แลวทําการเชื่อมเหล็กกับโครงหลังคาเปนโครงสรางตอไป  ซึ่งในวิธีการนี้  อาจขาดความ
แข็งแรงไป  ถาเกิดลมพัดตียอนอยางแรงจากใตหลังคา  โครงสรางที่มีการเชื่อมยึดไมอีกอาจเกิด
อันตรายได 
 

 
 
 

รูปที่ .5-83   แสดงการสกัดคานทับหลังที่หลอเพิ่ม  เกินความหนาของวงกบหนาตาง 

รูปที่ 5-84    แสดงการติดตั้งโครงหลังคาเหล็กดวยการเชื่อมยึดกับเศษเหล็กเสนที่เสียบ 
                      เพิ่มเขาไปในชิ้นสวนเสาคานสําเร็จรูป 
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  สาเหตุของปญหา 
  - ทางผูออกแบบชิ้นสวนสําเร็จรูป  ไมไดกําหนดการออกแบบคานสวนหลังคาให
สามารถยึดกับโครงหลังคาเหล็กที่สวนใด 
  - ทางเจาของโครงการไมแนใจในดานความแข็งแรงวา  ถาใชคานหลังคาดวยเหล็ก  
จะมีความแข็งแรงเพียงพอกับโครงสรางหลังคาหรือไม  ทางเจาของโครงการจึงเลือกใหทางบริษัท
ผลิตชิ้นสวนออกแบบเปนคานหลังคาคอนกรีต  เพื่อความมั่นใจในความแข็งแรง 
 
  5.5.1.13 การไมไดวางแผนการวางงานระบบไวในการออกแบบชิ้นสวน
สําเร็จรูป    จากรูปที่ 5-80. แสดงใหเห็นถึงการไมไดวางแผนงานระบบเดินไฟฟาไวกับชิ้นสวน
สําเร็จรูปทําใหตองมีการสกัดเอาเนื้อคอนกรีตของชิ้นสวนออกมาดวย  ทําใหเกิดความยุงยากใน
การทํางาน 
 

 
 
 
 
  สาเหตุของปญหา   

- เนื่องจากการกอสรางในกรณีศึกษาเปนการวาจางงานใน 2 เจาการกอสรางคือ
สวนที่เปนงานโครงสรางหลัก  และสวนที่เปนงานสวนประกอบโครงสราง  จึงทําใหเกิดความ
คลาดเคลื่อนทางการกอสรางได 

รูปที่ .5-85   แสดงความผิดพลาดในการไมเผ่ืองานระบบในชิ้นสวนสําเร็จรูป 
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  5.5.1.14 การกอผนังที่ไมไดมาตรฐาน  ในการกอผนังคอนกรีตมวลเบานั้นการ
กอระหวางกอนจะตองมีระยะเหลื่อมอยางนอย 10 ซม.  ซึ่งในบานกรณีศึกษาไมไดมีการกอแบบ
ตามมาตรฐาน  ซึ่งอาจไมเกิดความแข็งแรงเทาที่ควร 
 

           
 
 
  สาเหตุของปญหา 
  - ผูรับเหมาตองการจะประหยัดการใชกอนวัสดุ  จึงทําการกอใหเหลื่อมกันนอย
ที่สุด  ทําใหไมตองตัดกอนมวลเบา 
  - คนงานขี้เกียจตัดกอนวัสดุมวลเบา  จึงใชการกอแบบเหลื่อมซอนกันนอย 
  - ชางกอสรางและคนงานขาดความรูในการกออิฐมวลเบา 
  - เกิดจากการกําหนดระยะในการกอสรางไมใชระบบประสานทางพิกัดที่เกิดจาก
หนวยวัดเดียวกัน  ซึ่งจะตองคํานึงถึงมิติทางการกอสราง  กวาง * ยาว * สูง 
 
  5.5.1.15 ความไมรอบคอบในการตรวจทานแบบกอนสงแบบหลอชิ้นสวน  
ซึ่งทางบริษัทผลิตชิ้นสวนจะตองมีความรอบคอบใหมาก  เนื่องจากในบางครั้งการตรวจพลาด  
อาจจะกอใหเกิดอุบัติเหตุในการกอสรางได 
 
  สาเหตุของปญหา 
  - ทางผูออกแบบและสวนโรงงานหลอชิ้นสวนขาดความรอบคอบในการออกแบบ
และผลิตชิ้นสวน 
  - อาจจะเกิดจากการติดตั้งผิด  ของคนงานติดตั้งชิ้นสวน   

รูปที่ 5-86  . แสดงการกอผนังที่ไมไดมาตรฐาน 
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5.6 ผลการศึกษาตนทุนคากอสรางและระยะเวลาการกอสราง 
 
 ในการศึกษาถึงขอมูลตางๆในการเปรียบเทียบตนทุนคากอสรางที่อยูอาศัย  ระหวางที่อยู
อาศัยที่กอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  กับที่อยูอาศัยที่กอสรางระบบทั่วไป  โดยได
แบงเนื้อหาวิเคราะหและเปรียบเทียบออกเปน 3 สวนคือ  การแบงหมวดงานตางๆในการกอสราง, 
ผลการศึกษาของบานที่สรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน,   ผลการศึกษาของบานที่สราง
ดวยระบบทั่วไป  เพื่อเปนการลําดับผลการศึกษาที่สําคัญที่จะนําไปวิเคราะหเปรียบเทียบตนทุน
และระยะเวลาการกอสรางตอไป 
 
 5.6.1 การแบงหมวดงานตางๆในการกอสราง  เพื่อสะดวกในการประมาณราคาคา
กอสราง  และยังสามารถเปรียบเทียบตนทุนคากอสรางแตละหมวดงานไดชัดเจน  การแบงหมวด
งานแบงตามหลักวิชาการประมาณราคาและกรรมวิธีการกอสราง  โดยแบงหมวดงานออกเปนแต
ละหมวดงาน  ดังตอไปนี้ 
 
  5.6.1.1 หมวดงานโครงสราง  งานโครงสรางเปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุและ
คาแรงงาน  โดยมีรายการดังนี้  การตอกเข็ม, งานขุดดิน, งานเหล็ก, งานคอนกรีต, งานไมแบบ  
และงานแผนพื้นสําเร็จรูป 

รูปที่ .5-87   แสดงเหล็กเสนที่เกินออกมาจากชิ้นสวนคานสําเร็จรูป 
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  5.6.1.2 หมวดงานโครงหลังคาและวัสดุมุง  เปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุและ
คาแรงงาน  โดยมีรายการดังนี้  งานโครงเหล็ก, งานกระเบื้องมุงหลังคา  และเชิงชาย 
  5.6.1.3  หมวดงานกอและงานพื้นผิว  เปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุและ
คาแรงงาน  โดยมีรายการดังนี้  งานกออิฐ,  เอ็นทับหลัง, งานฉาบปูน, งานตกแตงพื้นผิวและผนัง 
  5.6.1.4 หมวดงานประตู-หนาตาง  เปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุและคาแรงงาน  
โดยมีรายการดังนี้  วงกบ, บานประตู-หนาตาง, กระจก, และอุปกรณสําหรับติดตั้งประตูหนาตาง 
  5.6.1.5  หมวดงานไฟฟา  เปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุและคาแรงงาน  ในการ
ติดตั้งไฟฟาของอาคารทั้งหมด 
  5.6.1.6 หมวดงานประปาและสุขาภิบาล  เปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุและ
คาแรงงาน  โดยมีรายการดังนี้  งานระบบทอ, งานสุขภัณฑและติดตั้ง, งานบอเกรอะบอซึม 
  5.6.1.7  หมวดงานฝาเพดาน เปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุและคาแรงงาน  ในการ
ติดตั้งฝาเพดานภายในอาคารและฝาเพดานภายนอกอาคาร 
  5.6.1.8  หมวดงานสี  เปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุและคาแรงงาน  ในการทาสี
อาคารทั้งหมด 
  5.6.1.9  หมวดงานเบ็ดเตล็ด  เปนรายละเอียดเกี่ยวกับคาใชจายที่ใชสําหรับเพือ่
ดําเนินการกอสรางเชน  คาน้ํามันรถ เปนตน 
 
 5.6.2 ผลการศึกษาเกี่ยวกับบานที่กอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  
จากการศึกษาพบวา ราคาคากอสรางในสวนโครงสรางของโครงการที่ทําการศึกษานั้น เปนการ
เหมาทั้งคาชิ้นสวนวัสดุและคาแรงทั้งหมด สําหรับการขุด-ถมดิน,ตอกเข็มนั้น ทางเจาของโครงการ
ไดวาจางใหผูรับเหมารายอื่นมาดําเนินการแลวทางสวนโครงสรางหลัก (บริษัท ซีคอน:บริษัทที่ติดตั้ง
ชิ้นสวนสําเร็จรูป)  สามารถเขาไปติดตั้งไดทันที  สามารถแยกพิจารณาไดเปน 2 หัวขอคือ 
 
  5.6.2.1 ราคาคากอสรางบานดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน ทางผูวิจัย
ไดทําการเก็บขอมูลดานราคาคาสั่งซื้อช้ินสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  จากการเก็บขอมูล 3 บริษัทคือ 
 
  5.6.2.1.1 บริษัท ซีคอน จํากัด(บริษัท 1)เปนบริษัทที่ผูวิจัยไดเก็บทั้ง
ขอมูลการกอสราง, ขอมูลโรงงานและขอมูลราคาคากอสราง  ซึ่งทางบริษัท ซีคอน  สามารถใหราคา
เหมาซื้อโครงสรางรวมติดตั้ง (คาวัสดุ+คาแรงงาน)  ซึ่งราคาอยูที่ 176,550 บาท  แยกออกเปนคา
วัสดุ 161,910 บาท  คาแรงงาน 14,640 บาท ประกอบไปดวยชิ้นสวนดังนี้ 
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  - คานชั้นลาง             26 ชิ้น                                   
   - คานชั้นสอง              23 ชิ้น 
 - คานหลังคา 21 ชิ้น        
       - เสา                          16 ตน (เปนเสาตอเนื่องยาว 6.50 เมตร) 

รวมจํานวนชิ้นสวน  86 ชิ้น ราคา 176,550.00 บาท 
 
   5.6.2.1.2 บริษัท นวศิริวัสดุกอสราง จํากัด (บริษัท 2)  เปนบริษัทที่
ผูวิจัยไดสอบถามราคาเพียงอยางเดียว  ซึ่งไดขอมูลราคาคาเหมาซื้อโครงสรางและติดตั้ง  และคิด
คาวัสดุแยกกับคาแรงงาน  โดยแยกออกเปนราคาออกเปน 

- คานชั้นลาง  22 ชิ้น ราคา 35,020.00 บาท 
- คานชั้นสอง 27 ชิ้น ราคา 45,140.00 บาท 
- คานชั้นหลังคา 24 ชิ้น ราคา 28,700.00 บาท 
- เสา 32  ตน ราคา 27,200.00 บาท 
รวมจํานวนชิ้นสวน  105 ชิ้น ราคา 136,060.00 บาท 

 
- ราคาคาติดตั้งคานตอช้ันๆละ  10,000 บาท  จํานวน 3 ชั้น    ราคา 30,000.00 บาท 
- ราคาคาติดตั้งเสาตอช้ันๆละ      8,000 บาท  จํานวน 2 ชั้น    ราคา 16,000.00 บาท 
 
 รวมราคาคาแรง                 ราคา 46,000.00 บาท 
 รวมราคาคาของและคาแรง                ราคา 182,060.00 บาท 
                          (ราคานี้รวมคาขนสงคาติดตั้ง  และภาษีมูลคาเพิ่ม 7 %) 

    
   5.6.2.1.3 บริษัท ไดอิจิ เฮาส จํากัด (บริษัท 3)  เปนบริษัทที่ผูวิจัยได
ขอมูลที่เปนเฉพาะราคาเหมาจายเชนเดียวกับบริษัท 1  และขอจํากัดของบริษัท 3 นั้นขนาดเสาจะมี
ขนาดไดเพียง 0.16 x 0.16 เมตรเทานั้น  ซึ่งแบบในกรณีศึกษาตองการ 0.20 x 0.20 เมตร  จึงไดมา
เพียงแคราคาชิ้นสวนคานสําเร็จรูปเทานั้น  และใชคานหลังคาเปนอะเสเหล็ก  ซึ่งบริษัท 3 จะไม
นํามาพิจารณาราคาคากอสราง  ราคาเฉพาะคานสําเร็จรูปอยูที่ 64,716.20 บาท(ยังไมรวม
ภาษีมูลคาเพิ่ม)   ซึ่งประกอบไปดวย  

- คานชั้นลาง           24  ชิ้น 
 - คานชั้นบน             25  ชิ้น 
 - รวม 49  ชิ้น (ซ่ึงทางผูวิจัยจะไมนํามาคํานวณรายการคากอสราง) 
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ตารางที่ .5-1 คากอสรางบานชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน (บริษัท 1 : บริษัท ซีคอน จํากัด) 
 
ลําดับที ่ สรุปรายการ รวมคาของ 

(บาท) 
รวมคาแรงงาน 

(บาท) 
ราคารวม 

(บาท) 
คิดเปน
เปอรเซ็นต 

งานโครงสราง 
(ไมรวมพื้นสาํเร็จรูป) 161,910 14,640 176,550 17.00 

พื้นสําเร็จรูป+หลอในที่       91,960               32,641 124,601 12.00 

1 
งาน

โครงสราง 
งานเสาเข็ม (เหมารวมคาตอก) 98,119 9.00 

2 งานโครงหลังคาและ 
วัสดุมุง 74,528 25,850 100,378 9.52 

3 งานกอและงาน
พื้นผวิ 145,715 92,190 237,905 22.57 

4 งานประต-ูหนาตาง 66,998 10,000 76,998 7.30 

5 งานไฟฟา 40,000 (รวมอยูในคา
วัสดุ) 40,000 3.79 

6 งานประปาและ
ระบบสุขาภิบาล 55,792 6,990 62,782 5.96 

7 งานฝาเพดาน 44,890 5,880 50,770 4.82 
8 งานส ี 17,760 29,580 46,940 4.45 
9 งานเบ็ดเตล็ด 39,170 - 39,170 3.72 

 
รวม 

 
659,553 217,371 1,054,213 100.00 

คาดําเนนิการ กําไร 
10% 105,421 

ภาษีมูลคาเพิม่  7 % 73,794 

 

รวมทั้งส้ิน 

 

1,233,428 

 

 
 ที่มา : จากการบันทึกขอมูลขณะกอสราง (28 เมษายน 2545.   ถึง  5 กันยายน 2545) 
          สําหรับช้ินสวนสําเร็จรูปเปนราคาใน 24 ตุลาคม 2544. ถึง 19 พฤศจิกายน  2544 
           สําหรับราคารายการอื่น ใชรายการราคาเดียวกับราคาผูรับเหมาของหมูบาน 
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ตารางที่ 5-2   คากอสรางบานชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน (บริษัท 2 : บริษัท นวศิริวัสดุกอสราง 
จํากัด) : เพื่อศึกษาถึงคาแรงงานที่แยกจากราคาคาวัสดุ 
 
ลําดับที ่ สรุปรายการ รวมคาของ 

(บาท) 
รวมคาแรงงาน 

(บาท) 
ราคารวม 

(บาท) 
คิดเปน
เปอรเซ็นต 

งานโครงสราง 
(ไมรวมพื้นสาํเร็จรูป) 136,060 46,000 182,060 17.18 

พื้นสําเร็จรูป+หลอในที่       91,960               32,641 124,601 11.76 

1 
งาน

โครงสราง 

งานเสาเข็ม (เหมารวมคาตอก) 98,119 9.26 

2 งานโครงหลังคาและ 
วัสดุมุง 74,528 25,850 100,378 9.47 

3 งานกอและงาน
พื้นผวิ 145,715 92,190 237,905 22.45 

4 งานประต-ูหนาตาง 66,998 10,000 76,998 7.27 

5 งานไฟฟา 40,000 (รวมอยูในคา
วัสดุ) 40,000 3.77 

6 งานประปาและ
ระบบสุขาภิบาล 55,792 6,990 62,782 5.92 

7 งานฝาเพดาน 44,890 5,880 50,770 4.79 
8 งานส ี 17,760 29,580 46,940 4.43 
9 งานเบ็ดเตล็ด 39,170 - 39,170 3.70 

 
รวม 

 
712,873 249,131 1,059,723 100.00 

คาดําเนนิการ กําไร 
10% 105,972 

ภาษีมูลคาเพิม่  7 % 74,181 

 

รวมทั้งส้ิน 

 

1,239,876 

 

 
 ที่มา : จากการสอบถามราคาโครงสรางหลัก(เฉพาะชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน)จากบริษัท นวศิริวัสดุกอสราง 
จํากัด   ราคา ณ วันที่ 9 เมษายน 2546 ; สําหรับราคารายการอื่น ใชรายการราคาเดียวกับราคาผูรับเหมาของ
หมูบาน 



 126

  5.6.2.2  ระยะเวลาในการดําเนินการกอสรางบานดวยระบบชิ้นสวน
สําเร็จรูปเสา-คาน  ระยะเวลาในการกอสรางของกรณีศึกษาถูกแบงออกเปน 2 ชวงระยะเวลาคือ  
ชวงระยะเวลาที่ประกอบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน(24 ตุลาคม 2544 – 19 พฤศจิกายน 2544)  
และชวงเวลาที่ทําการกอสรางตอจนแลวเสร็จ(28 เมษายน 2545. -  5 กันยายน 2545)  ดูไดจากผัง
ตารางเวลาทํางานดังนี้ 
 

 
แผนผังที่ .5-3   แสดงระยะเวลาการกอสราง  : ชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน 
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ก. แสดงการเตรียมผังงานกอสราง   
( 3 วัน ) 

ข. แสดงการติดตั้งเครื่องจักรประกอบ ชิ้นสวน 
 

ค. แสดงการติดตั้งเสาและคานคอดิน 

ง. แสดงการติดตั้งคานชั้น 2 และคานหลังคา 

รูปที่ 5-88   แสดงลําดับขั้นตอนและระยะเวลาการกอสราง  : ชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน 

 ( ใชเวลารวมในการติดตั้งชิ้นสวน 8 วัน ) 
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จ. แสดงการติดตั้งชิ้นสวนเสร็จส้ิน แตยังไมไดเทปูน  
     ปดรอยตอ  
     (ตั้งแตวันแรกที่ปกผังจนถึงขั้นตอนนี้ใช 
       เวลา 11 วัน ) 

ฉ. แสดงโครงสรางหลักประกอบติดตั้งเสร็จ 
     สงงานโครงสรางของซีคอน  ( 4 วัน ) 
 

ช. แสดงการกออิฐมวลเบา 
    ( 15 วัน ) 

ซ. แสดงการติดตั้งวงกบประตู, หนาตาง 
    ( 7 วัน ) 

รูปที่5-88   แสดงลําดับขั้นตอนและระยะเวลาการกอสราง  : ชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน (ตอ) 
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ฌ. แสดงวางโครงหลังคาเหล็ก 
     ( 9 วัน ) 

ญ. แสดงการติดตั้งเชิงชายและกอผนัง เพิ่มเติม 
      ( เก็บรายละเอียดงานในชวงเวลาดังกลาว) 

ฎ. แสดงการติดตั้งกระเบื้องหลังคา 
    ( 5 วัน ) 

ฏ. แสดงบานที่กอสรางเสร็จดวยระบบ 
     เสา-คานสําเร็จรูป 
     ( ใชเวลากอสรางในชวงเวลาจริง 122 วัน) 

รูปที่ .5-88   แสดงลําดับขั้นตอนและระยะเวลาการกอสราง  : ชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน (ตอ) 
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 5.6.3  ผลการศึกษาเกี่ยวกับการกอสรางบานดวยระบบแบบทั่วไป   ขอแตกตางกับ
บานที่กอสรางบานดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน คือ  บานที่กอสรางดวยระบบทั่วไป  เปน
บานที่เกิดจากการหลอเสา-คานในที่แลวกออิฐมอญฉาบปูนเรียบ  นอกจากที่กลาวมาแลว  การ
กอสรางและวัสดุเหมือนกันทุกประการ  รวมถึงทางโครงการยังใชผูรับเหมารายยอยเดิม  สงผลให
ราคาในสวนสถาปตยกรรมอื่นๆไมมีความแตกตางกัน  ในชวงเวลาเดียวกัน     
 
  5.6.3.1 ราคาคากอสรางบานดวยระบบแบบทั่วไป  สําหรับราคางาน
โครงสรางของบานที่กอสรางดวยระบบทั่วไป  ซึ่งทําการกอสรางในชวงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2543.  
ซึ่งคากอสรางโครงสรางเสา-คาน-ฐานรากหลอในที่แบงออกเปนคาวัสดุ 165,952 บาท  คาแรงงาน 
66,148 บาท  รวมทั้งหมด 232,100 บาทนั้น  เปนราคาที่ไมสามารถนํามาใชในการวิเคราะห
เปรียบเทียบได  เนื่องจากราคาที่ไดนั้น  อยูคนละชวงเวลากับการกอสรางของบานในกรณีศึกษาทั้ง 
2 หลัง  ทางผูวิจัยจึงทําการคํานวณราคาคางานโครงสรางสวนนั้นขึ้นมาใหม  โดยใชราคาคาของ
และราคาคาแรงงานในชวงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2544.จํานวน 3 แหลงขอมูล  และเลือกราคาขอมูลที่
มีความนาเชื่อถือสูงที่สุด  (ราคาดังกลาวเปนราคาที่มาจากการเปรียบเทียบคากอสรางของบรษิทัได
นามิค พลัส คอนสตรั๊คชั่น จํากัด  ซึ่งเปนบริษัทที่รับสรางบานใหกับบริษัทอสังหาริมทรัพยรายใหญ
ทั่วไป  โดยการนําราคามาจากตารางราคาที่บริษัททําขึ้นเปรียบเทียบระหวางบริษัทอสังหาริมทรัพย
รายใหญ 2 บริษัท  ผนวกกับราคาที่ผูวิจัยไดใหทางบริษัทไดนามิค พลัส คอนสตรั๊คชั่น จํากัด  
คํานวณหาเพิ่มเติมให  โดยใชแหลงที่มาที่นาเชื่อถือคือ : สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  กระทรวง
พาณิชย  ประจําเดือนตุลาคม 2544.),  (ดูตารางราคาคาวัสดุและคาแรงทั้ง 3 แหลงขอมูลไดที่
ภาคผนวก)  โดยที่ราคาคากอสรางเฉพาะโครงสรางเสา-คาน-ฐานราก  ของทั้ง 3 แหลงมี
รายละเอียดดังนี้ 
  - บริษัทรับสรางบาน ; แหลงที่ 1  คาวัสดุ 177,291 บาท  คาแรงงาน 42,785 
บาท  รวมท้ังหมด 220,076 บาท 
  - บริษัทรับสรางบาน ; แหลงที่ 2  คาวัสดุ 171,091 บาท  คาแรงงาน 42,785 
บาท  รวมทั้งหมด 213,876 บาท 
  - สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  กระทรวงพาณิชย  คาวัสดุ 200,024 บาท  
คาแรงงาน 42,738 บาท  รวมทั้งหมด 242,762 บาท 

จากการศึกษาผูวิจัยไดเลือกใชราคาที่นาเชื่อถือของสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  
กระทรวงพาณิชย  ประจําเดือนตุลาคม 2544.  พบวา : ราคาคาของและคาแรงงานรวมทั้งสิ้น  
เทากับ 1,115,995 บาท   โดยที่งานโครงสรางอยูที่รอยละ 21.75  ของคากอสรางทั้งหมด    
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ตารางที่ 5-3   คากอสรางบานดวยระบบแบบทั่วไป   

ลําดับที ่ สรุปรายการ 
รวมคาของ 

(บาท) 
รวมคาแรงงาน 

(บาท) 
ราคารวม 

(บาท) 
คิดเปน
เปอรเซ็นต 

งานโครงสราง 
(ไมรวมพื้นสาํเร็จรูป) 200,024 42,738 242,762 21.75 

พื้นสําเร็จรูป+หลอในที่       91,960               32,641 124,601 11.17 

1 
งาน

โครงสราง 
งานเสาเข็ม (เหมารวมคาตอก) 98,119 8.79 

2 งานโครงหลังคาและ 
วัสดุมุง 74,528 25,850 100,378 8.99 

3 งานกอและงาน
พื้นผวิ 141,845 91,630 233,475 20.92 

4 งานประต-ูหนาตาง 66,998 10,000 76,998 6.90 

5 งานไฟฟา 40,000 (รวมอยูในคา
วัสดุ) 40,000 3.58 

6 งานประปาและ
ระบบสุขาภิบาล 55,792 6,990 62,782 5.63 

7 งานฝาเพดาน 44,890 5,880 50,770 4.55 
8 งานส ี 17,760 29,580 46,940 4.21 
9 งานเบ็ดเตล็ด 39,170 - 39,170 3.51 

 
 693,397 245,309 1,115,995 100.00 

คาดําเนนิการ กําไร 
10% 

111,600 

ภาษีมูลคาเพิม่  7 % 78,120 

 

รวมทั้งส้ิน 

 

1,305,715 

 

  
 
 
 
 
 
 

ที่มา : จากการบันทึกขอมูลขณะกอสราง (10 ธันวาคม  2544 ถึง  24 เมษายน 2545) ; สวนสถาปตยกรรมทั่วไป 
          ผนวกกับราคาที่ผูวิจัยไดใหทางบริษัทไดนามิค พลัส คอนสตรั๊คชั่น จํากัด  คํานวณหาเพิ่มเติมให  โดยใช          
           แหลงที่มาที่นาเชื่อถือคือ : สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา  กระทรวงพาณิชย  ประจําเดือนตุลาคม 2544. ; ใน 
           สวนของการหลอโครงสรางเสา-คาน  และฐานรากในที่กอสราง 

รวม 
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5.6.3.2 ระยะเวลาในการดําเนินการกอสรางบานดวยระบบทั่วไป  
ระยะเวลาในการกอสรางของกรณีศึกษาสวนที่ทําการกอสรางแบบทั่วไปนั้น   แบงระยะเวลา
ออกเปน 2 ชวงคือ   

  (1.) ชวงกอนที่ผูวิจัยจะเขามาเก็บขอมูล  ซึ่งไดมีการกอสรางใน
สวนของโครงสรางฐานราก, ตอมอ, เสา, คาน, พื้นสําเร็จรูปเสร็จแลวคืออยูในชวงเดือนกุมภาพันธ 
พ.ศ. 2543.(ซึ่งขอมูลทางดานราคาและระยะเวลาไดจากการสัมภาษณเจาของโครงการ) 

  (2.) ชวงที่เร่ิมมีการกอสรางตอจากโครงสรางสวนขอ (1.)คือชวง
ตั้งแตวันที่ 10 ธันวาคม 2544. จนสงมอบงานใหลูกคาในวันที่ 24 เมษายน 2545.(ขอมูลในชวง
เวลานี้ทางผูวิจัยไดทําการเก็บขอมูลที่หนางานดวยตนเอง) ; ซึ่งทางผูวิจัยไดทําการวิเคราะหไวใน
สวนของบทที่ 6      

 
  หมายเหตุ : ผูวิจัยไดทําระยะเวลาเปรียบเทียบของการกอสรางทั้ง 2 ระบบไวเปนแบบ Bar 
Chart เพื่อเปรียบเทียบระยะเวลาตอลักษณะของงานแตละประเภท  ในบทที่ 6. 
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บทที่ 6 
 

การวิเคราะหผล 
 

 จากการวิจัย  ผูวิจัยไดนําผลการศึกษามาวิเคราะหตามวัตถุประสงค  ดานตนทุนคา
กอสรางและระยะเวลาในการกอสรางเปรียบเทียบกับการกอสรางระบบทั่วไป, ปญหาที่เกิดขึ้นใน
การกอสราง, กรรมวิธีการออกแบบและการกอสรางบานในกรณีศึกษา  โดยลําดับการวิเคราะห
ดังตอไปนี้ 
 
6.1 การวิเคราะหตนทุนและระยะเวลาการกอสรางเปรียบเทียบกับระบบทั่วไป 
 
 6.1.1 เปรียบเทียบตนทุนคากอสราง  จากการศึกษาเปรียบเทียบตนทุนคากอสราง
ระหวางบานที่กอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานกับบานที่สรางดวยระบบกอสราง
ทั่วไป  โดยเปรียบเทียบลักษณะหมวดงานตอหมวดงาน  พบวาหมวดงานโครงสราง  ซึ่งเปนหมวด
งานที่เห็นไดชัดถึงการเปลี่ยนแปลง  มีการราคาเปลี่ยนแปลงลดลงรอยละ 17.76,  งานกอและงาน
พื้นผิวมีราคาเพิ่มข้ึนรอยละ 1.86  (ดูตารางที่ 6-1 )  นอกนั้นราคาคงตัวเนื่องจากปริมาณกรรมวิธี
การกอสราง  วัสดุและผูรับเหมารายเดียวกัน  
 ราคาคากอสรางรวมคาดําเนินการ 10 %  และภาษีมูลคาเพิ่ม 7%ของบานที่สรางดวย
ชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน(ราคาชิ้นสวนจากบริษัท ซีคอน จํากัด)เมื่อเปรียบเทียบกับราคาคา
กอสรางของระบบการกอสรางดวยระบบทั่วไป  สามารถจําแนกราคาไดดังนี้คือ 
 
 - ราคารวม : คาดําเนินการ 10 %  และภาษีมูลคาเพิ่ม 7% 
  ราคารวมของบานที่สรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน 1,233,428 บาท 
  ราคารวมของบานที่สรางดวยการกอสรางระบบทั่วไป 1,305,715 บาท 
  - ราคาลดลง      72,287   บาท 
  - ราคาลดลงรอยละ          5.54  
 - ราคาเปรียบเทียบเฉพาะโครงสราง 
  บานที่สรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน    399,270 บาท 
  บานที่สรางดวยการกอสรางระบบทั่วไป    465,482 บาท 
  - ราคาลดลง      66,212 บาท 
  - ราคาลดลงรอยละ        14.22 
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ตารางที่ 6-1   เปรียบเทียบราคาคากอสรางบานระบบทั่วไป  กับบานที่สรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป   
                    เสา-คานของบริษัท ซีคอน จํากัด 

ลํา
ดับ

ที ่

หมวดงาน ระบบทั่วไป 
(บาท) 

ระบบชิ้นสวน
สําเร็จรูปเสา-คาน 

(บาท) 

ราคาเปลี่ยนแปลง 
(บาท)  

(+) เพิ่มขึ้น/(-) ลดลง 

%  ราคาเปลี่ยนแปลง 
(บาท) 

(+) เพิ่มขึ้น/(-) ลดลง 

1 งานโครงสราง 465,482 399,270 - 66,212 - 14.22 
2 งานโครงหลังคา&วัสดุมุง 100,378 100,378 - - 
3 งานกอและงานพื้นผิว 233,475 237,905 + 4,430 + 1.86 
4 งานประตู-หนาตาง 76,998 76,998 - - 
5 งานไฟฟา 40,000 40,000 - - 
6 งานประปาและระบบสุขาภิบาล 62,782 62,782 - - 
7 งานฝาเพดาน 50,770 50,770 - - 
8 งานสี 46,940 46,940 - - 
9 งานเบ็ดเตล็ด 39,170 39,170 - - 

รวม 1,115,995 1,054,213 - 61,782 - 5.54 
คาดําเนินการ กําไร 10 % 111,600 105,421 - 8,179 - 5.54 
ภาษีมูลคาเพ่ิม 7 % 78,120 73,794 - 5,726 - 5.54 
รวมทั้งส้ิน 1,305,715 1,233,428 - 72,287 - 5.54 
 
ที่มา : จากการสอบถามราคาโครงสรางหลัก(เฉพาะชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน)จากบริษัท ซีคอน จํากัด 

ราคา ณ วันที่ 24 ตุลาคม 2544 ถึง 19 พฤศจิกายน 2544. ; สําหรับราคารายการอื่น ใชรายการราคา
เดียวกับราคาผูรับเหมาของหมูบาน ;  จากการบันทึกขอมูลขณะกอสราง (ตั้งแตวันที่ 24 เมษายน 2544. 
จนถึง 5 กันยายน 2545.) 
 

 จากราคาคากอสรางของบานทั้ง 2 ระบบ(ตารางที่ 6-1 )  นํามาหาคาเฉลี่ยตอพื้นที่ใชสอย 
170 ตารางเมตรในราคาคากอสรางที่รวมคาดําเนินการ  และคาภาษีมูลคาเพิ่มแลวในระบบทั่วไป
คือ 1,305,715 บาท   จะไดราคาตนทุนคากอสรางของบานเทากับ 7,681 บาท/ตารางเมตร    
สําหรับคาเฉลี่ยตอพื้นที่ใชสอยในราคาคากอสรางที่รวมคาดําเนินการ  และคาภาษีมูลคาเพิ่มแลว
ในระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานคือ 1,233,428 บาท  จะไดราคาตนทุนคากอสรางของ
บานเทากับ 7,255 บาท/ตารางเมตร  ซึ่งจะมีราคาคากอสรางเฉลี่ยตอพื้นที่ที่ลดลง 426 บาท/ตาราง
เมตร  หรือลดลงรอยละ 5.54 
 จากตาราง 6-1 สามารถสรางแผนภูมิเปรียบเทียบราคารวมไดดังนี้ 
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1,180,000

1,200,000

1,220,000

1,240,000

1,260,000

1,280,000

1,300,000

1,320,000

ระบบทั่วไป ระบบเสา-คานสําเร็จรูป

 
 
 
 
 6.1.2 สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงราคาคากอสราง    จากการวิเคราะห (ตารางที่ 6-1)  
มีการเปลี่ยนแปลงราคาเพิ่ม 1 หมวดงานไดแก  งานกอและงานพื้นผิว  และมีการเปลี่ยนแปลง
ราคาลดลง 1 หมวดงานไดแก  งานโครงสราง  ซึ่งสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงเพิ่มลดตนทุนคา
กอสรางแตละหมวดงาน  สรุปไดเปนลําดับดังนี้ 
 
  6.1.2.1 หมวดงานโครงสราง  ราคาเปลี่ยนแปลงลดลง  มีสาเหตุมาจาก  การ
เปลี่ยนระบบการกอสรางจากการหลอเสา-คานในที่กอสราง  เปนการสั่งซื้อชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูปเสา-คานจากบริษัทซึ่งรับผลิตและติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ราคารวม
ออกแบบตลอดจนติดตั้งแลวเสร็จในสวนของโครงสรางเสา-คาน-ฐานรากคือ 176,550 บาท  (ราคา
ดังกลาวไดมาจากการสอบถามคุณกิตตพิันธ สุขสมกิจ : ผูจัดการฝายกอสรางและเจาของโครงการ 
ราคา  กับการสอบถามจากคุณสุภัทร  อุทัยวัฒน : ผูจักการฝายวิศวกรรมและประมาณการบริษัทที่
รับออกแบบ  หลอและติดตั้งชิ้นสวนดังกลาว 
  เมื่อทําการเปรียบเทียบราคาคากอสรางเฉพาะหมวดงานโครงสราง(โดยใชราคา
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานของบริษทั ซีคอน จํากัด)  ราคาเปลี่ยนแปลงลดลงรอยละ 14.22  
คือลดลง 66,212 บาท   เมื่อเปรียบเทียบกับหมวดโครงสรางของการหลอเสาคานในที ่
   

แผนภูมิที่ 6-1   เปรียบเทียบราคาคากอสรางของบานทั้ง 2 ระบบ(ราคาชิ้นสวนจากบริษัท ซีคอน จํากัด) 

                บานที่สรางดวยการกอสรางระบบทั่วไป              บานที่สรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน
  

1,,305,715                                
 
 
 
 
 
                                           1,233,428    
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 กรณีศึกษา : การสั่งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  กับผูประกอบการรายอื่น
เชนเดียวกับบริษัทในกรณีศึกษา 

ผูวิจัยจึงทําการเสนอแบบบานคุณาลักษณไปยังบริษัท นวศิริวัสดุกอสราง จํากัด  
ซึ่งเปนบริษัทที่รับออกแบบ  หลอ  และติดตั้งชิ้นสวนเชนเดียวกับบริษัท ซีคอน จํากัด(ดูรายละเอียด
ใบเสนอราคาไดที่ภาคผนวก)  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบราคากับบริษัทที่ประกอบการในลักษณะ
เดียวกันตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว   ซึ่งจากตารางที่ภาคผนวกพบวา  ราคาที่บริษัทดังกลาวเสนอมา
คือ 182,060 บาท   
  เมื่อทําการเปรียบเทียบราคาคากอสรางเฉพาะหมวดงานโครงสราง(โดยใชราคา
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานของบริษัท นวศิริวัสดุกอสราง จํากัด)  ราคาเปลี่ยนแปลงลดลง
รอยละ13.04  คือลดลง 60,702 บาท เมื่อเปรียบเทียบกับหมวดโครงสรางของการหลอเสาคานในที ่
  ผลการวิเคราะหและเปรียบเทียบบริษัทที่ รับออกแบบ  ผลิต  ติดตั้งชิ้นสวน
คอนกรีตสําเร็จรูปทั้ง 2 บริษัทปรากฏวา   ราคาเฉพาะสวนของบริษัท ซีคอน จํากัดจะถูกกวา 5,510 
บาทหรือประมาณ 1.14 ของราคาที่ลดลง 
  
  6.1.2.2 หมวดงานกอและงานพื้นผิว  เนื่องจากกรณีศึกษาที่ใชโครงสรางแบบ
ชิ้นสวนสําเร็จรูปเสาคานเลือกใชผนังคอนกรีตมวลเบาเปนวัสดุกอ  ซึ่งกรณีศึกษาบานแบบ
โครงสรางหลอในที่ใชผนังกออิฐมอญทั่วไป  ทําใหราคาหมวดงานของสวนนี้เพิ่มข้ึน  เนื่องจากคา
ของและคาแรงงาน  ซึ่งตามความจริงแลวราคาการกอผนังของคอนกรีตมวลเบาจะใกลเคียงกับ
ราคาการกออิฐมอญ(คาของ+คาแรงงานของการกอผนังอิฐมอญครึ่งแผนเทากับ 160 บาท/ตร.ม.  
สําหรับผนังกออิฐ Q-CON ขนาด 0.075 ม.เทากับ 165 บาท/ตร.ม. : ที่มาจากสํานักดัชนีเศรษฐกิจ
การคา  กระทรวงพาณิชย ; http://www.price.moc.go.th ; เลือกหัวขอราคาสินคา ตุลาคม 2544.)  
แตเนื่องดวยเจาของโครงการตองการจะทดลองใช   ผูรับเหมาของโครงการจึงของเพิ่มคาแรงงานกอ
ผนัง   สงผลใหราคาเพิ่มข้ึนแตก็ไมมากนัก 
 
 6.1.3 เปรียบเทียบสัดสวนของคากอสรางแบงตามหมวดงานตางๆ   
 
  6.1.3.1 สัดสวนของบานที่กอสรางดวยระบบทั่วไป  จากตารางที่ 5-3 ของบท
ที่ 5 หนา 131.  จะเห็นวาสัดสวนตางๆมีดังตอไปนี้  หมวดโครงสราง 21.75%, พื้นสําเร็จรูป+หลอ
ในที่ 11.17%, งานเข็ม 8.79%, งานโครงหลังคาและวัสดุมุง 8.99%, งานกอและงานพื้นผิว 
20.92%, งานประตู-หนาตาง 6.90%, งานไฟฟา 3.58%, งานประปาและระบบสุขาภิบาล 5.63, 
งานฝาเพดาน 4.55%, งานสี 4.21%, งานเบ็ดเตล็ด 3.51% (ดูไดจากแผนภูมิที่ 6-2.) 
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  จะเห็นไดวาหมวดงานโครงสราง  และหมวดงานกอและพื้นผิวมีคากอสรางสูงมาก
ที่สุด 21.75%  และ 20.92% ของตนทุนคากอสรางทั้งหมดตามลําดับ 
 

สัดสวนคากอสรางบาบแบบท่ัวไป

โครงสราง
21.75

พื้นสําเร็จรูป
+หลอในที่

11.27

เสาเข็ม
8.79

โครงหลังคา-วัสดุมุง
8.99

งานกอ-พื้นผิว
20.92

ประตู-หนาตาง
6.9

ไฟฟา
3.58

สุขาภิบาล
5.63

ฝาเพดาน
4.55

เบ็ดเตล็ด
3.51สี

4.21

โครงสราง
พื้นสําเร็จรูป+หลอในที่
เสาเข็ม
โครงหลังคา-วัสดุมุง
งานกอ-พื้นผิว
ประตู-หนาตาง
ไฟฟา
สุขาภิบาล
ฝาเพดาน
สี
เบ็ดเตล็ด

 
 
 
 

สัดสวนคากอสรางบาบแบบ
ชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานโครงสราง

17

พื้นสําเร็จรูป
+หลอในที่

11.27

เสาเข็ม
9

โครงหลังคา-วัสดุมุง
9.52

งานกอ-พื้นผิว
22.57

ประตู-หนาตาง
7.3

ไฟฟา
3.79

สุขาภิบาล
5.96

ฝาเพดาน
4.82

เบ็ดเตล็ด
3.72สี

4.45

โครงสราง
พื้นสําเร็จรูป+หลอในที่
เสาเข็ม
โครงหลังคา-วัสดุมุง
งานกอ-พื้นผิว
ประตู-หนาตาง
ไฟฟา
สุขาภิบาล
ฝาเพดาน
สี
เบ็ดเตล็ด  

 
 

แผนภูมิที่ 6-2  . เปรียบเทียบสัดสวนของคากอสรางตามหมวดงานตางๆของบานที่สรางดวยระบบทั่วไป 

แผนภูมิที่ 6-3. เปรียบเทียบสัดสวนของคากอสรางตามหมวดงานตางๆของบานที่สรางดวยระบบชิ้นสวน  
                      สําเร็จรูปรูปเสา-คาน 
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  6.1.3.2  สัดสวนของบานที่กอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน   
จากตารางที่ 5-1.บทที่ 5 หนา 124.  จะเห็นวาสัดสวนตางๆมีดังตอไปนี้  หมวดโครงสราง 17%, พื้น
สําเร็จรูป+หลอในที่ 11.27%, งานเข็ม 9%, งานโครงหลังคาและวัสดุมุง 9.52%, งานกอและงาน
พื้นผิว 22.57%, งานประตู-หนาตาง 7.30%, งานไฟฟา 3.79%, งานประปาและระบบสุขาภิบาล 
5.96%, งานฝาเพดาน 4.82%, งานสี 4.45%, งานเบ็ดเตล็ด 3.72% (ดูไดจากแผนภูมิที่ 6-3.) 
  จะเห็นไดวาหมวดงานโครงสราง  และหมวดงานกอและพื้นผิวมีคากอสรางสูงมาก
ที่สุด 17%  และ 22.57% ของตนทุนคากอสรางทั้งหมดตามลําดับ 
 
  นําสัดสวนคากอสรางของบาน 2 หลังมาวิเคราะหดูจะเห็นไดวา  มีสัดสวนคา
กอสรางบานในระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  ในหมวดงานโครงสรางนอยกวาบานที่สรางดวย
ระบบทั่วไป 4.75%  ในขณะที่หมวดงานกอและพื้นผิวมีสัดสวนคากอสรางมากกวาบานที่สรางดวย
ระบบทั่วไป 1.65%   สวนในหมวดงานอื่นๆสัดสวนใกลเคียงกัน   
  จะเห็นไดวาถานําระบบการกอสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปมาใชแทนการหลอเสา-คาน
ในที่   จะทําใหสัดสวนที่มากที่สุดที่เกิดขึ้นจากการกอสรางคือ  หมวดโครงสรางนั้นลดลง  ทําให
ราคาคากอสรางลดลงได  ซึ่งถานําระบบดังกลาวไปสรางในลักษณะของงานที่มีปริมาณมาก
สัดสวนราคาหมวดกอสรางนาที่จะมีราคาลดลงไดมากกวานี้อีกมาก  รวมถึงในหมวดของงานกอ
และพื้นผิวนั้น  ถาสามารถสรางในปริมาณมากและชางมีความชํานาญมากขึ้น  ก็จะทําใหสรางงาน
ไดเร็วขึ้น  และทําใหราคาคางานกอและงานพื้นผิวลดลงดวยเชนกัน 
 
 6.1.4 เปรียบเทียบสัดสวนคาแรงตอคาวัสดุ  เพื่อคํานวณและเปรียบเทียบหาระยะเวลา
การกอสรางบานดวยระบบทั้งสอง  โดยแยกวิเคราะหเปนระบบการกอสรางดังนี้ 
 
  6.1.4.1 สัดสวนของบานที่กอสรางดวยระบบทั่วไป  จากตารางที่ 5-3 . ซึ่ง
แสดงตนทุนคากอสรางแยกเปนคาแรงและคาวัสดุตามหมวดงานและนํามาวิเคราะหเปนแผนภูมิที่ 
6-4 และ 6-5  แสดงสัดสวนคาวัสดุตอคาแรงงานของบานที่สรางดวยระบบทั่วไป  โดยแบงออกเปน 
  - สัดสวนของคาแรงงานและวัสดุ ; เฉพาะหมวดโครงสราง  จะมีสัดสวนดังนี้  
คาแรงงาน 17.60% เปนเงิน 42,738 บาท  คาวัสดุ 82.40%  เปนเงิน 200,024 บาท(ดูจากแผนภูมิ
ที่ 6-4) 
  - สัดสวนของคาแรงงานและวัสดุ ; รวมทุกหมวด  จะมีสัดสวนดังนี้  คาแรงงาน 
26.13% เปนเงิน 245,309 บาท  คาวัสดุ 73.87%  เปนเงิน 693,397 บาท(ดูจากแผนภูมิที่ 6-5) 
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สัดสวนคาแรงตอคาวัสดุ ; เฉพาะหมวดงานโครงสราง : ระบบทั่วไป

คาแรงงาน
17.6

คาวัสดุ
82.4

คาแรงงาน คาวัสดุ
 

 
 
 

สัดสวนคาแรงงานตอคาวัสดุ ; รวมทุกหมวด : ระทั่วไป

คาแรงงาน
26.13

คาวัสดุ
73.87

คาแรงงาน คาวัสดุ
 

 
 
 
  6.1.4.2  สัดสวนของบานที่กอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน    
จากตารางที่ 5-2   ซึ่งแสดงตนทุนคากอสรางแยกเปนคาแรงและคาวัสดุตามหมวดงานและนํามา
วิเคราะหเปนแผนภูมิที่ 6-6 และ 6-7   แสดงสัดสวนคาวัสดุตอคาแรงงานของบานที่สรางดวยระบบ
ทั่วไป (ในการนําราคามาเทียบสกัสวนทางผูวิจัยจะไมนําราคาที่ไมไดจําแนกราคาคาแรงงานชัดเจน
มาคํานวณ  เพื่อปองกันการผิดพลาดของผลที่ได) โดยแบงออกเปน 

แผนภูมิที่ .6-4   แสดงสัดสวนคาวัสดุตอคาแรงงาน ; เฉพาะหมวดโครงสรางของบานที่สรางดวยระบบทั่วไป 

แผนภูมิที่ 6-5   แสดงสัดสวนคาวัสดุตอคาแรงงาน ; รวมทุกหมวดของบานที่สรางดวยระบบทั่วไป 
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  - สัดสวนของคาแรงงานและวัสดุ ; เฉพาะหมวดโครงสราง  จะมีสัดสวนดังนี้  
คาแรงงาน 8.29% เปนเงิน 14,640 บาท  คาวัสดุ 91.71%   เปนเงิน 161,910 บาท  (ดูไดจาก
แผนภูมิ 6-6) 
  - สัดสวนของคาแรงงานและวัสดุ ; รวมทุกหมวด  จะมีสัดสวนดังนี้  คาแรงงาน 
24.79% เปนเงิน 217,371 บาท  คาวัสดุ 75.21%  เปนเงิน 659,553 บาท(ดูไดจากแผนภูมิ 6-7) 
 

สัดสวนคาแรงตอคาวัสดุ ; เฉพาะหมวดโครงสราง 
: ระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน

คาแรงงาน
8.29

คาวัสดุ
91.71

คาแรงงาน คาวัสดุ
 

 
 
 

สัดสวนคาแรงตอคาวัสดุ ; รวมทุกหมวด 
: ระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน

คาแรงงาน
24.79

คาวัสดุ
75.21

คาแรงงาน คาวัสดุ
 

 
 

แผนภูมิที่ 6-6  .   แสดงสัดสวนคาวัสดุตอคาแรงงาน ; เฉพาะหมวดโครงสราง 
                          ของบานที่สรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน 

แผนภูมิที่ 6-7  แสดงสัดสวนคาวัสดุตอคาแรงงาน ; รวมทุกหมวด 
                      ของบานที่สรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน 
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  นําสัดสวนของคาวัสดุตอคาแรงงานของบานทั้ง 2 ระบบมาวิเคราะห  จะเห็นไดวา  
คาแรงงานกอสรางในบานที่สรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานลดลง 9.31%(เฉพาะหมวด
โครงสราง)  และลดลง 1.34%(รวมทุกหมวด)  ในขณะที่คาวัสดุเพิ่มข้ึน 9.31%(เฉพาะหมวด
โครงสราง)  และเพิ่มข้ึน 1.34%(รวมทุกหมวด)  เมื่อเปรียบเทียบกับสัดสวนคาแรงงานตอคาวัสดุ
ของบานแบบที่กอสรางดวยระบบทั่วไป  ผลที่ไดแสดงใหเห็นวาระยะเวลาในการกอสรางบานใน
ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  จะตองนอยกวาระยะเวลาการกอสรางบานแบบทั่วไป  สาเหตุอีก
ประการที่ทําใหคาแรงงานของการกอสรางแบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานลดลงคือ  การใชจํานวน
แรงงานที่นอยกวาดังนี้ 
 
ตารางที่ .6-2 แสดงจํานวนแรงงานที่ใชในขณะทําการกอสรางในสวนหมวดงานโครงสราง 
 

ประเภทแรงงาน 
ระบบทั่วไป 

(คน) 

ระบบชิ้นสวน
สําเร็จรูปเสา-คาน 

(คน) 

ราคา 
คาจางแรงงาน 

(บาท / วัน) 
1. ชางเชื่อม - 1 200 
2. ทั่วไป 10 2    130           180 
3.ประกอบชิ้นสวน - 2 180 
4. บังคับเครื่องจักร, 
ขับรถ 1 1 130 

5.ชางคุมงาน(หัวหนา) 1 1    280           300 
6. ชางฝมือ 4 - 185 

รวม 16 7  
      

     ที่มา : ขอมูลจากการสอบถาม  และเก็บขอมูลขณะกอสราง(ราคาคาแรงงานของระบบชิ้นสวนคอนกรีต  
                สําเร็จรูปนั้น  ไดสอบถามจากคุณปรีชา  สงวนแกว : หัวหนาแผนกควบคุมงานกอสรางของบริษัท  
                ซีคอน จํากัด) 
  ขอสังเกตจากแผนภูมิที่ 6-4  กับแผนภูมิที่ 6-6  ตรงที่คาวัสดุของระบบชิ้นสวน
คอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานมราคาที่สูงกวาคาวัสดุของระบบทั่วไปนั้น  เนื่องจาก  ราคาแฝงตางๆที่
เกิดขึ้นจากระบบการกอสรางแบบสําเร็จรูป   ซึ่งทางผูวิจัยไดสอบถามรายละเอียดจาก
ผูประกอบการของบริษัท  นวศิริวัสดุกอสราง จํากัด  สามารถจําแนกรายละเอียดโดยประมาณเปน
รอยละในแผนภูมิที่ 6-8 ดังนี้ 
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  1
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วัส
ดุ  

23
  %

 

สวนงานติดตั้ง  
31 % 

สวนงานขนสง 
4 % 

สวนงานผลิต 
65 % 

สวน : สถานที่กอสราง สวน : โรงงาน 

แผนภูมิที่ 6-8  แสดงสัดสวนของตนทนุของการผลิตชิน้สวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน : ในกรณี  
                      ที่ผลิตชิน้สวนที่โรงงานแลวนําไปประกอบที่หนางาน 
 

ที่มา : บริษัท นวศิริวัสดุกอสราง จาํกัด 
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/ หลอเสา-คานในที่ 

ตารางที่ 6 -3.  แสดงการเปรียบเทียบเวลาในการกอสรางบานดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานกับ  
                      ระบบกอสรางแบบทั่วไป 

จํานวน 
  

รายการ 
(วัน) 

1 สัปดาห 1 สัปดาห 1 สัปดาห 1 สัปดาห 1 สัปดาห 

12                                         1  
 

 
25                                         
10                                         

2 วางแผนพื้น  หลอพื้นในที ่
9                                         
15                                         

3 อิฐมวลเบา / กออิฐมอญ  
20                                         
14                                         

4 ติดตั้งโครงหลังคา มุง
หลังคา 19                                         

6                                         
5 ไฟฟา 

11                                         
9                                         

6 สุขาภิบาล 
9                                         
14                                         

7 ฉาบปูนดานใน-นอก 
17                                         
6                                         

8 ฝาเพดานดานใน-นอก 
5                                         
29                                         

9 ปูกระเบื้องพื้นทั่วไปและ
หองน้ํา 34                                         

7                                         
10 ประตู-หนาตาง 

6                                         
14                                         

11 งานสี 
16                                         
10                                         

12 เบ็ดเตล็ด 
17                                         
ระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน 122  วัน  (15 สัปดาห ) 

รวม 
ระบบทั่วไป 143  วัน (19 สัปดาห ) 

 

ที่มา : การเก็บขอมูลการกอสรางจริงของผูวิจัย  โดยการจดบันทึกและสอบถามจากหัวหนาผูควบคุมงานกอสราง 
          ของทั้ง 2 ระบบ 

งานตดิตั้งโครงสรางซคีอน 
/ งานหลอเสา-คานในที ่
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 6.1.5 เปรียบเทียบระยะเวลาการกอสราง  โดยใชสัดสวนคาแรงงานของบานทั้งสอง
ระบบมาเปรียบเทียบ  ซึ่งการเปรียบเทียบระยะเวลาการกอสรางมีปจจัยที่จะตองศึกษาเปนอยาง
มาก  เชนจํานวนคนงานจะตองเทากัน  เวลาในการทํางานตองเทากัน  คนงานตองมีทักษะ
เหมือนกัน  การบริหารจัดการโครงการและขั้นตอนการกอสราง เปนตน   จะเห็นไดวาการ
เปรียบเทียบระยะเวลาการกอสรางนั้นมีขอจํากัดมาก  ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดคํานวณ
ระยะเวลาการกอสรางโดย  ใชสัดสวนคาแรงงานของบานทั้ง 2 ระบบมาเปรียบเทียบกัน  ซึ่งในการ
ประมาณราคาตั้งแตตนผูวิจัยไดแบงคาวัสดุและคาแรงงานอยางชัดเจน  ซึ่งคนงานที่กอสรางจะถูก
แบงออกเปน 2 ชุดทั้ง 2 ระบบคือ 
 - บานที่สรางดวยระบบทั่วไป  จะเปนคนงานชุดเดียวกันทั้งหมด  ทั้งสวนโครงสราง  และ
สวนประกอบโครงสราง   
 - บานที่สรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานนั้น  จะแบงเปน 2ชุดคือชุดโครงสรางหลัก  
และชุดสวนประกอบโครงสราง  ซึ่งจะเปนคนงานคนละชุด  แตแรงงานในสวนประกอบโครงสราง
นั้นจะเปนชุดคนงานชุดเดียวกับบานที่สรางดวยระบบทั่วไป 
 ดวยเหตุที่วา  อัตราคาจางแรงงานของทั้งสองสวนนั้นมีอัตราที่ใกลเคียงกันในสวนของแบบ
ทางสถาปตยกรรม  ในการกอสรางใชคนงานชุดเดียวกัน  แตกตางกันเพียงแคหมวดโครงสราง  และ
หมวดงานกอและพื้นผิว   
 ฉะนั้นระยะเวลาการกอสรางจริงของบานที่สรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานใช
เวลาเทากับ  122 วัน  นํามาเปรียบกับระยะเวลาการกอสรางบานระบบทั่วไป  โดยใชสัดสวนของ
คาแรงงานมาเปรียบเทียบ  โดยกําหนดเปนอัตราสวนวา  ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานใช
คาแรงงานในการกอสราง 217,371 บาท  ใชระยะเวลาในการกอสราง 122 วัน  เฉลี่ยเปน
คาแรงงานวันละ 1,782 บาท/วัน  แตคาแรงงานการกอสรางระบบทั่วไปซึ่งมีคาแรงงานทั้งหมด
เทากับ 245,309 บาท  ดังนั้นถาเปรียบเทียบจะไดระยะเวลาที่คนงานจํานวนเทากัน  เทากับ 138 
วัน  ซึ่งมากกวาระยะเวลาการกอสรางบานระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน 16 วัน    หรือลด
ระยะเวลาการกอสรางลงจากการกอสรางระบบทั่วไปรอยละ 11.59 
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110

115

120

125

130

135

140

จํานวน (วัน)

ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน ระบบท่ัวไป

เปรียบเทียบระยะเวลาการกอสราง

 
 
 
 
6.2 วิเคราะหผลดานปญหาการกอสราง 
 
 จากผลการศึกษานํามาวิเคราะหจะเห็นไดวา  ในเรื่องปญหาการกอสรางดวยชิ้นสวน
สําเร็จรูปเสา-คานนี้มีปญหาอยู 3 ประเด็นใหญคือ  ปญหาเนื่องจากเทคนิคของชิ้นสวนสําเร็จรูป
เสา-คาน,  ปญหาเนื่องจากความไมเขาใจกรรมวิธีการกอสราง, การใชชิ้นสวนสําเร็จรูปกับระบบอ่ืน  
ผูวิจัยไดวิเคราะหผลในรูปของตารางดังตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ .6-9   เปรียบเทียบระยะเวลาการกอสรางโดยใชสัดสวนคาแรงงานวิเคราะห 

                                 138 
 
 
122 
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ตารางที่ 6-4   ปญหาในการกอสรางบานระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  และแนวทางแกไข 
 

กลุมปญหา ปญหา สาเหต ุ แนวทางแกไข 
1.  ปญหาเนื่องจากการ
ออกแบบชิ้นสวน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ขนาดของเหล็กเสริมที่
ยื่นออกมาจากเสาเหล็ก
เสริมที่ฐานรากมีการเผื่อ
มากเกินไป  ทําใหตองมี
การมาปรับระดับเชื่อมยึด
ตําแหนงใหม   ซึ่ งถ าไม
แกไขระดับของบาน  และ
ส ว น อื่ น ๆ จ ะ ผิ ด อ ย า ง
ตอเนื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 .  ตํ า แหน ง ในกา รยก
ชิ้นสวน   ไม สัมพันธกับ
กรรมวิธีการกอสรางที่หนา
งาน 

1. คํานวณระยะผิดพลาด 
 
2. คํานวณระยะโดยไม
คํานึงถึงระบบประสานทาง
พิกัด 
 
3.  ขนาดเสาเหล็กเสริม
มาตรฐานจากตอม อมี
ข น า ด ต า ย ตั ว ม า ก ไ ป  
ขนาดที่ใหเลือกใชของแบบ
หลอยังมีไมเพียงพอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. การกําหนดตําแหนง
ของเหล็กเสริมสวนที่ใชยก
ติดตั้ง  ไมไดชวยใหการยก
ชิ้นสวนงายขึ้นและสะดวก 
 
2 .  ค น ง า น ที่ ห น า ง า น
อาจจะไมเขาใจกรรมวิธีที่
ใชส วนที่ ช วยในการยก
ชิ้นสวนที่ถูกตอง 

1 . เ รี ย น รู เ รื่ อ ง ร ะ บ บ
ประสานทา งพิ กั ด โ ดย
คํานึงถึงขนาดของชิ้นสวน
สําเร็จรูปแตละชิ้น 
 
2. ในการคํานวณระยะควร
พิจารณาถึงระยะความ
คลาดเคลื่อนใหพอเหมาะ
ไมควรคิดเผื่อมากเกินไป 
 
3. ในการออกแบบจาก
ร ะ บ บ ห ล อ ใ น ที่  
เปลี่ยนเปนระบบเสา-คาน
สํ า เ ร็ จ รู ป   ค ว ร ที่ จ ะ
ออกแบบชิ้นสวนดวยความ
รอบคอบและละ เ อี ย ด  
คํานึงถึงหลักการเขียนแบบ
เพื่ อใหช างแบบทําแบบ
หลอใหตรงตามที่กําหนด  
เพื่อชางสวนงานกอสราง
จ ะ ไ ด ไ ม มี ค ว า ม
คลาดเคลื่อน 
 
1. พิจารณาตําแหนงเหล็ก
ที่ชวยในการยกในขั้นตอน
การติดตั้ง  เพื่อใหมีความ
เหมาะสมกับการกอสราง 
 
2. การอบรมคนงานที่จะใช
กรรมวิธีการกอสรางให
ถูกตอง 
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ตารางที่ 6-4   ปญหาในการกอสรางบานระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  และแนวทางแกไข (ตอ) 
 

กลุมปญหา ปญหา สาเหต ุ แนวทางแกไข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ไมมีตําแหนงใหเหล็ก
ตะขอปรับระดับยึด  ใน
ขั้นตอนการติดตั้ง  เพื่อรอ
การเชื่อมรอยตอดวยปูน 
 
 
 
 
 
 
 
4. ระบบในการทําคานยื่น
ในการติดตั้งคานยื่น  ชวง
ที่รอการเชื่อมรอยตอดวย
ปูนนั้น  จะใชค้ํายันเสริม
คานยื่นนั้นไว    ซึ่งเปน
เพียงแคค้ํายันไมธรรมดา  
ไ ม มี ค ว า ม แ ข็ ง แ ร ง  
อาจจะเกิดอันตรายได 
 
 
5.  ไมแบบเหล็กที่ ใช ใน
ก า รหล อ ป ร ะ ก อบจุ ด
ร อ ย ต อ ใ น ห น า ง า น
กอสราง   ในบางรอยตอ
ยังตองใชไมแบบแบบเดิม  
คือไมแบบที่ทําขึ้นเองจาก
ไม  ซึ่งจะทําใหแบบที่หลอ
ออกมาไมดีเทาที่ควร 
 

1 .  ค ว ามส ะด ว ก ขอ ง
คนงานที่สรางดวยความ
เคยชิน  แตอาจจะไมถูก
ห ลั ก ใ น ขั้ น ต อ น ก า ร
กอสรางที่โรงงานกําหนด
ไว 
 
2 .  อ า จ จ ะ ไ ม มี ก า ร
ออกแบบรอยตอเ ผ่ือไว
ตั้งแตแรก 
 
1.  ค้ํายันดังกลาวทางซี
คอน  ไมไดออกแบบมา
เพื่อใชในสวนนี้  โดยใชค้ํา
ยันไมทั่วไปแทน   
 
2. อาจจะมีค้ํายันที่มีใช
งานจริง   แตดวยความ
สะดวกของคนงาน   จึง
ไมไดนํามาใช 
 
1. ทางผูออกแบบระบบ
ไมไดออกแบบไมแบบมา
เผ่ือสวนรอยตอที่มีการ
หลอคานในที่เสริม  หรือ
รูปรางตางไปจากแบบ
รอยตอมาตรฐาน 

1. พิจารณารอยตอสวน
ยึดตะขอปรับระดับใหมี
ความแขง็แรงมากขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. กําหนดชิ้นสวนค้ํายัน
เพิ่ ม   เ พื่ อ ช ว ย ให ก า ร
กอสรางงายและปลอดภัย 
 
 
 
 
 
 
 
1. เพิ่มไมแบบเหล็กใหมี
ก า ร ป รั บ ร ะ ดั บ ค ว า ม
กวางยาวของแบบหลอได  
เพื่อจะไดใชไมแบบเหล็ก
ไดในระยะยาว  และเพิ่ม
ความสะดวกรวดเร็วใน
ก า ร ทํ า แ บ บ ห ล อ , 
ประกอบจุดรอยตอ 
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ตารางที่ 6-4   ปญหาในการกอสรางบานระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  และแนวทางแกไข (ตอ) 
 

กลุมปญหา ปญหา สาเหต ุ แนวทางแกไข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. การเทคอนกรีต  เดิม
ท า ง บ ริ ษั ท ซี ค อ น
กําหนดให เทคอนกรีต
ผานชองทอที่ฝงไวบริเวณ
เสา  แตบริเวณหนางาน  
การเทคอนกรีตเปนการเท
โดยการเปดชองไมแบบ
ดานบนแลวเท  ทําใหเกิด
ความไมสะดวกในการเท
คอนกรีตเชื่อมรอยตอ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. การติดตั้งโครงหลังคา
เหล็ก   กับชิ้นสวนคาน
สําเร็จรูปสวนหลังคา   ซึ่ง
ในการติดตั้ งหลังคาใน
กรณีศึกษานั้นใชการสอด
เหล็กเขาไปในคานเพิ่ม  
แ ล ะ ใ ช เ ศ ษ เ ห ล็ ก ที่ มี  
เชื่อมยึดเขาไป  แลวคอย
ติดตั้งโครงหลังคา   ทําให
ค ว า ม แ ข็ ง แ ร ง ไ ม ไ ด
มาตรฐาน 
 
 
 

1. ทางผูออกแบบชิ้นสวน
ไ ม ไ ด เ ผ่ื อ บ ริ เ วณส ว น
ดังกลาวเพียงพอตอการ
กรอกปูนดวยวิธีปกติ  จึง
จําเปนตองใชเครื่องฉีดปูน
เขาไปเทานั้น 
 
2. ในกรณีศึกษาที่ผูวิจัย
เก็บขอมูลนั้น  ไมไดมีการ
นําเอาเครื่องฉีดปูนมาใช
ใ น ก า ร เ ชื่ อ ม ร อ ย ต อ  
เนื่ องจากอุปกรณไม ได
นํามาดวย  เพราะเปนการ
สรางแค 2 หลังเทานั้น 
 
 
 
 
 
1. ทางผูออกแบบชิ้นสวน
ไ ม ไ ด เ ผ่ื อ บ ริ เ วณส ว น
ดังกลาว  ใหสามารถเชื่อม
กับโครงหลังคาเหล็กได 
 
2. ทางผูรับเหมากอสราง
รายยอยทําการกอสราง
ดวยวิธีไมไดมาตรฐาน 
 
 

1.  ออกแบบใหชิ้นสวน
ดั ง ก ล า ว มี ก า ร เ ติ ม
คอนกรีตที่ รอยตอดวย 
Sleeve Joint ฝงไวในเสา  
ซึ่งจะเปนชองที่ออกแบบ
เ อ า ไ ว เ ติ ม ค อ น ก รี ต
โดยเฉพาะ 
 
2. ผูผลิตและติดตั้งควร
จัดเตรียมอุปกรณในการ
กอสรางใหพรอมมากกวา
นี้เพื่อการทํางานที่สะดวก
มากขึ้น 
 
3. ควรมีการนําเสนอใน
การนําเอาเครื่องฉีดปูน
ข น า ด เ ล็ ก   ส า ม า ร ถ
เคลื่อนยายไดมาใช   
 
1.  ควรมีการออกแบบ
สวนดังกลาวใหมีรอยตอ
ระหวางคานสําเร็จรูปกับ
โครงหลังคา 
 
2. อาจจะมีการพิจารณา
ใ น ก า ร ใ ช ค า น เ ห ล็ ก
รูปพรรณมาแทนการใช
คานคอนกรีตสําเร็จ รูป
แทน  ซึ่งจะทําใหน้ําหนัก
ของตัวอาคารลดลง  และ
ทําใหการกอสรางงายขึ้น  
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ตารางที่ 6-4   ปญหาในการกอสรางบานระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  และแนวทางแกไข (ตอ) 
 

กลุมปญหา ปญหา สาเหต ุ แนวทางแกไข 
2. การใชชิ้นสวนสําเร็จรูป
เสา-คาน  รวมกับระบบ
อื่นๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. การใชแผนพื้นสําเร็จรูป
กับระบบช้ินสวนสําเร็จรูป
เ ส า -ค า น นั้ น   ใ น
กรณีศึกษาชวงของเสาจะ
ไมพอดีกับชวงของความ
กวางแผนพื้น ซึ่งสงผลให
การเทพื้นหลอในที่  ตองมี
ก า ร ทํ า ไ ม แ บ บ ขึ้ น ม า
โ ดย เ ฉพา ะจุ ด   ทํ า ใ ห
เสียเวลา  และเพิ่มขั้นตอน
ในการกอสร างมากขึ้ น  
และตรงบริเวณรอยตอของ
หั ว เ ส า แ ล ะ ค า น นั้ น  
บางครั้งอาจจะตองมีการ
บากแผนพื้นออกเพื่อให
สอดเขากับเสาไดพอดี  ทํา
ใหไมเกิดความแข็งแรงใน
โครงสราง    
 
2. การไมไดวางงานระบบ
ไวในการออกแบบชิ้นสวน
สําเร็จรูป  ทําใหตองมีการ
ดั ด แ ป ล ง ชิ้ น ส ว น บ า ง
ชิ้นสวนเพื่อทําการติดตั้ง
งานระบบ 

1. ในการคํานวณระยะ
แ ล ะ อ อ ก แบบชิ้ น ส ว น
ผูออกแบบชิ้นสวนไมได
คํานึ งถึ งระบบประสาน
พิกัดที่จะนํามาใชระหวาง
แผนพื้นสําเร็จรูปกับระบบ
ชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน 
 
2. กรรมวิธีการกอสรางใน
ขั้นตอนประกอบจุดรอยตอ
ข อ ง ก า ร ห ล อ แ ผ น พื้ น
สําเร็จรูปเขากับชิ้นสวน
สําเร็จรูปเสา-คาน  ยังเปน
ขั้ น ต อ น ที่ ยุ ง ย า ก ข า ด
มาตรฐาน   และยั ง ค ง
ค ล า ย กั บ ร ะ บ บ ก า ร
กอสรางแบบดั้งเดิมอยู   
 
 
1. เนื่องจากการวาจางใน
การกอสรางแบ ง เปน  2 
งวดงานของโครงการ  คือ  
สวนที่เปนโครงสรางหลัก : 
ชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  
และการกอสรางแบบทั่วไป  
ทํ า ใ ห ก า ร ก อ ส ร า ง ไ ม
ตอเนื่อง 
 
2. ผูออกแบบระบบชิ้นสวน
ไมไดวางแผนติดตั้งงาน
ร ะ บ บ ไ ว กั บ ชิ้ น ส ว น
สําเร็จรูป  ทําใหตองมีการ
แกไขชิ้นสวนบางชิ้นสวน 

1 .  เ รี ย น รู เ รื่ อ ง ร ะ บ บ
ประส านทา งพิ กั ด โ ดย
คํานึงถึงขนาดของชวงเสา
ของชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-
คานกับความกวางของ
แผนพื้นสําเร็จรูป 
 
2. ควรที่จะเหมารวมการ
จางงานติดตั้งชิ้นสวนเสา-
คานสําเร็จรูปกับแผนพื้น
สําเร็จรูปกับผูประกอบการ
ผลิตที่มีคุณภาพเพียง  1 
รายในการกอสรางแตละ
หลัง  เพื่อใหระบบที่กาก
กอสรางเปนระบบเดียวกัน
ห ม ด แ ล ะ มี ม า ต ร ฐ า น
วิธีการเดียวกัน 
 
 
1. ตองตรวจเช็คงานระบบ
ตั้งแตเริ่มตน  และทําการ
ออกแบบงานระบบไวใน
ชิ้นสวนสําเร็จรูปตั้งแตตน 
 
2. ควรที่จะเหมารวมการ
จางงานติดตั้งชิ้นสวนเสา-
คานสําเร็จรูปกับงานระบบ
และงานกอสรางที่เหลือกับ
ผู ป ระกอบการผลิ ตที่ มี
คุณภาพเพียง 1 รายในการ
กอสรางแตละหลัง   
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ตารางที่ 6-4   ปญหาในการกอสรางบานระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  และแนวทางแกไข (ตอ) 
 

กลุมปญหา ปญหา สาเหต ุ แนวทางแกไข 
 
 
 
 
 
 
 
3. กรรมวิธีการกอสราง
ของช างแบบทั่ ว ไป   ที่
กอสรางโดยไมเขาใจถึง
ลักษณะของโครงสราง
ชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. โครงสรางชิ้นสวน
สําเร็จรูปบางชิ้นสวน  เกิน
ค ว า ม จํ า เ ป น เ ช น   มี
เหล็กเสนโผลออกมาจาก
คานในตําแหนงที่ไมตอง
มี เปนตน 
 
1 .  กา รหล อ ค าน ในที่
เพิ่มเติมที่ไมไดมาตรฐาน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 .  การทํ าวงกบประตู
หนาตางที่ไมไดมาตรฐาน 

1. ความไมรอบคอบใน
การตรวจทานแบบกอน
สงแบบหลอช้ินสวนและ
กอสราง 
 
 
 
1 .  ท า ง บ ริ ษั ท รั บ ทํ า
ชิ้นสวนสําเร็จ รูปจะทํา
การเผื่อเหล็กออกมาจาก
ชิ้ น ส ว น ใ ห เ พื่ อ ผู ก
เหล็กหลอคานในที่  แต
ผู รั บ เ ห ม า ใ ช เ ห ล็ ก
คุณภาพต่ํามาผูกเหล็ก  
เพื่อหลอ 
 
2. คานหลอในที่บางตัว
อยูในบริเวณที่คนงานไม
สามารถทํางานไดสะดวก  
ทําใหการผูกเหล็กและ
หลอคานเปนไปไดยาก 
 
 
 
1. ในการทําหนาตางของ
โ ค ร ง ส ร า ง ชิ้ น ส ว น
สํา เ ร็ จ รูป เสา -คาน   มี
หลักการเหมือนกับการ
กอสรางแบบทั่วไป   ซึ่ง
ความไมไดมาตรฐานมัก
มาจากฝมือของชางและ
ความรับผิดชอบของผูคุม
งาน 

1. ตองตรวจเช็คสภาพ
ชิ้ น ส ว น ใ ห ถู ก ต อ ง กั บ
โครงสราง 
 
 
 
 
1 .  ท า ง บ ริ ษั ท ผู ผ ลิ ต
ชิ้ น ส ว นกั บท า งบ ริ ษั ท
ผูรับเหมารายยอย  ควรที่
จ ะ ทํ า ข อ ต ก ล ง เ รื่ อ ง
โครงสรางใหชัดเจนวาใคร
ทําสวนใดและขั้นตอนการ
ทํางานจะลําบากรึไม 
 
2. ควรที่จะเหมารวมการ
จางงานติดตั้งชิ้นสวนเสา-
คานสําเร็จรูปกับงานหลอ
คานในที่ที่เหลือ  รวมถึง
ก า ร เ ท พื้ น ใ น ที่   กั บ
ผูประกอบการผลิตที่ มี
คุณภาพเพียง 1 รายใน
การกอสรางแตละหลัง   
 
1. ทางบริษัทผลิตชิ้นสวน
สําเร็จรูปเสา-คาน  นาที่
จะพิจารณาวิธีการติดตั้ง
ชิ้นสวนสําเร็จรูปประเภท  
คานทับหลังและเสาเอ็น
สําเร็จรูปที่สามารถติดตั้ง
ไดที่หนางานทันที  ไมตอง
ผูกเหล็กหลอในที่เพิ่มอีก 
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ตารางที่ 6-4  . ปญหาในการกอสรางบานระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  และแนวทางแกไข (ตอ) 
 

กลุมปญหา ปญหา สาเหต ุ แนวทางแกไข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 .  การก อผนั งที่ ไ ม ไ ด
มาตรฐาน 

1. ระบบชิ้นสวนเสา-คาน
สําเร็จรูป  เปนระบบที่ตอง
เลือกวัสดุมาทําเปนผนัง  
ในกรณีศึกษา  โครงการ
เลือกการกออิฐมวลเบา  
มาเปนวัสดุผนัง  ซึ่งทาง
ผู รับเหมารายยอยไม มี
ความรู,  ความชํานาญใน
ก า ร ก อ อิ ฐ ม ว ล เ บ า
ดังกลาว 
 
2.  เกิดจากการกําหนด
ระยะในการกอสรางไมใช
ระบบประสานทางพิกัดที่
เกิดจากหนวยวัดเดียวกัน
คื อ   การคํ านึ ง ถึ ง ช ว ง
ความกวางเสาที่ใช  กับ
ชวงความกวางของอิฐ
มวลเบาแตละกอน 

1 .  เ รี ย น รู เ รื่ อ ง ร ะ บบ
ประสานทางพิกั ด โดย
คํานึงถึงขนาดของชวงเสา
ของชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-
คานกับความกวางของอิฐ
มวลเบา 
 
2. ใหความรูเกี่ยวกับการ
กออิฐมวลเบากับคนงาน
กอสราง 

 
 
6.3 การวิเคราะหเทคโนโลยีการกอสราง 
 
 แบงการวิเคราะหเปน 2 ชวงดังตอไปนี้ 
 6.3.1 การวิเคราะหดานการออกแบบ  สิ่งสําคัญของการออกแบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-
คานคือ  การออกแบบการประกอบจุดรอยตอ  รอยตอที่มีศักยภาพจะสงผลใหกรรมวิธีการกอสราง
รวดเร็วและสะดวกขึ้น,  ความมั่นคงแข็งแรงทางดานวิศวกรรม  หรือแมแตความสวยงามทาง
สถาปตยกรรมที่เกิดขึ้นในรอยตอสงเสริมใหตัวอาคารสวยงามทั้งดานสุนทรียศาสตรและความ
เที่ยงตรงทางโครงสราง   สิ่งสําคัญในการออกแบบรอยตอคือ  ผูออกแบบจะตองเรียนรูในเร่ือง
ระบบประสานทางพิกัด   เปนเรื่องที่เกี่ยวกับการออกแบบในรูปของตารางกริด  ซึ่งถูกกําหนดดวย
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มิติของวัสดุที่นํามากอสราง  มิติที่ถูกนํามาใชจะตองมีความสัมพันธทั้งในแงของการออกแบบ  และ
ระบบการกอสราง   จึงจะทําใหการออกแบบชิ้นสวนสําเร็จรูปไดมาตรฐาน  การวิเคราะหการ
ประกอบจุดรอยตอกับระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานในกรณีศึกษาในบทนี้จะชวยในการสรุป, 
เสนอแนะในเรื่องการประกอบจุดรอยตอไดในบทที่ 7 ตอไป  มรีายละเอียดดังนี้ 
 

วิเคราะหการประกอบจุดรอยตอกับระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานใน
กรณีศึกษา (ดูรายละเอียดรอยตอของระบบซีคอนไดที่บทที่ 5 หนา88.)   ระบบการกอสราง ซีคอน  
เปนระบบสําหรับบานพักอาศัย และอาคารความสูงปานกลาง  เปนอาคารชนิดที่ออกแบบโดยเสา-
คาน-พื้น เปนการนําเอาเทคนิคพิเศษในการออกแบบ  เพื่อผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปในโรงงานมาใชงาน
เพื่อใหงานที่มีคุณภาพดี  รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

   เนื่องจากระบบซีคอน  เปนระบบเสา คาน พื้น ที่มีอิสระในการออกแบบตามความ
ตองการของลูกคาอยางหลากหลาย  อันเปนลักษณะของลูกคาที่ปลูกสรางอาคารตางๆทําเล  ที่
มักจะตอเติมและแกไขเปลี่ยนแปลงในภายหลังทั้งกอนและหลังทําการกอสราง  ซึ่งแตกตางกับ
ระบบผนังรับน้ําหนัก ที่ลูกคาไมสามารถดัดแปลงอะไรไดเลย  แมแตการลงทุบผนังเพื่อขยายหอง ซี
คอน ไดนําระบบ เสา คาน พื้น  มาพัฒนาเปนวัสดุสําเร็จรูป  โดยใชเทคนิคการตอเชื่อม  อันเปนการ
ประหยัดพลังงานที่หนางาน 

   คุณภาพของการกอสราง  อันเนื่องมาจากการควบคุมคุณภาพที่โรงงานและเปน
การทํางานที่ทําซ้ํากันและตอเนื่อง  ยอมมีคุณภาพที่ดีกวาการทํางานหนางานกลางแจงที่เปลี่ยน
แบบไปเรื่อยๆ 

  เครื่องมือที่ใชในการติดตั้งซีคอน ไดใชเครื่องมืออยางงายที่ประกอบขึ้นเอง  ซึ่งมี
ราคาไมสูงคือ เครนขนาดเล็ก  ใชสําหรบับานขนาดเล็กและทางเขาคับแคบ  หากเปนอาคารขนาด
ใหญที่มีความสูงเกิน 3 ชั้น  ก็ใช Mobile Crane หรือ Tower Crane  ตามความเหมาะสม 

เหล็กฐานรากและเสาเหล็ก  จะเปนการผูกเหล็กสําเร็จรูปจากโรงงาน  แลวมา
เทคอนกรีตที่หนางานเฉพาะบริเวณที่เสาและคานมาตอกัน  ซึ่งตางกับระบบซีคอนสมัยกอนที่เปน
แบบโครงเหล็กสําเร็จรูปแลวมาหลอคอนกรีตทั้งเสา  เหล็กเสาจะเปนเสาเหล็กฉาก  เพื่อเพิ่มความ
แข็งเกร็ง  ในการติดตั้งไมใหโอนเอนหนางาน  อีกประการหนึ่ง  เหล็กฉากมีพื้นที่สัมผัสในการเชื่อม
มาก 
   โดยเสาเหล็กฉากนี้จะยึดโยงดวยเหล็กเสนกลมในลักษณะทแยงมุม  ซึ่งทําหนาที่
เหมือนเหล็กปลอกในเสา 
   บริเวณจุดเชื่อมระหวางคานและเสาหรือผนัง  และเสาจะมีพุกทําดวยเหล็กแบน  
พุกนี้จะตองติดตั้งดวยความระมัดระวัง  ใหไดแนวระดับที่รองรับคานและผนังไดพอดี  หากติดตั้ง
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ตําแหนงของพุกบิดไปเพียงเล็กนอยจะทําใหคานหรือผนังเอียง  การเชื่อมตอของพุกตองตรวจสอบ
ใหเชื่อมตลอดแนวเพราะนอกจากจะเปนจุดรองรับระหวางการติดตั้งแลว  ยังเปนจุดรับน้ําหนัก
สําหรับแรงเฉือนของคานและผนังดวย 
   Precast Beam จะมีรอยเวาที่หัวคาน  เพื่อการเชื่อมตอของคานกับคานในชวง
ถดัไป  หรือเชื่อมตอกับเหล็กในเสา  รอยเวาดังกลาวจะชวยทําใหรอยตอเพิ่มความแข็งแรง  ปองกัน
แรงเฉือนที่เกิดจากโครงสรางไดดี 
   Partition Wall ผนังกั้นหองเปนผนังแบบรับน้ําหนักและไมรับน้ําหนัก  จะเปนผนัง
กลวง   เสริมเหล็กตามแนวนอน  ผนังนี้จะยึดติดกับเสาตามแนวนอนเชนเดียวกับคาน  ผนังแผน
ลางสุดจะมีบาสําหรับรับพื้นแทนคาน  ผนังแผนบนสุดก็มีคานดวยเพื่อรับโครงหลังคาดวยเชนกัน
(ซึ่งในกรณีศึกษาทางซีคอนไมไดใชระบบนี้) 
 
 6.3.2 การวิเคราะหดานกรรมวิธีการกอสราง  จะเห็นไดวาขั้นตอนการกอสรางของบาน
ทั้ง 2 ระบบมีความแตกตางกันในเรื่องของโครงสราง  ซึ่งระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานนั้นถูก
ออกแบบมาเพื่อการกอสรางเชิงอุตสาหกรรม  หรือกึ่งสําเร็จรูป  สิ่งที่เห็นไดชัดคือ  ระบบชิ้นสวน
สําเร็จรูปเสา-คานจะมีการใชไมแบบในการประกอบจุดรอยตอนอยมาก  เมื่อเทียบกับการกอสราง
แบบทั่วไป  และเปนการหลอชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปจากโรงงาน  ซึ่งทําใหข้ันตอนที่เกิดความ
แตกตางมากที่สุดคือชวงแรกของการกอสราง  ไมวาจะเปน  การทําแบบทางสถาปตยกรรม-
วิศวกรรม, การขนสง, การจัดเตรียมวัสดุอุปกรณในการกอสราง, การติดตั้งชิ้นสวน(การหลอฐาน
ราก, ผูกเหล็ก, ตีไมแบบ, หลอคาน-เสาในระบบทั่วไป)  

ซึ่งในการกอสรางแบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานนัน้  มีความจําเปนที่ตองอาศยัชางที่มี
ความชาํนาญโดยเฉพาะมาดําเนนิการประกอบติดตั้งชิน้สวน  ราคาในการจางแรงงานก็ไมมีความ
แตกตางกนัมากนกั(ตามที่ไดกลาวไวแลวในบทที ่ 6  หนา 141.)      ทางผูวิจัยไดทําการแสดงถึง
แผนภูมิเปรียบเทียบขัน้ตอนการกอสรางทั้ง2ระบบดังแผนภูมิตอไปนี้    
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 แผนภูมิที่ 6-9    แสดงขั้นตอนการกอสรางบานระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน 

     เปรียบเทียบกับการกอสรางแบบทั่วไป 

วัตถุดิบ : เหล็ก 

ตัดและประกอบ 

แมแบบหลอ
ช้ินสวน 

ผสม, เท 

แบบทางสถาปตยกรรม 

เขียนแบบกอสราง 

งานสนาม, เชน 
เสาเข็ม, งานหลอในที่ 

ผูกเหล็ก, ตั้งไมแบบ 

วัตถุดิบ : คอนกรีต 

พิจารณาความ
เปนไปได 

ถอดแบบ 

เขียนแบบกอสราง 

สวนโรงงานเหล็ก 

สวนโรงงานคอนกรีต 

กระทุง, จี้ดวย
เครื่องเขยา 

บม 

ถอดแบบ 

ผูกเหล็ก 
ตั้งไมแบบ 

ชิ้นสวนสําร็จรูป 

ติดตั้ง 
ประกอบจุดรอยตอ 

โครงสรางหลัก
เสร็จ 

หลอในที่บางสวน งานสถาปตยกรรม 
งานระบบ 
และงานอื่นๆ 

ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป 

ระบบทั่วไป 
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แผนภูมิที่ 6-10    แสดงรูปแบบการวางแผนงานการพิจารณาเลือกการกอสรางอาคารระบบสําเร็จรูป 

เริ่มงาน 

กอสรางโรงงาน 
และจัดทําแบบหลอ 

เงื่อนไข 
- จํานวนอาคารมาก 
- ลักษณะอาคารแบบซ้ําๆ 
- ลดตนทุน 
- ลดระยะเวลาการกอสราง 

ออกแบบรายละเอียด 

วิธีกอสรางแบบอื่น ความเปนไปไดในการกอสราง 

เลือกวิธีการกอสราง 
ระบบสําเร็จรูป 

สถาปนิกและวิศวกร 
ออกแบบเบื้องตน 

ความตองการของเจาของงาน 

ผลิตชิ้นสวน 
กอสราง 

จัดทําแบบรายละเอียด 
และวางแผนงานกอสราง 

ทํางานสนาม เชน  
เสาเข็ม, งานหลอในที่ 

วิเคราะหตนทุนการกอสราง 
วิเคราะหระยะเวลาการกอสราง 

เหมาะสมในการลงทุน งานสถาปตยกรรม, 
งานระบบ  และงาน

อื่นๆ 

งานติดตั้ง  และ 
ประกอบจุดรอยตอ ขนสงและสตอก 

ไมได 

ไมได 

ได 

ได 
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บทที่ 7 
 

สรุปผล  และขอเสนอแนะ 
 

7.1 สรุปผลจากกรณีศึกษา 
 

การพิจารณาการกอสรางชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คาน  วามีความเหมาะสมใน
การนํามาใชทดแทนการกอสรางแบบหลอเสา-คานในที่กอสรางของการกอสรางแบบทั่วไปหรือไม   
โดยจะคํานึงถึงการกอสรางในลักษณะของแบบที่มีการซ้ํากันของโครงสรางมากๆ  โดยผูวิจัยใชบาน
เดี่ยวขนาดพื้นที่ใชสอยประมาณ 170 ตารางเมตรในหมูบานคุณาลัยบางขุนเทียนที่กอสรางดวย
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คานเปนกรณีศึกษา  โดยใชวิธีการเฝาสังเกต  จดบันทึก
ถายภาพ  สัมภาษณ  เพื่อครอบคลุมทางดานตนทุน  ปญหาที่เกิดขึ้น  และกรรมวิธีในการออกแบบ
และกรรมวิธีในการกอสราง 
 จากการวิเคราะหจะเห็นไดวา  ระบบการกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานนี้
มีความเหมาะสมในการนํามาใชในการสรางบาน 2 ชั้น  ในโครงการบานจัดสรร  หรือสรางบานที่มี
หนวยของโครงสรางที่มีการซ้ํากันมากๆ  เชน  บานเดี่ยวที่มีความสูงมากกวา 1 ชั้น  ในลักษณะของ
โครงการบานจัดสรร  เปนตน  หากจะสรุปความเหมาะสม  ในการนําระบบดังกลาวมาใชทดแทน
การกอสรางแบบหลอเสา-คานในที่กอสรางของการกอสรางแบบทั่วไป  สามารถสรุปเปนหัวขอได
ดังนี้ 
 7.1.1. ลดตนทุนและระยะเวลาการกอสราง  โดยที่คาเฉลี่ยตอพื้นที่ใชสอย 170 ตาราง
เมตร  จะไดราคาคากอสรางของบานที่กอสรางบานระบบทั่วไป  เทากับ 7,681 บาท/ตารางเมตร  
สําหรับตนทุนคากอสรางบานดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คาน เทากับ 7,255 บาท/
ตารางเมตร  ซึ่งจะมีราคาที่ถูกกวา  และถาเปรียบเทียบราคาคากอสรางรวมคาดําเนินการ  และ
ภาษีมูลคาเพิ่มจะมีราคาลดลง 72,287 บาท  หรือรอยละ 5.54   แตถาพิจารณาแยกออกเปนหมวด
งานถาเลือกซื้อเฉพาะชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานจากโรงงานมาใชแทนการหลอในที่เฉพาะ
เสา-คาน  จะประหยัดราคาคาโครงสราง 66,212 บาท  หรือรอยละ 14.22 ของราคาคากอสราง
เฉพาะสวนเสา-คาน  โดยมีสาเหตุมาจากการลดราคาไมแบบและคาแรงงาน  จากเดิมตองใช
คนงานในการกอสรางแบบทั่วไป 16 คน  ก็จะมีการใชคนงานในการกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูปเสา-คานในชวงโครงสรางหลักเพียง 7 คนเทานั้น  ถึงแมวาในการกอผนังคอนกรีตมวลเบา
จะมีราคาตนทุนที่แพงกวา  เนื่องจากทางผูรับเหมายังไมมีความรูและความชํานาญในการกอ  ทํา
ใหคาแรงงานในสวนนี้ยังคงสูงอยู  ซึ่งตามความเปนจริงแลว  ราคาคากอผนังคอนกรีตมวลเบากับ
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การกออิฐมอญทั่วไปจะใกลเคียงกันมาก(ดูรายละเอียดไดจาก http://www.price.moc.go.th)    
นอกจากนี้ความไดเปรียบทางดานระยะเวลาในการกอสราง  การหลอเสา-คานในที่ตองใชเวลา
ทั้งหมดประมาณ 138 วัน  ซึ่งเมื่อเทียบกับระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสาคานใชเวลาเพยีง 122 
วัน  ซึ่งใชระยะเวลานอยกวา 16 วัน  เทียบเปนรอยละ11.59 ของระยะเวลาการกอสรางทั้งหมด     

7.1.2. ราคาจะลดลงถามีการสั่งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานเปนจํานวนมาก   ใน
กรณีศึกษานั้น  เปนการเหมาจางทําโครงสรางอาคารเพียง 1-2 หลังเทานั้น  ถานําระบบนี้ไปใชกับ
อาคารที่มีลักษณะโครงการบานจัดสรร  ชิ้นสวนโครงสรางซ้ํากันมากๆ   จะทําใหคาสั่งซื้อและติดตั้ง
ชิ้นสวนราคาถูกลงกวาการสั่งซื้อเพียง 1-2 หลังดังเชนกรณีศึกษา(จากการสอบถามจากคุณ
ชัยวัฒน  ชูกุล : ผูจัดการฝายผลิตและบริการงานกอสรางบริษัท ซีคอน จํากัด) 
 7.1.3. การกอสรางมีมาตรฐานเดียวกัน  สามารถควบคุมคุณภาพความเรียบรอยของผิว
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานได  กระบวนการสรางมีลําดับขั้นตอนที่แนนอน  ทําใหสามารถ
ควบคุมคุณภาพในขั้นตอนการกอสรางไดงาย  ทําใหโครงสรางอาคารแตละหลังมีคุณภาพเดียวกัน 
 7.1.4. ปญหาที่เกิดขึ้นในขณะกอสรางมีไมมาก  และยังสามารถทําการตอเติมอาคารไดใน
ภายหลัง  ซึ่งแตกตางกับการใชระบบผนังรับน้ําหนักที่ไมสามารถทุบร้ือทิ้งผนังรับน้ําหนักได  
สําหรับปญหาที่เกิดขึ้นไดในขณะกอสรางก็เกิดจากงานของบริษัทรับทําชิ้นสวนโครงสรางใน
บางครั้งมีงานเรงมาก  การสงของอาจจะลาชาบาง  และปญหาในทางการกอสรางที่เกิดขึ้นก็
สามารถทําความเขาใจปรับปรุงและมีแนวทางแกไข     

7.1.5. ลดมลพิษที่เกิดจากการกอสราง ในระบบการกอสรางแบบทั่วไปจะเกิดมลพิษตางๆ 
เชน ฝุนละอองจากเศษหิน ทรายหรือเศษปูน  จากเสียงรถขนสงวัสดุตางๆ ซึ่งระบบชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูปสามารถลดไดมาก   

7.1.6. ลดจํานวนแรงงาน  จากกรณีศึกษานั้นจํานวนแรงงานในขั้นตอนของการกอสราง
สวนโครงสรางเสา-คาน  ใชจํานวนคนที่นอยลงไป 9 คน  ซึ่งแรงงานในสวนที่ลดลงไปดังกลาวก็คือ
แรงงานสวนที่ใชในการตีไมแบบที่หนางาน  ผูกเหล็กและงานฉาบตกแตงผิว  แตในความจริงแลว
แรงงานสวนนี้ไมไดลดลง  เปรียบเสมือนการโยกยายการผกูเหล็กและหลอแบบไปไวในสวนโรงงาน  
ซึ่งขอดีคือ  ทําใหแรงงานในหมวดงานดังกลาวนั้นมีความชํานาญ  และขั้นตอนในการทํางานใน
สวนโรงงานนั้นมีความเปนขั้นตอนและเรียบรอยกวาการทําที่หนางาน  ราคาคาจางจํานวนแรงงาน
จึงลดลงเพราะเปนการรวมแรงงานทุกสถานที่กอสรางมาไวในโรงงานเพียงที่เดียว 

7.1.7  แกปญหาการหยุดชะงักของงานอันเนื่องจากดินฟาอากาศไมอํานวย  โดยทีง่านสวน
ใหญผลิตในโรงงาน  จึงอาจกําหนดตารางเวลาทํางานในชวงติดตั้งภายนอกไมใหอยูในชวงเวลา
ของฤดูมรสุมไดงาย 
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7.2  สรุปผลขอจํากัดของการกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูประบบเสา-คาน 
 

7.2.1  ขอจํากัดทางดานการลงทุน   ตองมีการลงทุนเริ่มตนสูงในกรณีที่ผูประกอบการ
ตองการที่จะสรางโรงงานขึ้นเอง  ซึ่งธุรกิจกอสรางโดยทั่วไปการลงทุนเริ่มตนนอย เงินทุนใชเฉพาะ
เงินทุนหมุนเวียนในระหวางกอสราง ธุรกิจการกอสรางระบบทั่วไปจึงเกิดขึ้นงายและเลิกไดงาย แต
ในระบบการกอสรางชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปตองมีการลงทุนในการกอสรางโรงงาน และคา
เครื่องจักรเครื่องมือสูง และยังตองใชเงินทุนจํานวนหนึ่งเปนเงินทุนหมุนเวียนในระหวางกอสราง 
การลงทุนในระบบนี้จึงมีความเสี่ยง  หากผูลงทุนมองไมเห็นตลาดที่แนนอน  การกอสรางระบบนี้ก็
เกิดขึ้นยาก  ยกเวนผูประกอบการที่ดําเนินการอยางคอยเปนคอยไปหรือคอยๆ พัฒนาเปนบางสวน  
แตการกอสรางโรงงานผลิตชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปนั้น  เปนการลงทุนที่สูงระยะแรกแตคงที่ใน
ระยะยาว   เมื่อผูประกอบการมีการผลิตของโรงงานที่ตอเนื่อง   ก็จะทําใหไดผลตอบแทนไดในระยะ
ยาว 

7.2.2 ตองการความรูและประสบการณ  การกอสรางระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป
เสา-คานโดยขั้นตอนการดําเนินการทั่วไปไมยาก  แตทุกๆขั้นตอนเชน  การออกแบบ  การผลิตและ
การติดตั้ง ตองการชางที่มีประสบการณ  เชนในกรณีศึกษา  การติดตั้งชิ้นสวนชุดละ 7 คนนั้น
จําเปนตองมีชางผูชํานาญอยู 3 คนคือหัวหนาควบคุมงาน  ชางเชื่อมและชางที่บังคับเครน 

7.2.3 ขอจํากัดในดานการออกแบบ   การกอสรางระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-
คานจะเกิดประโยชนสูงสุด  ตอเมื่อเปนการผลิตแบบอุตสาหกรรม  ดังนั้นรูปแบบอาคาร  ควรจะ
เปนรูปแบบที่เรียบงาย   สถาปนิกและวิศวกรรมจึงตองทํางานกันอยางใกลชิด  เพื่อใหรูปแบบเกิด
รูปแบบทางโครงสรางที่เรียบงายมีความสวยงามและเกิดประโยชนใชสอยมากที่สุด 

7.2.4 ขอจํากัดทางดานตลาด   ดูจะเปนปญหาที่สําคัญที่สุด  งานชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูประบบเสา-คานนั้น  ก็คือสวนหนึ่งของงานผลิตในระบบอุตสาหกรรม  ซึ่งจะตองมีผลผลิต
ออกมาใหไดจํานวนมากตอปและช้ินสวนตองมีการซ้ําๆกัน   จึงจะสามารถลดราคาชิ้นสวน
สําเร็จรูปลงต่ํากวานี้ไดและคุมกับการลงทุน   เมื่อผลิตออกมาจํานวนมาก  จําเปนจะตองมีตลาด
สําหรับรองรับผลผลิตเหลานี้อยางตอเนื่อง  ถามีตลาดเพียงพอปญหาเรื่องการลงทุนก็จะดูแกไขงาย    
 
7.3 ขอเสนอแนะทางดานการทําแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน 
 

สิ่งที่ตองคํานึงถึงซึ่งมีขอแตกตาง จากแบบกอสรางอาคารในระบบหลอในที่คือ วัสดุ 
อุปกรณ ที่มีความจําเปนตองฝงในชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เพื่อใชสําหรับยกในการขนสง และ
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ประกอบติดตั้ง หรือเพื่อยึดอุปกรณอ่ืนๆ เชน ผนังเบา หลอดไฟฟา เปนตน  โดยจะแบงพิจารณา
ออกเปนชิ้นสวนตางๆดังนี้ 

 
7.3.1 พิจารณาชิ้นสวน : เสาคอนกรีตสําเร็จรูป  รายละเอียดที่ตองพิจารณาเพื่อระบุ

ในแบบคือ 
• ขอ สําหรับการยกเพื่อการขนสงและติดตั้ง  ระบุตําแหนง  จํานวนและขนาดที่ใช 
• เหล็กเสริมคอนกรีตในชิ้นสวน : เสาคอนกรีตสําเร็จรูป  
• เหล็กเสริม หรือแผนเหล็ก สําหรับยึดผนัง 
• กําหนดวัสดุและตําแหนงที่จะใชยึดค้ํายันในขณะติดตั้งเสาเพื่อใหไดดิ่ง  ซึ่งแลวแต

วิธีการที่แตกตางกันในการติดตั้งชิ้นสวนเสาคอนกรีตสําเร็จรูปแตละระบบ 
• กําหนดวัสดุและตําแหนงที่จะใชยึดอุปกรณรองรับคานซอย  ในกรณีที่ระดับทอง

คานหลัก และคานซอยไมเทากัน 
หลักทั่วไปในการเลือกวาผิวดานใดของชิ้นสวน : เสาคอนกรีตสําเร็จรูปที่จะอยูดานนอก

ของอาคารคือ  ควรเปนดานซึ่งติดกับแบบหลอ   เนื่องจากตําแหนงการเสริมวัสดุที่จะใชยดึยดึค้าํยนั
และอุปกรณที่จะรองรับคานซอยจะกีดขวางการเท และตกแตงผิวคอนกรีต 

 
7.3.2 พิจารณาชิ้นสวน : คานคอนกรีตสําเร็จรูป   รายละเอียดที่ตองพิจารณา เพื่อ

ระบุในแบบคือ 
• ขอ สําหรับการยกเพื่อการขนสง และติดตั้ง ระบุตําแหนง จํานวนและขนาดที่ใช 

(ไดจากการคํานวณเพื่อหาตําแหนง) 
• ตรวจสอบเหล็กเสริมคอนกรีตในชิ้นสวน : คานคอนกรีตสําเร็จรูป  เหล็กปลอกคาน

และเหล็กเสริมเพื่อยดึใหเหล็กแกนคานอยูในตําแหนงที่ออกแบบไว 
• เหล็กเสริมพิเศษหรือแผนเหล็ก  ที่ฝงไวสําหรับรอยตอกับ  พื้นและผนังเชนบริเวณ

พื้นระเบียงและคาน   จะตองกําหนดตําแหนง และขนาดเหล็กเสริมสําหรับยึดกับ
พื้น ซึ่งตองเตรียมเบาไวสําหรับเทคอนกรีตยึด 

• กําหนดวัสดุและตําแหนงที่จะใชยึดแบบหลอในสวนที่ตองเทคอนกรีตเสริม หลัง
การติดตั้งชิ้นสวน : คานคอนกรีตสําเร็จรูปและเหล็กเสริมแกนคานบน 

หลักทั่วๆไปในการเลือกวาดานใดของชิ้นสวนคานคอนกรีตสําเร็จรูป  จะเปนดานซึ่งติดกับ
แบบหลอคอนกรีต(MOLD SIDE)  และดานใดจะเปนดานบน(FINISH SIDE)   มีขอควรพิจารณา
คลายๆกับช้ินสวนเสาคอนกรีตสําเร็จรูปคือ   ผิวของชิ้นสวนคานคอนกรีตสําเร็จรูปที่อยูดานนอก
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ของอาคารควรเปนดานซึ่งติดกับแบบหลอและดานซึ่งเปนดานบนควรเปนดานซึ่งไมมีอุปกรณ  ฝง
ในชิ้นสวนคานคอนกรีตสําเร็จรูป   เนื่องจากตําแหนงการวางอุปกรณ  ฝงในชิ้นสวนอาจผดิพลาดได
งายและที่สําคัญคือ   จะกีดขวางการเท และตกแตงผิวคอนกรีต 
 

7.3.3 พิจารณาชิ้นสวน : พื้นคอนกรีตสําเร็จรูป   รายละเอียดที่ตองพิจารณาเพื่อระบุ
ในแบบคือ 

• ขอ สําหรับการยกเพื่อการขนสง และติดตั้ง ระบุตําแหนง จํานวน และขนาดที่ใช 
(ไดจากการคํานวณ) มักกําหนดตําแหนงไวที่ระยะประมาณ 1/4 - 1/5  ของความยาว
ชวงเสา 

• เหล็กเสริมคอนกรีตในชิ้นสวน : พื้นคอนกรีตสําเร็จรูป  หากเหล็กเสริมคอนกรีต
มากกวา 1 ชั้นตองแยกแสดงแตละผิว 

• ตรวจสอบเหล็กเสริมบริเวณจุดยึดระหวางพื้นกับคาน 
• ตรวจสอบตําแหนงของอุปกรณทอระบายน้ําทิ้งหรือทอระบายน้ําฝน 
• ตรวจสอบแผนเหล็กหรืออุปกรณที่ใชสําหรับยึดราวลูกกรงหรือผนังกันตก 

(ถามีในแบบ) 
• ในกรณีพื้นชั้นหลังคา ตองคํานึงถึงรางระบายน้ําที่พื้น  เพื่อปองกันการรั่วซึม 
• ตรวจสอบระดับสําหรับพื้นระเบียง หองน้ํา และทางเดิน  ความลาดของผิวพื้นควร

อยูระหวาง 1/100 - 1/200   
โดยทั่วๆ ไปมักเลือกผิวทองพื้นชิ้นสวน : พื้นสําเร็จรูป   เปนดานซึ่งติดกับแบบหลอ

คอนกรีต(MOLD SIDE)   เพื่อใหไดผิวทองพื้นที่มีคุณภาพดี สําหรับวางพาดบนคานและเปนฝา
เพดานในตัว (กรณีไมมีงานฝาเพดาน) 

 
7.4 การเสนอแนะทางดานการออกแบบรอยตอ 
  

กอนที่จะออกแบบรอยตอทีมงานที่ออกแบบโครงสรางสําเร็จรูปตองตัดสินใจและกําหนด
กฏเกณฑ  ของการออกแบบตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

7.4.1 รอยตอที่จะออกแบบจะตองมีการกําหนดวาจะเปนรอยตอซึ่งรับแรงแบบใดเชน  
รอยตอที่รับแรงแบบคานแบบตอเนื่อง  หรือรอยตอที่รับคานแบบไมตอเนื่อง   

7.4.2 รอยตอนั้นๆจะตองออกแบบใหสามารถรับแรงหรือน้ําหนักทั้งทางดิ่งและทาง
แนวราบ  ตามความเหมาะสมของประเภทอาคาร 
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7.4.3 รอยตอนั้นๆจะตองออกแบบใหมีการยืดหยุนหรือแนนหนา  เพื่อที่ไดรับแรงกระทํา 
หรือการเคลื่อนไหวของโครงสรางอันเนื่องมาจากความรอนได 

อนึ่งผูออกแบบจะตองนําเอาวิธีและขั้นตอนของการประกอบติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูปโครงสรางตาง ๆ เขาดวยกัน   มารวมในการคํานวณออกแบบรอยตอดวย  ขั้นตอนของการ
ประกอบและการออกแบบเครื่องค้ํายันชั่วคราว   ตลอดจนรายละเอียดของการยึด การยกชิ้นสวน 
ฯลฯ   จะตองไดรับการพิจารณาอยางละเอียดถี่ถวนและทําพรอม ๆ กันไปกับการออกแบบชิ้นสวน
โครงสราง  รอยตอระหวางชิ้นสวน  การทําทุนจําลองดวยไมตรงรอยตอของชิ้นสวน  จะชวยในการ
วางแผนการกอสรางไดมาก  เพราะเปนการยากที่จะมองเห็นปญหาตาง ๆ อยาง 3 มิติ คือ ใน
แนวราบ แนวดิ่ง และแนวลึก  จากแบบกอสราง 2 มิติของเรา 
 
7.5 ขอเสนอแนะในดานความรูทางพฤติกรรมโครงสรางของผูออกแบบ 
 

เนื่องจากอาคารสําเร็จรูป  ประกอบดวยสวนประกอบโครงสรางทั้งในระนาบตั้งและระนาบ
นอนและแตละชิ้นสวนก็มีการกําหนดขนาดตามที่ผูใชจะปฏิบัติงานกอสรางไดโดยสะดวกรวดเร็ว  
ชิ้นสวนตางๆเมื่อประกอบกันเปนอาคารสมบูรณแลว  อาคารนั้นจะตองมีความมั่นคงแข็งแรง  
นอกจากจะมีความสามารถที่จะตองรับน้ําหนักตายตัวและน้ําหนักจรภายในแลว  จะตองมี
ความสามารถในการตอตานแรงกระทําภายนอก(External Forces)เชน  แรงลม  ไดอยางมี
ประสิทธิภาพดวย 

การออกแบสวนประกอบโครงสราง  ผูออกแบบคือ  สถาปนิกและวิศวกรจําเปนตองมีความ
เขาใจถึงความสัมพันธระหวางระบบโครงสราง  วัสดุที่จะใชเปนสวนประกอบโครงสราง  วิธีประสาน
รอยตอตางๆของโครงสราง  และโดยเฉพาะพฤติกรรมของสวนประกอบโครงสราง   ในดานการ
ตอตานแรงกระทําภายนอกของอาคารที่มีการกอสราง  โดยระบบสําเร็จรูปเปนอยางดี 

แรงกระทําภายนอก  มีโอกาสทําความเสียหายใหแกอาคารไดโดยงายมากกวาแรงกระทํา
ภายใน  ซึ่งไดแก Dead Load  และLive Load   แรงกระทําภายนอกกระทําตออาคารในทิศทางที่
กําหนดแนนอนไมได  ขนาดของแรงเทาใดเราไมสามารถทราบแนได  เวลาที่แรงกระทําก็รูไมได  
ฉะนั้นในการออกแบบโครงสรางและรอยตอของสวนประกอบโครงสรางทั้งในระนาบดิ่ง  และระนาบ
นอนในลักษณะของ 3 มิติ   จะตองถูกนํามาพิจารณาโดยถี่ถวน 
 
7.6 ขอเสนอแนะในการพัฒนาชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน 
 
 จากการเก็บขอมูล   ผูวิจัยไดพบปญหาที่เกิดขึ้นจากขั้นตอนการกอสรางระบบชิ้นสวน
สําเร็จรูปเสา-คาน   และไดแจกแจงไวเปนหัวขอ  รวมถึงเสนอแนะแนวทางแกไขใหแกผูที่สนใจใน
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บทที่ 6 หนา 145-150.  เพื่อที่จะไดนํามาชวยในการพิจารณาแกไขปญหาลักษณะการกอสรางและ
การผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานในเบื้องตน  ตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว  ซึ่งสามารถสรุปเปนกลุม
ปญหาสําคัญ 3 กลุม ดังนี้ 
 
 ปญหาที่เกิดจากการกอสราง 

1.) ปญหาเนื่องจากการออกแบบชิ้นสวน 
- ขนาดของเหล็กเสริมที่ยื่นออกมาจากเสาเหล็กเสริมที่ฐานรากมีการเผื่อมาก

เกินไป  ทําใหตองมีการมาปรับระดับเชื่อมยึดตําแหนงใหม  ซึ่งถาไมแกไขระดับของบาน  และสวน
อ่ืนๆจะผิดอยางตอเนื่อง 

- ตําแหนงในการยกชิ้นสวน  ไมสัมพันธกับกรรมวิธีการกอสรางที่หนางาน 
- ไมมีตําแหนงใหเหล็กตะขอปรบัระดับยึด  ในขั้นตอนการติดตั้ง  เพื่อรอการเชื่อม

รอยตอดวยปูน 
- ระบบในการทําคานยื่นในการติดตั้งคานยื่น  ชวงที่รอการเชื่อมรอยตอดวยปูนนั้น  

จะใชค้ํายันเสริมคานยื่นนั้นไว    ซึ่งเปนเพียงแคค้ํายันไมธรรมดา  ไมมีความแข็งแรง  อาจจะเกิด
อันตรายได 

- ไมแบบเหล็กที่ใชในการหลอประกอบจุดรอยตอในหนางานกอสราง   ในบาง
รอยตอยังตองใชไมแบบแบบเดิม  คือไมแบบที่ทําขึ้นเองจากไม  ซึ่งจะทําใหแบบที่หลอออกมาไมดี
เทาที่ควร 

- การเทคอนกรีต  เดิมทางบริษัทซีคอนกําหนดใหเทคอนกรีตผานชองทอที่ฝงไว
บริเวณเสา  แตบริเวณหนางาน  การเทคอนกรีตเปนการเทโดยการเปดชองไมแบบดานบนแลวเท  
ทําใหเกิดความไมสะดวกในการเทคอนกรีตเชื่อมรอยตอ   

- การติดตั้งโครงหลังคาเหล็ก  กับช้ินสวนคานสําเร็จรูปสวนหลังคา   ซึ่งในการ
ติดตั้งหลังคาในกรณีศึกษานั้นใชการสอดเหล็กเขาไปในคานเพิ่ม  และใชเศษเหล็กที่มี  เชื่อมยึดเขา
ไป  แลวคอยติดตั้งโครงหลังคา   ทําใหความแข็งแรงไมไดมาตรฐาน 

 
2.) ปญหาเนื่องจากการใชชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  รวมกับระบบอ่ืนๆ 

- การใชแผนพื้นสําเร็จรูปกับระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานนั้น  ในกรณีศึกษาชวง
ของเสาจะไมพอดีกับชวงของความกวางแผนพื้น ซึ่งสงผลใหการเทพื้นหลอในที่  ตองมีการทําไม
แบบขึ้นมาโดยเฉพาะจุด  ทําใหเสียเวลา  และเพิ่มข้ันตอนในการกอสรางมากขึ้น  และตรงบริเวณ
รอยตอของหัวเสาและคานนั้น  บางครั้งอาจจะตองมีการบากแผนพื้นออกเพื่อใหสอดเขากับเสาได
พอดี  ทําใหไมเกิดความแข็งแรงในโครงสราง 
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- การไมไดวางงานระบบไวในการออกแบบชิ้นสวนสําเร็จรูป  ทําใหตองมีการ
ดัดแปลงชิ้นสวนบางชิ้นสวนเพื่อทําการติดตั้งงานระบบ 

- โครงสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปบางช้ินสวน  เกินความจําเปนเชน  มีเหล็กเสนโผล
ออกมาจากคานในตําแหนงที่ไมตองมี เปนตน 

 
3.)  ปญหาเนื่องจากกรรมวิธีการกอสรางของชางแบบทั่วไป  ที่กอสรางโดยไมเขาใจถึง

ลักษณะของโครงสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน 
  - การหลอคานในที่เพิ่มเติมที่ไมไดมาตรฐาน   

 - การทําวงกบประตูหนาตางที่ไมไดมาตรฐาน 
- การกอผนังที่ไมไดมาตรฐาน 

 
 จากปญหาที่สรุปมาขางตนที่ไดจากการเก็บขอมูลข้ันตอนการกอสรางของชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูปเสา-คานในกรณีศึกษา   และจากการศึกษาขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับรูปแบบทั่วไปของ
ชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานที่ใชกันอยูในปจจุบัน   ควรที่จะมีการพัฒนาในเรื่องเกี่ยวกับรูปแบบของ
ชิ้นสวนใหสอดคลองกับการใชสอย   และสามารถแกปญหาที่พบในการวิจัย  โดยผูวิจัยไดเสนอ
แนวความคิดเบื้องตน(เปนรอยตอเสนอแนะเพื่อแกปญหาที่พบในการวิจัยเทานั้น  ผูที่จะนําไปใช
ตองผานกระบวนการวิเคราะหทางดานวิศวกรรม)  โดยแยกระบบออกเปนสวนดังนี้ 
 
 7.6.1 เสา  ปญหาที่เกิดข้ึนในที่กอสรางคือการหลอรอยตอระหวางเสา  และชิ้นสวนคาน
สําเร็จรูป  ใชการเทคอนกรีตเขาทางดานขางของไมแบบ  ตอมาทางซีคอนไดมีการพัฒนาใหมีการ
เทคอนกรีตผานรูที่เจาะชองเตรียมไวในเสา  แตก็ไมสามารถทํางานไดสะดวกเทาที่ควร  อาจ
เนื่องมาจากเครื่องฉีดน้ําปูนมีราคาแพงจึงไมไดนํามาใชงานบอยนัก  ผนวกกับจํานวนเครื่องอาจจะ
มีนอย  ทางผูวิจัยจึงเสนอแนะดังนี้ 
  - เปลี่ยนการประกอบจุดรอยตอเสา  ใหมีการเทคอนกรีตที่งายขึ้นโดยการใช 
Sleeve Joint โดยการฉีดน้ํายาปูนดวยเครื่องฉีดพกพาได   
  ขอจํากัดของการใช Sleeve joint (จากการสอบถามจากคุณชูเกียรติ  นิมมานิตย : 
วิศวกรของการเคหะแหงชาติ) ประการแรกคือ  ขนาดของชิ้นสวนมีเสนผานศูนยกลางขนาดใหญ
เกินกวาที่จะนํามาใชไดกับความกวางของเสาบานพักอาศัย  ซึ่งปกติจะใชความกวางเสาอยูที่ 20-
30 ซม.  แตชิ้นสวน Sleeve นั้นมีเสนผานศูนยกลางเทากับ 4-5 ซม.ฉะนั้นเสาที่จะใชจะตองมีความ
กวางอยางนอย 25 ซม.(ถาจะวางชิ้นสวน Sleeve ไวดานเดียวกัน)  แตถาวางชิ้นสวน Sleeve ไวคน
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ละดาน  จะลดขนาดเสาลงมาได 20 ซม.  แตก็จะทําใหข้ันตอนการใส Sleeve เขาไปในเสาตองมี
ความละเอียดในการกําหนดตําแหนงในการหลอแบบ    

 
 
 
 

 
 

รูปที่  7-1   แสดงลักษณะของ Sleeve Joint  และขั้นตอนการทํางาน 

รูปที่  7-2    แสดงลักษณะของ Sleeve Joint  และขั้นตอนการทํางาน (ตอ) 
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การฉีดน้ําปูนเขาไปเริ่มจากการฉีดน้ําปูนจากรูดานลาง  จนน้ําปูนลนออกมาจากรู
ดานบน  แลวใชภาชนะรองน้ําปูนที่ลนออกมา  เพื่อนํากลับไปใช  เมื่อน้ําปูนเต็มในชองSleeve   
รอยหยักที่อยูภายในจะชวยใหเกิดแรงเสียดทานระหวางผิววัสดุ(Friction Bond)  ทําใหเมื่อปูน
แข็งตัวรอยตอดังกลาวจะมีความแข็งเกร็งสูง   
  - เพิ่มจุดที่ชวยในการยกติดต้ังช้ินสวนสําเร็จรูปเสา  เพื่อความสะดวกในการ
ทํางาน  และไมทําใหเสามีความเสียหายดังที่ผูวิจัยศึกษาในกรณีศึกษา 
  ขอดี : สามารถลดระยะเวลาในการประกอบจุดรอยตอไดมากข้ึน  โดยที่ไมตอง
เสียเวลาในการเชื่อม, เทคอนกรีต, รวมถึงจะประหยัดในการทําไมแบบซึ่งใชเพียงการปดรอยตอเสา
ที่หางกันในระยะไมเกิน 2-3 ซม.  ในการขนสงสามารถแยกเสาเปน 2 สวนชวยใหทําการขนสงงาย 
  ขอเสีย : การตั้งศูนยของเสาทําไดคอนขางยาก  
 
 7.6.2 คาน  จากการเก็บขอมูลบานที่สรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานใน
กรณีศึกษาที่ใชระบบโครงสรางของบริษัท ซีคอน จํากัดนั้น  รอยตอคานกับเสาที่ระบบดังกลาว
เลือกใชนั้น  เปนการเชื่อมยึดดวยเหล็กฉากกับแผนเหล็กรองคานที่ติดอยูบริเวณขางเสา  ซึ่งจะทํา
ใหเสียเวลาในการเชื่อมยึด, ประกอบจุดรอยตอ  แตก็สามารถปรับต้ังศูนยของเสาไดไมยาก  แต
ขอเสียที่เห็นไดชัดจากโครงการแฟลตดินแดงคือเมื่อรอยตอที่เสา-คานเกิดจากการเทปนูประกอบจดุ
รอยตอคนละครั้งกัน  ทําใหในบางครั้งรอยตอเกิดการแตกราวไดจะตองมาทําการซอมแซมกัน
ภายหลัง   

การประกอบจุดรอยตอดังกลาวเปนการประกอบจุดรอยตอแบบระบบสําเร็จรูปแบบไมเต็ม
ระบบ (Half Precast) คือ  มีบางสวนที่ตองมีการหลอในที่ประกอบดวย  เชน  สวนบนของพื้นและ
ผนังสําเร็จรูปจะเปนสวนที่มีเหล็กโผลยื่นขึ้นมา  เมื่อยกมาติดตั้งเสร็จ  ก็จะมีการเทคอนกรีตทบัหนา
สวนดังกลาว  ทําใหมีความแข็งเกร็งเพิ่มข้ึน  เพื่อชวยใหโครงสรางแข็งแรงมากขึ้น   
    - ขอดี : โครงสรางมีความแข็งแรงมากขึ้นเมื่อมีชวงความกวางเสาที่มากขึ้น  
รวมถึงการเทปูนประกอบจุดรอยตอสามารถทําไดในครั้งเดียว  คือ  ประกอบจุดรอยตอระหวาง  
เสา-คาน-พื้น  ซึ่งจะทําใหเนื้อของปูนและรอยตอประสานกันเปนเนื้อเดียว  ลดเวลาการทํางานใน
การตองเทปูนหลายครั้ง  โครงสรางจึงมีความแข็งเกร็งสูงขึ้น 
  - ขอเสีย : ตองใชเครื่องฉีดปูนที่มีขนาดใหญ  จึงจะสะดวกในการประกอบจุด
รอยตอทั้งหมด  และปญหาที่เกิดจากไมแบบที่หลากหลายยังไมไดถูกแกดวยวิธีการนี้ 
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 7.6.3 พื้น เพื่อลดปญหาในการเสียเวลาปูเหล็กตะแกรงและความไมเรียบรอยในหนางาน
ของระบบพื้นสําเร็จรูป  จึงควรนําพื้นที่สามารถหลอในที่ไดเลย  โดยไมตองปูเหล็กตะแกรงอีก(Half 
Slab : แผนพื้นสําเร็จรูปขนากความหนา 50 มม., Rib Slab : แผนพื้นสําเร็จรูปขนาดความหนา 
200, 250 มม.  ใชในงานกอสรางพ้ืนหรือหลังคาชั้นดาดฟาที่ตองการฉนวนกันความรอนหรือความ
แข็งแรงเปนพิเศษ)  ซึ่งการใชแผนพื้นสําเร็จรูปดังกลาว  จะชวยลดขั้นตอนการกอสรางและ
ระยะเวลาไปไดสวนหนึ่ง  และควรพัฒนาแบบหลอของพื้นชิ้นสุดทายที่อยูบริเวณหัวเสาใหเปน
ชิ้นสวนที่มีขนาดพิเศษ  และสามารถปรับขนาดความกวางของพื้นในสวนนี้ได   

รูปที่  7-3  แสดงลักษณะของชิ้นสวนคานสําเร็จรูปและการประกอบคานกับเสา 
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  ขอดี : พื้นที่ใชจะสามารถประหยัดเวลาการปูเหล็กตะแกรง  และทําใหโครงสราง
คาน-พื้นเปนเนื้อเดียวกัน  เปนการเทคอนกรีตครั้งเดียว  สามารถเชื่อมรอยตอไดหมด 
  ขอเสีย : ในสวนของการผูกเหล็กที่โรงงานจะเพิ่มความยุงยากมากขึ้น     
 
 7.6.4 ผนัง ในการเก็บขอมูลการกอสราง  ผนังจะเปนสวนที่ใชเวลาในการกอสรางมาก  ซึ่ง
ในบางตําแหนงน้ัน  สามารถใชลักษณะของผนังสําเร็จรูปทั้งหมดไดเชน  บริเวณผนังหองน้ํา  ผนัง

รูปที่  7-4    แสดงลักษณะของพื้นที่มีการหลอในที่ไดทันที 
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โรงรถ เปนตน  ซึ่งผนังสวนเหลานี้มักจะไมมีการตอเติมในภายหลังกอสรางเสร็จ   ทางผูวิจัยจึงได
เสนอผนังสําเร็จแบบที่มีคานติดในตัวของผนังซึ่งผนังดังกลาวไมใชผนังรับน้ําหนัก  
  ขอดี : เพื่อลดขั้นตอนในการประกอบจุดรอยตอไปในตัว   และผนังก็บางลง(ไมใช
ผนังรับน้ําหนัก)  น้ําหนกัของผนังเองไมมาก  สามารถยกดวยเครื่องจักรเบาได 
  ขอเสีย : ชิ้นสวนมีขนาดใหญ  ยากตอการขนสงมายังสถานที่กอสราง 
 

 
 
 
  

  
 7.6.6 การหลอแบบผนังสําเร็จรูป  เมื่อมีการนําเอาระบบผนังสําเร็จรูปเขามาใช
ประกอบกับการสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  จึงควรมีการคํานึงถึงการหลอแบบและการขนสง
วัสดุแผนใหญ    การขนสงชิ้นสวนที่ผลิตเรียบรอยแลวนั้นมีความสําคัญมากตั้งแต  การยกชิ้นสวนที่
หลอสําเร็จในแนวนอนขึ้นตั้ง  ซึ่งจะเปนปญหาในชิ้นสวนขนาดใหญเชน  ผืนผนังบางแผน  ที่ตอง
คํานวณเหล็กเสริมเปนพิเศษในสวนที่มีความบาง  หรือมีขนาดเล็กเชน  ตามมุมชองเปดตางๆ  ตอง
มีการเสริมเหล็กทะแยงพิเศษปองกันการหักที่อาจจะเกิดขึ้น  เหล็กนี้นอกจากจะปองกันการหักที่
อาจเกิดขึ้นเมื่อยกชิ้นสวนขึ้นแลว  ยังชวยปองกันการแตกราวที่อาจเกิดขึ้นที่มุมชองเปดตางๆเมื่อมี
การใชงาน 
 จากปญหาที่เกิดขึ้นจากการหลอแบบทางแนวนอน  ทําใหเกิดการแกไขโดยเปลี่ยนการหลอ
เปนแบบ  การหลอแบบทางตั้งแทน(Vertical Battery Casting Machine)   

รูปที่  7-5    แสดงลักษณะของผนัง  และคานสําเร็จรูป 
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  ขอดี :  7.6.6.1 การขนสงที่ไมตองกังวลเรื่องการแตกหักที่อาจเกิดขึ้น 
   7.6.6.2 ความเรียบของพื้นผิวทั้ง 2 ดานที่เทากันตามผิวแมแบบ  ไม
เหมือนการหลอผนังแบบปจจุบันซึ่งมีดานหนึ่งเรียบตามแบบ  สวนอีกดานหนึ่งตองใชชางฝมือมา
ดําเนินการฉาบที่หนางานเพิ่ม 
   7.6.6.3 สามารถลดพื้นที่ในโรงงานกอสรางได 
  ขอเสีย : ยังเปนระบบที่ยังมีราคาสูงในการนําเขามาใชลงทุนในการกอสราง 
 

 
 
 
 
 
 
7.7 ขอเสนอแนะรูปแบบในการประกอบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานแบบผสม 
 
 จากการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับลักษณะการกอสรางชิ้นสวนสําเร็จรูปแบบเสา-คานนั้น  พบทั้ง
ขอดีและขอเสียในระบบดังกลาว  ซึ่งเมื่อทําการเปรียบเทียบกับระบบการกอสรางสําเร็จรูปดวยกัน
แลว  พบวา  ขอเสียบางประการของการกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานนั้น  อาจจะถูกแกไข
ดวยการกอสรางในระบบผนังรับน้ําหนัก, หรือระบบกอนบล็อกสําเร็จรูปเชน 

รูปที่  7-6    แสดงลักษณะแบบหลอทางแนวตั้ง 
ที่มา : เอกสารรายงานการวิจัยเรื่อง Mini-Project-Type Technical Cooperation for  Development of Construction  
          Technology for Low-Cost Housing  ของการเคหะแหงชาติ  ป พ.ศ.2541 



 169

 - ผนังบางสวนที่มีการกออิฐในสวนระบบเสา-คานแตไมมีความจําเปนตองเผื่อการทุบ, ร้ือ
ในอนาคต  หรือผนังบางดานไมจําเปนตองมีชองเปดมาก  ดวยขอจํากัดที่กลาวมา  ผูวิจัยมี
ความคิดวานาที่จะใชวัสดุผนังผืนใหญแทนการกออิฐได  ผลดีที่เกิดขึ้นคือ  ลดขั้นตอนการกอสราง  
และระยะเวลาลงไป  ในบางครั้งอาจจะประหยัดคากอสรางอีกดวย 
 - ความยุงยากในการหลอพื้นในที่กอสรางของการกอสรางในระบบเสา-คานดวยเหล็ก
ตะแกรง  อาจจะแกปญหาดวยการใชแผนพื้นที่สามารถเทคอนกรีตที่ผิวไดเลย  โดยที่ไมตองผูก
เหล็กตะแกรงเพิ่มอีก  เชนการใชระบบพื้นสําเร็จรูปแผนใหญซึ่งสวนดานบนมีเหล็กโผลขึ้นมาเพื่อรอ
การเทปูนแทนการผูกเหล็ก(แตอาจจะมีปญหาดานการขนสง)  หรือการใชแผนพื้นเปนชิ้นสวนเล็ก
เชนเดียวกับปจจุบัน  แตสวนดานบนมีเหล็กโผลข้ึนมาเพื่อรอการเทปูนแทนการผูกเหล็ก  ก็จะ
สามารถลดความยุงยากในการกอสรางได 
 - การทําเสาเอ็น  และคานทับหลังในการกอสรางในระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  ก็เปน
ปจจัยสําคัญที่ทําใหเสียเวลาในการกอสรางได  ซึ่งปจจุบันทางการกอสรางดวยการกออิฐมวลเบาก็
ไดมีการผลิตคานทับหลังสําเร็จรูปข้ึนเพื่อลดความยุงยากในการกอสราง  แตการกออิฐมวลเบา
ดังกลาวจะตองใชความหนากอนที่ 10 ซม.ข้ึนไปจึงจะสามารถสรางดวยระบบคานทับหลังสําเร็จรูป
ได  ซึ่งปจจุบันคนสวนใหญมักใชอิฐมวลเบาขนาด 7.5 ซม.เทานั้น (ดูไดจากภาคผนวก) 

ในการเสนอแนะรูปแบบในการประกอบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานแบบผสมนั้น  ผูวิจัยไดใช
ระบบการเชื่อมรอยตอแบบเปยกคือ  การใชการเชื่อมยึดและกราวทปูนลงในสวนชองวางของ
รอยตอ  ซึ่งจากการศึกษาพบวา  ในการประกอบจุดรอยตอดวยวิธีนี้นั้น  จะสามารถคงคาความ
คลาดเคลื่อนไดมากกวาการประกอบจุดรอยตอดวยวิธีแบบแหง  อาจเนื่องมาจากความได
มาตรฐานของชิ้นสวนที่ผลิตจากโรงงานยังไมไดมาตรฐานเทาเทียมกับการกอสรางในตางประเทศ  
ผนวกกับชางแรงงานที่มีฝมือยังคงมีนอย  ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในสวนหนางานกอสราง
คอนขางมาก 

 

หมายเหตุ  รูปที่ 7-7  : การเสนอแนะรูปแบบในการประกอบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานแบบผสมใน
รูปแบบนี้  เปนการพิจารณาผสมระหวางระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานและระบบผนังรับน้ําหนัก  รวมถึงระบบ
กอนบล็อกสําเร็จรูป  กับขอมูลที่ผูวิจัยทําการศึกษา  ผนวกกับเอกสารรายงานการวิจัยเรื่อง Mini-Project-Type 
Technical Cooperation for  Development of Construction Technology for Low-Cost Housing  ของการ
เคหะแหงชาติ  ป พ.ศ.2541   แบบที่เสนอแนะนั้นเปนเพียงสวนหนึ่งในผลที่ไดจากการวิจัย  ผูที่สนใจจําเปน
จะตองนําไปวิเคราะหทางดานระบบวิศวกรรมอีกครั้ง 
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7.8 ขอเสนอแนะสําหรับภาครัฐบาล 
 
 จากการวิจัยจะเห็นไดวามีความเหมาะสมในการนําระบบการกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป
เสา-คาน  มาใชในการกอสรางบานพักอาศัยประเภทโครงการบานจัดสรร  ดังนั้นควรที่จะสงเสริม
สนับสนุนหนวยงานที่ทําการวิจัยเกี่ยวกับระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานนี้  คิดคน, พัฒนาและ
ทดสอบคุณสมบัติในดานตางๆที่ยังไมมีการศึกษา  ทําการวิจัยและเผยแพรเทคโนโลยีการกอสราง  
เพื่อเปนตัวกลางที่จะประสานระหวางผูประกอบการกับผูบริโภค 
 จากขอจํากัดทางดานการตลาด ขอ 7.2.4 หนา 157.   ซึ่งรัฐบาลจําเปนตองมีการสนับสนุน
ผูประกอบการที่จะสรางโรงงานเพื่อผลิตชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  เพื่อลดตนทุนและสราง
ความหลากหลายใหกับชิ้นสวนที่จะเกิดขึ้นในแตละระบบของโรงงาน  เชน  การใหการสงเสริมใน
เร่ืองการลงทุนสงเคราะห  จัดหาเครื่องมืออุปกรณใหในราคาถูก  ชวยขยายตลาดให  ซึ่งอาจกระทํา
ไดหลายทาง  การจัดสรางอาคารสงเคราะหของรัฐบาลที่จัดขึ้นแตละปก็เปนทางชวยวิธีหนึ่ง   
เพราะจะเปนตลาดถาวรที่มีแนนอนทุกป  และการขยายตลาดก็ยังขึ้นอยูกับลักษณะของแตละ
ระบบที่เลือกนํามาใชดวยวา  จะสามารถปรับใหเขากับความตองการของผูใชไดคลองตัวเยงใด  ถา

รูปที่  7-7    แสดงการเสนอแนะรูปแบบในการประกอบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน : แบบผสม 
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ปรับใหใชไดกับอาคารไดหลายประเภทสามารถปรับไดตามความตองการของผูใช  ตลาดยอมขยาย
วงกวางออกไป 
 
7.9 ขอเสนอแนะสําหรับผูประกอบการ 
 
 สําหรับผูประกอบการที่สนใจจะนําระบบการกอสรางบานดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-
คานไปใชในโครงการบานจัดสรร  ควรดําเนินการดังนี้ 
  7.9.1 ผูประกอบการควรที่จะมีการศึกษาและทําความเขาใจในระบบการกอสราง
ประเภทนี้  เพื่อไมใหเกิดการผิดพลาดเมื่อดําเนินการ 
  7.9.2 ตองมีการเตรียมการ  กอนนําระบบการกอสรางระบบนี้มาใช  ตองจัดใหมี
การอบรมชางฝมือแรงงาน   ใหมีความเขาใจและเกิดความชํานาญมากขึ้น(สําหรับการที่
ผูประกอบการจะทําการหลอช้ินสวนเองในที่กอสราง)  ซึ่งผูประกอบการจะตองเสียคาดําเนินการ
ดังกลาว  ซึ่งผูวิจัยเห็นวามีความคุมคาเมื่อเปรียบเทียบกับการปฏิบัติงานที่เพิ่มประสิทธิภาพมาก
ขึ้น  ซึ่งจะสัมพันธทางดานตนทุน, คุณภาพและเวลา 
  7.9.3 ทางดานการยอมรับจากผูบริโภค  ผูวิจัยเห็นวา  จะตองมีการทําความเขาใจ
เกี่ยวกับระบบการกอสรางที่อยูอาศัยดวยชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  และสามารถอธิบายใหผูซื้อมี
ความเขาใจที่ถูกตอง  นอกจากการใชส่ือแลว  ควรมีตัวอยางแสดงกรรมวิธีการกอสราง ณ สถานที่
กอสราง  เพื่อสรางความเขาใจใหมากขึ้น     
  7.9.4  จากปญหาที่เกิดขึ้นในขั้นตอนการกอสรางในบานกรณีศึกษา  มักที่จะเกิด
จากการกอสรางแบบไมครบระบบของชิ้นสวนคอนกรีตสาํเร็จรูปเสา-คานของบริษัทนั้นๆ  ในกรณีที่
ผูประกอบการสั่งซื้อเฉพาะชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานจากโรงงานผลิต  มาใชรวมกับการ
กอสรางระบบทั่วไปของผูประกอบการ   แนวทางการแกไขนั้น  ผูประกอบการควรจะนําระบบการ
กอสรางชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คานของบริษัทนั้นๆมาทําการกอสรางทั้งระบบ  ซึ่งทางผูวิจัย
คิดวาอาจจะชวยลดปญหาบางอยางที่เกิดขึ้นไดไมมากก็นอย   
 
7.10 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
 
 7.10.1 จากการศึกษาวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยมีความเห็นวา  ควรจะมีการศึกษาถึงการนําเอา
ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  มาทําการกอสราง, หลอชิ้นสวน, ติดตั้ง  ทั้งกระบวนการในที่
กอสราง 
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 7.10.2 ผูวิจัยเห็นวา  ในการกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ประชาชน
สวนมากยังไมมั่นใจในความแข็งแรง  และราคาที่ประหยัดกวาการหลอในที่กอสราง  จึงควรมี
การศึกษาถึงทัศนคติเกี่ยวกับผูอยูอาศัยเกี่ยวกับระบบการกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน
ดังกลาว 
 7.10.3 ผูวิจัยเห็นวา  นาจะมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับความคงทนแข็งแรงของโครงสรางเมื่อ
เวลาผานไป 
 7.10.4 ผูวิจัยเห็นวา  ควรจะมีการศึกษาถึงการนําเอาระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน  มา
ใชกับการกอสรางอาคารขนาดใหญ 
 7.10.5 ผูวิจัยเห็นวา นาที่จะมีการศึกษาและพัฒนา  การนําเอาระบบการกอสรางสําเร็จรูป
เสา-คาน  มาใชรวมกับการกอสรางระบบสําเร็จรูปแบบอื่นเชนระบบผนังรับน้ําหนัก  และกอนบลอ็ก
สําเร็จรูป  ซึ่งอาจจะเรียกไดวา  “ การศึกษาถึงการกอสรางระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปแบบผสม “ 
 
 
 



รายการอางอิง 
 

ภาษาไทย 
 
คมสันต  ลัทธิธรรมพงศ,  วีระพล  งามวงษวาน,  ศรธี  กูลมงคลรัตน., เปรียบเทียบระบบโครงสรางอาคารพัก

อาศัยในดานคากอสรางและราคา. วิทยานิพนธบัณฑิต  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  คณะ
วิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  2542. 

จรัญพัฒน  ภูวนันท. นวัตกรรมการกอสรางบานในศตวรรษที่ 21.  อาษา.  (เมษายน 2543): หนา 81. 
เฉลิมชัย  หอนาค.  การประสานพิกัดในอาคาร(Modular Co-ordination in Building).  อาษา  ฉบับที่4(2511),  
รศ.ดร.ชวลิต นิตยะ, เอกสารประกอบการสอน Housing Construction Technology, ภาควิชาสถาปตยกรรม 

ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  
ตอตระกูล  ยมนาถ.  ระบบโครงสรางสําหรับช้ินสวนอาคารสําเร็จรูป.  ในเอกสารประกอบการอบรม  เรื่อง  ระบบ   

ประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคารสถานที่ราชการ,  2520.  จัดโดยสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร
ประยุกตแหงประเทศไทย. 

ตรึงใจ  บูรณสมภพ.การออกแบบอาคารเพื่อการกอสรางในระบบอุสาหกรรม. หนาจั่ว. วารสารวิชาการ  คณะ
สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร ฉบับที่ 4. (2527): หนา133-151. 

ไตรรัตน  จารุทัศน,  ระบบการกอสรางอุสาหกรรมสําหรับที่พักอาศัยของผูที่มีรายไดปานกลางในเขตกรุงเทพฯ 
มหานคร  และปริมณฑล. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต คณะสถาปตยกรรมศาสตร     ภาควิชา
เคหะการ  จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย, 2542. 

ทวี  สีบุญเรือง และวิชยา วัฒนานุกิจ, เอกสารประกอบคําบรรยาย หลักสูตร “เทคโนโลยีการบริหารงานกอสราง  
รุนที่  3  เจาะลึกระบบสําเร็จรูป” เรื่องเทคนิคออกแบบในระบบสําเร็จรูป. กรุงเทพมหานคร : การเคหะ 
แหงชาติ, 2540. 

ธวัชชัย  สุทธิประภา, เทคนิคการกอสรางในระบบอุตสาหกรรมและระบบวัสดุสําเร็จรูป. ในการประชุมใหญ 
วิชาการทางวิศวกรรม ประจําป 2540. กรุงเทพมหานคร : วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย, 2540. 

นาวิน นาคะศิริ.  การศึกษาและเปรียบเทียบชิ้นสวนสําเร็จรูป ระบบผนังรับน้ําหนัก. วิทยานิพนธปริญญา 
 มหาบัณฑิต คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย, 2542. 

นิธิ  สถาปตานนท. เอกสารประกอบคําบรรยาย หลักสูตร “เทคโนโลยีการบริหารงานกอสรางรุนที่  3  เจาะลึก 
ระบบสําเร็จรูป” เรื่องเทคโนโลยีการออกแบบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในงานกอสราง. กรุงเทพมหานคร  
การเคหะแหงชาติ, 2540. 

ประทีป  อิทธิเมฆินทร. การศึกษาระบบกอสรางสําเร็จรูป สําหรับอาคารพักอาศัย. วิทยานิพนธปริญญา 
มหาบัณฑิต จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย, 2520. 

พันธุดา  พุฒิไพโรจน. แนวคิดในการออกแบบทางสถาปตยกรรมสําหรับอาคารที่กอสรางดวยระบบคอนกรีต 
สําเร็จรูป. ในการประชุมใหญวิชาการทางวิศวกรรม ประจําป 2540. กรุงเทพมหานคร :วิศวกรรมสถาน 
แหงประเทศไทย, 2540. 
 



 176

พิบูลย จินาวัฒน. “รอยตอระหวางสวนประกอบโครงสรางคอนกรีต”, เอกสารประกอบการอบรมระบบประสาน 
 ทางพิกัดในงานกอสรางอาคารสถานที่ราชการ. กรุงเทพฯ : สถาบันวิจัย วิทยาศาสตร ประยุกตแหง 
 ประเทศไทย, 2521. 

ม่ัน  ศรีเรือนทอง. หลักเกณฑขอพิจารณาในการออกแบบและกอสรางอาคารดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป.  
บริษัท เจนเนอรัล เอนยิเนียริ่ง จํากัด (มหาชน). 

มามี  โตบารมีกุล. การศึกษาระบบการกอสรางอาคารสําเร็จรูปในกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล. วิทยานิพนธ 
มหาบัณฑิต คณะสถาปตยกรรมศาสตร     ภาควิชาเคหะการ  จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย,, 2540. 

รายงานการวิจัยเรื่อง Mini-Project-Type Technical Cooperation for Development of Construction  
Technology for Low-Cost Housing  ของการเคหะแหงชาติ 2541.(ซึ่งไดรับการอนุเคราะหขอมูลจาก 
คุณชูเกียรติ  นิมมานิตย, วิศวกรของการเคหะแหงชาติ), (ไมไดตีพิมพเผยแพร.)   

ศ.ดร.เรืองศักดิ์ กันตะบุตร. เอกสารประกอบการอบรมระบบประสานทางพิกัดในงานกอสรางสถานที่ราชการ : 
รอยตอของสวนประกอบโครงสราง.  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย. (2520.)  

เรืองศักดิ์ กันตะบุตร. “Joint in Modular Coordination”, วารสารวิชาการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร. กรุงเทพฯ : 
โรงพิมพมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2526. 

สิงหราช  มีทิพย.  การประเมินการกอสรางที่อยูอาศัยดวยบล็อกดินซีเมนต. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต 
คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย, 2542. 

สุเชษฐ  ชาวเรือ,  การใชระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปสําหรับบานพักอาศัย : การออกแบบ และการศึกษาความเปนไป
ได.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต คณะสถาปตยกรรมศาสตร  ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร  
บัณฑิตวิทยาลัย, จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2524. 

สุทธิพล  วิวัฒนทีปะ และวิ  เจียรวิโรจน. การใชระบบ PRECAST กับงานอาคาร. ในการประชุมใหญวิชาการทาง 
วิศวกรรม ประจําป 2540. กรุงเทพมหานคร : วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย, 2540. 

โสภณ  แสงไพโรจน. เอกสารเผยแพรหองสมุดการเคหะแหงชาติ  เรื่อง : การสรางอาคารระบบ 
อุตสาหกรรม.  กรุงเทพมหานคร : การเคหะแหงชาติ, 2522. 

อดุลย  สารบัญ. กรณีตัวอยางโครงการกอสรางหมูบานนักกีฬาเอเชี่ยนเกมส. ในการสัมนาและนิทรรศการทาง 
วิชาการเรื่อง “การกอสรางที่ใชชิ้นสวนสําเร็จรูป”. กรุงเทพมหานคร : วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย,  
2540. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 177

ภาษาอังกฤษ 
 
Albert G.H. Dietz. Industrialized Building Systems for Housing. Cambrid Mass, 1971. 
Burnham  Kelly. The Prefabrication of Houses. The M.I.T. Press, Massact  Setts. 
Domingo L. Sizzon, Ir. Industrialized Building and Building Systems In Asia. United Nations Industrial  

Development Organization, Manila. 1988. 
Elder, A.J. The A.J. Handbook of Building Enclosure. London : Architectural Press, 1977. 
Francis D.K.Ching, A Visual dictionary of Architecture., New York : Van Nostrand Reinhold., 1995. 
GmbH, Bauverlag, Wiesbaden, and Berlin.  Manual of Precast Concrete Constuction Vol. 1, 2, 3.   

Germany : Rud. Becktold & Comp.,  1968. 
GmbH, Beton-Verlag. Precast Concrete Connection Details.  Netherland.  1978. 
Haas,A.M. Precast Concrete Design and Applications. Galliard : Applied Science Publishers, 1983. 
Heino Engel, Structure Systems.  New York : D.A.P.,Distributed Art Publishers 1997. 
Henrik  Nissen. Industrialized Building and Modular Design. Cement and Concrete Association,  

London. 1972. 
Mario  Salvadori. Structure in Architecture.  Prentice-Hall, Inc. 
Morris, A.E.J.  Precast Concrete in Architecture.  London : George Godwin Limited., 1978. 
Narong  Rerkshanindana. Prefabrication in Housing construction. Maste of Engeering Thesis, Asian  

Institute of Technology Bangkok, Thailand. 1987. 
R.M.E. Diamant, MSC. Industrialized Building 1,2,3. In collaboration With the Architect & Building  

News : London Life Book Ltd.  
Rostron, Michael. Light Clodding of Buildings. London : Architectural Press, 1968. 
Schmid, Thomas and Testa, Carlo. Systems Building. London : Pall Press, 1969. 
Testa, Carlo. The Industrialication of Building. New York : Van Nostrand Reinhold Company, 1977. 
Waddel,Joseph J.I. Precast Concrete ; handling and Erection. 3 rd ed. Michigan, 1984. 
Wolfgang Schueller., The Design of Building Structure. New Jersey : Prentice hall, Upper Saddle 

River., 1996. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 



179

           คาวัสดุ                คาแรง
ตอหนวย รวม ตอหนวย รวม

1 งานวัสดุผนัง
1.1 งานกออิฐมอญครึ่งแผน เมตร 200 120 24000 75 15000 39000
1.2 งานกออิฐมอญเต็มแผน เมตร 11 220 2420 120 1320 3740
1.3 งานฉาบปูนภายนอก เมตร 269 50 13450 60 16140 29590
1.4 งานฉาบปูนภายใน เมตร 426 50 21300 60 25560 46560
1.5 งานปูนสกัดรอบอาคาร เมตร 50 40 2000 45 2250 4250
1.6 งานปูกระเบี้องผนังหองน้ํา เมตร 36 150 5400 120 4320 9720
1.7 งานทําเคาเตอรหองน้ํา หอง 3 0 0 4500

2 งานทาสีภายนอก เมตร 316 30 9480 45 14220 23700
3 งานทาสีภายใน เมตร 394 20 7880 10 3940 23640
4 งานวัสดุผิวพื้น

4.1 งานปูกระเบื้องเคลือบ เมตร 76 160 12160 100 7600 19760
4.2 งานทรายลาง เมตร 18 420 7560 0 7560
4.3 งานพื้นผิวขัดมัน-สําหรับปารเก เมตร 58 150 8700 60 3480 12180

จากการบันทึกขอมูลขณะกอสรางชวงวันที่ 10 ธันวาคม พ.ศ. 2544 ถึง 24 เมษายน พ.ศ. 2545.

ใบประมาณราคา : ของบานแบบคุณาลักษณ  (ราคารวมทั้ง 2 ระบบ  โดยไมคิดราคาชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ที่สงซื้อจากบริษัท ซีคอน จํากัด)
โครงการหมูบานคุณาลัย  บางขุนเทียน  (ที่มา : คุณกิตติพัฒน  สุขสมกิจ ; ผูจัดการฝายกอสราง&เจาของโครงการ)

รายการลําดับ หมายเหตุรวมเงินทั้งสิ้นปริมาณหนวย
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           คาวัสดุ                คาแรง
ตอหนวย รวม ตอหนวย รวม

4.4 งานผิวปูนปารเก ไมเต็ง A เมตร 51 450 22950 80 4080 27030
4.5 งานบัวไมเต็ง เมตร 250 35 8750 15 3750 12500
4.6 งานไมบันได ปารเกไมเต็ง A เมตร 15 300 4500 80 1200 5700
4.7 งานราวบันไดไมเนื้อแข็ง เมตร 5 550 2750 500 2500 5250
4.8 งานไมราวกันตกหองรับแขก เมตร 350 170 59500 60 21000 805
4.9 งานบัวปูนพื้น 2 ชั้น เมตร 42 90 3780 60 2520 630

4.1 0 งานบัวปูนพื้น ชั้นเดียว เมตร 34 45 1530 50 1700 3230
5 งานฝาเพดาน

5.1 งานฝาเพดาน ยิปซัมฉาบเรียบ เมตร 146 190 27740 27740
5.2 งานฝาเพดานกระเบื้องแผนเรียบ 4 มม. โครงไม เมตร 49 350 17150 120 5880 23030

6 งานไฟฟา 40000
7 งานประปา 15000

จากการบันทึกขอมูลขณะกอสรางชวงวันที่ 10 ธันวาคม พ.ศ. 2544 ถึง 24 เมษายน พ.ศ. 2545.

ใบประมาณราคา : ของบานแบบคุณาลักษณ  (ราคารวมทั้ง 2 ระบบ  โดยไมคิดราคาชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ที่สงซื้อจากบริษัท ซีคอน จํากัด)
โครงการหมูบานคุณาลัย  บางขุนเทียน  (ที่มา : คุณกิตติพัฒน  สุขสมกิจ ; ผูจัดการฝายกอสราง&เจาของโครงการ)

หมายเหตุรวมเงินทั้งสิ้นปริมาณหนวยรายการ
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           คาวัสดุ                คาแรง
ตอหนวย รวม ตอหนวย รวม

8 งานประตู - หนาตาง
8.1 ประตู ป1 ชุด 1 3500 3500 600 600 4100
8.2 ประตู ป2 ชุด 1 2500 2500 500 500 3000
8.3 ประตู ป3 ชุด 1 1050 1050 400 400 1450
8.4 ประตู ป4 ชุด 4 1050 4200 400 1600 5800
8.5 ประตู ป5 4 1050 4200 400 1600 5800
8.6 หนาตาง น 1 2 2500 5000 200 400 3400
8.7 หนาตาง น 2 7 2000 14000 200 1400 15400
8.8 หนาตาง น 3 2 670 1340 200 400 1740
8.9 หนาตาง น 4 4 550 2200 200 800 3000

8.1 0 หนาตาง น 5 2 500 1000 200 400 1400
8.1 1 หนาตาง น 6 1 850 850 200 200 1050
8.1 2 หนาตาง น 7 1 90 90 200 200 400
8.1 3 หนาตาง น 9 3 1590 4770 200 600 5370

ใบประมาณราคา : ของบานแบบคุณาลักษณ  (ราคารวมทั้ง 2 ระบบ  โดยไมคิดราคาชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ที่สงซื้อจากบริษัท ซีคอน จํากัด)
โครงการหมูบานคุณาลัย  บางขุนเทียน  (ที่มา : คุณกิตติพัฒน  สุขสมกิจ ; ผูจัดการฝายกอสราง&เจาของโครงการ)

จากการบันทึกขอมูลขณะกอสรางชวงวันที่ 10 ธันวาคม พ.ศ. 2544 ถึง 24 เมษายน พ.ศ. 2545.

ปริมาณหนวย รวมเงินทั้งสิ้น หมายเหตุรายการ
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           คาวัสดุ                คาแรง
ตอหนวย รวม ตอหนวย รวม

8.1 4 หนาตาง น.10 ชุด 1 1500 1500 300 300 1800
8.1 5 หนาตาง น.11 ชุด 2 900 1800 300 600 2400

อุปกรณ         (สแตนเลส)
8.16 ลูกบิด รมดํา (สแตนเลส) ชุด 11 150 1650 1650
8.17 บานพับ         (สแตนเลส) ชุด 142 26 3692 3692
8.18 กลอน 4"        (สแตนเลส) ชุด 104 25 2600 2600
8.19 มือจับ            (สแตนเลส) ชุด 52 25 1300 1300

8.2 0 ขอรับขอสับ   (สแตนเลส) ชุด 52 45 2340 2340
8.21 กลอนนกแกว (สแตนเลส) ชุด 6 16 96 96
8.22 วิทโก 3"         (สแตนเลส) 6
8.23 กระจก           (สแตนเลส) 75
8.24 กลอน 6"         (สแตนเลส) ชุด 2 30 60 60

โครงการหมูบานคุณาลัย  บางขุนเทียน  (ที่มา : คุณกิตติพัฒน  สุขสมกิจ ; ผูจัดการฝายกอสราง&เจาของโครงการ)
ใบประมาณราคา : ของบานแบบคุณาลักษณ  (ราคารวมทั้ง 2 ระบบ  โดยไมคิดราคาชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ที่สงซื้อจากบริษัท ซีคอน จํากัด)

จากการบันทึกขอมูลขณะกอสรางชวงวันที่ 10 ธันวาคม พ.ศ. 2544 ถึง 24 เมษายน พ.ศ. 2545.

หมายเหตุรวมเงินทั้งสิ้นปริมาณหนวยรายการ
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           คาวัสดุ                คาแรง
ตอหนวย รวม ตอหนวย รวม

9 งานสุขภัณฑ
9.1 อางอาบน้ําเหล็กปม สวีทโฮม 1.60 ม สีเทา ชุด 1 4200 4200 800 800 5000
9.2 สะดืออางอาบน้ํา สายโซ ดักกลิ่น ชุด 1 400 400 60 60 460
9.3 กอกผสมอางอาบน้ํา - ฝกบัว ชุด 1 2750 2750 60 60 2810
9.4 อางลางหนา Cotto C 013 เคนซิงตัน 20 สีเทา ชุด 1 720 720 150 150 870
9.5 อางลางหนา Cotto C 013 เคนซิงตัน 20 สีงา ชุด 1 660 660 150 150 810
9.6 อางลางหนา Cotto C 012 รีเจนท สีเทา ชุด 1 820 820 150 150 970
9.7 สะดืออางลางหนา TS 300A ชุด 3 480 1440 30 90 1530
9.8 ทอน้ําทิ้งอางบลางหนา TS 300 AX ชุด 3 800 2400 30 90 2490
9.9 กอกเดียวอางลางหนา CT 160 ชุด 2 420 840 30 60 900

9.1 0 โถสวมนั่งราบ COTTO C179 แนนซี่เอส สีเทา ชุด 2 3470 6940 200 400 7340
9.11 โถสวมนั่งราบ COTTO C122 อีลองเกตพลาซา ชุด 1 5950 5950 200 200 6150
9.12 ที่ใสกระดาษชําระ COTTO สีเทา ชุด 2 127 254 50 100 354
9.13 ที่ใสกระดาษชําระ COTTO สีงา ชุด 1 118 118 50 50 168
9.14 สายชําระ ชุด 3 420 1260 1260

ใบประมาณราคา : ของบานแบบคุณาลักษณ  (ราคารวมทั้ง 2 ระบบ  โดยไมคิดราคาชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ที่สงซื้อจากบริษัท ซีคอน จํากัด)
โครงการหมูบานคุณาลัย  บางขุนเทียน  (ที่มา : คุณกิตติพัฒน  สุขสมกิจ ; ผูจัดการฝายกอสราง&เจาของโครงการ)

จากการบันทึกขอมูลขณะกอสรางชวงวันที่ 10 ธันวาคม พ.ศ. 2544 ถึง 24 เมษายน พ.ศ. 2545.

ปริมาณ หมายเหตุรวมเงินทั้งสิ้นหนวยรายการ
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           คาวัสดุ                คาแรง
ตอหนวย รวม ตอหนวย รวม

9.15 ราวแขวนผา NO 812 ชุด 3 140 420 30 90 510
9.16 ที่ใสสบู COTTO สีเทา ชุด 2 135 270 50 100 370
9.17 ที่ใสสบู COTTO สีงา ชุด 1 125 125 50 50 175
9.18 ฝกบัวสายออน+วาลว 312 B4 ชุด 3 350 1050 30 90 1140
9.19 กระจกเงา บาน 3 3000
9.2 ถวยระบายน้ําทิ้ง ชุด 3 85 255 100 300 555

9.21 ฝาทองเหลือง ฝา 2 90 180 50 100 280
9.22 คิ้วพลาสติก ติดตามมุมเสา เสน 40 30 1200 10 400 1600
9.23 สายน้ําดี เสน 6 75 450 450
9.24 กอกบอลวาวล อัน 2 85 170 170

10 งานสุขาภิบาล
10.1 ถังบําบัดน้ําเสีย ชุด 1 5000 5000 3500 3500 8500
10.2 บอพัก ทอระบายน้ําปูน L/S 3500
10.3 บอเกรอะ บอซึม ชุด 2 4000

โครงการหมูบานคุณาลัย  บางขุนเทียน  (ที่มา : คุณกิตติพัฒน  สุขสมกิจ ; ผูจัดการฝายกอสราง&เจาของโครงการ)
ใบประมาณราคา : ของบานแบบคุณาลักษณ  (ราคารวมทั้ง 2 ระบบ  โดยไมคิดราคาชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ที่สงซื้อจากบริษัท ซีคอน จํากัด)

จากการบันทึกขอมูลขณะกอสรางชวงวันที่ 10 ธันวาคม พ.ศ. 2544 ถึง 24 เมษายน พ.ศ. 2545.

ปริมาณหนวยรายการลําดับ รวมเงินทั้งสิ้น หมายเหตุ
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           คาวัสดุ                คาแรง
ตอหนวย รวม ตอหนวย รวม

11 งานอื่น ๆ
11.1 เคลียพื้นบริเวณบาน รวมทั้งขี้ปูนในตัวอาคารกอนทํางาน 2000
11.2 จับเชื่อม-ขัดพื้น บันไดในบาน
11.3 งานทําคานโรงรถ และเทคอนกรีตลานจอดรถ ม. 28 300 8400 80 2240 10640
11.4 งานถมทราบปรับพื้นโรงรถ 2000
11.5 ติดตั้งประตูเหล็กรั้วหนาบาน 7500
11.6 กออิฐกันดินเขารางประตู ฉาบปูน 1200
11.7 ทาสีรั้วโดยรอบ 2500
11.8 งานปูนลอกลานจอดรถ ซีแพค คดกฤช ม. 28 215 6020 60 1680 7700
11.9 งานวางกั้นหินซีแพค เมตร 13 45 585 15 195 780

11.1 0 ทําราวลูกกรงระเบียงสวนที่ตอเติม เมตร 7 150 1050 200 1400 2450
11.1 1 ซุมหนาตางดานขาง ซุม 1 1200
11.1 2 ลูกกรงทอปูน 4" เมตร 4 150 600 150 600 1200

ใบประมาณราคา : ของบานแบบคุณาลักษณ  (ราคารวมทั้ง 2 ระบบ  โดยไมคิดราคาชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ที่สงซื้อจากบริษัท ซีคอน จํากัด)
โครงการหมูบานคุณาลัย  บางขุนเทียน  (ที่มา : คุณกิตติพัฒน  สุขสมกิจ ; ผูจัดการฝายกอสราง&เจาของโครงการ)

จากการบันทึกขอมูลขณะกอสรางชวงวันที่ 10 ธันวาคม พ.ศ. 2544 ถึง 24 เมษายน พ.ศ. 2545.

หมายเหตุรวมเงินทั้งสิ้นปริมาณหนวยรายการลําดับ
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           คาวัสดุ                คาแรง
ตอหนวย รวม ตอหนวย รวม

12 งานโครงหลังคา ตรม. 190 253 48128 70 13300 61,428
13 งานมุงหลังคา ตรม. 190 120 22800 35 6650 29,450

13.1 งานเชิงชาย เมตร 40 90 3600 147 5900 9,500
14 รวมเปนเงินคาโครงสราง 356,701

14.1 งานเสา-คาน-ตอมอ-ฐานรากหลอในที่ 165952 66148 232,100
14.2 งานพื้นสําเร็จรูป+หลอในที่ 91960 32641 124,601
15 งานเสาเข็ม 98,119

คาดําเนินการกําไร 10 %
ภาษีมูลคาเพิ่ม 7 %

ใบประมาณราคา : ของบานแบบคุณาลักษณ  (ราคารวมทั้ง 2 ระบบ  โดยไมคิดราคาชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ที่สงซื้อจากบริษัท ซีคอน จํากัด)
โครงการหมูบานคุณาลัย  บางขุนเทียน  (ที่มา : คุณกิตติพัฒน  สุขสมกิจ ; ผูจัดการฝายกอสราง&เจาของโครงการ)

จากการบันทึกขอมูลขณะกอสรางชวงวันที่ 10 ธันวาคม พ.ศ. 2544 ถึง 24 เมษายน พ.ศ. 2545.

ปริมาณหนวยรายการลําดับ รวมเงินทั้งสิ้น หมายเหตุ
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           คาวัสดุ                คาแรง
ตอหนวย รวม ตอหนวย รวม

12 ราคาอิฐมวลเบา(Q-CON.) กอน 2300 17.1 39330 39,330
12.1 ปูนกอ ถุง 28 220 6160 6,160
12.2 ปูนฉาบ ถุง 230 85 19550 19,550

คาโครงสรางเหมาจางบริษัท ซีคอน จํากัด 161910 14640 176,550
13 แผนพื้นสําเร็จรูป + พื้นหลอในที่ ตรม. 170 91960 32641 124,601

ใบประมาณราคา : ของบานแบบคุณาลักษณ  (ราคารวมทั้ง 2 ระบบ  โดยไมคิดราคาชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเสา-คาน  ที่สงซื้อจากบริษัท ซีคอน จํากัด)
โครงการหมูบานคณุาลัย  บางขุนเทียน  (ที่มา : คุณกิตติพัฒน  สุขสมกิจ ; ผูจัดการฝายกอสราง&เจาของโครงการ)

จากการบันทึกขอมูลขณะกอสรางชวงวันที่ 10 ธันวาคม พ.ศ. 2544 ถึง 24 เมษายน พ.ศ. 2545.

ปริมาณหนวยรายการลําดับ รวมเงินทั้งสิ้น หมายเหตุ
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รายการ
หนวย บาท หนวย บาท หนวย บาท

หมวดที่ 1 งานเตรียมการกอสราง
1.1 ปรับพื้น , เตรียมพื้นที่ L.S. 20,000     L.S. 20,000      L.S. 20,000                                          
1.2 บานพักคนงาน + เบ็ดเตล็ด L.S. 20,000     L.S. 20,000      L.S. 20,000                                          

หมวดที่ 2 งานโครงสราง
2.1 คอนกรีตโครงสรางทั่วไป ลบ.ม. 1,725       ลบ.ม. 1,555        ลบ.ม. 2,270                                            
2.2 ไมแบบ ตร.ม. 168          ตร.ม. 168           ตร.ม. 168                                               
2.3 เหล็กเสริม

               เหล็กเสนกลมผิวเรียบSR.24   6 มม. ม. 2 .8 ม. 2 .7 กก. 12 .8
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. ม. 9 .5 ม. 9 .7 กก. 11 .7

ตรวจเช็คราคาจริงไดที่ www.price.moc.go.th (เลือกหัวขอ  ราคาสินคา)

บัญชีแสดงราคาวัสดุตอหนวยของ 3 แหลงขอมูล  : เฉพาะสวนที่ใชในโครงสรางเสา-คาน-ฐานราก  หลอในที่

แหลงขอมูลที่ 1 แหลงขอมูลที่ 2 สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กระทรวงพาณิชยลําดับที่

ประมาณราคาโดยบริษัทไดนามิค พลัส คอนสตรั๊กชั่น จํากัด (ที่มา : ราคากลางจาก 3 แหลงขอมูล ;  ตุลาคม 2544 )
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รายการ
หนวย จํานวน ราคา/หนวย รวม ราคา/หนวย รวม

หมวดที่ 1 งานเตรียมการกอสราง
1.1 ปรับพื้น , เตรียมพื้นที่ L.S. 20,000                20,000                
1.2 บานพักคนงาน + เบ็ดเตล็ด L.S. 20,000                20,000                

รวมเงินหมวดที่ 1    40,000 บาท
หมวดที่ 2 งานโครงสราง

2.1 คอนกรีตโครงสรางทั่วไป
      - ฐานราก ลบ.ม. 9              1,725            15,525                300           2,700              18,225                
      - โครงสรางคานชั้นที่ 1 ลบ.ม. 7              1,725            12,075                300           2,100              14,175                
      - โครงสรางเสาชั้นที่ 1 ลบ.ม. 3              1,725            5,175                  300           900                 6,075                  
      - โครงสรางคานชั้นที่ 2 ลบ.ม. 9              1,725            15,525                300           2,700              18,225                
      - โครงสรางเสาชั้นที่ 2 ลบ.ม. 3              1,725            5,175                  300           900                 6,075                  
      - โครงสรางชั้นหลังคา ลบ.ม. 7              1,725            12,075                300           2,100              14,175                

รวมเงิน 2.1      76,950 บาท
2.2 ไมแบบ

      - ฐานราก ตร.ม. 42            168               7,056                  65             2,730              9,786                  

บัญชีแสดงปริมาณวัสดุและคาแรง  บานพักอาศัย 2 ชั้นหมูบานคุณาลัย(แบบบานคุณาลักษณ) : เฉพาะสวนโครงสรางเสา-คาน-ฐานราก  หลอในที่

ปริมาณงาน ราคาวัสดุ คาแรงงาน  รวมทั้งสิ้นลําดับที่

ประมาณราคาโดยบริษัทไดนามิค พลัส คอนสตรั๊กชั่น จํากัด (ที่มา : ราคากลางจากแหลงขอมูลบริษัทรับสรางบาน  แหลงที่ 1 ; 22 ตุลาคม 2544)
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รายการ
หนวย จํานวน ราคา/หนวย รวม ราคา/หนวย รวม

บัญชีแสดงปริมาณวัสดุและคาแรง  บานพักอาศัย 2 ชั้นหมูบานคุณาลัย(แบบบานคุณาลักษณ) : เฉพาะสวนโครงสรางเสา-คาน-ฐานราก  หลอในที่

ปริมาณงาน ราคาวัสดุ คาแรงงาน  รวมทั้งสิ้นลําดับที่

ประมาณราคาโดยบริษัทไดนามิค พลัส คอนสตรั๊กชั่น จํากัด (ที่มา : ราคากลางจากแหลงขอมูลบริษัทรับสรางบาน  แหลงที่ 1 ; 22 ตุลาคม 2544)

      - โครงสรางคานชั้นที่ 1 ตร.ม. 84            168               14,112                65             5,460              19,572                
      - โครงสรางเสาชั้นที่ 1 ตร.ม. 42            168               7,056                  65             2,730              9,786                  
      - โครงสรางคานชั้นที่ 2 ตร.ม. 108          168               18,144                65             7,020              25,164                
      - โครงสรางเสาชั้นที่ 2 ตร.ม. 38            168               6,384                  65             2,470              8,854                  
      - โครงสรางชั้นหลังคา ตร.ม. 78            168               13,104                65             5,070              18,174                

รวมเงิน 2.2     91,336 บาท
2.3 เหล็กเสริม

      - ฐานราก
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. ม. 256          9.5                2,419                  2.2            563                 2,982                  
      - โครงสรางเสา -                     
               เหล็กเสนกลมผิวเรียบSR.24   6 มม. ม. 435          2.8                1,218                  0.6            261                 1,479                  
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. ม. 464          9.5                4,385                  2.2            1,021              5,406                  
      - โครงสรางคานชั้นที่ 1      -                     
               เหล็กเสนกลมผิวเรียบSR.24   6 มม. ม. 473          2.8                1,324                  0.6            284                 1,608                  
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. ม. 420          9.5                3,990                  2.2            924                 4,914                  
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รายการ
หนวย จํานวน ราคา/หนวย รวม ราคา/หนวย รวม

บัญชีแสดงปริมาณวัสดุและคาแรง  บานพักอาศัย 2 ชั้นหมูบานคุณาลัย(แบบบานคุณาลักษณ) : เฉพาะสวนโครงสรางเสา-คาน-ฐานราก  หลอในที่

ปริมาณงาน ราคาวัสดุ คาแรงงาน  รวมทั้งสิ้นลําดับที่

ประมาณราคาโดยบริษัทไดนามิค พลัส คอนสตรั๊กชั่น จํากัด (ที่มา : ราคากลางจากแหลงขอมูลบริษัทรับสรางบาน  แหลงที่ 1 ; 22 ตุลาคม 2544)

      - โครงสรางคานชั้นที่ 2 -                     
               เหล็กเสนกลมผิวเรียบSR.24   6 มม. ม. 602          2.8                1,686                  0.6            361                 2,047                  
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. ม. 535          9.5                5,083                  2.2            1,177              6,260                  
      - โครงสรางชั้นหลังคา -                     
               เหล็กเสนกลมผิวเรียบSR.24   6 มม. ม. 514          2.8                1,439                  0.6            308                 1,748                  
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. ม. 457          9.5                4,342                  2.2            1,005              5,347                  

รวมเงิน 2.3     31,790 บาท -                     -                  -                  

รวมงานทุกหมวด 177,291              42,785            220,076            

คํานวณโดย : คุณพลวัต  สมบัติพานิช (วิศวกรโครงการ)
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รายการ
หนวย จํานวน ราคา/หนวย รวม ราคา/หนวย รวม

หมวดที่ 1 งานเตรียมการกอสราง
1.1 ปรับพื้น , เตรียมพื้นที่ L.S. 20,000                20,000                
1.2 บานพักคนงาน + เบ็ดเตล็ด L.S. 20,000                20,000                

รวมเงินหมวดที่ 1    40,000 บาท
หมวดที่ 2 งานโครงสราง

2.1 คอนกรีตโครงสรางทั่วไป
      - ฐานราก ลบ.ม. 9              1,555            13,995                300           2,700              16,695                
      - โครงสรางคานชั้นที่ 1 ลบ.ม. 7              1,555            10,885                300           2,100              12,985                
      - โครงสรางเสาชั้นที่ 1 ลบ.ม. 3              1,555            4,665                  300           900                 5,565                  
      - โครงสรางคานชั้นที่ 2 ลบ.ม. 9              1,555            13,995                300           2,700              16,695                
      - โครงสรางเสาชั้นที่ 2 ลบ.ม. 3              1,555            4,665                  300           900                 5,565                  
      - โครงสรางชั้นหลังคา ลบ.ม. 7              1,555            10,885                300           2,100              12,985                

รวมเงิน 2.1     70,490 บาท
2.2 ไมแบบ

      - ฐานราก ตร.ม. 42            168               7,056                  65             2,730              9,786                  

บัญชีแสดงปริมาณวัสดุและคาแรง  บานพักอาศัย 2 ชั้นหมูบานคุณาลัย(แบบบานคุณาลักษณ) : เฉพาะสวนโครงสรางเสา-คาน-ฐานราก  หลอในที่

ปริมาณงาน ราคาวัสดุ คาแรงงาน  รวมทั้งสิ้นลําดับที่

ประมาณราคาโดยบริษัทไดนามิค พลัส คอนสตรั๊กชั่น จํากัด (ที่มา : ราคากลางจากแหลงขอมูลบริษัทรับสรางบาน  แหลงที่ 2 ; 22 ตุลาคม 2544)
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รายการ
หนวย จํานวน ราคา/หนวย รวม ราคา/หนวย รวม

บัญชีแสดงปริมาณวัสดุและคาแรง  บานพักอาศัย 2 ชั้นหมูบานคุณาลัย(แบบบานคุณาลักษณ) : เฉพาะสวนโครงสรางเสา-คาน-ฐานราก  หลอในที่

ปริมาณงาน ราคาวัสดุ คาแรงงาน  รวมทั้งสิ้นลําดับที่

ประมาณราคาโดยบริษัทไดนามิค พลัส คอนสตรั๊กชั่น จํากัด (ที่มา : ราคากลางจากแหลงขอมูลบริษัทรับสรางบาน  แหลงที่ 2 ; 22 ตุลาคม 2544)

      - โครงสรางคานชั้นที่ 1 ตร.ม. 84            168               14,112                65             5,460              19,572                
      - โครงสรางเสาชั้นที่ 1 ตร.ม. 42            168               7,056                  65             2,730              9,786                  
      - โครงสรางคานชั้นที่ 2 ตร.ม. 108          168               18,144                65             7,020              25,164                
      - โครงสรางเสาชั้นที่ 2 ตร.ม. 38            168               6,384                  65             2,470              8,854                  
      - โครงสรางชั้นหลังคา ตร.ม. 78            168               13,104                65             5,070              18,174                

รวมเงิน 2.2     91,336 บาท
2.3 เหล็กเสริม

      - ฐานราก
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. ม. 256          9.7                2,483                  2.2            563                 3,046                  
      - โครงสรางเสา -                     
               เหล็กเสนกลมผิวเรียบSR.24   6 มม. ม. 435          2.7                1,175                  0.6            261                 1,436                  
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. ม. 464          9.7                4,501                  2.2            1,021              5,522                  
      - โครงสรางคานชั้นที่ 1      -                     
               เหล็กเสนกลมผิวเรียบSR.24   6 มม. ม. 473          2.7                1,277                  0.6            284                 1,561                  
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. ม. 420          9.7                4,074                  2.2            924                 4,998                  
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รายการ
หนวย จํานวน ราคา/หนวย รวม ราคา/หนวย รวม

บัญชีแสดงปริมาณวัสดุและคาแรง  บานพักอาศัย 2 ชั้นหมูบานคุณาลัย(แบบบานคุณาลักษณ) : เฉพาะสวนโครงสรางเสา-คาน-ฐานราก  หลอในที่

ปริมาณงาน ราคาวัสดุ คาแรงงาน  รวมทั้งสิ้นลําดับที่

ประมาณราคาโดยบริษัทไดนามิค พลัส คอนสตรั๊กชั่น จํากัด (ที่มา : ราคากลางจากแหลงขอมูลบริษัทรับสรางบาน  แหลงที่ 2 ; 22 ตุลาคม 2544)

      - โครงสรางคานชั้นที่ 2 -                     
               เหล็กเสนกลมผิวเรียบSR.24   6 มม. ม. 602          2.7                1,625                  0.6            361                 1,987                  
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. ม. 535          9.7                5,190                  2.2            1,177              6,367                  
      - โครงสรางชั้นหลังคา -                     
               เหล็กเสนกลมผิวเรียบSR.24   6 มม. ม. 514          2.7                1,388                  0.6            308                 1,696                  
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. ม. 457          9.7                4,433                  2.2            1,005              5,438                  

รวมเงิน 2.3    32,050 บาท -                     -                  -                  

รวมงานทุกหมวด 171,091              42,785            213,876            

คํานวณโดย : คุณพลวัต  สมบัติพานิช (วิศวกรโครงการ)
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รายการ
หนวย จํานวน ราคา/หนวย รวม ราคา/หนวย รวม

หมวดที่ 1 งานเตรียมการกอสราง
1.1 ปรับพื้น , เตรียมพื้นที่ L.S. 20,000                20,000                
1.2 บานพักคนงาน + เบ็ดเตล็ด L.S. 20,000                20,000                

รวมเงินหมวดที่ 1    40,000 บาท
หมวดที่ 2 งานโครงสราง

2.1 คอนกรีตโครงสรางทั่วไป
      - ฐานราก ลบ.ม. 9              2,270            20,430                300           2,700              23,130                
      - โครงสรางคานชั้นที่ 1 ลบ.ม. 7              2,270            15,890                300           2,100              17,990                
      - โครงสรางเสาชั้นที่ 1 ลบ.ม. 3              2,270            6,810                  300           900                 7,710                  
      - โครงสรางคานชั้นที่ 2 ลบ.ม. 9              2,270            20,430                300           2,700              23,130                
      - โครงสรางเสาชั้นที่ 2 ลบ.ม. 3              2,270            6,810                  300           900                 7,710                  
      - โครงสรางชั้นหลังคา ลบ.ม. 7              2,270            15,890                300           2,100              17,990                

รวมเงิน 2.1    97,660 บาท
2.2 ไมแบบ

      - ฐานราก ตร.ม. 42            168               7,056                  65             2,730              9,786                  

บัญชีแสดงปริมาณวัสดุและคาแรง  บานพักอาศัย 2 ชั้นหมูบานคุณาลัย(แบบบานคุณาลักษณ) : เฉพาะสวนโครงสรางเสา-คาน-ฐานราก  หลอในที่

ปริมาณงาน ราคาวัสดุ คาแรงงาน  รวมทั้งสิ้นลําดับที่

ประมาณราคาโดยบริษัทไดนามิค พลัส คอนสตรั๊กชั่น จํากัด (ที่มา : ราคากลางจากสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กระทรวงพาณิชย ;  ตุลาคม 2544
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รายการ
หนวย จํานวน ราคา/หนวย รวม ราคา/หนวย รวม

บัญชีแสดงปริมาณวัสดุและคาแรง  บานพักอาศัย 2 ชั้นหมูบานคุณาลัย(แบบบานคุณาลักษณ) : เฉพาะสวนโครงสรางเสา-คาน-ฐานราก  หลอในที่

ปริมาณงาน ราคาวัสดุ คาแรงงาน  รวมทั้งสิ้นลําดับที่

ประมาณราคาโดยบริษัทไดนามิค พลัส คอนสตรั๊กชั่น จํากัด (ที่มา : ราคากลางจากสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กระทรวงพาณิชย ;  ตุลาคม 2544

      - โครงสรางคานชั้นที่ 1 ตร.ม. 84            168               14,112                65             5,460              19,572                
      - โครงสรางเสาชั้นที่ 1 ตร.ม. 42            168               7,056                  65             2,730              9,786                  
      - โครงสรางคานชั้นที่ 2 ตร.ม. 108          168               18,144                65             7,020              25,164                
      - โครงสรางเสาชั้นที่ 2 ตร.ม. 38            168               6,384                  65             2,470              8,854                  
      - โครงสรางชั้นหลังคา ตร.ม. 78            168               13,104                65             5,070              18,174                

รวมเงิน 2.2     91,336 บาท
2.3 เหล็กเสริม

      - ฐานราก
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. กก. 227          11.7              2,656                  2.5            568                 3,223                  
      - โครงสรางเสา
               เหล็กเสนกลมผิวเรียบSR.24   6 มม. กก. 97            12.8              1,242                  2.5            243                 1,484                  
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. กก. 412          11.7              4,820                  2.5            1,030              5,850                  
      - โครงสรางคานชั้นที่ 1      
               เหล็กเสนกลมผิวเรียบSR.24   6 มม. กก. 105          12.8              1,344                  2.5            263                 1,607                  
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. กก. 373          11.7              4,364                  2.5            933                 5,297                  
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รายการ
หนวย จํานวน ราคา/หนวย รวม ราคา/หนวย รวม

บัญชีแสดงปริมาณวัสดุและคาแรง  บานพักอาศัย 2 ชั้นหมูบานคุณาลัย(แบบบานคุณาลักษณ) : เฉพาะสวนโครงสรางเสา-คาน-ฐานราก  หลอในที่

ปริมาณงาน ราคาวัสดุ คาแรงงาน  รวมทั้งสิ้นลําดับที่

ประมาณราคาโดยบริษัทไดนามิค พลัส คอนสตรั๊กชั่น จํากัด (ที่มา : ราคากลางจากสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กระทรวงพาณิชย ;  ตุลาคม 2544

      - โครงสรางคานชั้นที่ 2
               เหล็กเสนกลมผิวเรียบSR.24   6 มม. กก. 134          12.8              1,715                  2.5            335                 2,050                  
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. กก. 475          11.7              5,558                  2.5            1,188              6,745                  
      - โครงสรางชั้นหลังคา
               เหล็กเสนกลมผิวเรียบSR.24   6 มม. กก. 114          12.8              1,459                  2.5            285                 1,744                  
               เหล็กเสนกลมผิวขอออย SD.30  12 มม. กก. 406          11.7              4,750                  2.5            1,015              5,765                  

รวมเงิน 2.3     33,766 บาท -                     -                  -                  

รวมงานทุกหมวด 200,024              42,738            242,762            

คํานวณโดย : คุณพลวัต  สมบัติพานิช (วิศวกรโครงการ)
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ตารางเปรียบเทียบราคาคากอสรางบานระบบทั่วไป  กับบานที่สรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป เสา-คาน 
                          ของบริษัท นวศิริวัสดุกอสราง จํากัด 
 
ลํา
ดับ
ที่ 

หมวดงาน ระบบทั่วไป 
(บาท) 

ระบบช้ินสวน
สําเร็จรูปเสา-คาน 

(บาท) 

ราคาเปลี่ยนแปลง 
(บาท)  

(+) เพิ่มขึ้น / (-) ลดลง 

%  ราคาเปลี่ยนแปลง 
(บาท) 

(+) เพิ่มขึ้น / (-) ลดลง 

1 งานโครงสราง 465,482 404,780 - 60,702 - 13.04 
2 งานโครงหลังคา&วัสดุมุง 100,378 100,378 - - 
3 งานกอและงานพื้นผิว 233,475 237,905 + 4,430 + 1.86 
4 งานประตู-หนาตาง 76,998 76,998 - - 
5 งานไฟฟา 40,000 40,000 - - 
6 งานประปาและระบบสุขาภิบาล 62,782 62,782 - - 
7 งานฝาเพดาน 50,770 50,770 - - 
8 งานสี 46,940 46,940 - - 
9 งานเบ็ดเตล็ด 39,170 39,170 - - 

รวม 1,115995 1,059,723 - 56,272 - 5.04 
คาดําเนินการ กําไร 10 % 111,600 105,972 - 4,561 - 
ภาษีมูลคาเพ่ิม 7 % 78,120 74,181 - 3,192 - 
รวมทั้งส้ิน 1,305,715 1,239,876 - 65,839 - 5.04 
 
ที่มา : จากการสอบถามราคาโครงสรางหลัก(เฉพาะชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน)จากบริษัท นวศิริวัสดุกอสราง 

จํากัดราคา ณ วันที่ 9 เมษายน 2546 ; สําหรับราคารายการอื่น ใชรายการราคาเดียวกับราคา
ผูรับเหมาของหมูบานจากการบันทึกขอมูลขณะกอสราง (เดือนกันยายน พ.ศ. 2544 ถึง  เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2545) 
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