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บทที่  1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
การศึกษารูปแบบโครงสรางของอุณหภูมิในเมือง เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางคา

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิพื้นผิวภายในเมืองที่เปลี่ยนแปลงไปตามสิ่งที่ปกคลุมดิน อันมีผลมาจาก 
กิจกรรมตางๆ ที่เกิดขึ้นภายในเมืองไดเปลี่ยนแปลงไป เพื่อรองรับกับความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจและสังคม ซึ่งความเจริญเติบโตดังกลาว ไดสงผลทําใหอุณหภูมิภายในเมือง           
สภาพแวดลอมและคุณภาพชีวิตของคนที่อาศัยอยูภายในเมือง เปลี่ยนแปลงไป 

โดมแหงความรอนเหนือมหานคร หรือ Urban Heat Island Effect เปนปรากฎการณที่ทํา
ใหอุณหภูมิของบรรยากาศเหนือเมืองมีคาสูงกวารอบนอกเมือง และเมื่อเขาสูเขตเมืองอุณหภูมิ
อากาศจะเริ่มสูงขึ้นไปอีก จนเมื่อถึงใจกลางเมือง ซึ่งเต็มไปดวยตึกสูงอุณหภูมิก็จะยิ่งสูงขึ้นไปอีก 
ลักษณะของอุณหภูมิจึงคลายเกาะหรือโดมขนาดใหญเหนือเมือง (จารึก รัตนบูรณ, 2542)          
ดังแสดงในรูปที่ 1 โดยเฉพาะอยางยิ่งในฤดูรอน ปรากฏการณนี้จะมีความรุนแรงมากเปนพิเศษ 
(Pichakum and  Maruta,1995)  

 
รูปที่ 1 แสดงโครงรางของโดมความรอนเหนือมหานคร (Heat Island Group,2000) 
 

 กรุงเทพฯ นั้นเปนเมืองที่ตั้งอยูในเขตรอน และเปนเมืองหลวงของประเทศไทย ซึ่งมีจํานวน
ประชากรอยูนับลานคน และมีอัตราการเพิ่มของประชากรก็คอนขางสูง รวมทั้งมีการอพยพยายถิ่น
จากชนบทสูเมือง เนื่องจากกรุงเทพฯ เปนศูนยกลางการปกครอง  เปนศูนยกลางธุรกิจการคาและ
การใหบริการ ทําใหกรุงเทพฯมีการกอสราง อาคารสํานักงานหรือที่พักอาศัย และ เสนทาง
คมนาคมเพิ่มข้ึน  เพื่อรองรับกับจํานวนประชากรที่เพิ่มข้ึนพรอมๆกับความเจริญเติบโตของเมือง 
ทําใหพื้นที่สีเขียวและพื้นที่วางถูกลุกล้ําเพื่อนําพื้นที่ไปใชในการกอสรางมากขึ้น  โดยเฉพาะในเขต
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กรุงเทพฯชั้นกลางและชั้นใน  ซึ่งเปนยานธุรกิจและเปนทําเลทองทางการคา เปนเขตที่มีความ  
หนาแนนของประชากรในระดับสูง และเปนบริเวณที่มีราคาที่ดินสูงกวาบริเวณรอบนอก สงผลให
เกิดปรากฏการณอาคารสูงขึ้นมากมาย (สํานักผังเมืองกรุงเทพฯ, 2537) เพื่อทําใหสามารถใชสอย
พื้นที่ไดอยางคุมคา   จากการเพิ่มข้ึนของสิ่งปลูกสรางและการลดลงของพื้นที่เปดโลง ไดสงผล
ใหอุณหภูมิพื้นผิวของกรุงเทพฯ เปลี่ยนแปลงไป โดยเฉพาะในบริเวณที่มีอาคารหนาแนนนั้นจะมี
อุณหภูมิสูงขึ้น เนื่องจากวัสดุที่ใชในการกอสราง เชน เหล็ก , คอนกรีต นั้นเปนตัวดูดซับและกักเก็บ
ความรอนเอาไว หรือตึกสูงตั้งขวางทิศทางที่ลมพัดผาน เมื่อประกอบเขากับการลดลงของพื้นที่      
สีเขียวและแหลงน้ํา ทําใหอัตราการคายน้ําสูบรรยากาศลดลง จึงสงผลใหอุณหภูมิในเมืองสูงขึ้น  
จนทําใหผูที่อาศัยอยูในเมืองนั้นรูสึกไมสบายและเจ็บปวยไดงาย  (Nichol ,1995)  

การขยายเมืองของกรุงเทพฯ เกิดจากการพยายามเชื่อมหัวเมือง  เพื่อรวบรวมเขามาสู
ศูนยกลางเดียวกัน   ทําใหมีการสรางถนนเชื่อมภูมิภาค และระบบคมนาคมระหวางชานเมืองกับ
ใจกลางเมือง ทําใหมีการหลั่งไหลของประชากรจากชนบทสูเมือง ทําใหกรุงเทพฯกลายเปนศูนย
กลางทั้งทางดานเศรษฐกิจ สังคม การเมือง การคาและบริการ ของทั้งประเทศไปดวย จึงสงผลทํา
ใหอัตราการเพิ่มของจํานวนประชากรของกรุงเทพฯมีสูงขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 2  กราฟแสดงอัตรา
การเพิ่มข้ึนของจํานวนประชากรในเขตกรุงเทพฯ ตั้งแตปพ.ศ. 2530-2542  และตารางที่ 1 แสดง
ความสัมพันธของจํานวนประชากรกับเขตการปกครองที่เพิ่มข้ึนในกรุงเทพฯ ตามลําดับ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2 กราฟแสดงจํานวนประชากรกรุงเทพฯตั้งแตป 2530-2542 

 (สํานักนโยบายและแผน กรุงเทพฯ,2543) 
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ตารางที่ 1 แสดงการเปลี่ยนแปลงจํานวนประชากรและจํานวนเขตการปกครองของกรุงเทพฯ 
(สํานักนโยบายและแผนกรุงเทพมหานคร,2543) 
 

ป จํานวนประชากร(ลานคน) จํานวนอําเภอ/เขต 
2523 5.15 24 
2536 5.57 38 
2540 5.60 46 
2542 5.66 50 

   
จากการเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วของจํานวนประชากรทําใหพื้นที่เมืองของกรุงเทพฯขยายตัว

อยางรวดเร็วในชวงปพ.ศ.2530-2538 กรุงเทพฯมีการขยายตัวของเมืองถึงรอยละ102.97 ดังแสดง
ในตารางที่ 2   
 
ตารางที่ 2  แสดงการขยายตัวของพื้นที่เมืองกรุงเทพมหานครในปพ.ศ.2530,2536 และ พ.ศ.2538 

 

 

 

 

 
ที่มา : จากการแปลภาพถายทางอากาศโดย EC/BMA project กองสํารวจและแผนที่,สํานักผังเมือง กทม. 

ยิ่งไปกวานั้นการเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วของจํานวนประชากรในเขตกรุงเทพฯยังสงผลทําให
เกิดการเปลี่ยนแปลงประเภทการใชที่ดินในกรุงเทพฯ อยางรวดเร็วในชวงครึ่งหลังศตวรรษที่ 19 
เพราะระบบโครงขายการขนสง ไดมีการขยายสูชานเมืองมากขึ้น ทําให เกิดกิจกรรมตาง ๆ มากขึ้น  
จึงสงผลให บริเวณที่เปนพื้นที่เกษตรกรรม ถูกรุกล้ํา เพื่อนําพื้นที่ไปใชกอสรางสิ่งปลูกสรางตางๆ 
เพิ่มข้ึนกวา 122 เทาในชวง 200 ปที่ผานมา (Anuchat and Ross, H. ,1992. ) ซึ่งจากรูปที่ 3     
ไดแสดง การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินเปนพื้นที่ที่มีสิ่งปลูกสรางของกรุงเทพฯ ในชวงปพ.ศ. 2501 
,2533 และคาดการณสําหรับป 2544    
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รูปที่ 3 แสดงการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินเปนพื้นที่ที่มีสิ่งปลูกสราง ของกรุงเทพฯ ในชวงปพ.ศ. 

2501 ,2533 และคาดการณสําหรับป 2544  (Anuchat และ Ross, H. ,1992 :16) 
 

จากตารางที่ 3 แสดงใหเห็นวามีการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในเขตกรุงเทพฯ เปนที่พัก
อาศัยและพาณิชยกรรมมากขึ้น ซึ่งไดสงผลทําใหพื้นที่สีเขียวในกรุงเทพฯ มีจํานวนลดลง 15.43% 
ในชวงปพ.ศ.2529-2538 ดังแสดงในตารางที่4  แตตอมาไดมีการใหความสําคัญกับการเพิ่ม
จํานวนพื้นที่เปดโลง เชนสวนสาธารณะ สวนหยอม และแหลงน้ําในกรุงเทพฯ มากขึ้น     ดังนั้นจึง
ไดมีพื้นที่สีเขียวเพิ่มข้ึนตั้งแตปพ.ศ. 2539 เปนตนมา   ดังแสดงในตารางที่ 5-6 
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ตารางที่ 3 แสดงการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในเขตกรุงเทพฯในป 2529-2532 (จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ,2539) 

ประเภทการใชที่ดิน พื้นที่ (ตร.กม.) พื้นที่ที่เปล่ียนแปลง 
 พ.ศ. 2529 พ.ศ.2532   
ที่พักอาศัย 181.0 357.1 +176.1 
พาณิชยกรรม 17.84 22.0 +4.16 
อุตสาหกรรมและคลังสินคา 28.43 27.3 -1.13 
สถานที่ราชการ/สถานศึกษา/สาธารณูปโภค 66.89 47.1 -19.79 
พักผอนหยอนใจ 4.0 10.4 +6.4 
พื้นที่วางและอื่นๆ 1,270.6 1,104.86 -165.75 
รวม 1,568.76 1,568.76  
 
ตารางที่ 4. แสดงการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่สีเขียวในกรุงเทพฯระหวางป 2529-2538 (จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย, 2539)  

ปพ.ศ. จํานวนไร 
2529 1190.781 
2538 1007.088 
ลดลง 183.6936 
เปน%ลดลง 15.43% 
 
ตารางที่ 5 แสดงการเปลี่ยนแปลงสัดสวนการใชประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ ในเขตผังเมืองรวม
กรุงเทพมหานคร (ลือชัย ครุธนอย ,2541) 

ประเภทการใชที่ดิน พ.ศ.2535 พ.ศ.2540 
  (รอยละ)  (รอยละ) 
ที่พักอาศัยหนาแนนนอย 33.81 32.28 
ที่พักอาศัยหนาแนนปานกลาง 12.19 11.58 
ที่พักอาศัยหนาแนนมาก 6.62 5.58 
พาณิชยกรรม 2.07 3.33 
อุตสาหกรรม 0.81 0.62 
คลังสินคา 0.37 0.13 
อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ - 0.32 
ชนบทและเกษตรกรรม 29.19 27.60 
ที่โลงเพื่อนันทนาการฯ 0.58 1.35 
สถาบันการศึกษา 0.98 0.98 
อนุรักษชนบทและเกษตรกรรม 7.21 7.21 
อนุรักษศิลปวัฒนธรรมไทย 0.30 0.30 
สถานบันศาสนา 0.08 0.08 
สถาบันราชการ 1.22 1.27 
ถนน แมน้ํา ลําคลอง และอื่นๆ  4.57 7.10 
รวมเขตวางผัง 100.00 100.00 
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ตารางที่ 6 แสดงพื้นที่สวนสาธารณะและสวนหยอมในความรับผิดชอบของกรุงเทพฯในชวงป พ.ศ. 
2539 -2541  (กองสวนสาธารณะ สํานักสวัสดิการสังคม กรุงเทพมหานคร) 
สํานักงานเขต   พ.ศ.2539 พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 

  จํานวน (แหง) พ้ืนที่ (ไร) จํานวน(แหง) พ้ืนที่ (ไร) จํานวน(แหง) พ้ืนที่ (ไร) 

พระนคร 2 52 3 55 3 60 

ปอมปราบศัตรูพาย - - - - - - 
สัมพันธวงศ - - - - - - 
บางรัก - - - - - - 
ปทุมวัน 1 360 1 360 1 360 

ยานนาวา - - - - - - 
ดุสิต - - - - - - 
พญาไท - - - - - - 
หวยขวาง - - - - - - 
พระโขนง - - - - - - 
บางกะป - - - - - - 
บางเขน - - - - - - 
มีนบุรี 1 * 1 82 1 82 

ลาดกระบัง 1 50 1 50 1 50 

หนองจอก 1 35 1 35 1 35 

ธนบุรี - - - - - - 
คลองสาน - - - - - - 
บางกอกใหญ - - - - - - 
บางกอกนอย - - - - - - 
ตลิ่งชัน - - - - - - 
ภาษีเจริญ - - - - - - 
หนองแขม - - - - - - 
บางขุนเทียน - - - - - - 
ราษฎรบูรณะ 1 63 1 63 - - 
ดอนเมือง - - - - - - 
จตุจักร 2 330 2 390 3 705 

ลาดพราว - - - - - - 
บึงกุม 1 350 1 350 1 350 

สาทร - - - - - - 
บางคอแหลม - - - - - - 
บางซื่อ - - - - - - 
ราชเทวี - - 1 20 1 20 

คลองเตย 1 30 1 29 1 29 

ประเวศ 1 500 2 1,150 2 1,150 

ทุงครุ - - - - 1 63 

บางบอน - - - - - - 
รวม 12  1770 16 2,584 17 2,956 
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สําหรับเทคนิคที่ใชในการวัด หรือวิเคราะหความแตกตางของอุณหภูมินั้น มีอยูหลายวิธี  
เชน วิธีการเปรียบเทียบอุณหภูมิในเมืองกับชนบท ซึ่งมักเกิดปญหาในการเลือกสถานี เพราะตอง
เลือกสถานีที่เปนตัวแทนที่ดีของเมืองและชนบท และที่สําคัญการศึกษาความรอนในเมืองนั้นจะตอง
มีสถานีวัดหลาย ๆ จุด เพื่อนํามาหามาตราฐานความถูกตองของวิธีการทํางาน , วิธีการใชรถยนตวิ่ง
รอบเมืองเพื่อเก็บอุณหภูมิก็เปนอีกวธิีที่มีความสะดวกในการเก็บขอมูล แตปญหาที่สําคัญของวิธีนี้
คือ การเก็บโดยรถยนตนั้นถูกจํากัดโดยถนน  และตองใชเวลาหลายชั่วโมงกวาจะวิ่งวนเก็บจนครบ
ครอบคลุมทั่วทั้งเมือง  ทําใหเกิดขอจํากัดในดานเวลาที่ใชในการเก็บอุณหภูมิ ที่นํามาวิเคราะห , 
สวนวิธีการใชคอมพิวเตอรโมเดล ที่ใชในการศึกษาโครงสรางความรอนในเมือง ซึ่ง (Terjung ,1976; 
Oke ,1982) ที่ถูกอางถึงใน (Henry et al. ,1989) ชี้ใหเห็นถึงปญหาสําคัญของการทําคอมพิวเตอร
โมเดล คอื ตัวแปร ซึ่งจะตองพยายามทําใหใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงมากที่สุด และปญหา
ดานขอจํากัดบางอยางของคอมพิวเตอร  หรือ การขาดขอมูลที่มีความนาเชื่อถือที่จะนํามาใสใน
โมเดล  ดังนั้นการใชเทคนิคดานรีโมท เซ็นซิ่ง จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่ถูกนํามาใชในการวัด
อุณหภูมิภายในเมืองที่เปนประโยชนตอการศึกษาเรื่องภูมิอากาศวิทยาภายในเมือง  ดวยความ
สามารถของเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมในชวงคลื่นความรอน ที่สามารถตรวจหาความเปลี่ยนของ
อุณหภูมพิื้นผิวในเมืองไดโดยสะดวก  ทําใหสามารถไดรับขอมูลและติดตามการเปลี่ยนแปลงของ
เมืองไดตลอดเวลา ซึ่งเมื่อนํามาประกอบกับภาพถายทางอากาศ ที่ใหรายละเอียดภาพสูง ทําให
สามารถนําเสนอความสัมพันธของอุณหภูมิพื้นผิวกับส่ิงปลูกสรางในเมือง ไดอยางชัดเจนยิ่งขึ้น 
และทําใหเห็นภาพพจนไดชัดเจนยิ่งขึ้นหากมีการนําเสนอในรูปของแบบจําลองสามมิติ โดยผลลัพธ
ที่ไดจะชวยใหนักวางผังเมือง สามารถกําหนดเขต (Zoning) ในการวางผังเมืองไดดีขึ้นและชวยให
สถาปนิกสามารถออกแบบภูมิทศันของสภาพแวดลอมและสิ่งปลูกสรางในเมือง  เพื่อชวยลดความ
รอนและชวยประหยัดการใชพลังงานภายในเมืองไดดียิ่งขึ้น   
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. ใชประโยชนจากขอมูลดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม เพื่อศึกษาความแตกตางของอุณหภูมิ   

พื้นผิวระหวางพื้นที่ที่มีประเภทการใชที่ดินเปนอาคารและสิ่งปลูกสราง (Built - up area) 
กับพื้นที่ที่มีประเภทการใชที่ดินแบบพื้นเปดโลง (Open space) ในเขตกรุงเทพฯ 

2. ใชประโยชนจากขอมูลดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม ตรวจหาความเปลี่ยนแปลงของการใชที่
ดินกับอุณหภูมิพื้นผิวของกรุงเทพฯและปริมณฑลเพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงปรากฏการณ 
โดมความรอนเหนือมหานครที่สัมพันธกับการขยายเมือง 

3. ศึกษาลักษณะอุณหภูมิพื้นผิวของกรุงเทพฯ ในบริเวณที่มีประเภทการใชที่ดินแบบอาคาร
และสิ่งปลูกสรางยานใจกลางเมือง โดยตัดเปนพื้นที่ตัวอยางในระดับกลุมของอาคาร 
(Building block) เพื่อแสดงความสัมพันธของอุณหภูมิพื้นผิวกับความสูงของอาคารใน
ระดับกลุมของอาคาร 

4. แสดงอุณหภูมิพื้นผิวที่ไดจากดาวเทียมแลนดแซททีเอ็มชวงคลื่นความรอนจากอุณหภูมิเฉลี่ย
ที่ไดจากสถานีตรวจวัดอากาศภาคพื้นดิน 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
การวิจัยในครั้งนี้เนื่องจากมีปจจัยหลายอยางที่สงผลตออุณหภูมิของเมืองดงันั้น จึงจําเปนที่

ตองจํากัดขอบเขตของการวิจัย เพื่อความเหมาะสมและใหบรรลุตามวัตถุประสงค ดังนี้ 
1. คาอุณหภูมิที่ใชในการคํานวณอุณหภูมิพื้นผิว ในการศึกษาครั้งนี้ จะใชเปนคาอุณหภูมิ

เฉลี่ยรายเดือนที่ไดจากสถานีตรวจวัดภาคพื้นดิน นํามาหาความสัมพันธกับคา Digital 
number ของขอมูลดาวเทียมแลนดแซท ทีเอ็ม ชวงคลื่นความรอน (แบนด6) 

2. ศึกษาการใชที่ดิน 2 ประเภทใหญ ๆ  คือ พื้นที่เปดโลง (Open space)  และพื้นที่ที่มี      
สิ่งปลูกสราง (Built-up area)   

3. การศึกษาลักษณะอุณหภูมิพื้นผิว ของกรุงเทพฯและปริมณฑล จะประกอบดวยบางสวน
ของจังหวัด นนทบุรี สมุทรสาคร ปทุมธานี  และสมุทรปราการ ในปพ.ศ 2531และ2542 
เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงปรากฏการณโดมความรอนเหนือมหานครที่สัมพันธกับการ
ขยายเมือง   

4. การศึกษาลักษณะอุณหภูมิของกรุงเทพฯในระดับกลุมของอาคารจะนําภาพถายทางอากาศ 
มาตราสวน 1:50,000 เขามาระบุตําแหนงขอบเขตของกลุมอาคารตางๆ  และหาความสูง
เฉลี่ยของอาคาร ในแตละกลุมของอาคารแลวนําไปซอนทับกับอุณหภูมิพื้นผิวที่ไดจาก  
ดาวเทียมแลนดแซท ทีเอ็ม แบนด 6 เพื่อศึกษาความแตกตางของอุณหภูมิของในระดับ
กลุมอาคาร 
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5. การแสดงลักษณะอุณหภูมิของกรุงเทพฯในระดับอาคารจากภาพถายทางอากาศ     
มาตราสวน 1: 6,000 โดยสรางเปนแบบจําลอง 3 มิติ แลวนําไปวางซอนกับอุณหภูมิพื้น
ผิวที่ไดจากดาวเทียมแลนดแซท ทีเอ็ม แบนด 6  

6. แสดงอุณหภูมิพื้นผิวที่ไดจากดาวเทียมแลนดแซททีเอ็มชวงคลื่นความรอนจากอุณหภูมิเฉลี่ย
ที่ไดจากสถานีตรวจวัดอากาศภาคพื้นดินโดยคํานวณหาสมการระหวางคาความสวาง (DNs) 
ที่ไดจากดาวเทียมกับอุณหภูมิเฉลี่ยที่ไดจากสถานีตรวจวัดอากาศภาคพื้นดิน   

 
1.4 พื้นที่ศึกษา 
 พื้นที่ศึกษาจะครอบคลุมกรุงเทพมหานคร รวมถึงพื้นที่บางสวนของจังหวัดนนทบุรี  
สมุทรสาคร ปทุมธานี  และสมุทรปราการ ดังแสดงในรูปที่4 โดยมีพิกัดขอบเขตบนคือ  640253E, 
1554995N และพิกัดขอบเขตลางคือ 709853E, 1488995N กรุงเทพฯ ตั้งอยูบริเวณที่ราบภาค
กลางตอนลางของประเทศไทย  กรุงเทพฯเปนเมืองหลวงของประเทศไทยที่ตั้งอยูในเขตรอนชื้น มี
แสงแดดและความรอนเปนองคประกอบหลัก ลักษณะทั่วไปของดินฟาอากาศของกรุงเทพฯ จะอยู
ในอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจะพัดในชวงเดือน พฤศจิกายน-กุมภาพันธ โดยจะ
นําอากาศเย็นและแหงจากประเทศจีนเขามา และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซึ่งจะพัดในชวงเดือน 
พฤษภาคม-กันยายน โดยจะนําความอบอุนและชุมช้ืนจากมหาสมุทรอินเดียเขามา ทําใหกรุงเทพฯ 
มีปริมาณน้ําฝนอยูในชวง 1,442.9-1,753.2 มิลลิเมตร (ระหวางปพ.ศ.2535-2539) สําหรับ
อุณหภูมิของกรุงเทพฯ จะมีอุณหภูมิสูงเกือบตลอดป ในฤดูรอนจะมีอุณหภูมิอยูระหวาง 33-38 
องศาเซลเซียส  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 แสดงขอบเขตของพื้นที่ศึกษาที่ไดจากดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม ป 2530 , 2537 และ 2542  
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1.5 ขอจํากัดของการวิจัย 
1. ขอมูลดาวเทียมที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลที่บันทึกในชวงเวลาตางกัน เนื่องจากไม

สามารถหาขอมูลในเดือนเดียวกันได  ซึ่งมีขอมูลดาวเทียมที่บันทึกในเดือนธันวาคม พ.ศ. 
2530 เดือนตุลาคม พ.ศ.2537 และเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2542   

2. ขอมูลอุณหภูมิจากสถานีตรวจวัดภาคพื้นดินในพื้นที่ศึกษาที่หาได มีจํานวนไมเทากัน เชน
ในป 2530 มีเพียง 4 สถานี, ป 2537 และป2542 มี 6 สถานี 

3. ขอมูลจุดควบคุมภาพถายที่ใชในการทําภาพดัดแกออรโทไดจากหนวยงานตางๆ บันทึกไว 
เนื่องจากไมสะดวกในการไปรังวัด GPS เก็บในพื้นที่ศึกษา เพราะเปนบริเวณชุมชนเมืองที่
มีอาคารสูงจํานวนมากจึงยากตอการรับสัญญานของ GPS 

4. ขอมูลภาพถายทางอากาศที่นํามาใชวิเคราะหกลุมความสูงอาคารมีความแตกตางดาน
ชวงเวลาจากภาพดาวเทียม 1 ป 

5. การสํารวจภาคสนามเพื่อตรวจสอบความถูกตอง ในการจําแนกประเภทการใชที่ดินและ
รูปแบบอาคารในบางแหงมีขอจํากัดในการเขาถึงพื้นที่ เชน เปนพื้นที่สวนบุคคล หรือเปน
พื้นที่ที่ไมสะดวกในการสัญจร (ไมมีถนนตัดผาน) ทําใหการสํารวจขอมูลภาคสนามอาจทํา
ไดไมครอบคลุมในบางแหง 

1.6 คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
พื้นที่เปดโลง (Open space) หมายถึงพื้นที่อันปราศจากหลังคาหรือส่ิงกอสราง            

ปกคลุมเปนพื้นที่เปดโลงและมพีืชหรือน้ําปกคลุมอยู ซึ่งประกอบดวยพื้นที่เกษตรกรรม ปา  
ชายเลน แหลงน้ํา บอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา นาเกลือ นาขาว และสนามกอลฟ สนามกีฬา สวน
สาธารณะ สนามหญา เปนตน 

พื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสราง (Built-up area) หมายถึงพื้นที่เปนบริเวณที่มีสิ่งปลูกสรางปกคลุม 
ซึ่งประกอบดวยเขตที่เปนเมืองและสิ่งปลูกสราง เชน ตึกแถว อาคารพาณิชย ที่พักอาศัย        
โรงงานอุตสาหกรรม ถนน ลานซีเมนต สนามบิน เปนตน  

กลุมของอาคาร (Building block) คือบริเวณที่มีอาคารอยูรวมกัน โดยกลุมของอาคารจะ
มีขนาด 120x120 เมตร (ขนาดเทากับรายละเอียดขอมูลแลนดแซท ทีเอ็ม ชวงคลื่นความรอน) 

อาคารสูง (กฎกระทรวง ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับที่ 48,เลม114,ตอนที่52, 
2540) หมายความวา อาคารที่บุคคลอาจเขาอยูหรือเขาใชสอยไดโดยมีความสูงตั้งแต 23.00 
เมตรขึ้นไป การวัดความสูงของอาคารใหวัดจากระดับพื้นดินที่กอสรางถึงพื้นดาดฟา สําหรับ
อาคารทรงจั่วหรือปนหยาใหวัดจากระดับพื้นดินที่กอสรางถึงยอดผนังของชั้นสูงสุด 
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1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. แสดงใหเห็นถึงประโยชนและเปนการสงเสริมใหมีการนําขอมูลดาวเทียมแลนดแซท5        

ทีเอ็ม ชวงคลื่นความรอนมาใชศึกษาอุณหภูมิพื้นผิวภายในเมือง  
2. นําผลที่ไดจากการศึกษาอุณหภูมิพื้นผิวตามลักษณะการใชที่ดินประเภทตาง ๆ ในเมือง 

มาเปนขอมูลชวยในการออกแบบภูมิทัศน และการวางผังเมือง เพื่อชวยลดความรอนใน
เมืองและนําไปปรับปรุงคุณภาพชีวิตของคนในกรุงเทพฯ และสามารถใชเปนกรณีศึกษา
สําหรับเมืองอื่น ๆ ตอไป 

3. แสดงใหเห็นความสัมพันธของอุณหภูมิพื้นผิวในบริเวณที่เปนอาคารและสิ่งปลูกสรางกับ
บริเวณที่เปนพื้นที่เปดโลง และแสดงความสัมพันธของอุณหภูมิพื้นผิวในระดับกลุมของ
อาคารที่มีความสูงเฉลี่ยตางกัน 

4. แสดงความสัมพันธระหวางคาความสวาง (DNs) ที่ไดจากดาวเทียมกับอุณหภูมิที่ไดจาก
สถานีตรวจวัดภาคพื้นดิน 

1.8 วิธีดําเนินการวิจัย 
1. เก็บรวบรวมขอมูลดาวเทียม ขอมูลอุณหภูมภิาคพื้นดิน ขอมูลภาพถายทางอากาศ และ

ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการหาอุณหภูมิในเมือง 
2. ทําการจําแนกประเภทการใชที่ดินจากขอมูลดาวเทียม และตรวจสอบความถูกตองในการ

จําแนกประเภทการใชที่ดินในภาคสนาม 
3. วิเคราะหหาอุณหภูมิพื้นผิวจากภาพถายดาวเทียม เพื่อเปรียบเทียบกับ ขอมูลอุณหภูมิที่

ไดจากสถานีตรวจวัดภาคพื้นดิน 
4. หาความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคารจากภาพถายทางอากาศมาตราสวน 1:50,000  เพื่อนํา

ไปซอนทับกับอุณหภูมิพื้นผิวเพื่อดูความสัมพันธกันในระดบักลุมของอาคาร  
5. ใชภาพถายทางอากาศมาตราสวน 1:6,000 แสดงความสูงของอาคารเพื่อดูความสัมพันธ

กับอุณหภูมิพื้นผิว 
6.  สรุปผลและเสนอแนะ 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 แนวคิดและทฤษฎี 
2.1.1 การขยายเมืองของกรุงเทพฯกับปรากฏการณโดมความรอนเหนือมหานคร 

(กนก วงษตระหงาน, 2525 ; พิเชฐ สายพันธ , 2541) อธิบายการขยายเมืองของกรุงเทพฯ 
วาจากประวัติศาสตรแสดงใหเห็นวาชุนชนในบริเวณกรุงเทพฯปรากฏขึ้นครั้งแรกในราว 400 ปเศษ
ในสมัยอยุธยาคือเปนเมืองหนาดานทะเล แตไมมีบทบาทที่สําคัญเดนชัด กรุงเทพฯเริ่มมีความ
สําคัญในระยะที่เปนเมืองยุทธศาสตรที่รัชกาลที่1 ทรงเลือกบริเวณกรุงเทพฯเปนเมืองหลวง ตอมา
ในชวงพ.ศ. 2475-2500 มีการพยายามเชื่อมหัวเมืองเพื่อรวบรวมเขามาสูศูนยกลางเดียวกัน มีการ
สรางถนนเชื่อมภูมิภาคและระบบคมนาคมระหวางชานเมืองกับใจกลางเมือง ทําใหมีการหลั่งไหล
ของประชากรจากชนบทสูเมือง 

(Anuchat Poungsomlee, and Ross, H. ,1992) พบวาจากการเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วของ
จํานวนประชากรในเขตกรุงเทพฯ ไดสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในกรุงเทพฯ ข้ึนอยาง
รวดเร็วในชวงครึ่งหลังศตวรรษที่ 19 เพราะระบบโครงขายการขนสง มีการขยายสูชานเมืองมากขึ้น 
ทําใหเกิดกิจกรรมตาง ๆ มากขึ้น  จึงสงผลทําใหบริเวณที่เปนพื้นที่เกษตรกรรมถูกรุกล้ํา เพื่อนําพื้น
ท่ีไปใชกอสรางสิ่งปลูกสรางตาง ๆ  เพิ่มข้ึนกวา 122 เทาในชวง 200 ปที่ผานมา  

(จารึก รัตนบูรณ, 2542) กลาววาโดมแหงความรอนเหนือมหานคร หรือ Urban Heat 
Island Effect เปนปรากฎการณที่ทําใหอุณหภูมิของบรรยากาศเหนือเมืองมีคาสูงกวารอบนอก
เมืองและเมื่อเขาสูเขตเมืองอุณหภูมิอากาศจะเริ่มสูงขึ้นไปอีก จนเมื่อถึงใจกลางเมืองซึ่งเต็มไปดวย
ตึกสูงอุณหภูมิก็จะยิ่งสูงขึ้นไปอีกลักษณะของอุณหภูมิจึงคลายเกาะหรือโดมขนาดใหญเหนอืเมือง   

(จุฬาสัมพันธ, 2542) กลาวถึงเรื่องความรอนในมหานครวาสงผลกระทบดานสุขภาพ    
ทําใหเกิดอาการเจ็บปวยเกี่ยวกับโรคทางเดินหายใจ ดานเศรษฐกิจ ผลของความรอนที่สูงขึ้นทําให
ตองมีการใชพลังงานมากขึ้น การเปดเครื่องปรับอากาศจะเพิ่มความรอนในบรรยากาศมากขึ้น 
นอกจากนี้ยังสงผลกระทบตอคุณภาพชีวิต การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศบริเวณชายฝง ตลอดจน
ความหลากหลายทางชีวภาพ ทําใหสิ่งมีชีวิตที่เปนพาหะของโรคปรับตัวในอากาศที่รอนขึ้นได ทั้งนี้
ปรากฏการณดังกลาวที่เกิดขึ้นในกรงุเทพฯ จะพบวาทําใหมีอุณหภูมิสูงขึ้นทุกป เนื่องจากกรุงเทพฯ
มีการขยายตัวของเมืองอยางรวดเร็วเมื่อเทียบกับมหานครอื่น ๆ  
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2.1.2 การตรวจหาความแตกตางของอุณหภูมิในเมือง 
(Henry et al. ,1989)  ไดกลาวถึงเทคนิคตาง ๆ ที่ใชในการวัดหรือวิเคราะหความแตกตาง

ของอุณหภูมิอันไดแก วิธีการเปรียบเทียบอุณหภูมิในเมืองกับชนบท ซึ่งจะเกิดปญหาในการเลือก
สถานีเพราะตองเลือกสถานีที่เปนตัวแทนที่ดีของเมืองและชนบท และที่สําคัญการศึกษาความรอน
ในเมืองนั้นจะตองมีสถานีวัดหลาย  ๆจุด เพื่อนํามาหามาตรฐานความถูกตองของวิธีการทํางาน, วิธี
การใชรถยนตวิ่งรอบเมืองเพื่อเก็บอุณหภมูิ ก็เปนวิธีที่มีความสะดวกในการเก็บขอมูล แตปญหาที่
สําคัญของวิธีนี้คือ การเก็บโดยรถยนตนั้นถูกจํากัดโดยถนน  และตองใชเวลาหลายชั่วโมงกวาจะ
วิ่งวนเก็บจนครบครอบคลุมทั่วทั้งเมือง  ทําใหเกิดขอจํากัดในดานเวลาที่ใชในการเก็บอุณหภูมิที่นํา
มาวิเคราะห , สวนวิธีการใชคอมพิวเตอรโมเดล ที่ใชในการศึกษาโครงสรางความรอนในเมือง ซึ่ง 
(Terjung ,1976; Oke, 1982) ไดถูกอางถึงใน (Henry et al ,1989) ชี้ใหเห็นถึงปญหาสําคัญของ
การทาํคอมพิวเตอรโมเดล คือ ตัวแปร ซึ่งจะตองพยายามทําใหใกลเคียงกับสภาพความเปนจริง
มากที่สุด และปญหาดานขอจํากัดบางอยางของคอมพิวเตอร  หรือ การขาดขอมูลที่มีความนาเชื่อ
ถือที่จะนํามาใสในโมเดล 

(Pichakum and Maruta ,1995) ไดศึกษาถึงประโยชนของพื้นที่เปดโลงวามีสวนลดความ
รุนแรงของอุณหภูมิในกรุงเทพฯ โดยใชพื้นที่ศึกษาบริเวณเขตดุสิตและพื้นที่เปดโลงที่ใชศึกษาไดแก
สวนจิตรดากับสวนสัตวดุสิต โดยใชวิธีการใชรถยนตติดดิจิตอลเทอรโมมิเตอรวิ่งเปนวงรอบเก็บ
อุณหภูมิทั่วเขตดุสิตในชวงเวลา 5.00 น. กับ 15.00น.  ประกอบกับการใชภาพถายทางอากาศ 
มาตราสวน 1: 5500 เพื่อดูความแตกตางของพื้นที่เปดโลงกับพื้นที่ที่มีสิ่งปลูกสรางหนาแนน ผลการ
วิเคราะหโดยใชวิธีการของ Regression analysis ไดผลออกมาวาในชวงเวลา 15.00 น. บริเวณที่
มีสิ่งปลูกสรางหนาแนน จะมีอุณหภูมิแตกตางกับบริเวณพื้นที่เปดโลงถึง 3 องศาเซลเซียส สวนใน
เวลา 5.00 น. พื้นที่ทั้งสองมีอุณหภูมิแตกตางกันเพียง 1 องศาเซลเซียส เมื่อนําพื้นที่สีเขียวมาหา
อัตราสวนกับอุณหภูมิ ผลปรากฎวาเมื่อพื้นที่สีเขียวเพิ่มข้ึน10% ในเวลา 15.00น.  จะทําให
อุณหภูมิลดลง 0.43-0.55 องศาเซลเซียส และในเวลา 5.00 น. จะทําใหอุณหภูมิลดลง 0.08-0.12 
องศาเซลเซียส 
 
2.1.3  ทฤษฎีการสํารวจระยะไกล 

การสํารวจระยะไกลหรือ Remote sensing เปนการจําแนก บงบอก หรือวิเคราะห       
คุณลักษณะของวัตถุตางๆ โดยปราศจากการสัมผัสโดยตรง ซึ่งมักจะเปนการวัดพลังงานแมเหล็ก
ไฟฟาที่สะทอน หรือแผออกจากวัตถุ โดยใชเครื่องมือวัดจากระยะไกล เชน กลองถายรูป หรือ
เครื่องกวาดภาพ (Scanner) โดยจะติดเซ็นเซอรนี้เขากับยานสํารวจ (Platform) เชน เครื่องบิน หรือ
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ดาวเทียมทําใหเราสามารถหาคุณลักษณะของวัตถุไดจากลักษณะการสะทอนหรือการแผพลังงาน
แมเหล็กไฟฟาของวัตถุนั้นๆ เพราะวัตถุแตละชนิดมีการการสะทอนหรือแผรังสีที่เฉพาะตัวและแตกตาง
กันออกไป ดังนั้นการสํารวจจากระยะไกลจึงเปนเทคโนโลยีที่ใชการจําแนกและเขาใจวัตถุหรือ
สภาพแวดลอมตาง ๆ จากลักษณะเฉพาะตัวในการสะทอนและแผรังสี 

การจําแนกพลังงานแมเหล็กไฟฟา  จะมีชื่อเรียกตาง ๆ กันตามความยาวคลื่น  โดยยาน
พลังงานแมเหล็กไฟฟาที่ใชในการสํารวจระยะไกล ไดแก ชวงคลื่นอัลตราไวโอแลตใกล   ชวงคลื่นที่
ตามองเห็น      ชวงคลื่นอินฟราเรดใกล         อินฟราเรดคลื่นสั้น      อินฟราเรดความรอน และชวง
คลื่นไมโครเวฟ  ดังรูปที่  5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5   ชวงคลื่นที่ใชในการสํารวจระยะไกล (ชุนจิมูไร,2540) 

 
การแยกประเภทของการสํารวจจากระยะไกลตามยานความยาวคลื่นสามารถ 

แบงไดเปน 3 ประเภท คือ  การสํารวจจากระยะไกลยานแสงที่ตามองเห็นและอินฟราเรด
สะทอน, การสํารวจระยะไกลจากยานอินฟราเรดความรอน และ การสํารวจระยะไกลยาน
ไมโครเวฟ ดังรูปที่ 6 การสํารวจระยะไกล ยานแสงที่ตามองเห็นและอินฟราเรดสะทอนจะ
ไดแหลงพลังงานมาจากดวงอาทิตย โดยขอมูลสวนใหญจะขึ้นกับคาการสะทอน 
(Reflectance) ของวัตถุตาง ๆ บนผิวโลก สวนแหลงกําเนิดพลังงานที่ใชในการสํารวจ
ระยะไกลยานอินฟราเรดความรอน จะไดจากตัววัตถุเอง เนื่องจากวัตถุใด ๆ ก็ตามที่มี
อุณหภูมิในระดับปกติจะมีความสามารถในการแผ รังสีแมเหล็กไฟฟาสูงสุดที่
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ความยาวคลื่นประมาณ 10 ไมครอน ซึ่งจากรูปที่ 6 จะเห็นไดวาความแตกตางของคา  
การแผรังสีเชิงคลื่นระหวางดวงอาทิตย(ก) และวัตถุ (ข) ที่อุณหภูมิปกติของโลก (ประมาณ 
300๐ K)  จะตัดกันที่คาประมาณ 3.0 ไมครอน ดังนั้นยานความยาวคลื่นที่มากกวา 3.0 
ไมครอน  ขึ้นไปจะเปนยานที่ใชตรวจวัดการแผรังสีความรอน (Thermal radiation) 

 
รูปที่ 6 ประเภทของการสํารวจระยะไกลที่สัมพันธกับยานความยาวคลื่น 3 ประเภท(ชุนจิมูไร,2540) 

 
 การไดมาซึ่งขอมูล 
ขอมูลภาพดาวเทียมที่เราไดมานั้น มาจากพลังงานที่ถูกวัดโดยตัวรับสัญญาณของ

อุปกรณบันทึกขอมูลดาวเทียม ซึ่งจะเปนตัวรับขอมูลการสะทอนพลังงานของวัตถุตาง ๆ 
บนพื้นผิวโลกในรูปของคลื่นแมเหล็กไฟฟา และจะเดินทางผานชั้นบรรยากาศกอนจะถูก
บันทึกโดยอุปกรณรับสัญญาณ ดังนั้นคลื่นพลังงานที่อุปกรณบันทึกสัญญาณบันทึกไดนั้น 
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จะมีการเปลี่ยนแปลงของคลื่นพลังงานในดานทิศทาง ความเขม และความถี่ของชวงคลื่น 
เพราะชั้นบรรยากาศนั้นจะประกอบดวยฝุนละออง ไอน้ําและกาซ ทําใหเกิดปฏิกิริยากับ
คลื่นพลังงาน 3 กระบวนการคือกระเจิง (Scattering) การดูดซับ (Absorption) และการ
หักเห (Refraction)  ดังนั้นคาที่ตัวรับสัญญาณบันทึกไดจึงประกอบดวย พลังงานที่
สะทอนหรือแผจากพื้นผิววัตถุ พลังงานบางสวนจากปฏิกิริยาในชั้นบรรยากาศพลังงานที่
สะทอนกลับโดยตรงจากชั้นบรรยากาศ ซึ่งคาเหลานี้จะมากหรือนอยนั้นขึ้นกับสภาวะของ
บรรยากาศ มุมของดวงอาทิตย มุมของตัวรับสัญญาณ และคุณสมบัติของวัตถุในการ
สะทอน ดูดซึม และการสงผานพลังงาน ดังแสดงไวในรูปที่ 7  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 
 
 

Band Wavelength  (µm) Resolution 
1 0.45∼0.52  [Blue] 30 meters 
2 0.52∼0.60  [Green ] 30 meters 
3 0.63∼0.69  [Red] 30 meters 
4 0.76∼0.90 [Near IR] 30 meters 
5 1.55∼1.75 [Short IR] 30 meters 
6 10.4∼12.5 [Thermal IR] 120 meters 
7 2.08∼2.35 [Mid IR] 30 meters 

รูปที่ 7  การไดมาซึ่งขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat TM (ดัดแปลงจาก Lillesand and Kiefer,1999)
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 ดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม 5 
ดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม 5 ใชกลองบันทึกภาพแบบ Thematic mapper   ดังแสดง

ในรูปที่ 8 ซึ่งมีทั้งหมด 7 ชวงคลื่น รายละเอียดของแตละชวงคลื่นแสดงอยูในตารางที่ 7  
แตชวงคลื่นที่ใหคาความรอนไดแกแบนด6  (ชวงคลื่นอินฟราเรดความรอน ความยาวคลื่น 
10.40-12.50 ไมครอน)  มีรายละเอียดของภาพ 120 เมตร  ในขณะที่แบนดอ่ืน ๆ จะให
รายละเอียดของภาพ 30 เมตร  ดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม  5 มีวงโคจรแบบสัมพันธกับ
ดวงอาทิตยและโคจรกลับมาที่เดิมทุก 16 วัน มีความกวางของแนวถายภาพ 185 
กิโลเมตร  ซึ่งขอมูลภาพแตละจุดภาพของดาวเทียมแลนดแซททีเอ็มจะแสดงคาความสวาง 
(DNs)  เปน 8 บิต (มีคาอยูระหวาง 0-255) ซึ่งคาDNs นี้เปนคนละหนวยกับคาการแผรังสี
เชิงคลื่น ซึ่งมีหนวยเปน mW/cm2 sr ดังนั้นในการตรวจหาอุณหภูมิจะตองมีการแปลงจาก
คา DNs ใหเปนคาการแผรังสีเชิงคลื่น กอน ที่จะมีการนําคาที่ไดไปวิเคราะหตอไป 

 
 

 
 

รูปที่ 8 กลองบันทึกภาพดาวเทียม Landsat 5 TM (ชุนจิมูไร,2540) 
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ตารางที่ 7  ศักยภาพของดาวเทียมสํารวจทรัพยากร แลนดแซททีเอ็ม 5 (สํานักงานคณะกรรมการ
วิจัยแหงชาติ , 2534) 
 
ชวง
คลื่น 

รายละเอียด
ของแบนด 

ความยาวคลื่น 
(ไมครอน) 

ศักยภาพการใชประโยชน 

1 น้ําเงิน 0.45-0.52 ใชตรวจสอบลักษณะน้ําตามชายฝง แสดงความแตกตางหรือใชแยกประเภทตน
ไมชนิดผลัดใบและไมผลัดใบอกจากกัน แสดงความแตกตาง หรือแยกดินจากพืช
พรรณตางๆ มีความไวตอการมีหรือไมมีคลอโรฟลล 

2 เขียว 0.52-0.60 แสดงการสะทอนพลังงานสีเขียวจากพืชพรรณที่เจริญเติบโตแลว 
3 แดง 0.63-0.69 แสดงความแตกตางของการดูดกลืนคลอโรฟลลในพืชพรรณชนิดตาง ๆ กัน 
4 อินฟราเรดใกล 0.76-0.90 ใชตรวจวัดปริมาณมวลชีวภาพ แสดงความแตกตางของน้ําและสวนที่ไมใชน้ํา 
5 อินฟราเรด 

ใกล-กลาง 
1.55-1.75 ใชตรวจวัดความชื้นในพืช แสดงความแตกตางของหิมะกับเมฆ 

6 อินฟราเรด 
ความรอน 

10.4-12.5 ใชตรวจการเหี่ยวเฉาอันเนื่องจากความรอนในพืช แสดงความแตกตางของความ
รอนบริเวณที่ศึกษา และความแตกตางความชื้นในดิน 

7 อินฟราเรดกลาง 2.08-2.35 ใชตรวจความรอนในน้ํา ใชแยกประเภทแรธาตุ และหินชนิดตางๆ  
 

 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวที่ไดจากดาวเทียมกับอุณหภูมิจริงของวัตถุ  
อุณหภูมิพื้นผิวที่ไดจากเครื่องตรวจวัดความรอน (Thermal sensor) คือการวัดคาของ

อุณหภูมิของวัตถุที่ตัวรับสัญญาณบันทึกได (Tr) ถาใหเซ็นเซอรเปนเทหวัตถุสีดํา จะไดวา Tr = Tk 
(อุณหภูมิของวัตถุ) แตในความเปนจริงไมมีวัตถุใดเปนเทหวัตถุสีดํา ดังนั้นในการคํานวณหา
อุณหภูมิจึงตองพิจารณาถึงคาสภาพการเปลงของรังสี (Emissivity) ของวัตถุดวย  ซึ่งเทหวัตถุดํามี
คาสภาพการเปลงของรังสี เทากับ 1  แตวัตถุอ่ืนนั้นจะมีคาสภาพการเปลงรังสีแตกตางกันออกไป
ดังนั้น Tr   (อุณหภูมิที่วัดไดจากดาวเทียม)  จะมีคานอยกวาอุณหภูมิจริงของวัตถุ   (Tk) ดังแสดง
ในตารางที่ 8 ซึ่งความสัมพันธระหวาง Kinetic temperature และ Radiant temperature        
เปนดังสมการที่1 (Lillesand  and Kiefer ,1987)   

 
 Tr  =  ε1/4 Tk                       ………………………………………………………………………………………………(1) 

 
เมื่อ  Tr   =  คาอุณหภูมิที่ตัวรับสัญญาณบันทึกได 

  Tk   = คา อุณหภูมิของวัตถุ 
ε     = สภาพเปลงรังสี 
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ตารางที่ 8  แสดงคา Tk เปรียบเทียบกับ Tr ของวัตถุ 4 ชนิด (Lillesand  and Kiefer ,1987) 
วัตถุ Emissivity 

(ε) 
Kinetic temperature 

Tk [ oK (oC )] 
Radiant temperature 
Tr = ε1/4 Tk [ oK (oC)] 

เทหวัตถุสีดํา 1.00 300 (27) 300.0 (27.0) 
พืชพรรณ 0.98 300 (27) 298.5 (25.5) 
ดินเปยก 0.96 300 (27) 297.0 (24.0) 
ดินแหง 0.92 300 (27) 293.8 (20.8) 
 
ความหมายของคา Emissivity หรือสภาพเปลงรังสีของวัตถุ เปนดังสมการที่ 2  (ชุนจิมูไร,2540) 
 

สภาพเปลงรังสี  =                  พลังงานการแผรังสีของวัตถุ                                 
         พลังงานการแผรังสีของเทหวัตถุสีดําที่อุณหภูมิเดียวกับวัตถุ          

                          

  โดยสภาพเปลงรังสีจะมีคาอยูระหวาง 0-1 (1 คือ เทหวัตถุสีดํา) ขึ้นอยูกับความขรุขระ
ของพื้นผิว อุณหภูมิ ความยาวคลื่น มุมมอง ฯลฯ ดังแสดงในตารางที่ 9 และ ดังรูปที่ 9 
 
ตารางที่ 9 แสดงลักษณะสภาพเปลงรังสี (Emissivity) ของวัตถุชนิดตางๆ (Lillesand  and Kiefer 
,1987) 
 

วัตถุ คาเปลงรังสี  วัตถุ คาเปลงรังสี  
ผิวหนังของมนุษย 0.98 คอนกรีต 0.92 
น้ําทะเล 0.98 ทราย 0.91 
น้ํากลั่น 0.96 ไม 0.90 
น้ําแข็ง 0.96 หินแกรนิต 0.89 
ใบไม 0.96 หิมะ 0.85 
ดินเปยก 0.95 แผนเหล็ก (เปนสนิม) 0.70 
หญา 0.94 เหล็กหลอมัว 0.63 
สี (สีเฉล่ีย 16 สี) 0.94 เหล็กหลอขัดเงา 0.21 
อิฐ 0.93 สแตนเลสสีออน 0.16 
ดินแหง 0.92 ทองขัดเงา 0.02 
 

                    ………………… (2) 
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 หลักการตรวจวัดการแผรังสีความรอนดวยวิธี รีโมท เซ็นซิ่ง 
การตรวจวัดการแผรังสีความรอนดวยวิธีรีโมท เซ็นซิ่ง เปนการวัดคาการแผรังสีอุณหภูมิ

ของวัตถุซึ่งวัตถุหนึ่งๆ จะใหคาการแผรังสีเฉพาะตัว ทั้งนี้ข้ึนอยูกับอุณหภูมิและสภาพเปลงรังสีของ
วัตถุนั้นๆ การแผรังสีดังกลาวเรียกวา การแผรังสีความรอน และลักษณะการแผรังสีความรอน
สามารถอธิบายไดโดยทฤษฎเีทหวัตถุดํา (Black body)  
 เทหวัตถุดํา หมายถึง สารที่สามารถดูดกลืนพลังงานแมเหล็กไฟฟาที่ตกกระทบตัวมันได
ทั้งหมดโดยไมมีการสะทอนหรือสงผานพลังงานเลย ดังนั้นเทหวัตถุดําจะใหคาการแผรังสีสูงสุด
เมื่อเทียบกับวัตถุอ่ืน ๆ ดังนั้นเราจึงเรียกเทหวัตถุดําวาเปนตัวแผรังสีสมบูรณแบบ แตไมมีสสารใดๆ 
ในโลกที่มีคุณสมบัติดังกลาวมีเพียงแตสภาพใกลเคียงเทานั้น  ดังนั้นในการสํารวจระยะไกลจึงตอง
มีการปรับแกคาสภาพเปลงรังสี เนื่องจากวัตถุในธรรมชาติไมใชเทหวัตถุดํา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

การแผรังสีของเทหวัตถุสีดํา (Black body radiation) หมายถึง การแผรังสีความรอนของ
เทหวัตถุดํา ซึ่งเปนไปตามกฎของแพลงค (Planck’s law) ดังสมการที่3 (ชุนจิมูไร,2540) โดยเปน
ฟงกชันของอุณหภูมิ (T) และความยาวคลื่นดังรูปที่ 9 และรูปที่10 
 

รูปที่ 9 รูปที่ 10 

รูปที่9 แสดงตัวแผรังสีประเภทตาง ๆ (ชุนจิมูไร,2540) รูปที่10 แสดงกฎการแผรังสีของแพลงค (ชุนจิมูไร,2540)
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Bλ =     C1/λ5 / [eC2/ λT – 1]       ………………………..……………………(3) 
 
เมื่อ  Bλ  =    คาการแผรังสีเชิงคลื่นของเทหวัตถุสีดํา (Wm-2 sr-1 µm-1) 

λ   =    ความยาวคลื่น (ไมครอน) 
T    = อุณหภูมิองศาเคลวิน 
C1    =   2 hc2 = 3.74 x 10-16 Wm2   
C2    =    hc/k  =  1.44 x 10 –2 m๐K 
โดย  h =  คาคงที่ของแพลงค (6.626 x 10-34 J.sec),  
      c =  ความเร็วแสง (3 x 108 m s-1) 
 k = คาคงที่ของโบลตชมานน (1.380x10-23 JK-1) 
 

ความสัมพันธระหวาง เทหวัตถุสีดํา กับคา การเปลงรังสีของวัตถุ จะแสดงดวยกฎของสเตฟาน-
โบลตชมานน 

กฎของสเตฟาน-โบลตชมานน (Stefan  Boltzman’s law) เปนกฎที่อินติเกรต คาการแผ
รังสีเชิงคลื่นที่ไดจากกฎของแพลงคและเปนกฎที่แสดงใหเห็นวาคาการแผรังสีเปนสัดสวนกับ 
อุณหภูมิสัมบูรณยกกําลังสี่ (T4) จึงมีความไวสูงตอการตรวจวัดอุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิ  ดังสมการที่ 4 (Lillesand and Kiefer , 1994) 

              M  =  σT4    ………………………..……………………(4) 
 
เมื่อ M = พลังงานการแผรังสีเชิงคลื่นทั้งหมดที่ไดจากพื้นผิวของวัตถุ  (watts.m-2) 

σ  =  คาคงที่ของของสเตฟาน-โบลตชมานน (5.6697 x 10-8 watts.m-2 K-4) 
T =  อุณหภูมิของเทหวัตถุสีดําเปนองศาเคลวิน 

 
ในกรณีของเทหวัตถุสีเทา (Grey body) วัตถุจะมีคาการเปลงพลังงานของรังสีเปนสัดสวน

กับเทหวัตถุสีดํา ซึ่งสามารถปรับกฎของสเตฟาน-โบลตชมานน  ไดดังสมการที่ 5 (กนกวรรณ,2541) 
 
                                      M  =  ε σT4           ………………………..……………………(5)
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เมื่อ  M  = พลังงานการแผรังสีเชิงคลื่นทั้งหมดที่ไดจากพื้นผิวของวัตถุ  (watts.m-2) 
ε   =  สภาพเปลงรังสีของวัตถุ  
σ  =  คาคงที่ของของสเตฟาน-โบลตชมานน (5.6697 x 10-8 watts.m-2 K-4) 
T  =  อุณหภูมิเปนองศาเคลวิน 

 
กฎการแทนที่ของวีน (Wien’s displacement law) ไดจากการหาอนุพันธของคาการแผ

รังสีเชิงคลื่น ซึ่งแสดงใหเห็นวาผลคูณของความยาวคลื่น (ที่ใหคาการแผรังสีเชิงคลื่นสูงสุด) กับ
อุณหภูมิจะมีคาประมาณ 3000 µm ๐K  กฎนี้มีประโยชนสําหรับการหาความยาวคลื่นที่เหมาะสม
สําหรับใชตรวจวัดอุณหภูมิของวัตถุที่อุณหภูมิ T  เนื่องจากสสารทุกชนิดที่มีอุณหภูมิสูงกวาศูนย
องศาเคลวิน จะสามารถเปลงพลังงานที่มีขนาดและสวนประกอบของชวงคลื่นแตกตางกันไป ซึ่ง
พลังงานที่วัตถุแผออกมามากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับอุณหภูมิพื้นผิวของวัตถุ ดังสมการที่ 6 (Lillesand  
and Kiefer , 1994) 
 

                 λm  =  C/T           ………………………..……………………(6) 

      
 เมื่อ  λm  =   ความยาวคลื่นที่ใหคาการแผรังสีเชิงคลื่นสูงสุด 
  C  =    3 x 10-3 m ๐K 
  T =   อุณหภูมิ (องศาเคลวิน) 

ความสอดคลองของหลักการแผรังสีของเทหวัตถุสีดํา กฎการแทนที่ของวีน และกฎของ 
สเตฟาน-โบลตชมานน  คือพลังงานสูงสุดจะมีแนวโนมไปทางความยาวคลื่นสั้น ความยาวคลื่นยิ่ง
สั้นอุณหภูมิยิ่งสูงเมื่ออุณหภูมิสูงการแผรังสีก็สูงตาม ดังรูปที่ 10 
 

 การแปลงคา DNs เปนอุณหภูมิพื้นผิว ทําได 2 วิธีคือ  
 วิธีที่1 (Digital Numbers (DNs)แปลงเปน Spectral RadianceแปลงเปนTemperature) 
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 วิธีการนี้จะตองทําการแปลงคาความสวาง (DNs) เปนคาการแผรังสีเชิงคลื่น (Spectral 
Radiance) เพื่อใหไดหนวยเดิมของวัตถุกอนที่จะถูกแปลงใหมีคาเปน 0-255 จากนั้นจึงคอยใช  
สมการแปลงคาการแผรังสีเชิงคลื่นเปนอุณหภูมิ  ซึ่งอางถึงใน (กนกวรรณ, 2541; JohnR. Schoot 
,1989 ;Markham and Barker ,1986 ; Schott, J. R., and Volchok, W. J. , 1985 ; และโฮมเพจ
สภาวิจัย,2543) ที่กลาวถึงสมการและคาคงที่ในการแปลงคา DNs ของ Landsat TM เปน 
Spectral Radiance ไวดังสมการที่ 7 
 
 

………………………..……………………(7) 

                                                        
  เมื่อ   Lλ            =   คาการแผรังสีเชิงคลื่นที่วัดไดจากเซ็นเซอร                     

Lmin      =   คาการแผรังสีเชิงคลื่นต่ําสุดที่วัดไดจากภาพ 
Lmax      =  คาการแผรังสีเชิงคลื่นสูงสุดที่วัดไดจากภาพ 

     Qcal         =   คาความเทา(DN)ของพิกเซลลที่จะทําการวิเคราะห   
Qcal max  =   คาความเทา(DN)สูงสุด (ของLandsat TM มีคา = 255) 
 
หลังจากไดคา Spectral Radiance แลวจึงแปลงจาก Spectral Radiance ใหเปน

อุณหภูมิพื้นผิว    ดังไดมีการกลาวถึงใน (กนกวรรณ, 2541;  John R. Schoot,1989 ; Schott, 
and Volchok, W. J. ,1985 ; และ โฮมเพจสภาวิจัย,2543) ไดกลาวถึงสมการที่ใชในการแปลงคา
การแผรังสีเชิงคลื่นเปนอุณหภูมิในหนวยองศาเคลวิน ไวดังสมการที่ 8 
 

………………………..……………………(8) 

 
เมื่อ   T = อุณหภูมิเปนองศาเคลวิน     

Lλ = คาการแผรังสีเชิงคลื่น ( w.m-2.ster-1.mm-1) 
Ln = ล็อกธรรมชาติ     
K1 = 607.76  ( w.m-2.ster-1.mm-1)  
K2 = 1260.56 (องศาเคลวิน) 
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วิธีที่ 2  (DNs แปลงเปน Temperature) 
วิธีการนี้จะใชคาความสวาง (DNs) ของภาพมาคํานวณกับสมการเพื่อใหไดผลลัพธออก

มาเปนอุณหภูมิในหนวยที่ตองการ  
- การแปลงจากDNsเปนอุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียส (โฮมเพจมหาวิทยาลัยเทกซัส, 

2543) กลาวถึงสมการที่ใชในการแปลงคาความสวางเปนอุณหภูมิหนวยองศาเซลเซียสไว 2 แบบ 
ดังสมการที่ 9 และ10 

Non linear calibration function T = -12.5809 + 0.2917DNs - 0.000233D*DNs  ……….…(9) 
 Linear calibration function       T = -13 + 0.23529DNs             …………….(10) 
เมื่อ  T  คืออุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียส  

 
- การแปลงจาก DNs เปนอุณหภูมิในหนวยองศาเคลวิน ถกูกลาวถึงใน (Barlolucci, et al. 

,1985) วาการแปลงคาความสวาง (DNs) เปนคาของอุณหภูมิในหนวยองศาเคลวิน  T(K) ไว  3 
แบบ ดังสมการที่ 11 ,12 และ 13 ตามลําดับ 
ถาชวงของอุณหภูมิมีความตางกันไมเกิน 10๐ จะเปนแบบเสนตรง  มี 1 โมเดล คือ 

แบบ Linear Model     T(K) = 219.972+0.526 DNs                    ….…..……(11) 

ถาชวงของอุณหภูมิตางกันมากกวา10๐ ความสัมพันธจะเปนแบบ Non-Linear  ซึ่งมี 2 แบบคือ 

แบบ Quadratic Model  T(K) = 209.831+0.834 DNs-0.00133 DNs2      ….…..……(12) 

แบบ Cubic Model T(K) = 206.127+1.0545 DNs2 –0.00371 DNs+(6.606x10-6) DNs3  ...……(13) 
 

2.2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
(Balling,Sandra and Brazel ,1988) กลาวถึงการนําขอมูลความรอนจากดาวเทียม 

NOAA AVHRR (Advance Very High Resolution Radiometer)  ซึ่งมีรายละเอียดของภาพ 1  
กิโลเมตร  มาเปนตัวชวยในการตรวจหาอุณหภูมิพื้นผิวของเมือง Phonix รัฐ Arizona ตามลักษณะ
การใชที่ใชดิน (ที่พักอาศัย , การคา, อุตสาหกรรม และที่วาง) ซึ่งจากขอมูลที่ไดรับพบวา เขตที่พัก
อาศัยและเขตการคามีอุณหภูมิสูงกวาพื้นที่วาง 2 องศาเซลเซียส ในตอนบายของชวงฤดูรอน  และ
เขตอุตสาหกรรมมีอุณหภูมิสูงกวาพื้นที่วาง2 องศาเซลเซียส และอุนกวาที่พักอาศัยและยานการคา
ประมาณ 3 องศาเซลเซียส ผลของการศึกษาใชอํานวยประโยชนในการวิเคราะหปริมาณการ
บริโภคพลังงานและน้ําในทองถิ่น 
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(Roth, Oke, and Emery ,1989) กลาวถึงการใชดาวเทียม NOAA AVHRR โดยใชขอมูล
ในชวงอินฟาเรด มาเปนตัวแสดงอุณหภูมิพื้นผิวของเมือง Vancouver, British Columbia, Seattle 
, Washington, และ Los Angeles, California ซึ่งบริเวณชายฝงทะเลของเมืองดานตะวันตกของ
อเมริกาเหนือมีสภาพที่คลายกัน โดยคาการเปลงพลังงานของอุณหภูมิพื้นผิวนั้นไดมาจากดาวเทียม
เมื่อเปรียบเทียบกับอุณหภูมิที่ไดจากรถที่ติดเครื่องมือเพื่อตรวจอากาศในเมือง (Mobile heat island 
survey) ผลที่ไดคือความรอนของเมืองจะมีมากในชวงเวลากลางวันและในฤดูรอน ซึ่งรูปแบบความ
รอนภายในเมืองจะมีความสัมพันธกันอยางมากกับการใชที่ดนิ และตําแหนงของพื้นที่ที่รอนที่สุดที่
ไดจากดาวเทียมคือ ยานอุตสาหกรรม ในขณะที่บริเวณที่เปนพืชพรรณ แมน้ํา หรือ ชายฝงนั้นจะ
เย็นที่สุด ซึ่งคาที่ไดก็มีสัมพันธใกลเคียงกับคาที่ไดจากการสํารวจดวย Mobile heat island survey  
 (Gallo,et al., 1993) กลาวถึงการคํานวณคาดัชนีความแตกตางของพืชพรรณ Normalize 
Difference Vegetation Index (NDVI) จากขอมูลดาวเทียม NOAA-11 AVHRR ของเมือง 
Seattle, Washington D.C. และเปรียบเทียบกับการสํารวจบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ําสุดจากสถานี
ตรวจวัดอากาศ ซึ่งการศึกษานี้พบวา NDVI และอุณหภูมิพื้นผิวมีความสัมพันธกันอยางมีนัย
สําคัญ โดยในเมืองนั้นจะแสดงคาอุณหภูมิพื้นผิวสูงและมีคาดัชนีพืชพรรณต่ํากวาบริเวณชนบท 
ซึ่งความแตกตางของ NDVI ระหวางเมืองและชนบทจะเปนตัวบอกถึงคาความแตกตางของคุณ
สมบัติพื้นผิว เชน การระเหยเปนไอ และความสามารถในการเก็บกับความรอนของสภาพแวดลอม
ที่แตกตางกันทั้งในเมืองและชนบท 
 (Nichol ,1994) กลาวถึงการใชดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม ชวงคลื่นความรอนในการบอก
ถึงความแตกตางของอุณหภูมิพื้นผิวในเมืองสิงคโปร ที่เกิดจากการเพิ่มข้ึนของหมูบานจัดสรร ซึ่ง
ตั้งอยูใกลกับศูนยกลางของเกาะ แตการตรวจสอบความถูกตองของอุณหภูมิไมสามารถทําได 
เนื่องจากไมมีอุณหภูมิสัมบูรณเพียงพอสําหรับทําการศึกษา  ดังนั้นการแบงชั้นของสิ่งปกคลุมดิน 
จะแบงเปนมีพืชพรรณปกคลุมและไมมีพืชพรรณปกคลุม โดยสิ่งกอสรางทุกชนิดจะมีความสัมพันธ
แบบผกผันกับอุณหภูมิพื้นผิวและดัชนีพืชพรรณ ซึ่งบงบอกไดดวยจํานวนชีวมวลสีเขียวที่เปนตัวทํา
ใหบริเวณที่มีการเพิ่มข้ึนของที่พักอาศัยมีอุณหภูมิลดลง  

(Nichol,1995) กลาวถึงการใชขอมูลที่ไดจากดาวเทียม แลนดแซท ทีเอ็ม มีชวงคลื่นความ
รอนที่มีรายละเอียดภาพ 120 เมตร ในการจําแนกอุณหภูมิพื้นผิว  และชวงคลื่นที่ตามองเห็น 
(Visible band) ที่มีรายละเอียดภาพ 30 เมตร เพื่อใชในการจําแนกประเภทการใชที่ดิน  ซึ่งเมื่อนํา
มาประกอบกับภาพถายทางอากาศที่ใหรายละเอียดภาพสูง จะทําใหสามารถนําเสนอความ
สัมพันธของอุณหภูมิพื้นผิวกับส่ิงปลูกสรางในเมืองไดอยางชัดเจนยิ่งขึ้น และจะทําใหเห็นภาพพจน
ไดชัดเจนยิ่งขึ้นโดยการนําเสนอในรูปของแบบจําลองสามมิติ ซึ่งผลลัพธที่ไดจะชวยใหนักวางผังเมือง 
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สามารถกําหนดเขต (Zoning) ในการวางผังเมืองไดดีข้ึน และชวยใหสถาปนิกสามารถออกแบบ   
ภูมิสถาปตยของสภาพแวดลอมและสิ่งปลูกสรางในเมือง  เพื่อชวยลดความรอนในเมืองไดดียิ่งขึ้น  

(กนกวรรณ,2541) กลาวถึงการใชคาอุณหภูมิพื้นผิว คาดัชนีพืชพรรณ ขอมูลการใชที่ดิน
และสิ่งปกคลุมดินที่คํานวณไดจากขอมูลดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม เพื่อใชประเมินการเกิดปรากฏ-
การณเกาะความรอนของเมืองในกรุงเทพมหานคร โดยทําการหาความสัมพันธระหวางคาอุณหภูมิ
พื้นผวิและคาดัชนีพืชของพื้นที่การใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 9 ประเภท ซึ่งจากการศึกษา
พบวาคาดัชนีพืชพรรณมีความสัมพันธแบบผกผันกับคาอุณหภูมิพื้นผิว นอกจากนี้คาดัชนีพืชพรรณ
และคาอุณหภูมิพื้นผิวยังแปรผันไปตามลักษณะและคุณสมบัติของพื้นผิวที่ปกคลุม ซึ่งเมื่อพิจารณา
คาแตกตางของคาดัชนีพืชพรรณ และคาอุณหภูมิพื้นผิวระหวางพื้นที่เมืองกับพื้นที่ชานเมือง พบวา
ในป พ.ศ. 2531 พื้นที่เมืองมีคาดัชนีพืชพรรณต่ํากวาพื้นที่ชานเมือง 2.15% และคาอุณหภูมิพื้นผิว
ของพื้นที่เมืองสูงกวาพื้นที่ชานเมืองรอบนอก 1.71 องศาเซลเซียส สวนในป พ.ศ. 2540 พื้นที่เมืองมี
คาดัชนีพืชพรรณต่ํากวาพื้นที่ชานเมือง 1.18% และมีคาอุณหภูมิพื้นผิวสูงกวาพื้นที่ชานเมืองรอบ
นอก 1.53 องศาเซลเซียส 

 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
1. เครื่องคอมพิวเตอร  Intel pentium III 800 Mhz 
2. ซอฟตแวรประมวลผลขอมูลดาวเทียมและภาพถายทางอากาศ ERDAS IMAGINE     

เวอรชั่น 8.4 ของบริษัท ERDAS Inc. และ ซอฟตแวร ENVI เวอรชั่น 3.2 ของบริษัท 
Research System,Inc. 

3. ซอฟตแวรจัดการขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร Arcview เวอรชั่น 3.2 และ PC 
Arcinfo เวอรชั่น 3.5 ของบริษัท Environmental Systems Research Institute (ESRI)  

4. Global positioning system (GPS) จีพีเอสมือถือ ยี่หอ Magellan รุน color trak  
3.2 การเก็บรวบรวมขอมูล 

1. ขอมูลดาวเทียม แลนดแซททีเอ็ม 5 ที่ผลิตจากสํานักงานคณะกรรมการสภาวิจัยแหงชาติ  
ปจจุบันคือ สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน)  ซึ่ง
บันทึกขอมูลในวันที่ 9 ธันวาคม พ.ศ. 2530, 25 ตุลาคม พ.ศ. 2537  และ 9 กุมภาพันธ 
พ.ศ. 2542 มีรายละเอียดของขอมูลชวงคลื่นความรอน (แบนด 6) ดังรูปที่11 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 11 แสดงขอมูลดาวเทียมแลนดแซท ทีเอ็ม แบนด 6 และฮิสโตแกรม  

2. แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1: 50,000 ที่จัดพิมพโดยกรมแผนที่ทหาร หมายเลขระวาง 
5136 I-IV , 5036 I-II ชุด L7017  
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3. แผนที่ขอบเขตการปกครองของกรุงเทพฯ มาตราสวน 1 : 20,000  จากศูนยขอมูลกรุงเทพฯ 
4. ภาพถายทางอากาศกรุงเทพฯ  มาตราสวน 1: 50,000 ป พ.ศ.2541   และภาพถายทาง

อากาศกรุงเทพฯ มาตราสวน 1:6,000 ป พ.ศ. 2538  ที่ผลิตโดยกรมแผนที่ทหาร  
5. ขอมูลอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนจากกรมอุตุนิยมวิทยา, กรมชลประทาน ,และสถาบันวิจัย

สภาวะแวดลอม  โดยใชคาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยของอุณหภูมิรายเดือน แตหากในสถานีตรวจ
วัดใด ไมไดบันทึกคาเฉลี่ยของคาเฉลี่ย (Mean of Mean) ก็จะใชคาเฉลี่ยสูงสุดบวกคา
เฉลี่ย    ต่ําสุดหารสอง [(Meanmax + Meanmin) /2] เปนคาอุณหภูมิเฉลี่ยแทน   

6. ขอมูลจุดควบคุมภาพถาย จากกรมแผนที่ทหาร และ กรุงเทพมหานคร  
7. ขอมูลสํารวจภาคสนามในพื้นที่ศึกษา 

3.3 การสรางแผนที่การใชที่ดิน และการหาอุณหภูมิจากขอมูลดาวเทียม 
3.3.1 การจัดเตรียมขอมูลดาวเทียม (Pre-processing)  
 การเตรียมขอมูลเบื้องตน เปนกระบวนการสรางภาพกลับคืน (Image restoration) หรือ
ปรับปรุงขอมูลที่มีขอบกพรองในคุณสมบัติตางๆ ใหมีความถูกตองตรงตามความเปน
จริง และใหมีความละเอยีดชัดเจนตามเปาหมายเพื่อเตรียมวิเคราะหตอไป  เชน การ
ขจัดสิ่งรบกวนภาพออกไป การปรับขอมูลใหอยูในตําแหนงที่ถูกตองและสอดคลองกับ
ตําแหนงบนผิวโลก (Image rectification) การเนนคุณภาพขอมูล (Image 
enhancement) เพื่อใหไดขอมูลใหมที่มีความคมชัด เพื่อชวยในการวิเคราะหตีความ  
จะเห็นไดวาแบนด6 ในปพ.ศ.2530นั้นมีเมฆหมอกปกคลุมอยู (รูปที่12 ก) ดังนั้นกอนที่
จะนําขอมูลไปวิเคราะหจึงตองมีการ กําจัดเมฆหมอกที่ปกคลุมอยู ซึ่งถือวาเปนสิ่งที่รบ
กวนออกไป ดวยการทํา Dehaze หรือการลดเมฆหมอก (รูปที่12 ข) 

 

 

 

 

 

  

 รูปที่ 12   การลดเมฆหมอก  (ก)ภาพกอนการลดเมฆหมอก  (ข)ภาพหลังการลดเมฆหมอก
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 การแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต (Geometric correction) เปนการปรับขอมูล
ใหอยูในตําแหนงที่ถูกตอง และสอดคลองกับตําแหนงบนผิวโลก ดังแสดงในรูปที่13 
ซึ่งการแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิตโดยอาศัยจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground 
Control Point :  GCP) สามารถกระทําได 2 รูปแบบ คือ 
1. Image to map registration เปนการแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต โดยใช

แผนที่ภูมิประเทศ เปนสิ่งอางอิง ซึ่งจะใชแผนที่ 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร
เปนหลัก ดังนั้น GCP บนแผนที่จะมีคาเปนจุดพิกัดยูทีเอ็ม (Easting และ 
Northing) 

2.  Image to image registration เปนการแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต โดยใช
ภาพที่ไดรับการแกไขแลวบริเวณเดียวกันเปนสิ่งอางอิง ภาพที่แกไขแลวนั้นก็จะ
เปนภาพที่ผานการแกไขความผิดพลาดแบบแรกมากอน การแกไขแบบ Image to 
imageนี้ จะใชสําหรับการศึกษาขอมูลบริเวณเดียวกันในหลายชวงเวลา  

รูปที่13  แสดงภาพที่มีความเพี้ยน(Distorted Image)กอนแกไขความผิดพลาด และ 
ภาพที่ถูกตอง(Corrected Image)หลังผานการแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต 

วิธีการเลือกจุดGCPเพื่อใชแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิตมดีังนี้ คือ 
1. เปนจุดที่สามารถมองไดอยางชัดเจนทั้งในภาพที่จะแกไขและบนแผนที่หรือ

ภาพที่ใชอางอิง 
2. เปนจุดที่ถาวรไมเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลาและเดนชัด เชน จุดตัดของ

ถนน ,จุดตัดกันของทางน้ํา เปนตน 
3. ตําแหนงของ GCP  ควรจะกระจายทั่วทั้งบริเวณของภาพที่จะแกไข  

การคํานวณคาสัมประสิทธิ์การแปลง (Polynomial transformation coefficient)  
คาพิกัดของ   GCP ทั้งในภาพที่จะแกไขและบนแผนที่หรือภาพที่ใชอางอิง จะถูก
นํามาวิเคราะหหาความสัมพันธ โดยอาศัยสมการ polynomial ในรูปแบบตอไปนี้ 
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1. Linear Polynomial Equation : สมการยกกําลัง1 ตองการ GCP อยางนอย 3 จุด 
2. Quadratic Polynomial Equation : สมการยกกําลัง 2 ตองการ GCP อยางนอย 6 จุด 
3. Cubic Polynomial Equation : สมการยกกําลัง 3 ตองการ GCP อยางนอย 9 จุด 

           โดยทั่วไปภาพดาวเทียมแลนดแซท ทีเอ็ม มีคาความคลาดเคลื่อนกําลังสอง
เฉลี่ย (Root Mean Square Error) ของการทําภาพ2ภาพใหมีระบบพิกัดเดียวกัน 
(Co-registration) ควรมีคาอยูระหวาง 0.25-0.5  จุดภาพ จึงจะถือวายอมรับได เนื่อง
จากถาคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของการทาํการแกไขภาพมีคามากกวา 1 
จุดภาพ จะทําใหมีความผิดพลาดอยางมาก เมื่อทําการวิเคราะหหาความเปลี่ยน
แปลงของสิ่งปกคลุมดิน (Lillesand and Kiefer, 1999) ซึ่งการเลือกใชระดับของคา
ความถูกตอง ในการทําใหภาพดาวเทียม 2 ภาพมีระบบพิกัดเดียวกันนั้นจะขึ้นอยูกับ
วัตถุประสงคของการนําขอมูลภาพไปใชประโยชน และสําหรับงานวิจัยนี้จะใชวิธีการ
ปรับแกโดยใชสมการโพลิโนเมียล ซึ่งคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของการทํา
ใหภาพดาวเทียม 2 ภาพมีระบบพิกัดเดียวกันที่ไดอยูที่ 0.4 จุดภาพ (0.4 x 30 = 12 
เมตร) ซึ่งถือวาอยูในเกณฑที่ยอมรับได 
 การปรับแกไขภาพและการปรับคาความสวาง เปนขบวนการที่จะแกไขภาพใหอยูใน
ตําแหนงที่ถูกตอง โดยใชโมเดลของภาพที่ถูกตองมาทําการขึงและดึงขอมูลที่ยังไมได
แกไขใหอยูในตําแหนงที่ถูกตองและสอดคลองกับแผนที่ระบบยูทีเอ็ม ซึ่งภาพที่ไดรับ
การแกไขความผิดพลาดแลวแตละจุดภาพของขอมูลดาวเทียมแลนดแซท ทีเอ็ม จะมี
การเคลื่อนตําแหนงไป ดังนั้นคาความสวางของแตละจุดภาพที่จะถูกแปลงมาจาก     
ขอมูลเดิมจึงไมใชคาแทนที่พื้นที่จริงของภาพที่ไดรับการแกไข ดังนั้นจึงตองมีการปรับ
ปรุงคาความสวาง หรือการประมาณคาภายใน (Interpolation) คาความเขมเพื่อให
เปนคาที่แทนพื้นที่ที่สอดคลองกันจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง ซึ่งวิธีการปรับปรุงคา
ระดับความสวางใหมนี้ มี 3 วิธีคือ 

1. Cubic convolution interpolation เปนการปรับปรุงคาความสวางใหม โดย
การนําเอาคาความความสวางของจุดภาพรอบขาง จํานวน 4x4 หรือ 16 จุดภาพ 
มาใชในการคํานวณ 

2. Bilinear interpolation เปนการปรับปรุงคาระดับสีเทาใหม โดยการนําเอาคา
ความสวางของจุดภาพรอบขางจํานวน 4 จุดภาพ มาใชในการคํานวณ 

3. Nearest neighbor interpolation เปนการปรับปรุงคาความสวางใหม โดย
การนําเอาคาความสวางของจุดภาพเดิมที่มีตําแหนงใกลกับจุดภาพใหมมาก



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

31

ที่สุดมาใช ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ ไดเลือกวิธีนี้มาใชในการปรับปรุงคาความ
สวางของขอมูลเพราะเปนวิธีที่จะไดคาความสวางใกลเคียงของเดิมมากที่สุด
และใชเวลาในการประมวลผลนอยที่สุด 

3.3.2 การจําแนกขอมูลดาวเทียม (Image classification) เปนขั้นตอนการจําแนก
ประเภทขอมูล (Classification) จากภาพดาวเทียม การจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียม 
หมายถึง การจัดแบงกลุมของขอมูลวาขอมูลนั้นเปนอะไร เชน ปา นา เมือง หรือ น้ํา 
เปนตน ซึ่งการแบงกลุม จะใชหลักการวิเคราะหเชิงสถิติเพื่อแยกกลุมตางๆ ของขอมูล 
โดยจะพิจารณาจากคุณลักษณะเดนของขอมูลภายในภาพระหวางชวงคลื่นตางๆ  จาก
กลุมของขอมูลที่เราสนใจ  ซึ่งการจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียมดวยคอมพิวเตอรมี 2 
วิธี คือ การจําแนกประเภทแบบไมควบคุม (Unsupervised classification) กับการ
จําแนกประเภทแบบควบคุม (Supervised classification) 
 การจําแนกขอมูลดาวเทียมแบบไมควบคุม หมายถึง วิธีการจําแนกประเภทขอมูล

ที่ผูวิเคราะหไมจําเปนตองกําหนดพื้นที่ขอมูลตัวอยางของแตละประเภทขอมูลใหกับ
เครื่องคอมพิวเตอร มีขั้นตอนดังนี้ 

1. การจัดกลุม (Clustering) เปนขั้นตอนที่ผูวิเคราะหเปนผูกําหนดจํานวน กลุมขอมูล
สูงสุดกับตํ่าสุดใหกับคอมพิวเตอร นอกจากคอมพิวเตอรจะแบงกลุมขอมูลตาม
ลักษณะการสะทอนชวงคลื่นแลว ยังคํานวณหาจุดศูนยกลางของแตละกลุมวาอยู ณ 
จุดใด และการคํานวณจะทําซ้ํา (Iteration) หลายครั้งจนกวาจะไดผลเปนที่พอใจ คือ
ไดกลุมขอมูลที่มีคา Spectral   separability สูงสดุ 

2. การจําแนกประเภทขอมูล เปนขั้นตอนการจําแนกประเภทขอมูลทุกจุดภาพของพื้นที่
ศึกษาโดยใชการคํานวณคาสถิติ ซึ่งเครื่องคอมพิวเตอรจะนําเอาคาระดับสีเทาของ
ทุกจุดภาพทุกชวงคลื่นที่กําหนดในแตละประเภทของขอมูล มาคํานวณคาสถิติตางๆ 
เชน คาเฉลี่ย (Mean) , คาการเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) เปนตน 

 การจําแนกขอมูลดาวเทียมแบบควบคุม หมายถึง วิธีการที่ผูวิเคราะหจะตองกําหนดพื้นที่
ขอมูล (Training area) ของขอมูลแตละประเภทใหกับคอมพวิเตอร เพื่อคํานวณคาสถิติ 
เชน คาเฉลี่ย  , คาการเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยคาสถิติดังกลาวจะเปนตัวแทนสําหรับการ
จําแนกประเภทขอมูลของพื้นที่ทั้งหมด ซึ่งมีลําดับข้ันตอนการวิเคราะหดังนี้ 

1. การสํารวจขอมูลภาคพื้นดิน การสํารวจขอมูลภาคพื้นดินมีวัตถุประสงคเพื่อใหผู
วิเคราะหทราบถึงพื้นที่ที่ศึกษาจริงเมื่อเปรียบเทียบกับขอมูลดาวเทียม ดังรูปที่ 14 แลว
นําขอมูลที่ ได รับจากขอมูลภาคพื้นดินไปปอนใหกับคอมพิวเตอร รายละเอียด        
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ของขอมูลควรประกอบดวย ตําแหนงของจุดสํารวจที่อางอิงไดบนแผนที่ และ    ขอมูล
ดาวเทียม ลักษณะพื้นที่ ประเภทของสิ่งปกคลุม พื้นผิว ชนิดพืชพรรณ และสิ่งปลูก
สราง รวมทั้งสิ่งแวดลอมอ่ืน ๆ ในบริเวณใกลเคียง ชวงเวลาในการสํารวจควรใกลเคียง
หรืออยูในฤดูกาลเดียวกันกับการบันทึกขอมูลดาวเทียม ถาตางเวลากันควรสอบถาม
ถึง    ขอมูลในชวงเวลาที่บันทึกขอมูลจากคนในทองถิ่นนั้นๆ หรือคนที่อาศัยอยูใน
บริเวณที่เราทําการศึกษาและวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 14  ตัวอยางพื้นที่ที่ใชเปนพื้นที่ตัวอยาง(Training area) ที่ไดจากการตรวจสอบภาคสนาม 

2. การกําหนดพื้นที่ขอมูลตัวอยาง เปนขั้นตอนที่ผูวิเคราะหจะตองกําหนดบริเวณ
พื้นที่ตัวอยาง ของขอมูลแตละประเภทใหกับเครื่องคอมพิวเตอร โดยพิจารณาจากคาความ
สวาง(DNs) หรือคาการสะทอนชวงคลื่นของขอมูล ซึ่งผูวิเคราะหอาจเลือกพื้นที่ขอมูลตัวอยาง
เพียงบริเวณเดียวหรือหลายบริเวณก็ไดในแตละประเภทขอมูล แตการเลือกจากหลายบริเวณจะดี
กวา สวนจํานวนจุดภาพของพื้นที่ขอมูลตัวอยางแตละประเภทนั้น อาจกลาวไดวาจํานวนจุดภาพ
ของพื้นที่ขอมูลตัวอยางยิ่งมากความถูกตองจะยิ่งสูง 

3. การคํานวณคาสถิติเปนการนําเอาคาความสวางทุกจุดภาพทุกชวงคลื่น ที่
กําหนดภายใตพื้นที่ขอมูลตัวอยางแตละประเภทของขอมูล มาคํานวณคาสถิติตางๆ คือ คาเฉลี่ย , 
คาความแปรปรวน (Variance),  ความแปรปรวนรวม (Covariance) ของแตละประเภทขอมูล และ
คาความสัมพันธระหวางประเภทขอมูล เชน  Autocorrelation matrix, Separability matrix ทั้งนี้
ขึ้นอยูกับเงื่อนไขของแตละระบบ จากคาสถิตดิังกลาวผูวิเคราะหสามารถพิจารณาไดวาประเภทขอ
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มูลชนิดใดแยกไดอยางเด็ดขาดจากขอมูลประเภทอื่น และประเภทขอมูลใดมีความหมายเหมือนหรือ
ใกลเคียงประเภทอื่น  

4. การจําแนกประเภทขอมูล เปนการนําเอาคาสถิติที่คํานวณไดจากขอ 3 มาเปน
ดัชนีในการพิจารณาจําแนกประเภทขอมูลทุกจุดภาพในพื้นที่ศึกษา สําหรับจุดภาพใดที่ไมอยูในชวง
คาสถิติของประเภทขอมูลใดๆจะถูกจัดอยูในกลุมขอมูลไมไดจําแนกประเภท (Unclassifed) ทฤษฎี
ที่ใชในการจําแนกประเภทขอมูลในการวิจัยครั้งนี้คือ การจําแนกประเภทแบบใกลเคียงมากที่สุด 
(Maximum likelihood) ซึ่งเปนทฤษฎีการจําแนกประเภทขอมูล ที่พิจารณาคาเวคเตอรเฉลี่ย และคา
เมตริกซความแปรปรวนรวมของขอมูลแตละประเภท โดยตั้งสมมติฐานวาแตละประเภท  ขอมูลมี
การกระจายแบบปกติ แลวคํานวณคาความนาจะเปน ของแตละจุดภาพวาจะถูกจําแนกอยูใน
ประเภทขอมูลใดโดยมีเสนชั้นความสมดุลยนาจะเปน (Equiprobability contours) เปนรูปวงรี  

ตารางที่10 แสดงประเภทสิ่งปกคลุมดิน/การใชที่ดินในพื้นที่ศึกษา ที่จําแนกไดจากขอมูลดาวเทียม
ซึ่งบันทึกขอมูลใน วันที่ 9 กุมภาพันธ 2542 
กลุมประเภทการใชที่ดิน  ลักษณะสิ่งปกคลุมดิน/การใชที่ดิน 
1. พื้นที่แหลงน้ํา แหลงน้ําตามธรรมชาติ, บอน้ํา, บอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา นาเกลือ, 

คลองชลประทาน , พื้นที่ที่เปนแองน้ํา หรือพื้นที่ที่ชุมไปดวยน้ํา 
2. พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่มีพืชปกคลุม ปาละเมาะ, ปาแคระ, ปาชายเลน , สวนผลไม ,สวนสน ,ปา

หญา,นาขาว , ทุงหญาเลี้ยงสัตว , สนามหญา ,สนามกอลฟ ,
สวนสาธารณะ และนาขาว เปนตน 

3.พื้นที่ชุมชน อุตสาหกรรมและคมนาคม พื้นที่ที่เปนส่ิงปลูกสราง เชน อาคารสิ่งปลูกสราง , บานเรือน , 
ถนน , สนามบิน , พื้นที่ที่เปนเขตอุตสาหกรรม เชน นิคมอุต
สาหกรรม ,โรงงาน , คลังน้ํามัน ,คลังเก็บสินคาเปนตน 

4. พื้นที่โลงวาง พื้นที่โลงวางไมมีพืชปกคลุม เชน นาขาวหรือนาเกลือที่ไมไดทํา 
, นากุง หรือบอเล้ียงปลาที่ไมไดทํา (ตากบอ) , ลานซีเมนต  
เปนตน 

จากตารางที่ 10 จะพบวากลุมที่ 1, 2 และ 4 มีการใชที่ดินเปนแบบพื้นที่เปดโลง สวนกลุม
ที่ 3 มีการใชที่ดินเปนพื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสราง แตเนื่องจากกลุมที่ 4 (นาที่เก็บเกี่ยวแลว) นั้นมีคาการ
สะทอนที่ใกลเคียงกับกลุมที่ 3 มากทําใหไมสามารถจําแนกออกจากกันได ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้
จึงตองตีขอบเขตพื้นที่นาที่ถูกจําแนกเปนเมืองและสิ่งกอสราง จากนั้นทําการแปลงคาความสวาง
ของขอมูลในขอบเขตที่ตีไวใหมีคาความสวางเทากับศูนย  
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3.3.3 ปญหาที่พบในการจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียม 
ปญหาการจําแนกขอมูลผิดประเภท เนื่องจากขอมูลมีคุณสมบัติการสะทอนชวงคลื่นของ

วัตถุตางๆ บนพื้นผิวโลกเหมือนกันหรือใกลเคียงกัน เชน เมืองและสิ่งกอสราง จะมีการสะทอนคลาย
กับพื้นที่เปนนาขาวที่ถูกเก็บเกี่ยวแลว ทําใหไมสามารถจําแนกออกจากกันไดเด็ดขาด  จึงทําใหถูกจัด
อยูในกลุมที่ผิดเพี้ยนไป เนื่องจากการวิเคราะหขอมูลดาวเทียมดวยคอมพิวเตอรใชปจจัยในการ
พิจารณาจําแนกประเภทขอมูลเพียงประการเดียวคือ คาสะทอนชวงคลื่นของวัตถุบนพืน้โลกโดยไมได
พิจารณาปจจัยอื่นๆที่มีอิทธิพลตอขอมูลทําใหขอมูลตางประเภทกันที่มีคาสะทอนชวงคลืน่เหมอืนกนั
หรือใกลเคียงกันถูกจําแนกเปนขอมูลประเภทเดียวกัน  

3.3.4 ผลลัพธที่ไดจากการจําแนกการใชที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน สามารถจําแนกประเภทการใชที่
ดิน/ส่ิงปกคลุมดิน ออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ การใชที่ดินที่เปนสิ่งปลูกสราง (Built-up area) กับ
การใชที่ดินแบบพื้นที่เปดโลง (Open space)  ซึ่งขั้นตอนการทําเปนดังรูป 15-17 

 
 
 
 
 

รูปที่ 15 ภาพสีผสม (Color Composite: RGB 543) ปพ.ศ.2530 ,2537, และ 2542 
 
 
 
 

 
รูปที่16 ภาพที่ไดจากการจําแนกขอมูล (Classification) ปพ.ศ. 2530 ,2537, และ2542 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 17 ภาพที่ผานการจัดกลุมเปน 2 กลุมคือ Open Space (สีดํา) Built-up area (สีขาว) 
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3.5  การวิเคราะหอุณหภูมิพื้นผิวจากภาพดาวเทียม 
 การคํานวณอุณหภูมิพื้นผิวจากภาพดาวเทียม ในโปรแกรมสําเร็จรูป 

จากฟงกชั่นในการคํานวณหาอุณหภูมิที่มีอยูในโปรแกรมสําเร็จรูป ซึ่งจะใชวิธีการแปลงคา
ความสวาง เปนคาการแผรังสีเชิงคลื่น แลวคอยแปลงคาเปนอุณหภูมิดังสมการที่ 7 และ 8 
พบวาอุณหภูมิที่ไดในหนวยองศาเซลเซียส มีคาต่ํากวาอุณหภูมิจริง และเมื่อทําการทดลอง
ใชสมการที่ 9-13 ก็พบวาอุณหภูมิที่ไดต่ํากวาหรือสูงกวาอุณหภูมิจริง สาเหตุที่เปนเชนนี้
อาจเกิดจากสภาพพื้นที่และสภาพอากาศ ในแตละบริเวณมีความแตกตางกัน ดังนั้นในการ
ทํางานจึงควรหาสมการความสัมพันธของขอมูลแตละขอมูลข้ึนมาใหม 

 การคํานวณอุณหภูมิพื้นผิวจากภาพดาวเทียม จากสมการความสัมพันธ 
เมื่อสมการที่มีในโปรแกรมสําเร็จรูปและสมการที่เคยมีผูคิดไวใหคาที่ไมสอดคลองกับ

อุณหภูมิจริง ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้จึงไดหาสมการเพื่อแปลงคาอุณหภูมขิึ้นใหม โดยใชคาอุณหภูมิ
ที่เก็บไดในพื้นที่ศึกษามาเปนตัวอางอิง เปรียบเทียบกับคาความสวางของภาพแบนด 6 ณ ตําแหนง
เดียวกันกับสถานีตรวจวัดอุณหภูมิภาคพื้นดิน แลวทําการหาสมการความสมพันธ เพื่อใหไดผลลัพธ
ออกมาเปนอุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียส ซึ่งพบวาสมการเสนตรงสามารถใหผลลัพธของ
อุณหภูมิที่สอดคลองกับความเปนจริงมากที่สุด เนื่องไดทําการทดลองใชสมการโพลิโนเมียลกําลัง
สอง ที่สามารถฟตกับจุดขอมูลไดดีกวาสมการเชิงเสนแลว พบวาคาอุณหภูมิที่ไดของพื้นที่ศึกษาจะ
มีคาคอนขางต่ํา ซึ่งไมสอดคลองกับความเปนจริง ในขณะที่สมการเชิงเสนนั้น ใหคาที่สอดคลองกับ
ความเปนจริงมากกวา ดังนั้นจึงเลือกใชสมการเชิงเสนในการทํางาน ซึ่งความแตกตางของอุณหภูมิ
ไมเกิน 10 องศา ควรใชสมการเสนตรง (Barlolucci, et al. ,1985) สําหรับรายละเอียดของสถานี
ตรวจวัดอุณหภูมิเปนดังตารางที่11 และรูปที่18  

 ตารางที่ 11 อุณหภูมิที่ไดจากสถานีตรวจวัดตาง ๆ ในป 2531 และ2542 ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

STATION Lat Long TEMP87 TEMP94 TEMP99 

Donmuang 13 55 09 100 36 18 24.3 28.5 27.3 
Kong toey 13 42 25 100 34 05 - 28.5 29.3 
Bang na 13 40 00 100 37 00 24.4 27.7 27.6 
Sirikit 13 43 35 100 33 36 24.2 27.1 28.4 
Sam-sean 13 47 14 100 36 56 - 28.5 29.0 
Chula 13 45 00 100 34 00 - - 27.9 
Bang khen 13 51 00 100 35 00 23.7 28.5 - 
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ในการศึกษาครั้งนี้ไดใชสมการ Linear Regression ดังสมการที่14 ในการหาความ
สัมพันธของคาความสวางจากดาวเทียมกับอุณหภูมิที่ไดจากภาคพื้นดิน และจากการทดสอบ
ความสัมพันธทางสถิติ ดวยวิธีของ Pearson Correlation Coefficient (Mario F Triola,1995) ของ
ขอมูลปพ.ศ.2530, 2537, และ2542 พบวามีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ป2530
มีคา r = 0.9821 ปพ.ศ.2537 มีคา r =0.8889 และ ป2542มีคา r = 0.9479) แลวจึงนําสมการ
ความสัมพันธที่ไดนี้มาใชแปลงขอมูลดาวเทียมชวงคลื่นความรอนใหอุณหภูมิในหนวยองศา
เซลเซียส โดยจําแนกทุกๆ 1องศาเซลเซียส 

 T  =  a (DNs) + b      ….…………………..……(14) 

เมื่อ  T       =    อุณหภูมิ(ที่ไดจากสถานีตรวจวัดภาคพื้นดิน)ในหนวยองศาเซลเซียส 
 a,b    =    คาคงที่           
สมการความสัมพันธระหวางคาความสวางจากดาวเทียมกับอุณหภูมิจากสถานีตรวจวัด

ภาคพื้นดิน แสดงอยูในรูปที่ 19 อุณหภูมิพื้นผิวที่ไดจากสมการความสัมพันธแสดงในรูปที่20 
 
 
 
 

รูปที่ 18 ตําแหนงสถานีตรวจวัดอุณหภูมิ
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รูปที่ 19 แสดงสมการที่แปลงอุณหภูมิพื้นผิวและเสนกราฟความสัมพันธ ในปพ.ศ.2530,2537,และ2542 
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รูปที่ 20    แสดงการแปลงขอมูลดาวเทียมชวงคลื่นความรอนจากสมการความสัมพันธเชิงเสน 
 ในปพ.ศ. 2530,2537และ 2542 

 การเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิพื้นผิวจากขอมูลตางชวงเวลากัน 
การนําชวงคลื่นมาลบกัน (Image Differencing) เปนแนวทางหนึ่งในการตรวจหาความ           

เปลี่ยนแปลง ทําไดโดยการนําเอาคาสะทอนพลังงานของขอมูลภาพ 2 ชวงเวลา    ซึ่งในทางปฏิบัติ
บอยครั้งที่ขอมูลภาพที่บันทึกไดในวันเดียวกันของปที่ตางกันนั้นไมสามารถหาได จึงตองใชขอมูลที่
บันทึกไดในวันที่ใกลเคียงกันแทน ซึ่งอาจจะตางกันเปนวันหรือตางกันเปนเดือนทําใหมุมตกกระทบ
ของแสงอาทิตย และสภาพบรรยากาศของขอมูลทั้งสองมีความแตกตางกัน    ดังนั้นหากจะนําเอา
คาสะทอนพลังงานของขอมูล 2 ชวงเวลามาเปรียบเทียบกันจะทําใหไมสามารถสรุปไดวาความ
เปลี่ยนแปลงของคาสะทอนพลังงานของขอมูลที่เกิดขึ้นได ดังนั้นในการทํางานจึงตองมีการปรับให

T = 0.1211(DNs) +20.942 T = 0.2608(DNs)+18.527 T = 0.2493(DNs) - 6.0654
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ขอมูลที่จะนํามาเปรียบเทียบกันใหอยูบนฐานอันเดียวกันกอน  โดยการทํากระบวนการการปรับแก
เชิงคลื่น (Radiometric Normalization) ซึ่งการทําการปรับแกเชิงคลื่นนั้นมี 2 แนวทางคือ การปรับแก
เชิงคลื่นสัมบูรณ (Absolute Radiometric Normalization) และการปรับแกเชิงคลื่นสัมพัทธ (Relative 
Radiometric Normalization: RRN) โดยแนวทางการปรับแกเชิงคลื่นสัมบูรณ จะตองนําขอมูลของ
ชั้นบรรยากาศที่วัดไดในพื้นที่ขณะที่ดาวเทียมทําการบันทึกขอมลูมาใชปรับแกผลกระทบเนือ่งจากชัน้
บรรยากาศ (Atmospheric correction) และปรับแกคาวัดสอบของเครื่องวัด (Sensor calibration) 
ดวย แตสําหรับแนวทางการปรับแกเชิงคลื่นสัมพัทธนั้นจะทําการปรับแกเชิงคลื่นของขอมูลที่ตองการ
ปรับแก (Subject) ไปยังขอมูลภาพอางอิง (Reference) เพื่อทําใหขอมูลทั้งสองมีสภาวะเดียวกัน และ
เมื่อขอมูลภาพทั้งสองมีสภาวะ  เดียวกันแลว จะสามารถนําขอมูลทั้งสองมาเปรียบเทียบหาความ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ได ( Yang & Lo, 2000)  ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ไดเลือกใชวิธีการปรับแกเชิงคลื่น
แบบสัมพัทธ 

กระบวนการการปรับแกเชิงคลื่นสัมพัทธเปนการขจัดผลกระทบเนื่องมาจากปจจัยตางๆ            
ของขอมูล 2 ชวงเวลาในการบันทึกขอมูลที่แตกตางกัน ซึ่งกระบวนการนี้เกี่ยวของกับการปรับแกเชิง
คลื่นคาความสวางหรือ คาDNs ของขอมูลภาพหลายชวงเวลาแบบชวงคลื่นตอชวงคลื่น (Band-by-
band) โดยใหขอมูลภาพชุดหนึ่งเปนขอมูลภาพอางอิง (Reference) และทําการปรับแกคุณสมบัติเชิง
คลื่นของขอมูลภาพอีกภาพหนึ่งที่ตองการปรับแก (Subject) โดยทําการจับคูขอมูลที่ตองการทําการ
ปรับแกกับขอมูลภาพอางอิง   

กระบวนการการปรับแกเชงิคลื่นสัมพัทธนั้นสามารถทําไดหลายแนวทาง และการปรับแก        
เชิงคลื่นดวยสมการถดถอยเชิงเสน (Linear regression normalization) ก็เปนแนวทางหนึ่งที่ทํากัน
อยางแพรหลาย หลักการคือ คาการแผรังสีที่ไดจากเครื่องวัดของดาวเทียมจะใหชวงสเปกตรัม 
(Spectral Channel) ที่สามารถทําใหอยูในรูปของความสัมพันธเชิงเสนของคาสะทอนพลังงานได 
(Schott, 1988)  ดังนั้น ผลกระทบเนื่องจากชั้นบรรยากาศที่แตกตางกันของขอมูลทั้ง 2 จึงมีความ
สัมพันธกันในลักษณะเชิงเสนดวยเชนกัน   

สมการที่ใชในการทําการ การปรบัแกเชิงคลื่นขอมูลภาพคือ  

( DNs reference) = a + b* ( DNs subject )              …………………..…(15)     

โดยใชขอมูลเดือนกุมภาพันธ ปพ.ศ. 2542 เปนReference และ ขอมูลเดือนธันวาคม 
ปพ.ศ.2530 และเดือนตุลาคมปพ.ศ.2537เปน Subject ตามลําดับ 

 เมื่อ a และ b เปน พารามิเตอรของเสนถดถอย ซึ่งสามารถคํานวณไดจากเสนถด
ถอยโดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด สมการที่ไดจากการปรับแกเชิงคลื่นแสดงอยูในรูปที่ 21 
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การเลือกเปาที่ใชในการทําปรับแกเชิงคลื่นนั้น ตองเลือกเปาที่ไมมีพืชปกคลุม เชน 
คอนกรีต,  หลังคาโรงงาน หรือบอน้ํา เปนตน ความเปลี่ยนแปลงของคาสะทอนพลังงานระหวาง 2 
ชวงเวลานั้น จะเกิดขึ้นเนื่องจากความเปลี่ยนแปลงของชั้นบรรยากาศเพียงอยางเดียว ดังนั้นความ
สัมพันธระหวางเปาที่เลือกมาทําการปรับแกเชิงคลื่น โดยอยูในรูปแบบของสมการปรับแกเชิงคลื่นจะ
สามารถขจัดผลกระทบเนื่องจากชั้นบรรยากาศ  และเปาที่เลือกก็ตองปรากฏอยูในขอมูลภาพทั้งสอง
ดวย ดังตารางที่ 12  

ตารางที่ 12 แสดงตัวอยางการเลือกเปาในแตละขอมูล  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 21  แสดงสมการที่ไดจากการปรับแกเชิงคลื่น (ก)ปพ.ศ.2530 (ข)ปพ.ศ.2537 
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จากนั้นจึงนําสมการในรูปที่ 21 ไปแปลงคา DNs ในขอมูลปพ.ศ. 2530 และ 2537 แลว
จึงใชคา DNsใหมนี้มาสรางสมการความสัมพันธระหวาง DNs กับอุณหภูมิ ซึ่งสมการที่ใชในการ
แปลงคา DNs เปนอุณหภูมิ แสดงในรูปที่22 และอุณหภูมิหลังการปรับแกเชิงคลื่นเมื่อทําการ
ทดสอบความสัมพันธทางสถิติ ดวยวิธีของ Pearson Correlation Coefficient (Mario F 
Triola,1995) พบวาขอมูลมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 22 แสดงสมการความสัมพันธและอุณหภูมิพื้นผิวหลังการปรับแกเชิงคลื่น 
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3.4 การสรางแผนที่ภาพถายออรโท(Ortho photo) และการหาความสูงของอาคาร 

3.4.1 การเตรียมขอมูลเบื้องตน 
 คาปรับแกกลอง (Calibrate) คือคาพารามิเตอรตางๆ  ที่จําเปนตอการปรับแก

ภาพ อันไดแก คาที่ใชกําหนดดานเรขาคณิตของกลอง ณ เวลาที่เปดถายภาพ  จะ
ประกอบดวยคา ความสูงบินเฉลี่ย (Average height) , จุดมุขยสําคัญ (Principal 
point) , ความยาวโฟคัส (Focal length) , จุดดัชนี (Fiducial mark) , ความเพี้ยน
ของเลนส (Lens Distortions) ดังรูปที่ 23 นอกจากนี้ถาหากหาคากําหนดตําแหนง
และมุมของภาพ ซึ่งเปนตัวแปรที่ใชในการอางอิงตําแหนง และการวางตัวของภาพได
ก็จะสะดวกในการทํางาน ซึ่งจะประกอบดวยคา X0, Y0 ,Z0  และ   ω,ϕ,κ  

 

 

 

 

รูปที่ 23 แสดงคาปรับแกกลองและพารามิเตอร 

 หมุดควบคุมภาพถาย ซึ่งเปนจุดที่ใชโยงยึดตําแหนงทางราบ และทางดิ่งของภาพ
ถายใหตรงกับภูมิประเทศจริง ในที่นี้จะเรียกวาจุดควบคุมภาคพื้นดินหรือ Ground 
Control Point : GCP 

วิธีการเก็บขอมูลในบริเวณพื้นที่ศึกษาที่อยูในเขตเมืองที่มีอาคารและสิ่งปลูกสราง
หนาแนน หากจะทําการรังวัด GPS เพื่อเก็บคาX,YและZนั้น ก็เปนการยากที่จะหลีก
เลี่ยงการรังวัด GPS บนอาคาร ซ่ึงเปนเรื่องที่คอนขางยุงยากในการขออนุญาตเจาของ
อาคาร  ดังนั้นเมื่อมาพิจารณาถึงความตองการความถูกตองของงานที่จะทําแลวก็เห็น
วาที่มาตราสวนของภาพถายทางอากาศ 1:50,000 นั้น เราตองการดูความสูงเฉลี่ย
ของอาคารในระดับกลุมของอาคาร จึงไมตองการความถูกตองของคาระดับในระดับ
เซนติเมตร เพราะความผิดพลาดเชิงตําแหนงของขอมูลดาวเทียมในการวิจัยครั้งนี้อยูที่
ระดับไมเกิน 12 เมตร (ดูรายละเอียดที่หนา 30) ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงใชGCPที่
ไดมีการสํารวจไวแลว จากกรงุเทพมหานคร, กรมแผนที่ทหาร โดยขอมูลมีทั้งในรูป
ของดิจิตอลและในรูปของแผนที่บรรยายรายละเอียด ดังรูปที่ 24 ซึ่งในการหมาย
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ตําแหนงบนภาพถายทางอากาศนั้น จะมีการออกไปตรวจหาตําแหนงของGCPที่จะ
ใชในการหมายตําแหนงบนภาพถายทางอากาศกอนนําคามาใช  

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 24 แสดงตัวอยางรายละเอียดของหมุดหลักฐาน 

 การเลือกจุดควบคุมภาพถาย  โดยทั่วไปแลวจุดบนภาพ ที่จะถูกเลือกใชเปน จุด
ควบคุมภาพถาย จะตองมีคุณสมบัติครบสองประการ คือ  

1. ตองเปนจุดที่มีความคมชัดเห็นไดชัดเจนหาไดงายและสามารถจําแนก 
(Identified) ไดในทุกๆ ภาพของภาพถาย และไมถูกบดบังจากตนไม เงาของ
อาคาร ทางดวน เปนตน ดังแสดงในรูปที่ 25 

2. อยูในตําแหนงที่เหมาะสมตามตองการ  
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รูปที่ 25  แสดงการกําหนดตําแหนงของจุด GCP 

3.4.2 การทําแผนที่ภาพถายออรโทและการหาความสูงของอาคาร 
 การดัดแกความเอียงของภาพ โดยวิธี Ortho rectify เปนการขจัดความคลาด

เคลื่อน และฉายตั้งฉากลงบนพื้นผิว ซึ่งภายหลังปรับแก จะทําให ตําแหนง ขนาด รูปราง
ของวัตถุ และลักษณะภูมิประเทศ ที่ปรากฏบนภาพนั้นมีความถูกตอง ซึ่งความละเอียด
ถูกตองของการทําแผนที่จากภาพถายทางอากาศ ในทางทฤษฎีสามารถคํานวณไดจาก
หลักการแพรของความไมแนนอนประกอบกับแบบจาํลองทางคณิตศาสตรของการวดับน
คูภาพสามมิติโดยสมการคาสังเกตที่ใชคือสมการสภาวะรวมเสน (Collinearity  
Equation)   

ตําแหนงของ GCPในภาพถายทางอากาศ

ตําแหนงของ GCPในพื้นที่จริง
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 ขั้นตอนการทําแผนที่ภาพถายออรโทมีดังนี้ 
1. นําไดอะโพสซิตีฟที่มีความคมชัด ไปสแกนดวยเครื่อง Photogrametric 

scanner สําหรับภาพถายทางอากาศ 1 : 50,000 ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้สแกน
ดวยความละเอียด 24.5 ไมครอน 

2. ใสคาพารามิเตอรการจัดวางภาพภายใน (Interior orientation)  ซึ่งเปนตัว
กําหนดดานเรขาคณิตของกลอง ณ เวลาที่เปดถายภาพ  จะประกอบดวยคา 
จุดมุขยสําคัญ (Principal point) , ความยาวโฟคัส (Focal length) , จุด
ดัชนี(Fiducial mark) , ความเพี้ยนของเลนส (Lens Distortions)  

3. ใสคาพารามิเตอรการจัดวางภาพภายนอก (Exterior orientation) ซึ่งเปนตัว
กาํหนดตําแหนงและมุมของภาพ ตัวแปรที่ใชอางอิงตําแหนงและการวางตัวของ
ภาพจะประกอบดวยคา X0, Y0 ,Z0 (เปนตัวกําหนดตําแหนง)   ω ,ϕ ,κ  (เปนตัว
กําหนดการวางตัวและอธิบายความสัมพันธระหวางระบบพิกัดบนพื้นดิน กับ
ระบบพิกัดภาพ) แตถาไมมีคาพารามิเตอรการจัดวางภาพภายนอก ภายหลังจาก
เราใส GCP ในขั้นตอนที่ 4 แลว ซอฟแวรจะสามารถคํานวณคาเบื้องตนเหลานี้ให 

4. ทํากระบวนการขยายจุดควบคุมภาพถายทางอากาศ(Aerial Triangulation) 
โดยใสจํานวน Tie point และGCP อยางพอเพียง ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ใชจุดควบ
คุมภาคพื้นดินทางราบและ ทางดิ่งจํานวน 6 จุด เนื่องจากเปนจุดที่มองเห็นได
ชัดเจนทั้งบนภูมปิระเทศและบนภาพถายทางอากาศ และจํานวน 6 จุดก็เพียง
พอในการทํางาน เพราะจากสมการสภาวะรวมเสน จะตองใชจุดควบคุมทางดิ่ง
และทางราบอยางนอย 3 จุดเพื่อแกสมการหาคาตัวแปร 

5. ทําการ Ortho Rectification ก็จะไดแผนที่จากภาพดัดแกออรโท ที่มีความถูก
ตองดังนี้ (คัดลอกจากรายงานความถูกตองของการทําโครงขายสามเหลี่ยม) 
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 การหาความสูงของอาคาร เมื่อภาพผานทํากระบวนการดัดแกออรโทแลวจะได
ภาพที่มีคาระดับที่ถูกตอง  จากนั้นก็ใชโปรแกรมที่ชวยในการวัดความสูง ซึ่งในการ
วิจัยครั้งนี้ไดโปรแกรม Erdas Stereo Analyst เขามาชวยในการวัดความสูง ซึ่งในการ
วัดตองกําจัดคาระยะเหลี่อม อันไดแก X – Parallax , Y – Parallax และ ตองปรับ 
Floating mark  ใหแตะอยูบนหลังคาของอาคารกอนที่จะทําการกดเพื่อวัดคาความสูง 
ดังรูปที่ 26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 26  แสดงการหาความสูงของอาคารดวยโปรแกรม Erdas Stereo analyst 
คาระดบัที่ไดจากการหาความสูงของอาคาร จะนําไปหาคาความสูงเฉลี่ยในแตละ กริด

ที่มีขนาด120x120 เมตร เพื่อสรางเปนกริดความสูงเฉลี่ย หลังจากที่หาคาความสูงเฉลี่ยของ
แตละกริดแลวเราสามารถจําแนกความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคารออกเปน4 ระดับดังนี้คือ1-23 
เมตร(สีฟา) 24-50 เมตร (สีเขียว)  51-100 เมตร (สีเหลือง)และสูงกวา100เมตรขึ้นไป (สีแดง)   
จากนั้นก็นํากริดเหลานี้ไปสรางแบบจําลองสามมิติ เพื่อแสดงกริดความสูงเฉลี่ยของกลุม
อาคาร ดังรูปที่ 27 
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รูปที่ 27   แสดงขั้นตอนการสรางกริดความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคารในพื้นที่ศึกษา 

1. สรางภาพดัดแกออรโท 2. ทําการหาความสูงอาคาร 3. สรางกริดแสดงความสูงเฉลี่ย

 4.ภาพ3มิติของกริดความสูงเฉลี่ย



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

4.1 ความสัมพันธระหวางการใชที่ดิน/สิ่งปกคลุมดินกับอุณหภูมิพื้นผิว 
 เปนการหาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับการใชที่ดิน โดยแบงกลุมการใชที่ดินออก
เปน 2  กลุมคือ พื้นที่เปดโลงและพื้นที่มีสิ่งปลูกสราง ดังรูปที่ 28 และอุณหภูมิพื้นผิวแบงเปน 3 กลุม 
คือ 24.1-27.0, 27.1-30.0, และ 30.1-33.0 องศาเซลเซียส ดังรูปที่ 29 จากนั้นนําภาพทั้งสองมาซอน
ทับกันจะเห็นความสัมพันธระหวางการใชที่ดินกับอุณหภูมิพื้นผิว ดังรูปที่ 30  
 

 
 
 
 
 

 
      รูปที่28 แสดงการใชที่ดินที่ถูกจัดกลุมเปนแบบพื้นที่เปดโลงและพื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสราง 

 
 
 
 
 

 
 

                          รูปที่29  แสดงอุณหภูมิพื้นผิวที่ถูกจัดกลุมเปน 3 กลุม 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่30  แสดงการซอนทับอุณหภูมิพื้นผิวกับการใชที่ดิน 
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4.2 ความเปลี่ยนแปลงประเภทการใชที่ดินของกรุงเทพฯและปริมณฑล  
หลังจากจําแนกบริเวณที่เปนพื้นที่เปดโลง (Open space มีคา = 0) กับบริเวณที่มีส่ิงปลูก

สราง (Built-up area มีคา = 255) จากนั้นก็นําภาพมาลบกัน เพื่อดูความเปลี่ยนแปลงของประเภทการ
ใชที่ดิน จะไดวาในบริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่เปดโลงไปเปนพื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสราง (สีแดง) 
จะมีคาเทากับ -255  (0-255 = -255) สวนบริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสรางไปเปน
พื้นที่เปดโลง (สีเขียว) จะมีคาเทากับ 255 (255-0 = 255) และบริเวณที่ไมมีการเปลี่ยนแปลง (สีดํา) จะ
มีคาเทากับศูนย  (255-255 หรือ 0-0 = 0)  ดังรูปที่ 31 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 31 แสดงความเปลี่ยนแปลงของการใชที่ดิน  (a) เปลี่ยนจาก built-up area เปน open space 
(b) เปลี่ยนจาก open space เปน built-up area (c) ภาพรวมของการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

50

 จะเห็นไดวาในชวงปพ.ศ.2530-2537 การใชที่ดินสวนใหญจะเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่เปด
โลงไปเปนพื้นที่มีส่ิงปลูกสราง โดยเฉพาะในเขตกรุงเทพฯ ซึ่งมีการขยายตัวของเมืองสูงทําใหมีพื้นที่
มีสิ่งปลูกสรางมากขึ้นเปนกลุมใหญเห็นไดชัดเจน ในขณะที่การเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่เปดโลงใน
เขตกรุงเทพฯนั้นเห็นไดไมคอยชัดเจน แตในปริมณฑลเห็นไดชัดเจนกวาเนื่องจากการเปลี่ยนแปลง
จะเกาะกลุมเปนบริเวณกวาง ในขณะที่ปพ.ศ. 2537-2542 การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินแบบพื้นที่ที่
มีส่ิงปลูกสรางเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยและกระจัดกระจายในเขตกรุงเทพฯ แตในปริมณฑลนั้นมีการ
เพิ่มข้ึนของพื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสรางเห็นไดชัดเจนกวา โดยเฉพาะบริเวณสนามบินหนองงูเหา สําหรับ
การเปลี่ยนแปลงพื้นที่เปนเปดโลงในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑลนั้นมีเพียงเล็กนอยและเห็นไดไม
ชัดเจนนักเนื่องจากจะกระจัดกระจายอยูทั่วไป 
 
4.3 ความเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิพื้นผิวของกรุงเทพฯและปริมณฑล 

หลังจากที่ไดอุณหภูมิพื้นผิวที่ผานการปรับแกเชิงคลื่น จะทําการแบงกลุมอุณหภูมิพื้นผิว
ออกเปน 3 กลุม ดังรูปที่ 29 แลวนําภาพแตละภาพมาลบกันเพื่อหาความเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิพื้นผิว  ดังแสดงในรูปที่ 32  

 
 
 

 

 

 
(ก)                                                                       (ข) 

รูปที่ 32  แสดงความเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิพื้นผิว  (ก)พ.ศ. 2530-2537 (ข) พ.ศ.2537 -2542 

จะเห็นไดวาความเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิพื้นผิวในชวงปพ.ศ.2530-2537มีแนวโนมของ
สูงขึ้นทั้งในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑล ดังรูป 32 (ก) เนื่องจากในชวงดังกลาวมีการเพิ่มขึ้นของพื้นที่
ที่เปนสิ่งปลูกสรางเปนอยางมาก โดยเฉพาะในเขตกรุงเทพฯที่มีการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ที่เปนสิ่งปลูก
สรางมากขึ้นทําใหอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นในระดับที่สูงกวาบริเวณปริมณฑล    
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ในขณะที่ความเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิพื้นผิวในชวงปพ.ศ. 2537-2542 มีแนวโนมไมสูง
มากนักทั้งๆ ที่ยังมีการเพิ่มข้ึน ของพื้นที่ที่เปนสิ่งปลูกสรางอยูทั้งในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑล 
สาเหตุที่เปนเชนนี้เพราะเกิดปรากฏการณลานีญา(กรมอุตุนิยมวิทยา,2545)  เปนปรากฎการณที่ตรง
ขามกับเอลนีโญ ซึ่งเปนปรากฎการณที่เกิดจากการที่ผิวน้ําทะเลทางตะวันออกของมหาสมุทรแปซิฟก
เขตรอน เย็นลงกวาปกติและน้ําเย็นนี้แผขยายกวางออกไปถึงกลางมหาสมุทรแปซิฟกเขตรอนและคง
อยูเปนชวงเวลายาวนานมากกวา 3 ฤดูกาล ซึ่งปรากฏการณนี้จะสงผลทําใหอุณหภูมิลดต่ําลงกวา
ปกติ และผลกระทบที่เกิดจากความรุนแรงของลานีญา จะมากหรือนอยขึ้นอยูกับขนาดของลานีญา 
ซึ่งมีขนาดการเกิดอยู 3 ระดับ คือออน ปานกลางและรุนแรง  โดยในชวงกลางป 2541-ปลายป 2542 
ไดเกิด  ปรากฎการณลานีญา ขนาดปานกลาง จึงสงผลใหมีอุณหภูมิลดต่ําลง และปริมาณฝนรวมทั้ง
ประเทศมีคาสูงกวาปกติ +15% ในปพ.ศ. 2542 จึงสงผลทําใหอุณหภูมิพื้นผิวในปพ.ศ. 2542 ไมสูง
เทาที่ควร 
4.4 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับพื้นที่สิ่งปลูกสราง 

บริเวณที่มีการใชที่ดินเปนแบบพื้นที่สิ่งปลูกสรางนั้น มีความแตกตางกันของอุณหภูมิพื้น
ผิวดังรูปที่30 ซึ่งเกิดจากรูปแบบการใชที่ดินมีความแตกตางกัน ในดานความสูง และรูปแบบของ
อาคารสิ่งกอสราง จึงสงผลทําใหมีอุณหภูมิพื้นผิวที่แตกตางกัน ซึ่งจากทฤษฎีโดมความรอนเหนือ
มหานคร ทําใหเกิดสมมติฐานวาในบริเวณที่มีอาคารสูง นาจะเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูง และ
ความตางกันของรูปแบบอาคารสิ่งกอสรางก็นาจะสงผลตออุณหภูมิพื้นผิวเชนกัน จากสมมติฐานดัง
กลาวขางตนทําใหมีการวิจัยตอไปวา ระดับความสูงของกลุมอาคาร และรูปแบบของอาคารแบบ
ใด ที่สงผลทําใหเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูง  โดยใชขอมูลดาวเทียมแลนดแซท 5 ทีเอ็ม ชวง
คลื่นความรอนปพ.ศ. 2542 รวมกับกริดความสูงเฉลี่ยของอาคารที่ไดมาจากการหาคาความสูงเฉลี่ย
ของกลุมอาคารบนภาพดัดแกออรโท มาตาราสวน 1:50,000 มาทําการวิเคราะห ซึ่งวิธีที่ใชในการหา
ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับบริเวณที่มีกลุมอาคารทําไดโดยนําอุณหภูมิพื้นผิวปพ.ศ. 
2542 ที่จําแนกทุก 2 องศาเซลเซียส มาคูณกับความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคารที่จําแนกความสูงออก
เปน 5 ระดับ  ดังรูปที่ 33 ซึ่งผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผวิสูงที่สุดคือ
กลุมอาคารที่มีความสูงเฉลี่ย  1-23 เมตร ดังรูปที่ 34 และเพื่อใหเห็นถึงลักษณะและรูปแบบของ
อาคารสิ่งปลูกสราง ในบริเวณกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูงไดชัดเจน จึงไดมีการลงไปสํารวจใน
พื้นที่จริงเพื่อดูลักษณะรูปแบบของอาคาร พบวามีความตางกันของรูปแบบการใชสอยของอาคาร 
เชน คลังสินคา โรงงาน หมูบานจัดสรร อาคารพาณิชย และกลุมบานหลังเล็กๆ(สลัม) ดังรูปที่ 35-41 
แตส่ิงที่คลายกันคือรูปลักษณของอาคารและการวางตัว เนื่องจากอาคารที่พบวาเปนบริเวณที่มี
อุณหภูมิพื้นผิวสูง สวนใหญจะมีลักษณะเปนอาคารแถวที่ปลูกเรียงชิดกันเปนผืนใหญ  และมีความ
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สูงใกลเคียงกัน ทําใหมีพื้นผิวดานบนที่ตอเนื่องกันเปนผืนใหญ และวัสดุที่ใชทําหลังคาสวนใหญมัก
จะเปนสังกะสี 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             
 
 
 
 
 

1. จําแนกกริดความสูงเฉลี่ยเปน 5 ระดับ 2. จําแนกอุณหภูมิพื้นผิวเปน 4 ระดับ 

3. ความสัมพันธของความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคารกับอุณหภูมิพื้นผิว 

รูปที่ 33 ข้ันตอนการวิเคราะหความสัมพันธระหวางความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคารกับอุณหภูมิพื้นผิว 
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รูปที่ 34 แสดงการซอนทับระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคาร 
 

  

 

2. คูณดวยกริดความสูง
เฉล่ียของอาคาร

1. อุณหภูมิพื้นผิว จําแนก
ทุก 2 องศาเซลเซียส 

3. ความสัมพันธระหวางความสูง
เฉล่ียอาคารกับอุณหภูมิพื้นผิว
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รูปที่ 35 แสดงรูปแบบของกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูงไดแก คลังสินคา และบาน 

TEMP 99TEMP 99
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รูปที่ 36 แสดงรูปแบบของกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูงไดแก โรงงาน และบานพักคนงาน 

TEMP 99TEMP 99
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รูปที่ 37 แสดงรูปแบบของกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูงไดแก โรงงานยาสูบ 

TEMP 99TEMP 99
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รูปที่ 38 แสดงรูปแบบของกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูง ไดแก หมูบานจัดสรร 

TEMP 99TEMP 99
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รูปที่ 39 แสดงรูปแบบของกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูง ไดแก ตึกแถวและอาคารพาณิชย 

TEMP 99TEMP 99
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TEMP 99

รูปที่ 40 แสดงรูปแบบของกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูง ไดแก คลังสินคา โรงงาน และบาน

TEMP 99
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รูปที่ 41 แสดงรูปแบบของกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูง ไดแก โรงงาน และ ตึกแถว 

TEMP 99TEMP 99
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4.4.1 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับอาคารสูง 
เพื่อใหสามารถเห็นความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับอาคารสูงไดอยางชัดเจน จึงมี

การนําภาพถายทางอากาศมาตาราสวน 1:6,000 ที่ผานการปรับแกเชิงเรขาคณิตโดยใชแผนที่
กรุงเทพฯ มาตาราสวน 1: 4,000 เปนแผนที่ฐานในการอางอิงคาพิกัด เมื่อไดภาพที่ผานการปรับแก
เชิงเรขาคณิตแลวก็นํามาหาขอบเขตของอาคาร จากนั้นใชความสูงเฉลี่ยที่ไดจากภาพดัดแกออรโท
มาตาราสวน 1:50,000 มาใสเปนคาความสูงใหกับขอบเขตของอาคาร แลวนํามาซอนทับกัน จะทําให
เห็นความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับบริเวณที่มีอาคารสูง โดยใชพื้นที่บริเวณถนนสีลมเปนพืน้
ที่ตัวอยาง เนื่องจากเปนบริเวณที่มีอาคารสูงอยูมาก ซึ่งผลลัพธแสดงใหเห็นวาในบริเวณที่เปนอาคาร
สูงนั้นมีอุณหภูมิพื้นผิวที่แตกตางกัน และอาคารที่มีความสูงมากที่สุดก็ไมไดเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิ
พื้นผิวสูงที่สุด เนื่องจากอาคารสูงนั้นมีพื้นผิวดานบนนอยแตมีพื้นผิวดานขางมาก ทําใหอุณหภูมิพื้น
ผิวที่ไดจากดาวเทียมมีคาไมสูง เนื่องจากดาวเทียมนั้นบันทึกขอมูลไดเฉพาะพื้นผิวดานบนเทานั้น ดัง
รูปที่ 42 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 42 แสดงความสัมพันธระหวางความสูงของอาคารกับอุณหภูมิพื้นผิวบริเวณถนนสีลม 

TEMP 99



บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
ความสัมพันธการใชที่ดิน/ส่ิงปกคลุมดินกับอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย 

ผลจากการวิจัยครั้งนี้พบวาการใชที่ดิน/สิ่งปกคลุมดินกับอุณหภูมิพื้นผิวความสัมพันธกัน  
โดยในบริเวณที่มีประเภทการใชที่ดินแบบสิ่งปลูกสราง (Built-up area)   จะมีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย
สูงกวาบริเวณที่มีประเภทการใชที่ดินแบบพื้นที่เปดโลง (Open space) 0.54, 1.27 และ 0.83 องศา
เซลเซียส ในป พ.ศ.2530,2537,และ2542  ตามลําดับ   ดังรูปที่ 43 

 
 

 
 
 
 

รูปที่ 43 กราฟแทงแสดงความสัมพันธระหวางการใชที่ดินกับอุณหภูมิพื้นผิวปพ.ศ.2530 ,2537 และ2542  

ความเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน/สิ่งปกคลุมดินกับอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑล 
 การเปลี่ยนแปลงของการใชที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน ในชวงป พ.ศ. 2530-2537 เปนชวงที่มีการ
ขยายตัวของเมืองสูง ดังตารางที่ 2 จึงมีการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ที่มีการใชที่ดินเปนแบบสิ่งปลูกสรางมาก
ขึ้นทั้งในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑล เนื่องจากเปนชวงที่มีการขยายตัวทางเศรษฐกิจคอนขางสูง ซึ่ง
จากรายงานของธนาคารแหงประเทศไทยพบวาเศรษฐกิจของประเทศไทยในป 2537 นั้นมีการขยายตัว
สูงถึงรอยละ 8.5 และมีจํานวนพื้นที่กอสรางที่ไดรับอนุญาตในเขตกรุงเทพฯ ทั้งสิ้น 26,108,000 ตาราง
เมตรในขณะที่ปพ.ศ.2530 มีพื้นที่กอสรางที่ไดรับอนุญาตในเขตกรุงเทพฯ ทั้งสิ้นเพียง 8,476,000 ตา
รางเมตรเทานั้น  (รายงานสรุปธนาคารแหงประเทศไทย,2537) จึงทําใหเห็นไดชัดเจนวาในชวงปพ.ศ. 
2530-2537นั้นมีการเพิ่มข้ึนของการใชที่ดินแบบพื้นที่ที่เปนสิ่งปลูกสรางอยางเห็นไดชัด สวนการใชที่
ดินแบบพื้นที่เปดโลงนั้นมีขนาดพื้นที่ลดลงทั้งในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑล ดังรูปที่44   
 
 
 

 
 

รูปที่ 44 แสดงขนาดพื้นที่ตามประเภทการใชที่ดินของกรุงเทพฯและปริมณฑล ปพ.ศ.2530,2537และ2542 
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การเปลี่ยนแปลงของการใชที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน ในชวงป พ.ศ. 2537-2542 การใชที่ดิน
แบบสิ่งปลูกสรางที่เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยในเขตกรุงเทพฯ ในขณะที่ปริมณฑลมีการเพิ่มข้ึนของพื้นที่
ที่เปนสิ่งปลูกสรางมากขึ้นดังรูปที่ 44 สาเหตุที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะในกรุงเทพฯนั้นถึงจุดอิ่มตัว
ของการขยายเมือง เนื่องจากเปนเมืองที่โตเต็มที่แลว ทําใหแนวโนมการขยายตัวของเมืองนั้น
กระจายไปในบริเวณปริมณฑลจนทําใหมีพื้นที่ที่เปนสิ่งปลูกสรางมีเพิ่มข้ึน และสงผลทําให
ปริมณฑลมีพื้นที่เปดโลงลดนอยลงเมื่อเทียบกับป 2537  สวนในกรุงเทพฯ นั้นพื้นที่เปดโลงป2542 
ลดลงเพียงเล็กนอยเมื่อเทียบกับป 2537 เนื่องจากจะเห็นไดวามีการเพิ่มข้ึนของพื้นที่เปดโลงขนาด
เล็ก ๆ เชน สวนสาธารณะและสวนหยอม  ตั้งแตป 2539 เปนตนมา ดังตารางที่ 5-6  

เมื่อทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยในบริเวณกรุงเทพฯ และปริมณฑล ในปที่ทํา
การศึกษาทั้ง 3 ป พบวากรุงเทพฯมีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงกวาปริมณฑล  0.19 ,0.71 และ0.38 
องศาเซลเซียส ในปพ.ศ.2530,2537 และ2542 ตามลําดับ ดังรูป45   จะเห็นไดวาในปพ.ศ.2542
นั้นอุณหภูมิพื้นผิวคอนขางต่ํา เนื่องจากในชวงปพ.ศ.2542 ไดเกิดปรากฏการณลานีญา ทําให
อุณหภูมินั้นลดต่ําลงกวาปกติ 

 

 

 

 

รูปที่ 45  แสดงความแตกตางของอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยของกรุงเทพฯและปริมณฑลปพ.ศ.2530,2537 และ2542 

ความสัมพันธระหวางกลุมของอาคารกับอุณหภูมิพื้นผิว 
จากขอมูลที่ไดจากดาวเทียมแลนดแซท 5 ทีเอ็ม ชวงคลื่นความรอน และภาพถายทางอากาศ

สามารถสรุปความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับความสูงของกลุมอาคาร ไดวาบริเวณที่มีกลุม
ของอาคารที่มีความสูงเฉลี่ย 1-23 เมตร เปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงที่สุด คือมีอุณหภูมิ
เฉลี่ยประมาณ 28.37 องศาเซลเซียส ดังรูป46 ซึ่งลักษณะและรูปแบบของอาคารในบริเวณที่มี
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงจะมีลักษณะเปนกลุมของอาคารแถวที่มีความสูงใกลเคียงกัน และอยูชิดกัน
เปนกลุมกอน เชน ตึกแถว อาคารพาณิชย  หมูบานจัดสรร โรงงานและคลังสินคา ซึ่งพบวามักเปน
กลุมอาคารที่มีความสูงใกลเคียงกัน ทําใหมีพื้นผิวดานบนที่มีความตอเนื่องกันเปนผืนใหญ นอก
จากนี้ในบริเวณที่มีบานเรือนขนาดเล็กที่ปลูกชิดกันอยางหนาแนนจนหลังคาเกยกันก็พบวาเปน
บริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงเชนกัน เนื่องจากการถายเทความรอนทําไดยากจึงทําใหเปน
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บริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูงกวาบริเวณอื่น  ในขณะที่บริเวณที่เปนอาคารสูง (อาคารที่มีความสูง
เฉลี่ยเกิน 23 เมตร) พบวาไมใชเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูงที่สุด คือมีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 
27.34 - 27.73 องศาเซลเซียส  เนื่องจากความสูงๆต่ําๆที่แตกตางกันของอาคารโดยรอบทําใหไมมี
พื้นผิวดานบนที่ตอเนื่องกันเปนผืนขนาดใหญมากพอ ที่จะทําใหเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิสูง สําหรับ
ในบริเวณที่ไมใชอาคาร (Non buildings) ซึ่งประกอบไปดวย ถนน , ทางดวน , พื้นที่โลงวาง,แหลง
น้ําและพื้นที่สีเขียว พบวามีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ  27.36 องศาเซลเซียส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 46 แสดงความสัมพันธระหวางความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคารกับอุณหภูมิพื้นผิวในป พ.ศ. 2542 
 

ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิที่ไดจากดาวเทียมกับอุณหภูมิที่ไดจากสถานีตรวจวัดภาคพื้นดิน 
 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวที่ไดจากขอมูลดาวเทียมแลนดแซททีเอ็มชวงคลื่น
ความรอนกับอุณหภูมิเฉลี่ยที่ไดจากสถานีตรวจวัดอากาศภาคพื้นดิน มีดังนี้ 
ปพ.ศ. 2530   คือ T = 0.1211(DNs) +20.942 
ปพ.ศ. 2537   คือ T = 0.2608(DNs) +18.527 
ปพ.ศ. 2542  คือ T = 0.2493(DNs) - 6.0654 
เมื่อ T   คือ อุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียส 
DNs คือ คาความสวางของจุดภาพบนขอมูลดาวเทียมแลนดแซท 5 ทีเอ็ม ชวงคลื่นความรอน 
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5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
ในบริเวณที่มีประเภทการใชที่ดินแบบพื้นที่เปดโลง (Open space) จะมีอุณหภูมิพื้นผิว

เฉลี่ยต่ํากวาบริเวณที่มีประเภทการใชที่ดินแบบสิ่งปลูกสราง (Built-up area) เนื่องจากบริเวณพื้นที่
เปดโลงนั้นจะประกอบดวยแหลงน้ําและพื้นที่สีเขียว ที่สามารถชวยลดความรุนแรงของความรอนได 
เนื่องจากแหลงน้ําและตนไมชวยคายน้ํากลับสูชั้นบรรยากาศ  จึงทําใหอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยใน
บริเวณนี้มีคาไมสูงมากนัก ดังนั้นในบริเวณปริมณฑลที่มีพื้นที่เปดโลงมากกวาในกรุงเทพฯ จึงมี
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยต่ํากวา ในขณะที่กรุงเทพฯที่มีประเภทการใชที่แบบสิ่งปลูกสราง(Built-up 
area) เชน อาคารพาณิชย คลังสินคา โรงงาน และบาน ที่มีอยูเปนจํานวนมาก ซึ่งวัสดุที่นํามาใช
ปลูกสรางอาคารเหลานี้จะประกอบไปดวย  เหล็ก คอนกรีต สังกะสี นั้นเปนตัวที่ดูดซับและเก็บกัก
ความรอนเอาไว ทําใหเปนบริเวณมีอุณหภูมิพื้นผวิเฉลี่ยที่สูงกวาบริเวณอื่นๆ ซึ่งจากบทความเรื่อง
การประยุกตใชขอมูลดาวเทียมแลนดแซททีเอ็มรวมกับแผนที่มาตราสวนใหญเพื่อหาความเปลี่ยน
แปลงของอุณหภูมิพื้นผิวที่เกิดจากอาคารที่ไดนําเสนอ ในงานสัมมนาของสํานักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) พบวาบริเวณที่มีการใชที่ดินแบบสิ่งปลูก
สรางนั้นจะมีความแตกตางกันของอุณหภูมิพื้นผิว และในบางแหงจะพบวาเปนสิ่งปลูกสรางที่มี
อุณหภูมิสูงกวาบริเวณอื่นๆ (สุจิตราและบรรเจิด,2544) ซึ่งเมื่อไดทําการวิจัยตอก็พบวาบริเวณที่มี
กลุมอาคารอยูชิดติดกันเปนกลุมเปนกอน หรือกลุมของอาคารแถวที่อยูชิดกันจนมีพื้นผิวดานบนที่
กวางใหญ เปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงที่สุด 

สาเหตุที่ทําใหบริเวณที่มีกลุมอาคารที่อยูชิดกันเปนกลุมเปนกอน มีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูง
กวาบริเวณอื่นอาจเปนเพราะขนาดความกวาง ความยาว และความสูงของอาคารที่เทากันและอยู
ชิดติดกันเปนแนวเดียวกนั ทําใหบังลมกันเอง และทําใหไมมีชองวาง ใหลมพัดผานเขาออกเพื่อถาย
เทความรอนออกไปจากอาคาร ประกอบกับดวยความจํากัดของเนื้อที่ใชสอยของอาคารตางๆ เชน 
อาคารพาณิชย คลังสินคาและโรงงาน จึงทําใหมีการแบงพื้นที่ไปเพื่อปลูกตนไม หรือขุดบอน้ํา เพื่อ
ชวยลดความรอน ใหกับอาคารมีนอยลง ซึ่ง (Nicole,1995) พบวา ตําแหนงการวางตัวของอาคาร 
และจํานวนชีวมวลที่มีนั้นสงผลตออุณหภูมิพื้นผวิเชนกัน 

เนื่องจากขอมูลดาวเทียมนั้นจะบันทึกขอมูลอุณหภูมิพื้นผิวไดเฉพาะบริเวณดานบน(Top 
view) ของอาคารเทานั้น  แตอาคารสูงนั้นมีพื้นผิวดานบนนอย แตมีพื้นผิวดานขาง (Side view) 
มากกวา ดังนั้นจึงทําใหคาอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยบริเวณอาคารสูงที่ไดมีคาไมสูงนัก เนื่องจากความ
ตอเนื่องกันของพื้นผิวดานบนมีนอยและมีขนาดไมกวางใหญพอ แตจะเห็นไดวาในบริเวณที่มีกลุม
ของอาคารอยูชิดกันนั้นจะมีขนาดพื้นผิวดานบนที่คอนขางใหญ ประกอบกับมีพื้นผิวดานบนที่ตอ
เนื่องกัน เนื่องจากมีความสูงที่ใกลเคียงกัน ไมสูง ๆ ต่ํา ๆ เหมือนในบริเวณที่มีอาคารสูง  ซึ่งมักจะ
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มีความสูงไมเทากันและไมอยูชิดกันเปนกลุม ซึ่งพื้นผิวดานบนที่กวางเหลานี้ พบวาเปนบริเวณที่มี
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงที่สุด   

 
5.3  ขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาพบวาบริเวณที่มีการใชที่ดินแบบสิ่งปลูกสราง เชน หมูบานจัดสรร อาคาร
พาณิชย  คลังสินคาและโรงงาน ที่ปลูกชิดติดกันเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงกวาบริเวณ
อ่ืน   สวนบริเวณที่มีการใชที่ดินแบบพื้นที่เปดโลง เชน แหลงน้ํา พื้นที่เกษตรกรรม และพื้นที่สีเขียว
เพื่อการนันทนาการนั้นเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวต่ํา ดังนั้นในการกําหนดผังเมืองรวมของ
กรุงเทพฯ จึงควรเพิ่มบริเวณที่เปนพื้นที่เปดโลงเขาไปในกลุมของโรงงาน และที่พักอาศัย จะไดชวย
ลดความรอนในเมืองลงได  นอกจากนี้ก็ควรที่จะจํากัดขนาดของกลุมอาคารแถวที่ปลูกสรางไมให
มีขนาดที่ใหญเกินไป เพราะอาคารแถวที่มีความสูงใกลกันและปลูกชิดกนัเปนผืนใหญนั้น ยากตอ
การถายเทระบายความรอนและอากาศทําใหเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูง  ดังนั้นจึงควรเพิ่ม
ระยะระหวางอาคารใหมีมากขึ้น เพื่อเปนจะไดใชชองทางใหลมพัดผานเพื่อถายเทความรอนและ
ระบายอากาศ  สําหรับสถาปนิกที่เปนผูออกแบบอาคาร ควรเพิ่มพื้นที่ใชสอยในสวนที่เปนสวน,ตน
ไม หรือ สระน้ํา เขาไปเพื่อชวยลดความรอนของอาคารโดยเฉพาะในบริเวณที่เปนอาคารพาณิชย 
และหมูบานจัดสรร 

 
5.4  ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

หากจะทําการวิจัยเรื่องอุณหภูมิที่ไดจากดาวเทียมครั้งตอไป ควรทําการเก็บอุณหภูมิในวัน
เวลาที่ดาวเทียมบันทึกขอมูล และควรมีจุดวัดอุณหภูมิใหมากขึ้น และใหครอบคลุมพื้นที่ศึกษา 
เพื่อใหคาอุณหภูมิที่ไดนั้นมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น และหากจะศึกษาอุณหภูมิพื้นผิวในระดับ
อาคารควรใชขอมูลดาวเทียมที่มีชวงคลื่นความรอนที่มีรายละเอียดมากกวาดาวเทียมแลนดแซท 5 
ทีเอ็ม เชนดาวเทียมแลนดแซท 7 เพื่อจะไดรายละเอียดที่มากกวานี้  เนื่องจากขอมูลดาวเทียม
แลนดแซท 7 นั้นมีตัวรับสัญญาณที่สามารถบันทึกรายละเอียดชวงคลื่นความรอนไดดีกวาแลนด
แซท5 คือมีรายละเอียดของชวงคลื่นความรอน 60 เมตร ดังนั้นหากมีผูสนใจที่จะทําวิจัยเรื่อง
อุณหภูมิในเมืองครั้งตอไปก็นาจะพิจารณาใชขอมูล จากชวงคลื่นความรอนที่บันทึกดวยดาวเทียม
แลนดแซท 7 ทีเอ็ม  
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