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 The purpose of this study was to compare mathematics achievement of mathayom suksa two students 
learning through computer assisted instruction between groups learned by cooperative learning and individual 
learning. 
 
 The samples were two classes of mathayom suksa two students of Lahansairatchadapisek school at 
Buriram province in academic year 2001. There were 50 students in each class. They were divided into two 
experimental groups learning through computer assisted instruction, the first group learned by cooperative 
learning and the second group learned by individual learning. The research instrument was the mathematics 
achievement test with the reliability of 0.87. The experimental materials constructed by the researcher were 22 
files of computer assisted instruction lessons in integer system, fraction and decimal . The data were analyzed 
by means of Analysis of Covariance (ANCOVA).  
 
 The result of the study showed that there was no significant difference in mathematics achievement of 
students learning through computer assisted instruction between groups learned by cooperative learning and 
individual learning. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
  วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มคีวามสาํคัญในการพัฒนาความคิดของผูเรียนใหเปน
คนคิดอยางมีเหตุผลและเปนศาสตรที่จาํเปนตอการดํารงชีวิตของทุกคนทัง้ทางตรงและทางออม 
อีกทั้งยังเปนรากฐานของวิทยาการหลายสาขา ดงัที ่ยพุนิ พิพธิกุล (2539: 1) ไดกลาวไววา “วิชา
คณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่กี่ยวของกับความคิด กระบวนการ และเหตผุล คณิตศาสตรฝกใหคนคิด
อยางมีระเบียบและเปนรากฐานของวทิยาการหลาย ๆ สาขา ความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลย ี
วิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร ฯลฯ ก็ลวนแตอาศัยคณิตศาสตรทั้งสิ้น” กระทรวงศึกษาธกิารได
ตระหนักถึงความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรดังกลาว  จึงไดกาํหนดวิชาคณิตศาสตรใหอยูใน
หลักสูตรตั้งแตชั้นประถมศกึษาจนถงึชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย  และในหลกัสูตรมัธยมศกึษา
ตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) นัน้วิชาคณิตศาสตรเปนวชิาที่อยูในกลุม
วิชาบงัคับแกนในระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1-2 ซึ่งหลักสูตรกําหนดใหผูเรียนตองเรียน และเปน
รายวิชาหนึ่งในกลุมวิชาเลือกเสรีในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 โดยใหผูเรียนเลือกเรียนตามความ
ถนัดและความสนใจ ซึ่งหลกัสูตรมัธยมศกึษาตอนตนมวีัตถุประสงค ดังนี้  

1. เพื่อใหมีความรูความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรขอมูลที่ปรากฎในสิ่งแวดลอม  
สามารถคิดอยางมีเหตุผล  และใชเหตุผลในการแสดงความคิดเห็นอยางมีระเบียบชดัเจนและ    
รัดกุม 

2. เพื่อใหมทีักษะในการคิดคํานวณ 
3. เพื่อใหเห็นประโยชนของวิชาคณิตศาสตรทั้งที่มีประโยชนตอชีวิตประจําวนั 

และเปนเครื่องมือในการแสวงหาความรู 
4. เพื่อใหสามารถนําความรูความเขาใจและทักษะทางคณติศาสตรไปใชในชีวิต 

ประจําวนัและเปนพืน้ฐานในการศึกษาคณิตศาสตรและวิชาอื่น ๆ ที่อาศัยคณิตศาสตร 
โรงเรียนที่เปดสอนระดับมัธยมศึกษาตอนตน      ที่ใชหลักสูตรของกระทรวง 

ศึกษาธกิารทัว่ประเทศ        ไดจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรเพื่อใหนักเรียนมีลักษณะตาม
วัตถุประสงคดงักลาว โดยที่แตละโรงเรยีนมีอํานาจในการตัดสินและอนุมัติผลการเรียนทุกระดับ 
ชั้นของตนเอง จึงทําใหไมสามารถสรุปเปนภาพรวมของคุณภาพการศึกษาของนักเรียนทัง้ประเทศ    
ไดวาเปนไปตามจุดมุงหมายของหลกัสูตรหรือไม กระทรวงศกึษาธิการจึงตระหนักในความจําเปน
ที่ตองมกีารตรวจสอบคุณภาพการศึกษา เพื่อใหโรงเรียน จังหวัด เขตการศึกษา และหนวยงานที่
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เกี่ยวของนาํผลการประเมนิไปใชประกอบการวางแผน เพื่อพฒันาการจัดการศึกษาใหมีคุณภาพ
สูงขึ้น โดยมอบหมายใหกรมวิชาการดําเนินการประเมนิคุณภาพการศึกษาของนักเรียนทัง้ในระดบั
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษา เนื่องจากกรมวิชาการเปนผูรับผิดชอบในการจัดทาํหลักสูตรและ
การวัดผลประเมินผล โดยทาํการประเมินคุณภาพการศกึษาเปนระยะๆ  
  จากการที่กรมวิชาการ    ไดประเมินคุณภาพการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตน    
โดยประเมินความสามารถในการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในระดับประเทศ พบวาใน
ปการศึกษา 2538 นักเรียนมีคารอยละของคะแนนเฉลี่ยในวิชาคณิตศาสตรรอยละ 33.65 (กรม
วิชาการ, 2540 : 11)      ซึ่งอยูในระดับต่ํา และปการศึกษา 2540 นักเรียนมีคารอยละของคะแนน
เฉลี่ยในวิชาคณิตศาสตรรอยละ 36.91 จะเห็นไดวาคะแนนเฉลี่ยยังอยูในระดับตํ่าและเพ่ิมข้ึนจาก
เดิมเพียงเล็กนอย จึงควรที่จะพัฒนาความสามารถดานคณิตศาสตรของนักเรียนโดยเร็ว ซึ่ง
สอดคลองกับการสรุปผลการประเมินคุณภาพการศึกษานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของกรม
วิชาการ (2542: 24) ที่สรุปไววา “นักเรียนควรไดรับการพัฒนาความสามารถดานคณิตศาสตรโดย
เรงดวน เนื่องจากไดคะแนนเฉลี่ยต่ําที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับความสามารถดานภาษาไทย 
ภาษาอังกฤษ วิทยาศาสตร และสังคมศึกษา”  ดังนั้นจึงควรปรับปรุงการเรียนการสอนในวิชา
คณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

 การปรับปรุงการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพ  ควรคํานงึถงึ
ความตองการและความสามารถในการเรยีนของนักเรียน  และจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่
สามารถกระตุนใหนักเรียนมคีวามใฝรู  ใฝเรียน  เพราะในปจจุบันนี้ประเทศไทยไดมีการปฏิรูป
การศึกษาเพื่อใหสอดคลองกับความเปลีย่นแปลงของเศรษฐกิจและสังคม โดยจะเหน็ไดจากการ
จัดใหมีพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  (สํานกังานคณะกรรมการการศึกษา
แหงชาติ, 2542: 12) ซึ่งไดกําหนดเกี่ยวกับการจัดการศึกษาในมาตรา 22 วา “การจัดการศึกษา
ตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู  และพัฒนาตนเองไดและถือวาผูเรียนมี
ความสาํคัญทีสุ่ด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตนตามธรรมชาต ิ
และเต็มตาม ศักยภาพ”     ทั้งนี้เพื่อใหนกัเรียนสามารถสรางความรูดวยตนเองจากการมีสวนรวม
ในการเรียนการสอน ทาํใหนักเรียนมีความเขาใจและจาํไดนานขึ้น ซึ่งการสงเสริมใหนักเรียนรูจกั
เรียนรูดวยตนเองนัน้เปนลักษณะการจัดการเรียนการสอนโดยเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง (Student 
Centered) โดยการลดบทบาทของครูจากการเปนผูบรรยายมาเปนผูใหคําแนะนํา และใหนักเรียน
มีสวนรวมในการเรียนการสอน โดยเปดโอกาสใหนักเรียนพูด แสดงความคิดเห็น และลงมือปฏิบตัิ
ดวยตนเอง ดงัที่ ยุพนิ พพิิธกุล (2541: 3-4)  ไดกลาวไวซึ่งสรุปไดวา  การกําหนดกจิกรรมที่เนนให
ผูเรียนเปนศูนยกลางอาจจะกระทําได 3 แบบ คือ 1) ครูยังมีบทบาทในการเตรียมบทเรียนและเปน
ผูแนะแนวทาง โดยอาจจะสรางเอกสารแนะแนวทาง บทเรียนสาํหรับเรียนดวยตนเอง  บทเรียน
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สําเร็จรูป  แบบฝกทักษะ  เตรียมสื่อการเรียนการสอนแลวเขียนขอแนะนําในการใช แตใหนักเรียน
คิดเองหรือใชการถามตอบ วิเคราะหแนวคิดใหนักเรยีนเปนผูดําเนนิกิจกรรม ครูเปนผูกํากับที่
ปลอยใหนกัเรยีนทําโดยอิสระคอยดูอยูหาง ๆ  และเขาชวยเหลือเทาที่จําเปนเทานัน้ ซึ่งจะชวย
นักเรียนไดโดยใชการถามตอบไปสูแนวคิด 2) นักเรียนมีอิสระมากขึ้น คนควาดวยตนเองทัง้ดาน
เนื้อหาและการหาสื่อการเรียนการสอนประกอบ เชน เร่ืองการนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิแทง ฯลฯ 
เพราะนักเรียนไดเห็นในชวีิตประจําวนัอยูแลว   ครูกลายเปนผูกระตุนหรือมอบหมายใหนักเรียน
ดําเนนิงาน 3)  นักเรียนเปนอิสระจากชั้นเรียน โดยนักเรียนเปนผูเลือกเรียนเองจากการศึกษาจาก
ศูนยการเรียน      จากบทเรียนวิดทีัศน  จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  จากหองสมุด  จาก
แหลงความรูอ่ืน ๆ  ซึ่งกิจกรรมทั้ง 3 ไมวาจะเรียนตามลาํพงั จับคูกับเพื่อน กลุมยอย  กลุมใหญทั้ง
ชั้น  นั้นขึน้อยูกับลักษณะเนื้อหาที่ครูผูสอนจะตองรูหลักการสอนวานักเรียนควรจะไดรับการสอน
แบบใดที่เหมาะกับตัวนักเรียน  เพื่อความเขาใจในเนื้อหาวิชา และนําไปใชประโยชนได 

 วิธีการจัดการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพนั้นอาจใชสื่อการเรียนการสอนที ่ 
นาสนใจและทันสมยั   ทีจ่ะชวยกระตุนและสรางความสนใจใหกบัผูเรียน      และสงเสริมใหผูเรียน
มีสวนรวมในการเรียนการสอนมากขึ้น รวมทั้งสามารถแกปญหาเรื่องความแตกตางระหวางบุคคล
ได      ซึ่งสอดคลองกับ  กดิานันท  มลิทอง  (2543: 88)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  สื่อการสอนชวยให
เกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ   ชวยกระตุนและสรางความสนใจใหกับผูเรียน  ทาํใหผูเรียน    
มีความเขาใจตรงกัน  ชวยใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนมากขึน้  ชวยสรางเสริม
ลักษณะที่ดีในการศึกษาคนควาหาความรู ชวยแกปญหาเรื่องความแตกตางระหวางบุคคล  ดังนั้น
จึงสมควรนําเอาเทคโนโลยทีี่ทนัสมัยมาใชเปนสื่อการเรียนการสอน    และสื่อการเรียนการสอนที่
นาสนใจในปจจุบัน คือ คอมพิวเตอรชวยสอน 

 คอมพิวเตอรชวยสอน เปนสื่อการเรียนการสอนทีถ่ายทอดเนื้อหาบทเรียนใน
ลักษณะที่ใกลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียนมากที่สุด   ทั้งยงัสามารถโตตอบกับเครื่องไดอยาง
อิสระโดยไมตองกังวลเรื่องคาํตอบผิด   คอมพิวเตอรชวยสอนจะชวยกระตุนใหนกัเรียนสนใจดวย 
เสียง รูปภาพ   ภาพเคลื่อนไหว   ทําใหเกิดแรงจงูใจในการเรียนดังที่   ถนอมพร (ตันพิพฒัน)  
เลาหจรัสแสง (2541: 7-8) ไดกลาวไวซึง่สรุปไดวา   คอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อการเรียนการสอน
ทางคอมพวิเตอรรูปแบบหนึง่ ซึง่ใชความสามารถในการนําเสนอสื่อประสมอันไดแก  ขอความ 
ภาพนิง่ กราฟฟก แผนภูมิ  กราฟ  ภาพเคลื่อนไหว  วิดีทัศนและเสยีง   เพื่อถายทอดเนื้อหาบท 
เรียนหรือองคความรูในลกัษณะที่ใกลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียนมากที่สุด  สามารถดงึดูด
ความสนใจของผูเรียนและกระตุนผูเรียนใหเกิดความตองการที่จะเรียนรู   เปนสื่อการเรียนการ
สอนในลักษณะตัวตอตัวซึ่งผูเรียนเกิดการเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธหรือ      การโตตอบพรอมทั้ง
การไดรับผลปอนกลับ  (feedback) เปนสื่อที่สามารถตอบสนองความแตกตางระหวางผูเรียนได
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เปนอยางด ี รวมทัง้สามารถประเมินและตรวจสอบความเขาใจของผูเรียนไดตลอดเวลา จะเหน็ได
วาการใชคอมพิวเตอรชวยสอนมีความเหมาะสมในการสงเสริมใหผูเรียนไดเรียนตามเอกัตภาพ นั่น
คือ    การเรยีนแบบรายบคุคล ดังที่ เสาวณีย สิกขาบัณฑิต  (2528: 3) ที่กลาวไวสรุปไดวาการ
จัดการเรียนการสอนแบบรายบุคคล มุงสอนผูเรียนตามความแตกตางโดยคาํนงึถงึความสามารถ 
ความสนใจ ความพรอมและความถนัด การเรียนการสอนรายบุคคลถือวาไมสามารถปนผูเรียนให
เปนพมิพเดียวกันไดในชวงเวลาที่เทากัน เพราะผูเรียนแตละคนจะเรียนรูตามวิถีทางของตนเอง 
และใชเวลาเรยีนในเรื่องหนึง่แตกตางกัน กลาวอีกนัยหนึง่คือเปนวิธกีารสอนทีย่ึดหลักความ
แตกตางระหวางบุคคล โดยจัดสิ่งแวดลอมสําหรับการเรียนใหผูเรียนไดเรียนอยางอสิระ  
  แมวาคอมพิวเตอรชวยสอน         เปนสื่อที่ออกแบบสําหรับใหผูเรียนเรียนเปน
รายบุคคล  แตการที่จะใหนกัเรียน  1  คน ศึกษาคอมพวิเตอรชวยสอนดวยตนเองจากคอมพวิเตอร  
1  เครื่อง  ยงัไมสามารถทําไดทั่วถึงนักเรียนทุกคนในโรงเรียน   ทั้งนี้เนื่องจากสถานศึกษาบางแหง
มีคอมพิวเตอรไมเพียงพอกับจํานวนนักเรียนทัง้หอง         จึงทาํใหครูผูสอนไมสามารถจัดให
นักเรียนเรียนเปนรายบุคคลได  อาจแกปญหาโดยใหนกัเรียนไดเรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอน
แบบเปนกลุมเล็กแทนได  แตการเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนเปนกลุมเล็กแบบปกตินั้น  
นักเรียนทีเ่รียนดวยกันอาจมีความสามารถตางกนั  นักเรียนที่เกงกวาจะทาํการโตตอบกบั
คอมพิวเตอรชวยสอนคนเดยีว  สวนสมาชิกคนอื่น ๆ ที่มีความสามารถนอยกวากน็ั่งเฉย ๆ  
บางครั้งเรียนไมรูเร่ืองก็ปลอยใหผานไปโดยไมไดซักถามเพื่อนในกลุม หรือนักเรียนที่เรียนดวยกนั
อาจมีความสามารถ  เทา ๆ กัน ถาเปนกลุมเล็กที่มนีกัเรียนเกงทั้งหมดก็อาจจะทาํใหนักเรียนเรยีน
จากคอมพิวเตอรชวยสอนไดดี แตโดยทั่วไปแลวนักเรียนหองหนึ่งจะมนีักเรียนทกุระดับ
ความสามารถ      ดังนัน้จึงเปนการยากที่จะจัดนักเรยีนเปนกลุมเลก็ที่มีสมาชิกเปนนกัเรียนเกง
ทั้งหมด และถาเปนกลุมเล็กทีม่ีนกัเรียนออนทัง้หมด นักเรยีนอาจไมสามารถโตตอบกับ
คอมพิวเตอรชวยสอนไดเนื่องจากตางก็เรียนไมรูเร่ืองเหมอืนกัน ดงันั้นผูสอนควรหาเทคนิคหรือ
วิธีการที่จะทําใหนักเรียนที่นัง่เรียนเปนกลุมเล็กไดเรียนอยางมีประสิทธิภาพ  และการเรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอนเปนกลุมเล็กทีน่าสนใจวิธหีนึ่ง คือ การเรียนแบบรวมมือ   

การเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ เปนการจัดนักเรียนเปนกลุมเลก็ๆ  
สมาชิกในกลุมมีความสามารถแตกตางกนั นักเรยีนในกลุมจะศกึษาจากคอมพิวเตอรชวยสอน
รวมกัน ชวยเหลือซ่ึงกันและกัน โดยมีเปาหมายเดียวกนัคือทําใหกลุมประสบผลสําเร็จ ซึ่งกลุมจะ
ประสบผลสําเร็จไดก็ตอเมื่อทุกคนในกลุมประสบผลสําเร็จ โดยที่ครูเปนผูเลือกรปูแบบการเรียน
แบบรวมมือรูปแบบใดรูปแบบหนึง่ที่เหมาะสมกับคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีอยูแลวหรือที่สรางขึ้น 
ซึ่งวิธกีารเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือนี้สอดคลองกับความคิดของ ฟงค  (Fink, 
1990: 20-24) ที่กลาวไวสรุปไดวา  การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมอืนั้น  เปนการ
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กําหนดใหนักเรียนเรียนเปนกลุมการเรียนแบบรวมมือ   โดยที่ครูอาจจะเลือกยทุธวธิีการเรียนแบบ
รวมมือโดยใชซอฟทแวรคอมพิวเตอรที่เหมาะสม การออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ 
ตองคํานงึถงึองคประกอบของการเรียนแบบรวมมือ  และลักษณะของโปรแกรมคอมพิวเตอร  เมล 
(Male, 1994: 11-13) กลาวไวซึ่งสรุปไดวา การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือนัน้เปน
การใหนักเรียนเรียนแบบรวมมือโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนในบางขัน้ตอน อาจจะใชคอมพิวเตอร
ชวยสอนในการนําเสนอบทเรียน ควบคุมการดําเนินงานของกิจกรรม เชน ใหสัญญาณเมื่อจะเริม่
งานใหม เตรยีมขอความสาํหรับการแสดงออกที่ดีตามเกณฑของงาน บันทึกผลการตอบสนองของ
นักเรียนเพื่อนาํไปใชในการวเิคราะหในอนาคต ฯลฯ และนักเรียนตองระลกึเสมอวาตนเองจะ
ประสบความสําเร็จไดก็ตอเมื่อกลุมประสบความสาํเร็จ โดยที่นกัเรยีนมหีนาที่เรียนตามบทเรียนที่
กําหนดและชวยใหเพื่อนในกลุมเขาใจบทเรียน และอนุญาตใหนักเรียนเปนแบบอยางใหกับเพือ่น
คนอื่นในกลุม  

วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่ยาก มีลักษณะเปนนามธรรม และนักเรียนมรีะดับ 
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกนั  จงึควรจะมีการนาํเทคโนโลยีและวิธีการสอน
ใหม ๆ เขามาใชในการเรียนการสอน จากการศึกษาคนควาดังที่กลาวมาขางตน ผูวจิัยจึงสนใจที่
จะศึกษาการนําการเรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนแบบรวมมือและรายบุคคลมาใชในการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตรเพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของทัง้สองกลุม 
โดยผลที่ไดจากการวจิัยดังกลาวจะมีประโยชนตอการเรียนการสอนคณิตศาสตรและครูผูสอนวิชา
คณิตศาสตรที่จะนําไปปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพตอไป    

 
วัตถุประสงคของการวิจยั    
 
   เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ปที่  2   ที่เรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนระหวางกลุมที่เรียนแบบรวมมือและรายบคุคล 
  
สมมุติฐานของการวิจัย 
  
    เร็กลิน  (Reglin, 1990: 404 - 412)   ไดทําการศึกษาผลของการเรียนจาก 
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือและรายบุคคล ตัวอยางประชากรคือ นกัศึกษาครู ที่เรียน
โปรแกรมซอมเสริมวิชาคณติศาสตร จํานวน 53 คน โดยแบงเปนกลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวย
สอนแบบรวมมือ และกลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคล  จากผลการวิจยัพบวา  
นักเรียนกลุมทีเ่รียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมอืมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 
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สูงกวากลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบคุคลอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.005 ดังนั้นผูวิจัยจงึตั้งสมมตุิฐานดังนี ้

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2  ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนกลุมทีเ่รียนแบบ 
รวมมือมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนแบบรายบุคคลอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดบั 0.05 
  
ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. ประชากรสําหรับการวิจัยในคร้ังนี้ เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  
โรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ในเขตการศึกษา 11 
  2.  ตัวแปรที่ศึกษามีดงันี ้

     ตัวแปรจัดกระทํา  คือ    การเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือและ 
การเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนเปนรายบุคคล    

     ตัวแปรตาม         คือ      ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร   
3.  เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้  คือ   เร่ืองระบบจํานวนเต็ม   และเรื่องเศษสวน 

และทศนิยม     ในวิชาคณติศาสตร   ค  203      ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 ตามหลักสตูรมัธยมศึกษา
ตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ของกระทรวงศึกษาธกิาร 
 
ขอตกลงเบื้องตน 
 
    ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร และ
การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่ใชในการวิจัย  จะตองใชโรงเรียนที่
สามารถจัดเวลาของนกัเรียนใหผูวิจัยทดลองใชเครื่องมอืขางตนได    ดังนั้นผูวิจัยจงึใชนักเรียนใน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ของโรงเรียนที่สงักัดคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ ที่สอนวชิา
คณิตศาสตรตามหลกัสูตรมธัยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ของ
กระทรวงศึกษาธิการ  เปนกลุมตัวอยางในการทดลองใชเครื่องมือดังกลาว 
 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 

 1. การเรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอน หมายถงึการเรียนที่ใชส่ือการเรียนการสอน
ที่เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเสนตรงประเภทเพื่อสอน  ที่ผูวจิัยสรางจากโปรแกรม 
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Macromedia Authorware Version 5.1 โดยสรางครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรูตามเนื้อหา
เร่ืองระบบจํานวนเต็ม และเรื่องเศษสวนและทศนิยม ซึ่งมทีั้งหมด 22 ไฟล โดยในแตละไฟลผูวิจยั
ไดกําหนดลําดับข้ันในการศึกษาโดยเริ่มจากการนาํเขาสูบทเรียน  การทบทวนความรูที่จาํเปน  
การศึกษาเนื้อหาและตัวอยาง การฝกทักษะ และการออกจากบทเรียน  ซึ่งในแตละไฟลใชเวลาใน
การเรียนประมาณ 1 คาบ หรือ 50 นาท ี    

 2. การเรียนแบบรวมมือ หมายถงึ การเรยีนที่เรียนดวยวิธีการเรียนแบบรวมมือที่
ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อ    โดยใชรูปแบบการเรียนแบบรวมมอืแบบแบงกลุม        
ผลสัมฤทธิ์ (STAD: Student Teams-Achievement Divisions)  ซึ่งมีลกัษณะสําคัญคือ แบง     
นักเรียนออกเปนกลุมยอยกลุมละ 3 คน ใหสมาชิกกลุมมีระดับความสามารถทางคณิตศาสตร  
แตกตางกนัเรยีนรวมกัน โดยใหนักเรียนทีม่ีระดับความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรสูง    
ปานกลาง และต่ํา มีอัตราสวน 1:1:1 ซึ่งสมาชิกภายในกลุมมกีารชวยเหลือกันในการเรียน โดยที่
นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสงูจะชวยเหลือเพื่อนที่มีผลสัมฤทธิต์่ํากวาตน เพื่อใหสมาชิก
ทุกคนในกลุมประสบผลสําเร็จ  อีกทัง้มกีารชวยเหลือกันในการทํากจิกรรมโดยผลดัเปลี่ยนหนาที่
ในการทํากจิกรรมโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน    ซึ่งมีการจัดกิจกรรมการสอนโดยมี
กระบวนการกลุมที่เกิดการรวมมือ โดยนักเรยีนรวมมือกันจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใน
กลุมของตนเอง นักเรียนชวยกนัทบทวนความรูเดิม  รวมกนัเรียนและทาํความเขาใจเนื้อหาใน
บทเรียน รวมกันสรุปบทเรียนแลวชวยกนัแกปญหาในการฝกทกัษะเพือ่ใหเขาใจประเด็นมากขึ้น มี
การอภิปรายวากลุมมีขอผิดพลาดในการทาํอยางไร แลวชวยเหลือกนัแกไขขอผิดพลาด     
หลังจากเรียนจบบทเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแตละครั้งมีการทดสอบนักเรียนทกุคน
เปนรายบุคคลดวยแบบทดสอบยอยรายคาบ แลวนาํคะแนนการทดสอบนี้เทยีบกับคะแนนฐาน
ของแตละคนแลวคิดเปนคะแนนพฒันาการ จากนั้นนําคะแนนพัฒนาการของนักเรยีนแตละคนมา
รวมกันแลวมาเฉลี่ยเปนคะแนนกลุมในแตละสัปดาห กลุมใดมีคะแนนตามเกณฑการใหรางวัลจะ
ไดรับรางวัลตามเกณฑกาํหนด 
   3.  การเรียนเปนรายบุคคล หมายถงึ  การจัดใหนักเรียนเรียนทีเ่ครื่องคอมพิวเตอร 
1 คนตอเครื่องคอมพวิเตอร 1 เครื่อง โดยทีน่ักเรียนแตละคนจะทําการศึกษาบทเรยีนคอมพิวเตอร
ชวยสอนดวยตนเอง หลังจากเรียนจบบทเรียนในแตละครั้งมีการทดสอบนักเรียนทกุคนเปน
รายบุคคลดวยแบบทดสอบยอยรายคาบ ใน 1 สัปดาห นําคะแนนของนักเรียนแตละคนที่ไดในแต
ละคาบมาหาคาเฉลี่ยเปนคะแนนประจาํสปัดาห นักเรียนคนใดมีคะแนนประจาํสัปดาหตามเกณฑ
การใหรางวัลจะไดรับรางวลัตามเกณฑกาํหนด 
   4. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร หมายถงึ ความสามารถของนักเรียนใน
การเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร 
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เร่ืองระบบจํานวนเต็ม และเรื่องเศษสวนและทศนิยม ที่ผูวิจยัสรางขึน้ตามตารางวเิคราะหหลักสตูร  
ซึ่งสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและพฤติกรรมที่พงึประสงคดานสติปญญา   (Cognitive 
Domain)  ในการเรียนวชิาคณิตศาสตรตามที่  วิลสัน  (Wilson, 1971: 643-685)  จําแนกไว        
4 ระดับ คือ 
  ความรู ความจําดานการคิดคํานวณ (Computation) หมายถงึ ความสามารถใน
การระลึกถงึความรูที่เคยเรียนมาแลวเกี่ยวกับทักษะการคิดคํานวณ 
  ความเขาใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในการนําความรูที่รูแลว
มาสัมพันธกับโจทยหรือปญหาใหม ตลอดจนสามารถตคีวาม แปลความ สรุปความ และขยาย
ความได  
  การนาํไปใช (Application) หมายถงึ การนําความรู กฎ หลักการ ขอเท็จจริง ฯลฯ 
ที่ไดเรียนรูมาแลวไปแกปญหาใหมใหเปนผลสําเร็จ 
  การวิเคราะห (Analysis) หมายถงึ การแกปญหาที่แปลกกวาธรรมดา หรือโจทย
ปญหาที่ไมเคยประสบมากอน ไมเคยฝกทํามากอน แตอยูในขอบขายของเนื้อหาวชิาที่เรียน   
 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ 

 
  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารตาง ๆ  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับคอมพิวเตอรชวยสอน      
การเรียนแบบรวมมือ  และการเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือในวิชาคณิตศาสตร  ซ่ึง
นําเสนอตามลําดับตอไปน้ี 
 
          1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

1.1  ความหมายของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
1.2  ลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
1.3 ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
1.4 โครงสรางและลําดับข้ันตอนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  

ประเภทการสอน 
1.5  ขอดีและขอจํากัดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

   2.  การเรียนแบบรวมมือ 
2.1  ความหมายของการเรียนแบบรวมมือ 
2.2  ลักษณะสําคัญของการเรียนแบบรวมมือ 
2.3  ประโยชนของการเรียนแบบรวมมือ 
2.4  การเปรียบเทียบการเรยีนแบบรวมมอืและการเรียนแบบกลุมปกติ 
2.5  ประเภทและขั้นตอนของการเรียนแบบรวมมือ 

    3.  การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ 
3.1  ความหมายของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ 
3.2 ลักษณะของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ 
3.3 ประโยชนของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมอื 

4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
4.1  งานวิจัยตางประเทศ 
4.2  งานวิจัยในประเทศ 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

คอมพิวเตอรเปนเทคโนโลยสีมัยใหม       ที่มีความสามารถและสมรรถภาพมาก        
เนื่องจากสามารถนําเสนอรูปภาพ  เสียง ภาพเคลื่อนไหวได  จึงมีการนําคอมพิวเตอรมาใชใน         
การศึกษา โดยใชคอมพิวเตอรเปนสื่อในการเรียนการสอน โดยที่คอมพิวเตอรจะทําการนําเสนอ       
บทเรียนแทนผูสอน และผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง มีการนําสื่อประสม  (Multimedia)  เขามา
ชวยในการนําเสนอบทเรียน ซ่ึงชวยเพิ่มประสิทธิภาพการนําเสนอ ทําใหคอมพิวเตอรชวยสอนมี
ประโยชนตอการเรียนการสอนมากขึ้น 

 
1.  ความหมายของบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 
  จากการนาํคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอน หรือที่เรียกวาบทเรยีนคอมพิวเตอร
ชวยสอนนัน้ มีนักการศึกษาไดใหความหมายไวดังนี ้
 

บีตเตอร, แคมมสู  และ  เดอรบิน (Bitter, Camuse, and Durbin, 1984 : 85)  ไดให 
ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไววา “หมายถึง  การนําคอมพิวเตอรมาใชในการสอน 
ซ่ึงตองการบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สามารถปฏิบัติการบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรได” 
 

ดีน  และ วทิลอ็ค  (Dean and Whitlock, 1988: 272)  ไดใหความหมายของ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไววา  “หมายถงึ  การนําเอาเทคโนโลยทีางคอมพวิเตอรมาใชในการสอน
แทนคร”ู 
 

ฟอรเซียร (Forcier, 1996: 9) ไดใหความหมายของบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนไว 
วา “หมายถึง  การนําเอาคอมพิวเตอรมาใชในการจัดการเรียนการสอน ซ่ึงลักษณะของบทเรียนจะเปน
การโตตอบกันระหวางคอมพิวเตอรกับนักเรียน คอมพิวเตอรจะทําหนาที่เสนอเนื้อหาตาง ๆ ใหนักเรียน
ไดศึกษาจนเกิดความชํานาญ และนักเรียนสามารถที่จะเรียนรูไดดวยตนเอง” 
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ทักษิณา  สวนานนท  (2536: 88)    ไดใหความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย 
สอนวา  “หมายถึง  การสรางโปรแกรมบทเรียนหรือหนวยการเรียนซึ่งสามารถเรียนไดดวยตนเองและ
เปนรายบุคคล ถือวาเครื่องคอมพิวเตอรเปนอุปกรณการสอนแตไมใชครูผูสอน” 

  
  ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541 : 7)  ไดใหความหมายของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนไววา  
 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนรูปแบบหนึ่งซึ่ง 
ใชความสามารถของคอมพิวเตอรในการนําเสนอสื่อประสม อันไดแก        
ขอความ ภาพนิ่ง กราฟก แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศนและเสียง 
เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองคความรูในลักษณะที่ใกลเคียงกับการ
สอนจริงในหองเรียนมากที่สุด โดยที่บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะ
นําเสนอเนื้อหาทีละหนาจอภาพ โดยเนื้อหาความรูในบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนจะไดรับการถายทอดในลักษณะที่แตกตางกันออกไป  ทั้งนี้ข้ึนอยู
กับธรรมชาติและโครงสรางของเนื้อหา โดยมีเปาหมายสําคัญก็คือ การไดมา
ซ่ึงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สามารถดึงดูดความสนใจของผูเรียนและ
กระตุนผูเรียนใหเกิดความตองการที่จะเรียนรู  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เปนตัวอยางที่ดีของสื่อการศึกษาในลักษณะตัวตอตัวซึ่งผูเรียนเกิดการเรียนรู
จากการมีปฏิสัมพันธหรือการโตตอบพรอมทั้งการได รับผลปอนกลับ 
(feedback) อยางสม่ําเสมอกับเนื้อหาและกิจกรรมตาง ๆ ของคอมพิวเตอร
ชวยสอนที่เก่ียวเนื่องกับการเรียนอยางดีรวมทั้งสามารถที่จะประเมินและ
ตรวจสอบความเขาใจของผูเรียนไดตลอดเวลา 

 
  จากความหมายดังกลาวสามารถสรุปไดวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  
ส่ือการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร ที่มีการจัดลําดับเนื้อหาและวิธีการสอนไวในคอมพิวเตอร และ
คอมพิวเตอรจะทําหนาที่เสนอเนื้อหาความรูในรูปแบบตางๆ ใหแกนักเรยีนแทนครู  โดยผูเรียนสามารถ
เรียนไดดวยตนเองเพราะสามารถโตตอบกับเครื่องไดโดยตรง รวมทั้งมีการประเมินผลซึ่งสามารถบอก
ขอผิดพลาดใหนักเรียนทราบไดเพราะมีการใหผลปอนกลับทันที 
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2.  ลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
   แฮนนาฟน และ เพค (Hannafin and Peck, 1988: 17 – 23)  ไดกลาวถึงลักษณะ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ด ี สรุปไดดังนี ้

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดี ควรทาํใหนักเรียนมีความรู ทักษะ และ 
เจตคติ ตามวตัถุประสงคทีต่ั้งไว  และนักเรียนสามารถประเมินผลดวยตนเองวา บรรลุวัตถุประสงคแต
ละขอหรือไม 

2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดี ควรเหมาะสมกับลักษณะนักเรียน การ 
สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตองคํานงึถงึนักเรียนเปนสาํคัญ 

3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดี  ควรมปีฏิสัมพันธกับนักเรียนใหมาก   
ท่ีสุด โดยมีประสิทธิภาพมากกวาการเรียนจากหนังสือ เพราะสามารถสื่อสารกับนกัเรียนไดสองทาง 

4. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดี ควรมีลักษณะเปนการเรียนการสอน 
รายบุคคล นกัเรียนสามารถเลือกเรียนหัวขอที่ตนตองการ และสามารถขามบทเรียนที่ตนเองเขาใจแลว
ได แตถาบทเรยีนใดที่ศึกษาแลวไมเขาใจ ก็สามารถเรียนซอมเสริมจากขอแนะนาํได 

5. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดี ควรคํานึงถงึความสนใจของนักเรียน  
มีลักษณะเราความสนใจตลอดเวลา เพื่อทําใหนกัเรียนมีความกระตือรือรนที่จะเรยีน 

6. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดี  ควรสรางความรูสึกทางบวกกับ       
นักเรียน มุงใหนักเรียนเกิดความรูสึกเพลิดเพลิน เกิดกาํลังใจ 

7. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดี ควรสามารถแสดงผลยอนกลับไปยงั 
นักเรียนได 

8. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดี ควรเหมาะกับสภาพแวดลอมทางการ 
เรียนการสอน 

9. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดี ควรมีการประเมินผลการปฏิบัติงาน 
ของนักเรียนอยางเหมาะสม โดยหลกีเลี่ยงคําถามทีง่ายและตรงเกินไป หลีกเลี่ยงคําถามที่ไร
ความหมาย การตัดสินคําตอบตองชัดแจงไมคลุมเครือ 

10. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดี ควรใชคอมพิวเตอรเพื่อเปนแหลง 
ทรัพยากรทางการเรียนอยางชาญฉลาด โดยใชสมรรถนะของคอมพิวเตอรอยางเต็มที่ เชน ใช
ภาพเคลื่อนไหว ประกอบตวัอักษรใชแสง หรือสีเนนคําหรือขอความทีสํ่าคัญ 

11. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดี ควรไดรับการออกแบบที่เหมาะสม 
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ตามหลกัการออกแบบการสอน 
12. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดี  ควรมกีารประเมนิผลทุก ๆ ดาน เชน  

ประเมินนักเรยีน ประเมนิประสิทธิภาพของบทเรียน ความสวยงาม ความตรง และเจตคติของนกัเรียน 
เปนตน 
 
   ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง  (2541: 8 – 10)    ไดกลาวถงึลักษณะที่เปน
องคประกอบสําคัญของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน ซ่ึงสรุปไดดังนี ้

1. สารสนเทศ (Information)  หมายถงึ  เนื้อหาสาระที่ไดเรยีบเรียงแลวเปน 
อยางดี ซ่ึงทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรู หรือไดรับทักษะอยางหนึ่งอยางใด   ตามที่ผูสรางไดกําหนด
วัตถุประสงคไว โดยการนําเสนอเนื้อหานี้อาจจะเปนการนําเสนอในรูปแบบตาง ๆ ซ่ึงอาจจะเปนใน
ลักษณะทางตรงหรือทางออมก็ได 

2. ความแตกตางระหวางบุคคล  (Individualization)  การตอบสนองความ 
แตกตางระหวางบุคคล คือ ลักษณะสําคัญของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน บุคคลแตละบุคคลมี
ความแตกตางกันทางการเรียนรูซึ่งเกิดจากบุคลิกภาพ สติปญญา ความสนใจ พื้นฐานความรูที่
แตกตางกันออกไป บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งเปนส่ือการเรียนการสอนรายบุคคลประเภทหนึ่ง 
จึงตองไดรับการออกแบบใหมีลักษณะที่ตอบสนองความแตกตางสวนบุคคลใหมากที่สุด  กลาวคือ  
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะตองมีความยืดหยุนมากพอที่นักเรียนจะมีอิสระในการควบคุมการ
เรียนของตน รวมทั้งเลือกรูปแบบการเรียนที่เหมาะสมกับตนเองได  การควบคุมการเรียนของตนนี้ มี
อยูหลายลักษณะดวยกัน ลักษณะที่สําคัญ ๆ ไดแก 

- การควบคุมเนือ้หาการเลือกที่จะเรียนสวนใด ขามสวนใด ออก 
จากบทเรียนเมื่อใด หรือยอนกลับมาในสวนที่ยงัไมไดศึกษา 

- การควบคุมลําดับของการเรียน การเลอืกที่จะเรียนสวนใดกอน 
หลัง หรือการสรางลําดับการเรียนดวยตัวเอง 

- การควบคุมการฝกการปฏิบัติหรือการทดสอบ ความตองการที ่
จะฝกปฏิบัติหรือทําแบบทดสอบหรือไม หากทาํจะทํามากนอยเพียงใด 

3. การโตตอบ  (Interaction)  คือ การมีปฏิสัมพันธกนัระหวางนักเรียนกบั 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรูปแบบที่ดีที่สุด  คือ การเรียนการสอนในลักษณะที่เปดโอกาสให       
นักเรียนไดมี ปฏิสัมพันธกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดมากที่สุด และตอเนื่องกันทั้งบทเรียน 

4. การใหผลปอนกลับโดยทนัที (Immediate Feedback) ตามแนวความ 
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คิดของสกินเนอร (Skinner) แลว การใหผลปอนกลับแกนักเรียนในทันทีหมายรวมไปถึงการที่บทเรยีน
คอมพิวเตอรชวยสอนจะตองมีการทดสอบหรือประเมินความเขาใจของนักเรียน ในเนื้อหาหรือทักษะ
ตาง ๆ ตามวัตถุประสงคทีก่ําหนดไวดวย ซ่ึงการใหผลปอนกลับแกนักเรยีนเปนวธิีที่อนุญาตใหนักเรียน
สามารถตรวจสอบการเรียนของตนได     
 
   จากลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดังกลาว  สรุปไดวา  บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนควรมีเนื้อหาที่ไดรับการเรียบเรียงเปนอยางดี ตรงตามวัตถุประสงคที่ไดกาํหนดไว 
และทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูหรือเกิดทักษะท่ีตองการ สรางความเพลิดเพลินในการเรียน และ
ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล นักเรียนสามารถควบคุมการเรียนของตนเองได มีการ
ปฏิสัมพันธกับนักเรียนใหมากที่สุด และมีการประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนแลวใหผล
ปอนกลับโดยทันที เพื่อใหนักเรียนสามารถตรวจสอบการเรียนของตนเองได 
 

3.  ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

   บูรณะ   สมชัย  (2538: 28 – 32) ไดแบงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปน   7 
ประเภท  คือ 

1. แบบฝกทักษะและแบบฝกหดั (Drill and Practice) เปนลักษณะ 
บทเรียนโปรแกรมที่สามารถเลือกบทเรียนที่จะเรียนไดตามระดับความสามารถของผูเรียน  มี
แบบฝกหัดใหทําเพื่อทดสอบระดับความรู และสามารถทบทวนบทเรยีนได เมื่อยังไมเขาใจหรือมี
ความรูไมเพยีงพอ 

2. แบบเจรจา (Dialoque)  เปนลักษณะพูดคยุโตตอบไดใชในการเรียน 
ภาษาหรือกับนักเรียนระดับอนุบาลหรือประถมศึกษาตอนตน เปนตน 

3. แบบจําลองสถานการณ (Simulation)   ใชกับการเรียนที่เรียนกับของจริง 
ไดยาก หรือเสีย่งอันตราย เชน จําลองการเรียนการบนิ การเดินทางในอวกาศ เปนตน 

4. เกม (Games) เปนการเรียนรูจากเกมที่จัดทําดวยคอมพวิเตอร เชน เกม 
ตอภาพ เกมทางคณิตศาสตร เปนตน 

5. การแกปญหาตางๆ ( Problem  Solving ) เปนการเรียนที่ให 
คอมพิวเตอรสุมขอมูลมา แลวใหนักเรียนวิเคราะหหรือแกปญหา เชน วชิาสถิติ วิชาคณิตศาสตร  เปน
ตน 
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6. การคนพบสิ่งใหมๆ  (Investigation) เปนการจัดสถานการณข้ึน แลวให 
นักเรียนคนหาขอเท็จจริง เชน ผสมพยัญชนะ หรือ คําศพัท โดยคอมพิวเตอรจะบอกความหมายคําตรง
ขาม คําใกลเคียง เปนตน 

7. การทดสอบ (Testing ) เปนการทดสอบความรูและความสามารถของ    
ผูเรียนโดยคอมพิวเตอรจะจดัขอสอบและทําการประมวลผลใหทราบในทนัท ีเชน การทดสอบความรู
พื้นฐาน การทดสอบ I.Q. เปนตน 
 
  ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541: 11 – 12)  ไดแบงบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนออกเปน  5  ประเภท  สรุปไดดังนี ้

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทติวเตอร  คือ บทเรียนทาง 
คอมพิวเตอร ซึ่งนาํเสนอเนือ้หาแกนักเรียน ไมวาจะเปนเนื้อหาใหม หรือการทบทวนเนื้อหาเดิมก็ตาม 
สวนใหญบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทติวเตอรจะมีแบบทดสอบหรือแบบฝกหัด เพื่อทดสอบ
ความเขาใจของนักเรียนดวย อยางไรก็ตาม นกัเรียนมีอิสระพอที่จะเลอืกตัดสินวา จะทําแบบทดสอบ
หรือแบบฝกหดัหรือไม อยางไร หรือจะเลอืกเรียนเนื้อหาสวนไหน เรียงลําดับในรูปแบบใด เพราะการ
เรียนโดยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนนัน้ นักเรียนสามารถจะควบคุมการเรียนไดตามความตองการ
ของตนเอง 

2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทแบบฝกหัด คือ บทเรียนทาง 
คอมพิวเตอร ซึ่งมุงเนนใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดจนสามารถเขาใจเนื้อหาในบทเรียนนั้น ๆ ได บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทแบบฝกหัด เปนบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดรับความนิยมมาก 
โดยเฉพาะในระดับอุดมศึกษา ทั้งนี้เนื่องจากเปนการเปดโอกาสใหนกัเรียนที่เรียนออนหรือเรียนไมทัน
เพื่อน ไดมีโอกาสทาํความเขาใจบทเรียนสาํคัญ ๆ โดยทีค่รูไมตองเสียเวลาในชั้นเรียนอธิบายเนื้อหา
เดิมซํ้าอีก 

3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการจําลอง คือ บทเรียนทาง 
คอมพิวเตอรที่มีการนําเสนอบทเรียนในรูปของการจําลองแบบ (Simulation) โดยการจําลอง       
สถานการณที่เหมือนจริงข้ึน และบังคับใหนักเรียนตองตัดสินใจแกปญหา (Problem – Solving) ในตัว
บทเรียนจะมีคําแนะนําเพื่อชวยในการตัดสินใจของนักเรียน และแสดงผลลัพธในการตัดสินใจนั้น ๆ 
ขอดีของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทจําลอง คือ การลดคาใชจาย และการลด
อันตรายอันเกิดจากการเรียนรูที่อาจเกิดขึ้นในสถานการณจริง 

4. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกม คือ บทเรียนทางคอมพวิเตอร 
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ท่ีทําใหนักเรียนมีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน จนลืมไปวากําลังเรียนอยู เกมคอมพิวเตอรทาง
การศึกษา เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทที่สําคัญประเภทหนึ่ง เนื่องจากเปนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทกระตุนใหเกิดความสนใจในการเรียน บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ประเภทนี้นิยมใชกับนักเรียนระดับประถมศึกษา ไปจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย นอกจากนี้ยัง
สามารถนําไปใชกับนักเรียนในระดับอุดมศึกษา เพื่อเปนการปูทางใหนักเรียนเกิดความรูสึกที่ดีกับการ
เรียนทางคอมพิวเตอรไดอีกดวย 

5. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทแบบทดสอบ คือ การใชโปรแกรม 
คอมพิวเตอรในการสรางแบบสอบ การจัดการสอบ การตรวจใหคะแนน การคํานวณผลสอบ ขอดีของ
การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทแบบทดสอบ คือ การที่นักเรียนไดรับผลปอนกลับโดย
ทันที (Immediate Feedback) ซ่ึงเปนขอจํากัดของการทดสอบที่ใชกันอยูทั่ว ๆ ไป นอกจากนี้ การใช
คอมพิวเตอรในการคํานวณผลสอบก็ยังมีความแมนยํารวดเร็ว 
 

กิดานนัท  มลิทอง (2543 : 245 – 248) ไดแบงประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย 
สอนออกเปน  7 ประเภท สรุปไดดังนี ้

1. การฝกหัด (Drills and Practice) บทเรียนในการฝกหัดเปนโปรแกรมที ่
ไมมีการเสนอเนื้อหาความรูแกนักเรยีน แตจะมีการใหคําถามหรือปญหาที่ไดคัดเลือกจากการสุมหรอื
ออกแบบมาโดยเฉพาะ โดยการนาํเสนอคาํถามหรือปญหานั้นซ้าํแลวซ้ําเลา เพื่อใหนักเรียนตอบแลวมี
การใหคําตอบที่ถูกตองเพื่อการตรวจสอบยนืยนัหรือแกไข และพรอมกับใหคําถามหรือปญหาตอไปอีก
จนกวานักเรียนจะสามารถตอบคําถามหรอืแกปญหานัน้จนถึงระดับที่นาพอใจ  

2. การจําลอง (Simulation) การสรางโปรแกรมบทเรียนทีเ่ปนการจาํลอง 
เพื่อใชในการเรียนการสอน ซ่ึงจําลองความจริงโดยตัดรายละเอยีดตาง ๆ หรือนาํกิจกรรมที่ใกลเคยีง
กับความเปนจริงมาใหนกัเรียนไดศึกษานัน้ เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดพบเห็นภาพจําลองของ
เหตุการณ เพือ่การฝกทกัษะและการเรียนรูไดโดยไมตองเสี่ยงภยัหรอืเสียคาใชจายมากนัก  

3. เกมเพื่อการสอน (Instructional Games)  การใชเกมการเรียนการสอน 
กําลังเปนที่นิยมมาก เนื่องจากเปนส่ิงที่สามารถกระตุนใหผูเรียนเกิดความอยากเรียนรูไดโดยงาย เรา
สามารถใชเกมในการสอนและยังเปนสื่อที่จะใหความรูแกผูเรียนไดเชนกัน  ในเร่ืองของกฎเกณฑ   
แบบแผนของระบบ กระบวนการ  เจตคติ ตลอดจนทักษะตาง ๆ  

4. การคนพบ (Discovery) การคนพบ เปนการเปดโอกาสใหนกัเรียน 
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สามารถเรียนรูจากประสบการณของตนเองใหมากที่สุด โดยการเสนอปญหาใหนักเรียนแกไข ดวยการ
ลองผิดลองถกู หรือโดยวิธกีารจัดระบบเขามาชวย โปรแกรมคอมพิวเตอรจะใหขอมูลแกนักเรียนเพื่อ
ชวยในการคนพบนัน้ จนกวาจะไดขอสรุปที่ดีที่สุด 

5. การแกปญหา  (Problem – Solving)  เปนการใหนักเรียนฝกการคิด การ 
ตัดสินใจ โดยมีการกาํหนดเกณฑใหแลวใหนกัเรียนพิจารณาไปตามเกณฑนัน้ 

6. การทดสอบ (Tests ) การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อการทดสอบ มใิช 
เปนการเพียงเพื่อปรับปรุงคุณภาพของแบบสอบ เพื่อวัดความรูของนักเรียนเทานั้น   แตยังชวยให      
ผูสอนมีความรูสึกที่เปนอิสระจากการผูกมัดทางดานกฎเกณฑตาง ๆ เกี่ยวกับการทดสอบได  

7. การสอน  (Tutorial   Instruction)    บทเรียนในแบบการสอนจะเปน 
โปรแกรมที่เสนอเนื้อหาความรูเปนเนื้อหายอย ๆ แกผูเรียนในรูปแบบของขอความ ภาพ เสียง หรือทุก
รูปแบบรวมกัน แลวใหนักเรียนตอบคําถาม เมื่อนักเรียนตอบคําถามแลวคําตอบนั้นจะไดรับการ
วิเคราะหเพื่อใหขอมูลปอนกลับทันที แตถานักเรียนตอบคําถามนั้นซ้ําและยังผิดอีก ก็จะมกีารใหเนือ้หา 
เพื่อทบทวนใหมจนกวานักเรียนจะตอบถูก แลวจึงใหตัดสินใจวาจะยังคงเรียนเนื้อหาในบทเรียนนั้นอีก 
หรือจะเรียนในบทใหมตอไป  
 
   นอกจากนีย้ังมีนักการศึกษาอื่น ๆ ที่อธิบายความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนประเภทการสอน ดงันี ้ 
 
  ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541: 71) ไดใหความหมายของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการสอนไววา 
 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการสอน หมายถึง รูปแบบหนึ่งของ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งไดรับการออกแบบโดยมีเปาหมายที่จะ
นําเสนอเนื้อหาและถายทอดความรูเสมือนกับเปนครูคนหนึ่ง โดยมีการใชส่ือ
ตาง ๆ เพื่อชวยในการนําเสนอเนื้อหา ไมวาจะเปนขอความ เสียง ภาพนิ่ง 
กราฟก  ภาพสไลด ภาพเคลื่อนไหว ภาพ 3 มิติ แผนภาพ กราฟ ฯลฯ 
นอกจากนี้ก็ยังนําเสนอกิจกรรมงานตาง ๆ ซึ่งอาจอยูในลักษณะของเกม การ
ทดลองหรือแบบฝกหัด เพื่อใหผูเรียนไดฝกฝนปฏิบัติและโตตอบกับบทเรียน
เพื่อใหเกิดการเรียนรู โดยเนื้อหานั้นอาจเปนเนื้อหาใหมที่ผูเรียนไมเคยศึกษา
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มากอนเลยหรืออาจเปนการทบทวนเนื้อหาเดิมที่ผูเรียนไดศึกษามาแลวจาก
ช้ันเรียนปกติก็ได 

 
  ไกเสิรท และ ฟูเทรล (Geisert and Futrell, 1989: 89) ไดกลาวถึงลักษณะของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการสอนไววา “เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่ออกแบบ
เพื่อเสนอเนื้อหาใหมใหนักเรียน” 
 
  ฟอรเซียร (Forcier,1996: 10)  ไดใหความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ประเภทการสอนไววา “เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีเปาหมายที่จะนําเสนอเนื้อหาที่นักเรียน
ไมเคยเรียนมากอน  มักจะมีการทดสอบกอนเรียนเพื่อทบทวนและเตรียมความพรอมใหผูเรียน แลว
นําเสนอเนื้อหาใหมและถามคําถามเพื่อตรวจสอบความเขาใจของผูเรียน ถานักเรียนตอบผิดจะให
แนวทางในการหาคําตอบ ถานักเรียนตอบถูกจะใหผลปอนกลับท่ีเหมาะสม” 
 
   จากความเห็นของนักการศึกษาดังกลาวขางตน สามารถแบงบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนตามลักษณะการใชงานไดเปนประเภทใหญ ๆ  โดยสรุปไดดังนี้ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ประเภทฝกหัดใชสําหรับการฝกหัดในเรื่องที่เรียนมาแลวจนนักเรียนสามารถเขาใจเนื้อหานั้น ๆ        
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทจําลองสถานการณใชสําหรับจําลองสถานการณจริงที่มี
คาใชจายสูงหรือมีอันตรายอันอาจเกิดขึ้นจากการเรียน บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกมเพื่อ
การสอนเปนบทเรียนที่กอใหเกิดความเพลิดเพลินในการเรียนเพื่อกระตุนใหผูเรียนเกิดความอยาก
เรียนรู บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภททดสอบใชในการสรางแบบทดสอบและดําเนินการสอบ 
และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการสอนใชในการสอนเนื้อหาโดยแบงเนื้อหาความรูเปน
เนื้อหายอยๆ ใหความรูใหมแกนักเรียน แลวมีการตรวจสอบความเขาใจเพื่อใหผลปอนกลับที่เหมาะสม 
 
  4.  โครงสรางและลําดับขั้นตอนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการสอน 
 
   การนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการสอนไปใช สวนใหญจะเปนการ    
นําเสนอเนื้อหาบทเรียน มีการถามคําถามแลวรอรับคําตอบ แลวใหขอมูลปอนกลับ   ซึ่งสามารถแสดง
โครงสรางและลําดับข้ันตอนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดดังแผนภูมิตอไปนี้ 



 

 

19

  แผนภูมิที่  1   โครงสรางและลําดับข้ันของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภท
การสอน   (ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง, 2541: 72) 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
  
 
 
 
 
 
 
   จากแผนภูมทิี่  1  โครงสรางและลําดับข้ันของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภท
การสอน มีรายละเอียดของแตละขั้นตอนเปนดังนี้ (ถนอมพร (ตันพิพฒัน) เลาหจรัสแสง, 2541: 72 – 
75) 
 
  การนาํเขาสูบทเรียน 
   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการสอน จะมีสวนของการนําเขาสูบทเรียน ซ่ึง
จะประกอบไปดวย 

1. การเราความสนใจ ซ่ึงอยูในสวนของหนานาํเร่ือง (Title page) ซ่ึงบอก 
ช่ือเร่ืองของบทเรียน ผูสรางบทเรียน และการแนะนําเนือ้หาโดยทั่วไปของบทเรียน (Introduction 
page) 

2. การบอกวัตถปุระสงค  

การนาํเขาสูบทเรียน

การนาํเสนอบทเรียน

แบบฝกหัด / ทดสอบ

การใหผลปอนกลับ

การจบบทเรียน
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3. การทวนความรูเดิมซ่ึงอยูไดทั้งในรูปของการใหความรูพืน้ฐานแก        
นักเรียนกอนการเรียนและการทดสอบความรูกอนเรียน 

4. คําชี้แจงในการใชบทเรียน 
 
   การนาํเสนอบทเรียน 
   วิธีการและรูปแบบในการนําเสนอเนื้อหาเปนผลที่ไดจากการวิเคราะหการเรียนการ
สอน การวิเคราะหงานและการวิเคราะหแนวคิด คือ การวิเคราะหเพื่อหาหลักการในการเรียนรู 
(principles of learning)  ที่เหมาะสมของเนื้อหานั้น ๆ ทั้งในลักษณะของพฤติกรรมหรือทักษะตาง ๆ 
ที่ผูเรียนจะตองฝกฝน รวมทั้งแนวคิดที่นักเรียนจะตองทําความเขาใจเพื่อใหเกิดการเรียนรู โดย
หลังจากที่มีการวิเคราะหงานและแนวคิดแลว ก็จะตองนําผลที่ไดนั้นมาพิจารณาอีกคร้ังเพื่อใหเกิด
ความกลมกลืนและไดมาซึ่งบทเรียนที่มีประสิทธิภาพ โดยการนําผลที่ไดมาพิจารณาอีกครั้งก็คือ การ
วเิคราะหการเรียนการสอนนั่นเอง 
 
   แบบฝกหัดหรอืแบบทดสอบ 
   เปนสวนที่กระตุนการตอบสนองและทดสอบความรูของผูเรียน ซึ่งอยูในรูปของการให
ผูเรียนทําแบบฝกหัดและทําแบบทดสอบ  ซ่ึงจะเปนการใหโอกาสผูเรียนในการตรวจสอบวาความ
เขาใจจากการเรียนของตนของการสอนนั้นถูกตองมากนอยเพียงใด  และหลังจากจบแตละแบบฝกหัด
หรือแบบทดสอบนี้แลว ก็จะมีการสรุปคะแนนของผูเรียนไวใหดวย 
 
   การใหผลปอนกลับ 
   ผลปอนกลับทีด่ีควรมีลักษณะดังนี ้

1. ผลปอนกลับทีด่ีควรเปนผลปอนกลับในลักษณะพรอมคําอธิบาย กลาว 
คือ สามารถอธิบายใหผูเรียนทราบวา ผูเรียนทําถกูหรือผิด หากผิด ๆ อยางไร เพราะอะไร ซ่ึงขอมลูจาก
ผลปอนกลับอาจอยูในลกัษณะของการชีข้อผิดพลาดของคําตอบของผูเรียนหรืออาจเปนการบอกเปน
นัยใหแกผูเรียนในการไดมาซ่ึงคําตอบทีถ่กูตอง ซ่ึงผลปอนกลับในลกัษณะนีน้อกจากจะเปนการ
เสริมแรงแลวยังเปนการใหขอมูลเพิ่มเติมแกผูเรียนในการพยายามคิดหา หรือสรางคําตอบทีถู่กตองใน
การพยายามครั้งตอไปอีกดวย  

2. ผลปอนกลับทีด่ีควรมีลักษณะเปนทางบวก กลาวคือ ผลปอนกลับที่ดี 
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ควรที่จะทําใหผูเรียนไดรับความรูสึกที่ดี เชน ใหรางวัลหรือคําชมเมื่อทําถกูตองโดยเฉพาะสาํหรับ
ผูเรียนทีเ่ปนเด็กและกระตุนใหผูเรียนเกดิความพยายามแทนการใหผลปอนกลับทางลบเมื่อผูเรียนทํา
ผิดพลาด 

3. ผลปอนกลับควรมีความหลากหลายและไมกินเวลานานโดยเฉพาะหาก 
มีการใหผลปอนกลับนั้นบอยคร้ัง  

4. ผลปอนกลับทีด่ีควรมีคําเฉลย แตทัง้นี้ก็แลวแตจุดประสงคของแบบ 
ทดสอบหากการทดสอบเพื่อเปนการประเมินและเก็บคะแนนไมใชเพื่อทดสอบความเขาใจหรือใหเกดิ
การเรียนรู การใหคําเฉลยกอ็าจไมจําเปน 

5. พิจารณาใหมีการบอกเปนนยั ตามสมควร 
6. หากผูเรียนตอบมากกวา 1 ครั้ง ผลปอนกลับควรที่จะใหขอมูลเกี่ยวกับ 

จํานวนครั้งที่ผูเรียนไดตอบไปแลว 
7. ในกรณีทีน่ําเสนอผลปอนกลบัและคําตอบในหนาเดียวกนั ควรจัดใหผล 

ปอนกลับและคําตอบแสดงผลบนหนาจอไดพรอม ๆ กนั เพื่อผูเรียนจะไดอางอิงถงึคาํตอบของตนได 
8. พิจารณาการใชเสียงในการใหผลปอนกลับ ควรใหมีความหลากหลาย  

ไมซ้ํากนั และไมกินเวลานาน 
9. หลีกเลี่ยงการใหผลปอนกลบัทางลบ (สําหรับคําตอบที่ผิด) ที่ดึงดูดหรือ 

นาสนใจมากกวาผลปอนกลับทางบวก (สําหรับคําตอบที่ถูก) ทั้งนี้เพื่อปองกันการที่ผูเรียนอาจตั้งใจทํา
ผิดเพียงเพื่อตองการใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแสดงผลปอนกลับสําหรับคําตอบที่ผิดแทน 

 
ในสวนของผลปอนกลับนี้จะมีเคร่ืองหมายวนซ้าํขึ้นไปสูสวนของการนาํเสนอ 

บทเรียนดวย ซึ่งหมายความวาหากผูเรียนทําแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบแลว ก็จะสามารถเขาไปสูการ
นําเสนอเนื้อหาใหมไปเร่ือย ๆ ไดจนกวาจะจบบทเรียน 
 
   การจบบทเรียน 
   ในขั้นตอนนี้ควรจะมีการทบทวนสรุปเนื้อหาในสวนที่จําเปนพรอมทั้งแนะนาํแหลง
ความรูอ่ืน ๆ ทีเ่ปนประโยชนในการศึกษาเพิ่มเติม ในสวนนี้ควรจะมีคาํถามเพื่อขอคํายืนยันในการออก
จากบทเรียน เพื่อปองกนัความผิดพลาดอันเกิดจากการกดปุมผิดหรือการลองปุม นอกจากนี้ในสวน
ของการสรุป ก็ควรใหโอกาสผูเรียนในการกลับเขาสูบทเรียนไวดวย สําหรับการออกแบบบทเรียนที่ใช
เวลาคอนขางนาน (เกิน 30 นาท)ี หากผูเรียนตองออกจากบทเรียนในขณะที่ยังไมจบ ควรมีการ
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ออกแบบใหบทเรียนมีการบันทกึสถิติการเขาใชของผูเรียนได กลาวคือผูเรียนสามารถที่จะตรวจสอบได
วาตนนัน้ไดศึกษาบทเรียนไปแลวมากนอยเพียงใด และเมื่อกลับเขามาใชใหมครั้งหนา ผูเรียนก็
สามารถเลือกไดวาจะเขาไปเรียนตอจากทีเ่คยศึกษาไวแลวหรือไม 
 

5.  ขอดีและขอจํากัดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

 การนาํบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนเขามาเปนสื่อการเรยีนการสอน กม็ีทั้งขอดีและ
ขอจํากัด เชนเดียวกับส่ือการเรียนการสอนอื่น ๆ ดังนี ้
 

  ฮอลล (Hall, 1982: 362) ไดกลาวถงึขอดีของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไว พอ 
สรุปไดดังนี้ 

1. ผูเรียนสามารถนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชในการเรียนดวย 
ตนเองในเวลาและสถานที่ซ่ึงผูเรียนสะดวก เชน แทนที่จะตองเดินทางมายงัชั้นเรียนปกติ ผูเรียนก็
สามารถเรียนดวยตนเองที่บานได     

2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ชวยใหผูเรียนสามารถศกึษาตามความรู 
ความสามารถของตน โดยการเลือกลักษณะและรูปแบบการเรียนที่เหมาะสมกับตนได เชน ความเร็ว
ชาของการเรียน เนื้อหาและลําดับของการเรียน   

3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถใหผลปอนกลับไดทันทีทนัใด   
4. สามารถแบงเนื้อหาเปนตอนๆ ใหมีความยาวพอเหมาะกับวุฒิภาวะทาง 

การรับรูของผูเรียน  ใหผูเรียนไดรับประสบการณแหงความสําเร็จ   
5. นักเรียนเรียนไดดีกวาและเรว็กวาการสอนตามปกติ  
6. นักเรียนสามารถทบทวนเนื้อหาหรือบทเรียนที่เคยเรียนไปแลวไดซํ้าแลว 

ซํ้าอีกตามความตองการ ทาํใหผลการเรียนดีข้ึนและมีความคงทนอีกดวย 
    
   กิดานนัท  มลิทอง (2543: 253 – 254) ไดกลาวถึงขอดีของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนไววา 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  สามารถสรางแรงจูงใจในการเรียนได   
เนื่องจากคอมพิวเตอรสามารถใหภาพ แสง  สี  ตลอดจนเสนอเนื้อหาในรูปของเกม  จึงทําใหผูเรียนเกิด
แรงจูงใจในการเรียนรูมากกวาสื่ออ่ืนๆ  
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2. เปนสื่อการเรียนที่สงเสริมใหผูเรียนเรียนตามอัตราความสามารถของตน   
3. ในการเรียนลกัษณะทีม่ีการโตตอบระหวางผูเรียนกับเคร่ืองตลอดเวลา 

และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สามารถใหผลปอนกลับไดทันททีนัใด   
4. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเสนอเนื้อหาไดตามขั้นตอน  ผู 

เรียนไมสามารถจะขามขั้นตอนของการเรียนได  โดยผูออกแบบระบบการเรียนการสอนไมไดกําหนดไว
ในกระบวนการ 

5. ชวยขยายขีดความสามารถของครูในการควบคุมผูเรียนไดอยางใกลชิด   
เนื่องจากสามารถบรรจุขอมูลไดงายและสะดวกในการนาํออกมาใช 

6. สามารถแบงเนื้อหาเปนตอนๆ ใหมีความยาวพอเหมาะกับวุฒิภาวะทาง 
การรับรูของผูเรียน  ใหผูเรียนไดรับประสบการณแหงความสําเร็จ   

7. ใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนอยางกระฉับกระเฉง     
8. สามารถสรางคําถามเองได เชน ในการบวกตัวเลข คอมพิวเตอรจะ 

สามารถทําการสุมตัวเลขมาใหผูเรียนบวกไดโดยอาจจะไมซํ้ากับที่บวกมาแลว    
9. นักเรียนสามารถที่จะทบทวนเนื้อหาหรือบทเรียนที่เคยเรยีนไปแลวไดซ้าํ 

อีกตามความตองการ ทําใหเกิดความแมนยําในวิชาที่เรยีนออน 
10. ชวยประหยัดเวลาเรียน  เพราะผูเรียนสามารถเรียกกรอบการเรียน 

จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดรวดเร็ว ไมวาไปขางหนาหรือยอนกลับ 
 
   จากขอดีของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดังกลาว สรุปไดวา บทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนสามารถโตตอบกับผูเรียนและใหผลปอนกลับทนัท ีผูเรียนสามารถเรียนไดตามความสามารถ
ของตนเอง สรางแรงจงูใจในการเรียน นกัเรียนสามารถเรียนไดซํ้าแลวซ้ําอีกทําใหเกดิความแมนยาํใน
เนื้อหาทีเ่รียนเปนผลใหมีผลการเรียนดีข้ึน อีกทั้งชวยประหยัดเวลาในการเรียนดวย   
    

แมวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะมีประโยชน และมีความเหมาะสมที่จะนํามาใช 
ในการเรียนการสอน แตครูผูสอนควรที่จะตองคํานงึถงึขอจํากัดอันเนื่องมาจากการใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ดังนี ้
 
   วารินทร  รัศมีพรหม (2531: 193) ไดกลาวถึงขอจํากัดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนไว ดงันี ้
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1. แมวาคอมพิวเตอรจะมีราคาลดลงเรื่อย ๆ แตก็ยังมีราคาสูงในการนาํมา 
ใชเปนสื่อการเรียนการสอน โดยเฉพาะประโยชนที่จะไดรับ  และกย็ังมีปญหาในเรื่องบํารุงรักษาและ
แกไขเมื่อเกิดขอขัดของข้ึนดวย 

2. การออกแบบและผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนยังลาหลงัโปรแกรม 
ดานอื่นอยูมาก 

3. ยังขาดแคลนวสัดุการเรียนการสอนทีม่ีคุณคาในการใชกบัคอมพิวเตอร 
และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชกับคอมพวิเตอรยีห่อหนึ่งก็อาจใชกับคอมพวิเตอรอีกยี่หอหนึ่ง
ไมได 

4. การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใชเวลามาก และตองมทีกัษะ 
ในการออกแบบเปนอยางดีดวย  

5. ความคิดสรางสรรคเปนเรื่องสําคัญ   ซ่ึงอาจทําใหบทเรียนคอมพวิเตอร 
ชวยสอนที่ขาดความคิดสรางสรรค ไมเปนทีน่าสนใจสาํหรับผูเรียน 

 
กิดานนัท  มลิทอง (2543: 254)   ไดกลาวถึงขอจํากัดของบทเรยีนคอมพิวเตอร 

ชวยสอนไว พอสรุปไดดังนี้   
1. ปญหาดานเศรษฐกิจ  ความคุมคาในการลงทนุ  ความพรอมของ       

องคการในดานอาคารสถานที่ บุคลากร ตลอดจนการจดัระบบงาน  
2. การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการเรียนการสอนนั้นนบัวา 

ยังมีนอยเมื่อเทียบกับการออกแบบโปรแกรมเพื่อใชในวงการดานอื่น ๆ  ทําใหบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนมีจํานวนและขอบเขตจํากัดที่จะนํามาใชเรียนในวิชาตาง ๆ 

3. ในปจจุบันนี้ยงัขาดอุปกรณที่ไดคุณภาพมาตรฐานระดับเดียวกนั เพื่อให 
สามารถใชไดกับเคร่ืองคอมพิวเตอรตางระบบกัน  

4. ขาดความยืดหยุนในการสอน  ซึ่งครูสามารถทําไดในขณะสอน 
5. ครูไมสามารถหรือไมมีความรูในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
6. ผูเรียนบางคนไมชอบที่จะเรียนตามขั้นตอนทาํใหเกิดปญหาในการเรยีน 

 
   จากขอจํากัดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดังกลาว สรุปไดวา คอมพิวเตอรยังมี
ราคาแพง และครูไมสามารถสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดเอง อีกทั้งยังขาดอุปกรณที่ได   
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มาตรฐานระดับเดียวกัน และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ขาดความยืดหยุนในการสอน ผูเรียน
จะตองเรียนตามขั้นตอนที่วางไว อาจทําใหผูเรียนไมชอบที่จะเรียนก็ได 
 
การเรยีนแบบรวมมือ 
 

1. ความหมายของการเรยีนแบบรวมมือ 
 
ในเรื่องของความหมายของการเรียนแบบรวมมือ ไดมนีกัการศึกษาหลายทานไดให 

ความหมายไวดังนี ้  
 
  อารซท และ นิวแมน (Artzt and Newman, 1990: 448–449) ไดใหความหมายของ
การเรียนแบบรวมมือไว ซึ่งสรุปไดวา การเรียนแบบรวมมือเปนการเรียนที่ผูเรียนมีการเรียนรูการ        
แกปญหารวมกันเปนกลุมเล็ก ๆ ซึ่งสมาชิกทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จหรือบรรลุเปาหมาย
รวมกัน โดยสมาชิกในกลุมทุกคนตองคิดเสมอวาตนเองเปนสวนสําคัญของกลุม ความสําเร็จหรอืความ  
ลมเหลวของกลุมเปนความสําเร็จหรือลมเหลวของทุกคนในกลุม การที่สมาชิกจะบรรลุเปาหมาย
รวมกันนั้นทุกคนตองปรึกษาหารือกันและกัน ชวยเหลือกันใหเกิดการเรียนรูในการแกปญหา ครูมี
บทบาทเปนผูคอยใหความชวยเหลือ จัดหาและชี้แนะแหลงคนควาขอมูล โดยนักเรียนเปนผูคนควาเอง 
 
  จอหนสนั และ จอหนสัน (Johnson and Johnson, 1990: 6 – 7) ไดใหความหมาย
ของการเรียนแบบรวมมือไวซึ่งสรุปไดวา การเรียนแบบรวมมือเปนการเรียนทีม่ีการแบงกลุมนักเรียน 
โดยแตละกลุมมีนักเรียนทีม่ีเพศ อายุ และความสามารถแตกตางกนั ทํางานรวมกัน มีปฏิสัมพันธกัน 
และชวยเหลือซึ่งกนัและกนั เพื่อใหกลุมของตนประสบความสาํเร็จ  
 
   สลาวิน (Slavin, 1995: 3 – 4) ไดใหความหมายของการเรียนแบบรวมมือไว ซ่ึงสรุป
ไดวา การเรียนแบบรวมมือเปนวิธีการเรียนที่จัดนักเรียนเปนกลุมเล็ก ๆ ประมาณ 4 คน  และมี
คุณสมบัติแตกตางกัน เชน เพศ เชื้อชาติ วัฒนธรรม เปนตน ไดทํางานรวมกัน ชวยเหลือซ่ึงกันและกัน 
ปรึกษาหารือกัน เพื่อเปล่ียนภาษาของครูมาเปนภาษาของเด็ก ซ่ึงทําใหเขาใจงายข้ึน และมีเปาหมาย
รวมกันคือความสําเร็จของกลุม 
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   ชาญชัย อาจินสมาจาร  (2533: 19)   ไดใหความหมายของการเรียนแบบรวมมือไววา 
“การเรียนแบบรวมมือ หมายถึง การใชการสอนเปนกลุมเล็ก ๆ ใหนักเรียนไดทํางานรวมกัน เพื่อให
ไดมาซึ่งการเรียนรูของตัวเองและของกลุมสูงสุดและหมายความมากกวาการนําเด็กเขามารวมกันเปน
กลุมยอย และบอกใหทํางาน แตจะตองทําใหนักเรียนเชื่อวาเขาอาจจะจมหรือวายน้ําไปพรอมกัน โดย
การชวยเหลือซ่ึงกันและกัน” 
 
   คณะผูจัดทําหนังสือคูมือการพัฒนาโรงเรียนเขาสูมาตรฐานการศึกษา (กรมวิชาการ, 
2539: 85) ไดใหความหมายของการเรียนแบบรวมมือไววา “การเรียนแบบรวมมือ เปนการจัดการเรียน
ที่แบงผูเรียนออกเปนกลุมเล็ก ๆ สมาชิกในกลุมมีความสามารถแตกตางกัน มีการแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น มีการชวยเหลือสนับสนุนซ่ึงกันและกัน และมีความรับผิดชอบรวมกัน ทั้งในสวนตัวและ
สวนรวม เพื่อใหกลุมไดรับความสําเร็จตามเปาหมายที่กําหนด” 
  
   อารี  สัณหฉวี (2543: 33) ไดใหความหมายของการเรียนแบบรวมมือไววา “การเรียน
แบบรวมมือเปนวิธีการเรียนที่ใหนักเรียนทํางานดวยกันเปนกลุมเล็ก ๆ เพื่อใหเกิดผลการเรียนรูทั้งดาน
ความรูและทางดานจิตใจ ชวยใหนักเรียนเห็นคุณคาในความแตกตางระหวางบุคคลของเพื่อน ๆ 
เคารพความคิดเห็นและความสามารถของผู อ่ืนที่แตกตางจากตน ตลอดจนรูจักชวยเหลือและ
สนับสนุนเพื่อน ๆ”  
 
   ปทีป  เมธาคุณวุฒิ (2543: 1) ไดใหความหมายของการเรียนแบบรวมมือไววา “การ
เรียนแบบรวมมือเปนการจัดประสบการณการเรียนรูใหผูเรียนเปนกลุมเล็ก กลุมละประมาณ 3 – 5 คน 
โดยที่สมาชิกอาจมีความสามารถทางการเรียนแตกตางกัน ผูเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน          
รับผิดชอบการทํางานของสมาชิกแตละคนในกลุมรวมกัน เพื่อใหงานกลุมประสบผลสําเร็จ โดยสมาชิก
ภายในกลุมตองกระตุนสมาชิกคนอื่น ๆ และชวยเหลือกัน ผูเรียนทํางานรวมกันเพื่อใหเกิดการเรียนรูใน
ตนเองและของกลุมใหมากที่สุด” 
 
   จากความหมายของการเรียนแบบรวมมือขางตน ทําใหผูวิจัยสรุปไดวา การเรียนแบบ
รวมมือ หมายถึง การที่ครูจัดนักเรียนใหเปนกลุมเล็ก ๆ ที่สมาชิกกลุมมีความแตกตางกันในดาน
ความสามารถ แลวกําหนดกระบวนการเรียนการสอนที่ใหนักเรียนชวยเหลือและสนับสนุนซึ่งกันและ
กัน มีการรับผิดชอบการเรียนของตนเองและการเรียนของเพื่อนในกลุม มีการอภิปรายบทเรียนรวมกัน 
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มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน ยอมรับฟงความคิดเห็นของผู อ่ืน โดยสมาชิกทุกคนในกลุมมี
เปาหมายรวมกันคือความสําเร็จของกลุมซ่ึงเปนความสําเร็จของตนเองดวย 
 

2. ลักษณะสําคญัของการเรยีนแบบรวมมือ 
 

มีนักการศึกษาไดกลาวถึงลกัษณะสําคัญของการเรียนแบบรวมมือไวดังนี ้
 

   จอหนสนั และ จอหนสัน (Johnson and Johnson, 1990: 55 – 59)  ไดกลาวถงึ
ลักษณะสําคัญของการเรียนแบบรวมมือ ซ่ึงสามารถสรุปได ดังนี ้

1. การพึง่พาอาศยัซึ่งกนัและกนัเชิงบวก  (Positive Interdependence)  
นักเรียนจะรูสึกวาตนจําเปนจะตองอาศัยผูอ่ืนในการทาํงานกลุมใหสําเร็จ 

2. การติดตอปฏิสัมพันธกนัอยางใกลชิด   (Face to Face Promotive  
Interaction)  การที่จะใหการพึ่งพาอาศัยกันและกนัเชงิบวกไดผลดีนัน้ ควรมกีารอภิปรายแลกเปลี่ยน
ความคิดเหน็ซึ่งกันและกัน โดยเปดโอกาสใหสมาชิกเสนอแนวความคดิใหม ๆ เพื่อเลือกสิ่งที่ด ีถูกตอง
และเหมาะสมที่สุด 

3. ความรับผิดชอบรายบุคคล  (Individual Accountability) การเรียนแบบ 
รวมมือจะถือวาไมสําเร็จจนกวาสมาชกิทกุคนในกลุมจะเรียนรูบทเรียนไดทุกคน   หรือไดรับความ
ชวยเหลือในกลุมใหเรียนรูไดทุกคน 

4. ทักษะในการทํางานกลุม   (Interpersonal and Small Group Skills)  
ทักษะในการทํางานกลุมจะทําใหนักเรียนชวยเหลือเอื้ออาทรในการถายทอดความรูซ่ึงกันและกัน มี
การรวมมือกันในกลุม ดังนั้นทุกคนในกลุมจึงเกิดการเรียนรูที่จะมีสวนรวมในการทํางานใหกลุมไดรับ
ความสําเร็จ 

5. กระบวนการกลุม (Group Process) หมายถึง การใหนกัเรียนมเีวลาและ 
ไดวิเคราะหวากลุมทํางานไดเพียงใด และสามารถใชทักษะทางสังคมและมนุษยสัมพันธไดเหมาะสม 
กระบวนการนี้จะชวยใหสมาชิกในกลุมทํางานในขณะที่สัมพันธภาพระหวางกลุมจะเปนไดดวยดี 
กลาวคือ กลุมจะมีความเปนอิสระโดยสมาชิกในกลุมสามารถจัดกระบวนการกลุมและสามารถ        
แกปญหาไดดวยตัวของพวกเขาเอง ทั้งนี้ขอมูลยอนกลับจากครูหรือเพื่อนนักเรียน จะชวยใหกลุม
ดําเนินการไดดีและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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   คาแกน  (Kagan, 1994: 4:1–4: 11)   ไดกลาวถงึลักษณะสําคัญของการเรียนแบบ
รวมมือ โดยมแีนวคิดสําคัญ 6 ประการ ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี ้

1. เปนกลุม  (Team)   ซ่ึงเปนกลุมขนาดเลก็  ประมาณ 2 – 6 คน     และ 
ขนาดที่เหมาะสมที่สุดคือ 4 คน ทีจ่ะเปดโอกาสใหทุกคนรวมมือกันอยางเทาเทยีมกัน รวมทั้งสามารถ
แบงใหทาํงานเปนคูไดสะดวก  ภายในกลุมประกอบดวยสมาชกิที่แตกตางกนั 

2. มีความเตม็ใจ (Willing) เปนความเต็มใจทีร่วมมือในการเรียนและ 
ทํางาน โดยชวยเหลือกนัและกัน มีการยอมรับซ่ึงกันและกนั 

3. มีการจัดการ (Management) การจัดการเพื่อใหการทาํงานกลุมเปนไป 
ไดอยางราบรืน่และมีประสทิธิภาพ 

4. มีทักษะ (Skills) เปนทกัษะทางสังคมรวมทั้งทักษะการสื่อความหมาย  
การชวยสอน และการแกปญหาความขัดแยง ซ่ึงทกัษะเหลานี้จะชวยใหสามารถทํางานอยางมี
ประสิทธิภาพ 

5. มีหลักการสําคัญ 4 ประการ (Basic Principles) เปนตัวบงชีว้าเปนการ 
เรียนเปนกลุมหรือการเรียนแบบรวมมือ การเรียนแบบรวมมือตองมีหลักการ 4 ประการ ดังนี ้

5.1  การพึ่งพาอาศัยซึง่กนัและกันเชิงบวก   (Positive  
interdependence) การชวยเหลือพึ่งพาซึง่กันและกันเพือ่ความสําเร็จและตระหนักวาความสําเร็จของ
แตละคนคือความสาํเร็จของกลุม 

5.2  ความรับผิดชอบรายบุคคล (Individual accountability)  
ทุกคนในกลุมมีบทบาท หนาที ่ความรับผิดชอบในการคนควา ทาํงาน สมาชิกทุกคนตองเรียนรูในสิ่งที่
เรียนเหมือนกนั จงึถือวาเปนความสําเร็จของกลุม 

5.3  ความเทาเทียมกันในการมีสวนรวม (Equal participation)   
ทุกคนตองมีสวนรวมเทาเทยีมกนัในการทํางาน ซึง่ทาํไดโดยกําหนดบทบาทของแตละคน 

5.4  การมีปฏิสัมพันธไปพรอม ๆ กนั    (Simultaneous  
interaction) ทุกคนจะทาํงาน คิด อาน ฟง ฯลฯ ไปพรอม ๆ กนั   

6. มีเทคนิคหรือรูปแบบการจัดกิจกรรม    (Structures)    รูปแบบการจัด      
กิจกรรมหรือเทคนิคการเรียนแบบรวมมือเปนสิ่งที่ใชเปนคําสั่งใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกัน เทคนิคตาง ๆ 
จะตองเลือกใชใหตรงกับเปาหมายที่ตองการ  แตละเทคนิคนั้นไดออกแบบใหเหมาะกับเปาหมายที่ 
ตางกัน 
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   คณะผูจัดทําหนังสือคูมือการพัฒนาโรงเรียนเขาสูมาตรฐานการศึกษา (กรมวิชาการ, 
2539: 85) ไดกลาวถึงวิธีการเรียนการสอนที่เนนนักเรียนเปนศูนยกลางโดยใชการเรียนแบบรวมมือวา
มีลักษณะสําคัญตาง ๆ ซึ่งสามารถสรุปไดดังตอไปนี้ 

1. สมาชิกในกลุมมีเปาหมายรวมกนั มกีารทาํงานรวมกนั มีการแบงปน 
วัสดุอุปกรณขอมูลตาง ๆ ในการทาํงาน ทกุคนมีบทบาทหนาที่และประสบความสาํเร็จรวมกัน 

2. การปฏิสัมพนัธมีลักษณะสงเสริมกันและกนัโดยตรง มีการแลกเปลี่ยน 
ความคิดเหน็ซึ่งกันและกัน และมีการอธิบายความรูใหแกเพื่อนในกลุมฟง 

3. สมาชิกมีความรับผิดชอบในการเรียนรู โดยมีการชวยเหลือ สงเสริมซึ่ง 
กันและกนั เพือ่ใหเกิดความสําเร็จตามเปาหมายกลุม 

4. การใชทกัษะทางสงัคมและทกัษะการทาํงานกลุม เพื่อชวยใหการทํางาน 
กลุมประสบผลสําเร็จ 

5. สมาชิกทํางานกลุมอยางมีข้ันตอนโดยใชกระบวนการกลุม เพื่อชวยให 
การทาํงานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
 
   จากที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา ลักษณะสําคัญของการเรียนแบบรวมมือ คือ 
การที่ใหนักเรียนซึ่งประกอบดวยสมาชิกที่มีความแตกตางกัน เชน เพศ ระดับความสามารถทางการ
เรียน เช้ือชาติ เปนตน ไดทํางานรวมกันเปนกลุมเล็ก ๆ โดยมีเปาหมายรวมกัน มีการปฏิสัมพันธกันเชิง
บวก แลกเปลี่ยนความคิดเห็น มีความรับผิดชอบตอตนเองและตอกลุม มีการใชทักษะทางสังคมและ
ทักษะการทํางานกลุม สมาชิกทํางานกลุมอยางมีข้ันตอนโดยใชกระบวนการกลุมเพื่อชวยใหการ
ทํางานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
 

3. ประโยชนของการเรียนแบบรวมมือ 
 
    การจัดการเรียนการสอนโดยทั่ว ๆ ไป ยังยึดครูเปนศูนยกลาง ผูเรียนมีสวน
รวมในการเรียนนอยมาก สวนใหญผูเรียนมักเปนผูฟงเทานั้น ครูอาจจะมีการใชคําถามบาง แตผูตอบ
คําถามของครูอาจมีเพียงกลุมเล็ก ๆ 7 – 8 คน  ซ่ึงจะเปนผูตอบคําถามของครูเปนประจําสม่ําเสมอ 
สวนผูเรียนที่เหลือขาดโอกาสแสดงความคิดเห็น ทั้งที่ผูเรียนสวนใหญที่เหลือจากนี้อาจมีความรู แตครู
ไมไดเปดโอกาสใหทุกคนมีโอกาสตอบไดอยางทั่วถึง ดังนั้นครูจึงควรจะมีวิธีการสอนที่จะชวยใหผูเรียน
ทุกคนมีโอกาสพูด แสดงความคิดเห็น ลงมือปฏิบัติอยางเทาเทียมกัน 
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    วิธีการหนึ่งที่จะชวยสงเสริมพัฒนาการของผูเรียนในทกุ ๆ ดาน ก็คือ การ
เรียนแบบรวมมือ ดังที่ เอเรนดส (Arends, 1989: 407 – 408)  ไดกลาวถึงการเรียนแบบรวมมือวา 
สามารถชวยพฒันานักเรียนในดานตาง ๆ  ไวซึ่งสามารถสรุปไดดังนี้ 

1. ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Academic Achievement) เนื่อง 
จากสมาชิกในกลุมมีความสามารถทางการเรียนแตกตางกัน คนที่เขาใจในเรื่องใดเรื่องหนึ่งก็สามารถ
ชวยเหลือคนที่ยังไมเขาใจในการเรียนเรื่องนั้นได คนที่อธิบายใหเพื่อนฟงก็จะเขาใจในเรื่องที่ตนอธิบาย
ไดดีมากยิ่งขึ้น และคนที่ไดรับการชวยเหลือก็จะเขาใจในส่ิงที่เพื่อนอธิบายงายยิ่งข้ึน เพราะเปนการใช
ภาษาของผูเรียนเอง นักเรียนจะกลาพูด กลาซักถามเพื่อน และสนใจในเนื้อหามากข้ึนเพราะถือวามี
สวนรวมในความสําเร็จของกลุม 

2. ดานการปรับปรุงความสมัพันธระหวางบคุคล   (Improved  
Race Relations) การที่บุคคลไดทํางานรวมกันก็จะทําใหคนนั้นมีความสัมพันธที่ดีตอกัน เพราะบุคคล
ไดเรียนรูการยอมรับ การรับฟงความคิดเห็นซึ่งกันและกัน เขาใจและเห็นใจบุคคลในกลุม และเมื่อกลุม
ประสบความสําเร็จก็จะรูสึกยนิดีรวมกันซ่ึงสงผลใหการแบงแยกลดนอยลงไป  และมีความรูสึกที่ดีตอ 
ผูอ่ืนมากขึ้นเมื่อออกไปอยูในสังคม 

3. ดานการฝกทกัษะในการแกปญหา (Comparative Problem –  
Solving Skills)  ดานนี้นับวาสําคัญที่สุดที่เปนผลจากการเรียนแบบรวมมือ เพราะนักเรียนไดเรียนรู
การ         แกปญหารวมกัน เปนทักษะที่นักเรียนนําไปใชตอไปเม่ือออกไปทํางานในสังคมกลุมใหญที่
ตองมีการอาศัยซึ่งกันและกัน  ซ่ึงถือวาเปนการติดตอส่ือสารที่มีความสําคัญมากกวาสิ่งใดทั้งหมด 
 
   บารูดี (Baroody, 1993:101 – 102) ไดกลาวถงึประโยชนที่สาํคัญของการเรียนแบบ
รวมมือไวซ่ึงสรุปไดดังนี้ 

1. การเรียนแบบรวมมือ ชวยสงเสริมใหเกิดการเรียนเนื้อหาไดดี 
2. การเรียนแบบรวมมือ  ชวยสงเสริมใหเกิดความสามารถในการแกปญหา  

และการใหเหตุผล แนวทางในการพัฒนาทักษะการแกปญหาและชวยใหเกิดการชวยเหลือกันในกลุม
เพื่อน มี  3  แนวทาง ดังนี้ 

2.1 การอภิปรายรวมกับเพื่อนในกลุมยอยชวยใหนักเรียนได 
วิเคราะหและแกปญหาโดยคํานึงถึงคนอ่ืน วิธีการดังกลาวชวยใหนักเรียนไดตรวจสอบและปรับปรุง
แนวคิดและคําตอบ 

2.2 พื้นฐานความรูของนักเรียนหลายคนในกลุม จะชวยทําความ  
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เขาใจในปญหาและหาคําตอบไดดีกวาทาํเพียงคนเดียว 
2.3 นักเรียนจะเขาใจการใชวิธกีารแกปญหาจากการทาํกิจกรรม 

กลุม 
3. การเรียนแบบรวมมือสงเสรมิความมั่นใจในตนเอง 
4. การเรียนแบบรวมมือสงเสรมิทักษะทางสงัคมและทกัษะการสื่อสาร 

 
   นอกจากนี ้ อารี  สัณหฉว ี(2543: 36 – 37) ไดกลาวถงึประโยชนของการเรียนแบบ
รวมมือไวดังนี ้

1. ทําใหนกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึ้น 
2. ทําใหนกัเรียนมียุทธวิธีในการเรียนที่ด ี
3. ทําใหนกัเรียนมีความทรงจาํดีขึ้น 
4. ทําใหนกัเรียนมีแรงจูงใจภายในมากขึ้น 
5. ทําใหนกัเรียนมีทักษะทางสงัคมเพิม่ข้ึน 
6. ทําใหนกัเรียนชอบเรียนวชิาตาง ๆ มากขึ้น 
7. ทําใหนกัเรียนมีเจตคติที่ดีตอครู 
8. ทําใหนกัเรียนมีความรูสึกทีด่ีตอเพื่อนนกัเรียนดวยกันมากขึ้น 
9. ทําใหนกัเรียนรูสึกวาตนเปนที่ยอมรับ และไดรับการสนับสนุนจากเพื่อน 
10. ทําใหนกัเรียนมีความรูสึกทีด่ีตอตนเอง มคีวามภาคภูมใิจในตนเอง 

 
   จากเหตุผลดังกลาวขางตนทําใหสามารถสรุปไดวา  การเรียนแบบรวมมือจะชวยให  
ผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ดีข้ึน มีความสัมพันธกับเพื่อนและครูดีข้ึน เพิ่มความสามารถในการแกปญหา เพิ่ม
ความมั่นใจในตนเอง สงเสริมทักษะทางสังคมและทักษะการสื่อสาร  
 

4. ความแตกตางของการเรียนแบบรวมมอืกับการเรียนเปนกลุมปกติ 
 
  การเรียนแบบรวมมือมีความแตกตางไปจากการเรียนเปนกลุมปกติ  ดงัที ่  จอหนสัน 
และ จอหนสัน (Johnson and Johnson, 1990: 59) ไดกลาวไวซ่ึงสามารถสรปุไดดังนี ้

1. การเรียนแบบรวมมือ    สมาชิกกลุมมกีารพึ่งพาอาศัยซึง่กันและกันใน 
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การเรียน  ชวยเหลือกนัในการเรียนรวมกนั สนใจการทาํงานของตนเองเทา ๆ กับการทํางานของ
สมาชิกกลุม สวนการเรียนเปนกลุมปกตินัน้ สมาชกิกลุมไมมีการพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน 

2. การเรียนแบบรวมมือ   สมาชิกกลุมแตละคนรับผิดชอบในการงานที ่ 
ไดรับมอบหมาย มีการใหคําแนะนําชมเชย เสนอแนะ การทํางานกลุมของสมาชิก สวนการเรียนเปน
กลุมปกติ สมาชิกกลุมแตละคนไมตองรับผิดชอบการทํางานของตนเองเสมอไป 

3. การเรียนแบบรวมมือ    สมาชิกมีความสามารถแตกตางกัน แตการ 
เรียนเปนกลุมปกตินั้น สมาชิกมีความสามารถใกลเคียงกันมาก 

4. การเรียนแบบรวมมือมีการแลกเปลี่ยนบทบาทผูนําภายในกลุม ในขณะ 
ที่การเรียนเปนกลุมปกติผูนาํจะไดรับการคัดเลือกจากสมาชิกกลุม 

5. สมาชิกกลุมการเรียนแบบรวมมือ    จะชวยเหลือสนับสนุนใหกาํลังใจกัน 
ในการทํางานกลุม ชวยกันรับผิดชอบการเรียนของสมาชิกกลุมและแนใจวาสมาชิกทุกคนทํางานกลุม 
สวนในการเรียนเปนกลุมปกตินั้น สมาชิกรับผิดชอบในงานของตนเองเทานั้น อาจแบงกันไปทําและนํา
ผลงานมารวมกัน 

6. จุดมุงหมายของการเรียนแบบรวมมือ  คอื   การใหสมาชิกทุกคนใชความ 
สามารถอยางเต็มที่ในการทํางานกลุม โดยยังคงรักษาสัมพันธภาพที่ดีตอสมาชิกกลุม สวนการเรียน
เปนกลุมปกตินั้นจุดมุงหมายอยูที่การทํางานใหสําเร็จเทานั้น 

7. การเรียนแบบรวมมือ  นกัเรียนจะไดรับการสอนทักษะทางสงัคมที ่  
จําเปนตองใชในขณะทํางานกลุม แตในการเรียนเปนกลุมปกตินัน้ ทกัษะเหลานี้จะถูกละเลย 

8. การเรียนแบบรวมมือ บทบาทของครูจะเปนผูใหคําแนะนํา ชวยเหลือ  
สังเกตการทํางานของสมาชกิในกลุม แตในการสอนโดยการเรียนเปนกลุมปกตินัน้ ครูใหนักเรียน
ทํางานกลุมกนัเอง 

9. การสอนโดยการเรียนแบบรวมมือ    ครูเปนผูกําหนดวิธกีารในการ 
ทํางานกลุม เพื่อใหกลุมดําเนินงานไปไดอยางมีประสิทธภิาพ   สวนในการสอนโดยการเรียนเปน   
กลุมปกตินัน้ ครูใหสมาชิกในกลุมดําเนนิการภายในกลุมกันเอง 
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  จากการเปรียบเทียบความแตกตางของการเรียนเบบรวมมือกับการเรียนเปนกลุม
ปกติ ขางตนสามารถสรุปเปนตารางไดดังตอไปนี้ 
 
ตารางที ่ 1  เปรียบเทียบการสอนโดยการเรียนแบบรวมมือ กับการสอนโดยการเรียนเปนกลุมปกติ 
กลุมในการเรยีนแบบรวมมือ กลุมในการเรียนเปนกลุมปกติ 
1. มีการพึง่พาอาศัยซึ่งกนัและกันในการเรียน 
2. สมาชิกแตละคนรับผิดชอบในงานของตนเอง

และของสมาชกิในกลุม 
3. สมาชิกมีความสามารถแตกตางกนั 
4. สมาชิกผลัดเปล่ียนกนัเปนผูนํา 
5. สมาชิกแบงความรับผิดชอบซึ่งกนัและกนั 
6. เนนที่วธิีการและผลงาน 
7. มีการสอนทักษะทางสงัคม 
8. ครูสังเกตการณ แนะนําการทํางานกลุม 
9. มีวิธีการทาํงานกลุม 

1. ไมมีการพึง่พาอาศัยซึ่งกันและกันในการเรียน 
2. สมาชิกแตละคนอาจจะไมรับผิดชอบในงาน

ของตนเองและของสมาชกิในกลุม 
3. สมาชิกมีความสามารถใกลเคียงกนั 
4. สมาชิกเลือกผูนํา 
5. สมาชิกรับผิดชอบเฉพาะตนเอง 
6. เนนที่ผลงาน 
7. ไมมีการสอนทกัษะทางสังคม 
8. ครูทํางานกลุมกันเอง 
9. ไมมีวิธีการทาํงานกลุม 

 
5. ประเภทและขั้นตอนของการเรยีนแบบรวมมือ 

 
   การเรียนแบบรวมมือเปนวิธีการจัดการเรียนการสอนที่อาศัยหลักการอยูรวมกันใน
สังคมแบบประชาธิปไตยเปนสิ่งสําคัญ รูปแบบของการเรียนแบบรวมมือไดรับการพัฒนาเพื่อให  
เหมาะสมกับการเรียนรูในลักษณะตาง ๆ ซ่ึงรูปแบบที่นาสนใจ ไดแก การเรียนแบบรวมมือแบบ
แบงกลุมผลสัมฤทธิ์ (Student Teams-Achievement Divisions หรือ STAD) การเรียนแบบรวมมือ
โดยการแขงขันเปนกลุม (Teams-Games-Tournaments หรือ TGT) และการเรียนแบบรวมมือแบบจิก
ซอว (Jigsaw) การเรียนแบบรวมมือแบบกลุมชวยรายบุคคล (Team Assisted Instruction หรือ TAI) 
การเรียนแบบรวมมือแบบ ซี ไอ อาร ซี (Cooperative Integrated Reading and Composition หรือ 
CIRC) และการเรียนแบบรวมมือรวมมือรวมกลุม (Co-op-Co-op) โดยแตละประเภทที่กลาวมานี้มี
ลักษณะดังตอไปน้ี 
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  1.  การเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์  (STAD)  ซึ่งพัฒนาโดย  สลาวิน 
(Slavin, 1995: 5 – 73)  ไดกลาวไวซึ่งสามารถสรุปไดวาเปนวิธีที่เหมาะกับหลาย ๆ วิชา เชน 
คณิตศาสตร ภาษา ศิลปะ และวิทยาศาสตร เปนตน  โดยครูจะแบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 4 – 5 
คน โดยจัดใหนักเรียนที่มีระดับความสามารถ เพศ เช้ือชาติ แตกตางกันอยูในกลุมเดียวกัน ในการสอน
ครูจะเปนผูสอนบทเรียน แลวนักเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมโดยทุกคนในกลุมตองแนใจวาสมาชิกใน
กลุมของตนเรียนรูบทเรียนอยางแจมแจง สุดทายจะมีการประเมินผลการเรียนรูเปนรายบุคคลโดยไมมี
การชวยเหลอืกัน คะแนนของแตละคนจะถูกเปลี่ยนเปนคะแนนของกลุม 
   แนวคิดหลักของการเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ คือ การสรางแรงจูงใจ
ใหนักเรียนตั้งใจเรียนและชวยเหลือเพื่อนสมาชิกในกลุมใหเรียนรูที่ครูสอนอยางแจมแจง ถานักเรียน
ตองการใหกลุมของตนประสบความสําเร็จและไดรับรางวัลก็จะตองชวยเหลือกันเพื่อใหทุกคนเขาใจ
บทเรียน ทุกคนตองกระตุนใหสมาชิกในกลุมทําใหดีที่สุด สรางความเขาใจวาการเรียนเปนสิ่งสําคัญมี
คา และสนุก นักเรียนทํางานรวมกันหลังจากครูจบบทเรียน อภิปรายขอขัดแยงและชวยเหลือคนอ่ืนที่
ประสบปญหา ชวยกันหาทางแกปญหาหรืออาจจะมีการสอน การติว ช้ีจุดเดนและดอยของกันและกัน 
เพื่อชวยใหแตละคนประสบความสําเร็จในการสอบ สลาวิน ยังไดกลาวถึงการเรียนแบบรวมมือแบบ
แบงกลุมผลสัมฤทธิ์วามีองคประกอบหลัก 5 ประการ ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี้ 

1.1 การนาํเสนอบทเรียน        เปนการสอนโดยตรงหรือการสอนโดยการ 
บรรยาย-อภิปราย เปนการสอนโดยครู และรวมถึงการใชส่ือการสอนตาง ๆ การนําเสนอบทเรียนในการ
เรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ แตกตางจากการสอนปกติเพียงนักเรียนไดเขาใจในระบบ
การเรียน และจะตองระลึกเสมอวาตองตั้งใจเรียนในขณะที่มีการนําเสนอบทเรียนเพื่อจะชวยใหทําการ
ทดสอบไดดี ชวยเหลือเพื่อนใหเขาใจในบทเรียน สามารถทําคะแนนใหกลุมไดสูงกวาเกณฑที่กําหนด 

1.2 การทาํงานเปนกลุม   นกัเรียนแตละกลุมจะมีจํานวนสมาชิก   4 – 5 คน  
ซ่ึงประกอบดวยคนที่มีความสามารถ เพศ เชื้อชาติ และอื่น ๆ แตกตางกัน งานสําคัญของกลุม คือ การ
เตรียมสมาชิกทุกคนใหพรอมที่จะทดสอบในขั้นสุดทายอันสงผลตอผลงานของกลุมดวย หลังจากที่ครู
สอนแตละกลุมจะศึกษาบัตรงานหรืออุปกรณอื่น ๆ ซ่ึงอาจจะอยูในรูปของการอภิปรายปญหารวมกัน 
เปรียบเทียบคําตอบ แกไขการเขาใจผิดของเพื่อนสมาชิก การทํางานเปนกลุมเปนสิ่งที่สําคัญที่สุดใน
การเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ จุดเนนอยูที่สมาชิกจะทําหนาที่ใหดีที่สุดเพื่อกลุม การ
ทํางานเปนกลุมจะชวยใหสมาชิกทุกคนไดรับการเรียนรูจากเพื่อน มีการยอมรับนับถือซ่ึงกันและกัน 
รวมทั้งพัฒนาการยอมรับนับถือในตนเอง 

1.3 การทดสอบ    ภายหลังการนําเสนอบทเรียนของครู      และนักเรียนได 
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ทํางานรวมกันเปนกลุมแลว ครูจะทดสอบนักเรียนเปนรายบุคคล นักเรียนไมไดรับอนุญาตใหชวยเหลือ
กัน ทัง้นี้เพื่อใหแนใจวาทุกคนสามารถเรียนรูบทเรียนที่ครูสอน 

1.4 คะแนนพัฒนาการรายบุคคล      การใชคะแนนพัฒนาการรายบุคคล     
เปนสิ่งกําหนดความสําเร็จในการเรียน เพื่อใหแตละคนสามารถบรรลุวัตถุประสงคของการเรียนไดงาย
ข้ึน ผูเรียนเพียงพยายามเรียนรูบทเรียนเพื่อทําคะแนนสอบภายหลังการเรียนใหมากกวาคะแนนครั้ง
กอน คะแนนพัฒนาการของแตละคนจะนํามาเทียบเปนคะแนนกลุม นักเรียนที่เรียนชาจึงสามารถทํา
คะแนนใหแกกลุมไดเชนเดียวกับนักเรียนเกง 

1.5 การพิจารณาผลงานเปนกลุม กลุมจะไดรับรางวัล ถาคะแนนเฉลีย่ของ 
กลุมที่ไดจากคะแนนพัฒนาการของสมาชิกแตละคนผานเกณฑที่กําหนดให  ทุกกลุมมีโอกาสไดรับ
รางวัล เพราะไมไดแขงขันกับผูอื่น 
   2.  การเรียนแบบรวมมือโดยการแขงขันเปนกลุม  (TGT)  ซ่ึงพัฒนาโดย   สลาวิน      
(Slavin, 1995: 6) ไดกลาวไวซึ่งสามารถสรุปไดวา การเรียนวิธีนี้มีลักษณะคลายกับการเรียนแบบรวม 
มือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์แตมีการใชเกมสเปนกิจกรรมในการรวมมือกัน โดยสมาชิกทุกคนในกลุม
จะตองชวยเหลือซ่ึงกันและกันในการเตรียมตัวเพื่อแขงขันเกมส โดยศึกษาเนื้อหาที่เรียนจากใบงาน 
และอธิบายถึงวิธีการแกปญหาโจทยตาง ๆ   ใหทุกคนในกลุมมีความรูความเขาใจในเนื้อหาบทเรียน
นั้น ๆ แตในขณะที่แขงขันเกมสไมอนุญาตใหสมาชิกกลุมเขาไปใหความชวยเหลือ เพราะสมาชิกแตละ
คนจะตองมีความรับผิดชอบที่จะพยายามทําใหตนเองชนะการแขงขันเพื่อความสําเร็จของกลุม 
คะแนนของกลุมจะไดจากการแขงขันเกมสแทนการทดสอบยอย (Quiz) ในวิธีการเรียนแบบรวมมือ
แบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ และคะแนนกลุมก็ยังข้ึนอยูกับคะแนนพัฒนาการของสมาชิกแตละคนในกลุม 
   3.  การเรียนแบบรวมมือแบบจิกซอว (Jigsaw) การเรียนแบบนี้ เอเรนดส (Arends, 
1989: 409) กลาวไวซึ่งสามารถสรุปไดวา จะมีการจัดนักเรียนเปนกลุมเล็ก ประมาณ 5 – 6 คน 
สมาชิกมีความแตกตางกัน  เชนเดียวกับการเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ บทเรียนแบง
ออกเปนเรื่องยอย ๆ ใหสมาชิกกลุมมอบหมายกนัไปศึกษาเรื่องยอย ๆ นั้น สมาชิกของกลุมแตละคน
จะตองไปศึกษาตามเรื่องยอยที่ไดรับมอบหมาย เพื่อนําเร่ืองที่แตละคนไดศึกษามาไปรายงานให
สมาชิกในกลุมของตนทราบ เมื่อศึกษาจบบทเรียนจะมีการทดสอบยอย แตคะแนนจะเปนของสมาชิก
แตละคน ไมนําไปรวมกับคะแนนของกลุมเหมือนกับการเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ 
การเรียนแบบรวมมือแบบจิกซอวนี้จะเนนจุดมุงหมายของการเรียนรูของสมาชิกแตละคนโดยอาศัย
การเรียนรูจากกลุม ไมมีการใหรางวัลเปนกลุม และไมมีจุดประสงคของกลุม วิธีเรียนแบบนี้ตอมาไดมี
การพัฒนาโดย สลาวิน (Slavin, 1995: 122) มาเปน Jigsaw II ซ่ึงวิธีนี้สมาชิกของกลุมแตละคนจะ
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แยกยายกันไปศึกษารวมกับสมาชิกอ่ืน ๆ ที่ศึกษาเรื่องเดียวกัน เรียกวา กลุมเชี่ยวชาญ (Expert 
Group) จากนั้นสมาชิกจะกลับไปยังกลุมเดิมของตน (Home Group) เพื่อนําเรื่องที่แตละคนไดศึกษา
มาไปรายงานใหสมาชิกในกลุมของตนทราบ เมื่อศึกษาจบบทเรียนจะมีการทดสอบยอย นําคะแนนแต
ละคนมารวมกันแลวคิดเปนคะแนนของกลุมเหมือนกับการเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์  
   4.   การเรียนแบบรวมมือแบบกลุมชวยรายบุคคล (TAI) สลาวนิ (Slavin, 1995: 102 
– 104) ไดพัฒนาขึ้นเพื่อการสอนวิชาคณิตศาสตรในระดับช้ันแรกๆ ไดแก เกรด 3 – 6 ซ่ึงการเรียนแบบ
น้ีมีลักษณะตาง ๆ ซึ่งสามารถสรุปไดดังนี้ 

1.1  การจัดกลุม   ครูจะจัดใหแตละกลุมมีสมาชิก    4 – 5  คน   ซ่ึงมีความ 
แตกตางกนัทัง้ดานระดับความสามารถทางการเรียน เพศ และเชื้อชาติ เปนตน 

1.2  การทดสอบความรูพืน้ฐาน      นักเรยีนจะไดรับการทดสอบตอนเร่ิมตน 
โปรแกรมการเรียน เพื่อตรวจสอบระดับความรูของนักเรียน ครูกําหนดใหนักเรียนแตละคนเร่ิมตน
บทเรียนที่เหมาะสมกับระดับความสามารถของตนเอง ในกลุมเดียวกันนักเรียนอาจเริ่มตนบทเรียนที่
แตกตางกัน ขึ้นอยูกับความรูพื้นฐานของแตละคน 

4.3 บทเรียนตามหลักสูตร    มีการแบงเนื้อหาตามหลกัสูตรออกเปนหนวย   
นักเรียนจะเรียนรูโดยทํากิจกรรม ศึกษาในบทเรียนตามหลักสูตร ซ่ึงครอบคลุมหลักสูตรทั้งหมดที่     
นักเรียนตองเรียน ในบทเรียนจะประกอบดวย คําแนะนํา แบบฝกทักษะ แบบทดสอบระหวางเรียน 
แบบทดสอบประจําหนวยการเรียนและคําตอบ 

4.4 การศึกษาเปนกลุม   จากผลการทดสอบความรูพืน้ฐาน  ทาํใหนักเรียน 
แตละคนไดรับบทเรียนตางกนัตามระดับความเหมาะสมของตนเอง นกัเรียนจะศึกษารวมกนัเปนกลุม 
โดยดําเนินการดังนี ้

4.4.1 นักเรียนจับคูกนั 2 คน หรือ 3 คน ที่อยูในกลุมของตนเอง 
เพื่อตรวจสอบคําตอบของเพือ่นรวมกนั 

4.4.2 นักเรียนอานเอกสารคําแนะนํา ถามสมาชกิหรือครูเมื่อ 
จําเปน แลวจงึเริ่มฝกทักษะแรกในหนวยการเรียน 

4.4.3 นักเรียนแตละคนฝกทักษะจาํนวน   3 – 4   ขอแรกในหนวย 
การเรียนของตนเอง แลวใหเพื่อนในกลุมตรวจคําตอบจากกระดาษเฉลยคําตอบ ถานักเรียนทําถูกทุก
ขอ นักเรียนจะทําการฝกทักษะในลําดับตอไป จนกระทั่งสามารถทําถูกหมดในตอนใดตอนหนึ่ง 
นักเรียนที่ประสบปญหาในขั้นนี้สามารถสอบถาม ขอความชวยเหลือจากเพื่อนกอนถามครู 

4.4.4 เม่ือนักเรยีนทาํแบบฝกทกัษะตอนสุดทายไดถูกตองครบทั้ง  
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4 ขอ นักเรียนจะไดรับการทําแบบทดสอบฉบับแรก มีลักษณะคลายกับการฝกทักษะ ในการทดสอบ
ยอยนักเรียนทําตามลําพังเพื่อนในกลุมมีหนาที่ตรวจใหคะแนน ถานักเรียนไดคะแนน  80% ข้ึนไป 
เพื่อนสมาชิกจะลงชื่อรับรองเพื่อเปนใบรับประกันความสามารถจากกลุมวาผานการทดสอบยอย 
แสดงวานักเรียนผูนี้พรอมท่ีจะสอบบทเรียนประจําหนวยการเรียนได ถานักเรียนไมผานเกณฑ 80% ครู
จะใหความชวยเหลือนักเรียนคนนั้น อาจจะใหนักเรียนฝกทักษะใหมแลวใหทําแบบทดสอบยอยชุดที่ 2 
นักเรียนที่ไมผานการทดสอบยอยจะไมไดทําแบบทดสอบประจําหนวย 

4.4.5 การสอนกลุมยอย   ในแตละชั่วโมงครูจะสอนนักเรียนจาก 
กลุมตาง ๆ ที่มีปญหาไมเขาใจบทเรียนในเรื่องเดียวกันเปนกลุมเล็ก ๆ  ในการสอนครูจะจัด       
ประสบการณการเรียนรูเพื่อใหนักเรียนเขาใจมโนทัศนหลักของเรื่องที่เรียน อาจดําเนินการโดยให
นักเรียนลงมือดวยตนเอง การใชแผนภาพ การสาธิต เมื่อนักเรียนเขาใจเร่ืองที่เรียนแลว ครูจะให
นักเรียนกลับเขากลุมของตนเองเพื่อฝกทักษะทางคณิตศาสตรในเร่ืองที่เรียนรวมกับเพื่อนในกลุมตอไป 
    5.  การเรียนแบบรวมมือแบบ ซี ไอ อาร ซี (CIRC) การเรียนแบบนี้ สลาวิน (Slavin, 
1995: 104 – 110) ไดกลาวไวซ่ึงสามารถสรุปไดวา เปนการเรียนที่จัดข้ึนเฉพาะสําหรับการอานและ
เขียน ใหแกนักเรียนในระดับที่สูงกวาประถมศึกษา โดยจัดนักเรียนเปนกลุมทางการอานออกเปน 2 – 3 
กลุม ๆ ละประมาณ 8 – 15 คน ซ่ึงเปนกลุมท่ีมีความสามารถทางการอานสูง ครูจะสอนอานใหแกกลุม
เหลานี้แลวนักเรียนเหลานี้จะไปทํางานกับคูของตนในอีกกลุมหนึ่งซึ่งมีความสามารถทางการอานต่ํา
ตามกิจกรรมที่ไดรับมอบหมาย นักเรียนจะวางแผนในการราง แกไข และเปนบรรณาธิการใหกับงาน
ของอีกคนหนึ่งและจัดเตรียมพิมพหนังสือของกลุมออกจําหนาย บทเรียนในการฝกทักษะการเขียนจะ
เปนเหมือนกับการปรับปรุงแกไขการเขียน เปนการจัดระเบียบของเรื่องที่เขียนใหเห็นชัดเจนขึ้น และ
ไดรับการฝกทักษะที่เปนโครงสรางทางภาษา จะทําใหนักเรียนเปนผูที่มีความสามารถในการเขียนเชงิ
สรางสรรคได  
   6.  การเรียนแบบรวมมือรวมกลุม (Co-op-Co-op) การเรียนแบบนี ้สลาวนิ (Slavin, 
1990: 101) ไดกลาวถงึข้ันตอนการเรียนวาม ี9 ข้ันตอน ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี้ 
    ข้ันที่  1  ข้ันอภิปรายรวมกันทั้งชั้น (Student-Centered Class Discussion) 
ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นถึงสิ่งที่นาสนใจหรือตองการศึกษาคนควา มีการกําหนดเรื่องที่จะอาน 
การจดบันทึกหรือประสบการณที่จะตองใชการอภิปราย จะทําใหนักเรียนและครูเขาใจวาอะไรคือส่ิงที่
นักเรียนตองการจะศึกษา ประเด็นตาง ๆ นั้นเกี่ยวของและครอบคลุมหรือไม 
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    ข้ันที่ 2  เลือกสมาชิก  และสรางกลุม   (Selection and Student Learning 
Teams and Team Building) ถานักเรียนไมพรอมทีท่ํางานตองฝกการสรางกลุมกอน เพราะทกัษะการ
ทํางานกลุมทีด่ีตองไดรับการฝกกอนที่จะเริ่มตนเรียนโดยวิธีรวมมือรวมกลุม 
    ข้ันที่ 3  กลุมเลือกเรื่องที่จะศึกษา (Team Topic Selection) ใหนักเรียนเลือก
เรื่องที่จะศึกษา ถาสมาชิกในแตละกลุมเลือกเร่ืองที่ตองการไมตรงกัน ใหเวลาอภิปรายในกลุมเพื่อตก
ลงกันกอนจนกระทั่งไดเรื่องที่จะศึกษาทุกกลุม จุดที่สําคัญของกลุมคือ การรวมมือและเปาหมายใน
การทํางานกลุม เรื่องที่จะศึกษาตองเปนเรื่องที่สนใจรวมกัน 
    ข้ันที่ 4  กําหนดหัวขอยอย (Minitopic Selection) ภายในกลุมแตละกลุมจะ
มีการกาํหนดหัวขอยอยที่จะศึกษา และแบงงานกันไปศกึษาคนควา 
    ข้ันที่ 5  การเตรียมหัวขอยอย (Minitopic Preparation)  หลงัจากแบงหัวขอ
ยอยไปศึกษาแลว แตละคนตองรับผิดชอบในงานที่ไดรับมอบหมาย ทุกคนจะตองรูวาผลงานของกลุม
ข้ึนอยูกับสมาชิกทุกคน 
    ข้ันที่ 6  การนําเสนอหัวขอยอยภายในกลุม (Minitopic Presentation) 
หลังจากที่แตละคนไดศึกษาหัวขอยอยตามที่ไดรับมอบหมายแลว ใหนํามาเสนอภายในกลุมยอยของ
ตนกอน ข้ันตอนน้ีเปนการรายงานที่คลายกับการนําความรูมาประมวลดวยกัน มีการอภิปรายและจด
บันทึกประเด็นที่อภิปราย 
    ข้ันที่ 7  เตรียมการนําเสนอรายงานของกลุม (Preparation of Team 
Presentation) สมาชิกในแตละกลุมจะสังเคราะหหัวขอยอยที่ไปศึกษารวมทั้งที่มีการอภิปรายเพื่อที่จะ
นํามาเสนอเปนผลงานของกลุม รูปแบบการนําเสนอนั้นอาจเสนอในรูปของการแสดง การสาธิต ศูนย
การเรียน เรื่องขบขัน หรือเสียดสี หรือการอภิปราย โดยมีการนําอุปกรณตาง ๆ เขาชวย เชน กระดาน
ดํา เครื่องฉายขามศีรษะ โสตทัศนูปกรณตาง ๆ เปนตน 
    ข้ันที่ 8  กลุมเสนอรายงาน (Team Presentation) ในระหวางการนาํเสนอ
ผลงาน แตละกลุมตองควบคุมเวลาที่ใชในการนําเสนอขอมูล ครูตองคอยจับเวลาและเตือน 
    ข้ันที่ 9  การประเมนิผล (Evaluation)  

- ประเมินการเสนอรายงานโดยนักเรยีนทั้งชัน้ 
- ประเมินกลุมของตนเองโดยสมาชิกแตละคนภายในกลุม 
- ครูประเมินโดยพิจารณาหวัขอยอยที่ไดรับการเสนอภายในกลุม 
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  คาแกน (Kagan, 1994: 9: 8 – 11: 2) ไดพัฒนาการเรียนแบบรวมมือไวหลายรูปแบบ 
ซ่ึงแตละรูปแบบจะมีโครงสรางที่แตกตางกันออกไป การนําไปใชในหองเรียนจะเปนการนําไปใชใน
ข้ันตอนใดขั้นตอนหนึ่งของกิจกรรมการเรียนการสอนในแตละคาบ เชน ข้ันนําเขาสูบทเรียน ข้ันสอน
โดยการสอดแทรกในการสอน ข้ันทบทวน หรือขั้นวัดหรือประเมินผล โดยใชเวลาชวงสั้น ๆ ประมาณ 5 
– 10 นาที จนถึง 1 คาบเรียน ตัวอยางเชน 

1. การเรียนแบบรวมมือแบบการพูดเปนคู (Rally Robin) เมื่อนักเรยีนแบง 
กลุมยอยแลว ครูจะเปดโอกาสใหนักเรียนไดพูด ตอบ แสดงความคิดเห็นทีละคู โดยผลัดกันทีละคน ใน
เวลาที่เทากนั 

2. การเรียนแบบรวมมือแบบการเขียนเปนคู (Rally Table) เหมือนกับการ 
เรียนแบบรวมมือแบบพูดเปนคู แตเปลี่ยนจากการพูดเปนการเขียนแทน 

3. การเรียนแบบรวมมือแบบการพูดรอบวง (Round Robin) เปนการเรียน 
แบบรวมมือทีน่ักเรียนจะไดพูด หรืออธิบายทีละคนจนครบ 4 คน 

4. การเรียนแบบรวมมือแบบการเขียนรอบวง (Round Table ) เปนการ 
เรียนแบบรวมมือที่เหมือนกบัการเรียนแบบรวมมือแบบการพูดรอบวง แตจะแตกตางกันคือเมื่อครูถาม
คําถาม หรือใหนกัเรียนแสดงความคิดเห็นนักเรียนจะผลดักันเขียนทีละคนจนครบ 4 คน 

5. การเรียนแบบรวมมือแบบคูตรวจสอบ (Pairs Check) เปนการเรียนแบบ 
รวมมือท่ีใหสมาชิกกลุมจับคูกันแลวแบงหนาทีก่ัน คนหนึง่ทําแบบฝกหัดในขอที่ 1 อีกคนหนึง่เปนฝาย
ตรวจคําตอบ เมื่อถึงขอที่ 2 ก็จะผลัดกนัทาํ ผลัดกนัตรวจคําตอบ 

6. การเรียนแบบรวมมือแบบการเรียงแถว (Line – Ups) เปนการเรียนแบบ 
รวมมือท่ีใหนกัเรียนทั้ง 4 คน ยนืเรียงแถวเพื่อตอบคําถาม โดยครูจะโยงคําหรือประโยคใหครบ 4 ขอ 

7. การเรียนแบบรวมมือแบบวงกลมซอน (Inside – Outside Circle) เปน 
การเรียนแบบรวมมือที่ใชนักเรียน 2 กลุม ทําเปนวงกลมซอนกนั ใหสมาชิกหันหนาเขาหากนั แลว
ปรึกษากนัในโจทย หรือคําถามที่ครูกาํหนดในแตละขอ แลวสับเปล่ียนคูใหมไปเรื่อย ๆ โดยไมซํ้าคูเดิม 

8. การเรียนแบบรวมมือแบบมมุสนทนา (Corners) เปนการเรียนแบบรวม 
มือที่ครูจะกาํหนดมมุภายในหองเรียนดวยโจทยปญหา แลวใหนักเรียนแตละกลุมเลอืกมุมทีน่ักเรียน
สนใจในโจทยนั้น ๆ โดยไมซํ้ากัน แลวมาอภิปรายใหเพื่อนกลุมอ่ืนฟง หรือเปล่ียนมมุเมื่อถงึ
กําหนดเวลา 

9. การเรียนแบบรวมมือแบบการอภิปรายเปนคู (Pair Discussion) เปน 
การเรียนแบบรวมมือที่ครูกาํหนดปญหาขึน้แลวใหนักเรยีนที่นัง่คูกันรวมกนัอภิปราย 
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10. การเรียนแบบรวมมือแบบการอภิปรายเปนทีม (Team Discussion) เปน 
การเรียนแบบรวมมือที่ครูกาํหนดปญหาหรือหัวขอใหนักเรียนในกลุมรวมกันอภิปรายหาขอสรุป และ
พูดพรอมกนั 
   ซ่ึงแตละรูปแบบไดออกแบบเพื่อความเหมาะสมและเปาหมายที่แตกตางกัน ครูผูสอน
สามารถนําไปใชกับรายวชิาที่เหมาะสมกบัลักษณะเนื้อหาและวิธีการเรียนนัน้ ๆ ใหสอดคลองกับ
วัตถุประสงคของบทเรียนและการจัดกิจกรรมในชั้นเรียน 
   การนาํเทคนิคการเรียนแบบรวมมือไปใชในการเรียนการสอน ในทางปฏิบัตินั้นจะใช
เทคนิคใดก็ตาม จะมีลําดับข้ันตอนคลายกนั ดัง จอหนสนั และ จอหนสัน (Johnson and Johnson, 
1990: 101 – 102) ไดกลาวถึงข้ันตอนของการเรียนแบบรวมมือซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี ้

1. ข้ันเตรียม  ประกอบดวยครูเปนที่ปรึกษา  ใหคําแนะนําถงึบทบาทของ  
นักเรียน การแบงกลุมการเรยีน แจงวัตถปุระสงคของการเรียนในแตละบทเรียน แตละคาบ และฝกฝน
ทักษะพืน้ฐานที่จําเปนสาํหรบัการทาํกิจกรรมกลุม 

2. ข้ันสอน ครูจะทําการสอนในรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนที่ประกอบ 
ดวยการนําเขาสูบทเรียน แนะนําเนื้อหา แนะนําแหลงขอมูล และมอบหมายงานใหนักเรียนในแตละ
กลุม นักเรียนจะไดรับงานเปนชุด เพื่อใหฝกความรับผิดชอบในเรื่องการแบงปนใหกับสมาชิกในกลุม 

3. ข้ันทํากจิกรรมกลุม  นกัเรียนแตละคนจะมบีทบาทหนาทีใ่นการทํา 
กิจกรรมกลุมตามที่ไดรับมอบหมาย และจะชวยเหลือกนั ทําใหเกิดการเสริมแรงและการสนบัสนนุกนั 

4. ข้ันตรวจสอบผลงานและทดสอบ เปนการตรวจสอบวาผูเรียนไดปฏิบัติ 
หนาที่ครบถวนหรือไม ผลการปฏิบัติเปนอยางไร เนนการตรวจสอบผลงานกลุมและรายบุคคล 
ตอจากนั้นเปนการทดสอบ 

5. ข้ันสรุปบทเรียนและประเมนิผลการทาํงานกลุม ครูและนกัเรียนชวยกนั 
สรุปบทเรียน ถามีส่ิงที่ผูเรียนยังไมเขาใจ ครูควรอธิบายเพิ่มเติม และชวยกนัประเมินผลการทํางาน
กลุม หาจุดเดนและสิ่งที่ควรปรับปรุงแกไข 
 
   จากประเภทของการเรียนแบบรวมมือและข้ันตอนการเรียนแบบรวมมือ ทําใหสรุปได
วา การเรียนแบบรวมมือเกือบทุกประเภทมีข้ันตอนการดําเนินการที่คลายกัน คือ ครูเปนผูเตรียม
บทเรียน เตรียมกิจกรรมการเรียนการสอน โดยแบงนักเรียนเปนกลุมเล็ก ๆ แลวครูชี้แจงวิธีการทํา
กิจกรรมกลุมท่ีชัดเจนถึงบทบาทหนาที่ของนักเรียนแตละคน  รวมทั้งฝกฝนทักษะพื้นฐานที่จําเปนใน
การทํากิจกรรมกลุม แลวเสนอเนื้อหาความรู โดยครูจัดประสบการณการเรียนรูเพื่อใหนักเรียนเขาใจ
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มโนทัศนหลักของเรื่องที่เรียน เมื่อจบบทเรียนครูมอบหมายงานใหนักเรียนแตละกลุม ทําเปนกิจกรรม
กลุมตามรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ เพื่อใหนักเรียนไดชวยเหลือกัน สนับสนุนกัน อภิปรายรวมกัน 
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน โดยทํางานตามบทบาทหนาท่ีที่ไดรับมอบหมาย มีการตรวจสอบการ
ทํางานเปนกลุมและรายบุคคลโดยการทดสอบ มีการสรุปบทเรียนและประเมินผลการทํางานกลุม
รวมกัน เพื่อหาส่ิงดีและสิ่งที่ตองแกไขในการเรียน ส่ิงใดที่นักเรียนไมเขาใจครูจะเปนผูใหความกระจาง
โดยการอธิบายเพิ่ม 
 
การเรยีนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ 
 

1. ความหมายของการเรยีนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ 
 
   ไดมีนักการศึกษาใหความหมายของการเรยีนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบ
รวมมือไว ดงันี ้
 
   จอหนสนั, จอหนสนั และ สเตนน (Johnson, Johnson and Stanne, 1985: 668 – 
669) ไดใหความหมายของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมอืไววา “เปนการเรียน
ดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่จัดนกัเรียนเปนกลุมเล็กซึ่งมีเปาหมายในการเรียนรวมกัน โดยที่
นักเรียนคนใดคนหนึ่งจะประสบความสาํเร็จในการเรียนได ก็ตอเมื่อเพือ่นในกลุมตางก็ประสบ
ความสาํเร็จในการเรียนเชนกัน”  
 
   ฟงค  (Fink, 1991: 20 – 24) ไดใหความหมายของการเรยีนดวยบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนแบบรวมมือไวสรุปไดวา  การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือนัน้  เปนการ
กําหนดใหนักเรียนเรียนเปนกลุมการเรียนแบบรวมมือ   โดยที่ครูอาจจะเลือกยทุธวธิกีารเรียนแบบ
รวมมือโดยใชซอฟทแวรคอมพิวเตอรที่เหมาะสม การออกแบบคอมพวิเตอรชวยสอนแบบรวมมือ ตอง
คํานึงถึงองคประกอบของการเรียนแบบรวมมือ 
 
   เมล (Male, 1994: 11)  ไดใหความหมายของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนแบบรวมมือไวซ่ึงสรุปไดวา  เปนการที่นักเรียนเรียนรวมกันเปนกลุมที่คอมพิวเตอร ซ่ึงมีการจัด   
กิจกรรมการเรียนการสอน ตามหลักการสําคัญของการเรียนแบบรวมมือ   โดยที่สมาชิกในกลุมมี      



 

 

42

ปฏิสัมพันธกันในเชิงบวก และจะตองรับผิดชอบการเรียนของตนเองและของเพื่อนในกลุมเพื่อให
ประสบความสําเร็จในการเรียนรวมกัน 
 
   จากความหมายของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ ดังกลาว 
สามารถสรุปไดวา เปนการเรียนที่จัดนักเรียนเรียนเปนกลุมเล็ก  โดยมีการจัดกิจกรรมการเรียนแบบ
รวมมือ และใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อการเรียนการสอน    
 

2.  ลักษณะของการเรยีนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ 
 
   การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ เปนการนําเทคนิคการเรียน
แบบรวมมือมาใชรวมกับการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ซึ่งมีนักการศึกษาไดกลาวถึง
ลักษณะของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ ดังนี้ 
 
   จอหนสัน และจอหนสัน (Johnson and Johnson, 1994: 81 – 94) ไดกลาวถึง
ลักษณะของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ โดยมีหลักการพื้นฐานของการ
เรียนแบบรวมมือเปนองคประกอบที่สําคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซ่ึงมีลักษณะดังนี้ 

1. จัดกลุมนักเรียนใหมีความแตกตางกัน เชน เพศ ความสามารถในการ 
เรียน และสรางความเปนมิตรและความเขาใจกันของสมาชิกในกลุม 

2. มีการชี้แจงเกี่ยวกับเปาหมายในการเรียนรวมกัน 
3. มีการเนนทักษะการทํางานกลุม เชน การตรวจสอบ การสรรเสริญซึ่งกัน 

และกันในการทํางานกลุม 
4. ตองแนใจวามีนักเรียนอยางนอยหนึ่งคนในแตละกลุม สามารถใช      

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนได 
5. มีการประเมินผลการใหความชวยเหลือกันในการทําความเขาใจบทเรียน 

ของนักเรียน และอธิบายวิธีการประเมินผลใหนักเรียนรู 
6. มีการสังเกตการทํางานกลุมของนกัเรียนที่คอมพิวเตอร เกี่ยวกับการ 

วางแผนการทํางาน และการทํางานใหเสร็จสมบูรณที่คอมพิวเตอร 
7. มีการบันทึกคะแนนพิเศษใหกับกลุมท่ีสามารถใชทักษะทางสังคมไดดี  

หรือบันทึกปญหาที่ควรมีการอภิปรายในขั้นประเมินผลการเรียน 
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8. มีการบอกผลงานที่กลุมทําได 
9. มีการตรวจสอบการมีสวนรวม ความเขาใจ และการใหความชวยเหลือ 

กันในกลุมเปนรายบุคคล 
10. มีการอภิปรายและประเมินผลเกี่ยวกับการทํางานกลุม 

 
   เมล (Male, 1994: 13 – 15) ไดกลาวเกี่ยวกับลักษณะของการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือไว พอสรุปไดดังนี้ 

1. มีการจัดกลุม โดยใหสมาชิกกลุมมีความแตกตางกนัมากที่สุด เชน ความ 
สามารถ พฤติกรรมทางสังคม เปนตน และเตรียมกลุมใหสมาชิกมีความเชื่อใจกนั และมีความเปน
อันหนึ่งอนัเดียวกัน 

2. มีการสรางเปาหมายรวมกนัในการเรียนระหวางนักเรยีนในกลุม โดยที ่
สมาชิกในกลุมจะประสบความสาํเร็จในการเรียนไดกต็อเมื่อสมาชิกทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จ 
ตองบอกเหตุผลในการเรียนรวมกนัเปนกลุม และตองแนใจวานักเรียนเขาใจถึงประโยชนของการเรียน
รวมกัน 

3. มีการรับผิดชอบเปนรายบุคคล 
4. มีการสอนทักษะทางสงัคมโดยตรง เชนใหนักเรียนไดตรวจสอบการ 

ทํางานของกนัและกัน ชวยเหลือกัน ชมเชยซึ่งกนัและกนั 
5. มีการประเมนิผลและอภิปรายผลการเรียนรวมกนั เพื่อที่จะไดแกไขการ 

เรียนรวมกันเปนกลุมใหดีขึ้น 
6. มีการคัดเลือกบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ดี  สําหรบัการนาํเสนอ 

บทเรียน ซ่ึงมขีอความเสริมแรงสําหรับการแสดงออกทีด่ี 
 

3. ประโยชนของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ 
 
   ไดมีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถงึประโยชนของการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ ดงันี ้ 
 
   จอหนสัน, จอหนสัน และ เสตนน (Johnson, Johnson and Stanne, 1985: 675 – 
676) ไดกลาวถึงประโยชนของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ ไวสรุปไดวา 
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การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือชวยเพิ่มความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอด
และความคงทนของเนื้อหาที่เรียน และเมื่อครูตองการผลสําเร็จสูงสุดในการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ก็สามารถนําเทคนิคการเรียนแบบรวมมือมาใชกับการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนได 
 
   เมวาเร็ช, สเติรน และ เลวิตา (Mevarech, Stern and Levita, 1987: 167) ได
กลาวถึงประโยชนของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือไววา “การเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือสามารถพัฒนาการปรับตัวใหเขากับสังคมโดยไมกอใหเกิด
ผลลบตอผลสัมฤทธิ์ และเจตคติตอการเรียน และยังสามารถใชแทนการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนแบบรายบุคคล ซ่ึงทําใหลดคาใชจายของโรงเรยีนได” 
  
  ดาลตัน, แฮนนาฟน และ ฮูเปอร (Dalton, Hannafin and Hooper, 1989: 21) ได
กลาวถึงประโยชนของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ ไววา “การเรียนแบบ
รวมมือนั้นนักเรียนไดมีการปฏิสัมพันธกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน และถามีการเรียนแบบ
รวมมือที่เหมาะสม สามารถเพิ่มคาของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนได ดวยการขยาย
มุมมองของผูเรียนซึ่งการเรียนแบบรายบุคคลไมสามารถทําได” 
 
   มาคุช, ร็อบบิลลารด และ โยเดอร (Makuch, Robillard and Yoder, 1992: 207) ได
กลาวถึงประโยชนของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ ไววา “การเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือสามารถใชแทนการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
แบบรายบุคคลไดโดยไมมีผลลบตอการเรียนรู และในสถานการณที่มีเครื่องคอมพิวเตอรไมเพียงพอ
สําหรับการเรียนแบบรายบุคคล สามารถจัดผูเรียนใหเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนกลุม
โดยใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือได” 
 
    คาวาลิเยร และ เคลน (Cavalier and Klein, 1998: 15) ไดกลาวถึงประโยชนของการ
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ ไววา “ครูที่ เผชิญกับปญหาเร่ืองจํานวน
คอมพิวเตอรมีจํานวนจํากัด สามารถจัดนักเรียนใหเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ
ได โดยมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอการเรียนเหมือนกับการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคล” 
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  จากประโยชนของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือขางตน 
สามารถสรุปไดวา การเรียนแบบรวมมือนั้นนักเรียนไดมีการปฏิสัมพันธกัน มีการแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกัน และสามารถนําไปแทนการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคลโดยไมมี
ผลทางลบตอการเรียนรู  ซึ่งสามารถลดคาใชจายใหกับโรงเรียนได 
 
งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 
  จากการคนควางานวิจัยตางประเทศและในประเทศเกี่ยวกับผลของการนําการเรียน
ดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือมาชวยในการเรียนการสอน  ผูวิจัยไดรวบรวมและ
นําเสนอดังนี ้
 
  งานวจิัยตางประเทศ 
 

 จอหนสัน, จอหนสนั และ เสตนน  (Johnson, Johnson and Stanne, 1985: 668 –  
677) ไดทําการศึกษาผลของการเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ แบบแขงขัน และแบบ
รายบุคคล ตวัอยางประชากรคือ นกัเรียนเกรด  8  ทุกกลุมทดลองใชคอมพวิเตอรชวยสอนหนวย
เดียวกนัซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวกับการอานแผนที่และการเดนิเรือ  จากผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนักเรยีนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนกลุมทีเ่รียนแบบรวมมือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
กวากลุมที่เรียนแบบแขงขันและกลุมที่เรียนเปนรายบุคคลอยางมีนยัสาํคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 
 
  เมวาเร็ช, สเติรน  และ เลวิตา (Mevarech, Stern and Levita, 1987: 166) ไดศึกษา
ผลของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือและรายบุคคลที่มีตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เจตคติตอการเรียน และการปรับตัวใหเขากับสังคมของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคติตอการเรียนและการปรับตัวใหเขากับเพื่อนในกลุม สูงกวานักเรียนที่
เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคล อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
 
   ดาลตัน, แฮนนาฟน และ ฮูเปอร (Dalton, Hannafin and Hooper, 1989: 19) ได
ศึกษาผลของการเรียนและเจตคติตอการเรียนการสอน ของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
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ชวยสอนแบบจับคูรวมมือและแบบรายบุคคล ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบจับคูรวมมือมีผลการเรียนสูงกวากลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนแบบรายบุคคลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  และนักเรียนชายที่มีระดับผลการเรียนต่ํา
ท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคลมีเจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนสูงกวากลุมที่
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบจับคูรวมมืออยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  สวน
นักเรียนหญิงที่มีระดับผลการเรียนต่ําที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบจับคูรวมมือมีเจต
คติที่ดีตอการเรียนการสอนสูงกวากลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคลอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
  เร็กลิน (Reglin,1990: 404 - 412) ไดทําการศึกษาผลของการเรียนจากคอมพิวเตอร
ชวยสอนแบบรวมมือและรายบุคคล ตัวอยางประชากรคือ นักศึกษาครู ที่เรียนโปรแกรมซอมเสริมวิชา
คณิตศาสตร จํานวน 53 คน โดยแบงเปนกลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ และกลุมที่
เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคล จากผลการวิจัยพบวานักเรียนกลุมที่เ รียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.005  
 
   มาคุช, ร็อบบิลลารด และ โยเดอร (Makuch, Robillard and Yoder, 1992: 202 – 
204) ไดศึกษาผลของการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือและรายบุคคลที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานพุทธิพิสัยของบทเรียนในการฝกการทํางาน ผลการวิจัยพบวาไมมีความ
แตกตางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานพุทธิพสัิยระหวางกลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนแบบรวมมือและรายบุคคล และกลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือใชเวลา
ในการศึกษาบทเรียนจนจบนานกวากลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคล
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
  งานวจิัยในประเทศ 
 
   พิมล  กลิ่นขจร (2538: 125 - 126) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทน
ในการเรียนรูของนักเรียนจากการเรียนเสริม และทบทวนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี 
ระหวางการเรียนเปนรายบุคคล และเปนคูแบบรวมมือ โดยตัวอยางประชากรที่ใชเปนนักเรียนชั้น
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มัธยมศึกษาปที่ 5 และ 6 จํานวน 60 คน แบงออกเปน 3 กลุม ไดแกกลุมทดลองที่ 1 ซึ่งเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคล กลุมทดลองที่ 2 ซ่ึงเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนแบบรวมมือ กลุมที่ 3 เปนกลุมควบคุมไมไดเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผลการศกึษา
พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูของกลุมทดลองที่ 1 และกลุมทดลองที่ 2 
ไมแตกตางกัน แตกลุมทดลองทั้งสองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูสูงกวา
กลุมควบคุม นักเรียนกลุมทดลองรอยละ 92.5 มีความคิดเห็นที่เห็นดวยตอการเรียนเสริมและทบทวน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
   รัฐการ  คุรุฐิติ (2539: 87 – 88) ไดศึกษาผลของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซอมเสริมวิชาฟสิกส ระหวางการเรียนแบบเดี่ยวกับแบบจับคูรวมมือ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 60 คน แบงออกเปน 3 กลุม ๆ ละ 20 คน กลุมทดลองที่ 1 
จัดใหเรียนซอมเสริมแบบเดี่ยวโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมทดลองที่ 2 จัดใหเรียนซอม
เสริมแบบจับคูรวมมือโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และกลุมที่ 3 เปนกลุมควบคุมจัดใหเรียน
ซอมเสริมโดยวิธีปกติ ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซอมเสริมวิชาฟสิกส เร่ือง สมบัติ
ของคลื่น ของกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม กับกลุมควบคุมไมแตกตางกัน   
 
   สมควร  ศรีภูสิตโต (2539: 43 – 44) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซอมเสริมวิชา
วงจรไฟฟากระแสตรง ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 โดยคอมพิวเตอรชวยสอน
แบบรายบุคคลและแบบรวมมือ ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 
แผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสงคราม ปการศึกษา 2538 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนตํ่ากวารอยละ 50 จํานวน 37 คน จับสลากแบงกลุมทดลองออกเปน 2 กลุม กลุมทดลองที่ 1 
นักเรียนเรียนซอมเสริมดวยคอมพิวเตอรชวยสอนรายบุคคล จํานวน 19 คน และกลุมทดลองที่ 2 
นักเรียนเรียนซอมเสริมดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ จํานวน 18 คน ผลการวิจัยพบวา 
นักเรียนที่เรียนซอมเสริมดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคลและแบบรวมมือมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนไมแตกตางกัน 
  
   สุรารักษ  จันทนเสถียร (2542: 90 – 91)  ไดทําการศึกษาผลการเรียนแบบรวมมือกัน
โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในวิชาบัญชี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 36 คน 
แบงออกเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลอง และกลุมควบคุม กลุมละ 18 คน กลุมทดลองเรียนดวย
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คอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ และกลุมควบคุมเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ
รายบุคคล ผลการวิจัยพบวา ผลการเรียนวิชาการบัญชี 1 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จากการ
เรียนแบบรวมมือและรายบุคคลไมแตกตางกัน และนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนแบบรวมมือกัน
โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในวิชาการบัญชี  
 
  จากงานวิจัยตางประเทศและในประเทศเกี่ยวกับการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนแบบรวมมือที่กลาวขางตน สรุปไดวา ผลงานวิจัยมีทั้งพบวานักเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอร
ชวยสอนแบบรวมมือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ
รายบุคคล    และนักเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน      
ไมแตกตางกับนักเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคล 
 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
   การวิจยัครั้งนี ้ ผูวิจัยไดมวีิธดีําเนนิการวิจยัตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 

1. การศึกษาคนควา 
2. การออกแบบการวิจยั 
3. ประชากรและตัวอยางประชากร 
4. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
5. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
6. การดําเนินการทดลอง  และเก็บรวบรวมขอมูล 
7. การวิเคราะหขอมูล 
8. สถิติที่ใชในการวิจัย 

   ซึ่งในแตละขั้นตอนมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 
การศึกษาคนควา 
 
  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร และงานวิจยัตาง ๆ ทั้งในประเทศและตางประเทศที่
เกี่ยวของกับการวิจัยครั้งนี้ ดงัตอไปนี ้

1. ศึกษาเอกสาร ตํารา และงานวิจยัทัง้ในและตางประเทศที่เกี่ยวของกบั 
การเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ ์และการเรียนเปนรายบคุคล เพื่อใชเปนแนวทางใน
การทดลองสอน 

2. ศึกษาเอกสาร ตํารา และงานวิจยัทัง้ในและตางประเทศที่เกี่ยวของกบั 
การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และวิธีการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เพื่อ
นํามาใชในการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 

3. ศึกษาหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาปที ่2 รหัสวิชา  ค 203   
เร่ืองระบบจํานวนเต็ม  และเรื่องเศษสวนและทศนิยม  เพื่อใชในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
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การออกแบบการวิจัย 
 
   ในการวิจัยครัง้นี้เปนการวิจยักึ่งทดลอง  (Quasi Experimental Study)   ซึ่งมี
กลุมทดลองสองกลุมคือ กลุมทดลองที่ 1 เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมอื และกลุม
ทดลองที่ 2 เรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนแบบรายบุคคลโดยแบบแผนการทดลองมีลักษณะดังนี ้
 
ตารางที ่2   แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม ทดลอง ทดสอบหลงัการทดลอง 

E1 X1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

E2 X2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
สัญลักษณที่ใชในรูปแบบการทดลอง 
   E1    แทน    กลุมทดลองที่ 1  
    E2    แทน    กลุมทดลองที่ 2 
   X1 แทน    การเรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนแบบรวมมือ 
    X2 แทน    การเรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนแบบรายบุคคล 
 
ประชากรและตัวอยางประชากร 
 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียน
มัธยมศึกษาสังกัดกรมสามญัศึกษา กระทรวงศกึษาธิการ  เขตการศึกษา 11 
  ตัวอยางประชากรที่ใชในการทดลองเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2 โรงเรียน
ละหานทรายรชัดาภิเษก ปการศึกษา 2544 ผูวิจัยเลือกนักเรียนโรงเรียนนี้เปนโรงเรียนทดลอง 
เนื่องจากโรงเรยีนนี้มีนกัเรียนทกุระดับความสามารถ และใชหลักสูตรของกระทรวงศึกษาธกิาร
เหมือนกับโรงเรียนมัธยมศึกษาสังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการในเขตการศึกษา 11 
ทั่วไป และมหีองปฏิบัติการคอมพิวเตอร  2  หอง โดยมเีครื่องคอมพิวเตอรหองละ  25  เครื่อง รวม
เปน 50 เครื่อง ซึง่เพยีงพอสําหรับการทดลอง  และจากการสํารวจจํานวนนกัเรียนพบวาป
การศึกษา   2544   โรงเรยีนนี้มีนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่  2   จํานวน  6  หองเรียน    โดยมี
จํานวนนักเรียนแตละหองเปนดังนี ้
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 หอง                    จํานวนนักเรียน 
   ม. 2/1         51  คน 
   ม. 2/2           52  คน 
    ม. 2/3         52  คน 
    ม. 2/4          53  คน 
    ม. 2/5         50  คน 
    ม. 2/6          54  คน 
เมื่อสํารวจแลวพบวาโรงเรียนละหานทรายรัชดาภิเษกมวีิธีการจัดหองเรียน โดยคัดเลือกนักเรียนที่
มีความสามารถทางการเรียนสูงไวหนึ่งหองเรียน คือ หอง ม.2/3  สวนหองที่เหลือนั้นทางโรงเรยีน
จัดนักเรียนตามลําดับตัวอักษร ผูวิจัยไดรับขอมูลจากหวัหนาหมวดวชิาคณิตศาสตรทําใหทราบวา
นักเรียนหอง ม.2/1 และ ม.2/6 เปนนักเรยีนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรต่ําเกือบทัง้หอง ไม
เหมาะทีจ่ะนาํมาเปนตัวอยางประชากร เพราะไมสามารถจัดกลุมนักเรยีนเปนกลุมเลก็ที่
ประกอบดวยนักเรียนทีม่ีระดับความสามารถทางคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา เพื่อเรียนแบบ
รวมมือในการทดลองได ดังนั้นจงึเหลือนกัเรียนจํานวน 3 หอง  คือ หอง ม.2/2, หอง ม.2/4 และ
หอง ม.2/5 ซึ่งผูวิจัยเลือกตวัอยางประชากรดังนี ้
     1. ผูวิจัยเลือกนักเรียนหอง ม.2/2 และหอง ม.2/5  เปนตัวอยางประชากร  
เพราะเปนหองที่สามารถจัดตารางเรียนตารางสอนใหเรียนวิชาคณิตศาสตร โดยใชหองปฏิบัติการ
คอมพิวเตอรได  นาํคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรในภาคเรียนที่ 2 (ค 102) ของ
นักเรียนทัง้หอง   ม. 2/2 และ ม.2/5  มาหาคามัชฌิมเลขคณิตไดเทากับ  58.21 และ 63.76 
ตามลําดับ    และคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 12.93 และ 12.17  ตามลําดับ แลวทดสอบ
ความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test)  ที่ระดับความมนียัสําคัญทางสถิติ 0.05    พบวาความ
แปรปรวนทัง้สองหองไมแตกตางกนั   นําคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนทัง้สองหองมาทดสอบคาที  
(t-test) พบวาคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนทั้งสองหองแตกตางกันอยางมีนยัสําคญัทางสถติิที่
ระดับ 0.05 (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ค. หนา 97)   
    2.  จับฉลากแบงตัวอยางประชากรไดนักเรียนหอง  ม.2/5 เปนกลุม
ทดลองที่ 1 ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมอื และนักเรียนหอง  ม. 2/2  เปนกลุม
ทดลองที่ 2 ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบคุคล  
    3.  สําหรับนักเรียนในกลุมทดลองที่ 1 นําคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิชาคณิตศาสตรในภาคเรียนที ่ 2  (ค 102)  ของนกัเรียนหอง  ม. 2/5  จํานวน 50 คน  ซึ่งเปนกลุม
ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ มาแบงระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรออกเปน  
3 กลุม คือ ระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา ดวยคาเปอรเซนตไทลไดดังนี ้
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    นักเรียนทีม่คีะแนนเปอรเซนตไทลที ่ 67  ข้ึนไป  เปนนักเรียนกลุมสูง จํานวน 16 คน 
     นักเรียนทีม่คีะแนนเปอรเซนตไทลที ่ 34-66  เปนนกัเรียนกลุมปานกลาง จํานวน 17 คน    

    นักเรียนทีม่คีะแนนเปอรเซนตไทลที ่ ต่าํกวา 34  เปนนักเรียนกลุมตํ่า จาํนวน 17 คน 
จัดกลุมนกัเรียนในกลุมทดลองที ่1 เปนกลุมเล็กโดยนักเรยีน 1 กลุม เรียนจากเครื่องคอมพิวเตอร 
1 เครื่อง  แตละกลุมประกอบดวยนกัเรียนที่มีระดับความสามารถทางคณิตศาสตรสูง : ปานกลาง: 
ต่ํา เปน 1: 1: 1 เมื่อจัดเสร็จแลวจะมทีั้งหมดจํานวน 17 กลุม แตละกลุมมีจํานวนนกัเรียน 3 คน   
มีเฉพาะกลุมที่ 17 เทานั้นทีม่ีเพียง 2 คน รายละเอียดแสดงในตารางที่ 3 ดังนี ้
 
ตารางที ่ 3  รายละเอยีดการจัดกลุมของนกัเรียนหอง ม.2/5 ซึ่งเปนกลุมทดลองที ่1 

คาเปอรเซนตไทลของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร (ค 102) 
ของนักเรียนกลุมทดลองที่ 1 กลุมที ่

ต่ํา ปานกลาง สูง 
1 0 35 100 
2 2 37 98 
3 4 37 96 
4 6 37 90 
5 6 43 90 
6 6 43 90 
7 12 43 86 
8 14 43 86 
9 18 51 84 

10 18 53 82 
11 18 55 80 
12 18 55 78 
13 24 59 76 
14 24 61 71 
15 28 63 71 
16 28 63 69 
17 28 63  
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เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
 
  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลครั้งนี้ คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองระบบจํานวนเต็ม และเรื่องเศษสวนและทศนิยม  ซึ่งผูวิจัยสราง
ขึ้นเองโดยมีขั้นตอนการดําเนินการดังนี้ 

1. ศึกษาวธิีสรางแบบทดสอบจากหนงัสือ  เอกสาร  และงานวิจยัที ่
เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตร 

2. ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูจากคูมือครูวิชาคณิตศาสตร  
ค 203 

3. สรางตารางวิเคราะหหลักสตูร   โดยมีเนื้อหาสอดคลองกับ 
จุดมุงหมายของหลักสูตรคณิตศาสตร เร่ือง ระบบจาํนวนเต็ม และเรือ่ง เศษสวนและทศนยิม   

4. สรางแบบทดสอบใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหหลักสูตร โดยม ี
ขอสอบจํานวน 80 ขอ เปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลอืกตอบ 4 ตัวเลือก มีเกณฑการใหคะแนนคือ 
ตอบถูกให 1 คะแนน ถาตอบผิดหรือไมตอบให 0 คะแนน 

5. นําแบบทดสอบที่สรางขึน้ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณา  
แลวนําไปใหผูทรงคุณวุฒิจาํนวน  3  ทาน  (ดูรายชื่อผูทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก. หนา  84)     
ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา  (Content Validity)  ซึ่งผูทรงคุณวุฒมิคีวามเห็นวาขอสอบควรมี
การแกไขในดานตาง ๆ ดังนี ้

5.1  ดานความเหมาะสมสอดคลองกับตารางวิเคราะหหลักสูตร  
แกไขขอสอบบางขอทีก่ําหนดระดับพฤตกิรรมในตารางวิเคราะหหลกัสูตรใหถูกตอง โดยมีขอสอบ
จํานวน 3 ขอ ซึ่งผูวิจยักําหนดระดับพฤติกรรมในตารางวเิคราะหหลักสตูรเปน “ความรูความ
เขาใจ”  ควรกาํหนดระดับพฤติกรรมในตารางวิเคราะหหลักสูตรเปน  “ความจาํ”  และมี  ขอสอบ
จํานวน  7 ขอ   ซึง่ผูวิจยักําหนดระดับพฤตกิรรมในตารางวิเคราะหหลกัสูตรเปน    “การนาํไปใช” 
ควรกําหนดระดับพฤติกรรมในตารางวิเคราะหหลักสูตรเปน “ความรูความเขาใจ”  และมีขอสอบ
จํานวน  2  ขอ ซึ่ง ผูวิจยักําหนดระดับพฤตกิรรมในตารางวิเคราะหหลกัสูตรเปน “การวิเคราะห” 
ควรกําหนดระดับพฤติกรรมในตารางวิเคราะหหลักสูตรเปน “การนาํไปใช”   

5.2   ดานภาษาทีใ่ชในโจทย  ใหแกไขภาษาในโจทยใหชัดเจนยิง่ขึ้น  
เชน    ขอความจากโจทย  “ประโยคขอใดที่บอกไดวาเปนจริงหรือเท็จเพียงอยางเดียว”   ควรแกไข
เปน  “ประโยคใดที่บอกไดวาเปนจริงหรือเท็จเพยีงอยางเดียว”  ขอความจากโจทย  “ประโยค
ตอไปนี้ประโยคใดเปนจริง”  ควรแกไขเปน  “ประโยคใดตอไปนี้เปนจริง” ขอความจากโจทย  “เมื่อ  
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x, y, z  เปนจาํนวนเต็ม  และ   x – (– y ) = z  แลวขอใดกลาวถกู”  ควรแกไขเปน  “กําหนด  x, y, z  
เปนจํานวนเตม็  ถา  x – ( – y)  =  z  แลว  ขอใดกลาวถกู” 

5.3   ดานความเหมาะสมของโจทย และตวัเลอืก ใหแกไขตวัเลือก 
บางขอใหเหมาะสมกับโจทย เชน  ในขอความและการเสนอรูปภาพจากโจทย ถาเปนเรื่องที่       
นักเรียนไมเคยรูมากอน ควรบอกนิยามกอนและมีรูปภาพแสดงใหชัดเจน และขอความจาก        
ตัวเลือก ไมควรเปน “ถูกทกุขอ” ควรหาตัวเลือกใหม 
    6. ผูวิจัยไดแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคณุวุฒิแลวนาํแบบทดสอบไป
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนอนุบาลปะคํา และโรงเรียนดงใหญพัฒนา สังกดั
สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาจังหวัดบุรีรัมย กระทรวงศึกษาธกิาร  โรงเรียนละ 21 คน 
รวมเปน 42 คน เพื่อหาคาความเที่ยงของแบบทดสอบโดยใชสูตร Kuder-Richardson Formula20 
(KR-20)   โดยมีเกณฑวาคาความเทีย่งตองมีคาตั้งแต   0.60   ข้ึนไป     แลวนําไปวเิคราะห              
ความยากงาย (P)   และคาอํานาจจําแนก (r)    โดยมีเกณฑวาคาความยากงายอยูในชวง           
0.20-0.80  คาอํานาจจาํแนกมีคาตั้งแต  0.20  ขึ้นไป   ซึ่งผลการวิเคราะหไดคาความเที่ยง เทากับ  
0.85 คาความยากงายอยูในชวง 0.04 ถึง 0.76 และคาอํานาจจําแนกอยูในชวง – 0.23 ถึง 0.71 
ซึ่งมีขอสอบทีอ่ยูในเกณฑทีต่ั้งไวจํานวน 49 ขอ ซ่ึงผูวจิัยคัดเลือกขอสอบมา 40 ขอ โดยให
ครอบคลุมจุดประสงคตามตารางวิเคราะหหลกัสูตรที่ตัง้ไว (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ง. หนา 
101)   แลวนาํแบบทดสอบทีค่ัดเลือกแลวไปทดลองใชกบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียน
อนุบาลโคกใหมละหานทราย โรงเรยีนบานหนิโคน และโรงเรียนบานหูทาํนบจํานวน  40 คน  22  
คน  และ 14  คน ตามลาํดบั รวมเปน  76  คน ซึ่งผลการวิเคราะหไดคาความเที่ยงเทากับ  0.87  
คาความยากงายอยูในชวง  0.21   ถึง  0.75  และคาอํานาจจําแนกอยูในชวง  0.23 ถึง 0.65  ซึ่ง
ไดคุณภาพตามตองการแลวจึงนาํไปใชกับตัวอยางประชากร (ดูรายละเอียดผลการคาํนวณ คา
ความยากงาย คาอํานาจจําแนกรายขอ และคาความเทีย่งของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ในภาคผนวก ง. 
หนา 105  และดูรายละเอียดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ืองระบบ
จํานวนเตม็ และเรื่องเศษสวนและทศนิยม ในภาคผนวก ง. หนา 107) 
 
เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 
   เครื่องมือที่ใชในการทดลองไดแกบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ซึ่งผูวิจยัสรางเอง
โดยมีรายละเอียดดังนี ้

1. ศึกษาหลักการ วิธีการสราง และวิธีการหาประสิทธิภาพของ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจากตํารา เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ  
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2. ศึกษาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พทุธศักราช 2521  (ฉบับ     
ปรับปรุง พ.ศ. 2533)   และคูมือครูคณิตศาสตร    ชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  ของกระทรวงศึกษาธกิาร   

3. วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูของเนื้อหาที่ใชทดลอง  
คือ เร่ืองระบบจํานวนเตม็ และเรื่องเศษสวนและทศนิยม แลวจัดแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกับเวลาที่
จะดําเนนิการสอน โดยยึดตามคูมือครูคณิตศาสตร ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 ของกระทรวงศึกษาธกิาร 
โดยแบงเนื้อหา เร่ืองระบบจาํนวนเต็ม ไดเปน 10 คาบ และแบงเนื้อหาเรื่องเศษสวนและทศนิยม 
ไดเปน 12 คาบ รวมเปน 22 คาบ  

4. ดําเนนิการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเสนตรงประเภท 
เพื่อสอน ซึ่งผูวิจัยสรางจากโปรแกรม  Macromedia  Authorware Version 5.1   ผูวิจัยดําเนนิการ
สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยสรางครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรูตามเนือ้หาเรื่อง
ระบบจํานวนเต็ม และเรื่องเศษสวนและทศนยิม  ที่แบงไวไดทั้งหมด   22  ไฟล    ซึง่ในแตละไฟล 
ผูวิจัยไดกําหนดโครงสรางการนําเสนอบทเรียนดังแผนภมูิที่  1 
 

แผนภูมิที่  1     โครงสรางการนําเสนอบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การนาํเขาสูบทเรียน

การทบทวนความรูที่จําเปน

การศึกษาเนื้อหาและตัวอยาง

การฝกทักษะ

การออกจากบทเรียน
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  จากแผนภูมิโครงสรางการนําเสนอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มรีายละเอียด
ดังนี ้
    ขั้นที่  1  การนําเขาสูบทเรียน  เปนสวนที่บอกชื่อเร่ืองของบทเรียน   ชื่อ
ผูสรางบทเรียน การกลาวตอนรับและทักทายนักเรียน การแสดงจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียน 
และสารบัญแสดงหัวขอที่นักเรียนจะตองศึกษาในบทเรียน ซึ่งจะมีคําแนะนําใหนักเรียนศึกษา
ตามลําดับของหัวขอ 
    ขั้นที่  2  การทบทวนความรูที่จําเปน       เปนการเสนอคําถามและรับ
คําตอบ เปนสวนที่เสนอคําถามเพื่อทบทวนความรูที่นักเรียนเคยเรียนมาแลว ซึ่งเปนความรูที่เปน
พื้นฐานในการเรียนความรูในบทเรียนนี้   โดยเสนอคําถามทีละคําถาม แลวใหผลปอนกลับดังนี้  
ถานักเรียนตอบถูก จะมีคําชมพรอมทั้งวิธีคิดหาคําตอบและใหทําขอตอไป ถานักเรียนตอบผิดจะ
ใหโอกาสตอบใหมอีก 1 ครั้ง ถายังตอบผิดอีกจะมีเฉลยพรอมทั้งวิธีคิดหาคําตอบใหนักเรียนได
ศึกษาแลวจึงใหทําขอตอไปจนครบทุกขอแลวนักเรียนจึงจะกลับไปที่สารบัญได   
    ขั้นที่  3  การศึกษาเนื้อหาและตัวอยาง   เปนการเสนอเนื้อหาและ      
ตัวอยางโดยใชภาพนิง่และภาพเคลื่อนไหว โดยมีการกาํหนดใหตัวอักษรปรากฏในลกัษณะที ่   
ตางกนั เมื่อนาํเสนอเนื้อหาและตัวอยางแลวจะมกีารสรุปเนื้อหา จากนั้นบทเรียนนาํเสนอคําถาม
และรอรับคําตอบเพื่อเปนแนวทางในการฝกทักษะ แลวใหผลปอนกลับดังนี้คือ ถานักเรียนตอบถูก
มีการใหผลปอนกลับโดยมคีําชมเชยพรอมทั้งวิธีคิดหาคําตอบ ถานักเรียนตอบผิดบทเรียนมีการ
เสนอวิธีคิดหาคําตอบใหนกัเรียนไดศึกษา  
    ขั้นที่  4  การฝกทักษะ   เปนสวนที่เสนอคําถามใหนักเรียนฝกทักษะ 
โดยเสนอทีละคําถามแลวรอคําตอบจากนักเรียน เมื่อนักเรียนฝกทักษะครบ 6 ขอ บทเรียนมีการ
แจงใหนักเรียนทราบผลการฝกทักษะ ถานักเรียนทําถูกทุกขอ สามารถไปฝกทักษะตอนตอไป (ใน
กรณีที่บทเรียนนั้นมีการฝกทักษะหลายตอน) ถามีขอที่นักเรียนทําผิดบทเรียนใหนักเรียนกลบัไปทาํ
ขอนั้นใหม อีก 3 ครั้ง ซึ่งถารวมจํานวนครั้งที่ทําครบ 4 ครั้งแลวยังมีขอที่ทําผิดอยู บทเรียนให       
ขอแนะนําโดยใหนักเรียนกลับไปศึกษาเนื้อหาและตัวอยางอีกครั้งแลวจึงคอยกลับมาฝกทักษะใหม 
เมื่อนักเรียนฝกทักษะจบแลวสามารถเลือกออกจากการฝกทักษะหรือเร่ิมการฝกทักษะใหมก็ได 
    ขั้นที่  5  การออกจากบทเรียน เมื่อนักเรียนฝกทักษะครบทุกขอแลว   
นักเรียนสามารถกลับไปเร่ิมตนศึกษาใหมตั้งแตการทบทวนความรูที่จําเปน การศึกษาเนื้อหาและ
ตัวอยาง หรือการฝกทักษะไดอีกถายังไมเขาใจ หรือจะเลือกออกจากบทเรียน โดยในแตละไฟลใช
เวลาเรียน 1 คาบเรียน หรือใชเวลาประมาณ  50  นาที 
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5. นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ 
ความถูกตองและเหมาะสม แลวนํามาปรับปรุงแกไข จากนั้นนําไปใหผูทรงคุณวุฒิ (ดูรายชื่อ        
ผูทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก. หนา  84)  ตรวจสอบเนื้อหา เทคนิคการออกแบบโปรแกรมตลอดจน
ลําดับข้ันในการทํางานของโปรแกรม ซึ่งผูทรงคุณวุฒิไดแนะนําดังนี้  ตําแหนงของปุม “ตอไป” ควร
ใหอยูในตําแหนงเดียวกันและเปนแนวเดียวกันทุกครั้ง  การใชเครื่องหมาย  ถูก  ( )  ผิด  ( )  
ควรมีขนาดเทากันและตําแหนงของการแสดงควรใหเปนที่เดียวกัน   ควรมีคําแนะนําในการทํา
แบบฝกหัดวาปุมใดทําหนาที่ใด เลขศูนยไมควรเปนแบบ      เพราะดูคลายรูปส่ีเหลี่ยม     สาํหรบั
การซอนภาพหรือตัวอักษรควรซอนใหสนิท  เครื่องหมายหรือตัวอักษรควรใหมีพื้นหลังสีเดียวกัน  
ในแบบฝกหัดทบทวนควรใหผูเรียนมีสวนรวมบาง  ถาแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบใดมี  2  ตัวเลือก  
ควรใหเลือกไดคร้ังเดียวแลวก็เฉลยหรือไปขอตอไป       สวนภาพรวมตัวอักษรทําไดสวยงามและ
ชัดเจนดีแตตัวอักษรจะแนนอยูดานลางหนาจอจนเกินไป        ผูวิจัยไดนําบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนไปปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา แลวเรียงลําดับเนื้อหาตามไฟลที่จะนําไปใชทดลองสอน 
ดังนี้ 
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ตารางที ่ 4  รายละเอยีดการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและเนื้อหาที่เสนอในแตละไฟล 
คาบที ่ ชื่อไฟล เนื้อหา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

Cai01.exe 
Cai02.exe 
Cai03.exe 
Cai04.exe 
Cai05.exe 
Cai06.exe 
Cai07.exe 
Cai08.exe 
Cai09.exe 
Cai10.exe 
Cai11.exe 
Cai12.exe 
Cai13.exe 
Cai14.exe 
Cai15.exe 
Cai16.exe 
Cai17.exe 
Cai18.exe 
Cai19.exe 
Cai20.exe 
Cai21.exe 
Cai22.exe 

เร่ือง ประโยค  ศูนย และจํานวนเต็มบวก 
เร่ือง สมบัติการบวก และการคูณของจํานวนเต็มบวก 
เร่ือง จํานวนเต็มลบ และคาสัมบูรณของจํานวนเต็ม 
เร่ือง การบวกจํานวนเตม็ 
เร่ือง การลบจาํนวนเต็ม 
เร่ือง การคูณจํานวนเตม็ 
เร่ือง การหารจํานวนเตม็ 
เร่ือง สมบัติของหนึ่ง และศนูย 
เร่ือง เลขยกกาํลัง 
เร่ือง การใชเลขยกกําลงัแสดงจํานวน 
เร่ือง เศษสวนและการเปรียบเทียบเศษสวน 
เร่ือง การบวกเศษสวน 
เร่ือง การลบเศษสวน 
เร่ือง การคูณเศษสวน 
เร่ือง การหารเศษสวน 
เร่ือง โจทยปญหาเศษสวน 
เร่ือง เศษซอน 
เร่ือง เศษสวนกับทศนยิม 
เรื่อง การเปรียบเทียบทศนยิม 
เร่ือง การบวกและการลบทศนิยม 
เร่ือง การคูณทศนิยม 
เร่ือง การหารทศนิยม 

 
6. นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทัง้  22  ไฟล  ไปทดลองใชโดยม ี 

ขั้นตอนดังนี ้
6.1   การทดลองเปนรายบุคคล  โดยทดลองบทเรียน 

คอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนจํานวน  1  คน  ซึ่งเปนนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2   
โรงเรียนอนุบาลปะคํา อําเภอปะคํา จังหวัดบุรีรัมย โดยผูวิจัยดูผลการทําแบบทดสอบยอยรายคาบ
และการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง ระบบจํานวนเต็ม และ
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เร่ือง เศษสวนและทศนิยม  รวมทั้งสังเกตขอขัดของและปญหาในการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน  ผลการทดลองพบวานักเรียนมีความเขาใจบทเรียนดี  แตในบางบทเรียนตองปรับปรุง
ความเร็วในการเสนอตัวอยาง  และการใหผลปอนกลับ  บางบทเรียนสีพื้นกับสีตัวอักษรยังไม
ชัดเจน    ผูวิจัยจึงนําขอบกพรองไปปรับปรุงแกไขแลวนําไปทดลองใชตอไป  

6.2   การทดลองกลุมใหญ      โดยทดลองบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนจํานวน   10  คน  ซึ่งเปนนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2 
โรงเรียนอนุบาลปะคํา อําเภอปะคํา  จังหวัดบุรีรัมย โดยผูวิจัยดูผลการทําแบบทดสอบยอยราย
คาบและการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองระบบจํานวนเต็ม 
และเรื่องเศษสวนและทศนิยม เพื่อหาประสิทธิภาพ โดยหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน จากเกณฑสัมพันธระหวาง คาประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในบทเรียน ซึ่งเปน
คาเฉลี่ยรอยละของคะแนนที่นักเรยีนไดในการทําแบบทดสอบยอยรายคาบในแตละบทเรียน (E1) 
กับ  คาประสิทธิภาพของผลลัพธรวม ซึ่งเปนคาเฉลี่ยรอยละของคะแนนที่นักเรียนไดในการทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองระบบจํานวนเต็ม และเรื่องเศษสวน
และทศนิยม (E2)  โดยเกณฑที่ใชคือ  70/70  (อธิพร  ศรียมก, 2529: 247)      

จากการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  ได             
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจากการทดลองกลุมใหญได  76.77/70.25 ( ดู
รายละเอียดในภาคผนวก  จ. หนา  114)   ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว  คือ  70/70   ผูวิจัยจึงนํา        
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดังกลาวไปใชกับตัวอยางประชากรตอไป  (ดูตัวอยางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในภาคผนวก จ. หนา   115)  
     7.  ผูวิจัยสรางคูมือการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ   
รวมมือ (ดูคูมือการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือในภาคผนวก จ. หนา 125)
เปนคูมือการจดักิจกรรมการเรียนการสอน     ตามขั้นตอนการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนแบบรวมมือ ซึ่งในสวนของกิจกรรมการเรียนการสอน     ไดจัดโดยใชรูปแบบการเรียนแบบ
รวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ ์ ซึง่มีข้ันตอนดังนี ้ 
    7.1  ข้ันชี้แจงวิธีการเรียน  เปนการชี้แจงเกี่ยวกบัการเรยีนแบบ
รวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์โดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
    7.2  ขั้นคํานวณคะแนนฐานกอนเรียน เปนขั้นกําหนดคะแนน
ฐานกอนเรียนโดยคิดคะแนนจากการสอบในเรื่องกอน (คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 
    7.3  ขั้นเรียน ซึ่งมีบทเรียนทีเ่รียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  นักเรียนทกุคนเรียนเพื่อที่สามารถนําความรูที่ไดไปชวยกลุมได 
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    7.4  ข้ันกระบวนการกลุมที่เกิดการรวมมือ   โดยนักเรียนรวมมือ
กันจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในกลุมของตนเอง นักเรียนชวยกันทบทวนความรูเดิม          
รวมกันเรียนและทําความเขาใจเนื้อหาในบทเรียน  รวมกันสรุปบทเรียนแลวชวยกันแกปญหาใน
การฝกทักษะเพื่อใหเขาใจประเด็นมากขึ้น มีการอภิปรายวากลุมมีขอผิดพลาดในการทําอยางไร 
แลวชวยเหลือกันแกไขขอผิดพลาด ชวยกันหาขอสรุปของบทเรียนรวมกัน   ตรวจสอบและ
ชวยเหลือกันเพื่อใหแนใจวาสมาชิกในกลุมมีความเขาใจเพียงพอที่จะนําความรูไปทําแบบทดสอบ
ยอยรายคาบได   

   7.5  ขั้นทดสอบหลังเรียน  เปนขั้นที่นกัเรียนทําแบบทดสอบเปน
รายบุคคล 
    7.6 ขั้นสรุปและประเมินผล   เปนขั้นทีค่รูและนักเรียนชวยกนั
สรุปบทเรียน  ขอดีและขอบกพรองที่ควรแกไขในการทาํงานรวมกนั   ครูประเมินผลการเรียนของ
นักเรียน โดยนําคะแนนสอบหลังเรียนของนักเรียนแตละคนมาเปรียบเทียบกับคะแนนฐานเพื่อหา
คะแนนพัฒนาการของแตละคน    นําคะแนนพัฒนาการเทยีบเปนคะแนนกลุมจากตารางแลวนํา
คะแนนที่ทกุคนทาํใหกลุมมาเฉลี่ย กลุมใดมีคะแนนกลุมผานเกณฑจะไดรับรางวลัเปนกลุมตามที่
กําหนด 
   8.  ผูวิจัยสรางคูมือการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ   
รายบุคคล (ดูคูมือการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือในภาคผนวก จ. หนา 
127) เปนคูมือการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามขั้นตอนการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนแบบรายบุคคล  กิจกรรมการเรียนการสอนในกลุมนี้จะเรียนแบบเปนรายบุคคล ในขณะที่
เรียนนักเรียนแตละคนจะศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดวยตนเองซึ่งมีขั้นตอนการเรียนดังนี้ 

   8.1  ข้ันชี้แจงวิธีการเรียน  เปนการชี้แจงวธิีการใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 

8.2 ข้ันเรียน  ซึง่มบีทเรียนที่เรียนโดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนเปนรายบุคคล 
      8.3  ข้ันทดสอบหลังเรียน  เปนขั้นที่นกัเรียนทําแบบทดสอบเปน
รายบุคคลจากแบบทดสอบยอยรายคาบ  
     8.4 ข้ันสรุปและประเมินผล   เปนขั้นทีค่รูและนักเรียนชวยกนั
สรุปบทเรียน ครูประเมนิผลการเรียนของนักเรียนโดยนําผลการสอบของนักเรียนแตละคนกลับไป
ตรวจ คะแนนที่ไดเปนคะแนนของแตละคน และแจงผลคะแนนใหนักเรียนทราบในครั้งตอไป เมื่อ
ครบ 1 สัปดาห นาํคะแนนของนกัเรียนแตละคนมาเฉลี่ยเปนคะแนนประจําสัปดาห นักเรียนทีไ่ด
คะแนนประจาํสัปดาหตามเกณฑการใหรางวัลจะไดรับรางวัลตามเกณฑกําหนด 
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    ผูวิจัยดําเนินการสอนกลุมทดลองโดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาม 
คูมือการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ   และดําเนินการสอนกลุมควบคุม
โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามคูมือการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ
รายบุคคล ซึ่งแตละกลุมใชเวลาสอน 22 คาบซึ่งในแตละคาบจะมีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน ทีละไฟล 
 
การดําเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมขอมลู 
 
  หลังจากไดกลุมตัวอยางแลว ดําเนนิการทดลองดังนี ้

1. ผูวิจัยนําหนงัสือขออนุญาตในการเก็บรวบรวมขอมูล จากบัณฑิตวิทยาลัยถงึ 
ผูอํานวยการโรงเรียนละหานทรายรัชดาภิเษก  อําเภอละหานทราย   จังหวัดบุรีรัมย  เมื่อไดรับ
อนุญาตจากทางโรงเรียนละหานทรายรัชดาภิเษกแลว ผูวิจัยดําเนนิการทดลอง โดยดําเนนิการ
เลือกตัวอยางประชากรตามขั้นตอนของการสุมตัวอยางประชากรเปนที่เรียบรอยแลว 

2.  แบงนกัเรียนที่อยูในกลุมทดลองที่ 1 เปนกลุมยอย  โดยใหแตละกลุมมี      
นักเรียนทีม่ีความสามารถทางคณิตศาสตรระดับสูง จาํนวน 1 คน ระดับปานกลาง จาํนวน 1 คน 
ระดับตํ่า จํานวน 1 คน ดังนัน้ในกลุมยอยประกอบดวยนักเรียน 3 คน มีเพยีงกลุมเดียวทีม่ีนักเรียน 
2 คน จงึไดนักเรียนทัง้หมด 17 กลุม 

3. ผูวิจัยทําการสอนตัวอยางประชากรดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนตาม 
คูมือที่เตรียมไวดวยตนเองทัง้กลุมทดลองที่ 1และกลุมทดลองที่ 2 ซึ่งกลุมทดลองที่ 1 ใชขั้นตอน
การเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบรวมมือ และกลุมทดลองที่ 2 ใชขั้นตอน
การเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบรายบุคคล  โดยดําเนนิการทดลองสอนใน
เวลาเรียนปกติสัปดาหละ 3 คาบ (คาบละ 50 นาท)ี โดยดําเนนิการสอนกลุมละ 22 คาบ คิดเปน  
8  สัปดาหโดยมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

ข้ันตอนการเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ 
   ขั้นชี้แจงวธิีการเรียน   

1) ครูแบงกลุมนกัเรียน เปนกลุมยอย ไดทัง้หมด 17 กลุม โดย 
แตละกลุมมีนกัเรียนที่มีระดบัความสามารถแตกตางกนัคือ สูง ปานกลาง ต่าํ มีอัตราสวน 1:1:1 
โดยแบงตามวธิีการทีก่ลาวไวแลวในขัน้ตอนของการเลือกตัวอยางประชากร  

2) ครูอธิบายขอกาํหนดในการเรียนดังนี ้
- นักเรียนตองรับผิดชอบการเรียนของกลุม 
- เมื่อนักเรยีนมปีญหาใหถามสมาชิกในกลุมกอนที่จะถามครู 
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- กลุมจะปรึกษากันโดยไมรบกวนกลุมอ่ืน 
- นักเรียนตองเรยีนและฝกทักษะรวมกนั 
- นักเรียนตองชวยเหลือกันและกันเพื่อใหแนใจวาสมาชิก 

ทุกคนในกลุมจะสามารถทาํแบบทดสอบยอยรายคาบได 
3) ครูใหนักเรียนแบงบทบาทหนาที่ใหแกสมาชิกในกลุม โดยแตละ 

กลุมประกอบดวยหนาที่ตอไปนี้ 
3.1) ประธานกลุม  มีหนาทีน่ําการเรียนและการฝกทักษะ  

โดยการอานโจทย กระตุนใหสมาชิกแตละคนชวยกนัแกปญหา รวบรวมประสานความคิดของ
สมาชิกเพื่อใหไดคําตอบแตละขอ และดูแลใหสมาชิกเขาใจในการเรียนและการแกปญหาในแบบ
ฝกทักษะ 

3.2) เลขานุการกลุม  มหีนาที่ปอนขอมูลทางแปนพิมพ และ 
เมาส และใหกาํลังใจสมาชิกในกลุมในการเรียน รวมทัง้เปนผูควบคุมเวลาในการเรียนและการทํา
แบบฝกทักษะ 

3.3) สวัสดิการกลุม มหีนาที่ใหกาํลังใจสมาชิกในกลุมในการ 
เรียน เปนผูทีต่องมารับแบบบันทกึคะแนนของกลุม บอกคะแนนใหสมาชิกทุกคนในกลุมรู  และ
บอกบทบาทหนาที่ของสมาชิกในกลุมแตละคน 
    4)  ครูแนะนาํวิธีการใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใหนกัเรียนเปด
เครื่องคอมพิวเตอรเขาสูโปรแกรมวินโดวส (Windows) แลวดับเบิ้ลคลิกที่ไอคอน  My Computer   
จากนั้นดับเบิล้คลิกที่โฟลเดอร  คณิตศาสตร  แลวดับเบิล้คลิกที่ไฟลทีจ่ะเรียนซึง่มนีามสกุล  exe 
เชน  Cai01.exe  ก็จะสามารถใชโปรแกรมได 
  ขั้นคํานวณคะแนนฐานกอนเรียน เปนขั้นทีค่รูกําหนดคะแนนฐานกอนเรียนเพื่อ
เอาไวใชเปรียบเทียบถึงคะแนนพัฒนาการ ดังนี ้

- ในกรณีที่เร่ิมตนการเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุม 
ผลสัมฤทธิ์ (STAD) เปนครั้งแรก ใชระดับผลการเรียนในรายวิชาคณติศาสตร  ค 102 เปนคะแนน
ฐาน ซึ่งปรับปรุงตามเกณฑของ สลาวิน (Slavin, 1995: 77) ดังนี ้

ระดับผลการเรียน คะแนนฐานเริม่แรก 
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- ในกรณีที่มกีารเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์  
(STAD) ตั้งแตคร้ังที่ 2 เปนตนไป การกําหนดคะแนนฐานคิดจากคะแนนการทดสอบยอยรายคาบ
คร้ังกอน (โดยคิดจากคะแนนเต็ม 100 คะแนน) 
  ขั้นสอน ซึ่งเรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน นักเรียนเรียนเปนกลุมที่
เครื่องคอมพิวเตอร และชวยเหลือกนั ทุกคนเรียนเพื่อที่สามารถนําความรูที่ไดไปชวยกลุมได 
  ขั้นกระบวนการกลุมที่เกิดการรวมมือ   นักเรียนรวมมือกนัจากบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนในกลุมของตนเอง นักเรียนชวยกันทบทวนความรูเดิม รวมกันเรียนและทํา
ความเขาใจเนื้อหาในบทเรียน รวมกันสรุปบทเรียนแลวชวยกันแกปญหาในการฝกทักษะ เพื่อให
เขาใจประเด็นมากขึ้น ซึ่งนักเรียนแตละคนทําตามหนาที่ที่แบงกันไว มีการอภิปรายวากลุมมี
ขอผิดพลาดในการทําอยางไร แลวชวยเหลือกันแกไขขอผิดพลาด ชวยกันหาขอสรุปของบทเรียน
รวมกัน ตรวจสอบและชวยเหลือกันเพื่อใหแนใจวาสมาชิกในกลุมมีความเขาใจเพียงพอในการนํา
ความรูไปทําแบบทดสอบยอยรายคาบได   

 ข้ันทดสอบหลงัเรยีน  เปนขัน้ทีน่ักเรียนทดสอบเปนรายบุคคลดวยแบบทดสอบ
ยอยรายคาบ ซึ่งมีคะแนนเตม็เทากับ 6 คะแนน โดยไมมกีารซักถามหรือปรึกษากนั 
  ขั้นสรุปและประเมินผล  เปนขั้นที่ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน ขอดี และ
ขอบกพรองทีค่วรแกไขในการทํางานรวมกัน ครูประเมินผลการเรียนของนกัเรียน โดยนาํคะแนน
สอบหลังเรียนของนักเรียนแตละคนมาเปรยีบเทียบกับคะแนนฐานเพื่อหาคะแนนพฒันาการของ
แตละคน ดังตอไปนี้ 

คะแนนของนกัเรียนเมื่อเทยีบกับคะแนนฐาน คะแนนพัฒนาการ 
1.  ไดคะแนนต่ํากวาคะแนนฐานเกนิ 10    คะแนน 
2.  ไดคะแนนต่ํากวาคะแนนฐาน 1 – 10    คะแนน 
3.  ไดคะแนนเทาเดิมหรือมากกวาคะแนนฐานไมเกิน 10  คะแนน 
4.  ไดคะแนนมากกวาคะแนนฐานเกนิ 10   คะแนน   
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(หมายเหต ุ นกัเรียนที่ทาํไดคะแนนเต็ม จะไดคะแนนพฒันาการ 30 คะแนน) 
 นาํคะแนนพฒันาการที่ทุกคนทําใหกลุมมาเฉลี่ยเปนคะแนนกลุม แลวนาํคะแนนกลุมที่ไดใน 1 
สัปดาหมาเฉลีย่เปนคะแนนกลุมในแตละสัปดาห และใชเกณฑการใหรางวัลดังนี ้
คะแนนเฉลีย่ประจําสัปดาหของกลุม ชื่อกลุมที่ผานเกณฑ รางวัลที่ไดรับ 
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25 คะแนนขึ้นไป 
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คําชมเชย 
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สมุด 
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ขั้นตอนการเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคล 
   ขั้นชี้แจงวธิีการเรียน ครูแนะนําวิธีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยให
นักเรียนเปดเครื่องคอมพิวเตอรเขาสูโปรแกรมวินโดวส (Windows) แลวดับเบิ้ลคลิกที่ไอคอน  My 
Computer   จากนั้นดับเบิล้คลิกที่โฟลเดอร  คณิตศาสตร  แลวดับเบิล้คลิกที่ไฟลที่เรียนซึ่งมี
นามสกุล  exe เชน  Cai01.exe  ก็สามารถใชโปรแกรมได 
   ขั้นสอน  ซึ่งเรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน นกัเรียนเรียนเปน
รายบุคคลที่เครื่องคอมพิวเตอร นักเรียนแตละคนศึกษาบทเรียนดวยตนเอง   

 ขั้นทดสอบหลงัเรียน  เปนขัน้ทีน่ักเรียนทดสอบเปนรายบุคคลดวยแบบทดสอบ
ยอยรายคาบ ซึ่งมีคะแนนเตม็เทากับ 6 คะแนน โดยไมมกีารซักถามหรือปรึกษากนั 
  ขั้นสรุปและประเมินผล  เปนขั้นที่ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปบทเรียน ครู
ประเมินผลการเรียนของนกัเรียนโดยนําผลการสอบของนกัเรียนแตละคนกลับไปตรวจ คะแนนที่ได
เปนคะแนนของแตละคน และแจงผลคะแนนใหนกัเรียนทราบในครั้งตอไป เมื่อครบ 1 สัปดาห นาํ
คะแนนของนกัเรียนแตละคนมาเฉลี่ยเปนคะแนนประจาํสัปดาห นักเรียนที่ไดคะแนนประจํา
สัปดาหตามเกณฑการใหรางวัลไดรับรางวัลตามเกณฑกําหนด   และใชเกณฑการใหรางวัลดังนี ้

 คะแนนเฉลี่ยประจําสปัดาห รางวัลที่ไดรับ 
3.1 – 4.0 
4.1 – 5.0 
5.1 – 6.0 

คําชมเชย 
ดินสอ ปากกา 

สมุด 
4. ภายหลงัทาํการสอนตามเวลาที่กาํหนด ผูวิจัยทําการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองระบบจํานวนเต็ม และเรื่องเศษสวนและทศนิยมของนกัเรียนกลุม
ทดลองที่ 1 จํานวน 50 คน และนักเรียนกลุมทดลองที่ 2 จํานวน 50 คน เพราะมีนักเรียนกลุม
ทดลองที่ 2 ยายออกระหวางการทดลองจาํนวน 2 คน 

5. นําขอมูลที่ไดจากการทดลองไปวิเคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมุติฐาน 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 

จากการที ่2 กลุม มีความสามารถทางคณติศาสตรที่คํานวณจากผลสมัฤทธิท์าง 
การเรียนวิชาคณิตศาสตร  ค 102  แตกตางกนั   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ระหวาง
กลุมที่เรียนแบบรวมมือและรายบุคคล โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of 
Covariance: ANCOVA) ซึ่งใชคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ค 102 เปนตวัแปรรวม 
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สถิติที่ใชในการวิจยั 
 
  ในการวิจัยนี้มสีถิติที่ใชในการคํานวณหาคณุภาพและประสิทธิภาพของเครื่องมือ
ที่ใชในการวิจยั  และการวิเคราะหขอมูลดังนี ้

1.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
1.1 หาคามัชฌิมเลขคณิต  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานโดยใชโปรแกรม 

สําเร็จรูป SPSS For Windows 9.0   
1.2 การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA)   

ใชสูตรดังนี ้
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bS ′     คือ  คาความแปรปรวนระหวางกลุม 

    2
wS ′     คือ  คาความแปรปรวนภายในกลุม 

   การหาคา F  ตองหาคาตาง ๆ โดยดําเนนิการเปนข้ัน ๆ ดังนี ้
   ข้ันที่ 1  หาผลรวมกําลังสอง (Sum of square – SS)  ทั้งของตัวแปรรวม  X  และ
ตัวแปรตาม  Y  ซ่ึงม ี 2  สวน  คือ  

1) ผลรวมกําลังสองระหวางกลุม (Sum of square between groups –  
bSS )  ไดแก  )( XbSS  และ  )( YbSS  
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2) ผลรวมกําลังสองภายในกลุม (Sum of squares within groups –  
wSS )  ไดแก  )( XwSS  และ  )( YwSS  
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  ข้ันที่ 2  หาผลรวมของผลคณู (Sum of products)  ทั้งของตัวแปรรวม  X  และตัว
แปรตาม  Y  ซ่ึงมี  2  สวน  คือ  
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1) ผลรวมของผลคูณระหวางกลุม (Between groups sums of  
products – bSP )   
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2) ผลรวมของผลคูณภายในกลุม (Within groups sum of products –  
wSP )   
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  ข้ันที่ 3  หาผลรวมกําลังสองของทั้งหมด (Sum of square of total)  ของตัวแปร
รวม  X  และตัวแปรตาม  Y  และหาผลรวมของผลคูณทั้งหมด (Total sum of products)  
     )()()(       xwxbxT SSSSSS +=  
    )()()(       ywybyT SSSSSS +=  
    )()()(       xwxbxT SSSSSS +=  
   ข้ันที่ 4  หาผลรวมกําลังสองที่ปรับแลว (Adjusted sum of squares)  ของตัวแปร
ตาม  Y  ทั้งระหวางกลุม ภายในกลุม และผลรวมทัง้หมด  
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  ข้ันที่ 5  หาคาความแปรปรวนที่ปรับแลว (Adjusted variance)  ของตัวแปรตาม  
Y  ทั้งภายในกลุมและระหวางกลุม (Total sum of products)  

     
1-k-N

SS        
df
SS           S w

w

w2
w

′
=

′
=′  

   
1-k

SS        
df
SS           S b

b

b2
b

′
=

′
=′  

   เมื่อ         X     แทนคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ค 102 กอน
ทดลอง 
      Y     แทนคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรหลังทดลอง 
                                  n1, n2     แทนจํานวนนกัเรียนกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 
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                                      N      แทนจํานวนนกัเรียนทัง้หมด 
    

1xT , 
2xT   แทนผลรวมของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 

ค 102 กอนทดลอง ของนักเรียนกลุมที่ 1 และกลุมที ่2 
    

1yT , 
2yT   แทนผลรวมของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลัง

ทดลอง ของนกัเรียนกลุมที ่1 และกลุมที ่2 
    1X , 2X     แทนคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ค 102 
กอนทดลอง ของนักเรียนกลุมที่ 1  และกลุมที่ 2 
    1Y , 2Y      แทนคาเฉลีย่ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลัง
ทดลอง ของนกัเรียนกลุมที ่1 และกลุมที ่2 
       X      แทนคาเฉลีย่รวมทัง้หมดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร ค 102 กอนทดลอง 
       Y      แทนคาเฉลีย่รวมทัง้หมดของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรหลังทดลอง  

(Shavelson, 1988: 530 – 553) 
 
    2.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร 

    2.1  หาคาความเที่ยง (Reliability) ของแบบทดสอบ โดยใชสูตรของ คูเดอร  
ริชารดสัน สูตร 20 (Kuder Richardson – 20: KR – 20) 
 

       สูตร  KR – 20,   
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       เมื่อให   rtt   คือ คาความเที่ยงของแบบทดสอบ 
        n คือ จํานวนขอของแบบทดสอบ 
    p คือ สัดสวนของผูทาํถูกในขอหนึง่ ๆ 
    q คือ สัดสวนของผูทาํผิดในขอหนึง่ ๆ 
    st

2     คือ ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
    (ลวน และอังคณา  สายยศ, 2541: 225 – 226) 
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              2.2 หาคาความยาก (Level of Difficulty) และคาอํานาจจาํแนก (Power of 
Discrimination) โดยใชสูตร 
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    เมื่อให P   คือ คาความยาก 
    r คือ คาอํานาจจําแนก 
    PH    คือ จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
    PL คือ จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
    n คือ จํานวนนักเรียนในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
   (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ,์ 2537: 143) 
 
    3.  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามเกณฑ 
E1/E2  

                      100
A
X       E1 ×=  

 
    เมื่อ   E1  คือ  คาประสทิธิภาพของกระบวนการที่จดัไว 

ในบทเรียน ซึ่งเปนคาเฉลีย่รอยละของคะแนนที่นกัเรียนไดในการทาํแบบทดสอบยอยรายคาบใน
แตละบทเรียน   
              X  คือ  คะแนนเฉลี่ยของนกัเรียนทัง้หมดจากการ
ทําแบบทดสอบยอยรายคาบในแตละบทเรียน 
      A คือ  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบยอยรายคาบ
ในแตละบทเรยีน 

100
P
F

E2 ×=  
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     เมื่อ E2   คือ  คาประสทิธิภาพของผลลัพธรวม ซึ่งเปน
คาเฉลี่ยรอยละของคะแนนที่นกัเรียนไดในการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  เร่ือง ระบบจาํนวนเต็ม และเรื่องเศษสวนและทศนยิม 

   F  คือ  คะแนนเฉลี่ยของนกัเรียนทัง้หมดจากการ 
ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองระบบจํานวนเตม็  และเรื่อง
เศษสวนและทศนิยม 
       P คือ  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ืองระบบจาํนวนเต็ม และเรื่องเศษสวนและทศนิยม 

(อธิพร  ศรียมก, 2529: 247) 
 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
    ในการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนระหวางกลุมที่เรียนแบบรวมมือและ
รายบุคคล ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
 

ตอนที่ 1   การเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
     คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนจากคอมพิวเตอร 
     ชวยสอนแบบรวมมือและรายบุคคล 
ตอนที่ 2   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ 
     มัธยมศึกษาปที่ 2  ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน  ระหวางกลุมที ่
     เรียนแบบรวมมือและรายบุคคล และการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  
     (Analysis of Covariance: ANCOVA) 

 
   ซึ่งมีรายละเอยีดดังนี ้
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ตอนที่ 1   การเปรียบเทียบคามัชฌิมเลขคณิตของผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของ 
      นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือและ 
      รายบุคคล 
 
ตารางที่  5 คามัชฌิมเลขคณิต   ( X  )  คามัชฌิมเลขคณิตคิดเปนรอยละ  ( รอยละX ) และ 
   สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน ( S.D.) ของผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 
   ของนักเรียนทีเ่รียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมอืและจากคอมพิวเตอร 
   ชวยสอนแบบรายบุคคล  

             
 n X  รอยละX  S.D. 
แบบรวมมือ 
แบบรายบุคคล 

50 
50 

19.34 
18.14 

48.35 
45.35 

3.56 
4.98 

 
   จากตารางที่ 5 พบวา  นักเรียนกลุมที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
แบบรวมมือ    มีคามัชฌิมเลขคณิตคิดเปนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเปน 
48.35 และนักเรียนกลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคลมีคามัชฌิมเลขคณิตคิด
เปนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเปน 45.35 ซึ่งแสดงใหเห็นวา นักเรียนกลุมที่
เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ มีมัชฌิมเลขคณิตของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคล   คิดเปนรอยละ  3 
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ตอนที่ 2   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2   
      ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน  ระหวางกลุมที่เรียนแบบรวมมือและรายบุคคล และ 
      ความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) 
 
ตารางที่  6     การทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
      คณิตศาสตรดวยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance:  

ANCOVA)        
 
แหลงความแปรปรวน SS ′  fd ′  2′S  F 
ระหวางกลุม (b) 2.56 1 2.56 
ภายในกลุม (w)  6225.38 97 64.18 

0.039 

ทั้งหมด 6227.94 98   

p < 0.05 (0.05F1,97 = 3.92) 
 
   จากตารางที่ 6   พบวา  นักเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไมแตกตางจากกลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ
รายบุคคล 
 



บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
    การวิจัยครั้งนี้  มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนระหวางกลุมที่
เรียนแบบรวมมือและรายบุคคล 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนกัเรียนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียน
มัธยมศึกษาสงักดักรมสามญัศึกษา กระทรวงศกึษาธิการ  เขตการศึกษา 11 
  ตัวอยางประชากรที่ใชในการทดลองเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2 โรงเรียน
ละหานทรายรชัดาภิเษก ปการศึกษา 2544  โดยผูวิจัยเลือกนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 มา  2  
หองเรียน  ไดนักเรียนหอง ม.2/2 และนักเรียนหอง ม.2/5 ซึ่งมนีักเรียนจํานวน  52  คน และ 50 คน 
ตามลําดับ   จากนัน้ผูวจัิยนาํคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรในภาคเรียนที ่ 2      
(ค 102)  ของนักเรียนทัง้หอง  ม. 2/2 และ  ม.2/5   มาหาคามัชฌิมเลขคณิตไดเทากับ  58.21 และ 
63.76 ตามลําดับ  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 12.93 และ 12.17 ตามลําดับ แลว
ทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test) ที่ระดับความมนีัยสาํคญัทางสถิติ 0.05 พบวาความ
แปรปรวนของหอง ม. 2/2 และ ม. 2/5 ไมแตกตางกนั นาํคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนทั้งสอง
หองมาทดสอบคาที  (t-test) พบวาแตกตางกนัอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  แลวจับ
ฉลากเลือกกลุมทดลองที่ 1 ซึ่งก็คือนกัเรียนหอง  ม.2/5 จํานวน 50 คน และนักเรียนหอง  ม. 2/2  
จํานวน 52 คน เปนกลุมทดลองที่ 2  สําหรับนักเรียนในกลุมทดลองที่ 1 นําคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรในภาคเรียนที่ 2 (ค 102) ของนักเรียนหอง  ม. 2/5  ซึ่งเปนกลุม
ทดลองมาแบงระดับผลการเรียนทางคณติศาสตรออกเปน 3 กลุม คือ ระดับผลการเรียนทาง
คณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา ดวยคาเปอรเซนตไทลไดดังนี้ 

    นักเรียนทีม่คีะแนนเปอรเซนตไทลที ่ 67  ข้ึนไป  เปนนักเรียนกลุมสูง จํานวน 16 คน 
     นักเรียนทีม่คีะแนนเปอรเซนตไทลที ่ 34-66  เปนนกัเรียนกลุมปานกลาง จํานวน 17 คน    

    นักเรียนทีม่คีะแนนเปอรเซนตไทลที ่ ต่าํกวา 34  เปนนักเรียนกลุมตํ่า จาํนวน 17 คน 
 จัดกลุมนักเรยีนในกลุมทดลองที่ 1 เปนกลุมเล็ก โดยที่แตละกลุมประกอบดวยนกัเรียนที่มีระดบั
ความสามารถทางคณิตศาสตรสูง : ปานกลาง: ต่ํา เปน 1: 1: 1 เมื่อจัดเสร็จแลวจะมทีั้งหมด
จํานวน 17 กลุม แตละกลุมมีจํานวนนกัเรียน 3 คน มีเฉพาะกลุมที่ 17 เทานัน้ที่มีเพยีง 2 คน  
   เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองระบบจํานวนเต็ม และเรื่องเศษสวนและทศนิยม ซึ่งใชในการทดสอบหลงัเรียน 
เปนแบบทดสอบปรนัย ชนดิเลือกตอบ  4  ตัวเลือกทีผู่วิจัยสรางขึ้นเองจํานวน 40 ขอ โดยมีความ
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เที่ยงเทากับ 0.87 คาความยากงายระหวาง 0.21 – 0.75 และคาอํานาจจําแนกระหวาง 0.23 – 
0.65  
   เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ซึ่งเปนแบบ
เสนตรง ที่ผูวิจัยสรางจากโปรแกรม Macromedia Authorware Version 5.1 โดยสรางครอบคลุม    
จุดประสงคการเรียนรูตามเนื้อหาเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม และเรื่องเศษสวนและทศนิยม ที่แบงไวได
ทั้งหมด 22 ไฟล และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดังกลาวมีประสิทธิภาพ 76.77/70.25  ซึ่งสูง
กวาเกณฑที่กําหนดไว คือ 70/70 พรอมทั้งสรางคูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับ
กลุมทดลองที่ 1 และกลุมทดลองที่ 2 
   ในการดําเนินการทดลอง ผูวิจัยทําการสอนตัวอยางประชากรดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนตามคูมือที่เตรียมไวดวยตนเองทั้งกลุมทดลองที่ 1 และกลุมทดลองที่ 2 ซึ่ง
กลุมทดลองที่ 1 ใชขั้นตอนการเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ และ
กลุมทดลองที่ 2 ใชขั้นตอนการเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคล 
โดยดําเนินการทดลองสอนในเวลาปกติ สัปดาหละ 3 คาบ (คาบละ 50 นาที) กลุมละ 22 คาบ คิด
เปน 8 สัปดาห เมื่อสอนครบ  22  คาบ ทั้งสองหอง ผูวิจัยใหนักเรียนทั้งกลุมทดลองที่ 1 และกลุม
ทดลองที่ 2 ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองระบบจํานวนเต็ม 
และเรื่องเศษสวนและทศนิยม โดยใชเวลาในการทดสอบ 60 นาที มีนักเรียนในกลุมทดลองที่ 2 
เหลืออยู 50 คน เพราะมีนักเรียนยายออกระหวางการทดลองจํานวน 2 คน 
   ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจยันําคะแนนทีไ่ดจากการทําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรเร่ืองระบบจํานวนเต็ม และเรื่องเศษสวนและทศนิยม มาคํานวณคา
มัชฌิมเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนวิชาคณติศาสตร โดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Covariance: ANCOVA) 
 
สรุปผลการวจิัย 
 
  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2     ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไมแตกตางจากกลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ
รายบุคคล 
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อภิปรายผล 
 
   จากผลการวิจยัพบวา นักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2  ที่เรียนจากคอมพิวเตอร
ชวยสอนแบบรวมมือมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ไมแตกตางจากกลุมที่เรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคล ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว ทัง้นี้อาจเปนเพราะ      
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นนัน้ไดมีการแบงเนื้อหาออกเปนหนวยยอย  มกีาร  
นําเสนอเนื้อหาและตัวอยาง มีการใหการเสริมแรง  มีการใหขอมูลปอนกลับแกผูเรียนไดอยาง   
รวดเร็ว และนกัเรียนสามารถกลับไปเรียนเนื้อหาทีย่ังไมเขาใจไดอีกตามความตองการ ประกอบกับ
ตัวอยางประชากรยังไมเคยเรียนจากบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนมากอน ดังนัน้การเรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปนการเรียนจากสื่อการเรียนการสอนที่แปลกใหมสําหรับนักเรียน ทําให
นักเรียนทัง้ที่เปนกลุมที่เรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนแบบรวมมือและรายบุคคล มีความตัง้ใจใน
การเรียนเทา ๆ กนั แตการเรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนโดยวิธีเรียนแบบรวมมือและแบบ
รายบุคคลมีขอดีในแตละวิธดีังนี ้
   สําหรับนักเรียนกลุมที่เรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนแบบรวมมือนัน้ นกัเรียนได
เรียนรวมกับนกัเรียนที่มีความสามารถแตกตางกนั  โดยทีน่ักเรียนมีความสนใจในการเรียนไป
พรอม ๆ กับสมาชิกในกลุมของตน    มีการปรึกษากันในระหวางเรียน มีการชวยเหลือกนัโดยที่    
นักเรียนเกงชวยเหลือนักเรียนที่เรียนปานกลางและเรียนออนในการทาํความเขาใจบทเรียน ทําให
นักเรียนทีเ่รียนปานกลางและเรียนออนทาํความเขาใจในการเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนได
มากขึ้นซึ่งสอดคลองกับความเหน็ของ จอหนสนั, จอหนสัน และ เสตนน (Johnson, Johnson and 
Stanne, 1985: 675–676) เกี่ยวกับการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือวา 
ชวยเพิ่มความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดและความคงทนของเนือ้หาที่เรียน และเมือ่ครู
ตองการผลสําเร็จสูงสุดในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ก็สามารถนําเทคนิคการ
เรียนแบบรวมมือมาใชกับการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนได  โดยสมาชิกทุกคนใน
กลุมมีเปาหมายรวมกันคือความสาํเร็จของกลุมซ่ึงเปนความสาํเร็จของตนเองดวย ทําใหนกัเรียนมี
ความรับผิดชอบในการเรียนของตนเองและของเพื่อนในกลุม  เพื่อใหกลุมของตนประสบ
ความสาํเร็จในการเรียน ดงัที ่ เมล (Male, 1994: 11) ไดกลาวถึงลักษณะของการเรียนดวย
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือไวโดยสรุปไดวา เปนการที่นกัเรียนเรียนรวมกันเปนกลุมที่
คอมพิวเตอร ซึ่งมีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ตามหลักการสําคัญของการเรียนแบบรวมมอื   
โดยที่สมาชิกในกลุมมปีฏิสัมพันธกันในเชงิบวก และจะตองรับผิดชอบการเรียนของตนเองและของ
เพื่อนในกลุมเพื่อใหประสบความสาํเร็จในการเรียนรวมกัน   
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   สําหรับนักเรียนกลุมที่เรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนแบบรายบุคคลนัน้ นักเรียน
สามารถเรยีนจาก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามลาํพงั ถาไมเขาใจสามารถยอนกลับไปศึกษา
เนื้อหาเดิมซ้าํอีกไดตามความตองการ ซึ่งลักษณะการเรียนแบบนี้สอดคลองกับความเห็นของ       
กิดานนัท มลิทอง (2543: 254)  เกี่ยวกับการเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนวา   นกัเรียนสามารถ
ทบทวนเนื้อหาหรือบทเรียนที่เคยเรียนไปแลวไดซ้ําอีกตามความตองการ ทําใหเกิดความแมนยําใน
วิชาที่เรียนยิ่งขึ้น และลักษณะของคอมพวิเตอรชวยสอนนัน้เหมาะกบัการสอนแบบรายบุคคลดังที ่  
ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541: 7–8) ไดกลาวถงึลักษณะของคอมพิวเตอรชวยสอน
โดยสรุปไดวา           เปนสื่อการเรียนการสอนลักษณะตัวตอตัว ซึ่งผูเรียนเกิดการเรียนรูจากการมี
ปฏิสัมพันธหรือการตอบโตและการไดรับผลปอนกลับ     จึงเปนสื่อที่สามารถตอบสนองความ
แตกตางระหวางบุคคลไดดี และสามารถประเมินและตรวจสอบความเขาใจของผูเรียนได
ตลอดเวลา    
   ถึงแมวาผลของการวิจัยครั้งนี้ทีพ่บวานกัเรยีนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน   
แบบรวมมือและรายบุคคลมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไมแตกตางกนั ซึ่งไมเปนไปตาม
สมมุติฐานที่ตัง้ไว  แตสอดคลองกับงานวิจยัของ    พมิล  กลิ่นขจร (2538: 125-126)  ที่ไดศึกษา  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูของนักเรียน จากการเรียนเสริมและทบทวน
ดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนวชิาเคม ี ระหวางการเรียนเปนรายบุคคลและเปนคูแบบรวมมอื 
ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมที่เรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนที่เรียนเปน
รายบุคคลและเปนคูแบบรวมมือไมแตกตางกนั   เชนเดียวกนักับงานวิจยัของ  รัฐการ  คุรุฐิติ 
(2539: 87–88)  ที่ไดศึกษาผลของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนซอมเสริมวิชาฟสิกส ระหวางการเรียนแบบเดี่ยวกับแบบจับคูรวมมือ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  4     พบวาผลสัมฤทธิท์างการเรียนซอมเสริมวิชาฟสิกสของของกลุมที่เรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอน  ที่เรียนเปนรายบุคคลและเปนคูแบบรวมมือไมแตกตางกนั และ งานวิจัย
ของ สมควร  ศรีภูสิตโต (2539: 43–44)  ที่ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซอมเสริมวิชาวงจร   
ไฟฟากระแสตรง  ของนักเรยีนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพชัน้ปที่   1   โดยคอมพิวเตอรชวยสอน
แบบรายบุคคลและแบบรวมมือ  ผลการวิจัยพบวา    นักเรียนที่เรียนซอมเสริมดวยคอมพิวเตอร
ชวยสอนแบบรายบุคคลและแบบรวมมือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกนั  
 
ขอเสนอแนะ 
 

1. จากผลการวิจยั พบวา การนําวิธีการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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แบบรวมมือและแบบรายบุคคลมาใชในการเรียนการสอน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ไมแตกตางกัน และการที่โรงเรียนหลายแหงมีเครื่องคอมพิวเตอรไมพอสําหรับใหนักเรียนเรียนกับ
เครื่องคอมพิวเตอรเปนรายบุคคล สามารถนําวิธีการเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือไป
ใชแทนการเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคลได 

2. ควรมีการศึกษาเกีย่วกบัการเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ      
ในวิชาคณิตศาสตร กับนักเรยีนในระดับชัน้อื่น ๆ อีก 
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 84

รายนามผูทรงคุณวุฒ ิ
 
   ผูทรงคุณวุฒทิี่พิจารณาความถูกตองและปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรมีดังนี ้

1. อาจารยทรงวทิย  สุวรรณธาดา    อาจารย  3  ระดับ  9  
      โรงเรียนวดัราชบพิธ กรุงเทพมหานคร 
2. อาจารยพนิดา  พิสฐิอมรชัย   อาจารย  3  ระดับ  8   
      โรงเรียนเทพศิรินทร กรุงเทพมหานคร 
3. ผูชวยศาสตราจารยธนภรณ  พิษณานนท       
      โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั (ฝายมัธยม) 

 
   ผูทรงคุณวุฒทิี่พิจารณาความถูกตอง และปรับปรุงแกไขบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน   
   อาจารยยุภาดี    ปณะราช     
   โปรแกรมวิชาคณิตศาสตร สถาบันราชภฏักําแพงเพชร 
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ภาคผนวก  ข. 
หนังสือขอความรวมมือในการวิจัย 

 

User
Text Box





















 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค. 
ผลการเปรียบเทียบลักษณะของตัวอยางประชากร กอนการทดลอง 
และตัวอยางการคํานวณการวิเคราะหความแปรปรวน (ANCOVA) 









 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง. 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู   
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ตารางที่  8  ตารางวิเคราะหพฤติกรรมยอยในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร 
ระดับพฤติกรรม 

เน้ือหา วัตถุประสงค 
เชิงพฤติกรรม ความรู

ความจํา 
ความ
เขาใจ 

การ
นําไปใช 

การ
วิเคราะห 

รวม 

ระบบจํานวนเต็ม 
1. ประโยค  

นักเรียนสามารถ : 
1. ระบุประโยคที่เปนจริง 
หรือประโยคที่เปนเท็จได 
 

 
 
- 

 
(1) 
1 

 
 
- 
 

 
 
- 

 
1 

2.  ศูนยและจํานวนเต็ม
บวก 

1.   บอกสมบัติของศูนยและ
หนึ่งได  

(2) 
1 

 
- 

 
- 

 
- 

 
1 
 

3.   สมบัติการบวกและ 
การคูณของจํานวนเต็ม
บวก 

1. ระบุการใชสมบัติการ 
สลับที่ สมบัติการเปลี่ยนกลุม 
และสมบัติการแจกแจงที่
เกี่ยวกับการบวกและการคูณ
ของจํานวนเต็มบวกได 
2. นําความรูเกี่ยวกับ 
สมบัติการสลับที่ สมบัติการ
เปล่ียนกลุม และสมบัติการ
แจกแจงของการบวกและการ
คูณของจํานวนเต็มบวกไป
แกปญหาเกี่ยวกับการบวก
และการคูณของจํานวนเต็ม
บวกได 
 

 
- 
 
  
 
 
- 
 
 

(3) 
1 
 
 
 
 
- 

 
- 
 
 
 

(4) 
1 

 
- 
 
 
 
 
- 2 

4. จํานวนเต็มลบ และ 
คาสัมบูรณของจํานวน
เต็ม 

1. บอกโครงสรางของ 
ระบบจํานวนเต็มได 
2. หาคาสัมบูรณของ 
จํานวนเต็มได 
3. หาจํานวนตรงขามของ 
จํานวนเต็มได 
 

(5) 
1 
 
- 
 
- 

 
- 
 
- 
 
- 
 

 
- 

(6) 
1 
(7) 
1 

 
- 
 
- 
 
- 

3 

5.   การบวกและการลบ
จํานวนเต็ม 

1. เปล่ียนรูปการบวกและ 
การลบจํานวนเต็มที่ซับซอน
ใหอยูในรูปอยางงายได 
2. หาผลบวกและผลลบ 
ของจํานวนเต็มได 
 

 
- 
 
- 

(8) 
1 
 
- 

 
- 

(9-11) 
3 

 
- 
 
- 
 

4 
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ตารางที่  8  ตารางวิเคราะหพฤติกรรมยอยในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร 
ระดับพฤติกรรม 

เน้ือหา วัตถุประสงค 
เชิงพฤติกรรม ความรู

ความจํา 
ความ
เขาใจ 

การ
นําไปใช 

การ
วิเคราะห 

รวม 

6.   การคูณและการหาร
จํานวนเต็ม 

นักเรียนสามารถ : 
1. สรุปหลักการคูณ 
และการหารจํานวนเต็มได 
2. หาผลคูณและผลหาร 
ของจํานวนเต็มได 
3.  แกปญหาการคูณและการ
หารจํานวนเต็มที่ซับซอนได 
 

 
 
- 
 
- 
 
- 

 
(12) 
1 
 
- 
 
- 

 
 
- 

(13-14) 
2 

 
 
- 
 
- 

(15) 
1 

4 

7.   สมบัตขิองหนึ่งและ 
ศูนย 

1. ระบุหลักการใชสมบัติ 
การคูณและการหารจํานวน 
ใด ๆ ดวยหน่ึงได 
2. นําสมบัติของหนึ่งและ 
ศูนยไปคํานวณหาผลบวก
และผลคูณกับจํานวนเต็มได 
 

 
- 
 
 
 
- 
 

(16) 
1 
 
 
 
- 
 

 
- 
 

(17-19) 
3 

 
- 
 
 
 
- 
 

4 

8.   เลขยกกําลังและ 
การใชเลขยกกําลังแสดง
จํานวน 

1. บอกความหมาย 
ของเลขยกกําลังในรูปอยาง
งายได  
2. เขียนจํานวนที่มีคา   
มาก ๆ ในรูป  A x 10n เมื่อ 
1 ≤ A ≤ 10 และ n เปน
จํานวนเต็มบวก 
 

(20) 
1 
 
 
- 

 
- 
 
 
- 

 
- 
 

(21) 
1 

 
- 
 
 
- 2 
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ตารางที่  8  ตารางวิเคราะหพฤติกรรมยอยในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร 
ระดับพฤติกรรม 

เน้ือหา วัตถุประสงค 
เชิงพฤติกรรม ความรู

ความจํา 
ความ
เขาใจ 

การ
นําไปใช 

การ
วิเคราะห 

รวม 

เศษสวนและทศนิยม 
9.   เศษสวนและการ 
เปรียบเทียบเศษสวน 

นักเรียนสามารถ : 
1. เปรียบเทียบเศษสวนที่ 
กําหนดใหวาเทากัน ไม
เทากัน  มากกวา หรือนอย
กวากันได 
 

 
 
- 

 
(22) 
1 

 
 
- 

 
 
- 

1 

10.  การบวกและการลบ
เศษสวน 

1. หาผลบวกและผลลบ 
ของเศษสวนได 
2. แกปญหาเกี่ยวกับการ 
บวกและการลบเศษสวนที่
ซับซอนได 
 

 
- 
 
- 

 
- 
 
- 

(23-25) 
3 
 
- 

 
- 

(26) 
1 
 

4 

11.  การคูณและการหาร
เศษสวน 

1. หาผลคูณและผลหาร 
ของเศษสวนได 
2. แกโจทยปญหาที่เกี่ยว 
กับการคูณและการหาร
เศษสวนได 
3. แกโจทยปญหาที่เกี่ยว 
กับการคูณและการหาร
เศษสวนที่ซับซอนได 

 
- 
 
- 
 
 
- 
 
 

 
- 
 
- 
 
 
- 

(27-28) 
2 

(29-30) 
2 
 
 
- 

 
- 
 
- 
 

(31) 
1 

5 

12. เศษสวนกับ 
ทศนิยม 

1. เขียนเศษสวนใหอยูใน 
รูปทศนิยมได 
2. เขียนทศนิยมที่ซ้ําดวย 
ศูนยใหอยูในรูปเศษสวนได 

 
- 
 
- 
 

(32) 
1 
 
- 

  
- 

(33) 
1 

 
- 
 
- 

2 

13.  การเปรียบเทียบ  
ทศนิยม 

1.  ระบุจํานวนที่มากกวาหรือ
นอยกวาไดเมื่อกําหนด
ทศนิยมมาใหตั้งแตสอง
จํานวนขึ้นไป 

 
- 
 
 
 

(34) 
1 

 
- 

 
- 

1 
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ตารางที่  8  ตารางวิเคราะหพฤติกรรมยอยในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร 
ระดับพฤติกรรม 

เน้ือหา วัตถุประสงค 
เชิงพฤติกรรม ความรู

ความจํา 
ความ
เขาใจ 

การ
นําไปใช 

การ
วิเคราะห 

รวม 

14.  การบวกลบ คูณ หาร
ทศนิยม 

นักเรียนสามารถ  : 
1. บวก ลบ คูณ และหาร 
ทศนิยมได 
2.    แกปญหาที่เกี่ยวกับการ
บวก ลบ คูณ และหารทศนิยม
ได 
3. แกโจทยปญหาที่เกี่ยว 
กับการบวก ลบ คูณ และหาร
ทศนิยมได 
4. แกโจทยปญหาที่เกี่ยว 
กับการบวก ลบ คูณ และหาร
ทศนิยมที่ซับซอนได 
 

 
 
- 
 
- 
 
 
- 
 
 
 
- 

 
(35-36) 

2 
 
- 
 
 
- 
 
 
 
- 

 
 
- 

(37) 
1 
 

(38-39) 
2 
 
 
 
- 

 
 
- 
 
- 
 
 
- 
 
 

(40) 
1 

6 

รวม 3 10 23 4 40 
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ตารางที ่ 9  แสดงคาความยากงาย ( P ) และคาอํานาจจําแนก ( r) ของผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร ( ค 203 ) เร่ืองระบบจํานวนเต็ม   และเรื่องเศษสวนและทศนยิม 

 
ขอที่ PH PL P r 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

24 
17 
19 
18 
11 
10 
20 
13 
20 
11 
12 
12 
23 
13 
25 
13 
16 
14 
17 
21 
13 
15 
12 
12 
13 

15 
6 
3 
12 
4 
2 
8 
6 
3 
2 
2 
6 
14 
5 
9 
3 
5 
6 
7 
12 
6 
9 
5 
4 
5 

0.750 
0.442 
0.423 
0.577 
0.288 
0.231 
0.538 
0.365 
0.442 
0.250 
0.269 
0.346 
0.712 
0.346 
0.654 
0.308 
0.404 
0.385 
0.462 
0.635 
0.365 
0.462 
0.327 
0.308 
0.346 

0.346 
0.423 
0.615 
0.230 
0.269 
0.307 
0.461 
0.269 
0.653 
0.346 
0.384 
0.230 
0.346 
0.307 
0.615 
0.384 
0.423 
0.307 
0.384 
0.346 
0.269 
0.230 
0.269 
0.307 
0.307 
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ตารางที ่9 (ตอ)  แสดงคาความยากงาย ( P ) และคาอํานาจจาํแนก ( r ) ของผลสัมฤทธิท์าง 
การเรียนวิชาคณิตศาสตร ( ค 203 ) เร่ืองระบบจํานวนเต็ม   และเรื่องเศษสวนและทศนิยม 

 
ขอที่ PH PL P r 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

12 
11 
14 
18 
12 
11 
9 
18 
12 
17 
9 
16 
12 
9 
10 

5 
2 
4 
5 
5 
1 
3 
5 
4 
10 
2 
10 
5 
3 
2 

0.327 
0.250 
0.346 
0.442 
0.327 
0.231 
0.231 
0.442 
0.308 
0.519 
0.212 
0.500 
0.327 
0.231 
0.231 

0.269 
0.346 
0.384 
0.5 

0.269 
0.384 
0.230 
0.5 

0.307 
0.269 
0.269 
0.230 
0.269 
0.230 
0.307 

 
 

      สูตร  KR – 20,   
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧
−

−
= ∑

sr
t

tt

pq
n

n
21

1
  =  

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

0258
7781

39
40

.
.

    

                                                        =  0.87  
 
       เมื่อให   rtt   คือ คาความเที่ยงของแบบทดสอบ 

        n คือ จํานวนขอของแบบทดสอบ 

    p คือ สัดสวนของผูทําถูกในขอหนึ่ง ๆ 

    q คือ สัดสวนของผูทําผิดในขอหนึ่ง ๆ 

    st
2     คือ ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 

(ลวน และอังคณา  สายยศ, 2541: 225 – 226) 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่  2 

รหัสวิชา ค 203  
เรื่องระบบจาํนวนเต็ม และเรื่องเศษสวนและทศนิยม 

ใชเวลา   60  นาที 
 
คําอธิบาย 
1. ขอสอบฉบบันีมี้ทั้งหมด 40  ขอ 
2. กอนทําขอสอบ ใหนักเรียนเขียนชื่อ-สกุล เลขที่นั่งสอบ สถานที่สอบ และหองสอบให

ชัดเจนลงในกระดาษคําตอบ 
3. ในการทําขอสอบ ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สดุเพียงคําตอบเดียวเทานั้น แลวขีด

เครื่องหมายกากบาท ( 5 ) ใหเต็มชอง (ในแตละขอมีคําตอบทีถู่กตองหรือเหมาะสมที่สุด
เพียงคําตอบเดียว) 
ตัวอยาง  ถาตวัเลือก  ก.  เปนคําตอบที่ถูกตอง  ใหนักเรียนทําดังนี้ 

   ก. ข. ค. ง. 
  ถาไมตองการขอ  ก.  เปลีย่นไปเปนขอ   ค.  ใหปฏิบตัิดังนี้ 
   ก. ข. ค. ง.  
4. หามขีดเขียน หรือทดในกระดาษคําถาม  ใหทดในกระดาษทดที่เตรียมไวให 
5. เม่ือหมดเวลาสอบ ใหสงทั้งแบบทดสอบ  และกระดาษคําตอบ 
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1.  ประโยคใดทีบ่อกไดวาเปนจริงหรือเท็จเพียง
อยางเดียว 
     ก.  15 + a  =  27 
     ข.   b – 12  =  30 
     ค.   9 + 14  =  24 
     ง.   c  × 3  =  36 
2. ประโยคใดตอไปน้ีเปนจริง 

ก.  0  เปนจาํนวนนับ 
  ข.  เม่ือ a แทนจํานวนใด ๆ แลว  a + 0 = 0 
  ค.  เม่ือ a แทนจํานวนใด ๆ แลว a × 1 = a 
 ง.  0  ไมเปนจํานวนเต็ม 
3. ขอใดใชสมบตัิการแจกแจงไดถูกตอง 

ก. 14 × (9 – a) = (9 × a) – (9 × 14) 
ข. 14 × (9 – a) = (9 × a) + (14 × a) 
ค. 14 × (9 – a) = (14 × 9) – (14 × a) 
ง. 14 × (9 – a) = (14 × 9) + (14 × a) 

4. ให (a × 8)+(b × 8)+(c × 8) = 246 × 8 
แลวขอใดเปนจริง 
ก. a + b + c = 246 
ข. a = 200, b = 40, c = 6 
ค. a – b – c = 154 
ง. c – b – a = 0 

5. ขอความใดเปนจริง 
ก. จํานวนเต็มประกอบดวย  จํานวนเต็ม

บวก และจํานวนเต็มลบเทานั้น 
ข. จํานวนตรงขามของจํานวนเต็ม a ใดๆ 

หาคาไดเสมอ 
ค. จํานวนเต็มบวกสองหลักทีมี่คานอย

ที่สุดคือ 11 
ง. ถา 1 + 0 = 1 จะไดวา  1  เปน         

เอกลักษณของการบวก 
 
 

6. ขอความใดเปนเท็จ 
ก. | – 13 |  >  | 7 | 
ข. | 0 |  <   | – 2 | 
ค.   – 7  <  | 0 |  
ง. | – 1 | <  | 0 |  

7. จํานวนตรงขามของ  – 14   ตางจากจํานวน    
ตรงขามของ  – 5  เทาใด      

ก. 9 
ข. – 9  
ค. 19 
ง. – 19  

8.  กําหนด   x, y, z   เปนจํานวนเต็ม                 
ถา   x – ( – y )  =  z  แลว  ขอใดกลาวถูก 

  ก.  x   – y   =  z 
  ข.   x + y    =  z 
  ค.  x + (– y) =  z 
  ง.    x + y   =  – z  
9. [(– 9) + 12)] +  [( – 3) – 13]  มีคาเทาใด 

ก. – 13  
ข. – 19  
ค. – 22  
ง. – 37  

10.  ถา  a = – 20, b = –14 และ c = 5 แลว           
(a + b) –  ( a + c)  มีคาเทาใด 

ก.   39  
ข. – 39  
ค.   19  
ง. – 19  

11.  ถา  c =  (– 25 – 17) + ( – 18)  แลวจํานวน 
ตรงขามของ  c  มีคาเทาใด 

ก. – 24  
ข.   24 
ค. – 60  
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ง.   60 
12. ขอใดทําให  c  ÷  d เปนจํานวนบวก 
 ก.  c เปนจํานวนบวกและ d  เปนจํานวนลบ 

ข.  c เปนจํานวนลบและ d  เปนจํานวนบวก 
 ค.  c และ  d  มีคาสัมบูรณเทากัน 

ง.  c และ d  เปนจํานวนลบ 
13.  [(– 6) × (– 7)] ÷ 2  มีคาเทากับขอใด 

ก.   84 
ข. – 84  
ค.   21 
ง. – 21  

14. ถา  x =  – 5, y = – 12 และ z = – 4 แลว          
(x × y)  ÷ z  มีคาเทาใด 
ก.    20  
ข. – 20  
ค.   15  
ง. – 15  

15. |(– 10) ÷ 5| × |(– 3)|   มีคาเทากับขอใด 
ก. – 6  
ข.    6  
ค. – 150     
ง.    150  

16. ขอใดผิด 
ก. ถา  a × 1 = 1 × b  แลว  a =  b เสมอ 
ข. a × b = b ÷ a เม่ือ  a = 1 
ค. [(– a) × 1] × 1 = b  เม่ือ  a = b เสมอ 
ง. 8 × 1 = 1 × 8 = 8 ÷ 1 

17. ถา  a  =  [(– 11) × 12]  ÷ 12  แลว  a  มี
คาตรงกับขอใด 
ก. ( – 11) × 1 
ข. ( – 11) × ( – 1) 
ค. – 132  
ง.    132 

 
18. ถา  ( – 8 – 9) ÷ d  = – 17  แลว   d  มีคา

เทาใด 
ก.    0 
ข. – 1  
ค.    1 
ง.    2  

19.  ถา  a  ×  45 = 45,  112  ÷  b = 112  และ  

50
c

 = 0  แลว  (a × b) + c มีคาเทากับขอใด 

ก. 0 
ข. 1 
ค. 2 
ง. 3 

20.    ขอใดมีความหมายเหมือนกับ                      
(2 × 2 × 2)  ×  (5 × 5 × 5 × 5) 

ก. (3 × 2)  ×  (4 × 5) 
ข. (2 × 5) × 7 
ค. 23 × 54 
ง. 32 × 45 

21.  จะเขียน  230,000,000  ใหอยูในรูป  A × 10n 
เม่ือ 1 ≤ A ≤ 10 และ n เปนจํานวนเต็มบวกได
ตรงกับขอใด  

ก. 2.3 × 108 
ข. 2.3 × 109 
ค. 2.3 × 1010 
ง. 2.3 × 1011 
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22. ประโยคใดเปนเท็จ 

ก. 
5
2−

 = 
10
4
−

 

ข. ถา  
b
a

   =  
5
3

 แลว  3a =  5b 

ค. ถา  
7
6

 > 
d
c

   แลว  6d > 7c 

ง. 
7
4

  <  
6
3

 

 

23. 
3
2

 + ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−
4
3

 + ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−
6
5

  มีคาตรงกับขอ

ใด 

ก. 
13
6

−  

ข. 
2
1

−  

ค. 
13
11

−  

ง. 
12
11

−  

 

24.   
3
1

2
1

6
1

−+   มีคามากกวาหรือนอยกวา        

18
1

12
1

6
1

+−  อยูเทาใด 

ก. นอยกวาอยู  
36
7

 

ข. นอยกวาอยู  
36
17

 

ค. มากกวาอยู  
36
7

 

  ง.  มากกวาอยู  
36
17

 

 
 
25. จํานวนในขอใดมีคาใกลเคียงศูนยมากที่สดุ 

ก. 
2
3

3
2

1 −+−  

ข. 
3
4

4
3

1 −+−  

ค. 
3
4

4
3

1 +−−  

ง. 
2
3

3
2

2 +−−  

 

26. กําหนด  A = 
6
1

4
1

3
1

2
1

+++   คาของ 
A
5

  

ตรงกับขอใด 
ก. 4 
ข. 4.25 
ค. 6 
ง. 6.25 

 

27. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −×⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ×

6
10

5
3

2
1

  มีคาเทากับขอใด 

ก. – 
2
1

 

ข.   
2
1

 

ค. – 
6
1

 

ง.   
6
1
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28.   ถา  a = ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −

×
−

9
4

4
9

    และ                

b =  ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ×

4
9

9
4

   แลว   a × b  มีคาเทากับ

ขอใด 
ก. – 1  
ข. 0 
ค. 1 
ง. หาคาไมได 

29. แบงเงินใหนอง  
5
2

  ของเงินทีมี่อยู  แลวใช

ไปอีก  50  บาท  แลวยังเหลืออยูอีกครึ่งหนึ่ง
ของเงินทั้งหมดพอดี  เดิมมีเงินเทาไร 

ก. 200  บาท 
ข. 300  บาท 
ค. 400  บาท 
ง. 500  บาท 

30. สมศรีมีรายได  18,600 บาทตอเดือน  แบง

เงินเปนคาใชจายสวนตัว  
5
3

 ของรายได

ทั้งหมด และเงินที่เหลือสงใหนองจํานวน  3  
คน คนละเทา ๆ กัน  นองแตละคนจะไดเงิน
คนละกีบ่าท 

ก. 1,240  บาท 
ข. 2,480  บาท 
ค. 3,720  บาท 
ง. 4,960  บาท 

 
 
 
 
 
 
 

31. ถา รูปสามเหลี่ยม ABC  และ    รูปสามเหลี่ยม  

DEF มี   
EF
BC

 = 
DE
AB

   แลว   EF + DE  เทากับ

ขอใด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. 36 
ข. 48 
ค. 60 
ง. 72 

32. ขอใดถูก 

ก. 
4
25

  =  0.65 

ข. 
15
12

  =  0.8 

ค. 
25
20

  =  2.0 

ง. 
100
123

  =  12.3  

 

33. ถา  0.105 =  
200
a

  แลว a  มีคาเทากับขอใด   

ก. 5 
ข. 21 
ค. 42 
ง. 105 

 
 

D 

FE 24 

A

B C 

12

6
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34. ขอใดผิด 
  ก.  – 0.333 <  – 0.332 <  0.233 

ข. 8.253 > 7.524 >  6.975 
ค. – 2.58  = – 2.580  < – 2.085 
ง. 4.31 = 4.301 = 4.310 

35.   (11.2 × 3.5) – 3.6   มีคาตรงกับขอใด 
ก. 35.6 
ข. 36.4 
ค. 388.6 
ง. 389.4 

36.  12 +  ( 3 × 1.7)  – ( 4.7 × 3)  มีคาตรง
กับขอใด 

ก. 31.2 
ข. 21.2 
ค. 15 
ง. 3 

37.   ถา  c = 2 × 0.13  แลว   c ×  100  มีคา
ตรงกับขอใด 

ก. 26 
ข. 260 
ค. 15 
ง. 150 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

38. เม่ือเดือนที่แลวสุดาไดรับเงินเดือน  15,000  บาท  
ตอมาเดือนนี้สุดาไดเงินเดือนเพ่ิม  0.05  ของ
เงินเดือนเดิม  แตหลังจากทีสุ่ดาทําเครื่องใช
สํานักงานเสีย หัวหนาจึงตัดเงินเดือนในเดือนหนา 
0.05 ของเงินเดือนในเดือนนี้ แลวขอใดสรุปได
ถูกตอง 

ก. เดือนหนาสุดาจะไดรับเงินเดือนเทากับเดือนที่
แลว   

ข. เดือนหนาสุดาจะไดรับเงินมากกวาเดือนที่แลว 
787.5  บาท 

ค. เดือนหนาสุดาจะไดรับเงินเดือนนอยกวาเดือนที่
แลว  750  บาท 

ง. เดือนหนาสุดาจะถูกตัดเงิน  787.5  บาท   
39.  ถาเสนผานศนูยกลางของดาวอังคารยาวเปน  

0.45 เทาของความยาวเสนผานศูนยกลางของ
โลก  และโลกมีรัศมีประมาณ  6,319.4  กิโลเมตร 
เสนผานศูนยกลางของโลกจะยาวกวาเสนผาน
ศูนยกลางของดาวอังคารประมาณกี่กิโลเมตร 

ก. 6,970  กิโลเมตร 
ข. 6,960  กิโลเมตร 
ค. 6,950  กิโลเมตร 
ง. 6,940  กิโลเมตร 

40.   เครื่องบินลําหนึ่งบินดวยอัตราเรว็  3.4 × 102  
กิโลเมตรตอชัว่โมง    ถาตองบินเปนระยะทาง  
1.7 × 103   กิโลเมตร    จะใชเวลากีช่ั่วโมงจึงจะ
ถึงจุดหมาย 

ก. 5 ชั่วโมง   
ข. 2  ชั่วโมง 30 นาที 
ค. 1  ชั่วโมง 
ง.  30  นาที 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  จ. 
เครื่องมือที่ใชในการทดลอง   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

114 

 

การวิเคราะหขอมูลเพื่อหาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ตารางที่  10  คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอยรายคาบ และคะแนนรวมจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรยีนจาํนวน  10  คน 
 

คะแนนสอบแบบทดสอบยอยรายคาบ 
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
คะแนนสอบ
หลังเรียน 

1 5 5 5 4 4 5 5 5 5 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 29 
2 6 5 6 5 5 6 5 5 5 5 5 5 4 4 5 4 5 5 5 5 4 4 29 
3 4 3 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 2 2 3 2 3 4 3 3 3 3 24 
4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 3 5 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 2 26 
5 4 4 3 3 3 4 4 4 4 3 4 4 3 3 4 4 4 4 4 3 3 3 26 
6 5 5 4 5 5 5 5 5 4 4 5 5 4 4 5 4 5 5 5 4 4 4 30 
7 6 6 6 6 5 6 6 5 5 5 6 5 5 5 5 5 5 6 6 5 5 5 30 
8 6 6 6 6 5 6 6 6 5 5 6 6 5 5 5 5 5 6 6 6 5 5 29 
9 6 6 6 6 5 6 6 6 6 5 6 6 6 6 5 6 5 6 6 5 5 4 31 
10 5 4 5 5 4 4 5 4 4 5 5 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 27 
รวม 52 48 48 47 43 50 50 48 45 42 51 49 41 40 43 41 44 49 47 42 39 37 281 

 
คาประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในบทเรยีน ซึ่งเปนคารอยละของคะแนนทีน่ักเรียนไดในการทาํแบบทดสอบยอยรายคาบในแตละบทเรียน  (E1) 76.77 
คาประสิทธิภาพของผลลพัธรวม ซึง่เปนคารอยละของคะแนนที่นกัเรียนไดในการทําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องระบบจาํนวนเต็ม  
และเรื่องเศษสวนและทศนยิม   (E2) 70.25 



ตัวอยางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

แนะนําบทเรียน

แนะนําผูจัดทํา

User
Text Box
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นักเรียนพิมพชื่อ

กลาวตอนรับนกัเรยีน

User
Text Box
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แนะนําจุดประสงคการเรยีนรูประจําบทเรียน

แสดงสารบญั ซ่ึงมีรายการตาง ๆ โดยนกัเรียนศกึษาตามลําดับ

User
Text Box
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แนะนําการทบทวนเนื้อหาที่จําเปน

นักเรียนทําแบบฝกหัดทบทวนเนื้อหาที่จําเปน

User
Text Box
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ถานกัเรยีนตอบถกู

เมื่อทําการทบทวนจบแลวนักเรียนกลบัไปสารบัญเพื่อศึกษารายการอื่นตอไป

User
Text Box
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นักเรียนศกึษาเนื้อหา

เมื่อศกึษาเนื้อหาจบแลว นักเรียนศกึษาตัวอยาง

User
Text Box
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เมื่อศกึษาเนื้อหาและตัวอยางจบแลว ตอไปเปนการฝกทกัษะ

แนะนําการฝกทกัษะ

User
Text Box
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นักเรียนทําการฝกทกัษะ

แจงผลการฝกทกัษะ

User
Text Box
122



เมื่อฝกทกัษะจบแลวนกัเรยีนสามารถออกจากการฝกทกัษะ หรือ ฝกทกัษะใหมได

เมื่อนักเรยีนเลือกรายการออกจากบทเรียนจากหนาจอสารบญั
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นักเรียนเลือกขอความ “ตองการ”

นักเรียนออกจากบทเรยีน

User
Text Box
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คูมือการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ 
 
 
ขั้นตอนการเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือ 

 
 
  วิธีการเรียน   
  

1.  นักเรียนตองปฏิบัตตินในการเรียนตามขอกําหนดตอไปน้ี 
- นักเรียนตองรบัผิดชอบการเรียนของกลุม 
- เม่ือนักเรียนมีปญหาใหถามสมาชิกในกลุมกอนที่จะถามครู 
- กลุมจะปรึกษากันโดยไมรบกวนกลุมอ่ืน 
- นักเรียนตองเรียนและฝกทกัษะรวมกัน 
- นักเรียนตองชวยเหลือกันและกันเพื่อใหแนใจวาสมาชิก 

ทุกคนในกลุมจะสามารถทําแบบทดสอบยอยรายคาบได 
 

2. นักเรียนแบงบทบาทหนาที่ใหแกสมาชกิในกลุม โดยแตละกลุมประกอบ 
ดวยหนาทีต่อไปน้ี 

2.1  ประธานกลุม  มีหนาที่นําการเรียนและการฝกทักษะ  
โดยการอานโจทย กระตุนใหสมาชิกแตละคนชวยกันแกปญหา รวบรวมประสานความคิดของ
สมาชิกเพื่อใหไดคําตอบแตละขอ และดูแลใหสมาชิกเขาใจในการเรียนและการแกปญหาในแบบ
ฝกทักษะ 

2.2  เลขานุการกลุม  มีหนาที่ปอนขอมูลทางแปนพิมพ และ 
เมาส และใหกําลังใจสมาชกิในกลุมในการเรียน รวมทัง้เปนผูควบคมุเวลาในการเรียนและการทาํ
แบบฝกทักษะ 

2.3  สวัสดิการกลุม มีหนาที่ใหกําลังใจสมาชกิในกลุมในการ 
เรียน เปนผูทีต่องมารับแบบบันทึกคะแนนของกลุม บอกคะแนนใหสมาชิกทุกคนในกลุมรู  และ
บอกบทบาทหนาที่ของสมาชิกในกลุมแตละคน 
 
   3.  วิธีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใหนักเรียนเปดเครื่องคอมพิวเตอร
เขาสูโปรแกรมวินโดวส (Windows) แลวดับเบิ้ลคลิกทีไ่อคอน  My Computer   จากนั้นดับเบิล้
คลิกที่โฟลเดอร  คณิตศาสตร  แลวดับเบิ้ลคลิกที่ไฟลที่จะเรียนซึ่งมีนามสกุล  exe เชน  
Cai01.exe  ก็จะสามารถใชโปรแกรมได 
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  4.  รับคะแนนฐานกอนเรียน  นักเรียนที่มีหนาที่เปนสวสัดิการกลุมมารับแบบ
บันทึกคะแนนของกลุมที่คร ูแลวแจงคะแนนของสมาชิกใหทราบทุกคน 
 

5.  นักเรียนเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน นักเรียนเรียนเปนกลุมที ่
เครื่องคอมพิวเตอร 1 กลุมตอเครื่องคอมพิวเตอร 1 เครื่อง และชวยเหลือกัน ทุกคนเรียนเพ่ือที่
สามารถนําความรูที่ไดไปชวยกลุมได 
 

6. นักเรียนรวมมือกันจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในกลุมของตนเอง  
นักเรียนชวยกันทบทวนความรูเดิม รวมกันเรียนและทาํความเขาใจเนื้อหาในบทเรยีน รวมกัน
สรุปบทเรียนแลวชวยกนัแกปญหาในการฝกทักษะ เพ่ือใหเขาใจประเด็นมากขึ้น ซึ่งนักเรียนแต
ละคนทําตามหนาที่ที่แบงกนัไว มีการอภิปรายวากลุมมีขอผิดพลาดในการทําอยางไร แลว
ชวยเหลือกันแกไขขอผิดพลาด ชวยกันหาขอสรุปของบทเรียนรวมกัน ตรวจสอบและชวยเหลือ
กันเพื่อใหแนใจวาสมาชิกในกลุมมีความเขาใจเพียงพอในการนําความรูไปทําแบบทดสอบยอย
รายคาบได   
 

7.  นักเรียนทดสอบเปนรายบุคคลดวยแบบทดสอบยอยรายคาบ ซึ่งมี 
คะแนนเต็มเทากับ 6 คะแนน โดยไมมีการซักถามหรือปรึกษากัน 
 

8. นักเรียนชวยกันสรุปบทเรยีน ขอดี และขอบกพรองทีค่วรแกไข 
ในการทํางานรวมกัน และการทําคะแนนใหกลุมเปนดังนี้ ถานักเรยีนทําคะแนนไดนอยกวาคาบ
ที่แลวจะไมไดคะแนนพัฒนาการ ถานักเรียนทําคะแนนไดเทากับคาบที่แลวนักเรยีนจะไดคะแนน
พัฒนาการ 20 คะแนน  ถาทําคะแนนไดมากกวาคาบที่แลว หรือไดคะแนนเต็ม 6 คะแนน     
นักเรียนจะไดคะแนนพัฒนาการ 30 คะแนน โดยการใหรางวัลจะใหเปนรางวลัประจําสัปดาห 
โดยนําคะแนนพัฒนาการที่ทุกคนทําใหกลุมมาเฉลี่ยเปนคะแนนกลุม แลวนําคะแนนกลุมที่ไดใน 
1 สัปดาหมาเฉลี่ยเปนคะแนนกลุมในแตละสัปดาห และใชเกณฑการใหรางวัลดังน้ี 
 
คะแนนเฉลี่ยประจําสัปดาหของกลุม ชื่อกลุมที่ผานเกณฑ รางวัลทีไ่ดรับ 

15 –19 
20 – 24 

25 คะแนนขึน้ไป 

Good Team 
Great Team 
Super Team 

คําชมเชย 
ดินสอ ปากกา 

สมุด 
 

 
 



 127

คูมือการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคล 
 
 
ขั้นตอนการเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรายบุคคล 
  
 
  วิธีการเรียน  
 

1.  วิธีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใหนักเรียนเปดเครื่อง 
คอมพิวเตอรเขาสูโปรแกรมวินโดวส (Windows) แลวดบัเบิล้คลิกที่ไอคอน  My Computer   
จากนั้นดับเบิล้คลิกที่โฟลเดอร  คณิตศาสตร  แลวดับเบิ้ลคลิกที่ไฟลที่เรียนซึ่งมีนามสกุล  exe 
เชน  Cai01.exe  ก็สามารถใชโปรแกรมได 
 
   2. นักเรียนเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน นักเรียนเรียนเปน
รายบุคคลที่เครื่องคอมพิวเตอร นกัเรียนศึกษาบทเรยีนดวยตนเอง   
 
   3.  นักเรียนทดสอบเปนรายบุคคลดวยแบบทดสอบยอยรายคาบ ซึ่งมีคะแนน
เต็มเทากบั 6 คะแนน โดยไมมีการซักถามหรือปรึกษากัน 
 
   4.  นักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน เม่ือเรียนครบ 1 สัปดาหแลว นักเรียนจะไดรับ
รางวับกต็อเม่ือทําคะแนนเฉลี่ยประจําสปัดาหไดตามเกณฑการใหรางวัลดังนี ้
  

คะแนนเฉลี่ยประจําสัปดาห รางวัลทีไ่ดรับ 
3.1 – 4.0 
4.1 – 5.0 
5.1 – 6.0 

คําชมเชย 
ดินสอ ปากกา 

สมุด 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
   นางสาวศศิธร มานทอง เกิดวันที ่9  เดือน สิงหาคม  พ.ศ. 2518  ที่จังหวัดบุรีรัมย  
สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีศึกษาศาสตรบัณฑิต  วชิาเอกคณิตศาสตร มหาวทิยาลยัเชียงใหม   
ในปการศึกษา   2538  และเขาศึกษาตอในหลักสูตรครศุาสตรมหาบณัฑิต    สาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร   ภาควิชามัธยมศึกษา   จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั เมือ่  พ.ศ. 2542    ปจจุบันรับ
ราชการครู ตําแหนงอาจารย 1 ระดับ 3  ที่โรงเรียนอนุบาลปะคํา  อําเภอปะคํา  จังหวดับุรีรัมย  
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