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The purpose of this study is for subpixel Classification with Landsat 7 Imagery for 

small opium field study.   Nowadays there is still a continuous trend of illegal opium cultivation 
and trading in Thailand.  Office of the Narcotics Control Board assigns its Northern branch 
to survey opium field for crop eradication.  Satellite imagery has been employed to assist in 
increasing opium cultivation survey efficiency.  This study covers the area around Amphur 
Maejam, Chiangmai province, one of the northern provinces, that have several scatter opium 
cultivation fields.  Currently the cultivators have employed up-to-date technology for 
cultivation, for example,  there is a method of divide opium field into small area or planting 
small opium fields to blend in with other vegetations, or planting late season opium cultivation 
by using suitable watering technique to avoid the eradication from the authority.  This study 
employs Landsat 7  satellite imagery recorded on February 10, 2003 Path-Row 141-047. 
 Classifying opium field with subpixel classification by creating opium field pure 
signature to represent the material of interest.  Additionally there is a background removal 
process, environmental correction, signature derivation and MOI classification. Finally all the 
above mentioned variables for opium field classification must be employed. The ending result 
will be shown as interested material ratio together with attribute table.  This study is also 
distinguished the supervised classification result from the subpixel classification which in turn 
shown that the subpixel classification for the opium field is capable of more accuracy 
detection, which is about 89%, than the supervise classification which is about 72%.  
However, subpixel classification can practically be deployed to gain efficiency in small opium 
field detection, there is also a limitation of this method about facing the commission error due 
to mixed data up to 48%.  
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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1   ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 เนื่องจากการปลูกพืชเสพติด ฝนเปนการกระทําที่ผิดกฎหมาย   และนับวาเปนภัยรายแรง
ตอผูเสพและตอประเทศชาติดวย  ประเทศไทยทางภาคเหนือตอนบนเปนบริเวณหนึ่งของสมญา
นามวา “ สามเหลี่ยมทองคํา” ซึ่งเปนที่รูจักไปทั่วโลกวาเปนแหลงปลูกฝนที่สําคัญแหงหนึ่งของ
โลก รวมถึงยังเปนแหลงผลิตและซื้อขายยาเสพติดที่สําคัญอีกดวย ภูมิภาคนี้ที่พบพื้นที่ปลูกฝน
กระจายอยูทั่วไป ซึ่งมีพื้นที่ครอบคลุมหลายจังหวัด การสํารวจพื้นที่ลักลอบปลูกฝนในประเทศไทย
นั้นไดเร่ิมดําเนินการ โดยกรมประชาสงเคราะหและกรมปาไม แตมิไดมีการรวบรวมขอมูลที่ชัดเจน 

 ในอดีตสํานักงานปองกันและปราบปรามยาเสพติดหรือ ป.ป.ส. (Office of the Narcotics 
Control Board, ONCB)  เร่ิมมีการสํารวจพื้นที่ลักลอบปลูกฝนในประเทศไทย โดยการนําเอาภาพ
ถายทางอากาศมาแปลขอมูลพื้นที่เพาะปลูกฝน ตองใชเวลานานจึงจะสามารถสรุปขอมูลพื้นที่
เพาะปลูกฝนไดครอบคลุมพื้นที่ศักยภาพการปลูกฝน  ประกอบกับชวงเวลาการปลูกฝนที่เปลี่ยน
แปลงทั้งระยะเวลาการปลูกและฤดูกาล  ดังนั้นทางหนวยงานจึงตองดําเนินการสํารวจพื้นที่ปลูก
ฝนไดอยางรวดเร็วและถูกตองเพื่อเปนประโยชนตอข้ันตอนการตัดทําลาย ปญหาที่หนวยงาน
ประสบคือ การสํารวจพื้นที่และการทําแผนที่แสดงการเพาะปลูกมักจะทําไมทันและไมครอบคลุม
พื้นที่ปลูกทั้งหมด    ทําใหการดําเนินการตัดทําลายไมคอยมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยังไมมีการ
ศึกษาเกี่ยวกับแนวโนมและการกระจายตัวของพื้นที่ปลูกฝน  ดังนั้นทําใหการวางแผนการสํารวจ
และตัดทําลาย จึงอาศัยผลสรุปเพียงคราวๆ จากปกอนที่ผานมาเทานั้น 

 กระทั่งป พ.ศ.2527 สํานักงานปองกันและปราบปรามยาเสพติดภาคเหนือ (สปน.) จึง
สามารถสรุปขอมูลพื้นที่ศักยภาพการปลูกฝนไดครบทั้งภาคเหนือ โดยการแปลขอมูลพื้นที่เพาะ
ปลูกฝนจากภาพถายทางอากาศ แตปจจุบันความกาวหนาทางดานเทคโนโลยีดานภาพดาวเทียม
มีเพิ่มข้ึน สปน. จึงเริ่มนําการใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียมมาใชเปนครั้งแรกในป พ.ศ. 2529  
โดยใชขอมูล SPOT ความละเอียดจุดภาพ 10 ม.  และแลนดแซต 5 ความละเอียดจุดภาพ 30 ม. 
ซึ่งภาพดาวเทียมมีขอดีหลายประการที่จะสามารถนํามาใชเพื่อการสํารวจพื้นที่ปลูกฝนแทนภาพ
ถายทางอากาศได เชน ภาพดาวเทียมรับขอมูลไดทุกเดือนทําใหสามารถติดตามผลการเจริญเติบ
โตของฝนตามวงจรการปลูกได อีกทั้งภาพดาวเทียมรับขอมูลครอบคลุมพื้นที่ไดมากกวาภาพถาย
ทางอากาศ และในกรณีที่มีพื้นที่สํารวจขอบเขตกวาง การไดมาซึ่งขอมูลจะมีคาใชจายต่ํากวาการ
บินถายภาพทางอากาศ หากแตภาพดาวเทียมดังกลาวตองไมใชภาพดาวเทียมรายละเอียดสูงซึ่ง
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ยังมีราคาคอนขางสูงในปจจุบัน นอกจากนี้กรณีที่ตองการสํารวจพื้นที่ปลูกฝนในบริเวณแนวชาย
แดน การใชภาพดาวเทียมยังสามารถดําเนินการไดสะดวกกวาการใชภาพถายทางอากาศและมี
ความปลอดภัยกวามากอีกดวย  

  ดังนั้นทาง สปน. จึงนําเทคนิควิธีทางภาพดาวเทียมเขามาประยุกตใชในงานดําเนินการ
สํารวจพื้นที่เพาะปลูกฝน ทั้งนี้หนวยงานจึงดําเนินการสํารวจอยางตอเนื่องทุกป  รวมทั้งเขาไปตัด
ทําลายพื้นที่เหลานั้น แตปญหาที่พบในการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทยีมเพื่อตรวจหาพื้นที่ปลูกฝน
นั้นเปนงานที่คอนขางยาก เพราะพื้นที่ปลูกฝนสวนมากอยูหางไกล  การคมนาคมลําบากและเขา
ถึงพื้นที่ไดยาก นอกจากนี้ การแยกแยะคาสะทอนแสงของฝนในพื้นที่ตางๆ ซึ่งเปนปจจัยหลักใน
การวิเคราะหขอมูลจากภาพดาวเทียม ยังทําไดมากอีกดวยเนื่องจากการปลูกฝนมักจะปลูกปะปน
กับแปลงผักซึ่งมีคาสะทอนที่ใกลเคียงกัน และการเพาะปลูกฝนมักทําเปนแปลงเล็กแตพื้นที่ปลูก
ตอเนื่องกัน ขนาดแปลงประมาณ 1 ไร หรือ 1,600 ตร.ม. (รายงานสํารวจฝน,2544) ซึ่งใกลเคียง
กับขนาดของจุดภาพหนึ่งในภาพดาวเทียมแลนดแซต 5 และ 7 ที่ใชในการสํารวจ ซึ่งมีโอกาสเกิด
ปญหาวัตถุหลายชนิดที่ปะปนกันภายในจุดภาพ Mixed-pixel ได และการปลูกฝนแบบกระจัด
กระจายอยูทั่วไป ทําใหการแปลภาพดาวเทียมดวยเครื่องคอมพิวเตอรแบบกํากับดูแล 
(Supervised Classification) นั้นยากที่จะไดผลลัพธที่ถูกตองเพราะพื้นที่เพาะปลูกฝนอาจถูกกลืน
เขากับพื้นที่เพาะปลูกผักอื่นๆที่มีขอบเขตกวางกวาได 

 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุงเนนที่จะศึกษาเทคโนโลยีที่นํามาแกปญหาดังที่กลาวขางตน ซึ่งเรียก
เทคนิคนี้วา Subpixel Classificaion  กลาวไดวา  ดวยเทคนิคนี้สามารถที่จะจําแนกหรือบงชี้วัตถุ
ตางๆที่ปรากฏอยูภายในจุดภาพแตละจุดภาพได  อีกทั้งคํานวณอัตราสวนของวัตถุแตละชนิดที่
ผสมอยูในจุดภาพเดียวและแสดงผลอยูในรูปของอัตราสวนรอยละ สามารถแกปญหา Mixed-
pixel  โดยการกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของวัตถุที่สนใจกอน จากการศึกษาเกี่ยวกับการจําแนก
ประเภทขอมูลพืช  นักวิเคราะหดานการสํารวจระยะไกล มักพบปญหาในเรื่อง Mixed-pixel เชน มี
จุดภาพที่จําแนกเปน Cypress 70  เปอรเซ็นต และเปน Tupelo 30 เปอรเซ็นต  ซึ่งจุดภาพนั้นจะ
ถูกจําแนกเปน Mixed Cypress-tupelo เพราะไมสามารถแยกแยะสวนประกอบที่สนใจในแตละ
จุดภาพ โดยใชวิธีการจําแนกแบบกํากับดูแลได เพราะการจําแนกดวยวิธีดังกลาวเหมาะกับการ
จําแนกชนิดของพืชที่มีเอกลักษณ และพื้นที่ขนาดใหญ Robert L.Huguenin, Mark A. Karaska, 
Donald Van Blaricam, and John R. Jensen (1997)  อีกทั้งเทคนิคนี้สามารถแยกแยะความ
แตกตางระหวางวัตถุที่มีความคลายคลึงในดานของคาสะทอน ตัวอยางเชน การจําแนกพันธุกรรม
ของพืช หรือการจําแนกประเภทของแหลงน้ํา เปนตน  ดังนั้นเทคนิค Subpixel Classification อาจ
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เปนวิธีการหนึ่งซึ่งเปนประโยชนกับหนวยงานเพื่อการวางแผน หรือวางมาตรการตางๆในการปอง
กันและปราบปราบการปลูกพืชชนิดนี้ตอไป 

  

 

 

รูปที่ 1.1  แสดงการการจําแนกประเภทขอมูลแบบการใชคาทางสถิติ (รูปซาย) 

และการจําแนกแบบ Subpixel Classifier (รูปขวา) 

1.2   วัตถุประสงคของการศึกษา 

1.2.1 เพื่อศึกษาเทคนิคการจําแนกประเภทขอมูลแบบ Subpixel Classification 
1.2.2 ประยุกตใชเทคนิคแบบ Subpixel Classification เพื่อการจําแนกพื้นที่ปลูกฝน 
1.2.3 เปรียบเทียบผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยเครื่องคอมพิวเตอร ระหวางแบบ 

Supervised Classification  กับแบบ  Subpixel Classification 

1.3   แนวเหตุผลแนวความคิดที่สําคัญ 

การจําแนกประเภทขอมูล (Classification)  โดยทั่วไปจะแยกเปน 2 วิธีคือ 

1.3.1   การจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแล (Unsupervised Classification) คือ 
การจําแนกโดยอาศัยคาสถิติของการสะทอนแสงของวัตถุตางๆ  โดยไมใชขอมูลภาคพื้นดินมาชวย  
สามารถกําหนดกลุมประเภทขอมูล การจําแนกประเภทนี้มักใชกับพื้นที่ที่ไมคุนเคย หรือเปนขั้น
ตอนแรกในการจําแนกประเภทขอมูล 

 1.3.2  การจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล (Supervised Classification) คือ การ
จําแนกโดยอาศัยพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) ของขอมูลภาคพื้นดิน ที่ปรากฏในภาพจากดาว
เทียมเพื่อคํานวณคาทางสถิติ เชน คาเฉลี่ย (Mean) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
ของขอมูล เปนตน คาสถิติดังกลาวจะเปนตัวแทนสําหรับการจําแนกประเภทใหกับพื้นที่ทั้งหมด  
ซึ่งเทคนิควิธีที่ใชในการจําแนกขอมูลแตละแบบมีขีดจํากัดในการจําแนกดังนี้ 

• ตองทําการสํารวจภาคพื้นดิน โดยมีพื้นที่ตัวอยางเพียงพอ เพื่อจะไดขอมูล
เพียงพอที่จะประมาณคาเฉลี่ย และเมทริกซความแปรปรวน 

• หากตองการจําแนกขอมูลที่มีคุณลักษณะการสะทอนที่ใกลเคียงกัน โดยมาก
จะพบปญหาการจําแนกคาสะทอนนั้น 
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• ไมสามารถจําแนกวัตถุที่มีขนาดเล็กกวาความละเอียดของจุดภาพได 
 ดังจะเห็นไดวาปจจุบันเทคนิคทางดานการวิเคราะหขอมูลดวยเครื่องคอมพิวเตอรมีความ
กาวหนาขึ้น   ผูใชขอมูลจึงสามารถเลือกที่จะจําแนกขอมูลที่ไดผลลัพธที่มีความถูกตอง และเปน
ทางเลือกใหมสําหรับการวิเคราะหขอมูลเฉพาะดานอีกดวย 

 1.3.3   การจําแนกประเภทขอมูลแบบ Subpixel เนื่องจากภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 
ซึ่งเปนที่นิยมใชในปจจุบัน มีขีดจาํกัดในแงของความละเอียดจุดภาพ (Resolution) ปานกลางคอน
ขางต่ํา ทําใหการจําแนกประเภทขอมูลมีความคลาดเคลื่อน ประกอบกับเทคโนโลยีในปจจุบันมี
ความกาวหนาขึ้น   เปนเหตุใหมีการพัฒนาวิธีการที่ใชในการจําแนกประเภทขอมูลใหมีประสิทธิ
ภาพมากยิ่งขึ้น  เชน การจําแนกประเภทขอมูลแบบ Subpixel Classification สามารถชวยในการ
พัฒนาความถูกตองของงานที่ทําดวยการอํานวยเครื่องมือตรวจหาที่สมบูรณข้ึน พรอมกับจัด
เตรียมระดับการแบงแยกคาสะทอน และการจําแนกประเภทขอมูลโดยการตรวจหาวัตถุที่สนใจ 
(Material of Interest หรือ MOIs) แมวาในหนึ่งจุดภาพนั้นจะแสดงคาสะทอนของวัตถุอ่ืนๆ ที่
ปะปนกันอยู ทั้งกระบวนการทํางานจะแตกตางจากการจําแนกประเภทขอมูลแบบเดิมที่ใชกัน คือ 
มีขั้นตอนการกําจัดพื้นหลัง (Background Removal)  เพื่อลดจํานวนขอมูลที่ไมเกี่ยวของออกไป  
นอกจากนี้ยังสามารถตรวจหาและจําแนกวัตถุเล็กๆ ที่จัดวาเปน Isolated MOIs จากภาพทีมี
ความละเอียดคอนขางต่ําได  โดยที่เครื่องมือตรวจจับ (Sensor) เองไมสามารถตรวจหา MOIs 
เหลานี้ได    

 จากปญหาของ Spatial Mixture  สามารถนาํเทคนิค Linear Mixing Model มาใชในการ
พิจารณาไดดังตอไปนี้  
 

 

 

 

รูปที่ 1.2  แสดงวัตถุที่ผสมผสานภายในหนึ่งจุดภาพ ซึ่งการจําแนกแบบกํากับดูแล 

ไมสามารถตรวจหาวัตถุที่ประกอบอยูในสัดสวนนอยได 

ใน  1 จุดภาพอาจมีวัตถุผสมผสานอยูจํานวน 3 ชนิด  ซึ่งการพิจารณาตองทําแยกแตละแบนด  ดัง
นั้นคาสะทอนหรือ Spectral ที่ไดจากแบนด 1 สามารถเขียนเปนสมการ คือ          
 

C1 

C2 

C3 
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S1  = a * c1(1)+ b * c2(1)+ c * c3(1) 

โดยที่  c1 c2  c3   คือ       คา radiometry ของแตละ class ในแตละแบนด       
คา radiometry ของแตละ class จะเปน pure signature ของวัตถุ  

โดยปกติชวงเวลาที่สามารถปลูกฝนไดดี คือ ระหวางเดือนกันยายน ถึง เดือนกุมภาพันธ 
ซึ่งชาวเขามักจะถางพื้นที่ปาเพื่อทําการปลูกฝนเพราะจะทําใหไดผลผลิตที่คอนขางดีกวาการใชพื้น
ที่เกา วงจรการปลูกฝนในระยะเวลา 1 ปเปนดังนี้ 

 

Stage 1: ชวงเตรียมดินเพื่อการเพาะปลูก (ประมาณ 10วัน) 

Stage  2: ชวงการหวานเมล็ดพันธ (ประมาณ 20 วัน) 

Stage 3: ชวงการเจริญเติบโต ในชวงนี้ผูปลูกจะเอาใจใสดูแลแปลงปลูกโดย    
การดายหญาและวัชพืช จัด/ขยายแนวตนกลา และในชวงเดียวกันนี้  
อาจมีการเก็บตกเกี่ยวผลผลิตที่ไดจากการปลูกฝนรุนกอน (ประมาณ  
50 วัน) 

Stage 4: ชวงการเก็บผลผลิต ผูปลูกจะกรีดยางที่ผิวของกระเปาะฝน  พรอมทั้ง
เตรียมดินเพื่อปลูกฝนรุนตอไป (ประมาณ 30 วัน) 

 
1.4   ขอบเขตของการศึกษา 

1.4.1  พื้นที่ศึกษา เลือกพื้นที่อําเภอแมแจม  จังหวัดเชียงใหม เนื่องจากจังหวัดเชียงใหม
เปนจังหวัดหนึ่งที่ปจจุบันมีการปลูกฝนมากที่สุด นอกจากนั้นพื้นที่บริเวณนี้สามารถเขาถึงได
สะดวกและปลอดภัยที่สุด และทางสปน.มีแผนสํารวจและดําเนินการตัดทําลายพื้นที่ปลูกฝนอยาง
ตอเนื่อง 

1.4.2  ขอมูลและเครื่องมือที่ใชในการศึกษา 
• ขอมูลแผนที่ แผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1:50000 จํานวน 

2  ระวาง    ไดแก ระวางหมายเลข 4746-I และ 4746-IV 
• ขอมูลดาวเทียมแลนดแซต  7ระบบ ETM+   Path-Row 131-047 บันทึกภาพเมื่อ

วันที่ 10 กุมภาพันธ 2546   สําหรับภาพดาวเทียมนี้ ผูวิจัยไดรับความอนุเคราะห
ขอมูลจาก  สํานักพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ  (องคกรมหาชน)        

• ขอมูลความสูงเชิงตัวเลข  รายละเอียดจุดภาพ 30 เมตร 



  6 

   

 1.4.3  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
• เครื่องคอมพิวเตอร Pentium 4 (Ram 512 Mb.,Hard disk 20 Gb.)           

จํานวน 1 เครื่อง 
• Software Image Processing  ERDAS IMAGINE version 8.6 พรอมกับ                     

IMAGINE  Subpixel Classifier Module  จํานวน 1 ชุด 
  

1.5   ขั้นตอนดําเนินการศึกษา 

1.5.1  เลือกพื้นที่ศึกษา 
      เนื่องจากปจจุบันอําเภอแมแจม พบพื้นที่ปลูกฝนกระจายอยูทั่วไปและมีปริมาณที่คอน
ขางมาก  ทั้งแปลงขนาดใหญและขนาดเล็กและการเดินทางเขาถึงพื้นที่สามารถกระทําไดคอนขาง
งายและปลอดภัยกวาพื้นที่อ่ืน  จึงเหมาะสมที่จะเลือกเปนพื้นที่ศึกษาอยางยิ่ง 

        1.5.2  รับขอมูลดาวเทียม 
        ชวงเวลาที่รับขอมูลตองผานขั้นตอนการเลือกภาพ เพื่อไดรับขอมูลที่ชัดเจน เชน เลือก
ภาพที่ไมมีเมฆหรือหมอก ซึ่งจะบดบังขอมูลที่ใชศึกษา ในกรณีขอมูลแลนดแซต 7 จะสามารถรับ
ภาพได 2 คร้ังตอเดือน  สวนชวงเวลาที่สั่งภาพจะสัมพันธกับชวงเวลาที่เก็บขอมูลจากภาคสนาม
เพื่อใชตรวจสอบความถูกตอง สวนขอมูลดาวเทียมนี้ไดรับความอนุเคราะหขอมูลจากสํานักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคกรมหาชน) 

1.5.3  การปรับแกเชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) 
  วัตถุประสงคของการปรบัแกเชิงเรขาคณิต     คือเพื่อสามารถนําภาพดาวเทียมบริเวณพื้น
ที่ศึกษามาใชอางอิงเชิงตําแหนงกับขอมูลอ่ืนๆ ได  เนื่องจากการศึกษาวิจัยชิ้นนี้ตองมีการอางอิง
ตําแหนงของพื้นที่ปลูกฝน  ประกอบกับการตรวจสอบความถูกตองหลังการจําแนกประเภทขอมูล
แลว  ซึ่งการวิเคราะหผลจะตองกระทําละเอียดในระดับจุดภาพ    ดังนั้นการปรับแกทางเรขาคณิต
จึงสําคัญอยางยิ่ง   โดยขั้นตอนการปรับแกดังกลาวนี้  จะตองอาศัยจุดควบคุมภาคพื้นดิน  และ
กําหนดใหกระจายอยูรอบๆภาพ เพื่อความถูกตองหลังการปรับแกภาพ  ในงานวิจัยฉบับนี้ได
กําหนดจุดควบคุมภาคพื้นดินทั้งหมด 6 จุด ทุกจุดที่กําหนดจะอยูบริเวณทางแยกของถนน เนื่อง
จากในภาพดาวเทียมแลนดแซตนี้ ถนนจะเปนสิ่งที่เราสามารถเห็นไดชัดเจนกวาขอมูลชนิดอื่น ทํา
ใหความผิดพลาดระหวางการดําเนินการปรับแกเชิงเรขาคณิตเกิดขึ้นนอยที่สุด 

1.5.4  การวิเคราะหดวยวิธี Subpixel Classification 
     เนื่องจากแปลงฝนในปจจุบันมีการลดขนาดพื้นที่ในการปลูก  อาศัยปลูกในชวงเวลาที่
ตอเนื่องกัน และปลูกฝนปะปนกับพืชชนิดอื่น  เปนผลทําใหการสํารวจและตัดทําลายเปนไปไดยาก
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ขึ้น ประกอบกับขอมูลดาวเทียมที่นิยมใชในปจจุบันมีความละเอียดจุดภาพประมาณ 30 ม.  ดังนั้น
การนําเอาเทคนิคที่สามารถตรวจหาขอมูลที่มีพื้นที่ขนาดเล็กกวาความละเอียดจุดภาพไดนั้น เรียก
วา การจําแนกระดับละเอียดกวาจุดภาพนั่นเอง   

1.5.5  การตรวจสอบภาคสนาม (Field Check)  
    เปนกระบวนการเก็บขอมูลในพื้นที่ศึกษา เพื่อใชตรวจเช็คความถูกตองในการจําแนก
ประเภทขอมูลดวยเครื่องคอมพิวเตอรโดยเปรียบเทียบกับที่เปนอยูจริง ซึ่งระยะเวลาที่เลือกในการ
ตรวจสอบภาคสนาม  ควรจะสัมพันธหรือเปนชวงเวลาเดียวกันกับที่ดําเนินการวิจัย  มิฉะนั้นเมื่อ
นําผลการจําแนกที่ไดมาเปรียบเทียบกับการตรวจสอบภาคสนาม  อาจไดผลลัพธที่คลาดเคลื่อน
จากความเปนจริงได  

1.6 แผนการดําเนินงาน 

ในการดําเนินเนื่องจากการปลูกฝนในปจจุบัน มีชวงเวลาการปลูกฝนเกือบตลอดทั้งป 
ซึ่งตางจากในอดีตที่ชาวเขาปลูกฝนเพื่อเสพภายในครัวเรือน จะมีการปลูกเพียงชวงฤดูหนาว  จะ
ใชระยะเวลาปลูกเพียง 5-6 เดือนเทานั้น  แตในปจจุบันมีพอคาออกเงินทุนจางใหชาวเขาปลูกฝน
ในเชิงพาณิชย  จึงเปนผลใหชาวเขาพยายามปลูกฝนใหไดผลผลิตมากที่สุด  กลาวคือใน 1 ป จะมี
ความพยายามที่จะปลูกเปนรุนสั้นๆ หลายรุนในพื้นที่เดียวกัน หรือในบริเวณใกลเคียงกัน และหาก
เปนชวงฤดูแลงจะเลือกพื้นที่ที่มีน้ําเพียงพอ เชนบริเวณใกลลําน้ําในบริเวณที่เปนหุบเขาตนน้ํา 
เปนตน   สําหรับงานวิจัยนี้ไดมีการกําหนดชวงเวลาในการทํางานไวดังตารางที่ 1.1 
 
 



         
                  

   
      

 
      

ก.พ. 46 มี.ค. 46 เม.ย. 46 พ.ค. 46 มิ.ย. 46 ก.ค. 46 ส.ค. 46                       เวลา 
แผนดําเนินงาน 1 2 3 4 1  2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4 
1. เลือกพื้นที่ศึกษา                             

2. รับขอมูลดาวเทียม                             

3. ออกภาคสนามเพื่อเก็บ
ขอมูล 

                            

4. จําแนกแบบ 
Supervised Classification 

                            

5. จําแนกแบบ 
    Subpixel Classification 

                            

6. เปรียบเทียบผลการ 
จําแนกทั้ง 2 วิธี 

                            

7. ตรวจสอบความถูกตอง                             

        

          ตารางที่ 1.1  แสดงแผนการดําเนินงานวิจัย       

8 



         
                  

   
      

ตารางที่ 1.2  แสดงปฏิทินการปลูกฝนตั้งแตอดีตจนถึงป 2542 
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จากตารางที่ 1.2  แสดงใหเห็นวาปจจุบันการปลูกฝนสามารถทําไดตลอดทั้งป โดยอาศัย
เทคนิคการใหน้ําที่ทันสมัย  ซึ่งตางจากอดีตที่ชาวเขาปลูกฝนเพื่อใชภายในครัวเรือน  จึงทําใหใน
ชวง 1 ป จะใชระยะเวลาปลูกเพียง 5 - 6 เดือนเทานั้น  แตปจจุบันมีพอคาออกเงินทุนจางใหชาว
เขาปลูกฝนในเชิงพาณิชย จึงเปนผลใหชาวเขาพยายามปลูกฝนใหไดผลผลิตมากที่สุดอีกดวย 

1.7   ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. ทราบแนวทางและวิธีการจําแนกขอมูลแบบ Subpixel Classification ซึ่งเปนแนวทางใหม
ที่สามารถจําแนกขอมูลจากภาพดาวเทียมได 

2. สามารถทราบผลการสํารวจพื้นที่ปลูกฝนที่มีความถูกตองขึ้น  เพื่อใชในการวางแผนการ
ตัดทําลายแปลงฝนไดทั่วถึง  และสิ้นเปลืองคาใชจายนอยที่สุด 

3. สามารถนํามาใชไดจริงกับขอมูลในประเทศไทย ทั้งนี้เพราะการใชที่ดินในประเทศมี
ลักษณะที่ผสมผสานกัน  อาจพบปญหา Mixed-pixel ได 

4. สามารถนําเทคนิคการจําแนกขอมูลแบบนี้ไปประยุกตใชกับโปรแกรมประยุกตในดานอื่น
ไดตัวอยางเชน  การจําแนกลักษณะทางพันธุกรรมของพืช แตละประเภท  การจําแนกพื้น
ที่ที่มีการใชที่ดินหนาแนน เปนตน 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 



    

บทที่ 2 

แนวความคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 
2.1   ฝนในประเทศไทย 

 ในประเทศไทยยาเสพติดที่แพรระบาดเขามาอยูในรูปของฝนตั้งแตสมัยสุโขทัยตอนตน คือ
ประมาณป พ.ศ. 1825  หรือประมาณกวา 700  ปมาแลว   ในสมัยพระรามาธิบดีที่ 1  หรือพระเจา
อูทองไดริเร่ิมใหดําเนินงานดานการปองกันและปราบปราม  โดยไดออกกฎหมายลงโทษผูเสพย
และขายฝน (สํานักงานปองกันและปราบปรามยาเสพติด ,2544)  ซึ่งไดบัญญัติการหามซื้อ ขาย
และเสพฝนไว  แมวาจะมีการกําหนดบทลงโทษไวรุนแรงในยุคตอมา  แตการลักลอบซื้อขายและ
เสพยฝนคงดําเนินเรื่อยมาจนถึงปจจุบัน  สภาพปญหายาเสพติดที่เขามาสูสังคมปจจุบันเริ่มข้ึนใน
ป พ.ศ. 2502  ซึ่งมีการประกาศหามสูบฝนและยกเลิกรานจําหนายฝนทั้งหมด  รวมทั้งการเผา
ทําลายมูลฝนและกลองสูบฝนที่ไดจากรานจําหนายเหลานั้น  การปราบปรามฝนอยางเด็ดขาดนี้
เองที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงเรื่องยาเสพติดในประเทศไทย   

 ชาวเขาเปนกลุมคนที่ทําการปลูกฝนเปนหลัก  เนื่องจากสภพภูมิประเทศของที่อยูอาศัย
และประเพณีวัฒนธรรมที่มกีารใชฝนเปนยาและเปนสินคา ตลอดจนมีการเสพกันอยางแพรหลาย
ในแตละครัวเรือน    ดังนั้นพื้นที่เพาะปลูกฝนจึงเปนเพียงแปลงเล็กและผลผลิตในแตละปมีปริมาณ
เพียงเล็กนอยตอพื้นที่ปลูก แตปจจุบันเมื่อสถานการณความตองการฝนเปลี่ยนแปลงไป มีการนํา
ฝนไปแปรรูปเปนยาเสพติดภัยรายแรงและมีราคาสูงขึ้น การปลูกฝนเพื่อเสพจึงเปลี่ยนเปนการปลูก
เพื่อการคามากขึ้น และพยายามเพิ่มผลผลิตในแตละปขึ้น โดยอาจใชวิธีการปลูกแบบตอเนื่อง 
หรือการปลูกซ้ําแปลงเดิมที่เคยปลูกพืชผัก ซึ่งเปนผลใหการสํารวจและเขาตัดทําลายทําไดยากขึ้น 

สําหรับมาตรการควบคุมฝนในประเทศไทยใยปจจุบัน  ไดยึดถือแนวนโยบายการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมในชุมชนที่มีการปลูกฝนเปนหลัก ซึ่งสวนใหญ ไดแก กลุมชาวไทยภูเขาบริเวณ
ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย  เชน   มีโครงการหลวงพัฒนาชาวเขา  อันเปนโครงการของ 
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯ ที่จัดใหมีการสนับสนุนใหชาวเขาปลูกพืชทดแทนฝน ซึ่งสามารถ
ลดจํานวนการปลูกฝนลงไดสวนหนึ่ง และรวมถึงโครงการพัฒนาตางๆ ในระยะหลัง เปนตน 
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2.2   ลักษณะสําคัญของฝน 

ฝนเปนพืชลมลุกไมดอกวงศ Papaveracae และถูกจําแนกหมวดหมูทางพฤกษศาสตร
เปนครั้งแรกในป ค.ศ. 1735 (พ.ศ. 2278)  เปนพืชวงศเดียวกับดอก Poppy มีประมาณ 10 สาย
พันธุ และชนิดพันธุฝนที่เปนที่รูจักและนิยมปลูกในหลายประเทศ ไดแก 
             2.1 P.somniferum var.glabrum Boiss. ปลูกในประเทศตุรกีสามารถสกัดมอรฟนได
ประมาณ 10-12% 
             2.2  P.somniferum var.albym D.C.,  ปลูกในประเทศอินเดียและอิหราน  สกัดมอรฟน
ไดประมาณ  9-12 % และเปนที่รูจักแพรหลายมากในประเทศไทย เรียกวา “ฝนพาราณสี“ 
             2.3  P.somniferum var.nigrum D.C.,  ปลูกในทวีปยุโรป 
             2.4  P.somniferum var.setgerum D.C., เปนฝนปา พบทางตอนใตของทวีปยุโรป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1  แสดงแปลงฝนที่ปลูกในปจจุบัน 

ฝนสามารถเจริญเติบโตไดดีในสถานที่ที่มีอากาศเย็น ดินรวนซุย และอยูสูงกวาระดับน้ํา
ทะเลมากกวา 800 เมตร เชน ทวีปเอเชีย แอฟริกาตอนเหนือหรือยุโรปตั้งแตทางตอนใตของ
ประเทศสวีเดนลงมาจนถึงบริเวณเสนศูนยสูตร  ในประเทศอังกฤษฤดูใบไมผลิ ฝนสามารถงอก
งามไดเชนกัน สวนในประเทศอินเดียฝนจะงอกงามในฤดูรอน  ชาวพมาหรือชาวไทยที่อาศัยอยูทาง
ตอนเหนือของประเทศและมีอาชีพปลูกฝนมักจะพบวา หลังจากที่เก็บเกี่ยวฝนแลว ดินที่ใชทําไรฝน
จะมีสภาพสมบูรณเหมาะสําหรับปลูกขาวโพด ดังนั้นชาวไรจึงนิยมปลูกฝนและขาวโพดหมุนเวียน
กันไป ทําใหมีรายไดตลอดทั้งป ลักษณะของฝนจะมีลําตนตรงสูงประมาณ 60-120 ซม. ใบยาวรี 
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ดอกใหญมีสีสวยสะดุดตา เชน สีขาว มวง แดงหรือสลับสี เมื่อกลีบรวงจะเหลือผลหรือกระเปาะ ซึ่ง
เมื่อกรีดแลวจะไดยางฝน โดยกรีดเปนทางยาวใหยางสีขาวหรือสีน้ําตาลออนๆ ไหลซึมออกมาตาม
รอยกรีด กระเปาะหนึ่งๆสามารถกรีดยางฝนไดหลายครั้ง  โดยการกรีดครั้งที่ 3 จะใหยางฝนที่มีคุณ
ภาพดีที่สุด ยางฝนที่แหงจะมีลักษณะเหนียวและมีสีคล้ํา (นิตยสารสารคดี, 2542) ประมาณวาใน
การผลิตฝน 1 กิโลกรัมจะตองใชดอกฝนประมาณ 2,000 ดอก  ในยางฝนนี้จะประกอบไปดวยอัล
คาลอยดไมนอยกวา 25 ชนิด อัลคาลอยดที่พบในฝน คือ มอรฟนโคเคอิน ทีเบนนารโคตินและพา
พาเวอริน ซึ่งสารแตละชนิดจะมีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาแตกตางกันสามารถนํามาใชประโยชนทางการ
แพทยได  
 ยางฝนหรือฝนดิบบางสวนถูกลักลอบแปรสภาพเปนมอรฟน (Morphine) จากนั้นจึงนํามา
ผลิตเปนยาเสพติดใหโทษที่มีฤทธิ์รายแรง คือ เฮโรอิน (Heroine)   ซึ่งเปนตัวกอใหเกิดปญหายา
เสพติดของโลกในปจจุบัน ทั้งมอรฟน  เฮโรอินและกลุมอัลคาลอยดอ่ืนๆ ซึ่งไดจากฝนนี้  เรียกรวม
กันเปนกลุมโอปเอต (Opiate) ในขณะที่สารสังเคราะหบางประเภทตางโครงสรางแตมีฤทธิ์คลาย
พวกโอปเอต เชน เมธาโดนซึ่งจัดอยูในกลุมโอปออยด (Opioid) ในทางการแพทยนั้นมอรฟน 
เฮโรอีนและเมธาโดน  ถูกจัดอยูในกลุมยาแกปวดที่เปนยาเสพติด (Narcotic Analgesic)  (ราย
งานการวิจัยฉบับสมบูรณ เร่ืองการใชขอมูลดาวเทียมและระบบ GIS เพื่อการควบคุมพืชเสพติด, 
2543 ) 

2.3   แนวความคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหภาพจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากร 

การวิเคราะหภาพจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากรสามารถแบงได  2  วิธี  คือ  การแปลดวย
สายตาและการวิเคราะหภาพดวยเครื่องคอมพิวเตอร  ความสําเร็จและความถูกตองของการ
วิเคราะหภาพดาวเทียมดวยสายตานั้น ข้ึนอยูกับคุณสมบัติเฉพาะตัวของผูวิเคราะหเอง วามี
ประสบการณและความชํานาญในการเรียนรูลักษณะพื้นที่ศึกษา รูปแบบ ลักษณะ สีของวัตถุที่
ปรากฏบนภาพ สําหรับการวิเคราะหภาพดวยเครื่องคอมพิวเตอรนั้น ตองอาศัยความรูความเขาใจ
เฉพาะดานและการใชเครื่องมือเฉพาะชวย  

 การแปลภาพเพื่อจําแนกวัตถุไดดีและถูกตอง ข้ึนอยูกับองคประกอบตางๆ ดังกลาวขางตน
อยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางพรอมกันไปตามความยากงาย ซึ่งอาจไมแนนอนเสมอไป  แต
การแปลภาพดวยสายตานั้นคอนขางใชเวลานานกวาจะแสดงออกมาเปนผลลัพธทั้งภาพ เนื่อง
จากมนุษยมีขีดจํากัดในการทํางาน ดังนั้นจึงเกิดมีการจําแนกประเภทขอมูลจากดาวเทียมดวย
เครื่องคอมพิวเตอรเกิดขึ้น เพื่อทดแทนการแปลของมนุษย 
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2.3.1  การวิเคราะหภาพจากดาวเทียมดวยเครื่องคอมพิวเตอร  

ขอมูลภาพจากดาวเทียมเปนขอมูลเชิงตัวเลข (Digital Image Data) ถูกจัดเก็บในรูปของ
เทป หรือ ซีดี สามารถนําไปวิเคราะหและประมวลผลดวยเครื่องคอมพิวเตอรได ภาพจากดาวเทียม
ในแตละแบนดประกอบดวยจุดภาพ (Pixel) ขนาดเทาๆ กัน เรียงตัวเปนแถวเปนแนว ขนาดของจุด
ภาพจะแตกตางกันตามความละเอียดของภาพ  การวิเคราะหภาพดวยเครื่องคอมพิวเตอรมีหลัก
คลายการวิเคราะหดวยสายตา  คือ มีการตรวจดู (Detection)  การบอกลักษณะหรือชนิด 
(Identification) การวดั (Measurement) และการแกปญหา (Problem Solving)  หรืออาจเรียกวา 
Statistical Pattern Recognition  ขั้นตอนการวิเคราะหภาพดวยคอมพิวเตอร  สรุปไดดังนี้ 

2.3.1.1 การเตรียมขอมูลเบื้องตน (Pre-processing) เปนขบวนการสรางภาพ
กลับคืนหรือปรับปรุงขอมูล ที่มีขอบกพรองในคุณสมบัติตางๆใหมีความถูกตองตรงตามความเปน
จริงและใหมีความละเอียดชัดเจนตามเปาหมาย เพื่อเตรียมพรอมในการวิเคราะหตอไป ซึ่ง
ประกอบดวย 
 2.3.1.2 การแกระดับความเขมสีเทา (Radiometric Correction) คือ การปรับแก
ระดับสีเทาอาจผิดพลาดจากอุปกรณบันทึกภาพ    หรือจากมุมแสงอาทิตย    (Sun Angle)    หรือ
จากการแผกระจายพลังแมเหล็กไฟฟาผานชั้นบรรยากาศทําใหไดขอมูลครบถวนสมบูรณ และเปน
การปรับคาขอมูลบริเวณเดียวกัน  แตบันทึกในตางวันตางฤดู ใหเปนมาตรฐานเดียวกัน 

2.3.1.3  การแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต   (Geometric Correction)    คือ     
การบิดเบือนของตําแหนงในภาพ เนื่องจากความผิดพลาดของการโคจรและระบบการบันทึกภาพ
ของดาวเทียม โดยอาศัยจุดโยงยึดขอมูลจะไดรับการแกไขใหอยูในตําแหนงที่ถูกตองและสอด
คลองกับตําแหนงบนผิวโลกตามระบบ UTM ของแผนที่ 

2.3.1.4 การเนนคุณภาพขอมูล (Image Enhancement) คือ การปรับปรุงคา
ระดับความเขมสีเทาของขอมูล  โดยการเลือกวิธีเนนคุณภาพใหเหมาะสมกับวัตถุประสงค    เพื่อ
ใหไดขอมูลใหมตามที่ตองการศึกษา ทําใหการวิเคราะหถูกตองยิ่งขึ้น โดยทั่วไปนิยมใชวิธียืดความ
เขมสีเทาเดิมที่อยูในชวงแคบๆใหกระจายกวางขึ้นโดยเชิงคณิตศาสตร ซึ่งทําไดหลายวิธี คือ 

1. Linear Contrast Stretch  เปนการขยายพิสัย  (Range) ของความ
เขมสีเทาเดมิใหมีคามากยิ่งขึ้น ตามสมการเสนตรง 

2. Histogram Equalization เปน Non-linear Contrast Stretch โดย
การกระจายคาความเขมสีเทาใหเปนการกกระจายแบบปกติ คือใหจํานวนจุดภาพในแตละคา
ความเขมมีจํานวนใกลเคียงกัน 



  15 

                                                   

2.4   การประมวลผลขอมูล (Processing) 

  เปนขั้นตอนการจําแนกประเภทขอมูล (Classification) จากภาพดาวเทียม โดยทั่วไป
แยกไดเปน 2 ลักษณะ คือ 

2.4.1  Unsupervised Classification  การจําแนกประเภทขอมูลโดยอาศัยคาสถิติ
ของการสะทอนแสงชวงคลื่นแสงของวัตถุตางๆ โดยไมใชขอมูลภาคพื้นดินมาชวยในการจําแนก 
เรียกวา Clustering   สามารถกําหนดจํานวนกลุมประเภทขอมูล  การจําแนกวิธีนี้มักใชกับพื้นที่ที่
ไมคุนเคย และเปนขั้นตอนแรกในการจําแนกประเภทขอมูล กอนที่จะดําเนินงานจําแนกแบบที่ 2 
ตอไป 

2.4.2  Supervised Classification     การจําแนกประเภทขอมูลโดยอาศัยพื้นที่ตัว
อยาง  (Training Area)  ของขอมูลภาคพื้นดินเปนตัวแทนของลักษณะตางๆ ที่ปรากฏในภาพจาก
ดาวเทียมเพื่อคํานวณคาสถิติ เชน คาเฉลี่ย (Mean) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)   
คา Covariance Matrix  ของแตละประเภทขอมูล  คาสถิติดังกลาวเปนตัวแทนสําหรับการจําแนก
ประเภทขอมูลของพื้นที่ทั้งหมด วิธีการจําแนกประเภทขอมูลดวยคอมพิวเตอรที่นิยมใช คือ  

•    Minimum Distance to Means Classifier   คือ  การจําแนกประเภท
ขอมูล โดยพิจารณาคาสะทอนชวงคลื่นของแตละจุดภาพวามีความหางนอยที่สุดจากคาจุดศูนย
กลาง   (Mean) ของประเภทขอมูล 

• Parallelepiped Classifier  คือ การจําแนกประเภทขอมูลโดยกําหนด
ชวงผันแปร (Variance)   ของประเภทขอมูลจากคาสะทอนชวงคลื่นต่ําสุดและสูงสุดภายในพื้นที่
ขอมูลตัวอยางแตละแบนด 

• Maximum Likelihood Classification  คือ การจําแนกประเภทขอมูล
โดยพิจารณาคา Mean Vector  และ Covariance Matrix  ของขอมูลแตละประเภท โดยตั้งสมมติ
ฐานวา แตละประเภทขอมูลมีการกระจายแบบปกติ (Normal Distribution)  แลวคํานวณคาความ
นาจะเปน (Probability) ของแตละจุดภาพ  วาถูกจําแนกในประเภทขอมูลใด   โดยทั่วไปแลว วิธีนี้
ใหความถูกตองมากที่สุดและใชตองเวลาคํานวณมาก 

 การจําแนกขอมูลดาวเทียมดวยเครื่องคอมพิวเตอรในปจจุบันเปนที่นิยมมาก  เนื่องจาก
สามารถใชกับการจําแนกขอมูลในพื้นที่ขนาดใหญ  ใชเวลาในการทํางานสั้นกวาและสามารถ
จําแนกประเภทขอมูลไดมากกวาในระยะเวลาสั้นกวาการแปลความดวยสายตา      ปจจุบันขอมูล
ดาวเทียมที่ใชในการจําแนกประเภทโดยทั่วไป  เปนขอมูลดาวเทียมที่มคีวามละเอียดจุดภาพขนาด
ปานกลาง เชน ดาวเทียมแลนดแซต เปนตน เนื่องจากสามารถจัดหาขอมูลคอนขางงาย มีหนวย
งานใชกันอยางแพรหลาย และราคาไมแพง แตเนื่องจากความละเอียดจุดภาพประมาณ 30 เมตร 
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จึงทําใหไมสามารถแปลความไดตามตองการ อยางไรก็ดี การใชขอมูลประเภทนี้ก็เปนทางเลือก
หนึ่งที่ยังมีการใชอยูในปจจุบัน  สําหรับทางเลือกใหมในการใชขอมูลดาวเทียมเพื่อการจําแนกหรือ
การแปลความแลว  ยังมีขอมูลดาวเทียมอีกประเภทที่เรียกวา ดาวเทียมรายละเอียดสูง (High 
Resolution Satellite Imagery) ที่มีความละเอียดจุดภาพที่ดีมาก    สามารถมองเห็นและแปล
ความขอมูลไดชัดเจน และถูกตองกวาขอมูลดาวเทียมประเภทแรก ความละเอียดจุดภาพประมาณ 
1 เมตร กลาวไดวาสามารถเหน็ขอมูลเทียบเทากับภาพถายทางอากาศทีเดียว แตเนื่องจากดาว
เทียมรายละเอียดสูงนี้ยังไมคอยชัดเจนในดานองคประกอบภายในของตัวขอมูล  รวมทั้งมีราคา
คอนขางสูง  จึงทําใหปจจุบันยังไมมีการใชขอมูลกันอยางแพรหลายเทาที่ควร 
 ดังนั้นหากงานทางดานการจําแนกขอมูลดวยเครื่องคอมพิวเตอรยังดําเนินตอไป  และผู
ดําเนินการยังจําเปนตองเลือกขอมูลดาวเทียมที่มีรายละเอียดปานกลาง ซึ่งสามารถสั่งซื้อครอบ
คลุมพื้นที่ขนาดใหญได รวมกับกระบวนการจําแนกประเภทขอมูลแบบดั้งเดิม ที่ผูวิเคราะหตองมี
ความรูในการแปลความหมายของคาสะทอนที่แสดงออกมาในรูปแบบของโทนสีที่นํามาผสมกันทั้ง 
3 ชวงคลื่น  อยางไรก็ตามปจจุบันมีการพัฒนาซอฟตแวรทางดาน Remote Sensing ใหสามารถ
แปลและวิเคราะหขอมูลดาวเทียมอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น  แตประเด็นสําคัญยังขึ้นอยูกับ
ทักษะและ  ประสบการณของผูดําเนินการแปล  ซึ่งผลลัพธของการจําแนกประเภทขอมูลระหวาง
แบบกํากับดูแล         และไมกํากับดูแลอาจจะคอนขางใกลเคียงกัน  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับปจจัยหลาย
ประการเชน  การหาขอบเขตพื้นที่ตัวอยางไมดีพอ  หรือขาดการตรวจสอบขอมูลที่ดีพอ เปนตน
 ดวยสาเหตุนี้ปจจุบันจึงมีแนวทางและกระบวนการจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียมเพิ่มข้ึน 
เพื่อเปนเครื่องมือในการจําแนกขอมูลไดสะดวกและมีประสิทธิภาพสูงขึ้น เชน    การจําแนกดวย
เทคนิคที่เรียกวา Subpixel Classification หรือการจําแนกในระดับละเอียดกวาจุดภาพขึ้น  และ
ดวยเทคนิคนี้สามารถที่จะจําแนกหรือบงชี้วัตถุตางๆที่ปรากฏอยูภายในจุดภาพแตละจดุภาพได  
อีกทั้งคํานวณอัตราสวนของวัตถุที่สนใจที่อยูภายในจุดภาพเดียว และแสดงผลอยูในรูปของอัตรา
สวนรอยละ  สามารถแกปญหาวัตถุหลายชนิดที่ปะปนกันภายในจุดภาพ (Mixed-pixel) ไดอีกดวย 
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2.5   Subpixel Classification 

 2.5.1   Linear Mixing Model  
  Linear Mixing Model  ( LMM )   เปนกระบวนการที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย
สําหรับการจําแนกประเภทขอมูลที่เปนลักษณะแบบ Mixed-pixel   แบบจําลองการจําแนกขอมูล
แบบ LMMนี้ จุดภาพทุกจุดจะมีคาสะทอนที่ผสมผสานกันจากกลุมวัตถุตางๆในบริเวณนั้น  ซึ่งวัตถุ  
ตางๆเหลานี้สามารถอางอิงไปถึงขอมูลตางบนพื้นโลกได Adams et al.(1986) ; Smith et al. 
(1990)   ตัวอยางเชน พื้นที่ชนบท สามารถมองยอนกลับไปหาขอมูลหลายขอมูลที่ประกอบกันเปน
พื้นที่ชนบทได  กลาวคือ  วัตถุที่เปนพื้นน้ํา พื้นดิน และพืชพรรณ    แตละวัตถุดังกลาวนี้จะ
ประกอบอยูในสัดสวนที่แตกตางกัน เชน  พื้นน้ําประกอบอยู 1%  พื้นดินประกอบอยู 59%   และ
พืชพรรณประกอบอยู 40%  เปนตน     ดังนั้นกลุมของวัตถุสวนประกอบจะถูกกําหนดโดยจํานวน
ของชวงคลื่นในภาพ กระบวนการนี้ไมนิยมใชกับขอมูลจํานวนมากและขอมูลที่มีการผสมผสานกัน
มาก  ซึ่งหากทําการจําแนกกับขอมูลดังกลาวแลว  ผลการจําแนกจะแสดงออกมาในรูปของ Error 
Spectrum นั่นเอง  โดยทั่วไปจําแนกประเภทของขอมูลแบบ LMM จะใชในขั้นตอน Material Of 
Interest  Classification (MOI Classification) กลาวคือ ใช MOI Signature เปน Basic Material  
  โดยทั่วไปการจําแนกประเภทขอมูลแบบ LMMจะถูกใชในขั้นตอนการทํา MOI 
Classification กลาวคือ ใช MOI Signature เปน Basic Material ซึ่งเทคนิคนี้จะไดผลดีหากคา 
Signature แตกตางจากคาสะทอนของ Basic Material  

2.5.2   Subpixel Technique 
เนื่องจากเทคนิค Subpixel เปนเทคนิคที่เนนเพื่อแกปญหา Mixed-pixel  ดังนั้น

จุดภาพตางๆที่ตกเปนจุดภาพทดสอบจะถูกกําหนดใหเก็บคาที่ผสมผสานกันของ MOI และบางจุด
ภาพอาจถูก กําหนดใหเปน Background Material  สําหรับจุดภาพทดสอบดังกลาวนั้น  จัดวาเปน
กลุมของจุดภาพในขอมูลที่ถูกเลือกขึ้นมาเพื่อเก็บคาโดยประมาณของคา Background Material 
อยู แลวนําไปลบดวยสวนที่เปนกลุมของจุดภาพในขอมูลภาพที่ถูกเลือกขึ้นมาซึ่งเก็บคาโดย
ประมาณของวัตถุพื้นหลังอยู  แลวลบดวยสวนที่เปนคาวัตถุพื้นหลังของจุดภาพที่มีคาสะทอนลื่น
แมเหล็กไฟฟา เมื่อจุดภาพตางๆ เก็บคาของ MOI ไว คา Residual นั้น จะถูกจับคูกับคา 
Signature ของ MOI ทันที  ดังนั้นหากมีจุดภาพที่เปนวัตถุพื้นหลังใดใดที่มีความผสมผสานกัน ที่
สามารถสรางคา Residual ที่ใกลเคียงกับคาของ MOI มากที่สุด  ก็จะถูกจําแนกออกมา  
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MOI Signature:  Pine 

Pixel under test 
 

Pine+cypress 
Candidate  Backgrounds 

 

Urban          Rural                  Cypress             Pine 
Residuals 

 
Invalid        Rural 10%      Cypress 0%       Pine 55% 

Pixel C matched the signature. 
Pixel under test contains 55% pine. 

รูปที่ 2.2  แสดงกระบวนการจําแนกแบบ Subpixel 

 เทคนิค Subpixel สามารถจําแนกคาสะทอนของ MOI ที่ปรากฏออกมาได  แมวาคา
สะทอนเหลานี้จะผสมผสานกับคาสะทอนของวัตถุอ่ืนๆ ในภาพ     นอกจากนี้ ข้ันตอนการเก็บ 
Signature ของเทคนิค Subpixel  สามารถแยกการผสมผสานของ MOI  ซึ่งทําใหผลลัพธของ 
Signature ที่เปนตัวแทนของ MOI นั้นมีความถูกตอง  

 กระบวนการในการจําแนกประเภทขอมูลแบบ Subpixel ประกอบดวย 5 ข้ันตอนหลักดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.3  แสดงกระบวนการจําแนกขอมูลแบบ Subpixel Classification 

Preprocessing 

Environmental Correction 

Signature Derivation 

MOI Classification 

Input 

Classification Map 



  19 

                                                   

 
2.5.2.1 Prepocessing  เปนกระบวนการตรวจหา MOI ภายใตจุดภาพดวยวิธี

การลบเศษสวนของคาสะทอนของพื้นหลัง (Background)  ซึ่งคาของวัตถุพื้นหลังนี้ทําใหคุณ
สมบัติการสะทอนของวัตถุที่สนใจถูกบิดเบือนไป  จึงทําใหไมสามารถจําแนกประเภทขอมูลได
กําหนดคาของพื้นหลังและสวนที่สรางคาสะทอนที่เหลือที่มีคาใกลเคียงกับคาสะทอนของ MOI  
กระบวนการ Subpixel สามารถคํานวณคาที่เหลือ (Residual) ชวง 0.0-1.0 จากนั้นเลือกคา
สะทอนสวนหนึ่งของคา Residual ที่ใกลเคียงกับคาสะทอนของ MOI  ซึ่งคา Residual Spectrum 
( r ) สามารถคํานวณไดจากสมการดังตอไปนี้ 

 
r1  = P1  - kb1  

              I – k  
  ซึ่ง P คือ คาสะทอนของจุดภาพที่ใชทดสอบ 
           b คือ คาสะทอนของ Candidate Background 
                    k  คือ คาสะทอนสวนหนึ่งของคา Background ที่ถูกกําจัด 
        I  คือ  ดัชนีทางราบของภาพ 
 
 ดังนั้นคาสะทอนที่เหลือสามารถหาไดจากสมการขางตน  ซึ่งจะถูกพิจารณาเมื่อคาทั้งหมด
ของ r1 มีคามากกวาศูนย  ในทางกลับกันการที่ไมสามารถหาคาสะทอนที่เหลือไดเนื่องจากไม
สามารถแยกคาวัตถุพื้นหลังออกมาไดนั่นเอง 

2.5.2.2  Environmental Correction เปนกระบวนการปรับคา  Environmental 
Correction เปนขั้นตอนการสรางคาสะทอนคลื่นแมเหล็กไฟฟา 2 ประเภท  เพื่อใชปรับคา 
Atmospheric Correction และ Scene Normalization   คาสะทอนคลื่นแมเหล็กไฟฟาประเภท
แรก คือ Atmospheric Radiance (ARAD) เปนคาที่มีคุณลักษณะของการแผรังสีของดวงอาทิตย
โดยผานชั้นบรรยากาศ  สวนคาสะทอนอีกประเภทคือ Sun Factor (SF) เปนคาที่ทําใหเกิดความ
เบาบางของชั้นบรรยากาศ  และการเรืองแสงของทองฟา  คาสะทอนคลื่นแมเหล็กไฟฟาในขอมูล
ภาพสามารถเปลี่ยนกลับเปนคาสะทอนโดยวิธีการลบดวยคา ARAD และหารดวยคา SF  โดยที่แต
ละภาพจะมีการปรับคาทีละคู  ซึ่งตัวแปรทั่วไปในชั้นบรรยากาศจะขึ้นอยูกับการกระจัดกระจาย
ของเมฆหรือกลุมของหมอก 

การปรับคา Environmental Correction สามารถสรางมาจากการตรวจหาวัตถุที่ใชในการ
เทียบวัดคาการแผรังสีในชั้นบรรยากาศจากจุดภาพที่มีคาสะทอนต่ําหรือเปนสีดํามืด  เชน พื้นน้ํา
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และเงาของวัตถุ เนื่องจากพื้นน้ําจะสะทอนคาต่ํา  ขณะที่การแผรังสีในชั้นบรรยากาศเปนองค
ประกอบหลักของคาสะทอนคลื่นแมเหล็กไฟฟา กระบวนการ Subpixel Classification จึงทําการ
กําจัดคาสะทอนจากพื้นผิวของจุดภาพของวัตถุที่เปนน้ํา ไปจนถึงจุดภาพของวัตถุที่เปนเงามืด  
สําหรับขอมูลภาพที่จุดภาพมีคาความสวางมากจะมีการดูดกลืนต่ํา  ดังนั้นคาสะทอนสวนใหญจะ
ตรงกลับไปยังเครื่องตรวจวัด ซึ่งคาสะทอนของวัตถุนั้นจะถูกทําใหเบาบางลงเมื่อผานชั้น
บรรยากาศ และจะถูกปรับคาโดยผาน Transfer Function ในเครื่องตรวจวัดเอง  โดยทั่วไปวัตถุที่
เกิดขึ้นตามธรรมชาติจะไมมีคาสะทอนที่มืดสนิทหรือสวางจา เมื่อดูจากชวงคลื่นทุกชวงคลื่น  ดัง
นั้นจุดภาพที่มีคามืดสนิทและสวางจาจะถูกจําแนกออกมาดวย  

  2.5.2.3  Signature Derivation  เปนกระบวนการทํา Signature Derivation เปน
การจําแนกวัตถุที่สนใจ (MOI Classification) ซึ่งมีความคลายคลึงกับกระบวนการ Supervised 
Classification  ที่มีการใชคาสะทอนแบบลายเซ็นเชิงเสน  ในการพิจารณาวาสวนใดเปนวัตถุพื้น
หลัง  เพื่อที่จะไดกําจัดออกไปจากจุดภาพได    ดังนั้นกระบวนการ Signature Derivation  ผูศึกษา
ตองกําหนดจุดภาพศึกษา  เพื่อสามารถสรางคาสะทอนแบบลายเซ็นเชิงเสน และ Feature Space
ได  ชุดขอมูลศึกษาประกอบดวยจุดภาพตางๆที่มีความสัมพันธกับวัตถุที่สนใจ  โดยที่ผูศึกษาตอง
ประมาณคาเฉลี่ยของ MOI ที่อยูในชุดขอมูลศึกษานั้น  นอกจากนี้ตองประมาณความนาจะเปนที่
จุดภาพใดๆ จะมีคาสะทอนของวัตถุที่สนใจผสมผสานอยู 
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รูปที่ 2.4  แสดงกระบวนการ Signature Derivation 

 
เมื่อผูศึกษาทําการเลือกคา Mean Training Set Fraction (MTF) ที่เทากับ 0.90 หรือมาก

กวาคาที่กําหนดไวแลว คาสะทอนของกลุมขอมูลศึกษาจะถูกเฉลี่ยเพื่อที่จะสรางคาสะทอนแบบ
ลายเซ็นเชิงเสนออกมา  หากวา MTF มีคานอยกวา 0.90 กระบวนการ Signature Derivation จะ
กําหนดคาเฉลี่ยเพื่อพิจารณาจํานวนของวัตถุพื้นหลังที่จะทําการกําจัดออกไปจากจุดภาพตัวอยาง
แตละจุดภาพ  ผลลัพธที่เหลือจะถูกจัดเก็บไวเพื่อสรางเปน Signature Spectrum ตอไป   

 
 
 

Mean Training Set Fraction 

MTF > 90

Subpixel Module 

Calculate Mean Spectrum Cluster 

Subpixel Module 

NO YES 

Subpixel Module 
Select Best Signature 

Create Feature Space

Signature File 
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รูปที่ 2.5  แสดงกระบวกการกําจัดวัตถุพื้นหลัง (Background Removal) 

 

จากรูปที่ 2.5 เปนตัวอยางของกระบวนการทํา Background Removal สามารถอธิบาย
โดยการยกตัวอยางวัตถุ 3 ประเภทคือ น้ํา ปาสน และไมทูเปโล ที่อยูในพื้นที่เดียวกัน ในตัวอยางนี้
วัตถุที่ตองการจําแนกออกมาคือ ปาสน  ดังนั้นจะเริ่มดวยการแสดงคาสะทอนของวัตถุทั้ง 3 
ประเภทในทุกชวงคลื่นมา Plot เปนกราฟดังรูปที่ 2.5a และหากสมมติวาพื้นที่ศึกษานี้มีพื้นที่ทัง
หมด 100 สวน แบงออกเปน 3 สวนเทาๆกัน (ตามวัตถุที่ปรากฏ) จะไดสวนละประมาณ 33 
เปอรเซ็นต จากนั้นนําคาสะทอนของวัตถุทั้ง 3 ประเภท มารวมกันโดยคํานวณตามสัดสวนของพื้น
ที่ขางตน กลาวคือ นําคาสะทอนในแบนด 1 ของน้ําคูณดวย .33 แลวหารดวย 100  บวกกับคา
สะทอนในแบนด 1 ของปาสนคูณดวย .33 แลวหารดวย 100  บวกกับคาสะทอนในแบนด 1 ของ
ไมทูเปโลคูณดวย .33 แลวหารดวย 100  ทําดังนี้กับทุกๆแบนด จะไดคาสะทอนที่เกิดจากการผสม
ผสานกันในพื้นที่ออกมา และสามารถ plot เปนกราฟอีกเสนดวย  จากนั้นลบดวยคาสะทอนที่ Plot 
ในรูปที่ 2.5b  ซึ่งเปนคาสะทอนของวัตถุพื้นหลัง ผลลัพธสุดทายแสดงในรูปที่ 2.5c  สวนที่เหลือจะ
เปนคาสะทอนของวัตถุที่สนใจเทานั้น 

 
 

( a ) ( b ) ( c ) 
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2.5.2.4  MOI Classification  การจําแนกขอมูลแบบ Subpixel  เปนวิธีการตรวจ
หาสวนประกอบเล็กๆของวัตถุที่เราสนใจที่ปรากฏอยูภายในภาพ  สําหรับข้ันตอนของการจําแนก
วัตถุที่เราสนใจ หรือที่เรียกวา MOI Classification สามารถดูจากรูปที่ 2.3 

  

 

 

 

  

  

 

 

 

รูปที่ 2.6  แสดงกระบวนการจําแนกวัตถุที่สนใจ (MOI  Classification) 

จากรูปขางตน  กระบวนการจําแนกจะเริ่มจากการทํา Environment Correction ซึ่งตอง
แทนคาลงไปในจุดภาพตางๆ  จากนั้นกันขอบเขตคาสะทอนสวนที่เหลือและแสดงผลของคาวัตถุ
พื้นหลังออกมา  คาสะทอนสวนที่เหลือจะถูกตรวจสอบโดยขอบเขตของคา Feature Space หาก
ตรวจสอบแลวพบวาคาสะทอนที่เหลือนั้นผานเกณฑ  ผลลัพธจะถูกจัดเก็บไวในตําแหนงของภาพ
ที่ผานการจําแนกที่มีความสัมพันธกับขอมูลภาพดั้งเดิม 

2.6   งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

เนื่องจากกระบวนการจําแนกประเภทแบบ Subpixel นี้ สามารถใชจําแนกวัตถุที่สนใจ
ออกมาจากภาพดาวเทียม  ที่มีความผสมผสานของสิ่งตางๆมากมายบนพื้นโลก เทคนิคดังกลาวนี้
สามารถนํามาประยุกตใชในการสํารวจขอมูลหลายดานในปจจุบัน ตัวอยางเชน ดานการวิเคราะห
พื้นที่ปลูกพืชที่สนใจ  การสํารวจพื้นที่ร่ัวไหลของน้ํามัน เปนตน  

2.6.1 การวิเคราะหหาพื้นที่เพาะปลูกตนสน และไมยางดวยภาพแลนดแซต  ในบริเวณ   
รัฐแคโรไรนาใต ดวยเทคนิคดังกลาวสามารถจําแนกพื้นที่ปลูกตนสนและไมยางจากบริเวณที่เปน 
Mixed-pixels ซึ่งมีจุดภาพจํานวน 200 จุดภาพที่มีการทําการสํารวจภาคสนามเพื่อตรวจสอบ

Image 

Apply Environmental Correction 

Subpixel Module 

Screen 

Signature Env.Factor

Signature Spectrum 

Feature Space 

Background Candidates 

Fraction Plane 
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ความถูกตอง   หลังการจําแนก พบวาความถูกตองในการจําแนกตนสนประมาณ 89 เปอรเซ็นต 
และไมยางประมาณ 91 เปอรเซ็นต  อีกทั้งเจาหนาที่ฝายสํารวจเปดเผยวา พืชทั้งสองชนิดนี้ประสบ
ผลสําเร็จจากการจําแนกประเภท  ทั้งสวนที่ปรากฏเปนพื้นที่ใหญ และพื้นที่ที่ปะปนกับน้ํา และพืช
ชนิดอื่นๆ อีกดวย 

 นักวิเคราะหดาน Remote Sensing จะพบปญหาในเรื่อง Mixed-pixel  เพราะไม
สามารถแยกแยะสวนประกอบที่สนใจในแตละจุดภาพได การจําแนกประเภทแบบดังเดิม จะ
สามารถจําแนกชนิดของตนไมไดเทานั้น  แตไมสามารถชี้เฉพาะถึงองคประกอบของวัตถุแตละชนิด
จาก IFOV ของเครื่องมือตรวจจับที่ติดไวบนดาวเทียมได Robert L. Huguenin, Mark A. Karaska, 
Donald Van Blaricom, and John R.Jensen (1997)  กระบวนการของการจําแนกแบบ Subpixel 
กลาวคือ การคนหาเพื่อช้ีเฉพาะถึงวัตถุที่สนใจภายในจุดภาพหนึ่งที่มีการผสมผสานกันกับวัตถุ
ประเภทอื่น  และอธิบายเกี่ยวกับข้ันตอนการจําแนกขอมูลดวยเทคนิคดังกลาวขางตน  โดยจะ
จําแนกพื้นที่ชื้นแฉะที่มีการปลูกปาสน และไมยางจากภาพแลนดแซต สุดทายการทํา Accuracy 
Assessment  จะทําโดยใชเครื่องมือ GPS ในการตรวจสอบความถูกตองจํานวน 200 จุดภาพ และ
ทําการเปรียบเทียบกับการจําแนกแบบดั้งเดิมดวย 

2.6.2  การหาพื้นที่ร่ัวไหลของน้ํามัน  เนื่องจากเกิดมีเครื่องบินไอพนเกิดอุบัติเหตุ  และมี
น้ํามันร่ัวไหลลงพื้นดินบริเวณสนามบินเปนวงกวาง และเจาของสนามบินนั้นตองการทราบวาน้ํา
มันที่ร่ัวออกไปนั้นกินบริเวณใกลเคียงเทาใด  ซึ่งในการวิเคราะหเชิงพื้นที่แลวการเขาถึงพื้นที่ใกล
เคียงที่เรามิไดเปนเจาของ เปนขอจํากัด  อีกทั้งหากตองการประหยัดคาใชจายและไดผลลัพธที่รวด
เร็วแลว ทางเลือกที่จะใชกระบวนการสํารวจหรือใชขอมูลดาวเทียมรายละเอียดสูงมาดําเนินงานคง
ไมเหมาะสม  ดังนั้นไฮโดรคารบอนของน้ํามันเชื้อเพลิงที่ร่ัวไหลนั้นจะเปลี่ยนคาสะทอนพลังงาน
ของน้ํามันเชื้อเพลิง น้ํามันดิน และวัสดุกอสรางทั่วไป  ซึ่งเราก็สามารถนําเอาขอมูลแลนดแซตมา
ใชงาน  โดยที่นําเทคนิค Subpixel มาตรวจหาพื้นที่ที่มีการรั่วไหล เชน บริเวณทางรถไฟ พื้นดนิ 
และพื้นน้ําได (IMAGINE Subpixel Classifier  User’s Guide, 2001) 

2.6.3  การทํา Scene Nomalization เนื่องจากสภาพของชั้นบรรยากาศ และความสวาง
เปนตัวขัดขวางการวิเคราะหการสะทอนพลังงานในภาพดาวเทียม  ฟงกชันการทํางานใน 
Subpixel จึงมีการปรับแกคาทางสภาพของชั้นบรรยากาศ  โดยที่จะรับคาการปรับแกและคามุม
ของดวงอาทิตยโดยตรงจากภาพดาวเทียมโดยปราศจากการจําลองขอมูล  เทคนิค Subpixel ใช
คาความเขมและความสวางของพื้นผิววัตถุในการจําแนก และการแผรังสีในชั้นบรรยากาศ  องค
ประกอบที่สําคัญของแตละจุดภาพแสดงรายละเอียดของขอมูลที่สามารถสะทอนคาผิดเพี้ยนของสี
วัตถุไดจากความสวางของดวงอาทิตย ความสวางของทองฟา  ซึ่งคาสะทอนตางๆเหลานี้จะทําให
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ความถูกตองของ Radiometric Atmospheric Attenuation และ Sensor Transfer Function มี
ความผิดเพี้ยนไป การตรวจหาวัตถุที่สนใจแบบอัตโนมัติ สามารถเลือกใชขอมูลดาวเทียม  ขอมูล
หลายชวงคลื่นที่ติดกับอากาศยาน และขอมูลแบบ Heyperspectral  ซึ่งขอมูลทุกประเภทจะใหผล
ที่แตกตางกัน  หนึ่งในเกณฑหลักที่จํากัดประสิทธิภาพการทํางานในอดีตสําหรับการเทียบวัด
สภาพชั้นบรรยากาศ ความสวาง และลักษณะของเครื่องมือตรวจหาวัตถุที่สนใจ Boudeau, E. R., 
Huguenin, R.L.,and Karaska. M.A. (1996) 

2.6.4    สําหรับการจําแนกประเภทของปาสน 2 ประเภทคือ สนใบยาวและสนลอบโบลลี่ 
ซึ่งในบริเวณพื้นที่ปาสนนั้นมีวัตถุอ่ืนปะปนอยู เชน หญา ปาไมผลัดใบ เปนตน  ลักษณะเหมือนกับ
พื้นที่ปาโดยทั่วไป ซึ่งไมสามารถใชวิธีการจําแนกแบบกํากับดูแลได อยางไรก็ตาม จากการประสบ
ความสําเร็จดวยการจําแนกประเภทปาทั้ง 2 ที่กลาวมานี้ ทุกจุดภาพจะตองผานขั้นตอนการบงชี้
สวนที่เปนวัตถุพื้นหลัง และจุดภาพสวนนั้นจะถูกกําจัดออกไปจากภาพ ดังนั้นคาสะทอนสวนที่
เหลือ จึงเปนตัวแทนของวัตถุที่สนใจซึ่งในที่นี้คือปาสน Huguenin R.L. (1994) การจําแนก
ประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel จะใชคาสะทอนของวัตถุที่สนใจ คนหาในทุกๆจุดภาพแบบ
อัตโนมัติ โดยเริ่มจากใชความแตกตางของ Reference Signature ไปยังคุณลักษณะของวัตถุพื้น
หลัง ซึ่งคุณลักษณะของวัตถุพื้นหลังนี้จะถูกใชเพื่อทําการเลือกจุดภาพแบบอัตโนมัติจากภาพดาว
เทียม จะเรียกจุดภาพที่เลือกขึ้นมาวา Candidate Background นอกจากนั้นจะถูกใชเพื่อ
ประมาณจํานวนจุดภาพของวัตถุพื้นหลังที่จะถูกประมวลผล และระหวางการประมวลผล และจะ
ไดคา Residual Spectrum ที่มีคาใกลเคียงกับ Reference Signature มากที่สุด  ถาคา Residual 
Spectrum ตกอยูภายในกลุมของ Tolerance ที่กําหนด จุดภาพนั้นจะถูกจัดวามีวัตถุที่สนใจอยู 
หากคา Residual Spectrum เกินจาก Tolerance จุดภาพนั้นจะถูกจัดวาไมมีวัตถุที่สนใจอยู 
 2.6.5  การศึกษาความเปลี่ยนแปลงของพืชปกคลุมดินโดยหนวยงานทางปาไมของเมือง  
Bellevue  รัฐวอชิงตัน ดีซี และใชซอฟตแวรทางดาน GIS และ Remote Sensing เพื่อศึกษา
เปรียบเทียบขอมูลจากภาพดาวเทียมเริ่มต้ังแตป 1972 ถึงป 1996  Gary Moll (1999)  ขณะนั้น
ภาพดาวเทียมที่ใชคือภาพแลนดแซต ระบบ MSS ซึ่งขอมูลมีความละเอียดจุดภาพประมาณ 80 
เมตร  และตอมารับภาพจากดาวเทียมแลนดแซต ระบบ TM ขอมูลมีความละเอียดจุดภาพ
ประมาณ 30 เมตร ดังนั้นผูวิเคราะหขอมูลจึงตองใชเครื่องที่จะชวยในการวิเคราะหขอมูลลึกลงไป
ถึงระดับละเอียดกวาจุดภาพ  จึงไดนําเอาการจําแนกขอมูลดวยเทคนิค Subpixel มาใช  และ
สามารถจาํแนกพืชปกคลุมดินออกมาถึง 9 ประเภท  ตลอดจนผลลัพธที่เปนขอมูลยืนยันการสูญ
เสียพืชปกคลุมดินไปในชวงเวลา 24 ป 
 



บทที่ 3 

พื้นที่ศึกษาและวิธีการดําเนินการ 

3.1   พื้นที่ศึกษา 
การศึกษาวิจัยนี้เลือกพ้ืนที่บริเวณอําเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 

300 ตารางกิโลเมตร   โดยงานวิจัยนี้นําเอาภาพดาวเทียมแลนดแซต 7  ระบบ ETM+   Path-Row 
131-047   บันทึกภาพเมื่อวันที่  7  กุมภาพันธ  2546  เพ่ือวิเคราะหตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนในปจจุบัน 
ดังรูปที่ 3.1 
  

 
 

รูปท่ี 3.1  แสดงพ้ืนที่ศึกษาวิจัย 
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  จากการสํารวจพ้ืนที่ปลูกฝนในหลายๆ จังหวัดของไทย   สามารถสรุปพื้นที่ปลูกฝนไดจาก

รายงานผลการสํารวจฝนประจําป 2543-2544 ดังตารางที ่3.1 
    

จังหวัด พื้นที่ปลูกฝน (ไร) 
1. เชียงใหม 2,824.79 
2. แมฮองสอน 1,926.16 
3. เชียงราย 1,147.90 
4. ตาก 477.35 
5. ลําปาง 138.00 
6. นาน 121.02 
7. พะเยา 119.12 
8. กําแพงเพชร 69.47 
9. เพชรบูรณ 47.79 
10. แพร 12.88 
11. พิษณุโลก 9.29 
12. เลย 3.63 

รวม 6,970.40 

ตารางที่ 3.1  แสดงผลการสํารวจฝนประจําป 2543-2544 

ที่มา : รายงานการสํารวจฝนประจําป 2543-2544  สํานักงานคณะกรรมการปองกันและ 
          ปราบปรามยาเสพติด 

 จากตารางขางตน จะเห็นวาจังหวัดเชียงใหมเปนจังหวัดหนึ่งที่ยังมีการปลูกฝนอยูมากที่สุด   
ดังนั้นในงานวิจัยฉบับนี้จึงเลือกพ้ืนที่อําเภอแมแจม ซึ่งเปนอําเภอหนึ่งในจังหวัดเชียงใหม ขึ้นมาเพื่อใช
วิเคราะหพื้นที่ปลูกฝนโดยการจําแนกขอมูลดวยเทคนิค Subpixel จากรายงานการสํารวจฝน สํานัก
งาน ป.ป.ส.  ไดสํารวจพื้นที่ลักลอบปลูกฝนติดตอกันหลายป  พบวาพ้ืนที่อําเภอแมแจม  และอําเภอ
อมกอยที่นอกจากจะมีการปลูกฝนในชวงเวลาปกติแลวยังมีการปลูกฝนนอกฤดูอีกดวย ดังนั้นปลูกฝน
ในบริเวณดังกลาวจึงมีหวงเวลาปลูกตั้งแตเดือนกุมภาพันธ ถึงเดือนพฤษภาคม สาเหตุหลักของการ
ปลูกฝนนอกฤดูเพื่อหลีกเลี่ยงการถูกตัดทําลายโดยพื้นที่เพาะปลูกสวนใหญจะอยูติดน้ํา  ประกอบกับ
การใชเทคนคิที่ทันสมัยในการใหน้ําทําใหฝนเจริญเติบโตไดดี อีกทั้งเทคโนโลยีการปลูกฝนในปจจุบัน 
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จะปลูกฝนปะปนกับพืชชนิดอื่น เชนแปลงผักชนิดตางๆ หรือขาวโพด การปลูกกับพืชชนิดอื่นนี้ทําใหฝน
เจริญเติบโตไดดี เนื่องจากเมื่อผูปลูกถอนวัชพืชออกหรือเก็บเกี่ยวผลผลิตทําใหตนฝนถูกกระทบ
กระเทือน ซ่ึงเปนการกระตุนใหตนฝนเจริญงอกงามไดดีขึ้น (รายงานการสํารวจฝนประจําป 2543-
2544  สํานักงานคณะกรรมการปองกันและปราบปรามยาเสพติด,2544:44-45)  และผูปลูกยังลด
ขนาดของแปลงฝนเพื่อสะดวกตอการดูแลรักษาและเปนการหลีกเลี่ยงการตัดทําลายวิธีหนึ่งดวย 

3.2   การสํารวจขอมูลภาคสนาม 

เปนขั้นตอนที่สําคัญขั้นตอนหนึ่ง ไมวาจะเปนการแปลภาพดาวเทียมดวยสายตา หรือการ
วิเคราะหดวยเครื่องคอมพิวเตอร  ตางก็ตองมีการเก็บขอมูลภาคสนามเพื่อตรวจสอบความถูกตองใน
การจําแนกขอมูล  การสํารวจขอมูลภาคสนามในการทํางานวิจัยนี้สามารถแบงเปน 2 สวนหลัก คือ 

3.2.1  งานเก็บพิกัดจุดควบคุมภาคพ้ืนดิน (GCP) เพื่อนําคาดังกลาวมาใชปรับแกภาพดาว
เทียมที่ใชในการวิจัย การเลือกเก็บจุดควบคุมภาคพื้นดิน  โดยทั่วไปจะเลือกตรงบริเวณที่เห็นชัดเจนทั้ง
ในภาพดาวเทียม และพื้นที่จริง  ซ่ึงสวนมากจะเลือกบริเวณทางแยกถนน  ในงานวิจัยนี้จัดเก็บคาพิกัด
จุดควบคุมภาคพื้นดินจํานวน 6 จุด  กระจายรอบภาพดาวเทียมที่ศึกษา    ทั้งนี้เพื่อความถูกตองของ
ขอมูลหลังจากผานการปรับแกเชิงเรขาคณิตเรียบรอยแลว  

3.2.2  งานเก็บตําแหนงแปลงฝนในพื้นที่ศึกษา  เนื่องจากงานวิจัยนี้ตองมีการจัดเก็บตําแหนง
ของแปลงฝน ทั้งนี้แบงเปน 2 ประเภทคือ ตําแหนงแปลงฝนที่นํามาทํา Pure Signature จะเปนแปลง
ฝนคอนขางใหญ จํานวน 14 แปลง เพ่ือสามารถนํามาคํานวณสรางเปน MOI ได  และตําแหนงแปลง
ฝนที่นํามาใชในการตรวจสอบความถูกตองหลักจากการจําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel 
Classification ลักษณะของแปลงฝนดังกลาวจะเปนแปลงขนาดเล็กที่กระจายอยูทั่วไปในบริเวณพ้ืนที่
ศึกษา  แตเนื่องจากในปจจุบันการเขาถึงแปลงฝนจะคอนขางลําบาก เพราะชาวเขาหรือคนปลูกมักจะ
เลือกปลูกฝนในบริเวณที่หางไกล หรือปลูกบนพื้นที่ลาดชันมาก เพื่อหลกีเลี่ยงการตัดทําลาย  อีกทั้ง
การเขาไปยังพ้ืนที่ปลูกฝนก็มีความเสี่ยงกับอันตรายพอสมควร และตองใชเวลาหลายวันถึงจะทําการ
สํารวจพ้ืนที่ปลูกฝนทั้งหมดตามขอบเขตการศึกษา  ดังนั้นผูทําการศึกษาจึงสามารถดําเนินการไดเพียง
สวนหนึ่งเทานั้น ซ่ึงการเก็บขอมูลภาคสนามนี้ เจาหนาที่ของ สปน. ไดชวยเหลือและดูแลผูวิจัยเปน
อยางดี ตลอดจนนําผูศึกษาเขาไปในพ้ืนที่ปลูกฝนจนกระทั่งสามารถเก็บขอมูลไดตามตองการ และ
สําหรับขอมูลสวนที่เหลือซึ่งไมสามารถเก็บขอมูลไดนั้น ทาง สปน. ไดอนุเคราะหขอมูลเพ่ิมเติม ซ่ึงทาง
หนวยงานดังกลาวมีการออกตรวจสอบภาคสนามในพื้นที่ที่ศึกษานี้ และอยูในชวงเวลาที่ตรงกันพอดี 
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ทางผูวิจัยนําเอาขอมูลสวนนี้มาใชสําหรับการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกขอมูลท้ังหมด 54 
แปลง   

3.2.2.1  การสํารวจภาคพื้นดิน 

สํานักงาน ป.ป.ส.ไดกําหนดพื้นที่เปาหมายในการสํารวจภาคพื้นดินดวยวิธีการเดิน
เทาจํานวน 17 พื้นที่โดยคัดเลือกพื้นที่ที่มีการปลูกฝนหนาแนนมีการปลูกซ้ําหลายครั้งในพ้ืนที่เดียวกัน
และเปนพ้ืนที่ที่ไมหางไกลและหรือทุรกันดารมากนักสามารถเขาถึงไดโดยสะดวกและปลอดภัย โดย
เจาหนาที่จะจัดเตรียมอปุกรณตางๆ อันไดแก แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 และ 1:250,000 
เครื่องตรวจหาพิกัด (GPS) กลองถายรูป กลองวีดีทัศน กลองสองทางไกล และภาพถายจากดาวเทียม
ใหพรอมใชงาน จากนั้นเดินทางเขาพื้นที่แตละแหงที่กําหนดไว ทําการบันทึกขอมูลโดยละเอียดของไร
ฝนและตรวจหาพิกัดที่ถูกตอง โดยอาศัยอุปกรณตางๆ ที่เตรียมไป  ขอมูลที่ไดทั้งหมดจะถูกรวบรวมลง
แบบบันทึกเพื่อนําไปจัดเก็บและคํานวณพ้ืนที่ในระบบขอมูลภาพถายจากดาวเทียม และระบบภูมิสาร
สนเทศตอไป 

3.2.2.2  การสํารวจทางอากาศ 

 การสํารวจทางอากาศไดรับการสนับสนุนจาก กองบินตํารวจ สํานักงานตํารวจแหง
ชาติ และกองบินปกหมุน ศูนยการบินทหารบก โดยทําการบินสํารวจครอบคลุมพ้ืนที่ศักยภาพทั้ง 76 
พ้ืนที่   โดยเนนรายละเอียดในจุดที่เปนพ้ืนที่ปลูกหนาแนน การดําเนินงานขั้นแรกจะเริ่มจากการบิน
ตรวจการณในทุกพ้ืนที่เปาหมายเพื่อตรวจสอบพื้นที่เตรียมการปลูกและพ้ืนที่ปลูกฝนดอ จากนั้นจึงบิน
สํารวจเปนรายพื้นที่เพื่อรวบรวมขอมูลพ้ืนที่ปลูกฝนป โดยใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียม และเครื่อง
ตรวจหาพิกัด (GPS) เปนอุปกรณสําคัญในการปฏิบัติงาน  มีการบันทึกภาพนิ่งและภาพวีดีทัศน
ประกอบ     ขอมูลที่ไดทั้งหมดจะถูกแปลลงบนขอมูลภาพถายจากดาวเทียมเพ่ือกําหนดจุดที่ต้ังและ
ขนาดที่ใกลเคียงความเปนจริง แลวจึงนําไปคํานวณหาขนาดพื้นที่ในแตละแปลงโดยใชโปรแกรมใน
ระบบภูมิสารสนเทศ (GIS) 

3.3   ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 
3.3.1  การปรับแกเชิงเรขาคณิต  เมื่อไดรับขอมูลภาพดาวเทียมเรียบรอยแลว  จะตองนําภาพ

ดาวเทียมที่ใชในการวิจัยนี้มาผานขั้นตอนการปรับแกเชิงเรขาคณิต  เพื่อใหขอมูลมีพิกัดทางภูมิศาสตร
ที่ถูกตอง  โดยใชจุดควบคุมภาคพื้นดินทั้งหมด 6 จุด สมการที่ใชในการปรับแกเปนสมการ Polynomial  
ซ่ึงสมการดังกลาวนี้จะใชเพ่ือการแปลงพิกัดที่เรียกวา พิกัดภาพ (File Coordinate) เปนพิกัดแผนที่ 
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(Map Coordinate)  จํานวนจุดควบคุมภาคพื้นดินที่ใชจะขึ้นอยูกับความบิดเบี้ยวของภาพ  และ
ตําแหนงของควบคุมภาคพื้นดินแตละจุดยังมีความสัมพันธกับจุดอื่นดวย    

เนื่องจากการปรับแกแบบนี้ไมใชวิธีที่เรียกวา  Exact Fit  จึงทําใหมีคา  RMS Error  เกิดขึ้น 
คาดังกลาวคือ ระยะทางที่วัดจากตําแหนง GCP ไปยังสมการเสนตรงที่คํานวณปรับแกแบบ 
Least Squares สําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ใชสมการ Polynomial กําลัง 1 ในการปรับแกคาพิกัด สวนคา 
RMS Error ที่ได ประมาณ 0.3 pixel   ซ่ึงเปนคาที่ยอมรับได นั่นคือ เทียบจากระยะทางจริงบนพื้นโลก 
ความคลาดเคลื่อนจะอยูที่ประมาณ 9 เมตร   

 

 
 

รูปท่ี 3.2  แสดงการปรับแกเชิงเรขาคณิต 

 3.3.2 การออกภาคสนามเพื่อเก็บพื้นที่ปลูกฝนบริเวณพ้ืนที่ศึกษา  ดังที่กลาวขางตนแลววา  
การศึกษาวิจัยนี้จะตองเก็บตําแหนงพื้นที่ปลูกฝน จากนั่นแยกเปน 2 กลุมคือ พ้ืนที่กลุมแรกใชเปนตัว
อยางของวัตถุท่ีเราสนใจ  และกลุมที่สองเปนพื้นที่ที่ใชตรวจสอบความถูกตองหลังการจําแนกขอมูล
เรียบรอยแลว 

3.3.3  กระบวนการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากบัดูแล (Supervised Classification) เมื่อ
ทําการเก็บขอมูลภาคสนามและศึกษาขอมูลตางๆในพื้นที่ศึกษาแลว ทําใหสามารถกําหนดพื้นที่ตัว
อยาง (training area) ของขอมูลแตละประเภทที่จะนํามาใชในการจําแนกประเภทขอมูลได ซ่ึงผูวิจัย
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กําหนดกลุมพ้ืนที่ตัวอยางทั้งหมด 5 ประเภทดวยกันคือ พ้ืนที่ปาหนาแนน พื้นที่เกษตรกรรม พ้ืนที่โลง 
พ้ืนที่ปลูกฝน และพื้นที่เมือง 

 3.3.4   กระบวนการจําแนกขอมูลโดยใชเทคนิค    Subpixel Classification             โดยใชคา 
Training Area ของแปลงฝนไดมาจากการนําเอา Polygon แปลงฝนที่ไดรับจากทาง สปน. จํานวน 14 
แปลง มาซอนทับกับภาพดาวเทียม      และทําการจัดเก็บคาสะทอนจากแปลงฝนทั้งหมดเพื่อใชในการ
จําแนกตอไป 
 3.3.5   เปรียบเทียบผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล 
และการจําแนกขอมูลดวยเทคนิค Subpixel ซ่ึงการเปรียบเทียบดังกลาวจะสรุปออกมาในรูปแบบของ
ตาราง โดยนําผลจากการจําแนกประเภททั้งสองแบบมาตรวจสอบกับขอมูลภาคสนามวาเทคนิคใด
สามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนในตําแหนงที่ตรงกับขอมูลภาคสนาม รวมทั้งพ้ืนที่ที่สามารถตรวจหาวามี
ขนาดใกลเคียงกับขอมูลภาคสนามหรือไม 
 3.3.6  เปรียบเทียบผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนจากการตีความดวยสายตา  และการจําแนก
ขอมูลดวยเทคนิค Subpixel  
 
 
 



    

บทที่ 4 

การวิเคราะหขอมูล 

 ในบทนี้เปนการกลาวถึงผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนที่ไดจากการจําแนกประเภทขอมูล
แบบกํากับดูแล และการจําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel  ซึ่งไดรับผลการวิเคราะหดังนี้  

4.1 การวิเคราะหผลการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล 

กระบวนการวิเคราะหขอมูลแบบกํากับดูแล  ซึ่งดําเนินการโดยนําภาพดาวเทียมแลนด
แซตที่ผานขั้นตอนการปรับแกเชิงเรขาคณิตเรียบรอยแลว   และแสดงขอมูลในลักษณะของภาพสี
ผสมเท็จ (False Color Composite)  โดยใชขอมูลในชวงคลื่น 4  5 และ 7 ในชองของสีแดง  เขียว 
และน้ําเงิน (R G B)ตามลําดับนั้น เพื่อใหสามารถแปลความเบื้องตนได  กลาวคือบริเวณใดที่เปน
พื้นที่ปลูกฝน ในภาพดาวเทียมจะเห็นเปนสีน้ําเงินเทา และขอบของแปลงฝนจะคอนขางชัดเจน
กวาพืชชนิดอื่น เนื่องจากการจัดเตรียมดินของพวกชาวเขาที่จะใชในการปลูกฝน (รายงานวิจัย
ฉบับสมบูรณ เร่ืองการใชภาพดาวเทียมและระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการควบคุมพืชเสพติด สํานัก
งานป.ป.ส.  ,2543 :30) นอกจากนั้นทําขั้นตอนการปรับคุณภาพของขอมูลเพื่อใหไดขอมูลชัดเจน
ขึ้น  ทั้งนี้จะเปนประโยชนในขั้นตอนของการหาขอบเขตกลุมพื้นที่ตัวอยาง  ในการจําแนกประเภท
ขอมูลแบบกํากับดูแลไดจะตองมีความรูหรือความคุนเคยกับพื้นที่ที่ศึกษาวิจัย เนื่องจากตองมีการ
เลือกขอบเขตของพื้นที่ตัวอยางของกลุมขอมูลประเภทตางๆที่ตองการจําแนก นํามาใสให
โปรแกรมรูจักคาสะทอนเชิงคลื่นของวัตถุแตละชนิดกอน จากนั้นโปรแกรมจะทําการจําแนกขอมูล
โดยใชคาสะทอนเชิงคลื่นดังกลาวของขอมูลแตละกลุมที่เลือกไวขึ้นมาจําแนก โดยที่ผูจําแนกไม
ตองดําเนินการจําแนกประเภทขอมูลเองทั้งภาพ   
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รูปที่ 4.1  แสดงภาพดาวเทียมแลนดแซต 7  บริเวณพื้นที่ศึกษา 

ภาพสีผสมเท็จ (4 5 7) รายละเอียดจุดภาพ 30 ม.  
  

 
รูปที่ 4.2  แสดงตัวอยางพื้นที่ที่เลือกเปนคาสะทอนของพื้นที่ปลูกฝน 

จากภาพดาวเทียมแลนดแซต 7   (บริเวณที่มีลูกศรชี้) 
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 เปนขั้นตอนการหาคาสะทอนแสงของพื้นที่ปลูกฝนและขอมูลชนิดอื่นๆ ที่อยูภายในพื้นที่
ศึกษาเพื่อนํามาเปนกลุมตัวอยางในการจําแนกขอมูลแบบกํากับดูแล  สําหรับวิธีการหาคาสะทอน
ของพื้นที่ปลูกฝนเพื่อที่จะใชในการจําแนกขอมูลคือ นําเอาขอมูลพื้นที่ปลูกฝนในรูปของ    ดิจิทัลที่
สํารวจโดย สปน. ที่ทําการสํารวจภาคสนามในชวงเวลาเดียวกันมาซอนทับกับภาพดาวเทียม
บริเวณพื้นที่ศึกษา  ซึ่งขอมูลทั้งสองจะตองมีพิกัดอางอิงที่เหมือนกันจึงสามารถซอนทับขอมูลได
พอดี จากนั้นเลือกพื้นที่จากภาพดาวเทียมที่ซอนทับตรงกับขอมูลแปลงฝนที่ไดรับจาก สปน.       
ทั้งหมด 14 แปลง  เพื่อนําเอาคาสะทอนของจุดภาพเหลานั้นมาเปนกลุมพื้นที่ศึกษา และใชในการ
จําแนกตอไป 
 

 
 

รูปที่ 4.3  ตัวอยางคาสะทอนแสงของแปลงฝนที่นํามาทําเปน pure signature 
 

คาทางสถิติ Band1 Band2 Band3 Band4 Band5 Band7 
Mean 48.36 36.54 32.99 57.83 84.16 129.86 
SD 1.92 3.02 5.38 8.35 23.77 3.88 

 

ตารางที่ 4.1  คาสะทอนแสงของแปลงฝนจากภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 

สวนวิธีการวิเคราะหขอมูลนี้เปนการวิเคราะหแบบ Maximum Likelihood ในการวิเคราะห
ขอมูลดวยเครื่องคอมพิวเตอรนี้ ขั้นตนทําการวิเคราะหขอมูลเต็มทั้งพื้นที่  ผลการจําแนกประเภท
ขอมูลเปนพื้นที่ปลูกฝนกระจายอยูทั่วไปรวมถึงในพื้นที่ราบดวย ซึ่งสังเกตวาเปนผลมาจากพื้นที่
แปลงฝนมีขนาดเล็ก มีการปลูกปะปนกับพื้นที่อ่ืน และในพื้นที่ศึกษามีขอมูลอ่ืนๆที่มีคาสะทอน
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คลายคลึงกันมากอยูในบริเวณนี้ สังเกตวาผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนที่ไดจะกระจัดกระจายอยู
มากมาย จึงตองนําลักษณะของการปลูกฝนที่เปนอยูในปจจุบันมาประกอบเพื่อเปนการกรอง     
ขอมูลที่กระจัดกระจายออกไปสวนหนึ่ง ดังนั้นจึงนําขอมูลความสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation 
Model)    มาใชประกอบการพิจารณา ทั้งนี้เนื่องจากพื้นที่เพาะปลูกฝนจะปรากฏบนพื้นที่ที่มีความ
สูงกวาระดับน้ําทะเลประมาณ 800 ม. (รายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ เร่ืองการใชภาพดาวเทียม
และระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการควบคุมพชืเสพติด, 2543:35)  เมื่อนําขอมูลมูลความสูงเชิงตัวเลข
ดังกลาวมาใชตัดกรอบผลของการจําแนกขอมูลแลว ผลลัพธที่ไดจะไมพบแปลงฝนอยูบริเวณที่ราบ 
กลาวคือสามารถลดพื้นที่ที่ถูกจําแนกวาเปนพื้นที่ปลูกฝน จากที่ปรากฏพื้นที่ปลูกฝนแบบกระจัด
กระจายจะถูกกรองบางสวนออกไป ทําใหผูศึกษาวิจัยสามารถตรวจสอบความถูกตองไดสะดวก
ข้ึน  สําหรับขอมูลความสูงเชิงตัวเลขที่นํามาใชตัดกรอบนี้นําเขามาจากขอมูลเสนชั้นความสูง  ซึ่ง
ระยะหางแตละเสนมีคา 20 เมตร  จากนั้นนําขอมูลเสนชั้นความสูงดังกลาวมาแปลงใหอยูในรูป
ของขอมูลพื้นผิว และแปลงเปนขอมูลความสูงเชิงตัวเลขในที่สุด ข้ันตอนตอไปจึงตัดขอมูลที่มี
ความสูงนอยกวา 800 เมตรออกไป โดยผูวิจัยใช Spatial Modeler ที่เปนเครื่องมืออยูในโปรแกรม
ที่ใชศึกษาทําการตัดขอมูลตามคาความสูงดังกลาวแบบอัตโนมัติ     ดวยวิธีการดังกลาวทําใหได
ผลการจําแนกที่มีความถูกตองมากยิ่งขึ้น 

 

 
 

รูปที่ 4.4  แสดงผลการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล บริเวณพื้นที่ศึกษา 
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รูปที่ 4.5  แสดงภาพดาวเทียมที่ใชศึกษา   
โดยพื้นที่สีดําในภาพเปนพื้นที่ที่มีความสูงนอยกวา 800 เมตร 

 
รูปที่ 4.6  แสดงผลการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล บริเวณพื้นที่ปลูกฝน 

บริเวณกรอบสี่เหลี่ยมคือพื้นที่ใชอางอิงตอไป 
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รูปที่ 4.7  แสดงผลการจําแนกขอมูลแบบกํากับดูแลกับแปลงฝนที่ใชตรวจสอบ 
 (บริเวณที่มีลูกศรชี้) พื้นที่ที่ถูกจําแนกแสดงเปนสีทึบบนภาพ  โดยขยายตรงบริเวณที่อางอิง  

4.2 การวิเคราะหผลการจําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel  

ภาพดาวเทียมที่ใชในการจําแนกประเภทแบบ Subpixel นี้ เปนภาพดาวเทียมบริเวณพื้นที่
เดียวกันกับที่ใชในการจําแนกขอมูลแบบกํากับดูแล และการแสดงขอมูลบนหนาจอจะเปนใน
ลักษณะเดียวกันคือ ภาพสีผสมเท็จ ซึ่งใชขอมูลในชวงคลื่น 4 5 และ 7 ในชองของสีแดง  เขียว 
และน้ําเงิน (R G B)ตามลําดับ การผสมสีดวยชวงคลื่นดังกลาว มีจุดประสงคเพื่อใหสามารถแปล
ความเบื้องตนได กลาวคือบริเวณใดที่เปนพื้นที่ปลูกฝน ในภาพดาวเทียมจะเห็นเปนสีน้ําเงินเทา 
และขอบของแปลงฝนจะคอนขางชัดเจนกวาพืชชนิดอื่น เนื่องจากการจัดเตรียมดินของพวกชาว
เขาที่จะใชในการปลูกฝน (รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ เร่ืองการใชภาพดาวเทียมและระบบภูมิสาร
สนเทศเพื่อการควบคุมพืชเสพติด สํานักงานป.ป.ส.  ,2543 :30) จากนั้นนําภาพดาวเทียมดังกลาว
มาผานกระบวนการจําแนกขอมูลตามขั้นตอนทั้ง4 ขั้นตอนของการจําแนกแบบ Subpixel ซึ่งการ
ดําเนินขั้นตอนการทํา Preprocessing และ Environmental Correction  จะมีการสรางไฟลใหม
ขึ้นมา เพื่อนําไปใชในขั้นตอนสุดทายคือ การจําแนกประเภทขอมูล หรือ MOI Classification แต
สําหรับการทํา Signature Derivation นั้นเปนการนําเขาคาสะทอนของวัตถุที่เราสนใจ (MOI) โดย
ใชคาสะทอนของพื้นที่ปลูกฝนที่ใชจะเปนขอมูลชุดเดียวกันกับ การจําแนกแบบกํากับดูแล  กลาว
คือ นําเอาคาสะทอนที่เปนตัวแทนของพื้นที่ปลูกฝน ชุดเดียวกันมาจัดทําเปน MOI  เนื่องจากงาน
วิจัยชิ้นนี้ตองการเปรียบเทียบผลการจําแนกประเภทขอมูลของทั้งสองประเภท ดังนั้นจึงตองควบ
คุมเร่ืองการนําเอาคาสะทอนของฝนมาใชในการจําแนกขอมูลเพื่อผลลัพธที่ไดจะมีความนาเชื่อถือ 
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และผลลัพธที่ไดจากการจําแนกประเภทแบบ Subpixel สามารถแสดงซอนทับกับภาพดาวเทียมได
โดยเปดใหภาพผลลัพธแสดงอยูดานบนดังรูป 4.8 

 

 
 

รูปที่ 4.8  ผลลัพธที่ไดจากการจําแนกประเภทแบบ Subpixel   

 

 
รูปที่ 4.9  ผลการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel กับภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 

บริเวณกรอบสี่เหลี่ยมคือพื้นที่ใชอางอิงตอไป 
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 จากรูปดานบนแสดงใหเห็นวาจุดภาพใดบางที่สามารถตรวจหาวัตถุที่สนใจ  หรือสําหรับ
งานวิจัยนี้พบจุดภาพที่มีคาสะทอนที่เปนพื้นที่ปลูกฝนซอนอยู   ในการคํานวณออกมาเปน ผลลัพธ 
ตองผานขั้นตอนตรวจคัดเอาจุดภาพพื้นหลังออกไป จากนั้นก็เร่ิมนําเอาคาสะทอนที่ไดจากขั้นตอน
การทํา Signature Derivation มาเปรียบเทียบกับจุดภาพที่เหลือ   และหากจุดภาพใดที่พบวามี
อัตราสวนของวัตถุที่สนใจประกอบอยูมากกวา  20  เปอรเซนตของจุดภาพ  ก็จะแสดงออกมาใน
รูปของโทนสีที่แตกตางกัน       ดังจะเห็นในรูปที่ 4.10   โทนสีที่ปรากฏนั้นจะเริ่มจากสีเหลืองออน
ไปจนถึงสีแดงเขม แสดงถึงอัตราสวนของวัตถุที่สนใจที่มีอยูในจุดภาพมีคาตั้งแต 20-100 เปอร
เซนตตามลําดับ  โดยสามารถเลือกในขั้นตอนการทํา MOI Classification วาจะใหผลการจําแนก
แบงออกเปน 8 ชวงชั้น    

 

 

รูปที่ 4.10  แสดงตารางเชิงบรรยายของผลการจําแนกประเภทขอมูลแบบ Subpixel 

 สังเกตวาพื้นที่ปลูกฝนที่ตรวจหาพบมีอยูจํานวนมาก  เพราะในพื้นที่ศึกษานี้มีพืชที่มีคา
สะทอนที่ใกลเคียงกับฝนอยูหลายประเภท เชนเดียวกับปญหาที่พบเมื่อจําแนกแบบกํากับดูแล   
ดังนั้นจึงตองนําเอาขอมูลความสูงเชิงตัวเลขมาใชกรองขอมูลบางสวนออกไปเชนเดียวกัน  และ
เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาใชตัดกรอบผลของการจําแนกขอมูล กลาวคือสามารถลดพื้นที่ที่ถูก
จําแนกวาเปนพื้นที่ปลูกฝน จากที่ปรากฏพื้นที่ปลูกฝนแบบกระจัดกระจาย จะถูกกรองบางสวน
ออกไปทําใหขอมูลมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น                   
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รูปที่ 4.11  แสดงผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยเทคนิค Subpixelกับแปลงฝนที่ใชตรวจสอบ 
(บริเวณที่มีลูกศรชี้) พื้นที่ที่ถูกจําแนกแสดงเปนสีทึบบนภาพ  โดยขยายตรงบริเวณที่อางอิง 

4.3  การเปรียบเทียบผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยการจําแนกประเภทขอมูลแบบ
กํากับดูแล และการจําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel 

 สําหรับงานวิจัยนี้เมื่อไดรับผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนจากวิธีการทั้ง 2 วิธีการขางตน  
แลว สามารถนําเอาผลการจําแนกในแตละวิธีการมาเปรียบเทียบความถูกตองกับขอมูลที่เตรียมไว
เพื่อเปนพื้นที่ตรวจสอบ  ทางผูศึกษาวิจัยจึงคัดเอาขอมูลพื้นที่ปลูกฝนจํานวน 54 แปลง ที่กระจาย
อยูทั่วไปในพื้นที่ศึกษามาใชเพื่อตรวจสอบผลการจําแนกในแตละประเภท   
  เมื่อนําเอาภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 มาซอนทับดวยผลการจําแนกแบบกํากับดูแล และ
การจําแนกดวยเทคนิค Subpixel  โดยใชพื้นที่ปลูกฝนมาตรวจสอบความถูกตอง  สามารถแสดง
ถึงผลการจําแนกไดดังรูปที่ 4.12 
 



     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.12 (ซาย)แสดงผลการจําแนกแบบกํากับดูแล โดยขยายเฉพาะพื้นที่อางอิง 
(ขวา)แสดงผลการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel โดยขยายเฉพาะพื้นที่อางอิง 

 

41 
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เมื่อนําเอาผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนแบบกํากับดูแลมาตรวจสอบความถูกตองกับแปลง
ฝนทั้ง 54 แปลง สามารถสรุปเปนตารางไดดังนี้ 

ลําดับ พื้นที่ปลูกฝน
(ตร.ม.) 

ตรวจพบ 
พื้นที่ปลูกฝน 

 ลําดับ พื้นที่ปลูกฝน 
(ตร.ม.) 

ตรวจพบ 
พื้นที่ปลูกฝน 

1 2080 Y  28 1569 Y 
2 1777 Y  29 1643 Y 
3 1540 Y  30 908 N 
4 870 Y  31 993 Y 
5 1625 Y  32 521 N 
6 1876 Y  33 963 N 
7 864 Y  34 1994 Y 
8 921 Y  35 1367 Y 
9 1246 Y  36 938 Y 
10 542 N  37 440 Y 
11 874 Y  38 1114 N 
12 1051 Y  39 1143 Y 
13 2311 N  40 964 Y 
14 1376 N  41 893 Y 
15 1035 Y  42 1556 Y 
16 1298 N  43 756 Y 
17 1149 Y  44 678 Y 
18 1385 Y  45 897 Y 
19 886 N  46 1967 Y 
20 521 Y  47 1569 Y 
21 865 Y  48 874 Y 
22 1032 N  49 1134 N 
23 1224 N  50 709 N 
24 1567 N  51 1278 Y 
25 1843 N  52 1345 Y 
26 1299 Y  53 1511 Y 
27 1974 Y  54 1438 Y 

ตารางที่ 4.2  แสดงผลการเปรียบเทียบการจําแนกขอมูลแบบกํากับดูแล 
กับขอมูลพื้นที่ปลูกฝนเพื่อตรวจสอบความถูกตอง 
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จากตารางที่ 4.2 จะเห็นวามีพื้นที่ที่ไมสามารถจําแนกวาเปนพื้นที่ปลูกฝนมีอยู 14 แปลงดวยกัน 
ซึ่งคิดเปน28 เปอรเซ็นตของขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง    ทั้งนี้สาเหตุอาจเนื่องมากจาก
บริเวณพื้นที่ศึกษามีขอมูลที่มีคาสะทอนที่ใกลเคียงกับฝน เชน แปลงปลูกผักที่นิยมปลูกเพื่อบริโภค
เองในครัวเรือน ดังนั้นลักษณะการปลูกจึงปลูกในพื้นที่เล็กๆ เชนเดียวกับลักษณะการปลูกฝนเพื่อ
หลบเลี่ยงการตัดทําลาย  หรือขาวไรซึ่งสามารถพบไดบริเวณที่มีความสูงเกิน 800 เมตร ซึ่งใกล
เคียงกับลักษณะของการปลูกฝนเชนกัน  จึงทําใหผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนแบบกํากับดูแลคอน
ขางกระจัดกระจายทั่วทั้งภาพ 
 สําหรับผลของการจําแนกขอมูลดวยเทคนิค Subpixel  เมื่อนําไปซอนทับกับภาพดาว
เทียมแลนดแซต 7 แลว จะเห็นวาสามารถจําแนกแปลงฝนคอนขางกระจัดกระจายเชนกัน กลาว
คือพื้นที่ศึกษามีพืชที่คาสะทอนใกลเคียงกับฝนดังที่ไดยกตัวอยางไวในผลการจําแนกแบบกํากับดู
แลแลว แตเมื่อนําผลการจําแนกมาตรวจสอบกับพื้นที่ปลูกฝนทั้งหมด 54 แปลงเชนเดียวกัน มี
แปลงที่ไมสามารถจําแนกวาเปนพื้นที่ปลูกฝนอยู 6 แปลง คิดเปน 3.3 เปอรเซ็นตของขอมูลที่ใช
ตรวจสอบความถูกตองดังผลที่แสดงในตารางที่ 4.3  
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Training 

ID 
Area of 
Training  

Lower Upper Classified With in 10% Out of 10% 

1 2080 2070 2313 Y   
2 1777 1620 1782 Y   
3 1540 1530 1773 Y   
4 870 810 891 Y   
5 1625 1620 1782 Y   
6 1876 1899 2043 Y 1.2%  
7 864 810 891 Y   
8 921 450 531 Y  42.3% 
9 1246 1170 1332 Y   

10 542 180 261 Y   
11 874 810 891 Y   
12 1051 900 1062 Y   
13 2311 2430 2724 Y 4.9%  
14 1376 1170 1332 Y   
15 1035 Omission Can’t detect N   
16 1298 1170 1332 Y   
17 1149 1080 1242 Y   
18 1385 Omission Can’t detect N   
19 886 810 891 Y   
20 521 450 531 Y   
21 865 450 531 Y  38.6% 
22 1032 900 1062 Y   
23 1224 1080 1242 Y   
24 1567 1440 1601 Y   
25 1843 1710 1950 Y   
26 1299 1260 1421 Y   
27 1974 1890 2133 Y   
28 1569 1530 1692 Y   
29 1643 2160 2403 Y  24% 
30 908 Omission Can’t detect N   
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Training 

ID 
Area of 
Training 

Lower Upper Classified With in 10% Out of 10% 

31 993 990 1152 Y   
32 521 450 531 Y   
33 963 1890 2133 Y  49% 
34 1994 1980 2222 Y   
35 1367 1350 1512 Y   
36 938 Omission Can’t detect N   
37 440 360 441 Y   
38 1114 2124 2924 Y  47.5% 
39 1143 990 1152 Y   
40 964 810 972 Y   
41 893 1350 1512 Y  37.8% 
42 1556 1530 1692 Y   
43 756 720 801 Y   
44 678 Omission Can’t detect N   
45 897 630 711 Y  20.7% 
46 1967 1890 2132 Y   
47 1569 1530 1173 Y   
48 874 270 351 Y  60% 
49 1134 Omission Can’t detect N   
50 709 631 711 Y   
51 1278 1260 1722 Y   
52 1345 2160 2403 Y  37.7% 
53 1511 1620 1782 Y 6.7%  
54 1438 3240 3456 Y  55.6% 

ตารางที่ 4.3  แสดงผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยเทคนิค Subpixel  
  เปรียบเทียบกับขอมูลพื้นที่ปลูกฝนเพื่อตรวจสอบความถูกตอง 
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 จากตารางที่ 4.3 ผูศึกษาวิจัยไดวิเคราะหจากขอมูลแปลงฝนที่ใชสําหรับตรวจสอบทั้ง 54 
แปลง    โดยนําขอมูลดังกลาวมาซอนทับกับผลการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel ผลการจําแนก
พื้นที่ปลูกฝนจะแสดงอยูในคอลัมน Classified ซึ่งผลมีทั้งตรวจหาแปลงฝนพบและไมพบ สวน
แปลงฝนที่ตรวจหาพบจะวิเคราะหความถูกตองเชิงพื้นที่ดวย ดังตัวอยางจากรูปที่ 4.13 แปลงฝน
สําหรับตรวจสอบแตละแปลงซอนทับจุดภาพ 1 ถึง 3 จุดภาพ  และหากตองการตรวจสอบความถูก
ตองทางตําแหนงที่จําแนกแปลงฝน  จะตองวิเคราะหลงไปถึงระดับจุดภาพแตละจุดที่สามารถ
จําแนกไดเปรียบเทียบกับพื้นที่ที่ทําการสํารวจขอมูลมา  โดยเริ่มวิเคราะหจากตารางผลการจําแนก
พื้นที่ปลูกฝนดวยเทคนิค Subpixel ซึ่งจะแสดงอัตราสวนที่ตรวจพบวัตถุที่สนใจแบงเปนชวงขอมูล 
เชน 20 ถึง 29   30 ถึง 39   40 ถึง 49 ไปจนถึง 90 ถึง 100  โดยแตละชวงชั้นจะแสดงดวยสีที่แตก
ตางกันเพื่อสามารถบงบอกถึงอัตราสวนของวัตถุที่สนใจ 
 
 

จุดภาพ ชวงขอมูล Color 
A 80 – 89  
C 70 – 79  
B 30 - 39  

        
 

รูปที่ 4. 13  แสดงตัวอยางของการวิเคราะหพื้นที่ โดยใชจําลองขอมูลที่ไดรับ 
จากการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยเทคนิค Subpixel 

 เนื่องจากผลการจําแนกระบุเปนชวงชั้น  ดังนั้นจึงตองใชวิธีการวิเคราะหพื้นที่ จากคาต่ํา
สุดและคาสูงสุดของแตละอันตรภาคชั้น คูณดวยพื้นที่ของจุดภาพ เชน จากรูปที่ 4.13 นําคาอันตร
ภาคชั้นลาง (.80 x 900)  (.70 x 900)  (.30 x 900)  จากนั้นนําผลลัพธมารวมกันจะไดคาที่แสดง
ในคอลัมน Lower  และนําคาอันตรภาคชั้นบนคํานวณวิธีเดียวกันเก็บในคอลัมน Upper    สวน
คอลัมน With in 10% ใชแสดงขอมูลที่คาที่คํานวณออกมาแลวไมตกอยูในขอบเขตที่กําหนด 10% 
และ Out of 10% ใชแสดงขอมูลที่คาที่คํานวณออกมาแลวไมตกอยูในขอบเขตที่กําหนดเกิน 10%     
สังเกตวาการวิเคราะหดวยวิธีขางตนผลลัพธที่ปรากฏนั้นมีคา Commission Error คอนขางสูง  
อาจเปนผลเนื่องมากจากในพื้นที่ศึกษาประกอบดวยขอมูลอ่ืนๆที่มีคาสะทอนใกลเคียงกับฝนมาก 
เปนผลใหการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนนั้นเปนไปไดยากขึ้น นอกจากนี้ผลการจําแนกที่ไดปรากฏวาพื้น
ที่ที่ไมสามารถตรวจหาแปลงฝนมีทั้งหมด 6 แปลง 

A B

C D 
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แปลงฝนท่ีใช
ตรวจสอบ 

พื้นที่ปลูก
ฝน(ตร.ม.) 

จํานวน 
จุดภาพ 

 ตรวจพบดวย 
Supervised 

จํานวน 
จุดภาพที่พบ 

 ตรวจพบดวย 
Subpixel 

จํานวน 
จุดภาพที่พบ 

1 2080 2  Y 3  Y 3 
2 1777 2  Y 2  Y 2 
3 1540 2  Y 1  Y 2 
4 870 1  Y 1  Y 1 
5 1625 2  Y 1  Y 2 
6 1876 2  Y 1  Y 3 
7 864 1  Y 2  Y 1 
8 921 1  Y 1  Y 1 
9 1246 1  Y 2  Y 2 
10 542 1  N -  Y 1 
11 874 1  Y 3  Y 1 
12 1051 1  Y 1  Y 2 
13 2311 3  N -  Y 3 
14 1376 2  N -  Y 2 
15 1035 1  Y 2  N - 
16 1298 1  N -  Y 2 
17 1149 1  Y 2  Y 2 
18 1385 2  Y 2  N - 
19 886 1  N -  Y 1 
20 521 1  Y 1  Y 1 
21 865 1  Y 1  Y 1 
22 1032 1  N -  Y 2 
23 1224 1  N -  Y 2 
24 1567 2  N -  Y 2 
25 1843 2  N -  Y 3 
26 1299 1  Y 1  Y 2 
27 1974 2  Y 1  Y 3 
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แปลงฝนที่ใช
ตรวจสอบ 

พื้นที่ปลูก
ฝน(ตร.ม.) 

จํานวน 
จุดภาพ 

 ตรวจพบดวย 
Supervised 

จํานวน 
จุดภาพที่พบ 

 ตรวจพบดวย 
Subpixel 

จํานวน 
จุดภาพที่พบ 

28 1569 2  Y 2  Y 2 
29 1643 2  Y 1  Y 3 
30 908 1  Y 1  N - 
31 993 1  Y 1  Y 2 
32 521 1  Y 1  Y 1 
33 963 1  Y 1  Y 2 
34 1994 2  Y 1  Y 3 
35 1367 2  Y 1  Y 2 
36 938 1  Y 2  N - 
37 440 1  N -  Y 1 
38 1114 1  Y 1  Y 3 
39 1143 1  Y 2  Y 2 
40 964 1  N -  Y 2 
41 893 1  N -  Y 2 
42 1556 2  Y 1  Y 2 
43 756 1  N -  Y 1 
44 678 1  Y 1  N - 
45 897 1  Y 1  Y 1 
46 1967 2  N -  Y 3 
47 1569 2  Y 1  Y 3 
48 874 1  Y 1  Y 1 
49 1134 1  N -  N - 
50 709 1  N -  Y 1 
51 1278 1  N -  Y 2 
52 1345 1  N -  Y 3 
53 1511 2  Y 1  Y 2 
54 1438 2  Y 1  Y 3 

ตารางที่ 4.4  แสดงผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยการจําแนกประเภท 
ขอมูลแบบกํากับดูแลและการจําแนกขอมูลดวยเทคนิค Subpixel 
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จากตารางที่ 4-4  แสดงการเปรียบเทียบผลการจําแนกประเภทขอมูลทั้งสองประเภท  โดย
นําพื้นที่ของแปลงฝนที่ใชตรวจสอบทั้ง 54 แปลงมาประกอบการเปรียบเทียบ ผลจากการจําแนก
ประเภทขอมูลแบบกํากับดูแลสามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนไดทั้งหมด 40 แปลง ในจํานวน 40 
แปลงนี้สามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนไดตรงกับขอมูลแปลงฝนที่ใชตรวจสอบ 16 แปลง สําหรับการ
จําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel สามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนไดทั้งหมด 48 แปลงใน
จํานวน 48 แปลง สามารถสามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนไดตรงกับขอมูลแปลงฝนที่ใชตรวจสอบ 
24 แปลง  

 เนื่องจากในพื้นที่ศึกษามีประกอบดวยขอมูลที่ปะปนกันเปนผลใหผลของการจําแนก
ประเภทขอมูลจําแนกไดยาก ดังนั้นผูศึกษาวิจัยจึงนําวิธีการ Separability ขึ้นมาสนับสนุนการ
วิเคราะหขอมูลดังกลาว   คา Separability เปนคาที่ใชวิเคราะหความสามารถในการจําแนกขอมูล
แตละชนิดออกจากกัน  โดยคํานวณจากขอมูลตัวอยาง  ทําใหทราบวาชนิดการจําแนกแตละชนิด
สามารถแยกออกจากกันโดยใชคาสะทอนของจุดภาพ 

 
รูปที่ 4.14  แสดงการกําหนดคา Separability ในการจําแนกขอมูล 

 การคํานวณคา Separability มีดวยกันหลายวิธี สําหรับงานวิจัยฉบับนี้เลือกใชวิธี 
Divergence    Swain (1978) คา Divergence เปนคาที่ไดจากการคํานวณสัดสวนความ
คลายคลึง (Lij) ตามสมการที่ 4-1 เปนการ คํานวณคาสัดสวนความนาจะเปนระหวางการจําแนก
ชนิด j กับชนิด i บนสมมุติฐานของลักษณะการกระจายตัวของขอมูลที่เปนเสนโคงปกติ 
 
                              Lkj (x)  =               (  4-1 ) 

    

  เมื่อ P ( x l ω ) เปน Probability Density Function ของเสนโคงปกติ 
 หากพิจารณาเสนโคงการกระจายตัวระหวางขอมูลสองชนิดที่ใชในการจําแนกในรูปที่ 
4.14   ที่ตําแหนง X0 พบวาสามารถบอกความสามารถในการจําแนกขอมูลไดจากคา α  ซึ่งเปนผล
ตางระหวางความนาจะเปนในการจําแนกขอมูล หากคา α ยิ่งมีคามากแสดงวาความสามารถใน

P ( X l  ωi  ) 

P ( X  l  ωj ) 
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การจําแนกขอมูลทั้งสองชนิดออกจากกันไดดี  และตําแหนง    ที่เปนจุดตัดของเสนโคงสองเสน   
สังเกตวา  α จะมีคาเทากับศูนย กลาวคือความนาจะเปนของการจําแนกขอมูลทั้งสองชนิดมีคา
เทากัน จึงมีความสามารถในการจําแนกขอมูลตํ่า สําหรับสมการที่ใชในการคํานวณคา 
Divergence เปนดังสมการที่ 4-2  
 
   Dij  =          tr ((Ci - Cj)(Ci 

–1 – Cj 
–1)) +     tr (Ci 

–1 – Cj 
–1)(µi - µj )(µi - µj)T)        ( 4-2 ) 

 
เมื่อ  i และ j เปนชนิดของขอมูลที่ตองการจําแนก 

          Ci เปนเมตริกซคาสัมประสิทธิความแปรปรวน 

              Ui เปนเวคเตอรคาเฉลี่ยของ signature ชนิด i 

      tr เปนฟงกชันการหาผลรวมของสมาชิกที่อยูในแนวเสนทแยงมุม 

      T เปนฟงกชันการหา Transpose matrix 

  ที่มา : Swain and David,1978 

 สําหรับผลของการคํานวณคา Separability เพื่อใชจําแนกขอมูลที่มีคาสะทอนใกลเคียง
กับฝนแสดงใน     ตารางที่ 4.5 โดยขอมูลที่มีคาสะทอนใกลเคียงกับฝนมีพื้นที่ปลูกผัก และพื้นที่
ปลูกขาวไร 

 
ขอมูลการจําแนก 1 2 3 

1. พื้นที่ปลูกผัก 0 1876 2000 

2. พื้นที่ปลูกฝน 1876 0 1888 

3. พื้นที่ปลูกขาวไร 2000 1888 0 
 

ตารางที่ 4.5 แสดงผลลัพธการคํานวณคา Separability 

เนื่องจากผลลัพธที่ไดจากสมการที่ 4-2 จะอยูในรูปของเลขทศนิยม  Jensen (1996)  จึง
ทําการแปลงคาผลลัพธใหอยูในชวงระหวาง 0 – 2000 เพื่องายตอการตีความหมายโดยเรียกวิธี
การนี้วา Transformed Divergence โดยที่  ถาคา TDij มีคาเทากับ 2000 หมายถึงขอมูลจะ
สามารถจําแนกจากกันไดดี   และหาก TDij มีคาเทากับ 0 หมายถึงขอมูลจะไมสามารถจําแนกจาก

1
2

1
2
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กันได สวนขอมูลที่มี TDij  อยูในชวง 1700 กับ 1900 จะมีความสามารถจําแนกไดดีพอใช  แตถา
ขอมูลมีคา TDij ต่ํากวา 1700 เปนขอมูลที่สามารถจําแนกไดไมดีนัก      ดังนั้นจากผลลัพธในตาราง
ที่ 4.4 ชนิดขอมูลการจําแนกระหวางพื้นที่ปลูกฝน กับพื้นที่ปลูกผักนั้นมีคาเทากับ 1876  ซึ่งถือวา
สามารถจําแนกขอมูลไดดีพอใช แตไมสามารถจําแนกไดอยางชัดเจน เชนเดียวกันกับชนิดการ
จําแนกระหวางพื้นที่ปลูกฝน กับพื้นที่ปลูกขาวไรซึ่งมีคาการจําแนกเทากับ 1888  ดังนั้นผลการ
จําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยเทคนิค Subpixel ที่ผูศึกษาวิจัยไดกลาวไวในวาผลการจําแนกวามี 
Commission Error คอนขางมาก   ทั้งนี้เนื่องมาจากขอมูลการจําแนกนั้นมีคาสะทอนที่ใกลเคียง
กัน ทําใหไมสามารถจําแนกพื้นที่แตละประเภทออกมาไดชัดเจน  และสงผลใหเกิดความคลาด
เคลื่อนในการจําแนกขอมูลได  จากผลการศึกษาการเปรียบเทียบชนิดการจําแนกของขอมูล ชัชชัย 
เดชเกตุ (2545)  เชน ปาไมยืนตน-สวนผสม  กับปาชายเลน มีคาการจําแนกเทากับ 1803  ซึ่งเปน
คาการจําแนกที่ใกลเคียงกับงานวิจัยฉบับนี้  ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวาชนิดของขอมูลในการ
จําแนกที่มีความหลากหลาย   และขอมูลที่มีความปะปนกันของวัตถุที่มีคาสะทอนใกลเคียงกัน  จะ
เปนผลใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการจําแนกดวยเชนกัน 
  
4.4 การเปรียบเทียบผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนจากการแปลความดวยสายตา       และ
การจําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel 

ในการเปรียบเทียบผลการจําแนกจากการแปลดวยสายตานั้น  ผูแปลความจะตองมีความ
เชี่ยวชาญและมีประสบการณในการแปล จึงจะสามารถแปลขอมูลไดอยางถูกตองแมนยาํ  สําหรับ
ภาพดาวเทียมที่ใชแปลความ จะตองแสดงสีขอมูลในลักษณะของภาพสีผสมเท็จ ซึ่งใชขอมูลใน
ชวงคลื่น 4 5 และ 7 ในชองของสีแดง  เขียว และน้ําเงิน (R G B) ตามลําดับ  บริเวณที่เปนพื้นที่
ปลูกฝน ในภาพดาวเทียมจะเห็นเปนสีน้ําเงินเทา และขอบของแปลงฝนจะคอนขางชัดเจนกวาพืช
ชนิดอื่น 

การวิเคราะหผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนนี้ ใชแปลงฝนเพื่อตรวจสอบความถูกตองทั้งหมด 
จํานวน 200 แปลง สามารถแบงเปน 3 ประเด็นดังตอไปนี้ 

1. การแปลความดวยสายตาและการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel ตรวจหาพื้นที่ปลูกฝน
ไดถูกตองตรงกันมีจํานวน 158 แปลง  คิดเปนรอยละ 79 

2.  การจําแนกดวยเทคนิค Subpixel สามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนไดนอกเหนือจากการ
แปลดวยสายตามีจํานวน 33 แปลง คิดเปนรอยละ 16.5 

3. พื้นที่ปลูกฝนที่ไมสามารถตรวจพบโดยการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel มีจํานวน 9 
แปลง คิดเปนรอยละ 4.5 
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  จากการแสดงผลการเปรียบเทียบขางตนนี้  แสดงใหเห็นวาการนําเอาเทคนิค 
Subpixel เขามาจําแนกพื้นที่ปลูกฝน สามารถชวยเพิ่มความถูกตองในการจําแนก นอกเหนือจาก
การแปลดวยสายตาอีกดวย 
 
 

 



   

บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

จากการวิเคราะหผลการจําแนกพื้นที่เพาะปลูกฝนจากภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 ดวยวิธีการ
จําแนกแบบ Subpixel สามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 

1. การจําแนกขอมูลดวยเทคนิค Subpixel นั้น  จําเปนตองจัดทําคาสะทอนแสงของวัตถุที่
ตองการจําแนกที่เรียกวา Pure Signature ขึ้นมากอน โดยปกติแลวควรมีคาดังกลาวไมนอยกวา 5 จุด
ภาพขึ้นไป  จากนั้นจึงสามารถนําไปดําเนินการในขั้นตอนตอไปคือการกําจัดคา Background       
(วัตถุพ้ืนหลัง) ออกได ซ่ึงจะทําใหผลการจําแนกขอมูลมีความถูกตองมากขึ้น 

2. พื้นที่ปลูกฝนในปจจุบันมีรูปแบบที่เปลี่ยนแปลงไปกลาวคือ ปลูกปะปนกับพืชชนิดอื่น เชน 
ผักและขาวโพด เปนตน  ดังนั้นจึงตรงกับประเด็นความสามารถของเทคนิคการจําแนกแบบ Subpixel 
ที่สามารถจําแนกขอมูลในจุดภาพที่เปน Mixed-pixel ได เมื่อสังเกตจากผลการเปรียบเทียบการ
จําแนกทั้งสองวิธีการจะเห็นวาการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel สามารถตรวจพบแปลงฝนไดตรงกับ
ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง คิดเปนรอยละ 89 ของขอมูลที่ใชตรวจสอบทั้งหมด  สวนการจําแนก
แบบกํากับดูแลสามารถตรวจพบแปลงฝนคิดเปนรอยละ 72 ของขอมูลที่ใชตรวจสอบทั้งหมด 

3. ปจจุบันพบวาการปลูกฝนนิยมปลูกเปนแปลงยอย และปลูกระยะเวลาตอเนื่องกัน ซ่ึง
ขนาดของแปลงยอยนี้ไมสามารถแสดงเปนหนึ่งจุดภาพบนภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 ได อยางไรก็
ตามการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel สามารถตรวจพบพื้นที่ปลูกฝนที่ซอนอยูภายใตจุดภาพตางๆได  
โดยใชคา Pure Signature ในการจําแนกขอมูล 

4. ในกรณีที่พื้นที่ศึกษามีการปะปนกันของวัตถุที่มีคาสะทอนแสงที่ใกลเคียงกันมาก เชน คา
สะทอนของแปลงฝนกับผัก อาจทําใหผลการจําแนกแปลงฝนที่ตรวจพบมีจํานวนมากเกินความเปน
จริง หรือมีคา Commission Error สูง  สาเหตุเนื่องมาจากบริเวณนั้นมีวัตถุที่มีคาสะทอนใกลเคียงกัน 
จึงทําใหเกิดการจําแนกที่คลาดเคลื่อนขึ้นบาง  ดังนั้นเพ่ือเปนการสนับสนุนวาในพ้ืนที่ศึกษามีวัตถุที่มี
คาสะทอนใกลเคียงกัน  จึงตองนําวิธี Separability เขามาชวยในการวิเคราะหดวย 

5. จากผลการศึกษาสามารถสรุปไดวาในการจําแนกพื้นที่ปลูกฝน ตองอาศัยขั้นตอนหลาย 
ขั้นตอนเพื่อเพ่ิมความถูกตองและความรวดเร็วทันตอสถานการณ  เร่ิมต้ังแตการนําภาพดาวเทียมมา
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แปลพ้ืนที่ปลูกฝนดวยสายตา ซ่ึงจากผลการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel สามารถเพิ่มความถูกตอง
จากการแปลดวยสายตาถึงรอยละ 17 ตลอดจนการแปลโดยใชเคร่ืองคอมพิวเตอรเพื่อสนับสนุนความ
ถูกตองของขอมูล  ดังนั้นการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel จึงเปนเครื่องมือท่ีชวยเพิ่มประสิทธิภาพใน
การทํางานอยางมาก  

6. จากผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยเทคนิค Subpixel สามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนได
ถูกตองแมนยํากวาวิธีการจําแนกแบบกํากับดูแล แตยังมีประเด็นของการจําแนกที่เรียกวา 
“Commission  Error“ ท่ีมีคาสูง    ซ่ึงในการทํางานจริงจะเปนการลําบากที่จะตองวิเคราะหตอเนื่องไป
วาจุดภาพที่ถูกจําแนกเปนฝนนั้น  มีความถูกตองจริงหรือไม เพราะปริมาณของ Commission Error ที่
พบในการศึกษานี้ประมาณรอยละ 48 ของขอมูลทั้งหมด  ดังนั้นในทางปฏิบัติจึงไมคุมคาในการนําเอา
เทคนิค Subpixel ไปใชงาน  

7. จากงานวิจัยของนายเนาวรัตน ชัยชาติ ที่ศึกษาการจําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค 
Subpixel กับขอมูลภาพดาวเทียมที่จําลองขึ้นเอง เพื่อศึกษากระบวนการจําแนก รวมทั้งประเมินความ
ถูกตองในการนําเอาเทคนิค Subpixel มาใชงาน แตผลลัพธที่ไดไมสอดคลองกับงานวิจัยฉบับนี้ ซ่ึง
เปนการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนขนาดเล็ก กับภาพดาวเทียมแลนดแซต 7  สําหรับขอมูลที่นายเนาวรัตน 
ชัยชาติ  ไดจําลองขึ้นมาแบงเปน 3 ระดับ  โดยแบงเปนขอมูลที่มีความละเอียด 240 x 600             
120 x 200 และ 60 x 100 ตามลําดับ แตละระดับสามารถจําแนกขอมูลไดแตกตางกันกลาวคือ ระดับ
ที่ 1 สามารถจําแนกไดถูกตองรอยละ 67 ระดับที่ 2 จําแนกไดถูกตองรอยละ 26  และระดับที่ 3 จําแนก
ไดถูกตองรอยละ 3   ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับการนําเทคนิค Subpixel มาใชจําแนกพื้นที่ปลูกฝนขนาด
เล็กแลว   ไดผลลัพธที่มีความถูกตองถึงรอยละ 89 
 ทั้งนี้สาเหตุที่งานวิจัยของนายเนาวรัตน ชัยชาติ ไดรับผลลัพธที่ไมสอดคลองกับงานวิจัยฉบับ
นี้  อาจเปนเพราะปจจัยที่ใชในการจําลองขอมูล ไมสอดคลองกับภาพดาวเทียมของจริง  อีกทั้งการ
จําลองขอมูลเปนการอางอิงกับขอมูลที่ถูกจําแนกการใชที่ดินแลว  มิไดมีการเก็บขอมูลจากภาคสนาม
โดยตรง จึงอาจทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนได 
5.2  ปญหาและอุปสรรคในการวิจัย 

1.  การออกสนามเพื่อเก็บขอมูลแปลงฝนที่ใชตรวจสอบความถูกตองภายหลังการจําแนกขอมูล
นั้น  ผูศึกษาวิจัยไมสามารถเขาไปเก็บขอมูลดังกลาวไดดวยตนเอง  เนื่องจากแปลงฝนสวนใหญปลูก
อยูบริเวณที่เขาถึงยาก  หรือบริเวณที่เปนหุบเขาซึ่งตองใชเวลาเดินเขาถึงแปลงพอสมควร และตอง
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คํานึงถึงความปลอดภัย เนื่องจากผูวิจัยไมมีความชํานาญเทากับเจาหนาที่ของสปน.    อยางไรก็ตาม  
ผูวิจัยก็ไดรับการสนับสนุนและการอนุเคราะหขอมูลในสวนตางๆ จากสปน. เปนอยางดี  

2.  การหาคาสะทอนแสงของฝนที่เปน Pure Signature สําหรับใชในการจําแนกขอมูลคอนขาง
ทําไดยาก  เนื่องจากแปลงฝนมีขนาดเล็กลง  ดังนั้นจึงไมมีแปลงเดี่ยวที่สามารถนํามาใชเปนตัวแทน
ของคาสะทอนแสงของฝนได  จึงตองดําเนินการคัดเลือกแปลงที่มีขนาดประมาณ 1 ถึง 2 จุดภาพขึ้น
ไป  มารวมกันเปน Signature ตามจํานวนจุดภาพที่ตองการ 

5.3 ประโยชนที่ไดรับจากงานวิจัย 

1. สามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนขนาดเล็ก จากภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 โดยการใชเทคนิค 
Subpixel ซ่ึงจากผลการศึกษาไดรับความถูกตองมากกวาการจําแนกแบบกํากับดูแล  

2. จากผลการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel สามารถคํานวณพ้ืนที่ปลูกฝนที่มีความถูกตองขึ้น
เนื่องจากผลการจําแนกใกลเคียงกับพื้นที่ที่ใชตรวจสอบความถูกตอง เพื่อใชในการวางแผนการตัด
ทําลายแปลงฝนไดทั่วถึง  และเสียคาใชจายนอยที่สุด 

3. สามารถนําเทคนิคการจําแนกแบบ Subpixel มาชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการตรวจหาพื้นที่
ปลูกฝน  นอกเหนือจากการวิเคราะหดวยสายตาและการจําแนกแบบกํากับดูแลที่ใชอยูในปจจุบัน 

4. สามารถใชเปนแนวทางการจําแนกประเภทขอมูลจากภาพดาวเทียมกับขอมูลชนิดอื่นๆ ที่มี
ลักษณะผสมผสานภายในพื้นที่เดียวกันได 

5. สามารถใชเปนตนแบบสําหรับการจําแนกในพื้นที่อ่ืนๆ ได เชน ในประเทศเพื่อนบาน 

5.4 ขอเสนอแนะ 

1.   ในการปลูกฝนที่เปนแปลงขนาดเล็กเพ่ือหลีกเลี่ยงการตัดทําลาย  ควรมีการนําเทคนิค 
Subpixel มาตรวจหาในเบื้องตน และนําไปตรวจสอบความถูกตองในภาคสนามกอน เพื่อเพ่ิมโอกาส
ในการวิเคราะหขอมูลพื้นที่ปลูกฝนใหมีความถูกตองและครอบคลุม มากขึ้น 

2. การจําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel สามารถตรวจหาวัตถุที่สนใจเพียงครั้งละวัตถุ
เดียวเทานั้น  หากตองการจําแนกวัตถุที่สนใจหลายชนิด  ควรตองทําการกําหนด pure signature ของ
วัตถุชนิดอื่นขึ้นใหม  และดําเนินการจําแนกอกีคร้ัง  ซึ่งอาจทําใหตองใชเวลาในการจําแนกพอสมควร 

3. การวิจัยครั้งนี้มุงศึกษาวาการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel สามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝน
ขนาดเล็กไดอยางไร และมีความถูกตองเทาใด โดยเปรียบเทียบกับผลการจําแนกแบบกํากับดูแล แต



     56  

   

เนื่องจากการออกภาคสนามมีเวลาจํากัด  ผูวิจัยจึงยังมิไดศึกษาลึกลงไปสาเหตุของการจําแนกที่เปน 
Commission Error พรอมกับมิไดตรวจสอบวาโดยรวมแลวปะปนกับขอมูลประเภทใด ซ่ึงในการ
ดําเนินงานจริง ควรวิเคราะหในสวนนี้เพ่ิมเติม 

4. การที่ภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 มีการเก็บขอมูลแบบ 11 bit อาจเปนสวนหนึ่งที่ทําใหการ
จําแนกดวยเทคนิค Subpixel ใหผลลัพธออกมาคอนขางดี ซ่ึงควรมีการวิเคราะหเปรียบเทียบกับขอมูล 
8 bit เพื่อหาขอสรุปที่ชัดเจนของประโยชนของลักษณะขอมูลท่ีมีจํานวน bit สูง ซ่ึงสามารถนําเอา
เทคนิคนี้มาวิเคราะห เพ่ือใหไดผลลัพธที่ดีขึ้น  
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ภาคผนวก ก. 

 
ปกิณกะนารูเกี่ยวกับฝน 

 

1.พื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูก : ตองมีอากาศหนาวเย็น มีความชื้น มีแสงแดงสองถึงและมีน้ํา
เพียงพอ โดยเฉพาะอยางยิ่งหากเปนพื้นที่หุบเขาจะทําใหตนฝนมีความสมบูรณมาก  กระเปาะฝน
มากขึ้นและจะใหน้ํายางมากขึ้นดวย 

2.การเตรียมดิน : ตองเตรียมดินใหละเอียดรวนประมาณ 5-7 วัน กอนหวานเมล็ดพันธุฝน 

3.การเก็บเมล็ดพันธุ : ตองเก็บจากกระเปาะที่แหงคาตน จากนั้นจึงนําเมล็ดที่ไดไปตากแดดใหแหง
เพื่อเก็บไวเปนเมล็ดพันธุในปถัดไป 

4.ระยะเวลาการงอก : หลังจากหวานเมล็ดพันธุประมาณ 5-7 วัน ตนฝนจึงจะเริ่มงอก 

5.อายุของตนฝน : ประมาณ 90-100 วัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับการไดรับแสงแดด หากเปนตนฝนนอกฤดู
กาลแลวตนฝนจะมีอายุประมาณ 80 วัน 

6.สีของดอกฝน : ที่นิยมปลูกคือ สีขาวและสีแดง ดอกสีขาวจะใหกระเปาะคอนขางยาวและผิวบาง  
ดอกสีแดงจะใหกระเปาะกลมและผิวคอนขางหนา    สําหรับดอกสีมวงนั้นผิวของกระเปาะจะไม
เรียบทําใหกรีดยาก สวนดอกสีขาวสลับแดงจะใหน้ํายางมากกวา 

7.การกําจัดวัชพืช : วิธีการถอนวัชพืชจะกระตุนใหตนฝนเจริญเติบโตดีขึ้นและใหกระเปาะมากกวา
วิธีการตัดแตงตนฝน      ตนฝนที่ถูกกระทบกระเทือนเมื่อมีอายุประมาณ 30-40 วันจะยิ่งทําใหตน
ฝนเจริญเติบโตไดดียิ่งขึ้น 

8.การไดรับแสงแดด : ตนฝนมีอายุประมาณ 30-40 วัน หากไมไดรับแสงแดดติดตอกันเกิน 7 วัน 
จะทําใหตนฝนเหลือง 

9.รากของตนฝน : ตนฝนจะมีระบบรากแกวถาตนที่มีราก 2 รากอยูในตนเดียวกันจะใหผลผลิตน้ํา
ยางนอยหรือไมมีเลย 

10.การใสปุย : มักจะใชวิธีหวานมากกวาวิธีอ่ืน ในบางครั้งพบวาการหวานปุยรองพื้นไวกอนปลูก
จะทําใหตนฝนผลิตน้ํายางไดมาก แตไมนิยมนํามาเสพเนื่องจากยางฝนมีรสชาติเปรี้ยว 

11.วิธีการใหน้ํา : สวนใหญมักจะใหน้ําแบบไหลบา   หรือไหลไปตามรอง  และวิธีการใหน้ําแบบใช
สปริงเกอรจะงดการใหน้ําประมาณ 10-15 วัน กอนกรีดเอาน้ํายางฝน 
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12.การกรีดฝน : การกรีดเอาน้ํายางฝนจะเริ่มข้ึนหลังจากกลีบของดอกรวงไดประมาณ 1 สัปดาห 

13.อุปกรณที่ใชกรีดฝน : มีดสําหรับกรีดฝนโดยเฉพาะซึ่งมีคมมีดตั้งแต 2-4 คม 

14.วิธีกรีดฝน : การกรีดกระเปาะเอาน้ํายางฝนจะเริ่มกรีดจากดานบนลงลาง 

15.การเก็บยางฝน :   เมื่อกรีดกระเปาะฝนแลวตองทิ้งไวประมาณ 1 วัน จึงสามารถเก็บยางฝนได    
วิธีเก็บ 

ยางฝนจะใชเหล็กแผนบางๆ ขูดน้ํายางที่แหงแลวบริเวณรอยแผลที่กรีดแลวรวบรวมยางฝนที่ไดนํา
ไปเก็บตอไปโดยใชกระดาษสาหอยางฝน 

16.ระยะเวลาการกรีดฝน  :    การกรีดยางจากกระเปาะฝน 1 กระเปาะ จะใชเวลาทั้งสิ้นประมาณ 
20 วัน นับต้ังแตเร่ิมกรีดจนกระทั่งการเก็บยางฝน    ทั้งนี้ในการกรีดแตละครั้งจะตองทิ้งชวงใหตน
ฝนผลิตน้ํายางตอประมาณ 5-7 วัน จึงจะสามารถกรีดครั้งใหมได 

17.กระเปาะฝนกับน้ําฝน  :   กระเปาะฝนที่มีรอยกรีดแลวหากไดรับน้ําฝน    จะทําใหเกิดเชื้อรา
บริเวณรอยกรีด และทําใหเนาเสียได 

18.ผลผลิตของยางฝน   :   จากการปลูกฝน 1 ไร จะไดผลผลิตเปนยางฝนประมาณ 1-3 จอย ทั้งนี้
ขึ้นอยูกับสภาพในแตละพื้นที่ 
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ขอมูลพื้นที่ปลูกฝนระดับอําเภอ เปรียบเทียบ ป 2539-2540 ถึงป 2543-2544 

 

พื้นที่จังหวัดเชียงใหม 
หนวย : ไร 

อําเภอ/ป 2543-2544 2542-2543 2541-2542 2540-2541 2539-2540 
1. อมกอย 886.75 1,162.01 1,425.39 1,479.36 252.93 
2. แมแจม 662.48 973.39 899.59 768.78 789.93 
3. เชียงดาว 351.30 648.07 712.21 737.45 1031.45 
4. เวียงแห 248.61 176.80 324.98 198.61 209.03 
5. พราว 235.90 100.20 33.56 207.24 348.90 
6. แมแตง 168.69 91.55 99.67 233.65 240.25 
7. แมอาย 86.37 68.74 46.99 132.17 38.26 
8. ฝาง 53.17 30.00 29.30 82.15 79.17 
9. ไชยปราการ 36.59 17.10 38.21 27.06 25.46 
10. สะเมิง 33.71 14.69 30.00 102.02 133.31 
11. ฮอด 16.00 23.66 26.24 28.99 20.00 
12. จอมทอง 14.70 16.75 22.00 19.00 47.77 
13. แมวาง 10.10 0.62 19.25 3.11 19.30 
14. เมือง 7.75 0.00 0.00 1.00 32.74 
15. แมริม 7.50 2.25 0.00 2.25 11.92 
16. หางดง 5.17 0.25 0.00 0.00 0.00 
รวม 2,824.79 3,326.08 4,027.39 4,023.78 3,279.62 
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ภาพพื้นที่ปลูกฝนเปนแปลงขนาดเล็ก กระจัดกระจายอยูในบริเวณแถบชายแดน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพลักษณะการปลูกฝนหลายรุนในแปลงเดียวกัน เพื่อหลีกเลี่ยงการตัดทําลาย 
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ภาพแปลงฝนที่ปลูกแบบยกรองมีลักษณะคลายการปลูกพืชชนิดอื่น  
เพื่ออําพรางการสํารวจทางอากาศ 
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ภาคผนวก ข. 
 
 
SIGNATURE DATABASE REPORT 
----------------------------------------------- 
Signature database file:            c:/users/a/thesis/data/subpixel/110903/moi.asd 
 
SIGNATURE STATE INFORMATION: 
Sensor:         aailandsat 
Number of signatures:               1 
Number of planes:                   6 
Number of bands:                    6 
Band selection:                     1,2,3,4,5,7 
SIGNATURE DATA:                     c:/users/a/thesis/data/subpixel/110903/moi.asd.sig0 
Source image name:                  c:/users/a/thesis/data/subpixel/110903/maejamfinal.img 
Training set name:                  c:/users/a/thesis/data/subpixel/110903/moi.ats 
Number of training pixels:          86 
Mean Material Pixel Fraction:     0.900000 
Confidence:                       0.800000 
Signature type: WHOLE PIXEL 
 
Signature Spectrum:  (With ACF subtracted) 
 8.151264 9.992860 14.228069 34.803196 70.198235 13.383264 
Signature Spectrum mean:          25.126149 
 
Signature Spectrum: (With ACF) 
 48.397030 36.397962 32.755295 58.384991 83.628162 130.203950 
ACF: 
 40.245766 26.405102 18.527225 23.581795 13.429928 116.820686 
SCF: 
 30.160059 39.021420 67.175377 112.269142 241.584381 41.885223 
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CAV ratio:                         0.000000 
Actual rau min:                        13.831583 
Actual rau max:                        44.331581 
Calc rau min:                            16.112984 
Calc rau max:                          42.050182 
 
End of Report 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

ผูเขียนชื่อ นางสาววิลาสลักษม รอดโฉม เกิดเมื่อวันที่ 24 พฤศจิกายน พ.ศ. 2516 ที่
จังหวัดกรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีศิลปศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาภูมิศาสตรจาก
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  เมื่อป 2538 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  
สาขาวิชาสารสนเทศปริภูมิทางวิศวกรรม ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลง
กรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2543  
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