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PSU.   หนวยจายพลังงานหลัก     - 
KWh.   หนวยพลังงานไฟฟา (กิโลวัตต x ช่ัวโมง)   ยูนิต 
TOD.   ระบบการคิดคาไฟฟาตามชวงเวลาของวัน   - 
TOU.   ระบบการคิดคาไฟฟาตามชวงเวลาของการใช  - 
Peak.(On-Peak)  ชวงการใชไฟฟาเวลา 18.30 น. – 21.30 น.   - 
Partial Peak  ชวงการใชไฟฟาเวลา 08.00 น. – 18.30 น.   - 
Off-Peak  ชวงการใชไฟฟาเวลา 21.30 น. – 08.00 น.   - 
Cu.   การสูญเสียกําลังไฟฟาในลวดทองแดง   วัตต 
FE.   การสูญเสียกําลังไฟฟาในแกนเหล็ก   วัตต 
Eddy Current Losses การสูญเสียกระแสไหลวนในหมอแปลง   แอมแปร 
EER   อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องปรับอากาศ - 
Amp.   หนวยของกระแสไฟฟา     แอมแปร 
P.F.   ตัวประกอบกําลัง     - 
CAP.   ขนาดความจเุครื่องปรับอากาศ    Btu. 
 
 



บทที่ 1 
 

บทนํา 

 

 คงเปนที่ยอมรับกันทั่วไปวา ปจจุบันปญหาวิกฤติดานพลังงานมีอยูเกือบทุกแหงทั่วโลก  
ทําใหทุกประเทศมีความตื่นตัวในการวิจัย คนควาหรือเสาะหาแหลงพลังงานทดแทน และรณรงค
ประหยัดพลังงาน โดยอาศัยหลักวิชาการหรือนโยบายประกอบเขาดวยกันในการแกปญหา 
โดยเฉพาะประเทศที่ยังตองนําเขาน้ํามันเชื้อเพลิงอยู เชนประเทศไทยเปนตน   

 พลังงานเปนส่ิงที่จําเปนและสําคัญที่สุดอยางหนึ่ง  ในกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรม
ทุกประเภท ไมวาจะเปนอุตสาหกรรมการผลิตหรืออุตสาหกรรมการบริการ โดยท่ัวไปโรงงาน
อุตสาหกรรมจะใชพลังงานใน 2 รูปแบบ คือ พลังงานไฟฟา และ พลังงานจากเชื้อเพลิงชนิดตางๆ
โดยมีสัดสวนการใชงานที่แตกตางกันตามแตละประเภทของอุตสาหกรรม และโดยเฉพาะพลังงาน
ไฟฟาถือวาเปนพลังงานหลักที่ใชในการผลิตของอุตสาหกรรมเกือบทุกประเภท ขอมูล สถานการณ
นโยบายและมาตรการพลังงานของไทย 2547 ของสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน, สนพ.  
กระทรวงพลังงาน [1] ระบุวา ปริมาณการใชไฟฟาทั้งประเทศอยูที่ระดับ 113,979 กิกะวัตตช่ัวโมง 
เพิ่มขึ้นจากปกอน 7,841 กิกะวัตตช่ัวโมง หรือคิดเปนรอยละ 7.4 ซ่ึงประกอบดวยการใชในเขตนคร
หลวง 38,931 กิกะวัตตช่ัวโมง หรือขยายตัวรอยละ 4.8 ในเขตภูมิภาค 72,920 กิกะวัตตช่ัวโมง หรือ
ขยายตัวเพิ่มขึ้นรอยละ 8.8 และการใชของลูกคาโดยตรงของการไฟฟาฝายผลิต (กฟผ.) อยูที่ 2,128 
กิกะวัตตช่ัวโมง หรือขยายตัวเพิ่มขึ้นรอยละ 9.2 และเมื่อพิจารณาปริมาณการใชไฟฟาในรายสาขา 
จากรูปที่ 1.1  พบวา ทุกสาขามีการใชเพิ่มขึ้น โดยสัดสวนการใชในสาขาอุตสาหกรรมมีมากที่สุด 
คิดเปนรอยละ 44 ของการใชไฟฟาทั้งประเทศหรืออยูที่ระดับ 50,618 กิกะวัตตช่ัวโมง ซ่ึงขยายตัว
จากปที่ผานมารอยละ 4.9 สวนสาขาธุรกิจ บานและที่อยูอาศัย สาขาเกษตรกรรม และสาขาอื่นๆ มี
การขยายตัวเปนรอยละ 12.7, 5.3, 7.7 และ 11.4 ตามลําดับ      
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รูปท่ี 1.1 ปริมาณการใชไฟฟารายสาขา [1] 

 ในป 2535 เปนตนมา ไดเกิดวิกฤตการณอาวเปอรเซียขึ้น สงผลกระทบใหทั่วโลกเกิด
ปญหาดานพลังงาน  รัฐบาลไดเล็งเห็นถึงความสําคัญในการใชพลังงานอยางคุมคาและมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด จึงเริ่มมีการออกพระราชบัญญัติที่เกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงานฉบับแรก
ขึ้นเมื่อวันที่ 2 เมษายน 2535  คือ พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ.2535 และ 
ไดออกพระราชกฤษฎีกา และ กฎกระทรวงที่เกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงานตามมาอีก เชน พระ
ราชกฤษฎีกากําหนดอาคารควบคุม พ.ศ.2538 และกฎกระทรวงวาดวยการกําหนดมาตรฐาน
หลักเกณฑและวิธีการอนุรักษพลังงานในอาคารควบคุม  พระราชกฤษฎีกากําหนดโรงงานควบคุม 
พ.ศ.2540 และกฎกระทรวงฉบับที่ 5 (พ.ศ.2540)  เปนตน  

เนื้อหาโดยทั่วไปในกฎหมายคือกําหนดใหโรงงานควบคุมทําแผนการอนุรักษพลังงานโดย
จัดใหมีผูรับผิดชอบการอนุรักษพลังงานประจําโรงงานหรืออาคาร ดําเนินการอนุรักษพลังงานให
เปนไปตามมาตรการหรือมาตรฐานที่กําหนดไว เพื่อเสนอใหกับกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน (พพ.) ทุกป นอกจากนี้ยังมีการสงเสริมใหโรงงานหรืออาคารควบคุมสามารถ
ขอรับการสงเสริมจากรัฐบาล โดยอาศัยกองทุนเพื่อการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 
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1.1 บทนํา 

พลังงานจัดเปนปจจัยที่สําคัญอยางหนึ่งในกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ 
วิกฤตราคาน้ํามันในปจจุบันที่ขึ้นสูงสุด ทําใหราคาพลังงานทุกชนิดสูงขึ้นมากไมวาจะเปนไฟฟา 
น้ํามันเตา กาซธรรมชาติรวมทั้งกาซปโตรเลียมเหลว Liquefied Petroleum Gases (LPG) ที่ใชเปน
เชื้อเพลิงในเตาอบของอุตสาหกรรมผลิตหมอแปลงไฟฟา สงผลกระทบใหตนทุนการผลิตของ
โรงงานอุตสาหกรรมสูงขึ้นตามไปดวย การลดตนทุนการผลิตเปนทางเลือกหนึ่งที่จะสามารถตั้ง
ราคาของผลิตภัณฑใหสามารถอยูไดในสภาวะที่มีการแขงขันทางดานการตลาดอยางสูงนี้ วิธีการ
หนึ่งที่สามารถลดตนทุนการผลิตลงและสามารถทําอยางไดผลคือ การจัดการพลังงาน โดยกิจกรรม
การประหยัดพลังงานเปนสวนหนึ่งของการจัดการพลังงาน  

การจัดการดานพลังงานที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ จะชวยลดตนทุนการผลิตใน
โรงงานไดอยางดี เปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตของโรงงาน ซ่ึงจะสงผลใหตนทุนในการ
ผลิตของโรงงานไมสูงกวาที่ควรจะเปน นอกจากนี้แลวการจัดการดานพลังงานยังทําใหเราสามารถ
ใชพลังงานทุกรูปแบบใหเกิดประโยชนไดอยางสูงสุด ซ่ึงจะเปนการชวยรักษาทรัพยากรธรรมชาติที่
มีอยูอยางจํากัดไวเพื่อใหมีใชไดนานที่สุดอีกดวย  

โรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาถือเปน อุตสาหกรรมการผลิตหนึ่งที่มีการใชพลังงานเปน
จํานวนมาก การจัดการในการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพจึงเปนแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพ
ของโรงงานอยางหนึ่ง ที่สามารถลดการสูญเสียของการใชพลังงานลงทําใหตนทุนการผลิตของ
โรงงานลดลงและสามารถควบคุมการใชพลังงานใหเปนไปตามเปาหมายได โดยไมมีผลกระทบตอ
ผลผลิตซ่ึงโดยปกติแลวถามีการจัดการดานพลังงานอยางมีระบบ คาใชจายดานพลังงานจะลดลงได
รอยละ 5 – 30 เลยทีเดียว    

ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงเล็งเห็นความสําคัญของการจัดการดานพลังงาน โดยเฉพาะอยางยิ่งการ
จัดการพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม ดังนั้น การทําวิทยานิพนธฉบับนี้จึงมุงศึกษาเพื่อจะหา
แนวทางในการจัดการดานพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ เพื่อลดตนทุนคาดําเนินการโรงงานใน
โรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง ที่จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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1.2 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  

ปจจุบันโรงงานตัวอยางที่ทําการศึกษามีการใชพลังงาน 3 ชนิดดวยกัน คือ พลังงานไฟฟา, 
พลังงานจากแกส LPG และพลังงานจากน้ํามันดีเซล จากตารางที่ 1.1 และกราฟ รูปที่ 1.2 แสดงคา
การใชพลังงานทั้งหมดตอหนวยผลผลิตตั้งแตป 2544 – ป 2546 แสดงใหเห็นวามีการใชพลังงาน
เพิ่มขึ้นทุกป คาปริมาณพลังงานเฉลี่ย เมื่อป 2544 มีคา 2,536,145 MJ/เดือน จนถึงป 2546 มีคา 
3,303,692 MJ/เดือน ในขณะที่คาการใชพลังงานตอหนวยผลผลิตเมื่อป 2544 มีคา 0.664 MJ/UNIT 
จนถึงป 2546 มีคาสูงขึ้นเกือบ 2 เทา โดยมีคาถึง 1.144 MJ/UNIT   

  
ตารางที่ 1.1 คาการใชพลังงานทั้งหมดตอหนวยผลผลิต 

 
คาการใชพลังงานทั้งหมดตอหนวยผลผลิต*

ป 
คาปริมาณ
พลังงาน 

คาปริมาณพลังงาน
เฉลี่ย 

ปริมาณ
ผลผลิต 

คาการใชพลังงานตอหนวย
ผลผลิต 

 (MJ) (MJ/เดือน) (UNIT) (MJ/UNIT) 

2544 30,433,743 2,536,145 45,811,104 0.664 

2545 37,190,680 3,099,223 52,416,171 0.710 

2546 39,644,305 3,303,692 34,646,528 1.144 
  *รายละเอียดขอมลูอยูในภาคผนวก ก.  
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รูปท่ี 1.2 คาการใชพลังงานทัง้หมดตอหนวยผลผลิต(MJ/UNIT) 
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จากการใชพลังงานที่เพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง สงผลใหตนทุนตอหนวยสินคามีคาเพิ่มขึ้นตาม
ไปดวย การจัดการดานพลังงานที่ดีจึงเปนสิ่งจําเปน ทั้งนี้เนื่องจากการจัดการดานพลังงานจะเปนสิ่ง
ที่ชวยใหเกิดการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพคุมคากับคาใชจายที่เสียไป ในโรงงานผลิตหมอ
แปลงไฟฟาคาใชจายดานพลังงานจะเปนตนทุนการผลิตสวนใหญของโรงงาน ถามีการจัดการดาน
พลังงานที่ดีจะชวยใหเกิดการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ มีการควบคุมปริมาณการใชพลังงาน 
และการตรวจสอบสภาพการใชพลังงานเปนตน ดังนั้นจะเห็นไดวาการจัดการพลังงานที่ดีจะ
กอใหเกิดประโยชนตางๆอยางมากมาย สภาวะปญหาทางดานพลังงานของโรงงานจึงเปนเรื่องที่
ตองรับการแกไขโดยเรงดวน โดยการศึกษารายละเอียดของปญหาที่มีผลกระทบตอการเพิ่มขึ้นของ
พลังงานอยางรอบคอบและถูกตองตอไป 

1.2.1 ปญหาที่พบในปจจุบัน 

สรุปปญหาที่พบในปจจุบันของการจัดการดานพลังงานมีดังนี ้

1.   ขาดการตรวจสอบวิเคราะหสถานภาพการใชพลังงานของโรงงานในปจจุบัน            
 2.   ขาดกระบวนการในการควบคุมการใชพลังงานอยางเปนระบบในโรงงานผลิตหมอ
แปลงไฟฟาทําใหใชพลังงานที่สูง        
 3.   ขาดวิธีการและการวางแผนการใชพลังงานใหเหมาะสมกับชวงเวลาเพื่อลดตนทนุการ
ใชพลังงานใหต่ําลง         
 4.   ประสิทธิภาพของเครื่องจักรในกระบวนการผลิตบางสวนยังสามารถปรับปรุงใหเพิ่ม
ประสิทธิภาพไดมากยิ่งขึ้นเพื่อใหใชพลังงานไดอยางคุมคา     
 5.   มีการสูญเสียพลังงานในเรื่องของการเดินเครื่องจักรตัวเปลาทิ้งไวในกระบวนการผลิต
เมื่อมีการ Shut down หรือ Break down เกิดขึ้น 

1.3 วัตถุประสงคของการวิจัย   

1.  เพื่อลดตนทุนการผลิตในสวนของการใชพลังงานในโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟา 
 2.   เพื่อเปนแนวทางในการใชพลังงานอยางประหยดัและมีประสิทธิภาพ  
 3.   เพื่อมีสวนรวมในการลดการใชพลังงานในภาวะปจจบุันที่เกิดวิกฤติดานพลังงาน 
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

 1.    ศกึษาถึงปญหาในการจัดการพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอน (ใชกาซ LPG เปน
เชื้อเพลิง) เทานั้นโดยไมรวมพลังงานจากน้ํามันดีเซล ตลอดจนหาแนวทางในการเพิม่ประสิทธิภาพ
ในการจดัการดานพลังงานของโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟา     
 2.   ศึกษาหาแนวทางในการพัฒนาการจดัการดานพลังงานตลอดจนเสนอแนวทางในการ
ใชพลังงาน และ การประหยัดพลังงาน เฉพาะสวนสําคัญที่มีผลตอตนทุนการผลิตของโรงงาน
ตัวอยางเพื่อใหสามารถลดคาใชจายทีเ่กิดขึน้โดยการบรหิารคาไฟฟา และการใชพลังงานความรอน
ใหเหมาะสม 

1.5 ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 

 ขั้นตอนการดําเนินการวิจยัแบงเปนหวัขอตามลําดับดังนี ้

 1.     สํารวจงานวิจยัและทฤษฎีที่เกีย่วของ      
 2.     ศึกษากรรมวิธีการผลิตของโรงงานตัวอยางโดยละเอียด    
 3.     ศึกษาการใชและการจดัการพลังงานในโรงงานตัวอยางโดยละเอยีด  
 4.     วิเคราะหปญหาความสูญเสียดานพลังงานที่เกิดขึน้ในปจจุบัน   
 5.     ศึกษาหาแนวทางในการพัฒนาปรับปรุงการจัดการดานพลังงาน   
 6. วิเคราะหเปรียบเทียบพลังงานที่ใชในปจจุบันกับวิธีการที่ศึกษาเพือ่ประเมินผลที่ไดรับ
 7.      สรุปผลและขอเสนอแนะ       
 8.      จัดทํารูปเลมวิทยานพินธ 

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1. ทราบถึงปญหาการสูญเสียของการใชพลังงานในโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟา 
 2. ทราบแนวทางในการจดัการพลังงานตลอดจนการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพเพือ่
ลดตนทุนการผลิตเพิ่มมากขึ้น และสมดุลสําหรับโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟา  
 3. เปนแนวทางสําหรับโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาอ่ืนๆที่มีกระบวนการผลิตและ
เครื่องจักรใกลเคียงกัน         
 4. ลดการสูญเสียทางเศรษฐกิจของสวนรวมในการจดัซื้อพลังงานจากตางประเทศ 
 5. เปนประโยชนกับผูที่สนใจทั่วไป 
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บทที่  2 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

 การสํารวจงานวิจยัที่เกีย่วของไดรวบรวมผลงาน ทฤษฎี แนวคิด และงานวิจัยทางดานการ
จัดการพลังงานและการประหยัดพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม โดยเฉพาะการประหยัดพลังงาน
ไฟฟาและความรอน ซ่ึงในสวนของพลังงานไฟฟาจะเนนการศกึษางานวิจยัทีเ่กี่ยวกับการจดั
การพลังงานไฟฟาในกระบวนการผลิต สวนทางดานความรอนเปนการศกึษาในเชิงการเพิ่ม
ประสิทธิภาพของอุปกรณใหความรอน    

2.1 การสํารวจทฤษฎีที่เก่ียวของ 

การจัดการพลงังานของโรงงานอุตสาหกรรม จะครอบคลุมในเรื่องการประหยดัพลังงาน 
และสมรรถภาพพลังงานของโรงงานโดยมแีนวคดิและหลักการ ดังนี ้
 

2.1.1 การจัดการพลังงาน  
 
การจัดการพลงังาน หมายถึง [2] 

 
    1.  ความพยายามในการใชพลังงานในจํานวนนอยที่สุด  เพื่อใหไดประโยชนสูงสุดโดยไม
ทําใหกจิกรรมการผลิตต่ําลงและไมลดคุณภาพของผลิตภัณฑ            
  2.  การทําใหตนทุนการผลิตของผลิตภัณฑในสวนของพลังงานลดนอยลง 
      3.  การใชพลังงานตามความจําเปน และในขณะเดียวกันกล็ดการสูญเสียที่ไมจําเปน 
ตางๆ  เพื่อใหประสิทธิภาพ  ในการใชพลังงานสูงขึ้น 
     4.  การเลือกใชพลังงานใหเหมาะสมทางเทคนิคและเศรษฐศาสตร และความ 
ตอเนื่องในการจัดหา 
                    

แนวทางในการพิจารณาจดัการพลังงานประกอบดวย         
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1.  การเลือกใชชนิดพลังงานที่เหมาะสม      
 2.  การปองกนัการสูญเสียพลังงานและการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ       
3.  การใชประโยชนพลังงานที่ยังไมไดใชใหเปนประโยชน 
การเลือกใชชนิดพลังงานที่เหมาะสม โดยท่ัวไปพลังงานไฟฟา เมื่อใชกับงานขับเคลื่อน

เครื่องจักรกลและงานใหแสงสวางจะมีประสิทธิภาพสูง เมื่อเปรียบเทียบกับพลังงานชนิดอื่นแตถา
ใชกับงานในรปูของพลังงานความรอนโดยทั่วไปการใชกาซและน้ํามันเชื้อเพลิงจะไดเปรียบ เพราะ
เปนการแปรสภาพจากพลังงานเคมีเปนพลังงานไฟฟา แลวคอยแปรสภาพเปนพลังงานความรอน
ตามตองการ  แตอยางไรก็ตาม  ในกรณีของอุปกรณการผลิตที่ตองการควบคุมอุณหภูมิอยางละเอียด 
การใชพลังงานไฟฟาในการใหความรอนจะไดเปรยีบอยูบาง นั่นคือการเลือกใชชนิดของพลังงาน
นั้นจะตองพิจารณาจากคณุสมบัติทั้งทางดานกายภาพและทางดานเศรษฐกิจ โดยการพิจารณาในแง
ของประสิทธิภาพรวมทีจ่ะได นอกจากนีย้งัอาจตองพิจารณาถึงผลกระทบในระยะยาวอื่นๆดวย 

การปองกันการสูญเสียพลังงานและการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ พลังงานไฟฟานั้น
มีที่ใชงานตางๆอยางกวางขวาง เชน ใชในการขับเคลือ่นมอเตอร ใชในการใหความรอน ใหแสง
สวาง และ ใชในงานควบคุมเปนตน การศึกษาสภาพการใชงานและหาทางลดการสูญเสียในรูป
ตางๆ เชน การเดินเครื่องตวัเปลาของมอเตอร ความรอนร่ัว ลมรั่วหรือน้ําร่ัว นับวาเปนสิ่งจําเปน
อยางยิ่งในการใชพลังงานใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

การใชประโยชนพลังงานทีย่ังไมไดใชใหเปนประโยชน ในสภาพการปฏิบัติงานบางแหง มี
การปลอยความรอนจากไฟฟา ไอน้ํา และ กาซทิ้งไป โดยไมไดใชเปนประโยชนในหมอไอน้ําหรือ
อุปกรณใหความรอนจากไฟฟา พลังงานความรอนที่ปอนเขาไปทั้งหมดเมื่อใชในการผลิตแลว
โดยทั่วไปกย็ังมีปริมาณความรอนเหลืออยูอีกมาก ดังนั้น ถานําพลังงานความรอนสวนที่เหลือมาใช
ใหเปนประโยชน เชน ในการอุนวัสดุหรือในการทําน้ํารอนกจ็ะทําใหประสิทธิภาพในการใช
พลังงานความรอนดีขึ้น 
 

ในวงการอุตสาหกรรมโดยทัว่ไปนัน้ การประสบความสําเร็จในการจดัการพลังงานจะมีได
ก็ตอเมื่อโรงงานอุตสาหกรรมนั้นๆ ไดดําเนินการดังนี ้

 
ก. จัดตั้งหนวยบริหารระดับสูง เพื่อรับผิดชอบงานทางดานการจัดการพลงังาน 
ข. กําหนดเปาหมายของการจัดการพลังงาน 
ค. วิธีการประสานงานในแผนงานการจัดการพลังงาน 
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โดยทั่วไปแนวทางการจดัการพลังงานจะประกอบดวยข้ันตอนดังตอไปนี ้ 
               

1.   คนหาปริมาณการใชและปริมาณสูญเสียของพลังงาน ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนเริม่แรกซึ่ง
สามารถแบงออกเปนขั้นตอนยอยๆ ไดดังนี้ 
 
  ก.   ศึกษาชนดิและปริมาณพลังงานที่ใชระบบตางๆของโรงงานอยางละเอียดและพลังงาน
ที่เขาไปในระบบตางๆ นั้น มีการกระจายการใชใหเกิดประโยชน หรือมีการสูญเสียมากนอยเพียงใด 
  ข.  สรางและวิเคราะหสมดุลพลังงานในแตละขั้นตอนผลิตอยางละเอียดถ่ีถวนซึ่งสามารถ
เขียนเปนสมการอัตราการไหลพลังงาน เขา-ออก ในแตละขั้นตอนการผลิต 

 
2. ดําเนินการจัดการพลังงานโดยวิธีการตางๆ จากการศึกษาการใชพลังงานตามขอ 1. 

เปนผลทําใหทราบถึงรายละเอียดตางๆ ซ่ึงสามารถกําหนดวิธีการตางๆ ในการจดัการพลังงานได 
โดยจะตองเสียคาใชจายในการลงทุนเริ่มตน 
 
      3.   ติดตามผลที่ไดจากการดําเนินการจดัการพลังงาน การติดตามผลนี้จะทําใหรูถึงสวน
เปลี่ยนแปลงของปริมาณพลังงานที่ใช และสามารถวางแผนระบบการบํารุงรักษาเครื่องมือ
เครื่องจักรตางๆ ตลอดจนสามารถทราบถึงประสิทธิภาพของเครื่องมือเครื่องจักรนั้นๆวาอยูใน
ระดับใด 
 
   เปาหมายของการจัดการพลงังาน     ความตองการในการจัดการพลงังานจําเปนตองเขียน
ออกมาเปนเปาหมายที่ชัดเจน ดังตัวอยางที่แสดงใหเหน็ตอไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



                                                                                                                  
                                                                                                               

 
10

  ตัวอยางตารางเปาหมายการจัดการพลังงาน [2] 
 

1. เปาหมายในการลดคาใชจายในดานพลังงานทั้งหมด 
(1) ลดคาไฟฟาตอป   ประมาณ  ........................................  %  
(2) ลดการใชไอน้าํ     ประมาณ  ........................................  % 
(3) ลดการใชกาซธรรมชาติ  ประมาณ  ........................................  % 
(4) ลดการใชน้ํามนัเชื้อเพลิง  ประมาณ  ........................................  %   
(5) ลดการใชอากาศอัด          ประมาณ  ........................................  % 

2. เปาหมายผลตอบแทนจากการลงทุนของแตละโครงการ 
(1) อัตราผลตอบแทนต่ําสุดจากการลงทุนกอนเสียภาษี คือ................. 
(2) ระยะเวลาคืนทุนต่ําสุด คือ ............................................................. 
(3) อัตราสวนต่ําสุดเงินลงทุน คอื ........................................................ 
(4) อัตราผลตอบแทนต่ําสุดจากการลงทุนหลังหักภาษี คือ ................. 

 
 

2.1.2 การประหยัดพลังงาน 
 
 การประหยัดพลังงานใหไดผลจะตองเริ่มตนจากระดับผูบริหารของบริษัท หรือของ

โรงงานวามีวตัถุประสงคหรือความตั้งใจแนวแนเพียงใดที่จะดําเนินการประหยดัพลังงานใหไดผล 
เมื่อมีวัตถุประสงคหรือความตั้งใจที่แนวแนเกี่ยวกบัเรื่องการประหยัดพลังงานแลว จะตองจดัลําดบั
โครงการประหยดัพลังงานใหมีความสําคญัอยูในลําดับแรกๆ และตองใหการสนับสนุนทั้งทางดาน
กําลังคนและทรัพยากร การประหยดัพลังงานจะดําเนินไปอยางไดผลจะตองประกอบดวยหลักการ
ที่สําคัญๆ 6 ขอดังนี ้

 
1. การกําหนดนโยบาย เปาหมาย และแผนงาน 
2. การวิเคราะหสถานภาพในปจจุบัน 
3. การเตรียมแผนงานปรับปรุง 
4. การนําแผนปรบัปรุงไปปฏิบัติ 
5. การประเมินผลลัพธที่ได 
6. ความตอเนื่องของโครงการ 
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การกําหนดเปาหมายสามารถกระทําได 4 วิธีดวยกนั คือ 
 
ก. เปาหมายทางนามธรรม เชน โรงงานของเราตองเปนโรงงานตัวอยางของการประหยัด 

พลังงาน 
ข. เปาหมายเฉพาะ เชน  การนําความรอนทิ้งกลับมาใชโดยมรีะยะเวลาของการคืนทุนไม         

เกิน 3 ป 
ค. เปาหมายสมบรูณ เชน ตองลดพลังงานที่ใช ตอหนวยผลผลิตใหเหลือเพยีง 60 GJ/Ton  

ใหสําเร็จ 
ง. เปาหมายสัมพนัธ เชน ตองทาํการประหยัดพลังงานในป 2530 ใหไดอีก 20% 
 
เปาหมาย ก.  และ ข.  จะมลัีกษณะเปนคาํขวัญมากกวาเปาหมาย ค.  และ ง.  เปาหมาย 2

แบบหลัง จะใหวตัถุประสงคของการประหยัดพลังงานที่จําเพาะเจาะจงมากกวาสามารถดําเนินการ
และติดตามผลไดงายกวา หลังจากไดกําหนดเปาหมายแลวจะตองมกีารรางแผนสําหรับงานตางๆที่
เกี่ยวของตอไป เชนการกําหนดปริมาณงานใหแตละคนรับผิดชอบ เนื้อหาของงานที่จะตองกระทํา 
กําหนดเวลาของงาน ชวงของการปฏิบัติ ระยะเวลาและวธีิปฏิบัติ เปนตน 
 

การวิเคราะหสถานภาพในปจจุบัน งานขั้นแรกของการทํางานดานการประหยดัพลังงาน 
คือการวิเคราะหสถานภาพการใชพลังงานในปจจุบนั โดยตองทําใหเห็นไดอยางกระจางชัดเจนวา
กําลังใชพลังงานอะไรอยูบาง ใชดวยปริมาณมากนอยเทาไร และใชเพือ่จุดประสงคอะไร และส่ิงที่
สําคัญคือตองชี้ใหเห็นวา การใชพลังงานขณะนี้มพีลังงานอะไรสูญเสียอยูบาง สูญเสียอยูที่บริเวณ
หรือพื้นที่สวนไหนของโรงงาน และสูญเสียอยูดวยปริมาณมากนอยเทาไรเพือ่ใหไดมาซึ่ง
วัตถุประสงคดังกลาวจะตองมีการทําการสํารวจ และตรวจวดัวเิคราะหการใชพลังงานทั่วทั้งโรงงาน 
ซ่ึงสามารถดําเนินการได 3 ระดับ คือ 

 
- รวบรวมและวเิคราะหบันทกึของโรงงาน ไดแก     ใบเสร็จรับเงินคาไฟฟา คา 

น้ํามันเชื้อเพลิงตางๆ ตลอดจนขอมูลปริมาณการผลิตในอดีตที่ผานมา 
- สํารวจและศกึษาการใชพลังงานในปจจุบนัอยางคราวๆเพื่อหาแหลงที่มีการใช 

พลังงานอยางไมเหมาะสมมีการสูญเสียมากเพื่อจําแนกพืน้ที่ หรือกระบวนการที่ตองมีการวิเคราะห
การใชพลังงานอยางละเอยีดตอไป 

- สํารวจและวิเคราะหการใชพลังงานอยางละเอียด เพื่อหาปริมาณพลังงาน 
สูญเสียและคาใชจายเพื่อดําเนินการลดพลงังานสูญเสียสวนนี ้
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ในการดําเนินการสํารวจและวินจิฉัยการใชพลังงาน จําเปนตองใชอุปกรณวดัตางๆเขาชวย 
ตองกําหนดผูรับผิดชอบดําเนินการวัดและวิเคราะหโดยตรง ขอมูลดิบที่ไดจะตองนํามาทําการ
วิเคราะหและแสดงผลในรูปของกราฟ แผนภูมิหรือภาพที่ส่ือความหมายที่ชัดเจนเขาใจงาย 

  
การเตรียมแผนงานปรับปรุง หลังจากที่ไดวิเคราะหสถานภาพการใชพลังงานในปจจุบัน

เรียบรอยแลวและพบวามีพลังงานสูญเสียจํานวนมากสามารถประหยัดได ขั้นตอนตอไปก็คือการ
จัดทําแผนงานปรับปรุง ซ่ึงมีขั้นตอนการดําเนินงานอยู  3 ขั้นตอน คือ รวบรวมความคิด จัดทําแผน 
และวิเคราะหแผน 

 
ก. การรวบรวมแนวความคดิ ถึงแมวา       วิศวกรผูรับผิดชอบโครงการจะตองทํา 

หนาที่ออกความคิด สรางแผนงานปรับปรุงดวยตวัเองโดยตรงก็ตามแตการระดมความคิดจาก
ผูปฏิบัติงานในสวนตางๆซึ่งทํางานเต็มเวลาในพื้นที่ทํางานนั้นๆ และจากวิศวกรแขนงตางๆที่มี
ความเชี่ยวชาญทางดานพลังงานการผลิต การควบคุม การบํารุงรักษาและดานความปลอดภัยจะชวย
ใหไดแผนที่เหมาะสมยิ่งขึ้น 

ข. การจัดทําแผนงานปรับปรุง จากแนวความคิดตางๆที่ไดจากขอ ก. จะถูกนําไป 
วิเคราะหทางดานเทคนิค เพือ่ช้ีชัดถึงผลกระทบที่จะบังเกดิขึ้นกับกระบวนการอื่นๆกบัคุณภาพของ
ผลผลิต กับขีดจํากัดสูงสุดของการผลิต กับสภาพแวดลอมของการทํางาน กับมลภาวะสิ่งแวดลอม
และดานความปลอดภัยแลวแบงแนวความคิดออกเปน 3 ระดับ คือ 

- แนวความคิดที่สามารถนําไปปฏิบัติไดอยางแนนอน 
- แนวความคิดที่อยูในขั้นทดลอง 
- แนวความคิดที่ยังไมชัดเจนเพียงพอที่จะนาํไปปฏิบัติได 

แผนงานปรับปรุงการประหยัดพลังงาน จะถูกสรางขึ้นจากพืน้ฐานของแนวความคิด
ประเภทแรก ตามดวยการประเมินผลรวมของผลกระทบของแผนงาน สถานที่ของการติดตั้งของ
ระบบและอุปกรณที่เกีย่วพนักัน  โอกาสของการนําแผนไปปฏิบัติตลอดจนขอดีขอเสียของแผนงาน 

ค. การประเมินผลแผนงาน  แผนงานประหยดัพลังงานที่ไดเสนอไวจะตองไดรับ 
การประเมินผลประสิทธิภาพใน  เทอมของเงินลงทุน ระยะเวลาของการคืนทุน และควรจําแนกแผน
ตามลําดับความสําคัญดวย  

 
การนําแผนปรบัปรุงไปปฏิบัติ กอนลงมอืปฏิบัติงานจะตองมีการตรวจสอบซ้ําอีกครั้งใน

เร่ืองของเนื้อหาสาระ ระยะเวลาที่ใช วิธีการดําเนินงานและตัวประกอบอื่นๆวาถูกตองเหมาะสมดี
แลวจากนั้นตองดําเนินการชี้แจงใหบุคคลที่เกี่ยวของและบุคคลขางเคียงทราบถึงรายละเอียดวา เรา
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กําลังทําอะไรอยู แผนทีไ่ดเสนอไวจะตองไดรับการนําไปปฏิบัติอยางฉับพลันและแมนยํา ตองมี
การวัดและประเมินผลลัพธที่ได แลวนําไปเปรียบเทียบกับผลที่ควรไดรับตามทีไ่ดกําหนดไวใน
แผนงาน และอาจมีการปรับแผนใหเหมาะสมขึ้นตามความเหมาะสมตอไป กําหนดเปาหมายจําเพาะ
ขึ้นเพื่อกําหนดมาตรฐานการทํางานและใชในการติดตามความตอเนื่องของโครงการตอไป 
 

การประเมินผลที่ไดในการทาํโครงการประหยัดพลังงาน หรือโครงการใดๆก็ตามเมือ่ไดนํา
แผนงานไปปฏิบัติแลวจะตองมีการประเมินผลลัพธดวย เพื่อบงบอกใหทราบวาโครงการที่ตั้งขึ้นมา
นั้นประสบความสําเร็จมากนอยเพยีงใด ถาไมสําเร็จเกดิจากสาเหตุใด ผลการประเมินจะชีใ้หเหน็วา
ผลลัพธที่ไดคุมคากับความพยายามและคาใชจายตางๆที่ตองเสียไปหรือไม 

 
ความตอเนื่องของโครงการ โครงการประหยดัพลังงานเปนลักษณะของโครงการ

แบบตอเนื่องเมื่อเร่ิมดําเนินการแลวจะหยดุไมได การประหยดัพลังงานจะเกี่ยวของกับเหตกุารณที่
เกิดขึ้นอยูเปนประจําทุกวัน ซ่ึงสามารถแปรเปลี่ยนไปได เชนการลดพลังงานสูญเสียของหมอน้ําจะ
ทําไดโดยการปรับอัตราสวนของอากาศกบัเชื้อเพลิงอยางเหมาะสม การหุมฉนวนกนัความรอนสูญ
หาย ระบบตางๆเหลานี้จะใชการไดดใีนชวงเวลาหนึ่งเทานั้น เมื่อเวลาผานไประบบตางๆเหลานี้จะ
ทํางานเปลี่ยนไป เชนอัตราสวนของอากาศกับเชื้อเพลิงไมเหมาะสม ฉนวนความรอนชํารุด ทําให
เกิดการสูญเสยีความรอนมากขึ้น เปนตน การประหยดัพลังงานจึงตองมีการติดตามอยูตลอดเวลา 
เพื่อใหการใชพลังงานเปนไปอยางเหมาะสม ระบบที่ใชติดตามความตอเนื่องอยางดีก็คือ ระบบจด
บันทึกและรายงานผล ระบบจดบันทึกและรายงานที่ดจีะบอกใหวิศวกรโรงงานและผูบริหารทราบ
วามีการใชพลังงานชนิดตางๆไปในสวนไหนของโรงงานบางใชไปดวยปริมาณมากนอยเพยีงใด ใช
ไปในลักษณะใด  มีแนวโนมวาจะเปลี่ยนแปลงไปจากสภาพปจจุบันอยางไร เชน มีแนวโนมมากขึ้น
ขณะที่ผลผลิตยังเทาเดิม ทาํใหสามารถระบุไดวาควรใหความสนใจพลังงานชนิดใด ที่พื้นที่สวน
ไหนเปนพิเศษได 

 
2.1.2.1 ขั้นตอนในการดําเนินโปรแกรมที่เก่ียวกับการประหยัดพลังงาน 
 

มีขั้นตอนสําคัญอยู 5 ประการ ในการดําเนนิโปรแกรม   ทางดานประหยัดพลังงาน 
ดังตอไปนี ้

 
1. การตกลงใจทีจ่ะดําเนินการจากฝายบริหาร 
2. การแตงตั้งผูรับผิดชอบ 
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3. ควรตรวจวิเคราะหการใชพลังงาน 
4. โปรแกรมประหยัดพลังงานจะตองไดรับการปฏิบัติ 
5. จะตองมีการประเมินความคบืหนาและรายงาน 

 
การตกลงใจทีจ่ะดําเนินการจากฝายบรหิาร การตกลงใจ        ที่จะดําเนนิโปรแกรม 

ประหยดัพลังงานจากระดับผูที่มีอํานาจตัดสินใจ จะเปนปจจัยสําคัญเบื้องแรกสําหรับการจัดทาํ
โปรแกรมประหยัดพลังงาน ทั้งนี้ควรจะตองมีการประกาศอยางชัดเจนแกพนกังานทัง้หมดใหทราบ
วาผูบริหารนั้นเอาจริงกับการประหยดัพลังงาน ซ่ึงสามารถจะดําเนนิการไดโดยการออกนโยบายใน
ระยะเริ่มตน เชน “ฝายบริหารของบริษัทนี้ไดออกคําสั่งใหพยายามประหยดัพลังงานทุกวิถีทางใน
สํานักงาน (โรงงาน) แหงนี้ เพื่อที่จะลดคาใชจายในการดําเนินงาน และผลการประหยัดทีไ่ดทุกคน
จะไดรับสวนแบง” คํากลาวนี้จะตองตามดวยกิจกรรมตางๆที่แสดงถึงความจริงใจและการเอาจริง
เอาจังจากฝายบริหาร ซ่ึงการดําเนินงานทีจ่ัดวาสําคัญทีสุ่ดในสวนนี้กค็ือการแตงตั้งบุคคลที่มี
ความสามารถใหรับผิดชอบในโปรแกรมประหยดัพลังงานดังกลาว 
 

 การแตงตั้งผูรับผิดชอบ บุคคลที่ไดรับการแตงตั้งจะตองสามารถปฏิบัติหนาที่ได
สําเร็จ และจะตองไดรับความรวมมือสนับสนุนจากผูจดัการและหัวหนาฝายตางๆรวมทั้งพนักงาน 
ลูกจางดวย เขาจะตองเตรียมตัวเขาเองสําหรับหนาที่ความรับผิดชอบในตําแหนงของผูจัดการหรอื
เจาหนาทีพ่ลังงาน ทั้งนี้โดยการสมัครเขารวมหลักสูตรสัมมนาฝกอบรมทางดานการประหยดั
พลังงาน ในองคกรขนาดใหญ บุคคลที่เปนผูจัดการ หรือเจาหนาที่พลังงานผูนี้จะถูกแตงตั้งจาก
ภายในหนวยงานเองหรือจากภายนอก ในองคกรขนาดเล็กลง หนาที่ทางดานการประหยดัพลังงาน 
อาจเปนหนาทีเ่พิ่มเติมที่มอบหมายแกเจาหนาที่หรือหวัหนางานที่มีอยูแลวในบริษัทนัน้ ใน
หนวยงานอืน่ๆนอกจากนี้ ผูที่เปนเจาของอาจรับผิดชอบทําหนาที่นี ้

 
การตรวจวิเคราะหการใชพลังงาน ในการดาํเนินการประหยัดพลังงาน         ขอมูล 

ประการแรกทีผู่จัดการหรือเจาหนาที่พลังงานจะตองมีคือ ปริมาณและคาใชจายของพลังงานที่ใชใน
หนวยงานของเขา จากขอมลูสวนนี้เขาสามารถใชวางแผนการดําเนนิงานในขั้นตอไป โดยเริ่มจาก
จุดที่มีการใชพลังงานมาก ในการตรวจสอบการใชพลังงานสวนนี้ เขาจะตองแสวงหาจุดที่สามารถ
ประหยดัได แตละจุดจะตองศึกษาศักยภาพการประหยัดที่ไดและระยะที่จะไดเงินลงทุนคืนมาจาก
การประหยัดดงักลาว ระยะเวลาชวงนี้เรียกวา “ระยะคืนทุน” ขอมูลตางๆที่กลาวมานีเ้ปนสิ่งจําเปน
ตอฝายบริหาร เพื่อตัดสินใจใหความเห็นชอบในมาตรการตางๆที่เสนอและจะไดบันทึกไวใน
โปรแกรมประหยัดพลังงานตอไป 
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โปรแกรมประหยัดพลังงานจะตองไดรับการปฏิบัติ    โปรแกรมประหยดัพลังงาน 
จะแสดงรายละเอียดการดําเนินงานในมาตรการตางๆ เพื่อใหไดปริมาณการประหยัดตามเปาหมาย
และจะตองสรางกลไกการตรวจวดัความสาํเร็จ ทั้งนี้โดยการบันทกึผลการทํางานของระบบที่ไดรับ
การปรับปรุงอยางตอเนื่อง เพื่อใหสามารถวิเคราะหผลการทํางานและบันทึกขอมูลการประหยดั
พลังงานที่ได 
 

จะตองมีการประเมินความคบืหนาและรายงาน  จะตองมกีารวิเคราะหบันทึกความ 
คืบหนาของโปรแกรมประหยัดพลังงาน และรายงานตอผูที่เกี่ยวของทุกคนในโครงการอยาง
สม่ําเสมอ รวมทั้งผูบริหารดวย ขอมูลประการนี้จะเปนแรงผลักดันใหโปรแกรมประหยดัพลังงาน
ดําเนินตอไป และกระตุนใหชวยกันพยายามตอไป เพื่อใหไดการประหยัดเพิ่มมากขึน้ 

 
2.1.2.2 ขั้นตอนการประหยัดพลังงาน 
 

ประสบการณที่ผานมาพบวา        การประหยัดพลังงานควรมีการดําเนินงานเปน 3  
ขั้นตอน โดยเริ่มจากเทคโนโลยีที่งายทีสุ่ด และใชเงินลงทุนนอยที่สุดไปจนถึงงานที่ตองการ
เทคโนโลยีสูงและตองใชเงนิลงทุนมาก ดงัวิธีการดําเนนิงานตอไปนี ้

 
1. การบํารุงรักษาหรือดูแลเบื้องตน (House Keeping)  
2. การปรับปรุงประสิทธิภาพขบวนการผลิต (Process Improvement) 
3. การเปลี่ยนแปลงอุปกรณหรือระบบ (Major Change Equipment) 

 
การบํารุงรักษาหรือดูแลเบื้องตน  การประหยัดพลังงานโดยวิธีนี ้   โดยแทจริงแลว 

เปนการปรับแตงเครื่องและการทํางานตางๆ เชน การกําหนดใหมีกรรมวิธีดูแลบํารุงรักษาที่ถูกตอง
และขั้นตอนการทํางานอยางเหมาะสม วิธีตางๆเหลานี้โดยมากแลวจะไมทําใหคาใชจายเพิม่ขึ้น 
หรือเปนมาตรการที่เสียคาใชจายนอยแตมีระยะเวลาในการคืนทุนสั้นๆ คือนอยกวา 4 เดือน  
 

การปรับปรุงประสิทธิภาพขบวนการผลิต  มาตรการขอนี้เปนการปรับปรุงอุปกรณ 
หรือขบวนการเดิม เพื่อใหไดประสิทธิภาพสูงขึ้น หรือทําใหการสญูเสียตางๆลดนอยลง วิธีการ
ปรับปรุงขบวนการทํางานตามปกติจะมีความยุงยากมากขึ้น และจะตองอาศัยการตรวจวิเคราะห
อยางละเอียด โดยทัว่ไปกรรมวิธีนี้จะตองการเงินลงทุนปานกลาง  โดยมีระยะเวลาในการคืนทุน     
1 – 2 ป 
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 การเปลี่ยนแปลงอุปกรณหรือระบบ   เมื่อการตรวจวิเคราะหในขั้นตนชี้ใหเห็นวา  
สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานไดมาก โดยการเปลีย่นหรือเพิ่มอุปกรณทั้งนีจ้ะตองประเมินคา
ผลตอบแทนทางการเงินที่ไดจากการดําเนินงานตามมาตรการดังกลาว และถาผลการวิเคราะหที่ไดมี
ความสอดคลองและเขากับเกณฑการลงทุนของฝายบริหารแลวมาตรการดังกลาวกจ็ะไดมกีารเสนอ
เพื่อขอความเห็นชอบ โดยปกติมาตรการตางๆในขอนี้จะตองมีการลงทุนสูงโดยมีระยะเวลาในการ
คืนทุน 2 – 5 ป 

 
2.1.3 สมรรถภาพพลังงานของโรงงาน [3] 
 
 สมรรถภาพพลังงานของโรงงาน (Plant Energy Performance, PEP)           คือ การ 

เปรียบเทียบการใชพลังงานในปจจุบนักับอดีตวาใชมากหรือนอยกวากนัเพียงใด และเปนการวัดผล
การดําเนินงานของแผนการจัดการดานพลังงานที่กําหนดขึ้นวาไดผลเพยีงใด จดุที่ควรสนใจคือ การ
เปลี่ยนแปลงของการใชพลังงาน โดยพิจารณาจากผลผลิตในแตละป การเปรียบเทยีบสมรรถภาพ
พลังงานของโรงงานตองเปรียบเทียบระหวางปที่นํามาเปนฐานในการพจิารณากับปปจจุบัน โดยท่ีป
ฐานเปนจดุอางอิงและปปจจบุันเปนปที่มีการวัดคาตางๆ เพื่อใหเหน็วาไดมีการปรับปรุงใหดีขึน้
หรือยัง อยางไรก็ตามโดยปกตแิลวผลผลิตระหวางปปจจุบันกับปที่เปนฐานจะแตกตางกนัและ
จํานวนผลผลิตก็มีผลตอการใชพลังงาน เพือ่ใหการเปรยีบเทียบผลผลิตมีความหมายที่ชัดเจนเราตอง
ตอบปญหาตอไปนี้วา ในปนี้มีการใชพลังงานมากเพยีงใดที่จะผลิตใหไดผลผลิตเทากับผลผลิตในป
นี้ถาโรงงานมีการทํางานแบบเดียวกับการผลิตในปฐาน จากนัน้เราควรจะหาวาโรงงานมีการ
ปรับปรุงหรือทรุดโทรมไปจากปอางอิง (ฐาน) เพยีงใด และพิจารณาแตละปญหาแยกกันโดยจะตอง
ทําการหาสิ่งที่จะใชอางอิงถึงดังตอไปนี ้
 

ก. ตัวประกอบการผลิต 
ข. การเปรียบเทยีบการใชพลังงานกับปฐาน 

 
ตัวประกอบการผลิต         ถาโรงงานมีการทํางานเชนเดยีวกับปฐานและมีการผลิต 

เทากับอัตราการผลิตในปจจบุัน จะตองใชพลังงานมากนอยเพียงใด ในการนี้ตัวประกอบการผลิตจะ
เปนตัวชวยในการคํานวณ ซ่ึงตัวประกอบการผลิตคือผลผลิตในปปจจุบันหารดวยผลผลิตในปที่
เปนฐานดังนั้นตัวประกอบการผลิตจะเปนดงันี้ 
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  ตัวประกอบการผลิต = ผลผลิตในปปจจุบัน
         ผลผลิตในปฐาน 
 

การเปรียบเทยีบการใชพลังงานกับปฐาน จะเปนการบงบอกถึงพลังงานที่ใชในปที ่
เปนฐานถามีผลผลิตเทากับปปจจุบัน พลังงานนี้เรียกวา “Base Year Equivalent Energy Use” หรือ
เรียกสั้นๆวา “Base Year Equivalent” ซ่ึงหาไดดังตอไปนี ้
 

การใชพลังงานเทียบปที่ฐาน   =   การใชพลังงานที่ปฐาน x ตัวประกอบการผลิต 
 
2.1.3.1 สมรรถภาพพลังงาน 
 
 การใชพลังงานของโรงงานถูกปรับปรุงใหดีขึ้นหรือเลวลงอยางไรเมือ่เปรียบเทียบ 

กับปที่เปนปฐาน การปรับปรุงนี้อาจเรียกวา สมรรถภาพพลังงาน ซ่ึงเปนตัววัดความกาวหนาของ
การจัดการดานพลังงานในโรงงาน สมรรถภาพพลังงานนี้ก็คือคาการใชพลังงานในปปจจุบนัที่
ลดลงหรือเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการใชพลังงานในปที่เปนฐาน ซ่ึงคํานวณไดดังนี้ 

 
สมรรถภาพพลังงาน   = (การใชพลังงานเทียบที่ปฐาน – การใชพลังงานปปจจุบนั) x100  

การใชพลังงานเทียบที่ปฐาน 
 
 จากสมรรถภาพพลังงาน        จะสามารถทําใหทราบไดถึงการใชพลังงานที่เกิดขึน้ 

เปรียบเทียบกบัอดีตในแตละสวนหรือแตละชวงเวลาที่ทําการใชพลังงานไปในกระบวนการผลิตซ่ึง
จะตองทําการวัดสมรรถภาพพลังงานโดยรวม โดยมีรายละเอียดที่ตองคํานึงถึงดังนี ้

 
1.   สมรรถภาพพลังงานของบริษัท 
2.   สมรรถภาพรายเดือน 

 
สมรรถภาพพลังงานของบริษัท  บริษัทหนึง่อาจประกอบไปดวยหลายโรงงานหรือ 

หนวยการผลิต สมรรถภาพพลังงานของบริษัทเกิดจากผลรวมของสมรรถภาพของโรงงานหรือ
หนวยการผลิตตางๆ สมรรถภาพพลังงานของบริษัทนี้จะเปนตวัวดัผลการทํางานของทุกๆขั้นตอน
การผลิต และเปนตัวเลขที่ใหผูบริหารไดทราบอยางคราวๆ ถึงผลของการจัดการดานพลังงานในแต
ละโรงงานในแตละหนวยการผลิต อาจจะมีหนวยในการวัดผลผลิตดวยวิธีหาสมรรถภาพพลังงาน
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แตกตางกนั จึงมีผลทําใหเกิดความคลองตัวในระดับโรงงานที่จะเลือกหนวยผลิตทีด่ีที่สุดเฉพาะแต
ละโรงงาน สมรรถภาพพลังงานของโรงงานไดอธิบายไววาเปนการเปรียบเทียบการใชพลังงาน
เทียบที่ปที่เปนฐานกับการใชพลังงานในปจจุบัน ในการหาคาสมรรถภาพพลังงานของบริษัทไดจาก
ผลรวมของการใชพลังงานเทียบที่ปที่เปนฐานของแตละโรงงาน ก็จะไดการใชพลังงานของบริษัทที่
เทียบกับปที่เปนฐานตอมา หาผลรวมของการใชพลังงานในปปจจบุันในแตละโรงงานก็จะไดการ
ใชพลังงานของบริษัทในปปจจุบัน จากนัน้สมรรถภาพพลังงานของบริษัท (Company Energy 
Performance, CEP) หาไดจากสูตรดังนี ้
 

  A  =  (B – C) x 100 
                    B 
โดยที่กําหนดให A = สมรรถภาพพลังงานของบริษัท 
  B = การใชพลังงานของบริษัทเทียบที่ปฐาน 
  C = การใชพลังงานของบริษัทเทียบที่ปปจจุบนั 
  
 PEP และ/หรือ CEP   เปนจดุเริ่มตนในการหาสมรรถภาพพลังงานและการควบคุม 

การใชพลังงานในโรงงาน การหาคาสมรรถภาพพลังงานของโรงงาน (PEP) จําเปนตองคํานวณใน
ขั้นรายละเอียดของการใชพลังงานทุกๆชิ้นของเครื่องจักร หรือของทกุขบวนการ PEP เปนคาใชวัด
การประหยัดพลังงานโดยวดัคาการใชพลังงานเปรียบเทยีบกับผลผลิต การเปรียบเทียบรายปจะเปน
การวัดความเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลได 
 

สมรรถภาพรายเดือน  เมื่อโรงงานหนึ่งๆ ไดเร่ิมการวดัสมรรถภาพพลังงานทุกๆป 
แลว การบริหารจะมีความตองการขอมูลสมรรถภาพพลังงานบอยครั้งยิง่ขึ้น เพื่อที่จะตรวจสอบและ 
ควบคุมการใชพลังงานใหทนัตอสถานการณ โดยปกตจิะตองทํารายงานและการวดัสมรรถภาพของ
โรงงานประจาํทุกเดือนเพื่อใชประโยชนไดงายกวาการรายงานเปนรายป การใชเดือนที่เปนฐานควร
จะใชเดือนเดียวกันของปทีแ่ลวหรือปกอนนั้น  เพื่อจะลดความเปลี่ยนแปลงจากฤดูกาล สมมุติใหป
ที่เปนฐานเปนป 1991 ตัวอยางการหาสมรรถภาพในเดอืน เมษายน 1991 อาจจะเปรียบเทียบกบั
สมรรถภาพในเดือนเมษายน 1992 เปนตน การทํารายงานประจําเดือนควรใชแบบฟอรมขอมูลแบบ
เดียวกันไปตลอด เมื่อโรงงานไดมีการวัดสมรรถภาพพลังงานบอยๆเขา ก็จะพบวามกีารวดั 
สมรรถภาพ พลังงานไดละเอียดแนนอนยิง่ขึ้น ซ่ึงสามารถควบคุมการใชพลังงานของโรงงานไดดี
ยิ่งขึ้น 
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2.2 การสํารวจงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

ณรงค พงศกิตติพิรุฬห [4] ทําการศึกษาการวิเคราะหตนทนุการผลิตไฟฟาสําหรับ
โรงงานผลิตกระดาษ ซ่ึงมีการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาดีเซลรวมกับการซื้อไฟฟาจากการไฟฟาสวน
ภูมิภาคโดยการจัดทําโครงสรางตนทุนการผลิตไฟฟาของโรงไฟฟาดีเซลเพื่อใชปรับปรุงวิธีในการ
ผลิตไฟฟาของโรงไฟฟาไดตนทุนการผลิตตอหนวยในป 2543 ประกอบดวย ตนทุนคาวัตถุดิบ
ทางตรง 2.0738 บาท ตนทุนคาแรงงานทางตรง 0.0592 บาท ตนทุนคาโสหุยการผลิตแปรผัน 
0.2164 บาท และตนทุนคาโสหุยการผลิตคงที่ 0.3264 บาท จากนัน้มกีารเสนอแนะแนวทางการลด
ตนทุนการซื้อไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมภิาค และการผลิตไฟฟาใชเองโดยวเิคราะหตามชวงเวลา
ตางๆทําใหตนทุนที่ไดมีคาต่าํกวาวิธีเดินเครื่องในปจจุบนั 

เอกสิทธิ   สุวรรณศรี [5]  ทําการศึกษาการปรับปรุงการจัดการดานพลังงานในกระบวนการ
ผลิตปูนซิเมนตโดยมีแนวทางการปรับปรุงการจัดการดานพลังงาน ดังนี้   
 - การกําหนดนโยบายจากผูบริหารระดับสูงและกําหนดเปาหมายในการดําเนินงาน 
 - กําหนดแผนงานหลักในการดําเนินงานการปรับปรุงการจัดการดานพลังงานและแผนงาน
ในระดับแผนก          
 - ปรับปรุงองคกรดําเนินงานใหเขาถึงทุกสวนในกระบวนการผลิต   
 - วางแผนการเดินเครื่องจักรในกระบวนการผลิตใหเหมาะสมโดยการควบคุมปริมาณความ
ตองการไฟฟาสูงสุด         
 -ปรับปรุงระบบการตรวจสอบและวิเคราะหการใชพลังงานโดยการจัดทําเอกสารมาตรฐาน
ที่ใชในการตรวจสอบ และทาํการจัดตั้งทีมงานในการตรวจสอบการใชพลังงานอยางตอเนื่อง 
 - ปรับปรุงกระบวนการตดิตามการปรับปรุงแกไขการดําเนินงานที่เกิดขึน้  
 ผลการดําเนินงาน ทําใหตนทุนอัตราคาใชจายดานพลังงานไฟฟาตอปริมาณปูนซิเมนต
ลดลง 25.44% และอัตราคาใชจายดานพลังงานความรอนตอปริมาณปูนเม็ดลดลง 3.37% คิดเปน
ตนทุนคาใชจายที่ลดลงได 218.01 ลานบาท  

อุษา   แพนพันธอวน [6]  ทําการศึกษาการเลือกระบบปรับอากาศที่เหมาะสมในเชิงการ
อนุรักษและประหยดัพลังงาน สําหรับโรงงานอุตสาหกรรม โดยพบวาระบบปรับอากาศมีการใช
พลังงานไฟฟาเฉลี่ยสูงสุด จึงไดมีการศึกษาปจจัยที่เปนเกณฑเงื่อนไขทางดาน วิศวกรรม การจัดการ 
และเศรษฐศาสตร สําหรับการตัดสนิใจเลือกระบบปรับอากาศที่เหมาะสมสําหรับโรงงาน
อุตสาหกรรม เพื่อการอนุรักษพลังงานและลดคาใชจายโดยมีเกณฑเงื่อนไข คือ  
 1.  ดานวิศวกรรม ประกอบดวย ขอมูลยอยดานเทคนิค ประสิทธิภาพ และการใชพลังงาน
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 2.  ดานการจดัการ ประกอบดวยการจัดการ และการควบคุมดูแลระบบ การซอมบํารุงขณะ
ใชงาน และคาใชจายในการจดัการระบบ       
 3.  ดานเศรษฐศาสตร ประกอบดวย การลงทุนติดตั้งระบบ และคาใชจายในการใชงาน 
 4.  ดานพลังงาน ประกอบดวย การอนุรักษ และประหยัดพลังงาน   
 ไดมีการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ และโปรแกรมคอมพิวเตอรขึ้นเพื่อวิเคราะห
ทางเลือกในการใชระบบปรับอากาศที่เหมาะสมซึ่งสามารถคํานวณภาระการทําความเย็น เงินลงทุน 
และ ขอมูลทางเศรษฐศาสตรของระบบปรับอากาศแตละแบบ ทําใหสะดวกรวดเร็วและลดคาใชจาย
ลงได 

กันตธร   เกงพล [7]  ทําการศึกษาการควบคุมการใชพลังงานไฟฟาในโรงแรม กรณีศึกษา 
โรงแรมขนาดกลางและเล็ก โดยวิธีการประหยัดพลังงานนั้นควรทําทุกสวนของการใชพลังงาน โดย
แบงออกเปน 4 สวนใหญ ๆ ดังนี ้        
 1.    การประหยัดพลังงานในอาคาร      
 2.    การประหยัดพลังงานในภาคอุตสาหกรรม     
 3.    การประหยัดพลังงานในภาคขนสง      
 4.    การประหยัดพลังงานในดานการใชไฟฟา     
 จากการศึกษาวิธีการที่เหมาะสม ในการประหยดัพลังงานไฟฟาในโรงแรมขนาดกลางและ
เล็กพบวามีปจจัยอยู 2 ประการในการควบคุมเพื่อใหมกีารใชพลังงานไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพ คือ
 1.    ลักษณะการใชงานของผูใช       
 2.    อุปกรณไฟฟาและอุปกรณใชงานรวม      
 การใชงานอุปกรณไฟฟา ผูใชงานมักจะละเลยเรื่องการบํารุงรักษาอุปกรณไฟฟา จงึควรมี
การตรวจวัดและทําการบํารุงรักษา เชน       
 -    เปดใช  Cooling  Tower  ใหมีปริมาณการระบายความรอนใกลเคียงกับปริมาณการทํา
ความเยน็ของ  Chiller         
 -    การทําความสะอาด  Cooling  Tower      
 -    การทําความสะอาดสวนถายเทความรอนในระบบปรบัอากาศแบบ  Split Type 
 -   การปรับ Tap หมอแปลงไฟฟาเพื่อใหจายแรงดนัไฟฟาลดลง ทําให Iron Loss ลดลง 
 ในสวนของอปุกรณไฟฟาและอุปกรณใชงานรวม มักจะใชอุปกรณไฟฟาที่มีประสทิธิภาพ
ต่ําและมีการสญูเสียสูง สามารถแกไขไดคือ      
 -   ใชหลอด  Compact Fluorescent แทนหลอด Incandescent   
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 -  ใชหลอด Fluorescent แบบประหยดัพลังงานแทนแบบไมประหยัดพลังงาน  
 -   ใชบัลลาสต Low Loss แทนบัลลาสตธรรมดา 

วีระพงษ   ประสาทศิลปน [8] ทําการศึกษาการประหยดัพลังงานในการผลิตกระแสไฟฟา 
กรณีศึกษาโรงไฟฟาพลังความรอนรวมพระนครใต ชุดที่ 1 โดยไดทําการศึกษาการใชพลังงานใน
การผลิตกระแสไฟฟาของกังหันกาซ ในโรงไฟฟาพลังความรอนรวมพระนครใตซ่ึงใชพลังงานกาซ
ธรรมชาติเปนพลังงานหลัก และในการผลิตกระแสไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพนั้นตองใชพลังงาน
เชื้อเพลิงตอหนวยผลิตไฟฟาใหนอยลง โดยพิจารณาปจจยัที่มผีลกระทบกับสมรรถนะเปนสวน
สําคัญ ซ่ึงปจจัยที่มีผลตอสมรรถนะของ กังหันกาซ คือ ระดับความสูงที่ติดตั้งเครื่องจักร(Altitude)  
ความดันไอเสีย(Exhaust  Pressure)  การเสื่อมสภาพของกังหันกาซ(Gas Turbine Degradation)  
ความดันอากาศขาเขา(Inlet Pressure)  อุณหภูมิที่ทางเขาคอมเพรสเซอร(Air Inlet  Temperature)   
ความสะอาดของคอมเพรสเซอร(Cleanliness of Compressor)  การรักษาสมรรถนะของกังหันกาซที่
ลงทุนนอยที่สุดคือการรักษาความสะอาดของคอมเพรสเซอร และทําPM (Preventive Maintenance)   
โดยตรวจสอบสภาพเครื่องจกัร กังหันกาซ ตามระยะเวลา ประจําวัน ประจําสัปดาห และ
ประจําเดือน เพื่อทําการแกไขกอนเกดิความเสียหายขึน้    

สุชาติ   ศรีวรานนท [9]  ทําการศกึษาการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมของ
โครงการอนุรักษพลังงาน กรณีศึกษา ศนูยบริการโลหติแหงชาต ิ สภากาชาดไทย พบวาการใช
พลังงานไฟฟาของศูนยบริการโลหิตแหงชาติมีแนวโนมเพิ่มขึ้นทุกป โดยกวา 60 %จะถูกใชไปใน
เร่ืองของระบบปรับอากาศและระบบสองสวาง ผลจากการศึกษาในระบบปรับอากาศแบบใชน้ําเย็น 
การสลับเดินเครื่องชิลเลอรเพียง 1 ชุดในวนัหยุด สามารถลดคาใชจายดานพลงังานไฟฟาลงได 
235,619.20 บาทตอปเปนทางเลือกที่ดีทีสุ่ด ทางเลือกรองลงมาคือการติดตั้งชุดหอผ่ึงน้ําชุดใหม 
สามารถลดคาใชจายดานพลงังานไฟฟาลงได 123,619.20 บาทตอป ในระบบปรับอากาศแบบแยก
สวนการทดแทนเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพต่ํา 26 เครื่อง จะสามารถลดคาใชจายดานพลังงาน
ไฟฟาลงได 800,162.30 บาทตอป โดยมีระยะเวลาคืนทนุเทากับ 2.47 ป และใหอัตราผลตอบแทนที่ 
45.25 เปอรเซ็นต สวนในระบบสองสวางนั้น การเปลี่ยนใชงานบัลลาสตชนิดประหยดัพลังงาน
แทนชนดิธรรมดาเปนทางเลอืกที่ดีที่สุดโดยสามารถลดคาใชจายดานพลังงานไฟฟาลงได 
24,974.21 บาทตอป รองลงมาคือ การเปลี่ยนใชงานหลอดคอมแพคบัลลาสตภายในแทนการใชงาน
หลอดไส จะสามารถลดคาใชจายดานพลังงานไฟฟาลงได 6,026.66 บาทตอป 

ชัยพร วงศพิศาล [2]  ทําการศึกษาการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพของโรงงาน
อุตสาหกรรมการผลิตสายไฟฟา เพื่อหามาตรการประหยัดพลังงานในสวนที่เกีย่วกับพลังงานไฟฟา
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และพลังงานความรอน ดวยวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพของเตาเผาโดยทําการปรับปรุงระบบควบคุม
อากาศของเตาดวยการปรับอัตราสวนอากาศตอน้ํามันเชื้อเพลิง การควบคุมคาความตองการ
กําลังไฟฟาสูงสุดดวยการจัดเวลาทํางาน การลดการใชหมอแปลงไฟฟาโดยนําภาระจากระบบที่ใช
ไฟฟานอยไปรวมกัน การเปลี่ยน Tap หมอแปลงไฟฟา การศึกษารายละเอียดของการประหยัด
พลังงานดวยการหุมฉนวน และการแกไขเพาเวอรแฟกเตอรดวยการติดตั้งคะแปซิเตอร ซ่ึงทําให
สามารถประหยัดพลังงานในระบบตางๆไดประมาณ 17% ของพลังงานทั้งหมดทีใ่ชอยูในปจจุบนั 
โดยมีระยะเวลาคืนทุนในภาคไฟฟาภายใน 8 เดือน และภาคความรอนอยูในชวง5–24 เดือน 

ดรุณี   อาชวานันทกุล [10]  ทําการศึกษาการประหยัดพลังงานในอุตสาหกรรมหนงัเทียม
โดยใชเทคนิคการประหยัดพลังงานดวยวธีิการตางๆ ดังนี้     
 - การเพิ่มประสิทธิภาพหมอไอน้ําดวยการปรับอัตราสวนอากาศ ตอน้าํมันเชื้อเพลิงสามารถ
ประหยดัพลังงานได   3.63%        
 - การเปลี่ยนเกรดน้ํามันเชื้อเพลิงสามารถประหยดัพลังงานได   9.50%  
 - การหุมฉนวนอุปกรณทางความรอนสามารถประหยัดพลังงานได   0.72%  
 - การปรับปรุงการนําคอนเดนเสทกลับมาใชประโยชนสามารถประหยัดพลังงานได 7.70%
 - การแกไขเพาเวอรแฟคเตอรดวยการติดตัง้คาปาซิเตอรสามารถประหยัดพลังงานได6.00%
 - การเปลี่ยน Tap หมอแปลงไฟฟา สามารถประหยัดพลังงานได   0.17%  
 - การตัดหมอแปลงไฟฟาออกระหวางหยดุทํางานสามารถประหยัดพลังงานได   0.70% 

สงวน  ตั้งโพธิธรรม [11]  ทาํการศึกษาการใชและการประหยดัพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่ง
ทอ โดยมีการจัดตั้งคณะกรรมการจัดการพลังงานรับผิดชอบโครงการขึ้นเพื่อศึกษาหาแนวทางการ
ประหยดัพลังงาน การศึกษาแบงเปนสองภาค คือ ภาคไฟฟาเนนเรือ่งเสนกราฟของโหลด ระบบ
สองสวาง และระบบปรับอากาศ สวนภาคความรอนจะเนนเรื่องประสิทธิภาพของการสันดาปและ
การใชไอน้ํา ซ่ึงสามารถประหยัดพลังงานไดประมาณ 10 % ของพลังงานทั้งหมดทีใ่ชอยูในปจจุบนั 
และจากการวิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตรก็ใหผลของระยะเวลาคนืทุนที่ส้ัน  

มนัส   วัฒนธรรม [12] จากบทความเรือ่ง “การประหยัดพลังงานในโรงงานทอผา” ได
นําเสนอแนวความคิดในการใชทรัพยากรทางพลังงานอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด โดยเสนอ
แนวคดิ “Energy LAG” ซ่ึง LAG เปนคํายอมาจาก      
 L = Loss หมายถึง การสูญเปลาของพลังงานในการที่ปลอยความรอนทิ้งหรือการรัว่ไหล 
 A = Allowance หมายถึง ความฟุมเฟอยในการใชพลังงานไปในการผลิตเพื่อปริมาณ 
คุณภาพและเวลาอันมีสาเหตุมาจากเงื่อนไขในการปฏิบัติงาน    
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 G = Gap หมายถึง ชองวางในการออกแบบและเงือ่นไขการใชงาน โดยตองคํานึงถึง
ปริมาณของ Load และประสทิธิภาพ       
 ดังนั้น LAG จงึเปนการรวมของขอสูญเสียในการใชพลังงานไปอยางไรประสิทธิภาพ  

ไมตรี   สุวรรณนจัศิริ [13] จากบทความเรื่อง “การประหยัดพลังงานในบรษิัทไทย 
บริดจสโตน จํากัด” สรุปวาไดมกีารปรับปรุงการประหยัดน้ํามันเชื้อเพลิงโดยเพิ่มอุณหภูมิของน้าํ
กอนเขาตัวหมอไอน้ําโดยมีคาใชจายในการปรับปรุง 1,320,000 บาท สามารถประหยดัน้ํามันเตาได
ปละ 382,500 บาท และประหยัดน้ําทีจ่ะตองสงเขาตัวหมอไอน้ําปละ 108,000 บาทซึ่งจะสามารถ
คุมทุนภายใน 3 ป และไดมีการประหยัดพลังงานไฟฟาโดยการเปลี่ยนแปลงระบบการถายเทความ
รอนซ่ึงมีคาใชจายในการปรบัปรุง 2,400,000 บาท โดยสามารถประหยัดคากระแสไฟไดเดือนละ 
27,000 บาท นอกจากนีย้ังไดสรุปผลงานที่ไดทําการประหยัดพลังงานดานไฟฟาตั้งแตป 1975 โดยมี
วิธีการประหยดัหลายอยาง เชน ลดอัตราการใชแสงสวาง, กําหนดเวลาในการเปด-ปดเครื่องจักร, 
จัดทําระบบควบคุมแบบอัตโนมัติ, ติดตั้งพัดลมระบายความรอนที่หมอแปลง, เปลี่ยนแปลงระบบ
การทําน้ํารอน และ ซอมรอยรั่วโดยเฉพาะที่เกี่ยวกับน้ําและลม เปนตน 

สิงหา   เจยีมศิริ [14] จากบทความเรื่อง “บทบาทของวิศวกรรมอุตสาหการในการจัด
การพลังงาน” โดยกลาววา ในการจัดการพลังงานควรมีเปาหมายและวัตถุประสงคที่แนชัดมี
โปรแกรมการใชพลังงานอยางมีประสิทธิผลและประสิทธิภาพ เพือ่ใหไดผลตามเปาหมายและ
วัตถุประสงคที่วางไว โดยข้ึนอยูกับการสนับสนุนจากฝายบริหารระดับสูง และความรวมมือจาก
บุคลากรทุกฝายที่เกีย่วของ ลักษณะเปาหมายของการจัดการพลังงานอาจแบงได ดังนี้   
 - เพื่อทํากําไรสูงสุด จากการใชพลังงานอยางมีประสิทธิผล    
 - เพื่อปรับปรุงสถานภาพภายใตสภาวะแขงขันจากการใชพลังงานอยางมีประสิทธิผล 
 - เพื่อเสริมสรางสมรรถนะของบริษัทจากการใชพลังงานอยางมีประสิทธิผล  
 และในการที่จะบรรลุเปาหมายดังกลาวนั้นตองมีวัตถุประสงคยอยลงไปอีก ตัวอยาง เชน
 - การกําหนดเปาหมายในการประหยดัพลังงาน     
 - การลดความรุนแรงของผลกระทบในกรณีขาดแคลนพลังงาน   
 - การบันทึกขอมูลและการทํารายงานอยางสม่ําเสมอ (คลายกับการทาํบัญชี ซ่ึงมีเงินเปน
ทรัพยากรที่จํากัด)         
 - การวจิัยและพัฒนาวิธีการที่จะประหยดัพลังงานหรือไมก็เพิ่มผลตอบแทนจากการลงทุน
เกี่ยวกับพลังงาน          
 - การมีระบบสื่อสารที่ดีเกี่ยวกับเรื่องพลังงาน     
 - การสงเสริมความสนใจและสํานึกเกี่ยวกบัพลังงานใหแกพนักงานของบริษัท เปนตน 
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 การที่บริษัทจะดําเนนิการเกีย่วกับการจัดการพลังงาน ควรที่จะเริม่โดยการพจิารณาอยาง
รอบคอบเกี่ยวกับเปาหมายและวัตถุประสงคเหลานี้ และที่สําคัญควรที่จะกําหนดเปาหมายและ
วัตถุประสงคของโปรแกรมการจัดการพลงังานเปนลายลักษณอักษร และประกาศใหพนกังานของ
บริษัททราบโดยทั่วกัน 

สุพงศ   ชยุตสาหกิจ [15] จากบทความเรื่อง “ประสบการณประหยดัพลังงานในโรงงาน
ของบริษัท เทยิน ล ิเอสเตอร” ไดกลาวไววา หลักสําคัญในการทําโครงการประหยดัพลังงานไมใช
เปนการหามใชพลังงาน แตเปนการหาทางใชพลังงานอยางคุมคาที่สุด ใหไดประสิทธิภาพมากที่สุด 
การประหยัดพลังงาน หมายถึง  การทําใหตนทนุการผลิตสินคาสวนของพลังงานลดลง การ
ประหยดัพลังงานจึงหมายถึง การหยุดยั้ง ลดการใชพลังงานที่ไมจําเปนซอมและเปลี่ยนเครื่องจกัร
ใหเหมาะสมปองกันพลังงานรั่วไหล เก็บคืนพลังงานทีท่ิ้งแลว ทดลองการใชเชื้อเพลิงชนิดใหม 
พลังงานแหลงใหม และการเพิ่มกําลังการผลิต 

โสวัตร   สวงรัมย [16] จากบทความเรือ่ง “การประหยัดพลังงานในโรงกลั่นน้ํามันบาง
จาก” สรุปไดวา หลักการประหยัดเชื้อเพลิงในโรงกลั่นน้าํมัน มี 4 หัวขอใหญ คือ  
 1.   การเพิ่มประสิทธิภาพในการเผาไหม ดวยวิธีการลดอากาศสวนเกินเพราะจะเกิดความ
รอนสูญเสียเนือ่งจากตองใชไปในการเพิ่มอุณหภูมิของอากาศสวนเกินนี้เอง, การตรวจสอบหารอย
ร่ัวของเตาเพื่อปองกันอากาศเขาไปในเตา, การรักษาทอน้าํมันภายในเตาใหสะอาดเพื่อใหการถายเท
ความรอนใหกบัสิ่งที่ตองการรับความรอนเปนไปอยางมปีระสิทธิภาพ, การทําน้ํามันเชื้อเพลิงให
เปนฝอยเพื่อใหเกิดการเผาใหอยางสมบูรณ, การรักษาหัวฉีดน้ํามันใหสะอาดเพื่อปองกันการอุดตนั
และการปรับแตงหัวฉีดเพื่อการกระจายการเผาไหมทุกหัวฉีดใหเทาๆกนั   
 2.  การนําเอาความรอนที่ใชแลวมาใชเปนประโยชนอีกจากไอน้ํามนั,จาก Flue Gas หรือ
จากการนําความรอนแฝงของ Exhaust Steam มาใช      
 3.  การประหยัดไอน้ําและไฟฟาดวยการตรวจสอบรอยรั่วของไอน้ํา, ตรวจสอบการทาํงาน
ของ Steam trap, ตรวจสอบฉนวนหุมทอไอน้ํา, การใชไอน้ําเพื่อชวยใหน้ํามันเปนฝอยเมื่อพนออก
จากหวัฉีดน้ํามันและการใช Stripping steam และ Process steam    
 4.  แผนการประหยดัพลังงาน       
 ผลการประหยดัพลังงานของโรงกลั่นน้ํามันบางจากตั้งแตป 2518 – 2522 สามารถประหยัด
พลังงานคิดเปนเงินถึง 150 ลานบาท  
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บทที่  3 
 

การศึกษาและวิเคราะหสภาพปญหาทั่วไปในการจัดการดานพลังงาน 

 

3.1  สภาพโดยทั่วไปของโรงงานตัวอยาง 

 การศึกษาสภาพโดยทัว่ไปของโรงงานตัวอยางนับเปนสิง่จําเปนในการศึกษาและวิเคราะห
สภาพปญหาทัว่ไปในการจดัการดานพลังงาน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้   
          
 3.1.1 ประวัติความเปนมาและภูมิหลังขององคกร 

 โรงงานตัวอยางเปนโรงงานผลิตและจําหนายหมอแปลงไฟฟา โดยโรงงานตั้งอยูที ่ จังหวดั
ฉะเชิงเทราไดกอตั้งขึ้นเมื่อวนัที่ 25 ธันวาคม 2530 ดวยทุนจดทะเบยีน 100 ลานบาทบนเนื้อที่
ประมาณ 20 ไร มีพนกังานทั้งส้ิน 2,159 คน โดยปจจบุันโรงงานมีกาํลังการผลิตโดยรวมทั้งหมด 
44.6 ลานชิ้นตอป ซ่ึงถือไดวาเปนโรงงานที่ไดดําเนินการผลิตและจําหนายหมอแปลงไฟฟาชั้นนาํ
แหงหนึ่งในประเทศไทย โดยบริษัทแมอยูที่ประเทศญีปุ่น และยังมบีริษัทลูกในเครือตามประเทศ
ตางๆอีกหลายประเทศ เชน ไทย เกาหลี จนี ฮองกง อังกฤษ และ แมกซิโก เปนตน ผลิตภัณฑของ
โรงงาน คือ หมอแปลงไฟฟาทีใ่ชในเตาอบไมโครเวฟ และหมอแปลงที่ใชในอุปกรณ
อิเลคทรอนิกสตางๆ เชน วิทยุ เครื่องเสียง เครื่องถายเอกสาร พรินเตอร และคอมพิวเตอรเปนตน 
  กําลังการผลิตของโรงงาน และจํานวนสายการผลิตแบงตามชนิดของผลิตภัณฑได
ดังตารางที่ 3.1  
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ตารางที่ 3.1 กาํลังการผลิตของโรงงานแบงตามชนิดของผลิตภัณฑ 

ผลิตภัณฑ จํานวน
สายการผลิต 

กําลังการผลิต 
x1,000,000 (ช้ิน/ป) 

Transformer for Microwave Oven 8 4.0 
Reactor for Air Conditioner 6 3.6 
Power Transformer 7 3.0 
Switching Transformer and Others 30 22.0 
Power Supply Unit 14 6.0 
Adaptor 4 3.0 
SRLED  (Single Reflection Light Emitting Diode) 1 3.0 

           
  ผลิตภัณฑมีการจําหนายทั้งในและตางประเทศ ภายใตการบริหารดวยสโลแกน
ที่วา  “Quality is my life and development is my future.”      
          
 3.1.2 ลักษณะทั่วไปขององคกร (Organization) 

ลักษณะโดยทัว่ไปขององคกร เปนองคประกอบที่แสดงใหเห็นถึงระบบความสมัพันธ
ระหวางบุคคลและตําแหนงตางๆภายในองคกรนั้นๆ ซ่ึงโรงงานที่ทําการศึกษาเปนโรงงานผลิตหมอ
แปลงไฟฟาโดยมีรูปแบบลักษณะโครงสรางและอํานาจความรับผิดชอบ ตามโครงสรางองคกรดัง
รูปที่ 3.1   

โรงงานที่ทําการศึกษาประกอบดวยแผนกผลิต 3 แผนก ตามสวนที่แรเงาของแผนผงั
โครงสรางองคกรในรูปที่ 3.1 ซ่ึงมีรายละเอียดเบื้องตนดงันี้     
 1.   แผนก PRD-1 จะทําหนาที่ผลิตหมอแปลงไฟฟาซ่ึงมี 4 แบบคือ    
  -   ELECTRIC RANGE LARGE: ERL     
  -   THYRISTOR TRANSFORMER: TR     
  -   SPOOL BOBBIN TRANSFORMER: SBT    
  -   SWITCHING TRANSFORMER: SWT     
 2.   แผนก PRD-2 จะทําหนาที่ผลิต SWITCHING POWER SUPPLY UNIT: PSU 
 3.   แผนก OPE จะทําหนาทีผ่ลิต หลอดไฟนําแสงอิเล็กตรอน 
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รูปท่ี 3.1 แผนผังโครงสรางองคกรของโรงงานตัวอยาง  
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3.1.3 ผลิตภัณฑ 

ผลิตภัณฑของโรงงานตัวอยางแบงตามแผนกไดดังนี ้  

1.  แผนก PRD-1 ผลิตภัณฑไดแกหมอแปลงไฟฟาแบบ ERL, TR, SBT และ SWT
ลักษณะภายนอก และการนาํไปใชงานของหมอแปลงไฟฟาแตละชนดิ  แสดงไดดังรูปที่3.2 –3.5 
  2.  แผนก PRD-2 ผลิตภัณฑ ไดแก SWITCHING POWER SUPPLY UNIT: PSU 
ลักษณะภายนอกและการนําไปใชงานของ PSU แสดงไดดังรูปที่ 3.6    
  3.  แผนก OPE ผลิตภัณฑ ไดแก หลอดไฟนําแสงอิเล็กตรอน 

     

 

 

 

  

 

รูปท่ี 3.2 หมอแปลง ERL นําไปใชในเตาอบไมโครเวฟ 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.3 หมอแปลง TR นําไปใชกับวิทยุ เทป เครื่องเลนวีดีโอ 
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รูปท่ี 3.4 หมอแปลง SBT นําไปใชกับเครื่องปรับอากาศ โทรทัศน เครื่องถายเอกสาร 

 

 

 

 

   

 

รูปท่ี 3.5 หมอแปลง SWT ความถี่สูงนําไปใชกับมือถือ คอมพิวเตอร 

 

            

 

 

 

 
 

 
 

รูปท่ี 3.6 แผงวงจร PSU นําไปใชกับแฟกซ โมเด็ม พรินเตอร 
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3.1.4 กระบวนการผลิต 

กระบวนการผลิตของโรงงานตัวอยางแบงตามแผนกไดดังนี ้ 

ก.  แผนก PRD-1        
  หมอแปลงไฟฟาแตละชนดิที่ผลิตจะมีความแตกตางกนัเล็กนอย แตโดยสวนใหญ
แลวกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟาแตละแบบ (model) จะมีกระบวนการผลิตคลายคลึงกัน 
กระบวนการผลิตมีดังนี้ 

1.   พันขดลวด (Coil Winding) พันขดลวดปฐมภูมแิละทุติยภูมิ ตามจาํนวนรอบที่
ระบุในคูมือการทํางาน (Operation Guidance Sheet: O.G.S.) 

  2. พันเทปรอบขดลวด (Coil Taping) พันเทปรอบขดลวดเพื่อปองกันความเสียหาย
ตอขดลวด 

3. บัดกรี (Soldering) บัดกรีตะกั่วทีข่าทุกขาดวยเครื่องอัตโนมัติ (Automatic 
Soldering Machine) 

4. ประกอบแกนเหล็ก (Assembly Ferrite Core or E-lamination & Auto-
hammering) ประกอบแกน (Core) รอบตวั E กับ Coil แกนของหมอแปลงทําจากเหล็กผงที่นํามาอัด
เปนกอน (Ferrite Core) หรือทําจากแผนเหล็กรูปตัว E นํามาเรียงสลับกันหลายๆชั้นแลวใชคอน
ตอกใหแนนและมีผิวเรียบเสมอกัน       
  5.   พันเทป (Core Taping) ติดเทปรอบแกนใหแนน เพื่อปองกันการเคลื่อนและผิด
รูปราง           
  6.   ทําเครื่องหมาย (Marking) Stampเครื่องหมายแสดงmodelและlot no. 
  7. ตรวจสอบขั้นที่ 1 (1st Inspection) ไดแก ตรวจสอบคาทางไฟฟา ดวยเครื่อง
ตรวจสอบอัตโนมัติ และตรวจสอบความเรียบรอยของลักษณะภายนอก   
  8.  ชุบดวยวานิชหรือเคลือบขี้ผ้ึง (Dipping or Wax) นําหมอแปลงที่ประกอบเสร็จ
แลวไปผานกระบวนการชุบดวยวานิช (Dipping) หรือ ขี้ผ้ึง (Wax) เพื่อเพิ่มความสามารถในการ
ระบายความรอนและเปนการเคลือบฉนวนไฟฟา      
  9.   ทําการอบหมอแปลง (Baking) เพื่อใหวานิชหรือข้ีผ้ึงแหง  
  10. ทําความสะอาดวานิช หรือข้ีผ้ึงสวนเกนิออก    
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  11.  ตรวจสอบขั้นที่ 2 (2nd Inspection) ทําการตรวจสอบคาทางไฟฟาดวยเครื่อง
ตรวจสอบอัตโนมัติ และตรวจสอบความเรียบรอยของลักษณะภายนอก 

ข.  แผนก PRD-2       
  แผงวงจร PSU ที่ผลิตได มีกระบวนการผลิตดังนี ้    
  1.   ยิงอุปกรณดวยเครื่อง Auto Insert Machine (AIM) นําแผนวงจร Print Circuit 
Board (PCB) เขาเครื่อง AIM เพื่อทําการยิงอุปกรณอิเลคทรอนิกสอัตโนมัติลงบนแผน PCB โดยใช
กาวเปนตัวยึดระหวางอุปกรณและแผน PCB      
  2.   ตัดแตง (Forming/Cutting) ทําการตัดแตงขาของอปุกรณอิเลคทรอนิกสที่ไม
สามารถยิงดวยเครื่อง AIM ไดใหมีขนาดตามที่กําหนด     
  3.   ใสอุปกรณ (Insert) ทําการใสอุปกรณอิเลคทรอนิกสจากขอ 2 ลงบนแผน PCB
  4.   ลําเลียงแผน PCB เขาสายการผลิตดวย Conveyer   
  5.   ตรวจสอบสายไฟ ขาอุปกรณ บนแผน PCB วาตรงขัว้/สลับขั้วหรือไม 
  6.   บัดกรีอัตโนมัติ (Auto Soldering) นําแผน PCB ที่ใสอุปกรณอิเลคทรอนิกส
เรียบรอยแลวเขาเครื่องบัดกรีอัตโนมัติ       
  7.   ทําการบัดกรีอุปกรณสวนที่เหลือดวยมือ (Correct hand soldering) 
  8.   ตรวจสอบขั้นที่ 1 (1st Inspection) ไดแก ตรวจสอบคาทางไฟฟาตามที่กําหนด 
(In circuit test)          
  9.   ตรวจสอบคาเฉพาะทางไฟฟา (Hi-pot Test) ไดแก ตรวจคาความเปนฉนวน คา
ความตานทาน แรงดันทางไฟฟา        
  10.  ทําเครื่องหมาย (Stamping)      
  11.  ประกอบ (Case assembly & Labeling) ทําการประกอบแผงวงจร PCB ลง
กลอง           
  12.  ตรวจสอบการทํางานจริง (Aging Test) ไดแก การตรวจสอบคาทางไฟฟา
ตางๆเมื่อมีการนําโหลดมาตอใชงานจริง       
  13.  ตรวจสอบขั้นสุดทาย (Final Inspection) เปนการตรวจสอบเหมือนการ
ตรวจสอบขั้นที่ 1 อีกรอบโดยผลการตรวจจะตองไมตางจากครั้งแรกมากเกินทีก่ําหนด 

ค.  แผนก OPE         
  เนื่องจากแผนกนี้ไดเร่ิมดําเนินการผลิตเมือ่เดือน กันยายน 2547 ปริมาณผลผลิตที่
ไดเมื่อเปรียบเทียบกับกําลังการผลิตติดตั้งถือวายังต่ําอยูมาก เชน เมื่อเดือน ธันวาคม 2547 ปริมาณ
ผลผลิต 16,000 ช้ิน จากกกําลังการผลิตติดตั้ง 248,000ช้ิน เปนตน ทางโรงงานจึงมีการทําการ
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ปรับปรุงกระบวนการผลิตอยูตลอด จนกระทั่งตนป 2549  จึงทําการปดแผนกนี้ลงทําใหไมสามารถ
นําเสนอกระบวนการผลิตทีแ่นนอนและถกูตองของแผนกนี้ได 

 3.1.5 การใชพลังงาน 

 พลังงานที่ใชในกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟาประกอบดวย 3 สวน ดังนี ้

  1.   พลังงานไฟฟา       
  2.   พลังงานความรอน       
  3.   พลังงานจากน้ํามันดเีซล 

 ซ่ึงพลังงานทั้ง 3 สวนจะมกีารไหลของพลังงานไปใชยงัสวนตางๆในกระบวนการผลิตที่
เกิดขึ้น ดังตอไปนี ้

  พลังงานไฟฟา ไดมาจากการไฟฟาสวนภูมภิาคซึ่งการใชพลังงานจะถูกแบง
ออกเปน 2 สวน ดังนี้ คือ 

1.  พลังงานไฟฟาที่ถูกนําไปใชในกระบวนการผลิต    
 2.  พลังงานที่ถูกนําไปใชในอาคารสถานที่ 

พลังงานไฟฟาที่นําไปใชในกระบวนการผลิต จะถูกนําไปใชยังสวนตางๆของ
กระบวนการผลิต โดยสามารถแบงการใชพลังงานไฟฟาไดตามแผนกตางๆดังนี้  
  (1) พลังงานไฟฟาที่นําไปใชในแผนก PRD-1 เพื่อใชเปนพลังงานใหกับเครื่องจกัร
และอุปกรณไฟฟาตางๆ ในการผลิตหมอแปลงไฟฟา     
  (2) พลังงานไฟฟาที่นําไปใชในแผนก PRD-2 เพื่อใชเปนพลังงานใหกับเครื่องจักร
และอุปกรณไฟฟาตางๆ ในการผลิตแผงวงจร      
  (3) พลังงานไฟฟาที่นําไปใชในแผนก OPE เพื่อใชเปนพลังงานใหกับเครื่องจักร
และอุปกรณไฟฟาตางๆ ในการผลิตหลอดไฟนําแสงอิเล็กตรอน    
  (4) พลังงานไฟฟาที่นําไปใชในเครื่องอัดอากาศ    
  (5) พลังงานไฟฟาที่นําไปใชในสวนอืน่ๆ ที่เหลือ เชน ใชในการสูบน้ํา และปมน้ํา
ที่บอบําบัดน้ําเสีย 

พลังงานไฟฟาที่ถูกนําไปใชในสวนของอาคารสถานที่ โดยแบงออกเปน 2 สวน คือ 
พลังงานไฟฟาที่ถูกนําไปใชในระบบแสงสวาง และระบบปรับอากาศ 
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การไหลของพลังงานไฟฟาจากทั้ง 2 สวนและตําแหนงการติดตั้งมิเตอรวัดพลังงานไฟฟา
แสดงดังรูปที่ 3.7 และ 3.8 ตามลําดับ  

 พลังงานไฟฟา 

อาคารสถานที่ กระบวนการผลิต 

ระบบปรับอากาศ ระบบไฟแสงสวาง 

บอบําบัดน้ํา
เสียและอื่นๆ 

แผนก 
PRD-2 

แผนก 
OPE 

แผนก 
PRD-1 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.7 แผนภาพการไหลของพลังงานไฟฟา 
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รูปท่ี 3.8 ตําแหนงการติดตั้งมิเตอรวัดพลังงานไฟฟา 
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  พลังงานความรอน ไดมาจากกาซ LPG มีการใชเฉพาะแผนก PRD-1 เทานั้นซึ่ง
เปนเชื้อเพลิงหลักในกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟาโดยใชในเตาอบหมอแปลงไฟฟาซ่ึงมี 2 ตัว
ดวยกัน แผนภาพการไหลของพลังงานความรอนจากกาซ LPG ในแผนก PRD-1 แสดง ดังรูปที่ 3.9  

 

 

 

 

 

 

พลังงานความรอน  LPG 

PRD-1 

เตาอบ 1 เตาอบ 2

รูปท่ี 3.9 แผนภาพการไหลของพลังงานความรอนจากกาซ LPG ในแผนก PRD-1 

 

พลังงานจากน้าํมันดีเซล  ถูกนําไปใชกับรถขนยาย (Fork lift) ในแผนก PRD-1
เทานั้นปริมาณการใชจึงมีคานอยประมาณ เดือนละ 2,040 ลิตรหรือประมาณ 1% ของคาใชจายดาน
พลังงานทั้งหมด แผนภาพการไหลของพลังงานจากน้ํามนัดีเซลในแผนก PRD-1 แสดงดังรูปที่ 3.10 

 

                      
 
 
 
 
 
 

พลังงานจากน้าํมันดีเซล 

PRD-1 

Fork lift 

รูปท่ี 3.10 แผนภาพการไหลของพลังงานจากน้ํามันดีเซลในแผนก PRD-1 
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3.2 การบริหารการจัดการในการใชพลังงานในอดีต                                                            
           
 ในอดีตโรงงานตัวอยางไมไดมีแผนบริหารการจัดการดานพลังงานอยางเปนทางการในการ
จัดระบบ ควบคุม ดูแล การใชพลังงานใหมีประสิทธิภาพ โดยมเีพียงฝายบัญชทีําหนาที่บันทกึ 
ปริมาณการใชพลังงานโดยรวมของโรงงาน ไมไดแยกยอยการใชพลังงานออกเปนแผนกวาในแต
ละแผนกมกีารใชพลังงานในปริมาณเทาใด ตรงสวนไหนของแผนกมกีารใชพลังงานสูงสุด ดังนัน้
แนวโนมคาใชจายดานพลังงานจึงเปนคาใชจายที่มีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา สงผลใหเกิดการ
สูญเสียพลังงานอยูมาก และยังคงไมมแีบบแผนและแนวทางการจดัการดานพลังงานที่เปนรูปธรรม
อยางแทจริง 
   
 ขอมูลคาใชจายทางดานพลังงานที่เกิดขึน้ของโรงงานตัวอยาง ไดมีการบันทึกแยก
รายละเอียดขอมูลอยางชัดเจนและครบถวนเมื่อป 2547 ซ่ึงไดเร่ิมมีการแตงตั้งผูรับผิดชอบดาน
พลังงานที่ชัดเจน โดยกอนหนานี้จะมกีารบันทึกคาใชจายดานพลังงานโดยรวมไมแยกรายละเอยีด
ซ่ึงยากแกการนําขอมูลมาวิเคราะหผลเพื่อทาํการจัดการดานพลังงานตอไป  
 
 คาใชจายทางดานพลังงานโดยรวมป 2547 มีคา 26.52 ลานบาท ซ่ึงเปนปที่เริ่มมีการผลิต
ผลิตภัณฑใหมอีก 1 ตวั คอืหลอดไฟนําแสงอิเล็กตรอน สามารถทําการผลิตผลิตภัณฑรวมทั้งหมด 
40 ลานชิ้น (กาํลังการผลิตใน 1 ป) คาสัดสวนคาใชจายทางดานพลังงานแสดงได ดงัรูปที่ 3.11  

 

สัดสวนคาใชจายทางดานพลังงาน ป 2547

LPG, 14%

ดีเซล, 1%

ไฟฟา, 85%

 

รูปท่ี 3.11 สัดสวนคาใชจายทางดานพลังงานของโรงงานตัวอยาง ป 2547 
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จากรูปที่ 3.11 สรุปสัดสวนคาใชจายทางดานพลังงาน ไดดังนี ้

1. พลังงานไฟฟา 22.56 ลานบาท  คิดเปน 85%  *  

2. พลังงานความรอนจากกาซ LPG 3.60 ลานบาท  คิดเปน 14%  * 

3. พลังงานจากน้าํมันดีเซล 0.36 ลานบาท  คิดเปน 1%  *    
                 
  จากมาตรฐานการใชพลังงานของโรงงงานตัวอยางที่ไดกําหนดไวโดยผูรับผิดชอบ
ดานพลังงานของโรงงาน เมื่อนํามากําหนดประมาณการณคาใชจายที่เกิดขึ้นในป 2547 จะทําใหได
ประมาณการณอัตราคาใชจายดานพลังงานดังนี ้

อัตราคาไฟฟา ป 2547  **

อัตราคาไฟฟามาตรฐานประมาณการณ        0.540 BAHT/UNIT 

อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย ป 2547          0.564 BAHT/UNIT 

อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย ป2547 เปรียบเทียบกบัอัตราคาไฟฟามาตรฐาน    สูงกวา 4.41 %  

ประมาณการณ             

คิดเปนคาใชจายที่เพิ่มขึ้น          952,988 BAHT 

ตารางที่ 3.2 เปรียบเทียบอัตราคาไฟฟาป 2547 กับ อัตราคาไฟฟามาตรฐาน 
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อัตราคาใชจายพลังงานความรอน LPG ป 2547  **

อัตราคาใชจายพลังงานความรอนมาตรฐานประมาณการณ      0.114 BAHT/UNIT 

อัตราคาใชจายพลังงานความรอนเฉลี่ย ป 2547        0.122 BAHT/UNIT 

อัตราคาใชจายพลังงานความรอนเฉลี่ย ป 2547 เปรียบเทยีบกับ    สูงกวา 6.90 %  

อัตราคาใชจายพลังงานความรอนมาตรฐานประมาณการณ       

คิดเปนคาใชจายที่เพิ่มขึ้น          232,479 BAHT 

ตารางที่ 3.3 เปรียบเทียบอัตราคาใชจายพลังงานความรอนป 2547 กับ อัตราคาใชจายมาตรฐาน 

 

รวมคาใชจายที่ตองสูญเสียไปจากทั้งสองสวนเปนจํานวนเงินประมาณการณไดเทากบั 
1,185,467 บาท                              
*  รายละเอียดขอมูลอยูในภาคผนวก ข., ตารางที่ ข-1            

** รายละเอียดขอมูลอยูในภาคผนวก ข.       
           
 จากสัดสวนคาใชจายทางดานพลังงานจะเห็นวาพลังงานไฟฟามีสัดสวนคาใชจายถึง 85% 
ของคาใชจายทางดานพลังงานทั้งหมด และมีคาใชจายสูงถึง 22.56 ลานบาทตอปหรือประมาณ 1.88 
ลานบาทตอเดอืน จากการสูญเสียพลังงานที่เกิดขึน้สงผลกระทบใหคาใชจายทางดานพลังงานในป 
2547 มีคาสูงกวาคาใชจายพลังงานมาตรฐานประมาณการณ สภาวะปญหาทางดานพลังงานของ
โรงงาน จึงเปนเรื่องที่ตองรับการแกไขโดยเรงดวนซึ่งจากการศึกษารายละเอียดของปญหาที่มี
ผลกระทบตอการเพิ่มขึ้นของพลังงานอยางรอบคอบ พอสรุปปญหาไดดังตอไปนี ้

(1) ปญหาการขาดโครงสรางการบริหารการจัดการดานพลังงานขององคกร         
(2)           ปญหาการขาดการวางแผนในการจัดการดานพลังงาน                   
(3)       ปญหาการขาดองคกรเขามาควบคุมดูแลปริมาณและความตองการการใช          
        พลังงาน                           
(4)           ปญหาการขาดการตรวจสอบและวิเคราะหการใชพลังงาน          
(5)           ปญหาการขาดจิตสํานึกของพนกังานในการใชพลังงาน  
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  จากสภาพปญหาที่เกิดขึน้ทั้ง 5 ขอ สงผลเสียดังตอไปนี ้

  ปญหาการขาดโครงสรางการบริหารการจัดการดานพลังงานขององคกร จะสงผล
ตอองคกรอยางมากในการควบคุมดูแลการใชพลังงานของโรงงาน ตลอดจนการตดิตอประสานงาน
ในทุกๆสวนทีม่ีการใชพลังงานในโรงงานเพราะมีผูรับผิดชอบทางดานพลังงานเพยีงคนเดียว โดย
ยังไมไดมีคณะกรรมการการบริหารการจัดการดานพลังงานที่มาจากทกุสวนของโรงงาน 

    ปญหาการขาดการวางแผนในการจัดการดานพลังงาน ทําใหขาดการวางเปาหมาย
และวัตถุประสงคในการใชพลังงาน สงผลใหนโยบายการจัดการดานพลังงานไมถึงกลุมเปาหมาย
ในโรงงานอยางแทจริง ทําใหมีการใชพลังงานอยางฟุมเฟอยและไมมปีระสิทธิภาพในโรงงาน 

  ปญหาการขาดองคกรเขามาควบคุมดูแลปรมิาณและความตองการการใชพลังงาน 
จะสงผลใหเกดิการใชพลังงานที่สูง เนื่องจากการขาดการวางแผน การดําเนินการแกไขขอบกพรอง
การติดตามผล การประเมินผลและควบคุมดูแลการใชพลังงานในโรงงานที่เกิดขึน้ โดยไมมีผูใดมี
อํานาจหนาทีแ่ละความรับผิดชอบในการเขามาควบคุมการใชพลังงานอยางแทจริง  

  ปญหาการขาดการตรวจสอบและวิเคราะหการใชพลังงาน ทําใหไมสามารถทราบ
ไดถึงปริมาณของพลังงานที่ถูกใชไปในโรงงาน และทีสู่ญเสียไป การระบุถึงรายละเอียดเกี่ยวกบั
วิธีดําเนนิการและวิธีปฏิบัตใินการใชพลังงานอยางถูกตอง อีกทั้งยังไมสามารถทราบถึงแหลงที่มา
และลักษณะการสูญเสียที่เกิดขึ้น 

  ปญหาการขาดจิตสํานึกของพนักงานในการใชพลังงาน เนื่องจากการขาดการ
ประชาสัมพันธ การฝกอบรม และการรณรงคใหพนกังานไดทําความเขาใจ และเรยีนรูถึงปญหาการ
ใชพลังงานอยางไมถูกตอง ซ่ึงจะทําใหพนักงานเกิดจติสํานึกในการใชพลังงาน ถาหากวามกีาร
อบรมและการรณรงคประชาสัมพันธที่ดีแลว พนกังานจะเขามามีสวนรวมและสามารถชวยในการ
ประหยดัพลังงานไดเปนอยางดี อีกทั้งยังคอยชวยสอดสองดูแลและชวยขจดัความสูญเสียตางๆ ที่
เกิดขึ้น ไดอีกดวย 
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3.3 การบริหารการจัดการในการใชพลังงานในชวงแรก ( 7 เดือนแรก ป 2548 )   
                 

 ชวงตนป 2548 (7 เดือนแรก) ทางโรงงานเริ่มตระหนักถึงผลกระทบทางดานพลังงานมาก
ขึ้นเนื่องจากมคีาใชจายที่สูงขึ้น ทางโรงงานจึงเริ่มมีการจัดองคกรการควบคุมการใชพลังงานและลด
ตนทุนการผลิต ชวงเริ่มแรกของการดาํเนินงานไดมกีารจัดตั้งองคกรการจัดการพลังงาน ซ่ึง
ประกอบดวยคณะกรรมการ ดังตอไปนี ้

  1.  คณะกรรมการบริหารและจัดการพลังงาน (อนุรักษพลังงาน)  
  2.  คณะกรรมการตรวจสอบ และ ตรวจวัดพลังงาน    
  3.  คณะอนกุรรมการตาง ๆ ดงันี ้      
   -     คณะอนุกรรมการอนุรักษพลังงานแผนก PRD-1  
   -     คณะอนุกรรมการอนุรักษพลังงานแผนก PRD-2  
   -     คณะอนุกรรมการอนุรักษพลังงานแผนก OPE   
   -   คณะอนุกรรมการอนุรักษพลังงาน อาคารวิศวกรรม (ตึก ENG) และ    
อาคารสํานักงาน (ตึก GA).  

  โดยโครงสรางขององคกรการจัดการพลังงานในชวงแรก แสดงดังรูปที่ 3.12 
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คณะกรรมการบริหาร และจัดการพลังงาน 
(อนุรักษพลังงาน) 

คณะกรรมการตรวจสอบ และตรวจวัดพลังงาน 

คณะอนุกรรมการ 
อนุรักษพลังงาน 
แผนก PRD-1 

คณะอนุกรรมการ 
อนุรักษพลังงาน 
ตึก ENG และ GA 

คณะอนุกรรมการ  
อนุรักษพลังงาน 
แผนก OPE 

คณะอนุกรรมการ 
อนุรักษพลังงาน 
แผนก PRD-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.12 โครงสรางองคกรการจัดการดานพลังงานของโรงงานตัวอยาง(ในชวงแรก) 
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ชวง 7 เดือนแรกของป 2548 ทางโรงงานทําการวางแผนสํารวจการใชพลังงานเบือ้งตน
ประกอบกับขอมูลที่เคยไดรับคําปรึกษาจากบริษัท อินเตอรเอ็นจิเนยีร่ิง เมเนจเมนท จํากัด ที่เคยให
การปรึกษาเกีย่วกับเรื่องการใชพลังงานเมือ่ ป 2545 มาดําเนินการเปนแนวทางในชวงแรก และทาง
โรงงานเองเริ่มมีการจัดคณะกรรมการเขามาควบคุมดูแลการใชพลังงานที่เกิดขึน้ แตการจัด
การพลังงานดงักลาวมุงเนนวัตถุประสงคไปในสวนของ การลดการสูญเสียดานอาคาร สถานที่ และ
การบํารุงรักษาดูแลเบื้องตน (Inhouse Saving) เกือบทั้งหมด รวมทั้งมีการตรวจสอบและวิเคราะห
การใชพลังงานเบื้องตน (Preliminary Audit) เพื่อจะไดจัดทําตามพระราชบัญญัติการสงเสริมและ
อนุรักษพลังงาน พ.ศ.2535 ตามกฎหมายเพียงเทานัน้ โดยคณะกรรมการขององคกรการจัดการดาน
พลังงานจะตรวจสอบและแกไขในเรื่องทีง่ายและเห็นไดอยางชัดเจนเทานั้นเอง ซ่ึงผลการ
ดําเนินงานหลงัจากที่ไดทําการจัดการดานพลังงานในชวง 7 เดือนแรกของป 2548 จะแสดงปริมาณ
การใชพลังงานและคาใชจายดานพลังงานในโรงงานอยูในภาคผนวก ข., ตารางที่ ข-4 ถึง ข-8  

จากขอมูลคาใชจายทางดานพลังงานที่เกิดขึ้นของโรงงาน ชวง 7 เดือนแรกของป 2548 
หลังจากดําเนนิการผานไปในชวงแรกนั้นผลปรากฏวายังคงลดลงไมมากนัก ทัง้นี้เนื่องจากเกดิ
ปญหาทางดานเศรษฐกจิทําใหยอดขายลดลงเมื่อเทียบกบัปที่ผานมา ประกอบกับการเพิ่มผลิตภัณฑ
ใหมขึ้นมาอีก 1 ตัว คือ หลอดไฟนําแสงอิเลคตรอนของแผนก OPE ที่มีการผลิตต่ํากวากําลังการ
ผลิตเดิมอยูมากแตยังมีการเดินเครื่องเทาเดิม โดย ชวง 7 เดือนแรกของป 2548 มีผลผลิตหลอดนํา
แสงอิเลคตรอนเฉลี่ย 30,043 ช้ินตอเดือน เมื่อเทียบกับ ป 2547 ที่มีผลผลิตหลอดนําแสงอิเลคตรอน
เฉล่ีย 168,000 ช้ิน สงผลใหคาใชจายทางดานพลังงานตอหนวยยังคงมากอยู และ แนวทางการ
จัดการดานพลังงานก็ยังคงไมเขาถึงการแกไขปญหาอยางแทจริง จึงไดทําการเปรียบเทียบ
สมรรถภาพการใชพลังงานในโรงงานเพื่อที่จะไดทราบวา ผลการดําเนินงานของการจัดการดาน
พลังงานที่เกิดขึ้นในชวงแรกนั้น มีสมรรถภาพที่ดีขึ้นเพยีงใด โดยทําการเปรียบเทียบกับ ป 2547 ได
ขอมูลตามตารางที่ 3.4 ดังนี้    
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ตารางที่ 3.4 สมรรถภาพพลังงาน ชวง 7 เดอืนแรกป 2548 เปรียบเทียบกับ ป 2547 

  
สมรรถภาพพลังงานไฟฟา สมรรถภาพพลังงานความรอน 

ของโรงงาน ของโรงงาน ป 

(%)  *** (%)  ***

ชวง 7 เดือนแรก ลดลง 23.29 เพิ่มขึ้น 0.57 

ป 2548     

 

 

 

                 

*** รายละเอยีดขอมูลอยูในภาคผนวก ข., หวัขอสมรรถภาพพลังงานของโรงงาน 

จากผลการเปรียบเทียบสมรรถภาพพลังงานทําใหทราบวา หลังจากทีม่ีการจัดตั้งองคกร
การจัดการดานพลังงานแลว ผลงานที่เกิดขึ้นคือสามารถทําการปรับปรุงการใชพลังงานความรอน
ของโรงงานใหดีขึ้นได แตในสวนของการใชพลังงานไฟฟายังไมสามารถปรับปรุงการใชพลังงาน
ไฟฟาของโรงงานใหดีขึ้นไดเลย ซ่ึงจะเหน็ไดวาคาสมรรถภาพพลังงานไฟฟาในโรงงานยังคงมีคา
ลดลงเมื่อเทียบกับป 2547 ที่ผานมา ดังนั้นจึงเปนสิ่งที่บงบอกไดวาการดําเนินงานการจัดการดาน
พลังงานไฟฟาของโรงงานเมื่อเทียบกับป 2547 ยังไมประสบผลสําเร็จ 

 ส่ิงที่องคกรการจัดการดานพลังงานปรับปรุงในชวงแรกนัน้ ประสบความสําเร็จในสวน
ของการรณรงค ประชาสัมพันธ ในดานการประหยัดพลังงานในสวนของอาคารสถานที่ และการ
บํารุงรักษาเบือ้งตน (Inhouse Saving) เทานั้น ยังไมไดดําเนนิการเขาไปในสวนของการจัดการใน
กระบวนการผลิต เนื่องจากการที่จะเขาไปดําเนนิการในกระบวนการผลิตนั้นเปนเรื่องยากเพราะ
การดําเนินการปรับปรงุประสิทธิภาพกระบวนการผลิตนั้น จะตองทําการติดตอประสานงานและ
ตองไดรับการอนุญาต ใหความรวมมือ จากผูบริหารที่ควบคุมการผลิตนั้นๆกอน และการที่จะทํา
การปรับปรุงกระบวนการผลิตจะตองไดรับการเห็นชอบจากผูบริหารระดับสูงดวย จึงจะดําเนินการ
ได ทําใหการจัดการที่เกดิขึ้นดังกลาวประสบความสําเร็จในระดับหนึ่งเทานั้น ดังนั้นจึงมกีาร
ดําเนินการปรับปรุงองคกรการจัดการดานพลังงานที่เกิดขึ้น ใหสามารถเขาไปดําเนินการจดั
การพลังงานในสวนของกระบวนการผลิต (Process Improvement) ที่เกิดขึ้น โดยคาใชจายสวน
ใหญดานการใชพลังงานมาจากสวนนี้ จากการเก็บรวบรวมขอมูล อัตราการใชพลังงานไฟฟาตอ
ปริมาณผลผลิตทั้งหมด และอัตราการใชพลังงานความรอนตอปริมาณผลผลิต ERL. ในชวง 7 เดือน
แรกของป 2547 เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานการใชพลังงานในโรงงานแลวยังมีคาสูง โดยขอมูล
ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอนจะแสดงอยูในตารางที่ 3.5 และ 3.6 ตอไปนี ้
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 จากขอมูลอัตราการใชพลังงานไฟฟาตอปริมาณผลผลิตทั้งหมด และอัตราการใชพลังงาน
ความรอนตอปริมาณผลผลิต ERL. นัน้ยังคงมีคาสูงกวามาตรฐานซึ่งสามารถแสดงในรูปกราฟที่ 
3.13 และ 3.14 ตอไปนี ้         
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ตารางที่ 3.5  สรุปผลผลิต การใชพลังงาน และคาไฟฟาชวง 7 เดือนแรก  ป 2548 (กอนทําการปรับปรุง)  

 

 เดือน ผลผลติทั้งหมด ปริมาณ ปริมาณการใช คาการใช คาไฟฟาทั้งหมด อัตราคาไฟฟาตอ อัตราคาไฟฟาตอ อัตราการใชไฟฟาตอ    

     การใชไฟฟา ไฟฟาสูงสุด  ไฟฟาสูงสุด  ปริมาณการใชไฟฟา ปริมาณผลผลติ ปริมาณผลผลติ    

 ป 2548 (UNIT) (KWHR) (KW) (BAHT) (BAHT) (BAHT/KWHR) (BAHT/UNIT) (KWHR/UNIT)    

 มกราคม       3,202,742  629,520 2,188 623,689.40 1,824,788 2.899 0.570 0.197    

 กุมภาพนัธ       3,140,852  666,240 2,228 635,091.40 1,934,077 2.903 0.616 0.212    

 มีนาคม       3,706,423  748,360 2,036 580,361.80 2,133,237 2.851 0.576 0.202    

 เมษายน       3,234,948  748,120 2,172 619,128.60 2,175,085 2.907 0.672 0.231    

 พฤษภาคม       3,237,924  812,200 2,044 582,642.20 2,315,163 2.850 0.715 0.251    

 มิถุนายน       2,431,971  773,720 2,080 592,904.00 2,471,376 3.194 1.016 0.318    

 กรกฎาคม       2,014,887  689,115 2,264 645,353.20 1,737,951 2.522 0.863 0.342    

 ผลรวม      20,969,747  5,067,275 15,012 4,279,170.60 14,591,677 คาเฉลี่ย = 2.875 คาเฉลี่ย = 0.718 คาเฉลี่ย = 0.250    

 
ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง 
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ตารางที่ 3.6  สรุปผลผลิต ERL. การใชพลังงาน และคาใชจายพลังงานความรอนชวง 7 เดือนแรก  ป 2548 (กอนทําการปรับปรุง) 

 

เดือน ผลผลิต ERL. ปริมาณการใช คาใชจาย อัตราคาใชจายพลังงานความรอน LPG อัตราคาใชจายพลังงานความรอน LPG อัตราการใชพลังงานความรอน LPG 

   พลังงานความรอน LPG พลังงานความรอน LPG ตอปริมาณการใชพลังงานความรอน LPG ตอผลผลิต ERL ตอผลผลิต ERL 

ป 2548 (UNIT) (MJ) (BAHT) (BAHT/MJ) (BAHT/UNIT) (MJ/UNIT) 

มกราคม 2,292,355 1,056,880 292,105 0.276 0.127 0.461 

กุมภาพันธ 2,290,166 1,052,461 290,883 0.276 0.127 0.460 

มีนาคม 2,694,704 1,082,090 299,081 0.276 0.111 0.402 

เมษายน 2,410,052 1,239,580 342,600 0.276 0.142 0.514 

พฤษภาคม 2,484,424 1,232,248 340,574 0.276 0.137 0.496 

มิถุนายน 1,878,408 1,038,650 287,066 0.276 0.153 0.553 

กรกฎาคม 1,519,810 743,859 205,577 0.276 0.135 0.489 

ผลรวม 15,569,919 7,445,768 2,057,886 คาเฉลีย่ = 0.276 คาเฉลีย่ = 0.133 คาเฉลีย่ = 0.482 

 

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง 
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รูปท่ี 3.13 กราฟอัตราการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยเปรยีบเทียบกับมาตรฐาน(กอนปรบัปรุง) 
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3.4 ประเมินความสูญเสียดานพลังงานที่เกิดขึ้น (กอนการปรับปรุง) 
 

ทําการประเมนิความสูญเสียทางดานพลังงานที่เกิดขึน้ โดยทําการเปรยีบเทียบกับมาตรฐาน
การใชพลังงาน ที่ทางผูรับผิดชอบดานพลังงานของโรงงานระบุคาอางอิงกับผูผลิตเครื่องจักร โดย
สามารถแบงออกไดดังนี ้
 
 3.4.1 ประเมินความสูญเสียดานพลังงานไฟฟา 
 
 จากมาตรฐานการใชพลังงานไฟฟาตอปริมาณผลผลิตทั้งหมดซึ่งมีคาเทากับ 0.190 
KWHR/UNIT  เมื่อนํามากาํหนดเปนอัตราคาไฟฟามาตรฐานที่เกิดขึน้ในชวง 7 เดอืนแรกของป 
2548 และทําการเปรียบเทียบกับอัตราคาไฟฟาที่เกิดขึ้นจรงิได ดังตารางที่ 3.7  

อัตราคาไฟฟา อัตราคาไฟฟาที่เกิดขึ้น อัตราคาไฟฟาที่ 

ตารางที่ 3.7 อัตราคาไฟฟาทีเ่กิดขึ้น ชวง 7 เดือนแรกป 2548 เปรียบเทียบกับมาตรฐาน 

จากขอมูลอัตราคาไฟฟาตอปริมาณผลผลิตทั้งหมดในชวง 7 เดือนแรกของป 2548 ที่
เกิดขึ้นมีคาสูงกวาอัตราคาไฟฟามาตรฐานประมาณการณ จึงไดทําการประเมินความสูญเสียดาน
พลังงานไฟฟาได ดังนี ้

ชวง 7 เดือนแรกของป 2548 จะมีคาไฟฟาที่สูงกวามาตรฐาน เทากับ 3.12 ลานบาท****  

 
 
 
 
 

มาตรฐานประมาณการณ  สูงกวามาตรฐาน ป 

(BAHT/UNIT) (BAHT/UNIT) (%) 

2548 0.547 0.696 27.183 

(7เดือนแรก)       
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 3.4.2 ประเมินความสูญเสียดานพลังงานความรอน 
 
 จากมาตรฐานการใชพลังงานความรอนตอปริมาณผลผลิต ERL. ซ่ึงมีคาเทากับ 0.400 
MJ/UNIT.ERL  เมื่อนํามากําหนดเปนอัตราคาใชจายมาตรฐานดานพลังงานความรอนที่เกิดขึ้น
ในชวง 7 เดือนแรกของป 2548 และทําการเปรียบเทียบกับอัตราคาไฟฟาที่เกิดขึ้นจรงิได ดังตารางที่ 
3.8 

   ตารางที่ 3.8 อัตราคาใชจายดานพลังงานความรอนที่เกดิขึ้นชวง 7 เดือนแรก ป 2548 เปรียบเทียบ          

                      กบัมาตรฐาน 

อัตราคาใชจาย อัตราคาใชจาย อัตราคาใชจาย 

มาตรฐานประมาณการณ พลังงานความรอน พลังงานความรอน 

 
 
 จากขอมูลอัตราคาใชจายดานพลังงานความรอนตอปริมาณผลผลิต ERL. ในชวง 7 เดือน
แรกของป 2548 ที่เกิดขึ้น มีคาสูงกวาอัตราคาใชจายดานพลังงานความรอนมาตรฐานที่ประมาณ
การณขึ้น จึงไดทําการประเมินความสูญเสียดานพลังงานความรอนได ดังนี ้
   

ชวง 7 เดือนแรกของป 2548 มีคาใชจายดานพลังงานความรอนที่สูงกวามาตรฐานเทากับ 
0.34 ลานบาท  ****

 ถาคิดเปนคาใชจายที่ตองสญูเสียไป จากคาไฟฟาและคาใชจายดานพลังงานความรอนจะมี
คาดังนี ้

ชวง 7 เดือนแรก ของป 2548 จะมีคาใชจายที่ สูญเสียทั้งหมด  เทากับ 3.45 ลานบาท****

 
**** รายละเอียดขอมูลอยูในภาคผนวก ข., การประมาณการณคาใชจายพลังงาน  

พลังงานความรอน ที่เกิดขึ้น ที่สูงกวามาตรฐาน 
ป 

(BAHT/UNIT) (BAHT/UNIT) (%) 

2548 0.111 0.132 19.554 

(7เดือนแรก)       
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 จากการจดัการดานพลังงานทีเ่กิดขึ้นในชวงแรกจะเหน็ไดวา ยังไมประสบความสําเร็จ
เพราะยังเกิดคาใชจายที่ตองสูญเสียไปในปริมาณที่สูง จากขอมูลที่เกิดขึ้นยังไดช้ีใหเห็นไดอีกวาการ
จัดการดานพลังงาน ยังคงไมสามารถเขาไปดําเนินการในสวนของกระบวนการผลิตและสวนอืน่ๆ
ที่มีสวนสําคัญในการใชพลังงานไดอยางแทจริง ทําใหเกิดการขาดประสิทธิภาพการใชพลังงานใน
โรงงาน องคกรการจัดการดานพลังงานทีเ่กิดขึ้นในชวงแรกนี้ จะตองไดรับการดําเนินการปรับปรุง
องคกร เพื่อใหสามารถดําเนินงานไดอยางทั่วถึงในทุกสวนของโรงงานตอไป 
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บทที่  4 
 

การศึกษาและวิเคราะหการใชพลังงานและความสูญเสียท่ีเกิดขึ้นในปจจุบัน 

 

 การศึกษาการใชพลังงานและการตรวจสอบ เปนสิ่งจาํเปนสําหรับโรงงานที่ตองการใหมี
การจัดการพลงังานที่ดี ซ่ึงเกี่ยวของกับการวัดการใชพลังงานจริง การตรวจสอบพลังงานเปนการ
ช้ีใหเห็นถึงการไหลของพลังงาน และเปนการหาปริมาณพลังงานที่ใชในแตละสถานที่ การทําการ
ตรวจสอบพลังงานสามารถชี้ใหเห็นถึงวาสวนใดที่มีศกัยภาพการประหยัดพลังงานสูง เปนการชวย
ใหผูบริหารสนใจอยางถูกจดุ เปนหนาที่ของผูรับผิดชอบการจัดการพลังงานที่จะตองจัดตั้ง
มาตรฐานการใชพลังงาน เพื่อใหเปรียบเทียบสมรรถนะพลังงานและลดปญหาการรณรงคการ
ประหยดัพลังงานในกรณีทีก่ารตรวจวัดและการวิเคราะหไมเปนระบบ 

 การตรวจสอบพลังงานไมใชส่ิงที่ทําครั้งเดียวแลวใชไดตลอด การตรวจสอบพลังงานเปน
งานอยางตอเนือ่ง เพื่อจะไดมีการเปรียบเทยีบระหวางทฤษฎีและผลการปฏิบัติ ซ่ึงจะนําไปสูความ
เขาใจที่ดยีิ่งขึน้วาพลังงานไดถูกใชไปอยางไรบาง ทําไมตองใช และเสียคาใชจายเทาใด เมื่อได
เขาใจถึงรายละเอียดวาพลังงานใชไปไดอยางไรในโรงงานหนึ่งๆ ซ่ึงจะทําใหเร่ิมมองเห็นหนทางที่
จะประหยดัพลังงานและลดตนทุนคาดําเนนิการโรงงานลงได    

4.1 การศึกษาการใชพลังงานของโรงงานตัวอยาง 

จากการศึกษาการใชพลังงานของโรงงานตัวอยางสามารถแบงชนิดการใชพลังงานออกได 
ดังตอไปนี ้

1. การใชพลังงานไฟฟาของโรงงานตัวอยาง    
  2. การใชพลังงานความรอนของโรงงานตัวอยาง 
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4.1.1 การใชพลังงานไฟฟาของโรงงานตัวอยาง 
 
พลังงานไฟฟาทั้งหมดที่ใชในโรงงานตัวอยางไดทําการเก็บขอมูลการใชพลังงานไฟฟาที่

เกิดขึ้นโดยแยกตามแผนก ในเดือนมิถุนายน 2548 ไดดังตารางที่ 4.1  
  
 

ตารางที่ 4.1 ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาแยกตามแผนก ในเดือนมิถุนายน 2548 
 

    

DESCRIPTION          BAHT  ELECTRICITY (KWh) PERCENT (%) 

แผนก PRD-1 (ERL.) 1,532,156 479,676 62.00 

แผนก PRD-2 (PSU.) 710,059 222,300 28.73 

แผนก OPE         48,340 15,134 1.96 

ตึก ENG. และ GA. 175,806 55,040 7.11 

บอบําบัดน้ําเสีย 5,015 1,570 0.20 

 TOTAL             2,471,376 773,720 100 

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง  

 
จากตารางที่ 4.1 ทําการจําแนกขอมูลตามสภาพการไหลของพลังงานไฟฟาไดดังตอไปนี้ 
 
 1. พลังงานไฟฟาที่ใชในกระบวนการผลิต         

ใชพลังงานไฟฟาทั้งหมด 718,680 KWh.   คิดเปน  92.89 %  โดยแยกตามแผนก ดังนี ้
 -  แผนก PRD-1 (ERL.)      ใชพลังงานไฟฟาทั้งหมด 479,676 KWh.   

คิดเปน  62.00 %   
 -  แผนก PRD-2 (PSU.)      ใชพลังงานไฟฟาทั้งหมด 222,300 KWh.   

คิดเปน  28.73 %   
 -  แผนก OPE          ใชพลังงานไฟฟาทั้งหมด 15,134 KWh.   

คิดเปน  1.96 %   
 -  บอบําบัดน้ําเสีย                ใชพลังงานไฟฟาทั้งหมด 1,570 KWh.   

คิดเปน  0.20 %   
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  2. พลังงานไฟฟาที่ใชในสวนของอาคารและสถานที่ 
ใชพลังงานไฟฟาทั้งหมด 55,040 KWh.   คิดเปน  7.11 %  โดยแยกตามแผนก ดังนี ้

 -  ตึก ENG. และ GA.     ใชพลังงานไฟฟาทั้งหมด 55,040 KWh.   
คิดเปน  7.11 %  
 
 จากขอมูลการใชพลังงานไฟฟาที่เกิดขึ้นจะเห็นไดวา พลังงานไฟฟาจํานวนถึง     93 %  ใน
การใชพลังงานไฟฟาทั้งหมดเปนการใชไปในกระบวนการผลิต ดังนั้นถามีการจัดการพลังงานทีด่ี
ในกระบวนการผลิตเหลานี้ ก็จะสามารถชวยประหยัดคาใชจายที่เกิดขึน้ไดอยางแทจริง จึงไดทําการ
ตรวจสอบตอไปวา ในแตละสถานที่ มีอุปกรณเครื่องใชไฟฟาที่ตองการกําลังไฟฟาในปริมาณ
เทาใด และอุปกรณเครื่องใชไฟฟาใดที่ใชกาํลังไฟฟารวมมากที่สุด ผลจากการเก็บขอมูลไดแสดงดัง
ตารางที่ 4.2  
 
 

ตารางที่ 4.2 เปอรเซ็นตกําลังไฟฟาแยกตามสถานที่และอุปกรณ 
 

                

สถานที่ / PRD-1 PRD-2 OPE สํานักงาน บอบําบัดน้ําเสีย รวม กําลังไฟฟา 

อุปกรณ (KW) (KW) (KW) (KW) (KW) (KW) (%) 

เครื่องจักร 691.457 344.29 73.15 - - 1,108.897 43.21 

เครื่องปรับอากาศ 475.78 280.36 49.4 236.8 - 1,042.340 40.62 

เครื่องอัดอากาศ 150 67 20.6 - - 237.600 9.26 

ระบบแสงสวาง 80.258 40.628 23.648 8.464 - 152.998 5.96 

อื่นๆ - - - - 24.4 24.400 0.95 

รวม (KW) 1,397.495 732.278 166.798 245.264 24.4 2,566.235  

 กําลังไฟฟา (%) 54.46 28.54 6.50 9.55 0.95  100.00 

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง     
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จากตารางที่ 4.2 สามารถจัดลําดับสถานที่ที่มีปริมาณกําลังไฟฟาจากมากไปนอยได ดงันี้ 
     1. แผนก PRD-1  กําลังไฟฟาทั้งหมด 1,397.495 KW.   คิดเปน 54.46 % 
  2. แผนก PRD-2  กําลังไฟฟาทั้งหมด 732.278    KW.   คิดเปน 28.54 %
  3. สํานักงาน  กําลังไฟฟาทั้งหมด 245.264    KW.   คิดเปน 9.55 %
  4. แผนก OPE  กําลังไฟฟาทั้งหมด 166.798    KW.   คิดเปน 6.50 % 
  5. บอบําบัดน้ําเสีย กําลังไฟฟาทั้งหมด 24.40        KW.   คิดเปน 0.95 % 

 
และสามารถจัดลําดับอุปกรณที่ใชกําลังไฟฟารวมจากมากไปนอย ดังนี้ 
 
 1. เครื่องจักร  กําลังไฟฟาทั้งหมด 1,108.897 KW.   คิดเปน 43.21 % 
 2. เครื่องปรับอากาศ กําลังไฟฟาทั้งหมด 1,042.340 KW.   คิดเปน 40.62 % 
 3. เครื่องอัดอากาศ กําลังไฟฟาทั้งหมด 237.600    KW.   คิดเปน 9.26 % 
 4. ระบบแสงสวาง กําลังไฟฟาทั้งหมด 5.965        KW.   คิดเปน 5.96 % 
 5. อ่ืนๆ(ปมน้ํา และ มอเตอร) กําลังไฟฟาทัง้หมด 24.40 KW.    คิดเปน 0.95 %     
 
ผลจากการสํารวจปริมาณกําลังไฟฟาที่มีอยูในแตละสถานที่  ทําใหทราบถึงแนวทางและ

ตําแหนงในการวางแผนการลดการใชพลังงานไดอยางเหมาะสม ซ่ึงจะเห็นไดวา ปริมาณกําลังไฟฟา
ในแผนก PRD-1 และ PRD-2 มีคารวมกันถึง 83 % ในขณะเดียวกนัปริมาณกําลังไฟฟารวมที่เกดิขึน้
ในอุปกรณ เครื่องจักร และ เครื่องปรับอากาศ มีคารวมกันถึง 84 % ดังนั้นแนวทางการจัด
การพลังงานเพื่อลดปริมาณพลังงานไฟฟาจึงมุงไปที่เครือ่งจักร และ เครื่องปรับอากาศ โดยเฉพาะ
ในแผนก PRD-1 และ PRD-2 เปนหลัก 

 
การใชพลังงานไฟฟาในโรงงานตัวอยางนัน้ จากขอมูลปริมาณการใชพลังงานไฟฟาที่

เกิดขึ้นจะเห็นไดวามกีารใชพลังงานไฟฟาในปริมาณที่สูง อันจะสงผลใหเกดิคาใชจายดานพลังงาน
ไฟฟาที่สูงดวย ซ่ึงการใชพลังงานไฟฟาจะมีองคประกอบที่มีผลตออัตราคาไฟฟา ดงันี้คือ พลังงาน
ไฟฟาที่ใช  คาความตองการพลังไฟฟา และคา FT  Charge จากองคประกอบเหลานี้ การไฟฟาสวน
ภูมิภาคจะเรยีกเก็บเงนิจากลกูคา โดยจะระบุคาธรรมเนียม ดังนี ้

 
 
 

 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 
54 

 1.   คาพลังงานไฟฟา (Energy Charge) เปนคาพลังงานไฟฟาที่ผูใชไฟฟาไดใชไป
ในรอบเดือนนัน้ๆ อัตราคาพลังงานไฟฟามหีนวยเปน บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง หรือ บาทตอหนวย 
คาไฟฟาในสวนนี้เปนอัตราคาไฟฟาที่สะทอนถึงคาใชจายในการบํารุงรักษา การดําเนินงาน และคา
เชื้อเพลิง โดยแบงออกไปตามระดับแรงดนั เรียกเปน Energy Cost 

 2.  คาความตองการพลังไฟฟา (Demand Charge) ความตองการพลังไฟฟาที่
เกิดขึ้นในแตละเดือนทีก่ารไฟฟานํามาคิดคาไฟฟากับผูใชไฟฟานัน้ คือ ความตองการพลังไฟฟามี
หนวยเปน กิโลวัตต ที่เปนคาเฉลี่ยใน 15 นาทีที่สูงสุด ในชวง On – Peak และ/หรือ Partial – Peak
ในเดือนนั้นๆ คาความตองการพลังไฟฟามหีนวยเปน บาทตอกิโลวัตต เปนอัตราคาไฟฟาที่สะทอน
ถึงการลงทุนในการขยายกําลังของระบบผลิต ระบบสง และระบบจําหนายไฟฟา ตามระดับแรงดนั 
เรียกเปน Capacity Cost 

 3.   คาตัวประกอบการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติ (FT Charge) เปนคาใชจาย
ที่ไมอยูในความควบคุมของการไฟฟา เชน ราคาเชื้อเพลิงที่ใชในการผลิตไฟฟาเปลี่ยนแปลงไปจาก
ราคาฐานที่ใชกําหนดอัตราคาไฟฟา อัตราคาตัวประกอบการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติ มี
หนวยเปน บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง หรือ บาทตอหนวย 
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4.1.1.1 การวิเคราะหระบบตนทุนคาใชจายดานพลงังานไฟฟาของโรงงานตัวอยาง 
 

โรงงานตัวอยางซื้อไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค หมายเลขผูใชไฟ 990 – 002400 เปน
ผูใชไฟฟาประเภท 4.1.2 อัตรา 40 (อัตราตามชวงเวลาของวัน, TOD Rate)* ระดับแรงดันไฟฟา 22 – 
33 KV.  เปนอตัราคาไฟฟาทีแ่ยกคาความตองการพลังไฟฟาและคาพลังงานไฟฟาออกจากกัน โดยมี
การแบงแยกคาความตองการพลังไฟฟาใหมีอัตราที่แตกตางกันตามชวงเวลาของวัน ทั้งนี้เพื่อให
สะทอนถึงตนทุนของการผลิต การสง และการจําหนายไฟฟา โดยมีรายละเอียดของคาใชจายที่
เกิดขึ้น ดังนี ้  

 
 ก.  คาใชจายทีเ่กิดจากคาความตองการพลังไฟฟา (Demand  Charge)  โดย

ชวงเวลา 24 ช่ัวโมงของวัน จะถูกแบงออกเปน 3 ชวงเวลา ดังมีรายละเอียดตอไปนี ้
 
ปริมาณการใชพลังไฟฟาชวง  Peak  x  285.05  บาท  = สวนที่ 1 
 ระหวางชวงเวลา  18.30 – 21.30 น.  ทุกวัน 
  
ปริมาณการใชพลังไฟฟาชวง  Partial Peak x  58.88  บาท    = สวนที่ 2 
 ระหวางชวงเวลา  08.00 – 18.30 น.  ทุกวัน 
  (คิดพลังไฟฟาเฉพาะสวนที่เกิน On Peak) 
 
ปริมาณการใชพลังไฟฟาชวง  Off Peak x  0  บาท          = สวนที่ 3 
 ระหวางชวงเวลา  21.30 – 08.00 น.  ทุกวัน 
 
 ดังนั้นคาใชจายที่เกิดจากคาความตองการพลังไฟฟาจะเทากับ           

ผลรวมของคาใชจาย สวนที่ 1  +  สวนที่ 2  +  สวนที่ 3 
 
  ข.  คาใชจายทีเ่กิดจากคาการใชพลังงานไฟฟา (Energy Charge)                   
ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา (KWh)  x 1.7034   บาท 
 
  ค.  คาใชจายทีเ่กิดขึ้นจาก (FT Charge) 
ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา (KWh)  x FT Charge บาท 
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จึงไดทําการตรวจสอบการใชพลังงานไฟฟาในโรงงานเพื่อใชเปนตวัอยางสําหรับการ
คํานวณคาไฟฟา ในชวง 7 เดือนแรกของป 2548 ไดขอมูลดังตารางที่ 4.3 

 
 

ตารางที่ 4.3 ปริมาณการใชไฟฟา ชวง 7 เดอืนแรก ป 2548 
 

เดือน ปริมาณการใชไฟฟา ปริมาณการใชไฟฟาสูงสุด คาการใชไฟฟาสูงสุด คาไฟฟาทั้งหมด 
ป 2548 (KWh) (KW) (BAHT) (BAHT) 

มกราคม 629,520 2,188 623,689.40 1,824,788 
กุมภาพันธ 666,240 2,228 635,091.40 1,934,077 
มีนาคม 748,360 2,036 580,361.80 2,133,237 
เมษายน 748,120 2,172 619,128.60 2,175,085 
พฤษภาคม 812,200 2,044 582,642.20 2,315,163 
มิถุนายน 773,720 2,080 592,904.00 2,471,376 
กรกฎาคม 689,115 2,264 645,353.20 1,737,951 

ผลรวม 5,067,275 15,012 4,279,170.60 14,591,677 
ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง 
 
* รายละเอียดอตัราคาไฟฟาแตละประเภทของการไฟฟาสวนภูมิภาคอยูในภาคผนวก ค. 
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4.1.1.2 ตัวอยางการคาํนวณคาใชจายดานพลังงานไฟฟาเดือน มิถุนายน 2548 
 
ขอมูล 
ความตองการพลังไฟฟา 
  ชวง  Peak   2,080  KW 
  ชวง  Partial Peak  2,700  KW 
  ชวง  Off Peak   2,212  KW 
 
พลังงานไฟฟา    773,720  KWh 
การปรับอัตราคาไฟฟาโดยอตัโนมัติ (Ft) 0.4683    บาท / KWh 
คาไฟฟาประจาํเดือน   มิถุนายน 2548 
 
การคํานวณ              

1.  คาความตองการพลังไฟฟา = (2,080 x 285.05) + [(2,700 – 2,080) x 58.88] 
    = 629,409.60 บาท  
    

2.  คาพลังงานไฟฟา    = 773,720 x 1.7034 
    = 1,317,954.65 บาท 
 
3.  คาไฟฟาตามอัตราการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัต ิ(Ft)  
    =  773,720 x 0.4683 
    = 362,333.08 บาท 
 
รวมเงินคาไฟฟา   = 629,409.60 + 1,317,954.65 + 362,333.08 
    = 2,309,697.33 บาท 
 
ภาษีมูลคาเพิ่ม(VAT 7%)  = 2,309,697.33 x 0.07 
    = 161,678.81 บาท 
 
รวมเงินคาไฟฟา(รวมVAT 7%) = 2,309,697.33 + 161,678.81 
    = 2,471,376.14 บาท 
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 จากองคประกอบของคาใชจายของพลังงานไฟฟาในโรงงานตัวอยาง จะเหน็ไดวาผูใชไฟ
ประเภทนี้จะเสียคาพลังงานไฟฟาในอัตราคงที่ไมขึ้นกับระยะเวลาที่ใช แตจะเสยีคาความตองการ
พลังไฟฟาโดยขึ้นกับชวงเวลาของวัน นั่นคอื คาความตองการพลังไฟฟาในชวง  18.30 – 21.30 น. 
จะมีราคาแพงที่สุด แตในชวงเวลา 21.30 – 08.00 น. ไมตองเสียคาความตองการพลังไฟฟา ดังนั้น
เพื่อเปนการประหยดัคาใชจายดานพลังงานไฟฟาและการจัดการพลังงานที่ดี อีกทั้งยงัคุมคากับเงินที่
จะตองจายสวนนี้ ดังนั้นถาสามารถปรับการใชไฟฟาใหเหมาะสมกับชวงเวลาของวันไดก็จะชวยลด
คาใชจายดานพลังงานไฟฟาในแตละเดือนไดอยางมาก และเปนเครื่องแสดงใหเห็นวา โรงงานนั้นมี
ประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาอยูในระดับสูง 

   
  แนวทางการลดคาไฟฟาของโรงงานตัวอยางที่เหมาะสม กับการใชไฟประเภทนีส้ามารถ
ดําเนินการได 2 แนวทาง คือ 

 
1. การเพิ่มประสทิธิภาพการใชไฟฟา ทําไดดงันี้ 

- การเพิ่มประสทิธิภาพของอุปกรณ โดยการเลือกใชอุปกรณที่มี
ประสิทธิภาพสูง 

- การเพิ่มประสทิธิภาพการใชงาน โดยการเปดใชงานเทาที่จําเปนและ
ใชงานอยางเหมาะสม 

2. หลีกเลี่ยงการใชไฟฟาในชวงเวลาที่มีคาความตองการพลังไฟฟาแพง คือ
ชวงเวลา 18.30 – 21.30 น. ของทุกวัน และเพิ่มการใชไฟฟาในชวงเวลาที่มีคาความตองการพลัง
ไฟฟาถูกหรือไมตองเสียคาพลังไฟฟา คือชวงเวลา 21.30 – 08.00 น. ของทุกวัน ในชวงเวลาที่ตอง
เสียคาความตองการพลังไฟฟาจะตองใชไฟฟาอยางสม่ําเสมอดวย ซ่ึงแนวทางในการดําเนินการคือ 
การยายโหลดไปเดินชวงเวลาอื่นแทน 
 
  จากขอมูลการตรวจสอบการใชพลังงานไฟฟา ชวง 7 เดือนแรกของป 2548 ในตารางที่ 4.3 
จะเห็นไดวาคาใชจายดานพลังงานไฟฟาในสวนของคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด (Peak) นัน้มี
คาที่สูงอยู ถามีการควบคุมการใชพลังงานที่ดี มีองคกรมาทําหนาที่ควบคุมดูแลปริมาณการใช
พลังงานไฟฟาตามแตละชวงเวลาของแตละวันใหเหมาะสม ก็จะสงผลใหคาใชจายดานพลังงาน
ไฟฟาลดลงได เพราะความตองการพลังไฟฟาทุกๆ 1 กิโลวัตตที่เพิ่มขึน้ในชวง On Peak (18.30 – 
21.30 น.)  จะตองเสียคาไฟฟาเพิ่มขึ้นอีก 285.05 + VAT 7% รวมเปนเงิน 305 บาทตอกิโลวัตตเลย
ทีเดียว 
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4.1.2 การใชพลังงานความรอนของโรงงานตัวอยาง 
 
พลังงานความรอนที่ใชในโรงงานตัวอยาง เปนพลังงานความรอนที่ไดรับจากกาซ

ปโตรเลียมเหลว Liquefied Petroleum Gases หรือ แอลพีจี (LPG) ซ่ึงใชเปนเชื้อเพลิงของเตาอบใน
กระบวนการอบหมอแปลงทีแ่ผนก PRD-1(ERL.) โดยเตาอบในแผนกมี 2 ตัว คุณลักษณะรูปราง
และการทํางานเหมือนกันทกุประการ ผลการตรวจสอบขอมูลการใชงาน  LPG โดยใชฐานขอมูล
เมื่อป 2547 ปรากฏวามีการใชงาน LPG โดยเฉลี่ย 18 ช่ัวโมงตอวัน หรือประมาณ 5,504 ช่ัวโมงตอป 
โดยมขีอมูลเบื้องตน ดังตารางที่ 4.4 

 
ตารางที่ 4.4 สัดสวนการใชพลังงานความรอน 

 

อุปกรณ / ช่ัวโมงทํางานตอป อัตราการไหลเชื้อเพลิงจริง ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช เปรียบเทียบ 

ระบบ (hr) (Kg/hr) (Kg/ป) (%) 

เตาอบตัวที่ 1 5,504 22.3 122,747 48.9 

เตาอบตัวที่ 2 5,504 23.3 128,269 51.1 

รวม   - 45.6 251,016  100 

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง   

 
 จากตารางที่ 4.4 จะเห็นไดวา เปอรเซ็นตการใชงานเตาอบทั้ง 2 ตัวมีคาใกลเคียงกันมากและ
อัตราการไหลของเชื้อเพลิงกม็ีคาใกลเคียงกนั ดังนั้นจึงสามารถวิเคราะหการทํางานของเตาอบดวย
รูปแบบเดียวกนัได  โดยพลังงานความรอนที่ไดจากการสันดาปเชื้อเพลิง LPG ที่ไดจากการเผาไหม
บริเวณเตาอบนี้ จะไหลไปตามทอนําอากาศรอนตามกระบวนการทํางานของเตาอบที่เกิดขึ้นดังรูปที่ 
4.1 
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Incinerator 

Heat exchanger 

M 

F 

 

 
 

Exhaust blower 
Circulation blower 

Suction blower 

Flow meter 

Combust air 410 Kg/hr 
LPG 22 Kg/hr Baking oven 

Travel - in 

Travel - out 

Exhaust blower 
   Force cooling hood 

LPG 

M 

   
รูปท่ี 4.1 เตาอบใหความรอนในกระบวนการอบหมอแปลง 

 
 จากรูปที่ 4.1 เตาอบมีกระบวนการการทํางานโดยเริ่มจากภายในเตาเผาใหความรอน มีหัว
เผาทําการจุดเผาเชื้อเพลิงที่มีสวนผสมระหวางกาซ   LPG ดวยอัตราการไหล 22 Kg/hr     (10.784 
Nm3/hr)  และอากาศ ดวยอัตราการไหล 410 Kg/hr  หลังจากนัน้อากาศรอนก็ไหลไปตามทอผาน 
HEAT EXCHANGER และมี CIRCULATION BLOWER เปาอากาศรอนดวยอัตราการไหล 
16,150 Kg/hr ที่อุณหภูมิ 180๐C ทออากาศรอนเหลานี้จะวางสงความรอนตอไปยังเครื่อง BAKING 
OVEN ซ่ึงทําหนาที่อบหมอแปลงดวยวานชิโดยมีเครื่อง FORCE COOLING HOOD จายน้ําหลอ
เย็นไปยังเครื่อง BAKING OVEN เพื่อรักษาอุณหภูมิที่ 140๐C ตลอดเวลา (ถาอุณหภูมมิากหรือนอย
ไปจะทําใหหมอแปลงเสียได) 

  
 จากการสํารวจและสอบถามวิศวกรควบคุมเตาอบของผูวิจัยเมื่อวันที ่ 1 มีนาคม 2548  ผล

ปรากฏวา ผูที่รับผิดชอบควบคุมเตาอบเปนวิศวกรไฟฟาและไมไดมีความรูทางดานนี้โดยตรงทําให
การใชงานเตาอบ ไมมีการวิเคราะหประสิทธิภาพการใชงานในปจจุบันวาอยูระดับใดและมกีาร
สูญเสียเกิดขึ้นตรงสวนไหนบางสิ่งเหลานี้อาจทําใหคาใชจายทางดานพลังงานความรอนมีคาสูงกวา
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ที่ควรจะเปนได ในขณะเดยีวกันมีขอมูลของเสียจากแผนกผลิต PRD-1 (ERL.) ในเรื่องหมอแปลงที่
สกปรกมีมากขึ้นซึ่งจะสังเกตเห็นผงฝุนเกาะตามแผนเหล็กและแกนเหล็กดังรูปที่ 4.2 ขอมูลเหลานี้
จะเปนตัวบงชีถึ้งการเผาไหมที่ไมสมบูรณ ซ่ึงมีปญหาทางดานพลังงานความรอนนั่นเอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         ผงฝุนที่เกาะตามแผนเหล็กและแกนเหล็ก  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                               หมอแปลงจํานวนมากรอทําความสะอาด 

 
รูปท่ี 4.2 หมอแปลงสกปรกที่เกิดจากผงฝุนเกาะตามแผนเหล็กและแกนเหล็ก 
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  ดังนั้นการตรวจสอบและวิเคราะหปริมาณความรอนที่เกิดขึ้น และปริมาณความรอนที่ถูก
ใชไปในสวนตางๆจึงเปนสิ่งจําเปนเรงดวน ในการลดคาใชจายทางดานพลังงานความรอน การหา
ประสิทธิภาพของกระบวนการทําความรอน จะเปนสิ่งที่จะบอกถึงจดุสูญเสียที่เกิดขึ้น ซ่ึงสามารถ
ทําไดโดยการทําสมดุลยความรอน แตปจจุบันทางโรงงานยังไมมีอุปกรณเครื่องมือในการวิเคราะห
บางตัว ทางฝายผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงาน จึงมีการเริ่มดําเนินการสั่งซ้ืออุปกรณและเริ่มมกีาร
เจาะรูปลองระบายความรอนดังรูปที่ 4.3 เพื่อทําการตรวจวัดหาคาความรอนรวมทั้งปริมาณ  CO2, 
CO และ O2 เพื่อคํานวณสมดุลยความรอนหาประสิทธิภาพของเตาอบตอไป  

  

 

 

 

 

 

                                     รอยเจาะปลองระบายความรอน 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.3 ทําการเจาะรูปลองระบายความรอนเพื่อหาคาปรมิาณ O2 และ CO 
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4.1.2.1 การวิเคราะหระบบตนทุนคาใชจายดานพลงังานความรอนของโรงงานตัวอยาง 
 
 ระบบตนทุนคาใชจายดานพลังงานความรอน 
 
 ปริมาณ LPG ที่ใช (Kg)  X  ราคา LPG ตอ Kg (13.88 บาท/Kg) 
 
ตัวอยาง  ตนทนุของคาใชจายจากพลังงานความรอนในเดือน มิถุนายน 2548 มีดังนี ้
 
ปริมาณ LPG ที่ใช (Kg)  X  ราคา LPG ตอ Kg (13.88 บาท/Kg) 
 =   20,682 Kg.  X   13.88    
 =   287,066   บาท 

 

4.2 วิเคราะหสาเหตุของความสูญเสียดานพลังงานที่เกิดขึ้น   
           
 จากการตรวจสอบ  ปริมาณการใชพลังงานและวเิคราะหตนทนุคาใชจายดานพลังงาน
ไฟฟา และพลังงานความรอนที่เกิดขึ้นในโรงงานตัวอยางนั้น ทําใหทราบวา การจัดการดาน
พลังงานที่ผานมายังคงไมเขาถึงระบบการจดัการดานพลังงานของโรงงานอยางแทจริง ทําใหยังคงมี
ปริมาณการใชพลังงานอยางมากซึ่งจะทําใหเกิดคาใชจายที่สูง และยังคงมีจดุตางๆที่ตองทําการ
ปรับปรุงโดยควรมุงเนนเขาไปดําเนินการจดัการในกระบวนการผลิต (Process Improvement) ที่
เกิดขึ้น ซ่ึงเปนสวนที่มีการใชพลังงานเปนสวนใหญ ดังนั้นจึงไดทําการวิเคราะหสาเหตุความ
สูญเสียดานพลังงานและคาใชจายที่เกิดขึน้โดยใช Cause and effect diagram ดังรูปที่ 4.4 ตอไปนี ้
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คาใชจายดานพลังงานสูง 

พลังงานไฟฟาพลังงานจากน้ํามันดีเซล

พลังงานความรอน 

การทํางานซ้ําซอน  
ในการขนยายวัตถุดิบ 

แผนการจัดเก็บ
วัตถุดิบที่ดี 
เครื่องยนตขาดการบํารุงรักษา

ไมมีการจัดเสนทาง   
เดินรถที่ชัดเจน 

ขาดการตรวจสอบและวิเคราะห   
การใชพลังงาน (Energy Audit) 

มีการสูญเสียเนื่องจาก     
การเดินเครื่องจักรตัวเปลา 

ขาดการวางแผนในการจัด
การพลังงานอยางเปนระบบ 

ขาดแผนการใชอุปกรณไฟฟา 

ขาดแผนการเดินเครื่องจักร 

ไมมีการควบคุมปริมาณการใช 

องคกรในการควบคุมอยางจริงจัง 

ขาดจิตสํานึกของพนักงาน 
ในการใชพลังงาน 

ขาดการสนับสนุนจากผูบริหาร 

เตาเผา 

มีการใหความรอนดวย 
แกส LPG. อยูตลอดเวลา 

ขาดการสํารวจสภาพการใชพลังงาน Energy Audit 

ขาดระบบการตรวจเช็ค 

การติดตามผลการดําเนินงาน 

การสูญเสียพลังงานความรอนที่เตาเผา 

สํารวจแกไขระบบเตาเผา 

รูปที่ 4.4 แผนภูมิวิเคราะหสาเหตุคาใชจายดานพลังงานสงู 
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จากการวิเคราะหสาเหตุโดยใชแผนภูมิ Cause and effect diagram ทําใหสามารถวิเคราะห
หาสาเหตุที่เกดิขึ้นไดดังตอไปนี ้        
           
 1.    ปญหาการขาดการสนับสนุนจากผูบริหารระดับสูง    
 2.    การขาดแผนการเดินเครือ่งจักร และ แผนการใชอุปกรณไฟฟา   
 3. องคกรการจัดการพลังงานที่ตั้งขึ้นนั้นเปนองคกรขนาดเล็ก ไมสามารถดําเนินงานได
ครบทุกสวนของโรงงาน         
 4.    การขาดการตรวจสอบและวิเคราะหการใชพลังงานอยางจริงจัง   
 5.    ไมมีระบบการติดตามผลการดําเนินงาน     
 6. ไมมีการสงเสริมกิจกรรมกลุมยอยและขอเสนอแนะดานพลังงาน ทําใหพนักงานขาด
จิตสํานึกในการใชพลังงาน        
          
 ปญหาการขาดการสนับสนุนจากผูบริหารระดับสูง  การจัดการพลังงานควรที่จะไดรับการ
สนับสนุนและสงเสริมจากผูบริหารระดับสูง เพื่อที่จะดําเนนิการวางนโยบายการจัดการพลังงาน
และเพื่อแสดงวาทางโรงงานจะดําเนินการในเรื่องดังกลาวอยางจริงจัง ซ่ึงจะสงผลใหพนกังานใน
ระดับตางๆ มีความเขาใจและตั้งใจที่จะดาํเนินงานใหบรรลุเปาหมายและวัตถุประสงคที่ไดกําหนด
ไว การขาดการสนับสนนุจากผูบริหารระดับสูงนั้นจะสงผลใหพนกังานขาดความมั่นใจในสิ่งที่
ดําเนินการลงไป และไมแนใจวาในสิ่งที่ทาํไปดังกลาวนัน้จะไดรับผลตอบแทนในลักษณะใด ทําให
การดําเนินการในเรื่องตางๆ มีความลาชา และความตั้งใจในการทํางานลดนอยลง ดังนั้น องคกรการ
จัดการพลังงานที่เกิดขึน้ จึงควรทีจ่ะไดรับการสนับสนุนจากผูบริหารระดับสูงอยางเปนทางการ
เพื่อที่จะใหบรรลุเปาหมายไดอยางแทจริง 

การขาดแผนการเดินเครื่องจกัร และ แผนการใชอุปกรณไฟฟา  แผนกําหนดแนวทางการ
เดินเครื่องจักรควรจะมีเปาหมาย และแนวทางการเดนิเครื่องจักรที่แนนอนและแผนการดําเนินงาน
รวมทั้งแผนการควบคุมการเปด-ปด หลอดไฟ เครื่องปรับอากาศ และอุปกรณไฟฟาอ่ืนๆ ควร
สอดคลองกับคาใชจายในสวนตางๆ เชน การคิดราคาคาใชจายทางไฟฟาจากทางการไฟฟาสวน
ภูมิภาค การขาดแนวทางการเดินเครื่องจักร และ แผนการควบคุมการเปด-ปดอุปกรณไฟฟาตางๆจะ
สงผลกระทบตอคาใชจายดานพลังงานอยางสูงเพราะจะทาํใหมีปริมาณการใชพลังงานที่มาก อยาง
ไมมีประสิทธิภาพ และมีปริมาณการใชพลังงานอยางไมแนนอนในโรงงาน 
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องคกรการจัดการพลังงานทีต่ั้งขึ้นนั้นเปนองคกรขนาดเล็ก ไมสามารถดําเนินงานไดครบ
ทุกสวนของโรงงาน เนื่องจากองคกรการดําเนินงานในชวงแรกนั้นเปนองคกรขนาดเล็ก ไมสามารถ
ดําเนินงานไดทั่วถึงในทุกสวนของโรงงาน ควรตองดําเนินการใหมีการปรับปรุงองคกร ให
ครอบคลุมทั่วถึงทุกสวนที่เกีย่วของ โดยมีหนาที่ในการดําเนินแผนงานใหบรรลุวัตถุประสงคและ
เปาหมายทีว่างไว รวมทั้งควรจะวางแผนการดําเนินงานโดยมุงเขาสู การจัดการดานพลังงานใน
กระบวนการผลิต (Process Improvement) ใหมากขึน้ ซ่ึงในกระบวนการผลิตนี้จะมีสวนที่ทําใหเกดิ
คาใชจายดานพลังงานในปรมิาณที่สูงอยางแทจริง องคกรที่ควรปรับปรุงนั้น ในสวนแตละองคกร
ยอยควรจะมีบคุลากรที่มีความรูเกี่ยวกับแตละสวนของโรงงานที่จะดําเนินการจดัการในสวนนั้นๆ
รวมอยูดวย เพื่อที่จะทําการปรับปรุงหรือแกปญหาในสวนของกระบวนการผลิตที่ตนดูแลอยูนั้นได
ถูกตอง 

การขาดการตรวจสอบและวเิคราะหการใชพลังงานอยางจริงจัง ทั้งนี้เนื่องจากการ
ดําเนินการจัดการพลังงานทีผ่านมานั้น ยังไมมีการทําการตรวจสอบในโรงงานอยางจริงจังจะทําการ
ตรวจสอบก็แตเพียงในสวนของการประหยัดพลังงานในพื้นที่เทานัน้ เชน การตรวจเช็คการรั่วของ
ลมและน้ํา การเปลี่ยนหลอดไฟ เปนตน และอีกทั้งยังไมมีรูปแบบเอกสารในการตรวจสอบที่เปน
ทางการ ทําใหเกิดการจําแนกขอมูลไดยากและไมทราบถึงผลการดําเนินการแกไขทีไ่ดทําการ
ตรวจสอบไปแลว ดังนัน้จึงควรที่จะมกีารจัดตั้งคณะทํางานเขามาทําการตรวจสอบสภาพการใช
พลังงานในระดับโรงงาน (Plant Surveys) เพื่อทีจ่ะไดขอมูลความสูญเสียของพลังงานในโรงงาน
อยางแทจริง เพื่อจะไดหาแนวทางการแกไขปญหาที่เกดิขึ้นตอไป และควรมีการปรับปรุงรูปแบบ
ของเอกสารในการตรวจสอบการใชพลังงานใหดีขึ้นตอไป 

ไมมีระบบการติดตามผลการดําเนินงาน จะทําใหปญหาตางๆที่ไดตรวจพบหรืออยูใน
ระหวางการแกไขถูกละเลยเนื่องจากไมมกีารติดตามผลการดําเนินงาน การดําเนินการในการ
ประหยดัพลังงานในแตละสวนขององคกรนั้น ควรจะตองมีการติดตามผลที่ไดดําเนินการไปโดย
การประชุมรับทราบและติดตามผลการดําเนินงานอยูเสมอ เพื่อที่จะเปนการชวยผลักดันใหเกิดผล
สําเร็จจากการประหยดัพลังงานนั้นๆ ในการจัดการดานพลังงานที่ผานมานั้น มีการประชุมรับทราบ
ปญหา สาเหตทุี่เกิดขึ้น และติดตามผลการดําเนินงานในสวนนี้นอยมาก มีผลงานที่เกิดขึ้นนอย และ
มีความลาชาในการดําเนนิงานเกิดขึน้ 

ไมมีการสงเสริมกิจกรรมกลุมยอยและขอเสนอแนะดานพลังงาน ทําใหพนักงานขาด
จิตสํานึกในการใชพลังงาน โดยทั้งนีก้ารสนับสนุนสงเสริมใหมกีิจกรรมการประหยัดพลังงานจะ
ชวยใหพนักงานมีจิตสํานึกในการใชพลังงาน ซ่ึงสามารถลดคาใชจายดานพลังงานทีสู่งนี้ได 
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บทที่  5 
 

แนวทางการปรับปรุงการจัดการดานพลังงาน 

 

 จากการศึกษาการใชพลังงาน และตรวจสอบการจัดการดานพลังงานของโรงงานตัวอยาง
พบวา โครงสรางองคกรที่จัดตั้งขึ้นในชวงแรกนั้นไมสามารถแกปญหาดานพลังงานของโรงงานได
อยางแทจริง ดังนั้นเพื่อใหเกิดการจัดการพลังงานที่ดี และเขาถึงปญหาสวนทีท่ําใหเกดิคาใชจาย
หลักดานพลังงาน จึงมีการทบทวนแผนการจัดการดานพลังงานใหสอดคลองกับสภาพปญหา และ
หาแนวทางแกไขสาเหตุของปญหาตามขั้นตอนดังรูปที่ 5.1 โดยมีลําดับการปฏิบัติงานการจัดการ
ดานพลังงานตามหัวขอดังนี ้        
           
 1.   การปรับปรุงองคกรใหสอดคลองกับการจัดการดานพลังงาน                   
 2.   การเผยแพรนโยบายพลังงาน       
 3.   การคัดเลือกมาตรการหลกัในการประหยัดพลังงาน    
 4.   แนวทางการจัดการพลังงานทางดานพลังงานไฟฟา    
 5.   แนวทางการประหยดัพลังงานไฟฟาในหมอแปลง    
 6.   แนวทางการประหยดัพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ   
 7.   แนวทางการประหยดัพลังงานไฟฟาในระบบอัดอากาศ    
 8.   แนวทางการประหยดัพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง    
 9.   แนวทางการจัดการพลังงานทางดานพลังงานความรอน    
 10. การจัดระบบการตรวจสอบและประเมนิผลการใชพลังงาน   
 11. การสงเสริมการมีสวนรวมและรับฟงขอเสนอแนะจากพนักงานในการจัดการพลงังาน 
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คัดเลือกปญหาดานพลังงานที่เปนเปาหมาย

ทําขอเสนอปรับปรุงการแกไขเสนอผูบริหาร

        นําเสนอแนวทางแกไขตอผูบริหาร

      ดําเนินตามแผนงานและการติดตามผล

     ประเมินผล

คิดคนหาวิธีการแกไข

จัดทําแผนงาน

การตรวจวัดทางเทคนิค

ตั้งทีมงานรับผิดชอบแตละฝาย

รวบรวมขอมูลขาวสารที่จําเปน วิเคราะหปญหา    ระดมสมอง

คณะกรรมการจัดการพลังงานของโรงงาน

การฝกอบรมใหความรู

สํารวจการใชพลังงานในโรงงาน

คนปญหาดานพลังงาน

 

 
รูปท่ี 5.1 Flow chart แสดงขั้นตอนการอนรัุกษพลังงานดวยเทคนิคการจัดการดานพลังงาน 
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5.1 การปรับปรุงองคกรใหสอดคลองกับการจัดการดานพลังงาน 

จากการจดัการโครงสรางขององคกรการจดัการพลังงานในอดีตที่ผานมา ผลที่ไดปรากฏวา
คาใชจายทางดานพลังงานยังคงสูงอยู ทั้งนี้เนื่องมาจากสาเหตุดังตอไปนี ้

1.  องคกรไมสามารถเขาไปจัดการไดทุกสวนของโรงงาน   
  2.  คณะกรรมการไมสามารถดําเนินการดวยตวัเองได   
  3.  องคกรไมสามารถผลักดันใหเกิดกิจกรรมการประหยดัพลังงานทั่วท้ังองคกรได
  4.  ผูบริหารระดับแผนกยังไมเขารวมดําเนนิงาน    
  5.  องคกรดําเนินงานยังไมเปนที่ยอมรับและขาดความรวมมือ 

จากปญหาองคกรการจัดการดานพลังงานที่เกิดขึ้นในอดตี ทางคณะกรรมการอนุรักษ
พลังงานของโรงงานจึงไดมกีารจัดการประชุมครั้งที่ 1/2005 ขึ้น เมือ่วันที่ 6 เมษายน 2548 เวลา 
13.30 น. – 15.30 น. ณ หองฝกอบรมของโรงงาน โดยมคีณะกรรมการเขารวมประชมุ 22 คน  ใน
วาระการแกไขปรับปรุงองคกร ใหสามารถแกไขปญหาที่เกิดขึ้นในปจจุบันไดอยางเหมาะสม โดยมี
แนวทางในการปรับปรุงโครงสราง ดังนี้ 

โครงสรางขององคกรตองเขาถึงทุกสวนของโรงงาน โดยการไดรับการสนับสนุน
จากผูบริหารระดับสูง ทั้งนี้เพื่อใหการจดัการดานพลังงานมีผลตอการประหยัดพลังงานทั่วทั้ง
โรงงาน ซ่ึงจะทําใหการดําเนินการในการประหยดัพลังงานมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

องคกรที่ทําการปรับปรุงจะตองสามารถดําเนินงานไดโดยไมตองพึ่งพาผูอ่ืน มี
ผูบริหารระดับกลาง และระดับตนของโรงงานเปนสมาชิกอยูในโครงสรางขององคกรทําให
พนักงานทกุสวนมีความรวมมือและเกดิการยอมรับโดยไมมีการปดบังขอมูล 

องคกรปรับปรุงนี้จะตองเปนสวนหนึ่งของ คณะกรรมการบริหารควบคุมคุณภาพ
ทั่วทั้งองคกร (TQM)  ซ่ึงเปนคณะกรรมการบริหารใหญโดยรวมทั้งหมดของโรงงาน ทั้งนี้เพื่อให
ไดรับการสนบัสนุนจากผูบริหารระดับสูง สงผลใหการดําเนินงานเปนไปอยางคลองตัวและรวดเร็ว
มากยิ่งขึ้น 

ผลจากการปรับปรุงองคกรทําใหไดโครงสรางองคกรใหมดังรูปที่ 5.2 
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  น.ส.จันทรา (Adm.Senior Chief)

    คณะกรรมการฝายวิศวกรรม

นายเสนาะ (Eng.Senior Chief)

นายกฤษฎา (Eng.Asst.Chief)

นายสุชาติ (Eng.Senior Technician)

คณะกรรมการฝายควบคมุการปฎิบัติ

และตรวจสอบการดําเนินงาน

นายประวุฒิ (HRD.Senior Chief)

นายภูวนารถ (QA.Senior Technician)

นายสุวรรณ (QA.Senior Technician)

นายชชัวาลย (QA.Technician)

นายเทอด (Exp.Senior Chief)

นางเตือนใจ (WH Asst.Chief)

นายประจักษ (WH Officer)

นางจิตผกา (WH Officer)

น.ส.อัญชลี (WH Sinior Clerk)

      เจาหนาที่อนุรักษพลังงาน

     นายสุวิทย (HRD.Officer)

 นายสามารถ (Senior 

รูปที่ 5.2  แผนภูมิโครงสรางคณะกรรมการอนุรักษพลังงาน 
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5.2 การเผยแพรนโยบายพลังงาน 

 จากปญหาการขาดการสนับสนุนจากผูบริหารระดับสูง ในการดําเนนิการออกนโยบายใน
การจัดการพลงังาน เพื่อเปนแนวทางในการตัดสินใจของพนักงานใหบรรลุเปาหมายของโรงงาน
และเปนแนวทางในการปฏบิัติเพื่อแสดงวา ทางโรงงานจะดําเนินการในการจัดการพลังงานอยาง
จริงจัง ซ่ึงการปรับปรุงการพัฒนาและเผยแพรนโยบายจะมีกระบวนการดังตอไปนี ้  
                        
  1)   กระบวนการนําเสนอพิจารณานโยบาย     
  2)   กระบวนการพิจารณาอนมุัตินโยบาย     
  3)   กระบวนการเผยแพรและประชาสัมพนัธนโยบาย   
  4)   กระบวนการติดตามและประเมินผล   

   กระบวนการนําเสนอพิจารณานโยบาย คณะกรรมการองคกรการจัดการทางดาน
พลังงานไดนําเสนอแนวโครงรางนโยบายใหสอดคลองกับหลักสองอยางดวยกันคือ แนวนโยบาย
ในลักษณะของนามธรรมที่มีการใชคําจํากดัความที่เปนคาํขวัญ และมุงจูงใจใหผูอานเกิดการคลอย
ตามและแนวนโยบายในลักษณะสัมพันธที่มีความสัมพันธกับวัตถุประสงคที่ตั้งไวเปนแนวนโยบาย
ที่บงบอกลักษณะของกระบวนการทีจ่ะทํา เพื่อใหบรรลุผลสําเร็จตามเปาหมายที่ไดกําหนดไว 
ตัวอยางแนวนโยบายพลังงานแสดงไดดังรูปที่ 5.3 และรปูที่ 5.4 

   กระบวนการพิจารณาอนุมตัินโยบาย เปนกระบวนการคัดเลือกตามลําดับขั้นตอน
โดยเริ่มจากคณะกรรมการการจัดการทางดานพลังงาน ทําการคัดเลือกจากแนวนโยบายที่รางขึ้น 
จากนั้นจึงนําเสนอตอคณะกรรมการบริหาร (TQM) ทําการพิจารณานโยบายที่ไดรับการคัดเลือกอกี
คร้ังเพื่อทําการปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมกอนนําเสนอตอผูบริหารในระดับสูงตอไป 

   กระบวนการเผยแพรและประชาสัมพันธนโยบาย เปนสิ่งที่ชวยสงเสริมใหการ
จัดการทางดานพลังงานที่ไดทําการปรับปรุง สามารถดําเนินงานไปไดอยางมีประสิทธิภาพโดยเริ่ม
จากการทําการฝกอบรมพนักงานเพื่อใหบุคลากรในโรงงาน มีความคดิและจิตสํานึกในการประหยดั
พลังงาน 

    กระบวนการติดตามและประเมินผล เพื่อวดัผลที่เกิดขึ้นหลังจากทําการพัฒนาและ
เผยแพรนโยบายพบวา มกีารรณรงคและการใหความรวมมือจากพนักงานในการชวยกันประหยัด
พลังงานเปนอยางดีสงผลใหการใชพลังงานโดยรวมลดลง 
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domestic and oversea. We have used environment Basic Policies as ISO : 14001 since

2000  because  of  environment  is  important  and  environmental  conservation is our

responsibility.

We decide to use energy  management  system , that is a part of environment

management , to support using an environment for high efficiency. So we decide to use

Energy Policies as follow :

                     We will  improve energy management system that is a part of company

                    to agree with law and other condition.

                    We will  improve energy efficiency to suitable with technologies and

                    best practices.

                    We will assign annual saving energy aims and imform to all employees

                    to do right way.

                    Environment conservation is executive and all employees responsibility

                    that  we  must  do  as  policies  ,  check  and  present  to  energy saving 

                    committee.

                    We will support the budget , people , training hour and present opinion

                    to develop an energy.

                    Management committee will review and improve policies , aims and

                    energy planning every year.

                                                                ………………………………….

                                                                          ( Mr.xxxxx  xxxxxxxx )
                                                                                        President

EXAMPLE  Co.,ltd. has produced transformer and power supply unit to sale

ENERGY   POLICIES

รูปท่ี 5.3 นโยบายพลังงานของโรงงานตัวอยาง  

 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 
73 

บริษัท ตัวอยาง  จํากัด ดําเนินกิจการผลิตหมอแปลงไฟฟา และแผงวงจรอีเล็คทรอนิคส

เพื่อจําหนายทั้งในประเทศและตางประเทศ  บริษัทฯไดดําเนินการนําระบบการจัดการสิ่งแวดลอม

ตามมาตรฐาน  ISO 14001 มาประยุกตใชภายในบริษัทฯต้ังแตป  พ.ศ.  2543  เนื่องจากเล็งเห็นวา สิ่งแวดลอม
เปนชีวิต จิตใจของมนุษยชาติ  และเปนหนาที่ที่ทุกคนตองรวมกันอนุรักษใหคงอยูอยางยั่งยืน

เพื่อเปนสวนหน่ึงของระบบการจัดการสิ่งแวดลอม  บริษัทฯไดตัดสินใจนําระบบการจัดการ

พลังงาน มาประยุกตใชภายใตกรอบใหญของระบบการจัดการสิ่งแวดลอม  เพ่ือสงเสริมการใชทรัพยากร
ธรรมชาติใหเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุด  ดังน้ันบริษัทฯจึงกําหนดนโยบายดานพลังงานเพื่อ

ใชเปนแนวทางในการดําเนินงานดานพลังงานดังนี้

บริษัทฯจะดําเนินการและพัฒนาระบบการจัดการพลังงานอยางเหมาะสม  โดยกําหนดใหเปน
สวนหนึ่งของการดําเนินงานของบริษัทฯ  สอดคลองกับกฏหมายและขอกําหนดอื่นๆที่เกี่ยวของ

บริษัทฯจะดําเนินการปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงานขององคกรอยางตอเนื่อง เหมาะสม

กับอุตสาหกรรมเทคโนโลยีที่ติดตั้ง และแนวทางการปฏิบัติงานที่ดี (Best Practices)
บริษัทฯจะกําหนดเปาหมายการอนุรักษพลังงานในแตละป และสื่อสารใหพนักงานทุกคนเขาใจ

และปฏิบัติไดอยางถูกตอง
บริษัทฯถือวาการอนุรักษพลังงานเปนหนาที่ความรับผิดชอบของผูบริหาร และพนักงานของ

บริษัทฯทุกระดับ ที่จะใหความรวมมือในการปฏิบัติตามมาตรการที่กําหนด  ติดตามตรวจสอบ

และรายงานตอคณะกรรมการดานการอนุรักษพลังงาน
บริษัทฯ จะใหการสนับสนุนที่จําเปน รวมถึง ทรัพยากรดานบุคลากร ดานงบประมาณ เวลา

ในการทํางาน การฝกอบรม และการมีสวนรวมในการนําเสนอขอคิดเห็นเพื่อพัฒนางานดาน

พลังงาน
บริษัทฯ โดยคณะกรรมการฝายบริหาร(Management Committee) จะทบทวนและปรับปรุง

นโยบาย เปาหมาย และแผนการดําเนินงานดานพลังงานทุกป

          .....................................................................................

นโยบายพลังงาน

(นายxxxx  xxxxxxx)
กรรมการผูจัดการ

รูปท่ี 5.3 นโยบายพลังงานของโรงงานตัวอยาง(ตอ)  
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ดวยทาง บริษัท ตัวอยาง จํากัด ไดตระหนักถึงสภาวะวิกฤติพลังงานของโลก และ
ของประเทศชาติซึ่งมีอัตราการใชเพิ่มขึ้นอยางตอเน่ืองทุกๆ ป   ผูบริหารจึงมีนโยบายใหพนักงานทุกคน
ชวยกันอนุรักษพลังงานในบริษัทฯและถือเปนสวนหน่ึงของการดําเนินธุรกิจ ทั้งน้ี เพื่อเปนการลดตนทุน

การใชพลังงาน  โดยมีแนวทางปฏิบัติดังน้ี

ปฏิบัติตามกฏหมาย และขอกําหนดอ่ืนๆ อยางเครงครัดและรองรับนโยบายของรัฐใหมากที่สุด
ดําเนินการตรวจวัดพรอมทั้งดําเนินการปรับปรุงและรายงานสภาพการใชพลังงานของบริษัทฯ

โดยแสดงใหเห็นถึงแนวทางในการลดการใชพลังงานของบริษัทฯในขณะเดียวกันยังคงรักษา
ประสิทธิภาพการผลิต หรือทําใหประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น

บริหารการใชทรัพยากรดานพลังงานอยางมีประสิทธิภาพที่สุด เพื่อบรรลุวัตถุประสงคของ
บริษัทฯ

ปลูกจิตสํานึกเพื่อใหทุกคนมีสวนรวมในการอนุรักษพลังงาน และสรางขวัญกําลังใจในการ
ดําเนินการดานบริหารจัดการพลังงาน
ดําเนินการอนุรักษพลังงานอยางสม่ําเสมอและตอเน่ืองเพื่อสรางมาตรฐานการจัดการพลังงาน

ใหเกิดการอนุรักษพลังงานอยางยั่งยืน

นโยบายอนุรักษพลังงาน

รูปท่ี 5.4  นโยบายอนุรักษพลังงานของโรงงานตัวอยาง  
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 5.2.1 ปญหาอุปสรรคและแนวทางแกไข   

จากการสํารวจและการประเมินผล การใหความรวมมือดําเนนิกจิกรรมการประหยัด
พลังงานในโรงงาน ที่ไดรณรงคประชาสัมพันธและเผยแพรนโยบายบริหารพลังงานพบวามีปญหา
ที่เกิดขึ้นคือ การไมเขารับการอบรมและการขาดจิตสํานึกของพนกังาน ทั้งนี้เนื่องจากโครงการ
ฝกอบรมตางๆจะจดันอกชวงเวลาทํางาน และไมมีคาลวงเวลาในการตอบแทนทําใหพนักงาน
บางสวนไมไดสนใจในการใหการฝกอบรมของคณะกรรมการการจัดการพลังงาน จึงไดทําการ
สํารวจและเกบ็ขอมูลการมาเขารับการฝกอบรมของพนกังานในชวงเดือน กรกฎาคม 2548 ไดขอมูล
ดังตารางที่ 5.1 ตอไปนี ้

 
ตารางที่ 5.1 ผลการสํารวจจํานวนพนักงานที่เขารับการฝกอบรม ในเดอืน กรกฎาคม 2548 

 

โครงการฝกอบรมการใชพลังงานใหเกิดประสิทธิภาพเบือ้งตน 

ชวงเวลาการฝกอบรม 11 - 15  ก.ค.  48 18 - 22  ก.ค. 48 25 - 29  ก.ค.  48 

จํานวนพนกังานที่จัด ( คน ) 81 92 75 

จํานวนพนกังานที่เขาจริง ( คน ) 53 70 52 

เปอรเซ็นตผูเขาอบรม (%) 65.43 76.09 69.33 

 จากปญหาที่เกดิขึ้น จึงไดทําการปรับปรุงแกไขกระบวนการในการจดัพนักงานเขาทําการ
ฝกอบรมเพื่อใหพนักงานมีจติสํานึกในการใชพลังงานอยางคุมคา และมีประสิทธิภาพมากที่สุดจึง
ไดกําหนดแนวทางแกไขคือ การกําหนดใหมีการประเมินผลพนักงานในการเขารวมกิจกรรมตางๆ 
ซ่ึงการประเมินผลดังกลาวจะมีผลตอการขึ้นเงินเดือนประจําปของพนกังาน 
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 ผลที่ไดรับ หลังจากทําการปรับปรุงกระบวนการในการจัดพนกังานเขาทําการฝกอบรมจาก
การศึกษาไดทาํการสํารวจจํานวนพนักงาน ที่เขารับการฝกอบรมในชวงเดือน กันยายน 2548 ได
ขอมูลดังตารางที่ 5.2 ตอไปนี้ 
   

ตารางที่ 5.2 ผลการสํารวจจํานวนพนักงานที่เขารับการฝกอบรม ในเดอืน กันยายน 2548 

 

โครงการฝกอบรมการใชพลังงานใหเกิดประสิทธิภาพ 

ชวงเวลาการฝกอบรม 5 - 9  ก.ย.  48 12 - 16  ก.ย.  48 19 - 23  ก.ย.  48 

จํานวนพนกังานที่จัด ( คน ) 71 88 92 

จํานวนพนกังานที่เขาจริง ( คน ) 63 79 87 

เปอรเซ็นตผูเขาอบรม (%) 88.73 89.77 94.57 

   

 จากการปรับปรุงแกไขปญหาการไมเขารับการอบรม และการขาดจติสํานึกของพนักงาน
ดังกลาว จากขอมูลการสํารวจทําใหทราบไดวาแนวทางในการปรับปรุงแกไขปญหาประสบ
ความสําเร็จมพีนักงานทีเ่ขารับการฝกอบรมในแตละครั้งมากกวา 80 % ของจํานวนผูเขาอบรมที่จัด
ขึ้น           
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5.3 การคัดเลือกมาตรการหลกัในการประหยัดพลังงาน  

ในการดําเนินการการจัดการพลังงานนั้น ส่ิงที่สําคัญมากคือการคัดเลือกหามาตรการหลัก
ในการนําไปปฏิบัติจริงซ่ึงมาตรการหลักที่ไดรับการคัดเลือกนั้น จะตองสอดคลองกับการแกไข
ปญหาในปจจบุันของโรงงาน รวมถึงความเหมาะสมกับศักยภาพของบุคลากรและเครื่องมือของ
โรงงานที่มีอยู เพื่อใหการแกไขทางดานพลงังานประสบความสําเร็จมากที่สุด  

การคัดเลือกมาตรการหลักในการประหยดัพลังงาน จะทําโดยการประชุมกันในสวนของ
คณะกรรมการจัดการพลังงาน ผูจัดการฝายทุกฝายที่เกี่ยวของ และคณะกรรมการบรหิารการควบคมุ
คุณภาพทัว่ทั้งองคกร (TQM)  ไดระดมสมองเสนอมาตรการตางๆที่เปนไปไดทั้งหมดในการ
ประหยดัพลังงานของโรงงาน ผลจากการรวมกันนําเสนอมาตรการตางๆในที่ประชมุสามารถแยก
รายละเอียดไดดังแสดงในภาคผนวก ง., ตารางที่ ง – 1  

มาตรการตางๆที่ไดรับการเสนอจากที่ประชุม จะถูกนํามาคัดเลอืกอีกครั้งหนึง่เพื่อเปน
มาตรการหลักในการนําไปปฏิบัติจริงในโรงงาน หลังจากนั้นจึงมกีารจดัทําแผนงานหลักในการนํา
มาตรการหลักไปใชจริงของคณะกรรมการจัดการพลังงาน โดยที่ประชุมกําหนดใหในแผนงานหลัก
จะตองม ี

   โครงการประหยัดพลังงานในแตละพืน้ที ่     
   การตรวจสอบการใชพลังงานแตละพืน้ที่ (Energy Audit)   
   การตรวจประเมินการใชพลังงานในโรงงาน    
   โครงการฝกอบรมและประชาสัมพันธ     
   โครงการจัดทําขอเสนอแนะดานพลังงาน 

แผนงานหลักของคณะกรรมการจัดการพลังงาน จะเปนแผนงานที่ชวยในการดําเนิน
กิจกรรมการประหยดัพลังงานโดยรวม และส่ิงที่กําหนดวาจะตองทํากิจกรรมอะไร ในชวงเวลาใด 
โดยยดึเปนแนวทางปฏิบัติ เพื่อใหไดผลงานที่เกิดขึน้ตามเปาหมายของแผนที่ตั้งไว โดยแผนงาน
หลักของคณะกรรมการจัดการพลังงานจะแสดงในตารางที่ 5.3 และแผนงานหลักของ
คณะอนกุรรมการจัดการพลงังานประจําแผนก จะเปนแผนงานทีจ่ดัทําขึ้นเปนแนวทางปฏิบัตใิน
สวนของแผนกตางๆเพื่อใหบรรลุเปาหมายขององคกรโดยรวม ซ่ึงแผนงานหลักของ
คณะอนกุรรมการจัดการพลงังานประจําแผนกจะแสดงในตารางที่ 5.4 ดังนี ้
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

1 จัดตั้งคณะกรรมการจัดการพลังงาน คณะกรรมการ TQM

2 จัดตั้งคณะอนุกรรมการจัดการพลังงาน คณะกรรมการ ไดคณะอนุกรรมการ

อนุกรรมการฝาย2ขอเสนอแนะ/เดือน

อนุกรรมการแผนก1ขอเสนอแนะ/เดือน

4 การตรวจสอบประเมินการใชพลังงานในโรงงาน คณะกรรมการ ตามเปาหมายที่กําหนด

(Energy Consumption Monitoring in Factory)

5 การตรวจสอบการใชพลังงานแตละพื้นที่ คณะอนุกรรมการฝายบริหาร พื้นที่ละ2ครั้ง/ป

(Energy Audit)

6 การตรวจติดตามผลโครงการประหยัดพลังงานที่ คณะอนุกรรมการทุกฝาย โครงการละ2ครั้ง/ป

ดําเนินการไปแลว(Energy Follow Up)

7 โครงการประหยัดพลังงานแตละพื้นที่ คณะอนุกรรมการทุกฝาย อนุกรรมการฝาย2โครงการ/ป

(Energy Saving & Conervation) อนุกรรมการแผนก1โครงการ/ป

8 โครงการประชาสัมพันธ คณะอนุกรรมการประชาสัมพันธ

9 โครงการฝกอบรมการประหยัดพลังงาน คณะอนุกรรมการประชาสัมพันธ พนักงาน 80%

10 โครงการนิทรรศการประหยัดพลังงาน คณะกรรมการ/

"สัปดาห TQM" คณะอนุกรรมการ

3 จัดทําขอเสนอแนะดานการประหยัดพลังงาน คณะอนุกรรมการ

ตารางที่ 5.3 แผนงานหลักคณะกรรมการจัดการพลังงานป 2548

แผนงานหลักคณะกรรมการจัดการพลังงาน

ป 2548
ลําดับที่ สิ่งที่ทํา ผูรับผิดชอบ เปาหมาย
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ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

1 จัดตั้งคณะอนุกรรมการจัดการพลังงาน ผูจัดการแผนก แบงอนุกรรมการการทํางานเปนชุด

2 จัดทําขอเสนอแนะดานการประหยัดพลังงาน คณะอนุกรรมการ 1 ขอเสนอแนะตอ 1 เดือน

3 การตรวจสอบประเมินการใชพลังงานในโรงงาน คณะอนุกรรมการ ตามเปาหมายที่กําหนด

(Energy Consumption Monitoring in Factory)

4 การตรวจสอบการใชพลังงานแตละพื้นที่ คณะอนุกรรมการ เดือนละ 1 ครั้ง

(Energy Audit)

5 การตรวจติดตามผลโครงการประหยัดพลังงานที่ คณะอนุกรรมการ โครงการละ2ครั้ง/ป

ดําเนินการไปแลว(Energy Follow Up)

6 โครงการประหยัดพลังงานแตละพื้นที่ คณะอนุกรรมการ 1 โครงการ/ป

(Energy Saving & Conervation)

7 โครงการประชาสัมพันธ คณะอนุกรรมการ

8 โครงการฝกอบรมการประหยัดพลังงาน คณะอนุกรรมการ พนักงาน 80%

9 โครงการนิทรรศการประหยัดพลังงาน คณะอนุกรรมการ

"สัปดาห TQM"

ตารางที่ 5.4 แผนงานหลักคณะอนุกรรมการจัดการพลังงานป 2548

แผนงานหลักคณะกรรมการจัดการพลังงาน

ลําดับที่ สิ่งที่ทํา ผูรับผิดชอบ เปาหมาย
ป 2548
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5.4 แนวทางการจัดการพลังงานทางดานพลังงานไฟฟา 

 โรงงานตัวอยางซื้อไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค หมายเลขผูใชไฟ 990 – 002400 เปน
ผูใชไฟฟาประเภท 4.1.2 อัตรา 40 (อัตราตามชวงเวลาของวัน, TOD Rate) ระดับแรงดันไฟฟา 22 – 
33 KV.  เปนอัตราคาไฟฟาที่แยกคาความตองการพลังไฟฟาและคาพลังงานไฟฟาออกจากกนั ซ่ึงมี
การแบงแยกคาความตองการพลังไฟฟาใหมีอัตราที่แตกตางกันตามชวงเวลาของวัน โดยพลังงาน
ไฟฟาที่ซ้ือมาจากกการไฟฟาสวนภูมภิาคจะถูกนําไปใชในโรงงานตามเสนทางดังตอไปนี ้ 

 สายสงไฟฟาแรงสูงของการไฟฟาสวนภูมภิาค ตอผานมิเตอรบันทึกการใชพลังงานไฟฟา 
ดังรูปที่ 5.5 กอนจายเขาหมอแปลงไฟฟาของโรงงาน ซ่ึงขอมูลการใชไฟจะถูกสงไปยังการไฟฟา
สวนภูมภิาคเพือ่ออกบิลเรียกเก็บเงินจากผูใชไฟฟา โดยทางโรงงานเองก็จะมพีนักงานมาจดตวัเลข
ตางๆจากมิเตอรทุกวัน เพื่อปองกันความผิดพลาดที่อาจจะเกดิขึ้นจากอุปกรณหรือจากเจาหนาที่ของ
การไฟฟาเอง  

 

  

  

 
 

 

 

 

  

 

 

รูปท่ี 5.5 มิเตอรบันทึกการใชพลังงานไฟฟาชนิด TOD 
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 สายไฟฟาแรงสูงที่ผานมิเตอรก็จะจายกระแสไฟฟาเขาสูหมอแปลงดังรูปที่ 5.6 ซ่ึงทาง
โรงงานมีหมอแปลงรวม 4 ลูกดวยกัน คอื ขนาด 2000 KVA จํานวน 1 ลูก, ขนาด 1000 KVA 
จํานวน 1 ลูก และขนาด 500 KVA จํานวน 2 ลูก รวมทั้งหมดมีขนาด 4000 KVA  

 

 

 
 
                                                                                         
 

สายไฟฟาแรงสูงที่
จายเขาหมอแปลง 

 
 
 

  
 

รูปท่ี 5.6 สายไฟฟาแรงสูงที่จายเขาหมอแปลง 
 
 กระแสไฟฟาจากหมอแปลงแตละลูกกจ็ะสงมาที่ตู MDB แตละตู ดังรูปที่ 5.7 โดยท่ีตู 
MDB นั้นจะมีการวดัคาตางๆทางไฟฟารวมทั้งปริมาณการใชไฟฟาในแตละเดือนดวย เพื่อนํามา
เปรียบเทียบกบับิลคาไฟฟาที่ การไฟฟาสวนภูมิภาคเรยีกเก็บ ซ่ึงอุปกรณเครื่องมือที่ใชวัดจะตองได
มาตรฐานจึงมกีารทําการสอบเทียบอุปกรณเครื่องมือการตรวจวดัทุกป 
   
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.7 ตู Main Distribution Board (MDB) 
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 ภายในตู MDB จะมี Breaker ดังรูปที่ 5.8 ซ่ึงเปนเมนจายไฟไปยังตูสาขาที่กระจายไปอยู
ตามสวนตางๆของอาคารเพื่อเปนเสนทางเดนิและหยุดพักกระแสไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.8 Breakerที่อยูในตู MDB 
 ภายในตูสาขาที่กระจายไปตามสวนตางๆของอาคาร                 ก็จะม ีBreaker ยอย ดังรูปที่ 
5.9 ทําหนาที่เปนจุดจายพลังงานไฟฟาไปใชในอุปกรณและเครื่องจักรตางๆ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.9 Breakerที่อยูในตูสาขา 
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 จากเสนทางการไหลของพลังงานไฟฟา ทาํใหทราบไดวาอุปกรณเครื่องจักรในโรงงานแต
ละตัวมีการควบคุมมาจากสวนไหนบาง ทําใหสามารถทําการตรวจวัดไดวาอุปกรณเครื่องจักรแตละ
ตัวนั้นมีประสิทธิภาพในการทํางานกี่เปอรเซ็นต และมีการใชพลังงานที่สูงผิดปกติหรือไม เพื่อจะ
ไดดําเนนิการ ปรับปรุงแกไข หรือเปลี่ยนแปลง ใหใชงานไดตามมาตรฐานการอนุรักษพลังงาน ซ่ึง
ทางโรงงานตองทํารายงานลงในแบบ บพร.๒  เพื่อใหเจาหนาที่ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน (พพ.) ตรวจสอบ  และภายใน 1 ป Auditor ของ ISO 14001 ก็จะมาขอดูรายงาน
พรอมทั้งเอกสารตางๆอีกครั้งหนึ่ง 
   
  การจัดการพลงังานทางดานพลังงานไฟฟา จึงตองวเิคราะหตามเสนทางการไหล
ของพลังงาน เพื่อใหการดําเนินงานการจัดการครอบคลุมพลังงานไฟฟาทั้งระบบโดยทั้งนีก้าร
คัดเลือกมาตรการการประหยัดพลังงาน ทีจ่ะนํามาใชในโรงงานจะตองสอดคลองกับปญหาที่เกิดขึ้น
จริงในโรงงาน ตลอดจนบุคลากร อุปกรณและเครื่องมอืที่มีอยูก็เปนสวนสําคัญที่จะผลักดันใหแต
ละมาตรการดาํเนินไปไดอยางมีประสิทธิภาพและประสบความสําเร็จในที่สุด  
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5.5 แนวทางการประหยัดพลังงานไฟฟาในหมอแปลง 
 
 หมอแปลงไฟฟาเปนอุปกรณไฟฟาที่ทําหนาที่ เปลี่ยนพลังงานไฟฟาจากแรงเคลื่อนไฟฟา
สูงจากระบบจาํหนายของการไฟฟา ใหเปนแรงเคลื่อนไฟฟาต่ําตามตองการ ความสญูเสีย
กําลังไฟฟาในหมอแปลงไฟฟาแบงออกเปน 2 ประเภท คือ [17] 
 

(ก) การสูญเสียขณะไมมีโหลด (No Load Loss) หมายถึง การสูญเสีย
กําลังไฟฟาขณะทีห่มอแปลงยังไมจายโหลด การสูญเสียนี้เกดิขึ้นในแกนเหล็ก เรียกวา Iron 
Loss หรือ Core Loss ซ่ึงประกอบดวย Hysteresis Loss และ Eddy Current Loss 

(ข) การสูญเสียเนือ่งจากมีโหลด (Load Loss) หมายถึง การสูญเสียเนื่องจาก
ความตานทานของขดลวดขณะทีห่มอแปลงจายโหลด เรียกวา Copper Loss 
 
ความสัมพันธระหวางการสูญเสียขณะไมมีโหลดและในขณะที่มีโหลด รวมทั้ง

ประสิทธิภาพของหมอแปลง แสดงดังรูปที่ 5.10  ซ่ึงจะเห็นไดวา ประสิทธิภาพของหมอแปลง
ไฟฟาทั่วไปจะมีคาสูงสุดเมื่อ การสูญเสียกําลังไฟฟาขณะไมมีโหลด (Core Loss) เทากับขณะที่มี
โหลด (Copper Loss)  โดยอยูทีก่ารใชงานโหลดประมาณ 60 เปอรเซ็นตขึ้นไปของพิกัดใชงาน 
(KVA) ถาหากใชงานที่ต่ํากวานี้ จะทําใหประสิทธิภาพหมอแปลงลดลงทันที 

 
ดังนั้นแนวทางในการประหยัดพลังงานไฟฟาในหมอแปลงก็คือการลดการสูญเสียทั้ง

ในขณะไมมีโหลด และมีโหลด ดวยวิธีการดังนี้ คือ 
- ปลดแรงดันไฟฟาดานปฐมภูมิ (ดานแรงสูง) ของหมอแปลงในขณะที่ไมมี

โหลด 
- ยายโหลดของหมอแปลงที่มโีหลดนอยมารวมกันเพื่อเพิม่โหลดแฟคเตอร 
- ปรับแรงดันไฟฟาดานทุตยิภูมิ (ดานแรงต่ํา) ของหมอแปลงใหอยูในระดับที่

เหมาะสม 
- ปรับปรุงคาเพาเวอรแฟคเตอรในหมอแปลง 
- การพิจารณาเลือกซื้อหมอแปลงไฟฟาประสิทธิภาพสูงและมีขนาดเหมาะสม

กับโหลด 
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        ประสิทธิภาพ (%)              การสูญเสีย (W)

          อัตราภาระท่ีเหมาะสม

    ประสิทธิภาพ

98.0 350

300

97.2

97.0

96.9

96.0 การสูญเสียในทองแดง

การสูญเสียในเหล็ก

50

20 40 60 80 100 120  
 
 
        รูปท่ี 5.10  ความสัมพันธระหวาง การสูญเสียในแกนเหล็ก ในทองแดง และ ประสิทธิภาพ            
                         หมอแปลง [17] 
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จากผลการสํารวจและทําการวัดหาคาตางๆ ในหมอแปลงของผูวิจัย เมื่อวันที่ 19 พฤษภาคม 
2548 พบวา โรงงานมีหมอแปลงไฟฟาทัง้หมด 4 ตัว โดยมีรายละเอยีดการใชงานดังตารางที่ 5.5  
และรูปที่ 5.11 

 
ตารางที่ 5.5 ขอมูลการใชงานของหมอแปลง 

 
หมอแปลง ขนาด 

(KVA) 
โหลด
(KW) 

เพาเวอร
แฟคเตอร 

แผนก Load 

TR1 1,000 X 2 1,300 0.93 PRD-1 1,300-j514 = 1,398 KVA 
TR2 500 100 0.94 OPE 100-j109 = 148 KVA 
TR3 1,000 300 0.44 PRD-2 300-j204 = 363 KVA 
TR4 500 200 0.50 อาคารวิศวกรรม,

สํานักงาน, 
ระบบแสงสวาง 

200-j346 = 400 KVA 

  
 

 
 

   TR2  500  KVA 
                           
                          380 V 

   TR3  1,000  KVA 
                           
                          380 V 

PRD-1 

PRD-2 

OPE 

PEA 
22 KV 

ระบบสองสวาง 
สํานักงาน 
อาคารวิศวกรรม 

                          380 V 

   TR4  500  KVA 
                           

TR1  1,000 X 2  KVA 
 
                            380 V 

 
รูปท่ี 5.11 ระบบจายไฟของหมอแปลงไฟฟา 

 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 
87 

ตารางที่ 5.6 ขอมูลทางเทคนิคของหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส 
 

Rate A การสูญเสีย การสูญเสีย 

Voltage KVA 

(KV) FE CU %FE %CU 

ประสิทธิภาพ ราคา 

50 22/0.4 210 1050 0.17 0.83 97.48  

100 22/0.4 340 1750 0.16 0.84 97.91  

160 22/0.4 480 2350 0.17 0.83 98.23 122,000 

250 22/0.4 670 3252 0.17 0.83 98.43 151,700 

315 22/0.4 900 3900 0.19 0.81 98.47 180,000 

400 22/0.4 980 4600 0.18 0.82 98.60 200,000 

500 22/0.4 1150 5500 0.17 0.83 98.67 235,000 

630 22/0.4 1350 6500 0.17 0.83 98.75 278,000 

800 22/0.4 1600 11000 0.13 0.87 98.43 320,000 

1000 22/0.4 1900 13500 0.12 0.88 98.46 380,000 

1250 22/0.4 2300 16400 0.12 0.88 98.50 488,000 

1500 22/0.4 2800 19800 0.12 0.88 98.50 550,000 

2000 22/0.4 3250 24000 0.12 0.88 98.63 680,000 

        

ที่มา  :  บริษัท  ศิริวัฒน  จํากดั      
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5.5.1 การปลดแรงดนัไฟฟาดานปฐมภูมิของหมอแปลงขณะที่ไมมีโหลด 
 

 เนื่องจากแผนก PRD-1 มีการทํางานเฉลี่ยวันละ 16 ช่ัวโมง ดังนั้นสามารถตัดหมอแปลง 
TR1 (1,000 X 2 KVA) ออกในชวงทีไ่มปฏิบัติงาน เปนการลด Core Loss ได ซ่ึงมีคาคงที่ไมขึ้นกับ
ขนาดของโหลดแตขึ้นอยูกบัขนาดหมอแปลง 
 

จากตารางที่ 5.6 ขอมูลทางเทคนิคของหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส ขนาด 2,000 KVA มี Core 
Loss เทากับ 3.25 KW ดังนั้นเมื่อตดัดานปฐมภูมขิองหมอแปลงออกขณะไมใชงาน จะทําให
สามารถประหยัดไฟฟา (Core Loss) ลงได ดังนี ้
 
 Core Loss ลดลง = [Core Loss X จํานวนหมอแปลง] X จํานวน ชม.ที่ไมปฏิบัติงานใน 1 ป 
    
      = (3.25 X 1) X 8 X 365 

= 9,490   KWh / ป 
 

 สามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได = 9,490   KWh / ป 
ราคาคาไฟฟาเฉลี่ย   = 2.875 BAHT / UNIT*

คิดเปนเงินที่ประหยดัได   = 27,284 BAHT / ป 
การลงทุน    = 0 บาท 

 
 การปลดแรงดนัไฟฟาดานปฐมภูมิของหมอแปลงทําได 2 วิธี คือ 
 

- ใชไมชัก Drop fuse ขณะหยดุปฏิบัติงาน 
- ติดตั้ง High Voltage Circuit Breaker 
 

*ราคาคาไฟฟาเฉลี่ยชวง 7 เดอืนแรก ป 2548 กอนการปรบัปรุงในภาคผนวก ข., ตารางที่ ข – 5   
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5.5.2 การยายโหลดของหมอแปลงท่ีมีโหลดนอยมารวมกันเพือ่เพิ่มโหลดแฟคเตอร  
 
 จากการวัดโหลด TR2 และ TR3 พบวา  มกีารใชงานต่ํากวาขนาดพิกดัของหมอแปลงอยูมาก 
ทําใหประสิทธิภาพของหมอแปลงทั้ง 2 ลูกมีคาต่ํา เกิดการสูญเสีย (Core Loss) จาํนวนมาก ดังนั้น
จึงนําเสนอแนวทางการตัดโหลดของหมอแปลง TR2 ออกแลวนาํมารวมกับหมอแปลง TR3 เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชงานของหมอแปลง และลดการสูญเสียโดยไมจําเปน ดังรายละเอียดตอไปนี ้ 
 

จากขอมูลในตารางที่ 5.5 และขอมูลทางเทคนิคของหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส ในตารางที่ 5.6 
แสดงขอมูลไดดังนี ้
  

หมอแปลง TR2 500 KVA   100KW  Load   100 - j109  =  148 KVA  
   Core Loss  =  1.15 KW  

Copper Loss  =  5.5 KW 
 

หมอแปลง TR3   1,000 KVA  300 KW Load   300 - j204  =  363 KVA 
   Core Loss  =  1.9 KW  

Copper Loss  =  13.5 KW 
 
 วิธีการคํานวณ 
 

Core Loss TR2 ลดลง = Core Loss X จํานวนชั่วโมงทั้งหมดในหนึง่ป 
    =  1.15 X 24 X 365 
    = 10,074 KWh / ป 
 

Copper Loss TR2 ลดลง =  Copper Loss TR2 ×  ×⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2

2

2

KVAratedTR
RKVAactualT  จํานวน  

ช่ัวโมงปฏิบัติงานจริงของโรงงานใน1 ป (3,936 ชม./ป) 
 

    = 5.5 936,3
500
148 2

×⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡×   

    = 1,897  KWh / ป 

 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 
90 

เมื่อนําโหลด  TR2 คือ 100 - j109  มารวมกับหมอแปลง TR3  จะเพิ่มโหลดของ TR3 จาก 
300 - j204  เปน  400 - j313  =  508 KVA  มีผลทําให Copper Loss  TR3  เพิ่มขึ้นดังนี ้

 
Copper Loss TR3 เพิ่มขึ้น                                                                                                           

= Copper Loss TR3 ×
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×

2

3

3

2

3

3

KVAratedTR
RKVAactualT

KVAratedTR
overRKVAactualT ช่ัวโมงปฏิบัติงาน  

    จริงของโรงงานใน 1 ป (3,936 ชม./ป)   

=  13.5 936,3
000,1

363
000,1

508
22

×
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
×  

 
=  6,711 KWh / ป 
 

Lossที่ลดลงทั้งหมด =           Core Loss(TR2)+Copper Loss(TR2)-Copper Loss(TR3 ที่เพิ่มขึ้น) 
   =  10,074 + 1,897 - 6,711    
     =  5,260 KWh / ป 
 
สามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได =   5,260  KWh / ป 
ราคาคาไฟฟาเฉลี่ย   = 2.875  บาท / KWh 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   =  15,123 บาท / ป 
การลงทุน    = 0 บาท 
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5.5.3 การปรับแรงดนัไฟฟาดานทุติยภูมิหมอแปลงไฟฟาใหอยูในระดับเหมาะสม 
 

 จากการวัดแรงดันทางดานทตุิยภูมิ (แรงดนัต่ํา) ของหมอแปลงไฟฟา TR1,TR2 และTR3 มี
คา 400โวลท จึงทําการปรับ Tap ของหมอแปลงทั้ง 3 ตัว (ทางโรงงานอาจเปลี่ยนจากการปรับ Tap 
มาติดตั้งอุปกรณปรับแรงดันไฟฟากไ็ด เพือ่รักษาระดับแรงดันและกระแสไฟฟาใหสมดุล
ตลอดเวลาและชวยลดกระแสไฟฟาสูญเสียในชวงสตารทเครื่องจักร แตตองมีคาใชจายในการ
ลงทุน) ใหมีคาใกลเคียงพกิดั 380 โวลท (ปรับที่ 390 โวลท) เนื่องจากหมอแปลงที่จายแรงดนัไฟฟา
สูง Core Lossในตวัหมอแปลงจะสูงตาม นอกจากนีย้ังทําใหประสิทธิภาพของมอเตอรที่ใชงานใน
โรงงานต่ําและอายุการใชงานสั้นอีกดวย [18] 
 
 ผลการปรับแรงดันไฟฟาดานทุติยภูมิของหมอแปลงไฟฟาใหอยูในระดับเหมาะสม 
 

Core Loss ของ TR ลดลง  =  Core Loss ×
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
× 1

2

2

1

V
V จํานวนชัว่โมงทีใ่ชงานจริง

ของหมอแปลงแตละตัวใน 1 ป 
 
เมื่อ   V1 = แรงดันไฟฟาที่วัดไดจริงดานทุติยภูมิของหมอแปลง 
   V2 = แรงดันไฟฟาที่ตองการแกไข 
 

Core Loss ของ TR1 ลดลง =  3.25 365161
390
400 2

××
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×   

    =  986 KWh / ป 
 

Core Loss ของ TR2 ลดลง =  1.15 365241
390
400 2

××
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×  

    =  523 KWh / ป 
 

Core Loss ของ TR3 ลดลง =  1.9 365241
390
400 2

××
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×  

    =  864 KWh / ป 
 

 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 
92 

 
รวม Core Loss ของหมอแปลงทั้ง 3 ตัวท่ีลดลง  =  2,373 KWh / ป 

ราคาไฟฟาเฉลี่ย        =  2.875 บาท/หนวย 
  คิดเปนเงินที่ประหยดัได  =  6,822 บาท/ป 
 

และการปรับ Tapของหมอแปลงจะสงผลให Core Loss ของมอเตอรจะลดลงตามสัดสวน
กําลังสองของ voltage ที่ลดลงเชนกัน 

 
 จากตารางเครือ่งจักรทั้งหมดในโรงงาน (ภาคผนวก ง., ตารางที่ ง-2) มีมอเตอรอยู 250 KW 
 

Core Loss ลดลง = โหลดทั้งหมด ×
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
××⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−× 1%11

2

2

1

V
VCoreloss

η
 ช่ัวโมงทํางานใน 1 ป 

 

เมื่อ  η  =  ประสิทธิภาพของมอเตอรเฉล่ีย 87% 
  %Core Loss  =  20% เมื่อเปรียบเทียบกับการสูญเสียทั้งหมด 
 

Core Loss ลดลง   =  250 936,31
390
4002.01

87.0
1 2

×
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛××⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −×  

    =  1,527 KWh / ป 
 

ราคาไฟฟาเฉลี่ย  =  2.875 บาท / หนวย 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   =  4,390 บาท / ป 
 
ผลการปรับ Tap ทําใหโรงงานสามารถลดการสูญเสียไดดังนี ้
 
สามารถประหยัดพลังงานไฟฟาไดทั้งหมด  =   3,900  KWh / ป    
 รวมเปนเงนิทีป่ระหยดัได ทั้งหมด         =  11,212 บาท / ป 
   การลงทุน  = 0 บาท 
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5.5.4 การปรับปรงุคาเพาเวอรแฟคเตอรในหมอแปลง 
 

 จากโหลดของหมอแปลง จะเห็นวา TR3 และ TR4 มีคาเพาเวอรแฟคเตอรต่ํามาก คือ 0.44 
และ 0.50 ตามลําดับ ดังนั้นจงึทําการปรับปรุงคาเพาเวอรแฟคเตอรใหสูงขึ้นเปน 0.95 โดยการติดตั้ง
ตัวเก็บประจ ุ (Capacitor) เขาไปเพื่อปรับปรุงคาเพาเวอรแฟคเตอร ดังรายละเอียดการคํานวณ
ตอไปนี ้[17] 
 
 
 กําลังไฟฟาจรงิ (KW) 

กําลังปรากฎ (KVA) 

∅2∅1 
กําลังรีแอคทีฟ (KVAr1)  

 
 
 

กําลังรีแอคทีฟ   
จากคะปาซิเตอร 
(KVAr2) 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.12 แผนภูมิเวกเตอรของการปรับคาเพาเวอรแฟคเตอร 
 

 Power  factor (P.F.) = 
KVA
KW   =  COS ∅1

 

    222 KVArKWKVA +=
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 ขอมูล 

โหลด TR3 =  300 - j204 P.F.  =  0.44 
โหลด TR4 =  200 - j346 P.F.  =  0.50 

 
การคํานวณ [19] 

แกเพาเวอรแฟคเตอรเปน 0.95 จะทําให 
โหลด TR3  = 300 – j99 
ตองติดตั้ง Capacitor  = (204 – 99) = 105  ประมาณ  100  KVAr 
 
โหลด TR4  = 200 - j66  
ตองติดตั้ง Capacitor  = (346 – 66) = 280  ประมาณ  275  KVAr 
 

ราคาติดตั้ง  1 KVAr  = 600 บาท 
  50 KVAr = 25,000 – 30,000 บาท 
 
ดังนั้นราคาติดตั้ง  TR3 =  (2 X 25,000) 
    =  50,000 บาท 
     TR4 =  (5X25,000)+(25X600) 
    = 140,000 บาท 
 
รวมตนทุนคาติดตั้งทั้งหมด  = 190,000 บาท 
 

ผลการแกเพาเวอรแฟคเตอร 
1. Copper Loss ที่ลดลง               

= KVA× (1-eff) ×% Copper Loss ×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×

22

rated

b

rated

a

I
I

I
I (ช่ัวโมงการทํางานใน 1 ป) 
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โดยที่    Ia    =  กระแสกอนการปรับปรุงคาเพาเวอรแฟกเตอร 

                       =   
θcos3

000,1
××
×

V
KW   

                       
          Ib =  กระแสหลังการปรับปรุงคาเพาเวอรแฟกเตอร 

                      =  
θcos3

000,1
××
×

V
KW   

                       

และ Irated  =   
V

KVA
×
×

3
000,1   

 
หมอแปลง TR3 1,000 KVA  ขอมูลจากตารางที่ 5.6 
% Copper Loss =  0.88 
Efficiency =  0.985 
 

  Ia =  
44.04003

000,1300
××

×  =  984 A 

  Ib =  
95.04003

000,1300
××

×  =  456 A 

  Irated = 
3803

000,1000,1
×
×   =  1,519 A 

Copper Lossที่ลดลงของ TR3 = 1,000 ( ) 936,3
519,1

456
519,1

98488.0985.01
22

×
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
×−×  

    = 17,120 KWh / ป 
 
หมอแปลง TR4 500KVA   ขอมูลจากตารางที่ 5.6 
% Copper Loss  =  0.83 
     Efficiency    =  0.987 

  Ia = 
5.04003

000,1200
××

×  =  577A 

  Ib =  
95.04003

000,1200
××

×  =  304 A 

  Irate =  
3803
000,1500

×
×   =  760 A 
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Copper Lossที่ลดลง ของ TR4 =500 ( ) 936,3
760
304

760
57783.0987.01

22

×
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛××−×  

    = 8,842 KWh / ป 
ดังนั้นผลรวม Copper Loss ที่ลดลง  =  25,962 KWh / ป 
 

2. ลดกําลังงานสูญเสียในสายเคเบิล  
 = 3 ( ) ( )[ ××−+×−× LtRII tba 20122

ωα ] ช่ัวโมงทํางานใน 1 ป 
 
(คาคงที่มาตรฐาน VDE และมาตรฐานสากล) 

เมื่อ 
Rt  =  ความตานทานของสายไฟฟา 

               =  ใชสายอลูมิเนยีมขนาด 3×300 mm2 / เฟส 
               =  3.25  m/10 5Ω× −

           α  =  คาสัมประสิทธิ์ความตานทานของสายไฟฟา 
               =  0.0039 /Ω ๐C  ที่ 20 ๐C 
          t  =  อุณหภูมิของสาย 35ω

๐C 
          L   =  ความยาวของสายตอเฟส  20 m. 
                

หมอแปลง TR3 1,000 KVA แทนคาสูตร 
 = 3 ( ) ( )[ ] 3522 10936,32020350039.011025.3456984 −− ×××−+××−×  
 = 6,177 KWh / ป 
หมอแปลง TR4  500 KVA  แทนคาสูตร 
 = 3 ( ) ( )[ ] 3522 10936,32020350039.011025.3304577 −− ×××−+××−×  
 =1,954 KWh/ป 
รวมลดกําลังการสูญเสียในสายเคเบิลทั้งหมด =  8,131  KWh / ป 
 
ดังนั้นผลรวมความสูญเสียที่ลดลงทั้งหมด =  34,093  KWh / ป 
ราคาไฟฟาเฉลี่ย    =  2.875  บาท / หนวย 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   =  98,017  บาท / ป 
 (รายละเอยีดการคํานวณทางเศรษฐศาสตรอยูในภาคผนวก ง., หวัขอ โครงการประหยัด

พลังงานไฟฟาในหมอแปลง โครงการที่ 1) 
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5.5.5 การเลือกซ้ือหมอแปลงชนิดประสิทธิภาพสูงและมีขนาดเหมาะสมกับโหลด 
 
ในกรณีที่โรงงานจะซื้อหมอแปลงใหม ควรพิจารณาเลือกซื้อชนิดที่มีประสิทธิภาพสูง หรือ

เปนแบบประหยัดพลังงาน ซ่ึงจะมีการสูญเสียใน Core Loss ต่ํากวาแบบธรรมดา และควรเลือก
ขนาดที่เหมาะสมกับโหลดมากที่สุด หากพจิารณาคุณสมบัติของหมอแปลงไฟฟา ดังรูปที่ 5.10  จะ
เห็นไดวา ประสิทธิภาพของหมอแปลงจะแปรผันตามคาโหลด ดังนั้นถาหากซือ้หมอแปลงขนาด
ใหญเกนิไปจะทําใหโหลดแฟคเตอรต่ํา และประสิทธิภาพก็ต่ําดวย 

ดังนั้นโดยภาพรวมแลว การประหยดัพลังงานไฟฟาของหมอแปลง นอกจากการพิจารณา
เลือกขนาดที่เหมาะสมกับโหลดมากที่สุดเพื่อใหมีประสิทธิภาพสูงสุดแลว การจดัหมอแปลงให
สามารถหยุดไดเปนสวนๆ และตัดหมอแปลงออกจากระบบขณะที่ไมทํางานก็สามารถลดคาใชจาย
ทางไฟฟาที่เกดิจากการสูญเสียในหมอแปลงได แตทั้งนี้ตองไมสงผลกระทบตอการผลิตภายใน
โรงงานดวยเชนกัน 

 
สรุปผลการดําเนินงานแนวทางการประหยดัพลังงานไฟฟาในหมอแปลงดังตารางที่ 5.7 
 

ตารางที่ 5.7 สรุปผลการดําเนินงานการประหยัดพลังงานไฟฟาในหมอแปลง 
 
โครงการ การลงทุน 

(บาท) 
พลังงานลดลง 

(KWh / ป) 
ประหยัดคาใชจาย 

(บาท / ป ) 
ผลที่ไดรับ 

1. ปลดแรงดันไฟฟาดานปฐมภูมิ 
    ขณะไมมีโหลด 

0 9,490 27,284 ประสบความสําเร็จ 

2. ยายโหลดหมอแปลง 
    ที่นอยมารวมกัน 

0 5,260 15,123 อยูระหวางดําเนินการ 

3. ปรับ Tap หมอแปลง 0 3,900 11,212 ประสบความสําเร็จ 

4. ปรับปรุงคาเพาเวอรแฟคเตอร 190,000 34,093 98,017 คืนทุน 1 ป 11 เดือน 
คุมคาในการลงทุน
อยางรวดเร็ว 

5. เลือกซื้อหมอแปลง 
    ประสิทธิภาพสูง  
    และเหมาะสมกับโหลด 

- - - เปนแนวทางการ
ประหยัดพลังงาน
ไฟฟาในการเลือกซื้อ
หมอแปลงครั้งตอไป 

รวม 190,000 47,483 136,513 ลดลงได  0.55 % 
ของคาไฟฟาทั้งหมด 
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5.6  แนวทางการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรบัอากาศ 
 

ระบบปรับอากาศคือ ระบบที่ทําหนาที่ควบคุมอุณหภมูิ ความชื้น ปริมาณลมและคุณภาพ
ของอากาศในโรงงานหรืออาคาร ซ่ึงมักจะมีคาเหมาะสมอยูที่ชวงอณุหภูมิ 24 – 26 ๐C และมี
ความชื้นสัมพทัธในชวง 50 – 60 %RH นอกจากนี้ความเร็วลมที่เหมาะสมที่กระทบตัวบุคคลควรมี
คาอยูในชวง 4.5 – 9.0 เมตร/วินาที หรือคิดเปนปริมาณลมประมาณ 15 – 30 CFM โดยมีโครงสราง
การทํางานดังรูปที่ 5.13 

 
 

 

 

 
  

รูปท่ี 5.13 วงจรเครื่องทําความเย็น [20] 
 

 จากมาตรฐานการศึกษาโครงการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ ของสหราชอาณาจักร
พบวาแตละสวนประกอบพืน้ฐานของเครือ่งปรับอากาศนั้น มีการใชพลังงานที่แตกตางกัน ซ่ึงแสดง
ได ดังรูปที่ 5.14   
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คอนเดนเซอร 

 

รูปท่ี 5.14 พลังงานที่ใชในระบบปรับอากาศ [20] 
 

จากรูปที ่ 5.14 จะเห็นไดวาการประหยดัพลังงานในระบบปรบัอากาศจะตองให
ความสําคัญกับปจจัยที่เกี่ยวของกับคอมเพรสเซอรเปนหลักเพราะใชพลังงานถึง 64 – 68 % ของ
พลังงานทั้งหมด ซ่ึงสวนประกอบพืน้ฐานทั้ง 4 สวนของเครื่องปรับอากาศมีรายละเอยีด ดังนี ้

 
อิแวปพอเรเตอร  เปนตัวแลกเปลีย่นความรอนถูกออกแบบมาเพื่อดงึความรอน

ออกจากพืน้ทีป่รับอากาศโดยการใชตวักลาง เชน อากาศหรือสารทาํความเยน็ (ใชพลังงานสําหรับ
พัดลม 15-18 % ของพลังงานที่ใชในระบบทั้งหมด) 

คอมเพรสเซอร เปนตัวดึงกาซของสารทําความเยน็ความดันต่ําจากอิแวปพอเรเตอร
และอัดใหความดันสูงขึ้น กาซของสารทําความเย็นจะถูกทําใหเยน็ลงและควบแนนเปนของเหลว
ตอไป (ใชพลังงาน 64-68 % ของพลังงานที่ใชในระบบทั้งหมด) 

คอนเดนเซอร เปนตวัแลกเปลี่ยนความรอนซ่ึงมีโครงสรางคลายกับอิแวปพอเร
เตอร กาซของสารทําความเยน็จะถูกดึงความรอนออกไปจนกลายเปนของเหลว (ใชพลังงานสําหรับ
พัดลม 15-18 % ของพลังงานที่ใชในระบบทั้งหมด) 

อุปกรณขยายตัว เปนอปุกรณอยางงายสําหรับลดความดันของสารทําความเย็น
เหลว กอนเขาอิแวปพอเรเตอร นอกจากนี้ยังใชสําหรับควบคุมการไหลของสารทําความเยน็เขาสูอิ
แวปพอเรเตอร (มีการใชพลังงานนอยมากโดยเฉพาะอุปกรณขยายตัวแบบอิเลคทรอนิกส) 
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ระบบปรับอากาศมีวิธีการระบายความรอน 2 แบบดวยกัน คือ แบบระบายความรอนดวย
อากาศแสดงไดดังรูปที่ 5.15  และแบบระบายความรอนดวยน้ํา ดังรูปที่ 5.16 
 

 
 

รูปท่ี 5.15 ระบบปรับอากาศชนิดระบายความรอนดวยอากาศ [20] 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 5.16 ระบบปรับอากาศชนิดระบายความรอนดวยน้าํ [20] 
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 สูตรการคํานวณและคามาตรฐานตางๆของเครื่องปรับอากาศจะอางอิงตาม กฎกระทรวงที่
อางอิงใน พรบ.การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535  และการนําเสนอแนวทางการประหยัด
พลังงานจะอยูภายใตกฎหมายการอนุรักษพลังงาน ของสํานักสงเสริมการอนุรักษพลังงาน กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน ซ่ึงแสดงไวใน ภาคผนวก ง. 

 
มาตรฐานการปรับอากาศภายในอาคารตามกฎหมาย จะตองมีคาพลังไฟฟาตอตันความเยน็

ที่ภาระเต็มพิกดั ไมเกนิคาที่แสดงดังตารางที่ 5.8 และตารางที่ 5.9  ตามชนิดเครื่องปรับอากาศ ดังนี ้
 

ตารางที่ 5.8 คามาตรฐานของเครื่องปรับอากาศแบบระบายความรอนดวยน้ํา [21] 
 

ชนิดทําความเย็น แบบหอยโขง แบบลูกสูบ 

  (ตันความเย็น) (ตันความเย็น) 

สวนทําความเย็น ≤250 <250 - 500 >500 ≤35 >35 

แบบเปนชุด แบบสกรู 

อาคารใหม 

(KW / ตันความเย็น) 
0.75 0.70 0.67 0.98 0.91 0.88 0.70 

อาคารเกา 

(KW / ตันความเย็น) 
0.90 0.84 0.80 1.18 1.10 1.06 0.84 

 
 

ตารางที่ 5.9 คามาตรฐานของเครื่องปรับอากาศแบบระบายความรอนดวยอากาศ [21] 
 

ชนิดทําความเย็น แบบหอยโขง แบบลูกสูบ แบบติดหนาตาง/ 

   (ตันความเย็น) (ตันความเย็น) แบบแยกสวน 

สวนทําความเย็น ≤ 250 >250 ≤ 50 >50 

แบบเปนชุด 

  

อาคารใหม 

(KW / ตันความเย็น) 
1.40 1.20 1.30 1.25 1.37 1.40 

อาคารเกา 

(KW / ตันความเย็น) 
1.61 1.38 1.50 1.44 1.58 1.61 
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ดังนั้น แนวทางการประหยดัพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ คือ การใชงานอยางคุมคา
และมีประสิทธิภาพมากที่สุดทั้งในดานระยะเวลาและวิธีการใชงาน ตลอดจนการดแูลรักษาอุปกรณ
ของเครื่องปรับอากาศใหมีสภาพดีอยูเสมอเพื่อปองกันการสูญเสียพลังงานไฟฟาโดยไมจําเปน  
 
 ขอมูลคาไฟฟาของทางโรงงานตัวอยาง ตั้งแตเดือน พฤษภาคม 2547 – เมษายน 2548 
ในชวงระยะเวลา 1 ป มีคาใชจาย และปริมาณการใชพลังงานไฟฟา แยกตามสัดสวนอุปกรณ ดงั
แสดงในตารางที่ 5.10 และ รูปที่ 5.17 โดยคาเหลานีจ้ะนํามาเปนฐานในการคํานวณปริมาณการใช
พลังงานไฟฟาตามเปอรเซ็นตการใชพลังงานของอุปกรณไฟฟาในปฐานนี้  
 

ตารางที่ 5.10 สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณ 
 

สัดสวนการใชพลังงานไฟฟา พ.ค. 47 - เม.ย. 48 

อุปกรณ เปอรเซ็นต KWh / ป บาท / ป 

เครื่องจักร 44.35 3,669,093 10,487,066 
เครื่องปรับอากาศ 35.78 2,960,094 8,460,591 
เครื่องอัดอากาศ 7.50 620,478 1,773,461 
ไฟแสงสวาง 5.42 448,399 1,281,621 
อ่ืนๆ 6.95 574,976 1,643,407 

รวม 100 8,273,040 23,646,147 
        ที่มา : จากการเก็บขอมูลของผูวิจยั 12 พฤษภาคม 2548 

สัดสวนการใชพลังงานไฟฟา 

44 . 35 

35 . 78 

7 . 5 
5 . 42 6 . 95 

เคร่ืองจักร เคร่ืองปรับอากาศ เคร่ืองอัดอากาศ ไฟแสงสวาง อื่นๆ 
 

รูปท่ี 5.17 สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณ 
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โรงงานตัวอยางมีจํานวนเครือ่งปรับอากาศทั้งหมด 133 ตัว (รายละเอยีดเครื่องปรับอากาศ
แสดงในภาคผนวก ง., ตารางที่ ง-3)  แยกเปนสัดสวนตามสถานที่ตางๆ ไดดังตารางที่ 5.11 และ รูป
ที่ 5.18 

 
ตารางที่ 5.11 สัดสวนเครื่องปรับอากาศในโรงงาน 

       

อาคาร 
DESCRIPTION 

อาคารสํานักงาน(GA) PRD-1(ERL) PRD-2(PSU) ตึก ENG. OPE 
TOTAL 

PERCENT % 6.60 46.15 27.15 16.30 3.80 100.00 
BTU/HR 615,040 5,452,812 3,401,700 1,697,000 381,600 11,548,152 
KW. 68.16 475.87 280.36 168.63 39.34 1032.36 
EER.eva 9.02 11.46 12.13 10.06 9.70 11.19 
พื้นที่ ตร.ม. 532.94 4,290.18 2,862.80 1,520.76 364.25 9,570.93 
Watt/ตร.ม. 127.89 110.92 97.93 110.89 108.00 107.86 
KWHR/year 195,366 1,366,083 803,666 482,495 112,484 2,960,094 

รวมเงิน(บาท/ป) 558,399 3,904,563 2,297,050 1,379,076 321,502 8,460,591 

ที่มา : จากการเก็บขอมูลของผูวิจยั 12 พฤษภาคม 2548     

 
 
 
 

สัดสวนเคร่ืองปรับอากาศแยกตามอาคาร

6.60

46.15
27.15

16.30
3.80

อาคารสํานักงาน(GA)

PRD-1(ERL)

PRD-2(PSU)

ตึก ENG.

OPE

 
 

รูปท่ี 5.18 สัดสวนเครื่องปรับอากาศแยกตามอาคาร 
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 5.6.1 มาตรการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศโดยรวม 
  
 จากตารางที ่ 5.11 สัดสวนเครื่องปรับอากาศในโรงงานแยกตามอาคาร เปนการแสดง
สัดสวนการใชเครื่องปรับอากาศของแผนกตางๆวาใชมากนอยเพียงใด   เพื่อเปนแนวทางในการ
วิเคราะหการใชและการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศโดยรวมตอไป  
 
 ในหวัขอนี้จะแสดงมาตรการรวมทั้งโรงงานที่เกี่ยวของกบัทุกแผนก ในการประหยดั
พลังงานไฟฟาของระบบปรับอากาศโดยมแีนวทางดังตอไปนี ้ [22] 
 

(1) มาตรการปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลาพัก โดยเครื่องปรับอากาศที่สามารถปด
ชวงเวลาพกัไดมีทั้งส้ิน  85 เคร่ืองจากทั้งหมด 133 เครือ่ง รวม 526.79 ตัน ผลการ
ดําเนินงานตามมาตรการสามารถสรุปไดดังนี้    
 ปริมาณพลังงานที่ลดได  119,954         KWh /ป 
 ประหยดัคาใชจาย  340,670   บาท / ป 
 เงินลงทุน   0   บาท 
    

(2)  มาตรการลาง Filter Air ขนาด 20 ตันขึ้นไปจากเดือนละครั้งเปน 3 วันครั้ง 
 ปริมาณพลังงานที่ลดได  106,470         KWh /ป 
 ประหยดัคาใชจาย  330,057   บาท / ป 
 เงินลงทุน   0   บาท 
         

(3) ปรับตั้งเครื่องปรับอากาศใหอยูที่ 26 องศาเซลเซียสทั้งบริษัท 
    ปริมาณพลังงานที่ลดได  175,076   KWh /ป 
    ประหยดัคาใชจาย  542,735   บาท / ป  

    เงินลงทุน   0   บาท 
 

  สรุปทั้งหมด ปริมาณพลังงานที่ลดได  401,499   KWh /ป 
    ประหยดัคาใชจาย  1,213,462  บาท / ป  

    เงินลงทุน   0   บาท 
    
   (รายละเอยีดอยูในภาคผนวก ง., หัวขอรายละเอียดมาตรการอนุรักษพลังงาน) 
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5.6.2 มาตรการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศของอาคารสาํนักงาน(GA) 
 

 จากผลการสํารวจเครื่องปรับอากาศบริเวณอาคารสํานักงาน(GA)  ทําใหไดรับทราบขอมูล
เบื้องตนในการใชเครื่องปรับอากาศแสดงไดดัง ตารางที ่5.12 ซ่ึงจะเหน็วาเครื่องปรบัอากาศทุกตัวมี
การคํานวณการออกแบบการติดตั้งที่เหมาะสมทั้งในดานอัตราสวนขนาดของเครื่องปรับอากาศตอ
พื้นที่ใชสอยและชนิดของเครื่องปรับอากาศ    
 
 จากผลการสํารวจ ม ี เครื่องปรับอากาศที่ Condensing Unit ไมทํางานอยู 3 เครื่องทําใหไม
สามารถวัดคาตางๆ ทางไฟฟาได คือ   

(1) Reception Room 6 
(2) Reception Area 15 
(3) Payroll Room 1 

 
 และมีเครื่องปรับอากาศที่ไมไดใชอยู 4 เครื่อง ทําใหไมสามารถวัดคาตางๆทางไฟฟาได คือ 

(1) CODE 4  DAIKIN 31,600 Btu/hr MAINTENANCE RM. เก็บไวที่หองเก็บของ
แผนกบัญชี ช้ัน 2 

(2) CODE 6  CENTRAL 12,500 Btu/hr INTERVIEW RM. เก็บไวทีห่องเก็บของ
แผนก Recruit HR 

(3) CODE 10 DAIKIN 24,000 Btu/hr LIFE CLINIC ROOM. ติดไวไมไดใช 
(4) CODE 23 DAISHITA 18,300 Btu/hr RECRUIT ROOM. เก็บไวทีห่องสมัครงาน

ขางปอมยาม 
 
จากผลการวัดคาตางๆของเครื่องปรับอากาศ ในตารางที่ 5.13 ประสิทธิภาพของ

เครื่องปรับอากาศ หรือ EER (Energy Efficiency Ratio) ของเครื่องปรับอากาศบางตัวมีคาต่ํา ซ่ึง
โดยทั่วไปแลวเครื่องปรับอากาศที่มีประสิทธิภาพสูงมีคา EER 10.5 ขึ้นไป และโดยทั่วไปคา EER 
ไมควรต่ํากวา 10 โดยมิวิธีการคํานวณ EER ดังนี ้[23] 

 

    
watt

hrBtuEER )/(
=   
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GA.Office Reception Reception Reception  Reception Pressident Nursing Payroll Vice Pressident Store Training 

 Room 1 Room 2 Room  6 Area Room Room Room Room ADM Room 2

พื้นที่ (ตร.ม.) 210 12 20 6.75 36.4 40.8 27.5 17 25 20 40

มาตรฐานขนาดแอร(ตัน / ตร.ม.) 15 8 14 15 15 15 16 16 15 14 13

รวมตองใชแอร(ตัน) 14.00 1.42 1.42 0.45 2.40 2.67 1.69 1.07 1.67 1.42 3.00

หรือคิดเปน (Btu / hr) 168,000   17,000      17,000      5,400         28,800      32,000       20,250  12,800  20,000                17,000  36,000   

ปจจุบันติดตั้งแอรขนาด (Btu / hr) 33,400     20,000      24,000      12,500       66,900      33,400       35,200  21,300  25,800                35,300  66,900   

จํานวนทั้งหมด (Units) 5               1               1               1                1               1                1            1           1                         1           1             

รวมใชทั้งหมด(Btu / hr) 167,000   20,000      24,000      12,500       66,900      33,400       35,200  21,300  25,800                35,300  66,900   

หรือคิดเปนตัน (ตัน) 13.92        1.67          2.00          1.04           5.58          2.78           2.93      1.78      2.15                    2.94      5.58        

เฉลี่ย(ตัน / ตร.ม.) 15.09        7.20          10.00        6.48           6.53          14.66         9.38      9.58      11.63                  6.80      7.17        

ขอมูล / สถานที่

ตารางที่ 5.12  สัดสวนเครื่องปรับอากาศในอาคารสํานักงาน(GA.)
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CODE. Volt Amp PF. kW. EER Efficiency kWh/yr Baht/yr

11 229.78 16.6 0.93 3.57 9.36  75% 7,540      21,677    

12 230.55 18.52 0.92 3.72 8.98  75% 7,857      22,588    

19 228.33 17.04 0.94 3.72 8.98 75% 7,857      22,588    

20 229.43 14.36 0.84 2.82 11.84 85% 5,956      17,123    

21 229.47 18.36 0.89 3.74 8.93 75% 7,899      22,709    

RE 1 228.86 13.24 0.89 2.61 7.66 70% 5,512      15,848    

RE 2 230.19 13.12 0.98 2.59 9.27 75% 5,470      15,726    

RE 6 222.5 6.81 0.2 0.29 - - 612         1,761      

RE 15 227.11 0.72 0.89 0.14 - - 296         850         

RE 16 230.65 15.87 0.95 3.45 10.23 80% 7,286      20,948    

Pressident 224.91 19.87 0.88 3.96 8.43 75% 8,364      24,045    

Nurse 227.97 16.25 0.97 3.6 9.77 75% 7,603      21,859    

Payroll 1 Condensing Unit not work

Payroll 2 223.56 2.83 0.86 0.54 16.30 90% 1,140      3,279      

Vice Press 228.57 12.96 0.86 2.48 10.40 85% 5,238      15,059    

Store Adm 227.92 18.23 0.95 3.85 9.16 93% 8,131      23,377    

Train 1 226.5 16.1 0.95 3.5 10.08 95% 7,392      21,252    
Train 2 225.8 16.5 0.99 3.7 8.54 85% 7,814      22,466    

Total - 237.38 - 48.28 - - 101,967  293,156  

ตารางที่ 5.13  ผลการวัดคาเคร่ืองปรับอากาศในอาคารสํานักงาน(GA.)
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ดังนั้นจากรายงานของกรมพฒันาและสงเสริมพลังงาน วิธีการหนึ่งที่สามารถเพิ่มคา
ประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศไดคือ การเปลี่ยนการใชงานจากเทอรโมสตัทธรรมดา ซ่ึงอาศัย
หลักการทํางานของโลหะ 2 ช้ิน ที่มีการงอตัวเมื่อไดรับความรอน เปนตัวควบคุมการทํางานของคอ
เพรสเซอร ซ่ึงอุปกรณควบคุมแบบนี้จะมคีวามคลาดเคลื่อนคอนขางสูง ทําใหการตัดตอการทํางาน
ของคอมเพรสเซอรเปนไปอยางชาๆ ซ่ึงหากอุณหภูมิลดต่ํามากกวาคาที่ตั้งไว บางครั้งกวาที่เทอร
โมสตัทจะสั่งใหคอมเพรสเซอรหยุดการทํางานอาจใชเวลามาก ซ่ึงเปนการสูญเสียพลังงาน ควรหัน
มาใชเทอรโมสตัทอิเลคทรอนิกส ซ่ึงมีความแมนยําในการควบคุมอุณหภูมิประมาณ 1 องศา ก็จะทํา
ใหการตอบสนองตออุณหภมูิที่เปลี่ยนแปลงเร็วขึ้น และทําใหประหยดัพลังงานมากขึ้น โดยทัว่ไป
แลว การเปลี่ยนอุปกรณควบคุมอุณหภูมชินิดรับความรอนจากโลหะผสม (Bi-Metal) ที่ติดตั้งใน
เครื่องปรับอากาศไปใชอุปกรณควบคุมอุณหภูมิชนดิอิเลคทรอนิกส (Electronic Thermostat) เพื่อ
ควบคุมอุณหภมูิการปรับอากาศและการทํางานของเครื่องปรับอากาศทั้งหมดแลว จะสามารถลด
การใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศลงไดประมาณ 13 %  [18] 

 
 แนวทางการประหยดัพลังงานไฟฟาในอาคารสํานักงาน (GA.) ที่สามารถทําไดและ
สอดคลองกับโรงงานตัวอยาง คือ ทําการเปลี่ยน เทอรโมสตัทเปนแบบอิเลคทรอนิกส ดังรูปที่ 5.19 
 
 

 
 

รูปท่ี 5.19 เปลี่ยนเทอรโมสตัทเปนแบบอิเลคทรอนิกส 
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 ทําการเปลี่ยน เทอรโมสตัทเครื่องปรับอากาศที่มีคา EER ต่ํากวามาตรฐาน (EER = 10) 
จํานวน 10 ตัว คือ 
 - CODE 11  GA.OFFICE    EER = 9.36 
 - CODE 12  GA.OFFICE    EER = 8.98 
 - CODE 19  GA.OFFICE    EER = 8.98 
 - CODE 21  GA.OFFICE    EER = 8.93 
 - CODE 13  RECEPTION 1(AUD.ROOM)  EER = 7.66 
 - CODE 14  RECEPTION 2   EER = 9.27  
 - CODE 18  PRESDENT RM.   EER = 8.43 
 - CODE 39  NURSING ROOM   EER = 9.77  
 - CODE 3    STORE ADM.   EER = 9.16 
 - CODE  2   TRAINNING ROOM 2  EER = 8.54  
 
 เงินลงทุนที่ตองใชสําหรับอุปกรณควบคุมอุณหภูมิแบบอิเลคทรอนิกส จํานวน 10 เครื่อง 
เทากับ 9,900 บาท (ราคา 990 บาท/เครื่อง)  
 จากตารางที่ 5.13 ปริมาณการใชพลังงานของเครื่องปรับอากาศทั้ง 10 ตัว มีคารวมกัน
เทากับ 74,047  KWh /ป 
  
   ปริมาณพลังงานที่ลดได  = 74,047 X 0.13 
       = 9,626         KWh /ป 
   ประหยดัคาใชจาย  = 9,626 X 2.875  
       = 27,675   บาท / ป 
   เงินลงทุน   = 9,900   บาท 
 
(รายละเอยีดการคํานวณทางเศรษฐศาสตรอยูในภาคผนวก ง., หัวขอโครงการประหยัดพลังงาน
ไฟฟาในระบบปรับอากาศ โครงการที่ 1) 
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5.6.3 มาตรการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศของอาคารวิศวกรรม(ENG) 
 
 จากผลการสํารวจเครื่องปรับอากาศบริเวณอาคารวิศวกรรม(ENG)  ทําใหไดรับทราบขอมูล
เบื้องตนในการใชเครื่องปรับอากาศดังแสดงไดดัง ตารางที่ 5.14 ซ่ึงจะเห็นวาเครื่องปรับอากาศทุก
ตัวมีการคํานวณการออกแบบการติดตั้งที่เหมาะสมทั้งในดานอัตราสวนขนาดของเครื่องปรับอากาศ
ตอพ้ืนที่ใชสอยและชนิดของเครื่องปรับอากาศ    
 
 จากผลการวัดคาเครื่องปรับอากาศในตารางที่ 5.15 สามารถสรุปขอมูลที่ได และแนวทาง
การประหยัดพลังงานดังนี ้
 
 บริเวณ CANTEEN มีเครื่องปรับอากาศ CODE. 2 ระบบไฟฟาลัดวงจรบอย ผลจากการวัด
พบวา มีคากระแสไฟฟาสูง (20.1 A.), มีคากําลังไฟฟาทีสู่ง (11.73 KW.) และ Hi Pressure ก็สูง (360 
Psi) แตคา EER กลับมีคาต่ํา (EER = 8.70) โดยขณะทําการวัดเข็มที่เกจวดัแรงดันน้ํายากระดิกขึน้ลง
ตลอดเวลา และความเยน็ทีท่อ Suction นอยมาก สวน Compressor รอนผิดปกติ ซ่ึงเปนอาการ
เบื้องตนของระบบน้ํายาผดิปกติ จึงเปนสาเหตุใหเครื่องปรับอากาศใชงานระบบความเยน็ไดไม
เต็มที่ระบบไฟจึงลัดวงจรในที่สุดแนวทางในการนําเสนอเพื่อการแกปญหาการประหยัดพลังงานคือ  

- เปลี่ยนน้ํายาและเปลี่ยนถายน้ํามันหลอล่ืนในคอมเพรสเซอร 
- ลางระบบทอดวย ไนโตรเจน และ F11 
- เปลี่ยน Filter Drier และ แวค็คัม – ชารจ น้ํายา 

 
 บริเวณอาคารวิศวกรรม ช้ัน 2 (ENG.2nd, FLOOR) ปญหาที่พบในการตรวจสอบ คือ 

- CODE 11  Condensing Unit  ไมทํางาน 
- CODE 13  Condensing Unit ชํารุด ไมสามารถใชงานได 

  แนวทางการประหยดัพลังงานคือการลดจํานวนเครื่องปรบัอากาศบริเวณนี้ลง เนื่องจากมี
จํานวนเครื่องปรับอากาศที่เพียงพออยูแลว ดังแสดงในตารางที่ 5.16 ดวยวิธีการดังนี้ [22] 

- CODE 11 ยังไมตองซอมเก็บไวกอน 
- CODE 13  ตัดสวิตซไฟยกเลิกไดเลย 
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  ตารางที่ 5.14  สัดสวนเครื่องปรับอากาศในอาคารวิศวกรรม(ENG.)

ขอมูล / สถานที่ CANTEEN ENG. ENG.3rd, FLOOR ENG.3rd, FLOOR ENG.3rd, FLOOR TRAINNING

2nd, FLOOR TEST OVEN OFFICE ROOM

พื้นที่ (ตร.ม.) 561 565 66 70 136 117

มาตรฐานขนาดแอร(ตร.ม. / ตัน) 14 15 14 10 14 16

รวมตองใชแอร(ตัน) 42.00 37.67 4.95 7.00 10.13 7.31

หรือคิดเปน (Btu / hr) 504,000              452,000           59,400                      84,000                      121,500                    87,750                      

ปจจุบันติดตั้งแอรขนาด (Btu / hr) 102,000              56,000+35,000 35,000                      31,600                      120,000                    31,600                      

จํานวนทั้งหมด (Units) 5                         13+1 2                               2                               1                               3                               

รวมใชทั้งหมด(Btu / hr) 510,000              707,000           70,000                      63,200                      120,000                    94,800                      

หรือคิดเปนตัน (ตัน) 42.50                  58.92               5.83                          5.27                          10.00                        7.90                          

เฉลี่ย(ตัน / ตร.ม.) 13.20                  9.59                  11.31                        13.29                        13.60                        14.81                         
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CODE. Volt Amp PF. kW. EER Efficiency kWh/yr Baht/yr

1 225.24 17.96 0.83 10.17 10.03  80% 8,787       25,263    

2 229.28 20.1 0.85 11.73 8.70    62% 10,135     29,138    

3 226.88 18.14 0.83 10.34 9.86 75% 8,934       25,685    
4 225.24 20.3 0.86 11.8 8.64 70% 10,195     29,311    

5 224.88 18.21 0.84 10.37 9.84 75% 8,960       25,760    
6 229.39 8.31 0.82 4.69 11.94 90% 10,806     31,067    

7 229.65 8.76 0.84 5.12 10.94 84% 11,797     33,916    

8 229.68 9.34 0.85 5.52 10.14 86% 12,718     36,564    
9 229.44 9.35 0.85 5.57 10.05 87% 12,833     36,895    

10 228.97 9.42 0.85 5.53 10.13 86% 12,741     36,630    

11 229.65 8.76 0.84 5.12 10.94 84% 11,797     33,916    
12 229.42 9 0.83 5.18 10.81 84% 11,935     34,313    

13 229.06 8.16 0.81 4.57 12.25 90% 10,529     30,271    

14 229.6 6.74 0.73 4.38 12.79  90% 10,092     29,015    
15 229.5 9.45 0.84 5.48 10.22  85% 12,626     36,300    

16 228.9 8.26 0.82 4.55 12.31 90% 10,483     30,139    
17 229.06 8.16 0.81 4.57 12.25 90% 10,529     30,271    

18 226.13 3.18 0.99 0.71 12.67 95% 1,636       4,704      

19 227 16 0.9 3.2 9.8 80% 3,686       10,597    
20 227.4 17.47 0.9 3.95 8 60% 4,550       13,081    

21 227 15.8 0.9 3.2 9.8 80% 3,686       10,597    

22 Condensing Unit not work
23 223.12 14.11 0.99 3.05 - - 2,635       7,576      

24 225.16 5.29 0.83 2.98 - - 257          739         

25 224.64 6.62 0.83 3.95 - - 3,413       9,812      
26 226.5 17.41 0.87 10.05 11.94 85% 8,683       24,964    
32 224.85 3.52 0.99 0.75 12 95% 1,728       4,968      

TOTAL - 297.82 - 146.5 - - 216,171   621,492  

ตารางที่ 5.15  ผลการวัดคาเคร่ืองปรับอากาศในอาคารวิศวกรรม(ENG.)
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ตารางที่ 5.16 สัดสวนเครื่องปรับอากาศ ENG.2nd, FLOOR เมื่อตัด CODE 11 และ 13 ออก 
 

ENG.2nd, FLOOR มีพื้นที ่  565 ต.ร.ม. 

โดยทั่วไปจะใชแอรขนาด 1 ตันตอ  15 ต.ร.ม. 

ควรใชแอรทั้งหมดรวม  37.67 ตัน 

หรือคิดเปน บทีีย ู   452,000 Btu/hr 

ปจจุบันติดตั้งแอรขนาด  56,000 Btu/hr 

จํานวนทั้งหมด   11 Units 

รวมใชเครื่องทําความเยน็ทัง้หมด  616,000 Btu/hr 

หรือคิดเปนตนัความเย็นจํานวน  51 ตัน 

เฉล่ียใชทําความเย็นขนาด  1 ตันตอ 11 ต.ร.ม. 
 
    
 ผลการประหยดัพลังงานโดยไมตองลงทุนแสดงได ดังนี ้จากตารางที่ 5.15 ปริมาณพลงังาน
ของเครื่องปรับอากาศทั้ง 2 ตัว คือ 11,797 และ 10,529 KWh /ป 
   
   ปริมาณพลังงานที่ลดได  = 11,797 + 10,529 
       = 22,326         KWh /ป 
   ประหยดัคาใชจาย  = 22,326 X 2.875  
       = 64,187   บาท / ป 
   เงินลงทุน   = 0   บาท 
 
 บริเวณอาคารวิศวกรรม ช้ัน 3 (ENG.3rd, FLOOR) ปญหาที่พบในการตรวจสอบ คือ 

- CODE 22  Condensing Unit  ไมทํางาน 
- CODE 23  ระบบแรงดันน้ํายาผิดปกต ิ
- CODE 24  ระบบแรงดันน้ํายาผิดปกต ิ
- CODE 25  ระบบแรงดันน้ํายาผิดปกต ิ

 ดังนั้นจะตองสงเครื่องปรับอากาศเหลานีซ้อมกอน ถึงจะมีการวดัและทําการเปรียบเทียบได 
เพราะคาที่ไดในการวดัเครื่องปรับอากาศที่อยูในสภาพไมปกติ ไมสามารถนําคาเหลานี้มาวิเคราะห
เพื่อหาแนวทางการประหยัดพลังงานได 
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 บริเวณหองฝกอบรม (Training Room) ปญหาที่พบในการตรวจสอบ คือ 
- CODE 19  Magnetic Contactor ชํารุด (ฝายซอมบํารุงกําลังเปลี่ยนอยู) 
- CODE 20  Capacitor ชํารุดและน้ํายาขาด (ฝายซอมบํารุงกําลังดําเนินการ

เปลี่ยนอยู) 
 
    
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปท่ี 5.20 ทําการเปลี่ยนอุปกรณเครื่องปรับอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.21 เตรียมทําการวดัคาตางๆของเครื่องปรับอากาศ 
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 แนวทางการประหยดัพลังงานในระบบปรบัอากาศบริเวณนี้มี 2 แนวทาง คือ การเปลี่ยน 
Condensing Unit เพราะสภาพเครื่องชํารุด ดังรูปที่ 5.22 ชวงเดนิเครือ่งคอมเพรสเซอรจะรอนมาก
โดยเบื้องตนของการแกปญหานี้คือ ทําการขยับ Condensing Unit CODE 21ซ่ึงเปนตัวที่ชํารุดมาก
ที่สุดใหหางออกจากขางฝามาชิดขอบทางเทาเพื่อใหการระบายความรอนไดดีขึ้น ผลจากการเก็บ
ขอมูลพลังงานไฟฟา พบวาสามารถประหยัดพลังงานไดถึง 25% ดังตารางที่ 5.17 [22] 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

CODE 19 

 
 
 
 
 CODE 20 CODE 21 

 

รูปท่ี 5.22 สภาพ Condensing Unit หองอบรม 
 
 

ตารางที่ 5.17 ผลการประหยดัพลังงานเครือ่งปรับอากาศ CODE 21 
 

CODE 21 KW. EER Efficiency KWh / yr Baht / yr 

Before 3.3 9.5 50% 3,802 10,931 
After 2.5 12.6 85% 2,880 8,280 

Saving 0.8 - - 922 2,651  
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ผลการประหยดัพลังงานโดยไมตองลงทุนแสดงได ดังนี ้ จากตารางที ่ 5.17 พลังงานที่ประหยัดได 
922  KWh /ป  
   ปริมาณพลังงานที่ลดได  = 922         KWh /ป 
   ประหยดัคาใชจาย  = 922 X 2.875  
       = 2,651   บาท / ป 
   เงินลงทุน   = 0   บาท 
 
 อีกแนวทางหนึ่งในการประหยัดพลังงานคือการเปลี่ยนมาใช Electronic Thermostat 
สําหรับเครื่องปรับอากาศที่มีคา EER ต่ํากวา 10 ซ่ึงมีขอมูลดังนี้ 
 - CODE 3  CANTEEN    EER = 9.86 
 - CODE 4  CANTEEN    EER = 8.64 
 - CODE 5  CANTEEN    EER = 9.84 
 - CODE 19  Training Room   EER = 9.80 
 - CODE 20  Training Room   EER = 8.00 
 
   ปริมาณพลังงานที่ลดได  = 36,325 X 0.13 
       = 4,722         KWh /ป 
   ประหยดัคาใชจาย  = 4,722 X 2.875  
       = 13,576   บาท / ป 
   เงินลงทุน   = 990 X 5    
       = 4,950   บาท 
 
(รายละเอยีดการคํานวณทางเศรษฐศาสตรอยูในภาคผนวก ง., หัวขอโครงการประหยัดพลังงาน
ไฟฟาในระบบปรับอากาศ โครงการที่ 2) 
 

สรุปการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศทั้งหมดของอาคารวิศวกรรม(ENG.)
  
   ปริมาณพลังงานที่ลดได  27,970  KWh /ป   
   ประหยดัคาใชจาย  80,414  บาท / ป  

   เงินลงทุน   4,950  บาท 
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5.6.4 มาตรการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศของแผนก PRD-1 
 
 จากผลการสํารวจเครื่องปรับอากาศบริเวณการผลิตแผนก PRD-1 ทําใหไดรับทราบขอมูล
เบื้องตนในการใชเครื่องปรับอากาศแสดงไดดัง ตารางที ่5.18 ซ่ึงจะเหน็วาเครื่องปรบัอากาศทุกตัวมี
การคํานวณการออกแบบการติดตั้งที่เหมาะสมทั้งในดานอัตราสวนขนาดของเครื่องปรับอากาศตอ
พื้นที่ใชสอยและชนิดของเครื่องปรับอากาศ    
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       ตารางที่ 5.18  สัดสวนเครื่องปรับอากาศในแผนก PRD-1

ขอมูล / สถานที่ SERVER RM. ERL SWT/TR SBT
(MIS) PROD. PRD. PROD.

พื้นที่ (ตร.ม.) 22 1,494                          680 600

มาตรฐานขนาดแอร(ตร.ม. / ตัน) 13 14 14 14

รวมตองใชแอร(ตัน) 1.69 112.04 51.09 45.02

หรือคิดเปน (Btu / hr) 20,308                  1,344,440                   613,089                    540,225      

ปจจุบันติดตั้งแอรขนาด (Btu / hr) 18,300+28,000 600,000                      204,000+102,000 360,000      

จํานวนทั้งหมด (Units) 1+1 3                                 2+8 2                 

รวมใชทั้งหมด(Btu / hr) 46,300                  1,800,000                   1,224,000                 720,000      

หรือคิดเปนตัน (ตัน) 3.86                      150.00                        102.00                      60.00          
เฉลี่ย(ตัน / ตร.ม.) 5.70                      9.96                            6.67                          10.00           
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CODE Volt Amp PF. kW. EER Efficiency kWh/yr Baht/yr

1 นํ้ายาขาด

2 229.28 20.1 0.85 2.48 7.38    50% 17,856     51,336       

3 226.88 18.14 0.83 3.36 8.33 50% 24,192     69,552       

4 สายพานขาด

14 225.49 38.49 0.77 19.9 * 10% 114,624   329,544     

15 225.52 74.16 0.82 40.45 * 60% 232,992   669,852     

16 225.16 79.7 0.84 45.28 * 75% 114,624   329,544     

43 Compressor ไมทํางาน

49 Compressor ไมทํางาน

57 222.95 57.6 0.83 32.9 * 75% 189,504   544,824     

58 223.09 65.8 0.82 36.54 10.9 95% 210,470   605,101     

n1 FAN COIL สกปรก

n2

n3

n4
n5

n6

n7
n8 สายพานเสื่อมสภาพทุกตัว

TOTAL - 353.99 - 180.9 - - 904,262   2,599,753  

* ผลการตรวจวัดคาไมสามารถนํามาประเมินผลไดตองซอมเครื่องปรับอากาศใหเปนปกติกอน

ตารางที ่5.19  ผลการวัดคาเคร่ืองปรับอากาศที่ไมมีประสิทธิภาพในแผนก PRD-1
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 จากผลการวัดคาเครื่องปรับอากาศในตารางที่ 5.19 สามารถสรุปขอมูลที่ได และแนวทาง
การประหยัดพลังงานดังนี ้
 
 บริเวณ Server Room (MIS. Section) ปจจุบันใชเครื่องปรับอากาศ 2 ตัว โดยมีขอมูล ดัง
ตารางที่ 5.20 
 

ตารางที่ 5.20 ขอมูลเครื่องปรับอากาศ Server Room 
 

อายุ BRAND  ประสิทธิภาพ POWER SUPPLY CAP.(Btu / hr) KW. สภาพ 
17ป DAISHTA 50% 220V/1PH 18,300 2.48 เสียอยู 
17ป DAISHITA 50% 220V/1PH 28,000 3.36 เสียบอย 
รวม - - - 46,300 5.84 - 

    ทําความเย็นจริงได      23,150     

  
 จากตารางที่ 5.20 จะเห็นวาเครื่องปรับอากาศทั้ง 2 ตวัประสิทธิภาพนอยมาก และอายุการ
ใชงานยาวนาน ทําใหเสียบอย และสูญเสียพลังงาน ดังนั้นจึงออกแผนปฏิบัติงานและผูรับผิดชอบ
ตามแนวทางการประหยดัพลังงาน (แสดงในภาคผนวก ง., หัวขอรายละเอียดมาตรการอนุรักษ
พลังงาน) โดยการเปลี่ยนเครือ่งปรับอากาศใหมทั้ง 2 ตวั 
 ขอมูลเดิมจากตารางที่ 5.18 Server Room มีขนาดหอง 22 ตร.ม. ตองใชเครื่องปรับอากาศ
ประมาณ 1.69 ตัน หรือ  20,308 Btu / hr ดังนั้นจึงตองเลือกเครื่องปรับอากาศที่ใหความเยน็ได 20 
องศาเซลเซียสโดยเร็ว เนื่องจากเปนหองที่ตองควบคุมความเย็นของอุปกรณสําคัญที่ใชพลังงาน
ไฟฟาสูง ขนาดเครื่องปรับอากาศที่ใชจึงไมควรนอยกวา 33,400 Btu/hr  
 

ตารางที่ 5.21 ราคาเครื่องปรับอากาศที่ใชเปลี่ยนใน Server Room 
 

VENDER BRAND  MODEL  SUPPLY CAP.(Btu/hr) KW. ราคา (BAHT) 
SIAM  DAIKIN DAIKIN FHY125BVE/R125LUY1S 380V/3PH 44,500 4.92 94,247 
SIAM  DAIKIN DAIKIN FHY125BVE/R125LUY1S 380V/3PH 44,500 4.92 77,885 

TMS DAIKIN FHY125BVE/R100LUY1S 380V/3PH 35,700 3.85 79,394 
TMS DAIKIN FHY125BVE/R100LUV1S 220V/1PH 36,100 4.01 95,765 
TMS MITSUBISHI MCF18/MUCF-S18TV 220V/1PH 33,134 3.52 85,172 

SIAM  DAIKIN DAIKIN FHY125BVE/R100LUV1S 220V/1PH 36,100 4.01 70,566 
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 จากตารางที่ 5.21 จึงเลือก เครื่องปรับอากาศDAIKIN MODEL FHY125BVE/R100LUVIS 
220V./1PH 36,100 Btu / hr กําลังไฟฟา 4.01 KW. จํานวน 1 ตัว ราคารวมคาติดตั้ง 70,566 บาท  
 
 รายละเอียดการคํานวณ 
 
 เครื่องปรับอากาศเดิมจํานวน 2 ตัว ใชพลังงานไฟฟาวันละ 6 ช่ัวโมง/ตวั รวม 12 ช่ัวโมง 
   ปริมาณการใชพลังงานเฉลี่ย  = 5.84 KW. X 12 X 360 ชม./ป  
        = 25,228 KWh / yr 
   เปนเงิน     = 25,228 X 2.875 
        = 72,531 บาท / ป 
 เครื่องปรับอากาศตัวใหม 1 ตัวใชพลังงาน 6 ชม./วัน  (4.01 KW. X 6 X 360 ชม./ป) 
   ปริมาณการใชพลังงานเฉลี่ย  = 8,661 KWh / yr 
   เปนเงิน     = 8,661 X 2.875 
        = 24,900 บาท / ป 
  ประหยดัคาใชจาย    = 72,531 – 24,900 

        = 47,631 บาท / ป   
 
  สรุปการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศทั้งหมดของแผนก PRD-1  
   ปริมาณพลังงานที่ลดได  16,567  KWh /ป   
   ประหยดัคาใชจาย  47,631  บาท / ป  

   เงินลงทุน   70,566  บาท 
  (รายละเอยีดการคํานวณทางเศรษฐศาสตรอยูในภาคผนวก ง., หัวขอโครงการประหยัด
พลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ โครงการที่ 3) 
 

5.6.5 มาตรการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศของแผนก PRD-2 
 
 จากผลการสํารวจเครื่องปรับอากาศบริเวณแผนกผลิต PRD-2 ทําใหไดรับทราบขอมูล
เบื้องตนในการใชเครื่องปรับอากาศแสดงไดดัง ตารางที ่5.22 ซ่ึงจะเหน็วาเครื่องปรบัอากาศทุกตัวมี
การคํานวณการออกแบบการติดตั้งที่เหมาะสม ทั้งในดานอัตราสวนขนาดของเครื่องปรับอากาศตอ
พื้นที่ใชสอยและชนิดของเครื่องปรับอากาศ  
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ตารางที่ 5.22 สัดสวนเครื่องปรับอากาศ PRD-2 
 

DESCRIPTION AIM WH OFFICE QA PS.PROD. TOTAL 

PERCENT % 23.42 4.65 9.62 6.93 55.38 100.00 
Btu/hr    810,000     130,500     260,800     200,400     2,000,000     3,401,700  
KW 65.67 13.03 26.97 19.42 155.27 280.36 

EEReva 12.33 10.02 9.67 10.32 12.88 12.13 
พ้ืนที่ (ตร.ม.) 600 162.4 240.4 180 1680 2862.8 
Watt / ตร.ม. 109.45 80.23 112.19 107.89 92.42 97.93 

KWh / yr    187,872       37,282       77,168       55,566        444,269        802,158  

รวมเงิน(บาท)    540,132     107,186     221,858     159,752     1,277,273     2,306,204  

 
 
 

AIM, 23.42

WH, 4.65

OFFICE, 9.62

QA, 6.93

PS.PROD., 55.38

AIM WH OFFICE QA PS.PROD.
 

  
รูปท่ี 5.23 สัดสวนเครื่องปรับอากาศแผนก PRD-2 

 จากรูปที่ 5.23 สัดสวนเครื่องปรับอากาศใน PS.PROD มีมากถึง 55.38% ซ่ึงโดยรวมแลว
เครื่องปรับอากาศในแผนก PRD-2 มีประสิทธิภาพที่ดีสังเกตไดจากคา EER ที่มีคาเฉลี่ยสูง (เกิน 10) 
 
 แตจากขอมูลฝายซอมบํารุงพบวา เครื่องปรับอากาศในแผนกนี้มีประสิทธิภาพต่ําและมี
คาใชจายในการซอมบํารุงคอนขางสูง ดังขอมูลในตารางที่ 5.23 จึงทําการวัดอณุหภมูิภายในอาคาร
มีคา 27.7 องศาเซลเซียส ทั้งที่เครื่องปรับอากาศทั้ง 4 ตัว ตั้งเทอรโมสตัทไวที่ 25 องศาเซลเซียส 
แสดงใหเห็นวาเครื่องไมมีประสิทธิภาพทีจ่ะทําความเยน็ใหถึง 25 องศาเซลเซียสได ทั้งๆที่คาที่
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บันทึกไวในตารางที่ 5.22 ไดมีการคํานวณติดตั้งเครื่องปรับอากาศเผื่อไวถึง 20 – 30% ซ่ึงสาเหตุ
นาจะมาจาก 

- สภาพเครื่องที่เกา 
- ติดตั้งผิดรูปแบบ ทําใหแรงดันความเย็นสญูเสียจากการเสียดทานและการ

ปะทะ รวมทั้งมีการแบกน้ําหนักภายในทออีกดวย 
- ไมมีแผนในการลางทําความสะอาดแผนกรอง การถายน้ํามันเครื่องของ

เครื่องปรับอากาศ 
 

ตารางที่ 5.23 ขอมูล PS.PROD ฝายซอมบํารุง 
 

CODE CAPACITY CAP. RATE PRESSENT ENERGY  EXPENSE REPAIR   

AIR. (Btu / hr) (%)  (Btu / hr) (KWh / yr) (Baht / yr) (Baht / yr) 

125 500,000 78.09 390,450 274,824 824,472 63,903 

126 500,000 41.53 207,650 288,720 866,160 21,286 

127 500,000 37.51 302,700 270,072 810,216 114,744 

128 500,000 72.21 361,050 284,328 852,894 2,700 

TOTAL 2,000,000 63.09 1,261,850 1,117,944 3,353,832 202,633 

 
 
 ผลจากการเกบ็ขอมูลของฝายซอมบํารุงดังตารางที่ 5.23 จะเห็นวาเครื่องปรับอากาศทั้ง 4 
ตัวมีคาต่ํามาก รวมทั้งคาซอมบํารุงรายปทั้ง 4 ตัวก็สูง ดังนั้น แนวทางการประหยัดพลังงานใน
แผนก PRD-2 คือการเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศใหมดังนี ้
 
 พื้นที่ PS.PROD  1,680  ตร.ม. ตองใชเครือ่งปรับอากาศขนาด 1,512,000 Btu / hr ติดตั้งเผื่อ
โหลดความรอนจึงควรใชเครื่องปรับอากาศขนาด 2,000,000 Btu / hr SIAM DAIKIN SALES 
CO.,LTD. เสนอราคาเครื่องปรับอากาศ ดงันี้  
 
 DAIKIN  รุน  ASV20KY1  ชนิด  SPLIT TYPE  ประเภท  FLOOR PACKAGE  มี
คุณสมบัติดังตารางที่ 5.24 
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ตารางที่ 5.24 ขอมูลเสนอเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศ 
 

AIR 
NO. 

CAPACITY POWER 
SUPPLY 

POWER 
INPUT 

kWh/year BAHT/year 

1 500,000BTU/hr 380 V. 3 P. 19.64 KW 141,408 424,224 

2 500,000BTU/hr 380 V. 3 P. 19.64 KW 141,408 424,224 

3 500,000BTU/hr 380 V. 3 P. 19.64 KW 141,408 424,224 

4 500,000BTU/hr 380 V. 3 P. 19.64 KW 141,408 424,224 

TOTAL     78.56 KW 565,632 1,696,896 

 
 ราคาเครื่องปรับอากาศใหมพรอมติดตั้ง 4 ตัว = 3,594,835 บาท 
 
 จากตารางที่ 5.23 และ 5.24 สามารถคํานวณคาใชจายที่ลดลง ดังนี ้
 
  ปริมาณพลังงานที่ลดได    = 1,117,944 – 565,632 
        = 552,312  KWh /ป  
 คาไฟลดลงตอป     = 3,353,832 - 1,696,896  
        = 1,656,936  บาท 
 คาซอมบํารุงตอป    = 202,633  บาท 
 รวมลดคาใชจายตอป    = 1,859,569 บาท 
  
 (รายละเอยีดการคํานวณทางเศรษฐศาสตรอยูในภาคผนวก ง., หวัขอโครงการประหยัด
พลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ โครงการที่ 4) 
 
 นอกจากนี้ยังมขีอมูลเครื่องปรับอากาศที่จะทําการเปลี่ยนอีก ดังตารางที่ 5.25 เนื่องจาก
อุปกรณภายในบางตัวเสีย เชน CODE 6,11,19  COMPRESSOR เสีย และ CODE 16 
CONDENSING UNIT เสีย จึงตองการเปลี่ยนทั้งชุดเพื่อซ้ือเครื่องปรับอากาศชนิดประหยัดพลังงาน
โดยมีตัวแทนจําหนายมาเสนอราคา ดังตารางที่ 5.26 
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ตารางที่ 5.25 ขอมูลเครื่องปรับอากาศที่เปลี่ยนเพิ่ม 
 

CODE CAPACITY POWER PLACE USED CAPACITY ENERGY ENERGY 
AIR   INPUT      RATE CHARGE EXPENSE 

  (Btu/hr) (KW)   (YEARS)   (KWh/yr) (BAHT) 

6          35,400  3.63 ME/PS 9 60%      26,136         78,408  
11          33,400  3.67 PS.Office 9 60%      26,424         79,272  
16          33,400  3.25 QA/PS 9 80%      14,976         44,928  

19          33,400  3.23 QA/PS 9 80%      14,883         44,652  

TOTAL        135,600  13.78 - - -      82,419       247,260  

 

 

 

ตารางที่ 5.26 ขอเสนอราคาตัวแทนจําหนายเครื่องปรับอากาศ 
 

VENDER BRAND BTU/HR POWER  POWER  kWh/year BAHT / INVESTMENT 

  NAME   SUPPLY INPUT    YEAR (BAHT) 

SIAM DAIKIN DAIKIN 35,700 220 V. 1 P. 3.9 KW. 11,232 33,696 62,000 

T.M.S. DAIKIN 35,700 220 V. 1 P. 3.9 KW. 11,232 33,696 72,000 

SANTIWONG DAIKIN 35,700 220 V. 1 P. 3.9 KW. 11,232 33,696 50,300 

SANTIWONG CARRIER 33,000 220 V. 1 P. 3.2 KW. 9,216 27,648 42,026 

SANTIWONG YORK 32,000 220 V. 1 P. 3.66 KW. 10,540 31,620 40,500 

 
  
 เลือกซื้อเครื่องปรับอากาศ DAIKIN 35,700 BTU/HR  ราคา 50,300 บาท/ตัว พรอมติดตั้ง 
ทั้ง 4 ตัว รวมเปนเงิน 201,200 บาท 
 
จากตารางที่ 5.25 และ 5.26 สามารถคํานวณคาใชจายที่ลดลง ดังนี ้
   ปริมาณพลังงานที่ลดได  = (26,136 – 11,232) + (26,424 – 11,232) 
       + (14,976 – 11,232) + (14,883 – 11,232)
       = 37,491         KWh /ป 
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   ประหยดัคาใชจาย  = 112,473   บาท / ป 
   เงินลงทุน   = 50,300 X 4    
       = 201,200   บาท 
 
 (รายละเอยีดการคํานวณทางเศรษฐศาสตรอยูในภาคผนวก ง., หวัขอโครงการประหยัด
พลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ โครงการที่ 5) 
 

 สรุปการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศทั้งหมดของแผนก PRD-2  
   ปริมาณพลังงานที่ลดได  589,803  KWh /ป   
   ประหยดัคาใชจาย  1,972,042 บาท / ป  

   เงินลงทุน   3,796,035 บาท 
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 สรุปผลการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศทั้งหมดได ดังตารางที่ 5.27 
 

ตารางที่ 5.27 สรุปผลการดําเนินงานการประหยดัพลังงานไฟฟาในเครือ่งปรับอากาศ 
 

โครงการ การลงทุน 
(บาท) 

พลังงานลดลง 
(KWh / ป) 

ประหยัดคาใชจาย 
(บาท / ป ) 

ผลที่ไดรับ 

1. จัดการระบบรวม 
  -  ปดแอรชวงพัก 
  -  ลาง filter 
  -  ต้ังอุณหภูมิที่ 26 องศา 

0 
0 
0 
0 

401,499 
119,954 
106,470 
175,076 

1,213,462 
340,670 
330,057 
542,735 

ประสบความสําเร็จ 

2. แผนก GA. 9,900 9,626 27,675 คืนทุน 5  เดือน 
คุมคาในการลงทุน
อยางรวดเร็ว 

3. แผนก ENG. 4,950 27,970 80,414 คืนทุน 5  เดือน 
คุมคาในการลงทุน
อยางรวดเร็ว 

4. แผนก PRD-1 70,566 16,567 47,631 คืนทุน 1 ป 8 เดือน 
คุมคาในการลงทุน
อยางรวดเร็ว 

5. แผนก PRD-2 (PS.PROD.) 3,594,835 552,312 1,859,569 คืนทุน 2 ป 
คุมคาในการลงทุน
อยางรวดเร็ว 

6. แผนก PRD-2 201,200 37,491 112,473 คืนทุน 1 ป 11 เดือน 
คุมคาในการลงทุน
อยางรวดเร็ว 

รวม 3,881,451 1,045,465 3,341,224 ลดลงได  13.35 % 
ของคาไฟฟาทั้งหมด 
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5.7  แนวทางการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบอัดอากาศ 
 

ระบบอัดอากาศในโรงงานโดยทั่วไป มีอุปกรณและระบบการทํางาน ดังรูปที่5.24 ซ่ึงเปน
ระบบหนึ่งที่ตองใชพลังงานไฟฟาคอนขางสูง ทําใหตนทุนการผลิตของโรงงานสูงตามไปดวย จงึมี
ความจําเปนอยางยิ่งที่ทางโรงงานจะตองมแีนวทางการใชพลังงานของระบบอัดอากาศ เพื่อใหการ
ใชงานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ลดการสูญเสียลง   

จากขอมูลการศึกษาและสํารวจโรงงานในประเทศออสเตรเลีย พบวา ประมาณ 30% ของ
อากาศอัดในแตละโรงงาน สูญเสียไปโดยการรั่วทั้งๆที่ความเปนจริงแลวการรั่วของอากาศอัดนั้นไม
ควรเกิน 5% แตการรั่วไหลของระบบอัดอากาศเกิดขึน้ไดโดยงายตามขอตอตางๆ เชน หวัตอสาย, 
วาลว, ขอตอตางๆ, คัปลิงแบบ Quick Connect, เครื่องมือและอุปกรณทีใ่ชลมเปนตน 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปท่ี 5.24 ระบบอากาศอัดและอุปกรณ [24] 
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โรงงานตัวอยางมีเครื่องอัดอากาศทั้งหมด 8 ตัว เปนชนิดสกรู 3 ตัว และลูกสูบ 5 ตัว วางไว
ในแผนก PRD-1 จํานวน 4 ตัว, แผนก PRD-2 จํานวน 3 ตัว และแผนก OPE จํานวน 1 ตัว ดังแสดง
ขอมูลในตารางที่ 5.28 

 
ตารางที่ 5.28 ขอมูลเครื่องอัดอากาศ 

 

NO. ขนาด (KW.) ชนิด สถานที่ 

1 75 สกรู PRD-1 
2 75 สกรู PRD-1 
3 11 ลูกสูบ PRD-1 
4 11 ลูกสูบ PRD-1 
5 3.7 ลูกสูบ OPE 
6 37 สกรู PRD-2 
7 30 ลูกสูบ PRD-2 
8 11 ลูกสูบ PRD-2 

  
 แนวทางการประหยดัพลังงานในเครื่องอัดอากาศคือการลดการสูญพลังงานอันเกดิจากการ
ร่ัวซึมของอากาศ  จึงลองทําการวัดคาเพื่อตรวจสอบปริมาณรั่วไหลของเครื่องอัดอากาศหมายเลข 1 
ไดผลดังนี ้[25] 
  
 สภาวะเครื่องอัดอากาศหมายเลข 1 ขนาด 100 แรงมา ที่ PRD-1 
 

1.  กําลังไฟฟาของเครื่องอัดอากาศ [26] 
 

    
000,1

..732.1
.

xEFxPxI
KW ave=  

 
 ขณะมีโหลด Iave = 174, P.F. = 0.85      

  แทนคา   
000,1

39485.0174732.1. xxxKW =   

      = 101 KW. 
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 ขณะไมมีโหลด Iave = 118, P.F = 0.60     

  แทนคา   
000,1

39460.0118732.1. xxxKW =  

       = 48 KW. 
 
2.  คากําลังไฟฟาที่ใชเฉล่ีย 
 เวลาเฉลี่ยเมื่อเครื่องมีโหลด = 120 วินาท ี
 คาเฉลี่ยคาบเวลาครบรอบ  = 150 วินาท ี

 % โหลดเฉลี่ย   = 
150
120  

     = 80 % 
กําลังไฟฟาที่ใชเฉล่ีย = (ขณะมีโหลด x %มีโหลด) + (ขณะไมมโีหลด x % ไมมีโหลด)
   = (101 x 0.8) + (48 x 0.2) 
   = 90.4 KW. 
 
3. คาพลังงานไฟฟาเฉลี่ย / ป = กําลังไฟฟา x ช่ัวโมงทํางาน/ป x ราคา 
     = 90.04 x 3,920 x 2.875 
     = 1,014,751 บาท/ป 
 
4. คากําลังไฟฟาที่เครื่องระหวางการทดสอบการรั่วซึม 
 เวลาเฉลี่ยเมื่อเครื่องมีโหลด = 22.13 วินาท ี
 คาเฉลี่ยคาบเวลาครบรอบ  = 80.37 วินาท ี

 % โหลดเฉลี่ย   = 
37.80
13.22  

     = 27.50 % 
กําลังไฟฟาที่ใชเฉล่ีย = (ขณะมีโหลด x %มีโหลด) + (ขณะไมมโีหลด x % ไมมีโหลด)
   = (101 x 0.275) + (48 x 0.725) 
   = 62.58 KW. 
 
5. กําลังไฟฟาที่เสียเนื่องจากการรั่ว = กําลังไฟฟาที่ใชเฉล่ีย – กําลังไฟฟาไมมีโหลด 
     =  62.58 – 48  
     = 14.58 KW. 
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6. ประมาณคาใชจายเนื่องจากการรั่วซึม = กําลังไฟฟาร่ัวซึม x ช่ัวโมง
       ทํางาน/ป x ราคา   
      = 14.58 x 3,920 x 2.875 
      = 167,317  บาท/ป 
 
จากผลการตรวจวัดการรัว่ซึมจะเห็นวาเครื่องอัดอากาศหมายเลข 1 มีการรั่วซึมสูงถึง 14.58 

KW. หรือประมาณ 23 % ดังนั้นการอดุรอยรั่วซึมจึงเปนมาตรการเรงดวนในการประหยัดพลังงาน 
สูตรการประหยัดพลังงานจากการสูญเสียเนื่องจากการรัว่ซึมคือ [27] 

 

 Air Flow Rate = )()013.1(1581.0 2

sev
literxPxxD +  

หรือ การสูญเสีย =  LossxNOxPxxD .34.0)013.1(158.0 2 +

เมื่อ  D = เสนผานศูนยกลางรูร่ัว 
  P = ความดันลมอดั (bar) 
 
จึงทําการสํารวจรอยร่ัวซึมในโรงงานตามรอยตอตางๆดังรูปที่ 5.25 ไดขอมูลดังนี้ 
 - รอยร่ัว (D) = 1 mm. ขนาดแรงดัน (P) = 6 bar จํานวน 81 จุด 
 - รอยร่ัว (D) = 2 mm. ขนาดแรงดัน (P) = 6 bar จํานวน 15 จุด 
  
 

 

 

 

 

 

 
กอนปรับปรุง     หลังปรับปรุง

 

 

 

รูปท่ี 5.25 รอยร่ัว กอน – หลัง การปรับปรุง 
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 ผลการคํานวณ D = 1 mm., P = 6 bar จํานวน 81 จุด 
  การสูญเสีย   = 0.1581 x 12x (6 + 1.013) x 0.34 x 81 
      = 30.535   KW. 
   ปริมาณพลังงานที่ลดได  = 30.535 x 3,920 
      = 119,697   KWh /ป 
  ประหยดัได   = 119,697 x 2.875 
      = 344,129   บาท/ป 
   เงินลงทุน   = 85,000   บาท 
 
 ผลการคํานวณ D = 2 mm., P = 6 bar จํานวน 38 จุด 
  การสูญเสีย   = 0.1581 x 22x (6 + 1.013) x 0.34 x 15 
      = 22.619   KW. 
   ปริมาณพลังงานที่ลดได  = 22.619 x 3,920 
      = 88,666         KWh /ป 
  ประหยดัได   = 88,666 x 2.875 
      = 254,916   บาท/ป 
   เงินลงทุน   = 50,000   บาท 
 
  
   รวมปริมาณพลังงานที่ลดได = 208,363         KWh /ป 
   ประหยดัคาใชจาย  = 599,045   บาท / ป 
   เงินลงทุน   = 135,000   บาท 
 
(รายละเอยีดการคํานวณทางเศรษฐศาสตรอยูในภาคผนวก ง., หัวขอโครงการประหยัดพลังงาน
ไฟฟาในระบบอัดอากาศ โครงการที่ 1) 
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จากผลการสํารวจรอยร่ัวซึมดังรูปที่ 5.26 ซ่ึงการแกไขไมจําเปนตองลงทุน ไดขอมูลดังนี ้
 - รอยร่ัว (D) = 3 mm. ขนาดแรงดัน (P) = 6 bar จํานวน 4 จุด 
 

 
 
 

รูปท่ี 5.26 รอยร่ัวขนาดใหญ 
 

 ผลการคํานวณ D = 3 mm., P = 6 bar จํานวน 4 จดุ 
  การสูญเสีย   = 0.1581 x 32x (6 + 1.013) x 0.34 x 4 
      = 13.571   KW. 
   ปริมาณพลังงานที่ลดได  = 13.571 x 3,920 
      = 53,199   KWh /ป 
  ประหยดัได   = 53,199 x 2.875 
      = 152,947   บาท/ป 
   เงินลงทุน   = 0   บาท 
 

 สรุปการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบอัดอากาศทั้งหมด ดังตารางที่ 5.29 
   ปริมาณพลังงานที่ลดได  261,562  KWh /ป   
   ประหยดัคาใชจาย  751,992  บาท / ป  

   เงินลงทุน   135,000  บาท 
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  ตารางที่ 5.29 สรุปผลการดําเนินงานการประหยดัพลังงานไฟฟาในระบบอัดอากาศ 
 

โครงการ การลงทุน 
(บาท) 

พลังงานลดลง 
(KWh / ป) 

ประหยัดคาใชจาย 
(บาท / ป ) 

ผลที่ไดรับ 

1. อุดรอยรั่วตองลงทุน 
  -  ขนาด D = 1 mm. 
  -  ขนาด D = 2 mm. 

135,000 
85,000 
50,000 

208,363 
119,697 
88,666 

599,045 
344,129 
254,916 

คืนทุน 3  เดือน 
คุมคาในการลงทุน
อยางรวดเร็ว 

2. อุดรอยรั่วขนาดใหญโดยไม  
ตองลงทุนขนาด D = 3 mm. 

0 53,199 152,947 ประสบความสําเร็จ 

รวม 135,000 261,562 751,992 ลดลงได  3 % 
ของคาไฟฟาทั้งหมด 
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5.8  แนวทางการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง 
 

ระบบแสงสวางในโรงงานโดยทั่วไปใชประโยชนในการทําใหกิจกรรมตางๆ ในโรงงาน
เปนไปอยางมปีระสิทธิภาพโดยเฉพาะเรื่องของการมองเห็น และการลงทุนดานแสงสวางก็เปนสวน
หนึ่งของตนทนุโรงงานที่ขาดไมได ดังนัน้สวนหนึ่งของการลดตนทนุคาพลังงานโรงงานก็คือการ
หาแนวทางการประหยดัพลังงานในระบบแสงสวางนั่นเอง  

 
มาตรการแนวทางการประหยัดพลังงานสําหรับโรงงานตัวอยางนี้ จะเนนไปในเรื่องของ

การลดความสูญเสียในระบบแสงสวาง  โดยเฉพาะ การเลือกใชอุปกรณในระบบแสงสวางที่มี
ประสิทธิภาพสูง และอัตราการสูญเสียพลังงานต่ํา รวมทั้งการบริหารการจัดการการใชพลังงานให
เกิดประโยชนสูงสุด ทําใหลดการใชพลังงานลงได โดยมีแนวทางการประหยัดพลังงานดวย
มาตรการตางๆ ดังนี้  

 
5.8.1 การเลือกใชหลอดที่มีประสิทธิภาพสงู 
 
ปจจุบันโรงงานใชหลอด Fluorescents TL-D 36W/54 ซ่ึงใชกําลังไฟฟา 36 W. จะเปลี่ยนมา

ใชหลอด CLICK-2-SAVE (C25) ซ่ึงใชกาํลังไฟฟา 30 W. จํานวน 2,991 ชุด สามารถประหยัดได
หลอดละ 6 W. ผลการประหยัดพลังงานแสดงดังตารางที่ 5.30 

 
จากตารางที่ 5.30 สรุปผลการประหยดัพลังงาน ดังนี ้
 

   ปริมาณพลังงานที่ลดได  = 69,513  KWh /ป  
   ประหยดัคาใชจาย  = 199,851  บาท / ป  
   เงินลงทุน   = 418,740  บาท 
       
 (รายละเอยีดการคํานวณทางเศรษฐศาสตร อยูในภาคผนวก ง., หวัขอโครงการประหยดั
พลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง โครงการที่ 1) 
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PLACE NO. TL-D C25 hr /day hr /year TL-D C25 Save TL-D C25 Save Cost C25

KW. KW. KWh/yr KWh/yr KWh/yr Baht/yr Baht/yr Baht/yr 140 Baht

GA.BLDG. 134 4.824 4.02 8 1,960    9,455     7,879     1,576    27,183      22,653   4,531     18,760   

PACKING/WH 71 2.556 2.13 8 1,960    5,010     4,175     835       14,403      12,003   2,401     9,940     

CANTEEN 124 4.464 3.72 10 2,450    10,937   9,114     1,823    31,443      26,203   5,241     17,360   

ENG 2nd F 126 4.536 3.78 10 2,450    11,113   9,261     1,852    31,950      26,625   5,325     17,640   

ENG3rd F 124 4.464 3.72 10 2,450    10,937   9,114     1,823    31,443      26,203   5,241     17,360   

AUTO INSERT 300 10.8 9 22 5,390    58,212   48,510   9,702    167,360    139,466  27,893   42,000   

WH/PS 222 7.992 6.66 22 5,390    43,077   35,897   7,179    123,846    103,205  20,641   31,080   

QA/PS 60 2.16 1.8 10 2,450    5,292     4,410     882       15,215      12,679   2,536     8,400     

PS  OFFICE 105 3.78 3.15 10 2,450    9,261     7,718     1,544    26,625      22,188   4,438     14,700   

PS  PROD. 153 5.508 4.59 10 2,450    13,495   11,246   2,249    38,797      32,331   6,466     21,420   

FG/CC 38 1.368 1.14 8 1,960    2,681     2,234     447       7,709        6,424     1,285     5,320     

QA/CC 53 1.908 1.59 22 5,390    10,284   8,570     1,714    29,567      24,639   4,928     7,420     

FINAL SWT 44 1.584 1.32 22 5,390    8,538     7,115     1,423    24,546      20,455   4,091     6,160     

TR 390 14.04 11.7 22 5,390    75,676   63,063   12,613  217,567    181,306  36,261   54,600   

SBT 131 4.716 3.93 22 5,390    25,419   21,183   4,237    73,080      60,900   12,180   18,340   

ERL 326 11.736 9.78 22 5,390    63,257   52,714   10,543  181,864    151,553  30,311   45,640   

AUTO DIP 32 1.152 0.96 22 5,390    6,209     5,174     1,035    17,852      14,876   2,975     4,480     

IQC 24 0.864 0.72 10 2,450    2,117     1,764     353       6,086        5,072     1,014     3,360     

WH/CC 4 0.144 0.12 22 5,390    776        647        129       2,231        1,860     372        560        

CC  OFFICE 202 7.272 6.06 10 2,450    17,816   14,847   2,969    51,222      42,685   8,537     28,280   

CC LOCKER 20 0.72 0.6 8 1,960    1,411     1,176     235       4,057        3,381     676        2,800     

MIS 24 0.864 0.72 10 2,450    2,117     1,764     353       6,086        5,072     1,014     3,360     

OPE 184 6.624 5.52 8 1,960    12,983   10,819   2,164    37,326      31,105   6,221     25,760   

LOCKER 28 1.008 0.84 24 5,880    5,927     4,939     988       17,040      14,200   2,840     3,920     

NEW W/H 72 2.592 2.16 8 1960 5,080     4,234     847       14,606      12,172   2,434     10,080   

GRAND TOTAL 2991 107.676 89.73 360 88,200  417,080  347,567  69,513  1,184,508 987,090  199,851  418,740  

ตารางที ่5.30 เปลี่ยนหลอด TL-D 36W/54 เปนหลอด CLICK-2-SAVE(C25)

 
 
 
 
 
 

 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 
137 

5.8.2 การเลือกใชบัลลาสตท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
 
ปจจุบันโรงงานใชบัลลาสตธรรมดา หรือ บัลลาสตแกนเหล็กทั่วไปซึ่งเปนชนิดที่ใชงานกัน

มาตั้งแตอดีต บัลลาสตประเภทนี้โครงสรางจะประกอบไปดวย ขดลวดที่พันรอบแกนเหล็ก โดยทํา
หนาที่คลายกบัวงจร Choke up ซ่ึงจะทําใหมีความสูญเสียในแกนเหลก็ขึ้นคอนขางสูงโดยทั่วไปจะ
มีคาประมาณ 8 – 12 วัตต ดังนั้นจึงเปลี่ยนมาใชบัลลาสตความสูญเสียต่ํา (Low Loss Ballast) โดยมี
การพัฒนาวัสดุและวิธีการทาํใหมีความสญูเสียลดลง เชน การลดชองวางในแกนเหล็กและขดลวด 
เพื่อลด Stray Losses หรือการปรับปรุงแกนเหล็กใหมีความสูญเสียต่ํา โดยจะเปนแผนเหล็กซิลิกอน
คุณภาพสูง รวมทั้งใชแผนเหล็กที่บางกวาเพื่อลด Eddy Current Losses ซ่ึงบัลลาสตแบบนี้จะมีความ
สูญเสียประมาณ 6 วัตต  

 
ผลการเปรียบเทียบ คุณสมบัติของบัลลาสตแบบตางๆ แสดงตามตารางที่ 5.31 [28] 
 

ตารางที่ 5.31 เปรียบเทียบบลัลาสต 
 

SPECIFICATION 
 

MAGNETIC   
BALLAST 

LOWLOSS   
BALLAST 

ELECTRONIC   
BALLAST 

VOLTAGE ( V ) 230 230 230 

AMP ( A ) 0.46 0.47 0.16 

POWER  ( W ) 50 42 36 

PF 0.45 0.45 0.99 

TOTAL HARMONIC 10% 10% 8% 

LUX (30 C.M. ) 1,700 1,700 1,600 

PRICE ( BAHT ) 50 95 250 

 
ทําการเปลี่ยน MAGNETIC BALLAST กําลังประมาณ 50 W. มาเปน LOWLOSS 

BALLST กําลังประมาณ 42 – 45 W. จํานวน 2,991 ชุด สามารถประหยดัไดชุดละ 5 W. ผลการ
ประหยดัพลังงานแสดงไดดงัตารางที่ 5.32 
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PLACE NO. MAG. LOW. hr /day hr /year MAG. LOW. Save MAG. LOW. Save Cost. LOW

KW. KW. KWh/yr KWh/yr KWh/yr Baht/yr Baht/yr Baht/yr 95 Baht

GA.BLDG. 134 6.7 6.03 8 1,960    13,132   11,819   1,313    37,755      33,979      3,775     12,730      

PACKING/WH 71 3.55 3.195 8 1,960    6,958     6,262     696       20,004      18,004      2,000     6,745        

CANTEEN 124 6.2 5.58 10 2,450    15,190   13,671   1,519    43,671      39,304      4,367     11,780      

ENG 2nd F 126 6.3 5.67 10 2,450    15,435   13,892   1,544    44,376      39,938      4,438     11,970      

ENG3rd F 124 6.2 5.58 10 2,450    15,190   13,671   1,519    43,671      39,304      4,367     11,780      

AUTO INSERT 300 15 13.5 22 5,390    80,850   72,765   8,085    232,444    209,199    23,244   28,500      

WH/PS 222 11.1 9.99 22 5,390    59,829   53,846   5,983    172,008    154,808    17,201   21,090      

QA/PS 60 3 2.7 10 2,450    7,350     6,615     735       21,131      19,018      2,113     5,700        

PS  OFFICE 105 5.25 4.725 10 2,450    12,863   11,576   1,286    36,980      33,282      3,698     9,975        

PS  PROD. 153 7.65 6.885 10 2,450    18,743   16,868   1,874    53,885      48,496      5,388     14,535      

FG/CC 38 1.9 1.71 8 1,960    3,724     3,352     372       10,707      9,636        1,071     3,610        

QA/CC 53 2.65 2.385 22 5,390    14,284   12,855   1,428    41,065      36,959      4,107     5,035        

FINAL SWT 44 2.2 1.98 22 5,390    11,858   10,672   1,186    34,092      30,683      3,409     4,180        

TR 390 19.5 17.55 22 5,390    105,105  94,595   10,511  302,177    271,959    30,218   37,050      

SBT 131 6.55 5.895 22 5,390    35,305   31,774   3,530    101,500    91,350      10,150   12,445      

ERL 326 16.3 14.67 22 5,390    87,857   79,071   8,786    252,589    227,330    25,259   30,970      

AUTO DIP 32 1.6 1.44 22 5,390    8,624     7,762     862       24,794      22,315      2,479     3,040        

IQC 24 1.2 1.08 10 2,450    2,940     2,646     294       8,453        7,607        845        2,280        

WH/CC 4 0.2 0.18 22 5,390    1,078     970        108       3,099        2,789        310        380           

CC  OFFICE 202 10.1 9.09 10 2,450    24,745   22,271   2,475    71,142      64,028      7,114     19,190      

CC LOCKER 20 1 0.9 8 1,960    1,960     1,764     196       5,635        5,072        564        1,900        

MIS 24 1.2 1.08 10 2,450    2,940     2,646     294       8,453        7,607        845        2,280        

OPE 184 9.2 8.28 8 1,960    18,032   16,229   1,803    51,842      46,658      5,184     17,480      

LOCKER 28 1.4 1.26 24 5,880    8,232     7,409     823       23,667      21,300      2,367     2,660        

NEW W/H 72 3.6 3.24 8 1960 7,056     6,350     706       20,286      18,257      2,029     6,840        

GRAND TOTAL 2,991  150    135   360    88,200  579,278  521,350  57,928  1,665,424 1,498,882 166,542  284,145    

ตารางที ่5.32 เปลี่ยนMAGNETIC BALLAST เปน LOWLOSS BALLAST
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จากตารางที่ 5.32 สรุปผลการประหยดัพลังงาน ดังนี ้
 

   ปริมาณพลังงานที่ลดได  = 57,928  KWh /ป  
   ประหยดัคาใชจาย  = 166,542  บาท / ป  
   เงินลงทุน   = 284,145  บาท 
   ระยะเวลาคืนทุน   = 
 
 (รายละเอยีดการคํานวณทางเศรษฐศาสตร อยูในภาคผนวก ง., หวัขอโครงการประหยดั
พลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง โครงการที่ 2) 

 
5.8.3 การลดปริมาณการใชลง 
  
เนื่องจากการใชพลังงานในโรงงานบางครั้งเปนการฟุมเฟอยโดยไมรูตวั เชนการเปด

เครื่องปรับอากาศทิ้งไวชวงเวลาพัก หรือการเปดไฟทิง้ไวในชวงเวลาไมไดใชงาน จึงเปนการ
ส้ินเปลืองพลังงานโดยไมมีประโยชนใดๆเลย จึงวางมาตรการแนวทางการประหยัดพลังงาน
ชวงเวลาพกัหรือชวงการเปลี่ยนกะตอนเยน็ปดไฟสวนทีไ่มจําเปนดังตารางที่ 5.33 

 
จากตารางที่ 5.33 สรุปผลการประหยดัพลังงาน ดังนี ้
 

   ปริมาณพลังงานที่ลดได  = 68,926  KWh /ป  
   ประหยดัคาใชจาย  = 198,161  บาท / ป  
   เงินลงทุน   = 0  บาท 
    

 
 
 
 
 
 
 
 

 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 
140 

  
ตารางที่ 5.33 ปดไฟลดการใชพลังงาน 

 
 

FLUORESENT 36 W. ท่ีใชในสํานักงาน 

PLACE NO. KW. 

ปดไฟ 
ชม./วัน 

ชม./ป 
(245วัน) 

สูญเสีย 
KWh / ป 

ประหยัด 
บาท/ป 

GA.BLDG. 134 6.7 1 245 1,642 4,719 

PACKING/WH 71 3.55 1 245 870 2,501 

CANTEEN 124 6.2 1 245 1,519 4,367 

ENG 2nd F 126 6.3 1 245 1,544 4,438 

ENG3rd F 124 6.2 1 245 1,519 4,367 

CC  OFFICE 202 10.1 1 245 2,475 7,114 

CC LOCKER 20 1 1 245 245 704 

MIS 24 1.2 1 245 294 845 

TOTAL 825 41.25   10,106 29,055 

 
FLUORESENT 36 W. ท่ีใชใน PRD-2 

PLACE NO. KW. 

ปดไฟ 
ชม./วัน 

ชม./ป 
(245วัน) 

สูญเสีย 
KWh / ป 

ประหยัด 
บาท/ป 

AUTO INSERT 300 15 2 490 7,350 21,131 

WH/PS 222 11.1 2 490 5,439 15,637 

QA/PS 60 3 2 490 1,470 4,226 

PS  OFFICE 105 5.25 2 490 2,573 7,396 

PS  PROD. 153 7.65 2 490 3,749 10,777 

NEW W/H 72 3.6 2 490 1,764 5,072 

TOTAL 912 45.6   22,344 64,239 
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ตารางที่ 5.33 ปดไฟลดการใชพลังงาน(ตอ) 

 
 

FLUORESENT 36 W. ท่ีใชใน PRD-1 

PLACE NO. KW. 

ปดไฟ 
ชม./วัน 

ชม./ป 
(245วัน) 

สูญเสีย 
KWh / ป 

ประหยัด 
บาท/ป 

FG/CC 38 1.9 2 490 931 2,677 

QA/CC 53 2.65 2 490 1,299 3,733 

FINAL SWT 44 2.2 2 490 1,078 3,099 

TR 390 19.5 2 490 9,555 27,471 

SBT 131 6.55 2 490 3,210 9,227 

ERL 326 16.3 2 490 7,987 22,963 

AUTO DIP 32 1.6 2 490 784 2,254 

IQC 24 1.2 2 490 588 1,691 

WH/CC 4 0.2 2 490 98 282 

LOCKER 28 1.4 2 490 686 1,972 

TOTAL 1070 53.5   26,215 75,368 

 
FLUORESENT 36 W. ท่ีใชใน OPE ปดไฟ ชม./ป สูญเสีย ประหยัด 

PLACE NO. KW. ชม./วัน (245วัน) KWh / ป บาท/ป 

OPE 184 9.2 1 245 2,254 6,480 
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ตารางที่ 5.33 ปดไฟลดการใชพลังงาน(ตอ) 

 

HPL 400 W. ท่ีใชใน WH&FG ปดไฟ ชม./ป สูญเสีย ประหยัด 

PLACE NO. KW. ชม./วัน (245วัน) KWh / ป บาท/ป 

WH-CC 26 11.18 2 490 5,478 15,750 

LOCKER-CC 4 1.72 2 490 843 2,423 

FG-CC 8 3.44 2 490 1,686 4,846 

TOTAL 38 16.34   8,007 23,019 

 
 
 
 

ตารางที่ 5.34 สรุปผลการปดไฟลดการใชพลังงาน 
 

จํานวนหลอดไฟทั้งหมด ปดไฟ ชม./ป สูญเสีย ประหยัด 

PLACE NO. KW. ชม./วัน (245วัน) KWh / ป บาท/ป 

OFFICE 825 41.25 1 245 10,106 29,055 
PROD.2 912 45.6 2 490 22,344 64,239 
PROD.1 1070 53.5 2 490 26,215 75,368 

OPE 184 9.2 1 245 2,254 6,480 
WH&FG 38 16.34 2 490 8,007 23,019 

TOTAL 3029 165.89   68,926 198,161 
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5.8.4 การใชประโยชนจากแสงธรรมชาต ิ
  
ในโรงงานมีบางบริเวณเปนหองกวางขนาดใหญ การใชแสงจากธรรมชาติเปนแนวทาง

หนึ่งในการประหยัดพลังงานของหองประเภทนี้จึงทําการเปลี่ยนกระเบือ้งโปรงแสงแทนการเปดไฟ
ของหอง PACKING WAREHOURSE โดยมีขอมูล ดังตอไปนี ้

 
จํานวนหลอดFLUORESCENT 71 ชุด (กําลังไฟฟาประมาณชุดละ 50 วตัตหรือ 0.05 KW.) 
 
ใชพลังงานทั้งหมด  = 71 x 0.05 KW. 
     = 3.55  KW. 
ใชไฟ 8 ชม./วนั และ 245 วนั / ป 
 
สูญเสียพลังงาน   = 3.55 x 8 x 245 KWh / ป 
     = 6,958  KWh / ป 
 
ประหยดัพลังงานได  = 6,958 x 2.875 บาท/ป 
     = 20,004  บาท/ป 
 
การลงทุนหลังคาโปรงแสง = 108  แผน 
ราคาแผนละ   = 240  บาท 
รวมเปนเงนิลงทุน  = 108 x 240 บาท 
     = 25,920  บาท 
 
สรุปการใชประโยชนจากแสงธรรมชาติประหยัดพลังงานได ดังนี ้
 

   ปริมาณพลังงานที่ลดได  = 6,958  KWh /ป  
   ประหยดัคาใชจาย  = 20,004  บาท / ป  
   เงินลงทุน   = 25,920  บาท 
 (รายละเอยีดการคํานวณทางเศรษฐศาสตร อยูในภาคผนวก ง., หวัขอโครงการประหยดั
พลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง โครงการที่ 3) 
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สรุปการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางทั้งหมด ดังตารางที่ 5.35 
   ปริมาณพลังงานที่ลดได  203,325  KWh /ป   
   ประหยดัคาใชจาย  584,558  บาท / ป  

   เงินลงทุน   728,805  บาท 
 
  ตารางที่ 5.35 สรุปผลการดําเนินงานการประหยดัพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง 

 
โครงการ การลงทุน 

(บาท) 
พลังงานลดลง 

(KWh / ป) 
ประหยัดคาใชจาย 

(บาท / ป ) 
ผลที่ไดรับ 

1. เปลี่ยนหลอดไฟ 418,740 69,513 199,851 คืนทุน 2 ป 2  เดือน 
คุมคาในการลงทุน
อยางรวดเร็ว 

2. เปลี่ยนบัลลาสต 284,145 57,928 166,542 คืนทุน 1 ป 9  เดือน 
คุมคาในการลงทุน
อยางรวดเร็ว 

3. ลดปริมาณการใช 0 68,926 198,161 ประสบความสําเร็จ 

4.ใชประโยชนจากแสงธรรมชาติ 25,920 6,958 20,004 คืนทุน 1 ป 9  เดือน 
คุมคาในการลงทุน
อยางรวดเร็ว 

รวม 728,805 203,325 584,558 ลดลงได  2.34 % 
ของคาไฟฟาทั้งหมด 
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5.9  แนวทางการจัดการพลังงานทางดานพลังงานความรอน 
 

       การใหความรอนของโรงงานตัวอยาง เปนการใชเชื้อเพลิงกาซ LPG เปนหลัก โดยมี
กระบวนการดงันี้คือ ภายในเตาเผาใหความรอนมีหัวเผาทําการจุดเผาเชื้อเพลิงที่มีสวนผสมระหวาง
กาซ    LPG ดวยอัตรา 22 Kg/hr (10.784 Nm3/hr)  และอากาศ ดวยอัตรา 410Kg/hr  หลังจากนัน้
อากาศรอนก็ไหลไปตามทอผาน HEAT EXCHANGER และมี CIRCULATION BLOWER เปา
อากาศรอนดวยอัตรา 16,150Kg/hr ที่อุณหภูมิ 180๐C ทออากาศรอนเหลานี้จะวางสงความรอน
ตอไปยังเครื่อง BAKING OVEN ซ่ึงทําหนาที่อบหมอแปลงดวยวานิชโดยมีเครื่อง FORCE 
COOLING HOOD จายน้ําหลอเยน็ไปยังเครื่อง BAKING OVEN เพื่อรักษาอุณหภูมิ 140๐C 
ตลอดเวลา (ถาอุณหภูมิมากหรือนอยไปจะทําใหหมอแปลงเสียได) 
 
  การคิดสมดุลความรอนจะคดิเฉพาะที่เตาเผาเทานั้นโดยถือวา ปริมาณความรอนจากเตาเผา 
ตองมีคาคงที่ เพื่อสงไปยัง BAKING OVEN ดังนั้นการคดิความรอนประสิทธิผล จะคิดจากปริมาณ
ความรอนที่แผรังสีออกจากเตาเผานั้นเอง ดังรูปที่ 5.27 [29] 
 
 
 
 
 ความรอนที่แผออกไปกับการแผรังสี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.27  เตาเผาความรอน 
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 5.9.1 การวิเคราะหเตาใหความรอนของเตาอบ 
 
      1. ขอมูลทั่วไปและผลการวัด (ทําการวัดเตาอบตัวที่ 2) 
         ( ทําการวดัเมือ่ พฤศจิกายน 2548 :  ผูวิจัยและเจาหนาที่พลังงานเปนผูทําการวัด) 
 
 เชื้อเพลิงที่ใช  :  กาซปโตรเลียมเหลว (LPG) 
 สวนประกอบของเชื้อเพลิงคิดเปนเปอรเซ็นตโดยมวลจะเปนดังนี ้
  Propane (C3H8)     65% 
  Butane (C4H10)     35% 
 คาความรอนต่าํของเชื้อเพลิง (NHV)   =  90.02   MJ/Nm3

 ความหนาแนนของเชื้อเพลิงที่ 0 ๐C   = 2.04   Kg/Nm3

 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง (mf)   = 22 Kg/hr (10.784 Nm3/hr) 
 อุณหภูมิเชื้อเพลิงที่ปอน     = 35 ๐ C 
 (ไมมีการใหความรอนลวงหนาเพื่ออุนเชื้อเพลิง) 
 ปริมาณออกซิเจนในกาซเสีย (O2)    =  18% 
 ปริมาณคารบอนมอนอกไซดในกาซเสยี (CO) = 629   ppm 
 อุณหภูมิกาซเสีย (Tg)    =  300  ๐C 
 ความหนาแนนของอากาศ   (Da)    = 1.293   Kg/Nm3

 ความรอนจําเพาะของอากาศ(Cp,a)   = 1.005   KJ/Kg.๐C 
 ใชอุณหภูมิ 35๐C เปนอุณหภมูิเปรียบเทียบ  
 (อางอิง)กอนเขาสูเตาเผา(Tb)   = 35๐C 
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  2. การคํานวณคาคงที่ [30] 
 

  (ก). ปริมาณอากาศเชิงทฤษฎี  (A0)  =   ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

187.4
09.1 NHV  - 0.25 

   
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
×

K
Kg
KJ

Nm
MJ

.187.4

02.9009.1 3
 - 0.25   = 23.185 

 
 

(ข).  ปริมาณกาซเสียเชิงทฤษฎี (G0)  = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

187.4
14.1 NHV  +0.25  

     
     = 24.760 

 

  (ค). อัตราสวนอากาศ (m)     = 
221

21
O−

 

       =  
1821

21
−

   

       = 7.0 
 
  (ง). ปริมาณอากาศจริง (A)    = A0   ×  m 
                                         = (23.185  ×  7.0)   
       = 162.295 
 
  (จ). ปริมาณกาซเสียจริง(G)  = G0 +A0(m-1) 
                                         = 24.760 + 23.185(7.0-1.0) 
                                         =   163.87 
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 3. การคํานวณความรอนเขา 
 
  (ก). ความรอนของเชื้อเพลิง (Qf) 
    Qf    =    mf×NHV 
 

            = (10.784 
hr

Nm3

) ×  (90.02 3Nm
MJ ) 

 
              = 970.776    MJ/hr 
 
  ความรอนเขาสุทธิ    = 970.776  MJ/hr 
 
 4. การคํานวณความรอนออก 
 
  (ก). ความสูญเสียในกาซเสีย (Qfiue) 
   Qflue   = mf×  G ×Cp,flue  × ( Tg –Tb)             

                                                                             

 ( )87.163784.10
3

×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
hr

Nm ( )35300
.

187.4
.

33.0 3 −×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×

KKg
KJ

KNm
Kcal ๐C 

 
     =   647.056   MJ/hr 
 
  (ข). ความรอนสูญเสียจากการเผาไหมไมสมบรณู (QCO) 

   QCO   = 610
176.13 ××××× COGm ff ρ  

 

            ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Kg
MJ

Nm
Kg

hr
Nm 76.13

10
62904.2784.10 63

3

 

 
              =  31.202   MJ/hr 
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  (ค). ความรอนที่แผรังสีจากผนังเตาและอื่นๆ (Qwall) 
    Qwall  = Qf - Qflue- Qco  
 

               =  970.776
hr
MJ

hr
MJ

hr
MJ 202.31056.647 −−  

 
               = 292.518  MJ/hr 
 

ดุลยความรอนของเตาใหความรอน 
 

ความรอนเขา ความรอนออก 
หัวขอ MJ/hr % หัวขอ MJ/hr % 

1.ความรอนทีแ่ผรังสีจาก
ผนังเตา(Qwall) 

292.518 30.13 

2.ความรอนสูญเสียของ
กาซเสีย(Qflue) 

647.056 66.65 

1.ความรอนจากการ
สันดาป (Qf) 

970.776 100 

3.ความรอนสูญเสียจาก
การเผาไหมไมสมบูรณ 
(Qco) 

31.202 3.22 

รวม 970.776 100 รวม 970.776 100 
    
ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาใหความรอน   
    =  ความรอนประสิทธิผล  ×  100% 
                                                                         ความรอนทีเ่ขาไป 
                                               
    =  ความรอนที่แผรังสีจากผนังเตา (Qwall) ×100% 
                                                                          ความรอนที่ใหเขาไป 
 

                                                =   
776.970
518.292

×  100% 

 
                                     =   30.13% 
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 5.9.2 แนวทางการแกไขการสูญเสียเนื่องจากเตาเผาใหความรอน 
 
        มาตรการ ปรับปรุง ทําความสะอาดหัวเผา และปรับอัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิง ให
เหมาะสมซึ่งสามารถลด O2 จาก 18% เหลือ 5% ของเตาอบตัวที่ 2 [31] 
(รายละเอยีดอยูในภาคผนวก ง., หัวขอรายละเอียดมาตรการอนุรักษพลังงาน)  
 
การคํานวณประสิทธิภาพใหม  
 
 คาคงที ่
 

  (ก). อัตราสวนอากาศ (m)   =  
221

21
O−

 

      =  
521

21
−

   

      = 1.312 
 
 (ข). ปริมาณกาซเสียจริง (G)   =  G0  + A0 (m-1) 
                                          =  31.994 
  
 
 คาความรอนเขา            Qf    = 970.776  MJ/hr 
 
 คาความรอนออก 
 

(ก). ความรอนสูญเสียในกาซเสีย 
 

Qflue = ( ) ( )35300
.

187.4
.

33.0994.31784.10 3

3

−×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛××⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
KKg

KJ
KNm

Kcal
hr

Nm ๐C 

 
             =  126.331  MJ/hr 
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 (ข). ความรอนสูญเสียจากการเผาไหมไมสมบรณู (QCO) 
    Qco  = 31.202   MJ/hr 
 
 (ค). ความรอนที่แผรังสีจากผนังเตาและอื่นๆ (Qwall) 
    Qwall  =  Qf-Qflue-Qco

 

              =   970.776 
hr
MJ

hr
MJ

hr
MJ 202.31331.126 −−  

 
                = 813.243   MJ/hr 
 
 

  ประสิทธิภาพเชิงความรอนใหม   =   %100
776.970
243.813

×  

 
                                                        =  83.77 % 
 
 

5.9.3 การคํานวณปริมาณความรอนสูญเสียท่ีลดลงของเตาอบ 
 

 ปริมาณความรอนที่ลดลง    =  Qflue เดิม  - Qflue ใหม

                               =  647.056-126.331 
                             =  520.725  MJ/hr 
 
 เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณ LPG ที่ลดลง (LPG 1 Kg.  ใหความรอน 50.22 MJ ) 
 

 ปริมาณ LPGที่สามารถลดลงได      =   

Kg
MJ

hr
MJ

22.50

725.520
 

 
                                                     =  10.369  Kg/hr 
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    จากขอมูลที่วดัคาไดของเตาอบตัวที่ 2 นาํมาวิเคราะหขอมูลเพื่อเปนแนวทางดําเนินการใน
การจัดการพลงังานความรอน ซ่ึงสามารถประหยดัพลังงานสวนที่มีความสูญเสียลงไดดังนี ้
 
 เวลาการทํางาน (18 ช่ัวโมง /วัน/ตวั)    = 5,504    ช่ัวโมง/ป    
 
  โดยชวง 7 เดอืนแรกกอนการปรับปรุง (มกราคม – กรกฎาคม 2548) ราคาเฉลี่ยของ LPG 
อยูที่ 13.88 บาท/Kg  
 
 ผลการคํานวณจากการบันทึกขอมูล  สามารถประหยัดคาใชจายอันเกดิจากความสูญเสียได
ดังนี ้
 

                   = 
Kg

bath
day
hr

hr
Kg 88.1318369.10 ××   

 
      =  2,590  บาท /วัน/ตวั 
 
 หรือประมาณ     

      10.369
Kg

bath
year
hr

hr
Kg 88.13504,5 ××  

 
       = 792,145 บาท/ป/ตัว 
  
 จากรายจายคา LPG ชวง 7 เดอืนแรกกอนการปรับปรุง (มกราคม – กรกฎาคม 2548) มีคา 
2,057,886 บาท / 7 เดือน หรือประมาณ 3,527,805 บาท / ป 
 

 ดังนั้นผลการประหยดัจึงมคีาประมาณ = %100
805,527,3

145,792 x    

 
      =  23 % 
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5.10 การจัดระบบการตรวจสอบและประเมนิผลการใชพลังงาน 
 
 การตรวจสอบสภาพการใชพลังงาน (Energy Audit) จะเปนสิ่งที่ชวยใหทราบวาโรงงานมี
การใชพลังงานไปยังสวนใดบางเปนจํานวนมากนอยเทาใด เพื่อเปนพื้นฐานในการวางแผนการจดั
การพลังงานทีจ่ะเกดิขึ้น จากสภาพการสาํรวจการใชพลังงานในปจจบุันในการศึกษาพบวายังไมมี
การสํารวจอยางจริงจังในโรงงาน และไมมีรูปแบบเอกสารการสํารวจที่เปนทางการ สงผลใหไม
สามารถตรวจสอบไดวา ส่ิงที่ไดดําเนินการสํารวจแลวนั้นไดทําการปรับปรุงแกไขแลวหรือไม ซ่ึง
ระบบการสํารวจสภาพการใชพลังงาน (Energy audit) ในปจจุบันจะไมสามารถบงบอกไดเนื่องจาก
ไมมีเอกสารสํารวจที่เปนมาตรฐาน และไมมีระบบติดตามผลการดําเนินงานปรับปรุง ดังนั้นจึงได
ทําการปรับปรุงระบบการสํารวจสภาพการใชพลังงาน (Energy Audit) ที่เกิดขึ้นดังนี ้
 

(ก) จัดตั้งคณะทํางานในการสํารวจสภาพการใชพลังงานที่เปนทางการ 
(ข) จัดทําแผนการสํารวจการใชพลังงาน 
(ค) จัดทําเอกสารมาตรฐานที่ใชในการสํารวจสภาพการใชพลังงานและผลการปรับปรุง  

 
การปรับปรุงโดยมีการดําเนนิการ จดัตั้งคณะทํางานในการตรวจสอบสภาพการใชพลังงาน

ที่เกิดขึ้นในปจจุบัน โดยคณะกรรมการจัดการพลังงานโรงงานไดกาํหนดให คณะอนกุรรมการ
ประหยดัพลังงานแตละแผนก ทําการสํารวจสภาพการใชพลังงานจริงจากพื้นที่ทํางานในโรงงาน   
แลวทําการปรบัปรุงโดยการจัดทําแผนในการสํารวจการใชพลังงานประจําปขึ้น และจะทําการ
สํารวจการใชพลังงานในพืน้ที่ตางๆ เปนเดือนเวนเดือนไป ซ่ึงจะเริ่มทําการสํารวจตามแผนที่
กําหนดไวในเดือนสิงหาคมเปนตนไป แลวทําการปรับปรุงโดยการจัดทําแผนงานยอยในการสํารวจ
การใชพลังงานในพืน้ที่ตางๆที่ไดกําหนดไวในแผนงาน รวมทั้งมีการจัดทําเอกสารที่ใชในการ
สํารวจและรายงานความกาวหนาของการติดตามผลการปรับปรุงที่เกิดขึ้น แจงใหผูจัดการแผนก
และผูจัดการฝายทราบเพื่อผลักดันใหการปรับปรุงเปนไปดวยความรวดเร็วตอไป ซ่ึงการตรวจสอบ
สภาพโดยรวมของการใชและการจัดการดานพลังงานมีการแบงเปน 

 
1. การบริหารงานประหยัดพลังงานในหนวยงาน  25 % 
2. มาตรการอนุรักษการประหยดัพลังงาน 50% 
3. การรณรงคและการอบรมใหความรู 25% 
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โดยมีระบบการตรวจสอบ ใหคะแนนและการประกาศใหทราบ เพื่อเปนการสรางแรงจูงใจ
การดําเนินกิจกรรมประหยดัพลังงาน และเพื่อเปนการสรางใหเกิดระบบการจัดการดานพลังงานใน
ระดับแผนกใหมีการดําเนินการจัดการดานพลังงานอยางจริงจัง โดยมีเอกสารการตรวจสอบรูปที่ 
5.28 และหลักเกณฑ ที่ใชในการประเมินผลการใหคะแนน การดําเนนิงานการใชพลังงานในแตละ
พื้นที่ซ่ึงจะแสดงอยูในภาคผนวก ง., ตารางที่ ง – 4  
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การตรวจสอบการดําเนินงานการใชพลังงานแตละพื้นท่ี 
พื้นที่..............................................    แผนกเจาของพื้นที่............................ 
คณะผูตรวจ....................................   ผูรับผิดชอบพื้นที่............................... 
 

กิจกรรม ไมดี 
1 

พอใช 
2 

ดี 
3 

ดีมาก 
4 

1. คณะอนุกรรมการ และการบริหารงานประหยัดพลังงาน     

  ในหนวยงาน (25%)     

  1.1 ผูจัดการแผนกและหัวหนางานมีสวนเกี่ยวของ  และ     
        ใหการสนับสนุน     
  1.2 การจัดทําแผนงานประหยัดพลังงาน     
  1.3 การจัดตั้งคณะอนุกรรมการการประหยัดพลังงาน     
  1.4 การจัดทํามาตรฐาน/มาตรการประหยัดพลังงานภายในหนวยงาน     
  1.5 มีประชุมคณะอนุกรรมการ     
  1.6 การมีสวนรวมของพนักงานในหนวยงาน     

2. มาตรการการอนรุักษการประหยัดพลังงาน ( 50% )     

  2.1 มีการสํารวจและปองกันการสูญเสียในการใชพลังงาน     
  2.2 มีการปรับปรุงจุดร่ัวไหลของลม,ไฟฟา,ความรอนและน้ํา     
  2.3 มีการบํารุงรักษาเครื่องใชหรืออุปกรณ เพื่อใชงานอยางมี     
       ประสิทธิภาพ     
  2.4 มีขอเสนอแนะการใชพลังงานภายในหนวยงาน     
  2.5 มีโครงการประหยัดพลังงานในหนวยงาน     
  2.6 มีการตรวจประเมินการใชพลังงานภายในหนวยงาน     
  2.7 มีการใชวัสดุตางๆ อยางคุมคา     

3. การรณรงคและการอบรม ( 25% )     

  3.1 การจัดทําหลักสูตรและอบรมภายใน     
  3.2 การสงพนักงานเขารับการอบรมภายใน     
  3.3 มีการจัดทําโครงการรณรงคประหยัดพลังงานภายในหนวยงาน     
  3.4 พนักงานใหความสนใจในกิจกรรมประหยัดพลังงาน     
  3.5 มีการประชาสัมพันธขอมูลการใชพลังงาน     
     

 
 

รูปท่ี 5.28  เอกสารมาตรฐานตรวจสอบสภาพการใชพลังงานแตละพืน้ที่ 
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 รายการตรวจสอบการใชพลังงานแตละพืน้ที่ 
 

บริเวณพื้นที่ทําการตรวจสอบ ผลการตรวจ CAR SUG 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
 

สรุป 1. สิ่งที่ตองทําการแกไข  ( CAR ) ..................................................รายการ 
        2. ขอเสนอแนะเพิ่มเติม(SUGGESTION)…....................................รายการ 
บันทึกโดย............................................................... 
                  หัวหนาคณะผูตรวจสอบการใชพลังงาน 
รับทราบโดย...................................................... 
                              ผูรับผิดชอบพื้นที่ 
 

รูปท่ี 5.28  เอกสารมาตรฐานตรวจสอบสภาพการใชพลังงานแตละพืน้ที่(ตอ) 
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5.11 การสงเสริมการมีสวนรวมและรบัฟงขอเสนอแนะจากพนักงานในการจัด
การพลังงาน 

 
การปรับปรุง โดยการดําเนินการสงเสริมใหพนกังานมีสวนรวมในการประหยัดพลังงาน

ดวยการทํากิจกรรมขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงงาน ( Suggestion ) อยางจริงจัง จะทําใหผลการ
ประหยดัพลังงานเปนจริงมากขึ้น เนื่องจากพนักงานเปนผูใชพลังงานมากที่สุด ดังนั้นจึงควรที่จะมี
การสนับสนุนสงเสริมใหมีกจิกรรมกลุมยอยและกิจกรรมขอเสนอแนะเขามามีสวนรวม ในการ
ควบคุมดูแลและปรับปรุงการทํางานเพื่อใหเกิดการประหยัดพลังงานในโรงงานขึ้น ดวยเหตุนี้ จึง
ควรมีการสงเสริมใหมีการนําเอาเรื่อง การประหยดัพลังงานมาเปนหวัขอในการดําเนินกิจกรรมที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคตตอไป ซ่ึงการดําเนินการดังกลาวจะชวยใหสามารถลดคาใชจายคาพลังงานที่สูงนี้
ได ดังนัน้จึงไดผนวกการจดัทํา TQM ของโรงงานใหเปนสวนหนึง่ของการประหยัดพลังงานดัง
เอกสารรูปที่ 5.29 
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Control No. HRD-0904-002

ฝาย/แผนก (Division / Department /Area) HRD [ Request  ADM ] Issue Date  24/9/2005

ประเภทของปญหา/ขอบกพรอง (Problem/Non conformance type)

 5 ส (5 S) คุณภาพ (Quality) ความปลอดภัย (Safety)
การสือสาร (Communication)   วิธีการปฏิบัติงาน (Work Instruction) Ohters

Remark: ขอบกพรองดังกลาวจะตองเปนขอบกพรองท่ีเกี่ยวของกับงานที่ปฎิบัติเทานั้น (nonconformity relating with only your work)

 ระบุปญหา/ขอบกพรองที่เกิดข้ึน (Description of Problem/Nonconformity) :

……………บริเวณ Reception ในชวงที่อุณหภูมิภายนอกสูง และมีแสงแดดสองเขามาทางเขาดานหนา  อากาศจะอบอาวและแสบตา

………………………………………………………………………………………………………………………………………

 สาเหตุขอบกพรองที่เกิดขึ้น (Cause analysis) :

กระจกดานหนาเปนกระจกใสไมสามารถกรองแสงและความรอนได  รวมทั้งประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศที่ทํางานไมดีพอ

ทําใหเครื่องปรับอากาศทํางานหนัก กินกระแสไฟมาก แตใหพลังงานความเย็นต่ํา

ปรับปรุงเครื่องปรับอากาศ ตรวจวัดประสิทธิภาพการทํางาน

ติดมานกรองแสงดานหนาทางเขาหรือติดฟลมกรองแสง

บริเวณReception มีเครื่องปรับอากาศ 2 ตัว ขนาด 17,460 btu/hr กินกระแสไฟ 7 Amp และขนาด 38,000 btu/hr กินกระแสไฟ

23 Amp ควรเปดทั้ง 2 ตัวเพ่ือชวยกันทํางาน และปรับอุณหภูมิไวท่ี 27 องศา เมื่ออูณหภูมิไดท่ีเครื่องจะหยุดทํางานเอง และจะทําความเย็นไดเร็ว

ขึ้น เปนการเพิ่มประสิทธิภาพและลดภาระใหกับเครื่องปรับอากาศ  และยังชวยยืดอายุการใชงานและประหยัดพลังงานลงอีกดวย

นาจะติดมานบังแสงกระจกดานหนา 2 ขาง และติดฟลมกรองแสงที่ประตู

  Date for completion : ……………………………………………………………….

Signature by ……………………………………………………. Date .…………...……………..……………

รายละเอียดการเฝาติดตามผล (Follow-up details) :

…………………………………………………………………………………………………………………………………………..

RB closed out (Date ): ………………………………. Signature : ……………...……………….

การปองกันปญหาไมใหเกิดขึ้นซา (ACTION TAKEN TO PREVENT RECURRENCE)

TQM RB IMPROVEMENT FORM

 วิธีการแกไข /การปรับปรุง (CORRECTIVE ACTION)

 ความคิดเห็น/ขอเสนอแนะ (Supervisor's Opinion and Countermeasures)

ปญหา/ขอบกพรอง (PROBLEM/NONCONFORMITY STATEMENT)

 
 

รูปท่ี 5.29  เอกสารมาตรฐานแนะนําการใชพลังงานแตละพื้นที ่
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บทที่  6 
 

เปรียบเทียบและประเมินผลการวิจัย 
 

จากการที่ไดทาํการวิเคราะหหาสาเหตุความสูญเสีย ในการจัดการดานพลังงานในโรงงาน
หมอแปลงไฟฟาตัวอยางทีเ่กิดขึ้นและไดดําเนินการปรับปรุงแกไขระบบการจัดการพลังงานในสวน
ตางๆ เพื่อลดตนทุนการผลิตในสวนของการใชพลังงาน และเปนแนวทางในการใชพลังงานอยาง
ประหยดัและมีประสิทธิภาพที่ผานมา จงึไดทําการเก็บขอมูลผลการดําเนินการหลังจากที่ไดทําการ
ปรับปรุงแลวเพื่อทําการเปรียบเทียบผลที่ไดรับดังนี ้

 

6.1 การเปรียบเทียบและประเมินผลทางดานพลังงานไฟฟา 
  

จากการปรับปรุงการจัดการดานพลังงาน โดยการสาํรวจสภาพการใชพลังงานไฟฟาการ
ควบคุมพลังงานไฟฟาและการดําเนินมาตรการตางๆ เพื่อเปนแนวทางในการประยัดพลังงานอยาง
จริงจัง โดยไดรับความรวมมอืจากผูที่เกีย่วของและการสนับสนุนจากผูบริหารระดับสูงทําใหเกดิผล
การดําเนินการจากการปรับปรุงการจัดการดานพลังงานไฟฟาดังตารางที่ 6.1 

ตารางที่ 6.1 อัตราการใชพลังงานและคาไฟฟาหลังการปรับปรุง 
 

เดือน อัตราคาไฟฟาตอ อัตราคาไฟฟาตอ อัตราการใชไฟฟาตอ 

ป 2548- ปริมาณการใชไฟฟา ปริมาณผลผลิต ปริมาณผลผลิต 

ป 2549 (BAHT/KWHR) (BAHT/UNIT) (KWHR/UNIT) 

สิงหาคม 3.006 0.598 0.199 

กันยายน 2.924 0.562 0.192 

ตุลาคม 3.025 0.576 0.191 

พฤศจิกายน 3.063 0.561 0.183 

ธันวาคม 3.129 0.575 0.184 

มกราคม 3.095 0.526 0.170 

กุมภาพันธ 3.272 0.542 0.166 

ผลรวม คาเฉลีย่ = 3.073 คาเฉลีย่ = 0.563 คาเฉลีย่ = 0.183 
ท่ีมา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง 
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ผลที่เกิดขึ้นหลังจากการปรับปรุงการจัดการดานพลังงาน โดยการสํารวจสภาพการใช
พลังงานไฟฟา การควบคุมพลังงานไฟฟา และการดําเนินมาตรการตางๆ เพื่อเปนแนวทางในการ
ประหยดัพลังงานมีดังตอไปนี้ 

 
(ก) มาตรฐานการใชพลังงานไฟฟาเทากับ 0.190 KWHR/UNIT  และขอมลูที่ไดจากตาราง

ที่ 6.1 จะเห็นไดวาการใชพลังงานไฟฟาในโรงงานตัวอยางที่ไดทําการปรับปรุงสามารถทําไดอยูใน
เกณฑมาตรฐาน ดังนั้นการใชพลังงานไฟฟาในโรงงานตัวอยางหลังจากทําการปรับปรุงเปรียบเทียบ
กับมาตรฐานการใชพลังงานไฟฟาสามารถแสดงไดดังรูปที่ 6.1  
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รูปท่ี 6.1 อัตราการใชพลังงานไฟฟาเทยีบกบัมาตรฐาน 
 

(ข) เปาหมายอัตราคาไฟฟาตอหนวยปริมาณผลผลิตเทากับ 0.646 BAHT/UNIT และ
คาเฉลี่ยกอนการปรับปรุงเทากับ 0.718 BAHT/UNIT ขอมูลที่ไดจากตารางที่ 6.1 จะเหน็ไดวาการใช
พลังงานไฟฟาในโรงงานตัวอยางที่ไดทําการปรับปรุงสามารถทําไดอยูในเกณฑมาตรฐาน ดังนัน้
อัตราคาไฟฟาตอหนวยผลผลิตในโรงงานตัวอยาง หลังจากทําการปรบัปรุงเปรียบเทียบกับเปาหมาย
ในการใชพลังงานไฟฟาสามารถแสดงไดดงัรูปที่ 6.2  
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รูปท่ี 6.2 อัตราคาไฟฟาตอหนวยผลผลิตหลังทําการปรับปรุงเปรียบเทียบกับเปาหมาย 
 
 ผลที่ไดหลังจากทําการปรับปรุง สามารถประมาณการณคาไฟฟาทีล่ดลงเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานและคาเฉลี่ยกอนการปรับปรุงได ดังตารางที่ 6.2 ตอไปนี ้
 

ตารางที่ 6.2 เปรียบเทียบอัตราคาไฟฟาหลังการปรับปรุงกับมาตรฐาน 
 

อัตราคาไฟฟาหลังทําการปรับปรุง*

อัตราคาไฟฟามาตรฐานประมาณการณ 0.582 BAHT / UNIT 
อัตราคาไฟฟาเฉลี่ยกอนการปรับปรุง 0.718 BAHT / UNIT 
อัตราคาไฟฟาที่เกิดขึ้นตอหนวยผลิตภัณฑ 0.562 BAHT / UNIT 
อัตราคาไฟฟาหลังการปรับปรุงเปรียบเทียบกับอัตราคาไฟฟา
มาตรฐานประมาณการณ 

ต่ํากวา  3.425 % 

อัตราคาไฟฟาหลังการปรับปรุงเปรียบเทียบกับอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย
กอนการปรับปรุง 

ต่ํากวา  21.73 % 

 

* รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ., หวัขอ การประมาณการณคาใชจายไฟฟาหลังการปรับปรุง 
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  - หลังจากทําการปรับปรุง (ส.ค. 48 - ก.พ. 49) สามารถคํานวณคาไฟฟาที่ต่ํากวา
มาตรฐานไดเทากับ 465,465 บาท 
  - หลังจากทําการปรับปรุง (ส.ค. 48 - ก.พ. 49) มีผลผลิตรวมทั้งส้ิน 23.35 ลานชิ้น 
คาไฟฟาที่ทําการปรับปรุงแลวเปรียบเทยีบกับคาไฟฟาที่เกิดขึ้นกอนทําการปรับปรุง (อัตราคาไฟฟา
เฉล่ียกอนทําการปรับปรุง X ผลผลิตที่เกิดขึ้นในชวงนั้น) จะประหยัดคาไฟฟาได 3.64 ลานบาทใน
รอบการปรับปรุงที่ใชเวลา 7 เดือน** โดยสามารถแสดงตารางเปรียบเทียบคาไฟฟาที่เกิดขึ้นไดดงั
ตารางที่ 6.3 และสามารถเปรียบเทียบในรูปกราฟการประหยดัคาใชจายหลังการปรับปรุงไดดัง
รูปกราฟที่ 6.3 ดังนี ้
** รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ., ตารางที่ จ – 4  
 

ตารางที่ 6.3 เปรียบเทียบอัตราคาไฟฟาหลังการปรับปรุงกับมาตรฐาน 

 

เดือน ผลผลิตทั้งหมด คาไฟฟาเฉลี่ย คาไฟฟาเฉลี่ย 

   กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง 

2548-2549 (UNIT) (BAHT) (BAHT) 

ส.ค.-48         2,990,793                  2,147,389  1,789,236 

ก.ย.-48         3,631,273                  2,607,254  2,039,230 

ต.ค.-48         3,629,445                  2,605,942  2,092,080 

พ.ย.-48         3,517,894                  2,525,848  1,972,116 

ธ.ค.-48         2,967,944                  2,130,984  1,707,278 

ม.ค.-49         3,622,787                  2,601,161  1,904,745 

ก.พ.-49         2,990,231                  2,146,986  1,619,880 

ผลรวม       23,350,367                16,765,564  13,124,565 
ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง 
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รูปท่ี 6.3 กราฟเปรียบเทยีบคาไฟฟากอนและหลังการปรับปรุง 
 

6.2 การเปรียบเทียบและการประเมินผลดานพลังงานความรอน 
  
 จากการปรับปรุงการจัดการดานพลังงานความรอน โดยการสํารวจและการดําเนินแกไขใน
สวนที่เปนเตาเผาไหมเชื้อเพลิงกาซ LPG  ดวยการปรับอัตราสวนระหวาง เชื้อเพลิงและอากาศอยาง
เหมาะสม ทําให % O2 ลดลง  สงผลใหคาใชจายทางดานพลังงานความรอนลดลงซึ่งเปนมาตรการ
ประหยดัดานพลังงานอยางแทจริง โดยไดรับการสนบัสนุนจากผูบริหารระดับสูงทําใหเกดิผลการ
ดําเนินการจากการปรับปรุงการจัดการดานพลังงานความรอนดังตารางที่ 6.4 ตอไปนี ้
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ตารางที่ 6.4 อัตราการใชพลังงานความรอนหลังการปรบัปรุง 
 

เดือน 
อัตราคาใชจายพลังงาน 

ความรอน LPG 
อัตราคาใชจายพลังงาน 

ความรอน LPG 
อัตราการใชพลังงาน 
ความรอน LPG 

ป 2548 
- 

ตอปริมาณการใชพลังงาน 
ความรอน LPG 

 
ตอผลผลิต ERL 

 
ตอผลผลิต ERL 

ป 2549 (BAHT/MJ) (BAHT/UNIT) (MJ/UNIT) 

สิงหาคม 0.298 0.109 0.365 
กันยายน 0.299 0.096 0.321 
ตุลาคม 0.299 0.095 0.317 
พฤศจิกายน 0.299 0.105 0.350 
ธันวาคม 0.299 0.103 0.345 
มกราคม 0.299 0.101 0.337 
กุมภาพันธ 0.299 0.100 0.335 

ผลรวม คาเฉลี่ย = 0.299 คาเฉลี่ย = 0.101 คาเฉลี่ย = 0.338 

 
ผลที่เกิดขึ้นหลังจากการทําการปรับปรุงการจัดการดานพลังงานในสวนของพลังงานความ

รอนมีดังตอไปนี้ 
(ก) มาตรฐานการใชพลังงานความรอนเทากับ 0.400 MJ/UNIT  และขอมูลที่ไดจากตารางที่ 6.4 

จะเห็นไดวาการใชพลังงานความรอนในโรงงานตัวอยางที่ไดทําการปรบัปรุงสามารถทําได
อยูในเกณฑมาตรฐาน ดังนั้นการใชพลังงานความรอนในโรงงานตัวอยางหลังจากทําการ
ปรับปรุงเปรียบเทียบกับมาตรฐานการใชพลังงานไฟฟาสามารถแสดงไดดังรูปที่ 6.4  
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รูปท่ี 6.4 อัตราการใชพลังงานความรอนเทยีบกับมาตรฐาน 
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(ข) เปาหมายอัตราคาพลังงานความรอนตอหนวยปริมาณผลผลิตเทากับ 0.1197 BAHT/UNIT 

และคาเฉลี่ยกอนการปรับปรุงเทากับ 0.133 BAHT/UNIT ขอมูลที่ไดจากตารางที่ 6.4 จะ
เห็นไดวาการใชพลังงานความรอนในโรงงานตัวอยางที่ไดทําการปรับปรุงสามารถทําไดอยู
ในเกณฑมาตรฐาน ดังนั้นอัตราคาพลังงานความรอนตอหนวยผลผลิตในโรงงานตวัอยาง
หลังจากทําการปรับปรุงเปรียบเทียบกับเปาหมายในการใชพลังงานไฟฟา สามารถแสดงได
ดังรูปที่ 6.5  
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รูปท่ี 6.5 อัตราคาพลังงานความรอนตอหนวยหลังทําการปรับปรุงเปรียบเทียบกับเปาหมาย 
 

ผลที่ไดหลังจากทําการปรับปรุง สามารถประมาณการณคาพลังงานความรอนที่ลดลง
เปรียบเทียบกบัมาตรฐานและคาเฉลี่ยกอนการปรับปรุงได ดังตารางที่ 6.5 ตอไปนี ้
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ตารางที่ 6.5 เปรียบเทียบอัตราคาพลังงานความรอนหลังการปรับปรุงกับมาตรฐาน 
 

อัตราคาพลังงานความรอนหลังทําการปรับปรุง***

อัตราคาพลังงานความรอนมาตรฐานประมาณการณ 0.120 BAHT / UNIT 
อัตราคาพลังงานความรอนเฉลี่ยกอนการปรับปรุง 0.133 BAHT / UNIT 
อัตราคาพลังงานความรอนที่เกิดขึ้นตอหนวยผลิตภัณฑ 0.101 BAHT / UNIT 
อัตราคาพลังงานความรอนหลังการปรับปรุงเปรียบเทียบกับอัตราคา
พลังงานความรอนมาตรฐานประมาณการณ 

ต่ํากวา  15.83 % 

อัตราคาพลังงานความรอนหลังการปรับปรุงเปรียบเทียบกับอัตราคา
พลังงานความรอนเฉลี่ยกอนการปรับปรุง 

ต่ํากวา  24.06 % 

 
*** รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ., หัวขอ การประมาณการณคาใชจายพลังงานความรอน (LPG) 
หลังการปรับปรุง 
 
  - หลังจากทําการปรับปรุง (ส.ค. 48 - ก.พ. 49) สามารถคํานวณคาพลังงานความ
รอนที่ต่ํากวามาตรฐานไดเทากับ 293,874 บาท 
  - หลังจากทําการปรับปรุง (ส.ค. 48 - ก.พ. 49) มีผลผลิต ERL.ทั้งส้ิน 15.87 ลาน
ช้ิน คาพลังงานความรอนทีท่ําการปรับปรุง แลวเปรียบเทียบกับคาพลังงานความรอนที่เกิดขึน้กอน
ทําการปรับปรุง (อัตราคาพลังงานความรอนเฉลี่ยกอนทําการปรับปรุง X ผลผลิตที่เกิดขึ้นในชวง
นั้น) จะประหยัดคาพลังงานความรอนได 0.51 ลานบาทในรอบการปรบัปรุงที่ใชเวลา 7 เดือน**** 
โดยสามารถแสดงตารางเปรียบเทียบคาพลังงานความรอนที่เกิดขึน้ไดดังตารางที่ 6.6 และสามารถ
เปรียบเทียบในรูปกราฟการประหยดัคาใชจายหลังการปรับปรุงไดดังรูปกราฟที่ 6.6 ดังนี ้
**** รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ., ตารางที่ จ-5 
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ตารางที่ 6.6 เปรียบเทียบอัตราคาพลังงานความรอนหลังการปรับปรุงกับมาตรฐาน 

 

เดือน ผลผลิตทั้งหมด คาพลังงานความรอนเฉลี่ย คาพลังงานความรอนเฉลี่ย 

  กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง 

2548-2549 (UNIT) (BAHT) (BAHT) 

ส.ค.-48 1,979,953 263,334 215,331 

ก.ย.-48 2,211,294 294,102 211,899 

ต.ค.-48 2,189,898 291,256 207,618 

พ.ย.-48 2,272,593 302,255 237,503 

ธ.ค.-48 2,258,964 300,442 232,805 

ม.ค.-49 2,484,428 330,429 250,551 

ก.พ.-49 2,476,956 329,435 247,762 

ผลรวม 15,874,086 2,111,253 1,603,469 
ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง 
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6.3 การเปรียบเทียบสมรรถภาพการใชงานพลังงาน 
 

ทําการเปรียบเทียบสมรรถภาพการใชพลังงานในโรงงาน เพื่อที่จะทราบไดวาผลการ
ดําเนินงานของการจัดการดานพลังงานที่เกดิขึ้น หลังจากไดทําการปรับปรุงนั้นมีสมรรถภาพที่ดีขึ้น
เพียงใดโดยทําการเปรียบเทยีบกับป 2547ไดขอมูลดังตอไปนี ้

 
ตารางที่ 6.7 สมรรถภาพพลังงานหลังทําการปรับปรุงเปรียบเทียบกับป 2547 *****

 

สมรรถภาพพลังงานไฟฟาของโรงงาน (%) เพิ่มขึ้น 6.50 
สมรรถภาพพลังงานความรอนของโรงงาน (%) เพิ่มขึ้น 11.57 

 

***** รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ., หวัขอ สมรรถภาพพลังงานหลังการปรับปรุง 
 
จากผลการเปรียบเทียบสมรรถภาพพลังงาน ทําใหไดทราบวาหลังจากทีไ่ดทําการปรับปรุง

กระบวนการการจัดการดานพลังงานไฟฟาและความรอน ในโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยางแลว 
ผลงานการปรับปรุงที่เกิดขึ้นขององคกร สามารถทําใหโรงงานเกิดการใชพลังงานอยาคุมคาและมี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
1. ในสวนของการใชพลังงานไฟฟาซ่ึงจะเห็นไดวา คาสมรรถภาพพลังงานไฟฟาใน

โรงงานมีคาเพิ่มขึ้น 6.50% เมื่อเปรียบเทียบกับป 2547 ที่ผานมา ดังนัน้จึงเปนสิ่งทีบ่งบอกไดวาการ
ดําเนินงานการจัดการดานพลังงานไฟฟาในโรงงานตัวอยางเมื่อเทียบกบัป 2547 นั้น ประสบ
ผลสําเร็จ ซ่ึงสามารถใชพลังงานไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น และคุมคากับคาใชจายที่ได
ดําเนินการในการลงทุนไป 

2.   ในสวนการใชพลังงานความรอนซ่ึงจะเหน็ไดวาคาสมรรถภาพพลังงานความรอน
ในโรงงานมีคาเพิ่มขึ้น 11.57% เมื่อเทียบกับป 2547 ที่ผานมา ดังนั้น จึงเปนสิ่งที่บงบอกไดวาการ
ดําเนินงานการจัดการดานพลังงานความรอนในโรงงานตัวอยางเมื่อเปรียบเทียบกับป 2547 นั้น
ประสบผลสําเร็จ ซ่ึงสามารถใชพลังงานความรอนไดอยางมีประสิทธิภาพอยางมากขึ้นและคุมคา
กับคาใชจายทีไ่ดดําเนนิการในการลงทุนไป 
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บทที่  7 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

 จากการศึกษาและวิเคราะห การจัดการดานพลังงานอยางมีประสิทธิภาพของ
โรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง และไดดาํเนินการปรับปรุงการจัดการดานพลังงานโดยมี
แนวทางการปรับปรุงดังตอไปนี้ 

 
1.   การปรับปรุงองคกรใหสอดคลองกับการจัดการดานพลังงาน                    
2.   การเผยแพรนโยบายพลังงาน        
3.   การคัดเลือกมาตรการหลกัในการประหยัดพลังงาน     
4.   แนวทางการจัดการพลังงานทางดานพลังงานไฟฟา     
5.   แนวทางการประหยดัพลังงานไฟฟาในหมอแปลง     
6.   แนวทางการประหยดัพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ    
7.   แนวทางการประหยดัพลังงานไฟฟาในระบบอัดอากาศ     
8.   แนวทางการประหยดัพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง     
9.   แนวทางการจัดการพลังงานทางดานพลังงานความรอน     
10. การจัดระบบการตรวจสอบและประเมนิผลการใชพลังงาน    
11. การสงเสริมการมีสวนรวมและรับฟงขอเสนอแนะจากพนักงานในการจัดการพลงังาน 
 

7.1  สรุปผลการปรับปรุงการจัดการดานพลังงาน 
 
 จากผลการปรับปรุงการจัดการดานพลังงานที่เกิดขึน้ สามารถสรุปไดดังนี้ 
 

1. อัตราการใชพลังงานไฟฟาตอปริมาณผลผลิตทั้งหมดสามารถทําไดตามมาตรฐาน
โรงงานที่ตั้งเปาไวใหลดลง 10 % จากเดิม ซ่ึงอยูที่ 0.190 KWHR / UNIT 

2. อัตราการใชพลังงานความรอนตอปริมาณผลผลิต ERL. สามารถทําไดตาม
เปาหมายของโรงงานที่  0.400 MJ / UNIT 

3. อัตราคาใชจายดานพลังงานไฟฟาตอปริมาณผลผลิตทั้งหมดลดลง 21.73% คิดเปน 
คาใชจายที่ลดลง 3.64 ลานบาท 
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4.  อัตราคาใชจายดานพลังงานความรอนตอปริมาณผลผลิต ERL. ลดลง 24.06% คิด
เปนคาใชจายที่ลดลง  0.51 ลานบาท 

5. คาใชจายดานพลังงานสามารถลดไดประมาณ 4.15 ลานบาท 
6. สมรรถภาพพลังงานไฟฟาของโรงงานหลังทําการปรับปรุงมีคาเพิ่มขึ้น 6.50% 
7. สมรรถภาพพลังงานความรอนของโรงงานหลังทําการปรับปรุงมีคาเพิ่มขึ้น

11.57% 
 

7.2 ขอเสนอแนะ 
 
 ขอเสนอแนะในการปรับปรุงการจัดการดานพลังงานที่ควรวางแผนการดําเนินงานตอไป
พอสรุปไดดังนี้ 
 

7.2.1 ขอเสนอแนะดานพลังงานไฟฟา 
 

 ขอเสนอแนะการจัดการดานพลังงานไฟฟามีดังนี ้
ก. ทําการศึกษาเปรียบเทียบการใชพลังงานในชวงเวลาตางๆของป 
ข. ทําการศึกษาถงึผลกระทบของการซอมบํารุงตอการประหยัดพลังงาน 
ค. ศึกษาถึงผลกระทบของการจดัตารางการผลิตที่มีตอการจดัการพลังงาน 
ง. ทําการสํารวจเพื่อศึกษาคาไฟฟาแบบ TOD  และ TOU 
จ. สํารวจระบบปรับอากาศทั้งหมดเพื่อวเิคราะหการใชเทคโนโลยีใหม (Ice Storage) 
ฉ. ใหมีการประชาสัมพันธอยางตอเนื่องเพื่อใหพนักงานทราบวากิจกรรมที่เกิดขึ้นอยู 

ณ สภาวการณใด 
 
 ตองทําการศึกษาเปรียบเทยีบการใชพลังงานในชวงเวลาตางๆของป โดยละเอยีดเพื่อทราบ
ถึงผลกระทบของตัวแปรทีอ่าจมีผลตอการประหยดัพลังงานไฟฟา เชนในฤดูฝนจะทําใหหมอแปลง
มีความชื้นสูงทําใหกระบวนการ Dipping ตองใชพลังงานความรอนสูง สวนในฤดูรอนก็มี
ผลกระทบกับการทําความเยน็ของเครื่องปรับอากาศ เพราะอุณหภูมภิายนอกสูง เปนตน 
 ควรศึกษาผลกระทบของการซอมบํารุงตอการประหยดัพลังงาน โดยในการทําการซอม
บํารุงในแตละครั้งจะตองใชพลังงานไฟฟาเขามามีสวนชวยอยางมาก ถาสามารถทําการวางแผนการ
ซอมบํารุงใหเหมาะสมกับเวลาในการคิดคาไฟฟาจากทางการไฟฟาแลว กจ็ะสามารถลดคาใชจาย
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ดานพลังงานไฟฟาลงได เชนควรทําการทดสอบการทํางานของเครื่องจักรหลังจากทําการซอมบํารุง
แลว(test-run) ในชวงเวลา Off Peak สําหรับเครื่องจักรที่มีขนาดใหญ และใชพลังงานไฟฟาที่สูง 
 ศึกษาถึงผลกระทบของการจดัตารางของการผลิตที่มีตอการจัดการพลังงาน เพื่อที่จะทราบ
ไดวาตารางผลติและแผนการเดินเครื่องจักรนั้น สอดคลองกับแผนงานของการจัดการดานพลังงาน
หรือไมเพื่อที่จะไดทําการปรับปรุง ใหตารางการผลิต และแผนงานการจัดการดานพลังงานให
สอดคลองกันตอไป 

 ทําการสํารวจเพื่อศึกษาคาไฟฟาแบบ TOD และ TOU เพื่อจะไดเลือกรูปแบบคาไฟให
เหมาะสมกับสภาพความเปนจริงในการใชของโรงงาน 
 ควรทําการสํารวจระบบปรบัอากาศทั้งหมดในโรงงาน เพื่อใหทราบประสิทธิภาพในการ
ทํางานของระบบปรับอากาศที่เกิดขึ้น เพื่อที่จะไดวางแผนในการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงระบบปรับ
อากาศใหเหมาะกับโรงงาน โดยเฉพาะการศึกษาถึงเทคโนโลยีใหม (Thermal Ice Storage) เพื่อให
การใชงานระบบปรับอากาศมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 ตองมีการประชาสัมพันธที่ตอเนื่องเพื่อใหพนักงานทกุๆสวนทราบวา ขณะนี้ไดดําเนนิ
กิจกรรมที่เกดิขึ้นอยู ณ สภาวการณใด และมแีผนการดําเนนิการอยางไร เพื่อจะไดบรรลุ
วัตถุประสงคที่วางไว และควรใหพนักงานเขามามีสวนรวมในทกุกิจกรรมโดยทําการสรางจิตสํานึก
ใหพนกังานโดยใหถือเสมือนวาบริษัทเปนบานของตนเอง 
 
 7.2.2 ขอเสนอแนะดานพลังงานความรอน 
 
 ขอเสนอแนะการจัดการดานพลังงานความรอนมีดังตอไปนี ้
 

ก. อบรมใหความรูเกี่ยวกับการเลือกใชวัสดุเชือ่เพลิง 
ข. ใหมีการนําวัสดุที่ใชแลวในกระบวนการผลิตมาใชเปนเชื่อเพลิง 
ค. ใหมีการศกึษาการนําเอากาซธรรมชาติ (NG) มาใชรวมกบั LPG 
ง. ศึกษาการเปรยีบเทียบการใชพลังงานในชวงเวลาตางๆของป 
จ. ศึกษาผลกกระทบการใชปริมาณอากาศที่เหมาะสมในกระบวนเผาไหมในเตาเผา 
 

 จัดการอบรมใหความรูการใชวัสดุเชื้อเพลิงใหคุมคา และเหมาะสมกับฝายตางๆที่เกี่ยวของ
เชนฝายจดัซื้อฝายควบคุมคณุภาพเปนตน เพื่อจะชวยหาแหลงวัสดุเชื้อเพลิงที่มคีุณภาพดีเพื่อที่จะ
นํามาใชกระบวนการเผาไหม ใหไดพลังงานความรอนคมุคากับคาใชจายที่ตองสูญเสียไป 
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 ใหมีการนําเอาวัสดุเชื้อเพลิงที่ใชแลวในกระบวนการผลิตมาใชเปนเชื้อเพลิงที่เตาเผา LPG
เชนน้ํามันหลอล่ืนที่ใชงานแลว จาระบ ี ยางรถยนตเกา เปนตนโดยทั้งนี้ตองศกึษาผลกระทบของ
ผลิตภัณฑและปริมาณการใชใหเหมาะสม เพื่อจะเปนแนวทางในการกําจัดขยะที่เกิดขึ้นอกีทั้งยัง
ชวยในการประหยัดคาใชจายในสวนของวตัถุดิบที่จะนํามาเปนเชื้อเพลิงของการเผาไหมอีกดวย 
 ใหมีการศกึษาการนําเอากาซธรรมชาต ิ(NG) มาใชรวมกบั LPG เพราะมีราคาถูกกวา อัตรา
การใหความรอนก็ไมแตกตางกันมากนัก 
 ศึกษาเปรียบเทียบในชวงการใชพลังงานตางๆของปโดยละเอียด เพือ่ทราบถึงผลกระทบ
ของตัวแปรทีอ่าจมีผลตอการประหยดัพลังงานความรอน เชน ความชืน้ของอากาศในฤดูหนาว หรือ 
การรักษาระดบัความรอนของเตาในหนารอน เปนตน 
 ควรทําการศึกษาผลกระทบการใชปริมาณอากาศที่เหมาะสม ในกระบวนการเผาไหมใน
เตาเผาเชนการรั่วไหลของอากาศที่เขาสูระบบ จะสงผลกระทบอยางไรตอการสูญเสียของปริมาณ
ความรอนที่เกดิขึ้น เปนตน 
 

7.3 ปญหาและอุปสรรคในการทําวิจัย 
 

1. การเก็บขอมูลตองใชเวลาจํานวนมากในการวัดคาตางๆทางไฟฟา และความรอน 
โดยบางครั้งไมสามารถควบคุมปจจัยตางๆที่มีผลตอคาเหลานี้ ทําใหไมสามารถได
คาการวัดที่มีความถูกตองแมนยํามากที่สุดได 

2. การกําหนดมาตรการในการประหยดัพลังงานที่แทจริง จะตองอางอิงขอมูลใหมาก
ที่สุด เพือ่ชวยในการกาํหนดมาตรการหลักในการปฏิบัติไดอยางถูกตองและ
เหมาะสมกับโรงงาน ทั้งนี้บางครั้งมาตรการที่นาจะถกูนํามาใชในโรงงานกลับไม
ถูกพิจารณา 

3. เนื่องจากพนักงานระดับปฏบิัติการในโรงงาน มีหนาที่รับผิดชอบเดิมที่มาก
พอสมควร ทําใหการนํามาตรการในการประหยดัพลังงานไปประยกุตใชจึงตอง
อาศัยเวลาและความรวมมือของพนักงาน และวิศวกรของโรงงานอยางสูง อีกทั้งยัง
ตองทําความเขาใจและอบรมในสวนของความรูพื้นฐานแกพนักงานเพื่อการปฏิบัติ
ที่ถูกตอง จึงจะทําใหผลการประหยดัพลังงานประสบความสําเร็จในที่สุด 
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ภาคผนวก ก.  
สรุปการใชพลังงาน และผลผลิต  

ป 2544 – 2546  
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 



DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 4,292,874 4,283,518 4,608,368 3,792,503 4,549,794 3,910,759 3,870,628 3,201,435 2,749,729 3,266,774 3,807,507 3,477,215 45,811,104 3,817,592  

ELECTRICITY : KWHR 483,600    493,320    527,840    474,720    506,440    408,360    524,760    327,240    253,080    365,040    486,560    449,600    5,300,560   441,713     

                         : KWHR/UNIT 0.113 0.115 0.115 0.125 0.111 0.104 0.136 0.102 0.092 0.112 0.128 0.129 1.382          0.116         

                         : (x 3.6) MJ 1,740,960 1,775,952 1,900,224 1,708,992 1,823,184 1,470,096 1,889,136 1,178,064 911,088    1,314,144 1,751,616 1,618,560 19,082,016 1,590,168  

                         : MJ/UNIT 0.406 0.415 0.412 0.451 0.401 0.376 0.488 0.368 0.331 0.402 0.460 0.465 4.975          0.417         

 LPG                : K.G. 20,389      19,856      21,493      15,859      21,886      20,034      14,360      16,720      15,630      15,650      15,470      13,890      211,237      17,603       

                        : K.G/UNIT 0.00475 0.00464 0.00466 0.00418 0.00481 0.00512 0.00371 0.00522 0.00568 0.00479 0.00406 0.00399 0.05563      0.00461     

                        : (X 50.22) MJ 1,023,936 997,168    1,079,378 796,439    1,099,115 1,006,107 721,159    839,678    784,939    785,943    776,903    697,556    10,608,322 884,027     

                         : MJ/UNIT 0.239 0.233 0.234 0.210 0.242 0.257 0.186 0.262 0.285 0.241 0.204 0.201 2.794          0.232         

 DIESEL OIL   : LITRE 1,998        1,672        1,827        1,631        1,351        1,940        1,889        1,809        1,520        1,809        1,407        1,559        20,412        1,701         

                        : LITRE/UNIT 0.00047 0.00039 0.00040 0.00043 0.00030 0.00050 0.00049 0.00057 0.00055 0.00055 0.00037 0.00045 0.00545      0.00045     

                        : (X 36.42) MJ 72,767      60,894      66,539      59,401      49,203      70,655      68,797      65,884      55,358      65,884      51,243      56,779      743,405      61,950       

                         : MJ/UNIT 0.017 0.014 0.014 0.016 0.011 0.018 0.018 0.021 0.020 0.020 0.013 0.016 0.199          0.016         

TOTAL ENERGY: MJ 2,837,663 2,834,015 3,046,142 2,564,832 2,971,502 2,546,858 2,679,093 2,083,626 1,751,385 2,165,971 2,579,762 2,372,895 30,433,743 2,536,145  

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 0.661        0.662        0.661        0.676        0.653        0.651        0.692        0.651        0.637        0.663        0.678        0.682        7.967          0.664         

ขอมูลการใชพลังงานรวม ป  2544

ตารางที่ ก-1 การใชพลังงาน และผลผลิต ป 2544

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง  
 

178 



 
 
 
 
 

179   

DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 965,899        805,583        657,378        524,640        529,329        500,453        634,462        753,768        646,626        628,168        569,281        422,816        7,638,403       636,534         

ELECTRICITY : KWHR 183,900        183,900        187,800        187,200        183,600        189,900        209,400        217,800        215,400        233,700        175,410        147,000        2,315,010       192,918         

                         : KWHR/UNIT 0.190 0.228 0.286 0.357 0.347 0.379 0.330 0.289 0.333 0.372 0.308 0.348 3.767              0.303             

                         : (x 3.6) MJ 662,040        662,040        676,080        673,920        660,960        683,640        753,840        784,080        775,440        841,320        631,476        529,200        8,334,036       694,503         

                         : MJ/UNIT 0.685            0.822            1.028            1.285            1.249            1.366            1.188            1.040            1.199            1.339            1.109            1.252            13.563            1.130             

TOTAL ENERGY: MJ 662,040        662,040        676,080        673,920        660,960        683,640        753,840        784,080        775,440        841,320        631,476        529,200        8,334,036       694,503         

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 0.685 0.822 1.028 1.285 1.249 1.366 1.188 1.040 1.199 1.339 1.109 1.252 13.563            1.091             

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง

ตารางที่ ก-1 การใชพลังงาน และผลผลิต ป 2544(ตอ)

แผนกแผงวงจรอิเลคทรอนิกส (PSU )
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DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 2,972,789     3,078,683     2,979,695     2,164,668     2,773,197     2,426,019     2,095,754     2,079,115     1,953,841     1,801,577     1,838,297     1,693,372     27,857,007     2,321,417      

ELECTRICITY : KWHR 388,180        456,300        497,920        462,360        453,840        454,100        445,040        444,400        392,440        413,260        392,870        349,800        5,150,510       429,209         

                         : KWHR/UNIT 0.131 0.148 0.167 0.214 0.164 0.187 0.212 0.214 0.201 0.229 0.214 0.207 2.287              0.185             

                         : (x 3.6) MJ 1,397,448     1,642,680     1,792,512     1,664,496     1,633,824     1,634,760     1,602,144     1,599,840     1,412,784     1,487,736     1,414,332     1,259,280     18,541,836     1,545,153      

                         : MJ/UNIT 0.470 0.534 0.602 0.769 0.589 0.674 0.764 0.769 0.723 0.826 0.769 0.744 8.233              0.686             

 LPG                : K.G. 15,560          20,864          26,806          25,259          21,900          23,591          21,830          15,301          15,606          17,196          15,195          20,339          239,447          19,954           

                        : K.G/UNIT 0.00523 0.00678 0.00900 0.01167 0.00790 0.00972 0.01042 0.00736 0.00799 0.00954 0.00827 0.01201 0.10588          0.00860         

                        : (X 50.22) MJ 781,423        1,047,790     1,346,197     1,268,507     1,099,818     1,184,740     1,096,303     768,416        783,733        863,583        763,093        1,021,425     12,025,028     1,002,086      

                         : MJ/UNIT 0.263 0.340 0.452 0.586 0.397 0.488 0.523 0.370 0.401 0.479 0.415 0.603 5.317              0.443             

 DIESEL OIL   : LITRE 1,998            1,672            1,827            1,631            1,351            1,940            1,889            1,809            1,520            1,809            1,407            1,559            20,412            1,701             

                        : LITRE/UNIT 0.00067 0.00054 0.00061 0.00075 0.00049 0.00080 0.00090 0.00087 0.00078 0.00100 0.00077 0.00092 0.00911          0.00073         

                        : (X 36.42) MJ 72,767          60,894          66,539          59,401          49,203          70,655          68,797          65,884          55,358          65,884          51,243          56,779          743,405          61,950           

                         : MJ/UNIT 0.024 0.020 0.022 0.027 0.018 0.029 0.033 0.032 0.028 0.037 0.028 0.034 0.332              0.028             

TOTAL ENERGY: MJ 2,251,638     2,751,364     3,205,249     2,992,404     2,782,845     2,890,155     2,767,244     2,434,140     2,251,876     2,417,203     2,228,668     2,337,483     31,310,269     2,609,189      

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 0.757            0.894            1.076            1.382            1.003            1.191            1.320            1.171            1.153            1.342            1.212            1.380            13.882            1.124             

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง

แผนกหมอแปลงไฟฟา(ERL)

ตารางที่ ก-1 การใชพลังงาน และผลผลิต ป 2544 (ตอ)
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ตารางที่ ก-2 สรุปผลผลิต และการใชพลังงานไฟฟา ป 2544

เดือน ผลผลิตทั้งหมด ปริมาณการใชไฟฟา อัตราการใชไฟฟาตอ

ปริมาณผลผลิตทั้งหมด

ป 2544 (UNIT) (KWHR) (KWHR / UNIT)

มกราคม 4,292,874                 483,600                         0.113

กุมภาพันธ 4,283,518                 493,320                         0.115

มีนาคม 4,608,368                 527,840                         0.115

เมษายน 3,792,503                 474,720                         0.125

พฤษภาคม 4,549,794                 506,440                         0.111

มิถุนายน 3,910,759                 408,360                         0.104

กรกฎาคม 3,870,628                 524,760                         0.136

สิงหาคม 3,201,435                 327,240                         0.102

กันยายน 2,749,729                 253,080                         0.092

ตุลาคม 3,266,774                 365,040                         0.112

พฤศจิกายน 3,807,507                 486,560                         0.128

ธันวาคม 3,477,215                 449,600                         0.129

ผลรวม 45,811,104              5,300,560                      คาเฉลี่ย = 0.115
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           ตารางที่ ก-3 สรุปผลผลิตแผนก ERL  และการใชพลังงานความรอน(LPG)  ป 2544

เดือน ผลผลิตแผนก ERL ปริมาณการใช อัตราการใชพลังงานความรอน LPG

พลังงานความรอน LPG ตอผลผลิตแผนก ERL

ป 2544 (UNIT) (MJ) (MJ / UNIT)

มกราคม 2,972,789                 781,423                         0.263

กุมภาพันธ 3,078,683                 1,047,790                      0.340

มีนาคม 2,979,695                 1,346,197                      0.452

เมษายน 2,164,668                 1,268,507                      0.586

พฤษภาคม 2,773,197                 1,099,818                      0.397

มิถุนายน 2,426,019                 1,184,740                      0.488

กรกฎาคม 2,095,754                 1,096,303                      0.523

สิงหาคม 2,079,115                 768,416                         0.370

กันยายน 1,953,841                 783,733                         0.401

ตุลาคม 1,801,577                 863,583                         0.479

พฤศจิกายน 1,838,297                 763,093                         0.415

ธันวาคม 1,693,372                 1,021,425                      0.603

ผลรวม 27,857,007              12,025,028                    คาเฉลี่ย = 0.443
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DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 3,917,544    4,651,492    4,821,209    4,868,005    4,805,734    4,733,172    4,875,917    5,146,732    4,619,290    4,481,321    2,705,231    2,790,524    52,416,171  4,368,014    

ELECTRICITY : KWHR 449,600      548,560      552,280      638,000      626,000      624,320      668,480      726,400      674,360      709,360      604,400      574,660      7,396,420    616,368       

                         : KWHR/UNIT 0.115 0.118 0.115 0.131 0.130 0.132 0.137 0.141 0.146 0.158 0.223 0.206 1.752           0.141           

                         : (x 3.6) MJ 1,618,560    1,974,816    1,988,208    2,296,800    2,253,600    2,247,552    2,406,528    2,615,040    2,427,696    2,553,696    2,175,840    2,068,776    26,627,112  2,218,926    

                         : MJ/UNIT 0.413 0.425 0.412 0.472 0.469 0.475 0.494 0.508 0.526 0.570 0.804 0.741 6.308           0.508           

 LPG                : K.G. 17,690        20,340        21,920        18,520        18,430        17,730        17,190        17,200        14,440        11,440        11,260        10,900        197,060       16,422         

                        : K.G/UNIT 0.00452 0.00437 0.00455 0.00380 0.00384 0.00375 0.00353 0.00334 0.00313 0.00255 0.00416 0.00391 0.04543       0.00376       

                        : (X 50.22) MJ 888,392       1,021,475    1,100,822    930,074       925,555       890,401       863,282       863,784       725,177       574,517       565,477       547,398       9,896,353    824,696       

                         : MJ/UNIT 0.227 0.220 0.228 0.191 0.193 0.188 0.177 0.168 0.157 0.128 0.209 0.196 2.282           0.189           

 DIESEL OIL   : LITRE 1,465          1,730          1,525          1,455          1,510          1,675          1,525          1,615          1,399          1,542          1,471          1,408          18,320         1,527           

                        : LITRE/UNIT 0.00037 0.00037 0.00032 0.00030 0.00031 0.00035 0.00031 0.00031 0.00030 0.00034 0.00054 0.00050 0.00435       0.00035       

                        : (X 36.42) MJ 53,355         63,007         55,541         52,991         54,994         61,004         55,541         58,818         50,952         56,160         53,574         51,279         667,214       55,601         

                         : MJ/UNIT 0.014 0.014 0.012 0.011 0.011 0.013 0.011 0.011 0.011 0.013 0.020 0.018 0.158           0.013           

TOTAL ENERGY: MJ 2,560,307    3,059,297    3,144,571    3,279,866    3,234,149    3,198,956    3,325,350    3,537,642    3,203,824    3,184,372    2,794,891    2,667,453    37,190,680  3,099,223    

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 0.654           0.658           0.652           0.674           0.673           0.676           0.682           0.687           0.694           0.711           1.033           0.956           8.749           0.710           

ตารางที่ ก-4 การใชพลังงาน และผลผลิต ป 2545

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง

ขอมูลการใชพลังงานรวม ป  2545
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DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 532,457       450,291       445,904       411,497       508,418       493,269       523,699       578,425       671,252       629,909       591,411       539,067       6,375,599    531,300       

ELECTRICITY : KWHR 183,900       183,900       187,800       187,200       183,600       189,900       209,400       217,800       215,400       233,700       175,410       147,000       2,315,010    192,918       

                         : KWHR/UNIT 0.345 0.408 0.421 0.455 0.361 0.385 0.400 0.377 0.321 0.371 0.297 0.273 4.414           0.363           

                         : (x 3.6) MJ 662,040       662,040       676,080       673,920       660,960       683,640       753,840       784,080       775,440       841,320       631,476       529,200       8,334,036    694,503       

                         : MJ/UNIT 1.243           1.470           1.516           1.638           1.300           1.386           1.439           1.356           1.155           1.336           1.068           0.982           15.889         1.307           

TOTAL ENERGY: MJ 662,040       662,040       676,080       673,920       660,960       683,640       753,840       784,080       775,440       841,320       631,476       529,200       8,334,036    694,503       

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 1.243 1.470 1.516 1.638 1.300 1.386 1.439 1.356 1.155 1.336 1.068 0.982 15.889         1.307           

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง

ตารางที่ ก-4 การใชพลังงาน และผลผลิต ป 2545(ตอ)

แผนกแผงวงจรอิเลคทรอนิกส (PSU )
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DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 1,948,716    2,218,476    2,513,828    2,534,323    2,863,188    2,923,613    2,802,447    2,922,534    2,745,748    2,402,304    2,166,641    1,885,010    29,926,828  2,493,902    

ELECTRICITY : KWHR 388,180      456,300      497,920      462,360      453,840      454,100      445,040      444,400      392,440      413,260      392,870      349,800      5,150,510    429,209       

                         : KWHR/UNIT 0.199 0.206 0.198 0.182 0.159 0.155 0.159 0.152 0.143 0.172 0.181 0.186 2.092           0.172           

                         : (x 3.6) MJ 1,397,448    1,642,680    1,792,512    1,664,496    1,633,824    1,634,760    1,602,144    1,599,840    1,412,784    1,487,736    1,414,332    1,259,280    18,541,836  1,545,153    

                         : MJ/UNIT 0.717 0.740 0.713 0.657 0.571 0.559 0.572 0.547 0.515 0.619 0.653 0.668 7.531           0.620           

 LPG                : K.G. 15,560        20,864        26,806        25,259        21,900        23,591        21,830        15,301        15,606        17,196        15,195        20,339        239,447       19,954         

                        : K.G/UNIT 0.00798 0.00940 0.01066 0.00997 0.00765 0.00807 0.00779 0.00524 0.00568 0.00716 0.00701 0.01079 0.09741       0.00800       

                        : (X 50.22) MJ 781,423       1,047,790    1,346,197    1,268,507    1,099,818    1,184,740    1,096,303    768,416       783,733       863,583       763,093       1,021,425    12,025,028  1,002,086    

                         : MJ/UNIT 0.401 0.472 0.536 0.501 0.384 0.405 0.391 0.263 0.285 0.359 0.352 0.542 4.892           0.402           

 DIESEL OIL   : LITRE 1,998          1,672          1,827          1,631          1,351          1,940          1,889          1,809          1,520          1,809          1,407          1,559          20,412         1,701           

                        : LITRE/UNIT 0.00103 0.00075 0.00073 0.00064 0.00047 0.00066 0.00067 0.00062 0.00055 0.00075 0.00065 0.00083 0.00836       0.00068       

                        : (X 36.42) MJ 72,767         60,894         66,539         59,401         49,203         70,655         68,797         65,884         55,358         65,884         51,243         56,779         743,405       61,950         

                         : MJ/UNIT 0.037 0.027 0.026 0.023 0.017 0.024 0.025 0.023 0.020 0.027 0.024 0.030 0.305           0.025           

TOTAL ENERGY: MJ 2,251,638    2,751,364    3,205,249    2,992,404    2,782,845    2,890,155    2,767,244    2,434,140    2,251,876    2,417,203    2,228,668    2,337,483    31,310,269  2,609,189    

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 1.155           1.240           1.275           1.181           0.972           0.989           0.987           0.833           0.820           1.006           1.029           1.240           12.727         1.046           

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง

แผนกหมอแปลงไฟฟา(ERL)

ตารางที่ ก-4 การใชพลังงาน และผลผลิต ป 2545(ตอ)
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ตารางท่ี ก-5 สรุปผลผลิต และการใชพลังงานไฟฟา ป 2545

เดือน ผลผลิตทั้งหมด ปริมาณการใชไฟฟา อัตราการใชไฟฟาตอ

ปริมาณผลผลิตทั้งหมด

ป 2545 (UNIT) (KWHR) (KWHR / UNIT)

มกราคม 3,917,544                 449,600                         0.115

กุมภาพันธ 4,651,492                 548,560                         0.118

มีนาคม 4,821,209                 552,280                         0.115

เมษายน 4,868,005                 638,000                         0.131

พฤษภาคม 4,805,734                 626,000                         0.130

มิถุนายน 4,733,172                 624,320                         0.132

กรกฎาคม 4,875,917                 668,480                         0.137

สิงหาคม 5,146,732                 726,400                         0.141

กันยายน 4,619,290                 674,360                         0.146

ตุลาคม 4,481,321                 709,360                         0.158

พฤศจิกายน 2,705,231                 604,400                         0.223

ธันวาคม 2,790,524                 574,660                         0.206

ผลรวม 52,416,171              7,396,420                      คาเฉล่ีย = 0.146
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ตารางที่ ก-6 สรุปผลผลิตแผนก PRD-1 (ERL)  และการใชพลังงานความรอน(LPG)  ป 2545

เดือน ผลผลิตแผนก ERL ปริมาณการใช อัตราการใชพลังงานความรอน LPG

พลังงานความรอน LPG ตอผลผลิตแผนก ERL

ป 2545 (UNIT) (MJ) (MJ / UNIT)

มกราคม 1,948,716                 781,423                         0.401

กุมภาพันธ 2,218,476                 1,047,790                      0.472

มีนาคม 2,513,828                 1,346,197                      0.536

เมษายน 2,534,323                 1,268,507                      0.501

พฤษภาคม 2,863,188                 1,099,818                      0.384

มิถุนายน 2,923,613                 1,184,740                      0.405

กรกฎาคม 2,802,447                 1,096,303                      0.391

สิงหาคม 2,922,534                 768,416                         0.263

กันยายน 2,745,748                 783,733                         0.285

ตุลาคม 2,402,304                 863,583                         0.359

พฤศจิกายน 2,166,641                 763,093                         0.352

ธันวาคม 1,885,010                 1,021,425                      0.542

ผลรวม 29,926,828              12,025,028                    คาเฉล่ีย = 0.408
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DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 2,860,477 3,048,040 3,044,004 2,706,158       2,507,643       2,890,212       3,067,130       3,025,087       3,063,191       2,938,831       2,705,231       2,790,524       34,646,528 2,887,211   

ELECTRICITY : KWHR 572,080    640,200    685,720    649,560         637,440         644,000         654,440         662,200         607,840         646,960         568,280         496,800         7,465,520   622,127      

                         : KWHR/UNIT 0.200 0.210 0.225 0.240 0.254 0.223 0.213 0.219 0.198 0.220 0.210 0.178 2.591          0.215          

                         : (x 3.6) MJ 2,059,488 2,304,720 2,468,592 2,338,416       2,294,784       2,318,400       2,355,984       2,383,920       2,188,224       2,329,056       2,045,808       1,788,480       26,875,872 2,239,656   

                         : MJ/UNIT 0.720 0.756 0.811 0.864 0.915 0.802 0.768 0.788 0.714 0.793 0.756 0.641 9.329          0.776          

                         : BAHT NR NR NR 1,744,367.00  1,748,754.00  1,775,312.00  1,765,526.00  1,791,518.00  1,633,554.00  1,747,946.00  1,546,030.00  1,396,671.00  15,149,678 1,683,298   

                         : BAHT/UNIT NR NR NR 0.645             0.697             0.614             0.576             0.592             0.533             0.595             0.571             0.501             5.324          0.437          

 LPG                : K.G. 15,560     20,864     26,806     25,259          21,900          23,591          21,830          15,301          15,606          17,196          15,195          20,339          239,447      19,954        

                        : K.G./UNIT 0.00544 0.00685 0.00881 0.00933 0.00873 0.00816 0.00712 0.00506 0.00509 0.00585 0.00562 0.00729 0.08335      0.00691      

                        : (X 50.22) MJ 781,423    1,047,790 1,346,197 1,268,507       1,099,818       1,184,740       1,096,303       768,416         783,733         863,583         763,093         1,021,425       12,025,028 1,002,086   

                         : MJ/UNIT 0.273 0.344 0.442 0.469 0.439 0.410 0.357 0.254 0.256 0.294 0.282 0.366 4.186          0.347          

                         : BAHT NR NR NR 327,104         283,605         305,503         282,699         198,148         202,098         222,688         196,788         282,305         2,300,938   255,660      

                         : BAHT/UNIT NR NR NR 0.121             0.113             0.106             0.092             0.066             0.066             0.076             0.073             0.101             0.813          0.090          

 DIESEL OIL   : LITRE 1,998       1,672       1,827       1,631            1,351            1,940            1,889            1,809            1,520            1,809            1,407            1,559            20,412        1,701          

                        : LITRE/UNIT 0.00070 0.00055 0.00060 0.00060 0.00054 0.00067 0.00062 0.00060 0.00050 0.00062 0.00052 0.00056 0.00706      0.00059      

                        : (X 36.42) MJ 72,767      60,894      66,539      59,401           49,203           70,655           68,797           65,884           55,358           65,884           51,243           56,779           743,405      61,950        

                         : MJ/UNIT 0.025 0.020 0.022 0.022 0.020 0.024 0.022 0.022 0.018 0.022 0.019 0.020 0.257          0.021          

                         : BAHT NR NR NR 26,890           23,144           24,735           24,387           24,440           20,611           24,440           19,149           21,810           209,606      23,289.556 

                         : BAHT/UNIT NR NR NR 0.010 0.009 0.009 0.008 0.008 0.007 0.008 0.007 0.008 0.074          0.008          

TOTAL ENERGY: MJ 2,913,678 3,413,404 3,881,329 3,666,324       3,443,805       3,573,795       3,521,084       3,218,220       3,027,316       3,258,523       2,860,144       2,866,683       39,644,305 3,303,692   

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 1.019        1.120        1.275        1.355             1.373             1.237             1.148             1.064             0.988             1.109             1.057             1.027             13.772        1.144          

TOTAL COST  : BAHT NR NR NR 2,098,361       2,055,503       2,105,550       2,072,612       2,014,106       1,856,263       1,995,074       1,761,967       1,700,786       17,660,222 1,962,247   

TOTAL ENERGY COST:BAHT/UNIT NR NR NR 0.775 0.820 0.729 0.676 0.666 0.606 0.679 0.651 0.609 6.211          0.690          

ตารางที่ ก-7 การใชพลังงาน และผลผลิต ป 2546

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง            หมายเหตุ : NR = NO RECORD

ขอมูลการใชพลังงานรวม ป  2546
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DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 525,581    639,241    678,868    581,008         512,765         592,876         612,809         631,727         670,188         663,473         596,536         599,147         7,304,219   608,685      

ELECTRICITY : KWHR 183,900    183,900    187,800    187,200         183,600         189,900         209,400         217,800         215,400         233,700         175,410         147,000         2,315,010   192,918      

                         : KWHR/UNIT 0.350 0.288 0.277 0.322 0.358 0.320 0.342 0.345 0.321 0.352 0.294 0.245 3.814          0.317          

                         : (x 3.6) MJ 662,040    662,040    676,080    673,920         660,960         683,640         753,840         784,080         775,440         841,320         631,476         529,200         8,334,036   694,503      

                         : MJ/UNIT 1.260        1.036        0.996        1.160             1.289             1.153             1.230             1.241             1.157             1.268             1.059             0.883             13.731        1.141          

TOTAL ENERGY: MJ 662,040    662,040    676,080    673,920         660,960         683,640         753,840         784,080         775,440         841,320         631,476         529,200         8,334,036   694,503      

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 1.260 1.036 0.996 1.160 1.289 1.153 1.230 1.241 1.157 1.268 1.059 0.883 13.731        1.141          

ตารางที่ ก-7 การใชพลังงาน และผลผลิต ป 2546(ตอ)

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง

แผนกแผงวงจรอิเลคทรอนิกส (PSU )
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DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 2,334,896 2,408,799 2,365,136 2,125,150       1,994,878       2,297,336       2,454,321       2,393,360       2,393,003       2,275,358       2,108,695       2,191,377       27,342,309 2,278,526   

ELECTRICITY : KWHR 388,180   456,300   497,920   462,360        453,840        454,100        445,040        444,400        392,440        413,260        392,870        349,800        5,150,510   429,209      

                         : KWHR/UNIT 0.166 0.189 0.211 0.218 0.228 0.198 0.181 0.186 0.164 0.182 0.186 0.160 2.268          0.188          

                         : (x 3.6) MJ 1,397,448 1,642,680 1,792,512 1,664,496       1,633,824       1,634,760       1,602,144       1,599,840       1,412,784       1,487,736       1,414,332       1,259,280       18,541,836 1,545,153   

                         : MJ/UNIT 0.599 0.682 0.758 0.783 0.819 0.712 0.653 0.668 0.590 0.654 0.671 0.575 8.163          0.678          

 LPG                : K.G. 15,560     20,864     26,806     25,259          21,900          23,591          21,830          15,301          15,606          17,196          15,195          20,339          239,447      19,954        

                        : K.G./UNIT 0.00666 0.00866 0.01133 0.01189 0.01098 0.01027 0.00889 0.00639 0.00652 0.00756 0.00721 0.00928 0.10565      0.00876      

                        : (X 50.22) MJ 781,423    1,047,790 1,346,197 1,268,507       1,099,818       1,184,740       1,096,303       768,416         783,733         863,583         763,093         1,021,425       12,025,028 1,002,086   

                         : MJ/UNIT 0.335 0.435 0.569 0.597 0.551 0.516 0.447 0.321 0.328 0.380 0.362 0.466 5.306          0.440          

 DIESEL OIL   : LITRE 1,998       1,672       1,827       1,631            1,351            1,940            1,889            1,809            1,520            1,809            1,407            1,559            20,412        1,701          

                        : LITRE/UNIT 0.00086 0.00069 0.00077 0.00077 0.00068 0.00084 0.00077 0.00076 0.00064 0.00080 0.00067 0.00071 0.00895      0.00075      

                        : (X 36.42) MJ 72,767      60,894      66,539      59,401           49,203           70,655           68,797           65,884           55,358           65,884           51,243           56,779           743,405      61,950        

                         : MJ/UNIT 0.031 0.025 0.028 0.028 0.025 0.031 0.028 0.028 0.023 0.029 0.024 0.026 0.326          0.027          

TOTAL ENERGY: MJ 2,251,638 2,751,364 3,205,249 2,992,404       2,782,845       2,890,155       2,767,244       2,434,140       2,251,876       2,417,203       2,228,668       2,337,483       31,310,269 2,609,189   

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 0.964        1.142        1.355        1.408             1.395             1.258             1.127             1.017             0.941             1.062             1.057             1.067             13.794        1.145          

ตารางที่ ก-7 การใชพลังงาน และผลผลิต ป 2546(ตอ)

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง

แผนกหมอแปลงไฟฟา(ERL)
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  ตารางที่ ก-8 สรุปผลผลิต และการใชพลังงานไฟฟา ป 2546

เดือน ผลผลิตทั้งหมด ปริมาณการใชไฟฟา อัตราการใชไฟฟาตอ

ปริมาณผลผลิตทั้งหมด

ป 2546 (UNIT) (KWHR) (KWHR / UNIT)

มกราคม 2,860,477                 572,080                         0.200

กุมภาพันธ 3,048,040                 640,200                         0.210

มีนาคม 3,044,004                 685,720                         0.225

เมษายน 2,706,158                 649,560                         0.240

พฤษภาคม 2,507,643                 637,440                         0.254

มิถุนายน 2,890,212                 644,000                         0.223

กรกฎาคม 3,067,130                 654,440                         0.213

สิงหาคม 3,025,087                 662,200                         0.219

กันยายน 3,063,191                 607,840                         0.198

ตุลาคม 2,938,831                 646,960                         0.220

พฤศจิกายน 2,705,231                 568,280                         0.210

ธันวาคม 2,790,524                 496,800                         0.178

ผลรวม 34,646,528              7,465,520                      คาเฉลี่ย = 0.217
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ตารางที่ ก-9 สรุปผลผลิตแผนก PRD-1 (ERL)  และการใชพลังงานความรอน(LPG)  ป 2546

เดือน ผลผลิตแผนก ERL ปริมาณการใช อัตราการใชพลังงานความรอน LPG

พลังงานความรอน LPG ตอผลผลิตแผนก ERL

ป 2546 (UNIT) (MJ) (MJ / UNIT)

มกราคม 2,334,896                 781,423                         0.335

กุมภาพันธ 2,408,799                 1,047,790                      0.435

มีนาคม 2,365,136                 1,346,197                      0.569

เมษายน 2,125,150                 1,268,507                      0.597

พฤษภาคม 1,994,878                 1,099,818                      0.551

มิถุนายน 2,297,336                 1,184,740                      0.516

กรกฎาคม 2,454,321                 1,096,303                      0.447

สิงหาคม 2,393,360                 768,416                         0.321

กันยายน 2,393,003                 783,733                         0.328

ตุลาคม 2,275,358                 863,583                         0.380

พฤศจิกายน 2,108,695                 763,093                         0.362

ธันวาคม 2,191,377                 1,021,425                      0.466

ผลรวม 27,342,309              12,025,028                    คาเฉลี่ย = 0.442
 

 
 
 

ตารางที่ ก-10  การแปลงหนวยทางความรอน

เชื้อเพลิง หนวย คาความรอน (MJ)

ไฟฟา 1 KWh. 3.60
นํ้ามันเตา 1 Litre 39.7
น้ํามันดีเซล 1 Litre 36.42
นํ้ามันเบนซิน 1 Litre 31.48
นํ้ามันกาด 1 Litre 37.45

LPG 1 Kg. 50.22
กาซธรรมชาติ ลานบีทียู 1055
ที่มา : กระทรวงพลังงาน

 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข.  
การใชพลังงาน ผลผลติ และคาใชจาย  

การประมาณการณคาใชจายพลังงาน และสมรรถภาพพลังงานของโรงงาน 
ป 2547 – ชวง 7 เดือนแรก ป 2548 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 3,162,567       3,220,677       3,422,600       3,065,680       3,161,493       3,359,374       3,532,165       3,668,737       3,685,775       3,719,905       3,035,798       3,001,874       40,036,645 3,336,387  

ELECTRICITY : KWHR 577,320         584,320         660,400         639,600         638,960         676,320         716,360         710,920         763,120         745,240         654,200         575,680         7,942,440   661,870     

                         : KWHR/UNIT 0.183 0.181 0.193 0.209 0.202 0.201 0.203 0.194 0.207 0.200 0.215 0.192 2.380          0.198         

                         : (x 3.6) MJ 2,078,352       2,103,552       2,377,440       2,302,560       2,300,256       2,434,752       2,578,896       2,559,312       2,747,232       2,682,864       2,355,120       2,072,448       28,592,784 2,382,732  

                         : MJ/UNIT 0.657 0.653 0.695 0.751 0.728 0.725 0.730 0.698 0.745 0.721 0.776 0.690 8.569          0.714         

                         : BAHT 1,582,561.53  1,673,875.59  1,870,464.22  1,856,166.19  1,811,161.00  1,896,373.23  2,000,776.00  2,009,756.85  2,128,879.56  2,132,617.65  1,920,228.42  1,679,167.83  22,562,028 1,880,169  

                         : BAHT/UNIT 0.500             0.520             0.547             0.605             0.573             0.565             0.566             0.548             0.578             0.573             0.633             0.559             6.767          0.564         

 LPG                : K.G. 23,178           24,084           27,277           26,146           25,349           25,285           20,040           18,304           13,906           12,802           15,309           19,336           251,016      20,918       

                        : K.G/UNIT 0.00733 0.00748 0.00797 0.00853 0.00802 0.00753 0.00567 0.00499 0.00377 0.00344 0.00504 0.00644 0.07621      0.00627     

                        : (X 50.22) MJ 1,163,999       1,209,498       1,369,851       1,313,052       1,273,027       1,269,813       1,006,409       919,227         698,359         642,929         768,818         971,054         12,606,036 1,050,503  

                         : MJ/UNIT 0.368 0.376 0.400 0.428 0.403 0.378 0.285 0.251 0.189 0.173 0.253 0.323 3.82732      0.31486     

                         : BAHT 321,725         334,286         378,605         362,920         351,844         374,738         296,999         271,265         206,087         189,729         226,879         286,560         3,601,637   300,136     

                         : BAHT/UNIT 0.102             0.104             0.111             0.118             0.111             0.112             0.084             0.074             0.056             0.051             0.075             0.095             1.093          0.090         

 DIESEL OIL   : LITRE 2,102             1,899             2,086             1,787             1,878             1,942             2,076             2,455             2,357             2,348             1,747             1,800             24,477        2,040         

                        : LITRE/UNIT 0.00066 0.00059 0.00061 0.00058 0.00059 0.00058 0.00059 0.00067 0.00064 0.00063 0.00058 0.00060 0.00732      0.00061     

                        : (X 36.42) MJ 76,555           69,162           75,972           65,083           68,397           70,728           75,608           89,411           85,842           85,514           63,626           65,556           891,452      74,288       

                         : MJ/UNIT 0.024 0.021 0.022 0.021 0.022 0.021 0.021 0.024 0.023 0.023 0.021 0.022 0.267          0.022         

                         : BAHT 30,584           27,706           30,435           26,072           27,400           28,334           30,289           35,818           34,389           34,257           25,489           25,445           356,218      29,685       

                         : BAHT/UNIT 0.010 0.009 0.009 0.009 0.009 0.008 0.009 0.010 0.009 0.009 0.008 0.008 0.107          0.009         

TOTAL ENERGY: MJ 3,318,906       3,382,212       3,823,263       3,680,695       3,641,680       3,775,292       3,660,913       3,567,950       3,531,433       3,411,307       3,187,564       3,109,058       42,090,272 3,507,523  

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 1.049             1.050             1.117             1.201             1.152             1.124             1.036             0.973             0.958             0.917             1.050             1.036             12.663        1.051         

TOTAL COST  : BAHT 1,934,871       2,035,868       2,279,504       2,245,158       2,190,405       2,299,445       2,328,064       2,316,840       2,369,356       2,356,604       2,172,596       1,991,173       26,519,883 2,209,990  

TOTAL ENERGY COST: BAHT/UNIT 0.612 0.632 0.666 0.732 0.693 0.684 0.659 0.632 0.643 0.634 0.716 0.663 7.966          0.662         

ตารางที่ ข-1 การใชพลังงาน ผลผลิต และคาใชจาย ป 2547

ขอมูลการใชพลังงานรวม ป  2547

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง  

194 



  

195  

 

DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 663,483         634,132         702,116         629,057         645,632         778,318         979,559         1,098,930       1,222,941       1,320,673       989,832          891,122          10,555,795   879,650     

ELECTRICITY : KWHR 158,700         150,000         182,100         168,900         170,700         118,800         241,200         235,200         258,900          239,700          209,490          180,930          2,314,620     192,885     

                         : KWHR/UNIT 0.239 0.237 0.259 0.268 0.264 0.153 0.246 0.214 0.212 0.181 0.212 0.203 2.689            0.219         

                         : (x 3.6) MJ 571,320         540,000         655,560         608,040         614,520         427,680         868,320         846,720         932,040          862,920          754,164          651,348          8,332,632     694,386     

                         : MJ/UNIT 0.861             0.852             0.934             0.967             0.952             0.549             0.886             0.770             0.762              0.653              0.762              0.731              9.680            0.789         

                         : BAHT 435,032         429,698         515,766         490,160         483,857         333,110         673,666         664,906         722,255          685,938          614,902          527,744          6,577,034     548,086     

                         : BAHT/UNIT 0.656             0.678             0.735             0.779             0.749             0.428             0.688             0.605             0.591              0.519              0.621              0.592              7.641            0.623         

TOTAL ENERGY: MJ 571,320         540,000         655,560         608,040         614,520         427,680         868,320         846,720         932,040          862,920          754,164          651,348          8,332,632     694,386     

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 0.861 0.852 0.934 0.967 0.952 0.549 0.886 0.770 0.762 0.653 0.762 0.731 9.680            0.789         

TOTAL COST  : BAHT 435,032         429,698         515,766         490,160         483,857         333,110         673,666         664,906         722,255          685,938          614,902          527,744          6,577,034     548,086     

TOTAL ENERGY COST: BAHT/UNIT 0.656             0.678             0.735             0.779             0.749             0.428             0.688             0.605             0.591              0.519              0.621              0.592              7.641            0.623         

DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) NO NO NO NO NO NO NO NO 176,000          160,000          176,000          160,000          672,000        168,000     

ELECTRICITY : KWHR NO NO NO NO NO NO NO NO 26,684            24,258            26,684            24,258            101,884        25,471       

                         : KWHR/UNIT NO NO NO NO NO NO NO NO 0.152 0.152 0.152 0.152 0.606            0.152         

                         : (x 3.6) MJ NO NO NO NO NO NO NO NO 96,062            87,329            96,062            87,329            366,782        91,696       

                         : MJ/UNIT NO NO NO NO NO NO NO NO 0.546 0.546 0.546 0.546 2.183            0.546         

                         : BAHT NO NO NO NO NO NO NO NO 74,440            69,418            78,324            70,757            292,939        73,235       

                         : BAHT/UNIT NO NO NO NO NO NO NO NO 0.423              0.434              0.445              0.442              1.744            0.436         

TOTAL ENERGY: MJ NO NO NO NO NO NO NO NO 96,062            87,329            96,062            87,329            366,782.400 91,696       

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT NO NO NO NO NO NO NO NO 0.546 0.546 0.546 0.546 2.183            0.546         

TOTAL COST  : BAHT NO NO NO NO NO NO NO NO 74,440            69,418            78,324            70,757            292,939.000 73,235       

TOTAL ENERGY COST: BAHT/UNIT NO NO NO NO NO NO NO NO 0.423              0.434              0.445              0.442              1.744            0.436         

หมายเหตุ : NO = NO OPEN

แผนกหลอดไฟนําแสงอิเลคตรอน

ตารางที่ ข-1 การใชพลังงาน ผลผลิต และคาใชจาย ป 2547(ตอ)
แผนกแผงวงจรอิเลคทรอนิกส (PSU )
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DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL AVERAGE

MAN POWER (PERSON) NR NR NR NR NR NR NR NR NR 1,984              1,915              1,883              5,782            1,927         

ELECTRICITY : KWHR NR NR NR NR NR NR NR NR NR 57,600            44,000            62,080            163,680        54,560       

                         : KWHR/PERSON NR NR NR NR NR NR NR NR NR 29.032 22.977 32.969 84.977          28.309       

                         : (x 3.6) MJ NR NR NR NR NR NR NR NR NR 207,360          158,400          223,488          589,248        196,416     

                         : MJ/PERSON NR NR NR NR NR NR NR NR NR 104.516 82.715 118.687 305.919        101.911     

                         : BAHT NR NR NR NR NR NR NR NR NR 164,831          129,150          181,078          475,059        158,353     

                         : BAHT/PERSON NR NR NR NR NR NR NR NR NR 83.080            67.441            96.165            246.686        82.162       

TOTAL ENERGY: MJ NR NR NR NR NR NR NR NR NR 207,360          158,400          223,488          589,248        196,416     

ENERGY CONSUMPTION:MJ/PERSON NR NR NR NR NR NR NR NR NR 104.516 82.715 118.687 305.919        101.911     

TOTAL COST  : BAHT NR NR NR NR NR NR NR NR NR 164,831          129,150          181,078          475,059        158,353     

TOTAL ENERGY COST: BAHT/PERSON NR NR NR NR NR NR NR NR NR 83.080            67.441            96.165            246.686        82.162       

หมายเหตุ :  NR = NO RECORD

DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL AVERAGE

UNIT (WATER) x 1,000 LITRE NR NR NR NR NR NR NR NR NR 2,064              2,048              2,071              6,183            2,061         

ELECTRICITY : KWHR NR NR NR NR NR NR NR NR NR 1,640              1,540              2,360              5,540            1,847         

                         : KWHR/UNIT(WATER) NR NR NR NR NR NR NR NR NR 0.795 0.752 1.140 2.686            0.896         

                         : (x 3.6) MJ NR NR NR NR NR NR NR NR NR 5,904              5,544              8,496              19,944          6,648         

                         : MJ/UNIT(WATER) NR NR NR NR NR NR NR NR NR 2.860 2.707 4.102 9.670            3.226         

                         : BAHT NR NR NR NR NR NR NR NR NR 4,693              4,520              6,884              16,097          5,366         

                         : BAHT/UNIT(WATER) NR NR NR NR NR NR NR NR NR 2.274              2.207              3.324              7.805            2.603         

TOTAL ENERGY: MJ NR NR NR NR NR NR NR NR NR 5,904              5,544              8,496              19,944          6,648         

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT NR NR NR NR NR NR NR NR NR 2.860 2.707 4.102 9.670            3.226         

TOTAL COST  : BAHT NR NR NR NR NR NR NR NR NR 4,693              4,520              6,884              16,097          5,366         

TOTAL ENERGY COST: BAHT/UNIT NR NR NR NR NR NR NR NR NR 2.274              2.207              3.324              7.805            2.603         

หมายเหตุ : NR = NO RECORD

ตึก ENG. และ GA. 

ตารางที่ ข-1 การใชพลังงาน ผลผลิต และคาใชจาย ป 2547(ตอ)

บอบําบัดน้ําเสีย. 
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DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 2,499,084       2,586,545       2,720,484       2,436,623       2,515,861       2,581,056       2,552,606       2,569,807       2,462,834       2,399,232       2,045,966       2,110,752       29,480,850   2,456,738   

ELECTRICITY : KWHR 418,530         434,410         478,300         470,700         468,260         468,420         475,160         475,720         477,536          422,042          372,486          306,052          5,267,616     438,968     

                         : KWHR/UNIT 0.167 0.168 0.176 0.193 0.186 0.181 0.186 0.185 0.194 0.176 0.182 0.145 2.140            0.179         

                         : (x 3.6) MJ 1,506,708       1,563,876       1,721,880       1,694,520       1,685,736       1,686,312       1,710,576       1,712,592       1,719,130       1,519,351       1,340,950       1,101,787       18,963,418   1,580,285   

                         : MJ/UNIT 0.603 0.605 0.633 0.695 0.670 0.653 0.670 0.666 0.698 0.633 0.655 0.522 7.705            0.643         

                         : BAHT 1,147,283.00  1,244,435.00  1,354,699.00  1,366,006.00  1,327,304.00  1,313,430.00  1,327,110.00  1,344,851.00  1,332,184.00  1,207,737.00  1,093,333.00  892,705.00     14,951,077   1,245,923   

                         : BAHT/UNIT 0.459             0.481             0.498             0.561             0.528             0.509             0.520             0.523             0.541              0.503              0.534              0.423              6.080            0.507         

 LPG                : K.G. 23,178           24,084           27,277           26,146           25,349           25,285           20,040           18,304           13,906            12,802            15,309            19,336            251,016        20,918       

                        : K.G/UNIT 0.00927 0.00931 0.01003 0.01073 0.01008 0.00980 0.00785 0.00712 0.00565 0.00534 0.00748 0.00916 0.10181        0.00851     

                        : (X 50.22) MJ 1,163,999       1,209,498       1,369,851       1,313,052       1,273,027       1,269,813       1,006,409       919,227         698,359          642,929          768,818          971,054          12,606,036   1,050,503   

                         : MJ/UNIT 0.466 0.468 0.504 0.539 0.506 0.492 0.394 0.358 0.284 0.268 0.376 0.460 5.11310        0.42760     

                         : BAHT 321,725         334,286         378,605         362,920         351,844         374,738         296,999         271,265         206,087          189,729          226,879          286,560          3,601,637     300,136     

                         : BAHT/UNIT 0.129             0.129             0.139             0.149             0.140             0.145             0.116             0.106             0.084              0.079              0.111              0.136              1.462            0.122         

 DIESEL OIL   : LITRE 2,102             1,899             2,086             1,787             1,878             1,942             2,076             2,455             2,357              2,348              1,747              1,800              24,477          2,040         

                        : LITRE/UNIT 0.00084 0.00073 0.00077 0.00073 0.00075 0.00075 0.00081 0.00096 0.00096 0.00098 0.00085 0.00085 0.00999        0.00083     

                        : (X 36.42) MJ 76,555           69,162           75,972           65,083           68,397           70,728           75,608           89,411           85,842            85,514            63,626            65,556            891,452        74,288       

                         : MJ/UNIT 0.031 0.027 0.028 0.027 0.027 0.027 0.030 0.035 0.035 0.036 0.031 0.031 0.364            0.030         

                         : BAHT 30,584           27,706           30,435           26,072           27,400           28,334           30,289           35,818           34,389            34,257            25,489            25,445            356,218        29,685       

                         : BAHT/UNIT 0.012 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.012 0.014 0.014 0.014 0.012 0.012 0.145            0.012         

TOTAL ENERGY: MJ 2,747,262       2,842,536       3,167,703       3,072,655       3,027,160       3,026,852       2,792,593       2,721,230       2,503,331       2,247,794       2,173,393       2,138,397       32,460,906   2,705,076   

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 1.099             1.099             1.164             1.261             1.203             1.173             1.094             1.059             1.016              0.937              1.062              1.013              13.181          1.101         

TOTAL COST  : BAHT 1,499,592       1,606,427       1,763,739       1,754,998       1,706,548       1,716,502       1,654,398       1,651,934       1,572,660       1,431,723       1,345,701       1,204,710       18,908,932   1,575,744   

TOTAL ENERGY COST: BAHT/UNIT 0.600 0.621 0.648 0.720 0.678 0.665 0.648 0.643 0.639 0.597 0.658 0.571 7.688            0.641         

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง   

ตารางที่ ข-1 การใชพลังงาน ผลผลิต และคาใชจาย ป 2547(ตอ)

แผนกหมอแปลงไฟฟา(ERL)
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เดือน ผลผลิตทั้งหมด ปริมาณการใชไฟฟา ปริมาณการใชไฟฟาสูงสุด คาการใชไฟฟาสูงสุด คาไฟฟาทั้งหมด อัตราคาไฟฟาตอ อัตราคาไฟฟาตอ อัตราการใชไฟฟาตอ

ปริมาณการใชไฟฟา ปริมาณผลผลิต ปริมาณผลผลิต

ป 2547 (UNIT) (KWHR) (KW) (BAHT) (BAHT) (BAHT/KWHR) (BAHT/UNIT) (KWHR/UNIT)

มกราคม 3,162,576               577,320                           2,002                               570,670                   1,582,562          2.741 0.500 0.183

กุมภาพันธ 3,220,677               584,320                           2,009                               572,665                   1,673,876          2.865 0.520 0.181

มีนาคม 3,422,600               660,400                           2,036                               580,362                   1,870,464          2.832 0.547 0.193

เมษายน 3,065,680               639,600                           2,028                               578,081                   1,856,166          2.902 0.605 0.209

พฤษภาคม 3,161,493               638,960                           2,026                               577,511                   1,811,161          2.835 0.573 0.202

มิถุนายน 3,359,374               676,320                           2,080                               592,904                   1,896,373          2.804 0.565 0.201

กรกฎาคม 3,532,165               716,360                           2,080                               592,904                   2,000,776          2.793 0.566 0.203

สิงหาคม 3,668,737               710,920                           2,997                               854,295                   2,009,757          2.827 0.548 0.194

กันยายน 3,685,775               763,120                           3,411                               972,306                   2,128,880          2.790 0.578 0.207

ตุลาคม 3,719,905               745,240                           3,232                               921,282                   2,132,618          2.862 0.573 0.200

พฤศจิกายน 3,035,798               654,200                           2,073                               590,909                   1,920,228          2.935 0.633 0.215

ธันวาคม 3,001,874               575,680                           2,005                               571,525                   1,679,168          2.917 0.559 0.192

ผลรวม 40,036,654             7,942,440                        27,979                             7,975,414                22,562,029        คาเฉลี่ย = 2.842 คาเฉลี่ย = 0.564 คาเฉลี่ย = 0.198

ตารางที่ ข-2 สรุปผลผลิต การใชพลังงาน และคาไฟฟา  ป 2547

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง  
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ตารางที่ ข-3 สรุปผลผลิตแผนก PRD-1 (ERL)  การใชพลังงาน และคาใชจายพลังงานความรอน ป 2547

เดือน ผลผลิต ERL. ปริมาณการใช คาใชจาย อัตราคาใชจายพลังงานความรอน LPG อัตราคาใชจายพลังงานความรอน LPG อัตราการใชพลังงานความรอน LPG

พลังงานความรอน LPG พลังงานความรอน LPG ตอปริมาณการใชพลังงานความรอน LPG ตอผลผลิต ERL ตอผลผลิต ERL

ป 2547 (UNIT) (MJ) (BAHT) (BAHT/MJ) (BAHT/UNIT) (MJ/UNIT)

มกราคม 2,499,084               1,163,999                        321,725                           0.276 0.129 0.466

กุมภาพันธ 2,586,545               1,209,498                        334,286                           0.276 0.129 0.468

มีนาคม 2,720,484               1,369,851                        378,605                           0.276 0.139 0.504

เมษายน 2,436,623               1,313,052                        362,920                           0.276 0.149 0.539

พฤษภาคม 2,515,861               1,273,027                        351,844                           0.276 0.140 0.506

มิถุนายน 2,581,056               1,269,813                        374,738                           0.295 0.145 0.492

กรกฎาคม 2,552,606               1,006,409                        296,999                           0.295 0.116 0.394

สิงหาคม 2,569,807               919,227                           271,265                           0.295 0.106 0.358

กันยายน 2,462,834               698,359                           206,087                           0.295 0.084 0.284

ตุลาคม 2,399,232               642,929                           189,729                           0.295 0.079 0.268

พฤศจิกายน 2,045,966               768,818                           226,879                           0.295 0.111 0.376

ธันวาคม 2,110,752               971,054                           286,560                           0.295 0.136 0.460

ผลรวม 29,480,850             12,606,036                      3,601,637                        คาเฉลี่ย = 0.287 คาเฉลี่ย = 0.122 คาเฉลี่ย = 0.426  
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DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 3,202,742       3,140,852      3,706,423        3,234,948        3,237,924        2,431,971         2,014,887          20,969,747     2,995,678      

ELECTRICITY : KWHR 629,520          666,240         748,360           748,120           812,200           773,720            689,115             5,067,275       723,896         

                         : KWHR/UNIT 0.197 0.212 0.202 0.231 0.251 0.318 0.342 1.753              0.242             

                         : (x 3.6) MJ 2,266,272       2,398,464      2,694,096        2,693,232        2,923,920        2,785,392         2,480,814          18,242,190     2,606,027      

                         : MJ/UNIT 0.708 0.764 0.727 0.833 0.903 1.145 1.231 6.310              0.870             

                         : BAHT 1,824,787       1,934,077      2,133,237        2,175,085        2,315,163        2,471,376         1,737,951          14,591,676     2,084,525      

                         : BAHT/UNIT 0.570              0.616             0.576               0.672              0.715              1.016                0.863                 5.027              0.696             

 LPG                : K.G. 21,045            20,957           21,547             24,683            24,537            20,682              14,812               148,263          21,180           

                        : K.G/UNIT 0.00657 0.00667 0.00581 0.00763 0.00758 0.00850 0.00735 0.05012          0.00707         

                        : (X 50.22) MJ 1,056,880       1,052,461      1,082,090        1,239,580        1,232,248        1,038,650         743,859             7,445,768       1,063,681      

                         : MJ/UNIT 0.330 0.335 0.292 0.383 0.381 0.427 0.369 2.517              0.355             

                         : BAHT 292,105          290,883         299,081           342,600           340,574           287,066            205,577             2,057,886       293,984         

                         : BAHT/UNIT 0.091              0.093             0.081               0.106              0.105              0.118                0.102                 0.696              0.098             

 DIESEL OIL   : LITRE 2,075              2,020             2,310               1,962              2,191              2,170                1,445                 14,173            2,025             

                        : LITRE/UNIT 0.00065 0.00064 0.00062 0.00061 0.00068 0.00089 0.00072 0.00481          0.00068         

                        : (X 36.42) MJ 75,572            73,568           84,130             71,456            79,796            79,031              52,627               516,181          73,740           

                         : MJ/UNIT 0.024 0.023 0.023 0.022 0.025 0.032 0.026 0.175              0.02462         

                         : BAHT 30,274            29,674           37,399             35,689            39,854            42,098              32,643.00          247,631          35,376           

                         : BAHT/UNIT 0.009 0.009 0.010 0.011 0.012 0.017 0.016 0.086              0.012             

TOTAL ENERGY: MJ 3,398,723       3,524,493      3,860,317        4,004,268        4,235,964        3,903,073         3,277,300          26,204,139     3,743,448      

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 1.061              1.122             1.042               1.238              1.308              1.605                1.627                 9.002              1.250             

TOTAL COST  : BAHT 2,147,166       2,254,634      2,469,717        2,553,374        2,695,591        2,800,540         1,976,171          16,897,193     2,413,885      

TOTAL ENERGY COST: BAHT/UNIT 0.670 0.718 0.666 0.789 0.833 1.152 0.981 5.809              0.806             

ตารางที่ ข-4 การใชพลังงาน ผลผลิต และคาใชจายชวง 7 เดือนแรก  ป 2548

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง

ขอมูลการใชพลังงานรวม 7 เดือนแรก ป  2548
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DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 838,387          835,548         983,559           799,896           719,500           537,563            475,077             5,189,530       741,361         

ELECTRICITY : KWHR 191,100          191,700         226,500           195,300           252,900           222,300            172,500             1,452,300       207,471         

                         : KWHR/UNIT 0.228 0.229 0.230 0.244 0.351 0.414 0.363 2.060              0.280

                         : (x 3.6) MJ 687,960          690,120         815,400           703,080           910,440           800,280            621,000             5,228,280       746,897         

                         : MJ/UNIT 0.821              0.826             0.829               0.879              1.265              1.489                1.307                 7.416              1.007             

                         : BAHT 553,941          556,499         645,649           567,815           720,887           710,059            435,046             4,189,896       598,557         

                         : BAHT/UNIT 0.661              0.666             0.656               0.710              1.002              1.321                0.916                 5.932              0.807             

TOTAL ENERGY: MJ 687,960          690,120         815,400           703,080           910,440           800,280            621,000             5,228,280       746,897         

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 0.821 0.826 0.829 0.879 1.265 1.489 1.307 7.416              1.007

TOTAL COST  : BAHT 553,941          556,499         645,649           567,815           720,887           710,059            435,046             4,189,896       598,557         

TOTAL ENERGY COST: BAHT/UNIT 0.661              0.666             0.656               0.710              1.002              1.321                0.916                 5.932              0.807             

DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 72,000            15,138           28,160             25,000            34,000            16,000              20,000               210,298          30,043           

ELECTRICITY : KWHR 15,082            15,082           19,434             15,134            13,758            15,134              13,192               106,816          15,259           

                         : KWHR/UNIT 0.209 0.996 0.690 0.605 0.405 0.946 0.660 4.511              0.508

                         : (x 3.6) MJ 54,295            54,295           69,962             54,482            49,529            54,482              47,491               384,538          54,934           

                         : MJ/UNIT 0.754 3.587 2.484 2.179 1.457 3.405 2.375 16.241            1.829

                         : BAHT 43,718            43,782           55,397             44,000            39,217            48,340              33,270               307,724          43,961           

                         : BAHT/UNIT 0.607              2.892             1.967               1.760              1.153              3.021                1.664                 13.065            1.463             

TOTAL ENERGY: MJ 54,295            54,295           69,962             54,482            49,529            54,482              47,491               384,538          54,934           

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 0.754 3.587 2.484 2.179 1.457 3.405 2.375 16.241            1.829

TOTAL COST  : BAHT 43,718            43,782           55,397             44,000            39,217            48,340              33,270               307,724          43,961           

TOTAL ENERGY COST: BAHT/UNIT 0.607              2.892             1.967               1.760              1.153              3.021                1.664                 13.065            1.463             

ตารางที่ ข-4 การใชพลังงาน ผลผลิต และคาใชจายชวง 7 เดือนแรก  ป 2548(ตอ)
แผนกแผงวงจรอิเลคทรอนิกส (PSU )

แผนกหลอดไฟนําแสงอิเลคตรอน
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DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL TOTAL AVERAGE

MAN POWER (PERSON) 1,912              1,907             1,881               1,846              1,792              1,718                1,665                 12,721            1,817             

ELECTRICITY : KWHR 576,990          50,560           57,600             59,360            56,320            55,040              44,280               900,150          128,593         

                         : KWHR/PERSON 301.773 26.513 30.622 32.156 31.429 32.037 26.595 481.124          70.761

                         : (x 3.6) MJ 2,077,164       182,016         207,360           213,696           202,752           198,144            159,408             3,240,540       462,934         

                         : MJ/PERSON 1086.383 95.446 110.239 115.762 113.143 115.334 95.741 1,732.047       254.739

                         : BAHT 1,672,518       146,774         164,192           172,583           169,205           175,806            111,674             2,612,752       373,250         

                         : BAHT/PERSON 874.748          76.966           87.290             93.490            94.422            102.332            67.071               1,396.319       205.389         

TOTAL ENERGY: MJ 2,077,164       182,016         207,360           213,696           202,752           198,144            159,408             3,240,540       462,934         

ENERGY CONSUMPTION:MJ/PERSON 1086.383 95.446 110.239 115.762 113.143 115.334 95.741 1,732.047       254.739

TOTAL COST  : BAHT 1,672,518       146,774         164,192           172,583           169,205           175,806            111,674             2,612,752       373,250         

TOTAL ENERGY COST: BAHT/PERSON 874.748          76.966           87.290             93.490            94.422            102.332            67.071               1,396.319       205.389         

บอบําบัดน้ําเสีย. 

DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL TOTAL AVERAGE

UNIT (WATER) x 1,000 LITRE 2,013              2,356             2,142               2,506              3,818              2,236                1,907                 16,978            2,425             

ELECTRICITY : KWHR 1,450              1,640             1,850               1,860              1,660              1,570                1,760                 11,790            1,684             

                         : KWHR/UNIT(WATER) 0.720 0.696 0.864 0.742 0.435 0.702 0.923 5.082              0.694

                         : (x 3.6) MJ 5,220              5,904             6,660               6,696              5,976              5,652                6,336                 42,444            6,063             

                         : MJ/UNIT(WATER) 2.593 2.506 3.109 2.672 1.565 2.528 3.322 18.296            2.500

                         : BAHT 4,203              4,761             5,274               5,408              4,732              5,015                4,439                 33,832            4,833             

                         : BAHT/UNIT(WATER) 2.088              2.021             2.462               2.158              1.239              2.243                2.328                 14.539            1.993             

TOTAL ENERGY: MJ 5,220              5,904             6,660               6,696              5,976              5,652                6,336                 42,444            6,063             

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 2.593 2.506 3.109 2.672 1.565 2.528 3.322 18.296            2.500

TOTAL COST  : BAHT 4,203              4,761             5,274               5,408              4,732              5,015                4,439                 33,832            4,833             

TOTAL ENERGY COST: BAHT/UNIT 2.088              2.021             2.462               2.158              1.239              2.243                2.328                 14.539            1.993             

ตารางที่ ข-4 การใชพลังงาน ผลผลิต และคาใชจายชวง 7 เดือนแรก  ป 2548(ตอ)
ตึก ENG. และ GA. 
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DESCRIPTION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 2,292,355       2,290,166      2,694,704        2,410,052        2,484,424        1,878,408         1,519,810          15,569,919     2,224,274      

ELECTRICITY : KWHR 155,102          407,258         442,976           476,466           487,562           479,676            457,383             2,906,423       415,203         

                         : KWHR/UNIT 0.068 0.178 0.164 0.198 0.196 0.255 0.301 1.360              0.187

                         : (x 3.6) MJ 558,367          1,466,129      1,594,714        1,715,278        1,755,223        1,726,834         1,646,579          10,463,123     1,494,732      

                         : MJ/UNIT 0.244 0.640 0.592 0.712 0.706 0.919 1.083 4.896              0.672

                         : BAHT 449,592          1,182,259      1,262,725        1,385,278        1,389,787        1,532,156         1,153,522          8,355,319       1,193,617      

                         : BAHT/UNIT 0.196              0.516             0.469               0.575              0.559              0.816                0.759                 3.890              0.537             

 LPG                : K.G. 21,045            20,957           21,547             24,683            24,537            20,682              14,812               148,263          21,180           

                        : K.G/UNIT 0.00918 0.00915 0.00800 0.01024 0.00988 0.01101 0.00975 0.06720          0.00952

                        : (X 50.22) MJ 1,056,880       1,052,461      1,082,090        1,239,580        1,232,248        1,038,650         743,859             7,445,768       1,063,681      

                         : MJ/UNIT 0.461 0.460 0.402 0.514 0.496 0.553 0.489 3.375              0.478

                         : BAHT 292,105          290,883         299,081           342,600           340,574           287,066            205,577             2,057,886       293,984         

                         : BAHT/UNIT 0.127 0.127 0.111 0.142 0.137 0.153 0.135 0.933              0.132

 DIESEL OIL   : LITRE 2,075              2,020             2,310               1,962              2,191              2,170                1,445                 14,173            2,025             

                        : LITRE/UNIT 0.00091 0.00088 0.00086 0.00081 0.00088 0.00116 0.00095 0.00645          0.00091

                        : (X 36.42) MJ 75,572            73,568           84,130             71,456            79,796            79,031              52,627               516,181          73,740           

                         : MJ/UNIT 0.033 0.032 0.031 0.030 0.032 0.042 0.035 0.235              0.033

                         : BAHT 30,274            29,674           37,399             35,689            39,854            42,098              32,643               247,631          35,376           

                         : BAHT/UNIT 0.013 0.013 0.014 0.015 0.016 0.022 0.021 0.115              0.016

TOTAL ENERGY: MJ 1,690,819       2,592,158      2,760,934        3,026,314        3,067,268        2,844,515         2,443,064          18,425,071     2,632,153      

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 0.738 1.132 1.025 1.256 1.235 1.514 1.607 8.506              1.183

TOTAL COST  : BAHT 771,971          1,502,816      1,599,205        1,763,567        1,770,215        1,861,320         1,391,742          10,660,836     1,522,977      

TOTAL ENERGY COST: BAHT/UNIT 0.337 0.656 0.593 0.732 0.713 0.991 0.916 4.937              0.685

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง

ตารางที่ ข-4 การใชพลังงาน ผลผลิต และคาใชจายชวง 7 เดือนแรก  ป 2548(ตอ)
แผนกหมอแปลงไฟฟา(ERL)
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ตารางที่ ข-5 สรุปผลผลิต การใชพลังงาน และคาไฟฟาชวง 7 เดือนแรก  ป 2548

เดือน ผลผลิตทั้งหมด ปริมาณการใชไฟฟา ปริมาณการใชไฟฟาสูงสุด คาการใชไฟฟาสูงสุด คาไฟฟาทั้งหมด อัตราคาไฟฟาตอ อัตราคาไฟฟาตอ อัตราการใชไฟฟาตอ

ปริมาณการใชไฟฟา ปริมาณผลผลิต ปริมาณผลผลิต

ป 2548 (UNIT) (KWHR) (KW) (BAHT) (BAHT) (BAHT/KWHR) (BAHT/UNIT) (KWHR/UNIT)

มกราคม 3,202,742      629,520                  2,188                               623,689.40              1,824,788        2.899 0.570 0.197

กุมภาพันธ 3,140,852      666,240                  2,228                               635,091.40              1,934,077        2.903 0.616 0.212

มีนาคม 3,706,423      748,360                  2,036                               580,361.80              2,133,237        2.851 0.576 0.202

เมษายน 3,234,948      748,120                  2,172                               619,128.60              2,175,085        2.907 0.672 0.231

พฤษภาคม 3,237,924      812,200                  2,044                               582,642.20              2,315,163        2.850 0.715 0.251

มิถุนายน 2,431,971      773,720                  2,080                               592,904.00              2,471,376        3.194 1.016 0.318

กรกฎาคม 2,014,887      689,115                  2,264                               645,353.20              1,737,951        2.522 0.863 0.342

ผลรวม 20,969,747    5,067,275               15,012                             4,279,170.60           14,591,677      คาเฉลี่ย = 2.875 คาเฉลี่ย = 0.718 คาเฉลี่ย = 0.250

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง  
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205 
 

 

ตารางที่ ข-6 สรุปผลผลิตแผนก PRD-1 (ERL)  การใชพลังงาน และคาใชจายพลังงานความรอนชวง 7 เดือนแรก  ป 2548

เดือน ผลผลิต ERL. ปริมาณการใช คาใชจาย อัตราคาใชจายพลังงานความรอน LPG อัตราคาใชจายพลังงานความรอน LPG อัตราการใชพลังงานความรอน LPG

พลังงานความรอน LPG พลังงานความรอน LPG ตอปริมาณการใชพลังงานความรอน LPG ตอผลผลิต ERL ตอผลผลิต ERL

ป 2548 (UNIT) (MJ) (BAHT) (BAHT/MJ) (BAHT/UNIT) (MJ/UNIT)

มกราคม 2,292,355               1,056,880                        292,105                           0.276 0.127 0.461

กุมภาพันธ 2,290,166               1,052,461                        290,883                           0.276 0.127 0.460

มีนาคม 2,694,704               1,082,090                        299,081                           0.276 0.111 0.402

เมษายน 2,410,052               1,239,580                        342,600                           0.276 0.142 0.514

พฤษภาคม 2,484,424               1,232,248                        340,574                           0.276 0.137 0.496

มิถุนายน 1,878,408               1,038,650                        287,066                           0.276 0.153 0.553

กรกฎาคม 1,519,810               743,859                           205,577                           0.276 0.135 0.489

ผลรวม 15,569,919             7,445,768                        2,057,886                        คาเฉลี่ย = 0.276 คาเฉลี่ย = 0.133 คาเฉลี่ย = 0.482

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง  
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ตารางที่ ข-7 อัตราการใชพลังงานที่เกิดขึ้นป 2547 - ชวง 7 เดือนแรก ป 2548

ป ปริมาณการใช ปริมาณการใชไฟฟา อัตราการใชพลังงานความรอน LPG อัตราการใชไฟฟาตอ
พลังงานความรอน LPG ตอผลผลิต ERL ปริมาณผลผลิต

(MJ) (KWHR) (MJ/UNIT) (KWHR/UNIT)

2547 12,606,036                   7,942,440               0.426 0.198
2548 7,445,768                     5,067,275               0.482 0.25

(7 เดือนแรก)

ตารางที่ ข-8 อัตราคาใชจายดานพลังงานที่เกิดขึ้นป 2547 - ชวง 7 เดือนแรก ป 2548

ป คาใชจาย คาไฟฟาทั้งหมด อัตราคาไฟฟาตอ อัตราคาไฟฟาตอ อัตราคาใชจายพลังงานความรอน LPG อัตราคาใชจายพลังงานความรอน LPG
พลังงานความรอน LPG ปริมาณการใชไฟฟา ปริมาณผลผลิต ตอปริมาณการใชพลังงานความรอน LPG ตอผลผลิต ERL

(BAHT) (BAHT) (BAHT/KWHR) (BAHT/UNIT) (BAHT/MJ) (BAHT/UNIT)

2547 3,601,637                     22,562,029                   2.842 0.564 0.287 0.122
2548 2,057,886                     14,591,677                   2.875 0.718 0.276 0.133

(7 เดือนแรก)  
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การประมาณการณคาใชจายพลังงานไฟฟาในป  2547

ผลผลิตทั้งหมดในป  2547 40,036,645  UNIT

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใช 7,942,440    KWHR

คาไฟฟา 22,562,028  BAHT

อัตราคาใชจายดานพลังงานไฟฟาตอผลผลิตทั้งหมด 22,562,028  

40,036,645  

0.564 BAHT/UNIT
คาไฟฟาตอปริมาณพลังงานไฟฟา 22,562,028  

7,942,440    

2.841 BAHT/KWHR

จากมาตรฐานการใชพลังงานไฟฟา 0.190 KWHR/UNIT

คาใชจายประมาณการณตามมาตรฐานพลังงานไฟฟา 0.190 X 2.841

0.540 BAHT/UNIT

เปอรเซนตอัตราคาไฟฟาที่เพิ่มขึ้น

4.410 %

คิดเปนคาใชจายที่เพิ่มขึ้นได (0.564 - 0.54) X 40,036,645

952,988       BAHT

(0.564 - 0.540) X 100

0.540

=
=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=
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การประมาณการณคาใชจายพลังงานความรอน (LPG)ในป  2547

ผลผลิต ERL.ในป  2547 29,480,850  UNIT

ปริมาณพลังงานความรอน (LPG)ที่ใช 12,606,036  MJ

คาใชจายดานพลังงานความรอน (LPG) 3,601,637    BAHT

อัตราคาใชจายดานพลังงานความรอน (LPG)ตอผลผลิต ERL. 3,601,637      

29,480,850    

0.122 BAHT/UNIT

คาใชจายตอปริมาณพลังงานความรอน (LPG) 3,601,637    

12,606,036  

0.286 BAHT/MJ

จากมาตรฐานการใชพลังงานความรอน 0.400 MJ/UNIT

คาใชจายประมาณการณตามมาตรฐานพลังงานความรอน 0.400 X 0.286

0.114 BAHT/UNIT

เปอรเซนตอัตราคาใชจายพลังงานความรอนที่เพิ่มขึ้น

6.900 %

คิดเปนคาใชจายที่เพ่ิมขึ้นได (0.122 - 0.114) X 29,480,850

232,479       BAHT

(0.122 - 0.114) X 100

0.114

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=
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การประมาณการณคาใชจายพลังงานไฟฟาในชวง 7 เดือนแรก  ป  2548

ผลผลิตท้ังหมดในชวง7 เดือนแรกป  2548 20,969,747    UNIT

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใช 5,067,275      KWHR
คาไฟฟา 14,591,676    BAHT

อัตราคาใชจายดานพลังงานไฟฟาตอผลผลิตทั้งหมด 14,591,676    

20,969,747    
0.696 BAHT/UNIT

คาไฟฟาตอปริมาณพลังงานไฟฟา 14,591,676    

5,067,275      
2.880 BAHT/KWHR

จากมาตรฐานการใชพลังงานไฟฟา 0.190 KWHR/UNIT

คาใชจายประมาณการณตามมาตรฐานพลังงานไฟฟา 0.190 X 2.880

0.547 BAHT/UNIT

เปอรเซนตอัตราคาไฟฟาที่เพิ่มข้ึน

27.183 %
คิดเปนคาใชจายที่เพิ่มขึ้นได (0.696 - 0.547) X 20,969,747

3,118,663      BAHT

(0.969 - 0.547) X 100
0.547

=
=

=

=

=

=
=

=

=
=

=

=

=
=
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การประมาณการณคาใชจายพลังงานความรอน (LPG)ในชวง 7 เดือนแรก  ป  2548

ผลผลิต ERL.ในชวง 7 เดือนแรก  ป  2548 15,569,919  UNIT

ปริมาณพลังงานความรอน (LPG)ที่ใช 7,445,768    MJ

คาใชจายดานพลังงานความรอน (LPG) 2,057,886    BAHT

อัตราคาใชจายดานพลังงานความรอน (LPG)ตอผลผลิต ERL. 2,057,886     

15,569,919   

0.132 BAHT/UNIT

คาใชจายตอปริมาณพลังงานความรอน (LPG) 2,057,886    

7,445,768    

0.276 BAHT/MJ

จากมาตรฐานการใชพลังงานความรอน 0.400 MJ/UNIT

คาใชจายประมาณการณตามมาตรฐานพลังงานความรอน 0.400 X 0.276

0.111 BAHT/UNIT

เปอรเซนตอัตราคาใชจายพลังงานความรอนที่เพิ่มข้ึน

19.554 %

คิดเปนคาใชจายที่เพิ่มขึ้นได (0.132 - 0.111) X 15,569,919

336,580       BAHT

(0.132 - 0.111) X 100

0.111

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=
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ผลผลิต ป 2547 22,924,556  UNIT

ผลผลิตชวง 7 เดือนแรก ป 2548 20,969,747  UNIT

พลังงานไฟฟา ป 2547 4,493,280    KWHR

พลังงานไฟฟาชวง 7 เดือนแรก ป 2548 5,067,275    KWHR

ตัวประกอบการผลิต

20,969,747   0.915

22,924,556   

การใชพลังงานไฟฟาเทียบที่ป 2547 พลังงานไฟฟาที่ป 2547 X ตัวประกอบการผลิต

4,493,280 X 0.915 4,110,131.72     

สมรรถภาพพลังงาน

23.29-           

สมรรถภาพพลังงานไฟฟาของโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาชวง 7 เดือนแรก ป 2548 

-23.29 %

การใชพลังงานไฟฟาเทียบที่ป 2547

(4,110,131.72 - 5,067,275) X 100

4,110,131.72

สมรรถภาพพลังงานไฟฟาของโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาชวง 7 เดือนแรก ป 2548 

ผลผลิตชวง 7 เดือนแรก ป 2548

ผลผลิต ป 2547

(การใชพลังงานไฟฟาเทียบที่ป 2547 - พลังงานไฟฟาชวง 7 เดือนแรก ป 2548) X 100

=

=

=

=

=

=

= =

=

=

== =

= =
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ผลผลิต ERL. ป 2547 17,892,259        UNIT

ผลผลิต ERL. ชวง 7 เดือนแรก ป 2548 15,569,919        UNIT

พลังงานความรอน (LPG) ป 2547 8,605,649          MJ

พลังงานความรอน (LPG)ชวง 7 เดือนแรก ป 2548 7,445,768          MJ

ตัวประกอบการผลิต

15,569,919   0.870

17,892,259   

การใชพลังงานความรอนเทียบที่ป 2547 พลังงานความรอนที่ป 2547 X ตัวประกอบการผลิต

8,605,649 X 0.870 7,488,671.94     

สมรรถภาพพลังงาน

0.57             

0.57 %

สมรรถภาพพลังงานความรอน(LPG)ของโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาชวง 7 เดือนแรก ป 2548 

ผลผลิต ERL. ชวง 7 เดือนแรก ป 2548

ผลผลิต ERL. ป 2547

(การใชพลังงานความรอนเทียบที่ป 2547 - พลังงานความรอนชวง 7 เดือนแรก ป 2548) X 100

การใชพลังงานความรอนเทียบที่ป 2547

(7,488,671.94 - 7,445,768) X 100

7,488,671.94

สมรรถภาพพลังงานความรอน(LPG)ของโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาชวง 7 เดือนแรก ป 2548 

=

=

=

=

=

=

= =

=

=

== =

= =

=

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค.  
อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

(กฟภ.) 
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ภาคผนวก ง.  
มาตรการประหยัดพลังงาน และ ผลการลงทนุของโครงการตางๆ 

ในโรงงานตัวอยาง 
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มาตรการดานการอนุรักษพลังงานในโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง
1.การรณรงคและประชาสัมพันธในองคกร
ลําดับ ทํา ไมทํา เหตุผลประกอบ

1
2
3
4
5 มีระเบียบขั้นตอนการขอใชไฟหลังเวลา 18.30 น. โดยเฉพาะกับระบบปรับอากาศ
6
7 ออกกฎใหใชบันใดแทนลิฟตขึ้นลงไมเกิน 2 ช้ัน ( ตั้งการจอดลิฟตตามช้ันที่กําหนด )
8 แยกพื้นที่ Coffee  Break และพ้ืนที่สูบบุหรี่ออกจากพื้นที่ปรับอากาศ
9 จัดระเบียบไมใหแมบานเปดแอรตอนทําความสะอาดหอง

10 ไมทําความสะอาดในชวงเวลา On Peak
11 ทําความสะอาดในเวลาทํางานปกติ
12 มีพนักงานเดินปดไฟและเครื่องปรับอากาศอุปกรณที่ใหพลังงานอื่น ๆ ตามตารางเวลา

เชน  พักกลางวัน  หลังเลิกงาน
13 มีวาระการประชุมเก่ียวกับพลังงานในการประชุมทั่ว ๆ ไป รวมทั้งการประชุมผูบริหาร
14 จัดตั้งคณะทํางานเพื่อการประหยัดพลังงาน ( Energy  Management  Committee )
15 การมีสัญลักษณของการประหยัดพลังงานจากองคกรพลังงาน
16 มีบทความดานพลังงานในวารสารขององคกร
17 ใชโปสเตอรใหความรูทางดานพลังงาน ( รณรงค )
18 ประชาสัมพันธขอความรวมมือเก่ียวกับการดําเนินมาตรการอนุรักษพลังงาน
19 ประชาสัมพันธมาตรการอนุรักษพลังงานที่ดําเนินการแลว
20 ติดกราฟแสดงระดับการใชพลังงานขององคกร หรือติดประกาศบนบอรดประชาสัมพันธ
21 ติดประกาศ ขอมูลพลังงาน และกราฟระดับการใชพลังงาน แยกแตละฝาย
22 เขียนขอความ คําขวัญ หรือความรูดานพลังงานในกระดาษโนตที่ใชภายในองคกร
23 จัดการประกวดฝายประหยัดพลังงานดีเดนประจําป และออกความเห็นเพื่อการปรับปรุง
24 ใหโบนัสหรือรางวัลสําหรับฝายที่ประหยัดพลังงานดีเดน
25 จัดใหมีวันประหยัดพลังงานปละ 2 ครั้ง
26 จัดใหมีวันทดลองมาตรการประหยัดพลังงาน เชน วันศุกรจะทดลองปดแอรเร็วขึ้นอีก15 นาที
27 เนนการประหยัดพลังงานในชวงหนารอนและเวลากลางวัน
28 มีกลองรับความคิดเห็นเก่ียวกับการประหยัดพลังงาน
29 จัดมีการอบรมใหพนักงานมีความรู ความเขาใจและเห็นประโยชนในการอนุรักษพลังงาน
30 ปลูกฝงจิตสํานึกที่ดีเรื่องการอนุรักษพลังงานใหแกพนักงานจนกลายเปนความเคยชิน

ปดระบบปรับอากาศในเวลาพักกลางวันเปนบางเครื่องโดยไมเปดหนาตาง
ปดระบบแสงสวางในเวลาพักกลางวันบางสวนคงเหลือเทาที่จําเปน
ปดเครื่องคอมพิวเตอร  Printer เครื่องถายเอกสาร เวลาพักกลางวัน
ควบคุมการถายเอกสารใหถายเฉพาะงานที่จําเปนและใชกระดาษ Reused

ออกกฎระเบียบควบคุมการเปดปดเครื่องปรับอากาศในพื้นที่ที่มีการใชงานไมสม่ําเสมอ

ตารางท่ี ง-1  มาตรการการประหยัดพลังงานทั้งหมดของโรงงาน

รายการตรวจสอบ

 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

220 
 

2. ระบบแสงสวาง
ลําดับ ทํา ไมทํา เหตุผลประกอบ

1 ปดไฟชวงพักเที่ยงและปดไฟฟาที่ไมไดใชงานเสมอ
2 ปดไฟแสงสวางในหองไฟฟาหองเคร่ืองหองเก็บของและหองน้ําเปดเฉพาะเมื่อมีการใชงาน
3 ปลดหลอดไฟฟาบริเวณที่ไมใชงานหรือไมจําเปนออก
4 ต้ังเวลาปดไฟระเบียง ( ที่เปดทิ้งไวตอนกลางคืน ) หลัง 05.00 น.
5 ลดการใชหลอด Sport Light หรือ Display light ซ่ึงเปนหลอดไสที่กินไฟมาก
6 ลดจํานวนหลอดตอโคมลง ถาระดับความสวางเกินมาตรฐาน
7 ลดจํานวนหลอดไฟบนเพดานลง และใชโคมไฟตั้งโตะแทน
8 ปรับลดความสูงของโคมลง เพื่อลดหลอด
9 ปลดฝาครอบโคมออกเพื่อเพิ่มความสวาง และลดหลอด
10 ใชแผนสะทอนแสงประสิทธิภาพสูง และลดจํานวนหลอดตอโคม
11 ทําความสะอาดหลอดไฟและโคมทุกเดือน
12 ทาสีเพดานและพนังหอง และใชเฟอรนิเจอรสีออนเพ่ือลดจํานวนหลอดไฟลง
13 ใช Timer ควบคุมการเปดปดไฟในพื้นที่
14 ใช Motion Sensor ควบคุมการเปดปดไฟในพ้ืนที่
15 ใชแสงธรรมชาติ ( Day Light ) แทนหลอดไฟ
16 ใช Photo Cell ควบคุมการเปดปดไฟในพื้นที่ที่ใช Day Light ได
17 ใช Key Card สําหรับหองพักรับรองของโรงงาน
18 ทางเดินที่มี Day Light แยกสวิตซสําหรับเปดบางหลอดเวลากลางวันเสริมใหได 100 Lux
19 บันไดที่มี Day Light แยกสวิตซสําหรับบางหลอดเวลากลางวันเสริมใหได 150 Lux
20 หองน้ําที่มี Day Light แยกสวิตซสําหรับเปดบางหลอดเวลากลางวันเสริมใหได 150 Lux
21 ที่จอดรถท่ีมี Day Light แยกสวิตซสําหรับเปดบางหลอดเวลากลางวันเสริมใหได 50 Lux
22 แยกสวิตซสําหรับบริเวณหองน้ําที่ใช Day Light  ได
23 แยกสวิตซเปนพื้นที่ยอยในหองทํางาน หรือทางเดิน
24 แยกสวิตซเพ่ือใหเปดไฟนอยดวงที่สุดไดเวลาที่แมบานทําความสะอาด
25 ใหแมบานทําความสะอาดเวลากลางวันเทานั้น ( เชาหรือหลังเลิกงาน ) เพื่อไมตองเปดไฟ
26 แยกสวิตซเปด แตปดรวมได ( สวิตซเดียวปดไดท้ังหมดพ้ืนที่ )
27 ใชสวิตซแบบกระตุกเพ่ือเปดแยกแตละโคมได
28 ติดสติ๊กเกอรระบุวาสวิตซตัวใดควบคุมบริเวณใด
29 ติดสติ๊กเกอรแจงตัวเลขที่ประหยัดไดถาไมเปดไฟบริเวณนี้ทิ้งไว
30 จัดพนักงานเดินตรวจและปดไฟหลัง 18.00 น. ( เชน แมบาน รปภ. )
31 เปล่ียนจากหลอดไสเปนหลอด Compact Fluorescent

รายการตรวจสอบ

ตารางท่ี ง-1  มาตรการการประหยัดพลังงานทั้งหมดของโรงงาน(ตอ)
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ลําดับ ทํา ไมทํา เหตุผลประกอบ
32 ใชหลอดประสิทธิภาพสูงแทนหลอดที่กําลังจะเปลี่ยน
33 ใชบัลลาสตแบบสูญเสียตํ่าแทนบัลลาสตแกนเหล็กที่กําลังจะเปลี่ยน
34 ลดจํานวนหลอดไฟ Flood Light และ Street Light ภายนอกอาคารที่ไมจําเปน
35 ใช Timer ควบคุมการเปดปด Flood Light และ Street Light ภายนอกอาคาร
36 ใช Photo Cell ควบคุมการเปดปดFlood Light และ Street Light  ภายนอกอาคาร
37 ใหแมบานปดไฟในหองพักเวลา 08.00 น. ทุกหองกอนทําความสะอาดปกติ
3 Load Management

ลําดับ ทํา ไมทํา เหตุผลประกอบ
1 ลดการใชระบบปรับอากาศชวง On Peak
2 เพิ่มอุณหภูมิ Thermostat  1  °C ในชวง On Peak
3 ลดจํานวนเครื่องทํานํ้าเย็นชวง On Peak
4 ลดจํานวนปมน้ําเย็น ( Chilled Water Pump ) ชวง On Peak
5 เลือกเดิน Chiller ที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดในชวง On Peak
6 เพิ่มอุณหภูมิน้ําเย็นของ Chiller ชวง On Peak 
7 ใช Split Type ในบางหองเพ่ือหลีกเล่ียงการเดิน Chiller เพ่ิมอีก 1 ตัว
8 ปดหรือลดการใชระบบ Ventilation  ชวง On Peak
9 หลีกเล่ียงการทําความสะอาดชวง On Peak
10 หยุดการซักรีดชวง On Peak
11 ลดการใชระบบแสงสวางชวง On Peak
12 เปด Sprinker รดน้ําสนามชวง Off Peak
13 ลดการใชลิฟตชวง On Peak
14 ปดพัดลมดูดอากาศในลิฟตชวง On  Peak
15 พนักงานเดินปดไฟในจุดท่ีไมไดใชงานชวง On Peak
16 ลดการใชปมน้ําชวง On Peak
17 Interlock ปมน้ําในชวง On Peak
18 ถาถังเก็บน้ําไดอยางนอย 3 ช่ัวโมง ใหปรับลูกลอยเพื่อใหเก็บนํ้าไดมากกวา 3 ช่ัวโมง
19 เปล่ียนถังน้ําเก็บน้ําไดมากกวา 3 ช่ัวโมง
20 ไมเดินโหลดพรอมกันหรือ Start อุปกรณที่กินกําลังไฟสูงพรอมกันในชวง On Peak
21 จัดรูปแบบโหลดใหเหมาะสม หรือกระจายโหลดใหสม่ําเสมอ
22 ควรปรับ Load Profile ในชวง On Peak ใหสมํ่าเสมอ
23 ใช Timer ส่ังเปดปดอุปกรณชวง On Peak
24 ใชชุด Interlock ควบคุมอุปกรณ

รายการตรวจสอบ

รายการตรวจสอบ

ตารางท่ี ง-1  มาตรการการประหยัดพลังงานทั้งหมดของโรงงาน(ตอ)
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ลําดับ ทํา ไมทํา เหตุผลประกอบ
25
26
27
28 กรณีมีหลายมิเตอร ยายโหลดจากมิเตอรหนึ่งไปยังอีกมิเตอรหนึ่งชวง On Peak
29 ควบคุมคา Peak Demand โดยติด Power Meter และปดอุปกรณที่ไมจําเปน
4 ระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศ

ลําดับ ทํา ไมทํา เหตุผลประกอบ
1  เปด A / C หลังเวลาทํางาน 15 นาที หรือมากกวานั้น
2 ปด A / C กอนเวลาเลิกงาน 15 - 30 นาที หรือมากกวานั้น 
3 ปด A/C ชวงพักกลางวัน(แตไมเปดประตูหรือหนาตางท้ิงไวเพื่อปองกันความชื้นและความรอนจากภายนอก)

4 ปด A / C บริเวณทางเดินและโถงลิฟต
5 จัดพนักงานเดินตรวจและปด A/C หลังเลิกงาน(เชน แมบาน รปภ.)หรือเมื่อผูพักแรมออกจากหองเวลา18.00น.

6 หลังจากแมบานทําความสะอาดหองแลวใหปดมานและ A/C ทุกครั้ง
7 ต้ังความเร็วพัดลมของ A/C ใหสูงที่สุดเทาที่คนที่ใชงานพื้นที่ยังคงรูสึกสบาย
8 ปรับ Thermostat ใหเหมาะสม ไมต้ังต่ําเกินไป เชน ตั้งไวที่ 25  °C
9 ฤดูฝนและฤดูหนาวตั้งอุณหภูมิที่ 26.60  °C
10 หนารอนตั้งที่อุณหภูมิ 25.05  °C
11 ต้ังอุณหภูมิทางเดินและโถงลิฟตท่ี 27.70  °C
12 ตั้งอุณหภูมิอากาศบริเวณรอบ ๆ ตูแชสูงกวา 25.00  °C
13 ต้ังอุณหภูมิในหองพักโรงแรม - โรงพยาบาลสูงขึ้น 1  °C ชวง 24.00 - 06.00 น.
14 ปดฝาครอบ Thermostat ปองกันพนักงานปรับ
15 ใช Electronic Thermostat ( กรณีที่ระยะเวลาคืนทุนตํ่า )
16 ใชั Programmable Thermostat ( กรณีระยะเวลาคืนทุนตํ่า )
17 ใชพัดลมเสริมเพ่ือเพ่ิมความเร็วลม แทนการตั้ง Thermostat ต่ําลง
18 ทําความสะอาดแผนกรองอากาศ คอยลเย็น และคอยลรอนทุก ๆ 1 เดือน
19 ปดเครื่องปรับอากาศและดูดอากาศเย็นจากพื้นที่อ่ืนเขามา
20 สรางอุปกรณบังแดด หรือลดอุณหภูมิอากาศรอบ ๆ Condensing Unit
21 กําจัดส่ิงกีดขวางทางลมรอบ Condensing Unit
22 ปรับตั้งใหความดันควบแนนในคอยลรอนต่ํา ความดันระเหยในคอยลเย็นสูง
23 ติดตั้ง Thermostat ในพ้ืนที่ปรับอากาศ หรือ Return Air หลีกเล่ียง Fresh Air หรือแสงแดด
24 ปรับอุณหภูมิน้ําเย็น Chiller สูงขึ้นเม่ือโหลดต่ํา
25 ลดเวลาการเดิน Chiller โดยเฉพาะเครื่องที่เดิน 24 ช่ัวโมง
26 เลือกเดิน Chiller ที่มีขนาดเหมาะสมกับภาระ

รายการตรวจสอบ

ตารางท่ี ง-1  มาตรการการประหยัดพลังงานทั้งหมดของโรงงาน(ตอ)
รายการตรวจสอบ

เดินเครื่องกําเนิดไฟฟาชวง On Peak

ลดการใชอุปกรณชวง On Peak
ลดระยะเวลาทํางานของอุปกรณ
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ลําดับ ทํา ไมทํา เหตุผลประกอบ
27
28
29
30
31 ลดอุณหภูมิน้ําดาน Make - up ที่ Cooling Tower
32 กําจัดส่ิงกีดขวางทางลมเขาออก Cooling Tower
33 ควบคุมคุณภาพน้ําโดยเฉพาะการลดความกระดางและตะกรันที่ Cooling Tower
34 ปรับตั้งมุมใบพัดของ Cooling Tower ไมใหกินลมมากเกินไป
35 ตรวจสอบสมดุลความดันอากาศในระบบสงจายลมเย็น
36 ตรวจสอบสมดุลความดันน้ําเย็นในระบบสงจายน้ําเย็น
37 ตรวจสอบสมดุลปริมาณ Fresh Air และ Exhaust Air
38 ลดปริมาณ Fresh Air ลงใหอยูในระดับตํ่าที่สุด เชน 10 CFM/คน
39 หนาหนาวที่อุณหภูมิภายนอกต่ํา ใหนํา Fresh Air เขามาใหมากที่สุด
40 นํา Exhaust Air ที่ยังเย็นอยูไป Pre-cool ใหกับ Fresh Air กอน
41 ใช Carbon Filter กรอง Return Air จากบริเวณที่มีกล่ิน เชน หองน้ํา เพื่อลด Fresh Air
42 ลดจํานวนหองจายลง
43 สํารวจและซอมรอยร่ัวที่ประตูและหนาตางระหวางพ้ืนท่ีปรับและไมปรับอากาศ
44 ตรวจสอบและซอมกลไกปดประตูอัตโนมัติใหทํางานปกติ
45 สํารวจและซอมรอยร่ัวทอลม
46 ติดสติ๊กเกอรแจงตัวเลขคาไฟของ A/C ที่ประหยัดไดถาไมเปดประตูหรือหนาตางทิ้งไว
47 ใชประตูอัตโนมัติเพื่อใหแนใจวาประตูปดแนนอนและไมมีอากาศรั่วไหล
48 ใช Air Curtain เพื่อลดปริมาณอากาศรั่วไหล
49 ลดการสูญเสียอากาศเย็นไปทาง Shaft ลิฟต
50 ปองกันอากาศชื้นเขามาในพ้ืนที่ปรับอากาศ
51 กันอากาศชื้นใหออกไปนอกบริเวณ เชน หองน้ํา หองครัว
52 ใช Split Type แทน AHU และFCU บริเวณที่มีเวลาใชงานไมแนนอนเชน หองผูบริหาร
53 ใชพัดลมแทน A/C ช้ันลางหรือช้ันใตดิน
54 ใชพัดลมแทน A/C หองไฟฟา หองเครื่องตาง ๆ
55 ใช Natural Ventilation แทน Fan Ventilation
59 พ้ืนที่โถงสูงใชงานไมเกิน 1 ช่ัวโมง ไมจําเปนตองระบายอากาศ
60 พ้ืนที่ที่ตองการ Force Ventilation เพิ่มใหเฉพาะสวนที่เกินจาก Natural Ventilation
61 เปด Ventilation Rate เวลาอากาศรอนหรือชวง Peak ของวัน
65 ใช Hood ดูดอากาศที่มี Make-up Air ในหองครัว

ลดอุณหภูมิดานน้ําระบายความรอนของ Chiller

รายการตรวจสอบ
เลือกเดิน Chiller ที่มีประสิทธิภาพมากกวา
จัดให Chiller เดินที่สภาวะประสิทธิภาพสูงสุด เชน 80 % Load
ติดตั้ง Split Type เสริมในหองที่อยูรอบอาคารเพื่อไมตองตั้งอุณหภูมิน้ําเย็นต่ํามาก

ตารางท่ี ง-1  มาตรการการประหยัดพลังงานทั้งหมดของโรงงาน(ตอ)
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ลําดับ ทํา ไมทํา เหตุผลประกอบ
66
67
68
69
70
71 ปดประตูหนาตางบริเวณปรับอากาศตลอดเวลา
72 จายสัมภาระเอกสาร ฯลฯ ที่ไมใชงานนําไปเก็บบริเวณที่ไมไดปรับอากาศ
5 เครื่องอัดอากาศ

ลําดับ ทํา ไมทํา เหตุผลประกอบ
1 ลดความดันใชงานของอากาศอัดใหเหลือเทาที่จําเปนตอการใชงาน ( ลดได 100 Kpa ประหยัด 8 %  )

2 ลดอุณหภูมิอากาศกอนเขาเคร่ืองอัดอากาศเชนนําอากาศท้ิงจากหองปรับอากาศมาใช(ลดได 1°C ประหยัด1%)

3 หลีกเล่ียงความชื้นที่ปนกับอากาศที่ปอนเขาเครื่อง
4 สรางถังพักอากาศอัดกรณีที่ยังไมมี เพื่อหลีกเล่ียงการท่ีตองเดินเครื่องบอย
5 รวมอากาศอัดจากหลายเครื่องไวที่ถังพักแลวสงไปตามจุดใชงานแทนการติดต้ังเคร่ืองทุกจุด
6 ทําความสะอาดกรองอากาศเพื่อไมใหเคร่ืองตองออกแรงดูดมาก
7 สํารวจและซอมแซมรอยรั่วที่ถังพักอากาศอัด
8 สํารวจและซอมแซมรอยรั่วที่วาลวนิรภัย
9 สํารวจและซอมแซมรอยรั่วที่หนาแปลน วาลว ขอตอตาง ๆ
10 เปดวาลวดานลางของเครื่องและถังพักอากาศอัดเพ่ือไลนํ้าอยางสม่ําเสมอ
11 ตรวจสอบความตึงสายพานไมใหหยอนเกินไป
12 เลือกเดินเครื่องขนาดเล็กกอนเพ่ือใหเดินใกล Full Load มากที่สุด
13 จัดใหหองเครื่องมีอากาศถายเทไดสะดวกเพื่อใหเคร่ืองทํางานที่มีประสิทธิภาพสูง
14 ไมใชลมจากเครื่องอัดอากาศในการทําความสะอาดรางกาย ( ใชเฉพาะการทํางาน )
6 เตาอบและระบบความรอน

ลําดับ ทํา ไมทํา เหตุผลประกอบ
1 นําอากาศรอนที่เหลือมาใชเปนอากาศปอน
2 นําอากาศรอนที่เหลือไปใชสําหรับงานอื่น
3 นําอากาศโบลดาวนกลับมาใชงาน
4 นําความรอนทิ้งในไอเสียกลับมาอุนอากาศปอน
5 นําความรอนทิ้งจากแหลงอ่ืนมาอุนอากาศปอน
6 ปรับสัดสวนอากาศ/เชื้อเพลิงเพ่ือให % O2 ในไอเสียไมเกิน 3 - 5 % 
7 ปรับลดปริมาณเช้ือเพลิงถาควันไอเสียมีสีดํา
8 ปรับลดปริมาณอากาศถาควันไอเสียมีสีขาว

รายการตรวจสอบ

ตารางท่ี ง-1  มาตรการการประหยัดพลังงานทั้งหมดของโรงงาน(ตอ)

ปรับอัตราการดูดของ Hood ใหตํ่าที่สุดตามลักษณะการใชงาน
ยายกระติกน้ํารอน เครื่องถายเอกสาร หรืออุปกรณที่มีความรอน ออกจากพ้ืนที่ปรับอากาศ
ตรวจสภาพฉนวนของอุปกรณที่มีความรอนที่ยายออกจากพื้นที่ปรับอากาศไมได
ใช Key Card สําหรับหองพักในโรงงาน

ใช Hood เปนพัดลมดูดอากาศและสราง Ventilation

รายการตรวจสอบ

รายการตรวจสอบ
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ลําดับ ทํา ไมทํา เหตุผลประกอบ
9
10
11
12
13
14
15
16
17 กรณีมีเตาอบหลายลูกเลือกใชเตาอบที่มีขนาดเหมาะสมกับโหลด
7 ตูเย็นและตูแช

ลําดับ ทํา ไมทํา เหตุผลประกอบ
1 ไมแชน้ํา ส่ิงที่ช้ืน ท่ีไมไดปดฝาในตูเย็น
2 ไมวางอุปกรณที่มีความรอนใกลตูเย็น
3 ไมตั้งตูเย็นใหถูกแสงแดด
4 วางตูเย็นใหหางจากผนังอยางนอย 10 ซ.ม. เพื่อใหระบายความรอนไดดี
5 ไมวางส่ิงของกีดขวางการระบายอากาศรอบตูเย็น
6 กําจัดฝุนที่คอลยดานหลังตูเย็น
7 แชของประมาณ 3 ใน 4 ของความจุตูเย็น เพ่ือใหมีพื้นที่สําหรับการหมุนเวียนอากาศ
8 เปดประตูตูเย็นใหนอยท่ีสุด
9 กอนนําอาหารรอนเขาตูเย็น ตองรอใหอุณหภูมิเย็นลงเทาอุณหภูมิหองกอน

10 ถอดปลั๊กตูเย็น ออกเมื่อหองพักโรงงานไมมีคนเขาพัก
11 ใช Key Card สําหรับหองพักในโรงงาน
12 ปรับอุณหภูมิตูแชใหเหมาะสม ไมตํ่ากวา -18  °C 
13 เดินคอมเพรสเซอรใหนอยตัวที่สุด
14 กั้นสวนทําอาหารหรือครัวออกจากพ้ืนที่ตูแช
15 ลดไฟฟาแสงสวางในตูแช
16 สํารวจและซอมรอยร่ัวที่ประตูตูแช
17 ลางตูแชสม่ําเสมอ
18 สรางอุปกรณบังแดด หรือลดอุณหภูมิรอบ Condensing Unit
19 กําจัดส่ิงกีดขวางทางลมรอบ Cooling Tower
20 หมั่น Defrost ปองกันไมใหน้ําแข็งหนาเกิน 2 มม.

เปล่ียนหัวเผาใหเปนชนิดที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น

สํารวจและซอมแซมรอยรั่วที่เตาเผา วาลว ขอตอตาง ๆ 
เปล่ียนจากการใชกาซ LPG ไปเปนกาซธรรมชาติที่ราคาถูกกวาและเผาไหมสมบูรณกวา
เปล่ียนไปใชเช้ือเพลิงชนิดอ่ืนที่ราคาถูกกวา
ปรับตั้งหัวเผาใหฉีดเชื้อเพลิงไดดีขึ้น

รายการตรวจสอบ

รายการตรวจสอบ
หุมฉนวนวาลวอากาศและทอสงอากาศ
สํารวจและซอมแซมฉนวนทอสงอากาศ
สํารวจและซอมแซมรอยรั่วที่หนาแปลน วาลว ขอตอตาง ๆ

ตารางท่ี ง-1  มาตรการการประหยัดพลังงานทั้งหมดของโรงงาน(ตอ)
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ตารางที่ ง-1  มาตรการการประหยดัพลังงานทั้งหมดของโรงงาน(ตอ) 
 

8
ลําดับ ทํา ไมทํา เหตุผลประกอบ

1
2
3
4
5 สํารวจและอุดรอยร่ัวที่กรอบประตู หนาตาง ฝาเพดาน เพื่อปองกันอากาศรั่วไหล
6 เมื่อถึงเวลาทาสีภายนอกอาคารใหม ใหเลือกใชสีออนเพื่อไมใหอมความรอน
7 ติดตั้งฉนวนกันความรอนที่ผนังและฝาเพดานถาจําเปน

อุปกรณสํานักงาน
1 ปดคอมพิวเตอรเวลาพักเที่ยง
2 ต้ังเวลาปดจอคอมพิวเตอรอัตโนมัติเมื่อไมมีการใชงาน 3 นาที
3 ต้ังเวลา CPU คอมพิวเตอรใหเขา Stand-dy Mode เมื่อไมมีการใชงาน 15 นาที
4 ตอ Printer 1 เคร่ืองใหใชงานกับคอมพิวเตอรอยางนอย 3 เคร่ือง
5 ใชงาน Ink-jet Printer มากกวา Laser Printer
6 ต้ังเวลาเครื่องถายเอกสารใหเขา Energy  Save Mode เม่ือไมมีการใชงาน 3 นาที

ลิฟต
1 จัดตารางเวลาการเปดปดลิฟตใหเหมาะสม เชน ลดช่ัวโมงใชลิฟตตอวัน
2 ปดลิฟตบางตัวชวง On Peak
3 ต้ังเวลาหนวงใหประตูลิฟตอัตโนมัติไมนอยกวา 15 นาที
4 ปด A/C หองเครื่องลิฟต เวลาไมใชงานลิฟต
5 ใชพัดลมระบายอากาศในหองเครื่องลิฟตแทนการใช A/C
6 ใชการระบายอากาศตามธรรมชาติแทนการใชพัดลมระบายอากาศ
7 โปรแกรมใหลิฟตจอดชั้นเวนชั้น หรือเฉพาะบางชั้น
8 ติดสติ๊กเกอรและขอความรวมมือใชบันไดแทนลิฟตเม่ือขึ้นลงนอยขึ้น
9 ติดตั้ง Timer เพื่อปดพัดลมและไฟแสงสวางในลิฟตเมื่อไมมีการใชงานเกิน 2 นาที
10 โปรแกรมควบคุมการจัดการลิฟตใหทํางานสัมพันธกันทุกตัว

เคร่ืองซักผา
1 ลดการใชน้ํารอนในเครื่องซักผา
2 แยกผาตามความสกปรก สกปรกนอยจะใชเวลาซักส้ัน
3 ไมใสผาเกินความจุของเครื่อง
4 หลีกเล่ียงการปนแหงดวยเคร่ือง ใชการตากแหงดวยอากาศภายนอก
5 หากตองอบผา ใหปนแหงดวยเคร่ืองซักผากอน
6 สํารวจและซอมวาลวน้ําไมใหมีรอยร่ัว

กรอบอาคาร
รายการตรวจสอบ

ติดมานหรือมูล่ีที่หนาตางกระจก
ติดฟลมกรองแสงที่หนาตางกระจก
ติดกันสาดดานนอกหนาตางกระจก
ลดพื้นที่กระจก เชน ตีผนังปดทึบ ต้ังตูหนังสือบังหนาตางบางสวน

ระบบและอุปกรณอื่น ๆ
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ตารางที่ ง-1  มาตรการการประหยดัพลังงานทั้งหมดของโรงงาน(ตอ) 
 

ลําดับ ทํา ไมทํา เหตุผลประกอบ

1
2
3
4

1
2
3 ลดการดูดอากาศของ Hood ใหตํ่าที่สุดตามมาตรฐาน
4 ใชการระบายอากาศตามธรรมชาติแทนพัดลมหรือ Hood
5 รวมกลุมอุปกรณทําอาหารที่ตองใช Hood ไปรวมกันเพื่อลดจํานวน Hood 
6 ลด Hood หรือ Exhaust Fan นอกเวลาที่ใชงานมาก
7 ใชเตา Microwave แทนเตาไฟฟาในการอุนอาหาร
8 ใชเตาหุงตมประสิทธิภาพสูง

น้ํารอน
1 สํารวจและซอมรอยร่ัวที่หมอนํ้า วาลวและระบบทอสง
2 ใชฝกบัวแบบ Low Flow
3 ใช Water Flow  Restrictor และ Aerrator
4 ติดต้ังหรือซอมฉนวนหมอเก็บน้ํารอน หรือตัวทําน้ํารอน
5 นําน้ําคอนเดนเสทกลับมาใชเปนน้ําปอนใหม
6 นําน้ําคอนเดนเสทกลับมาแลกเปลี่ยนความรอนใหนํ้าปอน

ระบบสุขาภิบาล
1 ปรับลดปริมาณน้ําที่แตละครั้งที่ Flush Valve อางลางหนา  โถปสสาวะ และโถสวม
2 ลดปริมาณน้ําที่ใชที่ถังน้ําชักโครกใหเหลือ 4 ลิตร / คร้ัง โดยใสกอนอิฐหรือขวดน้ํา
3 ใชวาลวประหยัดน้ํา หรือติด Water Flow Restrictor หรือ Aerator ที่วาลวนํ้า
4 ฝกบัวที่ใชน้ํามากกวา 2.5 ลิตร / นาที แตไมมากกวา 3 ลิตร / นาที ใชวิธีหร่ีน้ํา
5 ฝกบัวที่ใชน้ํามากกวา 3 ลิตร / นาที ใหเปล่ียนฝกบัวเปนแบบประหยัด
6 สํารวจและซอมวาลวน้ําและทอนํ้าไมใหมีรอยรั่วอยางสมํ่าเสมอ
7 ใชระบบปลอยน้ําอัตโนมัติ ( ไฟฟา ) ที่โถปสสาวะ

หมอแปลง
1 ปรับลดแรงดันหมอแปลงไมใหสูงเกินความจําเปน
2 รวมโหลดใหใชหมอแปลงจํานวนนอยลง
3 สลับใชหมอแปลงตัวใหญเวลาโหลดมาก และตัวเล็กเวลาโหลดนอย
4 ใชหมอแปลงตัวเล็กตอนกลางคืน

เคร่ืองลางจาน
รายการตรวจสอบ

ลดการใชน้ํารอนในเครื่องลางจาน ( หรือลดอุณหภูมินํ้ารอน )
ไมใสจานเกินความจุของเคร่ือง

ใชอุปกรณทําอาหารที่มีขนาดเหมาะสมกับปริมาณอาหาร

หลีกเล่ียงการอบแหงดวยเครื่อง  ใชการตากแหงดวยอากาศภายนอก
สํารวจและซอมวาลวน้ําไมใหมีรอยร่ัว
อุปกรณทําอาหาร
กอนทําอาหาร ใหรอใหอุณหภูมิอาหารที่เย็นหรือแชแข็งเทากับอุณหภูมิปกติกอน

 
 
 
 

 



 
 

 

 

228 
 

ตารางที่ ง-2 ปริมาณและกําลังไฟฟาของเครื่องจักรที่ใชในโรงงาน 

 

ปริมาณเครื่องจักรที่ใชในโรงงาน 

AIM.PRD-2 

MACHINE POWER (KW) AMOUNT TOTAL (KW) 

1. AXIAL INSERTIAL 7.5 2 15 

2. REDIAL INSERTIAL 10 6 60 

3. CHIP MOUTING 74.6 1 74.6 

TOTAL 92.1 9 149.6 

PS.PRD-2 

MACHINE POWER (KW) AMOUNT TOTAL (KW) 

4. BENDER 0.06 2 0.12 

5. CONVEYER 0.53 33 17.7 

6. SOLDERING 7.56 7 53 

7. CONVEYER 0.63 9 5.67 

8. TESTER 0.25 10 2.5 

9. INSPECTION 0.7 31 21.7 

10. LOAD TEST 2.2 20 44 

TOTAL 11.93 112 144.69 

[PRD-2]  TOTAL 104.03 121 294.29 
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ตารางที่ ง-2 ปริมาณและกําลังไฟฟาของเครื่องจักรที่ใชในโรงงาน(ตอ) 

 

ERL. PRD-1 

MACHINE POWER (KW) AMOUNT TOTAL (KW) 

11. WINDING 0.77 60 46.2 

12. CRIMPING 0.55 34 18.7 

13. TAPPING 0.11 33 3.63 

14. CONVEYER 0.22 16 4.718 

15. STRIPPER 0.37 8 0.296 

16. SOLDERING 0.6 1 0.6 

17. SOLDER POT 0.99 2 1.98 

18. INSULATER  STRIPPER 0.66 6 3.96 

19. WELDING 5.335 5 22.675 

20. WELDING 10.669 18 192.042 

21. INSPECTION 2.16 6 12.96 

22. TESTER 0.44 1 0.44 

23. VACUUM 2.2 2 4.4 

24. TESTER 0.7 1 0.7 

25. SOLDER POT 0.484 1 0.484 

TOTAL 26.258 194 313.785 
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ตารางที่ ง-2 ปริมาณและกําลังไฟฟาของเครื่องจักรที่ใชในโรงงาน(ตอ) 

 

SBT.PRD-1 

MACHINE POWER (KW) AMOUNT TOTAL (KW) 

26. WINDING 1.33 2 2.66 

27. WINDING 0.22 43 9.46 

28. SOLDERING 1.53 2 3.07 

29. STAMPING 0.066 10 0.66 

30. TAPPING 0.176 1 0.176 

31. POWER  SUPPLY 2 4 8 

32. INSPECTION 0.44 18 8 

33. SOLDERING 0.77 5 3.85 

34. TESTER 0.1 1 0.1 

35. CONVERTER 1 2 2 

36. WINDING 0.57 8 4.572 

37. WINDING 0.3 2 0.6 

38. WINDING 0.4 3 1.2 

39. ADHESIVE 0.015 6 0.09 

40. WELDING 10.67 6 64 

41. SOLDERING 0.48 1 0.48 

42. PRESS 0.11 4 0.44 

43. TESTER 0.7 1 0.7 

44. BAKING OVEN 43.74 2 87.5 

45. DIPPING 0.8 1 0.8 

46. DIPPING 0.026 1 0.026 

47. WINDING 0.2 3 0.6 

48. WINDING 1.54 1 1.54 

TOTAL 67.183 127 200.524 
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ตารางที่ ง-2 ปริมาณและกําลังไฟฟาของเครื่องจักรที่ใชในโรงงาน(ตอ) 

 

SWT. PRD-1 

MACHINE POWER (KW) AMOUNT TOTAL (KW) 

49. WINDING 0.196 130 25.48 

50. TAPPING 0.176 16 2.816 

51. WINDING 0.3 37 11.1 

52. SOLDERING 0.65 12 7.8 

53. TESTER 0.22 33 7.26 

54. HI POT TEST 0.66 8 5.28 

55. INSPECTION 0.55 13 7.15 

56. TAPPING 0.4 26 10.4 

57. SOLDERING 1.54 1 1.54 

58. TESTER 0.11 32 3.52 

59. WINDING 0.146 5 0.73 

60. SOLDERING 0.77 4 3.08 

61. STAMPING 0.066 4 0.264 

62. SOLDERING 0.484 1 0.484 

63. TESTER 0.44 2 0.88 

64. WINDING 1.5 4 6 

65. TESTER 0.1 5 0.5 

66. BAKING OVEN 43.747 1 43.747 

67. WINDING 0.528 2 1.056 

TOTAL 52.583 336 139.087 

[PROD.1] TOTAL 146.024 657 653.396 
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ตารางที่ ง-2 ปริมาณและกําลังไฟฟาของเครื่องจักรที่ใชในโรงงาน(ตอ) 

 

OPE 

MACHINE POWER (KW) AMOUNT TOTAL (KW) 

68. COLOR  METER 0.1 1 0.1 

69. GONIOPHOTOMETER 0.1 1 0.1 

70. INDUSTRIAL  MICROSCOPE 0.1 1 0.1 

71. OPTICAL  POWER  METER 0.2 1 0.2 

72. CURVE  TRACER 0.2 1 0.2 

73. STEREO  MICROSCOPE  0.2 5 1 

74. DISPENSOR 0.5 6 3 

75. UV  LRRADIATOR 0.8 2 1.6 

76. TAPING  MACHINE 1 1 1 

77. ULTRASONIC  WASHER 1 2 2 

78. DIE  BONDER 1.5 1 1.5 

79. HEAT  OVEN 1.5 4 6 

80. TF  CUTTING  MACHING 1.5 1 1.5 

81. WIRE  BONDER 1.5 1 1.5 

82. AUTOMETIC  CHARACTERISTIC   5 1 5 

83. TEMPARATURE  CHARMBER 6 2 12 

84. VACUUM  EVAPORATOR 7.6 1 7.6 

85. CENTRIFUGAL  ELIMINATOR 0.5 1 0.5 

86. DC  POWER  SUPPLY 0.19 1 0.19 

87. HOT AIR RAPID DRYING OVEN 1.5 1 1.5 

88. PARTICIE  COUNTER 0.2 1 0.2 

[OPE] TOTAL 31.19 36 46.79 

GRAND TOTAL 281.244 814 994.476 
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ตารางที่ ง-3 ปริมาณและขนาดของเครื่องปรับอากาศตอพื้นที่ที่ใชในโรงงานทั้งหมด 
 

CODE BRAND BTU/HR LOCATION (ROOM) AREA  M2 KW/HR V KW/M2/HR SINCE REMARKS

1 11 DAISHITA 33,400           4.4 220 1994
2 12 DAISHITA 33,400           3.3 220 1994
3 19 DAISHITA 33,400           3 220 1994
4 20 DAISHITA 33,400           3.4 220 1994
5 21 DAISHITA 33,400           4 220 1994

6 5 DAISHITA 25,800           VICE PRESIDENT RM. 25 2.86 220 0.11 1994

7 18 DAISHITA 33,400           PRESIDENT RM. 40.8 3.8 220 0.09 1994

8 15 DAIKIN 17,640           1.54 220 1988
9 16 DAISHITA 38,000           5.06 220 1988

10 39 CENTRAL AIR 35,200           NURSING ROOM 27.5 3.8 220 0.13 1996

11 14 DAIKIN 24,000           RECEPTION RM. 2 20.1 2.5 220 0.12 2000

12 17 DAISHITA 12,500           RECEPTION RM. 6 6.75 1.5 220 0.22 1988

13 1 DAIKIN 31,600           3.6 220 1995

14 2 DAISHITA 35,300           4 220 1988

15 22 DAIKIN 31,600           ACT. 2.FLR. 19.38 3.5 220 0.18 1995

16 3 CENTRAL AIR 35,300           STORE ADM. 20 4.5 220 0.22 1995

17 4 DAIKIN 31,600           MAINTENANCE RM. 20 3.3 220 0.06 1995

18 6 CENTRAL AIR 12,500           INTERVIEW RM. 9 1.7 220 0.18 1997

19 7 SHARP 12,500           1.3 220 1988

20 8 MITSHUBISHI 8,800             0.7 220 1999

21 10 DAIKIN 24,000           LIFE CLINIC ROOM 8 1.9 220 0.2 2001

22 13 DAISHITA 20,000           AUD.  ROOM 19.9 2.6 220 0.13 1988

23 23 DAISHITA 18,300           RECRUIT ROOM 12.75 1.9 220 0.14 1988

GA. OFFICE

40TRAINING ROOM2 0.19

210.36 0.086

36.4 0.18

อา
คา
รส

ําน
ักง
าน

 (G
A.

)

PAYROLL ROOM 17 0.8

RECEPTION AREA
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ตารางที่ ง-3 ปริมาณและขนาดของเครื่องปรับอากาศตอพื้นที่ที่ใชในโรงงานทั้งหมด(ตอ) 
CODE BRAND BTU/HR LOCATION (ROOM) AREA  M2 KW/HR V KW/M2/HR SINCE REMARKS

1 1 TRANE 28,712           2.99 220 1998

2 2 DAISHITA 18,300           2.48 220 1988
3 3 DAISHITA 28,000           3.36 220 1988

4 4 DAISHITA 16,000           2.24 220 1988

5 5 DAISHITA 12,800           2.33 220 1988
6 66 CARRIER 124,500         10.53 380 2004

7 8 SHARP 12,000           RECEPTION 3 20 1.16 220 0.058 2000

8 9 SHARP 1,200             RECEPTION 4 20 1.16 220 0.058 2000

9 12 DAISHITA 35,300           RECEPTION ARAE

10 14 TRANE 600,000         53.5 380 1998

11 15 TRANE 600,000         47.38 380 1998
12 16 TRANE 600,000         46.73 380 1998

13 17 DAIKIN 73,500           8.88 380 1989
14 18 TRANE 35,300           4.18 220 1991

15 19 DAIKIN 31,600           4.18 220 1989

16 20 DAISHITA 35,300           4.62 220 1994
17 67 DAIKIN 13,300           0.96 220 2004

18 21 DAIKIN 52,000           MAINTENANCE ERL 63 6.05 380 0.09 1988

19 22 DAIKIN 31,600           OFFICE WH. 22.5 3.87 220 0.17 1995

20 23 DAIKIN 31,600           TESTING RM. QA 23 4.02 220 0.17 1995

21 24 DAIKIN 31,600           TESTING RM. QA 20 3.47 220 0.17 1995

22 25 DAIKIN 146,900         11.51 380 1992

23 26 DAIKIN 146,900         11.45 380 1992

24 27 DAIKIN 102,000         7.89 380 1988

25 28 TRANE 128,000         10.2 380 1994
26 42 DAIKIN 102,000         8.22 380 1994

PR
D-

1 (
ER

L)

QA. TESTING ROOM 84.42 0.11

CC. OFFICE 2FLR. 551.66 0.08

PROD.  ERL 1493.65 0.09

IE/ME WORKSHOP 99.75 0.12

SERVER ROOM (MIS) 22 0.4

MIS & QA ROOM 129 0.11
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ตารางที่ ง-3 ปริมาณและขนาดของเครื่องปรับอากาศตอพื้นที่ที่ใชในโรงงานทั้งหมด(ตอ)
CODE BRAND BTU/HR LOCATION (ROOM) AREA  M2 KW/HR V KW/M2/HR SINCE REMARKS

27 29 MITSUBISHI 13,000           CC. OFFICE 2FLR. 9.2 1.38 220 0.15 1995

28 43 DAIKIN 204,000         14.47             380 1988

29 49 DAIKIN 204,000         14.47             380 1988

30 57 TRANE 360,000         31.59             380 1998
31 58 TRANE 360,000         42.12             380 1998

32 DAIKIN 102,000         10.07             380 OCT'04

33 DAIKIN 102,000         10.20             380 OCT'04

34 DAIKIN 102,000         10.39             380 OCT'04

35 NEW DAIKIN 102,000         9.67               380 OCT'04

36 DAIKIN 102,000         9.67               380 OCT'04

37 DAIKIN 102,000         10.39             380 OCT'04

38 DAIKIN 102,000         9.54               380 OCT'04
39 DAIKIN 102,000         9.21               380 OCT'04

40 59 DAIKIN 51,000           2.2 380 1994

41 60 DAIKIN 51,000           2.2 380 1994

42 61 DAIKIN 51,000           2.31 380 1994
43 62 YORK 146,000         3.74 380 1999

44 33 DAIKIN 31,600           3.3 220 1993

45 34 DAIKIN 31,600           3.52 220 1993

46 55 DAIKIN 22,400           2.2 220 1990
47 56 DAIKIN 22,400           2.99 220 1999

48 40 FUJISU 25,000           FG.OFFICE 21 2.64 220 0.12 2003

FINAL SWT&TR 200 0.05

PROD.1  OFFICE 234 0.05

SBT+SWT+TR 1280

PR
D-

1 (
ER

L)
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ตารางที่ ง-3 ปริมาณและขนาดของเครื่องปรับอากาศตอพื้นที่ที่ใชในโรงงานทั้งหมด(ตอ) 

CODE BRAND BTU/HR LOCATION (ROOM) AREA  M2 KW/HR V KW/M2/HR SINCE REMARKS

1 1 CENTRAL AIR 350,000         30.27 380 1996
2 25 AMENA 115,000         7.8 380 1994
3 26 AMENA 115,000         9.2 380 1994
4 27 AMENA 115,000         9.2 380 1994
5 28 AMENA 115,000         9.2 380 1994
6 2 CARRIER 48,000           STORE PSU. 46 5.26 380 0.11 1999

7 3 CARRIER 18,000           1.5 220 1996

8 4 CENTRAL AIR 25,800           2.64 220 1996
9 5 CENTRAL AIR 38,700           3.63 220 1996

10 6 CENTRAL AIR 35,400           MAINTENANCE RM. 28.8 3.63 220 0.12 1996

11 7 CENTRAL AIR 33,400           3.67 220 1996
12 8 CENTRAL AIR 33,400           3.19 220 1996
13 9 CENTRAL AIR 33,400           3.25 220 1996
14 10 CENTRAL AIR 33,400           3.27 220 1996
15 11 CENTRAL AIR 33,400           3.67 220 1996
16 12 CENTRAL AIR 12,500           1.54 220 1996
17 13 CENTRAL AIR 12,500           1.56 220 1996
18 14 CENTRAL AIR 33,400           GUEST ROOM 30.6 3.19 220 0.1 1996

19 15 CENTRAL AIR 33,400           3.49 220 1996
20 16 CENTRAL AIR 33,400           3.25 220 1996
21 17 CENTRAL AIR 33,400           3.14 220 1996
22 18 CENTRAL AIR 33,400           3.19 220 1996
23 19 CENTRAL AIR 33,400           3.23 220 1996
24 20 CENTRAL AIR 33,400           3.12 220 1996
25 125 CENTRAL AIR 500,000         38.17 380 1996
26 126 CENTRAL AIR 500,000         40.1 380 1996
27 127 CENTRAL AIR 500,000         37.51 380 1996
28 128 CENTRAL AIR 500,000         39.49 380 1996

AIM. 600 0.12

116.4 0.06

PSU. OFFICE 151 0.11

1680 0.09

MEETING ROOM 30 0.1

QA. ROOM 180 0.1

WH.

PR
D-

2 (
PS

U.
)   
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OT
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CL

UD
ED
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PE

PROD. LINE
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ตารางที่ ง-3 ปริมาณและขนาดของเครื่องปรับอากาศตอพื้นที่ที่ใชในโรงงานทั้งหมด(ตอ) 

 
 
 

CODE BRAND BTU/HR LOCATION (ROOM) AREA  M2 KW/HR V KW/M2/HR SINCE REMARKS

1 1 DAIKIN 44,400           4.54           380 AUG'2004

2 2 DAIKIN 44,400           4.54           380 AUG'2004

3 3 DAIKIN 44,400           4.60           380 AUG'2004

4 4 DAIKIN 44,400           4.47           380 AUG'2004
5 5 DAIKIN 204,000         1st FLR. 175 21.19         380 0.12 AUG'2004

OP
E 2nd  FLR. 189.25 0.097
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ตารางที่ ง-3 ปริมาณและขนาดของเครื่องปรับอากาศตอพื้นที่ที่ใชในโรงงานทั้งหมด(ตอ)
CODE BRAND BTU/HR LOCATION (ROOM) AREA  M2 KW/HR V KW/M2/HR SINCE REMARKS

1 1 DAIKIN 102,000         10.13 380 1994
2 2 DAIKIN 102,000         11.84 380 1994
3 3 DAIKIN 102,000         11.64 380 1994
4 4 DAIKIN 102,000         12.5 380 1994
5 5 DAIKIN 102,000         11.05 380 1994
6 6 YORK 56,000           5.33 380 2000
7 7 YORK 56,000           5.66 380 2000
8 8 YORK 56,000           5.06 380 2000
9 9 YORK 56,000           5.13 380 2000

10 10 YORK 56,000           5 380 2000
11 11 YORK 56,000           5.26 380 2000
12 12 YORK 56,000           5.92 380 2000
13 13 YORK 56,000           5.59 380 2000
14 14 YORK 56,000           6.18 380 2000
15 15 YORK 56,000           5.19 380 2000
16 16 YORK 56,000           5.66 380 2000
17 17 YORK 56,000           5.79 380 2000
18 32 TRANE 35,000           3.62 380 1997
19 18 DAIKIN 12,000           TRAINING ROOM 6.6 1..232 220 0.18 1988

20 19 DAIKIN 31,600           2.75 220 1994
21 20 DAIKIN 31,600           3.08 220 1994
22 21 DAIKIN 31,600           3.03 220 1994
23 22 TRANE 35,000           2.76 380 1998
24 23 TRANE 35,000           3.81 380 1994
25 24 DAIKIN 31,600           3.82 220 1988
26 25 DAIKIN 31,600           3.03 220 1988
27 26 AMENA 120,000         9.87 380 1994
28 27 AMENA 120,000         9.93 380 1994

CANTEEN 561 0.1

0.07

0.12

3 FLR.  TESTING RM.1 65.6 0.3

ENG. 2 FLR. 565

TRAINING ROOM 117

69.56 0.09

3 FLR. OFFICE 136 0.14

อา
คา
รว
ิศว
กร
รม

 (ต
ึกE

NG
)

3 FLR.  TESTING RM.2
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รายละเอียดมาตรการอนุรักษพลังงาน

ปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลาพัก
85 เครื่อง หรือ 526.79 ตัน จากทั้งหมด 133เครื่อง
PRD-1,PRD-2,OPE,GA & ENG.

kW kWh/ป บาท/ป
1) 489.61 119,954 340,670
2) ระดับการใชพลังงานอางอิงกอนปรับปรุง 1,032.81 3,944,833 12,228,982
3) ระดับการใชพลังงานเปาหมายหลังปรับปรุง 1,032.81 3,824,879 11,888,312

4) เงินลงทุนท้ังหมด ไมมี
5) ระยะเวลาคืนทุน ไมมี

6) สภาพเดิม
มีการปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลาพักบางเปนบางสวน แตไมสม่ําเสมอ 
เพราะไมมีระเบียบและกฎเกณฑใหชัดเจน

7) สภาพการดําเนินการปรับปรุง
ประชุมวางแผนงาน  ประชาสัมพันธขอความรวมมือในแตละสวน   กําหนดผูรับผิดชอบ
ในการปด เปด ใหชัดเจน  ออกเปนกฏระเบียบใหปฏิบัติโดยพรอมเพรียงกันอยางเครงครัด
ในสวนกลางควรจัดผูคอยตรวจสอบการดําเนินงานในแตละสวนดวย

8) วิธีตรวจสอบผลประหยัด
ใชมิเตอรตรวจวัดหาคาพลังงานไฟฟา กอน และหลัง การดําเนิงานในแตละสวน   
แลวดูบิลคาไฟฟาโดยรวมจะลดลงเทาไรในเดือนถัดไป  แลวจึงคํานวณหาผลประหยัด

เปาหมายเชิงปริมาณ

ช่ือมาตรการ
จํานวนอุปกรณท่ีปรับปรุง
สถานที่ทําการปรับปรุง
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EXAMPLE Co.,Ltd.

Company environmental objective and target
Objective เพื่อปรับปรุงการใชเครื่องปรับอากาศใหภาระการทํางานลดลงแตมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น

Target ลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบเครื่องปรับอากาศลง 3%

Environmental performance index
Present status คาเฉลี่ยการใชพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศทั้งหมดประมาณ 328,736 kWh ตอเดือน จากเดือนมิถุนายน  2548

Subject :  Objective and targets list Revised date Effective date Prepared by Approved by

Departman PRD-1,PRD-2,OPE,GA & ENG. 11/7/2005
No.

1 เพื่อลดพลังงานไฟฟาในการใชเครื่องปรับอากาศ ลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบเครื่องปรับอากาศลง จํานวนการใชพลังงาน 328,736 kWh / เดือน
และลดภาระการใชงานของเครื่องลง 3% หรือ ลดลงเหลือประมาณ  318,740 kWh  ตอเดือน ไฟฟา kWh/เดือน หรือ หรือ 624kWh/ตัน/เดือน

หรือ 605 kWh / ตัน / เดือน kWh/ตัน(12,000Btu/hr)/ เปนเงินประมาณ
เปนเงินประมาณ  988,094 บาท ตอเดือน เดือน 1,019,081  บาท/เดือน

FM - ISO0 - 1007 REV. 00

Objective Target Performance Index Present status
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Objective เพื่อลดภาระในการใชเครื่องปรับอากาศและลดพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศลงจํานวน 85 เครื่องรวม 6,321,487 Btu/hr หรือ 526.79ตันความแย็น

Target ลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบเครื่องปรับอากาศลง 3%

Performance index ปริมาณการใช พลังงงานไฟฟา kWh/ตันความเย็น/เดือน 

Present status คาเฉลี่ยการใช พลังงานไฟฟา 624 / ตัน / เดือน

Detail Responsibility Remarks
Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar

1)สํารวจและตรวจวัดการใชพลังงานไฟฟา
ในเครื่องปรับอากาศที่จะทําการปด
2)จัดทําแบบฟอรมสํารวจเครื่องปรับอากาศใน
แตละหนวยงาน
3)สํารวจจํานวนเครื่องปรับอากาศในแตละ
หนวยงานและกําหนดเครื่องที่จะทําการปด
4)จัดผูรับผิดชอบในการปดเครื่องปรับอากาศใ
ชวงเวลาพัก
5)เริ่มดําเนินการควบคุมการปดเครื่องทํา
ความเย็นที่กําหนด
6)ดําเนินการตรวจวัดในจุดที่ทําการปรับปรุง
และบันทึกกิโลวัตตมิเตอรเพื่อนํามาประเมิน
ผลการประหยัดในแตละเดือน

FM - ISO0 - 1008 REV. 00
DateDate

(Environmental Management Representative)

Remarks Prepared  By Approved  By

2006

suvit

manager's

suvit

all users

staff's

2005
 Subject : โครงการปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลาพัก

suvit
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รายละเอียดมาตรการอนุรักษพลังงาน
ช่ือมาตรการ ลาง Filter Air ขนาด 20 ตันขึ้นไป 3 วันครั้ง
จํานวนอุปกรณท่ีปรับปรุง 20 ตัน = 3 ชุด, 35 ตัน = 3 ชุด, 50 ตัน = 7 ชุด, รวม=13ชุด 

PRD-1 , PRD-2 , OPE

kW kWh/ป บาท/ป
1) เปาหมายเชิงปริมาณ 24.67 106,470 330,057
2) ระดับการใชพลังงานอางอิงกอนปรับปรุง 493.45 2,129,391 6,601,111
3) ระดับการใชพลังงานเปาหมายหลังปรับปรุง 468.77 2,022,221 6,268,885

4) เงินลงทุนท้ังหมด ไมมี
5) ระยะเวลาคืนทุน ไมมี
6) สภาพเดิม

เครื่องปรับอากาศขนาด 20 ตันขึ้นไป ที่ใชในฝายผลิต มีทั้งหมด  13 เครื่อง
ปกติจะจางผูรับเหมาเขามาทําการ Service เดือนละครั้งแตโดยทั่วไประยะเวลาแค 3 วัน
 Filter ก็เริ่มตัน ภายใน 1 อาทิตย ก็จะตันสนิท และจะตันเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆจนกวาจะมีคนมา 
serviceดังนั้นหลังจากทําการลาง Filter ต้ังแต1อาทิตยขึ้นไปเครื่องปรับอากาศจะทํางานหนัก  
ขึ้นเรื่อยๆเพราะทั้งมอเตอรพัดลมระบายEvaporater(คอลยเย็น)และCondenser(คอลยรอน)
จะตองทํางานหนักขึ้นคอมเพรสเซอรก็ตองแบกน้ําหนักเพ่ิมขึ้นและไมมีโอกาสไดหยุดพัก
เพราะเครื่องไมสามารถทําความเย็นตามที่ตั้งอุณหภูมิไวในหองได ทําใหThermostatไมตัด
การกินกระแสไฟก็จะเพิ่มขึ้นเรื่อยๆนอกจากนี้ยังสงผลใหช้ินสวนและอุปกรณตางๆ
ในระบบเครื่องทําความเย็นเส่ือมสภาพเร็วขึ้นประสิทธิภาพและอายุงานลดลงจนชํารุด
ในที่สุดสงผลใหตองเสียคาใชจายในการซอมแซมเพิ่มขึ้นอีกดวย

7) สภาพการดําเนินการปรับปรุง
ใหทําการลาง filter air ที่กําหนดไวทุกๆ 3 วันอยางสม่ําเสมอฉีดลาง Condensing Unit
ทุกๆ  1  เดือน  ใชนํ้ายาลาง Evaporater และ Condenser ทุกๆ 6 เดือนพรอมทั้งปรับแตง
และหลอล่ืนจุดหมุนตางๆ เชน ลูกปน บูท ปรับแตงความตึงของสายพานใหพอดีตรวจสอบ
จุดตอของระบบวงจรไฟฟาใหแนนทุกจุด สํารวจทําความสะอาดหนา Contact ตรวจวัด
แรงดันน้ํายา  กระแสไฟให Balance ทําความสะอาดถาดน้ําทิ้ง และทอน้ําทิ้งพรอมทั้งตัวถัง
ใหเกล้ียงเคลียรพื้นที่บริเวณรอบๆอยาใหมีอะไรมาขวางทางระบายอากาศของเครื่อง
ทําตามขั้นตอนอยางสม่ําเสมอ จะชวยประหยัดพลังงานไฟฟา เพิ่มประสิทธิภาพในการ
ทําความเย็น และยืดอายุการใชงานไดมากขึ้น

8) วิธีตรวจสอบผลประหยัด
ใชมิเตอรตรวจวัดหาคาพลังงานไฟฟา กอน และหลัง การปรับปรุง   แลวคอยดูบิลคาไฟฟา
โดยรวมวาลดลงเทาไรภายใน 3 เดือน ก็จะหาคามาตรฐานมาประเมินผลประหยัดได 

สถานที่ทําการปรับปรุง
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EXAMPLE Co.,Ltd.

Company environmental objective and target
Objective เพื่อปรับปรุงและบํารุงรักษาใหเครื่องปรับอากาศขนาด 20 ตันขึ้นไปทํางานไดมีประสิทธฺภาพขึ้น

Target ลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบเครื่องปรับอากาศที่ทําการปรับปรุงลง 5%

Environmental performance index
Present status คาเฉลี่ยการใชพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศที่จะทําการปรับปรุงทั้งหมดประมาณ 177,449 kWh ตอเดือน จากเดือนมิถุนายน  2548

Subject :  Objective and targets list Revised date Effective date Prepared by Approved by

Departman PRD-1,PRD-2,OPE 11/7/2548
No.

1 เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพในการใชพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบเครื่องปรับอากาศลง จํานวนการใชพลังงาน 177,449 kWh / เดือน
อากาศขนาด 20 ตัน ขึ้นไปใหสูงขึ้น 5% หรือ ลดลงเหลือประมาณ  168,576kWh  ตอเดือน ไฟฟา kWh/เดือน หรือ หรือ 388kWh/ตัน/เดือน

หรือ 369 kWh / ตัน / เดือน kWh/ตัน(12,000Btu/hr)/ เปนเงินประมาณ
เปนเงินประมาณ  522,587 บาท ตอเดือน เดือน 550,091  บาท/เดือน

FM - ISO0 - 1007 REV. 00

Objective Target Performance Index Present status
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Objective เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใชเครื่องปรับอากาศขนาด 20 ตันขึ้นไปใหสูงขึ้น

Target ลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบเครื่องปรับอากาศลง 5%

Performance index ปริมาณการใช พลังงงานไฟฟา kWh/ตันความเย็น/เดือน 

Present status คาเฉลี่ยการใช พลังงานไฟฟา 388 / ตัน / เดือน หรือใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 177,449 kWh/เดือน

Detail Responsibility Remarks
Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar

1)ตรวจวัดกระแส แรงดัน และกําลังไฟฟา
กอนทําการปรับปรุงแอรทั้งหมด 13 เครื่อง
2)วางแผนการดําเนินงานในการลาง Filter air
แลวจัดทํา Schedule ใหลงตัว
3)ดําเนินการลางFilter ตาม Schedule
ที่กําหนด
4)ตรวจวัดกระแส แรงดัน และกําลังไฟฟาจาก
จุดเดิมที่วัดไว จดบันทึกกิโลวัตตมิเตอรทุกๆ
เดือนเพื่อทําการประเมินหาคาการประหยัด

FM - ISO0 - 1008 REV. 00
DateDate

(Environmental Management Representative)

Remarks Prepared  By Approved  By

2006

suvit

suvit

jantra,komin

komin

2005
 Subject : โครงการลางFilter Air ขนาด 20 ตันขึ้นไปจาก 1 เดือนแปน 3วันครั้ง

EXAMPLE  CO.,LTD.

 Document  No. : Rev. 0
Revised  Date Effective  Date
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รายละเอียดมาตรการอนุรักษพลังงาน

ปรับตั้งเครื่องปรับอากาศใหอยูที่ 26องศาเซลเซียส
133 เคร่ือง หรือประมาณ 962.346 ตันความเย็น
ภายในบริษัททั้งหมด

kW kWh/ป บาท/ป
1) 52.117 175,076 542,735
2) ระดับการใชพลังงานอางอิงกอนปรับปรุง 1042.34 3,501,520 10,854,712
3) ระดับการใชพลังงานเปาหมายหลังปรับปรุง 990.223 3,326,444 10,311,977

4) เงินลงทุนท้ังหมด ไมมี
5) ระยะเวลาคืนทุน ไมมี

6) สภาพเดิม

ไมมีการควบคุมในการปรับตั้งอุณหภูมิของหองใหเครื่องปรับอากาศหยุดทํางานที่
26องศาเซลเซียสไมมีการเช็คประสิทธิภาพแอรทั้งโรงงานวาแตละตัวทํางานไดก่ีเปอรเซ็น
ในกรณีที่ในพ้ืนที่นั้นมีแอรหลายตัวจะมีการเฉล่ียใหแอรทํางาน Balance กันหรือไม
ไมมีการตรวจเช็คเทอรโมสตัทที่ปรับอุณหภูมิในแตละพ้ืนที่วาตรงตามกําหนดหรือไม
ยังไมมีการกําหนดผูรับผิดชอบในแตละพ้ืนที่และยังไมมีการประชาสัมพันธ 
และการกําหนดนโยบายใหชัดเจน

7) สภาพการดําเนินการปรับปรุง

ตรวจเช็คสภาพแอรโดยชาง และทําการปรับตั้งเทอรโมสตัทใหไดตามกําหนด
นําเสนอฝายบริหารเพ่ือทําการประชาสัมพันธและกําหนดนโยบายพรอมทั้งผูรับผิดชอบ

8) วิธีตรวจสอบผลประหยัด
ทําการตรวจวัดและจดบันทึกการใชพลังงานไฟฟาในแตละสวนกอนและหลังดําเนิน
มาตรการแลวนํามาประเมินผลโดยคํานึงถึง วันและเวลา รวมถึงอุณหภูมิภายนอกดวย

ช่ือมาตรการ
จํานวนอุปกรณท่ีปรับปรุง
สถานท่ีทําการปรับปรุง

เปาหมายเชิงปริมาณ



 
 

 

 

246 
 

EXAMPLE Co.,Ltd.

Company environmental objective and target
Objective เพื่อปรับปรุงการใชเครื่องปรับอากาศใหภาระการทํางานลดลงแตมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น

Target ลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบเครื่องปรับอากาศลง 5%

Environmental performance index
Present status คาเฉลี่ยการใชพลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศประมาณ 291,793 kWh ตอเดือน จากเดือนมิถุนายน  2548

Subject :  Objective and targets list Revised date Effective date Prepared by Approved by

Departmanทั้งบริษัท 11/7/2548
No.

1 เพื่อลดพลังงานไฟฟาในการใชเครื่องปรับอากาศ ลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบเครื่องปรับอากาศลง จํานวนการใชพลังงาน 291,793 kWh / เดือน
และลดภาระการใชงานพรอมทั้งยืดอายุการใชงานของเครื่อง 5% หรือ ลดลงเหลือประมาณ  277,203 kWh  ตอเดือน ไฟฟา kWh/เดือน หรือ หรือ 303kWh/ตัน/เดือน

หรือ 288 kWh / ตัน / เดือน kWh/ตัน(12,000Btu/hr)/ เปนเงินประมาณ
เปนเงินประมาณ  859,329 บาท ตอเดือน เดือน 904,558 บาทตอเดือน

FM - ISO0 - 1007 REV. 00

Objective Target Performance Index Present status
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Objective เพื่อปรับปรุงการใชเครื่องปรับอากาศใหภาระการทํางานลดลงแตมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น

Target ลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบเครื่องปรับอากาศลง 5%

Performance index ปริมาณการใช พลังงงานไฟฟา kWh/ตันความเย็น/เดือน 

Present status คาเฉลี่ยการใช พลังงานไฟฟา 303 KWh / ตัน / เดือน

Detail Responsibility Remarks
Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar

1)ทําการตรวจวัดกําลังและกระแสไฟฟา
ของเครื่องปรับอากาศทั้งหมด
2)ตรวจเช็คสภาพของเครื่องปรับอากาศใหใช
งานไดตามปรกติทุกเครื่อง
3)ปรับตั้งอุณหภูมิเครื่องปรับอากาศที่เทอรโม
สตัทและFIXคาทุกตัวใหอยูที่ 26องศา
4)ทําการอบรมประชาสัมพันธ และวางนโยบาย
ใหพนักงานเขาใจถึงมาตรการการควบคุม
อุณหภูมิแอร
5)จดบันทึกที่KW meterกอนและหลังดําเนิน
มาตรการและตรวจสอบทุกเดือนเพื่อตรวจ
สอบและประเมินหาผลการประหยัด

FM - ISO0 - 1008 REV. 00
DateDate

(Environmental Management Representative)

Remarks Prepared  By Approved  By

2006

suvit,komin

ngj,pwut

suvit,komin

suvit,komin

suvit

 Subject : โครงการปรับอุณหภูมิเครื่องปรับอากาศที่ 26องศาเซลเซียส
2005

EXAMPLE  CO.,LTD.

 Document  No. : Rev. 0
Revised  Date Effective  Date
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รายละเอียดมาตรการอนุรักษพลังงาน

ช่ือมาตรการ ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงระบบปรับอากาศ

จํานวนอุปกรณท่ีปรับปรุง เปลี่ยนเปนแอรขนาด 36,100 Btu/hr 1เครื่อง

สถานที่ทําการปรับปรุง Server  Room   MIS. Section

kW kWh/ป บาท/ป

1) เปาหมายเชิงปริมาณ 1.83 16,567 47,631

2) ระดับการใชพลังงานอางอิงกอนปรับปรุง 5.84 25,228 72,531

3) ระดับการใชพลังงานเปาหมายหลังปรับปรุง 4.01 8,661 24,900

4) เงินลงทุนท้ังหมด 70,566 บาท

5) ระยะเวลาคืนทุน 1.7 ป

6) สภาพเดิม

ใชแอรควบคุมอุณหภูมิอยู 2 ตัว คือDAISHITA 18,300  Btu/Hr และTRANE 28,000  Btu/Hr  

รวม   46,300  Btu/Hrใน 1 วันเดินเครื่อง  24  ช.ม. ตลอดไมมีการตัด เพราะแอร

ไมสามารถทําอุณหภูมิ   20  องศาเซลเซียส ตามที่ตองการไดเนื่องจากแอรทั้ง 2 ตัว

ใชงานมา  17 ป  ทําใหมีประสิทธิภาพในการทําความเย็นแค  50 % มีการซอมแซมบอยครั้ง

เพราะเสียบอยทําใหส้ินเปลืองงบประมาณและผูใชหงุดหงิด เพราะหองตองควบคุม

ความเย็นอุปกรณสําคัญใชพลังงานไฟฟาสูงเพราะไมใชแอรประหยัดพลังงาน

 และ เดินตลอดที่เปดไมมีการตัด ทําใหเปลืองไฟและชํารุดบอย

7) สภาพการดําเนินการปรับปรุง

 นําแอร   DAIKIN  MODEL FHY125BVE/R100LUVIS 220V./1PH 36,100 Btu / hr 

กําลังไฟฟา 4.01 KW. จํานวน 1 ตัว   มาติดตั้งเพ่ิมเติมจะสามารถทําอุณหภูมิหอง

ใหได   20  องศาเซลเซียสและแอรชุดเดิม 2 ตัว ใหเก็บสํารองไวทํางานเฉพาะ

ชวงกลางคืน  12 ช.ม.  โดย แอร DAISHITAใชพลังงานไฟฟา  2.24 Kw

และแอร TRANE ใชพลังงานไฟฟา 2.95 Kw

8) วิธีตรวจสอบผลประหยัด

มาตรการนี้นําเขาโครงการนํารองเพ่ือลดหยอนภาษี จึงใหทาง พพ.เขามาตรวจสอบ

และควบคุมการตรวจวัดกอนและหลงัการติดตั้ง  
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Objective เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทําความเย็นใหหอง Server  room  MIS.Section

Target ลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาลง 29.5%จาการใชแอร 18,300 Btu/hr & 28,000 Btu/hr

Performance index ปริมาณการใช พลังงานไฟฟาในเครื่องปรับอากาศ  2 เครื่อง  46,300  Btu/hr

Present status คาเฉลี่ยการใชพลังงานไฟฟา  2,102.33 kWh / เดือน

Detail Responsibility Remarks
Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar

1.  เก็บรวบรวมขอมูลการใช พลังงานไฟฟา
 ของแอรเดิม 2 เครื่อง
2.สํารวจตลาดแอรตัวใหมตรวจสอบคุณสมบัติ
  และราคาพรอมนําเสนอ
3. ทําการคัดเลือกผลิตภัณฑ
4.ดําเนินการจัดซื้อพรอมทําสัญญา
5.ตรวจสอบสเปคและอุปกรณประกอบ พรอม
 วางแผนการติดตั้ง
6.ดําเนินการรื้อถอนแอรเกาออก
7.ควบคุมการติดตั้งและตรวจสอบการใชงาน
8.ตรวจวัดการใชพลังงาน รวบรวมขอมูลและ
  วัดผลคาใชจาย
9.สรุปและรายงานผล

FM - ISO0 - 1008 REV. 00
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EXAMPLE  CO.,LTD.

 Document  No. : Rev. 0
Revised  Date Effective  Date

Page 1       of 1    
30-เม.ย.-05 30-เม.ย.-05

 Subject : โครงการเปลี่ยนแอรที่ Server Room 

(Environmental Management Representative)

2005 2006

suvit

suvit,komin

suvit

suvit

Remarks Prepared  By Approved  By

DateDate
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รายละเอียดมาตรการอนุรักษพลังงาน

เปลี่ยนบัลลาสตแกนเหล็กเปนประสิทธิภาพสูง
2991  ชุด
ภายในบริษัททั้งหมด

kW kWh/ป บาท/ป
1) 15.05 57,928 173,784
2) ระดับการใชพลังงานอางอิงกอนปรับปรุง 149.55 579,278 1,737,834
3) ระดับการใชพลังงานเปาหมายหลังปรับปรุง 134.6 521,350 1,564,050

4) เงินลงทุนท้ังหมด 284,145    บาท
5) ระยะเวลาคืนทุน 1.5  ป

6) สภาพเดิม
มีการใชหลอดไฟฟา Fluoresent  36 W. ภายในบริษัททั้งหมด   2991  ชุดเปดใชในเวลางาน
ประมาณ  245  วัน ตอปเฉลี่ยวันละ10 - 22ช.มตอวันอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย  2.84  บาทตอหน
ดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ย  15.5  W. ตอ ต.ร.ม.ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในป  2004
ทั้งหมด = 7,942,440  หนวย   เปนเงิน    22,562,028.07     บาทบัลลาสตเดิมที่ใชอยูมีอายุ
การใชงานเฉลี่ยตามสัดสวน ดังนี้ 10 - 17  ป ประมาณ 20 % ; 5 - 10 ป  ประมาณ 20  %  ;
3 - 5  ป ประมาณ   20  % ;  1 - 3 ป  ประมาณ   20  %  ;  ต่ํากวา 1 ป ประมาณ   20  %
ราคาบัลลาสตแกนเหล็กธรรมดา ตัวละ  50    บาท  ; ราคา Lowloss Ballast  ตัวละ   95  บาท

7) สภาพการดําเนินการปรับปรุง
ทยอยถอดบัลลาสตเดิมออกแลวเปลี่ยนใส Lowloss Ballast ไปที่ละสวนโดยเลือกเปลี่ยน 
โดยเลือกเปลี่ยนสวนที่คาดวาอายุการใชงานนานที่สุดกอน
โดยแบงโซนออกเปน  3  โซน   รวมกันทั้งหมดมี  25  สวน

8) วิธีตรวจสอบผลประหยัด
ใชมิเตอรตรวจวัดหาคาพลังงานไฟฟา กอน และหลัง การเปลี่ยนในแตละโซน   
แลวคอยดูบิลคาไฟฟาโดยรวมจะลดลงเทาไร
ในเดือนถัดไปหลังจากงานเสร็จ 100 %  แลวจึงคํานวณหาผลประหยัด

เปาหมายเชิงปริมาณ

ช่ือมาตรการ
จํานวนอุปกรณท่ีปรับปรุง
สถานที่ทําการปรับปรุง
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EXAMPLE  CO.,Ltd.

Company environmental objective and target
Objective เพื่อลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางและลดอุณหภูมิในตัวบัลลาสตลงประมาณ  30 %

Target ลดปริมาณการใชไฟฟาลง  0.73 % ตอป ของปริมาณการใชไฟฟาทั้งหมด   หรือ เปนคาพลังงานไฟฟาประมาณ   164,515  บาท/ป

Environmental performance index

Present status คาเฉลี่ยการใช พลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางป 2004  = 68.88 kWh/ต.ร.ม./ป

Subject :  Objective and targets list Revised date Effective date Prepared by Approved by

Departman ภายในบริษัททั้งหมด 24/6/2005

No.

1 เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในระบบไฟฟาสองสวางของหลอด ลดปริมาณการใช พลังงานไฟฟาลง 0.73%หรือเปนเงิน จํานวนการใช พลังงาน 48,273 kWh/เดือน

Fluoresent  36  W. ทั้งหมด ประมาณ  164,515 บาท/ป ไฟฟา kWh/เดือน

FM - ISO0 - 1007 REV. 00

Objective Target Performance Index Present status
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Objective เพื่อปรับปรุงการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางใหไดมาตรฐานตามการอนุรักษพลังงาน

Target ลดการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางลง 10%

Performance index ปริมาณการใช พลังงานไฟฟาในระบบ Fluoresent 36 w. มีทั้งหมด  2991  ชุด    ใชพลังงานไฟฟา = 579,278 kWh/ป ในพื้นที่  8418.37  ต.ร.ม.

Present status คาเฉลี่ยการใช พลังงานไฟฟา  48,273  kWh/เดือน

โครงการเปลีบยนบัลลาสตแกนเหล็กแบบเดิมในระบบ Fluoresent  36 W. เปนแบบประสิทธิภาพสูง

Detail Responsibility Remarks
Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar

1)ตรวจวัดการใชพลังงานในระบบแสงสวาง
ของFluoresent 36w.โดยละเอียดทั้งหมด
2) ตรวจสอบราคาและและประสิทธิภาพของ
Lowloss Ballast ที่ไดมาตรฐานที่สุด
3)ดําเนินการสั่งซื้อพรอมทั้งตรวจสอบสัญญา
ค้ําประกัน
4) ขั้นตอนดําเนินงาน
    ทยอยถอดบัลลาสตเกาออกแลวเปลี่ยนใส
Lowloss Ballast ในแตละโซน
  -ในสวนของ Prod.1 เปลี่ยน  1387  ชุด samart,wiboon
  -ในสวนของ Prod.2 เปลี่ยน  912  ชุด
  - ในสวนสํานักงานและอื่นๆ   692  ชุด komin,kwanyean

5) ตรวจสอบและทําการวัดประเมินผล

FM - ISO0 - 1008 REV. 00

EXAMPLE CO.,LTD.

 Document  No. : Rev. 0
Revised  Date Effective  Date

Page 1       of 1    
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 Subject :

bantom,praiwan

suvit

2005 2006

SUVIT
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DateDate
(Environmental Management Representative)
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รายละเอียดมาตรการอนุรักษพลังงาน

ปดไฟฟาที่สูญเสียโดยเปลาประโยชนชวงเวลาพัก
2747 ชุด
ภายในบริษัททั้งหมด

kW kWh/ป บาท/ป
1) 120.385 29,494 91,432
2) ระดับการใชพลังงานอางอิงกอนปรับปรุง 149.55 586,236 1,817,331
3) ระดับการใชพลังงานเปาหมายหลังปรับปรุง 149.55 556,742 1,725,899

4) เงินลงทุนท้ังหมด ไมมี
5) ระยะเวลาคืนทุน ไมมี

6) สภาพเดิม
ไมมีแผนการปดไฟในชวงเวลาพักทานอาหารทั้งกะกลางวันและกลางคืน

7) สภาพการดําเนินการปรับปรุง
ประชุมวางแผนงานแลวขอความรวมมือในแตละสวน  จัดทําการประชาสัมพันธ
กําหนดผูรับผิดชอบ อาจออกกฏบังคับไปยังหัวหนาฝายในแตละหนวยงานถา
ไมใหความรวมมือ

8) วิธีตรวจสอบผลประหยัด
ทําการตรวจวัดกระแสไฟฟา และ แรงดันไฟฟา พรอมทั้งบันทึก กิโลวัตตมิเตอร
กอนและหลังดําเนินมาตรการและทําการบันทึกและตรวจวัดในจุดเดิมทุกๆเดือน
 และนําคาเฉลี่ยวันและเวลาทํางานมาทําการประเมินดวย

เปาหมายเชิงปริมาณ

ช่ือมาตรการ
จํานวนอุปกรณท่ีปรับปรุง
สถานที่ทําการปรับปรุง
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EXAMPLE Co.,Ltd.

Company environmental objective and target
Objective เพื่อปรับปรุงการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางใหลดการใชในสวนที่สิ้นเปลืองโดยไมจําเปน

Target ลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางในสวนที่กําหนด 2,747 ชุดลง  5 %

Environmental performance index
Present status คาเฉลี่ยการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางประมาณ 48,853 kWh ตอเดือน หรือ ประมาณ 151, 444  บาท

Subject :  Objective and targets list Revised date Effective date Prepared by Approved by

Departman ภายในบริษัททั้งหมด
No.

1 เพื่อลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางลงใน ลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาลง 5% หรือลดลงเหลือ จํานวนการใช พลังงาน 48,853 kWh/เดือน
สวนที่เปลาประโยชน 43,396 kWh ตอเดือน ไฟฟา kWh/เดือน

FM - ISO0 - 1007 REV. 00
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Objective เพื่อปรับปรุงการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางในสวนที่สิ้นเปลืองโดยไมจําเปนลง

Target ลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางลง 5 % หรือประมาณ 2,457 kWh ตอเดือน

Performance index ปริมาณการใช พลังงานไฟฟา kWh/เดือน

Present status คาเฉลี่ยการใช พลังงานไฟฟาในสวนมี่จะทําการปรับปรุงประมาณ  48,853 kWh/เดือน หรือเปนเงินประมาณ  151,444 บาทในเดือน มิถุนายน  2548

Detail Responsibility Remarks
Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar

1)ตรวจวัดการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสง
สวาง ทั้งหมด
2)จัดทําแบบฟอรมสํารวจหลอดไฟในแตละ
สวนและกําหนดหลอดที่จะทําการปด
3)สํารวจหลอดไฟในแตละสวนวามีจํานวน
เทาไร และกําหนดสวิทชควบคุม
4)กําหนดตัวบุคคลที่รับผิดชอบในการเปด-ปด
ไฟในชวงเวลาพัก
5)ดําเนินการปดไฟในชวงเวลาพัก
6)ตรวจวัดคาพลังงานไฟฟาในระบบแสง
สวางสรุปประเมินผลการประหยัด

FM - ISO0 - 1008 REV. 00

EXAMPLE  CO.,LTD.

 Document  No. : Rev. 0
Revised  Date Effective  Date

Page 1       of 1    

 Subject : โครงการปดไฟฟาแสงสวางที่ไมจําเปนในชวงเวลาพัก

(Environmental Management Representative)

2005 2006

suvit

manager's

Remarks Prepared  By Approved  By

DateDate

suvit

all users

staff's
suvit
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รายละเอียดมาตรการอนุรักษพลังงาน

ปรับปรุงประสิทธิภาพเตาเผา
หัวเผาหองเผาไหม
PRD-1.(ERL.)

Kg/ตัว Kg/ป บาท/ป
1) 0.002 13,211 183,369
2) ระดับการใชพลังงานอางอิงกอนปรับปรุง 0.038 251,016 3,484,102
3) ระดับการใชพลังงานเปาหมายหลังปรับปรุง 0.036 237,805 3,300,733

4) เงินลงทุนท้ังหมด ไมมี
5) ระยะเวลาคืนทุน ไมมี

6) สภาพเดิม
มีการใชกาซ LPG ในกระบวนการอบแตไมไดวัดคาเพ่ือใชเปนขอมูลในการวิเคราะหวา
อัตราสวนระหวางอากาศและเชื้อเพลิงเหมาะสมหรือไม

7) สภาพการดําเนินการปรับปรุง
ประชุมวางแผนงาน จัดผูรับผิดชอบในการเก็บขอมูล ติดตั้งเครื่องมือ และทําการตรวจวัด
พรอมหาแนวทางประหยัดพลังงานดวยการปรับอัตราสวนอากาศตอเช้ือเพลิงที่พอเหมาะ
เพราะ อัตราสวนปริมาณ LPGตอผลผลิต ERL เพ่ิมขึ้นแตไมมีผูรับผิดชอบหาสาเหตุที่เกิดขึ

8) วิธีตรวจสอบผลประหยัด
หาอัตราสวนปริมาณเชื้อเพลิงตอหนวยผลผลิต ERL วาลดลงเทาไหรเม่ือกระบวนการ
ทํางานเหมือนเดิม  แลวจึงคํานวณหาผลประหยัด

เปาหมายเชิงปริมาณ

ช่ือมาตรการ
จํานวนอุปกรณท่ีปรับปรุง
สถานที่ทําการปรับปรุง

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 



 
 

 

 

257 
 

EXAMPLE Co.,Ltd.

Company environmental objective and target
Objective เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงานความรอน

Target ลดปริมาณการใช LPG ลง  10 %

Environmental performance index
Present status คาเฉลี่ยการใช LPG ป 2004 = 0.038 kg / ตัว / เดือน

Subject :  Objective and targets list Revised date Effective date Prepared by Approved by

Departman production 1 ERL 30/4/2005
No.

1 เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใช LPG ใหสูงขึ้น ลดปริมาณการใช LPG ลง10% หรือลดลงเหลือ จํานวนการใช LPG 0.038 kg / ตัว / เดือน
0.0360 kg./ ตัว / เดือน ตอหมอแปลง 1 ตัว

FM - ISO0 - 1007 REV. 00
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Objective เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใช LPG ใหสูงขึ้น

Target ลดอัตราการใชั LPG ในระบบ AUTO DIPPING ลง 5 % จากป 2004

Performance index ปริมาณการใช LPG ตอหมอแปลง 1 ตัว (kg/ตัว)

Present status คาเฉลี่ยการใช LPG ป 2004 = 0.038 kg / ตัว / เดือน

Detail Responsibility Remarks
Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar

1.  เก็บรวบรวมขอมูลการใช LPG แตละเดือน
2.  แผนการปรับปรุง
    -จัดทําเวลาในการทําความสะอาดหวเผา
    -จัดสรางหองเผาไหมใหม
    -ติดตั้ง Gas flow meter
3. การดําเนินงาน
3.1จัดทําเวลาในการทําความสะอาดหัวเผา
3.2จัดสรางหองเผาไหมใหม
    -ศึกษาและออกแบบหองเผาไหมใหม
    -ดําเนินการกอสรางหองเผาไหม
3.3ติดตั้ง Gas flow meter เพื่อทําการ
      ตรวจวัดปริมาณการใช Gas ทั้ง 2 set
4.  รวบรวมขอมูลวัดผลคาใชจาย
     ในการใชงาน LPG
5.  สรุปและรายงานผล

FM - ISO0 - 1008 REV. 00
DateDate

Approved  By

PE

Wibul

Remarks Prepared  By

 Subject : โครงการเพิ่มประสิทธิภาพการใช LPGในแผนก ERL

(Environmental Management Representative)

2005 2006

Wibul

Smart

Wibul

Wibul

Wibul

EXAMPLE  CO.,LTD.

 Document  No. : Rev. 0
Revised  Date Effective  Date

Page 1       of 1    
30-เม.ย.-05 30-เม.ย.-05
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การวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรในการลงทุนของโครงการ 
 

โครงการประหยัดพลังงานไฟฟาในหมอแปลง 
 

โครงการที่ 1  โครงการปรับปรุงคาเพาเวอรแฟคเตอรในหมอแปลง 
 
การลงทุน 
1. Capacitor Bank พรอมอุปกรณ    = 190,000 บาท 

 
อัตราผลตอบแทน(อัตราดอกเบี้ย Interested rest) DF   =   12% 
(สํานักงานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ กําหนดคา Discount rate ของ

ประเทศไทยไวที่ 12%) 
โครงการนี้จะใชงานไดเปนเวลา    = 7     ป 
(ตามหลักการของกรมสงเสริมอุตสาหกรรมจะกําหนดอายุโครงการเทากับ 7  ป)              
คาใชจายตอปในการบํารุงรักษา                     =        1,000  บาท / ป 
ผลตอบแทนที่ไดรับจะประหยัดคาไฟฟาได  =  98,017  บาท / ป 

 
ดังนั้นทําการประเมินโครงการ 
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1. ระยะคนืทุน (Payback Period) 
 

ป คาลงทุน คาใชจายในการ ประมาณการณ ผลตอบแทน 
    บํารุงรักษา ผลตอบแทน จากโครงการ 

  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 

1 190,000 1,000 98,017 97,017 

2  1,000 98,017 97,017 

3  1,000 98,017 97,017 

4  1,000 98,017 97,017 

5  1,000 98,017 97,017 

6  1,000 98,017 97,017 

7  1,000 98,017 97,017 

รวม 190,000 7,000 686,119 679,119 

 
 

ระยะในการคืนทุน =  
017,97
000,190    =  1  ป 11 เดือน  
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2. มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value หรือ NPV)   
                                                                                                      

NPV   =  PV ของผลตอบแทน – PV ของคาใชจาย 
 

ป คาใชจาย คาใชจายรวม DF PV ประมาณการณ DF PV 

  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา     คาใชจาย ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 

  (บาท) (บาท) (บาท) 12% (บาท) (บาท) 12% (บาท) 

1 190,000 1,000 191,000 0.893 170,563 98,017 0.893         87,529  

2  1,000 1,000 0.797 797 98,017 0.797         78,120  

3  1,000 1,000 0.712 712 98,017 0.712         69,788  

4  1,000 1,000 0.636 636 98,017 0.636         62,339  

5  1,000 1,000 0.567 567 98,017 0.567         55,576  

6  1,000 1,000 0.507 507 98,017 0.507         49,695  

7  1,000 1,000 0.452 452 98,017 0.452         44,304  

รวม 190,000 7,000 197,000 - 174,234 686,119        447,350  

 
 

 NPV   =   447,350 – 174,234 = 273,116 
   
3. อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน B/C (Benefit-Cost Ratio) 
 

  B/C   =   PV ของผลตอบแทน 
    PV ของคาใชจาย 
    

  B/C   =  
234,174
350,447    = 2.57 
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4. อัตราสวนผลตอบแทนของโครงการ IRR (Internal Rate of  Return)       
IRR  = อัตราสวนลดที่ทําให PV ของผลตอบแทน = PV ของคาใชจาย 
IRR  =  อัตราสวนลดที่ทําให NPV มีคาเทากับ 0 
 

ป คาใชจาย คาใชจาย ประมาณการณ ผลตอบแทน DF PV DF PV 
  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา รวม ผลตอบแทน สุทธิ   ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 
  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 100% (บาท) 110% (บาท) 

1   190,000           1,000    191,000            98,017  -    92,983  0.500 -    46,492  0.476 -    44,260  
2            1,000        1,000            98,017       97,017  0.250      24,254  0.227      22,023  
3            1,000        1,000            98,017       97,017  0.125      12,127  0.108      10,478  
4            1,000        1,000            98,017       97,017  0.063        6,112  0.051        4,948  
5            1,000        1,000            98,017       97,017  0.031        3,008  0.024        2,328  
6            1,000        1,000            98,017       97,017  0.016        1,552  0.012        1,164  
7            1,000        1,000            98,017       97,017  0.008           776  0.006           582  

รวม   190,000         7,000   197,000          686,119     489,119           1,338    -      2,737  

 

หา IRR โดยวธีิ Interpolation 

 IRR     = 
)737,2(338,1

338,1)100110(100
−−

−+ x  =     103.28 

 
สรุปผลการประเมินโครงการ 

ระยะเวลาในการคืนทุน =      1 ป 11 เดือน 
 NPV        = 273,116 
 B/C         = 2.57 
 IRR         = 103.28 

คา NPV มีคาเปนบวก คา B/C มีคามากกวา 1 และคา IRR มากกวาอัตราผลตอบแทน 
(เปาหมายที่ตองการ DF = 12%) ดังนั้นโครงการนี้จึงคุมคาอยางรวดเรว็กับการลงทนุ 
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โครงการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ 
 

โครงการที่ 1  โครงการเปลี่ยนเทอรโมสตัทเปนแบบอิเลคทรอนิกสในอาคารสํานักงาน
(GA) 

 
การลงทุน 
1. Electronic Thermostat พรอมอุปกรณ   = 9,900 บาท 

 
อัตราผลตอบแทน(อัตราดอกเบี้ย Interested rest) DF   =   12% 
(สํานักงานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ กําหนดคา Discount rate ของ

ประเทศไทยไวที่ 12%) 
โครงการนี้จะใชงานไดเปนเวลา    = 7     ป 
(ตามหลักการของกรมสงเสริมอุตสาหกรรมจะกําหนดอายุโครงการเทากับ 7  ป)              
คาใชจายตอปในการบํารุงรักษา                     =        1,000  บาท / ป 
ผลตอบแทนที่ไดรับจะประหยัดคาไฟฟาได  =  27,675  บาท / ป 
 

ดังนั้นทําการประเมินโครงการ 
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1. ระยะคนืทุน (Payback Period) 
 

ป คาลงทุน คาใชจายในการ ประมาณการณ ผลตอบแทน 
  บํารุงรักษา ผลตอบแทน จากโครงการ 

 (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 

1 9,900 1,000 27,675 26,675 

2  1,000 27,675 26,675 

3  1,000 27,675 26,675 

4  1,000 27,675 26,675 

5  1,000 27,675 26,675 

6  1,000 27,675 26,675 

7  1,000 27,675 26,675 

รวม 9,900 12,000 193,725 186,725 
 
 

ระยะในการคืนทุน =  
675,26

900,9    =  5 เดือน  
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2. มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value หรือ NPV)   
                                                                                                      

NPV   =  PV ของผลตอบแทน – PV ของคาใชจาย 
 

ป คาใชจาย คาใชจายรวม DF PV ประมาณการณ DF PV 

  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา     คาใชจาย ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 

  (บาท) (บาท) (บาท) 12% (บาท) (บาท) 12% (บาท) 

1 9,900 1,000 10,900 0.893 9,734 27,675 0.893         24,714  

2  1,000 1,000 0.797 797 27,675 0.797         22,057  

3  1,000 1,000 0.712 712 27,675 0.712         19,705  

4  1,000 1,000 0.636 636 27,675 0.636         17,601  

5  1,000 1,000 0.567 567 27,675 0.567         15,692  

6  1,000 1,000 0.507 507 27,675 0.507         14,031  

7  1,000 1,000 0.452 452 27,675 0.452         12,509  

รวม 9,900 7,000 16,900 - 13,405 193,725        126,309  

 

 NPV   =   126,309 – 13,405 = 112,904 
   
3. อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน B/C (Benefit-Cost Ratio) 
 

  B/C   =   PV ของผลตอบแทน 
    PV ของคาใชจาย 
    

  B/C   =  
405,13
309,126    = 9.42 

 
สรุปผลการประเมินโครงการ 

ระยะเวลาในการคืนทุน =      5 เดือน 
 NPV        = 112,904 
 B/C         = 9.42 
 คา NPV มีคาเปนบวก คา B/C มีคาสูงมาก ดังนั้นโครงการนี้จึงคุมคาอยางรวดเร็วกับการ
ลงทุน 
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โครงการที่ 2  โครงการเปลี่ยนเทอรโมสตัทเปนแบบอิเลคทรอนิกสในอาคารวิศวกรรม
(ENG.) 

 
การลงทุน 
1. Electronic Thermostat พรอมอุปกรณ   = 4,950 บาท 

 
อัตราผลตอบแทน(อัตราดอกเบี้ย Interested rest) DF   =   12% 
(สํานักงานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ กําหนดคา Discount rate ของ

ประเทศไทยไวที่ 12%) 
โครงการนี้จะใชงานไดเปนเวลา    = 7     ป 
(ตามหลักการของกรมสงเสริมอุตสาหกรรมจะกําหนดอายุโครงการเทากับ 7  ป)              
คาใชจายตอปในการบํารุงรักษา                     =        1,000  บาท / ป 
ผลตอบแทนที่ไดรับจะประหยัดคาไฟฟาได  =  13,576  บาท / ป 
 

ดังนั้นทําการประเมินโครงการ 
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1. ระยะคนืทุน (Payback Period) 
 

ป คาลงทุน คาใชจายในการ ประมาณการณ ผลตอบแทน 
    บํารุงรักษา ผลตอบแทน จากโครงการ 

  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 

1 4,950 1,000 13,576 12,576 

2  1,000 13,576 12,576 

3  1,000 13,576 12,576 

4  1,000 13,576 12,576 

5  1,000 13,576 12,576 

6  1,000 13,576 12,576 

7  1,000 13,576 12,576 

รวม 4,950 7,000 95,032 88,032 
 
 

ระยะในการคืนทุน =  
576,12
950,4    =  5 เดือน  
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2.  มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value หรือ NPV)   
                                                                                                      

NPV   =  PV ของผลตอบแทน – PV ของคาใชจาย 
 

ป คาใชจาย คาใชจายรวม DF PV ประมาณการณ DF PV 

  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา     คาใชจาย ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 

  (บาท) (บาท) (บาท) 12% (บาท) (บาท) 12% (บาท) 

1 4,950 1,000 5,950 0.893 5,313 13,576 0.893 12,123 

2  1,000 1,000 0.797 797 13,576 0.797 10,820 

3  1,000 1,000 0.712 712 13,576 0.712 9,666 

4  1,000 1,000 0.636 636 13,576 0.636 8,634 

5  1,000 1,000 0.567 567 13,576 0.567 7,698 

6  1,000 1,000 0.507 507 13,576 0.507 6,883 

7  1,000 1,000 0.452 452 13,576 0.452 6,136 

รวม 4,950 7,000 11,950 - 8,984 95,032  61,961 

 

 NPV   =   61,961 – 8,984 = 52,977 
   
3. อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน B/C (Benefit-Cost Ratio) 
 

  B/C   =   PV ของผลตอบแทน 
    PV ของคาใชจาย 
    

  B/C   =  
984,8
961,61    = 6.90 

 
สรุปผลการประเมินโครงการ 

ระยะเวลาในการคืนทุน =      5 เดือน 
 NPV        = 52,977 
 B/C         = 6.90 
 คา NPV มีคาเปนบวก คา B/C มีคาสูงมาก ดังนั้นโครงการนี้จึงคุมคาอยางรวดเร็วกับการ
ลงทุน 
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โครงการที่ 3  โครงการเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศในแผนก PRD-1 
 
การลงทุน 
1. เปล่ียนและติดตั้งเครื่องปรับอากาศใหม  DAIKIN  36,100 Btu / hr   
ราคาพรอมอุปกรณติดตั้ง     = 70,566 บาท 

 
อัตราผลตอบแทน(อัตราดอกเบี้ย Interested rest) DF   =   12% 
(สํานักงานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ กําหนดคา Discount rate ของ

ประเทศไทยไวที่ 12%) 
โครงการนี้จะใชงานไดเปนเวลา    = 7     ป 
(ตามหลักการของกรมสงเสริมอุตสาหกรรมจะกําหนดอายุโครงการเทากับ 7  ป)              
คาใชจายตอปในการบํารุงรักษา                     =        5,500  บาท / ป 
ผลตอบแทนที่ไดรับจะประหยัดคาไฟฟาได  =  47,631  บาท / ป 

 
ดังนั้นทําการประเมินโครงการ 
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1. ระยะคนืทุน (Payback Period) 
 

ป คาลงทุน คาใชจายในการ ประมาณการณ ผลตอบแทน 
    บํารุงรักษา ผลตอบแทน จากโครงการ 

  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 

1 70,566 5,500 47,631 42,131 

2  5,500 47,631 42,131 

3  5,500 47,631 42,131 

4  5,500 47,631 42,131 

5  5,500 47,631 42,131 

6  5,500 47,631 42,131 

7  5,500 47,631 42,131 

รวม 70,566 38,500 333,417 294,917 
 
 

ระยะในการคืนทุน =  
131,42
566,70    =  1  ป 8 เดือน  
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2.  มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value หรือ NPV)   
                                                                                                      

NPV   =  PV ของผลตอบแทน – PV ของคาใชจาย 
 

ป คาใชจาย คาใชจายรวม DF PV ประมาณการณ DF PV 

  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา     คาใชจาย ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 

  (บาท) (บาท) (บาท) 12% (บาท) (บาท) 12% (บาท) 

1 70,566 5,500 76,066 0.893 67,927 47,631 0.893 42,534 

2  5,500 5,500 0.797 4,384 47,631 0.797 37,962 

3  5,500 5,500 0.712 3,916 47,631 0.712 33,913 

4  5,500 5,500 0.636 3,498 47,631 0.636 30,293 

5  5,500 5,500 0.567 3,119 47,631 0.567 27,007 

6  5,500 5,500 0.507 2,789 47,631 0.507 24,149 

7  5,500 5,500 0.452 2,486 47,631 0.452 21,529 

รวม 70,566 38,500 109,066 - 88,117 333,417  217,388 

 
 

 NPV   =   217,388 – 88,117 = 129,270 
   
3. อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน B/C (Benefit-Cost Ratio) 
 

  B/C   =   PV ของผลตอบแทน 
    PV ของคาใชจาย 
    

  B/C   =  
117,88
388,217    = 2.47 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

272 
 

4. อัตราสวนผลตอบแทนของโครงการ IRR (Internal Rate of  Return)       
IRR  = อัตราสวนลดที่ทําให PV ของผลตอบแทน = PV ของคาใชจาย 
IRR  =  อัตราสวนลดที่ทําให NPV มีคาเทากับ 0 
 

ป คาใชจาย คาใชจาย ประมาณการณ ผลตอบแทน DF PV DF PV 
  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา รวม ผลตอบแทน สุทธิ   ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 
  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 140% (บาท) 150% (บาท) 

1 70,566 5,500 76,066 47,631 -    28,435 0.417 -    11,857 0.400 -    11,374 
2  5,500 5,500 47,631 42,131 0.174 7,331 0.160 6,741 
3  5,500 5,500 47,631 42,131 0.072 3,033 0.064 2,696 
4  5,500 5,500 47,631 42,131 0.030 1,264 0.026 1,095 
5  5,500 5,500 47,631 42,131 0.013 548 0.010 421 
6  5,500 5,500 47,631 42,131 0.005 211 0.004 169 

7  5,500 5,500 47,631 42,131 0.002 84 0.002 84 

รวม 70,566 38,500 109,066 333,417 224,351  613  -         167 

 

หา IRR โดยวธีิ Interpolation 

 IRR     = 
)167(613

613)140150(140
−−

−+ x  =     147.86 

 
สรุปผลการประเมินโครงการ 

ระยะเวลาในการคืนทุน =      1 ป 8 เดือน 
 NPV        = 129,270 
 B/C         = 2.47 
 IRR         = 147.86 

คา NPV มีคาเปนบวก คา B/C มีคามากกวา 1 และคา IRR มากกวาอัตราผลตอบแทน 
(เปาหมายที่ตองการ DF = 12%) ดังนั้นโครงการนี้จึงคุมคาอยางรวดเรว็กับการลงทนุ 
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โครงการที่ 4  โครงการเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศในแผนก PRD-2 (PS.PROD.) 
 
การลงทุน 
1. เปล่ียนและติดตั้งเครื่องปรับอากาศใหม  DAIKIN  500,000 Btu / hr  จํานวน 4 ตัว 
ราคาพรอมอุปกรณติดตั้ง     = 3,594,835 บาท 

 
อัตราผลตอบแทน(อัตราดอกเบี้ย Interested rest) DF   =   12% 
(สํานักงานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ กําหนดคา Discount rate ของ

ประเทศไทยไวที่ 12%) 
โครงการนี้จะใชงานไดเปนเวลา    = 7     ป 
(ตามหลักการของกรมสงเสริมอุตสาหกรรมจะกําหนดอายุโครงการเทากับ 7  ป)              
คาใชจายตอปในการบํารุงรักษา                     =        9,200      บาท / ป 
ผลตอบแทนที่ไดรับจะประหยัดคาไฟฟาได  =  1,859,569  บาท / ป 

 
ดังนั้นทําการประเมินโครงการ 
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1. ระยะคนืทุน (Payback Period) 
 

ป คาลงทุน คาใชจายในการ ประมาณการณ ผลตอบแทน 
    บํารุงรักษา ผลตอบแทน จากโครงการ 

  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 

1 3,594,835 9,200 1,859,569 1,850,369 

2  9,200 1,859,569 1,850,369 

3  9,200 1,859,569 1,850,369 

4  9,200 1,859,569 1,850,369 

5  9,200 1,859,569 1,850,369 

6  9,200 1,859,569 1,850,369 

7  9,200 1,859,569 1,850,369 

รวม 3,594,835 64,400 13,016,983 12,952,583 
 
 

ระยะในการคืนทุน =  
369,850,1
835,594,3    =  2  ป  
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2.  มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value หรือ NPV)   
                                                                                                      

NPV   =  PV ของผลตอบแทน – PV ของคาใชจาย 
 

ป คาใชจาย คาใชจายรวม DF PV ประมาณการณ DF PV 

  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา     คาใชจาย ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 

  (บาท) (บาท) (บาท) 12% (บาท) (บาท) 12% (บาท) 

1 3,594,835 9,200 3,604,035 0.893 3,218,403 1,859,569 0.893 1,660,595 

2  9,200 9,200 0.797 7,332 1,859,569 0.797 1,482,076 

3  9,200 9,200 0.712 6,550 1,859,569 0.712 1,324,013 

4  9,200 9,200 0.636 5,851 1,859,569 0.636 1,182,686 

5  9,200 9,200 0.567 5,216 1,859,569 0.567 1,054,376 

6  9,200 9,200 0.507 4,664 1,859,569 0.507 942,801 

7  9,200 9,200 0.452 4,158 1,859,569 0.452 840,525 

รวม 3,594,835 64,400 3,659,235 - 3,252,176 13,016,983  8,487,073 

 
 

 NPV   =   8,487,073 – 3,252,176 = 5,234,896 
   
3. อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน B/C (Benefit-Cost Ratio) 
 

  B/C   =   PV ของผลตอบแทน 
    PV ของคาใชจาย 
    

  B/C   =  
176,252,3
073,487,8    = 2.61 
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4. อัตราสวนผลตอบแทนของโครงการ IRR (Internal Rate of  Return)       
IRR  = อัตราสวนลดที่ทําให PV ของผลตอบแทน = PV ของคาใชจาย 
IRR  =  อัตราสวนลดที่ทําให NPV มีคาเทากับ 0 
 

ป คาใชจาย คาใชจาย ประมาณการณ ผลตอบแทน DF PV DF PV 
  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา รวม ผลตอบแทน สุทธิ   ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 
  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 100% (บาท) 110% (บาท) 

1   3,594,835           9,200    3,604,035       1,859,569  - 1,744,466  0.500 -  872,233  0.476 -    830,366  

2            9,200           9,200       1,859,569    1,850,369  0.250    462,592  0.227      420,034  

3            9,200           9,200       1,859,569    1,850,369  0.125    231,296  0.108      199,840  

4            9,200           9,200       1,859,569    1,850,369  0.063    116,573  0.051        94,369  

5            9,200           9,200       1,859,569    1,850,369  0.031      57,361  0.024        44,409  

6            9,200           9,200       1,859,569    1,850,369  0.016      29,606  0.012        22,204  

7            9,200           9,200       1,859,569    1,850,369  0.008      14,803  0.006        11,102  

รวม   3,594,835         64,400    3,659,235     13,016,983    9,357,748         39,999    -      38,408  

 

หา IRR โดยวธีิ Interpolation 

 IRR    = 
)408,38(999,39

999,39)100110(100
−−

−+ x  =     105.10 

 
สรุปผลการประเมินโครงการ 

ระยะเวลาในการคืนทุน =      2 ป  
 NPV        = 5,234,896 
 B/C         = 2.61 
 IRR         = 105.10 

คา NPV มีคาเปนบวก คา B/C มีคามากกวา 1 และคา IRR มากกวาอัตราผลตอบแทน 
(เปาหมายที่ตองการ DF = 12%) ดังนั้นโครงการนี้จึงคุมคาอยางรวดเรว็กับการลงทนุ 
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โครงการที่ 5  โครงการเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศในแผนก PRD-2  
 
การลงทุน 
1. เปล่ียนและติดตั้งเครื่องปรับอากาศใหม  DAIKIN  35,700 Btu / hr  จํานวน 4 ตัว 
ราคาพรอมอุปกรณติดตั้ง     = 201,200  บาท 

 
อัตราผลตอบแทน(อัตราดอกเบี้ย Interested rest) DF   =   12% 
(สํานักงานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ กําหนดคา Discount rate ของ

ประเทศไทยไวที่ 12%) 
โครงการนี้จะใชงานไดเปนเวลา    = 7      ป 
(ตามหลักการของกรมสงเสริมอุตสาหกรรมจะกําหนดอายุโครงการเทากับ 7  ป)              
คาใชจายตอปในการบํารุงรักษา                     =        6,200      บาท / ป 
ผลตอบแทนที่ไดรับจะประหยัดคาไฟฟาได  =  112,473     บาท / ป 

 
ดังนั้นทําการประเมินโครงการ 
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1. ระยะคนืทุน (Payback Period) 
 

ป คาลงทุน คาใชจายในการ ประมาณการณ ผลตอบแทน 
    บํารุงรักษา ผลตอบแทน จากโครงการ 

  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 

1 201,200 6,200 112,473 106,273 

2  6,200 112,473 106,273 

3  6,200 112,473 106,273 

4  6,200 112,473 106,273 

5  6,200 112,473 106,273 

6  6,200 112,473 106,273 

7  6,200 112,473 106,273 

รวม 201,200 43,400 787,311 743,911 
 
 

ระยะในการคืนทุน =  
273,106
200,201    =  1  ป 11 เดือน 
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2. มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value หรือ NPV)   
                                                                                                      

NPV   =  PV ของผลตอบแทน – PV ของคาใชจาย 
 

ป คาใชจาย คาใชจายรวม DF PV ประมาณการณ DF PV 

  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา     คาใชจาย ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 

  (บาท) (บาท) (บาท) 12% (บาท) (บาท) 12% (บาท) 

1 201,200 6,200 207,400 0.893 185,208 112,473 0.893 100,438 

2  6,200 6,200 0.797 4,941 112,473 0.797 89,641 

3  6,200 6,200 0.712 4,414 112,473 0.712 80,081 

4  6,200 6,200 0.636 3,943 112,473 0.636 71,533 

5  6,200 6,200 0.567 3,515 112,473 0.567 63,772 

6  6,200 6,200 0.507 3,143 112,473 0.507 57,024 

7  6,200 6,200 0.452 2,802 112,473 0.452 50,838 

รวม 201,200 43,400 244,600 - 207,968 787,311  513,327 

 
 

 NPV   =   513,327 – 207,968 = 305,358 
   
3. อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน B/C (Benefit-Cost Ratio) 
 

  B/C   =   PV ของผลตอบแทน 
    PV ของคาใชจาย 
    

  B/C   =  
968,207
327,513    = 2.47 
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4. อัตราสวนผลตอบแทนของโครงการ IRR (Internal Rate of  Return)       
IRR  = อัตราสวนลดที่ทําให PV ของผลตอบแทน = PV ของคาใชจาย 
IRR  =  อัตราสวนลดที่ทําให NPV มีคาเทากับ 0 
 

ป คาใชจาย คาใชจาย ประมาณการณ ผลตอบแทน DF PV DF PV 
  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา รวม ผลตอบแทน สุทธิ   ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 
  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 110% (บาท) 115% (บาท) 

1      201,200           6,200       207,400          112,473  -      94,927  0.476 -    45,185  0.465 -      44,141  

2            6,200           6,200          112,473       106,273  0.227      24,124  0.216        22,955  

3            6,200           6,200          112,473       106,273  0.108      11,477  0.101        10,734  

4            6,200           6,200          112,473       106,273  0.051        5,420  0.047          4,995  

5            6,200           6,200          112,473       106,273  0.024        2,551  0.022          2,338  

6            6,200           6,200          112,473       106,273  0.012        1,275  0.01          1,063  

7            6,200           6,200          112,473       106,273  0.006           638  0.005             531  

รวม      201,200         43,400       244,600          787,311       542,711              300    -        1,526  

 

หา IRR โดยวธีิ Interpolation 

 IRR    = 
)526,1(300

300)110115(110
−−

−+ x  =     110.82 

 
สรุปผลการประเมินโครงการ 

ระยะเวลาในการคืนทุน =      1 ป 11 เดือน 
 NPV        = 305,358 
 B/C         = 2.47 
 IRR         = 110.82 

คา NPV มีคาเปนบวก คา B/C มีคามากกวา 1 และคา IRR มากกวาอัตราผลตอบแทน 
(เปาหมายที่ตองการ DF = 12%) ดังนั้นโครงการนี้จึงคุมคาอยางรวดเรว็กับการลงทนุ 
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โครงการประหยัดพลังงานไฟฟาในเครื่องอัดอากาศ 
 

โครงการที่ 1  โครงการซอมแซมอุดรอยร่ัวทอเครื่องอัดอากาศ 
 
การลงทุน 
1. ทอ, ซิเมนตยารอยร่ัว พรอมอุปกรณ   = 135,000 บาท 

 
อัตราผลตอบแทน(อัตราดอกเบี้ย Interested rest) DF   =   12% 
(สํานักงานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ กําหนดคา Discount rate ของ

ประเทศไทยไวที่ 12%) 
โครงการนี้จะใชงานไดเปนเวลา    = 7     ป 
(ตามหลักการของกรมสงเสริมอุตสาหกรรมจะกําหนดอายุโครงการเทากับ 7  ป)              
คาใชจายตอปในการบํารุงรักษา                     =        9,500  บาท / ป 
ผลตอบแทนที่ไดรับจะประหยัดคาไฟฟาได  =  599,045 บาท / ป 

 
ดังนั้นทําการประเมินโครงการ 
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1. ระยะคนืทุน (Payback Period) 
 

ป คาลงทุน คาใชจายในการ ประมาณการณ ผลตอบแทน 
    บํารุงรักษา ผลตอบแทน จากโครงการ 

  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 

1 135,000 9,500 599,045 589,545 

2  9,500 599,045 589,545 

3  9,500 599,045 589,545 

4  9,500 599,045 589,545 

5  9,500 599,045 589,545 

6  9,500 599,045 589,545 

7  9,500 599,045 589,545 

รวม 135,000 66,500 4,193,315 4,126,815 
 
 

ระยะในการคืนทุน =  
545,589
000,135    =  3 เดือน  
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2. มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value หรือ NPV)   
                                                                                                      

NPV   =  PV ของผลตอบแทน – PV ของคาใชจาย 
 

ป คาใชจาย คาใชจายรวม DF PV ประมาณการณ DF PV 

  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา     คาใชจาย ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 

  (บาท) (บาท) (บาท) 12% (บาท) (บาท) 12% (บาท) 

1 135,000 9,500 144,500 0.893 129,039 599,045 0.893 534,947 

2  9,500 9,500 0.797 7,572 599,045 0.797 477,439 

3  9,500 9,500 0.712 6,764 599,045 0.712 426,520 

4  9,500 9,500 0.636 6,042 599,045 0.636 380,993 

5  9,500 9,500 0.567 5,387 599,045 0.567 339,659 

6  9,500 9,500 0.507 4,817 599,045 0.507 303,716 

7  9,500 9,500 0.452 4,294 599,045 0.452 270,768 

รวม 135,000 66,500 201,500 - 163,913 4,193,315  2,734,041 

 
 

 NPV   =   2,734,041 – 163,913 = 2,570,128 
   
3. อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน B/C (Benefit-Cost Ratio) 
 

  B/C   =   PV ของผลตอบแทน 
    PV ของคาใชจาย 
    

  B/C   =  
913,163
041,734,2    = 16.68 

สรุปผลการประเมินโครงการ 
ระยะเวลาในการคืนทุน =      3 เดือน 

 NPV        = 2,570,128 
 B/C         = 16.68 
 คา NPV มีคาเปนบวก คา B/C มีคาสูงมาก ดังนั้นโครงการนี้จึงคุมคาอยางรวดเร็วกับการ
ลงทุน 
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โครงการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง 
 

โครงการที่ 1  โครงการเปลี่ยนหลอดไฟเปนแบบประหยดัพลังงาน 
 
การลงทุน 
1. หลอดไฟ 2,991 ชุด     = 418,740 บาท 

 
อัตราผลตอบแทน(อัตราดอกเบี้ย Interested rest) DF   =   12% 
(สํานักงานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ กําหนดคา Discount rate ของ

ประเทศไทยไวที่ 12%) 
โครงการนี้จะใชงานไดเปนเวลา    = 7     ป 
(ตามหลักการของกรมสงเสริมอุตสาหกรรมจะกําหนดอายุโครงการเทากับ 7  ป)              
คาใชจายตอปในการบํารุงรักษา                     =        3,500  บาท / ป 
ผลตอบแทนที่ไดรับจะประหยัดคาไฟฟาได  =  199,851 บาท / ป 

 
ดังนั้นทําการประเมินโครงการ 
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1. ระยะคนืทุน (Payback Period) 
 

ป คาลงทุน คาใชจายในการ ประมาณการณ ผลตอบแทน 
    บํารุงรักษา ผลตอบแทน จากโครงการ 

  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 

1 418,740 3,500 199,851 196,351 

2  3,500 199,851 196,351 

3  3,500 199,851 196,351 

4  3,500 199,851 196,351 

5  3,500 199,851 196,351 

6  3,500 199,851 196,351 

7  3,500 199,851 196,351 

รวม 418,740 24,500 1,398,957 1,374,457 
 
 

ระยะในการคืนทุน =  
351,196
740,418    =  2  ป 2 เดือน  
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2. มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value หรือ NPV)   
                                                                                                      

NPV   =  PV ของผลตอบแทน – PV ของคาใชจาย 
 

ป คาใชจาย คาใชจายรวม DF PV ประมาณการณ DF PV 

  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา     คาใชจาย ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 

  (บาท) (บาท) (บาท) 12% (บาท) (บาท) 12% (บาท) 

1      418,740             3,500          422,240    0.893       377,060              199,851    0.893        178,467  

2              3,500              3,500    0.797           2,790              199,851    0.797        159,281  

3              3,500              3,500    0.712           2,492              199,851    0.712        142,294  

4              3,500              3,500    0.636           2,226              199,851    0.636        127,105  

5              3,500              3,500    0.567           1,985              199,851    0.567        113,316  

6              3,500              3,500    0.507           1,775              199,851    0.507        101,324  

7              3,500              3,500    0.452           1,582              199,851    0.452          90,333  

รวม      418,740           24,500          443,240   -       389,909           1,398,957          912,120  

 
 

 NPV   =   912,120 – 389,909 = 522,211 
   
3. อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน B/C (Benefit-Cost Ratio) 
 

  B/C   =   PV ของผลตอบแทน 
    PV ของคาใชจาย 
    

  B/C   =  
909,389
120,912    = 2.34 
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4. อัตราสวนผลตอบแทนของโครงการ IRR (Internal Rate of Return)       
IRR  = อัตราสวนลดที่ทําให PV ของผลตอบแทน = PV ของคาใชจาย 
IRR  =  อัตราสวนลดที่ทําให NPV มีคาเทากับ 0 
 

ป คาใชจาย คาใชจาย ประมาณการณ ผลตอบแทน DF PV DF PV 
  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา รวม ผลตอบแทน สุทธิ   ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 
  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 85% (บาท) 90% (บาท) 

1 418,740 3,500 422,240 199,851 -    222,389 0.541 -  120,312 0.526 -    116,977 

2  3,500 3,500 199,851 196,351 0.292 57,334 0.277 54,389 

3  3,500 3,500 199,851 196,351 0.158 31,023 0.146 28,667 

4  3,500 3,500 199,851 196,351 0.085 16,690 0.077 15,119 

5  3,500 3,500 199,851 196,351 0.046 9,032 0.040 7,854 

6  3,500 3,500 199,851 196,351 0.025 4,909 0.021 4,123 

7  3,500 3,500 199,851 196,351 0.013 2,553 0.011 2,160 

รวม 418,740 24,500 443,240 1,398,957 955,717  1,229  -        4,664 

 

หา IRR โดยวธีิ Interpolation 

 IRR     = 
)664,4(229,1

229,1)8590(85
−−

−+ x  =     86.04 

 
สรุปผลการประเมินโครงการ 

ระยะเวลาในการคืนทุน =      2 ป 2 เดือน 
 NPV        = 522,211 
 B/C         = 2.34 
 IRR         = 86.04 

คา NPV มีคาเปนบวก คา B/C มีคามากกวา 1 และคา IRR มากกวาอัตราผลตอบแทน 
(เปาหมายที่ตองการ DF = 12%) ดังนั้นโครงการนี้จึงคุมคาอยางรวดเรว็กับการลงทนุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

 

288 
 

โครงการที่ 2  โครงการเปลี่ยนบัลลาสตประสิทธิภาพสูง 
 
การลงทุน 
1. บัลลาสตประสิทธิภาพสูง 2,991 ชุด   = 284,145 บาท 

 
อัตราผลตอบแทน(อัตราดอกเบี้ย Interested rest) DF   =   12% 
(สํานักงานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ กําหนดคา Discount rate ของ

ประเทศไทยไวที่ 12%) 
โครงการนี้จะใชงานไดเปนเวลา    = 7     ป 
(ตามหลักการของกรมสงเสริมอุตสาหกรรมจะกําหนดอายุโครงการเทากับ 7  ป)              
คาใชจายตอปในการบํารุงรักษา                     =        2,500  บาท / ป 
ผลตอบแทนที่ไดรับจะประหยัดคาไฟฟาได  =  166,542 บาท / ป 

 
ดังนั้นทําการประเมินโครงการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

289 
 

1. ระยะคนืทุน (Payback Period) 
 

ป คาลงทุน คาใชจายในการ ประมาณการณ ผลตอบแทน 
    บํารุงรักษา ผลตอบแทน จากโครงการ 

  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 

1 284,145 2,500 166,542 164,042 

2  2,500 166,542 164,042 

3  2,500 166,542 164,042 

4  2,500 166,542 164,042 

5  2,500 166,542 164,042 

6  2,500 166,542 164,042 

7  2,500 166,542 164,042 

รวม 284,145 17,500 1,165,794 1,148,294 
 
 

ระยะในการคืนทุน =  
042,164
145,284    =  1  ป 9 เดือน  
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2. มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value หรือ NPV)   
                                                                                                      

NPV   =  PV ของผลตอบแทน – PV ของคาใชจาย 
 

ป คาใชจาย คาใชจายรวม DF PV ประมาณการณ DF PV 

  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา     คาใชจาย ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 

  (บาท) (บาท) (บาท) 12% (บาท) (บาท) 12% (บาท) 

1 284,145 2,500 286,645 0.893 255,974 166,542 0.893 148,722 

2  2,500 2,500 0.797 1,993 166,542 0.797 132,734 

3  2,500 2,500 0.712 1,780 166,542 0.712 118,578 

4  2,500 2,500 0.636 1,590 166,542 0.636 105,921 

5  2,500 2,500 0.567 1,418 166,542 0.567 94,429 

6  2,500 2,500 0.507 1,268 166,542 0.507 84,437 

7  2,500 2,500 0.452 1,130 166,542 0.452 75,277 

รวม 284,145 17,500 301,645 - 265,151 1,165,794  760,098 

 
 

 NPV   =   760,098 – 265,151 = 494,946 
   
3. อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน B/C (Benefit-Cost Ratio) 
 

  B/C   =   PV ของผลตอบแทน 
    PV ของคาใชจาย 
    

  B/C   =  
151,265
098,760    = 2.87 
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4. อัตราสวนผลตอบแทนของโครงการ IRR (Internal Rate of  Return)       
IRR  = อัตราสวนลดที่ทําให PV ของผลตอบแทน = PV ของคาใชจาย 
IRR  =  อัตราสวนลดที่ทําให NPV มีคาเทากับ 0 
 

ป คาใชจาย คาใชจาย ประมาณการณ ผลตอบแทน DF PV DF PV 
  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา รวม ผลตอบแทน สุทธิ   ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 
  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 115% (บาท) 120% (บาท) 

1 284,145 2,500 286,645 166,542 -    120,103 0.465 -    55,848 0.455 -      54,647 

2  2,500 2,500 166,542 164,042 0.216 35,433 0.207 33,957 

3  2,500 2,500 166,542 164,042 0.101 16,568 0.049 8,038 

4  2,500 2,500 166,542 164,042 0.047 7,710 0.043 7,054 

5  2,500 2,500 166,542 164,042 0.022 3,609 0.019 3,117 

6  2,500 2,500 166,542 164,042 0.010 1,640 0.009 1,476 

7  2,500 2,500 166,542 164,042 0.005 820 0.004 656 

รวม 284,145 17,500 301,645 1,165,794 864,149  9,933  -           349 

 

หา IRR โดยวธีิ Interpolation 

 IRR     = 
)349(933,9

933,9)115120(115
−−

−+ x  =     119.83 

 
สรุปผลการประเมินโครงการ 

ระยะเวลาในการคืนทุน =      1 ป 9 เดือน 
 NPV        = 494,946 
 B/C         = 2.87 
 IRR         = 119.83 

คา NPV มีคาเปนบวก คา B/C มีคามากกวา 1 และคา IRR มากกวาอัตราผลตอบแทน 
(เปาหมายที่ตองการ DF = 12%) ดังนั้นโครงการนี้จึงคุมคาอยางรวดเรว็กับการลงทนุ 
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โครงการที่ 3  โครงการเปลี่ยนกระเบื้องโปรงแสง 
 
การลงทุน 
1. กระเบื้องโปรงแสง 108 แผน + คาแรง   = 25,920  บาท 

 
อัตราผลตอบแทน(อัตราดอกเบี้ย Interested rest) DF   =   12% 
(สํานักงานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ กําหนดคา Discount rate ของ

ประเทศไทยไวที่ 12%) 
โครงการนี้จะใชงานไดเปนเวลา    = 7     ป 
(ตามหลักการของกรมสงเสริมอุตสาหกรรมจะกําหนดอายุโครงการเทากับ 7  ป)              
คาใชจายตอปในการบํารุงรักษา                     =        5,000  บาท / ป 
ผลตอบแทนที่ไดรับจะประหยัดคาไฟฟาได  =  20,004 บาท / ป 

 
ดังนั้นทําการประเมินโครงการ 
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1. ระยะคนืทุน (Payback Period) 
 

ป คาลงทุน คาใชจายในการ ประมาณการณ ผลตอบแทน 
    บํารุงรักษา ผลตอบแทน จากโครงการ 

  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 

1 25,920 5,000 20,004 15,004 

2  5,000 20,004 15,004 

3  5,000 20,004 15,004 

4  5,000 20,004 15,004 

5  5,000 20,004 15,004 

6  5,000 20,004 15,004 

7  5,000 20,004 15,004 

รวม 25,920 35,000 140,028 105,028 
 
 

ระยะในการคืนทุน =  
004,15
920,25    =  1  ป 9 เดือน  
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2. มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value หรือ NPV)   
                                                                                                      

NPV   =  PV ของผลตอบแทน – PV ของคาใชจาย 
 

ป คาใชจาย คาใชจายรวม DF PV ประมาณการณ DF PV 

  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา     คาใชจาย ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 

  (บาท) (บาท) (บาท) 12% (บาท) (บาท) 12% (บาท) 

1 25,920 5,000 30,920 0.893 27,612 20,004 0.893 17,864 

2  5,000 5,000 0.797 3,985 20,004 0.797 15,943 

3  5,000 5,000 0.712 3,560 20,004 0.712 14,243 

4  5,000 5,000 0.636 3,180 20,004 0.636 12,723 

5  5,000 5,000 0.567 2,835 20,004 0.567 11,342 

6  5,000 5,000 0.507 2,535 20,004 0.507 10,142 

7  5,000 5,000 0.452 2,260 20,004 0.452 9,042 

รวม 25,920 35,000 60,920 - 45,967 140,028  91,298 

 
 

 NPV   =   91,298 – 45,967  = 45,332 
   
3. อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน B/C (Benefit-Cost Ratio) 
 

  B/C   =   PV ของผลตอบแทน 
    PV ของคาใชจาย 
    

  B/C   =  
967,45
298,91    = 1.99 
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4. อัตราสวนผลตอบแทนของโครงการ IRR (Internal Rate of Return)       
IRR  = อัตราสวนลดที่ทําให PV ของผลตอบแทน = PV ของคาใชจาย 
IRR  =  อัตราสวนลดที่ทําให NPV มีคาเทากับ 0 
 

ป คาใชจาย คาใชจาย ประมาณการณ ผลตอบแทน DF PV DF PV 
  เงินลงทุน คาบํารุงรักษา รวม ผลตอบแทน สุทธิ   ผลตอบแทน   ผลตอบแทน 
  (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 115% (บาท) 120% (บาท) 

1 25,920 5,000 30,920 20,004 -      10,916 0.465 -      5,076 0.455 -        4,967 

2  5,000 5,000 20,004 15,004 0.216 3,241 0.207 3,106 

3  5,000 5,000 20,004 15,004 0.101 1,515 0.049 735 

4  5,000 5,000 20,004 15,004 0.047 705 0.043 645 

5  5,000 5,000 20,004 15,004 0.022 330 0.019 285 

6  5,000 5,000 20,004 15,004 0.010 150 0.009 135 

7  5,000 5,000 20,004 15,004 0.005 75 0.004 60 

รวม 25,920 35,000 60,920 140,028 79,108  941  -               0 

 

หา IRR โดยวธีิ Interpolation 

 IRR     = 
)0(941

941)115120(115
−−

−+ x  =     120 

 
สรุปผลการประเมินโครงการ 

ระยะเวลาในการคืนทุน =      1 ป 9 เดือน 
 NPV        = 45,332 
 B/C         = 1.99 
 IRR         = 120 

คา NPV มีคาเปนบวก คา B/C มีคามากกวา 1 และคา IRR มากกวาอัตราผลตอบแทน 
(เปาหมายที่ตองการ DF = 12%) ดังนั้นโครงการนี้จึงคุมคาอยางรวดเรว็กับการลงทนุ 
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ตารางที่ ง-4 เกณฑประเมินผลการตรวจสอบการใชพลังงาน

กิจกรรม ไมดี พอใช ดี ดีมาก

1.คณะอนุกรรมการและการบริหารงาน

ประหยัดพลังงานในหนวยงาน( 25% )

1.1ผูจัดการแผนกและหัวหนางานมีสวน ไมมีกิจกรรมใดที่สามารถวัดได ติดตามปญหาการสูญเสียพลังงาน เพิ่มเติมเกณฑพอใชใน เพิ่มเติมเกณฑดีในเรื่องการ

เกี่ยวของและใหการสนับสนุน เรื่องติดตามรายงานการ ประชุมผูเกี่ยวของเพื่อหาสาเหตุ

ใชพลังงานและสูญเสีย การสูญเสียพลังงานและแกไขงาน

พลังงานทุกชนิดและให อื่นที่มีภาพคลายกันดวย

มีการแกไขที่ถูกตอง

1.2การจัดทําแผนงานประหยัดพลังงาน ไมมีแผน มีแผนงาน มีแผนงานและมีรายละเอียด มีแผนงานมีรายละเอียดแผนการ

แผนการดําเนินงาน ดําเนินการ มีการปฏิบัติและติดตาม

ผลการดําเนินงานดานการประหยัด

พลังงาน

1.3การจัดตั้งคณะอนุกรรมการประหยัด ไมมี มีคณะกรรมการ คณะกรรมการถูกตอง เพิ่มเติมเกณฑดีในเรื่องกําหนด

พลังงาน ตามที่กําหนด บทบาทหนาที่คณะกรรมการเปน

ลายลักษณอักษร

1.4การจัดทํามาตรฐานมาตรการประ ไมมีเปนลายลักษณอักษร มีการนํามาปรับปรุงใชและติดตาม มีการกําหนดรวมเขาไว เพิ่มเติมเกณฑดีอีกในเรื่องการ

หยัดพลังงานภายในหนวยงาน ประกาศใหทราบ กับกฎระเบียบในการ ควบคุมบังคับใชและปรับปรุงให

ทํางาน ทันสมัยอยางนอยทุกๆป

1.5มีการประชุมคณะอนุกรรมการ ไมมีการประชุม มีการประชุมบาง มีการประชุมครบทุกเดือน เพิ่มเติมเกณฑดี มีคณะกรรมการ

และมีบันทึกการประชุม เขาประชุมไมนอยกวาครึ่งหนึ่ง

ของแตละครั้ง

1.6การมีสวนรวมของพนักงานใน พนักงานไมมีสวนรวม พนักงานมีสวนรวมในการเขียนขอ พนักงานมีสวนรวมในการ พนักงานมีสวนรวมในการเสนอ

หนวยงาน เสนอแนะดานการประหยัดพลัง ปรับปรุงแกไขจุดที่มีการ โครงการประหยัดพลังงาน
งาน สูญเสียพลังงาน  
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ตารางที่ ง-4 เกณฑประเมินผลการตรวจสอบการใชพลังงาน(ตอ)

กิจกรรม ไมดี พอใช ดี ดีมาก

2.มาตรการการอนุรักษการประหยัด

พลังงาน ( 50% )

2.1มีการสํารวจและปองกันการสูญเสีย ไมมีโครงการที่กําหนด กําหนดไวเฉพาะเรื่องเทานั้น กําหนดไวเปนจํานวนมากใน กําหนดไวทุกงานเปนลายลักษณ

ในการใชพลังงาน งานตางๆ อักษร

2.2มีการปรับปรุงจุดรั่วไหลของลม, ไมมีการปรับปรุง มีการปรับปรุงเปนบางจุด มีการปรับปรุงทุกจุด มีการปรับปรุงและมีการตรวจเช็ค

ไฟฟา ,ความรอนและน้ํา ตามระยะเวลา

2.3มีการบํารุงรักษาเครื่องใชหรือ ไมมีการบํารุงรักษา มีการบํารุงรักษาเครื่องใชและ มีการบํารุงรักษาเครื่อง มีการบํารุงรักษาแกไขปรับปรุง

อุปกรณเพื่อใชงานอยางมีประสิทธิภาพ อุปกรณบางชนิด ใชและอุปกรณทุกชนิด ใหดีขึ้น

2.4มีขอเสนอแนะการใชพลังงานใน ไมมี มีเปนจํานวนนอย มีเปนจํานวนมาก มีเปนจํานวนมากและไดรับการ

หนวยงาน แกไขติดตามผล

2.5มีโครงการประหยัดพลังงานภายใน ไมมีโครงการประหยัดพลังงาน มีโครงการเทาที่คณะกรรมการ มีโครงการที่ประหยัด มีโครงการนอกเหนือจากที่คณะกรรม

หนวยงาน ประหยัดพลังงานกําหนด พลังงานไดมาก การประหยัดพลังงานกําหนดและ

ประหยัดพลังงานไดมาก

2.6มีการตรวจประเมินการใชพลังงานใน ไมมีการตรวจ มีบางสวนหรือมีแตไมมี มีกําหนดการตรวจเปน โครงการตรวจวัดผลที่เกิดขึ้นได

หนวยงาน ประสิทธิภาพ ลายลักษณอักษรกําหนด เชน สามารถลดการสูญเสียพลังงาน

หนาที่รบัผิดชอบมี ผลการติดตามโดยหัวหนางาน

ความถี่และติดตามผล

การตรวจอยางมีประสิทธิภาพ

2.7มีการใชวัสดุตางๆอยางคุมคา มีการใชวัสดุอยางฟุมเฟอย มีมาตรฐานการใชวัสดุอยาง มีการกําหนดมาตรฐาน มีการปรับปรุงมาตรฐานการใชวัสดุ

ประหยัด การใชวัสดุมาปฏิบัติและ ใหดีขึ้นอยูเสมอ

มีการบันทึกผลการใช

วัสดุไวเปนลายลักษณอักษร  
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ตารางที่ ง-4 เกณฑประเมินผลการตรวจสอบการใชพลังงาน(ตอ)

กิจกรรม ไมดี พอใช ดี ดีมาก

3.การรณรงคและการอบรม (50%)

3.1การจัดทําหลักสูตรอบรมภายใน ไมมีการอบรม มีโครงการอบรมการประหยัดพลัง มีโครงการอบรมการ เพิ่มเติมเกณฑดีในเรื่องมีการ

งานบางชนิด ประหยัดพลังงานทุก ประเมินผลทุกป เพื่อหาความ

ชนิดและมีการทบทวน จําเปนในการฝกอบรม

ใหถูกตอง

3.2การสงพนักงานเขารับการอบรม ไมมีพนักงานเขารับการอบรม มีพนักงานเขารับการอบรม 50% มีพนักงานเขารับการ มีพนักงานเขารับการอบรม 100%

ภายใน อบรม 80 %

3.3มีการจัดทําโครงการรณรงคประหยัด ไมมีการจัดทําโครงการ มีการจัดทําโครงการ มีการจัดทําโครงการ มีผลการดําเนินงานของโครงการ

พลงังานภายในหนวยงาน และมีผลการดําเนินงาน และมีแผนการปรับปรุงแกไขใหดี

ของโครงการ ขึ้น

3.4พนักงานใหความสนใจในกิจกรรม พนักงานไมมีความสนใจ พนักงานปฏิบัติตามมาตรฐานการ พนักงานปฏิบัติตาม พนักงานมีการรณรงคใหเพื่อน

ประหยัดพลังงาน ประหยัดพลังงาน มาตรฐานและขารวม รวมงานชวยกันประหยัดพลังงาน

โครงการประหยัด

พลังงาน

3.5มีการประชาสัมพันธขอมูลการใช ไมมีการประชาสัมพันธ มีการติดประกาศใหทราบ มีบอรดแสดงเปรียบ มีการใชสื่ออื่นๆในการแสดงขอมูล

พลังงาน เทียบขอมูลการใช การใชพลังงาน
พลังงานแตละเดือนตลอดป  
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เปาหมายการบริหารคาไฟฟา 
 

เปนการประเมินการปรับปรุงการจัดการดานพลังงานไฟฟา ในการดําเนินการมาตรการ
ตางๆเพื่อลดการสูญเสียการใชพลังงานไฟฟาในโรงงานตัวอยางโดยมขีอมูลคาไฟฟาดังนี ้ 

 

ตารางที่ ง-5 เปาหมายการบริหารคาไฟฟา 
 

เดือน ผลผลิต ปริมาณ คาไฟฟา อัตราคาไฟฟาตอ อัตราคาไฟฟาตอ อัตราการใชไฟฟาตอ 

  ทั้งหมด การใชไฟฟา ทั้งหมด ปริมาณการใชไฟฟา ปริมาณผลผลิต ปริมาณผลผลิต 

ป 2548 (UNIT) (KWHR) (BAHT) (BAHT/KWHR) (BAHT/UNIT) (KWHR/UNIT) 

มกราคม 3,202,742        629,520  1,824,788  2.899 0.570 0.197 

กุมภาพันธ 3,140,852        666,240  1,934,077  2.903 0.616 0.212 

มีนาคม  3,706,423        748,360  2,133,237  2.851 0.576 0.202 

เมษายน 3,234,948        748,120  2,175,085  2.907 0.672 0.231 

พฤษภาคม 3,237,924        812,200  2,315,163  2.850 0.715 0.251 

มิถุนายน 2,431,971        773,720  2,471,376  3.194 1.016 0.318 

กรกฎาคม 2,014,887        689,115    1,737,951  2.522 0.863 0.342 

ผลรวม 20,969,747     5,067,275  14,591,677  คาเฉลีย่ = 2.875 คาเฉลีย่ = 0.718 คาเฉลีย่ = 0.250 

 

ดังนั้นเปาหมายการบริหารคาไฟฟาเกดิจาก คณะกรรมการจัดการพลังงานมีการประชุม
รวมกับผูบริหารเพื่อนําผลการดําเนินการกอนปรับปรุงมาชี้แจง หลังจากนั้นจึงมีมติจากที่ประชุม
เพื่อกําหนดมาตรการลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาลง 10 %  

 
ดังนั้นเปาหมายการบริหารคาไฟฟา   =   คาเฉลี่ยไฟฟาตอหนวย X 90% 
     = 0.718 X 90% 
     = 0.6462  BAHT/UNIT 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ. 
 

ผลการปรับปรุงการจัดการพลังงาน 
(สิงหาคม 2548 – กุมภาพันธ 2549) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



DESCRIPTION Aug-05 Sep-05 Oct-05 Nov-05 Dec-05 Jan-06 Feb-06 TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 2,990,793       3,631,273      3,629,445        3,517,894        2,967,944        3,622,787         2,990,231          23,350,367     3,335,767      

ELECTRICITY : KWHR 595,295          697,520         691,640           643,880           545,640           615,520            495,120             4,284,615       612,088         

                         : KWHR/UNIT 0.199 0.192 0.191 0.183 0.184 0.170 0.166 1.284              0.183             

                         : (x 3.6) MJ 2,143,062       2,511,072      2,489,904        2,317,968        1,964,304        2,215,872         1,782,432          15,424,614     2,203,516      

                         : MJ/UNIT 0.717 0.692 0.686 0.659 0.662 0.612 0.596 4.623              0.661             

                         : BAHT 1,789,236       2,039,230      2,092,080        1,972,116        1,707,278        1,904,745         1,619,880          13,124,565     1,874,938      

                         : BAHT/UNIT 0.598              0.562             0.576               0.561              0.575              0.526                0.542                 3.940              0.562             

 LPG                : K.G. 14,373            14,117           13,832             15,823            15,510            16,692              16,506               106,853          15,265           

                        : K.G/UNIT 0.00481 0.00389 0.00381 0.00450 0.00523 0.00461 0.00552 0.03236          0.00458         

                        : (X 50.22) MJ 721,812          708,956         694,643           794,631           778,912           838,272            828,931             5,366,158       766,594         

                         : MJ/UNIT 0.241 0.195 0.191 0.226 0.262 0.231 0.277 1.625              0.230             

                         : BAHT 215,331          211,899         207,618           237,503           232,805           250,551            247,762             1,603,469       229,067         

                         : BAHT/UNIT 0.072              0.058             0.057               0.068              0.078              0.069                0.083                 0.486              0.069             

 DIESEL OIL   : LITRE 1,607              1,550             1,575               1,455              1,685              1,715                1,440                 11,027            1,575             

                        : LITRE/UNIT 0.00054 0.00043 0.00043 0.00041 0.00057 0.00047 0.00048 0.00333          0.00047         

                        : (X 36.42) MJ 58,527            56,451           57,362             52,991            61,368            62,460              52,445               401,603          57,372           

                         : MJ/UNIT 0.020 0.016 0.016 0.015 0.021 0.017 0.018 0.121              0.01720         

                         : BAHT 36,624            37,030           37,942             33,407            38,570            41,383              35,179.00          260,135          37,162           

                         : BAHT/UNIT 0.012 0.010 0.010 0.009 0.013 0.011 0.012 0.079              0.011             

TOTAL ENERGY: MJ 2,923,401       3,276,479      3,241,909        3,165,590        2,804,584        3,116,605         2,663,808          21,192,375     3,027,482      

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 0.977              0.902             0.893               0.900              0.945              0.860                0.891                 6.369              0.908             

TOTAL COST  : BAHT 2,041,191       2,288,159      2,337,640        2,243,026        1,978,653        2,196,679         1,902,821          14,988,169     2,141,167      

TOTAL ENERGY COST: BAHT/UNIT 0.682 0.630 0.644 0.638 0.667 0.606 0.636 4.504              0.642             

ตารางที่ จ-1 การใชพลังงาน ผลผลิต และคาใชจายชวง  ป 2548 - 2549 (หลังการปรับปรุง)

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง

ขอมูลการใชพลังงานรวม ป  2548 - 2549 
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DESCRIPTION Aug-05 Sep-05 Oct-05 Nov-05 Dec-05 Jan-06 Feb-06 TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 991,755          1,400,002      1,420,527        1,226,117        690,770           1,119,959         513,275             7,362,405       1,051,772      

ELECTRICITY : KWHR 228,000          234,900         226,800           194,130           158,700           189,000            94,800               1,326,330       189,476         

                         : KWHR/UNIT 0.230 0.168 0.160 0.158 0.230 0.169 0.185 1.299              0.180

                         : (x 3.6) MJ 820,800          845,640         816,480           698,868           571,320           680,400            341,280             4,774,788       682,113         

                         : MJ/UNIT 0.828              0.604             0.575               0.570              0.827              0.608                0.665                 4.676              0.649             

                         : BAHT 685,283          686,740         686,027           594,594           496,564           584,866            310,156             4,044,230       577,747         

                         : BAHT/UNIT 0.691              0.491             0.483               0.485              0.719              0.522                0.604                 3.995              0.549             

TOTAL ENERGY: MJ 820,800          845,640         816,480           698,868           571,320           680,400            341,280             4,774,788       682,113         

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 0.828 0.604 0.575 0.570 0.827 0.608 0.665 4.676              0.649

TOTAL COST  : BAHT 685,283          686,740         686,027           594,594           496,564           584,866            310,156             4,044,230       577,747         

TOTAL ENERGY COST: BAHT/UNIT 0.691              0.491             0.483               0.485              0.719              0.522                0.604                 3.995              0.549             

DESCRIPTION Aug-05 Sep-05 Oct-05 Nov-05 Dec-05 Jan-06 Feb-06 TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 19,085            19,977           19,020             19,184            18,210            18,400              C 113,876          18,979           

ELECTRICITY : KWHR 16,085            13,977           11,020             11,184            8,210              4,500                C 64,976            10,829           

                         : KWHR/UNIT 0.843 0.700 0.579 0.583 0.451 0.245 C 3.400              0.571

                         : (x 3.6) MJ 57,906            50,317           39,672             40,262            29,556            16,200              C 233,914          38,986           

                         : MJ/UNIT 3.034 2.519 2.086 2.099 1.623 0.880 C 12.241            2.054

                         : BAHT 48,346            40,862           33,333             34,254            25,689            13,925              C 196,409          32,735           

                         : BAHT/UNIT 2.533              2.045             1.753               1.786              1.411              0.757                C 10.284            1.725             

TOTAL ENERGY: MJ 57,906            50,317           39,672             40,262            29,556            16,200              C 233,914          38,986           

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 3.034 2.519 2.086 2.099 1.623 0.880 C 12.241            2.054

TOTAL COST  : BAHT 48,346            40,862           33,333             34,254            25,689            13,925              C 196,409          32,735           

TOTAL ENERGY COST: BAHT/UNIT 2.533              2.045             1.753               1.786              1.411              0.757                C 10.284            1.725             

 หมายเหตุ : C = CLOSE

ตารางที่ จ-1 การใชพลังงาน ผลผลิต และคาใชจายชวง  ป 2548 - 2549 (หลังการปรับปรุง)(ตอ)
แผนกแผงวงจรอิเลคทรอนิกส (PSU )

แผนกหลอดไฟนําแสงอิเลคตรอน
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DESCRIPTION Aug-05 Sep-05 Oct-05 Nov-05 Dec-05 Jan-06 Feb-06 TOTAL AVERAGE

MAN POWER (PERSON) 1,616              1,600             1,593               1,563              1,554              1,229                958                    10,113            1,445             

ELECTRICITY : KWHR 50,280            49,600           49,945             49,920            41,920            40,800              47,520               329,985          47,141           

                         : KWHR/PERSON 31.114 31.000 31.353 31.939 26.976 33.198 49.603 235.182          32.630

                         : (x 3.6) MJ 181,008          178,560         179,802           179,712           150,912           146,880            171,072             1,187,946       169,707         

                         : MJ/PERSON 112.010 111.600 112.870 114.979 97.112 119.512 178.572 846.655          117.467

                         : BAHT 151,123          145,008         151,075           152,898           131,165           126,257            155,471             1,012,997       144,714         

                         : BAHT/PERSON 93.517            90.630           94.837             97.823            84.405            102.731            162.287             726.230          100.168         

TOTAL ENERGY: MJ 181,008          178,560         179,802           179,712           150,912           146,880            171,072             1,187,946       169,707         

ENERGY CONSUMPTION:MJ/PERSON 112.010 111.600 112.870 114.979 97.112 119.512 178.572 846.655          117.467

TOTAL COST  : BAHT 151,123          145,008         151,075           152,898           131,165           126,257            155,471             1,012,997       144,714         

TOTAL ENERGY COST: BAHT/PERSON 93.517            90.630           94.837             97.823            84.405            102.731            162.287             726.230          100.168         

บอบําบัดน้ําเสีย. 

DESCRIPTION Aug-05 Sep-05 Oct-05 Nov-05 Dec-05 Jan-06 Feb-06 TOTAL AVERAGE

UNIT (WATER) x 1,000 LITRE 2,205              2,301             2,719               2,304              2,271              2,723                2,889                 17,412            2,487             

ELECTRICITY : KWHR 1,710              1,470             1,810               1,770              2,100              1,670                1,660                 12,190            1,741             

                         : KWHR/UNIT(WATER) 0.776 0.639 0.666 0.768 0.925 0.613 0.575 4.961              0.700

                         : (x 3.6) MJ 6,156              5,292             6,516               6,372              7,560              6,012                5,976                 43,884            6,269             

                         : MJ/UNIT(WATER) 2.792 2.300 2.396 2.766 3.329 2.208 2.069 17.859            2.520

                         : BAHT 5,140              4,298             5,475               6,421              6,571              5,168                5,431                 38,504            5,501             

                         : BAHT/UNIT(WATER) 2.331              1.868             2.014               2.787              2.893              1.898                1.880                 15.671            2.211             

TOTAL ENERGY: MJ 6,156              5,292             6,516               6,372              7,560              6,012                5,976                 43,884            6,269             

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 2.792 2.300 2.396 2.766 3.329 2.208 2.069 17.859            2.520

TOTAL COST  : BAHT 5,140              4,298             5,475               6,421              6,571              5,168                5,431                 38,504            5,501             

TOTAL ENERGY COST: BAHT/UNIT 2.331              1.868             2.014               2.787              2.893              1.898                1.880                 15.671            2.211             

ตารางที่ จ-1 การใชพลังงาน ผลผลิต และคาใชจายชวง  ป 2548 - 2549 (หลังการปรับปรุง)(ตอ)
ตึก ENG. และ GA. 
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DESCRIPTION Aug-05 Sep-05 Oct-05 Nov-05 Dec-05 Jan-06 Feb-06 TOTAL AVERAGE

PRODUCTION(UNIT) 1,979,953       2,211,294      2,189,898        2,272,593        2,258,964        2,484,428         2,476,956          15,874,086     2,267,727      

ELECTRICITY : KWHR 299,220          397,573         402,065           386,876           334,710           379,550            351,140             2,551,134       364,448         

                         : KWHR/UNIT 0.151 0.180 0.184 0.170 0.148 0.153 0.142 1.127              0.161

                         : (x 3.6) MJ 1,077,192       1,431,263      1,447,434        1,392,754        1,204,956        1,366,380         1,264,104          9,184,082       1,312,012      

                         : MJ/UNIT 0.544 0.647 0.661 0.613 0.533 0.550 0.510 4.059              0.579

                         : BAHT 899,344          1,162,322      1,216,169        1,184,949        1,047,290        1,174,529         1,148,822          7,833,425       1,119,061      

                         : BAHT/UNIT 0.454              0.526             0.555               0.521              0.464              0.473                0.464                 3.457              0.493             

 LPG                : K.G. 14,373            14,117           13,832             15,823            15,510            16,692              16,506               106,853          15,265           

                        : K.G/UNIT 0.00726 0.00638 0.00632 0.00696 0.00687 0.00672 0.00666 0.04717          0.00673

                        : (X 50.22) MJ 721,812          708,956         694,643           794,631           778,912           838,272            828,931             5,366,158       766,594         

                         : MJ/UNIT 0.365 0.321 0.317 0.350 0.345 0.337 0.335 2.369              0.338

                         : BAHT 215,331          211,899         207,618           237,503           232,805           250,551            247,762             1,603,469       229,067         

                         : BAHT/UNIT 0.109 0.096 0.095 0.105 0.103 0.101 0.100 0.708              0.101

 DIESEL OIL   : LITRE 1,607              1,550             1,575               1,455              1,685              1,715                1,440                 11,027            1,575             

                        : LITRE/UNIT 0.00081 0.00070 0.00072 0.00064 0.00075 0.00069 0.00058 0.00489          0.00069

                        : (X 36.42) MJ 58,527            56,451           57,362             52,991            61,368            62,460              52,445               401,603          57,372           

                         : MJ/UNIT 0.030 0.026 0.026 0.023 0.027 0.025 0.021 0.178              0.025

                         : BAHT 36,624            37,030           37,942             33,407            38,570            41,383              35,179               260,135          37,162           

                         : BAHT/UNIT 0.018 0.017 0.017 0.015 0.017 0.017 0.014 0.115              0.016

TOTAL ENERGY: MJ 1,857,531       2,196,670      2,199,439        2,240,376        2,045,236        2,267,113         2,145,480          14,951,843     2,135,978      

ENERGY CONSUMPTION:MJ/UNIT 0.938 0.993 1.004 0.986 0.905 0.913 0.866 6.606              0.942

TOTAL COST  : BAHT 1,151,299       1,411,251      1,461,729        1,455,859        1,318,665        1,466,463         1,431,763          9,697,029       1,385,290      

TOTAL ENERGY COST: BAHT/UNIT 0.581 0.638 0.667 0.641 0.584 0.590 0.578 4.280              0.611

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง   

ตารางที่ จ-1 การใชพลังงาน ผลผลิต และคาใชจายชวง  ป 2548 - 2549 (หลังการปรับปรุง)(ตอ)
แผนกหมอแปลงไฟฟา(ERL)
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ตารางที่ จ-2 สรุปผลผลิต การใชพลังงาน และคาไฟฟาชวง  ป 2548 - 2549 (หลังการปรับปรุง)

เดือน ผลผลิตทั้งหมด ปริมาณการใชไฟฟา ปริมาณการใชไฟฟาสูงสุด คาการใชไฟฟาสูงสุด คาไฟฟาทั้งหมด อัตราคาไฟฟาตอ อัตราคาไฟฟาตอ อัตราการใชไฟฟาตอ

ป 2548- ปริมาณการใชไฟฟา ปริมาณผลผลิต ปริมาณผลผลิต

ป 2549 (UNIT) (KWHR) (KW) (BAHT) (BAHT) (BAHT/KWHR) (BAHT/UNIT) (KWHR/UNIT)

สิงหาคม 2,990,793                 595,295                  2,064                               588,343.20              1,789,236        3.006 0.598 0.199

กันยายน 3,631,273                 697,520                  2,044                               582,642.20              2,039,230        2.924 0.562 0.192

ตุลาคม 3,629,445                 691,640                  2,021                               576,086.05              2,092,080        3.025 0.576 0.191

พฤศจิกายน 3,517,894                 643,880                  2,002                               570,670.10              1,972,116        3.063 0.561 0.183

ธันวาคม 2,967,944                 545,640                  1,936                               551,856.80              1,707,278        3.129 0.575 0.184

มกราคม 3,622,787                 615,520                  1,997                               569,244.85              1,904,745        3.095 0.526 0.170

กุมภาพันธ 2,990,231                 495,120                  1,716                               489,145.80              1,619,880        3.272 0.542 0.166

ผลรวม 23,350,367               4,284,615               13,780                             3,927,989.00           13,124,565      คาเฉลี่ย = 3.073 คาเฉลี่ย = 0.563 คาเฉลี่ย = 0.183

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง  
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ตารางที่ จ-3 สรุปผลผลิตแผนก PRD-1 (ERL)  การใชพลังงาน และคาใชจายพลังงานความรอนชวง  ป 2548 - 2549 (หลังการปรับปรุง)

เดือน ผลผลิต ERL. ปริมาณการใช คาใชจาย อัตราคาใชจายพลังงานความรอน LPG อัตราคาใชจายพลังงานความรอน LPG อัตราการใชพลังงานความรอน LPG

ป 2548- พลังงานความรอน LPG พลังงานความรอน LPG ตอปริมาณการใชพลังงานความรอน LPG ตอผลผลิต ERL ตอผลผลิต ERL

ป 2549 (UNIT) (MJ) (BAHT) (BAHT/MJ) (BAHT/UNIT) (MJ/UNIT)

สิงหาคม 1,979,953               721,812                           215,331                           0.298 0.109 0.365

กันยายน 2,211,294               708,956                           211,899                           0.299 0.096 0.321

ตุลาคม 2,189,898               694,643                           207,618                           0.299 0.095 0.317

พฤศจิกายน 2,272,593               794,631                           237,503                           0.299 0.105 0.350

ธันวาคม 2,258,964               778,912                           232,805                           0.299 0.103 0.345

มกราคม 2,484,428               838,272                           250,551                           0.299 0.101 0.337

กุมภาพันธ 2,476,956               828,931                           247,762                           0.299 0.100 0.335

ผลรวม 15,874,086             5,366,157                        1,603,469                        คาเฉลี่ย = 0.299 คาเฉลี่ย = 0.101 คาเฉลี่ย = 0.338

ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง  
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เดือน ผลผลิตทั้งหมด อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย คิดเปนคาใชจายได คาไฟฟาที่เกิดขึ้นจริง คิดเปนคาใชจายที่ลดลง
กอนการปรับปรุง

2548-2549 (UNIT) (BAHT/UNIT) (BAHT) (BAHT) (BAHT)

สิงหาคม 2,990,793       0.718                      2,147,389              1,789,236                   358,153                        
กันยายน 3,631,273       0.718                      2,607,254              2,039,230                   568,024                        
ตุลาคม 3,629,445       0.718                      2,605,942              2,092,080                   513,862                        
พฤศจิกายน 3,517,894       0.718                      2,525,848              1,972,116                   553,732                        
ธันวาคม 2,967,944       0.718                      2,130,984              1,707,278                   423,706                        
มกราคม 3,622,787       0.718                      2,601,161              1,904,745                   696,416                        
กุมภาพันธ 2,990,231       0.718                      2,146,986              1,619,880                   527,106                        

ผลรวม 23,350,367     16,765,564            13,124,565                 3,640,999                     
ที่มา : ผูรับผิดชอบดานพลังงานโรงงานหมอแปลงไฟฟาตัวอยาง

ตารางที่ จ-4 สรุปคาไฟฟาที่ประหยัดไดหลังจากทําการปรับปรุง
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เดือน ผลผลิต ERL. อัตราคาใชจายพลังงาน คิดเปนคาใชจายได คาใชจายพลังงานความรอน(LPG) คิดเปนคาใชจายที่ลดลง
ความรอน (LPG)เฉลี่ยกอนการปรับปรุง ที่เกิดขึ้นจริง

2548-2549 (UNIT) (BAHT/UNIT) (BAHT) (BAHT) (BAHT)

สิงหาคม 1,979,953      0.133                                                      263,334               215,331                                         48,003                           
กันยายน 2,211,294      0.133                                                      294,102               211,899                                         82,203                           
ตุลาคม 2,189,898      0.133                                                      291,256               207,618                                         83,638                           
พฤศจิกายน 2,272,593      0.133                                                      302,255               237,503                                         64,752                           
ธันวาคม 2,258,964      0.133                                                      300,442               232,805                                         67,637                           
มกราคม 2,484,428      0.133                                                      330,429               250,551                                         79,878                           
กุมภาพันธ 2,476,956      0.133                                                      329,435               247,762                                         81,673                           

ผลรวม 15,874,086    2,111,253            1,603,469                                      507,784                         

ตารางที่ จ-5 สรุปคาใชจายดานพลังงานความรอน (LPG)ที่ประหยัดไดหลังจากทําการปรับปรุง
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การประมาณการณคาใชจายพลังงานไฟฟาหลังการปรับปรุง

ผลผลิตทั้งหมดหลังการปรับปรุง 23,350,367  UNIT

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใช 4,284,615    KWHR

คาไฟฟา 13,124,565  BAHT

อัตราคาใชจายดานพลังงานไฟฟาตอผลผลิตทั้งหมด 13,124,565  

23,350,367  

0.562 BAHT/UNIT
คาไฟฟาตอปริมาณพลังงานไฟฟา 13,124,565  

4,284,615    

3.063 BAHT/KWHR

จากมาตรฐานการใชพลังงานไฟฟา 0.190 KWHR/UNIT

คาใชจายประมาณการณตามมาตรฐานพลังงานไฟฟา 0.190 X 3.063

0.582 BAHT/UNIT

เปอรเซนตอัตราคาไฟฟาที่ลดลง

3.425 %

คิดเปนคาใชจายที่ลดลงได (0.582 - 0.562) X 23,350,367

465,465       BAHT

(0.582 - 0.562) X 100

0.582

=
=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=
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การประมาณการณคาใชจายพลังงานความรอน (LPG)หลังการปรับปรุง

ผลผลิต ERL.หลังการปรับปรุง 15,874,086  UNIT

ปริมาณพลังงานความรอน (LPG)ที่ใช 5,366,158    MJ

คาใชจายดานพลังงานความรอน (LPG) 1,603,469    BAHT

อัตราคาใชจายดานพลังงานความรอน (LPG)ตอผลผลิต ERL. 1,603,469      

15,874,086    

0.101 BAHT/UNIT

คาใชจายตอปริมาณพลังงานความรอน (LPG) 1,603,469    

5,366,158    

0.299 BAHT/MJ

จากมาตรฐานการใชพลังงานความรอน 0.400 MJ/UNIT

คาใชจายประมาณการณตามมาตรฐานพลังงานความรอน 0.400 X 0.299

0.120 BAHT/UNIT

เปอรเซนตอัตราคาใชจายพลังงานความรอนที่ลดลง

15.489 %

คิดเปนคาใชจายที่ลดลงได (0.120 - 0.101) X 15,874,086

293,874       BAHT

(0.120 - 0.101) X 100

0.120

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=
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ผลผลิต ป 2547 23,495,333  UNIT

ผลผลิตหลังการปรับปรุง 23,350,367  UNIT

พลังงานไฟฟา ป 2547 4,610,800    KWHR

พลังงานไฟฟาหลังการปรับปรุง 4,284,615    KWHR

ตัวประกอบการผลิต

23,350,367   0.994

23,495,333   

การใชพลังงานไฟฟาเทียบที่ป 2547 พลังงานไฟฟาที่ป 2547 X ตัวประกอบการผลิต

4,610,800 X 0.994 4,582,351.40     

สมรรถภาพพลังงาน

6.50             

6.50 %

สมรรถภาพพลังงานไฟฟาของโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาหลังการปรับปรุง 

ผลผลิตหลังการปรับปรุง

ผลผลิต ป 2547

(การใชพลังงานไฟฟาเทียบที่ป 2547 - พลังงานไฟฟาหลังการปรับปรุง) X 100

สมรรถภาพพลังงานไฟฟาของโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาหลังการปรับปรุง 

การใชพลังงานไฟฟาเทียบที่ป 2547

(4,582,351.40 - 4,284,615) X 100

4,582,351.40

=

=

=

=

=

=

= =

=

=

== =

= =
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ผลผลิต ERL. ป 2547 16,674,220        UNIT

ผลผลิต ERL. หลังการปรับปรุง 15,874,086        UNIT

พลังงานความรอน (LPG) ป 2547 6,373,885          MJ

พลังงานความรอน (LPG) หลังการปรับปรุง 5,366,158          MJ

ตัวประกอบการผลิต

15,874,086   0.952

16,674,220   

การใชพลังงานความรอนเทียบที่ป 2547 พลังงานความรอนที่ป 2547 X ตัวประกอบการผลิต

6,373,885 X 0.952 6,068,025.89     

สมรรถภาพพลังงาน

11.57           

11.57 %

สมรรถภาพพลังงานความรอน(LPG)ของโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาหลังการปรับปรุง 

ผลผลิต ERL. หลังการปรับปรุง

ผลผลิต ERL. ป 2547

(การใชพลังงานความรอนเทียบที่ป 2547 - พลังงานความรอนหลังการปรับปรุง) X 100

การใชพลังงานความรอนเทียบที่ป 2547

(6,068,025.89 - 5,366,158) X 100

6,068,025.89

สมรรถภาพพลังงานความรอน(LPG)ของโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาหลังการปรับปรุง 

=

=

=

=

=

=

= =

=

=

== =

= =

=

=

=

=
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