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การคนควาวิจัยในสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  นับเปนสิ่งจําเปนและสําคัญอยางยิ่ง
ตอวงการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี     เพราะเปนสาขาวิชาที่มีการขยายตัวอยางรวดเร็ว  และมี
การเปลี่ยนแปลงอยางไมหยุดยั้ง  ดังนั้นจึงตองมีการสื่อสารหรือเผยแพรผลงานการคนควาวิจัย   
เพื่อใหนักวิทยาศาสตรและนักวิจัยรุนหลังใชเปนแนวทางในการคนควาเพิ่มเติมตอไปในอนาคต      
ความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรทําใหปริมาณขอมูลและวรรณกรรมทางวิทยาศาสตรเพิ่มข้ึน
อยางรวดเร็ว       ฐานขอมูล  Science Citation Index  จัดทําโดย  Institute for Scientific  
Information (ISI)  ซึ่งเนื้อหาครอบคลุมสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มีวารสารที่นํามาจัดทํา
ดัชนีประมาณ  5,300  ชื่อเร่ือง      และมีจํานวนบทความใหมที่นํามาทําดัชนีประมาณ  17,000  
รายการตอสัปดาห  (ISI citation databases version 4.0 help, 1999)    และฐานขอมูล         The  
IEEE/IEE   Electronic  Library  (IEL)   จัดทําโดย  Institute  of  Electrical  and  Electronics  
Engineers  (IEEE)   และ  Institution  of  Electrical  Engineers  (IEE)  มีเนื้อหาครอบคลุมทาง
ดานวิศวกรรมศาสตร   ประกอบดวยบทความวารสารมากกวา  450,000  บทความ   และมีบท
ความใหมในฐานขอมูลเพิ่มข้ึนประมาณ  25,000  บทความตอเดือน  (Welcome  to  IEL, 1999)     
จากจํานวนบทความที่นํามาทําดัชนีในฐานขอมูล  Science Citation Index   และที่เพิ่มมากขึ้นใน
แตละเดือนของฐานขอมูล  IEL   แสดงใหเห็นวานักวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี    ใชบทความเปน
สื่อกลางในการเผยแพรผลงานของตนสูสาธารณชน

การเขียนบทความวิชาการนั้น  นักวิทยาศาสตรมีความจําเปนตองใชสารนิเทศเพื่อ
ประกอบการเขียน  และเพื่อใหไดสารนิเทศที่ตองการ  นักวิทยาศาสตรจึงตองมีการสืบคนสารนิเทศ
ดวยวิธีตาง ๆ  ซึ่งวิธีการสืบคนแตละคนมีวิธีการแตกตางกันไป   บางรายอาจใชทรัพยากรสารนิเทศ
บางประเภทเพื่อคนหาคําตอบที่ตองการโดยตรง บางรายอาจใชบรรณานุกรมเพื่อหาขอมูลส่ิงพิมพ
ตาง ๆ   บางรายอาจใชฐานขอมูลซีดีรอมในการคนหาขอมูลที่ตองการ     ทรัพยากรสารนิเทศที่นัก
วิทยาศาสตรใช  จําแนกออกเปน  3  ประเภท  คือ  สื่อส่ิงพิมพ  เชน  หนังสือ  วารสาร  จุลสาร  
เอกสารการประชุม  หนังสือพิมพ   เปนตน   ส่ือโสตทัศน  เชน  ภาพยนตร  รูปภาพ  เทปบันทึก
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ภาพ  ภาพนิ่ง  แผนโปรงใส  เปนตน   และสื่ออิเล็กทรอนิกส  เชน  ซีดีรอม (CD-ROM)  แถบแม
เหล็ก  (magnetic tape)  ฐานขอมูลออนไลน  เปนตน  (วงศสวาง  เชาวชุติ, 2539 :12)

ส่ือส่ิงพิมพเปนสื่อที่นิยมใชในการสืบคนสารนิเทศทางวิทยาศาสตร  ดังจะเห็นไดจากการ
ศึกษาของสมสิริ  เบญจวรานนท  (2539)    ศึกษาเรื่องการคนและการไดรับบทความวิชาการที่ใช
อางอิงโดยอาจารยสาขาวิทยาศาสตรธรรมชาติ   พบวา ในการคนบทความของอาจารยผูเขียนบท-
ความ  สวนใหญคนจากสื่อส่ิงพิมพ  คือ  รายการอางอิงทายบทความวารสาร   และใชวารสาร
ดรรชนีและสาระสังเขปในสาขาตนเปนเครื่องมือชวยคน

ปจจุบันนอกจากสื่อส่ิงพิมพ  ซึ่งเปนเครื่องมือชวยคนใหนักวิทยาศาสตรไดรับสารนิเทศ
ตามที่ตองการแลว   ส่ืออิเล็กทรอนิกสเขามามีบทบาทสําคัญในการเพิ่มชองทางใหกับนักวิทยา
ศาสตร  สามารถสืบคนสารนิเทศทางวิชาการ  หรือเหตุการณทันสมัยไดมากขึ้น  ระบบขายงาน
คอมพิวเตอร และการสื่อสารทางโทรคมนาคมไดชวยใหนักวิทยาศาสตรสามารถใชคอมพิวเตอร
สวนตัวคนหาสารนิเทศไดดวยตนเอง  ซึ่งระบบขายงานคอมพิวเตอรที่เปนที่รูจักกันแพรหลาย  คือ  
อินเทอรเน็ต      นักฟสิกสและนักดาราศาสตรใชประโยชนจากอินเทอรเน็ตในการแลกเปลี่ยน   
พรีพร้ินท  (Preprint)   ทําใหพรีพร้ินทในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส  (electronic preprints)   ไดรับ
ความนิยมเปนอยางมากจากนักวิทยาศาสตร   ดังนั้นอินเทอรเน็ตจึงเปนเครื่องมือสําคัญในการเผย
แพรสารนิเทศปฐมภูมิในการวิจัย (Primary  research  information)     (Youngen, 1998 :  449)

นอกจากนี้    Liebscher,  Abels  และ  Denman  (1997)  ไดศึกษาเกี่ยวกับปจจัยที่มีอิทธิ
พลตอการใชขายงานอิเล็กทรอนิกสของอาจารยคณะวิทยาศาสตร และวิศวกรรมศาสตร  จาก
วิทยาลัยและมหาวิทยาลัยขนาดเล็ก  จํานวน  6  สถาบันในภาคตะวันออกเฉียงใต  ประเทศสหรัฐ
อเมริกา  ผลการศึกษาพบวา  อาจารยสวนใหญใชบริการขายงานอิเล็กทรอนิกส  คือ  ไปรษณีย
อิเล็กทรอนิกส  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อการวิจัยและเพื่อติดตอส่ือสารระหวางบุคคล  โดยใชบริการ
ดังกลาวอยางนอย  วันละ  1  คร้ัง

นอกเหนือจากไปรษณียอิเล็กทรอนิกสเปนบริการบนอินเทอรเน็ตที่อาจารยสวนใหญใชเพื่อ
การวิจัยและติดตอส่ือสารกันแลว      บริการเวิลดไวดเว็บเปนอีกบริการหนึ่งที่กําลังไดรับความนิยม
มากขึ้นเรื่อย ๆ  ดังจะเห็นไดจาก   นิตยสาร  R&D   ไดทําการสํารวจการใชอินเทอรเน็ตของนักวิจัย
ที่เปนลูกคาของนิตยสาร  พบวา นักวิจัยรอยละ   92.6   ใชอินเทอรเน็ตประกอบการทําวิจัย   และ
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ในจํานวนนักวิจัยดังกลาว  ใชบริการเวิลดไวดเว็บเปนจํานวนถึงรอยละ  98.6  (R&D  Exclusive  
Survey, 1999 : 28)   ในประเทศไทย      พจนารถ  ทองคําเจริญ  (2539)   ไดศึกษาสภาพความ
ตองการและปญหาการใชอินเทอรเน็ตในการเรียนการสอนในสถาบันอุดมศึกษา   สังกัดทบวง
มหาวิทยาลัย   พบวา   บริการที่อาจารยใชบอยครั้งที่สุดสําหรับประโยชนทางการศึกษา   คือ   การ
สืบคนขอมูลเวิลดไวดเว็บ   โดยอาจารยที่ใชบริการสวนใหญเปนอาจารยสาขาวิทยาศาสตรชีวภาพ
และวิทยาศาสตรกายภาพ   จะเห็นไดวาเวิลดไวดเว็บเปนแหลงขอมูลที่สําคัญอีกแหลงหนึ่งที่กําลัง
เขามามีบทบาทตอการศึกษาและการวิจัย    ซึ่งอาจารยหรือนักวิจัยทางดานวิทยาศาสตรสามารถ
ใชประโยชนจากแหลงนี้ในการที่จะไดรับสารนิเทศตามที่ตองการเพื่อประกอบการทําวิจัยหรือเขียน
บทความวิชาการเพื่อเผยแพรผลงานตอไป

อาจารยหรือนักวิจัยเมื่อมีการใชสารนิเทศประกอบการเขียนบทความหรือผลงานวิจัยของ
ตนแลว  จําเปนตองมีเอกสารอางอิง  หรือ  บรรณานุกรมประกอบ เพื่อใหผูอานสามารถคนหา
แหลงหรือตนตอของขอมูลนั้นได    อีกทั้งยังเปนการแสดงหลักฐานในการคนควา  ใหเห็นวาขอ
ความที่อางนั้นมีหลักฐานสนับสนุน  ไมไดเปนการอางอิงแบบเขียนขึ้นมาเอง  ในการสัมมนาการ
เขียนบทความทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ไดมีการกําหนดองคประกอบในการเขียนบทความ
เพื่อตีพิมพในวารสาร  คือ  ชื่อเร่ือง  และขอความเกี่ยวกับผูเขียน    บทคัดยอ    บทนํา    วัสดุ
อุปกรณและวิธีการ ผล บทวิจารณ  บทสรุป  คําขอบคุณ  เอกสารอางอิง  ภาคผนวก และไดเนน
เอกสารอางอิงเปนสวนที่สําคัญสวนหนึ่งของบทความ (คณะอนุกรรมการการจัดอบรมและสัมมนา
การเขียนบทความทางวารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี , 2530 : 19 – 36 )

การศึกษาและวิจัยถึงรายการตาง ๆ ที่ปรากฏในเอกสารอางอิง  เรียกวา   การวิเคราะหการ
อางถึง  (Citation  Analysis)  โดยมีวิธีการคือ  ทําการรวบรวม  นับจํานวน   วิเคราะห  และตีความ
เกี่ยวกับเอกสารที่ไดรับการอางถึง  ไดแก  ชื่อผูแตง   ชื่อเร่ือง   ขอบเขตเนื้อหาวิชา   ภาษา   สถาน
ที่พิมพและปที่พิมพ   โดยอาศัยวิธีการทางสถิติ   เชน   การหาคารอยละ   หรือสถิติที่มีความซับ
ซอนมากขึ้น  ซึ่งการวิเคราะหการอางถึงทําใหทราบถึงรูปแบบของการอางถึง   และการใช
วรรณกรรมในสาขาวิชาตาง ๆ ตลอดจนทราบถึงประเภทของเอกสารที่ถูกอางถึงซึ่งทําใหเห็นการใช
ทรัพยากรหองสมุด   สามารถนําผลที่ไดไปพัฒนาทรัพยากรและจัดบริการสารนิเทศใหตรงกับความ
ตองการของผูใชตลอดจนวิธีการจัดเก็บเอกสารที่เหมาะสมกับการใช   (Smith, 1981 : 83)
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งานวิจัยในประเทศไทยที่ศึกษาการวิเคราะหการอางถึงสวนใหญพบวาเปนการศึกษาทาง
ดานสาขาสังคมศาสตรและมนุษยศาสตร   สําหรับสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มีปรากฏ
เพียง  4  เร่ือง  ดังนี้  กมลรัตน  ตัณฑเกยูร  (2528)  ไดศึกษาการวิเคราะหการอางถึงในวิทยา
นิพนธของนักศึกษาขั้นปริญญามหาบัณฑิตและงานวิจัยของอาจารย  คณะวิศวกรรมศาสตร
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา  วิทยาเขตเจาคุณทหาร  ลาดกระบัง      ผลการศึกษาพบวา  วาร
สารเปนสิ่งพิมพที่นักศึกษาและอาจารยอางถึงมากที่สุด  เนื้อหาวิชาของเอกสารที่ไดรับการอางถึง
มากที่สุด  คือ  เทคโนโลยี  เอกสารที่ถูกอางถึงมากที่สุดมีอายุ 5 - 10  ป  รวมทั้งอางถึงเอกสาร
ภาษาอังกฤษมากกวาภาษาไทย             ฉวีวรรณ  สุวรรณรัฐ  (2529)     ไดศึกษาการวิเคราะห
การอางถึงวารสารในบทความวิจัยที่เขียนเปนภาษาตางประเทศ  โดยอาจารยคณะวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยมหิดล   ผลการศึกษาพบวา  วารสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุดเปนภาษาอังกฤษ
อยูในชวงอายุ  0-5 ป   สําหรับเนื้อหาของวารสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  คือ  ชีวเคมี
เรณู  กาญจนะโภคิน  (2534)  ไดศึกษาการวิเคราะหการอางอิงในเอกสารประกอบการเรียนสาขา
วิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยรามคําแหง  และความสัมพันธกับทรัพยากรหองสมุด
ของสํานักหอสมุดกลาง  ผลการวิจัยพบวา   หนังสือไดรับการอางถึงมากที่สุด  อายุของเอกสารที่ได
รับการอางถึงไมเกิน  10  ป  และเอกสารภาษาอังกฤษไดรับการอางถึงมากที่สุด  และ เสาวนีย  ศิริ
บํารุงสุข (2539)  ไดศึกษาการวิเคราะหการอางอิงวารสารในรายงานการวิจัยของอาจารย และขา
ราชการ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ  ผลการวิจัยพบวา  วารสารภาษาอังกฤษ
ไดรับการอางถึงมากที่สุด  อยูในชวงอายุ  0 - 5 ป        สําหรับเนื้อหาไดรับการอางถึงมากที่สุด  คือ
วิทยาศาสตรทั่วไป

จากงานวิจัยที่กลาวถึงขางตนจะเห็นไดวาการศึกษาการวิเคราะหการอางถึงที่ผานมาจะ
เปนการศึกษาเฉพาะกลุมสาขายอยของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ผลที่ไดจึงออกมาเปนภาพ
เฉพาะกลุมสาขายอย  และการทําวิจัยที่ผานมาเปนระยะเวลาพอสมควร  ซึ่งรูปแบบของสารนิเทศ
ที่นํามาอางถึงมีการเปลี่ยนแปลง  อีกทั้งสาขาวิชานี้มีการขยายตัวและกาวหนาอยางรวดเร็ว  ตลอด
จนมีการเปลี่ยนแปลงใหม  ๆ อยางตลอดเวลา  การวิจัยในครั้งนี้อาจทําใหไดรับผลที่แตกตางออก
ไปจากการศึกษาเฉพาะกลุมสาขาเดิม     ดังนั้นผูวิจัยจึงมีความสนใจในการศึกษาถึง  การ
วิเคราะหการอางถึงในบทความวิชาการของอาจารยสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสถาบัน
อุดมศึกษา  โดยศึกษาการอางถึงในบทความวิชาการของอาจารยสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี      
ในดานรูปแบบ    เนื้อหา  ภาษา  อายุของสารนิเทศ     และความถี่ของรายการที่อางถึง  รวมทั้ง
จํานวนรายการอางอิงในแตละบทความ    ซึ่งผลการวิจัยจะเปนแนวทางแกบรรณารักษหองสมุด
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สถาบันอุดมศึกษา   ในการพัฒนาทรัพยากรสารนิเทศใหสอดคลองกับการใชของอาจารยสาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

วัตถุประสงคของการวิจัย

เพื่อศึกษาการอางถึงในบทความวิชาการของอาจารยสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ใน
ดานรูปแบบ  เนื้อหา  ภาษา  อายุของสารนิเทศ  และความถี่ของรายการที่อางถึง   รวมทั้งจํานวน
รายการอางอิงในแตละบทความ

สมมติฐาน

1. อาจารยสาขาวิทยาศาสตรสวนใหญอางถึงบทความวารสารภาษาอังกฤษ  มีอายุอยู
ในชวง 1-3 ป  มีจํานวนรายการอางอิงในแตละบทความความ  10 – 20 รายการ

2. อาจารยสาขาเทคโนโลยีสวนใหญอางถึงเอกสารบนเวิลดไวดเว็บ  มีอายุต่ํากวา  1  ป
มีจํานวนรายการอางอิงในแตละบทความต่ํากวา  10  รายการ

ตัวแปรที่เกี่ยวของ  มีดังนี้

1. รูปแบบของสารนิเทศ
2. เนื้อหา
3. ภาษาของสารนิเทศ
4. อายุของสารนิเทศ
5. จํานวนรายการอางอิง
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ขอบเขตของการวิจัย

1.  การวิเคราะหการอางถึงของอาจารยสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี    ศึกษาจากราย
การอางอิงในบทความวิชาการของอาจารยสาขาวิทยาศาสตรและอาจารยสาขาเทคโนโลยี สังกัด
ทบวงมหาวิทยาลัย   ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ   โดยเปนบทความที่ไดรับการตีพิมพ  ระหวาง
ป  พ.ศ.  2540 -  2542  หรือ  ค.ศ. 1997-1999   จํานวน  1,257  บทความ    เปนบทความภาษา
อังกฤษ  581  บทความ  ภาษาไทย  676  บทความ

2. อาจารยสาขาวิชาวิทยาศาสตรและอาจารยสาขาเทคโนโลยี     ที่เขียนบทความวิชา
การสังกัดคณะตาง ๆ  จําแนกตามสาขาวิชาการที่มีการสอนในสถาบันอุดมศึกษา   ในกรณีนี้ไมได
ทําการศึกษา  2  กลุมสาขาวิชา  คือ  กลุมเกษตรศาสตรและกลุมแพทยศาสตร    ดังนั้นอาจารยที่
เขียนบทความประกอบดวย  อาจารยสังกัดมหาวิทยาลัยของรัฐ    จํานวน  18  แหง     ไดแก    
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน  มหาวิทยาลัย
เชียงใหม  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล  มหาวิทยาลัยรามคําแหง  มหาวิทยาลัย
ศิลปากร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
มหาวิทยาลัยนเรศวร  มหาวิทยาลัยบูรพา  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี     มหาวิทยาลัยแมโจ  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนคร
เหนือ  มหาวิทยาลัยทักษิณ  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   และ  อาจารยสังกัดมหาวิทยาลัยใน
กํากับของรัฐบาล  จํานวน  3  แหง     ไดแก    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี   
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  และมหาวิทยาลัยวลัยลักษณ

วิธีดําเนินการวิจัย

การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงสํารวจ  โดยใชแบบบันทึกขอมูลเปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวม
ขอมูล  มีขั้นตอนดําเนินการวิจัยดังนี้

1. ศึกษาคนควาขอมูลจากหนังสือ  บทความในวารสาร  วิทยานิพนธ  และงานวิจัยอื่นๆ
รวมทั้งจากแหลงขอมูลในระบบออนไลน  ไดแก ฐานขอมูลซีดีรอม  และ อินเทอรเน็ต
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2. สรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ   แบบบันทึกขอมูล  เพื่อบันทึกขอมูลเกี่ยวกับการ
อางถึง  แบงเปน  2  ตอน  ดังนี้

ตอนที่  1   ขอมูลเกี่ยวกับบทความวิชาการที่นํามาใชวิเคราะหการอางถึง  ไดแก
ชื่อผูแตง  ชื่อสถาบันที่ผูแตงสังกัด  ชื่อบทความ  วารสารที่ตีพิมพ  และเนื้อหาของบทความ

ตอนที่  2   ขอมูลเกี่ยวกับสารนิเทศที่ถูกนํามาอางถึง  ตามที่ปรากฏในรายการอาง
อิงของบทความวิชาการ  โดยมีรายละเอียดเกี่ยวกับรูปแบบ   เนื้อหา  ภาษา  อายุของสารนิเทศ  
ความถี่ของรายการที่ไดรับการอางถึง  รวมทั้งจํานวนรายการอางอิงในแตละบทความ

3. ทดสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  โดยทดสอบจากบทความวิชาการที่เขียนโดย
อาจารยสาขาวิทยาศาสตรและอาจารยสาขาเทคโนโลยี  สังกัดมหาวิทยาลัยเอกชน   จํานวน  20  
บทความ

4. ปรับปรุงแบบบันทึกขอมูล

5. เก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบบันทึกขอมูล  โดยนําแบบบันทึกขอมูลที่แกไขเรียบรอย
แลวมาบันทึกขอมูลของบทความวิชาการของอาจารยสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

6. วิเคราะหขอมูล  โดยการแจกแจงความถี่  และหาคารอยละ

7. สรุปผลการวิเคราะหขอมูล  รายงานผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

เปนแนวทางแกบรรณารักษหองสมุดสถาบันอุดมศึกษา  ในการพัฒนาทรัพยากรสาร-

นิเทศใหสอดคลองกับการใชของอาจารยสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
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บทที่  2

ปริทัศนวรรณกรรม

ในบทนี้จะกลาวถึง         ขอบเขตสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี           การสื่อสารทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี    บทความวิชาการในสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี     การอางถึง
การวิเคราะหการอางถึง     รวมทั้งงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ขอบเขตสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

วิทยาศาสตร  คือ  ความรูที่ไดจากการสังเกต  และการคนควาจากธรรมชาติ  ซึ่งเปนที่ยอม
รับและพิสูจนได  ความรูทางวิทยาศาสตรจะถูกนํามาจัดแบงเปนระบบ  มีความตอเนื่องและไมมีขอ
สิ้นสุด  ความรูทางวิทยาศาสตรจึงประกอบดวยขอเท็จจริง  กฎ  สมมติฐาน  หลักการ และทฤษฎี
สําหรับเทคโนโลยี  คือ  วิทยาการที่เกี่ยวกับศิลปะในการนําวิทยาศาสตรมาประยุกตใชใหเกิด
ประโยชนในทางปฏิบัติและอุตสาหกรรม  โดยเฉพาะทางดานวิศวกรรมศาสตรที่วิศวกรจะตอง
ประยุกตความรูที่ไดศึกษาอยางลึกซึ้งทางดานคณิตศาสตร และวิทยาศาสตรมาใชในการออกแบบ
และพัฒนาอุปกรณ  โครงสราง  และกระบวนการที่ใชงานได  (McGraw-Hill, 1994 : 1661, 1876)
จะเห็นไดวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความสัมพันธกันอยางที่จะแยกจากกันไดยาก    ดังนั้นใน
การศึกษาคนควาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนั้น  เพื่อใหเกิดความเขาใจในวิชานั้น ๆ  อยางลึก
ซึ้ง  จึงตองแบงใหเปนกลุมวิชาหรือสาขาวิชา   ซึ่งในการแบงแตละเกณฑนั้นจะมีความแตกตางกัน
ออกไป  เชน  The  Japan  Information  Center  of  Science  and  Technology  (JICST)  แบง
สาขาวิชาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ออกเปน  20  สาขาวิชา  ดังนี้         วิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีทั่วไป  ฟสิกส  เคมี  ดาราศาสตรและโลกศาสตร  ชีววิทยา  วิศวกรรมทั่วไป  วิศวกรรม
ระบบและการควบคุม  วิศวกรรมคอมพิวเตอร  วิศวกรรมการจัดการ  วิศวกรรมพลังงาน  วิศวกรรม
นิวเคลียร  วิศวกรรมไฟฟา  วิศวกรรมเครื่องกล  วิศวกรรมกอสราง  วิศวกรรมสิ่งแวดลอม
วิศวกรรมขนสง  วิศวกรรมเหมืองแร  วิศวกรรมเคมี  เคมีอุตสาหการ  และอุตสาหกรรมอื่น ๆ

นอกจากนี้หอสมุดรัฐสภาอเมริกัน  แบงหมวดหมูสาขาวิทยาศาสตร (หมวด Q)  ออกเปน
11  หมวดยอย  ดังนี้  คณิตศาสตร  ดาราศาสตร  ฟสิกส  เคมี  ธรณีวิทยา  ธรรมชาติวิทยา   พฤกษ
ศาสตร  สัตวศาสตร  กายวิภาคศาสตร  สรีรวิทยา และจุลชีววิทยา  และแบงหมวดหมูสาขา



9

เทคโนโลยี  (หมวด T)  ออกเปน  17  หมวดยอย  ดังนี้  เทคโนโลยีทั่วไป  วิศวกรรมโยธา  วิศวกรรม
ชลศาสตร  วิศวกรรมสิ่งแวดลอม  วิศวกรรมทางหลวง  วิศวกรรมรถไฟ  วิศวกรรมสะพาน  การกอ
สรางอาคาร  วิศวกรรมเครื่องกล  วิศวกรรมไฟฟา  วิศวกรรมการบิน  วิศวกรรมเหมืองแร  เคมี
เทคนิค  การถายภาพ  อุตสาหกรรมและโรงงาน  งานฝมือ ศิลปหัตถกรรม  และ   คหกรรมศาสตร

สําหรับการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคที่จะศึกษาการอางถึงในบทความวิชาการของอาจารย
สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสถาบันอุดมศึกษา  ดังนั้นการแบงเนื้อหาจึงจําแนกตามสาขา
วิชาที่มีการเรียนการสอนในสถาบันอุดมศึกษา

การสื่อสารทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มีความกาวหนา  การเปลี่ยนแปลง  ตลอดจนการขยายตัว
อยางรวดเร็ว   นักวิทยาศาสตรจึงมีหนาที่ในการศึกษาหาความรู  และคนควาวิจัยตลอดเวลา    กอ
ใหเกิดผลผลิตคือความรูใหม ๆ เพื่อไดนําความรูนั้นมาใชใหเกิดประโยชนตอสังคม  และเพื่อให
ความรูที่นักวิทยาศาสตรไดคนพบใหมนั้นเปนที่รูจักตอสาธารณชน    นักวิทยาศาสตรจึงมีบทบาท
และหนาที่ที่ตองกระทําอีกประการหนึ่ง คือ  การเผยแพรหรือส่ือสารผลงานของตนใหเปนที่รับรูตอ
สังคม  เพื่อใหนักวิทยาศาสตรหรือนักวิจัยรุนหลังไดใชเปนแนวทางหรือประกอบการคนควาเพิ่ม
เติมตอไป  ซึ่งหนวยงานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีหลายหนวยงานตางตระหนักและใหความ
สําคัญตอการเผยแพรผลงานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เชน สมาคมวิทยาศาสตรแหง
ประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ  ไดมีการเสนอใหคณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยตาง ๆ เปด
รายวิชาเพื่อการเรียนการสอนทางดานการเผยแพรความรูทางวิทยาศาสตร  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
กระตุนใหมีการเพิ่มบทบาทในการเผยแพรความรูทางวิทยาศาสตรสําหรับผูศึกษาทางดานวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยี    ซึ่งไดรับการสนับสนุนจากสถาบันหลายแหงเปนอยางดี    เชน   จุฬาลง
กรณมหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี  และวิทยาเขตหาดใหญ
และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร      ในการเปดสอนวิชาการสื่อสารทางวิทยา
ศาสตร  (สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย, 2540 : 50-52)

การสื่อสารเปนกระบวนการแลกเปลี่ยนสารนิเทศ  ในรูปแบบตาง ๆ เชน การพูด การเขียน
หรือ อากัปกิริยาตาง ๆ เปนตน ดังนั้นกระบวนการสื่อสารทางวิทยาศาสตรเร่ิมตนจากนักวิทยา-
ศาสตรส่ือสารดวยคําพูดระหวางผูรวมวิชาชีพเดียวกันและผูเชี่ยวชาญเฉพาะสาขาวิชาเกี่ยวกับงาน
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วิจัยที่ทํารวมกัน การชมนิทรรศการทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  รวมทั้งการเยี่ยมชมหอง
ทดลองของเพื่อนรวมงาน  การนําเสนอผลงานในที่ประชุม  การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นทางจด
หมาย  การแลกเปลี่ยนพรีพร้ินต    และเอกสารตาง ๆ   จนถึงการเตรียมผลงานวิจัยลงพิมพในวาร
สาร และเอกสารตาง ๆ  จะเห็นไดวาการสื่อสารของกลุมนักวิทยาศาสตรไดมีการพัฒนาข้ึน  จาก
กลุมบุคคลที่สนใจวิชาการเดียวกัน  ติดตอกันระหวางกลุม  พัฒนาเปนการเขียนมาสูการสื่อ
สารทางอิเล็กทรอนิกส  สรุปไดวาการสื่อสารเปนกระบวนการนําเสนอหรือนําสงสารนิเทศโดยการ
แลกเปลี่ยนสารนิเทศในรูปแบบตาง ๆ ดวยระบบการสื่อสารแบบพื้นฐาน  หรือดวยระบบที่มีการ
พัฒนาขึ้นจากเทคโนโลยี  (Mikhailov, Gherhyti  and  Giliarevskii, 1984)

การสื่อสารของนักวิทยาศาสตร  แบงไดเปน  2  ประเภท คือ   (Crawford, 1996 : 3)

1. การสื่อสารแบบไมเปนทางการ  (Informal  Communication)  เปนการสื่อสารทาง
กายภาพ  เปนพื้นฐานในการสื่อสารโดยตรงของแตละบุคคล  โดยความสัมพันธในลักษณะตาง ๆ
เชน  การทํางานรวมกัน  การอยูในสถาบันเดียวกัน  การเปนผูเชี่ยวชาญในสาขาวิชาเฉพาะดาน
เปนผูมีความสนใจในเรื่องเดียวกัน  เปนตน

2. การสื่อสารแบบเปนทางการ  (Formal  Communication)  หรือการสื่อสารโดยการ
เขียนหรือการตีพิมพผลงานเขียน  การสื่อสารแบบนี้จะมีในรูปแบบของสิ่งพิมพประเภทตาง ๆ เชน
หนังสือ  วารสาร  รายงานการประชุม  สิทธิบัตร  เปนตน    William  และ  Belver  ไดเสนอรูปแบบ
ของการสื่อสารแบบเปนทางการเริ่มต้ังแตการเขียนโครงงานการวิจัย   เร่ิมตนทําการวิจัย  จนถึงการ
เผยแพรผลงานลงพิมพบทความในวารสาร  ทําสาระสังเขป  พัฒนามาเปนตํารา  พบวาโดยเฉลี่ย
จะใชเวลาประมาณ  4  ป   ซึ่งเปนการใชเวลาที่นานมาก

ปจจุบันความกาวหนาทางเทคโนโลยี  ไดชวยใหการสื่อสารของนักวิทยาศาสตรมีการขยาย
ตัวมากยิ่งขึ้น   โดยจากการสื่อสารแบบดั้งเดิมพัฒนาเปนการสื่อสารทางอิเล็กทรอนิกส  ซึ่งนัก
วิทยาศาสตรใชชองทางนี้ในการติดตอส่ือสารไดรวดเร็วยิ่งขึ้น  ดังจะเห็นไดจากนักฟสิกสและนัก
ดาราศาสตรใชการสื่อสารทางอิเล็กทรอนิกสสําหรับการเผยแพรพรีพร้ินต (Brown, 2001 : 187)
เชนเดียวกับนักฟสิกสและนักคณิตศาสตรของประเทศอินเดียใชอินเทอรเน็ตโดยเฉพาะอยางยิ่ง
ไปรษณียอิเล็กทรอนิกสในการสงขอมูลและพรีพร้ินตใหแกกัน  (Fernandez, 1999 : 19)     นอก
จากนี้ผลการวิจัยของ  Liebscher, Abels และ Denman (1997)   พบวา  อาจารยคณะวิทยา-
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ศาสตร และวิศวกรรมศาสตร  จากวิทยาลัยและมหาวิทยาลัยขนาดเล็กจํานวน  6  สถาบัน         ใน
ภาคตะวันออกเฉียงใต ประเทศสหรัฐอเมริกาสวนใหญใชไปรษณียอิเล็กทรอนิกสเพื่อการวิจัย
และเพื่อการติดตอส่ือสารระหวางบุคคล  ปรึกษาหารือทางดานการบริหารระหวางอาจารยภายใน
สถาบัน  โดยใชบริการดังกลาวอยางนอยวันละ 1 คร้ัง   และงานวิจัยของ Bishop (1994)  ซึ่งได
ศึกษาบทบาทขายงานคอมพิวเตอรในกลุมสาขาวิชาวิศวกรรมการบิน  ของวิศวกรการบินใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา  พบวา  วิศวกรรอยละ 82  ใชบริการไปรษณียอิเล็กทรอนิกสเพื่อติดตอส่ือ
สารกับบุคลากรภายในหนวยงานเดียวกัน

เทคโนโลยีจะเปนตัวเรงที่ทําใหมีการเปลี่ยนแปลง (transformed) และเกิดรูปแบบที่นํา
สมัย (modernized)  ในระบบการสื่อสารของนักวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   ทําใหเวลาที่ใชใน
การเผยแพรผลงานสั้นลง (Hurd, 2000 : 1280)  โดยรูปแบบที่นําสมัยเปนการนําเทคโนโลยีมา
สนับสนุนและปรับปรุงกระบวนการสื่อสารบางอยางแบบดั้งเดิมที่มีอยูใหมีความสะดวกและรวดเร็ว  
แตยังคงรักษาสวนที่มีคุณคาในกระบวนการสื่อสารของนักวิทยาศาสตรแบบดั้งเดิมไว  เชน ระบบ
การตรวจบทความ    (peer review) จะยังเปนสวนหนึ่งในระบบการสื่อสารแบบใหม  อีกทั้งวัฒน
ธรรมการแลกเปลี่ยนพรีพร้ินตระหวางนักวิทยาศาสตรดวยกัน  โดยระบบการสื่อสารแบบใหมจะ
ตองมีระบบฐานขอมูลและการติดตอของขายงานที่สนับสนุนตอการเขาถึงสารนิเทศดังกลาว 
สําหรับการเปลี่ยนแปลง  หมายถึงระบบการสื่อสาร จะเปนตัวแปรที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงที่ไม
มีในกระบวนการสื่อสารแบบดั้งเดิมของรูปส่ือส่ิงพิมพ เปนรูปแบบใหมในรูปส่ืออิเล็กทรอนิกส   มี
ความรวมมือกันระหวางหนวยงานตาง ๆ ที่จะพัฒนาใหเกิดบริการ หรือ ผลิตภัณฑขึ้นมาใหม
หนวยงานในที่นี้ คือ สํานักพิมพมหาวิทยาลัย และ หองสมุดมหาวิทยาลัย  รวมมือในการผลิตและ
เผยแพรผลงานวิจัยของอาจารย นักวิทยาศาสตรภายในมหาวิทยาลัยบนส่ืออิเล็กทรอนิกส  เพื่อ
ประโยชนในการเผยแพรผลงานวิจัยของบุคลากรในมหาวิทยาลัยใหเปนไปอยางรวดเร็ว  และเพื่อ
เปนผลิตภัณฑใหมของมหาวิทยาลัย
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บทความวิชาการในสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

บทความวิชาการเปนการสื่อสารแบบทางการที่นักวิทยาศาสตรใชเปนสื่อกลางในการเผย
แพรผลงานและความรูของตนสูสาธารณชน  เพื่อเปนบันทึกถาวรสําหรับคนรุนหลัง  และเปนการ
กระจายความคิดใหมหรือการแปลผลใหมจากขอมูลเกา             นับเปนวิธีการที่ดีอีกวิธีการหนึ่งที่
นักวิทยาศาสตรใชติดตอส่ือสารกันโดยไมตองพบกัน  แตไดประโยชนรวมกันจากการอานบทความ
(ไพฑูรย  จงจิตรนันท และ สุรางค  พันธุฟุง, 2527 : 313)  นอกจากนี้บทความวิชาการยังสราง
ประโยชนตอสถาบันที่ผูเขียนสังกัดในดานที่บทความที่มีชื่อเสียง  มีผูอางอิงเปนดัชนีหนึ่งที่สะทอน
ใหเห็นความกาวหนาและชื่อเสียงของสถาบัน  ปริมาณและคุณภาพของบทความทางวิชาการที่
ผลิตออกมาจากหนวยงานหนึ่ง  สามารถใชเปนดัชนีบอกความสําเร็จเชิงวิชาการของหนวยงานนั้น
ได  (วิจารณ  พานิช, 2530 : 327)

หลักเบื้องตนของการเขียนบทความวิชาการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มีดังนี้
(ไพศาล  เหลาสุวรรณ, 2524 : 30 , คณะอนุกรรมการจัดอบรมและสัมมนาฯ, 2530  : 10 , วิจารณ
พานิช, 2530 : 329)

1. ใหความรู  บทความวิทยาศาสตรตองใหความรูเสมอ  และควรเปนความรูที่ครอบ
คลุมประเด็นหรือหัวเรื่องที่กําหนด  และถูกตองตามหลักของวิทยาศาสตร

2. ตองมีความถูกตอง  เที่ยงตรงและแมนยํา
3. ตองมีความรัดกุม  โดยใชถอยคําสํานวนทีมีความกะทัดรัด  และรัดกุม
4. ตองมีความคงที่ทางภาษา  และอารมณของผูเขียน
5. ตองมีลําดับของใจความและเหตุการณ     คือ  การบรรยายที่ดําเนินไปตามลําดับที่

ถูกตอง

นอกจากนี้ลักษณะที่สําคัญของบทความวิชาการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีประการ
หนึ่ง  คือ  จะมีการควบคุมคุณภาพของบทความ  โดยมีคณะผูตรวจบทความ  (peer  reviewer)
พิจารณาบทความที่ผูเขียนสงมา  โดยการตรวจบทความนี้  ผูตรวจบทความจะพิจารณาดังตอไปนี้
(ไพฑูรย  จงจิตรนันท  และ สุรางค  พันธุฟุง, 2527 : 316)
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1. บทความมีคาพอที่จะลงพิมพหรือไม  เปนการประเมินบทความทั้งหมดอยางกวาง ๆ
จาการอานครั้งแรก  พรอมทั้งพิจารณาวาบทความเสนอความรูใหมหรือไม  สามารถแปลขอมูลใน
ทางที่จะใหความรูใหม หรือ เสริมความคิดเกาที่มีอยูหรือไม          ผูตรวจบทความจะไมยอมรับบท
ความที่มีการรายงานขอมูลที่ไมมีการแปลผล  หรือ การแปลผลที่ผิด

2. บทความนั้นเหมาะสมกับวารสารที่ตองการจะลงพิมพหรือไม  หากบทความนั้นสงไป
ลงยังวารสารที่ไมเหมาะสม จะสงกลับไปยังผูเขียน  โดยผูเขียนมีทางเลือก 2 ทาง คือ สงตนฉบับไป
ยังวารสารที่เหมาะสมกวา  หรือ เขียนตนฉบับใหมในรูปแบบที่เหมาะสมกับวารสารที่ตนเอง
ตองการนําบทความลงพิมพ

3. จุดประสงคของการวิจัย  หรือ ปญหาที่กลาวถึง  ผูเขียนไดรายงานชัดเจนหรือไม

4. บทความไดแสดงผลและอภิปรายผลโดยรวบรัดเกินไปหรือไม  สรุปไดเหมาะสม
หรือไม

5. การเขียนถูกหลักไวยากรณ  และนาอานหรือไม

การตีพิมพบทความในวารสารวิชาการ  จึงตองใชเวลาหลายเดือนเพราะตองผานขั้นตอน
การควบคุมคุณภาพของบทความโดยคณะผูตรวจบทความ  ถาบทความวิชาการใดผานการตรวจ
จากคณะผูตรวจบทความแลว   บรรณาธิการจะสงกลับไปใหผูเขียนแกไขเพิ่มเติม  และอาจตองมี
การแกไขหลายครั้งจนถูกตอง  จึงไดรับการพิมพลงวารสาร  (สุชาตา ชินะจิตร, 2536 : 10)

ประเภทของบทความวิชาการ

บทความวิชาการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  แบงไดหลายประเภท และแตละ
ประเภทเหมาะสําหรับการตีพิมพผลงานตาง ๆ กัน  คณะอนุกรรมการจัดอบรมและสัมมนาการ
เขียนบทความทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (2530 : 10)
ไดแบงประเภทของบทความวิชาการทางวิทยาศาสตรออกเปน  7  ประเภท  ดังนี้
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1. บทความสําหรับผูอานทั่วไป  เปนบทความซึ่งพิมพในวารสารสําหรับผูอานที่ไมจําเปน
ตองมีความเชี่ยวชาญในสาขาวิชานั้นโดยเฉพาะ  มีเนื้อหาที่อานเขาใจงาย

2. บทความปริทัศน  คือ บทความซึ่งรวบรวมนําเอาความรูทางวิทยาศาสตรในเรื่องใด
เร่ืองหนึ่งมาวิเคราะห  วิจารณ  เปรียบเทียบ  เพื่อใหเกิดความกระจางในเรื่องนั้นยิ่งขึ้น

3. บทความวิจัยหรือบทความทางเทคนิค    คือ  บทความซึ่งเสนอผลงานวิจัยใหม  ๆ  ใน
ดานทฤษฎีหรือดานปฏิบัติ  ทําใหเกิดความรูความเขาใจในวิทยาศาสตรสาขาใดสาขาหนึ่งมากขึ้น
กวาเดิม

4. บันทึกสั้นหรือสารติดตอส้ัน   คือ  บทความหรือรายงานการวิจัย  แตมีความกะทัดรัด
บทความประเภทนี้เหมาะสําหรับเผยแพรงานวิจัยที่เปนงานสั้นที่จบในตัวเอง

5. สารติดตอเบื้องตน   คือ  รายงานซึ่งเสนอผลงานวิจัยใหมที่ผูวิจัยจะเขียนบทความ
อยางสมบูรณในภายหลัง  จะมีรายละเอียดเทาที่จําเปนเทานั้น

6. หมายเหตุ  หรือ  จดหมายถึงบรรณาธิการ  อาจเปนบันทึก  หรือ สารติดตอส้ัน   ซึ่ง
วารสารจัดพิมพในรูปจดหมาย หรือ อาจตีพิมพจดหมายถึงบรรณาธิการแสดงความคิดเห็นในสาขา
วิชาชีพนั้น ๆ

7. บทบรรณาธิการ  อาจเปนบทความซึ่งวิเคราะหผลงานทางวิทยาศาสตรใหม ๆ  หรือ
บทความแสดงความคิดเห็นเสนอแนะในเรื่องที่ไมใชผลงานวิจัยโดยตรงแตเกี่ยวของกับสาขาวิชา
นั้นในทางอื่น ๆ

สวนประกอบของบทความวิชาการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

บทความวิชาการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยเฉพาะบทความวิจัย  มีวิธีการเขียน
แตกตางกันไป  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับกฎเกณฑที่ทางสํานักพิมพที่จัดพิมพวารสารแตละแหงจะกําหนด  แต
แนวทางการเขียนจะมีลักษณะคลายกัน  โดยสวนประกอบของบทความวิชาการประกอบดวย
(สุรินทร เหลาสถิตย, 2542 : 18,  ไพศาล  เหลาสุวรรณ, 2524 : 39,  วิจารณ  พานิช, 2530 : 330)
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1. ชื่อเร่ือง  และขอความเกี่ยวกับผูเขียน  เพื่อบอกเร่ืองที่วิจัย  ควรมีความกะทัดรัด  สั้น
ส่ือความหมายของเรื่องอยางชัดเจน

2. บทคัดยอ    เปนบทที่สรุปสาระสําคัญของเรื่อง    ความยาวของบทคัดยอข้ึนอยูกับ
เนื้อหาหลัก   โดยทั่วไปควรมีความยาวในระหวาง  100-250  คํา

3. บทนํา  บอกถึงลักษณะของปญหาที่นํามาทดลองหรือศึกษาวิจัย  รวมถึงวัตถุประสงค
ขอบเขต  และวิธีการดําเนินการวิจัย

4. การสํารวจเอกสาร  คือ  การรวบรวมขอสรุปเรื่องราวทางวิชาการ  ซึ่งมีสาระเกี่ยวกับ
บทความที่กําลังเขียนอยู  เปนการปูพื้นฐานใหผูอานไดเขาใจเรื่องดังกลาว  การตรวจเอกสารอาจ
เปนสวนหนึ่งของบทนําก็ได        แตถาบทนําที่ยาวและมีเอกสารเปนจํานวนมาก      ควรจะแยกมา
ตางหาก

5. วัสดุอุปกรณและวิธีการ  เปนตอนที่เสนอวิธีการทดลองโดยละเอียด  จนนักวิทยา-
ศาสตรคนอื่น ๆ สามารถนําวิธีการไปทดลองซ้ําได  สิ่งที่ควรจะรวมไวในวัสดุอุปกรณ  และวิธีการ
คือ  วัสดุอุปกรณที่ใชทดลอง  สถานที่ทําการทดลอง  ปที่ทําการทดลอง  ทรีตเมนต  (Treatment)
แผนการทดลองทีใช  ลักษณะหรือส่ิงที่ตองการศึกษา  วิธีการเก็บขอมูลแตละชนิดในการทดลองนั้น
และวิธีการวิเคราะหขอมูล

6. บทวิจารณ  เปนการเสนอการประเมินผล  ความคิดเห็นและการเสนอแนะของผูเขียน
ในสวนที่เกี่ยวของกับการทดลอง

7. บทสรุป  เปนการกลาวถึงผลโดยยอและขอสรุปที่ไดจากการวิจารณ  ถาบทสรุปมี
ความยาวไมมากนัก  อาจนําไปรวมกับบทวิจารณ  โดยเขียนหัวเรื่องวา  วิจารณและสรุป

8. คําขอบคุณ  ในสวนนี้เปนการขอบคุณในเรื่องตาง ๆ ที่ผูเขียนไดรับระหวางดําเนินการ
ศึกษาทดลอง  หรือ  แหลงเงินทุนที่สนับสนุนการวิจัย
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9. เอกสารอางอิง  เปนสวนที่สําคัญที่สุดสวนหนึ่ง  บทความวิชาการตองมีสวนนี้อยูเพื่อ
แสดงใหเห็นวาทฤษฎี  วิธีการ  ผลการทดลอง  วิจารณ  และการเสนอความคิดเห็น  เปนวิชาการ
โดยแท  ผูเขียนไมไดกลาวสิ่งใดโดยไมมีพื้นฐานสนับสนุน  และนับเปนการใหเกียรติแกผูเสนอ
เอกสารมากอนเหลานั้น

การอางถึง

การอางถึง    คือ  การกลาวถึงงานอื่นที่ผูเขียนใชประกอบงานของตนโดยลงในรูปของ
เชิงอรรถทายหนา   บรรณานุกรม  หรือรายชื่ออางอิงทายเรื่อง  (ประภาวดี  สืบสนธิ์, 2530 : 122)
รายการอางอิงที่ปรากฏอยูในเอกสารของผูเขียน  จะมีความเกี่ยวของกับเรื่องในเอกสารของผูเขียน
(Weinstock 1971 : 16)  และการบงชี้ถึงแหลงที่มาของเอกสารที่นํามาอางถึงนั้น  จะเปนหลักฐาน
ของความที่นํามากลาวอาง  ทําใหงานเขียนนั้น ๆ มีความนาเชื่อถือ (วิบูลสุข  บัณฑิตย,2531 : 28)
อีกทั้งผูอานสามารถเขาถึงขอมูลที่ไดคนความา (Harrod,1995 : 163)  นอกจากนี้การอางถึงยัง
แสดงใหเห็นการคนควาเปนอยางดีของผูเขียนบทความ  และจริยธรรมทางวิชาการอีกดวย

รายการอางอิงมิใชเปนเพียงแคขอมูลที่ประกอบอยูทายบทความเทานั้น  แตเปนการแสดง
ใหเห็นถึงการตัดสินใจของผูเขียนที่ปรารถนาจะแสดงใหเห็นถึงความเกี่ยวของในงานของผูอ่ืนกับ
งานของตนเอง ความถี่ของเอกสารที่ไดรับการอางถึงในงานหนึ่งแสดงใหเห็นถึงคุณคาของเอกสาร
นั้น  ถึงแมวาเอกสารนั้นจะเขียนมานานแลวก็ตาม   (Sandison, 1989 : 60)  จํานวนรายการอาง
อิงจะทําใหเห็นสารนิเทศประเภทตาง ๆ เพื่อประโยชนในการศึกษาการวิเคราะหการอางถึงตอไป
(Smith, 1981: 85)

ปจจุบันการอางถึงไมไดจํากัดเพียงสื่อส่ิงพิมพ  และสื่อโสตทัศน  ผูเขียนยังมีการใช     สาร
นิเทศที่เขาถึงไดจากเครือขายอินเทอรเน็ต โดยเฉพาะเอกสารบนเวิลดไวดเว็บ  ดังนั้นจึงมีการนํา
เอกสารบนเวิลดไวดเว็บมาใชในการอางถึงมากขึ้น   แตเนื่องจากลักษณะของเวิลดไวดเว็บประการ
หนึ่งคือมีความพลวัตสูงเปนอยางมาก กอปญหาใหกับผูใชที่ตองการนําเอกสารบนเวิลดไวดเว็บไป
ใชในการอางถึง  ซึ่งปญหาดังกลาว  คือ  การเปลี่ยนแปลงของโปรแกรมชี้แหลงทรัพยากรสากล (ยู
อารแอล)  เว็บไซตถูกยกเลิกหรือเปลี่ยนแปลง  เครือขายใชการไมได  ปญหาดังกลาวทําใหไม
สามารถยืนยันแหลงอางอิงได  และจากปญหาดังกลาวทําใหเกิดขอสงสัยในดานความนาเชื่อถือ
และคุณภาพของเอกสารบนเวิลดไวดเว็บที่ถูกนําไปอางถึง (ยรรยง เต็งอํานวย และ สุภาพร ชัย
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ธรรมะปกรณ, 2542 : 12)  นอกจากนี้  Roberts (1998)  เห็นวาไมควรนํายูอารแอลมาใชเปนแหลง
อางอิง  เนื่องจากพบวาบทความในวารสารที่มีการอางอิงเอกสารบนเวิลดไวดเว็บ  เมื่อตรวจสอบ
พบวารอยละ 40  ที่ไมสามารถหาเอกสารนั้นบนยูอารแอลที่ระบุได   ซึ่งทําใหเปนการลดความนา
เชื่อถือของบทความนั้น

วัตถุประสงคของการอางถึง

การอางถึงนั้นผูเขียนมีวัตถุประสงคหลักในการอางเอกสารที่เกี่ยวของกับงานที่ตนเองเขียน  
เพื่อประโยชนในการวางพื้นฐานในงานเขียนของตนใหผูอานมีความเขาใจในงานเขียน  และ
สนับสนุนงานเขียนใหมีความนาเชื่อถือ (Case and Higgins, 2000 : 636)  นอกจากนี้ Garfield
(1996 : 451)  และ Weinstock  (1971 : 40)  ไดกลาวถึงวัตถุประสงคที่ผูเขียนนํางานผูอ่ืนมาอาง
ในงานของตนนั้น  ดังนี้

1. เพื่อใหเกียรติแกนักวิชาการผูริเร่ิมในสาขาวิชานั้น ๆ
2. เพื่อแสดงความเชื่อถือในเอกสารที่ผูเขียนอางถึง
3. เพื่อแจงใหทราบถึงแหลงที่มาของวิธีการ  เครื่องมือ  ที่ใชในการศึกษาวิจัย
4. เพื่อใหมีพื้นฐานในการศึกษาตอไป
5. เพื่อแกไขงานเขียนเรื่องกอน ๆ ของตนเอง
6. เพื่อแกไขงานเขียนวิชาการของคนอื่น ๆ
7. เพื่อวิเคราะหวิจารณงานเขียนของนักวิชาการคนอื่น ๆ
8. เพื่อแสดงการอางสิทธิ์
9. เพื่อกระตุนใหตระหนักถึงงานวิจัยที่มีตอมา
10. เพื่อใหรายละเอียดที่จะนําไปสูเอกสารซึ่งไมเปนที่แพรหลาย  หรือเอกสารที่มีคุณคา

แตมีผูอางอิงนอย
11. เพื่อเปนการยืนยันวาขอมูล  ขอเท็จจริงนั้นถูกตอง
12. เพื่อแสดงแหลงที่กลาวถึงความคิดนั้นเปนครั้งแรก
13. เพื่อแสดงแหลงเอกสารที่ใหคําอธิบายแนวความคิด       หรือการใชศัพทนั้น ๆ เปน

คร้ังแรก
14. เพื่อแสดงการไมยอมรับผลงานหรือความคิดเห็นของนักวิชาการอื่น ๆ
15. เพื่อคัดคานการอางสิทธิ์ในการคิดคนของนักวิชาการคนอื่น ๆ
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การอางถึงยังมีขอจํากัดอยูบาง  ไดแก  1)  การขาดความเขาใจในเอกสารที่ศึกษา  และ
ปญหาดานความสามารถในการใชภาษาของผูใชเอกสาร  ซึ่งเปนสาเหตุอีกประการที่ทําใหเอกสาร
ภาษาตางประเทศไมไดรับการอางถึง  2)  ผูใชเอกสารมักอางผลงานของนักวิชาการในสถาบันเดียว
กัน หรือ บุคคลที่คุนเคย   3) งานเดนในสาขาวิชามักไดรับการอางถึงซ้ําแมวาผูใชเอกสารจะอาน
หรือไมอาน และ 4) ผูใชไมอางถึงงานที่อานและใช  เพราะงานนั้น ๆ ไมไดเผยแพรในการประชุมที่
สําคัญ   (Hauffe, 2000)

การวิเคราะหการอางถึง

การวิเคราะหการอางถึง เปนการศึกษางานหรือเอกสารที่ถูกอางถึงที่ปรากฏในเชิงอรรถ
บรรณานุกรม  หรือรายการอางอิง  โดยศึกษาลักษณะ  ประเภท  สาขาวิชา  อายุ  ภาษาของ
เอกสารที่ถูกอางถึง   (ประภาวดี  สืบสนธิ์, 2530 : 123)  มีการรวบรวม  นับจํานวน  วิเคราะหและตี
ความเกี่ยวกับเอกสารที่ไดรับการอางถึง  อาศัยวิธีทางสถิติ    เชน   การหาคารอยละ  ความถี่  จน
ถึงสถิติที่มีความซับซอนมากขึ้น (Smith, 1981 : 83)

การวิเคราะหการอางถึงเปนวิธีการหนึ่งทางบรรณมิติ  (Bibliometrics) (Smith, 1981 : 83
และ Nisonger,1998 : 122)  ซึ่งเปนการประยุกตวิธีการทางคณิตศาสตรและสถิติมาศึกษา
วิเคราะหคุณสมบัติ  และพฤติกรรมตาง ๆ ที่เกี่ยวกับสารนิเทศในเชิงปริมาณ  การศึกษาบรรณมิติ
เปนการศึกษารูปแบบการสื่อสารและการเปลี่ยนแปลงของสารนิเทศ      เชน      การศึกษาจํานวน
วารสารวิชาการทางดานแพทยศาสตรที่ตีพิมพระหวางป ค.ศ. 1899- ค.ศ.1999  วามีเปนจํานวน
เทาใด  ผลที่ไดคือปริมาณของวารสารที่ตีพิมพในแตละป  ตัวเลขของปริมาณวารสารนี้บงบอกถึง
การเปลี่ยนแปลงของการผลิตวารสารวิชาการสาขาแพทยศาสตร  และเปนประโยชนตอผูศึกษาใน
การประมาณการการของบประมาณสําหรับการบอกรับวารสาร     รวมทั้งการจัดการดานเนื้อที่การ
จัดเก็บวารสารในอนาคต (Norton, 2000 : 65)

ปจจุบันการศึกษาบรรณมิติไมไดจํากัดอยูแคสื่อส่ิงพิมพและสื่อโสตทัศน   มีงานวิจัย
จํานวนมากศึกษาปริมาณการสื่อสารทางวิชาการในรูปแบบสื่ออิเล็กทรอนิกส วิธีการนี้เรียกวา
Cybermetric  ซึ่งไดมีการนําวิธีการนี้มาใชเมื่อ ป ค.ศ.1997  เชน  Larson (2000)  ศึกษาการอาง
ถึงเอกสารบนเวิลดไวดเว็บในหัวขอธรณีวิทยา  โดยใช Altavista เปนโปรแกรมคนหา         (Search
engine) ในการคนหาหัวขอดังกลาว  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อหาเว็บไซตหลักของสาขาวิชานี้  นอก
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จากนี้ Zhang (1998) ศึกษาการอางถึงสื่ออิเล็กทรอนิกสในสาขาบรรณารักษศาสตรและสารนิเทศ
ศาสตร  โดยศึกษาเปรียบเทียบระหวางสื่อส่ิงพิมพและสื่ออิเล็กทรอนิกสที่ไดรับการอางถึง  ผลการ
ศึกษา  พบวา การอางถึงสื่ออิเล็กทรอนิกสนอยกวาสื่อส่ิงพิมพเปนจํานวนมาก

การวิเคราะหการอางถึงมีพัฒนาการอยางรวดเร็ว  มีการคนพบเทคนิคและวิธีการสําหรับ
การวิเคราะหในลักษณะตาง ๆ เทคนิคที่คนพบจะศึกษาความสัมพันธของเอกสารที่ไดรับการอาง
เทคนิคดังกลาวคือ  Bibliographic  Coupling  และ  Cocitation  Analysis โดยเทคนิค
Bibliographic Coupling คือ ถางานเขียนสองเรื่องอางถึงเอกสารเรื่องเดียวกัน แสดงวางานเขียน
สองเรื่องมีเนื้อหาที่เกี่ยวของกัน  แตจะเกี่ยวของมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับจํานวนการอางถึง
เอกสารรวมกัน  เทคนิคนี้มีวัตถุประสงคเพื่อจัดกลุมงานเขียนตามลักษณะเนื้อหาที่เกี่ยวของ  เพื่อ
กําหนดขอบเขตเนื้อหาของวรรณกรรมในสาขาวิชาใดสาขาวิชาหนึ่ง  สําหรับ Cocitaion  Analysis
เปนเทคนิคที่แสดงวาถาเอกสารสองเรื่องไดรับการอางถึงรวมกันในงานเขียนเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  
แสดงวาเอกสารทั้งสองเรื่องที่ไดรับการอางถึงมีเนื้อหาเกี่ยวของกัน  จะเกี่ยวของมากนอยเพียงใด
ขึ้นอยูกับจํานวนงานเขียนที่อางถึงเอกสารทั้งสองเรื่องรวมกัน

 การวิเคราะหการอางถึงในชวงแรกจะศึกษาเฉพาะรายชื่อของเอกสารที่ไดรับการอางถึงใน
บทความวารสารที่ตองการศึกษาไมกี่รายการ  การบันทึกขอมูลการอางถึงและการวิเคราะหทําดวย
มือ   และกระบวนการในการวิเคราะหยุงยาก เสียเวลาทําใหงานวิจัยดานนี้อยูในวงจํากัด  ตอมาได
มีการนําคอมพิวเตอรมาใช  ทําใหการวิเคราะหการอางถึงมีความสะดวก และรวดเร็วยิ่งขึ้น  และ
สามารถวิเคราะหเอกสารไดเปนจํานวนมาก  นอกจากนี้ในการวิเคราะหการอางถึงยังมีหนวยงาน
สําคัญ คือ สถาบันสารนิเทศทางวิทยาศาสตร  (The Institute for Scientific Information – ISI)
ผลิตขอมูลการอางถึงครอบคลุมทุกสาขาวิชาในรูปของดรรชนีการอางถึง  ไดแก  Science
Citation  Index (SCI)  Social  Science  Citation  Index (SSCI)  และ Arts & Humanities
Citation  Index (A&HCI)   และผลิต  Journal  Citation  Report  (JCR)     ซึ่งใหรายชื่อวารสาร
หลักที่ไดรับการอางถึงมากที่สุดเรียงตามลําดับความถี่ที่ไดรับการอางถึงดวย  (Smith, 1981 : 85-
86)
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วัตถุประสงคของการวิเคราะหการอางถึง

วัตถุประสงคของการวิเคราะหการอางถึง  มีดังนี้  (Smith , 1981 : 94 และ Nisonger,
1998 : 122)

1. เพื่อศึกษาโครงสรางและจํานวนของวรรณกรรมในแตละสาขา  โดยการวิเคราะห
ประเภท  ขอบเขตเนื้อหาวิชา  สถานที่พิมพ  อายุ  และภาษา  ของเอกสารที่ไดรับการอางถึงในงาน
เขียน  ตลอดจนจัดลําดับของวารสาร หรือ สิ่งพิมพที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  หรือ วิเคราะหความ
สัมพันธระหวางงานเขียนและเอกสารที่ไดรับการอางถึงในงานเขียนนั้น

2. เพื่อศึกษาประเภทของวรรณกรรม  โดยการวิเคราะหการอางถึงสามารถประมาณ
การการเผยแพรและการใชวรรณกรรมในประเภทตาง ๆ ของแตละสาขาวิชาวาไดมีการเปลี่ยน
แปลงอยางไรบาง

3. เพื่อศึกษาผูใช  การวิเคราะหการอางถึงในงานเขียนของผูใชหองสมุด  เชน  วิทยา
นิพนธ  รายงานการวิจัย  รายงานของนักศึกษา  ทําใหทราบถึงประเภท  อายุ  ขอบเขตเนื้อหา
ภาษา  ของสารนิเทศที่มีการใช  ซึ่งการศึกษานี้เปนการศึกษาการใชสารนิเทศโดยเฉพาะ  นอกจาก
นี้ขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหการอางถึงสามารถใชเปรียบเทียบพฤติกรรมของผูใชหองสมุดใน
ปจจุบันกับอดีตไดเปนอยางดี

      4.  เพื่อศึกษาประวัติและพัฒนาการของความรูในแขนงวิชาการตางๆ และแนวโนม
ของการวิจัยในแตละสมัย

5.  เพื่อศึกษาการผสมผสานกันระหวางสาขาวิชา  เชน สาขาวิทยาศาสตรซึ่งจะมีการ
ขยายตัวอยางรวดเร็ว  จะเกิดสาขาวิชายอยซึ่งเปนการผสมผสานระหวางสาขาวิชาใหญ  โดยนัก
วิทยาศาสตรสามารถใชการวิเคราะหการอางถึงศึกษาความเปลี่ยนแปลงดังกลาว

      6.  เพื่อศึกษาวามีการอางถึงผลงานของนักวิชาการแตละคนมากนอยเพียงใด

7.  เพื่อแสดงใหเห็นถึงความกาวหนาของการวิจัย
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8.  เพื่อสํารวจรูปแบบการสื่อสารที่เปนทางการ

             9.  เพื่อศึกษาการใชทรัพยากรของหองสมุดโดยทางออม  โดยพิจารณาจากประเภท
ขอบเขตเนื้อหาวิชา  ภาษา  อายุ  และสถานที่พิมพของเอกสารที่ผูใชอางถึง

การนําผลที่ไดจาการวิเคราะหการอางถึงไปใชยังมีขอจํากัดบางประการ  เชน   รูป
แบบของสารนิเทศที่นํามาใชศึกษา ถาตางกันผลลัพธที่ไดจะตางกัน เปนตน  (Smith,1981:91)
นอกจากนี้ สุนีย  กาศจํารูญ (2541)  ซึ่งศึกษา การวัดคุณคาวารสาร จากการวิเคราะหการอางถึง
การใชจริงและการประเมินคุณคาจากนักวิชาการในสาขาวิชาฟสิกส  พบวา วารสารที่ไดรับความ
นิยมจากผูใชและมีชื่อเสียงมาก  เชน  Physical  Review  หรือ  Nature  ไดรับการอางถึงนอยกวา
ความเปนจริง  วารสารที่ออกมาใหมไดรับการอางถึงนอยเนื่องจากวารสารใหมตองใชเวลานานกวา
จะไดรับการยอมรับจากผูใช    วารสารที่มีเนื้อหาเนนในทางทฤษฎีไดรับการอางถึงมากกวาวารสาร
ที่ไมเปนทางทฤษฎี  วารสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  ไมใชวารสารที่มีคุณคามากที่สุดในกลุมผู
ใช  วารสารที่มีผูนิยมอานมาก  ไดแก  วารสารทั่วไป  เชน  Physics  today  และวารสารที่ใหขาว
สารขอมูล  เชน  ประเภทปริทัศน  และจดหมายขาว  ซึ่งนักวิชาการนิยมอาน  ไดรับการอางถึงนอย
และวารสารที่เปนภาษาตางประเทศ  เมื่อมีการแปลเปนภาษาอังกฤษ  พบวาความตองการและ
ความสนใจมีนอยลง  นอกจากนั้นการวิเคราะหการอางถึงเพียงอยางเดียว  ไมใชวิธีการหรือเกณฑ
มาตรฐานในการคัดเลือกที่ไดผล   และตรงความตองการของผูใชเสมอไป  ดังนั้นเพื่อใหการศึกษา
การใชสารนิเทศมีความสมบูรณและถูกตอง ควรมีการศึกษาวิธีการอื่นๆ ประกอบกับการวิเคราะห
การอางถึงดวย  เชน  ศึกษาการใชภายในหองสมุด  ศึกษาจากสถิติการยืม-คืน  หรือ  การยืม
ระหวางหองสมุด  เปนตน

วิธีการศึกษาการวิเคราะหการอางถึง

ลําดับข้ันในการศึกษาการวิเคราะหการอางถึง  สรุปไดดังนี้       (ประภาวดี  สืบสนธิ์, 2530
: 131)

1. กําหนดปญหา  วัตถุประสงค  และสมมติฐานที่ตองการศึกษา
2. เลือกประชากรหรือกลุมตัวอยางที่จะใชในการวิเคราะห
3. จัดกลุมหัวขอเพื่อใชเปนแนวทางในการวิเคราะห
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4. วิเคราะหดูวาการอางถึงที่ปรากฎแตละรายการนั้นตรงกับหัวขอที่ไดกําหนดไว
อยางไร  โดยทําการแจกแจงความถี่

5. รวบรวมขอมูลดวยวิธีแจงนับ  นํามาคํานวณหาคารอยละ  สัดสวนหรือจัดอันดับ

ขั้นตอนที่มีความสําคัญที่สุดในการวิเคราะหการอางถึง  คือ  วรรณกรรมที่เลือกมาเพื่อใช
เปนกลุมตัวอยางในการวิเคราะหควรเปนตัวแทนของเอกสารทั้งหมด  ทั้งนี้เพื่อผลที่ไดมีความเที่ยง
สามารถนําไปเปนขอสรุปกับสวนรวมได  การศึกษาการวิเคราะหการอางถึงที่ใชขอมูลหรือประชา
กรในสาขาวิชาที่กวางมาก  จะทําใหการศึกษานั้นเกิดชองวางระหวางความสัมพันธของการใช
ทรัพยากรสารสนเทศกับการใชภายในสถาบันนั้น ๆ  การที่จะลดชองวางความสัมพันธนี้เพื่อกอให
เกิดประโยชนตอสถาบันมากที่สุด  ควรจะกําหนดขนาดกลุมตัวอยาง และ ขอบเขตของงานที่จะ
ศึกษาใหชัดเจนและเฉพาะเจาะจงใหมากขึ้น  (Johnson, 2001)

ในการวิเคราะหการอางถึงนั้นจะทําการวิเคราะหประเด็นตาง ๆ ดังตอไปนี้  (ประภาวดี
สืบสนธิ์, 2530 : 132 )

1. การวิเคราะหรูปแบบสารนิเทศ   เปนการวิเคราะหบทความในวารสาร  หนังสือ
วิทยานิพนธ  งานวิจัย    เพื่อศึกษาวาผูเขียนใชเอกสารประเภทใด  เชน  วารสาร  หนังสือ   จุลสาร
รายงานการประชุม  สิทธิบัตร  ส่ิงพิมพรัฐบาล  จดหมาย ปายประกาศ ฯลฯ    เปนสัดสวนเทาใด

     2.  การวิเคราะหเนื้อหาของสารนิเทศ  เปนการศึกษาวาผูเขียนอางอิงถึงเอกสารใน
แขนงวิชาใด  จากการวิเคราะหจะทราบศาสตรตาง ๆ ความสัมพันธระหวางสาขาวิชา   โดยทั่วไป
วิชาทั้งหลายจะสัมพันธซึ่งกันและกัน  แตในอัตราที่มากนอยตางกัน   การวิเคราะหเชนนี้แสดงให
เห็นถึงพัฒนาการของวิชา  ลักษณะและขอบเขตของวิชานั้น ๆ

     3.  การวิเคราะหอายุ เปนการศึกษาวาเอกสารที่นักวิชาการ  นักวิจัยตองการใชนั้นเปน
เอกสารเกาหรือใหม  เอกสารทางวิทยาศาสตรนั้นจะลาสมัยอยางรวดเร็ว  เอกสารที่มีอายุมากกวา
10  ป  ขึ้นไปอาจไมมีผูใดอางถึง นอกจากงานนั้นเปนงานที่เดนหรือทฤษฎี
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      4.  การวิเคราะหความถี่ของรายการที่อางถึงวิธีการนี้ผูวิจัยจะจัดลําดับรายชื่อเอกสาร
วารสาร  ตามจํานวนครั้งที่ไดรับการอางถึงจากมากไปนอย   รายชื่อเอกสารที่ไดจัดอันดับการอาง
ถึงมากที่สุดจะใชประโยชนหลายประการเชน  เปนเครื่องมือชวยใหบรรณารักษสามารถจัดหา
ทรัพยากรหองสมุดที่มีคุณภาพ  และสนองความตองการของผูใชเปนสวนใหญ  ในกรณีวารสารจะ
ชวยในการตัดสินใจรวมเลม  เย็บเลมวารสาร  เปนแนวทางการสั่งซื้อ  หรือเลิกบอกรับวารสาร

ประโยชนของการวิเคราะหการอางถึง

ประโยชนที่จะไดรับจากการวิเคราะหการอางถึง  มีดังนี้   (Smith,1981: 94 ; Nisonger,
1998 : 141 ;  Norton, 2000 : 67)

1. ทําใหทราบถึงรูปแบบของการอางถึง  ประเภทของเอกสารที่ถูกอางถึง และการใช
วรรณกรรมสาขาตาง ๆ โดยประมาณ  รวมทั้งโครงสรางของวรรณกรรมในแตละสาขาวิชา  ตลอด
จนอัตราความลาสมัยของเอกสารแตละประเภทในแตละสาขา

2. ทําใหทราบถึงประวัติความเปนมา  ความสัมพันธระหวางสาขาวิชา ตลอดจนความ
สัมพันธในลักษณะอื่น ๆ

3. สามารถนําผลที่ไดมาใชเปนแนวทางในการปฏิบัติงาน  เชน  การพัฒนาทรัพยากร
สารนิเทศของหองสมุดใหเหมาะสม      การเก็บรักษาเอกสารที่มีผูใชมาก  การกําจัดเอกสารที่มีผูใช
นอย

4. ชวยในการจัดอันดับวารสาร  คนพบชื่อวารสารหลักในสาขาวิชาที่ศึกษา   รวมทั้ง
ประเมินความสําคัญของวารสารในแตละสาขาวิชา

5. ใชเปนเครื่องมือสําหรับการจัดการวารสาร    เปนขอมูลในการบอกรับหรือการยกเลิก
บอกรับวารสาร  โดยเฉพาะวารสารทางดานวิทยาศาสตร  ซึ่งราคาในการบอกรับเพิ่มข้ึนทุกป  และ
หองสมุดมีขอจํากัดทางดานงบประมาณทําใหประสบปญหาในการบอกรับ  การวิเคราะหการอาง
ถึงจะทําใหทราบรายชื่อวารสารที่มีการใชและไมมีการใช  เปนขอมูลชวยในการตัดสินใจสําหรับ
บรรณารักษ
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6. ทําใหทราบวาทรัพยากรสารนิเทศใดมีการใชมากหรือนอย     โดยสารนิเทศที่มีการใช
นอยอาจเปนเพราะเขาถึงไดยาก  ซึ่งเปนขอมูลสําหรับบรรณารักษในการวางแผนสงเสริมการใช
สารนิเทศตอไป

งานวิจัยที่เกี่ยวของ

สําหรับงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหการอางถึง  กลาวเฉพาะการอางถึงสาขาวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยี  ทั้งในประเทศและตางประเทศ  ซึ่งงานวิจัยที่เกี่ยวของมีดังนี้

งานวิจัยในประเทศ

กมลรัตน ตัณฑเกยูร (2528)  วิเคราะหการอางถึงในวิทยานิพนธของนักศึกษาข้ันปริญญา
มหาบัณฑิต  และงานวิจัยของอาจารย  คณะวิศวกรรมศาสตร  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา
วิทยาเขตเจาคุณทหารลาดกระบัง  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประเภท  ขอบเขตเนื้อหาวิชา  อายุ
ภาษา  และสถานที่พิมพของเอกสารที่ไดรับการอางถึง  โดยวิเคราะหการอางถึงเอกสารที่ปรากฏใน
บรรณานุกรมของวิทยานิพนธของนักศึกษาข้ันปริญญามหาบัณฑิต  และงานวิจัยของอาจารย  ตั้ง
แตปการศึกษา  2520 – 2526  จํานวน  38  เลม  และ 149  ชื่อเร่ือง  ผลการวิจัยพบวา  จาก
ปริมาณรายการอางอิงทั้งสิ้น 1,304  รายการ  เอกสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  คือ  วารสาร
รองลงมา คือ หนังสือ  เนื้อหาของเอกสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด คือ เนื้อหาทางดานเทคโนโลยี
รองลงมา  คือ  ดานวิทยาศาสตร  อายุของเอกสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุดมีอายุ  5 - 10  ป
ภาษาของเอกสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุดเปนภาษาอังกฤษ    รองลงมาคือเอกสารภาษาไทย

ฉวีวรรณ  สุวรรณรัฐ  (2529)  วิเคราะหการอางถึงวารสารในบทความวิจัยที่เขียนเปน
ภาษาตางประเทศ โดยอาจารยคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษารายชื่อ  ความถี่  อายุ  ภาษา  และเนื้อหาวิชาของวารสารที่ไดรับการอางถึง  ตลอดจนเปรียบ
เทียบรายชื่อวารสารที่ไดรับการอางถึงในบทความวิจัย   กับรายชื่อวารสารที่มีในหองสมุดคณะ
วิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล  โดยวิเคราะหรายการอางอิงทายบทความวิจัย  ในชวงป ค.ศ.
1980 – ค.ศ. 1985  จํานวน  327  บทความ  ผลการวิจัยพบวา  จากปริมาณรายการอางอิงทั้งสิ้น
6,735  รายการ  เปนวารสารจํานวน  5,752  รายการ  ชวงอายุของวารสารที่ไดรับการอางถึงมากที่
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สุดอยูในชวงระหวาง 0-5 ป  วารสารภาษาอังกฤษไดรับการอางถึงมากที่สุด    รองลงมาคือวารสาร
ภาษาไทย  เนื้อหาวิชาที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด คือ เนื้อหาทางดานชีวเคมี

เรณู  กาญจนะโภคิน (2532)  วิเคราะหการอางอิงในเอกสารประกอบการเรียนสาขาวิชา
เคมี  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยรามคําแหง  และความสัมพันธกับทรัพยากรหองสมุดของ
สํานักหอสมุดกลาง  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา  ประเภท ขอบเขตเนื้อหา อายุ  และภาษาของ
เอกสารที่ไดรับการอางอิงจากเอกสารประกอบการเรียน  สาขาวิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยรามคําแหง  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2532  จํานวน 46 เลม  และเปรียบเทียบราย
การเอกสารที่ไดรับการอางอิง กับรายการทรัพยากรหองสมุดที่มีบริการในสํานักหอสมุดกลาง  ผล
การวิจัยพบวา  จากปริมาณรายการอางอิงทั้งสิ้น  719  รายการ  เปนเอกสารประเภทหนังสือมากที่
สุด จํานวน 704  รายการ  รองลงมาคือ วารสารและปริญญานิพนธ ตามลําดับ  เนื้อหาของเอกสาร
ที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  คือ  เนื้อหาทางดานเคมี  อายุของเอกสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด
มีอายุไมเกิน 10 ป   สําหรับอายุโดยเฉลี่ยของเอกสารที่ไดรับการอางถึงทั้งหมดประมาณ  12  ป
เอกสารที่ไดรับการอางถึงสวนมากเปนเอกสารภาษาอังกฤษ

เสาวนีย  ศิริบํารุงสุข (2539)  วิเคราะหการอางอิงวารสารในรายงานการวิจัยของอาจารย
และขาราชการ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ  โดยศึกษาเฉพาะรายงานการ
วิจัยของคณะวิทยาศาสตร  คณะวิศวกรรมศาสตร  คณะทรัพยากรธรรมชาติ  คณะเภสัชศาสตร
และคณะวิทยาการจัดการ  ที่ตีพิมพระหวาง พ.ศ. 2532 – พ.ศ. 2537  จํานวน 343  ชื่อเร่ือง  เพื่อ
ศึกษาถึงชื่อ  ความถี่  อายุ  ภาษา  และเนื้อหาวิชาของวารสารที่ใชอางอิงในรายงานการวิจัย  ผล
การวิจัยพบวา  จากปริมาณรายการอางอิงรวมทั้งสิ้น  4,729  รายการเปนวารสารจํานวน  2,098
รายการ  คิดเปนรอยละ 44.36 ของรายการอางอิงทั้งหมด    ชวงอายุวารสารที่ไดรับการอางถึงมาก
ที่สุดอยูในชวง 0 - 5 ป     วารสารภาษาอังกฤษไดรับการอางถึงมากที่สุด  และวารสารภาษาไทยได
รับการอางถึงเปนอันดับรองลงมา  สําหรับเนื้อหาวิชาที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  คือ  วิทยาศาสตร
ทั่วไป  ชีวเคมี  และ เกษตรศาสตร ตามลําดับ
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งานวิจัยตางประเทศ

Dykeman (1994)  ไดศึกษาการอางถึงบทความวิชาการที่เขียนโดยอาจารยใน  Georgia
Institute Technology โดยไดสืบคนผลงานของอาจารยจากฐานขอมูล  INSPEC  ซึ่งเปนฐานขอ
มูลทางดานวิศวกรรมไฟฟา  ฟสิกส  คอมพิวเตอร  และวิศวกรรมการควบคุม  โดยจํากัดใหอยูในป
พิมพ ค.ศ. 1989  มีจํานวนบทความทั้งหมด   423  บทความ  และสืบคนเพิ่มเติมจากฐานขอมูล
Science  Citation  Index  ไดมาเพิ่ม  288  บทความ  รวมทั้งสิ้น  711  บทความ  มีรายการอางอิง
รวมทั้งสิ้น 13,982  รายการ  ผลการวิจัยพบวา  เอกสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  คือ  วารสาร
จํานวน  8,962  รายการ  รองลงมา  คือ หนังสือ จํานวน 2,023  รายการ   และรายงานการประชุม
จํานวน 1,721 รายการ  วารสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด คือ  Journal of Chemical Physics
รองลงมาคือ  Physical  Review

Peters  และ  Vaan Raan (1994)  วิเคราะหการอางถึงในบทความวิชาการของนัก
วิศวกรรมเคมี  ที่ตีพิมพระหวางป  ค.ศ. 1980 – ค.ศ. 1982  จํานวน  226  บทความ  มีจํานวนราย
การอางอิงทั้งสิ้น  1,219  รายการ  ผลการวิจัยพบวา  เนื้อหาที่ไดรับการอางถึงมากที่สุดคือ  ฟสิกส
เชิงเคมี  ภาษาที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด คือ ภาษาอังกฤษ  สวนใหญอางถึงผลงานของนักเขียน
ชาวอเมริกัน  และคาเฉลี่ยรายการอางอิงตอบทความ  คือ  5.4  รายการ

Edwards (1999)  วิเคราะหการอางถึงในวิทยานิพนธระดับปริญญาโทและปริญญาเอก
สาขาวิทยาศาสตรพอลิเมอร  และวิศวกรรมศาสตรพอลิเมอรของมหาวิทยาลัย  Akron  ที่ตีพิมพ
ระหวางป  ค.ศ.1990 – ค.ศ. 1996  ซึ่งมีจํานวนทั้งสิ้น  256  ชื่อเร่ือง   และทําการสุมตัวอยางวิทยา
นิพนธระดับปริญญาโท  32  ชื่อเร่ือง  ปริญญาเอก  32  ชื่อเร่ือง   มีจํานวนรายการอางอิงรวมทั้ง
ส้ิน  5,874  รายการ  ผลการวิจัยพบวา  วิทยานิพนธระดับปริญญาเอกจํานวน  32  ชื่อเร่ือง   มีราย
การอางอิงจํานวน 3,648  รายการ เอกสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  คือ  วารสาร  จํานวน 2,824
รายการ      มีจํานวนรายการอางอิงในแตละชื่อเร่ืองตั้งแต  33 – 196  รายการ  คาเฉลี่ยของจํานวน
รายการอางอิงตอวิทยานิพนธระดับปริญญาเอก  คือ  114  รายการ  วิทยานิพนธระดับปริญญาโท
จํานวน  32  ชื่อเร่ือง  มีรายการอางอิง 2,226  รายการ  เอกสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  คือ
วารสาร จํานวน 1,452 รายการ   มีจํานวนรายการอางอิงในแตละชื่อเร่ืองตั้งแต  16 – 168  รายการ   
คาเฉลี่ยของจํานวนรายการอางอิงตอวิทยานิพนธระดับปริญญาโท  คือ  69.6  รายการ
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Noyons  และ  Moed  (1999)  วิเคราะหการอางถึงผลงานวิชาการที่เขียนโดยบุคลากรใน
The  Interuniversity  Centre  for  Microelectronic  (IMEC)  ประเทศเบลเยี่ยม  ที่ตีพิมพระหวาง
ป ค.ศ. 1989 – ค.ศ. 1993  จํานวน  1,396  ชื่อเร่ือง  มีรายการอางอิงทั้งสิ้น  2,454  รายการ  ผล
การวิจัยพบวา  คาเฉลี่ยของจํานวนรายการอางอิงตอผลงานวิชาการ คือ 1.8  รายการ  และจํานวน
บทความที่มีรายการอางอิงมากกวา 10  รายการ  คือ   57  บทความ

Gooden (2000)  วิเคราะหการอางถึงในวิทยานิพนธระดับปริญญาเอกของภาควิชาเคมี
ของมหาวิทยาลัย  Ohio  ป  ค.ศ. 1996 –2000  จํานวน  30  เลม  มีรายการอางอิง ทั้งสิ้น  3,704
รายการ  ผลการวิจัยพบวา  บทความวารสารไดรับการอางถึงมากที่สุด   รองลงมา  คือ  หนังสือ
วิทยานิพนธ  และรายงานการประชุม ตามลําดับ    จํานวนรายการอางอิงในแตละเลมมีตั้งแตต่ํา
สุด  24  รายการ  จนถึงสูงที่สุด 491  รายการ  เฉลี่ยประมาณ  123  รายการตอเลม

Tiew และ Kaur (2000) ไดศึกษาการวิเคราะหการอางถึงในวารสารชื่อ  Journal of
Natural Rubber Research  ซึ่งตีพิมพระหวางป ค.ศ. 1988 – ค.ศ.1997  จํานวนบทความที่นํามา
วิเคราะห  258  บทความ  เปนบทความวิจัยจํานวน  250 บทความ  และสารสั้นจํานวน 8 บท-
ความ มีจํานวนรายการอางอิงทั้งสิ้น 4,181 รายการ  ผลการวิจัยพบวา  วารสารไดรับการอางถึง
มากที่สุด จํานวน 3,002 รายการ  รองลงมาคือ หนังสือ และรายงานการประชุม ตามลําดับ  คา
เฉลี่ยจํานวนรายการอางอิงตอบทความคือ 16.2 รายการ  วารสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด คือ
Rubber of Chemical Technology รองลงมาคือ Journal of National Rubber Research

Lascar  และ Mendelsohn (2001)  วิเคราะหการอางถึงในบทความวิชาการของนักวิจัย
ใน  City College   จํานวน 11 คนที่อยูในโครงการวิจัยมาสืบคนหาผลงานของนักวิจัยแตละคนใน
ฐานขอมูล  Science  Citation  Index   โดยจํากัดปพิมพ ค.ศ. 1995 - ค.ศ.1999  จํานวนบทความ
ที่นํามาวิเคราะหทั้งสิ้น  106  บทความ  มีรายการอางอิง 4,283  รายการ  ผลการศึกษาพบวา
เอกสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  คือ  วารสาร  จํานวน  4,073  รายการ  รองลงมาคือ หนังสือ
จํานวน  175  รายการ  คาเฉลี่ยของรายการอางอิงตอบทความ 40.45  รายการ จากผลการสํารวจ
พบวาวารสารที่ไดรับการอางถึงอางสวนใหญเปนวารสารของสํานักพิมพ  Elsevier  ดังนั้นผูวิจัยจึง
ไดนําผลการวิจัยมาเปนขอมูลในการของบประมาณเพื่อทําการบอกรับวารสารและบอกรับฐานขอ
มูล  Eleseviers’ ScienceDirect
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จากการศึกษางานวิจัยดังกลาวขางตน  สรุปประเด็นสําคัญ  ไดดังนี้

1. รูปแบบเอกสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  พบวา  ผลการวิจัยสวนใหญตรงกัน คือ
บทความวารสาร  ยกเวนงานวิจัยของ  เรณู  กาญจนะโภคิน (2532)  ที่พบวาเอกสารที่ไดรับการ
อางถึงมากที่สุด  คือ หนังสือ

2. สําหรับเนื้อหาที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  พบวา  งานวิจัยของกมลรัตน  ตัณฑเกยูร
(2528)  เปนเนื้อหาทางดานเทคโนโลยี   งานวิจัยของฉวีวรรณ  สุวรรณรัฐ (2529)  เปนเนื้อหาทาง
ดานชีวเคมี  งานวิจัยของเรณู  กาญจนะโภคิน (2532)  เปนเนื้อหาทางดานเคมี  งานวิจัยของ
เสาวนีย  ศิริบํารุงสุข  (2539)  เปนเนื้อหาทางวิทยาศาสตรทั่วไป  และงานวิจัยของ  Peters  และ
Van Raan (1994)  เปนเนื้อหาทางดานฟสิกสเชิงเคมี

3. ภาษาที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  จากผลของงานวิจัยในประเทศไทย  และงานวิจัย
Peters  และ  Van Raan (1994)  ระบุวาเอกสารภาษาอังกฤษไดรับการอางถึงมากที่สุด

4. อายุของสารนิเทศที่ไดรับการอางถึง  พบวา  งานวิจัยในประเทศไทยทุกงานวิจัยระบุ
อายุของสารนิเทศไมเกิน 10 ป

5.  จํานวนรายการอางอิง  พบวา  งานวิจัยของ Peters  และ  Van Raan (1994) มีจํานวน
รายการอางอิงในบทความวิชาการเฉลี่ย  5.4  รายการ   งานวิจัยของ  Edwards (1999)  มีจํานวน
รายการอางอิงในวิทยานิพนธแตละเลม เฉลี่ย  114  รายการ   งานวิจัยของ  Noyons และ  Moed
(1999)  มีจํานวนรายการอางอิงเฉลี่ย  1.8  รายการ     งานวิจัยของ Tiew และ Kaur (2000) มี
จํานวนรายการอางอิงในบทความวิชาการเฉลี่ย 16.2 รายการ  งานวิจัยของ  Gooden (2000)  มี
จํานวนรายการอางอิงในวิทยานิพนธแตละเลมเฉลี่ย  123  รายการ   และงานวิจัยของ  Lascar
และ Mendelsohn (2001)     มีจํานวนรายการอางอิงในบทความวิชาการเฉลี่ย 40.45  รายการ
สําหรับงานวิจัยในประเทศไทย พบวาไมมีงานวิจัยใดศึกษาจํานวนรายการอางอิง
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บทที่  3

วิธีดําเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงสํารวจ  เพื่อวิเคราะหการอางถึงในบทความวิชาการของ
อาจารยสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสถาบันอุดมศึกษาในดานรูปแบบ  เนื้อหา  ภาษา  อายุ
ของสารนิเทศ  และความถี่ของรายการที่อางถึง  รวมทั้งจํานวนรายการอางอิงในแตละบทความ  
โดยใชแบบบันทึกขอมูลเปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล    มีขั้นตอนดําเนินการวิจัยดังนี้

1. ศึกษาวรรณกรรมที่เกี่ยวของ

ผูวิจัยไดศึกษาวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับงานวิจัย  จากแหลงขอมูลตาง ๆ   ไดแก
หนังสือ  วารสาร  วิทยานิพนธ  งานวิจัย  รวมทั้งแหลงขอมูลออนไลน  ไดแก ฐานขอมูลซีดีรอม  
และอินเทอรเน็ต

2. ประชากรที่ใชในการวิจัย

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  คือ บทความวิชาการที่เขียนโดยอาจารยสาขาวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยี  สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย  ซึ่งเปนบทความที่ตีพิมพในวารสารทั้งภาษาไทย  
และภาษาอังกฤษ  ในป พ.ศ. 2540 – พ.ศ. 2542  หรือ ป ค.ศ.1997 – ค.ศ.1999  โดยมีวิธีการรวบ
รวมรายชื่อบทความวิชาการ  ดังนี้

2.1 บทความวิชาการภาษาอังกฤษ  มีขั้นตอนการรวบรวมดังนี้

2.1.1 รวบรวมรายชื่อบทความจากฐานขอมูล  Science  Citation
Index  Expanded  ป 1993 –   โดยมีวิธีการสืบคน คือ  กําหนดคณะและสถาบันในสวนของ 
Address  และจํากัดปในการสืบคน  คือ  1997 – 1999  รายการที่ปรากฏประกอบดวย  ชื่อผูเขียน
บทความ  ชื่อบทความ  ชื่อวารสาร  ปที่  ฉบับที่ของวารสาร  หมายเลขหนาบทความ  ที่อยูของผู
เขียนบทความ  และรายการอางอิงของบทความ
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2.1.2 นําบทความที่สืบคนไดมาเลือกเฉพาะบทความที่เขียนโดย
อาจารยสาขาวิทยาศาสตรและอาจารยสาขาเทคโนโลยี  สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย

2.1.3 นํารายชื่อวารสารที่รวบรวมได  มาตรวจสอบกับฐานขอมูลช้ี
แหลงวารสารในประเทศไทย     (Journal Link เขาถึงโดย http://www.journallink.co.th)       และ 
วารสารวิทยาศาสตรในประเทศไทยของศูนยบริการเอกสารการวิจัยแหงประเทศไทย  สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย  ซึ่งจะมีรายชื่อวารสารและหองสมุดที่บอกรับวารสาร
ชื่อนั้น

2.1.4 นํารายชื่อวารสารที่ตรวจสอบ  ไปติดตามบทความวิชาการจาก
หองสมุดตาง ๆ สําหรับหองสมุดในกรุงเทพฯ และปริมณฑล ติดตามบทความวิชาการดวยตนเอง  
ไดแก  หองสมุด สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย  หองสมุดคณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล
หองสมุดคณะวิทยาศาสตร  และหองสมุดคณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย     สวน
บทความวิชาการที่มีในหองสมุดสวนภูมิภาคใชบริการสําเนาบทความระหวางหองสมุด

2.2 บทความภาษาไทย  มีข้ันตอนการรวบรวมดังนี้

2.2.1 ตรวจสอบรายชื่อวารสารสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจาก
รายชื่อวารสารภาษาไทยในหองสมุดอุดมศึกษา  และ  วารสารวิชาการของสถาบันอุดมศึกษาสังกัด
ทบวงมหาวิทยาลัย  ของคณะอนุกรรมการกลุมวารสารและเอกสาร บรรณารักษหองสมุดสถาบัน
อุดมศึกษา  และวารสารวิทยาศาสตรในประเทศไทย  ของศูนยบริการเอกสารการวิจัยแหงประเทศ
ไทย  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย  โดยเลือกเฉพาะวารสารที่อยูใน
สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

2.2.2 นํารายชื่อวารสารดังกลาวมาตรวจสอบกับฐานขอมูลช้ีแหลง
วารสารในประเทศไทยวาวารสารมีที่หองสมุดใด  และติดตามบทความวิชาการจากหองสมุดตาง ๆ 
เลือกเฉพาะวารสารที่ตีพิมพ ป พ.ศ. 2540 – พ.ศ. 2542  และเลือกบทความที่เขียนโดยอาจารย
สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย
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ผูเขียนบทความ  คือ  อาจารยสาขาวิทยาศาสตรและอาจารยสาขาเทคโนโลยี  สังกัดทบวง
มหาวิทยาลัย ปรากฏวามีผูเขียนบทความสาขาวิทยาศาสตร  จํานวน  793  คน  สาขาเทคโนโลยี  
จํานวน  576  คน  รวมเปนจํานวนทั้งสิ้น  1,371  คน  โดยอาจารยจํานวนมากที่สุดที่เขียนบทความ  
คือ  อาจารยจากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  203  คน  อาจารยจํานวนรองลงมาคืออาจารยจาก
มหาวิทยาลัยมหิดล  197  คน  และอาจารยจากสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาด
กระบัง  194  คน  ซึ่งอาจารยสาขาวิทยาศาสตร  จํานวนมากที่สุดเปนอาจารยจากมหาวิทยาลัย
มหิดล  คือ  194  คน  และอาจารยสาขาเทคโนโลยี จํานวนมากที่สุดเปนอาจารยจากสถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  (ตาราง 1)

ตาราง 1 จํานวนผูเขียนบทความ  จําแนกตามสถาบัน

สถาบัน / วิทยาศาสตร เทคโนโลยี รวม
สาขาวิชา จํานวน

อาจารย
จํานวนผู
เขียนบท
ความ

จํานวน
อาจารย

จํานวนผู
เขียนบท
ความ

จํานวน
อาจารย

จํานวนผู
เขียนบท
ความ

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 334 119 297 84 631 203
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 241 82 255 70 496 152
มหาวิทยาลัยขอนแกน 203 44 209 21 364 65
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 263 32 144 70 771 102
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 150 28 90 25 240 53
มหาวิทยาลัยมหิดล 334 194 37 3 611 197
มหาวิทยาลัยรามคําแหง 149 10 42 - 191 10
มหาวิทยาลัยศิลปากร 105 14 19 - 124 14
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 176 34 54 2 230 36
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 222 107 153 11 447 118
มหาวิทยาลัยนเรศวร 129 6 54 - 183 6
มหาวิทยาลัยบูรพา 169 31 41 - 210 31
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 43 3 70 3 113 6
มหาวิทยาลัยแมโจ 67 2 33 1 100 3
ส.เทคโนโลยีพระจอมเกลาฯ 
ลาดกระบัง

134 36 261 158 408 194
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ตาราง 1 จํานวนผูเขียนบทความ  จําแนกตามสถาบัน  (ตอ)

สถาบัน / วิทยาศาสตร เทคโนโลยี รวม
สาขาวิชา จํานวน

อาจารย
จํานวนผู
เขียนบท
ความ

จํานวน
อาจารย

จํานวนผู
เขียนบท
ความ

จํานวน
อาจารย

จํานวนผู
เขียนบท
ความ

ส.เทคโนโลยีพระจอมเกลาฯ 
พระนครเหนือ

110 10 172 31 282 41

มหาวิทยาลัยทักษิณ 64 3 - - 64 3
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 37 7 48 8 85 15
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาธนบุรี

85 14 206 86 330 100

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 51 14 68 5 119 19
มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 22 3 13 - 35 3

รวม 3,088 793 2,266 578 5,354 1,371

3.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  คือ  แบบบันทึกขอมูล    (ภาคผนวก ก)     เพื่อบันทึก
ขอมูลเกี่ยวกับการอางถึง  โดยแบงแบบบันทึกเปน 2 ตอน  ดังนี้

ตอนที่  1  รายละเอียดเกี่ยวกับบทความวิชาการ  ที่นํามาใชวิเคราะหการ
อางถึง  ไดแก  ชื่อผูแตง  ชื่อสถาบันที่ผูแตงสังกัด  ชื่อบทความ  ชื่อวารสาร  ปที่พิมพ  และเนื้อหา
ของบทความนั้น

        ตอนที่  2  รายละเอียดเกี่ยวกับทรัพยากรสารนิเทศที่ถูกนํามาอางถึง
ตามที่ปรากฏในรายการอางอิงของบทความวิชาการ  โดยมีรายละเอียดเกี่ยวกับรูปแบบ  เนื้อหา  
ภาษา  อายุของสารนิเทศ และจํานวนรายการที่นํามาอางถึง  โดยมีหลักเกณฑในการวิเคราะหดังนี้
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1. รูปแบบสารนิเทศ  จําแนกเปน
1.1 สื่อส่ิงพิมพ  ไดแก

1.1.1 บทความวารสาร
1.1.2 รายงานการวิจัย
1.1.3 รายงานการประชุมสัมมนา
1.1.4 สิทธิบัตร
1.1.5 มาตรฐาน
1.1.6 วิทยานิพนธ
1.1.7 แบบผลิตภัณฑ
1.1.8 สถิติทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

1.2  สื่อโสตทัศน  ไดแก
1.2.1 สไลด
1.2.2 ฟลมสตริป
1.2.3 ภาพยนตร
1.2.4 วิดิทัศน

     1.3  สื่ออิเล็กทรอนิกส  ไดแก
1.3.1  ฐานขอมูลซีดีรอม
1.3.2  ฐานขอมูลออนไลน
1.3.3  ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส
1.3.4  เอกสารจากเวิลดไวดเว็บ
1.3.5 เอกสารจากการถายโอนแฟมขอมูล

2. เนื้อหา  จําแนกเปน  2  กลุม  คือ
2.1 กลุมเนื้อหาเฉพาะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  จําแนกตาม

สาขาวิชาที่มีการเรียนการสอนในสถาบันอุดมศึกษา โดยศึกษาจาก หนังสือแนะแนวการศึกษาตอ
สถาบันอุดมศึกษา  ทบวงมหาวิทยาลัย  มีเนื้อหาดังนี้
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สาขาวิทยาศาสตร
1.    คณิตศาสตร
2.    ฟสิกส
3.    เคมี
4.    สถิติ
5.    ธรณีวิทยา
6.    ชีววิทยา
7.    วิทยาศาสตรทางทะเล
8.    วิทยาการคอมพิวเตอร
9.    พฤกษศาสตร
10.  สัตววิทยา
11.  พันธุศาสตร
12.  ชีวเคมี
13.  จุลชีววิทยา
14.  เทคโนโลยีทางอาหาร
15.  เคมีเทคนิค
16.  วัสดุศาสตร
17.  วิทยาศาสตรทางภาพถายและเทคโนโลยีทางการพิมพ
18.  วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม
19.  รังสีประยุกตและไอโซโทป
20.  เคมีอุตสาหกรรม
21.  อัญมณีวิทยา
22.  วาริชศาสตร
23.  การรับรูระยะไกล
24.  คหกรรมศาสตร
25.  วิทยาศาสตรพอลิเมอร
26.  เทคโนโลยีเลเซอรและโฟตอนนิกส
27.  ปโตรเคมีและวัสดุพอลิเมอร
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สาขาเทคโนโลยี
1.    วิศวกรรมคอมพิวเตอร
2.    วิศวกรรมเคมี
3.    วิศวกรรมเครื่องกล
4.    วิศวกรรมโยธา
5.    วิศวกรรมโลหการ
6.    วิศวกรรมไฟฟา
7.    วิศวกรรมสํารวจ
8.    วิศวกรรมสิ่งแวดลอม
9.    วิศวกรรมเหมืองแร
10.  วิศวกรรมปโตรเลียม
11.  วิศวกรรมอุตสาหการ
12.  วิศวกรรมเรือ
13.  วิศวกรรมยานยนต
14.  วิศวกรรมเกษตร
15.  วิศวกรรมชลประทาน
16.  วิศวกรรมอาหาร
17.  วิศวกรรมการบินและอวกาศยาน
18.  วิศวกรรมทรัพยากรน้ํา
19.  วิศวกรรมการวัดคุมทางอุตสาหกรรม
20.  วิศวกรรมโทรคมนาคม
21.  วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส
22.  วิศวกรรมสารสนเทศ
23.  วิศวกรรมการผลิต
24.  วิศวกรรมระบบเครื่องมือวัดและควบคุม
25.  วิศวกรรมเครื่องมือและวัสดุ
26.  วิศวกรรมและการบริหารการกอสราง
27.  วิศวกรรมระบบการผลิต
28.  วิศวกรรมเซรามิก
29.  วิศวกรรมพอลิเมอร
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29.  เทคโนโลยีไฟฟาอุตสาหกรรม
30.  เทคโนโลยีขนถายวัสดุ
31.  เทคโนโลยีโครงสราง
32.  เทคโนโลยีเสนใยส่ิงทอและกระดาษ
33.  เทคโนโลยีชีวภาพ
34.  เทคโนโลยีโลหะ
35.  เทคโนโลยีโพลิเมอรและผลิตภัณฑยาง
36.  เทคโนโลยีพลังงาน
37.  เทคโนโลยีบรรจุภัณฑ
38.  เทคโนโลยีการยาง
39.  เทคโนโลยีการประมง
40.  การจัดการทรัพยากรชายฝงและทะเลน้ําลึก

    
       2.2  กลุมเนื้อหาวิชาทั่วไปใชเกณฑการแบงตามระบบการจัดหมวด

หมูแบบทศนิยมของดิวอี้    ดังนี้
2.2.1 เร่ืองทั่วไปและเบ็ดเตล็ด
2.2.2 ปรัชญาและจิตวิทยา
2.2.3 ศาสนา
2.2.4 สังคมศาสตร
2.2.5 ภาษาศาสตร
2.2.6 แพทยศาสตร
2.2.7 เกษตรศาสตร
2.2.8 การจัดการธุรกิจ
2.2.9 ศิลปและนันทนาการ
2.2.10 วรรณคดี
2.2.11 ภูมิศาสตรและประวัติศาสตร

3.  ภาษาของสารนิเทศ    จําแนกเปน  3  กลุม  ดังนี้
     3.1   ภาษาไทย
     3.2   ภาษาอังกฤษ

                 3.3   ภาษาอื่น ๆ
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4. อายุของสารนิเทศ   แบงชวงอายุออกเปน  4  กลุม  ดังนี้
      4.1  กลุมอายุต่ํากวา  1   ป
        4.2  กลุมอายุ  1-3  ป

                     4.3  กลุมอายุ  4-6  ป
4.4 กลุมอายุมากกวา  6 ป

5. จํานวนรายการอางอิง    จําแนกเปน  5  กลุม  ดังนี้
   5.1  ต่ํากวา  10  รายการ
   5.2  10-20  รายการ
   5.3  21-30  รายการ
   5.4  31-40  รายการ
   5.5  มากกวา  40  รายการ

4. การทดสอบแบบบันทึกขอมูล

ผูวิจัยนําแบบบันทึกขอมูล  ทดสอบกับบทความวิชาการที่เขียนโดยอาจารยสาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สังกัดมหาวิทยาลัยเอกชน  จํานวน  20  บทความ   จากนั้นใหอาจารย
สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจํานวน  4  ทาน     ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหาที่ผูวิจัยได
ทําการวิเคราะห    อาจารยทั้ง  4  ทาน    คือ     ผูชวยศาสตราจารย  ดร. วิโรจน            ศรีสุรภา
นนท   คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง      ผูชวย
ศาสตราจารย  ดร.จิรยุทธ มหัทธนกุล     คณะวิศวกรรมศาสตร    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร
ผูชวยศาสตราจารย  ดร.อรวรรณ   สัตยานุลัย  และ   ผูชวยศาสตราจารย ดร.มาลินี     ฉัตรมงคล
กุล คณะวิทยาศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

จากการทดสอบแบบบันทึกขอมูล  พบขอบกพรองดังนี้

1. ผลการทดลองเก็บขอมูล  พบวา  มีรายการอางอิงที่เปนสารนิเทศประเภท
คูมือ  และ เอกสารประกอบการสอน  จึงไดเพิ่มรูปแบบสารนิเทศทั้ง  2 ประเภทภายใตรูปแบบสาร
นิเทศสื่อส่ิงพิมพ
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2.  อาจารยผูตรวจสอบความถูกตองของขอบเขตเนื้อหาเสนอแนะวาควรปรับปรุง
กลุมเนื้อหาวิชาเฉพาะทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหมใหเปนหมวดหมู  ผูวิจัยจึงไดขอคํา
ปรึกษาจากอาจารยทั้ง 4 ทาน  ดังรายชื่อที่กลาวมาขางตน ชวยแนะนําและพิจารณาจัดกลุมเนื้อหา
เฉพาะวิชาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหม  โดยจัดไดดังนี้

สาขาวิทยาศาสตร

1. วิทยาศาสตรกายภาพ
1.1  คณิตศาสตร
1.2  สถิติ
1.3  วิทยาการคอมพิวเตอร
1.4  ฟสิกส
1.5  รังสีประยุกตและไอโซโทป
1.6  เทคโนโลยีเลเซอรและโฟตอนนิกส
1.7  เคมี
1.8  วิทยาศาสตรพอลิเมอร
1.9  ปโตรเคมีและวัสดุพอลิเมอร
1.10 ธรณีวิทยา / อัญมณีวิทยา

2.  วิทยาศาสตรชีวภาพ
2.1  ชีววิทยา
2.2  สัตววิทยา
2.3  พฤกษศาสตร
2.4  ชีวเคมี
2.5  พันธุศาสตร
2.6  จุลชีววิทยา
2.7 วิทยาศาสตรทางทะเล
2.8 สรีรวิทยา
2.9 เภสัชวิทยา
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3.  วิทยาศาสตรประยุกต
       3.1 วิทยาศาสตรประยุกตดานกายภาพ

3.1.1  เคมีเทคนิค
3.1.2  เคมีอุตสาหกรรม
3.1.3  วัสดุศาสตร
3.1.4  วิทยาศาสตรทางภาพถายและเทคโนโลยีทางการพิมพ
3.1.5  การรับรูระยะไกล

3.2  วิทยาศาสตรประยุกตดานชีวภาพ
3.2.1  เทคโนโลยีทางอาหาร
3.2.2  เทคโนโลยีชีวภาพ
3.2.3  วิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม
3.2.4  วาริชศาสตร
3.2.5  คหกรรมศาสตร

สาขาเทคโนโลยี

1. วิศวกรรมไฟฟา
1.1 วิศวกรรมไฟฟา
1.2  วิศวกรรมโทรคมนาคม
1.3  วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส
1.4  เทคโนโลยีไฟฟาอุตสาหกรรม
1.5  วิศวกรรมคอมพิวเตอร
1.6 วิศวกรรมสารสนเทศ

2. วิศวกรรมเคมี  
2.1  วิศวกรรมเคมี  
2.2  วิศวกรรมเซรามิก
2.3  วิศวกรรมพอลิเมอร
2.4   วิศวกรรมอาหาร
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2.5   เทคโนโลยีเสนใยสิ่งทอและกระดาษ
2.6   เทคโนโลยีโพลิเมอรและผลิตภัณฑยาง
2.7   เทคโนโลยีพลังงาน
2.8 เทคโนโลยีการยาง

3. วิศวกรรมเครื่องกล
3.1   วิศวกรรมเครื่องกล
3.2   วิศวกรรมการบินและอากาศยาน
3.3   วิศวกรรมเกษตร
3.4  วิศวกรรมยานยนต
3.5 วิศวกรรมเรือ

4. วิศวกรรมโยธา
4.1  วิศวกรรมโยธา
4.2  วิศวกรรมบริหารการกอสราง
4.3  วิศวกรรมทรัพยากรน้ํา
4.4  วิศวกรรมสํารวจ
4.5  วิศวกรรมชลประทาน
4.6  การจัดการทรัพยากรชายฝงและทะเลน้ําลึก
4.7  เทคโนโลยีโครงสราง

5. วิศวกรรมสิ่งแวดลอม

 6.  วิศวกรรมเหมืองแร
 6.1  วิศวกรรมเหมืองแร

6.2  วิศวกรรมปโตรเลียม

7. วิศวกรรมอุตสาหการ
7.1  วิศวกรรมอุตสาหการ
7.2  วิศวกรรมการผลิต
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7.3  วิศวกรรมระบบการผลิต
7.4 วิศวกรรมโลหการ
7.5  วิศวกรรมเครื่องมือและวัสดุ
7.6  วิศวกรรมการวัดคุมทางอุตสาหกรรม
7.7  เทคโนโลยีบรรจุภัณฑ
7.8  เทคโนโลยีขนถายวัสดุ
7.9 เทคโนโลยีโลหะ

8.  เทคโนโลยีการประมง

5.  การเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับข้ันตอน  ดังนี้

5.1 บันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับบทความวิชาการ  ไดแก  ชื่อผูแตง  คณะ
สถาบันที่ผูแตงสังกัด  ชื่อบทความ  ชื่อวารสาร  และเนื้อหาของบทความนั้น ๆ   ลงในแบบบันทึก
ขอมูลตอนที่  1

5.2 บันทึกรายละเอียดดานรูปแบบ  เนื้อหา  ภาษา  อายุ  และจํานวนของ
รายการอางอิงที่ปรากฏในรายการอางอิงทายบทความวิชาการ      ลงในแบบบันทึกขอมูลตอนที่ 2

5.3 หากรายการในบรรณานุกรมหรือรายการอางอิงทายบทความวิชาการ
รายการใดมีรายละเอียดบรรณานุกรมไมสมบูรณ  ผูวิจัยจะคนหารายละเอียดเพิ่มเติมใหครบถวน

5.4 การวิเคราะหรูปแบบ  และเนื้อหา  วิเคราะหตามที่จําแนกประเภทไวแลว
ขางตน

5.5 การวิเคราะหภาษาของรายการที่อางถึง  พิจารณาจากการลงรายการวา
เปนภาษาใด  ถารายการนั้นเปนภาษาอังกฤษ  แตมีวงเล็บทายวาเปนภาษาอื่น  จะวิเคราะหวาเปน
รายการอางอิงภาษาตามที่ระบุในวงเล็บ
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5.6 การวิเคราะหอายุของรายการที่อางถึง  พิจารณาโดยใชปพิมพของบท
ความวิชาการเปนปเร่ิมตน  นับยอนไปถึงปพิมพของรายการอางอิง  เชน  บทความวิชาการปพิมพ  
พ.ศ.2542  อางถึงวารสารที่พิมพในป  พ.ศ. 2540  แสดงวาผูเขียนบทความอางถึงวารสารที่มีอายุ 
2  ป  เปนตน  ในกรณีที่บทความวิชาการนั้นอางถึงรายการที่ยังมิไดจัดพิมพ  หรือกําลังจัดพิมพอยู  
(in press)  รายการที่ไดรับการอางถึงนั้นจัดอยูในกลุมอายุต่ํากวา  1  ป

5.7 การนับจํานวนรายการอางอิงทายบทความ     นับตามจํานวนรายการ
อางอิง

6.  การวิเคราะหขอมูล

ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากแบบบันทึกขอมูล  มาบันทึกลงในฐานขอมูล  ซึ่งสรางจาก
โปรแกรมสําเร็จรูป  Microsoft  Access  และดําเนินการประมวลผล  พรอมทั้งการวิเคราะหขอมูล 
โดยใชวิธีแจกแจงความถี่    และหาคารอยละ  โดยใชสูตร

P = f  x 100
n

เมื่อ P = อัตรารอยละ
f = จํานวนขอมูลแตละรายการ
n = จํานวนขอมูลทั้งหมด

    สําหรับผลการวิเคราะหขอมูล       นําเสนอในลักษณะการบรรยายประกอบตารางในบท
ที่  4



43

บทที่  4

ผลการวิเคราะหขอมูล

บทนี้เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลแบบบันทึกขอมูลการอางถึงในบทความวาร-
สารวิชาการของอาจารยสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสถาบันอุดมศึกษา   จํานวน  1,257   
บทความ   ผูวิจัยไดนําขอมูลมาวิเคราะห  และนําเสนอดังนี้

ตอนที่ 1   ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับบทความวิชาการ
ตอนที่  2  การอางถึงในบทความวิชาการ

2.1  จํานวนรายการอางอิง
2.2  รูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง
2.3  เนื้อหาของรายการอางอิง
2.4  ภาษาของรายการอางอิง
2.5  อายุของรายการอางอิง
2.6  จํานวนรายการอางอิงในแตละบทความ
2.7  ความถี่ของรายการที่อางถึง

ตอนที่ 1  ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับบทความวิชาการ
   เปนการนําเสนอขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับบทความวิชาการ

1.1  จํานวนบทความวิชาการ  จําแนกตามสถาบัน
 จากการศึกษาจํานวนบทความวิชาการ  จําแนกตามสถาบัน  (ตาราง 2 )  พบวา    

บทความจํานวนมากที่สุด เขียนโดยอาจารยจากมหาวิทยาลัยมหิดล  คือ  188  บทความ  บท
ความจํานวนรองลงมาเขียนโดยอาจารยจากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  175  บทความ  และบท
ความเขียนโดยอาจารยจากสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  170  บท
ความ



44

ตาราง  2  จํานวนบทความวิชาการ  จําแนกตามสถาบัน

สถาบัน จํานวนผูเขียนบทความ จํานวนบทความวิชาการ
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 203 175
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 152 161
มหาวิทยาลัยขอนแกน 65 77
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 102 92
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 53 50
มหาวิทยาลัยมหิดล 197 188
มหาวิทยาลัยรามคําแหง 10 13
มหาวิทยาลัยศิลปากร 14 8
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 36 36
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 118 109
มหาวิทยาลัยนเรศวร 6 6
มหาวิทยาลัยบูรพา 31 34
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 6 6
มหาวิทยาลัยแมโจ 3 3
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาฯ
   ลาดกระบัง

194 170

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาฯ
   พระนครเหนือ

41 51

มหาวิทยาลัยทักษิณ 3 2
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 15 13
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา
ธนบุรี

100 99

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 19 26
มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 3 3

รวม 1,371 1,322

1.2  จํานวนบทความวิชาการ  จําแนกตามปพิมพและภาษาของบทความ

      บทความที่รวบรวมไดทั้งหมด  1,257  บทความ  เปนบทความภาษาไทยจํานวน  676  
บทความ  (รอยละ 53.78)  บทความภาษาอังกฤษ  จํานวน  581  บทความ (รอยละ 46.22)  เมื่อ
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พิจารณาตามปพิมพ  พบวา  บทความจํานวนมากที่สุดของทุกปเปนบทความภาษาไทย  ดังนี้  
พ.ศ. 2540  มีจํานวน 203 บทความ (รอยละ 53.85)  พ.ศ. 2541 มีจํานวน 197 บทความ (รอยละ 
50.13)   และ    พ.ศ. 2542 มีจํานวน  276 บทความ (รอยละ 56.67) สําหรับบทความภาษา
อังกฤษใน ป พ.ศ. 2540/ค.ศ. 1997 มีจํานวน 174 บทความ (รอยละ 46.15) พ.ศ.2541/ค.ศ.1998 
มีจํานวน 196  บทความ   (รอยละ 49.87)  และ พ.ศ.2542/ค.ศ. 1999  มีจํานวน  211  บทความ  
(รอยละ 43.33)   (ตาราง  3)

ตาราง 3  จํานวนบทความวิชาการ  จําแนกตามปที่พิมพและภาษาของบทความ

ภาษา /ปที่พิมพ 2540 / 1997 2541 / 1998 2542 / 1999 รวม
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

ไทย 203 53.85 197 50.13 276 56.67 676 53.78
อังกฤษ 174 46.15 196 49.87 211 43.33 581 46.22
รวม 377 100.00 393 100.0 487 100.00 1,257 100.00

1.3  สาขาวิชาของบทความ

     โดยรวมบทความจํานวนมากที่สุด คือ 653 บทความ (รอยละ 51.95)  เปนบท
ความสาขาวิทยาศาสตร  จํานวนรองลงมา คือ 551 บทความ (รอยละ 43.83) เปนบทความสาขา
เทคโนโลยี และบทความจํานวน  53 บทความ (รอยละ 4.22) เปนบทความสาขาทั่วไป  (ตาราง 4)

เมื่อพิจารณาบทความตามสาขาวิชายอย  พบวา
บทความจํานวนมากที่สุด  คือ  294  บทความ (รอยละ 23.39)  เปนบทความ

สาขาวิทยาศาสตรดานวิทยาศาสตรชีวภาพ  จํานวนรองลงมาคือ  254  บทความ (รอยละ 20.21)  
เปนบทความสาขาวิทยาศาสตรดานวิทยาศาสตรกายภาพ   และบทความจํานวน  215 บทความ  
(รอยละ  17.10  บทความ)  เปนบทความสาขาเทคโนโลยีดานวิศวกรรมไฟฟา

เมื่อพิจารณาบทความวิชาการ  จําแนกตามปที่พิมพของบทความ  พบวา
บทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ.2540  จํานวนมากที่สุดเปนสาขาวิทยาศาสตร 236

บทความ (รอยละ 62.27)  และพิจารณาตามสาขายอย  พบวา  จํานวนมากที่สุด คือ  112  บท
ความ (รอยละ 29.55)       เปนบทความสาขาวิทยาศาสตรดานวิทยาศาสตรชีวภาพ      จํานวนรอง
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ลงมา  คือ  85  บทความ  (รอยละ  22.43)  เปนบทความสาขาวิทยาศาสตรดานกายภาพ  และบท
ความจํานวน  36  บทความ  (รอยละ  9.50)  เปนบทความสาขาวิทยาศาสตรประยุกตดานชีวภาพ

บทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ.2541  จํานวนมากที่สุดเปนสาขาวิทยาศาสตร  204  
บทความ  (รอยละ 51.52)  และเมื่อพิจารณาตามสาขายอย  พบวา  จํานวนมากที่สุดคือ  93  บท
ความ (รอยละ 23.48)  เปนบทความสาขาวิทยาศาสตรดานวิทยาศาสตรชีวภาพ  จํานวนรองลงมา  
คือ  78  บทความ  (รอยละ  19.70)  เปนบทความสาขาวิทยาศาสตรดานกายภาพ    และบทความ
จํานวน  55  บทความ  (รอยละ  13.89)     เปนบทความสาขาเทคโนโลยีดานวิศวกรรมไฟฟา

บทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ.2542  จํานวนมากที่สุดเปนสาขาเทคโนโลยี  254
บทความ  (รอยละ 52.70)  และเมื่อพิจารณาตามสาขายอย  พบวา  จํานวนมากที่สุดคือ  126   บท
ความ  (รอยละ 26.14)  เปนบทความสาขาเทคโนโลยีดานวิศวกรรมไฟฟา   จํานวนรองลงมา  คือ  
91 บทความ  (รอยละ  18.88)  เปนบทความสาขาวิทยาศาสตรดานวิทยาศาสตรกายภาพและบท
ความจํานวน  89  บทความ  (รอยละ  18.46)  เปนบทความสาขาวิชาวิทยาศาสตรดานวิทยา
ศาสตรชีวภาพ

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบจํานวนบทความวิชาการ  ตามสาขาวิชาของบทความ
โดยรวม พบวา  บทความจํานวนมากที่สุดในสาขาวิชาวิทยาศาสตรเปนบทความดานวิทยาศาสตร
ชีวภาพ  สําหรับบทความสาขาวิชาเทคโนโลยีจํานวนมากที่สุดเปนบทความดานวิศวกรรมไฟฟา
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ตาราง  4  จํานวนบทความ  จําแนกตามสาขาวิชาบทความและปที่พิมพ

สาขาวิชา / ปที่พิมพ 2540 2541 2542 รวม
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

วิทยาศาสตร 236 62.27 204 51.52 213 44.19 653 51.95
  วิทยาศาสตรกายภาพ 85 22.43 78 19.70 91 18.88 254 20.21
  วิทยาศาสตรชีวภาพ 112 29.55 93 23.48 89 18.46 294 23.39
  วิทยาศาสตรประยุกต
           ดานกายภาพ

3 0.79 10 2.53 9 1.87 22 1.75

  วิทยาศาสตรประยุกต
           ดานชีวภาพ

36 9.50 23 5.81 24 4.98 83 6.60

เทคโนโลยี 126 33.25 171 43.18 254 52.70 551 43.83
  วิศวกรรมไฟฟา 34 8.97 55 13.89 126 26.14 215 17.10
  วิศวกรรมเคมี 28 7.39 40 10.10 37 7.68 105 8.35
  วิศวกรรมเครื่องกล 12 3.17 25 6.31 26 5.39 63 5.01
  วิศวกรรมโยธา 23 6.07 18 4.55 27 5.60 68 5.41
  วิศวกรรมสิ่งแวดลอม 12 3.17 10 2.53 11 2.28 33 2.63
  วิศวกรรมเหมืองแร - - - - 1 0.21 1 0.08
  วิศวกรรมอุตสาหการ 17 4.49 17 4.29 24 4.98 58 4.61
  เทคโนโลยีการประมง - - 6 1.52 2 0.41 8 0.64
ทั่วไป 17 4.49 21 5.30 15 3.11 53 4.22

รวม 379 100.00 396 100.00 482 100.00 1,257 100.00

ตอนที่  2  การอางถึงในบทความวารสารวิชาการ

2.1  จํานวนรายการอางอิง

จากการวิเคราะหสารนิเทศที่ไดรับการอางถึงในบทความวิชาการ  จํานวน 1,257
บทความ รวมรายการอางอิงทั้งหมด 14,550 รายการ เปนรายการอางอิงที่นํามาวิเคราะหได  
14,445  รายการ  (รอยละ 99.28)  สําหรับรายการอางอิงจํานวน  150  รายการ  เนื่องจากรายการ
บรรณานุกรมไมสมบูรณจึงไมสามารถนํามาวิเคราะหได   เมื่อพิจารณาตามภาษาพบวา  รายการ
อางอิงภาษาอังกฤษ 13,331  รายการ   เปนรายการอางอิงที่สมบูรณสามารถนํามาวิเคราะหได  



48

13,263  รายการ (รอยละ 99.49)  รายการอางอิงภาษาไทย 1,219   รายการ เปนรายการอางอิงที่
สมบูรณสามารถนํามาวิเคราะหได 1,182 รายการ (รอยละ 96.96 )  (ตาราง  5)

ตาราง 5  จํานวนรายการอางอิง

ภาษา รายการอางอิงทั้งหมด รายการอางอิงที่นํามา
วิเคราะห

รอยละ

ไทย 1,219 1,182 96.96
อังกฤษ 13,331 13,263 99.49
รวม 14,550 14,445 99.28

2.2  รูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง

จากการศึกษารูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง  จํานวน  14,445  รายการ
(ตาราง 6)  พบวา  โดยรวมรายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  คือ  9,065  รายการ (รอยละ  62.76)  
เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทบทความวารสาร  จํานวนรองลงมา  คือ  3,514  รายการ  (รอยละ 24.33)  
เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทหนังสือ  และรายการอางอิงจํานวน  644  รายการ (รอยละ  4.46)  เปนสื่อ
สิ่งพิมพประเภทรายงานการประชุม / สัมมนา

       สําหรับส่ือโสตทัศน  พบวา  ไมมีการอางถึงสื่อประเภทนี้  และรายการอางอิง
จํานวน  67  รายการ (รอยละ 0.46)  เปนสื่ออิเล็กทรอนิกสประเภทเอกสารจากเวิลดไวดเว็บมี  62  
รายการ  (รอยละ 0.43)  และ เอกสารจากการถายโอนแฟมขอมูล  5 รายการ (รอยละ 0.03)

เมื่อพิจารณารูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง  จําแนกตามปพิมพของบท
ความวิชาการ  พบวา

รายการอางอิงในบทความวิชาการที่พิมพป พ.ศ. 2540 / ค.ศ. 1997  จํานวนมาก
ที่สุด  คือ  3,017  รายการ (รอยละ 66.88)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทบทความวารสาร   จํานวนรอง
ลงมา  คือ  1,014  รายการ  (รอยละ 22.48)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทหนังสือ  และรายการอางอิง
จํานวน  166  รายการ (รอยละ  3.68)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทรายงานการประชุม / สัมมนา
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รายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ. 2541 / ค.ศ. 1998  จํานวนมากที่
สุด  คือ  2,949  รายการ (รอยละ 63.17)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทบทความวารสาร    จํานวนรองลง
มา  คือ  1,082  รายการ  (รอยละ 23.18)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทหนังสือ  และรายการอางอิง
จํานวน  233  รายการ (รอยละ  5.00)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทรายงานการประชุม / สัมมนา

รายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ. 2542 / ค.ศ. 1999  จํานวนมากที่
สุด  คือ  3,099  รายการ (รอยละ 58.85)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทบทความวารสาร   จํานวนรองลง
มา  คือ  1,418  รายการ  (รอยละ 26.93)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทหนังสือ  และรายการอางอิง
จํานวน  245  รายการ (รอยละ  4.65)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทรายงานการประชุม / สัมมนา

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบรูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง  จําแนกตามปพิมพ
ของบทความวิชาการ  พบวา  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุดในแตละปเปนสื่อส่ิงพิมพประเภทบท
ความวารสาร
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ตาราง  6   รูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง

รูปแบบสารนิเทศ / ป 2540 2541 2542 รวม
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

ส่ือส่ิงพิมพ    4,494    99.62    4,642    99.44  5,242      99.54    14,378    99.54
  บทความวารสาร 3,017 66.88 2,949 63.17 3,099 58.85 9,065 62.76
  รายงานการวิจัย 49 1.09 67 1.44 63 1.20 179 1.24
  รายงานการประชุม / สัมมนา 166 3.68 233 5.00 245 4.65 644 4.46
  สิทธิบัตร 9 0.20 29 0.62 41 0.78 79 0.55
  มาตรฐาน 21 0.47 26 0.56 30 0.57 77 0.53
  วิทยานิพนธ 62 1.37 113 2.42 157 2.98 332 2.30
  หนังสือ 1,014 22.48 1,082 23.18 1,418 26.93 3,514 24.33
  แบบผลิตภัณฑ 6 0.13 4 0.09 12 0.23 22 0.15
  สถิติทางดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี
12 0.27 1 0.02 1 0.02 14 0.10

   คูมือ 106 2.35 100 2.14 123 2.34 329 2.28
   เอกสารประกอบการสอน 7 0.16 6 0.13 11 0.21 24 0.17
   อื่น ๆ 25 0.55 32 0.69 42 0.80 99 0.69
ส่ือโสตทัศน - - - - - - - -
   สไลด - - - - - - - -
   ฟลมสตริป - - - - - - - -
   ภาพยนตร - - - - - - - -
   วิดิทัศน - - - - - - - -
ส่ืออิเล็กทรอนิกส    17        0.38       26       0.56     24         0.46       67        0.46
   ฐานขอมูลซีดีรอม - - - - - - - -
   ฐานขอมูลออนไลน - - - - - - - -
   ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส - - - - - - - -
   เอกสารจากเวิลดไวดเว็บ 15 0.33 23 0.49 24 0.46 62 0.43
เอกสารจากการถายโอนแฟม
   ขอมูล

2 0.04 3 0.07 - - 5 0.03

รวม    4,511      100.00     4,668  100.00    5,266       100.00     14,445 100.00
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2.3  รูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ

      เมื่อพิจารณารูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบท
ความ  (ตาราง 7)  พบวา

รายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาวิทยาศาสตร  จํานวนมากที่สุด  คือ  
6,832  รายการ    (รอยละ  72.27)     เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทบทความวารสาร      ซึ่งเปนบทความ
วารสารภาษาไทย  124  บทความ  (รอยละ 1.31)  บทความวารสารภาษาอังกฤษ 6,708  บทความ  
(รอยละ 70.96)  จํานวนรองลงมา  คือ  1,796  รายการ (รอยละ 19.00)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภท
หนังสือ    และรายการอางอิงจํานวน   268  รายการ  (รอยละ  2.84)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทราย
งานการประชุม / สัมมนา

รายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาเทคโนโลยี  จํานวนมากที่สุด  คือ  1,946 
รายการ  (รอยละ  43.52)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทบทความวารสาร  ซึ่งเปนบทความวารสารภาษา
ไทย  68  บทความ (รอยละ 1.52)  บทความวารสารภาษาอังกฤษ  1,878  (รอยละ 42.00)  จํานวน
รองลงมา  คือ  1,565  รายการ  (รอยละ 35.00)     เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทหนังสือ       และรายการ
อางอิงจํานวน   354  รายการ  (รอยละ  7.92)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทรายงานการประชุม / 
สัมมนา

รายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาทั่วไป จํานวนมากที่สุด  คือ  287       ราย
การ  (รอยละ  55.09)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทบทความวารสาร  ซึ่งเปนบทความวารสารภาษาไทย  
31  บทความ  (รอยละ 5.95)  บทความวารสารภาษาอังกฤษ  256  บทความ  (รอยละ  49.14)   
จํานวนรองลงมา  คือ  153  รายการ (รอยละ 29.37)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทหนังสือ  และรายการ
อางอิงจํานวน   22  รายการ  (รอยละ  4.22)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทรายงานการประชุม / สัมมนา

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบรูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขา
วิชาของบทความวิชาการ  พบวา  รายการอางอิงในแตละสาขาวิชาจํานวนมากที่สุดเปนบทความ
วารสารซึ่งเปนบทความวารสารภาษาอังกฤษมากกวาสารนิเทศในรูปแบบอื่น ๆ
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ตาราง  7  รูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ

รูปแบบสารนิเทศ / วิทยาศาสตร     เทคโนโลยี ทั่วไป
สาขาวิชา จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

ส่ือส่ิงพิมพ   9,410      99.55    4,449     99.51 519 99.62
  บทความวารสาร
             ภาษาไทย
             ภาษาอังกฤษ

 6,832
   124
6,708

72.27
1.31
70.96

1,946
68

1,878

43.52
1.52
42.00

287
31
256

55.09
5.95
49.14

  รายงานการวิจัย 67 0.71 92 2.06 20 3.84
  รายงานการประชุม / สัมมนา 268 2.84 354 7.92 22 4.22
  สิทธิบัตร 51 0.54 28 0.16 - -
  มาตรฐาน 20 0.21 57 1.27 - -
  วิทยานิพนธ 140 1.48 174 3.89 18 3.45
  หนังสือ 1,796 19.00 1,565 35.00 153 29.37
  แบบผลิตภัณฑ 6 0.06 16 0.36 - -
  สถิติทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 7 0.07 4 0.09 3 0.58
  คูมือ 173 1.83 150 3.35 6 1.15
  เอกสารประกอบการสอน 8 0.08 14 0.31 2 0.38
   อื่น ๆ 42 0.44 49 1.10 8 1.54
ส่ือโสตทัศน - - - - - -
   สไลด - - - - - -
   ฟลมสตริป - - - - - -
   ภาพยนตร - - - - - -
   วิดิทัศน - - - - - -
ส่ืออิเล็กทรอนิกส    43         0.45       22        0.49 2 0.38
  ฐานขอมูลซีดีรอม - - - - - -
  ฐานขอมูลออนไลน - - - - - -
  ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส - - - - - -
  เอกสารจากเวิลดไวดเว็บ 41 0.43 19 0.42 2 0.38
  เอกสารจากการถายโอนแฟมขอมูล 2 0.02 3 0.07 - -

รวม     9,453     100.00    4,471     100.00 521 100.00
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ในขอ 2.4 – 2.7  เปนการนําเสนอการวิเคราะหขอมูลในเรื่องเนื้อหา และเนื้อหาในสาขา
ยอยของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ

2.4  เนื้อหาของรายการอางอิง

จากการศึกษาเนื้อหาของรายการอางอิง  จํานวน  14,445  รายการ (ตาราง 8)     
โดยรวม  พบวา

         ในสาขาวิทยาศาสตร  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  คือ  5,120  รายการ
(รอยละ 35.44)  มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรชีวภาพ  จํานวนรองลงมา  คือ  3,191  รายการ     (รอย
ละ  22.09) มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรกายภาพ  และรายการอางอิงจํานวน  1,082  รายการ (รอย
ละ  7.49) มีเนื้อหาวิทยาศาสตรประยุกตดานชีวภาพ

สําหรับสาขาเทคโนโลยี  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  คือ  1,312  รายการ
(รอยละ 9.08)   มีเนื้อหาดานวิศวกรรมไฟฟา  จํานวนรองลงมา  คือ  829  รายการ  (รอยละ  5.74)   
มีเนื้อหาดานวิศวกรรมเคมี    และรายการอางอิงจํานวน  438  รายการ (รอยละ  3.03) มีเนื้อหา
ดานวิศวกรรมโยธา

เมื่อพิจารณาเนื้อหาของรายการอางอิง  จําแนกตามปพิมพของบทความ
วิชาการ พบวา

รายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ พ.ศ. 2540 / ค.ศ. 1997 สาขาวิทยา-
ศาสตร จํานวนมากที่สุด คือ 1,878  รายการ (รอยละ 41.63)  มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรชีวภาพ  
จํานวนรองลงมา คือ  920  รายการ (รอยละ 20.39)  มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรกายภาพ  และราย
การอางอิงจํานวน  407  รายการ  (รอยละ 9.02)  มีเนื้อหาวิทยาศาสตรประยุกตดานชีวภาพ    
สําหรับสาขาเทคโนโลยี    รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  คือ  217  รายการ  (รอยละ  4.81)      มี
เนื้อหาดานวิศวกรรมเคมี  จํานวนรองลงมา คือ  189 รายการ (รอยละ 4.19)  มีเนื้อหาดาน
วิศวกรรมไฟฟา  และรายการอางอิงจํานวน  130  รายการ (รอยละ 2.88)  มีเนื้อหาดานวิศวกรรม
โยธา
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รายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ พ.ศ. 2541 / ค.ศ. 1998  สาขาวิทยา-
ศาสตร จํานวนมากที่สุด คือ 1,736  รายการ (รอยละ 37.19)  มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรชีวภาพ  
จํานวนรองลงมา คือ  971  รายการ (รอยละ 20.80)  มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรกายภาพ   และราย
การอางอิงจํานวน  258  รายการ  (รอยละ  5.53)  มีเนื้อหาวิทยาศาสตรประยุกตดานชีวภาพ     
สําหรับสาขาเทคโนโลยี  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  คือ  382  รายการ  (รอยละ  8.18 )       มี
เนื้อหาดานวิศวกรรมไฟฟา  จํานวนรองลงมา คือ  338  รายการ (รอยละ 7.24) มีเนื้อหาดาน
วิศวกรรมเคมี  และรายการอางอิงจํานวน  193  รายการ (รอยละ 4.13)  มีเนื้อหาดานวิศวกรรม
เครื่องกล

รายการอางอิงของบทความวิชาการปพิมพ พ.ศ. 2542 / ค.ศ. 1999  สาขาวิทยา-
ศาสตร  จํานวนมากที่สุด คือ 1,506  รายการ (รอยละ 28.60)  มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรชีวภาพ  
จํานวนรองลงมา คือ  1300  รายการ (รอยละ 24.69)  มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรกาย  และรายการ
อางอิงจํานวน  417  รายการ  (รอยละ 7.92)  มีเนื้อหาวิทยาศาสตรประยุกตดานชีวภาพ       
สําหรับสาขาเทคโนโลยี  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด   คือ   741 รายการ  (รอยละ  14.07 )    มี
เนื้อหาดานวิศวกรรมไฟฟา  จํานวนรองลงมา คือ  274  รายการ (รอยละ 5.20)  มีเนื้อหาดาน
วิศวกรรมเคมี  และรายการอางอิงจํานวน  183  บทความ  (รอยละ 3.48)  มีเนื้อหาดานวิศวกรรม
โยธา

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเนื้อหาของรายการอางอิง  จําแนกตามปพิมพของบท
ความวิชาการ  พบวา  สาขาวิทยาศาสตรในแตละปจํานวนมากที่สุด   มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรชีว
ภาพ   ในสาขาเทคโนโลยี  รายการอางอิงของบทความวิชาการป  พ.ศ. 2541 / ค.ศ.1998  และ  
พ.ศ. 2542 / ค.ศ. 1999  จํานวนมากที่สุด  มีเนื้อหาดานวิศวกรรมไฟฟา  ในขณะที่รายการอางอิง
ของบทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ. 2540 / ค.ศ.1997  จํานวนมากที่สุดมีเนื้อหาดานวิศวกรรมเคมี
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ตาราง  8  เนื้อหาของรายการอางอิง

เนื้อหา / 2540 2541 2542 รวม
ปที่พิมพ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

วิทยาศาสตร 3,239 71.80 3,063 65.62 3,363 63.86 9,665 66.91
  วิทยาศาสตรกายภาพ 920 20.39 971 20.80 1300 24.69 3,191 22.09
  วิทยาศาสตรชีวภาพ 1,878 41.63 1,736 37.19 1,506 28.60 5,120 35.44
  วิทยาศาสตรประยุกต
           ดานกายภาพ

34 0.75 98 2.10 140 2.66 272 1.88

  วิทยาศาสตรประยุกต
           ดานชีวภาพ

407 9.02 258 5.53 417 7.92 1,082 7.49

เทคโนโลยี 824 18.27 1,287 27.57 1,550 29.43 3,661 25.34
  วิศวกรรมไฟฟา 189 4.19 382 8.18 741 14.07 1,312 9.08
  วิศวกรรมเคมี 217 4.81 338 7.24 274 5.20 829 5.74
  วิศวกรรมเครื่องกล 94 2.08 193 4.13 146 2.77 433 3.00
  วิศวกรรมโยธา 130 2.88 125 2.68 183 3.48 438 3.03
  วิศวกรรมสิ่งแวดลอม 82 1.82 90 1.93 85 1.61 257 1.78
 วิศวกรรมเหมืองแร 8 0.18 2 0.04 2 0.04 12 0.08
  วิศวกรรมอุตสาหการ 90 1.99 103 2.21 104 1.97 297 2.06
   เทคโนโลยีการประมง 14 0.31 54 1.16 15 0.28 83 0.57
ทั่วไป 448 9.93 318 6.81 353 6.70 1,119 7.75

รวม 4,511 100.00 4,668 100.00 5,266 100.00 14,445 100.00
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2.5  เนื้อหาของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ

เมื่อพิจารณาเนื้อหาของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ
(ตาราง  9)  พบวา

       รายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาวิทยาศาสตร  จํานวนมากที่สุด  คือ
4,825  รายการ  (รอยละ 51.04)  มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรชีวภาพ  จํานวนรองลงมา  คือ  2,698  
รายการ  (รอยละ 28.54)  มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรกายภาพ  และรายการอางอิงจํานวน  919  
รายการ (รอยละ 9.72)  มีเนื้อหาวิทยาศาสตรประยุกตดานชีวภาพ

      สําหรับรายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาเทคโนโลยี  จํานวนมากที่สุด  คือ
1,233  รายการ  (รอยละ 27.58)  มีเนื้อหาดานวิศวกรรมไฟฟา  จํานวนรองลงมา  คือ  730 ราย
การ  (รอยละ 16.33)  มีเนื้อหาดานวิศวกรรมเคมี  และรายการอางอิงจํานวน  472  รายการ (รอย
ละ 10.55)  มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรกายภาพ

     และรายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาทั่วไป    จํานวนมากที่สุด  คือ   374
รายการ  (รอยละ 71.79)  มีเนื้อหาทั่วไป   จํานวนรองลงมา  คือ  119  รายการ  (รอยละ 22.84)  มี
เนื้อหาดานวิทยาศาสตรชีวภาพ  และรายการอางอิงจํานวน  21  รายการ (รอยละ 4.03)  มี   เนื้อ
หาดานวิทยาศาสตรกายภาพ

   เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเนื้อหาของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบท
ความ  พบวาเนื้อหารายการอางอิงของบทความวิชาการสาขาวิทยาศาสตร  จํานวนมากที่สุดมีเนื้อ
หาดานวิทยาศาสตรชีวภาพ  ในขณะที่รายการอางอิงของบทความวิชาการสาขาเทคโนโลยี  
จํานวนมากที่สุดมีเนื้อหาดานวิศวกรรมไฟฟา
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ตาราง  9  เนื้อหาของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ

เนื้อหา /สาขาวิชาของบทความ วิทยาศาสตร        เทคโนโลยี ทั่วไป
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

วิทยาศาสตร 8,685 91.87 833 18.63 147 28.21
  วิทยาศาสตรกายภาพ 2,698 28.54 472 10.55 21 4.03
  วิทยาศาสตรชีวภาพ 4,825 51.04 176 3.94 119 22.84
  วิทยาศาสตรประยุกต
           ดานกายภาพ

243 2.57 29 0.65 - -

 วิทยาศาสตรประยุกต
           ดานชีวภาพ

919 9.72 156 3.49 7 1.34

เทคโนโลยี 236 2.50 3,425 76.61 - -
  วิศวกรรมไฟฟา 79 0.84 1,233 27.58 - -
  วิศวกรรมเคมี 99 1.05 730 16.33 - -
  วิศวกรรมเครื่องกล 3 0.03 430 9.62 - -
  วิศวกรรมโยธา 14 0.15 424 9.48 - -
  วิศวกรรมสิ่งแวดลอม 16 0.17 241 5.39 - -
 วิศวกรรมเหมืองแร 4 0.04 8 0.18 - -
  วิศวกรรมอุตสาหการ 6 0.06 291 6.51 - -
   เทคโนโลยีการประมง 15 0.16 68 1.52 - -
ทั่วไป 532 5.63 213 4.76 374 71.79

รวม 9,453 100.00 4,471 100.00 521 100.00
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2.6  เนื้อหาในสาขายอยของรายการอางอิง

เมื่อศึกษาเนื้อหาในสาขายอยของรายการอางอิง  จํานวน  14,445   รายการ
(ตาราง 10) โดยรวม  พบวา

ในสาขาวิทยาศาสตร  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  คือ  1,231  รายการ  (รอย
ละ 8.52)  มีเนื้อหาดานชีวเคมี  จํานวนรองลงมา  คือ  1,178  รายการ  (รอยละ 8.16)  มีเนื้อหา
ดานจุลชีววิทยา  และรายการอางอิงจํานวน  1,142  รายการ (รอยละ  7.91) มีเนื้อหาดานเคมี

สําหรับสาขาเทคโนโลยี  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  คือ  607  รายการ
(รอยละ 4.20)  มีเนื้อหาดานวิศวกรรมไฟฟา  จํานวนรองลงมา  คือ  475  รายการ  (รอยละ  3.29) 
มีเนื้อหาดานวิศวกรรมเคมี  และรายการอางอิงจํานวน  384  รายการ (รอยละ  2.66) มีเนื้อหาดาน
วิศวกรรมเครื่องกล

สวนรายการอางอิงที่มีเนื้อหาทั่วไป  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  คือ  381
รายการ  (รอยละ 2.64)  มีเนื้อหาดานเกษตรศาสตร  จํานวนรองลงมา  คือ  321  รายการ  (รอยละ  
2.22) มีเนื้อหาดานแพทยศาสตร  และรายการอางอิงจํานวน  267  รายการ (รอยละ 1.85) มีเนื้อ
หาดานสังคมศาสตร

เมื่อพิจารณาเนื้อหาของรายการอางอิง  จําแนกตามปพิมพของบทความ
วิชาการ พบวา

รายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ พ.ศ. 2540 / ค.ศ. 1997  สาขาวิทยา-
ศาสตร จํานวนมากที่สุด คือ 454  รายการ (รอยละ 10.06)   มีเนื้อหาดานชีวเคมี    จํานวนรองลง
มา คือ  423  รายการ (รอยละ 9.38)  มีเนื้อหาดานเคมี  และรายการอางอิงจํานวน  401  รายการ       
(รอยละ 8.89)  มีเนื้อหาดานจุลชีววิทยา   สําหรับสาขาเทคโนโลยี  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  
คือ  94  รายการ  (รอยละ  2.08 ) มีเนื้อหาดานวิศวกรรมคอมพิวเตอร   จํานวนรองลงมา คือ  93  
รายการ (รอยละ 2.06)  มีเนื้อหาดานวิศวกรรมเคมี   และรายการอางอิงจํานวน  87  รายการ  (รอย
ละ 1.93)  มีเนื้อหาดานวิศวกรรมโยธา   และรายการอางอิงสาขาทั่วไปจํานวนมากที่สุด  คือ  145  
รายการ  (รอยละ  3.21) มีเนื้อหาดานเกษตรศาสตร  จํานวนรองลงมา คือ  135  รายการ (รอยละ 
2.99)  มีเนื้อหาดานแพทยศาสตร  และรายการอางอิงจํานวน   131  รายการ  (รอยละ 2.90 )  มี
เนื้อหาดานสังคมศาสตร
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รายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ พ.ศ. 2541 / ค.ศ. 1998  สาขาวิทยา-
ศาสตร จํานวนมากที่สุด คือ 455  รายการ (รอยละ 9.75)  มีเนื้อหาดานชีวเคมี   จํานวนรองลงมา 
คือ  415  รายการ (รอยละ 8.89)  มีเนื้อหาดานจุลชีววิทยา  และรายการอางอิงจํานวน  328  ราย
การ  (รอยละ  7.03)  มีเนื้อหาดานเคมี    สําหรับสาขาเทคโนโลยี   รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  
คือ  214  รายการ  (รอยละ  4.58 ) มีเนื้อหาดานวิศวกรรมเคมี  จํานวนรองลงมา คือ  196  รายการ 
(รอยละ 4.20)  มีเนื้อหาดานวิศวกรรมไฟฟา    และรายการอางอิงจํานวน  177  รายการ  (รอยละ  
3.79)  มีเนื้อหาดานวิศวกรรมเครื่องกล    และรายการอางอิงสาขาทั่วไปจํานวนมากที่สุด  คือ  103  
รายการ  (รอยละ  2.20) มีเนื้อหาดานเกษตรศาสตร  จํานวนรองลงมา คือ  95  รายการ (รอยละ 
2.04)  มีเนื้อหาดานแพทยศาสตร และรายการอางอิงจํานวน  67  รายการ    (รอยละ 1.43 )  มีเนื้อ
หาดานสังคมศาสตร

รายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ พ.ศ. 2542 / ค.ศ. 1999  สาขาวิทยา-
ศาสตร รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด คือ 391 รายการ (รอยละ 7.42)  มีเนื้อหาดานเคมี    
จํานวนรองลงมา คือ  362  รายการ (รอยละ 6.87)  มีเนื้อหาดานจุลชีววิทยา   และรายการอางอิง
จํานวน  329  รายการ  (รอยละ  6.25)  มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรพอลิเมอร   สําหรับสาขา
เทคโนโลยี  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  คือ  344 รายการ  (รอยละ  6.53 ) มีเนื้อหาดาน
วิศวกรรมไฟฟา  จํานวนรองลงมา คือ  168 รายการ (รอยละ 3.19)  มีเนื้อหาดานวิศวกรรมเคมี 
และรายการอางอิงจํานวน  147  รายการ  (รอยละ  2.79)  มีเนื้อหาดานวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส
และรายการอางอิงสาขาทั่วไป  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด คือ 133 รายการ (รอยละ 2.53) มี
เนื้อหาดานเกษตรศาสตร  จํานวนรองลงมา คือ 91 รายการ (รอยละ 1.73)   มีเนื้อหาดานแพทย-
ศาสตร  และรายการอางอิงจํานวน  69  รายการ (รอยละ 1.31)  มีเนื้อหาดานสังคมศาสตร
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ตาราง  10  เนื้อหาในสาขายอยของรายการอางอิง

เนื้อหา / ป 2540 2541 2542 รวม
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

วิทยาศาสตร 3,239 71.80 3,063 65.62 3,363 63.86 9,665 66.91
  วิทยาศาสตรกายภาพ 920 20.39 971 20.80 1300 24.69 3,191 22.09
      คณิตศาสตร 89 1.97 100 2.14 92 1.75 281 1.95
      สถิติ 18 0.40 32 0.69 38 0.72 88 0.61
      วิทยาการคอมพิวเตอร 111 2.46 157 3.36 118 2.24 386 2.67
      ฟสิกส 188 4.17 174 3.73 246 4.67 608 4.21
      รังสีประยุกตและไอโซโทป 8 0.18 12 0.26 7 0.13 27 0.19
      เทคโนโลยีเลเซอรฯ 9 0.20 1 0.02 3 0.05 13 0.09
      เคมี 423 9.38 328 7.03 391 7.42 1,142 7.91
      วิทยาศาสตรพอลิเมอร 54 1.20 144 3.08 329 6.25 527 3.65
      ปโตรเคมีและวัสดุพอลิเมอร - - 2 0.04 - - 2 0.01
    ธรณีวิทยา / อัญมณีวิทยา 20 0.44 21 0.45 76 1.44 117 0.81

  วิทยาศาสตรชีวภาพ 1,878 41.63 1,736 37.19 1,506 28.60 5,120 35.44
      ชีววิทยา 192 4.26 192 4.11 236 4.48 620 4.29
      สัตววิทยา 162 3.59 137 2.93 73 1.39 372 2.58
      พฤกษศาสตร 331 7.34 139 2.98 164 3.11 634 4.39
      ชีวเคมี 454 10.06 455 9.75 322 6.11 1,231 8.52
      พันธุศาสตร 157 3.48 179 3.83 122 2.32 458 3.17
      จุลชีววิทยา 401 8.89 415 8.89 362 6.87 1,178 8.16
      วิทยาศาสตรทางทะเล 28 0.62 20 0.43 18 0.34 66 0.46
       สรีรวิทยา 81 1.79 135 2.89 94 1.79 310 2.15
      เภสัชวิทยา 72 1.60 64 1.37 108 2.05 244 1.69
 วิทยาศาสตรประยุกตดาน
     กายภาพ

34 0.75 98 2.10 140 2.66 272 1.88

      เคมีเทคนิค 11 0.24 6 0.13 22 0.42 39 0.27
      เคมีอุตสาหกรรม 2 0.04 - - 4 0.07 6 0.04
      วัสดุศาสตร 15 0.33 87 1.86 114 2.16 216 1.50
      วิทยาศาสตรทางภาพถายฯ 5 0.11 3 0.06 - - 8 0.05
      การรับรูระยะไกล 1 0.02 2 0.04 - - 3 0.02
 วิทยาศาสตรประยุกต
     ดานชีวภาพ

407 9.02 258 5.33 417 7.92 1,082 7.49

      เทคโนโลยีทางอาหาร 145 3.21 86 1.84 110 2.09 341 2.36
      เทคโนโลยีชีวภาพ 132 2.93 128 2.74 206 3.91 466 3.22
      วิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม 58 1.29 27 0.58 66 1.25 151 1.05
      วาริชศาสตร 55 1.22 16 0.34 10 0.19 81 0.56
      คหกรรมศาสตร 17 0.38 1 0.02 25 0.47 43 0.30
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 ตาราง  10   เนื้อหาในสาขายอยของรายการอางอิง  (ตอ)

เนื้อหา / ป 2540 2541 2542 รวม
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

เทคโนโลยี 824 18.27 1,287 27.57 1,550 29.43 3,661 25.34
  วิศวกรรมไฟฟา 189 4.19 382 8.18 741 14.07 1,312 9.08
      วิศวกรรมไฟฟา 67 1.49 196 4.20 344 6.53 607 4.20
      วิศวกรรมโทรคมนาคม 12 0.27 45 0.96 105 1.99 162 1.12
      วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส 12 0.27 45 0.96 147 2.79 204 1.41
      เทคโนโลยีไฟฟาฯ 4 0.09 14 0.30 5 0.09 23 0.16
      วิศวกรรมคอมพิวเตอร 94 2.08 82 1.76 140 2.66 316 2.19
      วิศวกรรมสารสนเทศ - - - - - - - -
  วิศวกรรมเคมี 217 4.81 338 7.24 274 5.20 829 5.74
      วิศวกรรมเคมี 93 2.06 214 4.58 168 3.19 475 3.29
      วิศวกรรมเซรามิก 1 0.02 2 0.04 2 0.04 5 0.03
      วิศวกรรมพอลิเมอร 7 0.16 12 0.26 15 0.28 34 0.24
       วิศวกรรมอาหาร 7 0.16 43 0.92 5 0.09 55 0.38
       เทคโนโลยีเสนใยสิ่งทอฯ - - - - - - - -

   เทคโนโลยีพอลิเมอรฯ 2 0.04 8 0.17 7 0.13 17 0.11
      เทคโนโลยีพลังงาน 39 0.86 43 0.92 62 1.18 144 1.00
      เทคโนโลยีการยาง 68 1.51 16 0.34 15 0.28 99 0.69
  วิศวกรรมเครื่องกล 94 2.08 193 4.13 146 2.77 433 3.00
      วิศวกรรมเครื่องกล 82 1.82 177 3.79 125 2.37 384 2.66
      วิศวกรรมการบินและ
           อากาศยาน

- - 15 0.32 10 0.19 25 0.17

      วิศวกรรมเกษตร 11 0.24 - - 2 0.04 13 0.09
      วิศวกรรมยานยนต 1 0.02 1 0.02 5 0.09 7 0.05
      วิศวกรรมเรือ - - - - 4 0.08 4 0.03
  วิศวกรรมโยธา 130 2.88 125 2.68 183 3.48 438 3.03
      วิศวกรรมโยธา 87 1.93 65 1.39 111 2.11 263 1.82
       วิศวกรรมบริหารการ
        กอสราง

- - 1 0.02 - - 1 0.01

      วิศวกรรมทรัพยากรน้ํา 19 0.42 3 0.06 12 0.23 34 0.23
      วิศวกรรมชลประทาน - - 12 0.26 21 0.40 33 0.22
       วิศวกรรมสํารวจ 19 0.42 40 0.86 17 0.32 76 0.53
       การจัดการทรัพยากร
        ชายฝงฯ

5 0.26 3 0.06 22 0.42 30 0.21

       เทคโนโลยีโครงสราง - - 1 0.02 - - 1 0.01
  วิศวกรรมสิ่งแวดลอม 82 1.82 90 1.93 85 1.61 257 1.78
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ตาราง  10  เนื้อหาในสาขายอยของรายการอางอิง  (ตอ)

เนื้อหา / ป         2540         2541         2542        รวม
จํานวน  รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

 วิศวกรรมเหมืองแร 8 0.18 2 0.04 2 0.04 12 0.08
      วิศวกรรมเหมืองแร 3 0.07 2 0.04 - - 5 0.03
      วิศวกรรมปโตรเลียม 5 0.11 - - 2 0.04 7 0.05
  วิศวกรรมอุตสาหการ 90 1.99 103 2.20 104 1.97 297 2.06
      วิศวกรรมอุตสาหการ 25 0.55 23 0.49 31 0.59 79 0.55
      วิศวกรรมการผลิต 1 0.02 1 0.02 - - 2 0.01
      วิศวกรรมระบบการผลิต 3 0.07 30 0.64 17 0.32 50 0.35
      วิศวกรรมโลหการ 37 0.82 29 0.62 17 0.32 83 0.57
      วิศวกรรมเครื่องมือและวัสดุ 2 0.04 - - 11 0.21 13 0.09
      วิศวกรรมการวัดคุมฯ 18 0.40 20 0.43 19 0.36 57 0.39
      เทคโนโลยีบรรจุภัณฑ - - - - - - - -
      เทคโนโลยีขนถายวัสดุ 3 0.07 - - 2 0.04 5 0.03
      เทคโนโลยีโลหะ 1 0.02 - - 7 0.13 8 0.03
 เทคโนโลยีการประมง 14 0.31 54 1.16 15 0.28 83 0.57
ทั่วไป 448 9.93 318 6.81 353 6.70 1,119 7.75
    เบ็ดเตล็ด 3 0.07 3 0.06 15 0.28 22 0.15
    ปรัชญาและจิตวิทยา - - 10 0.21 8 0.15 18 0.12
    ศาสนา 4 0.09 9 0.19 - - 13 0.09
    สังคมศาสตร 131 2.90 67 1.43 69 1.31 267 1.85
    ภาษาศาสตร - - 8 0.17 4 0.08 12 0.08
    แพทยศาสตร 135 2.99 95 2.04 91 1.73 321 2.22
    เกษตรศาสตร 145 3.21 103 2.20 133 2.53 381 2.64
    การจัดการธุรกิจ 13 9.27 19 0.41 19 0.36 51 0.35
    ศิลปและนันทนาการ 4 0.09 - - 1 0.01 5 0.03
    วรรณคดี - - - - 5 0.09 5 0.03
    ภูมิศาสตรและประวัติศาสตร 10 0.22 6 0.13 8 0.15 23 0.16

รวม 4,511 100.00 4,668 100.00 5,266 100.00 14,445 100.00
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2.7  เนื้อหาในสาขายอยของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ

เมื่อศึกษาเนื้อหาในสาขายอยของรายการอางอิง      จําแนกตามสาขาวิชาของ
บทความ (ตาราง  11)  พบวา

       รายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาวิทยาศาสตร   จํานวนมากที่สุดคือ
1,143  รายการ  (รอยละ 12.09)  มีเนื้อหาดานชีวเคมี  จํานวนรองลงมา  คือ  1,130  รายการ  
(รอยละ 11.95)  มีเนื้อหาดานจุลชีววิทยา  และรายการอางอิงจํานวน  1,041  รายการ (รอยละ 
11.01)  มีเนื้อหาดานเคมี

รายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาเทคโนโลยี   จํานวนมากที่สุด  คือ  599
รายการ  (รอยละ 13.40)  มีเนื้อหาดานวิศวกรรมไฟฟา  จํานวนรองลงมา  คือ  455  รายการ  (รอย
ละ 10.18)  มีเนื้อหาดานเคมี   และรายการอางอิงจํานวน  260  รายการ  (รอยละ 9.82)  มีเนื้อหา
ดานวิศวกรรมคอมพิวเตอร

รายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาทั่วไป  จํานวนมากที่สุด คือ 141 รายการ
(รอยละ 27.06)  มีเนื้อหาดานสังคมศาสตร  จํานวนรองลงมา คือ 119  รายการ (รอยละ  22.84)  
มีเนื้อหาดานเกษตรศาสตร  และรายการอางอิงจํานวน  84  รายการ  (รอยละ 16.12)  มีเนื้อหา
ดานแพทยศาสตร

   เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเนื้อหาของรายการอางอิง  ในสาขายอย  จําแนกตาม
สาขาวิชาของบทความ  พบวา  รายการอางอิงของบทความวิชาการสาขาวิทยาศาสตร  จํานวน
มากที่สุดมีเนื้อหาดานชีวเคมี   รายการอางอิงของบทความวิชาการสาขาเทคโนโลยี  จํานวนมากที่
สุดมีเนื้อหาดานวิศวกรรมไฟฟา  และรายการอางอิงของบทความวิชาการสาขาเนื้อหาทั่วไป  
จํานวนมากที่สุดมีเนื้อหาดานสังคมศาสตร
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ตาราง  11   เนื้อหาในสาขายอยของรายการอางอิง   จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ

เนื้อหา / สาขาวิชาของบทความ วิทยาศาสตร เทคโนโลยี ทั่วไป
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

วิทยาศาสตร 8,685 91.87 833 18.63 147 28.21
  วิทยาศาสตรกายภาพ 2,698 28.54 472 10.55 21 4.03
      คณิตศาสตร 225 2.38 84 1.88 1 0.19
      สถิติ 77 0.81 5 0.11 6 1.15
      วิทยาการคอมพิวเตอร 207 2.19 172 3.85 7 1.34
      ฟสิกส 525 5.55 81 1.81 2 0.38
      รังสีประยุกตและไอโซโทป 24 0.25 3 0.07 - -
      เทคโนโลยีเลเซอรฯ 11 0.12 2 0.04 - -
      เคมี 1,041 11.01 69 1.54 4 0.77
      วิทยาศาสตรพอลิเมอร 472 4.99 54 1.21 - -
      ปโตรเคมีและวัสดุพอลิเมอร 2 0.02 - - - -
    ธรณีวิทยา / อัญมณีวิทยา 114 1.21 2 0.04 1 0.19

  วิทยาศาสตรชีวภาพ 4,825 51.04 176 3.94 119 22.84
      ชีววิทยา 601 6.36 15 0.34 4 0.77
      สัตววิทยา 328 3.47 26 0.58 18 3.45
      พฤกษศาสตร 568 6.01 34 0.76 32 6.14
      ชีวเคมี 1,143 12.09 57 1.27 31 5.95
      พันธุศาสตร 443 4.69 - - 15 2.88
      จุลชีววิทยา 1,130 11.95 24 0.57 15 2.88
      วิทยาศาสตรทางทะเล 59 0.62 7 0.16 - -
       สรีรวิทยา 309 3.27 1 0.02 - -
      เภสัขวิทยา 240 2.54 - - 4 0.77
 วิทยาศาสตรประยุกตดานกายภาพ 243 2.57 29 0.65 - -
      เคมีเทคนิค 23 0.24 16 0.36 - -
      เคมีอุตสาหกรรม 2 0.02 4 0.09 - -
      วัสดุศาสตร 214 0.26 2 0.04 - -
      วิทยาศาสตรทางภาพถายฯ 3 0.03 5 0.11 - -
      การรับรูระยะไกล 1 0.01 2 0.04 - -
วิทยาศาสตรประยุกตดานชีวภาพ 919 9.72 156 3.49 7 1.34
      เทคโนโลยีทางอาหาร 322 3.41 17 0.38 2 0.38
      เทคโนโลยีชีวภาพ 438 4.63 23 0.51 5 0.96
      วิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม 80 0.85 71 1.59 - -
      วาริชศาสตร 38 0.40 43 0.96 - -
      คหกรรมศาสตร 41 0.43 2 0.04 - -
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ตาราง 11  เนื้อหาในสาขายอยของรายการอางอิง จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ(ตอ)

เนื้อหา / สาขาวิชาของบทความ วิทยาศาสตร เทคโนโลยี ทั่วไป
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

เทคโนโลยี 236 2.50 3,425 76.61 - -

  วิศวกรรมไฟฟา 79 0.84 1,233 27.58 - -
      วิศวกรรมไฟฟา 8 0.08 599 13.40 - -
      วิศวกรรมโทรคมนาคม 3 0.03 159 3.56 - -
      วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส 1 0.01 203 4.54 - -
      เทคโนโลยีไฟฟาฯ 11 0.12 12 0.27 - -
      วิศวกรรมคอมพิวเตอร 56 0.59 260 9.82 - -
      วิศวกรรมสารสนเทศ - - - - - -
  วิศวกรรมเคมี 99 1.05 730 16.33 - -
      วิศวกรรมเคมี 20 0.21 455 10.18 - -
      วิศวกรรมเซรามิก 4 0.04 1 0.02 - -
      วิศวกรรมพอลิเมอร 15 0.16 19 0.42 - -
       วิศวกรรมอาหาร 34 0.36 21 0.47 - -
       เทคโนโลยีเสนใยสิ่งทอฯ - - - - - -

   เทคโนโลยีพอลิเมอรฯ 2 0.02 15 0.34 - -
      เทคโนโลยีพลังงาน 1 0.01 143 3.20 - -
     เทคโนโลยีการยาง 23 0.24 76 1.70 - -
  วิศวกรรมเครื่องกล 3 0.03 430 9.62 - -
      วิศวกรรมเครื่องกล 1 0.01 383 8.56 - -
      วิศวกรรมการบินและ
           อากาศยาน

- - 25 0.56 - -

      วิศวกรรมเกษตร 1 0.01 12 0.27 - -
      วิศวกรรมยานยนต 1 0.01 6 0.13 - -
      วิศวกรรมเรือ - - 4 0.09 - -
  วิศวกรรมโยธา 14 0.15 424 9.48 - -
      วิศวกรรมโยธา - - 272 6.08 - -
      วิศวกรรมบริหารการกอสราง - - 1 0.02 - -
      วิศวกรรมทรัพยากรน้ํา 3 0.03 31 0.69 - -
      วิศวกรรมชลประทาน - - 33 0.74 - -
       วิศวกรรมสํารวจ 11 0.12 65 1.45 - -
       การจัดการทรัพยากร
        ชายฝงฯ

- - 30 0.67 - -

       เทคโนโลยีโครงสราง - - 1 0.02 - -
  วิศวกรรมสิ่งแวดลอม 16 0.17 241 5.39 - -



66

ตาราง 11 เนื้อหาในสาขายอยของรายการอางอิง จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ (ตอ)

เนื้อหา / สาขาวิชาของบทความ วิทยาศาสตร เทคโนโลยี ทั่วไป
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

 วิศวกรรมเหมืองแร 4 0.04 8 0.18 - -
      วิศวกรรมเหมืองแร 4 0.04 1 0.02 - -
      วิศวกรรมปโตรเลียม - - 7 0.16 - -
  วิศวกรรมอุตสาหการ 6 0.06 291 6.51 - -
      วิศวกรรมอุตสาหการ 6 0.06 73 1.63 - -
      วิศวกรรมการผลิต - - 2 0.04 - -
      วิศวกรรมระบบการผลิต - - 50 1.11 - -
      วิศวกรรมโลหการ - - 83 1.86 - -
      วิศวกรรมเครื่องมือและวัสดุ - - 13 0.29 - -
      วิศวกรรมการวัดคุมทางอุตสาหกรรม - - 57 1.27 - -
      เทคโนโลยีบรรจุภัณฑ - - - - - -
      เทคโนโลยีขนถายวัสดุ - - 5 0.11 - -
      เทคโนโลยีโลหะ - - 8 0.18 - -
 เทคโนโลยีการประมง 15 0.16 68 1.52 - -
ทั่วไป 532 5.63 213 4.76 374 71.79
    เบ็ดเตล็ด 6 0.06 10 0.22 6 1.15
    ปรัชญาและจิตวิทยา 4 0.04 13 0.29 1 0.19
    ศาสนา 13 0.14 - - - -
    สังคมศาสตร 30 0.32 96 2.15 141 27.06
    ภาษาศาสตร 5 0.05 7 0.16 - -
    แพทยศาสตร 228 2.41 9 0.20 84 16.12
    เกษตรศาสตร 215 2.27 47 1.05 119 22.84
    การจัดการธุรกิจ 11 0.12 22 0.49 18 3.45
    ศิลปและนันทนาการ 3 0.03 2 0.04 - -
    วรรณคดี - - - - 5 0.96
    ภูมิศาสตรและประวัติศาสตร 17 0.18 7 0.16 - -

รวม 9,453 100.00 4,471 100.00 521 100.00
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2.8  ภาษาของรายการอางอิง

จากการศึกษาภาษาของรายการอางอิง  (ตาราง 12)  โดยรวม พบวา
รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  คือ  13,223  รายการ (รอยละ  91.54)  เปนราย

การอางอิงภาษาอังกฤษ และจํานวน 1,182  รายการ  (รอยละ 8.18) เปนรายการอางอิงภาษาไทย  
สวนรายการอางอิงจํานวน  40  รายการ (รอยละ  0.28)  เปนรายการอางอิงภาษาอื่น ๆ ไดแก  
ภาษาฝรั่งเศส  จํานวน  13  รายการ  ภาษาเยอรมัน จํานวน  17  รายการ  และภาษาญี่ปุนจํานวน  
10  รายการ

      เมื่อพิจารณาภาษาของรายการอางอิง  จําแนกตามปพิมพของบทความวิชาการ
พบวา

รายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ. 2540 / ค.ศ. 1997  จํานวนมากที่
สุด  คือ  4,120  รายการ (รอยละ 91.33) เปนรายการอางอิงภาษาอังกฤษ  และจํานวน  372   ราย
การ  (รอยละ 8.25) เปนรายการอางอิงภาษาไทย   สวนรายการอางอิงจํานวน  19  รายการ (รอย
ละ  0.42) เปนรายการอางอิงภาษาอื่น ๆ  ไดแก ภาษาฝรั่งเศส  จํานวน  9  รายการ  ภาษาเยอรมัน 
จํานวน  6  รายการ  และภาษาญี่ปุนจํานวน  4  รายการ

ภาษาของรายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ. 2541 / ค.ศ. 1998
จํานวนมากที่สุด  คือ  4,297  รายการ (รอยละ 92.05) เปนรายการอางอิงภาษาอังกฤษ  และ
จํานวน  353  รายการ  (รอยละ 7.56) เปนรายการอางอิงภาษาไทย  สวนอางอิงจํานวน 18      ราย
การ (รอยละ  0.39) เปนรายการอางอิงภาษาอื่น ๆ  ไดแก  ภาษาฝรั่งเศส  จํานวน  4  รายการ  
ภาษาเยอรมัน จํานวน  8  รายการ  และภาษาญี่ปุนจํานวน  6  รายการ

ภาษาของรายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ. 2542 / ค.ศ. 1999
จํานวนมากที่สุด  คือ  4,806  รายการ (รอยละ 91.26) เปนรายการอางอิงภาษาอังกฤษ  และ
จํานวน  457  รายการ  (รอยละ 8.68) เปนรายการอางอิงภาษาไทย  สวนรายการอางอิงจํานวน  3 
รายการ (รอยละ  0.06) เปนรายการอางอิงภาษาอื่น ๆ  คือ  ภาษาเยอรมัน
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เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบภาษาของรายการอางอิง  จําแนกตามปพิมพของบท
ความวิชาการ  พบวา  ภาษาของรายการอางอิงในแตละปจํานวนมากที่สุดเปนรายการอางอิง
ภาษาอังกฤษ

ตาราง  12  ภาษาของรายการอางอิง

ภาษา /  ป 2540 2541 2542 รวม
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

ไทย 372 8.25 353 7.56 457 8.68 1,182 8.18
อังกฤษ 4,120 91.33 4,297 92.05 4,806 91.26 13,223 91.54
อื่น ๆ 19 0.42 18 0.39 3 0.06 40 0.28
รวม 4,511 100.00 4,668 100.00 5,266 100.00 14,445 100.00

2.9  ภาษาของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ

เมื่อพิจารณาภาษาของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ     
(ตาราง 13)  พบวา

รายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาวิทยาศาสตร  จํานวนมากที่สุด  คือ
8,931 รายการ  (รอยละ  94.48)  เปนรายการอางอิงภาษาอังกฤษ   และจํานวน 494  รายการ 
(รอยละ 5.23)  เปนรายการอางอิงภาษาไทย  สวนรายการอางอิงจํานวน   28  รายการ  (รอยละ  
0.29)  เปนรายการอางอิงภาษาอื่น ๆ  ไดแก  ภาษาฝรั่งเศส  จํานวน  12  รายการ  ภาษาเยอรมัน 
จํานวน  10  รายการ  และภาษาญี่ปุนจํานวน  6  รายการ

รายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาเทคโนโลยี  จํานวนมากที่สุด  คือ  3,911  
รายการ  (รอยละ  87.48)  เปนรายการอางอิงภาษาอังกฤษ   และจํานวน 548  รายการ (รอยละ 
12.25) เปนรายการอางอิงภาษาไทย   สวนรายการอางอิงจํานวน   12  รายการ  (รอยละ  0.27) 
เปนรายการอางอิงภาษาอื่น ๆ  ไดแก  ภาษาฝรั่งเศส  จํานวน  4  รายการ  ภาษาเยอรมัน จํานวน  
3  รายการ  และภาษาญี่ปุนจํานวน  5  รายการ
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รายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาทั่วไป     จํานวนมากที่สุด  คือ  381  ราย
การ  (รอยละ  73.13) เปนรายการอางอิงภาษาอังกฤษ   และจํานวน  140  รายการ (รอยละ 
26.87) เปนรายการอางอิงภาษาไทย

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบภาษาของรายการอางอิง   จําแนกตามสาขาวิชาของบท
ความวิชาการ  พบวา  รายการอางอิงในแตละสาขาวิชาจํานวนมากที่สุดเปนภาษาอังกฤษ

ตาราง  13   ภาษาของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ

ภาษา /        วิทยาศาสตร เทคโนโลยี ทั่วไป
สาขาวิชาของบทความ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

ไทย 494 5.23 548 12.25 140 26.87
อังกฤษ 8,931 94.48 3,911 87.48 381 73.13
อื่น ๆ 28 0.29 12 0.27 - -
รวม 9,453 100.00 4,471 100.00 521 100.00

2.10  รูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง  จําแนกตามภาษา

เมื่อพิจารณารูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง  จําแนกตามภาษา (ตาราง 14)
พบวา

รายการอางอิงภาษาไทย  จํานวนมากที่สุด  คือ  485  รายการ (รอยละ 41.03)
เปนสื่อส่ิงพิมพที่เปนหนังสือ  จํานวนรองลงมา คือ 227  รายการ  (รอยละ 19.20)  เปนสื่อส่ิงพิมพ
ที่เปนบทความวารสาร  และรายการอางอิงจํานวน  136  รายการ  (รอยละ  11.51)  เปนสื่อส่ิง
พิมพที่เปนรายงานการประชุม / สัมมนา

รายการอางอิงภาษาอังกฤษ  จํานวนมากที่สุด คือ  8,809  รายการ (รอยละ  
66.62)  เปนสื่อส่ิงพิมพที่เปนบทความวารสาร  จํานวนรองลงมา คือ 3,024 รายการ  (รอยละ 
22.87)  เปนสื่อส่ิงพิมพที่เปนหนังสือ  และรายการอางอิงจํานวน  508  รายการ (รอยละ 3.84)  
เปนสื่อส่ิงพิมพที่เปนรายงานการประชุม / สัมมนา
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เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบรูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง  จําแนกตามภาษา  
พบวา  รายการอางอิงจํานวนภาษาไทยจํานวนมากที่สุดเปนหนังสือ  ในขณะที่รายการอางอิง
ภาษาอังกฤษ  จํานวนมากที่สุดเปนบทความวารสาร

ตาราง  14   รูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง  จําแนกตามภาษา

รูปแบบสารนิเทศ / ภาษา ไทย      อังกฤษ อื่น ๆ
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

ส่ือส่ิงพิมพ 1,182   100.00  13,156   99.49 40 100.00
   บทความวารสาร 227 19.20 8,809 66.62 29 72.50
   รายงานการวิจัย 82 6.94 97 0.73 - -
   รายงานการประชุม / สัมมนา 136 11.51 508 3.84 - -
   สิทธิบัตร 1 0.08 78 0.59 - -
   มาตรฐาน 13 1.10 64 0.48 - -
   วิทยานิพนธ 129 10.91 197 1.49 6 15.00
   หนังสือ 485 41.03 3,024 22.87 5 12.50
   แบบผลิตภัณฑ 2 0.17 20 0.15 - -
   สถิติทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 11 0.93 3 0.02 - -
   คูมือ 20 1.70 309 2.34 - -
   เอกสารประกอบการสอน 15 1.27 9 0.07 - -
   อื่น ๆ 61 5.16 38 0.29 - -
ส่ือโสตทัศน - - - - - -
   สไลด - - - - - -
   ฟลมสตริป - - - - - -
   ภาพยนตร - - - - - -
   วิดิทัศน - - - - - -
ส่ืออิเล็กทรอนิกส -          -      67         0.51 - -
   ฐานขอมูลซีดีรอม - - - - - -
   ฐานขอมูลออนไลน - - - - - -
   ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส - - - - - -
   เอกสารจากเวิลดไวดเว็บ - - 62 0.47 - -
   เอกสารจากการถายโอนแฟมขอมูล - - 5 0.04 - -

รวม 1,182   100.00    13,223    100.00   40 100.00
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2.11  อายุของรายการอางอิง

จากการศึกษาอายุของรายการอางอิง  จํานวน  14,445  รายการ  (ตาราง 15)
โดยรวม  พบวา

รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  คือ  8,781  รายการ   (รอยละ  60.78)    เปน
รายการอางอิงที่มีอายุมากกวา  6  ป    จํานวนรองลงมา  คือ  2,688  รายการ  (รอยละ 18.61)  
เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง  1 – 3 ป  และรายการอางอิงจํานวน  2,669 รายการ   (รอยละ  
18.48)  เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง  4 – 6 ป

เมื่อพิจารณาอายุของรายการอางอิง  จําแนกตามปพิมพของบทความวิชาการ
พบวา

รายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ. 2540 / ค.ศ. 1997   จํานวนมาก
ที่สุด  คือ  2,665  รายการ (รอยละ 59.08) เปนรายการอางอิงที่มีอายุมากกวา  6  ป   จํานวนรอง
ลงมา  คือ  873  รายการ  (รอยละ 19.35) เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง  1-3 ป   และรายการ
อางอิงจํานวน  848 รายการ (รอยละ  18.80) เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง 4 – 6 ป

อายุของรายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ. 2541 / ค.ศ. 1998
จํานวนมากที่สุด  คือ  2,909  รายการ (รอยละ 62.32) เปนรายการอางอิงที่มีอายุมากกวา  6  ป   
จํานวนรองลงมา  คือ  861  รายการ  (รอยละ 18.44) เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง  1-3 ป   
และรายการอางอิงจํานวน  823  รายการ (รอยละ 17.63)  มีอายุระหวาง 4 – 6 ป

อายุของรายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ. 2542 / ค.ศ. 1999
จํานวนมากที่สุด  คือ  3,207 รายการ (รอยละ 60.90) เปนรายการอางอิงที่มีอายุมากกวา  6  ป   
จํานวนรองลงมา  คือ  998 รายการ  (รอยละ 18.95) เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง  4-6 ป   
และรายการอางอิงจํานวน  954 รายการ (รอยละ  18.12)  เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง       
1 – 3 ป

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบอายุของรายการอางอิง จําแนกตามปพิมพของบทความ
วิชาการ พบวา รายการอางอิงในแตละปจํานวนมากที่สุดเปนรายการอางอิงที่มีอายุมากกวา  6  ป



72

ตาราง  15  อายุของรายการอางอิง

อายุ /  ป 2540 2541 2542 รวม
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

ต่ํากวา 1 ป 125 2.77 75 1.61 107 2.03 307 2.13
1 – 3 ป 873 19.35 861 18.44 954 18.12 2,688 18.61
4 – 6 ป 848 18.80 823 17.63 998 18.95 2,669 18.48

มากกวา 6 ป 2,665 59.08 2,909 62.32 3,207 60.90 8,781 60.78
รวม 4,511 100.00 4,668 100.00 5,266 100.00 14,445 100.00

2.12  อายุของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ

เมื่อพิจารณาอายุของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ         
(ตาราง 16)  พบวา

รายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาวิทยาศาสตร    จํานวนมากที่สุด
คือ  5,972 รายการ  (รอยละ  63.17)  เปนรายการอางอิงที่มีอายุมากกวา  6  ป  จํานวนรองลงมา  
คือ  1,656  รายการ (รอยละ 17.52)  เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง 1 – 3 ป    และรายการ
อางอิงจํานวนใกลเคียงกัน   1,655  รายการ  (รอยละ  17.51)  เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง       
4 – 6 ป

รายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาเทคโนโลยี  จํานวนมาก คือ  2,511 ราย
การ  (รอยละ  56.16)  เปนรายการอางอิงที่มีอายุมากกวา  6  ป  จํานวนรองลงมา  คือ  931  ราย
การ (รอยละ 20.82)  เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง 1 – 3 ป  และรายการอางอิงจํานวน   909 
รายการ  (รอยละ  20.33)  เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง 4 - 6 ป

รายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาทั่วไป จํานวนมากที่สุด  คือ   298  ราย
การ  (รอยละ  57.20) เปนรายการอางอิงที่มีอายุมากกวา  6  ป    จํานวนรองลงมา  คือ  105  ราย
การ (รอยละ 20.15) เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง  4 – 6 ป  และรายการอางอิงจํานวน  101  
รายการ  (รอยละ  19.39 )  เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง  1 – 3 ป

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบอายุของรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบท
ความวิชาการ  พบวา  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุดในแตละสาขาวิชา   เปนรายการอางอิงที่มี
อายุมากกวา  6  ป
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ตาราง  16  อายุของรายการอางอิง   จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ

อายุ / วิทยาศาสตร เทคโนโลยี ทั่วไป
สาขาวิชาของบทความ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

ต่ํากวา 1 ป 170 1.80 120 2.68 17 3.26
1 – 3 ป 1,656 17.52 931 20.82 101 19.39
4 – 6 ป 1,655 17.51 909 20.33 105 20.15

มากกวา 6 ป 5,972 63.17 2,511 56.16 298 57.20
รวม 9,453 100.00 4,471 100.00 521 100.00

2.13 จํานวนรายการอางอิงทายบทความ

จากการศึกษาจํานวนรายการอางอิงทายบทความ  จํานวน  1,257  บทความ
(ตาราง 17)  พบวา

บทความจํานวนมากที่สุด  คือ  652  บทความ (รอยละ  51.87)  มีจํานวนราย
การอางอิงทายบทความต่ํากวา  10  รายการ    จํานวนรองลงมา  คือ  448  บทความ  (รอยละ 
35.64)  มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความระหวาง  10 – 20  รายการ    และบทความจํานวน  
102  รายการ    (รอยละ  8.11)  มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความระหวาง  21 – 30  รายการ

เมื่อพิจารณาจํานวนรายการอางอิงทายบทความ จําแนกตามปพิมพของบท
ความวิชาการ  พบวา

บทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ. 2540 / ค.ศ. 1997  จํานวนมากที่สุด  คือ  185
บทความ (รอยละ 48.81) มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความต่ํากวา  10  รายการ   จํานวนรอง
ลงมา  คือ  134  รายการ  (รอยละ 34.36) มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความระหวาง  10 – 20  
รายการ   และบทความจํานวน  42 รายการ (รอยละ  11.08) มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความ
ระหวาง  21 – 30  รายการ

บทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ. 2541 / ค.ศ. 1998  จํานวนมากที่สุด  คือ  194
บทความ (รอยละ 48.99) มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความต่ํากวา  10  รายการ   จํานวนรอง
ลงมา  คือ  159  รายการ  (รอยละ 40.15) มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความระหวาง  10 – 20  
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รายการ   และบทความจํานวน  30 รายการ (รอยละ  7.58) มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความ
ระหวาง  21 – 30  รายการ

บทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ. 2542 / ค.ศ. 1999  จํานวนมากที่สุด  คือ  273
บทความ (รอยละ 56.64) มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความต่ํากวา  10  รายการ   จํานวนรอง
ลงมา  คือ  155  รายการ  (รอยละ 32.16) มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความระหวาง  10 – 20  
รายการ   และบทความจํานวน  30  รายการ (รอยละ  6.22) มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความ
ระหวาง  21 – 30  รายการ

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบจํานวนรายการอางอิงทายบทความวิชาการ  จําแนก
ตามปพิมพของบทความวิชาการ  พบวา  บทความวิชาการในแตละปจํานวนมากที่สุดมีรายการ
อางอิงทายบทความต่ํากวา  10  รายการ  จํานวนรองลงมา  มีรายการอางอิงทายบทความระหวาง  
10 – 20  รายการ

ตาราง  17  จํานวนรายการอางอิงทายบทความ

จํานวนรายการอางอิง / ป 2540 2541 2542 รวม
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

ต่ํากวา 10 รายการ 185 48.81 194 48.99 273 56.64 652 51.87
10 – 20  รายการ 134 35.36 159 40.15 155 32.16 448 35.64
21 – 30  รายการ 42 11.08 30 7.58 30 6.22 102 8.12
31 – 40  รายการ 16 4.22 8 2.02 18 3.73 42 3.34
มากกวา 40 รายการ 2 0.53 5 1.26 6 1.24 13 1.03

รวม 379 100.00 396 100.00 482 100.00 1,257 100.00

2.14  จํานวนรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ

เมื่อพิจารณาจํานวนรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ          
(ตาราง 18)  พบวา

บทความวิชาการสาขาวิทยาศาสตร  จํานวนมากที่สุด  คือ  290 บทความ
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(รอยละ  44.41)  มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความระหวาง  10 - 20  รายการ     จํานวนรองลง
มา  คือ  231  บทความ (รอยละ 35.38)  มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความต่ํากวา  10  รายการ   
และบทความจํานวน   87 บทความ  (รอยละ  13.32)  มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความ
ระหวาง  21 - 30 รายการ

บทความวิชาการสาขาเทคโนโลยี   จํานวนมากที่สุด  คือ  391 บทความ  (รอยละ
70.96)  มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความต่ํากวา  10  รายการ   จํานวนรองลงมา  คือ       138  
บทความ (รอยละ 25.05)  มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความระหวาง 10 – 20 รายการ  และบท
ความจํานวน   14 บทความ  (รอยละ  2.54 )  มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความระหวาง  21 - 
30 รายการ

บทความวิชาการสาขาทั่วไป จํานวนมากที่สุด  คือ  30 บทความ   (รอยละ
56.60)  มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความต่ํากวา  10  รายการ   จํานวนรองลงมา  คือ         20   
บทความ   (รอยละ 37.74)  มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความระหวาง 10 – 20 รายการ    และ
บทความจํานวน   1  บทความ  (รอยละ  1.89)  มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความระหวาง  21 - 
30 รายการ  31-40 รายการ  และมากกวา  40  รายการ

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบจํานวนรายการอางอิงทายบทความ  จําแนกตามสาขา
วิชาของบทความวิชาการ  พบวา  บทความวิชาการสาขาวิทยาศาสตรจํานวนมากที่สุดมีจํานวน
รายการอางอิงทายบทความระหวาง  10-20  รายการ  ในขณะที่บทความวิชาการสาขาเทคโนโลยี
และสาขาทั่วไป  จํานวนมากที่สุด  มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความต่ํากวา  10  รายการ 
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ตาราง  18   จํานวนรายการอางอิง  จําแนกตามสาขาวิชาของบทความ

จํานวนรายการอางอิง / วิทยาศาสตร เทคโนโลยี ทั่วไป
สาขาวิชาของบทความ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ
ต่ํากวา 10 รายการ 231 35.38 391 70.96 30 56.60
10 – 20  รายการ 290 44.41 138 25.05 20 37.73
21 – 30  รายการ 87 13.32 14 2.54 1 1.89
31 – 40  รายการ 35 5.36 6 1.09 1 1.89

มากกวา  40  รายการ 10 1.53 2 0.36 1 1.89
รวม 653 100.00 551 100.00 53 100.00

2.15  ความถี่ของรายการที่อางถึง

จากการศึกษาจํานวนรายการอางอิงทายบทความ  1,257  บทความ  มีจํานวน
รายการอางอิงทั้งหมด  14,445  รายการ  มีการอางถึงสารนิเทศในรูปแบบตาง ๆ และเมื่อพิจารณา
ความถี่ของรายการที่อางถึงในแตละรูปแบบ  จําแนกไดดังนี้

2.15.1  รายชื่อวารสารที่ไดรับการอางถึง

การศึกษาการอางถึงวารสาร  พบวา  จํานวนการอางถึงวารสาร  จําแนก
ตามชื่อวารสาร เรียงลําดับการอางถึงจากมากไปนอย  (ตาราง 19) พบวา  วารสารทางวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  จํานวน  144  คร้ัง  คือ  Journal  of  
Bacteriology  จํานวนรองลงมา  117  คร้ัง  คือ  Applied and Environmental  Microbiology    
และจํานวน  111  คร้ัง  คือ  Phytochemistry

         รายชื่อวารสารในตาราง 19  แสดงเฉพาะวารสารที่ไดรับการอางถึง  20
อันดับแรก  สําหรับรายชื่อวารสารที่ไดรับการอางถึง  รวมทั้งจํานวนครั้งที่อางถึงทั้งหมด จะปรากฏ
ในภาคผนวก ข
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ตาราง  19  รายชื่อวารสารที่ไดรับการอางถึง  20 อันดับแรก

อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่อางถึง

1 • Journal of Bacteriology 144
2 • Applied and Environmental Microbiology 117
3 • Phytochemistry 111
4 • Journal of Biochemistry 101
5 • Nature 89
6 • Proceedings of The National Academy of Science of USA 85
7 • Science 81
8 • Polymer Engineering and Science 69
9 • Journal of  Applied Polymer Science 68

10 • Journal of American Chemical Society 60
11 • Journal of Food Science 52
12 • American Journal of  Physiology 50

• Journal of Materials Science 50
13 • Electronics Letters 46
14 • Journal of Chemical Physics 45

• Polymer 45
• Tetrahedron 45

15 • Journal of Physics Chemistry 44
16 • Agricultural and Biological Chemistry 42

• Gene 42
• Physical Review Letters 42
• Plant Physiology 42

17 • Aquaculture 41
• Phytopathology 41

18 • Analytical Chemistry 39
19 • Biochemistry 38

• Journal of Organic Chemistry 38
20 • Comparative Biochemistry and Physiology 37
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2.15.2  รายชื่อรายงานการวิจัยที่ไดรับการอางถึง

การศึกษาการอางถึงรายงานการวิจัย  พบวา  จํานวนการอางถึงรายงาน
การวิจัยจําแนกตามรายชื่อรายงานการวิจัย เรียงลําดับการอางถึงจากมากไปนอย  (ตาราง 20) พบ
วา  รายงานการวิจัยที่ไดรับการอางถึงมากที่สุดจํานวน 3 คร้ัง มี 3 ชื่อเร่ือง  คือ

1. Biology of green catfish, Mystus nemurus (Cuv. & Val.) at
Srinakarin Dam in Kanchanaburi province

2. Reproductive biology of economical fishes in Chaophaya
River

3. การประเมินคุณภาพการผลิตบัณฑิตคณะวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยขอนแกน   รุนปการศึกษา 2540

         รายชื่อรายงานการวิจัยในตาราง 20  แสดงเฉพาะรายชื่อรายงานการวิจัยที่
ไดรับการอางถึงตั้งแต  2  คร้ังขึ้นไป

ตาราง  20  รายชื่อรายงานการวิจัยที่ไดรับการอางถึงตั้งแต  2  คร้ัง

อันดับที่ รายชื่อรายงานการวิจัย จํานวนครั้งที่
อางถึง

1 • Biology of green catfish, Mystus nemurus (Cuv. & Val.) at Srinakarin
Dam in Kanchanaburi province

3

• Reproductive biology of economical fishes in Chaophaya River 3
• การประเมินคุณภาพการผลิตบัณฑิตคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 3
       รุนปการศึกษา 2540

2 • A Correlation Study between Freshwater Benthic Macroinver-tebrate
Fauna and   Environmental Quality Factors in Nam Pong Basin

       Thailand Part I

2

• GEAR : Ordinary differential Equation System Solver, Lawrence
Livermore Laboratory Report UCID-30001

2

• Geothermal resources of Northern Thailand San Kamphaeng, 2
       Fang and Mae Chan geothermal systems
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ตาราง  20  รายชื่อรายงานการวิจัยที่ไดรับการอางถึงตั้งแต  2  คร้ัง (ตอ)

อันดับที่ รายชื่อรายงานการวิจัย จํานวนครั้งที่
อางถึง

• Reccanaissance survey of the geothermal resources on Nothern
Thailand

2

• Small scale fishing for squids and related species in Thailand 2
• Songkhla Lake Basin Planning Study : Pre-feasibility study on 2
          the proposed salinity barrier-SLB(2)
• Water qualities of geothermal fluids from San Kamphaeng and 2
          Fang geothermal systems

2.15.4  รายชื่อรายงานการประชุม / สัมมนาที่ไดรับการอางถึง

การศึกษาการอางถึงรายชื่อรายงานการประชุม / สัมมนา  พบวา
จํานวนการอางถึงรายงานการประชุม / สัมมนา  จําแนกตามรายชื่อรายงานการวิจัย เรียงลําดับการ
อางถึงจากมากไปนอย  (ตาราง 21) พบวา  รายงานการวิจัยที่ไดรับการอางถึงมากที่สุดจํานวน 8 
คร้ัง มี 3 ชื่อเร่ือง  คือ

1. Proceedings of the First Workshop on Logic Programming
tools for Internet Applications, JICSLP'96 : Joint International Conference on Logic 
Programming,Bonn, Germany

2. Second International Workshop on LP Tools for Internet
Application, ICLP'97, Leuven, Belgium

3. การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา คร้ังที่ 18   มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีมหานคร       พฤศจิกายน 2538

         ชื่อรายงานการประชุม / สัมมนาในตาราง 21  แสดงเฉพาะชื่อรายงานการ
ประชุม / สัมมนาที่ไดรับการอางถึงตั้งแต  3  คร้ังขึ้นไป
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ตาราง  21  รายชื่อรายงานการประชุม / สัมมนา ที่ไดรับการอางถึงตั้งแต 3 คร้ัง

อันดับที่ ชื่อรายงานการประชุม จํานวนครั้งที่
อางถึง

1 • Proceedings of the First Workshop on Logic Programming tools for
Internet Applications, JICSLP'96 : Joint International Conference

       On Logic Programming,Bonn, Germany

8

• Second International Workshop on LP Tools for Internet
Application, ICLP'97, Leuven, Belgium

8

• การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา ครั้งที่ 18   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
        มหานคร  พฤศจิกายน 2538

8

2 • 1997 Proceedings Beltwide Cotton Conference, National Cotton
        Council of America, Memphis, Tenessee

    7

• Proc. Intern. Symp. Radiat. Vulc. Nat. Rubber Latex, JAERI-M 7
• การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา ครั้งที่ 17,    สถาบันเทคโนโลยีพระ

จอมเกลาพระนครเหนือ
7

3 • Proceedings of the Research for Development Seminar Australian
       Committee for Mangrove Research Townsville, Australia 18-25
       May 1985

6

• Proceedings  25th Kasetsart University  Conference   Fish. Sec.
Kasetsart Univ. Bangkok Thailand

5

• การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งที่ 31, 3-6
       กุมภาพันธ 2536 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

5

4 • Culture and Environment in Thailand, a Symposium of the Siam
Society

3

• IEEE Oceans'86 Conference Proceedings Marine Technology
Society, Washington

3

• Proc. Sixth Symp. Parallel and Distributed Processing 3
• Proc. WEFTEX'94, 67th Annual Conference and Exposition Vol 1

Virginia
3

• Proc. 3rd International Heat Pipe Symposium, Tsukoba, Japan 3
• Proceedings of 1997 Beltwide Cotton Conferences. National

Cotton  Council Of America, Memphis, Tenessce
3
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2.15.4  รายชื่อสิทธิบัตรที่ไดรับการอางถึง

การศึกษาการอางถึงรายชื่อสิทธิบัตร  พบวา  จํานวนการอางถึงสิทธิบัตร
จําแนกตามรายชื่อสิทธิบัตร เรียงลําดับการอางถึงจากมากไปนอย  (ตาราง 22) พบวา  สิทธิบัตรที่
ไดรับการอางถึงมากที่สุดจํานวน 2 คร้ัง มี 4 ชื่อเร่ือง

ตาราง  22  รายชื่อสิทธิบัตรที่ไดรับการอางถึงตั้งแต  2 คร้ัง

อันดับที่ รายชื่อสิทธิบัตร จํานวนครั้งที่
อางถึง

1 • Process for the production of yeast autolysate 2
• Method of inhibiting oil absorption in coated fried foods

using  hydroxyproply methy cellulose
2

• Preparation of titanates 2
• Organosilicone coating compositions 2

2.15.5  รายชื่อมาตรฐานที่ไดรับการอางถึง

การศึกษาการอางถึงรายชื่อมาตรฐาน  พบวา  จํานวนการอางถึงมาตร
ฐานจําแนกตามรายชื่อมาตรฐาน เรียงลําดับการอางถึงจากมากไปนอย  (ตาราง 23)  พบวา  มาตร
ฐานที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด จํานวน  23  คร้ัง  คือ  Standard Method for the Examination of 
Water and Wasteswater  จํานวนรองลงมา 2 คร้ัง มี  6  ชื่อเร่ือง

         รายชื่อมาตรฐานในตาราง 23  แสดงเฉพาะชื่อมาตรฐานที่ไดรับการอาง
ถึง  2  คร้ังขึ้นไป
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ตาราง  23  รายชื่อมาตรฐานที่ไดรับการอางถึงตั้งแต  2  คร้ัง

อันดับที่ รายชื่อมาตรฐาน จํานวนครั้งที่
อางถึง

1 • Standard Method for the Examination of Water and Wasteswater 23
2 • Digital Compression and Coding of continous-tone Still Image,

Part I, Requirements and Guideline
2

• Loading Guide for Oil-Immersed Power Transformer 2
• Open Systems Interconnection-Specification of Abstract Syntax

Notation One
2

• Standard Recommended Practice for Maintaining Constant
Relative Humidity by Means of Aqueous Solutions

2

• Standard Specification for Fly Ash and Raw or Calcined Natural
Pozzolan for Use as a Mineral Admixture in Portland Cement
Concrete

2

• มาตรฐานอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 2

2.15.6  รายชื่อวิทยานิพนธที่ไดรับการอางถึง

การศึกษาการอางถึงรายชื่อวิทยานิพนธ  พบวา  จํานวนการอางถึงวิทยา
นิพนธจําแนกตามรายชื่อวิทยานิพนธ เรียงลําดับการอางถึงจากมากไปนอย  (ตาราง 24) พบวา  
วิทยานิพนธที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด จํานวน  4  คร้ัง  คือ  Study on the Life History and 
Aquaculture of the Mullet, Liza haematocheila Distribute in the Ariake Sound จํานวนรองลง
มา 3 คร้ัง มี  2  ชื่อเร่ือง คือ  Factors Influencing the Maximum Rates of Air Drying Shelled 
Com in Thin layers  และ  Heat Transfer Model of Packed Bed Bioreactors in Solid-state 
Fermentation

         รายชื่อวิทยานิพนธในตาราง 24  แสดงเฉพาะชื่อวิทยานิพนธที่ไดรับการอาง
ถึง  2  คร้ังขึ้นไป
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ตาราง  24  รายชื่อวิทยานิพนธที่ไดรับการอางถึง  ตั้งแต  2  คร้ัง

อันดับที่ รายชื่อวิทยานิพนธ ช่ือผูแตง จํานวนครั้งที่
อางถึง

1 • Study on the Life History and Aquaculture of the
Mullet, Liza haematocheila Distribute in the Ariake
Sound

Hassan, A. 4

2 • Factors Influencing the Maximum Rates of Air
Drying Shelled Com in Thin layers

Page, G.E. 3

• Heat Tranfer Model of Packed Bed Bioreactors in
Solid-state Fermentation

Sangsurasak, P. 3

3 • Additive and the Control of Grain Growth in Barium
Titanate Ceramics

Xue, L.A. 2

• Large scale production of activated carbon from
peat by carbonization and steam activation in
fluidized bed

Nitheechan, C. 2

• Mechanisms of Calcium-Induced Cold Celation of
Whey Protein Isolate

Hongsprabhas, P. 2

• Modeling Heat Pump Grain Drying System Theerakulpisut, S. 2
• Prediction of chilling times of foods subject to both

connective and evaporative cooling at the product
surface

Chuntranuluck, S. 2

• Some aspects of the biology of Mystus nemurus
(Cuv.&Val.) with refernce to Chenderoh reservior

Khan, M.S. 2

• The batch equalibium of pH-parametric pump :
Applied graphical method for separation of
proteins

Pancharoen, U 2

• The histological and cytological aspects of
cogenesis in the California abalones

Brocleu. B 2

• การศึกษาวิธีการแยกและสมบัติของอากาโรสจาก
สาหรายสกุลกราซิลาเรียในประเทศไทย

เสาวนีย  เสาวภาคโสภา 2

• การออกแบบและสรางอิมพัลสโวลเตจดิไวเตอร ขนาด
1000 กิโลโวลต

ประเสริฐ  รังสีโสภณ
อาภรณ

2
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2.15.7  รายชื่อหนังสือที่ไดรับการอางถึง

การศึกษาการอางถึงรายชื่อหนังสือ  พบวา  จํานวนการอางถึงหนังสือ
จําแนกตามรายชื่อหนังสือ เรียงลําดับการอางถึงจากมากไปนอย  (ตาราง 25) พบวา  หนังสือที่ได
รับการอางถึงมากที่สุด จํานวน  17  คร้ัง  คือ Official Method of Analysis of the Association of 
Official Analytical Chemists จํานวนรองลงมา 6 คร้ัง  คือ  Diseases in Aquaculture : The 
Current Issues

         รายชื่อหนังสือในตาราง  25  แสดงเฉพาะรายชื่อหนังสือที่ไดรับการอางถึง  
3  คร้ังขึ้นไป

ตาราง  25  รายชื่อหนังสือที่ไดรับการอางถึงมากกวา 3 คร้ัง

อันดับที่ รายชื่อหนังสือ ชื่อผูแตง จํานวนครั้งที่
อางถึง

1 • Official Method of Analysis of the Association of Official
Analytical Chemists

AOAC 17

2 • Diseases in Aquaculture : The Current Issues Flegel,  T.W. 6
3 • Analogue IC Design : the Current-Mode Approach TOUMAZOU, C. 5

• Biology : Concepts and Connections Campbell, N.A. 5
• Design of Thermal Systems Stoecker, W.F. 5
• Freshwater Fishes of Peninsular Malaysia Moshin, A.K.M. 5
• Modern Control Systems Dorf, Richard C. 5
• Physiology of Rubber Tree Latex d'Auzac, J. 5
• Water and Wastewater Technology Hammer, Mark J. 5

4 • An Introduction To Database System Duate, C.J. 4
• Biology : Exploring Life Brum, G. 4
• CMOS Analog Circuit Design Allen, E.P. 4
• Digital Image Processing Gonzalez, Rafael C. 4
• Flow Properties of Polymer Melts Brydson, J.A. 4
• Fundamentals of Neural Network Architectures

Algorithms, and Application
Fausett, Laurene 4
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ตาราง  25  รายชื่อหนังสือที่ไดรับการอางถึงมากกวา 3 คร้ัง (ตอ)

อันดับที่ รายชื่อหนังสือ ชื่อผูแตง จํานวนครั้งที่
อางถึง

• Fuzzy Control Systems Kandel, Abraham 4
• Introductory Mycology Alexopoulos, C.J. 4
• Modern Control Engineering Ogata, Katsuhiko 4
• Official Methods of Analysis of the Association of

Official Analytical Chemists
Helrich, K. 4

• Power Electronics Circuits, Devices, and Applications Rashid,
Muhaammadd H.

4

• Solar Engineering of Thermal Process Duffie, John A. 4
• Solid Substrate Cultivation Mitchell, D.A. 4
• Some Biology of Fishes in Genus Mystus Wongrat, P. 4
• ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย เต็ม  สมิตินันทน 4

5 • Active Distributed RC Line Filter Teramoto, M. 3
• Advanced Engineering Mathematics Kreyszing, E. 3
• Advanced Inorganic Chemistry Cotton, F.A. 3
• Airplane Flight Dynamic and Automatic Flight Controls Roskam, Jan 3
• Alcohol Fermentation of Molasses Industrial

Fermentation
Underkofler, L.A. 3

• Analysis and Design in Analog Integrated Circuits Gray, P.R. 3
• Analytical Chemistry Christian, G.D. 3
• Applied Hydrology Chow, V.T. 3
• Applied Numerical Analysis Gerald, C.F. 3
• Applied Regression Analysis Draper, N.R. 3
• Aquatic Chemistry Stumm, W. 3
• Behavioural Ecology : and Evolutionary Approach Parttridge, L. 3
• Chromosomal Evolution in Higher Plants Stebbins, G.L. 3
• Control System Design Using Matlab Shahian, Bahram 3
• Data Communication, Computer Network of Open

System
Halsall, Fred 3
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ตาราง  25  รายชื่อหนังสือที่ไดรับการอางถึงมากกวา 3 คร้ัง  (ตอ)

อันดับที่ รายชื่อหนังสือ ชื่อผูแตง จํานวนครั้ง
ที่อางถึง

• Electromagnetic Compatibility Goedboled, J.J. 3
• Elipsometry and Polarized Light Azzam, R.M.A. 3
• Fish Pathology Roberts, R.J. 3
• Fish Physiology Cheffi, G 3
• Fishing techniques Nomura, M. 3
• Fuzzy Control and Fuzzy System Pedycz, W. 3
• Fuzzy Logic and Control Nader,

Mohammad J.
3

• Gaussian 92 Revision A Pople, J.A. 3
• Geo Platinum 87 Burgth, K.P. 3
• High Voltage Engineering Fundamental Kuffel, E. 3
• Illustrated Genera of Imperfect Fungi Barnett, H.L. 3
• Introduction to Communication Systems Stremler, F.G. 3
• Linear Databook 3
• Mammals of Thailand Lexkakul, B. 3
• Medical and veterinary entomology Kettle, D.S. 3
• Microbiology : Essential and Applications McKane, Land

Kandel
3

• Modulation of Cardiac Calcium Sensitivity Solaro, R.J 3
• Negative Ions Massay, S.H. 3
• Nonlinear Analysis in Chemical Engineering Finnlyson, B.A. 3
• Notes on : NR Examination Glove Manufacture POH, W.N. 3
• Numerical Method for Engineerings Chapa, S.C. 3
• Numerical Methods in Engineering Dechaumphai, P. 3
• Plant Canopies : their Growth Form and Function Ehleringer, J.R. 3
• Plastics Materials Brydson, J.A. 3
• Pollen and Allergy Knox, R.B. 3
• Satellite Communication Systems Engineering Wilbur, L. 3
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ตาราง  25  รายชื่อหนังสือที่ไดรับการอางถึงมากกวา 3 คร้ัง  (ตอ)

อันดับที่ รายชื่อหนังสือ ชื่อผูแตง จํานวนครั้ง
ที่อางถึง

• Slackware Linux Parker, Timothy 3
• SNMP SNMPv2 and RMON : Practical Network

Management
Stallings, William 3

• TCP/IP Network Administration Hunt, Craig 3
• The Genus Aspergillus Raper, B.K. 3
• Toughened Plastics Bucknall, C.B. 3
• Unit Operations of Chemical Engineering McCabe, W.L. 3
• UNIX System V Release 4 : The Complete Reference Coffin, Stephen 3
• VHDL Perry, Douglas L. 3
• Viscous Fluid Flow White, F.M. 3
• Wavelet Theory and Its Applications Young, Randy K. 3
• การจัดการน้ําในลุมน้ําของประเทศไทย ฉลอง  เกิดพิทักษ 3
• การอบแหงเมล็ดพืช สมชาติ  โสภณรณฤทธิ์ 3
• คอนกรีตเทคโนโลยี วินิต  ชอวิเชียร 3
• คอนกรีตเทคโนโลยี ชัชวาลย  เศรษฐบุตร 3
• คอนกรีตวิทยา นิพนธ  สุวรรณสุขโรจน 3
• เทคนิคการพยากรณ วิชิต  หลอจีระชุณหกุล 3
• เทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวสําหรับการวิจัยทาง

สังคมศาสตรและพฤติกรรมศาสตร
สุชาติ  ประสิทธิ์รัฐสินธุ 3

• ปูนซีเมนตและคอนกรีต ปริญญา  จินดาประเสริฐ 3

2.15.8  รายชื่อสถิติทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ไดรับการอางถึง

การศึกษาการอางถึงรายชื่อสถิติทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  พบวา
จํานวนการอางถึงสถิติทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจําแนกตามรายชื่อสถิติทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี    เรียงลําดับการอางถึงจากมากไปนอย  (ตาราง 26) พบวา  สถิติทางวิทยาศาสตร
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และเทคโนโลยีที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด จํานวน  3  คร้ัง  คือ สถิติภูมิอากาศของประเทศไทยใน
คาบ  30  ป  จํานวนรองลงมา  2  คร้ัง  คือ  รายงานพลังงานของประเทศไทย  2539

ตาราง  26  รายชื่อสถิติที่ไดรับการอางถึง

อันดับที่ รายชื่อสถิติ จํานวนครั้งที่อางถึง
1 • สถิติภูมิอากาศของประเทศไทยในคาบ 30 ป 3
2 • รายงานพลังงานของประเทศไทย 2539 2
3 • Fisheries record of Thailand 1982 1

• ขอมูลเศรษฐกิจการปศุสัตว ประจําป 2539 1
• สถิติการเกษตรของประเทศไทย ปการเพาะปลูก 2538/39 1
• สถิติการเกษตรของประเทศไทยปเพาะปลูก 2532/33 1
• สถิติการเกษตรของประเทศไทยปเพาะปลูก 2536/37 1
• สถิติการเกษตรของประเทศไทยปเพาะปลูก 2538/39 1
• สถิติยางประเทศไทย 1
• สรุปขอมูลของจํานวนผูปวยดวยโรคทองรวงป 2530-2535 1

2.15.9  รายชื่อคูมือที่ไดรับการอางถึง

การศึกษาการอางถึงรายชื่อคูมือ  พบวา  จํานวนการอางถึงคูมือจําแนก
ตามรายชื่อคูมือ เรียงลําดับการอางถึงจากมากไปนอย  (ตาราง 27) พบวา  คูมือที่ไดรับการอางถึง
มากที่สุด จํานวน  8  คร้ัง  คือ   Molecular Cloning : a Laboratory Manual  จํานวนรองลงมา 7
คร้ัง  คือ  Molecular Cloning : A Laboratory Manual Cold Spring Harbor   และจํานวนคูมือที่
ไดรับการอางถึง 5  คร้ัง คือ  TMS 320C5C DSP starter kit Users Guide  Microprocessor 
Development Systems

         รายชื่อคูมือในตาราง  27  แสดงเฉพาะรายชื่อคูมือที่ไดรับการอางถึง  2  
คร้ังขึ้นไป
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ตาราง  27  รายชื่อคูมือที่ไดรับการอางถึงตั้งแต  2  คร้ัง

อันดับที่ รายชื่อคูมือ ชื่อผูแตง จํานวนครั้ง
ที่อางถึง

1 • Molecular Cloning : A Laboratory Mannual Sambrook, J. 8
2 • Molecular Cloning : A Laboratory Manual Cold

Spring Harbor
Miniatis, T. 7

3 • TMS 320C5C DSP startler kit Users Guide
Micorprocessor Development systems

5

4 • Handbook on orchid pests and diseases Lawson, R.H. 4
• Polymer Handbook Brandrup, J. 4

5 • Bergey's Manual of Determinative Bacteriology Holt, J.G. 3
• Perry's Chemical Engineer's Handbook Perry, R.H. 3

6 • A handbook of Pathology and Diagnostic
Procedures for Diseases of Penacid Shrimp

Lightner, D.V. 2

• A Users Guide to Ellipsometry Harland, G. 2
• ACI Manual of Concrete Practice Part 3-1992 American Concrete

Institute
2

• Antibodies : A Laboratory Manual Harlow, E. 2
• Bergey's Manual of Systematic Bacteriology Sneath, H.A. 2
• Bergey's Manual of Systematic Bacteriology Kandler, O. 2
• Bergey's Manual of Determinative Bacteriology De Ley, J. 2
• Chemical Engineers Handbook Perry, R.H. 2
• CRC Handbook of Chemistry and Physical Weast. R.C. 2
• CRC Handbook of Mariculture, Crustacean

Aquaculture
Lightner, D.V. 2

• Difco Manual  of Dehydrated Culture Media and
Reagents for Microbiological and Clinical

       Laboratory  Procedures

2

• Fireberd 6000 Reference Manual 2
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ตาราง  27  รายชื่อคูมือที่ไดรับการอางถึงตั้งแต  2  คร้ัง (ตอ)

อันดับที่ รายชื่อคูมือ ชื่อผูแตง จํานวนครั้ง
ที่อางถึง

6 • Genetic Manpulation of Streptomyces  : a
Laboratory Manual

Sambrook, J. 2

• Handbook in Operations Research and
Management Science

Shaked, M. 2

• Handbook of Chemical and Physics West, R.C. 2
• Handbook of Genetoxic Effects and Fish

Chromosome
Al-Sabti, K. 2

• Handbook of Industrial Drying Strumillo, C. 2
• Handbook of Plastics Testing Technology Shah, V. 2
• Handbook of Separation Techniques for Chemical

Engineering
Schwetzer, P.A. 2

• Manual of Analysis of Fruit and Vegetable  Products Ragana, S. 2
• Manual of Clinical Microbiology Balow, Albert. 2
• Manual of mineralogy Klein, C. 2
• Manual of Recommended Practice Hay, William W. 2
• MAX+PLUS R II ,Getting Started 2
• Metal Handbook 2
• Plastic Additives Handbook Gachter, R. 2
• Recombinant DNA  : Laboratory Manual Zyskind, J.W. 2
• SHELXTL, Version 5 Reference Manual 2
• Transformer and Inductor Design Handbook McLyman, W.T. 2
• User's Manual FLD6 Laplacian Electrostatic Fields Amderspem. O.W. 2
• คูมือวิเคราะหคุณภาพน้ํา ม่ันสิน  ตัณฑุลเวศม 2
• วิธีการทดสอบวัสดุกอสราง เลมที่ 1 กรมทางหลวง 2
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2.15.10  รายชื่อเอกสารประกอบการสอนที่ไดรับการอางถึง

การศึกษาการอางถึงรายชื่อเอกสารประกอบการสอน  พบวา  จํานวน
การอางถึงเอกสารประกอบการสอน   (ตาราง 28)  มีดังนี้

ตาราง  28   รายชื่อเอกสารประกอบการสอนที่ไดรับการอางถึง

รายชื่อเอกสารประกอบการสอน จํานวนครั้งที่อางถึง

• A Lean Manufacturing Management Perspective 1
• Basic Casting Lecture 1
• Cable Television Technical Training 1
• Energy Conversion 1
• Gas Sweetening and Acid Gas Treating 1
• Power Electronic Circuit 1
• Power System  Stability and  Control 1
• Therory of Aerodynamics 1
• Transformer 1
• การจําลองแบบและการจัดทําตัวแบบระบบงาน 1
• งานรังวัดบนพื้นระนาบ : แผนที่อาณาเขต 1
• ในเอกสารประกอบโครงการคายอนุรักษส่ิงแวดลอม สถาบันราชภัฏอุดรธานี 1

• เอกสารประกอบการบรรยาย เรื่อง ฮารมอนิคในระบบไฟฟา 1
• เอกสารประกอบการสอนฟสิกส 1
• เอกสารประกอบการฝกอบรมหลักสูตรวิชากระบวนการผลิตภัณฑยาง สาขา

เทคโนโลยีน้ํายาง เลม 3  ผลิตภัณฑประเภทจุมแบบพิมพและหลอเปา
1

• เอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาการผลิตจุลินทรียโปรตีน 1
• เอกสารประกอบการสอนการศึกษาปญหาทดสอบ TENNESSEE-EASTMAN โดย

ใชโปรแกรมสําเร็จรูป ASPENPLUS
1

• เอกสารประกอบการสอนวิชา Electrical Machine I 1
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ตาราง  28   รายชื่อเอกสารประกอบการสอนที่ไดรับการอางถึง (ตอ)

รายชื่อเอกสารประกอบการสอน จํานวนครั้งที่อางถึง

• เอกสารประกอบการสอนวิชา Food and quality control 1
• เอกสารประกอบการสอนวิชา Training Techniques for Industry 1
• เอกสารประกอบการสอนวิชา วัสดุศาสตร เลม 1-4 1
• เอกสารประกอบการอบรมเรื่องการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําโดยประชาชนศูนย

อนามัยส่ิงแวดลอม เขต 6 กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข และชมรมชาวบาน
อาสาสมัครอนุรักษลําน้ําพอง

1

• เอกสารประกอบการอบรมเรื่องเทคนิคการใชตัวบงชี้ทางชีววิทยาในการประเมินคุณ
ภาพแหลงน้ํา

1

2.15.11  ประเภทของเว็บไซตที่ไดรับการอางถึง

การศึกษาการอางถึงเอกสารบนเวิลดไวดเว็บ  และ เอกสารจากการถาย
โอนแฟมขอมูล  (ตาราง 29)   พบวา  ประเภทของเว็บไซตซึ่งเปนแหลงเอกสารบนเวิลดไวดเว็บ  
และ เอกสารจากการถายโอนแฟมขอมูล  ที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  จํานวน  19  เว็บไซต  คือ 
ประเภทกลุมการคาธุรกิจ  ไดแก .COM  จํานวน  12  เว็บไซต  และ  .CO  จํานวน  7  เว็บไซต    
จํานวนรองลงมา    17  เว็บไซต  คือ  ประเภทสถาบันการศึกษา  ไดแก  .EDU  จํานวน 14 เว็บไซต  
และ .AC  จํานวน  3  เว็บไซต    และเว็บไซตจํานวน  9  เว็บไซต  คือ ประเภทองคกรไมหวังผลกําไร  
ไดแก  .ORG   

ตัวอยาง  URL  ของเว็บไซตที่ไดรับการอางถึงแตละประเภท  มีดังนี้
1. กลุมธุรกิจการคา (.COM / .CO)  เชน  http : // nobelprizes.com,

http//www.kodak.com, http://prolog.isac.co.jp เปนตน
2. กลุมสถาบันการศึกษา  (.EDU/.AC) เชน http://www.sanger.ac.uk,

http://www.ncsa.uiuc.edu, http://macduff.andrew.cmu.edu  เปนตน
3. กลุมองคกรที่ไมหวังผลกําไร (.ORG)  เชน

http://www.bsi.org.uk, http://greatschool.svi.org , http://www.amsci.org  เปนตน
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4. หนวยงานรัฐบาล  (.GOV)  เชน http://tree.nist.gov,
http://www.nics.usda.gov,  http://umbra.nascom.nasa.gov  เปนตน

5.  หนวยงานเกี่ยวกับขายงาน  (.NET) เชน http://www.ccl.net,  
http://www.nauticom.net,  http://squid.nlanr.net  เปนตน

ตาราง  29  ประเภทของเว็บไซตที่ไดรับการอางถึง

อันดับที่ ประเภทของเว็บไซต จํานวนครั้งที่อางถึง
1
2
3
4
5

6

7

กลุมธุรกิจการคา  (.COM  / .CO)
สถาบันการศึกษา (.EDU  /  .AC)
องคกรที่ไมหวังผลกําไร (.ORG)
หนวยงานรัฐบาล (.GOV)

หนวยงานเกี่ยวกับขายงาน (.NET)
ประเทศแคนาดา (.CA)
ประเทศเยอรมัน (.DE)

หนวยงานทางทหาร (.MIL)
ประเทศฟนแลนด (.FI)
ประเทศอิตาลี (.IT)
ประเทศสเปน (.ES)
ประเทศสวีเดน (.SE)

ประเทศสวิตเซอรแลนด (.CH)

19
17
9
5
4
4
2
2
1
1
1
1
1
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บทที่  5

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ

การวิจัยเรื่อง การวิเคราะหการอางถึงในบทความวิชาการของอาจารยสาขาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีในสถาบันอุดมศึกษา  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการอางถึงในบทความวิชาการของ
อาจารยในดานรูปแบบ   เนื้อหา  ภาษา  อายุของสารนิเทศ  และความถี่ของรายการที่อางถึง   รวม
ทั้งจํานวนรายการอางอิงในแตละบทความ

การวิจัยมีสมมติฐาน  ดังนี้

1. อาจารยสาขาวิทยาศาสตรสวนใหญอางถึงบทความวารสารภาษาอังกฤษ  มีอายุ
อยูในชวง  1-3  ป  มีจํานวนรายการอางอิงในแตละบทความ  10 – 20 รายการ

2. อาจารยสาขาเทคโนโลยีสวนใหญอางถึงเอกสารบนเวิลดไวดเว็บ   มีอายุต่ํากวา  1  ป
มีจํานวนรายการอางอิงในแตละบทความต่ํากวา  10  รายการ

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงสํารวจ  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  แบบบันทึกขอมูล  ซึ่ง
ครอบคลุมรายละเอียดเกี่ยวกับรูปแบบ  เนื้อหา  ภาษา   อายุของสารนิเทศ  ตลอดจนจํานวนราย
การอางอิงในแตละบทความ      ขอมูลที่ไดจากการสํารวจ  วิเคราะหโดยแจกแจงความถี่  และหา
คารอยละ  ผลการวิจัยสรุปและอภิปรายผลไดดังนี้

1. ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับบทความวิชาการ

1.1  จํานวนบทความวิชาการ  จําแนกตามสถาบัน

อาจารยสาขาวิทยาศาสตรและอาจารยสาขาเทคโนโลยี  ที่เขียนบท
ความวิชาการสังกัดมหาวิทยาลัยของรัฐ  จํานวน  18  แหง  และอาจารยสังกัดมหาวิทยาลัยใน
กํากับของรัฐจํานวน  3  แหง  มีจํานวนทั้งสิ้น  1,369  คน  ผลการวิเคราะหขอมูล  (ตาราง 2)  พบ
วา  อาจารยจํานวนมากที่สุดที่เขียนบทความเปนอาจารยจากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  คือ  203  
คน  อาจารยจํานวนรองลงมาจากมหาวิทยาลัยมหิดล  197  คน  และอาจารยจากสถาบัน
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เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  194  คน  โดยบทความจํานวนมากที่สุดเขียน
โดยอาจารยจากมหาวิทยาลัยมหิดล คือ 188  บทความ  บทความจํานวนรองลงมาเขียนโดย
อาจารยจากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยคือ  175  บทความ  และบทความเขียนเขียนโดยอาจารย
จากสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  170  บทความ

1.2 จํานวนบทความวิชาการ  จําแนกตามปพิมพและภาษาของบทความ
ที่รวบรวมไดทั้งหมด

บทความวิชาการที่รวบรวมไดทั้งหมด  1,257  บทความ  เปนบทความ
ภาษาไทย  676  บทความ  (รอยละ 53.78)  บทความภาษาอังกฤษ  จํานวน  581 บทความ  (รอย
ละ 46.22)  เมื่อพิจารณาตามปพิมพพบวา  บทความจํานวนมากที่สุดของทุกปเปนบทความภาษา
ไทย

1.3  สาขาวิชาของบทความ

ผลการวิเคราะหขอมูลสาขาวิชาของบทความวิชาการ  (ตาราง 4) พบวา  
บทความจํานวนมากที่สุด  คือ  653  บทความ  (รอยละ  51.95)  เปนบทความสาขาวิทยาศาสตร  
จํานวนรองลงมา คือ 551  บทความ  (รอยละ 43.83)  เปนบทความสาขาเทคโนโลยี  และบทความ
จํานวน  53  บทความ  (รอยละ 4.22)  เปนบทความสาขาทั่วไป

เมื่อพิจารณาบทความตามสาขายอย  พบวา
บทความจํานวนมากที่สุดเปนบทความสาขาวิทยาศาสตรดานวิทยา

ศาสตรชีวภาพ    รองลงมาเปนบทความสาขาวิทยาศาสตรดานวิทยาศาสตรกายภาพ  และบท
ความสาขาเทคโนโลยีดานวิศวกรรมไฟฟา
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2. การอางถึงในบทความวิชาการ

2.1  จํานวนรายการอางอิง

จากบทความวารสารวิชาการจํานวน  1,257  บทความ  ที่นํามาวิเคราะห  พบวา
มีจํานวนรายการอางอิงทั้งหมด 14,550 รายการ  เปนรายการอางอิงที่นํามาวิเคราะหได  14,445  
รายการ  โดยเปนรายการอางอิงอังกฤษ  13,263  รายการ  รายการอางอิงภาษาไทย   1,182  ราย
การ

2.2  รูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง

ผลการวิเคราะหขอมูลรูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง  (ตาราง 6)     พบวา
รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  คือ  9,065  รายการ  (รอยละ 62.76)  เปนบทความวารสาร
จํานวนรองลงมาคือ  3,514  รายการ  (รอยละ 24.33)  เปนหนังสือ  และรายการอางอิงจํานวน
644  รายการ  (รอยละ 4.46)  เปนรายงานการประชุม / สัมมนา

     เมื่อจําแนกตามปพิมพของบทความวิชาการ  พบวา รายการอางอิงในบทความ
วิชาการแตละปพิมพ  จํานวนมากที่สุดเปนบทความวารสาร  รองลงมาคือ  หนังสือ  และ รายงาน
การประชุม / สัมมนา  ตามลําดับ

เมื่อจําแนกตามสาขาวิชาของบทความ  (ตาราง 7)     พบวา  รายการอางอิงในบท
ความวิชาการจํานวนมากที่สุดจากสาขาวิทยาศาสตร  และสาขาเทคโนโลยี     เปนบทความวาร
สาร  โดยในสาขาวิทยาศาสตรเปนบทความวารสารภาษาไทย  124  รายการ (รอยละ 1.31  บท
ความวารสารภาษาอังกฤษ  6,708  รายการ  (รอยละ 70.96)   และสาขาเทคโนโลยี    เปนบท
ความวารสารภาษาไทย  68  รายการ  (รอยละ 1.52 )  บทความวารสารภาษาอังกฤษ  1,878  ราย
การ  (รอยละ  42.00) และจํานวนรองลงมา คือ หนังสือ  และรายงานการประชุม / สัมมนา  ตาม
ลําดับ
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เมื่อจําแนกตามภาษา (ตาราง 14) พบวา    รายการอางอิงภาษาไทย    จํานวน
มากที่สุด  คือ  485  รายการ (รอยละ 41.03)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทหนังสือ  จํานวนรองลงมา คือ 
227  รายการ  (รอยละ 19.20)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทบทความวารสาร  และรายการอางอิง
จํานวน  136  รายการ  (รอยละ  11.51)  เปนสื่อส่ิงพิมพประเภทรายงานการประชุม / สัมมนา

สําหรับรายการอางอิงภาษาอังกฤษ  จํานวนมากที่สุด คือ  8,809  รายการ    (รอย
ละ  66.62)  เปนสื่อส่ิงพิมพที่เปนบทความวารสาร  จํานวนรองลงมา คือ 3,024 รายการ  (รอยละ 
22.87)  เปนสื่อส่ิงพิมพที่เปนหนังสือ  และรายการอางอิงจํานวน  508  รายการ         (รอยละ 
3.84)  เปนสื่อส่ิงพิมพที่เปนรายงานการประชุม / สัมมนา

ดังนั้นจากสมมติฐานขอ 1 อาจารยสาขาวิทยาศาสตรสวนใหญอางถึงบทความ
วารสารภาษาอังกฤษ  จึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว     สวนสมมติฐานขอ   2  อาจารยสาขา
เทคโนโลยีสวนใหญอางถึงเอกสารบนเวิลดไวดเว็บ  ไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว เนื่องจากราย
การอางอิงที่เปนเอกสารบนเวิลดไวดเว็บมีเพียง  19 รายการ (รอยละ 0.42) เทานั้น

ผลการวิเคราะหขอมูล  สรุปไดวา  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุดทั้งโดยรวม
ในบทความวิชาการแตละปพิมพ   และในแตละกลุมสาขาวิชาของบทความ  เปนบทความวารสาร
การที่บทความวารสารไดรับการอางถึงมากที่สุด  อาจเปนเพราะสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
มีความกาวหนาและพัฒนาการความรูใหม ๆ อยางรวดเร็วและตลอดเวลา  ดังนั้นอาจารยจาก
สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี      จึงตองการขอมูลที่มีความทันสมัยที่จะมาสนับสนุนงานของ
ตนเอง  อีกทั้งวารสารเปนสื่อส่ิงพิมพที่มีเสนอเนื้อหาที่ใหม ทันเหตุการณและมีการจัดพิมพเผยแพร
รวดเร็วกวาสื่อส่ิงพิมพประเภทอื่น ๆ   แตเปนที่นาสังเกตวาสื่ออิเล็กทรอนิกส  ซึ่งเปนสื่อที่นําเสนอ
และแพรกระจายสารนิเทศไดรวดเร็วกวาสื่อส่ิงพิมพประเภทวารสาร  ไมไดรับการอางถึงมากเทาที่
ควร  อาจเนื่องจากในปที่ผูวิจัยทําการศึกษา  สื่ออิเล็กทรอนิกสโดยเฉพาะอินเทอรเน็ตยังไมเปนที่
แพรหลายในประเทศไทย

ผลการวิจัยในครั้งนี้  สอดคลองกับผลการวิจัยของ  กมลรัตน  ตัณฑเกยูร (2528)
ฉวีวรรณ  สุวรรณรัฐ  (2529)  เสาวนีย  ศิริบํารุงสุข (2539)  Dykeman (1995)  Edwards (1999)
Tiew และ  Kaur (2000)  Gooden (2001)  และ  Lascar และ Mendelsohn (2001)  ที่พบวา  รูป
แบบเอกสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  คือ  บทความวารสาร  แตแตกตางผลการวิจัยของ เรณู
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กาญจนะโภคิน (2532)  ที่พบวา  รูปแบบเอกสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด  คือ  หนังสือ  อาจเปน
เพราะงานวิจัยของเรณูศึกษาการอางอิงในเอกสารประกอบการเรียน

2.3  เนื้อหาของรายการอางอิง

ผลการวิเคราะหขอมูลเนื้อหาของรายการอางอิง  (ตาราง 8)  พบวา
รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  คือ  5,120  รายการ  (รอยละ 35.44) มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรชีว
ภาพ  จํานวนรองลงมา  คือ  3,191  รายการ  (รอยละ 22.09) มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรกายภาพ
และรายการอางอิงจํานวน  1,082  รายการ  (รอยละ 7.49)    มีเนื้อหาวิทยาศาสตรประยุกตดานชีว
ภาพ

       เมื่อจําแนกตามปพิมพของบทความวิชาการ  พบวา  เนื้อหารายการอางอิงในแตละป
จํานวนมากที่สุด  มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรชีวภาพ

      เมื่อจําแนกตามสาขายอย  (ตาราง 10)  พบวา  เนื้อหาของรายการอางอิงในสาขา
วิทยาศาสตร  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  มีเนื้อหาดานชีวเคมี  จํานวนรองลงมา มีเนื้อหาดาน
จุลชีววิทยา  และเนื้อหาดานเคมี  ตามลําดับ  แตเมื่อจําแนกตามปพิมพของบทความวิชาการ  พบ
วา  รายการอางอิงในบทความวิชาการ ปพิมพ พ.ศ. 2540 และ ปพิมพ พ.ศ. 2541  จํานวนมากที่
สุด  มีเนื้อหาดานชีวเคมี   แตรายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ. 2542  จํานวนมากที่
สุด  มีเนื้อหาดานเคมี

       เมื่อพิจารณาเนื้อหาของรายการอางอิงในสาขาเทคโนโลยี  รายการอางอิงจํานวนมาก
ที่สุด  มีเนื้อหาดานวิศวกรรมไฟฟา  จํานวนรองลงมามีเนื้อหาดานวิศวกรรมเคมี  และ  เนื้อหาดาน
วิศวกรรมเครื่องกลตามลําดับ  แตเมื่อจําแนกตามปพิมพของบทความวิชาการ  พบวา  รายการอาง
อิงในบทความวิชาการ ปพิมพ พ.ศ. 2540 จํานวนมากที่สุดมีเนื้อหาดานวิศวกรรมคอมพิวเตอร
ขณะที่รายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ พ.ศ. 2542  จํานวนมากที่สุด  มีเนื้อหาดาน
วิศวกรรมไฟฟา
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         เมื่อจําแนกตามสาขาวิชาของบทความ (ตาราง 11)  พบวารายการอางอิงในบท
ความวิชาการสาขาวิทยาศาสตร  จํานวนมากที่สุด  มีเนื้อหาดานชีวเคมี  จํานวนรองลงมา    มีเนื้อ
หาดานจุลชีววิทยา และฟสิกส  ตามลําดับ  ขณะที่รายการอางอิงในบทความวิชาการสาขา
เทคโนโลยี  จํานวนมากที่สุด  มีเนื้อหาดานวิศวกรรมไฟฟา  จํานวนรองลงมา  มีเนื้อหาดาน
วิศวกรรมเคมี  และเนื้อหาดานวิศวกรรมคอมพิวเตอรตามลําดับ

           จากการวิเคราะหสรุปผลได  คือ  อาจารยสาขาวิทยาศาสตรอางถึงสารนิเทศที่มี
เนื้อหาดานวิทยาศาสตร  และอาจารยสาขาเทคโนโลยีอางถึงสารนิเทศที่มีเนื้อหาดานเทคโนโลยี
อาจเนื่องจาก  งานเขียนในสาขาใดก็จะอางถึงสารนิเทศในเนื้อหานั้น ๆ เปนสวนใหญ และที่เหลือ
จะอางถึงสารนิเทศเนื้อหาวิชาอื่น ๆ ที่มีความเกี่ยวของ  เพื่อมาสนับสนุนงานเขียนใหมีความนาเชื่อ
ถือยิ่งขึ้น  และจํานวนรายการอางอิงมากที่สุดมีเนื้อหาดานชีวเคมี  อาจเปนเพราะชีวเคมีเปน
ศาสตรที่เปนทั้งวิทยาศาสตรพื้นฐาน  และวิทยาศาสตรประยุกต  ครอบคลุมทางดานชีวภาพและ
ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิตทั้ง พืช สัตว และจุลชีพ  อีกทั้งเปนวิชาพื้นฐานสําหรับชีวภาพหลาย
สาขาวิชา  เชน  จุลชีววิทยา  สัตววิทยา  พฤกษศาสตร  เปนตน     ดังนั้นบทความทางวิทยาศาสตร
จึงมีเนื้อหาทางดานชีวเคมีเขามาเกี่ยวของดวย

2.4  ภาษาของรายการอางอิง

ผลการวิเคราะหขอมูลภาษาของรายการอางอิง  (ตาราง 12)   พบวา  รายการ
อางอิงจํานวนมากที่สุด  คือ  13,223  รายการ (รอยละ 91.45)  เปนรายการอางอิงภาษาอังกฤษ
และจํานวน 1,182  รายการ (รอยละ 8.18)  เปนรายการอางอิงภาษาไทย  สวนรายการอางอิง
จํานวน  40  รายการ  (รอยละ 0.28)  เปนรายการอางอิงภาษาอื่น ๆ ไดแก  ภาษาฝรั่งเศสจํานวน
13  รายการ  ภาษาเยอรมันจํานวน  17  รายการ  และภาษาญี่ปุนจํานวน  10  รายการ

เมื่อจําแนกตามปพิมพของบทความวิชาการ  พบวา  รายการอางอิงในบทความ
วิชาการแตละปพิมพ  จํานวนมากที่สุด เปนรายการอางอิงภาษาอังกฤษ   เมื่อจําแนกตามสาขา
วิชาของบทความ  (ตาราง 13)  รายการอางอิงในบทความวิชาการในแตละกลุมสาขาวิชาจํานวน
มากที่สุด  เปนรายการอางอิงภาษาอังกฤษ
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        จากผลการวิเคราะห  สรุปไดคือ  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุดเปนรายการอางอิง
ภาษาอังกฤษ  อาจเนื่องจาก  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุดเปนบทความวารสาร  ซึ่งสวนใหญ
เปนภาษาอังกฤษ  และอาจารยสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตองศึกษาคนควา  และติดตาม
ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสม่ําเสมอ  สามารถติดตามไดจากวารสารวิชา
การระดับนานาชาติ  ที่ตีพิมพบทความวิชาการเปนภาษาอังกฤษ    และไดรับการยอมรับวา      วาร
สารนั้นมีความนาเชื่อถือ   สามารถนําไปอางอิงในงานเขียนตาง ๆ ได

    ผลการวิจัยนี้สอดคลองกับการวิจัยของ กมลรัตน  ตัณฑเกยูร (2528)                      
ฉวีวรรณ  สุวรรณรัฐ  (2529)    เรณู  กาญจนะโภคิน (2532)  เสาวนีย  ศิริบํารุงสุข (2539) และ  
Peters  และ Van Raan (1994)  ที่พบวา  เอกสารภาษาอังกฤษไดรับการอางถึงมากที่สุด

2.5 อายุของรายการอางอิง

     ผลการวิเคราะหขอมูลอายุของรายการอางอิง  (ตาราง 15) พบวา  รายการอางอิง
จํานวนมากที่สุด  คือ  8,781  รายการ  (รอยละ 60.78)  เปนรายการอางอิงที่มีอายุมากกวา  6  ป  
จํานวนรองลงมา  คือ  2,688  รายการ  (รอยละ 18.61)  เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง 1-.3 ป  
และรายการอางอิงจํานวน  2,669  รายการ (รอยละ 18.48)  เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง      
4 - 6 ป

เมื่อจําแนกตามปพิมพของบทความวิชาการพบวา  รายการอางอิงในบทความวิชา
การแตละปพิมพ  จํานวนมากที่สุดเปนรายการอางอิงที่มีอายุมากกวา  6  ป  แตเมื่อพิจารณาราย
การอางอิงจํานวนรองลงมา  พบวา  รายการอางอิงในบทความวิชาการปพิมพ  พ.ศ. 2540  และ  
พ.ศ.  2541  เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง  1 - 3  ป  ขณะที่รายการอางอิงในบทความวิชา
การปพิมพ  พ.ศ. 2542  เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง  4 - 6 ป

เมื่อจําแนกตามสาขาวิชาของบทความ (ตาราง 16 )  พบวา  รายการอางอิงในบท
ความวิชาการสาขาวิทยาศาสตร  และเทคโนโลยี  จํานวนมากที่สุดเปนรายการอางอิงที่มีอายุมาก
กวา  6  ป (รอยละ 63.17 และ รอยละ 56.16  ตามลําดับ)   และเมื่อพิจารณารายการอางอิง
จํานวนรองลงมา  พบวา  รายการอางอิงในบทความวิชาการสาขาวิทยาศาสตรและสาขาเทคโนโลยี  
เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง  1 - 3  ป  (รอยละ 17.52  และ  รอยละ  20.82  ตามลําดับ)



101

ดังนั้นจากสมมติฐานขอ 1 อาจารยสาขาวิทยาศาสตรสวนใหญอางถึงสารนิเทศ
มีอายุอยูในชวง  1-3  ป  และสมมติฐานขอ 2  อาจารยสาขาเทคโนโลยีสวนใหญอางถึงสารนิเทศ มี
อายุต่ํากวา  1  ป  จึงไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว

ผลการวิเคราะหขอมูล  สรุปไดวา  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุดทั้งโดยรวม  ใน
บทความวิชาการแตละปพิมพ  และในแตละกลุมสาขาวิชา  เปนรายการอางอิงที่มีอายุมากกวา  6  
ป  อาจเปนเพราะอาจารยตองการศึกษา  คนควา  ทฤษฎีและวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับงานที่กําลัง
ศึกษาวิจัยอยู   ถึงแมวาทฤษฎีหรือวรรณกรรมนั้นจะมีอายุที่มากแลว  แตยังมีคุณคาและเปนที่
ตองการใชของอาจารย  แตเปนที่นาสังเกตวา  รายการอางอิงจํานวนรองลงมาในบทความวิชาการ
สาขาวิทยาศาสตรและสาขาเทคโนโลยี  เปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง  1-3  ป    แสดงใหเห็น
วา  ถึงแมอาจารยสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะมีการใชทฤษฎี หรือวรรณกรรมที่เดนมา
สนับสนุนงานเขียนใหมีความนาเชื่อถือแลว  อาจารยสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยียังตองการ
สารนิเทศที่มีความทันสมัยและมีขอมูลที่เปนปจจุบันมากที่สุดดวย

2.6  จํานวนรายการอางอิงทายบทความ

   ผลการวิเคราะหขอมูลจํานวนรายการอางอิงทายบทความ  (ตาราง 17)  พบวา
บทความจํานวนมากที่สุด  คือ  652 บทความ  (รอยละ  51.87)  มีจํานวนรายการอางอิงทายบท
ความต่ํากวา  10  รายการ  จํานวนรองลงมาคือ  448  บทความ  (รอยละ  35.64)  มีจํานวนราย
การอางอิงทายบทความระหวาง  10 – 20  รายการ  และบทความจํานวน  102  รายการ         
(รอยละ  8.11)   มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความระหวาง  21 - 30 รายการ

เมื่อจําแนกตามปพิมพของบทความวิชาการ  พบวา  บทความวิชาการแตละป
พิมพจํานวนมากที่สุด  มีรายการอางอิงทายบทความต่ํากวา  10  รายการ  จํานวนรองลงมา มีราย
การอางอิงทายบทความระหวาง  10 – 20 รายการ  และ 21-30  รายการ  ตามลําดับ

เมื่อจําแนกตามสาขาวิชาของบทความ  (ตาราง 18)  พบวา  บทความวิชาการ
สาขาวิทยาศาสตรจํานวนมากที่สุด  คือ  290  บทความ (รอยละ 44.41)  มีจํานวนรายการอางอิง
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ทายบทความระหวาง  10 - 20 รายการ  จํานวนรองลงมา 231 บทความ   (รอยละ 35.38)          มี
จํานวนรายการอางอิงทายบทความต่ํากวา  10  รายการ  และบทความจํานวน  87  บทความ (รอย
ละ 13.32)  มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความระหวาง  21 – 30  รายการ  สําหรับบทความวิชา
การสาขาเทคโนโลยี  จํานวนมากที่สุด คือ 391 บทความ (รอยละ 70.96) มีจํานวนรายการอางอิง
ต่ํากวา 10 รายการ  จํานวนรองลงมา  คือ 138 บทความ (รอยละ 25.05)  มีจํานวนรายการอางอิง
ทายบทความระหวาง 10 – 20 รายการ  และบทความจํานวน  14  รายการ             (รอยละ 2.54)  
มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความระหวาง 21 – 30 รายการ

ดังนั้นจากสมมติฐานขอ 1 ที่วาบทความวิชาการที่เขียนโดยอาจารยสาขาวิทยา
ศาสตรสวนใหญ  มีจํานวนรายการอางอิงในแตละบทความ  10 – 20 รายการ ไมเปนไปตามสมมติ
ฐานที่ตั้งไว  ถึงแมวาบทความจํานวนมากที่สุด  290  บทความ  (รอยละ  44.41)  จะมีจํานวนราย
การอางอิง 10-20  รายการก็ตาม  และสมมติฐานขอ 2  บทความวิชาการที่เขียนโดยอาจารยสาขา
เทคโนโลยีสวนใหญ   มีจํานวนรายการอางอิงในแตละบทความต่ํากวา  10  รายการ  เปนไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว

ผลการวิเคราะหขอมูลสรุปไดวา  บทความวิชาการสาขาวิทยาศาสตรจํานวนมาก
ที่สุด  มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความระหวาง  10 – 20 รายการ และบทความวิชาการสาขา
เทคโนโลยี มีจํานวนรายการอางอิงทายบทความต่ํากวา  10  รายการ  อาจเนื่องจาก อาจารยสาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มีการคัดเลือกสารนิเทศที่เกี่ยวของกับบทความหรืองานวิจัยใหตรง
มากที่สุด  หรือ อาจไมนําสารนิเทศที่ใชมาอางถึง  เพราะสารนิเทศนั้นมีความเกี่ยวของกับบทความ
หรืองานวิจัยนอยมาก  หรือ สารนิเทศนั้นไมไดรับการตีพิมพเผยแพรในการประชุมที่สําคัญ  
(Hauffe, 2000)

2.7 ความถี่ของรายการที่อางถึง

จากการศึกษาจํานวนรายการอางอิงทายบทความจํานวน 1,257  บทความ  มี
จํานวนรายการอางอิงทั้งหมด  14,445  รายการ  มีการอางถึงสารนิเทศในรูปแบบตางๆ เมื่อ
พิจารณาความถี่ของรายการที่ถูกอางถึงใน 3 อันดับแรก  คือ  วารสาร  หนังสือ  และรายงานการ
ประชุม / สัมมนา พบวา



103

วารสารที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด 3 อันดับแรก    คือ  Journal of Bacteriology
จํานวน  144  คร้ัง    Applied and Environmental  Microbiology จํานวน  117  ครั้ง    และ
Phytochemistry  จํานวน  111  คร้ัง

หนังสือที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด จํานวน  17  คร้ัง  คือ Official Method of
Analysis of the Association of Official Analytical Chemists จํานวนรองลงมา 6 คร้ัง  คือ  
Diseases in Aquaculture : The Current Issues

 รายงานการวิจัยที่ไดรับการอางถึงมากที่สุด จํานวน 8 คร้ัง มี 3 ชื่อเร่ือง  คือ
1. Proceedings of the First Workshop on Logic Programming

tools for Internet Applications, JICSLP'96 : Joint International Conference on Logic 
Programming,Bonn, Germany

2. Second International Workshop on LP Tools for Internet
Application, ICLP'97, Leuven, Belgium

3. การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา คร้ังที่ 18   มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีมหานคร     พฤศจิกายน 2538

ผลการวิเคราะหขอมูล  สรุปไดวา  ชื่อของรายการที่อางถึงสวนใหญมีความ
สัมพันธกับเนื้อหา  ผลการวิจัยที่พบวาเนื้อหาของรายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  คือ 5,120 ราย
การ (รอยละ 35.44)  มีเนื้อหาดานวิทยาศาสตรชีวภาพ (ตาราง 9) และวารสารที่ไดรับการอางถึง
มากที่สุด  คือ  Journal of Bacteriology  จํานวนรองลงมา Applied  and Environmental  
Microbiology  เปนวารสารทางดานจุลชีววิทยา  และ วารสาร  Phytochemistry  เปนวารสารทาง
ดานชีวเคมี  ซึ่งวารสารทั้ง  3  ชื่อเปนวารสารอยูในสาขาวิทยาศาสตรชีวภาพ
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การทดสอบสมมติฐาน

จากสมมติฐานที่ตั้งไว  2  ขอ  คือ
1. อาจารยสาขาวิทยาศาสตรสวนใหญอางถึงบทความวารสารภาษาอังกฤษ  มีอายุ

อยูในชวง  1-3  ป  มีจํานวนรายการอางอิงในแตละบทความ  10 – 20 รายการ

2. อาจารยสาขาเทคโนโลยีสวนใหญอางถึงเอกสารบนเวิลดไวดเว็บ   มีอายุต่ํากวา  1
ป  มีจํานวนรายการอางอิงในแตละบทความต่ํากวา  10  รายการ

จากผลการวิจัยสามารถสรุปไดวา     มีทั้งที่เปนไปตามสมมติฐานและไมเปนไปตามสมมติ
ฐาน  ดังนี้

สวนที่เปนไปตามสมมติฐาน  คือ

ขอ  1    อาจารยสาขาวิทยาศาสตรสวนใหญอางถึงบทความวารสารภาษาอังกฤษ
ขอ  2   บทความวิชาการของอาจารยสาขาเทคโนโลยีสวนใหญมีจํานวนรายการอางอิงใน

แตละบทความต่ํากวา  10  รายการ

สวนที่ไมเปนไปตามสมมติฐาน  คือ

ขอ  1  อาจารยสาขาวิทยาศาสตรสวนใหญอางถึงสารนิเทศ  ที่มีอายุอยูในชวง 1 – 3 ป   มี
จํานวนรายการอางอิงในแตละบทความ  10 – 20  รายการ  ผลการวิจัย พบวา  อาจารยสาขาวิทยา
ศาสตรสวนใหญอางถึงสารนิเทศที่มีอายุมากกวา  6 ป  และบทความจํานวนมากที่สุดที่เขียนโดย
อาจารยสาขาวิทยาศาสตร  290  บทความ  (รอยละ 44.41)  มีจํานวนรายการอางอิง   10 – 20 
รายการ  ซึ่งไมจัดเปนสวนใหญเพราะจํานวนรอยละไมถึง  50.00

ขอ  2  อาจารยสาขาเทคโนโลยีสวนใหญอางถึงเอกสารบนเวิลดไวดเว็บ  ที่มีอายุต่ํากวา  1  
ป  ผลการวิจัยพบวา  อาจารยสาขาเทคโนโลยีอางถึงเอกสารบนเวิลดไวดเว็บเพียง  19  รายการ    
และอางถึงสารนิเทศที่มีอายุมากกวา  6  ป



105

ขอเสนอแนะ

ผลการวิจัยครั้งนี้       มีขอเสนอแนะตอหองสมุดในดานการพัฒนาทรัพยากรสารนิเทศ
ดังตอไปนี้

1. จากการศึกษา  พบวา  บทความวารสารไดรับการอางถึงมากที่สุด รองลงมาคือ
หนังสือ  ดังนั้น ในการคัดเลือกทรัพยากรเขาหองสมุด  บรรณารักษควรใหความสําคัญในการบอก
รับวารสาร

2. จากการศึกษา     ทําใหทราบชื่อวารสารหลักในสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่
ไดรับการอางถึงซึ่งจะเปนประโยชนตอหองสมุดในการนํามาพิจารณาบอกรับวารสารชื่อเร่ืองที่ไดรับ
การอางถึงมากที่สุด หรือบรรณารักษอาจพิจารณารายชื่อเอกสารที่ไดรับการอางถึงแตละชื่อเร่ืองวา
วารสารนั้นมีใหบริการในรูปส่ืออิเล็กทรอนิกสหรือไม  เพื่อไดนําขอมูลมาประกอบการจัดทํางบ
ประมาณในการบอกรับวารสารในรูปส่ืออิเล็กทรอนิกส

3.  จากการศึกษารูปแบบสารนิเทศของรายการอางอิง  พบวา  รายการอางอิงที่เปนสื่อ
อิเล็กทรอนิกสไดรับการอางถึงนอยมาก  โดยฐานขอมูลซีดีรอมและฐานขอมูลออนไลน  ไมไดรับ
การอางถึง  ซึ่งผลการวิจัยครั้งนี้เปนขอมูลสําหรับบรรณารักษในการศึกษาและวางแผนดานการสง
เสริมการใชส่ืออิเล็กทรอนิกสของอาจารยสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

4.  จากการศึกษาอายุของรายการอางอิง  พบวา  รายการอางอิงจํานวนมากที่สุด  อายุ
มากกวา  6  ป  และจํานวนรองลงมาเปนรายการอางอิงที่มีอายุระหวาง 1 – 3 ป  เปนขอมูลสําหรับ
บรรณารักษในการพิจารณาจัดเก็บวารสารฉบับยอนหลัง  แตอาจารยยังมีความตองการใชสาร
นิเทศนั้นอยู   ขณะเดียวกันบรรณารักษควรจัดหาสารนิเทศที่มีความทันสมัยมาใหบริการดวย

แนวทางสําหรับการวิจัยในอนาคต

1.  ศึกษาเปรียบเทียบรายการที่มีการอางถึง  กับทรัพยากรที่มีในหองสมุด
2.  ผลการวิจัย  พบวา  สื่ออิเล็กทรอนิกสไดรับการอางถึงนอยมาก  ทั้งที่สื่อประเภทนี้มี

การใชแพรหลายมากในสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ดังนั้นควรมีการวิจัยเพื่อศึกษาพฤติ
กรรมการอางถึงสื่ออิเล็กทรอนิกสของอาจารยสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
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Water  Science and Technology 13
วารสารเกษตรศาสตร สาขาวิทยาศาสตร 13

43 American Journal of Clinical  Nutrition 12
Chemical and Pharmaceutical Bulletin 12
Cytologia 12
Desalination 12
Evolution 12
IEEE Transactions on Circuit Systems 12
IEEE Transactions on Power Electronics 12
International Journal of Electronics 12
Journal of American Oil Chemists's Society 12
Journal of Chinical  Investigation 12
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of Polymer Science 12
Journal of Science Research Chulalongkorn University 12
Journal of Water Resources Planning and Management 12
Methods in Enzymology 12
Molecular and Biochemical Parasitology 12
Physiology Plant  Pathology 12
Plant and Cell Physiology 12
Proceedings of the IEEE 12
Process Biochemistry 12
Talanta 12

44 Australian Journal of Chemistry 11
Chemistry Pharm Bulletin 11
Endocrinology Baltimore 11
Environmental Pollution 11
Enzyme and Microbial Technology 11
Genome 11
HortScience 11
IEEE Transactions on Communications 11
Journal of Catalysis 11
Journal of Electroanalytical  Chemistry 11
Journal of Infectious Diseases 11
Kidnery International 11
Plastics Rubbers and Composites Processing and Application 11
Zeitschrift Fur Naturforschung 11

45 American Naturalist 10
Applied Catalysis 10
Applied Physics Letters 10
Biological Chemistry Hoppe-Seyler 10
Biotechnology 10
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Canadian Journal of Zoology 10
Catalysis  Letters 10
Current Microbiology 10
EMBO Journal 10
Helvetica Chimica Acta 10
IEEE Transactions on Industry  Applications 10
Journal of Engineering  Mechanics -  ASCE 10
Journal of Experimental   Zoology 10
Journal of Invertebrate Pathology 10
Journal of Magnetism  and Magnetic Materials 10
Journal of Physiology 10
Marine Biology 10
Marine Environment Research 10
Rubber Chemistry and Technology 10
วิศวกรรมสาร 10

46 Acta physiologica Scandinavica 9
American Journal Enology  and Viticulture 9
Animal  Behaviour 9
Annual Review of Genetics 9
Antimicrobial Agents and Chemothrapy 9
Asia Pacific Journal of Clinical  Nutrition 9
Biochemical Pharmacology 9
Bulletin of  Marine  Science 9
Carbohydrate Research 9
Communication of The ACM 9
Endocrinology 9
European Journal of Pharmacology 9
Heterocycles 9
Infection  Immunity 9
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

International Journal of Control 9
International Journal of Production and Research 9
Journal of the Chemical  Society Dalton Transactions 9
Journal of  Chemical  Technology and  Biotechnology 9
Journal of Heterocyclic Chemistry 9
Plant Cell 9
Plant Disease 9
Plant Molecular and  Biology 9
Polymer Plastics Technology and Engineering 9
Synthesis 9
Transactions of the Royal  Society of  Tropical Medicine and
Hygiene

9

วิศวสารลาดกระบัง 9
สารเนคเทค 9

47 Annual Review of Microbiology 8
Archives of Microbiology 8
Canadian Journal  of  Physiology  and  Pharmacology 8
Chemistry Engineering  Progress 8
Chemistry of Materials 8
Clinical Chemistry 8
Copeia 8
Crustaceana 8
Experimental Agriculture 8
Fertility and Stenlity 8
Heat Recovery Systems & CHP 8
IEEE  Transactions on Systems Man and Cybernetics 8
Inorganic  Chemistry 8
International Journal of Heat and Mass Transfer 8
International Journal of Numerical Methods in Engineering 8
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of Applied Mechanics 8
Journal of Biotechnology 8
Journal of Chemical  Education 8
Journal of Chemical  Engineering of Japan 8
Journal of Heredity 8
Journal of Immunological  Methods 8
Journal of Reproduction and Fertility 8
Journal of Science Food Agricultural 8
Journal of the American Chemical Society 8
Journal of the National Research Council of Thailand 8
New England Journal of Medicine 8
Polymer Communications 8
Senckenberg. Bio. Frankfurt 8
The Mathematics Teacher 8

48 Acta Crystallographica Section B - Structural Science 7
AIAA Journal 7
American Journal of Botany 7
Annals of the Entomological  Society of  America 7
ASHRAE Transactions 7
Bioresource Technology 7
Blood 7
Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology 7
Bulletin of Natural Pearl Research Laboratory Japan 7
Bulletin Zool. Nomencl. 7
Chemical Communications 7
Ecology 7
Euphytica 7
FEMS Microbiology Reviews 7
Ferroelectrics 7



126

อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Fuzzy Sets and Systems 7
IEEE Transactions on Power Systems 7
International Journal of Pharmacognosy 7
Journal of Dairy Science 7
Journal of Economic Entomology 7
Journal of Ethnopharmacology 7
Journal of Fish Diseases 7
Journal of General  and  Applied  Microbiology 7
Journal of Geophysical Research 7
Journal of Materials  Science -  Materials in  Medicine 7
Molecular  Reproduction and Development 7
Pflugers Archiv – European Journal of  Physiology 7
Physiology  Review 7
Planta 7
Pure and Applied Chemistry 7
Soil Biology and  Biochemistry 7
Transactions of the ASME 7
Transactions of the Society of Rheology 7
โภชนาการ 7
วารสารเทคโนโลยีสุรนารี 7

49 Accouts of Chemical  Research 6
Advances in Applied  Microbiology 6
American Chemical  Society  Div  Polymer Material  Science
Engineering

6

American Orchid Society Bulletin 6
American Zoologist 6
Biochemical and  Biophysics 6
Bone Miner 6
Brain Research 6
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Bulletin of the World Health Organization 6
Cell and Tissue Research 6
Computer 6
Cotton Physiology Today 6
Energy Research 6
Experimental  Parasitology 6
Fish Pathology 6
Hydrobiologia 6
Hydrocarbon Processing 6
IEEE Transaction on Industry Application 6
IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement 6
IEEE Transactions on Magnetics 6
IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems 6
IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence 6
Journal of  WPCF 6
Journal of the American  Society for  Horticultural  Science 6
Journal of the American Chemical Society 6
Journal of Bombay Nat. Hist. Soc. 6
Journal of the Chemical  Society 6
Journal of Experiment  Marine Biology and  Ecology 6
Journal of Experimental   Medicine 6
Journal of Experimental  Biology 6
Journal of Fluid Mechanics 6
Journal of Insect Pathology 6
Journal of Magnetic Resonance 6
Journal of Materials  Science  Letters 6
Journal of Microbiology and Biotechnology 6
Journal of the Rubber Research Institute of Malaysia 6
Med Entomol Zool 6
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Molecular Marine  Biology and  Biotechnology 6
Mutation  Research 6
Nour Arch Mus Hist Nat Paris 6
Physica C 6
Physiological  Molecular and  Plant Pathology 6
Plant and Soil 6
Polymer Bulletin 6
Review of Scientific Instruments 6
Rheologica  Acta 6
Separation Science 6
Southeast Asian Journal of the Tropical Medicine and Public Health 6
Studies in Applied Mathematics 6
Theoretica  Chemistry   Acta 6
Toxicon 6
Tropical Medicine  and Parasitology 6
Water Air and Soil Pollution 6
วารสารการประมง 6
อาหาร 6

50 ACI Journal Proceedings 5
ACI Materials Journal 5
American Journal of  Medicine 5
American Mathematical  Monthly 5
Anatomy and  Embryology 5
Applied Biochemistry and Biotechnology 5
Applied Spectroscopy 5
ASEAN Journal of Science and Technology Development 5
Asian Pacific Journal Allergy Immunology 5
ASME Fluid Measurements and Instrumentation FED 5
Astrophysics 5
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Australian Journal of Biological Sciences 5
Australian Journal of Ecology 5
Automatica 5
Behavioral Ecology and Sociobiology 5
Biochemical  Society  Transactions 5
Biological Report 5
Biosensors & Bioelectronics 5
British Journal of Pharmacology 5
Bulletin Freshwater Research  Laboratory 5
Calcif Tissue International 5
Cellular Polymers 5
Chemistry Engineering  Science 5
Computer Communications 5
Diseases of Aquatic Organisms 5
Ecological Modelling 5
Fuel 5
Genetics 5
Geophysics 5
IEE Proceedings G -  Circuits Devices  and  Systems 5
IEEE Journal on Selected Areas in Communications 5
IEEE Transactions on Electromagnetic  Compatibility 5
IEEE Transactions on Nuclear Science 5
International Journal of Fertility 5
International Journal of Non-Linear Mechanics 5
International Journal of Parasitology 5
International Journal of Systematic Bacteriology 5
Japanese Journal of  Ichthyol 5
Journal of  Pharmacology 5
Journal of Analytical  Atomic  Spectrometry 5
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of Coating Technology 5
Journal of Colloid Interface Science 5
Journal of Comparative Neurology 5
Journal of Engineering  Mathematics 5
Journal of Fish Res. Board Can. 5
Journal of General  Physiology 5
Journal of Immunology 5
Journal of Laboratory and  Clinical  Medicine 5
Journal of Lightwave Technology 5
Journal of Materials  Research 5
Journal of Mathematical  Analysis  and Applications 5
Journal of Natural  Rubber Research 5
Journal of Physics B – Atomic Molecular and Optical Physics 5
Journal of Plant Physiology 5
Journal of Polymer Science Part A -  Polymer Chemistry 5
Journal of Rheology 5
Journal of Structural Engineering 5
Journal of Ultrastructure Research 5
Journal of Virological Methods 5
Kagaku Kogaku Ronbunshu 5
Langmuir 5
Life Science 5
Magazine of Concrete Research 5
Nuclear  Instrumentations & Methods in Physics Research Section
B – Beam Interaction with M

5

Nuclear Tracks and Radiation  Measurements 5
Pharmazie 5
Plant  Science 5
Primatology 5
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

RERIC International Energy Journal 5
Solar Energy 5
Starch – Starke 5
Thai Marine Fish Research Bulletin 5
Theriogenology 5
Toxicology  Applied  Pharmacology 5
Transaction of the ASAE 5
Transactions of the Royal  Society of Australia 5
Trees 5
Trends in Biotechnology 5
Veterinary  Parasitology 5
Water Resources Development 5
Water Resources Research 5

51 Advances in  Corrosion 4
American Journal of Physiology 4
Annals of International Medicine 4
Annals of the New York Academy of Sciences 4
Annual Review of Plant Physiology 4
Archives of Pharmacal Research 4
Australian Journal of  Marine and Freshwater Research 4
Biotechnology and  Applied Biochemistry 4
California  Fish and Game 4
Canadian Journal of  Physics 4
Canadian Journal of Botany 4
Canadian Journal of Fisheries and  Aquatic  Sciences 4
Cancer Research 4
Catalysis  Today 4
Cattech 4
Chemical Engineering 4
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Chemistry Engineering  Journal 4
Coastal Engineering in Japan JSCE 4
Colloids and Surfaces 4
Computer Networks and ISDN Systems 4
Concrete International : Design and Construction 4
Dissertation Abstracts International 4
Electroanalysis 4
Engineering Structures 4
Environmental  Entomology 4
Environmental Progress 4
European Journal of Operational Research 4
European Polymer Journal 4
Federation Proceedings 4
Fishery Bulletin 4
Folia Primatologica 4
Food Chemistry 4
Forest  Ecology  and  Management 4
Genetica 4
GIS Asia Pacific 4
Histochemistry 4
IEE Proceedings -  Vision Image and  Signal Processing 4
IEEE Microprocessor 4
IEEE Multimedia 4
IEEE Transactions on Industrial Electronics 4
Industrial Engineering 4
Instruments and Control Systems 4
International Journal of Primatology 4
International Review of Cytology 4
Japanese Journal of Crop Science 4
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Japanese Journal of Sanit Zool 4
Journal of Anatomy 4
Journal of Antibiotics 4
Journal of Autonomic  Pharmacology 4
Journal of Biomedical  Materials  Research 4
Journal of Biosciences 4
Journal of Cereal Science 4
Journal of Ecology 4
Journal of the Electrochemical  Society 4
Journal of Environmental Engineering 4
Journal of Macromolecular Science – Physics 4
Journal of Manufacturing Systems 4
Journal of Molecular  Structure 4
Journal of the National  Cancer Institute 4
Journal of Natural History 4
Journal of Neurochemistry 4
Journal of Operations Management 4
Journal of Physics Chemistry  Reference Data 4
Journal of Radioanalytical  Physics  Chemistry 4
Journal of the Roy.  Meteorol.  Soc. 4
Journal of Sound and Vibration 4
Journal of Stored Products Research 4
Kasetsart Journal  National Science 4
Liebigs Annalen Derchemic 4
Makromolekulare  Chemie – Macromolecular Chemistry and
Physics

4

Microbial Utilization of Renewable Resources 4
Microbiology and Immunology 4
Molecular and Biochemical Parasitology 4
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Molecular Plant - Microbe Interactions 4
Mycologia 4
Mycopathologia 4
National  History  Bulletin of Siam Society 4
Nature London 4
Naturforsch 4
Neuropeptides 4
Pacific Journal of  Mathematics 4
Phiolosophical Transactions of the Royal Society of London, Series
B Biological Sciences

4

Polymer Compositions 4
Polymer Testing 4
Polymers for Advanced Technologies 4
Refriguration of  Science and Technology 4
Research and Development Journal of Engineering Institute of
Thailand

4

Silpakorn University Journal 4
Thailand Engineering Journal 4
The Veliger 4
Transactions Am. Soc. Agric. Eng. 4
Transactions of the American Fisheries Society 4
Transactions of The Royal Society of Tropical Medicine and
Hygiene

4

Trends in Ecology & Evolution 4
Trends in Biotechnology 4
Water Resources  Bulletin 4
Zool. Med. Leiden. 4
วารสารธุรกิจอาหารสัตว 4
วารสารมหาวิทยาลัยมหิดล 4
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

วารสารวิทยาศาสตร 4
วารสารวิทยาศาสตร มข 4
วิทยาศาสตร 4

52 ACM Transaction on Computer Systems 3
American  Journal of  Anatomy 3
American Journal  of Biology 3
American Review of Respiratory Diseases 3
American Society of Agricultural Engineers Transactions of the
ASAE

3

Analytical Letters 3
Anatomical Record 3
Annals of Physics 3
Annual  Review  of  Microbiology 3
Annual  Review  of  Physiology 3
Annual  Review  of  Plant  Physiology 3
Annual Review of Biochemistry 3
Applied Catalysis  A - General 3
Aquaculture and Fisheries Management 3
Archives of Insect Biochemistry and Physiology 3
Asia Pacific Journal of Pharmacology 3
ASME Journal of Mechanical Design 3
ASME Transactions 3
Australian Journal of Agricultural Science 3
Australian Journal of Plant Physiology 3
Avian Diseases 3
Bacteriology 3
Behaviour 3
Biochemical  Genetics 3
Bioengng 3
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Biometrics 3
Biophysical  Journal 3
Bioscience 3
Canadian Journal  of  Zeed 3
Canadian Journal of  Earth Science 3
Caryologia 3
Chemical Engineering Journal 3
Chemical Engineering Science 3
Chemistry 3
Chemistry and Industry 3
Chemistry Engineering  News 3
Chemistry Letters 3
Chemtech 3
Clinical Microbiology Reviews 3
Combustion Science and Technology 3
Comparative Methods in Engrg Adv and Application 3
Coral Reefs 3
Corrosion 3
CRC Critical Reviews in Food Science and Nutrition 3
Drying Technology an International Journal 3
Economic Geology 3
Energy 3
Energy and Building 3
Engineering Fracture  Mechanics 3
Environmental Technology Letters 3
Environmental Toxicology and Chemistry 3
European Journal of Clinical Microbiology & Infectious Disease 3
FEMS Microbiology 3
Fitoterapia 3
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Folia Morphologiica 3
Food Research International 3
Gastroenterology 3
Geochimica  et  Cosmochimica  Acta 3
IEEE Control  Systems   Magazine 3
IEEE Transactions on  Circuits Systems I -  Fundamental  Theory
Applications

3

IEEE Transactions on Education 3
IEEE Transactions on Fuzzy Systems 3
IEEE Transactions on Neural Networks 3
Immunological  Communications 3
Indian Journal of Chemistry 3
Indian Journal of Entomology 3
Indian Journal of Experimental Biology 3
Inorganic Chim Acta 3
International Economic Review 3
International Joint Conference on Neural Networks 3
International Journal of Cancer 3
International Journal of Food Microbiology 3
International Journal of Multiphase Flow 3
International Journal of Solids and Structures 3
Japanese Journal of Breed 3
Japanese Science Rep Hokkaido Fish Exp Sta 3
Journal of  Pharmacy and  Phamacology 3
Journal of  Physics Condens Matter 3
Journal of  Physics D -  Applied Physics 3
Journal of  Physics F  -  Metal Physics 3
Journal of Aerosol Science 3
Journal of Biochemistry and Biophysical Methods 3
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of Cell Science 3
Journal of Chem. 3
Journal of Climate 3
Journal of Computational  Chemistry 3
Journal of Computational  Mathematics 3
Journal of Food Science and Technology 3
Journal of Hydraulic Engineering, ASCE 3
Journal of Inclusion Phenomena and Molecular  Recognition in
Chemistry

3

Journal of Industrial  Microbiology 3
Journal of Lipid Research 3
Journal of Math & Math Science 3
Journal of Mathematical  Biology 3
Journal of Med. Appl. Malacol. 3
Journal of Microbiology 3
Journal of Pharmazie 3
Journal of Physics A  - Mathematical and  General 3
Journal of Physics C -  Solid State Physics 3
Journal of Polymer 3
Journal of Polymer and Engineering Science 3
Journal of Radioanalytical  Chemistry 3
Journal of Rubber Res. Inst. Malaysia 3
Journal of Science and Technology 3
Journal of Society of Dyers and Colourists 3
Journal of Soil Mechanics and Foundations Division ASCE 3
Journal of Texture Studies 3
Journal of Thai Ved. Med. Assoc. 3
Journal of the Ceramic Society  of Japan 3
Journal of the Chemical Society C -  Organic Chemistry 3



139

อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

JSTM International Journal 3
Kodai Mathematical Seminar Reports 3
Laser Focus World 3
Limnology and Oceanography 3
Lipids 3
Malacologia 3
Marine Fisheries Review 3
Materials  Research  Bulletin 3
Medical  Journal  of  Malaya. 3
Medical  Journal  of  Australia 3
Molecular Biology and  Evolution 3
Molecular Ecology 3
Natural Product Letters 3
Natural Structual   Biology 3
Naturwisscnschafton 3
New Zealand Journal of  Dairy Science and Technology 3
Nippon Suisan Gakkaishi 3
Non Newtonian Fluid Mechanics 3
Oceanography and  Marine  Biology – an  Annual  Review 3
Oil Palm News 3
Operation Research 3
Optics Letters 3
Phytomorphology 3
Phytoteraphy Research 3
Plant and Soil 3
Plant Soil 3
Polymer & Polymer Composites 3
Polymer Jounal 3
Proceedings of Haw. Ent. Soc. 3
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Proceedings of the Indian Academy of   Sciences 3
Protoplasma 3
Quarterly  Review  of  Biology 3
Scientific American 3
Separation Science and Technology 3
Symp. Zool. Soc. Lond. 3
Taiwan Sugar 3
Thai Fisheries Gazette 3
TIBTECH 3
Transactions of the American Foundrymen's Society 3
Veliger 3
Venus 3
Virology 3
Vox Sanguinis 3
Water Treatment 3
Z Zefforsch. Mikrosk. Anat. 3
ขาวกรมวิทยาศาสตรบริการ 3
ขาวเศรษฐกิจการเกษตร 3
วารสารกรมวิทยาศาสตรการแพทย 3
วารสารยางพารา 3
วารสารวิจัยวิทยาศาสตรจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 3
วารสารวิทยาศาสตร มก 3
วารสารวิทยาศาสตร มศว 3
วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 3
วารสารศูนยเครื่องมือวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 3
วารสารสงเสริมเทคโนโลยี 3
วารสารอาหาร 3
วิศวกรรมสาร มก. 3

53 Abh Senckeb natulf Ges Finakfurt 2
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

ACS Symposium  Series 2
Acta Biotechnology 2
Acta Endocrinol Copenhagen 2
Acta Metalurgica 2
Acta Orthopaedica  Scandinavica 2
Acta Tropica 2
Acta Zoologica Sinica 2
Advances in Agronomy 2
Advances in Enhanced Heat/Mass Transfer and Energy Efficiency
ASME

2

Advances in Enzyme Regulation 2
Advances in Food Research 2
Advances in Marine Biology 2
Advances in Polymer Science 2
Advances in Virus Research 2
Agents Chemother 2
Agricultural Ecosystems & Environments 2
Agricultural Engineering 2
Agriculture Wastes 2
AIDS 2
AIIE Transactions 2
American Bee Journal 2
American Ceramic Society  Bulletin 2
American Journal of Obstertrics and  Gynecology 2
American Journal of Physics 2
American Scientist 2
Analytical  Proceedings 2
Angewandte Makromolekulare Chemie 2
Annals Institute of  Pasteur Microbiology 2
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Annals Mus civ Stor nat Genova 2
Annals Naturhistor Mus Wien 2
Annals Science Nat Zool 2
Annotationes Zoologicae Japonenses 2
Annual  Review  of  Genetics 2
Annual  Review  of  Phytopathlogy 2
Annual Review of Ecology and Systematics 2
Annual Review of Entomology 2
Annual Review of Phytopathology 2
Annual Reviiew of Physiology 2
Anticancer Research 2
Antonie van Leeuwenhock 2
Applied Energy 2
Applied Mathematics and Computation 2
Applied Optics 2
Archives Fisch Wiss 2
Archives Hydrobiologia 2
Archives Internationales de Pharmacodynamie et de Therapie 2
Archives of Andology 2
Archives of International Medicine 2
Arkhiv Anatomii Gistologi I Embriologii 2
ASAE paper 2
ASCE Journal Engineering Mechanical 2
ASEAN Food Journal 2
ASHRAE Journal 2
Asian Fisheries Science 2
Asian Food Journal 2
Asian Marine Biology 2
Astronomy and  Astrophysics 2
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Atomic  Spectroscopy 2
Australian Journal of Botany 2
Bee World 2
Better Ceramics Through Chemistry 2
Biochemical  Engineering Journal 2
Biochemical  Physiology 2
Biological Review 2
Biological Technology 2
Biology of Reproduction 2
Biomaterials 2
Biophysical  ACTA 2
Bioprocess Engineering 2
Biosensors 2
Biotanical Journal of the Linnean Society 2
British Ceramic Transactions and Journal 2
British Foundryman 2
British Journal of Nutrition 2
British Medical Journal 2
Bulletin Agr. Chem. Soc. Japan 2
Bulletin Du Museum  National  D Histoire Naturelle  Paris 2
Bulletin of  the  Polish  Academy of  Sciences -  Mathermatics 2
Bulletin of the  Chemical  Society  of  Japan 2
Bulletin of the Department of Medical Science Thailand 2
Bulletin Quaterly Journal of the International Atomic Energy Agency 2
Bulletin Seric. Exp. Sta. Jap. 2
Byte 2
C R Acad Science Paris 2
Canadian Entomologist 2
Canadian International Food Science Technology 2
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Canadian Journal of  Chemical  Engineering 2
Canadian Journal of Chemistry 2
Canadian Journal of Forest  Research 2
Canadian Mineralogist 2
Cell and Tissue Culture in Field Crop Improvement 2
Cellular Physiology  and  Biochemistry 2
Cereal Foods World 2
Chemistry Engineering Communications 2
Chemistry Review 2
Chemosphere 2
Climatic Change 2
Clinical and Experimental  Pharmacology  and  Physiology 2
Clinical Endocrinology 2
Clinical Infectious Diseases 2
Colloid and Polymer Science 2
Combustion and Flame 2
Coment and Concrete Research 2
Comment Mathermetics 2
Commonwealth Inst Biol Control 2
Composites Science and Technology 2
Computer and Operation Research 2
Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering 2
Computers & Chemical Engineering 2
Contact Dermatitis 2
Control  Nephrol 2
Cornell Veterinarian 2
Cosmochim Acta 2
CRC Critical Reviews  in  Food Science and  Nutrition 2
CRC Critical Reviews in Biocompatibility 2
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Current Genetics 2
Deutsche Tierarztiche Wochenschrift 2
Development in Chemical Engineering and Mineral Processing 2
Drying Research 2
Electric  Power Systems Research 2
Electrochimica  Acta 2
Endothelium 2
Energy Fuels 2
Energy Heat & Mass Tranfer 2
Entomologia Experimentals et  Applicata 2
Environment and Ecology 2
Environmental  Management 2
Environmental International 2
Environmental Technology 2
European Journal of Agronomy 2
European Journal of Applied Physiology 2
Europhysics  Letters 2
Experimental Mycology 2
FASEB Journal 2
Federal Register 2
Filtration and Separation 2
Florida Entomologist 2
Food and Chemical Toxicology 2
Food Microbiology 2
Frescnius Journal  of  Analytical  Chemistry 2
Freshwater Biology 2
Gamete Research 2
General Pharmacology 2
Genetical  Microbiology 2
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Geothermics 2
Houston Journal of Mathematics 2
Hydrocarbon Asia 2
Hyperiension 2
IEE Proceedings  D -  Control Theory  and  Application 2
IEEE Computer Graphics and Applications 2
IEEE Concurrency 2
IEEE IA 2
IEEE International Symposium on Circuits and Systems 2
IEEE Photonics Technology Letters 2
IEEE Spectrum 2
IEEE Transaction on Pattern Analysis and Machine Intelligence 2
IEEE Transaction on Power Apparatus and Systems 2
IEEE Transactions on  Circuits and Systems for Video Technology 2
IEEE Transactions on Automatic Control 2
IEEE Transactions on Consumer Electronic 2
IEEE Transactions on Industrial  Applications 2
IEEE Transactions on Information Theory 2
IEEE Transactions on Reliability 2
IEEE Transactions on Vehicular Technology 2
IEEE/ACM Transaction on Networking 2
IIE Transactions 2
Immunology Today 2
In Vitro 2
Indian Journal of Pharmaceutical Science 2
Indian Journal of Physiology and Pharmacology 2
Indo. Malay. Zool. 2
Industrial Food Packer 2
Information and Control 2
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Insect Biochemistry and Molecular Biology 2
Intern. Med. 2
International  Journal of Andrology 2
International  Journal of Energy Research 2
International Journal for Numerial and Analytical Methods in
Geomecha-nics

2

International Journal of Climatology 2
International Journal of Crude Drug Research 2
International Journal of Dermatology 2
International Journal of Numerical  Methods for Heat & Fluids Flow 2
International Journal of of Internationalelligent Control and Systems 2
International Journal of Optoelectronics 2
International Journal of Quantum Chemistry 2
International Journal of Refrigeration 2
Inverterbrate  Reproduction & Development 2
Inverterbrate Fish Control 2
Irrigation and Drainage Systems 2
Journal  Water Pollution Control Federation 2
Japanese Journal of Genetics 2
Japanese Journal of Tropical  Agriculture 2
Japanese Journal of Tropical  Medical  Hygene 2
Japanese Kokai Tokkyo Koho JP 2
Jewelsiam 2
JMS Res Macronol Chem Phys 2
Journal of  Agriculture Food Chemistry 2
Journal of  Applied  Microbiology Biotechnology 2
Journal of  Membrane  Biology 2
Journal of  Parallel Distrith Computing 2
Journal of  Pharm Soc (Japan) 2
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of  Physics  Society of   Japan 2
Journal of  Physiology Lond. 2
Journal of  Phytopathology 2
Journal of  Pineal Research 2
Journal of ACI 2
Journal of Adhesion Science and Technology 2
Journal of Agricultural  Chemistry  Society Journal of Japan 2
Journal of Agricultural Science 2
Journal of Aircraft 2
Journal of American  Society of  Nephrol 2
Journal of American Oil Chemistry 2
Journal of Analytical  Chemistry 2
Journal of Antimicrobial Chemotherrapy 2
Journal of Apicultural Research 2
Journal of Applied   Microbiology Technology 2
Journal of Applied Crystallography 2
Journal of Applied Ecology 2
Journal of Asean Conference on Energy from Biomass 2
Journal of Asia. Soc. Bengal. 2
Journal of Aust. Journal of Chem. 2
Journal of Bone and Mineral  Research 2
Journal of C A I Ch E 2
Journal of Cardiovascular  Pharmacology 2
Journal of Chem. Soc. Faraday Transactions 2
Journal of Chemical Research 2
Journal of Chromatography Science 2
Journal of Comparative Physiology 2
Journal of Computational  Physics 2
Journal of Crystal  Growth 2
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of Elastomers and Plastics 2
Journal of Electron Microscopy Society of Thailand 2
Journal of Embryology and  Experimental  Morphology 2
Journal of Environmental  Research 2
Journal of European Ceramic  Society 2
Journal of Experimental  Botany 2
Journal of Faculty of Science  CMU 2
Journal of Fluids  Engineering 2
Journal of Food Technology 2
Journal of Gastoenterology  and  Hepatology 2
Journal of General  Virology 2
Journal of Geotechnical Engineering 2
Journal of Hazardous Material 2
Journal of Heat Treatment 2
Journal of Hort Science 2
Journal of the Institute of  Energy 2
Journal of Irrigation and Drainage Engineering 2
Journal of Logic Programming 2
Journal of Macromolecular  Science - Pure  and  Applied
Chemistry

2

Journal of Macromolecules 2
Journal of the Marine  Biological  Association of the United
Kingdom

2

Journal of Marine Biotechnology 2
Journal of Materials  Science 2
Journal of the  Medical  Association of  Thailand 2
Journal of Medical  Microbiology 2
Journal of Medical  Primatology 2
Journal of Medical Virology 2
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of Membrane Science 2
Journal of Milk Food Technology 2
Journal of Modern  Optics 2
Journal of Molecular Evolution 2
Journal of Morphology 2
Journal of Neuroscience 2
Journal of Non - Crystalline  Solids 2
Journal of North American Benthological Society 2
Journal of Pharmacology  Science 2
Journal of Pharmacology and Experimental Theropeutics 2
Journal of Physical Occeanography 2
Journal of Plastic and Rubber International 2
Journal of Plastic Film & Sheeting 2
Journal of Radioanalytical and  Nuclear  Chemistry 2
Journal of Roy. Astr. Soc. 2
Journal of Science Indian Research 2
Journal of Singapore National  Academy of  Science 2
Journal of Steroid Biochemistry and  Molecular  Biology 2
Journal of Steroids 2
Journal of Superconductivity 2
Journal of Synthetic Organic Chemistry  Japan 2
Journal of the American Oil Chemists Society 2
Journal of the Chemical Society Chemical Communications 2
Journal of the Geotechnical Engineering ASCE 2
Journal of the Indian Chemical Society 2
Journal of the Medical Association of Thailand 2
Journal of the National Research Council of Thailand 2
Journal of Theory  Biology 2
Journal of Thermal Spray Technology 2
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of Tokyo Univ. Fish. 2
Journal of Tropical  Ecology 2
Journal of Vacuum  Science and Technology 2
Kagaku Kogaku Ronbunshu 2
Kogyo Kagaku Zasshi 2
Kontyu 2
Laboratory Robotics and Automation 2
Lebensmittel -  Wissenschaft & Technologie 2
Liebigs Annalen 2
Malay J. Science Kuala Lumpur 2
Malayan. Orch. Rev. 2
Management Science 2
Materiaux et Constructions 2
Mathematical and Computer Modeling 2
Mathematics Magazine 2
Measurement and Control 2
Mem Biospeol 2
Microbiology  and  Technology 2
Mikrochimica Acta 2
Milchwissenschaft 2
Molecular  Biology 2
Molecular and General Genetics 2
Molecular Crystals  and  Liquid  Crystals 2
Molecular Pharmocology 2
Moscow Nauka 2
NAPS Worldwide 2
Neuroendocrinology 2
Neurosurgery 2
Nuclear Tracks 2
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Odonatology 2
Oil and Gas Journal 2
Okajimas Folia Anatomy of  Japan 2
Optics Quantum Electronics 2
Pacific Science 2
Para Rubber Bulletin 2
Parasitology 2
Parasitology Today 2
Pertumer and Flavorist 2
Pflanzenphysiol 2
Physica  B 2
Physics  Chemistry 2
Physics  Fluids 2
Physiological Zoology 2
Phytochemical Analysis 2
Plant 2
Plant  Physiology 2
Plant Journal 2
Plant Science Letters 2
Polymer Prepr. 2
Proceedings of the American  Mathematical  Society 2
Proceedings of the Biological  Society of  Washington 2
Proceedings of the IEEE 2
Proceedings of IRE 2
Proceedings of the Society for Experimental  Biology and  Medicine 2
Progress in Clinical and Biological Research 2
Quarterly of  Applied Mathematics 2
Quality and Reliability Engineering International 2
Radiation  Physics and  Chemistry 2
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Raffles Bulletin of Zoology 2
Rec. Ind. Mus. 2
Research in Veterinary Science 2
Reviews of Modern  Physics 2
Review of Economics and Studies 2
Review of Medical Microbiology 2
Rice Genetics Newsletter 2
Seoul 2
Shokuhin Kogyo 2
SIAM Journal  of Computing 2
Siriraj Hospital Gaz. 2
Solar Physics 2
Soviet Physics – Solid State 2
Spixiana 2
Steklo I Keramika 2
Structural  Engineering and  Mechanics 2
Structure 2
SunExpert Magazine 2
Sussex 2
Synthetic Communications 2
Systemetics of  Contol Letters 2
Systemetics of  Zoology 2
Tasm. Fish Res. 2
Textile Chemist and Colorists 2
Thammasat International Journal of Science and Technology 2
The Journal of Biological Chemistry 2
Thin Solid Films 2
Tohoku Journal of Experimental  Medicine 2
Toxicology Letters 2
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Waste Management and Research 2
Wirkereiu Strickerei Technik 2
World Health 2
Zeitschrift fur Metallkunde 2
Zeitschrift Fur Physik A - Hadrons and Nuclei 2
จุลสารการทองเที่ยว 2
จุลสารเทคโนโลยีประยุกต 2
ไมโครคอมพิวเตอร 2
รายงานเศรษฐกิจรายเดือน 2
วารสารพืชสวน 2
วารสารเภสัชศาสตร 2
วารสารโลหะวัสดุและแร 2
วารสารวัสดุศาสตร 2
วารสารวิจัยและพัฒนา สจธ 2
วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2
วารสารเศรษฐศาสตรธรรมศาสตร 2
สารศิริราช 2

54 Abhandlungen Aus Den Mathematischen Seminar der Universitat
Hamburg

1

Academy of Sciences of the USSR 1
Achives of Biochemistry and Biophysics 1
ACM Transactions Graph 1
ACM Transactions Programming Languages Systems 1
Acta Biochemica Polonica 1
Acta Biotheoretica 1
Acta Botanica Sinica 1
Acta Ecologia 1
Acta Histochemica 1
Acta Hydrochimical et Hydrobiologies 1



155

อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Acta Microbiol. Sin. 1
Acta Microbiology  Bulgarica 1
Acta Neurochirurgical 1
Acta Obstetricia et  Gynecologica  Scandinavica 1
Acta Otolaryngol Stockh. 1
Acta Paediatrica  Scandinavica 1
Acta Pharmaceutica 1
Acta Pharmacologica  et Toxicologica 1
Acta Poloniae Pharmaceutica 1
Acta Societatis  Botanicorum  of Poloniae 1
Acta Technica Academiae Scientiarum Hungaricae 1
Acta University of  Lod. Ser. 1
Actel Application Note 1
Advanced Drug Delivery  Reviews 1
Advanced in Enzyme Regulation 1
Advanced Materials 1
Advances Biol Skin 1
Advances in  Food  Research 1
Advances in Applied  Mathematics 1
Advances in Biochemical  Bioengineering 1
Advances in Biochemical Psychopharmacology 1
Advances in Biomater 1
Advances in Chemical  Physics 1
Advances in Chemistry  Series 1
Advances in Enzymology 1
Advances in Food Nutrition  Research 1
Advances in Mathematics 1
Advances in Microbial Ecology 1
Advances in Parasitology 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Advances in Pharmacology 1
Advances in Polymer Technology 1
Advances in Protein Chemistry 1
Advances of Odonatology 1
Agrew Chem International Ed Eng 1
Agricultural Hort Genetics 1
Agrochimica 1
AI Expert 1
AI Journal of Structural  Construction  Engineering 1
Air & Waste 1
Akta Derm 1
Alimentaria 1
Alloys Scandinavian Journal of Metallurgy 1
American  Journal  of  Dermatopathology 1
American Chim Paris 1
American Economic Review 1
American Geophys Union Transactions 1
American Journal of Cardiology 1
American Journal of Clinical Pathology 1
American Journal of Epidemiology 1
American Journal of Human  Genetics 1
American Journal of Pathology 1
American Journal of Roentgenology 1
American Journal Primatology 1
American Journal Veterinary  Research 1
American of Biology 1
American Society of  Hort science 1
American Water Resources Association 1
American Water Works Association 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Anaeshesia & Analgesia 1
Analytical  Communications 1
Anatomischer  Anzeiger 1
Andrologia 1
Angewandte Chemie – International Edition in English 1
Animal  Production 1
Annal Biochem 1
Annal of Chemistry 1
Annals  of  Nuclear  Energy 1
Annals  of Tropical  Medicine  and  Parasitology 1
Annals de Physique 1
Annals Journal of Clinical  Microbiology 1
Annals Numer Math. 1
Annals of Applied  Biology 1
Annals of Clinical  Biochemistry 1
Annals of Environment  Microbiology 1
Annals of Human Genetics 1
Annals of Mathermatics  Artificial Intelligence 1
Annals of Medicine 1
Annals of Operations Research 1
Annals Zool. Fenn. 1
Annals P. Colloid Surf. 1
Annual  Review  of  Entomology 1
Annual Quality Congress Transactions 1
Annual Review of Cell Biology 1
Annual Review of Immunology 1
Annual Review of Neuroscience 1
Anoesthesie Intensivherapie Notfallmedizin 1
Anticancer Drug Design 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Antiviral Research 1
Anum. Nutr. Health 1
API Bulletin 1
Applied Entomology and  Zoology 1
Applied Ergonomics 1
Applied Linguistics 1
Applied Mathematics and Mechanics 1
Applied Mechanical 1
Applied Organometallic Chemistry 1
Aquacultural Engineering 1
Aquaculture Asia 1
Aquatic Living Resour 1
Aquatic Toxicology 1
Archives  Des  Maladies  Professionnelles de medecine du Travall 1
Archives for Molluskenkunde 1
Archives Hydrobiologia  Suppl. 1
Archives Lebensmittelhyg 1
Archives Neerl Zool 1
Archives of  International Pharmacology 1
Archives of Dermatology 1
Archives of Hygene Bacteriology 1
Archives Pathology 1
Archives Taxicology 1
Arctic 1
Artech House 1
Artery 1
Artimicrobial Agents and Chemotherapy 1
ASCE Irrigation and Drainage Division 1
Ash Invertbrate Reprodcution 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Ash Management 1
Asian Journal Surgery 1
ASME Journal  of Applied  Mechanics 1
ASME Journal of Heat Transfer 1
ASME Journal of Vibration  Acoust 1
Astronomy 1
AT&T Technical Journal 1
Atmospheric Environment 1
Atomic Energy Review 1
Atomic Indonesia 1
Australian Food Technology 1
Australian Journal  of  Agricultural Research 1
Australian Journal of Dermatology 1
Australian Veterinary Journal 1
Avian Pathology 1
Aviomafika I Telemekhanika 1
Bacillus 1
Bangladesh Journal of  Zoology 1
Belgian  Journal  of  Zoology 1
Berichte  Der  Bunsen - Gesellschaft - Physical Chemistry
Chemical Physics

1

Bio/Technology 1
Biocatalysis 1
Biochemical  European Journal Applied  Microbial Biotechnology 1
Biochemical et Biophysied Acta Bioenergiecs Enzymology 1
Biochemical International 1
Biochemical Systems Ecology 1
Biochemistry (Tokyo) 1
Biochemistry U S S R 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Biochimica Et  Biophysica  Acta 1
Biodegradation 1
Biodiv. Lett. 1
Bio-ecology 1
Biofizika 1
Biohydrometallurgy Proceeding Symposium 1
Biological and Biochemical Oscillators 1
Biological Bulletin of India 1
Biological Jb Dodoonaca 1
Biological Mass Spectrometry 1
Biological Pharmalogical  Bulletin 1
Biological Science Reviews 1
Biologiske Skrifter K Danske Videnskabomes Selskab 1
Biologist 1
Biomass 1
Biomedical and  Environtal  Mass  Spectrometry 1
Biomedical and  Environtal  Sciences 1
Biometals 1
Biometeorology 1
Biopolymers 1
Bioscience  Reports 1
BioTechniques 1
Biotechnology  Engineering  Review 1
Biotechnology and Forestry 1
Biotechnology and Histochemistry 1
Biotechnology International 1
Biotechnology Progress 1
Biotechnology Techniques 1
Biotronices 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Bone 1
Botanical Journal of the Linnean Society 1
Botany  Review 1
Brain Research Bullentin 1
British Dental Journal 1
British Journal Haematol 1
British Journal of Insdustrial Medicine 1
British Journal of Plastic Surgery 1
British Journal of Venereal Diseases 1
British Polymer Journal 1
British Poultry Science 1
British Telecommunication Engineering 1
Bufo melanosticus Schneider Zoologica 1
Building and Environment 1
Bulletin  of  the  Korean Chemical  Society 1
Bulletin Asso Anat Nancy 1
Bulletin de Mineralogie 1
Bulletin Ehime Univ Forest 1
Bulletin Fac Fish Hokaido Univ 1
Bulletin Geol Sury Japan 1
Bulletin Nagasaki Pref 1
Bulletin of  the National Science Musuems Tokyo Ser A 1
Bulletin of the American  Museum  Natural  History 1
Bulletin of the American Meteorological Society 1
Bulletin of the National Institute of Science India 1
Bulletin of the RRIM 1
Bulletin Pasan Fish Cell 1
Bulletin Proc. Australas Inst. Min. Metall. 1
Bulletin Sci. and Eng. Res. Lab. Waseda Univ. 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Bulletin Sing. 1
Bulletin Soc. 1
Bulletin U S Nat Mus 1
Bulletin Yamagata Univ. Agricultural Science 1
Bunseki Kagaku 1
Bur Mines U S Dept of Interior Inform Circ 1
Burophysics Letters 1
Cah Tech INRA 1
Cahiers  ORSTOM  - Series  Entomology Medical  Parasitology 1
Canadian Journal of  Animal  Science 1
Canadian Journal of Biochemistry 1
Canadian Journal of Biochemistry Cell Biology 1
Canadian Journal of Cytology 1
Canadian Journal of Genetics  Cytology 1
Canadian Journal of Infect Dis 1
Canadian Mathematical  Bulletin 1
Canadian Spec. Publ. Fish Aquat. Science 1
Cancer 1
Cancer Bulletin 1
Cancer Epidemiology 1
Canologia 1
Carbohydrate Chemistry 1
Carbohydrate Polymers 1
Carcinogenesis 1
Catalysis  Reviews -  Science and Engineering 1
Cell Death and Differentiation 1
Cell Differentiation 1
Cell Genetics 1
Cell Motility and the Cytoskeleton 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Cellular  and  Molecular  Biology 1
Cen Comp Endocrinology 1
Ceramics Transactions 1
Ceylon For 1
Chiang Mai Medical Bulletin 1
Chart Mech. Engr. 1
Chemical  Abstract 1
Chemical and Engineering News 1
Chemical Engineering Progress 1
Chemical Technologies 1
Chemistry & Biology 1
Chemistry International Ed. Engl. 1
Chemistry Letters Chemical Society of Japan 1
Chemistry Macromol. Symp. 1
Chemistry Pharmarcol. Ther. 1
Chemiscal Physics Letters 1
Chemistry Soc. Faraday Symposia 1
Chemistry Soc. Japan 1
Chemistry Soc. Perkin Transactions Journal 1
Chemistry Zig 1
Choerospondias Axillaris 1
Chromatographia 1
Chromosome Information Service 1
Clinical and Experimental  Immunology 1
Clinical Pharmacokinet 1
Clinical Physics and  Physiological   Measurement 1
Clinical Science 1
Collection of Czechoslorak Chemical Communications 1
Communicable Disease Journal Thailand 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Communication Condens Matter Phys 1
Communication Journal 1
Comparative and Operations Research 1
Comparative Biochemistry and Physiology  A  - Physiology 1
Comparative Biochemistry and Physiology C -  Pharmacology
Toxicology and Endocrinology

1

Comparative Physics Communications 1
Comparative Physiology 1
Comparative Physiology and Ecology 1
Comparative Psychol. Monogr. 1
Composites Networks 1
Composites Polymer 1
Computational  Intelligence 1
Computer And Geoscience 1
Computer Communication Review 1
Computer in Engineering 1
Computer Systems Science & Engineering 1
Computer Vision Graphics and Image Processing 1
Computers & Chemistry 1
Computers In Physics 1
Construction  Approximation 1
Contemporary  Organic Synthesis 1
Control Engineering 1
Cortex 1
Cotton et  Fibres Tropicales 1
Cotton Gnow Rov 1
CRC Critical Reviews in Toxicology 1
Critical Reviews in Biotechnolgy 1
Critical Reviews in Environmental Science and Technology 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Cryobiology 1
Cryst Growth 1
Crystal Research and  Technology 1
Current Biology 1
Current Opinion in Biotechnology 1
Current Organic Chemistry 1
Current Science 1
Currie in British Journal of Cancer 1
Cybernetics  and Systems 1
Cytobios 1
Cytogenetics  and  Cell Genetics 1
Cytoskeleton 1
D Lib Magazine 1
Dairy Food and Environmental Sanitation 1
Danish Hydraulics 1
Decision Sciences 1
Denshi Tsushin Kai Ronbunshi 1
Denso Mook March 1
Dental Materials 1
Dermatologic Clinics 1
Design Corner Electronics Engineer 1
Development  Biology 1
Development  Microbiology 1
Developmental and Comparative Immunology 1
Developments in Aquaculture and Fisheries Science 1
Developments in Biological  Standardization 1
Developments in Boundary Element Methods 1
Developments in Industrial  Microbiology 1
Dic. Bimnengewasser 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Dic. Nahrung. 1
Digestive  Diseases  and  Sciences 1
Drug  Delivery 1
Drug Metabolism Toxicology 1
Drying Research an International Journal 1
Earth and Planetary  Science Letters 1
East  African  Medical  Journal 1
Ecological  Engineering 1
Ecological  Research 1
Ecological Monographs 1
Econometrica 1
Electrical Energy System 1
Electronic  Design 1
Elekrokhimiya 1
Elyo To Shokuryo 1
Elyogaku Zasshi 1
EMC WORLD 1
Emp Cotton Grow Rev 1
Energy The International Journal 1
Engineering Journal Kasetsart 1
Entomologia Generalis 1
Entomon 1
Entomophaca 1
Entropoie 1
Environment and Loading 1
Environmental  Letters 1
Environmental  Research 1
Environmental and Experimental  Botany 1
Environmental Biology of Fishes 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Environmental Conservation 1
Environmental Health Perspectives 1
Environmental Monitoring and Assessment 1
Epidemiology  Infection 1
Ergonomics 1
Escherichia coli Journal Bacteriol 1
Esperientia 1
Estuaries 1
Ethnology 1
European Biophysics  Journal 1
European Journal of Applied Microbiology and  Biotechnology 1
European Journal of Biochemistry Synthesis 1
European Journal of Clinical  Investigation 1
European Journal of Epidemiology 1
European Journal of Mineralogy 1
European Journal of Obstetric Gynaecology and Reproductive
Biology

1

European Journal of Plant Pathology 1
Experimental Biol Med 1
Experimental Cell Research 1
Experimental Sta Tech Bulletin 1
Exploration Geophysics 1
Extraction and Purification of Stevioside 1
Fatty Acids 1
Feature Magazine Bangkok 1
Featuring Paper Fujitsu Science and Technology 1
Federation proceedings Federation of American Society of
Experimental Biology

1

Fiber and Integrated Optics 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Field Crops Research 1
Fisheries  Research 1
Fisheries  Research Lowestoft 1
Fisheries  Science 1
Fluid Phase Equilibria 1
Food 1
Food and Food Ingrellents Journal Japan 1
Food Hydrocalloids 1
Food Science and Technology  -  Lebensmittel Wissenschatt and
Technologies

1

Food Technology Savory Flavors 1
Food Trade Review 1
Forest  Science 1
Forestry 1
Frankfurt am Main 1
Freshwater and Marine Aquarium 1
Galaxca 1
Gazzetta Chimica Italian 1
Gems & Gemology 1
General Systems 1
Genes & Development 1
Genes & Genetic Systems 1
Genetic Engineering   Reviews 1
Genetical  Physiology 1
Genetical  Research 1
Geographical  Journal of  Thailand 1
Geophysical  Research 1
German Offen 1
Gidrometeoizdat 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Glycoconjugate Journal 1
Government Gazette 1
Grass and Forage Sciecne 1
Great Lakes Entomology 1
Ground Water 1
Gut 1
Hakko Kyokaishi 1
Hakkokogaku Kaishi - Journal of the Society of Fermentation
Technology

1

Hazardous Waste and Hazardous Materials 1
Health Physics 1
Heart Failure 1
Heidelberg Physica 1
Helgol Meeresunt 1
Hereditas 1
Herpetologica 1
High Power Lasers and Their Industrail Applications SPIE 1
High Temperature 1
Histology & Histopathology 1
Hollaenderi Chromosoma 1
Human  Reproduction  Update 1
Hydrometallurgy 1
HyperChem 1
IAPQR Transactions 1
IBM Systems Journal 1
IBSRAM Proceedings 1
ICLARM Studies and Reviews 1
IEA Heat Pump Center Newsletter 1
IEE Proceedings - Generation Transmission  and  Distribution 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

IEEE Acoustics Speech and Signal Processing  Society  Magazine 1
IEEE Antennas & Propagation magazine 1
IEEE International Conference of Fuzzy System 1
IEEE Journal of Microwave and Milimeter Wave Monolithic Circuits
Symposium

1

IEEE Journal of Select Topics Quatum Electron 1
IEEE PESC 1
IEEE Power Industry computer Application Conference 1
IEEE PROCEEDING 1
IEEE Proceedings - C  Generation  Transmission and  Distribution 1
IEEE Signal Processing Magazine 1
IEEE Solid State Circults 1
IEEE TPWRD 1
IEEE Transaction on  Power Systems 1
IEEE Transaction on Computers 1
IEEE Transaction on Knowledge and Data Engineering 1
IEEE Transactions on  Aerospace  and  Electronic Systems 1

IEEE Transactions on  Circuits Systems II - Analog and Digital
Signal Processing

1

IEEE Transactions on Biomedical Engineering 1
IEEE Transactions on Computer 1
IEEE Transactions on Computer-Aided Design 1
IEEE Transactions on Image Processing 1
IEEE Transactions on Industrial Electronics and Control
Instrumentaton

1

IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Design 1
IEEE Transactions on Plasma Science 1
IEEE Transactions on Signal Processing 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

IEEE Transactions on Software Engineering 1
IEEE Transactions on Very  Large Scale Integration (VLSI) Systems 1
IEICE Transactions on Communications 1
IEICE Transactions on Electronics 1
In Journal Cancer 1
Indian  Journal of Microbiology 1
Indian  Journal of Science Industry 1
Indian Journal o Medical  Research 1
Indian Journal of  Environmental  Health 1
Indian Journal of Agricutural  Science 1
Indian Journal of Malariology 1
Indian Phytopathology 1
Industrial  & Engineering  Chemistry  Fundamentals 1
Industrial  & Engineering  Chemistry  Product  Research  and
Development

1

Industrial and Environment 1
Industrial and Hazardous Waste Treatment of Water and
Wastewater

1

Industrial Journal Fish 1
Industrial News 1
Information Development 1
Information Sciences 1
Insect Biochemistry 1
Integration of Heat Pump in Industrial Processes Heat Recovery
Systems & CHP

1

Interanation Conference on Robotics, Vision and Parallel
Processing for Automation

1

Interim Specification for Data Over Cable Service Interface 1
International Ambient Energy 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

International Archives of Allergy and Immunology 1
International Cell Biology 1
International Chemical Engineering 1
International Communications in Heat and Mass Transfer 1
International Cong Genet 1
International Congr. Ser. Excerpta. Med. 1
International Dairy 1
International Development in Heat Transfer ASME 1
International Environment Technolgy 1
International Immunology 1
International Journal  of Control 1
International Journal  of Plant Science 1
International Journal for Numerical Methods in Fluids 1
International Journal of  Applied Thermal Engineering 1
International Journal of Andrology 1
International Journal of Chem Kinet 1
International Journal of Environmental Study 1
International Journal of Fracture 1
International Journal of Geographic Information System 1
International Journal of Heat Transfer Engineering 1
International Journal of High Technology  Ceramics 1
International Journal of Industrial Ergonomics 1
International Journal of Invertebrate Reproduction 1
International Journal of Management 1
International Journal of Mechanical  Science 1
International Journal of Medical Microbiology 1
International Journal of Operations and Production Management 1
International Journal of Peptide and Protein 1
International Journal of Peptide and Protein Research 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

International Journal of Production Economics 1
International Journal of Satellite  Communications 1
International Journal of Systems Science 1
International Journal of Water Resources Engineering 1
International Materials Review 1
International Pest Cont. 1
International Polymer Processing 1
Intervirology 1
Inverterbrate Taxonomy 1
IRE Transactions on Antennas and Propagation 1
Isotopes and Radiation Technology 1
Italian Journal of Biochemistry 1
Italiano NS Suppl 1
Japanese Exp Sta Bulletin Sericult 1
Japanese Journal of  Dairy Food Science 1
Japanese Journal of  Pharmacology 1
Japanese Journal of Cancer Research 1
Japanese Journal of Food Microbiology 1
Japanese Journal of Medical  Science & Biology 1
Japanese Journal of Physiology 1
Japanese Soc Science Fish 1
Japanese Soc Starch Science 1
JASA 1
Jay Cytol. Genet. Congr. 1
Journal Institution of Fuels 1
Journal of  Agricultural Engineering  Research 1
Journal of  American Inst. Elec. Eng. 1
Journal of  Applied  Physics 1
Journal of  Applied Biochem 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of  Biochimica et Biophysica Acta 1
Journal of  Bioengineering 1
Journal of  the Chemical  Society of  Pakistin Transactions 1
Journal of  Fermentation Technology 1
Journal of  Membrane 1
Journal of  Optics  Society of  America A 1
Journal of  Organic  Chemistry 1
Journal of  Parasitology 1
Journal of  Physics Rev B 1
Journal of  Physique 1
Journal of  Phytochemistry 1
Journal of  Plant Foods 1
Journal of  Science Food & Agriculture 1
Journal of  Virol Methods 1
Journal of Acoust Soc Am 1
Journal of Acoust Soc Journal of Japan 1
Journal of Adhesion 1
Journal of American  Academy of  Dermatology 1
Journal of American  Medicine  Association 1
Journal of American  Society 1
Journal of American College Tox' 1
Journal of American Concrete Institute 1
Journal of Andology 1
Journal of Animal  Ecology 1
Journal of Animal  Science 1
Journal of Animal Protection Research 1
Journal of Applied Microbiology 1
Journal of Applied Phycology 1
Journal of Applied Physiology 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of Applied Science 1
Journal of Applied Statistics 1
Journal of Applied Toxicology 1
Journal of Aquatic Animal Health 1
Journal of Arch. Insect. Biochem. Physiol. 1
Journal of the Association of  Official  Analytical  Chemists 1
Journal of the Australian Mathematical Society Series A – Pure
Mathematics and Statistics

1

Journal of the Australian Mathematical Society Series B – Applied
Mathematics

1

Journal of the Autonomic Nervous  System 1
Journal of Bertran. Chem. Phys. Lett. 1
Journal of Biochemistry Microbiology Technology  Engineering 1
Journal of Biology 1
Journal of Biomaterials  Applications 1
Journal of Biomechanical Engineering 1
Journal of Biomedical  Optics 1
Journal of Biophysics Biochem Cytology 1
Journal of Bioscience  Penang 1
Journal of Bone and Journal ofoint Surgery 1
Journal of Cerebral Blood Flow and Metabolism 1
Journal of Chemical  and Engineering  Data 1
Journal of Chemical  Engineering 1
Journal of Chemical  Information  and  Computer  Science 1
Journal of Chemical  Themodynamics 1
Journal of Chemical Ecology 1
Journal of Chemical Education 1
Journal of Chemical Education : Software 1
Journal of Chemical Technological Biotechnology 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of Chim. 1
Journal of Chinese Society of Mechanical Engineers 1
Journal of Climate and Applied  Meteorology 1
Journal of Clinical  Biochem Nutrition 1
Journal of Clinical Endocrinology Metaborism 1
Journal of Clinical Pathology 1
Journal of Clinical Pharmacology 1
Journal of Comparative Aided Mol Des 1
Journal of Comparative  Physiology  B 1
Journal of Composite  Materials 1
Journal of Compurative Heurology 1
Journal of Controlled Release 1
Journal of Coordination  Chemistry 1
Journal of Crustacean Biology 1
Journal of Cryptology 1
Journal of D A I Ch E 1
Journal of Dar. Journal of Nat. His. Soc. 1
Journal of Dept. Agr. Kyushu Imp. Univ. 1
Journal of Differential  Equations 1
Journal of Drying Technology 1
Journal of Dynamic Systems Measurement and Control 1
Journal of Ecotoxicoly Environmental  Monitoring 1
Journal of Egyptian Archaeology 1
Journal of Electroanalytical  Chemistry  Interfacial Electrochem 1
Journal of Electrochem 1
Journal of Electron Microscope 1
Journal of Energy 1
Journal of Energy Engineering 1
Journal of Energy Heat and Mass Transfer 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of Energy Resource  Technology - Transactions of the
ASME

1

Journal of Engineering Materials and Technology 1
Journal of Engineering Mechanics 1
Journal of Engineering Transactions 1
Journal of Environmental Quality 1
Journal of Environmental Science and Health 1
Journal of Essent Oil Research 1
Journal of Faculty  Agricultural Kyushu Univ. 1
Journal of Faculty  Engineering   Univ. Tokyo 1
Journal of Fish Science 1
Journal of Fluorine  Chemistry 1
Journal of Food & Quality 1
Journal of Food Processing and Preservation 1
Journal of Formentation Technology 1
Journal of Freshwater  Ecology 1
Journal of Fulid Mechanics 1
Journal of Fuzzy Sets and Systems 1
Journal of Gemm 1
Journal of Genetics 1
Journal of Geography 1
Journal of Geol Soc Thailand 1
Journal of Gerontological Social Work 1
Journal of Graph Theory 1
Journal of Growth 1
Journal of Hazardous Waste and Hazardous Material 1
Journal of Heat Recovery Systems 1
Journal of Helminithol 1
Journal of Home Econ Japan 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of Hospital  Infection 1
Journal of Hydrology 1
Journal of Ind. Eng. Chem. Prod. Res. 1
Journal of Indian Chem Soc 1
Journal of Indian Soc Soil Science 1
Journal of Industrial Engineering 1
Journal of Information Processing 1
Journal of Institute of  Brewing 1
Journal of Institute of  Fuel 1
Journal of Japan Society for Fuzzy Theory and Systems 1
Journal of Journal of the Japanese  Society  for Food Science and
Technology

1

Journal of Japan Soc Hort Science 1
Journal of Kansac. Ent. Soc. 1
Journal of King Mongkut's Institute of Technology Ladkrabang 1
Journal of Korean Agri. Chem. Soc. 1
Journal of Labelled Compounds & Radiophamaceuticals 1
Journal of Landon Toxicon 1
Journal of lndustrial Engineering 1
Journal of Malaria Inst. India 1
Journal of Mar. Biol. Ass. India 1
Journal of Martinez Journal of 1
Journal of Math wuhan 1
Journal of Mathematical  Physics 1
Journal of Mechanical  Design 1
Journal of Mechanical Science 1
Journal of Mechanics Physics Solids 1
Journal of Medical  Entomology 1
Journal of Medical and Veterinary  Mycology 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of Medical Technical  Association of Thailand 1
Journal of Medicinal and Pharmaceutical Chemistry 1
Journal of Medicine 1
Journal of Metals 1
Journal of Metals Materials and Mineral 1
Journal of Metals Phys. Adv. Tech. 1
Journal of Meteor. 1
Journal of Molecular  and Cellular  Cardiology 1
Journal of Molecular  Physics 1
Journal of Molecular  Recognition 1
Journal of Molecular Chemistry 1
Journal of Molecular Graphics 1
Journal of Molecular Structure Theochem 1
Journal of Natural Science 1
Journal of Neurophysiol 1
Journal of New Journal of Chem. 1
Journal of Nutrition Science and Vitaminology 1
Journal of Odor Control 1
Journal of Optimization Theory and Applications 1
Journal of Pediatrics 1
Journal of Physics 1
Journal of Physics Letters 1
Journal of Pineal Research 1
Journal of planar Chromatography 1
Journal of Plant Research 1
Journal of Plantes Medicinales et Phytotherapie 1
Journal of Plastic and  Rubber Proc Appl 1
Journal of Policy Modeling 1
Journal of Political Economy 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of Polymer Science Polymer Letters 1
Journal of psticide 1
Journal of Quantitative Spectroscopy &  Radiative Transfer 1
Journal of Radioanalytical and  Nuclear  Chemistry  -  Letters 1
Journal of Raman Spectroscopy 1
Journal of Research of  the National  Bureau of  Standards 1
Journal of Research on Indian Medicine 1
Journal of Reviews  Computation of  Chemistry 1
Journal of Robotics and Automation 1
Journal of Science and Technology Thammasat University 1
Journal of Science Khonkaen University 1
Journal of Science Res. Sco. Dalton Transactions 1
Journal of Science Society of Thailand 1
Journal of Science Thailand 1
Journal of ScienceAsia 1
Journal of Sedimentary  Petrology 1
Journal of Shellfish Research 1
Journal of Soc. Hortic. 1
Journal of Soil Conservation New South Wales 1
Journal of Sourheast Asian Science 1
Journal of Steroid Biochemistry 1
Journal of Synchrotron Radication 1
Journal of Systems Management 1
Journal of the American Concrete Institute 1
Journal of the American Medical Association 1
Journal of the American Society for Horticultural Science 1
Journal of the Association of Official Analytical Chemists 1
Journal of the Chemical Society 1
Journal of the Chemical Society Section C 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Journal of the Chinese Agricultural Chemical Society 1
Journal of the Food Hygienic Society of Journalapan 1
Journal of the Marine Biolgical Association of the United Kingdom 1
Journal of the North American Beathological Society 1
Journal of the Optical Society of America 1
Journal of the Royal Statistical Society,Series A 1
Journal of the UNIRAS UK User Group 1
Journal of Tribology 1
Journal of Tropical Geography 1
Journal of Vascular Research 1
Journal of Veg. Science 1
Journal of Vic. Science. Tecnol. 1
Journal of Vinyl & Additive Technology 1
Journal of Vitaminology 1
Journal of Water Environmental Research 1
Journal of Wind Engineering and Industrial  Aerodynamics 1
Journal of World Maricult Soc. 1
Journal Paint Technology 1
JSCE - Journal of  Structural  Engineering 1
Kaltetechnik 1
Kauts Comm Kunsts 1
Kautschuk Gummi Kunststoffe 1
Kekkaku 1
Khim Prir Soedin 1
KONA 1
Korean Biochem Journal 1
Kromosomo 1
L Japan Crop Science 1
Lab Invest 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Laerosol Science 1
Lam Euphytica 1
LAPOR Transactions 1
Lecture Notes in Computer Science 1
Liberpool Mar Biol Comm Mem 1
Library Hi Tech 1
Library Journal 1
Lig. Cryst. 1
Light Metal 1
Lillos 1
Liquid crystalliine polymer 1
Lloydia 1
Look Japan 1
Lucent Technologies 1
Marine Biology 1
Macromolecular  Chemistry and Physics 1
Malacological Review 1
Malay. Trop. Geogr. 1
Malays Agric J 1
Malo Clin Proc 1
Marine  Behaviour  and  Physiology 1
Marine  Ecology 1
Marine Ecology -  Progress Series 1
Marine Science 1
Materials  Chemistry  and  Physics 1
Materials  Research Soc Symp Proc 1
Materials  Science  and  Engineering 1
Materials  Zametki 1
Materials Flow 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Materials Letters 1
Mathematics Teacher 1
Mathematika 1
Mazingira 1
Measurement  Science &  Technology 1
Mech and Chem eng Transactions Inst Engs Australia MC4 1
Mech Enzymol 1
Mechanical  Engineering 1
Medical  and   Biology   Engineering  and  Computing 1
Medical  Instrumentation 1
Medical  Science Research 1
Medical  Science Sport Exercise 1
Medical Cli]nics of North America 1
Melboume 1
Melliand Textilberichte International Textile Reports 1
Mem. Asiatic. Soc. Bengal. 1
Met Virol 1
Metabolism 1
Metal Progress 1
Metal Science Journal 1
Meteorology and Hydrology 1
Method Virol 1
Methods in Enzymology 1
Methods of Operations Research 1
Microbial  Genetics  Bulletin 1
Microbiological Research 1
Microbiology  and  Biotechnology 1
Microbiology Review 1
Microchemical Journal 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Microporous and Mesoporous Materials 1
Microporous Materials 1
Microprocessor Reports 1
Microscopy Research & Technique 1
Midland Naturadist 1
Mikrobiol 1
Minera Medica 1
Mineral  and  Electrolyte Metabolism 1
Minerals Science and Engineering 1
Miss. Acad. Science. 1
Modelling  Identification  and   Control 1
Modern  Physics  Letters 1
Modern Casting 1
Modern Materials Handing 1
Modern Plastics 1
Molecular and  Cellular  Biochemistry 1
Molecular and Cellular  Biology 1
Molecular and Cellular  Endocrinology 1
Molecular and Cellular Probes 1
Molecular Carcinogenesis 1
Molecular Endocrinology 1
Molecular Immunolology 1
Molecular Physics 1
Moll. Stud. 1
Molluscan Research 1
Monashefie fid Chemie 1
Monthly  Weather  Review 1
Mosquito News 1
Mosquito Systems 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Motorola Semiconductor Technical Data 1
Mounatsh Chem 1
Mountain Research and Development 1
Multimedia Systems 1
Muscle and Nerve 1
Muth Contr Signals and Syst 1
N Chem Matr 1
NACE Corrosion 1
National Bureau of Standard Appl Math 1
Natural Food Research  Institute 1
Natural Product 1
Natural Product Reports 1
Natural Science 1
Naunyn Schmiedeberg's Arch Pharmacol 1
Nematologica 1
Nephron 1
Netherlands  Journal of  Agrricultural Science 1
Neural Network 1
Neurobiol Aging 1
Neuroscience 1
Neurospora crassa Bio technol Bioeng 1
Neutron News 1
New Food Industrial 1
New Generation Computer 1
New Journal of  Chemistry 1
New Library World 1
New Scientist 1
New Technology of  Japanese 1
New Zealand Journal of  Marine  Freshwater Research 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Newsletter of Birdwatchers 1
Nickel based Alloy Scripta Metallurgica et Materialia 1
Nippon Ceramics Kyokai Gakujutsu Rongunsh 1
Nippon Kagaku Kaishi 1
Nippon Suisan Gakkaishi Bulletin 1
Nogent sur Marne 1
Novosibirsk Nauka 1
Nuclear Chemistry 1
Nuclear Fuel Development  and  Corp Japan 1
Nuclear Physics 1
Nuclear Physics  B 1
Numerical  Maththermatics 1
Nutrition and Food Science 1
Nutrition Metabolism 1
Nutrition Research 1
Nutrition Reviews 1
Nutrition Today 1
Obstetrics and Gynaecology 1
Oceanog 1
Oceanography and  Marine Biology 1
Oleagineus 1
Oncology 1
Operation Research Quarterly 1
Opusc. Ent. 1
Orchid Digest 1
Organic Magnetic Resonance 1
Organic Synthesis 1
Orthopical Clinical of  North America 1
Osteoporoisis International 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Out Standing Scientist Award 1
Outlook 1
Pacific Journal of  Natural Science 1
Pakistan Journal of Botany 1
Pakistan Journal of Science and Industrial Research 1
Pakistan Journal Zoology 1
Pan Pacific Entomologiist 1
Perfumer & Aromaist 1
Perkin Transactions 1
Pest Biochemistry and  Physiology 1
Pesticide Science 1
Pharmacology &  Therapeutics 1
Pharmaceutical Biology 1
Pharmaceutical Bulletin 1
Pharmaceutical Microbiology 1
Pharmacy International 1
Philosophical  Magazine  Letters 1
Photonic Spectra 1
Photosynthesis Research 1
Phsiolgy Plant 1
Phuket Marbiology  Cent Bulletin 1
Physica 1
Physica A 1
Physica Amsterdam 1
Physica D 1
Physics  Review  Letters 1
physics Letters 1
Physics of Fluids 1
Physics of the Earth and Planetary Interior 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Physics Today 1
Physiogical Entomology 1
Physiologia Phantarum 1
Phytochemical Bulletin 1
Phytoherapy Research 1
Physica C 1
Plant Breeding 1
Plant Cell and Environment 1
Plant Cell Research 1
Plant Growth Regulation 1
Plant Pathology 1
Plant Physiology and Biochemistry 1
Plant Tissue Culture Letters 1
Pollution  Bulletin 1
Pollution  Science 1
Polyhedron 1
Polymer International 1
Polymer Letters 1
Polymer Recycling 1
Polymer Science 1
Polymer Synthesis / Polymer Engineering 1
Polymer Science USSR 1
Porc. Phys. 1
Postgraduate  Medicine 1
Postharvest Biological and Technology 1
Power Engineering Journal 1
Polymer Melt Rheology 1
Prac Hawaii Entomology Soc 1
Preparative Biochemistry 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Presenits J Anal Chem 1
Prikt Mal Meth 1
Principles of Polymerization 1
Proceeddings of Institute of Mechanical Engineerings 1
Proceedings of Acad Nat Science Phiadelphia 1
Proceedings of the American Society Horticultural Sciecne 1
Proceedings of Biochemistry 1
Proceedings of Cal Acad Science 1
Proceedings of IEE 1
Proceedings of IEEE JAPAN 1
Proceedings of the Institution of  Electrical Engineering 1
Proceedings of the Japan Academy 1
Proceedings of the Koniklijke Nederlandse  Akademie Van
Wetenschappen

1

Proceedings of the London  Mathematical  Society 1
Proceedings of the IEEE International Conference on Fuzzy System 1
Proceedings of the Society of Photographic Scientists and
Engineers

1

Proceedings of the American Power Conference 1
Proceedings of the Royal  Society of  London Series  A –
Mathematical and Physical Science

1

Proceedings of Soc. Analyt. Chem. 1
Proceedings of the Society for Experimental  Biology and  Medicine 1
Proceedings of the Society for Experimental  Medicine 1
Proceedings of the American Concrete Institute 1
Proceedings of the School Engineering Tokai University 1
Proceedings of Zool. Soc. Lond. 1
Process Control Reference Paper 1
Production and Inventory Management Journal 1



190

อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Programming Pearls 1
Progress  Rubber and  Plastic Technology 1
Progress Anal Atom Spectrosc 1
Progress Fish. Cult. 1
Progress in  Polymer Science 1
Progress in Brain Research 1
Progress in Materials Science 1
Progress in Medical  Genetics 1
Progress in Visualisation 1
Progressive Fish Culturist 1
Progress-Report 1
Progve. Fish. Cult. 1
Pronat. Acad. Science USA. 1
Protein Engineering 1
Protein Expression and  Purification 1
Protein Seq Data Anal 1
Quarterly  Journal of Mechanics and  Applied Mathematics 1
Qualitative Theory of Differential Equations 1
Quantitative  Structure -  Activity  Relationships 1
Quantitation Organic Microanlysis 1
Quarterly  Journal of  Mathematics 1
Quarterly  Review 1
Quart. Rev. Biol. 1
RAPRA Bulletin 1
Regional Anaesthesie 1
Regulatory Peptides 1
Remote Sensing Review 1
Reproductive Toxiology Biology of Reproduction 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Research and Development Journal of The Engineering Institution
of Thailand

1

Research and Industry 1
Research Communications in Chemical pathology and
Pharmacology

1

Research Industry 1
Research Newsletters 1
Research of  Microbiology 1
Resources Council Bulletin 1
Review Appl. Ent. Ser A 1
Review Belge. Pathol. Med. Exp. 1
Reviews of Geophysics . 1
Reviews of  Infectious  Disease 1
Reviews of Microbiology 1
Reviews of Economics and Satatistics 1
Review of Infectious Diseases 1
Review of Scientific Instruments 1
Review Physiol Biochem Pharmacol 1
Reviews of Infectious Diseases 1
Reviews of Medical Microbiology 1
RevSuisse Zool 1
Risk Analysis 1
Royal Botanic Garden Edinburgh 1
Rubber Developments 1
Rubber World 1
Russian Journal of  Numerical  Analysis and  Mathematical
Modelling

1

Saccharomyces Cerevisiae 1
Samson Thai Phytopath 1



192

อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Scandinavian  Journal of  Gastroenterology 1
ScienceAsia 1
Science Rep. Hokkaido Fish Hatchery 1
Science Technol. 1
Science Tot Environ 1
Scripta Metallourgica et Materialia 1
Search 1
Seiken Zho 1
Sejbutsa kogaku Kaishi 1
Sekiyu Gakkashi 1
Sensors and Actuators B 1
Ser Entomol 1
Ser Khin 1
Sev Ind Waste 1
Sewage and Industrial Waste 1
Sheng Chih Yu Bi Yun 1
SIAM Journal of  Applied  Mathametics 1
SIAM Journal of  Numerical  Analalytical 1
SIAM Journal of  Science and Statistical  Computation 1
SIAM Review 1
Sic. Cult. 1
Singapore J. Pri. Ind. 1
Social of  Applied  Bacteriology 1
Soil Science 1
Soil Science Society of America Journal 1
Solar Cells 1
Solar Energy Materials 1
Solid State Communications 1
Solid State Physics 1



193

อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Solvent Extraction and Ion Exchange 1
Somatosens Research 1
South African Journal of Science 1
Soviet Mining Science 1
Space Science Reviews 1
Spice and Essential Oil 1
Sports Medicine 1
Staerke 1
Stain Tech 1
Statistica Neerlandica 1
Steriods 1
Strach Starke 1
Stracture and Bonding 1
Strategic Planning for Energy and the Environment 1
Strimp Culture Newsletters 1
Structure  of  Bonding Berlin 1
Structure of  Engineering  International Journal 1
Stucture of  Biology 1
Successful Design of Catalysis 1
Suisanzoshoku 1
Suisse. Zool. 1
Surgical Neurology 1
Surt Science 1
Surveying and Mapping 1
Swedish  Journal of  Agricultural  Research 1
Swisanzoshoku 1
Symbiosis 1
System of  Applied Microbiology 1
Taetrahchim 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Tech. Bulletin Trop. Agri. Res. 1
Tehcnol. Dev. ASEAN 1
TESOL Quarterly 1
Tetrahedron Asymmetry 1
Textile Research 1
Thai For Bulletin Bot. 1
Thai Journal of Physics 1
Thai Journal  Aquatic  Science 1
Thai Journal of  Physiology Society 1
Thai Journal of  Radio 1
Thai Journal of Pharmaceutical Sciences 1
Thai Journal of Toxicology 1
Thailand Environment  Management 1
The Agricutural  Research  Journal 1
The American Journal of Anatomy 1
The Basic algorithm 1
The Botany Review 1
The Canadian Cartographer 1
The Cancer Bulletin 1
The Chemical Engineering Journal 1
The Economic Journal 1
The Geophysical magazine 1
The Guthrie 1
The International Journal of Flexible Manufacturing system 1
The Journal of Nuclear Medicine 1
The Journal of Organic Chemistry 1
The Kasetsart Journal Natural Science 1
The Metlallurgiist & Materials Technologist 1
The Nautilus 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

The New Eng. J. of Med. 1
The Physics Teacher 1
The Plant Cell 1
The Science of the Total Environment 1
The Singapore Economic Review 1
The Society of Agricultural Structures 1
The Southeast Asia Journal of Tropical Medicine and public Health 1
The Structural Engineer Journal 1
Theileria Molecular and  Biochemistry Parasitology 1
Theoretical  Applied Genetics 1
Tiger Paper 1
TIJSAT 1
Tissue & Cell 1
Tissue Researcj 1
Top Science 1
Tokio/Tsukuba 1
Toxicology and  Parmacology 1
Transaction of AIME 1
Transaction of Inst. Peehes. Majit. 1
Transaction of the ASME Journal of Dynamic Systems
Measurement and Control

1

Transactions Am Geophys 1
Transactions Amer Soc Organs 1
Transactions ASAE J Eng Technol 1
Transactions Faraday Soc 1
Transactions IEE Japanese 1
Transactions of the Institution of Chemical  Engineerings 1
Transactions of the Japan. Society  Civil Engineering 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Transactions Japanese For. Soc. 1
Transactions JCI 1
Transactions JSCE 1
Transactions Math. Soc. 1
Transactions Mil. Electron. 1
Transactions of  the Connection Academy of Arts and Science 1
Transactions of JSIDRE 1
Transactions of the American Society of Agricultural Engineers 1
Transactions of the Illinois State Academy of Science 1
Transactions Orthop. Soc. 1
Transactions Soc. Instrum. Contr. Eng. 1
Transactions American Geophysical Union 1
Transfusion 1
Trends in Endocrinology and  Metabolism 1
Trends in Food Science and Technology 1
Trends in Genetics 1
Trends in  Pharmaceutical Science 1
Trends in Biochemical Sciences 1
Trends in Ecology and  Evolution 1
Trends in Genetics 1
Trends in Plant Science 1
Trends in Polymer Science 1
Trends in Pharmacological  Sciences 1
Trinidad Proc. Soc. Bacteriol. 1
Tropical Agric. 1
Tropical Grain Leg Bulletin 1
Tropical Science 1
Tuberde and Lung Disease 1
U.S. National Marine Fisheries Service Bulletin 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

U.S.Fish and Wildlife Service 1
Understanding and Measuring Vibration 1
Vacuum 1
Vegetatio 1
Vehicle Design 1
Verh Internationalernat Verein Limnol 1
Verhandlungen der anatomischen Gesellschaft 1
Vetebrate Blood Cell 1
Veterinarski Arhiv 1
Veterinary  Record 1
Veterinary Quarterly 1
Vibrational Spectroscopy 1
Vitamin D. 1
Vitamins  and Hormones 1
Wallaceana MY 1
Water Environmental  Research 1
Water Pollution Control Federation 1
Water Quality Research Journal of Canada 1
Water Resources Management 1
Water SA 1
Weed Research  Japan 1
Weed Science 1
Wire Journal 1
World Aquaculture 1
World Development 1
Yeast 1
Z Dt Gemmol Ges 1
Z React. Kinet. Catal. Lett. 1
Z vergl. Physiologie. 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

Zeitschrift Fur lebensmittel - untersuchung und-forschung 1
Zeitschrift Fur Pflanzenernahrung und Bodenkunde 1
Zeitschrift Fur Physik B - Condended Matter 1
Zeitschrift Fur Physik C - Particles and Fields 1
Zentralbl Microbiol 1
Zeolites 1
Zool Lond. 1
Zool Science 1
Zool Verh Leiden 1
Zoologie 1
Zoomorphology 1
Zygote 1
ขาว พ.ป.ส. 1
ขาวงานวิจัยและเทคโนโลยี ฝายประยุกตและถายทอดงานวิจัย 1
ขาวพลังงาน 1
คอมพิวเตอร 1
เคมีวิศวกรรมเทคโนโลยีอาหารและเชื้อเพลิง 1
เคมีสาร 1
จุฬาลงกรณเวชสาร 1
เซมิคอนดักเตอร 1
ที พี ซี นิวส 1
ธุรกิจการทองเที่ยว 1
ฝายและสิ่งทอ 1
พลอย 1
เพื่อนเกษตร 1
วารสาร Cattle 1
วารสาร กฟผ 1
วารสารกรมวิทยาศาสตร 1
วารสารการวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

วารสารการศึกษานอกโรงเรียน 1
วารสารกีฏและสัตววิทยา 1
วารสารเกษตร 1
วารสารเกษตรกาวหนา 1
วารสารเกษตรชาวใต 1
วารสารแกนเกษตร 1
วารสารคอมพิวเตอร 1
วารสารจารพา 1
วารสารเซมิคอนดักเตอร 1
วารสารเซรามิคไทย 1
วารสารดินและปุย 1
วารสารทางวิชาการสื่อสารโทรคมนาคม 1
วารสารบัณฑิตยสถาน 1
วารสารผลงานนักศึกษา 1
วารสารพระจอมเกลาลาดกระบัง 1
วารสารพลังงาน 1
วารสารพลาสติก 1
วารสารโรคติดตอ 1
วารสารโรงงาน 1
วารสารวิจัยและสงเสริมวิชาการเกษตร 1
วารสารวิจัยวิทยาศาสตรการแพทย 1
วารสารวิจัยสภาวะแวดลอม 1
วารสารวิชาการเกษตร 1
วารสารวิทยาศาสตรบูรพา 1
วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ปตตานี 1
วารสารศรีนครินทรวิโรฒวิจัยพัฒนา 1
วารสารเศรษฐกิจ 1
วารสารเศรษฐศาสตร 1
วารสารสงเสริมสุขภาพและอนามัยสิ่งแวดลอม 1
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อันดับที่ รายชื่อวารสาร จํานวนครั้งที่
อางถึง

วารสารสถิติ 1
วารสารสถิติรายไตรมาส 1
วารสารสมาคมฟสิกสไทย 1
วารสารสัตวบาล 1
วารสารสัตวเศรษฐกิจ 1
วารสารสารสนเทศลาดกระบัง 1
วารสารสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 1
วารสารสุทธิปริทัศน 1
วิศวกรรมสาร มข. 1
วิศวกรรมสิ่งแวดลอมไทย 1
สคบ สาร 1
สงเสริมการลงทุน 1
สจพ วิจัย 1
สถิติแรงงาน 1
สารสภาการพยาบาล 1
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นางสาวสายฝน  เตาแกว  เกิดวันที่  8  มีนาคม  2516  ที่จังหวัดพิจิตร  สําเร็จ
การศึกษาปริญญาศิลปศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาบรรณารักษศาสตร  คณะมนุษยศาสตร
มหาวิทยาลัยเชียงใหม       เมื่อปการศึกษา 2537      เขาศึกษาตอในสาขาบรรณารักษศาสตรและ
สารนิเทศศาสตร     หลักสูตรอักษรศาสตรมหาบัณฑิต    ภาควิชาบรรณารักษศาสตร         คณะ
อักษรศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา 2541 ปจจุบันรับราชการเปนบรรณารักษ
ฝายพัฒนาทรัพยากรสารสนเทศ  หอสมุดกลาง  สถาบันวิทยบริการ   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
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