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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ปญหาและความสําคัญของปญหา 

ศูนยตอสูปองกันภัยทางอากาศ กองทัพบก ซึ่งตอไปจะใชคํายอวา “ศปภอ.ทบ.” เปนหนวยในระบบ
ควบคุมและแจงเตือนภัยทางอากาศ มีภารกิจหลักในการเฝาติดตามการเคลื่อนไหวของอากาศยานในเขต
ประเทศไทยและประเทศขางเคียงเพื่อดําเนินการประเมินภัยคุกคามจากอากาศยานขาศึกที่ตรวจพบ และทํา
การสงขาวแจงเตือนภัยทางอากาศดังกลาวใหแกหนวยตางๆ รวมทั้งสวนราชการในพื้นท่ีรับผิดชอบ พรอมท้ัง
แบงมอบเปาหมายใหแกหนวยอาวุธตอสูอากาศยานในพื้นท่ีรับผิดชอบ [2] 

ในปจจุบัน ศปภอ.ทบ. มีเรดารประจําการอยูตามอัตราการจัดยุทโธปกรณของหนวยคือ เรดารดีอาร
หน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี (DR-172 ADV) เพ่ือใชสําหรับเฝาตรวจความเคลื่อนไหวของอากาศยานตามแนว
ชายแดน  ทําให ศปภอ.ทบ. สามารถตรวจจับอากาศยานขาศึกที่จะเปนภัยคุกคามตอประเทศไดแตเน่ิน  แต
การรายงานขอมูลอากาศยานขาศึกดังกลาวมายังสวนปฏิบัติการของศปภอ.ทบ. เพ่ือดําเนินการประเมินภัย
คุกคามของอากาศยานตอที่ตั้งหนวยดําเนินกลยุทธหรือที่ตั้งตําบลสําคัญตางๆ รวมทั้งการจัดลําดับในการปอง
กันภัยทางอากาศนั้นยังเปนการปฏิบัติดวยมือ (Manual Operation) ทําใหการปฏิบัติงานตามภารกิจของ
หนวยในบางครั้งชาไมทันตอเหตุการณ 

การวิจัยครั้งน้ีจะศึกษาและพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน เพ่ือการแจง
เตือนภัยทางอากาศของกองทัพบก ทั้งน้ีเพ่ือใหการรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบ
สองเอดีวีมายังสวนปฏิบัติการ ศปภอ.ทบ.  การดําเนินการประเมินภัยคุกคาม และการจัดลําดับในการปอง
กันภัยทางอากาศเปนไปอยางอัตโนมัติทั้งระบบ ทั้งน้ีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ ความรวดเร็ว ในการปฏิบัติงาน
ตามภารกิจของหนวย อีกทั้งยังเปนการลดการใชกําลังพลในการปฏิบัติงานของหนวยดวย 

 
1.2 วัตถุประสงค 

เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน เพ่ือการแจงเตือนภัย
ทางอากาศของกองทัพบก 

 
1.3 ขอบเขต 

ในการพัฒนาระบบประเมินภัยคุกตามจากขอมูลติดตามอากาศยาน เพ่ือการแจงเตือนภัยทางอากาศ
ของกองทัพบก ผูวิจัยขอกําหนดขอบเขตในการพัฒนาเอาไวดังน้ี 
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1) ระบบจะตองสามารถรับขอมูลติดตามอากาศยานได 2 แบบ คือ 
ก) แบบปอนขอมูลโดยผูใชผานทางแปนพิมพ 
ข) แบบรับขอมูลโดยตรงจากระบบเรดารของหนวยตามรูปแบบขอมูลท่ีกําหนด ซึ่งจะสงขอมูล

ติดตามอากาศยานมายังระบบ แบบอะซิงโครนัส (Asynchronous) โดยผานทางพอรต
อนุกรม (Serial Port) ของเครื่อง  

2) ระบบจะตองสามารถใหผูใชแกไขแบบของอากาศยานที่ระบบเลือกขึ้นมาได ในกรณีที่ผูใชไดรับ
ขอมูลแบบอากาศยานที่ถูกตองกวาจากแหลงขาวอื่นๆ 

3) ระบบจะตองสามารถแสดงภาพสถานการณทางอากาศและภาพสถานการณทางยุทธวิธีไดอยาง
ถูกตองตามระบบเครื่องหมายทางทหาร 

4) ระบบจะตองสามารถผลิตขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ ตามแบบฟอรมของกองทัพบก ออกทาง
เครื่องพิมพได 

5) ระบบจะตองสามารถบันทึก แกไข หรือลบขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของกับระบบ ดังน้ี 
ก) ขอมูลสนามบินขาศึก 
ข) ขอมูลสมรรถนะอากาศยานแตละแบบ 
ค) ขอมูลหนวยดําเนินกลยุทธทั้งฝายเราและฝายขาศึก 
ง) ขอมูลตําบลสําคัญ 

6) ระบบจะพัฒนาบนเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล ดวยระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธและ
ภาษาคอมพิวเตอรระดับสูง 

 
1.4 ขั้นตอนและวิธีดําเนินการ 

ในการพัฒนาระบบประเมินภัยคุกตามจากขอมูลติดตามอากาศยาน เพ่ือการแจงเตือนภัยทางอากาศ
ของกองทัพบก มีขั้นตอนการทํางานดังน้ี 

1) ศึกษาและวิเคราะหระบบการทํางานในสวนปฏิบัติการของศปภอ.ทบ.ในเรื่องเกี่ยวกับการ
ประเมินภัยคุกคามและการจัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ 

2) ศึกษาระบบเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี และวิธีการรับขอมูลติดตามอากาศยาน 
3) วิเคราะหและออกแบบระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 
4) พัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 
5) ทดสอบระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 
6) จัดทําวิทยานิพนธ 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
จากการพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทางอากาศ

ของกองทัพบก ผูวิจัยคาดวาจะไดรับประโยชน ดังน้ี  
1) ไดระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน ซึ่งสามารถแสดงหนวยดําเนินกลยุทธ 

หรือตําบลสําคัญ ในพื้นท่ีรับผิดชอบ ที่มีแนวโนมวาจะถูกโจมตีจากอากาศยานขาศึก พรอมท้ัง
พิมพขาวแจงเตือนภัยทางอากาศใหกับหนวยดําเนินกลยุทธหรือศูนยตอสูปองกันภัยทางอากาศ 
กองพันทหารปนใหญตอสูอากาศยาน ที่เหมาะสมไดเร็วขึ้นกวาการปฏิบัติดวยมือแบบเดิม 

2) สามารถนําระบบไปประยุกตใชในการทดสอบแผนปองกันภัยทางอากาศ วาแผนนั้นครอบคลุม
หนวยดําเนินกลยุทธหรือตําบลสําคัญไดทั้งหมดหรือไม 

3) เปนแนวทางในการพัฒนาเปนระบบเครือขายปองกันภัยทางอากาศที่สามารถสงขอมูลแจงเตือน
ภัยทางอากาศและการแบงมอบเปาหมายไปยังหนวยดําเนินกลยุทธ ตําบลสําคัญ หรือ ศูนยตอสู
ปองกันภัยทางอากาศ กองพันทหารปนใหญตอสูอากาศยาน ไดอยางอัตโนมัติ 
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บทที่ 2 
แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 
 จากปญหาขอขัดของในการปฏิบัติงานของ ศปภอ.ทบ. ในปจจุบัน ทางผูวิจัยจึงมีแนวความคิดในการ
นําคอมพิวเตอรเขามาประยุกตใชในการพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการ
แจงเตือนภัยทางอากาศของกองทัพบกขึ้น เพ่ือใหการปฏิบัติงานของ ศปภอ.ทบ. เปนไปอยางอัตโนมัติ  โดย
ระบบดังกลาวจะตองสามารถรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีไดโดยตรง
จากที่ตั้งของเรดารซึ่งอาจจะอยูหางไกลจากที่ตั้งของสวนปฏิบัติการ ศปภอ.ทบ. ผานทางระบบเครือขายโทร
คมนาคมทหารได เพ่ือนําขอมูลดังกลาวมาแสดงผลในลักษณะภาพกราฟฟกของสถานการณทางอากาศ 

ระบบจะตองมีฐานขอมูลเพ่ือจัดเก็บขอมูลตางๆ อันจําเปนตอการประเมินภัยคุกคาม อาทิเชน ขอมูล
หนวยดําเนินกลยุทธ ขอมูลตําบลสําคัญ ขอมูลสนามบิน และขอมูลสมรรถนะอากาศยาน เปนตน และ
สามารถนําขอมูลดังกลาวมาแสดงผลในลักษณะภาพกราฟฟกของภาพสถานการณทางยุทธวิธี (ทางภาคพื้น
ดิน) รวมกับภาพกราฟฟกของสถานการณทางอากาศได เพ่ือเปนขอมูลชวยตัดสินใจในการดําเนินการประเมิน
ภัยคุกคามของเจาหนาท่ี 

นอกจากนี้ระบบจะตองสามารถประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานที่ผูใชเลือกได ตาม
ขั้นตอนการดําเนินการประเมินภัยคุกคามในปจจุบัน อีกทั้งจะตองสามารถพิมพขาวสารแจงเตือนภัยทาง
อากาศตามแบบฟอรมของกองทัพบกไดดวย ซึ่งจะทําใหการปฏิบัติภารกิจหลักของ ศปภอ.ทบ. มีความรวด
เร็ว ทันตอเหตุการณ และมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 การพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทางอากาศของ
กองทัพบก น้ันจะตองเกี่ยวของกับเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี ทั้งน้ีเน่ืองจากจะตองรับขอมูลติดตาม
อากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองโดยตรง นอกจากนี้แลวยังเกี่ยวของกับทฤษฎีทางทหารและทาง
คอมพิวเตอรอื่นๆ ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
2.1 เรดารดีอารหนึ่งรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี 
 เรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี เปนเรดารทางยุทธวิธีที่ทางกองทัพบกไดจัดหามาประจําการใน
ป พ.ศ. 2542 จํานวน 4 ระบบ เพ่ือใหเปนยุทโธปกรณหลักในการเฝาตรวจจับความเคลื่อนไหวของอากาศ
ยานตามแนวชายแดน ตามภารกิจหลักของหนวย เปนเรดารตรวจการณระดับต่ําระยะปานกลาง แบบ 2 มิติ 
สามารถตรวจจับเปาหมายเคลื่อนท่ีไดไกลถึง 75 ไมลทะเล มีองคประกอบที่สําคัญและการทํางาน ดังน้ี 
 
2.1.1  องคประกอบและการทํางานของเรดาร 

เรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี มีองคประกอบที่สําคัญอยู 4 สวน ดังรูปที่ 2.1 คือ  
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1) ตูแผงสายอากาศเรดาร (Antenna Shelter) เปนตูอุปกรณที่ใชสําหรับแพรคลื่นและรับคลื่นท่ี
สะทอนกลับมาเพื่อนํามาแปลงเปนสัญญาณดิจิตอลและสงไปยังตูพนักงานเรดารเพ่ือทําการ
ประมวลผลตอไป 

2) ตูพนักงานเรดาร (Operator Shelter) เปนตูอุปกรณทางคอมพิวเตอรสําหรับประมวลผล
สัญญาณดิจิตอลที่สงมาจากตูแผงสายอากาศออกมาเปนขอมูลติดตามอากาศยาน (Track) 
รวมทั้งการประมวลผลเพื่อการพิสูจนฝายของอากาศยานดวย  

3) คอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบ (SICOMP M80 Computer) เปนเครื่องคอมพิวเตอรหลัก
ที่ใชในการประมวลผลสัญญาณดิจิตอลที่สงมาจากตูแผงสายอากาศ รวมทั้งขอมูลการควบคุม 
ขอมูลการพิสูจนฝาย ที่เจาหนาท่ีกําหนดใหกับขอมูลติดตามอากาศยาน (Track) ใดๆ  

4) คอมพิวเตอรแสดงภาพสถานการณทางอากาศ (Air Situation Display Computer) เปน
เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชสําหรับแสดงภาพสถานการณทางอากาศ โดยรับขอมูลมาจากเครื่อง
คอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 องคประกอบของเรดารดีอารหนึ่งรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี 
 
 การทํางานของเรดารน้ันจะเริ่มตนขึ้นเม่ือแผงสายอากาศของเรดารมีการแพรคลื่นออกไปและไดรับ
คลื่นท่ีสะทอนกับมา ในขณะเดียวกันก็จะสงสัญญาณคลื่นท่ีสะทอนกลับดังกลาวมายังเครื่องคอมพิวเตอรไซ
คอมพเอ็มแปดสิบในตูพนักงานเรดาร เพ่ือแปลงสัญญาณคลื่นสะทอนของเรดารมาอยูในรูปแบบของขอมูล
ดิจิตอล พรอมกันน้ันพนักงานเรดารในตูพนักงานเรดารก็จะทําการพิสูจนฝายและกําหนดหมายเลขเปาหมาย
ใหกับขอมูลดังกลาวเพื่อใหเครื่องคอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบทําการประมวลผล และสงขอมูลมายัง
เครื่องคอมพิวเตอรแสดงภาพสถานการณทางอากาศ เพ่ือทําการสรางภาพกราฟฟกของสถานการณทางอากาศ
ในขณะนั้น โดยผานทางพอรตอนุกรมของเครื่อง ทุกๆ 4 วินาทีตอ 1 วงรอบการกวาดของแผงสายอากาศ 

ตูแผงสายอากาศเรดาร 

ตูพนักงานเรดาร 

คอมพิวเตอรแสดงภาพ 
สถานการณทางอากาศ 

SICOMP M80 

IFF Terminal Control 

สัญญาณสะทอนคล่ืน ขอมูลติดตามอากาศ

ขอมูลพิสูจนฝาย ขอมูลควบคุม 
การแสดงผลอื่นๆ 
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เรดาร ดวยอัตราเร็วในการสงขอมูลท่ี 2400 บิตตอวินาที ตามรายละเอียดโปรโตคอลการสงขอมูลของเรดาร
ในหัวขอที่ 2.1.2 
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2.1.2 โปรโตคอลการสงขอมูล 
 โปรโตคอลการสงขอมูลระหวางคอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบกับคอมพิวเตอรแสดงภาพสถาน-
การณทางอากาศนั้นจะเปนการสื่อสารแบบจุดตอจุด (Point-to-Point) ทางเดียว โดยเครื่องคอมพิวเตอรไซ
คอมพเอ็มแปดสิบจะสงขอมูลผานทางพอรตอนุกรมแบบอะซิงโครนัสดวยอัตราเร็วในการสงขอมูลท่ี 2400 
บิตตอวินาที ทุกๆ 4 วินาทีตามรอบการกวาดของแผงสายอากาศเรดาร  
 ขอมูลท่ีสงออกมาในแตละเฟรมจะแบงออกเปน 2 สวน คือ  

1) สวนหัว (Header) ซึ่งจะประกอบไปดวยอักขระเริ่มตนเฟรมขอมูลจํานวน 2 ไบต แลวตาม
ดวยขนาดของเฟรมขอมูลอีกจํานวน 2 ไบต 

2) สวนตัวขอมูล (Data) ซึ่งจะสงออกมา 2 ประเภทคือ ขอมูลพิกัดท่ีตั้งเรดารและขอมูลติดตาม
อากาศยาน ดังรายละเอียดในตารางที่ 2.1 และ 2.2 ตามลําดับ 

เขตขอมูล ขอความภายใน (Content) ความหมาย 
1 STX อักขระเริ่มตน 
2 STX อักขระเริ่มตน 
3 Block Length ความยาวของขอมูล 
4 Block Length ความยาวของขอมูล 
5 Message Identification ประเภทของขอมูล 
6 Present not used ไมใช 
7 Present not used ไมใช 
8 Present not used ไมใช 
9 Present not used ไมใช 

10 Present not used ไมใช 
11 Symbol Label เครื่องหมายของเรดาร 
12 Present not used ไมใช 
13 Minutes(6 bit)   |   Seconds (2 MSB) 
14 Seconds (4 LSB)   |   Direction (4 bit) 
15 Degree of Latitude (MSB) 
16 Degree of Latitude (LSB) 

 
คาละติจูด หนวยเปนองศา ลิปดา 
พิลิปดา 

17 Minutes(6 bit)   |   Seconds (2 MSB) 
18 Seconds (4 LSB)   |   Direction (4 bit) 
19 Degree of Longitude (MSB) 
20 Degree of Longitude (LSB) 

 
คาลองติจูด หนวยเปนองศา ลิปดา 
พิลิปดา 

 
ตารางที่ 2.1 ขอมูลพิกัดที่ตั้งเรดาร 
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เขตขอมูล ขอความภายใน (Content) ความหมาย 
1 STX อักขระเริ่มตน 
2 STX อักขระเริ่มตน 
3 Block Length ความยาวของขอมูล 
4 Block Length 

(n-time the data block of a track, maximum 50) 
ความยาวของขอมูล 

5 Message Identification ประเภทขอมูล 
6 Present not used ไมใช 
7 X-Position (MSB) 
8 X-Position (LSB) 

ตําแหนงของอากาศยานอางอิงจาก
พิกัดที่ตั้งเรดารตามแนวแกนเอ็กซ 
มีหนวยเปน 1 ใน 8 ของไมลทะเล 

9 Y-Position (MSB) 
10 Y-Position (LSB) 

ตําแหนงของอากาศยานอางอิงจาก
พิกัดที่ตั้งเรดารตามแนวแกนวาย 
มีหนวยเปน 1 ใน 8 ของไมลทะเล 

11 X-Speed (MSB) 
12 X-Speed (LSB) 

ความเร็วของอากาศยานในแนวแกน
เอ็กซ มีหนวยเปน 1 ใน 8 ของไมล
ทะเล 

13 Y-Speed (MSB) 
14 Y-Speed (LSB) 

ความเร็วของอากาศยานในแนวแกน
วาย มีหนวยเปน 1 ใน 8 ของไมล
ทะเล 

15 Track Number (MSB) 
16 Track Number (LSB) 

หมายเลขเปาหมาย 

17 Track Identification อักขระระบุฝาย 
18 Radar Site Identification หมายเลขเรดาร 

 
ตารางที่ 2.2 ขอมูลติดตามอากาศยาน 
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2.2 การสงขอมูลแบบอะซิงโครนัส 
การสงขอมูลแบบอะซิงโครนัส เปนการสงขอมูลทีละอักขระโดยที่ชวงเวลาระหวางอักขระจะเปนเทา

ไหรก็ได ดังน้ันในตัวเครื่องรับจะตองตรวจสอบวา บิตใดเปนบิตเริ่มตนของอักขระและบิตใดเปนบิตสุดทาย
ของอักขระ[5]  

ในการสงอักขระแตละตัวจะประกอบดวยบิตเริ่มตน ( 1 บิต ) บิตขอมูล ( 7-8 บิต ) พาริตี้บิต ( 1 
บิต ) และบิตจบ ( 1 บิต ) รวมเปน 10 บิต หรือ 1 เฟรม ดังรูปที่ 2.2 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.2 การสงขอมูลแบบอะซิงโครนัส 
 

ในการสงขอมูลแบบอะซิงโครนัสมีขั้นตอนดังน้ี 
1) กอนท่ีจะสงขอมูล สัญญาณจะมีคาเปน “1” ตลอดเวลา 
2) เม่ือเริ่มสงขอมูลสัญญาณของบิตแรกจะเปลี่ยนเปน “0” น่ันคือบิตเริ่มตน เครื่องรับจะเริ่มรับ

สัญญาณนาฬิกาของตัวเอง เม่ือเวลาผานไป 1/2 บิต ถาสัญญาณยังคงเปน “0” อยู อีก 1/2 
บิตตอมาก็จะเปนการเริ่มของสัญญาณขอมูล แตถาสัญญาณกลับไปเปน “1” อีกก็แสดงวาเกิด
ความผิดพลาด 

3) หลังจากไดบิตเริ่มตนแลว เครื่องสงก็จะเริ่มสงรหัสบิตของอักขระ จํานวน 7-8 บิต แลวตาม
ดวยพาริตี้บิต ( อาจจะใชหรือไมใชก็ได ) และตามดวยบิตจบ ซึ่งมีสัญญาณเปน “1” และ
สัญญาณก็จะเปน “1” ไปเรื่อยๆ จนกวาจะไดรับสัญญาณของเฟรมขอมูลถัดไป 

 
2.3 การประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานขาศึก 
 การประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานขาศึกน้ีเปนกรรมวิธีในการพิจารณาแนวโนมของขอมูลติดตาม
อากาศยานขาศึกนั้นวาจะเปนอากาศยานแบบใดและจะเปนภัยคุกคามตอตําบลสําคัญ หรือ หนวยดําเนินกลยุทธใด [6] 
สําหรับการปฏิบัติในการประเมินภัยคุกคามมีข้ันตอนการปฏิบัติตามแผนผังในรูปที่ 2.3 ดังนี้ 
 

 1 2 3 4 5 6 87 
1 
0 

เฟรมขอมูล 

บิตขอมูล 

บิตเริ่มตน บิตจบ 
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รูปที่ 2.3 แผนผังลําดับข้ันตอนการประเมินภัยคุกคาม 
 

1) พิจารณาแบบอากาศยานขาศึก 
การพิจารณาในหัวขอน้ีจะเปนการพิจารณาตั้งแตเริ่มตรวจจับอากาศยานดังกลาวไดครั้งแรก (จุดเริ่มตน

ของขอมูลติดตามอากาศยาน) เพ่ือตรวจสอบวาอากาศยานขาศึกน้ีเปนอากาศยานแบบใด โดยในขั้นแรกจะ
ตองทราบวาอากาศยานนี้บินข้ึนมาจากสนามบินใด โดยเปรียบเทียบพิกัดที่ตรวจจับอากาศยานไดครั้งแรกกับ
พิกัดสนามบินขาศึกจากบัญชีสนามบินขาศึกที่มีอยู ซึ่งในบัญชีสนามบินขาศึกน้ีจะมีรายละเอียดเก่ียวกับสนาม
บินของขาศึกพรอมทั้งขอมูลแบบอากาศยานที่ประจําอยูที่สนามบินน้ันตามขาวกรองทางทหารที่ไดรับ จาก
บัญชีสนามบินขาศึกนี้ทําใหทราบถึงแบบอากาศยานที่เปนไปไดทั้งหมด หลังจากนั้นก็จะมาพิจารณาถึง
สมรรถนะของอากาศยานในแตละแบบที่ไดตามบัญชีสมรรถนะอากาศยานขาศึก โดยเปรียบเทียบกับความเร็ว
และความสูงของขอมูลอากาศยานที่ไดรับรายงานเขามา ซึ่งในแตละแบบของอากาศยานก็จะมีความเร็วและ
เพดานบินที่แตกตางกัน  

เม่ือไดแบบของอากาศยานที่เปนไปไดจากการพิจารณาสมรรถนะของอากาศยานแลว ก็จะพิจารณาถึง
การใชประเภทอากาศยานในขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศตามหลักนิยมของขาศึก  ดังรายละเอียดใน ตา
รางที่ 2.3  

 
ขั้นการรบ อากาศยานที่ใช เปาหมายในการโจมตี 
ข้ันที่ 1 1. เครื่องบินโจมตี 

2. เครื่องบินทิ้งระเบิด 
3. เฮลิคอปเตอร 

1. ระบบอาวุธ ปตอ. 
2. ระบบควบคุมและแจงเตือน ( เรดาร ) 
3. ปมส่ือสารและคมนาคมสนามบินรวมทั้งอากาศ

ยานในสนามบิน 
4. ตําบลสําคัญทางยุทธศาสตรตางๆ 

 
 
 
 

พิจารณาแบบอากาศยานขาศึก 

กําหนดพ้ืนที่ปฏิบัติการของอากาศยานขาศึก 

พิจารณาเลือกหนวยฯหรือตําบลสําคัญที่คาดวาจะถูกโจมตี 

จัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ 
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ขั้นการรบ อากาศยานที่ใช เปาหมายในการโจมตี 
ข้ันที่ 2 1. เครื่องบินโจมตี 

2. เฮลิคอปเตอร 
3. เครื่องบินลาดตระเวน 
4. เครื่องบินลําเลียง 

1. หนวยดําเนินกลยุทธในแนวหนา 
2. ศูนยควบคุมบังคับบัญชา  
3. หนวยยิงสนับสนุน 
4. หนวยสงกําลังบํารุง 

 
ตารางที่ 2.3 การใชประเภทอากาศยานในแตละข้ันการรบ ตามหลักนิยมของขาศึก 

 
หลังจากผานการพิจารณาการใชประเภทอากาศยานในขั้นการรบของขาศึกแลว ก็จะไดแบบอากาศยานที่

เปนไปได ซึ่งถาหากมีแบบอากาศยานที่เปนไปไดหลายแบบ ก็จะใชแบบของอากาศยานที่มีสมรรถนะสูงสุด 
 

2) กําหนดพ้ืนที่ปฏิบัติการของอากาศยานขาศึก 
หลังจากไดประเภทของอากาศยานแลวก็จะหาพื้นที่ปฏิบัติการของอากาศยานขาศึกน้ัน โดยใชพิกัด

ตําแหนงปจจุบันของอากาศยานนั้นเปนจุดศูนยกลาง และคํานวณหาพิสัยบินที่เหลืออยูจากพิสัยบินไกลสุด
ของอากาศยานเพ่ือกําหนดเปนรัศมีของพ้ืนที่ รวมทั้งขอมูลทิศทางบินของอากาศยานที่ไดรับ เพ่ือสรางพ้ืนที่
ปฏิบัติการของอากาศยานขึ้นมา โดยบวกทิศทางทางดานซายและขวาของทิศทางบินไปขางละ 5 องศา ดังรูปที่ 
2.4 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4 การกําหนดพ้ืนที่ปฏิบัติการของอากาศยานขาศึก 
 

พิสัยบินของอากาศยานที่เหลืออยู 
ทิศทางอากาศยาน 

พิกัดตําแหนงปจจุบัน
ของอากาศยาน 

5 องศา 

5 องศา 
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3) พิจารณาเลือกหนวยดําเนินกลยุทธหรือตําบลสําคัญที่คาดวาจะถูกโจมตี 
เม่ือไดกําหนดพ้ืนที่ปฏิบัติการที่อยูในพิสัยบินของอากาศยานขาศึกแลว การพิจารณาแนวโนมการโจมตี

ตอตําบลสําคัญหรือหนวยดําเนินกลยุทธนั้นในข้ันตนก็จะพิจารณาเลือกตําบลสําคัญ หนวยดําเนินกลยุทธ
ตางๆ ที่อยูในพ้ืนที่ดังกลาวข้ึนมาทั้งหมด  หลังจากนั้นก็จะพิจารณาถึงข้ันของการรบวาอยูในข้ันการรบใด ซึ่ง
ก็จะทําใหทราบวาอากาศยานขาศึกจะปฏิบัติการโจมตีตอเปาหมายใดตามหลักนิยมในการปฏิบัติการรบทาง
อากาศของขาศึกเอง ดังรายละเอียดในตารางที่ 2.3 

 
4) จัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ 

เม่ือไดตําบลสําคัญ หรือ หนวยดําเนินกลยุทธทั้งหมดที่มีแนวโนมวาจะถูกโจมตีจากอากาศ
ยานขาศึกแลว ก็จะดําเนินการจัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ โดยมีรายละเอียดของตําแหนง
อากาศยาน ระยะทางและทิศทางจากอากาศยานถึงหนวยทหารหรือตําบลสําคัญน้ัน เปนตน 

 
 เม่ือปฏิบัติเสร็จส้ินตามขั้นตอนดังกลาวก็จะดําเนินการสงขาวแจงเตือนภัยทางอากาศนั้นใหกับหนวยดําเนินกลยุทธ
หรือตําบลสําคัญตางๆ นั้น อยางรวดเร็วดวยเครื่องมือส่ือสารของหนวยที่มีอยู 
 
2.4 ระบบพิกัด 
 ในการหาตําแหนงที่ตั้งของสถานที่ตางๆ บนแผนที่นั้นจําเปนตองใชระบบพิกัดเปนระบบอางอิงเพ่ือความรวดเร็ว
และความถูกตองตรงกัน  ในทางทหารก็เชนเดียวกันมีระบบพิกัดที่ใชอยูหลายระบบ ทั้งนี้ข้ึนอยูกับความจําเปนและรูปแบบ
การปฏิบัติงานที่แตกตางกัน 
 ในการปองกันภัยทางอากาศนั้นมีระบบพิกัดท่ีใชอยู 3 ระบบ คือ 

1) ระบบพิกัดภูมิศาสตร (Geographic Coordinates) 
2) ระบบพิกัดภูมิศาสตรโลก (World Geographic Reference System Coordinates, 

GEOREF) 
3) ระบบพิกัด UTM (Universal Transverse Mercator Coordinates) 

 
2.4.1 ระบบพิกัดภูมิศาสตร (Geographic Coordinates) 

เปนระบบพิกัดท่ีใชอางตําแนงตางๆ บนพื้นโลก ที่ใชกันกวางขวางทั้งทางพลเรือนและทางทหาร เปน
ระบบพิกัดท่ีอางอิงดวยเสนจุดตัดของสมมติ 2 เสน [1] ที่มีรายละเอียดดังน้ี 

1) เสนลองติจูด เปนเสนสมมติที่ลากจากขั้วโลกเหนือมายังขั้วโลกใต โดยเริ่มตน 0 องศาที่เสน   
เมอริเดียนหลัก เสนท่ีอยูทางตะวันออกของเสนเมอริเดียนหลักจะถูกกําหนดหมายเลขตั้งแต1 
จนถึง 180 เรียกวาเสนลองติจูดตะวันออก สวนเสนท่ีอยูทางตะวันตกของเสนเมอริเดียนหลัก
จะถูกกํากับดวยตัวเลขตั้งแต1 จนถึง 180 เชนเดียวกันเรียกวาเสนลองติจูดตะวันตก 
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2) เสนละติจูด เปนเสนสมมติที่ลากตามแนวตะวันออก-ตะวันตก โดยเริ่มตน 0 ที่ เสนศูนยสูตร 
เสนละติจูดแตละเสนจะถูกกํากับดวยตัวเลขตั้งแต 1 ถึง 90 ทั้งขั้วโลกเหนือและใต 

ในแตละองศาของทั้งเสนละติจูดและเสนลองติจูด จะแบงเปน 60 ลิปดา และในแตละลิบดาจะแบงเปน 60 ฟลิปดา
ตามลําดับ 
ตัวอยาง  

 พิกัด 8 56’ 66” N 105 23’ 33” E 
 
2.4.2 ระบบพิกัดภูมิศาสตรโลก (World Geographic Reference System Coordinates, 
GEOREF) 

เปนระบบพิกัดท่ีใชอางในการกําหนดที่ตั้งตางๆ ทั่วโลกระบบหนึ่ง ที่จะแสดงใหเห็นเสนละติจูดและ
เสนลองติจูดในรูปแบบที่เหมาะสมเพื่อความรวดเร็วในการรายงานและการพล็อตโดยใชรหัสอาง [1] โดยปกติ
แลวจะใชอางตําแหนงอากาศยาน  ระบบพิกัด GEOREF จะแบงออกเปน 3 สวนคือ 

1) สวนการแบงเขตพื้นท่ี (Zone) ซึ่งจะแบงเสนศูนยสูตรออกเปน 24 สวน สวนละ 15 องศา 
โดยเริ่มจากเสนลองติจูดท่ี 180 องศาตะวันตก ไปทางทิศตะวันออกจนถึงเสนลองติจูดท่ี 180 
องศาตะวันออก และกํากับแตละเขตดวยตัวอักษร A ถึง Z ยกเวน I กับ O ดังน้ันอักษรเหลาน้ี
จะเปนอักษรตัวแรกในการอานคาพิกัด เชนเดียวกันกับการแบงเสนศูนยสูตร ระบบนี้ก็จะแบง
ตามแนวเสนลองติจูดออกเปน 12 สวน สวนละ 15 องศาเชนเดียวกัน โดยเริ่มจากเสนละติจูด
ที่ 90 องศาใต จนถึง 90 องศาเหนือ และกํากับดวยตัวอักษร A ถึง M ยกเวน I ซึ่งจะใชเปน
อักษรตัวที่ 2 ในการอานคาพิกัด  จากการแบงดังกลาวน้ีเองทําใหไดรูปจัตุรัส 15 องศา จํานวน 
225 รูป ตามรูปที่ 2.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5 การแบงเขตพ้ืนที่จัตุรัส 15 องศา 
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2) สวนการแบงจัตุรัส 15 องศา ซึ่งจะแบงรูปจัตุรัส 15 องศา ออกเปนรูปจัตุรัสละ 1 องศา 
จํานวน 255 รูป โดยการกําหนดอักษรกํากับทั้งตามแนวเสนละติจูด และเสนลองติจูดดวย
อักษร A ถึง Q ยกเวน I กับ O  

3) สวนการแบงจัตุรัส 1 องศา ซึ่งจะแบงรูปจัตุรัส 1 องศา ออกเปนรูปจัตุรัสละ 1 ลิปดา จํานวน 
3600 รูป โดยการกําหนดดวยตัวเลข 4 หลัก 

ตัวอยาง 
 พิกัด  NQLM4932 
 NQ     หมายถึง จัตุรัส 15 องศา 
 LM     หมายถึง จัตุรัส  1 องศา 

4932    หมายถึง จัตุรัส  1 ลิปดา 
 
2.4.3 ระบบพิกัด UTM (Universal Transverse Mecator Coordinates) 

เปนระบบพิกัดที่ใชอางตําแหนงในแผนที่อีกระบบหนึ่งที่กําหนดขึ้นเพ่ือใชทั่วโลกระหวางเสนละติจูด 80 องศาใต ถึง 
84 องศาเหนือ [1] โดยปกติแลวจะใชอางตําแหนงหนวยทหาร ที่ตั้งตําบลสําคัญบนพื้นดิน ระบบพิกัด UTM จะประกอบดวย 
3 สวนคือ 

1) เขตพิกัด (Gridzone) เกิดจากการแบงเสนศูนยสูตรออกเปน 60 สวน สวนละ 6 องศา โดยเริ่มจากเสนลอง
ติจูดที่ 180 องศาตะวันตกไปทางตะวันออกจนถึงเสนลองติจูดที่ 180 องศาตะวันออก แลวกํากับดวยตัวเลข
ตั้งแต 1 ถึง 60 นอกจากนี้ยังแบงเสนลองติจูดออกเปน 20 สวน สวนละ 8 องศา เพ่ือกําหนดสวนแบงเขต
พิกัด โดยเริ่มจากเสนละติจูดที่ 80 องศาใตไปทางเหนือจนถึงเสนละติจูดที่ 84 องศาเหนือ แลวกํากับดวยตัว
อักษรตั้งแต C ถึง X ยกเวน I กับ O  

2) จัตุรัส 100,000 เมตร เกิดจากการแบงเขตพิกัดออกเปนจัตุรัสยอยๆ ขนาด 100,000 เมตร ซึ่งกํากับดวย
อักษร 2 ตัว โดยตัวแรกจะเริ่มจากเสนลองติจูดที่ 180 องศาตะวันตก วัดระยะออกไปทางตะวันออกตามแนว
เสนศูนยสูตรทุกๆ 100,000 เมตร  แลวกํากับดวยตัวอักษรตั้งแต A ถึง Z ยกเวน I กับ O ดังนั้นจะมีชุด
อักษรซ้ํากันทุกๆ 3 เขตพิกัด  อักษรตัวที่ 2 เกิดจากการวัดระยะจากเสนศูนยสูตรขึ้นไปทางทิศเหนือทุกๆ 
ระยะ 100,000 เมตร แลวกํากับดวยตัวอักษรตั้งแต A ถึง Z ยกเวน I กับ O โดยเขตพิกัดที่เปนเลขค่ีจะเริ่ม
จากอักษร A สวนเขตพิกัดที่เปนเลขคูจะเริ่มจากอักษร F 

3) ชุดตัวเลขอางอิงตําแหนงภายในจัตุรัส 100,000 เมตร 
ตัวอยาง 

 พิกัด 47PQS562478 
 47P      หมายถึง  เขตพิกัดพรอมอักษรประจําสวนแบงเขตพิกัด 
 QS       หมายถึง  จัตุรัส 100,000 เมตร 
 562478 หมายถึง  ชุดตัวเลขอางอิงตําแหนงภายในจัตุรัส 100,000 เมตร 
 

2.4.4 การแปลงพิกัด 
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การแปลงคาพิกัดระหวางระบบตางๆ ทั้ง 3 ระบบที่กลาวมานั้น จะใชสูตรของ National Geodetic Survey แหง 
National Oceanic and Atmospheric Administration หรือ NOAA  ประเทศสหรัฐอเมริกา [7] ซึ่งจะแบงเปน 

1) การแปลงพิกัดระหวางพิกัดภูมิศาสตรกับพิกัด UTM 
สูตรในการแปลงพิกัดระหวางพิกัดภูมิศาสตรกับพิกัด UTM นั้น มีดังนี้ 
สูตรหาคาระยะเหนือจากคาพิกัดภูมิศาสตร 
N = S –  S0 + A2L2 | 1 + L2 ( A4 + A6L2 ) | 

N = ระยะจากเสนศูนยสูตร หนวยเปนเมตร 
 L  = ( λ - λ0 ) cos φ 
 ω  = 0 , สําหรับซีกโลกเหนือ 
 S  = 0 , สําหรับซีกโลกเหนือ 
 R  = K0a / ( 1- e2 sin2 φ ) 1/2 
 A2  = 1/2 Rt , t = tanφ 
 A4  = 1/12 | 12 – t2 + η2 ( 9 + 4η2 ) | 
 η2  = e’2 cos2 φ 
 A6  = 1/360 [ 61 – 58t2 + t4 + η2 ( 270 – 330t2 ) ] 
 
สูตรหาคาระยะตะวันออกจากคาพิกัดภูมิศาสตร 
E = E0 + A1L | 1 + L2 ( A3 + L2 ( A5 + A7L2 ) ) | 
 E  = ระยะทางจากเสนเมอริเดียนยานกลาง หนวยเปนเมตร 
 A1  = -R 
 A3  = 1/6 ( 1 – t2 + η2 ) 
 A5  = 1/120 | 5 – 18t2 + t4 + η2 ( 14 – 58t2 ) | 
 A7  = 1/5040 ( 61 – 479t2 + 179t4 – t6 ) 
 
สูตรหาคาละติจูดจากคาพิกัด UTM 
φ = φ1 + B2Q2 [ 1 + Q2 ( B4 + B6Q2 ) ] 
 φ  = คาละติจูด หนวยเปนองศา 
 R1  = K0a / ( 1 – e2 sin2 φ1 )1/2 
 Q  = E’/R1 , E’ = E – E0 , E’ = E0 – E เมื่อ E0 = 500000 
 B2  = -1/2t1 ( 1 + η1 2 ) 
 t1  = tanφ1  
 B4  = -1/12 [ 5 + 3t12 + η1

2 ( 1 – 9t12 ) - 4η1
4 ] 

 B6  = 1/360[ 61 + 90t12 + 45t14 + η1
2 ( 46 – 252t12 – 90t14 ) ] 
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สูตรหาคาลองติจูดจากคาพิกัด UTM 
λ = λ0 + L / cos φ1  
 λ  = คาลองติจูด หนวยเปนองศา 
 B3  = -1/6 ( 1 + 2t12 + η1

2 ) 
 B5  = 1/120 [ 5 + 28t12 + 24t14 + η1

2 ( 6 + 8t12  ) ] 
 B7 = -1/5040 ( 61 + 662t12 + 1320t14 + 720t16 ) 
 L  = Q [ 1 + Q2 ( B3 + Q2 ( B5 + B7Q2 ) ) ] 
 

2) การแปลงพิกัดระหวางพิกัด GEOREF กับพิกัดภูมิศาสตร 
ในการแปลงพิกัดระหวางพิกัด GEOREF กับพิกัดภูมิศาสตรนั้นจะใชวิธีการเทียบตัวอักษร ซึ่งแตละตัว
อักษรจะแทนคาของละติจูดและลองติจูดอยูแลว 

 
2.5 เครื่องหมายทางทหาร 

เครื่องหมายทางทหารคือเครื่องหมายชนิดหน่ึงที่ประกอบไปดวยการเขียนเปนรูป ตัวเลข ตัวอักษร สี 
หรือ สิ่งที่กลาวมาแลวผสมกัน เพ่ือใชแสดงหนวยทหาร กิจการ หรือสถานที่ตั้งทางทหารใดๆ [8] 
 องคประกอบของเครื่องหมายทางทหารจะประกอบไปดวย 

1) เครื่องหมายแสดงเหลาและหนวยทหาร เปนเครื่องแสดงเหลาและหนวยทหารของประเทศไทยที่
มีอยูในปจจุบัน 

2) เครื่องหมายแสดงขนาดหนวยทางยุทธวิธี เปนเครื่องหมายแสดงขนาดหนวยของเครื่องหมาย
แสดงเหลา 

3) หมายเลขประจําหนวย 
4) หมายเลขประจําหนวยระดับสูงกวา 

 จากองคประกอบของเครื่องหมายทางทหารในขางตน มีระเบียบการจัดวางตําแหนงตามรูปที่ 2.6 ดัง
น้ี 
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รูปที่ 2.6 การจัดวางองคประกอบของเครื่องหมายทางทหาร 
 
ตัวอยาง รูปเครื่องหมายทางทหารของหนวยกองพันทหารราบที่ 2 กรมทหารราบที่ 11 มีลักษณะดังรูปที่ 2.7 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.7 รูปเครื่องหมายทางทหารของหนวยกองพันทหารราบที่ 2 กรมทหารราบที่ 11 
 
2.6 การออกแบบและพัฒนาระบบ 
 การออกแบบและพัฒนาระบบคือวิธีการในการสรางระบบสารสนเทศขึ้นมาใหมเพ่ือแกปญหาที่เกิด
ขึ้นในระบบเดิม โดยการวิเคราะหระบบจะเปนการระบุปญหาที่มีอยูในระบบเดิม พรอมกับการรวบรวมความ
ตองการ (Requirement) ใหมๆ จากผูใชเพ่ือเพ่ิมเติมเขาไปในระบบเดิม  สวนการออกแบบระบบ เปนการ
นําเอาความตองการของระบบตางๆ มาเปนแบบแผนในการสรางระบบสารสนเทศนั้นขึ้นมา [3] 
 การออกแบบและพัฒนาระบบมีวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle, 
SDLC) ซึ่งเปนกระบวนการในการพัฒนาระบบงานอันประกอบไปดวยขั้นตอนตางๆ [11] ดังรูปที่ 2.8  
 

เครื่องหมายแสดงขนาดหนวยทางยุทธวิธี 

หมายเลขหนวยระดับสูงกวา หมายเลขประจําหนวย

เครื่องหมายแสดงเหลาและหนวยทหาร 

2 1
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รูปที่ 2.8 แผนผังวงจรการพัฒนาระบบ 
 

1) Project Identification and Selection เปนการมองความตองการในการปรับปรุงวิธีการ
หรือการดําเนินงานเพื่อใหระบบมีความสามารถในการดําเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งอาจ
จะเปนการสรางระบบใหมหรือปรับปรุงระบบงานเดิม 

2) Project Initiate and Planing เปนการศึกษาปญหาและศึกษาความเปนไปไดในการดําเนิน
การพัฒนาระบบ 

3) Analysis เปนการวิเคราะหและกําหนดความตองการของระบบใหม 
4) Logical Design เปนการออกแบบลักษณะทั่วไปที่จะนํามาใชในระบบใหม ทั้งน้ีจะยังไมคํานึง

ถึงเครื่องคอมพิวเตอรหรือรูปแบบการประมวลผลขอมูล 
5) Physical Design เปนการนําวิธีการและรายละเอียดตางๆ จากขั้นตอน Logical Design 

มาออกแบบระบบโดยพิจารณาถึงขีดความสามารถทางดานเทคนิค และวิธีดําเนินการระบบ เชน
การออกแบบการนําเขา การประมวลผล และการแสดงผลขอมูล รวมทั้งการออกแบบฐานขอมูล 

6) Implementation เปนการนําเอาสิ่งที่ไดออกแบบเอาไวในขั้นตอน Physical Design มา
ดําเนินการเขียนโปรแกรม ทดสอบโปรแกรม และติดต้ังระบบใหกับผูใช ซึ่งจะรวมถึงการแนะ

Analysis 

Project 
Identification and 

Project Initiation 
and Planning 

 

Analysis 

Logical 
Design 

Physical 
Design 

 

Implementation 

 

Maintenance 
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นําวิธีการใชงาน และการฝกอบรมผูใช เพ่ือใหผูใชระบบสามารถที่จะใชงานระบบไดอยางมีประ
สิทธิภาพ 

7) Maintenance เปนการบํารุงรักษาหรือแกไขระบบงานใหทํางานไดดีขึ้น 
 

2.7 ฐานขอมูล 
 ฐานขอมูล (Database) คือการจัดเก็บขอมูลอยางมีระบบ ซึ่งผูใชสามารถเรียกใชขอมูลในลักษณะ
ตางๆ ไดเชน การเพิ่มขอมูล การแกไขขอมูล การลบขอมูล หรือการเรียกดูขอมูล [4] เปนตน 
 ฐานขอมูล ประกอบไปดวยองคประกอบหลัก 5 องคประกอบดังน้ี 

1) ฮารดแวร (Hardware) 
     ในระบบฐานขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพควรมีฮารดแวรตางๆ ที่พรอมจะอํานวยความสะดวกใน
การบริหารระบบฐานขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ ไมวาจะเปนขนาดของหนวยความจําหลัก     
(Random Access Memory, RAM) ความเร็วของหนวยประมวลผลกลาง  อุปกรณนําขอ
มูลเขาและออกรายงาน  รวมทั้งหนวยความจําสํารองที่จะรองรับการประมวลผลขอมูลในระบบ
ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2) โปรแกรม (Program) 
     ในการประมวลผลฐานขอมูลอาจจะใชโปรแกรมที่แตกตางกัน ทั้งน้ีขึ้นอยูกับฮารดแวรของ
ระบบคอมพิวเตอรที่ใชวาเปนแบบใด  

3) ขอมูล (Data) 
     ฐานขอมูลเปนการเก็บรวบรวมขอมูลอยางเปนระบบ ซึ่งขอมูลเหลาน้ีสามารถที่จะถูกเรียก
ใชรวมกันได ผูใชขอมูลในระบบฐานขอมูลจะมองภาพของขอมูลในลักษณะที่แตกตางกัน เชน 
ผูใชบางคนมองภาพของขอมูลท่ีถูกจัดเก็บไวในสื่อเก็บขอมูลจริง (Physical Level) ในขณะที่
ผูใชบางคนมองภาพขอมูลจากการใชงานของผูใช (External Level) 

4) บุคลากร (Personal) 
     บุคลากรที่เกี่ยวของกับระบบ ไดแก 

- ผูใชทั่วไป 
- พนักงานปฏิบัติการ (Operator) 
- นักวิเคราะหและออกแบบระบบ (Analyst and Designer) 
- นักเขียนโปรแกรม (Programmer) 
- ผูบริหารงานฐานขอมูล (Database Administrator) 

5) ขั้นตอนการปฏิบัติงาน (Procedure) 



 

 

20

      ในระบบฐานขอมูลควรจะมีการจัดทําเอกสารที่ระบุขั้นตอนการทํางานของหนาท่ีตางๆ ใน
ระบบฐานขอมูล ทั้งในสภาวะปกติแลในสภาวะที่ระบบเกิดปญหา โดยจัดทําเปนขั้นตอนการ
ปฏิบัติสําหรับบุคลากรทุกระดับในองคกร น้ันๆ 

 จากความหมายและองคประกอบของฐานขอมูลท่ีกลาวมาแลวน้ัน ในปจจุบันมีรูปแบบของฐานขอมูล
อยูหลากหลายรูปแบบตามลักษณะโครงสรางการจัดเก็บขอมูล [13] อันไดแก 

1) ฐานขอมูลแบบลําดับขั้น (Hierarchical Database)  
โครงสรางของฐานขอมูลแบบลําดับขั้นน้ี เปนโครงสรางที่จัดเก็บขอมูลในลักษณะความสัมพันธ
แบบพอ-ลูก (Parent-Child Relationship Type) โดยลูกจะมีพอไดเพียงพอเดียว กลาวคือ 
ถาหากมองเรคคอรดท่ีเก็บขอมูลน้ันเปน โหนด  ก็จะมีโหนดในระดับเหนือกวาไดเพียงโหนด
เดียว แตสามารถมีโหนดในระดับต่ํากวาไดหลายโหนด 

2) ฐานขอมูลแบบเครือขาย (Network Database)  
โครงสรางของฐานขอมูลแบบเครือขายน้ี เปนโครงสรางที่จัดเก็บขอมูลในลักษณะความสัมพันธ
แบบเจาของ-สมาชิก (Owner-Member Relationship Type) โดยสมาชิกจะสังกัดอยูกับ
เจาของไดหลายเจาของ น่ันเอง 

3) ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database) 
โครงสรางของฐานขอมูลเชิงสัมพันธน้ี เปนโครงสรางที่จัดเก็บขอมูลในรูปแบบของตาราง 
(Table) ซึ่งประกอบไปดวย แถว (Row) และคอลัมน (Column) และในแตละตารางนั้นก็จะ
มีความสัมพันธระหวางตารางดวยกันซึ่งจะถูกเชื่อมโยงโดยใชขอมูลในคอลัมนที่มีอยูทั้ง 2 ตา
ราง เปนตัวเชื่อมโยง 

 
 ในการจัดเก็บขอมูลของโปรแกรมระบบประเมินภัยคุกคามฯ น้ี ทางผูวิจัยมีแนวความคิดท่ีจะใชโครง
สรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database) มาจัดเก็บขอมูลของระบบ อันไดแก ขอมูลติดตาม
อากาศยาน สนามบิน อากาศยาน หนวยทหาร และตําบลสําคัญ เปนตน 
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บทที่ 3 
การวิเคราะหและออกแบบระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 

เพ่ือการแจงเตือนภัยทางอากาศขอกองทัพบก 
 

การปฏิบัติงานของ ศปภอ.ทบ. ในปจจุบันจะมีหนวยงานที่เกี่ยวของอยู 3 สวน คือ สวนเรดาร สวน
ปฏิบัติการ และสวนสื่อสาร โดยจะเริ่มตนจากการปฏิบัติงานของสวนเรดารในการตรวจจับความเคลื่อนไหว
ของอากาศยานดวยเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี ณ บริเวณที่ตั้งเรดารทางยุทธวิธีตามแนวชายแดน 
และเมื่อเจาหนาท่ีประจําสวนเรดารตรวจพบอากาศยานขาศึก ก็จะรายงานตําแหนงการตรวจพบอากาศยานนั้น
มายังสวนปฏิบัติการของ ศปภอ.ทบ. ผานทางขายวิทยุหรือโทรศัพทดวยคําพูด ทุกๆ 2 นาที เพ่ือใหเจาหนาท่ี
บันทึกในสวนปฏิบัติการรับทราบและดําเนินการตอไป  
 เม่ือเจาหนาท่ีบันทึกของสวนปฏิบัติการรับรายงานขอมูลอากาศยานจากเจาหนาท่ีในสวนเรดารก็จะทํา
การบันทึกรายงานขอมูลอากาศยานที่ไดรับรายงานจากสวนเรดารลงในแบบฟอรมการบันทึกรายงานอากาศ
ยาน ในขณะเดียวก็จะทวนการรายงานดังกลาวน้ันใหเจาหนาท่ีประจําบอรดสถานการณทางอากาศไดรับทราบ 
เพ่ือทําการพล็อตตําแหนงอากาศยานนั้นลงบนบอรดสถานการณทางอากาศตอไป เม่ือเจาหนาท่ีประจําบอรด
สถานการณทําการพล็อตตําแหนงอากาศยานเรียบรอยแลว เจาหนาท่ีฝายการขาวกรองในสวนปฏิบัติการ ก็จะ
ดําเนินการวิเคราะหแบบของอากาศยานขาศึกดังกลาว โดยพิจารณาจากตําแหนงเริ่มตนของอากาศยานขาศึก
จากบอรดสถานการณทางอากาศ ความเร็ว และความสูงของอากาศยานขาศึก(ถามี) มาประกอบกับขอมูล
ตําแหนงและคุณลักษณะของสนามบินขาศึกจากบัญชีขอมูลสนามบิน ขอมูลสมรรถนะอากาศยานจากบัญชีขอ
มูลอากาศยานขาศึก รวมทั้งขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศในขณะนั้น เพ่ือพิจารณาแนวโนมวาอากาศยาน
ขาศึกดังกลาวน้ันเปนอากาศยานแบบใด และเมื่อไดขอสรุปแบบอากาศยานขาศึกจากเจาหนาท่ีฝายการขาว
กรองแลว เจาหนาท่ีฝายยุทธการก็จะทําการวิเคราะหวาอากาศยานขาศึกดังกลาวจะไปโจมตีตอหนวยดําเนิน
กลยุทธหรือตําบลสําคัญใด โดยพิจารณาจากตําแหนงของอากาศยาน ทิศทางการเคลื่อนท่ี ขั้นการปฏิบัติการ
รบทางอากาศ ประกอบกับตําแหนงที่ตั้งของหนวยดําเนินกลยุทธและตําบลสําคัญตางๆ จากแผนที่สถานการณ 
เพ่ือจัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศขึ้น เพ่ือแจงเตือนการเขามาของอากาศยานขาศึกแกหนวยดําเนินกลยุทธ
หรือตําบลสําคัญที่เกี่ยวของตอไป 
 เม่ือไดรายการหนวยดําเนินกลยุทธหรือตําบลสําคัญที่คาดวาจะถูกโจมตีแลว เจาหนาท่ีฝายยุทธการก็
จะจัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศแลวก็จะสงขาวดังกลาวใหกับสวนสื่อสารเพื่อใหเจาหนาท่ีวิทยุ-โทรศัพท
ของสวนสื่อสาร ดําเนินการสงขาวแจงเตือนภัยทางอากาศใหกับหนวยดําเนินกลยุทธหรือตําบลสําคัญ ที่คาดวา
จะถูกโจมตีน้ัน ผานทางขายวิทยุหรือโทรศัพทตอไป ดังขอมูลสรุปเจาหนาท่ีและการปฏิบัติงานในหนวยงาน
ของ ศปภอ.ทบ.ในตารางที่ 3.1  
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หนวยงาน เจาหนาที่ จํานวน งานในหนาที่ เครื่องมือที่ใช 
1. เจาหนาท่ีประจําตูแผง

สายอากาศ 
4 1. ติดต้ังและรื้อถอนเรดาร 

2. แพรคล่ืนสัญญาณเรดาร 
เรดารดีอารหนึ่งรอยเจ็ดสิบสอง
เอดีวี 

2. เจาหนาท่ีประจําตู
พนักงานเรดาร 

4 1. ติดต้ังและรื้อถอนเรดาร 
2. ตรวจจับความเคลื่อนไหวของอากาศ

ยานในพื้นท่ีรับผิดชอบ 
3. ดําเนินการพิสูจนฝายอากาศยาน. 

เรดารดีอารหนึ่งรอยเจ็ดสิบสอง
เอดีวี 

สวนเรดาร 

3. พลวิทยุ-โทรศัพท 2 รายงานอากาศยานขาศึกท่ีตรวจจับไดให 
สปก.ศปภอ.ทบ. 

ชุดวิทยุหรือโทรศัพท 

1. เจาหนาท่ีบันทึก 2 1. บันทึกรายงานอากาศยานขาศึก 
2. แจงตําแหนงอากาศยานใหเจาหนา

ท่ีพล็อตตําแหนง 

บันทึกรายงานอากาศยานประจํา
วัน 

2. เจาหนาท่ีพล็อตตําแหนง
อากาศยาน 

2-4 พล็อตตําแหนงอากาศยานบนบอรดสถาน
การณทางอากาศ 

บอรดสถานการณทางอากาศ 

3. เจาหนาท่ีฝายขาวกรอง 2 1. ดํารงรักษาขอมูลสนามบินขาศึก 
2. ดํารงรักษาขอมูลอากาศยานขาศึก 
3. วิเคราะหแบบอากาศยาน 

1. บัญชีสนามบินขาศึก 
2. บัญชีคุณลักษณะอากาศ

ยาน 
3. บอรดสถานการณทาง

อากาศ 

สวนปฏิบัติการ 

4. เจาหนาท่ีฝายยุทธการ 2 1. ดํารงรักษาแผนที่สถานการณ 
2. ดํารงรักษาขอมูลตําบลสําคัญ 
3. วิเคราะหแนวโนมการโจมตีของ

อากาศยานขาศึก 
4. จัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ 

1. แผนที่สถานการณ 
2. บัญชีขอมูลตําบลสําคัญ 
3. บัญชีทําเนียบกําลังรบ 

สวนส่ือสาร เจาหนาท่ีส่ือสาร 2 สงขาวแจงเตือนภัยใหกับหนวยดําเนินกล
ยุทธหรือตําบลสําคัญที่เกี่ยวของ 

ชุดวิทยุ โทรศัพท  
หรือมัชฌิมอ่ืนๆ ท่ีใชได 

 
ตารางที่ 3.1 เจาหนาที่และการปฏิบัติงานในหนวยงานของ ศปภอ.ทบ. 

 จากการปฏิบัติงานดังกลาวสามารถเขียนเปนแผนผังระบบงานเดิมไดดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 แผนผังระบบงานเดิม 

สวนเรดาร สวนปฏิบัติการ หนวยดําเนินกลยุทธ 
หรือตําบลสําคัญ 

อากาศยานขาศึก 
ที่ทราบแบบ 

บัญชีขอมูลสนาม
บินและคุณลักษณะ

อากาศยาน 

วิเคราะห 
แบบอากาศยาน

วิเคราะหแนวโนม 
การโจมตีของอากาศยาน

ขาศึก 

แผนที่สถานการณ
บัญชีขอมูลตําบล
สําคัญและทําเนียบ

กําลังรบ 

ขอมูลติดตาม
อากาศยาน ขาวแจงเตือนภัย

ทางอากาศ 

หนวยดําเนินกล
ยุทธหรือตําบล
สําคัญท่ีคาดวาจะ

ถูกโจมตี 
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 จากการปฏิบัติงานของ ศปภอ.ทบ. ในขางตนจะเห็นไดวาขั้นตอนการประเมินภัยคุกคามจากอากาศ
ยานขาศึกน้ันเปนขั้นตอนการปฏิบัติงานที่สําคัญที่สุด เพราะถาหากประเมินภัยคุกคามไดใกลเคียงกับความ
เปนจริงและรวดเร็วมากเทาไหร ก็จะทําใหการแจงเตือนภัยทางอากาศมีประสิทธิภาพมากขั้นเทาน้ัน แตการ
ปฏิบัติงานในปจจุบันน้ันยังมีปญหาขอขัดของอยู ดังน้ี 

1) การปฏิบัติงานของ ศปภอ.ทบ. ยังเปนการปฏิบัติดวยมือ ทําใหใชเวลามากในการประเมินภัย
คุกคามจากอากาศยานขาศึกตามลําดับขั้นตอนที่กลาวมาในขางตน ทําใหการแจงเตือนภัยทาง
อากาศไปยังหนวยดําเนินกลยุทธ หรือตําบลสําคัญ ชาหรืออาจจะไมทันตอเหตุการณ 

2) เน่ืองจากการรายงานขอมูลอากาศยานที่ตรวจจับไดน้ัน ในสวนของตําแหนงอากาศยานจะใช
ระบบพิกัด GEOREF ในการรายงาน แตขอมูลพิกัดของที่ตั้งของหนวยดําเนินกลยุทธหรือ
ตําบลสําคัญใชระบบพิกัด UTM หรือ ระบบพิกัดภูมิศาสตร ทําใหการแปลงคาพิกัดระหวาง
พิกัด GEOREF กับพิกัด UTM หรือ ระบบพิกัดภูมิศาสตร เพ่ือใชในการคํานวณหาพื้นท่ี
ปฏิบัติการหรือเปรียบเทียบพิกัดในบางครั้งอาจจะเกิดความผิดพลาดได  

3) การจัดเก็บขอมูลเพื่อใชในการประเมินภัยคุกคามไมวาจะเปน บัญชีสนามบินขาศึก บัญชีราย
ละเอียดสมรรถนะของอากาศยาน บัญชีขอมูลตําบลสําคัญในพื้นท่ี หรือบัญชีทําเนียบกําลังรบ 
ไมอํานวยความสะดวกในการคนหา หรือการนําขอมูลไปใช 

4) แผนภาพสถานการณทางอากาศกับแผนภาพสถานการณทางยุทธวิธี อยูคนละบอรดกันทําให
การประเมินภัยคุกคามทําไดไมสะดวก ตองมีการพล็อตตําแหนงอากาศยานบนแผนที่สถาน
การณทางยุทธวิธีอีกเพื่อใชในการประเมินภัยคุกคาม ทําใหซ้ําซอนกัน 

5) การผลิตขาวแจงเตือนภัยทางอากาศใหกับหนวยดําเนินกลยุทธหรือตําบลสําคัญตางๆ ที่คาดวา
จะถูกคุกคามน้ันยังขาดรายละเอียดที่สําคัญน่ันคือทิศทางที่อากาศยานขาศึกลําน้ันจะเขามา
คุกคาม ตอหนวยดําเนินกลยุทธหรือตําบลสําคัญน้ัน รวมทั้งเวลาที่คาดวาจะถูกคุกคาม  เพ่ือที่
หนวยดําเนินกลยุทธหรือตําบลสําคัญตางๆ สามารถที่จะปฏิบัติตามแผนปองกันภัยทางอากาศ
ไดอยางถูกตอง ตรงกับทิศทางการเขามาของอากาศยานขาศึก  

 
 จากปญหาขอขัดของดังกลาว ผูวิจัยจึงไดออกแบบระบบงานใหมใหสามารถรับขอมูลติดตามอากาศ
ยานจากเครื่องคอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบในตูพนักงานเรดาร ของเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี 
มายังเครื่องคอมพิวเตอรประเมินภัยคุกคามซึ่งเปนเครื่องคอมพิวเตอรที่ติดต้ังโปรแกรมที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้น 
ผานทางเครือขายคมนาคมทหารซึ่งเปนเครือขายโทรศัพทสาธารณะที่ใชภายในกองทัพ ดังรูปที่ 3.2 
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รูปที่ 3.2 แผนผังระบบงานใหม 
 

ในการออกแบบระบบดังกลาว ผูวิจัยไดแบงหัวขอในการออกแบบออกเปน 2 หัวขอหลัก คือ 
1) การออกแบบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี 
2) การออกแบบโปรแกรมประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทาง

อากาศของกองทัพบก 
 
3.1 การออกแบบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหนึ่งรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี 
 โดยปกติแลวเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีจะถูกกําหนดที่ตั้งในการตรวจจับความเคลื่อนไหว
อากาศยานเอาไวตามแนวชายแดน ณ ตําแหนงที่เหมาะสม ทําใหระยะทางในการรายงานขอมูลอากาศยาน
มายังสวนปฏิบัติการมีระยะไกลมาก ซึ่งไมมีปญหาในการสงขอมูลผานทางคําพูดแบบเดิม แตในการสงขอมูลท่ี
เปนขอมูลดิจิตอลน้ัน ทางผูวิจัยมีแนวความคิดในการสงขอมูลผานทางเครือขายโทรคมนาคมทหาร ทั้งน้ีเน่ือง
จากเปนเครือขายโทรศัพทสาธารณะของกองทัพที่มีอยูแลวและมีเครือขายครอบคลุมพ้ืนท่ีการปฏิบัติการทาง
ทหารทั่วประเทศ  
 สําหรับการนําขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีออกมาเพื่อสงผาน
เครือขายโทรคมนาคมทหารนั้น เน่ืองจากเครื่องคอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบของเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ด
สิบสองเอดีวีมีการสงขอมูลติดตามอากาศยานที่ผานการประมวลผลแลวมาใหกับเครื่องคอมพิวเตอรแสดง
ภาพสถานการณเพ่ือแสดงขอมูลติดตามอากาศยานที่ตรวจจับไดออกมาในลักษณะภาพกราฟฟก ทางผูวิจัยจึง
มีแนวความคิดในการติดต้ังอุปกรณแยกสัญญาณแบบรับ 1 ชองสัญญานออก 2 ชองสัญญาน (Splitter) เอา
ไวที่ปลายสายสัญญาณสงขอมูลจากเครื่องคอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบไปยังเครื่องคอมพิวเตอรแสดง
ภาพสถานการณทางอากาศ โดยชองสัญญาณที่ 1 ของอุปกรณแยกสัญญาณดังกลาวจะเชื่อมตอกับเครื่อง
คอมพิวเตอรแสดงภาพสถานการณทางอากาศ ทั้งน้ีเพ่ือใหคอมพิวเตอรแสดงภาพสถานการณทางอากาศยังคง
รับขอมูลจากเครื่องคอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบไดเหมือนเดิม สวนชองสัญญาณที่ 2 ของอุปกรณแยก

สวนเรดาร สวนปฏิบัติการ หนวยดําเนินกลยุทธ 
หรือตําบลสําคัญ 

คอมพิวเตอร
ประเมินภัยคุกคาม 

ขาวแจงเตือนภัย
ทางอากาศ 

 
ขอมูลติดตามอากาศยาน 
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สัญญาณนั้นจะเชื่อมตอกับโมเด็ม เพ่ือทําการสงขอมูลติดตามอากาศยานใหกับเครื่องคอมพิวเตอรประเมินภัย
คุกคามฯ โดยผานเครือขายโทรคมนาคมทหาร ดังรูปที่ 3.3   
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รูปที่ 3.3 การแยกสัญญาณขอมูลจากเครื่องคอมพิวเตอรไซคอมพเอ็มแปดสิบ 
 
3.2 การออกแบบโปรแกรมประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 
 ในสวนของการออกแบบโปรแกรมประเมินภัยคุกคามน้ันทางผูวิจัยขอแบงออกเปนหัวขอยอยดังน้ี 

1) การแสดงกราฟฟกของภาพสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธี 
2) การจัดการในเรื่องขอมูลติดตามอากาศยาน 
3) การใชระบบพิกัดและการพล็อตตําแหนง 
4) การวิเคราะหแบบอากาศยานจากขอมูลติดตามอากาศยาน 
5) การออกแบบฐานขอมูล 
6) การออกแบบสวนติดตอกับผูใช (User Interface) ของโปรแกรม 

 
3.2.1 การแสดงกราฟฟกของภาพสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธี 
 การแสดงภาพกราฟฟกของสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธีน้ัน ถือวาเปนการออกแบบที่สําคัญ
ที่สุดในสวนติดตอกับผูใช โดยผูวิจัยไดออกแบบใหหนาจอมีพื้นท่ีในการแสดงภาพใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได 
ในความละเอียดของหนาจอมาตราฐานที่ 1024 x 768 พิกเซล โดยในหนาจอปกติสามารถแสดงภาพสถาน
การณทางอากาศและทางยุทธวิธีในแบบการขยาย 1 เทา ไดครอบคลุมพื้นท่ี 962.5 x 962.5 ไมลทะเล (หรือ 
7700 x 7700 ในหนวย 1/8 ไมลทะเล) นอกจากนี้แลวผูใชยังไดออกแบบในการแสดงภาพแบบเต็มหนาจอ 
(Full Screen) ไดครอบคลุมพ้ืนท่ี 962.5 x 1350 ไมลทะเล (หรือ 7700 x 10800 ในหนวย 1/8 ไมล
ทะเล)  
 ในการแสดงภาพกราฟฟกของสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธีน้ัน ผูวิจัยไดแบงการแสดงภาพ
กราฟฟกดังกลาวออกเปน 2 สวน คือ 

1) สวนภาพพื้นหลัง (Background) 

เรดาร DR172 ADV SICOMP M80 

ตัวแยกสัญญาณ 

โมเด็ม โมเด็ม

โทรคมนาคม 
ทหาร 

คอมพิวเตอรแสดงภาพ 
สถานการณทางอากาศ 

คอมพิวเตอร  
ประเมินภัยคุกคาม 
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ในสวนภาพพื้นหลังน้ีจะเปนสวนที่แสดงภาพกราฟฟกแบบตายตัว กลาวคือผูใชไมสามารถ
เปลี่ยนแปลงแกไขได แตสามารถที่จะเลือกแสดงได โดยจะมีทั้งหมด 7 ชั้น (Layer) ไดแก 

ก) แนวพรมแดนประเทศไทย  
ข) แนวพรมแดนประเทศเพื่อบาน 
ค) ที่ตั้งจังหวัด 
ง) ถนนสายหลัก 
จ) ทางรถไฟสายหลัก 
ฉ) แมนํ้าและแหลงนํ้าท่ีสําคัญ 
ช) เสนกริด 
โดยการสรางภาพกราฟฟกในแตละชั้นน้ันจะเปนการสรางภาพกราฟฟกแบบเสนเวคเตอร 

(Vector) ที่เกิดจากการลากเสนระหวางจุด 2 จุด โดยขอมูลจุดดังกลาวจะเปนขอมูลจุดท่ีผูวิจัย
ไดทําการแปลงจากคาพิกัดจริงของจุดๆน้ันบนพื้นโลกใหเปนพิกัดเชิงตรรกะ ที่บรรจุอยูในแฟม
ขอมูลภาพพื้นหลังตางๆ อาทิเชน Boundary.Geo, ThaiProvince.Geo, 
ThaiRailway.Geo, ThaiRoad.Geo, ThaiRiver.Geo เปนตน สําหรับรายละเอียดการ
สรางแฟมขอมูลภาพพื้นหลังไดกลาวเอาไวใน ผนวก ก. 

2) สวนภาพเคลื่อนท่ี (Dynamic) 
ในสวนภาพเคลื่อนท่ีน้ีจะเปนการแสดงภาพกราฟฟกของขอมูลท่ีมีการเปลี่ยนแปลงได

ตลอดเวลา และผูใชสามารถที่จะเลือกกระทําการใดๆ (Action) ตอภาพกราฟฟกเหลาน้ันได 
และผูใชยังสามารถที่จะเปลี่ยนแปลงแกไขขอมูลท่ีตั้งได ยกเวนภาพกราฟฟกของขอมูลติดตาม
อากาศยานที่รับมาจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี ผูใชไมสามารถแกไขขอมูลได  และ
เชนเดียวกันกับสวนภาพพื้นหลังน่ันคือ ผูใชสามารถเลือกแสดงได โดยมีทั้งหมด 4 ชั้น ดังน้ี 

ก) ขอมูลติดตามอากาศยาน ซึ่งยังสามารถเลือกแสดงแยกตามการระบุฝายไดอีก คือ 
- ฝายเรา ซึ่งมีการะบุฝายเปน F, R, S และ I  
- ฝายขาศึก ซึ่งมีการระบุฝายเปน H, K และ E 
- ไมทราบฝาย ซึ่งมีการระบุฝายเปน P, U และ N 

ข) หนวยดําเนินกลยุทธ (Maneuver Unit)  
ค) ตําบลสําคัญ (Vital Asset) ซึ่งยังสามารถเลือกแสดงแยกตามประเภทไดอีก 
ง) สนามบิน (Airport) 
 
ทั้งน้ีในการเลือกแสดงภาพตางๆ ในแตละชั้นน้ัน ผูใชสามารถเลือกแสดงผสมกันระหวาง

ขอมูลหลายๆ ชั้นได เพราะผูวิจัยมีแนวความคิดในการเขียนฟงชั่นท่ีเกี่ยวกับการวาดภาพกราฟฟก
แยกอิสระจากกัน อันไดแก PlotTrack() เปนฟงชั่นในการวาดภาพขอมูลติดตามอากาศยาน 
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PlotTroop() เปนฟงชั่นในการวาดภาพหนวยดําเนินกลยุทธ PlotVA() เปนฟงชั่นในการวาดภาพ
ตําบลสําคัญ และ PlotAirfield() เปนฟงชั่นในการวาดภาพสนามบิน เปนตน 

3.2.1.1 การควบคุมการแสดงภาพสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธี 
 นอกจากความสามารถในการใหผูใชเลือกแสดงภาพตางๆ ตามที่ไดกลาวไวในขางตนแลว ผูวิจัยยัง
ไดออกแบบใหผูใชสามารถควบคุมการยอหรือขยายภาพไดดวย โดยผูใชสามารถเลือกขยายไดสูงสุด 128 
เทา ทั้งน้ีในการขยายนั้นจะเปนการขยายภาพในสวนของภาพพื้นหลังเทาน้ัน และยังไดออกแบบใหผูใช
สามารถเลือกจุดศูนยกลางของการแสดงภาพไดอีกดวย เพ่ือใหผูใชสามารถเลือกดูในสวนที่ผูใชตองการ ซึ่งใน
การกําหนดจุดศูนยกลางของการแสดงภาพนั้นผูใชสามารถกําหนดได 2 ลักษณะคือ ปอนคาพิกัดผานแปน
พิมพ หรือใชเมาสคลิกจุดท่ีตองการจากสวนแสดงผลไดเลย 
 นอกจากนี้ยังไดออกแบบเนวิเกชั่นวินโดว (Navigation Window) เพ่ือใหผูใชทราบถึงบริเวณที่
แสดงภาพในขณะนั้น โดยจะแสดงเปนกรอบสี่เหลี่ยมตามพื้นท่ีที่แสดงผลจริง ดังรูปที่ 3.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.4 เนวิเกช่ัน วินโดว 
 
3.2.1.2 การแสดงภาพกราฟฟกของขอมูลติดตามอากาศยาน 
  การออกแบบในการแสดงภาพกราฟฟกของขอมูลติดตามอากาศยานนั้น ผูวิจัยมีแนวความคิดวา
ภาพสัญลักษณที่จะแสดงนั้นจะตองใหขอมูลขั้นตนอันจําเปนนอกเหนือจากตําแหนงที่ปรากฎ อันไดแก การ

กรอบแสดงพื้นที่หนาจอหลัก 

จอแสดงผลหลัก 

เนวิเกชั่น วินโดว 
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ระบุฝาย ทิศทาง ความเร็ว และ หมายเลขเปาหมาย เปนตน โดยผูวิจัยไดออกแบบภาพสัญลักษณของขอมูล
ติดตามอากาศยานไวดังรูปที่ 3.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.5 ภาพสัญลักษณขอมูลติดตามอากาศยาน 
 
 รายละเอียดของสัญลักษณขอมูลติดตามอากาศยานมีดังน้ี 

1) เสนแสดงทิศทางและความเร็ว : เปนเสนตรงแสดงทิศทางการเคลื่อนท่ีของอากาศยานในขณะ
น้ัน สวนความยาวของเสนน้ันจะแสดงถึงความเร็วของอากาศยาน โดยจะมีความยาวสูงสุดไม
เกิน 1 น้ิว (3,000 ไมลทะเลตอชั่วโมง) 

2) สัญลักษณแสดงตําแหนงอากาศยาน : เปนสัญลักษณสี่เหลี่ยมขาวหลามตัดปรากฎอยู ณ 
ตําแหนงของอากาศยานในขณะนั้น โดยสัญลักษณดังกลาวน้ันยังสามารถระบุฝายไดโดยสี ดังน้ี 
ก) สีเขียว แสดงถึงฝายเรา หรืออากาศยานที่มีอักษรระบุฝายเปน F,R,S หรือ I 
ข) สีแดง แสดงถึงฝายขาศึก หรืออากาศยานที่มีอักษรระบุฝายเปน H,K,E 
ค) สีเหลือง แสดงถึงไมทราบฝาย หรืออากาศยานที่มีอักษรระบุฝายเปน P,U,N 

3) สัญลักษณแสดงการระบุฝายและหมายเลขเปาหมาย : เปนการแสดงอักษรระบุฝายและหมาย
เลขเปาหมายน้ัน  

 
3.2.1.3 การแสดงภาพกราฟฟกของหนวยทหาร ตําบลสําคัญ และสนามบิน 
 การแสดงภาพกราฟฟกที่สําคัญอีกสวนหนึ่งของภาพสถานการณทางยุทธวิธีคือ การแสดงภาพกราฟ
ฟกของหนวยทหาร ตําบลสําคัญ และสนามบิน โดยผูวิจัยมีแนวทางในการแสดงภาพกราฟฟกเหลาน้ันโดยใช
ภาพไอคอน (Icon Picture) ที่สรางขึ้นมาแลวเก็บเอาไวในอิมเมจลิสต คอนโทรล (Image List Control) 
ของโปรแกรมภาษาวิชวลเบสิก เวอรชั่น 6 (Visual Basic Version 6.0)  

โดยในการแสดงภาพไอคอนจะมีอยู 2 ลักษณะ คือ 

H001

เสนแสดงทิศทางและความเร็ว 

สัญลักษณแสดงตําแหนงอากาศยาน 

สัญลักษณแสดงการระบุฝาย
และหมายเลขเปาหมาย 
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1) ในการขยายขนาด 1 เทา จะใชภาพไอคอนขนาด 9 x 9 พิกเซล เพ่ือมิใหภาพทับซอนกันมาก
เกินไป ดังน้ี 
ก) หนวยทหาร จะใชภาพไอคอนอักษร “M” และใชสีนํ้าเงินแทนหนวยทหารฝายเรา สวนสี

แดงแทนหนวยทหารฝายขาศึก 
ข) ตําบลสําคัญ จะใชภาพไอคอนตามประเภทยอย ดังน้ี 

- ตําบลสําคัญทางเศรษฐกิจ จะใชภาพไอคอนอักษร “E” สีขาว 
- ตําบลสําคัญทางการเมือง จะใชภาพไอคอนอักษร “P” สีขาว 
- ตําบลสําคัญทางสังคมจิตวิทยา จะใชภาพไอคอนอักษร “S” สีขาว 

ค) สนามบิน จะใชภาพไอคอนอักษร “A” และใชสีนํ้าเงินแทนสนามบินฝายเรา สวนสีแดงแทน
สนามบินฝายขาศึก 

2) ในการขยายขนาดตั้งแต 2 เทาขึ้นไป จะใชภาพไอคอนขนาด 32 x 32 พิกเซล ดังน้ี 
ก) หนวยทหาร จะใชภาพไอคอนตามเครื่องหมายทางทหาร และใชสีนํ้าเงินแทนหนวยทหาร

ฝายเรา สวนสีแดงแทนหนวยทหารฝายขาศึก 
ข) ตําบลสําคัญ จะใชภาพไอคอนสีขาวตามประเภทของสิ่งปลูกสราง ดังน้ี 

- อาคาร (Building) 
- โรงงาน (Plant) 
- ที่พักอาศัย (Residence) 
- โรงไฟฟา (Power Plant) 
- โรงกลั่นนํ้ามัน (Refinery Plant) 
- คลังนํ้ามัน (Oil Depot) 
- ชุมทางรถไฟ (Railway Junction) 
- สะพาน (Bridge) 
- พระราชวัง (Palace) 

ค) สนามบิน จะใชภาพไอคอนสนามบิน และใชสีนํ้าเงินแทนสนามบินฝายเรา สวนสีแดงแทน
สนามบินฝายขาศึก 

 
3.2.2 การจัดการในเรื่องขอมูลติดตามอากาศยาน 
 โดยปกติเม่ือเรดารทําการแพรคลื่นเพื่อตรวจจับเปาหมายในแตละวงรอบการตรวจจับ อาจจะมีปจจัย
ทางธรรมชาติตางๆ อาทิเชน ความแตกตางของอุณหภูมิ กระแสลม หรือคลื่นแมเหล็กไฟฟาอ่ืนๆ การถูก
ตอตานทางอิเล็กโทรนิกจากฝายตรงขาม ทําใหการสะทอนคลื่นกลับในแตละวงรอบไมเทากัน รวมทั้งการสงขอ
มูลผานสื่อ (Media) ที่ไมมีประสิทธิภาพเทาท่ีควร ในบางครั้งจึงอาจจะมีขอมูลติดตามอากาศยานบางขอมูล
หายไปในรอบการสงขอมูลหนึ่ง และกลับมาปรากฎอีกในรอบการสงขอมูลถัดไป   
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 นอกจากนี้ในการรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีน้ัน เปนการรับ
ขอมูลแบบทางเดียว (One-Way Communication) ดังน้ันจึงไมมีการตรวจสอบความถูกตองของบล็อกขอ
มูลท่ีรับเขามา ทําใหในบางครั้งเม่ือมีการรับขอมูลผิดพลาด จึงทําใหไมสามารถที่จะแปลความหมายของบล็อก
ขอมูลน้ันๆ ได ในวงรอบการสงขอมูลน้ัน 

จากปรากฎการดังกลาวทางผูวิจัยจึงมีแนวความคิดในการแกปญหาดังกลาวโดยการคํานวณตําแหนง
ของขอมูลท่ีหายไป โดยอางอิงจากทิศทาง ความเร็ว ตําแหนงสุดทาย และเวลาที่ไดรับขอมูลครั้งสุดทาย ทั้งน้ี
เพ่ือใหการแสดงภาพสถานการณทางอากาศราบรื่นไมสะดุด ดังรูปที่ 3.6 
 สูตรในการคํานวณหาตําแหนงของขอมูลท่ีหายไป มีดังน้ี 
   X  = X0 + ∆X   
   Y  = Y0 + ∆Y   
   ∆X =Vx x ∆T   
   ∆Y =Vy x ∆T   
  

X  คือตําแหนงของอากาศยานในแนวแกน X จากการคํานวณ 
Y  คือตําแหนงของอากาศยานในแนวแกน Y จากการคํานวณ 
∆X คือระยะในแนวแกน X เม่ือเวลาผานไป ∆T 
∆Y คือระยะในแนวแกน Y เม่ือเวลาผานไป ∆T 
∆T คือระยะเวลาที่ไมไดรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดาร (เปนจํานวนเทาของ 3 วินาที) 
X0  คือตําแหนงของอากาศยานในแนวแกน X ตําแหนงสุดทายที่ไดรับจากเรดาร 
Y0  คือตําแหนงของอากาศยานในแนวแกน Y ตําแหนงสุดทายที่ไดรับจากเรดาร 
Vx  คือความเร็วในแนวแกน X ณ ตําแหนงสุดทาย 
Vy  คือความเร็วในแนวแกน Y ณ ตําแหนงสุดทาย 
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รูปที่ 3.6 การคํานวณตําแหนงของขอมูลที่หายไป 
 

และเพื่อใหผูใชทราบวาตําแหนงดังกลาวน้ันเปนตําแหนงที่เกิดจากการคํานวณ ผูวิจัยจึงเปลี่ยนอักษร
ทายของสัญลักษณแสดงการระบุฝายและหมายเลขเปาหมายจากอักษร “A” เปน “X” 
 
3.2.3 การใชระบบพิกัดและการพล็อตตําแหนง 
 ในการสรางภาพกราฟฟกสถานการณทางอากาศและสถานการณทางยุทธวิธีน้ัน สิ่งที่จําเปนอีกอยาง
หน่ึงก็คือการกําหนดระบบพิกัดเชิงตรรกะ ซึ่งจะเปนระบบพิกัดกลางที่ใชอางตําแหนงตางๆ ในการพล็อต
ตําแหนง เพราะเนื่องจากมีการใชระบบพิกัดท่ีแตกตางกันถึง 3 ระบบคือระบบพิกัดภูมิศาสตร ระบบพิกัด 
GEOREF และระบบพิกัด UTM  
 ในการออกแบบการแสดงภาพสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธีน้ี ทางผูวิจัยไดใชระบบพิกัดเชิง
ตรรกะแบบระนาบฉาก (Cartesian Plane) ขนาด 12000 x 12000 ในหนวย 1/8 ไมลทะเล เปนระบบ
พิกัดอางอิงในการพล็อต โดยมีจุดกําเนิด (Origin) อยูที่พิกัด 13 องศาเหนือ 100 องศา 30 ลิปดา ตะวัน
ออก ทั้งน้ีในการใชระนาบฉากในระบบพิกัดเชิงตรรกะ มีเหตุผลคือ 

1) เน่ืองจากขอมูลตําแหนงของอากาศยาน ที่รับมาจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีน้ันจะ
เปนขอมูลระยะแนวนอนกับระยะแนวตั้งจากตําแหนงที่ตั้งของเรดาร น่ันคืออางอิงดวยการใช
ระนาบฉาก ทําใหผูวิจัยจําเปนตองเลือกระบบพิกัดเชิงตรรกะแบบระนาบฉาก ในการพล็อต
ตําแหนงอากาศยานเชนเดียวกัน 

V 
Vx 

Vy 
X-Axis 

Y-Axis 

∆Y=Vy x ∆T 

∆X=Vx x ∆T 
ตําแหนงใหมจากการคํานวณ

ตําแหนงสุดทายที่รับได 
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2) ในการคํานวณระยะหรือทิศทางระหวางจุด 2 จุดใดๆ จะไมเกิดคาเพ้ียนเน่ืองจากความโคงของ
ผิวโลกเหมือนกับระนาบแบบอื่นๆ อาทิเชน ระนาบเมอรเคเตอร 

 
ดังน้ันในการพล็อตตําแหนงของวัตถุตางๆ ในหนาจอแสดงภาพสถานการณทางอากาศและทางยุทธ

วิธี จะตองมีการแปลงคาพิกัดระหวางระบบพิกัดตางๆตามขั้นตอน ดังรูปที่ 3.7 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.7 แผนผังลําดับข้ันตอนในการแปลงคาพิกัด 
 

1) ขั้นตอนการแปลงคาพิกัดจากพิกัด GEOREF เปนคาพิกัดภูมิศาสตร : เน่ืองจากระบบพิกัด 
GEOREF เปนพิกัดท่ีอางอิงมาจากระบบพิกัดภูมิศาสตร ดังน้ันในกรณีทีไดรับคาพิกัด 
GEOREF มาก็จะตองแปลงคาเปนพิกัดภูมิศาสตรเสียกอน 

2) ขั้นตอนการแปลงคาพิกัดภูมิศาสตรเปนคาพิกัด UTM : เปนการแปลงคาพิกัดภูมิศาตรใหเปน
คาพิกัด UTM โดยใชสูตรการแปลงคาพิกัดของ National Geodetic Survey แหง 
National Oceanic and Atmospheric Administration หรือ NOAA  ประเทศสหรัฐ
อเมริกา ทั้งน้ีเน่ืองจากระบบพิกัด UTM เปนระบบพิกัดท่ีอยูในระนาบฉาก เชนเดียวกันกับ 
ระบบพิกัดเชิงตรรกะที่ผูวิจัยไดออกแบบไว 

3) ขั้นตอนการแปลงคาพิกัด UTM เปนคาพิกัดเชิงตรรกะ : เปนการแปลงคาพิกัด UTM ใหเปน
คาพิกัดเชิงตรรกะ เพ่ือจัดเก็บลงฐานขอมูล 

4) ขั้นตอนการแปลงคาพิกัดเชิงตรรกะ เปนคาพิกัดบนจอภาพ : เปนการแปลงคาพิกัดเชิงตรรกะ
ใหเปนคาพิกัดบนจอภาพที่ปรากฏจริง ทั้งน้ีการแปลงเปนคาพิกัดบนจอภาพนั้นจะขึ้นอยูกับ 
พิกัดจุดศูนยกลางการแสดงภาพ และขนาดของการขยายภาพที่ผูใชกําหนดในขณะนั้นดวย 

 
ตัวอยาง 
 วัตถุหน่ึงมีพิกัดท่ีตั้งในระบบพิกัด GEOREF อยูที่ UGLQ300100  

ขั้นท่ี 1 แปลงเปนคาพิกัดภูมิศาสตรได  
คาละติจูดท่ี 14 องศา 10 ลิปดาเหนือ คาลองติจูดท่ี 98 องศาตะวันออก 

ขั้นท่ี 2 แปลงเปนคาพิกัด UTM ได 
 คาระยะตะวันออก –269,821 เมตร คาระยะเหนือ 1,567,476 เมตร 

พิกัด GEOREF พิกัดภูมิศาสตร พิกัด UTM พิกัดเชิงตรรกะ พิกัดบนจอภาพ 

พิกัด GEOREF 

พิกัด UTM 
พิกัดภูมิศาสตร พิกัดเชิงตรรกะ พิกัดบนจอภาพ 
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ขั้นท่ี 3 แปลงเปนคาพิกัดเชิงตรรกะ ได 
 คาระยะตะวันออก = -1166  คาระยะเหนือ = 521 ในหนวย 1/8 ไมลทะเล 
ขั้นท่ี 4 แปลงเปนคาพิกัดบนหนาจอ ในการขยายขนาด 1 เทาได 
 คาระยะแกน X = 2684  คาระยะแกน Y = 3329  

 
 คาพิกัดท่ีเกิดจากการแปลงคา แสดงเอาไวดังรูปที่ 3.8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.8 การพล็อตําแหนงลงบนจอภาพ 

1110 East 

+

950 East
220 North 

พิกัดเชิงตรรกะ 
( 0,0 ) 

พิกัดบนจอภาพ 
( 0,0 ) 

คาพิกัดเชิงตรรกะ ( -1166,521 ) 
คาพิกัดบนจอภาพ ( 2684,3329 ) 50 North 
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3.2.4 การวิเคราะหแบบอากาศยานจากขอมูลติดตามอากาศยาน 
 ในการวิเคราะหแบบอากาศยานจากขอมูลติดตามอากาศยานนั้น ผูวิจัยมีแนวความคิดในการใชการ
กําหนดเงื่อนไขแบบการใหคะแนนและน้ําหนัก (Score and Weighting) มาวิเคราะหแบบอากาศยานที่เปน
ไปไดของขอมูลติดตามอากาศยานนั้น โดยแบบอากาศยานที่มีคะแนนสูงสุดตามเงื่อนไขการใหคะแนนและน้ํา
หนักจะเปนแบบอากาศยานที่มีความนาจะเปนสูงสุดของแบบอากาศยานทั้งหมดในฐานขอมูล  

การกําหนดเงื่อนไขในการใหคะแนนและน้ําหนักน้ัน ผูวิจัยไดกําหนดเงื่อนไขการใหคะแนนออกเปน 
4 เงื่อนไข โดยพิจารณาจากองคประกอบของขอมูลอากาศยานเปนหลัก ดังน้ี 

1) สนามบินท่ีอากาศยานบินขึ้น 
จากการศึกษาขั้นตอนการวิเคราะหแบบอากาศยานนั้น ในกรณีที่สามารถระบุสนามบินท่ี

อากาศยานบินขึ้นได ผูวิจัยพบวาในการเลือกแบบอากาศยานที่มีความเปนไปไดสูงสุดน้ันจะ
เลือกจากแบบอากาศยานที่มีประจําการอยูในสนามบินเสียกอน ถาหากไมพบอากาศยานใดๆ ใน
สนามบินท่ีมีสมรรถนะ (ความเร็วและเพดานบิน) สอดคลองกับขอมูลติดตามอากาศยานที่ไดรับ 
จึงจะพิจารณาแบบอากาศยานอื่นๆ ที่ไมไดประจําการอยูในสนามบินน้ัน แตสามารถขึ้น-ลงหรือ
ใชสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ จากสนามบินน้ันได และถาหากแบบอากาศยานทั้งที่มีประจําการ
ในสนามบินและไมมีประจําการในสนามบินมีสมรรถนะสอดคลองกับขอมูลติดตามอากาศยาน 
ก็จะใหนํ้าหนักกับแบบอากาศยานที่มีประจําการอยูในสนามบินมากกวาแบบอากาศยานที่ไมได
ประจําการอยูในสนามบินน้ัน 

2) ความเร็วของอากาศยาน 
ในสวนของเงื่อนไขความเร็วน้ัน มีคาความเร็วที่นํามาใชในการวิเคราะหแบบอากาศยานอยู 

2 คา คือ ความเร็วสูงสุด (Maximum Speed) ซึ่งเปนความเร็วสูงสุดของอากาศยานที่ตรวจ
จับได และความเร็วเดินทาง (Transportation Speed) ซึ่งเปนความเร็วเฉลี่ยที่อากาศยานน้ัน
ใชในการเดินทาง โดยความเร็วสูงสุดน้ันจะใชเปรียบเทียบกับความเร็วสูงสุดของแบบอากาศ
ยานตางๆ ในฐานขอมูล เพ่ือคัดแบบอากาศยานที่มีความเร็วสูงสุดตํ่ากวาความเร็วสูงสุดของ
อากาศยานออก สําหรับแบบอากาศยานที่มีความเร็วสูงสุดสูงกวาก็จะถูกนําไปคิดคะแนนโดยนํา
เอาความเร็วเดินทางของแบบอากาศยานนั้นมาเปรียบเทียบกับความเร็วเฉลี่ยของขอมูลติดตาม
อากาศยานที่ตรวจจับได ทั้งน้ีคะแนนที่ไดจะแปรผกผันกับคาความแตกตางของความเร็ว กลาว
คือถาหากมีคาความแตกตางของความเร็วนอยก็จะไดคะแนนมาก แตถาหากมีคาแตกตางของ
ความเร็วมากก็จะไดคะแนนนอย ดังน้ี 

 
          Y ∝ 1 / ∆X 

 Y  = คะแนนในสวนของความเร็ว 
 ∆X = คาแตกตางระหวางความเร็วเดินทางกับความเร็วเฉลี่ย  
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ทั้งน้ีในการคํานวณคะแนนจากการเปรียบเทียบระหวางความเร็วเดินทางของแบบอากาศ

ยานกับความเร็วเฉลี่ยของขอมูลติดตามอากาศยานนั้น ทางผูวิจัยไดนําเอาสมการทาง
คณิตศาสตรมาชวยในการคํานวณ ซึ่งจะทําใหคะแนนในสวนนี้มีลักษณะตามกราฟ ในรูปที่ 3.9 
ดังน้ี 

Y =         1 
              (1+(∆X / C)2 

 
 Y = คาคะแนนในสวนของความเร็ว 
 ∆X  = คาแตกตางระหวางความเร็วเดินทางกับความเร็วเฉลี่ย 
 C    = คาคงที่ในการปรับรูปกราฟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.9 กราฟ Y = 1/(1+(∆X / C)2 
 

จากภาพกราฟดังกลาวจะเห็นไดวายิ่งคา ∆X มีคามากเทาไหร ก็จะทําใหคา Y มีคาลดนอย
ลงไปในแบบทวีคูณ ซึ่งตรงกับความตองการของผูวิจัยในความตองการที่จะใหคะแนนแกแบบ
อากาศยานที่มีความเร็วเดินทางใกลเคียงกับความเร็วเฉลี่ยของขอมูลติดตามอากาศยานมี
คะแนนที่โดดเดนขึ้นมามากกวาแบบอากาศยานที่มีความเร็วเดินทางตางกับความเร็วเฉลี่ยของ
ขอมูลติดตามอากาศยานมาก 

 
 X 

Y 
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3) เพดานบินของอากาศยาน 
ในสวนของเงื่อนไขเพดานบินน้ัน ผูวิจัยไดใชแนวความคิดเชนเดียวกันกับความเร็ว น่ันคือ

ใชเพดานบินสูงสุด (Maximum Ceiling) และเพดานบินเดินทาง (Transportation 
Ceiling) มาวิเคราะหแบบอากาศยานที่เปนไปได 

4) ขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศ 
ในสวนของเงื่อนขั้นปฏิบัติการรบทางอากาศนั้น ถาหากแบบอากาศยานสอดคลองกับแบบ

อากาศยานที่ใชในขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศก็จะไดคะแนน ถาหากไมสอดคลองก็จะไมได
คะแนน 

 ในการกําหนดคะแนนเต็มในแตละเงื่อนไขน้ัน เกิดจากการปรับคาคะแนนจากการสุมตัวอยางแบบ
อากาศยานจํานวนหลายครั้ง จนไดคาสัดสวนของคะแนนดังน้ีคือ สนานบิน 40 คะแนน ความเร็ว 30 
คะแนน เพดานบิน 15 คะแนน และขั้นการปฏิบัติการรบ 15 คะแนน รวมเปน 100 คะแนน  โดยทั้ง 4 
เงื่อนไขมีรายละเอียดการใหคะแนน ตามตารางที่ 3.1 ดังน้ี 
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เงื่อนไขการใหคะแนน คะแนน หมายเหตุ 

มีอยูในสนามบิน  40  
ขึ้น-ลงได 20  ทราบสนามบิน 

ไมอยูในสนามบิน 
ขึ้น-ลงไมได 0 คะแนนรวม = 0 ดวย 

1. สนามบิน (40%) 

ไมทราบสนามบิน 40  
เกินความเร็วสูงสุด 0 คะแนนรวม = 0 ดวย 

2. ความเร็ว (30%) 
ไมเกินความเร็วสูงสุด 30 x ( 1/ (1+((∆V / 0.15V0)2)) V = ความเร็วของอากาศยาน 

V0 = ความเร็วเดินทางของอากาศยาน 
∆V = |V-V0| 

เกินเพดานบินสูงสุด 0 คะแนนรวม = 0 ดวย 

3. ความสูง (15%) 
ไมเกินเพดานบินสูงสุด 30 x ( 1/ (1+((∆H / 0.15H0)2)) H = ความเร็วของอากาศยาน 

H0 = ความเร็วเดินทางของอากาศยาน 
∆H = |H-H0| 

ใชอยูในขั้นการรบ 15  4. ขั้นการปฏิบัติการรบทาง 
   อากาศ (15%) ไมใชในขั้นการรบ 0  

คะแนนรวม 100  
 

ตารางที่ 3.2 ตารางเงื่อนไขในการใหคะแนนและน้ําหนักในการวิเคราะหแบบอากาศยานที่เปนไปได 
 35 
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3.2.5 การออกแบบฐานขอมูลของโปรแกรม 
 ในโปรแกรมประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานนี้ มีฐานขอมูลท่ีใชในการจัดเก็บขอมูล
ตางๆ ที่จําเปนตอการวิเคราะหและประเมินภัยคุกคาม อันประกอบไปดวยตารางขอมูลดังน้ี 

1) ตารางขอมูลระดับการปองกันภัยทางอากาศ (AirAlert) 
2) ตารางขอมูลอากาศยาน (Aircraft) 
3) ตารางขอมูลอากาศยานในสนามบิน (AircraftinAirfield) 
4) ตารางขอมูลสนามบิน (Airfield) 
5) ตารางขอมูลติดตามอากาศยาน (Track) 
6) ตารางประวัติขอมูลติดตามอากาศยาน (TrackHistory) 
7) ตารางขอมูลหนวยทหาร (Troop) 
8) ตารางขอมูลตําบลสําคัญ (VitalAsset) 
โดยตารางขอมูลท้ัง 8 ตารางดังกลาวมีความสัมพันธกัน ดังรูปที่ 3.10  

 

 
 

รูปที่ 3.10 แผนผัง E-R Diagram 
 

ขอมูล
ติดตามอากาศยาน

ประวัติขอมูล
ติดตามอากาศยาน

มี

อากาศยาน

สนามบิน

อากาศยาน
ในสนามบิน

ถูกวิเคราะหเปน

ประจําการ

ตําบลสําคัญ

หนวยทหาร
รับผิดชอบ

มีประจําการ รับผิดชอบ

รับผิดชอบ
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3.2.5.1 ขอมูลระดับการแจงเตือนภัย 
 
ขอมูล ขอมูลระดับการปองกันภัยทางอากาศ ชื่อในฐานขอมูล AirAlert 
วัตถุประสงค ใชเก็บขอมูลระดับการปองกันภัยทางอากาศ อันไดแก ระดับเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ (DEFCON) 
สภาพการแจงเตือนภัยทางอากาศ (Air Defense Warning) และขั้นการทําสงครามทางอากาศ (Air Battle Phase) 

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
DEFCON ระดับเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ Number รายละเอียดตามผนวก 
ADW สภาพการแจงเตือนภัยทางอากาศ Number รายละเอียดตามผนวก 
Phase ข้ันการทําสงครามทางอากาศ Number 0 = ปกติไมมีการรบ 

1 = ข้ันที่ 1 
2 = ข้ันที่ 2 

 
3.2.5.2 ขอมูลอากาศยาน 
 
ขอมูล ขอมูลอากาศยาน ชื่อในฐานขอมูล Aircraft 
วัตถุประสงค ใชเก็บขอมูลสมรรถนะของอากาศยานแบบตางๆ  

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
AC_ID หมายเลขอางอิงอากาศยาน Number  
AC_Type ประเภทของอากาศยาน Number 1 = Bomber 

2 = Cargo 
3 = Helicopter 
4 = Fighter 
5 = Reconnaison 
6 = All 

AC_Nme ช่ืออากาศยาน Text[15]  
AC_Img ช่ือแฟมขอมูลภาพอากาศยาน Text[20]  
AC_MaxSpd ความเร็วสูงสุด Number  
AC_TranSpd ความเร็วเดินทาง Number  
AC_Acc อัตราเรงสูงสุด Number  
AC_Clmb อัตราไตสูงสด Number  
AC_MaxCeil เพดานบินสูงสุด Number  
AC_TranCeil เพดานบินเดินทาง Number  
AC_MaxRng รัศมีการบินไกลสุด Number  
AC_CBRng รัศมีการปฏิบัติการไกลสุด Number  
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AC_Tkeoff ระยะในการบินข้ึน Number  
AC_Lnding ระยะในการลงจอด Number  

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
AC_Wgt น้ําหนัก Number  
AC_MaxWgt น้ําหนักสูงสุด Number  
AC_Lng ความยาว Number  
AC_Wng ความกวาง Number  
AC_Hgh ความสูง Number  
AC_Gattk ความสามารถในการโจมตีภาคพ้ืน Number  
 
3.2.5.3 ขอมูลอากาศยานในสนามบิน 
 
ขอมูล ขอมูลอากาศยานในสนามบิน ชื่อในฐานขอมูล AircraftinAirField 
วัตถุประสงค ใชเก็บขอมูลอากาศยานที่ประจําอยูในสนามบินขาศึก 

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
AF_ID หมายเลขประจําสนามบิน Number  
AC_ID หมายเลขประจําอากาศยาน Number  
AC_Amount จํานวนอากาศยาน Number  
 
3.2.5.4 ขอมูลสนามบิน 
 
ขอมูล ขอมูลสนามบิน ชื่อในฐานขอมูล AirField 
วัตถุประสงค ใชเก็บขอมูลสนามบิน รวมทั้งลักษณะ ที่ตั้ง ของสนามบิน 

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
AF_ID หมายเลขประจําสนามบิน Number  
AF_Nme ช่ือสนามบิน Text[20]  
AF_ABV_Nme ช่ือยอสนามบิน  Text[3]  
AF_Thai ระบุวาเปนสนามบินฝายเราหรือฝายขาศึก Boolean  
AF_CoX คาพิกัดเชิงตรรกะของที่ตั้งสนามบินในแนว

แกน X  
Number  

AF_CoY คาพิกัดเชิงตรรกะของที่ตั้งสนามบินในแนว
แกน Y 

Number  

AF_Width ความกวางของรันเวย (Runway) สนาม
บิน 

Number  
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AF_Long ความยาวของรันเวยสนามบิน Number  
AF_WgtBrng การรับน้ําหนักสูงสุดของรันเวยสนามบิน Number  
AF_Pave ลักษณะพื้นผิวของรันเวยสนามบิน Number  
AF_Jet สนามบินสามารถใหบริการเครื่องบินไอพน

หรือไม 
Boolean  

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
AAA_ID หมายเลขหนวย ปตอ. ที่รับผิดชอบปองกัน

สนามบิน 
Number  

AF_Dpri ลําดับความเรงดวนในการปองกันภัยทาง
อากาศ 

Number  

AF_Active สนามบินน้ันมีสถานะใหบริการไดหรือไม Boolean  
 
3.2.5.5 ขอมูลติดตามอากาศยาน 
 
ขอมูล ขอมูลติดตามอากาศยาน ชื่อในฐานขอมูล Track 
วัตถุประสงค เปนขอมูลสรุปลักษณะของขอมูลติดตามอากาศยานนั้นๆ 

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
TRK_ID หมายเลขประจําขอมูลอากาศยาน Number  
TRK_IFF การระบุฝาย Text[1]  
TRK_INT_Xpos คาพิกัดเชิงตรรกะของตําแหนงอากาศยาน

เริ่มแรกในแนวแกน X  
Number  

TRK_INY_Ypos คาพิกัดเชิงตรรกะของตําแหนงอากาศยาน
เริ่มแรกในแนวแกน Y 

Number  

TRK_INT_TME เวลาที่รับขอมูลเริ่มแรก Date  
TRK_LST_TME เวลาที่ไดรับการปรับปรุงขอมูลครั้งสุดทาย Date  
TRK_Type_Srce ประเภทแหลงกําเนิดของขอมูล Number 1 = เรดาร 

2 = ผูใชสราง 
TRK_Aircraft_Type แบบอากาศยาน Number  
TRK_Range_SUM ระยะทางสะสม Number  
TRK_Dir_Avg ทิศทางเฉลี่ย Number  
TRK_Max_Spd ความเร็วสูงสุดที่ไดรับ Number  
TRK_Max_Att เพดานบินสูงสุดที่ไดรับ Number  
 
3.2.5.6 ประวัติขอมูลติดตามอากาศยาน 
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ขอมูล ประวัติขอมูลติดตามอากาศยาน ชื่อในฐานขอมูล TrackHistory 
วัตถุประสงค เปนขอมูลติดตามอากาศยานที่ไดรับมาจากเรดารหรือผูใช 

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
TRK_ID หมายเลขประจําขอมูลอากาศยาน Number  
TRK_No หมายเลขขอมูล Number  
TRK_IFF การระบุฝาย Text[1]  

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
TRK_CoX คาพิกัดเชิงตรรกะของตําแหนงอากาศยาน

ในแนวแกน X  
Number  

TRK_CoY คาพิกัดเชิงตรรกะของตําแหนงอากาศยาน
ในแนวแกน Y 

Number  

TRK_SPX ความเร็วในแนวแกน X Number  
TRK_SPY ความเร็วในแนวแกน Y Number  
TRK_TME เวลาที่ไดรับขอมูล Date  
 
3.2.5.7 ขอมูลหนวยทหาร 
 
ขอมูล ขอมูลหนวยทหาร ชื่อในฐานขอมูล Troop 
วัตถุประสงค ใชเก็บขอมูลหนวยทหารทั้งฝายเราและฝายขาศึก 

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
T_ID หมายเลขประจําหนวยทหาร Number  
T_HID หมายเลขประจําหนวยเหนือ Number  
T_Size ขนาดของหนวยทหาร Number  
T_Type เหลาของหนวยทหาร Number  
T_IMG หมายเลขรูปภาพ Number  
T_CoX คาพิกัดเชิงตรรกะของที่ตั้งหนวยทหารใน

แนวแกน X  
Number  

T_CoY คาพิกัดเชิงตรรกะของที่ตั้งหนวยทหารใน
แนวแกน Y 

Number  

T_Allie หนวยทหารฝายเราหรือฝายขาศึก Boolean  
AAA_ID หมายเลขประจําหนวย ปตอ.ที่รับผิดชอบ

ในการปองกันภัยทางอากาศ 
Number  

D_Pri ลําดับความเรงดวนในการปองกันภัยทาง
อากาศ 

Number  
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3.2.5.3 ขอมูลตําบลสําคัญ 
 
ขอมูล ขอมูลตําบลสําคัญ ชื่อในฐานขอมูล VitalAsset 
วัตถุประสงค ใชเก็บขอมูลตําบลสําคัญ 

ชื่อเขตขอมูล รายละเอียด ชนิดขอมูล หมายเหต ุ
V_ID หมายเลขประจําตําบลสําคัญ Number  
V_Type ประเภทหลัก Number  
V_Stype ประเภทรอง Number  
V_Name ช่ือตําบลสําคัญ Text[15]  
V_CoX คาพิกัดเชิงตรรกะของที่ตั้งหนวยทหารใน

แนวแกน X  
Number  

V_CoY คาพิกัดเชิงตรรกะของที่ตั้งหนวยทหารใน
แนวแกน Y 

Number  

AAA_ID หมายเลขหนวย ปตอ.ที่รับผิดชอบในการ
ปองกันภัยทางอากาศ 

Number  

V_Desc ขอความหมายเหตุ Text[50]  
V_Dpri ลําดับความเรงดวนในการปองกันภัยทาง

อากาศ 
Number  

V_Active สถานภาพของตําบลสําคัญ Number  
 
3.2.6 การออกแบบเมนูและหนาจอ 
 เน่ืองจากเปนระบบที่ใชงานทางทหาร ดังน้ันแนวความคิดในการออกแบบเมนูและหนาจอน้ันจะตอง
งายตอการเรียนรู และสะดวกในการใชงาน 
 
3.2.6.1 การออกแบบเมนู 
 ในการออกแบบเมนูของโปรแกรมนั้น ผูวิจัยมีแนวความคิดในการใชปุมคําสั่ง (Command 
Button) มาเปนแนวทางในการออกแบบ เพราะเนื่องจากเปนโปรแกรมทางทหารจึงตองงายตอการทําความเขา
ใจและใชงาน อีกทั้งผูใชงานมีความคุนเคยตอการใชงานปุมคําสั่ง มากกวารายการเมนู (Menu) ที่ซับซอน 
นอกจากนี้ในการเขาถึงหรือเรียกใชคําสั่งน้ันจะตองรวดเร็ว ไมควรมีขั้นตอนในการเขาถึงหรือเรียกใชคําสั่งมาก
กวา 1 ขั้นตอน ดังน้ันในการออกแบบเปนรายการเมนู และรายการเมนูยอย (Submenu) จึงไมเหมาะสมตอ
โปรแกรมนี้  ทางผูวิจัยไดออกแบบเมนูของโปรแกรมประกอบไปดวยปุมคําสั่งหลัก ดังน้ี 

1) ปุม ALLIE  เปนปุมคําสั่งที่ใชในการจัดการเกี่ยวกับขอมูลหนวยทหารฝายเราและฝาย 
พันธมิตร 
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2) ปุม ENEMY  เปนปุมคําสั่งที่ใชในการจัดการเกี่ยวกับขอมูลหนวยทหารฝายขาศึก 
3) ปุม VT ASST เปนปุมคําสั่งที่ใชในการจัดการเกี่ยวกับขอมูลตําบลสําคัญตางๆ 
4) ปุม TRACK เปนปุมคําสั่งที่ใชจัดการเกี่ยวกับขอมูลติดตามอากาศยานที่ผูใชสรางขึ้น 
5) ปุม AIRFLD เปนปุมคําสั่งที่ใชจัดการเกี่ยวกับขอมูลสนามบิน 
6) ปุม AIRCRFT เปนปุมคําสั่งที่ใชจัดการเกี่ยวกับขอมูลคุณลักษณะอากาศยาน 
7) ปุม AIRSIT เปนปุมคําสั่งที่ใชจัดการเกี่ยวกับสภาพเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ  

(DEFCON) สภาพการแจงเตือนภัยทางอากาศ (Air Defense Warning) 
และขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศ 

8) ปุม DETAIL เปนปุมคําสั่งที่ใชแสดงรายละเอียดของวัตถุที่ผูใชเลือก (Hook) 
9) ปุม TRIAL เปนปุมคําสั่งที่ใชแสดงหนวย ปตอ. ที่ใกลขอมูลติดตามเปาหมายท่ีผูใชเลือก  

มากท่ีสุด 3 หนวย  
10) ปุม RNG/BRNG เปนปุมคําสั่งที่ใชคํานวณระยะ ทิศทาง รวมทั้งเวลาเดินทางระหวางวัตถุกับ 

วัตถุหรือวัตถุกับจุดอางอิงตางๆ ที่ผูใชตองการ 
11) ปุม TRK EVA เปนปุมคําสั่งที่ใชในการวิเคราะหแบบของอากาศยานที่เปนไปไดของขอมูล 

ติดตามอากาศยานนั้น 
12) ปุม THRT EVA เปนปุมคําสั่งที่ใชในการวิเคราะหเปาหมายท่ีคาดวาจะถูกโจมตีโดยขอมูลติด 

ตามอากาศยานนั้น 
13) ปุม SIM ON เปนปุมคําสั่งที่ใชสําหรับจําลองขอมูลติดตามอากาศยาน 
14) ปุม COMM เปนปุมคําสั่งที่ใชจัดการเกี่ยวกับการกําหนดพอรตอนุกรมที่ใชรับขอมูล 
15) ปุม EXIT เปนปุมคําสั่งที่ใชสําหรับปดโปรแกรม 
16) ปุม OFF SET เปนปุมคําสั่งที่ใชสําหรับกําหนดจุดกึ่งกลางการแสดงภาพ 
17) ปุม IN เปนปุมคําสั่งที่ใชสําหรับการขยายภาพพื้นหลัง 
18) ปุม OUT เปนปุมคําสั่งที่ใชสําหรับการยอภาพพื้นหลัง 
19) ปุม PANEL UP เปนปุมคําสั่งที่ใชสําหรับควบคุมการขึ้นลงของแผงควบคุมการทํางาน  

(Control Panel)  
 
โดยปุมคําสั่งดังกลาวมีโครงสราง ดังรูปที่ 3.11  
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รูปที่ 3.11 แผนผังเมนูของโปรแกรม 

หนาจอหลัก

สวนควบคุม
แผงควบคุม

สวนควบคุม
การแสดงภาพแผนที่

สวนควบคุม
การแสดงภาพวัตถุ สวนปุมคําสั่ง

PANEL UP PANEL DOWN

OFF SET

IN

OUT

MAP GRID

UNT SIZE

TRK : F,R,S,I

TRK : H,K,E

TRK : P,U,N

TRK  LABEL

TRK  DETAIL

TRK  HISTRY

MILITARY

POLITICAL

ECONOMICAL

PHYCO

AIRFIELD

LABEL

CITY

ROAD

RAILWAY

RIVER

NEIGHBOR

GRID

ALLIE

CNCLADD EDIT DEL

TRIAL

RNG/BRNG

TRK EVA

AF OVERRIDE

AC OVERRIDE

THRT EVA

WARN

ASSGN

SIM

COMM

CENTER

EXIT

ENEMY

CNCLADD EDIT DEL

VT ASST

CNCLADD EDIT DEL

CNCLADD EDIT DEL

CNCLADD EDIT DEL

CNCLADD EDIT DEL

AF SHOW

AC SHOW

AIRSIT

DETAIL

TRACK

AIRFLD

AIRCRFT

43 
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3.2.6.2 การออกแบบหนาจอ 
 ในการออกแบบหนาจอของโปรแกรมนั้น ผูวิจัยมีแนวความคิดในการออกแบบหนาจอใหรองรับการ
ทํางานของโปรแกรมจํานวน 12 หนาจอดังน้ี 

1) หนาจอหลัก (Main Screen) 
หนาจอหลักน้ีเปนหนาจอที่ใชแสดงภาพสถานการณทางอากาศ (Air Situation Picture) 

และภาพสถานการณทางยุทธวิธี (Tactical Situation Picture) นอกจากนี้แลวยังใชสําหรับ
ควบคุมการทํางานตางๆ ของโปรแกรมอีกดวย โดยในสวนของหนาจอหลักน้ันจะแบงออกเปน 
3 สวนหลักคือ 

ก) สวนแสดงภาพสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธี  
ข) สวนเนวิเกชั่น วินโดว 
ค) สวนแผงควบคุมการทํางาน ซึ่งจะประกอบไปดวย 

- สวนแสดงเวลา สภาพเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ (DEFCON) และ
สถานภาพการแจงเตือนภัยทางอากาศ (Air Defense Warning) 

- สวนแสดงการสรุปขอมูลติดตามอากาศยาน (Track Summary) 
- สวนควบคุมการแสดงภาพแผนที่ (Map Control) 
- สวนควบคุมการแสดงภาพวัตถุ (Display Control) 
- สวนปุมคําสั่ง  

สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.12 
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รูปที่ 3.12 การออกแบบหนาจอหลัก 

สวนแสดงภาพสถานการณทางอากาศและทางยุทธวิธี

สวนเนวิเกชั่น วินโดว 

สวนแสดงเวลา DEFCON และ ADW

สวนแสดงสรุปขอมูลติดตามอากาศยาน 

สวนควบคุมการแสดงภาพวัตถุ 

สวนควบคุมการแสดงภาพแผนที่ 

สวนปุมคําสั่ง 

สวนแผงควบคุมการทํางาน 

45 
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2) หนาจอหนวยทหาร (Troops Screen) 
หนาจอหนวยทหารนี้ใชสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลหนวยทหาร ทั้งหนวยทหารฝายเรา

และฝายขาศึก ลงในฐานขอมูล โดยในหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 3 สวนคือ 
ก) สวนรับ/แสดงขอมูลหนวยทหาร ใชสําหรับรับขอมูลหนวยทหาร ในกรณีเพ่ิมขอมูล

หนวยทหารใหม หรือใชแสดงขอมูลหนวยทหาร ในกรณีแกไขขอมูลหนวยทหาร 
ข) สวนแสดงภาพสัญลักษณทางทหาร ใชสําหรับแสดงภาพสัญลักษณทางทหารที่สอด

คลองกับประเภทและขนาดของขอมูลหนวยทหารที่ผูใชปอนเขาไป 
ค) สวนปุมคําสั่ง ใชสําหรับสั่งใหโปรแกรมทําการเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลหนวยทหาร 

รวมทั้งยกเลิกการกระทําใดๆ ที่กระทําอยู 
สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.13 การออกแบบหนาจอหนวยทหาร 
 

3) หนาจอตําบลสําคัญ (Vital Assets Screen) 
หนาจอตําบลสําคัญน้ีใชสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลตําบลสําคัญตางๆ ลงในฐานขอมูล 

โดยในหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 2 สวนคือ 
ก) สวนรับ/แสดงขอมูลตําบลสําคัญ ใชสําหรับรับขอมูลตําบลสําคัญ ในกรณีเพ่ิมขอมูล

ตําบลสําคัญใหม หรือใชแสดงขอมูลตําบลสําคัญ ในกรณีแกไขขอมูล 
ข) สวนแสดงภาพตําบลสําคัญ ใชสําหรับแสดงภาพตําบลสําคัญที่สอดคลองกับประเภท

ของตําบลสําคัญน้ัน 
ค) สวนปุมคําสั่ง ใชสําหรับสั่งใหโปรแกรมทําการเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลตําบลสําคัญ 

รวมทั้งยกเลิกการกระทําใดๆ ที่กระทําอยู 

สวนรับ/แสดงขอมูลหนวยทหาร 

สวนแสดงภาพสัญลักษณทางทหาร 

สวนปุมคําส่ัง 



 

 

50

สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.14 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.14 การออกแบบหนาจอตําบลสําคัญ 
4) หนาจอขอมูลติดตามอากาศยาน (Track Screen) 

หนาจอขอมูลติดตามอากาศยานนี้ใชสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลติดตามอากาศยานที่ผู
ใชสรางขึ้น ลงในฐานขอมูล โดยในหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 2 สวนคือ 

ก) สวนรับ/แสดงขอมูลติดตามอากาศยาน ใชสําหรับรับขอมูลติดตามอากาศยาน ในกรณี
เพ่ิมขอมูลใหม หรือใชแสดงขอมูลติดตามอากาศยาน ในกรณีแกไขขอมูล 

ข) สวนปุมคําสั่ง ใชสําหรับสั่งใหโปรแกรมทําการเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลติดตามอากาศ
ยาน รวมทั้งยกเลิกการกระทําใดๆ ที่กระทําอยู 

สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.15 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.15 การออกแบบหนาจอขอมูลติดตามอากาศยาน 

สวนรับ/แสดงขอมูลตําบลสําคัญ 

สวนปุมคําส่ัง 

สวนแสดงภาพตําบลสําคัญ 

สวนรับ/แสดงขอมูลติดตามอากาศยาน 

สวนปุมคําส่ัง 
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นอกจากนี้ในกรณีที่เพ่ิมหรือแกไขขอมูลติดตามอากาศยานจําลอง (Simulated Track) 
หนาจอน้ียังสามารถใหผูใชกําหนดแผนการบินไดถึง 7 ตําแหนง ดังรูปที่ 3.16  

 
รูปที่ 3.16 การออกแบบหนาจอขอมูลติดตามอากาศยานจําลอง 

 
5) หนาจอสนามบิน (Airfields Screen) 

หนาจอขอมูลสนามบินน้ีใชสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลสนามบิน ลงในฐานขอมูล โดย
ในหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 4 สวนคือ 

ก) สวนรับ/แสดงขอมูลสนามบิน ใชสําหรับรับขอมูลสนามบิน ในกรณีเพ่ิมขอมูลใหม 
หรือใชแสดงขอมูลสนามบิน ในกรณีแกไขขอมูล 

ข) สวนรับ/แสดงขอมูลอากาศยานในสนามบิน ใชสําหรับรับขอมูลอากาศยานในสนามบิน 
ในกรณีเพ่ิมขอมูลใหม หรือใชแสดงขอมูลอากาศยานสนามบิน ในกรณีแกไขขอมูล 

ค) สวนปุมคําสั่งขอมูลอากาศยานในสนามบิน ใชสําหรับสั่งใหโปรแกรมทําการเพิ่ม แกไข 
หรือลบขอมูลอากาศยานในสนามบิน รวมทั้งยกเลิกการกระทําใดๆ ที่กระทําอยู 

ง) สวนปุมคําสั่ง ใชสําหรับสั่งใหโปรแกรมทําการเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลสนามบิน รวม
ทั้งยกเลิกการกระทําใดๆ ที่กระทําอยู 

สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.17 

สวนกําหนดแผนการบิน 
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รูปที่ 3.17 การออกแบบหนาจอสนามบิน 
6) หนาจออากาศยาน (Aircraft Screen) 

หนาจอขอมูลอากาศยานนี้ใชสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลอากาศยาน ลงในฐานขอมูล 
โดยในหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 3 สวนคือ 

ก) สวนรับ/แสดงขอมูลอากาศยาน ใชสําหรับรับขอมูลอากาศยาน ในกรณีเพ่ิมขอมูลใหม 
หรือใชแสดงขอมูลอากาศยาน ในกรณีแกไขขอมูล 

ข) สวนแสดงภาพอากาศยาน ใชสําหรับแสดงภาพอากาศยาน ตามแฟมขอมูลภาพ 
(Picture File) ที่ผูใชกําหนด 

ค) สวนปุมคําสั่ง ใชสําหรับสั่งใหโปรแกรมทําการเพิ่ม แกไข หรือลบขอมูลอากาศยาน 
รวมทั้งยกเลิกการกระทําใดๆ ที่กระทําอยู 

สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.18 

สวนรับ/แสดงขอมูลสนามบิน 

สวนรับ/แสดงขอมูลอากาศยานในสนาม

สวนปุมคําส่ังขอมูลอากาศยานในสนาม

สวนปุมคําส่ัง 
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รูปที่ 3.18 การออกแบบหนาจออากาศยาน 
 

7) หนาจอสถานการณทางอากาศ (Air Situation Screen) 
หนาจอขอมูลอากาศยานนี้ใชสําหรับกําหนดสภาพเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ 

(DEFCON) สภาพการแจงเตือนภัยทางอากาศ (Air Defense Warning) และขั้นการปฏิบัติ
การรบทางอากาศ (Air Battle Phase) โดยในหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 3 สวน
คือ 

ก) สวนกําหนด DEFCON ใชสําหรับกําหนดสภาพเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ 
ข) สวนกําหนด Air Defense Warning ใชสําหรับกําหนดสภาพการแจงเตือนภัยทาง

อากาศ 

สวนแสดงภาพอากาศยาน 

สวนปุมคําส่ัง 

สวนรับ/แสดงขอมูลอากาศยาน 
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ค) สวนกําหนด Air Battle Phase ใชสําหรับกําหนดขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศ 
สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.19 
 

 

 
รูปที่ 3.19 การออกแบบหนาจอสถานการณทางอากาศ 

 
8) หนาจอแสดงหนวย ปตอ. ที่ใกลที่สุด (Trial Screen) 

หนาจอแสดงหนวย ปตอ. ที่ใกลที่สุดน้ี ใชสําหรับแสดงหนวย ปตอ. ที่อยูใกลขอมูลติด
ตามอากาศยาน (Track) ที่ผูใชกําหนด มากท่ีสุด 3 หนวย เพ่ือพิจารณาหาหนวย ปตอ. ที่
เหมาะสมในการโจมตี ดังรูปที่ 3.20 

 

 
รูปที่ 3.20 การออกแบบหนาจอแสดงหนวย ปตอ. ที่ใกลที่สุด 

 
9) หนาจอแสดงระยะและทิศทาง (Range/Bearing Screen) 
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หนาจอแสดงระยะและทิศทางนี้ ใชสําหรับแสดงคาระยะ ทิศทาง และเวลาเดินทาง ระหวาง
วัตถุใดๆ กับวัตถุหรือจุดอางอิงใดๆ ที่ผูใชกําหนด ดังรูปที่ 3.21 

 

 
รูปที่ 3.21 การออกแบบหนาจอแสดงระยะและทิศทาง 

 
10) หนาจอวิเคราะหแบบอากาศยาน (Track Evaluate Screen) 

หนาจอวิเคราะหแบบอากาศยานนี้ ใชสําหรับแสดงแบบอากาศยานที่เปนไปไดมากท่ีสุดของ
ขอมูลติดตามอากาศยานที่ผูใชกําหนด ทั้งน้ีในสวนของหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 
4 สวนดังน้ี 

ก) สวนวิเคราะหสนามบินท่ีเปนไปได (Airfield Evaluation) เปนสวนที่ใชสําหรับแสดง
สนามบินท่ีคาดวาอากาศยานขาศึกบินขึ้นมา รวมทั้งคาความนาจะเปนของสนามบินท้ัง
หมดที่คาดวาอากาศยานขาศึกจะบินขึ้น นอกจากนี้ยังแสดงรายละเอียดคราวๆ ของ
สนามบินหรืออากาศยานน้ันอีกดวย 

ข) สวนวิเคราะหแบบอากาศยานที่เปนไปได (Aircraft Evaluation) เปนสวนที่ใช
สําหรับแสดงแบบอากาศยานที่นาจะเปนไปได รวมทั้งคาความนาจะเปนของอากาศ
ยานทั้งหมด 

ค) ปุม Override เปนปุมท่ีใชสําหรับลบลางสนามบินหรือแบบอากาศยานที่โปรแกรม
สรุปออกมาดวยสนามบินหรือแบบอากาศยานที่ผูใชตองการ 

ง) สวนปุมคําสั่ง เปนสวนที่ใชสําหรับแสดงหนาจออากาศยานหรือหนาจอสนามบินเพื่อที่
จะดูรายละเอียดของอากาศยานหรือสนามบินน้ันๆ  

สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.22 
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รูปที่ 3.22 การออกแบบหนาจอวิเคราะหแบบอากาศยาน 
 

11) หนาจอวิเคราะหภัยคุกคาม (Threat Evaluate Screen) 
หนาจอวิเคราะหภัยคุกคามน้ีเปนหนาจอที่ใชสําหรับแสดงรายการเปาหมายตางๆ ที่คาดวา

จะถูกอากาศยานขาศึกโจมตี รวมทั้งแสดงหนวย ปตอ. ที่รับผิดชอบในการปองกันภัยทาง
อากาศใหดวย โดยหนาจอน้ีจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 3 สวนคือ 

1) สวนรายละเอียดของอากาศยานและขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศ 
2) สวนตารางรายการเปาหมายท่ีคาดวาจะถูกโจมตี โดยในแตละรายการจะประกอบไป

ดวย ลําดับ ชื่อเปาหมาย พิกัดท่ีตั้งของเปาหมาย ระยะ ทิศทาง เวลาเดินทาง หนวย 
ปตอ. ที่ปองกันภัยทางอากาศให และคาความนาจะเปนในการถูกโจมตี เปนตน 

3) ปุมพิมพรายงาน (Print) ใชสําหรับพิมพรายงานออกทางเครื่องพิมพ 
4) สวนแสดงภาพกอนพิมพ (Print Preview) ใชสําหรับแสดงภาพของกระดาษเขียนขาว

กอนทําการพิมพ 
สําหรับลักษณะของหนาจอดังกลาวเปนไปตามรูปที่ 3.23 

สวนวิเคราะหสนามบินท่ีเปนไปได 

สวนวิเคราะหแบบอากาศยานที่เปนไปได 
ปุมคําส่ัง 

ปุม Override 
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รูปที่ 3.23 การออกแบบหนาจอวิเคราะหภัยคุกคาม 
 

12) หนาจอการกําหนดการติดตอสื่อสาร (Communication Setting Screen)   
หนาจอการกําหนดขอมูลขั้นตนน้ีใชสําหรับกําหนดหมายเลขพอรตอนุกรมของเครื่อง

คอมพิวเตอรที่ใชรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดาร ดังรูปที่ 3.24 
 

 
รูปที่ 3.24 การออกแบบหนาจอกําหนดการติดตอส่ือสาร 

 

สวนรายละเอียดอากาศยาน/ข้ันการรบ 

สวนรายการเปาหมายที่คาดวาจะถูกโจมตี 

สวนแสดงภาพกอนพิมพ 
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3.2.6.3 การออกแบบรายงาน 
 เน่ืองจากโปรแกรมประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานนี้ มีรายงานที่สําคัญก็คือรายงาน
การแจงเตือนภัยทางอากาศและการแบงมอบเปาหมาย ซึ่งจะตองออกแบบใหตรงกับแบบฟอรมรายงานของ
กองทัพบก ดังรูปที่ 3.25 
 

 
รูปที่ 3.25 แบบฟอรมกระดาษเขียนขาวของกองทัพบก 
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บทที่ 4 
การพัฒนาโปรแกรมประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 

เพ่ือการแจงเตือนภัยทางอากาศของกองทัพบก 
 
 ในการพัฒนาโปรแกรมประเมินภัยคุกคามน้ี ผูวิจัยไดเลือกใชไมโครซอฟตวิชวลเบสิก เวอรชั่น 6 
(Microsoft Visual Basic Version 6.0) เปนภาษาในการพัฒนา และฐานขอมูลเลือกใชไมโครซอฟต แอก
เซส เวอรชั่น 97 (Microsoft Access Version 97) โดยในการพัฒนาโปรแกรมนั้น ผูวิจัยไดแบงออกเปน 
1 โมดูล 11 ฟอรม ดังน้ี 

1) โมดูลหลัก (MainModule.bas) 
2) ฟอรมหลัก (MainForm.frm) 
3) ฟอรมอากาศยาน (AircraftForm.frm) 
4) ฟอรมสนามบิน (AirfieldForm.frm) 
5) ฟอรมสถานการณทางอากาศ (AirSitForm.frm) 
6) ฟอรมกําหนดการติดตอสื่อสาร (COMMForm.frm) 
7) ฟอรมประเมินภัยคุกคาม (THRTEvaluate.frm) 
8) ฟอรมวิเคราะหแบบอากาศยาน (TRKEvaluate.frm) 
9) ฟอรมขอมูลติดตามอากาศยาน (TrackForm.frm) 
10) ฟอรมแสดงหนวยปตอ.ที่ใกลที่สุด (TrialForm.frm) 
11) ฟอรมหนวยทหาร (TroopForm.frm) 
12) ฟอรมตําบลสําคัญ (VAForm.frm) 
โดยในแตละโมดูลและฟอรมมีฟงชั่น (Function) และโพรซีเยอร (Procedure) ที่สําคัญ ตามแผน

ผังโครงสรางของโปรแกรม ตามรูปที่ 4.1 ดังน้ี 
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รูปที่ 4.1 แผนผังโครงสรางของโปรแกรม 

โปรแกรมประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทางอากาศของกองทัพบก 

1 
Aircraft.frm 

2 
AirfieldForm.frm 

3 
AirSitForm.frm 

4 
CommForm.frm 

 1.1 ACAdd_Click 
 1.2 

ACCancel_Click 
 1.3 ACDelete_Click 
 1.4 ACEdit_Click 
 1.5 ACName_Click 
 1.6 ACType_Click 

 

 2.1 AFAdd_Click 
 2.2 AFCancel_Click 
 2.3 AFDelete_Click 
 2.4 AFEdit_Click 
 2.5 ACAdd_Click 
 2.6 

ACCancel_Click 
 2.7 ACDelete_Click 
 2.8 ACEdit_Click 

6 
MainModule.bas 

 3.1 ADW_Click 
 3.2 Aphase_Click 
 3.3 DC_Click 
 3.4 Form_Load 

 
 4.1 Comport_Click 
 4.2 

Comstatus click 

5 
MainForm.frm 

 5.2.1 AFCheck_Click 
 5.2.2 CityCheck_Click 
 5.2.3 EcoCheck_Click 
 5.2.4 FCheck_Click 
 5.2.5 GridCheck_Click 
 5.2.6 Hcheck_Click 
 5.2.7 LabelCheck_Click 
 5.2.8 MilCheck_Click 
 5.2.9 NeighborCheck_Click 
 5.2.10 PolCheck_Click  
 5.2.11 RailwayCheck_Click 
 5.2.12 RiverCheck_Click 
 5.2.13 RoadCheck_Click 
 5.2.14 SocCheck_Click 
 5.2.15 TrkDtlCheck_Click  
 5.2.16 

TrkHistoryCheck_Click 
 5 2 17 TrkLblCheck Click 

 
 5.3.1 

ApplyOffset_Click 
 5.3.2 MapGrid_Click 
 5.3.3 UnitSize_Click 
 5.3.4 ZoomIn_Click 
 5.3.5 ZoomOut_Click 
 5 3 6 

5.2 
DisplayControl 

5.3 
MapControl 

 
 5.4 MSComm1_OnComm 
 5.5 RBCalculate 
 5 6 ResetForm 

5.1 
CommandButton 

 5.1.1 AAAButton_Click 
 5.1.2 ACButton_Click 
 5.1.3 AFButton_Click 
 5.1.4 AirSitButton_Click 
 5.1.5 AllieButton_Click 
 5.1.6 ComButton_Click 
 5.1.7 CenterButton_Click 
 5.1.8 EnmyButton_Click  
 5.1.9 ExtButton_Click 
 5.1.10 ObjDetail_Click 
 5.1.11 RngBrng_Click 
 5.1.12 SIMButton_Click 
 5.1.13 ThrtEButton_Click 
 5.1.14 TrkEButton_Click 
 5.1.15 TrkButton_Click 
 5.1.16 VAButton_Click 

6.2 
PlotSID 

6.1 
GridConvertion 

 6.1.1 CalAngle 
 6.1.2 CalDir 
 6.1.3 EastFromGEO 
 6.1.4 GridFromXY 
 6.1.5 LatFromUTM 
 6.1.6 LonFromUTM 
 6.1.7 NorthFromGEO 
 6.1.8 XfromGrid 
 6.1.9 YfromGrid 

 6.2.1 PlotAirfield 
 6.2.2 PlotBackground 
 6.2.3 PlotGrid 
 6.2.4 PlotProvince 
 6.2.5 PlotRadar 
 6.2.6 PlotThreatArea 
 6.2.7 PlotTrack 
 6.2.8 PlotTroop 

 6 2 9 Pl tVA 

7 
ThrtEvaluateForm.frm 

8 
TrkEvaluateForm.frm 

 
 7.1 PrtButton_Click 
 7.2 

PrtPreview_Click 

 
 8.1 ACApply 
 8.2 ACShow 
 8.3 AFApply 
 8.4 AFShow 
 8.5 TrackEvaluate 9 

TrackForm.frm 

 9.1 TrkAdd_Click 
 9.2 

TrkCancel_Click 
 9.3 TrkDelete Click 

11 
TroopForm.frm 

 11.1 TroopAdd_Click 
 11.2 TroopCancel_Click 
 11.3 TroopDelete_Click 
 11 4 TroopEdit Click 

12 
VAForm.frm 

 12.1 VAAdd_Click 
 12.2 

VACancel_Click 
 12.3 

10 
TrialForm.frm 

 
 10.1 AAATrial 

 
 8.5.1 AFEvaluate 
 8.5.2 ACEvaluate 

57 
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4.1 ฟอรมอากาศยาน (AircraftForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. ACAdd_Click() เพ่ิมขอมูลอากาศยานใหม 
2. ACCancel_Click() ยกเลิกการกระทําใดๆ 
3. ACDelete_Click() ลบขอมูลอากาศยาน 
4. ACEdit_Click() แกไขขอมูลอากาศยาน 
5. ACName_Click() เลือกแสดงขอมูลแบบอากาศยาน 
6. ACType_Click() เลือกประเภทอากาศยาน 
7. ResetForm() ปรับคาหนาจอใหม 

 
4.2 ฟอรมสนามบิน (AirfieldForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. ACAdd_Click() เพ่ิมขอมูลอากาศยานในสนามบินใหม 
2. ACCancel_Click() ยกเลิกการกระทําใดๆ เก่ียวกับอากาศยานในสนามบิน 
3. ACDelete_Click() ลบขอมูลอากาศยานในสนามบิน 
4. ACEdit_Click() แกไขขอมูลอากาศยานในสนามบิน 
5. AFAdd_Click() เพ่ิมขอมูลสนามบินใหม 
6. AFCancel_Click() ยกเลิกการกระทําใดๆ 
7. AFDelete_Click() ลบขอมูลสนามบิน 
8. AFEdit_Click() แกไขขอมูลสนามบิน 
9. ResetForm() ปรับคาหนาจอใหม 

 
4.3 ฟอรมสถานการณทางอากาศ (AirSitForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. ADW_Click(Index As Integer) กําหนดสถานภาพเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ 
2. Aphase_Click(Index As Integer) กําหนดขั้นการปฏิบัติการรบทางอากาศ 
3. DC_Click(Index As Integer) กําหนดสภาพเตรียมพรอมปองกันภัยทางอากาศ 
4. Form_Load() แสดงคามาตรการปองกันภัยทางอากาศปจจุบัน 
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4.4 ฟอรมกําหนดการติดตอสื่อสาร (COMMForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. Comport_Click() กําหนดหมายเลขชองสัญญานอนุกรมที่ใชรับขอมูล
เรดาร 

2. ComStatus_Click() กําหนดสถานะการปด-เปดของชองสัญญานอนุกรม 
3 CheckComStatus() ตรวจสอบสถานะของชองสัญญานอนุกรม 

 
4.5 ฟอรมหลัก (MainForm.frm) 
 ฟอรมน้ีทําหนาท่ีจัดเก็บคาคงท่ี และตัวแปรตางๆ ที่ใชภายในฟอรม รวมทั้งฟงชั่น และโพรซีเยอร ดัง
น้ี 
4.5.1 สวนของปุมคําสั่ง (Command Button) 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. AAAButton_Click() แสดงหนวย ปตอ. ที่ใกลเปาหมายที่สุด 3 หนวย 
2. AirSitButton_Click() กําหนดมาตรการปองกันภัยทางอากาศ 
3. AllieButton_Click() เรียกหนาจอหนวยทหาร 
4. AFButton_Click() เรียกหนาจอสนามบิน 
5. COMMButton_Click() เรียกหนาจอการตั้งคาการติดตอส่ือสาร 
6. EnemyButton_Click() เรียกหนาจอหนวยทหาร 
7. EXTButton_Click() ออกจากโปรแกรม 
8. MenuButton_Click() ควบคุมการแสดงแผงควบคุม 
9. OBJDeatail_Click() แสดงขอมูลโดยละเอียดของวัตถุ 

10. RNGBRNG_Click() คํานวณระยะและทิศทาง 
11. SIMButton_Click() จําลองการเคลื่อนที่ของอากาศยาน 
12. THRTEButton_Click() ประเมินภัยคุกคาม 
13. TRKEButton_Click() เรียกหนาจอวิเคราะหแบบอากาศยาน 
14. VAButton_Click() เรียกหนาจอตําบลสําคัญ 

4.5.2 สวนของการควบคุมการแสดงภาพ (Display Control) 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. Fcheck_Click() แสดงภาพขอมูลติดตามอากาศยานฝายเรา 
2. Hcheck_Click() แสดงภาพขอมูลติดตามอากาศยานฝายขาศึก 

ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
3. Ucheck_Click() แสดงภาพขอมูลติดตามอากาศยานไมทราบฝาย 
4. TRKLBLCheck_Click() แสดงอักษรกํากับขอมูลติดตามอากาศยาน 
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5. TRKDTLCheck_Click() แสดงรายละเอียดขอมูลติดตามอากาศยานที่รับจาก
เรดาร 

6. TRKHistoryCheck_Click() แสดงประวัติขอมูลติดตามอากาศยาน 
7. MILCheck_Click() แสดงภาพหนวยทหาร 
8. POLCheck_Click() แสดงภาพตําบลสําคัญทางการเมือง 
9. ECOCheck_Click() แสดงภาพตําบลสําคัญทางเศรษฐกิจ 

10. SOCCheck_Click() แสดงภาพตําบลสําคัญทางสังคมจิตวิทยา 
11. LabelCheck_Click() แสดงอักษรกํากับภาพกราฟฟกทั้งหมด 
12. CityCheck_Click() แสดงภาพเมือง 
13. RoadCheck_Click() แสดงภาพถนน 
14. RailwayCheck_Click() แสดงภาพทางรถไฟ 
15. RiverCheck_Click() แสดงภาพแมน้ําและแหลงน้ํา 
16. NeighborCheck_Click() แสดงแนวพรมแดนประเทศเพื่อนบาน 
17. GridCheck_Click() แสดงเสนกริด 

4.5.3 สวนของการควบคุมการแสดงแผนที่ (Map Control) 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

ApplyOffset_Click() กําหนดจุดศูนยกลางแสดงภาพแผนที่ 1. 
 แผนผังลําดับงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
2. MapGrid_Click() กําหนดระบบพิกัดแผนที่ 
3. UnitSize_Click() กําหนดขนาดของหนวยทหารที่จะแสดง 

เร่ิมตน 

รับคาพิกัด 
จุดศูนยกลางใหม 

ตรวจสอบคา Offset 
จากจุดกําเนิด 

คา Offset 
เกินกําหนด 

วาดภาพสถานการณ
ทางอากาศใหม 

ปรับคา 
 Offset 

จบ 

ใช ไมใช 



 

 

64

4. ZoomIn_Click() ขยายภาพแผนที่ 
5. ZoomOut_Click() ยอภาพแผนที่ 

STD_Mousemove(Button As Integer, 
Shift As Integer, X As Single, Y As 
Single) 

แสดงคาพิกัดของพอยตเตอร (Pointer) บนจอแสดง
สถานการณ ขณะเคลื่อนพอยตเตอร 

6. 

แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. STD_Mousedown(Button As Integer, 
Shift As Integer, X As Single, Y As 
Single) 
 

แสดงคาพิกัดของพอยตเตอรบนจอแสดงสถานการณ 
ณ จุดใดจุดหนึ่ง 

 

อานคาพิกัดบนจอภาพ 
ของพอยตเตอร 

แปลงคาพิกัดบนจอภาพ 
เปนพิกัดเชิงตรรกะ 

ไมใช ใช 

แปลงคาพิกัดเชิงตรรกะ 
เปนคาพิกัดท่ีผูใชกําหนด 

แสดงคาพิกัด
บนจอภาพ 

เร่ิมตน 

ตําแหนงพอยตเตอร 
อยูในจอสถานการณ 
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 แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สวนอื่นๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมตน 

 

อานคาพิกัดบนจอภาพ 
ของพอยตเตอร 

แปลงคาพิกัดบนจอภาพ 
เปนพิกัดเชิงตรรกะ 

ใช 

แปลงคาพิกัดเชิงตรรกะ 
เปนคาพิกัดท่ีผูใชกําหนด 

จบ 

แสดงคาพิกัด
บนจอภาพ 

ตําแหนงพอยตเตอร 
อยูในจอสถานการณ 

ไมใช 
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ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
1. MSComm1_Oncom() รับขอมูลที่ตั้งเรดารเรดารและขอมูลติดตามอากาศยาน

ผานพอรตอนุกรม 
 แผนผังลําดับงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. RBCalculate() คํานวณระยะและทิศทาง 
3. ResetForm() ปรับคาหนาจอใหม 

เร่ิมตน 

อานขอมูลอักขระ 
จากพอรตอนุกรม 

เก็บอักขระท่ีอานไดไวใน 
อารเรย (Array) 

ไมใช ใช 

คํานวณ 
ความยาวบล็อกขอมูล 

เปนขอมูลท่ีต้ัง
เรดาร ? 

ไมใช ใช 

 

เปล่ียนสถานะอาน
ขอมูลเปนจริง 

ไมใช ใช

อานคาพิกัดท่ีต้ังเรดารและ
บันทึกลงฐานขอมูล 

เปล่ียนสถานะอาน 
ขอมูลเปนเท็จ 

 ใช ไมใช 

อานขอมูลติดตาม
อากาศยานทีละขอมูล 

ปรับคาพิกัดอางอิงกับ
พิกัดท่ีต้ังเรดารและ
บันทึกลงฐานขอมล 

 

ใช ไมใช ขอมูลติดตาม
อากาศยาน ? 

สถานะอานขอมูล 
เปนจริง 

ฐานขอมูล ใช ไมใช 

พล็อต 
จอสถานการณ

ฐานขอมูล 

อานพบอักขระเริ่มตน
บล็อกขอมูล 

ขอมูลมีความ 
ถูกตอง ? 

อานครบบล็อก 
ขอมูล ? 
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4.6 โมดูลหลัก (MainModule.bas) 
 โมดูลน้ีทําหนาท่ีจัดเก็บคาคงที่ และตัวแปรตางๆ ที่ใชทั่วไปในโปรแกรม ดังน้ี 
4.6.1 สวนจัดการการแสดงภาพสถานการณ 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

PlotLine(Geofile As String, SC As 
Integer, DeltaX, DeltaY, Lcolor, Lwidth) 

วาดภาพลายเสนบนจอแสดงสถานการณ (Situation 
Display) โดยดึงขอมูลจุดที่จะใชวาดมาจากแฟมขอ
มูลภาพพ้ืนหลัง 

1. 

แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมตน 

อานจุดพิกัดจากแฟม
ขอมูลภาพพื้นหลัง 

จบแฟมขอมูลหรือ
ไม ? 

จบ 

ใช ไมใช 

ตําแหนงอยูนอก
ขอบเขต ? 

ไมใช ใช 

 

ลากเสนระหวางจุด
บนจอภาพ 

แฟมขอมูล 
ภาพพื้นหลัง 
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PlotAirfield() วาดภาพสนามบิน 2. 
แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
3. PlotBackground() วาดภาพฉากหลังของจอแสดงภาพสถานการณ 

(Situation Display) 
4. PlotGrid() วาดเสนกริดของระบบพิกัดตางๆ ทั้ง 3 ระบบ 
5. PlotProvince() วาดภาพเมือง 
6. PlotRadar() วาดภาพเรดาร 
7. PlotThreatArea() วาดภาพพื้นที่ที่ถูกคุกคาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมตน 

อานพิกัดท่ีต้ังสนาม
บินจากฐานขอมูล 

ไมมีขอมูลสนาม
บิน ? 

จบ 

ใช ไมใช 

ฐานขอมูล 

ตําแหนงอยูนอก
ขอบเขต ? 

ไมใช ใช 

 

ลบสนามบินท้ังหมด
จากจอสถานการณ 

พล็อตสนามบินบน 
จอสถานการณ 



 

 

69

 
PlotTrack() วาดภาพขอมูลติดตามอากาศยาน 8. 
แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. PlotTroop() วาดภาพหนวยทหาร 
10. PlotVA() วาดภาพตําบลสําคัญ 
11. CheckInBound(X,Y)As Boolean ตรวจสอบคาพิกัดเชิงตรรกะวาอยูในขอบเขตที่กําหนด

หรือไม 
12. CheckOffsetX(X)As Single ตรวจสอบและคํานวณคาออฟเซ็ต ในแนวแกน X  
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
13. CheckOffsetY(Y)As Single ตรวจสอบและคํานวณคาออฟเซ็ตในแนวแกน Y 
14. CheckOnSTD(X,Y)As Boolean ตรวจสอบคาพิกัดหนาจอแสดงผลวาเกินขอบเขตการ

แสดงผลของหนาจอหรือไม 

เร่ิมตน 

ใช 

อานพิกัดตําแหนงท่ีต้ัง 
ของขอมูลอากาศยาน 

ไมมีขอมูลติดตาม
อากาศยาน ? 

ใช ไมใช 

ฐานขอมูล 

คํานวณ 
ตําแหนงอากาศยานใหม 

ขอมูลลาสมัยเกิน 
3 วินาที ? 

ใช ไมใช 

ตําแหนงอยูนอก
ขอบเขต ? 

ใช ไมใช 

จบ 

ขอมูลลาสมัยเกิน 
12 วินาที ? 

ไมใช 

ลบขอมูลติดตามอากาศยาน
จากฐานขอมูล 

ลบขอมูลติดตาม  
อากาศยานท้ังหมด 
จากจอสถานการณ 

พล็อตขอมูลติด
ตามอากาศยาน 
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4.6.2 สวนคํานวณคาพิกัดทางแผนที่ 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. CalAngle(X,Y As Single)As Single คํานวณคามุมจากคาระยะ X และ Y ในหนวยเรเดียน 
2. CalDir(X,Y As Single)As Single คํานวณคาทิศทางจากคาระยะ X และ Y ในหนวย

องศา (ดานบนของหนาจอคือ 0 องศา) 
3. EastFromGEO(Lat,Lon As Single)As 

Single 
คํานวณคาระยะตะวันออกจากคาพิกัดภูมิศาสตร 

4. GridFormXY(IsSTD As Boolean, GType 
As Integer, X, Y As Single)As String  

แสดงคาพิกัดในระบบที่กําหนดจากคา X และ Y 

5. LatFromUTM(N,E As Single)As Single คํานวณคาละติจูดจากระยะเหนือและระยะตะวันออก  
6. LonFromUTM(N,E As Single)As Single คํานวณคาลองติจูดจากระยะเหนือและระยะตะวันออก 
7. NorthFromGEO(Lat,Lon As Single)As 

Single 
คํานวณคาระยะตะวันเหนือจากคาพิกัดภูมิศาสตร 

8. XfromGrid(GridType As Integer, 
GridText As String)  

คํานวณคาพิกัดเชิงตรรกะในแนวแกน X จากคาพิกัด
ทั้ง 3 ระบบ 

9. YfromGrid(GridType As Integer, 
GridText As String)  

คํานวณคาพิกัดเชิงตรรกะในแนวแกน Y จากคาพิกัด
ทั้ง 3 ระบบ 

 
4.7 ฟอรมประเมินภัยคุกคาม (THRTEvaluateForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. PRTButton_Click() พิมพขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ 
2. PRTPreview_Click() แสดงภาพขาวแจงเตือนภัยทางอากาศกอนพิมพ 
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ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
ThreatEvaluate() แสดงรายการเปาหมายสําค ัญที่คาดวาจะถูกโจมตี 3. 
แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4.8 ฟอรมวิเคราะหแบบอากาศยาน (TRKEvaluateForm.frm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมตน 

อานขอมูลติดตามอากาศยาน
ท่ีตองการวิเคราะห 

รูสนามบิน ? 
ใช ไมใช 

ฐานขอมูล 

คํานวณระยะทางที่เหลือจากตําแหนง
เร่ิมแรกของอากาศยาน 

คํานวณระยะทางที่เหลือจากตําแหนง
ท่ีต้ังสนามบิน 

ข้ันการรบที่ 0 

ข้ันการรบที่ 1 
ใช ไมใช 

อานขอมูลพิกัดสนามบิน หนวยปตอ. และ
ตําบลสําคัญจากฐานขอมูล 

อานขอมูลพิกัดท่ีต้ังหนวยทหารที่ไมใช
หนวยปตอ. ฐานขอมูล 

คํานวณระยะ ทิศทางจากอากาศยานไปยัง
สนามบิน หนวยปตอ. หรือตําบลสําคัญนัน้ 

อยูในพท.ปฏิบัติการ 

บันทึกลงในอารเรย 

หมดขอมูล ? 

คํานวณระยะ ทิศทางจากอากาศยานไปยัง
หนวยทหารที่ไมใชหนวยปตอ. นัน้ 

ใช 

ใช 

ไมใช 

ไมใช 

จัดทําขาวแจงเตือนภัยทางอากาศ 

จบ 

ใช ไมใช 

ฐานขอมูล ฐานขอมูล 
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ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
1. ACApply_Click() ลบลางแบบอากาศยานที่โปรแกรมวิเคราะหดวยแบบ

อากาศยานที่ผูใชเลือก 
2. AFApply_Click() ลบลางสนามบินที่โปรแกรมวิเคราะหดวยสนามบินที่ผู

ใชเลือก 
3. ACShow_Click() เรียกหนาจออากาศยาน 
4. AFShow_Click() เรียกหนาจอสนามบิน 
5. TrackEvaluate() วิเคราะหแบบอากาศยาน 
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ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 
ACEvaluate(AFID, BTLPHS, ACID As Int, 
TRKAVGSPD, TRKMAXSPD, TRKAVGA 
LT, TRKMAXALT As Single)As Int 

วิเคราะหแบบอากาศยานที่เปนไปได 6. 

แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมตน 

อานขอมูลอากาศยานจากฐานขอมูลบันทึกไวในอารเรย 

ครบขอมูลใน
อารเรย ? 

ใช ไมใช 

ฐานขอมูล 

ใหคะแนน 
0 คะแนน 

ระบุสนามบิน
ได ? 

ไมใช 

ใช 

ใช ไมใช 

จบ 

ไมใช 

เรียงลําดับคะแนนใน
อารเรยขอมูล 

คํานวณคะแนน 
จากความเร็วเดินทาง 

อานขอมูลติดตามอากาศยานท่ีตองการวิเคราะห 

แบบอากาศมี
ประจําการ ? 

ข้ึน-ลงสนาม
บินได ? 

อานขอมูลอากาศยานในอารเรย 

ตัดแบบ
อากาศยาน

ใหคะแนน 
40 คะแนน ใหคะแนน 

20 คะแนน 

ใช 

ใช  ไมใช 

ใช 

 

ใหคะแนน 
15 คะแนน 

ใชใน 
ข้ันการรบนี้ ? 

ใหคะแนน 
0 คะแนน 

เลือกแบบอากาศยาน
ท่ีมีคะแนนสูงสุด 

บันทึกขอมูล 
ลงในฐานขอมูล 

ฐานขอมูล 

ฐานขอมูล 

ตัดแบบ
อากาศยาน

คํานวณคะแนน 
จากเพดานบินเดินทาง

ใช ไมใช 

ตัดแบบ
อากาศยาน

ใช ไมใช 

เกินเพดานบิน 
สูงสุด ? 

เกินความเร็ว 
สูงสุด ? 
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ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

AFEvaluate(AFID, TRKX, TRKY As 
Single)As Integer 

วิเคราะหสนามบินที่คาดวาอากาศยานจะบินข้ึน 7. 

แผนผังลําดับงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เร่ิมตน 

อานขอมูลสนามบินจากฐาน
ขอมูลบันทึกไวในอารเรย 

ครบขอมูลใน
อารเรย ? 

ใช ไมใช 

ฐานขอมูล 

อานขอมูลติดตามอากาศยาน
ท่ีตองการวิเคราะห 

อานขอมูลอากาศยาน 
ในอารเรย 

คํานวณระยะทางระหวางสนามบินกับ
ตําแหนงแรกของอากาศยาน 

คํานวณคะแนนที่ได 
จากระยะทาง 

ระยะทางเกิน 
100 นอต ? 

ใช ไมใช 
บันทึกคะแนน 

ลงในอารเรยขอมูล 

เรียงลําดับสนามบินตาม
คะแนน 

เลือกสนามบินท่ีไดคะแนน
มากท่ีสุด 

บันทึกหมายเลขสนามบินลง
ในขอมูลติดตามอากาศยาน 

บันทึกหมายเลข –1 ลงในขอ
มูลติดตามอากาศยาน 

จบ 

ฐานขอมูล ฐานขอมูล 

ฐานขอมูล 
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4.9 ฟอรมขอมูลติดตามอากาศยาน (TrackForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. TRKAdd_Click() เพ่ิมขอมูลติดตามอากาศยานใหม 
2. TRKCancel_Click() ยกเลิกการกระทําใดๆ 
3. TRKDelete_Click() ลบขอมูลติดตามอากาศยาน 
4. TRKEdit_Click() แกไขขอมูลติดตามอากาศยาน 

 
4.10 ฟอรมแสดงหนวยปตอ.ที่ใกลที่สุด (TrialForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. AAATrial() แสดงรายการหนวยปตอ.ที่ใกลที่สุด 3 ไมเกินหนวย 
 
4.11 ฟอรมหนวยทหาร (TroopForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. TroopAdd_Click() เพ่ิมขอมูลหนวยทหารใหม 
2. TroopCancel_Click() ยกเลิกการกระทําใดๆ 
3. TroopDelete_Click() ลบขอมูลหนวยทหาร 
4. TroopEdit_Click() แกไขขอมูลหนวยทหาร 

 
4.12 ฟอรมตําบลสําคัญ (VAForm.frm) 
 
ลําดับ ชื่อฟงชั่นหรือโพซีเยอร ความหมาย 

1. VAAdd_Click() เพ่ิมขอมูลตําบลสําคัญใหม 
2. VACancel_Click() ยกเลิกการกระทําใดๆ 
3. VADelete_Click() ลบขอมูลตําบลสําคัญ 
4. VAEdit_Click() แกไขขอมูลตําบลสําคัญ 
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บทที่ 5 
การทดสอบระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน 

เพ่ือการแจงเตือนภัยทางอากาศขอกองทัพบก 
 
 ในการทดสอบระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยาน เพ่ือการแจงเตือนภัยของกอง
ทัพบกน้ัน ทางผูวิจัยไดกําหนดแนวทางในการทดสอบระบบออกเปนสวนๆ ดังน้ี 

1) การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานของโปรแกรม 
2) การทดสอบการวิเคราะหแบบอากาศยานจากขอมูลติดตามอากาศยานของโปรแกรม 
3) การเปรียบเทียบการทํางานระหวางระบบงานใหมกับระบบงานเดิม 

 
5.1 การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานของโปรแกรม 
 เน่ืองจากระบบงานใหมน้ันจะตองสามารถรับขอมูลติดตามอากาศยานไดโดยตรงจากเรดารดีอารหน่ึง
รอยเจ็ดสิบสองเอดีวีผานทางพอรตอนุกรมได ทางผูวิจัยจึงเห็นความสําคัญในการทดสอบความสามารถในการ
รับขอมูลดังกลาวของโปรแกรม โดยไดแบงการทดสอบออกเปน 2 ลักษณะ คือ 

1) การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจําลองดวยโปรแกรมเรดารจําลอง  
2) การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจริงผานเครือขายโทรคมนาคมทหาร 

 
5.1.1 การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจําลองดวยโปรแกรมเรดารจําลอง  
 เน่ืองจากการปฏิบัติงานของเรดารจริงในแตละครั้งมีคาใชจายสูงมากและเปนยุทโธปกรณหลักของ
กองทัพบกจึงทําใหมีขอจํากัดในการทดสอบ ทางผูวิจัยจึงไดสรางโปรแกรมเรดารจําลองขึ้นเพื่อทําหนาท่ีในการ
สงขอมูลติดตามอากาศยานใหกับโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ เพ่ือทดสอบการรับขอมูลของโปรแกรม
ประเมินภัยคุกคามฯ วาจะสามารถรับขอมูลติดตามอากาศยานและนํามาพล็อต (Plot) ณ ตําแหนงที่ถูกตอง
บนจอแสดงภาพสถานการณทางอากาศไดหรือไม ดังรูปที่ 5.1  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.1 การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจากโปรแกรมเรดารจําลอง 
 

โปรแกรมเรดารจําลอง โปรแกรมประเมินภัยคุกตาม 

ขอมูลติดตามอากาศยานจําลอง 
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 โดยในการทดลองผูวิจัยไดกําหนดอุปกรณฮารดแวรและซอฟตแวรที่ใชในการทดสอบ สภาพแวด-
ลอมในการทดสอบ ขั้นตอนการทดสอบ รวมทั้งการประเมินผลการทดสอบ เอาไวดังน้ี 

1) อุปกรณฮารดแวร (Hardware) 
- เครื่องคอมพิวเตอรที่มีหนวยประมวลผลหลักเปนเพนเทียมสาม มีความเร็ว 500 เมก

กะเฮิรต มีหนวยความจําหลักขนาด 128 เมกกะไบต พรอมพอรตอนุกรมแบบ 9 เข็ม 
จํานวน 2 ชุด 

- สายสัญญาณแบบนอนโมเด็มเคเบิล (Non-Modem Cable) จํานวน 1 เสน 
2) ซอฟตแวร (Software) 

- โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
- โปรแกรมเรดารจําลอง (Simulated Radar Program) 
- โปรแกรมไมโครซอฟตวิชวลเบสิก เวอรชั่น 6.0 (Microsoft Visual Basic 6.0) 
- โปรแกรมไมโครซอฟตแอกเซส เวอรชั่น 97 (Microsoft Access 97) 

3) เงื่อนไขสภาพแวดลอมในการทดสอบ (Test Environment Condition) 
การทดสอบจะกระทําในหองทดสอบ โดยเครื่องคอมพิวเตอรชุดท่ีหน่ึงจะไดรับการติดต้ัง
โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ เพ่ือรอรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเครื่องคอมพิวเตอรชุดท่ี
สองซึ่งจะไดรับการติดต้ังโปรแกรมเรดารจําลอง โดยเครื่องคอมพิวเตอรทั้ง 2 ชุดจะตองตั้งเวลา
ใหตรงกันและจะเชื่อมตอกันดวยสายสัญญาณแบบนอนโมเด็มเคเบิล (Non-Modem Cable) 
ผานทางพอรตอนุกรมแบบ 9 เข็ม (9 Pin Serial Port) ดังรูปที่ 5.1 

4) การดําเนินการทดสอบ 
ผูวิจัยจะทําการจําลองขอมูลติดตามอากาศยานดวยโปรแกรมเรดารจําลองและสงขอมูลดังกลาว
ไปใหโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ เพ่ือทําการพล็อตตําแหนงของอากาศยานบนจอแสดงภาพ
สถานการณทางอากาศ (Air Situation Display) โดยจะเริ่มทําการจําลองอากาศยานตั้งแต 1 
ลํา ไปจนถึง 10 ลํา โดยเพิ่มขอมูลอากาศยานจําลองครั้งละ 1 ลําทุกๆ 1 นาที ดวยตําแหนง 
ความเร็ว และทิศทางที่แตกตางกัน 

5) การประเมินผลการทดสอบ 
การประเมินผลการทดสอบจะเปรียบเทียบผลจากบันทึกการสงขอมูล (Log File) ของ
โปรแกรมเรดารจําลอง กับบันทึกการรับขอมูล (Log File) ของโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
ซึ่งในแตละบันทึกจะระบุวัน-เวลา รอบการสง หมายเลขเปาหมาย และคาพิกัดของตําแหนง
อากาศยาน โดยขอมูลคาพิกัดของตําแหนงอากาศยานในแตละบันทึกจะตองมีคาตรงกัน 
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จากการทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจําลองดวยโปรแกรมเรดารจําลองดังกลาวปรากฏวา
โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ สามารถรับและแสดงตําแหนงของขอมูลติดตามอากาศยานจําลองไดอยางถูก
ตองทุกประการ รายละเอียดตาม ผนวก ข. 
 
 
5.1.2 การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจริงผานเครือขายโทรคมนาคมทหาร 
 ในการทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจริง ผูวิจัยไดกําหนดอุปกรณฮารดแวรและซอฟตแวร
ที่ใชในการทดสอบ สภาพแวดลอมในการทดสอบ ขั้นตอนการทดสอบ รวมทั้งการประเมินผลการทดสอบ เอา
ไวดังน้ี 

1) อุปกรณฮารดแวร (Hardware) 
- เรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี จํานวน 1 ระบบ 
- เครื่องคอมพิวเตอรที่มีหนวยประมวลผลหลักเปนเพนเทียมสาม มีความเร็ว 500 เมก

กะเฮิรต มีหนวยความจําหลักขนาด 128 เมกกะไบต พรอมพอรตอนุกรมแบบ 9 เข็ม 
จํานวน 1 ชุด 

- อุปกรณตัวแยกสัญญาณ จํานวน 1 ชุด 
- โมเด็มจํานวน 2 ชุด 

2) ซอฟตแวร (Software) 
- โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
- โปรแกรมไมโครซอฟตวิชวลเบสิก เวอรชั่น 6.0 (Microsoft Visual Basic 6.0) 
- โปรแกรมไมโครซอฟตแอกเซส เวอรชั่น 97 (Microsoft Access 97) 

3) เงื่อนไขสภาพแวดลอมในการทดสอบ (Test Environment Condition) 
การทดสอบจะกระทําในสภาพแวดลอมจริง ตามเวลาจริง โดยเรดารจะเขาทําการตรวจจับ
อากาศยานจริงในพื้นท่ีตางๆ ตามวงรอบการฝกของหนวย ดังน้ี 

- พื้นท่ี อ.วังนอย จ.พระนครศรีอยุธยา 
- พื้นท่ี อ.แมจัน จ.เชียงราย 
- พื้นท่ี บ.เขาจองอั่ว อ.สังขละบุรี จ.กาญจนบุรี 
- พื้นท่ี อ.เมือง จ.พิษณุโลก 
- พื้นท่ี อ.เมือง จ.สุราษฎธานี 

สําหรับการสงขอมูลติดตามอากาศยานนั้นจะสงขอมูลดวยโมเด็มผานเครือขายโทรคมนาคม
ทหาร ซึ่งเปนเครือขายโทรศัพทของกองทัพ จากที่ตั้งดังกลาวมายังเครื่องคอมพิวเตอรที่ติดต้ัง
โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ ณ สปก.ศปภอ.ทบ. จ.กรุงเทพฯ ดังรูปที่ 5.2 
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รูปที่ 5.2 การทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจริงจากเรดารดีอารหนึ่งรอยเจ็ดสิบสองเอดีวี 
 

4) การดําเนินการทดสอบ 
หลังจากติดต้ังอุปกรณฮารดแวรและซอฟตแวรตามขอที่ 3) เรียบรอยแลว ก็จะเรียกโปรแกรม
ประเมินภัยคุกคามฯ เพ่ือรอรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดี
วี  ในขณะเดียวกันเจาหนาท่ีประจําเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีก็จะทําการจดบันทึกขอ
มูลติดตามอากาศยานจากเครื่องคอมพิวเตอรแสดงภาพสถานการณของเรดาร ในลักษณะสุม 
(Random) เพ่ือใชในการเปรียบเทียบกับบันทึกการรับขอมูล (Log File) ของโปรแกรม
ประเมินภัยคุกคาม โดยรายละเอียดของการบันทึกจะประกอบไปดวย วัน-เวลา หมายเลขเปา
หมาย คาพิกัดตําแหนง เปนตน 

5) การประเมินผลการทดสอบ 
การประเมินผลการทดสอบจะเปรียบเทียบผลจากขอมูลการบันทึกแบบสุมของเจาหนาท่ีประจํา
เรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีกับบันทึกการรับขอมูล (Log File) ของโปรแกรมประเมิน
ภัยคุกคามฯ โดยขอมูลคาพิกัดของตําแหนงอากาศยานในบันทึกการรับขอมูลกับขอมูลการ
บันทึกแบบสุมจะตองมีคาตรงกัน 

 
 จากการประเมินผลการทดสอบการรับขอมูลติดตามอากาศยานจริงจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบ
สองเอดีวี ปรากฏวาโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ สามารถรับและแสดงตําแหนงของขอมูลติดตามอากาศยาน
จริงจํานวน 2,529 ลํา ในวงรอบการสงขอมูลรวม 282,000 รอบ (235 ชั่วโมง) ไดอยางถูกตอง ตรงกับขอ
มูลการบันทึกแบบสุมของเจาหนาท่ีทุกประการ ดังสรุปแยกตามพื้นท่ีดังน้ี 

1) จาก ศปภอ.ทบ.1 ที่ อ.วังนอย  จ.อยุธยา จํานวน 14 ครั้ง รวม 76,800 รอบ (64 ชม.)  
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่รับได     2,456 ลํา 
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่แสดงตําแหนงไดถูกตอง   2,456 ลํา 

2) จาก ศปภอ.ทบ.3 ที่ อ.แมจัน จ.เชียงราย จํานวน 22 ครั้ง รวม 123,600 รอบ (103 ชม.) 

เรดาร DR172 ADV SICOMP M80 

ตัวแยกสัญญาณ 

โมเด็ม โมเด็ม

โทรคมนาคม 
ทหาร 

คอมพิวเตอรแสดงภาพ 
สถานการณทางอากาศ 

คอมพิวเตอร  
ประเมินภัยคุกคาม ณ ที่ตั้งตางๆ ตามวงรอบการฝก 

ณ สปก.ศปภอ.ทบ. กรุงเทพฯ 
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จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่รับได     41 ลํา 
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่แสดงตําแหนงไดถูกตอง   41 ลํา 

3) จาก ศปภอ.ทบ.1 ที่ บ.เขาจองอั่ว อ.สังขละบุรี จ.กาญจนบุรี จํานวน 7 ครั้ง รวม 58,800 
รอบ (49 ชม.)  
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่รับได     22 ลํา 
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่แสดงตําแหนงไดถูกตอง   22 ลํา 

4) จาก ศปภอ.ทบ.3 ที่ อ.เมือง จ.พิษณุโลก จํานวน 4 ครั้ง รวม 13,200 รอบ (11 ชม.) 
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่รับได     8 ลํา 
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่แสดงตําแหนงไดถูกตอง   8 ลํา 

5) จาก ศปภอ.ทบ.4 ที่ อ.เมือง จ.สุราษฎธานี จํานวน 2 ครั้ง รวม 9,600 รอบ (8 ชม.) 
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่รับได    2 ลํา 
จํานวนขอมูลติดตามอากาศยานที่แสดงตําแหนงไดถูกตอง   2 ลํา 

 
5.2 การทดสอบการวิเคราะหแบบอากาศยานจากขอมูลติดตามอากาศยานของโปรแกรม 
 การวิเคราะหแบบอากาศยานจากขอมูลติดตามอากาศยานนั้นถือวาเปนขั้นตอนที่สําคัญที่สุดในการ
ประเมินภัยคุกคาม เพราะถาหากเลือกแบบอากาศยานไมถูกตองก็จะทําใหการเลือกเปาหมายในการปองกันภัย
ทางอากาศไมถูกตองไปดวย 
 ในการทดสอบการวิเคราะหแบบอากาศยานของโปรแกรม ผูวิจัยไดกําหนดอุปกรณฮารดแวรและ
ซอฟตแวรที่ใชในการทดสอบ สภาพแวดลอมในการทดสอบ ขั้นตอนการทดสอบ รวมทั้งการประเมินผลการ
ทดสอบ เอาไวดังน้ี 

1) อุปกรณฮารดแวร (Hardware) 
- เครื่องคอมพิวเตอรที่มีหนวยประมวลผลหลักเปนเพนเทียมสาม มีความเร็ว 500 เมก

กะเฮิรต มีหนวยความจําหลักขนาด 128 เมกกะไบต พรอมพอรตอนุกรมแบบ 9 เข็ม 
จํานวน 2 ชุด 

- สายสัญญาณแบบนอนโมเด็มเคเบิล (Non-Modem Cable) จํานวน 1 เสน 
2) ซอฟตแวร (Software) 

- โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
- โปรแกรมเรดารจําลอง (Simulated Radar Program) 
- โปรแกรมไมโครซอฟตวิชวลเบสิก เวอรชั่น 6.0 (Microsoft Visual Basic 6.0) 
- โปรแกรมไมโครซอฟตแอกเซส เวอรชั่น 97 (Microsoft Access 97) 

3) เงื่อนไขสภาพแวดลอมในการทดสอบ (Test Environment Condition) 
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การทดสอบจะกระทําในหองทดสอบ โดยเครื่องคอมพิวเตอรชุดท่ีหน่ึงจะไดรับการติดต้ัง
โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ เพ่ือรอรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเครื่องคอมพิวเตอรชุดท่ี
สองซึ่งจะไดรับการติดต้ังโปรแกรมเรดารจําลอง โดยเครื่องคอมพิวเตอรทั้ง 2 ชุดจะเชื่อมตอกัน
ดวยสายสัญญาณแบบนอนโมเด็มเคเบิล (Non-Modem Cable) ผานทางพอรตอนุกรมแบบ 
9 เข็ม (9 Pin Serial Port) ดังรูปที่ 5.1  
ในสวนของขอมูลอากาศยานและสนามบินท่ีใชในการทดสอบนั้นผูวิจัยไดใชขอมูลสนามบินและ
อากาศยานของประเทศสาธารณรัฐสังคมนิยมแหงสหภาพเมียนมาในการทดสอบ ซึ่งมีราย
ละเอียดตามตารางที่ 5.1 และ 5.2 ตามลําดับ ดังน้ี 

 
เครื่องบินไอพน ลําดับที่ แบบอากาศยาน 

ความเร็วสูงสุด 
(กม./ชม.) 

ความเร็วเดินทาง 
(กม./ชม.) 

เพดานบินสูงสุด 
(เมตร) 

เพดานบินเดินทาง 
(เมตร) ใช ไมใช 

1 A-5 1218.62 1100.00 16600.00 14350.00 /  
2 F-7 2435.40 2250.00 18200.00 15500.00 /  
3 G-4 909.32 850.00 13450.00 11000.00 /  
4 PC-7 500.00 305.58 7878.78 6061.00  / 
5 PC-9 592.64 522.26 12121.21 4545.45  / 
6 C-45 430.00 400.00 8363.63 7500.00  / 
7 F-27 486.00 420.00 8475.00 7000.00  / 
8 FH-227 486.00 420.00 8475.00 7000.00  / 
9 Y-8 662.00 640.00 10400.00 8500.00  / 
10 CSR-123 245.00 220.00 8090.00 5697.00  / 
11 CITATION2 755.00 648.00 13030.00 9500.00 /  
12 SF-260 304.00 265.00 6500.00 4850.00  / 
13 CHIPMUNK 222.00 191.00 5240.00 4500.00  / 
14 L-19 264.00 235.00 5770.00 4750.00  / 
15 PT-6 297.00 245.00 8700.00 6250.00  / 
16 W-3 252.80 220.00 5068.80 4700.00  / 
17 MI-2 200.00 180.00 4000.00 3500.00  / 
18 MI-17 250.00 240.00 5700.00 5000.00  / 
19 SA-316 209.28 170.00 3182.00 2700.00  / 
20 Bell-205 222.00 190.00 5760.00 3200.00  / 
21 Bell-206 220.00 205.00 5760.00 3500.00  / 
22 MIG-21 2494.00 2350.00 18000.00 16500.00 /  
23 MIG-19 1540.00 1450.00 17900.00 16000.00 /  

 
ตารางที่ 5.1 ขอมูลแบบอากาศยานที่ใชในการทดสอบ 
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ลําดับที่ ช่ือสนามบิน พิกัดที่ต้ัง แบบอากาศยานที่มีประจําการ จํานวน หมายเหตุ 
1 มิงกาลาดอน 16:54:30N 96:08:00E F-7 

A-5 
G-4 
FH-227 
F-27 
CITATION2 
Y-8 
PC-7 
PC-9 

12 
23 
10 
4 
3 
1 
4 
9 
9 

เปนสนามบินท่ี
สามารถให
บริการแกเครื่อง
บินไอพนได 

2 หมอบิ 17:07:00N 69:04:00E PC-6 
W-3 
MI-2 
Bell-205 

8 
10 
18 
6 

เปนสนามบินท่ี
ไมสามารถให
บริการแกเครื่อง
บินไอพนได 

3 เมคติลา 20:53:00N 95:53:00E Bell-205 
Bell-206 
MI-17 

11 
6 
6 

เปนสนามบินท่ี
ไมสามารถให
บริการแกเครื่อง
บินไอพนได 

4 ชานเต 20:56:30N 95:54:54E F-7 
A-5 
PT-6 
K-8 
PC-7 

12 
11 
26 
12 
15 

เปนสนามบินท่ี
สามารถให
บริการแกเครื่อง
บินไอพนได 

5 นําพอง 25:21:12N 97:17:42E F-7 
SA-316 

12 
9 

เปนสนามบินท่ี
สามารถให
บริการแกเครื่อง
บินไอพนได 

 
ตารางที่ 5.2 ขอมูลสนามบินและอากาศยานที่ประจําการที่ใชในการทดสอบ 

 
4) การดําเนินการทดสอบ 

ผูวิจัยจะทําการจําลองอากาศยานดวยโปรแกรมเรดารจําลองและสงขอมูลดังกลาวไปให
โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ เพ่ือทําการวิเคราะหแบบอากาศยาน โดยแบงออกเปน 6 กรณี
ทดสอบ ดังน้ี 

(1) ใชอากาศยานที่มีประจําการอยูในสนามบิน และบินตามลักษณะการบินปกติ (ใช
ความเร็วเฉลี่ยตางจากความเร็วเดินทางไมเกินรอยละ 10 และเพดานบินเฉลี่ยตางจาก
เพดานบินเดินทางไมเกินรอยละ 5) 



 

 

83

(2) ใชอากาศยานที่มีประจําการอยูในสนามบิน และบินไมตามลักษณะการบินปกติ (ใช
ความเร็วเฉลี่ยตางจากความเร็วเดินทางเกินรอยละ 10 และเพดานบินเฉลี่ยตางเกิน
จากเพดานบินเดินทางเกินรอยละ 5) 

(3) ใชอากาศยานที่ไมมีประจําการอยูในสนามบิน และบินตามลักษณะการบินปกติ (ใช
ความเร็วเฉลี่ยตางจากความเร็วเดินทางไมเกินรอยละ 10 และเพดานบินเฉลี่ยตางจาก
เพดานบินเดินทางไมเกินรอยละ 5) 

(4) ใชอากาศยานที่ไมมีประจําการอยูในสนามบิน และบินไมตามลักษณะการบินปกติ (ใช
ความเร็วเฉลี่ยตางจากความเร็วเดินทางเกินรอยละ 10 และเพดานบินเฉลี่ยตางเกิน
จากเพดานบินเดินทางเกินรอยละ 5) 

(5) ใชอากาศยานที่ไมสามารถระบุสนามบินได และบินตามลักษณะการบินปกติ (ใช
ความเร็วเฉลี่ยตางจากความเร็วเดินทางไมเกินรอยละ 10 และเพดานบินเฉลี่ยตางจาก
เพดานบินเดินทางไมเกินรอยละ 5) 

(6) ใชอากาศยานที่ไมสามารถระบุสนามบินได และบินไมตามลักษณะการบินปกติ (ใช
ความเร็วเฉลี่ยตางจากความเร็วเดินทางเกินรอยละ 10 และเพดานบินเฉลี่ยตางเกิน
จากเพดานบินเดินทางเกินรอยละ 5) 

โดยในการทดสอบนั้นจะทําการทดสอบกรณีทดสอบละ 200 ครั้ง รวม 1,200 ครั้ง ในแตละ
ครั้งจะใหผูเชี่ยวชาญทําการวิเคราะหแบบอากาศยานกอนแลวจดบันทึกผลการวิเคราะหรวมทั้ง
เวลาที่ใชไว หลังจากนั้นจึงทําการวิเคราะหดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ แลวจดบันทึกไว
เชนเดียวกัน ทั้งน้ีในแตละวันท่ีทําการทดสอบจะทําการทดสอบสูงสุดไมเกิน 50 ครั้ง หรือไม
เกิน 2 ชั่วโมง ทั้งน้ีเพ่ือใหผูเชี่ยวชาญไมเกิดการออนเพลียจาการทดสอบ ซึ่งอาจจะเปนผลทําให
การวิเคราะหแบบอากาศยานของผูเชี่ยวชาญผิดพลาดได 

5) การประเมินผลการทดสอบ 
การประเมินผลการทดสอบจะเปรียบเทียบผลความถูกตองของการวิเคราะหแบบอากาศยานที่ได
จากโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ กับการวิเคราะหของเจาหนาท่ีผูเชี่ยวชาญ  

 จากการทดสอบการวิเคราะหแบบอากาศยานของโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ เปรียบเทียบกับการ
วิเคราะหของผูเชี่ยวชาญ จํานวน 1,200 ครั้ง ใน 6 กรณีทดสอบ ปรากฏวาโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
สามารถวิเคราะหแบบอากาศยานไดถูกตองเฉลี่ยรอยละ 64.17 ในขณะที่ผูเชี่ยวชาญสามารถวิเคราะหแบบ
อากาศยานไดถูกตองเฉลี่ยรอยละ 67.67 (รายละเอียดตามตารางที่ 5.3) จะเห็นไดวาโปรแกรมประเมินภัย
คุกคามฯ สามารถวิเคราะหแบบอากาศยานไดใกลเคียงกับเจาหนาท่ีผูเชี่ยวชาญ หรือสามารถวิเคราะหแบบ
อากาศยานไดถูกตองประมาณรอยละ 94.8 ของเจาหนาท่ีผูเชี่ยวชาญ   
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ผลความถูกตองจากการ
วิเคราะหของโปรแกรม
ประเมินภัยคุกคามฯ 

ผลความถูกตองจากการ
วิเคราะหของเจาหนาท่ีผู

เช่ียวชาญ 
ลําดับที่ กรณีทดสอบ 

จํานวนครั้งในการ
ทดสอบ 

ครั้ง รอยละ ครั้ง รอยละ 

หมายเหตุ 

1 ใชอากาศยานท่ีประจําการอยู
ในสนามบิน บินดวยความเร็ว
และความสูงปกติ 

200 200 100 200 100  

2 ใชอากาศยานท่ีประจําการอยู
ในสนามบิน บินดวยความเร็ว
และ ความสูงไมปกติ 

200 89 
 

44.5 102 51  

3 ใชอากาศยานท่ีไมประจําการ
อยูในสนามบิน บินดวย
ความเร็วและความสูงปกติ 

200 197 98.5 200 100  

4 ใชอากาศยานท่ีไมประจําการ
อยูในสนามบิน บินดวย
ความเร็วและความสูงไมปกติ 

200 61 30.5 74 37  

5 ใชอากาศยานท่ีไมสามารถระบุ
สนามบินได บินดวยความเร็ว
และความสูงปกติ 

200 200 100 200 100  

6 ใชอากาศยานท่ีไมสามารถระบุ
สนามบินได บินดวยความเร็ว
และความสูงไมปกติ 

200 23 11.5 36 18  

 
ตารางที่ 5.3 ผลการทดสอบเปรียบเทียบการวิเคราะหแบบอากาศยาน 

ระหวางโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ กับเจาหนาที่ผูเช่ียวชาญ 
 
5.3 การเปรียบเทียบการทํางานของระบบงานใหมกับระบบงานเดิม 
 ในการเปรียบเทียบการทํางานระหวางระบบงานใหมกับระบบงานเดิม ผูวิจัยไดกําหนดปจจัยในการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานเอาไว 2 ปจจัยคือ จํานวนเจาหนาท่ีและเวลาที่ใชในการปฏิบัติงาน จาก
การทดสอบการทํางานของเจาหนาท่ีในระบบงานใหมกับระบบงานเดิมมีผลปรากฏวาในสวนของจํานวนเจาหนา
ที่ที่ใชในการปฏิบัติงานนั้นระบบงานใหมใชเจาหนาท่ีในการปฏิบัติงานนอยกวาระบบงานเดิมถึงรอยละ 71.40 
และใชเวลาในการปฏิบัติงานนอยกวาระบบงานเดิมถึงรอยละ 77.78 ตามรายละเอียดในตารางที่ 5.4 ดังน้ี 
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จํานวนเจาหนาท่ี (คน) เวลา (นาที) 
ลําดับที่ รายการ ระบบงาน

เดิม 
ระบบงาน
ใหม 

ระบบงาน
เดิม 

ระบบงาน
ใหม 

หมายเหตุ 

1 การพล็อตตําแหนงอากาศยานบนบอรดสถานการณ
ทางอากาศ  

2-4 0 1-2 ใกลเคียง
เวลาจริง 

 

2 การรับ-รายงานขอมูลติดตามอากาศยาน จากเรดาร
มายัง สปก.ศปภอ.ทบ. 

2 0 ทุกๆ 2 ใกลเคียง
เวลาจริง 

 

3 การวิเคราะหแบบอากาศยานและประเมินภัยคุกคาม  4-6 1-2 2-5 ≤ 0.1  
4 การแจงเตือนภัยทางอากาศ 1-2 1-2 2 2 เหมือนเดิม 

 
ตารางที่ 5.4 การเปรียบเทียบการทํางานระหวางระบบงานใหมกับระบบงานเดิม 
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บทที่ 6 
สรุปผลวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
 การพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทางอากาศของ
กองทัพบก มีผลสรุปและขอเสนอแนะดังตอไปนี้ 
 
6.1 สรุปผลการวิจัย 
 การพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทางอากาศของ
กองทัพบกน้ันเปนการนําเอาระบบคอมพิวเตอรเขามาแทนการปฏิบัติดวยมือแบบเดิม โดยระบบคอมพิวเตอร
ดังกลาวสามารถรับขอมูลติดตามอากาศยานจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีโดยตรงผานเครือขาย
โทรคมนาคมทหารเพื่อนํามาประมวลผลในการประเมินภัยคุกคาม การแสดงภาพสถานการณทางอากาศ และ
ผลิตขาวสารแจงเตือนภัยทางอากาศ ทําใหการปฏิบัติงานของหนวยมีประสิทธิภาพมากขึ้น เพราะสามารถลด
ความผิดพลาดอันเกิดจากการรายงานตําแหนงอากาศยาน ลดความผิดพลาดอันเกิดจากการแปลงคาพิกัดและ
คํานวณระยะทาง สามารถวิเคราะหแบบอากาศยานไดถูกตองใกลเคียงกับการวิเคราะหดวยผูเชี่ยวชาญ และที่
สําคัญที่สุดสามารถเพิ่มความรวดเร็วในการปฏิบัติงาน ทําใหการแจงเตือนภัยทางอากาศไปยังผูรับน้ันทันตอ
เหตุการณ สอดคลองกับสมรรถนะของอากาศยานขาศึกที่เพ่ิมสูงขึ้นในปจจุบัน 
 
6.2 ขอเสนอแนะ 

การพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทางอากาศของ
กองทัพบกน้ีเปนแนวทางหนึ่งซึ่งผูที่ตองการพัฒนาระบบที่มีลักษณะใกลเคียงกันสามารถนําไปใชเปนแบบ
อยางได หรือพัฒนาสวนประกอบตางๆ ของระบบดวยแนวทางหรือทฤษฎีอื่นๆ ไดอีก อาทิเชน ในการใช
ทฤษฎีเกี่ยวกับปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence) ในวิเคราะหแบบอากาศยาน ถาหากผูวิจัยน้ัน
สามารถหาตัวอยางรูปแบบการบินของอากาศยานแตละแบบได หรือใชในการวิเคราะหเลือกหนวยอาวุธ ปตอ. 
ที่เหมาะสมในการโจมตีอากาศยานขาศึกน้ัน เปนตน นอกจากนี้อาจจะพัฒนาเครือขายการสงขอมูลเพิ่มเติม 
อาทิเชน การสงคาพิกัดตําแหนง ความเร็ว และทิศทางบินของอากาศยานขาศึกไปใหกับหนวยอาวุธ ปตอ. เพ่ือ
ใชในการโจมตีเปาหมาย หรือการสงขาวแจงเตือนภัยไปยังหนวยดําเนินกลยุทธและตําบลสําคัญตางๆ โดยไม
ตองสงขาวดวยคําพูดเหมือนปจจุบัน เปนตน ทั้งน้ีเพ่ือใหระบบการปองกันภัยทางอากาศของกองทัพบกเปน
ระบบอัตโนมัติทั้งระบบ 
 การพัฒนาระบบประเมินภัยคุกคามจากขอมูลติดตามอากาศยานเพื่อการแจงเตือนภัยทางอากาศของ
กองทัพบกของผูวิจัยน้ี สามารถรับขอมูลไดจากเรดารดีอารหน่ึงรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีไดเพียงระบบเดียวเทาน้ัน 
แตในการปฏิบัติการรบจริงน้ัน ทางกองทัพบกจะใชเรดารดังกลาวมากกวา 1 ระบบทําการตรวจจับความ
เคลื่อนไหวของอากาศยานขาศึกตามแนวชายแดน ซึ่งในการตรวจจับอากาศยานของเรดารแตละระบบนั้นอาจ
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จะมีพื้นท่ีการตรวจจับที่ทับซอนกัน ทําใหตองมีการขจัดความซ้ําซอนของขอมูลติดตามอากาศยานในสวนของ
พื้นท่ีที่ทับซอนกันน้ันเสียกอน ดังน้ันอาจจะตองพัฒนาโปรแกรมกรองขอมูลและขจัดความซ้ําซอนของอากาศ
ยานในพื้นท่ีของระบบเรดารหลายระบบขึ้น เพ่ือทําการรวบรวมขอมูลติดตามอากาศยานและขจัดความซ้ําซอน
ของขอมูลติดตามอากาศยานเหลาน้ันเสียกอน กอนท่ีจะสงขอมูลติดตามอากาศยานเหลาน้ันมายังโปรแกรม
ประเมินภัยคุกคามฯ ของผูวิจัย ดังรูปที่ 6.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.1 แนวทางการรับขอมูลจากเรดารดีอารหนึ่งรอยเจ็ดสิบสองเอดีวีหลายระบบ 
 
 
 
 

เรดาร DR-172 ADV 

เรดาร DR-172 ADV 

เรดาร DR-172 ADV 

เรดาร DR-172 ADV 

โทรคมนาคมทหาร 

คอมพิวเตอรติดตั้ง 
โปรแกรมเพื่อการกรองขอมูลและ
ขจัดความซ้ําซอนของอากาศยานใน
พืน้ที่ของระบบเรดารหลายระบบ 

คอมพิวเตอรติดตั้ง 
โปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
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ภาคผนวก ก 
การสรางแฟมขอมูลภาพพ้ืนหลัง 

 ภาพพ้ืนหลังในสวนแสดงภาพสถานการณทางอากาศของโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯน้ัน เปนภาพ
กราฟฟกแบบเสนเวคเตอรที่เกิดจากการลากเสนระหวางจุด 2 จุด โดยขอมูลจุดดังกลาวจะเปนขอมูลจุดจาก
แฟมขอมูลภาพพื้นหลัง (แฟมขอมูลท่ีมีนามสกุลเปน GEO) ซึ่งเปนแฟมขอมูลท่ีผูวิจัยไดจัดทําขึ้น โดยการ
แปลงคาพิกัดจุดตางๆ บนพื้นโลก อาทิเชน แนวพรมแดน ถนน ทางรถไฟ หรือ แมนํ้า เปนตน ใหเปนคาพิกัด
บนจอภาพ เพ่ือใหโปรแกรมสามารถนําไปใชไดทันทีโดยไมตองเสียเวลาในการแปลงคาพิกัดจากคาพิกัด
ภูมิศาสตรใหเปนคาพิกัดบนจอภาพ ในระหวางการเรียกใชโปรแกรม 
 สําหรับขอมูลจุดพิกัดตางๆ บนพื้นโลก อาทิเชน แนวพรมแดน ถนน ทางรถไฟ หรือ แมนํ้า น้ัน ผู
วิจัยไดนําขอมูลมาจากแฟมขอมูลอารก (ARC File) สําหรับโปรแกรมอารกอินโฟ (ArcInfo) ซึ่งเปน
โปรแกรมทางดานระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographical Information System) ทั้งน้ีเน่ืองจาก
เปนแฟมขอมูลท่ีใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน สําหรับรายละเอียดของแฟมขอมูลอารกและการดึงขอมูล
จากแฟมขอมูลอารกมาสรางแฟมขอมูลภาพพื้นหลัง จะกลาวเอาไวในหัวขอถัดไป 
1 แฟมขอมูลอารก 
 แฟมขอมูลอารกเปนแฟมขอมูลท่ีบรรจุขอมูลตางๆ เกี่ยวกับจุดทางภูมิศาสตร ประเภทของการฉาย
แผนที่ (Map Projection Type) และสัญลักษณ (Label) เปนตน โดยแฟมขอมูลอารกจะประกอบไปดวย
สวนสําคัญ 8 สวน คือ 

1) สวน ARC 
เปนสวนที่เก็บชุดขอมูลจุดทางภูมิศาสตรของแตละสวนที่ประกอบขึ้นเปนรูปรางตางๆ เชน แนว
พรมแดน หรือ ถนน เปนตน โดยในแตละสวนจะประกอบไปดวย สวนนํา และ สวนขอมูล 
โดยในแตละสวนมีรายละเอียดดังน้ี 
ก) สวนนํา จะประกอบไปดวยชุดตัวเลข 7 ตัว ในแตละตัวมีความยาว 10 ไบต และมีความ

หมายดังน้ี 
(1) Coverage# 
(2) Coverate-ID 
(3) หมายเลขโหนดตนทาง (From node) 
(4) หมายเลขโหนดปลายทาง (To node) 
(5) โพลีกอนทางซาย (Left polygon) 
(6) โพลีกอนทางขวา (Right polygon) 
(7) จํานวนคูลําดับพิกัด (Number of coordinates) 

ข) สวนขอมูล จะประกอบไปดวยชุดของคูลําดับพิกัดตามจํานวนคูลําดับของพิกัดท่ีปรากฏอยู
ในสวนนํา 
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2) สวน CNT 
เปนสวนที่เก็บชุดขอมูลของจุดเซนทรอยด (Centroid) ของแตละโพลีกอน (Polygon) 

3) สวน LAB 
เปนสวนที่เก็บชุดขอมูลของสัญลักษณ (Label) ในแตละโพลีกอน 

4) สวน LOG 
เปนสวนที่บันทึกการกระทําใดๆ ที่เกิดขึ้นกับแฟมขอมูลน้ี 

5) สวน PAL 
เปนสวนที่เก็บขอมูลองคประกอบของแตละโพลีกอน 

6) สวน PRJ 
เปนสวนที่เก็บขอมูลประเภทการฉายแผนที่ (Map Projection) และขอมูลอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ 

7) สวน SIN 
เปนสวนที่เก็บขอมูลดัชนี (Spatial Index) 

8) สวน TOL 
เปนสวนที่เก็บขอมูลคา Tolerance 

ตัวอยางของแฟมขอมูลอารก (ARC File) 
EXP  0 /AFS/SU.EDU/LIBRARY/DCW/FTP/DCW_DATA/9607/RRLINE.EOO 
ARC 
         1       283         2         1         2         2 
1 1435111E+02 4.6114669E+00 1.1434763E+02 4.6121707E+00 
1.1434719E+02 4.6144753E+00 
          2       283         3         2         2         2         3 
1.441486E+02 4.5612516E+00 1.1435702E+02 4.6102719E+00 
1.1435111E+02 4.6114669E+00 
         -1          0         0         0         0         0         0 
TOL  2 

1 1 5.0000002E-04 
2 2 0.0000000E+00 
3 2 0.0000000E+00 
4 2 0.0000000E+00 
5 2 0.0000000E+00 
6 2 6.7672729E-04 
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7 2 6.7672729E-05 
8 2 6.7672728E-05 
9 2 6.7672729E-05 
10 2 6.7672729E-05 
-1        0          0          0          0          0          0 

SIN  2 
EOX 
LOG  2 
199701231618  0     1     Oejp107     append rrline line 
~ 
199701231618  0     2     Oejp107     clip rename rrline-clip line 
~ 
199701231618  0     1     Oejp107     rename rrline-clip line 
~ 
 199701231618  0     0     Oejp107  PROJECTDEFINE rover rrline 
~ 
EOL 
PRJ  2 
Projection     GEOGRAPHIC 
~ 
Zunits          NO 
~ 
Units            DD 
~ 
Spheroid        CLARKE1866 
~ 
Xshift            0.0000000000 
~ 
Yshift          0.0000000000 
~ 
Parameters 
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~ 
EOP 
EOS 
2 การสรางแฟมขอมูลภาพพ้ืนหลังจากแฟมขอมูลอารก 
 จากรูปแบบของแฟมขอมูลอารกตามที่ไดกลาวเอาไวในหัวขอที่ 1 จะเห็นไดวาขอมูลท่ีสําคัญอันจํา
เปนตอการนํามาสรางแฟมขอมูลภาพพื้นหลังมีเพียงสวนเดียวน่ันก็คือ ขอมูลในสวน ARC ของแฟมขอมูล
อารกซึ่งจะประกอบไปดวยชุดคูลําดับพิกัดของแตละจุดทางภูมิศาสตรที่ประกอบขึ้นเปนภาพลายเสนแบบเวค
เตอร ดังน้ันผูวิจัยจึงไดพัฒนาโปรแกรมขึ้นเพื่อใชในการอานคาคูลําดับพิกัดในแฟมขอมูลอารก แลวทําการ
แปลงคาพิกัดของคูลําดับดังกลาวใหเปนคาพิกัดบนจอภาพ (Screen Coordinate) กอนท่ีจะบันทึกลงใน
แฟมขอมูลภาพพื้นหลัง ดังผังขั้นตอนในรูปที่ ก.1 ดังน้ี 
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รูปที่ ก-1 แผนผังการสรางแฟมขอมูลภาพพ้ืนหลังจากแฟมขอมูลอารก 
 

เร่ิมตน 

อานขอมูลจากแฟมขอมูล
อารก 

พบจุเร่ิมตน
ของสวน 

อานคาจํานวนคูลําดับพิกัด 
ท้ังหมด 

คํานวณจํานวนไบตท่ีเก็บ 
ขอมูลคูลําดับพิกัด 

อานขอมูล 
คูลําดับพิกัด 

แปลงคาพิกัดเปน 
พิกัดบนจอภาพ 

บันทึกคาพิกัดบนจอภาพลง
แฟมขอมูลภาพพื้นหลัง 

ครบตามจํานวน
ไบตท่ีคํานวณ ? 

จบ 

ใช 

ใช 

ไมใช 

ไมใช 

 
 

แฟมขอมูลอารก 

แฟมขอมูล 
ภาพพื้นหลัง 
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ภาคผนวก ข 
ผลการเปรียบเทียบคาพิกัดตําแหนงอากาศยาน 

ระหวางโปรแกรมเรดารจําลองกับโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 

ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 
คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

1 13/12/01 17:14:38 H001 013:58:49N 101:47:33E 013:58:49N 101:47:33E 
2 13/12/01 17:14:42 H001 013:58:27N 101:47:33E 013:58:27N 101:47:33E 
3 13/12/01 17:14:45 H001 013:58:04N 101:47:33E 013:58:04N 101:47:33E 
4 13/12/01 17:14:48 H001 013:57:41N 101:47:33E 013:57:41N 101:47:33E 
5 13/12/01 17:14:51 H001 013:57:19N 101:47:32E 013:57:19N 101:47:32E 
6 13/12/01 17:14:54 H001 013:56:56N 101:47:32E 013:56:56N 101:47:32E 
7 13/12/01 17:14:57 H001 013:56:34N 101:47:32E 013:56:34N 101:47:32E 
8 13/12/01 17:15:00 H001 013:56:11N 101:47:32E 013:56:11N 101:47:32E 
9 13/12/01 17:15:03 H001 013:55:48N 101:47:32E 013:55:48N 101:47:32E 
10 13/12/01 17:15:06 H001 013:55:26N 101:47:32E 013:55:26N 101:47:32E 
11 13/12/01 17:15:10 H001 013:55:03N 101:47:32E 013:55:03N 101:47:32E 
12 13/12/01 17:15:13 H001 013:54:41N 101:47:32E 013:54:41N 101:47:32E 
13 13/12/01 17:15:16 H001 013:54:18N 101:47:31E 013:54:18N 101:47:31E 
14 13/12/01 17:15:19 H001 013:53:55N 101:47:31E 013:53:55N 101:47:31E 
15 13/12/01 17:15:22 H001 013:53:33N 101:47:31E 013:53:33N 101:47:31E 
16 13/12/01 17:15:25 H001 013:53:10N 101:47:31E 013:53:10N 101:47:31E 
17 13/12/01 17:15:28 H001 013:52:48N 101:47:31E 013:52:48N 101:47:31E 
18 13/12/01 17:15:31 H001 013:52:25N 101:47:31E 013:52:25N 101:47:31E 
19 13/12/01 17:15:35 H001 013:52:02N 101:47:31E 013:52:02N 101:47:31E 
20 13/12/01 17:15:38 H001 013:51:40N 101:47:31E 013:51:40N 101:47:31E 
21 13/12/01 17:15:44 H001 013:51:02N 101:47:30E 013:51:02N 101:47:30E 
   H002 013:33:53N 098:24:42E 013:33:53N 098:24:42E 

22 13/12/01 17:15:47 H001 013:50:40N 101:47:30E 013:50:40N 101:47:30E 
   H002 013:33:53N 098:25:05E 013:33:53N 098:25:05E 

23 13/12/01 17:15:50 H001 013:50:17N 101:47:30E 013:50:17N 101:47:30E 
   H002 013:33:53N 098:25:28E 013:33:53N 098:25:28E 

24 13/12/01 17:15:53 H001 013:49:54N 101:47:30E 013:49:54N 101:47:30E 
   H002 013:33:54N 098:25:51E 013:33:54N 098:25:51E 

25 13/12/01 17:15:57 H001 013:49:32N 101:47:30E 013:49:32N 101:47:30E 
   H002 013:33:54N 098:26:14E 013:33:54N 098:26:14E 

26 13/12/01 17:16:00 H001 013:49:09N 101:47:30E 013:49:09N 101:47:30E 
   H002 013:33:54N 098:26:37E 013:33:54N 098:26:37E 

27 13/12/01 17:16:03 H001 013:48:47N 101:47:30E 013:48:47N 101:47:30E 
   H002 013:33:54N 098:27:00E 013:33:54N 098:27:00E 

28 13/12/01 17:16:06 H001 013:48:24N 101:47:29E 013:48:24N 101:47:29E 
   H002 013:33:54N 098:27:23E 013:33:54N 098:27:23E 

29 13/12/01 17:16:09 H001 013:48:01N 101:47:29E 013:48:01N 101:47:29E 
   H002 013:33:55N 098:27:47E 013:33:55N 098:27:47E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

30 13/12/01 17:16:13 H001 013:47:39N 101:47:29E 013:47:39N 101:47:29E 
   H002 013:33:55N 098:28:10E 013:33:55N 098:28:10E 

31 13/12/01 17:16:16 H001 013:47:16N 101:47:29E 013:47:16N 101:47:29E 
   H002 013:33:55N 098:28:33E 013:33:55N 098:28:33E 

32 13/12/01 17:16:19 H001 013:46:54N 101:47:29E 013:46:54N 101:47:29E 
   H002 013:33:55N 098:28:56E 013:33:55N 098:28:56E 

33 13/12/01 17:16:22 H001 013:46:31N 101:47:29E 013:46:31N 101:47:29E 
   H002 013:33:55N 098:29:19E 013:33:55N 098:29:19E 

34 13/12/01 17:16:25 H001 013:46:08N 101:47:29E 013:46:08N 101:47:29E 
   H002 013:33:56N 098:29:42E 013:33:56N 098:29:42E 

35 13/12/01 17:16:28 H001 013:45:46N 101:47:29E 013:45:46N 101:47:29E 
   H002 013:33:56N 098:30:05E 013:33:56N 098:30:05E 

36 13/12/01 17:16:32 H001 013:45:23N 101:47:28E 013:45:23N 101:47:28E 
   H002 013:33:56N 098:30:28E 013:33:56N 098:30:28E 

37 13/12/01 17:16:35 H001 013:45:01N 101:47:28E 013:45:01N 101:47:28E 
   H002 013:33:56N 098:30:51E 013:33:56N 098:30:51E 

38 13/12/01 17:16:38 H001 013:44:38N 101:47:28E 013:44:38N 101:47:28E 
   H002 013:33:56N 098:31:14E 013:33:56N 098:31:14E 

39 13/12/01 17:16:41 H001 013:44:23N 101:47:28E 013:44:23N 101:47:28E 
   H002 013:33:56N 098:31:30E 013:33:56N 098:31:30E 
   F003 011:43:29N 100:36:30E 011:43:29N 100:36:30E 

40 13/12/01 17:16:44 H001 013:44:00N 101:47:28E 013:44:00N 101:47:28E 
   H002 013:33:57N 098:31:53E 013:33:57N 098:31:53E 
   F003 011:43:52N 100:36:30E 011:43:52N 100:36:30E 

41 13/12/01 17:16:48 H001 013:43:38N 101:47:28E 013:43:38N 101:47:28E 
   H002 013:33:57N 098:32:16E 013:33:57N 098:32:16E 
   F003 011:44:15N 100:36:30E 011:44:15N 100:36:30E 

42 13/12/01 17:16:51 H001 013:43:15N 101:47:28E 013:43:15N 101:47:28E 
   H002 013:33:57N 098:32:39E 013:33:57N 098:32:39E 
   F003 011:44:37N 100:36:30E 011:44:37N 100:36:30E 

43 13/12/01 17:16:54 H001 013:42:52N 101:47:28E 013:42:52N 101:47:28E 
   H002 013:33:57N 098:33:02E 013:33:57N 098:33:02E 
   F003 011:45:00N 100:36:30E 011:45:00N 100:36:30E 

44 13/12/01 17:16:57 H001 013:42:30N 101:47:28E 013:42:30N 101:47:28E 
   H002 013:33:57N 098:33:25E 013:33:57N 098:33:25E 
   F003 011:45:22N 100:36:30E 011:45:22N 100:36:30E 

45 13/12/01 17:17:01 H001 013:42:07N 101:47:27E 013:42:07N 101:47:27E 
   H002 013:33:58N 098:33:48E 013:33:58N 098:33:48E 
   F003 011:45:45N 100:36:30E 011:45:45N 100:36:30E 

46 13/12/01 17:17:04 H001 013:41:45N 101:47:27E 013:41:45N 101:47:27E 
   H002 013:33:58N 098:34:12E 013:33:58N 098:34:12E 
   F003 011:46:08N 100:36:30E 011:46:08N 100:36:30E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 

ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 
คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

47 13/12/01 17:17:07 H001 013:41:22N 101:47:27E 013:41:22N 101:47:27E 
   H002 013:33:58N 098:34:35E 013:33:58N 098:34:35E 
   F003 011:46:30N 100:36:30E 011:46:30N 100:36:30E 

48 13/12/01 17:17:10 H001 013:40:59N 101:47:27E 013:40:59N 101:47:27E 
   H002 013:33:58N 098:34:58E 013:33:58N 098:34:58E 
   F003 011:46:53N 100:36:30E 011:46:53N 100:36:30E 

49 13/12/01 17:17:14 H001 013:40:37N 101:47:27E 013:40:37N 101:47:27E 
   H002 013:33:58N 098:35:21E 013:33:58N 098:35:21E 
   F003 011:47:15N 100:36:30E 011:47:15N 100:36:30E 

50 13/12/01 17:17:17 H001 013:40:14N 101:47:27E 013:40:14N 101:47:27E 
   H002 013:33:58N 098:35:44E 013:33:58N 098:35:44E 
   F003 011:47:38N 100:36:30E 011:47:38N 100:36:30E 

51 13/12/01 17:17:20 H001 013:39:52N 101:47:27E 013:39:52N 101:47:27E 
   H002 013:33:59N 098:36:07E 013:33:59N 098:36:07E 
   F003 011:48:01N 100:36:30E 011:48:01N 100:36:30E 

52 13/12/01 17:17:23 H001 013:39:29N 101:47:27E 013:39:29N 101:47:27E 
   H002 013:33:59N 098:36:30E 013:33:59N 098:36:30E 
   F003 011:48:23N 100:36:30E 011:48:23N 100:36:30E 

53 13/12/01 17:17:27 H001 013:39:06N 101:47:26E 013:39:06N 101:47:26E 
   H002 013:33:59N 098:36:53E 013:33:59N 098:36:53E 
   F003 011:48:46N 100:36:30E 011:48:46N 100:36:30E 

54 13/12/01 17:17:30 H001 013:38:44N 101:47:26E 013:38:44N 101:47:26E 
   H002 013:33:59N 098:37:16E 013:33:59N 098:37:16E 
   F003 011:49:08N 100:36:30E 011:49:08N 100:36:30E 

55 13/12/01 17:17:33 H001 013:38:21N 101:47:26E 013:38:21N 101:47:26E 
   H002 013:33:59N 098:37:39E 013:33:59N 098:37:39E 
   F003 011:49:31N 100:36:30E 011:49:31N 100:36:30E 

56 13/12/01 17:17:39 H001 013:37:51N 101:47:26E 013:37:51N 101:47:26E 
   H002 013:33:59N 098:38:10E 013:33:59N 098:38:10E 
   F003 011:50:01N 100:36:30E 011:50:01N 100:36:30E 
   F004 014:24:24N 099:29:02E 014:24:24N 099:29:02E 

57 13/12/01 17:17:43 H001 013:37:28N 101:47:26E 013:37:28N 101:47:26E 
   H002 013:34:00N 098:38:33E 013:34:00N 098:38:33E 
   F003 011:50:24N 100:36:30E 011:50:24N 100:36:30E 
   F004 014:24:01N 099:29:26E 014:24:01N 099:29:26E 

58 13/12/01 17:17:46 H001 013:37:06N 101:47:26E 013:37:06N 101:47:26E 
   H002 013:34:00N 098:38:56E 013:34:00N 098:38:56E 
   F003 011:50:46N 100:36:30E 011:50:46N 100:36:30E 
   F004 014:23:39N 099:29:49E 014:23:39N 099:29:49E 

59 13/12/01 17:17:49 H001 013:36:43N 101:47:26E 013:36:43N 101:47:26E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   H002 013:34:00N 098:39:20E 013:34:00N 098:39:20E 
   F003 011:51:09N 100:36:30E 011:51:09N 100:36:30E 
   F004 014:23:16N 099:30:12E 014:23:16N 099:30:12E 

60 13/12/01 17:17:53 H001 013:36:21N 101:47:26E 013:36:21N 101:47:26E 
   H002 013:34:00N 098:39:43E 013:34:00N 098:39:43E 
   F003 011:51:32N 100:36:30E 011:51:32N 100:36:30E 
   F004 014:22:54N 099:30:36E 014:22:54N 099:30:36E 

61 13/12/01 17:17:56 H001 013:35:58N 101:47:25E 013:35:58N 101:47:25E 
   H002 013:34:00N 098:40:06E 013:34:00N 098:40:06E 
   F003 011:51:54N 100:36:30E 011:51:54N 100:36:30E 
   F004 014:22:31N 099:30:59E 014:22:31N 099:30:59E 

62 13/12/01 17:17:59 H001 013:35:35N 101:47:25E 013:35:35N 101:47:25E 
   H002 013:34:01N 098:40:29E 013:34:01N 098:40:29E 
   F003 011:52:17N 100:36:30E 011:52:17N 100:36:30E 
   F004 014:22:09N 099:31:22E 014:22:09N 099:31:22E 

63 13/12/01 17:18:02 H001 013:35:13N 101:47:25E 013:35:13N 101:47:25E 
   H002 013:34:01N 098:40:52E 013:34:01N 098:40:52E 
   F003 011:52:40N 100:36:30E 011:52:40N 100:36:30E 
   F004 014:21:46N 099:31:45E 014:21:46N 099:31:45E 

64 13/12/01 17:18:06 H001 013:34:50N 101:47:25E 013:34:50N 101:47:25E 
   H002 013:34:01N 098:41:15E 013:34:01N 098:41:15E 
   F003 011:53:02N 100:36:30E 011:53:02N 100:36:30E 
   F004 014:21:24N 099:32:09E 014:21:24N 099:32:09E 

65 13/12/01 17:18:09 H001 013:34:28N 101:47:25E 013:34:28N 101:47:25E 
   H002 013:34:01N 098:41:38E 013:34:01N 098:41:38E 
   F003 011:53:25N 100:36:30E 011:53:25N 100:36:30E 
   F004 014:21:01N 099:32:32E 014:21:01N 099:32:32E 

66 13/12/01 17:18:12 H001 013:34:05N 101:47:25E 013:34:05N 101:47:25E 
   H002 013:34:01N 098:42:01E 013:34:01N 098:42:01E 
   F003 011:53:47N 100:36:30E 011:53:47N 100:36:30E 
   F004 014:20:39N 099:32:55E 014:20:39N 099:32:55E 

67 13/12/01 17:18:16 H001 013:33:42N 101:47:25E 013:33:42N 101:47:25E 
   H002 013:34:01N 098:42:24E 013:34:01N 098:42:24E 
   F003 011:54:10N 100:36:30E 011:54:10N 100:36:30E 
   F004 014:20:16N 099:33:19E 014:20:16N 099:33:19E 

68 13/12/01 17:18:19 H001 013:33:20N 101:47:25E 013:33:20N 101:47:25E 
   H002 013:34:02N 098:42:47E 013:34:02N 098:42:47E 
   F003 011:54:33N 100:36:30E 011:54:33N 100:36:30E 
   F004 014:19:54N 099:33:42E 014:19:54N 099:33:42E 

69 13/12/01 17:18:22 H001 013:32:57N 101:47:24E 013:32:57N 101:47:24E 
   H002 013:34:02N 098:43:11E 013:34:02N 098:43:11E 
   F003 011:54:55N 100:36:30E 011:54:55N 100:36:30E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F004 014:19:31N 099:34:05E 014:19:31N 099:34:05E 
70 13/12/01 17:18:26 H001 013:32:35N 101:47:24E 013:32:35N 101:47:24E 
   H002 013:34:02N 098:43:34E 013:34:02N 098:43:34E 
   F003 011:55:18N 100:36:30E 011:55:18N 100:36:30E 
   F004 014:19:09N 099:34:28E 014:19:09N 099:34:28E 

71 13/12/01 17:18:29 H001 013:32:12N 101:47:24E 013:32:12N 101:47:24E 
   H002 013:34:02N 098:43:57E 013:34:02N 098:43:57E 
   F003 011:55:40N 100:36:30E 011:55:40N 100:36:30E 
   F004 014:18:46N 099:34:52E 014:18:46N 099:34:52E 

72 13/12/01 17:18:32 H001 013:31:49N 101:47:24E 013:31:49N 101:47:24E 
   H002 013:34:02N 098:44:20E 013:34:02N 098:44:20E 
   F003 011:56:03N 100:36:30E 011:56:03N 100:36:30E 
   F004 014:18:23N 099:35:15E 014:18:23N 099:35:15E 

73 13/12/01 17:18:36 H001 013:31:27N 101:47:24E 013:31:27N 101:47:24E 
   H002 013:34:02N 098:44:43E 013:34:02N 098:44:43E 
   F003 011:56:26N 100:36:30E 011:56:26N 100:36:30E 
   F004 014:18:01N 099:35:38E 014:18:01N 099:35:38E 

74 13/12/01 17:18:39 H001 013:31:12N 101:47:24E 013:31:12N 101:47:24E 
   H002 013:34:02N 098:44:58E 013:34:02N 098:44:58E 
   F003 011:56:41N 100:36:30E 011:56:41N 100:36:30E 
   F004 014:17:46N 099:35:54E 014:17:46N 099:35:54E 
   U005 013:31:22N 102:19:14E 013:31:22N 102:19:14E 

75 13/12/01 17:18:42 H001 013:30:49N 101:47:24E 013:30:49N 101:47:24E 
   H002 013:34:03N 098:45:21E 013:34:03N 098:45:21E 
   F003 011:57:03N 100:36:30E 011:57:03N 100:36:30E 
   F004 014:17:23N 099:36:17E 014:17:23N 099:36:17E 
   U005 013:31:23N 102:18:27E 013:31:23N 102:18:27E 

76 13/12/01 17:18:46 H001 013:30:26N 101:47:24E 013:30:26N 101:47:24E 
   H002 013:34:03N 098:45:45E 013:34:03N 098:45:45E 
   F003 011:57:26N 100:36:30E 011:57:26N 100:36:30E 
   F004 014:17:01N 099:36:40E 014:17:01N 099:36:40E 
   U005 013:31:23N 102:17:41E 013:31:23N 102:17:41E 

77 13/12/01 17:18:49 H001 013:30:04N 101:47:24E 013:30:04N 101:47:24E 
   H002 013:34:03N 098:46:08E 013:34:03N 098:46:08E 
   F003 011:57:49N 100:36:30E 011:57:49N 100:36:30E 
   F004 014:16:38N 099:37:04E 014:16:38N 099:37:04E 
   U005 013:31:23N 102:16:55E 013:31:23N 102:16:55E 

78 13/12/01 17:18:52 H001 013:29:41N 101:47:23E 013:29:41N 101:47:23E 
   H002 013:34:03N 098:46:31E 013:34:03N 098:46:31E 
   F003 011:58:11N 100:36:30E 011:58:11N 100:36:30E 
   F004 014:16:16N 099:37:27E 014:16:16N 099:37:27E 
   U005 013:31:24N 102:16:09E 013:31:24N 102:16:09E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

79 13/12/01 17:18:56 H001 013:29:19N 101:47:23E 013:29:19N 101:47:23E 
   H002 013:34:03N 098:46:54E 013:34:03N 098:46:54E 
   F003 011:58:34N 100:36:30E 011:58:34N 100:36:30E 
   F004 014:15:53N 099:37:50E 014:15:53N 099:37:50E 
   U005 013:31:24N 102:15:23E 013:31:24N 102:15:23E 

80 13/12/01 17:18:59 H001 013:28:56N 101:47:23E 013:28:56N 101:47:23E 
   H002 013:34:03N 098:47:17E 013:34:03N 098:47:17E 
   F003 011:58:56N 100:36:30E 011:58:56N 100:36:30E 
   F004 014:15:31N 099:38:13E 014:15:31N 099:38:13E 
   U005 013:31:24N 102:14:36E 013:31:24N 102:14:36E 

81 13/12/01 17:19:02 H001 013:28:33N 101:47:23E 013:28:33N 101:47:23E 
   H002 013:34:04N 098:47:40E 013:34:04N 098:47:40E 
   F003 011:59:19N 100:36:30E 011:59:19N 100:36:30E 
   F004 014:15:08N 099:38:37E 014:15:08N 099:38:37E 
   U005 013:31:25N 102:13:50E 013:31:25N 102:13:50E 

82 13/12/01 17:19:06 H001 013:28:11N 101:47:23E 013:28:11N 101:47:23E 
   H002 013:34:04N 098:48:03E 013:34:04N 098:48:03E 
   F003 011:59:42N 100:36:30E 011:59:42N 100:36:30E 
   F004 014:14:46N 099:39:00E 014:14:46N 099:39:00E 
   U005 013:31:25N 102:13:04E 013:31:25N 102:13:04E 

83 13/12/01 17:19:09 H001 013:27:48N 101:47:23E 013:27:48N 101:47:23E 
   H002 013:34:04N 098:48:26E 013:34:04N 098:48:26E 
   F003 012:00:04N 100:36:30E 012:00:04N 100:36:30E 
   F004 014:14:23N 099:39:23E 014:14:23N 099:39:23E 
   U005 013:31:25N 102:12:18E 013:31:25N 102:12:18E 

84 13/12/01 17:19:12 H001 013:27:26N 101:47:23E 013:27:26N 101:47:23E 
   H002 013:34:04N 098:48:49E 013:34:04N 098:48:49E 
   F003 012:00:27N 100:36:30E 012:00:27N 100:36:30E 
   F004 014:14:01N 099:39:46E 014:14:01N 099:39:46E 
   U005 013:31:26N 102:11:32E 013:31:26N 102:11:32E 

85 13/12/01 17:19:16 H001 013:27:03N 101:47:23E 013:27:03N 101:47:23E 
   H002 013:34:04N 098:49:12E 013:34:04N 098:49:12E 
   F003 012:00:49N 100:36:30E 012:00:49N 100:36:30E 
   F004 014:13:38N 099:40:10E 014:13:38N 099:40:10E 
   U005 013:31:26N 102:10:45E 013:31:26N 102:10:45E 

86 13/12/01 17:19:19 H001 013:26:40N 101:47:22E 013:26:40N 101:47:22E 
   H002 013:34:04N 098:49:36E 013:34:04N 098:49:36E 
   F003 012:01:12N 100:36:30E 012:01:12N 100:36:30E 
   F004 014:13:16N 099:40:33E 014:13:16N 099:40:33E 
   U005 013:31:26N 102:09:59E 013:31:26N 102:09:59E 

87 13/12/01 17:19:23 H001 013:26:18N 101:47:22E 013:26:18N 101:47:22E 
   H002 013:34:05N 098:49:59E 013:34:05N 098:49:59E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F003 012:01:35N 100:36:30E 012:01:35N 100:36:30E 
   F004 014:12:53N 099:40:56E 014:12:53N 099:40:56E 
   U005 013:31:27N 102:09:13E 013:31:27N 102:09:13E 

88 13/12/01 17:19:26 H001 013:25:55N 101:47:22E 013:25:55N 101:47:22E 
   H002 013:34:05N 098:50:22E 013:34:05N 098:50:22E 
   F003 012:01:57N 100:36:30E 012:01:57N 100:36:30E 
   F004 014:12:31N 099:41:19E 014:12:31N 099:41:19E 
   U005 013:31:27N 102:08:27E 013:31:27N 102:08:27E 

89 13/12/01 17:19:29 H001 013:25:33N 101:47:22E 013:25:33N 101:47:22E 
   H002 013:34:05N 098:50:45E 013:34:05N 098:50:45E 
   F003 012:02:20N 100:36:30E 012:02:20N 100:36:30E 
   F004 014:12:08N 099:41:43E 014:12:08N 099:41:43E 
   U005 013:31:27N 102:07:41E 013:31:27N 102:07:41E 

90 13/12/01 17:19:33 H001 013:25:10N 101:47:22E 013:25:10N 101:47:22E 
   H002 013:34:05N 098:51:08E 013:34:05N 098:51:08E 
   F003 012:02:43N 100:36:30E 012:02:43N 100:36:30E 
   F004 014:11:46N 099:42:06E 014:11:46N 099:42:06E 
   U005 013:31:28N 102:06:54E 013:31:28N 102:06:54E 

91 13/12/01 17:19:36 H001 013:24:47N 101:47:22E 013:24:47N 101:47:22E 
   H002 013:34:05N 098:51:31E 013:34:05N 098:51:31E 
   F003 012:03:05N 100:36:30E 012:03:05N 100:36:30E 
   F004 014:11:23N 099:42:29E 014:11:23N 099:42:29E 
   U005 013:31:28N 102:06:08E 013:31:28N 102:06:08E 

92 13/12/01 17:19:39 H001 013:24:32N 101:47:22E 013:24:32N 101:47:22E 
   H002 013:34:05N 098:51:47E 013:34:05N 098:51:47E 
   F003 012:03:20N 100:36:30E 012:03:20N 100:36:30E 
   F004 014:11:08N 099:42:45E 014:11:08N 099:42:45E 
   U005 013:31:28N 102:05:37E 013:31:28N 102:05:37E 
   F006 013:10:55N 100:11:40E 013:10:55N 100:11:40E 

93 13/12/01 17:19:43 H001 013:24:10N 101:47:22E 013:24:10N 101:47:22E 
   H002 013:34:05N 098:52:10E 013:34:05N 098:52:10E 
   F003 012:03:43N 100:36:30E 012:03:43N 100:36:30E 
   F004 014:10:45N 099:43:08E 014:10:45N 099:43:08E 
   U005 013:31:28N 102:04:51E 013:31:28N 102:04:51E 
   F006 013:10:55N 100:12:03E 013:10:55N 100:12:03E 

94 13/12/01 17:19:46 H001 013:23:47N 101:47:21E 013:23:47N 101:47:21E 
   H002 013:34:06N 098:52:33E 013:34:06N 098:52:33E 
   F003 012:04:05N 100:36:30E 012:04:05N 100:36:30E 
   F004 014:10:23N 099:43:31E 014:10:23N 099:43:31E 
   U005 013:31:29N 102:04:05E 013:31:29N 102:04:05E 
   F006 013:10:55N 100:12:26E 013:10:55N 100:12:26E 

95 13/12/01 17:19:50 H001 013:23:25N 101:47:21E 013:23:25N 101:47:21E 



 

 

102

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   H002 013:34:06N 098:52:56E 013:34:06N 098:52:56E 
   F003 012:04:28N 100:36:30E 012:04:28N 100:36:30E 
   F004 014:10:00N 099:43:54E 014:10:00N 099:43:54E 
   U005 013:31:29N 102:03:19E 013:31:29N 102:03:19E 
   F006 013:10:55N 100:12:49E 013:10:55N 100:12:49E 

96 13/12/01 17:19:53 H001 013:23:02N 101:47:21E 013:23:02N 101:47:21E 
   H002 013:34:06N 098:53:19E 013:34:06N 098:53:19E 
   F003 012:04:51N 100:36:30E 012:04:51N 100:36:30E 
   F004 014:09:38N 099:44:18E 014:09:38N 099:44:18E 
   U005 013:31:29N 102:02:33E 013:31:29N 102:02:33E 
   F006 013:10:55N 100:13:12E 013:10:55N 100:13:12E 

97 13/12/01 17:19:57 H001 013:22:39N 101:47:21E 013:22:39N 101:47:21E 
   H002 013:34:06N 098:53:42E 013:34:06N 098:53:42E 
   F003 012:05:13N 100:36:30E 012:05:13N 100:36:30E 
   F004 014:09:15N 099:44:41E 014:09:15N 099:44:41E 
   U005 013:31:29N 102:01:46E 013:31:29N 102:01:46E 
   F006 013:10:55N 100:13:35E 013:10:55N 100:13:35E 

98 13/12/01 17:20:00 H001 013:22:17N 101:47:21E 013:22:17N 101:47:21E 
   H002 013:34:06N 098:54:05E 013:34:06N 098:54:05E 
   F003 012:05:36N 100:36:30E 012:05:36N 100:36:30E 
   F004 014:08:53N 099:45:04E 014:08:53N 099:45:04E 
   U005 013:31:30N 102:01:00E 013:31:30N 102:01:00E 
   F006 013:10:55N 100:13:58E 013:10:55N 100:13:58E 

99 13/12/01 17:20:03 H001 013:21:54N 101:47:21E 013:21:54N 101:47:21E 
   H002 013:34:06N 098:54:28E 013:34:06N 098:54:28E 
   F003 012:05:58N 100:36:30E 012:05:58N 100:36:30E 
   F004 014:08:30N 099:45:27E 014:08:30N 099:45:27E 
   U005 013:31:30N 102:00:14E 013:31:30N 102:00:14E 
   F006 013:10:55N 100:14:21E 013:10:55N 100:14:21E 

100 13/12/01 17:20:07 H001 013:21:32N 101:47:21E 013:21:32N 101:47:21E 
   H002 013:34:06N 098:54:51E 013:34:06N 098:54:51E 
   F003 012:06:21N 100:36:30E 012:06:21N 100:36:30E 
   F004 014:08:08N 099:45:51E 014:08:08N 099:45:51E 
   U005 013:31:30N 101:59:28E 013:31:30N 101:59:28E 
   F006 013:10:55N 100:14:44E 013:10:55N 100:14:44E 

101 13/12/01 17:20:10 H001 013:21:09N 101:47:21E 013:21:09N 101:47:21E 
   H002 013:34:07N 098:55:14E 013:34:07N 098:55:14E 
   F003 012:06:44N 100:36:30E 012:06:44N 100:36:30E 
   F004 014:07:45N 099:46:14E 014:07:45N 099:46:14E 
   U005 013:31:31N 101:58:42E 013:31:31N 101:58:42E 
   F006 013:10:55N 100:15:07E 013:10:55N 100:15:07E 

102 13/12/01 17:20:14 H001 013:20:46N 101:47:21E 013:20:46N 101:47:21E 



 

 

103

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   H002 013:34:07N 098:55:38E 013:34:07N 098:55:38E 
   F003 012:07:06N 100:36:30E 012:07:06N 100:36:30E 
   F004 014:07:23N 099:46:37E 014:07:23N 099:46:37E 
   U005 013:31:31N 101:57:55E 013:31:31N 101:57:55E 
   F006 013:10:55N 100:15:30E 013:10:55N 100:15:30E 

103 13/12/01 17:20:17 H001 013:20:24N 101:47:20E 013:20:24N 101:47:20E 
   H002 013:34:07N 098:56:01E 013:34:07N 098:56:01E 
   F003 012:07:29N 100:36:30E 012:07:29N 100:36:30E 
   F004 014:07:00N 099:47:00E 014:07:00N 099:47:00E 
   U005 013:31:31N 101:57:09E 013:31:31N 101:57:09E 
   F006 013:10:55N 100:15:53E 013:10:55N 100:15:53E 

104 13/12/01 17:20:21 H001 013:20:01N 101:47:20E 013:20:01N 101:47:20E 
   H002 013:34:07N 098:56:24E 013:34:07N 098:56:24E 
   F003 012:07:52N 100:36:30E 012:07:52N 100:36:30E 
   F004 014:06:38N 099:47:24E 014:06:38N 099:47:24E 
   U005 013:31:31N 101:56:23E 013:31:31N 101:56:23E 
   F006 013:10:55N 100:16:16E 013:10:55N 100:16:16E 

105 13/12/01 17:20:24 H001 013:19:39N 101:47:20E 013:19:39N 101:47:20E 
   H002 013:34:07N 098:56:47E 013:34:07N 098:56:47E 
   F003 012:08:14N 100:36:30E 012:08:14N 100:36:30E 
   F004 014:06:15N 099:47:47E 014:06:15N 099:47:47E 
   U005 013:31:32N 101:55:37E 013:31:32N 101:55:37E 
   F006 013:10:55N 100:16:40E 013:10:55N 100:16:40E 

106 13/12/01 17:20:27 H001 013:19:16N 101:47:20E 013:19:16N 101:47:20E 
   H002 013:34:07N 098:57:10E 013:34:07N 098:57:10E 
   F003 012:08:37N 100:36:30E 012:08:37N 100:36:30E 
   F004 014:05:53N 099:48:10E 014:05:53N 099:48:10E 
   U005 013:31:32N 101:54:51E 013:31:32N 101:54:51E 
   F006 013:10:55N 100:17:03E 013:10:55N 100:17:03E 

107 13/12/01 17:20:31 H001 013:18:53N 101:47:20E 013:18:53N 101:47:20E 
   H002 013:34:07N 098:57:33E 013:34:07N 098:57:33E 
   F003 012:08:59N 100:36:30E 012:08:59N 100:36:30E 
   F004 014:05:30N 099:48:33E 014:05:30N 099:48:33E 
   U005 013:31:32N 101:54:04E 013:31:32N 101:54:04E 
   F006 013:10:55N 100:17:26E 013:10:55N 100:17:26E 

108 13/12/01 17:20:34 H001 013:18:31N 101:47:20E 013:18:31N 101:47:20E 
   H002 013:34:08N 098:57:56E 013:34:08N 098:57:56E 
   F003 012:09:22N 100:36:30E 012:09:22N 100:36:30E 
   F004 014:05:07N 099:48:56E 014:05:07N 099:48:56E 
   U005 013:31:32N 101:53:18E 013:31:32N 101:53:18E 
   F006 013:10:55N 100:17:49E 013:10:55N 100:17:49E 

109 13/12/01 17:20:38 H001 013:18:08N 101:47:20E 013:18:08N 101:47:20E 



 

 

104

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   H002 013:34:08N 098:58:19E 013:34:08N 098:58:19E 
   F003 012:09:45N 100:36:30E 012:09:45N 100:36:30E 
   F004 014:04:45N 099:49:20E 014:04:45N 099:49:20E 
   U005 013:31:33N 101:52:32E 013:31:33N 101:52:32E 
   F006 013:10:55N 100:18:12E 013:10:55N 100:18:12E 

110 13/12/01 17:20:41 H001 013:17:45N 101:47:20E 013:17:45N 101:47:20E 
   H002 013:34:08N 098:58:42E 013:34:08N 098:58:42E 
   F003 012:10:07N 100:36:30E 012:10:07N 100:36:30E 
   F004 014:04:22N 099:49:43E 014:04:22N 099:49:43E 
   U005 013:31:33N 101:51:46E 013:31:33N 101:51:46E 
   F006 013:10:55N 100:18:35E 013:10:55N 100:18:35E 

111 13/12/01 17:20:44 H001 013:17:30N 101:47:19E 013:17:30N 101:47:19E 
   H002 013:34:08N 098:58:58E 013:34:08N 098:58:58E 
   F003 012:10:22N 100:36:30E 012:10:22N 100:36:30E 
   F004 014:04:07N 099:49:58E 014:04:07N 099:49:58E 
   U005 013:31:33N 101:51:15E 013:31:33N 101:51:15E 
   F006 013:10:55N 100:18:50E 013:10:55N 100:18:50E 
   H007 015:11:14N 100:43:42E 015:11:14N 100:43:42E 

112 13/12/01 17:20:48 H001 013:17:08N 101:47:19E 013:17:08N 101:47:19E 
   H002 013:34:08N 098:59:21E 013:34:08N 098:59:21E 
   F003 012:10:45N 100:36:30E 012:10:45N 100:36:30E 
   F004 014:03:45N 099:50:22E 014:03:45N 099:50:22E 
   U005 013:31:33N 101:50:29E 013:31:33N 101:50:29E 
   F006 013:10:55N 100:19:13E 013:10:55N 100:19:13E 
   H007 015:10:52N 100:43:42E 015:10:52N 100:43:42E 

113 13/12/01 17:20:51 H001 013:16:45N 101:47:19E 013:16:45N 101:47:19E 
   H002 013:34:08N 098:59:44E 013:34:08N 098:59:44E 
   F003 012:11:08N 100:36:30E 012:11:08N 100:36:30E 
   F004 014:03:22N 099:50:45E 014:03:22N 099:50:45E 
   U005 013:31:34N 101:49:43E 013:31:34N 101:49:43E 
   F006 013:10:55N 100:19:36E 013:10:55N 100:19:36E 
   H007 015:10:29N 100:43:42E 015:10:29N 100:43:42E 

114 13/12/01 17:20:55 H001 013:16:23N 101:47:19E 013:16:23N 101:47:19E 
   H002 013:34:08N 099:00:07E 013:34:08N 099:00:07E 
   F003 012:11:30N 100:36:30E 012:11:30N 100:36:30E 
   F004 014:03:00N 099:51:08E 014:03:00N 099:51:08E 
   U005 013:31:34N 101:48:56E 013:31:34N 101:48:56E 
   F006 013:10:55N 100:20:00E 013:10:55N 100:20:00E 
   H007 015:10:07N 100:43:42E 015:10:07N 100:43:42E 

115 13/12/01 17:20:58 H001 013:16:00N 101:47:19E 013:16:00N 101:47:19E 
   H002 013:34:09N 099:00:30E 013:34:09N 099:00:30E 
   F003 012:11:53N 100:36:30E 012:11:53N 100:36:30E 



 

 

105

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F004 014:02:37N 099:51:31E 014:02:37N 099:51:31E 
   U005 013:31:34N 101:48:10E 013:31:34N 101:48:10E 
   F006 013:10:55N 100:20:23E 013:10:55N 100:20:23E 
   H007 015:09:44N 100:43:42E 015:09:44N 100:43:42E 

116 13/12/01 17:21:02 H001 013:15:37N 101:47:19E 013:15:37N 101:47:19E 
   H002 013:34:09N 099:00:53E 013:34:09N 099:00:53E 
   F003 012:12:15N 100:36:30E 012:12:15N 100:36:30E 
   F004 014:02:15N 099:51:55E 014:02:15N 099:51:55E 
   U005 013:31:34N 101:47:24E 013:31:34N 101:47:24E 
   F006 013:10:55N 100:20:46E 013:10:55N 100:20:46E 
   H007 015:09:21N 100:43:42E 015:09:21N 100:43:42E 

117 13/12/01 17:21:05 H001 013:15:15N 101:47:19E 013:15:15N 101:47:19E 
   H002 013:34:09N 099:01:16E 013:34:09N 099:01:16E 
   F003 012:12:38N 100:36:30E 012:12:38N 100:36:30E 
   F004 014:01:52N 099:52:18E 014:01:52N 099:52:18E 
   U005 013:31:35N 101:46:38E 013:31:35N 101:46:38E 
   F006 013:10:55N 100:21:09E 013:10:55N 100:21:09E 
   H007 015:08:59N 100:43:42E 015:08:59N 100:43:42E 

118 13/12/01 17:21:09 H001 013:14:52N 101:47:19E 013:14:52N 101:47:19E 
   H002 013:34:09N 099:01:40E 013:34:09N 099:01:40E 
   F003 012:13:01N 100:36:30E 012:13:01N 100:36:30E 
   F004 014:01:30N 099:52:41E 014:01:30N 099:52:41E 
   U005 013:31:35N 101:45:52E 013:31:35N 101:45:52E 
   F006 013:10:55N 100:21:32E 013:10:55N 100:21:32E 
   H007 015:08:36N 100:43:42E 015:08:36N 100:43:42E 

119 13/12/01 17:21:12 H001 013:14:30N 101:47:19E 013:14:30N 101:47:19E 
   H002 013:34:09N 099:02:03E 013:34:09N 099:02:03E 
   F003 012:13:23N 100:36:30E 012:13:23N 100:36:30E 
   F004 014:01:07N 099:53:04E 014:01:07N 099:53:04E 
   U005 013:31:35N 101:45:05E 013:31:35N 101:45:05E 
   F006 013:10:55N 100:21:55E 013:10:55N 100:21:55E 
   H007 015:08:14N 100:43:42E 015:08:14N 100:43:42E 

120 13/12/01 17:21:16 H001 013:14:07N 101:47:18E 013:14:07N 101:47:18E 
   H002 013:34:09N 099:02:26E 013:34:09N 099:02:26E 
   F003 012:13:46N 100:36:30E 012:13:46N 100:36:30E 
   F004 014:00:44N 099:53:27E 014:00:44N 099:53:27E 
   U005 013:31:35N 101:44:19E 013:31:35N 101:44:19E 
   F006 013:10:55N 100:22:18E 013:10:55N 100:22:18E 
   H007 015:07:51N 100:43:42E 015:07:51N 100:43:42E 

121 13/12/01 17:21:19 H001 013:13:44N 101:47:18E 013:13:44N 101:47:18E 
   H002 013:34:09N 099:02:49E 013:34:09N 099:02:49E 
   F003 012:14:08N 100:36:30E 012:14:08N 100:36:30E 



 

 

106

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F004 014:00:22N 099:53:51E 014:00:22N 099:53:51E 
   U005 013:31:35N 101:43:33E 013:31:35N 101:43:33E 
   F006 013:10:55N 100:22:41E 013:10:55N 100:22:41E 
   H007 015:07:28N 100:43:42E 015:07:28N 100:43:42E 

122 13/12/01 17:21:23 H001 013:13:22N 101:47:18E 013:13:22N 101:47:18E 
   H002 013:34:09N 099:03:12E 013:34:09N 099:03:12E 
   F003 012:14:31N 100:36:30E 012:14:31N 100:36:30E 
   F004 013:59:59N 099:54:14E 013:59:59N 099:54:14E 
   U005 013:31:36N 101:42:47E 013:31:36N 101:42:47E 
   F006 013:10:55N 100:23:04E 013:10:55N 100:23:04E 
   H007 015:07:06N 100:43:42E 015:07:06N 100:43:42E 

123 13/12/01 17:21:26 H001 013:12:59N 101:47:18E 013:12:59N 101:47:18E 
   H002 013:34:10N 099:03:35E 013:34:10N 099:03:35E 
   F003 012:14:54N 100:36:30E 012:14:54N 100:36:30E 
   F004 013:59:37N 099:54:37E 013:59:37N 099:54:37E 
   U005 013:31:36N 101:42:01E 013:31:36N 101:42:01E 
   F006 013:10:55N 100:23:27E 013:10:55N 100:23:27E 
   H007 015:06:43N 100:43:42E 015:06:43N 100:43:42E 

124 13/12/01 17:21:30 H001 013:12:37N 101:47:18E 013:12:37N 101:47:18E 
   H002 013:34:10N 099:03:58E 013:34:10N 099:03:58E 
   F003 012:15:16N 100:36:30E 012:15:16N 100:36:30E 
   F004 013:59:14N 099:55:00E 013:59:14N 099:55:00E 
   U005 013:31:36N 101:41:14E 013:31:36N 101:41:14E 
   F006 013:10:55N 100:23:50E 013:10:55N 100:23:50E 
   H007 015:06:20N 100:43:42E 015:06:20N 100:43:42E 

125 13/12/01 17:21:33 H001 013:12:14N 101:47:18E 013:12:14N 101:47:18E 
   H002 013:34:10N 099:04:21E 013:34:10N 099:04:21E 
   F003 012:15:39N 100:36:30E 012:15:39N 100:36:30E 
   F004 013:58:52N 099:55:23E 013:58:52N 099:55:23E 
   U005 013:31:36N 101:40:28E 013:31:36N 101:40:28E 
   F006 013:10:55N 100:24:13E 013:10:55N 100:24:13E 
   H007 015:05:58N 100:43:42E 015:05:58N 100:43:42E 

126 13/12/01 17:21:37 H001 013:11:51N 101:47:18E 013:11:51N 101:47:18E 
   H002 013:34:10N 099:04:44E 013:34:10N 099:04:44E 
   F003 012:16:01N 100:36:30E 012:16:01N 100:36:30E 
   F004 013:58:29N 099:55:47E 013:58:29N 099:55:47E 
   U005 013:31:37N 101:39:42E 013:31:37N 101:39:42E 
   F006 013:10:55N 100:24:36E 013:10:55N 100:24:36E 
   H007 015:05:35N 100:43:42E 015:05:35N 100:43:42E 

127 13/12/01 17:21:40 H001 013:11:36N 101:47:18E 013:11:36N 101:47:18E 
   H002 013:34:10N 099:05:00E 013:34:10N 099:05:00E 
   F003 012:16:17N 100:36:30E 012:16:17N 100:36:30E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
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ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F004 013:58:14N 099:56:02E 013:58:14N 099:56:02E 
   U005 013:31:37N 101:39:11E 013:31:37N 101:39:11E 
   F006 013:10:55N 100:24:52E 013:10:55N 100:24:52E 
   H007 015:05:20N 100:43:42E 015:05:20N 100:43:42E 
   F008 012:24:19N 100:18:52E 012:24:19N 100:18:52E 

128 13/12/01 17:21:44 H001 013:11:14N 101:47:18E 013:11:14N 101:47:18E 
   H002 013:34:10N 099:05:23E 013:34:10N 099:05:23E 
   F003 012:16:39N 100:36:30E 012:16:39N 100:36:30E 
   F004 013:57:52N 099:56:25E 013:57:52N 099:56:25E 
   U005 013:31:37N 101:38:25E 013:31:37N 101:38:25E 
   F006 013:10:55N 100:25:15E 013:10:55N 100:25:15E 
   H007 015:04:58N 100:43:42E 015:04:58N 100:43:42E 
   F008 012:24:41N 100:18:52E 012:24:41N 100:18:52E 

129 13/12/01 17:21:47 H001 013:10:51N 101:47:17E 013:10:51N 101:47:17E 
   H002 013:34:10N 099:05:46E 013:34:10N 099:05:46E 
   F003 012:17:02N 100:36:30E 012:17:02N 100:36:30E 
   F004 013:57:29N 099:56:49E 013:57:29N 099:56:49E 
   U005 013:31:37N 101:37:39E 013:31:37N 101:37:39E 
   F006 013:10:55N 100:25:38E 013:10:55N 100:25:38E 
   H007 015:04:35N 100:43:42E 015:04:35N 100:43:42E 
   F008 012:25:04N 100:18:52E 012:25:04N 100:18:52E 

130 13/12/01 17:21:51 H001 013:10:28N 101:47:17E 013:10:28N 101:47:17E 
   H002 013:34:10N 099:06:09E 013:34:10N 099:06:09E 
   F003 012:17:24N 100:36:30E 012:17:24N 100:36:30E 
   F004 013:57:06N 099:57:12E 013:57:06N 099:57:12E 
   U005 013:31:37N 101:36:52E 013:31:37N 101:36:52E 
   F006 013:10:55N 100:26:01E 013:10:55N 100:26:01E 
   H007 015:04:12N 100:43:42E 015:04:12N 100:43:42E 
   F008 012:25:27N 100:18:52E 012:25:27N 100:18:52E 

131 13/12/01 17:21:54 H001 013:10:06N 101:47:17E 013:10:06N 101:47:17E 
   H002 013:34:11N 099:06:32E 013:34:11N 099:06:32E 
   F003 012:17:47N 100:36:30E 012:17:47N 100:36:30E 
   F004 013:56:44N 099:57:35E 013:56:44N 099:57:35E 
   U005 013:31:38N 101:36:06E 013:31:38N 101:36:06E 
   F006 013:10:55N 100:26:24E 013:10:55N 100:26:24E 
   H007 015:03:50N 100:43:42E 015:03:50N 100:43:42E 
   F008 012:25:49N 100:18:52E 012:25:49N 100:18:52E 

132 13/12/01 17:21:58 H001 013:09:43N 101:47:17E 013:09:43N 101:47:17E 
   H002 013:34:11N 099:06:55E 013:34:11N 099:06:55E 
   F003 012:18:10N 100:36:30E 012:18:10N 100:36:30E 
   F004 013:56:21N 099:57:58E 013:56:21N 099:57:58E 
   U005 013:31:38N 101:35:20E 013:31:38N 101:35:20E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 
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ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F006 013:10:55N 100:26:47E 013:10:55N 100:26:47E 
   H007 015:03:27N 100:43:42E 015:03:27N 100:43:42E 
   F008 012:26:12N 100:18:52E 012:26:12N 100:18:52E 

133 13/12/01 17:22:01 H001 013:09:21N 101:47:17E 013:09:21N 101:47:17E 
   H002 013:34:11N 099:07:18E 013:34:11N 099:07:18E 
   F003 012:18:32N 100:36:30E 012:18:32N 100:36:30E 
   F004 013:55:59N 099:58:21E 013:55:59N 099:58:21E 
   U005 013:31:38N 101:34:34E 013:31:38N 101:34:34E 
   F006 013:10:55N 100:27:10E 013:10:55N 100:27:10E 
   H007 015:03:05N 100:43:42E 015:03:05N 100:43:42E 
   F008 012:26:34N 100:18:52E 012:26:34N 100:18:52E 

134 13/12/01 17:22:05 H001 013:08:58N 101:47:17E 013:08:58N 101:47:17E 
   H002 013:34:11N 099:07:42E 013:34:11N 099:07:42E 
   F003 012:18:55N 100:36:30E 012:18:55N 100:36:30E 
   F004 013:55:36N 099:58:45E 013:55:36N 099:58:45E 
   U005 013:31:38N 101:33:48E 013:31:38N 101:33:48E 
   F006 013:10:55N 100:27:33E 013:10:55N 100:27:33E 
   H007 015:02:42N 100:43:42E 015:02:42N 100:43:42E 
   F008 012:26:57N 100:18:52E 012:26:57N 100:18:52E 

135 13/12/01 17:22:08 H001 013:08:35N 101:47:17E 013:08:35N 101:47:17E 
   H002 013:34:11N 099:08:05E 013:34:11N 099:08:05E 
   F003 012:19:17N 100:36:30E 012:19:17N 100:36:30E 
   F004 013:55:14N 099:59:08E 013:55:14N 099:59:08E 
   U005 013:31:38N 101:33:01E 013:31:38N 101:33:01E 
   F006 013:10:55N 100:27:56E 013:10:55N 100:27:56E 
   H007 015:02:19N 100:43:41E 015:02:19N 100:43:41E 
   F008 012:27:20N 100:18:52E 012:27:20N 100:18:52E 

136 13/12/01 17:22:12 H001 013:08:13N 101:47:17E 013:08:13N 101:47:17E 
   H002 013:34:11N 099:08:28E 013:34:11N 099:08:28E 
   F003 012:19:40N 100:36:30E 012:19:40N 100:36:30E 
   F004 013:54:51N 099:59:31E 013:54:51N 099:59:31E 
   U005 013:31:39N 101:32:15E 013:31:39N 101:32:15E 
   F006 013:10:55N 100:28:20E 013:10:55N 100:28:20E 
   H007 015:01:57N 100:43:41E 015:01:57N 100:43:41E 
   F008 012:27:42N 100:18:52E 012:27:42N 100:18:52E 

137 13/12/01 17:22:16 H001 013:07:50N 101:47:16E 013:07:50N 101:47:16E 
   H002 013:34:11N 099:08:51E 013:34:11N 099:08:51E 
   F003 012:20:03N 100:36:31E 012:20:03N 100:36:31E 
   F004 013:54:29N 099:59:54E 013:54:29N 099:59:54E 
   U005 013:31:39N 101:31:29E 013:31:39N 101:31:29E 
   F006 013:10:55N 100:28:43E 013:10:55N 100:28:43E 
   H007 015:01:34N 100:43:41E 015:01:34N 100:43:41E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 
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ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F008 012:28:05N 100:18:52E 012:28:05N 100:18:52E 
138 13/12/01 17:22:19 H001 013:07:28N 101:47:16E 013:07:28N 101:47:16E 

   H002 013:34:11N 099:09:14E 013:34:11N 099:09:14E 
   F003 012:20:25N 100:36:31E 012:20:25N 100:36:31E 
   F004 013:54:06N 100:00:17E 013:54:06N 100:00:17E 
   U005 013:31:39N 101:30:43E 013:31:39N 101:30:43E 
   F006 013:10:55N 100:29:06E 013:10:55N 100:29:06E 
   H007 015:01:12N 100:43:41E 015:01:12N 100:43:41E 
   F008 012:28:27N 100:18:52E 012:28:27N 100:18:52E 

139 13/12/01 17:22:23 H001 013:07:05N 101:47:16E 013:07:05N 101:47:16E 
   H002 013:34:12N 099:09:37E 013:34:12N 099:09:37E 
   F003 012:20:48N 100:36:31E 012:20:48N 100:36:31E 
   F004 013:53:43N 100:00:41E 013:53:43N 100:00:41E 
   U005 013:31:39N 101:29:57E 013:31:39N 101:29:57E 
   F006 013:10:55N 100:29:29E 013:10:55N 100:29:29E 
   H007 015:00:49N 100:43:41E 015:00:49N 100:43:41E 
   F008 012:28:50N 100:18:52E 012:28:50N 100:18:52E 

140 13/12/01 17:22:26 H001 013:06:42N 101:47:16E 013:06:42N 101:47:16E 
   H002 013:34:12N 099:10:00E 013:34:12N 099:10:00E 
   F003 012:21:10N 100:36:31E 012:21:10N 100:36:31E 
   F004 013:53:21N 100:01:04E 013:53:21N 100:01:04E 
   U005 013:31:39N 101:29:10E 013:31:39N 101:29:10E 
   F006 013:10:55N 100:29:52E 013:10:55N 100:29:52E 
   H007 015:00:26N 100:43:41E 015:00:26N 100:43:41E 
   F008 012:29:13N 100:18:52E 012:29:13N 100:18:52E 

141 13/12/01 17:22:30 H001 013:06:20N 101:47:16E 013:06:20N 101:47:16E 
   H002 013:34:12N 099:10:23E 013:34:12N 099:10:23E 
   F003 012:21:33N 100:36:31E 012:21:33N 100:36:31E 
   F004 013:52:58N 100:01:27E 013:52:58N 100:01:27E 
   U005 013:31:39N 101:28:24E 013:31:39N 101:28:24E 
   F006 013:10:55N 100:30:15E 013:10:55N 100:30:15E 
   H007 015:00:04N 100:43:41E 015:00:04N 100:43:41E 
   F008 012:29:35N 100:18:52E 012:29:35N 100:18:52E 

142 13/12/01 17:22:33 H001 013:05:57N 101:47:16E 013:05:57N 101:47:16E 
   H002 013:34:12N 099:10:46E 013:34:12N 099:10:46E 
   F003 012:21:56N 100:36:31E 012:21:56N 100:36:31E 
   F004 013:52:36N 100:01:50E 013:52:36N 100:01:50E 
   U005 013:31:40N 101:27:38E 013:31:40N 101:27:38E 
   F006 013:10:55N 100:30:38E 013:10:55N 100:30:38E 
   H007 014:59:41N 100:43:41E 014:59:41N 100:43:41E 
   F008 012:29:58N 100:18:52E 012:29:58N 100:18:52E 

143 13/12/01 17:22:37 H001 013:05:35N 101:47:16E 013:05:35N 101:47:16E 
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   H002 013:34:12N 099:11:09E 013:34:12N 099:11:09E 
   F003 012:22:18N 100:36:31E 012:22:18N 100:36:31E 
   F004 013:52:13N 100:02:13E 013:52:13N 100:02:13E 
   U005 013:31:40N 101:26:52E 013:31:40N 101:26:52E 
   F006 013:10:55N 100:31:01E 013:10:55N 100:31:01E 
   H007 014:59:19N 100:43:41E 014:59:19N 100:43:41E 
   F008 012:30:21N 100:18:52E 012:30:21N 100:18:52E 

144 13/12/01 17:22:40 H001 013:05:20N 101:47:16E 013:05:20N 101:47:16E 
   H002 013:34:12N 099:11:25E 013:34:12N 099:11:25E 
   F003 012:22:33N 100:36:31E 012:22:33N 100:36:31E 
   F004 013:51:58N 100:02:29E 013:51:58N 100:02:29E 
   U005 013:31:40N 101:26:21E 013:31:40N 101:26:21E 
   F006 013:10:55N 100:31:16E 013:10:55N 100:31:16E 
   H007 014:59:03N 100:43:41E 014:59:03N 100:43:41E 
   F008 012:30:36N 100:18:52E 012:30:36N 100:18:52E 
   F009 012:30:58N 101:33:40E 012:30:58N 101:33:40E 

145 13/12/01 17:22:44 H001 013:04:57N 101:47:16E 013:04:57N 101:47:16E 
   H002 013:34:12N 099:11:48E 013:34:12N 099:11:48E 
   F003 012:22:56N 100:36:31E 012:22:56N 100:36:31E 
   F004 013:51:36N 100:02:52E 013:51:36N 100:02:52E 
   U005 013:31:40N 101:25:35E 013:31:40N 101:25:35E 
   F006 013:10:55N 100:31:40E 013:10:55N 100:31:40E 
   H007 014:58:41N 100:43:41E 014:58:41N 100:43:41E 
   F008 012:30:58N 100:18:52E 012:30:58N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:33:17E 012:30:59N 101:33:17E 

146 13/12/01 17:22:47 H001 013:04:34N 101:47:15E 013:04:34N 101:47:15E 
   H002 013:34:12N 099:12:11E 013:34:12N 099:12:11E 
   F003 012:23:19N 100:36:31E 012:23:19N 100:36:31E 
   F004 013:51:13N 100:03:15E 013:51:13N 100:03:15E 
   U005 013:31:40N 101:24:49E 013:31:40N 101:24:49E 
   F006 013:10:55N 100:32:03E 013:10:55N 100:32:03E 
   H007 014:58:18N 100:43:41E 014:58:18N 100:43:41E 
   F008 012:31:21N 100:18:52E 012:31:21N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:32:54E 012:30:59N 101:32:54E 

147 13/12/01 17:22:51 H001 013:04:12N 101:47:15E 013:04:12N 101:47:15E 
   H002 013:34:13N 099:12:34E 013:34:13N 099:12:34E 
   F003 012:23:41N 100:36:31E 012:23:41N 100:36:31E 
   F004 013:50:50N 100:03:38E 013:50:50N 100:03:38E 
   U005 013:31:40N 101:24:02E 013:31:40N 101:24:02E 
   F006 013:10:55N 100:32:26E 013:10:55N 100:32:26E 
   H007 014:57:56N 100:43:41E 014:57:56N 100:43:41E 
   F008 012:31:43N 100:18:52E 012:31:43N 100:18:52E 
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   F009 012:30:59N 101:32:31E 012:30:59N 101:32:31E 
148 13/12/01 17:22:54 H001 013:03:49N 101:47:15E 013:03:49N 101:47:15E 

   H002 013:34:13N 099:12:57E 013:34:13N 099:12:57E 
   F003 012:24:04N 100:36:31E 012:24:04N 100:36:31E 
   F004 013:50:28N 100:04:01E 013:50:28N 100:04:01E 
   U005 013:31:41N 101:23:16E 013:31:41N 101:23:16E 
   F006 013:10:55N 100:32:49E 013:10:55N 100:32:49E 
   H007 014:57:33N 100:43:41E 014:57:33N 100:43:41E 
   F008 012:32:06N 100:18:52E 012:32:06N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:32:08E 012:30:59N 101:32:08E 

149 13/12/01 17:22:58 H001 013:03:27N 101:47:15E 013:03:27N 101:47:15E 
   H002 013:34:13N 099:13:20E 013:34:13N 099:13:20E 
   F003 012:24:26N 100:36:31E 012:24:26N 100:36:31E 
   F004 013:50:05N 100:04:25E 013:50:05N 100:04:25E 
   U005 013:31:41N 101:22:30E 013:31:41N 101:22:30E 
   F006 013:10:55N 100:33:12E 013:10:55N 100:33:12E 
   H007 014:57:10N 100:43:41E 014:57:10N 100:43:41E 
   F008 012:32:29N 100:18:52E 012:32:29N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:31:45E 012:30:59N 101:31:45E 

150 13/12/01 17:23:01 H001 013:03:04N 101:47:15E 013:03:04N 101:47:15E 
   H002 013:34:13N 099:13:44E 013:34:13N 099:13:44E 
   F003 012:24:49N 100:36:31E 012:24:49N 100:36:31E 
   F004 013:49:43N 100:04:48E 013:49:43N 100:04:48E 
   U005 013:31:41N 101:21:44E 013:31:41N 101:21:44E 
   F006 013:10:55N 100:33:35E 013:10:55N 100:33:35E 
   H007 014:56:48N 100:43:41E 014:56:48N 100:43:41E 
   F008 012:32:51N 100:18:52E 012:32:51N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:31:22E 012:30:59N 101:31:22E 

151 13/12/01 17:23:05 H001 013:02:41N 101:47:15E 013:02:41N 101:47:15E 
   H002 013:34:13N 099:14:07E 013:34:13N 099:14:07E 
   F003 012:25:12N 100:36:31E 012:25:12N 100:36:31E 
   F004 013:49:20N 100:05:11E 013:49:20N 100:05:11E 
   U005 013:31:41N 101:20:57E 013:31:41N 101:20:57E 
   F006 013:10:55N 100:33:58E 013:10:55N 100:33:58E 
   H007 014:56:25N 100:43:41E 014:56:25N 100:43:41E 
   F008 012:33:14N 100:18:52E 012:33:14N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:30:59E 012:30:59N 101:30:59E 

152 13/12/01 17:23:08 H001 013:02:19N 101:47:15E 013:02:19N 101:47:15E 
   H002 013:34:13N 099:14:30E 013:34:13N 099:14:30E 
   F003 012:25:34N 100:36:31E 012:25:34N 100:36:31E 
   F004 013:48:58N 100:05:34E 013:48:58N 100:05:34E 
   U005 013:31:41N 101:20:11E 013:31:41N 101:20:11E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F006 013:10:55N 100:34:21E 013:10:55N 100:34:21E 
   H007 014:56:03N 100:43:41E 014:56:03N 100:43:41E 
   F008 012:33:37N 100:18:52E 012:33:37N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:30:36E 012:30:59N 101:30:36E 

153 13/12/01 17:23:12 H001 013:01:56N 101:47:15E 013:01:56N 101:47:15E 
   H002 013:34:13N 099:14:53E 013:34:13N 099:14:53E 
   F003 012:25:57N 100:36:31E 012:25:57N 100:36:31E 
   F004 013:48:35N 100:05:57E 013:48:35N 100:05:57E 
   U005 013:31:41N 101:19:25E 013:31:41N 101:19:25E 
   F006 013:10:55N 100:34:44E 013:10:55N 100:34:44E 
   H007 014:55:40N 100:43:41E 014:55:40N 100:43:41E 
   F008 012:33:59N 100:18:52E 012:33:59N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:30:13E 012:30:59N 101:30:13E 

154 13/12/01 17:23:15 H001 013:01:34N 101:47:14E 013:01:34N 101:47:14E 
   H002 013:34:13N 099:15:16E 013:34:13N 099:15:16E 
   F003 012:26:20N 100:36:31E 012:26:20N 100:36:31E 
   F004 013:48:12N 100:06:21E 013:48:12N 100:06:21E 
   U005 013:31:42N 101:18:39E 013:31:42N 101:18:39E 
   F006 013:10:55N 100:35:07E 013:10:55N 100:35:07E 
   H007 014:55:17N 100:43:41E 014:55:17N 100:43:41E 
   F008 012:34:22N 100:18:52E 012:34:22N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:29:50E 012:30:59N 101:29:50E 

155 13/12/01 17:23:19 H001 013:01:11N 101:47:14E 013:01:11N 101:47:14E 
   H002 013:34:13N 099:15:39E 013:34:13N 099:15:39E 
   F003 012:26:42N 100:36:31E 012:26:42N 100:36:31E 
   F004 013:47:50N 100:06:44E 013:47:50N 100:06:44E 
   U005 013:31:42N 101:17:53E 013:31:42N 101:17:53E 
   F006 013:10:55N 100:35:30E 013:10:55N 100:35:30E 
   H007 014:54:55N 100:43:41E 014:54:55N 100:43:41E 
   F008 012:34:44N 100:18:52E 012:34:44N 100:18:52E 
   F009 012:30:59N 101:29:27E 012:30:59N 101:29:27E 

156 13/12/01 17:23:22 H001 013:00:48N 101:47:14E 013:00:48N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:16:02E 013:34:14N 099:16:02E 
   F003 012:27:05N 100:36:31E 012:27:05N 100:36:31E 
   F004 013:47:27N 100:07:07E 013:47:27N 100:07:07E 
   U005 013:31:42N 101:17:06E 013:31:42N 101:17:06E 
   F006 013:10:55N 100:35:53E 013:10:55N 100:35:53E 
   H007 014:54:32N 100:43:41E 014:54:32N 100:43:41E 
   F008 012:35:07N 100:18:52E 012:35:07N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:29:04E 012:31:00N 101:29:04E 

157 13/12/01 17:23:26 H001 013:00:26N 101:47:14E 013:00:26N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:16:25E 013:34:14N 099:16:25E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F003 012:27:27N 100:36:31E 012:27:27N 100:36:31E 
   F004 013:47:05N 100:07:30E 013:47:05N 100:07:30E 
   U005 013:31:42N 101:16:20E 013:31:42N 101:16:20E 
   F006 013:10:55N 100:36:16E 013:10:55N 100:36:16E 
   H007 014:54:10N 100:43:41E 014:54:10N 100:43:41E 
   F008 012:35:30N 100:18:52E 012:35:30N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:28:41E 012:31:00N 101:28:41E 

158 13/12/01 17:23:30 H001 013:00:03N 101:47:14E 013:00:03N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:16:48E 013:34:14N 099:16:48E 
   F003 012:27:50N 100:36:31E 012:27:50N 100:36:31E 
   F004 013:46:42N 100:07:53E 013:46:42N 100:07:53E 
   U005 013:31:42N 101:15:34E 013:31:42N 101:15:34E 
   F006 013:10:55N 100:36:40E 013:10:55N 100:36:40E 
   H007 014:53:47N 100:43:41E 014:53:47N 100:43:41E 
   F008 012:35:52N 100:18:52E 012:35:52N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:28:18E 012:31:00N 101:28:18E 

159 13/12/01 17:23:33 H001 012:59:40N 101:47:14E 012:59:40N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:17:11E 013:34:14N 099:17:11E 
   F003 012:28:13N 100:36:31E 012:28:13N 100:36:31E 
   F004 013:46:20N 100:08:16E 013:46:20N 100:08:16E 
   U005 013:31:42N 101:14:48E 013:31:42N 101:14:48E 
   F006 013:10:55N 100:37:03E 013:10:55N 100:37:03E 
   H007 014:53:24N 100:43:41E 014:53:24N 100:43:41E 
   F008 012:36:15N 100:18:52E 012:36:15N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:27:55E 012:31:00N 101:27:55E 

160 13/12/01 17:23:37 H001 012:59:18N 101:47:14E 012:59:18N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:17:35E 013:34:14N 099:17:35E 
   F003 012:28:35N 100:36:31E 012:28:35N 100:36:31E 
   F004 013:45:57N 100:08:40E 013:45:57N 100:08:40E 
   U005 013:31:42N 101:14:02E 013:31:42N 101:14:02E 
   F006 013:10:55N 100:37:26E 013:10:55N 100:37:26E 
   H007 014:53:02N 100:43:41E 014:53:02N 100:43:41E 
   F008 012:36:37N 100:18:52E 012:36:37N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:27:32E 012:31:00N 101:27:32E 

161 13/12/01 17:23:40 H001 012:59:10N 101:47:14E 012:59:10N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:17:42E 013:34:14N 099:17:42E 
   F003 012:28:43N 100:36:31E 012:28:43N 100:36:31E 
   F004 013:45:49N 100:08:47E 013:45:49N 100:08:47E 
   U005 013:31:42N 101:13:46E 013:31:42N 101:13:46E 
   F006 013:10:55N 100:37:33E 013:10:55N 100:37:33E 
   H007 014:52:54N 100:43:41E 014:52:54N 100:43:41E 
   F008 012:36:45N 100:18:52E 012:36:45N 100:18:52E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F009 012:31:00N 101:27:24E 012:31:00N 101:27:24E 
   H010 011:46:42N 099:11:12E 011:46:42N 099:11:12E 

162 13/12/01 17:23:44 H001 012:58:48N 101:47:14E 012:58:48N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:18:05E 013:34:14N 099:18:05E 
   F003 012:29:05N 100:36:31E 012:29:05N 100:36:31E 
   F004 013:45:27N 100:09:10E 013:45:27N 100:09:10E 
   U005 013:31:43N 101:13:00E 013:31:43N 101:13:00E 
   F006 013:10:55N 100:37:56E 013:10:55N 100:37:56E 
   H007 014:52:32N 100:43:41E 014:52:32N 100:43:41E 
   F008 012:37:08N 100:18:52E 012:37:08N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:27:01E 012:31:00N 101:27:01E 
   H010 011:46:42N 099:11:35E 011:46:42N 099:11:35E 

163 13/12/01 17:23:47 H001 012:58:25N 101:47:14E 012:58:25N 101:47:14E 
   H002 013:34:14N 099:18:29E 013:34:14N 099:18:29E 
   F003 012:29:28N 100:36:31E 012:29:28N 100:36:31E 
   F004 013:45:04N 100:09:34E 013:45:04N 100:09:34E 
   U005 013:31:43N 101:12:14E 013:31:43N 101:12:14E 
   F006 013:10:55N 100:38:19E 013:10:55N 100:38:19E 
   H007 014:52:09N 100:43:41E 014:52:09N 100:43:41E 
   F008 012:37:30N 100:18:52E 012:37:30N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:26:38E 012:31:00N 101:26:38E 
   H010 011:46:42N 099:11:58E 011:46:42N 099:11:58E 

164 13/12/01 17:23:51 H001 012:58:03N 101:47:13E 012:58:03N 101:47:13E 
   H002 013:34:14N 099:18:52E 013:34:14N 099:18:52E 
   F003 012:29:51N 100:36:31E 012:29:51N 100:36:31E 
   F004 013:44:42N 100:09:57E 013:44:42N 100:09:57E 
   U005 013:31:43N 101:11:28E 013:31:43N 101:11:28E 
   F006 013:10:55N 100:38:43E 013:10:55N 100:38:43E 
   H007 014:51:46N 100:43:41E 014:51:46N 100:43:41E 
   F008 012:37:53N 100:18:52E 012:37:53N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:26:15E 012:31:00N 101:26:15E 
   H010 011:46:42N 099:12:21E 011:46:42N 099:12:21E 

165 13/12/01 17:23:54 H001 012:57:40N 101:47:13E 012:57:40N 101:47:13E 
   H002 013:34:15N 099:19:15E 013:34:15N 099:19:15E 
   F003 012:30:13N 100:36:31E 012:30:13N 100:36:31E 
   F004 013:44:19N 100:10:20E 013:44:19N 100:10:20E 
   U005 013:31:43N 101:10:41E 013:31:43N 101:10:41E 
   F006 013:10:55N 100:39:06E 013:10:55N 100:39:06E 
   H007 014:51:24N 100:43:41E 014:51:24N 100:43:41E 
   F008 012:38:15N 100:18:52E 012:38:15N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:25:52E 012:31:00N 101:25:52E 
   H010 011:46:42N 099:12:44E 011:46:42N 099:12:44E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

166 13/12/01 17:23:58 H001 012:57:17N 101:47:13E 012:57:17N 101:47:13E 
   H002 013:34:15N 099:19:38E 013:34:15N 099:19:38E 
   F003 012:30:36N 100:36:31E 012:30:36N 100:36:31E 
   F004 013:43:57N 100:10:43E 013:43:57N 100:10:43E 
   U005 013:31:43N 101:09:55E 013:31:43N 101:09:55E 
   F006 013:10:55N 100:39:29E 013:10:55N 100:39:29E 
   H007 014:51:01N 100:43:41E 014:51:01N 100:43:41E 
   F008 012:38:38N 100:18:52E 012:38:38N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:25:29E 012:31:00N 101:25:29E 
   H010 011:46:42N 099:13:07E 011:46:42N 099:13:07E 

167 13/12/01 17:24:01 H001 012:56:55N 101:47:13E 012:56:55N 101:47:13E 
   H002 013:34:15N 099:20:01E 013:34:15N 099:20:01E 
   F003 012:30:58N 100:36:31E 012:30:58N 100:36:31E 
   F004 013:43:34N 100:11:06E 013:43:34N 100:11:06E 
   U005 013:31:43N 101:09:09E 013:31:43N 101:09:09E 
   F006 013:10:55N 100:39:52E 013:10:55N 100:39:52E 
   H007 014:50:39N 100:43:41E 014:50:39N 100:43:41E 
   F008 012:39:01N 100:18:52E 012:39:01N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:25:06E 012:31:00N 101:25:06E 
   H010 011:46:43N 099:13:29E 011:46:43N 099:13:29E 

168 13/12/01 17:24:05 H001 012:56:32N 101:47:13E 012:56:32N 101:47:13E 
   H002 013:34:15N 099:20:24E 013:34:15N 099:20:24E 
   F003 012:31:21N 100:36:31E 012:31:21N 100:36:31E 
   F004 013:43:11N 100:11:29E 013:43:11N 100:11:29E 
   U005 013:31:43N 101:08:23E 013:31:43N 101:08:23E 
   F006 013:10:55N 100:40:15E 013:10:55N 100:40:15E 
   H007 014:50:16N 100:43:41E 014:50:16N 100:43:41E 
   F008 012:39:23N 100:18:52E 012:39:23N 100:18:52E 
   F009 012:31:00N 101:24:43E 012:31:00N 101:24:43E 
   H010 011:46:43N 099:13:52E 011:46:43N 099:13:52E 

169 13/12/01 17:24:08 H001 012:56:10N 101:47:13E 012:56:10N 101:47:13E 
   H002 013:34:15N 099:20:47E 013:34:15N 099:20:47E 
   F003 012:31:44N 100:36:31E 012:31:44N 100:36:31E 
   F004 013:42:49N 100:11:53E 013:42:49N 100:11:53E 
   U005 013:31:43N 101:07:36E 013:31:43N 101:07:36E 
   F006 013:10:55N 100:40:38E 013:10:55N 100:40:38E 
   H007 014:49:53N 100:43:41E 014:49:53N 100:43:41E 
   F008 012:39:46N 100:18:52E 012:39:46N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:24:20E 012:31:01N 101:24:20E 
   H010 011:46:43N 099:14:15E 011:46:43N 099:14:15E 

170 13/12/01 17:24:12 H001 012:55:47N 101:47:13E 012:55:47N 101:47:13E 
   H002 013:34:15N 099:21:10E 013:34:15N 099:21:10E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F003 012:32:06N 100:36:31E 012:32:06N 100:36:31E 
   F004 013:42:26N 100:12:16E 013:42:26N 100:12:16E 
   U005 013:31:44N 101:06:50E 013:31:44N 101:06:50E 
   F006 013:10:55N 100:41:01E 013:10:55N 100:41:01E 
   H007 014:49:31N 100:43:41E 014:49:31N 100:43:41E 
   F008 012:40:08N 100:18:52E 012:40:08N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:23:57E 012:31:01N 101:23:57E 
   H010 011:46:43N 099:14:38E 011:46:43N 099:14:38E 

171 13/12/01 17:24:15 H001 012:55:24N 101:47:13E 012:55:24N 101:47:13E 
   H002 013:34:15N 099:21:33E 013:34:15N 099:21:33E 
   F003 012:32:29N 100:36:31E 012:32:29N 100:36:31E 
   F004 013:42:04N 100:12:39E 013:42:04N 100:12:39E 
   U005 013:31:44N 101:06:04E 013:31:44N 101:06:04E 
   F006 013:10:55N 100:41:24E 013:10:55N 100:41:24E 
   H007 014:49:08N 100:43:41E 014:49:08N 100:43:41E 
   F008 012:40:31N 100:18:52E 012:40:31N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:23:34E 012:31:01N 101:23:34E 
   H010 011:46:43N 099:15:01E 011:46:43N 099:15:01E 

172 13/12/01 17:24:19 H001 012:55:02N 101:47:12E 012:55:02N 101:47:12E 
   H002 013:34:15N 099:21:56E 013:34:15N 099:21:56E 
   F003 012:32:51N 100:36:31E 012:32:51N 100:36:31E 
   F004 013:41:41N 100:13:02E 013:41:41N 100:13:02E 
   U005 013:31:44N 101:05:18E 013:31:44N 101:05:18E 
   F006 013:10:55N 100:41:47E 013:10:55N 100:41:47E 
   H007 014:48:46N 100:43:41E 014:48:46N 100:43:41E 
   F008 012:40:54N 100:18:52E 012:40:54N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:23:11E 012:31:01N 101:23:11E 
   H010 011:46:43N 099:15:24E 011:46:43N 099:15:24E 

173 13/12/01 17:24:22 H001 012:54:39N 101:47:12E 012:54:39N 101:47:12E 
   H002 013:34:15N 099:22:20E 013:34:15N 099:22:20E 
   F003 012:33:14N 100:36:31E 012:33:14N 100:36:31E 
   F004 013:41:18N 100:13:25E 013:41:18N 100:13:25E 
   U005 013:31:44N 101:04:32E 013:31:44N 101:04:32E 
   F006 013:10:55N 100:42:10E 013:10:55N 100:42:10E 
   H007 014:48:23N 100:43:41E 014:48:23N 100:43:41E 
   F008 012:41:16N 100:18:52E 012:41:16N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:22:48E 012:31:01N 101:22:48E 
   H010 011:46:43N 099:15:47E 011:46:43N 099:15:47E 

174 13/12/01 17:24:26 H001 012:54:16N 101:47:12E 012:54:16N 101:47:12E 
   H002 013:34:15N 099:22:43E 013:34:15N 099:22:43E 
   F003 012:33:37N 100:36:31E 012:33:37N 100:36:31E 
   F004 013:40:56N 100:13:48E 013:40:56N 100:13:48E 
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รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   U005 013:31:44N 101:03:45E 013:31:44N 101:03:45E 
   F006 013:10:55N 100:42:33E 013:10:55N 100:42:33E 
   H007 014:48:00N 100:43:41E 014:48:00N 100:43:41E 
   F008 012:41:39N 100:18:52E 012:41:39N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:22:25E 012:31:01N 101:22:25E 
   H010 011:46:43N 099:16:10E 011:46:43N 099:16:10E 

175 13/12/01 17:24:29 H001 012:53:54N 101:47:12E 012:53:54N 101:47:12E 
   H002 013:34:16N 099:23:06E 013:34:16N 099:23:06E 
   F003 012:33:59N 100:36:31E 012:33:59N 100:36:31E 
   F004 013:40:33N 100:14:11E 013:40:33N 100:14:11E 
   U005 013:31:44N 101:02:59E 013:31:44N 101:02:59E 
   F006 013:10:55N 100:42:56E 013:10:55N 100:42:56E 
   H007 014:47:38N 100:43:41E 014:47:38N 100:43:41E 
   F008 012:42:01N 100:18:52E 012:42:01N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:22:02E 012:31:01N 101:22:02E 
   H010 011:46:43N 099:16:33E 011:46:43N 099:16:33E 

176 13/12/01 17:24:33 H001 012:53:31N 101:47:12E 012:53:31N 101:47:12E 
   H002 013:34:16N 099:23:29E 013:34:16N 099:23:29E 
   F003 012:34:22N 100:36:31E 012:34:22N 100:36:31E 
   F004 013:40:11N 100:14:35E 013:40:11N 100:14:35E 
   U005 013:31:44N 101:02:13E 013:31:44N 101:02:13E 
   F006 013:10:55N 100:43:19E 013:10:55N 100:43:19E 
   H007 014:47:15N 100:43:41E 014:47:15N 100:43:41E 
   F008 012:42:24N 100:18:52E 012:42:24N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:21:39E 012:31:01N 101:21:39E 
   H010 011:46:44N 099:16:56E 011:46:44N 099:16:56E 

177 13/12/01 17:24:37 H001 012:53:09N 101:47:12E 012:53:09N 101:47:12E 
   H002 013:34:16N 099:23:52E 013:34:16N 099:23:52E 
   F003 012:34:44N 100:36:31E 012:34:44N 100:36:31E 
   F004 013:39:48N 100:14:58E 013:39:48N 100:14:58E 
   U005 013:31:44N 101:01:27E 013:31:44N 101:01:27E 
   F006 013:10:55N 100:43:43E 013:10:55N 100:43:43E 
   H007 014:46:52N 100:43:41E 014:46:52N 100:43:41E 
   F008 012:42:47N 100:18:52E 012:42:47N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:21:16E 012:31:01N 101:21:16E 
   H010 011:46:44N 099:17:19E 011:46:44N 099:17:19E 

178 13/12/01 17:24:40 H001 012:52:46N 101:47:12E 012:52:46N 101:47:12E 
   H002 013:34:16N 099:24:15E 013:34:16N 099:24:15E 
   F003 012:35:07N 100:36:31E 012:35:07N 100:36:31E 
   F004 013:39:26N 100:15:21E 013:39:26N 100:15:21E 
   U005 013:31:44N 101:00:41E 013:31:44N 101:00:41E 
   F006 013:10:55N 100:44:06E 013:10:55N 100:44:06E 



 

 

118

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   H007 014:46:30N 100:43:40E 014:46:30N 100:43:40E 
   F008 012:43:09N 100:18:52E 012:43:09N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:20:53E 012:31:01N 101:20:53E 
   H010 011:46:44N 099:17:42E 011:46:44N 099:17:42E 

179 13/12/01 17:24:44 H001 012:52:23N 101:47:12E 012:52:23N 101:47:12E 
   H002 013:34:16N 099:24:38E 013:34:16N 099:24:38E 
   F003 012:35:30N 100:36:31E 012:35:30N 100:36:31E 
   F004 013:39:03N 100:15:44E 013:39:03N 100:15:44E 
   U005 013:31:44N 100:59:54E 013:31:44N 100:59:54E 
   F006 013:10:55N 100:44:29E 013:10:55N 100:44:29E 
   H007 014:46:07N 100:43:40E 014:46:07N 100:43:40E 
   F008 012:43:32N 100:18:52E 012:43:32N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:20:30E 012:31:01N 101:20:30E 
   H010 011:46:44N 099:18:05E 011:46:44N 099:18:05E 

180 13/12/01 17:24:47 H001 012:52:01N 101:47:12E 012:52:01N 101:47:12E 
   H002 013:34:16N 099:25:01E 013:34:16N 099:25:01E 
   F003 012:35:52N 100:36:31E 012:35:52N 100:36:31E 
   F004 013:38:40N 100:16:07E 013:38:40N 100:16:07E 
   U005 013:31:45N 100:59:08E 013:31:45N 100:59:08E 
   F006 013:10:55N 100:44:52E 013:10:55N 100:44:52E 
   H007 014:45:45N 100:43:40E 014:45:45N 100:43:40E 
   F008 012:43:55N 100:18:52E 012:43:55N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:20:07E 012:31:01N 101:20:07E 
   H010 011:46:44N 099:18:28E 011:46:44N 099:18:28E 

181 13/12/01 17:24:51 H001 012:51:38N 101:47:11E 012:51:38N 101:47:11E 
   H002 013:34:16N 099:25:24E 013:34:16N 099:25:24E 
   F003 012:36:15N 100:36:31E 012:36:15N 100:36:31E 
   F004 013:38:18N 100:16:30E 013:38:18N 100:16:30E 
   U005 013:31:45N 100:58:22E 013:31:45N 100:58:22E 
   F006 013:10:55N 100:45:15E 013:10:55N 100:45:15E 
   H007 014:45:22N 100:43:40E 014:45:22N 100:43:40E 
   F008 012:44:17N 100:18:52E 012:44:17N 100:18:52E 
   F009 012:31:01N 101:19:44E 012:31:01N 101:19:44E 
   H010 011:46:44N 099:18:51E 011:46:44N 099:18:51E 

182 13/12/01 17:24:54 H001 012:51:16N 101:47:11E 012:51:16N 101:47:11E 
   H002 013:34:16N 099:25:48E 013:34:16N 099:25:48E 
   F003 012:36:38N 100:36:31E 012:36:38N 100:36:31E 
   F004 013:37:55N 100:16:53E 013:37:55N 100:16:53E 
   U005 013:31:45N 100:57:36E 013:31:45N 100:57:36E 
   F006 013:10:55N 100:45:38E 013:10:55N 100:45:38E 
   H007 014:44:59N 100:43:40E 014:44:59N 100:43:40E 



 

 

119

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F008 012:44:40N 100:18:51E 012:44:40N 100:18:51E 
   F009 012:31:01N 101:19:21E 012:31:01N 101:19:21E 
   H010 011:46:44N 099:19:14E 011:46:44N 099:19:14E 

183 13/12/01 17:24:58 H001 012:50:53N 101:47:11E 012:50:53N 101:47:11E 
   H002 013:34:16N 099:26:11E 013:34:16N 099:26:11E 
   F003 012:37:00N 100:36:31E 012:37:00N 100:36:31E 
   F004 013:37:33N 100:17:17E 013:37:33N 100:17:17E 
   U005 013:31:45N 100:56:49E 013:31:45N 100:56:49E 
   F006 013:10:55N 100:46:01E 013:10:55N 100:46:01E 
   H007 014:44:37N 100:43:40E 014:44:37N 100:43:40E 
   F008 012:45:02N 100:18:51E 012:45:02N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:18:58E 012:31:02N 101:18:58E 
   H010 011:46:44N 099:19:37E 011:46:44N 099:19:37E 

184 13/12/01 17:25:01 H001 012:50:30N 101:47:11E 012:50:30N 101:47:11E 
   H002 013:34:16N 099:26:34E 013:34:16N 099:26:34E 
   F003 012:37:23N 100:36:31E 012:37:23N 100:36:31E 
   F004 013:37:10N 100:17:40E 013:37:10N 100:17:40E 
   U005 013:31:45N 100:56:03E 013:31:45N 100:56:03E 
   F006 013:10:55N 100:46:24E 013:10:55N 100:46:24E 
   H007 014:44:14N 100:43:40E 014:44:14N 100:43:40E 
   F008 012:45:25N 100:18:51E 012:45:25N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:18:35E 012:31:02N 101:18:35E 
   H010 011:46:44N 099:20:00E 011:46:44N 099:20:00E 

185 13/12/01 17:25:05 H001 012:50:08N 101:47:11E 012:50:08N 101:47:11E 
   H002 013:34:17N 099:26:57E 013:34:17N 099:26:57E 
   F003 012:37:45N 100:36:31E 012:37:45N 100:36:31E 
   F004 013:36:47N 100:18:03E 013:36:47N 100:18:03E 
   U005 013:31:45N 100:55:17E 013:31:45N 100:55:17E 
   F006 013:10:55N 100:46:47E 013:10:55N 100:46:47E 
   H007 014:43:52N 100:43:40E 014:43:52N 100:43:40E 
   F008 012:45:48N 100:18:51E 012:45:48N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:18:12E 012:31:02N 101:18:12E 
   H010 011:46:44N 099:20:23E 011:46:44N 099:20:23E 

186 13/12/01 17:25:08 H001 012:49:45N 101:47:11E 012:49:45N 101:47:11E 
   H002 013:34:17N 099:27:20E 013:34:17N 099:27:20E 
   F003 012:38:08N 100:36:31E 012:38:08N 100:36:31E 
   F004 013:36:25N 100:18:26E 013:36:25N 100:18:26E 
   U005 013:31:45N 100:54:31E 013:31:45N 100:54:31E 
   F006 013:10:55N 100:47:10E 013:10:55N 100:47:10E 
   H007 014:43:29N 100:43:40E 014:43:29N 100:43:40E 
   F008 012:46:10N 100:18:51E 012:46:10N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:17:49E 012:31:02N 101:17:49E 



 

 

120

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   H010 011:46:44N 099:20:45E 011:46:44N 099:20:45E 
187 13/12/01 17:25:12 H001 012:49:23N 101:47:11E 012:49:23N 101:47:11E 

   H002 013:34:17N 099:27:43E 013:34:17N 099:27:43E 
   F003 012:38:31N 100:36:31E 012:38:31N 100:36:31E 
   F004 013:36:02N 100:18:49E 013:36:02N 100:18:49E 
   U005 013:31:45N 100:53:45E 013:31:45N 100:53:45E 
   F006 013:10:55N 100:47:33E 013:10:55N 100:47:33E 
   H007 014:43:06N 100:43:40E 014:43:06N 100:43:40E 
   F008 012:46:33N 100:18:51E 012:46:33N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:17:26E 012:31:02N 101:17:26E 
   H010 011:46:45N 099:21:08E 011:46:45N 099:21:08E 

188 13/12/01 17:25:15 H001 012:49:00N 101:47:11E 012:49:00N 101:47:11E 
   H002 013:34:17N 099:28:06E 013:34:17N 099:28:06E 
   F003 012:38:53N 100:36:31E 012:38:53N 100:36:31E 
   F004 013:35:40N 100:19:12E 013:35:40N 100:19:12E 
   U005 013:31:45N 100:52:58E 013:31:45N 100:52:58E 
   F006 013:10:55N 100:47:56E 013:10:55N 100:47:56E 
   H007 014:42:44N 100:43:40E 014:42:44N 100:43:40E 
   F008 012:46:55N 100:18:51E 012:46:55N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:17:03E 012:31:02N 101:17:03E 
   H010 011:46:45N 099:21:31E 011:46:45N 099:21:31E 

189 13/12/01 17:25:19 H001 012:48:37N 101:47:11E 012:48:37N 101:47:11E 
   H002 013:34:17N 099:28:29E 013:34:17N 099:28:29E 
   F003 012:39:16N 100:36:31E 012:39:16N 100:36:31E 
   F004 013:35:17N 100:19:35E 013:35:17N 100:19:35E 
   U005 013:31:45N 100:52:12E 013:31:45N 100:52:12E 
   F006 013:10:55N 100:48:19E 013:10:55N 100:48:19E 
   H007 014:42:21N 100:43:40E 014:42:21N 100:43:40E 
   F008 012:47:18N 100:18:51E 012:47:18N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:16:40E 012:31:02N 101:16:40E 
   H010 011:46:45N 099:21:54E 011:46:45N 099:21:54E 

190 13/12/01 17:25:22 H001 012:48:15N 101:47:10E 012:48:15N 101:47:10E 
   H002 013:34:17N 099:28:52E 013:34:17N 099:28:52E 
   F003 012:39:38N 100:36:31E 012:39:38N 100:36:31E 
   F004 013:34:54N 100:19:59E 013:34:54N 100:19:59E 
   U005 013:31:45N 100:51:26E 013:31:45N 100:51:26E 
   F006 013:10:55N 100:48:43E 013:10:55N 100:48:43E 
   H007 014:41:59N 100:43:40E 014:41:59N 100:43:40E 
   F008 012:47:41N 100:18:51E 012:47:41N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:16:17E 012:31:02N 101:16:17E 
   H010 011:46:45N 099:22:17E 011:46:45N 099:22:17E 



 

 

121

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

191 13/12/01 17:25:26 H001 012:47:52N 101:47:10E 012:47:52N 101:47:10E 
   H002 013:34:17N 099:29:16E 013:34:17N 099:29:16E 
   F003 012:40:01N 100:36:31E 012:40:01N 100:36:31E 
   F004 013:34:32N 100:20:22E 013:34:32N 100:20:22E 
   U005 013:31:45N 100:50:40E 013:31:45N 100:50:40E 
   F006 013:10:54N 100:49:06E 013:10:54N 100:49:06E 
   H007 014:41:36N 100:43:40E 014:41:36N 100:43:40E 
   F008 012:48:03N 100:18:51E 012:48:03N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:15:54E 012:31:02N 101:15:54E 
   H010 011:46:45N 099:22:40E 011:46:45N 099:22:40E 

192 13/12/01 17:25:29 H001 012:47:30N 101:47:10E 012:47:30N 101:47:10E 
   H002 013:34:17N 099:29:39E 013:34:17N 099:29:39E 
   F003 012:40:24N 100:36:31E 012:40:24N 100:36:31E 
   F004 013:34:09N 100:20:45E 013:34:09N 100:20:45E 
   U005 013:31:45N 100:49:53E 013:31:45N 100:49:53E 
   F006 013:10:54N 100:49:29E 013:10:54N 100:49:29E 
   H007 014:41:13N 100:43:40E 014:41:13N 100:43:40E 
   F008 012:48:26N 100:18:51E 012:48:26N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:15:31E 012:31:02N 101:15:31E 
   H010 011:46:45N 099:23:03E 011:46:45N 099:23:03E 

193 13/12/01 17:25:33 H001 012:47:07N 101:47:10E 012:47:07N 101:47:10E 
   H002 013:34:17N 099:30:02E 013:34:17N 099:30:02E 
   F003 012:40:46N 100:36:31E 012:40:46N 100:36:31E 
   F004 013:33:47N 100:21:08E 013:33:47N 100:21:08E 
   U005 013:31:46N 100:49:07E 013:31:46N 100:49:07E 
   F006 013:10:54N 100:49:52E 013:10:54N 100:49:52E 
   H007 014:40:51N 100:43:40E 014:40:51N 100:43:40E 
   F008 012:48:48N 100:18:51E 012:48:48N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:15:08E 012:31:02N 101:15:08E 
   H010 011:46:45N 099:23:26E 011:46:45N 099:23:26E 

194 13/12/01 17:25:36 H001 012:46:44N 101:47:10E 012:46:44N 101:47:10E 
   H002 013:34:17N 099:30:25E 013:34:17N 099:30:25E 
   F003 012:41:09N 100:36:31E 012:41:09N 100:36:31E 
   F004 013:33:24N 100:21:31E 013:33:24N 100:21:31E 
   U005 013:31:46N 100:48:21E 013:31:46N 100:48:21E 
   F006 013:10:54N 100:50:15E 013:10:54N 100:50:15E 
   H007 014:40:28N 100:43:40E 014:40:28N 100:43:40E 
   F008 012:49:11N 100:18:51E 012:49:11N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:14:45E 012:31:02N 101:14:45E 
   H010 011:46:45N 099:23:49E 011:46:45N 099:23:49E 

195 13/12/01 17:25:40 H001 012:46:22N 101:47:10E 012:46:22N 101:47:10E 
   H002 013:34:18N 099:30:48E 013:34:18N 099:30:48E 



 

 

122

รอบการสงที่ วันที่ เวลา หมายเลขเปาหมาย คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่สง 
ดวยโปรแกรมเรดารจําลอง 

คาพิกัดตําแหนงอากาศยานที่รับได 
ดวยโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 

   F003 012:41:31N 100:36:31E 012:41:31N 100:36:31E 
   F004 013:33:02N 100:21:54E 013:33:02N 100:21:54E 
   U005 013:31:46N 100:47:35E 013:31:46N 100:47:35E 
   F006 013:10:54N 100:50:38E 013:10:54N 100:50:38E 
   H007 014:40:06N 100:43:40E 014:40:06N 100:43:40E 
   F008 012:49:34N 100:18:51E 012:49:34N 100:18:51E 
   F009 012:31:02N 101:14:22E 012:31:02N 101:14:22E 
   H010 011:46:45N 099:24:12E 011:46:45N 099:24:12E 

 
ตาราง ข-1 ตารางเปรียบเทียบคาพิกัดตําแหนงอากาศยาน 

ระหวางโปรแกรมเรดารจําลองกับโปรแกรมประเมินภัยคุกคามฯ 
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ประวัติผูเขียน 
 
 พันตรี อภิชาติ  พะวงผล เกิดวันท่ี 4 พฤศจิกายน พ.ศ.2514 ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร สําเร็จการ
ศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต โรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา เม่ือ พ.ศ.2537  และเขาศึกษาตอ
ในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (นอกเวลาราชการ) สาขาวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรม
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เม่ือ พ.ศ.2541 ปจจุบันรับราชการอยูที่ ศูนยตอสูปองกันภัยทางอากาศ 
กองทัพบก 
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