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This research presents an integrated approach using computer hydrologic/hydraulic 
process modeling and spatial modeling provided by the Geographic Information System. The 
objectives of this project were to do flood-routing analysis, calculate water surface profiles 
and construct maps showing flood inundation area and flood depth in the Phetchaburi river, 
from the Phet dam to the sea. Flood events of 2 years, 5 years and 10 years were selected for 
simulations. 

HEC-HMS and HEC-RAS models were used, for each event, to simulate flood-
routing and flood elevation profile respectively. Data used in model calibration were river 
morphology derived from ArcView 3.2 extension HEC-GeoHMS and HEC-GeoRAS software, 
recorded hydrographs and hydrologic parameters (Manning n) from previous studies. Results 
from HEC-HMS, flood hydrographs at outflow of each reach, were used as inputs to HEC-RAS 
to calculate water surface profiles, which then were georeferenced to create a flood map in 
the floodplain area within river embankments. 

HEC-GeoHMS was used a grid model to simulate flow direction for the flooded area 
sloping from the embankment to the sea. Flood maps of this area created by overlaying terrain 
model with inundation maps surveyed by the Royal Irrigation Department. It was noticeable 
that low frequency (large) flood resulted in the expansion of flooded area towards the south 
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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

  น้ําหลากนับวาเปนภัยจากธรรมชาติที่ไดสรางความเสียหายตอชีวิตและทรัพยสิน
เปนอยางยิ่ง การควบคุมไมใหเกิดน้ําหลากทําไดยาก อยางดีที่สุดก็เปนเพียงการบรรเทาเพื่อลด
ความสูญเสีย ดังนั้นหากทราบลักษณะน้ําหลากและบริเวณที่จะเกิดน้ําหลากลวงหนา    จะเปน
การเพิ่มประสิทธิภาพในการกําหนดแผนปองกันและการจัดการลุมน้ําได 

  การศึกษาทางอุทกวิทยาดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร     โดยใชโปรแกรม 
HEC-HMS เปนการใชสภาพทางอุทกวิทยาของพื้นที่   เชน    ฝน  ลักษณะภูมิประเทศ  สภาพดิน  
ชลศาสตรของลําน้ํา เพื่อจําลองการเคลื่อนตัวของน้ําหลากผานชวงลําน้ํา สําหรับ HEC-RAS เปน
โปรแกรมที่ใชในการประมาณความสูงของระดับน้ํา  

  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนเทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นเพื่อใชในการรวบรวม จัด
เก็บขอมูลดานภูมิศาสตรในระบบฐานขอมูล ที่สามารถสรางขอมูลแผนที่ วิเคราะห คนคืน และ
แสดงผล โดยระบบจะปฏิบัติการวิเคราะหขอมูลใหไดขอสนเทศ เพื่อนําไปใชประโยชนในการตัด
สินใจตอไป (สรรคใจ กลิ่นดาว, 2543.) ปจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตรไดพัฒนาไปอยาง
รวดเร็ว โดยเฉพาะการสรางแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model) ที่สามารถใชใน
การวิเคราะหเพื่อคํานวณคาพารามิเตอรใหกับแบบจําลองอุทกวิทยา    นอกจากนั้นยังสามารถแสดง
ผลลัพธเปนแผนที่ ซึ่งงายตอความเขาใจและสะดวกตอการนําไปใชในระดับผูปฏิบัติงานและระดับ
ผูบริหาร 

  แมน้ําเพชรบุรีเปนแมน้ําสายหลักของจังหวัดเพชรบุรี ซึ่งมีตนกําเนิดมาจาก
เทือกเขาตะนาวศรี มีความยาวของลําน้ําประมาณ 227 กิโลเมตร ลักษณะทางธรณีสัณฐานของ
ลุมน้ํามีความหลากหลาย โดยบริเวณทางทิศตะวันตกเปนพื้นที่สูง และทางทิศตะวันออกของลุม
น้ําเปนพื้นที่ราบ อุทกภัยที่เกิดขึ้นในลุมน้ํามีสาเหตุหลักมาจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียง
ใต นอกจากนั้นลักษณะภูมิประเทศ  กิจกรรมของมนุษย  ยังเปนปจจัยที่มีผลตอความรุนแรงของ
อุทกภัย   (อินทิรา เศวตประวิชกุล, 2538. และ อรอนงค พินิจวัฒนานนท, 2543.)  

อินทิรา(2538) ไดทําการศึกษาสภาวะการเกิดน้ําหลากในลุมน้ําเพชรบุรีตอนลาง 
เพื่อศึกษาหาสาเหตุและวิเคราะหลักษณะน้ําหลากโดยการจําลองสภาพน้ําหลากดวยโปรแกรม 



 2

HEC-1 อรอนงค (2543) ไดศึกษาเพื่อจัดทําแผนที่ความเสี่ยงตออุทกภัยในบริเวณลุมน้ําเพชรบุรี 
ดวยการใชขอมูลทางอุทกวิทยาและแผนที่ธรณีสัณฐาน 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคจะผสมผสานแบบจําลองทางอุทกวิทยากับระบบสาร
สนเทศภูมิศาสตร เพื่อวิเคราะหลักษณะและการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก โดยเลือกลุมน้ําเพชรบุรีเปน
พื้นที่ศึกษา เนื่องจากเปนลุมน้ําหนึ่งที่ประสบกับปญหาอุทกภัยบอยครั้ง และเปนบริเวณที่มีความ
พรอมของขอมูลที่จําเปนสําหรับการนํามาวิเคราะหศึกษาลักษณะและการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก
และบริเวณที่จะไดรับผลกระทบ 

1.2 วัตถุประสงค 

1) บูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลองอุทกวิทยาเพื่อจําลองขนาด        
การเคลื่อนที่ของน้ําหลาก และระดับน้ํา 

2) ทําแผนที่แสดงพื้นที่น้ําหลาก 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

ขอบเขตพื้นที่ศึกษา 
พื้นที่ศึกษา คือ ลุมน้ําเพชรบุรี ตั้งอยูระหวางเสนละติจูด 12 องศา 38 ลิปดา     

ถึง 13 องศา 28 ลิปดา และเสนลองจิจูด 99 องศา 6 ลิปดา ถึง 100 องศา 15 ลิปดา มีพื้นที่รับน้ํา
ประมาณ 6,000 ตารางกิโลเมตร 

1.4 แนวเหตุผล 

การนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชรวมกับแบบจําลองอุทกวิทยา เปนการ
เพิ่มมิติทางพื้นที่ใหกับผลลัพธที่ได 
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1.5 การดําเนินการวิจัย 

 การดําเนินการวิจัยมีรายละเอียดเปนขั้นตอนดังนี้ 

1. การดําเนินการเบื้องตน 
- ศึกษาผลงานและเอกสารที่เกี่ยวของ  
- รวบรวมขอมูลที่ เกี่ยวของ ไดแก สถิติปริมาณน้ําทาและระดับน้ํา แผนที่

ลักษณะภูมิประเทศ และขอมูลการสํารวจบริเวณน้ําหลาก จากกรมชล
ประทาน   และแผนที่แมน้ําเพชรบุรี จากกรมเจาทา 

2. สํารวจภาคสนาม 
- ศึกษาสภาพพื้นที่และสอบถามผูที่อาศัยอยูในพื้นที่และบริเวณใกลเคยีงน้าํหลาก 

3. วิเคราะหขอมูลและประมวลผล 
- ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรคํานวณคาพารามิเตอรใหกับแบบจําลองทาง

อุทกวิทยา 
- เปรียบเทียบผลที่ไดจากแบบจําลองกับขอมูลภาคสนาม และปรับแบบจําลอง 
- ใชโปรแกรม HEC-HMS ในการวิเคราะหเพื่อจําลองขนาด และการเคลื่อนที่

ของน้ําหลาก ณ  จุดตางๆ ของลําน้ํา 
- ใชโปรแกรม HEC-RAS ในการวิเคราะหระดับน้ําสูงสุด 
- วิเคราะหและทําแผนที่แสดงพื้นที่น้ําหลากดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

4. สรุปผลการศึกษา 

5. เขียนและพิมพวิทยานิพนธ 

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1) ทําใหเขาใจถึงเทคนิคการบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับ                        
แบบจําลองอุทกวิทยา 

2) สามารถพยากรณพื้นที่น้ําหลากได 
3) สามารถนําขอมูลแผนที่น้ําหลากไปใชในการวางแผนและการจัดการลุมน้ําเพชรบุรีได 
4) สามารถนําเทคนิคการวิจัยไปใชกับพื้นที่อ่ืนได 

 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  ในบทนี้จะกลาวถึงทฤษฎี แนวคิด และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยในเรื่องการ
บูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาตรกับการสรางแบบจําลองทางอุทกวิทยา เพื่อวิเคราะหและจัด
ทําแผนที่พื้นที่น้ําหลาก ซึ่งประกอบดวย การวิเคราะหความถี่ของน้ําหลาก การวิเคราะหการ
เคลื่อนที่ของน้ําหลาก การคํานวณระดับผิวน้ําตามแนวลําน้ํา ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร การ
เชื่อมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลองการใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรคํานวณคาขอ
มูลสําหรับงานอุทกวิทยา และการวิจัยดานอุทกวิทยาและพื้นที่เสี่ยงตออุทกภัยในพื้นที่ศึกษา 

2.1 การวิเคราะหความถี่ของน้ําหลาก 

   การวิเคราะหความถี่มีวัตถุประสงคเพื่อหาความสัมพันธระหวางเหตุการณหรือคา 
รอบปการเกิดซ้ําทางอุทกวิทยา (Return Period) กับความนาจะเปนหรือโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ
หรือคาตางๆ สําหรับปรากฏการณทางอุทกวิทยาสุดขั้ว (Extreme Events) ทั้งคาสูงสุดและคาต่ํา
สุด เชน อัตราการไหลสูงสุด ฝนรายปสูงสุด ปริมาณน้ําทารายปสูงสุด ซึ่งมักเปนปรากฏการณที่
ตองมีการทํานายลวงหนา เพื่อประโยชนในการวางแผน การจัดการ และการออกแบบโครงสราง
ตางๆ (ประกอบ วิโรจนกูฎ, 2539) การแจกแจงความนาจะเปน (Probability Distribution) มีอยู
หลายชนิดดวยกนัที่อาจนํามาใชในการวิเคราะหทางอุทกวิทยา แตการแจกแจงความนาจะเปนที่
นิยมใชสําหรับการวิเคราะหน้ําหลากมี 4 อยาง คือ ทฤษฎีกัมเบล (Gumbel Distribution) ทฤษฎีล็
อกนอรมอลแบบสองพารามิเตอร (Two-Parameter Lognormal) ทฤษฎีเพียรสันประเภทสาม  
(Pearson Type III Distribution) และทฤษฎีล็อกเพียรสันประเภทสาม (Log Pearson Type III 
Distribution) (วีระพล แตสมบัติ ,2528)  

     สําหรับแมน้ําในประเทศไทย ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับทฤษฎีความเปนไปไดที่
เหมาะสมในการวิเคราะหน้ําหลากดวยหลักสถิติ โดยทําการเปรียบเทียบทฤษฎีความเปนไปไดทั้ง 
4 วิธีขางตน คือ ทฤษฎีกัมเบล ทฤษฎีล็อกนอรมอลแบบสองพารามิเตอร ทฤษฎีเพียรสันประเภท
สามและทฤษฎีลอกเพียรสันประเภทสาม และสรุปผลการศึกษาวา ทฤษฎีที่มี 2 พารามิเตอร โดย
เฉพาะทฤษฎีกัมเบลมีความเหมาะสมกวาทฤษฎีที่มี 3 พารามิเตอร และไดแนะนําใหใชวิธีทฤษฎี
กัมเบลสําหรับแมน้ําในประเทศไทย (วีระพล แตสมบัติ, 2528)  
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2.2 การวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก 

การวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก เปนการคํานวณปริมาณและเวลาการ
เคลื่อนตัวของน้ํา ณ จุดหนึ่ง บนเสนทางการไหลของน้ําที่ไหลมาจากจุดหนึ่งหรือหลายจุดที่อยู
เหนือน้ําขึ้นไปที่ทราบคา หรือกลาวไดวาเปนวิธีการหาชลภาพน้ําไหลออก (Outflow Hydrograph) 
ซึ่งเปนขอมูลที่สําคัญตอการนําไปใชในการศึกษาอุทกวิทยาและวางแผนการจัดการลุมน้ํา วิธีการ
วิเคราะหใชไดทั้งการจําลองการเคลื่อนที่ของน้ําหลากผานลําน้ําและอางเก็บน้ํา  

วิธีการคํานวณการเคลื่อนที่ของน้ําหลากมี 2 ประเภทดวยกัน คือ ประเภทแรกหา
การเคลื่อนที่ของน้ําหลากทางอุทกวิทยา (Hydrologic Routing) เปนการคํานวณโดยใชสมการตอ
เนื่อง (Continuity Equation) และความสัมพันธระหวางปริมาตรเก็บกักกับอัตราการไหลภายใน
ระบบ ประเภทที่สองการคําณวนการเคลื่อนที่ของน้ําหลากทางชลศาสตร (Hydraulic Routing) 
จะใชสมการตอเนื่อง และ สมการโมเมนตัม (Momentum Equation)   

2.2.1 การวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลากดวยวิธีทางอุทกวิทยา  

  การวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลากดวยวิธีการทางอุทกวิทยา เปนการ
วิเคราะหความสมดุลระหวางน้ําไหลเขา (Inflow) น้ําไหลออก (Outflow) และปริมาตรเก็บกัก โดย
ใชสมการตอเนื่อง และใชความสัมพันธระหวาง ปริมาตรเก็บกักกับอัตราการไหลของน้ํา (Storage-
Discharge Relation) ซึ่งหมายถึง การไหลออก และปริมาตรเก็บกักในระบบ โดยยอดชล
ภาพ(Hydrograph) ที่ไหลออกจะลดลง และเกิดชาลง เมื่อคลื่นน้ําหลากเคลื่อนตัวผานชวงลําน้ํา 
เนื่องจากความเสียดทานในทางน้ําและความจุของการเก็บกัก 

  ปริมาตรการเก็บกักในชวงทางน้ําสําหรับการไหลแบบคงตัว (Steady Flow) ขึ้น
อยูกับปริมาณน้ําที่ไหลเขาและปริมาณน้ําที่ไหลออก รูปรางหนาตัดทางน้ํา คุณสมบัติทางชล
ศาสตรของทางน้ํา และปจจัยควบคุม ซึ่งหมายถึงการพิจารณาดวยวิธีการทางอุทกวิทยา จะขึ้นอยู
กับความสัมพันธของปริมาณน้ําเก็บกักกับปริมาณการไหลโดยไมพิจารณาผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงของความลาดผิว และการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําและปริมาณการเก็บกักในลําน้ํา 
จึงทําใหไดความถูกตองพอประมาณและเหมาะกับทางน้ําทั่วไปที่มีความลาดนอย 
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ที่มา : Chow, Maidment, Mays, 1988 อางถึงในประกอบ วิโรจนกูฏ, 2539 

ภาพที่ 2-1 แสดงลักษณะของปริมาตรกักเก็บปริซึมและรูปล่ิมของลําน้ํา  

 

การไหลของน้ําในลําน้ํามีสองสวน คือ สวนที่เปนปริมาตรกักเก็บแบบปริซึม 
(Prism Storage) เปนสวนที่พื้นผิวหนาตัดคงที่ตลอดชวง และสวนที่เปนปริมาตรกักเก็บรูปล่ิม 
(Wedge Storage) เปนสวนที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของคลื่น (ภาพที่ 2-1) ดังนั้นเมื่อคลื่นเคลื่อนที่
เขาลําน้ําจะทําใหการไหลเขามากกวาการไหลออก และการไหลออกจะมากกกวาการไหลเขาเมื่อ
คลื่นเคลื่อนที่ออกจากลําน้ํา และกรณีที่มีการไหลยอนกลับจากทายน้ําขึ้นมาก็อาจจะทําใหเกิด
ความยุงยากของระบบการไหลซึ่งการคํานวณในกรณีนี้จําเปนตองอาศัยวิธีการของทางชลศาสตร  

  Muskingum Method  เปนวิธีการวิเคราะหการเคลื่อนตัวของน้ําในลําน้ําที่นิยมที่
สุด พัฒนาโดยใชสมการตอเนื่องและความสัมพันธของการเก็บกักกับปริมาณน้ําไหล ซึ่งขึ้นอยูกับ
ทั้งปริมาณน้ําไหลเขาและออก  

  อางเก็บน้ําเปนระบบทางอุทกวิทยาที่มีปริมาตรการเก็บกักสูง ดานหนึ่งของอางมี
น้ําไหลเขา (Inflow) แลวไหลออก (Outflow) อีกดานหนึ่ง ลักษณะผิวน้ําของอางเก็บน้ําจะมีพื้นที่
ผิวมาก หากผิวน้ําอยูในแนวระดับทั่วทั้งอางเก็บน้ําจะทําใหปริมาตรเก็บกัก (S) ข้ึนอยูกับระดับน้ํา 
ซึ่งทําใหปริมาตรเก็บกัก (S) มีความสัมพันธกับปริมาณการไหล (Q) ดังนั้นการคํานวณการเคลื่อน
ตัวของน้ําหลากผานอางเก็บน้ํา (Flood Routing Through Reservior) จึงเปนการแกสมการโดย
อาศัยความสัมพันธระหวางปริมาตรกักเก็บ (S) และ ปริมาณน้ําไหล (Q) ของอางเก็บน้ํา 
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2.2.2 การคํานวณการเคลื่อนที่ของน้ําหลากดวยวิธีชลศาสตร 

  การพิจารณาการไหลใชเพื่อคํานวณการเคลื่อนที่ของน้ําหลากเปนวิธีการอธิบาย
สภาพที่ประกอบดวยสมการการไหลตอเนื่อง การไหลจากสมการดิฟเฟอเรนเชียล และสมการโม
เมนตัม (Momentum Equation) ของการไหลแบบไมคงตัวในทางน้ําเปด (Unsteady Open 
Channel Flow)  

  สมการชลศาสตร สามารถหาการเคลื่อนที่ของน้ําหลากในแมน้ําที่ยาว หรือ
ปริมาณน้ําหลากมาถึงจุดรวมของลําน้ําที่เกิดระรอกคลื่น (Surges) หรือปริมาณน้ําหลากถูกควบ
คุมดวยเขื่อน ซึ่งสมการอุทกวิทยาใชไมได 

สมการพื้นฐานสําหรับการเคลื่อนที่โดยวิธีชลศาสตร 

สมการตอเนื่องของการไหลไมคงตัวในทางน้ําเปดอธิบายไดจาก ปริมาณน้ําไหล
เขา (Inflow) ลบดวยปริมาณน้ําไหลออก (Outflow) เทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรเก็บ
กัก  นอกจากนั้นยังรวมถึงสมการโมเมนตัม ไดจากสมดุลยของแรง โดยใชกฎขอที่สองการเคลื่อนที่
ของนิวตัน (Newton’s Second Law of Motion) ซึ่งสมการเต็มรูปแบบของการอธิบายสภาพการ
ไหลไมคงตัวในทางน้ําเปด เปนการแกสมการที่จะหาคําตอบทางตัวเลขมาชวย โดยตองใชขอมูล
ดานชลศาสตรของการไหลมากมาย ทําใหมีความซับซอน ซึ่งบางครั้งตองมีการตัดองคประกอบ
บางตัวที่มีผลตอสภาพการไหลทิ้ง เพื่อลดรูปสมการและงายตอการใชงาน 

การแกสมการดวยวิธีตัวเลข 

สมการพื้นฐานประกอบดวย สมการตอเนื่อง และ สมการโมเมนตัม สามารถแก
สมการเหลานี้พรอมกันดวยวิธี 

1) วิธี Characteristic Method  เปนการหาการเคลื่อนตัวน้ําหลากโดย
วิธีทางชลศาสตรวิธีหนึ่งที่ยุงยากและสลับซับซอน ซึ่งเปนวิธีที่ขึ้นอยูกับวิธีของชุด characteristic 
equation ของการไหลแบบไมคงตัว (Unsteady Flow)  

2) Explicit Method  การแกสมการโดยการพิจารณาตัวแปรตางๆ บน
จุดตัดของตาขาย (gird) บนระนาบระยะทางและเวลา ซึ่งเปนการหาความเร็วและความลึกของ
การไหลที่จุดตัดตาขายที่ไมทราบคา จากจุดตัดอื่นๆ ที่ทราบคาแลว สวนขอดอยของวิธีนี้คือ ตอง
วิเคราะหโดยใชระยะเวลาสั้น เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาเสถียรภาพ  
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3) Implicit Method  เปนวิธีที่ไดรับความนิยมเนื่องจากปญหาเสถียร
ภาพ และชวงระยะเวลาที่ใชในการวิเคราะหนอยมาก การใชวิธี Four-Point Implicit Method เพื่อ
แกสมการ Nonlinear Simultanous Finite-Differnce Equations ไดถูกเสนอโดย  Amein และ 
Fang (1970) ดวยการใช Newton Iteration Technique ในวิธีนี้มีสมการที่ตองแก N สมการ และ
ตัวแปรที่ไมรูคา N ตัว จากการเขียนสมการความสัมพันธระหวางระยะทางและเวลา และเงื่อนไข
ขอบเขตทางดานเหนือน้ําและทายน้ํา 

4) Diffusion Model & Muskingum-Cunge Method  

  เนื่องจากการแกสมการเต็มรูปแบบของการไหลไมคงตัวของทางน้ําเปดตามวิธี 
Characteristic Method Explicit Method และ Implicit Method ขางตน มีความยุงยากและซับ
ซอน ดังนั้นการลดรูปสมการโดยการละเลยตัวแปรขององคประกอบบางสวน ยังคงสามารถใหคํา
ตอบที่ดี โดยมีความแตกตางของคําตอบจากสมการเต็มรูปแบบอยางไมมีนัยสําคัญ ซึ่งจะทําให
งายตอการแกสมการตอไป 

สมการลดรูป (Simplified Equation) ที่รูจักกันดี ไดแก สมการ Kinematic Wave 
Model และสมการ Diffusion Model  

ประกอบ วิโรจนกูฏ (2539) ใหความหมาย Kinematic Wave คือ การเคลื่อนที่
ของน้ําโดยไมคํานึงถึงผลของมวลและแรง ซึ่งไดตัดทิ้งสวนที่เกี่ยวกับแรงดัน และอัตราเรงในสม
การโมเมนตั้ม ใชไดดีกับการเคลื่อนที่ของน้ํานองตามธรรมชาติ 

Kinematic Wave Model เปนสมการซึ่งละเลยองคประกอบผลของอินเนอรเชีย
และความดัน (Inertial and Pressure Effects) ที่มีผลตอการไหล สามารถประยุกตใชกับสภาพ
การไหลที่มีความลึกการไหลนอยในน้ําตื้น และทางน้ํามีความลาดชันสูง หรือ สภาพการไหลที่คลื่น
น้ําหลากที่มีชวงเวลานาน 

Diffusion Model ไดละเลยเฉพาะองคประกอบของผลอินเนอรเชีย (Inertial 
Effect) ไดมีการพิจารณาผลการหนวงเหนี่ยวของคลื่นน้ําหลาก (Attenuation of Flood Wave) ซึ่ง
เปนปรากฎการณที่มีความสําคัญกับลักษณะทางน้ําที่ยาวหรือบริเวณที่ราบลุมขนาดใหญ ในขณะ
ที่ Kinematic Wave Model ไมมีการพิจารณา Diffusion Model ซึ่งสามารถใชไดกับสภาพการ
ไหลที่หลากหลายกวา   
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Muskingum-Cunge Method  เปนรูปแบบหนึ่งของ Diffusion Model  ที่นิยมใช
กันมาก โดยผสมผสานกับการใชแนวทางในการพิจารณาความสัมพันธของพารามเิตอรตามวธิกีาร
ที่ใชใน Muskingum ที่คํานวณจากสมการตอเนื่องและความสัมพันธระหวางปริมาตรเก็บกับอัตรา
การไหล (Storage-Discharge) 

2.2.3 แบบจําลอง HEC-HMS  

แบ บ จํ า ล อ ง  HEC-HMS (Hydrologic Modeling System) เป น โป รแ ก รม
คอมพิวเตอร ที่พัฒนามาจากแบบจําลอง HEC-1 (Flood Hydrograph Package) โดยหนวยงาน 
Hydrologic Engineering Center. U.S. Army Corps of Engineers. แบบจําลอง HEC-1 พัฒนา
ขึ้นในป พ.ศ. 2511 และปรับปรุงจนกระทั่งป พ.ศ. 2541 ซึ่งเปนรุนลาสุด โปรแกรมสามารถจําลอง
การตอบสนองของการไหลหลากบนพื้นผิว (Surface Runoff Response) ของลุมน้ํา ซึ่งเปนระบบ
ที่เชื่อมโยงหลักอุทกวิทยาและหลักชลศาสตร ในแบบจําลองใชหลักการของกระบวนการของน้ําฝน
และการไหลออก ผลที่ไดจากแบบจําลองคือชลภาพของน้ําทา ณ จุดที่ตองการ โดยสวนประกอบ
ของแบบจําลองสามารถใชในการจําลองไดทั้งการไหลหลากบนพื้นผิว(Surface runoff) ผานลําน้ํา 
และอางเก็บน้ํา   

 แบบจําลอง HEC-HMS มีประสิทธิภาพสูงกวาจากแบบจําลอง HEC-1 ในดาน
การจําลองการกระจายตัวและเลียนแบบการไหลอยางตอเนื่อง สามารถจําลองและวิเคราะหขอมูล
น้ําทาจากน้ําฝนและพื้นที่รับน้ําใหเปนน้ําทา จําลองกราฟน้ําทาในชวงเวลานานๆ คํานวณการ
กระจายน้ําทาในรูปแบบกริดเซลล (Grid-Cell) ของพื้นที่รับน้ําฝน การเคลื่อนที่ของน้ําทาผานลํา
น้ํา และอางเก็บน้ํา และผลกระทบจากอาคารชลศาสตรในระบบแมน้ํา แบบจําลอง HEC-HMS 
สามารถทํางานบนระบบปฏิบัติการ Windows มีสวนตอประสานกับกราฟกกับผูใช (Graphical 
User Interface :GUI) ที่ใชงายและใชเวลานอยลง 

วงศสถิตย บุญธัญกรณ  (2545) ไดทําการศึกษาแบบจําลอง HEC-HMS เพื่อ
ศึกษาคุณลักษณะทางอุทกศาสตรของลุมน้ํามูล โดยสรุปภาพรวมของแบบจําลอง HEC-HMS 
และความสามารถเดิมที่มีใน HEC-1 ไวดังนี้ 

1) คุณสมบัติการเลือกลักษณะของฝน ซึ่งสามารถอธิบายและตรวจสอบเหตุ
การณความถี่ของฝน หรือเหตุการณที่เปนตัวแทนสูงสุดของฝนที่นาจะเกิดขึ้นไดจากสภาพที่
กาํหนด 

2) แบบจําลองการสูญเสียน้ําทา (Loss Model) สามารถคาดคะเนปริมาณน้ํา
ทา จากปริมาณน้ําฝน และคุณสมบัติของพื้นที่รับน้ํา (Watershed) 
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3) แบบจําลองการไหลทางชลศาสตร (Hydrologic Routing Model) จะแสดง
พลังงานของการไหลของน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติ 

4) แบบจําลองการไหลผิวดิน (Direct Runoff Model) รวมถึงการแสดงการไหล
บนผิวดิน การเก็บกัก และสูญเสียพลังงานของน้ําที่ไหลจากพื้นที่รับน้ําสูแหลงน้ําธรรมชาติ 

5) แบบจําลองการไหลพื้นฐาน (Base Flow Model) แสดงถึงสภาพธรรมชาติที่
เกิดขึ้นที่จุดบรรจบกันและการแตกสาขาของแมน้ํา 

6) แบบจําลองผลจากอาคารบังคับน้ํา รวมทั้งการเบี่ยงเบนอาคารบังคับน้ําและ
อางเก็บน้ํา 

สวนที่เพิ่มมาใน HEC-HMS คือ 
1) แบบจําลองการกระจายของการไหล ใชกับขอมูลการกระจายตัวของฝน ขอ

มูลดังกลาวสามารถนํามาจากการเก็บขอมูลอยางละเอียดของเรดารวัดภูมิอากาศ 
2) แบบจําลองแสดงความตอเนื่องการเปลี่ยนแปลงของความชื้นในดิน ใช

สําหรับการคํานวณสภาพของพื้นที่รับน้ําในระยะยาว 

2.3  การคํานวณระดับผิวน้ําตามแนวลําน้ํา 

เมื่อเกิดปริมาณน้ําหลากสูงสุดในลําน้ํา ตองมีการคํานวณระดับผิวน้ําหรือการ
วิเคราะหหนาขางการไหลดวย เพื่อนําไปใชประโยชนในการแสดงพื้นที่น้ํานองและความลึกของน้ํา 
ซึ่งจะเปนองคประกอบที่สําคัญในการหาขอเสนอแนะที่เหมาะสมสําหรับผืนดินที่ตั้งอยูในเขตน้ํา
หลาก โดยหนาขางการไหลยังมีผลตอสะพานที่กอสรางไวและการออกแบบสะพาน นอกจากนี้ยัง
สามารถคํานวณความสูงของคันกั้นน้ํา และเขตประกันอุทกภัย (ไพโรจน เกรียงศิริ, 2538) ซึ่งการ
คํานวณระดับผิวน้ําตามแนวลําน้ํา (Water Surface Profile) สามารถวิเคราะหไดทั้งในทางน้ําและ
ในพื้นที่ราบน้ําทวมถึง  

2.3.1  แบบจําลอง HEC-RAS  

แบบจําลอง HEC-RAS (River Analysis System) เปนโปรแกรมคอมพิวเตอร 
พัฒนามาจากแบบจําลอง HEC-2 เพื่อใหใชงานไดงาย ในหลักการเดิม แบบจําลองทั้งสองพัฒนา
โดยหนวยงาน Hydrologic Engineering Center. U.S. Army Corps of Engineers. แบบจําลอง 
HEC-2 เขียนดวยภาษาฟอรแทรน ซึ่งมีความยุงยากดานรูปแบบการรับเขาของขอมูล จึงไดมีการ
พัฒนาแบบจําลอง HEC-RAS ข้ึน เพื่อการใชงานที่งายขึ้น สามารถทํางานบนระบบปฏิบัติการ 
Windows  
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แบบจําลอง HEC-2 พัฒนาขึ้นในป 2525 เพื่อคํานวณระดับผิวน้ําตามแนวลําน้ํา 
(Water Surface Profile) การคํานวณการเปลี่ยนแปลงของระดับพื้นผิวน้ําระหวางรูปตัดขางเคียง 
ใชวิธีเชิงตัวเลข Standard Step โดยใชพื้นฐานของการสูญเสียพลังงาน การคํานวณเริ่มจากปลาย
ขางหนึ่งของชวงลําน้ําที่ศึกษาและเปลี่ยนจากรูปตัดขวางหนึ่งไปสูอีกรูปตัดหน่ึง จนถึงปลายสุด
ของชวงลําน้ํา แบบจําลอง HEC-2 รองรับส่ิงกีดขวาง (Encroachment) เชน การปรับปรุงชองทาง 
การแบงการไหล และการไหลภายใตน้ําแข็งที่ปกคลุม ซึ่งสามารถใชในการคํานวณหนาขางการ
ไหลของชวงทางน้ํา การจําลองดวยแบบจําลอง HEC-2 สามารถใชไดทั้งในลําน้ําธรรมชาติหรือ
คลองที่มนุษยสรางขึ้นและ ลําน้ําที่มีอาคารติดตั้งอยู เชน สะพาน ทอลอด ฝาย เปนตน   

เงื่อนไขของแบบจําลอง HEC-2 และแบบจําลอง HEC-RAS ที่ทําใหไดผลลัพธ
เปนที่นาพึ งพอใจมีดังนี้  เชน  การไหลแบบคงที่  (Steady Flow) การไหลผันแปรทีละนอย 
(Gradually Varied Flow) การไหลมิติเดียว การแผกระจายของความเร็วในแนวราบ ความลาด
เอียงของชวงทางน้ํามีคานอย ความลาดเอียงของแรงเสียดทานคงที่ระหวางรูปตัดที่ใกลเคียงกัน 
และภาวะขอบเขตคงที่ (Rigid Boundary Conditions) ไมมีการกัดเซาะและตกตะกอน (ไพโรจน 
เกรียงศิริ, 2538) 

หลักการพลังงานของแบบจําลอง คือ 

 WS2 + K2V2 2     =   WS1 + K1V1 2 + he 
       2g        2g 

  he        =  LSf + C(K2V2 2 + K1V1 2) 
        2g            2g 

  WS1 = ระดับน้ําทางดานเหนือน้ํา 
  WS2 = ระดับน้ําทางดานทายน้ํา 
  V1 = ความเร็วของน้ําดานเหนือน้ํา 
  V2 = ความเร็วของน้ําดานทายน้ํา 
  K1 ,K2 = สัมประสิทธิ์ความเร็วการไหล 
  g = ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก = 9.81 ม./วินาที 2 
  he = energy head loss 
  L = ความยาวของชวง 
  Sf = ความลาดของเสนพลังงานเฉลี่ย 
  C = คาสัมประสิทธิ์ของการบีบและขยายทางน้ํา 
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2.4 ระบบสารสนเทศภูมิศาตร 

  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System) หรือระบบสาร
สนเทศที่นําคอมพิวเตอรมาใชในการจัดการขอมูลทางดานภูมิศาตร มีองคประกอบดังนี้คือ การนํา
เขาขอมูล การจัดการขอมูล การวิเคราะหขอมูล และการแสดงผลของขอมูล การจัดเก็บขอมูลทาง
ภูมิศาสตรในรูปแบบฐานขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนการจัดเก็บทั้งขอมูลตําแหนงและ
ขอมูลอธิบายคุณลักษณะของสิ่งนั้นๆ ในระบบคอมพิวเตอร การนําขอมูลจากระบบไปใชงานจะ
สามารถบงบอกตําแหนงของขอมูลเหลานั้น และเชื่อมโยงกับขอมูลอธิบายคุณลักษณะประจํา  

  โครงสรางของขอมูลเชิงตําแหนงหรือเชิงพื้นที่ แบงออกเปน 2 รูปแบบ คือ ขอมูล
เวกเตอร (Vector Data) และขอมูลแรสเตอร (Raster Data)  

1) ขอมูลเวกเตอร แสดงตําแหนงของสิ่งตางๆ บนพื้นผิวโลกจะถูกถายโอนลงบน
แผนที่โดยใชระบบพิกัด x, y ในลักษณะ 2 มิติ โดยแบงเปน 3 ชนิด คือ จุด เสน และพื้นที่ การ
แสดงผลของขอมูลในรูปแผนที่สามารถแสดงไดชัดเจนกวาขอมูลแรสเตอร 

2) ขอมูลแรสเตอร เปนการแสดงขอมูลในรูปตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสตอกันหรือเรียก
วาเซลล (Cell)  โดยมีการกําหนดตัวเลขประจําแตละเซลล เพื่อบงบอกคุณลักษณะที่กริดนั้นเปน
ตัวแทน (สรรคใจ กลิ่นดาว, 2542) การอางอิงของขอมูลอยูในระบบแถว (Row) และสดมภ 
(Column) ตารางสี่เหลี่ยมจะมีขนาดที่แสดงถึงความแยกตาง (Resolution) ของภาพได หากขนาด
ของจุดภาพมีขนาดเล็ก แสดงวามีความแยกตางสูง  

2.4.1 แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข   

การศึกษาและพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในบางงานวิจัย ขอมูลสองมิติที่
แสดงลักษณะพื้นผิวเฉพาะคา  x,  y   สําหรับขอมูลเวกเตอร   หรือสดมภและแถวสําหรับขอมูล
แรสเตอร อาจไมเพียงพอตอการนาํมาใชในการวิเคราะหขอมูล เชน การคํานวณปริมาตรของน้ําใน
อางเก็บน้ํา ในลําน้ํา ฯลฯ ดังนั้นการกําหนดคาขอมูลระดับความสูงเพิ่มเติมเปนการเพิ่มประโยชน
ของขอมูลมากขึ้น การบงบอกคาของขอมูล x, y, z สามารถนํามาวิเคราะหลักษณะภูมิประเทศ 
(Terrain Analysis)  จากแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข   (Digital Elevation Model : DEM)   ซึ่ง
แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข สามารถสรางไดทั้งในรูปแบบเวกเตอรและแรสเตอร  

















บทที่ 3 

พื้นที่ศึกษา 

บทนี้เปนการศึกษาลักษณะทางภูมิศาสตรของลุมน้ําเพชรบุรี ไดแก ที่ตั้งและ
อาณาเขต ลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีสัณฐาน การใชที่ดิน ลักษณะภูมิอากาศ สภาพ
ฝน ระบบแมน้ําและโครงการชลประทาน ปริมาณน้ําหลาก  

3.1 ที่ต้ังและอาณาเขตติดตอ 

  ลุมน้ําเพชรบุรีตั้งอยูระหวางเสนละติจูด 12 องศา 38 ลิปดา ถึง 13 องศา 28 
ลิปดา เหนือ และเสนลองจิจูด  99 องศา 6 ลิปดา ถึง 100 องศา 6 ลิปดา ตะวันออก มีพื้นที่
ประมาณ 6,000 ตารางกิโลเมตร พื้นที่สวนใหญอยูในจังหวัดเพชรบุรี ซึ่งครอบคลุมรอยละ 88  
ของพื้นที่ลุมน้ําทั้งหมด มีอาณาเขตติดตอ ดังนี้ (ภาพที่ 3-1) 

  ทิศเหนือ ติดตอกับลุมน้ําแมกลองบริเวณ อําเภอปากทอ จังหวัดราชบุรี  
    และ อําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม 
  ทิศตะวันตก ติดตอเทือกเขาตะนาวศรี สหภาพพมา 
  ทิศตะวันออก ติดกับชายฝงทะเลอาวไทย เร่ิมต้ังแตปากอาวบางตะบูน อําเภอบาน

แหลมถึงสนามบินบานบอฝาย จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
  ทิศใต ติดตอกบัลุมน้ําชายฝงทะเลตะวันตก (ลุมน้ํายอยปราณบุรี) 
   บริเวณ อําเภอหัวหิน 

3.2 ลักษณะภูมิประเทศ  

  พื้นที่สวนใหญของลุมน้ําเพชรบุรี  ประกอบดวยที่สูงและที่ราบ       มีระดับต้ังแต 
1 เมตร ถึง 1500 เมตร (รทก.) สภาพภูมิประเทศแบงออกไดเปน  3  เขต  ดังนี้ (ภาพที่ 3-1 )  

   เขตภูเขาและที่สูงทางดานตะวันตก  เปนบริเวณที่สูงชันที่สุดของลุมน้ํา ดาน
ตะวันตกติดกับประเทศสหภาพพมา มเีทือกเขาเปนแนวเขตลักษณะยาวจากเหนือมาใตและเปน
สันปนน้ําซึ่งเปนตนน้ําเพชรบุรี  พื้นที่บริเวณถัดมาจะคอย ๆ ลาดต่ําลงมาทางทิศตะวันออก  เขตนี้
อยูในอําเภอทายาง  อําเภอหนองหญาปลองและกิ่งอําเภอแกงกระจาน      

     เขตที่ราบลุมแมน้ํา เปนเขตที่อุดมสมบูรณที่สุดของลุมน้ํา เปนเขตเกษตร
กรรมของจังหวัดเพชรบุรี     และมีประชากรอาศัยอยูอยางหนาแนน มีแมน้ําเพชรบุรีเปนแมน้ําสาย 
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หลัก มีแมน้ําสายสั้นและลําธารหลายสาย มีเขื่อนแกงกระจานเก็บกักน้ําเพื่อสงน้ําใหระบบ        
ชลประทาน  จึงทําใหเขตที่ราบลุมนี้เปนบริเวณที่เหมาะสมในการการเกษตรกรรม 

      เขตที่ราบชายฝงทะเล เขตนี้เปนแหลงเศรษฐกิจที่สําคัญยิ่งของลุมน้ําเพชรบุรี  
อยูทางดานตะวันออกของลุมน้ําติดกับอาวไทย  บริเวณที่ราบชายฝงทะเลตอนบนอยูในเขตอําเภอ
บานแหลมซึ่งเปนพื้นที่เหมาะสําหรับการประมง  และมีการพัฒนาพื้นที่บริเวณที่ราบชายฝงทะเล
ตอนลาง ใหเปนแหลงทองเที่ยวตั้งแตแหลมผักเบี้ย อําเภอชะอํา ถึงอําเภอหัวหิน  

3.3 ลักษณะทางธรณีสัณฐาน  

ตามรายงานการสํารวจดินและแผนที่ดินจังหวัดเพชรบุรี กรมพัฒนาที่ดิน ป 2525 
สามารถจําแนกลักษณะทางธรณีสัณฐานไดดังนี้ (อรอนงค, 2543)(ภาพที่ 3-2) 

   เขตเขาและภูเขา  (Mountain and Hill ) มีเนื้อที่ประมาณรอยละ  70  ของพื้นที่
จังหวัดเพชรบุรี      ครอบคลุมพื้นที่ดานทิศตะวันตกซึ่งเปนภูเขาเกิดสลับซับซอนกันเปนแนวยาว  
ภูเขาเหลานี้เปนเทือกเขาตะนาวศรี  ลักษณะภูมิประเทศมีระดับสูงขึ้นจากบริเวณรอบ ๆ ตั้งแต  
600  เมตร  ขึ้นไป  โดยทั่วไปมีความลาดมากกวารอยละ  30   มีเทือกเขาเปนแนวเขตทอดยาว
จากเหนือมาใตและเปนสันปนน้ําของแมน้ําเพชรบุรี  และแมน้ําปราณบุรี  และเปนตนน้ําของแมน้ํา
บางกลอย  หวยแมประโดน  หวยผาก  และหวยแมประจันต  แมน้ําเหลานี้ไหลมาบรรจบกับแมน้ํา
เพชรบุรี  เขตเขาและภูเขานี้เปนที่มาของน้ําปาไหลหลาก ซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งของการเกิดอุทกภัยใน
จังหวัดเพชรบุรี 

ที่ลาดเชิงเขา  (Foot Hill Slope) ลักษณะภูมิประเทศมีความลาดเทตอเนื่องมา
จากภูเขา  มีความลาดนอยกวา  30 %  เปนลูกคลื่นลอนลาด และลูกคลื่นลอนชัน ที่เกิดจากการ
กัดเซาะลําน้ํายอย ๆ ซึ่งมีตนน้ําจากภูเขาตัดผาน  ทําใหมีสภาพภูมิประเทศดังกลาว 

  พื้นที่ผิวที่เหลือจากการกัดกรอน  (Erosion  Surface) ลักษณะพื้นที่นี้เปนที่ดอน 
เกิดจากการกัดกรอนมาชานานจนปรากฏใหเห็นสภาพพื้นที่ลอนลาด  หรือลอนชัน  มีความลาด
ชันสูง  ดินที่เกิดในบริเวณนี้เปนดินที่มีอายุคอนขางมาก  มีการชะลางสูงในระดับพื้นผิวหนาดิน 

ที่ราบน้ําทวมถึงและตะพักลําน้ําระดับตํ่า  (Flood Plain and Low Terrace)  มี
ภูมิประเทศเปนที่ราบลุม เกือบราบเรียบ  สวนใหญเปนที่ราบน้ําทวมถึง  ซึ่งเกิดจากการทับถมของ
ตะกอนลําน้ํา  บางสวนที่อยูไมหางไกลจากทะเลมากนักเปนพื้นที่น้ําทะเลทวมถึง  สภาพภูมิ



 23

ประเทศสวนใหญในบริเวณนี้  เปนตะพักลําน้ําระดับตํ่า  ภูมิประเทศที่เหลือคางของพื้นที่ที่เคยที่
ราบน้ําทวมถึงมากอนและถูกกัดกรอนโดยลําน้ํา  บริเวณทั้งหมดของพื้นที่นี้มีความลาดชันนอย
กวา  2  เปอรเซ็นต  พื้นที่สวนใหญใชทํานา  ซึ่งเปนบริเวณตอนกลางของจังหวัด  มีอาณาเขตแผ
กวาง  และยาวขนานไปกับแนวฝงทะเล 

คันดิน (Levee) เปนสันดินยาวขนานไปตามริมฝงน้ํา  เกิดจากลําน้ําพัดพา
ตะกอนมาทับถมริมฝง ในฤดูน้ําหลาก  เมื่อน้ําลดลงมีตะกอนตกคางอยู  และพื้นน้ําจะตื้นเขินขึ้น  
เมื่อน้ําทวมไหลบา  เกิดน้ําเชี่ยวจนน้ําลนทะลุคันดิน  ทําใหน้ําไหลทวมคันดินอยางรุนแรง  ซึ่งอาจ
เปนสาเหตุใหลําน้ําเปลี่ยนทิศทาง  และเกิดลําน้ําใหม  คันดินนี้มีแนวทอดยาวขนานกับฝงลําน้ําทั้ง
สองขาง   

ที่ลุมราบน้ําทะเลเคยขึ้นถึง  (Former  Tidal  Flat)  พบบริเวณพื้นที่รอบ ๆ  ตัว
จังหวัดเพชรบุรี  และบางสวนของพื้นที่ตามเสนทางรถไฟ  จากเพชรบุรีถึงอําเภอชะอาํ  ซึ่งอยูถัด
จากที่ราบน้ําทะเลทวมถึงเขามา  วัตถุตนกําเนิดดินที่พบในบริเวณนี้จะใหเนื้อดินเปนดินเหนียวสี
ดํา  ชั้นดินเหนียวสีดําเหลานี้อาจเกิดขึ้นจากการทับถมในน้ํากรอย 

 ที่ลุมราบน้ําขึ้นถึง  (Active Tidal Flat)    สภาพพื้นที่มีน้ําทะเลทวมถึงเสมอ ๆ 
มีระดับสูงจากระดับน้ําทะเลเล็กนอย  ไดแก บริเวณติดฝงทะเลอาวไทย  บริเวณนี้จะมีวัตถุขนาด
เล็ก  อายุนอย  ที่ถูกพัดพาจากทะเลมาทับถมอยูเสมอ  ซึ่งทําใหเนื้อดินเหนียว  หรือทรายแปง  ทั้ง
จะมีปริมาณเกลือสูง 

 หาด (Beach)  เปนพื้นที่ระหวางแนวน้ําขึ้นกับน้ําลง มีลักษณะเปนแถบยาวไป
ตามริมฝง เกิดขึ้นเนื่องจากการกระทําของคลื่นและกระแสน้ําในทะเล หรือทะเลสาบ หรือแมน้ํา 

 สันหาด (Beach  Ridge)  เปนสันที่เกิดจากคลื่นซัดเอากรวด ทรายหยาบ และ
เปลือกหอยตางๆ ขึ้นไปกองสะสมไวบริเวณเหนือหาด ทําใหเกิดเปนสันหาดเตี้ยๆ และแผกวาง 
อาจเปนสันเดยีว หรือหลายๆ สันขนานกันไปก็ได 
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3.4 การใชประโยชนที่ดิน 

 บริเวณที่ราบลุมแมน้ําเพชรบุรีตั้งแตทายเขื่อนเพชรถึงอาวไทย   เปนพื้นที่ซึ่งมี
อุทกภัยเปนประจํา มีเนื้อที่ประมาณ 798.5 ตารางกิโลเมตร จําแนกเปนพื้นที่ปาไม 4.7 ตาราง
กิโลเมตร หรือประมาณรอยละ 0.6 ของพื้นที่ พื้นที่ที่ทํานาขาว 494.6 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณรอยละ 61.9 ของพื้นที่ พื้นที่ทํานากุง 59.6 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณรอยละ 7.45
ของพื้นที่ พื้นที่ปาชายเลน 31.8 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณรอยละ 3.9 ของพื้นที่ พื้นที่ชุมชน 
23.2 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณรอยละ 2.9 ของพื้นที่ และหมูบาน 184.6 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณรอยละ 23.2 ของพื้นที่ (ภาพที่ 3-3) 

3.5 สภาพฝน              

  ในชวงเดือนพฤษภาคมมีลมมรสุมพัดมาจากซีกโลกใตขามเสนศูนยสูตรมายังซีก
โลกเหนือ เขาสูบริเวณทะเลและแผนดินของประเทศไทย มาเลเซีย และอินโดนีเซีย เมื่อพัดขามเสน
ศูนยสูตรมาแลวจะเปลี่ยนทิศทางเปนทิศตะวันตกเฉียงใต โดยลมมรสุมนี้จะมีกําลังแรงขึ้นเปน
ระยะๆ หลังเดือนกรกฎาคมไปแลวจะมีกําลังแรงขึ้นบอยครั้ง ประกอบกับรองมรสุมพาดผาน จาก
การที่ประเทศไทยอยูในอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต 
เมื่อพัดมาปะทะกันทําใหเกิดรองมรสุมแนวกวาง ถาลมมรสุมทั้งสองดานมีกําลังแรงขึ้นพรอมๆ กัน
จะบีบใหแนวนี้แคบและมีความรุนแรงในการปะทะกันของอากาศทั้งสองกระแส ทําใหเกิดเมฆและ
ฝนมาก  รองมรสุมนี่จะเลื่อนขึ้นลงตามดวงอาทิตย และจะพาดผานบริเวณลุมน้ําเพชรบุรีชวงเดือน
พฤษภาคมและชวงเดือนตุลาคม จึงเปนสาเหตุทําใหฝนตกหนักและอุทกภัยในลุมน้ําเพชรบุรี ใน
ชวงเวลาฤดูฝนของลุมน้ํา ภาพที่ 3-4 แสดงทิศทางและชวงเวลาของพายุและลมมรสุมในประเทศไทย  

 ลุมน้ําเพชรบุรีมีสถานีวัดน้ําฝนทั้งสิ้น 24 สถานี (ภาพที่ 3-5) มีอยู 3 สถานีที่มีการ
ติดตั้งเครื่องมือวัดน้ําฝนชนิดอัตโนมัติ ไดแก สถานี 37101 37141 และ 37181 ทําการวัดปริมาณ
น้ําฝนทุกชั่วโมง สําหรับสถานีอ่ืนๆ ที่ไมมีเครื่องมือวัดน้ําฝนชนิดอัตโนมัติจะทําการวัดปริมาณน้ํา
ฝนวันละ 1 คร้ัง  สถานีวัดน้ําฝนสวนใหญจะอยูทางตอนลางของพื้นที่ลุมน้ํา   

   จากขอมูลปริมาณน้ําฝน พบวาปริมาณฝนเฉลี่ยรายปลุมน้ําเพชรบุรี มีคา
ประมาณ  1,000  มิลลิเมตร/ป ซึ่งมีคานอยกวาฝนเฉลี่ยรายปทั้งประเทศไทยประมาณ  200  
มิลลิเมตร/ป  ชวงฤดูฝนประมาณเดือน  พฤษภาคม – พฤศจิกายน  มีปริมาณฝนคิดเปนรอยละ  
90  ของฝนรายป (อินทิรา, 2538) โดยมีฝนตกมากที่สุดในเดือนตุลาคม  ภาพที่ 3-6 แสดงปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยรายปคาบ 40 ป ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของลุมน้ําเพชรบุรีมีคาสูงบริเวณลุมน้ําตอนบน 
และลดลงเรื่อยๆ ในทางทิศตะวันออกซึ่งเปนที่ราบ 
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3.6 ระบบแมน้ําและโครงการชลประทาน 

  3.6.1 แหลงน้ําที่สําคัญ บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี มี 5 สาย (ภาพที่ 3-7) 

  แมน้ําเพชรบุรี  เปนแมน้ําสายหลัก มีตนกําเนิดจากเทือกเขาตะนาวศรี  ซึ่งเปนทิว
เขากั้นเขตแดนไทย – พมา ไหลผานแกนกลางของลุมน้ําในแนวตะวันตก-ออก โดยผานอําเภอแกง
กระจาน  อําเภอทายาง  อําเภอบานลาด  อําเภอเมือง ไหลลงสูทะเลที่ปากอาวอําเภอบานแหลม  
มีความยาวทั้งสิ้นประมาณ  227  กิโลเมตร 

แมน้ําเพชรบุรีแบงออกเปนสองตอน คือ ตอนที่ 1 จากตนน้ําถึงบานทาซิก  อําเภอ
ทายางยาวประมาณ 165 กิโลเมตร เปนชองแมน้ําไหลผานหุบเขา ชายเขาและที่สูง มีสาขาที่
สําคัญ 2 สาย คือ หวยแมประจันต และ หวยผาก ตอนที่ 2 เมื่อแมน้ําไหลผานบานทาซิกแลวจะ
ไหลจากทางทิศใตขึ้นไปทางเหนือผานอําเภอทายาง บานลาด และตัวจังหวัดเพชรบุรี ซึ่งเปนที่ราบ
ไปลงทะเล ที่อําเภอบานแหลม  แมน้ําชวงนี้ยาวประมาณ 62 กิโลเมตร  

แมน้ําบางกลอย  เปนแมน้ําสายรอง มีตนกําเนิดจากเทือกเขาตะนาวศรีทางทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือของลุมน้ํา ไหลมาบรรจบแมน้ําเพชรบุรีที่ตําบลสองพี่นอง อําเภอแกงกระจาน 
มีความยาวของลําน้ําประมาณ 60 กิโลเมตร  

แมน้ําประโดน  เปนแมน้ําสายรอง มีตนน้ําเกิดจากเทือกเขาบริเวณเขตติดตอ
ระหวางอําเภอปากทอ  จังหวัดราชบุรี  กับอําเภอหนองหญาปลอง  ไหลมาบรรจบแมน้ําเพชรบุรีที่
บานประตูผี ตําบลแกงกระจาน อําเภอแกงกระจาน ความยาวของลําน้ําประมาณ 55 กิโลเมตร  

หวยแมประจันต  เปนแมน้ําสายรอง มีตนกําเนิดจากเทือกเขาในจังหวัดราชบุรี 
ไหลผานอําเภอหนองหญาปลองมาบรรจบกับแมน้ําเพชรบุรีบริเวณเหนือเขื่อนเพชรบริเวณบานทา
ซิก ตําบลทาแลง อําเภอทายาง มีความยาวลําน้ําประมาณ 56 กิโลเมตร  

หวยผาก  เปนแมน้ําสายรองอีกสายหนึ่ง มีตนกําเนิดจากภูเขาอางแกวและภูเขา
น้ําหยดในบริเวณอําเภอแกงกระจาน  ไหลในแนวตะวันตกเฉียงใต-ตะวันออกเฉียงเหนอื มารวม
กับแมน้ําเพชรบุรีที่บริเวณใตอางเก็บน้ําแกงกระจานในเขตบานวังมะละกอ ตําบลกลัดหลวง 
อําเภอแกงกระจานมีความยาวประมาณ 30 กิโลเมตร  
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 3.6.2 โครงการชลประทาน  ในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี มีโครงการชลประทานทั้งสิ้น 
68 โครงการ จัดเปนโครงการขนาดใหญและ ขนาดกลาง จํานวน 17 โครงการ และโครงการขนาด
เล็ก จํานวน 51 โครงการ สําหรับโครงการชลประทานที่สําคัญๆ แสดงในภาพที่  3-7 มีดังนี้ 

อางเก็บน้ําเขื่อนแกงกระจาน เปนเขื่อนเอนกประสงคโครงการขนาดใหญ สรางกั้น
แมน้ําเพชรบุรี ที่ตําบลสองพี่นอง อําเภอแกงกระจาน จังหวัดเพชรบุรี (ละติจูดที่ 12 องศา 54 
ลิปดา เหนือ และลองจจิูดที่ 99 องศา 38 ลิปดา ตะวันออก) มีพื้นที่รับน้ําฝนเหนือเขื่อน 22,000  
ตารางกิโลเมตร  พื้นที่เก็บกักน้ํา 31,000 ไร ความจุประมาณ 710 ลานลูกบาศกเมตร มีเครื่อง
กําเนิดไฟฟาขนาด 19 เมกกะวัตต สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเฉลี่ยปละ 71 ลานกิโลวัตตตอช่ัว
โมง มีทางระบายน้ําลนอยูทางฝงขวาของแมน้ํา สันทางระบายน้ํา อยูที่ระดับ 99.00 ( รทก. ) ยาว 
110.00 เมตร สามารถระบายน้ําที่เกินความตองการได 1,380 ลูกบาศกเมตร / วินาที การไหลของ
แมน้ําเพชรบุรีที่อยูทายเขื่อนจะมีการไหลแบบควบคุม (Regulated Flow) 

เขื่อนเพชร เปนเขื่อนทดน้ําหรือเขื่อนระบายน้ําขนาดกลาง สรางกั้นแมน้ําเพชรบุรี 
ที่ตําบลทาคอย อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี (ละติจูดที่ 12 องศา 55 ลิปดา เหนือ และลองจิจูดที่ 
99 องศา 51 ลิปดา ตะวันออก) เร่ิมกอสรางเมื่อป พ. ศ. 2485 เสร็จเมื่อป พ. ศ. 2493  อยูหางจาก
เขื่อนเก็บน้ําแกงกระจาน ทางทายน้ําลงมา 66 กิโลเมตร มีแหลงน้ําตนทุนจาก เขื่อนแกงกระจาน  
แมน้ําเพชรบุรี  หวยแมประจันต หวยผาก มีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาเพชรบุรีเปนผูรับผิดชอบ
ใชแหลงน้ําจากอางเก็บน้ําแกงกระจาน  จัดสรรน้ําเพื่อการเกษตรดวยระบบคลองสงน้ําใหแกพื้นที่
อําเภอทายาง  อําเภอชะอํา  อําเภอบานลาด  อําเภอเมือง  อําเภอบานแหลม  และพื้นที่อําเภอเขา
ยอยบางสวน  และสงน้ําเพื่อการอุปโภค-บริโภคในเขตจังหวัดเพชรบุรี  

การระบายน้ําของเขื่อนเพชร สามารถระบายน้ําจากเหนือเขื่อนสูพื้นที่ในความรับ
ผิดชอบของโครงการบํารุงและรักษาเพชรบุรีได 3 ทางดวยกัน คือ ผานประตูเขื่อน คลองสงน้ําสาย
ใหญฝงขวา และคลองสงน้ําสายใหญฝงซาย ประตูเขื่อนเพชรสามารถระบายน้ําไดสูงสุด 1400 ลูก
บาศกเมตร/วินาที คลองสงน้ําสายใหญฝงขวา (ติดกับบริเวณตัวเขื่อน) สายใหญ 1 สายใหญ 2 
และสายใหญ 3 มีความจุของคลองสงน้ํา 10.6 5.9 และ 22.8 ลูกบาศกเมตร/วินาที ตามลําดับ 
สวนคลองสงน้ําสายใหญฝงซาย (อยูหางจากเขื่อนเพชรไปทางเหนือน้ําประมาณ 1.4 กม.) มีความ
จุคลองสงน้ํา  14.5 ลูกบาศกเมตร/วินาที  
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โครงการอางเก็บน้ําแมประจันต เปนโครงการที่อยูในแผนของกรมชลประทาน ที่
ตั้งอยูบริเวณตําบลหนองหญาปลอง อําเภอหนองหญาปลอง กําหนดความจุเก็บกักไวประมาณ 
40 ลานลูกบาศกแมตร (ภาพที่ 3-7) 

โครงการอางเก็บน้ําหวยผาก เปนโครงการอยูในแผนของกรมชลประทาน มีที่ตั้ง
โครงการที่ตําบลกลัดหลวง อําเภอทายาง มีพื้นที่รับน้ําประมาณ 195 ตารางกิโลเมตร ความจุอาง
ที่ระดับเก็บกัก 30 ลานลูกบาศกเมตร (ภาพที่ 3-7) 

3.7 สภาพน้ําทา 

สถานีวัดน้ําทาที่เปดสํารวจระดับน้ําและปริมาณน้ําในลุมน้ําเพชรบุรีในปจจุบัน มี
ทั้งหมด 5 สถานี ไดแก สถานี B1A B3 B6 B8 และ B10 สถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูบนลําน้ําเพชรบุรี
คือ สถานี B3 B10 และ B1A สวนสถานี B8 และ B6 ตั้งอยูบนลําน้ําหวยผาก และลําน้ําแม
ประจันต ตามลําดับ ภาพที่ 3-5 แสดงตําแหนงที่ตั้งสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ําเพชรบุรี การสํารวจ
ระดับน้ําและปริมาณน้ํามีอยู 2 ลักษณะคือ สถานี B6 และ B8 เปนสถานีอัตโนมัติชนิดทุนลอย
แบบสํารวจ 24 ชั่วโมง สวนสถานี B3 B10 และ B1A เปนสถานีที่ใชการสํารวจแบบเสาหลัก
ธรรมดา ทําการสํารวจ 5 เวลาตอวัน คือ เวลา 6.00 น. 9.00 น. 12.00 น. 15.00 น. และ 18.00 น 

บนลําน้ําของแมน้ําเพชรบุรีมีการสรางเขื่อนแกงกระจานป 2508 ทําใหการไหลบน
ลําน้ําเพชรบุรีเปนการไหลแบบมีการควบคุม (Regulated Flow) อินทิรา (2538) ไดเปรียบเทียบ
ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือนระหวางกอนและหลังมีเขื่อนแกงกระจาน พบวากอนสรางเขื่อนแกง
กระจาน มีปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือนในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคมประมาณรอยละ 90 
ของปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายป สวนหลังสรางเขื่อนแกงกระจานในเวลาเดียวกันนี้มีประมาณรอยละ 
70 ของปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายป 
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3.8 สภาพน้ําหลาก 

การเกิดน้ําหลากในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรีสวนมากเกิดในชวงเดือน ตุลาคม – 
พฤศจิกายน ซึ่งมีสาเหตุมาจากฝนตกหนัก โดยเฉพาะบริเวณพื้นที่ลุมน้ําตอนบนและตอนลางของ
เขื่อนแกงกระจานติดตอกัน ทําใหปริมาณน้ําจากหวยผากและหวยแมประจัน ไหลหลากสูแมน้ํา
เพชรบุรี เขื่อนเพชร และพื้นที่ลุมริมแมน้ําเพชรบุรีตามลําดับ นอกจากสาเหตุจากธรรมชาติแลว  
กิจกรรมของมนุษยก็มีผลตอการเกิดสภาพน้ําหลากในพื้นที่ ไดแก เขื่อนแกงกระจานและเขื่อน
เพชร ซึ่งมีการควบคุมการไหลของน้ํา การสรางถนน การบุกรุกพื้นที่บริเวณริมแมน้ําลําคลอง 

 สถิติปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบปที่จัดเก็บโดยกรมชลประทาน พบวาปริมาณ
น้ําหลากสูงสุดในรอบป ณ สถานี B3 ที่วัดไดมีคาสูงสุด 338 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 17 
ตุลาคม 2546 คาต่ําสุด 46ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 23 ธันวาคม 2523 และคาเฉลี่ย 155.58 
ลูกบาศกเมตร/วินาที สถานี B8 มีคาสูงสุด 284 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 8 พฤษภาคม 2529 
คาต่ําสุด  2 ลูกบาศกเมตร/วนิาที เมื่อวันที่ 2 เมษายน 2525 คาเฉลี่ย 68.67 ลูกบาศกเมตร/วินาที 
สถานี B6 มีคาต่ําสุด 22 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 3 ตุลาคม 2522 คาเฉลี่ย 334.53 ลูก
บาศกเมตร/วินาที สถานี B10 มีคาสูงสุด 786 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 17 ตุลาคม 2546 คา
ต่ําสุด 93 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 12 พฤศจิกายน 2533 คาเฉลี่ย 368.6 ลกูบาศกเมตร/
วินาที สถานี B1A มีคาสูงสุด 202 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 7 ตุลาคม 2512 คาต่ําสุด 14 ลูก
บาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 18 ตุลาคม 2523 คาเฉลี่ย 135.74 ลูกบาศกเมตร/วินาที  การวิเคราะห
ความถี่การเกิดน้ําหลากของสถานีวัดน้ําทาตางๆ ดวยวิธีกัมเบล แสดงผลในตารางที่ 3-2 
 
ตารางที่  3-2 ปริมาณน้ําหลากสูงสุดที่สถานีวัดปริมาณน้ําในลุมน้ําเพชรบุรีที่รอบปการเกิดตางๆ 

อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) ที่รอบปการเกิดตางๆ สถานี ชวงขอมูล ความยาว 
ขอมูล 2 ป 5 ป 10 ป 25 ป 50 ป 100 ป 200 ป 

B3 2508-2546 39 102.9 184.3 238.1 306.2 356.8 406.9 456.9 
B8 2516-2545 30 55.4 128.6 177.2 238.5 283.9 329.1 374.1 
B6 2508-2546 39 278.1 585.1 788.3 1045.1 1235.6 1424.7 1613.1 

B10 2528-2546 19 276.9 521.7 683.8 888.5 1040.4 1191.2 1341.4 
B1A 2508-2540 33 129.8 169 194.9 252 227.7 276.1 300.1 

 
 



บทที่ 4 

การจําลองขนาด การเคลื่อนที่ของน้ําหลาก และระดับน้ํา 

วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ไดแกบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบ
จําลองอุทกวิทยา/ชลศาสตร เพื่อวิเคราะหขนาด การเคลื่อนที่ของน้ําหลาก และระดับน้ํา ในพื้นที่
ลุมน้ําเพชรบุรี แบบจําลองที่เลือกใช  ไดแก  แบบจําลอง  HEC-HMS   และแบบจําลอง HEC-RAS  
แบบจําลอง HEC-HMS  ใชวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก  และผลลัพธที่ได คือ ชลภาพน้ําทา 
ณ ตําแหนงตางๆ บนทางน้ํา จากนั้นนําปริมาณน้ําหลากสูงสุดที่อานคาไดจากชลภาพน้ําทาดัง
กลาว เปนขอมูลนําเขาสูแบบจําลอง HEC-RAS เพื่อคํานวณคาระดับน้ํานองสูงสุด 

ในการศึกษาขนาด การเคลื่อนที่ของน้ําหลาก และระดับน้ํา ดวยแบบจําลอง 
HEC-HMS และแบบจําลอง HEC-RAS ตองใชพารามิเตอรทั้งทางดานอุทกวิทยาและดานสัณฐาน
ของทางน้ํา คาพารามิเตอรทางดานอุทกวิทยาไดรวบรวมขอมูลมาจากกรมชลประทาน สวนคา
พารามิเตอรดานสัณฐานของทางน้ํา ไดจากนําระบบสารสนเทศภูมิศาตรมาใชในการวิเคราะห
แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข ดานเทคนิคการเชื่อมตอระหวางโปรแกรมทางระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรกับแบบจําลองทางอุทกวิทยา/ชลศาสตร ใชการเชื่อมตอแบบหลวม คือ การทํางานของ
โปรแกรมทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและแบบจําลองแยกสวนกัน ผูวิจัยจึงตองถายโอนขอมูล
ระหวางโปรแกรมดวยตนเอง ภาพที่ 4-1 แสดงแผนผังการบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
กับแบบจําลอง  

งานวิจัยนี้ไดเลือกลุมน้ําเพชรบุรีเปนพื้นที่ศึกษา แตหลังจากที่ไดศึกษาเอกสาร
ตางๆ ที่เกี่ยวของกับลุมน้ําเพชรบุรี และสอบถามประชาชนในพื้นที่แลว พบวา บริเวณที่ประสบ
ปญหาอุทกภัยบอยคร้ังของลุมน้ําเพชรบุรี คือ บริเวณที่ราบลุมต้ังแตทายเขื่อนเพชรจนถึงคันกั้นน้ํา
เค็มบริเวณอาวไทย ครอบคลุมพื้นที่อําเภอเขายอย อําเภอบานแหลม อําเภอเมือง อําเภอบานลาด 
อําเภอทายาง และอําเภอชะอํา ดังนั้นจึงกําหนดพื้นที่ทําการศึกษาไปยังบริเวณดังกลาว  

อยางไรก็ตามเมื่อไดศึกษาและทดลองใชงานแบบจําลอง HEC-HMS และแบบ
จําลอง HEC-RAS แลว ทําใหทราบวาแบบจําลองทั้งสองใหผลลัพธที่นาพอใจกับพื้นที่ท่ีมีการไหล
ของน้ําในทิศทางเดียว การไหลในลําน้ําแมน้ําเพชรบุรีจากทายเขื่อนเพชรไปยังอาวไทยมีทิศทาง
การไหลของน้ําจากทิศตะวันตกเฉียงใตไปยังทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ในชวงหนาน้ําหลากจะมี
ปริมาณน้ํามากเกินความจุของลําน้ํา ทําใหน้ําไหลลนตลิ่งเขาทวมพื้นที่ราบทั้งสองฝงแมน้ํา ซึ่งน้ํา
ยังคงไหลไปทิศทางเดียวกับน้ําในลําน้ํา เนื่องจากมีถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีขนาบทั้งสองดาน แต
หากระดับน้ําสูงกวาระดับถนนเลียบแมน้ํา จะทําใหน้ําไหลบาขามถนนลงสูที่ราบซึง่มลีกัษณะพืน้ที่
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ลาดต่ําจากตลิ่งแมน้ําเพชรบุรีและถนน ทิศทางการไหลบาของน้ําจะไหลกระจายในทิศทางตางๆ 
ลงสูคลองระบายน้ําและคลองธรรมชาติ และไหลลงสูอาวไทย ดังนั้นในการจําลองขนาด การ
เคลื่อนที่ของน้ําหลาก และระดับน้ํา ของแมน้ําเพชรบุรี ดวยแบบจําลอง HEC-HMS และแบบ
จําลอง HEC-RAS จึงจําลองสถานการณเฉพาะบริเวณเสนทางน้ําหลากสองฝงแมน้ําเพชรบุรี คือ 
ตั้งแตถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีดานฝงซาย จนถึงถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีดานฝงขวา  (ภาพที่ 4-2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความลาด ความยาว รูปตัดขวางทางน้ํา
(แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข)

ชลภาพน้ําทา สัมประสิทธิ์ความขรุขระ nHEC-HMS

ปริมาณน้ําหลากสูงสุด

HEC-RAS
ขอมูลรูปตัดขวางทางน้ํา 

(แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข) 

ระดับน้ํา

สัมประสิทธิ์ความขรุขระ n

ภาพที่ 4-1   แผนผังการบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลอง 
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4.1 การจัดทําแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model) 

  ขอมูลดานสัณฐานของทางน้ําที่ใชในการศึกษาการเคลื่อนที่ของน้ําหลากดวย
แบบจําลอง HEC-HMS และศึกษาระดับน้ําดวยแบบจําลอง HEC-RAS ไดแก ความลาดและ
ความยาวของรองน้ํา และขอมูลรูปตัดขวางทางน้ํา ขอมูลดังกลาวสามารถคํานวณไดจากแบบ
จําลองระดับสูงเชิงเลข ดวยโปรแกรม ArcView Extensiton HEC-GeoHMS และ HEC-GeoRAS 
โปรแกรม HEC-GeoHMS จะใชแบบจําลองระดับสูงเชิงเลขแบบกริดและเสนรองแมน้ํา คํานวณ
คาความลาดและความยาวรองน้ํา สวนโปรแกรม HEC-GeoRAS จะใชโครงขายสามเหลี่ยมแบบ
ไมสม่ําเสมอและเสนแนวการไหล (Flow Path) คํานวณเพื่อสรางขอมูลรูปตัดขวางของทางน้ํา ดัง
นั้นจึงไดจัดทําแบบจําลองระดับสูงเชิงเลขบริเวณพื้นท่ีทําการศึกษา ทั้งในรูปแบบกริดระดับความ
สูงและโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ  

ข้ันตอนการสรางแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข มีดังนี้ 

 4.1.1 สรางแผนขอมูลกราฟก 

แผนขอมูลกราฟกที่นํามาใชสรางกริดระดับความสูงและโครงขายสามเหลี่ยมแบบ
ไมสม่ําเสมอ ไดแก แผนขอมูลระดับความสูง ประกอบดวย เสนชั้นความสูงและจุดระดับสูง และ
แผนขอมูลแมน้ํา ประกอบดวย แมน้ําลําคลอง รองน้ําและขอบตลิ่งแมน้ําเพชรบุรี 

ขอมูลแผนที่ที่นํามาใชสรางแผนขอมูลระดับความสูง ไดใชขอมูลเสนชั้นความสูง
ชวงตาง 1 เมตรและจุดระดับความสูงบริเวณพื้นดิน จากแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:10,000 ป 
2532 ของกรมชลประทาน และในรองน้ําเพชรบุรีใชขอมลูเสนชั้นความสูงชวงตาง 1 เมตรและจุด
ระดับความสูง มาตราสวน 1:4,000 ป 2544 ของกรมเจาทา 

ขอมูลแผนที่ที่นํามาใชสรางแผนขอมูลแมน้ํา ไดใชขอมูลแมน้ําและลําคลอง จาก
แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:10,000 ป 2532 ของกรมชลประทาน สวนแนวรองน้ําและขอบ
ตลิ่งแมน้ําเพชรบุรีใชจากแผนที่แมน้ําเพชรบุรีมาตราสวน 1:4,000 ป 2544 ของกรมเจาทา  

การสรางแผนขอมูลกราฟก มีวิธีการจัดทําดังนี้ 

1) แปลงแผนที่ใหเปนขอมูลเชิงเลขดวยวิธีกราดภาพ (Scanning)  

2) กําหนดคาพิกัดตรึงภาพ (Image Registration) และดัดแก (Warp) ขอมูลที่
ไดจากการกราดภาพ  ดวยคาพิกัดยูที เอ็ม  (Universal Transverse Mercator, UTM) โดยใช
โปรแกรม ENVI 
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3)  ดิจิไทซขอมูลทางหนาจอคอมพิวเตอร (Haed-up Digitizing) ดวยโปรแกรม 
R2V ทั้งนี้การดิจิไทซขอมูลแมน้ํานั้น ไดเร่ิมตนจากเหนือน้ําไปยังทายน้ํา 

4) แปลง (Transform) ขอมูลจากโปรแกรม R2V เปนแฟม coverage ในฟอรแมท 
ของโปรแกรม ArcInfo 

4.1.2 สรางกริดระดับความสูง  

การสรางกริดระดับความสูง ไดใชโปรแกรม ArcInfo 8.0    โดยกําหนดขนาด
ของกริดเทากับ 5 x 5 เมตร 

4.1.3 สรางโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ  

การสรางโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ ไดใชโปรแกรม ArcInfo 8.0 ภาพ
ที่ 4-3 แสดงโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ ในบริเวณพื้นที่ทําการศึกษา 
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4.2 การปรับเทียบแบบจําลอง (Model Calibration) 

  ในการวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลากดวยแบบจําลอง HEC-HMS และการ
วิเคราะหหาระดับน้ําดวยแบบจําลอง HEC-RAS  นั้น จะตองใชพารามิเตอรตางๆ ไดแก ชลภาพ
น้ําทา ปริมาณน้ําหลากสูงสุด คาความยาวและความลาดของรองน้ํา ขอมูลรูปตัดขวางทางน้ํา 
และคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n ดังนั้นเพื่อใหไดคาพารามิเตอรที่เหมาะสมในการนําใชจําลอง
สถานการณ จึงไดปรับเทียบแบบจําลองกับขอมูลจริงดวยวิธีลองผิดและทําใหม (Trial & Error) 
โดยมีการปอนคาพารามิเตอรเขาสูโปรแกรมแบบจําลอง และปรับคาพารามิเตอรที่ตองการ จาก
นั้นนําผลลัพธจากแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับขอมูลจริง ทําการปรับคาพารามิเตอรจนทําใหผล
ลัพธที่ไดจากการคํานวณมีคาใกลเคียงกับขอมูลจริง ภาพที่ 4-4 แสดงขั้นตอนการปรับเทียบแบบ
จําลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา : HEC-HMS Technical Reference Manual (2000) 
 

ภาพที่ 4-4   แสดงขั้นตอนการสอบเทียบแบบจําลอง (Model Calibration) 
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 4.2.1 สัมประสิทธิ์ความขรุขระ n  

 คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n หรือคาการสูญเสียจากการเสียดทาน    ซึ่งเปน
พารามิเตอรที่ตองมีการปรับคานั้น ไดมีผูทําการศึกษาในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี คือ อินทิรา (2538) 
ทําการศึกษาคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n ของลําน้ํา ใชขอมูลจากการสํารวจอัตราการไหล (Q) ที่
ระดับน้ําตางๆ ขอมูลรูปตัดขวางทางน้ําที่สถานีตางๆ และระยะหางระหวางสถานี ใชหลักการ
คํานวณระดับน้ําตามแนวลําน้ํา (Water Surface Profile) ภายใตเงื่อนไขการไหลแบบคงที่ 
(Steady Flow) การไหลทิศทางเดียว และการเปลี่ยนแปลงการไหลแบบชาๆ ผลการศึกษาพบวา 
ขอมูลวัสดุทองน้ําทายเขื่อนแกงกระจาน ถึง เขื่อนเพชร เปนหิน-กรวดใหญ มีคาสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระ n จากสถานีวัดน้ําทา B5-B3 ประมาณ 0.08 ชวงทายเขื่อนเพชร ถึง อําเภอเมือง จากสถานี 
B2A-B1A (สถานี B2A อยูทายเขื่อนเพชรประมาณ 200 เมตร) มีวัสดุทองน้ําเปนกรวดขนาด
ประมาณ 3 เซนติเมตร - ทรายปนกรวด  มีคา n ประมาณ 0.065  ลําน้ําหวยแมประจันต  (B7-B6) 
วัสดุทองน้ําเปนทราย มีคาประมาณ 0.07 ความสัมพันธระหวางสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n กับ
อัตราการไหลมีดังนี้  
 
 
 B5-B3 Q<10 cms           =>   n = 0.10 
  10<Q<90 cms     =>   n = 0.152 * Q-0.19 
   Q>90 cms           =>    n = 0.050 - (1.56 * 10-4 * Q) 

 B10-B1A n = 0.0595 + (9.68 * 10-5 * Q) 
 B2A-B1A  n = 0.0595 + (9.68 * 10-5 * Q) 

 B7-B6  Q<10 cms           =>   n = 0.10 
   10<Q<100 cms   =>   n = 0.229 * Q-0.33 

  Q>100 cms         =>    n = 0.035 - (1.56 * 10-4 * Q) 
 
 

 ชวงของแมน้ําเพชรบุรีที่นํามาใชในการปรับเทียบแบบจําลอง คือ บริเวณตั้งแต
ทายเขื่อนเพชรจนถึงสถานี B1A  ดังนั้นคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n ที่ใชในการปรับเทียบแบบ
จําลอง ไดคํานวณคาจากความสัมพันธระหวางอัตราการไหลและคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n 
ดวยสมการ n = 0.0595 + (9.68 * 10-5 * Q) โดยคํานวณคา n จากปริมาณการไหลแตละชั่วโมง 
แลวนําคาเฉลี่ยมาเปนคาเริ่มตนในการปรับเทียบแบบจําลอง 
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  4.2.2 ชุดขอมูลที่ใชในการปรับเทียบแบบจําลอง 

 ในขั้นตอนปรับเทียบแบบจําลองนั้น จะตองใชขอมูลจริง ไดแก ชลภาพน้ําทาและ
ระดับน้ํา ณ จุดน้ําไหลเขาและจุดน้ําไหลออก เมื่อไดพิจารณาขอมูลบริเวณพื้นที่ทําการศึกษา ซึ่งมี
สถานีวัดน้ําทาที่มีการสํารวจและจัดเก็บขอมูล 3 ตําแหนง ไดแก เขื่อนเพชร สถานี B10 และสถานี 
B1A ซึ่งขอมูลน้ําทารายชั่วโมงในชวงน้ําหลากสูงสุดของป ณ บริเวณเขื่อนเพชรรวบรวมได 2 ป คือ 
ป 2542 และป 2546 ขอมูล ณ สถานี B10 รวบรวมไดถึงป 2546 สวนขอมูล ณ สถานี B1A รวบ
รวมไดถึงป 2541 

จากขอมูลชลภาพน้ําทาและระดับน้ําท่ีรวบรวมมา ทําใหมีการแบงการปรับเทียบ
แบบจําลองออกเปนสองชวง ไดแก ชวงแรก เร่ิมต้ังแตเขื่อนเพชรถึงสถานี B10 ใชขอมูลป 2542 
และ 2546 มาปรับเทียบแบบจําลอง ซึ่งป 2542 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี B10 ใน
รอบ 5 ป และป 2546 เปนปที่มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด ณ สถานี B10 ในรอบ 10 ป ชวงที่สอง เร่ิม
ตั้งแตสถานี B10 ถึงสถานี B1A ใชขอมูลป 2533 2534 2535 และ 2540 เปนปที่มีปริมาณน้ํา
หลากสูงสุดในรอบ ณ สถานี B10 ไมถึงป 1 ป 5 ป และ 10 ป ตามลําดับ 

4.3 การจําลองขนาดและการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก 

ปจจุบันสามารถศกึษาการเคลื่อนที่ของน้ําหลากบริเวณพื้นที่ทําการศึกษาไดจาก
ขอมูลชลภาพน้ําทาของกรมชลประทาน ณ เขื่อนเพชร สถานีวัดน้ําทา B10 และ B1A แตหาก
ตองการศึกษาขอมูลชลภาพน้ําทา ณ ตําแหนงตางๆ ที่อยูระหวางสถานีวัดน้ําทา สามารถจําลอง
ไดดวยแบบจําลอง ในงานวิจัยนี้ไดใชแบบจําลอง HEC-HMS วิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก
ดวยวิธี Muskingum Cunge 8 Point เนื่องจากเปนวิธีคํานวณวิธีหนึ่ง ที่เหมาะสมกับลักษณะธรณี
สัณฐานของพื้นที่ศึกษาที่เปนที่ราบน้ําทวมถึง (HEC, 2000) อยางไรก็ตามแบบจําลองจําเปนตอง
ใชขอมูลรูปตัดขวางแตละชวงลําน้ํา (Reach) เพื่อคํานวณและจําลองชลภาพน้ําทา แตในบริเวณ
พื้นที่ทําการศึกษามีการสํารวจขอมูลรูปตัดขวางของลําน้ําสองตําแหนง คือ ณ สถานี B10 และ
สถานี B1A ซึ่งไมสามารถใชเปนตัวแทนลักษณะของทางน้ําตั้งแตเขื่อนเพชรถึงคันกั้นน้ําเค็มได
ตลอดเสนทาง จึงนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชคํานวณคารูปตัดขวางของทางน้ํา รวมทั้งคา
ความลาดและความยาวของรองน้ํา  โดยไดแบงลําน้ําออกเปนชวงๆ ละ 2 กิโลเมตร   เพื่อจําลอง
ชลภาพน้ําทาทุกระยะ 2 กิโลเมตร 

การผสานการทํางานระหวางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลอง      
HEC-HMS ใชเทคนิคการเชื่อมตอแบบหลวม  ( Loose Linkage) กลาวคือ ใชระบบสารสนเทศ
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ภูมิศาสตรคํานวณคาความลาดและความยาวของรองน้ํา และรูปตัดขวางของทางน้ํา แลวนําคาที่
คํานวณไดกรอกในแบบจําลอง 

ขั้นตอนการดําเนินการวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก มีดังนี้ 

  4.3.1 การคํานวณคาพารามิเตอรใหกับแบบจําลอง HEC-HMS  

พารามิเตอรที่ใชในการวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก ประกอบดวย ชลภาพ
น้ําทา ความลาดและความยาวของรองน้ํา พิกัดรูปตัดขวางทางน้ํา 8 จุด และสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระ n  ภาพที่ 4-5  แสดงลักษณะสัณฐานรูปตัดขวาง 8 จุด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอมูลชลภาพน้ําทาหรือปริมาณน้ําไหลเขา (Inflow)  ที่นํามาใชกับแบบจําลอง ได
ใชขอมูลน้ําทาราย 3 ชั่วโมง จากการเก็บขอมูลโดยกรมชลประทาน ณ บริเวณเขื่อนเพชร ซ่ึงเปน
ขอมูลเฉพาะชวงเวลาที่เกิดคลื่นน้ําหลากสูงสุดของแตละป คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n จะใช
คาที่ไดจากการปรับเทียบแบบจําลอง สวนคาความลาดและความยาวของรองน้ํา และพิกัดรูปตัด
ขวางทางน้ํา ซึ่งเปนขอมูลสัณฐานของทางน้ําในแตละชวง (Reach) คํานวณคาจากแบบจําลอง
ระดับสูงเชิงเลข ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

ภาพที่ 4-5    ลักษณะสัณฐานรูปตัดขวางทางน้ํา 8 จุด 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงานดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีดังตอไปนี้ 

4.3.1.1 การคํานวณคาความลาดและความยาวของรองน้ํา จากขอมูลกริดระดับ
ความสูง ดวยโปรแกรม ArcView 3.2 Extension HEC-GeoHMS มีดังนี้   

1) แปลงแผนขอมูลรองน้ําซึ่งเดิมอยูในรูปแบบชั้นขอมูลของโปรแกรม ArcInfo ให
อยูในรูปแบบ Shapefile ของโปรแกรม ArcView จากนั้นแบงชวงของลําน้ําออกเปนชวงๆ ละ 2 
กิโลเมตร พรอมกาํหนดรหัสประจําแตละชวงลําน้ํา (Reach) 

2) ใชคําสั่ง Basin Characteristic , River Length และ River Slope (ภาพที่ 4-
6) เพื่อส่ังการใหโปรแกรมคํานวณคาความลาดและความยาวของรองน้ํา จากกริดระดับความสูง
และแผนขอมูลรองน้ํา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพที่ 4-6    คําสั่ง Basin Characteristic , River Length และ River Slope 
โปรแกรม ArcView 3.2 Extension HEC-GeoHMS 
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คาความลาดและความยาวของรองน้ําแมน้ําเพชรบุรีที่คํานวณได  แสดงในตาราง
ที่ 4-1 

 

ตารางที่ 4-1    ความลาดและความยาวของแมน้ําเพชรบุรี 

รหัสชวงลําน้ํา ความยาว 
(กม.) 

ระยะหางจาก เขื่อนเพชร 
(กม.) 

ความลาด (%) 

R53-51 2.10 2.10 0.0003 
R51-49 3.44 5.54 0.0007 
R49-47 2.53 8.07 0.0005 
R47-45 3.67 11.74 0.0005 
R45-43 2.69 14.43 0.0008 
R43-41 3.10 17.53 0.0001 
R41-39 1.87 19.41 0.0028 
R39-37 2.45 21.86 0.0010 
R37-35 2.17 24.03 0.0011 
R35-33 2.36 26.39 0.0012 
R33-31 1.86 28.25 0.0005 
R31-29 2.21 30.46 0.0005 
R29-27 1.95 32.40 0.0001 
R27-25 3.05 35.45 0.0001 
R25-23 2.86 38.30 0.0001 
R23-21 2.04 40.35 0.0008 
R21-19 2.13 42.48 0.0009 
R19-17 2.23 44.71 0.0001 
R17-15 2.82 47.53 0.0001 
R15-13 2.32 49.85 0.0001 
R13-11 2.01 51.86 0.0001 
R11-9 1.94 53.80 0.0001 
R9-7 2.08 55.88 0.0001 
R7-5 1.33 57.21 0.0001 
R5-3 2.83 60.04 0.0001 
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4.3.1.2 ประมาณคาพิกัดรูปตัดขวางของทางน้ํา 8 จุด จากขอมูลโครงขาย
สามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ ดวยโปรแกรม ArcView 3.2 มีข้ันตอนดังนี้ 

1) กําหนดแนวที่ตองการอานคาพิกัดรูปตัดขวางของทางน้ํา บนขอมูลสามเหลี่ยม
แบบไมสม่ําเสมอ สรางทีละแนว เร่ิมตนสรางจากถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีดานฝงซาย ไปยังถนน
เลียบแมน้ําเพชรบุรีดานฝงขวา โดยเลือกกําหนดแนวรูปตัด ณ บริเวณที่สามารถเปนตัวแทนของ
ทางน้ําแตละชวง (2 กิโลเมตร)  

2)  พล็อตรูปตัดขวางทางน้ําบนหนาตาง LayOut  คร้ังละแนว (ภาพที่ 4-7) 

3) ประมาณคาพิกัดรูปตัดขวางของทางน้ําจํานวน 8 จุด จากรูปตัดขวางที่ได 

เมื่อคํานวณคาพารามิเตอรดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแลว นําคาขอมูลทั้ง
ความลาด ความยาว และคาพิกัดรูปตัดขวางของทางน้ํา เขาสูแบบจําลอง HEC-HMS ดวยวิธีการ
กรอกขอมูลบนหนาตางนําเขาดังภาพที่ 4-8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-7   ตัวอยางรูปตัดขวางทางน้ําแมน้ําเพชรบุรี จากโปรแกรม ArcView
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4.3.2   การปรับเทียบแบบจําลอง HEC-HMS 

ทําการปรับเทียบแบบจําลอง HEC-HMS เพื่อหาคาพารามิเตอรที่ เหมาะสม
สําหรับนําไปใชงาน โดยปอนขอมูลชลภาพน้ําทา คาความลาดและความยาวของรองน้ํา ขอมูล
พิกัดรูปตัดขวางทางน้ํา และคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n เขาสูแบบจําลอง เมื่อไดชลภาพน้ําทา
จากแบบจําลอง นํามาเปรียบเทียบกับขอมูลจริง ทดลองทําจนกระทั่งไดชลภาพน้ําที่ ณ จุดน้ําไหล
ออก มีความใกลเคียงกับขอมูลจริงใหมากที่สุด โดยเริ่มพิจารณาจากปรับคาสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระ n เปนตัวแรก 

 นอกจากปรับคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n แลว ยังนําลักษณะการไหลของแมน้ํา
เพชรบุรีมาใชพิจารณาปรับเทียบแบบจําลองครั้งนี้ดวย เนื่องจากพบวาชวงที่เกิดน้ําหลากในป 
2535 2540 2542 และ 2546 ที่ไดเลือกมาใชในการปรับเทียบนั้น มีน้ําในลําน้ํามากกระทั่งลนตลิ่ง
และมีปริมาณน้ําบางสวนไหลบาขามถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีทั้งสองขาง ซึ่งเปนถนนกั้นน้ํา จาก
นั้นน้ําที่ลนถนน ไดหลากลงสูที่ราบฝงตะวันตกและฝงตะวันออกในทิศทางกระจาย กรณีที่น้ําไหล
ลนถนนนี้ไดเกิดขึ้นหลายจุดจนกระทั่งบริเวณใกลตัวเมืองเพชรบุรี ดังนั้นเพื่อใหการปรับเทยีบและ

 

ภาพที่ 4-8  หนาตางนําเขาขอมูล แบบจําลอง HEC-HMS 
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การจําลองการไหลของน้ําเปนไปตามลักษณะการไหลหลากของเมน้ําเพชรบุรีในพื้นที่ทําการศกึษา 
จึงไดกําหนดพารามิเตอรขึ้นอีกหนึ่งตัวคือ ลักษณะน้ําไหลออกจากเสนทางน้ําหลาก ซึ่งกําหนด
เปนความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลนแนวถนนออกนอกเสนทางแมน้ํา
เพชรบุรี ทั้งนี้ในการปรับเทียบคาพารามิเตอรดังกลาว ไดนําขอมูลปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี
วัดน้ําทาตางๆ ของปที่จะจําลองสถานการณ มารวมพิจารณาดวย  

ชุดขอมูลจริงที่นํามาใชปรับเทียบแบบจําลอง HEC-HMS ประกอบดวยขอมูลชล
ภาพน้ําทาในชวงน้ําหลากป 2542 และป 2546 ณ เขื่อนเพชรและสถานี B10 และขอมูลชลภาพน้าํ
ทาชวงน้ําหลากป 2533 2534 2535 และ 2540 ณ  สถานี B10 และ B1A   ซึ่งไดใชชุดขอมูลนี้
ดําเนินการปรับเทียบแบบจําลอง HEC-RAS ไปพรอมๆ กับการปรับเทียบแบบจําลอง HEC-HMS  

 พารามิเตอรที่มีการปรับเทียบคา ซึ่งนําไปใชในการจําลองสถานการณน้ําหลากที่
รอบปการเกิดตางๆ มีดังนี้ 

1) คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n 

- ชวงเขื่อนเพชร ถึง B10 คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n บริเวณลําน้ําที่ใชมีคา
นอยกวาคาจากการคํานวณดวยความสัมพันธระหวางอัตราการไหล n = 0.059+(9.68*10-5*Q) 
เฉลี่ยประมาณรอยละ 10 (รอยละ 90 ของสมการ) สวนคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n ของตลิ่งฝง
ซายและขวามีคาประมาณรอยละ 150 ของชวงลําน้ํา  

- ชวงสถานี B10 ถึง B1A คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n บริเวณลําน้ําที่ใชมี
คามากกวาคาจากการคํานวณดวยความสัมพันธระหวางอัตราการไหล n = 0.059+(9.68*10-5*Q) 
เฉลี่ยประมาณรอยละ 10 (รอยละ 110 ของสมการ) สวนคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n ของตลิ่งฝง
ซายและขวามีคาประมาณรอยละ 200 ของชวงลําน้ํา  

  2) ลักษณะน้ําไหลออกจากเสนทางน้ําหลาก แสดงไดตามความสัมพันธระหวาง
ปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําขามถนนในภาคผนวก ข  
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4.3.3 การจําลองขนาดและการเคลื่อนที่ของน้ําหลากจากปรากฏการณที่เกิดขึ้น  

ในการจําลองขนาดและการเคลื่อนที่ของน้ําหลากจากปรากฏการณที่เกิดขึ้นนั้น 
ไดนําขอมูลน้ําทาในชวงที่เกิดน้ําหลากสูงสุดของป 2538 2539 2540 2542 และ 2546 มาใช
วิเคราะห ซึ่งป 2538 และ 2542 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี B10 ในรอบ 2 ปและ 5 
ป  ตามลําดับ สวนป 2539 2540 และ 2546 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบ 10 ป ซึ่งมีขั้น
ตอนการดําเนินการดวยแบบจําลอง HEC-HMS ดังนี้ 

1) สรางแบบจําลองลุมน้ํา (Basin Model) ตามภาพที่ 4-9 โดยแบงลําน้ํา ออก
เปนชวงๆ ละ 2 กิโลเมตร รวมทั้งสิ้น 26 ชวง (Reach) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) กําหนดชวงเวลาจําลองเหตุการณ เพื่อใหโปรแกรมแสดงผลลัพธ คือ ชลภาพ
น้ําทา ณ ชวงเวลานั้นๆ ซึ่งไดกําหนดชวงเวลาเดียวกับขอมูลชลภาพน้ําทาที่นํามาใช (ภาพที่ 4-10)  

3) กรอกคาพารามิเตอรตางๆ ไดแก ขอมูลชลภาพน้ําทา คาความลาดและความ
ยาวของทางน้ํา คาพิกัดรูปตัดขวาง 8 จุด คาสมัประสิทธิ์ความขรุขระ n  และลักษณะน้ําไหลออก
จากเสนทางน้ําหลาก  ลงในหนาตางนําเขาขอมูลของแตละชนิด 

 
ภาพที่ 4-9  แบบจําลองแมน้ําเพชรบุรีใน HEC-HMS 
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การวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลากครั้งนี้ เปนการจําลองชลภาพน้ําทา ณ 
ตําแหนงตางๆ บนลําน้ําเพชรบุรี โดยคํานวณมาจากชลภาพน้ําทา ณ เขื่อนเพชรซึ่งเปนจุดน้ําไหล
เขาของการศึกษา แตพบวา ป 2538 2539 และ 2540 เปนปที่สถิติปริมาณการไหลของน้ํา ณ 
เขื่อนเพชรไมสมบูรณ ดังนั้นจึงประมาณคาชลภาพน้ําทามาจากสถานี B10 แลวใชแบบจําลอง 
HEC-HMS ทดลองทําและปรับชลภาพน้ําทาที่ประมาณคาขึ้นมา จนกระทั่งทําใหชลภาพน้ําไหล
ออกที่คํานวณไดมีคาใกลเคียงกับชลภาพน้ําทาที่จุดสังเกต (B10)  

  4.3.4 ชลภาพน้ําหลาก 

 ผลจากการวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลากดวยแบบจําลอง  HEC-HMS  ได
ชลภาพน้ําทา ณ ตําแหนงตางๆ บนลําน้ําแมน้ําเพชรบุรี เร่ิมตนตั้งแตเขื่อนเพชรถึงคันกั้นน้ําเค็ม
บริเวณอาวไทย ทุกระยะประมาณ 2 กิโลเมตร (แสดงตัวอยางในภาคผนวก ค) เมื่อนําคาปริมาณ
น้ําหลากสูงสุดของแตละตําแหนงบนแมน้ําเพชรบุรี สรางกราฟความสัมพันธระหวางปริมาณน้ํา
หลากสูงสุดกับระยะทาง (นับเขื่อนเพชรที่ระยะ 0 กิโลเมตร ลงไปดานทายน้ํา) แสดงไดดังภาพที่ 
4-11   ซึ่งไดนําคาปริมาณน้ําหลากสูงสุดนี้  ไปใชในการคํานวณคาระดับน้ําดวยแบบจําลอง  
HEC-RAS  นอกจากขอมูลชลภาพน้ําทา ณ ตาํแหนงตางๆ แลว ยังทําใหทราบถึงปริมาณน้ําที่ไหล
ขามถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีทั้งสองขางไดโดยประมาณ (ตารางที่ 4-2) 

ภาพที่ 4-10  หนาตางกําหนดชวงเวลาจําลองเหตุการณ 
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ภาพที่ 4-11   ปริมาณน้ําหลากสูงสุดแตละตําแหนงบนแมน้ําเพชรบุรี 
                              นับเขื่อนเพชรที่ระยะ 0 กิโลเมตร ลงไปดานทายน้ํา 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

0 10 20 30 40 50 60 70
Distance (km)

Dis
ch

arg
e (

cm
s)

2538 2539 2540 2542 2546



 
53

                    

เวลาเกิดน้ําหลากสูงสุด (ชั่วโมง)        ปริมาณน้ําสูงสุด (ลบ.ม/วิ)          ปริมาตรน้ําหลาก (ลาน ลบ.ม.)        ปริมาตรน้ําลน (ลาน ลบ.ม.) 

  Start     B10     B1A       End     Start     B10      B1A       End     Start       B10       B1A      End     Strat-B10  B10-B1A   B1A-End 

  279       297       306      378      282    273.8    156.6     133      336.4    335.5    228.3    213.0           0          101.8         10.1 

  150      162       168       393     1219    724       156       133      561.1     518.2   245.0    212.5       43.3          270.0        23.4 

   72        78          78       183    1300     774       156       133      313.0     245.0   121.0    113.0       67.8          122.0          5.5 
 

   42        54          57       189     850     595.7     156       133      269.0     254.3   159.0    144.0        10.0           89.2          8.0 

   24        36         36        312    1328    786.7     156       133      855.0     566.0   182.0    145.0      281.3          372.5        20.5 

 
ชวงเวลาเกิดน้ําหลาก 

 

1-24 ตุลาคม 2538 

25 กันยายน – 
15 ตุลาคม 2539 

3-20 ตุลาคม 2540 

25 ตุลาคม – 
13 พฤศจิกายน 2542 

16-29 ตุลาคม 2546 

ตารางที่ 4-2   ชวงเวลา ปริมาณน้ําหลากสูงสุด ปริมาตรน้ําหลาก ปริมาตรน้ําลน  ณ ตําแหนงตางๆ บนลําแมน้ําพชรบุรี ป 2538 2539 2540 2542 และ 2546 

จุดเริ่มตน (Start) บริเวณเขื่อนเพชร 
จุดสุดทาย (End) บริเวณคันกั้นน้ําเค็มอาวไทย 
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ชลภาพน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง แสดงคลื่นน้ําหลากเมื่อเคล่ือนผานเขื่อนเพชร
มาตามลําน้ําเพชรบุรีสูอาวไทย มีคาปริมาณน้ําหลากสูงสุดลดลงอยางตอเนื่อง เนื่องจากแมน้ํา
เพชรบุรีชวงนี้ไมมีลําน้ําสาขาไหลเขามาบรรจบ มีการเสียดทานจากพื้นผิว ประกอบกับมีปริมาณ
น้ําบางสวนไหลลนถนนที่กั้นน้ําไวทั้งสองขาง และพบวายอดชลภาพ ณ เข่ือนเพชรในป 2538 ซึ่ง
เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี 10 ในรอบ 2 ป มีคาประมาณ 282 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที ป 2542 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี 10 ในรอบ 5 ป มีคาประมาณ 850 ลูก
บาศกเมตรตอวินาที ป 2539 2540 และ 2546 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี 10 ใน
รอบ 10 ป มีคาประมาณ 1219 1300 และ 1328 ตามลําดับ  

จากตารางที่ 4-2 พบวา ยอดของคลื่นน้ําหลากในรอบ 2–10 ป ใชเวลาเคลื่อนตัว
จากเขื่อนเพชรมาถึงสถานี B10 ประมาณ 6-18 ชั่วโมง โดยในรอบปการเกิด 2 ป เชน ป 2538 ใช
เวลาเคลื่อนตัวประมาณ 18 ชั่วโมง ยอดของคลื่นน้ําหลากในรอบ 5 ป ใชเวลาเคลื่อนตัวประมาณ 
12 ชั่วโมงในป  2542 สําหรับยอดคลื่นน้ําหลากในรอบ  10 ป  ใช เวลาเคลื่อนตัวในป  2539 
ประมาณ 6 ชั่วโมง ป 2540 ประมาณ 12 ชั่วโมง และ ป 2546 ประมาณ 12 ชั่วโมง เมื่อนําเหตุ
การณน้ําหลากจริงในป 2542 และ 2546 ซึ่งเปนเหตุการณที่ใชในการปรับเทียบแบบจําลอง มา
พิจารณาประกอบดวย   พบวา แบบจําลองใหเวลาการเคลื่อนตัวชากวาเวลาของเหตุการณจริง
ประมาณ 6 ชั่วโมง 

ในบางปมีปริมาณน้ําบางสวนไหลออกจากแนวการไหลของแมน้ําเพชรบุรี ลน
ถนนเลียบแมน้ําทั้งสองขาง แลวไหลลงสูที่ราบฝงตะวันตกและฝงตะวันออก การไหลลนถนนทั้ง
สองขางมีเปนระยะๆ โดยเฉพาะปที่มีน้ํามากๆ อยางป 2539 2540 และ 2546 มีปริมาณน้ําไหลลน
ถนนออกจากเสนทางน้ําของแมน้ําเพชรบุรี ลงสูที่ราบตั้งแตบริเวณที่ไมไกลจากทายเขื่อนเพชรมาก
นัก ซึ่งพบวา ชวงทางน้ําที่มีปริมาณน้ําไหลลนถนนมากที่สุด คือ ชวงทางน้ําตั้งแตสถานี B10 ถึง
สถานี B1A ไดสงผลใหชลภาพน้ําทาบริเวณสถานี B1A แตละรอบปการเกิด มีปริมาณน้ําหลากสูง
สุดไมแตกตางกันนัก และมีปริมาณน้ําหลากสูงสุดคอนขางคงที่ในระยะเวลาหนึ่ง เมื่อเปรียบเทียบ
เวลาในการเกิดน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี B10 และสถานี B1A พบวา คล่ืนน้ําหลากในรอบ 10 ป 
ใชเวลาเกิดน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี B1A ใกลเคียงกับสถานี B10 สวนคลื่นน้ําหลากในรอบปการ
เกิด 5 ป  ใชเวลาเกิดน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี B1A ชากวาสถานี B10  ประมาณ 3 ชั่วโมง และชา
กวาประมาณ 6 ชั่วโมงในรอบปการเกิดน้ําหลาก 2 ป 

เมื่อพิจารณาขอมูลปริมาตรน้ําที่ไหลออกนอกเสนทางน้ําของแมน้ําเพชรบุรี พบวา 
ในชวงน้ําหลาก มีน้ําบางสวนไหลออกนอกเสนทางน้ําของแมน้ําเพชรบุรี ซึ่งมีตั้งแตเหตุการณเกิด
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น้ําหลากในรอบ 2 ปขึ้นไป หลังจากที่นําปริมาตรน้ําลนสวนนี้ มาเปรียบเทียบกับปริมาตรของคลื่น
น้ําที่ไหลผานเขื่อนเพชรมาตามลําน้ําเพชรบุรี ปรากฎวา มีน้ําไหลออกนอกเสนทางและลนถนน
เปนปริมาณมากในชวงทางน้ําตั้งแตสถานี B10 ถึงสถานี B1A โดยป ี 2538 มีน้ําลนชวงนี้ประมาณ
รอยละ 30 ของปริมาตรคลื่นน้ําที่ไหลผานเขื่อนเพชรมาตามลําน้ําเพชรบุรี ป 2539 2540 2542 
และ 2546 มีน้ําลนประมาณรอยละ 48  39  33 และ 44 ตามลําดับ สวนชวงลําน้ําระหวางเขื่อน
เพชรและสถานี B10 มีน้ําไหลออกนอกเสนทางเชนกัน แตจะมีเปนจํานวนมากเฉพาะในรอบปการ
เกิดน้ําหลากขนาดใหญ เชน ป 2546 และ ป 2540 ซึ่งเปนปที่มีขนาดคลื่นน้ําหลากในรอบ 10 ป 
นอกจากนั้นยังมีปริมาณน้ําไหลแผออกนอกเสนทางและลนถนนอีกครั้ง บริเวณตั้งแตทายเมือง
เพชรบุรี จนถึงคันกั้นน้ําเค็มบริเวณใกลเคียงอาวไทย 

4.4 การจําลองระดับน้ํา 

ในการจําลองระดับน้ําบนทางน้ําแมน้ําเพชรบุรี ไดใชแบบจําลอง HEC-RAS 
คํานวณภายใตเงื่อนไขการไหลของน้ําในลําน้ําแบบคงที่ (Steady Flow) แบบจําลองจะจําลอง
ระดับน้ํา ณ ตําแหนงรูปตัดขวางตางๆ แตในพื้นที่ทําการศึกษามีการสํารวจเก็บขอมูลรูปตัดขวาง
ของทางน้ําเปนประจําทุกปเฉพาะบริเวณสถานี B10 และสถานี B1A จึงไดนําระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรมาใชคํานวณหาคาขอมูลรูปตัดขวางของทางน้ําทุกระยะประมาณ 1 กิโลเมตร เร่ิมต้ังแต
ทายเขื่อนเพชรจนถึงคันกั้นน้ําเค็มบริเวณอาวไทย ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะคํานวณคารูปตัด
ขวางของทางน้ํา จากขอมูลโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ  จากนั้นจัดเก็บขอมูลใหอยูใน
รูปแฟมขอมูลที่แบบจําลอง HEC-RAS สามารถนําเขา (import) แฟมขอมูลดังกลาว และนําไปใช
ในการคํานวณหาระดับผิวน้ําตอไป ซึ่งการเชื่อมตอระหวางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบ
จําลอง HEC-RAS เพื่อจําลองระดับน้ํา ถือเปนการเชื่อมตอแบบหลวม 

  4.4.1 คํานวณคาพารามิเตอรใหกับแบบจําลอง HEC-RAS 

พารามิเตอรที่ใชในการคํานวณคาระดับน้ํา ประกอบดวย ปริมาณน้ําหลากสงูสุด 
และขอมูลรูปตัดขวางลําน้ํา โดยขอมูลรูปตัดขวางประกอบดวย คาระยะทางและคาระดับดินเดิม, 
ระยะหางระหวางรูปตัดตามศูนยกลางลําน้ํา ตามแนวตลิ่งซายและตลิ่งขวา, คาสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระ n, คาการขยายออกและสอบเขา) ภาพที่ 4-12 แสดงหนาตางนําเขาขอมูลรูปตัดขวางของ
แบบจําลอง HEC-RAS  
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ขอมูลปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ ตําแหนงตางๆ บนทางน้ําของแมน้ําเพชรบุรี ได
มาจากผลลัพธของแบบจําลอง HEC-HMS คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n ไดจากการปรับเทียบ
แบบจําลอง สวนขอมูลรูปตัดขวางของทางน้ําไดใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรคํานวณคาจากโครง
ขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ ดวยโปรแกรม ArcView Extension HEC-GeoRAS ข้ันตอนการ
ทํางานมีดังตอไปนี้ 

1)  เรียกใชงานขอมูลโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ 

2) จัดทําแผนขอมูลรองน้ํา (Center Stream Line) ขอบตลิ่งแมน้ํา (Bank Station 
Lines) ที่เดิมอยูในรูปแบบชั้นขอมูลของโปรแกรม ArcInfo แปลงใหอยูในรูปแบบ Shapefile ของ
โปรแกรม ArcView  

3) สราง  Shapefile เพื่ อบรรจุขอมูลแนวการไหลของทางน้ํ า  (Flow Path) 
ประกอบดวย ขอมูลรองน้ํา ขอบตลิ่งแมน้ํา ซึ่งสําเนามาจากขอ 2) แลวดิจิไทซแนวการไหลฝงซาย 
(Left Flow Path) และแนวการไหลฝงขวา (Right Flow Path) ของทางน้ํา ทางหนาจอคอมพิวเตอร 
เร่ิมตนดิจิไทซจากตนน้ําไปยังปลายน้ํา เสนแนวการไหลฝงซายและขวาของงานวิจัยนี้ คือ แนว
ถนนที่ขนาบแมน้ําเพชรบุรีทั้งสองขาง 

ภาพที่ 4-12  หนาตางนําเขาขอมูลรูปตัดขวาง แบบจําลอง HEC-RAS 
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4) สราง Shapefile เพื่อบรรจุขอมูลเสนแนวรูปตัดขวางทุกระยะประมาณ  1 
กิโลเมตร จํานวน 50 แนว ดวยวิธีการดิจิไทซทางหนาจอคอมพิวเตอร เร่ิมตนดิจิไทซจากซายไป
ขวา  

ภาพที่ 4-13 แสดงตัวอยาง shapefile แนวการไหลของแมน้ําเพชรบุรี และแนวรูป
ตัดขวางทางน้ํา 

5) ใชคําสั่ง preRAS เพ่ือจัดเก็บขอมูลรูปตัดขวางใหอยูในรูปแบบแฟมขอมูลเพื่อ
ใหแบบจําลอง HEC-RAS นําไปใชในการวิเคราะหหาระดับน้ําตอไป  

4.4.2   การปรับเทียบแบบจําลอง HEC-RAS 

การปรับเทียบแบบจําลอง HEC-RAS ใชวิธีการเดียวกับการปรับเทียบแบบจําลอง 
HEC-HMS โดยปอนขอมูลปริมาณน้ําหลากสูงสุด ขอมูลรูปตัดขวาง และคาสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระ n เขาสูโปรแกรมแบบจําลอง เมื่อไดระดับน้ําจากแบบจําลอง นํามาเปรียบเทียบกับขอมูล
จริง ทดลองทําโดยปรับคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n จนทําใหระดับน้ํา ณ จุดน้ําไหลเขา ที่ไดจาก
แบบจําลอง มีคาใกลเคียงกับขอมูลจริงมากที่สุด ทั้งนี้ไดใชขอมูลชุดเดียวกันและปรับเทียบพรอมๆ 
กับแบบจําลอง HEC-HMS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพที่ 4-13   ตัวอยางแนวการไหลของแมน้ําเพชรบุรี และแนวรูปตัดขวางทางน้ํา 
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4.4.3  การจําลองระดับน้ําจากปรากฏการณที่เกิดขึ้น 

การจําลองระดับน้ําจากปรากฏการณที่เกิดขึ้น ไดใชขอมูลชุดเดียวกับที่ใชจําลอง
ขนาดและการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก คือ ขอมูลป 2538 2539 2540 2542 และ 2546 ซึ่งป 2538 
และ 2542 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี B10 ที่รอบการเกิด 2 ป และ 5 ป  ตามลําดบั 
สวนป 2539 2540 และ 2546 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุดณ สถานี B10 ที่รอบ 10 ป  

ขั้นตอนการดําเนินการวิเคราะหระดับน้ําดวยแบบจําลอง HEC-RAS มีดังนี้ 

1) สรางโครงการ (project) พรอมทั้งกรอกรายละเอียดตางๆ ดังภาพที่ 4-14 

 

 

 

 

 

2) นําเขา (input) ขอมูลปริมาณการไหลของน้ํา ดวยการกรอกคาปริมาณน้ํา
หลากสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่รูคา ในหนาตางปริมาณการไหลของน้ําในลําน้ําแบบคงที่ (Steady 
flow) (ภาพที่ 4-15) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-14  หนาตางรายละเอียดโครงการ แบบจําลอง HEC-RAS 

ภาพที่ 4-15  หนาตางนําเขาขอมูลปริมาณการไหลของน้ํา 
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3) นําเขา (Import) แฟมขอมูลรูปตัดขวาง เขาสูแบบจําลอง  ซึ่งเปนแฟมขอ
มูลที่สรางโดยโปรแกรม ArcView 3.2 Extension HEC-RAS จากนั้นแบบจําลองจะแสดงแปลน
ของแมน้ําเพชรบุรี ตามภาพที่ 4-16 และแสดงรูปตัดขวาง ตามตัวอยางภาพที่ 4-17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-16    แปลนของแมน้ําเพชรบุรี แบบจําลอง HEC-GeoRAS 

ภาพที่ 4-17   ตัวอยางรูปตัดขวางทางน้ํา แบบจําลอง HEC-RAS 



 60

4) ปรับปรุงคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n ตามที่ไดปรับเทียบไวแลว ใหกับแต
ละรูปตัดขวาง 

5) เมื่อแบบจําลองคํานวณระดับน้ํา  ณ  รูปตัดขวางตางๆ  แลว  สงออก 
(Export) ขอมูลใหอยูในรูปแบบแฟมขอมูล เพื่อโปรแกรม ArcView 3.2 Extension HEC-RAS นํา
ไปใชวเิคราะหและสรางเปนแผนที่น้ําหลากตอไป 

 4.4.4 ระดับน้ํานองสูงสุด 

ผลจากการคํานวณระดับน้ําดวยแบบจําลอง HEC-RAS ไดคาระดับน้ํา ณ 
ตําแหนงรูปตัดขวาง ทุกระยะ 1 กิโลเมตร (แสดงตัวอยางในภาคผนวก ง) ซึ่งคาระดับน้ํา ณ 
ตําแหนงตางๆ บนแมน้ําเพชรบุรี แสดงในตารางที่ 4-3 เมื่อนําคาระดับน้ําแตละรูปตัดขวางสราง
กราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับระยะทาง (นับเขื่อนเพชรที่ระยะ 0 กิโลเมตร) ปรากฎใน
ภาพที่ 4-18  

 

 

ตารางที่ 4-3  ระดับน้ํา ณ ตําแหนงตางๆ บนลําน้ําแมน้ําเพชรบุรีป 2538 2539 2540 2542 และ 2546 

ระดับน้ํา (เมตร รทก.) ป 

เขื่อนเพชร B10 B1A 

2538 15.90 14.20 5.10 

2539 19.71 14.77 5.60 

2540 19.82 14.85 5.20 

2542 18.52 14.70 5.50 

2546 19.88 15.00 5.50 
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ภาพที่  4-18  ระดับน้ํา ณ ตําแหนงตางๆ บนทางน้ําแมน้ําเพชรบุรี 
             นับเขื่อนเพชรที่ระยะ 0 กิโลเมตร ลงไปทายน้ํา 
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จากตารางที่ 4-3 และภาพที่ 4-18 แสดงระดับน้ําสูงสุดบนลําน้ํา ณ ตําแหนง
ตางๆ ตั้งแตเข่ือนเพชรถึงคันกั้นน้ําเค็มบริเวณอาวไทยมีคาลดลงอยางตอเนื่อง และเมื่อพิจารณา
ระดับน้ําสูงสุดบริเวณทายเขื่อนเพชรของแตละเหตุการณ พบวา ในป 2538 ซึ่งเปนปทีม่ปีริมาณน้าํ
หลากสูงสุดในรอบ 2 ป มีระดับน้ําสูงสุดประมาณ 15.90 เมตร รทก. ป 2542 เปนปที่มีปริมาณน้ํา
หลากสูงสุดในรอบ 5 ป มีระดับน้ําสูงสุดทายเขื่อนเพชรประมาณ 18.52 เมตร รทก. ป 2539 2540 
และ 2546 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบ 10 ป มีระดับน้ําสูงสุดทายเขื่อนเพชรประมาณ 
19.71 เมตร 19.82 เมตร และ 19.88 เมตร รทก. ตามลําดับ และเมื่อเทียบระหวางระดับน้ํานองสูง
สุดกับระดับสันอาคารระบายน้ําลน ปรากฏวาน้ําหลากในรอบ 2 ป มีระดับน้ํานองสูงสุดต่ํากวา
ระดับสันอาคารระบายน้ําลนประมาณ 2.10 เมตร น้ําหลากในรอบ 5 ป มีระดับน้ํานองต่ํากวา
ระดับสันอาคารระบายน้ําลนประมาณ 0.52 เมตร และมีระดับน้ํานองสูงกวาสันอาคารระบายน้ํา
ลนประมาณ 1.71-1.88 เมตร ในรอบปน้ําหลาก 10 ป 

 



บทที่ 5  

การทําแผนที่แสดงพื้นที่น้ําหลาก 

การวิจัยในครั้งนี้ไดนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชงานตอจากแบบจําลอง 
HEC-RAS โดยนําแฟมขอมูลระดับน้ํา ณ รูปตัดขวางแมน้ําเพชรบุรี จากแบบจําลอง HEC-RAS ที่
ไดศึกษาไวแลวในบทที่ 4 มาจัดทําแผนที่แสดงแผนที่พื้นที่น้ําหลากบริเวณระหวางถนนเลียบแมน้าํ
เพชรบุรีที่กั้นน้ําทั้งสองขาง ในพื้นที่สวนที่เหลือ ไดแก บริเวณที่ราบจากถนนเลียบแมน้ําทั้งสองขาง
ออกไป ไดใชแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข วิเคราะหขอมูลรวมกับแผนที่ขอบเขตน้ําหลากซึ่งสํารวจ
โดยกรมชลประทาน เพื่อการแสดงพื้นที่น้ําหลากบริเวณนี้ ภาพที่ 5-1 แสดงแผนผังการบูรณาการ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลอง HEC-RAS จัดทําแผนที่แสดงพื้นที่นํ้าหลากบริเวณพื้น
ที่ศึกษา นอกจากนั้นยังใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จัดทําแผนที่แสดงระบบการไหลและทิศทาง
ของน้ําในพื้นที่ และแผนที่แสดงพื้นที่สะสมของน้ําในที่ต่ํา ณ ระดับความสูงตางๆ  

 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

แฟมขอมูลระดับน้ํา (HEC_RAS)

ArcView Extension 
HEC-GeoRAS 

แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข 
(โครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสมํ่าเสมอ)

แผนที่แสดงพื้นที่น้ําหลาก

แผนที่ขอบเขตน้ําหลาก
จากกรมชลประทาน

ภาพที่ 5-1   แผนผังการบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลอง HEC-RAS 

ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร

แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข 
(โครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสมํ่าเสมอ,

กริดระดับความสูง) 
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5.1 การจัดทําแผนที่แสดงพื้นที่น้ําหลาก จากขอมูลระดับน้ําของแบบจําลอง HEC-RAS 

หลังจากวิเคราะหหาระดับน้ําดวยแบบจําลอง HEC-RAS แลว ไดใชโปรแกรม 
ArcView 3.2 Extension HEC-GeoRAS นําเขา (import) แฟมขอมูลระดับน้ํา เพื่อวิเคราะหรวม
กับโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ จากนั้นโปรแกรมสรางเปนแผนที่แสดงการกระจายของ
น้ําหลากและความลึกของน้ําไดอยางอัตโนมัติ แผนที่ที่จัดทําในขั้นตอนนี้แสดงพื้นที่น้ําหลากของ
เหตุการณป 2538 2539 2540 2542 และ 2546 เฉพาะบริเวณที่ราบน้ําทวมถึงแมน้ําเพชรบุรี ซึ่ง
อยูระหวางถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีทั้งสองดาน  

การทํางานของโปรแกรม ArcView 3.2 Exttension HEC-GeoRAS จะนําโครง
ขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ และแฟมขอมูลระดับน้ํา วิเคราะหรวมกันเพื่อคํานวณคาระดับ
น้ําและความลึกของน้ํา โดยโปรแกรมจะแสดงคาระดับน้ําในรูปแบบโครงขายสามเหลี่ยมแบบไม
สม่ําเสมอ ดังตัวอยางในภาพที่ 5-2   แสดงคาความลึกของน้ําในรูปแบบกริด ตามตัวอยางในภาพ
ที่ 5-3 และแสดงเสนขอบเขตน้ําหลากในรูป Shapefiles ดังปรากฎตามตัวอยางในภาพที่ 5-4 

ภาพที่ 5-4 ถึง 5-9 แสดงแผนที่พื้นที่น้ําหลาก และความลึกของน้ํา จากเหตุการณ
น้ําหลากสูงสุดของป 2538 2539 2540 2542 และ 2546 ตามลําดับ 
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ภาพที่ 5-3  ความลึกของน้ํารูปแบบกริด

ภาพที่ 5-4  ขอบเขตน้ําหลากรูปแบบ Shapefiles 
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5.2 การจัดทําแผนที่พื้นที่น้ําหลาก จากขอมูลภาคสนามของกรมชลประทาน 

บริเวณที่ราบฝงตะวันตกและฝงตะวันออกของที่ราบน้ําทวมถึงแมน้ําเพชรบุรี เปน
พื้นที่ที่ประสบกับปญหาน้ําทวมเชนเดียวกับพื้นที่ขางเคียงแมน้ําเพชรบุรี แตการวิเคราะหและสราง
แผนที่น้ําหลากดวยโปรแกรม ArcView 3.2 Extension HEC-GeoRAS ยังไมครอบคลุมพื้นที่
บริเวณนี้ จึงไดนําแผนที่แสดงขอบเขตน้ําทวมสูงสุดที่สํารวจโดยกรมชลประทาน มาคํานวณรวม
กับแบบจําลองระดับสูงเชิงเลขแบบกริด เพื่อคํานวณความลึกของน้ํา ตั้งแตแนวถนนกั้นน้ําของแม
น้ําเพชรบุรีจนถึงแนวชายฝงทะเล 

หลังจากที่นําแผนที่ขอบเขตน้ําทวมสูงสุดของเหตุการณแตละป    มาวางทาบ
กับกริดระดับความสูง ดวยโปรแกรม ArcInfo มอดูล GRID โปรแกรมจะคํานวณคาความลึกของ
น้ํา และแสดงผลในรูปแบบกริด 

แผนที่ขอบเขตน้ําทวมสูงสุดที่นํามาใช เปนขอมูลเหตุการณเดียวกันกับที่ใช
วิเคราะหพื้นที่น้ําหลากจากระดับน้ําดวยแบบจําลอง HEC-RAS คือ ป 2538 2539 2540 2542 
และ 2546 ในดานการจัดทําแผนขอมูลแผนที่น้ําทวมสูงสุด ไดนําแผนที่ป 2542 และ 2546 สราง
เปนแผนขอมูลกราฟกดวยวิธีการกราดภาพ สําหรับขอมูลป 2538 2539 และ 2540 ไดรับความ
อนุเคราะหจากนางสาวอรอนงค พินิจวัฒนานนทในรูปแบบขอมูลเชิงเลข  

5.3 แผนที่พื้นที่น้ําหลาก 

แผนที่น้ําหลากในขอที่ 5.1 แสดงบริเวณที่มีน้ําหลากและความลึกของน้ําบริเวณที่
ราบน้ําทวมถึงแมน้ําเพชรบุรี หรือพื้นที่อยูระหวางถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีทั้งสองขาง ซึ่งใชขอมูล
ระดับน้ําจากแบบจําลอง HEC-RAS สวนบริเวณที่ราบฝงตะวันออกและฝงตะวันตกของที่ราบน้ํา
ทวมถึงแมน้ําเพชรบุรี ไดคํานวณความลึกของน้ําจากแผนที่น้ําทวมของกรมชลประทานกับแบบ
จําลองระดับสูงเชิงเลขแบบกรดิ หลังจากนั้นไดประกอบแผนที่ใหเปนขอมูลชุดเดียวกัน ดวยมอดูล 
GRID ของโปรแกรม ArcInfo ซึ่งทําใหเห็นถึงการกระจายและความลึกของน้ําหลากตอเนื่องทั้งพื้น
ที่ทําการศึกษา ดังแสดงในภาพที่ 5-10 ถึงภาพที่ 5-14 

จากภาพที่ 5-5 ถึงภาพที่ 5-9 พิจารณาการกระจายน้ําหลากบริเวณพื้นที่ระหวาง
ถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีท้ังสองขาง พบวา ป 2538 ซึ่งเปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี 
B10 ในรอบ 2 ป มีน้ําเริ่มลนตลิ่งบริเวณที่อยูหางจากเขื่อนเพชรประมาณ 12 กิโลเมตร และมีน้ํา
หลากกระจายโดยทั่วไป ครอบคลุมรอยละ 49 ของพื้นที่ ป 2542 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด
ในรอบ 5 ป เร่ิมมีน้ําลนตลิ่งบริเวณที่อยูหางจากเขื่อนเพชรประมาณ 7 กิโลเมตร โดยมีน้ําหลาก
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กระจายหนาแนนมากขึ้น ครอบคลุมรอยละ 65 ของพื้นที่ สวนป 2539 2540 และ 2546 เปนปที่มี
ปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบ 10 ป เร่ิมมีน้ําลนตลิ่งในระยะทางที่หางจากเขื่อนเพชรไมมากนัก 
และมีน้ําหลากกระจายหนาแนนยิ่งขึ้นจนครอบคลุมรอยละ 75 ของพื้นที่ 

ภาพที่ 5-10 ถึงภาพที่ 5-14 แสดงพื้นที่น้ําหลากในรอบ 2-10 ป ซึ่งมีปริมาณน้ํา
ในแมน้ําเพชรบุรีเปนปริมาณมากเกินความจุของลําน้ํา ทําใหน้ําไหลลนตลิ่งเขาทวมพื้นที่รอบขาง
แมน้ําเพชรบุรีจนถึงถนนซึ่งเปนแนวกั้นน้ําไว มีหลายจุดที่ระดับน้ําสูงกวาระดับถนนทําใหน้ําไหล
ขามถนนลงสูพื้นที่ดานฝงตะวันตกและฝงตะวันออก แลวไหลไปสะสมอยูบริเวณคันกั้นน้ําเค็ม 
เนื่องจากประตูระบายน้ําบริเวณคันกั้นน้ําเค็มไมสามารถระบายน้ําออกสูทะเลไดทัน และพบวาป 
2538 ซึ่งมีปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบ 2 ป มีน้ําหลากขามถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีดานซาย ลง
สูที่ราบฝงตะวันตกตั้งแตบริเวณที่อยูหางจากเขื่อนเพชรประมาณ 18 กิโลเมตร เนื่องจากบริเวณนี้
มีลักษณะเปนที่ลุม น้ําหลากกระจายจากถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีฝงซายออกไปทางทิศตะวันตก
ถึงบริเวณที่ลุมคลองระบายน้ําและคลองธรรมชาติ สําหรับบริเวณที่ราบฝงตะวันออกของแมน้ํา
เพชรบุรี มีน้ําหลากขามถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีดานขวา ตั้งแตบริเวณที่อยูหางจากเขื่อนเพชร
ประมาณ 25 กิโลเมตร น้ําหลากกระจายจากจุดน้ําไหลออก ไปตามคลองตางๆ ที่ตอเนื่องแลวไหล
ลงสูทะเลจากทิศตะวันตกเฉียงใตไปยังทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

ในรอบปการเกิดน้ําหลาก 5 ป เชน ป 2542 มีน้ําหลากขามถนนเลียบแมน้ํา
เพชรบุรี ลงสูที่ราบฝงตะวันตกตั้งแตบริเวณที่อยูหางจากเขื่อนเพชรประมาณ 15 กิโลเมตร น้ํา
หลากกระจายจากถนนฝงซายออกไปถึงบริเวณที่ลุมคลองระบายน้ําและคลองธรรมชาติ เชนเดียว
กับในรอบ 2 ป และบางบริเวณมีน้ําหลากกระจายแผกวางออกไปจนถึงถนนสาย 3204 สําหรับ
บริเวณที่ราบฝงตะวันออกของแมน้ําเพชรบุรี มีน้ําหลากขามถนนฝงขวาตั้งแตบริเวณที่อยูหางจาก
เขื่อนเพชรประมาณ 7 กิโลเมตร  น้ําหลากกระจายไปตามคลองตางๆ ที่ตอเนื่องจากจุดน้ําไหลออก 
แลวไหลลงสูทะเลทิศทางเดียวกับรอบปการเกิด 2 ป 

ในรอบปการเกิดน้ําหลาก 10 ป เชน ป 2539 2540 และ 2546 มีน้ําหลากขาม
ถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรี ลงสูที่ราบฝงตะวันตกตั้งแตบริเวณที่อยูหางจากเขื่อนเพชรประมาณ  15 
กิโลเมตร น้ําหลากกระจายจากถนนฝงซายออกไปถึงบริเวณที่ลุมคลองระบายน้ําและคลองธรรม
ชาติ และกระจายแผกวางออกไปจนถึงถนนสาย 3204 เชนเดียวกับป 2542 แตความลึกของน้ํา
หลากจะสูงกวา สําหรับบริเวณที่ราบฝงตะวันออกของแมน้ําเพชรบุรี มีน้ําหลากขามถนนฝงขวาตั้ง
แตบริเวณที่อยูหางจากเขื่อนเพชรประมาณ 16 กิโลเมตร 2 กิโลเมตร และ 7 กิโลเมตร ตามลําดับ 
น้ําหลากกระจายตามบริเวณคลองที่ตอเนื่องจากจุดน้ําไหล และมีน้ําลนคลองตางๆ นอกจากนั้น
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พบวา ป 2540 มีน้ําหลากกระจายมากบริเวณที่ลุมต่ํา จากถนนเลียบคลองฝงซายจนถึงคันกั้นน้ํา
เค็มดานอําเภอเขายอย  

นอกจากบริเวณที่เกิดน้ําหลากจากปริมาณน้ําผานเขื่อนเพชรแลว ยังพบน้ําหลาก
กระจายอยูบริเวณอําเภอชะอํา ซึ่งอยูทางทิศใตของพื้นที่ศึกษา บริเวณนี้เปนพื้นที่ประสบกับ
ปญหาอุทกภัยจากปริมาณน้ําที่อยูเหนือเข่ือนเพชร ไหลหลากไปตามคลองตางๆ เพื่อลงสูอาวไทย 
แตไมสามารถระบายน้ําผานประตูระบายน้ําออกสูทะเลไดทัน 

เมื่อพิจารณาแผนที่น้ําหลากจากเหตุการณน้ําหลากในป 2538 2539 2540 2542 
และ 2546 ซึ่งเปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบ 2 ป 5 ป และ 10 ป สามารถนํามาประมาณ
ขอบเขตพื้นที่ที่จะเกิดน้ําหลากในรอบ 2 ป 5 ป และ 10 ป ไดตามภาพที่ 5-15 

5.4  การจัดทําแผนที่ระบบการไหลของน้ํา และแผนที่บริเวณสะสมของน้ําในที่ตํ่า 

แผนที่ระบบการไหลของน้ําเปนแผนที่แสดงทิศทางการไหลของน้ําตามลักษณะ
ภูมิประเทศ การจัดทําแผนที่ใชการวิเคราะหขอมูลจากกริดระดับความสูง ดวยโปรแกรม ArcView 
3.2 Extension HEC-GeoHMS โปรแกรมคํานวณคาทิศการไหล การสะสมการไหล และสรางเปน
ทางน้ํารูปแบบกริด และทางน้ํารูปแบบเวกเตอรตามลําดับ ภาพที่ 5-15 แสดงระบบการไหลของน้ํา
และทิศทาง 

  แผนที่ระบบการไหลของน้ําและทิศทาง แสดงทางน้ําสั้นๆ กระจายทั่วทั้งพื้นที่และ
เชื่อมตอเนื่องกัน พรอมทั้งมีลูกศรทําใหรูวาน้ําไหลมาจากทางไหน เมื่อพิจารณาทิศทางการไหล
ของทางน้ําสายหลักๆ พบวา แมน้ําเพชรบุรีมีทิศทางการไหลจากทายเขื่อนเพชรลงสูอาวไทยในทิศ
ตะวันตกเฉียงใตไปยังทิศตะวันออกเฉียงเหนือ กรณีมีปริมาณน้ําจากแมน้ําเพชรบุรีไหลหลากขาม
ถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีลงสูที่ราบฝงตะวันออก จะไหลกระจายสูคลองธรรมชาติและคลองระบาย
น้ําที่อยูใกล  และไหลลงสูอาวไทยจากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออก น้ําที่จะไหลลงสูอาวไทยจะ
ตองผานประตูระบายน้ําบริเวณคันกั้นน้ําเค็ม หากระบายน้ําไมทัน จะทําใหปริมาณน้ําบางสวน
ไหลเออลงสูที่ต่ํากวาจากทิศใตไปยังทิศเหนือ สําหรับกรณีมีปริมาณน้ําจากแมน้ําเพชรบุรีไหล
หลากขามถนนเลียบแมน้ําลงสูที่ราบฝงตะวันตก จะมีทิศทางน้ําไหลหลากลงสูคลองระบายน้าํและ
คลองธรรมชาติเชนกัน ซึ่งคลองดังกลาวมีทิศทางการไหลในทิศทางใกลเคียงกับทิศทางการไหล
ของแมน้ําเพชรบุรี และอยูหางจากแมน้ําเพชรบุรีประมาณ 1.5 กิโลเมตร  

แผนที่บริเวณสะสมของน้ําทวมในที่ต่ําจะทําใหทราบบริเวณที่น้ําสวนเกินไหลตาม
ลักษณะภูมิประเทศ จากที่สูงมารวมกันในบริเวณที่ต่ํากวา การจัดทําแผนที่นี้ใชการวิเคราะหขอมลู
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จากกริดระดับความสูงดวยมอดูล GRID ของโปรแกรม ArcInfo เพื่อแสดงบริเวณสะสมของน้ํา
ทวมจนถึงระดับความสูง 1-3 เมตร รทก. ผลจากการวิเคราะหปรากฏดังภาพที่ 5-16 ถึง 5-18 

  จากภาพที่ 5-16 ถึง 5-18 แสดงบริเวณสะสมของน้ําในที่ต่ําถึงระดับความสูง 1-3 
เมตร รทก. ซึ่งเปนบริเวณที่ต่ําสุดของพื้นที่ทําการศึกษา และเปนแหลงสะสมของปริมาณน้ําสวน
เกิน โดยปริมาณน้ําสวนเกิน ประกอบดวย น้ําฝนสวนเกิน น้ําจากคลองสงน้ํา และน้ําที่ลนออกจาก
ที่ราบน้ําทวมถึงแมน้ําเพชรบุรี เปนตน พบวา บริเวณที่รวมของน้ําสวนเกินหรือบริเวณที่ต่ําของพื้น
ที่ทําการศึกษาในครั้งนี้ ครอบคลุมพื้นที่สวนใหญของอําเภอบานแหลม และตลอดแนวคันกั้นน้ํา
เค็ม ซึ่งมีการใชประโยชนที่ดินเปนนากุง ปาชายเลน และนาขาว  
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ภาพที่ 5-15  ระบบการไหลของน้ํา และทิศทาง
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บทที่ 6 
สรุปและขอเสนอแนะ 

6.1 สรุป 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคในการบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบ
จําลองอุทกวิทยา/ชลศาสตร   จําลองสถานการณน้ําหลากในลุมน้ําเพชรบุรี   เพ่ือศึกษาขนาด  
การเคลื่อนที่ของน้ําหลาก  ระดับน้ํา  และพื้นที่น้ําหลาก  ในรอบปการเกิด 2 ป 5 ป และ 10 ป  
เหตุการณน้ําหลากที่นํามาจําลองสถานการณเปนเหตุการณที่เกิดน้ําหลากสูงสุดของป 2538 
2539 2540 2542 และ 2546 ซึ่งป 2538 และ 2542 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี 
B10 ในรอบ 2 ป และ 5 ป ตามลําดับ สวนป 2539 2540 และ 2546 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสงู
สุดในรอบ 10 ป ในการวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลากใชแบบจําลอง HEC-HMS และใชแบบ
จําลอง HEC-RAS คํานวณคาระดับน้ํา ทั้งนี้ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยโปรแกรม ArcView 
3.2 Extension HEC-GeoHMS และ HEC-GeoRAS คํานวณคาพารามิเตอรสัณฐานของทางน้ํา
ใหกับแบบจําลองทั้งสอง รวมทั้งนําผลลัพธจากแบบจําลองมาแสดงพื้นที่เพ่ือดูการกระจายของน้ํา
หลาก ดานการเชื่อมตอระหวางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลองเปนการประกบแบบ
หลวม  

การคํานวณคาพารามิเตอรสัณฐานของทางน้ําดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
นั้น ไดนําแบบจําลองสามมิติมาใชกับ HEC-GeoHMS เพ่ือคํานวณหาคาความลาดและความยาว
ของรองน้ํา และประมาณคาพิกัดรูปตัดขวางของทางน้ํา มีการแบงทางน้ําออกเปน 26 ชวงๆ ละ
ประมาณ 2 กิโลเมตร แลวนําคาที่คํานวณไดแตละชวงทางน้ํามาใสในแบบจําลอง HEC-HMS เพ่ือ
จําลองขนาดและการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก สวนคาพารามิเตอรอ่ืนๆ ที่ตองใชกับแบบจําลอง HEC-
HMS ไดรวบรวมขอมูลมาจากกรมชลประทานและผลจากการปรับเทียบแบบจําลอง สวนคาพารา
มิเตอรที่ตองใชกับแบบจําลอง HEC-RAS ไดมาจากผลลัพธของแบบจําลอง HEC-HMS ผลจาก
การปรับเทียบแบบจําลอง และไดจากการใช HEC-GeoRAS คํานวณขอมูลรูปตัดขวางของทางน้ํา
ทุกระยะ 1 กิโลเมตร เพ่ือสงตอไปยังแบบจําลอง HEC-RAS นําไปใชจําลองระดับน้ํานองแตละรูป
ตัดขวาง หลังจากนั้น HEC-GeoRAS นําแฟมขอมูลระดับน้ําจากแบบจําลอง HEC-RAS มาแสดง
ใหเห็นถึงการกระจายและความลึกของน้ําหลากบริเวณที่ราบน้ําทวมถึงแมนํ้าเพชรบุรี ซึ่งเปนพ้ืนที่
ที่มีถนนกั้นน้ําทั้งสองขาง ในขั้นตอนการปรับเทียบแบบจําลองเพื่อหาคาพารามิเตอรที่เหมาะสมใน
การนําไปใชงานนั้น ไดพยายามปรับคาพารามิเตอรจนทําใหชลภาพน้ําทาและระดับน้ําที่ไดจาก
แบบจําลองทั้งสองมีความใกลเคียงกับขอมูลจริง   โดยพารามิเตอรที่มีการปรับเทียบคา    ไดแก 
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คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n และลักษณะน้ําไหลออกจากเสนทางน้ําหลาก (ที่ราบน้ําทวมถึงแม
น้ําเพชรบุรี)  

เมื่อจําลองสถานการณน้ําหลากของป 2538 2539 2540 2542 และ 2546 ทําให
ทราบวา ยอดของคลื่นน้ําหลากที่เกิดในรอบ  2 ป  5 ป และ 10 ป  ณ เขื่อนเพชร   มีปริมาณน้ํา
หลากสูงสุดประมาณ 282 ลูกบาศกเมตรตอวินาที  850 บาศกเมตรตอวินาที และ 1282 บาศก
เมตรตอวินาที ตามลําดับ และมีระดับน้ํานองประมาณ 15.9 เมตร รทก. 18.52 เมตร รทก. และ 
19.8 เมตร รทก. ตามลําดับ คลื่นน้ําหลากที่เกิดในรอบ 2 ป ยอดน้ําจะใชเวลาเคลื่อนตัวจากเขื่อน
เพชรถึงสถานี B10 นานกวาคลื่นน้ําขนาดที่ใหญกวา ดวยอัตราเร็วประมาณ 1.2 กิโลเมตรตอชั่ว
โมง สวนยอดของคลื่นน้ําหลากในรอบ 5 ป มีการเคลื่อนตัวในอัตราเร็วประมาณ 2.4 กิโลเมตรตอ
ชั่วโมง และเคลื่อนตัวดวยอัตราเร็วประมาณ 3.6 กิโลเมตรตอช่ัวโมง สําหรับยอดของคลื่นน้ําหลาก
ในรอบปการเกิด 10 ป ยอดคลื่นและระดับน้ําหลากสูงสุดบนทางน้ํา ณ ตําแหนงตางๆ ตั้งแตเขื่อน
เพชรจนถึงคันกั้นน้ําเค็ม ลดลงอยางตอเนื่อง เปนผลมาจากมีการสูญเสียจากการเสียดทานและ
ปริมาณน้ําบางสวนไดไหลออกนอกเสนทาง โดยเฉพาะบริเวณชวงทางน้ําตั้งแตสถานี B10 ถึง
สถานี B1A มีน้ําไหลออกนอกเสนทางแมน้ําเพชรบุรีประมาณรอยละ 39 ของปริมาตรคลื่นน้ําที่
ผานเขื่อนเพชรไหลมาตามลําน้ํา กรณีที่คลื่นน้ําหลากในรอบความถี่ต่ํา (ขนาดใหญ) เมื่อไหลผาน
บริเวณสถานี B1A จะเกิดยอดน้ําและระดับน้ําสูงสุด ณ เวลาที่ใกลเคียงกับสถานี B10 และคลื่น
น้ําที่เคลื่อนตัวไปตามทางน้ําของแมน้ําเพชรบุรี ไดสงผลใหมีน้ําหลากกระจายทั่วทั้งบริเวณที่ราบ
น้ําทวมถึงแมน้ําเพชรบุรี ประมาณรอยละ 49 65 และ 75 ของพื้นที่ ในรอบปการเกิด 2 ป 5 ป และ 
10 ป ตามลําดับ 

โปรแกรม  ArcView3.2 Extension HEC-GeoRAS นํ าค าระดับน้ํ าจากแบบ
จําลองมาแสดงพื้นที่น้ําหลากไดเฉพาะบริเวณพื้นที่ภายในแนวถนนที่ขนาบแมน้ําเพชรบุรีทั้งสอง
ขาง สวนพ้ืนที่ที่เหลือต้ังแตถนนทั้งสองขางออกไป ไดอนุมาณความลึกของน้ําหลากจากการ
วิเคราะหสามมิติและแผนที่น้ําหลากที่กรมชลประทานสํารวจไว เมื่อพิจารณาทิศทางน้ําไหล จุดน้ํา
ลน และแผนที่อนุมานน้ําหลาก สรุปไดวา มีน้ําลนหลายจุดไหลจากถนนฝงขวาของแมน้ําไหลไป
ตามความลาดเพื่อลงสูอาวไทย จากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออก น้ําหลากบริเวณนี้แผกระจาย
ตามคลองระบายน้ําที่อยูใกลจุดน้ําลนและตามเสนทางน้ําที่มุงสูอาวไทย ซึ่งพบพื้นที่น้ําหลากใน
รอบ 5 ป และ 10 ป ขยายแผกวางไปทางทิศใตมากขึ้นตามลําดับ สวนน้ําที่ลนถนนฝงซายของแม
น้ําไหลไปตามความลาดจากทิศใตไปยังทิศเหนือ น้ําหลากไดแผกระจายสูที่ลุมคลองธรรมชาตแิละ
คลองระบายน้ํา และพบพ้ืนที่น้ําหลากในรอบ 5 ป และ 10 ป แผกวางจนถึงถนนสาย 3204 
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ปริมาณน้ําที่ไหลลนถนนทั้งสองฝงไดไหลไปสะสมอยูบริเวณแนวคันกั้นน้ําเค็มบริเวณอาวไทย 
เนื่องจากไมสามารถระบายน้ําผานประตูระบายน้ําบริเวณคันกั้นน้ําไดทัน 

จากการบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลองอุทกวิทยา เพ่ือ
จําลองชลภาพและระดับน้ําหลาก บริเวณพื้นที่ประสบอุทกภัยในลุมน้ําเพชรบุรี อาจสรุปไดวา การ
นําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชงานรวมกับแบบจําลองทางอุทกวิทยา โดยอาศัยการวิเคราะห
สามมิติจากขอมูลเสนชั้นความสูงและระดับความสูงที่มีความละเอียด 1 เมตรหรือนอยกวา 
สามารถคํานวณคาสัณฐานของทางน้ํา ณ ตําแหนงตางๆ ที่ตองการไดและมีความถูกตองกวาการ
ทําดวยมือ นอกจากนั้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตรยังชวยแสดงผลจากแบบจําลอง HEC-RAS ได
ชัดเจนและเขาใจไดงายขึ้นในรูปแบบของแผนที่ เนื่องจากผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองจะแสดงเปน
ตัวเลขหรือในรูปแบบที่ผูใชตองมีความเขาใจโปรแกรมเปนอยางดี และอาจใชเวลานานในการแปล
ความหมาย ดานแบบจําลองที่นํามาใชนี้ สามารถจําลองชลภาพน้ําทาและระดับน้ํา ณ ตําแหนง
ตางๆ บนทางน้ําเปด โดยตองมีขอมูลครบตามที่แบบจําลองตองการ ซึ่งจะเปนประโยชนตอการ
ศึกษาลักษณะน้ําหลากในพื้นที่ที่ไมมีสถานีวัดน้ําทา ทั้งนี้การจําลองเหตุการณดวยแบบจําลอง จะ
ตองทําการปรับเทียบคาพารามิเตอรบางตัว ซึ่งขั้นตอนนี้ตองใชเวลาในการปฏิบัติงานนาน เนื่อง
จากน้ําหลากแตละเหตุการณ จะมีสาเหตุมาจากทั้งธรรมชาติที่ไมอาจควบคุมไดและจากการ
กระทําของมนุษย เปนผลใหแตละเหตุการณที่เกิดขึ้นมีความแตกตางกันไดมาก ในการปรับเทียบ
แบบจําลองจึงตองปรับและยอมรับคาพารามิเตอร ที่ทําใหผลลัพธจากการคํานวณมีคาใกลเคียง
กับขอมูลจริงหลายๆ ป ที่เลือกมาใหมากที่สุด 

6.2 ขอเสนอแนะ 

1) จากการศึกษาและทดลองใชแบบจําลอง HEC-HMS และแบบจําลอง HEC-
RAS ทําใหทราบวาแบบจําลองทั้งสองจะใหผลลัพธที่นาพอใจ เฉพาะพื้นที่ที่มีการไหลของน้ําใน
ทิศทางเดียว ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงทําการวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก ระดับน้ํา และทําแผนที่
น้ําหลากจากขอมูลระดับน้ํา เฉพาะบริเวณสองฝงแมน้ําเพชรบุรี ซึ่งประกอบดวย แนวรองน้ําของ
แมน้ําเพชรบุรีและที่ราบน้ําทวมถึงที่อยูภายในแนวถนนเลียบแมน้ํา สวนพื้นที่สองดานจากแนว
ถนนเลียบแมน้ําออกไปนั้น มีน้ําหลากเคลื่อนที่ในลักษณะแผกระจายไปตามความลาดเทของ
ลักษณะภูมิประเทศ ซึ่งเปนการไหลในหลายทิศทาง ซึ่งไมเหมาะที่จะใชแบบจําลอง HEC-HMS 
และแบบจําลอง HEC-RAS งานวิจัยนี้ไดทําแผนที่น้ําหลากในบริเวณนี้โดยใชแผนที่ที่สํารวจจาก
พ้ืนที่จริง  กับแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข ผลที่ไดจึงเปนเพียงการอนุมานจากขอมูลเทาที่มีอยู แต
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การทําแผนที่น้ําหลากในบริเวณที่มีน้ําไหลในหลายทิศทาง อาจทําไดโดยใชแบบจําลองชลศาสตร
สองมิติ ซึ่งตองใชขอมูลลักษณะของพื้นที่ที่มีรายละเอียดมาก 

2) งานวิจัยนี้ใชเทคนิคการเชื่อมตอระหวางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบ
จําองอุทกวิทยา/ชลศาสตร เปนการประกบแบบหลวม ทําใหผูวิจัยตองเปนผูถายโอนขอมูลระหวาง
โปรแกรมดวยตนเองทุกขั้นตอน ท้ังวิธีการกรอกคาและการนําเขา (import) ขอมูล ซึ่งมีขั้นตอนการ
ทํางานหลายขั้นตอน และอาจเกิดความผิดพลาดในการกรอกขอมูลได ดังนั้นจึงควรมีการศึกษา
การนําเทคนิคการเชื่อมตอระหวางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและแบบจําลองแบบฝงตัว เชน นํา
แบบจําลองฝงเขาไปในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จะชวยลดขั้นตอนการทํางานและลดความผิด
พลาดในการถายโอนขอมูลได 

3) บริเวณที่ทําการศึกษาเปนพ้ืนที่ที่ประสบปญหาอุทกภัยเปนประจํา โดย
เฉพาะบริเวณที่ราบน้ําทวมถึงแมน้ําเพชรบุรีซึ่งมีถนนขนาบทั้งสองขาง และบริเวณพื้นที่ใกลเคียง
คันกั้นน้ําเค็มจะมีน้ําทวมขังเปนเวลานาน ปริมาณน้ําท่ีทําใหเกิดน้ําไหลบาและทวมบริเวณที่ลุมนี้ 
สวนใหญมาจากหวยแมประจันตและหวยผาก ดังนั้นจําเปนตองมีการวางแผนและจัดการ เพ่ือ
ปองกันน้ําทวมตั้งแตดานเหนือเขื่อนเพชร โดยลดขนาดน้ําที่จะไหลลงสูที่ราบลุม มีการกักเก็บน้ํา
จากลําน้ําสาขาทั้งสอง กอนที่จะไหลมารวมกับแมน้ําเพชรบุรี สวนพื้นที่ดานทายเขื่อนเพชรซึ่งตอง
ประสบกับปญหาน้ําไหลบาเขาทวมพ้ืนที่ ซึ่งตองมีการวางแผนปองกันอุทกภัย เชน ขุดลอกแมน้ํา
เพชรบุรีและคูคลองตางๆ กอนถึงหนาฝน ขยายขนาดทอลอดตามถนนตางๆ และขยายประตู
ระบายน้ําและเรงระบายน้ําบริเวณคันกั้นน้ําลงสูอาวไทย เปนตน นอกจากนั้นควรนําแผนที่น้ํา
หลากจากหนวยงานตางๆ มาใชรวมกับการวางแผนการใชประโยชนที่ดิน เพ่ือลดความสูญเสียที่
จะเกิดจากอุทกภัย 
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1999 B10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ก-1  เปรียบเทียบชลภาพน้ําทาจากแบบจําลองกับขอมูลจริง ณ สถานี B10 
ชวงเวลา 25 – 29 ตุลาคม 2542 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ก-2  เปรียบเทียบชลภาพน้ําทาจากแบบจําลองกับขอมูลจริง ณ สถานี B10 
ชวงเวลา 16 – 24 ตุลาคม 2546 
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ภาพผนวก  ก-3  เปรียบเทียบชลภาพน้ําทาจากแบบจําลองกับขอมูลจริง ณ สถานี B1A 
ชวงเวลา 8 - 19 ตุลาคม 2533 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ก-4  เปรียบเทียบชลภาพน้ําทาจากแบบจําลองกับขอมูลจริง ณ สถานี B1A 
ชวงเวลา 23 ตุลาคม – 7 พฤศจิกายน 2534 
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ภาพผนวก ก-5  เปรียบเทียบชลภาพน้ําทาจากแบบจําลองกับขอมูลจริง ณ สถานี B1A 
ชวงเวลา 30 ตุลาคม – 9 พฤศจิกายน 2535 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ก-6  1  เปรียบเทียบชลภาพน้ําทาจากแบบจําลองกับขอมูลจริง ณ สถานี B1A 

ชวงเวลา 3 – 20 ตุลาคม 2540 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
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ภาพผนวก ข-1 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 53-51

ภาพผนวก ข-2  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 51-49
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ภาพผนวก ข-4  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 47-45 

ภาพผนวก ข-3  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 49-47
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ภาพผนวก ข-5  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 45-43

ภาพผนวก ข-6   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 43-41
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ภาพผนวก ข-8   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 39-37

ภาพผนวก ข-7   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 41-39
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ภาพผนวก ข-9  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 37-35

ภาพผนวก ข-10   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 35-33
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ภาพผนวก ข-12   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 31-29 

ภาพผนวก ข-11   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 33-31
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ภาพผนวก ข-14   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 27-25

ภาพผนวก ข-13   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 29-27
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ภาพผนวก ข-15   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 25-23 
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ภาคผนวก ค 
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ภาพผนวก ค-1   ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 43 (สถานี B10)  ชวงเวลา 1-24 ตุลาคม 2538 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ค-2 ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 23 (สถานี B1A)  ชวงเวลา 1-24 ตุลาคม 2538 
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ภาพผนวก ค-3  ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 43 (สถานี B10)  ชวงเวลา 25 กันยายน - 15 ตุลาคม 2539 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ค-4  ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 17 (บานวัดสะพานยายนม) 
ชวงเวลา 25 กันยายน - 15 ตุลาคม 2539 
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ภาพผนวก ค-5  ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 33 (บานทาศาลาเขื่อน)  ชวงเวลา 3-20 ตุลาคม 2540 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวก ค-6  ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 15 (วัดบรรใดทอง)  ชวงเวลา 3-20 ตุลาคม 2540 
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ภาพผนวก ค-7 ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 41 (บานทากระเทียม) 
ชวงเวลา 25 ตุลาคม – 13 พฤศจิกายน  2542 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ค-8  ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 15 (วัดบรรใดทอง) 
ชวงเวลา 25 ตุลาคม – 13 พฤศจิกายน  2542 
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ภาพผนวก ค-9  ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 39 (บานไสคาน)   
ชวงเวลา 16-29 ตุลาคม 2546 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ค-10  ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 15 (วัดบรรใดทอง)   
ชวงเวลา 16-29 ตุลาคม 2546 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 113

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ง-1   รูปตัดตามยาวแมน้ําเพชรบุรี และระดับน้ําสูงสุด 
ชวงเวลา 1-24 ตุลาคม 2538 
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ภาพผนวก ง-2  รูปตัดตามยาวแมน้ําเพชรบุรี และระดับน้ําสูงสุด 
ชวงเวลา 25 กันยายน – 15 ตุลาคม 2539 
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ภาพผนวก ง-3   รูปตัดตามยาวแมน้ําเพชรบุรี และระดับน้ําสูงสุด 
ชวงเวลา 3-20 ตุลาคม 2540 
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ภาพผนวก ง-4   รูปตัดตามยาวแมน้ําเพชรบุรี และระดับน้ําสูงสุด 
ชวงเวลา 25 ตุลาคม – 13 พฤศจิกายน 2542 
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ภาพผนวก ง-5   รูปตัดตามยาวแมน้ําเพชรบุรี และระดับน้ําสูงสุด 
ชวงเวลา 16-29 ตุลาคม 2546 

 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
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ภาพผนวก จ-1   ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 53 (สถานี B2A) ชวงเวลา 1-24 ตุลาคม 2538 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก จ-2   ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 31 ชวงเวลา 1-24 ตุลาคม 2538 
 
 

 



 120

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก จ-3  ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 44 (บานยางหยอง) 
ชวงเวลา 25 กันยายน - 15 ตุลาคม 2539 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก จ-4  ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 38 (บานไสคาน) 
ชวงเวลา 25 กันยายน - 15 ตุลาคม 2539 
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ภาพผนวก จ-5 ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 51 (บานยางหยอง) 
ชวงเวลา 3 - 20 ตุลาคม 2540 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก จ-6 ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 33 (บานทาศาลาเขื่อน) 
ชวงเวลา 3 - 20 ตุลาคม 2540 
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ภาพผนวก จ-7 ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 41 (บานทากระเทียม) 
ชวงเวลา 25 ตุลาคม – 13 พฤศจิกายน 2542 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก จ-8 ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 38 (บานไสคาน) 
ชวงเวลา 25 ตุลาคม – 13 พฤศจิกายน 2542 
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ภาพผนวก จ-9 ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 48 
ชวงเวลา 16 - 29 ตุลาคม 2546 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก จ-10 ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 38 
ชวงเวลา 16 - 29 ตุลาคม 2546 

 

 



                                                                     
ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาวปยาอร เวขษี เกิดวันที่ 6 สิงหาคม 2513 สําเร็จการศึกษาปริญญาตรี
วิทยาศาสตรบัณฑิต วิชาเอกภูมิศาสตร วิชาโทเศรษฐศาสตร ภาควิชาภูมิศาสตร คณะสังคม
ศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร ในปการศึกษา 2535 และเขาศึกษาในหลัก
สูตรอักษรศาสตรบณัฑิต สาขาภูมิศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 2543 
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