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This research presents an integrated approach using computer hydrologic/hydraulic 
process modeling and spatial modeling provided by the Geographic Information System. The 
objectives of this project were to do flood-routing analysis, calculate water surface profiles 
and construct maps showing flood inundation area and flood depth in the Phetchaburi river, 
from the Phet dam to the sea. Flood events of 2 years, 5 years and 10 years were selected for 
simulations. 

HEC-HMS and HEC-RAS models were used, for each event, to simulate flood-
routing and flood elevation profile respectively. Data used in model calibration were river 
morphology derived from ArcView 3.2 extension HEC-GeoHMS and HEC-GeoRAS software, 
recorded hydrographs and hydrologic parameters (Manning n) from previous studies. Results 
from HEC-HMS, flood hydrographs at outflow of each reach, were used as inputs to HEC-RAS 
to calculate water surface profiles, which then were georeferenced to create a flood map in 
the floodplain area within river embankments. 

HEC-GeoHMS was used a grid model to simulate flow direction for the flooded area 
sloping from the embankment to the sea. Flood maps of this area created by overlaying terrain 
model with inundation maps surveyed by the Royal Irrigation Department. It was noticeable 
that low frequency (large) flood resulted in the expansion of flooded area towards the south 
and west. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

  น้ําหลากนับวาเปนภัยจากธรรมชาติที่ไดสรางความเสียหายตอชีวิตและทรัพยสิน
เปนอยางยิ่ง การควบคุมไมใหเกิดน้ําหลากทําไดยาก อยางดีที่สุดก็เปนเพียงการบรรเทาเพื่อลด
ความสูญเสีย ดังนั้นหากทราบลักษณะน้ําหลากและบริเวณที่จะเกิดน้ําหลากลวงหนา    จะเปน
การเพิ่มประสิทธิภาพในการกําหนดแผนปองกันและการจัดการลุมน้ําได 

  การศึกษาทางอุทกวิทยาดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร     โดยใชโปรแกรม 
HEC-HMS เปนการใชสภาพทางอุทกวิทยาของพื้นที่   เชน    ฝน  ลักษณะภูมิประเทศ  สภาพดิน  
ชลศาสตรของลําน้ํา เพื่อจําลองการเคลื่อนตัวของน้ําหลากผานชวงลําน้ํา สําหรับ HEC-RAS เปน
โปรแกรมที่ใชในการประมาณความสูงของระดับน้ํา  

  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนเทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นเพื่อใชในการรวบรวม จัด
เก็บขอมูลดานภูมิศาสตรในระบบฐานขอมูล ที่สามารถสรางขอมูลแผนที่ วิเคราะห คนคืน และ
แสดงผล โดยระบบจะปฏิบัติการวิเคราะหขอมูลใหไดขอสนเทศ เพื่อนําไปใชประโยชนในการตัด
สินใจตอไป (สรรคใจ กลิ่นดาว, 2543.) ปจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตรไดพัฒนาไปอยาง
รวดเร็ว โดยเฉพาะการสรางแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model) ที่สามารถใชใน
การวิเคราะหเพื่อคํานวณคาพารามิเตอรใหกับแบบจําลองอุทกวิทยา    นอกจากนั้นยังสามารถแสดง
ผลลัพธเปนแผนที่ ซึ่งงายตอความเขาใจและสะดวกตอการนําไปใชในระดับผูปฏิบัติงานและระดับ
ผูบริหาร 

  แมน้ําเพชรบุรีเปนแมน้ําสายหลักของจังหวัดเพชรบุรี ซึ่งมีตนกําเนิดมาจาก
เทือกเขาตะนาวศรี มีความยาวของลําน้ําประมาณ 227 กิโลเมตร ลักษณะทางธรณีสัณฐานของ
ลุมน้ํามีความหลากหลาย โดยบริเวณทางทิศตะวันตกเปนพื้นที่สูง และทางทิศตะวันออกของลุม
น้ําเปนพื้นที่ราบ อุทกภัยที่เกิดขึ้นในลุมน้ํามีสาเหตุหลักมาจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียง
ใต นอกจากนั้นลักษณะภูมิประเทศ  กิจกรรมของมนุษย  ยังเปนปจจัยที่มีผลตอความรุนแรงของ
อุทกภัย   (อินทิรา เศวตประวิชกุล, 2538. และ อรอนงค พินิจวัฒนานนท, 2543.)  

อินทิรา(2538) ไดทําการศึกษาสภาวะการเกิดน้ําหลากในลุมน้ําเพชรบุรีตอนลาง 
เพื่อศึกษาหาสาเหตุและวิเคราะหลักษณะน้ําหลากโดยการจําลองสภาพน้ําหลากดวยโปรแกรม 
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HEC-1 อรอนงค (2543) ไดศึกษาเพื่อจัดทําแผนที่ความเสี่ยงตออุทกภัยในบริเวณลุมน้ําเพชรบุรี 
ดวยการใชขอมูลทางอุทกวิทยาและแผนที่ธรณีสัณฐาน 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคจะผสมผสานแบบจําลองทางอุทกวิทยากับระบบสาร
สนเทศภูมิศาสตร เพื่อวิเคราะหลักษณะและการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก โดยเลือกลุมน้ําเพชรบุรีเปน
พื้นที่ศึกษา เนื่องจากเปนลุมน้ําหนึ่งที่ประสบกับปญหาอุทกภัยบอยครั้ง และเปนบริเวณที่มีความ
พรอมของขอมูลที่จําเปนสําหรับการนํามาวิเคราะหศึกษาลักษณะและการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก
และบริเวณที่จะไดรับผลกระทบ 

1.2 วัตถุประสงค 

1) บูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลองอุทกวิทยาเพื่อจําลองขนาด        
การเคลื่อนที่ของน้ําหลาก และระดับน้ํา 

2) ทําแผนที่แสดงพื้นที่น้ําหลาก 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

ขอบเขตพื้นที่ศึกษา 
พื้นที่ศึกษา คือ ลุมน้ําเพชรบุรี ตั้งอยูระหวางเสนละติจูด 12 องศา 38 ลิปดา     

ถึง 13 องศา 28 ลิปดา และเสนลองจิจูด 99 องศา 6 ลิปดา ถึง 100 องศา 15 ลิปดา มีพื้นที่รับน้ํา
ประมาณ 6,000 ตารางกิโลเมตร 

1.4 แนวเหตุผล 

การนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชรวมกับแบบจําลองอุทกวิทยา เปนการ
เพิ่มมิติทางพื้นที่ใหกับผลลัพธที่ได 
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1.5 การดําเนินการวิจัย 

 การดําเนินการวิจัยมีรายละเอียดเปนขั้นตอนดังนี้ 

1. การดําเนินการเบื้องตน 
- ศึกษาผลงานและเอกสารที่เกี่ยวของ  
- รวบรวมขอมูลที่ เกี่ยวของ ไดแก สถิติปริมาณน้ําทาและระดับน้ํา แผนที่

ลักษณะภูมิประเทศ และขอมูลการสํารวจบริเวณน้ําหลาก จากกรมชล
ประทาน   และแผนที่แมน้ําเพชรบุรี จากกรมเจาทา 

2. สํารวจภาคสนาม 
- ศึกษาสภาพพื้นที่และสอบถามผูที่อาศัยอยูในพื้นที่และบริเวณใกลเคยีงน้าํหลาก 

3. วิเคราะหขอมูลและประมวลผล 
- ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรคํานวณคาพารามิเตอรใหกับแบบจําลองทาง

อุทกวิทยา 
- เปรียบเทียบผลที่ไดจากแบบจําลองกับขอมูลภาคสนาม และปรับแบบจําลอง 
- ใชโปรแกรม HEC-HMS ในการวิเคราะหเพื่อจําลองขนาด และการเคลื่อนที่

ของน้ําหลาก ณ  จุดตางๆ ของลําน้ํา 
- ใชโปรแกรม HEC-RAS ในการวิเคราะหระดับน้ําสูงสุด 
- วิเคราะหและทําแผนที่แสดงพื้นที่น้ําหลากดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

4. สรุปผลการศึกษา 

5. เขียนและพิมพวิทยานิพนธ 

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1) ทําใหเขาใจถึงเทคนิคการบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับ                        
แบบจําลองอุทกวิทยา 

2) สามารถพยากรณพื้นที่น้ําหลากได 
3) สามารถนําขอมูลแผนที่น้ําหลากไปใชในการวางแผนและการจัดการลุมน้ําเพชรบุรีได 
4) สามารถนําเทคนิคการวิจัยไปใชกับพื้นที่อ่ืนได 

 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  ในบทนี้จะกลาวถึงทฤษฎี แนวคิด และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยในเรื่องการ
บูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาตรกับการสรางแบบจําลองทางอุทกวิทยา เพื่อวิเคราะหและจัด
ทําแผนที่พื้นที่น้ําหลาก ซึ่งประกอบดวย การวิเคราะหความถี่ของน้ําหลาก การวิเคราะหการ
เคลื่อนที่ของน้ําหลาก การคํานวณระดับผิวน้ําตามแนวลําน้ํา ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร การ
เชื่อมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลองการใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรคํานวณคาขอ
มูลสําหรับงานอุทกวิทยา และการวิจัยดานอุทกวิทยาและพื้นที่เสี่ยงตออุทกภัยในพื้นที่ศึกษา 

2.1 การวิเคราะหความถี่ของน้ําหลาก 

   การวิเคราะหความถี่มีวัตถุประสงคเพื่อหาความสัมพันธระหวางเหตุการณหรือคา 
รอบปการเกิดซ้ําทางอุทกวิทยา (Return Period) กับความนาจะเปนหรือโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ
หรือคาตางๆ สําหรับปรากฏการณทางอุทกวิทยาสุดขั้ว (Extreme Events) ทั้งคาสูงสุดและคาต่ํา
สุด เชน อัตราการไหลสูงสุด ฝนรายปสูงสุด ปริมาณน้ําทารายปสูงสุด ซึ่งมักเปนปรากฏการณที่
ตองมีการทํานายลวงหนา เพื่อประโยชนในการวางแผน การจัดการ และการออกแบบโครงสราง
ตางๆ (ประกอบ วิโรจนกูฎ, 2539) การแจกแจงความนาจะเปน (Probability Distribution) มีอยู
หลายชนิดดวยกนัที่อาจนํามาใชในการวิเคราะหทางอุทกวิทยา แตการแจกแจงความนาจะเปนที่
นิยมใชสําหรับการวิเคราะหน้ําหลากมี 4 อยาง คือ ทฤษฎีกัมเบล (Gumbel Distribution) ทฤษฎีล็
อกนอรมอลแบบสองพารามิเตอร (Two-Parameter Lognormal) ทฤษฎีเพียรสันประเภทสาม  
(Pearson Type III Distribution) และทฤษฎีล็อกเพียรสันประเภทสาม (Log Pearson Type III 
Distribution) (วีระพล แตสมบัติ ,2528)  

     สําหรับแมน้ําในประเทศไทย ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับทฤษฎีความเปนไปไดที่
เหมาะสมในการวิเคราะหน้ําหลากดวยหลักสถิติ โดยทําการเปรียบเทียบทฤษฎีความเปนไปไดทั้ง 
4 วิธีขางตน คือ ทฤษฎีกัมเบล ทฤษฎีล็อกนอรมอลแบบสองพารามิเตอร ทฤษฎีเพียรสันประเภท
สามและทฤษฎีลอกเพียรสันประเภทสาม และสรุปผลการศึกษาวา ทฤษฎีที่มี 2 พารามิเตอร โดย
เฉพาะทฤษฎีกัมเบลมีความเหมาะสมกวาทฤษฎีที่มี 3 พารามิเตอร และไดแนะนําใหใชวิธีทฤษฎี
กัมเบลสําหรับแมน้ําในประเทศไทย (วีระพล แตสมบัติ, 2528)  
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2.2 การวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก 

การวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก เปนการคํานวณปริมาณและเวลาการ
เคลื่อนตัวของน้ํา ณ จุดหนึ่ง บนเสนทางการไหลของน้ําที่ไหลมาจากจุดหนึ่งหรือหลายจุดที่อยู
เหนือน้ําขึ้นไปที่ทราบคา หรือกลาวไดวาเปนวิธีการหาชลภาพน้ําไหลออก (Outflow Hydrograph) 
ซึ่งเปนขอมูลที่สําคัญตอการนําไปใชในการศึกษาอุทกวิทยาและวางแผนการจัดการลุมน้ํา วิธีการ
วิเคราะหใชไดทั้งการจําลองการเคลื่อนที่ของน้ําหลากผานลําน้ําและอางเก็บน้ํา  

วิธีการคํานวณการเคลื่อนที่ของน้ําหลากมี 2 ประเภทดวยกัน คือ ประเภทแรกหา
การเคลื่อนที่ของน้ําหลากทางอุทกวิทยา (Hydrologic Routing) เปนการคํานวณโดยใชสมการตอ
เนื่อง (Continuity Equation) และความสัมพันธระหวางปริมาตรเก็บกักกับอัตราการไหลภายใน
ระบบ ประเภทที่สองการคําณวนการเคลื่อนที่ของน้ําหลากทางชลศาสตร (Hydraulic Routing) 
จะใชสมการตอเนื่อง และ สมการโมเมนตัม (Momentum Equation)   

2.2.1 การวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลากดวยวิธีทางอุทกวิทยา  

  การวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลากดวยวิธีการทางอุทกวิทยา เปนการ
วิเคราะหความสมดุลระหวางน้ําไหลเขา (Inflow) น้ําไหลออก (Outflow) และปริมาตรเก็บกัก โดย
ใชสมการตอเนื่อง และใชความสัมพันธระหวาง ปริมาตรเก็บกักกับอัตราการไหลของน้ํา (Storage-
Discharge Relation) ซึ่งหมายถึง การไหลออก และปริมาตรเก็บกักในระบบ โดยยอดชล
ภาพ(Hydrograph) ที่ไหลออกจะลดลง และเกิดชาลง เมื่อคลื่นน้ําหลากเคลื่อนตัวผานชวงลําน้ํา 
เนื่องจากความเสียดทานในทางน้ําและความจุของการเก็บกัก 

  ปริมาตรการเก็บกักในชวงทางน้ําสําหรับการไหลแบบคงตัว (Steady Flow) ขึ้น
อยูกับปริมาณน้ําที่ไหลเขาและปริมาณน้ําที่ไหลออก รูปรางหนาตัดทางน้ํา คุณสมบัติทางชล
ศาสตรของทางน้ํา และปจจัยควบคุม ซึ่งหมายถึงการพิจารณาดวยวิธีการทางอุทกวิทยา จะขึ้นอยู
กับความสัมพันธของปริมาณน้ําเก็บกักกับปริมาณการไหลโดยไมพิจารณาผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงของความลาดผิว และการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําและปริมาณการเก็บกักในลําน้ํา 
จึงทําใหไดความถูกตองพอประมาณและเหมาะกับทางน้ําทั่วไปที่มีความลาดนอย 
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ที่มา : Chow, Maidment, Mays, 1988 อางถึงในประกอบ วิโรจนกูฏ, 2539 

ภาพที่ 2-1 แสดงลักษณะของปริมาตรกักเก็บปริซึมและรูปล่ิมของลําน้ํา  

 

การไหลของน้ําในลําน้ํามีสองสวน คือ สวนที่เปนปริมาตรกักเก็บแบบปริซึม 
(Prism Storage) เปนสวนที่พื้นผิวหนาตัดคงที่ตลอดชวง และสวนที่เปนปริมาตรกักเก็บรูปล่ิม 
(Wedge Storage) เปนสวนที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของคลื่น (ภาพที่ 2-1) ดังนั้นเมื่อคลื่นเคลื่อนที่
เขาลําน้ําจะทําใหการไหลเขามากกวาการไหลออก และการไหลออกจะมากกกวาการไหลเขาเมื่อ
คลื่นเคลื่อนที่ออกจากลําน้ํา และกรณีที่มีการไหลยอนกลับจากทายน้ําขึ้นมาก็อาจจะทําใหเกิด
ความยุงยากของระบบการไหลซึ่งการคํานวณในกรณีนี้จําเปนตองอาศัยวิธีการของทางชลศาสตร  

  Muskingum Method  เปนวิธีการวิเคราะหการเคลื่อนตัวของน้ําในลําน้ําที่นิยมที่
สุด พัฒนาโดยใชสมการตอเนื่องและความสัมพันธของการเก็บกักกับปริมาณน้ําไหล ซึ่งขึ้นอยูกับ
ทั้งปริมาณน้ําไหลเขาและออก  

  อางเก็บน้ําเปนระบบทางอุทกวิทยาที่มีปริมาตรการเก็บกักสูง ดานหนึ่งของอางมี
น้ําไหลเขา (Inflow) แลวไหลออก (Outflow) อีกดานหนึ่ง ลักษณะผิวน้ําของอางเก็บน้ําจะมีพื้นที่
ผิวมาก หากผิวน้ําอยูในแนวระดับทั่วทั้งอางเก็บน้ําจะทําใหปริมาตรเก็บกัก (S) ข้ึนอยูกับระดับน้ํา 
ซึ่งทําใหปริมาตรเก็บกัก (S) มีความสัมพันธกับปริมาณการไหล (Q) ดังนั้นการคํานวณการเคลื่อน
ตัวของน้ําหลากผานอางเก็บน้ํา (Flood Routing Through Reservior) จึงเปนการแกสมการโดย
อาศัยความสัมพันธระหวางปริมาตรกักเก็บ (S) และ ปริมาณน้ําไหล (Q) ของอางเก็บน้ํา 
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2.2.2 การคํานวณการเคลื่อนที่ของน้ําหลากดวยวิธีชลศาสตร 

  การพิจารณาการไหลใชเพื่อคํานวณการเคลื่อนที่ของน้ําหลากเปนวิธีการอธิบาย
สภาพที่ประกอบดวยสมการการไหลตอเนื่อง การไหลจากสมการดิฟเฟอเรนเชียล และสมการโม
เมนตัม (Momentum Equation) ของการไหลแบบไมคงตัวในทางน้ําเปด (Unsteady Open 
Channel Flow)  

  สมการชลศาสตร สามารถหาการเคลื่อนที่ของน้ําหลากในแมน้ําที่ยาว หรือ
ปริมาณน้ําหลากมาถึงจุดรวมของลําน้ําที่เกิดระรอกคลื่น (Surges) หรือปริมาณน้ําหลากถูกควบ
คุมดวยเขื่อน ซึ่งสมการอุทกวิทยาใชไมได 

สมการพื้นฐานสําหรับการเคลื่อนที่โดยวิธีชลศาสตร 

สมการตอเนื่องของการไหลไมคงตัวในทางน้ําเปดอธิบายไดจาก ปริมาณน้ําไหล
เขา (Inflow) ลบดวยปริมาณน้ําไหลออก (Outflow) เทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรเก็บ
กัก  นอกจากนั้นยังรวมถึงสมการโมเมนตัม ไดจากสมดุลยของแรง โดยใชกฎขอที่สองการเคลื่อนที่
ของนิวตัน (Newton’s Second Law of Motion) ซึ่งสมการเต็มรูปแบบของการอธิบายสภาพการ
ไหลไมคงตัวในทางน้ําเปด เปนการแกสมการที่จะหาคําตอบทางตัวเลขมาชวย โดยตองใชขอมูล
ดานชลศาสตรของการไหลมากมาย ทําใหมีความซับซอน ซึ่งบางครั้งตองมีการตัดองคประกอบ
บางตัวที่มีผลตอสภาพการไหลทิ้ง เพื่อลดรูปสมการและงายตอการใชงาน 

การแกสมการดวยวิธีตัวเลข 

สมการพื้นฐานประกอบดวย สมการตอเนื่อง และ สมการโมเมนตัม สามารถแก
สมการเหลานี้พรอมกันดวยวิธี 

1) วิธี Characteristic Method  เปนการหาการเคลื่อนตัวน้ําหลากโดย
วิธีทางชลศาสตรวิธีหนึ่งที่ยุงยากและสลับซับซอน ซึ่งเปนวิธีที่ขึ้นอยูกับวิธีของชุด characteristic 
equation ของการไหลแบบไมคงตัว (Unsteady Flow)  

2) Explicit Method  การแกสมการโดยการพิจารณาตัวแปรตางๆ บน
จุดตัดของตาขาย (gird) บนระนาบระยะทางและเวลา ซึ่งเปนการหาความเร็วและความลึกของ
การไหลที่จุดตัดตาขายที่ไมทราบคา จากจุดตัดอื่นๆ ที่ทราบคาแลว สวนขอดอยของวิธีนี้คือ ตอง
วิเคราะหโดยใชระยะเวลาสั้น เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาเสถียรภาพ  
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3) Implicit Method  เปนวิธีที่ไดรับความนิยมเนื่องจากปญหาเสถียร
ภาพ และชวงระยะเวลาที่ใชในการวิเคราะหนอยมาก การใชวิธี Four-Point Implicit Method เพื่อ
แกสมการ Nonlinear Simultanous Finite-Differnce Equations ไดถูกเสนอโดย  Amein และ 
Fang (1970) ดวยการใช Newton Iteration Technique ในวิธีนี้มีสมการที่ตองแก N สมการ และ
ตัวแปรที่ไมรูคา N ตัว จากการเขียนสมการความสัมพันธระหวางระยะทางและเวลา และเงื่อนไข
ขอบเขตทางดานเหนือน้ําและทายน้ํา 

4) Diffusion Model & Muskingum-Cunge Method  

  เนื่องจากการแกสมการเต็มรูปแบบของการไหลไมคงตัวของทางน้ําเปดตามวิธี 
Characteristic Method Explicit Method และ Implicit Method ขางตน มีความยุงยากและซับ
ซอน ดังนั้นการลดรูปสมการโดยการละเลยตัวแปรขององคประกอบบางสวน ยังคงสามารถใหคํา
ตอบที่ดี โดยมีความแตกตางของคําตอบจากสมการเต็มรูปแบบอยางไมมีนัยสําคัญ ซึ่งจะทําให
งายตอการแกสมการตอไป 

สมการลดรูป (Simplified Equation) ที่รูจักกันดี ไดแก สมการ Kinematic Wave 
Model และสมการ Diffusion Model  

ประกอบ วิโรจนกูฏ (2539) ใหความหมาย Kinematic Wave คือ การเคลื่อนที่
ของน้ําโดยไมคํานึงถึงผลของมวลและแรง ซึ่งไดตัดทิ้งสวนที่เกี่ยวกับแรงดัน และอัตราเรงในสม
การโมเมนตั้ม ใชไดดีกับการเคลื่อนที่ของน้ํานองตามธรรมชาติ 

Kinematic Wave Model เปนสมการซึ่งละเลยองคประกอบผลของอินเนอรเชีย
และความดัน (Inertial and Pressure Effects) ที่มีผลตอการไหล สามารถประยุกตใชกับสภาพ
การไหลที่มีความลึกการไหลนอยในน้ําตื้น และทางน้ํามีความลาดชันสูง หรือ สภาพการไหลที่คลื่น
น้ําหลากที่มีชวงเวลานาน 

Diffusion Model ไดละเลยเฉพาะองคประกอบของผลอินเนอรเชีย (Inertial 
Effect) ไดมีการพิจารณาผลการหนวงเหนี่ยวของคลื่นน้ําหลาก (Attenuation of Flood Wave) ซึ่ง
เปนปรากฎการณที่มีความสําคัญกับลักษณะทางน้ําที่ยาวหรือบริเวณที่ราบลุมขนาดใหญ ในขณะ
ที่ Kinematic Wave Model ไมมีการพิจารณา Diffusion Model ซึ่งสามารถใชไดกับสภาพการ
ไหลที่หลากหลายกวา   
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Muskingum-Cunge Method  เปนรูปแบบหนึ่งของ Diffusion Model  ที่นิยมใช
กันมาก โดยผสมผสานกับการใชแนวทางในการพิจารณาความสัมพันธของพารามเิตอรตามวธิกีาร
ที่ใชใน Muskingum ที่คํานวณจากสมการตอเนื่องและความสัมพันธระหวางปริมาตรเก็บกับอัตรา
การไหล (Storage-Discharge) 

2.2.3 แบบจําลอง HEC-HMS  

แบ บ จํ า ล อ ง  HEC-HMS (Hydrologic Modeling System) เป น โป รแ ก รม
คอมพิวเตอร ที่พัฒนามาจากแบบจําลอง HEC-1 (Flood Hydrograph Package) โดยหนวยงาน 
Hydrologic Engineering Center. U.S. Army Corps of Engineers. แบบจําลอง HEC-1 พัฒนา
ขึ้นในป พ.ศ. 2511 และปรับปรุงจนกระทั่งป พ.ศ. 2541 ซึ่งเปนรุนลาสุด โปรแกรมสามารถจําลอง
การตอบสนองของการไหลหลากบนพื้นผิว (Surface Runoff Response) ของลุมน้ํา ซึ่งเปนระบบ
ที่เชื่อมโยงหลักอุทกวิทยาและหลักชลศาสตร ในแบบจําลองใชหลักการของกระบวนการของน้ําฝน
และการไหลออก ผลที่ไดจากแบบจําลองคือชลภาพของน้ําทา ณ จุดที่ตองการ โดยสวนประกอบ
ของแบบจําลองสามารถใชในการจําลองไดทั้งการไหลหลากบนพื้นผิว(Surface runoff) ผานลําน้ํา 
และอางเก็บน้ํา   

 แบบจําลอง HEC-HMS มีประสิทธิภาพสูงกวาจากแบบจําลอง HEC-1 ในดาน
การจําลองการกระจายตัวและเลียนแบบการไหลอยางตอเนื่อง สามารถจําลองและวิเคราะหขอมูล
น้ําทาจากน้ําฝนและพื้นที่รับน้ําใหเปนน้ําทา จําลองกราฟน้ําทาในชวงเวลานานๆ คํานวณการ
กระจายน้ําทาในรูปแบบกริดเซลล (Grid-Cell) ของพื้นที่รับน้ําฝน การเคลื่อนที่ของน้ําทาผานลํา
น้ํา และอางเก็บน้ํา และผลกระทบจากอาคารชลศาสตรในระบบแมน้ํา แบบจําลอง HEC-HMS 
สามารถทํางานบนระบบปฏิบัติการ Windows มีสวนตอประสานกับกราฟกกับผูใช (Graphical 
User Interface :GUI) ที่ใชงายและใชเวลานอยลง 

วงศสถิตย บุญธัญกรณ  (2545) ไดทําการศึกษาแบบจําลอง HEC-HMS เพื่อ
ศึกษาคุณลักษณะทางอุทกศาสตรของลุมน้ํามูล โดยสรุปภาพรวมของแบบจําลอง HEC-HMS 
และความสามารถเดิมที่มีใน HEC-1 ไวดังนี้ 

1) คุณสมบัติการเลือกลักษณะของฝน ซึ่งสามารถอธิบายและตรวจสอบเหตุ
การณความถี่ของฝน หรือเหตุการณที่เปนตัวแทนสูงสุดของฝนที่นาจะเกิดขึ้นไดจากสภาพที่
กาํหนด 

2) แบบจําลองการสูญเสียน้ําทา (Loss Model) สามารถคาดคะเนปริมาณน้ํา
ทา จากปริมาณน้ําฝน และคุณสมบัติของพื้นที่รับน้ํา (Watershed) 
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3) แบบจําลองการไหลทางชลศาสตร (Hydrologic Routing Model) จะแสดง
พลังงานของการไหลของน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติ 

4) แบบจําลองการไหลผิวดิน (Direct Runoff Model) รวมถึงการแสดงการไหล
บนผิวดิน การเก็บกัก และสูญเสียพลังงานของน้ําที่ไหลจากพื้นที่รับน้ําสูแหลงน้ําธรรมชาติ 

5) แบบจําลองการไหลพื้นฐาน (Base Flow Model) แสดงถึงสภาพธรรมชาติที่
เกิดขึ้นที่จุดบรรจบกันและการแตกสาขาของแมน้ํา 

6) แบบจําลองผลจากอาคารบังคับน้ํา รวมทั้งการเบี่ยงเบนอาคารบังคับน้ําและ
อางเก็บน้ํา 

สวนที่เพิ่มมาใน HEC-HMS คือ 
1) แบบจําลองการกระจายของการไหล ใชกับขอมูลการกระจายตัวของฝน ขอ

มูลดังกลาวสามารถนํามาจากการเก็บขอมูลอยางละเอียดของเรดารวัดภูมิอากาศ 
2) แบบจําลองแสดงความตอเนื่องการเปลี่ยนแปลงของความชื้นในดิน ใช

สําหรับการคํานวณสภาพของพื้นที่รับน้ําในระยะยาว 

2.3  การคํานวณระดับผิวน้ําตามแนวลําน้ํา 

เมื่อเกิดปริมาณน้ําหลากสูงสุดในลําน้ํา ตองมีการคํานวณระดับผิวน้ําหรือการ
วิเคราะหหนาขางการไหลดวย เพื่อนําไปใชประโยชนในการแสดงพื้นที่น้ํานองและความลึกของน้ํา 
ซึ่งจะเปนองคประกอบที่สําคัญในการหาขอเสนอแนะที่เหมาะสมสําหรับผืนดินที่ตั้งอยูในเขตน้ํา
หลาก โดยหนาขางการไหลยังมีผลตอสะพานที่กอสรางไวและการออกแบบสะพาน นอกจากนี้ยัง
สามารถคํานวณความสูงของคันกั้นน้ํา และเขตประกันอุทกภัย (ไพโรจน เกรียงศิริ, 2538) ซึ่งการ
คํานวณระดับผิวน้ําตามแนวลําน้ํา (Water Surface Profile) สามารถวิเคราะหไดทั้งในทางน้ําและ
ในพื้นที่ราบน้ําทวมถึง  

2.3.1  แบบจําลอง HEC-RAS  

แบบจําลอง HEC-RAS (River Analysis System) เปนโปรแกรมคอมพิวเตอร 
พัฒนามาจากแบบจําลอง HEC-2 เพื่อใหใชงานไดงาย ในหลักการเดิม แบบจําลองทั้งสองพัฒนา
โดยหนวยงาน Hydrologic Engineering Center. U.S. Army Corps of Engineers. แบบจําลอง 
HEC-2 เขียนดวยภาษาฟอรแทรน ซึ่งมีความยุงยากดานรูปแบบการรับเขาของขอมูล จึงไดมีการ
พัฒนาแบบจําลอง HEC-RAS ข้ึน เพื่อการใชงานที่งายขึ้น สามารถทํางานบนระบบปฏิบัติการ 
Windows  
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แบบจําลอง HEC-2 พัฒนาขึ้นในป 2525 เพื่อคํานวณระดับผิวน้ําตามแนวลําน้ํา 
(Water Surface Profile) การคํานวณการเปลี่ยนแปลงของระดับพื้นผิวน้ําระหวางรูปตัดขางเคียง 
ใชวิธีเชิงตัวเลข Standard Step โดยใชพื้นฐานของการสูญเสียพลังงาน การคํานวณเริ่มจากปลาย
ขางหนึ่งของชวงลําน้ําที่ศึกษาและเปลี่ยนจากรูปตัดขวางหนึ่งไปสูอีกรูปตัดหน่ึง จนถึงปลายสุด
ของชวงลําน้ํา แบบจําลอง HEC-2 รองรับส่ิงกีดขวาง (Encroachment) เชน การปรับปรุงชองทาง 
การแบงการไหล และการไหลภายใตน้ําแข็งที่ปกคลุม ซึ่งสามารถใชในการคํานวณหนาขางการ
ไหลของชวงทางน้ํา การจําลองดวยแบบจําลอง HEC-2 สามารถใชไดทั้งในลําน้ําธรรมชาติหรือ
คลองที่มนุษยสรางขึ้นและ ลําน้ําที่มีอาคารติดตั้งอยู เชน สะพาน ทอลอด ฝาย เปนตน   

เงื่อนไขของแบบจําลอง HEC-2 และแบบจําลอง HEC-RAS ที่ทําใหไดผลลัพธ
เปนที่นาพึ งพอใจมีดังนี้  เชน  การไหลแบบคงที่  (Steady Flow) การไหลผันแปรทีละนอย 
(Gradually Varied Flow) การไหลมิติเดียว การแผกระจายของความเร็วในแนวราบ ความลาด
เอียงของชวงทางน้ํามีคานอย ความลาดเอียงของแรงเสียดทานคงที่ระหวางรูปตัดที่ใกลเคียงกัน 
และภาวะขอบเขตคงที่ (Rigid Boundary Conditions) ไมมีการกัดเซาะและตกตะกอน (ไพโรจน 
เกรียงศิริ, 2538) 

หลักการพลังงานของแบบจําลอง คือ 

 WS2 + K2V2 2     =   WS1 + K1V1 2 + he 
       2g        2g 

  he        =  LSf + C(K2V2 2 + K1V1 2) 
        2g            2g 

  WS1 = ระดับน้ําทางดานเหนือน้ํา 
  WS2 = ระดับน้ําทางดานทายน้ํา 
  V1 = ความเร็วของน้ําดานเหนือน้ํา 
  V2 = ความเร็วของน้ําดานทายน้ํา 
  K1 ,K2 = สัมประสิทธิ์ความเร็วการไหล 
  g = ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก = 9.81 ม./วินาที 2 
  he = energy head loss 
  L = ความยาวของชวง 
  Sf = ความลาดของเสนพลังงานเฉลี่ย 
  C = คาสัมประสิทธิ์ของการบีบและขยายทางน้ํา 
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2.4 ระบบสารสนเทศภูมิศาตร 

  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System) หรือระบบสาร
สนเทศที่นําคอมพิวเตอรมาใชในการจัดการขอมูลทางดานภูมิศาตร มีองคประกอบดังนี้คือ การนํา
เขาขอมูล การจัดการขอมูล การวิเคราะหขอมูล และการแสดงผลของขอมูล การจัดเก็บขอมูลทาง
ภูมิศาสตรในรูปแบบฐานขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนการจัดเก็บทั้งขอมูลตําแหนงและ
ขอมูลอธิบายคุณลักษณะของสิ่งนั้นๆ ในระบบคอมพิวเตอร การนําขอมูลจากระบบไปใชงานจะ
สามารถบงบอกตําแหนงของขอมูลเหลานั้น และเชื่อมโยงกับขอมูลอธิบายคุณลักษณะประจํา  

  โครงสรางของขอมูลเชิงตําแหนงหรือเชิงพื้นที่ แบงออกเปน 2 รูปแบบ คือ ขอมูล
เวกเตอร (Vector Data) และขอมูลแรสเตอร (Raster Data)  

1) ขอมูลเวกเตอร แสดงตําแหนงของสิ่งตางๆ บนพื้นผิวโลกจะถูกถายโอนลงบน
แผนที่โดยใชระบบพิกัด x, y ในลักษณะ 2 มิติ โดยแบงเปน 3 ชนิด คือ จุด เสน และพื้นที่ การ
แสดงผลของขอมูลในรูปแผนที่สามารถแสดงไดชัดเจนกวาขอมูลแรสเตอร 

2) ขอมูลแรสเตอร เปนการแสดงขอมูลในรูปตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสตอกันหรือเรียก
วาเซลล (Cell)  โดยมีการกําหนดตัวเลขประจําแตละเซลล เพื่อบงบอกคุณลักษณะที่กริดนั้นเปน
ตัวแทน (สรรคใจ กลิ่นดาว, 2542) การอางอิงของขอมูลอยูในระบบแถว (Row) และสดมภ 
(Column) ตารางสี่เหลี่ยมจะมีขนาดที่แสดงถึงความแยกตาง (Resolution) ของภาพได หากขนาด
ของจุดภาพมีขนาดเล็ก แสดงวามีความแยกตางสูง  

2.4.1 แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข   

การศึกษาและพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในบางงานวิจัย ขอมูลสองมิติที่
แสดงลักษณะพื้นผิวเฉพาะคา  x,  y   สําหรับขอมูลเวกเตอร   หรือสดมภและแถวสําหรับขอมูล
แรสเตอร อาจไมเพียงพอตอการนาํมาใชในการวิเคราะหขอมูล เชน การคํานวณปริมาตรของน้ําใน
อางเก็บน้ํา ในลําน้ํา ฯลฯ ดังนั้นการกําหนดคาขอมูลระดับความสูงเพิ่มเติมเปนการเพิ่มประโยชน
ของขอมูลมากขึ้น การบงบอกคาของขอมูล x, y, z สามารถนํามาวิเคราะหลักษณะภูมิประเทศ 
(Terrain Analysis)  จากแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข   (Digital Elevation Model : DEM)   ซึ่ง
แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข สามารถสรางไดทั้งในรูปแบบเวกเตอรและแรสเตอร  

















บทที่ 3 

พื้นที่ศึกษา 

บทนี้เปนการศึกษาลักษณะทางภูมิศาสตรของลุมน้ําเพชรบุรี ไดแก ที่ตั้งและ
อาณาเขต ลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีสัณฐาน การใชที่ดิน ลักษณะภูมิอากาศ สภาพ
ฝน ระบบแมน้ําและโครงการชลประทาน ปริมาณน้ําหลาก  

3.1 ที่ต้ังและอาณาเขตติดตอ 

  ลุมน้ําเพชรบุรีตั้งอยูระหวางเสนละติจูด 12 องศา 38 ลิปดา ถึง 13 องศา 28 
ลิปดา เหนือ และเสนลองจิจูด  99 องศา 6 ลิปดา ถึง 100 องศา 6 ลิปดา ตะวันออก มีพื้นที่
ประมาณ 6,000 ตารางกิโลเมตร พื้นที่สวนใหญอยูในจังหวัดเพชรบุรี ซึ่งครอบคลุมรอยละ 88  
ของพื้นที่ลุมน้ําทั้งหมด มีอาณาเขตติดตอ ดังนี้ (ภาพที่ 3-1) 

  ทิศเหนือ ติดตอกับลุมน้ําแมกลองบริเวณ อําเภอปากทอ จังหวัดราชบุรี  
    และ อําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม 
  ทิศตะวันตก ติดตอเทือกเขาตะนาวศรี สหภาพพมา 
  ทิศตะวันออก ติดกับชายฝงทะเลอาวไทย เร่ิมต้ังแตปากอาวบางตะบูน อําเภอบาน

แหลมถึงสนามบินบานบอฝาย จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
  ทิศใต ติดตอกบัลุมน้ําชายฝงทะเลตะวันตก (ลุมน้ํายอยปราณบุรี) 
   บริเวณ อําเภอหัวหิน 

3.2 ลักษณะภูมิประเทศ  

  พื้นที่สวนใหญของลุมน้ําเพชรบุรี  ประกอบดวยที่สูงและที่ราบ       มีระดับต้ังแต 
1 เมตร ถึง 1500 เมตร (รทก.) สภาพภูมิประเทศแบงออกไดเปน  3  เขต  ดังนี้ (ภาพที่ 3-1 )  

   เขตภูเขาและที่สูงทางดานตะวันตก  เปนบริเวณที่สูงชันที่สุดของลุมน้ํา ดาน
ตะวันตกติดกับประเทศสหภาพพมา มเีทือกเขาเปนแนวเขตลักษณะยาวจากเหนือมาใตและเปน
สันปนน้ําซึ่งเปนตนน้ําเพชรบุรี  พื้นที่บริเวณถัดมาจะคอย ๆ ลาดต่ําลงมาทางทิศตะวันออก  เขตนี้
อยูในอําเภอทายาง  อําเภอหนองหญาปลองและกิ่งอําเภอแกงกระจาน      

     เขตที่ราบลุมแมน้ํา เปนเขตที่อุดมสมบูรณที่สุดของลุมน้ํา เปนเขตเกษตร
กรรมของจังหวัดเพชรบุรี     และมีประชากรอาศัยอยูอยางหนาแนน มีแมน้ําเพชรบุรีเปนแมน้ําสาย 
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หลัก มีแมน้ําสายสั้นและลําธารหลายสาย มีเขื่อนแกงกระจานเก็บกักน้ําเพื่อสงน้ําใหระบบ        
ชลประทาน  จึงทําใหเขตที่ราบลุมนี้เปนบริเวณที่เหมาะสมในการการเกษตรกรรม 

      เขตที่ราบชายฝงทะเล เขตนี้เปนแหลงเศรษฐกิจที่สําคัญยิ่งของลุมน้ําเพชรบุรี  
อยูทางดานตะวันออกของลุมน้ําติดกับอาวไทย  บริเวณที่ราบชายฝงทะเลตอนบนอยูในเขตอําเภอ
บานแหลมซึ่งเปนพื้นที่เหมาะสําหรับการประมง  และมีการพัฒนาพื้นที่บริเวณที่ราบชายฝงทะเล
ตอนลาง ใหเปนแหลงทองเที่ยวตั้งแตแหลมผักเบี้ย อําเภอชะอํา ถึงอําเภอหัวหิน  

3.3 ลักษณะทางธรณีสัณฐาน  

ตามรายงานการสํารวจดินและแผนที่ดินจังหวัดเพชรบุรี กรมพัฒนาที่ดิน ป 2525 
สามารถจําแนกลักษณะทางธรณีสัณฐานไดดังนี้ (อรอนงค, 2543)(ภาพที่ 3-2) 

   เขตเขาและภูเขา  (Mountain and Hill ) มีเนื้อที่ประมาณรอยละ  70  ของพื้นที่
จังหวัดเพชรบุรี      ครอบคลุมพื้นที่ดานทิศตะวันตกซึ่งเปนภูเขาเกิดสลับซับซอนกันเปนแนวยาว  
ภูเขาเหลานี้เปนเทือกเขาตะนาวศรี  ลักษณะภูมิประเทศมีระดับสูงขึ้นจากบริเวณรอบ ๆ ตั้งแต  
600  เมตร  ขึ้นไป  โดยทั่วไปมีความลาดมากกวารอยละ  30   มีเทือกเขาเปนแนวเขตทอดยาว
จากเหนือมาใตและเปนสันปนน้ําของแมน้ําเพชรบุรี  และแมน้ําปราณบุรี  และเปนตนน้ําของแมน้ํา
บางกลอย  หวยแมประโดน  หวยผาก  และหวยแมประจันต  แมน้ําเหลานี้ไหลมาบรรจบกับแมน้ํา
เพชรบุรี  เขตเขาและภูเขานี้เปนที่มาของน้ําปาไหลหลาก ซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งของการเกิดอุทกภัยใน
จังหวัดเพชรบุรี 

ที่ลาดเชิงเขา  (Foot Hill Slope) ลักษณะภูมิประเทศมีความลาดเทตอเนื่องมา
จากภูเขา  มีความลาดนอยกวา  30 %  เปนลูกคลื่นลอนลาด และลูกคลื่นลอนชัน ที่เกิดจากการ
กัดเซาะลําน้ํายอย ๆ ซึ่งมีตนน้ําจากภูเขาตัดผาน  ทําใหมีสภาพภูมิประเทศดังกลาว 

  พื้นที่ผิวที่เหลือจากการกัดกรอน  (Erosion  Surface) ลักษณะพื้นที่นี้เปนที่ดอน 
เกิดจากการกัดกรอนมาชานานจนปรากฏใหเห็นสภาพพื้นที่ลอนลาด  หรือลอนชัน  มีความลาด
ชันสูง  ดินที่เกิดในบริเวณนี้เปนดินที่มีอายุคอนขางมาก  มีการชะลางสูงในระดับพื้นผิวหนาดิน 

ที่ราบน้ําทวมถึงและตะพักลําน้ําระดับตํ่า  (Flood Plain and Low Terrace)  มี
ภูมิประเทศเปนที่ราบลุม เกือบราบเรียบ  สวนใหญเปนที่ราบน้ําทวมถึง  ซึ่งเกิดจากการทับถมของ
ตะกอนลําน้ํา  บางสวนที่อยูไมหางไกลจากทะเลมากนักเปนพื้นที่น้ําทะเลทวมถึง  สภาพภูมิ
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ประเทศสวนใหญในบริเวณนี้  เปนตะพักลําน้ําระดับตํ่า  ภูมิประเทศที่เหลือคางของพื้นที่ที่เคยที่
ราบน้ําทวมถึงมากอนและถูกกัดกรอนโดยลําน้ํา  บริเวณทั้งหมดของพื้นที่นี้มีความลาดชันนอย
กวา  2  เปอรเซ็นต  พื้นที่สวนใหญใชทํานา  ซึ่งเปนบริเวณตอนกลางของจังหวัด  มีอาณาเขตแผ
กวาง  และยาวขนานไปกับแนวฝงทะเล 

คันดิน (Levee) เปนสันดินยาวขนานไปตามริมฝงน้ํา  เกิดจากลําน้ําพัดพา
ตะกอนมาทับถมริมฝง ในฤดูน้ําหลาก  เมื่อน้ําลดลงมีตะกอนตกคางอยู  และพื้นน้ําจะตื้นเขินขึ้น  
เมื่อน้ําทวมไหลบา  เกิดน้ําเชี่ยวจนน้ําลนทะลุคันดิน  ทําใหน้ําไหลทวมคันดินอยางรุนแรง  ซึ่งอาจ
เปนสาเหตุใหลําน้ําเปลี่ยนทิศทาง  และเกิดลําน้ําใหม  คันดินนี้มีแนวทอดยาวขนานกับฝงลําน้ําทั้ง
สองขาง   

ที่ลุมราบน้ําทะเลเคยขึ้นถึง  (Former  Tidal  Flat)  พบบริเวณพื้นที่รอบ ๆ  ตัว
จังหวัดเพชรบุรี  และบางสวนของพื้นที่ตามเสนทางรถไฟ  จากเพชรบุรีถึงอําเภอชะอาํ  ซึ่งอยูถัด
จากที่ราบน้ําทะเลทวมถึงเขามา  วัตถุตนกําเนิดดินที่พบในบริเวณนี้จะใหเนื้อดินเปนดินเหนียวสี
ดํา  ชั้นดินเหนียวสีดําเหลานี้อาจเกิดขึ้นจากการทับถมในน้ํากรอย 

 ที่ลุมราบน้ําขึ้นถึง  (Active Tidal Flat)    สภาพพื้นที่มีน้ําทะเลทวมถึงเสมอ ๆ 
มีระดับสูงจากระดับน้ําทะเลเล็กนอย  ไดแก บริเวณติดฝงทะเลอาวไทย  บริเวณนี้จะมีวัตถุขนาด
เล็ก  อายุนอย  ที่ถูกพัดพาจากทะเลมาทับถมอยูเสมอ  ซึ่งทําใหเนื้อดินเหนียว  หรือทรายแปง  ทั้ง
จะมีปริมาณเกลือสูง 

 หาด (Beach)  เปนพื้นที่ระหวางแนวน้ําขึ้นกับน้ําลง มีลักษณะเปนแถบยาวไป
ตามริมฝง เกิดขึ้นเนื่องจากการกระทําของคลื่นและกระแสน้ําในทะเล หรือทะเลสาบ หรือแมน้ํา 

 สันหาด (Beach  Ridge)  เปนสันที่เกิดจากคลื่นซัดเอากรวด ทรายหยาบ และ
เปลือกหอยตางๆ ขึ้นไปกองสะสมไวบริเวณเหนือหาด ทําใหเกิดเปนสันหาดเตี้ยๆ และแผกวาง 
อาจเปนสันเดยีว หรือหลายๆ สันขนานกันไปก็ได 
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3.4 การใชประโยชนที่ดิน 

 บริเวณที่ราบลุมแมน้ําเพชรบุรีตั้งแตทายเขื่อนเพชรถึงอาวไทย   เปนพื้นที่ซึ่งมี
อุทกภัยเปนประจํา มีเนื้อที่ประมาณ 798.5 ตารางกิโลเมตร จําแนกเปนพื้นที่ปาไม 4.7 ตาราง
กิโลเมตร หรือประมาณรอยละ 0.6 ของพื้นที่ พื้นที่ที่ทํานาขาว 494.6 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณรอยละ 61.9 ของพื้นที่ พื้นที่ทํานากุง 59.6 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณรอยละ 7.45
ของพื้นที่ พื้นที่ปาชายเลน 31.8 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณรอยละ 3.9 ของพื้นที่ พื้นที่ชุมชน 
23.2 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณรอยละ 2.9 ของพื้นที่ และหมูบาน 184.6 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณรอยละ 23.2 ของพื้นที่ (ภาพที่ 3-3) 

3.5 สภาพฝน              

  ในชวงเดือนพฤษภาคมมีลมมรสุมพัดมาจากซีกโลกใตขามเสนศูนยสูตรมายังซีก
โลกเหนือ เขาสูบริเวณทะเลและแผนดินของประเทศไทย มาเลเซีย และอินโดนีเซีย เมื่อพัดขามเสน
ศูนยสูตรมาแลวจะเปลี่ยนทิศทางเปนทิศตะวันตกเฉียงใต โดยลมมรสุมนี้จะมีกําลังแรงขึ้นเปน
ระยะๆ หลังเดือนกรกฎาคมไปแลวจะมีกําลังแรงขึ้นบอยครั้ง ประกอบกับรองมรสุมพาดผาน จาก
การที่ประเทศไทยอยูในอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต 
เมื่อพัดมาปะทะกันทําใหเกิดรองมรสุมแนวกวาง ถาลมมรสุมทั้งสองดานมีกําลังแรงขึ้นพรอมๆ กัน
จะบีบใหแนวนี้แคบและมีความรุนแรงในการปะทะกันของอากาศทั้งสองกระแส ทําใหเกิดเมฆและ
ฝนมาก  รองมรสุมนี่จะเลื่อนขึ้นลงตามดวงอาทิตย และจะพาดผานบริเวณลุมน้ําเพชรบุรีชวงเดือน
พฤษภาคมและชวงเดือนตุลาคม จึงเปนสาเหตุทําใหฝนตกหนักและอุทกภัยในลุมน้ําเพชรบุรี ใน
ชวงเวลาฤดูฝนของลุมน้ํา ภาพที่ 3-4 แสดงทิศทางและชวงเวลาของพายุและลมมรสุมในประเทศไทย  

 ลุมน้ําเพชรบุรีมีสถานีวัดน้ําฝนทั้งสิ้น 24 สถานี (ภาพที่ 3-5) มีอยู 3 สถานีที่มีการ
ติดตั้งเครื่องมือวัดน้ําฝนชนิดอัตโนมัติ ไดแก สถานี 37101 37141 และ 37181 ทําการวัดปริมาณ
น้ําฝนทุกชั่วโมง สําหรับสถานีอ่ืนๆ ที่ไมมีเครื่องมือวัดน้ําฝนชนิดอัตโนมัติจะทําการวัดปริมาณน้ํา
ฝนวันละ 1 คร้ัง  สถานีวัดน้ําฝนสวนใหญจะอยูทางตอนลางของพื้นที่ลุมน้ํา   

   จากขอมูลปริมาณน้ําฝน พบวาปริมาณฝนเฉลี่ยรายปลุมน้ําเพชรบุรี มีคา
ประมาณ  1,000  มิลลิเมตร/ป ซึ่งมีคานอยกวาฝนเฉลี่ยรายปทั้งประเทศไทยประมาณ  200  
มิลลิเมตร/ป  ชวงฤดูฝนประมาณเดือน  พฤษภาคม – พฤศจิกายน  มีปริมาณฝนคิดเปนรอยละ  
90  ของฝนรายป (อินทิรา, 2538) โดยมีฝนตกมากที่สุดในเดือนตุลาคม  ภาพที่ 3-6 แสดงปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยรายปคาบ 40 ป ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของลุมน้ําเพชรบุรีมีคาสูงบริเวณลุมน้ําตอนบน 
และลดลงเรื่อยๆ ในทางทิศตะวันออกซึ่งเปนที่ราบ 
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3.6 ระบบแมน้ําและโครงการชลประทาน 

  3.6.1 แหลงน้ําที่สําคัญ บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี มี 5 สาย (ภาพที่ 3-7) 

  แมน้ําเพชรบุรี  เปนแมน้ําสายหลัก มีตนกําเนิดจากเทือกเขาตะนาวศรี  ซึ่งเปนทิว
เขากั้นเขตแดนไทย – พมา ไหลผานแกนกลางของลุมน้ําในแนวตะวันตก-ออก โดยผานอําเภอแกง
กระจาน  อําเภอทายาง  อําเภอบานลาด  อําเภอเมือง ไหลลงสูทะเลที่ปากอาวอําเภอบานแหลม  
มีความยาวทั้งสิ้นประมาณ  227  กิโลเมตร 

แมน้ําเพชรบุรีแบงออกเปนสองตอน คือ ตอนที่ 1 จากตนน้ําถึงบานทาซิก  อําเภอ
ทายางยาวประมาณ 165 กิโลเมตร เปนชองแมน้ําไหลผานหุบเขา ชายเขาและที่สูง มีสาขาที่
สําคัญ 2 สาย คือ หวยแมประจันต และ หวยผาก ตอนที่ 2 เมื่อแมน้ําไหลผานบานทาซิกแลวจะ
ไหลจากทางทิศใตขึ้นไปทางเหนือผานอําเภอทายาง บานลาด และตัวจังหวัดเพชรบุรี ซึ่งเปนที่ราบ
ไปลงทะเล ที่อําเภอบานแหลม  แมน้ําชวงนี้ยาวประมาณ 62 กิโลเมตร  

แมน้ําบางกลอย  เปนแมน้ําสายรอง มีตนกําเนิดจากเทือกเขาตะนาวศรีทางทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือของลุมน้ํา ไหลมาบรรจบแมน้ําเพชรบุรีที่ตําบลสองพี่นอง อําเภอแกงกระจาน 
มีความยาวของลําน้ําประมาณ 60 กิโลเมตร  

แมน้ําประโดน  เปนแมน้ําสายรอง มีตนน้ําเกิดจากเทือกเขาบริเวณเขตติดตอ
ระหวางอําเภอปากทอ  จังหวัดราชบุรี  กับอําเภอหนองหญาปลอง  ไหลมาบรรจบแมน้ําเพชรบุรีที่
บานประตูผี ตําบลแกงกระจาน อําเภอแกงกระจาน ความยาวของลําน้ําประมาณ 55 กิโลเมตร  

หวยแมประจันต  เปนแมน้ําสายรอง มีตนกําเนิดจากเทือกเขาในจังหวัดราชบุรี 
ไหลผานอําเภอหนองหญาปลองมาบรรจบกับแมน้ําเพชรบุรีบริเวณเหนือเขื่อนเพชรบริเวณบานทา
ซิก ตําบลทาแลง อําเภอทายาง มีความยาวลําน้ําประมาณ 56 กิโลเมตร  

หวยผาก  เปนแมน้ําสายรองอีกสายหนึ่ง มีตนกําเนิดจากภูเขาอางแกวและภูเขา
น้ําหยดในบริเวณอําเภอแกงกระจาน  ไหลในแนวตะวันตกเฉียงใต-ตะวันออกเฉียงเหนอื มารวม
กับแมน้ําเพชรบุรีที่บริเวณใตอางเก็บน้ําแกงกระจานในเขตบานวังมะละกอ ตําบลกลัดหลวง 
อําเภอแกงกระจานมีความยาวประมาณ 30 กิโลเมตร  
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 3.6.2 โครงการชลประทาน  ในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี มีโครงการชลประทานทั้งสิ้น 
68 โครงการ จัดเปนโครงการขนาดใหญและ ขนาดกลาง จํานวน 17 โครงการ และโครงการขนาด
เล็ก จํานวน 51 โครงการ สําหรับโครงการชลประทานที่สําคัญๆ แสดงในภาพที่  3-7 มีดังนี้ 

อางเก็บน้ําเขื่อนแกงกระจาน เปนเขื่อนเอนกประสงคโครงการขนาดใหญ สรางกั้น
แมน้ําเพชรบุรี ที่ตําบลสองพี่นอง อําเภอแกงกระจาน จังหวัดเพชรบุรี (ละติจูดที่ 12 องศา 54 
ลิปดา เหนือ และลองจจิูดที่ 99 องศา 38 ลิปดา ตะวันออก) มีพื้นที่รับน้ําฝนเหนือเขื่อน 22,000  
ตารางกิโลเมตร  พื้นที่เก็บกักน้ํา 31,000 ไร ความจุประมาณ 710 ลานลูกบาศกเมตร มีเครื่อง
กําเนิดไฟฟาขนาด 19 เมกกะวัตต สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเฉลี่ยปละ 71 ลานกิโลวัตตตอช่ัว
โมง มีทางระบายน้ําลนอยูทางฝงขวาของแมน้ํา สันทางระบายน้ํา อยูที่ระดับ 99.00 ( รทก. ) ยาว 
110.00 เมตร สามารถระบายน้ําที่เกินความตองการได 1,380 ลูกบาศกเมตร / วินาที การไหลของ
แมน้ําเพชรบุรีที่อยูทายเขื่อนจะมีการไหลแบบควบคุม (Regulated Flow) 

เขื่อนเพชร เปนเขื่อนทดน้ําหรือเขื่อนระบายน้ําขนาดกลาง สรางกั้นแมน้ําเพชรบุรี 
ที่ตําบลทาคอย อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี (ละติจูดที่ 12 องศา 55 ลิปดา เหนือ และลองจิจูดที่ 
99 องศา 51 ลิปดา ตะวันออก) เร่ิมกอสรางเมื่อป พ. ศ. 2485 เสร็จเมื่อป พ. ศ. 2493  อยูหางจาก
เขื่อนเก็บน้ําแกงกระจาน ทางทายน้ําลงมา 66 กิโลเมตร มีแหลงน้ําตนทุนจาก เขื่อนแกงกระจาน  
แมน้ําเพชรบุรี  หวยแมประจันต หวยผาก มีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาเพชรบุรีเปนผูรับผิดชอบ
ใชแหลงน้ําจากอางเก็บน้ําแกงกระจาน  จัดสรรน้ําเพื่อการเกษตรดวยระบบคลองสงน้ําใหแกพื้นที่
อําเภอทายาง  อําเภอชะอํา  อําเภอบานลาด  อําเภอเมือง  อําเภอบานแหลม  และพื้นที่อําเภอเขา
ยอยบางสวน  และสงน้ําเพื่อการอุปโภค-บริโภคในเขตจังหวัดเพชรบุรี  

การระบายน้ําของเขื่อนเพชร สามารถระบายน้ําจากเหนือเขื่อนสูพื้นที่ในความรับ
ผิดชอบของโครงการบํารุงและรักษาเพชรบุรีได 3 ทางดวยกัน คือ ผานประตูเขื่อน คลองสงน้ําสาย
ใหญฝงขวา และคลองสงน้ําสายใหญฝงซาย ประตูเขื่อนเพชรสามารถระบายน้ําไดสูงสุด 1400 ลูก
บาศกเมตร/วินาที คลองสงน้ําสายใหญฝงขวา (ติดกับบริเวณตัวเขื่อน) สายใหญ 1 สายใหญ 2 
และสายใหญ 3 มีความจุของคลองสงน้ํา 10.6 5.9 และ 22.8 ลูกบาศกเมตร/วินาที ตามลําดับ 
สวนคลองสงน้ําสายใหญฝงซาย (อยูหางจากเขื่อนเพชรไปทางเหนือน้ําประมาณ 1.4 กม.) มีความ
จุคลองสงน้ํา  14.5 ลูกบาศกเมตร/วินาที  
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โครงการอางเก็บน้ําแมประจันต เปนโครงการที่อยูในแผนของกรมชลประทาน ที่
ตั้งอยูบริเวณตําบลหนองหญาปลอง อําเภอหนองหญาปลอง กําหนดความจุเก็บกักไวประมาณ 
40 ลานลูกบาศกแมตร (ภาพที่ 3-7) 

โครงการอางเก็บน้ําหวยผาก เปนโครงการอยูในแผนของกรมชลประทาน มีที่ตั้ง
โครงการที่ตําบลกลัดหลวง อําเภอทายาง มีพื้นที่รับน้ําประมาณ 195 ตารางกิโลเมตร ความจุอาง
ที่ระดับเก็บกัก 30 ลานลูกบาศกเมตร (ภาพที่ 3-7) 

3.7 สภาพน้ําทา 

สถานีวัดน้ําทาที่เปดสํารวจระดับน้ําและปริมาณน้ําในลุมน้ําเพชรบุรีในปจจุบัน มี
ทั้งหมด 5 สถานี ไดแก สถานี B1A B3 B6 B8 และ B10 สถานีวัดน้ําทาที่ตั้งอยูบนลําน้ําเพชรบุรี
คือ สถานี B3 B10 และ B1A สวนสถานี B8 และ B6 ตั้งอยูบนลําน้ําหวยผาก และลําน้ําแม
ประจันต ตามลําดับ ภาพที่ 3-5 แสดงตําแหนงที่ตั้งสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ําเพชรบุรี การสํารวจ
ระดับน้ําและปริมาณน้ํามีอยู 2 ลักษณะคือ สถานี B6 และ B8 เปนสถานีอัตโนมัติชนิดทุนลอย
แบบสํารวจ 24 ชั่วโมง สวนสถานี B3 B10 และ B1A เปนสถานีที่ใชการสํารวจแบบเสาหลัก
ธรรมดา ทําการสํารวจ 5 เวลาตอวัน คือ เวลา 6.00 น. 9.00 น. 12.00 น. 15.00 น. และ 18.00 น 

บนลําน้ําของแมน้ําเพชรบุรีมีการสรางเขื่อนแกงกระจานป 2508 ทําใหการไหลบน
ลําน้ําเพชรบุรีเปนการไหลแบบมีการควบคุม (Regulated Flow) อินทิรา (2538) ไดเปรียบเทียบ
ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือนระหวางกอนและหลังมีเขื่อนแกงกระจาน พบวากอนสรางเขื่อนแกง
กระจาน มีปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือนในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคมประมาณรอยละ 90 
ของปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายป สวนหลังสรางเขื่อนแกงกระจานในเวลาเดียวกันนี้มีประมาณรอยละ 
70 ของปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายป 
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3.8 สภาพน้ําหลาก 

การเกิดน้ําหลากในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรีสวนมากเกิดในชวงเดือน ตุลาคม – 
พฤศจิกายน ซึ่งมีสาเหตุมาจากฝนตกหนัก โดยเฉพาะบริเวณพื้นที่ลุมน้ําตอนบนและตอนลางของ
เขื่อนแกงกระจานติดตอกัน ทําใหปริมาณน้ําจากหวยผากและหวยแมประจัน ไหลหลากสูแมน้ํา
เพชรบุรี เขื่อนเพชร และพื้นที่ลุมริมแมน้ําเพชรบุรีตามลําดับ นอกจากสาเหตุจากธรรมชาติแลว  
กิจกรรมของมนุษยก็มีผลตอการเกิดสภาพน้ําหลากในพื้นที่ ไดแก เขื่อนแกงกระจานและเขื่อน
เพชร ซึ่งมีการควบคุมการไหลของน้ํา การสรางถนน การบุกรุกพื้นที่บริเวณริมแมน้ําลําคลอง 

 สถิติปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบปที่จัดเก็บโดยกรมชลประทาน พบวาปริมาณ
น้ําหลากสูงสุดในรอบป ณ สถานี B3 ที่วัดไดมีคาสูงสุด 338 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 17 
ตุลาคม 2546 คาต่ําสุด 46ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 23 ธันวาคม 2523 และคาเฉลี่ย 155.58 
ลูกบาศกเมตร/วินาที สถานี B8 มีคาสูงสุด 284 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 8 พฤษภาคม 2529 
คาต่ําสุด  2 ลูกบาศกเมตร/วนิาที เมื่อวันที่ 2 เมษายน 2525 คาเฉลี่ย 68.67 ลูกบาศกเมตร/วินาที 
สถานี B6 มีคาต่ําสุด 22 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 3 ตุลาคม 2522 คาเฉลี่ย 334.53 ลูก
บาศกเมตร/วินาที สถานี B10 มีคาสูงสุด 786 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 17 ตุลาคม 2546 คา
ต่ําสุด 93 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 12 พฤศจิกายน 2533 คาเฉลี่ย 368.6 ลกูบาศกเมตร/
วินาที สถานี B1A มีคาสูงสุด 202 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 7 ตุลาคม 2512 คาต่ําสุด 14 ลูก
บาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 18 ตุลาคม 2523 คาเฉลี่ย 135.74 ลูกบาศกเมตร/วินาที  การวิเคราะห
ความถี่การเกิดน้ําหลากของสถานีวัดน้ําทาตางๆ ดวยวิธีกัมเบล แสดงผลในตารางที่ 3-2 
 
ตารางที่  3-2 ปริมาณน้ําหลากสูงสุดที่สถานีวัดปริมาณน้ําในลุมน้ําเพชรบุรีที่รอบปการเกิดตางๆ 

อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) ที่รอบปการเกิดตางๆ สถานี ชวงขอมูล ความยาว 
ขอมูล 2 ป 5 ป 10 ป 25 ป 50 ป 100 ป 200 ป 

B3 2508-2546 39 102.9 184.3 238.1 306.2 356.8 406.9 456.9 
B8 2516-2545 30 55.4 128.6 177.2 238.5 283.9 329.1 374.1 
B6 2508-2546 39 278.1 585.1 788.3 1045.1 1235.6 1424.7 1613.1 

B10 2528-2546 19 276.9 521.7 683.8 888.5 1040.4 1191.2 1341.4 
B1A 2508-2540 33 129.8 169 194.9 252 227.7 276.1 300.1 

 
 



บทที่ 4 

การจําลองขนาด การเคลื่อนที่ของน้ําหลาก และระดับน้ํา 

วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ไดแกบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบ
จําลองอุทกวิทยา/ชลศาสตร เพื่อวิเคราะหขนาด การเคลื่อนที่ของน้ําหลาก และระดับน้ํา ในพื้นที่
ลุมน้ําเพชรบุรี แบบจําลองที่เลือกใช  ไดแก  แบบจําลอง  HEC-HMS   และแบบจําลอง HEC-RAS  
แบบจําลอง HEC-HMS  ใชวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก  และผลลัพธที่ได คือ ชลภาพน้ําทา 
ณ ตําแหนงตางๆ บนทางน้ํา จากนั้นนําปริมาณน้ําหลากสูงสุดที่อานคาไดจากชลภาพน้ําทาดัง
กลาว เปนขอมูลนําเขาสูแบบจําลอง HEC-RAS เพื่อคํานวณคาระดับน้ํานองสูงสุด 

ในการศึกษาขนาด การเคลื่อนที่ของน้ําหลาก และระดับน้ํา ดวยแบบจําลอง 
HEC-HMS และแบบจําลอง HEC-RAS ตองใชพารามิเตอรทั้งทางดานอุทกวิทยาและดานสัณฐาน
ของทางน้ํา คาพารามิเตอรทางดานอุทกวิทยาไดรวบรวมขอมูลมาจากกรมชลประทาน สวนคา
พารามิเตอรดานสัณฐานของทางน้ํา ไดจากนําระบบสารสนเทศภูมิศาตรมาใชในการวิเคราะห
แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข ดานเทคนิคการเชื่อมตอระหวางโปรแกรมทางระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรกับแบบจําลองทางอุทกวิทยา/ชลศาสตร ใชการเชื่อมตอแบบหลวม คือ การทํางานของ
โปรแกรมทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและแบบจําลองแยกสวนกัน ผูวิจัยจึงตองถายโอนขอมูล
ระหวางโปรแกรมดวยตนเอง ภาพที่ 4-1 แสดงแผนผังการบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
กับแบบจําลอง  

งานวิจัยนี้ไดเลือกลุมน้ําเพชรบุรีเปนพื้นที่ศึกษา แตหลังจากที่ไดศึกษาเอกสาร
ตางๆ ที่เกี่ยวของกับลุมน้ําเพชรบุรี และสอบถามประชาชนในพื้นที่แลว พบวา บริเวณที่ประสบ
ปญหาอุทกภัยบอยคร้ังของลุมน้ําเพชรบุรี คือ บริเวณที่ราบลุมต้ังแตทายเขื่อนเพชรจนถึงคันกั้นน้ํา
เค็มบริเวณอาวไทย ครอบคลุมพื้นที่อําเภอเขายอย อําเภอบานแหลม อําเภอเมือง อําเภอบานลาด 
อําเภอทายาง และอําเภอชะอํา ดังนั้นจึงกําหนดพื้นที่ทําการศึกษาไปยังบริเวณดังกลาว  

อยางไรก็ตามเมื่อไดศึกษาและทดลองใชงานแบบจําลอง HEC-HMS และแบบ
จําลอง HEC-RAS แลว ทําใหทราบวาแบบจําลองทั้งสองใหผลลัพธที่นาพอใจกับพื้นที่ท่ีมีการไหล
ของน้ําในทิศทางเดียว การไหลในลําน้ําแมน้ําเพชรบุรีจากทายเขื่อนเพชรไปยังอาวไทยมีทิศทาง
การไหลของน้ําจากทิศตะวันตกเฉียงใตไปยังทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ในชวงหนาน้ําหลากจะมี
ปริมาณน้ํามากเกินความจุของลําน้ํา ทําใหน้ําไหลลนตลิ่งเขาทวมพื้นที่ราบทั้งสองฝงแมน้ํา ซึ่งน้ํา
ยังคงไหลไปทิศทางเดียวกับน้ําในลําน้ํา เนื่องจากมีถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีขนาบทั้งสองดาน แต
หากระดับน้ําสูงกวาระดับถนนเลียบแมน้ํา จะทําใหน้ําไหลบาขามถนนลงสูที่ราบซึง่มลีกัษณะพืน้ที่
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ลาดต่ําจากตลิ่งแมน้ําเพชรบุรีและถนน ทิศทางการไหลบาของน้ําจะไหลกระจายในทิศทางตางๆ 
ลงสูคลองระบายน้ําและคลองธรรมชาติ และไหลลงสูอาวไทย ดังนั้นในการจําลองขนาด การ
เคลื่อนที่ของน้ําหลาก และระดับน้ํา ของแมน้ําเพชรบุรี ดวยแบบจําลอง HEC-HMS และแบบ
จําลอง HEC-RAS จึงจําลองสถานการณเฉพาะบริเวณเสนทางน้ําหลากสองฝงแมน้ําเพชรบุรี คือ 
ตั้งแตถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีดานฝงซาย จนถึงถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีดานฝงขวา  (ภาพที่ 4-2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความลาด ความยาว รูปตัดขวางทางน้ํา
(แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข)

ชลภาพน้ําทา สัมประสิทธิ์ความขรุขระ nHEC-HMS

ปริมาณน้ําหลากสูงสุด

HEC-RAS
ขอมูลรูปตัดขวางทางน้ํา 

(แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข) 

ระดับน้ํา

สัมประสิทธิ์ความขรุขระ n

ภาพที่ 4-1   แผนผังการบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลอง 
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4.1 การจัดทําแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model) 

  ขอมูลดานสัณฐานของทางน้ําที่ใชในการศึกษาการเคลื่อนที่ของน้ําหลากดวย
แบบจําลอง HEC-HMS และศึกษาระดับน้ําดวยแบบจําลอง HEC-RAS ไดแก ความลาดและ
ความยาวของรองน้ํา และขอมูลรูปตัดขวางทางน้ํา ขอมูลดังกลาวสามารถคํานวณไดจากแบบ
จําลองระดับสูงเชิงเลข ดวยโปรแกรม ArcView Extensiton HEC-GeoHMS และ HEC-GeoRAS 
โปรแกรม HEC-GeoHMS จะใชแบบจําลองระดับสูงเชิงเลขแบบกริดและเสนรองแมน้ํา คํานวณ
คาความลาดและความยาวรองน้ํา สวนโปรแกรม HEC-GeoRAS จะใชโครงขายสามเหลี่ยมแบบ
ไมสม่ําเสมอและเสนแนวการไหล (Flow Path) คํานวณเพื่อสรางขอมูลรูปตัดขวางของทางน้ํา ดัง
นั้นจึงไดจัดทําแบบจําลองระดับสูงเชิงเลขบริเวณพื้นท่ีทําการศึกษา ทั้งในรูปแบบกริดระดับความ
สูงและโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ  

ข้ันตอนการสรางแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข มีดังนี้ 

 4.1.1 สรางแผนขอมูลกราฟก 

แผนขอมูลกราฟกที่นํามาใชสรางกริดระดับความสูงและโครงขายสามเหลี่ยมแบบ
ไมสม่ําเสมอ ไดแก แผนขอมูลระดับความสูง ประกอบดวย เสนชั้นความสูงและจุดระดับสูง และ
แผนขอมูลแมน้ํา ประกอบดวย แมน้ําลําคลอง รองน้ําและขอบตลิ่งแมน้ําเพชรบุรี 

ขอมูลแผนที่ที่นํามาใชสรางแผนขอมูลระดับความสูง ไดใชขอมูลเสนชั้นความสูง
ชวงตาง 1 เมตรและจุดระดับความสูงบริเวณพื้นดิน จากแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:10,000 ป 
2532 ของกรมชลประทาน และในรองน้ําเพชรบุรีใชขอมลูเสนชั้นความสูงชวงตาง 1 เมตรและจุด
ระดับความสูง มาตราสวน 1:4,000 ป 2544 ของกรมเจาทา 

ขอมูลแผนที่ที่นํามาใชสรางแผนขอมูลแมน้ํา ไดใชขอมูลแมน้ําและลําคลอง จาก
แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:10,000 ป 2532 ของกรมชลประทาน สวนแนวรองน้ําและขอบ
ตลิ่งแมน้ําเพชรบุรีใชจากแผนที่แมน้ําเพชรบุรีมาตราสวน 1:4,000 ป 2544 ของกรมเจาทา  

การสรางแผนขอมูลกราฟก มีวิธีการจัดทําดังนี้ 

1) แปลงแผนที่ใหเปนขอมูลเชิงเลขดวยวิธีกราดภาพ (Scanning)  

2) กําหนดคาพิกัดตรึงภาพ (Image Registration) และดัดแก (Warp) ขอมูลที่
ไดจากการกราดภาพ  ดวยคาพิกัดยูที เอ็ม  (Universal Transverse Mercator, UTM) โดยใช
โปรแกรม ENVI 
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3)  ดิจิไทซขอมูลทางหนาจอคอมพิวเตอร (Haed-up Digitizing) ดวยโปรแกรม 
R2V ทั้งนี้การดิจิไทซขอมูลแมน้ํานั้น ไดเร่ิมตนจากเหนือน้ําไปยังทายน้ํา 

4) แปลง (Transform) ขอมูลจากโปรแกรม R2V เปนแฟม coverage ในฟอรแมท 
ของโปรแกรม ArcInfo 

4.1.2 สรางกริดระดับความสูง  

การสรางกริดระดับความสูง ไดใชโปรแกรม ArcInfo 8.0    โดยกําหนดขนาด
ของกริดเทากับ 5 x 5 เมตร 

4.1.3 สรางโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ  

การสรางโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ ไดใชโปรแกรม ArcInfo 8.0 ภาพ
ที่ 4-3 แสดงโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ ในบริเวณพื้นที่ทําการศึกษา 
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4.2 การปรับเทียบแบบจําลอง (Model Calibration) 

  ในการวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลากดวยแบบจําลอง HEC-HMS และการ
วิเคราะหหาระดับน้ําดวยแบบจําลอง HEC-RAS  นั้น จะตองใชพารามิเตอรตางๆ ไดแก ชลภาพ
น้ําทา ปริมาณน้ําหลากสูงสุด คาความยาวและความลาดของรองน้ํา ขอมูลรูปตัดขวางทางน้ํา 
และคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n ดังนั้นเพื่อใหไดคาพารามิเตอรที่เหมาะสมในการนําใชจําลอง
สถานการณ จึงไดปรับเทียบแบบจําลองกับขอมูลจริงดวยวิธีลองผิดและทําใหม (Trial & Error) 
โดยมีการปอนคาพารามิเตอรเขาสูโปรแกรมแบบจําลอง และปรับคาพารามิเตอรที่ตองการ จาก
นั้นนําผลลัพธจากแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับขอมูลจริง ทําการปรับคาพารามิเตอรจนทําใหผล
ลัพธที่ไดจากการคํานวณมีคาใกลเคียงกับขอมูลจริง ภาพที่ 4-4 แสดงขั้นตอนการปรับเทียบแบบ
จําลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา : HEC-HMS Technical Reference Manual (2000) 
 

ภาพที่ 4-4   แสดงขั้นตอนการสอบเทียบแบบจําลอง (Model Calibration) 
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 4.2.1 สัมประสิทธิ์ความขรุขระ n  

 คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n หรือคาการสูญเสียจากการเสียดทาน    ซึ่งเปน
พารามิเตอรที่ตองมีการปรับคานั้น ไดมีผูทําการศึกษาในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี คือ อินทิรา (2538) 
ทําการศึกษาคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n ของลําน้ํา ใชขอมูลจากการสํารวจอัตราการไหล (Q) ที่
ระดับน้ําตางๆ ขอมูลรูปตัดขวางทางน้ําที่สถานีตางๆ และระยะหางระหวางสถานี ใชหลักการ
คํานวณระดับน้ําตามแนวลําน้ํา (Water Surface Profile) ภายใตเงื่อนไขการไหลแบบคงที่ 
(Steady Flow) การไหลทิศทางเดียว และการเปลี่ยนแปลงการไหลแบบชาๆ ผลการศึกษาพบวา 
ขอมูลวัสดุทองน้ําทายเขื่อนแกงกระจาน ถึง เขื่อนเพชร เปนหิน-กรวดใหญ มีคาสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระ n จากสถานีวัดน้ําทา B5-B3 ประมาณ 0.08 ชวงทายเขื่อนเพชร ถึง อําเภอเมือง จากสถานี 
B2A-B1A (สถานี B2A อยูทายเขื่อนเพชรประมาณ 200 เมตร) มีวัสดุทองน้ําเปนกรวดขนาด
ประมาณ 3 เซนติเมตร - ทรายปนกรวด  มีคา n ประมาณ 0.065  ลําน้ําหวยแมประจันต  (B7-B6) 
วัสดุทองน้ําเปนทราย มีคาประมาณ 0.07 ความสัมพันธระหวางสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n กับ
อัตราการไหลมีดังนี้  
 
 
 B5-B3 Q<10 cms           =>   n = 0.10 
  10<Q<90 cms     =>   n = 0.152 * Q-0.19 
   Q>90 cms           =>    n = 0.050 - (1.56 * 10-4 * Q) 

 B10-B1A n = 0.0595 + (9.68 * 10-5 * Q) 
 B2A-B1A  n = 0.0595 + (9.68 * 10-5 * Q) 

 B7-B6  Q<10 cms           =>   n = 0.10 
   10<Q<100 cms   =>   n = 0.229 * Q-0.33 

  Q>100 cms         =>    n = 0.035 - (1.56 * 10-4 * Q) 
 
 

 ชวงของแมน้ําเพชรบุรีที่นํามาใชในการปรับเทียบแบบจําลอง คือ บริเวณตั้งแต
ทายเขื่อนเพชรจนถึงสถานี B1A  ดังนั้นคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n ที่ใชในการปรับเทียบแบบ
จําลอง ไดคํานวณคาจากความสัมพันธระหวางอัตราการไหลและคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n 
ดวยสมการ n = 0.0595 + (9.68 * 10-5 * Q) โดยคํานวณคา n จากปริมาณการไหลแตละชั่วโมง 
แลวนําคาเฉลี่ยมาเปนคาเริ่มตนในการปรับเทียบแบบจําลอง 
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  4.2.2 ชุดขอมูลที่ใชในการปรับเทียบแบบจําลอง 

 ในขั้นตอนปรับเทียบแบบจําลองนั้น จะตองใชขอมูลจริง ไดแก ชลภาพน้ําทาและ
ระดับน้ํา ณ จุดน้ําไหลเขาและจุดน้ําไหลออก เมื่อไดพิจารณาขอมูลบริเวณพื้นที่ทําการศึกษา ซึ่งมี
สถานีวัดน้ําทาที่มีการสํารวจและจัดเก็บขอมูล 3 ตําแหนง ไดแก เขื่อนเพชร สถานี B10 และสถานี 
B1A ซึ่งขอมูลน้ําทารายชั่วโมงในชวงน้ําหลากสูงสุดของป ณ บริเวณเขื่อนเพชรรวบรวมได 2 ป คือ 
ป 2542 และป 2546 ขอมูล ณ สถานี B10 รวบรวมไดถึงป 2546 สวนขอมูล ณ สถานี B1A รวบ
รวมไดถึงป 2541 

จากขอมูลชลภาพน้ําทาและระดับน้ําท่ีรวบรวมมา ทําใหมีการแบงการปรับเทียบ
แบบจําลองออกเปนสองชวง ไดแก ชวงแรก เร่ิมต้ังแตเขื่อนเพชรถึงสถานี B10 ใชขอมูลป 2542 
และ 2546 มาปรับเทียบแบบจําลอง ซึ่งป 2542 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี B10 ใน
รอบ 5 ป และป 2546 เปนปที่มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด ณ สถานี B10 ในรอบ 10 ป ชวงที่สอง เร่ิม
ตั้งแตสถานี B10 ถึงสถานี B1A ใชขอมูลป 2533 2534 2535 และ 2540 เปนปที่มีปริมาณน้ํา
หลากสูงสุดในรอบ ณ สถานี B10 ไมถึงป 1 ป 5 ป และ 10 ป ตามลําดับ 

4.3 การจําลองขนาดและการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก 

ปจจุบันสามารถศกึษาการเคลื่อนที่ของน้ําหลากบริเวณพื้นที่ทําการศึกษาไดจาก
ขอมูลชลภาพน้ําทาของกรมชลประทาน ณ เขื่อนเพชร สถานีวัดน้ําทา B10 และ B1A แตหาก
ตองการศึกษาขอมูลชลภาพน้ําทา ณ ตําแหนงตางๆ ที่อยูระหวางสถานีวัดน้ําทา สามารถจําลอง
ไดดวยแบบจําลอง ในงานวิจัยนี้ไดใชแบบจําลอง HEC-HMS วิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก
ดวยวิธี Muskingum Cunge 8 Point เนื่องจากเปนวิธีคํานวณวิธีหนึ่ง ที่เหมาะสมกับลักษณะธรณี
สัณฐานของพื้นที่ศึกษาที่เปนที่ราบน้ําทวมถึง (HEC, 2000) อยางไรก็ตามแบบจําลองจําเปนตอง
ใชขอมูลรูปตัดขวางแตละชวงลําน้ํา (Reach) เพื่อคํานวณและจําลองชลภาพน้ําทา แตในบริเวณ
พื้นที่ทําการศึกษามีการสํารวจขอมูลรูปตัดขวางของลําน้ําสองตําแหนง คือ ณ สถานี B10 และ
สถานี B1A ซึ่งไมสามารถใชเปนตัวแทนลักษณะของทางน้ําตั้งแตเขื่อนเพชรถึงคันกั้นน้ําเค็มได
ตลอดเสนทาง จึงนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชคํานวณคารูปตัดขวางของทางน้ํา รวมทั้งคา
ความลาดและความยาวของรองน้ํา  โดยไดแบงลําน้ําออกเปนชวงๆ ละ 2 กิโลเมตร   เพื่อจําลอง
ชลภาพน้ําทาทุกระยะ 2 กิโลเมตร 

การผสานการทํางานระหวางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลอง      
HEC-HMS ใชเทคนิคการเชื่อมตอแบบหลวม  ( Loose Linkage) กลาวคือ ใชระบบสารสนเทศ
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ภูมิศาสตรคํานวณคาความลาดและความยาวของรองน้ํา และรูปตัดขวางของทางน้ํา แลวนําคาที่
คํานวณไดกรอกในแบบจําลอง 

ขั้นตอนการดําเนินการวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก มีดังนี้ 

  4.3.1 การคํานวณคาพารามิเตอรใหกับแบบจําลอง HEC-HMS  

พารามิเตอรที่ใชในการวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก ประกอบดวย ชลภาพ
น้ําทา ความลาดและความยาวของรองน้ํา พิกัดรูปตัดขวางทางน้ํา 8 จุด และสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระ n  ภาพที่ 4-5  แสดงลักษณะสัณฐานรูปตัดขวาง 8 จุด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอมูลชลภาพน้ําทาหรือปริมาณน้ําไหลเขา (Inflow)  ที่นํามาใชกับแบบจําลอง ได
ใชขอมูลน้ําทาราย 3 ชั่วโมง จากการเก็บขอมูลโดยกรมชลประทาน ณ บริเวณเขื่อนเพชร ซ่ึงเปน
ขอมูลเฉพาะชวงเวลาที่เกิดคลื่นน้ําหลากสูงสุดของแตละป คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n จะใช
คาที่ไดจากการปรับเทียบแบบจําลอง สวนคาความลาดและความยาวของรองน้ํา และพิกัดรูปตัด
ขวางทางน้ํา ซึ่งเปนขอมูลสัณฐานของทางน้ําในแตละชวง (Reach) คํานวณคาจากแบบจําลอง
ระดับสูงเชิงเลข ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

ภาพที่ 4-5    ลักษณะสัณฐานรูปตัดขวางทางน้ํา 8 จุด 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงานดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีดังตอไปนี้ 

4.3.1.1 การคํานวณคาความลาดและความยาวของรองน้ํา จากขอมูลกริดระดับ
ความสูง ดวยโปรแกรม ArcView 3.2 Extension HEC-GeoHMS มีดังนี้   

1) แปลงแผนขอมูลรองน้ําซึ่งเดิมอยูในรูปแบบชั้นขอมูลของโปรแกรม ArcInfo ให
อยูในรูปแบบ Shapefile ของโปรแกรม ArcView จากนั้นแบงชวงของลําน้ําออกเปนชวงๆ ละ 2 
กิโลเมตร พรอมกาํหนดรหัสประจําแตละชวงลําน้ํา (Reach) 

2) ใชคําสั่ง Basin Characteristic , River Length และ River Slope (ภาพที่ 4-
6) เพื่อส่ังการใหโปรแกรมคํานวณคาความลาดและความยาวของรองน้ํา จากกริดระดับความสูง
และแผนขอมูลรองน้ํา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพที่ 4-6    คําสั่ง Basin Characteristic , River Length และ River Slope 
โปรแกรม ArcView 3.2 Extension HEC-GeoHMS 
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คาความลาดและความยาวของรองน้ําแมน้ําเพชรบุรีที่คํานวณได  แสดงในตาราง
ที่ 4-1 

 

ตารางที่ 4-1    ความลาดและความยาวของแมน้ําเพชรบุรี 

รหัสชวงลําน้ํา ความยาว 
(กม.) 

ระยะหางจาก เขื่อนเพชร 
(กม.) 

ความลาด (%) 

R53-51 2.10 2.10 0.0003 
R51-49 3.44 5.54 0.0007 
R49-47 2.53 8.07 0.0005 
R47-45 3.67 11.74 0.0005 
R45-43 2.69 14.43 0.0008 
R43-41 3.10 17.53 0.0001 
R41-39 1.87 19.41 0.0028 
R39-37 2.45 21.86 0.0010 
R37-35 2.17 24.03 0.0011 
R35-33 2.36 26.39 0.0012 
R33-31 1.86 28.25 0.0005 
R31-29 2.21 30.46 0.0005 
R29-27 1.95 32.40 0.0001 
R27-25 3.05 35.45 0.0001 
R25-23 2.86 38.30 0.0001 
R23-21 2.04 40.35 0.0008 
R21-19 2.13 42.48 0.0009 
R19-17 2.23 44.71 0.0001 
R17-15 2.82 47.53 0.0001 
R15-13 2.32 49.85 0.0001 
R13-11 2.01 51.86 0.0001 
R11-9 1.94 53.80 0.0001 
R9-7 2.08 55.88 0.0001 
R7-5 1.33 57.21 0.0001 
R5-3 2.83 60.04 0.0001 
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4.3.1.2 ประมาณคาพิกัดรูปตัดขวางของทางน้ํา 8 จุด จากขอมูลโครงขาย
สามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ ดวยโปรแกรม ArcView 3.2 มีข้ันตอนดังนี้ 

1) กําหนดแนวที่ตองการอานคาพิกัดรูปตัดขวางของทางน้ํา บนขอมูลสามเหลี่ยม
แบบไมสม่ําเสมอ สรางทีละแนว เร่ิมตนสรางจากถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีดานฝงซาย ไปยังถนน
เลียบแมน้ําเพชรบุรีดานฝงขวา โดยเลือกกําหนดแนวรูปตัด ณ บริเวณที่สามารถเปนตัวแทนของ
ทางน้ําแตละชวง (2 กิโลเมตร)  

2)  พล็อตรูปตัดขวางทางน้ําบนหนาตาง LayOut  คร้ังละแนว (ภาพที่ 4-7) 

3) ประมาณคาพิกัดรูปตัดขวางของทางน้ําจํานวน 8 จุด จากรูปตัดขวางที่ได 

เมื่อคํานวณคาพารามิเตอรดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแลว นําคาขอมูลทั้ง
ความลาด ความยาว และคาพิกัดรูปตัดขวางของทางน้ํา เขาสูแบบจําลอง HEC-HMS ดวยวิธีการ
กรอกขอมูลบนหนาตางนําเขาดังภาพที่ 4-8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-7   ตัวอยางรูปตัดขวางทางน้ําแมน้ําเพชรบุรี จากโปรแกรม ArcView
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4.3.2   การปรับเทียบแบบจําลอง HEC-HMS 

ทําการปรับเทียบแบบจําลอง HEC-HMS เพื่อหาคาพารามิเตอรที่ เหมาะสม
สําหรับนําไปใชงาน โดยปอนขอมูลชลภาพน้ําทา คาความลาดและความยาวของรองน้ํา ขอมูล
พิกัดรูปตัดขวางทางน้ํา และคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n เขาสูแบบจําลอง เมื่อไดชลภาพน้ําทา
จากแบบจําลอง นํามาเปรียบเทียบกับขอมูลจริง ทดลองทําจนกระทั่งไดชลภาพน้ําที่ ณ จุดน้ําไหล
ออก มีความใกลเคียงกับขอมูลจริงใหมากที่สุด โดยเริ่มพิจารณาจากปรับคาสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระ n เปนตัวแรก 

 นอกจากปรับคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n แลว ยังนําลักษณะการไหลของแมน้ํา
เพชรบุรีมาใชพิจารณาปรับเทียบแบบจําลองครั้งนี้ดวย เนื่องจากพบวาชวงที่เกิดน้ําหลากในป 
2535 2540 2542 และ 2546 ที่ไดเลือกมาใชในการปรับเทียบนั้น มีน้ําในลําน้ํามากกระทั่งลนตลิ่ง
และมีปริมาณน้ําบางสวนไหลบาขามถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีทั้งสองขาง ซึ่งเปนถนนกั้นน้ํา จาก
นั้นน้ําที่ลนถนน ไดหลากลงสูที่ราบฝงตะวันตกและฝงตะวันออกในทิศทางกระจาย กรณีที่น้ําไหล
ลนถนนนี้ไดเกิดขึ้นหลายจุดจนกระทั่งบริเวณใกลตัวเมืองเพชรบุรี ดังนั้นเพื่อใหการปรับเทยีบและ

 

ภาพที่ 4-8  หนาตางนําเขาขอมูล แบบจําลอง HEC-HMS 
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การจําลองการไหลของน้ําเปนไปตามลักษณะการไหลหลากของเมน้ําเพชรบุรีในพื้นที่ทําการศกึษา 
จึงไดกําหนดพารามิเตอรขึ้นอีกหนึ่งตัวคือ ลักษณะน้ําไหลออกจากเสนทางน้ําหลาก ซึ่งกําหนด
เปนความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลนแนวถนนออกนอกเสนทางแมน้ํา
เพชรบุรี ทั้งนี้ในการปรับเทียบคาพารามิเตอรดังกลาว ไดนําขอมูลปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี
วัดน้ําทาตางๆ ของปที่จะจําลองสถานการณ มารวมพิจารณาดวย  

ชุดขอมูลจริงที่นํามาใชปรับเทียบแบบจําลอง HEC-HMS ประกอบดวยขอมูลชล
ภาพน้ําทาในชวงน้ําหลากป 2542 และป 2546 ณ เขื่อนเพชรและสถานี B10 และขอมูลชลภาพน้าํ
ทาชวงน้ําหลากป 2533 2534 2535 และ 2540 ณ  สถานี B10 และ B1A   ซึ่งไดใชชุดขอมูลนี้
ดําเนินการปรับเทียบแบบจําลอง HEC-RAS ไปพรอมๆ กับการปรับเทียบแบบจําลอง HEC-HMS  

 พารามิเตอรที่มีการปรับเทียบคา ซึ่งนําไปใชในการจําลองสถานการณน้ําหลากที่
รอบปการเกิดตางๆ มีดังนี้ 

1) คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n 

- ชวงเขื่อนเพชร ถึง B10 คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n บริเวณลําน้ําที่ใชมีคา
นอยกวาคาจากการคํานวณดวยความสัมพันธระหวางอัตราการไหล n = 0.059+(9.68*10-5*Q) 
เฉลี่ยประมาณรอยละ 10 (รอยละ 90 ของสมการ) สวนคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n ของตลิ่งฝง
ซายและขวามีคาประมาณรอยละ 150 ของชวงลําน้ํา  

- ชวงสถานี B10 ถึง B1A คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n บริเวณลําน้ําที่ใชมี
คามากกวาคาจากการคํานวณดวยความสัมพันธระหวางอัตราการไหล n = 0.059+(9.68*10-5*Q) 
เฉลี่ยประมาณรอยละ 10 (รอยละ 110 ของสมการ) สวนคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n ของตลิ่งฝง
ซายและขวามีคาประมาณรอยละ 200 ของชวงลําน้ํา  

  2) ลักษณะน้ําไหลออกจากเสนทางน้ําหลาก แสดงไดตามความสัมพันธระหวาง
ปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําขามถนนในภาคผนวก ข  
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4.3.3 การจําลองขนาดและการเคลื่อนที่ของน้ําหลากจากปรากฏการณที่เกิดขึ้น  

ในการจําลองขนาดและการเคลื่อนที่ของน้ําหลากจากปรากฏการณที่เกิดขึ้นนั้น 
ไดนําขอมูลน้ําทาในชวงที่เกิดน้ําหลากสูงสุดของป 2538 2539 2540 2542 และ 2546 มาใช
วิเคราะห ซึ่งป 2538 และ 2542 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี B10 ในรอบ 2 ปและ 5 
ป  ตามลําดับ สวนป 2539 2540 และ 2546 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบ 10 ป ซึ่งมีขั้น
ตอนการดําเนินการดวยแบบจําลอง HEC-HMS ดังนี้ 

1) สรางแบบจําลองลุมน้ํา (Basin Model) ตามภาพที่ 4-9 โดยแบงลําน้ํา ออก
เปนชวงๆ ละ 2 กิโลเมตร รวมทั้งสิ้น 26 ชวง (Reach) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) กําหนดชวงเวลาจําลองเหตุการณ เพื่อใหโปรแกรมแสดงผลลัพธ คือ ชลภาพ
น้ําทา ณ ชวงเวลานั้นๆ ซึ่งไดกําหนดชวงเวลาเดียวกับขอมูลชลภาพน้ําทาที่นํามาใช (ภาพที่ 4-10)  

3) กรอกคาพารามิเตอรตางๆ ไดแก ขอมูลชลภาพน้ําทา คาความลาดและความ
ยาวของทางน้ํา คาพิกัดรูปตัดขวาง 8 จุด คาสมัประสิทธิ์ความขรุขระ n  และลักษณะน้ําไหลออก
จากเสนทางน้ําหลาก  ลงในหนาตางนําเขาขอมูลของแตละชนิด 

 
ภาพที่ 4-9  แบบจําลองแมน้ําเพชรบุรีใน HEC-HMS 
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การวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลากครั้งนี้ เปนการจําลองชลภาพน้ําทา ณ 
ตําแหนงตางๆ บนลําน้ําเพชรบุรี โดยคํานวณมาจากชลภาพน้ําทา ณ เขื่อนเพชรซึ่งเปนจุดน้ําไหล
เขาของการศึกษา แตพบวา ป 2538 2539 และ 2540 เปนปที่สถิติปริมาณการไหลของน้ํา ณ 
เขื่อนเพชรไมสมบูรณ ดังนั้นจึงประมาณคาชลภาพน้ําทามาจากสถานี B10 แลวใชแบบจําลอง 
HEC-HMS ทดลองทําและปรับชลภาพน้ําทาที่ประมาณคาขึ้นมา จนกระทั่งทําใหชลภาพน้ําไหล
ออกที่คํานวณไดมีคาใกลเคียงกับชลภาพน้ําทาที่จุดสังเกต (B10)  

  4.3.4 ชลภาพน้ําหลาก 

 ผลจากการวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลากดวยแบบจําลอง  HEC-HMS  ได
ชลภาพน้ําทา ณ ตําแหนงตางๆ บนลําน้ําแมน้ําเพชรบุรี เร่ิมตนตั้งแตเขื่อนเพชรถึงคันกั้นน้ําเค็ม
บริเวณอาวไทย ทุกระยะประมาณ 2 กิโลเมตร (แสดงตัวอยางในภาคผนวก ค) เมื่อนําคาปริมาณ
น้ําหลากสูงสุดของแตละตําแหนงบนแมน้ําเพชรบุรี สรางกราฟความสัมพันธระหวางปริมาณน้ํา
หลากสูงสุดกับระยะทาง (นับเขื่อนเพชรที่ระยะ 0 กิโลเมตร ลงไปดานทายน้ํา) แสดงไดดังภาพที่ 
4-11   ซึ่งไดนําคาปริมาณน้ําหลากสูงสุดนี้  ไปใชในการคํานวณคาระดับน้ําดวยแบบจําลอง  
HEC-RAS  นอกจากขอมูลชลภาพน้ําทา ณ ตาํแหนงตางๆ แลว ยังทําใหทราบถึงปริมาณน้ําที่ไหล
ขามถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีทั้งสองขางไดโดยประมาณ (ตารางที่ 4-2) 

ภาพที่ 4-10  หนาตางกําหนดชวงเวลาจําลองเหตุการณ 
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ภาพที่ 4-11   ปริมาณน้ําหลากสูงสุดแตละตําแหนงบนแมน้ําเพชรบุรี 
                              นับเขื่อนเพชรที่ระยะ 0 กิโลเมตร ลงไปดานทายน้ํา 
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เวลาเกิดน้ําหลากสูงสุด (ชั่วโมง)        ปริมาณน้ําสูงสุด (ลบ.ม/วิ)          ปริมาตรน้ําหลาก (ลาน ลบ.ม.)        ปริมาตรน้ําลน (ลาน ลบ.ม.) 

  Start     B10     B1A       End     Start     B10      B1A       End     Start       B10       B1A      End     Strat-B10  B10-B1A   B1A-End 

  279       297       306      378      282    273.8    156.6     133      336.4    335.5    228.3    213.0           0          101.8         10.1 

  150      162       168       393     1219    724       156       133      561.1     518.2   245.0    212.5       43.3          270.0        23.4 

   72        78          78       183    1300     774       156       133      313.0     245.0   121.0    113.0       67.8          122.0          5.5 
 

   42        54          57       189     850     595.7     156       133      269.0     254.3   159.0    144.0        10.0           89.2          8.0 

   24        36         36        312    1328    786.7     156       133      855.0     566.0   182.0    145.0      281.3          372.5        20.5 

 
ชวงเวลาเกิดน้ําหลาก 

 

1-24 ตุลาคม 2538 

25 กันยายน – 
15 ตุลาคม 2539 

3-20 ตุลาคม 2540 

25 ตุลาคม – 
13 พฤศจิกายน 2542 

16-29 ตุลาคม 2546 

ตารางที่ 4-2   ชวงเวลา ปริมาณน้ําหลากสูงสุด ปริมาตรน้ําหลาก ปริมาตรน้ําลน  ณ ตําแหนงตางๆ บนลําแมน้ําพชรบุรี ป 2538 2539 2540 2542 และ 2546 

จุดเริ่มตน (Start) บริเวณเขื่อนเพชร 
จุดสุดทาย (End) บริเวณคันกั้นน้ําเค็มอาวไทย 
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ชลภาพน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง แสดงคลื่นน้ําหลากเมื่อเคล่ือนผานเขื่อนเพชร
มาตามลําน้ําเพชรบุรีสูอาวไทย มีคาปริมาณน้ําหลากสูงสุดลดลงอยางตอเนื่อง เนื่องจากแมน้ํา
เพชรบุรีชวงนี้ไมมีลําน้ําสาขาไหลเขามาบรรจบ มีการเสียดทานจากพื้นผิว ประกอบกับมีปริมาณ
น้ําบางสวนไหลลนถนนที่กั้นน้ําไวทั้งสองขาง และพบวายอดชลภาพ ณ เข่ือนเพชรในป 2538 ซึ่ง
เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี 10 ในรอบ 2 ป มีคาประมาณ 282 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที ป 2542 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี 10 ในรอบ 5 ป มีคาประมาณ 850 ลูก
บาศกเมตรตอวินาที ป 2539 2540 และ 2546 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี 10 ใน
รอบ 10 ป มีคาประมาณ 1219 1300 และ 1328 ตามลําดับ  

จากตารางที่ 4-2 พบวา ยอดของคลื่นน้ําหลากในรอบ 2–10 ป ใชเวลาเคลื่อนตัว
จากเขื่อนเพชรมาถึงสถานี B10 ประมาณ 6-18 ชั่วโมง โดยในรอบปการเกิด 2 ป เชน ป 2538 ใช
เวลาเคลื่อนตัวประมาณ 18 ชั่วโมง ยอดของคลื่นน้ําหลากในรอบ 5 ป ใชเวลาเคลื่อนตัวประมาณ 
12 ชั่วโมงในป  2542 สําหรับยอดคลื่นน้ําหลากในรอบ  10 ป  ใช เวลาเคลื่อนตัวในป  2539 
ประมาณ 6 ชั่วโมง ป 2540 ประมาณ 12 ชั่วโมง และ ป 2546 ประมาณ 12 ชั่วโมง เมื่อนําเหตุ
การณน้ําหลากจริงในป 2542 และ 2546 ซึ่งเปนเหตุการณที่ใชในการปรับเทียบแบบจําลอง มา
พิจารณาประกอบดวย   พบวา แบบจําลองใหเวลาการเคลื่อนตัวชากวาเวลาของเหตุการณจริง
ประมาณ 6 ชั่วโมง 

ในบางปมีปริมาณน้ําบางสวนไหลออกจากแนวการไหลของแมน้ําเพชรบุรี ลน
ถนนเลียบแมน้ําทั้งสองขาง แลวไหลลงสูที่ราบฝงตะวันตกและฝงตะวันออก การไหลลนถนนทั้ง
สองขางมีเปนระยะๆ โดยเฉพาะปที่มีน้ํามากๆ อยางป 2539 2540 และ 2546 มีปริมาณน้ําไหลลน
ถนนออกจากเสนทางน้ําของแมน้ําเพชรบุรี ลงสูที่ราบตั้งแตบริเวณที่ไมไกลจากทายเขื่อนเพชรมาก
นัก ซึ่งพบวา ชวงทางน้ําที่มีปริมาณน้ําไหลลนถนนมากที่สุด คือ ชวงทางน้ําตั้งแตสถานี B10 ถึง
สถานี B1A ไดสงผลใหชลภาพน้ําทาบริเวณสถานี B1A แตละรอบปการเกิด มีปริมาณน้ําหลากสูง
สุดไมแตกตางกันนัก และมีปริมาณน้ําหลากสูงสุดคอนขางคงที่ในระยะเวลาหนึ่ง เมื่อเปรียบเทียบ
เวลาในการเกิดน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี B10 และสถานี B1A พบวา คล่ืนน้ําหลากในรอบ 10 ป 
ใชเวลาเกิดน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี B1A ใกลเคียงกับสถานี B10 สวนคลื่นน้ําหลากในรอบปการ
เกิด 5 ป  ใชเวลาเกิดน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี B1A ชากวาสถานี B10  ประมาณ 3 ชั่วโมง และชา
กวาประมาณ 6 ชั่วโมงในรอบปการเกิดน้ําหลาก 2 ป 

เมื่อพิจารณาขอมูลปริมาตรน้ําที่ไหลออกนอกเสนทางน้ําของแมน้ําเพชรบุรี พบวา 
ในชวงน้ําหลาก มีน้ําบางสวนไหลออกนอกเสนทางน้ําของแมน้ําเพชรบุรี ซึ่งมีตั้งแตเหตุการณเกิด
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น้ําหลากในรอบ 2 ปขึ้นไป หลังจากที่นําปริมาตรน้ําลนสวนนี้ มาเปรียบเทียบกับปริมาตรของคลื่น
น้ําที่ไหลผานเขื่อนเพชรมาตามลําน้ําเพชรบุรี ปรากฎวา มีน้ําไหลออกนอกเสนทางและลนถนน
เปนปริมาณมากในชวงทางน้ําตั้งแตสถานี B10 ถึงสถานี B1A โดยป ี 2538 มีน้ําลนชวงนี้ประมาณ
รอยละ 30 ของปริมาตรคลื่นน้ําที่ไหลผานเขื่อนเพชรมาตามลําน้ําเพชรบุรี ป 2539 2540 2542 
และ 2546 มีน้ําลนประมาณรอยละ 48  39  33 และ 44 ตามลําดับ สวนชวงลําน้ําระหวางเขื่อน
เพชรและสถานี B10 มีน้ําไหลออกนอกเสนทางเชนกัน แตจะมีเปนจํานวนมากเฉพาะในรอบปการ
เกิดน้ําหลากขนาดใหญ เชน ป 2546 และ ป 2540 ซึ่งเปนปที่มีขนาดคลื่นน้ําหลากในรอบ 10 ป 
นอกจากนั้นยังมีปริมาณน้ําไหลแผออกนอกเสนทางและลนถนนอีกครั้ง บริเวณตั้งแตทายเมือง
เพชรบุรี จนถึงคันกั้นน้ําเค็มบริเวณใกลเคียงอาวไทย 

4.4 การจําลองระดับน้ํา 

ในการจําลองระดับน้ําบนทางน้ําแมน้ําเพชรบุรี ไดใชแบบจําลอง HEC-RAS 
คํานวณภายใตเงื่อนไขการไหลของน้ําในลําน้ําแบบคงที่ (Steady Flow) แบบจําลองจะจําลอง
ระดับน้ํา ณ ตําแหนงรูปตัดขวางตางๆ แตในพื้นที่ทําการศึกษามีการสํารวจเก็บขอมูลรูปตัดขวาง
ของทางน้ําเปนประจําทุกปเฉพาะบริเวณสถานี B10 และสถานี B1A จึงไดนําระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรมาใชคํานวณหาคาขอมูลรูปตัดขวางของทางน้ําทุกระยะประมาณ 1 กิโลเมตร เร่ิมต้ังแต
ทายเขื่อนเพชรจนถึงคันกั้นน้ําเค็มบริเวณอาวไทย ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะคํานวณคารูปตัด
ขวางของทางน้ํา จากขอมูลโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ  จากนั้นจัดเก็บขอมูลใหอยูใน
รูปแฟมขอมูลที่แบบจําลอง HEC-RAS สามารถนําเขา (import) แฟมขอมูลดังกลาว และนําไปใช
ในการคํานวณหาระดับผิวน้ําตอไป ซึ่งการเชื่อมตอระหวางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบ
จําลอง HEC-RAS เพื่อจําลองระดับน้ํา ถือเปนการเชื่อมตอแบบหลวม 

  4.4.1 คํานวณคาพารามิเตอรใหกับแบบจําลอง HEC-RAS 

พารามิเตอรที่ใชในการคํานวณคาระดับน้ํา ประกอบดวย ปริมาณน้ําหลากสงูสุด 
และขอมูลรูปตัดขวางลําน้ํา โดยขอมูลรูปตัดขวางประกอบดวย คาระยะทางและคาระดับดินเดิม, 
ระยะหางระหวางรูปตัดตามศูนยกลางลําน้ํา ตามแนวตลิ่งซายและตลิ่งขวา, คาสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระ n, คาการขยายออกและสอบเขา) ภาพที่ 4-12 แสดงหนาตางนําเขาขอมูลรูปตัดขวางของ
แบบจําลอง HEC-RAS  
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ขอมูลปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ ตําแหนงตางๆ บนทางน้ําของแมน้ําเพชรบุรี ได
มาจากผลลัพธของแบบจําลอง HEC-HMS คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n ไดจากการปรับเทียบ
แบบจําลอง สวนขอมูลรูปตัดขวางของทางน้ําไดใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรคํานวณคาจากโครง
ขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ ดวยโปรแกรม ArcView Extension HEC-GeoRAS ข้ันตอนการ
ทํางานมีดังตอไปนี้ 

1)  เรียกใชงานขอมูลโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ 

2) จัดทําแผนขอมูลรองน้ํา (Center Stream Line) ขอบตลิ่งแมน้ํา (Bank Station 
Lines) ที่เดิมอยูในรูปแบบชั้นขอมูลของโปรแกรม ArcInfo แปลงใหอยูในรูปแบบ Shapefile ของ
โปรแกรม ArcView  

3) สราง  Shapefile เพื่ อบรรจุขอมูลแนวการไหลของทางน้ํ า  (Flow Path) 
ประกอบดวย ขอมูลรองน้ํา ขอบตลิ่งแมน้ํา ซึ่งสําเนามาจากขอ 2) แลวดิจิไทซแนวการไหลฝงซาย 
(Left Flow Path) และแนวการไหลฝงขวา (Right Flow Path) ของทางน้ํา ทางหนาจอคอมพิวเตอร 
เร่ิมตนดิจิไทซจากตนน้ําไปยังปลายน้ํา เสนแนวการไหลฝงซายและขวาของงานวิจัยนี้ คือ แนว
ถนนที่ขนาบแมน้ําเพชรบุรีทั้งสองขาง 

ภาพที่ 4-12  หนาตางนําเขาขอมูลรูปตัดขวาง แบบจําลอง HEC-RAS 
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4) สราง Shapefile เพื่อบรรจุขอมูลเสนแนวรูปตัดขวางทุกระยะประมาณ  1 
กิโลเมตร จํานวน 50 แนว ดวยวิธีการดิจิไทซทางหนาจอคอมพิวเตอร เร่ิมตนดิจิไทซจากซายไป
ขวา  

ภาพที่ 4-13 แสดงตัวอยาง shapefile แนวการไหลของแมน้ําเพชรบุรี และแนวรูป
ตัดขวางทางน้ํา 

5) ใชคําสั่ง preRAS เพ่ือจัดเก็บขอมูลรูปตัดขวางใหอยูในรูปแบบแฟมขอมูลเพื่อ
ใหแบบจําลอง HEC-RAS นําไปใชในการวิเคราะหหาระดับน้ําตอไป  

4.4.2   การปรับเทียบแบบจําลอง HEC-RAS 

การปรับเทียบแบบจําลอง HEC-RAS ใชวิธีการเดียวกับการปรับเทียบแบบจําลอง 
HEC-HMS โดยปอนขอมูลปริมาณน้ําหลากสูงสุด ขอมูลรูปตัดขวาง และคาสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระ n เขาสูโปรแกรมแบบจําลอง เมื่อไดระดับน้ําจากแบบจําลอง นํามาเปรียบเทียบกับขอมูล
จริง ทดลองทําโดยปรับคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n จนทําใหระดับน้ํา ณ จุดน้ําไหลเขา ที่ไดจาก
แบบจําลอง มีคาใกลเคียงกับขอมูลจริงมากที่สุด ทั้งนี้ไดใชขอมูลชุดเดียวกันและปรับเทียบพรอมๆ 
กับแบบจําลอง HEC-HMS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพที่ 4-13   ตัวอยางแนวการไหลของแมน้ําเพชรบุรี และแนวรูปตัดขวางทางน้ํา 
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4.4.3  การจําลองระดับน้ําจากปรากฏการณที่เกิดขึ้น 

การจําลองระดับน้ําจากปรากฏการณที่เกิดขึ้น ไดใชขอมูลชุดเดียวกับที่ใชจําลอง
ขนาดและการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก คือ ขอมูลป 2538 2539 2540 2542 และ 2546 ซึ่งป 2538 
และ 2542 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี B10 ที่รอบการเกิด 2 ป และ 5 ป  ตามลําดบั 
สวนป 2539 2540 และ 2546 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุดณ สถานี B10 ที่รอบ 10 ป  

ขั้นตอนการดําเนินการวิเคราะหระดับน้ําดวยแบบจําลอง HEC-RAS มีดังนี้ 

1) สรางโครงการ (project) พรอมทั้งกรอกรายละเอียดตางๆ ดังภาพที่ 4-14 

 

 

 

 

 

2) นําเขา (input) ขอมูลปริมาณการไหลของน้ํา ดวยการกรอกคาปริมาณน้ํา
หลากสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่รูคา ในหนาตางปริมาณการไหลของน้ําในลําน้ําแบบคงที่ (Steady 
flow) (ภาพที่ 4-15) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-14  หนาตางรายละเอียดโครงการ แบบจําลอง HEC-RAS 

ภาพที่ 4-15  หนาตางนําเขาขอมูลปริมาณการไหลของน้ํา 
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3) นําเขา (Import) แฟมขอมูลรูปตัดขวาง เขาสูแบบจําลอง  ซึ่งเปนแฟมขอ
มูลที่สรางโดยโปรแกรม ArcView 3.2 Extension HEC-RAS จากนั้นแบบจําลองจะแสดงแปลน
ของแมน้ําเพชรบุรี ตามภาพที่ 4-16 และแสดงรูปตัดขวาง ตามตัวอยางภาพที่ 4-17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-16    แปลนของแมน้ําเพชรบุรี แบบจําลอง HEC-GeoRAS 

ภาพที่ 4-17   ตัวอยางรูปตัดขวางทางน้ํา แบบจําลอง HEC-RAS 
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4) ปรับปรุงคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n ตามที่ไดปรับเทียบไวแลว ใหกับแต
ละรูปตัดขวาง 

5) เมื่อแบบจําลองคํานวณระดับน้ํา  ณ  รูปตัดขวางตางๆ  แลว  สงออก 
(Export) ขอมูลใหอยูในรูปแบบแฟมขอมูล เพื่อโปรแกรม ArcView 3.2 Extension HEC-RAS นํา
ไปใชวเิคราะหและสรางเปนแผนที่น้ําหลากตอไป 

 4.4.4 ระดับน้ํานองสูงสุด 

ผลจากการคํานวณระดับน้ําดวยแบบจําลอง HEC-RAS ไดคาระดับน้ํา ณ 
ตําแหนงรูปตัดขวาง ทุกระยะ 1 กิโลเมตร (แสดงตัวอยางในภาคผนวก ง) ซึ่งคาระดับน้ํา ณ 
ตําแหนงตางๆ บนแมน้ําเพชรบุรี แสดงในตารางที่ 4-3 เมื่อนําคาระดับน้ําแตละรูปตัดขวางสราง
กราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับระยะทาง (นับเขื่อนเพชรที่ระยะ 0 กิโลเมตร) ปรากฎใน
ภาพที่ 4-18  

 

 

ตารางที่ 4-3  ระดับน้ํา ณ ตําแหนงตางๆ บนลําน้ําแมน้ําเพชรบุรีป 2538 2539 2540 2542 และ 2546 

ระดับน้ํา (เมตร รทก.) ป 

เขื่อนเพชร B10 B1A 

2538 15.90 14.20 5.10 

2539 19.71 14.77 5.60 

2540 19.82 14.85 5.20 

2542 18.52 14.70 5.50 

2546 19.88 15.00 5.50 
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ภาพที่  4-18  ระดับน้ํา ณ ตําแหนงตางๆ บนทางน้ําแมน้ําเพชรบุรี 
             นับเขื่อนเพชรที่ระยะ 0 กิโลเมตร ลงไปทายน้ํา 
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จากตารางที่ 4-3 และภาพที่ 4-18 แสดงระดับน้ําสูงสุดบนลําน้ํา ณ ตําแหนง
ตางๆ ตั้งแตเข่ือนเพชรถึงคันกั้นน้ําเค็มบริเวณอาวไทยมีคาลดลงอยางตอเนื่อง และเมื่อพิจารณา
ระดับน้ําสูงสุดบริเวณทายเขื่อนเพชรของแตละเหตุการณ พบวา ในป 2538 ซึ่งเปนปทีม่ปีริมาณน้าํ
หลากสูงสุดในรอบ 2 ป มีระดับน้ําสูงสุดประมาณ 15.90 เมตร รทก. ป 2542 เปนปที่มีปริมาณน้ํา
หลากสูงสุดในรอบ 5 ป มีระดับน้ําสูงสุดทายเขื่อนเพชรประมาณ 18.52 เมตร รทก. ป 2539 2540 
และ 2546 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบ 10 ป มีระดับน้ําสูงสุดทายเขื่อนเพชรประมาณ 
19.71 เมตร 19.82 เมตร และ 19.88 เมตร รทก. ตามลําดับ และเมื่อเทียบระหวางระดับน้ํานองสูง
สุดกับระดับสันอาคารระบายน้ําลน ปรากฏวาน้ําหลากในรอบ 2 ป มีระดับน้ํานองสูงสุดต่ํากวา
ระดับสันอาคารระบายน้ําลนประมาณ 2.10 เมตร น้ําหลากในรอบ 5 ป มีระดับน้ํานองต่ํากวา
ระดับสันอาคารระบายน้ําลนประมาณ 0.52 เมตร และมีระดับน้ํานองสูงกวาสันอาคารระบายน้ํา
ลนประมาณ 1.71-1.88 เมตร ในรอบปน้ําหลาก 10 ป 

 



บทที่ 5  

การทําแผนที่แสดงพื้นที่น้ําหลาก 

การวิจัยในครั้งนี้ไดนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชงานตอจากแบบจําลอง 
HEC-RAS โดยนําแฟมขอมูลระดับน้ํา ณ รูปตัดขวางแมน้ําเพชรบุรี จากแบบจําลอง HEC-RAS ที่
ไดศึกษาไวแลวในบทที่ 4 มาจัดทําแผนที่แสดงแผนที่พื้นที่น้ําหลากบริเวณระหวางถนนเลียบแมน้าํ
เพชรบุรีที่กั้นน้ําทั้งสองขาง ในพื้นที่สวนที่เหลือ ไดแก บริเวณที่ราบจากถนนเลียบแมน้ําทั้งสองขาง
ออกไป ไดใชแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข วิเคราะหขอมูลรวมกับแผนที่ขอบเขตน้ําหลากซึ่งสํารวจ
โดยกรมชลประทาน เพื่อการแสดงพื้นที่น้ําหลากบริเวณนี้ ภาพที่ 5-1 แสดงแผนผังการบูรณาการ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลอง HEC-RAS จัดทําแผนที่แสดงพื้นที่นํ้าหลากบริเวณพื้น
ที่ศึกษา นอกจากนั้นยังใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จัดทําแผนที่แสดงระบบการไหลและทิศทาง
ของน้ําในพื้นที่ และแผนที่แสดงพื้นที่สะสมของน้ําในที่ต่ํา ณ ระดับความสูงตางๆ  

 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

แฟมขอมูลระดับน้ํา (HEC_RAS)

ArcView Extension 
HEC-GeoRAS 

แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข 
(โครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสมํ่าเสมอ)

แผนที่แสดงพื้นที่น้ําหลาก

แผนที่ขอบเขตน้ําหลาก
จากกรมชลประทาน

ภาพที่ 5-1   แผนผังการบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลอง HEC-RAS 

ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร

แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข 
(โครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสมํ่าเสมอ,

กริดระดับความสูง) 
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5.1 การจัดทําแผนที่แสดงพื้นที่น้ําหลาก จากขอมูลระดับน้ําของแบบจําลอง HEC-RAS 

หลังจากวิเคราะหหาระดับน้ําดวยแบบจําลอง HEC-RAS แลว ไดใชโปรแกรม 
ArcView 3.2 Extension HEC-GeoRAS นําเขา (import) แฟมขอมูลระดับน้ํา เพื่อวิเคราะหรวม
กับโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ จากนั้นโปรแกรมสรางเปนแผนที่แสดงการกระจายของ
น้ําหลากและความลึกของน้ําไดอยางอัตโนมัติ แผนที่ที่จัดทําในขั้นตอนนี้แสดงพื้นที่น้ําหลากของ
เหตุการณป 2538 2539 2540 2542 และ 2546 เฉพาะบริเวณที่ราบน้ําทวมถึงแมน้ําเพชรบุรี ซึ่ง
อยูระหวางถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีทั้งสองดาน  

การทํางานของโปรแกรม ArcView 3.2 Exttension HEC-GeoRAS จะนําโครง
ขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ และแฟมขอมูลระดับน้ํา วิเคราะหรวมกันเพื่อคํานวณคาระดับ
น้ําและความลึกของน้ํา โดยโปรแกรมจะแสดงคาระดับน้ําในรูปแบบโครงขายสามเหลี่ยมแบบไม
สม่ําเสมอ ดังตัวอยางในภาพที่ 5-2   แสดงคาความลึกของน้ําในรูปแบบกริด ตามตัวอยางในภาพ
ที่ 5-3 และแสดงเสนขอบเขตน้ําหลากในรูป Shapefiles ดังปรากฎตามตัวอยางในภาพที่ 5-4 

ภาพที่ 5-4 ถึง 5-9 แสดงแผนที่พื้นที่น้ําหลาก และความลึกของน้ํา จากเหตุการณ
น้ําหลากสูงสุดของป 2538 2539 2540 2542 และ 2546 ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5-2  ระดับน้ํารูปแบบโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ 
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ภาพที่ 5-3  ความลึกของน้ํารูปแบบกริด

ภาพที่ 5-4  ขอบเขตน้ําหลากรูปแบบ Shapefiles 
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5.2 การจัดทําแผนที่พื้นที่น้ําหลาก จากขอมูลภาคสนามของกรมชลประทาน 

บริเวณที่ราบฝงตะวันตกและฝงตะวันออกของที่ราบน้ําทวมถึงแมน้ําเพชรบุรี เปน
พื้นที่ที่ประสบกับปญหาน้ําทวมเชนเดียวกับพื้นที่ขางเคียงแมน้ําเพชรบุรี แตการวิเคราะหและสราง
แผนที่น้ําหลากดวยโปรแกรม ArcView 3.2 Extension HEC-GeoRAS ยังไมครอบคลุมพื้นที่
บริเวณนี้ จึงไดนําแผนที่แสดงขอบเขตน้ําทวมสูงสุดที่สํารวจโดยกรมชลประทาน มาคํานวณรวม
กับแบบจําลองระดับสูงเชิงเลขแบบกริด เพื่อคํานวณความลึกของน้ํา ตั้งแตแนวถนนกั้นน้ําของแม
น้ําเพชรบุรีจนถึงแนวชายฝงทะเล 

หลังจากที่นําแผนที่ขอบเขตน้ําทวมสูงสุดของเหตุการณแตละป    มาวางทาบ
กับกริดระดับความสูง ดวยโปรแกรม ArcInfo มอดูล GRID โปรแกรมจะคํานวณคาความลึกของ
น้ํา และแสดงผลในรูปแบบกริด 

แผนที่ขอบเขตน้ําทวมสูงสุดที่นํามาใช เปนขอมูลเหตุการณเดียวกันกับที่ใช
วิเคราะหพื้นที่น้ําหลากจากระดับน้ําดวยแบบจําลอง HEC-RAS คือ ป 2538 2539 2540 2542 
และ 2546 ในดานการจัดทําแผนขอมูลแผนที่น้ําทวมสูงสุด ไดนําแผนที่ป 2542 และ 2546 สราง
เปนแผนขอมูลกราฟกดวยวิธีการกราดภาพ สําหรับขอมูลป 2538 2539 และ 2540 ไดรับความ
อนุเคราะหจากนางสาวอรอนงค พินิจวัฒนานนทในรูปแบบขอมูลเชิงเลข  

5.3 แผนที่พื้นที่น้ําหลาก 

แผนที่น้ําหลากในขอที่ 5.1 แสดงบริเวณที่มีน้ําหลากและความลึกของน้ําบริเวณที่
ราบน้ําทวมถึงแมน้ําเพชรบุรี หรือพื้นที่อยูระหวางถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีทั้งสองขาง ซึ่งใชขอมูล
ระดับน้ําจากแบบจําลอง HEC-RAS สวนบริเวณที่ราบฝงตะวันออกและฝงตะวันตกของที่ราบน้ํา
ทวมถึงแมน้ําเพชรบุรี ไดคํานวณความลึกของน้ําจากแผนที่น้ําทวมของกรมชลประทานกับแบบ
จําลองระดับสูงเชิงเลขแบบกรดิ หลังจากนั้นไดประกอบแผนที่ใหเปนขอมูลชุดเดียวกัน ดวยมอดูล 
GRID ของโปรแกรม ArcInfo ซึ่งทําใหเห็นถึงการกระจายและความลึกของน้ําหลากตอเนื่องทั้งพื้น
ที่ทําการศึกษา ดังแสดงในภาพที่ 5-10 ถึงภาพที่ 5-14 

จากภาพที่ 5-5 ถึงภาพที่ 5-9 พิจารณาการกระจายน้ําหลากบริเวณพื้นที่ระหวาง
ถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีท้ังสองขาง พบวา ป 2538 ซึ่งเปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี 
B10 ในรอบ 2 ป มีน้ําเริ่มลนตลิ่งบริเวณที่อยูหางจากเขื่อนเพชรประมาณ 12 กิโลเมตร และมีน้ํา
หลากกระจายโดยทั่วไป ครอบคลุมรอยละ 49 ของพื้นที่ ป 2542 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด
ในรอบ 5 ป เร่ิมมีน้ําลนตลิ่งบริเวณที่อยูหางจากเขื่อนเพชรประมาณ 7 กิโลเมตร โดยมีน้ําหลาก
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กระจายหนาแนนมากขึ้น ครอบคลุมรอยละ 65 ของพื้นที่ สวนป 2539 2540 และ 2546 เปนปที่มี
ปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบ 10 ป เร่ิมมีน้ําลนตลิ่งในระยะทางที่หางจากเขื่อนเพชรไมมากนัก 
และมีน้ําหลากกระจายหนาแนนยิ่งขึ้นจนครอบคลุมรอยละ 75 ของพื้นที่ 

ภาพที่ 5-10 ถึงภาพที่ 5-14 แสดงพื้นที่น้ําหลากในรอบ 2-10 ป ซึ่งมีปริมาณน้ํา
ในแมน้ําเพชรบุรีเปนปริมาณมากเกินความจุของลําน้ํา ทําใหน้ําไหลลนตลิ่งเขาทวมพื้นที่รอบขาง
แมน้ําเพชรบุรีจนถึงถนนซึ่งเปนแนวกั้นน้ําไว มีหลายจุดที่ระดับน้ําสูงกวาระดับถนนทําใหน้ําไหล
ขามถนนลงสูพื้นที่ดานฝงตะวันตกและฝงตะวันออก แลวไหลไปสะสมอยูบริเวณคันกั้นน้ําเค็ม 
เนื่องจากประตูระบายน้ําบริเวณคันกั้นน้ําเค็มไมสามารถระบายน้ําออกสูทะเลไดทัน และพบวาป 
2538 ซึ่งมีปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบ 2 ป มีน้ําหลากขามถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีดานซาย ลง
สูที่ราบฝงตะวันตกตั้งแตบริเวณที่อยูหางจากเขื่อนเพชรประมาณ 18 กิโลเมตร เนื่องจากบริเวณนี้
มีลักษณะเปนที่ลุม น้ําหลากกระจายจากถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีฝงซายออกไปทางทิศตะวันตก
ถึงบริเวณที่ลุมคลองระบายน้ําและคลองธรรมชาติ สําหรับบริเวณที่ราบฝงตะวันออกของแมน้ํา
เพชรบุรี มีน้ําหลากขามถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีดานขวา ตั้งแตบริเวณที่อยูหางจากเขื่อนเพชร
ประมาณ 25 กิโลเมตร น้ําหลากกระจายจากจุดน้ําไหลออก ไปตามคลองตางๆ ที่ตอเนื่องแลวไหล
ลงสูทะเลจากทิศตะวันตกเฉียงใตไปยังทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

ในรอบปการเกิดน้ําหลาก 5 ป เชน ป 2542 มีน้ําหลากขามถนนเลียบแมน้ํา
เพชรบุรี ลงสูที่ราบฝงตะวันตกตั้งแตบริเวณที่อยูหางจากเขื่อนเพชรประมาณ 15 กิโลเมตร น้ํา
หลากกระจายจากถนนฝงซายออกไปถึงบริเวณที่ลุมคลองระบายน้ําและคลองธรรมชาติ เชนเดียว
กับในรอบ 2 ป และบางบริเวณมีน้ําหลากกระจายแผกวางออกไปจนถึงถนนสาย 3204 สําหรับ
บริเวณที่ราบฝงตะวันออกของแมน้ําเพชรบุรี มีน้ําหลากขามถนนฝงขวาตั้งแตบริเวณที่อยูหางจาก
เขื่อนเพชรประมาณ 7 กิโลเมตร  น้ําหลากกระจายไปตามคลองตางๆ ที่ตอเนื่องจากจุดน้ําไหลออก 
แลวไหลลงสูทะเลทิศทางเดียวกับรอบปการเกิด 2 ป 

ในรอบปการเกิดน้ําหลาก 10 ป เชน ป 2539 2540 และ 2546 มีน้ําหลากขาม
ถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรี ลงสูที่ราบฝงตะวันตกตั้งแตบริเวณที่อยูหางจากเขื่อนเพชรประมาณ  15 
กิโลเมตร น้ําหลากกระจายจากถนนฝงซายออกไปถึงบริเวณที่ลุมคลองระบายน้ําและคลองธรรม
ชาติ และกระจายแผกวางออกไปจนถึงถนนสาย 3204 เชนเดียวกับป 2542 แตความลึกของน้ํา
หลากจะสูงกวา สําหรับบริเวณที่ราบฝงตะวันออกของแมน้ําเพชรบุรี มีน้ําหลากขามถนนฝงขวาตั้ง
แตบริเวณที่อยูหางจากเขื่อนเพชรประมาณ 16 กิโลเมตร 2 กิโลเมตร และ 7 กิโลเมตร ตามลําดับ 
น้ําหลากกระจายตามบริเวณคลองที่ตอเนื่องจากจุดน้ําไหล และมีน้ําลนคลองตางๆ นอกจากนั้น
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พบวา ป 2540 มีน้ําหลากกระจายมากบริเวณที่ลุมต่ํา จากถนนเลียบคลองฝงซายจนถึงคันกั้นน้ํา
เค็มดานอําเภอเขายอย  

นอกจากบริเวณที่เกิดน้ําหลากจากปริมาณน้ําผานเขื่อนเพชรแลว ยังพบน้ําหลาก
กระจายอยูบริเวณอําเภอชะอํา ซึ่งอยูทางทิศใตของพื้นที่ศึกษา บริเวณนี้เปนพื้นที่ประสบกับ
ปญหาอุทกภัยจากปริมาณน้ําที่อยูเหนือเข่ือนเพชร ไหลหลากไปตามคลองตางๆ เพื่อลงสูอาวไทย 
แตไมสามารถระบายน้ําผานประตูระบายน้ําออกสูทะเลไดทัน 

เมื่อพิจารณาแผนที่น้ําหลากจากเหตุการณน้ําหลากในป 2538 2539 2540 2542 
และ 2546 ซึ่งเปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบ 2 ป 5 ป และ 10 ป สามารถนํามาประมาณ
ขอบเขตพื้นที่ที่จะเกิดน้ําหลากในรอบ 2 ป 5 ป และ 10 ป ไดตามภาพที่ 5-15 

5.4  การจัดทําแผนที่ระบบการไหลของน้ํา และแผนที่บริเวณสะสมของน้ําในที่ตํ่า 

แผนที่ระบบการไหลของน้ําเปนแผนที่แสดงทิศทางการไหลของน้ําตามลักษณะ
ภูมิประเทศ การจัดทําแผนที่ใชการวิเคราะหขอมูลจากกริดระดับความสูง ดวยโปรแกรม ArcView 
3.2 Extension HEC-GeoHMS โปรแกรมคํานวณคาทิศการไหล การสะสมการไหล และสรางเปน
ทางน้ํารูปแบบกริด และทางน้ํารูปแบบเวกเตอรตามลําดับ ภาพที่ 5-15 แสดงระบบการไหลของน้ํา
และทิศทาง 

  แผนที่ระบบการไหลของน้ําและทิศทาง แสดงทางน้ําสั้นๆ กระจายทั่วทั้งพื้นที่และ
เชื่อมตอเนื่องกัน พรอมทั้งมีลูกศรทําใหรูวาน้ําไหลมาจากทางไหน เมื่อพิจารณาทิศทางการไหล
ของทางน้ําสายหลักๆ พบวา แมน้ําเพชรบุรีมีทิศทางการไหลจากทายเขื่อนเพชรลงสูอาวไทยในทิศ
ตะวันตกเฉียงใตไปยังทิศตะวันออกเฉียงเหนือ กรณีมีปริมาณน้ําจากแมน้ําเพชรบุรีไหลหลากขาม
ถนนเลียบแมน้ําเพชรบุรีลงสูที่ราบฝงตะวันออก จะไหลกระจายสูคลองธรรมชาติและคลองระบาย
น้ําที่อยูใกล  และไหลลงสูอาวไทยจากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออก น้ําที่จะไหลลงสูอาวไทยจะ
ตองผานประตูระบายน้ําบริเวณคันกั้นน้ําเค็ม หากระบายน้ําไมทัน จะทําใหปริมาณน้ําบางสวน
ไหลเออลงสูที่ต่ํากวาจากทิศใตไปยังทิศเหนือ สําหรับกรณีมีปริมาณน้ําจากแมน้ําเพชรบุรีไหล
หลากขามถนนเลียบแมน้ําลงสูที่ราบฝงตะวันตก จะมีทิศทางน้ําไหลหลากลงสูคลองระบายน้าํและ
คลองธรรมชาติเชนกัน ซึ่งคลองดังกลาวมีทิศทางการไหลในทิศทางใกลเคียงกับทิศทางการไหล
ของแมน้ําเพชรบุรี และอยูหางจากแมน้ําเพชรบุรีประมาณ 1.5 กิโลเมตร  

แผนที่บริเวณสะสมของน้ําทวมในที่ต่ําจะทําใหทราบบริเวณที่น้ําสวนเกินไหลตาม
ลักษณะภูมิประเทศ จากที่สูงมารวมกันในบริเวณที่ต่ํากวา การจัดทําแผนที่นี้ใชการวิเคราะหขอมลู



 74

จากกริดระดับความสูงดวยมอดูล GRID ของโปรแกรม ArcInfo เพื่อแสดงบริเวณสะสมของน้ํา
ทวมจนถึงระดับความสูง 1-3 เมตร รทก. ผลจากการวิเคราะหปรากฏดังภาพที่ 5-16 ถึง 5-18 

  จากภาพที่ 5-16 ถึง 5-18 แสดงบริเวณสะสมของน้ําในที่ต่ําถึงระดับความสูง 1-3 
เมตร รทก. ซึ่งเปนบริเวณที่ต่ําสุดของพื้นที่ทําการศึกษา และเปนแหลงสะสมของปริมาณน้ําสวน
เกิน โดยปริมาณน้ําสวนเกิน ประกอบดวย น้ําฝนสวนเกิน น้ําจากคลองสงน้ํา และน้ําที่ลนออกจาก
ที่ราบน้ําทวมถึงแมน้ําเพชรบุรี เปนตน พบวา บริเวณที่รวมของน้ําสวนเกินหรือบริเวณที่ต่ําของพื้น
ที่ทําการศึกษาในครั้งนี้ ครอบคลุมพื้นที่สวนใหญของอําเภอบานแหลม และตลอดแนวคันกั้นน้ํา
เค็ม ซึ่งมีการใชประโยชนที่ดินเปนนากุง ปาชายเลน และนาขาว  
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ภาพที่ 5-15  ระบบการไหลของน้ํา และทิศทาง
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บทที่ 6 
สรุปและขอเสนอแนะ 

6.1 สรุป 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคในการบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบ
จําลองอุทกวิทยา/ชลศาสตร   จําลองสถานการณน้ําหลากในลุมน้ําเพชรบุรี   เพ่ือศึกษาขนาด  
การเคลื่อนที่ของน้ําหลาก  ระดับน้ํา  และพื้นที่น้ําหลาก  ในรอบปการเกิด 2 ป 5 ป และ 10 ป  
เหตุการณน้ําหลากที่นํามาจําลองสถานการณเปนเหตุการณที่เกิดน้ําหลากสูงสุดของป 2538 
2539 2540 2542 และ 2546 ซึ่งป 2538 และ 2542 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสูงสุด ณ สถานี 
B10 ในรอบ 2 ป และ 5 ป ตามลําดับ สวนป 2539 2540 และ 2546 เปนปที่มีปริมาณน้ําหลากสงู
สุดในรอบ 10 ป ในการวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลากใชแบบจําลอง HEC-HMS และใชแบบ
จําลอง HEC-RAS คํานวณคาระดับน้ํา ทั้งนี้ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยโปรแกรม ArcView 
3.2 Extension HEC-GeoHMS และ HEC-GeoRAS คํานวณคาพารามิเตอรสัณฐานของทางน้ํา
ใหกับแบบจําลองทั้งสอง รวมทั้งนําผลลัพธจากแบบจําลองมาแสดงพื้นที่เพ่ือดูการกระจายของน้ํา
หลาก ดานการเชื่อมตอระหวางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลองเปนการประกบแบบ
หลวม  

การคํานวณคาพารามิเตอรสัณฐานของทางน้ําดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
นั้น ไดนําแบบจําลองสามมิติมาใชกับ HEC-GeoHMS เพ่ือคํานวณหาคาความลาดและความยาว
ของรองน้ํา และประมาณคาพิกัดรูปตัดขวางของทางน้ํา มีการแบงทางน้ําออกเปน 26 ชวงๆ ละ
ประมาณ 2 กิโลเมตร แลวนําคาที่คํานวณไดแตละชวงทางน้ํามาใสในแบบจําลอง HEC-HMS เพ่ือ
จําลองขนาดและการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก สวนคาพารามิเตอรอ่ืนๆ ที่ตองใชกับแบบจําลอง HEC-
HMS ไดรวบรวมขอมูลมาจากกรมชลประทานและผลจากการปรับเทียบแบบจําลอง สวนคาพารา
มิเตอรที่ตองใชกับแบบจําลอง HEC-RAS ไดมาจากผลลัพธของแบบจําลอง HEC-HMS ผลจาก
การปรับเทียบแบบจําลอง และไดจากการใช HEC-GeoRAS คํานวณขอมูลรูปตัดขวางของทางน้ํา
ทุกระยะ 1 กิโลเมตร เพ่ือสงตอไปยังแบบจําลอง HEC-RAS นําไปใชจําลองระดับน้ํานองแตละรูป
ตัดขวาง หลังจากนั้น HEC-GeoRAS นําแฟมขอมูลระดับน้ําจากแบบจําลอง HEC-RAS มาแสดง
ใหเห็นถึงการกระจายและความลึกของน้ําหลากบริเวณที่ราบน้ําทวมถึงแมนํ้าเพชรบุรี ซึ่งเปนพ้ืนที่
ที่มีถนนกั้นน้ําทั้งสองขาง ในขั้นตอนการปรับเทียบแบบจําลองเพื่อหาคาพารามิเตอรที่เหมาะสมใน
การนําไปใชงานนั้น ไดพยายามปรับคาพารามิเตอรจนทําใหชลภาพน้ําทาและระดับน้ําที่ไดจาก
แบบจําลองทั้งสองมีความใกลเคียงกับขอมูลจริง   โดยพารามิเตอรที่มีการปรับเทียบคา    ไดแก 
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คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n และลักษณะน้ําไหลออกจากเสนทางน้ําหลาก (ที่ราบน้ําทวมถึงแม
น้ําเพชรบุรี)  

เมื่อจําลองสถานการณน้ําหลากของป 2538 2539 2540 2542 และ 2546 ทําให
ทราบวา ยอดของคลื่นน้ําหลากที่เกิดในรอบ  2 ป  5 ป และ 10 ป  ณ เขื่อนเพชร   มีปริมาณน้ํา
หลากสูงสุดประมาณ 282 ลูกบาศกเมตรตอวินาที  850 บาศกเมตรตอวินาที และ 1282 บาศก
เมตรตอวินาที ตามลําดับ และมีระดับน้ํานองประมาณ 15.9 เมตร รทก. 18.52 เมตร รทก. และ 
19.8 เมตร รทก. ตามลําดับ คลื่นน้ําหลากที่เกิดในรอบ 2 ป ยอดน้ําจะใชเวลาเคลื่อนตัวจากเขื่อน
เพชรถึงสถานี B10 นานกวาคลื่นน้ําขนาดที่ใหญกวา ดวยอัตราเร็วประมาณ 1.2 กิโลเมตรตอชั่ว
โมง สวนยอดของคลื่นน้ําหลากในรอบ 5 ป มีการเคลื่อนตัวในอัตราเร็วประมาณ 2.4 กิโลเมตรตอ
ชั่วโมง และเคลื่อนตัวดวยอัตราเร็วประมาณ 3.6 กิโลเมตรตอช่ัวโมง สําหรับยอดของคลื่นน้ําหลาก
ในรอบปการเกิด 10 ป ยอดคลื่นและระดับน้ําหลากสูงสุดบนทางน้ํา ณ ตําแหนงตางๆ ตั้งแตเขื่อน
เพชรจนถึงคันกั้นน้ําเค็ม ลดลงอยางตอเนื่อง เปนผลมาจากมีการสูญเสียจากการเสียดทานและ
ปริมาณน้ําบางสวนไดไหลออกนอกเสนทาง โดยเฉพาะบริเวณชวงทางน้ําตั้งแตสถานี B10 ถึง
สถานี B1A มีน้ําไหลออกนอกเสนทางแมน้ําเพชรบุรีประมาณรอยละ 39 ของปริมาตรคลื่นน้ําที่
ผานเขื่อนเพชรไหลมาตามลําน้ํา กรณีที่คลื่นน้ําหลากในรอบความถี่ต่ํา (ขนาดใหญ) เมื่อไหลผาน
บริเวณสถานี B1A จะเกิดยอดน้ําและระดับน้ําสูงสุด ณ เวลาที่ใกลเคียงกับสถานี B10 และคลื่น
น้ําที่เคลื่อนตัวไปตามทางน้ําของแมน้ําเพชรบุรี ไดสงผลใหมีน้ําหลากกระจายทั่วทั้งบริเวณที่ราบ
น้ําทวมถึงแมน้ําเพชรบุรี ประมาณรอยละ 49 65 และ 75 ของพื้นที่ ในรอบปการเกิด 2 ป 5 ป และ 
10 ป ตามลําดับ 

โปรแกรม  ArcView3.2 Extension HEC-GeoRAS นํ าค าระดับน้ํ าจากแบบ
จําลองมาแสดงพื้นที่น้ําหลากไดเฉพาะบริเวณพื้นที่ภายในแนวถนนที่ขนาบแมน้ําเพชรบุรีทั้งสอง
ขาง สวนพ้ืนที่ที่เหลือต้ังแตถนนทั้งสองขางออกไป ไดอนุมาณความลึกของน้ําหลากจากการ
วิเคราะหสามมิติและแผนที่น้ําหลากที่กรมชลประทานสํารวจไว เมื่อพิจารณาทิศทางน้ําไหล จุดน้ํา
ลน และแผนที่อนุมานน้ําหลาก สรุปไดวา มีน้ําลนหลายจุดไหลจากถนนฝงขวาของแมน้ําไหลไป
ตามความลาดเพื่อลงสูอาวไทย จากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออก น้ําหลากบริเวณนี้แผกระจาย
ตามคลองระบายน้ําที่อยูใกลจุดน้ําลนและตามเสนทางน้ําที่มุงสูอาวไทย ซึ่งพบพื้นที่น้ําหลากใน
รอบ 5 ป และ 10 ป ขยายแผกวางไปทางทิศใตมากขึ้นตามลําดับ สวนน้ําที่ลนถนนฝงซายของแม
น้ําไหลไปตามความลาดจากทิศใตไปยังทิศเหนือ น้ําหลากไดแผกระจายสูที่ลุมคลองธรรมชาตแิละ
คลองระบายน้ํา และพบพ้ืนที่น้ําหลากในรอบ 5 ป และ 10 ป แผกวางจนถึงถนนสาย 3204 



 87

ปริมาณน้ําที่ไหลลนถนนทั้งสองฝงไดไหลไปสะสมอยูบริเวณแนวคันกั้นน้ําเค็มบริเวณอาวไทย 
เนื่องจากไมสามารถระบายน้ําผานประตูระบายน้ําบริเวณคันกั้นน้ําไดทัน 

จากการบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบจําลองอุทกวิทยา เพ่ือ
จําลองชลภาพและระดับน้ําหลาก บริเวณพื้นที่ประสบอุทกภัยในลุมน้ําเพชรบุรี อาจสรุปไดวา การ
นําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชงานรวมกับแบบจําลองทางอุทกวิทยา โดยอาศัยการวิเคราะห
สามมิติจากขอมูลเสนชั้นความสูงและระดับความสูงที่มีความละเอียด 1 เมตรหรือนอยกวา 
สามารถคํานวณคาสัณฐานของทางน้ํา ณ ตําแหนงตางๆ ที่ตองการไดและมีความถูกตองกวาการ
ทําดวยมือ นอกจากนั้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตรยังชวยแสดงผลจากแบบจําลอง HEC-RAS ได
ชัดเจนและเขาใจไดงายขึ้นในรูปแบบของแผนที่ เนื่องจากผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองจะแสดงเปน
ตัวเลขหรือในรูปแบบที่ผูใชตองมีความเขาใจโปรแกรมเปนอยางดี และอาจใชเวลานานในการแปล
ความหมาย ดานแบบจําลองที่นํามาใชนี้ สามารถจําลองชลภาพน้ําทาและระดับน้ํา ณ ตําแหนง
ตางๆ บนทางน้ําเปด โดยตองมีขอมูลครบตามที่แบบจําลองตองการ ซึ่งจะเปนประโยชนตอการ
ศึกษาลักษณะน้ําหลากในพื้นที่ที่ไมมีสถานีวัดน้ําทา ทั้งนี้การจําลองเหตุการณดวยแบบจําลอง จะ
ตองทําการปรับเทียบคาพารามิเตอรบางตัว ซึ่งขั้นตอนนี้ตองใชเวลาในการปฏิบัติงานนาน เนื่อง
จากน้ําหลากแตละเหตุการณ จะมีสาเหตุมาจากทั้งธรรมชาติที่ไมอาจควบคุมไดและจากการ
กระทําของมนุษย เปนผลใหแตละเหตุการณที่เกิดขึ้นมีความแตกตางกันไดมาก ในการปรับเทียบ
แบบจําลองจึงตองปรับและยอมรับคาพารามิเตอร ที่ทําใหผลลัพธจากการคํานวณมีคาใกลเคียง
กับขอมูลจริงหลายๆ ป ที่เลือกมาใหมากที่สุด 

6.2 ขอเสนอแนะ 

1) จากการศึกษาและทดลองใชแบบจําลอง HEC-HMS และแบบจําลอง HEC-
RAS ทําใหทราบวาแบบจําลองทั้งสองจะใหผลลัพธที่นาพอใจ เฉพาะพื้นที่ที่มีการไหลของน้ําใน
ทิศทางเดียว ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงทําการวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ําหลาก ระดับน้ํา และทําแผนที่
น้ําหลากจากขอมูลระดับน้ํา เฉพาะบริเวณสองฝงแมน้ําเพชรบุรี ซึ่งประกอบดวย แนวรองน้ําของ
แมน้ําเพชรบุรีและที่ราบน้ําทวมถึงที่อยูภายในแนวถนนเลียบแมน้ํา สวนพื้นที่สองดานจากแนว
ถนนเลียบแมน้ําออกไปนั้น มีน้ําหลากเคลื่อนที่ในลักษณะแผกระจายไปตามความลาดเทของ
ลักษณะภูมิประเทศ ซึ่งเปนการไหลในหลายทิศทาง ซึ่งไมเหมาะที่จะใชแบบจําลอง HEC-HMS 
และแบบจําลอง HEC-RAS งานวิจัยนี้ไดทําแผนที่น้ําหลากในบริเวณนี้โดยใชแผนที่ที่สํารวจจาก
พ้ืนที่จริง  กับแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข ผลที่ไดจึงเปนเพียงการอนุมานจากขอมูลเทาที่มีอยู แต
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การทําแผนที่น้ําหลากในบริเวณที่มีน้ําไหลในหลายทิศทาง อาจทําไดโดยใชแบบจําลองชลศาสตร
สองมิติ ซึ่งตองใชขอมูลลักษณะของพื้นที่ที่มีรายละเอียดมาก 

2) งานวิจัยนี้ใชเทคนิคการเชื่อมตอระหวางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับแบบ
จําองอุทกวิทยา/ชลศาสตร เปนการประกบแบบหลวม ทําใหผูวิจัยตองเปนผูถายโอนขอมูลระหวาง
โปรแกรมดวยตนเองทุกขั้นตอน ท้ังวิธีการกรอกคาและการนําเขา (import) ขอมูล ซึ่งมีขั้นตอนการ
ทํางานหลายขั้นตอน และอาจเกิดความผิดพลาดในการกรอกขอมูลได ดังนั้นจึงควรมีการศึกษา
การนําเทคนิคการเชื่อมตอระหวางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและแบบจําลองแบบฝงตัว เชน นํา
แบบจําลองฝงเขาไปในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จะชวยลดขั้นตอนการทํางานและลดความผิด
พลาดในการถายโอนขอมูลได 

3) บริเวณที่ทําการศึกษาเปนพ้ืนที่ที่ประสบปญหาอุทกภัยเปนประจํา โดย
เฉพาะบริเวณที่ราบน้ําทวมถึงแมน้ําเพชรบุรีซึ่งมีถนนขนาบทั้งสองขาง และบริเวณพื้นที่ใกลเคียง
คันกั้นน้ําเค็มจะมีน้ําทวมขังเปนเวลานาน ปริมาณน้ําท่ีทําใหเกิดน้ําไหลบาและทวมบริเวณที่ลุมนี้ 
สวนใหญมาจากหวยแมประจันตและหวยผาก ดังนั้นจําเปนตองมีการวางแผนและจัดการ เพ่ือ
ปองกันน้ําทวมตั้งแตดานเหนือเขื่อนเพชร โดยลดขนาดน้ําที่จะไหลลงสูที่ราบลุม มีการกักเก็บน้ํา
จากลําน้ําสาขาทั้งสอง กอนที่จะไหลมารวมกับแมน้ําเพชรบุรี สวนพื้นที่ดานทายเขื่อนเพชรซึ่งตอง
ประสบกับปญหาน้ําไหลบาเขาทวมพ้ืนที่ ซึ่งตองมีการวางแผนปองกันอุทกภัย เชน ขุดลอกแมน้ํา
เพชรบุรีและคูคลองตางๆ กอนถึงหนาฝน ขยายขนาดทอลอดตามถนนตางๆ และขยายประตู
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จะเกิดจากอุทกภัย 
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ภาพผนวก ก-1  เปรียบเทียบชลภาพน้ําทาจากแบบจําลองกับขอมูลจริง ณ สถานี B10 
ชวงเวลา 25 – 29 ตุลาคม 2542 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ก-2  เปรียบเทียบชลภาพน้ําทาจากแบบจําลองกับขอมูลจริง ณ สถานี B10 
ชวงเวลา 16 – 24 ตุลาคม 2546 
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ภาพผนวก  ก-3  เปรียบเทียบชลภาพน้ําทาจากแบบจําลองกับขอมูลจริง ณ สถานี B1A 
ชวงเวลา 8 - 19 ตุลาคม 2533 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ก-4  เปรียบเทียบชลภาพน้ําทาจากแบบจําลองกับขอมูลจริง ณ สถานี B1A 
ชวงเวลา 23 ตุลาคม – 7 พฤศจิกายน 2534 
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ภาพผนวก ก-5  เปรียบเทียบชลภาพน้ําทาจากแบบจําลองกับขอมูลจริง ณ สถานี B1A 
ชวงเวลา 30 ตุลาคม – 9 พฤศจิกายน 2535 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ก-6  1  เปรียบเทียบชลภาพน้ําทาจากแบบจําลองกับขอมูลจริง ณ สถานี B1A 

ชวงเวลา 3 – 20 ตุลาคม 2540 
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ภาพผนวก ข-1 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 53-51

ภาพผนวก ข-2  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 51-49
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ภาพผนวก ข-4  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 47-45 

ภาพผนวก ข-3  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 49-47
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ภาพผนวก ข-5  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 45-43

ภาพผนวก ข-6   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 43-41
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ภาพผนวก ข-8   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 39-37

ภาพผนวก ข-7   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 41-39
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ภาพผนวก ข-9  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 37-35

ภาพผนวก ข-10   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 35-33
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ภาพผนวก ข-12   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 31-29 

ภาพผนวก ข-11   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 33-31
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ภาพผนวก ข-14   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 27-25

ภาพผนวก ข-13   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 29-27
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ภาพผนวก ข-15   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําไหลเขากับปริมาณน้ําลน ชวงทางน้ําที่ 25-23 
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ภาพผนวก ค-1   ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 43 (สถานี B10)  ชวงเวลา 1-24 ตุลาคม 2538 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ค-2 ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 23 (สถานี B1A)  ชวงเวลา 1-24 ตุลาคม 2538 
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ภาพผนวก ค-3  ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 43 (สถานี B10)  ชวงเวลา 25 กันยายน - 15 ตุลาคม 2539 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ค-4  ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 17 (บานวัดสะพานยายนม) 
ชวงเวลา 25 กันยายน - 15 ตุลาคม 2539 
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ภาพผนวก ค-5  ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 33 (บานทาศาลาเขื่อน)  ชวงเวลา 3-20 ตุลาคม 2540 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวก ค-6  ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 15 (วัดบรรใดทอง)  ชวงเวลา 3-20 ตุลาคม 2540 
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ภาพผนวก ค-7 ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 41 (บานทากระเทียม) 
ชวงเวลา 25 ตุลาคม – 13 พฤศจิกายน  2542 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ค-8  ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 15 (วัดบรรใดทอง) 
ชวงเวลา 25 ตุลาคม – 13 พฤศจิกายน  2542 
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ภาพผนวก ค-9  ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 39 (บานไสคาน)   
ชวงเวลา 16-29 ตุลาคม 2546 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ค-10  ชลภาพน้ําหลาก ณ รูปตัดขวางที่ 15 (วัดบรรใดทอง)   
ชวงเวลา 16-29 ตุลาคม 2546 
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ภาพผนวก ง-1   รูปตัดตามยาวแมน้ําเพชรบุรี และระดับน้ําสูงสุด 
ชวงเวลา 1-24 ตุลาคม 2538 
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ภาพผนวก ง-2  รูปตัดตามยาวแมน้ําเพชรบุรี และระดับน้ําสูงสุด 
ชวงเวลา 25 กันยายน – 15 ตุลาคม 2539 
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ภาพผนวก ง-3   รูปตัดตามยาวแมน้ําเพชรบุรี และระดับน้ําสูงสุด 
ชวงเวลา 3-20 ตุลาคม 2540 
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ภาพผนวก ง-4   รูปตัดตามยาวแมน้ําเพชรบุรี และระดับน้ําสูงสุด 
ชวงเวลา 25 ตุลาคม – 13 พฤศจิกายน 2542 
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ภาพผนวก ง-5   รูปตัดตามยาวแมน้ําเพชรบุรี และระดับน้ําสูงสุด 
ชวงเวลา 16-29 ตุลาคม 2546 

 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
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ภาพผนวก จ-1   ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 53 (สถานี B2A) ชวงเวลา 1-24 ตุลาคม 2538 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก จ-2   ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 31 ชวงเวลา 1-24 ตุลาคม 2538 
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ภาพผนวก จ-3  ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 44 (บานยางหยอง) 
ชวงเวลา 25 กันยายน - 15 ตุลาคม 2539 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก จ-4  ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 38 (บานไสคาน) 
ชวงเวลา 25 กันยายน - 15 ตุลาคม 2539 
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ภาพผนวก จ-5 ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 51 (บานยางหยอง) 
ชวงเวลา 3 - 20 ตุลาคม 2540 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก จ-6 ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 33 (บานทาศาลาเขื่อน) 
ชวงเวลา 3 - 20 ตุลาคม 2540 
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ภาพผนวก จ-7 ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 41 (บานทากระเทียม) 
ชวงเวลา 25 ตุลาคม – 13 พฤศจิกายน 2542 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก จ-8 ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 38 (บานไสคาน) 
ชวงเวลา 25 ตุลาคม – 13 พฤศจิกายน 2542 
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ภาพผนวก จ-9 ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 48 
ชวงเวลา 16 - 29 ตุลาคม 2546 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก จ-10 ระดับน้ําสูงสุด ณ รูปตัดขวางที่ 38 
ชวงเวลา 16 - 29 ตุลาคม 2546 

 

 



                                                                     
ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาวปยาอร เวขษี เกิดวันที่ 6 สิงหาคม 2513 สําเร็จการศึกษาปริญญาตรี
วิทยาศาสตรบัณฑิต วิชาเอกภูมิศาสตร วิชาโทเศรษฐศาสตร ภาควิชาภูมิศาสตร คณะสังคม
ศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร ในปการศึกษา 2535 และเขาศึกษาในหลัก
สูตรอักษรศาสตรบณัฑิต สาขาภูมิศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 2543 
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