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ค าน า 

 
         ดว้ยตระหนกัในความส าคญัของภาพถ่ายและการถ่ายภาพ  ไม่วา่จะเป็นในแง่ของส่ือ
สร้างสรรคเ์พ่ือการเรียนการสอน  ในแง่ของส่ือถ่ายทอดสารนิเทศใหเ้ป็นรูปธรรมหรือแมเ้ป็นส่วนหน่ึงของ
สนัทนาการ การน าความรู้และประสบการณ์ตลอดช่วงการท างานในต าแหน่งนกัวชิาการโสตทศันศึกษามา
ถ่ายทอดในรูปของคู่มือปฏิบติังานชุดน้ีจึงเกิดข้ึน  โดยมุ่งหวงัใหค้วามรู้ตลอดจนประสบการณ์ท่ีไดจ้ากการ
ทดลองท างานในวาระและเง่ือนไขต่างๆกนั  สามารถน ามาใชเ้ป็นประโยชน์และเป็นแนวทางส าหรับผูป้ฏิบติังาน
ถ่ายภาพต่อไป  
          การปฏิบติังานในต าแหน่งนกัวชิาการโสตทศันศึกษา  ไม่เพียงตอ้งผลิตส่ือใหต้รงตามความ
ตอ้งการของผูข้อรับบริการตามหลกัทฤษฎี  บางคร้ังตอ้งช่วยแกปั้ญหาการผลิตทั้งในดา้นเทคนิควธีิและอุปกรณ์
การดดัแปลงวธีิการหรืออุปกรณ์ใหเ้หมาะสมอนัเป็นเร่ืองนอกทฤษฎี  ซ่ึงตอ้งปรับไปตามสถานการณ์  เทคนิควธีิ
เหล่าน้ีเป็นเร่ืองน่าสนใจใหร้วบรวมและเรียนรู้ส าหรับนกัวิชาชีพนกัโสตทศันศึกษา  
  เอกสารน้ี จึงเกิดข้ึน จากการจดบนัทึกยอ่ ประมวลขอ้สงสยั ขอ้ปฏิบติัขณะท างาน จากนั้นก็ได้
พฒันามาเป็นล าดบั ผา่นการพิสูจน์ดว้ยการลองผิด ลองถูก จนไดเ้ป็นขอ้เทจ็จริงและสามารถใชเ้ป็นคู่มือ
ปฏิบติังานไดร้ะดบัหน่ึง อีกทั้งเม่ือมีความจ าเป็นตอ้งจดัท าเอกสารประกอบการอบรมของงานถ่ายภาพ เช่น เร่ือง
การลา้งฟิลม์และอดัขยายภาพ การลา้งฟิลม์ลิธ การผลิตสไลดสี์ เอกสารเหล่าน้ีจึงไดมี้การพฒันาและรวบรวมอยา่ง
ต่อเน่ืองและนอกเหนือเทคนิควธีิและความรู้จากการท างานดงัไดร้วบรวมไวแ้ลว้ ขา้พเจา้ยงัไดเ้พิ่มเติมขอ้มูล
ทฤษฎีจากต าราถ่ายภาพท่ีน่าสนใจอ่านเพ่ิมเติมหลายเล่มเพ่ือใหเ้ป็นคู่มือปฏิบติังานท่ีใหป้ระโยชนสู์งสุด  แต่
อยา่งไรก็ตาม ความเปล่ียนแปลงอนัเน่ืองจากพฒันาการทางเทคโนโลยยีคุใหม่เป็นเร่ืองท่ีส่งผลโดยตรงต่อการ
ปฏิบติังานถ่ายภาพไดม้ากท่ีสุด  ดงันั้นจึงเป็นหนา้ท่ีโดยตรงท่ีผูป้ฏิบติังานพึงติดตามความกา้วหนา้ของอุปกรณ์
เคร่ืองมือและวธีิการท่ีเก่ียวขอ้งกบังานถ่ายภาพและน ามาปรับใชใ้นงานของตนเพ่ือประสิทธิภาพสูงสุดของงาน  
ซ่ึงเป็นเป้าหมายตรงในการปฏิบติังานของนกัถ่ายภาพทุกคน  
  ภายหลงัการผลิตเอกสารน้ีในรูปงานพิมพแ์ลว้ ขา้พเจา้ไดรั้บด าริจากผูอ้  านวยการสถาบนัวทิย
บริการ (ผศ. ดร.พิมพร์ าไพ เปรมสมิทธ์ิ) ใหน้ าผลงานน้ีข้ึนใหบ้ริการในคลงัปัญญาจุฬาฯเพื่อประเทศไทย (CUIR 
– Chulalongkorn University Intellectual Repository) เพ่ือเผยแพร่ผลงานในฐานะเป็นทรัพยสิ์นทางปัญญาของ
องคก์รฯ ซ่ึงขา้พเจา้เห็นเป็นโอกาสดีในการเผยแพร่ผลงานใหเ้ป็นท่ีประจกัษ ์ทั้งเป็นตวัอยา่งใหบุ้คลากรรุ่นหลงั
ของหน่วยฯไดเ้ห็นแนวปฏิบติัท่ีเป็นมาตรฐานและยงัอาจเป็นโอกาสใหผู้ป้ฏิบติังานในวชิาชีพช่างภาพไดต้่อยอด
การศึกษาตามประสงคข์องขา้พเจา้ขา้งตน้ ขา้พเจา้จึงขอน าขอ้มูลจากการสืบคน้จากคลงัปัญญาจุฬาฯ น าเสนอเป็น
ตวัอยา่งใหป้ระจกัษ ์(ในหนา้ ข) เพ่ือท่านท่ีสนใจสามารถอ่านเพ่ิมเติมไดต้ามช่องทางดงักล่าว 
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คู่มือปฏิบติังาน เร่ือง คู่มืองานถ่ายภาพแบบ Conventional type 
ก. หัวเร่ือง 

1) พื้นฐานการผลิตและแนวคิดการผลิตในงานถ่ายภาพ 

2) หลกัเบ้ืองตน้ในกระบวนการถ่ายภาพ 

3) กลอ้งและอุปกรณ์ 

4) กลอ้งออโตโ้ฟกสั 

5) ฟิลม์ 

6) การเลือกใชฟิ้ลม์ 

7) การลา้งฟิลม์ประเภทต่างๆ 

8) หอ้งมืดและอุปกรณ์ประจาํหอ้งมืด 

9) กระดาษอดัรูป 

10) การอดัขยายภาพ 

11) เคมีภณัฑ ์การผสมนํ้ายาและสูตรนํ้ายา 

12) สไลด ์

13) เทคนิคการถ่ายภาพสาํเนาสไลดแ์บบต่างๆ 

14) หลกัการจดัไฟถ่ายรูป 

15) การผลิตรูปถ่ายเพื่อประกอบงานวทิยาศาสตร์ 

16) ปัญหาของกระบวนการถ่ายภาพ (Photographic problems) 

17) การการบ ารุงรักษากลอ้งและอุปกรณ์ 

ข. ประวตัิความเป็นมา           

การปฏิบติัหนา้ท่ีในตาํแหน่งนกัวชิาการโสตทศันศึกษา ไม่เพียงตอ้งผลิตส่ือใหต้รงตามความตอ้งการของ

ผูรั้บบริการตามหลกัทฤษฎีเท่านั้น บางคร้ังตอ้งช่วยแกปั้ญหาการผลิต ทั้งในดา้นเทคนิควธีิและอุปกรณ์ 

การดดัแปลงวธีิการหรืออุปกรณ์ใหเ้หมาะสมเป็นเร่ืองนอกเหนือทฤษฎี ตอ้งปรับแกต้ามสถานการณ์ 

เทคนิควธีิเหล่าน้ีเป็นเร่ืองน่าสนใจใหร้วบรวมและเรียนรู้สาํหรับนกัวชิาชีพนกัโสตทศันศึกษา 
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ค. วตัถุประสงค์ 

1) เพื่อรวบรวมความรู้และประสบการณ์จากการปฏิบติังานถ่ายภาพใหเ้ป็นแหล่งเดียว 

2) เพื่อถ่ายทอดองคค์วามรู้จากการปฏิบติังานใหเ้ป็นท่ีเผยแพร่และเป็นประโยชน์ต่อผู ้

ประกอบวชิาชีพถ่ายภาพ 

3) เพื่อใชเ้ป็นคู่มือสาํหรับผูป้ฏิบติังานและเป็นแนวทางพฒันางานต่อไป 

ง. ภาระหน้าที ่ความรับผดิชอบ 

  ศูนยโ์สตทศันศึกษากลาง เป็นหน่วยงานในสังกดัศูนยว์ทิยทรัพยากร เป็นหน่วยงาน   
        บริการและสนบัสนุนการเรียนการสอนทางดา้นส่ือการศึกษาของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั        
       ใหบ้ริการดา้นการผลิตใหค้าํปรึกษา วางแผนการผลิตส่ือ การใชส่ื้อต่างๆรวมทั้งการจดัหา    
       ใหบ้ริการใชแ้ละใหย้มืส่ือการศึกษาประเภทต่างๆ โดยแบ่งการดาํเนินงานในศูนยฯ์เป็น 2    
       ฝ่าย ไดแ้ก่ ฝ่ายผลิตส่ือการศึกษา และฝ่ายโสตทศันวสัดุและโสตทศันูปกรณ์ งาน  
       ถ่ายภาพข้ึนอยูก่บัฝ่ายผลิตส่ือการศึกษามีหนา้ท่ี ใหบ้ริการลา้ง อดั ขยาย ภาพขาว ดาํ   
       ถ่ายภาพสีและขาว ดาํ ถ่ายภาพในสตูดิโอ ถ่ายภาพดว้ยกลอ้ง ดิจิทลั ถ่ายสไลด ์ทาํ  
       สาํเนาภาพสีและสไลด ์ผลิตสไลดสี์ 

จ. ระเบียบ ข้อบังคับ เอกสารทีเ่กีย่วข้องและทฤษฎต่ีางๆ ทีเ่กีย่วข้องกบัทกัษะการปฏิบัติงาน 

1) ทฤษฎีทางการถ่ายภาพ หลกัการจดัไฟ และการจดัองคป์ระกอบภาพ 

2) ความรู้เก่ียวกบักลอ้ง การใชง้านและหอ้งปฏิบติัการถ่ายภาพ 

3) ความรู้เก่ียวกบัฟิลม์ประเภทต่างๆ 

4) ทฤษฎีการลา้ง อดั ขยายภาพ และเคมีภณัฑ ์

5) การถ่ายสไลดแ์ละเทคนิคการทาํสาํเนาสไลดแ์บบต่างๆ 

6) หลกัการถ่ายภาพทางวทิยาศาสตร์เบ้ืองตน้ 
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ฉ. เทคนิคหรือแนวทางการปฏิบัติ 

1) ศึกษาคู่มือปฏิบติังานโดยละเอียด 

2) เรียบรู้และปฏิบติังานตามคู่มือ/ ผลจากทดสอบ 

3) เตรียมการและจดัเคร่ืองมือและอุปกรณ์ใหพ้ร้อมใชง้าน 

ช. ปัญหา อุปสรรคและแนวทางแก้ไข 

1) ปัญหาดา้นเทคนิควธีิ ไดแ้ก่ ปัญหาดา้นคุณภาพเคร่ืองมือและอุปกรณ์ เคมีภณัฑท่ี์ไม่

ถูกตอ้งและ/หรือสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างหรือไม่อาจควบคุมได ้ส่งผลใหผ้ลผลิตภาพ

ไม่เป็นไปตามทฤษฎี 

2) ปัญหาดา้นเทคโนโลย ีเป็นเร่ืองท่ีมีความสัมพนัธ์อยา่งมากกบัเคร่ืองมือ/อุปกรณ์และ

บุคลากรดว้ย เน่ืองจากเทคโนโลยเีปล่ียนแปลงอยา่งรุดหนา้ หากบุคลากรละเลยท่ีจะ

แสวงหาความรู้ใหม่ๆ หรือกา้วใหท้นัเทคโนโลย ีก็จะไม่สามารถผลิตงานท่ีคุณภาพได ้

แมจ้ะมีเคร่ืองมือท่ีทนัสมยั ในทางกลบักนั หากองคก์รไม่สามารถจดัหาเคร่ืองมือ

อุปกรณ์ท่ีทนัสมยั ทนัต่อความตอ้งการได ้บุคลากรตอ้งคิดหาวธีิปฏิบติังานกบัอุปกรณ์

เคร่ืองมือท่ีมีอยู ่ใหส้ามารถรองรับความตอ้งการมากข้ึนของผูข้อรับบริการได ้

3) ปัญหาดา้นบุคลากร แมอ้งคก์รสามารถจดัหาเคร่ืองมือ อุปกรณ์ท่ีเหมาะสมกบังานได ้

หากบุคลากรไม่ไดรั้บการฝึกฝน เรียนรู้เพื่อปฏิบติังาน ผลสาํเร็จของงานก็จะไม่เป็นไป

ตามเป้าหมาย การฝึกอบรมบุคลากรใหเ้พียงพอและเหมาะสมจะช่วยใหง้านของ

องคก์รบรรลุเป้าหมายต่อไป 

ซ. ข้อเสนอแนะ 

1) เพื่อใหง้านถ่ายภาพมีพฒันาการอยา่งต่อเน่ือง ควรมีการศึกษาคน้ควา้ดา้นเทคนิคของ

กระบวนการถ่ายภาพประเภทอ่ืนๆ 

2) จดัการเผยแพร่ขอ้ความรู้จากการทดสอบ ผลลพัธ์จากการทดลองในหอ้งปฏิบติัการ 

การทดลองกระบวนการต่างๆ เพื่อประโยชน์ในการศึกษาวจิยัขั้นต่อไป 
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บทที ่1 
พืน้ฐานการผลติ  และแนวคดิการผลติ 

  
เทคนิคการผลติ (Technical Product)  
          ปฏิบติัการถ่ายภาพควรเร่ิมตน้ท่ีกลอ้งถ่ายภาพ   กลอ้งถ่ายภาพท่ีเหมาะสมในการ
ถ่ายภาพ   ปัจจุบนัน้ีจะไดแ้ก่กลอ้ง   Single Lens Reflex 35 m.m.1  เหตุผลท่ีสาํคญัคือ กลอ้งชนิดน้ีมี
อุปกรณ์เสริมประกอบมากและท่ีสาํคญัคือ   สามารถถอดเปล่ียนเลนส์ไดต้ามจุดมุ่งหมายของการ
ถ่ายภาพในแต่ละคราว ราคาของฟิลม์ขนาดน้ีก็ไม่แพงจนเกินไป และมีฟิลม์หลายประเภทใหเ้ลือกอยา่ง
ดี สาํหรับงานแต่ละอยา่ง  
         การฝึกหดัรู้จกักลอ้งถ่ายภาพของตวัเองนั้น ก่อนอ่ืนตอ้งหดัจบัถือใหม้ัน่คง  ศึกษา
ระบบกลอ้งวา่มีการทาํงานอยา่งไร  มีจุดอ่อนตรงไหน และจะหาอุปกรณ์เสริมประกอบท่ีมีความจาํเป็น
ในการใชง้านมาเพิ่มเติมอยา่งไรไดบ้า้ง  สุดทา้ยตอ้งฝึกการใชง้านกลอ้งนั้นใหช้าํนาญ  
         เม่ือรู้จกักลอ้งและอุปกรณ์ดีแลว้  ก็สามารถใชง้านกลอ้งได ้  ฟิลม์ท่ีใชถ่้ายนบัเป็นเร่ือง
สาํคญัเช่นกนั ควรเลือกฟิลม์ใหม่ท่ียงัไม่หมดอาย ุ  มีการเก็บรักษาท่ีดี (preservation) และการป้องกนั 
(protection) จากรังสี, ความช้ืน, ความร้อน (heat) และฝุ่ นกรดหรือด่างต่าง ๆ  การระวงัเบ้ืองตน้ก็
คือ  เก็บรักษาฟิลม์ไวใ้นตูเ้ยน็ นาํฟิลม์ออกมาก่อนถ่าย ตั้งทิ้งไวใ้นหอ้งธรรมดาท่ีมีอากาศถ่ายเทสัก 2  
ช.ม. ถา้ยงัไม่ถ่ายรูป อยา่นาํฟิลม์ออกจากกระป๋องฟิลม์ก่อนใชง้านนานเกินสมควร  
       การทาํงานถ่ายรูปจริง  เม่ือท่านไดรั้บมอบหมายใหป้ฏิบติังานการถ่ายภาพส่ิงแรกท่ี
ท่านตอ้งทาํ ไม่ใช่เตรียมกลอ้งและอุปกรณ์  ส่ิงท่ีท่านตอ้งทาํก็คือทาํความเขา้ใจในส่ิงท่ีท่านไดรั้บ
มอบหมายใหท้าํ ตอ้งคิดแผนการอยา่งสร้างสรรค ์ (creative planning) ของงานนั้น ๆ ดว้ย  ตอ้งจาํไวว้า่
งานของช่างภาพนั้นไม่ใช่เพียงแค่ "กดชตัเตอร์" เท่านั้น และการคิดแผนการอยา่งสร้างสรรค ์ (creative 
planning) จะช่วยทาํใหง้านท่ีออกมามีคุณภาพสูงกวา่และเป็นผลงานมีทั้งประสิทธิภาพและประสิทธิผล
สูงสุด  
  
การผลติ : แนวคิด  

                                                                 
1 เร่ิมต้นเรียนถ่ายภาพทีต่รงนี.้ (กรุงเทพฯ : ภาพพิมพ,์ 2532), หนา้ 18-20. 
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         การลงมือผลิตส่ือวสัดุถ่ายภาพนั้น  ถา้ไม่ประสงคท่ี์จะผลิตข้ึนเอง  อาจใหผู้เ้ช่ียวชาญ
ทางดา้นโสตทศันศึกษาเป็นผูผ้ลิตให้ ผูเ้ช่ียวชาญทางการผลิตโสตทศันวสัดุไดใ้หค้าํแนะนาํในการผลิต
ส่ือโสตทศันวสัดุไวว้า่ ควรตอ้งจดัเป็นกลุ่มปฏิบติัการเรียกวา่  "A B C Team"  มีความหมายดงัน้ีคือ  
   A - Authority  บุคลากรชุดน้ี คือ เจา้ของเร่ืองหรือเจา้ของเน้ือหา  มีความเขา้ใจในเน้ือหาหลกั  
เน้ือหารองของเร่ืองเป็นอยา่งดี บุคลากรชุดน้ี คือ ผูข้อรับบริการ 

B - Brain  บุคลากรชุดน้ี คือ ผูมี้ความสามารถในการวางแผนจดัทาํส่ือ สามารถถอดเน้ือหามา
เป็นหัวขอ้ตามลาํดบัเน้ือหา  เป็นส่ือตามกระบวนการและกรรมวิธีท่ีถูกตอ้ง  บุคลากรชุดน้ีก็คือ 
นักวชิาการโสตทศันศึกษา หรือนกัวชิาการศึกษา  

C - Craftsman  บุคลการชุดน้ี คือช่างฝีมือ เช่น ช่างเขียน ช่างภาพ ช่างโทรทศัน์ ช่างเหล่าน้ีจะ
เป็นผูล้งมือดาํเนินการผลิต ตามวธีิการทางเทคนิคต่อไป  
  
         ขั้นตอนการดาํเนินงาน เม่ือเรามีกลุ่ม "ABC Team" แลว้ A และ B จะร่วมกนัวางแผน 
เพื่อกาํหนดเน้ือหาและวางแผนการผลิต จากนั้น B และ C จะรับไปดาํเนินการผลิต  เม่ือทาํการผลิตแลว้  
A จะประเมินผลร่วมกบั B  ถา้ตอ้งแกไ้ข B และ C จะปรับปรุงและประเมินผลคุณภาพส่ือจนกวา่จะงาน
เรียบร้อย   
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บทที ่2 
หลกัเบือ้งต้นในกระบวนการถ่ายภาพ 

    
กระบวนการถ่ายภาพมีเร่ืองสาํคญัอยู ่ 3  ประการ2 ท่ีตอ้งเขา้ใจคือ  

           1.  อตัราความไวแสงของฟิลม์  
           2.  รูรับแสง  (Aperture)  
           3.  ความไวชตัเตอร์  (Shutter speed)  
 

        1.  อตัราความไวแสงของฟิล์ม  
                                     อตัราความไวแสงของฟิล์ม คือตวัเลขท่ีบอกให้รู้ว่าฟิล์มนั้น ๆ รับแสงได้
เป็นปริมาณมากนอ้ยเพียงไรและรับแสงไดช้า้และเร็วเพียงใด  
                                    เลขบอกอตัราความไวแสงของฟิลม์มีอยูห่ลายระบบ ระบบท่ีนิยมใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนั
มี 3 ระบบคือ  ISO, ASA และ DIN  
                                 เลขบอกแต่ละระบบจะบอกควบคู่ไปกบัอกัษร เช่น ISO 100/21 ความหมายของ
เลขบอกความไวแสงของฟิลม์น้ี จะบอกวา่ ฟิลม์นั้นไวแสงมากหรือนอ้ย  ถา้ตวัเลขนอ้ย แสดงวา่ ฟิลม์
นั้นไวแสงชา้ เช่น ISO 100 รับแสงชา้กวา่ ISO 200  
                                     ดงันั้น ในการถ่ายรูปจึงตอ้งเลือกซ้ือฟิลม์ใหเ้หมาะกบัความตอ้งการและการใชง้านดว้ย 
  2.  รูรับแสง (Aperture)  
                                     รูรับแสง เกิดจากแผน่ม่านเลนส์ (Diaphragam) ในกระบอกเลนส์เรียงตวัซอ้นกนั 
ม่านเลนส์น้ี ทาํดว้ยแผน่โลหะลกัษณะเป็นกลีบบางๆ สีดาํซ้อนขดักนัอย่างมีระเบียบ ตรงระหว่างรอย
ขดักนัจะมีช่องว่างกลมเป็นรูเล็ก ๆ ให้แสงลอดเขา้ไปได้ ม่านเลนส์ทั้งชุดสามารถขยายหรือหร่ีรู
ให้เล็กใหญ่ได้  รูดงักล่าวก็คือ รูรับแสง รูรับแสงน้ีมีขนาดตามลาํดบัท่ีแน่นอนจึงมีเลขกาํกบัท่ีแน่นอน 
เรียกวา่ เลขเอฟ หรือ เอฟ นมัเบอร์ (f- numbers) หรือ เอฟสตอป (f stop) เลขเอฟเหล่าน้ีเขียนกาํกบัไวท่ี้
วงแหวนขอบเลนส์ ค่า f/number มาจากค่าความยาวโฟกัสของเลนส์หารด้วยความยาวของ

                                                                 
2 สุมิตรา ขนัตยาลงกต, ทฤษฎถ่ีายภาพ, (กรุงเทพฯ : สารมวลชน, 2534), หนา้ 7. 
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เส้นผา่ศูนยก์ลางของเลนส์นั้น  เลขลาํดบัจะใชเ้ป็นเลขเรียงลาํดบั จาก 1, 1.2, 1.4, 2, 2.8, 4,5.6, 8, 11, 
16, 22, 32, แต่ละช่วงของเลขเอฟท่ี เรียกวา่ สตอปนั้น หากมีการปรับ เรียกวา่ ลดสตอปหรือเพิ่มสตอป  
 ตวัเลขเอฟนอ้ย เช่น 1, 1.4 หมายถึงมี รูรับแสงกวา้ง 
 ตวัเลขเอฟมาก เช่น 11, 16 หมายถึงมี รูรับแสงแคบ  
การปรับรูรับแสงท่ีตวัเลขเอฟใด จะมีผลใหค้่าการรับแสงเปล่ียนแปลงไป นัน่คือ ช่องรับแสงเอฟท่ีมีค่า
นอ้ย รูรับแสงกวา้ง ความสวา่งท่ีแสงผา่นเลนส์ก็จะมากข้ึน เรียกวา่ เพิ่มสตอป       ในขณะท่ีช่องรับแสง
ท่ีมีค่าเอฟมากข้ึน รูรับแสงแคบ ความสวา่งท่ีแสงผา่นเลนส์จะนอ้ยกวา่ เรียกวา่ ลดสตอป  (ดงัตาราง) 
 

ลดสตอป (Decrease stop) 
 
ความสวา่งลดลง 

1     1.4    2    2.8    4    5.6    8    11    16     22    32    45    64 
เพิ่มสตอป 

  
 ความสวา่งเพิ่มข้ึน 

หน่ึงสตอปท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงจะทาํใหป้ริมาณแสงเพิ่มข้ึนสองเท่าหรือคร่ึงหน่ึงของปริมาณแสงท่ีได้
จากเลขเอฟเดิม                                                                                                                                                                                                                                                           
      3. ความไวชัตเตอร์  (Shutter speed)  
       อตัราความไวชตัเตอร์เป็นตวัเลขกาํหนดความเร็วมีหน่วยนบัเป็นวินาที เวลาผูถ่้ายจะ
เลือกความไวชตัเตอร์ใด ก็ใหห้มุนปุ่มแสดงความไวชตัเตอร์  ใหค้วามเร็วท่ีตอ้งการตรงกบัดชันีช้ีบอก  
       อตัราตวัเลข มกัจะเร่ิมจาก 1 คือ 1 วนิาที และ เป็น 2, 4, 8.15, 30, 60, 125, 250, 500, 
1000, 2000, 4000 นัน่คือตวัเลขเพิ่มข้ึนเป็นจาํนวนประมาณ 2คูณ แต่หมายความวา่อตัราความเร็ว  
ชตัเตอร์ นั้นเป็นเศษส่วน เช่น 2 คือ 1/2 วนิาที 4 คือ 1/4 วนิาที เป็นตน้ และโดยทัว่ไปอาจพบอกัษร B. 
หมายถึง Brief time มีความหมายวา่เปิดหนา้กลอ้งไดน้าน ตลอดเวลาท่ียงักดชตัเตอร์อยู ่ 
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ความสัมพนัธ์ของอตัราความไวแสงของฟิล์ม, รูรับแสงและความไวชัตเตอร์  
       กระบวนการถ่ายภาพเร่ิมตน้ท่ีความสัมพนัธ์ของ 3 ส่ิงขา้งตน้น้ี  โดยปรกตินัก
ถ่ายรูปสมคัรเล่นจะเลือกหนา้กลอ้งโดยดูจากสภาพแสงสวา่ง  
       โดยเลือกใชด้งัน้ี  

ใช ้  f.8        ไม่เห็นพระอาทิตย ์ฝนตกปรอย ๆ  
ใช ้  f.5.6      คนอยูใ่นเงา เฉลียงตึก  
ใช ้  f.4 - 2.8  อยูภ่ายในอาคาร มืดมาก  

แต่นกัถ่ายรูปอาชีพจะเลือกหนา้กลอ้งโดยดูจากจุดประสงคข์องการถ่ายภาพ  เน่ืองจากวา่ผลของการตั้ง 
f. กลอ้ง มีผลต่อหว้งความชดัลึกของภาพ (Depth of field)  
        การตั้งหนา้กลอ้งแคบ เช่น ตั้งท่ี f.22, 16, 11, จะไดร้ะยะความชดัลึกของภาพมาก 
(Increase & depth of field)  การตั้งหนา้กลอ้งแบบน้ีจึงเหมาะในการถ่ายภาพวิว ทิวทศัน์ หรือภาพท่ี
ตอ้งการให้ชดัลึกโดยตลอด ในขณะเดียวกนั ผลของการตั้งหนา้กลอ้งจะมีผลโดยตรงกบัปริมาณแสงท่ี
ส่องผา่นรูรับแสงเขา้มา เพราะเหตุวา่รูรับแสงท่ีแคบจะรับแสงไดน้อ้ย แต่รูรับแสงท่ีใหญ่จะให้แสงเขา้
กลอ้งไดเ้ป็นปริมาณมาก ๆ เราจึงตอ้งปรับความไวชตัเตอร์ใหพ้อเหมาะดว้ยเช่นกนั        
  การใชค้วามเร็วชตัเตอร์มาตรฐาน 1/125 วินาทีน้ี เป็นความเร็วมาตรฐานท่ีแนะนาํ เม่ือ
เราเปล่ียนหน้ากลอ้งหรือรูรับแสง เพราะเหตุผลในการถ่ายภาพ เราก็ตอ้งเปล่ียนความไวชัตเตอร์ให้
สัมพนัธ์ดว้ย จึงจะไดภ้าพผลปรกติท่ีเรียกวา่ ฟิลม์ NORMAL   
       เม่ือเลือกเลขหนา้กลอ้งกวา้ง เช่น f 1.4  ปริมาณแสงส่องผา่นเขา้ไดม้ากและเวลาท่ีใช้
ในการถ่ายจะนอ้ยลง Speed shutter จึงควรเป็น 1/500 - 1/1000 วนิาที แต่ถา้หนา้กลอ้งแคบมาก ๆ เช่น 
f.16, 11,   ปริมาณแสงผา่นเขา้ไดน้อ้ยและเวลาท่ีใชใ้นการถ่ายก็ตอ้งมากข้ึน   Speed shutter อาจตอ้งเพิ่ม
เป็น 1/30 หรือ 1/60 วนิาที  
       ในสถานการณ์ถ่ายรูปจริง  เราตอ้งการใหถ่้ายภาพไดผ้ลดีอยา่งนอ้ย 2 ลกัษณะคือ   
       1. ฟิลม์มีสีตดักนัปรกติคือ  Normal exposure  
       2. ภาพไดรั้บการโฟกสัอยา่งดี  ไดภ้าพท่ีมีโฟกสัดี  
       บางคร้ังวตัถุท่ีจะถ่ายเคล่ือนไหวดว้ยความเร็วสูง เช่น รถ, คนกาํลงัวิง่ การเลือกใช ้
speed shutter จึงตอ้งใหพ้อเหมาะกบัความเร็วของวตัถุถ่ายท่ีเคล่ือนไหวดว้ย  
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       การเคล่ือนไหวของวตัถุผา่นหนา้กลอ้งมี 3 ลกัษณะคือ  
1. การเคล่ือนไหวเขา้หากลอ้งหรือออกห่าง ควรใชค้วามเร็วชตัเตอร์ ตํ่าขนาด 1/60 วนิาที  
2. การเคล่ือนไหวเฉียงกลอ้ง 45 องศา ควรใชค้วามเร็วชตัเตอร์ ปานกลาง 1/125 - 

1/250 วนิาที  
3.   การเคล่ือนไหวตดัผา่นกลอ้ง   90  องศา  ควรใชค้วามเร็วชตัเตอต ์  สูง  1/500 - 

1/1000 วนิาที  
  ปัญหาของกระบวนการถ่ายภาพยงัข้ึนอยู่กบัสภาพของแสงสว่างซ่ึงเป็นส่ิงสําคญัยิ่ง
และทาํให้เกิดปัญหาอยู่เนือง ๆ ในสภาพของแสงสว่างมาก ๆ และต้องการถ่ายภาพชนิดชัดต้ืน 
(Selective focus)  กรณีเช่นน้ีเราตอ้งเปิดหนา้กลอ้งกวา้ง ๆ ซ่ึงอาจเป็น f.2.  แต่การเปิดหนา้กลอ้งกวา้ง
สุด ทาํให้ปริมาณแสงเขา้มามาก และหากสภาพแสงนั้นสว่างมาก อาจทาํให้ภาพดาํ เรียกวา่ ฟิล์ม over 
ได ้ เราตอ้งเพิ่มความเร็วชตัเตอร์ข้ึนไป  อาจถึง 1/1000 วนิาที  หรือ 1/2000 วินาที  แลว้แต่เคร่ืองวดัแสง
ของกลอ้งจะบอกออกมาก จริงอยูใ่นสถานการณ์เช่นน้ีเราอาจถ่ายรูปได ้โดยใช ้speed 1/2000 วินาที แต่
ขอ้เสียก็คือ Detail หรือรายละเอียดจะหายไปค่อนขา้งมาก เพราะฟิล์มนั้นรับแสงเป็นเวลาเพียง 1/2000 
วนิาทีเท่านั้น  
       การแกไ้ขอีกทางหน่ึงก็คือ ใช้ฟิลเตอร์ลดแสง (Neutral Density) สีเทา เบอร์ 2 หรือ 
เบอร์ 4 ช่วยลดแสงลงประมาณ 2 - 4  f.stop สถานการณ์จริงเช่นน้ี เราแกไ้ขไดโ้ดยใชฟิ้ล์มท่ีมีความไว
แสงชา้ เช่น ASA 25, 32,  เพราะฟิลม์พวกน้ีตอ้งการปริมาณแสงมาก เหมาะกบัสถานการณ์อยูแ่ลว้  
ในกรณีกลบักนั การถ่ายภาพในสถานการณ์แสงสวา่งนอ้ยมาก ก็แกไ้ขปัญหาโดยการเลือกฟิล์มตรงกนั
ขา้มคือ ฟิลม์มีความไวแสงมาก ASA  400 หรือ 800 หรืออีกวธีิการหน่ึงคือ ใชไ้ฟแฟลชช่วยถ่ายรูปได ้ 
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บทที ่3 

กล้องถ่ายภาพและอปุกรณ์ร่วมทีใ่ช้กบักล้องถ่ายภาพ 

   
       กลอ้งถ่ายภาพเป็นอุปกรณ์ท่ีสาํคญัท่ีสุดของกระบวนการผลิตส่ือวสัดุจากภาพ 
กลอ้งถ่ายภาพมีขอ้ควรทราบดงัน้ีคือ        
      1. หลกัการของกล้อง   
       กลอ้งถ่ายภาพ (CAMERA)  คือเคร่ืองมือในการถ่ายภาพ จดัสร้าง โดยอาศยัหลกัการ 
"ใหแ้สงสะทอ้นจากวตัถุท่ีจะถ่ายผา่นเลนส์ไปกระทบฟิลม์ภายในหอ้งมืดเล็ก ๆ"   
  2. ชนิดของกล้อง   
       กลอ้งถ่ายรูปในปัจจุบนัแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ   
       2.1 กลอ้งชนิดยกข้ึนมองถ่ายระดบัตา   
       2.2 กลอ้งชนิดกม้ลงถ่ายรีเฟล็กซ์   
         รายละเอียดของกลอ้งทั้งสองชนิดเป็นดงัน้ี   

2.1  กลอ้งชนิดยกข้ึนมองถ่ายระดบัตา แบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภทไดแ้ก่   
            2.1.1  กลอ้งแบบท่ีมองภาพ (View finder) กลอ้งแบบน้ีช่องมองภาพอยูแ่ยกจาก
เลนส์ถ่ายรูป ช่องเล็งภาพอยูต่อนบน เหนือเลนส์สาํหรับถ่ายภาพ ระบบการโฟกสัของกลอ้งแบบน้ีมีอยู่
ตรงช่องมองภาพ  โดยเหตุท่ีเวลาโฟกสันั้น เราโฟกสัโดยผา่นช่องเล็งภาพไม่ไดผ้า่นเลนส์โดยตรง จึงมกั
เกิดพาราแล็กซ์ (paralax) ข้ึนเวลาถ่ายบา้ง กลอ้งชนิดน้ีเรียกวา่กลอ้ง Range finder   
       2.1.2  กลอ้งแบบสะทอ้นภาพเลนส์เด่ียว (Single lens reflex) เลนส์ถ่ายภาพและ
เลนส์มองภาพใชเ้ลนส์ตวัเดียวกนั  ภาพท่ีเห็นในช่องมองภาพนั้นไดม้าจากการสะทอ้นของกระจก
สะทอ้นภาพหลงัเลนส์  โดยเหตุท่ีเป็นการมองภาพจากการสะทอ้นผา่นทางเลนส์โดยตรง จึงเรียกกลอ้ง   
ชนิดน้ีวา่กลอ้งสะทอ้นภาพเลนส์เด่ียว   กลอ้งชนิดน้ีเปล่ียนเลนส์ไดห้ลายขนาดตามความตอ้งการใช ้จึง
เป็นกลอ้งท่ีนิยมใชก้นัมากในปัจจุบนั  โดยเฉพาะกลอ้งขนาด 35 ม.ม.    

2.2  กลอ้งชนิดกม้ลงถ่ายรีเฟล็กซ์  มีกระจกสะทอ้นภาพใหม้าปรากฏเห็นบนกระจกฝ้า 
ในตอนบนของกลอ้งจึงตอ้งกม้ลงถ่าย กลอ้งชนิดรีเฟล็กซ์น้ีมีทั้งมีรีเฟล็กซ์เลนส์เด่ียวและรีเฟล็กซ์เลนส์คู่   
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  3.  ส่วนประกอบของกล้องทีส่ าคัญและหน้าที่ 3 
            3.1  ตวักลอ้ง  (Body)  คือส่วนท่ีทาํหนา้ท่ีเป็นหอ้งมืดเก็บฟิลม์ไวไ้ม่ใหโ้ดนแสง      ตวั
กลอ้งมกัทาสีดาํไม่สะทอ้นแสง   ตวักลอ้งยงัทาํหน้าท่ีเป็นโครงสร้างของกลอ้งทั้งหมด เป็นโครงของ
ส่วนประกอบอ่ืน ๆ ท่ีมาสัมพนัธ์ดว้ย เช่น เลนส์, ระบบชตัเตอร์, ช่องเล็งภาพ ฯลฯ   
            3.2  เลนส์ (Lens) และกระบอกเลนส์ (Tube lens) เลนส์ทาํหน้าที่เป็นตวักลางรับ
แสงส่งผ่านไปยงัฟิล์มดา้นหลงั เลนส์ของกลอ้งสมยัใหม่มีแกว้เลนส์หลายช้ิน ประกอบกนัอยู่ภายใน
กระบอกเลนส์ อยูด่า้นหนา้ของกลอ้ง  (รายละเอียดเร่ืองเลนส์จะกล่าวถึงในบทต่อไป)   
  3.3  แผน่บงัคบัรูรับแสง (Diaphram) เป็นแผ่นโลหะบงัคบัปริมาณแสงอยูใ่นกระบอก
เลนส์หลงัแกว้เลนส์ แผ่นบงัคบัรูรับแสง  เป็นแผน่โลหะกลีบเป็นชั้น ๆ สานกนั   สามารถปรับ ขยาย 
หร่ีรูได ้ รูท่ีเกิดข้ึนเรียกวา่ รูรับแสง (Aperture)   

            รูรับแสงน้ีจะมีขนาดตามลาํดบัที่แน่นอน จึงมีเลขกาํกบัขนาดเรียงกนัไป เรียกว่า f-
stop หรือ f/number ตวัเลขค่า f/number มาจาก ค่าความยาวโฟกสัของเลนส์ หารดว้ยความยาวของ
เส้นผา่ศูนยก์ลางของเลนส์นั้น เลขลาํดบัจะใช ้เลขเรียงกนัไปจาก f 1.2, f 1.4., f 2, f 2.8, f 4, f 5.6 ,f 8,  
f 11, f 16, f 22, f 32   
       ความหมายของตวัเลข เลขตํ่าสุด 1.2 หรือ 1.4 หมายถึง ขนาดรูรับแสง กวา้งท่ีสุด และ
เลขสูงสุดหมายถึงมีขนาดรูรับแสง แคบท่ีสุด   
      การปรับขนาด f ให้ใหญ่หรือเล็กน้ีทาํไดโ้ดยการหมุนวงแหวนปรับขนาดรูรับแสง 
(Aperture ring) ท่ีอยูร่อบนอกกระบอกเลนส์นั้นก็จะไดข้นาดของรูรับแสง (Aperture) ตามตอ้งการ                   
  3.4  ม่านชตัเตอร์ (Shutter) คือม่านบงัคบัระยะเวลาใหแ้สงผา่นเขา้ไปกระทบฟิล์ม การ
ทาํงานเกิดข้ึนเม่ือมีการกดปุ่มชตัเตอร์ (Shutter knob) กลไกแม็คคานิก(mechanic) จะไปบงัคบัให้กลไก
อิเล็กทรอนิกส์ใหป้ล่อยกระแสไฟฟ้าตามปริมาณของความเร็วชตัเตอร์ท่ีตั้งไว ้จากนั้นม่านชตัเตอร์ ก็จะ
เคล่ือนท่ีโดยอาศยัพลงังานจากไฟฟ้าเปิดใหแ้สงเขา้มาตามช่องแสงท่ีกาํหนดไว ้  

 ม่านชตัเตอร์มีดว้ยกนั 3 ประเภทคือ   
                3.4.1  ชัตเตอร์แผ่นเดียว (Single blade) เป็นโลหะแผ่นเดียวใช้เปิดปิดหน้า
กลอ้งท่ีเดียวมีใชใ้นกลอ้ง Box ราคาถูกรุ่นเก่า  ความเร็วม่านชตัเตอร์พวกน้ีประมาณ 1/35 - 1/50 วนิาที   

                                                                 
3 สาํเนา มหาวรีะวฒัน์และคนอ่ืนๆ, อนุสรณ์ พูน เกษจ ารัส, (กรุงเทพฯ : ขา้วฟ่าง, 2540), หนา้ 15 
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           3.4.2  ชตัเตอร์หนา้ (Front shutter) เป็นแผน่โลหะอยูใ่นกระบอกเลนส์ มกัอยูห่นา้
หรือหลงัแผน่ ไดอะแฟรม เป็นกลีบซอ้นกนั   มีใชใ้นกลอ้งประเภท  Range finder กนัมาก  ความเร็ว ชตั
เตอร์สูงสุดไม่เกิน  1/500 วนิาที   
           3.4.3  ชตัเตอร์ม่าน  (Focal plane shutter) ชตัเตอร์ชนิดน้ีทาํดว้ยโลหะบางหรือ
ผา้ม่านดาํขึงอยูใ่นตวักลอ้ง (body) อยูห่นา้ฟิลม์โดยตรง  มีทิศทางการเคล่ือนท่ีปิดเปิด 2 ทางคือ แนวตั้ง
และแนวนอน  (Vertical and horizontal)   สามารถทาํความเร็วชตัเตอร์ไดม้าก คือ  1/2000 วนิาที   

3.5  ท่ีปรับระยะชดั (Focusing ring)  อยูบ่นตวักระบอกเลนส์เป็นวงแหวนปรับหมุน
เขา้ออกคือ การขยบัเคล่ือนท่ีของกลุ่มเลนส์นั้นเอง   
  บนตวัวงแหวน   มีตวัเลขบอกระยะทางจุดโฟกสัเป็นระยะเมตร และระยะฟุต  โดยจะ
เร่ิมตั้งแต่ ระยะใกลสุ้ดถึงระยะไกลสุด     
       3.6  ปุ่มลัน่ไกชตัเตอร์ (Shutter knob or Shutter release buttom) เป็นปุ่มสาํหรับกด
ไกชตัเตอร์ เพื่อบงัคบัใหม้่านชตัเตอร์เปิดปิด การกดไกชตัเตอร์แต่ละคร้ัง จะทาํความเร็วตามความเร็ว
ชตัเตอร์ (Speed shutter) ท่ีตั้งไว ้  
       3.7  ท่ีเล่ือนฟิลม์ (Film winding)  ท่ีเล่ือนฟิลม์จะทาํหนา้ท่ีดึงฟิลม์ใหเ้คล่ือนไปเก็บใน
ช่องเก็บฟิลม์ท่ีถ่ายแลว้  และเล่ือนฟิลม์ส่วนท่ีอยูใ่น Roll ท่ียงัไม่ถูกถ่ายใหเ้ขา้มาแทน ในการเล่ือนฟิลม์
คร้ังหน่ึง ๆ จะมีผลทาํใหปุ่้มชตัเตอร์พร้อมท่ีจะกดเพื่อถ่ายรูปดว้ย   
       กลไกท่ีเล่ือนฟิลม์ในกลอ้งสมยัใหม่บางรุ่นจะทาํไวใ้หส้ัมพนัธ์กบัปุ่มไกชตัเตอร์  โดย
ท่ีเล่ือนฟิลม์นั้น  หลงัจากเล่ือนฟิลม์แลว้หากไม่กลบัเขา้ท่ี ปุ่มชตัเตอร์จะไม่สามารถทาํงานได ้ บางคร้ัง
ตอ้งเล่ือนไกท่ีเล่ือนฟิลม์ก่อน ระบบไฟฟ้าของกลอ้งจึงจะทาํงาน   
       3.8  ช่องมองภาพ (View finder)  ช่องมองภาพอยูส่่วนบนของกลอ้งในกลอ้งมองถ่าย   
จากดา้นบน หรือดา้นหลงัของกลอ้งในกลอ้งมองระดบัตา  มีไวส้าํหรับมองภาพท่ีจะใชถ่้าย  แลว้ปรับ  
โฟกสัระยะชดัใหช้ดัเจน   
       3.9  ปุ่มหมุนฟิลม์กลบั (Rewinding film knob)  กลอ้งส่วนใหญ่จะทาํปุ่มหมุนฟิลม์
กลบัไวต้รงขา้งล่างในส่วนฐานของกลอ้ง  เม่ือถ่ายภาพหมดแลว้ ก็จะกดปุ่มน้ีทาํใหส้ามารถเล่ือนฟิลม์
กลบัเขา้มาในกลกัได ้  
      3.10  ปุ่มถ่ายภาพซํ้ า (Release shutter knob) ปุ่มน้ีมกัมีในกลอ้งสมยัใหม่ท่ีสร้างและ
ออกแบบมาเป็นพิเศษเพื่อช่วยอาํนวยความสะดวดในการถ่ายภาพซํ้ า ๆ บนฟิลม์แผน่เดียวกนั (multi-
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exposure) โดยทัว่ไปมกัอยูข่า้ง ๆ ชตัเตอร์  เม่ือกด ปุ่มถ่ายภาพซํ้ า จะทาํใหส้ามารถข้ึนชตัเตอร์ ไดโ้ดย
ฟิลม์ไม่เล่ือนทาํใหถ่้ายภาพซํ้ าไปบนฟิลม์นั้นไดอี้กหลายคร้ังตามตอ้งการ   
      3.11  รูเสียบแฟลช   (Built in flash) เป็น รู (hole) สาํหรับต่อสายไฟแฟลช จากตวั
แฟลช มาพว่งกบัตวักลอ้งเพื่อใหท้าํงานไดส้ัมพนัธ์กนัโดยการกดชตัเตอร์เพียงคร้ังเดียว ไฟแฟลชจะ
สวา่ง  รูเสียบไฟแฟลชมี รู X , และ FB    
            รู    X    หมายความวา่เสียบแฟลช์ ชนิด อิเลคโทรนิค   
               รู   FB  หมายความวา่เสียบแฟลช์ ชนิด แฟลช์บลัช์ (Flash bulb)   

3.12  ท่ีตั้งถ่ายอตัโนมตั (Self - timer automatic)   กลไกน้ีใชส้าํหรับถ่ายภาพโดยตวัเอง กลไกของ
กลอ้งจะหน่วงเวลาการกดชตัเตอร์เอาไว ้ กลไกการหน่วงเวลากดชตัเตอร์ในกลอ้งสมยัเก่าจะเป็น
ลานเวลา เม่ือหมดเวลาปุ่มชตัเตอร์จะทาํงาน  ส่วนกลอ้งสมยัใหม่กลไกหน่วงเวลา จะเป็นระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ และจะมีไฟสัญญาณบอกดว้ย เม่ือใกลถึ้งเวลาท่ีปุ่มชตัเตอร์ จะทาํงาน    

         4.  อุปกรณ์ใช้ร่วมกบักล้องเสริมประกอบ  
     4.1  เลนส์ (Lense)   

                  4.2  แวน่กรองแสง (ฟิลเตอร์, Filter)   
                  4.3  ไฟแวบ (ไฟแฟลช, Flash)  
                  4.4  กระบอกต่อถ่ายใกล ้(Extension tube)  
                  4.5  เทเลพลสั (Teleplus)  
                  4.6  เคร่ืองวดัแสง (Exposure meter)  
                  4.7  ขาตั้งกลอ้ง (Tripod)  
                  4.8  สายลัน่ไกชตัเตอร์ (Cable release)  
 
    4.1  เลนส์  (Lense)   
              เลนส์  นบัวา่เป็นส่วนสาํคญัท่ีสุดของกลอ้ง  เลนส์คือตวักลางถ่ายทอดแสงสะทอ้น
ภาพใหผ้า่นเขา้ไปบนัทึกบนฟิลม์ ดงันั้นคุณภาพของเลนส์จึงนบัวา่เป็นส่ิงสาํคญัท่ีสุด ววิฒันาการของ
เลนส์เร่ิมจากแกว้ช้ินเดียว มาเป็นเลนส์ท่ีประกอบดว้ยแกว้หลายช้ิน แสงผา่นแกว้เลนส์ไดม้ากช้ิน เลนส์
มีความสวา่งมากข้ึน ทาํใหคุ้ณภาพของภาพท่ีไดดี้ข้ึน เลนส์สมยัใหม่น้ีมีคุณภาพในการรับแสงดีข้ึน  โดย
ฉาบสารเคมีเคลือบผวิเลนส์ท่ีเรียกวา่ มลัติ-โคตเทด็ เลนส์ (multi-coated lense) กนัแสงสะทอ้นไดดี้   
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  ชนิดของเลนส์   
       เลนส์คือ  วตัถุท่ีทาํดว้ยแกว้ใสมีผวิเรียบกลม พื้นหนา้มกัจะนูนหรือเวา้ ลกัษณะการ
ประกอบเลนส์นั้นมี หลายวธีิดว้ยกนั คือ   
       1.  เลนส์ช้ินเดียว    
       2.  เลนส์สองชั้นซอ้นติดกนั   
       3.  เลนส์สองชั้นห่างกนั   
         
    เลนส์กลอ้งในปัจจุบนั   
       เลนส์ของกลอ้งถ่ายรูปในปัจจุบนัน้ีกา้วหนา้มาก  มีการสร้างเลนส์ชนิดต่าง ๆ ข้ึนมา
มากเพื่อใหเ้หมาะกบัการใชง้านและไดป้ระโยชน์สูงสุด เลนส์ของกลอ้งถ่ายรูปในปัจจุบนัน้ี โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่กลอ้ง  35 ม.ม. SLR  มีเลนส์มากมายแบ่งแยกออกไดห้ลายประเภทดว้ยกนัคือ   

1.  เลนส์มาตรฐาน หรือเลนส์ธรรมดา, เลนส์นอร์มอล (Standard lens)   
       2.  เลนส์ถ่ายไกล  (Telephoto lens)   
       3.  เลนส์มุมกวา้ง  (Wide-angle lens)     
       4.  เลนส์ต่างระยะหรือเลส์ซูม  (Zoom lens)   
       5.  เลนส์ถ่ายภาพใกล ้ (Macro lens)   
       6.  เลนส์มิเรอร์ หรือเลนส์กระจกสะทอ้นภาพ  (Mirror Lens)  
         การแบ่งประเภทของเลนส์ดงักล่าวน้ี อาศยัคุณสมบติัของการถ่ายภาพและช่วงความ
ยาวโฟกสัของเลนส์ จึงมีความจาํเป็นท่ีเราจะตอ้งเขา้ใจในส่ิงต่อไปน้ี   
       1.  ทางยาวโฟกสัของเลนส์ (Focal lenght of lens) (f)  

2. รูรับแสง  (Aperture)   
 
  ทางยาวโฟกสัของเลนส์คือ  ระยะจากจุดก่ึงกลางของกลุ่มเลนส์ถึงจุดท่ีแสงตกกระทบ
บนผวิฟิลม์   เม่ือเลนส์นั้นตั้งระยะความชดัท่ีระยะไกลสุด   
       ทางยาวโฟกสัของเลนส์ จะใชต้วัอกัษรยอ่วา่ "f" และมีตวัเลขบอกความยาว เป็นหน่วย
มิลลิเมตร  f = 50 ม.ม. f = 35 ม.ม. เลนส์ 50 ม.ม. ถือวา่เป็นเลนส์ท่ีมีมุมรับภาพ ใกลเ้คียงกบัสายตา
มนุษยม์ากท่ีสุด กลอ้งสะทอ้นภาพเลนส์เด่ียว จะมีเลนส์หลายขนาดใหเ้ลือกใช ้ การเปล่ียนเลนส์ทาํให้
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ไดภ้าพในช่องมองภาพเปล่ียนแปลงไปตามทางยาวโฟกสั ภาพในช่องมองภาพท่ีเปล่ียนไป เพราะมุมรับ
ภาพไม่เท่ากนั เช่น เลนส์ 28 ม.ม. มีมุมรับภาพ 73 องศา เลนส์ 50 ม.ม. มีมุมรับภาพ 45 องศา เลนส์ 135 
ม.ม. มีมุมรับภาพ 20 องศา   ขนาดทางยาวโฟกสัของเลนส์ท่ีต่างกนั  ยอ่มมีผลทาํใหก้ารรับภาพของ
เลนส์นั้นไดภ้าพมุมกวา้งมุมแคบ ไม่เหมือนกนั  จึงมีขอ้สรุปง่าย ๆ วา่  เลนส์ท่ีมีทางยาวโฟกสัสั้นจะรับ
ภาพไดมุ้มกวา้งกวา่เลนส์ท่ีมีทางโฟกสัยาว   
       การแบ่งประเภทของเลนส์  จึงนิยมแบ่งตรงความยาวโฟกสัของเลนส์เป็นตน้วา่  เลนส์
ปรกติ  หรือเลนส์มาตรฐานมกันิยมเรียกวา่เลนส์ Normal จะมีความยาวโฟกสัระหวา่ง 50 - 55 ม.ม.   
       เลนส์มุมกวา้งมีความยาวโฟกสั ระหวา่ง 21 - 35 ม.ม.   
       เลนส์ถ่ายภาพไกลขนาดสั้น   มีความยาวโฟกสัระหวา่ง 80-135  ม.ม.   
       เลนส์ถ่ายภาพไกลขนาดยาว  มีความยาวโฟกสัระหวา่ง 150 - 600 ม.ม.   
       เลนส์ถ่ายภาพไกลขนาดพิเศษ มีความยาวโฟกสัระหวา่ง 800 - 2000 ม.ม.   
   

รูรับแสง (Aperture)   
       รูรับแสงเป็นรูท่ีเกิดข้ึนจากแผน่โลหะบาง ๆ สีดาํชุดหน่ึง แผน่โลหะบาง ๆ สีดาํชุดน้ี
จะเรียงตวัซอ้นกนัอยา่งมีระเบียบ  อยูต่รงกลางระหวา่งกระบอกเลนส์ เราเรียกแผน่โลหะบาง ๆ ชุดน้ีวา่  
ม่านเลนส์  (Diaphram) เม่ือม่านเลนส์ขยายตวัหรือหร่ี จะทาํใหเ้กิดช่องวา่งเล็ก ๆช่องน้ีคือ ช่องรูรับแสง  
       รูรับแสงน้ีมีเลขกาํกบั โดยจะปรากฏอยูท่ี่วงแหวนรอบกระบอกเลนส์อยา่งชดัเจน  เป็น
เลขท่ีเรียงลาํดบัจาก f 1.2, f 1.4., f 2, f 2.8, f 4, f 5.6 ,f 8, f 11, f 16, f 22, f 32    
       เลขกาํกบัเหล่าน้ี เลขท่ีมีจาํนวนนอ้ยจะมีรูรับแสงท่ีใหญ่  ส่วนเลขจาํนวนมากจะมีรูรับ
แสงเล็ก  อกัษรยอ่ท่ีใชจ้ะใชอ้กัษร f , มาจาคาํวา่ Factor  เช่น  f 8   
   
ชนิดของเลนส์, คุณสมบติัและหนา้ท่ี   

1. เลนส์มาตรฐานหรือเลนส์ปรกติ (Standard lens or Normal lens) เลนส์น้ีถือเป็น 
เลนส์ติดประจาํกลอ้ง มีคุณสมบติัในการ "มอง"  รับภาพไดเ้ช่นเดียวกบันยัน์ตาคนเราปรกติ  สําหรับ
กลอ้ง 35 ม.ม. SLR  โดยทัว่ไปมีขนาดความยาวโฟกสัของเลนส์ประมาณ 40 - 55 ม.ม. และมีมุมกวา้ง
ของการรับภาพประมาณ 50 องศาแต่โดยข้อเท็จจริงแล้วบริษทัผูผ้ลิตเลนส์มกัจะเลือกผลิตเลนส์
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มาตรฐานประจาํกลอ้งของตวัเองโดยกาํหนดให้มีขนาดพอดีกบัระยะท่ีแสงตกลงบนเน้ือของฟิล์มได้
เตม็ท่ี    

 

 
เลนส์ปรกติ (Standard lens or Normal lens) 

      

เลนส์มาตรฐานน้ีเป็นเลนส์ท่ีเหมาะสมสาํหรับถ่ายรูปโดยทัว่   ๆ   ไป   ซ่ึงไม่ตอ้งการขอ้จาํกดัต่าง ๆ 
มากนกั  และถือวา่เป็นเลนส์ท่ีให"้ความจริง"ของภาพถูกตอ้งมากท่ีสุด   
 
 2.  เลนส์ถ่ายไกล  (Telephoto lens) เลนส์ถ่ายไกล ใชถ่้ายภาพในระยะไกล ทาํใหเ้ขา้ใกลไ้ด้
มากกว่าตาํแหน่งท่ียืนถือกลอ้งอยู่  สาํหรับกลอ้งขนาด 35 ม.ม. SLR น้ี  เลนส์ถ่ายไกลดงักล่าวน้ีมี
ความยาวโฟกสัยาวมากตั้งแต่ 85 ม.ม.  ไปจนถึง 2000  ม.ม. จึงทาํใหมี้มุมการถ่ายแคบลงมากอาจเหลือ
เพียงแค่ 28-2 องศา  เท่านั้นเอง  ขอ้จาํกดัของเลนส์ชนิดน้ีมีมากมาย  กล่าวคือ  เน่ืองจากความยาว
โฟกสัท่ียาวมาก จึงมีผลทาํใหค้วามชดัลึกของภาพมีนอ้ยมาก จาํเป็นตอ้งเพิ่มความระมดัระวงัในการ
โฟกสัให้มาก และชั้นของเลนส์ถ่ายไกลมีชั้นเลนส์มาก  จึงทาํให้แสงในเลนส์ลดนอ้ย   ขอ้เสียน้ีทาํให้
การใชเ้ลนส์จาํเป็นตอ้งถ่ายในท่ีมีแสงสวา่งมากๆจึงจะใชง้านไดส้ะดวกดี   

  
เลนส์ถ่ายไกลน้ี  แบ่งแยกเป็นประเภท ๆ ไดต้ามขนาดความยาวโฟกสั ไดด้งัน้ี   

       1.  เลนส์ถ่ายไกลขนาดสั้น (short telephoto)  ความยาวโฟกสัขนาด 85 - 90 ม.ม.   
เหมาะสาํหรับงาน ถ่ายภาพใกล้ๆ  ถ่ายคนเป็นกลุ่ม  
       2.  เลนส์ถ่ายภาพคน  (Portrait telephoto)  ความยาวโฟกสัขนาด 100 - 135 ม.ม.   
เหมาะสาํหรับงานถ่ายภาพพิธีการ, ถ่ายภาพคน ภาพข่าวทัว่ ๆ ไป  
       3.  เลนส์ถ่ายภาพไกลขนาดปานกลาง  (Medium telephoto)  ความยาวโฟกสัขนาด 150 
-250 ม.ม.  เหมาะสาํหรับงานถ่ายภาพ กีฬา  
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       4.  เลนส์ถ่ายภาพไกลขนาดถ่ายไกลมาก  (Long telephoto)  ความยาวโฟกสัขนาด 300 
- 600  ม.ม. เหมาะสาํหรับการถ่ายภาพสงคราม  ถ่ายสัตวป่์า   
       5.  เลนส์ถ่ายภาพไกลพิเศษ  (Super long telephoto)  ความยาวโฟกสัขนาด 800 - 2000 
ม.ม.   สาํหรับถ่ายสัตวป่์า   
         เลนส์ถ่ายภาพไกล  เป็นเลนส์ท่ีมีประโยชน์มาก  แต่ก็มีขอ้จาํกดัมากมาย  การเลือกใช้
งานใหเ้หมาะกบัคุณสมบติัของเลนส์ จึงเกิดประโยชน์สูง 
 

3.  เลนส์มุมกวา้ง  (Wide-angle lens)  เลนส์มุมกวา้งน้ีเป็นเลนส์ท่ีมีความยาวโฟกสัสั้น คืออยู่
ในระหวา่ง 35 ม.ม. - 9 ม.ม.  การรับภาพน้ีจะรับภาพไดเ้ป็นมุมกวา้งตั้งแต่ 60 องศา - 180 องศา  
คุณสมบติัของเลนส์มุมกวา้งน้ีจะทาํใหไ้ดภ้าพในมุมกวา้งกวา่ท่ีเลนส์ปรกติรับได ้  เพราะฉะนั้น ภาพท่ี
ไดจ้ะเห็นมุมภาพลึกและกวา้งไกลชดัตั้งแต่ระยะไกลสุดถึงใกลสุ้ด เก็บภาพเก็บส่ิงต่าง ๆ ไดม้าก  ความ
ชดัลึกมีสูงกวา่เลนส์ชนิดอ่ืน ๆ  แต่มีขอ้ดอ้ยท่ีสาํคญัอยา่งหน่ึงคือ   Perspective picture  นัน่คือสัดส่วน
ของระยะต่าง ๆ ในภาพผดิจากความจริง  โดยส่ิงท่ีอยูใ่กลแ้ละไกลนั้นผดิส่วนไปไม่เหมือนความจริง คือ
ส่ิงท่ีอยูใ่กลจ้ะใหญ่และส่ิงท่ีอยูไ่กลจะดูเล็ก  นอกจากนั้น เส้นแนวนอนและเส้นแนวตั้งฉากท่ีปรากฏใน
ภาพนั้นจะมีรูปทรงบิดเบ้ียวโคง้งอ (Distortion)  แต่อาการบิดเบ้ียวน้ีจะปรากฏการบิดเบ้ียวใหเ้ห็นมาก  
ในส่วนท่ีอยูใ่กลแ้ละริมขอบภาพ  มากกวา่บริเวณกลางและไกลของภาพ อยา่งเช่น เม่ือนาํไปถ่ายคน
จมูกจะโตมาก  ซ่ึงโดยขอ้เท็จจริงแล้ว จมูกนั้นมกัจะเล็กเป็นปรกติของหน้าคน จึงดูว่าภาพผิดไป
จากความจริง  เลนส์มุมกวา้งน้ีจึงมีประโยชน์ใหใ้ชใ้นสถานท่ีอนัจาํกดั เช่น หอ้งแคบ ๆ ไม่สามารถ
ถอยหลงัไดอี้กแลว้    เน่ืองจากติดกาํแพง, แม่นํ้า ฯลฯ และการเลือกใชเ้ลนส์ชนิดน้ีถ่ายในกรณีท่ีตอ้งการ
เนน้แบบ Perspective เท่านั้นจึงจะดี 4  

เลนส์มุมกวา้งแบ่งได ้4 พวกคือ   
       1.  เลนส์มุมกวา้งปานกลาง (Moderate wide-angle  มีความยาวโฟกสัในระหวา่ง 25 - 
50   ม.ม.  มีมุมรับภาพ 62 องศา – 82 องศา 
                 ขนาดท่ีนิยมใชก้นัมากคือ f 35 ม.ม. และ f 28 ม.ม.   

3. เลนส์มุมกวา้งพิเศษภาพตรง  (Rectillinear super wides) มีความยาวโฟกสัระหวา่ง  
15 - 24 ม.ม.  มีมุมรับภาพกวา้ง 180 องศา – 220 องศา 

                                                                 
4 เร่ิมต้นเรียนถ่ายภาพทีต่รงนี,้ หนา้ 66-67. 
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       3.  เลนส์มุมกวา้งพิเศษภาพโคง้ (Semi fish-eye super wides) ความยาวโฟกสัระหวา่ง 
15 - 24 ม.ม.    
       4.  เลนส์มุมกวา้งพิเศษโคง้กลม (Fish- eye lens)  ความยาวโฟกสัระหวา่ง 1,9 -12 ม.ม. 
รับภาพมุมกวา้ง 180 องศา - 220 องศา  ภาพท่ีไดจ้ากเลนส์ Fish-eye น้ี  จะมีสัดส่วนของภาพผดิไป จาก
ความเป็นจริงของภาพ  คือเห็นแต่ตรงกลางทั้งหมดแต่ก็ไม่คมชดัมากนกั  ดา้นขอบภาพเป็นขอบดาํหมด  
  
   4. เลนส์ต่างระยะหรือเลนส์ซูม (Zoom lens)  เลนส์ต่างระยะหรือเลนส์ซูมน้ี คือ เลนส์ท่ี
สามารถเปล่ียนความยาวโฟกสัเลนส์ภายในตวัของเลนส์ได ้ ดงันั้นจึงมีคุณสมบติัเหมือนกบัมีเลนส์
หลายตวัรวมอยู่ในตวัเดียวกนั  บริษทัผูผ้ลิตเลนส์จะผลิตเลนส์ซูมใหมี้ความสามารถปรับระยะการถ่าย
ไดท้ั้งไกลและใกล ้ โดยมีขนาดกาํลงัการปรับหาระยะชดัในการถ่ายได้หลายระยะ  เลนส์ชนิดน้ีจึงมี
หลายขนาด การเลือกใชเ้ลนส์ซูมจึงตอ้งเลือกใชใ้ห้เหมาะสมกบังานประจาํท่ีใชด้ว้ย  เลนส์ซูม 28-105 
ม.ม. หมายความวา่ ภาพใกลสุ้ดบนัทึกท่ีทางยาวโฟกสั 28 ม.ม. และภาพไกลสุดบนัทึกท่ีทางยาวโฟกสั  
105 ม.ม. เลนส์ซูม 85-200 ม.ม. หรือ 100-300 ม.ม. ก็เช่นเดียวกนั  

                                
เลนส์ซูม 28-135 ม.ม. (Zoom lens)   

          ปัญหาสาํคญัของเลนส์ซูมก็คือ เลนส์น้ีทาํงานโดยการดึงภาพมาจากระยะไกล  นัน่
ก็คือ เลนส์มีทางยาวโฟกสัมุมรับภาพก็แคบ ความชดัลึกก็นอ้ย  ความคมชดัของภาพจะเสียไปมาก  และ
หากถ่ายดว้ยฟิลม์เล็กดว้ยแลว้ เม่ือนาํไปอดัขยายใหญ่จะเห็นไดช้ดัเจนมากทีเดียววา่ภาพท่ีไดน้ั้นไม่ค่อย
คมชดัเป็นท่ีน่าพอใจ    
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       เลนส์ซูมแมว้า่จะมีขอ้เสียมากคือ ราคาแพง, หนกั, ไม่สะดวกในการพกพา แต่ก็มีความ
เหมาะสมในการนาํไปใชใ้นหลาย ๆ กรณี เช่น การแข่งขนักีฬา, การถ่ายภาพไกล ๆ    

5. เลนส์ถ่ายภาพใกล ้ (Macro lens)    เลนส์น้ีสามารถถ่ายภาพโดยเขา้ใกลส่ิ้งท่ีตอ้งการถ่ายได ้
ใกล้และปรับความคมชัดได้ดี ขยายส่ิงเล็กๆให้ใหญ่ และยงัรักษารายละเอียดไวไ้ด้ นอกจากนั้น ยงั
สะดวกในการหาระยะชดัดว้ย การถ่ายส่ิงของเล็ก ๆ ดว้ยเลนส์ถ่ายภาพใกลน้ี้ มีขอ้ดีคือ  ชดัโดยตลอด
ภาพ ทาํใหเ้ก็บรายละเอียดไดดี้ เช่น ภาพดอกไม ้ภาพผเีส้ือ ภาพแสดงพื้นผวิ Texture               

                                               
เลนส์ถ่ายภาพใกล ้50 ม.ม. (Macro lens)   

 
  6.  เลนส์มิเรอร์ (Mirror lens) หรือเลนส์กระจกสะทอ้นภาพ ถือเป็นเลนส์ซูเปอร์

เทเลโฟโต ้มีช่ือเรียกอีกแบบหน่ึงว่า CATADIOPTRIC [CAT] เป็นเลนส์เทเลกระจก 500 ม.ม. มี
ความสามารถในการดึงภาพท่ีอยู่ไกลๆได ้เลนส์จะมีรูปทรงค่อนขา้งกะทดัรัดและสั้ น  ไม่ยาวเหมือน
เลนส์เทเลโฟโตต้ามปรกติ เลนส์มิเรอร์ใช้หลกัการสะทอ้นภาพดว้ยกระจก 2  ชั้น สะทอ้นรับกนั แลว้
ผา่นไปยงัชุดเลนส์ช้ินทา้ยในกระบอกเลนส์ไปสู่ฟิล์ม จึงทาํให้เลนส์มิเรอร์มีขนาดกะทดัรัด  เม่ือเทียบ
กบัเลนส์เทเลโฟโตใ้นขนาดทางยาวโฟกสัท่ีเท่าๆ กนั จึงมีความสะดวกในการใชง้านสูง เน่ืองจากสั้ น
และนํ้าหนกัเบา  
  
    
 4.2  ฟิลเตอร์ (Filter) หรือแวน่กรองแสง 
              ฟิลเตอร์ คือ อุปกรณ์  ซ่ึงใชส้วมครอบหนา้เลนส์ เพื่อเพิ่มผลพิเศษทางการถ่ายภาพ
และทาํใหค้วบคุมผลทางการถ่ายภาพไดม้ากข้ึน  ลกัษณะโดยทัว่ๆไปของฟิลเตอร์  เป็นแวน่กลม ๆ พื้น
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เรียบนูน  มีกรอบเป็นเกลียวสําหรับสวมครอบ มีขนาดใหญ่เล็กหลายขนาด  หรืออาจเป็นแผน่ส่ีเหล่ียม 
ทาํดว้ยแกว้ชนิดละเอียด  แต่บางชนิดก็ทาํดว้ย เยลาติน (Gelatin) และเซลลูโลส (Cellulose) แผน่บาง ๆ 
แลว้ยอ้มใหเ้ป็นสีต่าง ๆ   

 
 
 

คุณภาพของฟิลเตอร์ประเภทต่าง ๆ   
       1. ฟิลเตอร์ชนิดมีคุณภาพดี  เป็นฟิลเตอร์ท่ีจะผสมสีลงไปในเน้ือแกว้ ทาํใหเ้น้ือแกว้
เป็นกระจกสี  เน้ือละเอียด  ขดัหนา้กระจกเลนส์ใหเ้รียบ  เคลือบดว้ยนํ้ายากนัแสงสะทอ้นบนเลนส์   

2.  ฟิลเตอร์ชนิดมีคุณภาพพอใช ้ เป็นฟิลเตอร์ท่ีทาํดว้ยกระจกขาวใสธรรมดา เน้ือแกว้
ไม่มีสีผสมภายใน  สีท่ีเห็นเป็นสีท่ียอ้มหรือทาเคลือบผวิกระจก  เม่ือใชไ้ปนาน ๆ สีจะซีดจางได ้      เม่ือ
เป็นร้ิวรอยก็เห็นไดช้ดัเจน  คุณภาพก็จะลดลง  จึงไม่เหมาะสาํหรับงานในระดบัมืออาชีพ   
         3.  ฟิลเตอร์ชนิดท่ีทาํดว้ยเจลาตินและเซลลูโลส  มีคุณภาพดี แต่ตอ้งระมดัระวงัในการ
ใชง้านและบาํรุงรักษา  เพราะมีความคงทนนอ้ย  ทั้งสองชนิดน้ีเป็นแผน่บาง ๆ เวลาใชใ้หส้อดไวใ้น tray 
ใส่เท่านั้น  เม่ือไม่ใชต้อ้งเก็บ   
       ฟิลเตอร์นั้นโดยทัว่ไปแลว้ใช้เพื่อทาํให้เกิดผลพิเศษไปจากเดิม การเปลี่ยนแปลง
ดงักล่าวน้ี  มกัจะเปล่ียนไปเพื่อใหภ้าพท่ีไดมี้คุณค่ามากข้ึน และเป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ  
   
หลกัการของฟิลเตอร์   

การถ่ายภาพนั้นแทจ้ริงก็คือการบงัคบัแสงใหไ้ปกระทบฟิลม์ตามตอ้งการ "แสงสวา่ง"  
จึงเป็นตวัการสาํคญั  ในการสร้างภาพบนฟิลม์ข้ึนมา  ขอ้เทจ็จริงเก่ียวกบัแสงสวา่งก็คือแสงสวา่งจะมีสี
อยู ่ 7 สีและการท่ีเราเห็นวตัถุมีสีต่าง ๆ กนัก็เพราะสีไดถู้กดูดซึม (Absorb)  ส่วนสีท่ีสะทอ้น (Reflect)  
นั้นจะเป็นสีเดียวกนักบัวตัถุ   
       ในกรณีของฟิลม์ถ่ายรูปนั้น ฟิลม์ท่ีเรานิยมใชก้นัมากคือ ฟิลม์แพนโครเมติก (Panchromatic 
film)ซ่ึงมีความไวต่อแสงสีทุกแสงในแสงสีขาว  แต่ความไวของฟิลม์ต่อแสงสีนั้น ไวต่อแสงสีไม่เท่าก ั
ตวัอย่างธรรมดา ๆ ท่ีพบกนัมากก็คือ ฟิล์มแพนโครเมติกนั้นไม่ไวต่อแสงสีเขียว  จึงเรียกฟิล์มน้ีว่า 
ฟิล์มเขียว  ในทางปฏิบติั เม่ือเราใชฟิ้ลม์น้ีถ่ายรูปผลท่ีไดก้็คือทาํใหฟิ้ลม์ส่วนท่ีรับสีเขียว อ่อนลงไปกว่า
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ความเป็นจริง  ภาพท่ีผลิตไดก้็ไม่ตรงกบัความเป็นจริงของวตัถุ  จึงตอ้งใส่ฟิลเตอร์เพื่อเพิ่มแสงสี
เขียวลงไป ภาพท่ีไดก้็จะดูดีข้ึน   

 
 
 
 
ชนิดของฟิลเตอร์ 
1. ฟิลเตอร์สาํหรับฟิลม์ประเภทขาวดาํ งานถ่ายภาพขาวดาํยงัคงเป็นท่ีนิยมกนัอยูม่ากโดยเฉพาะกลุ่ม
ถ่ายรูปท่ีภาพพิคโทเรียล (Pictorial)  มกันิยมถ่ายรูปโดยฟิลม์ถ่ายภาพขาวดาํ  ในงานคน้ควา้วจิยัทาง
วทิยาศาสตร์ และงานเก็บเอกสารอา้งอิงก็นิยมรูปภาพขาวดาํ   

ฟิลเตอร์ ในการถ่ายภาพขาวดาํมีดว้ยกนั  2 ประเภทคือ   
           1.1  ฟิลเตอร์แกค้่าโทนสีใหถู้กตอ้ง   
            1.2  ฟิลเตอร์เพิ่มค่าของโทนสีใหต้ดักนั   
       1.1  ฟิลเตอร์แกค้่าโทนสีใหถู้กตอ้ง   
                           สาํหรับฟิลม์ขาวดาํ แพนโครเมติก (Panchromatic) นั้น  มีความไวต่อแสงสีทุกสี
ในแสงสวา่งสีขาว แต่มีความไวต่อแสงสีไม่เท่ากนั  ดงันั้น เม่ือเวลาถ่ายภาพ แสงสีท่ีฟิลม์ไม่ไว  เช่น    
สีเขียวก็จะบนัทึกลงในฟิลม์นอ้ย ทาํใหน้ํ้าหนกัของโทนสี-ขาว-ดาํ  ไม่เหมือนกบัสีในธรรมชาติจริง   
จึงนิยมใชฟิ้ลเตอร์สีเหลือง Y2 สวมหนา้เลนส์ เพื่อลดแสง UV และแสงสีนํ้าเงินไว ้แสงสีเขียวก็จะเขา้ไป  
ทาํใหอ้ตัราส่วนของแสงสีในฟิลม์ดีข้ึน  นํ้าหนกัของโทนสี ขาวเทา - ดาํก็จะดีข้ึน ในกรณีกลบักนั  หาก
ใชไ้ฟจาํพวกไฟทงัสเตน กบัฟิล์มขาวดาํถ่ายภาพ แสงไฟทงัสเตนจะมีสีแดงปนมาก  จึงควรใช้
ฟิลเตอร์สีเหลืองปนสีเขียว เพิ่มสีสองสีน้ีลงในภาพดว้ย  
         1.2  ฟิลเตอร์เพิ่มค่าของโทนสีใหต้ดักนั   
             การเพิ่มค่าของโทนสีใหต้ดักนัก็เพื่อเนน้นํ้าหนกัของสีในภาพ     ภาพขาวดาํนั้นมกั
ปรากฏอยูเ่สมอๆ วา่มีนํ้าหนกัของโทนสีเทาใกลเ้คียงกนัอยูม่าก  ภาพจึงไม่เด่นหรือไม่อาจเนน้จุดสาํคญั
ไดต้ามท่ีตอ้งการ  การใชฟิ้ลเตอร์เพิ่มค่าของโทนสีตดักนั จึงเป็นการเนน้ใหสี้ส่วนหน่ึงสวา่งข้ึนอีกส่วน
หน่ึงเขม้มืดลง  เช่น การถ่ายภาพดอกไมสี้แดง ใบสีเขียว นิยมใส่ฟิลเตอร์สีแดง เพื่อใหแ้สงสีแดงเขา้ไป
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มากๆ ขณะเดียวกนัสีเขียวของใบไม ้จะถูกดูดกลืนเอาไว ้ ภาพท่ีไดก้็จะปรากฏดอกไมบ้นฟิล์มเนกา
ตีฟขาวดาํนั้น ทึบหนา เวลานาํฟิลม์ไปอดัขยายเป็นภาพ  ก็จะไดด้อกไมข้าวข้ึนกวา่ใบซ่ึงมีสีเขม้   

 
คาํแนะนาํการใชฟิ้ลเตอร์กบัฟิลม์ขาวดาํเม่ือถ่ายดว้ยแสงแดดตามธรรมชาติ5 

 ฟิลเตอร์ 
ฟิล์ม 

ผลทีไ่ด้ 

สีเหลือง ortho,+ pan 
- chromatic 

เม่ือใชก้บัฟิลม์ ortho เท่ากบัเพ่ิมสีเหลืองมีลทาํใหฟิ้ลม์ไวแสงต่อแสงน้ีเท่ากบัท่ี
ตามองเห็นเม่ือใชก้บัฟิลม์ panchromatic เหมาะกบัการถ่ายรูปภูมิประเทศ รูป
เมฆ รูปทอ้งฟ้า ทะเล รูปหิมะ ทาํใหดู้เป็นธรรมชาติ จึงนิยมสวมไวห้นา้เลนส์ 
เพ่ือใชถ่้ายภาพววิ ส่ิงก่อสร้าง คน และโดยทัว่ไปเป็นฟิลเตอร์ท่ีควรหาไวใ้ช้
เป็นตวัแรก 

สีเขียวเหลือง ortho, pan 
- chromatic 

ใหผ้ลเขม้กวา่สีเหลือง ช่วยเพ่ิมความกระจ่างใหแ้ก่ภาพท่ีมีสีธรรมดา  
ช่วยเพ่ิมสีตดักนัของภาพใหสู้งข้ึน ใชถ่้ายภาพภูมิประเทศ ภาพววิทิวทศัน์ เม่ือ
ถ่ายภาพทอ้งฟ้าสีนํ้ าเงิน ผลท่ีไดจ้ะเป็นสีดาํ เมฆสีขาว จะดูเด่น และตดัหมอก
ในทอ้งฟ้าดว้ย 

สีเขียว panchro 
Matic 

ใชเ้พ่ือแกไ้ขสีใหต้รงกบัความจริง ช่วยเพ่ิมคอนทราสของสีต่างๆ เหมาะกบัการ
ถ่ายภาพยอ้นแสง ถ่ายภาพบุคคล ถ่ายภาพภูมิประเทศท่ีมีสีตดักนัมาก ๆ 
ฟิลเตอร์ตวัน้ีช่วยใหสี้เหลือง เขียว นํ้ าเงินมีสีอ่อนกวา่ปรกติ แต่จะทาํใหสี้แสด 
แดงและม่วงเขม้ข้ึนกวา่เดิม 

สีสม้ 
สม้แดง 

ortho,pan 
chromatic 

ช่วยเพ่ิมสีตดักนัของวตัถุ ทาํใหสี้เน้ือกระจ่างข้ึน ภาพท่ีมี detail มีลวดลาย 
ละเอียด เม่ือถ่ายภาพภูมิประเทศ ช่วยตดัหมอกในอากาศ   ทาํใหท้อ้งฟ้ามีสีนํ้ า
เงินเขม้ดาํเห็นกอ้นเมฆไดช้ดัเจน ส่ิงท่ีถูกถ่าย เช่น สีแดง สีสม้ จะสดใสข้ึน
กวา่เดิมมาก ส่วนสีเขียวและสีนํ้ าเงินจะเขม้ข้ึน 

สีแดง panchro- 
- matic, 
infrared 

ช่วยทาํใหท้อ้งฟ้าสีนํ้ าเงิน เป็นสีดาํ ทาํใหก้อ้นเมฆบางข้ึน มกัใชเ้พ่ือ  
ถ่ายภาพภูมิประเทศไกลๆ ภาพภูมิประเทศจากเคร่ืองบิน ช่วยเพ่ิมสีตดักนัของ
ภาพประเภทขาวจดั ดาํจดั 

สีนํ้ าเงิน ortho,pan 
chromatic 

ใชเ้ม่ือนาํฟิลม์ขาวดาํไปใชก้บัแสงไฟ Artificial light จะทาํใหไ้ดสี้ตรงกบัความ
เป็นจริงมากข้ึน เม่ือนาํไปถ่ายภาพววิทิวทศัน์ จะทาํใหภ้าพทิวทศัน์มีละออง
หมอกมากข้ึน และช่วยลดระดบัสีตดัใหอ่้อนลง 

                                                                 
5 สนัน่ ปัทมะทิน, การถ่ายภาพวารสารศาสตร์. (กรุงเทพฯ : แผนกคาํสอน มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์,2516), หนา้ 283 
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2. ฟิลเตอร์สาํหรับฟิลม์ประเภทสี นิยมใชเ้พื่อใหไ้ดภ้าพมีสีเหมือนจริงมากข้ึน  ไดแ้ก่   
        2.1  ฟิลเตอร์แกไ้ขสี  (Conversion density)   
        2.2  ฟิลเตอร์สี   
        2.3  ฟิลเตอร์เพิ่มผลพิเศษ  
 
        2.1  ฟิลเตอร์แกไ้ขสี (Conversion filter)6   
       ฟิลเตอร์แกไ้ขสี  จะทาํหนา้ท่ีปรับอุณหภูมิสีของแสงใหเ้หมาะกบัฟิลม์   แสงต่างๆ มี
อุณหภูมิสีหรือองศาเคลวนิแตกต่างกนั  เน่ืองมาจากตน้กาํเนิดแสงท่ีแตกต่างกนั  แสงกลางวนัหรือ 
Daylight จะมีอุณหภูมิสีสูง 5700 – 6500 องศาเคลวนิ แต่แสงไฟจากหลอดไฟทงัสเตนจะมีค่าอุณหภูมิสี 
3200 องศาเคลวนิ   การเลือกใชฟิ้ลม์จึงตอ้งใชใ้หถู้กตอ้งกบัแหล่งกาํเนิดของแสงสวา่ง สีจึงจะไดเ้ป็น
ธรรมชาติและถูกตอ้ง   ฟิลเตอร์แกไ้ขสีดงักล่าวน้ีคือ ฟิลเตอร์ 80 A   80 B  85 B และ 81A  ใชค้รอบ
หนา้เลนส์เพื่อแกไ้ขแสงสีจากแหล่งกาํเนิดต่าง ๆ  
  

ตารางการใช ้ Conversion filter 
   

ชนิดฟิล์ม 
แสงแดด 
 6500˚k 

Photoflood 
3400˚ k 

Tungsten 
3200˚ k 

กลางวนั 
(Day Light) 

ทงัสเตน 
(Tungsten) 

- 
 

85 B 

80 B 
 

81 A 

80 A 
 
- 

 
    

                                                                 
6 ทีมงานฝ่ายสร้างสรรคภ์าพ นิตยสาร FACE, เทคนิคการถ่ายภาพเวลากลางคนื. (กรุงเทพฯ : เฟ่ืองอาํพร, 2540?), หนา้ 
48 



 

 
 
 
 
 

24 

 
  2.2  ฟิลเตอร์สี   

          การใชฟิ้ลเตอร์สีใชเ้พื่อเพิ่มสีใหม้ากข้ึนกวา่ปรกติ ทาํใหภ้าพท่ีไดดู้แปลกตาไปกวา่
ธรรมชาติ  เป็นการเพิ่มสีสันเขา้ไป   
    2.3 ฟิลเตอร์เพิ่มผลพิเศษ  ฟิลเตอร์ชนิดน้ีใชใ้นการถ่ายภาพไดท้ั้งขาวดาํและสี ไม่ทาํ
ใหสี้และนํ้าหนกัของสีเปล่ียนไป  มีคุณสมบติัช่วยสร้างผลพิเศษใหเ้กิดข้ึน ตามชนิดและคุณสมบติัของ
ฟิลเตอร์นั้น  ไดแ้ก่   

ฟิลเตอร์ประกายแสง (Cross) 
ฟิลเตอร์โพลาไรซ์ (Polarize) 

 
ฟิลเตอร์ (Filter) PL 

 
ฟิลเตอร์ลดแสง (ND) 
ฟิลเตอร์สองระยะ   

    ฟิลเตอร์ชดัเฉพาะกลางภาพ   
ฟิลเตอร์เพิ่มภาพซอ้น   

             ฟิลเตอร์ถ่ายภาพใกล ้  
   
       4.3  ไฟวาบ หรือ แฟลช (Flash light)     
         ไฟวาบ (Flash light) บางทีก็เรียกทบัศทัพว์า่ไฟแฟลชหรือแฟลช เป็นอุปกรณ์ทาง
ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ มีหนา้ท่ีทาํใหเ้กิดแสงสวา่งเป็นปริมาณท่ีมากพอจะทาํใหก้ารถ่ายรูปดว้ยฟิลม์
ปรกติมีผลทาํให ้ 
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        1.  ภาพไดร้ายละเอียดมากข้ึน   
2.  เพิ่มปริมาณแสงตามท่ีตอ้งการ   

        3.  ช่วยลบเงาในภาพ   
 
พฒันาการของไฟแฟลช   
       การถ่ายรูปในท่ีมีแสงสวา่งนอ้ยหรือการถ่ายรูปในเวลากลางคืน มกัจะเกิดปัญหาเร่ือง
อุปกรณ์ท่ีช่วยใหเ้กิดความสวา่ง  ในสมยัแรกเร่ิมของไฟแฟลชนั้น มีการทดลองใชส้ารแมกนีเซียม (mg) 
บรรจุในหลอด  แลว้เผาไหมด้ว้ยการจุด ทาํใหไ้ดแ้สงพอ แต่แมกนีเซียม เป็นสารท่ีเป็นอนัตรายต่อคน  
จึงมีคนมาทดลองใชอ้อกซิเจนบรรจุ ซ่ึงจุดไฟไดดี้ เปล่งแสงไดดี้ ไฟแฟลชแบบน้ีเรียกกนัวา่ ไฟแฟลช
แบบหลอด  ซ่ึงเป็นจุดกาํเนิดของไฟแฟลชแบบหลอดอีกแบบหน่ึง เรียกวา่ Flash bulb   
       Flash bulb น้ีจะเป็นหลอดแกว้สูญญากาศ ฉาบดว้ยแลคเกอร์ภายในมีสารจุดระเบิด
และขดลวดใยโลหะอลูมิเนียม บนตวัหลอดดา้นบนจะมีจุดสัญญาณปลอดภยัสารเคลือบสีนํ้าเงิน     
ในขณะถ่ายรูปโดยใช ้Flash bulb ไฟจากแบตเตอร์ร่ีจะทาํใหส้ารจุดระเบิด (explode) ทาํใหใ้ยโลหะ
เปล่งแสงลุกไหมเ้กิดความสวา่งข้ึน ตวัไส้หลอดน้ีเป็นสารทาํใหลุ้กไหมแ้ลว้ก็จะกลายเป็นเถา้ถ่านไป 
ไฟแฟลชแบบน้ีจึงใชไ้ดเ้พียงหนเดียว การใช ้Flash bulb น้ี ก่อนใชง้านทุกคร้ังจึงตอ้งสังเกตส่ิงต่อไปน้ี  
                    -  จุดสัญญาณปลอดภยัสารเคลือบสีนํ้าเงิน    
                        -  หลอดแกว้ฉาบแลคเกอร์   
                       -  ขดลวดอลูมิเนียม  
    -  สารจุดระเบิด 
  Flash bulb น้ี หากร่ัว อากาศภายนอกเขา้ไปได ้จะทาํใหจุ้ดสัญญาณปลอดภยัเปล่ียน
จากสีนํ้าเงินเป็นสีชมพ ูกรณีน้ีหา้มใชง้าน  เพราะอาจจะเกิดระเบิดอนัตรายได ้ตวัหลอดแฟลช 1 ชุดน้ี 
แหล่งพลงังานไดจ้าก Battery ใชส้าํหรับจุดระเบิดโดยตรง  Flash bulb ซ่ึงเป็นแฟลชชนิดหลอด ใชง้าน
ไม่ค่อยสะดวกนกั เพราะตอ้งเปล่ียนหลอดทุกคร้ังท่ีถ่าย ทาํใหต้อ้งเตรียมหลอดไปเป็นจาํนวนมากต่อ
การถ่ายรูปหน่ึงคร้ัง  และยงัตอ้งระมดัระวงัเวลาใชอี้กดว้ย  จึงเกิดความพยายามทาํไฟแฟลชชนิดหลอด
ใหใ้ชไ้ดห้ลายคร้ังหรือใชไ้ดอ้ยา่งรวดเร็วข้ึน  ไฟแฟลชท่ีมีพฒันาการต่อมา คือ ไฟแฟลชอิเล็กทรอนิกส์ 
(Electronic flash)ไฟแฟลชอิเล็กทรอนิกส์ ผูคิ้ดริเร่ิมคือ ดร.ฮาโรด ์อี เอด็การ์ตนั Dr.Harold E. Edgarton  
โดยพบวา่ ถา้เอาหลอดแกว้ไปบรรจุออกซิเจนแทนก๊าซเฉ่ือย  สามารถใชซ้ํ้ าไดห้ลายคร้ัง   
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ส่วนประกอบของไฟแฟลชอิเล็กทรอนิกส์ ประกอบดว้ย   
       1.  แหล่งพลงังาน  
       2.  วงจรอิเล็กทรอนิกส์   
       3.  หลอดไฟแวบ  
       4.  Synchronization   
   
ขอ้ควรคาํนึงในการใชไ้ฟแฟลช   
       1.  ความไวแสงของฟิลม์ (ISO speed)  
ฟิลม์ท่ีมี ISO ตํ่ายอ่มตอ้งการแสงมากกวา่ฟิลม์ท่ีมี ISO สูง  เม่ือใชไ้ฟแวบถ่ายรูปตอ้งคาํนึงถึงปริมาณ
แสงของไฟแวบกบัชนิดของฟิลม์ท่ีใชด้ว้ย 
       2.  ชนิดของไฟแฟลช (Type of flash)  มี 2  ชนิด คือ 
                  1.  ชนิดหลอด(Bulb flash) มีความเร็วของช่วงเวลาการส่องสวา่งอยูน่าน 
1/200 - 1/25 วนิาที รูเสียบแฟลชใช ้FP   
                  2.  ชนิดแฟลชอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Flash) มีความเร็วของช่วงการส่อง
สวา่งอยูน่าน  1/500 - 1/2000 - 1/10000 วนิาที  ใชรู้เสียบแฟลชท่ี X และ M เหตุท่ีตอ้งรู้วา่เป็นไฟแฟลช
ชนิดใดก็เพราะเก่ียวกบัระบบ Synchronization ของไฟแฟลชนั้น ๆ             
            3.  ตวัเลขนาํทาง (Guide number)  คือตวัเลขนาํไฟแวบ ตวัเลข GN น้ี คือ ตวัเลขท่ี
บริษทัผูผ้ลิตแจง้ไวใ้หท้ราบวา่ไฟแวบนั้น GN เท่าไรเพื่อเป็นคู่มือใชไ้ฟแฟลชถ่ายรูป   
       จากตวัเลขนาํทาง หรือ GN น้ีทาํใหเ้ราคาํนวณหาเลขหนา้กลอ้ง คือ F -stop ท่ีถูกตอ้ง      
ในการถ่ายรูปได ้โดยใชสู้ตรดงัน้ี   
         สูตร   GN   =   D (ระยะทางจากวตัถุถึงไฟแวบ) x f-number   
                      =   D x F.stop   
       โดยสูตรน้ี GN จะกาํหนดออกมาเป็นระยะเมตร   
                        ค่า GN     =   40, D (ระยะทาง)  =  5 M    F.stop  =  ?   
                       GN     =   D x  F. stop   
                       F. stop =   40/5   
                        =   8    
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            4.  Synchronization คือ ส่วนสัมพนัธ์การฉายแสงไฟแฟลชกบัม่านชตัเตอร์ใหพ้ร้อมกนั 
ส่วนสัมพนัธ์น้ีเช่ือมโยงเขา้กบักลไกชตัเตอร์ดว้ย   
          
หลกัการถ่ายรูปโดยใชแ้ฟลชอยา่งง่าย 
      การถ่ายไฟแฟลชตรงๆ  ทาํใหภ้าพท่ีเห็นแบน ไม่เห็นมิติ ความลึก  ส่วนการถ่ายโดย
ยกไฟแฟลชสูงข้ึน แสงจะพุง่ลงตํ่า เงาดา้นหลงัจะนอ้ยลง ภาพจะชวนดูกวา่เดิม ความสวา่งเท่าเดิม แต่จะ
มีเงาบริเวณดา้นขา้ง การถ่ายไฟแฟลช โดยปรับมุมแฟลชใหส่้องกระทบเพดาน แลว้สะทอ้นลงมา 
(Bounce) จะทาํใหไ้ดแ้สงท่ีนุ่ม ภาพจะไม่คอนทราสท ์
       แฟลชอิเล็กทรอนิกส์ไดรั้บการปรับปรุงพฒันาเป็นระบบอตัโนมติัในเวลาต่อมา 
นอกจากน้ี ยงัมีระบบแฟลชแบบอ่ืนอีก ไดแ้ก่ TTL และ Dedicate flash 

                                       
แฟลช (Flash light)     

     แฟลช TTL  (Through the lens) เป็นระบบไฟแฟลชท่ีออกแบบมาใหว้งจรไฟฟ้าใน
กลอ้งและแฟลช สัมพนัธ์กนั(Synchronization) โดยสามารถเลือกเปิดรับแสงอยา่งใดก็ได ้ในช่วงส่องสวา่ง
ของไฟแฟลช  กลอ้งจะเลือกจดัความสวา่งท่ีพอดีสาํหรับฟิลม์โดยอตัโนมติั   
         ระบบ TTL น้ี จะอ่านค่าของแสงท่ีสะทอ้นกลบัผา่นเลนส์เขา้ไปยงัตวัอ่านแสงท่ี
ระนาบของฟิลม์ จึงช่วยให้การถ่ายภาพดว้ยไฟแฟลชเป็นเร่ืองง่ายแต่ไดผ้ลดีอยา่งท่ีสุด อยา่งไรก็ตาม มี
ขอ้ระวงัอยูว่า่ กลอ้งและแฟลชนั้น จะตอ้งเป็นระบบ TTL ดว้ยกนัจึงจะทาํงานไดผ้ล   
            แฟลช Dedicate    เป็นระบบความสัมพนัธ์ของกล้องกบัไฟแฟลชอตัโนมติั       
โดยแฟลชมีวงจรไฟฟ้าควบคุมการทาํงานของกลอ้งใหไ้ดรั้บแสงพอดี  โดยการอ่านค่าความสวา่งของ
แสงไฟแฟลชท่ีสะทอ้นกลบัมาจากวตัถุโดยตวัอ่านแสง (Sensor) ท่ีอยูข่า้งหนา้ไฟแฟลช แสงไฟแฟลชท่ี
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แฟลชปล่อยออกไปก็จะสัมพนัธ์กบัระยะทางจากไฟไปยงัวตัถุท่ีถ่าย รวมทั้งความไวแสงของฟิลม์  การ
เปิดรับแสงจึงตอ้งดูช่วงระยะความใกลไ้กลในการถ่ายภาพดว้ย  การใชแ้ฟลช Dedicate จึงตอ้งศึกษา 
ความสัมพนัธ์ของกลอ้งกบัแฟลชวา่จะเปิดรับแสงอยา่งไรจึงจะสัมพนัธ์กบัไฟแฟลช   

4.4  กระบอกต่อถ่ายใกล ้ (Extension tube)   
              กระบอกต่อถ่ายใกลน้ี้เป็นอุปกรณ์เสริมพิเศษ  ใชใ้นการถ่ายภาพของเล็ก ๆ ทาํให้
ขยายส่ิงท่ีมีขนาดเล็ก ๆ ใหโ้ตข้ึน  เขา้ใกลว้ตัถุไดใ้กลม้ากข้ึน   
      การใชก้ระบอกต่อถ่ายใกลน้ี้จะไดภ้าพท่ีมีความคมชดัเจนมากกวา่ใชเ้ลนส์โคลสอพั 
รวมทั้งความชดัลึก  ก็จะมีมากกวา่ดว้ย   
      ลกัษณะของกระบอกต่อถ่ายใกลน้ี้มกัจะทาํเป็นปลอ้งๆ  ใชส้วมต่อระหวา่งเลนส์
ปรกติกบัตวักลอ้งคลา้ย ๆ กบัเทเลพลสันัน่เอง  กระบอกต่อถ่ายใกลท่ี้บริษทัผูผ้ลิตผลิตออกจาํหน่าย
มกัจะทาํเป็นชุด ชุดหน่ึงๆ มี 3 ขนาด หรือ 3 ท่อน คือ 8 ม.ม., 16 ม.ม., 32 ม.ม.   
 
       4.5  เทเลพลสั (Tele plus) หรือเทเลคอนเวอร์เตอร์ (Tele converter)  
        เทเลพลสัมีลกัษณะเป็นขอ้ต่อระหวา่งกลอ้งกบัเลนส์ มีกาํลงัขยายเป็น 1.5x หรือ 2x  
เช่น ถา้ใชร่้วมกบัเลนส์ซูมขนาด 70 - 210 ม.ม. ใชร่้วมกบั Tele plus 2x ก็จะทาํใหช่้วงการซูมเพิ่มเป็น 
140 - 420 ม.ม. แต่มีผลเสียอยา่งหน่ึงคือ ทาํใหค้่ารูรับแสงเล็กตามไปดว้ย คือจาก F 2.8 ก็กลายมาเป็น F 
5.6 และทาํใหค้วามสวา่งลดลงไป  โฟกสัไดล้าํบากข้ึน  

                                        
เทเลคอนเวอร์เตอร์ (Tele converter) 
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       4.6  เคร่ืองวดัแสง (Exposure meter)  หรือ Light meter    
 เคร่ืองวดัแสง คือ เคร่ืองมือสาํหรับใชว้ดัความเขม้ของแสง เพื่อใหท้ราบอตัราการ
เปิดหนา้กลอ้งและความเร็วชตัเตอร์ท่ีถูกตอ้ง   
 

 

                            
  

                         เคร่ืองวดัแสง (Exposure meter)   
4.7  ขาตั้งกลอ้ง  (Tripod)  
อุปกรณ์น้ีใชเ้ม่ือมีความจาํเป็น ใหก้ลอ้งตั้งอยูน่ิ่งๆ นาน  ทั้งน้ี เพื่อวา่จะไดถ่้ายภาพได ้

โดยไม่สั่นไหว โดยปรกติแลว้ขาตั้งกลอ้งจะเป็นสามขา แต่ละขาจะมีขอ้ต่อเป็นเกลียวใหห้ดเก็บขาได ้
สามารถนาํติดตวัไปใชไ้กลๆ ไดอ้ยา่งสะดวก อยา่งชนิดขาเดียวเรียก Monopod มกัใชใ้นท่ีท่ีมีคน

พลุกพล่าน กางขา 3 ขาไม่สะดวก ก็ใช ้Monopod เพราะมีขาเดียว กางไดไ้ม่เกะกะ     
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                                                                     ขาตั้งกลอ้ง  (Tripod) 
 

4.8  สายลัน่ไกชตัเตอร์ (Cable Release)   
                            สายลัน่ไกชตัเตอร์ใชต่้อเขา้กบัปุ่มลัน่ไกชตัเตอร์ของกลอ้ง เม่ือตอ้งการถ่ายภาพท่ี  
ความเร็วชตัเตอร์ตํ่า ๆ  ซ่ึงมือเราไม่สามารถจบัภาพนั้นไดน่ิ้ง ๆ และคมชดัได ้ จึงตอ้งถ่ายโดยการนบั
เวลา  สายลัน่ไกชตัเตอร์มีขนาดหลายความยาว เช่น  1 ฟุต 2 ฟุต หรือ 3 ฟุต แลว้แต่ใชง้าน มกัจะทาํดว้ย
ลวดถกัรอบดว้ยเส้นใยโลหะแลว้หุม้พลาสติกหรือยาง มีปุ่มกดและคลายล็อคท่ีมือจบัของสายลัน่  
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บทที ่4 

กล้องออโต้โฟกสักบัโปรแกรมการถ่ายภาพอจัฉริยะ 

  
กลอ้ง SLR (Single Lens Reflex) ออโตโ้ฟกสัระดบัมืออาชีพสมยัใหม่น้ี จะมีระบบการทาํงานท่ี

กา้วหนา้มาก มีการออกแบบโปรแกรมต่าง ๆ ใหมี้ประสิทธิภาพสูงในการใชง้าน  แต่ขณะเดียวกนักลไก
การใชง้านสะดวกยิง่ข้ึน ไม่ซบัซอ้น จึงเหมาะสมทั้งกบัมืออาชีพและมือสมคัรเล่นโดยทัว่ไป โครงกลอ้ง
หรือแกนกลอ้งสมยัใหม่จะทาํจาก อลูมิเนียม อลัลอยด ์และตวัโครงสร้างภายนอก (body) มกัทาํดว้ยโพ
ลีคาร์บอเนตท่ีมีความแขง็แรงมาก  ปุ่มใชง้านต่าง ๆ ไดรั้บการออกแบบใหอ้ยูใ่นตาํแหน่งท่ีเหมาะสม จึง
เป็นกลอ้งท่ีไดรั้บความนิยมอยา่งรวดเร็ว  
  

ระบบโปรแกรมอจัฉริยะของกลอ้ง7  
        กลอ้งถ่ายภาพชั้นนาํสมยัใหม่ในยุคไฮเทคน้ี จะมีโปรแกรมการทาํงานให้เลือกหลาย
ระบบปฏิบติัการ (mode) ดว้ยกนั  ซ่ึงจะช่วยใหก้ารทาํงานถ่ายภาพเป็นเร่ืองไม่ยาก  
  

ระบบปฏิบติัการท่ีน่าสนใจและเป็นท่ีนิยมมีดงัน้ีคือ  
  
       P          Program   AE    mode  
       TV (S)  Shutter priority   AE    mode  (Time value)  
       AV       Aperture priority AE  mode  (Aperture value)  
       DEP    Depth of field  AE  mode  
       M        Manual exposure mode  
                             
 

P   Program AE mode  ระบบโปรแกรมอตัโนมติั  

                                                                 
7 ประสิทธ์ิ จนัเสรีกร, คู่มอืใช้กล้อง SLR Canon EOS 400D/300D.(กรุงเทพฯ : นิตยสาร Shutter Photography, 2549), 
หนา้ 110-116. 
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       โปรแกรม P ในระบบน้ี  กลอ้งจะเลือกความเร็วชตัเตอร์และเลือกการเปิดหนา้กลอ้งให้
อยา่งถูกตอ้ง โดยระบบจะเลือกจากขนาดของเลนส์ท่ีเลือกใช ้จากสภาพแสงขนาดนั้น ระบบโปรแกรม  P น้ี 
เป็นระบบมาตรฐานของการเลือกใชง้านของกลอ้ง เพราะผูใ้ชไ้ม่จาํเป็นตอ้งใชค้วามคิดซบัซอ้น  
 

TV   Shutter priority AE mode (Time Value) ระบบปรับขนาดรูรับแสงอตัโนมติั  
       โปรแกรม TV ในระบบน้ี  กลอ้งจะใหผู้ใ้ชง้านเป็นผูเ้ลือกความเร็วชตัเตอร์ท่ีตอ้งการ
ตามวตัถุประสงคข์องการถ่ายภาพ  จากนั้นกลอ้งจะเลือกการเปิดหนา้กลอ้งท่ีถูกตอ้งให้อตัโนมติั  
โปรแกรมน้ีมีประโยชน์ตรงท่ี เม่ือผูถ่้ายภาพตอ้งการสร้างสรรค์การถ่ายภาพลกัษณะต่าง ๆ เช่น 
ถ่ายภาพท่ีมีความเร็วหรือการเคล่ือนไหว ถ่ายภาพจากหนา้จอ ที.ว.ี ถ่ายภาพพลุ ถ่ายนํ้าตก (ถ่ายภาพ
ความเร็วตํ่า-สูง)  
  

AV   Aperture priority AE mode (Aperture Value) ระบบปรับความเร็วชตัเตอร์อตัโนมติั  
       โปรแกรม AV ในระบบน้ี กลอ้งจะใหผู้ถ่้ายภาพเป็นผูเ้ลือกการเปิดหนา้กลอ้งตาม
ตอ้งการตามวตัถุประสงคใ์นการใชง้าน  จากนั้น กลอ้งจะเลือกความเร็วชตัเตอร์ท่ีถูกตอ้งให ้ การใช้
โปรแกรมน้ี  ผูถ่้ายภาพสามารถสร้างผลงานไดต้ามตอ้งการ เช่น การเปิดหนา้กลอ้งแคบ ทาํใหไ้ดค้วาม
ชดัลึก ใชถ่้ายภาพทิวทศัน์ การเปิดหนา้กลอ้งกวา้งทาํใหไ้ดค้วามชดัต้ืน เหมาะสาํหรับถ่ายภาพบุคคล
หรือภาพท่ีตอ้งการเนน้ความชดัเฉพาะท่ี  
 

DEP  Depth of field AE mode  
       โปรแกรมภาพชดัลึกน้ี เป็นการจดัระยะชดัใหค้รอบคลุมวตัถุท่ีตอ้งการจะถ่ายใหมี้
ความคมชดัโดยตลอด  โดยผูถ้่ายภาพสามารถสั่งการใหก้ลอ้งล็อคโฟกสัท่ีตาํแหน่งจุดหนา้และจุดหลงั
ของวตัถุท่ีจะถ่าย  กลอ้งจะจดัโปรแกรมการทาํงาน โดยเลือกรูรับแสงใหไ้ดร้ะยะชดัลึกตามตอ้งการ  
โปรแกรมน้ีจะช่วยผูถ่้ายภาพใหไ้ดรั้บความสะดวกสบายมากข้ึน  
  

M    Manual exposure mode  
       โปรแกรมน้ีเป็นการตั้งปรับกลอ้งโดยผูถ่้ายภาพเอง กลอ้งจะวดัแสงใหต้ามปกติ ผูถ่้ายภาพ
สามารถเลือกถ่ายดว้ยการควบคุมทั้งความเร็วชตัเตอร์และเลือกเปิดหนา้กลอ้งเองได ้
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รูปแบบของกลอ้งถ่ายภาพ 35 ม.ม. SLR  
 รูปแบบของกลอ้ง 35 ม.ม. SLR ในปัจจุบนัน้ี ไดรั้บการเปล่ียนแปลงไปอยา่งมาก พร้อม ๆ กบั
การนาํระบบอิเล็กทรอนิกส์มาใช ้จนกระทัง่ปัจจุบนัรูปแบบกลอ้งส่วนมากเป็นแบบเดียวกนัใน
โครงสร้างมาตรฐาน โดยส่วนใหญ่เหมือนกบักลอ้งในยคุแรก แต่ไดพ้ฒันารูปแบบของปุ่มควบคุม   ปุ่ม
ปรับคาํสั่งและจอขอ้มูลใหท้นัสมยัข้ึน  แต่โดยรวมแลว้ ปุ่มชตัเตอร์จะคงอยูด่า้นบน ท่ีข้ึนไกฟิลม์หรือ
ตวัเล่ือนฟิลม์หรือ Driver  อยูต่อนปลายทางขวามือ  ท่ีปรับความเร็วชตัเตอร์และท่ีปรับตั้งความไวฟิลม์ 
อยูบ่นซา้ยหรือขวามือ ซ่ึงโดยมากมกัจะอยูด่า้นซา้ยมือ ส่วนปุ่มรีไวนดฟิ์ลม์จะอยูท่างดา้นปลายดา้นซา้ย
ตอนบน หรือทาํไวเ้ป็นพิเศษต่างหากในตาํแหน่งท่ีใชง้านไดง่้าย  
  
    กล้องถ่ายภาพโครงสร้างและส่วนบังคับต่างๆ   
     ตวัอยา่งกลอ้ง EOS 1-N 
 
 
 

 
      

 
 
 

1   ช่องเสียบแฟลช 
 2.สญัญาณแสดงการตั้งถ่ายภาพหน่วงเวลา

อตัโนมติั  
 

3.  ปุ่ มกดชตัเตอร์ 

 

4.  ดา้ม
จบั  

 5. ปุ่ มตรวจสอบความชดัลึก  

 

6. ปุ่ มปิดฝาหลงักลอ้ง  

 7.  สลกัปลดฝาหลงักลอ้ง 

8. ปุ่ มปลดล็อคเลนส์  

 9. ช่องเสียบสายโยงแฟลซ 
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10.สวิตซ์เปิดระบบ Quick  Control 
 11. ช่องมองภาพ 

 

12. ท่ีบงัแสงช่องมอง
ภาพ 

13. ช่องมองขอ้มูลฟิลม์ 

 
14.สวิตช์เปิดปิดระบบการทาํงานของกลอ้ง 

 

15. ปุ่ มกรอฟิลม์กลบั 
 

16.วงแหวนปรับขอ้มูล   
 

17. ปุ่ มล็อคค่าความจาํแสงและปรับระยะชดั 
 
18. ปุ่ มค่าชดเชยการเปิดหนา้กลอ้ง  
 

19. ท่ีเปิดแผงปุ่ มควบคุม 

20.ช่องเสียบเคร่ืองควบคุมระยะไกล  

 

21. ชุดปุ่ มแผงควบคุม  

 22. ปุ่ มตั้งระบบ Custom  
Function 
23. ปุ่ มเช็คแบตเตอร่ี 

 
24. ปุ่ มกดเลือกความเร็วการกรอฟิลม์กลบั 
 
25.ปุ่ มยกเลิกขอ้มูลต่างๆ 
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26. ปุ่ มเลือกระบบถ่ายภาพ 

27. ปุ่ มเลือกระบบปรับระยะชดั 
 28. ปุ่ มเลือกระบบวดั
แสง 

29. วงแหวนปรับ
มูล 
 

30. ปุ่ มเปิดไฟจอแสดง
ขอ้มูล 

 
31. จอแสดงขอ้มูล (จอภาพผลึกเหลว 
LCD) 
32. หูร้อยสะพายกลอ้ง 

 

33. ช่องเสียบขาตั้งกลอ้ง 

 

34. ปุ่ มเลือกระบบแบตเตอร่ี 

 

35. กริปชุดขบัเคล่ือนฟิลม์ 
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บทที ่5 
ฟิล์ม  (FILM) 

  
      ฟิล์ม (Film) คือ วสัดุท่ีฉาบหรือเคลือบอาบดว้ยวสัดุไวแสง ซ่ึงในกระบวนการถ่ายภาพฟิล์มถือ
เป็นส่วนสาํคญัในการบนัทึกภาพ ตวัฟิล์มมีเยื่อไวแสง (Light sensitive emulsion) จาํพวก Microscopic 
silver salt crystals ฉาบอยู่บนพื้นวสัดุ  แผ่นอาซิเตดพลาสติก (Acetate plastic) ที่มว้นและงอไดดี้
หรือในสมยัก่อนฉาบอยูบ่นแผน่โลหะ (plate) หรือ กระจกพิมพ ์ปัจจุบนัมีหลายลกัษณะดว้ยกนั ท่ีนิยม
กนัท่ีสุดคือทาํเป็น pack บรรจุในลกัษณะแบบมว้น เพราะง่าย สะดวกต่อผูใ้ชม้ากท่ีสุด  นอกจากนั้น  ก็
ทาํในลกัษณะเป็นแผ่นและเป็น Roll film ดว้ยเหมือนกนั   วสัดุไวแสง (Microscopio silver salt 
crystals) น้ี เมื่อกระทบแสงจะเกิดการเปล่ียนแปลงข้ึน (จะเกิดภาพแฝงข้ึน) เม่ือนาํฟิล์มไปลา้งนํ้ ายา 
ส่วนของเกลือเงินท่ีไม่ถูกแสงจะหลุดละลายไป จะเหลือแต่เกลือเงินที่ถูกแสงและกลายเป็น Metalic 
sliver ส่วนท่ีไม่ถูกแสงและถูกแสง ก็จะปรากฏบนฟิลม์  เป็นสีดาํมากนอ้ยต่างกนัตามปริมาณแสงท่ีมา
กระทบ  
  กรรมวธีิในการผลติฟิล์มแบ่งได้ดังนี ้ 

ก.  วตัถุดิบ  
ข.  กระบวนการผลิต  
 

   ก. วตัถุดิบในการผลติฟิล์มได้แก่  
       ใยฝ้ายบริสุทธ์ิ                แร่เงิน  
       เยือ่ไม ้                    หนงัสัตว ์ 
       ปิโตรเคมี                  โปตสัเซียมโบรไมด์ 
   ข. กระบวนการผลติสามารถแบ่งได้ตามขั้นตอนดังนี ้ 
                            1. ขั้นตอนการเตรียมผลิตฐานของฟิลม์  โดยการนาํใยฝ้ายบริสุทธ์ิและเยือ่ไมท่ี้
เลือกสรรแลว้  มาผสมกบัปิโตรเคมีเพื่อทาํแผน่พลาสติกเซลลูโลส สาํหรับใชเ้ป็นฐานของฟิลม์ต่อไป  
      2. ขั้นตอนการเตรียมวสัดุเพื่อทาํเยือ่ไวแสงเคลือบผวิฟิลม์ วสัดุไวแสงสาํหรับเคลือบ
ฟิลม์ และกระดาษจะทาํดว้ยเจลาติน  ส่วนเยือ่ไวแสงนั้นตอ้งการส่วนประกอบสาํคญัคือ แร่เงินบริสุทธ์ิ 
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99.97% โปตสัเซียมโบร์ไมด์และหนังสัตว ์ในส่วนของหนังสัตวน์ั้น บางบริษทัมีความพิถีพิถนัสูง
ถึงขนาดตอ้งเลือกสรรววัท่ีเล้ียงดว้ยหญา้พิเศษ  เพื่อใหไ้ดห้นงัท่ีจะมาทาํกาวนํ้าบริสุทธ์ิได ้ 
       3. ขั้นตอนการผลิตเยือ่ไวแสง  ในขั้นแรกตอ้งละลายแร่เงินผสมดว้ยกรดไนตริกแอซิด
เพื่อใหไ้ดซิ้ลเวอร์ไนเตรท เม่ือส่วนผสมละลายแหง้และเยน็ลงแลว้ จะไดผ้ลึกซิลเวอร์ไนเตรทบริสุทธ์ิ 
จากนั้นจึงนาํไปผสมกบักาวเจลาติน  ซ่ึงเป็นกาวละเอียดไดจ้ากการเค่ียวหนงัสัตว ์  ในการผสมนั้น ตอ้ง
ผสมในภาชนะโลหะกนัสนิม จากนั้นจึงผสมโปตสัเซียมโบรไมดล์งไป จะไดซิ้ลเวอร์โบร์ไมดผ์สมอยู่
ในเจลาติน  คุณสมบติัของซิลเวอร์โปรไมดใ์นเจลาตินน่ีเอง ท่ีทาํหนา้ท่ีบนัทึกแสงขณะถ่ายภาพ  
  4. ขั้นตอนเพิ่มประสิทธิภาพของฟิลม์  เม่ือไดแ้ผน่เจลาตินท่ีมีซิลเวอร์โบร์ไมดต์ามขอ้ 
3 แลว้  จะมีการผสมสารเคมีต่าง ๆ  เพิ่มเขา้ไป เพื่อใหเ้ยือ่ไวแสงของฟิลม์มีคุณสมบติัแตกต่างกนัไป
ตามตอ้งการ  จากนั้นจะนาํไปฉายลงบนพื้นท่ีเตรียมไว ้  
              ทุกขั้นตอนของการผลิตฟิลม์  ตั้งแต่การเตรียมฐานฟิลม์  การเตรียมเยือ่ไวแสง  จนถึง
การเคลือบผิวฟิล์ม  ตอ้งมีการควบคุมคุณภาพอย่างถูกตอ้งท่ีสุด  หากมีการตรวจพบส่ิงผิดปกติ  
จะตอ้งนาํมาแกไ้ขจนแน่ใจวา่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานท่ีกาํหนดเสมอ    
  

ลกัษณะของฟิล์ม  
        ฟิลม์เม่ือตดัตามขวางจะมีลกัษณะดงัน้ีคือ  
                   ชั้นท่ี 1                Protective overcoat  กนัรอยข่วน  
  ชั้นท่ี 2                Emultion layer  ชั้นนํ้ายาไวแสง  
  ชั้นท่ี 3                Subtractive  ตวัยดึ  
  ชั้นท่ี 4                Base (support)  
  ชั้นท่ี 5                Under coating  
  ชั้นท่ี 6                Antihalation backing  
  ชั้นท่ี 7                Emulsion tissue  
                             ชั้นของฟิลม์  
       -  ชั้น Protective overcoat หรือ Top coat คือ ชั้นป้องกนัฟิล์ม เป็นเน้ือฟิล์มชั้นบนสุด  
มีหนา้ท่ีป้องกนัไม่ใหฟิ้ลม์เป็นรอยขีดข่วนไดง่้าย  
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       - ชั้น Emulsion layer ชั้นนํ้ ายาไวแสง ชั้นน้ีฉาบดว้ย Silver halides ซ่ึงเป็นส่วนสําคญั
ของฟิลม์  คือ  ทาํหนา้ท่ีบนัทึกภาพ  
       -  ชิ้น Subtractive หรือ Subbing ชั้นตวัยึด ทาํหน้าที่ยึดชั้น 2 และ 4 ให้ติดกนั     
เพื่อให ้Silver ติดกบั base ไดดี้  
       -ชั้น Base หรือ support  เป็นชั้นฐานของฟิลม์เพื่อรองรับเน้ือฟิลม์ มกัทาํดว้ยอาซีเตท  
       -  ชั้น Antihalation backing ชั้นกั้นแสงพร่า เป็นชั้นท่ีป้องกนัการสะทอ้นแสงกลบั
โดยจะมีสีมายอ้มเพื่อป้องกนัแสงสะทอ้นกลบัท่ีไม่ตอ้งการ เม่ือแสงส่องผา่นชั้นและเยือ่ไวแสงของ 
Emulsion  แสงส่องกระทบ base จะสะทอ้นข้ึนสู่เยือ่ไวแสง  ดว้ยการฉาบสีน้ีทาํใหไ้ม่สะทอ้นแสง  
  ความไวแสงของฟิลม์  
       ความไวแสงของฟิล์ม จะถือเป็นมาตรฐานความไวแสงของฟิล์มนั้น ๆ เพื่อท่ีจะบอก
ความสามารถในการรับแสงหรือความไวของฟิลม์  ซ่ึงยอมรับกนัและใชก้นัทัว่โลก  
       มาตรฐานความไวแสงของฟิลม์ ท่ีนิยมใชมี้ดงัน้ี  
       1.  ISO8 (International standard organization) เป็นค่ามาตรฐานใหม่  โดยเขียนใน
ลกัษณะน้ีคือ ISO 100/21  โดยนาํมาจากค่า ASA และ DIN มารวมกนั มีความหมายวา่ ปริมาณของแสง 
= ASA = 100, หรือ DIN 21  
       2.  ASA (American Standard Association) เป็นค่ามาตรฐานของอเมริกา  
       3.  DIN (German film speed System =  Deutsch Industrial Normen : German 
standards specification use for emulsion speed system) ใชใ้นประเทศเยอรมนีและกลุ่มประเทศยโุรป  
       4.  JIS (Japan Industrial Standard) เป็นของญ่ีปุ่น แต่มีค่าเท่ากบั ASA  
       5.  SCH (SHCIENER) ใชใ้นยโุรป  
       6.  Weston เช่นเดียวกบั ASA แต่อตัราตํ่ากวา่ เช่น 100 ASS = 80 weston  
       7.  G.E. = (Gerneral electric) เป็นของ GE ซ่ึงเป็นระบบเก่า  
       8.  H & D ใชก้นัในยโุรป  
       9.  B.S. (British Standards Exposure index)  

                                                                 
8 นวลจนัทร์ เถระพฒัน์, สุดา เกียรติกาํจรวงศ,์ พรทว ีพ่ึงรัศมี, คู่มอืปฏิบัตกิารถ่ายภาพขาวด า. (กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพ์
แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2541), หนา้ 11. 
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      ความไวแสงของฟิลม์น้ี ท่ีนิยมใชก้นัมากคือ  ASA และ DIN  แต่ในปัจจุบนัเราใช ้ISO เพราะใชง่้ายและเป็นสากล  

ตารางเทียบค่าระหวา่ง  ASA กบั DIN, ISO 
                                       

ASA DIN ISO 
6 3 6/3 
7 4 7/4 
8 5 8/5 
9 6 9/6 
10 7 10/7 
12 12 12/12 
16 13 16/13 
20 14 20/14 
25 15 25/15 
32 16 32/16 
40 17 40/17 
50 18 50/18 
64 19 64/19 
80 20 80/20 

100 21 100/21 
125 22 125/22 
160 23 160/23 
200 24 200/24 
250 25 250/25 
320 26 320/26 
400 27 400/27 
500 28 500/28 
640 29 640/29 
800 30 800/30 
1000 31 1000/31 
1250 32 1250/32 
1600 33 1600/33 
2000 34 2000/34 
2500 35 2500/35 
3200 36 3200/36 
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                             กล่องฟิล์ม 
       กล่องฟิล์ม คือ กระดาษท่ีทาํเป็นภาชนะห่อเพื่อบรรจุฟิล์ม นกัถ่ายภาพโดยทัว่ไป 
เม่ือนาํฟิลม์ไปใชถ่้ายรูปมกัจะโยนกล่องฟิลม์ทิ้งไปเสีย ทั้งน้ี เพราะไม่ทราบถึงความสาํคญัของกล่อง
ฟิลม์  โดยปกติกล่องฟิลม์จะใหข้อ้มูลหลายอยา่ง เก่ียวกบัฟิลม์นั้น ไดแ้ก่ 
   1.  บอกใหท้ราบวา่เป็นฟิลม์ชนิดใด เป็น color, black and white หรือ reversal 
   2.  บอกวนัหมดอายขุองฟิลม์ จะใหข้อ้มูล วนั เดือน ปีท่ีฟิลม์นั้นจะหมดอาย ุเช่น จะ
เขียนไวว้า่ develop before 12/1982 หมายความวา่ ใหล้า้งก่อนเดือนท่ี 12 ปี ค.ศ. 1982  นัน่ก็คือ ทาํให้
ทราบวา่  ถา้ใชฟิ้ลม์เลยกาํหนดดงักล่าวนั้นแลว้  จะไดผ้ลคุณภาพไม่ดีเท่าท่ีควร  
       3.  บอกขนาดของฟิลม์และจาํนวนภาพ กล่องฟิลม์จะบอกไวเ้ป็นรหสั เช่น 135-36 
หมายความวา่ ฟิลม์น้ีใชแ้กนฟิลม์เบอร์ 1  เป็นฟิลม์ขนาด 35 ม.ม. มีจาํนวนทั้งส้ิน 36 ภาพ  ไดภ้าพเตม็
ฟิลม์ขนาด 24x36 ม.ม.  
       4.  บอกค่าความไวแสงของฟิลม์ ซ่ึงมกัจะบอกไวเ้ป็น ISO และ ASA และ DIN ดว้ย  
เช่น ISO 100/21  
       5.  บอกขบวนการลา้ง และบอกสูตรนํ้ายาลา้ง เช่น เขียนวา่ process  E-6 หมายความวา่ 
ฟิลม์ลา้งไดด้ว้ยสูตรนํ้ายา E6  
       6.  บอกอุณหภูมิสี บอกวา่ฟิลม์นั้นใชก้บัแสงชนิดใด โดยจะบอกวา่ Daylight film 
หรือ Tungsten film ทาํใหเ้ลือกใชแ้สงไดถู้กตอ้ง และไดสี้สรรถูกตอ้งสวยงามตามความเป็นจริง  
  

ขนาดของฟิล์ม  
       เน่ืองจากฟิลม์มีการผลิตออกมามากมายโดยบริษทัผูผ้ลิตฟิลม์หลายแห่ง เพื่อใหใ้ชไ้ด้
กบักลอ้งซ่ึงบริษทัผูผ้ลิตกลอ้งผลิตออกมา  แต่ละแห่งต่างมีขอ้ตกลงในเร่ือง แกน, เบอร์ฟิลม์ไวด้ว้ยกนั 
แต่หากจะแบ่งฟิลม์ตามลกัษณะง่าย ๆ ก็จะสามารถแบ่ง ออกไดเ้ป็น 2 แบบ  
       1.  Roll film คือ ฟิลม์มว้น ปลายฟิลม์ดา้นหน่ึงพนัต่อกบัแกนอยูใ่นลอ้หมุน มีกระดาษ
หุม้ฟิลม์อยู ่มว้นกระดาษจะยาวหุม้ฟิลม์มิใหโ้ดนแสงอยูโ่ดยรอบ กระดาษดงักล่าวเป็นกระดาษบงัแสง  
มีตวัเลขอยูด่า้นหลงัของกระดาษดว้ย ฟิลม์ประเภทน้ีไดแ้ก่  ฟิลม์เบอร์ 127, 120, 116, 620, 616, 
118,124, 130, 122, 828 ฯลฯ  



 

 
 
 
 
 

41 

       2.  Pack film คือ ฟิลม์แพคหรือฟิลม์กล่อง มกัเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนื ผา้ ซ่ึงจะบรรจุฟิลม์
แผน่ (sheet film) โดยท่ีแต่ละแผน่จะมีกระดาษดาํกนัแสงคัน่แยกออกจากกนัเป็นแผน่ ๆ   มีเลขลาํดบั
ฟิลม์พิมพติ์ดไว ้เม่ือถ่ายแลว้และดึงกระดาษดาํกนัแสงออก ก็สามารถถ่ายภาพบนฟิลม์แผน่ต่อ ๆ ไปได้
เร่ือย ๆ  จนกวา่จะหมดฟิลม์  ฟิลม์ประเภทน้ีไดแ้ก่ เบอร์ 520, 518, 541, 523  

เน้ือฟิลม์จากขนาดของฟิลม์ต่าง ๆ ท่ีใชก้นัมาก  
ฟิลม์  เบอร์  135 หรือฟิลม์ 35 ม.ม.  แต่ละภาพจะไดภ้าพขนาด  24x36  ม.ม.  
ฟิลม์  เบอร์  120  คือฟิลม์ขนาด 3 น้ิว ถ่ายไดภ้าพขนาด  6x6x ซ.ม.  
ฟิลม์  เบอร์  110  ใหภ้าพขนาด 13 x17 ซม. มกัจะบรรจุอยูใ่นตลบัคือ cartridge มี 20 ภาพ  
ฟิลม์  เบอร์  126  คือฟิลม์ขนาด 35 ม.ม. บรรจุในตลบั ถ่ายแลว้ไดรู้ปขนาด 28 x 28 ม.ม.  

  
ประเภทของฟิล์มนอกจากการแบ่งฟิล์มตามลกัษณะหีบห่อแลว้ ฟิล์มยงัสามารถแบ่งแยก

ออกเป็นประเภทไดด้งัน้ี 9 
1.  แบ่งตามสี  

      1.1  ฟิลม์ขาว-ดาํ (Black and white film)  ไดแ้ก่ ฟิลม์ขาวดาํ Negative อดัเป็นรูป
และฟิลม์ขาวดาํ Reversal  ซ่ึงสามารถลา้งทาํเป็น slide ขาวดาํได ้และฟิลม์ลิธ (Lith film)  
      1.2  ฟิลม์สี (Colour film) ไดแ้ก่ ฟิลม์ Negative colour สามารถอดัเป็นรูปสีและ
ฟิลม์สี Reversal  ซ่ึงสามารถลา้งเป็น slide สีได ้ 
 

2.  แบ่งตามกรรมวธีิการลา้ง  
      2.1  ฟิล์มเนกาตีฟ (Negative film) ฟิล์มชนิดน้ีเม่ือทาํการบนัทึกภาพแล้วล้าง
ฟิลม์นั้น ฟิลม์ท่ีไดจ้ะไดภ้าพกลบัจากความเป็นจริง เช่น ขาวเป็นดาํ ดาํเป็นขาว ตอ้งนาํมาอดัขยายอีก
คร้ังจึงจะไดภ้าพตรงกบัความเป็นจริง  
      2.2  ฟิลม์โพสีตีฟ (Positive film) ฟิลม์น้ีใชท้าํการบนัทึก (copy) จากฟิลม์เนกาทีฟ
ใหเ้ป็นโพสิตีพ แลว้ลา้งฟิลม์ครบตามกระบวนการ  ฟิลม์ก็ไดจ้ะไดต้รงกบัความเป็นจริง  

                                                                 
9 สาํเนา มหาวรีะวฒัน์...และคนอ่ืนๆ, ล.ด., หนา้ 63. 



 

 
 
 
 
 

42 

      1.3  ฟิลม์ริเวอร์ซอล (Reversal film) ฟิลม์ชนิดน้ีเป็นฟิลม์ท่ีมีเยือ่ไวแสงเนกาตีฟ
และโพสิตีฟรวมกนั  เม่ือทาํการบนัทึกแลว้ลา้งภาพท่ีไดจ้ะถูกตอ้งตรงตามความเป็นจริง 
  

  3. แบ่งตามลกัษณะทางกายภาพ แบ่งโดยดูชนิดของวสัดุท่ีนาํมาทาํเป็นฐานรองรับ 
(การแบ่งวธีิน้ีไม่เป็นท่ีนิยมกนัในปัจจุบนัแลว้) แบ่งไดด้งัน้ี  

      ฟิลม์กระจกถ่ายรูป  
  ฟิลม์ Acetate  
  ฟิลม์กระดาษ  
 
   4.  แบ่งตามการบนัทึกสีและแสง ไดแ้ก่ 

 4.1 Panchromatic film หรือ ฟิลม์เขียว นิยมเรียกสั้น ๆ วา่ “ฟิลม์แพน”  
ฟิล์มน้ีไวแสงทุกสีตามท่ีตาเห็น แต่ไวต่อแสงสีเขียวนอ้ยกวา่สีอ่ืน คือ รับแสงสีเขียวนอ้ยไป เช่น ถ่าย
ตน้ไมจ้ะไดสี้เทา  จาํเป็นตอ้งใชฟิ้ลเตอร์ จึงจะไดสี้ถูกตอ้ง ถือวา่เป็นฟิล์มท่ีให้นํ้าหนกัของสีในภาพ
ถูกตอ้งตรงกบัความจริงมากท่ีสุด  

 4.2 Orthochromatic film หรือ ฟิลม์แดง เรียกกนัสั้น ๆ วา่ “ฟิลม์ออร์โธ” 
ฟิลม์น้ีไวแสงนอ้ยกวา่ฟิลม์เขียวเล็กนอ้ย ไวสีนํ้าเงินของทอ้งฟ้ามาก ไดฟ้้าขาวกวา่เป็นจริง ไวแสง 
Ultraviolet มาก จึงใหสี้แนวนํ้าเงิน (Blue tone) ดงันั้น ในการถ่ายรูปดาํขาว จึงควรใช ้filter ปรับสีฟ้า  
เพื่อตดัแสงสีฟ้านัน่เอง  

 4.3 Non-color film หรือฟิลม์บอดสี ฟิลม์น้ีรับสีท่ีสวา่งเท่านั้น รับแสงอุลตราไวโอ 
เล็ต(สีนํ้าเงิน) ไดแ้ก่ จาํพวก film lith Infrared film  หรือฟิลม์อินฟราเรด ฟิล์มน้ีเป็นฟิล์มพิเศษใช้
บนัทึกภาพ  โดยฟิล์มจะรับแสงในช่วงแสงอินฟราเรดเท่านั้น  มีผลทาํให้สภาพท่ีไดเ้ปล่ียนไป เช่น 
ทอ้งฟ้าเขม้ข้ึน ส่วนท่ีเป็นสีเขียวเป็นสีขาว เม่ือจะใช้ฟิล์มน้ีถ่ายรูป ตอ้งใชฟิ้ลเตอร์สวมหนา้เลนส์ เพื่อ
ตดัแสงเหนือม่วง และแสงท่ีตามองไม่เห็น ไม่ใหไ้ปถูกฟิลม์
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บทที ่6 

การเลอืกใช้ฟิล์มชนิดต่าง ๆ ในการผลติส่ือการสอน 

 
ฟิลม์ท่ีน่าสนใจและเหมาะสมในการใชง้านทัว่ไปมีดงัน้ี   
1.  ฟิล์มเนกาตีฟขาวด า  
 ฟิล์มเนกาตีฟขาวดาํโดยทัว่ไป เช่น Kodak T-max Black & White, Fuji Film 
Neopan, Agfapan Film ฟิล์มเหล่าน้ีสามารถนาํมาถ่ายแลว้ลา้งไดฟิ้ล์มเนกาตีฟขาวดาํและนาํมาใช้
ประโยชน์ไดด้งัน้ี  
 1.  สามารถทาํรูปขาวดาํ มนับาง มนัหนา (Texture) ไดทุ้กขนาดภาพ เช่น 3"x5", 
5"x7", 8"x10", 10"x12", 14"x16", 20"x24" ฯลฯ ใหเ้กรนภาพละเอียด, ปานกลาง, หยาบ  
 2.  ทาํสไลด์ขาวดาํ โดยถ่ายเป็นฟิล์มเนกาตีฟ แลว้กลบัฟิล์มโดยใช้ฟิล์ม Lith มา
กลบัหรือใชเ้นกาตีฟ T-max แลว้ลา้งพิเศษ เช่น Tmax Positive Reversal Kit Developer  

 3.  อดัรูปขาวดาํบางส่วนของฟิลม์ crop ภาพ หรือตอ้งการลบบางส่วนในรูปท่ีไม่
ตอ้งการ (Bleach) โดยไซยาไนด ์ทาํ Photo sketching เพื่อการเรียนการสอน  
 4.  อดัรูปขาวดาํ  จากนั้นนาํมายอ้มทาํซีเปีย, โทนนํ้าเงิน นํ้าตาลแดง  
 5.  อดัรูปเท่าฟิลม์ทาํปรูฟชีท  
 
2.  ฟิล์ม Kodak Technical Pan Film TP 2415  
      ฟิลม์ขาวดาํโกดกัเทคนิคลัแพน TP 2415 เป็นฟิลม์ขาวดาํท่ีน่าสนใจมาก มีเกรน 
(grain) ละเอียดมาก และเป็นฟิลม์แพนโครมาติก (Panchromatic) ท่ีมีความไวต่อแสงสีนํ้าเงิน เขียวและ

                                                                 
 ประโยชน์ของปรูฟชีท ก็คือ 
1. ใส่เขา้แฟ้มไว ้ทาํใหค้น้หารูปและฟิลม์เม่ือตอ้งการใชง้านอีกคร้ังไดส้ะดวก 
2. สามารถนาํรูปเท่าฟิลม์นั้นมาประกอบลงใน script ไดเ้ป็นอยา่งดี ในดา้นซา้ยของคาํบรรยาย ภาพสี, สไลดสี์ ก็

สามารถนาํมาทาํปรูฟชีทไดเ้ช่นเดียวกนั      
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แดง ฟิลม์สามารถเปล่ียนแปลงความเปรียบต่าง (contrast) โดยการปรับตั้ง ISO ตั้งแต่ 16 - 320 จากนั้น
เลือกการใชน้ํ้ายาสร้างภาพ (Developer) ท่ีเหมาะสม ก็จะไดค้วามเปรียบต่างตามตอ้งการ  
 

คุณสมบติัท่ีน่าสนใจบางประการของฟิลม์น้ี ไดแ้ก่ 
ความไว (Speed) ดรรชนีการเปิดรับแสง (Exposure index) 25 - 320 ข้ึนอยู่กบั 

developer เช่น ดรรชนีการเปิดรับแสง (E.I.) 25 สาํหรับภาพ Pictorial เม่ือใชก้บั developer technical  
Safelight  ตอ้งเก็บไวใ้นท่ีมืดสนิท  

   คุณสมบัติของเยือ่ไวแสง  เกรน : ละเอียดมากสภาพไวแสงสี : Panchromatic ไวแสงสีแดง  
   ความสามารถในการบันทกึรายละเอยีด เม่ือใชน้ํ้ายา Kodak HC - 110 Developer  
        ความเปรียบต่างสูง : 320 เส้น/mm. (สูงมาก)  เปล่ียนแปลงตาม EI  
        ความเปรียบต่างตํ่า : 125 เส้น/mm. (สูง)      

ความสามารถในการบันทกึรายละเอยีด เม่ือใชน้ํ้ายา technical developer ใหภ้าพท่ีมี
ความละเอียดเด่นชดัมาก เหมาะกบัการขยายรูปใหญ่มาก ๆ   
        ความเปรียบต่างสูง : 400 เส้น/mm. (สูงมาก)  
        ความเปรียบต่างตํ่า : 125 เส้น/mm. (สูง)  
        เม่ือใช้นํ้ายาประเภท Kodalith หรือ Dektal Developer เหมาะสาํหรับการ
ลา้งฟิลม์ท่ีถ่ายภาพพิมพ ์หรือภาพลายเส้น (Linework)  
       ฟิลม์น้ีนิยมนาํมาใชถ่้ายรูปทางวทิยาศาสตร์ เพราะเหมาะกบังานท่ีตอ้งการความชดัเจน 
จากการถ่ายภาพจากกลอ้งจุลทรรศน์กาํลงัขยายสูง นาํมาลา้งและอดัขยาย ก็ยงัคงไดภ้าพท่ีมีความ
คมชดัสูงอยู ่ 
 
3.  ฟิล์ม Kodalith Ortho Film 2556 Type 3  
      ฟิลม์ Lith ทุกชนิด ใหภ้าพท่ีมีความเปรียบต่างสูง(High contrast) ฟิลม์น้ีเป็นฟิลม์ 
Orthochromatic ท่ีใหค้วามเปรียบต่างสูง จึงเหมาะสาํหรับถ่ายภาพลายเส้น ภาพ Half tone ทั้งแบบเนกา
ตีฟและโพสิตีฟ  ตวัฟิลม์ถูกสร้างโดยกรรมวิธีผลิตแบบ Photomechanical คือ การ treat ฟิล์มโดย
แสงและปฏิกิริยาทางเคมี  ฟิล์มมีการพฒันาใหมี้ละติจูดรับแสงไดก้วา้ง และสามารถนาํฟิลม์ไปใช้
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สร้าง แม่พิมพจุ์ด  Half tone ไดค้มชดั มกันิยมนาํฟิลม์น้ีมาใชท้าํสไลดแ์บบ Positive หรือ Reserse text 
slide   ความไวแสง ฟิลม์มีความไวแสง 6. ISO  
คุณสมบัติของฟิลม์มีดงัน้ี 

- Kodalith Ortho Film 2556 Estar Base มีความหนาของฐาน 0.004 น้ิว 
- Kodalith Ortho Film 6552 มีความหนาของฐาน 0.0053 น้ิว เป็นฐานอะซิเตท 

(acetate base) ฟิลม์พวกน้ี เป็นฟิลม์ท่ีมีประโยชน์มากในการใช ้copy ภาพ
ลายเส้น และขอ้ความตวัอกัษร (text material) ต่าง ๆ 

- Kodalith Ektagraphic HC Slide Film ฐานและเยือ่ไวแสงชนิดเดียวกนักบัฟิลม์ 
6652 แต่จะบรรจุมาในรูปของกลกัเล็ก 135 - 36 ซ่ึงจะมีความสะดวกในการใช้
งานมาก นาํไปใชใ้นการถ่ายสไลด ์title หรือใชส้าํหรับทาํสไลดซ์อ้น 
(mask)ในสไลดดิ์สโซลฟ์  (dissolve) และทาํสไลด ์ Multivision 

ฟิลม์โกดาลิธ มีทั้งชนิดเป็นแผน่ขนาดต่าง ๆ เช่น 8"x10", 10"x12", 20"x24" และอยูใ่นรูปของ 
Bulk roll film เป็น 100 ฟุต เช่น  Kodalith Ortho  2556 135 - 36 100 ฟุต  
  การล้างฟิล์ม ใช้ตวัยาลา้งฟิล์ม Lith ลา้งไดทุ้กชนิด มีทั้งชนิดผสมเองและตวัยา
สาํเร็จรูป ทาํใหมี้ความสะดวกในการใชง้านมาก  

Safelight : ใชฟิ้ลเตอร์แสงนิรภยั  Kodak 1 A แสงไฟนิรภยัท่ีเหมาะสมคือ 15 วตัต ์
และหลอดไฟห่างจากฟิลม์ไม่ตํ่ากวา่ 4 ฟุต  

ประโยชน์ของฟิลม์น้ีสามารถนาํมาใชด้งัน้ี  
        1.  สไลด์ขาวดาํ High contrast เป็น Negative นาํมา Contact ฟิล์ม Lith เป็น positive 
ฟิลม์สไลดข์าวดาํ   

2.  จากนั้นนาํมา  
         2.1  ยอ้มฟิลม์ใหเ้ป็น สไลด ์ไดต้วัสี หรือพื้นสี  
         2.2  คาดโทนสีฟิลม์โดยใช ้กระดาษแกว้สี, หรือแผน่โทนสี normacolour tone   
         2.3  นาํฟิลม์สไลดข์อ้ 2.1, 2.2  มา copyใหม่ จะไดส้ไลดท่ี์ถาวรมาก  
        3. นาํ Negative ขาวดาํ ขอ้ 1 มาอดัขยายลงบน Lithgraphic paper 8"x10" จะได ้ Lith 
ขาวดาํ (เป็นสไลดข์าวดาํ) ขนาดใหญ่  
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        4.  นาํสไลดจ์ากขอ้ 3 มาทาํกรรมวธีิเช่นน้ี 2.1, 2.2 และ ไดส้ไลดสี์ หรือแผน่ใสสี  
        5.  นาํสไลดด์งักล่าวน้ีมาทาํเทคนิคการ present สไลดท่ี์เรียกวา่ Progressive Disclosure 
Techniques (เทคนิคการฉายสไลดโ์ดยการเพิ่มขอ้ความทีละขอ้ความ เขา้ในสไลดแ์ต่ละแผน่)  เทคนิค
ดงักล่าวน้ี จะรวมจุดสนใจของผูช้ม ใหดู้เฉพาะขอ้ความแต่ละขอ้ท่ีปรากฏข้ึนมา  
  
4.  ฟิล์มเนกาตีฟสี (Nagative Color)10 
      ฟิล์มสี เช่น Kodak color gold 100, Kodak PJA, Kodak PPB ฟิล์ม Fuji HR100 
Film Agfa 100 ฟิล์มเหล่าน้ีสามารถนาํมาทาํรูปสีดา้น มนั ขนาดตามระบบรายการดงัน้ี ไดโ้ดยปรกติ
อยา่งง่าย ๆ คือ  
          สต๊ิกเกอร์ปร้ิน     M 16                  5R (5" x 7")  
                          M 4                   8R (8" x 10")  
            R (2" x 3")               10R (10" x 12")  
            3P (3 1/2" x 4 1/2")     11R (11" x 14")  
            3R (3 1/2" x 5")         16R (16" x 20")  
            4P (4" x 5 1/2")           20R (20" x 24")  
            4R (4" x 6")  
   ปัจจุบนัรูปขนาด 4R หรือจมัโบ ้ปัจจุบนัเป็นขนาดท่ีนิยมท่ีสุด  
       - อดั crop ภาพโดยสั่งตามแบบ,สั่งทาํสีตามชอบ  
       - ทาํกรรมวธีิพิเศษ เช่น posterization, Bas relief, screen effect   
       - ทาํปรูฟชีทสี (อดัรูปเท่าฟิลม์)  
       - นาํมาเป็นตน้ฉบบัทาํภาพสีใสโปร่งแสง (Duratan) เพื่อเป็นภาพโฆษณาขนาดใหญ่  

ข้อแนะน าการถ่ายเนกาตีฟสี  

       ฟิลม์เนกาตีฟสีควรถ่ายให ้over เพราะจะใหสี้สวย เห็นรายละเอียดในเงามืดดีข้ึน และ
มีความละเอียดมากข้ึนกวา่ปกติ ซ่ึงหากถ่ายให ้under จะทาํใหคุ้ณภาพลดลง  ดงันั้น จึงมีคาํแนะนาํวา่

                                                                 
10 How to take good pictures : a photo guide. (London : Collins, 1988). P132-135. 
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หากใชฟิ้ลม์สี ISO 100 ควรปรับค่าเคร่ืองวดัแสงให ้over ประมาณ 1/3 สตอ๊ป เป็นการป้องกนักรณี
ถ่ายภาพ under หรือตั้งความไวแสงไวท่ี้ ISO 80 หรือ ISO 64 อาจตั้งตามความพอใจโดยดูท่ีธรรมชาติ
ของกลอ้งแต่ละตวัได ้จากนั้นส่งลา้งฟิลม์ไดต้ามปกติ  
 
5.  ฟิล์มสีรีเวอร์ซัลฟิล์ม  
     ฟิลม์สีรีเวอร์ซลัหรือสไลดสี์ (Reversal film) นิยมเรียกกนัสั้นๆ ง่ายๆ วา่ ฟิลม์สไลด ์
เช่น ฟิลม์ Kodak Ektachrome HC 100, Fujichrome 100D  ไดภ้าพสไลดสี์โปร่งแสงขนาด 2"x2" หรือ
ขนาดอ่ืน ๆ ตามขนาด(size) ฟิลม์ เม่ือถ่ายเสร็จแลว้ส่งร้านลา้ง สามารถสั่งไดด้งัน้ี  
      - ลา้งอยา่งเดียว ดูฟิลม์ ไม่ตอ้งใส่กรอบ  
      - ลา้งใส่กรอบพลาสติก (จะทนทาน) หรือลา้งใส่กรอบกระดาษ (ภาพจะแน่น)  
      - ใชเ้ทคนิคอ่ืน ๆ หรือนาํมา crop เฉพาะส่วนท่ีตอ้งการเนน้ ใส่ mask เนน้จุด  
      - ทาํ proof อดัรูปเท่าฟิลม์ โดยใชก้รรมวธีิ cibachrome หรือ  paper positive  
 
นอกจากน้ี ยงัมีฟิล์มพเิศษส าหรับงานเฉพาะ ซ่ึงงานถ่ายภาพใชง้านอยู ่ไดแ้ก่ ฟิลม์ทาํสาํเนา หรือ 
สไลด์ท าส าเนา (ก๊อปป้ี) Duplicating เช่น Film Extachrome Dupicatings slide 5071 ของบริษทัโกดกั ใช้
เป็นฟิลม์ทาํสาํเนาสไลดจ์ากตน้ฉบบัท่ีเป็นสไลด ์โดยมีชุดฟิลเตอร์แกสี้ (Color compensation filter kit) 
ของฟิลม์ ใชป้รับสมดุลของอุณหภูมิสีฟิลม์ให้เหมาะกบัแหล่งกาํเนิดแสงท่ีใช ้ ขนาดของฟิลม์มีทั้งชนิด
แผน่ และเป็นมว้น 100 ฟุต และ 135 - 36 ชนิด 100 ฟุต เวลานาํมาใชง้านตอ้งตดับรรจุลงในกลกัเล็ก จะ
ไดป้ระมาณ 17 มว้น ฟิลม์ตวัน้ีเรียกกนัสั้น ๆ วา่ ฟิลม์ดุป (Dup) เป็นฟิลม์ทาํสาํเนาโดยตรง ใช้
ประโยชน์ในกรณีท่ีตอ้งทาํสไลดสี์จาํนวนมาก ๆ เพราะมีราคาถูก ใหสี้ถูกตอ้ง        เม่ือทาํสาํเนา ภาพท่ี
ไดจ้ะมีความเปรียบต่าง(contrast)ไม่เปล่ียนแปลงไปจากตน้ฉบบัเดิม สามารถเก็บรายละเอียดทั้งในส่วน
ท่ีเป็นไฮไลท ์และแชโดวไ์ดดี้  ฟิลม์ไม่สามารถนาํไปใชถ่้ายรูปเหมือนฟิลม์สีหรือสไลดป์กติได ้ ตอ้งใช้
เพื่อทาํสาํเนาโดยใชก้บัเคร่ืองถ่ายทาํสาํเนาสไลดเ์ท่านั้น  
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การเลอืกใช้ฟิล์มให้เหมาะกบังาน  
  ไม่ว่านกัถ่ายภาพจะมีความสามารถเก่งกาจเพียงใดก็ตาม  มีกลอ้งคุณภาพดีเพียงใดก็
ตาม  แต่หากไม่รู้จกัเลือกใช้ฟิล์มให้เหมาะกบังานแลว้ ก็จะไม่ไดภ้าพท่ีมีคุณค่าสมใจเลย  ดงันั้น การ
เลือกใช้ฟิล์มให้เหมาะกบังานจึงสําคญัมาก โดยปกติเวลาเราถ่ายภาพแลว้ ไม่ว่าจะถ่ายเพื่อทาํสไลด ์
ถ่ายภาพสี ถ่ายภาพขาวดาํ เราจะเลือกใชฟิ้ลม์ท่ีมีค่าความไวแสงปานกลาง คือ มีช่วง ISO อยูใ่นระหวา่ง  
ISO 40-125  ซ่ึงเหมาะกบังานแทบทุกประเภทโดยทัว่ๆไป ผลท่ีไดเ้น้ือฟิล์มก็ไม่หยาบมากนกั สามารถ
ขยายเป็นภาพขนาดใหญ่ได้ และมีเกณฑ์ความสามารถถ่ายภาพในท่ีท่ีมีแสงน้อยหรือแสงมากได้ดี
พอสมควร ส่วนฟิล์มท่ีมีค่าความไวแสงน้อย คือ ตํ่ากว่า ISO 32 จะมีความไวแสงนอ้ยมาก ความเขม้
ของสีท่ีไดจ้ะมีสีเขม้ต่างกนัมาก (contrast) และเน้ือของภาพท่ีไดจ้ะเป็นเม็ดละเอียดไม่หยาบแตก เหมาะ
กบังานท่ีตอ้งการขยายภาพขนาดใหญ่มาก แต่ขอ้เสียอยา่งยิง่คือ ไวแสงนอ้ย  ดงันั้น จึงจาํเป็นตอ้งถ่ายใน
ท่ีท่ีมีแสงสวา่งจดัมาก ๆ  การถ่ายภาพดว้ยฟิล์มชนิดน้ีในสภาพท่ีแสงสวา่งนอ้ย ๆ จึงดูไม่ค่อยสะดวกนกั 
และฟิล์มท่ีมีค่าความไวแสงมาก คือตั้งแต่ ISO 160 ข้ึนไป ก็จะมีคุณลกัษณะตรงกนัขา้มกบัฟิล์มความ
ไวแสงนอ้ยคือ ภาพมีสีตดักนัอ่อน เน้ือฟิล์มหยาบ  เหมาะกบังานถ่ายภาพในที่มีแสงสว่างน้อย ถา้หาก
จาํเป็นตอ้งนําไปถ่ายในที่ที่มีสว่างมากก็ไม่สะดวกนกั แต่ก็อาจแกไ้ขสถานการณ์ได้ด้วยการใช้
ฟิลเตอร์ลดแสง (Neutral Density) ตอ้งเลือกฟิลม์ใหเ้หมาะสมกบัแสงท่ีใชง้าน  

   โดยปกติแล้วแสงท่ีเป็นหลักในการถ่ายภาพ ได้แก่ แสงแดด และแสงจากไฟฟ้า
ประดิษฐ ์ แสงจากแหล่งกาํเนิดทั้งสองน้ีมีอุณหภูมิสีต่างกนั คือ แสงแดดจะมีอุณหภูมิสีในราว 5000-7000 
องศาเคลวิน ส่วนแสงไฟฟ้าประดิษฐ์จาํพวกไฟทงัสเตนและโฟโตฟ้ลดั จะมีอุณหภูมิสีในราว 3200- 
3400 องศาเคลวนิ  จึงมีความเป็นจาํตอ้งเลือกใชฟิ้ล์มชนิด Daylight  กบัแสงแดดหรือแสงกลางวนั และ
เลือกฟิลม์ชนิด Type B  สาํหรับแสงประดิษฐ ์เช่น แสงจาก Photo Flood และ Tungsten       

แต่ในบางคร้ัง อาจมีฟิล์มคา้งกลอ้งอยู่และจาํเป็นตอ้งนาํไปถ่ายในแสงที่ต่างไปจะ
สามารถแกไ้ขสถานการณ์  โดยใช้ฟิลเตอร์แกสี้ (ดูรายละเอียด เร่ืองฟิลเตอร์ในบทฟิลเตอร์)  
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การเกบ็รักษาฟิล์ม (Film preservation)  
       การเก็บรักษาฟิลม์นบัวา่มีความจาํเป็นมาก ทั้งน้ีเน่ืองมาจากสาเหตุท่ีวา่ฟิล์มนั้นมีราคา
สูง และคุณภาพของงานท่ีผลิตจากฟิลม์ส่วนหน่ึงก็ข้ึนอยูก่บัการเก็บรักษาฟิลม์นั้นดว้ย  
       1. การเก็บรักษาฟิลม์ ใหดี้นั้นเร่ิมตน้นบัตั้งแต่การเลือกซ้ือฟิลม์จากร้านคา้ท่ีเช่ือถือโดย
พิจารณาวา่ไม่เคยมีประวติัเสียในการขายฟิลม์และผลิตภณัฑ์การถ่ายรูป การเก็บรักษาฟิล์มของร้านเป็น
อยา่งไร ฟิลม์โดนแดดในขณะวางขายหรือไม่ โดนความร้อนหรือผา่นรังสีหรือไม่  
       2. ภายหลงัจากซ้ือฟิล์มมาแลว้ ตอ้งเลือกวิธีเก็บฟิล์มให้ดีท่ีสุด เพื่อถนอมอายุการใช้
งานให้ไดน้าน สามารถนาํไปถ่ายไดผ้ลสมบูรณ์เต็มตามคุณภาพมากที่สุด วิธีที่ดีและง่ายที่สุดก็คือ 
การใส่ฟิล์มลงในกล่องพลาสติก  และเก็บไวใ้นตูเ้ยน็ส่วนล่าง ๆ ของตู ้ ซ่ึงจะมีอุณหภูมิการเก็บรักษา
ฟิลม์ประมาณ 13°c (55°F) ซ่ึงเป็น อุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเก็บรักษาฟิล์ม  เม่ือจะนาํฟิล์มไปใช้
งานจริง ๆ ให้นาํออกมาทิ้งไวใ้นห้องอุณหภูมิปกติประมาณ 1-2 ชัว่โมง  จึงค่อยนาํออกใชง้านจริง การ
นาํฟิล์มมาทิ้งไวก่้อนใชง้านเพราะความช้ืนในอากาศมีมาก ถา้ใชใ้นขณะฟิล์มยงัเยน็อยู ่ ไอนํ้ าจะทาํให้
ผวิหนา้ของฟิลม์เหนียวติดกนัได ้ 
       3. เก็บรักษาฟิล์มให้พน้จากความร้อน  อุณหภูมิสูงนบัวา่เป็นอนัตรายอยา่งยิ่งต่อฟิล์ม 
ไม่ว่าจะถ่ายแลว้หรือยงัไม่ได้ถ่าย  เพราะฟิล์มท่ีถูกทาํให้ร้อน อาจละลายเยิ้มได้โดยง่าย ทาํให้เส่ือม
คุณภาพเร็ว สี ความสมดุลยข์องสี ความคมชดั ความสดใส ของภาพจะขาดหายไป ในการเดินทางไป
ถ่ายภาพก็ควรระวงัเร่ืองการเก็บรักษาฟิล์มจากความร้อนเช่นเดียวกนั จึงไม่ควรทิ้งฟิล์มไวใ้นรถ เพราะ
จะอบฟิลม์ ทาํใหร้้อนเสียหาย  ควรพกพานาํติดตวัไปดว้ย  ถา้มีกระเป๋าโดยเฉพาะสําหรับเก็บฟิล์มไดจ้ะ
ดีมากทีเดียว  
       4. เก็บรักษาฟิล์มให้พน้จากความช้ืน  ความช้ืนสูงจะทาํให้ฟิล์มเส่ือมคุณภาพไดโ้ดยง่าย 
จึงควรระมดัระวงัให้มาก โดยเฉพาะสภาพอากาศในประเทศไทยท่ีร้อนและความช้ืนสูง จึงควร
ระมดัระวงัใหม้าก  ไม่ควรแกะกล่องฟิลม์ก่อนยงัไม่ไดใ้ชง้านจริง  
       5. เก็บวสัดุฟิล์มให้พน้จากไอของสารเคมี ฟิล์มท่ีถ่ายเสร็จแล้วควรเก็บใส่กล่อง
พลาสติกเสมอ ทั้งน้ีเพื่อป้องกนัความเสียหายอนัอาจเกิดข้ึนไดจ้ากกรณีต่าง ๆ เป็นตน้ว่า ความช้ืนใน
อากาศ นํ้าหก ฝนตก ทาํร่วงหล่น ฯลฯ ดงันั้น   เม่ือถ่ายเสร็จแลว้  จึงควรรีบส่งร้านลา้งฟิลม์โดยเร็วท่ีสุด  
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       ส่วนฟิล์มท่ีลา้งแลว้ ควรตดัมุมฟิล์มบรรจุซองเขียนช่ือ วนั เดือน ปี และเขียนหวัเร่ือง 
ที่ถ่ายให้เรียบร้อย จดัอยา่งมีระบบ ให้เป็นระเบียบต่อการคน้หา เพื่อนาํไปใชง้านในโอกาสต่อไปได้
โดยสะดวก  
    
รีซอล์ฟวิ่งเพาเวอร์ของฟิล์ม (Resolving power Film) หรือ พลงัในการบนัทึกรายละเอียดของฟิล์ม 
ฟิลม์ท่ีดีนั้นตอ้งมีความสามารถในการบนัทึกความคมชดัไดดี้ โดยมากมกัเป็นพวกฟิล์มท่ีมีความไวแสง
ตํ่าและมีความหนาของสารไวแสงไม่มากนกั หากวา่ความไวแสงสูงก็จะหยาบและมีความสามารถใน
การบนัทึกความคมชดัไม่มากดว้ย  
       หน่วยนบัของรีซอลฟ์วิง่เพาเวอร์มีหน่วยนบัเป็น จาํนวนเส้น / มิลลิเมตร ค่าของตวัเลข
ดงักล่าวน้ี ข้ึนอยูก่บัวา่การฉาบวสัดุไวแสงบนฐานของฟิล์มนั้น ๆ  ถา้ผลึกเกลือเงินซ้อนกนัมาก ๆ 
เกินกวา่ 50 ผลึก  การกระจายของแสงจะกระจายไปทางดา้นขา้งมาก ทาํใหภ้าพนั้นไม่ชดั 
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บทที ่7 

การล้างฟิล์มประเภทต่าง ๆ 

การลา้งฟิลม์ขาวดาํ   

       การลา้งฟิลม์ไม่วา่จะเป็นฟิลม์ขาวดาํชนิดใด ๆ  ฟิลม์สีตลอดจนฟิล์มสไลด์  ไม่ใช่เร่ือง
ยุ่งยาก ส่ิงสําคญัคือ ตอ้งเขา้ใจและดาํเนินการตามขั้นตอนต่าง ๆ ให้ถูกตอ้งตามวิธีการอย่างเคร่งครัด   
โดยเฉพาะถา้สามารถจดัเตรียมอุปกรณ์ต่าง ๆ  เช่น วงลอ้ (รีล) แทงค์ลา้งฟิล์ม   บิกเกอร์ ถว้ยตวง 
เทอร์โมมิเตอร์ เคร่ืองทาํนํ้ าอุ่น และเคร่ืองทาํนํ้ าเย็น รวมถึงห้องมืดให้อยู่ในสภาพ พร้อมใช้งาน ก็
สามารถลา้งฟิลม์ใด ๆ ก็ได ้ 
       ในขั้นแรกตอ้งรู้จกั การโหลดฟิลม์ ใหฟิ้ลม์อยูต่าํแหน่งระหวา่งกลางน้ิวหวัแม่มือ และ
น้ิวช้ี บีบริมขอบฟิล์มเล็กนอ้ย อย่าให้น้ิวมือสัมผสัถูกฟิล์มดา้นผิวหน้าซ่ึงเป็นเยื่อไวแสง    สัมผสั
ด้านหลงัไม่เป็นไร ค่อยๆ สอดฟิล์มไปตามร่องล้อฟิล์มช้าๆ ฟิล์มจะเล่ือนตวัเขา้ไปในร่องตามลาํดับ  
(Film ทุกชนิด ดา้นนํ้ายาจะออกสีอ่อนและดา้นไม่มนั ส่วนดา้นหลงัฟิลม์สีจะเขม้กวา่และเป็นมนัวาวกวา่)   
       ฟิล์มท่ีถ่ายเสร็จแลว้จะเป็นภาพแฝง (Latent image) คือมีภาพท่ีตาเปล่ามองไม่เห็น พอ
สร้างภาพแลว้จึงเห็น โดยท่ีฟิล์มเคลือบผิวหน้าดว้ยเยื่อไวแสง ซ่ึงมีส่วนประกอบสําคญั คือ เกลือเงิน 
ฐานของฟิล์มเป็น Acetate นํ้ ายาเคลือบทาํปฏิกริยากบัแสงเกลือเงิน เก็บแสงไวต้ามสภาพแสง เม่ือผ่าน
กรรมวธีิการสร้างภาพ นํ้ายาสร้างภาพทาํปฏิกริยากบัเกลือเงิน ทาํใหเ้กลือเงินเป็นสีดาํ แลว้แต่สภาพแสง
สวา่ง  สวา่งมากสีดาํมาก  
       วธีิลา้งฟิลม์ขาวดาํ โดยปกติเอกสารแนะนาํฟิล์มจะบอกตวัยาลา้งฟิล์มท่ีเหมาะสมและ
เวลาท่ีแนะนาํใหใ้ช ้ ไม่ควรใช ้Stock solution ลา้งฟิลม์โดยตรง  เพราะเกรนจะหยาบ ให้นาํนํ้ ายา Stock 
ผสมนํ้า เรียก Working solution อุณหภูมิท่ี 68°F (20°C) (1 : 1) ลา้ง 12 นาที หรือแลว้แต่ สูตรวิธีการลา้ง 
ให้นาํนํ้ าธรรมดาเทใส่tankก่อน เพื่อช่วยให้ฟิล์มไม่เป็นรอยด่าง จากนั้นจึงใส่ Developer เทนํ้ าทิ้งเขย่า 
ทุก 30 วนิาที  (เขยา่ใหน้ํ้ายาไล่ฟองอากาศ) จึงใส่นํ้ายาหยดุภาพ และนํ้ายาคงสภาพ 
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ลาํดบัขั้นตอนการลา้งฟิลม์ขาวดาํ  ท่ี 68°F (20°C) D.76  1:1  เวลา  9  นาที  
       1.  นํ้ายาสร้างภาพ D.76                       9 นาที    เขยา่ทุก ๆ 30 วนิาที  

2.  เทนํ้ายาออก ใส่นํ้ายา stopbath            15-30 วนิาที   เขยา่ทุก ๆ 30 วนิาที   
       3.  เทนํ้ายา stopbath ทิ้งใส่นํ้ายา Fixer         5 นาที   เขยา่ทุก ๆ 30 วนิาที 
       4.  เทนํ้ายาออก ลา้งฟิลม์ดว้ยนํ้าไหลท่ีอุณหภูมิ  18 - 25°C       20 - 30  นาที  
       5.  นาํฟิลม์ไปแช่นํ้า + Photo Flow    1:600   1 นาที  
       6.  นาํฟิลม์ไปตากแหง้ โดยตูอ้บหรือผึ่งลม  

 
การลา้งฟิลม์ขาวดาํทีแมกซ์ของโกดกั  
   บริษทัโกดกัไดผ้ลิตฟิล์มขาวดาํรุ่นใหม่คือ ฟิล์มโกดกั ทีแมกซ์ 100 โปรเฟสชัน่แนล 
และไดแ้นะนาํใหใ้ชต้วัยา T Max และตวัยาอ่ืน ๆ ในการลา้งฟิลม์ ทีแมกซ์ 100 ใหม่น้ี ถือไดว้า่เป็นฟิล์ม
ขาวดาํท่ีน่าลองใชม้ากท่ีสุด มีคาํแนะนาํในการลา้งฟิลม์ ทีแมกซ์ 100 และ 400 ดงัน้ี  
 

1. กรณีลา้งปกติ 
 

KODAK T.MAX 100 Professional Film 
KODAK Developer 
(นํ้ายาลา้งภาพโกดกั) 

85 °F 
(18  °C) 

88°F  
(20 °C ) 

70°F   
(21°C  ) 

72°F   
(22 °C ) 

75 °F  
(24  °C) 

ความไวแสง
ท่ีได ้(E.I.) 

T.MAX NR 8 7 1/2 7 8 1/2 100 
D. 76 10 ½ 9 8 7 6 100 
D. 76 (1 : 1) 14 ½ 12 11 10 8 1/2 100 
HC. 110 (DIL B) 8 7 6 1/2 6 5 100 
MICRODOL-X 16 13 1/2 12 10 1/2 8 1/2 50 
MICRODOL-X (1 : 3) NR NR 20 18 1/2 16 100 
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 KODAK T.MAX 400 Professional Film 
KODAK Developer 
(นํ้ายาลา้งภาพโกดกั) 

65  °F  
(18  °C) 

68°F 
(20°C  ) 

70°F   
(21°C  )  

72°F   
(22°C  ) 

75  °F 
(24  °C) 

ความไวแสง
ท่ีได ้(E.I.) 

T.MAX NR 7 6 1/2 6 1/2 8 400 
D. 76 9 8 7 6 1/2 5 1/2 400 
D. 76 (1 : 1) 14 ½ 12 1/2 11 10 9 400 
HC. 110 (DIL B) 6 ½ 6 5 1/2 5 4 1/2 320 
MICRODOL-X 12 10 1/2 9 8 1/2 7 1/2 200 
MICRODOL-X (1 : 3) NR NR 20 18 1/2 16 320 
 
 

2. กรณีช่วยใหฟิ้ลม์มีความไวแสงสูงข้ึน 
KODAK T.MAX 100 Professional Film 

KODAK Developer 
(นํ้ายาลา้งภาพโกดกั) 

EI 200 
(ลา้งแบบปกติ) 

EI 400 
(ลา้งช่วย 2 สตอ๊ป) 

EI 800 
(ลา้งช่วย 3 สตอ๊ป) 

68°F   
(20°C  ) 

75°F   
(24 °C ) 

68°F   
(20 °C ) 

75°F   
(24°C  ) 

75 °F  
(24  °C) 

T.MAX 8 6 1/2 12 9 10 1/2 
D. 76 9 6 11 7 1/2 NR 
HC. 110 (DIL B) 7 5 9 1/2 6 1/2 NR 
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KODAK T.MAX 100 Professional Film 
KODAK Developer 
(นํ้ายาลา้งภาพโกดกั) 

EI 800 
(ลา้งแบบปกติ) 

EI 1600 
(ลา้งช่วย 2 สตอ๊ป) 

EI 3200 
(ลา้งช่วย 3 สตอ๊ป) 

68°F   
(20 °C ) 

75°F   
(24°C  ) 

68 °F  
(20  °C) 

75°F   
(24  °C) 

75°F   
(24 °C ) 

T.MAX 7 8 10 9 9 1/2 
D. 76 8 5 1/2 10 1/2 7 NR 
HC. 110 (DIL B) 6 4 1/2 8 1/2 6 NR 
   

หมายเหตุ เวลา : นาท,ี NR= ไม่แนะน าให้ใช้ 
   
การลา้งฟิลม์สี  
   การลา้งฟิลม์เนกาตีฟสี โดยใชต้วัยาสูตร Kodak Process-41 สูตร C-41 ของโกดกั จะมี
ตวัยาหลกัในการลา้ง 4 ตวั ตามลาํดบัขั้นตอนดว้ยกนัคือ  
       1.  Developer   นํ้ายาสร้างภาพ  
       2.  Bleach      นํ้ายากดัภาพ  
       3.  Stabilizer  
       4.  Fixer  
 
       การเก็บตวัยาดงักล่าวน้ี เป็นตวัยาเก็บคือ stock solution ควรเก็บไวใ้นขวดแกว้สีชา 
อุณหภูมิของท่ีเก็บไวใ้หค้งคุณภาพประมาณ 80-9°F 0  (20 - 27 °C )  จะช่วยรักษาคุณภาพของตวัยาไว ้ 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 

55 

อายุของน า้ยาเมื่อเกบ็ในขวดปิดทบึสีชา 

น า้ยา จ านวนสัปดาห์ 
Developer 6 
Bleach 8 
Stabilizer 8 
Fixer 8 

                
นํ้ายาลา้ง Film เนกาตีฟสีสูตร  C-41  มีการใชง้านดงัน้ี11 

            Kodak Process C-41  1  U.S. Pint (473 cc.) Volume 
 

Solution Time in minute 
Temperature 

Agitation (วนิาท)ี 

  °F °C เขยา่/วนิาที พกั/วนิาที เขยา่ 
Developer 3 1/4 100 + 1/4 37.8 + 0.5 30 13 2 
Bleach 6 1/2 75 - 105 24 – 40.5 30 25 5 

 

ขั้นตอนต่อไปนีส้ามารถท าในทีส่ว่างได้ 

Running 
Water 

3 1/4 75 - 105 24 – 40.5 - - - 

Fixer 6 1/2 75 - 105 24 – 40.5 30 25 5 
Running 3 1/4 75 - 105 24 – 40.5 - - - 
Stabilizer 1 1/2 75 - 105 24 – 43.5 30 - - 
Dry 15 - 20 นาที 75 - 105 24 – 43.5 - - - 

                                                                 
11 Michael Freeman, Michael Freeman’s creative photography : new 35 mm handbook. (London : Headline 
Book, c1993), P104-105. 
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   การลา้งฟิลม์สีสูตร Kodak Process C-41 มีการเตรียมนํ้ายา  C-41  
การผสม Developer      จาํนวน  1  ลิตร  

       ใช ้          Developer Repenisher            Developer           Water  
                        (Flexicolour)                  Starter       
       1  ลิตร             860 c.c.       +           14  c.c.       +      126 c.c.  
  1/2 ลิตร          430  c.c.       +            7  c.c.               63 c.c.  
  การผสม  Bleach Repenisher  
       จาํนวน         Bleach Repenisher  +  Bleach starter   +    Water  
         1  ลิตร            870 c.c.                        4.5 c.c.            125  c.c.  
           1/2                 435 c.c.                       2.25 c.c.         62.5 c.c.  
  การผสม  Fixer Repenisher  
            Fixer Repenisher        +        Water  
       1/2  ลิตร                   400 c.c.             +        100 c.c.     
         
  การลา้งฟิลม์สไลดสี์  
  ฟิลม์สไลดสี์ท่ีสามารถลา้งเองไดเ้ช่นเดียวกบัฟิลม์ขาวดาํหรือฟิลม์สี ไดแ้ก่ ฟิลม์สไลด์
ในตระกูล E ของโกดกั คือ Kodak Extachrome Film ฟิล์มสไลด์สีของฟูจิ (Fujichrome) และฟิลม์
สไลดสี์ของอกัฟา (Agfachrome) ฟิลม์สไลดสี์เหล่าน้ีจะใชอุ้ปกรณ์ในการลา้งฟิลม์ปกติ คือ แทงค ์และ 
รีลลา้งฟิลม์  โดยทัว่ไปจะใชต้วัยาชุดเล็ก (จะเป็นของ Kodak หรือ Besler ก็ได ้จะไดผ้ลเช่นเดียวกนั)  

ขอ้พึงระมดัระวงัในการลา้งฟิลม์สไลดสี์  
1. ความเขม้ขน้ของส่วนผสมนํ้ายาเคมีจะมีผลต่ออตัราการเกิดภาพ  
2. อุณหภูมิของนํ้ายาเคมีจะมีผลต่อความชา้หรือเร็วในการเกิดภาพ  
3. การลา้งฟิลม์ตามเวลาท่ีกาํหนดจะส่งผลใหฟิ้ลม์นั้นไดสี้ท่ีถูกตอ้งและคุณภาพดี  
4. การเขยา่หรือคนจะทาํใหน้ํ้ายาสัมผสักบัผวิฟิลม์ไดม้ากและทัว่ถึง  
5. ตวัยาของบางบริษทัมีกล่ินค่อนขา้งเหม็น    
การปฏิบตัิงานในห้องมืดที่ปิดทึบอาจเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ  ควรติดตั้งพดัลมดูด
อากาศช่วยถ่ายเท 
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ข้ันตอนการล้างฟิล์มสไลด์  ด้วยสูตรน า้ยา E-6 (Kodak) ชุดเลก็ขนาด 2 ลติร12 
 ล าดบัที่ ตัวยา คุณสมบัติ 

และหน้าที่ 
อุณหภูมิ 

องศาเซนติเกรด 
เวลา/วนิาที Agitation (Seconds) 

Initial Rest Agitation 
1. First  

Developer 
ทํา ฟิ ล์ม  slide ใ ห้ เ ป็ น 
Negative ขาวดาํ 

37.8 + 0.3 7 30 15 5 

2. ลา้งนํ้า เพ่ิมเวลา, ทาํเกรน 
ให้ละเอียดข้ึน 

33.5 - 39 1 30 15 5 

3. ลา้งนํ้า เพ่ิมเวลา, ทาํเกรน 
ให้ละเอียดข้ึน 

33.5 - 39 1 30 15 5 

4. Reversal ทาํ film ให้ fox  
คือ ดาํลง 

33.5 - 39 2 30 80 - 

 
(ขั้นตอนตั้งแต่นีส้ามารถท าในทีส่ว่างได้) 

ล าดบัที่ ตัวยา คุณสมบัติ 
และหน้าที่ 

อุณหภูมิ 
องศาเซนติเกรด 

เวลา/วนิาที Agitation (Seconds) 

Initial Rest Agitation 
5. ลา้งนํ้า   เทออกทนัที    
6. Color  

Developer 
สร้างสี B, G, R 37.8 + 1.1 6 30 25 5 

7. ลา้งนํ้า   เทออกทนัที    
8. Conditioner เคลือบฟิล์ม และ fox ส่วนท่ี

ไม่ทาํปฏิกิริยา 
33.5 – 39 2 30 80 - 

9. ลา้งนํ้า   เทออกทนัที    
10. Bleach กดัส่วนท่ีไม่ถูกแสงออก 33.5 - 39 7 30 25 5 
11. ลา้งนํ้าออก   เทออกทนัที    
12. Fixer กดัเกลือท่ีไม่ถูก 

แสงแดด 
33.5 - 39 4 30 25 5 

13. ล้างนํ้ าไห ลได้
แลว้ 

 33.5 - 39 6 30 25 5 

14. Stabilizer เคลือบฟิลม์ให้สดใส 33.5 - 39 6 30 25 5 
15. Dry  

ในตูอ้บ 
 ไม่เกิน 49 10 – 20 

(24-49) 
   

                                                                 
12 Ibid. 
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  เวลาน้ีรวม 10 วนิาที สาํหรับการเติม - เทตวัยาเขา้ออกแต่ละขั้นตอนดว้ย 
 

การเพิ่มเวลาลา้งสไลด ์ เน่ืองจากเป็นนํ้ายาลา้งสไลดท่ี์ผา่นการใชง้านมาแลว้  
       นํ้ายาลา้งสไลดท่ี์ผสมแลว้เก็บไวใ้นหอ้งปกติจะคงประสิทธิภาพไดป้ระมาณ 1 เดือน 
แต่ถา้เก็บไวใ้นหอ้งเยน็ท่ีมืด อากาศไม่เขา้ไป จะคงอยูไ่ด ้2 เดือน ในการเพิ่มเวลาลา้งฟิลม์สไลดน์ั้น 
สารเคมีท่ีตอ้งเพิ่มเวลาไดแ้ก่ First Developer, Reversal Bath, และ Bleach แต่ปกติ Bleach เป็นนํ้ายาท่ี
เสียยาก จึงไม่ตอ้งเพิ่มเวลาก็ได ้ในการปฏิบติังานปกติ การลา้งสไลด ์แนะนาํใหล้า้งคร้ังละ 4 มว้นข้ึน
ไป  โดยมีขอ้ปฏิบติัดงัน้ี  

คร้ังแรก           First-D  ใชเ้วลา        7       นาที  
เม่ือลา้งคร้ังท่ี 2   First-D   ใชเ้วลา        7 1/2   นาที  
เม่ือลา้งคร้ังท่ี 3     First-D   ใชเ้วลา        8       นาที  

  
คร้ังแรก           Reversal B.     ใชเ้วลา        2       นาที  
คร้ัง 2       Reversal B.   ใชเ้วลา      2 1/2   นาที  
คร้ัง 3            Reversal B.       ใชเ้วลา           3       นาที  

  
คร้ังแรก           Bleach      ใชเ้วลา          7       นาที  
คร้ัง 2        Bleach   ใชเ้วลา        7 7/1   นาที  
คร้ัง 3       Bleach   ใชเ้วลา           8       นาที  

  
       โดยตารางขา้งตน้ จะลา้งสไลดไ์ด ้24 มว้น แต่ถา้ยงัเพิ่มเวลาและลา้งต่อไปอีก สไลดท่ี์
ไดจ้ะใส ขุ่นและมวั สีจะซีดไปกวา่ปกติ จึงไม่ควรลา้งเกินกาํหนด  

หมายเหตุ     1.  Reserval Bath   ควรกรองก่อนทุกคร้ังท่ีใช ้ 
               2.  วธีิผสม  Stabilizer  
                ใช ้ Stabilizer : Water            2  :  1 
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  การเพิ่มและลดเวลาในการลา้ง Film Reversal สไลดสี์จะทาํการเพิ่มหรือลดเวลาท่ีตวั
ยาแรกคือ First Developer ตามตารางขา้งล่างน้ี  
  
การลา้งช่วยเพื่อเปล่ียนความไวแสงฟิลม์  (FILM  SPEED)  

- ฟิลม์ท่ีรับแสงนอ้ยไป  (Under-Exposed)  ยดืเวลาการลา้งของเฟิร์สดีเวลลอปเปอร์  
ใหน้านข้ึน  

- ฟิลม์ท่ีรับแสงมากไป  (Over-Exposed)  ลดเวลาการลา้งของเฟิร์สดีเวลลอปเปอร์  ให้
นอ้ยลง  

  ฟิลม์ท่ีรับแสงนอ้ยไป 2 สตอ๊ป   ยดืเวลาการลา้งไปอีก 5 นาที 30 วนิาที  
         "-----------------------" 1     "     "-----------------------"  2 นาที  
       ฟิลม์ท่ีรับแสงมากไป 1 สตอ๊ป   ลดเวลาการลา้งไปอีก 2 นาที  

"-----------------------" 2    "     ไม่ตอ้งเปล่ียนแปลงเวลาการล้างแต่ให้ลด 
อุณหภูมิลงเหลือ 30.6  ํํC/87.08  ํํF  

 
                                                          อายกุารเก็บรักษานํ้ายาตวัใชง้าน 
   ให้บรรจุไวใ้นขวดแก้วสีชา หรือถ้ามีการใช้เป็นบางส่วนแลว้ ให้ใช้ตวัยา Protectan 
Spray ฉีดเพื่อป้องกนัการออกซิไดซ์ อายกุารเก็บรักษามีดงัน้ี  
 

ประเภทของ 
น า้ยาใหม่ 

ใส่ขวดปิดผา 
น า้ยาใช้แล้ว 
ใส่ขวดปิดฝา 

น า้ยาใหม่ใส่ขวด 
ไม่ปิดฝา 

น า้ยาใช้แล้ว 
เฟิร์สดีเวลลอปเปอร์,  
รีเวอร์ซลับาธ 

8 สปัดาห์ 4 สปัดาห์ 1 สปัดาห์ 

คลัเลอร์ดีเวลลอปเปอร์ 
 

12 สปัดาห์ 8 สปัดาห์ 6 สปัดาห์ 

บลีซ ฟิกซ์  
และสเตบิไลเซอร์ 

24 สปัดาห์ 24 สปัดาห์ 24 สปัดาห์ 
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  หมายเหตุ นํ้ายาเขม้ขน้ท่ีได้แบ่งมาผสมใช้บางส่วนนั้น  ให้ใช้ตวัยา Protectan 
spray  ฉีด แลว้เก็บไวใ้นขวดของเดิม จะมีอายุใช้งานไดถึ้ง 6 เดือน  
  
การลา้งฟิลม์สไลดข์าวดาํ  
   การผลิตภาพสไลด์ขาวดาํ ทาํได้โดยใช้ฟิล์มขาวดาํ  Panatomic – X ของโกดกั ลา้ง
ฟิลม์เป็นเนกาตีฟปกติ   แลว้บลีชแร่เงินท่ีเป็นภาพออก โดยไม่มีผลต่อเกลือเงินเฮไลดท่ี์ยงัไม่ถูกแสง  
ลา้งเอานํ้ายาบลีชออกและฉายแสงต่อเกลือเงินเฮไลดด์ว้ยแสงท่ีแรง จากนั้นลา้งดว้ยนํ้ายาสร้างภาพ
เพื่อใหไ้ดภ้าพโพสิตีฟ  ฟิกซ์และลา้งนํ้าขั้นสุดทา้ย  แลว้ตากฟิลม์ใหแ้หง้  
  
การเตรียมเคร่ืองมือวสัดุท่ีใชแ้ละนํ้ายาลา้งฟิลม์  

1. ฟิลม์โกดกัพานาโตมิกเอก็ซ์ ISO 32  
2. แทง้ครี์ลและอุปกรณ์สาํหรับลา้งฟิลม์  
3. ไฟขนาด 100 วตัต ์สาํหรับใหแ้สงคร้ังท่ีสอง       
4. เตรียมนํ้ายาท่ีใชใ้นการลา้งฟิลม์ตามลาํดบัดงัน้ี  

          4.1   นํ้ายาสร้างภาพตวัท่ี 1  
                D-72 นํ้ายาเขม้                                   1,000  ซีซี  
                โปตสัเซียม ซลัโฟไซยาเนท                                2.5    กรัม  
                (หรือโซเดียม ไฮโอไซยาเนท : NzC NS.)  
 

สูตรนํ้ายาโกดกั D-72  
               เร่ิมตน้ดว้ยนํ้า (ท่ีอุณหภูมิ  52° C)                        500    ซีซี  
               อีลอน (ของโกดกั)                                       3.0    กรัม  
               โซเดียมซลัไฟต ์                                        45    กรัม  
               ไฮโดรวโินน (Hydroquinone)                         12.0    กรัม  
               โซเดียม คาร์โบเนต                                    80    กรัม  
               โปตสัเซียม โบรไมด ์                                      2    กรัม  
               เติมนํ้าจนครบ                                              1,000   ซีซี  
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                                 4.2   นํ้ายาบลีซ  
                 โปรตสัเซียม ไบโครเมท (Protasium Bicromate)       7.5   กรัม  
                 กรดซลัฟูริคเขม้ขน้ (Sulphuric Acid Conc.)              10    ซีซี  
                 เติมนํ้าจนครบ                                    1,000  ซีซี  
                 ตอ้งใชน้ํ้ายาท่ีเตรียมใหม่เสมอ               
            4.3 นํ้ายาสร้างภาพคร้ังท่ีสอง  
                 D-72 (นํ้ายาใหม่ท่ีไม่ใส่ NaC NS)  
                 นํ้ายาท่ีจะใชง้าน นํ้ายาเขม้ 1 ส่วน ผสมนํ้า 4 ส่วน  
 4.4  นํ้ายาทาํความสะอาด (The Clearing Bath)  
                 โซเดียม ไบซลัไฟต ์                                    22.5  กรัม  
                 เติมนํ้าจนครบ                                    1,000  กรัม  
 4.5  นํ้ายาฟิกซ์ (The Fixing and Hardening Bath)  
                 ใชน้ํ้ายาฟิกเซอร์โกดกั F-5  
                 นํ้า (52 ◦C)                                           600    ซีซี   
                 ไฮโป                                                                       240  กรัม  
                 โซเดียม ซลัไฟต ์                                          15  กรัม  
                 กรมส้ม (Acetic Acid 28%)                               48   ซีซี  
                 กรดบอริด (Boric Acid Alum)                                     7.5    กรัม     
                 อลมั (Potassium Alum)                                    15    กรัม  
                 เติมนํ้าเยน็จนครบ                                   1,000  ซีซี  
 

ลาํดบัขั้นการลา้งฟิลม์ Reversal ขาวดาํ  โดยใชฟิ้ลม์ Panatomic-X 32  ตั้งความไวแสงของ 
ฟิลม์ท่ี ISO 100  อุณหภูมิของนํ้ายาท่ี  20 ◦C (68 ◦F)  
       1.  ลา้งดว้ยนํ้ายาสร้างภาพตวัแรก  

- D-72  (1 : 2)  
- ใชเ้วลาลา้ง 6 นาที ท่ีอุณหภูมิ  20 ◦C  
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- เขยา่ 5 วนิาที ทุก 30 วนิาที  
       2.  ลา้งนํ้า  
          - ลา้งดว้ยนํ้า 5 นาทีในนํ้าไหลตลอด  
       3.  กระบวนการบลีซ      

- ใชน้ํ้ายาบลีซท่ีเตรียมใหม่  
- ใชเ้วลา 3 1/2 นาที  

       4.  นํ้ายาทาํความสะอาด (Clearing Bath)  
          - 4 นาที  
       5.  ลา้งนํ้า  
          - ใชเ้วลา 2 นาที ในนํ้าท่ีไหลตลอดเวลา  
       6.  การใหแ้สงคร้ังท่ีสอง  
          - ใชห้ลอดไฟขนาด  100 วตัตห่์าง 2 ฟุต ฉายนาน 2 นาที  

7.  นํ้ายาสร้างภาพคร้ังท่ีสอง  
- D-72 (1:4)     
- ใชเ้วลา 4 นาที  

       8.  ลา้งนํ้า  
          - ลา้งนํ้า 1 นาที ในนํ้าไหลตลอดเวลา  
       9.  ฟิกซ์ ฟิกเซอร์ F-5  
          - ใชเ้วลา 5 นาที โดยเขยา่ตลอดเวลา  
      10.  ลา้งนํ้า 20 นาที ในนํ้าไหลตลอดเวลา  

11.  ทาํแหง้   - 15-20 นาที  
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ขั้นตอนการล้าง 
เวลา (นาที) รวมเวลา (นาที) 

ลา้งนํ้ายาตวัแรก D-72 (1:2) 6 6 
ลา้งนํ้า 5 11 
บลีซ 3 1/2 14 1/2 
นํ้ายาทาํความสะอาด 4 18 1/2 
ให้แสง ดา้นละ 1/2 นาที 2 20 1/2 
ลา้งนํ้า 1 26 1/2 
ฟิกซ์ 5 31 1/2 
ลา้งนํ้า 20 51 1/2 

   
การผลติสไลด์ขาวด า ด้วยกรรมวธีิสมัยใหม่  
   ในปัจจุบนัน้ี เราใชฟิ้ลม์ขาวดาํของโกดกัรุ่นใหม่คือ ฟิลม์ขาวดาํ T-max ISO 100  โดย
เม่ือจะถ่ายทาํสไลดข์าวดาํ  ใหต้ั้ง ISO ฟิลม์ท่ี ISO 50  แลว้วดัแสงถ่ายภาพตามปกติ นาํฟิลม์ท่ีถ่ายเสร็จ
แลว้มาลา้งดว้ยนํ้ายา  T-max Reversal Kit (นํ้ายาลา้งสไลด์โพสิตีฟขาวดาํทีแมกซ์ 100)  ก็จะได้
สไลดข์าวดาํ  นอกจากจะใชก้บั ฟิลม์ T-max แลว้ยงัใชก้บัฟิลม์ Technical Pan ไดอี้กดว้ย       
   คุณสมบติัของนํ้ายา สามารถสร้างโทนต่อเน่ืองไดห้ลายระดบัชั้น  จึงเหมาะสมท่ีจะใช้
ก๊อปป้ีเนกาตีฟจากเนกาตีฟสีและขาวดาํหรือก๊อปป้ีสไลดข์าว-ดาํจากสไลดสี์หรือภาพขาวดาํ  
         ลาํดบัขั้นตอนการลา้ง ดว้ยนํ้ายาลา้งสไลด ์โพสีตีฟ ขาวดาํทีแมกซ์ 100  

   Processing  Times At 68 F (in minutes). 

Step Small 
Tank Large Tank  

Rotary Tube 
Processor 

First Developer 7.8* 8.0* 6.0* 
Rinse 0.5 0.5 0.5 
Bleach 1.5 2.0 2.0 
Rinse 0.5 0.5 0.5 
Clearing Bath 2.0 2.0 2.0 
Redeveloper 7.0 8.0 6.0 
Rinse 0.5 0.5 0.5 
Fix 5.0 5.0 5.0 
Wash 20.0 20.0 15.0 
Total minutes 44.0 46.5 38.5 
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บทที ่8 

ห้องมดืและอปุกรณ์ประจ าห้องมดื 

      
เพื่อให้กระบวนการถ่ายภาพบรรลุผลตามเป้าหมาย ปัจจยัสําคญัท่ีตอ้งใส่ใจอีกส่วนหน่ึงคือ ห้อง

มืด และอุปกรณ์ประจาํหอ้งมืด 
ในบทน้ีจะแบ่งกล่าวเป็น 2 ส่วน  คือ     
1. หอ้งมืด  
2. อุปกรณ์ประจาํหอ้งมืด 

 
1.  ห้องมืด (Darkroom) 

หอ้งมืด คือ หอ้งท่ีสร้างข้ึนโดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อป้องกนัมิใหแ้สงสวา่งจากภายนอกเขา้ไปไดเ้ลย หอ้ง
จะไดมื้ดสาํหรับงานปฏิบติัการลา้งฟิลม์ อดัขยายภาพได ้โดยท่ีแสงสวา่งจากภายนอกจะไม่สามารถเขา้
ไปถูกวสัดุไวแสง (Sensitive material) ในขณะท่ีกาํลงัปฏิบติังานภายในหอ้งมืด ในการปฏิบติังานเล็ก ๆ 
มกัจะรวมเอาห้องมืดสาํหรับลา้งฟิล์มและห้องมืดสาํหรับอดัขยายรวมกนัไวก้็ได ้ ในสถานปฏิบติัการ
ขนาดใหญ่ท่ีมีปริมาณงานมากและคนปฏิบติังานมาก  การแยกหอ้งมืดสาํหรับลา้งฟิลม์และหอ้งมืด
สาํหรับอดัขยายออกจากกนัอยา่งเป็นสัดส่วน จะสะดวกและป้องกนัความเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนกบั
วสัดุไวแสง (Sensitive material) ไดดี้กวา่  

       หอ้งมืดนอกจากจะเป็นหอ้งปิดมิดชิดแสงสวา่งเขา้ไม่ไดแ้ลว้ ควรตอ้งมีระบบระบาย
อากาศเขา้ออกเป็นอยา่งดี หากมีเคร่ืองปรับอากาศไดจ้ะดีมาก เพราะจะควบคุมอุณหภูมิของหอ้ง        ทาํ
ให้อุณหภูมิของห้องตํ่าลง บุคลากรผูป้ฏิบติังานก็จะปฏิบติังานไดส้ะดวกสบายข้ึน  นอกจากนั้น ยงั
จะเป็นการช่วยควบคุมอุณหภูมิของนํ้ายาอีกดว้ย  
  
หลกัการจดัหอ้งมืด   มีขอ้กาํหนดดงัน้ี 
       1. หอ้งมืดตอ้งมืดสนิทจริง ๆ แสงสวา่งจากภายนอกไม่สามารถเล็ดลอดเขา้ไดเ้ลย  
       2. มีพื้นท่ีปฏิบติังานเพียงพอ และสามารถปฏิบติังานไดโ้ดยสะดวก  
       3. มีระบบระบายอากาศและปรับอุณหภูมิอยา่งดี  
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       4. ตอ้งสามารถควบคุมอนัตรายท่ีอาจเกิดข้ึนจากเหตุการณ์ต่าง ๆ ไดด้ว้ย  
 
การสร้างห้องมืด13  
  การสร้างห้องมืด แต่ละท่ีแต่ละคร้ังนั้น ไม่ไดมี้กฎเกณฑ์แน่นอนวา่ห้องมืดแบบใดดี
ท่ีสุด หรือมีมาตรฐานที่จะใช้เป็นเกณฑ์ในการตดัสินใจสําหรับการสร้างห้องมืด จึ งควรสร้างเพื่อ
สนองวตัถุประสงค์ของการใช้งาน ลกัษณะของงาน จาํนวนบุคคลท่ีใช้ห้องมืด รวมทั้งปริมาณงานและ
คุณภาพของงาน ณ ท่ีนั้น ๆ  การสร้างหอ้งมืด  ขอ้สาํคญัท่ีควรพิจารณาก็คือ การวางตาํแหน่งของเคร่ืองมือ 
เคร่ืองใชต่้าง ๆ ของห้องให้เหมาะสมและหยิบใชไ้ดโ้ดยง่าย  ช่วยอาํนวยให้สภาพการทาํงานดาํเนินไป
ไดร้วดเร็วและสะดวก  ซ่ึงความสําคญัในเร่ืองน้ีมีผลทาํให้เกิดการกาํหนดลกัษณะของแผนผงัห้องมืด
นั้น ๆ ไดดี้   
        การออกแบบห้องมืดที่ดี จึงมกัพิจารณาในส่วนที่ก่อให้เกิดความคล่องตวัสูง ซ่ึง
หมายความวา่ ขั้นตอนการลา้งฟิล์ม ขั้นตอนการลา้งกระดาษตอ้งสะดวกในการปฏิบติังานจริง  การจดั
วาง เคร่ืองมือ  อุปกรณ์ ณ ตาํแหน่งสําคญัๆ ที่มีความจาํเป็นตอ้งกาํหนดให้ถูกตอ้ง เช่น ในกรณีท่ี
บุคลากรถ่ายภาพมีเพียงคนเดียว ห้องมืดขนาดเล็กเพียง  2 ม. x 3 ม.  อาจเพียงพอสําหรับการลา้งฟิล์ม
และอดัขยายรูป แต่สําหรับปริมาณงานมาก บุคลากรจาํนวนมาก ๆ หรือเน้ืองานหลายประเภทควรแยก
ห้องมืดออกเป็นสองส่วน คือ ห้องมืดลา้งฟิล์ม และห้องมืดอดัขยายภาพ  หากไม่สามารถแยกออกเป็น
สองหอ้งได ้ก็ควรแบ่งสัดส่วนใหถู้กตอ้งและระมดัระวงัในส่วนท่ีเปียกและแห้งให้ดี นอกเหนือจากการ
ตดัสินใจวา่หอ้งมืดจะเป็นแบบหอ้งเดียวรวม หรือสองส่วนแยกแลว้ ควรพิจารณาต่อไปถึงระบบระบาย
อากาศ  และการป้องกนัแสงจากภายนอกเขา้มา  
       ระบบระบายอากาศควรใชเ้คร่ืองปรับอากาศหรือมีพดัลมดูดอากาศออก  อุณหภูมิของ
หอ้งอยูท่ี่ระดบั 18.5°C - 20°C  ความช้ืนสัมพทัธ์ภายในหอ้งควรอยูร่ะหวา่ง 50 - 60 % จากระบบระบาย
อากาศ ตอ้งคาํนึงถึงการควบคุมแสงดว้ย ห้องมืดท่ีดีนั้น แสงจากภายนอกจะไม่สามารถเล็ดลอดเขา้มา
ไดเ้ลย   ผนงัหอ้งควรทาสีนํ้ามนัดา้น ไม่สะทอ้นแสง ควรทาสีทึบ ไม่ใช่สีขาวซ่ึงสะทอ้นแสงไดโ้ดยง่าย  
ส่วนอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งควบคุมเช่นเดียวกนั ไดแ้ก่ ระบบไฟตอ้งปลอดภยั และมีปลัก๊ไฟเพียงพอ ระบบนํ้ าตอ้ง

                                                                 
13 สุมิตรา ขนัตยาลงกต, ล.ด., หนา้ 68. 
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ไหลผา่นเขา้ออก สะดวก มีท่ีกรองนํ้ าเขา้อยา่งดี นํ้ าไม่มีตะกอนหรือฝุ่ นผงเจือปนและมีส่วนแห้งอยา่งดี 
แยกจากซิงคล์า้ง ซ่ึงเป็นส่วนเปียกอยา่งชดัเจน  
 
 อุปกรณ์ประจ าห้องมืด14 แบ่งเป็นอุปกรณ์ส าคัญ ดังนี ้
   1. อ่าง (Sink) มกัเรียกกนัวา่อ่างลา้งรูป  อ่างดงักล่าวควรเป็นอ่างเบา้จมลึกประมาณ     
6" - 8"  กวา้งยาวประมาณ  60  c.m. x 100  c.m. ความสูงของอ่างสูงจากพื้นประมาณ 80 c.m.        มี
ขอบอ่างกวา้งไม่ตํ่ากวา่ 2"- 4" ปริมาณพื้นท่ีอ่างส่วนท่ีจมลงไป  จะตอ้งกวา้งยาวพอจะวางถาดนํ้ายาได ้
4 ใบ พร้อม ๆ กนั  หรือสามารถวางขวดนํ้ายาขนาด 1 ลิตรได ้9 ใบ อ่างควรมีรูระบายนํ้าใหญ่อยา่งดี 
ระบายไดค้ล่องและตอ้งมีก๊อกนํ้าพร้อมนํ้าไหลท่ีผา่นเคร่ืองกรองแลว้ตลอดเวลาดว้ยยิง่ดี  พื้นอ่างควร
ลาดเทไปหารูระบายนํ้าในอ่าง ดว้ยความลาดชนัของอ่างประมาณ 5 องศา  
   2. ถาดสาํหรับล้างรูป (Tray) จาํนวน 4 ใบ ควรมีถาดหลายชุด ควรเลือกถาดชุด 
5" x 7" และ 8" x 10" ไวป้ระจาํห้องปฏิบติัการ ถาดท่ีดีควรเป็นถาดพลาสติกแข็งและเป็นถาดสี  
จะได้ใชป้ระจาํสาํหรับตวัยาแต่ละชนิดไม่ปนกนั  
    3.  แทงคแ์ละรีล (Tank & reel) สาํหรับบรรจุฟิล์มลา้ง แทงคล์า้งฟิล์มควรมีขนาดจุ 2 
รีล และจุ 4 รีล  รีลควรมีขนาดใชก้บัฟิลม์เบอร์ 120, 135 ม.ม.  
        การเลือกใชแ้ทงคแ์ละรีล มีขอ้ควรพิจารณาดงัน้ี  
       แทงคล์า้งฟิลม์ควรเลือกชนิดทาํดว้ยโลหะอลูมิเนียม ไม่ข้ึนสนิม ฝาปิดเป็นพลาสติก
หรือแบ็คคาไลท์ ดาํสนิท ส่วนรีลควรเลือกท่ีใช้เน้ือโลหะมีคุณภาพดีมากๆ เพื่อให้คงทน ยืดอายุ
ในการใชง้านไดน้าน ๆ  
    4. นาฬิกาจบัเวลา (Timer) นาฬิกาน้ีควรสามารถตั้งเวลาไดต้ั้งแต่ 1 วินาที จนถึง 1 
ชัว่โมงเป็นดีท่ีสุด  มีสวทิช์ตดัไฟพว่งในตวั  สามารถใชก้บัเคร่ืองขยายรูปได ้ มีสัญญาณบอก (horn) 
เม่ือตดัไฟดว้ย และท่ีสาํคญัตอ้งมองในท่ีมืด เห็นพรายนํ้าบอกเวลา และไม่สะทอ้นแสงสวา่งจนเกินไป 
   5.  เคร่ืองมือชัง่ตวง สารเคมีต่าง ๆ  ตอ้งเป็นชนิดมีคุณภาพดี สามารถชัง่ไดล้ะเอียด
ขนาด 1/4 - 1/2  กรัม ถึง 500 กรัม มีหลอดแกว้สามารถตวงไดโ้ดยถูกตอ้งตามมาตราส่วน มีบิกเกอร์
อยา่งนอ้ยความจุไม่ตํ่ากวา่ 1,000 ซีซี.  

                                                                 
14 ด., หนา้ 7. 
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  6. เทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer) ควรมีเทอร์โมมิเตอร์วดัเป็นองศาเซลเซียสและ
องศาฟาเรนไฮท ์คุณภาพของเทอร์โมมิเตอร์ตอ้งมีคุณภาพสูงขนาดวดัอุณหภูมิ 1/2 องศาได ้ 

 7. ตูอ้บฟิลม์ใหแ้หง้ ตูด้งักล่าวจะช่วยทาํใหฟิ้ลม์แหง้เร็วข้ึน ไม่โดนฝุ่ นผงในอากาศ  
แต่ถา้ไม่มีก็อาจใชว้ธีิแขวนผึ่งใหแ้หง้ในท่ีไม่มีฝุ่ นก็ได ้ 
   8. ฟองนํ้าชนิด Sponge สาํหรับเช็ดฟิลม์  
   9. คลิป (Clip) สาํหรับหนีบฟิลม์ตาก และปากคีบสาํหรับคีบกระดาษข้ึนจากนํ้า  
    10. ไฟนิรภยั (Safe-Light) ประจาํหอ้งมืดควรมีทั้งเป็นสีเขียว, สีแดง, และสีเหลืองอาํพนั  
    11. เคร่ืองอดัขยายรูป (Photo enlarger) สาํหรับอดัขยายรูป ควรมีทั้งสาํหรับทาํภาพขาว
ดาํและภาพสี  
   12. ส่วนทาํนํ้าหมุนวน (Drumer) สาํหรับทาํการลา้งกระดาษใหห้มดนํ้ายาคงสภาพ  
    13. ท่ีตดักระดาษ (Cutter) ชนิดแท่นไม ้ ขนาด 7", 10" และ 12 " ข้ึนไป  
    14. เคร่ืองขดัมนัภาพ (Print Dryer)  เป็นเคร่ืองท่ีใชค้วามร้อน ทาํให้กระดาษแห้งและ
ยงัช่วยขดัมนัภาพใหผ้วิของภาพมนัข้ึนอีกดว้ย  
    15. ตะกร้าใส่เศษผา้,  เศษกระดาษ เศษฟิลม์ไม่ใช ้

              16.  ผา้แหง้สะอาดส าหรับเช็คมือ ( Dry  Cloth ) 

              17.  กรอบประกบัภาพ  ( Easel ) 

              18.  ขวดสีชา  ( Bottle )  ส าหรับใส่น ้ายาเคมีฝาปิดสนิท  ขนาดบรรจุ 1 ลิตร 2 ลิตร

และ  5 ลิตร 

              19.  แปรงปัดฝุ่ น  หรือ  ลูกยางปัดฝุ่ น  ( Blower ) 

              20.  สมุดโนต้หรือกระดาษและดินสอไวจ้ดบนัทึก  ( Note ) 
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บทที ่9 
กระดาษอดัรูป (Photographic papers) 

  
      กระดาษอดัรูปบางทีก็เรียก กระดาษอดัและขยายรูป เป็นกระดาษหรือวสัดุซ่ึงเคลือบดว้ยวสัดุ
ไวแสง (Sensitiver material) จาํพวกเกลือเงิน เช่น ซิลเวอร์โบรไมด ์(Silver bromide)  ซิลเวอร์คลอไรด ์
(Silver chloride) หรือ ซิลเวอร์ไนเตรท (Silver nitrate) โดยมีตวัเช่ือมจาํพวก เจลาติน (Gelatin) ทาํใหติ้ด
กบักระดาษหรือวสัดุ และอาจจะมีตวัยาเคลือบฝังอีกดว้ยก็ได ้เพื่อใหผ้วิหนา้มนั (Glossy) หรือดา้น 
(Matt)  
              ความไวแสงของกระดาษน้ี จะไวแสงนอ้ยกวา่ฟิล์มและส่วนใหญ่แลว้กระดาษจะไม่
ไวต่อแสงสีแดง  ซ่ึงเป็นไฟนิรภยั (Safe Light) ในหอ้งมืด  
   กระดาษอดัรูป แบ่งได ้2 จาํพวกใหญ่ ๆ คือ  

  1.  กระดาษอดัรูปขาวดาํ ใชเ้พื่องานขยายรูปขาว-ดาํ จากฟิลม์เนกาตีพ ขาว ดาํ หรือเพื่อ
สร้างภาพขาวดาํ กระบวนการทาํรูปขาวดาํ ตอ้งลา้งดว้ยนํ้ายาลา้งรูปขาวดาํ ก็จะไดรู้ปขาวดาํออกมา
ตามท่ีตอ้งการ  
  2.  กระดาษอดัรูปสี  ใชเ้พื่องานขยายรูปสี          

 กระดาษอดัรูปสีมี 2 แบบ คือ  
         2.1  กระดาษอดัรูปสีใชข้ยายฟิลม์สีเนกาตีฟ (Nagative film) 
         2.2  กระดาษอดัรูปสีใชข้ยายฟิลม์สีรีเวอร์ซลั   (Reversal film) 
       ในกระบวนการล้างกระดาษอดัรูปสีน้ี  กระดาษทั้ง 2 ประเภท ตอ้งใช้นํ้ายาล้าง
โดยเฉพาะซ่ึงเป็นคนละประเภท  
   ชนิดของกระดาษอดัรูปขาวด า  
   ชนิดของกระดาษอดัรูปแบ่งตามประเภทของสารเคมีท่ีนาํมาเคลือบผวิ คือ  

1. กระดาษคอนแทคพรินท ์(contact-print paper) กระดาษชนิดน้ีจะเคลือบหนา้ดว้ย
สารเคมีประเภท คลอไรด ์ซ่ึงใหสี้สวย ไวแสงชา้ เหมาะสาํหรับใชก้บัฟิลม์ท่ี over 
มีสีตดักนัมาก นิยมใชก้ระดาษน้ีทาํคอนแทคพร้ินทฟิ์ลม์ (ปรู๊ฟชีท)  
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   2.  กระดาษโบรไมด ์(Bromide  paper)  
          กระดาษชนิดน้ีจะเคลือบหนา้ดว้ยสารเกลือเงินโบรไมด ์(Silver bromide) ไวแสงมาก 
เหมาะสาํหรับฟิลม์ท่ี under คือ มีสีตดักนันอ้ย  
       3.  กระดาษคลอโรโบรไมด ์(Chlorobromide paper)  
      กระดาษชนิดน้ีเคลือบหนา้ดว้ยส่วนผสมของ คลอไรด ์(chloride) และโบรไมด ์
(bromide) จึงมีคุณสมบติัไวแสงปานกลาง ภาพท่ีไดจ้ะมีสีสวยงามดี ปัจจุบนัน้ีกระดาษคลอโรโบรไมด์
นิยมใชก้นัมากท่ีสุด  

คุณลกัษณะของกระดาษอดัรูป แบ่งได ้5 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 
   1.  เน้ือผวิหนา้ (Surface)  
          ลกัษณะเน้ือผวิหนา้ของกระดาษ อาจแบ่งไดด้งัน้ี  
      1.1  กระดาษผวิมนั (Brilliance paper or glossy paper)  เรามกันิยมใชก้ระดาษผวิ
มนัอดัขยายรูปท่ีเนน้และแสดงโดยจาํเพาะถึงความละเอียด ความชดัเจน ความมนัวาวสดใส ดงันั้น  
ในการทาํรูปทัว่ไปและในร้านคา้ส่วนใหญ่จึงนิยมอดัรูปขาวดาํดว้ยกระดาษผวิมนั  
        1.2  กระดาษผวิดา้น (Matt - Texture)  กระดาษชนิดน้ีไม่มีแววมนั แบ่งออกเป็น  
             1.2.1  กระดาษผวิเรียบ (Smooth matt paper) ใหร้ายละเอียดไดดี้ เหมาะอดั
ภาพขยายขนาดเล็ก  
             1.2.2  กระดาษผวิละเอียด (Fine-grained paper) ใหร้ายละเอียดมากได ้เหมาะ
อดัภาพขนาดใหญ่สาํหรับงานนิทรรศการ  งานโฆษณา  
             1.2.3  กระดาษผิวหยาบ  (Rough-paper)  ให้รายละเอียดได้น้อย  เหมาะ
สาํหรับงานท่ีไม่ตอ้งการความละเอียดมากนกั  
      1.3  กระดาษผวิพิเศษ (Special surface) บริษทัผลิตข้ึนเพื่อสนองความตอ้งการ
เฉพาะกรณี เช่น ผวิกระดาษอาจมนั ดา้น หรือ คร่ึงมนัคร่ึงดา้น อาจมีลายไวใ้นเน้ือกระดาษ (silk paper) 
ฉาบสกรีน ฉาบผวิ หรือกาํมะหยีก่็ได ้ 
   2.  ระดบัการตดักนัของนํ้าหนกัสีของกระดาษ (Gradation of tone of paper) หมายถึง  

  ความลดหลัน่กนัของนํ้าหนกัสีท่ีกระดาษสามารถแสดงออกมาหลงัจากท่ีรับแสง
ผา่นจากเนกาตีฟปกติ  
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      ความลดหลัน่กนัของนํ้าหนกัสีในรูปขาวดาํจะมีสีขาวและสีดาํ จากนํ้าหนกัตํ่าสุด
ถึงนํ้าหนกัสีขาวสุด 5 นํ้าหนกัสีดว้ยกนั หากนํ้าหนกัสีขาวดาํลดหลัน่กนัใกลเ้คียง รูปนั้นก็มีสีตดักนัอ่อน 
แต่ถา้นํ้าหนกัสีขาวดาํ ช่วงนํ้าหนกัห่างกนัมากเกินไปก็เรียกวา่ตดักนัมาก  การมีสีตดักนัมากนอ้ยนิยม
เรียกสั้น ๆ วา่ contrast ของรูป  
       ความจาํเป็นท่ีตอ้งมีความลดหลัน่กนัของนํ้าหนกัสีในกระดาษ ก็เพราะในบางคร้ัง
ฟิลม์เนกาตีฟท่ีไดล้า้งเสร็จแลว้ อาจเกิดขอ้บกพร่อง เน่ืองมาจากการลา้ง หรือในขณะถ่ายให้แสงมาก
ไป ผลก็คือ  
       ฟิลม์ over   - ในฟิลม์สีตดักนัมากระหวา่งขาวกบัดาํ ทาํใหฟิ้ลม์หนา  
       ฟิลม์ under - ในฟิลม์สีจะตดักนันอ้ย ฟิลม์บางใส  
 
   ความลดหลัน่กนัของนํ้าหนกัสีในกระดาษจะช่วยใหเ้ลือกนํ้าหนกัสีของกระดาษท่ี
เหมาะสม สามารถจะแกไ้ขขอ้บกพร่องของตน้ฉบบัเนกาตีฟได ้ช่วยใหภ้าพท่ีไดมี้คุณภาพดีข้ึน นํ้าหนกัสี
ของกระดาษจึงจดัไวเ้ป็นเบอร์ 1 จะใหสี้ตดักนันอ้ยท่ีสุด ส่วนเบอร์ 515 จะใหสี้ตดักนัมากท่ีสุด แต่ใน
การคา้มกัจะมีขายอยูเ่พียง 3 เบอร์ คือ เบอร์ 1, 2, 3 เน่ืองจากความนิยมและตอ้งการของผูใ้ชจ้าํกดั ทาํให้
ตลาดไม่สั่งเขา้มามากนกั  
 
        เบอร์ของกระดาษท่ีใหต้ามนํ้าหนกัสี  มีดงัน้ี 
       เบอร์ 0  ใหสี้ตดักนันอ้ยท่ีสุด (extra soft)  
            เบอร์ 1  ใหสี้ตดักนันอ้ย (soft)  
            เบอร์ 2  ใหสี้ตดักนัปานกลาง (medium soft)  
            เบอร์ 3  ใหสี้ตดักนัมาก (medium soft hard)  
            เบอร์ 4  ใหสี้ตดักนัค่อนขา้งมาก (hard) 
            เบอร์ 5  ใหสี้ตดักนัมากทีสุด (extra hard) 
 
 

                                                                 
15 Henry Horenstein, Black and white photography : a basic manual. (Boston : Little, Brown, c1974), p.97. 
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คาํแนะนาํจากประสบการณ์        
โดยปกติแลว้ช่างภาพจะใชก้ระดาษเบอร์ 2 สาํหรับเนกาตีฟท่ีถ่ายและลา้งออกมาพอดี อาจจะใช้

เบอร์ 3 หรือ 4 ในกรณีท่ีวา่ฟิล์มเนกาตีฟท่ีไดม้านั้น (ฟิล์มขาวใส) under คือ มีสีตดักนันอ้ย ก็จะใช้
กระดาษเบอร์ 3, 4 อดัขยายรูปก็จะไดรู้ปท่ีมีสีพอดีข้ึนมา ส่วนฟิลม์เนกาตีฟ(ฟิลม์ทึบ) ท่ี over คือ มีสีตดั
กนัมาก ก็จะใชก้ระดาษเบอร์นอ้ยคือเบอร์ 1 หรือ เบอร์ 0 ช่วย ก็จะช่วยใหไ้ดรู้ปท่ีมีสีปกติดี  
       จึงควรเลือกใชก้ระดาษใหถู้กตอ้งและเหมาะสมกบัฟิลม์ งานท่ีไดจึ้งจะมีคุณภาพ  
       บางบริษทั เช่น บริษทัโกดกั บริษทั อิลฟอร์ด ไดผ้ลิตกระดาษชนิดรวมเบอร์ (poly 
contrast paper) กระดาษชนิดน้ีไม่มีเบอร์ โดยเฉพาะเวลาตอ้งการใช้เบอร์ไหนก็ให้ใส่ฟิลเตอร์ให้
ถูกตอ้งเท่านั้น  
       โดยปกติความไวแสงของกระดาษนั้น กระดาษยิง่เบอร์นอ้ยจะไวแสงชา้กวา่เบอร์สูง ๆ  
 

       3  สีของกระดาษ (color of paper)  
       กระดาษอดัรูปขาวดาํ ก็มีสี (Tone) แตกต่างกนั กระดาษขาวดาํมีสีขาวและสีดาํ หรือท่ี
เรียกวา่สีเอกรงค ์(monochrome) การท่ีสีของกระดาษแตกต่างกนั เน่ืองมาจากบริษทัผูผ้ลิตผลิตออกมา
ให้สีแตกต่างกนั ข้ึนกบักรรมวิธี สูตรการผลิต ช่างภาพท่ีดีจึงตอ้งเลือกกระดาษให้ไดสี้ตามท่ีตอ้งการ
และใหเ้หมาะกบัวตัถุประสงคข์องงานดว้ย  
       กระดาษอดัรูปขาวดาํแยกสีไดด้งัน้ี  
       1.  สีขาว (White color)  เหมาะท่ีจะอดัภาพท่ีอยูใ่นพวก Cold tone สีขาวมกัจะมีสีนํ้ า
เงินปนอยู ่ เหมาะกบัภาพววิ ภาพทิวทศัน์มีทอ้งฟ้า   
       2.  สีครีม (Cream white color) ภาพท่ีไดจ้ากกระดาษชนิดน้ี จะมีสีขาวอมเหลืองอ่อน
นิด ๆ จึงสวยงามกบัภาพท่ีลอ้เลียนแสง เช่น ภาพพระอาทิตย ์ภาพพลุ ภาพแสงไฟ  
       3.  สีงาชา้ง (Cold-ivory color) กระดาษน้ีให้สีอุ่น (Warm tone) ภาพท่ีไดจ้ะมีสีเหลือง 
เหลืองอ่อนปนนํ้าตาล จึงเหมาะจะอดั ขยายภาพท่ีใหค้วามรู้สึกอบอุ่น  
       4.  นํ้าหนกั (Weight)  
       กระดาษขยายรูปจะมีนํ้าหนกัของกระดาษ 3 ชนิดดว้ยกนัคือ  
       1.  กระดาษนํ้าหนกัเบา (Single weight, SW) / กระดาษบาง 
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 กระดาษบางใชก้นัโดยทัว่ไป ภาพมีนํ้าหนกัเบา นาํไปผนึกแลว้ไม่นูน แต่เวลาลา้ง
กระดาษ จะไม่สะดวกเพราะขาดไดง่้าย  
       2.  กระดาษนํ้าหนกัปานกลาง (Medium weight, MW)  
      กระดาษหนากวา่ชนิดบาง ลา้งง่ายข้ึน เหมาะสาํหรับภาพท่ีจะเก็บใส่อลับั้มเพราะ
ไม่นูนเกินไป และไม่บางจนชาํรุดไดง่้าย  
       3.  กระดาษหนา (Double weight, DW)  
      กระดาษชนิดน้ีหนาท่ีสุด จึงหกังอไดง่้าย แต่สะดวกในการลา้งมาก มีความคงทน
ในการเก็บรักษาและใชง้านไดน้าน  
      ในทางการคา้ บริษทัผูผ้ลิตบางบริษทัยงัไดผ้ลิตกระดาษชนิดบางมาก (Light weight, 
LW) เพื่อใชใ้นงานบางประเภทเพิ่มข้ึนอีก เพื่อใหเ้หมาะกบังาน เช่น การทาํตน้ฉบบั หนงัสือต่าง ๆ เป็นตน้  
   
     5.  ขนาด (Size) และจาํนวน (Quantity) 
      กระดาษอดัรูปจะผลิตออกมาเป็นแผน่ขนาดต่าง ๆ กนั ทั้งเล็กและใหญ่  บรรจุลงใน
กล่องขนาด 100 แผน่ หรือบรรจุเป็นซอง สาํหรับกระดาษขนาดใหญ่จะบรรจุเป็นมว้นในกล่องมว้น
กลม ขนาด 1 เมตร ยาวถึง 10 - 20 เมตร  
 ขนาด (PC)    3" x 5"  บรรจุ   100          แผน่ 
                                "          5" x 7"       "    100              "  
                           "          8" x 10"      "    10, 25, 100      "  
                           "       10" x 12"      "    10, 25, 100      "  
                           "       16" x 20"          “ 10               "  
                           "       20" x 24"          “ 10               "  
                           "       40" x 10”  บรรจุเป็นเมตร (มว้น)       
ขนาดท่ีนิยมใชก้นัมากคือ กระดาษขนาด PC (3"x 5") กล่องหน่ึงบรรจุ 100  แผน่ ส่วนขนาด 5"x7" มี
คนนิยมใชร้องลงไป 
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บทที ่10 
การอดัขยายภาพ 

 
 การอดัขยายภาพ เป็นกระบวนการขยายภาพโดยใหแ้สงส่องผา่นฟิลม์  ผา่นเลนส์  ไปลงบน
กระดาษ  ก็จะไดภ้าพตามตอ้งการ  การขยายภาพจากฟิลม์สามารถขยายหรือลดขนาดไดต้ามตอ้งการ
และสามารถท าโดยใชเ้คร่ืองขยายภาพ (photo enlarger) 
 
  วธีิการอดัขยายภาพ 
       1.  เตรียมหอ้ง (Set) ใหพ้ร้อม ปิดประตู เปิดไฟนิรภยั (Safe light) เตรียมเคร่ืองขยายให้
พร้อม  ตอ้งตรวจดูความสะอาดของเลนส์ดว้ย  
       2.  เตรียมเนกาตีฟตน้ฉบบัท่ีตอ้งการอดัขยาย นาํมาเป่าฝุ่ นอยา่ให้สกปรก ใส่ในกรอบ
ประกบัฟิลม์ (Carrier) ของเคร่ืองขยาย  
       3.  ตั้งกรอบประกบัภาพ (Easel) ตามขนาดของรูปภาพท่ีตอ้งการอดัขยาย ระวงัขอบริม 
(Margin) ใหส้วยตามขนาด  
       4.  เล่ือนระดบัของเคร่ืองอดัขยายรูปเพื่อใหไ้ดข้นาดภาพตามตอ้งการ  
       5.  เปิดไฟเคร่ืองขยายและปรับความสูงตํ่าหวัปรับโฟกสัใหช้ดัท่ีสุด  
       6.  ปิดไฟเคร่ืองขยายหรือปิดดว้ยฟิลเตอร์สีแดงประจาํเคร่ือง  
       7.  นาํกระดาษใส่ในกรอบประกบัภาพใหแ้น่น  
       8.  เลือก F.stop และเปิดไฟนบัเวลา  
       9.  นาํกระดาษไปลงนํ้ายาและนํ้าตามลาํดบั  
  

เทคนิคการเลือกหนา้กลอ้งและเวลาอดัขยาย ของเคร่ืองขยาย  
       1.  ควรเลือกหนา้กลอ้งกลาง ๆ คือ  F.8  และเลือกเวลา นบัเป็นวนิาที  
       2.  เวลาปกติจะข้ึนอยูก่บัความหนาบางของฟิลม์ ความสูงตํ่าของหวัอดัขยายภาพรวม 
       ทั้งความสวา่งของหลอดเคร่ืองขยาย  
       3.  การลดเวลา  ใหล้ดเวลาทีละ 1/4 ถึง 1/2 ของทั้งหมด  
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       4.  การลดหรือเพิ่มหนา้กลอ้งลดทีละ 1/2 - 1 - 2 F.stop แลว้แต่กรณี  
       5.  ควรเลือกหนา้กลอ้งแคบ ๆ เช่น F.16 แต่ใชเ้วลานานจะดีกวา่หนา้กลอ้งกวา้ง เช่น 
F.4 และใชเ้วลานอ้ย  
  

เทคนิคการใส่ฟิลม์ลงในกรอบประกบัฟิลม์ (Carrier) 
       1.  ใส่ฟิลม์ใหด้า้นมนัข้ึน  
       2.  ใส่ใหก้ลบัหวักบัตวัเรา  
       3.  ใช ้Blower เป่าฝุ่ นทาํความสะอาดก่อนใส่ทุกคร้ัง  
       4.  ล็อค (Lock) ฟิลม์ใหแ้น่น (Fix) ทุกคร้ัง กนัเล่ือนขณะอดัรูป (ฉายแสง)  
  

การประกอบภาพและปรับปรุงภาพในข้ันขยาย 

   การเลือกและการวางจุดสนใจเม่ือเนกาตีฟอยู่ในกรอบประกบัฟิล์ม(Carrier)แลว้ 
ควรประกบัภาพโดยวางจุดความสนใจในตอนอดัขยายอีกคร้ังหน่ึง ภาพท่ีไดจ้ะดูน่าสนใจข้ึนอีก 
  ในบางคร้ัง รูปภาพท่ีไดอ้าจจะไม่ใช่ตามขนาดของกระดาษอดัรูป เราตอ้งตั้งกรอบ
ประกบัภาพตามขนาดท่ีตอ้งการ จากนั้นจึงเล่ือนหวัอดัขยาย เลือกระดบั เล่ือนซา้ยขวา ใหจุ้ดสนใจอยู่
ในตาํแหน่งท่ีตอ้งการ อาจเลือกกรอบประกบัฟิลม์ใหม่อีก โดยกะใหจุ้ด A B C D อยูใ่นตาํแหน่ง
ดงักล่าว นอกจากน้ี ยงัมีเทคนิคการอดัขยายดว้ยวธีิการต่าง ๆ ไดอี้ก คือ 

-  วธีิตดัภาพ  (Cropping)  
-  วธีิเพิ่มแสง (Burn, burnning) 

       -  วธีิบงัแสง  (Dodging)  
       -  วธีิรูปลอย  (Vignetting)  
       -  วธีิแกส่ิ้งบิดเบือน  (Distration correction)  
       -  วธีิขยายสองคร้ัง  (Double printing)  
       -  การแต่งรูป  (Retouching)  
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การตดัภาพหรือการตดัส่วน  (Cropping)  
       การตดัส่วนเป็นวธีิการท่ีใชก้นัมากท่ีสุด เป็นวธีิการท่ีตอ้งระมดัระวงัใหค้งจุดความสนใจ
เอาไว ้เราอาจเลือกบางส่วนในฟิล์มมาอดัเป็นภาพใหญ่ ๆ โดยตดัส่วนท่ีไม่ตอ้งการแสดงออกไป 
คงเหลือไวแ้ต่ส่วนท่ีตอ้งการนั้น คือ วธีิการตดัส่วน (Crop)  
       การตดัส่วนกระทาํโดยยกหัวเคร่ืองขยายข้ึน โฟกสัใหม่ เล่ือนกรอบประกบัภาพ
จดัองคป์ระกอบจุดสนใจตามตาํแหน่ง และอดัขยายใหม่เท่านั้น  
  

การเพิ่มแสง (Burn, burnning)  
       การเพิ่มแสง บางคร้ังเรียกวา่ การหยอดแสง หรือ การเผา (Flashing)  การเพิ่ม  
แสงเฉพาะส่วน (printing in) การเพิ่มแสงเป็นการทาํใหเ้ขม้ หรือดาํข้ึน มีอยู ่2 วธีิการคือ     
       1. Flashing in คือ การหยอดแสงโดยใชป้ากกาแสง (pen light) ส่องลงไปตรงท่ี
ตอ้งการเพิ่มแสง  
       2. Flashing out  คือ การหยอดแสงโดยใชก้ระดาษตดัใหเ้ป็นรูใหแ้สงลอดเป็นรูกลมลง
ไปเผา หรืออาจใชมื้อกาํใหแ้สงส่องลอดลงไปก็ได ้แต่วธีิหลงัน้ีตอ้งใชค้วามชาํนาญมากกวา่แบบแรก 
กระดาษท่ีใชบ้งัแสงควรหนา  พอบงัแสงได ้ 
  

วธีิบงัแสง  (Dodging or Shading)  
       วธีิบงัแสงหรือลดแสงโดยใชเ้คร่ืองมือบงัแสง (Shader)บงั เป็นวธีิการทาํใหส่้วนท่ีดาํ
หรือมืด ขาวข้ึน  โดยการบงัไม่ใหแ้สงส่องลงไป การบงัแสงนั้น อาจใชเ้คร่ืองมือประดิษฐข้ึ์นหรือจะใช้
กระดาษตดัเป็นรูปท่ีตอ้งการบงัก็ได ้ 

 
วธีิรูปลอย (Vignetting)  

       วธีิรูปลอย คือ การทาํใหเ้กิดภาพลอย โดยใชก้ระดาษแผน่ใหญ่กวา่กระดาษอดัรูป 
เล็กนอ้ย  เจาะตรงกลาง แต่งใหเ้ป็นรูกลมหยกั ๆ ใชก้รอบกระดาษอนัน้ีดึงข้ึนและขยบัเบา ๆ ขณะให้
แสงอดัขยายรูป วธีิการทาํรูปลอยน้ี  ทาํใหรู้ปตรงกลางเด่นข้ึน  
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วธีิแกส่ิ้งบิดเบือน  (Distration corrcetion)  
  การแกส่ิ้งบิดเบือนในภาพ มกัปรากฏเสมอในกรณีท่ีถ่ายภาพท่ีมีความสูง เช่น ตึกสูง 

จะปรากฏว่า ส่วนสูงของตวัตึกบิดโคง้เขา้หากนั  ซ่ึงผิดจากหลกัความจริง กรณีน้ีสามารถแกก้าร
บิดเบือนไดใ้นขั้นอดัขยายรูป โดยยกแท่นประกบฟิล์มข้ึน เอียงให้ตดัส่วนของตวัตึกในภาพให้ตรง 
ก็จะแกไ้ขส่ิงบิดเบือนในภาพนั้นได ้ 
  
   วิธีขยายสองคร้ัง  (Double printing) คือ การอดัขยายภาพจากเนกาตีฟชั้นที่ 1 ก่อน 
แลว้จึงอดัขยายจากเนกาตีฟท่ี 2 ซ้อนลงไปบนกระดาษอดัขยายแผน่เดิม วิธีการน้ีก่อนนาํฟิล์มภาพท่ี 1 
และภาพท่ี 2 มาอดัขยาย  ตอ้งดูวา่รูปเขา้กนัไดไ้หม  จากนั้นจึงใชก้ระดาษดาํบงัในส่วนเนกาตีฟท่ี 1 ตอน
อดั  เม่ือนาํเนกาตีฟท่ี 2 มาอดัก็จะลงในช่องกระดาษบงัพอดี  
 
   การแต่งรูป  (Retouching)  
       การแต่งรูปเป็นวิธีการสุดทา้ยในการทาํให้ภาพสมบูรณ์ (Make-up) เพื่อทาํให้รูป
ปราศจากตาํหนิร้ิวรอย ทาํให้ภาพมองดูเรียบร้อยและนุ่มนวล โดยใช้ดินสอ พู่กนั มีดขูด นํ้ ายา ทาํให้
ภาพนั้นกลมกลืนไปกบัพื้นรูป เช่น แต่งรูป เพื่อลบจุดดาํ หรือจุดขาว เพื่อไม่ใหเ้ห็นตาํหนิ 
 
  เคร่ืองมือท่ีใชแ้ต่งรูป   
       1. พูก่นัปลายเล็ก เบอร์ 0, 1 ทาํจากขนหูววัแท ้ปลายแหลมเล็กเรียว ไม่บาน  
       2. มีดขดู (Scraper) ใชข้ดูจุดดาํทิ้ง ไม่ใหเ้ป็นตาํหนิ ใหก้ลมกลืน  
       3. หมึกจีน  
 การแต่งรูปภาพนั้น บางทีก็นิยมใช้ขนกระรอก (Saber pair) หรือพู่กนัจีนไดเ้ช่นกนั ภายหลงั
จากแต่งรูปเรียบร้อยแลว้ ควรนาํรูปมาติดการ์ด  มีหลกัดงัน้ี  

รูปขาว-ดาํ         รูปสีอ่อน          การ์ด      เขม้  
                                   รูปสีเขม้             "             อ่อน  
          ยกเวน้    พวกภาพ  high key (ภาพขาว) low-key (ภาพสีโศก) 
  ทั้งสองแบบน้ี ใหต้ดัขอบดว้ยสีดาํ  
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บทที ่11 
เคมภีัณฑ์  :  การผสมน า้ยา :  สูตรน า้ยา 

   
   เคมีภณัฑ ์เป็นส่วนสาํคญัในขั้นตอนสุดทา้ยของกระบวนการสร้างภาพ การเรียนรู้เร่ือง
เคมีภณัฑใ์หถู้กตอ้ง นอกจากจะไดผ้ลงานตรงตามกระบวนการแลว้ ยงัป้องกนัความเสียหายผดิพลาด
อนัเกิดจากสารเคมีต่าง ๆ ไดโ้ดยไม่ยาก 

หลกัการผสมนํ้ายา 

  การผสมนํ้ายาตามกรรมวธีิท่ีถูกตอ้ง จะทาํใหไ้ดน้ํ้ายาท่ีมีคุณภาพ ตรงตามคุณสมบติัท่ี
ผูผ้ลิตและคิดคน้สูตรนํ้ายาแนะนาํ  ต่อไปน้ีเป็นขอ้แนะนาํในการผสมนํ้ายา  
       1. ผสมนํ้ายาตามสูตรท่ีกาํหนด หรือตามมาตรฐานท่ีทดลองแลว้พอใจ ในบางคร้ังเรา
มกัพบวา่สูตรนํ้ายาของบริษทัท่ีใหม้า จะใหสี้ของฟิลม์มี contrast นอ้ยไป เราอาจจะเพิ่มตวัยาบางตวัลง
ไป เพื่อใหไ้ดร้ะดบัสีท่ีถูกตอ้งและพอใจได ้แต่ควรแจง้เพื่อนผูร่้วมงาน ซ่ึงใชน้ํ้ายาร่วมกบัเราดว้ย   จะ
ไดท้ราบผลของนํ้ายานั้น ๆ  
   2. ใช้สารเคมีท่ีไดม้าตรฐาน ไม่ควรใชข้องเก่า หรือของท่ีไม่แน่ใจว่าใช้สารเคมีท่ี
ตอ้งการหรือไม่  
       3. ผสมสารเคมีทุกส่วนใหเ้สร็จในคราวเดียวกนั  
       4. ระมดัระวงัเร่ืองความสะอาดและส่ิงเจือปน       
       5. ควบคุมใหไ้ดม้าตรฐานทั้งอุณหภูมิและจาํนวนปริมาตร  
       6. ผสมสารแต่ละตวัในนํ้ายาตามลาํดบัก่อนหลงั  
       7. ผสมนํ้ายาใหพ้อเหมาะกบังานแต่ละคร้ัง  
       8. อุปกรณ์ในการผสมนํ้ายาตอ้งไดคุ้ณภาพและมีใชเ้พียงพอ  
   
  การเกบ็รักษาน า้ยา  
       การเก็บรักษานํ้ายา เม่ือผสมเสร็จแลว้มีความจาํเป็นมากเพราะทาํใหน้ํ้ายาไดคุ้ณภาพไม่
เส่ือมลงเร็วกวา่กาํหนด  
       ขอ้ควรระวงัมีดงัน้ี 
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  ก.  ก่อนใชง้าน  
 1. หลงัผสมนํ้ายาเสร็จควรเก็บนํ้ายาไวใ้นขวดสีชา มีฝาปิดมิดชิด  
      2. ปริมาณนํ้ายาควรพอดีกบัปริมาณขวด  
      3. มีฉลากบอกใหท้ราบวา่ นํ้ายาอะไร บอก working solution ดว้ยวา่อตัราส่วน 
      นํ้ายา : ต่อนํ้าเท่าไร  
      4. แยกการเก็บ stock solution กบั working solution  

ข. หลงัใชง้าน  
      1. ควรปิดฝาใหแ้น่น  
      2. ลา้งขวดใหส้ะอาด  
      3. เก็บนํ้ายาอยา่ใหโ้ดนแดดส่อง  
      4. Working solution หลงัใชง้าน 12 ชม. ควรทิ้งทนัที  
  

หน้าทีข่องสารเคมีในน า้ยา16  
       นํ้ายาประกอบดว้ยสารเคมีชนิดต่าง ๆ โดยสารเคมีแต่ละตวัจะมีคุณสมบติั และหนา้ท่ี
แตกต่างกนัไป สารเคมีท่ีสาํคญั และควรทราบมีดงัน้ี  

Elon (Metal)  ช่วยทาํใหเ้กลือเงินเป็นสีดาํ ปฏิกิริยารวดเร็ว เกิดรายละเอียด
 ของภาพ แต่ให ้contrast ตํ่า มีผลทาํใหเ้น้ือ (grain) ละเอียด  

Hydroquinone  ปฏิกิริยาชา้ ทาํใหเ้กิดความดาํ และ contrast สูง รายละเอียด
 บริเวณเงาไม่ดี หนา้ท่ีหลกัคือทาํใหเ้กลือเงินเป็นสีดาํเร็วข้ึน 
 (ทาํใหต้วัยาร้อน)  

Sodium sulphite  สารกนัเสีย เป็นตวัรักษาและลดการเติม oxidaion          ทาํ
ให ้นํ้ายาเยน็คุมอุณหภูมิของนํ้ายา   ใส่มากมีผลทาํให้
ตา้นทานการสร้างภาพ            

Sodium carbonate   เป็นด่างเป็นตวัยาเร่งใหเ้กิด Developing-action  
Borax      รักษาสภาพนํ้ายา ช่วยทาํใหผ้วิหนา้ฟิลม์ไม่อ่อนตวัง่าย  

                                                                 
16 ศัพทานุกรมส่ือสารมวลชน (องักฤษ-ไทย). (กรุงเทพฯ : โรงพิมพม์หาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2520), หนา้ ค.1 
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Potassium bromide  เป็นตวัยาหยดุ chemical fog ทาํใหฟิ้ลม์ใส (clear) และลด 
 Silver halide ใน  Emulsion เพื่อใหภ้าพติดแน่นบนแผน่ฟิลม์
 ทาํใหเ้นกาตีฟสะอาด  

น า้ยาล้างฟิล์ม และล้างกระดาษอดัขยายรูป สูตรต่างๆ17 
น า้ยาล้างฟิล์ม (Film developer) สูตร  D - 76 ( Kodak)   (1 ลติร)  

        นํ้าร้อน 50°C  (125°F)                          750          c.c.  
       1.  Elon                                                 2     gms (กรัม)  
       2.  Sodium sulphite                            100        " 
       3.  Hydroquinone                                           5      " 
       4.  Borax                                                2      " 
       5.  ผสมนํ้าจนครบ                                        1     ลิตร  
  
       วธีิการใชง้าน  ลา้งฟิลม์ในแทงคปิ์ดท่ีอุณหภูมิ 68°F เวลา 5 - 12 นาที แลว้แต่ฟิล์มโดย
ปกติ Working Solution 1 : 1 ท่ี  9 นาที  ตวัยาน้ีเป็นตวัยาลา้งฟิล์มขาวดาํยอดนิยมใชไ้ดก้บัฟิล์ม      ขาว
ดาํทัว่ไป ให้รายละเอียดของภาพในส่วนเงาดี  มีความตดักนัของสีขาวดาํพอดี  ให้เน้ือฟิล์ม  ละเอียด (Fine 
grain)   

น า้ยาล้างฟิล์ม (Film Developer) สูตร DK - 50 ( Kodak)   (1 ลติร)  
นํ้าร้อน 50˚C (125   F)                        500     cc     

       1.  Elon                                              2.5   gms (กรัม)  
       2.  Soduim sulfite                                   30     " 
       3.  Hydroquinone                                   2.5      " 
       4.  Balanced Alkalai                              10     " 
       5.  Potassium bromide                                  0.5     " 
       6.  ผสมนํ้าจนครบ                                            1    ลิตร  
 

                                                                 
17 สนัน่ ปัทมะทิน, ล.ด., หนา้ 283. 
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วธีิการใชง้าน  
            ใหภ้าพมีสีตดักนัปานกลาง  ใหเ้กรนละเอียดใชเ้วลาลา้ง 5 -10 นาที ท่ี 20°C (68°F) 
น า้ยาล้างกระดาษอดัขยายรูปขาวด า สูตร D - 72 (Kodak) 1 ลติร  
       นํ้า     125˚  F                           500     c.c  
       1.  Elon                                          3    gms (กรัม)  
       2.  Sodium sulfite                            45     " 
       3.  Hydroquinone                           12     " 
       4.  Sodium carbonate                    80     " 
       5.  Potassium bromide                         2     " 
       6.  เติมนํ้าจนครบ                                  1   ลิตร  
  
       วธีิการใชง้าน  ใชล้า้งกระดาษอดัรูป  ทาํเป็น working solution ใหผ้สมนํ้า  1:2  ใช ้ 
     งาน ท่ี 68°F  ใชเ้วลาสร้างภาพประมาณ 1 นาที  ตวัยาน้ีสามารถใชล้า้งฟิลม์เนกาตีฟไดด้ว้ย  
 
 น า้ยาล้างกระดาษอดัขยายรูปขาวด า สูตร D - 163 (Kodak) 1 ลติร  

นํ้า            750         c.c  
       1.  Elon                                       2.2      gms (กรัม)  
       2.  Sodium sulphite                       75          "    
       3.  Hydroquinone                                       17.0          " 
       4.  Sodium carbonate                               65.0          "        

5.  Potassium bromide                  2.8          " 
       6.  เติมนํ้าจนครบ                                      1000           c.c  
 
        วิธีการใช้งาน  ใช้ลา้งกระดาษอดัรูป  ทาํเป็น working solution  ใช้ผสมนํ้า 1:3 ใช้
เวลาลา้ง 1 1/2 นาที - 2 นาที ใชง้านท่ี  68°F  นิยมใชง้านหนงัสือพิมพ ์ภาพข่าวใหผ้ลคอนทราสสูง  ขาว
ดาํมาก  ไม่ตอ้งการรายละเอียดของภาพมากนกั  
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น า้ยาหยุดภาพ  (Stop bath)  
       นํ้ายาหยดุภาพ  ใชก้รดนํ้าส้ม  28%  ทาํใหเ้จือจางในอตัราส่วน 3 : 8  (กรดนํ้าส้ม : ต่อ
นํ้า)  

เช่น  ถา้ตอ้งการกรดนํ้าส้ม  28%   
       จาํนวนปริมาณ             48 c.c  
       ก็ใหใ้ชก้รดนํ้าส้ม           13 c.c  

และเติมนํ้า               35 c.c  
       รวมแลว้ได ้              48 c.c  
       
            การแช่ทั้งฟิลม์และกระดาษขยายภาพลงในตวัยาหยดุภาพใชเ้วลามากกวา่ 10 วนิาที จึง
จะไดผ้ลดี  
  

น า้ยาคงสภาพ  (Fixer bath)  
       นํ้ายาคงสภาพใชง้านทั้งฟิลม์และกระดาษ    
               สูตรKodak  Fixing  bath  F 5  
       นํ้า    52°C (125°F)   500    ลบ.ซม. 
       1.  Sodium Thiosulfate (HYPO)  240   กรัม  
       2.  Sodium sulfite                              15   กรัม  
       3.  Acetic acid 28%                            48   ลบ.ซม. 
       4.  Boric acid (ผลึก)                         7.5   กรัม  
       5.  Potassium alum.                            15   กรัม  
       6.  เติมนํ้าใหค้รบ                                    1   ลิตร  
  
       วธีิการใชง้าน  อุณหภูมิ 68°F นาํฟิลม์หรือกระดาษอดัขยายภาพแช่ลงในถาด Fixer 
ประมาณ 5-10 นาที  ภาพบนฟิลม์หรือกระดาษจึงจะอยูต่วั      
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                           สูตรของน า้ยาทีท่ าให้ภาพอยู่ตัวของบริษัทโกดัก รหัส F-4* 
นํ้า (52°C) (125° F)                 600       ลบ.ซม.  

       Sodium Thiosulfate (HYPO)   240       กรัม  
       แอมโมเนียมไธโอซลัเฟต (ผลึก)   200       ลบ.ซม.  
       Sodium sulfite                                   -         กรัม  
       กรดนํ้าส้ม (เขม้ขน้) (แกลเซียส)     15        ลบ.ซม.  
       Acetic acid 28%                           -         ลบ.ซม.  
       Boric acid (ผลึก)                           15        กรัม  
       Potassium alum.    2.5        กรัม  
       เติมนํ้าจนมีปริมาตร                        1000      ลบ.ซม.  
   
       *F-4 เป็นนํ้ายาท่ีทาํใหภ้าพอยูต่วัอยา่งรวดเร็วใชเ้วลา 3 นาที  
 
        สูตรน า้ยาทีน่่าสนใจและแนะน าให้ใช้จนแพร่หลาย  

นํ้ายาลา้งฟิลม์  ILFORD      (ID-68)  
       โซเดียมซลัไฟต ์                                   85    กรัม  
       ไฮโดรควโินน                                        5    กรัม  
       บอแรกซ์                                            7    กรัม  
       กรดบอริค                                           2    กรัม  
       เฟนิโดน (phenidone)                                  0.13    กรัม  
       โปตสัเซียมโบรไมด ์                                       1    กรัม  
       เติมนํ้าจนครบ                                                   1    ลิตร  
  นํ้ายาตวัน้ี  ช่วยทาํใหค้วามไวแสงของฟิลม์เพิ่มประมาณ 30%  แต่ความหยาบของเน้ือ
ภาพเพิ่มเล็กนอ้ย   ความคมชดัของภาพสูง  เวลาลา้งใช ้   6 - 12  นาที   
                น า้ยาล้างฟิล์มลายเส้น  D - 8 (Line) 

Hydroquinone                           22     g. m 
Sodium sulfite                         45    g.m  
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Potassium/sodium hydroxide            19    g. m 
Borax                                  15     g. m 

       ผสมนํ้าจนครบ          1   ลิตร  
       ลา้งท่ี  68°C                  2  นาที  
  
                      น า้ยาล้างฟิล์มลิธสร้างภาพให้คอนทราสสูง  (Contrasty Developer)  

D-19 (conc.) 
Elon                                      2     g.m.  
Sodium sulphite                        90     g.m.  
Hydroqeinone                              8     g.m.  
Sodium carbonate                   52.5     g.m.  
Potassium bromide                          5            g.m. 
เติมนํ้าจนครบ                           1000     c.c.  
Developer processing               6     นาที    

 
                      น า้ยาล้างฟิล์มลิธ (ใช้ล้างฟิล์มลธิแบบกลาง ๆ และฟิล์มลธิทัว่ไป)  

สูตร มี 2 ส่วน   ส่วน เอ, ส่วน บี  เวลาใช ้ ผสม 1 : 1    เอ  Ph =  11  
      เวลา 2 1/4 - 3 1/2 นาที                           บี   Ph =  7.3  

ส่วน  A  
         Sodium sulphite                     6   g.m.  
         Potassium bromide                 1.6   g.m.  
         Paraformaldehyde                   7.5   g.m.  
           หรือ Trioxymethylene           
         เติมนํ้าจนครบ                           500   c.c.  
  
 
 



 

 
 
 
 
 

84 

ส่วน  B  
         Sodium sulphite                    25    gm.  
         Boric acid (ผลึก)                 7.5    gm.  
         Hydroquinone                  24.5    gm.  
         Potassium metasbisulphite       2.5    gm.  
         เติมนํ้าจนครบ                    500    c.c.  
   ล้างฟิล์มดําเข้มมากเกินไป การลดความเข้มของแผ่นภาพท่ีถ่ายและล้างโอเวอร์ 
"Reducing Over-exposured or Over -developed"  
 
   น า้ยาของ  (Farmer's Reducer)    Storagekeep   65° - 70° F  

- Developer I   - โปแตสเซียมเฟอริไซยาไนด ์ 7.5  กรัม (0.25 ออนซ์)  
                           ผสมนํ้าเปล่าจนครบ 32 ออนซ์ 1 ลิตร  
  - Developer II  - ไฮไป 200 c.c. (6.75 ออนซ์)  
                            ผสมนํ้าเปล่า 32 ออนซ์ (1 ลิตร)  

ลา้งฟิลม์           D - I  ใชเ้วลา  1 - 4  นาที  
                                     D - II      "           5   นาที  
       ลา้งนํ้าและทาํใหแ้หง้  
  
       การเพิ่มความเขม้ของภาพให้ชดัเจน  เน่ืองจาก UNDER DEVELOPER โดยวิธีการใช ้
Chromium Intensifier  เป็นตวั Action  
       Potassium bichromate          9    กรัม  
       Hydrochroric  (Conc.)             6.4   c.c.  
       เติมนํ้าจนครบ                    1   ลิตร  
 
   ล้างในท่ีมีแสงสว่างได้ ควรล้างในนํ้ ายาจนภาพข้ึนแล้วล้างนํ้ าสะอาด ควรล้างใน 
Developer อีกคร้ังดว้ยวธีิลา้งฟิลม์เช่นเดิม                    
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การย้อมภาพ (การเปลีย่นสีภาพ, การย้อมสีรูปถ่าย) 18Toner  
  การยอ้มสีรูปถ่ายนั้น เป็นการเปล่ียนสีรูปถ่ายจากขาวดาํมาเป็นสีอ่ืน ๆ เช่น (Sepia) 
นํ้ าตาลปนแดง สีนํ้ าตาล สีทอง หรือสีนํ้ าเงิน การเปล่ียนสีน้ี ทาํให้ภาพท่ีได้มาใหม่มีสีสวยและดูมี
ชีวติชีวา ช่วยทาํใหภ้าพดูแปลกตา น่าสนใจ และยงัมีผลทาํให้ยืดอายุของภาพถ่ายนั้นไดด้ว้ย การยอ้มสี
รูปถ่ายน้ี รูปถ่ายจะดูดสีท่ีใชย้อ้มไม่เท่ากนัทั้งภาพ บริเวณไหนท่ีมีสีดาํมาก ก็จะดูดสีท่ียอ้มมาก บริเวณ
ไหนสีอ่อนจะดูดสีมานอ้ย จึงมีสีโทนอ่อนแก่ตามภาพท่ีจะเปล่ียนสีนั้น 
  ขอ้ควรพึงระวงัในการยอ้มภาพมีอยูว่า่  ภาพขาวดาํท่ีจะนาํมายอ้มนั้นจะตอ้งอดัขยายมา
ดว้ยเวลาพอดี ลงนํ้ ายาถูกตอ้งตามเวลา ไม่แก่ตวัยาเกินไป ตอ้งชะนํ้ าให้หมดไฮโปจริง ๆ ถา้ยงัมีไฮโป
เหลืออยู่ จะทาํให้การยอ้มภาพนั้นไม่ไดผ้ลสมบูรณ์ตามท่ีตอ้งการ ฉะนั้น ภาพท่ีจะนาํมายอ้ม จึงตอ้ง
พิถีพิถนัในระหวา่งขั้นตอนการอดัขยายรูปวา่ไดต้ามคุณภาพจริง 
 
การย้อมภาพ (การเปลีย่นสีภาพ) 

โดยทัว่ไปแลว้จะใชน้ํ้ายาสองสูตรดว้ยกนั  คือ  
       1.  สูตรนํ้ายากดัสี (ฟอกจาง)  
       2.  สูตรนํ้ายาเปล่ียนสีภาพ  
  การยอ้มภาพ ช่วยทาํให้ภาพดูแปลกตา น่าสนใจ และยงัมีผลทาํให้ยืดอายุของภาพถ่าย  
สูตรยอ้มสีซีเปียท่ีรู้จกักนัดี ส่วนมากก็ใชต้วัยา 2 ตวั แต่สูตร T-8 ของโกดกั จะใชต้วัยาเพียงตวัเดียว  
  
                   สูตร Kodak Polysulfide Toner T-8  

นํ้า                            750                 ซีซี.  
              Polysulfide                    7.5              กรัม  

Sodium carbonate            2.0         กรัม  
              เติมนํ้าใหค้รบ                 1,000                  ซีซี.  
  
  

                                                                 
18 ศัพทานุกรมส่ือสารมวลชน (องักฤษ-ไทย). หนา้ ค.666. 
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       นํ้ายา  T-8  เป็นสูตรยอ้มสีซีเปีย (สีนํ้าตาล) โดยใชน้ํ้ายาตวัเดียว  วธีิการนาํภาพขาวดาํ  
ท่ีจะยอ้มสีภาพไปชะนํ้าให้หมด Hypo อาจใชเ้วลา 20-30 นาที  จากนั้น นาํไปแช่ในนํ้ายายอ้มภาพ 
นาน 5-10 นาที  เขยา่ภาพขณะอยูใ่นนํ้ายา  ถา้ตวัยายอ้มร้อน ภาพจะเปล่ียนสีเร็ว  จากนั้นนาํภาพไปลา้ง
นํ้าสะอาด 15-30 นาที  จนสะอาด จึงนาํภาพไปทาํแหง้ 
 
สูตรน า้ยาย้อมกระดาษและเทคนิคบางประการ 
            สีนํ้าตาล  (Sepia toner)  
       สูตร Ferrania is sepia Toning  
       สูตร A  
           Potassiun ferricyanide                         20  g.m.  
           Potassium bromide                              20  g.m.  
       ผสมนํ้าใหไ้ด ้                                   1000  c.c.  
             สูตร B  
            Sodium sulphide (sulfide)                 20  g.m.  
       ผสมนํ้าใหไ้ด ้                                 1000   c.c.              
  

เทคนิค การยอ้มสีซีเปีย Sepia เวลาอดัรูปควรอดัรูปให้เข้มกว่าปกติ เม่ือได้รูปท่ี
ตอ้งการแลว้ให้แช่นํ้ าก่อน  จากนั้นนาํลงนํ้ ายาสูตร A  จะกดัจนสีดาํหมด นาํลงชะนํ้ าประมาณ 1 นาที
หรือจนหมดนํ้ ายา A จึงลงในนํ้ ายา B รอจนสีนํ้ าตาลเขม้ดีจนพอใจ  ควรเลือกรูป สี Warm tone เช่น ก่ิงไม้
แหง้ คน พื้นดิน ภาพประเภทแหง้แลง้ จะไดภ้าพสีสวยตามตอ้งการ 
       
       สีนํ้าเงิน  Blue tone  
       การยอ้มสีนํ้าเงิน  ANSCO's Iron Blue Tone   
       Ferric amnonium citrate                                  8   g.m.  
       Ferric cyanide                                     8   g.m.  
       Acetic acid  28 %                          265   c.c.  
       ผสมนํ้าใหค้รบ                                          1,000   c.c.  
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             สูตร Farmer's reducer  
       A.   Hypo 32 g.m.   +  water                1,000   c.c.  
       B.   Ferricyanide 5 gm  +  water           1,000   c.c.  

  เทคนิค  blue tone  รูปควรอดัใหสี้อ่อนกวา่ปกติ วธีิยอ้ม สูตร A + B  
        ผสมกนั 1 : 1  สีของรูปจะพอดีเอง  
  
  สีแดง (แดงเลือดนก) Redtone (Geveart 415) 
  นํ้ายา  A  Potassium citrate 10%     1,000    c.c. 
     “ B  Copper sulphate (จุนสี 10%)                 75   c.c. 
     “ C  Potasium ferricyanide 10%         65    c.c. 
 
  วธีิการใชง้าน นํ้ายาแต่ละตวัจะเก็บไวใ้นขวดสีชาแยกไวต้่างหาก เวลาจะใชง้านจริงนาํ
นํ้ายา A+B ผสมกนัใหเ้ขา้กนัดีแลว้จึงนาํตวันํ้ายา C มาผสม จากนั้น นาํภาพท่ีจะยอ้มมาลงในตวันํ้ ายาแช่
ภาพนาน 20 นาที  จนไดสี้ตามท่ีตอ้งการ จึงนาํลงนํ้าสะอาด  แลว้ผึ่งแดดใหรู้ปแหง้สนิท 
 
สูตรน า้ยาล้างอ่าง  
      อ่างลา้งรูปมกัมีปัญหาคราบดาํสกปรก เน่ืองจากเกลือเงินติดอยู ่ ถา้มีเล็กนอ้ยอาจใชโ้ซดาไฟกบั
ทรายหยาบขดัก็ได ้โดยมีสูตรดงัน้ี 
             สูตรท่ี 1  กรดไนตริค  เจือจาง  5 %  แช่ลา้งอ่าง  12  ซม.  
                  จะลา้งเกลือเงินหมดได ้ 
  
       สูตรท่ี 2     โปแตสเซ่ียมไบโครเมท    6       ออนซ์  
                  กรดกาํมะถนัเขม้ขน้         6       ออนซ์  
                  นํ้า                                   20      ออนซ์  
                  ใหแ้ช่อ่างไว ้ 5 - 10 นาทีจะออกไดห้มด  
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วธีิการลา้งถงันํ้ายาดีเวลลอปเปอร์ (Cleaning developer tanks)  

       หลงัจากถ่ายนํ้ ายาเก่าทิ้งและลา้งให้หมดคราบนํ้ ายาเก่า ซ่ึงมกัเกิดคราบเพราะเกลือแร่ 
(Mineral acid) ละลายในนํ้ากบัคาร์บอเนต การลา้งคราบเหล่าน้ีออกตอ้งใช้นํ้ ากรดอย่างเจือจาง (28-
38% hydrochoric acid)  
  

  วิธีการ  เปิดให้นํ้าลง tank เล็กน้อย ใส่กรดเกลือ (Muriatic acid) ลงไปคร่ึงไพน์ 
(240 c.c) สาํหรับถงัขนาดจุ 19 ลิตร (5 แกลลอน)  แลว้จึงเติมนํ้าร้อนลงไปเติม  ทิ้งกรดไว ้1/2 ชัว่โมง 
จึงเทนํ้าทิ้ง พร้อมกนันั้นควรลา้งดว้ยนํ้าเปล่า  

 
   วธีิการลา้ง  คลิปหนีบฟิลม์ (Cleaning hanger clips)  
   ความสกปรกท่ีเกิดจากเศษของเจลาตินท่ีฟิล์มอิมลัชั่น อาจติดท่ีคลิบไดค้วรทาํความ
สะอาดเป็นระยะๆ 

วธีิการ ใชน้ํ้ายา ทริบซิน   0.125   ออนซ์  (3.5 กรัม)  
           โซเดียมไพคาร์บอเนต   1.25   ออนซ์  (35.5 กรัม)  
           ผสมกบันํ้าร้อน 38 - 40°C  แช่คลิบไว ้2 ชัว่โมง  
           แลว้จึงใชแ้ปรงลวด แปรงใหเ้จลาตินหลุด  
 
 
 
 
 การลา้งรอยเป้ือนบนเส้ือผา้  จากดีเวลลอปเปอร์  

ถา้เป็นผา้ฝ้ายสีขาว (White cotton fabrics) ใหใ้ช ้Iodine - Hypo - Cleaner  
1.  ลา้งผา้ดว้ยผงซกัฟอกในนํ้าอุ่น  หรือใชน้ํ้าสะอาดอุ่น ๆ อยา่งเดียว  
2.  ใชน้ํ้า + ทิงเจอร์ไอโอดีนในปริมาณเท่า ๆ กนั ทาํการซกัฟอก  
3.  ลา้งในนํ้ายาไฮโปใหม่  1 - 2 นาที  
4.  ซกัในนํ้าสะอาด  
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ถา้เป็นผา้ไนลอน (Nylon)  ใหใ้ชน้ํ้ายา Hypo ลา้งออกได ้ 
ถา้คราบ Developer แหง้นานแลว้ใหใ้ชน้ํ้ายาท่ีมีส่วนผสมดงัน้ี 
-  โซเดียมไฮโปคลอไรท,์ บลิช (แรง 5 เปอร์เซนต)์ 15 c.c.  

                    -  กรดนํ้าส้ม (แรง 5 เปอร์เซนต)์ 15 c.c.  
                    -  เติมนํ้า  100°F  จนครบ  3,800 c.c.  

  วธีิการ  ลา้งผงซกัฟอกในนํ้ายาน้ี 5 - 10 นาที  แลว้นาํไปลา้งซกัฟอกในทิงเจอร์ใหม่ ๆ 
จากนั้น  ลา้งนํ้าเปล่า หรือสบู่อีกคร้ังหน่ึง 

  
หมายเหตุ   
1.  รอยเป้ือนจุดเล็ก ๆ ใช ้Iodine + นํ้ายาไฮโป และซกันํ้าเปล่า  

           2.  อยา่ใชก้บัเส้ือผา้ท่ีมีสีต่าง ๆ  
           3. ห้ามใช้ Iodine hypo cleaning กบัผา้ไนลอน เพราะซกั Iodine ออกยากจึงควรใช ้
โซเดียม ไฮโปคลอไรท ์อะเซติดแอซิค กบัไนลอน  
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บทที ่12 

สไลด์ (Slides) 

  
       สไลด์ถูกนาํมาใช้ก ันอย่างกวา้งขวาง นอกจากจะนาํไปใช้เพื่อความสนุกสนาน
ในครอบครัวแลว้ ในแวดวงการประชาสัมพนัธ์ ในด้านธุรกิจ หน่วยงานต่าง ๆ ของรัฐ สถานศึกษา
ระดบัต่าง ๆ ก็ไดน้าํสไลดไ์ปใชใ้นการประชุม, สัมมนา ฝึกอบรม และการประชาสัมพนัธ์ สไลด์จึงเป็น
ส่ือการสอนท่ีมีพลงัดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน หรือผูเ้ขา้รับการอบรมไดดี้กวา่ส่ือการสอนอยา่งอ่ืนท่ี
ไม่อาจฉายได ้เม่ือประมาณ 300 ปีเศษ มนุษยไ์ดคิ้ดคน้ทาํสไลด์ข้ึนมา โดยสไลด์แผ่นแรกใช้วิธีเขียน
ภาพลงบนกระจกใส ใช้ตะเกียงนํ้ ามันก๊าดเป็นแหล่งกําเนิดแสงสว่าง จึงเรียกสไลด์ชนิดน้ีว่า 
LANTERN SLIDE สไลด์ดงักล่าวมีขนาด 3 x 4 น้ิว ใส่อยู่ในกรอบกระจก ก็ยงัมีใช้อยู่ในปัจจุบนัน้ี 
ตามโรงภาพยนตร์ทัว่ ๆ ไป  
       สไลด์นาํมาเป็นส่ือการศึกษาเป็นคร้ังแรก เม่ือประมาณ ค.ศ.1920 โดยสถาบนั The 
Navy Slide Film School แห่งสหรัฐอเมริกา  ซ่ึงได้ผลิตสไลด์ข้ึนมาประมาณ 20 เร่ือง เพื่อใช้
ประกอบการฝึกเจา้หนา้ท่ีประจาํเคร่ืองไฟฟ้าและเคร่ืองจกัรกล  
       ประโยชน์ของสไลด์ดีตรงที่ว่า ผูใ้ช้สามารถจดัทาํได้เอง จึงตรงกบัความตอ้งการ
ได้มากกวา่ และโดยท่ีสไลด์เป็นแผน่เฟรมจึงเรียงตามลาํดบัเน้ือหาไดโ้ดยง่าย เม่ือจะใชก้็จดัลาํดบัแผน่
สไลดต์ามเน้ือหาท่ีจะนาํมาสอน สไลดแ์ต่ละแผน่จึงควรมีหมายเลขประจาํแผน่ และควรมีเร่ืองยอ่ ๆ เขียน
กาํกบัไวท่ี้กรอบสไลด ์ 
ข้อดีของสไลด์  
       สไลด์ผลิตไดด้ว้ยวิธีการง่าย ๆ ผูใ้ช ้ผูส้อนอาจผลิตเองก็ได ้และมีหลายวิธีการในการ
ผลิตส่ือใหไ้ดคุ้ณภาพดีและมีมาตรฐาน อีกทั้งราคาวสัดุอุปกรณ์และเคร่ืองมือก็ไม่สูงเกินไปนกั สามารถ
หาซ้ือไดท้ัว่ไปในทอ้งตลาด  สไลด์มีความใหม่และทนัสมยัอยูเ่สมอ เม่ือเน้ือหาในแผน่สไลด์แผน่ใดมี
ขอ้มูลเน้ือหาไม่ทนัสมยัหรือไม่ถูกตอ้ง ก็สามารถถ่ายซ่อมผลิตข้ึนมาใชใ้หม่แทนแผน่เดิมไดโ้ดยง่าย  
 สไลดท่ี์มีการจดัเน้ือหาสมบูรณ์ตลอดทั้งชุด ไดมี้การวเิคราะห์เน้ือหา ลาํดบัขั้นตอนเน้ือหาในการเสนอ
ความเป็นอยา่งดี เหมาะสาํหรับใชส้อนเร่ืองราว แบบอธิบายความตั้งแต่ตน้จนจบโดยสะดวก นอกจากน้ี
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สไลดช่์วยผูช้มไดรั้บความรู้จากขอ้มูลท่ีเป็นจริงและถูกตอ้ง เม่ือภาพถ่ายนั้นถ่ายจากของจริงท่ีไดรั้บการ
จดัสรรและเตรียมการเพื่อการถ่ายอยา่งสมบูรณ์   
 

ลกัษณะของฟิล์มสไลด์  
       ฟิลม์สไลด ์หมายถึง แผน่ภาพโปร่งแสงท่ีเป็นภาพน่ิงและมีภาพบนัทึก ซ่ึงเกิดจากการ
ถ่ายภาพ การวาดหรือเขียนบนฟิล์มหรือกระจก มีขนาดท่ีนิยมกนัคือขนาด 2" x 2" ทั้งชนิดสไลด์สี, 
สไลด์ขาว-ดาํ  เรียก  โดยทัว่ไป Two by two slide  เป็นสไลด์ขนาดเล็กท่ีนิยมใชก้นัอยูท่ ัว่ไป  สไลด์
มกัจะทาํมาจากฟิลม์ขนาด 35 ม.ม.  
  

สไลด์แบ่งตามลกัษณะ ได ้4 แบบ คือ  
       1. สไลดสี์ธรรมชาติ เป็นสไลดท่ี์ใหสี้เหมือนของจริง มีหลายขนาด ท่ีใชก้นัมากท่ีสุด
คือ ขนาด 35 ม.ม. และขนาด 120 ม.ม. ซ่ึงสะดวกในการใชง้าน หาซ้ือไดง่้าย มีหลายยีห่อ้ เช่น ของ
บริษทัโกดกั, บริษทัฟูจิ เม่ือถ่ายเสร็จแลว้ สามารถลา้งเองก็ไดห้รือจะส่งร้านลา้งฟิลม์สไลดก์็ได ้ฟิลม์
สไลดสี์ เม่ือถ่ายแลว้จะไดภ้าพท่ีชดัเจนเหมือนธรรมชาติ  สไลดแ์บบน้ีจึงเป็นท่ีนิยมกนัอยา่งแพร่หลาย
ท่ีสุด มีการนาํเอาสไลดสี์มาใชใ้นการโฆษณาประเภทต่าง ๆตลอดจนงานทีว ีและเพื่องานส่ิงพิมพต่์าง ๆ  
       2. สไลดเ์อกรงคห์รือสไลดข์าวดาํ เป็นสไลดท่ี์มีราคาถูก ทาํง่าย สะดวก มีหลายขนาด
เช่นกนั ขนาดท่ีนิยมคือ ขนาด 35 ม.ม. นาํมาทาํเป็นสไลดข์นาด 2" x 2" และขนาด 3 1/4" x 4" ทาํเพื่อใช้
ฉายตามโรงภาพยนตร์  
            สไลดแ์บบน้ีมกัทาํเป็น 2 แบบ  
            2.1 แบบ Positive คือให้ภาพท่ีฉายออกมาไดเ้หมือนของจริงเช่นเดียวกบัรูปถ่ายขาว
ดาํ ปกติ  
            2.2 แบบ Negative แบบน้ีมกันิยมกบัตน้ฉบบัท่ีเป็นตวัหนงัสือหรือภาพลายเส้น เพราะ
ฟิลม์ท่ีถ่ายออกมาจะไดเ้ป็น  Negative  เช่นเดียวกบัฟิลม์ถ่ายรูปปกติ  จึงเหมาะกบังานตน้ฉบบั  
ตวัหนงัสือ ตวัอกัษร หรือรูปภาพกราฟิคส์มาก  
       3.  สไลดช์นิดระบายสี  มกันิยมใชก้บัตวัหนงัสือหรือภาพลายเส้น โดยใชฟิ้ลม์แผน่ 
หรือกระจกขาวดาํ พื้นดาํตวัใส แลว้ระบายสีโดยใชสี้แต่งรูปหรือ แผน่โทนสี (Normacolor) ปะในส่วนท่ี



 

 
 
 
 
 

92 

ขาวหรือปะไปตามส่วนท่ีตอ้งการ เม่ือนาํไปฉายก็จะไดรู้ปสีตามตอ้งการ  เหมาะในการทาํสไลด์
บรรยาย เพราะสามารถเนน้หวัขอ้ท่ีตอ้งการได ้ตวัหนงัสือมีความชดัเจนดี  
  4.  สไลดช์นิดตวัใสพื้นสีหรือพื้นสีตวัสี สไลดช์นิดน้ีสวยงามมาก มีวิธีการผลิตท่ียุง่ยาก
และซบัซอ้น  ไม่เหมาะกบัผูห้ดัเร่ิมตน้ใหม่ๆ   เหมาะสําหรับการเสนอผลงานท่ีตอ้งแสดงขอ้มูลจาํนวน
มากๆ หรือท่ีตอ้งการเน้นให้เกิดความชัดเจน ส่วนมากแลว้จะนิยมทาํเป็นสไลด์สี พื้นสีฟ้า ตวับางใส
หรือพื้นสีนํ้าเงินตวัขาวใส เพราะดูแลว้สบายตาดี ชดัเจนกวา่สีอ่ืน ๆ  
  
   สไลด์ 2" x 2"  
       2" x 2" คือขนาดของกรอบสไลด์ มีลกัษณะเป็นส่ีเหล่ียมจตุรัส โดยภาพท่ีอยูภ่ายใน
กรอบภาพอาจไม่ใช่ส่ีเหลี่ยมจตุรัสก็ได ้แต่ภาพนั้นโดยปรกติถา้ทาํมาจากฟิล์ม 35 ม.ม. จะเป็นภาพ
ส่ีเหล่ียมผนืผา้มีขนาด 2" x 2"  
  
  
                               
                                       สไลด ์ 2" x 2"  
                                       มีขนาดของภาพ ในฟิลม์กวา้ง x ยาวเท่ากบั  
                                       24 x 36 ม.ม. เม่ือ ถ่ายจากฟิลม์เบอร์ 135  
                             
                              
 
   ภาพอาจจะอยูใ่นแนวตั้งหรือแนวนอน แลว้แต่การถ่ายรูปนั้น ๆ มาก็ได ้ภาพในกรอบสไลด์
จึงจะปรากฏใน 3 รูปแบบดว้ยกนั คือ  
 

1. ภาพแนวตั้ง (Vertical)                                              
         ภาพชนิดน้ีเหมาะกบัรูปคน  
         รูปส่ิงก่อสร้างเช่น โบสถ ์เจดีย ์
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2. ภาพแนวนอน (Horizontal)  

         ภาพชนิดน้ีเหมาะกบัรูปววิ, ทิวทศัน์,  
         ภาพท่ีตอ้งการแสดง Scope  
      แสดงมุมมองจากท่ีไกลหรือจากจุดสังเกต  
         อีก ณ ตาํแหน่งหน่ึง  
  
  
 

3. ภาพชนิดพิเศษ (Super) คือ  
         เป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุรัส  
  
  
  
 
  
  
       การผลิตสไลดข์นาด 2" x 2" เป็นขนาดสไลดท่ี์นิยมกนัอยา่งมาก เน่ืองจากสามารถถ่าย
ทาํจากกลอ้ง 35 ม.ม. (SLR) ซ่ึงใชก้นัโดยทัว่ไป กระบวนการผลิตไม่ยุง่ยากเกินไป หากไดรั้บการฝึกฝน
อีกเพียงเล็กนอ้ย ผูท่ี้ใชก้ลอ้งถ่ายรูปเป็นบา้งก็สามารถใชก้ลอ้งนั้นถ่ายทาํสไลดไ์ด ้อีกทั้งการผลิตสไลด์
ก็ใชว้ิธีการง่าย ตน้ทุนการผลิตไม่แพง สามารถลา้งดว้ยตวัเองหรือส่งให้ร้านถ่ายรูปทัว่ๆ ไปลา้งใหไ้ด ้ 
  

ล าดับขั้นตอนการวางแผนผลติสไลด์  
       1. ขั้นตอนการวางแผนงานประกอบไปด้วย  
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         1.1 การกาํหนดวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  ในการสร้างส่ือการศึกษาควรมี
จุดมุ่งหมายตั้งไวว้า่เพื่อเปล่ียนความรู้, ความเช่ือถือดั้งเดิมหรือเพื่อสอนทกัษะ การท่ีจะเปล่ียนพฤติกรรม
ดงักล่าวน้ีควรมีจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมท่ีตั้งไวเ้ป็นเกณฑม์าตรฐานหรือตั้งความคาดหวงัไว ้เช่น 
วตัถุประสงคข์องการผลิตสไลดเ์ทปชุดน้ีเพื่อ  

          -  ตอ้งการใหข้อ้มูลผูฟั้ง ผูดู้ อยา่งละเอียด  
          -  ตอ้งการใหข้อ้มูลเพื่อสาธิตใหเ้ห็นวธีิการอยา่งเป็นลาํดบัขั้นตอน  
          -  ตอ้งการใหเ้ห็นภาพหรือเร่ืองราวประกอบการอธิบาย  

                            ฯลฯ  
         1.2 การวเิคราะห์กลุ่มผูดู้, ผูฟั้ง เม่ือไดว้ตัถุประสงคแ์ลว้ ในขั้นการวางแผนน้ี     
ตอ้งตอบคาํถามเหล่าน้ีใหไ้ดเ้พื่อนาํไปเป็นพื้นฐานในการเตรียมการผลิต  
             - ผูดู้, ผูฟั้ง คือใครมีลกัษณะเฉพาะเช่น วยั, เพศ, การศึกษา, สถานภาพทาง
สังคม, วฒันธรรม และเศรษฐกิจ ตลอดจน อาชีพ, ศาสนา, ความเช่ือถือ และความมีอคติ  
             - ผูดู้ ผูฟั้ง มีความรู้เดิมเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะทาํสไลดม์ากนอ้ยแค่ไหน  
         1.3 การวเิคราะห์และกาํหนดเน้ือหา  เม่ือไดข้อ้มูลอนัเป็นพื้นฐานมาแลว้ ก็ตอ้ง
วเิคราะห์ ศึกษาเน้ือหาวา่จะสนองวตัถุประสงคห์รือไม่ เน้ือหาใหร้ายละเอียดและขอ้เทจ็จริงเพียงใด อาจ
ตอ้งมีการเขียนโครงร่างของเน้ือหา แสดงลาํดบัขั้นตอนของเน้ือหา อาจจดัเรียงจากง่ายไปหายากก็
ได ้หรืออาจจาํเป็นตอ้งใช้กลวิธีแปลกๆ ในการเสนอเน้ือหา แต่โดยปกติแลว้ เน้ือหาจะถูกนาํเสนอ
ใน 2 วธีิการดว้ยกนัคือ  
            1.  เรียงเน้ือหาจากส่ิงท่ีผูดู้รู้แลว้ไปยงัส่ิงท่ีไม่รู้ การเสนอเน้ือหาท่ีผูดู้รู้ก่อน  
ทาํให้ผูดู้ติดตามทนั ทาํให้เกิดการระลึกไดแ้ละทบทวน ส่วนเน้ือหาท่ียงัไม่รู้จะเป็นตวัล่อและดึงดูดใจ
ให้ผูดู้ ใฝ่รู้เพิ่มอีก  
             2.  เรียงเน้ือหาของเร่ืองเป็น 3 ส่วนดว้ยกนัคือ  
                ก. บทนาํ เป็นการเกร่ินเตือนใหผู้ดู้ ทราบวา่ ผูดู้หรือผูเ้รียน กาํลงัจะเรียน 

หรือดูเร่ืองอะไร  
                ข. เน้ือเร่ืองใหร้ายละเอียดและขอ้มูลของเน้ือหา  
                ค. บทสรุป เป็นการใหข้อ้สรุปทั้งหมดและอาจใหข้อ้เสนอแนะ  
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           1.4  การกาํหนดรูปแบบและเทคนิค เป็นขั้นสุดทา้ยของขั้นตอนการวางแผนงาน  
จะเป็นการกาํหนดวา่ ส่ือสไลดมี์ความเหมาะสมไหม ควรเป็นสไลดข์าวดาํหรือสี มีจาํนวนภาพข้ึนจอก่ี
ภาพ  พร้อมกนัทีละหลาย ๆ ภาพหรือผสมภาพ  อาจมีการใชเ้ทคนิคพิเศษ เช่น จงัหวะภาพกระชั้นหรือ
เลือกภาพท่ีมีความสะเทือนใจสูง ดึงดูดความสนใจอยา่งมาก หรือบางคร้ังก็เนน้ดว้ยภาพหรือคาํบรรยาย
เพื่อใหคิ้ดหรือเขา้ใจในเน้ือหาตรงท่ีใดท่ีหน่ึงเป็นพิเศษ  
 
       2.  ขั้นการผลติ   
  การวางแผนผลิตสไลดท์าํใหท้ราบขอ้มูลพื้นฐานในการวางแผนผลิต เพราะเม่ือ
ทราบวตัถุประสงค ์ทราบกลุ่มผูดู้ กลุ่มผูเ้รียน ก็สามารถกาํหนดเน้ือหา และเทคนิคท่ีเหมาะสม ทาํให้
สามารถกาํหนดขั้นตอนการผลิตไดดี้ ขั้นตอนการผลิตแบ่งเป็น  6  ขั้นตอนดว้ยกนั คือ  
         2.1 การวางโครงเร่ือง เม่ือจะเสนอเน้ือหาเร่ืองใดก็จะตอ้งศึกษาเน้ือหาเร่ืองนั้น ๆ 
โดยละเอียด รวบรวมเน้ือหาทั้งหมดและเขียนโครงร่างของเน้ือหานั้น ๆ ไว ้ 
         2.2 การเขียนกระดาษแผน่ภาพร่าง (Story board) การเขียนกระดาษแผน่ภาพร่าง คือ
การกาํหนดรูปภาพให้เหมาะสมกบัเน้ือหาแต่ละตอน กระดาษแผน่ภาพร่างจะประกอบไปดว้ย ภาพท่ี
เหมาะสมกบัเน้ือหาแต่ละตอน  และคาํบรรยาย ซ่ึงจะกาํหนดเทคนิคของภาพไวด้ว้ย เช่น ขนาดของภาพ
, มุมกลอ้ง, ลกัษณะของภาพท่ีตอ้งการ  โดยจะเขียนเรียงลาํดบัเน้ือหาไปตามโครงเร่ือง  เม่ือเสร็จแล้ว
นาํกระดาษแผ่นภาพร่างมาจัดเรียงบนแผ่นกระดานวางแผน (Planning board) เพื่อพิจารณาจดั
เรียงลาํดบัความเหมาะสมความถูกตอ้ง อาจมีการจดัลาํดบัภาพใหม่ก็สามารถทาํได้โดยการ
สับเปล่ียนกระดาษแผ่นภาพร่างหรือเพิ่มเติม ตดัออกก็ไดต้ามความเหมาะสม เน้ือหาท่ีอยูใ่นกระดาษ
แผน่ภาพร่างนั้นจะใหร้ายละเอียดของเน้ือหาอยา่งยอ่ ๆ หรือสมบูรณ์ก็ได ้ 
        กระดาษแผน่ภาพร่าง เป็นกระดาษขนาด 3" x 5" หรือ 4" x 6" ก็ได ้โดยจะใช้
กระดาษแผน่ภาพร่างน้ี 1 แผน่ต่อสไลด ์1 ภาพ  
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 2.3  ขั้นการเขียนบทสไลด ์(Script writing)  
  นํากระดาษแผ่นภาพร่างท่ีได้จัดเรียงแล้ว มาเขียนใหม่ให้สมบูรณ์ โดย
เรียงลาํดบัภาพ  คาํบรรยายและเสียงใหต่้อเน่ืองกนั บทสไลดม์กันิยมเขียนเป็นตาราง มีลกัษณะดงัน้ี  
  
 

ลาํดบัท่ี การถ่ายทาํ ภาพ คาํบรรยาย เสียงประกอบ 
1. 
 

2. 
3. 

L.S.  
 

M.S. 
C.U. 

ภาพท่ีตอ้งการ 
ส่ือแสดง 

“ 
“ 

บรรยายภาพ 
 
“ 
“ 

- 
 
- 
- 

 
       การเขียนบทนั้นใชก้ระดาษ Script แบ่งช่องตามลาํดบั โดยมีวตัถุประสงคใ์ชง้านดงัน้ีคือ  
       ช่องท่ี 1    เป็นช่องลาํดบัเลขท่ีภาพ เร่ิมตั้งแต่ลาํดบัภาพท่ี 1, 2, 3, ... n  
      ช่องท่ี 2  เป็นช่องกาํหนดการถ่ายทาํ เป็นการบอกให้ทราบว่าจะถ่ายทาํอย่างไร 
ช่วยใหก้ารทาํงานง่ายข้ึนและ โดยปกติจะใชต้วัอกัษรยอ่เป็นศพัทเ์ทคนิค ภาษาองักฤษดงัน้ีคือ  
 
                 การถ่ายทาํ เขียนเป็นตวัยอ่ (ภาษาองักฤษ) ซ่ึงหมายถึง  

L.S. = Long Shot                    ภาพถ่ายไกล  
M.S. = Medium Shot                  ภาพถ่ายปานกลาง  
CS   = Close Shot หรือ Close up     ภาพถ่ายใกล ้ 
CCS  = Close Close shot หรือBig Close up  ภาพถ่ายใกลม้าก  
"Copy" ถ่ายก๊อปป้ีจากหวัเร่ือง (Caption) หรือภาพเขียน (Animation)  
 

       ช่องท่ี 3    เป็น ช่องใส่ภาพ มาจากภาพเร่ืองคือ Storyboard ถา้มีความถนดัทางการ
เขียนภาพ อาจเขียนเป็นภาพลายเส้นร่างไวอ้ยา่งหยาบ ๆ โดยกาํหนดมุมกลอ้งไว ้ลกัษณะของภาพนั้น
เป็นอยา่งไร  การถ่ายจะไดถ่้ายไดใ้กลเ้คียงกบัวตัถุประสงคข์องรูปนั้นมากท่ีสุด ช่องใส่ภาพเร่ืองน้ี ถา้ไม่
ถนดัเขียนภาพอาจใส่ตวัหนงัสือวา่  ตอ้งการรูปอะไรไวก้็ได ้ 
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       ช่องท่ี 4    เป็นช่องคาํบรรยาย จะใส่คาํบรรยายไวใ้นช่องน้ีโดยลาํดบั คาํบรรยายจะ
เรียงลาํดบัไปตามเน้ือหาและลาํดบัภาพในช่องท่ี 3 คาํบรรยายอาจเป็นบทสนทนา บทอธิบายหรือนิทาน
เล่าเร่ืองแต่คาํบรรยายท่ีดีนั้น  ควรสั้ นและกระชบัไดใ้จความสําคญั  ควรเป็นบทสั้นโดยให้คาํบรรยาย
ของแต่ละภาพอยูใ่นเกณฑป์ระมาณ 45 วนิาที - 1 นาที  
       ช่องท่ี 5   เป็นช่องเสียงประกอบ เสียงในบทมี 3 เสียงด้วยกันคือ เสียงบรรยาย 
เสียงดนตรี และเสียงประกอบ เช่น Sound Effect-SFX ในช่องท่ี 5 น้ีจะตอ้งกาํหนดวา่จะใชเ้สียงบรรยาย
เช่น ชายหญิง นํ้ าเสียงอย่างไร ใช้แนวดนตรีประเภทไหน  จะให้ความรู้สึกอย่างไร เสียงประกอบ
อยา่งไรท่ีจะนาํมาผสมใหเ้สริมกบัภาพและคาํบรรยาย  
    

2.4  ขั้นการถ่ายทาํสไลด ์ 
                โดยปกติช่างภาพจะถ่ายทาํจากบตัรเขียนบทหรือจากบทสไลด์  เราอาจถ่ายเองหรือให้

ช่างภาพผูช้าํนาญถ่ายก็ไดแ้ลว้แต่ความสําคญัของงานและตน้ทุนการผลิต  ขั้นตอนน้ีมีความสําคญัอยู่
ตรงท่ีว่า จะตอ้งให้ช่างภาพเขา้ใจงานว่า คนเขียนบทสไลด์ตอ้งการภาพอย่างไร จึงควรปรึกษากนัให้
เขา้ใจเสียก่อนท่ีจะลงมือทาํ การถ่ายทาํสไลด์นั้น อาจจะถ่ายทาํจากของจริง หุ่นจาํลอง ถ่ายนอกสถานท่ี 
หรือถ่ายจากงานกราฟิกส์ก็ตามแต่ ตอ้งพยายามใหทุ้กภาพท่ีถ่ายนั้น "ส่ือความหมาย" ตามบทสไลดน์ั้น  
ควรมีจุดมุ่งหมายไวใ้นใจสักเล็กนอ้ยวา่ แนวภาพทั้งหมดของชุดสไลด์นั้นไปในแนวตั้ง หรือแนวนอน  
แนวใดแนวหน่ึง เวลาดูผูดู้จะดูสบายตากว่า และให้ความรู้สึกดีกว่ามาก การถ่ายทาํสไลด์นั้น ให้ใช้
กลอ้งถ่ายภาพ 35 SLR. เช่นเดียวกนักบักลอ้งท่ีใช้ถ่ายฟิล์มสีปกติ เพียงแต่เปล่ียนชนิดของฟิล์มท่ีใช ้
จากนั้นนาํฟิลม์ไปส่งร้านลา้งฟิลม์สไลด ์ควรเลือกร้านลา้งฟิลม์ท่ีมีคุณภาพดี  
      2.5  ขั้นการจดัเรียงภาพสไลด ์ 

       วิธีการจัดเรียงภาพสไลด์นั้ น เม่ือได้สไลด์มาแล้วต้องนํามาตรวจดูความ

ถูกต้องของภาพท่ีไปถ่ายมา ว่าเป็นไปตามบทสไลด์ของเน้ือหาและวตัถุประสงค์ถูกตอ้งตามความ

ตอ้งการหรือไม่ ดูคุณภาพของสไลด์ว่าคุณภาพเป็นอย่างไร เช่น ฟิล์มนั้นหนาทึบ (Under) บางใส 

(Over) หรือฟิล์มมีสีผิด หรือไม่ สีเพี้ยนไปจากความจริงหรือไม่  จ  าเป็นตอ้งถ่ายแกไ้ขซ่อมภาพบางชุด  

บางเฟรมหรือไม่  เม่ือเรียบร้อยแลว้ จึงจะจดัเรียงล าดบัภาพสไลด์ตามบทสไลด์ ใส่หมายเลขภาพตรง 

Thumb  Spot ของภาพ 
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การใส่  Thumb  Spot 

เม่ือภาพถูกบนัทึกลงบนฟิลม์  ภาพจะถูกบนัทึกลงบนฟิล์มดา้นท่ีเคลือบน ้ายาคือดา้นท่ีดา้น 

(matt)  เป็นภาพหวักลบัและกลบัซา้ยเป็นขวา  เม่ือจะน าฟิล์มไปเขา้เคร่ืองฉาย  ถา้ใส่ฟิลม์ตามภาพท่ีดู

ไดด้ว้ยตาเปล่า จะไดภ้าพกลบัจากความเป็นจริง   ทั้งน้ีเน่ืองจากเคร่ืองฉายสไลดเ์ป็นเคร่ืองฉายระบบ

ตรง  มีเลนส์ฉายท่ีท าใหภ้าพท่ีปรากฏจอเป็นภาพจริงหวัตั้ง  ดว้ยเหตุน้ีเม่ือเวลาใส่ฟิลม์ลงในถาดจึงตอ้ง

ใส่ในลกัษณะแนวตั้งหวักลบัลง   จึงแนะน าใหใ้ส่เคร่ืองหมายวงกลมหรือตวัเลขบนมุมขวาสไลด ์(ใส่ 

thimb spot) ใหเ้ป็นท่ีสังเกต เม่ือสไลดน์ั้นกลบัหวั  หรือสังเกตวา่อยูมุ่มซา้ยล่างของสไลดท่ี์ดูโดยปกติ

ดา้ยตาเปล่า 

 
 
 

2.6  ขั้นการบนัทึกเสียงและใส่สัญญาณซิงคโ์ครไนซ์ 

น าสไลดม์าจดัเรียงตามบทสไลด ์ ใส่ถาดสไลดใ์ส่เคร่ืองฉายน ามาฉายดู  ส ารวจอีก 

คร้ังจนแน่ใจวา่ภาพทั้งหมดใชไ้ด ้ ในแง่ของเน้ือหาและคุณภาพการถ่าย ลองฉายอีกคร้ังและอ่านบท

สไลดป์ระกอบ  พร้อมจบัเวลาวา่ ช่วงไหนตอ้งฉายสไลดน์านแค่ไหน  ควร “เพิ่ม” หรือ “ลด” ภาพ จบั

เวลาและจดบนัทึกไว ้ เพื่อท าการปรับปรุงบทสไลดใ์หเ้หมาะ ขั้นตอนต่อจากน้ี ตอ้งตดัสินใจวา่จะเลือก

เพลงแบบใดจึงจะช่วยเสริมใหส้ไลดน่์าสนใจ และควรใส่เสียงประกอบช่วงไหนจึงจะดูน่าสนใจและ

สมจริง 
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 การบนัทึกเสียงและใส่สัญญาณ Synchronize  
  การบนัทึกเสียงนั้น ควรใหผู้ช้  านาญเร่ืองน้ีเป็นคนบนัทึกเสียงให ้หากตอ้งการใหไ้ด้

งานท่ีมีคุณภาพสูง  เสียงจะประกอบไปดว้ยเสียงบรรยาย เสียงประกอบ (Sound effect) และเสียงดนตรี 

(Music) การบนัทึกแลว้แต่ความสะดวก อาจบนัทึกไปพร้อมกนั หรือบนัทึกเสียงค าบรรยายก่อน แลว้

น ามา Mix ทีหลงัก็ได ้ควรปรึกษาเจา้หนา้ท่ีบนัทึกเสียงวา่จะสะดวกแบบไหน แต่การบนัทึกค าบรรยาย

ไวก่้อนแลว้น ามา Mix เสียงเพลงและเสียงประกอบจะดีกวา่ เพราะหากเกิดขอ้ผดิพลาดข้ึนมา ก็ไม่ตอ้ง

บนัทึกค าบรรยายใหม่ เหมือนกบัวธีิแรก ซ่ึงถา้ผดิพลาดข้ึนมา ก็ตอ้งเร่ิมตน้ใหม่ทั้งหมด  การลง

สัญญาณ Synchronization เป็นขั้นตอนสุดทา้ยหลงัจาก Mix ค าบรรยาย เพลงและเสียงประกอบ Effect 

แลว้ โดยใส่สัญญาณตามจงัหวะการเปล่ียนภาพท่ีก าหนดไวแ้ลว้ในบทสไลด ์ 

        

3. ขั้นตอนการน าเสนอ  

 การนาํเสนอเป็นขั้นตอนสุดทา้ยของการผลิต ก่อนนาํสไลดไ์ปใชจ้ริง ควรผา่น
ขั้นตอนดงัต่อไปน้ีคือ  
         การทดลองใชแ้ละประเมินผล เป็นการปริทศัน์ (Preview) เพื่อหาขอ้บกพร่องจาก
สไลด์ทั้งชุดท่ีผลิตข้ึน ว่ามีคุณภาพดา้นเน้ือหาถูกตอ้ง ชดัเจน คุณภาพของการถ่ายทาํ ความสวยงาม 
เสียงบรรยาย เสียงเพลง และเสียงประกอบ มีความเหมาะสมกบัภาพหรือไม่ เพียงใด การ Preview และ
ประเมินผลน้ี เป็นการหาขอ้ดี/ขอ้บกพร่อง ของชุดสไลดท่ี์ผลิตข้ึนมา  
      การประเมินผลนั้นอาจใชต้ารางเกณฑป์ระเมินผลท่ีจดัทาํข้ึนเองหรือใชห้ลกัเกณฑ์
แบบประเมินผล จากนั้นจึงดาํเนินการประเมินผล ควรมีกลุ่ม Previewer เป็นผูป้ระเมินให ้ 
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การเกบ็รักษาสไลด์ชุด  
       การเก็บสไลดชุ์ด ท่ีเสร็จสมบูรณ์นั้น มีความสาํคญัมาก สไลดนิ์ยมใชส้ไลดสี์ เพราะดู
สวยงามดี แต่สีบนสไลดน์ั้นยอ่มไม่ถาวร เม่ือเก็บไวน้าน สีอาจเส่ือมไปตามกาลเวลา โดยเฉพาะการฉาย
สไลดภ์าพใดภาพหน่ึงนาน ๆ ยอ่มทาํใหสี้ซีดจาง สไลดแ์ต่ละเฟรมภาพไม่ควรฉายนานเกิน 1 นาที ถา้
แน่ใจวา่จะใชส้ไลดชุ์ดใดชุดหน่ึง หรือภาพใดเป็นประจาํควรคดัเลือก แลว้นาํมาทาํสาํเนาไวอี้กชุดหน่ึง 
เทปเสียงก็เช่นเดียวกนั  ควรทาํสาํเนาไว ้แลว้นาํสาํเนามาใช ้ควรเก็บชุด Master ไวไ้ม่ใหช้าํรุดเสียหาย  
       การเก็บสไลดค์วรเก็บไวใ้หพ้น้จากแสงสวา่ง  ควรเก็บในหอ้งมืดสนิท ใหห่้างจากความ
ร้อน ความช้ีน ฝุ่ นละอองและไอของสารเคมี อุณหภูมิของการเก็บควรเป็นประมาณ 21 องศาเซลเซียส - 
24 องศาเซลเซียส มีความช้ืนสัมพทัธ์ (RH) ระหวา่ง 15% - 40% สไลดแ์ละเทป ควรเก็บไวเ้ป็นชุด ใน
กล่องหรือสมุดเก็บสไลด ์ถา้มีงบประมาณ ควรเก็บสไลดไ์วใ้นถาดใส่สไลด์ (Tray) และควรจดัไวก้บั
ตลบัเทปและบทสไลด์ มีสารดูดความช้ืน (Silica gel) อยูด่ว้ยกนัในกล่อง ควรทาํคู่มือการใชแ้นะนาํ
และอาจมีดชันี บอกรายช่ือหนงัสือ  ส่ิงพิมพแ์ละเอกสารอ่ืน ๆ ท่ีผูใ้ชจ้ะคน้ควา้ดว้ยตวัเองไดเ้พิ่มเติมไว้
ดว้ย 
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บทที ่13 
เทคนิคการถ่ายภาพส าเนาสไลด์แบบต่าง ๆ 

  
 เทคนิคการถ่ายภาพจากตน้ฉบบั ภาพวาด ภาพโปสเตอร์ ภาพจากหนงัสือ และภาพถ่าย มี

วธีิการดงัน้ี  
      1.  การถ่ายภาพจากตน้ฉบบัใชแ้ท่นก๊อปป้ีภาพ ใหย้ดึกลอ้งกบัเสาใหแ้น่น  ใชเ้ลนส์
แมคโครหรือเลนส์โคลสอพั  ส่วนตาํแหน่งของกลอ้งใหป้รับสูงตํ่าตามขนาดภาพถ่ายใหเ้ตม็เน้ือท่ีของ
ฟิลม์  การใชเ้ลนส์แมคโครนั้นใชเ้พื่อถ่ายภาพหรือถ่ายรูปขนาดเล็กมาก  รวมทั้งถ่ายวตัถุท่ีอยูใ่กลเ้ลนส์
มากๆ  เลนส์น้ีถูกออกแบบมาใหบ้นัทึกรายละเอียดของภาพ  ใหไ้ดค้วามคมชดัมาก ซ่ึงต่างจากเลนส์
โคลสอพั (Close up set kit filter)  ซ่ึงใชส้วมทบัหนา้เลนส์นอร์มอลของกลอ้ง  จะชดัเฉพาะตอนกลาง
ภาพ  แต่ขอบภาพจะไม่ชดั  
  2.  การตั้งกลอ้งใหไ้ดร้ะนาบกบัภาพตน้ฉบบั  ถา้ไดร้ะนาบ ภาพบนฟิลม์จะเป็นรูป
ส่ีเหล่ียมผนืผา้  
      3.  ถา้ภาพนั้นไม่เรียบใหท้บัดว้ยกระจกใส  (เช็ดกระจกใหส้ะอาดก่อนวาง)  
      4.  ถา้ใชแ้สงแดดในการถ่ายภาพ  ตอ้งใหแ้สงตกลงบนภาพตน้ฉบบัเท่ากนัทุกพื้นท่ี
ของภาพ  
      5.  ถ่ายภาพนั้นตามสเกลของเคร่ืองวดัแสงในกลอ้งท่ีอ่านไดห้รือใชเ้คร่ืองวดัแสงภายนอก  
      6.  ถา้ใชไ้ฟถ่ายภาพ 150 วตัต ์ ตอ้งใหแ้สงเขา้ดา้นซา้ยและขวา  ทาํมุมกบัภาพท่ีจะถ่าย 
45 องศา  
          การเลือกใชไ้ฟตอ้งพิจารณาวา่  ใชไ้ฟชนิดใดกบัฟิลม์ใหต้รงประเภทกนั  
                ถา้เป็นฟิลม์ขาว-ดาํ  ใชไ้ฟชนิดใดก็ได ้ 
                ถา้เป็นไฟ Daylight  ใชไ้ดก้บัฟิลม์ Daylight  
                ถา้เป็นไฟทงัสเตน  ใชไ้ดก้บัฟิลม์ทงัสเตน  
                ถา้จาํเป็นตอ้งใชไ้ฟกบัฟิลม์คนละประเภทกนั ตอ้งใชฟิ้ลเตอร์แกสี้  
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ตารางการใชฟิ้ลเตอร์เพื่อแกอุ้ณหภูมิสีใหเ้หมาะกบัฟิลม์ 

 
แบบของฟิล์ม ใช้กบัแสงสว่างชนิด 
Daylight Photolamp 3400º K Tungsten 3200º K  
ฟิลม์ Daylight - 80 B 80 A 
Photolamp 3400º K 85 - 82 A 
Tungsten  3200º K 85 B 81 A - 

 
      7.  เลือกเปิด F  สูงๆ ประมาณ F8 - F16  และเลือกใชค้วามเร็วชตัเตอร์ชา้  เน้ือฟิล์มจะ
เก็บรายละเอียดในภาพไดดี้กวา่  
      8.  ควรใชส้ายลัน่ไกชตัเตอร์ (Cable release)  ช่วยในการกดชตัเตอร์ กลอ้งจะไดไ้ม่สั่น
ไหว  
      9.  ถา้ตน้ฉบบัเป็นตาํรา  ตวัเขียนหรือตวัพิมพ ์ ให้ใชก้ระดาษดาํซ้อนรองใตแ้ผน่ท่ีจะ
ถ่าย จะไม่ติดตวัหนงัสือดา้นหลงัซอ้นข้ึนมาในฟิลม์น้ี  
     10.  ภาพตน้ฉบบัท่ีเหมาะสมในการถ่ายภาพ ควรมีขนาดประมาณ 6" x 8" - 10" x 12"  
  
เทคนิคการถ่ายภาพจากตน้ฉบบัท่ีเป็นสไลด ์หรือการก๊อปป้ีสไลด ์ 
  การผลิตสไลดจ์ากตน้ฉบบัสไลด ์หรือบางคร้ังอาจเรียกวา่การดุป(Duplicate) เป็นเร่ือง
ท่ีน่าสนใจ  เน่ืองจากการก๊อปป้ีสไลดน้ี์ ท่ีจริงแลว้คือการจาํลองสไลดใ์หอ้อกมามีขนาดเท่ากบัตน้ฉบบั
เดิมหรือจะยอ่/ ขยายตามใจชอบได ้โดยพยายามรักษาคุณภาพของสีและความคมชดัเอาไวใ้หเ้หมือน
ตน้ฉบบัมากท่ีสุด  
            กระบวนการก๊อปป้ีสไลด ์มีหลายวธีิการ  บางแบบใชฉ้ายสไลดไ์ปท่ีจอสีขาว แลว้จึง     
ถ่ายภาพจากจอ ภาพท่ีไดจ้ะไม่ค่อยคมชดั และมีสีเพี้ยนไปจากตน้ฉบบัเดิม  ทั้งน้ีเพราะวธีิการถ่ายและ     
การเลือกฟิลม์ตลอดจนแสงจะไม่สัมพนัธ์กนั  บางแบบใชเ้บลโลวส์าํหรับถ่ายภาพสไลดสี์  ซ่ึงจะให้
ภาพท่ีแขง็และสูญเสียรายละเอียดของภาพไปมาก  
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  วธีิการหรืออุปกรณ์ท่ีดีท่ีสุดในการก๊อปป้ีสไลด ์คือ การใชเ้คร่ืองก๊อปป้ีฟิลม์สไลด ์
โดยตรง  อุปกรณ์ดงักล่าวน้ีมีตวักลอ้งบรรจุฟิลม์ เลนส์แมคโคร เบลโลว ์ท่ีวางฟิลม์สไลดต์น้ฉบบั ท่ีใส่
ฟิลเตอร์แกสี้  แหล่งกาํเนิดแสง ไฟแฟลช และไฟทงัสเตน ดูภาพเคร่ืองกอปป้ีสไลดป์ระกอบในหนา้
ถดัไป  
 
การกอ็ปป้ีสไลด์ 
       การก็อปป้ีสไลด์โดยใชเ้คร่ืองก็อปป้ีสไลด์ระบบควบคุมแสงโดย "โฟโตเซลส์"  ยี่ห้อ 
Bowens Illumitran จะทาํใหก้ารก๊อปป้ีสไลด์เป็นเร่ืองง่าย  เคร่ืองน้ีเป็นอุปกรณ์ท่ีไดรั้บความนิยมทัว่ไป 
เพราะใชง่้าย มีประสิทธิภาพสูง ประหยดัเวลาและวสัดุ    

หลกัการทาํงานของเคร่ือง  
- ระบบ "โฟโตเซลส์" ช่วยกาํหนดแสงและควบคุมแสงให้พอเหมาะกบัสไลด์แต่ละ
แผน่  
- หลอดโฟกสัและปรับแสงขนาด 12 โวลท์ 10 วตัต ์(2 หลอด)  
- ปุ่มปรับแสงใหเ้หมาะสมกบัสไลด ์ 
- ปุ่มเพิ่มหรือลดแสงสาํหรับสไลดท่ี์ "โอเวอร์" หรือ "อนัเดอร์"  
- ไฟแฟลชแบบอีเลคโทรนิค 5600 เควนิ  
- มีตารางอตัราส่วนสาํหรับตั้งเพื่อการขยายหรือยอ่  
- สามารถก็อปป้ีสไลดข์นาด 35 มม., 2 1/2" + 2 1/2" หรือ 2 1/2" + 2 3/4"  
  หรือฟิลม์สตร๊ิฟต่าง ๆ  
- สามารถก็อปป้ีจากฟิลม์ขนาด 4" + 5"  
- สามารถก็อปป้ีสไลดห์รือฟิลม์เป็นขนาดเท่าตวัหรือยอ่ หรือขยายก็ได ้ 
- ใชก้บักลอ้ง SLR (ซิงเกิลเลนส์รีเฟล็ก)ทุกชนิด  
- ใชไ้ฟเอซี 220 โวลท์  
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                                    เคร่ืองก็อปป้ีสไลด ์ 
 
อุปกรณ์ประจ าเคร่ือง  
1.  อแดปเตอร์  ใชก้บักลอ้งและเลนส์แต่ละยีห่อ้  
2.  โฟโตเซลส์ 
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3.  กรอบวางฟิลม์ 135, 6x6, 6x7, 6x9  
4.  คอนทราสต ์คอนโทรล (Contrast control unit)  
5.  แท่นวางฟิลม์ขนาด 4" x  5"  
6.  ฟิลเตอร์แกสี้ ขนาด 2" x  2"  
     - ใชเ้ลนส์ขยายขนาด 60 มม. หรือเลนส์ "มาโคร"  
 
วธีิการก็อปป้ีสไลด ์copy slide  มีวธีิการใชง้านดงัน้ีคือ  
1.  เสียบปลัก๊  
2.  กด power ON/OFF  
3.  ใส่ body กลอ้ง ใหติ้ดกบัตวั bellow ของแท่นโดยแยก mount บนและล่าง  
4.  Set F. stop ท่ีเหมาะสม speed shutter กลอ้งให ้SYNC กบั Flash  
5.  ใส่ filters ใหถู้กตอ้ง และใส่ สายเช่ือม SYNC ไฟแฟลชท่ี X   
6.  ใส่ slide ในช่อง "carrier" ปรับ  F-stop กวา้งสุด  
7.  เปิดไฟดู ปรับระยะ focus, ดูจดัภาพในช่องมองภาพ  
8.  adjust ปริมาณแสง ให ้scale ได ้= 0 โดย adjust ท่ีมือหมุน  
9.  ถา้ adjust ใหม่แลว้ยงัไม่ลง 0 ในขณะท่ี F.stop พอดี เช่น สมมติ F8  
     ก็ให ้ทาํดงัน้ี  ถา้  +  over   ใหล้ดหนา้กลอ้งจาก 8 เป็น 11.  
                       ถา้  -  under  ใหเ้พิ่มหนา้กลอ้งจาก 8 เป็น 5.6  
10. กดเปิด flash button  
11. กด shutter แลว้รอใหว้า่ไฟ flash ข้ึน จึงกด shutter ไดอี้กคร้ังหน่ึง 
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ขอ้มูลจาํเพาะการผลิตสไลดป์ริมาณมาก ๆ  
  เคร่ืองมือและกระบวนการในการผลิตสไลดแ์ละก็อปป้ีสไลด ์มีหลายรูปแบบ ทั้งน้ี

ยอ่มแลว้แต่เง่ือนไขและขอ้จาํกดัต่างๆ เป็นตน้วา่ เคร่ืองมือ ปริมาณการผลิตในการผลิตสไลด ์ท่ีมีความ
ตอ้งการปริมาณการผลิตสไลด ์ทั้งในดา้นคุณภาพและปริมาณในเกณฑสู์ง  
  จากประสบการณ์ในฝ่ายถ่ายภาพ ซ่ึงมีหนา้ท่ีในการผลิตสไลด ์ขอประมวลขอ้มูลท่ี
เป็นขอ้พึงตระหนกัในการผลิตสไลด์ดงัน้ี  
         ในการผลิตสไลดเ์พื่อการจาํหน่ายในปริมาณมาก ๆ นั้น มีวธีิการผลิตได ้2 
กระบวนการ ดว้ยกนั และทั้ง 2 กระบวนการน้ีมีความแตกต่างกนัตั้งแต่เร่ิมตน้ผลิตตน้ฉบบัสไลดจ์นถึง
ขั้นสุดทา้ย ดงัน้ี  
         วธีิท่ี 1 Negative-to-Positive (วธีิฟิลม์หนงั)  
             วธีิน้ีจะถ่ายทาํตน้ฉบบัดว้ยฟิลม์ Negative color ฟิล์มท่ีเราจะใชเ้ป็นตน้ฉบบัการผลิตน้ี
คือฟิล์มเนกาตีฟสีทัว่ๆไป ราคาการจดัซ้ืออยู่ในระหวา่งราคามว้นละ 80-105 บาท หลงัจากการถ่ายทาํ
เสร็จแลว้ เราจะไดต้น้ฉบบัสไลด ์(master) ท่ีเป็น negative color จากนั้นเราจะใชฟิ้ลม์หนงั 400 ft - 1000 
ft ก็อปป้ี (copy) ซ่ึงขั้นตอนน้ีเราตอ้งให้ Lab โดยเฉพาะทาํ และ Lab จะรับทาํก็อปป้ี (copy)  master ต่อ
เฟรม ตั้งแต่ 50-100 Copy ต่อ 1 เฟรมก็อปป้ี (copy)  การผลิตโดยวิธีน้ี จะมีค่าใชจ่้ายราว 1-1.50 บาท  
ต่อเฟรมท่ีก็อปป้ี 
         วธีิท่ี 2  Reversal-to-Reversal   
           วิธีการน้ีจะถ่ายทาํตน้ฉบบัด้วยฟิล์ม Reversal หรือท่ีภาษาตลาดเรียกว่าฟิล์มสไลด ์
ฟิล์มท่ีเราจะใชใ้นวิธีการน้ี คือฟิล์ม Ektachrome professional revesal ช่ือ Code EPR 135-36 ราคาการ
จดัซ้ืออยู่ในระหว่างมว้นละ 140-180 บาท หลงัจากการถ่ายทาํเราจะไดต้น้ฉบบัสไลด์ (master) ท่ีเป็น 
reversal (คือสไลดน์ัน่เอง) จากนั้นเราจะใชฟิ้ลม์ Duplicating slide ของ Kodak No.5071 ยาว 100 ฟุต มา
ทาํการก็อปป้ี (ดังนั้ น เราจึงต้องตัดแบ่งฟิล์ม 100 ft. ดังกล่าวมาบรรจุลงกลักเล็ก (Catridge) ซ่ึง
ขบวนการน้ีเราสามารถทาํเองได)้ เม่ือเสร็จแลว้จึงส่งลา้ง การผลิตโดยวิธีน้ี ในการก็อปป้ี (copy)  ต่อ 1 
เฟรม Master อตัราค่าใชจ่้ายต่อเฟรมจะอยูใ่นราวเฟรมละ 5-6 บาท แต่หากเรานาํฟิลม์ตน้ฉบบัไปให้ทาง
ร้านทาํการก็อปป้ีใหโ้ดยเราไม่ทาํเองจะส้ินค่าใชจ่้ายในราว 7-10 บาทต่อเฟรม  
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ผลเปรียบเทียบทางดา้นเทคนิคของ 2 วธีิการน้ี  
         1. สไลดท่ี์ออกมาจาก 2 กระบวนการน้ี จะมี colour contrast  สูงข้ึนกวา่เดิมเล็กนอ้ย  
         2. พลงัอาํนาจในการแยกแยะรายละเอียด (Detail resolving power)  
   วิธีการแรกถา้ได ้Technical Lab  ท่ีมีความสามารถในการแกสี้สูง วิธีการน้ีจะไดสี้
ดีกวา่วธีิท่ี 2 มาก 
 
 ผลเปรียบเทียบในดา้นการปฏิบติัของฝ่ายถ่ายภาพ  
         1. วิธีการแรก ใช้คนเพิ่มเพียง1-2 คน เพราะหลังจากท่ีได้ต้นฉบับ สไลด์ท่ีเป็น 
Negative color มาแลว้ ขั้นตอนหลงันั้นส่งใหท้าง Lab  
         2. วิธีการท่ี 2 จาํเป็นตอ้งใช้คนเพิ่ม 3-4 คน  เพราะตอ้งตดัฟิล์ม 100 ฟุต บรรจุกลกั           
เล็กเอง และดาํเนินการถ่ายทาํเอง เมาทเ์ฟรมเองทั้งส้ิน หรืออาจส่ง Lab  ก็ได ้แต่ค่าใชจ่้ายก็เพิ่มข้ึน   
 
 ผลเปรียบเทียบในดา้นเคร่ืองมือ  
         วธีิการแรก อาจทาํใหเ้ราไม่จาํเป็นตอ้งเพิ่มเคร่ืองมือใหม่ๆ มากนกั  แต่วธีิท่ี 2 เราตอ้ง
จดัซ้ือเคร่ืองมือและวสัดุเพิ่มข้ึน เช่น เคร่ืองตดับรรจุฟิลม์เขา้กลกัเล็ก  ฟิลเตอร์แกสี้  กลกับรรจุฟิลม์   
ขอ้น้ีการเลือกวธีิการปฏิบติั ตอ้งคาํนึงถึงปัจจยัเหล่าน้ี ประกอบใหเ้หมาะสมสาํหรับแต่ละหน่วยงาน 
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บทที ่14 

หลกัการจัดไฟถ่ายรูป 

          
การจดัไฟถ่ายรูปมีหลกัง่าย ๆ อยูว่า่  จดัแสงไฟเลียนแบบแสงธรรมชาติใหม้ากท่ีสุด ไฟท่ีใช้

ควรใชไ้ฟไม่นอ้ยกวา่ 3 - 5 ดวง โดยมีไฟหลกัในการถ่ายภาพ ดงัน้ี 
            1. ไฟหลกั หรือไฟประธาน (Main light, Key light, Modeling light) ดวงน้ีเป็นไฟ Key 
ของภาพ การวางตาํแหน่งของไฟดวงน้ี จะวางตาํแหน่ง เพื่อใหแ้สดงรูปทรงของส่ิงท่ีจะถ่าย ทั้ง High 
light และ shadow จะใหค้วามสวา่งท่ีสุดแค่ใบหนา้ของแบบ จึงทาํใหเ้กิดเงาบนใบหนา้ของแบบ มีผลทาํ
ใหไ้ดร้ายละเอียดนอ้ย  
           ปกติการวางตาํแหน่งของไฟหลกัดวงน้ี จะใหสู้งกวา่ Subject 1 - 2 ฟุต  โดยตั้งไฟ
ใหท้าํมุม 45 องศา กบั Subject ทางดา้นซา้ยของกลอ้ง  
      การจดัไฟหลกั จดัดว้ยกนัได ้3 แบบวธีิ  
           1.1 จดัใหล้าํแสงกวา้ง (Wide broad lighting) กรณีน้ีมกัใชเ้พื่อช่วยใหค้นท่ีมีใบหนา้
แคบใหดู้กวา้ง เพราะแสงกระจายไปทัว่เตม็บริเวณหนา้ท่ีหนัเขา้หากลอ้ง  
           1.2  จดัใหล้าํแสงแคบ (Narrow lighting, short lighting) กรณีใชก้บัคนท่ีมีใบหนา้
รูปไข่ หรือหนา้กวา้งกวา่ปกติ เพื่อใหม้องเห็นหนา้แคบลง โดยจะจดัใหไ้ฟหลกัส่องหนา้บริเวณหนา้ท่ี
หนัหนีออกจากกลอ้ง  
           1.3  จดัใหเ้กิดเงารูปผเีส้ือ ใตบ้ริเวณจมูก (Butterfly light) ใชก้บัคนท่ีมีหนา้รูปไข่ 
โดยจดัใหไ้ฟหลกัอยูต่รงเหนือใบหนา้ เม่ือฉายแสงตรงลงมาดา้นหนา้  จะทาํใหเ้กิดเงาใตจ้มูกเป็น  
รูปผเีส้ือ        
            2. ไฟเสริม (Fill in light)  
           การจดัไฟเสริมนั้น ใชเ้พื่อใหแ้สงกระจายครอบคลุม ท่ี Subject และทาํหนา้ท่ีลบเงา
ของวตัถุ ท่ีเกิดจากแสงไฟหลกั แสงสวา่งจากไฟเสริม จะช่วยแสดงรายละเอียดในส่วนเงามืด  
           การวางตาํแหน่ง ของไฟเสริม ใหต้ั้งไฟดวงน้ีคนละดา้นกบัไฟหลกั โดยใหเ้ขา้
ดา้นขา้งของ Subject ค่อนมาทางดา้นหนา้  
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            3. ไฟส่องผม (Hair light) ไฟดวงน้ีจะอยูใ่นตาํแหน่งเหนือศีรษะ อยูด่า้นหลงัตรงขา้ม
กบัไฟหลกั ควรส่องเขา้ทางดา้นหลงัเฉียงมาทางดา้นขา้งเล็กนอ้ย ไฟส่องผม จะช่วยเนน้ใหเ้ส้นผมมี
ประกายสวย เห็นภาพของเส้นผมปรากฏชดัเจน และยงัโยงใหเ้ห็นมิติของคนแยกจากฉากหลงัได้ชดัข้ึน  
   
            4. ไฟส่องฉากหลงั (Background lighting) ไฟส่องฉากหลงั ไฟดวงน้ีใชเ้พื่อทาํใหส่ิ้งท่ี
อยูพ่ื้นหลงั Subject ซ่ึงอาจเป็นฉากเฟอร์นิเจอร์ต่าง ๆ ของประกอบฉากต่าง ๆ (Props)ใหส้วา่ง เห็นภาพ
ชดัเจน  
            5. ไฟส่องหลงั (Back light) ไฟดวงน้ีใชส่้องดา้นหลงั Subject เพื่อช่วยใหดู้ลอยตวัข้ึน 
ทาํให ้Subject แสดงความลึกตามท่ีเป็นจริงใหช้ดัเจนและเด่นข้ึน เป็นไฟท่ีส่องดา้นหลงัจากท่ีสูงลง
มายงัเบ้ืองหลงัของ Subject  ถา้ Subject เป็นคนก็จะส่องไหล่ แขน จึงช่วยแยกส่ิงท่ีถูกถ่ายใหเ้ด่นออกมา
จากฉากหลงั   
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บทที ่15 
การผลติรูปถ่าย (Photography) เพือ่ประกอบงานวทิยาศาสตร์ 

 
      รูปหรือภาพถ่ายประกอบเอกสารทางวทิยาศาสตร์ส่วนใหญ่แลว้มกัเป็นภาพถ่ายขาว-ดาํ (Black 
& White) การใชภ้าพประกอบเพื่อแสดงมุขหรือจุดสาํคญัของประเด็น จะทาํใหคุ้ณภาพของเอกสารทาง
วทิยาศาสตร์นั้นมีคุณค่ามากข้ึน  
       การเตรียมภาพสาํหรับประกอบเร่ืองจึงมีความสาํคญั และมีลาํดบัขั้นตอนในการเตรียม
ภาพดงัน้ี คือ   

1.  ภาพ  ควรเลือกภาพท่ีดีท่ีสุดเพื่อใชง้าน  
      1.1 ภาพนั้นมีขนาด (Size) ตามท่ีกาํหนดไวต้ามความตอ้งการหรือไม่  
      1.2 จาํนวนภาพ ไม่ควรมีมากหรือน้อยเกินไป ควรมีพอประกอบเร่ืองให้ผูอ่้าน
เขา้ใจ  
      1.3 ลกัษณะภาพ เป็นภาพขดัมนั (Glossy) กระดาษอดัรูปภาพชนิดบาง (Single 
weight paper) ภาพท่ีมีความคมชดั (Sharpness)  
      1.4 ภาพควรเป็นภาพถ่ายท่ีไม่มีขอบขาว (Trimmed) ตาํแหน่งของเร่ืองท่ีตอ้งการย ํ้า
และใหผู้ดู้สนใจ ควรเนน้ดว้ย การเลือก Background สีเรียบ ในภาพควรมีสเกล บอกเปรียบเทียบขนาด 
เช่น ไมบ้รรทดั หรือไมโ้ปรแจก็เตอร์  

  2. การผนึกภาพถ่ายลงบนกระดาษ (Plate) เพื่อแสดง จะตอ้งใชก้าวชนิดท่ีไม่ทาํใหภ้าพ
ยน่ในภายหลงั  ตาํแหน่งของภาพบนกระดาษกาวจะตอ้งเท่ากนัโดยเวน้ขอบขาว  
   3. ถา้ตอ้งใส่อกัษรหรือหมายเลขลงบนภาพ ใหใ้ส่ลงบนภาพ มุมใดมุมหน่ึง ให้
เหมือนกนัทุกภาพ การใส่อกัษรและหมายเลขลงบนภาพตอ้งมัน่ใจวา่ใส่ไม่ผดิรูป ควรตรวจสอบกบั
เน้ือหา Text ท่ีอา้งถึงในรูปถ่ายนั้น  
   4. การใส่สัญลกัษณ์เช่น ลูกศร หรือตวัอกัษรบนภาพนั้น ตอ้งมีขนาดไม่ใหญ่โตจนบงั
จุดสาํคญั หรือตาํแหน่ง ท่ีจะแสดงเร่ืองราว  การใส่ควรใชอ้กัษรลอก (Letter Press) โดยมีหลกัง่ายๆ อยู่
วา่ ใหใ้ชอ้กัษรลอกสีดาํบนพื้นสีขาว หรืออกัษรลอกสีขาวบนพื้นสีดาํ, เทาเขม้  

  5. คาํบรรยายประกอบภาพ ถา้มี ตอ้งจดัไวคู้่กนั หรือลาํดบัไวต้ามลาํดบัของรูปภาพนั้น  
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            ค าแนะน าวธีิการถ่ายภาพทางวทิยาศาสตร์เบือ้งต้น  
       การถ่ายภาพขาว-ดาํเพื่อทาํภาพถ่ายขาว-ดาํ   เป็นขั้นตอนท่ีสาํคญัมา  ฟิลม์ขาว-ดาํท่ีใช้
สมยัก่อนนิยมใชฟิ้ลม์ Kodak Panatomic X ISO 32 ทาํใหไ้ดเ้กรนเน้ือละเอียด ภาพขาวจดั-ดาํจดั 
โดยเฉพาะเม่ือลา้งดว้ยตวัยา Microdol-x ของโกดกั   เด๋ียวน้ีนิยมใชถ่้ายดว้ยฟิลม์ Kodak Technical Pan 
Film TP 2415 [ISO ฟิลม์ตั้งแต่ 25-320] โดยถ่ายโครโมโซมจากกลอ้งจุลทรรศน์ไดผ้ลดีมาก  
       ฟิลม์ Kodak Technical Pan Film 2415 (TP) เป็นฟิลม์ขาวดาํท่ีนาํมาใชใ้นการถ่ายรูป
ภาพทางวทิยาศาสตร์มาก เพราะใหเ้กรนของภาพละเอียดมาก  
   คุณสมบติัของฟิลม์มี ดงัน้ีคือ  
       ฟิลม์สามารถเปล่ียนแปลง ค่าความเปรียบต่าง (Contrast) ของฟิลม์ไดต้าม
วตัถุประสงคข์องผูถ่้าย  โดยผูใ้ชง้านฟิลม์เพียงแต่เลือกการตั้ง EI (Exposure Index) 25-320 เลือกตวัยา
ลา้ง Developer ชนิดต่างๆ เลือกอุณหภูมิการลา้งท่ีสามารถลา้งฟิลม์ใหมี้ (Contrast Index) คือ ฟิลม์จะมี
ความเขม้ท่ีต่างกนั ระหวา่งฐานขาวกบัฐานดาํท่ีเนกาตีฟท่ีลา้งออกมานั้นโดย Contrast Index ท่ีตวัเลขสูง 
ก็จะมีความเปรียบต่าง (Contrast) สูง  ถา้ Contrast Index ตํ่า ก็จะมีค่าความเปรียบต่าง ตํ่า  

ตารางขา้งล่างน้ีเป็นคาํแนะนาํในการใช ้Film TP 2415 
 

น า้ยาสร้างภาพของโกดัก เวลาสร้างภาพ –นาท ีที ่20  ํ C 
ค่าความไวแสง 

DEKTOL 3 200 
D-19 (1 : 2) 4-7 125-160 
D-19 2-8 100-200 
HC-110 (DIL.B) 4-12 100-500 
HC-110 (DIL.D) 4-8 80-125 
D-76 6-12 50-125 
HC-110 (DIL.F) 6-12 32-64 
TECHNIDOL LIQUID 5-11 16-25 
TECHNIDOL 2C 7-18 25-32 
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ภาพชุดน ้ ายาลา้งฟิลม์ KODAK Technidol ขนาด 237 cc และกล่องฟิลม์ KODAK technical Pan Film เบอร์135-36 
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ภาพฉลากผลิตภณัฑ ์KTP 2415 แสดงวธีิการใชฟิ้ลม์ และอตัราส่วนการผสมและการใชง้าน 
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จากการปฏิบติังาน มีขอ้แนะน าดงัน้ีคือ 
1. ผลงานวจิยัของอาจารยแ์ต่ละท่าน มีความตอ้งการ Product สุดทา้ยไม่เหมือนกนั วธีิการตั้ง 

ISO ถ่ายและลา้งดว้ยน ้ายาชนิดหน่ึง อาจจะเหมาะกบังานวจิยัของอาจารยท์่านหน่ึง  แต่อาจไม่ไดผ้ลดี

กบังานวจิยัของอาจารยอี์กท่านหน่ึง จึงควรปรึกษากบัผูว้จิยัเจา้ของผลงานทุกคร้ัง ทดสอบวธีิการถ่าย 

ตวัยาลา้งและวธีิการลา้งวา่ตอ้งใชแ้บบใดจึงจะไดผ้ลดี ตรงตามความตอ้งการท่ีสุด 

2. Technidol  Developer  ใหผ้ลดีมาก  เพราะเป็นตวัยาส าหรับ TP 2415  โดยตรง แต่มีราคาสูง

แนะน าใหใ้ช ้HC-110 Developer ซ่ึงมีหลาย Dil ใหเ้ลือกใชไ้ดเ้หมาะกบังานแต่ละวตัถุประสงค ์

3. ผูท่ี้หดัใชฟิ้ลม์น้ีใหม่ๆ ถา้ไม่มีตวัยา  Technidol  Developer  และ Hc-110 ควรลองผสม 

Kodak D-19 ซ่ึงเป็นตวัยาง่าย ๆ ทดลองลา้งดูก่อน ตวัยา D-19 เป็นสูตรสร้างภาพ High Contrast มี

วตัถุประสงคใ์นการลา้งฟิลม์ท่ีตอ้งการมี Contrast สูงกวา่ธรรมดามาก 

ตวัอยา่งการอดัภาพขาว-ด าทางวทิยาศาสตร์ 
 ฟิลม์ขาว-ด า TP 2415 ถ่ายโครโมโซม  ละมัง่  จากกลอ้งจุลทรรศน์  ลา้ง HC-110, Dil.lB  ท่ี 
20 องศาเซนติเกรด  เวลา 6 นาที, ภาพมีหวัโครโมโซมตวั X ชดัเจน Background ท่ีเทาอ่อน 
ตัวอย่างภาพโครโมโซมละมัง่  

 
                  ภาพขาวดาํอดัจากฟิลม์ TP 2415 โครโมโซมละมัง่
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บทที ่16 
ปัญหาของกระบวนการถ่ายภาพ (Photographic problems) 

       
ปัญหาท่ีเกิดจากการถ่ายภาพแยกตามขั้นตอนของปัญหาได ้3 ประเภท คือ  

1. ปัญหาท่ีเกิดข้ึนในช่วงของการถ่าย  
2. ปัญหาท่ีเกิดข้ึนในช่วงลา้งฟิลม์  
3. ปัญหาท่ีเกิดข้ึนในช่วงของการอดัขยายรูป  

แต่ปัญหาท่ีพบโดยทัว่ไปคือ ปัญหาของนํ้ ายาและการใช้ควบคุมนํ้ ายาไม่ถูกตอ้ง ทาํให้ผลิตงานไม่ได้
คุณภาพ  
    1. ปัญหาของการถ่ายภาพ  แยกไดใ้นรายละเอียดสาเหตุและการแกไ้ขไดด้งัน้ี 
      1.1 ฟิลม์มืดทึบ (over) สีขาวดาํตดักนัมาก เน่ืองมาจากการใหแ้สงมาก (over 
exposure)  ภาพท่ีไดก้็จะมีสีซีดสีขาวและสีดาํตดักนันอ้ย ขาดรายละเอียด (Detail)  

 สาเหตุ     เวลาถ่ายแสงเขา้มากไป  
  การแกไ้ข   
  1 ถ่ายใหพ้อดี ลดแสงลง การลดแสงแนะนาํใหท้ดลองลดลง 1/4 - 1/2 ของเวลา  
 2 ถา้จาํเป็นตอ้งอดัขยายใหใ้ชก้ระดาษ เบอร์สูง  
           
 1.2  ฟิลม์บางและใสมาก (under) สีขาวดาํตดักนันอ้ย เน่ืองมาจากการใหแ้สงนอ้ย 
(under exposure)  ภาพท่ีไดจ้ะมืด มีสีมืดทึบ ไม่มีรายละเอียด  

 สาเหตุ      เวลาถ่ายแสงเขา้นอ้ยไป  
 การแกไ้ข    
 1 ถ่ายใหพ้อดี เพิ่มแสง  
                 2 ใชก้ระดาษเบอร์ตํ่าๆ  
   
 1.3 ภาพพร่าเลือน ไหว  

 สาเหตุ       
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 1  ถ่ายโดยใชค้วามเร็วชตัเตอร์ตํ่า  
                 2  มือสั่น, จบักลอ้งไม่ถูกตอ้ง  
                 3  object ท่ีถ่ายเคล่ือนไหว  
    การแกไ้ข    
  1  เลือกใชค้วามเร็วชตัเตอร์สูงหรือ Safety shutter 1/125 วนิาที  
  2  ฝึกหดัการถือกลอ้งใหถู้กวธีิ  
  3  เลือก speed shutter ใหเ้หมาะสม กรณี object เคล่ือนไหว 
    
  1.4 ภาพไม่ชดัเจน  
  สาเหตุ  
  1.  เลนส์สกปรก, เลนส์ 
  2.  เลนส์ชาํรุด  
  3.  ภาพไม่ไดรั้บการโฟกสั  
  4.  เลือกระยะชั้นลึกชั้นต้ืนผดิ  
  การแกไ้ข    
  1.  ทาํความสะอาดเลนส์เม่ือเลนส์สกปรก ตรวจดูก่อนใชง้านทุกคร้ัง  
  2.  ส่งซ่อม  
  3.  โฟกสั และใหอ้ยูใ่นโฟกสัทุกคร้ังท่ีถ่าย  
  4.  เลือกระยะชดัต้ืน-ชดัลึก ใหถู้กตอ้งตามท่ีตอ้งการเนน้ความชดั 
    
  1.5 ฟิลม์ขาวใสตลอดมว้นแต่มีตวัเลขขา้งขอบฟิลม์  
  สาเหตุ      ฟิลม์ ไม่เดินขณะถ่าย  
  การแกไ้ข ถ่ายใหม่, ฝึกหดัการใส่ฟิลม์เขา้กลอ้งใหม่  
 
  2. ปัญหาของการลา้งฟิลม์ (Film problems)  
      2.1 ลา้งฟิลม์แลว้ปรากฎวา่ไม่มีภาพปรากฎข้ึนเลย แต่มีตวัเลขขา้งฟิลม์  
 สาเหตุ  
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 1.  ลืมเปิดฝาครอบเลนส์  
 2.  ม่านไดอะเฟรมหรือม่านชตัเตอร์ไม่ทาํงาน  
 3.  กลไกของกลอ้งชาํรุด  

การแกไ้ข 
       ขอ้ 2-3 ส่งซ่อม  ตรวจสภาพของกลอ้งก่อนใชง้านทุกคร้ัง  เปิดฝาครอบเลนส์ก่อน   
                                  ถ่ายทุกคร้ัง  
 2.2  ลา้งฟิลม์แลว้ปรากฏวา่ไม่มีภาพและเลขขา้งฟิลม์ปรากฏข้ึนเลย  
 สาเหตุ     ในขั้นตอนการลา้ง  
 1.  ลา้งดว้ยนํ้ายาคงสภาพ (Fixer) ก่อนลา้งดว้ยนํ้ายาสร้างภาพ Developer  
 2.  นํ้ายา Developer เสีย, เส่ือมสภาพ ไม่ทาํปฏิกิริยากบัฟิลม์เลย  
 การแกไ้ข    
 1.  ลา้งดว้ยนํ้ายาสร้างภาพ ก่อนลา้งดว้ยนํ้ายาคงสภาพ  
 2.  ผสมนํ้ายาใหม่และควบคุมคุณภาพของนํ้ายาใหดี้  
 
 2.3 ฟิลม์ซํ้ า, ขอบฟิลม์ยน่, ฟิลม์มีรอยด่างสีขุ่นเป็นช่วง ๆ มีภาพปรากฏบา้ง  

 สาเหตุ    ร้อยฟิลม์เขา้รีล (Rell) ติด ไม่เขา้ร่อง  
 การแกไ้ข     ถ่ายใหม่แลว้ร้อยฟิลม์ไม่ใหติ้ด 
  

 2.4 ลา้งฟิลม์แลว้ปรากฎวา่เน้ือฟิลม์ยน่, หยาบกวา่ปรกติ  
 สาเหตุ      

1.  ฟิลม์หยาบ เน่ืองจาก ISO สูง  
2.  ฟิลม์เก่า หรือ ฟิลม์หมดอาย ุ 
3.  นํ้ายาร้อนเกินค่าอุณหภูมิท่ีกาํหนด  
4.  เขยา่แทงคล์า้งฟิลม์เกินท่ีกาํหนดไว ้ 
5.  นํ้ายาเขม้ขน้ (conc) เกินกาํหนด  
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                                การแกไ้ข    
1.  เลือกใชฟิ้ลม์ ISO ตํ่าใหเ้หมาะกบังานและความตอ้งการตามวตัถุประสงค ์ 
2.  ใชฟิ้ลม์ใหม่ เก็บฟิลม์ใหไ้ดคุ้ณภาพก่อนใชง้าน  
3.  ลา้งฟิลม์ตามอุณหภูมิท่ีกาํหนด  
4.  เขยา่แทงคต์ามจาํนวนกาํหนดโดยปรกติ  
5.  ผสมนํ้ายาตามส่วน  

 
 2.5 ฟิลม์มีสีตดักนันอ้ย (contrast) กวา่ปรกติ  
 สาเหตุ      
 1.  นํ้ายาลา้งฟิลม์เจือจาง (Dilute) ผสมนํ้ายาไม่ไดต้ามส่วน  
 2.  นํ้ายาเก่าเกินไปใชเ้กินกวา่ 2 คร้ัง  
 3.  นํ้ายาเยน็เกินไป  
  การแกไ้ข    

1.  ผสมนํ้ายา (Working solution) ใหไ้ดต้ามส่วน  
2.  ใชน้ํ้ายาใหม่  
3.  ควบคุมอุณหภูมินํ้ายาใหไ้ดต้ามกาํหนด  
 

 2.6  ฟิลม์มีสีตดักนั (Contrast) มากกวา่ปรกติ  
 สาเหตุ      

1.  นํ้ายาเขม้ขน้ (Conc) เกินกวา่อตัราส่วน  
2.  นํ้ายาร้อน  
3.  ลา้งฟิลม์นานเกินเวลาไป  

 การแกไ้ข    
1.  ผสมนํ้ายาใหม่ตามส่วน  
2.  ควบคุมอุณหภูมินํ้ายาใหไ้ดต้ามกาํหนด  
3.  ลา้งฟิลม์ใหพ้อดีเวลา  
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 2.7  ฟิลม์สกปรกจากฝุ่ น คราบมือ นํ้ามนั  
สาเหตุ      ขาดความระมดัระวงั  
การแกไ้ข    ใชผ้า้ชามวัร์ชุบนํ้ายาเช็ดฟิลม์เบา ๆ ใชสู้ตรนํ้ายา Film cleaner  
 

3.  ปัญหาของรูปภาพ  
      3.1  ภาพมีสีเหลือง  
 สาเหตุ      

1.  นํ้ายาคงสภาพเส่ือม  
2.  ลงนํ้ายาคงสภาพไม่ครบตามเวลา, ไม่ทัว่ทั้งภาพ  
3.  ชะนํ้าสะอาดไม่เพียงพอ  
4.  นํ้ายาสร้างภาพมีสารปนจากการลา้งอยา่งอ่ืน เช่น ลา้งฟิลม์ Lith  

 การแกไ้ข    
1.  ใชน้ํ้ายาใหม่ แน่ใจวา่มีคุณภาพ อาจใชก้ระดาษทดสอบก่อนใชน้ํ้ายา  
2.  ลงนํ้ายาใหค้รบตามเวลาท่ีกาํหนด และเขยา่ภาพขณะลงนํ้ายาดว้ย  
3.  ชะนํ้าสะอาดใหเ้พียงพอทั้งนํ้าและเวลา  
4.  ไม่ควรใชน้ํ้ายาเก่าเหลือจากการใชค้ร้ังแรกเพราะมีสารตกคา้งได ้ 

  
 3.2 ภาพข้ึนชา้กวา่ปรกติหรือข้ึนชา้มาก เม่ือภาพข้ึนแลว้มีสีเหลือง  
 สาเหตุ      

1.  นํ้ายาสร้างภาพเยน็จดั  
2.  นํ้ายาสร้างภาพเส่ือมสภาพ, นํ้ายาเจือจางเกินไป  
3.  ใหแ้สงขณะอดัภาพนอ้ยเกินไป  

 การแกไ้ข    
1.  ควบคุมอุณหภูมิของนํ้ายาใหไ้ดต้ามท่ีกาํหนด  
2.  ผสมนํ้ายาใหม่ใหไ้ดคุ้ณภาพและใหถู้กตามส่วน  
3. เพิ่มเวลาใหแ้สงหรือเพิ่มปริมาณแสง  
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 3.3 ภาพข้ึนเร็วกวา่ปรกติ หรือข้ึนเร็วมาก มีสีดาํคลํ้ามาก  
 สาเหตุ      

1.  นํ้ายาสร้างภาพเขม้ขน้ (conc) กวา่ปกติมาก  
2.  ขณะอดัใหแ้สงมากเกินไป  

 การแกไ้ข    
1.  ผสมนํ้ายาใหม่ ใหไ้ดต้ามส่วน  
2.  ลดปริมาณแสงหรือเวลาใหแ้สงลง  

 3.4 ขอบภาพมีรอยเป็นสีดาํเป็นทาง  
 สาเหตุ  
 กระดาษโดนแสงเน่ืองจากแสงเล็ดลอดเขา้ไปขณะเก็บในกล่องหรือขณะใชง้าน  

 การแกไ้ข    
1.  ตรวจไฟนิรภยั (Safe light)  
2. เปล่ียนกล่องกระดาษ หรือวธีิการเก็บกระดาษอดัรูปใหม่ อยา่ใหแ้สงเล็ด   
    ลอดเขา้ไปได ้ 
 

      3.5  มีแสงเป็นทางสีขาว หรือดาํ, เส้น, จุดในภาพ  
 สาเหตุ      

1.  เลนส์สกปรก มีฝุ่ น  
2.  ฟิลม์สกปรก มีฝุ่ น  
3.  ฟิลม์มีรอยขีดข่วน  

 การแกไ้ข    
1. ตรวจเลนส์ ถา้สกปรกใหท้าํความสะอาดก่อนใชง้านเคร่ืองขยาย  
2. ปัดฝุ่ นดว้ยแปรงหรือทาํความสะอาดฟิลม์ก่อนใส่ลงในเคร่ืองอดั (carrier)  
3. แต่งฟิลม์ดว้ยสี opaque ก่อน หรือแต่งรูปดว้ยสีจีนภายหลงัจากอดัขยายแลว้  

 
 3.6  เก็บภาพไวไ้ม่นาน ภาพเหลืองทั้งดา้นหนา้และหลงั  
 สาเหตุ      
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1.  ชะนํ้าไม่ครบตามเวลาหรือไม่หมดนํ้ายาคงสภาพ  
2.  ลงนํ้ายาคงสภาพไม่ครบตามเวลา  
3.  ตวันํ้ายาคงสภาพเส่ือม  

 การแกไ้ข    
1.  ชะนํ้าใหค้รบเวลา  
2.  ลงนํ้ายาตามกาํหนดเวลา  
3.  ใชน้ํ้ายาใหม่  

    

การแก้ไขสภาพบางอย่างของฟิล์มทีล้่าง (Developed) ส าเร็จแล้ว  
   ในบางสถานการณ์ปรากฏว่าฟิล์มท่ีล้างสําเร็จแล้ว (Developed) ได้ผลไม่สมบูรณ์
ตามท่ีตอ้งการ เช่น ฟิลม์ over และฟิลม์ under ซ่ึงเราไม่อาจเลือกเบอร์กระดาษมาช่วยแกไ้ขสถานการณ์
ดงักล่าวได ้จึงจาํเป็นตอ้งนาํฟิลม์นั้นมา process ใหม่ใหมี้คุณภาพตามตอ้งการ  

สถานการณ์ดงักล่าวน้ี มกัจะเกิดลกัษณะดงัต่อไปน้ี  
   1.  การแกไ้ขฟิลม์หนา, มืดทึบใหบ้าง (Reduction)  
        ฟิลม์หนา  มาจากหลายสาเหตุ เช่น over-xposed, over-developed  การแกไ้ขใน
ฟิลม์จะแกไ้ขในส่วนท่ีเป็น   shadows, middle tones, highlights  
  สูตรนํ้ายาท่ีใชมี้  

สูตรนํ้ายา  I Farmer’s Reducer  
Solution  A   Hypocrystal                      25  grams  
  ผสมนํ้าใหไ้ด ้                   250  ml  
Solution  B potassium ferricyanide       12.5  grams  
  ผสมนํ้าใหไ้ด ้                      125   ml  

  
  Working solution : นํ้า 100 c.c. ผสมกบั Solution A 100 c.c. และ Solution B 6 c.c.  

Note      =  นํ้ายาตวัน้ี อายกุารใชง้านสั้น  
 ขบวนการ    =  การ Reduction ทาํโดยนาํ Negative ไป Rinse นํ้ายา  
    ประมาณ 20 วนิาที อาจ Reduce ใหม่ถา้ยงัไม่ไดผ้ล 
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  2.  การแกฟิ้ลม์บางใหห้นา (Intensification) 
 การแก้ไขเนกาตีฟท่ีบางเกินไป เน่ืองจากการล้าง under exposed หรือ under 
developed การแกไ้ขนั้นจะแกไ้ขท่ีฟิลม์ โดยการมา Process ใหม่ดงัน้ี 
 

ในขั้นแรก จะนาํเนกาตีฟลง bleach ในสูตรนํ้ายาน้ี 
Bleach bath for mercury intensification 

 Mercuric chloride   2 grams 
 Ammonium chloride   2 grams 

Water             100 ml 
การลง bleach จะตอ้งลงจนกวา่ภาพสี เทา-ขาว จะข้ึนมาแทนท่ีสีดาํ แลว้นาํไป wash นํ้ า 1-2 นาที แลว้
นาํไปลงในสูตรนํ้ายาต่อไปน้ี 

Bleach bath for mercury intensification 
 สูตรท่ี (1)  10%  Solution of sodium Sulphite  หรือ 
 สูตรท่ี (2)  5%    Solution of ammonia             หรือ  
 สูตรท่ี (3)  ใช ้developer ธรรมดา (ยกเวน้ชนิด fine-grain) 
 จะเลือกใชต้วัยาสูตรไหนก็ไดใ้น 3 สูตรน้ี 
 แต่สูตรท่ี (1)  ใหผ้ลนอ้ยท่ีสุด และขอ้ท่ี (3)  ใหผ้ลมากท่ีสุด 
 สําหรับฟิล์มท่ีบางมาก ๆ แนะนาํให้ใชสู้ตรน้ี ซ่ึงเป็นสูตรท่ี M.G. Zelger ไดเ้สนอไว ้มี
ดงัน้ี  
 Copper – Silver intensifier 
 Part  A.   Water   500  ml. 
       Copper sulphate     5     grams 
   Acetic acid glacial    25  ml. 
 Part  B. Water   250  ml. 
   Potassium ioidde     5  grams 
   Ammonia 880    50  ml. 
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 เวลาใชใ้ห้นํ้ า Part A 2 ส่วน ผสมกบั Part B. 1 ส่วน ผสมกนั หลงัจากนั้นให้นาํ
ฟิลม์ไปลงเป็นเวลา 15 นาที แลว้ลงในสูตร ทาํใหด้าํข้ึน ต่อไปน้ี 

Blackening bath for Copper – Silver intensifer 
 Water          250  ml. 
 Silver nitrate        1  grams 
 Sodium acetate       4  grams 
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บทที ่17 
การบ ารุงรักษากล้องและอปุกรณ์ 

 
กระบวนการถ่ายภาพเม่ือเสร็จส้ินสมบูรณ์แลว้  การเก็บรักษา  และดูแลวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ เป็นเร่ือง

ส าคญัไม่นอ้ยกวา่กนั  ในบทน้ีจะไดก้ล่าวถึง 
1.  ขอ้ปฏิบติัในการบ ารุงรักษากลอ้งและอุปกรณ์ 

2. ขอ้ปฏิบติัในการเก็บรักษากลอ้ง 

3. การระวงัรักษาเลนส์ 

การบ ารุงรักษากลอ้งและอุปกรณ์19 
กลอ้งถ่ายภาพและอุปกรณ์ใชเ้สริมประกอบกบักลอ้งเป็นส่ิงส าคญัท่ีตอ้งเอาใจใส่และ

ระมดัระวงัในการบ ารุงรักษา  เพราะอุปกรณ์เหล่าน้ีลา้นแต่เสียหายไดง่้าย  มีราคาแพง  และส่ิงส าคญั
เทคโนโลยอุีตสาหกรรมดา้นน้ีของประเทศเรายงัไม่สามารถผลิตไดเ้องตอ้งสั่งซ้ือจากต่างประเทศ  การ
ปล่อยใหก้ลอ้งและอุปกรณ์เสียหาย  ดว้ยเหตุผลพียงขาดการบ ารุงรักษา  ขาดการระมดัระวงั  หรือความ
เอาใจใส่ก่อนหมดสภาพอายกุารใชง้านจริงนบัเป็นเร่ืองน่าเสียดายเป็นอยา่งมาก 

 
1. ขอ้ปฏิบติัในการบ ารุงรักษากลอ้งและอุปกรณ์ 

กระเป๋าใส่กลอ้ง 
ตามปกติ เม่ือซ้ือกลอ้งจะไดก้ระเป๋ากลอ้งติดมาดว้ย  กระเป๋ากลอ้งนั้นมีประโยชน์หลายอยา่ง  นบัตั้งแต่ 
ช่วยไม่ใหก้ลอ้งเก่าเร็วกวา่ท่ีควร  ช่วยมิใหก้ลอ้งถูกกระทบกระเทือนมากนกั  สายกระเป๋ากลอ้งช่วยให้
ถือจบัสะพายกลอ้งไดอ้ยา่งดีและมัน่คง ไม่หล่นตกลง การดูแลรักษากระเป๋ากลอ้งนั้น หากช ารุดก็
ซ่อมแซม ถา้ขาดก็ตอ้งเยบ็  ตอ้งชโลมน ้ามนัเม่ือแหง้เกินไป  ถา้เปียกตอ้งผึ่งแดดใหแ้หง้แลว้ลงน ้ามนัจึง
จะดูสวยดีและทนทาน  ถา้เปียกน ้าทะเลตอ้งใชผ้า้แหง้ชุบน ้าจืดสะอาด  เช็คตรงรอยเปียกจนแน่ใจวา่
หมดคราบน ้าเคม็  แลว้ตากแดดใหแ้หง้จึงจะชโลมน ้ามนัได ้

                                                                 
19 โสภณ เจนพาณิชย,์ ท าอย่างไรจงึจะเป็นช่างภาพมอืหนึ่ง. (กรุงเทพฯ : อินฟอร์มีเดียบุคส์,2546), หนา้ 49-51 
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 ภาพกระเป๋ากลอ้งแบบต่างๆ 
       

กระเป๋าใส่กลอ้งและอุปกรณ์ ควรเป็นกระเป๋าขนาดพอเหมาะสาํหรับรวมใส่กลอ้งและอุปกรณ์เสริมต่าง 
ๆ เช่น เลนส์ขนาดต่างๆ พกพาไปใชง้านโดยสะดวกในการเดินทาง ไม่ควรจะใชถุ้งผา้ ถุงกระดาษไน
ล่อน เพราะมีขอ้เสียมากคืออาจขาดไดโ้ดยง่ายทาํใหต้กหล่นเกิดการเสียหาย  
ส่วนกระเป๋าทรงกระป๋องอลูมิเนียม ก็หนกัไม่สะดวกในการพกพาติดตวัไปไกล ยกเวน้ในท่ีทุรกนัดาร ก็
มีความเหมาะสมท่ีจะช่วยรักษาสภาพกลอ้งและเคร่ืองมือเอาไวไ้ดดี้  

                                                            
ภาพกระเป๋ากลอ้งทรงกระป๋องอลูมิเนียม 

   
การเก็บกลอ้งและอุปกรณ์ต่าง ๆ เม่ือไม่ใชต้อ้งเก็บไวใ้นท่ีแหง้ เยน็ และไม่ช้ืน ควรมีห่อผา้ใส่สารกนัช้ืน 
(Silica gel) รวมอยูใ่นกลอ้งและอุปกรณ์ ไม่ควรเก็บรวมไวใ้นตูเ้ส้ือผา้ เพราะมีความช้ืนสูงมาก  ตูท่ี้เก็บ
ควรจะเป็นตูเ้หล็กหรือตูไ้มก้็ไดแ้ต่ตอ้ง "แหง้, เยน็ และไม่ช้ืน"  
  
           2.  ขอ้ปฏิบติัในการเก็บรักษากลอ้ง  
  2.1  เม่ือไม่ใชก้ลอ้งปิด power switch ทุกคร้ัง ปุ่มปรับความไวชตัเตอร์ตอ้งตั้งไวท่ี้
ชา้ ๆ ควรตั้งชตัเตอร์ไวท่ี้ B  เป็นประจาํ  เม่ือรู้ตวัวา่ไม่ใชก้ลอ้งนาน ๆ   
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      2.2  เก็บกลอ้งในสภาพปกติของกลอ้ง คือ ตั้งกลอ้งตรง ๆ และตอ้งใส่ฝาครอบ
เลนส์ดว้ย เก็บไกชตัเตอร์ ท่ีหมุนฟิลม์ ใหเ้รียบร้อย คลายล๊อคชตัเตอร์  
      2.3  เม่ือกลอ้งสกปรกใหใ้ชผ้า้สะอาดชโลมนํ้ามนัหยอดจกัรใส่และซบัส่ิงท่ีสกปรก
จากนั้น ใชผ้า้หนงัชามวัร์เช็ดอีกคร้ังหน่ึง  
      2.4  เม่ือไม่ใชก้ลอ้งนาน ๆ ควรนาํกลอ้งออกมาใช ้โดยการลัน่กลอ้งเปล่าฟิลม์
ประมาณ 2 อาทิตยต่์อคร้ัง จะช่วยรักษากลอ้งไวไ้ดดี้กวา่ไม่ไดใ้ชเ้ลย  
      2.5  เม่ือกลอ้งมีความชาํรุดเสียหายใดใด ถา้ซ่อมไดต้อ้งรีบซ่อมทนัที  ถา้ซ่อมเอง
ไม่ไดต้อ้งส่งใหช่้างผูช้าํนาญการซ่อมทนัที  
      2.6  กลอ้งตกนํ้าใหรี้บควา้ข้ึนทนัที ใส่ถุงพลาสติกรัดยางใหแ้น่นแลว้ส่งร้านซ่อมด่วน
ลา้งกลอ้ง ภายใน 24 ชัว่โมงทนัที จะยงัพอแกไ้ขสถานการณ์ไดท้นั  
 
ขอ้หา้มในการรักษากลอ้ง  

1.  หา้มนาํกลอ้งเคาะเล่นกบัพื้น แกวง่เล่น โยนเล่น  
  2.  ห้ามให้ควนับุหร่ีใกลก้ลอ้งขณะกลอ้งปราศจากกระเป๋ากลอ้ง เพราะเถา้ฝุ่ นละออง 

จะปลิวเขา้ไป เกาะจบัทาํใหส้กปรกและข้ีเถา้บุหร่ียงับาดเลนส์ใหช้ํ้าเป็นร้ิวรอยไดอี้กดว้ย  
3.  การเป่าฝุ่ นออกจากกลอ้งหา้มใชป้ากเป่าตอ้งใชท่ี้เป่าลมและแปรงขนอ่อนเท่านั้น  
4.  ไม่แตะตอ้งสัมผสัผวิเลนส์โดยไม่จาํเป็น  

 
 

       3.  การระวงัรักษาเลนส์  
      3.1  เม่ือไม่ใชง้านตอ้งใชฝ้าครอบเลนส์ (Lens cap) สวมครอบเลนส์ไวเ้สมอ  
      3.2  เลนส์ในสภาพปรกติ ควรมีฟิลเตอร์สวมครอบไวเ้สมอ อาจจะเป็นฟิลเตอร์ UV 
หรือฟิลเตอร์ Sky Light ก็ได ้ 
 3.3  เลนส์ถา้สะอาดอยู ่ไม่สกปรกจากสาเหตุอะไรก็ไม่ควรทาํความสะอาดพร่ําเพร่ือนกั  
      3.4  ถา้เลนส์สกปรกตอ้งใชน้ํ้ายาเช็ดเลนส์ และกระดาษเช็ดเลนส์คุณภาพดีเท่านั้น 
เช็ดใหส้ะอาดจนหมดคราบสกปรก  
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      3.5  ไม่แตะตอ้งผิวเลนส์ โดยไม่จาํเป็น ห้ามใช้ปากเป่าเลนส์เพื่อปัดฝุ่ นให้ใช้ท่ี
เป่าลม (Blower) และแปรงขนอ่อน  
      3.6  ระวงัไม่ใหเ้ลนส์ตกกระทบหรือกระแทกพื้นแรง ๆ หรือกระทบกระเทือนแรง ๆ  
      3.7  เก็บเลนส์ในท่ีแหง้และเยน็ ไม่ช้ืน ปลอดจากไอของสารเคมี  
      3.8  เม่ือถอดเลนส์ออกมาตอ้งรีบปิดฝาครอบเลนส์ทั้งหนา้เลนส์และหลงัเลนส์เสมอ  
      3.9  ใหค้วามระมดัระวงัเป็นพิเศษเม่ือนาํเลนส์ไปใกลน้ํ้า นํ้าทะเล  
     3.10 เม่ือจะเก็บเลนส์กลอ้งตอ้งเปิดม่านเลนส์ หรือหร่ีรูรับแสงให้อยูท่ี่ ขนาดกวา้งสุด 
และวงแหวน ปรับระยะโฟกสัจะตอ้งปรับไวท่ี้ระยะไกลสุดคือ  infinity เพราะระยะน้ีเลนส์จะอดัแน่น
ในกระบอกเลนส์ จะช่วยรักษาเลนส์เวลากระทบกระเทือนอีกดว้ย  
      3.11 ควรเก็บกลอ้งและเลนส์ไวใ้นซองพลาสติกกนัช้ืน จะดีท่ีสุดสาํหรับสภาพ
อากาศในเมืองไทย หรือเก็บในตูดู้ดความช้ืนสาํหรับกลอ้งโดยเฉพาะ  
      3.12  เม่ือเลนส์ข้ึนราตอ้งรีบส่งช่างซ่อมลา้งทนัที  
      3.13  ระมดัระวงัเป็นพิเศษไม่ใหเ้ลนส์ถูกแดดจดัแรง ๆ โดยตรง
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