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The purposes of this research were to study manual skills in Physics laboratory 

experiment of the first year  engineering students of the Rajamangala Institute of 
Technology affairs in the aspects of using measuremental equipments, instrumental 
installation, experimenting and adjusting instrument or doing proper procedure. The 
sample were 144 persons from 40 experimental groups of the first year engineering 
students enrolled in the Physics1 course in the 2001 acadamic year which were stratifily 
sampled from 10 branches, 4 groups from each branch at the Center of Rajamangala 
Institute of Technology . The collected data were analyzed by using arithemetic 
percentage. 

The research fidings were as follows : Most of the sample had skills in using 
measuremental equipments, instrumental installation, experimenting and adjusting 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตของมนุษย    การวางแผนการจัดการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะตองสนองความตองการของสังคมเพื่อความสมดุลระหวางการ
พัฒนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและคุณภาพชีวิต  (สิปปนนท       เกตุทัต, 2541:2 )  ในการพัฒนาการ
เรียนการสอนก็เพื่อใหผูเรียนไดพัฒนาขีดความสามารถของตนไดเต็มตามศักยภาพ เปนผูรูจักคิด 
วิเคราะห ใชเหตุและผลทางวิทยาศาสตร มีความคิด       รวบยอด รักการเรียนรู รูวิธีการและสามารถ
เรียนรูไดดวยตนเอง มีเจตคติที่ดี มีวินัยมีความรับผิดชอบและทักษะที่จําเปนตอการพัฒนาตนพัฒนา
อาชีพและดํารงชีวิตอยูในสังคมไดอยางมีความสุข    (แผนพัฒนาการศึกษาแหงชาติฉบับที่ 8 พ.ศ. 2540 - 2544 
: 17 )  

 

 จุดมุงหมายในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร แบงออกเปน  3  ดานไดแก  1)   ดานพุทธิพิสัย
ประกอบดวย ความรูความจํา  ความเขาใจ   กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  และการนําความรู
และวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช   2)   ดานเจตพิสัยในวิชาวิทยาศาสตร ประกอบดวย คุณลักษณะดานความ
สนใจ คุณลักษณะดานปฏิบัติงาน คุณลักษณะดานเจตพิสัยหรือดานวิธีการคิด คุณลักษณะดานความเขาใจ
และการเห็นคุณคาและ คุณลักษณะดานคานิยม และ/ หรือความเชื่อ  3) ดานทักษะปฏิบัติการซึ่งการทําปฏิบัติ
การถือเปนหัวใจสําคัญของนักวิทยาศาสตร หรืออาชีพที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรขอบขายของทักษะปฏิบัติการทาง
วิทยาศาสตรประกอบดวย ทักษะและความสามารถดานการออกแบบและการวางแผน ทักษะและความสามารถ
ดานปฏิบัติหรือดานดําเนินการ    ทักษะและความสามารถดานวิเคราะหและแปลความหมายขอมูล   ทักษะและ 
ความสามารถดานการนําไปใช(ธงชัย   ชีวปรีชา , 2537 : 3 – 5 ) 

 

 การเรียนการสอนวิทยาศาสตรจะตองคํานึงถึงทั้งองคความรู วิธีการทางวิทยาศาสตร และ เจต
คติทางวิทยาศาสตร    กิจกรรมการเรียนการสอนเนนใหผูเรียนเปนฝายปฏิบัติวิเคราะหและสรุปผลดวยตนเอง  
เพื่อใหการเรียนการสอนบรรลุตามจุดมุงหมายดังกลาว ผูสอนจะตองมีความรูความสามารถในการวางแผน  
สราง วิเคราะห และใชเครื่องมือเพื่อวินิจฉัยคุณลักษณะ และศักยภาพของผูเรียนไดตรงตามสภาพความเปนจริง
และครอบคลุมทั้งดานพุทธิพิสัย ดานเจตพิสัย    และดานทักษะพิสัย ( สํานักงานการศึกษาแหงชาติ, 2541 : 1) 

 ธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรนั้นมีลักษณะพิเศษแตกตางกับสาขาวิชาอื่น ๆ คือวิชาวิทยา
ศาสตรมักจะเกี่ยวของกับการทดลอง เพื่อรวบรวมขอมูลแลวนําไปสรุปเปนกฏเกณฑตาง ๆ การทดลองนั้นจําเปน
ที่จะตองใชวัสดุอุปกรณ ซึ่งนักวิทยาศาสตรใชในการศึกษา คนควา และพัฒนาความรู ถาปราศจากวัสดุอุปกรณ
และเครื่องมือตาง ๆ  และนักวิทยาศาสตรก็ยากที่จะพัฒนาความรูได จากความสําคัญอันนี้จึงจําเปนอยางยิ่งที่
นักวิทยาศาสตรจะตองมีทักษะในการใชวัสดุอุปกรณ เพื่อที่จะสามารถทําการทดลองไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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ตลอดจนการที่จะรักษาและถนอมเครื่องมือเหลานี้ เพื่อใหใชประโยชนไดนานที่สุด( ทบวงมหาวิทยาลัย,2525: 
134) และไดกลาวถึงประโยชนของ การมีทักษะในการใชวัสดุอุปกรณในหองปฏิบัติการ ดังนี้ 

1. ดานความปลอดภัย ในการศึกษาทดลองในหองปฏิบัติการนั้นผูทําการทดลองจะตอง 

คํานึงถึงความปลอดภัยทั้งของตนและของผูอื่น ความปลอดภัยในการใชวัสดุอุปกรณตาง ๆ ในหองปฏิบัติการ
นั้น จําเปนที่จะตองเรียนรูถึงวิธีการใชที่ถูกตอง  

2. ดานความมีประสิทธิภาพในการทดลอง  การมีทักษะในการใชและเลือกใชวัสดุ 

อุปกรณที่เหมาะสมและถูกตองจะทําใหการทดลองนั้นดําเนินไปดวยดีและรวดเร็ว และที่สําคัญที่สุดผลการ
ทดลองที่ไดมีความแมนยําและมีขอผิดพลาดนอย ในดานฟสิกสการมีทักษะในการใชและเลือกใชอุปกรณในการ
วัด เชนใชไมบรรทัด เวอรเนียรคาลิเปอรและไมโครมิเตอรวัดความหนา จะใหผลการวัดคาละเอียดแตกตางกัน 
การใชไมบรรทัดวัดเสนผานศูนยกลางของทรงกลมวัดไดยาก และคาที่วัดไดมีความผิดพลาดมากกวาที่จะวัด
ดวยเวอรเนียรคาลิเปอรและไมโครมิเตอร เปนตน การเลือกใชอุปกรณที่ไมเหมาะสมและไมมีทักษะในการใชจะ
ทําใหผลการทดลองผิดพลาดมาก 

3. ดานการเรียนการสอน การสอนวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูนั้น จําเปนตอง 

อาศัยวัสดุอุปกรณเพื่อใชในการทดลองดังนั้นครูผูสอนจะตองมีทักษะในการใชวัสดุอปุกรณในหอง ปฏิบัติการได
ดีโดยมีแนวความคิดในการดัดแปลงแกไขอุปกรณบางอยางเพื่อทดแทนอุปกรณการเรียนบางสวนที่ชํารุดเพื่อให
การทดลองในหองปฏิบัติการดําเนินไปดวยดี นอกจากนี้ครูที่มีทักษะจะรูจักวิธีการเก็บรักษาอุปกรณซึ่งจะชวยให
อุปกรณนั้นใชไดนาน 

4. ผลทางเศรษฐกิจ การมีทักษะในการใชวัสดุอยางถูกว ิธีเปนการชวยเหลือเศรษฐกิจ 

ของประเทศชาติไดทางหนึ่ง เนื่องจากวัสดุอุปกรณตาง ๆ ที่ใชในหองปฏิบัติการไมวาจะเปนสารเคมี เครื่องแกว  
อุปกรณทดลองงาย ๆ หรืออุปกรณที่มีกลไกการทํางานซับซอนตาง ๆ ลวนแตตองใช งบประมาณทั้งส้ิน การใชที่
ไมถูกวิธีหรือไมศึกษาคูมือ ขอระมัดระวัง คําเตือนในการใชเครื่องมือ นอกจากจะกอใหเกิดอันตรายแลวจะทําให
เครื่องมือชํารุดเสียหายใชการไมได  

 แอล นีเดลสกี( Nedelsky,1970: 30) ไดกลาวไววา “วัตถุประสงคสําคัญอยางหนึ่งในการเรียน
แบบปฏิบัติการทดลองก็คือการฝกใหนักเรียนมีทักษะในการใชอุปกรณวิทยาศาสตร ซึ่งสําหรับบุคคลทั่วไปซึ่งไม
ใชนักวิทยาศาสตรอาจมองขามไป การที่นักเรียนมีทักษะไมถูกตองอาจเนื่องมาจากหลายสาเหตุ เชน นักเรียนมี
ทักษะไมถูกตองเกี่ยวกับการวัดระยะทาง อาจเนื่องมาจากการประสานงานระหวางกลามเนื้อกับสายตายังไมดี
พอ ทําใหผลการทดลองของนักเรียนคลาดเคลื่อนไป หรือนักเรียนยังใชนาฬิกาจับเวลาไดไมถูกตอง หรือใช
ตะเกียงอัลกอฮอลผิดวิธีทําให    ไฟไหมเหลานี้ครูสามารถสังเกตเห็นไดจากการปฏิบัติการทดลองของนักเรียน 
และผลที่คลาดเคลื่อนในรายงานซึ่งครูจะตองรีบแกไขและแนะนําวิธีที่ถูกตองใหกับนักเรียน”  

 

 ฟสิกส เปนวิทยาศาสตรกายภาพแขนงหนึ่งที่เกี่ยวของกับการศึกษาสวนประกอบของสสารและ
อันตรกิริยาระหวางสวนประกอบของสสาร ( ทบวงมหาวิทยาลัย, 2527 : 3 ) และเนน    กิจกรรมคนควาหาความ
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จริงจากธรรมชาติ ในบรรดาแขนงตาง ๆ ของวิทยาศาสตรกายภาพ เชน เคมี ฟสิกส ธรณีวิทยา อุตุนิยมวิทยา 
ฯลฯ วิชาฟสิกสนับวาเปนพื้นฐานอันสําคัญ (สสวท.2524:   บทนํา)ดังนั้นวิชาฟสิกสจึงเปนความรูพื้นฐานสําหรับ
การศึกษาดานวิศวกรรมศาสตร  เกษตรศาสตร แพทยศาสตร (จันทรชัย   หญิงประยูร, 2539 :5) นอกจากนี้  
สุขุม   ศรีธัญรัตน(2524: คําแถลง) ไดกลาววา “วิชาฟสิกสตองเปนการสอนแบบมีการทดลองเปนรากฐานการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยมีครูเปนผูชี้แนะและมุงปลูกฝงใหมีความรูความเขาใจ ในเนื้อหาวิชาวิทยา
ศาสตร ที่จําเปนแกการดํารงชีวิตในสังคม ใหเกิดทักษะที่จําเปนในการคนหาความรูเพิ่มเติมดวยตนเอง” 

 
 ในการจัดการเรียนการสอนฟสิกสมุงหวังใหผูเรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน       ทั้งสามดาน
คือ พุทธิพิสัย ทักษะพิสัยและจิตพิสัย โดยเนนทั้งตัวความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดังนั้นแนวทางของ
การจัดการเรียนการสอนฟสิกส นอกจากจะมุงหวังใหผูเรียนไดศึกษาหาความรูพื้นฐานของวิชาฟสิกสแลวผูเรียน
ตองไดรับการฝกทํากิจกรรมในการเสาะแสวงหาความรูจากการลงมือปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง การฝกทํากิจ
กรรมเชิงแกปญหาเพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจปรากฏการณธรรมชาติ หลักการ กฎ และทฤษฎี ที่เปนพื้น
ฐานของวิชาฟสิกสเห็นถึงความสัมพันธระหวางขอมูลที่สังเกตไดจากปรากฏการณจริง กับคําอธิบายทางทฤษฎี 
เพื่อใหเกิดทักษะในการคนควาและการแกปญหาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สามารถใชทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรในการนําหลักการทางฟสิกสไปประยุกตใชในดานตาง ๆ ทั้งเชิงความคิดและเชิงปฏิบัติ (สุรสิงห  
นิรชร และ ศิลปชัย   บูรณพานิช, 2543)  
 
 จุดประสงคของวิชาปฏิบัติการฟสิกสคือการเปดโอกาสใหนักศึกษาไดเรียนรูเนื้อหาเบื้องตนใน
วิชาฟสิกสผานทางการทดลองในหองปฏิบัติการ ซึ่งนอกจากจะไดความรูแลวยังเปนการฝกใหนักศึกษาคุนเคย
กับกระบวนการการศึกษาคนควาทดลองทางวิทยาศาสตรและเปนการฝกการใชเครื่องมือหรืออุปกรณทางวิทยา
ศาสตรในหองทดลองของนักศึกษาดวย ในแตละการทดลองนักศึกษาจะมีโอกาสไดเรียนรูกฎเกณฑเบื้องตนใน
วิชาฟสิกสหลายประการ นักศึกษาตองสังเกตและบันทึกผลการทดลองอยางละเอียดรอบคอบเพื่อจะไดใชเปน
ประโยชนในการวิเคราะหเพื่อทําความเขาใจในกฏเกณฑเหลานั้นตอไป(มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี,2540:1) 
 
 การปฏิบัติกิจกรรมทดลองของผูเรียนเปนหัวใจสําคัญของการเรียนวิทยาศาสตรซึ่งในการเรียน
การสอนวิชาฟสิกสก็เปนเชนเดียวกัน ดังนั้นการวางแผนการดําเนินการปฏิบัติกิจกรรมทดลอง การวัดและ
ประเมินผลการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองจึงเปนส่ิงจําเปนยิ่งที่จะสงเสริมผูเรียน เรียนรูฟสิกสไดอยางแทจริง มี
ทักษะปฏิบัติและเจตคติที่ดีตอวิชาฟสิกส ตลอดจนการนําไปใชในชีวิตประจําวัน ( สุรสิงห  นิรชร และ ศิลปชัย   
บูรณพานิช, 2543 )   
 
 การวัดวิธีปฏิบัติงานเปนเรื่องที่สําคัญที่สุด  เพราะเปนการวัดถึงการที่ผูเรียนนําเอาความรู ความ
คิดทั้งหลาย มาใชปฏิบัติจริง การประเมินผลดานปฏิบัติอาจจะประเมินความสามารถและทักษะในการปฏิบัติ
งานกับการประเมินพฤติกรรมของผูเรียนเปนสําคัญครูผูสอนมักจะประเมิน  ดวยการวัดผลงาน โดยการนําผล
งานที่เด็กทําเสร็จแลวมาประเมินดวยวิธีการตาง ๆ เชน ผลการเขียนรายงาน โดยที่ครูไมไดติดตามดูผลการ
ปฏิบัติดวย   การวัดวิธีการปฏิบัติงานและการวัดผลงานโดยทั่วไปใชการสังเกตเปนหลักและตองมีเครื่องมือ
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ประกอบการสังเกตโดยใชแบบสํารวจรายการ(Checklist)หรือการจัดอันดับคุณภาพ(Rating  Scale)ชวยในการ
สังเกต  เปาหมายของการวัดผลภาคปฏิบัติจะมุงไปที่การวัดทักษะ เพราะทักษะหรือความคลองแคลวในการ
ปฏิบัติงานและสามารถปฏิบัติไดถูกตองเปนเปาหมายที่สําคัญของทุกรายวิชาทักษะจะเปนตัวกําหนดคุณภาพ
ของการศึกษาในการดํารงชีวิตของมนุษย สําหรับวิชาวิทยาศาสตรนั้นทักษะดานการใชเครื่องมือก็เปนพฤติกรรม
ที่ยังมิไดมีการสอบวัดอยางเปนกิจลักษณะแบบทดสอบสําหรับการสอบรวมอาจจัดทําเปนรูปภาพ และสถาน
การณในการใชเครื่องมือวิทยาศาสตรตาง ๆที่มีความตรงตามสภาพความเปนจริงสูง ครูตองใชการสอบใหนัก
เรียนปฏิบัติจริง โดยอาศัยการสังเกตของครูเปนหลัก การใชเครื่องมือวิทยาศาสตรอยางระมัดระวังและปลอดภัย
นั้น เปนเรื่องที่จําเปนสําหรับนักเรียนวิทยาศาสตรมากที่สุด(กมล   สุดประเสริฐ  2528: 44-49) 
 

 
 เนื่องจากการปฏิบัติการทดลองฟสิกสมีความสําคัญเปนอยางมากในการเรียนการสอนวิชาฟสิกส
และการมีทักษะปฏิบัติการฟสิกสเปนส่ิงจําเปนที่ผูเรียนทุกคนจะตองมีและปฏิบัติไดอยางถูกตอง เพื่อใหการ
ปฏิบัติการทดลองเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาการปฏิบัติการวิชาฟสิกสใน
การใชเครื่องมือวัดเชนการใชไมโครมิเตอร การใชเวอรเนียรคาลิเปอร การใชเทอรมอมิเตอร การใชเครื่องชั่ง การ
ใชไมบรรทัดและการใชนาฬิกาจับเวลา การติดตั้งอุปกรณการทดลอง การดําเนินการทดลอง และการดัดแปลง
อุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสมในการปฏิบัติการฟสิกสของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร ชั้นปที่ 1 
สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล โดยศึกษาทักษะปฏิบัติการฟสิกสในดานความถูกตองในการปฏิบัติการ ความ
ชํานาญและความคลองแคลวในการปฏิบัติการ ความปลอดภัยในการปฏิบัติการและความเปนระเบียบเรียบรอย
ในการปฏิบัติการของนักศึกษาวามี หรือ ไมมี และนักศึกษายังมีขอบกพรองในทักษะดานใดบาง  โดยผูวิจัยเขา
ไปสังเกตตามสภาพจริงขณะที่นักศึกษาปฏิบัติการทดลองในหองปฏิบัติการซึ่งผลการสังเกตจะทําใหทราบวานัก
ศึกษามีทักษะปฏิบัติการฟสิกสในดานที่กําหนดไวหรือไมและจะเปนแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอน
ภาคปฏิบัติวิชาฟสิกสใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
  เพื่อศึกษาทักษะปฏิบัติการฟสิกส ของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร ชั้นปที่ 1 สถาบันเทคโนโลยี
ราชมงคล ในการปฏิบัติการทดลองในดานตอไปนี้ 

1. การใชเครื่องมือวัด 
2. การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 
3. การดําเนินการทดลอง 
4. การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม 

 
ขอบเขตของการวิจัย 
 

 1. ประชากรที่ใชในการวิจัยคือนักศึกษาวิศวกรรมศาสตรชั้นปที่ 1ศูนยกลางสถาบันเทคโนโลยี
ราชมงคล  
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 2. ทักษะปฏิบัติการฟสิกส ศึกษาเฉพาะที่กําหนดไวในคูมือปฏิบัติการฟสิกส 1 / ฟสิกสพื้นฐาน 1 
ของภาควิชาฟสิกส  คณะวิทยาศาสตร   สถาบันเทคโนโลยีราช มงคล ซึ่งประกอบดวยการปฏิบัติการทดลองดัง
นี้ 

 2.1   การใชเครื่องมือวัด  
 2.2   การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 
 2.3   การดําเนินการทดลอง 

ขอตกลงเบื้องตน 
 
 1.  การเขาไปสังเกตการปฏิบัติการฟสิกสของผูวิจัยไมมีผลทําใหการปฏิบัติการฟสิกสของนัก
ศึกษาแตกตางไปจากสภาพปกติ 
 2. การสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกสของนักศึกษาคํานึงถึงการที่นักศึกษาไดปฏิบัติหรือไมได
ปฏิบัติตามทักษะที่กําหนดไวเทานั้น 
 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 

       1.   ทักษะปฏิบัติการฟสิกส หมายถึง พฤติกรรมที่นักศึกษาแสดงออกขณะปฏิบัติการทดลอง 
ซึ่งประกอบดวยพฤติกรรม 4 ดานคือ ดานความถูกตองในการปฏิบัติการ  ดานความชํานาญ และความคลองแค
ลวในการปฏิบัติการ ดานความปลอดภัยในการปฏิบัติการ ดานความเปนระเบ ียบเรียบรอยในการปฏิบัติการ 
โดยวัดจากการสังเกตพฤติกรรมขณะปฏิบัติการในการปฏิบัติการทดลองที่กําหนดไวตามแบบสังเกต ซึ่ง
ประกอบดวย 

1.1 การใชเครื่องมือวัด 
1.2 การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 
1.3 การดําเนินการทดลอง 
1.4 การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม 

 2. ความถูกตองในการปฏิบัติการ หมายถึงการปฏิบัติการแตละขั้นตอนถูกตองตามวิธี
การโดยไมมีขอผิดพลาดรวมทั้งการบันทึกตัวเลขและหนวยไดถูกตอง 

3. ความชํานาญและความคลองแคลวในการปฏิบัติการหมายถึงการปฏิบัติ 
การไดดวยความวองไว  ราบรื่นไมติดขัด และมีความเชี่ยวชาญแมนยํา  

4.   ความปลอดภัยในการปฏิบัติการ หมายถึง การปฏิบัติการดวยความระมัด  
ระวัง ไมใหเกิดอันตรายและแกไขเหตุการณเฉพาะหนาที่อาจจะเกิดขึ้น ทั้งกอนปฏิบัติการ ขณะปฏิบัติการและ
หลังปฏิบัติการเสร็จส้ิน 

 5.    ความเปนระเบียบเรียบรอยในการปฏิบัติการ หมายถึง การจัด เครื่องมือ 
อุปกรณในการปฏิบัติการใหสามารถหยิบ จับ ไดงาย การทําความสะอาดและการเก็บเครื่องมือ อุปกรณ อยาง 
เปนระเบียบเรียบรอย 
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                6. นักศึกษาวิศวกรรมศาสตรหมายถึง นักศึกษาชั้นปที่ 1 คณะวิศวกรรมศาสตรที่ทําการเรียน
การสอนที่ศูนยกลางสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล สังกัดกระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งประกอบดวยนักศึกษา 10  สาขา
วิชา ไดแกวิศวกรรมโยธา วิศวกรรมไฟฟา-กําลัง  วิศวกรรมไฟฟา- 
โทรคมนาคม  วิศวกรรมเครื่องกล  วิศวกรรมเสนใย วิศวกรรมเสื้อผา วิศวกรรมสิ่งทอ    วิศวกรรมคอมพิวเตอร  
วิศวกรรมเคมี  และวิศวกรรมพลาสติก 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 
 
 1.  ทําใหทราบวานักศึกษามีทักษะดานใดบาง และมีดานใดบางที่ยังบกพรอง  
 2.  เปนแนวทางสําหรับผูสอนฟสิกสเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนดานปฏิบัติการฟสิกสใหดียิ่ง
ขึ้น 

3. เพื่อเปนแนวทางในการวัดผลประเมินผลดานทักษะปฏิบัติการ 
4. เพื่อพัฒนาแบบวัดทักษะปฏิบัติการฟสิกสและนําไปใชอยางกวางขวาง 

 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
     การวิจัยเรื่อง การศึกษาทักษะปฏิบัติการฟสิกสของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร ชั้นปที่ 1 

สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ เสนอตามลําดับดังนี้ 
1. การปฏิบัติการทดลอง 

1.1 ความหมายของการปฏิบัติการทดลอง 
1.2 ความสําคัญและประโยชนของการปฏิบัติการทดลอง 
1.3 ทักษะปฏิบัติการทดลอง 

2. การวัดและประเมินผลการปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร 
2.1 ความหมายของการวัดผลการปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร 
2.2 วิธีการวัดผลการปฏิบัติการทดลองวทิยาศาสตร 

3. การสังเกต 
3.1 ความหมายของการสังเกต 
3.2 ประเภทของการสังเกต 
3.3 เทคนิคในการสังเกต 
3.4 เครื่องมือชวยในการสังเกต 
3.5 ความตรงและความเที่ยงของการสังเกต 
3.6 ขอดีและขอจํากัดของการสังเกต 

4. งานวิจัยที่เกี่ยวกับทักษะปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
4.1 งานวิจัยตางประเทศ 
4.2 งานวิจัยภายในประเทศ 

 
การปฏิบัติการทดลอง 
 

 ความหมายของการปฏิบัติการทดลอง 
 

การปฏิบัติการทดลองหรือการทดลองไดมีผูใหความหมายไวดังนี้ 
สุวัฒก     นิยมคา(2517 : 142 -144)ไดสรุปเกี่ยวกับการทดลองไววา "การทดลองเปน 

การพิสูจนตรวจสอบความจริงที่ผูกระทําการทดลองยังไมทราบ หรือเปนการพิสูจนสมมติฐานที่ตั้ง
ไววาจะจริงหรือไมการทดลองนั้นจะตองประกอบดวยสวนสําคัญ 2 ภาคคือภาควางแผนการ
ทดลอง (ภาคทฤษฎี )และภาคลงมือปฏิบัติ ( ภาคปฏิบัติ )" 
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 และยังกลาวถึงการทดลองสรุปไดวา การทดลองมี 3 แบบ คือ แบบลองผิดลองถูก         
แบบแบงกลุมเปรียบเทียบ และแบบไมแบงกลุมเปรียบเทียบ นอกจากนี้ ในการทําการทดลองใน
หองปฏิบัติการไมวาจะเปนการทดลองแบบใด ครูอาจจะจัดกิจกรรมในการทดลองได 2  แบบคือ 

1. การทดลองแบบสําเร็จรูป (Structured Laboratory) การทดลองแบบนี้ครู 
กําหนดปญหา  บอกวิธีการแกปญหาและอื่น ๆ ไวเสร็จ นักเรียนเพียงแตทําตามคําสั่งชี้แจงในคูมือ
การทดลอง ( Lab  Direction ) ก็สามารถใหคําตอบออกมา  ซึ่งการสอนแบบนี้ไมสงเสริมความคิด
เปนของนักเรียนเทาที่ควร 

2. การทดลองแบบไมกําหนดแนวทาง ( Unstructured Laboratory Works )  
การทดลองแบบนี้ใหเด็กคนหาคําตอบเอง โดยครูกําหนดปญหาให เชนการจะหาความหนาแนน
ของแทงเหล็กรูปทรงกระบอกไดอยางไร เมื่อเด็กทราบปญหาแลว ครูจะใหนักเรียนทั้งชั้นรวมกัน
อภิปรายวางแผนและกําหนดวิธีการแกปญหา  เมื่อไดแนวทางแลวจึงใหเด็กแยกกันทําการทดลอง
ตอไป แลวนําผลที่ไดมาอธิบายหนาชั้นอีกครั้งหนึ่ง 
 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี(2524 : 16 ) ไดอธิบายเกี่ยวกับ
การทดลองไวสรุปไดดังนี้ 
 การทดลอง หมายถึง กระบวนการปฏิบัติการเพื่อการหาคําตอบหรือเพื่อทดสอบ
สมมติฐานที่ตั้งไว ประกอบดวยกิจกรรม 3 ข้ันตอน คือ 

1. การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดลองจริง 
เพื่อกําหนด 

1.1 วิธีการทดลอง ( ซึ่งเกี่ยวกับการกําหนด และควบคุมตัวแปร ) 
1.2  อุปกรณ และ / หรือ สารเคมีที่จะตองใชในการทดลอง 

       2.      การปฏิบัติการทดลอง หมายถงึ การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง 
3.      การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลองซึ่ง 

อาจเปนผลการสังเกต การวัด และอื่น ๆ 
  
 

วรรณทิพา     รอดแรงคา และ พิมพันธ     เดชะคุปต( 2532 :141 ) ไดใหความหมายของ
การทดลองไวดังนี้ “การทดลองหมายถึง กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาคําตอบจากสมมติฐานที่ตั้ง
ไวในการทดลองจะประกอบไปดวยกิจกรรม 3 ข้ัน คือ 

1. การออกแบบการทดลอง หมายถึงการวางแผนการทดลองกอนลงมือปฏิบัติจริง 
2. การปฏิบัติการทดลองหมายถึง การลงมือปฏิบัติจริงและใชอุปกรณไดอยางถูกตอง

และเหมาะสม 
3.   การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง” 
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 สรุป การทดลองหมายถึงกระบวนการหรือวิธีการที่กระทําเพื่อพิสูจนสมมติฐานที่ตั้ง
ไววาเปนจริงหรือไม ประกอบดวย 3 ขั้นตอนคือ ข้ันออกแบบการทดลอง ขั้นดําเนินการทดลองและ   
ขั้นการวิเคราะหขอมูล 
 
ความสําคัญและประโยชนของการปฏิบัติการทดลอง 
 

ในการทํากิจกรรมปฏิบัติการทดลองมีความสําคัญและมีคุณคาตอการเรียนการสอนวิทยา
ศาสตรเปนอยางมาก ซึ่งมีผูไดกลาวถึงความสําคัญและประโยชนของการปฏิบัติการทดลองไวดังนี้ 

 

 กิ่งฟา   สินธุวงษ (2521 : 92) ไดกลาวถึงความสําคัญของการปฏิบัติการทดลองไววา “การปฏิบัติ
การทดลอง เปนส่ิงสําคัญที่จะชวยใหนักเรียนเขาใจ และไดฝกทักษะกระบวนการอันเปนหัวใจของวิทยาศาสตร 
นักเรียนจะไดมีโอกาสปฏิบัติงานรวมกัน ขณะที่ทําการทดลอง มีโอกาสที่จะไดสัมผัสและรูจักวิธีใชอุปกรณทาง
วิทยาศาสตร เพื่อพัฒนาใหรูจักรับผิดชอบรวมกันและมี เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร” 
 

 วินเซนต  เอน  ลูเนตตา และคณะ (Lunetta and et al . 1981 : 22-25) ไดกลาวถึง
ความสําคัญของกิจกรรมปฏิบัติการวิทยาศาสตร สรุปไดวา กิจกรรมปฏิบัติการวิทยาศาสตรมีสวน
ชวยใหนักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร ชวยสงเสริมพัฒนาการทางสติปญญา 
ชวยใหนักเรียนเกิดมโนทัศนทางวิทยาศาสตรโดยเฉพาะอยางยิ่งชวยพัฒนาเจตคติตอวิทยาศาสตร
ในทางนิมาน ( Positive ) 
 

 มังกร     ทองสุขดี (2525 : 573) ไดกลาวถึงความสําคัญของการปฏิบัติการวิทยา
ศาสตรวา นักเรียนจะไดรับประโยชนจากการไดลงมือปฏิบัติดังนี้ 

1. ไดรูวิธีแกปญหา 
2. รูจักวิธีการสังเกตอยางรอบคอบ 
3. มีวิธีการคิดหาเหตุผลในรูปแบบตาง ๆ  
4. ไดฝกการใชขอมูลอยางมีระบบ 
5. กระตุนใหนักเรียนรูจักการใชเหตุผล 

 
 บุญชม    ศรีสะอาด (2528 : 278-279) ไดใหความสําคัญของกิจกรรมการทดลองวา

นักเรียนจะไดรับประโยชนของการสอนแบบปฏิบัติสรุปไดดังนี้ 
1. ผูเรียนอาจศึกษากิจกรรม วิธีปฏิบัติจากสิ่งที่สามารถเรียนดวยตนเองได 
2. เปนเทคนิคที่เปนรากฐานของการแกปญหา 
3. ชวยใหผูเรียนเรียนรูการสรุปครอบคลุม( Generalization ) และการใชการ 

สรุปครอบคลุมดังกลาวในสถานการณใหม 
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4. เปนวิธีการเรียนรูที่ผูเรียนจะทําการสืบเสาะหาความรูและคนพบความรู 
5. ผูเรียนเพิ่มพูนความสามารถในการทํางานอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น มี 

ทักษะมากขึ้น 
6. ชวยพัฒนาเจตคติเชิงวิทยาศาสตร 

 
สรุปไดวา การปฏิบัติการทดลองมีความสําคัญและมีประโยชน ในการพัฒนาศักยภาพ 

ของผูเรียนทั้งดานองคความรู เชนความรูความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ดานทักษะ
ปฏิบัติ เชน การใชเครื่องมืออยางถูกวิธี และดานเจตคติตอวิทยาศาสตร และเจคตเิชิงวิทยาศาสตร 
 
ทักษะปฏิบัติการทดลอง 
 

 ทักษะปฏิบัติการทดลองเปนความสามารถที่จําเปนในการทํากิจกรรมปฏิบัติการ
ทดลอง ซึ่งผูเรียนทุกคนจะตองไดรับการฝกฝน และมีผูใหความหมายของทักษะหรือทักษะปฏิบัติ
การทดลองดังนี้ 

 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท. 2523 : 1) ไดใหความหมายของ
ทักษะปฏิบัติการทดลอง ไววา “ทักษะภาคปฏิบัติการหมายถึงความชํานาญในการใชเครื่องมือทดลอง การหยิบ
จับอุปกรณไดอยางถูกตอง มีเทคนิคในการทดลอง ทําการทดลองดวยความคลองแคลว มีความละเอียดรอบ
คอบและคํานึงถึงความปลอดภัยของตนเองและผูอื่น”  

 

 พิศาล    สรอยธุหร่ํา (2525 : 47) ไดใหความหมายของทักษะภาคปฏิบัติวา หมายถึง “ทักษะใน
การใชเครื่องมือตาง ๆ การสังเกต การจัดประเภท การพิจารณาโครงสรางและหาความสัมพันธ ตลอดจนการ
เสาะแสวงหาความรู การรวบรวมและการรายงานผลอยางมีประสิทธิภาพ”  
 

 มีผูกลาวถึงความสําคัญของทักษะปฏิบัติการ ลักษณะที่บงถึงการมีทักษะปฏิบัติการ 
และ พฤติกรรมที่แสดงถึงการมีทักษะปฏิบัติการมีดังนี้ 

 

 โรเบิรต บี ซันด และเลสลี ดับบลิว โทรวบริด (Sund and Trowbridge1969 :86 -
107)   ไดกลาวถึง ทักษะที่ไดจากกิจกรรมปฏิบัติการทดลอง ซึ่งมีทักษะหลายดานที่ควรพัฒนาคือ 

1. การใชเครื่องมือ 
2. การวัดและการคํานวณอยางงาย 
3. การเขียนรายงานการทดลอง 
4. การเก็บรวบรวมขอมูล และการจดบันทึกขอมูลไดอยางถูกตอง 
5. ความเขาใจในโครงสรางและการอานกราฟ  
6. การอธิบายปรากฏการณอยางงายที่เกิดขึ้น 
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7. การสาธิตการใชเครื่องมืออยางถูกวิธี 
8. การทําความสะอาดและเก็บรักษาเครื่องมือ 

 

 ลีโอโปลด อี คลอปเฟอร (Klopfer 1972 : 565 - 580) กลาวถึง  ทักษะในการใช
เครื่องมือวิทยาศาสตรสรุปไดวานักเรียนที่มีทักษะในการใชเครื่องมือวิทยาศาสตรหมายถึงนักเรียน 
ที่สามารถติดตั้งเครื่องมือเพื่อการสาธิตหรือการทดลองไดอยางคลองแคลวเพื่อไมใหเกิดความ  
เสียหายและเปนอันตรายตอตนเอง เชนตะเกียงอัลกอฮอล เครื่องวัดกระแสไฟฟา เปนตน ซึ่งทักษะ
ในการใชเครื่องมือวิทยาศาสตรนี้เปนวัตถุประสงคขอหนึ่งของการสอนวิทยาศาสตรที่ครูผูสอน
ตองการใหเกิดขึ้นแกนักเรียน 

 

 สุวัฒก     นิยมคา (2517 : 146 - 147) กลาววา ในการปฏิบัติการทดลองทุกเรื่อง      
นักเรียนควรจะมีทักษะอยางนอย 5 ประการคือ 
                1.  ทักษะในการไดมาซึ่งขอมูลและการรวบรวมขอมูล (Acquisitive Skills)  
 2.  ทักษะในการจัดระเบียบขอมูล วิเคราะห และลงขอสรุป (Oganizing  Skills)  
 3.   ทักษะในทางความคิดริเร่ิมสรางสรรค (Creative  Skills) ความคิดริเร่ิมสราง  
 4.  ทักษะในการติดตั้งใชและซอมแซมเครื่องมือ (Manipulative  Skills) 
 5.  ทักษะในการเขียนรายงานการทดลอง (Communication  Skills)  
 สําหรับทักษะในการติดตั้งใช และซอมแซมเครื่องมือประกอบดวย 

1. รูจักติดตั้งเครื่องมือ นําเครื่องมือที่ใชทั้งหมดมาประกอบและติดตั้งไดดวยความ 
คลองแคลว ชํานาญ และไมเกะกะเกงกาง 

2. ใชเครื่องมือเปน รูวาเครื่องมืออะไร ใชสําหรับทําอะไร มีขอจํากัดแคไหน          
ใชอยางไร 

3. ซอมแซมเครื่องมือในสวนที่งาย ๆ ได เมื่อเกิดการชํารุด 
4. สรางเครื่องมืองาย ๆ ได 
5. รูจักเก็บรักษาเครื่องมือใหปลอดภัย 

 
ประวิตร    ชูศิลป (2524 : 15 - 16) ไดกลาวถึงทักษะดานการปฏิบัติการ ซึ่งเปน 

ทักษะในการกระทําหรือปฏิบัติวา อาจจําแนกไดเปน 2 พวกคือ  
1. ทักษะภาคปฏิบัติ เปนทักษะที่สามารถสังเกตไดในขณะที่นักเรียนกําลังปฏิบัติ  

การทดลองโดยตรง ไดแก  
   1.1 ทักษะในการปฏิบัติการ ไดแกการหยิบจับอุปกรณและสารเคมีที่ใช
ในการทดลอง 
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1.2  ทักษะในการสังเกต ไดแกการสังเกตเพื่อคนหารายละเอียดหรือ 
เปรียบเทียบและการสังเกตผลการทดลอง 

1.3  ทักษะในการดําเนินการทดลอง ไดแกการปฏิบัติตามตามวิธีการที่ 
กําหนดไวในแบบเรียน หรือคูมือการทดลองและการเตรียมการหรือการคิดคนวิธีใหม 
 2.    ทักษะในการสื่อความหมายภาคปฏิบัติ เปนทักษะในการบันทึกผลและการ 
ใชผลการทดลองที่ไดรวบรวมไวในสมุดหรือรายงานการทดลอง ซึ่งไดแก   

2.1   ทักษะในการบันทึกผลการทดลอง ไดแกการบันทึกผลการทดลอง 
เปนตารางหรือกราฟ หรือเขียนแผนภาพ และการจดบันทึกรายละเอียดตาง ๆ ที่ไดจากการสังเกต 

2.2  ทักษะในการใชผลกาารทดลองไดแก การคํานวณโดยใชขอมูลที่ได  
การแปลความหมายขอมูลเพื่อหาขอสรุป การประเมินสมมติฐานโดยอาศัยขอมูลที่ไดและการหา
ขอสรุปที่นอกเหนือไปจากสิ่งที่สังเกตได 
 

 สรุปไดวาทักษะปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การปฏิบัติการทดลองดวยความถูกตอง
ตามวิธีการเชนการใชเครื่องมือถูกวิธี ใชไดเหมาะสมกับงาน   มีความคลองแคลวเชี่ยวชาญในการ
ปฏิบัติการตลอดจนมีความเปนระเบียบเรียบรอยมีการทําความสะอาดและเก็บรักษาเครื่องมือ 
และการรูจักระมัดระวังในเรื่องความปลอดภัยในการปฏิบัติการทดลอง 
 
การวัดและประเมินผลการปฏิบัติทดลองวิทยาศาสตร 
 

 ความหมายของการวัดผลการปฏิบัติการทดลอง 
 

 การวัดผลประเมินผลภาคปฏิบัติการทดลอง ไดมีนักการศึกษาใหความหมายของการวัด
ผลไวหลายทาน ดวยกันดังนี้ 
 

 ไพศาล    หวังพานิช (2526 : 89) ใหความหมายวา “การวัดผลภาคปฏิบัติ คือความ
สามารถในการปฏิบัติเปนการวัดที่ใหผูเรียนไดแสดงพฤติกรรมดวยการกระทําโดยถือวาการปฏิบัติ 
เปนความสามารถในการผสมผสานหลักการ วิธีการตาง ๆ ที่ไดรับการฝกฝนมาปรากฏออกมาเปน
ทักษะของผูเรียน” 
 

 เผียน    ไชยศร (2529 : 37) ใหความหมายของการวัดผลงานภาคปฏิบัติวา “การวัด
ผลงานภาคปฏิบัติเปนการวัดความสามารถของบุคคลในการทํางานอยางใดอยางหนึ่ง โดยที่
บุคคลนั้นไดลงมือปฏิบัติการจัดกระทํา ซึ่งมีความเกี่ยวของและสัมพันธกับส่ิงที่อยูในลักษณะของ
รูปธรรม โดยทางกายหรือการรับรูทางประสาทสัมผัส” 
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 สรุป การวัดผลการปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การที่ผูสอนใชวิธีการ หรือ เครื่องมือ
ตาง ๆ ที่เชื่อถือได เพื่อนํามาตรวจสอบคุณลักษณะของบุคคลนั้น ๆ  ที่แสดงพฤติกรรมตอบสนอง
ตอวิธีการหรือเครื่องมือเหลานั้นซึ่งขอมูล ที่ไดจะกําหนดเปนตัวเลข หรือปริมาณตาง ๆ ที่สามารถ
นํามาแปลความหมายแทนพฤติกกรมที่บุคคล  นั้น ๆ แสดงออกมา 
 
วิธีการวัดผลการปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร 
  

การวัดผลการปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตรหรือการวัดผลภาคปฏิบัติ ไดมีผูสรางเครื่อง
มือหรือวิธีการในการวัดไวหลายวิธีการดังนี้ 

  

บุญธรรม     กิจปรีดาบริสุทธิ์ (2524 : 26) ไดแบงวิธีการทดสอบภาคปฏิบัติ โดยใชการ
กระทําของผูถูกทดสอบเปนเกณฑ  แบงไดเปน 3 วิธีคือ 

1. การทดสอบที่ใหลงมือกระทํา (Performance Test) 
2. การทดสอบโดยใหเขียนตอบในกระดาษ (Paper – pencil  Test) 
3. การทดสอบปากเปลา (Oral  Test) 

 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2524 : 44- 47) ไดเสนอแนะ 
วาในการวัดผลการปฏิบัติการทดลองโดยวิธีการสังเกต ผูสอนอาจบันทึกผลของการสังเกตลงใน  
ตารางดังตัวอยาง 

ตารางบันทึกคะแนนการสังเกต 
การปฏิบัติการครั้งที่………………………...........……… 

ชั้น………………………………....ภาคเรียนที่……………………….ปการศึกษา……………… 
ทักษะปฏิบัติ การสังเกต การดําเนินการ

ทดลอง 
 

เลขที่ 
 

ช่ือ   -   สกุล 
2 1 0 2 1 0 2 1 0 

 
รวม 

 
1. 
2. 
3. 
 

           

 
หมายเหตุ ทักษะปฏิบัติ  ไดแก  การหยิบจับอุปกรณและเครื่องมือตาง ๆ 
  การสังเกต  ไดแก  การสังเกตขอมูล การสังเกตผลการทดสอบ 



 15

  การดําเนินการทดลอง     ไดแก  การปฏิบัติตามวิธีการทดลองที่กําหนดไวและ 
          การวางแผนการทดลอง 

  ความหมายของคะแนน 2     หมายถึง  ดี 
                1     หมายถึง  พอใช 
                  0     หมายถึง  ยังใชไมได 
 

 วินเซนต เอน ลูเนตตา(Lunetta 1981: 21-24)ไดสรุปเกณฑการประเมินพฤติกรรม 
การปฏิบัติการทางดานวิทยาศาสตร มีดังนี้ 

1. การวางแผนและการออกแบบการทดลอง  
2. ทักษะปฏิบัติในการทดลอง 
3.  การดําเนินการทดลอง 
4. การสังเกต 
5. การจดบันทึกขอมูล 
6. การแปลความหมายของขอมูลจากการทดลอง 
7. ความรับผิดชอบ 
8. ความคิดริเร่ิมที่จะทําสิ่งใหม 
9. นิสัยในการทํางาน 

 

ทบวงมหาวิทยาลัย (2525 : 211-214) แบงการประเมินผลงานดานปฏิบัติการ 
ทดลองวิทยาศาสตรออกเปน 2 สวน คือ  

1. สวนที่ผูสอนสังเกตไดโดยตรงในขณะที่ผูเรียนปฏิบัติการ แบงลักษณะที่จะตอง 
สังเกตออกเปน 3 อยาง คือ  

ก.  ทักษะปฏิบัติการ  
ก 1       การหยิบจับวัสดุอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
ก 2       การเลือกและการใชเครื่องมือในการทดลอง 

ข. การสังเกตที่ผูเรียนกระทํา 
ข 1    การสังเกตเพื่อคนหารายละเอียดของสิ่งตาง ๆ  
ข 2    การสังเกตผลการทดลอง 

ค. การดําเนินการทดลอง 
ค 1   ดําเนินการทดลองตามวิธีการที่ระบุไวในแบบเรียน 
ค2    เตรียมการหรือคิดหาวิธีการใหม ๆ ในการทดลอง 

แบบฟอรมในการบันทึกคะแนนที่ไดจากการสังเกตการปฏิบัติการแตละครั้งของผูเรียนมีดังนี้ 
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แบบฟอรมบันทึกการสังเกตการปฏิบัติการครั้งที่ ……………….. 

ชั้น……………….……ภาคเรียนที่…….…..ชื่อวิชา……………..….ปการศึกษา……………….. 

ก. ทักษะปฏิบัติการ ข. การสังเกต ค. การดําเนิน 
การทดลอง 

ก 1 ก 2 ข 1 ข 2 ค1 ค2 

 
 

เลขที่ 

 
 

ช่ือ – สกุล 

12 34 5 12 34 5 12 34 5 12 34 5 12 34 5 1 234 5  

 
รวม 

 
หมาย
เหตุ 

 
 
 
 
 

   
 
 
 
 

      

 
การใหคะแนน 
 คะแนน 5 หมายถึง ผูเรียนมีทักษะปฏิบัติการ การสังเกต และสามารถดําเนินการ 

 ทดลองไดดีมาก โดยไมตองอาศัยความชวยเหลือจากผูสอนเลย 
คะแนน 4 หมายถึง ความสามารถทั่วไปอยูในเกณฑดี ผูสอนใหคําแนะนําบางใน   

 สวนที่เปนรายละเอียดของการทดลอง 
คะแนน 3 หมายถึง ผูเรียนทําการปฏิบัติการไดโดยมีขอบกพรองบาง และทําไดดี 

 ข้ึนเมื่อไดรับความชวยเหลือจากผูสอน 
 คะแนน 2 หมายถึง ผูเรียนไมรอบคอบในการดําเนินการทดลอง ตองมีผูสอนคอย 

 ชวย เหลือจึงจะทําได 
            คะแนน 1  หมายถึง ผูเรียนไมสามารถปฏิบัติตามวิธีการหรือทําผิดพลาดโดยผูสอน 

 ตองให ความชวยเหลืออยางมากจึงจะพอทําได 
 2. สวนที่เปนงานที่มอบหมายซึ่งรวมทั้งการบันทึกผลการปฏิบัติการ แยกพิจารณา
เปน 2 สวนคือ 

2.1 วิธีการบันทึกผลเปนการเขียนรายงานเกี่ยวกับส่ิงที่สังเกตไดรวมถึงการสราง 
ตาราง กราฟ การวาดรูป ตลอดจนการเขยีนภาพประกอบการทดลอง 

2.2 การใชผลการทดลอง ไดแกการคํานวณโดยใชขอมูลที่ไดจากการทดลองการ 
แปลความหมายของขอมูลเพื่อหาขอสรุปการประเมินสมมติฐานจากขอมูลและการหาขอสรุปที่
นอกเหนือไปจากสิ่งที่สังเกตได 
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 ยูริ  กาเนียลและเอวี  ฮอฟสไตน(Ganiel & Hofstein 1982: 581-591)    ไดกําหนด
พฤติกรรมในดานตาง ๆ ที่จะตองประเมินในการปฏิบัติการทดลองฟสิกส ดังนี้ 

1.   ดานการปฏิบัติการทดลอง  ไดแก 
1.1  การดําเนินการทดลองตามวิธีการที่กําหนดไว 
1.2  การติดตั้งอุปกรณไดถูกตองตามที่กําหนด 
1.3  การเลือกใชเครื่องมือวัดไดเหมาะสมกับอุปกรณหรือวัสดุที่จะวัด 
1.4  การดัดแปลงเครื่องมืออยางงาย 

2.   ดานการสังเกตและการวัด 
2.1  การใชเครื่องมือวัดไดถูกตอง เชน อานสเกล คาความคลาดเคลื่อน 
2.2  การปฏิบัติการสังเกตและทําการวัดไดถูกตอง 
2.3  การบันทึกผลจากการวัดและการสังเกตไดชัดเจน 

  3.   ดานความเปนระเบียบในการทํางาน 
3.1  การเตรียมเครื่องมือกอนการทดลองไดอยางเปนระเบียบ 
3.2  การบันทึกผลการทดลองไดอยางเปนระเบียบและสะอาด 
3.3  มีความปลอดภัยในการปฏิบัติการ 
3.4  ดําเนินการเสร็จภายในเวลาที่กําหนด 
3.5  การทํางานดวยความตั้งใจ ไมหยอกลอเพื่อน 

  4.   ดานการรบรวมและจัดกระทําขอมูล 
4.1  การจัดกระทาํผลการสังเกตไดถูกตอง 
4.2  การบันทึกผลการวัดถูกตองและชัดเจน 
4.3  การบันทึกผลการวัดในหนวยที่ถูกตองและเปนระบบหนวยเดียวกัน 
4.4  สรางกราฟไดถูกตอง เชนการกําหนดสเกล การลงจุด การเลือกเสน  
       กราฟที่ดีที่สุด 
4.5  การตีความหมายจากกราฟ 
4.6  การเลือกสมการคํานวณหาตัวแปรที่ไมทราบคา 
4.7  การแทนคาตัวแปรในสมการได 
4.8  คํานวณผลไดถูกตอง 

  5.   ดานการสรุปและอภิปรายผล 
          5.1 เขาใจวัตถุประสงคของการทดลอง ความเชื่อมโยงของแตละจุด 

       ประสงคและขั้นตอนการปฏิบัติการทดลอง 
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5.2  เลือกการวัดที่จําเปนในการหาความสัมพันธระหวางตัวแปร 
    5.3  เลือกชนิดของกราฟที่จะนํามาอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปร 

5.4  คนหาสาเหตุที่ทําใหผลการทดลองไมไดผล 
5.5  คนหาสาเหตุที่ทําใหการทดลองคลาดเคลื่อน 
5.6  คนหาสาเหตุ การทดลองผิดพลาดขั้นตอนใด 
5.7 เขาใจขอจํากัดของการทดลอง และพยายามคิดหาวิธีการใหม ๆ ที่

จะทําการทดลอง 
5.8  ตั้งสมมติฐานใหม ๆ เพื่อที่จะคาดคะเนผลการทดลอง 

 

 โกวิท    ปวาลพฤกษ และ สมศักดิ์    สินธุระเวชญ (2527 : 197)  ไดเสนอแนะแนว
ทางในการวัดผลดานการปฏิบัติวามีส่ิงที่จะตองวัดสองประการคือ 

1. ความสามารถและทักษะในการปฏิบัติงาน มีส่ิงที่จะตองวัดสอง 
ประการคือ 

1.1 การวัดวิธีปฏิบัติงาน (Procedure)ไดแกการวัดวิธีการทัษะ  
และเทคนิคในการปฏิบัติงาน เชนการใชเครื่องมือในการทดลอง วิธีการแกปญหา เปนตน 

1.2 การวัดผลงาน (Product) เปนการนําผลงานที่ทําเสร็จจาก 
การปฏิบตัิมาประเมินดวยวิธีการตาง ๆ เชน จํานวนงานที่ได ความถูกตอง เปนตน 

2. การวัดทางดานพฤติกรรมของนักเรียนสามารถวัดไดดวยวิธีการ 
สังเกต เพราะการสังเกตสามารถเรียนรูเร่ืองราวของนักเรียนแตละคนได แตการสังเกตที่ไมไดมีการ
เตรียมการในรายละเอียดตาง ๆ หรือใชวิธีการที่ไมดี ก็จะทําใหขาดความเชื่อมั่นได วิธีที่จะชวยให
การสังเกตไดประโยชนอยางเต็มที่ก็คือ ใชเครื่องมืออ่ืนประกอบการสงัเกต เชน ใชแบบสํารวจราย
การ (Checklist) หรือการจัดอันดับคุณภาพ (Rating Scale)  เปนตน 

 

 เผียน   ไชยศร   (2529 : 37- 61)  ไดสรุปพฤติกรรมดานการปฏิบัติมีดังนี้ 
1. การเลียนแบบ(Imitation) เปนการทําตามที่ละขั้นไปตามที่แสดงใหดู   

โดยเนน การทําตามแบบ  ทําไปตามขั้นตอนทีละขั้น    มีผูทําใหดูทีละขั้นตอน       มีการชวยเหลือ
ขณะปฏิบัติ 

2. การทําโดยยึดแบบ(Patterning)เปนการทําดวยตนเองโดยการบอก 
แนวใหคําชี้แจง หรือทบทวนการปฏิบัติใหกอนโดยเนน ทําหลังจากอธิบายวิธีการให  ทําหลังจาก
ทบทวนขั้นตอนใหฟง ทําหลงัจากปฏิบัติใหดู  ทําหลังจากใหศึกษาจากคําสั่ง 

3. การทําดวยความชํานาญ(Mastering) เปนการทําใหถูกตอง แมนยํา  
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เหมาะสมกับเวลา โดยไมมีการชวยเหลือ ไมมีการชี้แจง ไมมีการแนะนํา ไมมีการทําใหดู โดยเนน 
ความถูกตอง ความวองไว ความคงที่ ความประสานสัมพันธ ความอดทน ความแนนอน ความถูก
ตองตามสัดสวน ความแข็งแรง 

4. การทําในสถานการณตาง ๆ ได(Applying) เปนการทําในสถาน 
การณตาง ๆ  ในสถานการณใหม หรืออ่ืน ๆ ที่นอกเหนือไปจากที่ทํามาแลวไดดวยความถูกตองใน
เวลาอันเหมาะสมโดยไมมีการชวยเหลอื การแนะนํา โดยเนน  การเลือกทักษะที่ตองใชในการแก
ปญหา การกําหนดทักษะที่ตองใชในการแกปญหา  ความแนใจในการใชทักษะในยามจําเปน 
กําหนดขั้นตอนกระบวนการในการแกปญหา 

5.  การแกปญหาไดโดยฉับพลัน(Improvising) เปนการทําเพื่อแก 
ปญหาโดยฉับพลัน ซึ่งอาจเปนการแกไข ปรับปรุง เปลี่ยนแปลง ยืดหยุน เสนอสอดแทรกสิ่งใหม
เขาไปกับทักษะที่มีมา      โดยเนน  การหาหนทางใหมในการใชทักษะเพื่อใหเหมาะสมกับสถาน
การณ   การเปลี่ยนแปลง ปรับปรุงทักษะที่ตองทําในวิถีทางที่ตองปฏิบัต การประสานสัมพันธ
ทักษะที่ใชในกิจกรรมนั้น ๆ   
 

 สมศักดิ์    สินธุระเวชญ (2530 : 97 – 100) ไดสรุปวา การวัดดานการปฏิบัติการอาจ
จะมุงวัดวิธีการหรือผลงาน หรือทั้งสองประการ และไดแบงการทดลสอบการปฏิบัติออกเปน 4 
ชนิดคือ 

1. การทดสอบการปฏิบัติดวยการเขียนตอบ 
2. การทดสอบเชิงจําแนก (Identification  Test) 
3. การปฏิบัติเชิงสรางสถานการณ (Simulated  Performance) 
4. การปฏิบัติงานจริง (Work  Sample) 

 
 สุวัฒก    นิยมคา (2531 : 648 -  652) ไดแนะนําเครื่องมือที่นํามาใชในการวัด 

ทักษะปฏิบัติสําหรับวิชาวิทยาศาสตร  มี 2 อยางไดแก 
1. ขอสอบใหปฏิบัติการ ครูจะใหนักเรียนทําการปฏิบัติการอยางใดอยางหนึ่ง 

หรือหลาย ๆ  อยางดังตอไปนี้ 
1.1 ใหทําการทดลองเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
1.2  ใหสาธิตการติดตั้งเครื่องมือใหดู 
1.3  ใหสาธิตการใชเครื่องมือใหดู 
1.4  ใหสาธิตการประกอบเครื่องมือหรือวงจรใหดู 
1.5  ใหสาธิตการตอนกิ่งไมหรืออยางอื่นใหดู 
1.6  ใหทดสอบสารเคมี 



 20

1.7  ใหคนหาจุดบกพรองของระบบอันหนึ่ง เชนระบบไฟฟา 
2. แบบสังเกตพฤติกรรม ระหวางการปฏิบัติจะชวยใหครูทราบวาขณะที่นัก 

เรียนไดปฏิบัติงานทางวิทยาศาสตร เชนการติดตั้งเครื่องมือ การวัด การปฏิบัติการทดลอง นักเรียน
ไดมีทักษะการปฏิบัติมากนอยเพียงใด ในการสังเกตพฤติกรรม แบงสเกลอันดับคุณภาพเปน 3 
ระดับไดแก ดี พอใช ตองแกไข ดังตัวอยาง  
 

แบบสังเกตพฤติกรรมระหวางการปฏิบตัิการ 
 

ชั้น………...….หอง………..…ภาคเรียนที่……………….ปการศึกษา………………… 
คร้ังที่……………………………................การทดลองเรื่อง…………………......…………. 

เมื่อวันที่…………… ……….เดือน…………………………พ.ศ………………………. 
 

ทักษะการทดลอง  
ช่ือนักเรียน 

 
ทักษะการสังเกต

และการวัด 
การติดต้ังเครื่องมือ การดําเนินการทดลอง

และการใชเทคนิควิธ ี
การบันทึกขอมูลและ
รายงานการทดลอง 

 ดี พอใช แกไข ดี พอใช แกไข ดี พอใช แกไข ดี พอใช แกไข 

 
รวม 

 
หมาย
เหตุ 

1…………… 
2…………… 
3…………… 
        
 

              

 
หมายเหตุ :  1.   ดี  =   3     พอใช =  2         แกไข   =  1    หรืออยางอื่น  
       2.   ทักษะการสังเกตและการวัดกับทักษะการทดลองแลวแตจะใหน้ําหนักเชน1: 2 
      3.    ผลปฏิบัติหรือผลการทดลองดูไดจากรายงานการทดลอง 
การแปลผลจากตาราง ถาอยากดูทักษะโดยสวนรวมของแตละคนก็ทําไดโดยหาคะแนนเฉลี่ยราย
บุคคล แลวแปลผลดังนี้ 
 คะแนนเฉลี่ย 1.00 - 1.99      โดยสวนรวมจัดอยูในระดับตํ่า 
 คะแนนเฉลี่ย 2.00 - 2.99     โดยสวนรวมจัดอยูในทักษะระดับคอนขางต่ํา 
           3.00             โดยสวนรวมจัดอยูในทักษะระดับดี 

 อุทุมพร  จามรมาน  (2533 : 35) ไดสรุป การประเมินกระบวนการปฏิบัติมีดังนี้ 
 1.  การออกแบบการทดลอง 

                       2.  การเลือกเครื่องมือ เครื่องใช อยางถูกตอง 
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                      3.  การตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องมือ 
                       4.  การดําเนินการปฏิบัติอยางตอเนื่อง ถูกตองตามขั้นตอน 
                       5.  การใชเครื่องมือและการอานหนาปด 
                       6.  การระมัดระวังในเรื่องความปลอดภัย 
                       7.   การตรวจสอบคุณภาพของงานดวยตนอง 
      8.   ความสะอาดในการปฏิบัติงาน 
                      9.   การทิ้งขยะหรือของที่เหลือใช 
 

 ภพ      เลาหไพบูลย (2537 : 309 - 311) ไดกลาววา การวัดพฤติกรรมดานปฏิบัติ
การอาจทําไดดังนี้คือ 

1. การสังเกตพฤติกรรมขณะปฏิบัติการ 
2. การตรวจรายงานผลการปฏิบตัิการ 
3. การสอบภาคปฏิบัติ 

และไดกําหนดพฤติกรรมที่ตองสังเกตในดานตาง ๆ ดังนี้ 
1. ทักษะปฏิบัติการ เปนการประเมินความสามารถของนักเรียนในดานเทคนิค 

การทดลอง การดําเนินการทดลอง ความคลองแคลวในการทดลอง ความมีระเบียบในการทดลอง  
ดานเทคนิคการทดลอง หมายถึง นักเรียนสามารถใชวัสดุอุปกรณเครื่องมือ 

ตาง ๆ ไดถูกตอง มีความปลอดภัย 
การดําเนินการทดลอง หมายถึงนักเรียนสามารถปฏิบัติการทดลองแตละ 

ข้ันตอนถูกตองตามวิธีการ 
ความคลองแคลว หมายถึง นักเรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรมการทดลองดวย 

ความวองไว มีความมั่นใจในการปฏิบัติงาน 
ความมีระเบียบ หมายถึง นักเรียนทํางานเปนระเบียบเรียบรอย ติดตั้งเครื่อง 

มือเรียบรอย เก็บอุปกรณเครื่องมือเขาที่เรียบรอย โตะปฏิบัติการสะอาดเรียบรอย 
2. การสังเกตผลการทดลอง เปนการสังเกตวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ และผลการ 

ทดลองขณะที่นักเรียนเก็บขอมูลบันทึกผล 
3. การแกปญหา เปนการประเมินผลความสามารถในการแกปญหาในภาค 

ปฏิบัติการแกไขปรับปรุงวิธีการหรือปญหาตาง ๆ ที่พบไดอยางเหมาะสม 
การวัดผลโดยการสังเกตพฤติกรรมขณะปฏิบัติการนี้ ครูจะตองวัดผลการปฏิบัติ 

ของนักเรียนพรอมกับการสอนของครู ในการสังเกตควรแบงกลุมนักเรียนเปนกลุม ๆ ละประมาณ  
3 - 4 คน และสังเกตครั้งละกลุม ครูควรใหนักเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะตาง ๆ ไดทั่วถึงกัน ไมควร
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ใหคนใดคนหนึ่งปฏิบัติอยางเดียวกันตลอดเวลา เพื่อครูจะไดสังเกตทักษะตาง ๆ ไดครบ การให
คะแนน อาจบันทึกลงในแบบบันทึกดังตอไปนี้ 
 

ตัวอยางแบบบันทึกคะแนนจากการสังเกตพฤติกรรมขณะปฏิบัติการ 
ชื่อ……………………………………เลขที่……………………ชั้น…………………………….. 
วิชา………………………………….ภาคเรียนที่………………..ปการศึกษา……………………. 

เทคนิค
การ

ทดลอง 

การดําเนิน 
การทดลอง 

ความคลองแคลว 
และความเปน

ระเบียบ 

การสังเกตผล 
การทดลอง 

การแก
ปญหา 

การสังเกต
คร้ังที่ 

 

วัน เดือน ป 
ที่สังเกต 

กิจกรรม 
หรือ 

การทดลอง 
ที่สังเกต 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 

 
รวม 

 
หมาย
เหตุ 

1 
2 
3 
4 
5 

                   

รวม                  
 
 หมายเหตุ         ความหมายของคะแนน 
      2  หมายถึง    ดี 
       1  หมายถึง   พอใช 
   0  หมายถึง   ใชไมได 
 

 ธงชัย     ชิวปรีชา (2537 : 68-93) กลาวถึงเทคนิคและวิธีการวัดและประเมินผล
ทักษะปฏิบัติการวิทยาศาสตรมี 4 วิธีคือ 

1. การใชแบบทดสอบ 
2. การตรวจจากรายงานผลการทําปฏิบัติการ 
3. การสังเกตขณะทําปฏิบัติการ 
4. การสอบภาคปฏิบัติ 

สําหรับการวัดและประเมินผลทักษะภาคปฏิบัติการวิทยาศาสตรนั้น ตองมีแบบบันทึกการสังเกต
พฤติกรรมขณะทําปฏิบตัิการซึ่งมีวิธีการสรางดังนี้ 
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                   การสรางแบบบันทึกผลการสังเกตพฤติกรรมขณะปฏิบัติการอาจสรางเปนแนว    
กวาง ๆ เพื่อใหสามารถใชไดกับการปฏิบัติการทุกเรื่องก็ได  ในกรณีนี้หัวขอหรือรายการที่จะสังเกต 
และประเมินอาจเปนดังนี้ 

1. ดานการออกแบบและวางแผน กอนลงมือทําปฏิบัติการ มีการออกแบบและวาง 
แผนการทําปฏิบัติการไวเหมาะสมเพียงใด 

2. ดานการดําเนินการปฏิบัติการทดลอง การใชเครื่องมือ วัสดุอุปกรณ สารเคมี การ 
ติดตั้งอุปกรณ ฯลฯ มีความถกูตอง คลองแคลววองไว  ละเอียดรอบคอบและคํานึงถึงความปลอด
ภัย เหมาะสมเพียงใด 

3. ดานการสังเกตและบันทึกขอมูล สามารถสังเกตและบันทึกขอมูลไดละเอียดชัด 
เจนเพียงใด 

4. ดานการจัดกระทําและแปลความหมายขอมูล และการสรุปผลการทดลองทําได 
ถูกตอง เหมาะสม ชัดเจนเพียงใด 

5. ดานความรับผิดชอบ และนิสัยในการทํางาน มีความตั้งใจและจริงใจในการ 
ปฏิบัติการเพียงใด ไดดูแลบํารุงรักษาทําความสะอาด และจัดเก็บอุปกรณเปนระเบียบเรยีบรอย 
รวมทั้งการกําจัดของเหลือทิ้งหรือขยะตาง ๆที่เกิดจากการทําปฏิบัติการไดเหมาะสมเพียงใดการ
ประเมิน พฤติกรรมทั้ง 5 ดานจะกําหนดมาตราสวนประเมินคากี่ระดับก็ได ดังตัวอยางแบบบันทึก
คะแนนจากการสังเกตพฤติกรรมขณะทําปฏิบัติการตอไปนี้ 

 
แบบบันทึกคะแนนการสังเกตพฤติกรรมขณะทําปฏิบัติการ 

ชื่อ……………………………………….ชั้น……………………………….เลขที่……………… 
วิชา……………………………………...ภาคเรียนที่……………………….ปการศึกษา………… 

คะแนน   ผลการสังเกตพฤติกรรม  
ช่ือปฏิบัติการที่สังเกต 

 
วันเดือนป ดานที่ 

1 
ดานที่ 

2 
ดานที่ 

3 
ดานที่ 

4 
ดานที่ 

5 

คะแนนรวม 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

       

 รวม       
หมายเหตุ ดานที่ 1 =  ดานการออกแบบและวางแผน 

ดานที่ 2 =  ดานการดําเนินการปฏิบัติการทดลอง 
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ดานที่ 3 =  ดานการสังเกตและบันทึกขอมูล 
ดานที่ 4   =  ดานการจัดกระทํา แปลความหมายและสรุปผลการทดลอง 
ดานที่ 5   =  ดานความรับผิดชอบและนิสัยการทํางาน 
คะแนน 5 =  ดียอดเยี่ยม 
คะแนน  4 =  ดีเยี่ยม 
คะแนน  3 =  ดี 
คะแนน  2 =  พอใช 
คะแนน  1 =  ตองปรับปรุง 

 
 นอกจากนี้ ธงชัย    ชิวปรีชา(2537:64 - 67)  ยังไดกําหนดขอบขายของพฤติกรรม 

การเรียนรูที่พึงประสงคทางดานทักษะปฏิบัติการวิทยาศาสตรตามแนวคิดของทาเมียรและ    ลู
เน็ตตา (Tarmir and Lunetta)ไดดังนี้ 

 1. ดานการออกแบบและวางแผน 
1.1   ความสามารถในการกําหนดนิยามปญาหาที่จะศึกษาคนควา 
1.2 ความสามารถในการทํานายหรือคาดการณลวงหนาเกี่ยวกับผลที่จะไดจาก 

การศึกษา 
1.3   ความสามารถในการตั้งสมมติฐานที่จะทําการทดสอบในเรื่องนั้น ๆ  

              1.4  ความสามารถในการออกแบบวิธีการสังเกตหรือการวัดตัวแปรตาง ๆ  
              1.5  ความสามารถในการออกแบบการทดลอง 
 2. ดานการดําเนินการ 

2.1  ความสามารถในการดําเนินการทดลองทั้งการทดลองเชิงคุณภาพและเชิง 
ปริมาณ 

2.2  ความสามารถในการใชเครื่องมือ 
         2.3 ความสามารถในการบันทึกผลการสังเกตและผลการทดลองทั้งขอมูลเชิงคุณ 

 ภาพและขอมูลเชิงปริมาณ 
        2.4  ความสามารถในการคิดคํานวณผลการทดลอง 

         2.5  ความสามารถในการตัดสินใจเลือกและประยุกตเทคนิคที่จะใชในการ  
ทดลอง 

                     2.6 ความสามารถทําตามแผนที่วางไวตามแผนที่ตนไดจัดทําไว 
 3.  ดานการวิเคราะหและแปลความหมาย 

3.1 ความสามารถในการแปลผลการทดลองใหอยูในรูปมาตรฐาน รวมทั้งนํา 
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เสนอขอมูลในรูปแบบตาง ๆ เชนแผนภูมิ กราฟ 
             3.2  ความสามารถในการสรางความสัมพันธของขอมูลทั้งขอมูลเชิงคุณภาพและ 

เชิงปริมาณ 
3.3  ความสามารถในการหาขอบเขตความเที่ยงตรงของขอมูลที่ไดจากการ 

ทดลอง 
          3.4 ความสามารถในการระบุอภิปรายเกี่ยวกับขอจํากัด และ / หรือ ขอตกลงเบื้อง 
ตนของการศึกษาคนควานั้น ๆ  

3.5  ความสามารถในการสรางและเสนอขอสรุปที่ไดจากการศึกษาคนควา 
3.6  ความสามารถในการอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรตาง ๆ  
3.7  ความสามารถในการสรางคําถามใหมหรือนิยามปญหาใหม ๆ จากขอมูลที่ 

ไดจากการศึกษาคนควาครั้งนี้เพื่อเปนขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาคนควาตอไป 
 4.   ดานการนําไปใช 

4.1  ความสามารถในการใชขอคนพบจากการศึกษาคนควาครั้งนี้ทํานายหรือ 
คาดการณสิ่งหรือเร่ืองใหม ๆ  

4.2  ความสามารถในการตั้งสมมติฐานใหม โดยอาศัยขอคนพบจากการศึกษา    
คนควาครั้งนี้ 

4.3  ความสามารถในการใชเทคนิควิธีการที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ไปใชแก 
ปญหาอื่นหรือตัวแปรอื่น 
 
 สรุป ไดวาการวัดผลประเมินการปฏิบัติการทดลองมีวิธีการดังนี้ 

1. การสอบภาคปฏิบัติการอาจจะทําไดโดยการสาธิตใหดู 
2. การสังเกตพฤติกรรมขณะปฏิบัติการทดลองโดยมีเครื่องมือชวยในการสังเกต 
3. การตวจรายงานผลการปฏิบัติการทดลอง 

 
การสังเกต 
 ความหมายของการสังเกต 
 

 วรรณทิพา    รอดแรงคาและพิมพันธ   เดชะคุปต(2532 : 1)ไดสรุปความหมายของ
การสังเกตไววา “การสังเกตหมายถึงการใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่ง หรือประสาทสัมผัส
ทั้ง 5 เขาไปสํารวจวัตถุหรือปรากฏการณตาง ๆ ในธรรมชาติหรือจากการทดลองโดยไมลงความคิด
เห็นของผูสังเกตเขาไปดวย” 
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 เสนอ    ภิรมจิตผอง (2542 : 107-108)ไดสรุปวา การสังเกต(Observation) หมายถึง 
การพยายามใชประสาทสัมผัสเพื่อแสวงหาความรูหรือขอมูลเพื่อใชในการวิจัย หรืออาจกลาววา
การสังเกตเปนการเฝาดูอยางเอาใจใสและจดบันทึกปรากฏการณตาง ๆ ที่ตองการอยางเปนระบบ  
การสังเกตเปนกรรมวิธีหลักสําหรับรวบรวมขอมูลในงานวิจัยเชิงทดลองและงานศึกษาภาคสนาม 
การสังเกตมีวัตถุประสงค 2 ประการคือ 

1.  เพื่อทําความเขาใจและรูจักคนถูกสังเกตหรือปรากฏการณที่สังเกตใหดียิ่งขึ้น 
2.  เพื่อเปนการรวบรวมขอมูลสําหรับเปนแนวทางการศึกษาใหลึกซึ้งตอไป 

 สรุป  การสังเกตหมายถึงการใชประสาทสัมผัสทั้ง 5 เพื่อคนหารายละเอียดของสิง่
ตาง ๆ ที่สนใจศึกษา โดยไมมีอคติตอสิ่งที่สังเกตนั้น 
 

ประเภทของการสังเกต 
 

 เสนอ      ภิรมจิตรผอง (2542 : 108 - 109) การสังเกตที่ใชสําหรับรวบรวม
ขอมูล 

ในการวิจัยทางสังคมศาสตร แบงได 2 ประเภท ดังนี้ 
1. การสังเกตโดยมีสวนรวม (Participant  Observation) การสังเกตวิธีนี้ผู 

สังเกตจะเขาไปรวมอยูในหมูผูถูกสังเกต และกระทํากิจกรรมรวมกับผูถูกสังเกต การเขาไปรวมนี้
อาจเปนการเขาไปรวมอยางสมบูรณ(Complete Participant) หรือเขาไปรวมโดยไมสมบูรณ 
(Incomplete Participant)ก็ไดกลาวคือถาเขาไปรวมโดยสมบูรณ ผูสังเกตจะเปนสมาชิกผูหนึ่งของ
กลุม รวมในทุกกิจกรรมเปนไปตามธรรมชาติ เขาถึงเหตุการณหรือทุกสถานการณ ผูถูกสังเกต    
ทํากิจกรรมอะไร มีบทบาทอยางไร ผูสังเกตจะมีกิจกรรมหรือบทบาทเชนเดียวกันนั้น การเขารวม
โดยสมบูรณนี้ผูถูกสังเกต จะไมรูตัวเลยวากําลังถูกสังเกตพฤติกรรม 

2. การสังเกตโดยไมมีสวนรวม (Non - Participant Observation) วิธีนี้ผูสังเกต 
จะอยูวงนอกของผูถูกสังเกต กระทําตนเปนบุคคลภายนอกโดยไมเขาไปรวมกิจกรรมของกลุมเลย  
ผูถูกสังเกตรูตัวหรือไมรูตัวก็ได ทั้งนี้แลวแตวาการสังเกตนั้นถาใหผูถูกสังเกตรูตัวจะทําใหพฤติ
กรรมของผูถูกสังเกตเปลี่ยนแปลงมากนอยเพียงใดหรือไม ถาหากรูตัว ผูถูกสังเกตจะแสรงแสดง
พฤติกรรมใหผิดไปจากความเปนจริง การสังเกตไมควรทําโดยไมรูตัว ซึ่งอาจจะทําไดโดยผูสังเกต
อยูในที่ซึ่งผูถูกสังเกตมองไมเห็น 
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เทคนิคในการสังเกต 
 

 ผดุงยศ     ดวงมาลา (2523 : 123 – 125) ไดสรุปวาการสังเกตจะตองทําความเขาใจ
ใหแจมแจงกอนวา จะดูจะฟงอะไร จะเห็นหรือรับทราบไดอยางไร จะสังเกตเมื่อไร และสิ่งที่สังเกต
ไดหมายความวาอะไร องคประกอบของการสังเกตที่ดีมี 5 ประการคือ 

1.  จํากัดการสังเกตเปนการเฉพาะเรื่องไป สิ่งที่อยูนอกเปาหมายจะตองตัดออกไป 
 2.  ตองสังเกตอยางมีความหมาย คือแปลหรือตีความหมายออกมาไดวาการที่นัก 

เรียนกระทําเชนนั้น เปนอยางไร แปลวาดีมาก ด ีหรือรูแลว การแปลความดังกลาวจะตีคา หรือ
เปลี่ยนเปนตัวเลขคะแนนตอไปอีก  

3. ตองดูดวยวิจารณญาณ จนสามารถเห็นรายละเอียดของประเด็นที่เราสังเกตไดเชน 
เด็กไมเขาใจหรือทําในสิ่งที่เราคาดวาควรจะทําไดแตทําไมไดเปนเพราะเหตุใด บกพรองตรงไหน 

4.  เมื่อสังเกตแลวควรมีการบันทึกเปนขอความสั้น ๆ และบันทึกตามความเปนจริง 
              5.  ในการสังเกตนั้นควรจะมีแบบสอบถาม และแบบสํารวจตาง ๆ ควบคูกันไปดวย  
แบบสอบถามหรือแบบสํารวจอาจจะมีรายละเอยีดมากนอยเพียงใดก็ขึ้นอยูกับประเด็นที่จะสังเกต 

  
 โกวิท     ปวาลพฤกษ และ สมศักดิ์    สินธุระเวชญ (2523 : 108 -109) ไดใหหลักใน

การสังเกตเพื่อใหคะแนนทักษะปฏิบัติดังนี้ 
 1.   กําหนดสิ่งที่จะสังเกตใหจํากัดเฉพาะเรื่อง 
       2.    สังเกตอยางมีจุดมุงหมาย 

                   3.    สังเกตดวยความพินิจพิเคราะหรายละเอียดของสิ่งที่สังเกต 
                   4 .    ตองมีการบันทึก 
 

 ภัทรา     นิคมานนท(2540: 184-186) ไดสรุปการวัดทักษะการปฏิบัติที่เหมาะสมที่ 
สุด คือการใหผูเรียนปฏิบัติจริงและผูวัดผลใชวิธีการสังเกตพฤติกรรมการทํางานของผูปฏิบัติ 
เครื่องมือที่ใชประกอบการสังเกตคือการบันทึกขอมูลการใชแบบสํารวจ(Checklist) และมาตรา
สวนประมาณ คา(Rating Scale) การใชการสังเกตในการวัดทักษะเหมาะกับสถานการณตอไปนี้ 

 1.   ผูสอบมีโอกาสเห็นการปฏิบัติงานของผูเรียนอยางใกลชิด 
              2.   ตองการวัดทักษะกระบวนการทํางานของผูเรียน 
                   3.   ตองการวัดพฤติกรรมการทํางานของกลุมหรือของบุคคล 
              4.   ตองการวัดคุณลักษณะของการทํางานดานจิตพิสัย เชนความสนใจ ความเอาใจ

ใสตอการทํางาน 
                   5.   กลุมผูเรียนมีขนาดเล็กสามารถสังเกตไดทั่วถึง 
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                   6.   มีลําดับข้ันตอนการทํางานชัดเจน 
              7.   สามารถสังเกตพฤติกรรมหรือผลงานได 
 

 เสนอ      ภิรมจิตรผอง ( 2542 : 109 - 110 ) ไดสรุปหลักในการสังเกตดังนี้ 
       1.   ตองมีจุดมุงหมายที่เฉพาะเจาะจง และแคบที่สุดเทาที่จะแคบได 

               2.   วิธีการสังเกตจะตองเปนระบบ มีระเบียบแบบแผน มีการเตรียมการไวลวงหนา 
              3.   ขอเท็จจริงที่สังเกตไดควรเปนแบบปริมาณ คือสามารถชั่ง ตวง หรือนับปรากฏ

การณออกมาเปนปริมาณหรือเปนคะแนน เพื่อจะไดนําไปศึกษาเปรียบเทียบตอไปไดอยางมี
ความหมาย  นั่นคือการสังเกตจะตองใชเครื่องมือชวยสังเกต  

               4.    ตองบันทึกผลการสังเกตทันทีหรือโดยเร็วที่สุดเทาที่จะทําได ทั้งนี้เพื่อหลีกเลี่ยง 
ความจํา ความคิดเห็นและความเชื่อของผูสังเกตที่จะมีอิทธิพลทําใหขอมูลบิดเบือนจากความจริง 
 
เครื่องมือชวยการสังเกต 

  

ริชารด แอลโอเบอร  และคณะ  (Ober and et al. 1971 : 103-105)ไดกําหนดวิธีการ
สังเกตเปน 2 วิธีคือ 

1. การสังเกตโดยทางออม (Indirect  Observation)  การสังเกตโดยวิธีนี้เครื่องมือ  
ที่จะใชัวัดคือการออกแบบสอบถามใหครูหรือนักเรียนตอบและผลของการสอบถามจะสะทอนถึง
สภาพการเรียนการสอนอีกที ตัวอยางเชนแบบสอบถามกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยา
ศาสตร หรือแบบสอบถามเกี่ยวกับสภาพหองเรียวิธีการสรางเครื่องมือทํานองนี้ควรสรางขึ้นเฉพาะ
เร่ืองที่เราสนใจจากพฤติกรรมที่สังเกตได อาจจะแปลออกเปนตัวเลขเพื่อความสะดวกในการ
วิเคราะห   ขอมูลตอไป 

2. การสังเกตโดยตรง (Direct  Observation) ซึ่งแบงออกเปน 3 วิธีคือ 
2.1  การสังเกตพฤติกรรมโดยตรง มีขอเสียคือพฤติกรรมที่ผานมาแลวจะกลับมา 

ดูอีกไมได เพราะฉะนั้นผูสังเกตจะตองมีควาามแมนยําในการเช็คพฤติกรรมตาง ๆ  และไดรับการ   
ฝกหัดมาอยางดี 

2.2  การบันทึกภาพ (Videotape) สังเกตโดยการบันทึกภาพไวดวย วิธีนี้ดีแตสิ้น 
เปลืองมาก 

2.3  การบันทึกเสียง(Audiotap) ใชเทปบันทึกเสียงชวยในการสังเกต วิธีนี้มี        
ขอบกพรองตรงที่ไมเหน็กิริยาทาทาง อาจจะทําใหผูสังเกตแปลพฤติกรรมบางอยางผิดไปไดในการ
สังเกตขณะที่มีการเรียนการสอนโดยตรงมักจะทําในชวงเวลาสั้น ๆประมาณ 3 นาที(ไมควรเกิน     
5 นาที)หรือไมควรนอยเกินไป เพราะพฤติกรรมที่แสดงออกมาอาจจะไมครบตามที่เราตองการ
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สังเกต ถาใชเวลามากไปจะทําใหผูสังเกตลืมพฤติกรรมตน ๆ ที่แสดงออกมา ทําใหเกิดความคลาด
เคลื่อนไดงาย ถาทําเชนนี้จะตองสังเกตคนเดียวหลาย ๆ คร้ัง และเราตองทําความเขาใจ แลวฝก
เช็คพฤติกรรมไวกอนวา เราจะสังเกตอะไรบาง เชนการสังเกตการถามคําถาม การแสดงความคิด
เห็น ฯลฯ จากผลการสังเกตที่ไดดูความถี่และดูลําดับข้ันตอนดวย จะทําใหเราทราบพฤติกรรมใน
หองเรียนไดวาเปนอยางไร สิ่งที่สาํคัญในการสังเกตคือผูสังเกตจะตองมีความคงเสนคงวา 
(Consistency) คือฝกแลวจะตองหาความตรงภายใน(Inter Reliability) คือการที่ผูสังเกตเหลานั้น
สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ไดใกลเคียงกันที่สุด และหาคาความตรงภายนอก (Intra Reliability) คือ
การที่ผูสังเกต หรือผูประเมินคนเดียวกันสามารถตัดสินพฤติกรรมตาง ๆ ไดเหมือนเดิมตลอดไป 
 

 อนันต    ศรีโสภา (2524 : 197-204) ไดกลาวถึงประโยชนของการใชมาตราสวน
ประเมินคา(Rating  Scale)วา “มาตราสวนประเมินคาสามารถระบุสถานภาพและคุณคาของสิ่งที่
จะวัดได และเปนการบันทึกการรายงานผลการตัดสินใจของผูสังเกตอยางมีระดับ” และไดสรุปถึง
แบบสํารวจรายการ(Checklist)ไววาแบบสํารวจรายการประกอบดวยรายการที่แสดงขั้นตอนของ
การปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ หรือพฤติกรรมที่ผูสอนบันทึกเมื่อพฤติกรรมนั้นเกิดขึ้น แบบสํารวจราย
การมีประโยชนในการประเมินผลกระบวนการหรือวิธีการที่ไดแบงการกระทําหรือปฏิบัติการตาง ๆ 
อยางชัดเจน คุณคาของแบบสํารวจรายการขึ้นอยูกับทักษะและความระมัดระวังของผูสรางเครื่อง
มือ เพราะแบบสํารวจรายการมีลักษณะดังนี้ 

1. บังคับใหผูสังเกตมุงสนใจตามรายการที่ระบุไว 
2. เปนการเปรียบเทียบการกระทําตาง ๆ ของนักเรียนกับผูสังเกต 

นอกจากนี้ยังไดเสนอแนะวาการใชแบบสํารวจรายการควรมีหลักในการพิจารณาดังนี้ 
1. ใชเมื่อตองการทราบวานักเรียนไดกระทําพฤติกรรมเฉพาะที่กําหนดไวหรือไม 
2. ลักษณะของการกระทําตาง ๆ ตองกําหนดไวชัดเจน 
3. จะตองสังเกตนักเรียนคนเดียวในแตละครั้ง 
4. ครูที่จะสังเกตควรไดรับการฝกวาจะสังเกตอะไร สังเกตอยางไร และบันทึก 

ผลการสังเกตอยางไร 
 

 สุวัฒก      นิยมคา (2531 : 649 – 650) เครื่องมือที่นํามาใชในการวัดทักษะการ
ปฏิบัติ มี 2 อยาง ไดแก 

1. ขอทดสอบใหปฏิบัติการ 
2. แบบสังเกตพฤติกรรมระหวางการปฏิบัติ แบบนี้จะชวยใหครูทราบวา ขณะที่ 
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นักเรียนไดปฏิบัติงานทางวิทยาศาสตร เชน การติดตั้งเครื่องมือ การใชเครื่องมือ การวัด การปฏิบัติ
การทดลอง นักเรียนไดมีทักษะการปฏิบัติมากนอยเพียงใด ซึ่งจะรูอยางรวดเร็วไดจากการสังเกต
การปฏิบัติของนักเรียนแตละคนโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมเปนเครื่องมือ การสังเกตพฤติกรรมนี้ 
แบงสเกลอันดับคุณภาพเปน 3 ระดับ ไดแก ดี พอใช ตองแกไข 
 

 เสนอ     ภิรมจิตรผอง (2542 : 110 - 116) ไดกลาวถึงเครื่องมือที่ใชในการสังเกตดังนี้ 
1. มาตรประมาณคา (Rating  Scale) มาตรประมาณคาเปนเครื่องมือที่ 

สามารถนํามาใชวัดทักษะการปฏิบัติได โดยการแสดงรายการพฤติกรรมที่วัด และตัวบงชี้คุณภาพ
ของระดับการปฏิบัติซึ่งกําหนดเปนโครงสรางและมีชวงของมาตรที่มีคาเปนตัวเลข หรือระดับของ
พฤติกรรมใหผูประเมินเลือกตามการตัดสินใจของตนเอง 

2. แบบสํารวจรายการ (Checklist) เปนเครื่องมือวัดพฤติกรรมที่ตองการวัด  
โดยการบันทึกขอมูลในแบบตรวจสอบรายการกิจกรรมและพฤติกรรมในการปฏิบัติวารายการใดมี 
รายการใดไมมี รายการใดมีมาก รายการใดมีนอย  แบบสํารวจรายการประกอบดวยรายการที่
แสดงพฤติกรรมการปฏิบัติงาน เชน การทดลองทางวิทยาศาสตร การประกอบอุปกรณจากชิ้นสวน
ของวัสดุตามที่กําหนดใหซึ่งมีลําดับข้ันตอนชัดเจน การสํารวจวาใช - ไมใช  ถูก - ไมถูก จะแสดงถึง
การปฏิบัติงานวาทําไดไมไดตามขั้นตอนหรือตามรายการที่กําหนด การใชแบบสํารวจรายการใน
การวัดกระบวนการเนนการวัดความครบถวนของงาน มากกวาจะวัดคุณภาพของงาน  การใชแบบ
สํารวจรายการก็ตอเมื่อตองการทราบวาการกระทําหรือพฤติกรรมเฉพาะบางอยางที่กําหนดไวนั้น
เกิดขึ้นหรือไม ซึ่งลักษณะดังกลาวตองกําหนดไวอยางชัดเจน และการสํารวจรายการมักแยก
สํารวจเปนรายบุคคล 

3.   การบันทึก (Record)  การบันทึกเปนวิธีการที่ไมไดกําหนดรูปแบบไวชัดเจน   
ผูบันทึกมีอิสระในการบันทึกพฤติกรรมตาง ๆ ได การบันทึกอยางตอเนื่องจะใหขอมูลที่ชัดเจน ใน
การบันทึกผูประเมินควรเขียนพฤติกรรมหรือเหตุการณที่เกิดขึ้นเทานั้นไมควรใสความเห็นลงไป
ดวย ยกเวนในกรณีที่ตองการใสความเห็น ควรเขียนแยกในสวนที่แสดงความคิดเห็นอยางชัดเจน 
 
ความตรงและความเที่ยงของการสังเกต 
 

 อนันต     ศรีโสภา (2524 :194) ไดเสนอแนะวิธีการหาความเที่ยงของการสังเกตไว 
ดังนี้ 

1. ควรวางแผนวาจะสังเกตอะไรบางไวลวงหนา คือการกําหนดพฤติกรรมอะไร 
บางของนักเรียนที่เราจะสังเกต ซึ่งคลายกับการตัดสินใจเลือกเนื้อหาวิชาอะไรบางที่เราจะทําการ
ทดสอบในเรื่องการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งนี้ยอมข้ึนอยูกับจุดมุงหมายของ
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การทดสอบ อยางไรก็ดีการที่จะกําหนดพฤติกรรมอะไรบางที่จะทําการสังเกตก็ควรจะตองมีสวน
เกี่ยวของและสามารถนํามาใชเปนขอมูลที่เปนประโยชนโดยตรงกับจุดมุงหมายดวย ดังนั้นผูที่จะ
ทําการสังเกตจําเปนตองทราบจุดมุงหมายของการสังเกตวามีอะไรบาง 

2. ควรจะกําหนดเวลาในการสังเกตใหอยูในลักษณะแบบสุมเพื่อที่จะกําจัด 
ความคลาดเคลื่อนตาง ๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นได 

3.   พยายามทําใหการสังเกตสัมพันธกับการสอน ควรจะตระเตรียมการสอนไป 
พรอมกับการสังเกต เพราะถาไดทําการสังเกตนักเรียนในขณะที่กําลังสอนจะชวยใหการสังเกตมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น และประหยัดเวลาดวย 

4.     ควรบันทึกผลการสังเกตหลังการสังเกตสิ้นสุดลง แตไมควรทําการบันทึกใน 
ขณะทําการสังเกต เพราะจะทําใหนักเรียนรูสึกวาถูกสังเกต บางคนอาจจะแสรงแสดงออกซึ่งจะทํา
ใหผลที่ไดคลาดเคลื่อนจากขอเท็จจริง 

5.    ไมควรตีความหมายหรือสรุปขอคิดเห็นของการสังเกตระยะเวลาสั้น ๆ  ควร 
จะรอจนกวาการสังเกตทั้งหมดไดสิ้นสุดลง เพราะการตีความหมายจากการสังเกตครั้งยอย ๆ อาจ
จะไปขัดแยงกับการสังเกตมาโดยตลอด 

6.    ควรตระเตรียมรายการและแบบฟอรมที่จะทําการสังเกตใหชัดเจนซึ่งจะทํา 
ใหการสังเกตมีระบบเปนปรนัยยิ่งขึ้น 
 

 เสนอ     ภิรมจิตรผอง (2542 : 118 - 119) ไดเสนอแนะวิธีการหาความเที่ยงของการ
สังเกตไวดังนี้ 

1. ความตรงและการตรวจสอบ ในการรวบรวมขอมูลดวยการสังเกตนั้นจะตอง 
มีความตรงตามเนื้อหาเปนสําคัญคือขอมูลที่รวบรวมไดจากการสังเกตตรงกับวัตถุประสงคของการ
วิจัยที่ตองการศึกษาและสังเกตไดขอมูลมาอยางครบถวนดวย  การตรวจสอบความตรงของการ
สังเกตจะตองพิจารณาจาก 

1.1   ความสอดคลองชัดเจน และครบถวนของขอมูลและลักษณะขอมูล 
ที่กําหนดไวสังเกตกับวัตถุประสงคของการวิจัย  โดยอาศัยผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหาเปนผูตรวจ
สอบให ถาผูเชี่ยวชาญตางเห็นวาสอดคลองชัดเจนและครบถวนตามวัตถุประสงคของการวิจัยก็
แสดงวามีความตรงดานเนื้อหา 

1.2 วิธีที่ใชสังเกต จะตองพิจารณาวา ขอมูลที่ไปสังเกตนั้นควรใชวิธี 
การสังเกตอยางใด จึงจะไดขอมูลตรงตามความเปนจริง ขอมูลบางอยางสังเกตโดยใหผูถูกสังเกตรู
ตัวก็ไดความจริง 

1.3 ผูสังเกต ตองพิจารณาวาผูสังเกตมีความรูความสามารถและความ 
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พรอมที่จะสังเกตหรือไม การที่จะใหผลของการสังเกตถูกตองและครบถวน ผูสังเกตควรมีลักษณะ
ดังนี้ 

       1.3.1    มีประสาทสัมผัสที่ไวและใชการไดดี  
1.3.2 ตองมีความไวที่จะประเมินพฤติกรรมที่พบเห็นไดถูกตอง 

และแมนยําสม่ําเสมอ 
1.3.3 ตองมีความพรอมทั้งรางกายและจิตใจที่จะไปสังเกต 
1.3.4 ตองสามารถควบคุมความลําเอียงสวนตัว ( Halo  Effect )  

ที่จะมีผลตอการสังเกตได 
1.3.5 ตองมีความสามารถแยกประเด็นที่จะสังเกตและไมสังเกต 

ออกจากกันได  
2. ความเที่ยงและการตรวจสอบ ความเที่ยงของการสังเกตเปนความสอดคลองของ 

การสังเกต ซึ่งอาจจะเกิดจากคนเดียวในเวลาตางกัน หรือสังเกตพรอมกันหลายคนในเวลาเดียวกัน 
การตรวจสอบควาามเที่ยงจากการสังเกตทําไดโดย 

2.1   วิธีใหผูสังเกตคนเดียวสังเกตตางเวลากัน ผูสังเกตคนเดียวสังเกตสิ่ง 
เดียวกัน 2 คร้ัง แลวนําผลที่ไดจากการสังเกตไปหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางขอมูลคร้ัง
แรกกับคร้ังหลัง ถาไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธหรือรอยละของความคงที่สูง ก็แสดงวาการสังเกต
นั้นมีความเที่ยงสูง 

2.2 ใชผูสังเกตหลายคนสังเกตพฤตกิรรมเดียวกันในกลุมเดียวกัน วิธีนี้ 
ใชผูสังเกตตั้งแต 2 คนขึ้นไป สังเกตพฤติกรรมที่ตองการเหมือนกันกับกลุมตัวอยางเดียวกันแลวนํา
ไปหาความสัมพันธสอดคลองกันดวยสูตรของ Scott   
 
ขอดีของการสังเกต 

 อนันต     ศรีโสภา (2521 : 195) ไดกลาวถึงขอดีของการสังเกตวา มีประโยชนตอครู
ในการประเมินผลหลายประการ คือ 

1. การสังเกตการเรียน การทํางาน ตลอดจนนิสัยการทํางานของนักเรียนบอย ๆ  
เปนประจํา จะชวยใหครูสามารถประเมินความกาวหนาของนักเรียนไดอยางตอเนื่องกัน นอกจากนี้
ยังชวยใหครูสามารถสืบสวนขอเท็จจริงหรือขอบกพรองหรือปญหาตาง ๆที่เกิดขึ้น และแกไขได
อยางถูกตอง และทันทวงที 

2. วิธีการสังเกตตาง ๆ ก็ใชเวลาไมมากไมกินเวลาเหมือนแบบทดสอบตาง ๆ  
3. ขอมูลที่ไดจากการสังเกตมีคุณคาตอนักวิจัยอยางมากในการประเมินผลการ 
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เรียนการสอนของครู และมีขอมูลอีกมากที่ไมสามารถเก็บไดโดยวิธีอ่ืน ๆ นอกจากจะตองเก็บโดย
อาศัยเทคนิคการสังเกตเทานั้น 
 

 ภัทรา      นิคมานนท(2540: 185) ไดกลาวถึงขอดีของการสังเกตดังนี้ 
1. ไดขอมูลที่เปนปฐมภูมิ คือไดมาจากแหลงขอมูลจริง ๆ  
2. การสังเกตไมไดรบกวน  หรือกอความรําคาญใหกับผูถูกสังเกตมากนัก 
3. ขอมูลที่ไดมักจะเปนขอมูลที่แทจริง 
4. ผูสังเกตสามารถบันทกึเหตุการณ หรือพฤติกรรมตาง ๆ ในขณะสังเกตไดทัน

ทวงที 
 

 เสนอ     ภิรมจิตรผอง (2542 : 120 - 121)ไดกลาวถึงขอดีของการสังเกตที่ใชในการ
เก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการวิจัย ดันี้ 

1. ไดขอเท็จจริงดวยวิธีการสังเกตโดยตรง ขอมูลที่ไดมีความเชื่อถือไดสูง 
2. ชวยใหไดขอมูลที่เปนตัวแทนพฤติกรรมในสภาพการณและสภาวการณ    

ตาง ๆ อยางแทจริง 
3. สามารถบันทึกขอเท็จจริงไดในระหวางที่ปรากฏการณที่ตองสังเกตกําลังเกิด 

ข้ึนจริง ๆ  
4. ชวยใหไดขอเท็จจริงที่ไมบิดเบือน เพาระเปนขอเท็จจริงที่เก็บจากบุคคลนั้น   

ทันทีโดยไมมีโอกาสที่จะตองนึกคิดเปลี่ยนแปลง 
5. ชวยใหสามารถรวบรวมขอมูลบางชนิดที่ผูสังเกตไมเต็มใจบอกหรือเปนขอ 

มูลที่เปนความลับบางอยางได 
6. ชวยรวบรวมขอมูลเพิ่มเติมจากที่ไดดวยวิธีการอื่น เพื่อชวยเสริมความรูความ 

เขาใจในขอมูลใหชัดเจนยิ่งขึ้น 
7. ชวยใหไดขอเท็จจริงบางอยางที่เปนผลพลอยได 

. 
ขอจํากัดของการสังเกต 
 

 ภัทรา      นิคมานนท(2540 : 186) ไดกลาวถึงขอจํากัดของการสังเกต 
1. ขอมูลจากการสังเกตขึ้นอยูกับความสามารถ และประสบการณสวนตัวของผู 

สังเกตอยางมาก 
2. การสังเกตไมสามารถทําไดทุกเรื่อง เร่ืองที่จะสังเกตมักอยูในวงจํากัด บางที 

ไมแนวาสิ่งที่เราตองการจะสังเกตจะเกิดขึ้นในชวงเวลาที่เราทําการสังเกตนั้น 
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3. มี บอย ๆ ที่ผลการสังเกตไดไมตรงกัน จนยากที่จะหาขอสรุปที่แนนอนได 
4. อาจมีเหตุการณที่เราไมคาดฝนเกิดขึ้นได ซึ่งเหตุการณนั้นอาจมีผลกระทบ 

กระเทือนตอการสังเกตได เชนในการปฏิบัติงาน ถาเด็กไดรับการฉีดยากอนที่เราจะไปสังเกต เด็ก
อาจจะซึมหรือเจ็บปวดขณะที่ทําการสังเกตก็ได ซึ่งทําใหไดขอมูลไมตรงกับสภาพที่แทจริง 

5. ผูสังเกตไมสามารถที่จะเขาใจสิ่งที่สังเกตไดทุกแงทุกมุม หรือขอมูลนั้นไม 
สามารถสังเกตไดเสมอไป โดยเฉพาะขอมูลที่เกี่ยวกับพฤติกรรมภายใน 

 
 เสนอ     ภิรมจิตรผอง (2542 : 120 - 121) กลาวถึงขอจํากัดในการสังเกตไวดังนี้ 

1. ผลของการสังเกตขึ้นอยูกับความรูความสามารถและประสบการณของผู 
สังเกตเปนสําคัญ ถาผูสังเกตไมมีความรูในเรื่องที่จะสังเกตดีพอ หรือไมมีความเขาใจในวิธีการ
สังเกตจะสังเกตไดผลนอย 

2. เสียเวลามากเพราะพฤติกรรมบางอยางที่ตองการสังเกตอาจไมเกิดขึ้นใน 
ระยะเวลาอันสั้นตองรอเวลาระยะหนึ่งจึงจะเกิดพฤติกรรมนั้น  

3. อาจมีเหตุการณที่ไมคาดคิดเกิดขึ้น ทําใหไมมีโอกาสไดสังเกตเพราะเหตุ 
การณหรือกิจกรรมที่เกิดขึ้นนั้นยากที่จะคาดคะเนใหไดแนนอน  เชนวางแผนวาจะสังเกตเด็กชาย
พรชัยในวันพรุงนี้ แตเด็กชายพรชัยเกิดปวยทําใหเราไมสามารถสังเกตพฤติกรรมของเด็กชายพรชัย
ในวันนั้นได 

4. เหตุการณหรือปรากฏการณบางอยางอาจจะยากที่จะไปสังเกตได เชนเหตุ 
การณบางอยางอาจจะเกิดขึ้นพรอม ๆ กันหลาย ๆ อยาง และหลาย ๆ แหง ทําใหยากแกการไป
สังเกต 

5. เหตุการณหรือปรากฏการณบางอยางไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา จึง 
ไมสามารถบันทึกผลไดผูถูกสังเกต ถารูตัววากําลังถูกสังเกต อาจจะพยายามแสรงทํา จนทําใหผู
สังเกตไดขอมูลไมตรงกับความเปนจริง 
 
งานวิจัยที่เกี่ยวกับทักษะปฏิบัติการวิทยาศาสตร 

 

งานวิจัยตางประเทศ 
 
 เจมส เอ ซีแมนสกี และ จอรน อี เพนิค (Shymansky and Penick 1979 : 195-203) 
ไดศึกษาการสังเกตพฤติกรรมอยางมีระบบ เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนในหองปฏิบัติการของนัก
ศึกษาวิทยาลัย ซึ่งใชการสังเกตที่เรียกวา Science Laboratory Interaction Categories (SLIC) 
พฤติกรรมที่สังเกตแบงเปน 2 สวน คือ  
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1.   พฤติกรรมในหองปฏิบัติการของครูมี 15 ประเภท 
                      2.   พฤติกรรมในหองปฏิบัติการของนักเรียนมี 10 ประเภท ซึ่งสรุปเปนพฤติ

กรรมการเรียนการสอน เปน 6 ขอคือ 
2.1   การถาม (Asking  Questions) 

                          2.2   การใหคําแนะนําในการทดลอง (Giving  Direction) 
2.3   การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของขอมูลตาง ๆ  (Transmitting) 

                         2.4   พฤติกรรมการตอบสนอง (Providing  Feedback) 
      2.5   การสังเกตและการรวบรวมขอมูล (Observing and Gathering  

Interaction) 
                         2.6   การวางแผนหรือการใชเครื่องมือ (Administering Program or  

Manipulating Equipment) 
 กลุมตัวอยางคือ ครู 30 คน และนักเรียน 331 คน ใชเวลาในการสังเกตพฤตกิรรมของ 

ครู 30 วินาที และสังเกตนักเรียนครั้งละ 30 นาที เปนเวลา 82 ชั่วโมง  นอกจากนี้ยังสังเกตการ
อภิปรายกอน และหลังการทดลอง เพื่อทราบพฤติกรรมของครูและนักเรียนในหองปฏิบัติการ วิชาที่
สังเกตคือ วิชาเคมี พฤกษศาสตร สัตววิทยา ธรณีวิทยา ฟสิกส     ผลการวิจัยพบวา  การวัดและ
ประเมินผลการเรียนการสอนในหองปฏิบัติการ โดยมีแบบสังเกตที่เปนระบบเปนเครื่องชวยในการ
วัดและประเมินผลที่มีความถูกตองมากกวาที่จะประเมินผลจากความรูสึก หรือจากกระดาษคํา
ตอบรายงานผลการทดลองที่นักเรียนทําสงเพียงอยางเดียว จากการสังเกตการเรียนการสอนอยาง
มีระบบนี้ยังชวยในการปรับปรุงการเรียนการสอนในหองปฏิบัติการไดดียิ่งขึ้นอีกดวย 
 

 เวด พารคัช โกเอล (Goel 1981 : 646 - A) ไดศึกษาผลของการใชวัตถุประสงคเชิง
พฤติกรรมของการทดลองตอการมีทักษะปฏิบัติการ และตอทักษะการคิดของนักเรียนที่เรียนฟสิกส
ในโรงเรียนมัธยมศึกษา เพื่อศึกษา 
  1. ความแตกตางของทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนที่ทราบวัตถุประสงค
เชิงพฤติกรรมกับนักเรียนที่ไมทราบวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
  2. ความแตกตางของระดับการมีทักษะปฏิบัติการทดลองระหวางนักเรียนที่ทราบ 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมกับนักเรียนที่ไมทราบวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาในกรุงนิวเดลลีจํานวน 28 โรงเรียนแบง
เปน กลุมควบคุม 14 โรงเรียน กลุมทดลอง 14 โรงเรียน โดยทั้งกลุมควบคุมและกลุมทดลองทําการ
ทดลองเดียวกัน หลังจากนั้นประเมินผลทักษะปฏิบัติการทดลองและทักษะการคิดนําขอมูลที่ได
วิเคราะหความแปรปรวน ผลการวิจัยพบวา 

1. ทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนที่ทราบวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมแตก 
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ตางจากนักเรียนที่ไมทราบวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 
2. ระดับการมีทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนที่ทราบวัตถุประสงคเชิง 

พฤติกรรมแตกตางจากนักเรียนที่ไมทราบวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05  
3. ทักษะการคิดของนักเรียนที่ทราบวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมแตกตางจากนัก 

เรียนที่ไมทราบวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 
 

 แมรี เจน(มอลลี) แวนเกน(Wankel 1984 : 171-A) ไดทดสอบความรูความเขาใจใน
การปฏิบัติการทดลองและเนื้อหา โดยการเปรียบเทียบการเรียนการสอนจากวีดิทัศนกับการเรียน
การสอนแบบปฏิบัติจริง ในวิชาฟสิกสระดับวิทยาลัย โดยมีจุดมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบการใชวีดิ
ทัศน ในการเรียนรูการใชเครื่องมือในการแนะนําการทดลองฟสิกสในเรื่อง คลื่นนิ่ง ในการศึกษา
ความถี่ของการสั่นของเสนเชือกซึ่งขึ้นอยูกับความยาว ความตึง และความหนาแนนของเสนเชือก 
ในเนื้อหาประกอบดวย 

1.   การอภิปรายบทบาทของการทดลองที่มีตอการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
2.   การอภิปรายบทบาทของวีดิทัศนที่มีตอการเรียนการสอน 
3.   การอภิปรายวีดิทัศนที่มีตอการทดลองวิทยาศาสตร  
ขอมูลที่ไดจากการศึกษานี้สามารถนํามาใชในการออกแบบการทดลองที่มีการ 

ทดสอบกอน(Pretest)การทดสอบหลัง(Posttest)กลุมควบคุม ทําการทดสอบกอนนักศึกษาจํานวน 
36 คน ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา 198G Physics ที่ University of Nebraska-Lincoln ซึ่งมีการ
กําหนดรูปแบบการเรียนรูระดับการเรียนรู ประสบการณฟสิกสในชีวิตประจําวัน กลุมตัวอยางที่
เปนกลุมควบคุม จะควบคูระหวางรูปแบบการเรียนรูและระดับการเรียนรู  ใหนักเรียนทดสอบกอน
ในเรื่องคลื่นและการเคลื่อนที่ เพื่อเปนการศึกษามโนทัศนในวิชาฟสิกส  นักศึกษาที่ทําการทดลอง
จะเปนกลุมควบคุม ประมาณ 2 หรือ 3 กลุมการทดลอง  กลุมทดลองจะใชวีดิทัศน สวนกลุมควบ
คุมจะใชเครื่องมือทางฟสิกส และทดสอบหลังจากที่ทําการทดลองเรื่องคลื่นนิ่ง  จากนั้นทดสอบ
ความแตกตางของคะแนนโดยการวิเคราะหทางสถิติ 
 จากการทดลองพบวา นักศึกษาที่เรียนจากวีดิทัศน กับนักศึกษาที่เรียนจากการใชเครื่อง
มือจริงในหองปฏิบัติการ จะมีพัฒนาการ(ดูจาก Posttest) เหมือนกัน  และมีขอแนะนําจากการ
วิจัยสําหรับผูทําวิจัยและนักศึกษา วา วีดิทัศนเปนสถานการณจําลอง มีความปลอดภัย เงียบ และ
เปนเครื่องมือในการสอนการเคลื่อนที่ได 

 

 จอหน ดับบลิว เรนเนอร  และ คณะ(Renner and et al. 1985: 649-663)ไดศึกษา
เกี่ยวกับความเชื่อในการปฏิบัติการทดลองวิชาฟสิกสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย      
ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนเกรด 12 ที่เรียนวิชาฟสิกส ที่เมืองนอรแมน รัฐโอกลาโฮมา จํานวน 
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65 คน และมีการสัมภาษณ 6 คน เครื่องมือที่ใชคือการสัมภาษณกอนการปฏิบัติการทดลอง และ
หลังการทําปฏิบัติการทดลอง โดยการบันทึกเทป  ผลการวิจัยพบวา 

1. นักเรียนชอบและเชื่อถือในกิจกรรมปฏิบัติการทดลอง 
2. นักเรียนรูสึกวาเขาประสบความสําเร็จในการเรียนมากขึ้น เมื่อทําการปฏิบัติ 

การทดลอง 
3. นักเรียนอยากเรียนกิจกรรมปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตร เพราะวาทํา 

ใหจดจําเนื้อหาวิชาฟสิกสไดดี ทําใหเกิดความสับสนนอยลง และทําใหเกิดความคิดเกี่ยวกับ
ปรากฏการณทางวิทยาศาสตร ตลอดจนการสังเกต 

4. การปฏิบัติการทดลองทําใหนักเรียนมีชีวิตชีวา และเกิดความกระตือรือรน 
5. การปฏิบัติการทดลองทําใหเกิดความเขาใจในเนื้อหา มีความเชื่อมั่น และเขาใจ 

ความคิดรวบยอด 
       6.    นักเรียนชอบที่จะทําสิ่งตาง ๆ ดวยตัวของเขาเองและกิจกรรมปฏิบัติการทดลอง 

วิทยาศาสตรไดตอบสนองความตองการเหลานี้ 
       7.    นักเรียนสนุกกับการเรียนฟสิกส โดยกิจกรรมทดลองมากกวาวิธีอ่ืน 

 

 ริชารด จัสติน อิงจิเบรทสัน (Ingebretsen 1988 : 87-A)ไดสํารวจยุทธวิธีที่นักศึกษา
ใชในการออกแบบการทดลอง ในการปฏิบัติการฟสิกสระดับมหาวิทยาลัย ขอมูลที่ไดทําใหทราบถึง
การออกแบบการทดลองโดยการวิเคราะหแบบ Protocol Analysis โดยนักศึกษารวบรวมมาจาก
การปฏิบัติการฟสิกสพื้นฐานระดับมหาวิทยาลัยในยูทาห ซึ่งมีระบบการจัดกลุมโดยการเปรียบ
เทียบ และมีความตรงอยูระหวางรอยละ 77 - 100   และพบวานักศึกษาใชวิธีการ Means - ends- 
analysis ในการออกแบบการทดลอง และพบวาการทดลองที่นักศึกษาออกแบบนี้กวางและลึกซึ้ง
กวาฟสิกสพื้นฐาน และผูที่มีความเขาใจในคณิตศาสตรดี จะออกแบบการทดลองและมีทักษะการ
ทดลองดีกวา 

 

 แมกไซน ลอยด วีท (Veath 1988 : 109-A)ไดเปรียบเทียบผลของการใชวิธีการทาง
ปฏิบัติการทดลองที่แตกตางกันที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงมโนทัศนในการทําความเขาใจวิชา
ฟสิกสของนักศึกษาระดับมหาวิทยาลัย โดยมีจุดมุงหมาย 

1. เพื่อศึกษาการกําหนดวิธีการทดลองที่แตกตางกันจะมีผลทําใหเกิดการ 
เปลี่ยนแปลงมโนทัศนในวิชากลศาสตรในระดับมหาวิทยาลัย 

2. นักศึกษาที่มีเจตคติตอวิชาฟสิกสในทางนิมาน วิธีการในการทดลองที่แตก 
ตางและหลากหลาย การนําทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใชพัฒนาการเรยีนรู จะมีความ
สัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน 
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ตัวอยางประชากร คือนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาคณิตศาสตรพื้นฐานสําหรับฟสิกสทั่วไป
ระดับมหาวิทยาลัย ออกแบบโดยการทําการทดลอง 8 สัปดาหโดยใชวิธีการทดลอง 3 วิธีการคือ 

1. วิธี Traditional Verification Lab 
2. วิธี  Prediction-modified Learning Cycle  
3. วิธี  Intermediate โดยที่วิธีนี้จะอยูกึ่งกลางระหวางวิธีที่1 และวิธีที่ 2 

วิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-way Analysis) จากคะแนน
ทดสอบกอนเรียน ทดสอบหลังเรียนจากนักศึกษาจํานวน 80 คน ซึ่งเปนกลุมทดลอง พิจารณาจาก  

1. มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวิชากลศาสตร   
2. การนําทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใชในการพัฒนาความรู  
3. เจตคติตอวิชาฟสิกสและการปฏิบัติการทดลอง  
4. ระดับคะแนน (เกรด)  

ผลการวิเคราะหขอมูลไดดังนี้ 
1. วิธีทดลองวิธีที่ 2 และวิธีที่ 3 มีความสัมพันธกับมโนทัศนอยางมีนัยสําคัญ 
2. เจตคติของนักศึกษาที่ทําการทดลองโดยวิธีที่3 มีเจคติในทางนิมานที่ระดับ 

สูงกวา นักศึกษาที่ทําการทดลองวิธีที่1และวิธีที่ 2  
3. ระดับการพัฒนาความรูของนักศึกษาและการนําทักษะกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตรไปใช ไมมีความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน 
4. การปฏิบัติการทดลองวิธีที่2 และวิธีที่ 3 มีความสัมพันธกับการนําทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใช อยางมีนัยสําคัญ 
5. เกรดไมมีความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงความเขาใจในมโนทัศน 

 

 แจ็ก จี เฮน (Hehn 1990 : 138 -A)ได้ัศึกษาบุคลิกลักษณะและประสิทธิภาพของผู
ชวยสอนในการสอนการทดลองฟสิกสแบบเปด โดยมีจุดมุงหมายเพื่อ 

1. จัดลําดับพัฒนาการสอนการทดลองฟสิกสแบบเปดที่ Physics  
Instructional Center (PIC) ในมหาวิทยาลัย นอรทเท็กซัส  

2. การกําหนดนักศึกษา ภาควิชา และบุคลิกลักษณะของผูชวยสอนในการสอน 
การทดลองฟสิกสแบบเปด 

3. หาคุณลักษณะที่ตรงกันของผูชวยสอนที่อํานวยตอการเรียนของนักเรียนมาก 
ที่สุดและกําหนดเปนคุณลักษณะของผูชวยสอน 

การศึกษานี้ตองอยูภายใตขอบเขตของการทดลองแบบเปดของPostlethwaitเกณฑใน 
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การพัฒนาหลักสูตร การสอนสวนบุคคล การสอนแบบวางแผนของ Keller บุคลิกการเปนผูนําของ
นักเรียน และสิ่งตาง ๆ ที่สงเสริมในหลักสูตรโดยดูจาก ทีมงานผูสอน ผูชวยสอน การสัมภาษณ  
นักเรียนและการสํารวจของนักเรียนในการดูบุคลิกลักษณะของผูชวยสอนในการสอนการทดลอง
ฟสิกสแบบเปด ส่ิงที่นักเรียนตอบเกี่ยวกับผูชวยสอน 

1. มีความตั้งใจจะชวยในการตั้งคําถาม 
2. มีการเตรียมตัวที่ดี 
3. มีความรูความเขาใจในการใชเครื่องมือและการดําเนินการทดลอง 
4. ไมมีพฤติกรรมหยาบคายตอผูเรียน 

 

 แอนิตา รอยโชฮิวรี (Roychodhury 1990 : 237 - A) ไดศึกษาการเปลี่ยนแปลงมโน
ทัศนของนักศึกษาที่เรียนวิชาฟสิกสพื้นฐาน โดยเปรียบเทียบการสอนปฏิบัติการฟสิกสพื้นฐาน
ระดับมหาวิทยาลัยแบบปกติกับแบบ Socretic-Dialogue-Inducing (SDI) ซึ่งประกอบดวยการ
อภิปราย การเขียนแผนภาพแรง และความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอการปฏิบัติการทดลอง โดย
สอนแบบSDI จํานวน 6 การทดลอง และสอนแบบปกติ 4 การทดลอง การประเมินผลโดยการ
เปรียบเทียบคะแนนจาก 

1. คะแนนสอบกอน(Pretest)และคะแนนสอบหลัง(Posttest)การเรียนการสอน 
กลศาสตร 

2. การเขียนกรอบมโนทัศนกอนและหลังการสอนแบบ SDI 
3. การสอบสัมภาษณและการสาธิตการปฏิบัติการทดลอง 
4. ความสนใจและเจตคติตอการปฏิบัติการวิทยาศาสตรวัดจากกอนและหลัง 

การศึกษานี้  
 

 เดนนิส เอ ลิเกนส (Likens 1990 : 163-A) ไดศึกษาการเปลี่ยนแปลงแกไขการสอน
ปฏิบัติการฟสิกสพื้นฐานแบบดั้งเดิมที่สงเสริมการสอนเรื่องกลศาสตร โดยศึกษาความสัมพันธของ
ปจจัยเกี่ยวกับการทดลองที่สงเสริมการเรียนรูในภาคทฤษฎี ซึ่งแบงได 4 ประเด็นคือ 

1. วัตถุประสงคในการสอนปฏิบัติการกับวัตถุประสงคในการสอนทฤษฎี 
2. วัตถุประสงคในการทดสอบมโนทัศนกับการเขียนรายงาน 
3. การทดลองใดมีความสําคัญในการเรียนทฤษฎี 
4. การทดลองใดไมสัมพันธกับภาคทฤษฎี 

เก็บขอมูลโดยการสํารวจ การทดสอบกอนเรียน ทดสอบหลังเรียนในชวงกลางภาคและทดสอบซ้ํา
ในปลายภาคเรียน และใชเกรดและคะแนนสอบเอนทรานสเปนตัวแปรรวม วิเคราะหขอมูลโดย
วิเคราะหความแปรปรวนรวม  ผลการทดลอง พบวาคะแนนทดสอบกอนเรียน คะแนนทดสอบหลัง
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เรียน และคะแนนสอบเอนทรานสไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ การจัดกลุมใหมแยกตามสาขา 
พื้นฐานทางภูมิประเทศ ขนาดชั้นเรียน เกรดเฉลี่ย สายการเรียนวิทย-คณิต ไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ  
 

 โจน  แมรี บูรแมน (Boorman 1991 : 194-A)ไดพัฒนา และทดสอบแบบทดสอบภาค
ปฏิบัติสําหรับวัดความรูในวิชาฟสิกสระดับมัธยม ศึกษา เครื่องมือที่ใชคือ Physics Labolatory 
Skills Test (PLST) ซึ่งเปนเครื่องมือที่พัฒนามาจาก เครื่องมือวัดแบบเดิมที่ใชวัดความสามารถ
ดานทักษะกระบวนการในการทดลองฟสิกสระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ใน PLST ประกอบดวย 
7 หัวขอยอย ซึ่งครอบคลุมวิชาฟสิกสในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย แตละหัวขอประกอบดวย 
การสอบปฏิบัติการทดลองซึ่งใชเวลาสอบ 40 นาที ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนสาขาฟสิกสจาก
โรงเรียนประจําทองถิ่น ตําบล ชุมชน และโรงเรียนเอกชน ใน NY  และ PA จํานวน 219 คน ซึ่งได
สอบ PLST ในเดือนพฤษภาคม ป 1990 ผลการศึกษาพบวา PLST ใชไดผล มีความตรง ความ
เที่ยง ในการที่จะใชวัดทักษะพื้นฐาน (การวัดและการเขียนรายงาน) และทึกษะขั้นสูง (การวางแผน
และการวิเคราะห)   
 

 ออสซี-อัลโต (Ossei-Anto 1996: 161-A) ไดศึกษาการประเมินทักษะการปฏิบัติการ
ทดลองของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาที่เลือกเรียนฟสิกสในหัวขอการมองเห็น โดยการศึกษาระดับ
ของการแสดงทักษะในการปฏิบัติการทดลอง  ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนมัธยมศึกษาที่เรียน
วิชาฟสิกส 2 กลุม จากโรงเรียน 7 แหงในนิวยอรคตะวันตก เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 แบบคือ 
แบบA เกี่ยวกับมโนทัศนของการหักเหของแสง และแบบB เกี่ยวกับมโนทัศนของการสะทอนแสง 
แตละแบบถูกแบงออกเปน 3 สวนคือ สวนที่1 การออกแบบการทดลอง สวนที่2 การปฏิบัติการ
ทดลอง และสวนที่ 3 การใหเหตุโดยที่กลุมตัวอยางจะเลือกไดเพียง 1แบบเทานั้นผลการวิจัยพบวา 

1. ทักษะหลักที่พบวามีการกระทํานอยคือ ความระมัดระวังในเรื่องความปลอด 
ภัยและสาเหตุของขอผิดพลาด 

2. เพศ ระดับการศึกษา และชนิดของวิชาฟสิกส มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ ิ 
ทางการเรียนของนักเรียนอยางมีนัยสําคัญ 

3. เพศชายมีการทํางานในแบบA โดดเดนกวาเพศหญิง ในขณะที่เพศหญิงมี 
ความโดดเดนในแบบ B 

4. นักเรียนที่เปนหลักสูตรวิชาเอกฟสิกส จะทําการทดลองไดดีกวานักเรียนที่ 
เรียนวิชาฟสิกสทั่วไป และนักเรียนเกรด 12 จะมีคะแนนโดดเดนออกมาจากนักเรียนเกรด 10    
และ 12  
งานวิจัยในประเทศ 
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 มาโนช    วาทะพุกกณะ (2523 : 68 - 71) ไดทําการศึกษาสัมฤทธิผลดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร และพฤติกรรมดานทักษะภาคปฏิบัติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2 โรงเรียนบุญวัฒนา จังหวัดนครราชสีมา โดยใชตัวอยางประชากรจํานวน 268 คน การดําเนินการ
วิจัยโดยใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแบบประเมินพฤติกรรมดาน
ทักษะภาคปฏิบัติ ผลการวิจัยพบวา 
  1.  คาเฉลี่ยของคะแนนสัมฤทธิผลดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรคิด
เปนรอยละ 44.283 
  2.  พฤติกรรมดานทักษะภาคปฏิบัติที่ผลการประเมินแตกตางจากเกณฑที่คาด
หวังอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ไดแก 
    2.1  พฤติกรรมทักษะภาคปฏิบัติที่ผลการประเมินต่ํากวาเกณฑที่คาด
หวัง ไดแก การใชหลอดฉีดยา การใชหลอดหยด การเตรียมสารละลายกรด การใชกระดาษทดสอบ
กรดและเบส การเก็บรักษาแมเหล็ก การปฏิบัติขณะตมสาร การรินสาร การจับเวลา การทําเครื่อง
หมาย การใชกลองโทรทัศนอยางงาย การใชหลอดไฟพรอมข้ัว 
   2.2  พฤติกรรมทักษะภาคปฏิบัติที่ผลการประเมินสูงกวาเกณฑที่คาด
หวงั ไดแก การใชตะเกียงอัลกอฮอล การใชชอนตักสาร การใชไมหนีบ การใชแวนขยาย การวัด
ความยาว - สูง การเขยาหลอดทดลอง การใชอุปกรณไฟฟา การทําความสะอาด และเก็บรักษา
เครื่องมือ 
  3. พฤติกรรมทักษะภาคปฏิบัติที่มีผลการประเมินไมแตกตางจากเกณฑที่คาดหวัง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ไดแกการปฏิบัติเมื่อกรดหก การปฏิบัติกอนตมสาร การใช
เทอรโมมิเตอร การคนสาร การใชตาชั่ง 
  4. คาเฉลี่ยของคะแนนสัมฤทธิผลดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนัก
เรียนเพศหญิงและเพศชาย ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

5. คาเฉลี่ยของคะแนนพฤติกรรมดานทักษะภาคปฏิบัติของนักเรียนเพศชาย 
และเพศหญิง ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 

 ประศาสน    ชุมนาเสียว (2523 : ค) ไดศึกษาการสรางเครื่องมือสังเกตพฤติกรรม   
การใชวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสัมพันธระหวางพฤติกรรมการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เพื่อสังเกตพฤติกรรมการใชวิธีการ
ทางวิทยาศาสตรในดานทักษะการทดลองและการนําวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแก
ปญหา ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 104 คน ผลการวิจัยพบวา  
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  1. เครื่องมือที่ใชในการสังเกตพฤติกรรมในการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรมีคา
ความเชื่อมั่น .945  
  2. คาสหสัมพันธระหวางพฤติกรรมการใชทักษะการทดลองกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเทากับ .51 ซึ่งมีนัยสําคัญที่ระดับ.01 
  3. คาสหสัมพันธระหวางพฤติกรรม การนําวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแก
ปญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเทากับ .80 ซึ่งมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 
 

 ฉลองพร     แกววชิราภรณ (2526 : ง) ไดทําการศึกษาหาความสัมพันธระหวาง      
ทัศนคติตอวิทยาศาสตร กับทักษะปฏิบัติการวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตัว
อยางประชากรที่ใชในการวิจัย เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จากโรงเรียนมัธยมศึกษาในปการ
ศึกษา2525 จํานวน 115 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย แบบวัดทัศนคติตอวิทยา
ศาสตรและแบบวัดทักษะปฏิบัติในการทดลองวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา 

1.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีทัศนคติทางบวกตอวิทยาศาสตร 
                      2.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีความสามารถทางทักษะปฏิบัติในการ 
ทดลองอยูในระดับดีมาก 

3. ทัศนคติตอวิทยาศาสตรและทักษะปฏิบัติในการทดลองวิทยาศาสตรไมมีความ 
สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 สุภาพ   รักนิ่ม (2526 : ค) ไดศึกษาปญหาการจัดกิจกรรมการทดลองวิชาวิทยาศาสตร 
ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในเขตการศึกษา 2 พบวาปญหาในดานการจัดกิจกรรมการทดลอง 
ครูวิทยาศาสตรเห็นวา มีปญหาอยูในระดับตํ่ายกเวนปญหาดานการรักษาความปลอดภัย ซึ่ง     
ครูวิทยาศาสตรเห็นวามีปญหาอยูในระดับปานกลางจากการที่เปรียบเทียบความคิดเห็นระหวาง
ครูวิทยาศาสตรกับนักเรียนเกี่ยวกับปญหาใน 4 ดานคือ ดานกิจกรรมการทดลอง ดานหองทํา    
กิจกรรมการทดลอง หองประกอบดานวัสดุอุปกรณการทดลอง และดานรักษาความปลอดภัย    
พบวาทุกดานไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 จากการวิเคราะหความแปรปรวน 
เพื่อเปรียบเทียบความคิดเห็นระหวางครูวิทยาศาสตร ผูบริหารโรงเรียน และผูชวยฝายวิชาการมี
ความเห็นแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 
 

 สมนึก    ตรีราภี (2528 : ข) ไดศึกษาการฝกทักษะการใชอุปกรณในวิชาฟสิกสโดยใช
แบบฝกปฏิบัติการสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนอยุธยาวิทยาลัย  จังหวัดพระนคร 
ศรีอยุธยา วิเคราะหความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบกอนและหลังการฝกทักษะโดย
ใช  t-test ผลการวิจัยพบวาแบบฝกปฏิบัติการที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ 91.10 / 90.50และคะแนน 
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เฉลี่ยจากการทดสอบหลังจากฝกทักษะมากกวา แสดงวาการฝกทักษะการใชอุปกรณในวิชาฟสิกส
โดยใชแบบฝกปฏิบัติการทําใหนักเรียนที่ไดรับการฝกทักษะการใชอุปกรณมากขึ้น 
 

 ศรีสุวรรณา     เดชอุดม (2528 : ค) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับทักษะภาคปฏิบัติวิชา
วิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนวัชรวิทยา จังหวัดกําแพงเพชร โดยใช     
ตัวอยางประชากรจํานวน 262 คน ผูวิจัยและผูชวยวิจัยซึ่งเปนครูวิทยาศาสตรไดใชแบบสังเกต
พฤติกรรมดานทักษะภาคปฏิบัติวิชาวิทยาศาสตร ขณะนักเรียนปฏิบัติการทดลองรวม 7 ทักษะ
แลวนําขอมูลมาวิเคราะห ผลการวิจัยพบวา 

1. นกัเรียนที่มีทักษะภาคปฏิบัติวิชาวิทยาศาสตรถูกตองจํานวนรอยละ 47.448  
โดยมีจํานวนนักเรียนที่มีทักษะภาคปฏิบัติวิชาวิทยาศาสตรถูกตองในแตละหองเรียนดังนี้                      
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1/1 รอยละ 46.426 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1/2 รอยละ 44.285 ชั้นมัธยมปที่ 1/3 
รอยละ 41.428 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1/4 รอยละ 55.0 มัธยมศึกษาปที่ 1/5 รอยละ 42.142    มัธยม
ศึกษาปที่ 1/6 รอยละ 50.714 มัธยมศึกษาปที่ 1/7 รอยละ 52.142  

2. นักเรยีนมีทักษะภาคปฏิบัติวิชาวิทยาศาสตรที่ถูกตองอยูใฝนเกณฑต่ํากวา 
เกณฑที่คาดหวังไดแก ทักษะการใชตาชั่ง ทักษะการใชตะเกียง ทักษะการใชชอนตักสาร ทักษะ
การใชหลอดฉีดยา ทักษะการใชหลอดหยด และทักษะการคนสาร สวนทักษะการจับเวลานั้น     
นักเรียนมีคะแนนอยูในเกณฑสูงกวาที่คาดหวัง คืออยูในระดับเกณฑพอใช 

3. การสอนแบบสาธิตทักษะการใชอุปกรณกอนการทดลองทุกครั้งกับการสอน 
แบบทดลองจะทําใหผลของคะแนนทักษะภาคปฏิบัติวิชาวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมนีัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

 

 ราเมศ      เลียบสื่อตระกูล (2529 : ค) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จังหวัดชัยนาท ที่มีพฤติกรรมดานทักษะภาค
ปฏิบัติการวิทยาศาสตรตางกัน โดยพิจารณาเชาวปญญาเปนองคประกอบรวม ตัวอยางประชากร
เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 2529 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาสังกัด
จังหวัดชัยนาท จํานวน 577 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัดเชาวปญญา และแบบประเมินพฤติกรรมดานทักษะ
ภาคปฏิบัติการวิชาวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา 

1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปที่ 2 จังหวัดชัยนาท ที่มีพฤติกรรมดานทักษะ 
ภาคปฏิบัติการวิทยาศาสตรตางกัน โดยพิจารณาเชาวปญญาเปนองคประกอบรวม มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรตางกัน กลาวคือนักเรียนที่มีพฤติกรรมดานทักษะภาคปฏิบัติการวิทยา
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ศาสตรสูง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูง และนักเรียนที่มีพฤติกรรมดานทักษะภาค
ปฏิบัติการวิทยาศาสตรต่ํา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรต่ําดวย 

2. พฤติกรรมดานทักษะภาคปฏิบัติการวิทยาศาสตร กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิทยาศาสตรมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

3. เชาวปญญากับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร มีความสัมพันธกัน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 ศรีลักษณ     มาโกมล (2529 : ง) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนปฏิบัติการ 
วิชาเคมีจากแบบสอบภาคปฏิบัติ กับแบบสอบขอเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เครื่องมือ
ที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบภาคปฏิบัติการวิชาเคมี ซึ่งผูวิจัยสรางขึ้นเองประกอบดวยแบบสอบ
ภาคปฏิบัติ ซึ่งมีแบบสังเกตพฤติกรรมดานทักษะปฏิบัติการเปนเกณฑในการใหคะแนน และแบบ
สอบขอเขียนซึ่งวัดความรูและทักษะปฏิบัติตามแบบเรียนวิชาเคมี เลม 1 (ว031) แลวนําไปทดสอบ
กบัตัวอยางประชากร ซึ่งเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตรจํานวน 72 
คน จากโรงเรียนรัฐบาลในกรุงเทพมหานคร จํานวน 12 โรงเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบสอบภาค
ปฏิบัติกอน เสร็จแลวทําแบบสอบขอเขียนทันที แลวคํานวนหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง
คะแนนปฏิบัติการเคมี จากแบบสอบภาคปฏิบัติกับแบบสอบขอเขียนของนักเรียน โดยใชสูตรสห
สัมพันธของเพียรสัน และทดสอบความมีนัยสําคัญดวยคาที (t- test) ผลการวิจัย  พบวาคะแนน
ปฏิบัติการวิชาเคมีจากแบบสอบภาคปฏิบัติกับแบบสอบขอเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ .71 

 

 ธีรพล     จิณแพทย (2530 : ง) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความรูเกี่ยวกับ    
ความปลอดภัย ทักษะปฏิบัติการเคมี และความปลอดภัยในการปฏิบัติการเคมีของนักเรียน       
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 และสรางสมการพยากรณความปลอดภัยในการปฏิบัติการเคมีโดยใช
คะแนนความรูเกี่ยวกับความปลอดภัยและคะแนนทักษะปฏิบัติการเคมีเปนตัวพยากรณ ตัวอยาง
ประชากรคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร ปการศึกษา 2530  จํานวน 
68 คน ซึ่งไดจากการสุมอยางงายจากโรงเรียนรัฐบาลในจังหวัดกาญจนบุรีทําการวิเคราะหขอมูล
โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธภายใน และวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนตรงพหุคูณ        
ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 

1. มีความสัมพันธกันทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 ระหวาง 
ความรูเกี่ยวกับความปลอดภัยกับความปลอดภัยในการปฏิบัติการเคมี ทักษะปฏิบัติการเคมีกับ
ความปลอดภัยในการปฏิบัติการเคมี และความรูเกี่ยวกับความปลอดภัยกับทักษะปฏิบัติการเคมี 
โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเปน .44   .74 และ .46  ตามลําดับ 
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2. มีความสัมพันธกันทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ระหวาง 
ความรูเกี่ยวกับความปลอดภัย ทักษะปฏิบัติการเคมี และความปลอดภัยในการปฏิบัติการเคมี 
โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณเทากับ .9548 

3. สมการพยากรณความปลอดภัยในการปฏิบัติการเคมี ( Y ) ซึ่งพยากรณโดยใช 
คะแนนความรูเกี่ยวกับความปลอดภัย ( X1 ) คะแนนทักษะปฏิบัติการเคมี ( X 2 ) มีรูปแบบดังนี้  

Y' = 0.07 X1 +  0.32 X 2 + 4.50  
 

 ภพ       เลาหไพบูลย(2530 : ง -ฉ) ไดศึกษารูปแบบของการประเมินผลภาคปฏิบัติ 
วิชาฟสิกส สําหรับนักเรียนตามหลักสูตรชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พ.ศ. 2524 โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อสรางรูปแบบของการประเมินผลภาคปฏิบัติวิชาฟสิกส ตามหลักสูตรชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
พ.ศ. 2524   เครื่องมือที่ใชในการปฏิบัติการทดลองตามรูปแบบฯ  คือรูปแบบของการประเมินผล
ภาคปฏิบัติวิชาฟสิกส  เปมมาตราการจัดอันดับคุณภาพแบบตัวเลข ไดแก แบบการตรวจรายงาน
ผลการปฏิบัติการ แบบสังเกตพฤติกรรมขณะปฏิบัติการ แบบการสังเกตพฤติกรรมขณะสอบ
ปฏิบัติการ และการตรวจรายงานผลแบบสังเกตความสนใจในการเขารวมกิจกรรมการเรียนการ
สอนวิชาฟสิกส และมาตรการวัดทัศนคติตามวิธีของกูด  
 กลุมตัวอยางเปนอาจารยผูสอนวิชาฟสิกส จํานวน 85 คน จาก 50 โรงเรียน ใน 8 จังหวัด
ใน เขตการศึกษา 8 และอาจารยผูสอนวิชาฟสิกสในโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยเชียงใหม 3 คน  
 การวิเคราะหขอมูลโดยใชรอยละหาคาเฉลี่ยของความคิดเห็นของอาจารยผูสอนวชิา
ฟสิกส คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบคาที การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทิศทางเดียว 
การทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยภายหลังการทดสอบความแปรปรวนตามวิธีของดันแคน  

ผลการศึกษาพบวา ผลการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4,5,6 นักเรียนทําคะแนน
ไดอยูในเกณฑดี นักเรียนมีความตั้งใจเรียน สนใจในการทําปฏิบัติการทดลองฟสิกส นักเรียนได
แสดงความรูสึกและความคิดตอวิชาฟสิกสเปนไปทางบวก  และพบวาอาจารยผูสอน วิชาฟสิกส
โรงเรียนสาธิตฯ มีความเห็นดวยเปนอยางมากกบัรูปแบบการประเมินผลภาคปฏิบัติวิชาฟสิกส     
 

 เพียงใจ    แดนเจริญไพศาล (2533 : ง) ไดศึกษาสภาพปจจุบันและปญหาการ 
ประเมินผล ทักษะภาคปฏิบัติในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร ตัวอยางประชากรคือ ครูวิทยา
ศาสตรที่เคยและไมเคยประเมินผลทักษะภาคปฏิบัติ จํานวน 203 และ 97 คนตามลําดับ ซึ่งสุม
อยางงายจากโรงเรียนรัฐบาล ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ในกรุงเทพมหานคร นําขอมูลที่เก็บ
รวบรวมไดมาวิเคราะหโดยหาคารอยละ คามัชฌิมเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ผลการ
วิจัยสรุปไดดังนี้ 
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  1. สภาพปจจุบันของการประเมินผลทักษะภาคปฏิบัติ   ครูวิทยาศาสตรสวนใหญ 
กําหนดจุดประสงคของการประเมินผลทักษะภาคปฏิบัติสอบภาคปฏิบัติโดยใชวิธีการสังเกต โดย
จัดกิจกรรมการทดลองแบบกําหนดแนวทาง ดําเนินการวัดดวยตนเอง โดยนําบทปฏิบัติการจาก
หนังสือเรียนมาใชเปนแบบผลทักษะภาคปฏิบัติในระหวางที่มีการเรียนภาคปฏิบัติซึ่งสามารถ
สังเกต พฤติกรรมของนักเรียนขณะปฏิบัติการทดลองไดคร้ังละ 5 คน ใหคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ
ดวยตนเอง โดยใหคะแนนวิธีการปฏิบัติมากกวา ผลของการปฏิบัติ และกําหนดอัตราสวนระหวาง
คะแนนภาคปฏิบัติกับคะแนนภาคทฤษฎีไว 20 : 80   
  2. ปญหาการประเมินผลทักษะภาคปฏิบัติ 
   2.1 ครูวิทยาศาสตรที่เคยประเมินผลทักษะภาคปฏิบัติประสบปญหาอยู
ในระดับปานกลางในการประเมินผลทักษะภาคปฏิบัติแตละดาน 
   2.2 ครูวิทยาศาสตรที่ไมเคยประเมินผลทักษะภาคปฏิบัติประสบปญหา
ซึ่งเปนสาเหตุที่ทําใหไมประเมินผลทักษะภาคปฏิบัติอยูในระดับปานกลาง 
  

 เรืองชัย     ทิมสุวรรณ (2534 : ง) ไดศึกษาเรื่องความรูความเขาใจเกี่ยวกับการปฏิบัติ
การทดลองเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในโรงเรียนมัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร      
กลุมตัวอยางประชากรคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร ปการศึกษา 
2533 จํานวน 712 คน ผลการวิจัยพบวา ความรูความเขาใจเกี่ยวกับการปฏิบัติการทดลองเคมี 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 รวมทุกดาน อยูในระดับผานเกณฑขั้นต่ําที่กําหนด เมื่อเปรียบ
เทียบกับเกณฑการประเมินของกระทรวงศึกษาธิการ พ.ศ. 2521 จะเทากับไดเกรด 1 เทานั้น และ
เมื่อแยกพิจารณาแตละดานพบวา 

1. ดานการออกแบบการทดลอง อยูในระดับตํ่ากวาเกณฑ 
2. ดานการเลือกใชและเก็บรักษาเครื่องมือ อยูในระดับผานเกณฑขั้นต่ําที่

กําหนด 
3. ดานการดําเนินการทดลอง อยูในระดับผานเกณฑขั้นต่ําที่กําหนด 
4. ดานความปลอดภัยในการทดลอง อยูในระดับปานกลาง 

  

 ทนัย     สิงหพันธ (2534 : ค) ไดศึกษาการสรางและพัฒนาแบบวัดภาคปฏิบัติในวิชา
ฟสิกส สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ตามหลักสูตรพุทธศักราช 2524 (ฉบับปรับปรุง 2533) 
ที่มีคุณภาพเชื่อถือได เครื่องมือประกอบดวยแบบสังเกตกระบวนการทํางานที่เปนมาตรประมาณ
คา 3 ระดับ กับแบบตรวจคุณภาพของผลงานจากรายงาน พรอมเกณฑการตรวจใหคะแนน แบบ
สังเกตที่สรางขึ้นแยกออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทที่ใชสังเกตกระบวนการทํางานทั่วไปกับ
ประเภทที่ใชสังเกตการทาํงานเฉพาะการทดลอง กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
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ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2533 โรงเรียนกัลยาณวัตร จังหวัดขอนแกน ขอมูลที่ไดนํามาวิเคราะห
หาคาความตรง ความเที่ยง ผลการวิจัยสรุปไดดังตอไปนี้ 
  1. แบบวัดภาคปฏิบัติในวิชาฟสิกส สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทุกฉบับ
มีความตรงเชิงเนื้อหา โดยการพิจารณาตัดสินความสอดคลองของผูเชี่ยวชาญ 
  2. แบบวัดภาคปฏิบัติในวิชาฟสิกส สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทุกฉบับ
มีความตรงตามเกณฑสัมพันธ พิจารณาจากคาสัมประสิทธิสหสัมพันธของเพียรสัน ระหวาง
คะแนนจากแบบวัดภาคปฏิบัติในวิชาฟสิกสกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ไดคา
ความสัมพันธระหวาง 0.26 ถึง 0.56 ทุกคามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  3. แบบวัดภาคปฏิบัติในวิชาฟสิกส สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทุกฉบับ
มีความตรงเชิงจําแนก สามารถแยกผูเรียนที่มีทักษะการทดลองสูงกับตํ่าได โดยมีคาสมัประ
สิทธิสหสัมพันธแบบไบซีเรียล ระหวาง 0.37 ถึง 0.87 ทุกคามีนัยสําคัญที่ระดับ.05  
  4. แบบวัดภาคปฏิบัติในวิชาฟสิกส สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทุกฉบับ
มีคาความเที่ยงระหวางผูประเมิน โดยพิจารณาจากคาสัมประสิทธิสหสัมพันธระหวางคะแนนของ
ผูประเมิน 2 คน ไดคาความสัมพันธอยูระหวาง 0.73 ถึง 0.83 
 

 เสนห     ลีลา (2535 : ข) ไดศึกษาองคประกอบดานนักเรียน ครู และสิ่งแวดลอมใน
การเรียนที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ดานทักษะปฏิบัติการฟสิกสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จังหวัด
ศรีสะเกษ กลุมตัวอยางในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปปที่ 4 ปการศึกษา 2534 จังหวัด
ศรีสะเกษจํานวน 620 คน ใชการสุมตัวอยางแบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือแบบ
สอบถาม และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ดานทักษะปฏบิัติการฟสิกส สถิติที่ใชในการวิจัยคือ การวิเคราะห
การถดถอยพหุคูณ        ผลการวิจัยพบวา  ตัวพยากรณที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ดานทักษะปฏิบัติการ
ฟสิกสมีอยู 8 ตัว เปนตัวพยากรณ ดานบวก 4 ตัว คือ เจตคติตอวิชาฟสิกส และครูฟสิกส เจตคติ
ตอวิชาฟสิกสและการสอนวิชาฟสิกส ครูมีการศึกษาระดับปริญญาตรี และจํานวนนักเรียนที่ใชหอง
ปฏิบัติการมีความเหมาะสม เปนตัวพยากรณดานลบ 4 ตัวคือ ครูสอนวิชาฟสิกส 5 - 8 คาบตอ
สัปดาห  นาน ๆ คร้ังครูจึงไดรับการสอบถามปญหาจากผูบังคับบัญชา โรงเรียนไมมีที่เก็บอุปกรณ
โดยเฉพาะ และนักเรียนไมมีเวลาวางในการทําการบาน ตัวพยากรณเหลานี้ไดรวมกันอธิบายความ
แปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ดานทักษะปฏิบัติการฟสิกส ไดรอยละ 77.54 ที่ระดับความมี    
นัยสําคัญทางสถิติ .05 
 

 วารี     เอกสาร (2537 :ค) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนทักษะปฏิบัติการ
ทางวิทยาศาสตรจากแบบสอบภาคปฏิบัติกับแบบสอบขอเขียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
จังหวัดกาญจนบุรี กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2536  
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จํานวน 80 คน จาก 10 โรงเรียน ในสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดกาญจนบุรี ซี่งไดจากการสุม  
ตัวอยางแบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบทักษะปฏิบัติการทางวิทยา
ศาสตร ใชวัดทักษะปฏิบัติตามแบบเรียนวิชาวิทยาศาสตร เลม 1 - 3 ( ว101 - ว203 ) ซึ่งผูวิจัย
สรางขึ้นเองประกอบดวยแบบสอบภาคปฏิบัติซึ่งมีแบบสังเกตพฤติกรรมดานทักษะปฏิบัติเปน
เกณฑในการใหคะแนน และแบบสอบขอเขียน ซึ่งมีคาความเที่ยง.7276      ผลการวิจัยพบวา   
คะแนนทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรจากแบบสอบภาคปฏิบัติกับแบบสอบขอเขียนของนัก
เรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมี          
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ.7965และคะแนนทักษะปฏิบัติการวิทยาศาสตรจากแบบสอบภาค
ปฏิบัติกับแบบสอบขอเขียนดานเทคนิค การทดลอง การดําเนินการทดลอง ความคลองแคลวใน
การปฏิบัติการ และความเปนระเบียบเรียบรอย มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่
ระดับ .05 โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ .6323   .4995   .1942  และ .3860 ตามลําดับ 
 

 พรพรหม      สัมฤทธิ์ (2540 : ค) ไดศึกษาทักษะปฏิบัติการในการปฏิบัติการทดลอง
เคมีของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนสาธิตสังกัดทบวงมหาวิทยาลัย ในดานการ
ใชวัสดุและอุปกรณวิทยาศาสตร การใชทักษะที่ตองใชประกอบกับการใชวัสดุและอุปกรณวิทยา
ศาสตร การใชสารเคมี การติดตั้งอุปกรณวิทยาศาสตร การดําเนินการทดลองและการดัดแปลง
อุปกรณไดตามความเหมาะสม ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการ
เรียนวิทยาศาสตร ปการศึกษา 2539 จํานวน 22 กลุมการทดลอง ซึ่งสุมแบบแบงชั้นมาจากโรง
เรียนสาธิตสังกัดทบวงมหาวิทยาลัยในเขตกรุงเทพมหานครวิเคราะหขอมูลโดยการหาคารอยละ                   
ผลการวิจัยพบวา 
 ตัวอยางประชากรสวนใหญมีทักษะการใชวัสดุและอุปกรณวิทยาศาสตร  การใชทักษะที่
ตองใชประกอบกับการใชวัสดุและอุปกรณวิทยาศาสตร  ทักษะการใชสารเคมี  ทักษะการติดตั้ง
อุปกรณวิทยาศาสตร  ทักษะการดําเนินการทดลอง และทักษะการดัดแปลงอุปกรณไดตามความ
เหมาะสม ในการปฏิบัติการเคมี ครบทั้ง 4 ดานคือ ดานความสามารถ ดานความชํานาญและ
ความคลองแคลว ดานความระมัดระวังในเรื่องความปลอดภัย และดานความเปนระเบียบ      
เรียบรอย ยกเวน ทักษะการดําเนินการทดลองพบวาตัวอยางประชากรสวนใหญยังขาดทักษะ 
เกี่ยวกับความชํานาญและความคลองแคลว 
  
 
 
 
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยเรื่อง การศึกษาทักษะปฏิบัติการฟสิกสของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร 

สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล ผูวิจัยไดดําเนินการตามลําดับดังนี้ 
1. กําหนดประชากร และเลือกตัวอยางประชากร 
2. สรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3. เก็บรวบรวมขอมูล 
4. วิเคราะหขอมูล 

 

กําหนดประชากร และเลือกตัวอยางประชากร 
 

 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปที่1  คณะ
วิศวกรรมศาสตร ศูนยกลางสถาบันเทคโนโลยีราชมงคลที่ลงทะเบียนเรียนวิชาฟสิกส 1  
 การเลือกตัวอยางประชากรดําเนินการดังนี้เลือกนักศึกษาวิศวกรรมศาสตรชั้นปที่1
จํานวน 10 สาขาโดยวิธีแบงชั้นไดแกวิศวกรรมโยธา  วิศวกรรมไฟฟา - กําลัง  วิศวกรรมไฟฟา- โทร
คมนาคม  วิศวกรรมเครื่องกล วิศวกรรมเสนใย วิศวกรรมเสื้อผา วิศวกรรมสิ่งทอ วิศวกรรม
คอมพิวเตอร วิศวกรรมเคมี   วิศวกรรมพลาสติก โดยที่แตละสาขาจะมี 10 กลุมการทดลอง สุมตัว
อยางแบบงายจาก 10 สาขา ๆ ละ 4 กลุมการทดลอง รวมตัวอยางประชากรทั้งหมด 40 กลุมการ
ทดลอง จํานวน 144 คน  
  

การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ แบบสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกส ซึ่งผูวิจัยสรางขึ้นมี
ลักษณะเปนแบบตรวจรายการวา นักศึกษามีทักษะปฏิบัติการฟสิกสในดานที่กําหนดไวในแบบ
สังเกตหรือไม มีวิธีการสรางดังนี้  

      1.   ศึกษาเกณฑการประเมินภาคปฏิบัติการวิชาฟสิกสของ ภพ    เลาหไพบูลย 
(2530)  ทนัย   สิงหพันธ (2534 ) และเกณฑการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมีของ พรพรหม  
สัมฤทธิ์ (2540) จากนั้นนํามาดัดแปลงเพื่อใชเปนเกณฑในการประเมินผลทักษะปฏิบัติการฟสิกส
ของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร ช้ันปที่ 1 สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล  และกําหนดทักษะที่จะทํา
การสังเกต 4  ดาน ดังนี้ 

1.1  การใชเครื่องมือวัดไดแก ไมโครมิเตอร เวอรเนียรคาลิเปอร ไมบรรทัด หรือ 
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ไมเมตรเทอรมอมิเตอร  เครื่องชั่ง นาฬิกาจับเวลา 
1.2   การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 
1.3  การดําเนินการทดลอง 
1.4   การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม 

  2. เลือกการทดลองที่จะใชสังเกตจากคูมือปฏิบัติการฟสิกส 1 / ฟสิกสพื้นฐาน 1 
สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล เพื่อรวบรวมทักษะปฏิบัติการฟสิกสตาง ๆ ตลอดจนศึกษาจุดประสงค
ของการทดลอง  โดยเลือกศึกษาทักษะดังที่กําหนด ดังนี้ 
การทดลองที่    เร่ือง  ทักษะที่สังเกต 
 5           ความหนืด    การใชไมโครมิเตอร  การใชไมเมตรหรือไมบรรทัด    
       การใชนาฬิกาจับเวลา   การติดตั้งอุปกรณการทดลอง   
       การดําเนินการทดลองและ การดัดแปลงอุปกรณหรือ 
        วิธีการไดตามความเหมาะสม 
 7           โมเมนตความเฉื่อย   การใชเวอรเนียรคาลิเปอร การใชไมเมตรหรือไมบรรทัด  
       การใชนาฬิกาจับเวลา การติดตั้งอุปกรณการทดลอง   
  การดําเนินการทดลอง และการดัดแปลงอุปกรณหรือ  
  วิธีการไดตามความเหมาะสม 
 8           การวัดความจุความรอน   การใชเทอรมอมิเตอรแบบอัลกอฮอล  
              จําเพาะของของแข็ง         การใชเครื่องชั่งแบบแขนเดียว   การติดตั้งอุปกรณการ 
   ทดลอง  การดําเนินการทดลอง และการดัดแปลง 
       อุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม 
 13          การเคลื่อนที่เปนวงกลม   การใชไมเมตรหรือไมบรรทัด  การใชนาฬิกาจับเวลา  
       การติดตั้งอุปกรณการทดลอง และการดําเนินการ 
       ทดลอง 
 14          ยังโมดูลัส     การใชไมเมตรหรือไมบรรทดั  การใชไมโครมิเตอร   
  การติดตั้งอุปกรณการทดลอง และการดําเนินการ 
  ทดลอง 

 3.   สรางแบบสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกส และกําหนดเกณฑที่ใชในการลงผลการ 
สังเกตพฤติกรรมขณะนักศึกษาปฏิบัติการ โดย 

ใหทําเครื่องหมาย √         เมื่อนักศึกษาแสดงพฤติกรรมทักษะปฏิบัติการฟสิกส   
                                         ในแตละทักษะ ตามที่กําหนดไวในแบบสังเกต 

  ใหทําเครื่องหมาย X         เมื่อนักศึกษาแสดงพฤติกรรมทักษะปฏิบัติการฟสิกส 
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             ใน แตละทักษะไมถูกตอง หรือไมปฏิบัติตามที่กําหนด  
ไวในแบบสังเกต 

4.   กําหนดดัชนีชี้พฤติกรรมที่แสดงถึงการมีทักษะปฏิบัติการฟสิกสทั้ง 4 ดาน 
4.1 พฤติกรรมที่เปนดัชนีชี้ความถูกตองในการปฏิบัติการพิจารณาจากการปฏิบัติ 

การแตละขั้นตอนถูกตองตามวิธีการไมมีขอผิดพลาดในการใชเครื่องมือวัด การติดตั้งอุปกรณการ
ทดลอง การดําเนินการทดลอง ตลอดจนการดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม 
 ตวัอยางพฤติกรรมที่เปนดัชนีชี้ความถูกตองในการปฏิบัติการทดลองจากเรื่องความหนืด 
1. การใชเครื่องมือวัด      เชน การใชไมโครมิเตอร 

 

     1.1   มือซายจับไมโครมิเตอรที่โครง  A  

     1.2  ปรับศูนยโดยหมุนแกน G ใหปาก C – D แตะกันพอดี แลวดูที่ขีดศูนยของสเกล  

H วาตรงกับขีดกลางของสเกล B หรือไม ไมโครมิเตอรที่อยูในสภาพพรอมใชงาน เมื่อปากวัดC-D 
สัมผัสพอดี ขีดที่ 0 ของสเกลวงกลมจะทับกับแกนนอนของสเกลหลัก และขอบของสเกลวงกลมจะ
ทับขีดที่ 0 ของสเกลหลักพอดี  

      1.3  ทําการวัดโดยหมุนแกน G ใหแกนวัดถอยหลังเพื่อทําใหปาก C - D เปดกวาง 

กวาขนาดของวัตถุเล็กนอย แลวนําวัตถุที่จะวัดขนาดไปไวระหวางปาก C - D ใหดานหนึ่งชิดปาก
วัด C ไว แลวหมุนแกน G ใหปากวัด D มาสัมผัสพอดีกับผิวดานหนึ่งของวัตถุ โดยสังเกตจากเสียง
กร๊ิกเบาๆ จากนั้นใหบิดปุม I ไปทางซายเพื่อตรึงแกนวัดไวแลวจึงอานคาการวัดได   

                1.4   การอานคาบนสเกล เมื่อวางวตัถุที่ปากของไมโครมิเตอรจนกระชับแนนดีแลว  

ในการอานคาใหดูวาขอบของสเกล H อยูที่เลขขีดใดบนสเกล B คานี้จะเปนจํานวนเต็มของ
มิลลิเมตรและเศษของมิลิเมตรดูไดจากขีดที่เทาใดของสเกล H ตรงกับเสนนอนของสเกล B   
2. การติดต้ังอุปกรณการทดลอง 
 2.1  การบรรจุกลีเซอรีนลงในทอทรงกระบอกใชกรวยรองแลวคอย ๆ เทกลีเซอรีน
ลงในทอทรงกระบอกใหเหลือที่วางจากปากทอทรงกระบอกถึงผิวของเหลวประมาณ 10 cm.  
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 2.2  การกําหนดระยะ d ใชกระดาษกาวติดกําหนดระยะโดยใหระยะเริ่มตนอยูหาง
จากผิวของเหลวดานบนประมาณ 15 cm. และระยะสุดทายกําหนดที่ระยะสูงจากกนภาชนะ
ประมาณ 5 cm. 
3. การดําเนินการทดลอง 

3.1 การวัดเสนผานศูนยกลางของลูกกลมใชไมโครมิเตอรวัดเสนผานศูนยกลาง 
ของลูกกลม เลือกมา 5 ลูก 5 ขนาด วิธีการวัด ใชปาก C - D ของไมโครมิเตอรวัดผานเสนผานศูนย
กลางของลูกกลม แลวหมุนใหปากวัด D สัมผัสกับผิวของลูกกลมพอดี แลวอานคาที่วัดได       การ
อานคาบนสเกล เมื่อวางวัตถุที่ปากของไมโครมิเตอรจนกระชับแนนดีแลว ในการอานคาใหดูวา
ขอบของสเกล H อยูที่เลขขีดใดบนสเกล B คานี้จะเปนจํานวนเต็มของมิลลิเมตรและเศษของมิลิ
เมตรดูไดจากขีดที่เทาใดของสเกล H ตรงกับเสนนอนของสเกล B  โดยที่ Least Count ของ
ไมโครมิเตอร = 0.010 mm 

3.2 การจับเวลาการเคลื่อนที่ของลูกกลมเมื่อปลอยใหลูกกลมเคลื่อนที่ผานมาถึง 
จุดเริ่มตนที่กําหนดไวใหเร่ิมจับเวลาทันที  และเมื่อลูกกลมเคลื่อนที่ถึงจุดสุดทายใหกดปุม stop 
ทันที การวัดระยะการเคลื่อนที่ ใชไมบรรทัดวัดระยะที่กําหนดไวเปนระยะของการเคลื่อนที่ 
4. การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม  
     4.1 ใชแทงแมเหล็กดูดลูกกลมขึ้นมาจากกนภาชนะ  
  

 4.2    พฤติกรรมที่เปนดัชนีชี้ความชํานาญและความคลองแคลวในการปฏิบัติการ
พิจารณาจากการปฏิบัติการไดอยางวองไว ราบร่ืนและมีความเชี่ยวชาญแมนยําในการใชเครื่องมือ
วัด การติดตั้งอุปกรณการทดลอง การดําเนินการทดลอง ตลอดจนการดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการ
ไดตามความเหมาะสม  
ตัวอยางพฤติกรรมที่เปนดัชนีชี้ความชํานาญและความคลองแคลวในการปฏิบัติการทดลอง 

ทักษะดานความชํานาญและความคลองแคลวในการปฏิบัติการ พฤติกรรม 
ปฏิบัติไดอยางวองไว ราบรื่น มีความเชี่ยวชาญแมนยํา 

 
การใชเครื่องมือวัด 
การติดตั้งอุปกรณ 
การดําเนินการทดลอง 
การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการ
ไดตามความเหมาะสม 

 
การใชเครื่องมือวัด   การติดตั้ง
อุปกรณ   การดําเนินการทดลอง 
การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการ
ไดตามความเหมาะสมดวย
ความวองไวราบรื่นไมติดขัด ไม
ลังเล สับสน 

 
ลงมือปฏิบัติการใชเครื่องมือวัด 
การติดตั้งอุปกรณ การดําเนิน
การทดลอง การดัดแปลง
อุปกรณหรือวิธีการไดตามความ
เหมาะสม ไดดวยตัวเองโดยไม
ตองถามจากครูผูสอน 
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 4.3 พฤติกรรมที่เปนดัชนีชี้ความปลอดภัยในการปฏิบัติการพิจารณาจาก การปฏิบัติ
การดวยความระมัดระวังไมใหเกิดอันตรายและแกไขเหตุการณเฉพาะหนาที่อาจจะเกิดขึ้นทั้งกอน
ปฏิบัติการ ขณะปฏิบัติการ และหลังปฏิบัติการเสร็จสิ้นลงในการใชเครื่องมือวัด การติดตั้งอุปกรณ 
การดําเนินการทดลองการดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม  

 
ตัวอยางพฤติกรรมที่เปนดัชนีชี้ความปลอดภัยในการปฏิบัติการ 

ทักษะดานความปลอดภัยในการปฏิบัติการ พฤติกรรม 
ความระมัดระวัง แกไขเหตุการณเฉพาะหนา 

 
การใชเครื่องมือวัด 
ไมโครมิเตอร 

 
1. การหมุนD เคลื่อนที่สัมผัส
วัตถุที่วัดคอย ๆ หมุน G หาม
หมุนใหแทง D เคลื่อนทีโดยวิธี
การปดแผนโลหะ A หมุนรอบ
แทง Dเพราะ ทําใหแทง D 
กระชับแนนเกินไปทําใหเกลียว
สกรูเสียไป และเกิดความคลาด
เคลื่อนไดงาย 

 
 
 
 

ขึ้นอยูกับสถานการณขณะนั้น 

การติดต้ังอุปกรณ 
การทดลองที่ 8 
การวัดความจุความรอนของของแข็ง 

การตั้งกาตมน้ําบนแผนความ
รอนตองวางดวยความ
ระมัดระวังไมใหมือสัมผัสกับ
แผนความรอน 

 
 

ขึ้นอยูกับสถานการณขณะนั้น 

การดําเนินการทดลอง 
การทดลองที่ 8 
การวัดความจุความรอนของของแข็ง 

ขณะนําวัตถุที่ตมจนรอนไปใสใน
คาลอริมิเตอรจะตองทําดวย
ความระมัดระวังอยาใหโดนราง
กาย 

 
 

ขึ้นอยูกับสถานการณขณะนั้น 

การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธี
การไดตามความเหมาะสม 
การทดลองที่ 8 
การวัดความจุความรอนของของแข็ง 

ใชแขนหนีบจับเทอรมอมิเตอร
แทนการจับดวยมือ จะตองคอย 
ๆ หมุนเกลียวแขนหนีบใหยึดกับ
เทอรมอมิเตอรพอดี อยาหมุน
แนนเกินไปจะทําใหเทอรมอ
มิเตอรแตกได 

 
 
 

ขึ้นอยูกับสถานการณขณะนั้น 
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 4.4   พฤติกรรมที่เปนดัชนีชี้ความเปนระเบียบเรียบรอยในการปฏิบัติการ พิจารณา
จากการจัดเครื่องมือ อุปกรณในการปฏิบัติการใหสามารถหยิบจับไดงาย การทําความสะอาดและ
การเก็บเครื่องมือ อุปกรณอยางเปนระเบียบเรียบรอยในการใชเครื่องมือวัด การติดตั้งอุปกรณ การ
ดําเนินการทดลอง ตลอดจนการดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม 
 
ตัวอยางพฤติกรรมที่เปนดัชนีชี้ความเปนระเบียบเรียบรอยในการปฏิบัติการ 

 
พฤติกรรม 

 
ทักษะดานความเปนระเบียบเรียบรอยในการปฏิบัติการ 

 
 
การใชเครื่องมือวัด 
การติดตั้งอุปกรณ 
การดําเนินการทดลอง 
การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตาม
ความเหมาะสม 
 

 
การจัดเครื่องมือ อุปกรณในการปฏิบัติการใหสามารถหยิบ
จับไดงาย การทําความสะอาดและการเก็บเครื่องมือ 
อุปกรณอยางเปนระเบียบเรียบรอยในการใชเครื่องมือวัด 
การติดตั้งอุปกรณ การดําเนินการทดลอง ตลอดจนการดัด
แปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม 
 

 
 5.  กําหนดเกณฑในการสังเกตพฤติกรรมทักษะปฏิบัติการฟสิกส และใหคะแนนโดย 
ถานักศึกษาปฏิบัติไดถูกตองได 1 คะแนน  ถาปฏิบัติไมถูกตองหรือไมปฏิบัติ ได 0 คะแนน 

 6.   การหาคุณภาพของเครื่องมือ 
6.1  หาความตรงของเครื่องมือ มีข้ันตอนดังนี้ 

6.1.1 นําแบบสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกส  ไปใหอาจารยที่ปรึกษา 
ตรวจพิจารณาและแกไข แลวนําไปใหผูทรงคณุวุฒิ 3 ทานตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
(Content Validity) ความถูกตองของภาษาที่ใช เพื่อปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมยิ่งขึ้น   

6.1.2 นําเครื่องมือที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใช (try-out ) กับนักศึกษาที่   
ไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อตรวจสอบและศึกษาทักษะปฏิบัติการ  

6.1.3 นําเครื่องมือมาแกไขปรับปรุงใหสมบูรณยิ่งขึ้น 
6.2  หาความตรงของการสังเกต   
หาความตรงของการสังเกตระหวางผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญมีข้ันตอนดังนี้ 

6.2.1 ฝกหัดการใชแบบสังเกต  โดยผูวิจัยฝกหัดการใชแบบสังเกตกับ    
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ผูเชี่ยวชาญซึ่งมีประสบการณสอนวิชาฟสิกส เปนเวลามากกวา 15 ป และมีความชํานาญในการ
ใชแบบสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกส ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีราช
มงคล โดยทดลอง 4 คร้ัง  เปนเวลาจํานวน 12 คาบ  

6.2.2 หาความสอดคลองของการสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกส โดย 
ศึกษาคาความสอดคลองของขอมูลที่ไดจากการสังเกตระหวางผูวิจัย กับผูเชี่ยวชาญในการใชแบบ
สังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกส หลังจากฝกการใชแบบสังเกตตามขอ 6.2.1 แลว  
                                       6.2.2.1 ผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญเขาไปสังเกตและบันทึกผลการสังเกต
ทักษะปฏิบัติการ ฟสิกส นักศึกษาที่ไมใชตัวอยางประชากร  ทั้งหมด 4 คร้ัง  จํานวน 12  คาบ   

                         6.2.2.2 นําขอมูลจากขอ 6.2.2.1ไปหาความตรงของการสังเกต 
ทักษะปฏิบัติการฟสิกส โดยศึกษาคาความสอดคลองระหวางผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญดังนี้ 

                         6.2.2.2.1ใหคะแนนการสังเกตพฤติกรรมโดยมีหลักการใหคะแนนคือ 
สังเกตพฤติกรรมไดตรงกันได        1    คะแนน 
สังเกตพฤติกรรมไดไมตรงกันได    0     คะแนน 

                         6.2.2.2.2  นําคะแนนที่ไดจากขอ 6.2.2.2.1มาคํานวณหาคารอยละของ
คะแนนการสังเกตพฤติกรรมไดตรงกัน รวมทั้งฉบับ 

คาความสอดคลองของการสังเกตพิจารณาจากคะแนนที่สังเกตพฤติกรรมไดตรงกันอยาง 
นอยรอยละ 85 
 ผลการสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกส คาความสอดคลองระหวางผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญ 
เทากับรอยละ96.336   95.238   94.505  89.010 ตามลําดับ สวนที่ผูวิจัย และผูเชี่ยวชาญสังเกต
ไดไมตรงกัน ไดมีการอภิปรายรวมกันเพื่อทําความเขาใจใหตรงกันภายหลังจากการสังเกต 

         6.3 การหาความเที่ยงของการสังเกต มีขั้นตอนดังนี้ 
6.3.1 ถายทําเทปบันทึกภาพทักษะปฏิบัติการฟสิกส นักศึกษาวิศวกรรม 

ศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตรสาขาเครื่องจักรกลการเกษตร ขณะที่ถายทําเทปบันทึกภาพ
ทักษะปฏิบัติการฟสิกสผูวิจัยทําการสังเกต ใหเปนการสังเกตครั้งที่ 1 

6.3.2 หลังจากสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกสตามขอ 6.3.1 ไปแลว    
ตอจากนั้น 1 สัปดาห ผูวิจัยทําการสังเกตเทปบันทึกภาพชุดเดิมอีกครั้ง เปนการสังเกตครั้งที่ 2  

6.3.3 นําผลที่ไดจากการสังเกตครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2  มาหาคาความ 
สอดคลองของการสังเกตของผูวิจัย  

ผลการสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกส หาคาความสอดคลองของการสังเกตครั้งที่ 1  
และครั้งที่ 2 ของผูวิจัย เทากับ  88.095 และ 90.476 ตามลําดับ 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

  ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล โดยการเขาไปสังเกตการปฏิบัติการฟสิกส
จากนักศึกษาวิศวกรรมศาสตรทั้งหมด 10 สาขา รวมเปน 40 กลุมทดลอง ดังปรากฎในตารางที่ 1 
  
ตารางที่1 จํานวนตัวอยางประชากรนักศึกษาจําแนกตามสาขาวิชาและจํานวนนครั้งของการสังเกต 

สาขาวิชา จํานวนกลุมการทดลอง จํานวนการสังเกต(คร้ัง) 
 
1. วิศวกรรมโยธา 
2. วิศวกรรมไฟฟา-กําลัง 
3. วิศวกรรมไฟฟา-โทรคมนาคม 
4. วิศวกรรมเครื่องกล 
5. วิศวกรรมเสนใย 
6. วิศวกรรมเสื้อผา 
7. วิศวกรรมสิ่งทอ 
8. วิศวกรรมคอมพิวเตอร 
9. วิศวกรรมเคมี 
10. วิศวกรรมพลาสติก 

 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 

รวม 40 200 
 
การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล มีข้ันตอนดังนี้ 

 1.  ทําหนังสือขอความรวมมือในการวิจัยจากคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย เพื่อขอความรวมมือและอํานวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอมูล จากภาควิชา
ฟสิกส คณะวิทยาศาสตรสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 
 2.  นําหนังสือขอความรวมมือในการวิจัยไปติดตอกับหัวหนาภาควิชาฟสิกส  
เพื่ออนุญาตเขาสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกส ตามตารางสอนของอาจารย  

3.   ทําแผนผังที่นั่งทําปฏิบัติการของกลุมทดลองที่จะเขาไปสังเกต 
                  4.   ผูวิจัย และผูชวยสังเกตเขาไปทําความคุนเคยกับอาจารยผูควบคุมหองปฏิบัติ 
การและนักศึกษาตลอดจนศึกษานักศึกษาที่เปนตัวอยางประชากรจนสามารถจําตัวอยาง    
ประชากรแตละคนไดถูกตอง 

     5.  ดําเนินการสังเกต โดยเลือกตําแหนงที่สามารถสังเกตไดอยางทั่วถึง  บันทึกผลการ 
สังเกตในแบบสังเกตที่สรางขึ้น หลังจากนั้นนําขอมูลที่สังเกตไดมาวิเคราะหผล 
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ระยะเวลาที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล เร่ิมเก็บต้ังแต วันที่ 9 กรกฎาคม 2544 จนถึง 
วันที่ 15 กันยายน 2544 รวมจํานวนการสังเกตทั้งสิ้น 200 คร้ัง 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 

1. การวิเคราะหหาคาความเที่ยงของการสังเกตโดยใชสูตรหาคาความสอดคลองของการ 
สังเกตพฤติกรรม 

 
 เมื่อ       P    หมายถึง  คารอยละของความสอดคลองของการสังเกตพฤติกรรม 
              n    หมายถึง   คะแนนที่สังเกตพฤติกรรมไดตรงกัน 
             N   หมายถึง   คะแนนทั้งหมดที่ทําการสังเกตพฤติกรรม 

     ( ประคอง     กรรณสูต, 2538 ) 
 

2. การวิเคราะหขอมูลในการวิจัย โดยผูวิจัยนําผลการสังเกตจากแบบสังเกตทักษะ 
ปฏิบัติการฟสิกสมาวิเคราะหโดยการจําแนกรอยละของนักศึกษาที่มีทักษะปฏิบัติการฟสิกส ใน 
แตละดาน โดยใชสูตร 

 

 
 เมื่อ   P   หมายถึง  คารอยละของคะแนน 
          n   หมายถึง   คะแนนที่ได 
          N   หมายถึง   คะแนนเต็มทั้งหมด 

   ( ประคอง     กรรณสูต, 2538 ) 
 
 

100
N
nP ×=

100
N
nP ×=



บทที่ 4  
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพี่อศึกษาทักษะปฏิบัติการฟสิกสของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร 

ชั้นปที่ 1 สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล เปนการวิจัยเชิงศึกษาสํารวจ  เก็บขอมูลโดยการสังเกตพฤติกรรมของนัก
ศึกษาที่เปนกลุมตัวอยางประชากรจํานวน 40 กลุมการทดลอง จํานวน144 คน จาก 5 การทดลอง รวมทั้งส้ิน 
200 ครั้ง ผลการวิเคราะหขอมูล มีตามลําดับดังนี้  

1. ผลการวิเคราะหคารอยละของนักศึกษาที่มีทักษะปฏิบัติการฟสิกส ในดานการใช 
เครื่องมือวัด (ตารางที่ 2) 

2. ผลการวิเคราะหคารอยละของนักศึกษาที่มีทักษะปฏิบัติการฟสิกส ในดานการติดตั้ง 
อุปกรณการทดลอง(ตารางที่ 3) 

3. ผลการวเิคราะหคารอยละของนักศึกษาที่มีทักษะปฏิบัติการฟสิกส ในดานการดําเนิน  
การทดลอง (ตารางที่ 4) 

4. ผลการวิเคราะหคารอยละของนักศึกษาที่มีทักษะปฏิบัติการฟสิกส ในดานการดัด 
แปลง อุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม(ตารางที่ 5) 
 
ผลการวิเคราะหคารอยละของนักศึกษาที่มีทักษะปฏิบัติการฟสิกส ในดานการใชเครื่องมือวัด 6 ชนิด 
ปรากฏดังตารางที่2  
ตารางที่ 2 รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการใชเครื่องมือวัด ทั้ง 6 ชนิด ในการปฏิบัติการฟสิกส 

รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการใชเครื่องมือวัด 
ความถูก
ตอง 

ความชํานาญ 
คลองแคลว 

ความปลอดภัย 
 

ความมีระเบียบเรียบ
รอย 

 
การใช 
เครื่องมือวัด 

ปฏิบัติถูก
ตอง 

รวดเร็ว เช่ียว
ชาญ 

ระวัง แกไข 
เหตุการณ 
เฉพาะหนา 

ทําความ
สะอาด 

การเก็บ 

 
 

คาเฉลี่ย 

 
1.ไมโครมิเตอร 
2. เวอรเนียรคา  
    ลิเปอร 
3เทอรโมมิเตอร 
4. เครื่องชั่ง 
5. ไมบรรทัด 
6. นาฬิกาจับ 
    เวลา 

 
65.114 
92.301 

 
95.138 
61.530 

100 
100 

 
72.750 
78.472 

 
90.273 
83.333 

100 
96.990 

 
76.595 
91.666 

 
93.055 
83.333 

100 
96.527 

 

 
92.310 

100 
 

79.164 
72.220 
91.640 

100 

 
- 
- 
 
- 
- 
- 
- 

 
88.460 
75.690 

 
90.972 
74.306 

100 
100 

 
95.830 
93.750 

 
100 
100 

94.874 
100 

 
81.843 
88.646 

 
91.433 
79.120 
97.752 
98.919 

 จากตารางที่ 2   ผลของนักศึกษาที่มีทักษะการใชเครื่องมือวัดทั้ง 6  ชนิด  พบวานักศึกษามีทักษะใน
การใชเครื่องมือวัดตั้งแตรอยละ61.530 -100 และพบวานักศึกษามีทักษะในการใชเครื่องชั่งในดานความถูกตอง
นอยกวาทักษะดานอื่น ๆ คือรอยละ 61.530   และพบวานักศึกษามีทักษะในการใชเครื่องมือวัดบางดานถึงรอย
ละ 100 ไดแก การใชไมบรรทัดหรือไมเมตรและนาฬิกาจับเวลาไดอยางถูกตอง การใชไมบรรทัดหรือไมเมตรได
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อยางรวดเร็วและมีความเชี่ยวชาญแมนยํา การใชเวอรเนียรคาลิเปอรและนาฬิกาจับเวลาดวยความระมัดระวัง 
การทําความสะอาดไมบรรทัดหรือไมเมตรและนาฬิกาจับเวลา  การเก็บเทอรมอมิเตอร  เครื่องชั่งและนาฬิกาจับ
เวลา เขาที่อยางเปนระเบียบเรียบรอย เนื่องจากไมมีอุบัติเหตุเกิดขึ้นระหวางการทดลองจึงไมพบพฤติกรรมการ
แกไขเหตุการณ เฉพาะหนา 
 
ผลการวิเคราะหคารอยละของนักศึกษาที่มีทักษะปฏิบัติการฟสิกส ในดานการติดตั้งอุปกรณการ
ทดลอง  ปรากฏดงัตารางที่ 3 
ตารางที่ 3 รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการติดตั้งอุปกรณการทดลอง ในการปฏิบัติการฟสิกส 

รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการติดตั้งอุปกรณการทดลอง 
ความถูก
ตอง 

ความชํานาญ 
คลองแคลว 

ความปลอดภัย 
 

ความมีระเบียบเรียบ
รอย 

 
 
การทดลองที่
สังเกต ปฏิบัติ 

ถูกตอง 
รวดเร็ว เช่ียว

ชาญ 
ระวัง แกไข 

เหตุการณ 
เฉพาะหนา 

ทําความ
สะอาด 

การ
เก็บ 

 
 

คาเฉลี่ย 

 
1. ความหนืด 
2. โมเมนต  
     ความเฉื่อย 
3. ความจุความ 
    รอนจําเพาะ 
4. เคล่ือนที่เปน 
    วงกลม 
5. ยังโมดูลัส 

 
100 
100 

 
76.920 

 
100 

 
100 

 
100 
100 

 
88.190 

 
93.055 

 
100 

 
100 
100 

 
100 

 
100 

 
100 

 
96.520 
80.550 

 
100 

 
100 

 
100 

 

 
- 
- 
 
- 
 
- 
 
- 
 

 
100 

90.970 
 

77.77 
 

100 
 

100 
 

 
- 
- 
 
- 
 
- 
 
- 

 
99.304 
94.304 

 
88.576 

 
98.611 

 
100 

 
 
 จากตารางที่ 3 พบวานักศึกษาสวนใหญมีทักษะการติดตั้งอุปกรณการทดลองถึงรอยละ100 ยกเวน
การทดลองเรื่องการวัดคาความจุความรอนจําเพาะของของแข็งนักศึกษาติดตั้งอุปกรณไดถูกตองเพียงรอยละ 
76.920  การทดลองเรื่องการวัดคาความจุความรอนจําเพาะของของแข็งและการทดลองเรื่องการเคลื่อนที่เปนวง
กลมนักศึกษามีความรวดเร็วในการติดตั้งอุปกรณการทดลองเปนรอยละ 88.190และรอยละ93.055 ตามลําดับ    
การทดลองเรื่องความหนืดและ      การทดลองเรื่องโมเมนตความเฉื่อยนักศึกษามีความระมัดระวังในการติดตั้ง
อุปกรณการทดลองเปนรอยละ96.520และ80.550 ตามลําดับ  และการทดลองเรื่องโมเมนตความเฉื่อยและการ
ทดลองเรื่องการวัดคาความจุความรอนจําเพาะของของแข็งนักศึกษาทําความสะอาดบริเวณทดลองเปนรอยละ 
90.970และรอยละ77.77 ตามลําดับ    เนื่องจากไมมีอุบัติเหตุเกิดขึ้นระหวางการทดลองจึงไมพบพฤติกรรมการ
แกไขเหตุการณเฉพาะหนา   
 หมายเหตุ   ในขณะติดตั้งอุปกรณการทดลอง ไมรวมถึงการเก็บอุปกรณ 
 
ผลการวิเคราะหคารอยละของนักศึกษาที่มีทักษะปฏิบัติการฟสิกส ในดานการดําเนินการทดลอง 
ปรากฏดังตาราง ที่ 4  
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ตารางที่ 4 รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการดําเนินการทดลอง ในการปฏิบัติการฟสิกส 
รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการดําเนินการทดลอง 

ความถูก
ตอง 

ความชํานาญ 
คลองแคลว 

ความปลอดภัย 
 

ความมีระเบียบเรียบ
รอย 

 
การทดลองที่
สังเกต 

ปฏิบัติ 
ถูกตอง 

รวดเร็ว เช่ียว
ชาญ 

ระวัง แกไข 
เหตุการณ 
เฉพาะหนา 

ทําความ
สะอาด 

การเก็บ 

 
 

คาเฉลี่ย 

 
1. ความหนืด 
2. โมเมนต  
     ความเฉื่อย 
3. ความจุความ 
    รอนจําเพาะ 
4. เคล่ือนที่เปน 
    วงกลม 
5.ยังโมดูลัส 

 
100 
100 

 
64.583 

 
100 
100 

 
92.300 

100 
 

76.920 
 

100 
100 

 

 
90.090 
93.055 

 
78.472 

 
100 
100 

 

 
86.110 
63.194 

 
100 

 
100 
100 

 
 

 
- 
- 
 
- 
 
- 
- 
 

 
100 

90.972 
 

100 
 

92.998 
100 

 
 

 
100 
100 

 
100 

 
100 
100 

 

 
94.750 
91.203 

 
86.662 

 
98.833 

100 
 

 
 
 จากตารางที่ 4  พบวา นักศึกษาสวนใหญมีทักษะการดําเนินการทดลองถึงรอยละ 100      ยกเวน
การทดลองเรื่องการวัดคาความจุความรอนจําเพาะของของแข็งนักศึกษาดําเนินการทดลองไดถูกตองตามวิธีการ
เพียงรอยละ64.583  การทดลองเรื่องความหนืดและการทดลองเรื่องการวัดคาความจุความรอนจําเพาะของของ
แข็งนักศึกษาดําเนินการทดลองดวยความรวดเร็วรอยละ92.300และรอยละ76.920 ตามลําดับ  การทดลองเรื่อง
ความหนืด การทดลองเรื่องโมเมนตความเฉื่อยและการทดลองเรื่องการวัดคาความจุความรอนจําเพาะของของ
แข็งนักศึกษามีความเชี่ยวชาญแมนยําในการดําเนินการทดลองรอยละ90.090  93.055 และรอยละ78.472 ตาม
ลําดับ การทดลองเรื่องความหนืดและการทดลองเรื่องโมเมนตความเฉื่อยนักศึกษาดําเนินการทดลองดวยความ
ระมัดระวัง     รอยละ86.110และรอยละ63.194 ตามลําดับ การทดลองเรื่องโมเมนตความเฉื่อยและการทดลอง
เรื่องการเคลื่อนที่เปนวงกลมนักศึกษาทําความสะอาดบริเวณการทดลองและอุปกรณการทดลองรอยละ90.972 
และรอยละ92.998 ตามลําดับ  เนื่องจากไมมีอุบัติเหตุเกิดขึ้นระหวางการทดลองจึงไมพบพฤติกรรมการแกไข
เหตุการณเฉพาะหนา   
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ผลการวิเคราะหคารอยละของนักศึกษาที่มีทักษะปฏิบัติการฟสิกส ในดานการดัดแปลงอุปกรณหรือวิธี
การไดตามความเหมาะสม ปรากฏดังตารางที่ 5 
ตารางที่ 5 รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม ในการปฏิบัติ
การฟสิกส 

รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะ
สม 

ความถูก
ตอง 

ความชํานาญ 
คลองแคลว 

ความปลอดภัย 
 

ความมีระเบียบเรียบ
รอย 

 
การทดลองที่
สังเกต 

ปฏิบัติ 
ถูกตอง 

รวดเร็ว เช่ียว
ชาญ 

ระวัง แกไข 
เหตุการณ 
เฉพาะหนา 

ทําความ
สะอาด 

การเก็บ 

 
 

คาเฉลี่ย 

 
1. ความหนืด 
2. โมเมนต  
     ความเฉื่อย 
3. ความจุความ 
     รอนจําเพาะ 
 

 
100 

69.230 
 

38.460 
 

 
92.300 
69.230 

 
38.460 

 

 
92.300 
69.230 

 
38.460 

 
86.110 
69.230 

 
38.460 

 
- 
- 
 
- 
 
 

 
100 

69.230 
 

38.460 

 
100 

69.230 
 

38.460 

 
95.118 
69.230 

 
38.460 

 
 จากตารางที่ 5 พบวาการทดลองเรื่องโมเมนตความเฉื่อยและการทดลองเรื่องการวัดคาความจุความ
รอนจําเพาะของของแข็งนักศึกษาสวนใหญมีทักษะการดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสมทุก
ดานมีคาเฉลี่ยรอยละ69.230และรอยละ38.460ตามลําดับ การทดลองเรื่องความหนืดนักศึกษาทําการการดัด
แปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสมดวยความรวดเร็วและมีความเชี่ยวชาญแมนยํารอยละ92.300 มี
ความระมัดระวังความปลอดภัยรอยละ86.110  เนื่องจากไมมีอุบัติเหตุเกิดขึ้นระหวางการทดลองจึงไมพบพฤติ
กรรมการแกไขเหตุการณเฉพาะหนา 
 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย   อภิปรายผล   และขอเสนอแนะ 

 
       การวิจัยในครั้งนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาทักษะปฏิบัติการฟสิกสของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร ชั้น
ปที่ 1 สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล ในดานการใชเครื่องมือวัด  การติดตั้งอุปกรณการทดลอง  การดําเนินการ
ทดลอง และการดดัแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม 
  
 ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยคือ นักศึกษาวิศวกรรมศาสตรชั้นปที่ 1 ไดแกสาขาวิศวกรรม
โยธา วิศวกรรมไฟฟา-กําลัง  วิศวกรรมไฟฟา-โทรคมนาคม  วิศวกรรมเครื่องกล  วิศวกรรมเสนใย วิศวกรรมเสื้อ
ผา วิศวกรรมสิ่งทอ    วิศวกรรมคอมพิวเตอร  วิศวกรรมเคมี  และวิศวกรรมพลาสติก  จํานวน ทั้งหมด 40 กลุม
การทดลอง  เปนนักศึกษาทั้งหมด 144 คน 
  
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกสซึ่งผูวิจัยสรางขึ้นมีลักษณะเปน
แบบตรวจรายการ โดยผูวิจัยไดศึกษาจากเกณฑในการประเมินผลภาคปฏิบัติของ      ภพ     เลาหไพบูลย( 2530 
)   ทนัย      สิงหพันธ ( 2534 ) และพรพรหม   สัมฤทธิ์ ( 2540 )  แลวนําผลของการศึกษามาสรุปเพื่อใหไได
เกณฑในการประเมินผลทักษะปฏิบัติโดยวิธีสังเกต  เครื่องมือนี้มีความตรงตามเนื้อหาโดยการตรวจพิจารณา
ของผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน สวนความตรงของการสังเกตของผูวิจัย และผูรวมสังเกต ตรวจสอบโดยหาความสอด
คลองของการสังเกต 
 
 การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล โดยเขาไปสังเกตทักษะปฏิบัติการ
ฟสิกสของนักศึกษาในหองปฏิบัติการฟสิกส แลวบันทึกผลการสังเกตในแบบสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกสตาม
เกณฑที่ระบุไว ผูวิจัยทําการสังเกตกุมตัวอยางประชากรทั้งส้ิน 200 ครั้ง ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูล 10 
สัปดาห 
 
 การวิเคราะหขอมูล หลังจากที่ผูวจิัยไดทําการสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกส 200 ครั้งแลว นําขอ
มูลที่ไดมาดําเนินการวิเคราะหขอมูลโดยการหาคารอยละ และนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ในรูปตาราง
ประกอบคําอธิบายตามลําดับขั้นดังนี้ 

1. การวิเคราะหคารอยละของนักศึกษาที่มีทักษะปฏิบัติการฟสิกส ในดานการใชเครื่อง 
มือวัด ไดแก การใชไมโครมิเตอร เวอรเนียรคาลิเปอร เทอรโมมิเตอร เครื่องชั่ง ไมบรรทัดหรือไมเมตร และนาฬิกา
จับเวลา 

2. การวิเคราะหคารอยละของนักศึกษาที่มีทักษะปฏิบัติการฟสิกส ในดานการติดตั้ง 
อุปกรณการทดลอง ในการทดลองเรื่องความหนืด การทดลองเรื่องการหาโมเมนตความเฉื่อย การทดลองเรื่อง
การวัดคาความจุความรอนจําเพาะของของแข็ง การทดลองเรื่องการเคลื่อนที่เปนวงกลม และการทดลองเรื่องยัง
โมดูลัส 

3. การวิเคราะหคารอยละของนักศึกษาที่มีทักษะปฏิบัติการฟสิกส ในดานการดําเนิน 
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การทดลองในการทดลองเรื่องความหนืด การทดลองเรื่องการหาโมเมนตความเฉื่อย การทดลองเรื่องการวัดคา
ความจุความรอนจําเพาะของของแข็ง การทดลองเรื่องการเคลื่อนที่เปนวงกลม และการทดลองเรื่องยังโมดูลัส 

4. การวิเคราะหคารอยละของนักศึกษาที่มีทักษะปฏิบัติการฟสิกส ในดานการดัดแปลง 
อุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม ในการทดลองเรื่องความหนืด การทดลองเรื่องการหาโมเมนต
ความเฉื่อย การทดลองเรื่องการวัดคาความจุความรอนจําเพาะของของแข็ง 
 
สรุปผลการวิจัย 
 

             นักศึกษาสวนใหญมีทักษะปฏิบัติการฟสิกสในทุก ๆ ดาน มีคาเฉลี่ยรอยละไมต่ํากวารอยละ 
64.600 ถึง รอยละ100 แยกพิจารณาไดดังนี้ 

1. การใชเครื่องมือวัด นักศึกษามีทักษะการใชไมโครมิเตอร เวอรเนียรคาลิเปอร  
เทอรโมมิเตอร เครื่องชั่ง ไมบรรทัดหรือไมเมตรและนาฬิกาจับเวลา ครบทั้งดานความถูกตอง  ดานความชํานาญ
และคลองแคลว ดานความปลอดภัย และดานความเปนระเบียบเรียบรอยโดยมีทักษะการใชเครื่องมือวัดคาเฉลี่ย
รอยละไมต่ํากวารอยละ79.120 ถึงรอยละ98.919 

2. การติดตั้งอุปกรณการทดลองนักศึกษามีทักษะการติดตั้งอุปกรณการทดลอง 
ครบทั้งดานความถูกตอง  ดานความชํานาญและคลองแคลว ดานความปลอดภัย และดานความเปนระเบียบ
เรียบรอยโดยมีทักษะการติดตั้งอุปกรณืการทดลองคาเฉลี่ยรอยละไมต่ํากวารอยละ88.576 ถึงรอยละ100  

3. การดําเนินการทดลองทั้ง 5 การทดลอง พบวานักศึกษามีทักษะในการดําเนิน 
การทดลองครบทั้งดานความถูกตอง  ดานความชํานาญและคลองแคลว ดานความปลอดภัย และดานความเปน
ระเบียบเรียบรอย โดยมีทักษะการดําเนินการทดลองคาเแลี่ยรอยละไมต่ํากวารอยละ86.662 ถึงรอยละ100  

4. การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสมพบวานักศึกษามี 
ทักษะในการดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสมครบทั้งดานความถูกตองดานความชํานาญ และ
คลองแคลว ดานความปลอดภัย และดานความเปนระเบียบเรียบรอยโดยมีทักษะการดัดแปลงอุปกรณหรือวิธี
การไดตามความเหมาะสมคาเฉลี่ยรอยละไมต่ํากวารอยละ64.600ถึง รอยละ69.230 
 
การอภิปรายผลการวิจัย 
 
 จากผลการศึกษาวิจัย ผูวิจัยขอเสนอการอภิปรายดังนี้ 

1. นักศึกษามีทักษะปฏิบัติการฟสิกสมีคาเฉลี่ยรอยละไมต่ํากวารอยละ 64.600  
ถึง รอยละ100   

2. จากการศึกษาทักษะการใชเครื่องมือวัด ทั้ง 6 ชนิด จะเห็นวานักศึกษามี 
ทักษะการใชเครื่องชั่งมีความถูกตองนอยที่สุดคือรอยละ 61.530 เนื่องจากวานักศึกษาไมไดทําการปรับศูนยของ
เครื่องชั่งกอนที่จะทําการชั่งวัตถุ ซึ่งเปนขั้นตอนที่สําคัญมากในการใชเครื่องชั่งเพราะถาหากไมทําการปรับศูนย
แลวจะทําใหผลการชั่งวัตถุที่ไดไมตรงตามความเนื่องจากไมมีอุบัติเหตุเกิดขึ้นระหวางการทดลองจึงไมพบพฤติ
กรรมการแกไขเหตุการณเฉพาะหนาเปนจริงเนื่องจากเครื่องชั่งอาจจะมีความคลาดเคลื่อนอยู และจะสงผลใหผล
การทดลองคลาดเคลื่อนได  และจะเห็นวานักศึกษามีทักษะการใชไมบรรทัดหรือไมเมตรและนาฬิกาจับเวลามี
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ความถูกตองรอยละ100 ทั้งนี้อาจจะเนื่องมาจากเครื่องมือวัดทั้ง 2 ชนิดนี้นักศึกษามีความคุนเคยและใชงานอยู
บอย ๆ จึงมีทักษะการใชเครื่องมือเหลานี้เปนอยางดี 

3. การติดตั้งอุปกรณการทดลองจะเห็นวานักศึกษามีทักษะในการติดตั้งอุปกรณ 
การทดลองเรื่องการหาความจุความรอนจําเพาะของของแข็ง(การทดลองที่8)นอยกวาการทดลองอื่น คือรอยละ
76.920 ทั้งนี้เปนเพราะวานักศึกษาสวนใหญอานคูมือปฏิบัติการแลวไมเขาใจทําใหทําการทดลองผิดพลาดไป
เชน การใสน้ําในคาลอริมิเตอรมากเกินไป การวางเทอรโมมิเตอรไมตรงและการตมน้ําอุณหภูมิยังไมคงที่นัก
ศึกษาก็ดําเนินการทดลอง ซึ่งจะสงผลใหผลการทดลองคลาดเคลื่อนมาก 

4. การดําเนินการทดลองในการทดลองเรื่องโมเมนตความเฉื่อยนักศึกษามี 
ความระมัดระวังความปลอดภัยนอยกวาการทดลองเรื่องอื่นๆ (รอยละ 63.194)จะเห็นวาเวลาปลอยใหมวลซึ่ง
หนักตั้งแต 0.5 ถึง 3.0 กิโลกรัมเคลื่อนที่ นักศึกษาบางคนจะนั่งอยูใกล ๆ หรืออยูดานลางซึ่งถาหากเกดอุบัติเหตุ
ขึ้นมาก็จะเปนอันตรายมาก และในการทดลองเรื่องความจุความรอนจําเพาะของของแข็ง(การทดลองที่8)นัก
ศึกษาดําเนินการทดลองมีความถูกตองนอยกวาการทดลองเรื่องอื่น สืบเนื่องมาจากการติดตั้งอุปกรณการ
ทดลองที่ยังไมถูกตอง 

5. การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม ผูวิจัยกําหนด 
อุปกรณและเครื่องมือไวเพื่อใหนักศึกษาสามารถดัดแปลงไดตามความเหมาะสมในการทดลองเรื่องความหนืด
จะมีแทงแมเหล็กสําหรับดูดเอาลูกกลมขึ้นมาจากกนทอทรงกระบอก ซึ่งนักศึกษาสวนใหญสามารถนํามาใชไดดี 
สวนการทดลองเรื่องโมเมนตความเฉื่อยจะมีน้ํามันหลอล่ืนใหใชเพื่อลดแรงเสียดทานของเพลาแตพบวามีนัก
ศึกษาที่นํามาใชเพียง รอยละ69.23 และในการทดลองเรื่องการความจุความรอนจําเพาะของของแข็ง(การ
ทดลองที่8) จะมีไมหนีบพรอมขาตั้งไวใหนักศึกษาใชจับเทอรโมมิเตอรขณะวัดในน้ําที่ตมจนเดือด ชึ่งพบวานัก
ศึกษานํามาใชนอยมากคือรอยละ38.46เทานั้น  
 
ขอเสนอแนะในการวิจัย 
 

 ขอเสนอแนะทั่วไป 
1. ในการวัดผลประเมินผลภาคปฏิบัติการฟสิกสควรมีการใชวิธีการตาง ๆ ที่หลากหลาย 

มาผสมผสานกันเชนการสังเกตพฤติกรรมขณะทําปฏิบัติการ การใหนักศึกษาสาธิตวิธีการ หรือกระบวนการบาง
อยางใหดู การทดสอบภาคปฏิบัติ และการตรวจรายงาน 

2. ในขณะปฏิบัติการถาพบวานักศึกษาคนใดปฏิบัติการใด ๆ ไมถูกตอง ผูสอนจะตอง 
แนะนําวิธีการที่ถูกตองทันที เพราะถาปลอยไวจะเปนการเขาใจผิดและทําการปฏิบัติการครั้งตอไปไมถูกตอง 

 
ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
1. ควรมีการพัฒนาแบบวัดภาคปฏิบัติในวิชาฟสิกสเปนแบบมาตราสวนประมาณคา  

และมีการพัฒนาแบบตรวจรายงานเพื่อใหผูสอนใชเปนมาตรฐานเดียวกัน 
2. ควรมีการศึกษาเจตคติตอปฏิบัติการฟสิกส และตอวิชาฟสิกส 
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ทักษะดาน 

ความถูก
ตอง 

ความชํานาญ ความปลอด
ภัย 

ความเรียบ
รอย 

 
พฤติกรรมที่สังเกต 

ปฏิบัติถูก
ตอง 

รวด
เร็ว 

เชี่ยว
ชาญ 

ระวั
ง 

แก
ปญหา 

สะอา
ด 

เก็บ 

 
รวม 

 
1. การใชเคร่ืองมือวัด 
 1.1 ไมโครมิเตอร 
  1.2 ไมเมตรหรือไมบรรทัด 
  1.3 นาฬิกาจับเวลา 
2.   การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 
2.1 การบรรจุกลีเซอลีนลงในทอทรง   

กระบอก 
2.2 การกําหนดระยะ d  
3.     การดําเนินการทดลอง 
3.1 การวัดเสนผาศูนยกลางของลูกกลม 
3.2 การจับเวลาการเคลื่อนที่ของลูกกลม 
3.3 การวัดระยะการเคลื่อนที่ 
4. การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการได
ตามความเหมาะสม 
4.1 ใชแทงแมเหล็กดูดลูกกลมขึ้นมาจาก
กนภาชนะ 
 
 
 
 

        

 
 



80
 

 
 
 

การทดลองที่ 5 
ความหนืด 

วัตถุประสงค เพื่อศึกษาการหาคาความหนืดของของเหลวที่กําหนดให 
อุปกรณการทดลอง 

1. ทอทรงกระบอก 
2. ของเหลวที่กําหนดให ในที่นี้เปนกลีเซอรีน  
3. ลูกเหล็กกลมขนาดเสนผาศูนยกลางตางกัน 5 ขนาด ลูกใหญสุดมีรัศมีไมเกิน 3.2 mm  
4. นาฬิกา จับเวลา 
5. ไมโครมิเตอร  
6. ไมบรรทัดหรือสายวัดเพื่อวัดระยะที่ลูกกลมตก 
7. แทงแมเหล็กสําหรับดูดลูกเหล็กขึ้นมาจากกนภาชนะ 

 
วิธีการทดลอง 

1. ความหนาแนนของลูกกลมเหล็ก ( ρ ) โดยการวัดเสนผาศูนยกลางกอน แลวคํานวณ 
ปริมาตรและคํานวณหาความหนาแนน 

2. วัดความหนาแนนของของเหลว ( ρ/ ) โดยดูจากการทดลองเรื่องสมบัติของของเหลว 
3. นําของเหลวที่จะหาความหนืด ( ที่มีความหนาแนนเปน ρ/ ) ใสในทอทรงกระบอก แลวทํา 

เครื่องหมายบนทอไวต่ําจากผิวของเหลวดานบนประมาณ 15 ซม. และสูงจากกนทอประมาณ 5 ซม. ใหวัดระยะขีด
หมายทั้งสอง เปนระยะ d 

4. ใชปากคีบลูกกลมที่มีรัศมีนอยที่สุดแลวปลอยลง ณ ตําแหนงศูนยกลางของผิวบนของของ 
เหลวในทอทรงกระบอก เร่ิมจับเวลาเมื่อลูกกลมเหล็กเคลื่อนที่มาถึงขีดหมายแรก และสิ้นสุดการจับเวลาเมื่อลูกกลม
เคลื่อนมาถึงขีดหมายที่สองดานลาง บันทึกเวลาเปน t1 จากน้ันใชลูกกลมเดิมทดลองใหมอีก 2 คร้ัง บันทึกเวลาเปน 

t2, t3 แลวหาคาเฉลี่ย t  จึงคํานวณหาคา vt จาก 
t
d  ( การเอาลูกกลมเหล็กออกจากภาชนะทรงกระบอก ใหใชแม

เหล็กแนบกับผนังดานนอกของภาชนะทรงกระบอกลูกกลมที่จมอยูที่กนภาชนะจะถูกแมเหล็กดูดขึ้นมาแลวรีบเช็ดให
แหงและลางดวยกระดาษทิซชู บางครั้งตองเอียงภาชนะทรงกระบอกเล็กนอยเพื่อใหลูกเหล็กกลิ้งมาอยูที่ขอบ  การ
เอียงตองระวังอยาใหของเหลวไหลลนจากภาชนะ ) 

5. ทดลองตามขอ 4. แตใชลูกกลมเหล็กที่มีขนาดโตขึ้นเรื่อยๆ จนครบ 5 ลูก บันทึกขอมูลใน 
ตาราง 
 6.  อาศัยสมการที่ (9) เขียนกราฟระหวาง vt เปนแกนตั้ง และ r2 เปนแกนนอน หาสมการ 
คณิตศาสตร แลวนําคาความชัน(Slope) มาคํานวณหาคาความหนืด ( η ) ของของเหลว  

7.   สรุป และอภิปรายผลการทดลอง เปรียบเทียบผลการทดลองที่ไดกับคาทฤษฎี 
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ใบบันทึกผลการทดลอง  

การทดลองที่  5  ความหนืด 
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 ความเรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลก  g   =   981            cm/s2  
 ระยะที่ลูกเหล็กตกในของเหลว    d    =     ………….. cm 
 ความหนาแนนของลูกเหล็ก   ρ    =   7.8             g/cm3  
 ความหนาแนนของ             ρ/   =  ………..……g/cm3  (กลีเซอรีน 1.1825g/cm3 ) 
   อุณหภูมิขณะทําการทดลอง   =     ……………0C 

 รัศมีของทอทรงกระบอกที่บรรจุของเหลว = ……………… cm  
 

เวลาที่ลูกกลมตกในของเหลวระยะ  d (cm ) 
เปนวินาที 

รัศมีลูก
เหล็ก 
r (cm) 

 
r2 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เวลาเฉลี่ย 
(t) 

 
vt = d / t  
( cm/s ) 

 
หมาย
เหตุ 

        
        
        
        
        
        

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

( ลงชื่อ )…………………………………………….อาจารย 
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คูมือประกอบการสังเกต 
การทดลองที่ 5    เร่ืองความหนืด 

 
1. การใชเคร่ืองมือวัด 

1.1 ไมโครมิเตอร 

 

1. มือซายจับไมโครมิเตอรที่โครง  A  

2. ปรับศูนยโดยหมุนแกน G ใหปาก C – D แตะกันพอดี แลวดูที่ขีดศูนยของสเกล H วาตรง 

กับขีดกลางของสเกล B หรือไม ไมโครมิเตอรที่อยูในสภาพพรอมใชงาน เมื่อปากวัด C - D สัมผัสพอดี ขีดที่ 0 ของ
สเกลวงกลมจะทับกับแกนนอนของสเกลหลัก และขอบของสเกลวงกลมจะทับขีดที่ 0 ของสเกลหลักพอดี ดังแสดงใน
รูปที่ 1.10 

 
 

 
รูปที่ 1.10 

 
 

 แตในบางครั้งอาจจะเกิดความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นได ดังกรณีรูปที่ 1.11 เมื่อใชวัดของสิ่งใดแลวจะไดคา
นอยกวาความเปนจริงอยู 0.020 มิลลิเมตรเสมอ ดังนั้นเมื่ออานคาการวัดใดๆ แลวจึงตองบวกดวย 0.020 มิลลิเมตร 
เขาไปดวย 
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รูปที่ 1.11 
  

 

รูปที่ 1.12 
 
สําหรับกรณีรูปที่ 1.12 เมื่อใชวัดของสิ่งใดแลวจะไดคามากกวาความเปนจริงอยู 0.030 มิลลิเมตร 

ดังนั้นเมื่ออานคาการวัดใดๆ แลวจึงตองลบออกดวย 0.030 มิลลิเมตร เสมอ 

3. ทําการวัดโดยหมุนแกน G ใหแกนวัดถอยหลังเพื่อทําใหปาก C - D เปดกวางกวาขนาดของ 

วัตถุเล็กนอย แลวนําวัตถุที่จะวัดขนาดไปไวระหวางปาก C - D ใหดานหนึ่งชิดปากวัด C ไว แลวหมุนแกน G ใหปาก
วัด D มาสัมผัสพอดีกับผิวดานหนึ่งของวัตถุ โดยสังเกตจากเสียงกริ๊กเบาๆ จากนั้นใหบิดปุม I ไปทางซายเพื่อตรึงแกน
วัดไวแลวจึงอานคาการวัดได   

4. การอานคาบนสเกล เมื่อวางวัตถุที่ปากของไมโครมิเตอรจนกระชับแนนดีแลว ในการอาน 
คาใหดูวาขอบของสเกล H อยูที่เลขขีดใดบนสเกล B คานี้จะเปนจํานวนเต็มของมลิลิเมตรและเศษของมิลิเมตรดูได
จากขีดที่เทาใดของสเกล H ตรงกับเสนนอนของสเกล B  ตัวอยาง ถาผลการวัดไดดังรูปที่ 1.8      

                                 โดยที่ Least Count ของไมโครมิเตอร = 0.010 mm 
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รูปที่ 1.8 

(1) ขณะนี้ขอบของสเกลวงกลมอยูที่ตําแหนงที่ 11.500 มิลลิเมตร เลยออกมาเล็กนอยบนสเกลหลัก   

(2) ขีดที่ 22.5 ของสเกลวงกลมตรงกับแกนนอนบนสเกลหลัก แลวเอาตัวเลข 22.5 นี้คูณกับคา Least 
Count  จะไดเปนคาเศษของมิลลิเมตร เปน 22.5x0.010 = 0.225 mm 

(3)   นําคาที่ไดจากขอ (1) และขอ (2) รวมกัน จะไดเปนผลการวัดครั้งนี้ นั่นคือ 

                                                    ผลการวัด   =   11.500 mm + 0.225 mm 

                           =   11.725 mm  

 

รูปที่ 1.9 

 รูปที่ 1.9 เปนผลการวัดของวัตถุอีกอันหนึ่ง เมื่อ Least Count เปน 0.010 mm 

(1)   ขณะนี้ขอบของสเกลวงกลมอยูที่ตําแหนงที่ 3.000 มิลลิเมตร เลยออกมาเล็กนอยบนสเกลหลัก 

 (2)  ขีดที่ 37.0 ของสเกลวงกลมตรงกับแกนนอนของสเกลหลัก 

  ดังนั้นเศษของมิลลิเมตร = 37.0x0.010 = 0.370 mm 

(4) ผลการวัดครั้งนี้ = 3.000 + 0.370 = 3.370 mm 
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ขอควรระวัง 

1. ในการหมุนเพื่อใหแทงทรงกลม D เคลื่อนที่ไปสัมผัสวัตถุที่วัดนั้นใหคอย ๆ หมุนที่ G หามหมุนให
แทง D เคลื่อนทีโดยวิธีการปดแผนโลหะ A หมุนรอบแทง D ทั้งนี้แผนโลหะ A ซ่ึงหนักจะหมุนไปดวยแรงเหวี่ยงและ 
ทําใหแทง D กระชับกับวัตถุที่จะวัดแนนเกินไปจนทําใหเกลียวสกรูเสียไป และเกิดความคลาดเคลื่อนไดงาย 

2. ในการใชควรระมัดระวังอยาใหไมโครมิเตอรตกกระทบพื้นจะทําใหสเกลคลาดเคลื่อนได 
3. ไมโครมิเตอรที่ใชแลวควรทําความสะอาดและชโลมน้ํามันปองกันสนิมกอนที่จะเก็บ 

 
1.2 ไมเมตรหรือไมบรรทัด 

1. การใชไมบรรทัดวัดความยาวหรือความสูง ในการวดัจะตองจรดปลายสเกลใหตรงและตั้ง 
ฉากกับขอบของวัตถุที่จะทําการวัด 

2. อานคาปลายขอบอีกขางหนึ่งของวัตถุจากสเกลบนไมบรรทัดโดยที่สายตาตองอยูตั้งฉาก 
กับขีดบอกความยาวหรือสวนสูงนั้น  

3. ในการบันทึกผลการวัดจะตองบอกเลขนัยสําคัญดวย เชนการรายงานผลการวัดเปน   
7.30 cm และ 7.3 cm. เปนการรายงานผลที่มีเลขนัยสําคัญแตกตางกันแสดงถึงความละเอียดของอุปกรณที่ใชวัด
แตกตางกัน 

4. วางไมเมตรในที่ปลอดภัยไมหยอกลอเลนกัน 
 
1.3 นาฬิกาจับเวลา 

1. กอนใชตองลองกดเปด-ปด ใหนาฬิกาเดินกอน 
2. จับเวลาทันทีเมื่อถึงกําหนด 
3. อานเวลาเปนตัวเลขจากนาฬิกาไดตรงตามตัวเลขของนาฬิกาที่เปนจริง 
4. ใชเวลาในการอานเวลาเปนตัวเลขอยางรวดเร็ว 
5. บอกใหเพื่อนจดบันทึกไดอยางเขาใจ 
6. เก็บนาฬิกาเขากลองเมื่อทําการทดลองเสร็จ 
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2. การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 
      2.1 การบรรจุกลีเซอรีนลงในทอทรงกระบอก โดยใชกรวยรองแลวคอย ๆ เทกลีเซอรีนลงใน 
ทอทรงกระบอกใหเหลือท่ีวางจากปากทอทรงกระบอกถึงผิวของเหลวประมาณ 10 cm.  

2.2 การกําหนดระยะ d ใชกระดาษกาวติดกําหนดระยะโดยใหระยะเริ่มตนอยูหางจากผิวของ 
เหลวดานบนประมาณ 15 cm. และระยะสุดทายกําหนดที่ระยะสูงจากกนภาชนะประมาณ 5 cm. 
 
3. การดําเนินการทดลอง 
      3.1 การวัดเสนผาศูนยกลางของลูกกลมใชไมโครมิเตอรวัดเสนผาศูนยกลางของลูกกลม เลือก 
มา 5 ลูก 5 ขนาด วิธีการวัด ใชปาก C - D ของไมโครมิเตอรวัดผานเสนผาศูนยกลางของลูกกลม แลวหมุนใหปากวัด 
D สัมผัสกับผิวของลูกกลมพอดี แลวอานคาที่วัดได       การอานคาบนสเกล เมื่อวางวัตถุที่ปากของไมโครมิเตอรจน
กระชับแนนดีแลว ในการอานคาใหดูวาขอบของสเกล H อยูที่เลขขีดใดบนสเกล B คานี้จะเปนจํานวนเต็มของ
มิลลิเมตรและเศษของมิลิเมตรดูไดจากขีดที่เทาใดของสเกล H ตรงกับเสนนอนของสเกล B  โดยที่ Least Count ของ
ไมโครมิเตอร = 0.010 mm 

3.2   การจับเวลาการเคลื่อนที่ของลูกกลมเมื่อปลอยใหลูกกลมเคลื่อนที่ผานมาถึงจุดเริ่มตนที่กําหนดไวใหเร่ิม
จับเวลาทันที ( กดปุม start )  และเมื่อลูกกลมเคลื่อนที่ถึงจุดสุดทายใหกดปุม stop ทันที  

3.3  การวัดระยะการเคลื่อนที่ ใชไมบรรทัดวัดระยะที่กําหนดไวเปนระยะของการเคลื่อนที่ 
 

การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม  
1. ใชแทงแมเหล็กดูดลูกกลมข้ึนมาจากกนภาชนะ  
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แบบสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกส 

การทดลองที่ 7   เรื่องโมเมนตความเฉื่อย 
 
ชื่อ…………………………………………...........…สาขา………………………กลุมทดลองที่………………… 

 
ทักษะดาน 

ความถูก
ตอง 

ความชํานาญ ความปลอด
ภัย 

ความเรียบ
รอย 

 
พฤติกรรมที่สังเกต 

ปฏิบัติถูก
ตอง 

รวด
เร็ว 

เช่ียว
ชาญ 

ระวั
ง 

แก
ปญหา 

สะอา
ด 

เก็บ 

 
รวม 

 
1. การใชเครื่องมือวัด 
        1.1  เวอรเนียรคาลิเปอร 
        1.2 ไมเมตรหรือไมบรรทัด 
          1.3 นาฬิกาจับเวลา 
 
2. การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 

2.1 การพันเชือกรอบเพลา 
2.2 การผูกมวลเขากับเชือก 
2.3 การกําหนดระยะ y  
 

3. การดําเนินการทดลอง 
3.1 การปลอยใหมวลคอย ๆเคลื่อนที่ 
3.2 การจับเวลาการเคลื่อนที่ของ

มวล 
3.3 การวัดรัศมีของเพลา 
 

4. การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการ
ไดตามความเหมาะสม 
4.1 ลดแรงเสียดทานโดยใชสารหลอ 
ล่ืน 
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การทดลองที่  7 
โมเมนตความเฉื่อย 

 
วัตถุประสงค      

1. เพื่อศึกษาการหาคาโมเมนตความเฉื่อย ของลอโลหะ  
2. เพื่อศึกษาการหาคาทอรคเนื่องจากแรงเสียดทานที่เพลาของลอโลหะ 

 
อุปกรณการทดลอง  

1. ลอโลหะที่ตรึงแนนกับเพลาและหมุนไดคลองรอบปลายทั้งสอง 

2. เชือกยาวประมาณ  180  เซนติเมตร 

3. มวลตุมน้ําหนักคาตางๆ  

4. เทปวัดระยะทาง  หรือไมเมตร 

5. นาฬิกาจับเวลา 
 
วิธีการทดลอง 

1. ผูกปลายเชือกดานหนึ่งติดกับตะขอบนเพลา  แลวพันเชือกรอบเพลา  และผูกปลาย 
เชือกอีกดานหนึ่งกับตะขอใหดิ่งลงมา ( ดูรูปที่ 3 ) 

2. แขวนมวลคาหนึ่งที่ตะขอแลวปลอยใหตกลงมาเปนระยะทางคงที่คาหนึ่ง( ประมาณ  
120  ซ.ม.)  จับเวลา  3  ครั้ง   แลวหาคาเฉลี่ย  บันทึก 

3. ทดลองซ้ําขอ  1  และ  2  โดยเพิ่มมวลไปอีกคาหนึ่ง (ไมเอามวลเดิมออก) และทดลอง 
ซ้ําเพิ่มมวลอีกไปจนครบ   5 - 6 ครั้ง  บันทึก 

4. คํานวณหาคา τT และ α  ของการทดลอง  แตละครั้งตอมวลคาหนึ่ง 
5. เขียนกราฟระหวาง τT และ α  โดยให τT เปนแกนตั้ง α  เปนแกนนอน และคํานวณ 

คาความชัน ( Slope ) ของกราฟ ซึ่งก็คือคา IE นั้นเอง  และอานคาจุดตัดแกนตั้งซึ่งจะไดคา τf   
6. ใหวัดรัศมีของลอโลหะโดยคิดวามีลอกลวง  3  อัน ซอนกันมีรัศมี ( ระยะหางจากแกน 

หมุน ) เปน R2 และ R3   และ R4  สวนซอนกันอยูบนเพลารัศมีเปน R1 ดังแสดงในรูปที่  4  แลวคํานวณหา
โมเมนตความเฉื่อยทั้งหมด  นั่นคือ    

        IC  =  I1+ I2+ I3 + I4     
                =  2

1
1 R

2
M  +  ( )2

2
2
1

2 RR
2

M
+  +       

             ( )2
3

2
2

3 RR
2

M
+ +  ( )2

4
2
3

4 RR
2

M
+  

เมื่อ    M1,M2,M3,M4  คือมวลของสวนเพลาเรียงไปจนถึงลอ
นอกที่คลองเชือก    กําหนดใหความหนาแนนของเหล็ก  =    

7.8      
3cm

g  
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7. เปรียบเทียบคาโมเมนตความเฉื่อยที่คํานวณไดกับคาที่ทดลอง  และหาเปอรเซ็นต 
 ความคลาดเคลื่อนโดยคิดวาคาที่ไดจากการคํานวณเปนคาที่ถูกตอง 
   % ความคลาดเคลื่อน =  

c
CE

I
II −  x  100 %  =  _____________% 

                            เมื่อ   IE   เปนคาโมเมนตความเฉื่อยที่ไดจากการทดลอง 
                                         IC   เปนคาโมเมนตความเฉื่อยที่ไดจากการคํานวณ 
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ใบบันทึกผลการทดลอง 
การทดลองที่ 7       โมเมนตความเฉื่อย 

ตารางที่ 1 
r ( รัศมีของเพลา ) = ………………… cm 
 

m 
( g ) 

y 
( cm ) 

T 
( s ) 

a = 
2t

y2 ( m/s2 ) α  = 
r
a ( rad/s2 ) τT = ( g – a )mr 

( N-m ) 
      
      
      
      
      

 
 
 
ตารางที่ 2                                                           ρเหล็ก  =  7.8  

3cm
g  

รัศมี(R) 
( cm ) 

สวนสูง 
H( cm ) 

ปริมาณ (V) 
( m3 ) 

มวล (M) 
( kg ) 

โมเมนตความเฉื่อย(I) 
( kg-m2 ) 

R1 = h1 = V1 = M1 =  
R2 = h2 = V2 = M2 =  
R3 = h3 = V3 = M3 = IC  = ____________ 
R4 = h4 = V4 = M4 =  
 
 สรุป คาโมเมนตความเฉื่อยของการทดลองนี้มีคา    = ……………………………………. 
 
 
 
 

 
 
 
 ( ลงช่ือ ) ………………………………………………อาจารย 
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คูมือประกอบการสังเกต 
การทดลองที่ 7  เรื่องโมเมนตความเฉื่อย 

 
1. การใชเครื่องมือวัด 
 
 1.1 เวอรเนียรคาลิเปอร 

 
 
1.   จับเวอรเนียรตรงที่สเกล A  
2. เลือกใชปากวัดใหเหมาะสมกับวัตถุที่จะวัด ในการวัดขนาดวัตถุที่มีลักษณะตางกัน จะตอง 

เลือกใชปากวัด หรือปลายแหลม G ใหเหมาะสม เชนถาจะวัดความยาวของแทงวัตถุจะตองใชปากวัด C-D  ดัง
รูป ก. ถาจะวัดเสนผาศูนยกลางภายในทรงกระบอกกลวง จะตองใชปากวัด E - F  ดังรูป ข. และถาจะวัดความ
ลึกของวัตถุจะตองใชปลายแหลม G ดังรูป ค. 
 

 
รูป ก.วัดความยาวหรือความหนา    รูป ข.วัดเสนผานศูนย็กลางภายใน   รูป ค.วัดความลึก 
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3.    การวัดจะตองใหผิวดานหนึ่งของวัตถุแตะพอดีกับปากวัดที่ติดสเกลหลัก (ปากวัด C หรือ E ) แลวเลื่อนปาก
วัดอีกดานหนึ่งซึ่งเปนปากวัดที่ติดกับสเกลเวอรเนียร (ปากวัด D หรือ F) ใหมาชิดกับผิวอีกดานหนึ่งของวัตถุ แลว
ใหหมุนสกรู I ยึดสเกลเวอรเนียรใหติดกับสเกลหลัก จากนั้นจึงอานคาที่วัดได  
     4.  การอานบนสเกล  เมื่อผลการวัดของวัตถุอันหนึ่งดังแสดงในรูปที่ 1.6 

รูปที่ 1.6 
จากรปูที่ 1.6 อานไดดังนี้ 

(1) ขณะนี้ขีดที่ 0 ของสเกลเวอรเนียอยูที่ตําแหนงที่ 11.00 มิลลิเมตร เลยออกมาเล็กนอยบนสเกลหลัก 
(2)  และขีดที่ 13 ของสเกลเวอรเนียตรงกับขีดบนสเกลหลัก จึงนําเอาเลข 13 คูณกับ least count จะ

ไดเปนคาเศษของมิลลิเมตร คือ 13 x 0.05  =  0.65 มิลลิเมตร 
(3)  นําคาที่อานไดจากขอ (1) บวกกับคาที่อานไดในขอ (2) ก็จะเปนผลการวัดในครั้งนี้  นั่นคือ 

                         คาที่วัดได   =     11.00 + 0.65  มิลลิเมตร 
        =    11.65 มิลลิเมตร 

5.     เก็บเวอรเนียรคาลิเปอรใสกลองใหเรียบรอย 
6.     ขณะทําการวัดระวังไมใหเวอรเนียรคาลิเปอรตกหลน 

 
1.2 ไมเมตรหรือไมบรรทัด 

1.  การใชไมบรรทัดวัดความยาวหรือความสูง ในการวัดจะตองจรดปลายสเกลใหตรงและ 
ตั้งฉากกับขอบของวัตถุที่จะทําการวัด 

2. อานคาปลายขอบอีกขางหนึ่งของวัตถุจากสเกลบนไมบรรทัดโดยที่สายตาตองอยู       
ตั้งฉากกับขีดบอกความยาวหรือสวนสูงนั้น  

3. ในการบันทึกผลการวัดจะตองบอกเลขนัยสําคัญดวย เชนการรายงานผลการวัดเปน  
7.30 cm. และ 7.3 cm. เปนการรายงานผลที่มีเลขนัยสําคัญแตกตางกันแสดงถึงความละเอียดของอุปกรณที่ใช
วัดแตกตางกัน 

4. วางไมเมตรในที่ปลอดภัยไมหยอกลอเลนกัน 
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1.3 นาฬิกาจับเวลา 
1.   กอนใชตองลองกดเปด-ปด ใหนาฬิกาเดินกอน 
2.    จับเวลาทันทีเมื่อถึงกําหนด 
3.     อานเวลาเปนตัวเลขจากนาฬิกาไดตรงตามตัวเลขของนาฬิกาที่เปนจริง 
4.     ใชเวลาในการอานเวลาเปนตัวเลขอยางรวดเร็ว 
5.     บอกใหเพื่อนจดบันทึกไดอยางเขาใจ 
6.    เก็บนาฬิกาเขากลองเมื่อทําการทดลองเสร็จ 

 
2. การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 

2.1 การพันเชือกรอบเพลาจะตองพันใหเสนเชือกขนานกัน ไมพันสลับไปมา เพราะจะทําใหเพลาหมุน
ไมคงที่ 
         2.2 การผูกมวลเขากับปลายเชือกผูกมวลเขากับปลายเชือกที่เหลือใหแนน ใหมวลทิ้งตัวในแนวดิ่ง 
เชือกตึง เมื่อปลอยมือ มวลเคลื่อนที่ไดสะดวก 
        2.3 การกําหนดระยะ y จะตองกําหนดระยะเริ่มตน ใหอยูที่ระยะหางจากจุดปลอยมวลประมาณ 30 
ซม. และใหอยูหางจากจุดปลายสุดของเชือกประมาณ 30 ซม.  ไมใชระยะปลายสุดของเชือกเปนระยะสุดทาย
เนื่องจากเมื่อมวลเคลื่อนที่ถึงจุดปลายสุดของเชือกเพราะเพลายังไมหยุดหมุนจะกระตุกเชือกหมุนกลับทันทีทํา
ใหเชือกขาดได 
 
3. การดําเนินการทดลอง 

3.1  การปลอยใหมวลคอย ๆ เคลื่อนที่ ปลอยมือจากมวลใหเสนเชือกตึงพอดีปลอยใหมวลคอย ๆ 
เคล่ือนที่ในแนวดิ่งโดยที่มวลไมส่ันแกวงไปมา 
   3.2 การจับเวลาการเคลื่อนที่ของมวลปลอยมวลใหเคลื่อนที่ เมื่อมวลเคลื่อนที่ผานจุดเริ่มตนใหเริ่มจับ
เวลาจนกระทั่งมวลเคลื่อนที่ถึงจุดสุดทายของการเคลื่อนที่ใหหยุดจับเวลาทันที ทําการทดลองเชนนี้  3 ซ้ํา 

3.3 การวัดรัศมีของเพลาใชไมโครมิเตอรวัดรัศมีของเพลาทีละอัน โดยใชสวนปลายของปากวัด C - D 
แตะที่ผิวของเพลาโดยผานเสนศูนยกลางของเพลา 

 
4. การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม 

4.1 การลดแรงเสียดทานโดยใชสารหลอล่ืน 
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แบบสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกส 
การทดลองที่ 8  เรื่องการวัดความจุความรอนจําเพาะของของแข็ง 

 
ชื่อ………………………………………….......…สาขา…………………………กลุมทดลองที่………………… 

 
ทักษะดาน 

ความถูก
ตอง 

ความชํานาญ ความปลอด
ภัย 

ความเรียบ
รอย 

 
พฤติกรรมที่สังเกต 

ปฏิบัติถูก
ตอง 

รวด
เร็ว 

เช่ียว
ชาญ 

ระวั
ง 

แก
ปญหา 

สะอา
ด 

เก็บ 

 
รวม 

 
1. การใชเครื่องมือวัด 
       1.1 เทอรโมมิเตอร  แบบอัลกอฮอล 
       1.2 เครื่องชั่งแบบแขนเดียว 
 
2. การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 

2.1 การใสน้ําในคาลอริมิเตอร 
2.2 การวางเทอรโมมิเตอร 
2.3 การตมน้ํา 
 

3. การดําเนินการทดลอง 
3.1 การชั่งมวลของวัตถุ 
3.2 การชั่งมวลของคาลอริมิเตอร 
3.3 การวัดอุณหภูมิเริ่มตน    

(อุณหภูมิหอง) 
3.4 การวัดอุณหภูมิของวัตถุ 
3.5 การวัดอุณหภูมิผสม 
 

4. การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการ
ไดตามความเหมาะสม 
4.1 การใชแขนหนีบจับ

เทอรโมมิเตอร 
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การทดลองที่ 8 
การหา คาความจุความรอนจําเพาะของของแข็ง  

 
วัตถุประสงค       
 1. เพ่ือศึกษาวิธีการหาคาของความจุความรอนจําเพาะของของแข็ง (วัตถุที่กําหนด
ให) 
 2. เพ่ือศึกษาวิธีการหาคาของความรอนแฝงจําเพาะของการหลอมเหลวของของแข็ง        
     ( น้ําแข็ง ) 
 
อุปกรณการทดลอง 

1. คาลอรีมิเตอร 
2. ชุดตมน้ํารอน 
3. เทอรโมมิเตอรชนิด 0 – 100 0C และ 0 - 150 0C 
4. วัตถุที่จะหาความจุความรอนจําเพาะที่กําหนดมาให  เชน  เหล็ก ทองเหลือง ทองแดง 

อลูมิเนียม  
5. เครื่องชั่ง 

วิธีการทดลอง   

1. ชั่งหามวล ms ของวัตถุที่จะหาความรอนจําเพาะ  ชนิดใดก็ไดเพียงชนิดเดียว 

2. ชั่งหามวล mc ของคาลอรีมิเตอรอันในพรอมที่กวน 
            3. ใสน้ํา ( อุณหภูมิหอง ) ลงไปใหมากพอที่จะทวมวัตถุทั้งกอนได  แลวนําไปชั่งเพื่อหา 
มวล mw ของน้ํา  ประกอบชุดแคลอรีมิเตอร และเสียบเทอรโมมิเตอรลงไป วัดอุณหภูมิน้ําเปน  t 2  
            4.  เติมน้ําในชุดตมน้ํา และตมใหเดือด 
 5.  ใชเชือกผูกกับวัตถุ  แลวหยอนลงไปในหมอตมน้ําปดฝา   รอจนกระทั่งวัตถุไดรับความรอนเต็มที่
(ประมาณ 3 – 5 นาที) ใชเทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิของวัตถุขณะอยูในน้ํา บันทึกอุณหภูมิเปน  t1 

            6.  นําวัตถุที่อยูในชุดตมน้ํามาใสลงในคาลอรีมิเตอร  แลวกวนน้ําดวยที่กวน   รอจนกระทั่งระบบอยูใน
สภาวะ สมดุลความรอน  วัดคาอุณหภูมิผสมเปน  t3 (ระวังอยาใหกระเปาะเทอรโมมิเตอรแตะกับวัตถุ  ใหอยูใน
น้ําเทานั้น) 
 7.  คํานวณหาคาความจุความรอนจําเพาะของวัตถุ  ( cs )   จากสมการ ( 6 ) 

8. ทดลองหัวขอ ( 3 ) ถึงขอ ( 7 ) อีก 2 ครั้ง โดยใชสารตัวอยางเดิม 
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ใบบันทึกผลการทดลอง   

การทดลองที่ 8  เรื่องการหา คาความจุความรอนจําเพาะของของแข็ง  
 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 
สารตัวอยางคือ………………………..  ms …………….กรัม.   mc.…………….กรัม    

ครั้งที่ t1 ( oC ) t2 ( oC ) T3 ( oC ) mw   ( g ) c   ;   (
Cg

Cal
o

) 

1      

2      

3      

    c  ( เฉล่ีย )  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

( ลงช่ือ )………………………………………อาจารย 
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คูมือประกอบการสังเกต 
การทดลองที่ 8     เรื่อง การหาคาความจุความรอนจําเพาะของของเหลว 

 
1. การใชเครื่องมือวัด 

1. 1  เทอรโมมิเตอรแบบอัลกอฮอล 
1.     กอนใชเทอรโมมิเตอรตองดูขีดบอกอุณหภูมิสูงสุด และต่ําสุดเสียกอนเพื่อจะไดนํา 

ไปใชวัดคาอุณหภูมิในระหวางชวงสูงสุดและต่ําสุดนั้น เทานั้น ถาใชวัดอุณหภูมิที่สูงเกินกวาระดับอุณหภูมิสูงสุด
จะทําใหเทอรโมมิเตอรแตก 

2.     ขณะทําการวัดจะตองใหกระเปาะเทอรโมมิเตอรสัมผัสกับส่ิงที่ตองการจะวัด แตจะ 
ตองไมสัมผัสกับขางหรือกน ภาชนะ จับเทอรโมมิเตอรในลักษณะตั้งตรง 

3.      ขณะอานอุณหภูมิจากขีดบอกระดับบนแทงเทอรโมมิเตอร จะตองใหสายตาอยูในระดับเดียวกับ
ของเหลวในเทอรโมมิเตอร  และอานอุณหภูมิขณะที่เทอรโมมิเตอรยังสัมผัสกับส่ิงที่จะวัด 
 4.      เมื่อใชเทอรโมมิเตอรเสร็จแลว จะตองทําความสะอาด เช็ดใหแหงแลวจึงเกบ็เขาที่ 

 
1.2  เครื่องชั่งแบนแขนเดียว 

การใชเครื่องชั่งแบบตั้งในการชั่งน้ําหนักของวัตถุซึ่งมีขอควรปฏิบัติดังนี้ 
1. ในการชั่งน้ําหนักผูชั่งจะตองนั่งตรงกึ่งกลางของเครื่องชั่งและทําการปรับศูนยของ 

เครื่องชั่ง 
2. วางวัตถุที่จะชั่งไวตรงจุดกึ่งกลางจานทางซายมือของเครื่องชั่งและวางตุมน้ําหนักบน 

กึ่งกลางจานทางขวามือเสมอ และควรจะวางตุมน้ําหนักใหรวมกันเปนกลุมอยูตรงจุดกึ่งกลางจาน ในกรณีที่เปน
เครื่องชั่งแบบจานเดียวใหวางวัตถุที่จะชั่งบนจานและเลื่อนตุมน้ําหนักดานขวามือ 

3. ปรับเครื่องชั่งใหสมดุล โดยการเปลี่ยนตุมน้ําหนักหรือเล่ือนแผนน้ําหนักบนสเกล 
ของเครื่องชั่ง จนกระทั่งเข็มชี้สเกลศูนย อานคาน้ําหนักและจดบันทึกผลโดยคํานึงถึงเลขนัยสําคัญดวย 

4. เมื่อชั่งเสร็จเรียบรอยแลวตองเก็บตุมน้ําหนักและแผนน้ําหนักเขาตําแหนงเดิมและนํา 
วัตถุหรือสารที่ชั่งออกจากจานใหหมด แลวหนุนจานรองเครื่องชั่งโดยใชจุกยางหนุนใตแกนจานรองเพื่อปองกัน
การกระดกพรอมทั้งทําความสะอาจเครื่องชั่งกอนนําไปเก็บ 

5. ไมควรเคลื่อนยายเครื่องชั่งบอย ๆ แตถาจําเปนตองเคลื่อนยายจะตองมีจุกยางหนุน 
อยูใตแกนจานรองเสมอ เครื่องชั่งจะตองตั้งอยูบนที่ที่มีความแข็งแรงมั่นคงไมมีการสั่นสะเทือนไมควรตั้งอยูในที่ที่
ใกลหนาตางหรือใกลความรอนและอยาใหแสงแดดสองถูกเครื่องชั่งโดยตรง 
2. การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 

2.1 การใสน้ําในคาลอริมิเตอร ใสน้ําในคาลอริมิเตอรใหมีประมาณ 3 ใน 4 สวน หรือใส 
พอทวมวัตถุทั้งกอน 

2.2 การวางเทอรโมมิเตอรวางเทอรโมมิเตอร ใหกระเปาะสัมผัสกับส่ิงที่ตองการจะวัดพอดี  
และกระเปาะจะตองไมสัมผัสกับดานขางหรือกนภาชนะ ตั้งเทอรโมมิเตอรใหอยูในลักษณะตรง 
 
3. การดําเนินการทดลอง 
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3.1   การชั่งมวลของวัตถุกอนทําการวัดตองปรับศูนยเครื่องชั่งใหเรียบรอย วางกอนวัตถุที่ 
ตรงกึ่งกลางของจานรอง คอย ๆ เล่ือนตุมน้ําหนักจนเครื่องชั่งสมดุล แลวจึงอานคาน้ําหนัก เมื่อใชแลวตองเลื่อน
ตุมน้ําหนักกลับไปอยูที่จุดเริ่มตนเหมือนเดิม 

3.2 การชั่งมวลของคาลอริมิเตอรกอนทําการวัดตองปรับศูนยเครื่องชั่งใหเรียบรอย วาง     
คาลอริมิเตอร ที่ตรงกึ่งกลางของจานรอง คอย ๆ เล่ือนตุมน้ําหนักจนเครื่องชั่งสมดุล แลวจึงอานคาน้ําหนัก เมื่อ
ใชแลวตองเลื่อนตุมน้ําหนักกลับไปอยูที่จุดเริ่มตนเหมือนเดิม 

3.3 การวัดอุณหภูมิเริ่มตนใชเทอรโมมิเตอรจุมลงไปในน้ําใหกระเปาะอยูกึ่งกลางและไม 
สัมผัสกับขางหรือกนของคาลอริมิเตอร ขณะอานอุณหภูมิระดับตาตรงกับระดับของเหลว ในเทอรโมมิเตอร 

3.4 การวัดอุณหภูมิของวัตถุใชเทอรโมมิเตอรจุมลงไปในน้ําใหกระเปาะอยูกึ่งกลางและไม 
สัมผัสกับขางหรือกนของคาลอริมิเตอร ขณะอานอุณหภูมิระดับตาตรงกับระดับของเหลว ในเทอรโมมิเตอร 

3.5 การวัดอุณหภูมิผสมใชเทอรโมมิเตอรจุมลงไปในน้ําใหกระเปาะอยูกึ่งกลางและไม 
สัมผัสกับขางหรือกนของคาลอริมิเตอร ขณะอานอุณหภูมิระดับตาตรงกับระดับของเหลว ในเทอรโมมิเตอร 

 
4. การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม 

1. ใชแขนหนีบจับเทอรโมมิเตอรแทนการจับดวยมือ 
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แบบสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกส 
การทดลองที่ 13   เรื่องการเคลื่อนที่เปนวงกลม 

 
ชื่อ…………………………………………............…สาขา………………...……กลุมทดลองที่………………… 
 

ทักษะดาน 
ความถูก
ตอง 

ความชํานาญ ความปลอด
ภัย 

ความเรียบ
รอย 

 
พฤติกรรมที่สังเกต 

ปฏิบัติถูก
ตอง 

รวด
เร็ว 

เช่ียว
ชาญ 

ระวั
ง 

แก
ปญหา 

สะอา
ด 

เก็บ 

 
รวม 

 
1. การใชเครื่องมือวัด 

1.1 ไมเมตรหรือไมบรรทัด 
         1.2 นาฬิกาจับเวลา 
 
2. การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 

2.1 การตอวงจรชุดแกนเหวี่ยง 
2.2 การจัดวางรถบนราง 
2.3 การกําหนดตําแหนงสมดุล 
 

3. การดําเนินการทดลอง 
3.1 การจับเวลาการเคลื่อนที่ 
3.2 การวัดรัศมีของการเคลื่อนที่ 
3.3 การควบคุมความเร็วของการ

เคลื่อนที่ 
 

4. การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการ
ไดตามความเหมาะสม 
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การทดลองที่ 13 
การเคลื่อนที่เปนวงกลม 

 
วัตถุประสงค 

เพ่ือหาความสัมพันธระหวางแรงเขาสูศูนยกลาง และความเร็วเชิงมุมของวัตถุที่เคล่ือนที่เปน
วงกลม 
อุปกรณการทดลอง 
 1.  ชุดแกนเหวี่ยง 

2.  รถ + ตุมน้ําหนัก 
3.  สปริงออน 
4.  นาฬิกาจับเวลา 
5.  หวงปรับระยะ 

 6.  กระดาษกราฟมาตรฐาน 
วิธีการทดลอง 

1. จัดอุปกรณดังรูปที่ 3 โดยใสมวลขนาดหนึ่งไวบนรถ ทําเครื่องหมายไว ณ ตําแหนง 
หางจากจุดศูนยกลางการหมุนประมาณ 24 ซม. 

 
2. คลองสปริงที่ตําแหนงหนึ่งของหวงปรับระยะ วัดความยาวของสปริง ( x 0) และระยะ 

หางจากจุดคลองสปริงถึงแกนเหวี่ยง แลวคลองปลายสปริงอีกดานกับ รถ + มวล 
3. เปดสวิทชใหแกนเหวี่ยงหมุนดวยอัตราเร็วคงที่ ที่ทําให รถ + มวล เล่ือนไปตรง 

ตําแหนงที่ทํา เครื่องหมาย(จากแกนหมุนไปเปนระยะ 24 ซม.)ไวพอดี จับเวลา 20 รอบ แลวบันทึกลงในตาราง 
4. ทําการทดลองซ้ําขอ 2 - 3 อีก 3 ครั้ง หาคาเฉลี่ยและบันทึกคาในตารางบันทึกขอมูล  

แลวคํานวณ คาบ ( T ) และความเร็วเชิงมุม ( ω ) ของการหมุนแลวบันทึกคา 
5. วัดแรงเขาสูศูนยกลางของการหมุน ( Fc ) จากระยะยืดออกจากเดิมของสปริง                   

( x = 24 - x0 -l ) โดยวิธีแขวนสปริงกับที่แขวนไวในแนวดิ่ง แลวถวงน้ําหนักที่ปลายลางของสปริง หาแรงที่ทําให 
สปริงยืดออกเปนระยะเทากับ ( ระยะ x ตาง ๆ ) บันทึกคาในตารางบันทึกขอมูล 

6. เปล่ียนตําแหนงคลองหวง แลวทําการทดลองซ้ําขอ 2-5 เพื่อหาขอมูล ความสัมพันธ 
ระหวาง Fc  และ ω อีก 5 คา 
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7. ระหวาง Fc เปนแกนตั้ง กับ ω และ ω2 เปนแกนนอน แลวเขียน.  เขียนกราฟแสดง 
ความสัมพันธสมการคณิตศาสตรแทนความสัมพันธระหวางคา Fc กับ ω และ ω2  ที่ได 

8.  ตรวจสอบวาผลการทดลองวาสอดคลองทฤษฎีหรือไมโดยนําผลคูณของรถ+มวลกับ 
รัศมี( 24 ซม. )  เทียบกับคาความชันที่ไดกราฟ ( FC และ ω2 ) ควรเทากัน 

 
 

ใบบันทึกการทดลอง 
การทดลองที่ 13  การเคลื่อนที่เปนวงกลม 

 
ตารางบันทึกการทดลอง 
รถ + มวล มีรัศมีการเคลื่อนที่ ( r ) = ……… cm.  ความยาวของสปริง ( x0 )   = ……… cm.   
 x  =  24 - x0 - l 

 
ครั้งที่ 

ความยาว 
( l ) 

เวลาของการหมุนครบ 20 รอบ 
(วินาที) 

คํานวณคา  ω 
rad/s 

แรงเขาสูศูนย
กลาง 

 (ซม) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉล่ีย T(s) ω ω2 x (ซม) Fc 
1           
2           
3           
4           
5           

 
 
 
 

คูมือประกอบการสังเกต 
การทดลองที่ 13   เรื่อง การเคลื่อนที่เปนวงกลม 

 
1. การใชเครื่องมือวัด 
1. 1  ไมเมตรหรือไมบรรทัด 

1. 1 การใชไมบรรทัดวัดความยาวหรือความสูง ในการวัดจะตองจรดปลายสเกลใหตรง 
และตั้งฉากกับขอบของวัตถุที่จะทําการวัด 

1.2 อานคาปลายขอบอีกขางหนึ่งของวัตถุจากสเกลบนไมบรรทัดโดยที่สายตาตองอยูตั้ง 
ฉากกับขีดบอกความยาวหรือสวนสูงนั้น 

1.3 ในการบันทึกผลการวัดจะตองบอกเลขนัยสําคัญดวย เชนการรายงานผลการวัดเปน  
7.30 ซม. และ 7.3 ซม. เปนการรายงาผลที่มีเลขนัยสําคัญแตกตางกัน แสดงถึงความละเอียดของอุปกรณที่ใชวัด
แตกตางกัน 
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1.2  นาฬิกาจับเวลา 

1.  กอนใชตองลองกดเปด-ปด ใหนาฬิกาเดินกอน 
2.  จับเวลาทันทีเมื่อถึงกําหนด 

            3. อานเวลาเปนตัวเลขจากนาฬิกาไดตรงตามตัวเลขของนาฬิกาที่เปนจริง 
4.  ใชเวลาในการอานเวลาเปนตัวเลขอยางรวดเร็ว 

            5. บอกใหเพื่อนจดบันทึกไดอยางเขาใจ 
       6.  เก็บนาฬิกาเขากลองเมื่อทําการทดลองเสร็จ 
 
2. การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 
 2.1  การตอวงจรชุดแกนเหวี่ยง ทําการติดตั้งอุปกรณการทดลองตอวงจรไดถูกตอง ดังรูป 

 
 2.2  การจัดวางรถบนราง วางรถพรอมมวลลงใหตรงรางรถเพ่ือรถจะไดเคล่ือนที่สะดวกไม
เกิดแรงเสียดทาน  ในขณะทดลองรถตองไมตกราง 
 2.3  การกําหนดตําแหนงสมดุล ใชกระดาษกาวติดที่ขางรางรถโดยวัดจากจุดศูนยกลางของ
การหมุน 29 เซนติเมตร 
 
3. การดําเนินการทดลอง 
 3.1  การจับเวลาการเคลื่อนที่ เมื่อใสมวลคาหนึ่งลงบนรถแลวคอย ๆ เพ่ิมความเร็วของการ
หมุนจนกระทั่งความเร็วคงที่จึงเริ่มจับเวลานับคาบการเคลื่อนที่จนครบ 20 รอบจึงหยุดจับเวลาทันที  

3.2  การควบคุมความเร็วของการเคลื่อนที่  ตองคอย ๆ ปรับปุมควบคุมความเร็วของการ
เคล่ือนที่ ไมใหเคล่ือนที่เร็วจนเกินเพราะจะทําใหรถตกรางและสปริงอาจจะขาดได 
 
4. การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม 

( ไมทําการสังเกตในการทดลองนี้ ) 
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แบบสังเกตทักษะปฏิบัติการฟสิกส 
การทดลองที่ 14 เรื่องยังโมดูลัส 

 
ชื่อ…………………………………………...........…สาขา………………………กลุมทดลองที่………………… 

 
ทักษะดาน 

ความถูก
ตอง 

ความชํานาญ ความปลอด
ภัย 

ความเรียบ
รอย 

 
พฤติกรรมที่สังเกต 

ปฏิบัติถูก
ตอง 

รวด
เร็ว 

เช่ียว
ชาญ 

ระวั
ง 

แก
ปญหา 

สะอา
ด 

เก็บ 

 
รวม 

 
1. การใชเครื่องมือวัด 

1.1 ไมเมตรหรือไมบรรทัด 
        1.2 ไมโครมิเตอร 
 
2.   การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 

2.1 การปรับระยะสมดุลของเสนลวด 
2.2 การกําหนดความยาวของเสน

ลวด 
 

3.   การดําเนินการทดลอง 
3.1 การอานระยะที่ยืดออกของเสน

ลวด 
3.2 การวัดเสนผาศูนยกลางของเสน

ลวด 
 

4.   การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการ
ไดตามความเหมาะสม 
 
 

        

 
 
 
 
 
 

การทดลองที่  14 
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ยังโมดูลัส 
 
วัตถุประสงค 
 เพื่อศึกษาการหาคา Young’s Modulus ของเสนลวด 
 
อุปกรณการทดลอง 

1. เสนลวดยาวประมาณ  2  เมตร  2  เสน 
2. ชุดทดลองโมดูลัสของยัง 
3. ตุมน้ําหนัก กอนละ  500 กรัม  4  กอน  พรอมดามแขวน และกอนละ 100 กรัม 2 กอน 
4. ไมโครมิเตอร  และเทปวัดระยะ 

 
วิธีการทดลอง 

1. จัดอุปกรณดังรูปที่ 3 โดยแขวนตุมน้ําหนักขนาด  100  กรัม  เพื่อใหลวดทั้ง 
สอง( a และ b )ตึง  และปรับระดับน้ําใหอยูตรงกึ่งกลาง แลวอานตําแหนง   L0   ที่
ไมโครมิเตอร  บันทึกลงในตาราง  ในหนวยมิลลิเมตร 
2. วัดระยะยืดของเสนลวด b โดยเพิ่มน้ําหนักใตเสนลวด b ครั้งแรก  500 กรัมแลว
ปรับระดับน้ําใหอยูตรงกึ่งกลาง แลวอานคาตําแหนง L1 ที่ไมโครมิเตอร บันทึกใน
ตาราง เปน มิลลิเมตร  ดูรูปที่ 4 ประกอบ 
3. เพิ่มตุมน้ําหนักอีกครั้งละ  500 กรัม  แลวปรับระดับน้ํา  อานคาตําแหนง L2 ,  L3  
และ L4  เปนมิลลิเมตร ตามลําดับ  บันทึก 
                                         4. คํานวณหาคา  l∆   ดูรูปที่  4  ประกอบ  

               รูปที่ 3                     5. กําหนดให g =  9.8  2s
m   คํานวณคา  F

v   เปน  นิวตัน 

   6. เขียนกราฟระหวาง F
v  ( N ) เปนแกนตั้ง และ l∆  เปนแกนนอน แลวหาคาความ 

    ชัน ( Slope )  คํานวณหาคา Y 
 7. เปรียบเทียบคา  Y  ที่ไดกับคามาตรฐานในยาน 15.96x1010 - 21x1010   N/m2    
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ใบบันทึกผลการทดลอง    
การทดลองที่ 14      ยังโมดูลัส(Young’s Modulus)ของเสนลวด 

 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 
            ความยาวเดิมของเสนลวด   L0  =   ………………….  mm 
 เสนผาศูนยกลางของลวด    b  =   ………………….  mm 
 พื้นที่หนาตัดของเสนลวด    b  =    …………………  mm2 

มวล 
( g ) 

แรง ( F ) 
( นิวตัน ) 

ตําแหนงที่ L 
( mm ) 

l∆  
( mm ) 

- F0  = L0 =   
500 F1 = L1 = 1l∆  = L1 - L0 = 
1000 F2 = L2 = 2l∆  = L2- L0 = 
1500 F3 = L3 = 3l∆  = L3 - L0 = 
2000 F4 = L4 = 4l∆  = L4 - L0 = 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 

( ลงช่ือ )…………………………………………….อาจารย 
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คูมือประกอบการสังเกต 

การทดลองที่ 14    เรื่องยังโมดูลัส 
 

1. การใชเครื่องมือวัด 
1.1 ไมโครมิเตอร 

      1.    มือซายจับไมโครมิเตอรที่โครง  A  

2. ปรับศูนยโดยหมุนแกน G ใหปาก C – D แตะกันพอดี แลวดูที่ขีดศูนยของสเกล H วาตรง 

กับขีดกลางของสเกล B หรือไม  ไมโครมิเตอรที่อยูในสภาพพรอมใชงาน เมื่อปากวัด C - D สัมผัสพอดี ขีดที่ 0 
ของสเกลวงกลมจะทับกับ แกนนอนของสเกลหลัก และขอบของสเกลวงกลมจะทับขีดที่ 0 ของสเกลหลักพอดี ดัง
แสดงในรูปที่ 1.10 

 
รูปที่ 1.10 

 แตในบางครั้งอาจจะเกิดความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นได ดังกรณีรูปที่ 1.11 เมื่อใชวัดของสิ่งใดแลวจะ
ไดคานอยกวาความเปนจริงอยู 0.020 มิลลิเมตรเสมอ ดังนั้นเมื่ออานคาการวัดใดๆ แลวจึงตองบวกดวย 0.020 
มิลลิเมตร เขาไปดวย 

รูปที่ 1.11 

 สําหรับกรณีรูปที่ 1.12 เมื่อใชวัดของสิ่งใดแลวจะไดคามากกวาความเปนจริงอยู 0.030 มิลลิเมตร 
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รูปที่ 1.12 

 ดังนั้นเมื่ออานคาการวัดใดๆ แลวจึงตองลบออกดวย 0.030 มิลลิเมตร เสมอ 

3. ทําการวัดโดยหมุนแกน G ใหแกนวัดถอยหลังเพื่อทําใหปาก C - D เปดกวางกวาขนาด 

ของวัตถุเล็กนอย แลวนําวัตถุที่จะวัดขนาดไปไวระหวางปาก C - D ใหดานหนึ่งชิดปากวัด C ไว แลวหมุนแกน G 
ใหปากวัด D มาสัมผัสพอดีกับผิวดานหนึ่งของวัตถุ โดยสังเกตจากเสียงกริ๊กเบาๆ จากนั้นใหบิดปุม I ไปทางซาย
เพื่อตรึงแกนวัดไวแลวจึงอานคาการวัดได   

4.      การอานคาบนสเกล เมื่อวางวัตถุที่ปากของไมโครมิเตอรจนกระชับแนนดีแลว ในการอานคาใหดูวา
ขอบของสเกล H อยูที่เลขขีดใดบนสเกล B คานี้จะเปนจํานวนเต็มของมิลลิเมตรและเศษของมิลิเมตรดูไดจากขีด
ที่เทาใดของสเกล H ตรงกับเสนนอนของสเกล B  โดยที่ Least Count ของไมโครมิเตอร = 0.010 mm 

รูปที่ 1.8 

(1) ขณะนี้ขอบของสเกลวงกลมอยูที่ตําแหนงที่ 11.500 มิลลิเมตร เลยออกมาเล็กนอยบนสเกล
หลัก  

(2)  ขีดที่ 22.5 ของสเกลวงกลมตรงกับแกนนอนบนสเกลหลัก แลวเอาตัวเลข 22.5 นี้คูณกับคา 
Least Count  จะไดเปนคาเศษของมิลลิเมตร เปน 22.5x0.010 = 0.225 mm 

(3) นําคาที่ไดจากขอ (1) และขอ (2) รวมกัน จะไดเปนผลการวัดครั้งนี้ นั่นคือ 

                                                    ผลการวัด   =   11.500 mm + 0.225 mm 

                           =   11.725 mm  
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รูปที่ 1.9 

รูปที่ 1.9 เปนผลการวัดของวัตถุอีกอันหนึ่ง เมื่อ Least Count เปน 0.010 mm 

1.   ขณะนี้ขอบของสเกลวงกลมอยูที่ตําแหนงที่ 3.000 มิลลิเมตร เลยออกมาเล็กนอยบนสเกลหลัก 

 2.  ขีดที่ 37.0 ของสเกลวงกลมตรงกับแกนนอนของสเกลหลัก 

  ดังนั้นเศษของมิลลิเมตร = 37.0x0.010 = 0.370 mm 

    3.   ผลการวัดครั้งนี้ = 3.000 + 0.370 = 3.370 mm 
ขอควรระวัง 

1. ในการหมุนเพื่อใหแทงทรงกลม D เคลื่อนที่ไปสัมผัสวัตถุที่วัดนั้นใหคอย ๆ หมุนที่ G หามหมุน
ใหแทง D เคลื่อนทีโดยวิธีการปดแผนโลหะ A หมุนรอบแทง D ทั้งนี้แผนโลหะ A ซึ่งหนักจะหมุนไปดวยแรง
เหวี่ยงและ ทําใหแทง D กระชับกับวัตถุที่จะวัดแนนเกินไปจนทําใหเกลียวสกรูเสียไป และเกิดความคลาดเคลื่อน
ไดงาย 

2. ในการใชควรระมัดระวังอยาใหไมโครมิเตอรตกกระทบพื้นจะทําใหสเกลคลาดเคลื่อน 
3. ไมโครมิเตอรที่ใชแลวควรทําความสะอาดและชโลมน้ํามันปองกันสนิมกอนที่จะเก็บ 

 
2.ไมเมตร 

1.  การใชไมบรรทัดวัดความยาวหรือความสูง ในการวัดจะตองจรดปลายสเกลใหตรงและ 
ตั้งฉากกับขอบของวัตถุที่จะทําการวัด 

2. อานคาปลายขอบอีกขางหนึ่งของวัตถุจากสเกลบนไมบรรทัดโดยที่สายตาตองอยู       
ตั้งฉากกับขีดบอกความยาวหรือสวนสูงนั้น 

4. ในการบันทึกผลการวัดจะตองบอกเลขนัยสําคัญดวย เชนการรายงานผลการวัดเปน  
7.30 ซม. และ 7.3 ซม. เปนการรายงานผลที่มีเลขนัยสําคัญแตกตางกัน แสดงถึงความ 
ละเอียดของอุปกรณที่ใชวัดแตกตางกัน 
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2. การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 
2.1 การปรับระยะสมดุลของเสนลวดใชมวลขนาด 100 กรัมถวงเสนลวดทั้งสองขางใหเสน 

ลวดตึงพอดี 
2.3 การกําหนดความยาวของเสนลวดกําหนดความยาวของเสนลวดประมาณ  2 เมตรตรึง 

เขากับจุดตรึง ที่มั่นคง 
 
3. การดําเนินการทดลอง 

3.1 การอานระยะที่ยืดออกของเสนลวดเมื่อเพิ่มมวลครั้งละ 500 กรัม  คอย ๆ หมุนสกรู  
ไมโครปรับลูกน้ําในไมโครมิเตอร ใหอยูในระดับสมดุล แลวอานคาระยะที่ยืดออกจากที่หมุนสกรู 

3.2 การวัดเสนผาศูนยกลางของเสนลวดกอนใชไมโครมิเตอรจะตองปรับคาความคลาดเคลื่อน  จาก
นั้นใชไมโครมิเตอรโดยใหปากวัด  แตะที่เสนลวดพอดี สังเกตจากเสียงกริ๊กเบาๆ จากนั้นใหบิดปุม I ไปทางซาย
เพื่อตรึงแกนวัดไวแลวจึงอานคาการวัดได 
 
4. การดัดแปลงอุปกรณหรือวิธีการไดตามความเหมาะสม 

( ไมทําการสังเกตในการทดลองนี้ ) 
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ภาคผนวก ง 
ตารางแสดงรอยละของการใชเครื่องมือวัด 
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ตารางที่ 6 รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการใชไมโครมิเตอร ในการปฏิบัติการฟสิกส 
 

ทักษะปฏิบัติการฟสิกส 
 

รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการใชไมโครมิเตอร 
 

1. ความถูกตอง 
- ปฏิบัติไดถูกตอง 

2. ความคลองแคลว 
- ความรวดเร็ววองไว 
- ความเชี่ยวชาญแมนยํา 

3. ความปลอดภัย 
- ระมัดระวังอันตราย 
-  แกไขเหตุการณเฉพาะหนา 

4.  ความเปนระเบียบเรียบรอย 
- การทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ 
-  การเก็บเครืองมือ อุปกรณถูกวิธี 

 
65.114 

 
72.750 
76.595 

 
92.310 

- 
 

88.460 
95.830 

 
ตารางที่ 7 รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการใชเวอรเนียรคาลิเปอร ในการปฏิบัติการฟสิกส 

 
ทักษะปฏิบัติการฟสิกส 

 
รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการใชเวอรเนียร 

 
1. ความถูกตอง 

- ปฏิบัติไดถูกตอง 
2. ความคลองแคลว 

- ความรวดเร็ววองไว 
- ความเชี่ยวชาญแมนยํา 

3. ความปลอดภัย 
- ระมัดระวังอันตราย 
-  แกไขเหตุการณเฉพาะหนา 

4.  ความเปนระเบียบเรียบรอย 
- การทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ 
-  การเก็บเครืองมือ อุปกรณถูกวิธี 

 
92.301 

 
78.472 
91.666 

 
100 

- 
 

75.690 
93.750 

 
ตารางที่ 8 รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการใชเทอรมอมิเตอร ในการปฏิบัติการฟสิกส 

 
ทักษะปฏิบัติการฟสิกส 

 
รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการใชเทอรโมมิเตอร 
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1. ความถูกตอง 
- ปฏิบัติไดถูกตอง 

2. ความคลองแคลว 
- ความรวดเร็ววองไว 
- ความเชี่ยวชาญแมนยํา 

3. ความปลอดภัย 
- ระมัดระวังอันตราย 
-  แกไขเหตุการณเฉพาะหนา 

4.  ความเปนระเบียบเรียบรอย 
- การทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ 
-  การเก็บเครืองมือ อุปกรณถูกวิธี 

 
95.138 

 
90.273 
93.055 

 
79.164 

- 
 

90.972 
100 

 

 
ตารางที่ 9 รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการใชเครื่องชั่งในการปฏิบัติการฟสิกส 

 
ทักษะปฏิบัติการฟสิกส 

 
รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการใชเครื่องชั่ง 

 
1. ความถูกตอง 

- ปฏิบัติไดถูกตอง 
2. ความคลองแคลว 

- ความรวดเร็ววองไว 
- ความเชี่ยวชาญแมนยํา 

3. ความปลอดภัย 
- ระมัดระวังอันตราย 
-  แกไขเหตุการณเฉพาะหนา 

4.  ความเปนระเบียบเรียบรอย 
- การทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ 
-  การเก็บเครืองมือ อุปกรณถูกวิธี 

 
61.530 

 
83.333 
83.333 

 
72.220 

- 
 

74.306 
100 

ตารางที่ 10 รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการใชไมบรรทัด หรือไมเมตรในการปฏิบัติการฟสิกส 
 

ทักษะปฏิบัติการฟสิกส 
 

รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการใชไมบรรทัด 
 

1. ความถูกตอง 
- ปฏิบัติไดถูกตอง 

2. ความคลองแคลว 
- ความรวดเร็ววองไว 

 
100 

 
100 
100 
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- ความเชี่ยวชาญแมนยํา 
3. ความปลอดภัย 

- ระมัดระวังอันตราย 
-  แกไขเหตุการณเฉพาะหนา 

4.  ความเปนระเบียบเรียบรอย 
- การทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ 
-  การเก็บเครืองมือ อุปกรณถูกวิธี 

91.640 
- 
 

100 
94.874 

 
ตารางที่ 11 รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการใชนาฬิกาจับเวลาในการปฏิบัติการฟสิกส 

 
ทักษะปฏิบัติการฟสิกส 

 
รอยละของนักศึกษาที่มีทักษะการใชนาฬิกาจับเวลา 

 
1. ความถูกตอง 

- ปฏิบัติไดถูกตอง 
2. ความคลองแคลว 

- ความรวดเร็ววองไว 
- ความเชี่ยวชาญแมนยํา 

3. ความปลอดภัย 
- ระมัดระวังอันตราย 
-  แกไขเหตุการณเฉพาะหนา 

4.  ความเปนระเบียบเรียบรอย 
- การทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ 
-  การเก็บเครืองมือ อุปกรณถูกวิธี 

 
100 

 
96.990 
96.527 

 
100 

- 
 

100 
100 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นางสาวจันทนี   อุทธิสินธุ  เกิดเมื่อวันที่ 4  พฤษภาคม  พ.ศ. 2514 ที่จังหวัดรอยเอ็ด สําเร็จการ
ศึกษาครุศาสตรบัณฑิต วิชาเอกฟสิกส จากสถาบันราชภัฎสกลนคร เม่ือปการศึกษา 2536 และเขาศึกษาตอใน
หลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร      คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
เมื่อปการศึกษา 2542   

ปจจุบันรับราชการ ตําแหนงอาจารย1 ระดับ 4 ประจําภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตรสถาบัน
เทคโนโลยีราชมงคล จังหวัดปทุมธาน ี
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