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The objective of the thesis is to compare between an object-relational database sys
(ORDBMS) and a relational database system (RDBMS).    The main principle compa
architecture and functionality including performance measurement which follows performa
model and benchmark theory.   As a consequence, the advantages and disadvantage
both databases would be considered for the decision-making on database usage.

The NT monitoring tool that bundles in operating system of NT server was utilized in
databases’ performance measurement; that is to monitor and compare all resources of b
databases.   Also, Microsoft SQL Server version 7.0 (MSSQL 7.0) which substitute
relational database system and Oracle Enterprise Server version 8.0.5 (Oracle 8.
substituted an object-relational database system would be applied.   For the compariso
database’s performance, the accurate measurement steps would be defined.  
consideration would base on the response time, resources usage and database capacity.

Thus, the summarize results to comparison of database performance that a relatio
database system was better than an object-relational database system.   In case of retr
data, update data and allocated system resources.    The opposite performance case
object-relational database system was better than a relational database system in cas
transaction management, backup and recovery, import and export and insert data 
system.   Finally, the measurement of performance results upon feature of environment to t
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บทท่ี 1

บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

ในปจจุบันระบบคอมพิวเตอรเขามาเปนสวนหน่ึงของระบบการทํางานในโลกของธุรกิจ  การศึกษา การ
แพทย การทหารและระบบอ่ืนๆ ท่ีอาศัยคอมพิวเตอรเขามามบีทบาทในการทํางาน   ท้ังน้ีการพิจารณา
ระบบฐานขอมูลที่นํามาใชงานในสวนใดสวนหนึ่งขององคกรก็ถือวาเปนสวนหน่ึงท่ีสําคัญ    ซึ่งเปน
ปจจัยในการพิจารณาการวางระบบคอมพิวเตอรใหเหมาะสมกับขอมูลและขัน้ตอนการทํางานขององค
กร   ระบบฐานขอมูลที่นํามาใชในองคกรตางๆ ข้ึนกับลักษณะของขอมูลและวัตถปุระสงคในการใชงาน
ดังน้ันในการตัดสินใจเลือกใชฐานขอมูลใดฐานขอมูลหน่ึงก็ตองอาศัยหลักการและเกณฑในการตรวจ
สอบ   เพื่อใหไดฐานขอมูลท่ีเหมาะสมกับระบบงานและสามารถครอบคลุมถึงอัตราการโตของขอมูลใน
อนาคต  รวมท้ังระยะเวลาในการจัดเก็บขอมูลของทั้งองคกรที่ฐานขอมูลสามารถรองรับปริมาณและ
ประสิทธิภาพในการทํางานดังกลาว  ซ่ึงในปจจุบันมบีริษัทท่ีผลิตระบบฐานขอมูลออกมาวางตลาดและ
พัฒนาประสิทธิภาพข้ึนไปตามลําดับ     ฐานขอมูลที่มีชื่อเสียงที่วางตลาดในเมืองไทย ไดแก  ออราเคิล 
(ORACLE)   อินฟอรมิก (INFORMIX)   อินเกรซ (INGRES)   ดีบีทู (DB2) เอสคิวแอล เซิรฟเวอร (SQL 
SERVER) เปนตน   ทําใหองคกรที่ตองการนําฐานขอมูลมาใชในองคกรตองอาศัยหลักการและเกณฑ
ในการตรวจสอบ   รวมทั้งตองการแหลงขอมูลที่สามารถใหขอมูลขาวสารมาประกอบในการตัดสินใจ

 ดังนัน้หัวขอวิทยานิพนธฉบับน้ีมีเน้ือหาเกี่ยวของกับระบบฐานขอมูลเปนหลัก  และไดนําเสนอการ
เปรียบเทียบสมรรถนะการทํางานระหวางฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุและฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (A 
Comparison of Performance between Object Relational Database and Relational Database)   
ในแงของโครงสรางสถาปตยกรรม   หนาท่ีการทํางานและสมรรถนะการทํางานของระบบฐานขอมูล
ตามขอบเขตท่ีกําหนดในหัวขอของการวิจัย โดยมีขอจํากัดของฐานขอมูลทําการเปรียบเทียบเปนฐาน
ขอมูลขนาดเล็ก (Small Database Size) และทําการวัดสมรรถนะของฐานขอมูลบนเซิรฟเวอร  ในการ
วัดสมรรถนะของฐานขอมูลบนเซิรฟเวอรจะทําการวัดจากการใช เวลาท่ีใชหนวยประมวลผลกลาง 
(CPU Time)  เวลาที่ใชในการอานและเขียนขอมูล (I/O Time) และเวลาท่ีใชปอนขอมลูเขาไปประมวล
ผลจนกระท่ังไดผลลัพธ (Response Time)    ดังน้ันปญหาและอุปสรรคในการตัดสินใจเลือกใชระบบ
ฐานขอมูล ไดแก
1.1.1 ปจจัยท่ีเก่ียวของประกอบดวยอะไรบางท่ีตองนํามาประกอบการตัดสินใจ
1.1.2 หลักการและเกณฑใดบางที่ใชในการวัดประสิทธิภาพการทํางานของฐานขอมูลน้ันๆ
1.1.3 จุดเดนและขอบกพรองของฐานขอมูลที่ตองการพิจารณา
1.1.4 ขาดขอมูลที่สามารถนําสนับสนุนการตัดสินใจในการเลือกใชฐานขอมูลดังกลาว
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1.2 วัตถุประสงคในการดําเนนิการวิจัย

วัตถุประสงคในการดําเนินการวิจัย ประกอบดวย
1.2.1 เพ่ือทําการศึกษาและเปรียบเทียบโครงสรางทางสถาปตยกรรมของระบบฐานขอมูลสัมพันธเชงิ

วัตถุและฐานขอมูลเชิงสัมพันธ   (A Comparison of Architecture between Object Relational
Database and Relational Database)

1.2.2 เพื่อทําการศึกษาและเปรียบเทียบ หนาที่ของฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถแุละฐานขอมูล
เชิงสัมพันธ  (A Comparison of Functionality between Object Relational Database and
Relational Database)

1.2.3 เพื่อทําการวัดสมรรถนะการทํางานตามหนาที่ของฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุและฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ  (A Performance of Functionality between Object Relational Database and
Relational Database)

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

ขอบเขตของการวิจัย ประกอบดวยขอบเขต ดังน้ี
ขอบเขต 1 สถาปตยกรรมของระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุและฐานขอมูลเชิงสัมพนัธ

(An Architecture of Object Relational Database and Relational Database)
• ศกึษารายละเอียดของโครงสรางทางสถาปตยกรรมของฐานขอมลูสัมพันธเชิงวัตถุและฐาน

ขอมูลเชิงสัมพันธ
• เปรียบเทียบโครงสรางทางสถาปตยกรรม  เพื่อคนหาจุดเดนและจุดบกพรองของทั้งสอง

ขอบเขต 2 หนาทีก่ารทํางานของระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุและฐานขอมูลแบบเชิงสัมพันธ
(The Functionality of Object Relational Database and Relational Database)
ในสวนน้ีมีการกําหนดขอบเขตท่ีทําการวจัิยเก่ียวกบัหนาท่ีการทํางานของฐานขอมูลในแงของ
• ศึกษาและเปรียบเทียบ Query Language SQL
• ศึกษาและเปรียบเทียบ Programs to Access a Database
• ศึกษาและเปรียบเทียบ Integrity, Views, Security and Catalogs
• ศึกษาและเปรียบเทียบ Indexing Management
• ศึกษาและเปรียบเทียบ Backup and Recovery
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• ศึกษาและเปรียบเทียบ Logging Management
• ศึกษาและเปรียบเทียบ Parallel และ Distributed Database
• ศึกษาและเปรียบเทียบ Repicate Database

ขอบเขต 3 การวัดสมรรถนะของฐานขอมูลตามหนาท่ีการทํางานและตัวอยางกรณีศึกษา
(The Performance of Functionality Database and Case Study)
ในสวนน้ีมีตัวอยางกรณีศึกษาและสรุปผลขอมูลท่ีไดจากกรณีศึกษา   รายละเอียดของตัวอยาง
กรณีศึกษา ประกอบดวย
• สรางจํานวนทรานแซคชั่นเขาสูระบบเพื่อทําการทดสอบ   แลวทําการวัดเวลาที่ใชในการใช

ซีพียู (CPU Time) และ เวลาที่ใชในการโตตอบ (Response Time)
• เวลาท่ีใชในการสรางอินเด็กซ    (Index Processing)
• เวลาท่ีใชในการทํารี-อินเด็กซ    (Re-Index Processing)
• เวลาที่ใชในการคิวรีตามเงื่อนไขที่กําหนด    (Query Processing)
• เวลาที่ใชในการอัปเดทตามเงื่อนไขที่กําหนด   (Update Processing)
• เวลาท่ีใชในการอินเซิรดตามเง่ือนไขท่ีกําหนด   (Insert Processing)
• เวลาท่ีใชในการอิมพอท (Import) และ เอ็กพอท (Export) ตามเงื่อนไขที่กําหนด
• เวลาท่ีใชในการแบล็คอัป (Backup) และ รีโคเวอร่ี (Recovery) ตามเงื่อนไขที่กําหนด
• เวลาที่ใชในการโหลดเดอร (Loader) ตามจํานวนทรานแซคชั่น (Transaction) ที่กําหนด

ตัวอยางกรณีศึกษา  (Case Study)

สภาพแวดลอมท่ีเปนขอบเขตของระบบท่ีทําการวจัิย
Hardware Operating System AMD 300MHz  64 Bit   Hard Disk    20 GB

Memory 160 MB               1 CPU
Software สําหรับระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ : Oracle Server v.8.0.5 for NT

สําหรับระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ : SQL Server v.7.0 for NT
ขอมูลทดสอบ 1.    จํานวนขอมูลของทบวงมหาวิทยาลัยในสวนของระบบการเอ็นทรานซเขาระดับ

อุดมศึกษาประมาณ 500,000 เรคคอรด (Records)
2. สรางจํานวนของทรานแซคชั่นตามทฤษฎีการวัดสมรรถนะของทรานแซคชั่น

และทฤษฎีการวัดสมรรถนะของฐานขอมูล 



4

1.4 ข้ันตอนและวิธีการดําเนนิการวิจัย

ขั้นตอนและวิธีการดําเนินการวิจัย
1.4.1 ศึกษาการโครงสรางสถาปตยกรรมและหนาท่ีการทํางานของระบบฐานขอมลูสัมพันธเชิงวัตถุ

และฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
1.4.2 ศึกษาหลักการและเกณฑในการวัดสมรรถนะของระบบฐานขอมูล

1.4.2.1 ออกแบบฐานขอมูลในทางตรรกภาพ (Logical Database)  ในการรองรับขอมูลตาม
กรณีตัวอยางศึกษา

1.4.2.2 ออกแบบฐานขอมูลในทางกายภาพ (Physical Database) ในการรองรับขอมลูตาม
กรณีตัวอยางศึกษา

1.4.3 ออกแบบทรานแซคช่ัน (Transactions)
1.4.4 กําหนดขอบเขตของตัวอยางกรณีศึกษาท่ีใชในการเปรียบเทียบผล
1.4.5 เปรียบเทียบโครงสรางสถาปตยกรรม หนาที่การทํางาน และ สมรรถนะของระบบฐานขอมูล

สัมพันธเชิงวัตถแุละฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
1.4.6 ทดสอบฐานขอมูลตามตวัอยางกรณีศึกษา
1.4.7 สรุปผลการวจัิยเปรียบเทียบ
1.4.8 รวบรวมจัดทําเอกสารของการวิจัย

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับในการดําเนินการวิจัย

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับในการดําเนินการวิจัย ดังนี้
1.5.1 สามารถเขาใจโครงสรางสถาปตยกรรมของฐานขอมูล หนาที่การทํางานของระบบฐานขอมูล

สัมพันธเชิงวัตถแุละฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
1.5.2      สามารถเปรียบเทียบสมรรถนะระหวางฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุและฐานขอมูลเชงิสัมพันธ

และทราบทฤษฎีและหลักเกณฑที่ใชในการเปรียบเทียบ
1.5.3 สามารถทราบถึงจุดเดน จุดบกพรองและขอจํากัดของฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุและฐานขอมูล

เชิงสัมพันธ   รวมทั้งสามารถนําขอมูลที่ไดมาประกอบการตัดสินใจในการเปรียบเทียบฐานขอ
มลูท้ังสอง



  บทท่ี 2

แนวความคิดและทฤษฏีท่ีเก่ียวของ

2.1 นยิามและคําจํากัดความ

2.1.1 ระบบฐานขอมูล (Database System)

เปนพ้ืนฐานของระบบคอมพิวเตอรในการเก็บรวบรวมและบํารุงรักษาขอมูลของระบบท่ี
สัมพันธกัน   เพื่อลดความซํ้าซอนของการเก็บขอมูลในรูปแบบของแฟมขอมูล (File System)   โดย
อาศัยตัวกลางการจัดการฐานขอมูล (Database Management System : DBMS) ในการจัดการ
เก่ียวกับขอมูลท่ีเก็บอยูในระบบ ดังรูปที่ 2.1.1.1 และรูปท่ี 2.1.1.2

องคประกอบพ้ืนฐานของระบบฐานขอมูลประกอบดวยขอมลู (Data) ฮารดแวร (Hardware)
ซอรฟแวร (Software) และผูใชระบบ (Users)          โดยที่ในสวนของฮารดแวรประกอบดวยโปรเซส
เซอร ( Processors)  หนวยความจําหลัก (Main Memory)  หนวยความจําสํารอง (Secondary
Storage)  ทําหนาท่ีคอยสนับสนุนการทํางานของซอรฟแวรของระบบฐานขอมลู  สวนของซอรฟแวร
ในท่ีน้ีหมายถึงตวัจัดการระบบฐานขอมูล (DBMS) ซ่ึงเปนสวนท่ีผูใชสามารถทําการติดตอหรือเช่ือม
โยงกับขอมูลของระบบ   ในสวนของผูใชจะรวมถึงโปรแกรมประยุกต  การใชคําสั่งระดับสูง และการ
พัฒนาฟงกชั่นการทํางานตางๆ ของผูดูแลระบบ ไดแก โปรแกรมประยุกตที่พัฒนาดวยภาษาซี
ภาษาปาสคาล ภาษาในการคนหา (Query Language)  เปนตน

รูปท่ี 2.1.1.1  แสดงลักษณะของระบบฐานขอมูลอยางคราวๆ

Database Management System
(DBMS)

Database

End Users
Application

Program
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     รูปท่ี 2.1.1.2 แสดงลักษณะการทํางานของระบบฐานขอมูลอยางคราวๆ

2.1.2 ระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database System : RDBMS)

เปนระบบฐานขอมูลหรือระบบการจัดการฐานขอมูลประเภทหน่ึงท่ีมีการเก็บขอมูลในรูป
แบบของตารางซ่ึงประกอบดวยแถว (rows or tuples) และคอลัมน (columns)   ในระบบฐานขอมลู
เชิงสัมพันธ แถวเปนตัวแทนของเรคคอรด (records)  และคอลัมนเปนตัวแทนของฟลด (fields) ซึ่ง
เปนตารางสองมิติ

พฤติกรรมในการคนหาขอมูลของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธจะทําการจับคูขอมูลจากฟลด
ในตารางหนึ่งไปยังฟลดในอีกตารางหนึ่ง ซึ่งนําไปสูตารางที่สามเปนการรวมขอมูลตามฟลดที่
สัมพันธของสองตาราง   ตัวอยางเชน ตารางหน่ึงประกอบดวย employee_id, last_name,
first_name และ hire_date   สําหรับอีกตารางหน่ึงประกอบดวย dept, employee_id และ salary
ในระบบฐานขอมลูเชิงสัมพันธสามารถจับคูฟลด employee_id ของทั้งสองตารางในการคนหาขอ
มูล   ขอมูลที่ไดจากการจับคูตารางทั้งสองประกอบดวยขอมูลของ ช่ือของพนักงานทุกคน   รวมทั้ง
แผนกท่ีพนักงานสังกัด อัตราการวาจางและวันที่ทําการวาจางของพนักงานแตละคน  เปนตน  แสดง
ดังรูปที่ 2.1.2

ดังนั้นโครงสรางระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธไดสนับสนุนการพัฒนาและออกแบบโปรแกรม
ในลักษณะของโครงสราง (Structural Design)

Stored Database
Definition

(Meta-Data)
Stored Database

Users/ Programmers

Application Programs / Queries

Software to Process Queries / Programs

Software to Access Stored Data

DBMS
Software

Database
System
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2.1.3 ระบบฐานขอมูลสัมพันธเชงิวัตถุ (Object Relational Database System : ORDBMS)

เปนระบบฐานขอมูลหรือระบบการจัดการฐานขอมูลประเภทหน่ึงซึ่งพัฒนาพื้นฐานมาจาก
ระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เพ่ือสนับสนุนโปรแกรมท่ีมีการพัฒนาและเก็บขอมูลท่ีใชในการ
สนับสนุนการตัดสินใจในลักษณะของคลังขอมูล (Data Warehouse and Data Mining)   ซึ่งการ
ทํางานดังกลาวกอใหเกิดประเภทของขอมูลท่ีมีความหลากหลาย ดงัเชน การเก็บในลักษณะของรูป
ภาพ (Image)   ขอมูลในลักษณะของมัลติมีเดีย (Multimedia) เปนตน    ดังนั้นจึงมีการพัฒนา
ระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุข้ึนมาเพ่ือเก็บขอมูลในลักษณะของดิจิตอลที่เปนตัวแทนของขอมูล
ในรูปแบบของเสียง (Audio) ภาพ (Image) และวีดีโอ (Viedo)  ซ่ึงมีการเก็บขอมูลในระบบฐานขอ
มูลในลักษณะของบ็อบ (BLOBs : Binary Large Objects) และสามารถเก็บขอมูลในรูปแบบของ
ตารางไดมากกวาสองมิติหรือในลักษณะของคิว (Cube) ดังรูปที่ 2.1.3.1

โครงสรางระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุสนับสนุนการพัฒนาและออกแบบโปรแกรมใน
ลักษณะของโครงสราง (Structural Design) และการออกแบบเชิงวัตถุ (Object-Orientation
Design) กลาวคือการออกแบบเชิงวตัถุเปนการออกแบบโครงสรางในรูปแบบของ Abstract Data
Type ซ่ึงเปนโครงสรางขอมูลภายในท่ีประกอบดวยสวนประกอบหลักๆ สององคประกอบคือ
สถานะหรือคา (State or Value) และ พฤติกรรมหรือการกระทํา (Behavior or Operation)    ขอ
กําหนดของการกระทําภายนอกจะถูกนํามาประยุกตเปนลักษณะของเชิงวัตถุ (Object) และนําไปสู
แนวความคิดของการถายทอด (Encapsulation) และอนุญาตใหใชเชิงวตัถุเหลาน้ันสามารถใชงาน
รวมกันระหวางโปรแกรมหลายโปรแกรมและหลายโปรแกรมประยุกต    โดยท่ีเชิงวตัถุเหลาน้ันไมมี
การสูญเสียความสมบรูณของขอมูลทั้งนี้เพราะวามีการจัดการระบบในแตละเชิงวัตถดุวยโอไอดี
(OID:Object Identifier)

employee_id last_name   first_name    hire_date employee_id dept       salary
employee department

          0001           Smit              John           01-JAN-95
         0002           Longer           Judy          16-JAN-95

:

  0001                Accounting    20000
  0002                Engineer        35000

:

employee_id last_name   first_name    hire_date     dept      salary
    0001                      Smit              John           01-JAN-95     Accounting     20000 
   0002                      Longer          Judy           16-JAN-95     Engineer         35000

:

join

รูปท่ี 2.1.2  แสดงตัวอยางความสัมพันธในการคนหาขอมูล
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ดังนั้นระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุเปนวิวัฒนาการของระบบฐานขอมูลข้ึนมาอีกระดับ
หน่ึง  ซ่ึงสามารถครอบคลุมและสนับสนุนการทํางานตางๆ ไดมากข้ึน เชน สนับสนุนการทํางานของ
โปรแกรมกราฟก (GIS:Graphic Information System)  การทํางานของโปรแกรมท่ีใชในการตัดสิน
ใจ (DSS: Decision Support System or EIS:Executive Information System)  เปนตน    ทั้งนี้
ลักษณะการเก็บขอมูลก็ยังคงเปนลักษณะเดยีวกันกับระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ  รวมทั้งยังมีคุณ
สมบัติของประเภทการเกบ็ของขอมูลเพ่ิมข้ึนโดยสามารถเก็บรูปภาพและเสียงลงในตารางขอมลูได

                  รูปท่ี 2.1.3.1 แสดง

2.1.4 สมรรถนะ (Performance)

เปนข้ันตอนหรือโปรแก
การประเมินและเก็บขอมูลสถ
การวดัสมรรถนะสามารถแบง

2.1.4.1 กฏที่ตั้งโดยอาศัยก
เปนการทดสอบระบ
2.1.4.1    ตัวอยาง
คุณลักษณะการใชง
ระบบใหม

2.1.4.2 กฎที่ตั้งโดยอาศัยก
เปนการสรางรูปแบบ
ใชรูปแบบของสมรร
ของขอมูล แสดงดังร
การเก็บขอมูลในลักษณะหลายมิติ (Multidimensional or Cube)

รมในการวัดความสามารถการทํางานอยางใดอยางหนึ่ง เพ่ือทํา
านะของเรคคอรดเกี่ยวกับอุปกรณตางๆ และโปรแกรมตางๆ  ใน
ทฤษฎีได  3 ทฤษฎีหลักๆ กลาวคือ

ารสังเกต  (Empirical Approach)
บดวยขอมูลจริงท่ีสามารถทําการประมาณสมรรถนะของระบบดังรูปท่ี 
ไดแก การพัฒนาเบ็นชมารก (Benchmark) ของโปรแกรมท่ีทําใหเห็น
าน    โดยท่ีเบ็นชมารกถูกนํามาประเมินผลกับระบบใหมหรือเปล่ียน

ารจําลอง  (Simulation Approach)
ระบบของคอมพิวเตอรและทําการประมาณสมรรถนะของระบบ  โดย
ถนะดวยการจําลองขอมูลซ ึ่งมักเปนโปรแกรมการประเมินโครงสราง
ูปที่ 2.1.4.2
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2.1.4.3  กฏที่ตั้งโดยอาศัยการวิเคราะห  (Analytical Approach)
เปนการสรางรูปแบบการประเ มินการวัดสมรรถนะทางคณิตศาสตรหรือทางทฤษฎีของ
ระบบ

2.1.5 การเปรียบเทียบสมรรถ

วิธีการวัดสมรรถน
ขางตน   นอกจากนี้กา
ขอมูลเปนการใชอุปสรรค
ยากท่ีใชโปรแกรมท่ีตางก
การนําไปใชในลักษณะงา
เรียกวา ขอบเขตตํ่า (Low
หากรณีท่ีแยท่ีสุด (Worst

Monitor

System

Input

Output

รูปท่ี  2.1.4.1   รูปแบบของโครงสรางการประเมินโดยการสังเกต

Monitor

System

Output

Data Generator
Input
รูปท่ี  2.1.4.2   รูปแบบของโครงสรางการประเมินโดยการจําลอง
นะและประเมิน (Performance Comparison and Evaluation)

ะของโครงสรางขอมลูและโปรแกรมสามารถแบงได  3  วิธีการดังกลาวมา
รเปรียบเทียบในระดับที่ลึกลงไปในการประเมินโปรแกรมใหมหรือโครงสราง
ของสมรรถนะ (Performance barrier) เพ่ือนําไปสูปญหา   แตคอนขาง
นัและโครงสรางขอมูลท่ีตางกนั   ดังน้ันการใชอุปสรรคของสมรรถนะจึงมี
นของกฎที่ตั้งโดยอาศัยการวิเคราะห (Analytical Approach) ซึ่งปกติ
er Bounds)  ซึง่ผลลัพธของขอบเขตตํา่จาํเปนตองเปนทางลบเพ่ือเปนการ
 Case)
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ในกรณีของการหาขอบเขตตํ่าเปนการยากมากที่ทําการเปรียบเทียบโครงสรางขอมูลและโปร
แกรม   จึงมีการอาศัยรูปแบบของการคํานวณในลักษณะของรูปแบบของเครื่องคนหาแบบสุม
(RAM Model : Random Access Machine Model) เปนการพิจารณาสวนของหนวยความ
จําหลัก (Main Memory)    และรูปแบบของการคนหาโดยตรง (DAM Model : Direct Access
Memory Model) เปนการพิจารณาสวนของหนวยความจําสํารอง   ซ่ึงการเปรียบเทียบสมรรถนะ
โครงสรางขอมูลดวยวธีิดังกลาวไมมีการสูญหายในสวนของรายละเอียด

2.1.5.1 รูปแบบของเคร่ืองคนหาแบบสุม (RAM Model : Random Access Machine Model)
เปนการยึดหลักวาหนวยความจําหลักเปนแถวหนึ่งมิติหรือกลุมของหนวยเล็ก ดังรูปที่ 2.1.5.1

                         

2.1.5.2

           
           รูปท่ี  2.1.5.1   รูปแสดงกลุมของหนวยเล็กๆ (block of cells) ในหนวยความจําหลัก

 รูปแบบของการคนหาโดยตรง (DAM Model : Direct Access Memory Model)
เปนการยึดหลักวาประเภทของหนวยความจําสํารองเปนหนวยของฮารดดิสก (Hard-disk Unit)
ซึ่งประกอบดวยหนึ่งดิสกหรือมากกวาและหนึ่งหัวอานเขียน (Arm) หรือมากกวา ดังรูปที่ 2.1.5.2

  

0 m-1
 รูปท่ี  2.1.5.2   รูปแสดงดิสกหรือรูปแบบการคนหาโดยตรงของหนวยความจําสํารอง
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2.2 วิวัฒนาการของระบบการจัดการฐานขอมูล  (Database Staging)

วิวัฒนาการของระบบการจัดการฐานขอมูลสามารถแบงได 4 ยุค ดังน้ี
2.2.1 ยุคที่ 1 เปนยุคตนปคริสตศกัราช 1960
2.2.2 ยุคที่ 2 เปนยุคปลายปคริสตศักราช 1960
2.2.3 ยุคที่ 3 เปนยุคตนปคริสตศกัราช 1970
2.2.4 ยุคที่ 4 เปนยุคปลายปคริสตศักราช 1970 ถึงปจจุบัน

2.2.1 ยุคตนปคริสตศักราช 1960
เปนยุคที่มีการจัดการเกี่ยวกับขอมูลในลักษณะของแฟมขอมูล    แตเปนในลักษณะของ 1 เรค
คอรคบนแฟมขอมูลทางตรรกะตอ 1 แฟมขอมูลทางกายภาพ  (1 logical file : 1 physical file)
ทําใหลักษณะการจัดเก็บเปนแบบลําดับ (Sequentail file) และแบบสุม(Direct related file)
ซ่ึงมีการจัดการกับขอมูลโดยตรง ดังรูปท่ี 2.2.1

      รูปท่ี 2.2.1  แสดงลักษณะการจัดการขอมูลในชวงตนปคริสตศักราช 1960

2.2.2 ยุคปลายปคริสตศักราช 1960
เปนยุคท่ีมีการจัดการเกี่ยวกับขอมูลโดยมีการนําทฤษฎีการคนหาขอมูลเขามาใชในการจัดการ
คนหาขอมูล  ไดแก การใชตําแหนงท่ีอยูในการคนหาขอมลู (Addressing)  เปนตน   ทั้งนี้มีการ
จัดการกับขอมูลในลักษณะของชุดของขอมูล ดังรูปที่ 2.2.2

รูปท่ี 2.2.2  แสดงลักษณะการจัดการขอมูลในชวงปลายปคริสตศักราช 1960

Logical file                                             Physical Data  (Serially organized)

Simple
 input/output

software

stage-1

Logical file                                             Serial Sata Set                    Logical file                                            Data Access Data Set

Access Method

stage-2

Access Method
(with addressing

machanism)
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2.2.3 ยุคตนปคริสตศักราช 1970
เปนยุคที่มีการจัดการเกี่ยวกับขอมูลโดยสามารถคนหาขอมูลไดมากกวาหนึ่งเรคคอรค  ทําให
การคนหามีความซับซอนขึ้นและไมสามารถควบคุมการจัดเก็บขอมูล   ดังนั้นจึงทําใหไมเหมาะ
กับลักษณะงานท่ีเปนโปรแกรมประยุกตขนาดใหญๆ   รวมท้ังมีการจัดเกบ็ขอมูลในลักษณะของ
ความยาวแปรผัน (Variable-Length Record)   ดังรูปท่ี 2.2.3

รูปท่ี 2.2.3  แสดงลักษณะการจัดการขอมูลในชวงตนปคริสตศักราช 1970

2.2.4 ยุคปลายปคริสตศักราช 1970 ถึงปจจุบัน
เปนยุคที่มีการจัดการเกี่ยวกับขอมูลในลักษณะทางกายภาพและทางตรรกภาพ  ซ่ึงอาศัยกลอง
ดําในการจัดการเกี่ยวกับขอมูล  ทําใหผูใชสามารถมีสิทธ์ิใชงานเฉพาะในสวนท่ีมีสิทธ์ิเทาน้ัน
ดังน้ันประสิทธิภาพการจัดการของกลองดําขึ้นอยูกับฐานขอมูลและราคาของฐานขอมูลน้ันๆ 
เปนสําคัญ  ลักษณะของการจัดการขอมูลดังกลาวมีลักษณะ ดังรูปที่ 2.2.4

Application Programmer's
Logical file

stage-3

Physical Database    (Real Data)

Data Management

Application Programmer's
Logical file

External Views
Physical Database    (Real Data)

Global Logical Database
Descriptions

Concepts at schema
รูปท่ี 2.2.4  แสดงลักษณะการจัดการขอมูลในชวงปลายปคริสตศักราช 1970
stage-4

Logical Data Independence

Black-Box

Physical Data Independence
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2.3 แนวความคิดและทฎษฎีของฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุและฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
(Object Relational Database and Relational Database Methodology)

แนวความคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของเปนเน้ือหาท่ีเกี่ยวของกับทฤษฎีของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
(RelationalDatabase)   รวมทั้งโครงสรางสถาปตยกรรมของระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุและฐาน
ขอมูลเชิงสัมพันธ

ในปจจุบันระบบฐานขอมลูไดเขามามีบทบาทสําคัญในการจัดการขอมูลขององคกร   ซ่ึงมีสวน
เกี่ยวของในแงของการแขงขันทางดานขอมูลทางธุรกิจทําใหการจัดการระบบฐานขอมูลมีสวนสําคัญ
อยางมาก   ดังนั้นระบบฐานขอมูลจึงมีวิวัฒนาการในการพัฒนาและออกแบบรูปแบบของฐานขอมูล  ซึ่ง
ประกอบดวย
2.3.1 การจัดการแบบแฟมขอมูล            (File Management)
2.3.2 การจัดการฐานขอมูลลําดับชั้น      (Hierarchical Database Management)
2.3.3 การจัดการฐานขอมูลเครือขาย      (Network Database Management)
2.3.4 การจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ   (Relational Database Management)
2.3.5 การจัดการฐานขอมูลเชิงวัตถุ        (Object-Oriented Database Management)

ระบบฐานขอมูลสัมพันธเชงิวัตถแุละระบบฐานขอมูลเชงิสัมพันธ หนาที่และฟงกชั่นในการทํางานของ
ระบบฐานขอมูลประเภทดังกลาวตองอาศัยตัวกลางในการจัดการระบบซึ่งเรียกวา ระบบการจดัการฐาน
ขอมูล (DBMS : Database Management System) เปนตัวจัดการ  ซึ่งระบบการจัดการฐานขอมูลแสดง
ดังรูปที่ 2.3.1 และรูปท่ี 2.3.2

Database
DDL

DML
DBMS

Application Program Data Model

Disk
Files

Physical 
Reality

รูปท่ี 2.3.1   แสดงความสัมพันธระหวางฐานขอมูลและระบบการจัดการฐานขอมูล
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               รูปท่ี 2.3.2   แสดงองคประกอบของระบบการจัดการฐานขอมูล (DBMS Components)

ระบบฐานขอมูลสัมพันธเชงิวัตถแุละฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Object Relational Database and
Relational Database) เปนระบบฐานขอมูลท่ีมีการออกแบบและพัฒนามาจากระบบฐานขอมูลลําดับ
ชั้นและฐานขอมูลเครือขายโดยมีการพัฒนาการจัดเก็บขอมูลในรูปของตารางสองมิติ(Table)  ซึ่ง
ประกอบดวยแถวและคอลัมน (Row and Column)   รวมท้ังมีการใชภาษาเอสคิวแอล (SQL Language)
ในการติดตอกับระบบการจัดการฐานขอมูลหรือดีบีเอ็มเอส (DBMS:Database Management System)
เพื่อจัดการระบบฐานขอมูล คนหาขอมูล เปนตน แสดงดังรูปท่ี 2.3.3

รูปท่ี 2.3.3  แสดงการทํางานของระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุและฐานขอมูลเชิงสมัพันธ

Stored Database
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DBA Staff

DDL
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Commands

DDL
Compiler

Interactive
Query

Query
Compiler

Run-time
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Processor
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Manager
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Precompiler
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Programs

Concurrency Control/ 
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DML
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Compiled
(canned)
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Application Programmers

Parametric UsersCasual Users

execution

A

B

C

D

E

execution

execution

Database

Database EngineDatabase Engine

Database 
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Forms facility Report writer Interactive Application Database

Programming
Tools

SQL

To other computer
systems

To other DBMS
brands

SQLSQLSQLSQL

SQLSQL
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ภาษาฐานขอมูลเอสคิวแอล (SQL Language) สามารถทําการกําหนดโครงสรางของขอมูล  จัดการขอ
มูลและคนหาขอมูลโดยทําการติดตอและควบคุมโดยระบบการจัดการฐานขอมูล ซ่ึงสามารถสรุปหนาท่ี
ของภาษาฐานขอมูลเอสคิวแอล ไดดังน้ี
2.2.1 ภาษานิยามขอมูล             (Data Definition Language : DDL)
2.2.2 ภาษาจัดการขอมูล   (Data Manipulation Language : DML)
2.2.3 ภาษาในการควบคุมขอมูล  (Data Control Language : DCL)

สําหรับระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุมีขอแตกตางจากฐานขอมูลเชิงสัมพันธในแงของการจัดเก็บรูป
ภาพและเสียงลงฐานขอมลู   นอกจากนั้นก็มีการจัดการเชนเดียวกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ

2.4 สถาปตยกรรมโครงสรางของระบบฐานขอมูล    (Database Architecture)

โครงสรางทางสถาปตยกรรมของระบบฐานขอมลูมีการออกแบบระดับของโครงสรางแบงเปน  3 ระดับ
ดังนี้
2.4.1 ระดบัโครงสรางภายใน (Internal Level)

เปนสวนท่ีเก็บขอมูลลงฐานขอมูล  รวมทั้งมีการกําหนดโครงสรางของการจัดเก็บขอมูล

2.4.2 ระดบัแนวความคดิ   (Conceptual Level)
เปนสวนท่ีมีหนาที่ในการจัดการวาผูใชแตละคนสามารถทําการคนหาหรือทําการประมวลผลขอ
มูล เชน Insert, Update, Delete, Retrieve สวนใดไดบาง   ทําใหมีการกาํหนดในรูปแบบของ
วิวในการระบุขอบเขตสิทธ์ิใชงานของผูใชในการกระทํากบัขอมูลในฐานขอมูล

2.4.3 ระดับโครงสรางภายนอก  (External Level)
เปนสวนท่ีผูใชสามารถทําการติดตอใชงานจากปลายทาง

จากลักษณะของโครงสรางทางสถาปตยกรรมของระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุและฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ  สามารถแสดงรายละเอียดในแตละระดับไดดังรูปที่ 2.4
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            รูปท่ี 2.4  แสดงถึงโครงสรางสถาปตยกรรมของฐานขอมูล  (Database System Architecture)

2.5 ทฤษฎีและหลักเกณฑที่ใชในการวัดประสิทธิภาพของฐานขอมูล
(Transaction Processing Performance Methodology and Theory)

ทฤษฎีและหลักเกณฑท่ีใชในการวัดประสิทธิภาพของฐานขอมูล [vijay], [spitzer] และ [TPC]  ประกอบ
ดวย
2.5.1 คุณสมบัติเอซีไอดีของทรานแซคชั่น (ACID Properties of Transactions)

โดยปกติคุณสมบัติของทรานแซคชั่นประกอบดวยคุณสมบัติของ ความเปนหนึ่งเดียวของขอมูล 
(Atomicity), ความถูกตองของขอมูล (Consistency), การแยกของขอมูล (Isolation) และความ
ยั่งยืนของขอมูล (Durability)

2.5.1.1 ความเปนหนึ่งเดียวของขอมูล (Atomicity)
เปนการกลาวถึงคุณสมบัติท้ังหมดหรือบางส่ิงบางอยาง    ถามีการนําขอมูลในแต
ละทรานแซคชั่นจากหนวยความจําลงไปเก็บไวในเนื้อที่ของดิสทหรือหนวยความจํา
สํารอง (Commit Transaction) ก็จะมีผลกระทบตอขอมูลซ่ึงทําใหมีการรวบรวมขอ

Language
Workspace

Language
Workspace

Language
Workspace

Language
Workspace

External Model A External Model B

Language
Workspace

External Schema *

External/ ConceptualMapping B

Data Model  (Conceptual Model) DBMS

Internal Schema

Conceptual Schema

* User Interface

Stored Database  (Internal Model)

A1User A2 A3 A4 A5

Conceptual/ Internal Mapping

External/ ConceptualMapping A
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มูลลงบนฐานขอมูล  ในทางตรงกันขามถาทรานแซคชั่นไมสําเร็จ (Transaction 
Aborted) ก็จะไมมีผลกระทบตอขอมูลท่ีจะทําการรวบรวมขอมูลลงบนฐานขอมูล   
หรือกลาวอีกนัยหน่ึงวาขั้นตอนของโครงสรางกา รทํางานของทรานแซคชั ่น  
(Transaction Process Algorithm) สามารถรับรองไดวาฐานขอมูลจะไมมีผลกระทบ
บางสวนกับทรานแซคชั่น (Transaction)

2.5.1.2 ความถูกตองของขอมูล (Consistency)
เปนการกลาวถึงความตองการใหสถานะเริ่มตนของฐานขอมูลมีความถูกตอง  รวมทั้ง
สถานะของขอมูลเมือ่เกดิการประมวลผลของทรานแซคชัน่ (Execution of Transac
tion)   ทั้งนี้ความถูกตองของฐานขอมูลมักถูกกําหนดจากชุดของกฏ (Rule) หรือขอ
บังคับ (Constraint)

2.5.1.3 การแยกของขอมูล (Isolation)
ระบบสามารถดูแลรักษาทรานแซคชั่นแยกออกจากกัน (Isolation Maintenance)  ท้ัง
นี้ขึ้นอยูกับการกําหนดระดับของการแยกของขอมูลในแตละฐานขอมูล     เชน ระดับ
ศูนย  ระดับหน่ึง เปนตน

2.5.1.4 ความยั่งยืนของขอมูล (Durability)
มีการกลาววาความสําเร็จของทรานแซคชั่นมีผลมาจากความแมนยําของขอมูลท่ีได
จากการประมวลผล         และในกรณีท่ีระบบลมเหลว (System Failure) จะไมมีผล
กระทบทําใหขอมลูสูญหาย (Loss of Data)    ซึ่งขึ้นกับความสามารถในการนําขอมูล
คืนกลับมาของฐานขอมูล (Database Recovery)

2.5.2 รูปแบบทีใ่ชในการตรวจสอบสมรรถนะ  (Performance Model)

รูปแบบท่ีใชในการตรวจสอบสมรรถนะของฐานขอมูลประกอบดวยรูปแบบของการ
ตรวจสอบสมรรถนะของฐานขอมูล (Database System Model)  และรูปแบบของการตรวจ
สอบสมรรถนะในการจดัการเก่ียวกับทรานแซคช่ัน (Transaction System Model)  ซึ่งประกอบ
ดวยคาตัวแปรในการตรวจสอบสมรรถนะ (Parameter Model) ที่เกี่ยวของ ดังแสดงในตารางท่ี
2.5
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ตารางที่ 2.5  แสดงรูปแบบคาตัวแปรที่ใชในการวัดสมรรถนะ (Model Parameters)
Parameter Description/ Meaning

db_size Number of objects in database
tran_size Mean size of transaction
numterms Number of terminals
maxsize Size of largest transaction
minsize Size of smallest transaction
writeprob Pr(write X | read X)
int_think_time Mean intratransaction think time
restart_delay Mean transaction restart delay
mpl Multiprogramming level
ext_think_time Mean time between transactions
obj_io I/O time for accessing an object
obj_cpu CPU time for acessing an object
num_cpus Number of CPUs
num_disks Number of Disks

2.5.2.1 รูปแบบของการตรวจสอบสมรรถนะของฐานขอมูล (Database System Model)
เปนการตรวจจับคุณสมบัติของฮารดแวร (Hardware) และซอรฟแวร (Software) ของ
ระบบ    ซึ่งประกอบดวยคุณลักษณะทางกายภาพ (Physical Resource) ไดแก เวลา
ท่ีใชในหนวยประมวลผลและคุณสมบัติของฐานขอมูล    เชน ขนาด (Size), ตัวชี้
(Indexes), การสํารองขอมูลและการนําขอมลูกลับคืน (Backup and Recovery)     
กลไกในการทดสอบอาศัยหลักการของการควบคุมจํานวนของทรานแซคชั่นท่ีมีการใช
งานในระบบฐานขอมูล

2.5.2.2  รูปแบบของการตรวจสอบสมรรถนะในการจัดการเกีย่วกบัทรานแซคชัน่        
(Transaction System Model)
เปนการตรวจจบัพฤตกิรรมท่ีอางอิงและความตองการในการประมวลผลของทราน
แซคชั่น   ซ่ึงประกอบดวยคุณลักษณะ 2 คุณลักษณะ กลาวคือ
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2.5.2.2.1    คุณลักษณะทางกายภาพ  (Physical Reference)
 เปนการรองขอในการคนหาขอมูลบนดิสท (Disk) และ เวลาในการใชงานของ
หนวยประมวลผลกลาง (CPU Processing Time) ดังรูปท่ี 2.5.2.2.1

รูปท่ี 2.5.2.2.1   แสดงรูปแบบคุณลักษณะทางกายภาพ (Physical Queuing Model)

2.5.2.2.2    คุณลักษณะทางตรรกภาพ  (Logical Reference)
เปนการรองขอในการคนหาขอมูล  อานและเขียนขอมูล (Read/ Write)    ดัง
รูปท่ี 2.5.2.2.2

รูปท่ี 2.5.2.2.2   แสดงรูปแบบคุณลักษณะทางตรรกภาพ (Logical Queuing Model)
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2.5.3 การวดัสมรรถนะและเวลาทีใ่ชในการโตตอบ  (Performance Metrics and Response Time)

ในการวดัสมรรถนะข้ันพ้ืนฐานผลลัพธท่ีไดเปนอัตราของผลลัพธ (Throughout Rate) ที่ขึ้นกับจํานวน
ของทรานแซคชั่นตอวินาที (Transaction per Second) [spitzer],[TPC]    สําหรับเวลาที่ใชในการโต
ตอบของทรานแซคชัน่แบบทันทีทันใด (Interactive Transactions)  โดยใชเกณฑการวัดของอารทีอี
(RTE : Remote Terminal Emulator)  ซึ่งมีการระบุดังน้ี

Transaction Response Time = T1 – T2

 กําหนดให  T1 = กําหนดเวลาเร่ิมตนทําการท่ีสงชุดของขอมูลเขาไปยังผูใชระบบปลายทาง  โดยคิด
จากตวัอักษรตัวสุดทายของชุดขอมูลน้ันๆ

                   T2 = กําหนดเวลาท่ีผูใชระบบปลายทางไดรับชุดของขอมูลท่ีสงมา   โดยคิดจากตัวอักษร
ตัวสุดทายของชดุขอมลูน้ันๆ

2.5.4 โปรแกรมวศิวกรรมมาตรฐานในการทดสอบสมรรถนะ (Benchmark Engineering)
[benchmark],[john]

ในการสรางโปรแกรมมาตรฐานในการทดสอบสมรรถนะหรือเบ็นชมารกตองอาศัยการ
ลงทุนและความรูความชํานาญ    ประโยชนในการทําเบ็นชมารกขึ้นกับองคประกอบมากมาย
และการตั้งขอสันนิษฐานในระหวางการทําการติดตั้งระบบ   ดังน้ันการวัดสมรรถนะของระบบ
จึงเปนการทดสอบโปรแกรมซอรฟแวรท่ีใชบนระบบคอมพิวเตอร   ซึ่งนําไปสูขั้นตอนสําคัญ
ตางๆ มากมาย ไดแก การจัดอันดับในการกําหนดประเภทของเวอคโหลด (Workload) ที่ทําการ
ทําสอบและความเหมาะสมในการทําเบ็นชมารก เปนตน   สิ่งสําคัญที่สุดที่ตองระวังในการทํา
โปรแกรมเบ็นชมารกๆ สามารถใหผลลัพธท่ีแตกตางกันไปตามการต้ังคาแตกตางกันบนระบบ
เดียวกัน     ดังน้ันการจดัหมวดของการทดสอบเบ็นชมารกประกอบดวย  4 ประเภทท่ัวๆ ไป
กลาวคือ การทดสอบโปรแกรมพื้นฐาน (Application-Based Tests),  การทดสอบแบบยอน
กลับ (Playback Test),  การทดสอบท่ีประกอบกันข้ึนเปนแบบทดสอบ (Synthetic Tests) และ
การทดสอบโดยการสังเกต (Inspection Tests)

สวนใหญการทําเบ็นชมารกเปนการคํานวณหาคาของสมรรถนะของระบบที่ตองการทําการ
วิเคราะห  โดยพื้นฐานมาจากสูตรการคํานวณ กลาวคือ
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สมรรถนะ (Performance) = 1/ เวลาท่ีใชในการประมวลผล (Execution Time)

โดยที่ เวลาท่ีใชในการประมวลผล (Execution Time)    ไดมาจากคาการคํานวณของเครื่อง
ขณะท่ีมกีารประมวลผลของโปรแกรมการทํางาน   ทั้งนี้เวลาที่ไดสามารถทําการวัดโดยอาศัย
สูตรการคํานวณ ดังน้ี

   Instructions  x  Cycles    x Seconds

ดังน้ัน
เมนต
ของร

การเป
ความ
สามา
      Time   =

             Program     Instruction      Cycle

โดยที่  จํานวนของคําสั่ง (Instructions) ข้ึนกับโปรแกรมและคอมไพลเลอร (Compiler)
     Instructions   เปนจํานวนของคําสั่งในหนึ่งโปรแกรม
   Cycles          เปนจํานวนของรอบการทํางานในหนึ่งคําสั่ง

        Seconds       เปนจํานวนวินาทีทั้งหมดของการทํางานในหนึ่งรอบ

การออกแบบคอมไพลเลอรเปนการเลือกชุดของคาํส่ังท่ีใชในการติดตั้งในสวนของโคทเซก
 (Code Segment)    การเลือกชุดของคําสั่งการทํางานจึงเปนสวนสําคัญที่มีผลตอสมรรถนะ
ะบบและมีผลตอซีพีไอ (CPI)   ตัวอยางของโปรแกรมชุดคําสั่ง (Instructions) ไดแก

              for  (i=0; i<100; i++)  j= j+1;

  LD    R2,j ;  R2 is j
LD    R1,#0 ;  R1 is i

 top:    CMP R1,#100 ;  R1 < 100 ?
BGE bottom ;  No – goto bottom
ADD R1,R2,R2 ;  R2 is j
INC  R1 ;  increment i
JMP top ;  go back

 bottom:  ST    R2, j ;  update j

      Labels    Instructions      Comments

รียบเทียบโคทเซกเมนต (Code Segments) ผูออกแบบตัวคอมไพลเลอรตองทําการตัดสินใน
เปนไปไดของโคทเซกเมนตที่นํามาใช   ในที่นี้มีทางเลือกของโคทเซกเมนตอยู 2 ทางเลือกท่ี
รถนํามาใชได     รวมทั้งมีชุดของคําสั่งที่สามารถใชงานไดอยู 3 ชุด คือ    

Class A:  1 รอบตอคําส่ัง  (CPI : Cycle per Instructions)
Class B:  2 รอบตอคําส่ัง
Class C: 3 รอบตอคําส่ัง



22

Instruction Count
Code Segment A B C

1 2 1 2
2 4 1 1

ดังนั้นการเปรียบเทียบการจัดลําดับของโคท (CS: Code Sequence) สามารถคํานวณไดดังนี้
Cycle for CS1 : 2x1 + 1x2 + 1x3 = 10
Instruction for CS1 : 2+1+2 = 5
CPI for CS1 : 2

Cycle for CS2 : 4x1 + 1x2 + 1x3 = 9
Instruction for CS2 : 4+1+1 = 6
CPI for CS2 : 1.5

จากผลลัพธท่ีไดจะเห็นวาการจัดลําดับของโคท 2 (CS2) ทํางานไดเร็วกวาถึงแมวาจะมีคําสั่งมาก
กวาก็ตาม  ดังน้ันคอมไพลเลอรจึงเปนสวนสําคัญท่ีมีผลตอสมรรถนะของระบบ

ในกรณีที่มีการวัดสมรรถนะมากกวาหนึ่งเคร่ืองสามารถคํานวณไดจากสูตร
Total Timei  = Program1 + Program2 + ….Programn

Total Execution Time = PerformanceA = Time A

                                PerformanceB    Time B

       n

Arithmetic Mean (AM) = 1/n Σ Timei

 i=1

  
         n

Geometric Mean (GM) = n √ Π Normalize Timei

     i=1

 Million Instructions per Second (MIPS) =    Instruction Count
                     Execution Time in µs
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2.5.4.1 ประเภทของเบ็นชมารก
ระดับของการวัดสมรรถนะในการทําเบ็นชมารกสามารถจัดกลุมได  2 ระดับ ดังน้ี

1)   รูปแบบเบ็นชมารกในระดับของคอมโพเน็น
(Component-level Benchmark)
เปนการทดสอบสวนประกอบของระบบคอมพิวเตอร ไดแก วีดีโอบอรด (Video
Board), ออดิโอบอรด (Audio Board) หรือไมโครโพรเซสเซอร
(Microprocessor)    เพ่ือใหประโยชนในการเลือกสวนประกอบของระบบให
สอดคลองกับฟงกชั่นการทํางานเฉพาะ ซึ่งเปนการทดสอบกับโปรแกรมการใช
งานจริง โดยการโฟกัสการวัดสมรรถนะของระบบยอยที่อยูภายในที่ประกอบดวย
ระบบปฏิบัติการ (OS: Operating System), หนวยคํานวณ (ALU: Arithmetic
Integer Unit, Arithmetic Floating-point Unit), หนวยความจํา (Memory
System), ดิสก (Disk Subsystem) เปนตน
ตัวอยางของการทํา Component-level Benchmark   ไดแก
• SPECweb96

 เปนการวดัสมรรถนะของเวบ็เซิฟเวอร (Web server)
• GPC

เปนการวัดสมรรถนะของกราฟกในการแสดงเปนภาพสามมิติ(3-D Images)

2)   รูปแบบเบ็นชมารกในระดับของซิสเตม็  (System-level Benchmark)
เปนการทําเบ็นชมารกท่ีมีการประเมินสมรรถนะท้ังระบบของเคร่ืองท่ีมีการ
ประมวลโปรแกรมการใชงานจริงหรือโปรแกรมประยุกต   ซึ่งทําการเปรียบเทียบ
สถาปตยกรรมของระบบที่แตกตางกันไป
ตัวอยางของการทํา System-level Benchmark   ไดแก
• SYSmark/ NT4.0

เปนการวัดสมรรถนะของเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีมีการประมวลผลโปรแกรม
ธุรกิจภายใตวินโดวเอ็นที (Windows-NT4.0)

• TPC-C
เปนการวดัสมรรถนะของการประมวลผลทรานแซคชัน่ของระบบ
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พ้ืนฐานบนสวนประกอบเหลาน้ีทําใหเบ็นชมารกสามารถจัดหมวดหมูของประเภทได 
ดังนี้
3) ซินเท็กติกเบ็นชมารก  (Syntactic Benchmark)

เปนการสรางพ้ืนฐานคําส่ังฟงกช่ันการทํางานข้ึนเปนแบบทดสอบสมรรถนะ  เบ็น
ชมารกเหลาน้ีพยายามที่ทําการหาคาเฉลี่ยของความถี่ในการประมวลเพื่อใหได
ประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดและเช่ือถือได  ดังน้ันซินเท็กติกเบ็นชมารกจัดวาเปนรูปแบบ
เบ็นชมารกในระดับของคอมโพเน็น(Component-level Benchmark) และทําการ
ประเมินผลความสามารถของสมรรถนะของระบบยอย  ไดแก
ตัวอยาง     ระบบยอยของการจัดการดิสก (Disk Subsystem)

เปนการหาคาการอาน (read), การเขียน (Write)และการคนหาของ
หัวอานเขียน (seek)  ซึ่งขึ้นกับขนาดของดิสกที่แตกตางกันไป

กฏในการประเมินผล ขึ้นกับ
• ความเขาใจองคประกอบของการทําเบ็นชมารก
• ปจจัยที่มีผลในการวัดผล
• ทดสอบการทํางานของเวอคโหลด (Workload) และสภาพแวดลอม
ตัวอยางการวัดสมรรถนะแบบซินเท็กติกเบ็นชมารก  ไดแก
• WinBench97

เปนการวัดสมรรถนะกราฟกของเคร่ืองพีซี  ดิสก  โพรเซสเซอร วีดีโอและ
ซีดีรอม ภายใตสภาพแวดลอมของวินโดว (Windows)

• MacBench97
เปนการวดัสมรรถนะของโพรเซสเซอร  คาทศนิยม (Floating-point)  กราฟก
วดีีโอและซีดีรอมของระบบปฏิบัติการแม็ค (MAC)

4) แอพพิเคช่ันเบ็นชมารก  (Application Benchmark)
เปนการทําเบ็นชมารกที่มีการใชโปรแกรมประยุกตที่ใชงานกับระบบจริง ซึ่งมีการ
ประมวลผลโดยมาโครของโปรแกรมปฏิบัติการ  สวนใหญการทํางานของแอพพิ
เคชั่นเบ็นชมารกจัดวาเปนรูปแบบเบ็นชมารกในระดับของซิสเต็ม(System-level 
Benchmark) และวัดสมรรถนะของท้ังระบบ   ปกติการทําแอพพิเคชั่นเบ็น
ชมารกยากในการประมวลผลและไมมีประโยชนในการวดัสมรรถนะท่ีตองการใน
อนาคต
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ตัวอยางการวดัสมรรถนะแบบแอพพิเคช่ันเบ็นชมารก  ไดแก
• Winstone 97

เปนการทดสอบสมรรถนะของเค ร่ืองพีซีเมื่อมีการประมวลผลโปรแกรม
ธุรกิจบนพ้ืนฐานวินโดว 32บิท (Windows-based 32 Bits)

• SYSmark/ NT4.0
เปนการวัดสมรรถนะของเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีมีการประมวลผลโปรแกรม
ธุรกิจภายใตวินโดวเอ็นที (Windows-NT4.0)

ดังนั้นประเภทของการทําเบ็นชมารกสามารถแสดงไดดังรูปที่ 2.5.4.1

Type   Component-le

Class     Syntactic 

รูปท่ี 2.5.4.1  แ

2.5.4.2 ขั้นตอนในการประมวลผล
ผูที่ ทําการพัฒนาเ บ็นชมาร
ตองการวัดภายใตสถานการณ
ของเคร่ืองเปนตัวกําหนดท่ีแ
และการรายงานสมรรถนะ   

1) เบ็นชมารกที่ทําการทดส
พัฒนาตองตัดสินใจวาจ
level Benchmark) 
(Component-level Ben

 รายละเอียดของการวิเค
• การกําหนดสวนปร
• แพล็ทฟอรม (Platf
Benchmark
vel   System-level

   Application

สดงประเภทและคลาสของเบ็นชมารก

ของเบ็นชมารก
กตองมีความเขาใจวาอะไรท่ีพยายามทําการวัดและ
อะไร  กฏและความตองการในการตรวจสอบสมรรถนะ

นนอนและปจจัยท่ีตองการพิจารณาผลของการวิเคราะห
 ดังนั้นขั้นตอนที่จําเปนในการทําเบ็นชมารกประกอบดวย

อบตองอาศัยเกณฑมาตรฐานในการสราง  ซึ่งผูทําการ
ะใชรูปแบบเบ็นชมารกในระดับของซิสเซม็  (System-

  หรือรูปแบบเบ็นชมารกในระดบัของคอมโพเน็น
chmark)           ทั้งนี้ขึ้นกับระดับของเบ็นชมารก
ราะหของระบบใหญและระบบยอยที่ตองการ  ไดแก
ะกอบหรือระบบยอย
orms) ของระบบท่ีทําการลงทุนและสภาพแวดลอม
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• สถาปตยกรรมและเทคโนโลยีท่ีใชในการพัฒนาระบบ
• กําหนดซอรฟแวรและฮารดแวรที่ตองการติดตั้ง

2)   ทดสอบการทําเวอคโหลดของระบบท่ีเปนตวัแทนของโปรแกรมจริงหรือเคอแนล
(Kernals)     ของการทําเวอคโหลดของระบบในแตละวนัท่ีทําการทดสอบ

           ไดแก การทําเบ็นชมารกของการวัดสมรรถนะการคํานวณตัวเลขทศนิยมของ
โพรเซสเซอร รวมทั้งโปรแกรมกราฟกของการทําเบ็นชมารกตองไมมีกระทบ
ความสามารถของสมรรถนะท่ีแทจริง  ปจจัยในการจําลองเวอคโหลดขึ้นกับ
ปจจัย ดังกลาวคือ
• ประเภทของการทํางาน ฟงกช่ันและโพซีเจอรในการทําเวอคโหลด
• ความถี่ของความแตกตางของประเภทการทํางาน
• ขอยกเวนท่ีเปนไปไดและตนทาง
• ความตองการพิเศษที่เปนประโยชนในการทํางาน

3)  การติดตั้งและเลือกโปรแกรมที่เปนตัวแทนของการทําเวอคโหลดในขั้นตอนกอน
หนา ผูที่ทําการพัฒนาเบ็นชมารกตองสมดุลจํานวนของโปรแกรมจริง  เคอแนล
และโปรแกรมประยุกตท่ีเปนพ้ืนฐานในการทําเบ็นชมารก

4)      การกําหนดประเภทของการทดสอบเบ็นชมารก   ซ่ึงผูท่ีทําการพัฒนาตองตัดสิน
ใจประเภทเบ็นชมารกที่นํามาใชทดสอบ ไดแก
• การทดสอบโปรแกรมพืน้ฐาน (Application-Based Tests)

เปนการประมวลผลโปรแกรมท่ีใชงานจริงและเก็บเวลาท่ีใช ในการประมวล
ผล

• การทดสอบแบบยอนกลับ (Playback Test)
เปนการใชล็อกของระบบโดยท่ีระบบท่ีมีการเรียกใชงานของโปรแกรม
เฉพาะและทําการแยกออกตางหากเพื่อเรียกใชโปรแกรมดังกลาวทํางานอีก
ครั้งหนึ่ง

• การทดสอบที่ประกอบกันเปนแบบทดสอบ (Synthetic Tests)
เปนการประมวลผลโปรแกรมในระบบยอยท่ีใกลเคยีงระบบจริง

• การทดสอบโดยการสงัเกต (Inspection Tests)
เปนการประมวลผลโปรแกรมโดยตรงกับระบบยอยโดยเฉพาะ ซึ่งระบบดัง
กลาวตองไมเปนการจําลองขึ้นมา
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5)     การทดสอบบนเคร่ืองและวิเคราะหผลของเบ็นชมารก   การทดสอบตองการทดสอบ
หลายๆ คร้ังท่ีไมสามารถครอบคลุมความผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนได  ดังนั้นการ
ทดสอบเบ็นชมารกตางเครื่องกันแตมีการตั้งคาของระบบเหมือนกันซึ่งชวยใหเฉพาะ
เจาะจงขอบกพรองของการวัดสมรรถนะของเบ็นชมารก  ในการคนหาและผลลัพธท่ี
ไดจึงจําเปนตองมีการเก็บและทดสอบอยางระมัดระวัง

6)    การกําหนดขอผิดพลาดในข้ันตอนกอนหนาและทําการทดสอบอีกจนกวาไดผลลัพธ
ที่พอใจและถูกตองเชื่อถือได   ทั้งนี้ตองมีการใชการเบ็นชมารกที่เชื่อถือไดอีกดวย

2.5.4.3 คุณสมบัติของเบ็นชมารก
คุณสมบัติของเบ็นชมารกอาจจะมีคุณสมบัติท่ีเปนไปตามทางการคาท่ีประสบความ
สําเร็จ  ซ่ึงประกอบดวย
1)     การติดตั้งคาของสภาพแวดลอมที่กําหนดสามารถทําไดเองและการประมวลผลท่ีแน

นอนของเวอคโหลด
2)     ความสามารถในการสะสมและเกบ็ขอมลูสมรรถนะ สําหรับโครงงานที่กําหนดโดยผู

ใชงาน
3)     สถิติท่ีแนนอนของการทดสอบ
4)     สามารถที่เปนตัวแทนของเวอคโหลดที่แมนยํา
5)     สามารถใชจาํนวนคร้ังในการทดสอบนอยท่ีสุดและนําผลลัพธท่ีไดมาพิจารณาดวย

คานอยที่สุดของความแตกตางขามเครื่อง
6)     สามารถกําหนดมาตรฐานการวัดสมรรถนะที่ใกลเคียงกับคุณลักษณะความสามารถ

ของเครื่อง  ไดแก การทํามัลติทาสก (Multitasking), การแปลเปนสามมิติ  (3D
rendering)  เปนตน

7)  สวนประกอบท่ีมีเทาเทียมกันและสามารถจัดการขนาดได
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2.5.4.4  เบ็นชมารกในทางการคา
ในปจจุบันการวัดสมรรถนะของเครื่องอาศัยการทําเบ็นชมารกที่เปนที ่นิยมและเชื่อถือได     
รวมทั้งสามารถหาไดตามทองตลาด ไดแก  Ziff-Davis Benchmark, TPC Benchmark,
BAPCo Benchmark, SPEC Benchmark, STREAM Benchmark, AIM Benchmark,
BTU Benchmark, SPC-1 Benchmark เปนตน

1) TPC Benchmark����  (Transaction Processing Performance Council)
TPC Benchmark� เปนลักษณะของการออกแบบฐานขอมลูท่ีมีการรองรับการ
ทํางานของโปรแกรมในการวดัสมรรถนะ   ทั้งนี้ขึ้นกับลักษณะของระบบที่ตองการ
ทําการวัดสมรรถนะ  ซ่ึงประกอบดวย
• TPC Benchmark���� C  (TPC-C)

เปนโปรแกรมในการวัดสมรรถนะของระบบท่ีมีการใชงานแบบออนไลน
ทรานแซคชั่น (OLTP : Online Transaction Process)  โดยอาศัยการวัด
ทรานแซคชั่นตอนาที (Transaction per Minute : tpmC)

• TPC Benchmark���� H  (TPC-H)
เปนโปรแกรมในการวัดสมรรถนะของระบบที่มีการใชงานเพื่อทําการตัดสิน
ใจหรือที่เรียกวาดีเอสเอส (DSS: Decision Support System)  ซึ่งมีการดึง
ขอมูลในลักษณะของ Ad Hoc โดยอาศัยการวัดอัตราการดึงขอมูลตอชั่วโมง
(Query-per-Hour Performance Metric : QphH@Size)

• TPC Benchmark���� R  (TPC-R)
เปนโปรแกรมในการวัดสมรรถนะของระบบท่ีมีการใชงานเพ่ือทําการตัดสิน
ใจหรือที่เรียกวาดีเอสเอส (DSS: Decision Support System)  สําหรับการ
ออกรายงานในแงธุรกิจ   โดยอาศัยการวัดอัตราการดึงขอมูลตอชั่วโมง
(Query-per-Hour Performance Metric : QphR@Size)

• TPC Benchmark���� W  (TPC-W)
เปนโปรแกรมในการวัดสม รรถนะของระบบท่ีมีการใชงานในลักษณะของ
เว็บทรานแซคชั่น (Web Transactions) โดยอาศัยการวัดจากเวลาในการโต
ตอบซึ่งใชเมตริกซของ WIPS

mailto:QphH@Size
mailto:QphR@Size
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2) BAPCo Benchmark  (Business Applications Performance Corporation)
BAPCo Benchmark เปนการผูนําทางดานโรงงานอุตสาหกรรม  โดยเฉพาะการ
ผลิตเครื่องคอมพิวเตอร อุปกรณทางดานฮารดแวร ผูนําทางดานซอรฟแวรและเซมิ
คอนดักเตอร ภายใตชื่อวา SYSmark Bench Suite ซึ่งเปนการวัดสมรรถนะของ
เคร่ืองคอมพิวเตอรเดสทอป (Desktop)    และเคร่ืองคอมพิวเตอรโนตบุค
(Notebook) ท่ีมีระบบปฏิบัติการของไมโครซอฟทวนิโดว 2000, วนิโดวเอ็นที (NT
4.0), วินโดวมี (ME), วินโดว 98, วินโดว 95 และเจดีเค 1.1 (JDK: Java
Development Kit v.1.1)  ประกอบดวย
• SYSmark Bench Suit

SYSmark Bench Suit ประกอบดวย SYSmark 2001, SYSmark for
Windows NT 4.0, SYSmark 98 for Batter Life และ SYSmark J.

• SYSmak DB
เปนการวดัสมรรถนะของระบบปฏิบัติการแบบมัลติยูสเซอร (Multi-User) บน
เซิฟเวอรของฐานขอมูล   ที่มีการเชื่อมโยงในลักษณะของไคลแอนดเซิฟเวอร
(Client-Server)

3)   STREAM Benchmark
STREAM Benchmark เปนการทําเบ็นชมารกในลักษณะของการประมวลผล
โปรแกรมในระบบยอยที่ใกลเคียงระบบจริง (Synthetic Benchmark)   โดยมีการ
พัฒนามาจากภาษาฟอรแทรน 77 (Fortran 77) ซ่ึงสามารถรองรับการทํางานรวม
กับภาษาซี     มาตรการวดัสมรรถนะของ STREAM Benchmark มีการพิจารณา
ตัวปฏิบัติการของเวกเตอร  4 เวกเตอร (Vector) ดังนี้

              Per iteration:
Name Kernal Byte  FLOPs
COPY:       a(i) = b(i) 16 0
SCALE:        a(i) = q*b(i) 16 1
SUM:       a(i) = b(i)+c(i) 24 1
TRIAD:       a(i) = b(i)+q*c(i) 24 2

เวกเตอรท้ังส่ีเปนตัวแทนของ “building blocks”   โดยที่การกําหนดขนาดของอา
เรย (array) แตละอาเรยมีขนาดใหญกวาแคช (Cache) ของเครื่องที่ทําการทดสอบ
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นอกจากเบ็นชมารกท่ีกลาวมาขางตนแลวน้ันยังมเีบ็นชมารกของคายตางๆ อีกมาก
มาย    ที่นิยมในตลาดสามารถติดตามไดจาก Top 20 Benchmarks  ในเว็บไซด
ของ http://www.ideasinternational.com/benchmark/bench.html

2.5.5     เครื่องมือที่ใชในวัดประสิทธิภาพ

เครื่องมือที่ใชในการวัดการใชงานของทรัพยากร (Resource Measurement Tools) ประกอบดวย

2.5.5.1   NT Monitoring Tool
ในสวนของ NT Monitoring Tool อาศัยการทํางานของ Performance Monitor เปน
เคร่ืองมอืในการตรวจสอบประสิทธิภาพของเซฟิเวอร   เพื่อใชในการวัดสมรรถนะและ
การใชทรัพยากรของเครื่อง     Performance Monitor สามารถแสดงผลแบบเรียลไทม
(Real Time) หรือสามารถเก็บขอมูลในลักษณะของล็อกไฟล (Log File) ตามชวงเวลาท่ี
กําหนดแลวนําผลท่ีไดมาทําการวิเคราะหภายหลัง    ลักษณะหนาจอแบบเรียลไทมและ
ล็อกไฟลของ Performance Monitor สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 2.5.5.1.1 ถึงรูปที่
2.5.5.1.4     การแสดงผลแบบเรียลไทมและล็อกไฟลสามารถนํามาวิเคราะหในรูปแบบ
ของชารท (Chart), รายงาน (Report) และการแจงเตือน (Alert)

         
     รูปท่ี 2.5.5.1.1  แสดงลักษณะหนาจอแบบเรียลไทม (Real Time) แบบชารท (Chart)

http://www.ideasinternational.com/benchmark/bench.html
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              รูปท่ี 2.5.5.1.2  แสดงลักษณะหนาจอแบบเรียลไทม (Real Time) แบบรายงาน

       
        รูปท่ี 2.5.5.1.3  แสดงลักษณะหนาจอแบบเรียลไทม (Real Time) แบบแจงเตือน
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ใน
สม
(R
ทํา
(E
*.c
              รูปท่ี 2.5.5.1.4  แสดงลักษณะหนาจอแบบล็อกไฟล (Log File)

การเก็บขอมูลการใชทรัพยากรแบบล็อกไฟลสามารถทําการระบุเวลาเริ่มตนและส้ินสุดการวัด
รรถนะ จากนั้นจึงนําขอมูลดังกลาวมาแสดงผลในลักษณะของชารท (Chart), รายงาน
eport) หรือการแจงเตือน (Alert)      รวมทั้งสามารถทําการเอ็กพอรตขอมูล (Export Data) ไป
การวิเคราะหในรูปแบบอื่นๆ ได เชน นําไปวเิคราะหในรูปแบบของกราฟ ตารางบนเอ็กเซล
xcel) แสดงไดดังรูปท่ี 2.5.5.1.5   โดยขอมูลท่ีไดสามารถเอ็กพอรตในนามสกุลของ *.tsv และ
sv
        รูปท่ี 2.5.5.1.5  แสดงลักษณะหนาจอการเอ็กพอรตขอมูล (Export Data : *.csv)
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2.5.5.2 Performance Monitor Tool  (Microsoft SQL Server 7.0)
เปนเครื่องมือที่ชวยในการเฝาดูสมรรถนะของฐานขอมูลเชิงสัมพนธ (RDBMS)
และสามารถเก็บขอมูลในลักษณะของล็อกแลวนํา มาวิเคราะหผลในภายหลังได   
ซึ่งมีลักษณะการทํางานแบบเดียวกับ NT Monitoring Tool    โดยสามารถแสดงได
ดังรูปที่ 2.5.5.2   ซึ่งเปนเครื่องมือมาตรฐานที่มาพรอมกับการติดตั้งฐานขอมูลใน
ลักษณะของเซริฟเวอร

2.5.5
รูปท่ี 2.5.5.2  แสดงลักษณะจอภาพในการวัดสมรรถนะของ RDBMS

.3 Oracle 8 Performance Monitor 8.0
เปนเครื่องมือที่ชวยในการวัดสมรรถนะของฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ (ORDBMS)
ซึ่งมีลักษณะการทํางานแบบเดียวกับ NT Monitoring Tool  แสดงไดดังรูปท่ี
2.5.5.3    รวมทั้งสามารถเก็บขอมูลในลักษณะของล็อกแลวนํามาวิเคราะหในภาย
หลังไดเชนกัน   นอกจากนั้นก็มีซอรฟแวรเพิ่มเติมที่ชวยในการวัดสมรรถนะและจัด
การฐานขอมูลนอกเหนือจากมาตรฐาน  ไดแก  Oracle Enterprise Manager
Diagnotic Pack, Oracle Enterprise Manager Change Management และ
Oracle Enterprise Manager Tuning Pack    แตในที่นี้จะขอใชเครื่องมือที่เปน
มาตรฐานที่มากับฐานขอมูลในการวัดสมรรถนะ   ทั้งนี้เพื่อความเปนมาตรฐาน
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รูปท่ี 2.5.5.3  แสดงลักษณะจอภาพในการวัดสมรรถนะของ ORDBMS



บทท่ี 3

การเปรียบเทียบสถาปตยกรรมโครงสรางและหนาท่ีการทํางานของระบบฐานขอมูล

ในการวิจัยน้ีไดวิเคราะหและแนวทฤษฎีปฎิบัติโครงสรางสถาปตยกรรมของระบบฐานขอมูลเชงิสัมพันธจาก
ระบบฐานขอมูลของไมโครซอฟท เอสคิว แอล เซิฟเวอร  เวอรชั่น 7.0  (Microsoft SQL server v.7.0)     รวมท้ังโครง
สรางสถาปตยกรรมของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธจากระบบฐานขอมูลของออราเคิลเซิฟเวอร เวอรช่ัน8.0.5
(ORACLE Server v.8.0.5) เปนเกณฑในการทําการวิจัย

ในการวิจัยนี้ใชคําวาระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธแทนระบบฐานขอมูลของไมโครซอฟท เอสคิวแอล เซิฟเวอร
และคําวาระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธแทนระบบฐานขอมูลของออราเคิล เซิฟเวอร      ทั้งนี้สามารถดูรายละเอียดของ
โครงสรางสถาปตยกรรมของฐานขอมลูท้ังสองในภาคผนวก ก. และภาคผนวก ข. ตามลําดับ

3.1 เปรียบเทียบโครงสรางทางสถาปตยกรรมของฐานขอมูลท้ังสอง

3.1.1 สถาปตยกรรมและโครงสรางของฐานขอมูล

ในการเปรียบเทียบสถาปตยกรรมและโครงสรางของฐานขอมูล ไดทําการพิจารณาในสวนของ โครงสราง
หนวยความจํา (Memory Structure), โปรเซสการทํางาน (Processes), การติดต้ังระบบ (Configure),
โปรแกรมอินเตอรเฟส (Program Interface),  ดาตาคอนเคอเรนท (Data Concurrency), การจัดเก็บขอ
มูล (Database Structure), โครงสรางเชิงวัตถุ (Schema Objects), ประเภทของขอมูล (Datatypes),
ความเปนหนึ่งเดียวของขอมูล (Data Integrity), และพจนานุกรมของระบบ (Data Dictionary)

3.1.1.1 โครงสรางของหนวยความจํา  (Memory Structures)
ตารางที่ 3.1.1.1   ตารางการเปรียบเทียบโครงสรางของหนวยความจํา

โครงสรางหนวยความจํา ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
Software code area � �

System global area �  Master Database � Shared SQL Area
Program global area �  Model Database �  PGA
Sort area �  tempdb Database � Temporary Segment
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3.1.1.2 โปรเซสการทาํงาน  (Processes)
ตารางที่ 3.1.1.2  ตารางการเปรียบเทียบโปรเซสการทํางาน

โปรเซสการทํางาน ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
User Processes � �
Server Processes � �
Background Processes
1. Database Writer/ Lazy Writer
2. Log Writer/ Log Manager
3. Checkpoint
4. System Monitor
5. Process Monitor
6. Archiver
7. Recoverer
8. Dispatcher
9. Lock/ Lock Manager
10. Parallel Query
11. Shared Server
12. Snapshot Refresh

�
�
�
�
�
�
�
�
n/a

optional
n/a

�
�
�
�
�
�
�
�

optional
optional
optional

3.1.1.2 การติดต้ังระบบ (Configuration)
ตารางที่ 3.1.1.3  ตารางการเปรียบเทียบการติดตั้งระบบ (Configuration)

การติดตั้งระบบ ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
Single Server Architecture � �
Dedicated Server Architecture � �
Multi-Threaded Server Architecture � �

3.1.1.4 โปรแกรมอินเตอรเฟส  (Program Interface)
ตารางที่ 3.1.1.4  ตารางการเปรียบเทียบโปรแกรมอินเตอรเฟส (Interface)

โปรแกรมอินเตอรเฟส ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
Communication Mechanism
1. Formatting requests
2. Passing data
3. Trapping
4. Returning errors

�
�
�
�

�
�
�
�

Conversion and Translations � �

3.1.1.5 ดาตาคอนเคอเรนท   (Data Concurrency)
เปนลักษณะการทํางานกับทรานแซคชั่นพรอมๆ กันตามมาตรฐานของแอนไซหรือไอเอสโอ (ANSI/
ISO SQL:SQL92)    ระดับการแบงแยกการทํางานกับทรานแซคชั่นพรอมๆ กันสามารถปองกันได
โดยวิธีการ ดังกลาวคือ การทําลักษณะของ Dirty Reads,  Fuzzy Reads or Non-repeatable
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Reads และ Phantom Reads

ตารางที่ 3.1.1.5  ตารางเปรียบเทียบการทํางานของลักษณะการล็อค (Lock)
ลักษณะการล็อค ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

Data locks (DDL locks)
1. Table locks
2. Row locks

�
�

�
�

Dictionary locks (DML locks) � �
Internal locks and latches � �
Distributed locks ✗ �
Parallel cache management lock
(PCM locks)

✗ �

Database locks � �
Extent locks � �
Page locks � �
Key locks � �

3.1.1.6 การจัดเก็บขอมูล   (Database Structures)
การจัดเก็บขอมลูในฐานขอมูลเชิงสัมพันธและฐานขอมูลสัมพันธเชงิวัตถไุดมีการจัดสรรเน้ือท่ีในฐาน
ขอมูลในลักษณะทางตรรกภาพ (Logical database) และทางกายภาพ (Physical database)

ตารางที่ 3.1.1.6  ตารางการเปรียบเทียบการจัดเก็บขอมูล  (Database Structure)
การจัดเก็บขอมูล ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

Data Blocks � �
Extents � 1.Uniform Extent

     2.Mixed Extent
�

Segments ✗ � 1.Data Segment
    2.Index Segment
    3.Rollback Segment
    4.Temporary Segment

Pages � 1.Data Page
    2.Index Page
    3.Log Page
    4.Text/ Image Page
    5.GAM Page
    6.SGAM Page
    7.PFS Page
    8.IAM Page

�

Tablespaces ✗ �
Datafiles �นามสกุล .mdf/ .log �นามสกุล .dbf / .log/ .ctl
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3.1.1.7 โครงสรางเชิงวัตถุ  (Schema Objects)
ตารางที่ 3.1.1.7  ตารางการเปรียบเทียบการจัดเก็บโครงสรางเชิงวัตถุ  (Schema Objects)

การจัดเก็บโครงสรางเชิงวัตถุ ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
Tables � �
Views � �
Sequence Generator ✗ �
Synonyms ✗ �
Indexes

• B* Tree Index � �
Clusters
• HASH Cluster : Hashing Function � �

3.1.1.8 ประเภทของขอมูล   (Datatypes)
ตารางที่ 3.1.1.8  ตารางการเปรียบเทียบประเภทของขอมูล  (Datatypes)

ประเภทของขอมูล ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
Fixed-length character
• CHAR/NCHAR/ NVARCHAR
• BINARY(n)

� �

Fixed, precision and floating-point
• NUMBER
• FLOAT(n)/ DECIMAL(p,s)
• INTERGER : 4 Bytes
• SMALLINT : 2 Bytes
• TINYINT : 1Byte (0-255)
• MONEY : 8 Bytes
• SMALLMONEY : 4 Bytes

� �

DATE
• Julian dates (ref.01-01-4712 BC)
DATETIME (8 Bit)
SMALLDATETIME : 4 Bytes

� �

variable-length character
• VARCHAR2/ VARCHAR
• RAW
• TEXT : Variable length (231 – 1)
• NTEXT : Variable length (230 – 1)
• VARBINARY(n) : Variable length
• IMAGE : Variable length (231 – 1)

� �

LONG : variable length character (2G) ✗ �
LONG RAW :stored graphic, sound,
documents or arrays of binary data

� �

ROWID : internal code (non-cluster)
             Format : block.row.file

� �

MLSLABEL : variable-length tag n/a �
CURSOR � �
TIMESTAMP : 8 Bytes � �
UNIQUEIDENTIFIER : 16 Bytes (GUID) � n/a
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3.1.1.2 ความเปนหนึ่งเดียวของขอมูล  (Data Integrity)
ตารางที่ 3.1.1.9  ตารางการเปรียบเทียบความเปนหนึ่งเดียวของขอมูล  (Data Integrity)
ประเภทของความเปนหนึ่งเดียวของขอมูล ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
Nulls � �
Unique Column Values � �
Primary Key Values � �
Foreign Key Values � �
Referential Integrity Constraint
• Restrict
• Set to null
• Set to default
• Cascade
• Checking

n/a
�
�
n/a
�

�
�
�
�
�

Database Triggers
Referential Integrity Constraint
• Set to null
• Set to default
• Cascade
• Difference nodes : Distributed
Integrity Constraint
• Business Rules

�
�
n/a
n/a

�

�
�
�
�

�

3.1.1.2   พจนานุกรมของขอมูล   (Data Dictionary)
ตารางที่ 3.1.1.10  ตารางการเปรียบเทียบการเก็บพจนานุกรมของขอมูล  (Data Dictionary)

พจนานุกรมของขอมูลของระบบ ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
รายช่ือของผูใชระบบ (Users) � �

สิทธ์ิและบทบาทของผูใชแตละผูใช � �

รายชื่อของโครงสรางเชิงวัตถุ � �

เก็บรายละเอียดของ Integrity Constraints � �

คาดีฟลอทของแตละคอลัมน � �

เก็บคาเน้ือท่ีท่ีสามารถทําการใชในระบบ � �

เก็บขอมูลของการตรวจสอบ � �

3.1.2 การคนหาขอมูล
ในการคนหาขอมูลของฐานขอมูลเชิงสัมพันธและฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุใชมาตรฐานตาม ANSI/ISO
กลาวคือมีการใชเอสคิวแอล (SQL : Structured Query Language) ในการส่ังงานเพ่ือทําการคนหาขอ
มูลใหไดตามเงือ่นไขท่ีกําหนดไว    เอสคิวแอลจัดวาเปนภาษาท่ีไมไดเปนลักษณะของโปรแกรมยอย
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(Non-Procedure Language)     ท้ังน้ีการคนหาขอมลูข้ึนอยูกับลักษณะของเอสคิวแอล       การจัด
การทรานแซคช่ันและการทําออฟติไมเซอร

3.1.2.1 ลักษณะของเอสคิวแอล (SQL:Structured Query Language)
ตารางที่ 3.1.2.1  ตารางการเปรียบเทียบลักษณะของเอสคิวแอล (SQL characteristics)

ลักษณะของเอสคิวแอล (SQL) ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
SQL Statement
1. DDL: Data Definition Language

• Create, alter, drop
• Rename
• Truncate
• Analyze
• Grant and Revoke
• Audit and Noaudit
• Comment

2.     DML: Data Manipulation Language
• Select
• Delete
• Insert
• Update
• Explain plan
• Lock table
• Cube and Rollup

3.  Transaction Control Statement
• Commit
• Rollback
• Savepoint
• Set transaction

4. Session Control Statement
• Alter session
• Set role

5. System Control Statement
• Alter system

6. Embedded SQL Statement
• Declare cursor, open, close
• Declare database, connect
• Declare statement, describe,

whenever
• Prepare, execute, execute

immediate, fetch
• Case

�
n/a
n/a
n/a
�
n/a
�

�
�
�
�
n/a
�
�

�
�
�
�

n/a
�

n/a

�
�
n/a

�

�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�

�

�
�
�

�

n/a
Non-Standard SQL
• FIPS flagger  (Federal information

Processing Standard) :FIPS 127-2
✗ �

Recursive SQL � �
Cursors � �
Shared SQL � �
Parsing � �
Procedure Language SQL � �
Dynamix SQL in PL/SQL
• DMBS_SQL n/a �
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3.1.2.2 การจัดการทรานแซคชัน่  (Transaction Management)
ตารางที่ 3.1.2.2  ตารางการเปรียบเทียบลักษณะการจัดการของทรานแซคชั่น

ลักษณะการจัดการทรานแซคช่ัน ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
Transaction Begin
• executable SQL Statement : DDL

and DML
� �

Next executable SQL statement
automatically

� �

Discrete Transaction Management � �
Transaction End
• commit when successful
• rollback when unsuccessful

• entire transaction
• savepoint

• execute DDL : create, drop,
rename, alter

• user disconnect when sucessful
• process terminates when

unsuccessful

�

�
�
�

�
�

�

�
�
�

�
�

3.1.2.1 ออฟติไมเซอร (Optimizer)
การทําออฟติไมเซอรเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพใหกับการประมวลผลคาํสั่งของเอสคิวแอล (SQL)
ทั้งนี้เพื่อเปนการเพิ่มสมรรถนะใหกับระบบ
ตารางที่ 3.1.2.3  ตารางการเปรียบเทียบลักษณะการทําออฟติไมเซอร  (Optimizer)

ลักษณะการทําออฟติไมเซอร ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
Execution plans n/a �
Rule-based approach : access paths � �
Access Paths
• single row by ROWID
• single row by cluster join
• single row by hash cluster key with

unique or primary key
• single row by unique or primary key
• cluster join
• hash cluster key
• indexed cluster key
• composite key
• single-column indexes
• bounded range search on indexed

columns
• unbounded range search on indexed

columns
• sort-merge join
• MAX or MIN of indexed column
• ORDER BY on indexed column
• full table scan

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
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ตารางที่ 3.1.2.3  ตารางการเปรียบเทียบลักษณะการทําออฟติไมเซอร  (Optimizer)  (ตอ)
ลักษณะการทําออฟติไมเซอร ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

Access Methods
• table access by ROWID
• cluster scans
• hash scans
• index scans
• extents allocated
• forwarded records
• freespace page fetchs
• freespace scans
• index searchs
• mixed page allocations
• page merge
• page allocated
• page requests
• page splits
• probe scans
• range scans

n/a
n/a
n/a
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 Cost-based approach
• statistic usage

• I/O
• CPU
• Memory

• histograms

�
response time and

throughput

n/a

�
response time and

throughput

index used
Optimizes SQL Statement
• expressions and conditions
• statement transformation
• view merging
• access paths
• join orders
• join operations

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

3.1.3 การสรางโปรแกรมการใชงาน (Programmatic Constructs)
ในการสรางโปรแกรมการใชงานของฐานขอมูลทั้งสองสามารถสนับสนุนการทํางานดานการเขียน
โปรแกรมดังกลาวตามตารางที่ 3.1.3

          ตารางที่ 3.1.3  ตารางการเปรียบเทียบการสรางโปรแกรมการใชงาน  (Programmatic Constructs)
การสรางโปรแกรมการใชงาน ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

Procedure � �
Function � �
Package � �
Trigger � �
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3.1.4   การรักษาความปลอดภัยของฐานขอมูล (Database Security)
        กลไกในการรักษาความปลอดภัยของฐานขอมูล แสดงไดดังตารางที่ 3.1.4
          ตารางที่ 3.1.4  ตารางการเปรียบเทียบการรักษาความปลอดภัยของฐานขอมูล (Database Security)

การรักษาความปลอดภัยของฐานขอมูล ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
Database Access
1. Schema
2. User Authentication
3. Tablespace Setting and Quotas
4. Resource Limits and Profiles

4.1 CPU Time
4.2 Logical Reads

�
�
✗

n/a
n/a

�
�
�

�
�

Priviledge
1. System Priviledge
2. Object Priviledge

2.1 Table Security :DML Operations
2.2 Table Security :DDL Operations
2.3 View Security
2.4 Procedure Security

�

�
�
�
�

�

�
�
�
�

Roles � �
Permission � �
Auditing
1. Statement Auditing
2. Priviledge Auditing
3. Object Auditing

n/a
n/a
n/a

�
�
�

3.1.2 โครงสรางการเชื่อมโยงในลักษณะของไคลแอนทเซิฟเวอร  (Client-Server Architecture)
ลักษณะของการเชื่อมโยงเครือขายไคลแอนทเซิฟเวอรในแงของฐานขอมูลสามารถทําการแบงได  2
สวน กลาวคือ สวนของฟรอนดเอ็น (Front-end) หรือไคลทแอนทพอลช่ัน (Client portion)    สวนท่ี
สองคือสวนของแบล็คเอ็น (Back-end) หรือเซฟิเวอรพอลช่ัน (Server portion)

        ตารางที่ 3.1.5  การเชื่อมโยงเครือขายแมและลูก  (Client-Server)
การเชื่อมโยงเครือขายแมและลูก ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

Client-Server Architecture Support � 1.Net-Library
    2.OLE DB,ODBC,DBLIB

� SQL*Net protocal
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3.2  เปรียบเทียบหนาที่การทํางานของฐานขอมูลทั้งสอง

ในการเปรียบเทียบหนาท่ีฟงกช่ันการทํางานของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธและระบบฐานขอมลูสัมพันธ
เชิงวัตถุ ดังมีรายละเอียดดังนี้
1.2.1 ภาษาท่ีใชในการคนหาขอมูล  (Query Language SQL)
1.2.2 โปรแกรมท่ีใชในการคนหาขอมลูในฐานขอมูล  (Program to Access)
1.2.3 ความเปนหน่ึง มุมมอง การรักษาความปลอดภัยและบันทึกขอมูลระบบ (Integrity,View,Security,Catalog)
1.2.4 การจัดการอินเด็กซ  (Index Management)
1.2.5 การสํารองขอมูลและการกูขอมูล  (Backup and Recovery)
1.2.6 การจัดการเกี่ยวกับล็อก  (Logging Management)
1.2.7 ระบบฐานขอมูลแบบขนานและแบบกระจาย  (Parallel and Distribution Database)
3.2.8 ระบบฐานขอมูลแบบเรพพิเคท  (Replicate Database)

3.2.1     ภาษาที่ใชในการคนหาขอมูล  (Query Language SQL)

เอสคิวแอล (SQL) เปนภาษามาตรฐานท่ีใชในการคนหาขอมูลของระบบฐานขอมลู    มาตรฐานของ
เอสคิวแอลสําหรับการจัดการฐานขอมูลเปนตามมาตรฐานของแอนไซหรือไอเอสโอ (ANSI/ISO)
ภาษาท่ีใชในการคนหาขอมูลสามารถอธิบายตามลักษณะของฐานขอมูล แสดงในตารางที่ 3.2.1

ตารางที่ 3.2.1  เปรียบเทียบหนาท่ีการทํางานของคําส่ังในการจัดการขอมูล (SQL)
หนาที่การทํางาน ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

SQL Statement � 1.Data Definition Lang. (DDL)
    2.Data Manipulation Lang.
      (DML)
    3.Data Control Lang. (DCL)

� 1.Data Definition Language (DDL)
    2.Data Manipulation Lang. (DML)
    3.Transaction Control Statement
    4.Session Control Statement
    5.System Control Statement
    6.Recursive SQL
    7.Cursors

Non-SQL
Statement

� 1.MS OLE DB provider for
       Indexing Service
   2.MS window NT Active
      Directory Service Interface
      (ADSI) OLE DB provider

� FIPS 127-2

Procedural SQL �  Transact-SQL � PL/SQL
Areas � � Shared SQL Area : Library Cache

    Private SQL Area : Parse Call
SQL Tasks � 1.Parse

    2.Execute
� 1.Parse
    2.Execute

Operations � 1.Relational Algebra
    2.Aggregate Functions

� 1.Relational Algebra
    2.Aggregate Functions
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3.2.2  โปรแกรมที่ใชในการคนหาขอมูลในฐานขอมูล  (Program to Access)

โปรแกรมท่ีใชในการคนหาขอมลูในฐานขอมูลสามารถสรางในรูปแบบของโพซีเจอร (Procedures)
ฟงกชั่น (Functions)  แพคเก็ท (Packages) ทริกเกอร (Triggers)    รวมทั้งโปรแกรมโครงสรางที่อยูใน
ภาษายุคที่ 3 (Third Language Generation/ High-Level Language)  ไดแก  โปรแกรมภาษาซี (C
Language)   โปรแกรมภาษาโคบอล (COBOL Language) เปนตน    ดังนั้นโปรแกรมที่ใชในการคน
หาขอมูลในฐานขอมูลสามารถแยกตามระบบฐานขอมูล แสดงในตารางที่ 3.2.2

ตารางที่ 3.2.2  เปรียบเทียบหนาท่ีโปรแกรมการทํางานของระบบฐานขอมลู  (Programming)
หนาที่การทํางาน ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

Procedural Structural � Transact-SQL
    1.Procedures
    2.Triggers

� PL/SQL 1.Procedures
                 2.Functions
                 3.Packages
                 4.Triggers

High-Level Language/
Embedded SQL
Language

� C/C++ Language � 1.Pro*C/C++ Language
    2.Pro*Ada Language
    3.COBOL Language
    4.FORTRAN Language

3.2.3   ความเปนหน่ึง มุมมอง การรักษาความปลอดภัยและบันทึกขอมูลระบบ   
(Integrity, View, Security and Catalog)

ความเปนหนึ่งเดียวของขอมูล (Integrity)  มุมมองหรือวิว (View)  การรักษาความปลอดภัย (Security)
และการบันทึกขอมูลของระบบ (Catalog)  เปนปจจัยสําคัญในสวนของโครงสรางฐานขอมูล  สามารถ
ระบุหนาท่ีการทํางานตามลักษณะของฐานขอมูล แสดงในตารางที่ 3.2.3

ตารางที่ 3.2.3  เปรียบเทียบลักษณะของความเปนหน่ึง มุมมอง การรักษาความปลอดภัยและ
  บันทึกขอมูล

หนาที่การทํางาน ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
Data Integrity � 1.Entity Integrity

    2.Domain Integrity
    3.Referential Integrity
    4.User-Defined Integrity

� 1.Null value
    2.Unique column value
    3.Primary Key value
    4.Referential Integrity
    5.User-defined Integrity
Checking

Trigger Forces �  Cross Database �

View � �

Catalog � System Database � Data Dictionary
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ตารางที่ 3.2.3  เปรียบเทียบลักษณะของความเปนหน่ึง มุมมอง การรักษาความปลอดภัยและ
  บันทึกขอมูล (ตอ)

หนาที่การทํางาน ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
Integrity Constraint � 1. Nullability

    2.Unique
    3.Primary Key
    4.Foreign Key
    5.Identify constraint
    6.Check constraint
    7.Default definition

� 1.Not NULL
    2.Unique
    3.Primary Key
    4.Foreign Key : Restrict/ Cascade
    5.Check Integrity

Security � 1.Authentication
    2.Access Control
    3.Crytography
    3.Firewall
    5.System Integrity
    6.Auditing

� 1.Database Access
    2.Priviledge and Role
    3.Auditing

3.2.4     การจัดการอินเด็กซ  (Index Management)

ปกติการคนหาขอมลูในตารางหน่ึงๆ ตองตรวจสอบขอมูลในแตละเรคคอรดจากตนตารางไปจนกระทั่ง
จนจบตาราง ซึ่งเรียกวาเปนการคนหาแบบลําดับ (Sequential Search)     ถาตารางใดมีขอมูลจํานวน
มากก็จะทําใหการคนหาใชเวลานานตามจํานวนขอมูล   จึงตองมีการอาศัยอินเด็กซในการคนหาขอมูล
ดังนั้นอินเด็กซจึงเปนโครงสรางของฐานขอมูลที่ใชคนหาขอมูลในลักษณะของเรดคอรดไดรวดเร็วยิ่งขึ้น    
การจัดการของอินเด็กซสามารถอธิบายตามลักษณะของฐานขอมูล แสดงดังตารางที่ 3.2.4

ตารางที่ 3.2.4  เปรียบเทียบหนาท่ีการทํางานของการจัดการอินเด็กซ  (Indexes Management)
หนาที่การทํางาน ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

ประเภทของอินเด็กซ � 1.Cluster Indexes
    2.Noncluster Indexes
    3.Unique/ Nonuique Indexes
    4.Single Columns/ Muticolumns
    5.Full-Text Indexes

� 1.Cluster Indexes
    2.Unique/ Nonuique Indexes
    3.Single Columns/ Composite
       Indexes
    4.Hash Cluster

B*-Tree � �

BLOB Data ✗ �

Text and Byte Data � �

Key Value � 1.Primary Key
    2.Unique Key
    3.Foreign Key

� 1.Primary Key
    2.Unique Key
    3.Foreign Key

Indexes Tools � 1.Showplan
    2.Statistic I/O
    3.SQL Server Profiler
    4.Index Turning Wizard
    5.Full-Text Indexing

� OEM : SQL Analyze
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3.2.5 การสํารองขอมูลและการกูขอมูล  (Backup and Recovery)

 การสํารองขอมูลเปนสิ่งสําคัญและจําเปนในการจัดการและดูแลระบบฐานขอมูล   เพื่อสามารถกูขอ
มูล (Recovery) ท่ีมีปญหากลับมาไดอยางรวดเร็วและสมบรูณมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได   ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ
สภาวะเหตุการณที่เกิดขึ้น อันไดแก ภัยธรรมชาติ  ระบบลมเหลว (System Failure)  ดสิกเสีย (Disk
Crash) เปนตน   ในการทําการสํารองขอมูลสามารถทําไดในแงของกายภาพ (Physical) และตรรก
ภาพ (Logical)   ประเภทของการทําการสํารองขอมูลและการกูขอมูลสามารถอธิบายตามระบบฐาน
ขอมูล แสดงดังตารางที่ 3.2.5.1 และตารางท่ี 3.2.5.2 ตามลําดับ

ตารางที่ 3.2.5.1  เปรียบเทียบหนาท่ีการทํางานของการสํารองขอมูล  (Backup)
หนาที่การทํางาน ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

Full Backup
1. Online Backup

2. Offline Backup

�

� File and Filegroup

� All datafiles
   All archived redo log
   One control file
� All datafiles
   All control files
   All online redo log
   Init<sid>.ora

Partial Backup or Differential
Backup

� เปนการทําหลังการทํา
   Full Backup

� ใชไดเฉพาะกรณีที่เปน
    Archivelog Mode

Import and Export Utilities �  Data Transformation
     Service (DTS)

�

Others � Bulk Copy Utility (BCP) �  RMAN
Archivelog or Transaction Log � เปนการทําหลังการทํา

   Differential Backup

�  Archivelog Mode :
    Online Redo Log

ตารางที่ 3.2.5.2  เปรียบเทียบหนาที่การทํางานของการกูขอมูล  (Recovery)
หนาที่การทํางาน ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

Media Recovery � 1.Restore Database
    2.Restore File/ Filegroup

� 1.Recover Database
    2.Recover Tablespace
    3.Recover Datafile

Automatic Recovery � Rebuild System Database � 1.Block-level Recovery
    2.Thread Recovery   

Restore Full Backup � �  Noarchivelog Mode
Parallel Recovery ✗ �

Disaster Recovery � �

Import and Export Utilities � �

Other � Bulk Copy Utility (BCP) �  RMAN
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3.2.6     การจัดการเก่ียวกบัล็อก  (Logging Management)

ในการจัดการเกี่ยวกับล็อกขอมูลของระบบสามารถแยกตามระบบฐานขอมูล  กลาวคือ ระบบฐานขอ
มลูของเอสควิแอลเซฟิเวอร (MSSQL Server) มีการแบงไฟลและกลุมของไฟลเปนการกําหนดเน้ือท่ีๆ
ใชในการเก็บขอมูลจริง (Data)  อินเด็กซ (Indexes)  และล็อก (Logs)       สําหรับการจัดการเกี่ยวกับ
ล็อกของระบบฐานขอมูลสัมพันธเชงิวัตถุ  สามารถกําหนดล็อกของการเก็บทําหนาท่ีเก็บขอมูลท่ีเกิด
การเปลี่ยนแปลงจากคําสั่งของการเพิ่มขอมูลเขา (Insert)  การปรับปรุงขอมลู (Update)  การลบขอ
มูล (Delete)  การสราง (Create)  การปรับเปล่ียน (Alter) หรือการดร็อบ (Drop) รวมทั้งสามารถใชใน
การกูขอมูลกลับคืนในเวลาที่จําเปน  แสดงในตารางที่ 3.2.6

ตารางที่ 3.2.6  เปรียบเทียบหนาท่ีการจัดการเก่ียวกับล็อก  (Log Management)
หนาที่การทํางาน ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

Physical Log �  Transaction Log � 1.Redo Log
    2.Archive Log
    3.alert_<sid>.log
    3.sqlnet.log

Recovery � �

Log Management � Log Manager � 1.RECO
    2.ARCH

3.2.7    ระบบฐานขอมูลแบบขนานและแบบกระจาย  (Parallel and Distribution Database)

ระบบฐานขอมูลแบบขนานเปนการสนับสนุนการทํางานของฐานขอมูลท่ีมากกวาหน่ึงข้ึนไป หรือเซิฟ
เวอรท่ีมากกวาหน่ึงข้ึนไปสามารถเขามาใชฐานขอมูลรวมกัน ทําใหเพ่ิมสมรรถนะในการทํางานใหกับ
ระบบ สวนระบบฐานขอมูลแบบกระจายเปนการเก็บขอมูลลงในฐานขอมูลที่มีการกระจายตามเซฟิ
เวอรมากกวาหนึ่งเซิฟเวอร   โดยท่ีผูใชระบบทํางานเสมือนกับทํางานบนฐานขอมูลเดียว  ทั้งนี้เพราะวา
ขอมูลท่ีอยูในแตละฐานขอมูลบนแตละเซฟิเวอรมีการจําลองการคนหาและปรับปรุงขอมูลผานทาง
ระบบเครือขาย  ในแตละฐานขอมูลจะมีการควบคุมและจัดการขอมูลเปนเอกเทศและแตละฐานขอมูล
ถูกดูแลจากฐานขอมูลสวนกลาง   ทั้งนี้เพื่อความตรงกันของขอมูล(Consistency)     ตัวอยางของ
ระบบฐานขอมูลแบบกระจายสามารถแสดงไดดังรูปท่ี 3.2.7   เคร่ืองคอมพิวเตอรแตละเคร่ืองในระบบ
เรียกวา โหนด (Node)   ซ่ึงแตละโหนดสามารถเปนไดท้ังผูใชปลายทาง (Client) หรือเซิฟเวอร
(Server) หรือท้ังสองอยาง
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รูปท่ี 3.2.7  แสดงลักษณะของโค

ตารางที่ 3.2.7   เปรียบเทียบหนาท่ีการทํางานของระบ
(Parallel and Distributed Databas

หนาที่การทํางาน ฐานขอมูลเ
Parallel Database Support ✗

Parallel Query �

Parallel Data Scanning �

Distributed Database Support �

Remote Query �

Remote Update �

Distributed Query �

Distributed Update �

Distributed Directory �

Two-Phase Commit �

Network Communication � 1.ODBC
    2.MS OLE D

Heterogeneous Distributed
Database

� 1.ODBC
    2.OLE DB P

Replicate Data �

Transparency ✗

Database Server                            Database Server

Network

Warehouse Database Sales Database

Stock Table Prod Table

Insert into prod@
Select  * from sto
……
Transaction

sales…;
ck
รงสรางระบบฐานขอมูลแบบกระจาย

บฐานขอมูลแบบขนานและแบบกระจาย
e)
ชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

�

�
�
�

�
�

�
�
�

�

B provider
� 1. SQL*Net
    2. Network Software

rovider
� 1. SQL*Net
    2. Oracle’s Gateway
�

� 1.Local transparency
   2.Transaction transparency
   3. Replicate Transparency

mailto:prod@sales�;
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3.2.8   การทําเรพพิเคทฐานขอมูล  (Replicate Database)

การทําเรพพิเคทเปนความสามารถในการจัดการของระบบฐานขอมูลลดจํานวนแพคเกท (Package) ใน
ระบบเครือขายโดยอาศัยหลักการของการฐานขอมูลแบบกระจาย (Distributed Database)  และใชงาน
ระบบผานรีโมทเซิฟเวอร   ประเภทของการทําเรพพิเคทสามารถแบงได 2 ประเภทหลักๆ กลาวคือ Full
Replicate และ Partial Replicate

การทําเรพพิเคทของระบบฐานขอมูลเชงิสัมพันธ (MSSQL7.0) สามารถแบงประเภทของการทําเรพพิเคท
ได 3 ประเภท กลาวคือ การทําเรพพิเคทแบบทรานแซคช่ันเรพพิเคช่ัน (Transaction Replication),
สแนปชอทเรพพิเคชั่น  (Snapshot Replication) และเมริทเรพพิเคช่ัน  (Merge Replication)     สําหรับ
ประเภทของการทําเรพพิเคทของระบบฐานขอมูลเชิงสัตถุสามารถแบงได 2 ประเภท กลาวคือ การทําเรพ
พิเคทแบบพ้ืนฐาน (Basic Replication), การทําเรพพิเคทแบบกาวหนา (Advanced Replication) และ
การทําเรพพิเคทแบบผสม (Hybrid Replication)

ตารางที่ 3.2.8  เปรียบเทียบหนาท่ีการทํางานของการทําเรพพิเคทฐานขอมูล (Replicate Database)
หนาที่การทํางาน ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

Distributed Configuration � �

Hybrid Configuration � �

Fully Replicate � �

Partial Replicate � �

Replicate Type �
1.Transaction Replicate
2.Snapshot Replicate
3.Merge Replicate

�
1.Basic Replicate
2.Advanced Replicate
3.Hybrid Replicate

Advanced Replication � � Remote Update
Data Synchronization � �

Replicate Transparency ✗ �

Conflict Resolution �
1. User-Defined Priority
2. First Wins
3. Custom-Defined Rule

�
1.Update Conflict
2.Uniqueness Conflict
3.Custom-Defined Rule

BLOB Data ✗ �

Text and Byte Data � �



บทท่ี 4

การวัดสมรรถนะการทํางานของระบบฐานขอมูล

การวิจัยบทนี้เปนการวัดสมรรถนะการทํางานของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (RDBMS) และระบบ
สัมพันธเชิงวัตถุ (ORDBMS)  ซึ่งประกอบดวยรายละเอียดดังนี้

4.1 การวดัสมรรถนะการทํางานของระบบฐานขอมูล
4.2 การวเิคราะหและออกแบบระบบท่ีทําการวดัสมรรถนะ

4.1   การวดัสมรรถนะการทาํงานของระบบฐานขอมูล

    ในการวดัสมรรถนะการทํางานของระบบฐานขอมูลระหวางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (RDBMS) และฐาน
ขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ (ORBDMS)   ไดอาศัยทฤษฎีและหลักเกณฑ  กฏการจําลอง (Simulation Approach)
และระดับของการวดัสมรรถนะในการทําเบ็นชมารกในการทดสอบสมรรถนะ   โดยที่ระดับของการวัดสมรรถนะ
ที่นํามาใชงานเปนแอพพิเคชั่นเบ็นชมารก (Application Benchmark) ซ่ึงเปนสวนหน่ึงในรูปแบบของซิสเต็ม
เบ็นชมารก (System Benchmark)     ดังน้ันการวดัประสิทธิภาพฐานขอมูลพิจารณาจาก  เวลาท่ีใชหนวย
ประมวลผลและคณุสมบัตขิองฐานขอมลู  การคนหาขอมูลบนดิสก และเวลาท่ีใชงานในหนวยประมวลผลกลาง
(CPU) และเวลาท่ีใชในการโตตอบในการทดสอบ (Response Time) ในการวิเคราะหผล   ซึ่งเปนการทํางาน
ในลักษณะของคอมมานดโหมด (Command Mode)

ดังนั้นในการวัดสมรรถนะจึงอาศัยเครื่องมือ Performance Monitor ของระบบปฏิบัติการเอ็นที (NT)
ในการตรวจสอบสมรรถนะของระบบ   เพ่ือพิจารณาและวิเคราะหการใชทรัพยากรในระบบ ไดแก หนวยความ
จํา (Memory), หนวยประมวลผล (CPU), ฮารดดิสก (Harddisk) และระบบเครือขาย (Network)    ซึ่งประกอบ
ดวยออบเจ็ค (Object) และเคานเตอร (Counters) ท่ีสนับสนุนการวัดสมรรถนะ แสดงไดดังตารางที่ 4.1.1 และ
ตาราง ฉ-1 ในภาคผนวก ฉ แสดงรายละเอียดของเคานเตอรในแตละออบเจ็ค
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Start Measurement

Client-Server Connection

Start Response Time

End  Response Time

Load Transaction from
diskette Query Processing Update Processing Insert Processing

Single Client Connection

Drop and Recreate Database

Start Response Time

Load Transaction into Database

End Response Time

Start Response Time

End  Response Time

Create Indexes
Drop Indexes

Recreate Indexes
Fully Export Full Import Fully Backup Fully Recovery

End Measurement

Performance Comparison

Create Database

server monitoring

1 2 3 4

5

6 7 8 9 10 11

4.1.1 ขั้นตอนการวัดสมรรถนะ

ข้ันตอนการวดัสมรรถนะระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (RDBMS) และระบบฐานขอมูลสัมพันธเชงิ
วัตถุ (ORDBMS)  สามารถระบุขั้นตอนการทํางาน ดังแสดงในรูปท่ี 4.1.1

รูปท่ี 4.1.1  แสดงขั้นตอนการวัดสมรรถนะ (Performance)
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ตารางที่ 4.1.1  แสดงออบเจ็ค (Objects) ท่ีสนับสนุนการวัดสมรรถนะ
Objects Performance Check

Browser ✗

Cache �

Logical disk �

Memory �

NBT connection ✗

NetBEUI ✗

NetBEUI resource ✗

Objects �

Paging file �

Physical disk �

Process �

Processor �

RAS port ✗

RAS total ✗

Redirect �

Server �

Server work on queue �

System �

Telephony ✗

Thread �

4.1.2 เกณฑและวิธีการเปรียบเทียบ

เกณฑและวิธีการเปรียบเทียบการวัดสมรรถนะเปนการวัดเวลาท่ีใชในการโตตอบการทํางาน    
(Response Time) และการใชงานของซีพียู (CPU Time) เปนหลัก   โดยทําการวัดจากการทํางาน
ของสคริปของโปรแกรมยอยท่ีพัฒนาข้ึนและยูทิลิต้ี (Utilities) ของฐานขอมลูในรูปแบบของคอม
มานโหมด (Command Mode)   เพื่อความสมดุลในการสั่งงานจากคําสั่งโดยตรงไมผานตัวกลาง
ใดๆ    ดังนั้นในการเปรียบเทียบสมรรถนะไดนําคุณลักษณะหนาที่การทํางานบางสวนของฐานขอ
มูลท้ังสองมาทําการเปรียบเทียบการใชงานของทรัพยากรและสมรรถนะการทํางาน  โดยอาศัยขอ
มูลชุดเดียวกันและเงื่อนไขเดียวกันในการเปรียบเทียบ ซึ่งสามารถกลาวแยกตามลักษณะของ
ระบบการทดสอบสมรรถนะ ไดดังนี้
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4.1.2.1   ลักษณะการเช่ือมโยงของไคลแอนดเซิฟเวอร  (Client-Server)

ลักษณะการเชื่อมโยงของไคลแอนดเซิฟเวอร   มีการเชื่อมโยงเครื่องของผูใชปลายทาง
(End-User) หรือไคลแอนด (Client) จํานวน  10 เครื่องมายังเซิฟเวอรที่อยูในระบบเครือ
ขาย  โดยท่ีตัวเซฟิเวอรมีหนาท่ีในการเฝาดูการใชทรัพยากรของระบบผานโปรแกรมการจัด
การของเอ็นที (NT)  และเครื่องมือที่อํานวยความสะดวกในการเฝาดูการใชทรัพยากรของ
ฐานขอมูล  ลักษณะการเชื่อมโยงของไคลแอนดเซิฟเวอร   แสดงไดดังรูปที่ 4.1.2.1

                รูปท่ี 4.1.2.1 แสดงลักษณะการเชื่อมแบบไคลแอนทเซิฟเวอร 1:10

เกณฑและวิธีการเปรียบเทียบสมรรถนะในลักษณะการเชื่อมโยงของไคลแอนดเซฟิเวอร
ประกอบดวย

1) ภาษาที่ใชในการคนหาขอมูล  (Query Language SQL)
 เปนการเปรียบเทียบการทํางานของคําสั่งที่ใชงานในการคนหาขอมูล ซ่ึงประกอบดวย

RDBMS

ORDBMS

terminals

server

1

2
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O/S : NT Server

Network
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• คําสั่งการคนหาขอมูล (Select Command)
โดยที่ทุกไคลแอนทมีการเชื่อมโยงเขามาใชงาน ณ.เวลาเดียวกัน และใชคําส่ัง
ชุดเดียวกันในการทํางาน   ชุดของคําส่ังประกอบดวย
select count(*) from room;
select count(*) from applicant_room;
select count(*) from bx_room;
select count(*) from facselect_42;
select count(*) from facselect_43;
select count(*) from facselect_post;
select count(*) from tm10;
select count(*) from tm23;
select count(*) from tm23sptl;
select count(*) from tm23sums;

• คําสั่งการปรับปรุงขอมูล (Update Command)
โดยที่ทุกไคลแอนทมีการเชื่อมโยงเขามาใชงาน ณ.เวลาเดียวกัน และใชคําส่ัง
การปรับปรุงขอมูลหรืออัพเดทแตกตางกันไป   ตามแตละไคลแอนท ดังนี้

      ไคลแอนท       1                2                3
        update table facselect_43     condition 1. record_status = ‘0’ � ‘F’

                                   2. record_status = ‘1’ � ‘N’
                                                           3. record_status = ‘2’ � ‘P’

      ไคลแอนท                  4                5               6
        update table facselect_post  condition 1. record_status = ‘0’ � ‘F’

                                   2. record_status = ‘1’ � ‘N’
                                                           3. record_status = ‘2’ � ‘P’

      ไคลแอนท                  7                8               9          10
        update table tm23                 condition 1. status = ‘0’ � ‘A’

                                   2. status = ‘1’ � ‘B’
                                                           3. status = ‘2’ � ‘C’
                                                           4. status = ‘2’ � ‘D’

• คําสั่งการเพิ่มขอมูล (Insert Command)
เปนการใชคําสั่งเพ่ิมขอมูลในแฟมขอมูลทั้ง 10 แฟม  โดยมีการเพิ่มแฟมละ
5,000 ถึง10,000 เรคคอรดตอแฟม   โดยท่ีทุกไคลแอนทมีการเช่ือมโยงเขามา
ใชงาน ณ.เวลาเดียวกัน และใชคําส่ังการเพิ่มขอมูลแตกตางกันไป   ตามแตละ
ไคลแอนท ดังนี้
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      ไคลแอนท              แฟมขอมูลที่เกี่ยวของ             จํานวนเรคคอรด

1 applicant_room   4,031
2 bx_room 10,000
3 room   2,248
4 facselect_42 10,000
5 facselect_43 10,000
6 facselect_post 10,000
7 tm23 10,000
8 tm23sptl 10,000
9 tm23sums 10,000
10 tm10 10,000

2)    คําส่ังในการโหลดทรานแซคช่ัน
โดยที่ทุกไคลแอนทมีการเชื่อมโยงเขามาใชงาน ณ.เวลาเดียวกัน และใชคําส่ังการ
โหลดทรานแซคช่ัน ตามแตละไคลแอนทได  2 กรณี ดังนี้
โหลดจากแผนดสิเกต็ (Diskette) และโหลดจากดิสกโดยตรง

Diskette          1 facselect_42
2 facselect_43
3 facselect_post
4,5 tm23
6,7 tm23sptl
8,9 tm23sums
10 room, bx_room, applicant_room, tm10

Disk 1 facselect_42

ในการเปรีย
(Client-Serv
(bcp) ของฐ
ขอมูลสัมพัน
บเท
er) 
านข
ธเช
  
2 facselect_43
3 facselect_post
4 tm23
5 tm23sptl
6 tm23sums
7 tm10
8 room
9 bx_room
10 applicant_room

ียบการโหลดทรานแซคชั่นเขาสูระบบของไคลทแอนทเซิฟเวอร 
   เปนการเปรียบเทียบระหวางการใชคําสั่ง Bulk Copy Program
อมูลเชิงสัมพันธกับการใชคําสั่ง SQL*Loader (sqlldr80) ของฐาน
ิงวัตถุ
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ท้ังน้ีในการวัดสมรรถนะในลักษณะการทํางานของไคลเอนทเซิฟเวอร (Client-Server)  จะ
อาศัยการตั้งเวลาการทํางานในแตละไคลแอนทใหทํางานพรอมเพรียงกันภายใตคําสั่งมาตร
ฐานของระบบปฏิบัติการเอ็นที  (NT Operating System)   โดยใชคําส่ัง AT

4.1.2.2  ลักษณะการทดสอบบนเคร่ืองเซิฟเวอร  (Server Machine)

ลักษณะการเชื่อมโยงแบบเคร่ืองเดียวเปนการเชื่อมเครื่องผูใชของทบวงจํานวนหน่ึงเคร่ือง
เขากับเซิฟเวอร   โดยที่ตัวเซิฟเวอรมีหนาที่ในการเฝาดูการใชทรัพยากรของระบบผาน
โปรแกรมการจัดการของเอ็นที (NT)  และเคร่ืองมอืท่ีอํานวยความสะดวกในการเฝาดูการ
ใชทรัพยากรของฐานขอมูล  ลักษณะการทดสอบบนเคร่ืองเซิฟเวอรสามารถแสดงไดดังรูป
ท่ี 4.1.2.2

รูปท่ี 4.1.2.2  แสดงลักษณะการทดสอบบนเคร่ืองเซิฟเวอร  (Server Machine)

เกณฑและวธีิการเปรียบเทียบสมรรถนะในลักษณะการทดสอบบนเคร่ืองเซิฟเวอร  ประกอบดวย

AT command

at  09:00 /every:Monday,Tuesday,Friday   “   e:\database\mssql7\client-1-sel.cmd”
at  09:00 /every:Monday,Tuesday,Friday   “   e:\database\oracle8\client-1-sel.cmd”

RDBMS

ORDBMS server

O/S : NT Server



58

1)   การจัดการอินเด็กซ  (Index Management)
เปนการเปรียบการทํางานในการจัดการอินเด็กซ ซ่ึงประกอบดวย การสรางอินเด็กซ
(Create Index)  และ การรีอินเด็กซ (Re-Index)

2)   การสํารองขอมูลและการกูขอมูล  (Backup and Recovery)
เปนการเปรียบเทียบการทํางานในการสํารองขอมูลฐานขอมูล (Backup), การกูขอมูล
ของฐานขอมูล (Recovery), การอิมพอรทขอมูล (Import) และเอ็กพอรทขอมูล (Export)
สามารถระบุการทํางานของคําส่ัง ดังน้ี
• การอิมพอรทและเอ็กพอรทขอมูล (Import/Export)

เปนการเปรียบเทียบระหวางการใชคําสั่ง Bulk Copy Program (bcp) ของฐานขอ
มูลเชิงสัมพันธ กับคําสั่ง Import (imp80) และคําส่ัง Export (exp80) ของฐานขอ
มูลสัมพันธเชิงวัตถุ

• การสํารองขอมูลและการกูขอมูลของฐานขอมูล (Backup and Recovery)
เปนการจําลองกรณีการสํารองขอมูลและการกูขอมูล ดังรูปที่ 4.1.2.2.2

รูปท่ี 4.1.2.2.2  แสดงขั้นตอนการจําลองกรณีการสํารองและกูขอมูล

RDBMS

ORDBMS

Backup Database

Create structure

Load data facselect_42

rdbms?

Backup Log

Simulate file loss

Recovery Database

No Entrance Structure

RDBMS

ORDBMS
� Entrance Structure
� Data of facselect_42

Y N
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โดยเปนการสํารองขอมลูและกูขอมูลในลักษณะของ ออนไลนหรือฮ็อทแบล็ทอัพ
(Online of Hot Backup) กลาวคือ ไมมีการปดฐานขอมูล (Shutdown Database)   
ดังน้ันระบบฐานขอมูลสัมพันธเชงิวัตถจึุงมีการเปดการอาไควทล็อก(Archive Log)
ในการทํางาน

3) คําส่ังในการโหลดทรานแซคช่ัน
เปนการเปรียบเทียบการทํางานในการโหลดทรานแซคชั่นเขาสูระบบ โดยใชคําส่ังของ
Bulk Copy  Program (bcp) และ SQL*Loader (sqlldr80)

ดังนั้นรายละเอียดของการวัดสมรรถนะของฐานขอมูลทั้งสองสามารถแสดงไดดังตารางที่ 4.1.2.1
และตารางท่ี 4.1.2.2
ตารางที่ 4.1.2.1  แสดงเกณฑและวธีิการเปรียบเทียบในลักษณะของไคลแอนทเซิฟเวอร (Client-Server)

หนาที่การทํางาน ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
1.สรางจํานวนทรานแซคชัน่เขาสูระบบ 1. From Diskette

2. From Disk
1. From Diskette
2. From Disk

2.สรางดึงขอมูลตามเงื่อนไขที่กําหนด Select  command Select command

3.สรางปรับปรุงขอมูลตามเงื่อนไขที่กําหนด Update Command Update Command

4.สรางขอมูลใหมตามเงื่อนไขที่กําหนด Insert Command Insert Command

ตารางที่ 4.1.2.2  แสดงเกณฑและวธีิการเปรียบเทียบลักษณะการทดสอบบนเคร่ืองเซิฟเวอร  (Server)
หนาที่การทํางาน ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

1.สรางอินเด็กซ (Index) Create Index Create Index

2.สรางอินเด็กซใหม (Re-Index) 1. Drop Index
2. Create Index

1. Drop Index
2. Create Index

3.อิมพอรตฐานขอมูล (Import) BCP Import Utility

4.เอ็กพอรตฐานขอมูล (Export) BCP Export Utility

5.สํารองฐานขอมูล (Fully Backup) Backup Backup

6.กูฐานขอมูล (Fully Recovery) Recover Recovery

7.โหลดทรานแซคชัน่เขาสูระบบ BCP SQL*Loader Utility
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รายละเอียดโปรแกรมและคําส่ังของเกณฑและวิธีการเปรียบเทียบสามารถดูไดในภาคผนวก ง.
และภาคผนวก จ. ตามลําดับ
หมายเหตุ  ภาคผนวก ง. โปรแกรมและคําส่ังของเกณฑและวิธีการเปรียบเทียบของระบบ

ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (RDBMS)
ภาคผนวก จ. โปรแกรมและคําสั่งของเกณฑและวิธีการเปรียบเทียบของระบบ
ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ (ORDBMS)

4.2   การวิเคราะหและออกแบบระบบท่ีทําการวัดสมรรถนะ

ในการวเิคราะหและออกแบบระบบท่ีทําการวดัสมรรถนะ  เปนการนําบางสวนของแฟมขอมูลการสอบเขา
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษาของทบวงมหาวิทยาลัยมาทําการตัวอยางการทดสอบ    รายละเอียดในสวนนี้
ประกอบดวย

4.2.1   วเิคราะหและออกแบบระบบการสอบเขาศึกษาตอในระดบัอดุมศึกษา

ในสวนน้ีเปนการนําการออกแบบบางสวนของระบบการสอบเขาศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา   โดย
มีการออกแบบแฟมขอมูลของระบบการสอบเขาศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา  10 แฟมขอมูล ดังตา
รางท่ี 4.2     ทั้งนี้สามารถนํามาเขียนในลักษณะของการไหลของแฟมขอมูล (DFD: Data Flow
Diagram) ท่ีนํามาใชในตัวอยางทดสอบ แสดงไดดังรูปที่ 4.2.1 และ 4.2.2    แสดงลักษณะการไหล
ของแฟมขอมูลทั้ง  10 แฟมขอมูลในระดับท่ีศูนย (DFD level 0) และสามารถแตกยอยในระดับที่
หนึ่งตามลําดับ (DFD level 1)
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      ตารางที่ 4.2   แสดงแฟมขอมูลบางสวนของระบบการสอบเขาศึกษาตอในระดบัอุดมศึกษา
ชื่อแฟมขอมูล ชื่อ

ยอ
รายละเอียด จํานวน

คอลัมน
facselect-42 D1 แฟมขอมูลการเลือกคณะของนักเรียน (1/2542) 23
facselect-43 D2 แฟมขอมูลการเลือกคณะของนักเรียน (2/2542, 2543) 40
facselect_post D3 แฟมขอมูลการเลือกคณะของนักเรียนหลังการสอบคัดเลือก 40
tm23 D4 แฟมขอมูลเฉพาะผูสมัครเลือกคณะ 28
tm23sums D5 แฟมขอมลูผลรวมของผูสมคัรเลือกคณะแยกตามท่ีน่ังสอบ 21
tm23sptl D6 แฟมขอมลูผลรวมของผูสมคัรเลือกคณะแยกตามเลขท่ีสมคัร 12
tm10 D7 แฟมขอมูลคะแนนรวมของผูสมัคร 8
room D8 แฟมขอมูลหองสอบ 13
bx_room D9 แฟมขอมูลวิชาท่ีสอบและศูนยสอบ 20
applicant_room D10 แฟมขอมลูผูสมคัรสอบและหองสอบ 17

ในแตละแฟมขอมลูประกอบดวยคอลัมนดังรูปท่ี 4.2.3     สําหรับรายละเอียดโครงสรางของแฟมขอมูล
(Data Structure) แตละแฟมสามารถดูไดในภาคผนวก ค

ในแตละแฟมขอมลูประกอบดวยคียหลัก (Primary Key) ดังนี้
1. facselect_42 (sequence_no,applicant_no,person_id,record_status)             126,678  แถว
2. facselect_43 (sequence_no,applicant_no,person_id) 129,458  แถว
3. facselect_post (sequence_no,applicant_no,person_id) 129,458  แถว
4. tm23 (applicant_no,person_id,seat_no) 818,012  แถว
5. tm23sums (sequence_no,seat_no,select_seqno) 472,654  แถว
6. tm23sptl (sequence_no,application_no,faculty_code) 497,738  แถว
7. tm10 (faculty_code,no_of_subject)     3,762  แถว
8. room (room_id,room_code,room_no,build_id)     2,248  แถว
9. bx_room (subject_code,room_sequence,exam_no)               176,572  แถว
10. applicant_room (subject_code,region_code,room)     4,031  แถว



รูปที่ 4.2.1 แสดงลักษณะของคอนเท็กซไดอะแกรม (Conte

Context Diagram : Entrance

  remarks       some part for test performance case

raw data
Entrance Examination

0

student exam. result
62

xt Diagram)

university



รูปที่ 4.2.2  แสดงลักษณะการไหลของแฟมขอมูลทั้ง  10 แฟมขอมูลในระดับ

D2 facselect-43

D4 tm23

D8 room

D10 applicant_room

  DFD level 0 : Entrance

  remarks       some part for test performance case

D9 bx_room

applicant_no

applicant_no applicant_no

a

applicant_no,
seat_no

applicant_no,
seat_no

room_id room_id

subject_code,
seat_no

subject_code,
seat_no

subject_code,
region_code

subject_code,
region_code

a

applicant_n o

D1 facselect-42

Entrace Acceptable Examination
student

1.1 1.2

1.  Entrance Examination
63

ศูนย (DFD level 0)

D3 facselect_post

D5 tm23sums

D6 tm23sptl

D7 tm10

pplicant_no,
sequnce_no

faculty_code

pplicant_no,
sequnce_no

person_id,
sequnce_no

university



64

facselect-42

sequence_no

applicant_no
sequence1_no

seat1_no
sequence2_no

seat2_no
person_id

student_name
sex

exam_no
school_type

student_code
status

educated_year
applicant_expense

no_of_exam
record_status

space1

space2

gpa

percentile_rank

tm23

applicant_no

seat_no
person_id

student_name
sex

exam_no
school_code

student_status
educated_year

subject_expense
no_entrance

final_year
faculty_expense

no_appl_faculty
year_sel_faculty

faculty_code

gpax_score
percentile

tm23sums

sequence_no

seat_no
student_name

sex
exam_no

school_code
student_status

tm23_flag
gpax_prob

percentile_level
select_seqno

faculty_code
total_score

total_gpa
total_pr

grand_total
no_of_subjects

faculty_score

school_percentile

school_gpax

tm23sptl

sequence_no

applicant_no

student_name
sex

school_code

student_code

faculty_select
faculty_code

sequence_select

no_of_subject

score10

student_status

tm10

faculty_code

space1

sex

space2

no_of_subject
space3

subject_score

total_score

applicant_room

subject_code

room_sequence
region_code

exam_unit_no

build_no

floor
room

width_table

length_table

capacity
place_name

exam_name

build_name

type_order
begin_seatno

end_seatno

total_no_exam

bx_room

subject_code

room_sequence
seat_no

student_name

sex

exam_no
update_code
room_seqno

region_code

exam_unit_no

build_no
floor

room

width_table

length_table
capacity

place_name

unit_name

type_order

build_name

room

room_id

room_code
exam_place

build_id

room_no
width_table

length_table
capacity

place_name
unit_name

type_order

build_name

floor

facselect-43

sequence_no

applicant_no

exam1_no
applicant1_no

seat1_no

exam2_no

applicant2_no
seat2_no

exam3_no

applicant3_no

seat3_no
exam4_no

applicant4_no

seat4_no

exam5_no
applicant5_no

seat5_no

exam6_no

applicant6_no
seat6_no

person_id

school_code

type

student_code

school_type
subject_type

sex

student_name

school_gpax

school_percentile

faculty_code

applicant_expense
educate_status

record_status

faculty_code

perc_scre

exam_region

subject_scrore

student_status

D1 D4 D5

D6

D7

D8

D9

D10

D2

subject_code

space1

space2

space3

space4

space5

space6

facselect-post

sequence_no

applicant_no
exam1_no

applicant1_no
seat1_no

exam2_no
applicant2_no

seat2_no
exam3_no

applicant3_no
seat3_no

exam4_no
applicant4_no

seat4_no
exam5_no

applicant5_no
seat5_no

exam6_no
applicant6_no

seat6_no
person_id

school_code

type

student_code

school_type

subject_type

sex
student_name

school_gpax

school_percentile

faculty_code

applicant_expense

educate_status

record_status

D3

space1

space2

space3

space4

space5

space6

space1

space2

space3

space4

รูปท่ี 4.2.3  แสดงคอลัมนในแตละแฟมขอมูลของแฟมขอมูลท้ัง  10 แฟมขอมลู
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Client-Server

4.3   ผลการทดสอบสมรรถนะของฐานขอมูลเชงิสัมพันธและฐานขอมูลสัมพันธเชงิวัตถุ

       ผลการทดสอบสมรรถนะของฐานขอมูลทั้งสองสามารถสรุปการเปรียบเทียบเวลาท่ีใชในการทํางานได
ในตารางที่ 4.3.1 และรูปท่ี 4.3.1   และรายละเอียดการใชเคานเตอรของเอ็นทีเซิฟเวอรในการวัดสมรรถนะและ
สรุปผลในรูปแบบของกราฟที่ใชในการวิเคราะห แสดงไดดังตารางท่ี 4.3.2 และตารางท่ี 4.3.3

ตารางที่ 4.3.1  แสดงผลของเวลาท่ีใชในการทดสอบสมรรถนะ

Response Time (hh:mm:ss)
Performance Test Case ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

On Server
1. Load Transaction
2. Create Index
3. Re-Index
4. Backup
5. Recovery
6. Import
7. Export

bcp                        00:31:02
create index          00:11:44
drop/create index  00:13:34
backup database  00:04:24
recover db/log       00:06:50
bcp                        00:23:07
bcp                        00:12:58

sqlldr80                  00:30:17
create index           00:07:31
drop/create index   00:07:39
archive log/xcopy   00:10:44
xcopy/recover db   00:11:24
imp80                     00:22:56
exp80                     00:22:23

Client-Server
1. Load Transaction from Diskette
2. Load Transaction from Disk
3. Retrieve Data
4. Update Data
5. Insert Data

bcp                       00:03:31
bcp                       00:32:37
select                    00:08:03
update                  00:12:48
insert                    00:35:38

sqlldr80                  00:02:43
sqlldr80                  00:32:23
select                     00:43:59
update                    00:17:55
insert                      00:10:35

รูปท่ี 4.3.1  แสดงการเปรียบเทียบเวลาท่ีใชในก

0:00:00 0:07:12 0:14:24 0:21:36 0:28:48 0:36:00

Time (hh:mm:ss)

Load Transaction

Create Index

Reindex

Backup

Recover

Export

Import

P
e

rf
o

rm
a

n
c

e
 C

a
s

Server

oracle8

mssql7
0:00:00 0:07:12 0:14:24 0:21:36 0:28:48 0:36:00 0:43:12 0:50:24

Time (hh:mm:ss)

Load from Diskette

Load from Disk

Retrieve Data

Update Data

Insert Data

P
e

rf
o

rm
a

n
c

e
 C

a
s

e

oracle8

mssql7

ารโตตอบการทํางานบนฐานขอมูลท้ังสอง
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ตารางที่ 4.3.2  แสดงเคานเตอรในการวดัสมรรถนะท่ีแสดงหนาจอของเอ็นทีมอนิเตอร (NT Mornitoring)
Objects Counters (%) Counters (others)
Cache %Pin read hits Copy reads/sec

Data flushes/sec
Fast reads/sec
Lazy write flushes/sec
Lazy write pages/sec
Pin reads/sec

Logical disk %Disk write time Free Megabytes
Memory Page faults/sec

Page reads/sec
Page writes/sec

Objects Event
Mutexes
Processes
Sections
Semaphores
Threads

Physical Disk %Disk write time
 Process Page faults/sec

Pool paged bytes
Thread count
Virtual bytes

Processor %User time
%Processor time

Virtual bytes
Working set

Redirector Bytes received/sec
Bytes total/sec
Bytes transmitted/sec
Read bytes cache/sec
Server sessions
Write bytes cache/sec

Server Bytes received/sec
Bytes total/sec
Bytes transmitted/sec
Context blocks queued/sec

Server work on
queues

Available threads
Bytes received/sec
Bytes sent/sec
Bytes transferred/sec

System %Total user time
%Total processor time

Context switches/sec
File read bytes/sec
File write bytes/sec
System calls/sec

Thread %User time
%Processor time

Context switches/sec
Thread State

สรุปผลการเปรียบเทียบในการวัดสมรรถนะบนเซิฟเวอรในรูปแบบของกราฟ แสดงดังรูปที่ 4.3.2 ถึงรูปที่ 4.3.8
และผลการเปรียบเทียบในการวัดสมรรถนะแบบไคลแอนทเซิฟเวอรในรูปแบบของกราฟ แสดงดังรูปท่ี 4.3.9 ถึง
รูปท่ี 4.3.13   โดยผานเคร่ืองมือในการวัดสมรรถนะของเอ็นทีเซฟิเวอร  (NT Server)



rdbms                                                                                                        

รูปที่ 4.3.2  แสดงการเปรียบเทียบการทํางานในการโ
67

  ordbms

หลดทรานแซคชั่น (Load Transaction)



rdbms                                                                                                        

รูปที่ 4.3.3  แสดงการเปรียบเทียบการทํางา
68

  ordbms

นในการสรางอินเด็กซ (Index)



rdbms                                                                                                        

รูปที่ 4.3.4  แสดงการเปรียบเทียบการทําง
69

  ordbms

านในการรีอินเด็กซ (Reindex)



rdbms                                                                                                        

รูปที่ 4.3.5  แสดงการเปรียบเทียบการทํางา
70

  ordbms

นในการสํารองขอมูล (Backup)
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rdbms                                                                                                          ordbms

รูปที่ 4.3.6  แสดงการเปรียบเทียบการทํางานในการกูขอมูล (Recover)



rdbms                                                                                                        

รูปที่ 4.3.7  แสดงการเปรียบเทียบการทํางาน
72

  ordbms

ในการเอ็กซพอรทขอมูล (Export)



rdbms                                                                                                        

รูปที่ 4.3.8  แสดงการเปรียบเทียบการทํางาน
73

  ordbms

ในการอิมพอรทขอมลู (Import)



rdbms                                                                                                        

รูปที่ 4.3.9  แสดงการเปรียบเทียบการทํางานในการโหลด
74

  ordbms

ขอมูลจากดิสเก็ตต (Client-Server:Diskette)



rdbms                                                                                                        

รูปที่ 4.3.10  แสดงการเปรียบเทียบการทํางานในการโหลด
75

  ordbms

ขอมูลจากดิสก (Client-Server:Disk)



rdbms                                                                                                  

รูปที่ 4.3.11  แสดงการเปรียบเทียบการทํางาน
76

        ordbms

ในการคนหาขอมลู (Client-Server:Select)



rdbms                                                                                                  

รูปที่ 4.3.12  แสดงการเปรียบเทียบการทํางานใ
77

        ordbms

นการปรับปรุงขอมูล (Client-Server:Update)



rdbms                                                                                                  

รูปที่ 4.3.13  แสดงการเปรียบเทียบการทํางา
78

        ordbms

นในการเพิ่มขอมูล (Client-Server:Insert)
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ตารางที่ 4.3.3  แสดงผลการวัดสมรรถนะของฐานขอมูลทั้งสองจากล็อกขอมูลในการวัดสมรรถนะผานเอ็นทีมอนิเตอร (Performance Monitoring)
mssql7 Oracle8 mssql7 Oracle8

Load
Transaction

Create
Index

Reindex Backup Recover Export Import Load
Transaction

Create
Index

Reindex Backup Recover Export Import Load from
Diskette

Load from
Disk

Retrieve
Data

Update
Data

Insert
Data

Load from
Diskette

Load from
Disk

Retrieve
Data

Update
Data

Insert
Data

Cache:Copy Reads/sec 17.75 22.256 22.256 1.14 0.041 0.134 19.78 6.237 4.194 4.428 33.259 32.654 3.957 147.891 1.084 16.102 0.409 0.459 6.368 56.123 5.984 7.815 4.807 10.936

Cache:Data Flushes/sec 2.413 2.388 2.388 2.778 1.788 11.151 2.01 2.396 2.133 2.232 31.391 29.61 6.064 2.371 2.449 2.29 1.659 2.02 1.686 4.549 2.411 2.234 2.284 2.458

Cache:Fast Reads/sec 0 5.961 5.961 0 0 0 0.089 3.908 4.127 4.326 3.324 4.22 3.912 3.612 0.181 0.172 0 0.171 3.12 54.705 3.584 7.542 4.468 4.753

Cache:Lazy Write Flushes/sec 1.375 1.59 1.59 1.353 1.061 10.431 1.338 1.72 1.53 1.596 30.663 28.815 5.368 1.732 1.797 1.143 1.168 1.277 1.157 3.292 1.735 1.603 1.655 1.796

Cache:Lazy Write Pages/sec 15.628 17.38 17.38 16.31 15.6 165.175 14.698 13.328 12.351 12.356 488.053 458.868 85.217 12.27 15.92 17.203 15.854 17.825 17.564 23.842 15.246 14.696 14.097 14.724

Cache:Pin Read Hits % 99.451 99.45 99.45 100 100 99.664 99.469 99.71 100 100 98.393 98.936 99.873 99.78 97.561 99.391 98.198 99.132 99.267 99.433 99.629 99.884 100 99.519

Cache:Pin Reads/sec 0.941 0.945 0.945 1.709 0.647 5.358 0.713 1.1 0.784 0.787 0.869 0.825 2.882 1.3 0.78 1.174 0.46 0.751 0.69 3.261 1.03 0.651 0.934 0.693

Logical Disk:%Disk Write Time 99.451 99.45 99.45 100 100 99.664 99.469 99.71 100 100 98.393 98.936 99.873 99.78 97.561 99.391 98.198 99.132 99.267 99.433 99.629 99.884 100 99.519

Logical Disk:Free Megabytes 6801 6743 6743 4639 4607 7171 3958 6289 6267 6246 4471 4406 3546 3484 5752 4399 4369 4316 3800 6085 5261 3346 3284 3328

Physical Disk:%Disk Write Time 99.451 99.45 99.45 100 100 99.664 99.469 99.71 100 100 98.393 98.936 99.873 99.78 97.561 99.391 98.198 99.132 99.267 99.433 99.629 99.884 100 99.519

Memory:% Committed Bytes In
Use

55.207 50.541 50.541 28.561 47.539 55.297 53.905 39.366 39.423 39.55 46.374 50.298 39.277 39.292 28.71 63.008 60.901 59.581 100.102 44.128 48.648 46.803 46.956 47.151

Memory:Cache Bytes 22814720 23633920 23633920 26693632 25317376 23068672 22691840 23912448 24875008 24023040 25350144 25378816 22736896 22913024 24784896 23089152 23121920 24903680 20635648 25427968 24813568 23359488 23937024 23339008

Memory:Page Faults/sec 104.411 37.305 37.305 113.033 23.09 186.753 122.189 55.932 16.537 19.121 978.289 925.877 90.295 86.258 62.558 105.532 50.177 41.033 4487.181 100.892 60.877 29.218 30.468 38.257

Memory:Page Reads/sec 5.598 2.297 2.297 0.071 0.373 4.316 6.022 2.465 0.198 0.027 31.326 28.976 0.156 4.605 1.303 5.811 3.005 1.14 44.938 4.962 2.712 1.125 0.156 0.525

Memory:Page Writes/sec 0.208 0.047 0.047 0 0 0.134 0.215 0.039 0 0 0 0 0.092 0 0 0.355 0.201 0.016 9.861 0.647 0.073 0.229 0.22 0.125

Objects:Events 628 641 641 660 686 649 609 578 579 579 627 644 557 558 581 833 845 851 918 612 817 737 737 746

Objects:Mutexes 73 75 75 81 82 75 73 60 60 60 69 70 59 59 69 82 83 82 101 65 79 70 70 70

Objects:Processes 38 38 38 39 40 38 36 42 42 42 44 44 40 40 37 57 57 57 67 43 61 58 58 59

Objects:Sections 231 304 304 265 251 276 230 264 268 268 321 324 263 267 283 264 265 270 303 409 321 312 324 326

Objects:Semaphores 212 214 214 214 217 215 212 115 115 115 117 120 114 114 201 223 225 225 239 119 130 124 124 124

Objects:Threads 255 256 256 262 270 258 253 237 237 238 247 253 236 235 247 304 308 309 322 250 288 272 271 272
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ตารางที่ 4.3.3  แสดงผลการวัดสมรรถนะของฐานขอมูลทั้งสองจากล็อกขอมูลในการวัดสมรรถนะผานเอ็นทีมอนิเตอร (Performance Monitoring) (ตอ)
mssql7 Oracle8 mssql7 Oracle8

Load
Transaction

Create Index Reindex Backup Recover Export Import Load
Transaction

Create
Index

Reindex Backup Recover Export Import Load from
Diskette

Load from
Disk

Retrieve
Data

Update
Data

Insert Data Load from
Diskette

Load from
Disk

Retrieve
Data

Update
Data

Insert
Data

Paging File:% Usage 14.903 13.807 13.807 10.741 11.351 17.327 13.453 5.06 5.179 5.544 27.737 27.668 5.389 5.247 0.53 23.033 22.873 20.598 90.811 11.024 28.034 15.529 18.202 19.335

Paging File:% Usage Peak 14.958 14.958 14.958 34.492 34.492 17.363 13.498 5.124 5.192 5.544 34.492 34.492 5.473 5.473 0.541 23.723 23.723 23.723 91.323 11.063 34.268 27.449 27.449 27.449

Process:% Processor Time 45.685 49.633 49.633 87.875 10.875 25.867 50.429 63.835 58.363 57.993 4.228 16.39 48.942 64.265 91.11 50.669 25.018 46.634 74.837 83.228 61.538 64.884 78.55 82.846

Process:% User Time 34.589 20.05 20.05 4.494 2.324 17.064 34.758 37.277 29.75 28.945 0.078 1.522 27.272 35.043 9 30.808 12.871 27.676 37.647 33.617 34.527 9.14 30.378 51.389

Process:Virtual Bytes 1063194624 107125145610712514561074536448110812364810728611841053622272 993345536 993558528 995184640 1093775360 1127116800 982876160 9818931201031966720159125094415952117761592946688 2020405248 10762608641544839168148374732814833049601489084416

Process:Working Set 131809280 121798656 121798656 62341120 123908096 126275584 130519040 114925568 115654656 116166656 65794048 77881344 113102848 115445760 108998656 132182016 139395072 137269248 134840320 102785024 82550784 112967680 100986880 98648064

Processor:% Processor
Time

92.491 74.624 74.624 22.61 93.899 96.269 88.046 83.168 79.621 79.471 95.402 88.484 94.761 78.319 21.186 83.489 91.436 84.779 89.83 70.784 82.376 52.864 57.317 73.105

Processor:% User Time 55.649 20.123 20.123 4.85 2.431 55.686 57.177 57.252 29.775 28.984 2.236 1.599 57.86 45.463 9.429 48.686 13.077 27.848 45.763 35.37 56.458 9.207 30.482 62.136

Redirector:Bytes
Received/sec

0.175 0.077 0.077 0 0.564 0.297 0.264 0.241 0.482 0.154 0.358 0.108 0 0.218 0 0.274 0.153 0.301 1.083 0 0.512 0.55 0.606 0.164

Redirector:Bytes Total/sec 0.42 0.154 0.154 0 1.422 0.749 0.604 0.56 1.215 0.307 0.905 0.217 0 0.523 0 0.671 0.307 0.76 4.241 0 0.295 0.321 0.353 0.082

Redirector:Bytes
Transmitted/sec

0.245 0.077 0.077 0 0.859 0.452 0.34 0.319 0.734 0.154 0.546 0.108 0 0.305 0 0.398 0.153 0.459 3.158 0 0 0 0 0

Redirector:Server Sessions 6 7 7 28 29 11 3 4 5 5 25 26 2 4 3 4 4 5 2 8 16 7 9 10

Server:Bytes Received/sec 0.245 0.077 0.077 0 0.859 0.452 0.365 0.331 0.734 0.154 0.546 0.108 0 0.305 60514.813 0.398 0.153 0.459 3.158 6955.983 0.295 0.321 0.353 0.082

Server:Bytes Total/sec 0.42 0.154 0.154 0 1.422 0.749 0.628 0.573 1.215 0.307 0.905 0.217 0 0.523 62778.301 0.671 0.307 0.76 4.241 11414.574 0.512 0.55 0.606 0.164

Server:Bytes
Transmitted/sec

0.175 0.077 0.077 0 0.564 0.297 0.264 0.241 0.482 0.154 0.358 0.108 0 0.218 2263.488 0.274 0.153 0.301 1.083 4458.592 0.218 0.23 0.253 0.082

Server work
queues:Available Threads

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1

Server work queues:Bytes
Received/sec

0.245 0.077 0.077 0 0.859 0.452 0.365 0.331 0.734 0.154 0.546 0.108 0 0.305 60514.813 0.398 0.153 0.459 3.158 6955.983 0.295 0.321 0.353 0.082

Server work queues:Bytes
Sent/sec

0.175 0.077 0.077 0 0.564 0.297 0.264 0.241 0.482 0.154 0.358 0.108 0 0.218 2263.488 0.274 0.153 0.301 1.083 4458.592 0.218 0.23 0.253 0.082

Server work queues:Bytes
Transferred/sec

0.42 0.154 0.154 0 1.422 0.749 0.628 0.573 1.215 0.307 0.905 0.217 0 0.523 62778.301 0.671 0.307 0.76 4.241 11414.574 0.512 0.55 0.606 0.164

System:% Total Processor
Time

92.491 74.624 74.624 22.61 93.899 96.269 88.046 83.168 79.621 79.471 95.402 88.484 94.761 78.319 21.186 83.489 91.436 84.779 89.83 70.784 82.376 52.864 57.317 73.105

System:% Total User Time 55.649 20.123 20.123 4.85 2.431 55.686 57.177 57.252 29.775 28.984 2.236 1.599 57.86 45.463 9.429 48.686 13.077 27.848 45.763 35.37 56.458 9.207 30.482 62.136

System:Context
Switches/sec

1097.872 538.795 538.795 920.078 304.609 1574.215 1190.299 1578.024 1580.89 1574.514 1340.022 1298.214 2647.234 1311.768 755.93 1007.512 428.451 632.232 2139.475 926.887 1404.095 1516.548 1042.377 1242.102

System:File Read
Bytes/sec

430374.438 1203024.5 1203025 217244.25 62167.652 1695618.75 472219.125 10797.778 1288436.751281325.125 1152.697 18153.76 331438.469 20820.355 75655.781 382710.62 3645039.5 1590421.87 24697.322 7670.972 11692.253 1530292 439837.344 43649.59

System:File Write Bytes/sec 1589234.375 1210017.5 1210018 269260.15 4304967.5 977964.87 1296785.12 384780.188 643690.813 644407.438 4878.623 10688.259 9638.823 723220.688 190896.938 1558667.37 108150.648 1033203.43 101242.797 206525.859 376487.125 7276.367 466339.375 87200.63

System:System Calls/sec 1737.562 1810.686 1810.686 2189.299 841.339 2163.913 1900.466 2664.111 2400.853 2405.789 783.407 720.324 2747.053 1979.954 1489.536 1877.246 1151.265 1886.85 2659.408 5564.9 2361.566 2358.623 1963.132 2393.093

Threads:% Processor Time 45.593 49.392 49.392 87.804 10.621 25.579 50.347 27.59 26.17 26.469 4.157 15.626 15.185 30.152 90.819 50.256 24.854 46.075 74.345 65.907 26.88 50.243 48.191 30.713

Threads:% User Time 34.566 19.966 19.966 4.422 2.236 16.99 34.734 4.131 2.66 2.605 0.04 1.099 0.722 3.04 8.929 30.698 12.836 27.543 37.511 19.13 3.114 1.576 2.651 2.416

Threads:Context
Switches/sec

868.967 521.552 521.552 900.207 283.285 961.038 938.415 932.099 1041.395 1041.134 753.574 778.257 1256.711 842.45 734.999 829.306 391.311 582.417 2080.229 746.018 769.298 677.391 708.719 400.46
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Client-Serv er

จากตารางท่ี 4.3.3 สามารถนําล็อกขอมูลที่ไดจากการวัดสมรรถนะการทํางานมาวิเคราะหในแงของ

• เปอรเซนตการใชงานของขอมลูท่ีเขาไปประมวลผลในสวนของแคช (Cache Pin), โปรเซสเซอร
(Processor), ดิสก (Disk) และยูสเซอรไทม (User Time)   ซึ่งสามารถแสดงผลการเปรียบเทียบของฐาน
ขอมูลท้ังสองไดดังรูปท่ี 4.3.14  ถึงรูปที่ 4.3.18

• การใชทรัพยากรในสวนของเคอแนล (Kernal) ไดแก  Context Switching, Mutexes, Semaphores,
Threads, System Calls และ Process เปนตน   ซ่ึงสามารถแสดงผลการเปรียบเทียบของฐานขอมูลท้ัง
สองไดดังรูปที่ 4.3.19
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รูปท่ี 4.3.15  แสดงผลเปรียบเทียบการทํางานของฐานขอมูลท้ังสองในแงของ % Total Process Time
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         รูปท่ี 4.3.16  แสดงผลเปรียบเทียบการทํางานของฐานขอมูลท้ังสองในแงของ % Total User Time
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รูปท่ี 4.3.18  แสดงผลเปรียบเทียบการทํางานของฐานขอมูลท้ังสองในแงของ % Disk Write Time
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รูปท่ี 4.3.19  แสดงผลเปรียบเทียบการทํางานของฐานขอมูลท้ังสองในแงของเคอแนล (Kernel)

Server

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

mss
ql7:

Load
 Tran

sa
cti

on

mss
ql7:

Crea
te 

Index

mss
ql7:

Rein
dex

mss
ql7:

Bac
ku

p

mss
ql7:

Rec
ove

r

mss
ql7:

Exp
ort

mss
ql7:

Im
port

Orac
le8

:Load
 Tran

sa
cti

on

Orac
le8

:C
rea

te 
Index

Orac
le8

:R
ein

dex

Orac
le8

:B
ac

ku
p

Orac
le8

:R
ec

ove
r

Orac
le8

:E
xp

ort

Orac
le8

:Im
port

Objects:Events
Objects:Mutexes
Objects:Processes
Objects:Sections
Objects:Semaphores
Objects:Threads
System:System Calls/sec
Threads:Context Switches/sec

Client-Server

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

mss
ql7:

Load
 fro

m Disk
ett

e

mss
ql7:

Load
 fro

m Disk

mss
ql7:

Retr
iev

e D
ata

mss
ql7:

Update
 Data

mss
ql7:

Inse
rt D

ata

Orac
le8

:Load
 fro

m Disk
ett

e

Orac
le8

:Load
 fro

m Disk

Orac
le8

:R
etr

iev
e D

ata

Orac
le8

:U
pdate

 Data

Orac
le8

:In
se

rt D
ata

Objects:Events
Objects:Mutexes
Objects:Processes
Objects:Sections
Objects:Semaphores
Objects:Threads
System:System Calls/sec
Threads:Context Switches/sec

d

factors

factors

no of processes

no of processes



87

ในการวดัสมรรถนะการทํางานของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (RDBMS) และสัมพันธเชิงวตัถุ (ORDBMS) สามารถ
อธิบายรายละเอียดของการทดสอบได ดังน้ี

4.3.1 การทดสอบบนเคร่ืองเซิฟเวอร  (Server)

• Load Transaction
เปนการเปรียบเทียบคําส่ังการใชงานของ bcp (Binary Copy Program) และ SQL*Loader
(sqlldr80/sqlldr73)    จะเห็นวาการทํางานของ SQL*Loader ใชเวลามากกวาประมาณ 20 นาที ท้ัง
น้ีเพราะวา SQL*Loader มีการตรวจสอบขอมูลท่ีนําเขาวาตรงตามฟอรแมทท่ีกําหนดหรือไม  ถาพบ
วามีขอมูลที่ไมตรงก็จะทําการเขียนเปนไฟลเก็บขอมูลที่เปนแบดเรคคอรด (Bad record) ทําใหใช
เวลาในการทํางานเพิ่มขึ้น    แตเมื่อมีการนําขอมูลชุดดังกลาวมาทําการตัดเรคคอรดท่ีมีปญหาออกทํา
ใหเวลาที่ใชในการทํางานใกลเคียงกัน    ถาพิจารณาในแงของความสามารถ SQL*Loader มีความ
สามารถในการกล่ันกรองขอมูลมากกวา bcp

• Create Index and Reindex  (Index Management)
เปนการเปรียบเทียบการจัดการอินเด็กซดวยการสรางอินเด็กซและรีอินเด็กซ    จะเห็นวาการทํางาน
ของระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุมีการจัดการอินเด็กซที่ดีกวาระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ   เนื่อง
จากมีโครงสรางสถาปตยกรรมและโครงสรางขอมลู B*Tree ท่ีสนับสนุนการทํางานไดดีกวา

• Backup and Recovery
เปนการเปรียบเทียบการจําลองการสํารองขอมูลและกูขอมูล    ในกรณีท่ีเกิดปญหาฉับพลันข้ึน ไดแก
ไฟลของฐานขอมูลหาย  ไฟดบั  ดสิกเสีย เปนตน     จะเห็นวาการทํางานของระบบฐานขอมูลสัมพันธ
เชิงวัตถุมีการใชเวลาการสํารองและกูขอมูลที่มากกวาระบบฐานขอมลูเชิงสัมพันธ  เน่ืองจากมีการ
เปดอาไควโหมด ดวยสาเหตุการทํางานของระบบฐานขอมูลสัมพันธเชงิวัตถสุามารถสนับสนุนการ
สํารองขอมูลแบบออนไลน (Online Backup) กลาวคอื สามารถเปดอาไควโหมด (Archive Mode)
ทําใหเวลาเกิดปญหาขึ้นสามารถกูขอมูลไดใกลเวลาที่เกิดปญหาขึ ้น   ในขณะที่ระบบฐานขอมูลเชิง
สัมพันธถาไมมีการส่ังใหทําการสํารองขอมูลของล็อกและขอมูล
แบบดิฟเฟอเรนเชียล  ก็จะทําใหขอมลูสูญหายได
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• Import and Export
เปนการเปรียบเทียบคําสั่ง bcp กับ Import/ Export Utilities    จะเห็นวาการทํางานในลักษณะของ
การ Import นั้นเวลาที่ใชใกลเคียงกัน    ยกเวนกรณีของคําส่ัง bcp กับ Export ซึ่งคําสั่ง Export ใช
เวลามากกวาเกือบเทาตัว  ทั้งนี้เพราะวาคําสั่ง Export มีการพอรทท้ังขอมูลและโครงสรางอ็อบเจ็ค

4.3.2 การทดสอบในลกัษณะของไคลแอนทเซิฟเวอร  (Client-Server)

• Load Transaction from Diskette
เปนการเปรียบเทียบการใชคําส่ังของ bcp กับ SQL*Loader    เนื่องจากเปนขอมูลชุดเดียวกันรวมทั้ง
มีปริมาณไมมากนักจึงทําใหเวลาใกลเคียงกัน

• Load Transaction from Disk
เปนการเปรียบเทียบการใชคําส่ังของ bcp กับ SQL*Loader    เนื่องจากเปนขอมูลชุดเดียวกัน
และมีปริมาณขอมูลท่ีมากข้ึนและขอมูลอาจมีปญหา   ทําใหมีชวงเวลาในการทํางานแตกตางกัน
น่ันหมายความวา SQL*Loader ก็จะใชเวลาเพิ่มขึ้น    เม่ือมีการตัดขอมลูสวนท่ีมีปญหาออกทําให
เวลาที่ใชในการโหลดใกลเคียงกัน

• Retrieve Data
เปนการเปรียบเทียบการคนหาขอมูลดวยคําสั่ง Select    จะเห็นวาระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุมี
การทํางานที่มากกวาระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ    จุดแตกตางที่เห็นไดชัดเจนในการทดสอบก็คือ
การคนหาและโตตอบกลับที่แตกตางกัน    รวมทั้งการล็อค (Dead Lock) กันของขอมูลและการรอการ
ใชงาน

• Update Data
เปนการเปรียบเทียบการปรับปรุงขอมูลดวยคําส่ัง Update   จะเห็นวาระบบฐานขอมูลสัมพันธเชงิวัตถุ
ใชเวลามากกวา   ซึ่งมีสาเหตุมาจากลักษณะและวิธีการเขียนคําสั่งการใชงานรวมทั้งการล็อคของขอ
มูลท่ีแตกตางกัน
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• Insert Data
เปนการเปรียบเทียบการเพิ่มขอมูลดวยคําสั่ง Insert    จะเห็นวาระบบฐานขอมูลสัมพันธเชงิวัตถใุช
เวลานอยกวา   ท้ังน้ีมีสาเหตุมาจากระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธมีการอานขอมูลเขาไปรอบหน่ึงแลวจึง
มีการยอมรับการเพ่ิมขอมลูเขาอีกรอบหน่ึง   จึงเทากับมีการทํางาน  2 รอบในการทํางานในขณะท่ี
ระบบฐานขอมูลสัมพันธเชงิวัตถมีุการทํางานรอบเดียว



บทท่ี 5

สรุปผลการวัดสมรรถนะการทํางานและขอเสนอแนะ

การวจัิยบทน้ีเปนการสรุปผลการวัดสมรรถนะการทํางานของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (RDBMS)
และฐานขอมูลสัมพันธเชงิวัตถุ (ORDBMS)

5.1   สรุปผลการวดัสมรรถนะการทาํงาน

ในการสรุปผลการวัดสมรรถนะการทํางานของฐานขอมูลท้ังสองอาศัยการพิจารณาจากล็อกการเก็บขอ
มูลการวัดสมรรถนะของเอ็นทีเซิฟเวอร       แลวนํามาวิเคราะหในแงของการใชทรัพยากรและเวลาที่ใช
สามารถเห็นไดวาเวลาท่ีไดจากการทดสอบสมรรถนะในแตละกรณีบางกรณีฐานขอมูลเชงิสัมพันธทําเวลา
ไดดีกวาฐานขอมูลสัมพันธเชงิวัตถุเห็นไดคอนขางชดัเจน   ยกเวนกรณีของการจัดการอินเด็กซ (Index
Management), การอิมพอรทขอมูล (Import), การโหลดขอมูลจากแผนดิสเก็ตต (Load data from
diskette) และการเพิ่มขอมูลเขา   ทั้งนี้สาเหตุประการหนึ่งเนื่องมาจากฐานขอมูลเชิงสัมพันธไดถูกออก
แบบโดยคายไมโครซอฟทซ่ึงเปนคายเดยีวกับระบบปฏิบัติการท่ีทําการทดสอบ  จึงทําใหการทํางานในแง
โครงสรางสถาปตยกรรมไดรวดเร็วกวา   รวมทั้งปริมาณและขนาดของทรานแซคชั่นก็มีผลแตกตางกัน ณ.
จุดๆ หน่ึงของแตละฐานขอมูลท่ีจะรับโหลดของปริมาณทรานแซคช่ัน   ซึ่งสามารถสังเกตไดวาระบบฐานขอ
มูลเชิงสัมพันธมีการจองทรัพยากรมากกวาระบบฐานขอมูลสัมพันธเชงิวัตถุ ยกตัวอยางเชน  Semaphore,
Threads เปนตน     สําหรับในแงของการใชทรัพยากรของระบบและเวลาท่ีใชงานมีความแตกตางกันใน
การทดสอบมีทั้งขอไดเปรียบและขอเสียเปรียบแตกตางกัน  ซึ่งสามารถสรุปผลการวัดสมรรถนะการทํางาน
ของระบบฐานขอมูลเชงิสัมพันธ (RDBMS) และสัมพันธเชิงวัตถุ (ORDBMS) ในแงของความสามารถและ
เวลาที่ใชในการโตตอบของฐานขอมูลไดดังตารางที่ 5.1.1 และสรุปการใชทรัพยากรไดดังตารางท่ี 5.1.2

ตารางที่ 5.1.1    แสดงสรุปผลการวดัสมรรถนะการทํางานของระบบฐานขอมูล

Performance Results

Performance Test Case ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ
On Server
1. Load Transaction
2. Index Management
3. Backup and Recovery
4. Import and Export

bcp

bcp

sqlldr80                    better
                                 better
                                 better
imp80/ exp80           better

Client-Server
1. Load Transaction
2. Retrieve Data
3. Update Data
4. Insert Data

bcp
                              better
                              better

sqlldr80                    better

                                better
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ตารางที่ 5.1.2    แสดงสรุปผลการใชทรัพยากรของระบบฐานขอมูล

Performance Results
Performance Test Case ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

Cache:Copy Reads/sec 8.38 26.52
Cache:Data Flushes/sec 2.47 7.51
Cache:Fast Reads/sec 1.03 8.54
Cache:Lazy Write Flushes/sec 1.81 6.79
Cache:Lazy Write Pages/sec 24.61 97.09
Cache:Pin Read Hits % 74.54 99.60
Cache:Pin Reads/sec 1.10 1.26
Logical Disk:%Disk Write Time 74.54 99.60
Logical Disk:Free Megabytes 4234.42 4667.75
Physical Disk:%Disk Write Time 74.54 99.60
Memory:% Committed Bytes In Use 36.11 43.94
Memory:Cache Bytes 17977344.00 24172202.67
Memory:Page Faults/sec 66.01 202.67
Memory:Page Reads/sec 2.34 6.44
Memory:Page Writes/sec 0.08 0.12
Objects:Events 494.00 647.58
Objects:Mutexes 57.08 65.92
Objects:Processes 30.08 47.75
Objects:Sections 200.67 305.58
Objects:Semaphores 160.17 119.25
Objects:Threads 196.75 253.00
Paging File:% Usage 9.91 14.50
Paging File:% Usage Peak 14.08 18.62
Process:% Processor Time 38.48 57.09
Process:% User Time 14.43 26.58
Process:Virtual Bytes 844838229.33 1187082240.00
Process:Working Set 88302592.00 101409109.33
Processor:% Processor Time 53.94 77.97
Processor:% User Time 22.85 34.74
Redirector:Bytes Received/sec 0.14 0.28
Redirector:Bytes Total/sec 0.35 0.40
Redirector:Bytes Transmitted/sec 0.20 0.18
Redirector:Server Sessions 8.17 10.08
Server:Bytes Received/sec 5043.11 579.93
Server:Bytes Total/sec 5231.87 951.68
Server:Bytes Transmitted/sec 188.77 371.74
Server work queues:Available Threads 0.83 1.08
Server work queues:Bytes Received/sec 5043.11 579.93
Server work queues:Bytes Sent/sec 188.77 371.74
Server work queues:Bytes Transferred/sec 5231.87 951.68
System:% Total Processor Time 53.94 77.97
System:% Total User Time 22.85 34.74
System:Context Switches/sec 660.68 1455.22
System:File Read Bytes/sec 478503.30 415438.92
System:File Write Bytes/sec 1050650.95 297094.52
System:System Calls/sec 1318.39 2361.90
Threads:% Processor Time 38.32 30.61
Threads:% User Time 14.38 3.60
Threads:Context Switches/sec 546.61 828.96
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จากตารางท่ี 5.1.1 สามารถสรุปผลลักษณะการทํางานบนเซิฟเวอรในแงของการจัดการเก่ียวกับทราน
แซคชั่น (Transaction Management), การจัดการอินเด็กซ (Index Management), การสํารองขอมูลและ
การกูขอมูล (Backup and Recovery) และการอิมพอรทและเอ็กพอรท (Import and Export Utility)
ระหวางฐานขอมูลเชิงสัมพันธและฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ   ผลท่ีไดมีการใชเวลาที่ใกลเคียงกันแตในแง
ของสมรรถนะความสามารถของระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุดีกวาระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ      
สําหรับลักษณะการทํางานของไคลแอนทเซิฟเวอรในแงของการจัดการเกี่ยวกับทรานแซคชั่น  และการจัด
การเกี่ยวกับขอมูล (Data Management)   ผลท่ีไดการจัดการเกี่ยวกับทรานแซคชั่นมีเวลาที่ใกลเคียงกันแต
ถาพิจารณาในแงของความสามารถระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุดีกวา    แตในสวนของการจดัการขอ
มูลมีการใชเวลาที่แตกตางกันพอสมควร  ซ่ึงทําใหสรุปไดวาระบบฐานขอมูลเชงิสัมพันธมีการใชเวลาและ
สมรรถนะความสามารถในการคนหาขอมูลและการปรับปรุงขอมูลท่ีดีกวา   แตในทางตรงกันขามการเพ่ิม
ขอมูลกลับใชเวลามากกวาและมีสมรรถนะที่นอยกวาระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

ดังน้ันทําใหสามารถสรุปไดวาในการวัดสมรรถนะความสามารถโดยรวมของระบบฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ (RDBMS: MSSQL7.0) และระบบฐานขอมลูสัมพันธเชิงวัตถุ (ORDBMS:Oracle8.0.5)  สามารถ
เห็นไดวาสมรรถนะและความสามารถสวนใหญของระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุทํางานไดดีกวาระบบ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ     แตถาเปรียบเทียบในแงของการใชทรัพยากรทั้งหมดของระบบ ระบบฐานขอมูล
เชิงสัมพันธมีการใชทรัพยากรนอยกวาระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ    ท้ังน้ีเพราะวาระบบฐานขอมูล
สัมพันธเชิงวัตถุ    มีพื้นฐานโครงสรางขอมูลเชิงวัตถุในขณะที่ระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธมีพื้นฐานโครง
สรางขอมูลแบบโครงสราง    ทําใหมีการใชทรัพยากรที่คอนขางแตกตางกันโดยส้ินเชิง

สภาพแวดลอมท่ีทําการทดสอบสมรรถนะและสรุปผลการวัด   ประกอบดวย
� ระบบปฏิบัติการเอ็นที (NT Server 4.0)     AMD 300MHz    64 Bit     1 CPU    RAM 160 MB
� ฮารดดิสกขนาด    20 GB
� จํานวนทรานแซคชั่นทั้งหมด  10 แฟมขอมูล ปริมาณ  2,360,611 เรคคอรด

ดังน้ันผลท่ีไดจากการทดสอบสมรรถนะสวนใหญข้ึนกับสภาพแวดลอม    โดยสามารถกลาวไดวาผลสรุปท่ี
ไดผันแปรตามองคประกอบของสภาพแวดลอม   เมื่อมีองคประกอบของฮารดแวรและปริมาณขอมูลที่แตก
ตางกันไปลวนมีผลตอการทําการวัดสมรรถนะ
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5.2   ปญหาและขอเสนอแนะ

ปญหาท่ีพบต้ังแตมีการเตรียมระบบปฏิบัติการเอ็นที (NT)  และคําสั่งบางคําสั่งของระบบฐานขอมูล
สัมพันธเชิงวัตถุ (Oracle 8.0.5)  สามารถกลาวไดดังน้ี
• ปญหาท่ี NT 4.0 ไมสามารถมองดิสกที่มีขนาดมากกวา  8 กิกะไบต (GB:Gigabytes) ได     ตองมี

การลง Patch ของ NT Large Drive
• บัก (Bug) ของคาํส่ัง SQL*Loader ที่มากับฐานขอมูล เวอรชั่น 8.0.5

ปญหาที่เกิดขึ้น     SQL*loader-524: Partial record found at end of datafile
วธีิการแกปญหา คนหาปญหาใน Metalink ซึ่งผูใชตองมีรหัสผานในการคนหาขอมูล

http:\\\www.support.metalink.com
 ปญหาน้ีเปน Bug No.735710    ซ่ึงบนแพลทฟอรมของเอ็นที (NT) ไมมี
Patch แกไขแตมี Workaround แทนในการทํางาน    โดยการลง
SQL*Loader ท่ีมีเวอรช่ันท่ีสูงกวาหรือต่ํากวาท่ีสามารถสนับสนุนการไฟล
ขอมูลดังกลาว
เอกสารอางอิง    DOC ID : Note 170018.100
                         DOC ID : Note 1058890.600

ขอเสนอแนะในการทําการวิจัย ประกอบดวย
• ในการวัดสมรรถนะของฐานขอมูลขึ้นกับองคประกอบในการวัด ไดแก ฮารดแวร (Hardware) และ

ปริมาณขอมูล (Transactions)     ทําใหสรุปไดวาในกรณีท่ีมีการทดสอบบนฮารดแวรตางกนัและ
ปริมาณท่ีแตกตางกันมผีลตอสมรรถนะของฐานขอมลู  กลาวคือปริมาณขอมูลจํานวนที่เทากันอาจมี
สมรรถนะท่ีดีในสภาพแวดลอมหน่ึงแตเมื่อมีการเปล่ียนสภาพแวดลอมทีแ่ตกต างกันอาจมีสมรรถนะท่ี
ดีกวาหรือแยกวาอีกสภาพแวดลอมหน่ึงก็ได

• ในการวัดสมรรถนะอาจใชวิธีการวัดอื่นๆ ไดแก การใชระดับของเบ็นชมารกประเภทคอมโพเน็น
(Component) หรือซิสเต็ม (System)  ทั้งนี้ขึ้นกับวัตถุประสงคในการวัดสมรรถนะ     รวมทั้งถาเปนการ
ทดสอบบนเคร่ืองเซิฟเวอรใหญๆ  อาจมีการใชเบ็นชมารกในทองตลาดเขามาชวยในการทดสอบ

• ขั้นตอนการวัดสมรรถนะควรมีการพิจารณาถึงกรณีการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบฐานขอมูล (Tune
up database)     รวมท้ังควรมีการวิเคราะหผลออกมาในรูปของเปอรเซนตใหชัดเจนย่ิงขึ้น

• ในการเปรียบเทียบสมรรถนะควรมีการเปรียบเทียบระบบฐานขอมูลมากกวาสองคายข้ึนไป   เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพและความแนนอนของผลท่ีไดจากการวัดสมรรถนะ
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ภาคผนวก ก

โครงสรางสถาปตยกรรมของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (RDBMS)

ก.  สถาปตยกรรมของระบบฐานขอมูลเชงิสัมพันธ   (Relational Database Architecture)

พื้นฐานโครงสรางสถาปตยกรรมของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธแสดงไดดงัรูปท่ี ก-1

รูปท่ี ก-1  แสดงโครงสรางพ้ืนฐานของฐานข

สวนประกอบโครงสรางพ้ืนฐานของฐานขอมูล
6 สวน กลาวคือ

ก-1    การเชื่อมโยงของผูใชปลายทาง  (C
เปนตัวกลางคอยประสานงานการเชื่อม
ปลายทาง (Clients) ซึ่งในสวนนี้ประก

ก-1.1   เอสคิวแอล อินเทอเฟส  (S
เปนสวนที่คอยดูแลและจัดกา
Statement)

ก-1.2   การรองขอใชงานอินเทอเฟ
เปนสวนท่ีใชสําหรับเก็บขอมูล
(Remote procedure) ท้ังเอส
สวนท่ีรับการรองขอการใชงาน

Client Interface

Transaction                                          SQL
Parser

Sequencer/ Distributor

Execution                                     Optimize/ Compile
Query  Processor

Data Access Global Resource Manager
KERNEL
อมูลเชิงสัมพันธ (SQL Server Architecture)

เชิงสัมพันธ (SQL Server Architecture) ประกอบดวย

lient Interface)
โยงระบบเครือขายระหวางเซริฟเวอร (Server) และผูใช
อบดวยอินเทอเฟส  2 อินเทอเฟสดวยกัน คือ

QL Interface)
รเกี่ยวกับคําสั่งของเอสคิวแอล (Transact-SQL

ส  (Request Interface)
ขนาดใหญและเปนสวนท่ีเรียกใชรีโมท โพซีเจอร
คิวแอล อินเทอเฟสและการรองขอใชงานอินเทอเฟสเปน
จากผูใชปลายทางแลวทําการแปลงใหอยูในรูปแบบภาย



98

ในที่เรียกวา ซีเควนเชี่ยวทรี (Sequence Tree)     ซ่ึงประกอบดวยคําส่ังในรูปของทรี
และลอจิกของขั้นตอน    การเชื่อมโยงของผูใชปลายทางจะทําการเรียกตัวพาสเซอร
(Parser) ในการสงคําสั่งเอสคิวแอล  ซ่ึงตัวพาสเซอรจะทําการกล่ันกรองและตรวจสอบ
ไวยากรณใหถูกตองตามซินแทกติก (Syntactic) และซีเมนติก (Sementic)

ก-2    ผูจัดลําดับและผูกระจาย  (Sequencer or Distributor)
ผูจัดลําดับหรือซีเควนเซอรเปนสวนประกอบในการกระทําเฉพาะในการรองขอของโปรแกรม
ไมวาเปนการเก็บชุดคําสั่งในการปฎิบัติงาน  การแยกแยะมุมมอง (View)  การทําการรวบรวม
(Aggrigate)  การตรวจสอบสิทธิ์การใชงาน แลวทําการสงไปยังตัวคิวร่ี โพเซสเซอร (Query
Processor)   สําหรับผูกระจายเปนตัวคอยจัดการการกระจายคําสั่งคิวรี่ไปยังฐานขอมูลตางท่ี
อยูบนเครื่องเดียวกันหรือตางเครื่องก็ตาม

ก-3    การประมวลผลการคนหาขอมูล  (Query Processor)
เปนสวนที่สําคัญที่สุดของตัวจัดการฐานขอมูล (DBMS) ที่เรียกวา คิวร่ีออฟติไมเซอร (Query
Optimizer)

ก-4    การจัดการขอมูล  (Data Management)
เปนสวนท่ีคอยดูแลจัดการการคนหาขอมูล  รวมทั้งการดึงขอมูลตามเงื่อนไขของอินเด็กซและ
ตารางในคิวรี่เพลน (Query Plans)  และการกูขอมูลในการที่เกิดระบบลมเหลวหรือเกิดปญหา
ที่เครื่องมืออุปกรณการใชงาน

ก-5    การจัดการทรัพยากรสวนกลาง  (Global Resource Manager)
เปนสวนที่คอยจัดการทางดานการจองเนื้อที่การใชงาน (Buffer) และการเก็บขอมูล  การจัดการ
เกี่ยวกับการล็อค (Lock Management)  การจัดการเกี่ยวกับอินเด็กซ (Index Management)
การจัดเรียงขอมูล (Sorting) และการดึงขอมูลท่ีเปนเท็กซหรือรูปภาพ

ก-6    เคอแนล  (Kernel)
เปนสวนที่คอยจัดการทางดานการจองเนื้อที่และการกําหนดตารางและการจัดลําดับการทํางาน 
(Scheduling)   คอนเท็กซสวิทซิ่ง (Context Switching)     การจัดการเน้ือท่ีช่ัวคราว (Buffer
Management)  การจัดการเนื้อที่ดิสก (Disk Cache)  การจัดการไอโอ (I/O Management)
และการประมวลผลการคอมไพลควิร่ี
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โครงสรางสถาปตยกรรมของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธประกอบดวยฐานขอมลู  2 สวน กลาวคือ
สวนของฐานขอมูลของระบบ (System Databases)      และสวนของฐานขอมูลของผูใช (User
Databases)  แสดงไดดังรูปท่ี ก-2

รูปท่ี ก-2    แสดงโครงสรางสถาปตยกรรมของฐ

จากรูปที่ ก-2  โครงสรางสถาปตยกรรมของฐา
ดวย

ฐานขอมูลตนแบบ  (Master Database)
  ฐานขอมูลตนแบบเก็บขอมูลของระบ
มลูท่ีเปนขอผิดพลาดของระบบ (System error
สามารถควบคุมฐานขอมูลของผูใชระบบ (Use
ตารางระบบของฐานขอมูลหลักดังแสดงไดในต
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ตารางที่ ก-1   แสดงตารางระบบของฐานขอมูลตนแบบ (Master Database)
ตารางระบบ รายละเอียดการทํางาน

syscharsets เก็บตัวคาแร็กเตอรเซต (Character Set) หรือคําสั่งในการจัดเรียง
sysconfigures/ syscurconfigs เก็บคอนฟกที่เปลี่ยนและถูกกําหนดไว
sysdatabases เก็บรายละเอียดของฐานขอมลูท่ีมีอยูบนเซริฟเวอร
sysdevice เก็บรายการของอุปกรณ (Devices) และดิสก
sydlanguages เก็บภาษาที่ใชในการติดตั้งฐานขอมูล
syslocks เก็บล็อคที่มีการใชงาน
syslogins เก็บขอมูลของผูใชระบบ
sysmessages เก็บขอมูลท่ีเปนขอผิดพลาดของระบบ
sysprocesses เก็บโปรเซสท่ีทํางาน ณ.ปจจบัุน
sysremotelogins เก็บรีโมตของผูใชระบบ
sysservers เก็บรีโมตและโลคอลเซริฟเวอร
sysusages เก็บเน้ือท่ีท่ีใชงานของระบบฐานขอมลู

ฐานขอมูลตัวอยาง  (Model Database)
ฐานขอมูลตัวอยางสวนท่ีเก็บเทมเพลทของผูใชงาน ไมวาจะเปนการกําหนดผูใชระบบ

กําหนดชนิดของขอมูล  กฎ  คาเริ่มตน  โพซีเจอร และกําหนดคาตัวแปรตางๆ ของฐานขอมูล  ตาราง
ระบบของฐานขอมูลตัวอยางแสดงในตารางท่ี ก-2

ตารางที่ ก-2    แสดงตารางระบบของฐานขอมูลตัวอยาง (Model Database)
ตารางระบบ รายละเอียดการทํางาน

sysalternates เก็บแถวที่ทําการแม็ปไปที่ฐานขอมูล
sysarticles เก็บขอมูลอารติเคอ (Artical) ของการทําเรพพิเคท (Replicate)
Syscolumns เก็บขอมูลของคอลัมน
syscomments เก็บขอมูลของวิว (View)  กฎ (Rule)  คาเริ่มตน (Default)  ทริกเกอร

(Trigger) และโพซีเจอร (Procedure)
sysconstraint เก็บขอมูลของพรามมารี่คีย (Primary Key)  ฟอเรนคีย (Foreign Key)

ตรวจสอบ (Check)  คาเริ่มตน (Default) และยูนีก (Unique)
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ตารางที่ ก-2    แสดงตารางระบบของฐานขอมูลตัวอยาง (Model Database) (ตอ)
ตารางระบบ รายละเอียดการทํางาน

Sysindexes เก็บขอมูลของคลัสเตอรอินเด็กซ (Cluster Index)  ไมใชคลัสเตอรอินเด็กซ
(Non-Cluster Index) และตารางที่ไมมีอินเด็กซ ไดแกรูปภาพ

syskeys เก็บคียตางๆ ไดแก Primary, Foreign และ Common Key
syslogs เก็บขอมูลของทรานแซคชั่นล็อก (Transaction Log)
sysobjects เก็บขอมูลของออบเจคตางๆ ของระบบ
sysprocedures เก็บขอมูลของโพซีเจอรทั้งหมด
sysprotects เก็บขอมูลของสิทธ์ิของผูใชงานของระบบ
syspublications เก็บขอมูลของพับลิเคชั่นที่สรางขึ้น
sysreferences เก็บขอมูลท่ีเปนฟลอเรนคยีท่ีระบุ
syssegments เก็บขอมูลแตละเซกเมนต
syssubscriptions เก็บขอมูลท่ีเปนซบัสคริปของเซริฟเวอร
systypes เก็บขอมูลคาเริ่มตนของระบบและคาที่ผูใชกําหนด
sysusers เก็บขอมูลของผูใชระบบและกลุมผูใชงานในฐานขอมูล

ฐานขอมูลชั่วคราว   (Tempdb Database)
ฐานขอมูลชั่วคราวเปนสวนที่แชรพื้นที่วางในการใชงาน  รวมทั้งเปนสวนที่ใชในการจัดเรียง

ขอมูล (Sorting)     tempdb Database สามารถกําหนดใหอยูในสวนของแรม (RAM) โดยการกําหนด
คาดังนี้   Configuration Option : tempdb in RAM (MB)    คาเริ่มตนเทากับ 2 เมกกะไบต (MB)

ฐานขอมูลเอ็มเอสดีบี   (msdb Database)
ฐานขอมูลเอ็มเอสดีบีเปนสวนท่ีคอยจัดการทางดานการประมวลผลของคําส่ังเอสคิวแอล   

การกําหนดตารางการทํางาน (Task Scheduling)  และการจัดการเตือนใหกับระบบ (Alert Manage
ment)   โครงสรางของเอ็มเอสดีบี (msdb) แสดงดังรูปท่ี ก-3  และรายละเอียดตามตารางที่ ก-3
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                                 รูปท่ี ก-3  แสดงโครงสรางของฐานขอมูลเอ็มเอสดีบี (msdb)

ตารางที่ ก-3  แสดงตารางระบบของฐานขอมูลเอ็มเอสดีบี  (msdb Database)
ตารางระบบ รายละเอียดการทํางาน

sysalerts เก็บขอมูลการใชงานของผูใชระบบและกําหนดการเตือน   ตัวเอสคิวแอล
เอ็กเซกคูลทีฟ เอ็นจิ้น (SQL Executive Engine) จะทําการตรวจสอบและ
เขียนลงใน Event Viewer ของ Window NT

sysbackupdetail เก็บขอมูลของอุปกรณในการสํารองขอมูล
sysbackuphistory เก็บขอมูลของการทําการสํารองขอมูลทั้งหมด
sysoperators เก็บขอมูลของการจัดการและดําเนินการทั้งหมด  ไดแก  Work

Schedules, E-Mail name และ Pager
systasks เก็บขอมูลเกี่ยวกับการกําหนดงาน SQL Execlutive Engine
syshistory เก็บประวัติขอมูลเกี่ยวกับการเตือน (Alert) และงานท่ีทําไปท้ังหมด
sysnotifications เก็บขอมูลการเตือนท่ีเกิดข้ึนและวิธีการท่ีใชสง ไดแก E-Mail หรือ Pager
sysrestoredetail เก็บขอมูลของอุปกรณที่ใชในการกูขอมูล
sysrestorehistory เก็บขอมูลของการกูขอมูลทั้งหมด

โอเพนดาตาเซอรวิส   (Open Data Service: ODS)
เปนตัวกลางตดิตอส่ือสารระหวางเน็ตไลบาร่ี (Net-Library) และโปรแกรมของเซริฟเวอร    ซึ่งตัวโอดี
เอสสนับสนุนการทํางานรูปแบบการเขียนโปรแกรมเชิงจําลองพ้ืนฐาน กลาวคือ มีการเชื่อมโยงการ
ทํางานในการคนหาและสงขอมูลกลับไปยังผูใชปลายทาง

systasks

sysoperatorsysalerts

sysnotification

sysbackupdetail

sysbackuphistory

syshistory

sysrestoredetail

sysrestorehistory

sysservermessage

msdb
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ภาคผนวก ข

โครงสรางสถาปตยกรรมของฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ (ORDBMS)

ข.      สถาปตยกรรมของระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ   (Object Relational Database Architecture)

โครงสรางสถาปตยกรรมของระบบฐานขอมลูสัมพันธเชิงวัตถปุระกอบดวยองคประกอบหลักๆ 3 องค
ประกอบ กลาวคือ
ข -1 เอสจเีอ และแบล็คกราวนโปรเซส   (SGA and Backgroud Processes)
ข - 2    โปรเซสของผูใช หรือเรียกวายูสเซอรโปรเซส   (User Processes)
ข - 3    ไฟล  (Files)

ในท่ีน้ีขอใชคําวาเอสจีเอ   แบล็คกราวนโปรเซส และยูสเซอรโปรเซสแทนการกลาวในลําดับถัดไป
สถาปตยกรรมของระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุมีองคประกอบของสวนตางๆ ดังแสดงในรูปท่ี ข -1

รูปท่ี ข –1  แสดงสถาปตยกรรมของระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ (Oracle Server 8.0
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 ข-1 เอสจีเอและแบล็คกราวนโปรเซส   (SGA:System Global Area and Backgroud Processes)
เปนสวนสําคัญของเซริฟเวอรโปรเซสท่ีแสดงก ารทํางานของยูสเซอรโปรเซสและแบล็คกราวนโปรเซส 
ซ่ึงประกอบดวยสวนหลักๆ  2 สวนกลาวคือ  เอสจีเอ (SGA) และ แบล็คกราวนโปรเซส

ข-1.1    เอสจีเอ  (SGA: System Global Area)
เปนสวนท่ีเปนแกนหลักในการทํางานของฐานขอมูลซ่ึงประกอบดวยการทํางาน 3 สวน คือ
สวนของแชรพลู (Shared Pool)   สวนของบัพเฟอรแคชของฐานขอมูล (Database Buffer
Cache) และสวนของบัพเฟอรของรีดูล็อก (Redo Log Buffer)     หนาท่ีในการทํางานของท้ัง
สามสวนสามารถอธิบายไดดังน้ี

      ข-1.1.1  แชรพลู (Shared Pool)
เปนสวนของเน้ือท่ีในหนวยความจํา (Shared Memory) ซึ่งใชในการทํางานของคํา
สั่งตางๆ จากผูใช    ท้ังน้ีในสวนของแชรพลูแบงได 2 สวนหลักๆ ดังน้ี
•  เนื้อที่ที่ใชในการเก็บคําสั่งการทํางานหรือที่เรียกวา แชรเอสคิวแอลแอเรีย

(Shared SQL Area)
•    เน้ือท่ีท่ีใชในการเก็บโครงสรางของฐานขอมลูหรือท่ีเรียกวา ดาตาดิกชั่นนารี่

แคช (Data Dictionary Cache)

      ข-1.1.2  บัพเฟอรแคชของฐานขอมูล (Database Buffer Cache)
เปนสวนของเน้ือท่ีท่ีใชเก็บชุดของบล็อคขอมูลท่ีถูกเรียกใชงานในขณะนั้น  ซึ่งหนวย
ความจําชั่วคราวเหลานี้สามารถเก็บขอมูลที่ถูกแกไขเรียบรอยแลว   แตยังไมมีการ
เก็บขอมูลลงไปยังดิสกหรือหนวยความจําสํารองอยางถาวร (Disk)      การทํางาน
ในสวนน้ีสามารถชี้ใหเห็นถึงสมรรถนะการทํางานของระบบฐานขอมูลน้ันไดคอน
ขางชัดเจน กลาวคือ ระบบจะมสีมรรถนะท่ีดีถามีการทํางานในสวนของหนวยความ
จํามากกวาการทํางานในสวนของดิสก   นั่นหมายถึงการทํางานที่มีการอานและ
เขียนลงบนดิสก (Disk I/O) นอยกวาการทํางานบนหนวยความจําหลัก

      ข-1.1.3  บัพเฟอรของรีดูล็อก (Redo Log Buffer)
เปนสวนท่ีเก็บขอมูลท่ีถูกแกไขท้ังหมดของระบบท้ังท่ีส่ังคอมมทิแลว และยังไมไดส่ัง
คอมมิท (Commit)   ซึ่งขอมูลทั้งหมดนี้ถูกเก็บไวในเนื้อที่ชั่วคราวของรีดูล็อกและ
ระบบทําการจัดการเก็บขอมูลจากเน้ือท่ีดังกลาวลงไปยังไฟลท่ีเรียกวา รีดูล็อกไฟล
(Redo Log File)   ไฟลดังกลาวเปนการเขียนแบบส่ือสารโดยตรงกับบัพเฟอรของ
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รีดูล็อก   อีกท้ังยังเปนสวนสําคัญในการกูขอมูล (Recovery) ในกรณีที่ฐานขอมูลมี
ปญหาเกิดขึ้น

ข-1.1.2  แบล็คกราวนโปรเซส  (Background Processes)
เปนสวนของโปรเซสพ้ืนฐานในการทํางานท่ีจัดวาเปนแบล็คกราวนโปรเซสของฐานขอมูล  ซึ่ง
ประกอบดวย โปรเซสตางๆ ดังนี้

ข-1.1.2.1   โปรเซสมอนิเตอร หรือพีมอน (PMON: Process Monitor)
เปนโปรเซสท่ีจัดการเก่ียวกับกูโปรเซสของผูใชท่ีไมสําเร็จ (Recovery)   รวมทั้งมี
การเคลียรหนวยความจําชั่วคราว (Cache) และปลดปลอยโปรเซสท่ีมีการเรียก
ใชงานของระบบ   อีกทั้งโปรเซสพีมอน (PMON) สามารถตรวจสอบโปรเซสดสี
แพทเชอร (Dispatcher : Dnnn) และโปรเซสอ่ืนๆ ของฐานขอมูลถาตายหรือลม
เหลวก็จะทําการรีสตารโปรเซสเหลานั้นขึ้นมาใหม

ข-1.1.2.2    ซีสเตม็มอนเิตอร หรือเอสมอน (SMON: System Monitor)
เปนโปรเซสที่จัดการเกี่ยวกับการกูขอมูล (Recovery) ท่ีฐานขอมูลน้ันเกดิการ
ลมเหลวในเวลาที่มีการสตารทฐานขอมูล   รวมทั้งจัดการเคลียรขอมูลในสวน
ของเทมโพลาร่ีเซกเม็นต (Temporary Segment) ที่ไมมีการใชงานและทําการ
รวมฟรีเอ็กซเท็น(Free Extents) ของฐานขอมูลใหเปนเนื้อที่วางท่ีตอเนื่องกัน
หรือเรียกอีกนัยหน่ึงวาเปนเน้ือท่ีผืนเดียวกันซึ่งทําใหงายตอการนําไปใชงาน   
การทํางานดังกลาวท้ังหมดโปรเซสเอสมอนจะทําการจัดการกอนที่เปดระบบให
ผูใชไดใชงาน

ข-1.1.2.3    ดาตาเบสไรทเตอร หรือดีบีไรทเตอร (DBWR: Database Writer)
เปนโปรเซสท่ีจัดการเกี่ยวกับการนําขอมูลในสวนของบัพเฟอรแคชของฐานขอ
มูล (Database Buffer Cache) มาเขียนลงไปยังดาตาไฟล (Data Files) ที่เกี่ยว
ของของระบบ    เม่ือขอมลูถูกจัดเกบ็ลงไปยังดาตาไฟลเรียบรอยแลวขอมูลชุด
ดังกลาวท่ีอยูในสวนของบัพเฟอรแคชของฐานขอมูลจะถูกปลอยเปนอิสระเพ่ือ
ใหโปรเซสอ่ืนๆ เขามาใชงานกับเนื้อที่ดังกลาว
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ข-1.1.2.4    ล็อกไรทเตอร  (LGWR: Log Writer)
เปนโปรเซสที่จัดการเกี่ยวกับการจัดเก็บขอมูลในสวนของรีดูล็อกบัพเฟอร
(RedoLog Buffer Cache) ไปยังรีดูล็อกไฟล (Redo Log File)     ซึ่งโปรเซสนี้
จะถูกทํางานก็ตอเมื่อขอมูลในสวนของรีดูล็อกบัพเฟอรและทรานแซคชั่นมีการ
ส่ังคอมมิท

ข-1.1.2.5    โปรเซสรีคอฟเวอร่ี  (RECO: Recover)
เปนโปรเซสที่จัดการเกี่ยวกับการแกไขปญหาในการกูขอมูลท่ีถูกออกแบบใน
ลักษณะของกระจายทรานเซคชั่น     ท้ังน้ีเพ่ือสนับสนุนการทํางานของระบบใน
ลักษณะของฐานขอมูลแบบกระจาย (Distributed Database) ในกรณีที่เกิดความ
ลมเหลวของระบบ(System Failure) หรือความผิดพลาดของระบบการส่ือสาร
(Network Failure)

ข-1.1.2.6    โปรเซสอาไควท  (ARCH: Archiver)
เปนโปรเซสที่จัดการเกี่ยวกับการเก็บสํารองรีดูล็อกไฟลที่เต็มไปยงัเน้ือท่ีๆ ถูก
กําหนดวาเปนสวนเก็บสํารองหรือเทปสํารอง   ซึ่งโปรเซสนี้จะถูกทํางานก็ตอเมื่อ
ฐานขอมูลน้ันๆ มีการกําหนดโหมดเปนอาไควทล็อก (Archivelog Mode) กลาว
คือมีการระบุใหทําการสํารอง

ข-1.1.2.7    โปรเซสเช็คพอยท  (CKPT: Checkpoint)
เปนโปรเซสที่จัดการเกี่ยวกับการสงสัญญาณ (Signal) ไปยังโปรเซสของดาตา
เบสไรทเตอร หรือดีบีไรทเตอร (DBWR) เพื่อทําการเก็บขอมูลจากบัพเฟอรแคช
ของฐานขอมูล (Database Buffer Cache) ไปยงัดาตาไฟลและคอนโทรลไฟล
ของระบบฐานขอมูล     เมื่อถึงเวลาที่ถูกกําหนดใหทําการเช็คพอยท (Check
Point Time)

ข-1.1.2.8    โปรเซสล็อค  (LCK0: Lock)
เปนโปรเซสตัวกลางที่ทําหนาที่จัดการเกี่ยวกับการติดตอส่ือสารระหวางฐานขอ
มูลซึ่งใชในระบบที่มีการออกแบบในลักษณะของพาราแรลเซริฟเวอร (Parallel
Server)   ท้ังน้ีโปรเซสล็อคมีการใชงานต้ังแต LCK0 ถึง LCK9
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ข-1.1.2.9    โปรเซสสแน็บซ็อท (SNPn: Shapshot Refresh)
เปนโปรเซสท่ีทําหนาท่ีจัดการเกี่ยวกับทํางานรีเฟรชอัตโนมัติของตัวสแน็บช็อท
ซ่ึงใชสําหรับคิวงานบนเซริฟเวอรและควิงานแบบเรพพิเคท (Replication
Queue)

ข-1.1.2.10  โปรเซสแชรเซริฟเวอร  (Snnn: Shared Server)
เปนโปรเซสท่ีทําหนาท่ีจัดการเก่ียวกับการทํางานของเซริฟเวอรโปรเซส  ซึ่งทํา
หนาที่จัดการการรองขอจากอินพุทคิว   รวมท้ังสามารถลดการใชทรัพยากรและ
โอเวอรเฮดในการเชื่อมโยงของโปรเซสผูใช

ข-1.1.2.11  โปรเซสดีสแพทเชอร  (Dnnn: Dispatcher)
เปนโปรเซสที่ทําหนาที่จัดการเกี่ยวกับการทํางานของระบบท่ีมีการกาํหนดเปน
มัลติเทรดเซริฟเวอร (Multi-Threaded Server)   ซึ่งโปรเซสดีสแพทเชอรหนึ่ง
โปรเซสจะถูกสรางเพื่อรองรับกับทุกๆ โปรโตคอลในระบบการส่ือสารท่ีใชต้ังแต
D000, D001,…, Dnnn และเปนโปรเซสท่ีคอยจัดการในการรองขอการใชงาน
ของโปรเซสผูใชในระบบ

ข-1.1.2.12  โปรเซสพาราแรลควิร่ี  (Pnnn: Parallel Query)
เปนโปรเซสท่ีทําหนาท่ีจัดการเกี่ยวกับการทํางานของฐานขอมลูในลักษณะของ
พาราแรลเซริฟเวอร   ซ่ึงเปนโปรเซสท่ีคอยสนับสนุนการทํางานของการคนหา
แบบพาราแรล (Parallel Query)   สรางอินเด็กซแบบพาราแรล (Parallel
Index)   โหลดขอมูลแบบพาราแรล (Parallel Data Load)  และความสามารถ
ในการสรางตารางแบบพาราแรล (Parallel Create Table)    การใชงานของโปร
เซสมีตั้งแต P000, P001,…, Pnnn

ข-1.2 ยูสเซอรโปรเซส   (User Processes)
เปนโปรเซสการทํางานของผูใชระบบท่ีทําการติดตอเขามายังฐานขอมูล  โดยผานทางเครื่อง
คอมพิวเตอรปลายทาง

ข-1.3    ไฟล   (Files)
เปนไฟลสวนประกอบของระบบฐานขอมูลซ่ึงประกอบดวยสวนของ พารามิเตอรไฟล (Parameter
File)   คอนโทรลไฟล (Control File)   รีดูล็อกไฟล (Redo Log File) และดาตาไฟล (Data Files)
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รายละเอียดของโครงสรางสถาปตยกรรมฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ (ORDBMS) สามารถหาไดจากหนังสือ
ดังนี้
Oracle Thailand, Oracle8 Server Guide, 1996 by Oracle Thailand.
Oracle Thailand, Oracle8 Server Administration, 1996 by Oracle Thailand.
Oracle Thailand, Oracle8 Server Reference, 1996 by Oracle Thailand.
และเอกสารอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของของออราเคิล (Oracle)



ภาคผนวก ค

โครงสรางของแฟมขอมูล

ค.  ตารางแสดงโครงสรางแฟมขอมูลท่ีทําการทดสอบ

ตารางที่ ค-1   โครงสรางแฟมขอมูลการเลือกคณะของนักเรียน (facselect-42)
Data Store Name facselect-42
Alias D1
Description แฟมขอมูลการเลือกคณะของนักเรียน (1/2542)

Sources Destinations

Picture Value Not
no Name Type Length Null Key Descriptions
1 sequence_no number 3 Y Y คร้ังท่ีและพ.ศ. (141,143,….)
2 applicant_no number 6 Y Y เลขที่สมัคร (ทม 5)
3 applicant1_no number 3 คร้ังท่ีและพ.ศ. (141)
4 seat1_no number 7 เลขท่ีน่ังสอบ (141)
5 applicant2_no number 3 คร้ังท่ีและพ.ศ. (142)
6 seat2_no number 7 เลขท่ีน่ังสอบ (142)
7 person_id number 13 Y Y เลขประจําตัวประชาชน
8 student_name char 40 ชื่อ
9 sex number 1 เพศ
10 exam_no number 2 ศูนยสอบ
11 school_code number 4 รหัสโรงเรียน
12 student_code number 5 เลขประจําตวันักเรียน
13 status number 1 สถานภาพ
14 educated_year number 4 ป พ.ศ.ที่จบการศึกษา
15 applicant_expense number 3 จํานวนเงินคาสมัครเลือกคณะ
16 no_of_exam number 1 จํานวนครั้งที่สอบ
17 space1 char 1 space
18 record_status char 1 Y Y สถานะของเรคคอรด
19 faculty_code number 16 คณะท่ีเลือก (1-4)
20 subject_code number 40 รหัสวชิา
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ตารางที่ ค-1 (ตอ)
Data Store Name facselect-42
Alias D1
Description แฟมขอมูลการเลือกคณะของนักเรียน (1/2542)

Sources Destinations

Picture Value Not
no Name Type Length Null Key Descriptions
21 space2 char 1 space
22 gpa number 3 GPA
23 percentile_rank number 4 Percentile Rank (PR)

ตารางที่ ค-2   โครงสรางแฟมขอมูลการเลือกคณะของนักเรียน (facselect-43)
Data Store Name facselect-43
Alias D2
Description แฟมขอมูลการเลือกคณะของนักเรียน (2/2542, 2543)

Sources Destinations

Picture Value Not
no Name Type Length Null Key Descriptions
1 sequence_no char 7 Y Y เลขเรียงลําดับ (มาจาก SeatHist)
2 applicant_no char 8 Y Y เลขที่สมัคร (ทม 5)
3 exam1_no char 6 ครั้งที่ 1  format : x/xxxx
4 applicant1_no char 8 เลขที่สมัคร (1)
5 seat1_no char 7 เลขท่ีน่ังสอบ (1)
6 exam2_no char 6 ครั้งที่ 2  format : x/xxxx
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ตารางที่ ค-2 (ตอ)
Data Store Name facselect-43
Alias D2
Description แฟมขอมูลการเลือกคณะของนักเรียน (2/2542, 2543)

Sources Destinations

Picture Value Not
no Name Type Length Null Key Descriptions

7 applicant2_no char 8 เลขที่สมัคร (2)
8 seat2_no char 7 เลขท่ีน่ังสอบ (2)
9 exam3_no char 6 ครั้งที่ 3  format : x/xxxx
10 applicant3_no char 8 เลขที่สมัคร (3)
11 seat3_no char 7 เลขท่ีน่ังสอบ (3)
12 exam4_no char 6 ครั้งที่ 4  format : x/xxxx
13 applicant4_no char 8 เลขที่สมัคร (4)
14 seat4_no char 7 เลขท่ีน่ังสอบ (4)
15 exam5_no char 6 ครั้งที่ 5  format : x/xxxx
16 applicant5_no char 8 เลขที่สมัคร (5)
17 seat5_no char 7 เลขท่ีน่ังสอบ (5)
18 exam6_no char 6 ครั้งที่ 6  format : x/xxxx
19 applicant6_no char 8 เลขที่สมัคร (6)
20 seat6_no char 7 เลขท่ีน่ังสอบ (6)
21 person_id char 13 Y Y เลขประจําตัวประชาชน
22 school_code char 8 รหัสโรงเรียน
23 space1 char 1 space
24 type number 1 ประเภทเลขประจําตัว   CODE: 0 = สายสามญั

                                               1 = สายอาชีวะ
                                               2 = กศน.

25 space2 char 1 space
26 student_code char 11 เลขประจําตวันักเรียน
27 school_type number 2 รหัสสังกดัสถานศกึษา



113

ตารางที่ ค-2 (ตอ)
Data Store Name facselect-43
Alias D2
Description แฟมขอมูลการเลือกคณะของนักเรียน (2/2542, 2543)

Sources Destinations

Picture Value Not
no Name Type Length Null Key Descriptions
28 subject_type number 2 รหัสประเภทวิชา
29 sex number 1 เพศ
30 student_name char 40 ชื่อ
31 space3 char 1 space
32 school_gpax number 3 GPAX
33 space4 char 1 space
34 school_percentile char 5 Percentile
35 space5 char 1 space
36 faculty_code number 16 รหัสคณะ (1-4)
37 space6 char 1 space
38 applicant_expense number 4 จํานวนเงินคาสมัคร
39 educate_status number 1 สถานภาพทางการศึกษา
40 record_status char 1 สถานภาพของเรคคอรด
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ตารางที่ ค-3   โครงสรางแฟมขอมูลการเลือกคณะของนักเรียนหลังการสอบคัดเลือก  (facselect_post)
Data Store Name facselect_post
Alias D3
Description แฟมขอมูลการเลือกคณะของนักเรียนหลังการสอบคัดเลือก

Sources Destinations

Picture Value Not
no Name Type Length Null Key Descriptions
1 sequence_no char 7 Y Y เลขเรียงลําดับ (มาจาก SeatHist)
2 applicant_no char 8 Y Y เลขที่สมัคร (ทม 5)
3 exam1_no char 6 ครั้งที่ 1  format : x/xxxx
4 applicant1_no char 8 เลขที่สมัคร (1)
5 seat1_no char 7 เลขท่ีน่ังสอบ (1)
6 exam2_no char 6 ครั้งที่ 2  format : x/xxxx
7 applicant2_no char 8 เลขที่สมัคร (2)
8 seat2_no char 7 เลขท่ีน่ังสอบ (2)
9 exam3_no char 6 ครั้งที่ 3  format : x/xxxx
10 applicant3_no char 8 เลขที่สมัคร (3)
11 seat3_no char 7 เลขท่ีน่ังสอบ (3)
12 exam4_no char 6 ครั้งที่ 4  format : x/xxxx
13 applicant4_no char 8 เลขที่สมัคร (4)
14 seat4_no char 7 เลขท่ีน่ังสอบ (4)
15 exam5_no char 6 ครั้งที่ 5  format : x/xxxx
16 applicant5_no char 8 เลขที่สมัคร (5)
17 seat5_no char 7 เลขท่ีน่ังสอบ (5)
18 exam6_no char 6 ครั้งที่ 6  format : x/xxxx
19 applicant6_no char 8 เลขที่สมัคร (6)
20 seat6_no char 7 เลขท่ีน่ังสอบ (6)
21 person_id char 13 Y Y เลขประจําตัวประชาชน
22 school_code char 8 รหัสโรงเรียน
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ตารางที่ ค-3 (ตอ)
Data Store Name facselect_post
Alias D3
Description แฟมขอมูลการเลือกคณะของนักเรียนหลังการสอบคัดเลือก

Sources Destinations

Picture Value Not
no Name Type Length Null Key Descriptions
23 space1 char 1 space
24 type number 1 ประเภทเลขประจําตัว   CODE: 0 = สายสามญั

                                                   1 = สายอาชีวะ
                                                   2 = กศน.

25 space2 char 1 space
26 student_code char 11 เลขประจําตวันักเรียน
27 school_type number 2 รหัสสังกดัสถานศกึษา
28 subject_type number 2 รหัสประเภทวิชา
29 sex number 1 เพศ
30 student_name char 40 ชื่อ
31 space3 char 1 space
32 school_gpax number 3 GPAX
33 space4 char 1 space
34 school_percentile char 5 Percentile
35 Space2 char 1 space
36 faculty_code number 16 รหัสคณะ (1-4)
37 Space2 char 1 space
38 applicant_expense number 4 จํานวนเงินคาสมัคร
39 educate_status number 1 สถานภาพทางการศึกษา
40 record_status char 1 สถานภาพของเรคคอรด
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ตารางที่ ค-4   โครงสรางแฟมขอมูลเฉพาะผูสมัครเลือกคณะ (tm23)
Data Store Name tm23
Alias D4
Description แฟมขอมูลเฉพาะผูสมัครเลือกคณะ

Sources Destinations

Picture Value Not
no Name Type Length Null Key Descriptions
1 applicant_no number 8 Y Y เลขที่สมัคร
2 seat_no number 10 Y Y เลขท่ีน่ังสอบ
3 person_id number 13 Y Y เลขประจําตัวประชาชน
4 student_name char 40 ชื่อ
5 sex number 1 เพศ
6 exam_no number 6 ศูนยสอบ
7 school_code number 8 รหัสโรงเรียน
8 student_code number 5 เลขประจําตวันักเรียน
9 status number 1 สถานภาพ
10 educated_year number 4 ปพ.ศ.ที่จบ
11 subject_expense number 4 จํานวนเงินคาสมัครสอบวิชา
12 no_entrance number 1 คร้ังท่ีสอบ
13 final_year number 4 ปพ.ศ.ท่ีสมัครสอบคร้ังสุดทาย
14 faculty_expense number 4 จํานวนเงินคาเลือกคณะ
15 no_appl_faculty number 1 ครั้งที่สมัครเลือกคณะ
16 year_sel_faculty number 4 ปพ.ศ.ที่เลือกคณะ
17 faculty_code char 44 อันดับการเลือก (1-4)

รหัสคณะ (1-11)
สถานะ (1-11)  CODE : 1 = PASS  and  9 = not
PASS

18 gpax_score number 3 คะแนน GPAX
มีคาเปนจุดทศนิยม เชน 09543=0.9543
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ตารางที่ ค-4 (ตอ)
Data Store Name tm23
Alias D4
Description แฟมขอมูลเฉพาะผูสมัครเลือกคณะ

Sources Destinations

Picture Value Not
no Name Type Length Null Key Descriptions
19 space1 char 1 space
20 gpax_score number 5 GPAX Score
21 percentile number 5 Percentile
22 space2 char 1 space
23 perc_scre number 5 PERC SCRE มีคาเปนจํานวนรอยของชวง 1-20

เชน  Percentile 55 จะอยูในชวง 12 = 001200
        Percentile               PERC SCRE

39.99 000800
20.01                         000500
85.00                        001800

24 space3 char 1 space
25 exam_region number 2 เขตการสอบ
26 space4 char 1 space
27 subject_score number 560 80x(รหัสวิชาและคะแนน)

รหัสวชิา = 2,  คะแนน = 5  (xxxxx=xxx.xx)
28 student_status char 1 สถานภาพของผูสมัคร  X= ปกติ

                                   D= สละสิทธ์ิ
                                   I  = ทุจริต
                                  M = ขาดคุณสมบัติ
                                  U = ไมสมัครเลือกคณะ
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ตารางที่ ค-5   โครงสรางแฟมขอมูลผลรวมของผูสมัครเลือกคณะแยกตามท่ีน่ังสอบ (tm23sums)
Data Store Name tm23sums
Alias D5
Description แฟมขอมลูผลรวมของผูสมคัรเลือกคณะแยกตามท่ีน่ังสอบ

Sources Destinations

Picture Value Not
no Name Type Length Null Key Descriptions
1 sequence_no number 7 Y Y เลขที่เรียงลําดับ (Sequence Number)
2 seat_no number 8 Y Y เลขท่ีน่ังสอบ
3 student_name char 40 ชื่อ
4 sex number 1 เพศ
5 exam_no number 2 สถานท่ีสอบ
6 school_code number 8 รหัสโรงเรียน
7 student_code number 12 เลขประจําตัวจากโรงเรียน
8 student_status number 1 สถานภาพ
9 tm23_flag char 1 สถานะของ TM23
10 gpax_prob number 5 GPAX Probability
11 percentile_level number 2 Percentile Level
12 select_seqno number 1 Y Y ลําดบัการเลือก
13 faculty_code number 4 รหัสคณะ
14 total_score number 6 คะแนนรวมวิชา
15 total_gpa number 5 คะแนน GPA
16 total_pr number 5 คะแนน PR
17 grand_total number 6 คะแนนรวม
18 no_of_subjects number 1 จํานวนวิชา
19 faculty_score number 80 10x[สถานะ(1) รหัสคณะ (2) และคะแนน (5)]
20 school_gpax number 3 School GPAX
21 school_percentile number 5 School Percentile
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ตารางที่ ค-6   โครงสรางแฟมขอมูลผลรวมของผูสมัครเลือกคณะ  (tm23splt)
Data Store Name tm23sptl
Alias D6
Description แฟมขอมลูผลรวมของผูสมคัรเลือกคณะ

Sources Destinations

Picture Value Not
no Name Type Length Null Key Descriptions
1 sequence_no number 7 Y Y เลขที่เรียงลําดับ (Sequence Number)
2 applicant_no number 8 Y Y เลขที่สมัคร
3 student_name char 40 ชื่อ
4 sex number 1 เพศ
5 school_code number 8 รหัสโรงเรียน
6 student_code number 12 เลขประจําตัวจากโรงเรียน
7 faculty_select number 32 4xคณะท่ีเลือก (Blank = 4, รหัสคณะ = 4)
8 faculty_code number 4 Y Y รหัสคณะของเรคคอรดน้ี
9 sequence_select number 1 ลําดับการเลือก
10 no_of_subject จํานวนวิชา
11 subject_score 10xรหัสวิชาและคะแนน

(สถานะ = 1, รหัสวชิา = 2, คะแนน = 5)
 สถานะเริ่มตนมีคา = 1

12 student_status char 1 สถานภาพของผูสมัคร
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ตารางที่ ค-7   โครงสรางแฟมขอมูลคะแนนรวมของผูสมัคร (tm10)
Data Store Name tm10
Alias D7
Description แฟมขอมูลคะแนนรวมของผูสมัคร

Sources Destinations

Picture Value Not
no Name Type Length Null Key Descriptions
1 faculty_code number 4 Y Y รหัสคณะ
2 space1 char 1 space
3 sex number 1 เพศ
4 space2 char 1 space
5 no_of_subject number 1 Y Y จํานวนวิชา
6 space3 char 1 space
7 subject_score number 70 10xรหัสวิชาและคะแนน

2 = รหัสวชิา,  5 = คะแนน  xxxxx=xxx.xx
8 total_score number 6 คะแนนรวม
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ตารางที่ ค-8   โครงสรางแฟมขอมูลหองสอบ  (room)
Data Store Name room
Alias D8
Description แฟมขอมูลหองสอบ

Sources Destinations

Picture Value Not
no Name Type Length Null Key Descriptions
1 room_id number 3 Y Y เลขท่ีหองสอบ
2 room_code number 1 Y Y รหัสหองสอบ
3 exam_place number 2 สถานท่ีสอบ
4 build_id number 3 Y Y เลขที่อาคารสอบ
5 floor number 2 ช้ันสอบ
6 room_no number 3 Y Y หมายเลขหอง
7 width_table number 2 ความกวางของโตะ
8 length_table number 2 ความยาวของโตะ
9 capacity number 3 ความจุของหอง
10 place_name char 40 ช่ือสถานท่ีสอบ
11 unit_name char 40 ชื่อหนวยสอบ
12 build_name char 20 ช่ืออาคารสอบ
13 type_order char 1 การเรียงเลขที่นั่งสอบ  C=Column  and R=Row
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ตารางที่ ค-9   โครงสรางแฟมขอมูลวิชาท่ีสอบและศูนยสอบ (bx_room)
Data Store Name bx_room
Alias D9
Description แฟมขอมูลวิชาท่ีสอบและศูนยสอบ

Sources Destinations

Picture Value Not
no Name Type Length Null Key Descriptions
1 subject_code char 2 Y Y รหัสวชิา
2 room_sequence number 3 Y Y เลขลําดับในหอง
3 seat_no number 6 เลขท่ีน่ังสอบ
4 student_name char 40 ชื่อ-นามสกุลผูเขาสอบคัดเลือก
5 sex char 1 ชัน้สอบ
6 exam_no char 1 Y Y ศูนยสอบ
7 update_code char 1 รหัสการ UPDATE
8 room_seqno number 2 เลขเรียงลําดับของหองสอบ
9 region_code char 1 รหัสเขตการสอบ
10 exam_unit_no number 1 เลขท่ีหนวยสอบ
11 build_no number 3 เลขที่อาคาร
12 floor number 2 ชั้น
13 room number 3 หอง
14 length_table number 3 จํานวนโตะตามยาว
15 width_table number 3 จํานวนโตะตามกวาง
16 capacity number 3 ความจุ
17 place_name char 20 ชื่อสถานที่
18 unit_name char 20 ชื่อหนวยสอบ
19 build_name char 20 ชื่ออาคาร
20 type_order char 1 การเรียงเลขที่นั่งสอบ  C=Column  and R=Row
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ตารางที่ ค-10   โครงสรางแฟมขอมูลผูสมัครสอบและหองสอบ (applicant_room)
Data Store Name applicant_room
Alias D10
Description แฟมขอมลูผูสมคัรสอบและหองสอบ

Sources Destinations

Picture Value Not
no Name Type Length Null Key Descriptions
1 subject_code char 2 Y Y รหัสวชิา
2 room_sequence number 3 เลขลําดับในหอง
3 region_code char 1 Y Y รหัสเขตการสอบ
4 exam_unit_no number 1 เลขท่ีหนวยสอบ
5 build_no number 3 เลขที่อาคาร
6 floor number 2 ชั้น
7 room number 3 Y Y หอง
8 length_table number 3 จํานวนโตะตามยาว
9 width_table number 3 จํานวนโตะตามกวาง
10 capacity number 3 ความจุ
11 place_name char 20 ชื่อสถานที่
12 exam_name char 20 ชื่อหนวยสอบ
13 build_name char 20 ชื่ออาคาร
14 type_order char 1 การเรียงเลขที่นั่งสอบ  C=Column  and R=Row
15 begin_seatno number 7 เลขท่ีน่ังสอบเร่ิมตนในหอง
16 end_seatno number 7 เลขท่ีน่ังสอบสุดทายในหอง
17 total_no_exam number 3 จํานวนผูเขาสอบ



ภาคผนวก ง

โปรแกรมและคําส่ังของเกณฑและวิธีการเปรียบเทียบของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ

ง-1 สคริปตการสรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (RDBMS)

ในการสรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธไดมีการใชงานจากระบบฐานขอมูลมาตรฐานในการติดตั้ง    ภายหลังที่มี
การติดตั้งเรียบรอยแลวไดมีการสรางฐานขอมูลใหมเขาในฐานขอมูลของระบบ  ทั้งนี้เพื่อเปนมาตรฐานใน
การวดัสมรรถนะ   สคริปตการสรางฐานขอมูลเชงิสัมพันธ มีดังนี้

echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\crdbs
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\crdbs

osql -U perf -P performance -d master -S vegus533 -i e:\database\mssql7\1.cr-database.sql

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\crdbs
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\crdbs
CREATE DATABASE performance
ON
PRIMARY ( NAME     = data01,
  FILENAME = 'e:\database\mssql7\data\perf_data01.mdf',
  SIZE     = 500 MB,
  MAXSIZE  = UNLIMITED,
  FILEGROWTH = 10%),
FILEGROUP SECONDARY
( NAME     = data02,
  FILENAME = 'e:\database\mssql7\data\perf_data02.ndf',
  SIZE     = 500 MB,
  MAXSIZE  = UNLIMITED,
  FILEGROWTH = 10%),
FILEGROUP PRIMARYIDX
( NAME     = index01,
  FILENAME = 'e:\database\mssql7\index\perf_idx01.ndf',
  SIZE     = 200 MB,
  MAXSIZE  = UNLIMITED,
  FILEGROWTH = 10%)
LOG ON
( NAME     = log01,
  FILENAME = 'e:\database\mssql7\log\perf_log01.ldf',
  SIZE     = 300 MB,
  MAXSIZE  = UNLIMITED,
  FILEGROWTH = 10%)
GO
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ง-2 สคริปตการสรางตารางในการวัดสมรรถนะของฐานขอมูลเชงิสัมพันธ (RDBMS)

สคริปตการสรางตารางทั้ง 10 ตารางในการวัดสมรรถนะ

echo  starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\crtbl
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\crtbl

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\database\mssql7\2.cr-table.sql

echo  ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\crtbl
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\crtbl
CREATE TABLE facselect_42
(sequence_no varchar(3) NOT NULL,
 application_no varchar(6) NOT NULL,
 application1_no varchar(3),
 seat1_no varchar(7),
 application2_no varchar(3),
 seat2_no varchar(7),
 person_id varchar(13) NOT NULL,
 student_name varchar(40),
 sex decimal(1),
 exam_no decimal(2),
 school_code varchar(8),
 student_code varchar(11),
 status decimal(1),
 educated_year varchar(4),
 applicant_expense decimal(6),
 no_of_exam decimal(1),
 space1 varchar(1),
 record_status varchar(1) NOT NULL,
 faculty_code decimal(16),
 subject_code varchar(40),
 space2 varchar(1),
 gpa varchar(3),
 percentile_rank decimal(4))
ON [PRIMARY]
GO

CREATE TABLE facselect_43
(sequence_no varchar(7) NOT NULL,
 application_no varchar(8) NOT NULL,
 exam1_no varchar(6),
 application1_no varchar(8),
 seat1_no varchar(7),
 exam2_no varchar(6),
 application2_no varchar(8),
 seat2_no varchar(7),
 exam3_no varchar(6),
 application3_no varchar(8),
 seat3_no varchar(7),
 exam4_no varchar(6),
 application4_no varchar(8),
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 seat4_no varchar(7),
 exam5_no varchar(6),
 application5_no varchar(8),
 seat5_no varchar(7),
 exam6_no varchar(6),
 application6_no varchar(8),
 seat6_no varchar(7),
 person_id varchar(13) NOT NULL,
 school_code varchar(8),
 space1 varchar(1),
 type decimal(1),
 space2 varchar(1),
 student_code varchar(11),
 school_type varchar(2),
 subject_type varchar(2),
 sex decimal(1),
 student_name varchar(40),
 space3 varchar(1),
 school_gpax decimal(5),
 space4 varchar(1),
 school_percentile varchar(5),
 space5 varchar(1),
 faculty_code decimal(16),
 space6 varchar(1),
 applicant_expense varchar(6),
 educate_status decimal(1),
 record_status varchar(1))
ON [PRIMARY]
GO

CREATE TABLE facselect_post
(sequence_no varchar(7) NOT NULL,
 application_no varchar(8) NOT NULL,
 exam1_no varchar(6),
 application1_no varchar(8),
 seat1_no varchar(7),
 exam2_no varchar(6),
 application2_no varchar(8),
 seat2_no varchar(7),
 exam3_no varchar(6),
 application3_no varchar(8),
 seat3_no varchar(7),
 exam4_no varchar(6),
 application4_no varchar(8),
 seat4_no varchar(7),
 exam5_no varchar(6),
 application5_no varchar(8),
 seat5_no varchar(7),
 exam6_no varchar(6),
 application6_no varchar(8),
 seat6_no varchar(7),
 person_id varchar(13) NOT NULL,
 school_code varchar(8),
 space1 varchar(1),
 type decimal(1),
 space2 varchar(1),
 student_code varchar(11),
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 school_type varchar(2),
 subject_type varchar(2),
 sex decimal(1),
 student_name varchar(40),
 space3 varchar(1),
 school_gpax decimal(5),
 space4 varchar(1),
 school_percentile varchar(5),
 space5 varchar(1),
 faculty_code decimal(16),
 space6 varchar(1),
 applicant_expense varchar(6),
 educate_status decimal(1),
 record_status varchar(1))
ON [SECONDARY]
GO

CREATE TABLE tm23
(applicant_no decimal(8) NOT NULL,
 seat_no decimal(10) NOT NULL,
 person_id varchar(13) NOT NULL,
 student_name varchar(40),
 sex decimal(1),
 exam_no decimal(6),
 school_code varchar(8),
 student_code varchar(5),
 status varchar(1),
 educated_year varchar(4),
 subject_expense decimal(4),
 no_entrance varchar(1),
 final_year varchar(4),
 faculty_expense varchar(4),
 no_appl_faculty varchar(1),
 year_sel_faculty varchar(6),
 faculty_code varchar(44),
 gpax_score varchar(9),
 space1 varchar(1),
 percentile varchar(9),
 space2 varchar(1),
 perc_scre varchar(5),
 space3 varchar(1),
 exam_region varchar(2),
 space4 varchar(1),
 subject_score varchar(560),
 student_status varchar(1))
ON [PRIMARY]
GO

CREATE TABLE tm23sums
(sequence_no decimal(7) NOT NULL,
 seat_no decimal(8) NOT NULL,
 student_name varchar(40),
 sex decimal(1),
 exam_no varchar(2),
 school_code decimal(8),
 student_code varchar(12),
 student_status varchar(1),
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 tm23_flag varchar(1),
 gpax_prob decimal(5),
 percentile_level decimal(2),
 select_seqno decimal(1) NOT NULL,
 faculty_code decimal(16),
 total_score decimal(6),
 total_gpa decimal(6),
 total_pr decimal(6),
 grand_total decimal(6),
 no_of_subjects decimal(1),
 faculty_score varchar(80),
 school_gpax decimal(6),
 school_percentile decimal(6))
ON [SECONDARY]
GO

CREATE TABLE tm23sptl
(sequence_no decimal(7) NOT NULL,
 applicant_no decimal(8) NOT NULL,
 student_name varchar(40),
 sex decimal(1),
 school_code varchar(8),
 student_code varchar(12),
 faculty_select varchar(32),
 faculty_code decimal(4) NOT NULL,
 sequence_select decimal(1),
 no_of_subject decimal(1),
 subject_score varchar(80),
 student_status varchar(1))
ON [PRIMARY]
GO

CREATE TABLE tm10
(faculty_code decimal(4) NOT NULL,
 space1 varchar(1),
 sex decimal(1),
 space2 varchar(1),
 no_of_subject decimal(1) NOT NULL,
 space3 varchar(1),
 subject_score varchar(70),
 total_score varchar(6))
ON [SECONDARY]
GO

CREATE TABLE room
(room_id decimal(3) NOT NULL,
 room_code decimal(1) NOT NULL,
 exam_place decimal(2),
 build_id decimal(3) NOT NULL,
 floor varchar(2),
 room_no varchar(3) NOT NULL,
 width_table decimal(2),
 length_table decimal(2),
 capacity decimal(3),
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 place_name varchar(40),
 unit_name varchar(40),
 build_name varchar(20),
 type_order varchar(1))
ON [PRIMARY]
GO

CREATE TABLE bx_room
(subject_code varchar(2) NOT NULL,
 room_sequence decimal(3) NOT NULL,
 seat_no decimal(7),
 student_name varchar(40),
 sex varchar(1),
 exam_no varchar(1) NOT NULL,
 update_code varchar(1),
 room_seqno varchar(2),
 region_code varchar(1),
 exam_unit_no decimal(3),
 build_no varchar(3),
 floor varchar(2),
 room varchar(3),
 length_table varchar(3),
 width_table decimal(7),
 capacity decimal(7),
 place_name varchar(20),
 unit_name varchar(20),
 build_name varchar(20),
 type_order varchar(1))
ON [SECONDARY]
GO

CREATE TABLE applicant_room
(subject_code varchar(2) NOT NULL,
 room_sequence decimal(3),
 region_code varchar(1) NOT NULL,
 exam_unit_no decimal(1),
 build_no decimal(3),
 floor decimal(2),
 room varchar(3) NOT NULL,
 length_table decimal(3),
 width_table decimal(3),
 capacity decimal(3),
 place_name varchar(20),
 exam_name varchar(20),
 build_name varchar(20),
 type_order varchar(20),
 begin_seatno decimal(7),
 end_seatno decimal(7),
 total_no_exam decimal(3))
ON [SECONDARY]
GO
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ง-3       สคริปตการเช่ือมโยงในลักษณะของไคลแอนดเซริฟเวอร  (Client-Server)

ง-3.1   สคริปตของการอานทรานแซคชั่นจากแผนดิสก  (Diskette)

echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\diskette-1
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-1

bcp performance.dbo.facselect_42 in a:\facselect_42.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-
log\diskette-1.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-1
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-1
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\diskette-2
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-2

bcp performance.dbo.facselect_43 in a:\facselect_43.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-
log\diskette-2.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-2
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-2
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\diskette-3
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-3

bcp performance.dbo.facselect_post in a:\facselect_post.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-
log\diskette-3.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-3
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-3
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\diskette-4
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-4

bcp performance.dbo.tm23 in a:\tm23.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-log\diskette-4.in -U
perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-4
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-4
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\diskette-5
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-5

bcp performance.dbo.tm23 in a:\tm23.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-log\diskette-5.in -U
perf -P performance

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-5
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-5
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echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\diskette-6
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-6

bcp performance.dbo.tm23sptl in a:\tm23sptl.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-log\diskette-
6.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-6
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-6
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\diskette-7
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-7

bcp performance.dbo.tm23sptl in a:\tm23sptl.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-log\diskette-
7.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-7
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-7
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\diskette-8
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-8

bcp performance.dbo.tm23sums in a:\tm23sums.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-
log\diskette-8.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-8
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-8
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\diskette-9
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-9

bcp performance.dbo.tm23sums in a:\tm23sums.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-
log\diskette-9.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-9
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-9
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\diskette-10
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-10

bcp performance.dbo.applicant_room in a:\applicant_room.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-
log\diskette-101.in -U perf -P performance -S vegus533
bcp performance.dbo.bx_room in a:\bx_room.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-log\diskette-
102.in -U perf -P performance -S vegus533
bcp performance.dbo.room in a:\room.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-log\diskette-103.in -
U perf -P performance -S vegus533
bcp performance.dbo.tm10 in a:\tm10.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-log\diskette-104.in -U
perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-10
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\diskette-10
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ง-3.2  สคริปตของการอานทรานแซคชัน่จากดสิก  (Disk)

echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\disk-1
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-1

bcp performance.dbo.facselect_42 in c:\entrance-data\facselect_42.dat -c -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\disk-1.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-1
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-1
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\disk-2
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-2

bcp performance.dbo.facselect_43 in c:\entrance-data\facselect_43.dat -c -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\disk-2.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-2
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-2
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\disk-3
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-3

bcp performance.dbo.facselect_post in c:\entrance-data\facselect_post.dat -c -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\disk-3.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-3
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-3
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\disk-4
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-4

bcp performance.dbo.tm23 in c:\entrance-data\tm23.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-
log\disk-4.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-4
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-4
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\disk-5
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-5

bcp performance.dbo.tm23sptl in c:\entrance-data\tm23sptl.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-
log\disk-5.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-5
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-5
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echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\disk-6
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-6

bcp performance.dbo.tm23sums in c:\entrance-data\tm23sums.dat -c -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\disk-6.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-6
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-6
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\disk-7
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-7

bcp performance.dbo.tm10 in c:\entrance-data\tm10.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-
log\disk-7.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-7
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-7
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\disk-8
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-8

bcp performance.dbo.room in c:\entrance-data\room.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-
log\disk-8.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-8
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-8
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\disk-9
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-9

bcp performance.dbo.bx_room in c:\entrance-data\bx_room.dat -c -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\disk-9.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-9
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-9
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\disk-10
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-10

bcp performance.dbo.applicant_room in c:\entrance-data\applicant_room.dat -c -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\disk-10.in -U perf -P performance -S vegus533

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-10
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\disk-10
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ง-3.3   สคริปตของการคนหาขอมูลตามเง่ือนไข  (Query Processing)

echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client1-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client1-sel

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\database\mssql7\x-sqlcmd\client-
sel.sql

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client1-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client1-sel
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client2-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client2-sel

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\database\mssql7\x-sqlcmd\client-
sel.sql

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client2-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client2-sel
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client3-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client3-sel

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\database\mssql7\x-sqlcmd\client-
sel.sql

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client3-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client3-sel
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client4-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client4-sel

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\database\mssql7\x-sqlcmd\client-
sel.sql

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client4-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client4-sel
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client5-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client5-sel

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\database\mssql7\x-sqlcmd\client-
sel.sql

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client5-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client5-sel
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โด
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client6-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client6-sel

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\database\mssql7\x-sqlcmd\client-
sel.sql

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client6-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client6-sel
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client7-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client7-sel

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\database\mssql7\x-sqlcmd\client-
sel.sql

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client7-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client7-sel
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client8-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client8-sel

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\database\mssql7\x-sqlcmd\client-
sel.sql

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client8-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client8-sel
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client9-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client9-sel

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\database\mssql7\x-sqlcmd\client-
sel.sql

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client9-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client9-sel
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client10-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client10-sel

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\database\mssql7\x-sqlcmd\client-
sel.sql

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client10-sel
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client10-sel
ยท่ีคําส่ังในการคนหาขอมูล ประกอบดวย
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select count(*) from room;
select count(*) from applicant_room;
select count(*) from bx_room;
select count(*) from facselect_42;
select count(*) from facselect_43;
select count(*) from facselect_post;
select count(*) from tm10;
select count(*) from tm23;
select count(*) from tm23sptl;
select count(*) from tm23sums;

ง-3.4   สคริปตของการแกไขขอมูล  (Update Processing)

echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client1-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client1-upd

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -Q "update facselect_43 set
record_status = 'F'  where record_status = '0'"

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client1-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client1-upd
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client2-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client2-upd

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -Q "update facselect_43 set
record_status = 'N'  where record_status = '1'"

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client2-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client2-upd
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client3-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client3-upd

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -Q "update facselect_43 set
record_status = 'P'  where record_status = '2'"

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client3-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client3-upd
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client4-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client4-upd

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -Q "update facselect_post set
record_status = 'F'  where record_status = '0'"

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client4-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client4-upd
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echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client5-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client5-upd

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -Q "update facselect_post set
record_status = 'N'  where record_status = '1'"

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client5-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client5-upd
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client6-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client6-upd

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -Q "update facselect_post set
record_status = 'P'  where record_status = '2'"

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client6-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client6-upd
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client7-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client7-upd

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -Q "update tm23 set status = 'A'
where  status = '1'"

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client7-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client7-upd
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client8-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client8-upd

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -Q "update tm23 set status = 'B'
where  status = '2'"

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client8-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client8-upd
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client9-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client9-upd

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -Q "update tm23 set status = 'C'
where  status = '3'"

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client9-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client9-upd
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ง-3.5   
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client10-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client10-upd

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -Q "update tm23 set status = 'D'
where  status = '4'"

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client10-upd
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client10-upd
สคริปตของการเพิ่มขอมูล  (Insert Processing)

echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client1-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client1-ins

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\entrance-data\insert-
case\applicant_room.dat

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client1-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client1-ins
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client2-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client2-ins

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\entrance-data\insert-
case\bx_room.dat

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client2-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client2-ins
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client3-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client3-ins

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\entrance-data\insert-
case\room.dat

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client3-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client3-ins
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echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client4-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client4-ins

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\entrance-data\insert-
case\facselect_42.dat

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client4-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client4-ins
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client5-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client5-ins

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\entrance-data\insert-
case\facselect_43.dat

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client5-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client5-ins
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client6-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client6-ins

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\entrance-data\insert-
case\facselect_post.dat

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client6-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client6-ins
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client7-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client7-ins

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\entrance-data\insert-
case\tm23.dat

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client7-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client7-ins
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client8-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client8-ins

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\entrance-data\insert-
case\tm23sptl.dat

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client8-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client8-ins
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ง-4       สคริป

ง-4.1
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client9-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client9-ins

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\entrance-data\insert-
case\tm23sums.dat

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client9-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client9-ins
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\client10-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client10-ins

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\entrance-data\insert-
case\tm10.dat

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\client10-ins
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\client10-ins
ตการบนเซริฟเวอร  (Server)

   สคริปตของการโหลดทรานแซคช่ันไปยังฐานขอมลู

echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load

bcp performance.dbo.room in e:\entrance-data\room.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-
log\room.in -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "room" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load

bcp performance.dbo.bx_room in e:\entrance-data\bx_room.dat -c -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\bx_room.in -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "bx_room" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load

bcp performance.dbo.applicant_room in e:\entrance-data\applicant_room.dat -c -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\applicant_room.in -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "applicant_room" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load

bcp performance.dbo.facselect_42 in e:\entrance-data\facselect_42.dat -c -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\facselect_42.in -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "facselect_42" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load
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ง-4.1   สคริปตของการโหลดทรานแซคช่ันไปยังฐานขอมลู (ตอ)

ง-4.2   สคริปตของการสรางอินเด็กซ   (Index Processing)

bcp performance.dbo.facselect_43 in e:\entrance-data\facselect_43.dat -c -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\facselect_43.in -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "facselect_43" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load

bcp performance.dbo.facselect_post in e:\entrance-data\facselect_post.dat -c -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\facselect_post.in -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "facselect_post" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load

bcp performance.dbo.tm10 in e:\entrance-data\tm10.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-
log\tm10.in -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "tm10" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load

bcp performance.dbo.tm23 in e:\entrance-data\tm23.dat -c -t "|" -o e:\database\mssql7\x-
log\tm23.in -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "tm23" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load

bcp performance.dbo.tm23sptl in e:\entrance-data\tm23sptl.dat -c -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\tm23sptl.in -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "tm23sptl" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load

bcp performance.dbo.tm23sums in e:\entrance-data\tm23sums.dat -c -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\tm23sums.in -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "tm23sums" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-load

echo  starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\cridx
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\cridx

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\database\mssql7\3.cr-index.sql

echo  ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\cridx
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\cridx
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CREATE CLUSTERED INDEX facselect_42_i1 on facselect_42
(sequence_no,application_no,person_id,record_status)
ON PRIMARYIDX
GO

CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX facselect_43_i1 on facselect_43
(sequence_no,application_no,person_id)
ON PRIMARYIDX
GO

CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX facselect_post_i1 on facselect_post
(sequence_no,application_no,person_id)
ON PRIMARYIDX
GO

CREATE CLUSTERED INDEX tm23_i1 on tm23 (applicant_no,seat_no,person_id)
ON PRIMARYIDX
GO

CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX tm23sums_i1 on tm23sums
(sequence_no,seat_no,select_seqno)
ON PRIMARYIDX
GO

CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX tm23sptl_i1 on tm23sptl
(sequence_no,applicant_no,faculty_code)
ON PRIMARYIDX
GO

CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX tm10_i1 on tm10 (faculty_code,no_of_subject)
ON PRIMARYIDX
GO

CREATE CLUSTERED INDEX room_i1 on room (room_id,room_code,room_no,build_id)
ON PRIMARYIDX
GO

CREATE CLUSTERED INDEX bx_room_i1 on bx_room (subject_code,seat_no,exam_no)
ON PRIMARYIDX
GO

CREATE CLUSTERED INDEX applicant_room_i1 on applicant_room
(subject_code,room_sequence,region_code,room)
ON PRIMARYIDX
GO
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ง-4.3   สคริปตของการรีอินเด็กซ  (Re-Index Processing)
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echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\re-cridx
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\re-cridx

osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\database\mssql7\drop-index.sql
osql -U perf -P performance -d performance -S vegus533 -i e:\database\mssql7\3.cr-index.sql

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\re-cridx
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\re-cridx
rop  INDEX facselect_42.facselect_42_i1
O
rop  INDEX facselect_43.facselect_43_i1
O
rop  INDEX facselect_post.facselect_post_i1
O
rop  INDEX tm23.tm23_i1
O
rop  INDEX tm23sums.tm23sums_i1
O
rop  INDEX tm23sptl.tm23sptl_i1
O
rop  INDEX tm10.tm10_i1
O
rop  INDEX room.room_i1
O
rop  INDEX bx_room.bx_room_i1
O
rop  INDEX applicant_room.applicant_room_i1
O

REATE CLUSTERED INDEX facselect_42_i1 on facselect_42
equence_no,application_no,person_id,record_status)
N PRIMARYIDX
O

REATE UNIQUE CLUSTERED INDEX facselect_43_i1 on facselect_43
equence_no,application_no,person_id)
N PRIMARYIDX
O

REATE UNIQUE CLUSTERED INDEX facselect_post_i1 on facselect_post
equence_no,application_no,person_id)
N PRIMARYIDX
O

REATE CLUSTERED INDEX tm23_i1 on tm23 (applicant_no,seat_no,person_id)
N PRIMARYIDX
O
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CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX tm23sums_i1 on tm23sums
(sequence_no,seat_no,select_seqno)
ON PRIMARYIDX
GO

CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX tm23sptl_i1 on tm23sptl
(sequence_no,applicant_no,faculty_code)
ON PRIMARYIDX
GO

CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX tm10_i1 on tm10 (faculty_code,no_of_subject)
ON PRIMARYIDX
GO

CREATE CLUSTERED INDEX room_i1 on room (room_id,room_code,room_no,build_id)
ON PRIMARYIDX
GO

CREATE CLUSTERED INDEX bx_room_i1 on bx_room (subject_code,seat_no,exam_no)
ON PRIMARYIDX
GO

CREATE CLUSTERED INDEX applicant_room_i1 on applicant_room
(subject_code,room_sequence,region_code,room)
ON PRIMARYIDX
GO

ง-4.4   สคริปตของการเอ็กพอทขอมูล  (Fully Export Processing)

echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export

bcp performance.dbo.room out e:\export-data\mssql7\\room.dat -c  -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\room.out -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "room" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export

bcp performance.dbo.bx_room out e:\export-data\mssql7\\bx_room.dat -c  -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\bx_room.out -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "bx_room" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export

bcp performance.dbo.applicant_room out e:\export-data\mssql7\\applicant_room.dat -c  -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\applicant_room.out -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "applicant_room" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export

bcp performance.dbo.facselect_42 out e:\export-data\mssql7\\facselect_42.dat -c  -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\facselect_42.out -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "facselect_42" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export
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 สคริปตของการเอ็กพอทขอมลู  (Fully Export Processing) (ตอ)

ง-4.5   
bcp performance.dbo.facselect_43 out e:\export-data\mssql7\\facselect_43.dat -c  -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\facselect_43.out -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "facselect_43" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export

bcp performance.dbo.facselect_post out e:\export-data\mssql7\\facselect_post.dat -c  -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\facselect_post.out -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "facselect_post" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export

bcp performance.dbo.tm10 out e:\export-data\mssql7\\tm10.dat -c  -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\tm10.out -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "tm10" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export

bcp performance.dbo.tm23 out e:\export-data\mssql7\\tm23.dat -c  -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\tm23.out -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "tm23" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export

bcp performance.dbo.tm23sptl out e:\export-data\mssql7\\tm23sptl.dat -c  -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\tm23sptl.out -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "tm23sptl" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export

bcp performance.dbo.tm23sums out e:\export-data\mssql7\\tm23sums.dat -c  -t "|" -o
e:\database\mssql7\x-log\tm23sums.out -U perf -P performance -S vegus533
echo end of load "tm23sums" >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\bcp-export
สคริปตของการอิมพอทขอมูล  (Fully Import Processing)
เปนสคริปตเดียวกันกับสคริปการโหลดทรานแซคชัน่  เพราะวาใชคําสั่งของ BCP
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ง-4.6   สคริปตของการสํารองขอมูล  (Backup Processing)
เปนการสํารองขอมูลลงดิสก  ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการสรางดีไวทของการสํารองขอมูล ดังนี้
osql -U perf -P performance -Q "exec sp_addumpdevice 'disk','BackupDevice'’
                                                   ,'e:\backup\mssql7\dbs_backup.bak'"
osql -U perf -P performance -Q "exec sp_addumpdevice 'disk','BackupLogDevice',
                                                    'e:\backup\mssql7\log_backup.bak'"

ง-4.7   
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\backup
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\backup

osql -U perf -P performance -d master -S vegus533 -Q "backup database performance to
BackupDevice"

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\backup
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\backup
สคริปตของการกูขอมูล  (Recovery Processing)

echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\recover
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\recover

osql -U perf -P performance -d master -S vegus533 -Q "restore database performance from
BackupDevice with norecovery"
osql -U perf -P performance -d master -S vegus533 -Q "RESTORE LOG performance FROM
BackupLogDevice WITH RECOVERY"

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\recover
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\recover
echo starting..... > e:\database\mssql7\x-timing\backuplog
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\backuplog

osql -U perf -P performance -d master -S vegus533 -Q "backup log performance to
BackupLogDevice"

echo ending..... >> e:\database\mssql7\x-timing\backuplog
showdt >> e:\database\mssql7\x-timing\backuplog



ภาคผนวก จ

โปรแกรมและคําส่ังของเกณฑและวิธีการเปรียบเทียบของระบบฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ

จ-1       สคริปตการสรางฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุ (ORDBMS)

ในการสรางฐานขอมูลสัมพันธเชิงวัตถุไดมีการใชงานจากระบบฐานขอมูลมาตรฐานในการติดตั้ง    ภาย
หลังที่มีการติดตั้งเรียบรอยแลวไดมีการสรางเนื้อที่ที่ใชในการทดสอบระบบเพิ่มเติมเขาไปในฐานขอมูลของ
ระบบ  ท้ังน้ีเน่ืองจากฐานขอมูลดังกลาวไมสามารถสรางไดมากกวาหน่ึงอนิสแตน    ดังนั้นจึงมีการสรางเท
เบิลสเปซ (Tablespace) ตางหากในการทดสอบและจัดสรรการวางดาตาไฟลใหมในเน้ือท่ีท่ีเตรียมไว
สคริปตการสรางฐานขอมูลสัมพันธเชงิวัตถุ มีดังนี้

echo  starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\crtblspace
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\crtblspace

svrmgr30  “connect internal/oracle” < 1.cr-tblspace.sql >  e:\database\oracle8\x-log\rearrage-
dbs.log

echo  ending..... > e:\database\oracle8\x-timing\crtblspace
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\crtblspace
REM -----------------TABLESPACE FOR APPLICATION----------------
set echo on;

CREATE TABLESPACE DATA1
DATAFILE 'e:\database\oracle8\dbs1\dat1orcl.dbf' SIZE 500M
DEFAULT STORAGE ( INITIAL     1M
                  NEXT       1M

  MINEXTENTS  1
  MAXEXTENTS UNLIMITED
  PCTINCREASE 1);

ALTER DATABASE DATAFILE 'e:\database\oracle8\dbs\dat1orcl.dbf'
AUTOEXTEND ON;

CREATE TABLESPACE DATA2
DATAFILE 'e:\database\oracle8\dbs2\dat2orcl.dbf' SIZE 500M
DEFAULT STORAGE ( INITIAL     1M
                  NEXT        1M

  MINEXTENTS  1
  MAXEXTENTS  UNLIMITED
  PCTINCREASE 1);

ALTER DATABASE DATAFILE 'e:\database\oracle8\dbs\dat2orcl.dbf'
AUTOEXTEND ON;

REM -----------------TABLESPACE FOR INDEX----------------------
CREATE TABLESPACE IDX
DATAFILE 'e:\database\oracle8\idx\idx1orcl.dbf' SIZE 200M
DEFAULT STORAGE ( INITIAL     1M
                  NEXT        1M
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  MINEXTENTS  1
  MAXEXTENTS  UNLIMITED

PCTINCREASE 1);

ALTER DATABASE DATAFILE 'e:\database\oracle8\idx\idx1orcl.dbf'
AUTOEXTEND ON;
set echo on
connect INTERNAL/oracle

ALTER DATABASE DATAFILE 'e:\database\oracle8\system\sys1orcl.dbf'
AUTOEXTEND ON;

CREATE ROLLBACK SEGMENT SYSROL TABLESPACE "SYSTEM"
STORAGE ( INITIAL 100K

 NEXT    100K);
ALTER ROLLBACK SEGMENT "SYSROL" ONLINE;

@d:\orant\Rdbms80\admin\catalog.sql;
@d:\orant\Rdbms80\admin\catproc.sql
@d:\orant\Rdbms80\admin\caths.sql

REM ------------------TABLESPACE FOR ROLLBACK----------------
REM * Create additional rollback segment in SYSTEM before creating tablespace.
REM *
REM * Create a tablespace for rollback segments.
REM * Rollback segment configuration guidelines:
REM *   1 rollback segments for every 4 concurrent xactions.
REM *   No more than 50 rollback segments.
REM *   All rollback segments the same size.
REM *   Between 2 and 4 homogeneously-sized extents per rollback segment.
REM * Attempt to keep rollback segments to 4 extents.
REM *
ALTER TABLESPACE ROLLBACK_DATA
DEFAULT STORAGE ( INITIAL     128K

  NEXT        128K
  MINEXTENTS  2
  MAXEXTENTS  UNLIMITED
  PCTINCREASE 0);

ALTER DATABASE DATAFILE 'e:\database\oracle8\system\rbs1orcl.dbf' RESIZE 300M
AUTOEXTEND ON;

REM -----------------Alter system tablespace-----------------
ALTER TABLESPACE SYSTEM
DEFAULT STORAGE ( INITIAL     1M

  NEXT       1M
  MINEXTENTS  1
  MAXEXTENTS  UNLIMITED
  PCTINCREASE 1);

REM -----------------TABLESPACE FOR USER---------------------
ALTER TABLESPACE USER_DATA
DEFAULT STORAGE ( INITIAL      100K

  NEXT        100K
          MINEXTENTS   1

  MAXEXTENTS   121
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  PCTINCREASE  1);
ALTER DATABASE DATAFILE 'e:\database\oracle8\system\usr1orcl.dbf' RESIZE 50M
AUTOEXTEND ON;

REM -----------------TABLESPACE FOR TEMPORARY----------------
REM * Create a tablespace for temporary segments.
REM * Temporary tablespace configuration guidelines:
REM * Initial and next extent sizes = k * SORT_AREA_SIZE, k in {1,2,3,...}.
REM *
ALTER TABLESPACE TEMPORARY_DATA
DEFAULT STORAGE ( INITIAL     256K
          NEXT        256K

  MINEXTENTS  1
  MAXEXTENTS  UNLIMITED
  PCTINCREASE 0) TEMPORARY;

ALTER DATABASE DATAFILE 'e:\database\oracle8\system\tmp1orcl.dbf' RESIZE 400M
AUTOEXTEND ON;

REM ----------------- PERFORMANCE USER ---------------------------
connect sys/natural
CREATE TABLESPACE DRSYS
DATAFILE 'e:\database\oracle8\system\drorcl.ora' SIZE 100M;

CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT CTXROL TABLESPACE DRSYS
STORAGE (MAXEXTENTS UNLIMITED);
ALTER ROLLBACK SEGMENT CTXROL ONLINE;

CREATE USER perf IDENTIFIED BY performance
DEFAULT TABLESPACE data1 TEMPORARY TABLESPACE temporary_data;

grant connect , resource to perf;
grant execute on dbms_lock to public;
grant execute on dbms_sql to public;
grant execute on dbms_pipe to public;

exit;

จ-2       สคริปตการสรางตารางในการวัดสมรรถนะฐานขอมูลสัมพนัธเชิงวัตถุ (ORDBMS)

สคริปตการสรางตารางทั้ง 10 ตารางในการวัดสมรรถนะ
echo  starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\crtbl
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\crtbl

svrmgr30  “connect internal/oracle” < 2.cr-table.sql >  e:\database\oracle8\x-log\cr-table.log

echo  ending..... > e:\database\oracle8\x-timing\crtbl
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\crtbl
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set echo on

connect perf/performance
REM ________________ Table D1 _________________________
CREATE TABLE facselect_42
(sequence_no varchar2(3) NOT NULL,
 application_no varchar2(6) NOT NULL,
 application1_no varchar2(3),
 seat1_no varchar2(7),
 application2_no varchar2(3),
 seat2_no varchar2(7),
 person_id varchar2(13) NOT NULL,
 student_name varchar2(40),
 sex number(1),
 exam_no number(2),
 school_code varchar2(8),
 student_code varchar2(11),
 status number(1),
 educated_year varchar2(4),
 applicant_expense number(6),
 no_of_exam number(1),
 space1 varchar2(1),
 record_status varchar2(1) NOT NULL,
 faculty_code number(16),
 subject_code varchar2(40),
 space2 varchar2(1),
 gpa varchar2(3),
 percentile_rank number(4))
TABLESPACE "DATA1";

REM ________________ Table D2 _________________________
CREATE TABLE facselect_43
(sequence_no varchar2(7) NOT NULL,
 application_no varchar2(8) NOT NULL,
 exam1_no varchar2(6),
 application1_no varchar2(8),
 seat1_no varchar2(7),
 exam2_no varchar2(6),
 application2_no varchar2(8),
 seat2_no varchar2(7),
 exam3_no varchar2(6),
 application3_no varchar2(8),
 seat3_no varchar2(7),
 exam4_no varchar2(6),
 application4_no varchar2(8),
 seat4_no varchar2(7),
 exam5_no varchar2(6),
 application5_no varchar2(8),
 seat5_no varchar2(7),
 exam6_no varchar2(6),
 application6_no varchar2(8),
 seat6_no varchar2(7),
 person_id varchar2(13) NOT NULL,
 school_code varchar2(8),
 space1 varchar2(1),
 type number(1),
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 space2 varchar2(1),
 student_code varchar2(11),
 school_type varchar2(2),
 subject_type varchar2(2),
 sex number(1),
 student_name varchar2(40),
 space3 varchar2(1),
 school_gpax number(5),
 space4 varchar2(1),
 school_percentile varchar2(5),
 space5 varchar2(1),
 faculty_code number(16),
 space6 varchar2(1),
 applicant_expense varchar2(6),
 educate_status number(1),
 record_status varchar2(1))
TABLESPACE "DATA1";

REM ________________ Table D3 _________________________
CREATE TABLE facselect_post
(sequence_no varchar2(7) NOT NULL,
 application_no varchar2(8) NOT NULL,
 exam1_no varchar2(6),
 application1_no varchar2(8),
 seat1_no varchar2(7),
 exam2_no varchar2(6),
 application2_no varchar2(8),
 seat2_no varchar2(7),
 exam3_no varchar2(6),
 application3_no varchar2(8),
 seat3_no varchar2(7),
 exam4_no varchar2(6),
 application4_no varchar2(8),
 seat4_no varchar2(7),
 exam5_no varchar2(6),
 application5_no varchar2(8),
 seat5_no varchar2(7),
 exam6_no varchar2(6),
 application6_no varchar2(8),
 seat6_no varchar2(7),
 person_id varchar2(13) NOT NULL,
 school_code varchar2(8),
 space1 varchar2(1),
 type number(1),
 space2 varchar2(1),
 student_code varchar2(11),
 school_type varchar2(2),
 subject_type varchar2(2),
 sex number(1),
 student_name varchar2(40),
 space3 varchar2(1),
 school_gpax number(5),
 space4 varchar2(1),
 school_percentile varchar2(5),
 space5 varchar2(1),
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 faculty_code number(16),
 space6 varchar2(1),
 applicant_expense varchar2(6),
 educate_status number(1),
 record_status varchar2(1))
TABLESPACE "DATA2";

REM ________________ Table D4 _________________________
CREATE TABLE tm23
(applicant_no number(8) NOT NULL,
 seat_no number(10) NOT NULL,
 person_id varchar2(13) NOT NULL,
 student_name varchar2(40),
 sex number(1),
 exam_no number(6),
 school_code varchar2(8),
 student_code varchar2(5),
 status varchar2(1),
 educated_year varchar2(4),
 subject_expense number(4),
 no_entrance varchar2(1),
 final_year varchar2(4),
 faculty_expense varchar2(4),
 no_appl_faculty varchar2(1),
 year_sel_faculty varchar2(6),
 faculty_code varchar2(44),
 gpax_score varchar2(9),
 space1 varchar2(1),
 percentile varchar2(9),
 space2 varchar2(1),
 perc_scre varchar2(5),
 space3 varchar2(1),
 exam_region varchar2(2),
 space4 varchar2(1),
 subject_score varchar2(560),
 student_status varchar2(1))
TABLESPACE "DATA1";

REM ________________ Table D5 _________________________
CREATE TABLE tm23sums
(sequence_no number(7) NOT NULL,
 seat_no number(8) NOT NULL,
 student_name varchar2(40),
 sex number(1),
 exam_no varchar2(2),
 school_code number(8),
 student_code varchar2(12),
 student_status varchar2(1),
 tm23_flag varchar2(1),
 gpax_prob number(5),
 percentile_level number(2),
 select_seqno number(1) NOT NULL,
 faculty_code number(16),
 total_score number(6),
 total_gpa number(6),
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 total_pr number(6),
 grand_total number(6),
 no_of_subjects number(1),
 faculty_score varchar2(80),
 school_gpax number(6),
 school_percentile number(6))
TABLESPACE "DATA2”;

REM ________________ Table D6 _________________________
CREATE TABLE tm23sptl
(sequence_no number(7) NOT NULL,
 applicant_no number(8) NOT NULL,
 student_name varchar2(40),
 sex number(1),
 school_code varchar2(8),
 student_code varchar2(12),
 faculty_select varchar2(32),
 faculty_code number(4) NOT NULL,
 sequence_select number(1),
 no_of_subject number(1),
 subject_score varchar2(80),
 student_status varchar2(1))
TABLESPACE "DATA1";

REM ________________ Table D7 _________________________
CREATE TABLE tm10
(faculty_code number(4) NOT NULL,
 space1 varchar2(1),
 sex number(1),
 space2 varchar2(1),
 no_of_subject number(1) NOT NULL,
 space3 varchar2(1),
 subject_score varchar2(70),
 total_score varchar2(6))
TABLESPACE "DATA2”;

REM ________________ Table D8 _________________________
CREATE TABLE room
(room_id number(3) NOT NULL,
 room_code number(1) NOT NULL,
 exam_place number(2),
 build_id number(3) NOT NULL,
 floor varchar2(2),
 room_no varchar2(3) NOT NULL,
 width_table number(2),
 length_table number(2),
 capacity number(3),
 place_name varchar2(40),
 unit_name varchar2(40),
 build_name varchar2(20),
 type_order varchar2(1))
TABLESPACE "DATA1";
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REM ________________ Table D9 _________________________
CREATE TABLE bx_room
(subject_code varchar2(2) NOT NULL,
 room_sequence number(3) NOT NULL,
 seat_no number(7),
 student_name varchar2(40),
 sex varchar2(1),
 exam_no varchar2(1),
 update_code varchar2(1),
 room_seqno varchar2(2) NOT NULL,
 region_code varchar2(1),
 exam_unit_no number(3),
 build_no varchar2(3),
 floor varchar2(2),
 room varchar2(3),
 length_table varchar2(3),
 width_table number(7),
 capacity number(7),
 place_name varchar2(20),
 unit_name varchar2(20),
 build_name varchar2(20),
 type_order varchar2(1))
TABLESPACE "DATA2";

REM ________________ Table D10 _________________________
CREATE TABLE applicant_room
(subject_code varchar2(2) NOT NULL,
 room_sequence number(3),
 region_code varchar2(1) NOT NULL,
 exam_unit_no number(1),
 build_no number(3),
 floor number(2),
 room varchar2(3) NOT NULL,
 length_table number(3),
 width_table number(3),
 capacity number(3),
 place_name varchar2(20),
 exam_name varchar2(20),
 build_name varchar2(20),
 type_order varchar2(20),
 begin_seatno number(7),
 end_seatno number(7),
 total_no_exam number(3))
TABLESPACE "DATA2";

exit
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จ-3       สคริปตการเช่ือมโยงในลักษณะของไคลแอนดเซริฟเวอร  (Client-Server)
จ-3.1   สคริปตของการอานทรานแซคชัน่จากแผนดิสก  (Diskette)
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\diskette1
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette1

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-
sqlcmd\diskette\facselect_42.ctl log=e:\database\oracle8\x-log\diskette1.log >
e:\database\oracle8\x-log\diskette1-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette1
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette1
LOAD DATA
INFILE 'a:\facselect_42.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.facselect_42
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(sequence_no,application_no,application1_no,seat1_no,application2_no,seat2_no,
 person_id,student_name,sex,exam_no,school_code,student_code,status,educated_year,
 applicant_expense,no_of_exam,space1,record_status,faculty_code,subject_code,space2,
 gpa,percentile_rank)

LO
IN
IN
IN
FI
(s
no
m
de
ch
at
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\diskette2
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette2

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-
sqlcmd\diskette\facselect_43.ctl log=e:\database\oracle8\x-log\diskette2.log  >
e:\database\oracle8\x-log\diskette2-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette2
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette2
AD DATA
FILE 'a:\facselect_43.dat'
SERT
TO TABLE perf.facselect_43
ELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
equence_no,application_no,exam1_no,application1_no,seat1_no,exam2_no,application2_
,seat2_no,exam3_no,application3_no,seat3_no,exam4_no,application4_no,seat4_no,exa

5_no,application5_no,seat5_no,exam6_no,application6_no,seat6_no,person_id,school_co
,space1,type,space2,student_code,school_type,subject_type,sex,student_name,space3,s
ool_gpax,space4,school_percentile,space5,faculty_code,space6,applicant_expence,educ
e_status,record_status)
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\diskette3
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette3

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-
sqlcmd\diskette\facselect_post.ctl log=e:\database\oracle8\x-log\diskette3.log >
e:\database\oracle8\x-log\diskette3-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette3
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette3
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LOAD DATA
INFILE 'a:\facselect_post.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.facselect_post
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(sequence_no,application_no,exam1_no,application1_no,seat1_no,exam2_no,application2_
no,seat2_no,exam3_no,application3_no,seat3_no,exam4_no,application4_no,seat4_no,exa
m5_no,application5_no,seat5_no,exam6_no,application6_no,seat6_no,person_id,school_co
de,space1,type,space2,student_code,school_type,subject_type,sex,student_name,space3,s
chool_gpax,space4,school_percentile,space5,faculty_code,space6,applicant_expence,educ
ate_status,record_status)
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\diskette4
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette4

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\diskette\tm23.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\diskette4.log > e:\database\oracle8\x-log\diskette4-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette4
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette4
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\diskette5
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette5

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\diskette\tm23.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\diskette5.log > e:\database\oracle8\x-log\diskette5-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette5
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette5
LOAD DATA
INFILE 'a:\tm23.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.tm23
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(applicant_no,seat_no,person_id,student_name,sex,exam_no,school_code,student_code,st
atus,educated_year,subject_expense,no_entrance,final_year,faculty_expense,no_appl_facu
lty, year_sel_faculty,faculty_code,gpax_score,space1,percentile,space2,perc_scre,space3,
 exam_region,space4,subject_score,student_status)
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\diskette6
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette6

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-
sqlcmd\diskette\tm23sptl.ctl log=e:\database\oracle8\x-log\diskette6.log >
e:\database\oracle8\x-log\diskette6-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette6
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette6
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echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\diskette7
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette7

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-
sqlcmd\diskette\tm23sptl.ctl log=e:\database\oracle8\x-log\diskette7.log >
e:\database\oracle8\x-log\diskette7-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette7
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette7
LOAD DATA
INFILE 'a:\tm23sptl.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.tm23sptl
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(sequence_no,applicant_no,student_name,sex,school_code,student_code,faculty_select,
 sequence_select,no_of_subject,subject_score,student_status)
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\diskette8
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette8

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-
sqlcmd\diskette\tm23sums.ctl log=e:\database\oracle8\x-log\diskette8.log >
e:\database\oracle8\x-log\diskette8-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette8
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette8
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\diskette9
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette9

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-
sqlcmd\diskette\tm23sums.ctl log=e:\database\oracle8\x-log\diskette9.log >
e:\database\oracle8\x-log\diskette9-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette9
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette9
LOAD DATA
INFILE 'a:\tm23sums.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.tm23sums
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(sequence_no,seat_no,student_name,sex,exam_no,school_code,student_code,student_sta
tus, tm23_flag,gpax_prob,percentile_level,select_seqno,faculty_code,total_score,total_gpa,
 total_pr,grand_total,no_of_subjects,faculty_score,school_gpax,school_percentile)
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echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\diskette10
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette10

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\diskette\tm10.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\diskette101.log > e:\database\oracle8\x-log\diskette101-ldr.log
sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\diskette\room.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\diskette102.log > e:\database\oracle8\x-log\diskette102-ldr.log
sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-
sqlcmd\diskette\bx_room.ctl log=e:\database\oracle8\x-log\diskette103.log >
e:\database\oracle8\x-log\diskette103-ldr.log
sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-
sqlcmd\diskette\applicant_room.ctl log=e:\database\oracle8\x-log\diskette104.log >
e:\database\oracle8\x-log\diskette104-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette10
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\diskette10
LOAD DATA
INFILE 'a:\room.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.room
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(room_id,room_code,exam_place,build_id,floor,room_no,width_table,length_table,
capacity,place_name,unit_name,build_name,type_order)

LOAD DATA
INFILE 'a:\bx_room.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.bx_room
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(subject_code,room_sequence,seat_no,student_name,sex,exam_no,update_code,room_se
qno, region_code,exam_unit_no,build_no,floor,room,length_table,width_table,capacity,
 place_name,unit_name,build_name,type_order)

LOAD DATA
INFILE 'a:\applicant_room.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.applicant_room
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(subject_code,room_sequence,region_code,exam_unit_no,build_no,floor,room,length_table,
width_table,capacity,place_name,exam_name,build_name,type_order,begin_seatno,end_se
atno, total_no_exam)

LOAD DATA
INFILE 'a:\tm10.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.tm10
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(faculty_code,space1,sex,space2,no_of_subject,space3, subject_score,total_score)



159

จ-3.2   สคริปตของการอานทรานแซคชัน่จากดิสก  (Disk)

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\disk1
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk1

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\room.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\disk1.log  > e:\database\oracle8\x-log\disk1-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\disk1
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk1
LOAD DATA
INFILE 'e:\entrance-data\room.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.room
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(room_id,room_code,exam_place,build_id,floor,room_no,width_table,length_table,
 capacity,place_name,unit_name,build_name,type_order)
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\disk2
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk2

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\bx_room.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\disk2.log > e:\database\oracle8\x-log\disk2-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\disk2
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk2
LOAD DATA
INFILE 'e:\entrance-data\bx_room.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.bx_room
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(subject_code,room_sequence,seat_no,student_name,sex,exam_no,update_code,room_se
qno, region_code,exam_unit_no,build_no,floor,room,length_table,width_table,capacity,
 place_name,unit_name,build_name,type_order)
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\disk3
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk3

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-
sqlcmd\applicant_room.ctl log=e:\database\oracle8\x-log\disk3.log > > e:\database\oracle8\x-
log\disk3-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\disk3
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk3
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LOAD DATA
INFILE 'c:\entrance-data\applicant_room.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.applicant_room
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(subject_code,room_sequence,region_code,exam_unit_no,build_no,floor,room,length_table,
width_table,capacity,place_name,exam_name,build_name,type_order,begin_seatno,end_se
atno, total_no_exam)
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\disk4
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk4

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\facselect_42.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\disk4.log > e:\database\oracle8\x-log\disk4-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\disk4
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk4
LOAD DATA
INFILE 'c:\entrance-data\applicant_room.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.applicant_room
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(sequence_no,application_no,application1_no,seat1_no,application2_no,seat2_no,
 person_id,student_name,sex,exam_no,school_code,student_code,status,educated_year,
 applicant_expense,no_of_exam,space1,record_status,faculty_code,subject_code,space2,
 gpa,percentile_rank)
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\disk5
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk5

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\facselect_43.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\disk5.log > e:\database\oracle8\x-log\disk5-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\disk5
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk5
LOAD DATA
INFILE 'e:\entrance-data\facselect_43.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.facselect_43
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(sequence_no,application_no,exam1_no,application1_no,seat1_no,exam2_no,application2_
no,seat2_no,exam3_no,application3_no,seat3_no,exam4_no,application4_no,seat4_no,exa
m5_no,application5_no,seat5_no,exam6_no,application6_no,seat6_no,person_id,school_co
de,space1,type,space2,student_code,school_type,subject_type,sex,student_name,space3,s
chool_gpax,space4,school_percentile,space5,faculty_code,space6,applicant_expence,educ
ate_status,record_status)
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echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\disk6
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk6

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\facselect_post.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\disk6.log > e:\database\oracle8\x-log\disk6-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\disk6
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk6
LOAD DATA
INFILE 'e:\entrance-data\facselect_post.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.facselect_post
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(sequence_no,application_no,exam1_no,application1_no,seat1_no,exam2_no,application2_no,se
at2_no,exam3_no,application3_no,seat3_no,exam4_no,application4_no,seat4_no,exam5_no,app
lication5_no,seat5_no,exam6_no,application6_no,seat6_no,person_id,school_code,space1,type,
space2,student_code,school_type,subject_type,sex,student_name,space3,school_gpax,space4,s
chool_percentile,space5,faculty_code,space6,applicant_expence,educate_status,record_status)
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\disk7
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk7

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\tm10.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\disk7.log > e:\database\oracle8\x-log\disk7-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\disk7
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk7
LOAD DATA
INFILE 'e:\entrance-data\tm10.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.tm10
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(faculty_code,space1,sex,space2,no_of_subject,space3,subject_score,total_score)
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\disk8
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk8

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\tm23.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\disk8.log > e:\database\oracle8\x-log\disk8-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\disk8
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk8
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LOAD DATA
INFILE 'e:\entrance-data\tm23.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.tm23
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(applicant_no,seat_no,person_id,student_name,sex,exam_no,school_code,student_code,stat
us,
 educated_year,subject_expense,no_entrance,final_year,faculty_expense,no_appl_faculty,
 year_sel_faculty,faculty_code,gpax_score,space1,percentile,space2,perc_scre,space3,
 exam_region,space4,subject_score,student_status)
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\disk9
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk9

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\tm23sptl.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\disk9.log > e:\database\oracle8\x-log\disk9-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\disk9
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk9
LOAD DATA
INFILE 'e:\entrance-data\tm23sptl.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.tm23sptl
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(sequence_no,applicant_no,student_name,sex,school_code,student_code,faculty_select,
 sequence_select,no_of_subject,subject_score,student_status)
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\disk10
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk10

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\tm23sums.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\disk10.log > e:\database\oracle8\x-log\disk10-ldr.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\disk10
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\disk10
LOAD DATA
INFILE 'e:\entrance-data\tm23sums.dat'
INSERT
INTO TABLE perf.tm23sums
FIELDS TERMINATED BY '|' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'
(sequence_no,seat_no,student_name,sex,exam_no,school_code,student_code,student_statu
s, tm23_flag,gpax_prob,percentile_level,select_seqno,faculty_code,total_score,total_gpa,
 total_pr,grand_total,no_of_subjects,faculty_score,school_gpax,school_percentile)
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จ-3.3   สคริปตของการคนหาขอมูลตามเง่ือนไข  (Query Processing)
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client1-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client1-sel

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\client-sel.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client1-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client1-sel

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client2-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client2-sel

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\client-sel.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client2-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client2-sel

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client3-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client3-sel

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\client-sel.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client3-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client3-sel

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client4-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client4-sel

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\client-sel.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client4-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client4-sel

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client5-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client5-sel

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\client-sel.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client5-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client5-sel
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echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client6-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client6-sel

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\client-sel.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client6-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client6-sel

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client7-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client7-sel

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\client-sel.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client7-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client7-sel

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client8-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client8-sel

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\client-sel.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client8-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client8-sel

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client9-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client9-sel

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\client-sel.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client9-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client9-sel

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client10-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client10-sel

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\client-sel.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client10-sel
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client10-sel
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select count(*) from room;
select count(*) from applicant_room;
select count(*) from bx_room;
select count(*) from facselect_42;
select count(*) from facselect_43;
select count(*) from facselect_post;
select count(*) from tm10;
select count(*) from tm23;
select count(*) from tm23sptl;
select count(*) from tm23sums;
exit;

จ-3.4   สคริปตของการแกไขขอมูล  (Update Processing)

update facselect_43                 set  record_status = 'F'       where   record_status = '0';
exit;

update facselect_43                 set  record_status = ‘N'       where   record_status = '1';
exit;

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client1-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client1-upd

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\upd1.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client1-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client1-upd

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client2-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client2-upd

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\upd2.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client2-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client2-upd

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client3-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client3-upd

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\upd3.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client3-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client3-upd



166

update facselect_43                 set  record_status = ‘P'       where   record_status = '2';
exit;

update facselect_post                set  record_status = ‘F'       where   record_status = '0';
exit

update facselect_post                set  record_status = ‘N'       where   record_status = '1';
exit

update facselect_post                set  record_status = ‘P'       where   record_status = '2';
exit

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client4-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client4-upd

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\upd4.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client4-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client4-upd

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client5-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client5-upd

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\upd5.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client5-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client5-upd

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client6-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client6-upd

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\upd6.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client6-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client6-upd

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client7-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client7-upd

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\upd7.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client7-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client7-upd
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update tm23                set  status = ‘A'       where   status = '0';
exit

update tm23                set  status = ‘B'       where   status = '1';
exit

update tm23                set  status = ‘C'       where   status = '2';
exit

update tm23                set  status = ‘D'       where   status = '3';
exit

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client8-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client8-upd

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\upd8.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client8-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client8-upd

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client9-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client9-upd

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\upd9.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client9-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client9-upd

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client10-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client10-upd

plus80 perf/performance@orcl @e:\database\oracle8\x-sqlcmd\upd10.sql

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client10-upd
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client10-upd
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จ-3.5   สคริปตของการเพิ่มขอมูล  (Insert Processing)

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client1-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client1-ins

svrmgr30 "connect perf/performance" < e:\entrance-data\insert-case\o8\room.dat >
e:\database\oracle8\x-log\ins-room.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client1-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client1-ins
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client2-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client2-ins

svrmgr30 "connect perf/performance" < e:\entrance-data\insert-case\o8\bx_room.dat >
e:\database\oracle8\x-log\ins-bxroom.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client2-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client2-ins
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client3-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client3-ins

svrmgr30 "connect perf/performance" < e:\entrance-data\insert-case\o8\applicant_room.dat >
e:\database\oracle8\x-log\ins-applicantroom.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client3-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client3-ins
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client4-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client4-ins

svrmgr30 "connect perf/performance" < e:\entrance-data\insert-case\o8\facselect_42.dat >
e:\database\oracle8\x-log\ins-facselect42.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client4-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client4-ins
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client5-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client5-ins

svrmgr30 "connect perf/performance" < e:\entrance-data\insert-case\o8\facselect_43.dat >
e:\database\oracle8\x-log\ins-facselect43.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client5-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client5-ins
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echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client6-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client6-ins

svrmgr30 "connect perf/performance" < e:\entrance-data\insert-case\o8\facselect_post.dat >
e:\database\oracle8\x-log\ins-facselectpost.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client6-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client6-ins
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client7-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client7-ins

svrmgr30 "connect perf/performance" < e:\entrance-data\insert-case\o8\tm10.dat >
e:\database\oracle8\x-log\ins-tm10.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client7-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client7-ins
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client8-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client8-ins

svrmgr30 "connect perf/performance" < e:\entrance-data\insert-case\o8\tm23.dat >
e:\database\oracle8\x-log\ins-tm23.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client8-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client8-ins
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client9-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client9-ins

svrmgr30 "connect perf/performance" < e:\entrance-data\insert-case\o8\tm23sptl.dat >
e:\database\oracle8\x-log\ins-tm23sptl.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client9-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client9-ins
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\client10-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client10-ins

svrmgr30 "connect perf/performance" < e:\entrance-data\insert-case\o8\tm23sums.dat >
e:\database\oracle8\x-log\ins-tm23sums.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\client10-ins
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\client10-ins
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จ-4       สคริปตการบนเซริฟเวอร  (Server)
จ-4.1   สคริปตของการโหลดทรานแซคช่ันไปยังฐานขอมลู

จ-4.2   

se

co
R

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\sqlldr
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\sqlldr

sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\room.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\ldr-room.log > e:\database\oracle8\x-log\ldr1.log
sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\tm23.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\ldr-tm23.log > e:\database\oracle8\x-log\ldr2.log
sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\tm23sptl.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\ldr-tm23sptl.log > e:\database\oracle8\x-log\ldr3.log
sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\tm23sums.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\ldr-tm23sums.log > e:\database\oracle8\x-log\ldr4.log
sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\facselect_42.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\ldr-faculty42.log > e:\database\oracle8\x-log\ldr5.log
sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\facselect_43.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\ldr-faculty43.log > e:\database\oracle8\x-log\ldr6.log
sqlldr80 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\facselect_post.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\ldr-facultypost.log > e:\database\oracle8\x-log\ldr7.log
sqlldr73 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\bx_room.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\ldr-bxroom.log > e:\database\oracle8\x-log\ldr8.log
sqlldr73 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-
sqlcmd\applicant_room.ctl log=e:\database\oracle8\x-log\ldr-applicant.log >
e:\database\oracle8\x-log\ldr9.log
sqlldr73 userid=perf/performance@orcl control=e:\database\oracle8\x-sqlcmd\tm10.ctl
log=e:\database\oracle8\x-log\ldr-tm10.log > e:\database\oracle8\x-log\ldr10.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\sqlldr
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\sqlldr
สคริปตของการสรางอินเด็กซ   (Index Processing)

t echo on

nnect perf/performance
EM ________________ Create INDEXES _________________________

echo  starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\cridx
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\cridx

svrmgr30 "connect internal/oracle" < 3.cr-index.sql > e:\database\oracle8\x-log\cridx.log

echo  ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\cridx
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\cridx
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CREATE UNIQUE INDEX facselect_42_i1 on facselect_42
(sequence_no,application_no,person_id,record_status)
tablespace "IDX";

CREATE UNIQUE INDEX facselect_43_i1 on facselect_43
(sequence_no,application_no,person_id)
tablespace "IDX";

CREATE UNIQUE INDEX facselect_post_i1 on facselect_post
(sequence_no,application_no,person_id)
tablespace "IDX";

CREATE UNIQUE INDEX tm23_i1 on tm23 (applicant_no,person_id,seat_no)
tablespace "IDX";

CREATE UNIQUE INDEX tm23sums_i1 on tm23sums (sequence_no,seat_no,select_seqno)
tablespace "IDX";

CREATE UNIQUE INDEX tm23sptl_i1 on tm23sptl (sequence_no,applicant_no,faculty_code)
tablespace "IDX";

CREATE UNIQUE INDEX tm10_i1 on tm10 (faculty_code,no_of_subject)
tablespace "IDX";

CREATE UNIQUE INDEX room_i1 on room (room_id,room_code,room_no,build_id)
tablespace "IDX";

CREATE UNIQUE INDEX bx_room_i1 on bx_room (subject_code,room_sequence,exam_no)
tablespace "IDX";

CREATE UNIQUE INDEX applicant_room_i1 on applicant_room
(subject_code,region_code,room)
tablespace "IDX";

exit

จ-4.3   สคริปตของการรีอินเด็กซ  (Re-Index Processing)

se
dr
dr
echo  starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\re-cridx
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\re-cridx

svrmgr30 "connect internal/oracle" < drop-index.sql > e:\database\oracle8\x-log\re-dridx.log
svrmgr30 "connect internal/oracle" < 3.cr-index.sql > e:\database\oracle8\x-log\re-cridx.log

echo  ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\re-cridx
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\re-cridx
t echo on
op index perf.facselect_42_i1;
op index perf.facselect_43_i1;
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drop index perf.facselect_post_i1;
drop index perf.tm10_i1;
drop index perf.tm23_i1;
drop index perf.tm23sptl_i1;
drop index perf.tm23sums_i1;
drop index perf.room_i1;
drop index perf.bx_room_i1;
drop index perf.applicant_room_i1;
exit

จ-4.4   สคริปตของการเอ็กพอทขอมูล  (Export Processing)

จ-4.5   
echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\export
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\export

exp80 perf/performance@orcl owner=perf grants=N indexes=N constraints=N file=e:\export-
data\oracle8\performance.dmp log=e:\database\oracle8\x-log\exp.log   > e:\database\oracle8\x-
log\export.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\export
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\export
สคริปตของการอิมพอทขอมูล  (Import Processing)

echo starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\import
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\import

imp80 perf/performance@orcl fromuser=perf touser=perf  file=e:\export-
data\oracle8\performance.dmp log=e:\database\oracle8\x-log\imp.log > e:\database\oracle8\x-
log\import.log

echo ending..... >> e:\database\oracle8\x-timing\import
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\import
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จ-4.6   สคริปตของการสํารองขอมูล  (Backup Processing)

se
co
ar

al
al
al

ho
ho
ho

al
al
al
ex

จ-4.7   

se
co

ho
ho
ho

st
re
au
al
ex
echo  starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\backup
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\backup

svrmgr30 "connect internal/oracle" < e:\database\oracle8\backup.sql > e:\database\oracle8\x-
log\backup.log

echo  ending..... > e:\database\oracle8\x-timing\backup
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\backup
t echo on
nnect internal/oracle
chive log list;

ter tablespace DATA1 offline;
ter tablespace DATA2 offline;
ter tablespace IDX offline;

st xcopy e:\database\oracle8\dbs1\dat1orcl.dbf e:\backup\oracle8
st xcopy e:\database\oracle8\dbs2\dat2orcl.dbf e:\backup\oracle8
st xcopy e:\database\oracle8\idx\idx1orcl.dbf e:\backup\oracle8

ter tablespace DATA1 online;
ter tablespace DATA2 online;
ter tablespace IDX online;
it

สคริปตของการกูขอมูล  (Recovery Processing)

t echo on
nnect internal/oracle

st xcopy e:\backup\oracle8\dat1orcl.dbf e:\database\oracle8\dbs1
st xcopy e:\backup\oracle8\dat2orcl.dbf e:\database\oracle8\dbs2
st xcopy e:\backup\oracle8\idx1orcl.dbf e:\database\oracle8\idx

artup
cover database;
to

ter database open;
it

echo  starting..... > e:\database\oracle8\x-timing\recover
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\recover

svrmgr30 "connect internal/oracle" < e:\database\oracle8\recover.sql > e:\database\oracle8\x-
log\recover.log

echo  ending..... > e:\database\oracle8\x-timing\recover
showdt >> e:\database\oracle8\x-timing\recover



ภาคผนวก ฉ

รายละเอียดของเคานเตอรในแตละออบเจ็คของเอ็นทีเซิฟเวอร (NT server)

ฉ-1       ตารางแสดงเคานเตอรที่สนับสนุนการวัดสมรรถนะ

ตาราง ฉ-1   แสดงเคานเตอร (Counters) ท่ีสนับสนุนการวัดสมรรถนะ
Objects Counters (%) Counters (others)
Cache %Copy read hits

%Data map hits
%MDL read hits
%Pin read hits

Async copy reads/sec
Async data maps/sec
Async fast reads/sec
Async MDL reads/sec
Async pin reads/sec
Copy reads/sec
Data flush pages/sec
Data flushes/sec
Data map pins/sec
Data maps/sec
Fast read not possibles/sec
Fast read resource misses/sec
Fast reads/sec
Lazy write flushes/sec
Lazy write pages/sec
MDL reads/sec
Pin reads/sec
Read aheads/sec
Sync copy reads.sec
Sync data maps/sec
Sync fast reads/sec
Sync MDL reads/sec
Sync pin reads/sec

Logical disk %Disk write time
%Free space

Avg. disk bytes/read
Avg. disk bytes/transfer
Avg. disk bytes/write
Avg. disk queue length
Avg. disk read queue length
Avg. disk sec/read
Avg. disk sec/transfer
Avg. disk sec/write
Avg. disk write queue length
Avg. disk queue length
Current disk queue length
Disk bytes/sec
Disk read bytes/sec
Disk reads/sec
Disk tranfers/sec
Disk write bytes/sec
Disk writes/sec
Free megabytes

Memory %Commited bytes in use Available bytes
Cache bytes
Cache bytes peak
Cache faults/sec
Commit limit
Committed bytes
Demand zero faults/sec
Free system page table entries
Page faults/sec
Page Reads/sec
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ตาราง ฉ-1   แสดงเคานเตอร (Counters) ท่ีสนับสนุนการวัดสมรรถนะ (ตอ)
Objects Counters (%) Counters (others)
Memory %Commited bytes in use Page Writes/sec

Pages Input/sec
Pages Output/sec
Pages/sec
Pool nonpaged allocs
Pool nonpaged bytes
Pool paged allocs
Pool paged bytes
Pool paged resident bytes
System cache resident bytes
System code resident bytes
System code total bytes
System driver resident bytes
System driver total bytes
Transition faults/sec
Write copies/sec

Objects Events
Mutexes
Processes
Sections
Semaphores
Threads

Paging file %Usage
%Usage peak

Physical
Disk

%Disk time
%Disk write time

Avg. disk bytes/read
Avg. disk bytes/transfer
Avg. disk bytes/write
Avg. disk queue length
Avg. disk read queue length
Avg. disk sec/read
Avg. disk sec/transfer
Avg. disk sec/write
Avg. disk write queue length
Current disk queue length
Disk bytes/sec
Disk read bytes/sec
Disk reads/sec
Disk transfer/sec
Disk write bytes/sec
Disk writes/sec

 Process %Privileged time
%Processor time
%User time

Elapsed time
Handle count
ID process
Page faults/sec
Page file bytes
Page file bytes peak
Pool nonpaged bytes
Pool paged bytes
Priority base
Private bytes
Thread count
Virtual bytes
Virtual bytes peak
Working set
Working set peak
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ตาราง ฉ-1   แสดงเคานเตอร (Counters) ท่ีสนับสนุนการวัดสมรรถนะ (ตอ)
Objects Counters (%) Counters (others)
Processor %DPC time

%Interrupt time
%Priviledged time
%Processor time
%User time

APC bypasses/sec
DPC bypasses/sec
DPC rate
DPC Queued/sec
Interrupt/sec

Redirector Bytes received/sec
Bytes total/sec
Bytes transmitted/sec
Connects core
Connects lan manager 2.0
Connects lan manager 2.1
Connects windows NT
Current commands
File data Operations/sec
File read operations/sec
File write operations/sec
Network errors/sec
Packets received/sec
Packet transmitted/sec
Packets/sec
Read bytes cache/sec
Read bytes network/sec
Read bytes non-paging/sec
Read bytes paging/sec
Read operations random/sec
Read packets small/sec
Read packets/sec
Reads denied/sec
Reads large/sec
Server disconnects
Server reconnects
Server sessions
Server session Hungs
Write bytes cache/sec
Write bytes network/sec
Write bytes non-paging/sec
Write bytes paging/sec
Write operations random/sec
Write packets small/sec
Write packets/sec
Writes denied/sec
Writes large/sec

Server Blocking requests rejected
Bytes received/sec
Bytes total/sec
Bytes transmitted/sec
Context blocks queued/sec
Errors access permissions
Errors granted access
Errors logon
Errors system
File directory searches
Files open
Files opened total
Logon total
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ตาราง ฉ-1   แสดงเคานเตอร (Counters) ท่ีสนับสนุนการวัดสมรรถนะ (ตอ)
Objects Counters (%) Counters (others)
Server Logon/sec

Pool nonpaged bytes
Pool nonpaged failures
Pool nonpaged peak
Pool paged bytes
Pool paged failures
Pool paged peak
Server sesions
Sessions errored out
Sessions forced off
Sessions logged off
Sessions timed out
Work item shortages

Server work
on queues

Active threads
Available threads
Available work items
Borrowed work items
Bytes received/sec
Bytes sent/sec
Bytes transferred/sec
Context blocks queued/sec
Current clients
Queue length
Read bytes/sec
Read operations/sec
Total bytes/sec
Total operations/sec
Work item shortages
Write bytes/sec
Write operations/sec

System %Registry quota in use
%Total DPC time
%Total interrupt time
%Total privileged time
%Total processor time
%Total user time

Alignment fixups/sec
Context switches/sec
Exception dispatches/sec
File control bytes/sec
File control Operations/sec
File data operations/sec
File read bytes/sec
File read operations/sec
File write bytes/sec
File write operations/sec
Floating emulations/sec
Processor queue length
System calls/sec
System up time
Total APC bypasses/sec
Total DPC bypasses/sec
Total DPC rate
Total DPCs queued/sec
Total interrupts/sec

Thread %Privileged time
%Processor time
%User time

Context switches/sec
Elapsed time
ID process
ID thread
Priority base
Priority current



178

ตาราง ฉ-1   แสดงเคานเตอร (Counters) ท่ีสนับสนุนการวัดสมรรถนะ (ตอ)
Objects Counters (%) Counters (others)
Thread %Privileged time

%Processor time
%User time

Start address
Thread state
Thread wait reason
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นางสาว เปรมฤดี  กังวานวงศ   เกิดเมื่อวันที่  5 กันยายน 2511 กรุงเทพมหานคร    ไดสําเร็จการศึกษา
ระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยรามคําแหง
ปการศึกษา 2536   และเขาศึกษาตอในระดับปริญญาโทหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร
คอมพิวเตอร คณะวศิวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ภาคปการศึกษา 2541


