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The purpose of this research was to investigate effects of science teaching  

based on science, technology and society approach on science learning achievement of Prathom 
Suksa six students. The subjects were 38 Prathom Suksa six students from Chumchon Ban Photak 
School under the jurisdiction of the office of Sakolnakhon Provincial primary education, consisting of 
19 students in experimental group and 19 students in the control group. The research instruments 
were science knowledge test, science process skill test, science attitude test and communication 
skill test. The experiment duration was 12 weeks. Data were analyzed by using mean, standard 
deviation, and t – test.  

The results were as follow  : 
1. The post – test arithmetic mean score of science knowledge of students taught by the 

science, technology and society was higher than the students taught by the contemporary method 
at .05 level of significance. 

2. The post – test arithmetic mean score of science process skill of students taught by the 
science, technology and society was higher than the students taught by the contemporary method 
at .05 level of significance. 

3. The post – test arithmetic mean score of science attitude of students taught by the 
science, technology and society was higher than the students taught by the contemporary method 
at .05 level of significance. 

4. The post – test arithmetic mean score of communication skill of students taught by the 
science, technology and society was higher than the students taught by the contemporary method 
at .05 level of significance. 
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บทที่  1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยมีีบทบาทสาํคัญยิ่งในสงัคมโลกปจจุบนัและอนาคต  เพราะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเกี่ยวของกับการดําเนินชีวิตของทุกคน  ทัง้ในการดํารงชวีิตประจําวนั
และในอาชพีตาง ๆ เครื่องมือเครื่องใชตลอดจนผลผลติตาง ๆ ที่คนไดใชเพื่ออํานวยความสะดวก
ในชีวิตและในการทาํงาน ลวนเปนผลของความรูวิทยาศาสตรที่ไดมาโดยกระบวนการคนควา
อยางเปนระบบผสมผสานกบัความคิดสรางสรรคของนกัวิทยาศาสตรทั้งสิน้  ความรูวิทยาศาสตร
ชวยใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีอยางมาก ในทางกลบักันเทคโนโลยีก็มีสวนสาํคัญมากที่จะใหมี
การศึกษาคนควาความรูทางวทิยาศาสตรเพิ่มข้ึนอยางไมหยุดยัง้ 
 
 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีําใหคนพัฒนาวิธีคิด ทัง้ความคิดเปนเหตุเปนผล คดิ
วิเคราะห  คิดสรางสรรค  คดิวิพากษวจิารณ  มทีักษะในการคนควาหาความรู มีความสามารถใน
การแกปญหา  และความสามารถในการตัดสินใจโดยใชขอมูลหลากหลายและประจักษพยานที่
ตรวจสอบได  ทุกคนจึงจาํเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี(Science 
 and technological literacy)  เพื่อที่จะมคีวามรูความเขาใจโลกธรรมชาติ  สามารถใชความรูใน
การสนับสนุนและโตแยงประเด็นตาง ๆ ทีเ่กิดขึ้นอยางมเีหตุผล  สรางสรรคและมีคุณธรรม   
ความรูวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไมเพียงแตนํามาใชในการพัฒนาคณุภาพชีวิตทีด่ีเทานั้น  แต
ความรูวทิยาศาสตรยังชวยใหคนมีความรูความเขาใจเกีย่วกับการใชประโยชนและการดูแลรักษา       
ตลอดจนการพัฒนาสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติอยางสมดุลและยั่งยนื  ซึง่จะทําใหทุกคน
ดําเนนิชีวิตอยูรวมกันในสังคมโลกสมัยใหมไดอยางมีความสุข 
 การจัดการเรียนการสอนในระดับประถมศกึษาที่ผานมาปรากฏวาคุณภาพของเด็กไทย
อยูในระดับทีน่าเปนหวง  จากเอกสารแผนพัฒนาการศึกษาแหงชาติ ฉบับที ่ 8 พ.ศ. 2540-2544  
ของสํานกังานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2539)ไดระบุวาขณะนี้ประเทศไทยกําลังประสบ
กับวิกฤตการณทางการศึกษาหลายประการที่สาํคัญ  คือ 
 1. คุณภาพทางการศึกษานาเปนหวงโดยเฉพาะวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร  ผล
การทดสอบลาสุดระบุวา   นักเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตรและวิทยาศาสตรใน 
แนวโนมที่ลดลง อีกทัง้ไมไดรับการพัฒนาใหมีความรูความสามารถและทักษะสําหรับชีวิตยุคใหม
อยางเพียงพอ  เชน  ความรูภาษาอังกฤษและคอมพิวเตอร 
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 2. กระบวนการเรียนการสอนยังคงมุงเนนการทองจําเพือ่สอบมากกวามุงใหผูเรียนไดรูจัก
คิดวิเคราะหเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหเด็กไทยจาํนวนมากคิดไมเปน  ไมชอบการอาน
หนงัสือ  ไมรูวธิีการเรียนรู 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2544) โดยกรมวชิาการไดศึกษาการจัดหลักสตูรและการเรียนรู
คณิตศาสตร  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ผลการศึกษาพบวาการจัดหลักสูตรและการเรียนรู
คณิตศาสตร วิทยาศาสตรและเทคโนโลยยีังไมสามารถผลักดันใหประเทศไทยเปนผูนําดาน 
คณิตศาสตร วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในภูมิภาค จึงจาํเปนตองปรับปรุงกระบวนการเรียน 
การสอนใหคนไทยมทีักษะกระบวนการและเจตคติที่ดีทางคณิตศาสตร  วทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  มคีวามคิดสรางสรรค  ซึ่งสอดคลองกับมาตราที่ 23 ของพระราชบัญญัติการศึกษา 
แหงชาติ พ.ศ. 2542  ที่วา  การเรียนรูดานวทิยาศาสตรนั้นตองใหเกดิทั้งความรู  ทกัษะ และ 
เจตคติดานวทิยาศาสตร  รวมทั้งความรู ความเขาใจและประสบการณเร่ืองการจัดการ  การบาํรุง 
รักษา  และการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางสมดุลยั่งยนื 
 วิทยาศาสตรเปนเรื่องของการเรียนรูเกีย่วกับธรรมชาติ  โดยมนุษยใชกระบวนการสงัเกต  
สํารวจตรวจสอบ  และการทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาต ิ แลวนาํผลมาจัดระบบ 
หลักการ  แนวคิดและทฤษฎ ี ดังนัน้การเรยีนการสอนวทิยาศาสตรจึงมุงเนนใหผูเรียนไดเปน 
ผูเรียนรูและคนพบดวยตนเองมากที่สุด คือใหไดทัง้กระบวนการและองคความรูตั้งแตวัยเริ่มแรก
กอนเขาเรียน  เมื่ออยูในโรงเรียน  และเมื่อออกจากโรงเรยีนไปประกอบอาชีพแลว 
 เพื่อใหการจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไดผลตามที่คาดหวังไว   
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย(ีสสวท., 2544) ซึ่งมหีนาทีรั่บผิดชอบการ
จัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตรจึงไดตั้งเปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตร 
ดังนี ้

1. เพื่อใหเขาใจหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร 
2. เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติ  และขอจํากัดของวทิยาศาสตร 
3. เพื่อใหมทีักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวทิยาศาสตรและ 

เทคโนโลย ี
4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิด  จินตนาการ  ความสามารถในการแกปญหา  ทักษะ 

การสื่อสาร  ทกัษะการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  และความสามารถในการตัดสินใจ 
 5.    เพื่อใหตระหนกัถงึความสัมพนัธระหวางวทิยาศาสตร  เทคโนโลยี  มวลมนุษยและ
สภาพแวดลอมในเชงิที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกนัและกัน 
 6.    เพื่อนาํความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชน
ตอสังคมและการดํารงชวีิต 
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7. เพื่อใหเปนคนมีเหตุผล  ใจกวาง  รับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน  ใชวิธกีารทาง 

วิทยาศาสตรในการแกปญหา  สนใจ  และใฝรูในเรื่องวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
เปนทีท่ราบกนัวาความรูทางวทิยาศาสตรใชในการอธิบายความสัมพนัธของ 

ปรากฏการณตาง ๆ สวนเทคโนโลยีเปนการนําความรูวทิยาการตาง ๆ ที่วทิยาศาสตรคนพบมาใช
ใหเกิดประโยชน  จะเห็นวาวิทยาศาสตรมีความสมัพนัธกับเทคโนโลยีอยางยิง่  การพัฒนาความรู
ทางวทิยาศาสตรทําใหมนุษยในสังคมมีการพัฒนาไปดวย  ความตองการทางสงัคมก็มีสวน 
ผลักดันใหนักเทคโนโลยีพยายามพัฒนาเทคโนโลยีใหม ๆ ตอไปไมหยุดยั้ง  ความสัมพันธของ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมสามารถเขียนเปนแผนภูมิแสดงความสัมพนัธไดดังนี ้( ภพ  
เลาหไพบูลย, 2537 ) 
                                                                        
     อิทธิพลของวทิยาศาสตรที่มีตอ            วทิยาศาสตร               อิทธิพลของวทิยาศาสตรที่มีตอ 
                   เทคโนโลยี                                                                                 สังคม                                         
 
   อิทธพิลของเทคโนโลยทีี่มตีอ                                                        อิทธิพลของสงัคมทีม่ีตอ   
              วิทยาศาสตร                                                                               วทิยาศาสตร 
 
                                เทคโนโลยี                                                สังคม   
 
                  อิทธิพลของเทคโนโลย ี                                      อิทธพิลของสังคมที่มีตอ 
                         ที่มีตอสังคม                                                        เทคโนโลยี         
 
  แผนภูมิที่ 1  ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

เปนทีช่ัดเจนวาสังคมโลกมีการเปลี่ยนแปลงดําเนินไปตลอดเวลา จากสังคมอนาอารยะ 
มาสูสังคมเกษตรกรรม  สังคมอุตสาหกรรม  และปจจุบนัเปนยุคที่เรียกวา  เทคโนโลยีสาระสนเทศ  
(information technology) การเปลี่ยนแปลงของสังคมไทยหรือสังคมโลกก็ตาม  ไดชี้ใหเหน็วา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดเขามามีบทบาทที่สําคัญในสังคมและชวีิตของพลเมือง  สังคมใดจะ
ทิ้งวิทยาศาสตรและเทคโนโลยียอมเปนสังคมที่ไมอาจพฒันาตนเองได  แมในสังคมที่พัฒนาแลว
ก็ตองการรักษาระดับทางการศึกษาไวดวยวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี    สวนสังคมที่ดอยพฒันา
ก็แสวงหาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  โดยเชื่อมั่นวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะชวยแกปญหา
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การดอยพัฒนาได จากแนวคิดดังกลาวปรัชญาการศกึษาวิทยาศาสตรจึงเปลี่ยนไปในแนวทางที่
ทําใหวทิยาศาสตรมีความสมัพันธกับเทคโนโลยีและสงัคมมากที่สุด หลกัสูตรวิทยาศาสตรที่
กลาวถึงในทศวรรษนี้จงึเปนวิทยาศาสตร - เทคโนโลยี - สังคม ( Science – Technology – 
Society )  หรือที่เรียกสัน้ๆ วา  STS  ( สุนีย  คลายนิล, 2535 )  
 การศึกษาแบบวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ไดเร่ิมที่มหาวิทยาลัยสแตนฟอรด  โดย 
Dr. P.D. Hurd  เร่ิมคิดเรื่องนี้ขึ้นมาในชวง ค.ศ. 1920-1930  มีการนํามาใชอยางแพรหลายในป  
ค.ศ.1970  และเผยแพรไปหลายประเทศในป ค.ศ. 1985  เชน  อังกฤษ  ออสเตรเลีย ฟลิปปนส  
และจีน  โดยความรวมมือจาก UNESCO ( จรรยปกรณ  เนื่องฤทธิ ์ , 2536 )  สวนคํายอ STS  
เปนคําที่บัญญัติขึ้นโดย John  Ziman  ในหนงัสือของเขาทีช่ื่อวา  Teaching  and  Learning  
About  Science  and  Society  ( 1980 ) เพื่อเปนแบบแผนของหลักสูตรการเรียนการสอนดาน
วิทยาศาสตรและสังคมศึกษาที่เหมาะสมและใชไดจริงในชวีิตประจําวันของนักเรียน  
 
 National Science Teacher Association (1993) กลาววา  แนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม  ใหแนวทางสาํหรับทุกคนทีจ่ะไดมีความรูความสามารถทางวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยีและสามารถตัดสินใจอยางรับผิดชอบในเรื่องที่เกีย่วของกับวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยีในสภาพจริง กระบวนการในการสอนและหลักสูตรควรพิจารณาในเรื่องตอไปนี้ 

1. เร่ืองนี้เปนปญหาหรือประเด็นหรือไม 
2. เร่ืองนี้เปนปญหาหรือประเด็นไดอยางไร 
3. วิธีการอื่นๆที่ใชในการแกปญหามีอะไรบาง 
4. วิธีการแกปญหาอืน่ ๆ ที่ใชมีผลตอบุคคลแตละคนและหรือสังคมอยางไรบาง 

 
National Science Teacher Association  (1993) ไดเสนอแนวการสอนตาม 

แนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ดังตอไปนี้  
1. การที่นกัเรยีนคนพบปญหาตาง ๆ ซึ่งเปนเรื่องที่นาสนใจในทองถิ่น  และเปนเรื่องที่ม ี

ผลกระทบกับสังคม 
 2. การใชแหลงความรูในทองถิ่นทัง้ที่เปนบคุคล  เอกสารและวัสดุอุปกรณ  ในการศึกษา 
หาความรูเพื่อนํามาใชในการแกปญหา 
 3. การทีน่ักเรยีนเขามามีสวนรวมในการคนหาขอมูลที่จะนําไปใชในการแกปญหาในชีวิต
จริง 
 4.   การขยายขอบเขตการเรียนรูออกไปนอกชั่วโมงเรียน  นอกหองเรียนและนอกโรงเรียน 

5. การเนนที่ผลของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอนักเรียนแตละคน 
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6. การมองวาเนือ้หาวทิยาศาสตรมีมากกวาเรื่องความคิดรวบยอด  ที่จะใหนกัเรียน 

สอบผาน 
7. การเนนทักษะกระบวนการตาง ๆ ทีน่ักเรียนใชในการแกปญหาของเขาเอง 
8. การเนนความตระหนักในเรือ่งอาชพี  โดยเฉพาะอาชพีทีเ่กี่ยวของกับวทิยาศาสตร 

และเทคโนโลยี 
 9. โอกาสของนักเรียนทีจ่ะมปีระสบการณในเรื่องบทบาทความเปนพลเมืองดี  ในขณะที่
เขาพยายามจะแกปญหาที่เขาคนพบ 
 10. การคนหาวิธีการตาง ๆ ที่วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีจะมีผลตออนาคต 
 11. นักเรียนมสีวนทําดวยตนเองในกระบวนการเรียนรู  เชน การกําหนดปญหาที่เกีย่วกับ
ตนเอง 
 
 การสอน STS นี้ครูจะเปลี่ยนบทบาทจากผูใหความรู  ( lecturer )  ซึ่งมักเนนใหนักเรียน
จดจําเนื้อหาความรู  และใหทาํตามที่ครูบอกหรือมีอยูในตําราเรียนมาเปนผูชวยเหลือแนะนําและ
จัดสิ่งแวดลอมใหนกัเรียนเกิดการเรียนรู ( facilitator )  สวนนกัเรียนจะเปลีย่นบทบาทจากผูคอย
รับความรู  ( passive – learner )  มาเปนผูมีสวนรวมในกระบวนการเรยีนรู  ( active – learner ) 
Bryant, Adebola, et al (1995  อางถงึใน  นฤมล ยุตาคม, 2542 )  ไดเสนอโมเดลการสอนของ 
 แนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม โดยโมเดลการสอนมีองคประกอบ  3  สวน  คือ   
ข้ันวางแผน   ข้ันสอน  และขั้นประเมินผล    

1. ข้ันวางแผน 
1.1 กําหนดความมุงหมายของการสอน  ในการใชโมเดลการสอนวิทยาศาสตร  

เทคโนโลยีและสังคม  ผูสอนมีความมุงหมายใหนกัเรียนมีความสามารถดังนี ้
  1.1.1 ใชวทิยาศาสตรไปปรับปรุงคุณภาพชวีิตและสามารถดํารงชวีิตอยูในโลก
เทคโนโลยีอยางมีความสุข 

1.1.2 พัฒนากระบวนการแสวงหาความรูเพื่อใชในการแกปญหาสงัคม 
1.1.3    ตัดสินใจในการแกปญหาสงัคมทีเ่กี่ยวของกับวทิยาศาสตรและ 

เทคโนโลยี  โดยคํานงึถงึจริยธรรมและคุณธรรม 
1.1.4 ลงมือปฏิบัติจริงในการแกปญหา 

1.2 เตรียมหนวยการสอน 
1.2.1  จัดทําความคิดรวบยอดและทักษะที่สําคัญของหนวย 

  1.2.2  เตรียมสถานการณทีจ่ะชวยกระตุนความคิดของนักเรียนที่สอดคลองกับ 
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หนวยการสอน 
 

 1.2.3  เตรียมแหลงความรูทัง้บุคคล   สื่อ  และสิ่งพิมพตาง ๆ    จัดทํารายงาน 
และเนื้อหาสาระเกี่ยวกับเรื่องนัน้ ๆ 

2. ข้ันสอน  ม ี6 ขั้น 
ขั้นที่ 1  ขั้นสงสัย  (I  wonder)   
 ครูสรางสถานการณการเรียนรูโดยใชปญหาสงัคมที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยหีรือ 

ประสบการณ ที่เกีย่วของกบัตัวนักเรยีน  กระตุนใหนักเรียนเกิดความสงสัยใครรูและตั้งคําถามใน
ส่ิงทีน่ักเรียนสนใจ  อยากรู  หรือมีขอสงสัยและตองการหาคําตอบ  มกีารรวบรวมคาํถามเหลานัน้
ไวบนกระดานดํา  เพื่อใหนักเรียนชวยกนัเสนอแนะการจัดกลุมคําถามที่เหมือนกนัหรือคลายกนั
เขาดวยกนั  ครูสามารถเสนอแนะคําถามเพิ่มเติมแทรกเขาไปเพื่อใหครอบคลุม  เหมาะสมตาม 
จุดประสงค  ความคิดรวบยอด  และทักษะทีก่ําหนดไวในบทเรียนนี ้ แลวทาํการคัดเลือกคําถามที่
อยูในความสนใจของนกัเรยีนมากที่สุดมาศึกษากอน 

ขั้นที่ 2  ขั้นวางแผน  (I plan) 
 ครูเปดโอกาสใหนักเรียนวางแผนเพื่อคนควาหาวธิีการที่จะไดคําตอบในสิ่งที ่

สงสัย  โดยพยายามใหนักเรียนชวยกนัระดมสมอง  เสนอแนะแหลงความรูตาง ๆ ที่ใชในการหา
ขอมูล  เชน  การสังเกตตามสถานที่ตาง ๆ  การศึกษาหาความรูจากหนงัสือตาง ๆ  สารานกุรม  
ส่ิงพิมพ  และสื่อตาง ๆ ทั้งหนงัสือพมิพ  วิทย ุ  โทรทัศน  วิดีทัศน  คอมพิวเตอร  การสัมภาษณ
บุคคลตาง ๆ  และการวางแผนออกแบบการทดลอง  เปนตน  นักเรียนมีโอกาสเลือกทํางานกลุม
หรืองานเดี่ยว 

ขั้นที่ 3  ขั้นคนหาคําตอบ  (I investigate) 
 ครูจะใหเวลานักเรียนในการทํางานรวมกนัทัง้ในเวลาเรยีนและนอกเวลาเรียน 

เพื่อคนหาคําตอบ  ครูคอยใหคําแนะนําและชวยเหลือนกัเรียนทํากิจกรรมตามที่วางแผนไว  ชวย
ติดตอ จัดหาเอกสาร วสัดุอุปกรณและแหลงความรูตาง ๆ ในการคนควา  นักเรียนจะตองมีวธิีการ
รวบรวมขอมูลที่ไดโดยการจดบันทึก  วาดภาพ  ทาํสมุดสะสมภาพ  เขียนคําบรรยายประกอบ
ภาพ  อัดเทป  ทาํรายงานการคนควา  หรือทําการทดลอง  เปนตน 
       ข้ันที่ 4  ขั้นสะทอนความคิด  ( I reflect ) 
  ครูแนะนํานักเรียนในการสรุปส่ิงที่เขาเรียนรูและเชื่อมโยงความคิดทาง 
วิทยาศาสตรที่เขาเรียนรูมาเขาดวยกนั  จดัหาวิธีการตาง ๆ ทีน่ักเรียนจะแสดงความรู ความเขาใจ
ทางวทิยาศาสตร 
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ขั้นที่  5  ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ  (I share) 

      ครูจัดโอกาสใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดกับผูอ่ืนในเรื่องที่เขาเรียนรูมาและ
โอกาสที่ไดเรียนรูจากผูอ่ืนดวย  นักเรียนเสนอผลการคนหาคําตอบแกนักเรียนอื่น ๆ หรือผูฟงกลุม
ตาง ๆ  และดวยวิธีการตาง ๆ  เชน  การรายงาน  การสาธิต  การทดลอง  การจัดแสดงผลงาน  
การใชตัวอยางของจริง  ฯลฯ 

ข้ันที่  6  ข้ันนําไปปฏิบัติจริง  (I act) 
 ครูแนะนํานักเรียนในการตัดสินใจวางแผนและลงมือปฏิบัติกิจกรรม  อันเปน 

การนาํความรูที่ไดไปใชในสถานการณจริงในหองเรียน  นอกหองเรียน  หรือใชในชีวติประจําวนั 
 3. ข้ันประเมินผล  การประเมินผลตามโมเดลการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม  มีองคประกอบทั้งหมด 6 ดาน  ไดแก  ความคดิรวบยอด   กระบวนการ  
เจตคติ  การนาํไปใชและการเชื่อมโยงกับชีวิตจริง  ความคิดสรางสรรคและโลกทัศน 
 

จากเหตุผลขางตน  ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะนําแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม(STS) มาประยุกตใชในการสอนวทิยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ซึ่งเปน
นักเรียนชัน้สูงสุดในระดับประถมศึกษา ทั้งนี้เนื่องจากนักเรยีนในวัยนี้มีชวงพัฒนาการทาง
สติปญญาตามทฤษฎีพัฒนาการของเพียเจตอยูในขั้นปฏิบัติการคิดแบบนามธรรม  เด็กในวัยนี้
เร่ิมคิดแบบผูใหญโดยคิดหาเหตุผลนอกเหนือไปจากขอมูลที่มีอยู ใชการคิดลําดับข้ันสูงในการ
สรางความรู  สามารถคิดไดอยางนักวิทยาศาสตร  มคีวามพรอมในดานทักษะตาง ๆ  เพื่อให
สามารถนําวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใชในชีวิตประจาํวนัและสอดคลองเปนประโยชนตอ
สังคม   และคาดหวงัวาการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคมจะทํา
ใหผูเรียนมีความรู เกิดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรูหรือองค
ความรูใน 
รูปแบบตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรูและเกิดการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 
 เพื่อศึกษาผลของการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและสงัคมที่
มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 
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สมมติฐานการวิจยั 
 
 ชวนชืน่  โชตไิธสง (2541) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนและเจตคติตอ
ปญหามลพิษของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 5  กลุมที่ไดรับการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร-
เทคโนโลยี และสังคม (STS) กับการสอนปกติ  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการสอน
ตามแนวคิดวทิยาศาสตร-เทคโนโลยีและสังคม (STS) มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวานกัเรียน
กลุมที่ไดรับการสอนปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01  สวนดานเจตคติตอปญหามลพิษ
นั้นปรากฏวากลุมที่ไดรับการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร-เทคโนโลยีและสังคม (STS) มีเจตคติ
ตอปญหามลพิษสูงกวานกัเรียนกลุมที่ไดรับการสอนตามปกติ  อยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ   
.01 

Iskandar (1992)  ไดทําการศึกษาเรือ่ง  การประเมินผลวิธีสอนของวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม (STS)  เพื่อนาํไปสูการสอนวทิยาศาสตร  ผลการวิจัยพบวาดานความรูนัน้ 
นักเรียนสองกลุมมีความรูที่เปนพืน้ฐานเทาเทยีมกนั แตในกลุมทดลองจะมีความรูในการ
ประยุกตใชในสถานการณใหม ๆ ไดดีกวา  เกิดการพฒันาเจตคติตอวทิยาศาสตร  ตอครู
วิทยาศาสตร  ตออาชีพทีเ่กี่ยวของกับวิทยาศาสตรไดดีกวา  มีความเขาใจอยางยิ่งในดานการใช
คําถาม  การแกปญหา  และกลวิธีการเรียนการสอนในหองเรียนดีกวากลุมควบคมุอยางมี
นัยสําคญั   

 
 จากผลการวิจยัดังกลาว  ผูวจิัยจึงตัง้สมมติฐานการวิจยั  ดังนี ้
 1. หลงัการทดลอง  คาเฉลีย่ของคะแนนความรูทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนกลุมทดลอง
สูงกวากลุมควบคุม  
 2. หลังการทดลอง  คาเฉลี่ยของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลองสงูกวากลุมควบคุม 

3. หลังการทดลอง  คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 
กลุมทดลองสงูกวากลุมควบคุม 
 4. หลังการทดลอง  คาเฉลี่ยของคะแนนทกัษะการสื่อสารของนักเรียนกลุมทดลองสงูกวา
กลุมควบคุม 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. ประชากร  คือ นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนชุมชนบานโพธิ์ตาก    
สังกัดสํานักงานการประถมศกึษาจงัหวัดสกลนคร 
 2. ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง ใชเวลาในภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2545  เปนเวลา 12 
สัปดาห  สัปดาหละ 3 วัน  วนัละ 3 คาบ (คาบละ 20 นาท)ี 

3. เนื้อหาทีน่ํามาใชในการสอนเปนเนื้อหาวิชากลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  
ชั้นประถมศกึษาปที ่6  หลกัสูตรพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง 2533)  หนวยที ่6 พลังงานและ
สารเคมี  หนวยยอยที่ 1 ความรอนและสสาร  หนวยยอยที่ 5 สารเคมี 
 4. ตัวแปรที่ศึกษา  ประกอบดวย 
  4.1 ตัวแปรอิสระ คือ การสอนวทิยาศาสตร ไดแก 

4.1.1 การสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและ 
สังคม     

4.1.2 การสอนตามปกติ 
  4.2 ตัวแปรตาม  คือ  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร  ไดแก 
   4.2.1 ความรูทางวทิยาศาสตร 
   4.2.2 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
   4.2.3 เจตคติทางวทิยาศาสตร 
   4.2.4 ทักษะการสื่อสาร 
 
ขอตกลงเบื้องตน 
 
 นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 ที่เปนตัวอยางประชากรมคีวามรูความสามารถขัน้พืน้ฐาน
ที่จะเรียนรูตามกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม    
 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 
 แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  หมายถึง  แนวคดิในการจัดการศึกษา
เพื่อมุงใหผูเรียนเกิดความเขาใจในความสมัพันธของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  และ
ตระหนักในความรับผิดชอบในฐานะที่เปนพลเมืองในโลกที่เทคโนโลยกีําลังเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว    

                                                                                                                                                                              
การสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม    หมายถึง    
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 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูใชปญหาสงัคมที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยหีรือประสบการณ
ที่เกี่ยวของกบัตัวนักเรียนเปนตัวนาํเขาสูบทเรียน  เพื่อใหนกัเรียนตัง้คาํถามในประเด็นที่ตนสนใจ
จะศึกษา  นักเรียนเปนผูวางแผนและลงมอืปฏิบัติดวยตนเองในการคนควาหาคาํตอบ จากแหลง
ความรูทีห่ลากหลาย  สรุปผลการคนควาหาคําตอบ  แลกเปลี่ยนประสบการณการเรียนรู   
นําความรูและทักษะที่ไดไปปฏิบัติจริงใหเกิดประโยชนตอตนเองและสงัคมในฐานะพลเมืองที่ม ี
ความรับผิดชอบ  โดยมีขัน้ตอนการสอนดังนี้  ขัน้สงสัย  ขั้นวางแผน  ข้ันคนหาคําตอบ  ข้ัน
แลกเปลี่ยนประสบการณและข้ันการนําไปปฏิบัติจริง 

ขั้นสงสยั  หมายถงึ  การสรางสถานการณการเรียนรูใหนกัเรียนเกิดความสงสัย 
และตั้งคําถามในสิ่งที่นกัเรียนสนใจ  อยากรู  มีขอสงสัยและตองการหาคําตอบ 
  ขั้นวางแผน  หมายถงึ  การใหนักเรียนวางแผนคนควาเพื่อหาวิธกีารทีจ่ะได 
คําตอบในสิ่งที่สงสัย 
  ขั้นคนหาคําตอบ  หมายถงึ  การใหนักเรียนทํางานเพื่อคนหาคาํตอบในสิ่งที่
สงสัยตามวิธกีารที่ไดวางแผนไว 
  ขั้นแลกเปลีย่นประสบการณ  หมายถงึ  การนําเสนอผลการคนหาคําตอบแก
นักเรียนกลุมอ่ืน ๆ  ดวยวิธีการหลากหลาย  เชน  การรายงาน  การสาธติ  การทดลอง  การจัด
แสดงผลงาน การใชตัวอยางของจริง  ฯลฯ 
  ขั้นนําไปปฏบิัติจริง  หมายถึง  การนาํความรูที่ไดจากการเรียนรูไปใชใน 
สถานการณจริงในหองเรียน  นอกหองเรียน  หรือในชีวิตประจําวนั 
 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  หมายถงึ  ความรู  ความเขาใจ  การนําความรู
ทางวทิยาศาสตรไปใช ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เจตคติทางวทิยาศาสตร  และทกัษะ
การสื่อสารของนักเรียนซึง่วดัไดจากคะแนนในการทาํแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร แบบวัด
ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  และแบบวัดทักษะ 
การสื่อสาร 
 
 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถทีน่ักเรียนใชใน 
การคนควาหาความรูทางวิทยาศาสตร  ซึ่งประกอบดวย  13 ทักษะ คือ  ทักษะการสงัเกต    
การวัด  การจําแนกประเภท   การหาความสัมพนัธระหวางมิติกับมิตแิละมิติกับเวลา  การคํานวณ  
การจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล การลงความเหน็จากขอมูล  การพยากรณ  ทักษะการ
ตั้งสมมติฐาน  การกาํหนดและควบคุมตัวแปร  การกาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ   การทดลอง   
การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป   ซึ่งวัดไดดวยแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
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  ทักษะการสังเกต  หมายถงึ  การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึง่หรือหลาย
อยางรวมทัง้การใชเครื่องมือเขาชวยประสาทสัมผัส  เพือ่ใหไดขอมูลของวัตถหุรือปรากฏการณ
ตาง ๆ โดยไมลงความเหน็ของผูสังเกตลงไปดวย 
  ทักษะการวัด  หมายถงึ  การเลือกและการใชเครื่องมือทําการวัดหาปริมาณของ
สิ่งตาง ๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางถูกตองและเหมาะสม  โดยมีหนวยกํากับเสมอ 
  ทักษะการคํานวณ  หมายถึง  ความสามารถในการบวก  ลบ  คูณ  หาร  หรือ
จัดกระทํากับตัวเลขที่แสดงคาปริมาณของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซึ่งไดจากการสังเกต  การวดั  การทดลอง
โดยตรง 
  ทักษะการจาํแนกประเภท  หมายถงึ  การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือ 
ส่ิงของที่ปรากฏโดยมีเกณฑในการจัดแบง 
  ทักษะการหาความสมัพันธระหวางมิติกับมิติและมติิกับเวลา  หมายถงึ 
ความสามารถในการหาความสัมพนัธระหวางรูปทรง 2 มิติกับ 3 มิติ    บอกความสัมพันธระหวาง
ตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึง่กบัอีกวัตถหุนึง่  การบอกความสัมพนัธระหวางการเปลีย่นแปลงขนาด
หรือปริมาตรของสิ่งตาง ๆ กบัเวลา  บอกความสมัพนัธระหวางการเปลี่ยนแปลงตาํแหนงที่อยูของ
วัตถุกับเวลา 
  ทักษะการจัดกระทําและสือ่ความหมายขอมูล  หมายถึง  การนาํขอมูลที่ได
จากการสังเกต  การวัด  การทดลองและจากแหลงอื่น ๆ มาจัดกระทาํเสียใหม  โดยการหาความถี่  
เรียงลําดับ  จัดแยกประเภทหรือคํานวณหาคาใหม  เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูลชุด
นั้นดีขึ้น   
  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  หมายถงึการเพิ่มความคิดเหน็ใหกับขอมูล
ที่ไดจากการสงัเกตอยางมเีหตุผล  โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย   
  ทักษะการพยากรณ  หมายถงึ  การสรุปคําตอบลวงหนากอนจะทดลองโดย
อาศัยปรากฏการณที่เกิดซ้ํา ๆ  หลักการ  กฎ  หรือทฤษฎีที่มีอยูแลวในเรื่องนั้น ๆ มาชวยสรุป 
  ทักษะการตั้งสมมติฐาน  หมายถงึ  ความสามารถในการใหคําอธิบายซึ่งเปน
คําตอบลวงหนากอนที่จะทาํการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถกูตองตอไป  
  ทักษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  หมายถงึ  ความสามารถใน 
การกําหนดความหมายและขอบเขตของคําหรือตัวแปรตางๆ  ใหเขาใจไดตรงกัน และสามารถ
สังเกตและวัดได   
  ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร  หมายถึง  ความสามารถที่จะชี้บงได
วาตัวแปรใดเปนตัวแปรตน  ตัวแปรใดเปนตัวแปรตาม  ตัวแปรใดเปนตัวแปรควบคุม   ในการหา
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ความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางตัวแปรในสมมติฐานหนึ่ง ๆหรือในปรากฏการณหนึง่ ๆ  
  ทักษะการทดลอง  หมายถึง  ความสามารถในการดําเนินการตรวจสอบ 
สมมติฐานโดยการทดลอง  เร่ิมต้ังแตการออกแบบการทดลอง  การปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอน
ที่ออกแบบได  ตลอดจนการใชวัสดุอุปกรณไดอยางถูกตองและการบนัทกึผลการทดลอง   
  ทักษะการตคีวามหมายและลงขอสรุปของขอมลู  หมายถงึ  ความสามารถ
ในการบอกความหมายของขอมูลที่ไดจัดกระทําและอยูในรูปแบบที่ใชในการสื่อความหมายแลว  
รวมทัง้สามารถในการบอกความหมายของขอมูลในเชิงสถิติ  สามารถลงขอสรุปโดยการนาํเอา
ความหมายของขอมูลที่ไดทั้งหมดสรุปใหเหน็ถงึความสัมพันธของขอมูลที่เกีย่วของกับตัวแปรที่
ตองการศึกษาภายในขอบเขตของการทดลองนัน้ ๆ 
 
 เจคติทางวทิยาศาสตร หมายถึง คุณลักษณะตางๆของบุคคลที่เกี่ยวของกับการ
คนควาวิจัยและแสวงหาความจริงทางวทิยาศาสตร  โดยประกอบดวยคุณลักษณะ 6  ประการ 
คือ  
ความมีเหตุผล ความอยากรูอยากเห็น  ความมีใจกวาง  ความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง  
 ความเพยีรพยายาม  และการพิจารณาอยางรอบคอบกอนตัดสินใจ  ซึ่งวัดไดจากแบบวัดเจตคติ
ทางวทิยาศาสตร 

ความมีเหตุผล  หมายถึง  การเชื่อถือในคุณคาของเหตุผล  ไมเชื่อในโชคลาง   
คําทํานายหรอืส่ิงศักดิ์สิทธิต์าง ๆ ที่ไมสามารถอธิบายไดตามวิธีการทางวทิยาศาสตร  แสวงหา
สาเหตุของปรากฏการณธรรมชาติ  และความสมัพนัธของสาเหตุนัน้กบัผลที่เกิดขึ้น 
  ความอยากรูอยากเห็น  หมายถงึ  ความพยายามในการเสาะแสวงหาความรู
ใหม ๆ เพิ่มเติมอยูเสมอ  ชางซัก  ชางถาม  ชางอาน  เพือ่ใหไดคําตอบที่สมบูรณยิ่งขึน้ 
  ความมีใจกวาง  หมายถึง  การยอมรับคําวิพากษวิจารณและยินดีใหมี 
การพิสูจนตามเหตุผลและขอเท็จจริง  การยอมรับความคิดเห็นหรือวธิีการแปลก ๆ  เต็มใจที่จะ
เผยแพรความรูความคิดเหน็แกคนอื่น 
  ความซ่ือสัตยและมีใจเปนกลาง  หมายถงึ  การสงัเกตและบนัทกึผลตาง ๆ 
โดยปราศจากความลาํเอียง   ไมยอมใหความชอบหรือไมชอบสวนตวัมอิีทธิพลเหนือการตัดสิน 
ส่ิงใด ๆ  มีความมัน่คง  หนกัแนน  ตอผลที่ไดจากการพสิูจน 
  ความเพยีรพยายาม  หมายถงึ  มีความตั้งใจ  ไมทอถอย  เมื่อการทดลองมี
อุปสรรคหรือลมเหลว  ทาํกิจกรรมที่ไดรับมอบหมายอยางสมบูรณ 
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  การพจิารณาอยางรอบคอบกอนตัดสินใจ  หมายถงึ  การใชวิจารณญาณ
กอนทีจ่ะตัดสนิใจใด ๆ  ไมยอมรับส่ิงใดสิง่หนึ่งวาเปนความจรงิทนัทถีายังไมมีการพสูิจนที่เชื่อถือ
ได  หลีกเลี่ยงการตัดสินใจและการสรุปที่รวดเร็วเกนิไป 
 
 ทักษะการสือ่สาร  หมายถึง ความสามารถในการใหหรือแลกเปลี่ยนความรูและแนวคิด
ทางวทิยาศาสตรที่ไดจากการอาน  การสังเกต และการทดลองในรูปแบบที่ชัดเจนและมีเหตุผล
โดยการพูดและหรือการเขียน  ซึ่งวัดไดจากแบบวัดทักษะการสื่อสาร 
 การสอนตามปกติ  หมายถงึ  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามขัน้ตอนที่กําหนดใน
คูมือครู กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ของกรมวิชาการ 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 

1. ศึกษาคนควาขอมูลเกี่ยวกับแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  การจัด 
การเรียนการสอนวทิยาศาสตร  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  หลักสูตรประถมศึกษา  
แนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของกรมวิชาการ  จาก
หนงัสือ  เอกสาร  ตําราทางวิชาการและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 2. สรางแผนการสอนสําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
 3. สรางเครื่องมือในการวิจยั  ซึง่ประกอบดวยแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร  ซึ่งวัด
ความรูความเขาใจ การนําความรูและวธิกีารทางวิทยาศาสตรไปใช แบบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  และแบบวัดทักษะการสื่อสาร  
แลวนําเครื่องมือดังกลาวไปใหผูทรงคุณวฒุิตรวจพิจารณาความถูกตอง  ความครอบคลุมเนื้อหา   
เวลา  ภาษาทีใ่ช  แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
 4. นําเครื่องมอืในขอ 3 ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1
ของโรงเรียนชมุชนบานโพธิต์าก ซึ่งไมใชตัวอยางประชากร  แลวนาํมาวิเคราะหและปรับปรุงแกไข
อีกครั้งหนึ่ง  เพื่อใชในการทดลองตอไป 
 5. เลือกตัวอยางประชากรทีเ่ปนนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6    ของโรงเรียนชมุชนบาน
โพธิ์ตาก  สังกดัสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดสกลนคร 
 6. กําหนดวากลุมใดจะไดรับการสอนแบบใดโดยวิธีจับฉลาก  ไดกลุมทดลองคือ นักเรียน
ชั้นประถมศกึษาปที ่6/1   เปนกลุมที่ไดรับการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  
สวนกลุมควบคุมคือ นักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่  6/2  เปนกลุมที่ไดรับการสอนตามปกติ 
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 7. นําแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  
แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  และแบบวัดทักษะการสื่อสาร  ไปทดสอบนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมกอนการทดลอง 

8. ดําเนนิการสอนตามแผนการสอนที่สรางขึ้น  คือ  กลุมทดลองใชแผนการสอนตาม 
แนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  สวนกลุมควบคุมใชแผนการสอนตามแนวการจัด 
กิจกรรมในคูมอืครูของกรมวชิาการ 
 9. นําแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  
แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  และแบบวัดทักษะการสื่อสาร  ไปทดสอบนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมหลังการทดลอง 
 10. นําขอมลูที่ไดมาวิเคราะห  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยการทดสอบคาที (t- test independent) 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
 
 1. เปนแนวทางสําหรับครูในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่เชื่อมโยง
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 2. นักเรียนไดศึกษาถงึปญหาและมีความเขาใจในประเดน็ปญหาทีม่ีผลกระทบตอสังคม  
ทองถิน่  และชุมชนของนักเรียนเอง 

3. เปนแนวทางในการสรางแผนการสอน  แบบฝกหัดและสื่อการเรียนการสอนที ่
เหมาะสมกับนักเรียน 
 
 
 
 



บทที่  2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
 การวิจยัเรื่อง  ผลของการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6  ผูวิจัยได
ศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ  โดยเสนอตามลําดับดังนี ้
 

1. การสอนวิทยาศาสตร 
1.1 ความหมายของวทิยาศาสตร 
1.2 ความสาํคัญของวทิยาศาสตร 
1.3 ความรูทางวิทยาศาสตร 
1.4 กระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 
1.5 วิธีสอนวิทยาศาสตร 
1.6 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
1.7 งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

2. แนวคิดของวทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 
2.1 ความหมายของแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม 
2.2 รากฐานของแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
2.3 การนาํแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมาสูการสอน 
2.4 การจัดการศึกษาตามแนวคดิวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
2.5 พฤติกรรมการสอนของครูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม 
2.6 งานวจิัยทีเ่กี่ยวของ 
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1. การสอนวทิยาศาสตร 
 

1.1 ความหมายของวิทยาศาสตร 
 

มีนักการศึกษาไดใหความหมายของวิทยาศาสตรไวดังนี ้
 

 Renner and Stafford (1972 อางถงึใน ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  ใหความหมายของ
คําวาวิทยาศาสตรวา วิทยาศาสตรตองเกีย่วของกับประสบการณตรง  มีการสืบคนหรือการสังเกต
ปรากฏการณธรรมชาติ  และมีการเก็บรวบรวมขอมูลดวย วทิยาศาสตรตองมีการจัดกระทําและ
การตีความหมายขอมูลที่รวบรวมไดโดยใชวิธีการที่มีเหตุผล  นอกจากนีว้ทิยาศาสตรตองมี 
การสรางสรรค  มีความพยายามที่จะอธบิายและเขาใจธรรมชาติและสิ่งแวดลอมตาง ๆ  โดยใช
ประสบการณมากกวาการใชประสาทสมัผัสโดยตรง  ดังนัน้ความหมายวิทยาศาสตรจึงเกี่ยวของ
กับธรรมชาติของวทิยาศาสตร  วิทยาศาสตรมีธรรมชาติเปน 2 ลักษณะ  ลักษณะที่หนึง่เปน
คําอธิบายปรากฏการณธรรมชาติ ซึ่งคาํอธิบายนี้อาจเปลี่ยนแปลงได คําอธิบายนัน้เปนทีย่อมรับ
ในวงการวิทยาศาสตรวาเปนคําอธิบายทีด่ีที่สุด อีกลักษณะหนึ่งวิทยาศาสตรเปนการทดสอบ   
การกลัน่กรองและการสํารวจหาแบบจาํลองของธรรมชาติใหเปนทีย่อมรับ  และเปนการสืบคนหา
แบบจําลองหรือคําอธิบายใหม 
 
 Abruscato (1992)  กลาววา  “ วิทยาศาสตร  คือ  ความจริงทัง้หลายซึ่งมีลักษณะ 3 
ประการ  คือ  ประการแรกเปนวิธกีารในการรวบรวมความรูที่เปนระบบ  ประการที ่2 เปนตัว 
ความรูที่รวบรวมไวดวยกระบวนการระบบ  และประการสุดทายเปนลกัษณะความพอใจและเปน
เจตคติของบุคคลที่ใชวิธกีารทางวทิยาศาสตรในการรวบรวมความรู “ 
 
 Neuman (1987 )  กลาววา  ความหมายของวิทยาศาสตรนั้นประกอบดวย 2 สวน  คือ 
 1. ผลผลิตของวทิยาศาสตร  ซึ่งก็คือขอมูลที่คนพบหรือสรางสรรคโดยนักวิทยาศาสตร
เปนสวนที่จะตอบคําถามทีว่า  “ วิทยาศาสตรเกี่ยวกับอะไร ” 

2. กระบวนการทางวทิยาศาสตร  ซึ่งเปนวิถทีางที่นกัวทิยาศาสตรใชในการคนพบขอมลู 
เหลานั้น  เปนสวนที่จะตอบคําถามที่วา “ การคนพบขอมูลเหลานัน้ทาํไดอยางไร “ 
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Carin and Sund (1975  อางถึงใน ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  ไดใหความหมายของ 
คําวาวิทยาศาสตรวา  วทิยาศาสตรเปนการเรียนและการสะสมความรูอยางเปนระบบที่ใช 
เกี่ยวกับปรากฏการณธรรมชาติ  ความกาวหนาทางวทิยาศาสตรไมไดอยูที่การสะสมขอเท็จจริง
เทานั้น  แตยงัรวมถึงวิธีการทางวทิยาศาสตรและเจตคติทางวทิยาศาสตรดวย  ดังนัน้ 
วิทยาศาสตรจงึมีคํานิยามวา  มีเจตคตทิางวิทยาศาสตร กระบวนการหรือวิธีการทางวิทยาศาสตร  
และผลิตผลหรือความรูวทิยาศาสตรประกอบกัน 
 
 Collete and Chiappetta (1986)  ไดใหความหมายของวทิยาศาสตรวา  วทิยาศาสตร
เปนตัวความรู  เปนการสืบคนหรือวิธกีารหาความรูและแนวทางในการคิดแสวงหาความเขาใจใน
ธรรมชาติ 
 
 นิเชต  สุนทรพิทักษ (2531)  ไดกลาววา “ วิทยาศาสตร  คือ  วิชาทีว่าดวยขอเท็จจริงและ
กฎเกณฑที่สังเกตและรวบรวมไดจากปรากฏการณของธรรมชาติ “ 
 
 สุวัฒน  นิยมคา (2531)  ใหความหมายของวิทยาศาสตรวา  “ วิทยาศาสตร  คือ องค
ความรูของธรรมชาติซึ่งจัดรวบรวมไวอยางเปนระเบียบแบบแผน  และวิธีการทางวิทยาศาสตรที่
ใชในการสืบเสาะหาความรูนั้น “ 
 
 จากความหมายขางตนดังกลาวสรุปไดวา  วิทยาศาสตรเปนวิชาทีส่ืบคนหาความจริง
เกี่ยวกับธรรมชาติโดยกระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร  วิธีการทางวทิยาศาสตรและ
เจตคติทางวิทยาศาสตรเพื่อใหไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรที่เปนทีย่อมรับโดยทัว่ไป 
 
 1.2 ความสําคัญของวิทยาศาสตร 
 
 ปจจุบันประเทศไทยอยูในระยะการเปลีย่นแปลงจากการเกษตรเขาสูการอุตสาหกรรม  
รัฐบาลไดกําหนดเปาหมายทางการศึกษาไวชัดเจน  เพือ่ใหสอดคลองกับความเจรญิกาวหนาทาง
เทคโนโลยี  ซึง่อาจกลาวไดวา  วิทยาศาสตรมีความสาํคัญดังนี ้
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1. วิทยาศาสตรชวยแกปญหาชวีิต 
การดําเนินชวีติของแตละคนยอมเผชิญปญหามากมายแตกตางกนัไป  ซึง่ไม 

สามารถหลีกเลี่ยงได  เราจงึตองเตรียมตวัไหพรอมเพื่อที่จะเขาใจปญหา  หาสาเหตุของปญหา
และวิธีการหลกีเลี่ยงปญหานั้นใหได  กระบวนการทางวิทยาศาสตรในหลักสูตรชวยใหเรา
สามารถหาแนวทางในการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2. วิทยาศาสตรชวยปรับปรุงคณุภาพชีวิต 
วิทยาศาสตรเปนตัววางรากฐานของสงัคมชวยใหประชาชนมีความรูความเขาใจ 

มีขอมูลเกี่ยวกบัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ทําใหเราสามารถปรับตัวใหทนัสมยัตอสภาพสังคม
ที่เปลี่ยนแปลงไป  และยังชวยปรับปรุงคณุภาพชีวิตดวย 

3. วิทยาศาสตรสรางรากฐานทีม่ั่นคงใหอุตสาหกรรม 
วิทยาศาสตรเปนรากฐานทีม่ั่นคงในการพฒันาอุตสาหกรรม  ซึ่งมีความจําเปนที ่

จะตองผลิตนกัวิทยาศาสตร  เพื่อศึกษาคนควาและพฒันาความกาวหนาทางวทิยาศาสตร  ซึ่ง
เปนสิ่งสาํคัญที่จะทําใหประเทศสามารถพฒันาทางดานเทคโนโลยีไดเอง โดยไมตองพึง่พาอาศัย
ประเทศอื่น 

4. วิทยาศาสตรเปนผูผลิตบุคลากรใหสอดคลองกับความตองการของสงัคม 
วิทยาศาสตรมีบทบาทในการผลิตกําลังคนในระดับปฏิบัติการหรือผูดําเนนิการ 

ทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อปอนเขาสูอุตสาหกรรม 
 
 วิทยาศาสตรมีบทบาทสาํคัญยิ่งในสงัคมโลกปจจุบนัและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร
เกี่ยวของกับชวีิตของคนทุกคน  ทั้งในการดํารงชีวิตประจําวนัและในงานอาชีพตางๆ  เครื่องมือ
เครื่องใชตลอดจนผลผลิตตางๆ ที่คนไดใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทาํงาน  ลวน
เปนผลของความรูวทิยาศาสตรผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืนๆ  ความรู 
วิทยาศาสตรชวยใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีอยางมาก  ในทางกลับกนัเทคโนโลยีกม็ีสวนสาํคัญ
มากที่จะใหมกีารศึกษาคนควาความรูทางวทิยาศาสตรเพิ่มข้ึนอยางไมหยุดยัง้ 
 วิทยาศาสตรทําใหคนไดพฒันาวิธีคิด  ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล  คิดสรางสรรค  คิด
วิเคราะหวิจารณ  มทีักษะที่สําคัญในการคนควาหาความรู  มีความสามารถในการแกปญหา
อยางเปนระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลหลากหลายและประจักษพยานที่ตรวจสอบได  
วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึง่เปนสงัคมแหงความรู (Knowledge based 
society)  ทกุคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร (Scientific literacy for all)  
เพื่อที่จะมีความรูความเขาใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยสรางสรรคขึ้น  และนําความรู
ไปใชอยางมีเหตุผล  สรางสรรค  มีคณุธรรม  ความรูวทิยาศาสตรไมเพียงแตนํามาใชในการ
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พัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี  แตยังชวยใหคนมีความรูความเขาใจทีถู่กตองเกี่ยวกับการใชประโยชน  
การดูแลรักษา  ตลอดจนการพัฒนาสิง่แวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติอยางสมดุลและยั่งยนื  
และที่สําคัญอยางยิ่งคือความรูวิทยาศาสตรชวยเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ  
สามารถแขงขนักับนานาประเทศและดําเนินชวีิตอยูรวมกันในสังคมโลกไดอยางมีความสุข 

 
วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตร 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2544)  กลาววา  วิสัยทัศนเปน 

มุมมองภาพในอนาคตที่มุงหวงัวาจะมกีารพัฒนาอะไร อยางไร จะสอดคลองกับการปรับเปลี่ยน
ของสังคม  วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตรกําหนดไวเพื่อใหผูบริหารโรงเรียน  ครูผูสอน  
บุคลากรทางการศึกษา  นักเรียน  และชุมชนรวมกนัพัฒนาการศึกษาวทิยาศาสตร  และปฏิบัติ
รวมกันสูความสําเร็จ 

วิสัยทัศนการเรียนรูวทิยาศาสตรกําหนดขึ้นภายใตกรอบความคิดในเรื่องของ 
การพัฒนาการศึกษาเพื่อเตรียมคนในสงัคมแหงความรูและสอดคลองกับพระราชบญัญัติ 
การศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  กลาวคือ 
 1. หลักสูตรและการเรียนการสอนวทิยาศาสตรจะเชื่อมโยงเนื้อหา  แนวคิดหลกัและ
กระบวนการทีเ่ปนสากล  แตมีความสอดคลองกับชวีิตจริงทัง้ระดับทองถิ่นและระดับประเทศ  
และมีความยดืหยุน  หลากหลาย 
 2. หลักสูตรและการเรียนการสอนตองตอบสนองผูเรียนที่มีความถนัดและความสนใจ
แตกตางกนัในการใชวทิยาศาสตรสําหรับการศึกษาตอ  และการประกอบอาชีพที่เกีย่วของกับ
วิทยาศาสตร 
 3. ผูเรียนทกุคนจะไดรับการสงเสริมใหพฒันากระบวนการคิด  ความสามารถในการ
เรียนรู  กระบวนการสืบเสาะหาความรู  กระบวนการแกปญหา  และการคิดคนสรางสรรคองค
ความรู 
 4. ใชแหลงเรียนรูในทองถิน่  โดยถือวามีความสําคัญควบคูกับการเรียนในโรงเรียน 
 5. ใชยุทธศาสตรการเรียนการสอนหลากหลายเพื่อตอบสนองความตองการ  ความสนใจ
และวิธีเรียนทีแ่ตกตางกนัของผูเรียน 

6. การเรียนรูเปนกระบวนการสาํคัญที่ทกุคนตองไดรับการพัฒนาเพื่อใหสามารถเรยีน 
รูตลอดชีวิต  จงึจะประสบความสําเร็จในการดําเนนิชีวิต 

7. การเรียนการสอนตองสงเสริมและพัฒนาผูเรียนใหมีเจตคติ  คุณธรรม  จริยธรรม  
 คานยิมที่เหมาะสมตอวทิยาศาสตร  เทคโนโลย ี สงัคมและสิ่งแวดลอม 
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 วิสัยทัศนการเรียนรูวทิยาศาสตรตามมาตรฐานหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกําหนดไว
ดังนี้ (สสวท., 2544) 
 ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  ผูเรียนควรไดรับการพัฒนาและสรางความเขาใจวา
วิทยาศาสตรเปนทัง้ความรูและกระบวนการสืบเสาะหาความรู  ผูเรียนทกุคนควรไดรับการกระตุน
สงเสริมใหสนใจและกระตือรือรนที่เรียนรูวทิยาศาสตร  มีความสงสัย  เกิดคําถามในสิ่งตางๆ ที่
เกี่ยวกับโลกธรรมชาติรอบตัว  มีความมุงมั่นและมีความสุขที่ศึกษาคนควา  สืบเสาะหาความรู
เพื่อรวบรวมขอมูล  วิเคราะหผล  นาํไปสูคําตอบของคําถาม  สามารถตัดสินใจดวยการใชขอมูล
อยางมีเหตุผล  สามารถสื่อสารคําถามคําตอบ  ขอมูลและสิ่งที่คนพบจากการเรียนรูใหผูอ่ืนเขาใจ
ได 
 การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการเรียนรูตลอดชีวิต  เนื่องจากความรูวทิยาศาสตรเปน
เร่ืองราวเกี่ยวกับโลกธรรมชาติซึ่งมกีารเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  ทุกคนจึงตองเรียนรูเพื่อนําผล
การเรียนรูไปใชในชีวิตและการประกอบอาชีพ  เมื่อผูเรียนไดเรียนวทิยาศาสตรโดยไดรับ 
การกระตุนใหเกิดความตืน่เตนทาทายกับการเผชิญสถานการณหรือปญหา  มกีารรวมกนัคิด   
ลงมือปฏิบัติจริง  ก็จะเขาใจและเหน็ความเชื่อมโยงของวทิยาศาสตรกับวิชาอืน่และชีวิต  ทําให
สามารถอธิบาย  ทํานาย  คาดการณสิ่งตางๆไดอยางมีเหตุผล  การประสบความสาํเร็จใน 
การเรียนวิทยาศาสตรจะเปนแรงกระตุนใหผูเรียนมีความสนใจ  มุงมัน่ที่จะสังเกต  สํารวจ
ตรวจสอบ  สืบคนความรูทีม่ีคุณคาเพิ่มข้ึนอยางไมหยุดยั้ง  การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนจึง
ตองสอดคลองกับสภาพจริงในชีวิต  โดยใชแหลงเรียนรูหลากหลายในทองถิน่และคํานึงถึงผูเรียน
ที่มีวธิีการเรียนรู  ความสนใจและความถนัดแตกตางกนั 
 การจัดใหผูเรียนไดเรียนรูวทิยาศาสตรพืน้ฐาน  เปนการเรียนรูเพื่อเขาใจ  ซาบซึง้และเห็น
ความสาํคัญของปรากฏการณทางธรรมชาติของโลก  สิ่งแวดลอม  ตลอดจนใชเทคโนโลย ี
สารสนเทศในการเรียนรูและสื่อสาร  ซึง่จะสงผลใหผูเรียนมีความเขาใจ  สามารถเชือ่มโยง
องคประกอบทั้งหมดแบบองครวม  สรางความรูเปนของตนเอง  เพื่อสรางความเขมแข็งใหผูเรียน
มีความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล  สรางสรรคสิ่งตาง ๆ โดยอาศยัความรูวิทยาศาสตร  
จินตนาการและศาสตรอ่ืนๆ รวมดวย  สามารถตัดสินใจอยางมีเหตุผล  สามารถนําความรูไปใช
ประโยชนในการพัฒนาคุณภาพชีวิต  และรวมกนัดูแลรักษาโลกธรรมชาติยางยัง่ยนื 
 

เปาหมายสาํคัญของการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร 
 
 วิทยาศาสตรเปนเรื่องของการเรียนรูเกีย่วกับธรรมชาติ  โดยมนุษยใชกระบวนการสงัเกต  
สํารวจ  ตรวจสอบ  และการทดลองเกีย่วกับปรากฏการณทางธรรมชาติและนาํผลมาจัดระบบ  
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หลักการ  แนวคิดและทฤษฎี  ดังนัน้การเรียนการสอนวทิยาศาสตรจึงมุงเนนใหผูเรียนไดเปนผู
เรียนรูและคนพบดวยตนเองมากที่สุด  นั่นคือใหไดทั้งกระบวนการและองคความรู  ตั้งแตวยั
เร่ิมแรกกอนเขาเรียน  เมื่ออยูในโรงเรยีนและเมื่อออกจากโรงเรียนไปประกอบอาชีพแลว 
 การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียนมีเปาหมายสาํคัญดังนี ้

1. เพื่อใหเขาใจหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร 
2. เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติ  และขอจํากัดของวทิยาศาสตร 
3. เพื่อใหมทีักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวทิยาศาสตรและ 

เทคโนโลย ี
 4. เพื่อพฒันากระบวนการคดิ  จินตนาการ  ความสามารถในการแกปญหา  ทักษะการ
สื่อสาร  ทักษะการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  และความสามารถในการตัดสินใจ 
 5. เพื่อใหตระหนกัถึงความสัมพันธระหวางวทิยาศาสตร  เทคโนโลยี  มวลมนุษยและ
สภาพแวดลอมในเชงิที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
 6. เพื่อนําความรูความเขาใจในเร่ืองวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอ
สังคมและการดํารงชีวิต 
 7. เพื่อใหเปนคนมีเหตุผล  ใจกวาง  รับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน  ใชวธิกีารทาง 
วิทยาศาสตรในการแกปญหา  สนใจ  และใฝรูในเรื่องวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 จากเปาหมายดังกลาว  แสดงใหเห็นวาการเรียนวิทยาศาสตรชวยใหมีการพฒันาในทกุๆ
ดาน  และครอบคลุมถึงเรื่องของความตระหนักและผลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอีกดวย  
การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรในทกุระดับจึงตองดําเนนิการที่จะสงเสริมใหผูเรียน
ไดรับการพัฒนาที่สมบูรณเพื่อใหบรรลุเปาหมายที่วางไว  โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
วิทยาศาสตรที่เนนกระบวนการที่ผูเรียนเปนผูคิด  ลงมือปฏิบัติ  ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวย
กิจกรรมหลากหลาย  โดยคํานึงถึงวุฒิภาวะ  ประสบการณเดิม  ส่ิงแวดลอมและวัฒนธรรม
ตางกนัที่ผูเรียนไดรับรูมาแลวกอนเขาสูหองเรียน  การเรยีนรูของผูเรียนจะเกิดขึน้ระหวางที่ผูเรียน
มีสวนรวมโดยตรงในการทํากิจกรรมการเรยีนเหลานั้น  จงึจะมีความสามารถในการสืบเสาะหา
ความรู  มีความสามารถในการแกปญหาดวยวิธกีารทางวทิยาศาสตร  ไดพัฒนากระบวนการคิด
ขั้นสูง  และคาดหวงัวากระบวนการเรยีนรูดังกลาวจะทําใหผูเรียนไดรับการพัฒนาเจตคติทาง
วิทยาศาสตร  มีคุณธรรม  จริยธรรมในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค  รวมทั้ง
สามารถสื่อสารและทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีประสิทธิภาพและมีความสุข 
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 1.3 ความรูทางวิทยาศาสตร 
 
 ความรูทางวิทยาศาสตรที่ไดมาจากการใชกระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร
นั้น  อาจแบงประเภทของความรูวทิยาศาสตรไดเปน  ขอเท็จจริงทางวทิยาศาสตร (Scientific 
facts)  มโนมติ (Concept)  หลักการ (Principles)  กฎ (Law)  สมมุติฐานทางวทิยาศาสตร 
(Scientific  Hypotheses)  และทฤษฎี (Theories) 
  1.3.1 ขอเท็จจริงวทิยาศาสตร (Scientific facts)  Conant  (อางถึงใน  ภพ  
เลาหไพบูลย, 2537)  ไดใหความหมายของขอเท็จจริงวา  ขอเทจ็จริงจะตองสงัเกตไดโดยตรง  
และจะตองคงความจริงไวโดยสามารถสาธติและทดสอบไดผลเหมือนเดิมทุกครั้ง 
  1.3.2 มโนมต ิ (Concepts)  หมายถึง  ความคิดความเขาใจที่จะสรุปเกี่ยวกบัส่ิง
นั้นหรือเร่ืองนัน้หลายๆ แบบ  แลวใชคุณลักษณะของสิง่นัน้หรือเร่ืองนั้นนํามาประมวลเขาดวยกนั
ใหเปนขอสรุป  หรือคําจํากัดความของสิ่งใดสิ่งหนึง่  มโนมติทางวิทยาศาสตรมีทั้งระดับที่เปน
รูปธรรมและนามธรรม  มีความเชื่อมโยงตอกัน  มโนมติทางวทิยาศาสตรสวนใหญจะมีลักษณะ
เปนสากล  มโนมติทางวิทยาศาสตรจะชวยใหผูเรียนมีความเขาใจบทเรียนและมีความรูในระดับที่
สูงชัดเจนดีขึน้ 
  ปรีชา  วงศชูศริิ และคณะ (2526 อางถึงใน สุกัญญา  กตญัู, 2542)      ไดให
ความหมายของคําวามโนมติวา  หมายถึง  ความเขาใจที่จะสรุปรวมลกัษณะที่สาํคญั ๆ ของวัตถุ
หรือปรากฏการณอยางใดอยางหนึ่ง  และแตละคนอาจมีมโนมติตอส่ิงใดสิ่งหนึง่แตกตางกนัได  
ขึ้นอยูกับประสบการณและวฒุิภาวะของบุคคลนั้น ๆ  มโนมตทิางวทิยาศาสตรแบงออกไดเปน 3 
ประเภท  คือ 
  1. มโนมติเกีย่วกับการแบงประเภท (Classificational concepts)  เปนมโนมติ
เปนคําอธิบายหรือช้ีแจงคุณสมบัติ  บอกคุณสมบัติรวมโดยใชกระบวนการบรรยายวตัถุหรือ
ปรากฏการณนั้น ๆ เชน  สัตวแบงออกเปน 2 ประเภท  คอื  สัตวไมมกีระดูกสันหลังและสัตวมี
กระดูกสันหลงั 
  2. มโนมติทางทฤษฎี (Theoretical concepts)  เปนมโนมติที่นกัวทิยาศาสตร
พยายามอธิบายคุณลักษณะของบางสิ่งบางอยาง  หรือปรากฏการณที่ไมอาจสงัเกตไดโดยตรง
ทั้งหมดแตมีหลักฐานเปนเหตุผลสนับสนนุแลวสรางความเขาใจของตนเอง  เชน  โปรตีนเปน 
สารอาหารที่มอียูในเนื้อสัตว 
  3. มโนมติเกีย่วกับความสัมพันธ (Correlation concepts)  เปนมโนมติที่
กลาวถึงความสัมพันธระหวางเหตุและผล  นําไปใชในการทํานายหรือพยากรณเหตกุารณตาง ๆ 
ได  เชน  ของเหลวเมื่อไดรับความรอนจะมีปริมาตรเพิ่มข้ึน 
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  1.3.3 หลักการ (Principles)  เปนความจริงที่สามารถใชเปนหลกัในการอางอิง  
หลักการเปนการนํามโนมติเกี่ยวกบัความสัมพันธซึ่งไดรับการทดสอบวาเปนความจริงแลวนาํมา
ผสมผสานกันแลวนําไปใชอางอิงตาง ๆ  หลักการตองเปนความจริงที่สามารถทดสอบได  และ
ไดผลเหมือนเดิม  มีความเปนปรนัยและเปนที่เขาใจตรงกัน  ตวัอยางหลักการทางวิทยาศาสตร  
เชน สสารเมื่อไดรับความรอนจะขยายตัว 
  1.3.4 กฎ (Laws)  ก็คือหลักการอยางหนึ่ง  เปนขอความที่ระบุความสัมพนัธ
ระหวางเหตุกบัผลและอาจเขียนในลกัษณะรูปสมการแทนได  ผานการทดสอบจนเปนที่เชื่อถือ
ไดมาแลว  หากมีผลการทดลองใดขัดแยงกฎนั้นก็ตองลมเลิกไป  กฎสวนใหญไดมาจากการ
อุปมาน (Induction)  โดยนําเอาขอเท็จจริงทัง้หลายมาผสมผสานกนั  แตบางกฎก็ไดมาจากการ
อนุมาน (Deduction) จากทฤษฎี  ตัวอยางกฎทางวิทยาศาสตร  เชน  กฎสัดสวนคงที่  กลาววา  
อัตราสวนระหวางมวลสารของธาตทุี่รวมกนัเปนสารประกอบชนิดใดชนิดหนึ่งจะมีคาคงทีเ่สมอ 
  1.3.5 สมมติฐานทางวทิยาศาสตร (Scientific hypotheses)  สมมติฐานเปน 
ขอความที่คาดคะเนคําตอบที่อาจเปนไปไดของปญหาที่นกัวทิยาศาสตรกําลังศึกษา  โดยอาศัย
ขอมูลและประสบการณความรูเดิมเปนพืน้ฐาน  หรืออาจคาดคะเนจากความเชื่อถือหรือ 
ความบนัดาลใจของนักวิทยาศาสตรก็ได  คําตอบที่คาดคะเนนัน้จะเปนจริงหรือไมยังไมทราบแน
ชัด  จะตองมีการทดสอบโดยการทดลองหรือการคนหาหลักฐานมาสนบัสนนุหรือคัดคาน
สมมติฐานนัน้ๆ เสียกอน  ในการพิจารณาวาขอความใดเปนสมมติฐานหรือไม  ควรถือหลกัวา  
ขอความที่จะเปนสมมติฐานจะตองเปนขอความที่คาดคะเนคําตอบ  โดยที่บุคคลนัน้ยังไมเคยรูมา
กอน  หากไดเคยเรียนรูมากอนก็จะจัดเปนขอเท็จจริง  มโนมตหิรือหลักการเทานั้น  เชน  โลกและ 
ดวงจนัทรมกีําเนิดมาพรอม ๆ กัน 
  1.3.6 ทฤษฎี (Theories)  เปนขอความซึง่เปนทีย่อมรับกนัโดยทั่วไปใน 
การอธิบายกฎ  หลกัการหรือขอเท็จจริง  หรืออาจกลาวนยัหนึ่งไดวา  เปนขอความทีใ่ชอธิบาย
หรือทํานายปรากฏการณตางๆ นัน่เอง  การที่นักวิทยาศาสตรจะยอมรบัวาทฤษฎีเปนที่เชื่อถือได
หรือไมขึ้นอยูกบัเงื่อนไขตอไปนี ้
  1. ทฤษฎีนัน้จะตองอธิบายกฎ  หลกัการและขอเท็จจริงของเรื่องราวทํานอง
เดียวกนัได 
  2. ทฤษฎีจะตองอนุมานออกเปนกฎหรือหลักการบางอยางได 
  3. ทฤษฎีจะตองทาํนายปรากฏการณที่อาจเกิดตามมาได 
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 1.4 กระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 
 
  1.4.1 วิธีการทางวิทยาศาสตร  การที่นกัวทิยาศาสตรมีความสนใจแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตรตางๆ นั้น  ทาํใหนักวทิยาศาสตรตองใชกระบวนการแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตร  กระบวนการตางๆ ที่นํามาใชในการแสวงหาความรูนัน้อาจแตกตางกนับาง  แตก็มี
ลักษณะรวมกนัทีท่ําใหสามารถจัดเปนขัน้ตอนได  ข้ันตอนที่ใชในการแสวงหาความรูทาง 
วิทยาศาสตรเรียกวา  วิธกีารทางวิทยาศาสตร (Scientific method)  ลําดับข้ันตอนของวิธกีารทาง
วิทยาศาสตรมี 4 ข้ันตอน  ดังนี ้

1. ข้ันระบุปญหา 
2. ข้ันตั้งสมมติฐาน 
3. ข้ันการรวบรวมขอมูล  โดยการสังเกตหรือการทดลอง 
4. ข้ันสรุปผลการสังเกตและการทดลอง 

Kuslan and Stone (1969  อางถึงใน ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  กลาวถึงวิธีการทาง 
วิทยาศาสตรที่นกัวทิยาศาสตรใชแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรวา  ม ี6 ขั้นตอน  คือ 

1.ข้ันระบุปญหา 
2. ข้ันตั้งสมมติฐาน 
3. ขั้นการสืบเสาะแสวงหาขอมูลหลักฐานเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
4. ขั้นประเมินความเที่ยงของสมมติฐาน 
5. ขั้นทบทวนสมมติฐาน  ถาจําเปน 
6. ขั้นนําขอสรุปไปใชกับปญหาอืน่ที่คลายกัน 
 

1.4.2  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  เปรียบเสมอืนเครื่องมือทีจ่ําเปนใน 
การใชแสวงหาความรูและแกปญหา  แบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ ไดดังนี ้ (The American 
Association for the Advancement of Science  อางถงึใน สวุัฒน  นยิมคา, 2531)   

1. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันพืน้ฐาน   (Basic  
Science Process Skill) ประกอบดวยทกัษะสําคัญ 8 ทักษะ คือ 

1.1 ทักษะการสงัเกต หมายถึง ความสามารถในการใช 
ประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกนั เขาสัมผัสโดยตรงกับวัตถหุรือ 
ปรากฏการณโดยมีจุดประสงคที่จะหาขอมูลซึ่งเปนรายละเอียดของสิง่ของนัน้ ๆ ทัง้นี้โดยไมใช
ประสบการณและความคิดเห็นของผูสงัเกตในการเสนอขอมูล 
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1.2 ทักษะการวัด  หมายถึง  ความสามารถในการใชเครื่องมอื 
วัดหาปริมาณของสิ่งของตาง ๆ ไดอยางถูกตอง  โดยมีหนวยกํากบัเสมอ  และรวมไปถึงการ
เลือกใชเครื่องมือไดอยางถกูตองเหมาะสมตอส่ิงที่ตองการวัด 

1.3  ทักษะการคํานวณ  หมายถงึ  ความสามารถใน 
การบวกเลข  หารตัวเลขที่แสดงคาปริมาณของสิ่งใดสิ่งหนึง่ซึ่งไดจากการสังเกต  การวัด   
การทดลองโดยตรงหรือจากแหลงอื่น ๆ อีกทอดหนึ่ง  ทัง้นี้ตวัเลขทีน่ํามาบวก  ลบ  คุณ  และหาร
นั้นจะตองแสดงคาปริมาณในหนวยเดียวกัน  ตวัเลขใหมที่ไดจากการคํานวณจะชวยใหสามารถ
สื่อความหมายไดตรงตามทีต่องการและชดัเจนยิง่ขึ้น 

1.4 ทักษะการจาํแนกประเภท  หมายถงึ  ความสามารถใน 
การจัดแบงหรอืเรียงลําดับวตัถุหรือส่ิงที่อยูในปรากฏการณตาง ๆ ออกเปนพวก ๆ  โดยมีเกณฑใน
การจัดแบง  เกณฑดังกลาวอาจใชความเหมือน  ความแตกตาง  หรือความสัมพันธอยางใด 
อยางหนึ่งก็ได 
    1.5 ทักษะการหาความสัมพนัธระหวางมิตกิับมิติและมิตกิับ
เวลา  หมายถงึ  ความสามารถในการหาความสมัพนัธระหวางรูปทรง 3 มิติกับ 2 มิติ  ระหวาง
ตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึง่กบัอีกวัตถหุนึง่  ระหวางมิติของวัตถุกบัเวลา  ซึ่งไดแกความสัมพันธ
ระหวางการเปลี่ยนตําแหนงที่อยูของวัตถกุับเวลาหรือระหวางสเปสของวัตถทุี่เปลี่ยนไปกับเวลา 

1.6 ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  หมายถึง   
ความสามารถในการนําขอมลูที่ไดจากการสังเกตวัตถหุรือปรากฏการณไปสัมพันธกบัความรูหรือ
ประสบการณเดิม เพื่อลงขอสรุปหรืออธิบายปรากฏการณหรือวัตถุนัน้  การลงความเห็นจาก 
ขอมูลอาจจําแนกออกเปน 2 ประเภท  คือ  การลงความเห็นที่เปนขอสรุปเกี่ยวกบัส่ิงตาง ๆ แตละ
อยางและที่อธบิายความสัมพันธของส่ิงตาง ๆ ในปรากฏการณ 
    1.7 ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  หมายถึง  
ความสามารถในการนําขอมลูดิบที่ไดจากการสังเกต  การทดลอง  หรือจากแหลงอืน่ที่มีขอมูลดิบ
อยูแลวมาจัดกระทําเสียใหม  โดยอาศัยวธิีการตาง ๆ  เชน  การจัดเรียงลําดับ  การจัดแยก
ประเภท  การหาคาเฉลี่ย  เปนตน  แลวนาํขอมูลที่จัดกระทํานั้นมาเสนอหรือแสดงใหบุคคลอื่น 
เขาใจความหมายของขอมลูดิบชุดนั้นดีขึน้  โดยอาศัยเสนอดวยรูปแบบตาง ๆ  เชน  ตาราง   
แผนภูมิ  แผนภาพ  กราฟ  สมการ  เปนตน 
    1.8 ทักษะการทํานาย  หมายถงึ  ความสามารถในการทํานาย  
หรือคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดลวงหนา  โดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณที่เกิดซ้าํ ๆ หรือความรูที่เปน
หลักการ  กฎ  หรือทฤษฎีในเร่ืองนัน้มาชวยในการทํานาย 
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   2. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขั้นผสม   (Integrated  
Science Process Skill)  ประกอบดวยทกัษะสําคัญ 5 ทักษะ คือ 
    2.1 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  หมายถึง   
ความสามารถในการกาํหนดวาอะไรเปนตวัแปรตน  และอะไรเปนตัวแปรตาม  ในปรากฏการณ
หนึง่ ๆ ที่ตองการจะศึกษา  โดยทั่วไปในปรากฏการณหนึ่ง ๆ จะมีปฏิสัมพันธระหวางตัวแปร 
คูหนึง่เปนอยางนอย  ซึ่งในการศึกษาปรากฏการณนั้นจาํเปนทีจ่ะตองสามารถมองเหน็ 
ความสัมพันธของตัวแปรที่เปนสาเหตุและตัวแปรที่เปนผล และสามารถควบคุมตัวแปรที่เปน
สาเหตุอ่ืน  ในขณะที่ศึกษาตวัแปรที่เปนสาเหตุตัวแปรใดตัวแปรหนึง่ 

2.2 ทักษะการตั้งสมมติฐาน  หมายถงึ  ความสามารถใน 
การใหขอสรุปหรือคําอธิบาย  ซึ่งเปนคําตอบลวงหนากอนทีจ่ะดําเนนิการทดลองเพื่อตรวจสอบ
ความถกูตองเปนจริงในเรื่องนั้น ๆ ตอไป  สมมติฐานเปนขอความที่แสดงการคาดคะเนซึง่อาจเปน
ขอความที่แสดงความสมัพนัธทีเ่ชื่อวาจะเกิดขึ้นระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตาม ขอความของ
สมมติฐานกําหนดขึ้นโดยอาศัยการสงัเกตประกอบความรู  ประสบการณ  กฎ  หลักการ  และ
ทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

2.3 ทักษะในการกาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ  หมายถงึ   
ความสามารถในการระบุความสัมพันธระหวางสิง่ที่สามารถสังเกตได  เพื่อความเขาใจตรงกันใน
ส่ิงที่ไมสามารถสังเกตได  ซึ่งการระบุความสมัพันธดังกลาวเปนสิง่ทีจ่ําเปนอยางยิง่ในการ
ปฏิบัติการทดลองตอไป 
    2.4 ทักษะการทดลอง  หมายถึง  ความสามารถในการ
ดําเนนิการตรวจสอบสมมตฐิานโดยการทดลอง  ซึง่เริ่มต้ังแตการออกแบบการทดลอง  การปฏิบตัิ 
การทดลองตามขั้นตอนที่ออกแบบไว  ตลอดจนการใชวสัดุอุปกรณไดอยางถูกตอง 
    2.5 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  หมายถึง  
ความสามารถในการบรรยายความหมายของขอมูลที่ไดจัดกระทํา  และอยูในรูปที่ใชการสื่อ 
ความหมายแลว  ซึ่งจะนาํไปสูการระบุความสัมพันธของขอมูลที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ตองการ
ศึกษา 
 

1.4.3 เจตคติทางวทิยาศาสตร (Scientific attitude)  
  สุวัฒก  นิยมคา (2531)  ไดสรุปความหมายของเจตคตทิางวทิยาศาสตรไววา  
“เจตคติทางวทิยาศาสตรเปนลักษณะนิสยั  ลักษณะจติใจ  ลักษณะการคิดและจริยธรรมอื่น ๆ 
ของนักวิทยาศาสตร  ซึ่งเปนตัวกาํกับการคิด  การกระทําและการตัดสินใจในงานวทิยาศาสตร
ทั้งหมด”  ประกอบดวยลักษณะดังตอไปนี ้
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1. มีความอยากรูอยากเห็น 
2. ชอบสงสัยและชอบซักถาม 
3. มีเหตุผล  ไมเชื่ออะไรที่ไมสมเหตุสมผล 
4. มีใจกวางยอมรับความคิดเหน็ของคนอืน่  และเปลี่ยนความคิดเหน็ 

เมื่อมีหลกัฐานดีกวา 
5. มีความซื่อตรง  ยึดความถกูตองตามความเปนจริงเปนหลัก 
6. มีความพยายามและความอดทนในการคนหาคาํตอบ 
7. มีการพจิารณาอยางรอบคอบกอนที่จะตัดสินใจลงขอสรุปใด ๆ 
8. ไมโออวด 
9. ไมเชื่อส่ิงที่อยูเหนือธรรมชาต ิ

คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณการสอนวิทยาศาสตร  
ทบวงมหาวิทยาลัย (2525)  กลาววา  ผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตรนัน้  ตองประกอบดวย 
คุณลักษณะทีสํ่าคัญ คือ 

1. มีเหตุผล 
1.1 เชื่อในความสาํคัญของเหตผุล 
1.2 ไมเชื่อโชคลาง  คําทํานายหรอืส่ิงศักดิ์สิทธิต์าง ๆ ที่ไมสามารถ 

อธิบายตามวธิีการทางวทิยาศาสตรได 
1.3 แสวงหาสาเหตุของเหตุการณตางๆ และหาความสัมพนัธของ 

สาเหตนุั้นกับผลที่เกิดขึ้น 
1.4 ตองการทีจ่ะรูวาปรากฏการณตาง ๆ นัน้เปนอยางไรและทําไม 

จึงเปนเชนนัน้ 
2. มีความอยากรูอยากเห็น 

2.1 มีความพยายามที่จะเสาะแสวงหาความรูในสถานการณใหม ๆ  
ซึ่งไมสามารถอธิบายไดดวยความรูทีม่ีอยู 

2.2 ตระหนักถึงความสําคัญของการแสวงหาขอมูลเพิ่มเติม 
2.3 ชางซกัชางถาม  ชางอาน  เพื่อใหไดคําตอบเปนความรูที ่

สมบูรณแบบยิ่งขึ้น 
2.4 ใหความสนใจในเรื่องทีเ่กี่ยวของกับวทิยาศาสตรที่กําลงัเปน 

ปญหาที่สําคญัในชีวิตประจําวนั 
3. มีใจกวาง 

3.1 ยอมรับการวพิากษวิจารณและยินดีใหมีการพิสูจนตามเหตุผล 
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และขอเท็จจริง 
3.2 เต็มใจที่จะรับรูความคิดเหน็ใหม ๆ  
3.3 เต็มใจที่จะเผยแพรความรูและความคิดเหน็แกผูอ่ืน 
3.4 ตระหนักและยอมรับขอจํากัดของความรูที่คนพบในปจจุบัน 

4. มีความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง 
4.1 สังเกตและบนัทึกผลตาง ๆ โดยปราศจากความลาํเอียง 
4.2 ไมนําสภาพสงัคม  เศรษฐกจิและการเมืองมาเกี่ยวของกับ 

การตีความหมายผลงานตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร 
4.3 ไมยอมใหความชอบหรือไมชอบสวนตวัมามีอิทธิพลเหนือ 

การตัดสินใด ๆ  
4.4 มีความมั่นคงหนกัแนนตอผลที่ไดจากการพิสูจน 
4.5 เปนผูซื่อตรง อดทน ยุติธรรมและละเอียดรอบคอบ 

5. มีความเพียรพยายาม 
5.1 ทํากจิกรรมที่ไดรับมอบหมายอยางสมบูรณ 
5.2 ไมทอถอย  เมือ่การทดลองมอุีปสรรคหรือลมเหลว 
5.3 มีความตัง้ใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู 

6. มีความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ 
6.1 ใชวิจารณญาณกอนทีจ่ะตัดสินใจใด ๆ  
6.2 ไมยอมรับส่ิงหนึ่งสิง่ใดวาเปนความจริงทันที  ถายังไมม ี

การพิสูจนทีเ่ชือ่ถือได 
6.3 หลีกเลี่ยงการตัดสินใจและการสรุปที่รวดเร็วเกินไป 

Haney (1964 อางถึงใน ประวิตร  ชทูอง,2542)  กลาวถึงองคประกอบที่พงึ 
ประสงคของการแสดงออกวาเปนผูมีเจตคติทางวทิยาศาสตรไว 8 ประการ  ดงันี ้

1. ความอยากรูอยากเหน็ (Curiossity) 
2. ความมีเหตุมผีล  (Rationality) 
3. การไมดวนสรปุ  (Suspended Judgment) 
4. ความใจกวาง  (Open – mindedness) 
5. การมีวิจารณญาณ  (Critical – mindedness) 
6. การไมถือตนเปนใหญ  (Objectivity) 
7. ความซื่อสัตย  (Honesty) 
8. ความออนนอมถอมตน  (Humility) 
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กระทรวงศึกษาธิการ (2545) กลาววา  เจตคติทางวิทยาศาสตรที่คาดหวงัวาจะ 
พัฒนาขึ้นในตวันักเรียนโดยผานกระบวนการเรียนรูมีดงันี ้

1. ความสนใจใฝรู 
2. ความมุงมัน่  อดทน  รอบคอบ 
3. ความซื่อสัตย  ประหยัด 
4. การรวมแสดงความคิดเหน็และยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน 
5. ความมีเหตุผล 
6. การทาํงานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค 
7. มีความสงสัยและกระตือรือรนที่จะหาคาํตอบ 

  สรุปไดวา เจตคติทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  คุณลักษณะตาง ๆ ของบุคคลที่
เกี่ยวกับการคนควาหรือแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร  ประกอบดวยลักษณะ 6 ดาน คือ 

1. ความมีเหตุผล 
2. ความอยากรูอยากเห็น 
3. ความมีใจกวาง 
4. ความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง 
5. ความเพยีรพยายาม 
6. การพิจารณาอยางรอบคอบกอนตัดสินใจ 

  1.4.4 ทักษะการสื่อสาร (Communication Skills)  ประมวล  ศิริผนัแกว (2540)  
กลาววา  ทักษะการสื่อสาร  หมายถงึ  การแสดงความคดิหรือแลกเปลี่ยนความรูและแนวคิดหลัก
ทางวทิยาศาสตรที่ไดจากการทํากิจกรรมหลากหลาย เชน  การสงัเกต  การทดลอง  การอานหรือ
อ่ืน ๆ ซึง่แสดงออกในรูปแบบที่ชัดเจนและมีเหตุผลดวยการพูดหรือการเขียน 
  การพัฒนาใหผูเรียนมีความสามารถในการสื่อสารความรูและแนวคิดทาง 
วิทยาศาสตรเปนเปาหมายสําคัญประการหนึ่งของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร
ทุกระดับ  ความสามารถในการสื่อสารเปนคุณลักษณะทีต่องฝกซ้ํา ๆ เพื่อใหเกิดทักษะ 
  ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร  สามารถฝกทกัษะการสื่อสาร
ไดดังตอไปนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545) 

1. การเลาหรือเขียนสรุปเรื่องราวทางวทิยาศาสตรที่อานจากหนังสือพิมพ   
วารสาร  หนงัสือตาง ๆ หรือจากการดูโทรทัศนหรือการสืบคนขอมูลทางอนิเทอรเนต  โดย 
มอบหมายใหนักเรียนไปศึกษาคนควา  แลวนาํมาเลาหรือเขียนใหผูอืน่รับรู  เปนการฝกทักษะใน 
การสื่อสารที่ดวีิธีหนึง่  กิจกรรมนี้อาจใชเวลาครั้งละ 10 นาที  กอนที่จะมีการสอนตามปกติก็ได 
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  2. การเขียนบนัทกึสรุปการไปทัศนศึกษาหรือการศึกษาภาคสนาม  ในโอกาสที่
นักเรียนกลับมาจากการทัศนศึกษาหรือศึกษาภาคสนามแลวใหเขียนรายงานสรุปถงึความรู  
ความคิดในบางเรื่องที่ไดรับจากการไปทัศนศึกษาแตละครั้ง  โดยปรกติการจัดกิจกรรมการศึกษา
ภาคสนามตองมีแบบบันทึกการสังเกตเฉพาะเรื่อง  ใหนักเรียนไดบันทึกสิ่งที่สังเกตตาง ๆ   
การศึกษาภาคสนามถือวาเปนการฝกทกัษะการสื่อสารที่ดี  เชน  เมื่อพาไปชมสวนสัตวเปดที่เขา
เขียว  นกัเรียนควรจะสามารถเขียนบรรยายสรุปเกี่ยวกบัสภาพแวดลอมทั่วไปในบริเวณสวนสัตว  
ลักษณะนิสยัของสัตวปาบางชนิด  รวมทัง้สภาพความเปนอยูและขอคิดเห็นที่มีตอการจัด
สภาพแวดลอมใหกับสัตวปาเหลานัน้  หรือเมื่อไปศึกษาการบําบัดน้ําเสีย  นักเรียนควรจะสามารถ
เขียนแผนภาพแสดงขั้นตอนการบาํบัดน้าํเสียและอธิบายหลกัการทํางานในแตละขัน้ตอนได   
การศึกษาภาคสนามเกี่ยวกบัระบบนิเวศชายฝงเพื่อสํารวจพนัธุพืช  สัตวน้ํา  สัตวบก  ลกัษณะ
ของดิน  ความเขมของแสง  ระดับน้ําขึ้นน้าํลง   ขอมูลเหลานี้อาจบนัทึกโดยขอความหรือภาพให
ไดรายละเอียดมากที่สุด  เพื่อนาํมาเขยีนรายงานสรุปหรือเลาสูกันฟง 
  3. การเลาหรอืบันทกึสิ่งที่สงัเกตในเรื่องใดเรื่องหนึง่  เชน สงัเกตและเปรียบเทียบ
ลักษณะของผเีสื้อกลางวนัและผีเสื้อกลางคืน 
  4. การนําเสนอผลงานทางวทิยาศาสตรที่ไดจากการศึกษาคนควาหรือ 
การทดลองทางวทิยาศาสตร  เชน  งานวิจยั  โครงงานวทิยาศาสตร  เมื่อเสร็จสิ้นการทํากิจกรรม
ดังกลาวควรใหนกัเรียนฝกทกัษะในการนําเสนอผลงานตอเพื่อนนักเรียนหรือประชาชนทัว่ไป  ใน
การนาํเสนอผลงานทางวิทยาศาสตรอาจนาํเสนอเปนรายงานสรุป  การเสนอแบบปากเปลาหรือ
การจัดนทิรรศการ  สิง่ที่ผูนาํเสนอควรกลาวถึงไดแก  หวัขอเร่ืองหรือประเด็นปญหา  จุดประสงค  
วิธีการและเครื่องมือที่ใช  ผลที่ไดจากการศึกษา  รวมทัง้ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะของนักเรียน
เกี่ยวกับผลงานนัน้ 

5. การพูดหรือการอภิปรายทางวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่ใชฝกทักษะใน 
การสื่อสารไดวิธีหนึง่  โดยอาจจัดกิจกรรมนี้ทกุ ๆ เดือน  ใหนักเรียนชวยกันระบเุร่ืองที่จะพูดหรือ
อภิปราย กาํหนดใหนักเรียนขึ้นมาพูดหรืออภิปรายเปนกลุม  มกีารปรึกษาหารือกนัในประเด็นที่
จะพูดและแบงกันไปอานและคนควาหาขอมูลมาประกอบในการพูดหรืออภิปราย  ตัวอยางเชน  
การพูดหรืออภิปรายเรื่องแนวทางในการประหยัดพลงังานไฟฟา  การกําจัดขยะในบาน   
การปองกนัและรักษาปา 
  6. การสื่อสารดวยเทคโนโลยีสารสนเทศ  คอมพิวเตอรเปนอุปกรณที่จะชวย
มนุษยในการทํางานไดอยางรวดเร็วและแมนยาํ  วทิยาการคอมพวิเตอรจึงเปนวิทยาศาสตรแขง
หนึง่ทีเ่ปนรากฐานสาํคัญตอการพัฒนาความคิดและจินตนาการ  อันจะนําไปสูการแปลงรูปจาก
จินตนาการมาเปนชิน้งานสรางสรรคที่มีประโยชน  ปจจุบนัสิ่งประดิษฐมากมายลวนแลวแตมี
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สวนประกอบของคอมพิวเตอรเขาไปรวมดวย  ทาํใหระบบการทาํงานตาง ๆ ไดรับการพัฒนาเขาสู
ความเปนอัตโนมัติมากขึ้น เทคโนโลยีสารสนเทศเปนการผสมผสานระหวางเทคโนโลยีดาน
คอมพิวเตอรและการสื่อสาร  ทําใหสามารถรับสงสารจากทุกมุมโลกไดรวดเร็ว  จนทาํใหโลก
ปจจุบันเปนโลกไรพรมแดน  การพัฒนาใหนักเรียนมีความสามารถในการสื่อสารดานเทคโนโลยี
สารสนเทศ  ทัง้ในดานรูจักขอมูลที่ตรงตามวัตถุประสงค  รูจักเกบ็รวบรวมขอมูลจากแหลงขอมลูที่
เหมาะสม  รูจกัประมวลผลขอมูลใหเปนสารสนเทศ  รูจกัการสื่อสารดานเครือขายคอมพิวเตอร  
ทั้งในดานคนหาขอมูลและหาความรู  รูจกันําเสนอขอมลูในรูปแบบที่เหมาะสมทันสมัย  ตลอดจน
รูจักเก็บและรกัษาสารสนเทศใหถูกตองและเปนปจจบุัน 
 

1.4 วิธสีอนวิทยาศาสตร  
 

วิธีสอนของครูเปนองคประกอบที่สําคัญประการหนึง่  ที่จะทําใหความมุงหมายของ 
การศึกษาประสบผลสําเร็จได  มีผูกลาวถึงความหมายของวิธกีารสอนไวดังนี ้
 Joyce and Weil (1985)  ไดสรุปความหมายของวิธีสอนไววา  กระบวนการที่ครูและ 
นักเรียนจัดกระทําและแลกเปลี่ยนประสบการณส่ิงแวดลอมตางๆ รวมกัน  รวมทัง้การชวยวาง 
คานิยมตางๆ ที่เชื่อวาเปนสิง่ที่สาํคัญดวยวิธีสอนที่ดี  คือวิธีสอนที่เหมาะสมกับสภาพหองเรียน  
และสามารถใชในการทํางานรวมกนัระหวางครูและนกัเรียนไดเปนอยางดี  ดังนั้นจงึควร
ระมัดระวังในเรื่องรูปแบบของวิธีสอนทีจ่ะนํามาใชและควรแสวงหาวิธกีารแกปญหาในการศึกษา  
เพื่อชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยวิธีการที่เหมาะสมใหมากที่สุด 
 จํานง  พรายแยมแข (2529)  ไดใหความหมายของวิธีสอนวา  คือกระบวนการของการจัด
กิจกรรมแบบตางๆ อยางเหมาะสม  ใหนักเรียนเกิดความเจริญงอกงามและพัฒนาไปในแนวทาง
ที่พงึปรารถนา  สอดคลองกบัวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมตามที่คาดหวัง 
 จากความหมายดังกลาว  จงึสรุปไดวา  วธิีสอนคือ การจัดกิจกรรมแบบตางๆ ที่เหมาะสม
ใหแกนกัเรียน  เพื่อใหนักเรียนเกิดมโนทศัน  เกิดการพัฒนาสอดคลองกับวัตถุประสงคของการ
จัดการเรียนการสอน  โดยมคีรูเปนผูจัดกิจกรรมที่กอใหเกิดการเรียนรูไดงายและนาสนใจใหกบั 
นักเรียน  นกัเรียนจะไดมีโอกาสฝกความรบัผิดชอบ  รูจกัคิด  รูวิธเีรียนและวิธกีารทาํงาน 
 การเรียนการสอนในปจจุบนัครูจึงมีหนาทีค่อยแนะนาํชวยเหลือในการวางแผนงานและ
การวัดผลรวมกับนักเรยีน  ครูจึงตองหาวธิสีอนที่ชวยสงเสริมความคิดและความสามารถใน 
การสรางมโนทัศนที่เปนความรูที่สาํคัญของบทเรียน 
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รูปแบบการสอนที่ใชในการสอนวทิยาศาสตรโดยทั่วไปจะแบงเปน 3 แบบ ดวยกนัคือ  
 1. การสอนโดยยึดครูเปนศนูยกลาง (Teacher  Centred Method)  เปนวิธทีี่ครูมีบทบาท
แตเพียงผูเดียว เร่ิมต้ังแตจุดมุงหมายการเรียน วางแผนการสอน จัดหาสื่อวัสดุและการทาํ 
กิจกรรมตางๆ  โดนนักเรียนมีสวนรวมนอยมากหรือไมมีเลย  วิธีสอนแบบนี้ไดแก  การสอนแบบ
บรรยาย  การสอนแบบสาธติ 
 2. การสอนโดยยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง (Student  Centred Method)  เปนวิธีสอนที่
นักเรียนมีบทบาทมากขึน้โดยมีโอกาสตัง้จุดมุงหมาย  มีสวนรวมในกจิกรรม  สามารถเลือก 
กิจกรรมและวสัดุ สื่อการเรียนการสอนเอง  สวนครูลดบทบาทนอยลง  โดยทําหนาที่เปนเพยีงผูให
คําแนะนําชวยเหลือ  วิธีสอนแบบนี ้  ไดแก  การปฏิบัติการทดลอง  การสืบสอบ  การศึกษานอก
สถานที ่
 3. การสอนทีย่ึดความรวมมือของกลุม (Cooperative Group Method)  เปนวธิีการที่
นับวาเปนเรื่องใหมของวงการศึกษา เนนการทาํงานที่ใชบทบาทของสมาชิกในกลุมและมี
จุดมุงหมายใหนกัเรียนเปลีย่นแปลงพฤตกิรรม  โดยเนนการปฏิบัติในการแกปญหามากกวาการ
สอนเนื้อหา  วธิีสอนแบบนี ้  ไดแก  กระบวนการกลุม  เกมจําลองสถานการณ  การแสดงบทบาท
สมมติ 
 ดังนัน้  การเลอืกใชการสอนของครูเปนสิ่งที่จําเปน  เพราะจะสงผลไปถึงตัวนักเรียนในแง
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

1.5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
 

การจัดการเรียนการสอนวทิยาสาสตรอยางมีประสิทธิภาพนัน้จําเปนตองจัดใหเปนระบบ 
โดยการจัดองคประกอบของการเรียนการสอนใหมีความสัมพนัธกนั  เพื่อสะดวกตอการนาํไปสู 
จุดมุงหมายของการเรียนการสอน  ระบบการเรียนการสอนวทิยาศาสตรมีองคประกอบที่สําคัญ 5 
ประการ  ดังนี ้(ภพ  เลาหไพบูลย, 2537 ) 
 1. ตัวปอน  หมายถงึ  ขอมูลที่ปอนเขาสูระบบ  ไดแก  ขอมูลเกีย่วกับผูเรียน   ผูสอน  
หลักสูตรวทิยาศาสตร  เนื้อหาความรูทางวิทยาศาสตร  หนงัสือเรียน  คูมือครู  วัสดุอุปกรณ  ส่ือ
การสอน  แหลงวิชาการ  และสิ่งอํานวยความสะดวกตาง ๆ 

2. กระบวนการ  หมายถึง  กระบวนการเรียนการสอนวทิยาศาสตร  ไดแก  การปฏิบัติ 
กิจกรรมการเรยีนของนักเรียน  บทบาทและกิจกรรมของผูสอน 

3.การควบคุม  หมายถึง  สิง่ที่ชวยใหการเรียนการสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ   
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ไดแก  การใชคําถามชนิดตางๆ  การสรางเสริมกาํลังใจ  การตรวจสอบความรูของผูเรียนในขณะ
กําลังเรยีน  การประเมินผลกอนจะสิน้สุดการสอน 

4. ผลผลิต  หมายถึง  ความรูทางวทิยาศาสตร  กระบวนการแสวงหาความรูทาง 
วิทยาศาสตร  ทักษะ  เจตคติทางวทิยาศาสตรของผูเรียน  อันเปนผลมาจากกระบวนการเรียน 
การสอน 
 5. ขอมูลปอนกลับ  หมายถงึ  การวิเคราะหขอมูลหลงัจากที่สอนไปแลว  เพื่อตรวจสอบ
พฤติกรรมดานตางๆ ของผูเรียนวาเปนไปตามวัตถุประสงคหรือไม  ถาหากวาไมเปนไปตาม 
วัตถุประสงคกต็องยอนกลับมาพิจารณาปรับปรุงองคประกอบ  และขั้นตอนของระบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น 
 การจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตรสามารถจัดไดหลายรูปแบบเชนกนั  โดยทกุรูปแบบ
มีจุดมุงหมายเดียวกนั  คือ  มุงหวังใหมกีารเตรียมการสอนอยางมีประสิทธิภาพ  การจัดระบบ 
การเรียนการสอนจะชวยใหครูมีความเขาใจความเกี่ยวเนื่องของระบบการสอนโดยตลอด  จึงทาํ
ใหรูวิธีการจัดประสบการณการเรียนการสอนใหกับนักเรียนไดอยางเหมาะสมตามความสามารถ
ในลักษณะตางๆ ที่สงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางแทจริงสามารถชวยเปลีย่นแปลงพฤตกิรรม 
การเรียนรูของนักเรียนไดงายขึ้น  โดยเฉพาะผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  จากกการเรียนที่เปนระบบ
จะสงเสริมใหนักเรียนเขาใจวัตถุประสงคและขอบเขตเนื้อหาของการเรยีน  ไดรับรูพัฒนาการ 
การเรียนรูของตนเอง  จงึทาํใหมคีวามกระตือรือรนที่จะปรับปรุงตนเองตลอดเวลา  นักเรยีนจงึมี
ความสนใจในการเรียนมากขึ้น  สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่จะสูงขึ้นดวย  ซึ่งนกัการศึกษา
หลายทานไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวดังนี ้
 
 ภพ  เลาหไพบลูย (2537)   ใหความหมายวา   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คือ   
“พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการกระทําสิง่หนึง่สิ่งใดที่ไดจากที่ไมเคยกระทําได  
หรือกระทาํไดนอยกอนทีจ่ะมีการเรียนการสอน  ซึง่เปนพฤติกรรมทีว่ดัได “ 

 
 วรรณี  โสมประยูร    (2537  อางถงึใน  สธุาดา  มุงซอนกลาง)           ใหความหมาย 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา  คือ  “ ความสามารถหรือพฤติกรรมของนักเรียนทีเ่กิดจากการเรียน
การสอน  ซึง่พฒันาขึน้หลงัจากไดรับการอบรมสั่งสอนและฝกโดยตรง “ 
 
 Good (1973 )  ใหความหมายผลสัมฤทธิท์างการเรียน  คือ  “ ผลการสะสมความรู 
ความสามารถในการเรียนทกุดานเขาดวยกัน “ 
 



 34

 Caroll (อางถงึใน  ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  ใหความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียน  
คือ  “ผลสําเร็จทางการเรียนอันเนื่องมาจากความถนัดทางการเรียน  ความสามารถสวนตัวที่จะ
เขาใจการสอนของครู ความพยายามในการเรียนและเวลาที่ใชในการเรียนของนกัเรียน” 
 
 โดยสรุปผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร  หมายถึง  ขนาดความสาํเร็จที่ไดจาก
กระบวนการเรยีนการสอนทัง้ดานพทุธิพิสยั  จิตพิสยั  และทกัษะพิสัย  สวนประเภทของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรนัน้  นักการศึกษาไดจําแนกไวตามลักษณะของวัตถุประสงค
ของการเรียนการสอนที่แตกตางกนัไป  ดงันี ้
 
 Bloom (1956  อางถงึใน  ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  ไดจําแนกวัตถุประสงคทางการเรียน
การสอนเพื่อใหเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3 ดาน  คือ 
 1. ดานพทุธพิสิัย (Cognitive domain)  คือ  มุงพัฒนาการเรียนรูทีเ่กี่ยวกับความสามารถ
ทางสมองหรือสติปญญา  ดานความรู  ความเขาใจ  การนําไปใช  การวิเคราะห  การสังเคราะห
และการประเมินคา 
 2. ดานจิตพิสยั (Affective domain)  คือ  มุงพัฒนาคุณลักษณะดานจติใจหรือความรูสึก
เกี่ยวกับความสนใจ  เจตคติ  และการปรับตัว  เปนตน 

3. ดานทักษะพิสัย (Psychomotor domain)  คือ  มุงพฒันาความสมัพันธระหวาง 
รางกายและสมองทีม่ีความสามารถในการปฏิบัติจนมีทกัษะ  มีความชํานาญในการดําเนินงาน
ตาง ๆ 
 
 วัตถุประสงคของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดของ Klopfer (อางถึงใน ภพ 
เลาหไพบูลย, 2537 : 95–100)  มุงเนนใหนักเรียนมีความสามารถทางวิทยาศาสตรดานตางๆ  คือ  
 1. ความรูความเขาใจ (Knowledge and comprehension) ซึ่งอาจไดมาจาก
กระบวนการคนควาทางวทิยาศาสตร 

2. กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวทิยาศาสตร (Process of scientific inquiry)   
นักเรียนไดแสดงพฤติกรรมถึงการมีสวนรวมในการสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 
 3. การนําความรูและวิธีการทางวทิยาศาสตรไปใช  (Application of scientific 
knowledge and method)  
 4. ทักษะปฏิบตัิในการใชเครือ่งมือ (Manual skills) สามารถพัฒนาทักษะการใช 
เครื่องมือ  ปฏิบัติและใชเทคนิคในการทดลองทัว่ๆไปไดอยางปราณีตและปลอดภัย 
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 5. เจตคติและความสนใจ (Attitude and interests)  ใหนกัเรียนไดมพีัฒนาการเกีย่วกับ
เจตคติและความสนใจวิทยาศาสตร 
 6. แนวโนมในทางวิทยาศาสตร (Orientation)  มุงเนนใหนักเรียนมีโลกทัศนที่กวางและ
สามารถปรับตัวไดดี 
 
 คณะกรรมการสาขาวทิยาศาสตรศึกษาของสมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทาง 
วิทยาศาสตรของสหรัฐอเมรกิา (The American Association for the Advancement of 
Science : AAAS)  ไดกลาวถึงวัตถปุระสงคทั่วไปในการสอนวทิยาศาสตรไว 5 ดาน  (อางถึงใน  
ภพ  เลาหไพบลูย, 2537)  คือ 
 1. ดานความรู  สามารถอานและบอกความหมายของขอเท็จจริงทางวทิยาศาสตรและ
มโนมตทิางวทิยาศาสตร  อีกทั้งสามารถประยุกตใชหลกัการทางวิทยาศาสตร 
 2. ดานทักษะในการใชเครื่องมือ  มทีักษะในการใชเครื่องมือวทิยาศาสตร  ตีความหมาย
ขอมูลและจัดทําแผนที ่ กราฟ  แผนภูมิ  และตารางที่เหมาะสมกับปญหาได 
 3. ดานกระบวนการทางวทิยาศาสตร  มีทกัษะในการแกปญหาดวยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  ที่ตองอาศัยวิธกีารทางวิทยาศาสตร  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและ 
เจตคติทางวิทยาศาสตร  
 4. ดานเจตคติทางวทิยาศาสตร  มีเจตคติทางวิทยาศาสตร  เชน  เปนคนใจกวาง  
ยอมรับขอเท็จจริงใหมประกอบการพิจารณา  ยังไมสรุปจนกวาจะมขีอเท็จจริงเพยีงพอ  เปนตน 
 5. ดานความนิยมวิทยาศาสตร  มีความสนใจในวิทยาศาสตรโดยการอาน  การรวบรวม
การศึกษา  หรือการเขารวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตร  เปนการใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
 วัตถุประสงคในการสอนวทิยาศาสตร  เปนองคประกอบสําคัญประการหนึง่ของหลกัสูตร
ที่ถือวาเปนแนวทางในการจัดกระบวนการเรียนการสอนใหมีประสิทธภิาพ  ซึ่งจะมผีลตอ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนตอไป  สําหรับประเทศไทยนั้นวัตถุประสงคของ
การเรียนการสอนวทิยาศาสตรตามหลักสตูร  มีจุดมุงหมายที่สําคัญอยางยิ่งของการจัดการศึกษา
ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี คือ 

1. เพื่อใหมีความรูความเขาใจในหลกัการและทฤษฎีที่เปนพื้นฐานของวชิาวทิยาศาสตร 
2. เพื่อใหมีความเขาใจในลักษณะ  ขอบเขต  และขอจํากัดของวิทยาศาสตร 
3. เพื่อใหมทีักษะที่สําคัญในการคนควาและคิดคนวิธีการทางวทิยาศาสตรและ 

เทคโนโลย ี
4. เพื่อใหมเีจตคติทางวทิยาศาสตร 
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5. เพื่อใหตระหนกัถึงความสมัพันธระหวางวทิยาศาสตร  เทคโนโลยี  มวลมนุษยและ 
สภาพแวดลอมในเชงิที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
 6. เพื่อใหนาํความรูความเขาใจในเรื่องของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชประโยชนตอ
สังคมและการดํารงชีวิตอยางมีคุณคา 
 

ในการกาํหนดวัตถุประสงคของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรนั้น  เพื่อใหนกัเรียนม ี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรทกุดานสูงขึน้  นั่นคือ  นกัเรยีนมีความรูความสามารถทาง
วิทยาศาสตรนั่นเอง  ซึง่ลักษณะของผูมีความรูความสามารถทางวทิยาศาสตรนัน้  ตองมีลักษณะ
ตามที ่Collette and Chiapetta (อางถึงใน ภพ  เลาหไพบูลย, 2537 )  ไดเสนอไวดังนี ้
 1. มีพืน้ความรูวิทยาศาสตรที่เพยีงพอ  เปนความรูเกี่ยวกับขอเท็จจริง  มโนมติ  และ
ทฤษฎทีางวทิยาศาสตร  รวมทั้งมีความสามารถที่จะประยุกตใชความรูนั้น 
 2. มีความเขาใจในแนวทางวิทยาศาสตรและธรรมชาติวทิยาศาสตร 

5. มีเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
6. มีความชืน่ชมตอคุณคาของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสังคม  และมีความรูวา 

วิทยาศาสตรเปนพืน้ฐานตางๆในสังคม 
 6. มีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ชวยใหทํางานไดผลดี  ใชเวลาวางใหเปน
ประโยชน  และทํางานใหสงัคมทั่วไปไดดี 
 7. มีความเขาใจในส่ิงแวดลอมไดดีข้ึน  อันเปนผลเนื่องมาจากวทิยาศาสตร 
 
 ในการจัดการเรียนการสอน  มีการกําหนดวัตถปุระสงคการเรียนรูเพื่อใหนักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งดานพทุธพิสัย  ดานจิตพิสยั  และดานทกัษะพิสัย  ดงันัน้ในการทีจ่ะ
ตรวจสอบวานกัเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนมากนอยเพียงใด  จงึจําเปนตองมีการวัดผล
สัมฤทธิซ์ึ่งในแตละดานจะมวีิธีการวัดที่แตกตางกนัไป 
 ผลสัมฤทธิ์ทางดานการเรียนวทิยาศาสตร  ในการวัดผลสัมฤทธิ์ดานนี้มุงวัดพฤตกิรรมที่
เกิดจากความสามารถทางสมองหรือดานสติปญญาของนักเรียน  เมื่อผานกระบวนการเรียนการ
สอนแลว  ตามหลักสูตรของ Kloffer (อางถึงใน  ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  มุงเนนการวัด 
พฤติกรรม 4 ดาน  คือ  ความรูความเขาใจ  กระบวนการทางวทิยาศาสตร  การนําความรูและ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรไปใช  ซึ่งมีรายละเอียด  ดังนี ้

1. พฤติกรรมดานความรู  หมายถงึ  พฤติกรรมที่แสดงวานกัเรียนมีความจําเรื่องตาง ๆ  
ที่ไดรับจากการคนควาดวยกระบวนการทางวทิยาศาสตร  จากการอานหนงัสือและฟงคําบรรยาย 
เปนตน  ความรูทางวิทยาศาสตรแบงออกเปน  9  ประเภท  คือ 
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  1.1 ความรูเกีย่วกับขอเท็จจริง  เปนความจริงเฉพาะที่เล็กที่สุดของความรูซึง่มี
อยูแลวในธรรมชาติ  สามารถสังเกตเหน็ไดโดยตรง  และทดสอบซ้ําแลวไดผลเหมือนเดิมทกุครั้ง 

1.2 ความรูเกีย่วกบัคําศัพททางวิทยาศาสตร  ที่เปนคาํศัพทเฉพาะทาง 
วิทยาศาสตร  คํานิยามศัพทและการใชศัพททีถู่กตอง 
  1.3 ความรูเกีย่วกับมโนมติทางวทิยาศาสตรหรือความคดิรวบยอด  คือ  การนํา
ความจริงเฉพาะหลายขอทีม่ีความเกี่ยวของกันมาผสมผสานกนัเปนรูปใหม 
  1.4 ความรูเกีย่วกับขอตกลง  หมายถงึ  ขอตกลงรวมกนัของนกัวทิยาศาสตรใน
การใชอักษรยอ  สัญลักษณ  และคาเครื่องหมายตางๆ แทนคําพูดเฉพาะ 
  1.5 ความรูเกี่ยวกับแนวโนมและลําดับข้ันตอน  ปรากฏการณธรรมชาติ
บางอยางมีการหมุนเวียนเปนวัฏจักร  เปนวงจรชวีิต  ซึง่สามารถบอกลําดับข้ันตอนของ
ปรากฏการณตางๆ ไดถูกตอง 
  1.6 ความรูเกี่ยวกบัการจาํแนกประเภท  จัดประเภทและเกณฑในการแบงสิ่ง
ตางๆ ออกเปนประเภทนั้น  ตองมีเกณฑเปนมาตรฐานในการแบง  ผูเรียนตองบอกหมวดหมูของ
สิ่งของหรือปรากฏการณตางๆ ไดตามทีน่ักวทิยาศาสตรกําหนดไว  และสามารถจดจําลักษณะ
หรือคุณสมบัติซึ่งใชเปนเกณฑได 

1.7  ความรูเกีย่วกับเทคนิคและกรรมวิธีทางวทิยาศาสตร  เนนเฉพาะ 
ความสามารถที่ผูเรียนไดเรียนรูเทานัน้ เปนความรูที่ไดรับจากการบอกเลาของครูหรือจาก 
การอานหนังสอื  ไมใชความรูที่ไดมาจากกระบวนการเสาะแสวงหาความรู 
  1.8 ความรูเกี่ยวกบัหลกัการและกฎวิทยาศาสตร  หลักการเปนความจริงที่ใช
เปนหลกัอางองิ  ที่ไดจากการนํามโนมตหิลายอันที่มีความเกีย่วของกนัมาผสมผสานกนัเปน 
รูปใหมเปนหลกัการทางวทิยาศาสตร  สวนกฎวิทยาศาสตร  คือหลักการที่เนนความสัมพันธ
ระหวางเหตุกบัผล  ซึง่นับวาเปนขอสรุปทีไ่มซับซอนมากนัก 
  1.9 ความรูเกีย่วกับทฤษฎีทางวทิยาศาสตร  หมายถงึ  ขอความที่ใชอธิบายและ
พยากรณปรากฏการณตาง ๆ เปนแนวคิดหลักที่ใชอธิบายไดอยางกวางขวางในวิชานั้น ๆ 
 2. พฤติกรรมดานความเขาใจ  หมายถงึ  พฤติกรรมทีน่ักเรียนใชความคิดสูงกวาความรู
ความจาํ  ซึ่งแบงเปน 2 ประเภท  ดงันี ้
  2.1 ความเขาใจในขอเท็จจริง  วิธกีาร  กฎเกณฑ  หลักการและทฤษฎีตางๆ  คือ  
สามารถบรรยายในรูปแบบใหมที่แตกตางจากรูปแบบที่เคยเรียนมา 
  2.2 การแปลความหมายของความรูในรูปลักษณหนึ่งไปเปนอีกสัญลักษณหนึ่ง  
มีความเขาใจเกี่ยวกบัการแปลความหมายของขอเท็จจริง  คําศพัท  มโนมต ิ  หลักการ  และ
ทฤษฎทีี่อยูในรูปของสัญลักษณหนึง่ไปเปนรูปสัญลักษณอ่ืนได 
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 3. พฤติกรรมดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  พฤติกรรมที่นกัเรียนแสวงหา
ความรูและวธิกีารแกปญหาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งการดําเนินการตองอาศัยวิธีการ
ทางวทิยาศาสตร (Scientific Method)  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (Science Process 
Skill)  และเจตคติทางวิทยาศาสตร (Scientific  Attitude)  (ปรีชา  วงศชูศิริ และคณะ, 2526 อาง
ถึงใน  สกุัญญา กตัญ,ู 2542) 

3.1 วิธีการทางวทิยาศาสตร (Scientific Method) เปนวธิีการใชแสวงหาความรู 
และแกปญหาตางๆ  Carin and Sund (1980)  ไดเสนอขั้นตอนดังนี ้

1. ระบุปญหา 
2. ตั้งสมมติฐาน 
3. ทําการทดลอง 
4. สังเกตขณะทดลอง 
5. รวบรวมและวิเคราะหขอมูล 
6. ตรวจสอบขอมูล 
7. สรุปผลการทดลอง 

3.2 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรเปรียบเสมือนเครื่องมือที่จาํเปนในการ 
ใชแสวงหาความรูและแกปญหา  แบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆ  ไดดังนี ้ (The American 
Association for the Advancement of Science  อางถงึใน สุวัฒน  นยิมคา, 2531)   

1. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันพืน้ฐาน   (Basic  
Science Process Skill)   ประกอบดวยทักษะสาํคัญ 8 ทักษะ คือ ทกัษะการสังเกต  ทกัษะการ
วัด  ทักษะการคํานวณ  ทักษะการจาํแนกประเภท  ทักษะการหาความสัมพนัธระหวางมิติกับมิติ
และมิติกับเวลา  ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล  ทักษะการจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล  
ทักษะการทํานาย 

2. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขั้นผสม   (Integrated  
Science Process Skill)  ประกอบดวย 5 ทักษะ  คือ  ทกัษะการกําหนดและควบคมุตัวแปร  
ทักษะการตั้งสมมติฐาน  ทกัษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ  ทักษะการทดลอง  ทักษะการ
ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 4. พฤติกรรมดานการนาํความรูและวิธกีารทางวิทยาศาสตรไปใช  หมายถงึ  พฤติกรรมที่
นักเรียนนาํความรู  มโนมติ  หลักการ  กฎ  ทฤษฎี  ตลอดจนวิธกีารทางวทิยาศาสตรไปใชใน 
การแกปญหาในสถานการณใหมได  โดยสามารถแกปญหาไดอยางนอย 3 ประเภท (พิมพนัธ  
เดชะคุปต, 2526  อางถึงใน สุธาดา  มุงซอนกลาง, 2540)  คือ 



 39

  4.1 แกปญหาที่เปนเรื่องของวทิยาศาสตรในสาขาเดียวกันได  สวนมากเปน
สถานการณทัว่ไปในชั้นเรียนที่ผูเรียนตองนําความรูหรือทักษะที่ไดจากการเรียนไปใชแกปญหาใน
เร่ืองอื่นที่อยูในวิชาเดียวกัน 
  4.2 การนําไปใชแกปญหาที่เปนเรื่องวทิยาศาสตรสาขาอื่น  มีลักษณะเปน
ปญหาเดียวแตเกี่ยวของกับวิชาวิทยาศาสตร 2 สาขาขึ้นไป  เปนการใหผูเรียนไดแกปญหาใหม 
  4.3 แกปญหาที่นอกเหนือไปจากเรื่องของวทิยาศาสตร  ปญหาที่
นอกเหนือไปจากเรื่องของวิทยาศาสตรนัน้หมายถงึ  เร่ืองเทคโนโลย ี
 
 1.7 งานวจิัยที่เกี่ยวของ 
  
 ประยูร  ศรีผองใส (2542)  ศึกษาเรื่อง  การพัฒนาโปรแกรมสงเสริมทักษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 4  โดยใชการเรียนแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุม
สืบคน  ตัวอยางประชากรคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่ 4  โรงเรียนบานหนองงูเหลือม (คุรุ
ราษฎรรัฐกิจโกศล) สํานกังานการประถมศกึษาจงัหวัดศรีสะเกษ  จาํนวน 32 คน  ผลการวิจัย
พบวา  คาเฉลีย่ของคะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนหลังเขารวมโปรแกรม
สูงกวาเกณฑการประเมนิอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 สุกัญญา  กตญัู (2542)  ไดศึกษาเรื่อง ผลของการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิด 
คอนสตรัคติวิสตที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่ 5  
ตัวอยางประชากร คือ นักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่ 5 ของโรงเรียนวัดสระบัว  สังกัด
กรุงเทพมหานคร  เครื่องมือในการวิจัยคือ แบบทดสอบภาคความรูทางวิทยาศาสตรและ
แบบทดสอบภาคปฏิบัติ  ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 8 สัปดาห  ผลการวิจยัพบวา  หลังการ
ทดลองนักเรียนที่ไดรับการสอนตามแนวคดิคอนสตรัคติวิสตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรสงูกวานกัเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .05 
 
 สุวรรณี  ขอบรูป (2540)  ไดศึกษา การพัฒนาโปรแกรมการศึกษานอกหองเรยีนเพื่อ
สงเสริมทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรสําหรับเด็กในวัยอนุบาล  พบวาหลงัการทดลองใช
โปรแกรมนักเรยีนกลุมทดลองมีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรสูงขึ้นกวากอนการทดลองใช
โปรแกรมอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
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 สุธาดา  มุงซอนกลาง (2540)  ไดศึกษา  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรและความรวมมอืในการทํางานกลุมระหวางนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนที่เรียนดวย
วิธีการแบบรวมมือที่เปนทางการกบัไมเปนทางการ  ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
 
 พะนอ  ปานชา (2538)  ไดศึกษา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนและพฤติกรรมการเรียนกลุม
สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 ที่ใชสัญญาการเรยีน  พบวา  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชวีิตของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที ่ 6  ที่
เรียนโดยใชสญัญาการเรียนเฉลี่ยสงูกวากอนการทดลองอยางมนีัยสาํคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
 
 ภัชญา  โมสา (2538)  ทําการศึกษา  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนแบบสืบสอบทีม่ี
ระดับการสืบสอบตางกนั  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรและการนาํความรูและ
วิธีการทางวทิยาศาสตรไปใชของนักเรยีนทั้งสามกลุมไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
 
 นิพล  นาสมบูรณ (2536)  ไดศึกษาเรื่อง  ผลของการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณ
ชีวิตดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตรทีม่ตีอความสามารถในการคิดวิเคราะหวิจารณของ 
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6  ผลการศึกษาพบวากลุมที่ไดรับการสอนดวยทักษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรมีคาเฉลี่ยของคะแนนที่เพิม่สูงขึ้นกวากอนการทดลองอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 

 
2. แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

2.1 ความหมายของแนวคดิวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม 
  
 กอนทีจ่ะทําความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ผูวิจยัขอ
สรุปความหมายของคําวาวทิยาศาสตร, เทคโนโลย,ี สังคม ดังนี ้
 คําวา ”วิทยาศาสตร” นัน้  ไดมีผูใหความหมายของวิทยาศาสตรไวมากมาย  ดังที่กลาว
มาแลวขางตน  และสรุปความหมายของวทิยาศาสตรไดวา  วทิยาศาสตรเปนวิชาที่สืบคนหา
ความจริงเกี่ยวกับธรรมชาติโดยกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  วธิีการทาง 
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วิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรเพื่อใหไดมาซึง่ความรูทางวิทยาศาสตรที่เปนทีย่อมรับ
โดยทั่วไป 
 
  สวนคําวา “เทคโนโลย”ี  นั้นไดมีผูใหความหมายไวดังนี้  คือ 
 Fleming (1989)  กลาววา  เทคโนโลย ี  หมายถงึ  ขอมูลขาวสาร, ทกัษะ, กระบวนการ, 
วิธีการทีท่ําใหงานประสบผลสําเร็จ 
 
 มังกร  ทองสุขดี (2532)  ใหความหมายของเทคโนโลยวีา  “เปนกระบวนการศึกษา
คนควาเพื่อจะตอบปญหาวามนุษยจะมกีารเรียนรูอยางไร  จะสามารถสรางสรรคอะไรดวย
กรรมวิธีอยางไรเพื่อเปนการเปลี่ยนแปลง  ปรับปรุงทรัพยากรในธรรมชาติ  จักรวาล  ใหเกดิ
คุณประโยชนตอการดํารงและพัฒนาคุณภาพของชวีิตและสังคมใหดแีละมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น” 
 

สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) (2533)  กลาววา  
“เทคโนโลยีคลายกับวิทยาศาสตรที่มีความหมายได 2 อยาง  คือ  สวนที่เปนตัวความรูกบัสวนที่
เปนกระบวนการแสวงหาความรู  ในดานตัวความรู  เทคโนโลยี  หมายถงึความรูตางๆเกี่ยวกับ
เทคนิควธิีการ  ในดานกระบวนการแสวงหาความรู  เทคโนโลยี  หมายถงึกระบวนการนาํเอา
ความรู  ประสบการณและความสามารถตางๆ ที่มีอยูไปวิจัย  คนควาทดลอง” 

 
 เพียร  ซายขวญั (2536)  กลาววา  เทคโนโลย ีคือ “การนําความรูทางวทิยาศาสตรและ
ศาสตรสาขาอื่นๆมาผสมผสานประยุกตเพือ่สนองเปาหมาย  ตามความตองการเฉพาะอยางตาม
ประโยชน” 
 
 ภพ  เลาหไพบลูย (2537)  กลาววา  เทคโนโลย ี หมายถึง  “การกระทําที่มีระบบ” 
 
 วิมล  สาํราญวานิช (2538)  กลาววา  “เทคโนโลยีบางคนเรียกวา  เทคนิควิทยา หมายถงึ  
ความรูและผลผลิตของความรูที่ทาํใหมนษุยหรือทําใหสัตวหรือผูใชเกิดประโยชนตามจุดประสงค 
ที่ตั้งไว” 
 จากที่หลาย ๆ ทานไดใหความหมายไวพอจะสรุปความหมายของเทคโนโลยีไดวา 
เทคโนโลยี  หมายถงึ  การนาํเอาความรูทางวทิยาศาสตรหรือกระบวนการในการศึกษาคนความา
ประยุกตใชเพือ่ใหมนษุยมีความเปนอยูทีด่ีขึ้น 
  



 42

สวนความหมายของคําวา “สังคม” นั้น  มผีูใหความหมายไวดังนี ้
 ทัศนีย  บุญเติม (ม.ป.ป.)  ใหความหมายวา  “สังคม  หมายถงึ  กลุมคนและสิ่งแวดลอม
ของแตละบุคคล  โดยขอบเขตของสังคมแตละบุคคลไมเทากนั  ข้ึนอยูกับประสบการณของแตละ
บุคคลนั้น” 
 สุพัตรา  สุภาพ (2559) กลาววา  สังคม  มีความหมายดังตอไปนี้ 
 1. เปนกลุมคนขนาดใหญทีป่ระกอบดวยกลุมยอย ๆ เชน สังคมไทย  ประกอบดวย  กลุม
คนไทย  จนี  แขก  ฝร่ัง  เปนตน 
 2. กลุมคนขนาดใหญนีม้ีอํานาจเหนือกลุมยอย ๆ ในสงัคมนัน้  เชน  ไมวาจะเปนกลุม
ไทย  จีน  แขก  ฝร่ัง ฯลฯ  ก็จะตองปฏิบัติตามกฎเกณฑหรือกฎหมายไทย  เชน  เสียภาษี เปน
ทหาร  ขับรถตามกฎจราจร เปนตน 
 3. มีวัฒนธรรมหรือวิถชีีวิตของตนเอง  คือ  มีความเปนอยูหรือการดํารงชีวิตคลายคลึงกัน  
เชน  คนที่อาศัยอยูในสังคมไทย  จะพูดกันดวยภาษาไทย  มีขนบธรรมเนียม  คานิยม  การเมือง  
การปกครอง  ศาสนา ฯลฯ คลายคลึงกนั 
 4. มีอาณาเขต  คือ มีอาณาบริเวณที่ตัง้ของสังคม 
 5. เลี้ยงตัวได  สามารถชวยตัวเองใหอยูรอดได  เชน  สังคมไทย  มีการทาํนาทําไร  ทาํ
เครื่องมือเครื่องใชในการประกอบอาชีพได ฯลฯ  ไมตองพึง่พาสังคมอืน่ ๆ ถาพึ่งกพ็ึง่เพียงเล็กนอย 
 
 ผูวิจัยขอสรุปความหมายของสังคม วา  หมายถงึ  กลุมคนและสิ่งแวดลอมรอบ ๆ ตัว  ที่มี
ความเกี่ยวของซึ่งกันและกัน  มวีัฒนธรรมและวิถีชีวิตคลายคลึงกัน และขอบเขตของสังคมแตละ
ที่ก็มีความแตกตางกนัออกไป 
 
 จากความหมายของคําวา  วิทยาศาสตร เทคโนโลย ี สังคม  ทีน่ําเสนอไวขางตน มาถงึ
ความหมายของแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  ซึ่งมนีกัการศึกษาใหคําจํากัดความ
ของวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม  ไวดังนี ้
 
 The National Science Teacher Association (อางถงึใน Yager and Tamir, 1993)  ได
ใหความหมายของแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมวา เปนการสอนและการเรียนรู 
วิทยาศาสตรในบริบทของประสบการณมนุษย 
 
 Solomon (1993) กลาววาแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  เปนพื้นฐาน 
การทาํความเขาใจทั่วไปของวทิยาศาสตร  เพราะเปนการศึกษาที่แสดงความสมัพนัธถงึ 
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การเกี่ยวโยงระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
 Yager (1993)  ใหความหมายของแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมวา  
 เปนการใชเทคโนโลยีในฐานะทีเ่ปนคาํเชือ่มระหวางวิทยาศาสตรกับสังคมเขาดวยกัน 
 
 สุนีย  คลายนลิ (2535)  ใหความหมายของการศึกษาตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมวา  เปนการจัดกระบวนการ  ประสบการณ  ใหผูเรียนสามารถเรียนรูเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
 โดยสรุปแลว ความหมายของแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  คือ  การจัด 
การศึกษาเพื่อมุงใหผูเรียนเกดิความเขาใจในความสัมพนัธของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
และตระหนักในหนาที่ความรับผิดชอบในฐานะที่เปนพลเมืองในโลกที่เทคโนโลยีการสื่อสารกําลงั
เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วในปจจบุันนี ้
 

2.2 รากฐานของแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
 การศึกษาแบบวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ไดเร่ิมที่มหาวทิยาลัยสแตนฟอรด  
โดย Dr. P.D. Hurd  โดยเริ่มคิดเรื่องนี้ข้ึนมาชวง ค.ศ. 1920 – 1930  มกีารนาํมาใชอยาง
แพรหลายในป ค.ศ. 1970  และเผยแพรไปหลายประเทศในป ค.ศ. 1985  เชน  อังกฤษ  
ออสเตรเลีย  ฟลิปปนส และจีน  โดยความรวมมือจาก UNESCO (จรรยปกรณ  เนือ่งฤทธิ,์ 2536)  
คํายอ STS  เปนคําที่บัญญัติขึ้นโดย  John Ziman  ในหนงัสือของเขาที่มชีื่อวา  Teaching and 
Learning About Science and Society  (1980)  ซึ่งเขาไดบงชี้เร่ืองและเนื้อหาของโครงการ
มากมาย  ซึง่ทั้งหมดก็ไดรับการสนับสนนุแนวคิดไปลงในบทความทางดานสังคม  เพื่อเปนแบบ
แผนของหลกัสูตรการเรียนการสอนทางดานวิทยาศาสตรและสังคมศึกษาที่เหมาะสมและใชได
จริงในชวีิตประจําวนัของนักเรียน  มีความพยายามอยางมากที่จะเร่ิมโปรแกรมวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม ในโรงเรียนมัธยม  หนึ่งในความพยายามนั้นไดแก  การเริ่มโปรแกรม
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ที่โรงเรยีนสาธิตในมหาวิทยาลัยไอโอวา ในตนศตวรรษ 1960  
โดยภาควชิาสงัคมศึกษาและวิทยาศาสตรไดสรางหลักสตูรขึ้นใหม  เรียกวา วิทยาศาสตรและ
วัฒนธรรม  ซึง่ครอบคลุมเนือ้หาวทิยาศาสตรและสังคม  หลักสูตรนี้ไดดําเนนิไปจนโรงเรียนปดใน
ในป ค.ศ.1972  จึงไดรับอนุญาตใหเปดสอนในภาควชิาการศึกษาและเปนวิชาบงัคับในระดับ
ปริญญาเอก  มี 
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การตีพิมพจําหนายมากมาย  จากการคนควาไดบงชี้วานักเรียนสามารถรับและตอบสนองทักษะ
ไดมาก  และสามารถบงชีน้ิยามไดอยางลึกซึ้ง  ทกัษะและความสามารถดังกลาวเปนผลมาจาก
มาตรฐานการศึกษาของหลกัสูตรสังคมศึกษาและวิทยาศาสตร  แมจะรูวามีขอดีเกดิขึ้นกับผูเรียน
อยางไร  การศึกษาแบบวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม ก็ยังไมปรากฏใหเหน็ชดัเจน (Yager, 
1993)  จนกระทั่งป ค.ศ. 1981  แนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมกลายเปนความ
เคลื่อนไหวครัง้ยิ่งใหญในสหรัฐอเมริกา   เมื่อถูกประกาศใหเปน 1 ใน 5 จุดสําคัญของโครงการ  
Norris Harms’Project Synthesis  ซึ่ง Joseph Piel  ไดชี้นําภาระงานของโครงการ  Project 
Synthesis  ซึง่เปนแนวทางในการวางเปาหมายของโครงการวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
วาควรจะมีเปาหมายที่สําคญัดังตอไปนี้ (Yager, 1990) 
 1. จัดเตรียมนักเรียนใหใชวิทยาศาสตรเพื่อปรับปรุงชวีิตของพวกเขาเอง  และเพือ่ใหอยู
รอดในโลกที่เทคโนโลยีกาํลงัเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วนี ้
 2.สอนนกัเรียนใหจัดการอยางมีความรับผิดชอบกับประเด็นปญหาของเทคโนโลยีและ
สังคม 
 3. ระบุเนื้อหาความรูพื้นฐานทีน่ักเรียนควรมีความรอบรู  เพื่อทีจ่ะไดจัดการกับประเด็น
ปญหาตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ไดอยางฉลาด 
 4. ใหภาพที่ถกูตองสมบูรณของเงื่อนไข ขอกําหนดของโอกาสตาง ๆ ในหลาย ๆ สาขา
อาชีพที่เกีย่วของในสาขาของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 ภายหลงัการรายงานของโครงการ Project Synthesisในป 1981 สมาคมครวูิทยาศาสตร
แหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NSTA)  ก็ไดริเร่ิมโครงการคนหาความเปนเลิศในการศึกษา 
วิทยาศาสตร (Search For Excellence in  Science Education Program, SESE)  โครงการ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ก็ไดรวมเปนหนึง่ในโครงการนี้ในป ค.ศ. 1982 – 83  เกณฑ
ของวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม ไดรับการพัฒนาขึ้นและการคนหาครั้งที ่2 เพื่อหาตัวอยาง
ของวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม  ก็มีข้ึนในป ค.ศ. 1986  นับต้ังแตการริเร่ิมของ 
ความพยายามเหลานี ้ แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม ไดกลายเปนจุดสนใจของ 
วิทยาศาสตรในโรงเรียนกนัอยางกวางขวาง  มกีารตั้งเปาหมายใหม  จัดทาํโมดูลหลักสูตรใหม ๆ  
กลวิธีการสอนแบบใหม  ตลอดทั้งรูปแบบการประเมนิแบบใหม  ซึง่ไดมีการทดลองใชหลายแหง
ดวยกนั เปนตนวา  ในโครงการปฏิรูปการศึกษาวทิยาศาสตรในรัฐไอโอวา  ตั้งแตการริเร่ิม 
โครงการ NSTA – NSF Chautauqua  ในป ค.ศ. 1984  จนถงึปจจุบนั ครูมากกวา 1000 คน
โดยเฉพาะในเกรด 4 – 9 ไดพัฒนาและนําโมดูลการสอนวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ไปใช
ในชั้นเรียนวิทยาศาสตรของตน  และนอกจากนี้ก็มกีารพัฒนาแนวคดิไปสรางหลักสูตร (Jarcho, 
1986; Bybee, 1987; Rosenhal, 1989), วิธีการสอน (Rubba, 1987; Yager, 1990; 
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Scharmann and McLellan, 1992; Solomon, 1993) และสรางเปนขอสอบ (Brinckerhoff, 
1986)  รวมทัง้มีการวิจัยที่เกี่ยวกบัการศกึษาตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม อยาง
มากมาย (Fleming, 1987; Mesaros, 1988; Myers, 1989; Cheek, 1990; Rubba, McGuyer 
and Wahlund, 1991; Wake and Barchi, 1992; Pedretti, 1996; Lu, 1994; Tayor, 1995) 
                                                                          

2.3 การนาํแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มาสูการสอน 
 
 จากแนวคิดทีม่ีความสมัพนัธกันระหวางวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมทีก่ลาว
มาแลวนั้น  นกัการศึกษามองเหน็ความสาํคัญวาในการสอนวทิยาศาสตรหรือในการสอน
เทคโนโลยีในโรงเรียนหรือสังคมใดก็ตาม  นาที่จะตองใชแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม มาใชในการสอนดวย Bybee (1987)  ไดเขียนบทความเรื่อง วิทยาศาสตรศกึษาและ
แนวคิดของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ซึ่งไดกลาวถงึความสาํคัญของวัตถปุระสงคใน
การศึกษาวทิยาศาสตรวา  จะตองใหมีความรูในวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี มีกระบวนการใน
การแสวงหาความรูวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี และการนําวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชเปน
ประโยชนตอตนเองและตอสังคม จากวัตถปุระสงคจะไดกรอบความคดิที่สําคัญ 3 อยางไดแก  
จะตองสอนใหเกิดมโนมติทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  ใหมีกระบวนการแสวงหาความรู  และ
ใหมีการปฏิสัมพันธเชื่อมโยงกันของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 ภพ  เลาหไพบูลย (2537) กลาววาการสอนใหไดความรูที่สัมพนัธกับวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลย ี  ควรเนนในดานความรูเกีย่วกบัตนเอง  ความรูเกี่ยวกับส่ิงที่ตนตองปฏิบตัิในฐานะเปน
ประชาชน  และความรูเกีย่วกับวัฒนธรรม  การสอนใหมีการใชทักษะการเรียนรูในการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ทาํไดโดยมีสวนรวมอยางจริงจังในการเก็บรวบรวมขอมูล  
การแกปญหา  การตัดสินใจ  การสอนใหมีการพัฒนาคานิยมและแนวคิดเกีย่วกับวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีในสังคม  โดยใหมีการศึกษาถงึประเด็นปญหาที่เกิดขึน้ในทองถิ่น  แนวนโยบาย
การปฏิบัติตอสาธารณชน ปญหาของโลก 
 จากกรอบแนวคิดที่สําคัญ 3 อยางดังกลาวแลวไดมีการพัฒนาไปสูโปรแกรมหลักสูตร
และปฏิบัติการสอน  โดยทั่วไปแลวเปนการสอนจากงายไปหายาก  จากรูปธรรมไปสูนามธรรม  
จากเหตุการณปจจุบันยอนไปสูอดีตและไปสูอนาคต  ในการสอนวทิยาศาสตรในโรงเรียนนั้นไดมุง
ใหนักเรียนมีการพัฒนาตนเองและดําเนินชีวิตเปนพลเมอืงดี  การนาํกรอบแนวคิดของ 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มาใชตองมีการวิจัย  พัฒนาหลักสตูรและการสอนตามแนว 
ตอไปนี้ 
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 1. สอนใหมีความรูวทิยาศาสตร  มทีักษะกระบวนการ  และมีความเขาใจตนเองและ
สังคม 
 2. สอนใหมีความรู  มทีักษะ  และมีความเขาใจใหสัมพันธกับเทคโนโลย ี
 3. ขยายเปาหมายในการแสวงหาความรูใหรวมถงึการตัดสินใจดวย 
 4. การสอนความรู  ทักษะและความเขาใจที่สัมพันธกับแนวคิดของวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมนั้น  ตองทาํใหชัดเจน  เหมาะสมกบัวัยและขั้นการพัฒนาความคิดที่แตกตาง
กันดวย 
 5. ตองระบุใหชัดถึงการนําปญหาของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ใหอยูใน
โปรแกรมการสอนวทิยาศาสตร 

7. การนาํโปรแกรมวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม  ไปใชในระบบโรงเรียน 
 

2.4 การจัดการศกึษาตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม 
 
 Yager (1988)  กลาวถงึการจัดการศึกษาตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
โดยไดระบุเปาหมาย  หลักสตูร  การจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลของการศึกษาแบบ  
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ไวดังนี ้
 
  ดานเปาหมาย 
 1. เปนการจัดใหนักเรียนมีโอกาสเปรียบเทียบและเทียบเคียงเพื่อใหเห็นความแตกตาง
ระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี เพื่อเล็งเหน็วาเทคโนโลยีและวิทยาศาสตรเปนตวัที่สราง
ความรูและตัวมันเองมีอํานาจมากมายอยางไรบาง 
 2. ใหมีความเขาใจในภาพรวมตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันในเรื่องของการเปลีย่นแปลงทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสังคม  และการเติบโตของนโยบายทางดานเศรษฐกจิ 
 3. เสนอภาพรวมของความสัมพันธระหวางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีตอสังคม  เพื่อ
แสดงใหเหน็ถงึผลกระทบในการพัฒนาเศรษฐกิจของชาติ 
 ในเรื่องเดียวกนันี ้ Yager and Zoller  (อางถงึใน  Wang and Tsai, 1994)  ก็ไดกลาววา
จุดประสงคหลักที่เนนโดยการศึกษาวิทยาศาสตรแบบวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม   
ซึ่งรวบรวมไวไดแก 

1. เพื่อใหเกิดความคิดในข้ันสงู 
2. มีระดับทักษะทางความรูขั้นสูง 
3. สงเสริมความคิดสรางสรรค 



 47

4. เนนการพจิารณาปญหาที่ใชบรรยากาศทีเ่หมาะสม 
5. มุงเนนการตัดสินใจ 
6. มีวิธีการแกปญหาที่เหมาะสม 
 
จุดประสงคดังกลาวจะทาํใหนักเรียนเปนผูมีความเขาใจในความสัมพนัธระหวาง 

วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  สามารถประเมนิกจิกรรมดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีได
อยางชาญฉลาดในบริบทของสังคมและเทคโนโลยีได  ความสามารถนีจ้ะทาํใหพวกเขาดาํเนิน
ชีวิตไปอยางมคีวามหมาย  เปนการฝกฝนกระบวนการทางประชาธิปไตยดวยเจตนาเฉพาะอยาง
ยิ่งเรื่องของการตัดสินใจที่จะกระทํา  (Wang and Tsai, 1994; NSTA  อางถงึใน Yager, 1990)  
ซึ่งสอดคลองกับ  Merryfild (1991)  ที่กลาววาแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เปน 
การจัดการศึกษาเพื่อเตรียมพลเมืองใหเปนพลเมืองในอนาคต  เปนผูที่มีความสามารถใน 
การแกไขปญหาของสงัคมที่เกิดจากผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 

ดานหลกัสูตร 
 ในดานหลักสตูรของการศึกษาแบบวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  Yager (1988)  
ไดระบุวามีลักษณะดังตอไปนี ้
 1. เปนการรวบรวมประเด็นปญหาที่มีความสัมพนัธกับการดํารงชีวิตของนักเรียนหรอื
ครอบครัวและชุมชน  โดยเนนทีก่ารแสดงความคิดเห็นของพวกเขาเปนสําคัญ 

2. หลักสูตรมุงไปที่กระบวนการที่เปนจริงและวิธีการที่ไดมาซึ่งความรูของวทิยาศาสตร  
เทคโนโลยีและสังคมจากคําถาม “ทําอยางไรเราถึงจะรู  (How do we know ?)”   และ  “ใน 
ความเปนจริงเราสามารถทาํอะไรไดบาง (What can we really do ?)”   
 3.ในหลกัสูตรมีขอแนะนาํกลวิธีการตัดสินใจและการใชประโยชนของกลวิธีในการ
ตัดสินใจตอปญหาที่เกิดขึ้นจริง 
 4. ใหโอกาสนกัเรียนในการรวบรวมขอมูลสารสนเทศจากการอานและการสัมภาษณ  
เพื่อเปนการใชประโยชนในการเขียนรายงาน 
 ดังนัน้ในการสรางหลกัสูตร วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  Jarcho (1985)  จึงได
เสนอวาหลกัสตูรวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  มีอยู 5 ระดับ  คือ 
 1. Short topic  เปนหลักสูตรที่จัดหัวขอดานวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  เปน
หนวยสัน้ ๆ  แทรกเขาไปในหลักสูตรวทิยาศาสตรปกต ิ
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 2. Discrete units  เปนหลกัสูตรที่จัดแยกออกมาตางหาก  ซึง่อาจใชเวลาเรียนหลายวนั  
หลายสปัดาห  หรือหลายเดือน  ซึง่อาจมหีนวยตอเนื่องกันจัดเปนรายวิชาใน 1 ภาคเรียนหรือ 1 ป 
ก็ได 
 3. Separate course  เปนหลักสูตรที่เปน  1  รายวิชา  สําหรับ 1  ภาคเรียน  ซึ่งสวนใหญ
จะเปนวิชาเลอืก  เพื่อเสริมหลักสูตรวทิยาศาสตรปกต ิ
 4. STS curricular that bridges several grades  เปนหลักสูตรที่มกีารเรียนตอเนื่องกัน
หลายระดับ  ตั้งแตระดับประถมศึกษาจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 5. Interdisciplinary course  เปนหลักสูตรสหวิชา  อาจสอนโดยครูคนเดียวหรือครูหลาย
คนจากสาขาวชิาตางๆ 
 Rosenthal (1990)  ไดเสนอแนวทางของเนื้อหาในหลักสูตรวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละ
สังคม  ในระดับที่เปน  Separate course  เร่ือง  ปรากฏการณเรือนกระจกและอณุหภูมิที่สงูขึ้น
ของโลก  วามีเนื้อหาทัง้หมด 10 บทเรียน  ซึ่งไดแก 

1. ปรากฏการณเรือนกระจกและอุณหภูมิที่สูงขึ้นของโลก 
2. เรือนกระจกคอือะไร 
3. โลกมีปฏิกิริยากับปรากฏการณเรือนกระจกอยางไร 
4. ปรากฏการณเรือนกระจกคืออะไร 
5. กาซคารบอนไดออกไซดกับปรากฏการณเรือนกระจก 
6. การศึกษากรณี นก Warblre  ที่เมือง  Kirtland 
7. ผลที่เกิดตามมาคืออะไร 
8. การยับยัง้การแพรกระจายของกาซคารบอนไดออกไซด 
9. ฉันสามารถทาํอะไรไดบาง 
10. ธรรมชาติไมคอยรับฟงเราเทาที่ควร 

 
การประเมินผล 

 ในการวัดประเมินผลการเรียนการสอน  Yager (1988)  ก็ไดระบุวา 
1. การวิเคราะหประเมินทักษะการใหเหตุผลควรเปนเทคนคิใหม ๆ 
2. พัฒนาเทคนิคที่จะเปนการสนับสนนุการรับรูในอนาคตและการทาํความเขาใจใน 

ปญหาและการแกไขปญหาของวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม  
 3. ใชเครื่องมือการประเมนิผลถึงการระบเุหตุผลที่ออนและสิ่งที่ขาดหายไปในความเขาใจ 
เพื่อที่จะไดสงเสริมการสอนและหลักสูตร 
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  ดานการสอน 
 การสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม เปนการเริ่มตนที่ตวันกัเรียนกับ
สิ่งที่เขามีความสนใจในเรื่องตางๆ ที่เขาพบเจอในชวีิตประจําวนั  ซึง่อาจถกูสรางขึ้นมาจากแตละ
ทองถิน่  และมุงตรงไปที่ครูที่จะตัดสนิใจเปนผูนาํประเด็นปญหานั้นมาใชในการเรียนการสอน  
และถึงแมวาครูจะเปนผูที่ตัดสินใจนาํประเด็นปญหามาใช  แตไมไดหมายความวานักเรียนไมใช
ศูนยกลางของการเรียนการสอน  เพราะวาการตัดสินใจของครูนั้นจะสมัพันธกับการใชคําถามของ
นักเรียนและแนวความคิดทีว่า  นกัเรียนเปนผูมสีวนในการคนพบวิชาและจดุประสงคของ
หลักสูตรดวย  โดยที่ครูเปนคนที่ตัดสินใจเกี่ยวกับกรอบงานของวธิกีารสอน  นักเรียนเปนคน
ตัดสินใจถึงความตองการในประเด็นปญหาและตั้งคําถามวา  จะติดตามประเด็นปญหาได
อยางไร  ขอมูลจะไดมาอยางไร  จะใชอยางไรและจะทําอะไรไดบาง (Yager, 1993)  ดังนัน้
เปาหมายในการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  จงึเปนการเปดโอกาสให
นักเรียนไดเรียนรูถึง 
จุดมุงหมายของประสบการณในการเรียน  เชน  (Hall et al.  อางถึงใน Mckenzie, 1987)   
 1. วิทยาศาสตรพยายามที่จะเขาใจเรื่องของสิ่งแวดลอมและมีการนําเทคโนโลยตีาง ๆ 
เขามาควบคมุจัดการใหดีข้ึน 
 2. วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เมื่อถูกสรางขึ้นมาก็จะสงผลออกไปสูสิ่งตาง ๆ 

3. เทคโนโลยีมีความสาํคัญตอการเปลี่ยนแปลงของวทิยาศาสตร  ในเร่ืองของ 
การสนับสนุนกฎ  ในการจัดหาทักษะของการปฏิบัติงาน  เทคนิควิธกีารและความเขาใจตอ 
สิ่งตาง ๆ ใหดีข้ึน 
 4. วิทยาศาสตรสามารถที่จะนําไปสูการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลย ี
 
 ในสวนของนกัการศึกษาก็มองวา  ในการสอนวทิยาศาสตรหรือการสอนเทคโนโลยใีน 
โรงเรียนหรือสังคมใดก็ตาม  นาที่จะตองนาํแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคมมาใชใน 
การสอนดวย  (ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  Hall et al. (อางถงึใน Mckenzie, 1987)  กลาวไวใน
เร่ือง การสอนวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ในระดบัมัธยมศึกษาวา เหตุผลหลกั 8 ประการ 
ในการสอนประเด็นของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  มีดังนี ้
 1. เพื่อใหนักเรียนตระหนักวา  วทิยาศาสตรเปนสวนหนึง่ของความเปนอยูของมนุษยเรา  
เปนเสมือนสิ่งที่แสดงถงึความรูความเขาใจ 
 2. เปนความสาํคัญที่จะตองใหความรูแกพลเมืองในยุคของเทคโนโลย ี

4. เกี่ยวของกับคุณภาพของชีวติ  ที่จะตองไดรับผลกระทบจากการพัฒนาดาน 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
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 4. เดิมไมมีการเอาใจใสในคุณคาที่จนุเจือการพฒันาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เทาที่ควร 
 5. เปนความสําคัญของการเกี่ยวโยงระหวางนักวิทยาศาสตรกับการยอมรับในสังคมที่มี
ตองานของนกัวิทยาศาสตรเหลานั้น 
 6.   ตระหนักถงึอิทธพิลในบรบิทของสังคมกับนักวิทยาศาสตร 

7. พัฒนาแกนของหลักสูตรการศึกษาวทิยาศาสตร  โดยมีวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและ 
สังคม  เปนศูนยกลาง 

8. มุงเนนความตองการที่เปนประเด็นปญหาสําหรับใชในหลักสูตรระดับมัธยมศึกษา 
 

จากการรวบรวมขอสังเกตทีไ่ดจากโครงการของ Harms  (Harm Project Synthesis)  ซึ่ง 
เปนโครงการสงัเคราะหการศกึษา  ที่ไดรวบรวมเอาวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  เปน 1 ใน 
5 ของโครงการ  ไดขอคนพบที่เปนการสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม   
ขอสังเกตเหลานี้ไดแก  (Yager, 1993) 

1. เกาสิบเปอรเซน็ตของครูวิทยาศาสตรใชหนงัสือเรียนตลอดเวลาในคาบสอน 
2. ตําราเรียนไมมีสวนใดที่แนะนําใน 3 ขอแรกของเปาหมายทางวทิยาศาสตร (สิ่งจาํ 

เปนตอบุคคล, ผลกระทบตอสังคมและ/หรือโลกทัศนในสาขาอาชพี) 
3. หลักสูตรในตําราเรียนมกีารเปลี่ยนแปลงนอยกวา 10  เปอรเซ็นต 
4. การสอนมุงเนนในการอานตํารา  จดตามครู  เทคนิคการถามและตอบ การทดลอง 

ในหองปฏิบัติการ 
 5. เกาสิบเปอรเซ็นตของการประเมินผลในวิชาวทิยาศาสตร  ขึน้อยูกับความสามารถใน
การจดจําขอมลู 
 6. ครูผูสอนเองเปนผูสรุปขอมูลและประเมนิผลงานของนักเรียน 
 7. เปาหมายเดียวที่ปรากฏในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรคือ  เตรียมความพรอมใหแก
นักเรียนในการศึกษาตอ 
  

ในเรื่องการจัดการเรียนการสอน  Rosenthal (1989)  ไดสรุปวา  ในการจัดการเรียนการ
สอนหวัขอที่สามารถนํามาใชเปนประเดน็ปญหาของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม อาจเลือก
มาไดจาก  
 1. ประเด็นปญหาทางสังคม (Social issues)  เปนประเด็นภายนอกที่สงผลตอชุมชนของ
วิทยาศาสตรเกี่ยวกบัการลงมือปฏิบัติในหวัขอของปญหาโดยเฉพาะ  หรือเปนประเด็นปญหาของ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  เชน  ปญหามลพษิ การอนุรักษพลังงาน  ซึ่งวธิีนี้มีลักษณะที่
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เดนมากและสอดคลองกับการสรุปในการจัดโปรแกรมการศึกษาแบบวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม ของ Yager (อางถึงในRosenthal, 1989)  ที่วา  โปรแกรมวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมของอเมริกามีลักษณะบางอยางรวมกัน  กลาวคอื  เปนการตั้งประเด็นปญหาขึ้นมาจาก
ปญหารอบ ๆ ตัว  ตวัอยางเชน  ประเด็นปญหาของสงัคม 
 2. แงมุมทางสงัคมของวทิยาศาสตร (Social aspects of science)  เปนประเด็นภายใน
ของกลุมทางวทิยาศาสตร  เกี่ยวกบัการจดัตั้งหัวขอหรือประเด็นที่ตองการเปลี่ยนแปลง  เชน   
การคิดหาแนวทางในการจัดการ  และธรรมชาติของทฤษฎีทางวทิยาศาสตรที่เกีย่วกับทางดาน
ปรัชญา ประวตัิศาสตร  ในสวนนี้จะนําไปสูการตั้งเปาหมายและจุดประสงคในการศึกษาตามแนว 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 ลักษณะประเด็นปญหาวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม (STS)  ที่นาํมาใชในการเรียน
การสอนนั้น  Johnson and Johnson (1985)  ไดเสนอวา  ประเด็นปญหาของวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม  มีลักษณะเปนประเด็นดานความคิดเห็น  ที่สามารถวางแผนการปฏิบัติหรือ
จัดสถานการณใหตัดสินแกปญหาไดโดยอาศัยความรวมมือจากหลาย ๆ ฝาย  และยังสามารถใช
สอนทักษะการแกปญหาได  โดยที่ผูเกี่ยวของสามารถดํารงความสมัพนัธอันดีตอกนั 
 Bybee (อางถงึใน ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  ไดเขียนบทความเรื่อง  การศึกษา 
วิทยาศาสตรและแนวคิดของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ไดกลาวถึงความสาํคญัของ 
วัตถุประสงคในการศึกษาวทิยาศาสตรวา จะตองใหมคีวามรูในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มี
กระบวนการในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชเปนประโยชนตอตนเอง
และสังคม  จากวัตถุประสงคจะไดกรอบความคิดที่สําคัญ 3 อยาง  ไดแก  จะตองสอนใหเกิด 
มโนมตทิางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  ใหมีกระบวนการแสวงหาความรูและใหมกีารปฏิสัมพันธ
เชื่อมโยงกนัของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 กิจกรรมการเรยีนการสอนของวิชาวทิยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละ
สังคม  เลิกเนนที่ตัวทักษะกระบวนการแบบโดดๆ แตจะเนนที่ทกัษะการหาความรูและทักษะอื่น ๆ 
ที่สําคัญสําหรบัการเปนประชากรทีม่ีคุณภาพของสงัคมในอนาคต  ทักษะดังกลาวไดแก (สุนีย  
คลายนิล, 2535) 
 1. ทักษะการปฏิบัติการทางวทิยาศาสตร  เพราะการปฏิบัติการเปนจุดเริ่มตนทีส่ําคัญที่
จะนําไปสูการเกิดเทคโนโลย ี
 2. ทักษะการแกปญหาในแวดวงวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 3. ทักษะในการสื่อความหมาย  ทั้งในดานเปนผูสงและเปนผูรับการสื่อความหมาย  ทั้งนี้
รวมถึงการสื่อความหมายขอมูลตาง ๆ ทีม่ีอยูมากมายในสังคมใหเปนความรูของตนเอง 
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 4. ทักษะในการตัดสินใจ โดยเฉพาะอยางยิ่งในปญหาทีเ่กี่ยวของกับสถานการณทางดาน
เทคโนโลย ี
 
 จากลักษณะเดนและมีความเฉพาะตัวของการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม  จึงกอใหเกิดคุณลักษณะทีเ่ปนประโยชนในการเรียนการสอนดังตอไปนี ้ (Hurd, 
1986)  
 1. นักเรียนมีสวนรวมในการสํารวจปญหาโดยกระบวนการจัดการกบัขอมูล  สราง
ทางเลือกและตัดสินใจในสถานการณจริง  ดังนัน้นักเรียนจะไดพัฒนาความตระหนกัเกี่ยวกับ 
ความตั้งใจ  ความคิดของตนเอง  และสามารถแสดงออกใหผูอ่ืนทราบไดดวย 
 2. การแกปญหาของนักเรยีนในการเรียนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม นอกจากจะใชความรูและเทคนิคที่เกิดจากประสบการณของมนุษยและคานยิมแลว  
ยังตองใชองคประกอบดานสังคม  เศรษฐกิจ  การเมืองและความเปนมนุษยรวมดวย 
 3. บริบทของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ในหลักสูตรวิทยาศาสตร  ทําใหไดกรอบ
ที่กวางขึน้สําหรับการพัฒนาทักษะทางสตปิญญา  เชน  การแกปญหา  การตัดสินใจ  การ
ตัดสินใจทางจริยธรรมและการสังเคราะหความรู 
 4. เนื่องจากปญหาของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม เปนปจจุบนั  มีความเฉพาะตัว
และอยูในโลกแหงความเปนจริง  จึงกระตุนใหนักเรียนกระตือรือรนทีจ่ะประยุกตความรูของพวก
เขา  ทัง้ในการวางแผนและกระทําการแกปญหาอยางตัง้ใจ  โดยจุดเนนอยูที่ความรูวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีทีน่ําไปใชงานได 
 5. สังคมเทคโนโลยีระดับสูงในปจจุบนัตองการพลเมอืงที่มีความรู  มวีิสัยทัศนทีท่นัสมัย  
และมีทักษะทางสติปญญาที่พัฒนาแลว  การเพิม่เนื้อหาเทคโนโลยเีขาไปในหลกัสูตร 
วิทยาศาสตรจงึเปนผลดีตอประเทศชาติและมีผลโดยตรงตอการดํารงชีวิต 
 6. ความรู  ไมวาจะเปนขอเท็จจริงหรือวธิีการ  จะมีความหมายเมื่อมันถกูใช  หลกัสูตร
วิทยาศาสตรที่ยึดแตเนื้อหาจะไมสามารถทําใหสิ่งที่ถกูสอนมีความหมายสมบูรณได  นักเรียน
เรียนขอเท็จจริงมากมาย  แตสวนใหญไมมีผลตอชีวิตประจําวนัเลย  แนวทางของวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม ถกูออกแบบมาเพื่อใหการศึกษาวทิยาศาสตรเกิดผลสําหรับนักเรียนสวน
ใหญ  โดยการกระตุนใหนักเรียนคิดเกี่ยวกับการนําความรูที่เรียนมาแลวไปใชใหเปนประโยชนแก
ตนเองและสงัคม 
 7. แนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ใหภาพที่แทจริงของวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยีในฐานะของงานวิจัยและสิง่ที่ถกูประยุกตเพื่องานของมนุษย  เชน  ความสัมพันธ
ระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยกีับเศรษฐศาสตรและการพฒันาสงัคม  ความกาวหนาทาง
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วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนตัวเรงสภาพเศรษฐกิจ  ผลก็คือมีแหลงทนุมากขึ้นสาํหรับการวิจัย
และพัฒนา  ผลการคนพบทางวทิยาศาสตรใหม ๆ ก็กลับมาอิทธิพลตอความเจรญิของเศรษฐกิจ
และสังคมอีก 
 8. แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม ชวยขยายขอบเขตวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีใหกวางขึ้น โดยเปนตัวเชื่อมวทิยาศาสตรกับวชิาอื่น ๆ ทัง้สงัคมศาสตร  พฤติกรรม
ศาสตร  มนุษยศาสตร  ศิลปะและคณิตศาสตร  นอกจากนี้ยงัเปนการสรางความเกีย่วของกนั
ระหวางชวีิตในโรงเรียนกับชีวิตโลกภายนอกอีกดวย 

9. แนวทางการเรยีนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม ไดเปลี่ยน 
จุดเนนของการศึกษาวทิยาศาสตร  จากทีเ่คยมุงเพียงผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรอยางเดยีวมา
เปน  การใชความรูและทักษะเพื่อการวางแผนสําหรับอนาคต  นกัเรียนถกูกระตุนโดยการคนหา  
การวางแผน  การจัดการ  และความเขาใจที่มากขึ้นเกี่ยวกับโลก 
 
 Yager (1988) ไดแนะนาํถงึประสิทธิผลของโครงการวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม 
วามีลกัษณะทัว่ ๆ ไป ดงันี ้
 1. จุดสําคัญอยูที่ปญหาและประเด็นปญหาของสงัคมนั้น ๆ ซึง่จะมีลักษณะเฉพาะของ
แตละสังคมแตกตางกนัไป 
 2. เปนการปฏบิัติดวยกลวธิกีารตัดสินใจ  โดยทีทุ่ก ๆ คนไดใชประโยชนของขอมูล 
สารสนเทศเปนสวนประกอบในการตัดสนิใจ  โดยที่การตัดสินใจจะเกี่ยวของกบัชีวติประจําวนั
และสังคมในอนาคต 
 3.เกี่ยวของกับการรับรูในเรื่องอาชพี  ถาเราอาศัยอยูในสงัคมวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี 
อาชีพก็ตองมคีวามสัมพันธกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีดวย  แตก็ไมไดหมายความวาจาํเปน
มากนักที่วาจะตองมีอาชพีเปนนกัวทิยาศาสตรหรือวิศวกรเทานัน้ 
 4. ทองถิน่และชุมชนมีความสัมพนัธกนั  วิทยาศาสตรจะตองอาศัยชมุชน  โดยการศึกษา
จะเกี่ยวของกบัเหตุการณและเปาหมายทีม่องเหน็ได  พจิารณาได  และเปนการเรียนรูจากทองถิน่ 

5. นําความรูวทิยาศาสตรบริสุทธิ์ไปใชได 
6. มีการทาํงานเปนกระบวนการกลุมในปญหาที่สําคัญ 
7. เนนทางเลือกในการแกปญหาทีห่ลากหลาย 
8. การประเมนิผลมีพื้นฐานเกีย่วกับความสามารถและการใชประโยชนจากขอมูล 

สารสนเทศ 
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ดังนัน้จากประโยชนและประสิทธิผลของโครงการวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
สามารถสรุปไดวา  เปนวิธกีารที่มีประโยชนและมีคุณคาตอผูเรียนอยางมากมาย  สามารถทาํให 
ผูเรียนมีความเขาใจในประเด็นปญหาของสังคมที่เกิดจากการกระทบของวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  เปดโอกาสใหไดเรียนในประเดน็ของแตละสังคมแตกตางกนัออกไป  เปนการฝก 
การแกปญหาและการตัดสินใจในสถานการณที่เกีย่วของกับการดําเนนิชีวิตประจาํวนัและใน
อนาคต  มีความรูความเขาใจในกระบวนการทํางานเปนกลุม  และเปนผูที่สามารถหาแนวทาง
หรือวิธีการแกปญหาที่หลากหลายไดจาการนําประโยชนของขอมูลขาวสาร  ซึง่มีอยูมากมาย 
มาใชใหเกิดประโยชนอยางคุมคาที่สุด 
 ในดานความแตกตางระหวางแนวการสอนของแนวคิด วทิยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม กับการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ซึ่ง the Iowa Chautauqua 
Program  และ  NSTA. ไดเปรียบเทียบลกัษณะบางประการของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม  กับ การสอนที่ไมใชแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ไวดังนี้  (Yager and 
Tamir, 1993) 
 

แนวการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

แนวการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

1. นักเรียนเปนศูนยกลางในการเรียน 
การสอนเสมอ 
2. ความตระหนกัของนกัเรียนมี 
ความหลากหลาย  นกัเรียนจึงมีการแสดงออก
ดานความคิดเห็นของตวัเองที่ชัดเจน 
3. มีการใชทรัพยากรหลายชนิดเพื่อจัดการเรียน
การสอน  เชน รวบรวมจากสือ่ตาง ๆ รวมทัง้
บุคคลที่เกี่ยวของ 
4. ทํางานเปนกลุมในประเดน็ของปญหาเพื่อให
ไดขอตัดสินใจที่เหมาะสมตอประเด็นปญหา
มากขึ้น 
5. นักเรียนเปนผูมสีวนในการพิจารณาถึง 
การสอน  กลาวคือ  นักเรียนมีสวนรวมใน 
การเลือกประเด็นที่จะเรียน 
 

1. ครูยังเปนศนูยกลางในการเรียนการสอน 
 
2. การสอนเปนการครอบงาํนักเรียน  
สวนมากครูจะเปนผูนาํในการเสนอขอความรู 
 
3. ใชตําราเรียนเปนหลักในการเรียนการสอน 
 
 
4. ทํางานเปนกลุมบาง  โดยเริ่มพื้นฐานจาก 
การทาํการทดลอง 
 
5. นักเรียนดูเหมือนรับความคิดงาย ๆ  
จากการสอน 
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แนวการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคม 
แนวการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยีและสังคม 

6. ครูสรางสถานการณจากประสบการณของ
นักเรียน  โดยมีขอตกลงวา นักเรียนจะเรียนรูได
ดีจากประสบการณของตนเอง 

 

7. ครูวางแผนการสอนโดยใชปญหารอบ ๆ ตัว
และเหตุการณปจจุบัน 

6. ครูไมไดสรางสถานการณจากประสบการณ
ของนักเรียน  โดยมีขอตกลงวานกัเรียนจะ
เรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพมาก  โดยการ
นําเสนออยางเปนระบบงาย ๆ ที่จะทาํความ
เขาใจใน 
ขอมูล 
7. ครูวางแผนการสอนโดยอาศัยหลกัสูตรและ 
คูมือเปนแนวทาง 
 

 
และนอกจากนี้   Yager  (1990)   ไดสรุปความแตกตางระหวางโปรแกรมวิทยาศาสตรมาตรฐาน
ทั่ว ๆ ไปกับโครงการทดลองวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ในรัฐ  Iowa  ซึ่งจะได 
ความแตกตางดังนี ้
โครงการวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม โปรแกรมวิทยาศาสตรมาตรฐานทั่ว ๆ ไป 

1. ระบุปญหาที่เปนที่สนในของทองถิน่และ 
      สงผลกระทบตอทองถิ่น 
2. ใชทรัพยากรจากทองถิน่ (บุคคลและวัตถุ

สิ่งของ)  เพื่อใชเปนแหลงขอมูลขาวสารใน 
      การแกปญหา 
3. นักเรียนเกีย่วของโดยตรงในการคนหา 
      ขอมูลที่สามารถนําไปใชประโยชน 
4. การสอนวิทยาศาสตรเกิดขึ้น

นอกเหนือไปจากในหองเรียน,หองประชมุ
หรือโครงสรางทางการศึกษา 

5. เนนที่ผลกระทบตอบุคคล  โดยใชประโยชน
จากความอยากรูอยากเหน็และความสนใจ
ของนักเรียน 

1. สํารวจมโนมตสิําคัญที่พบไดจากตําราเรียน
ทั่วไป 

2. ใชการปฏิบัติการและกิจกรรมตาม 
คําแนะนําในตาํราเรียนควบคูไปกับคูมือ 
ปฏิบัติการ 

3. นักเรียนไดรับขอมูลขาวสารจากครูและ
ตําราเรียน 

4. วิทยาศาสตรเกิดขึ้นในหองเรียนตามระบบ
ปการศึกษา 

 
5. มุงเนนเนื้อหาที่สําคัญ  สําหรับใหนักเรียน

เกิดความรอบรู 
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โครงการวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม โปรแกรมวิทยาศาสตรมาตรฐานทั่ว ๆ ไป 

6. เนื้อหาวทิยาศาสตรไมใชเปนบางสิ่งที่มีไว  
      สําหรับใหนักเรียนไดรอบรู เพียงเพราะได 
      ตีพิมพไวเทานั้น 
7. เนนทักษะกระบวนการ  ซึ่งสามารถมองได 

ในฐานะที่เปนเครื่องมือมีคุณคาของ 
การฝกหัด เปนนกัวทิยาศาสตร 

8. มุงเนนการตระหนกัในอาชพี  โดยเนนที่   
      อาชีพทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ซึ่ง  
      คาดวานกัเรียนจะพึงพอใจ  โดยเฉพาะ  
        อาชีพทีน่อกเหนือจากนักวจิัยทาง 
       วิทยาศาสตร  แพทย  และวิศวกร 
9.  นักเรียนเริม่ตระหนกัตอความรับผิดชอบของ 
      ตนในฐานะพลเมือง  เมือ่เขาพยายามแกไข 
     ประเด็นปญหาที่พวกเขาไดระบุไว 
10. นักเรียนเรยีนรูวาวทิยาศาสตรมีบทบาท 
      อยางไรในชุมชนหนึง่ ๆ  
 
11. วิทยาศาสตร  คือ  ประสบการณที่เราใจ 
      นักเรียนใหสนกุกับมนั 
12. วิทยาศาสตรเนนที่อนาคตวาจะมีลักษณะ 
      เปนอยางไร 
 
 

6. เปนภาพทีว่า  วิทยาศาสตร คือ เนื้อหาที ่
      รวบรวมและอธิบายไวในตํารา  และทีค่รู 
      บรรยาย 
7. ฝกปฏิบัติทักษะกระบวนการขั้นพืน้ฐาน 
     แตใหความสนใจดานการประเมินนอย 
 
8. ไมใสใจถึงความตระหนกัในอาชพี  นอกจาก 
    การอางองิถึงผลการคนพบของ 
   นักวิทยาศาสตร (สวนใหญไดตายไปแลว) 
 
 
9. นักเรียนใหความสนใจในปญหาที่ครูและ 
    ตําราจัดหาจัดหามาให 
 
10. วิทยาศาสตรเกิดขึ้นไดแคในชั้นเรียนอยาง 
     เดียว  ในฐานะที่เปนสวนหนึง่ของหมวดวิชา 
     วิทยาศาสตรของโรงเรียน 
11.วิทยาศาสตร  คือ  ตัวขอมูลที่นกัเรียนคาด 
      หวังวาจะไดรับ 
12. วิทยาศาสตรเนนที่ความรูที่เกิดขึ้นกอนหนา 
      นั้น 

  
 
 นอกจากนี ้Yager (1993)  ยังไดระบุความแตกตางของนักเรียนในหองเรียนวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม  กับนกัเรียนในหองเรียนที่ไมใชวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  ในดาน
ความรู  กระบวนการ   เจตคติ  ทกัษะความคิดสรางสรรคและการนําความรูไปใช  ดังตอไปนี ้
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ดานความรู 
 

แนวการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

แนวการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

1. นักเรียนมองเห็นความรูวาเปนประโยชน
สวนบุคคล 

2. ความรูถูกมองวาเปนสิ่งจาํเปนใน 
       การจัดการกับปญหา 
3.     การเรียนรูเกิดขึ้นจากกจิกรรม 
4.    นักเรียนผูซึ่งเรียนรูจากประสบการณจะ  
       สามารถจดจําและสามารถนาํไปสัมพันธ 
       กับสถานการณใหม ๆ ได 
 

1. ความรูเปนขอมูลสารสนเทศเพื่อใชในการ
ทําแบบทดสอบของครู 

2. ความรูถูกมองวาตัวมันเอง คอื ผลที่เกิดขึ้น 
 
3. การเรียนรูเปนไปเพื่อการทดสอบ 
4. ความคงทน  อยูไดระยะสั้น ๆ  

 
ดานกระบวนการ 
 

แนวการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

แนวการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

1. นักเรียนมองกระบวนการทางวทิยาศาสตร
วาเปนทกัษะที่เขาทั้งหลายสามารถใชเปน
ประโยชนได 

2. นักเรียนมองกระบวนการวาเปนทกัษะที่เขา
ทั้งหลายจะตองขัดเกลาและพัฒนาให
เต็มที่ดวยตนเอง 

3. นักเรียนมองเห็นความสมัพนัธของ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรกับการ
กระทําของ 

      ตนเอง 
4. นักเรียนมองเห็นกระบวนการวาเปนสวน

สําคัญของทุก ๆ อยางที่พวกเขาทําใน 
      หองเรียนวิทยาศาสตร 

1. นกัเรียนมองกระบวนการทางวทิยาศาสตร
วาเปนทกัษะของนักวทิยาศาสตร 

 
2. นักเรียนมองกระบวนการวาเปนบางสิ่งที่

ตองปฏิบัติตามที่หลกัสูตรกาํหนดไว 
 
3. นักเรียนไมเขาใจวาทําไมครูใหความสําคัญ

กับกระบวนการ  ในเมื่อมนัไมคอยจะมีผล
ตอระดับเกรดพวกเขาเลย 

4. นักเรียนมองกระบวนการทางวทิยาศาสตร
วาเปนทกัษะที่เปนนามธรรม  และไม
สามารถบรรลไุด 
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ดานเจตคต ิ
 

แนวการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

แนวการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

1. ความสนใจของนักเรียนเพิ่มข้ึนจากชัน้หนึง่
ไปอีกชั้นหนึง่ 

2. นักเรียนความอยากรูอยากเห็นเพิ่มมากขึน้
เกี่ยวกับโลกของวัตถ ุ

3. นักเรียนมองวาครูเปนผูชวยเหลือ/แนะนาํ 
 
4.  นักเรียนมองวาวทิยาศาสตรเปนวิถทีางที่จะ 
      จัดการกับปญหา 

1. ความสนใจของนักเรียนถดถอยลงทกุ
ระดับชั้น 

2. ดูเหมือนวามคีวามอยากรูอยากเหน็ใน
วิทยาศาสตรนอยลง 

3. นักเรียนมองวาครูเปนผูจัดหาขอมูล 
       สารสนเทศ 
4. นักเรียนมองวาวทิยาศาสตรเปนขอมูล 
       สารสนเทศที่ตองเรียน 
 

       
ดานความคิดสรางสรรค 
 

แนวการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

แนวการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

1. นักเรียนตั้งคําถามมากขึน้และคําถามเหลา 
      นั้นกถ็ูกใชในการพัฒนากิจกรรมของ 
      วิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม 
2. นักเรียนมีการถามคําถามซึ่งมี

ลักษณะเฉพาะบอย ๆ ซึง่เราความสนใจ
ของตัวเขาและเพื่อน ๆ ไดดี 

3. นักเรียนมทีักษะในการระบเุหตุและผลของ
การสังเกตและการกระทําเฉพาะอยาง 

4. นักเรียนดูเหมอืนจะมีความคิดใหม ๆ อยู
ตลอดเวลา 

 

1. นักเรยีนมีความสามารถถดถอยลงในการ
ตั้งคําถาม  คําถามที่พวกเขาตั้งขึ้นบอยครั้ง
ที่ถูกมองขามไป  เพราะไมมใีนหลักสูตร 

2. นักเรียนไมคอยที่จะถามคาํถามซึง่มี
ลักษณะเฉพาะ 

 
3. นักเรียนไมสามารถระบุเหตุและผลที่อาจ

เปนไปไดในสถานการณหนึง่ ๆ  
4. นักเรียนมีความคิดริเร่ิมนอย 
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ดานการนาํความรูวทิยาศาสตรไปใช 
 

แนวการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

แนวการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

1. นักเรียนสามารถนําการเรียนวทิยาศาสตร
ไปสัมพันธกับการดํารงชวีิตประจําวนัได 

 
2. นักเรียนมีเร่ิมเขาไปเกี่ยวของกับการแก

ประเด็นปญหาของสังคม  พวกเขามองเหน็
การเรียนวิทยาศาสตรวาเปนการเติมความ
รับผิดชอบในฐานะที่เปนพลเมือง 

3. นักเรียนคนหาขอมูลสารสนเทศเพื่อใช 
       จัดการกบัคําถาม 
4. นักเรียนใหความสนใจอยางมากกับ

พัฒนาการของเทคโนโลยีในปจจุบันและ
มองเหน็ความสําคัญ  ความสอดคลองของ
มโนมตวิิทยาศาสตรโดยผานทางเทคโนโลยี
เหลานั้น 

 

1. นักเรียนมองไมเหน็คุณคา และ/หรือการใช
ประโยชนของการเรียนวิทยาศาสตรของ
พวกเขาในการดํารงชีวิต 

2. นักเรียนมองไมเหน็คุณคาของการเรียน
วิทยาศาสตรสําหรับการแกไขปญหาสังคม
ในปจจุบนั 

 
3. นักเรียนสามารถบอกเลาขอมูลสารสนเทศ/

ความรูทีเ่รียนได 
4. นักเรียนไมสามรถนําวทิยาศาสตรที่ไดเรียน

มาสัมพันธกับเทคโนโลยใีนปจจุบันได 
 
 

 
 

2.5 พฤติกรรมการสอนของครูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
 จากการวิจัยพฤติกรรมการสอนของครูผูเชีย่วชาญ (Key lead teachers) ตามโมเดล 
การสอนวิทยาศาสตรวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ที่รัฐไอโอวา ประเทศสหรัฐอเมริกา 
Yutakom (1997  อางถึงใน นฤมล ยุตาคม, 2542) พบวาครูผูเชี่ยวชาญแสดงพฤตกิรรม
ดังตอไปนี้ 

1. ใชหัวขอเร่ือง (themes) ที่เปนประเด็นในทองถิ่นที่สัมพันธกับวทิยาศาสตร และ 
เทคโนโลยี  และหัวขอเร่ืองที่เกี่ยวของกบัประสบการณของนักเรียน 

2. กระตุนใหนักเรียนตั้งคําถาม  วางแผนหาคาํตอบ  และคนหาแหลงความรู 
หลากหลายในการตอบคําถาม 
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3. ใหโอกาสนักเรียนในการเลือกตัดสินใจในเรื่องตาง ๆ ไดแก  การกําหนดหัวขอเร่ืองที ่
จะเรียน  กิจกรรมที่จะทาํ  วธิีการคนหาขอมูล  แหลงความรูที่ใช  วิธกีารเสนอผลงาน  และครูเอง
ก็ใชวิธีการสอนหลากหลาย  เพื่อสรางบรรยากาศการเรยีนรูที่เหมาะสมกับนกัเรียนแตละคน 

4. ทํากจิกรรมที่สงเสริมความคดิระดับสูง  การแกปญหาและการตัดสินใจ  เชนงานที ่
นักเรียนจะตองนาํความรูไปใช  ตองใชความคิดระดับสูง  การทําโครงงาน  การเสนอผลงานหนา
ชั้น  กิจกรรมการแกปญหา  การทดลองทีต่องใชเวลาพอสมควร  การวิพากษวิจารณผลงานเพื่อน  
การทาํเอกสารแผนพับ  ใบปลิว  ทาํหนังสือ  คูมือตาง ๆ รวมทัง้การอภิปรายในประเด็นปญหาที่
เกี่ยวของกับจริยธรรม 

5. การใชคําถามและยุทธวิธีในการกระตุนความสนใจและความคิดของนกัเรียนโดย 
การถามคําถามระดับสูง  การถามเพื่อใหนกัเรียนใหรายละเอียดเพิ่มเติมรวมทัง้การใชการทดลอง 
โมเดลและแผนภาพ 

6. ใหเวลารอคอยคําตอบ (wait – time) ที่เหมาะสม  ถาครหูยุดรอคอยคําตอบของ 
นักเรียนหลงัจากการถามคาํถามประมาณ 3 – 5 วินาที  เพื่อใหเวลานกัเรียนคิด  นกัเรียนจะตอบ
คําถามไดและเปนคําตอบทีม่ีลักษณะการอธิบายมากกวาเปนคําตอบสั้น ๆ  

7. ใชวิธีการประเมินผลหลากหลาย  โดยการใชเครื่องมือและวิธีการวัดผลที่ทาํให 
นักเรียนสมารถแสดงออกวาตนเองมีความรูความสามารถ  ทําอะไรไดบาง  มากกวาการใชขอ
ทดสอบวัดความรูความเขาใจเทานัน้  และครูประเมินการเรียนรูของนกัเรียนไปพรอมกับการเรียน
การสอนทั้งกอนเรียน  ระหวางเรียนและหลังเรียน 

8. เสนอบทเรียนและกิจกรรมทีส่งเสริมความตระหนักในอาชีพทางวิทยาศาสตร  
การพัฒนาความสนใจสวนบุคคล  การแสดงบทบาทพลเมืองด ี และการมีปฏิสัมพนัธกนัระหวาง
วิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  โดยครูจะไมยึดติดกับเนื้อหาในแบบเรียน  แตจะใชกิจกรรม
หลากหลายทีท่ําใหนกัเรียนมีประสบการณตาง ๆ  เชน สัมภาษณพอแม  นักวทิยาศาสตร  และ
ชางเทคนิคในการคนหาคําตอบ  การศึกษานอกสถานที่  เชน  สถานที่ทาํงานของผูปกครอง  
สถาบันทางวทิยาศาสตร  การใชขาวในหนังสือพิมพและโทรทัศนทีเ่กีย่วกับหัวขอทีก่ําลังศกึษา 

9. ใชวิธีการสอนที่หลากหลายในแตละคาบ  สวนใหญเปนวิธีการสอนทีเ่นนนักเรียน 
เปนศูนยกลาง  ในหองเรียนของครูเหลานีไ้มพบวามีการใชการบรรยาย  มีการอภิปรายระหวาง
นักเรียนเพื่ออธิบายปรากฏการณธรรมชาติมากกวาครูอธิบาย 

10. ยอมรับคําตอบของนักเรียนทุกคําตอบโดยไมมีการประเมินวาถกูหรือผิด  ครูใช 
เทคนิคการระดมความคิด  การใชแผนผังมโนมต ิ การใชแบบสอบกอนเรียน  เพื่อตองการรูวา
นักเรียนรูอะไรมาแลวบาง  และคาดหวงัวานักเรียนจะตอบไดดีข้ึนเมื่อจบบทเรียน 
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11. ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ  ใหนกัเรียนมีปฏิสัมพนัธกันโดยใชการทํางานเปน 
กลุมยอยในการชวยกันตั้งคาํถาม  การวางแผนการคนหาคําตอบ  การแลกเปลี่ยนขอคนพบของ
แตละกลุม  การตัดสินใจในการลงมือปฏิบัติ  เพื่อนาํความรูที่ไดไปใชประโยชนในสถานที่จริง 

12. ใชความคิดของนักเรียนในการดําเนนิบทเรียน  โดยใหนกัเรียนมีสวนรวมใน 
การวางแผนบทเรียนและการประเมินผล  นั่นคือ  ครูจะปรับบทเรียนและกิจกรรมการสอนรวมทัง้
การประเมนิผลตามทีน่ักเรียนเสนอแนะ 

13. ใชแหลงความรูทองถิน่ทีห่ลากหลาย รวมทั้งบุคคล  สถานที่  สิ่งพิมพและเทคโนโลยี   
เชน  นกัเรียนหาความรูจากพอแมหรือญาติ  การพานักเรียนไปศึกษานอกสถานที่  เชน  เขื่อน   
ลําธาร  โรงงาน  และสถาบนัทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในชุมชน  นอกจากนัน้นักเรียนจะใช 
ซีดีรอมหรืออินเตอรเนตในการคนหาความรู  รวมทัง้การใชคอมพิวเตอรในการวิเคราะหขอมูลทาง
วิทยาศาสตร 
 

2.6 งานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 
 ชวนชืน่  โชตไิธสง (2541) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนและเจตคติตอ
ปญหามลพิษของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 5  กลุมที่ไดรับการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร-
เทคโนโลยี และสังคม (STS) กับการสอนปกติ  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการสอน
ตามแนวคิดวทิยาศาสตร-เทคโนโลยีและสังคม (STS) มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวานกัเรียน
กลุมที่ไดรับการสอนปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01  สวนดานเจตคติตอปญหามลพิษ
นั้นปรากฏวากลุมที่ไดรับการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร-เทคโนโลยีและสังคม (STS) มีเจตคติ
ตอปญหามลพิษสูงกวานกัเรียนกลุมที่ไดรับการสอนตามปกติ  อยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ   
.01 
 
 Backe(1994)  ไดทําการศึกษาเรื่อง  ผลของการทดสอบภาคสนาม  constructivist แบบ
ใหม อาศัยหลกัสูตรวิทยาศาสตร / เทคโนโลยี / สังคม ของโรงเรียนวทิยาศาสตรขนาดกลาง 
ดานเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนเกรด 7 ในพื้นที่ทองถิน่ชนบท การศึกษาครั้งนี้ไดออกแบบ
ข้ึนมาเพื่อสืบสวนสอบสวนวา  หลักสูตรใหมวทิยาศาสตร / เทคโนโลยี / สังคม ของโรงเรียนขนาด
กลางสามารถมีอิทธพิลในการเปลี่ยนแปลงเจตคติตอวิทยาศาสตรไดหรือไม  กลุมทดลองไดแก
โรงเรียนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีขนาดกลางใน Kansas  3  โรงเรียน  กลุมควบคุม 3 โรงเรียน  
ทั้งสองกลุมไดรับการประเมนิทัง้ในดานปรมิาณและคุณภาพ  ผลจากการวจิัยเชงิปริมาณแนะนาํ
วาประสบการณทั้งในกลุมทดลองและกลุมควบคุมลดลงในดานเจตคติตอวิทยาศาสตร แตพบวา
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นักเรียนในกลุมทดลองเหน็วาหลักสูตรใหมมีความสนกุสนานและพวกเขารูสึกวามวีุฒิภาวะ
พรอมมากขึ้นกวานักเรียนในกลุมควบคุม  นักเรียนในกลุมทดลองมเีจตคติที่ดีตอคูมือและ 
สื่อการเรียนการสอนของหลกัสูตรของพวกเขาดีกวากลุมควบคุม  สวนการวิจยัเชิงคณุภาพพบวา  
นักเรียนและครูทั่ว ๆ ไปชอบข้ันพืน้ฐานของหลักสูตรใหม  ความแตกตางทีเ่กิดขึ้นในกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมเกิดจากการใชภาคผนวกที่เลือนลางและสื่อการเรียนการสอนของกลุมควบคุม  
งานวิจยัดังกลาวพบวาไมมคีวามแตกตางอยางมีนยัสําคัญในดานเพศ 
 
 Jamaluddin (1991) ไดทําการศึกษาเรื่อง ผลของหลกัสูตร วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม ในการเลือกตัวแปรที่มีความสัมพนัธกับการสอนประเด็นปญหาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
และสังคมและพฤติกรรมของพลเมืองกอนเปนครูประถมศึกษา  ในการศึกษาครั้งนี้มีจุดประสงค
เพื่อ ประเมนิผลกระทบของประเด็นปญหาวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ซึ่งเปนจุดรวมของ
หลักสูตร C&I 427  ใชรูปแบบการวิจยักึ่งทดลองที่ใชเพียงการทดสอบหลังการทดลอง  
กลุมควบคุมไดแก กลุม C&I 426 กลุมทดลองไดแก กลุม C&I 427  ใชเวลาในการทดลอง 14 
สัปดาห  ผลการทดลองพบวา ตัวแปรที่มีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติไดแก 1) 
ความคุนเคยกบัความรูในประเด็นปญหา  2) ทักษะในการแกปญหา  3) สภาพรายบุคคลและ
กลุมของการควบคุม  4) เปดเผยการกระทําภาวะการเปนพลเมือง  5) ความสามารถในการ
สืบสวนสอบสวนและประเมนิประเด็นปญหา  6) ความสําคัญของการสนใจในประเด็นปญหา   
7) การกระตุนการแกไขประเด็นปญหาในการศึกษา    ไมพบความแตกตางในตวัแปรที่สัมพนัธกับ
เจตคติตอการสอนประเด็นปญหาสําหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา 
 
 Vey (1993) ทาํการวจิัยเรื่อง จุดประสงคของวทิยาศาสตร เทคโนโลย ีสงัคม สาํหรับ 
โรงเรียนมัธยมศึกษา  ใน Newfoundland  และ Labrador  ตามการรับรูและความเกี่ยวของของ
ครู   เครื่องมือที่ใชเปนแบบสอบถามที่ประกอบดวย 8 สวน  ไดแก ธรรมชาติของหลักสูตร  เนื้อหา
ของหลักสูตรเวลาที่ใชในการสอนและกลวธิีการสอน  บทบาทของครู  วิถีทางการสอน  การจัด 
อบรมและขอมูลสวนบุคคล  ผลที่ไดคือ ครูวิทยาศาสตรสวนใหญมีความรูสึกวา  ประเด็นปญหา
ของวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม ควรจะสอนแยกออกมาจากหลักสูตรตางหาก  ครูม ี
ความเกี่ยวของในการพัฒนาและสนับสนนุหลกัสูตรในดานธรรมชาติของจุดประสงคในหลักสูตร  
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ทรัพยากรที่เปนปจจยัเครื่องมือ  กลวิธีการประเมินและ 
การบริการของครู   
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 Mackinnu (1992)  ทําการวิจัยเรื่อง  การเปรียบเทยีบผลการเรียนระหวางหองเรียนที่
ไดรับการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม (STS) และการสอนในตําราเรียน   
จุดประสงคของการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางทีส่ําคัญในผลการเรียนของหองเรียนที่
เรียนดวยประเด็นวิทยาศาสตร เทคโนดลยีและสังคม และหองเรียนที่เรียนดวยตํารา โดยมุงไปที่ 
ดานความรู  ดานทกัษะกระบวนการ  ดานการนาํไปใช  ดานความคิดสรางสรรคและดานเจตคติ  
ในการรวบรวมขอมูลใชครู 15 คน  นักเรียน 30 หองเรียน  ใชขอสอบกอนเรียนและหลังเรียน  
ทดสอบความแตกตางระหวางกลุมดวยการทดสอบคาท ี (t-test independent)  การวิจยัพบวา  
กลุมทดลองและกลุมควบคมุไมแตกตางกนัดานความรู  แตหองที่ไดรับการสอนตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม  จะมีคะแนนสูงกวาในดานการนําไปใช  ดานทักษะ
กระบวนการ  ดานความคิดสรางสรรคและดานเจตคติ   
 
 Iskandar (1992)  ไดทําการศึกษาเรื่อง  การประเมินผลวิธีสอนของวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม (STS) เพื่อนําไปสูการสอนวทิยาศาสตร  การศึกษาครั้งนี้มีจุดประสงคเพื่อ
ประเมินประสทิธิภาพวิธีสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนดลยีและสังคม ซึ่งเปนแนวทางใน
การเปลี่ยนแปลงการสอนวทิยาศาสตรศึกษา  การศึกษาครั้งนี้เกี่ยวของกับครูผูนาํจากป ค.ศ. 
1989-1990  ตามโปรแกรม Iowa Chutauqua    นักเรยีน 609 คน  จากนักเรียนในระดับเกรด 6  
และ เกรด 9   ครูแตละคนจะเลือกนกัเรียนมา 2 หองเรยีนเพื่อใชในการศึกษา  แบงเปนกลุม
ทดลอง 1 หองเรียนและกลุมควบคมุ 1 หองเรียน  ทําการทดสอบกอนเรยีนและหลังเรยีน  แลวนํา
ผลการทดสอบมาวิเคราะห  พบวา  นักเรยีนทั้งสองกลุมมีความรูที่เปนพืน้ฐานเทาเทียมกัน  แต
ในกลุมทดลองจะมีความรูในการประยุกตใชในสถานการณใหมๆ ไดดีกวา  เกิดการพัฒนาเจตคติ
ตอวิทยาศาสตร  ตอครูวิทยาศาสตร  ตออาชีพที่เกีย่วของกับวทิยาศาสตรไดดีกวา  มีความเขาใจ
อยางยิ่งในการใชคําถาม  การแกปญหา  และกลวิธีการเรียนในหองเรียน  ดีกวากลุมควบคุม
อยางมีนยัสําคัญที่ระดับ .05    
 
 Myers (1989) ไดทําการศกึษาเรื่อง  การวิเคราะหผลการเรียนของนักเรียนเกรด 9  ที่
ไดรับการสอนวิชาฟสิกสดวยแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยี สงัคมกับนักเรียนที่ไดรับการสอน
จากตํารา วัตถุประสงคของการวิจยัเพื่อตรวจสอบถึงผลกระทบจากการทดลองสอนแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ในหลกัสูตรฟสิกสเกรด 9 ใน 5 ดาน ไดแก  ความรูทาง 
วิทยาศาสตร  กระบวนการทางวทิยาศาสตร  ทัศนคตทิางวทิยาศาสตร  ความคิดสรางสรรคและ
การนาํความรูทางวทิยาศาสตรไปใช  ผลการวิจยัพบวา  สิง่ที่เพิม่ข้ึนอยางมีนยัสําคัญจากหองที่
ไดรับการสอนดวยแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ไดแก  การนาํความรูทาง 
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วิทยาศาสตรไปใช  ทัศนคตทิางวทิยาศาสตร  ความคิดสรางสรรคและจิตนาการ   กลุมทดลองมี
ความรูทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุมควบคมุอยางมีนยัสาํคัญ  นักเรียนทัง้สองกลุมไมม ี
ความแตกตางกันดานทกัษะกระบวนการ 
 จากการศึกษาผลงานวิจยัที่เกี่ยวของกับการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม  อาจสรุปไดวาการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมสงเสริมให 
นักเรียนไดมีความรูความเขาใจทางวิทยาศาสตร  และนาํความรูไปใชใหเกิดประโยชนตอตนเอง
และสังคม เพิม่พูนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และเจตคติทางวทิยาศาสตร  และการนาํ
ปญหาทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่เกดิขึ้นจริงในชุมชนทีน่ักเรยีนอาศัยอยูมาใชในการเรียน
การสอนจะทาํใหนักเรียนเกดิความตระหนักในปญหาทีเ่กิดขึ้น  ซึ่งจะนําไปสูการศึกษาคนควาหา
ความรูเพื่อหาหนทางในการแกไขปญหาเหลานั้น   



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจยัครั้งนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่
6  โดยมีข้ันตอนในการดําเนินการวิจยั  ดังตอไปนี ้

1. การศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
2. ประชากรและตัวอยางประชากร 
3. การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
4. การสรางแผนการสอน 
5. การเก็บรวบรวมขอมูล 
6. การวิเคราะหขอมูลและนําเสนอขอมูล 

 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

1. การศึกษาคนควารวบรวมขอมูลเกี่ยวกบัแนวความคดิ  ทฤษฎ ี  เกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวทิยาศาสตร  หลักสูตรประถมศึกษา  แนวการจัดการเรียนการสอนกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิตของชั้นประถมศึกษาปที ่6    จากหนังสือ  เอกสาร  วารสาร  ตําราทางวิชาการ  
และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
 2. ศึกษาคนควารวบรวมขอมูลเกี่ยวกับแนวคิด  ทฤษฎี  แนวการสอนวทิยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม  จากหนงัสือ  เอกสาร  วารสาร  ตําราทางวิชาการและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 
ประชากรและตัวอยางประชากร 
 

ประชากร เปนนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนชุมชนบานโพธิ์ตาก  สังกดั 
สํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดสกลนคร     ซึ่งโรงเรยีนมีลกัษณะดังตอไปนี้ 
 1. เปนโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขนาดกลาง  เปดทําการเรียนการสอนตั้งแต
ระดับชั้นอนุบาล จนถงึระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  มีจํานวนนักเรียนทั้งหมด 540 คน มเีขตการ
ใหบริการหมูบานในชุมชน 4 หมูบาน 
 2. จํานวนอาจารยทัง้สิ้น 24  คน  เปนชาย 14 คน  หญิง  10  คน  สวนใหญม ี
ประสบการณในการสอนมากกวา 10 ปขึ้นไป 
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 3. แตละหองเรียนมีการจัดชัน้เรียนแบบคละ  คือ  ภายในหองหนึง่ ๆ จะมีทัง้นกัเรียนที่
เรียนเกง  เรียนปานกลาง  และเรียนออน  รวมอยูในหองเดียวกัน 
 4.ผูปกครองประกอบอาชีพเกษตรกรรม คาขายและรับราชการ โดยสวนใหญมีอาชีพ
เกษตรกรรม  ฐานะทางเศรษฐกิจอยูในระดับยากจนจนถึงฐานะปานกลาง 
 5. การคมนาคมจากหมูบานไปยังตัวอําเภอสะดวกสบายเพราะเปนถนนลาดยาง 
 
 ตัวอยางประชากร  เปนนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  ปการศึกษา 2545  จํานวน  38  
คนจาก 2 หองเรียนของโรงเรียนชุมชนบานโพธิ์ตาก  สังกัดสํานกังานการประถมศึกษาอําเภอ
วานรนิวาส  จงัหวัดสกลนคร   ซึง่ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง  โดยจะนาํคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตประจําภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2545 ของ 
นักเรียนทัง้สองหองมาทดสอบความแปรปรวนของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียน  โดยการ
ทดสอบคา เอฟ (F- test)  (รายละเอยีดในภาคผนวก ข) และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย
คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนโดยการทดสอบคาที  (t- test independent)  ปรากฏวาคะแนน 
ผลสัมฤทธิ์ทางเรียนไมแตกตางกนั (ดังตารางที1่) แลวเลือกกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยวธิี
จับฉลาก ไดกลุมทดลอง คอื นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6/1  สวนกลุมควบคุม คือ นักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที่ 6/2 
 
ตารางที่   1       เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
                         กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2545  
 
 

     ตัวอยางประชากร                      N                  
__
X                     S.D.                 t 

 
       ป.6/1                                     19                  64.158              8.0710 
                                                                                                                         0.082 
       ป. 6/2                                    19                  63.947              7.8278 
 
 .05 t36  = 2.021 
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 จากตารางที่ 1  คา t ที่คํานวณไดเทากับ 0.082  ซึ่งนอยกวาคา t ในตาราง  แสดงวา 
คาเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนทัง้สอง
หอง  ไมแตกตางกนัที่ระดับความมนีัยสาํคัญทางสถิติ .05 
 
 
การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมอื 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวยแบบทดสอบ 4 ชุด  คือ  แบบสอบความรูทาง 
วิทยาศาสตร  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  และ
แบบวัดทักษะการสื่อสาร ซึ่งมีรายละเอยีดในการสรางดงัตอไปนี ้

1. แบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร เปนแบบสอบวัดความรูความจาํ  ความเขาใจ   
การนาํความรูและวิธีการทางวทิยาศาสตรไปใชในเรื่องพลังงานและสารเคมี ซึ่งลักษณะของ 
แบบสอบเปนแบบปรนัยชนดิ 4 ตัวเลือก มีทั้งหมด 50 ขอ  มีขั้นตอนในการดําเนนิการดังตอไปนี ้
  1.1 ศึกษาเอกสาร  ทฤษฎีเกีย่วกับความรูและหลักการสรางแบบสอบใหตรงตาม
เนื้อหา 
  1.2  กําหนดโครงสรางของขอสอบ (table of specification)  รายละเอียดแสดง
ในตารางที ่2 
 
ตารางที่  2   โครงสรางแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร 
 

เนื้อหา  สรางขึน้ (ขอ) ตองการจริง (ขอ) น้ําหนกั(%) 
1. สสารและพลังงาน 17 14 28 
2. สารเคมีในอาหาร 8 6 12 
3. เครื่องสําอาง 10 7 14 
4. สารกําจัดแมลง 12 10 20 
5. ยา 10 7 14 
6. ปุย 8 6 12 

รวม 65 50 100 
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  1.3 สรางแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร  ซึ่งมีรายละเอียดครอบคลุมเนื้อหา 
ในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  หนวยที ่6  พลังงานและสารเคมี  หนวยยอยที่ 1 ความรอน
และสสาร  หนวยยอยที ่5 สารเคมี    เพื่อที่จะวัดความรูความจาํ  ความเขาใจในเนื้อหา  และ 
การนาํความรูและวิธีการทางวทิยาศาสตรไปใช  มีจํานวน 65 ขอ  โดยตองการจรงิจํานวน 50 ขอ  
ลักษณะของแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตรเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  กาํหนดเกณฑ 
การใหคะแนนคือ  ตอบถูกให 1 คะแนน  ตอบผิดให 0 คะแนน 
  1.4 นําแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตรที่สรางขึน้ไปใหผูทรงคุณวฒุิ 3 ทาน
ตรวจพิจารณาความครอบคลุมคุณลักษณะที่ตองการวัด    ตลอดจนภาษาในการสื่อความหมาย  
แลวนํามาปรบัปรุงแกไขตามคําแนะนํา 
  1.5 นําแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตรที่ผานการปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 ซึ่งไมใชตัวอยางประชากร จํานวน 50 คน   

1.6  นําผลการทดสอบมาวเิคราะหรายขอเพื่อหาคาอํานาจจําแนก  
(discrimination power) และหาคาระดับความยาก (level of difficulty) ของแบบสอบแลว 
คัดเลือกขอสอบที่มีคาอาํนาจจําแนกตัง้แต 0.21 – 0.79  และมีคาระดับความยากอยูระหวาง
0.21 – 0.71  

1.7 นําแบบสอบความรูที่คดัเลือกแลวมาวิเคราะหดานความเที่ยง (reliability) 
ดวยวิธีคูเดอรริชารดสัน (Kuder-Richardson 20)  ไดคาความเที่ยงของแบบสอบเทากับ 0.867 
ซึ่งถือวาเปนคาความเทีย่งทีสู่ง  จึงสามารถนําไปใชได 

2. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  เปนแบบสอบวัดความสามารถใน 
การคนควาหาความรูทางวิทยาศาสตร  โดยมีการสอบ 2 แบบ คือ การสอบดวยแบบทดสอบ 
(paper pencil test)และการสอบภาคปฏิบัติ (performance test) ซึ่งจะอยูในรูปของการกาํหนด
สถานการณใหนกัเรียนปฏบิัติและตอบคําถามโดยอาศยัขอมูลในกรอบของสถานการณนั้น  
การดําเนินการสอบใหนักเรยีนสอบแบบทดสอบกอน  โดยทําพรอมกนัทัง้ชัน้เรียน  จากนัน้จึงให
สอบภาคปฏิบัติ  ซึ่งมีทัง้การสอบพรอมกนัทัง้ชัน้เรียนและการสอบเปนรายบุคคล  แบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรนี้ครอบคลุมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ  
ไดแก ทักษะการสังเกต  ทักษะการวัด  ทกัษะการคํานวณ  ทกัษะการจําแนกประเภท  ทักษะ 
การหาความสมัพันธระหวางมิติกับมิติและมิติกับเวลา  ทกัษะการจดักระทําและสือ่ความหมาย
ขอมูล  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  ทักษะการพยากรณ  ทักษะการตั้งสมมตฐิาน  ทักษะ 
การกําหนดนยิามเชงิปฏิบัตกิาร  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  ทักษะการทดลอง  ทักษะ
การตีความหมายและลงขอสรุปจากขอมลู  มีจาํนวน 34 ขอ  ซึ่งมีขั้นตอนการสรางดังตอไปนี้ 
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  2.1 ศึกษาแนวคิด  ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกี่ยวของกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  และศึกษาเทคนิควิธกีารสรางแบบสอบภาคปฏิบัติในลักษณะที่คลายกัน 
  2.2 สรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและคูมือการวัดทักษะ 
กระบวนการทางวทิยาศาสตร 
 
ตารางที่  3    โครงสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 

ทักษะที่ตองการวัด จํานวนขอ 
1. ทักษะการสังเกต 3 
2. ทักษะการวดั 5 
3. ทักษะการจาํแนกประเภท 3 
4. ทักษะการลงความคิดเหน็จากขอมูล 2 
5. ทักษะการคิดคํานวณ 2 
6. ทักษะการหาความสัมพนัธระหวางมิตกิับมิติและมิตกิับเวลา 6 
7. ทักษะการสื่อความหมายขอมูล 2 
8. ทักษะการพยากรณ 2 
9. ทักษะการตั้งสมมติฐาน 2 
10. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 2 
11. ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ 2 
12. ทักษะการทดลอง 1 
13. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 2 

รวม 34 
 
 
  2.3 นําแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ
3 ทาน ตรวจพิจารณาความครอบคลุมคุณลักษณะที่ตองการวัด  ตลอดจนภาษาทีใ่ชใน 
การสื่อความหมาย  แลวนํามาปรับปรุงแก ไขตามคําแนะนํา 
  2.4 นําแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ผานการปรับปรุงแลว  ไป
ทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1 ซึ่งไมใชตัวอยางประชากร  จากนัน้นํามาวิเคราะหหา
ความเที่ยงโดยการหาคาสมัประสิทธิ์แอลฟา (alfa coefficient) ของครอนบัค  ไดคาความเที่ยง
เทากับ 0.8004 ซึ่งเปนคาความเที่ยงในระดับสูงจึงนําไปใชได 



 70

 3. แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  เปนแบบวัดคุณลักษณะตาง ๆ ของบุคคลที่เกีย่วของ
กับการคนควาและแสวงหาความจริงทางวิทยาศาสตร สรางขึ้นโดยใชมาตรวัดตามวิธีลิเคอรท 
(Likert scale) มีขอความที่แสดงเจตคติทางวทิยาศาสตรทั้ง 6 ดาน  ไดแก  ความมีเหตุผล   
ความอยากรูอยากเหน็  ความมีใจกวาง  ความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง ความเพียรพยายาม 
และการพิจารณาอยางรอบคอบกอนตัดสินใจ จาํนวน 30 ขอ ดังรายละเอียดในตารางที่ 4  
ขอความทัง้ 30 ขอ ประกอบดวยขอความเชิงนิมาน (positive)  ซึ่งเปนขอความทางบวกจาํนวน 
14 ขอ และขอความเชงินเิสธ (negative)  ซึ่งเปนขอความทางลบ จํานวน 16 ขอ มีลักษณะ 
การตอบเปนแบบมาตรประมาณคา (rating scale) 5 ระดับ  คือ  เหน็ดวยอยางยิง่  เห็นดวย   
ไมแนใจ  ไมเห็นดวย  และไมเหน็ดวยอยางยิ่ง  โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี ้

การใหคะแนนขอความทางบวก การใหคะแนนขอความทางลบ 

เห็นดวยอยางยิ่ง ให       5   คะแนน 
เห็นดวย ให                   4   คะแนน 
ไมแนใจ ให                   3   คะแนน 
ไมเห็นดวย ให               2   คะแนน 
ไมเห็นดวยอยางยิง่ ให   1   คะแนน 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง ให       1   คะแนน 
เห็นดวย ให                   2   คะแนน 
ไมแนใจ ให                   3   คะแนน 
ไมเห็นดวย ให               4   คะแนน 
ไมเห็นดวยอยางยิง่ ให   5   คะแนน 

 
ตารางที่ 4  โครงสรางแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร  
  

เจตคติ ขอที่ รวม 
จํานวนขอ 

รอยละ 

1. ความมีเหตุผล 3,11,18, 21, 22 5 16.67 
2. ความอยากรูอยากเห็น 5, 14, 15, 19, 28 5 16.67 
3. ความมีใจกวาง 12, 20, 23, 26, 29 5 16.67 
4. ความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง 6, 10, 16, 24, 27 5 16.67 
5.ความเพียรพยายาม 1, 2, 7, 9, 25 5 16.67 
6.การพิจารณาอยางรอบคอบ 
   กอนตัดสนิใจ 

4, 8, 13, 17, 30 5 16.67 

รวม 30 100 
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  3.1 นําแบบวดัเจตคติเสนอผูทรงคุณวุฒ ิ3 ทาน เพื่อพจิารณาตรวจสอบเกี่ยวกับ 
ความครอบคลุมของเนื้อหา  คุณลักษณะที่ตองการวัด  เกณฑการใหคะแนน  ตลอดจนภาษาที่ใช
ในการสื่อความ  แลวนาํมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํ   

3.2 นําแบบวดัเจตคติที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  
1 โรงเรียนชมุชนบานโพธิ์ตาก  ปการศึกษา 2545  จํานวน 50 คน  เพื่อดูลักษณะการใชภาษา   
ความชัดเจนของขอคําถาม  และระยะเวลาในการตอบแบบวัด   

3.3 นําแบบวัดที่ผานการคัดเลือกแลวมาหาความเที่ยงโดยการหาคาสัมประสิทธิ ์
แอลฟา (alpha coefficient) ของ ครอนบัค  ไดคาความเทีย่งเทากบั 0.8087  ซึ่งเปนคาความ
เที่ยงในระดับสูงจึงนําไปใชได 
 4.แบบวัดทักษะการสื่อสารเปนแบบวัดการพูดและการเขียนแสดงความคิดหรือ
แลกเปลี่ยนความรูและแนวคดิหลักทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยแบบสอบ  2  ฉบับคือ  แบบ
สอบการพูดและแบบสอบการเขียน  ซึง่แบบสอบทั้ง 2 ฉบับ  จะเปนการสอบภาคปฏิบัติ  โดย
แบบสอบการพูดนัน้จะทําการสอบเปนรายบุคคล  ใชเวลาในการเตรียมตัวกอนพูด  20  นาทีและ
ใชเวลาในการพูดคนละไมเกนิ 10 นาที  คะแนนเต็ม 15 คะแนน  สวนแบบสอบการเขียน  จะทาํ
การสอบพรอมกันทั้งชั้นเรียน  ใชเวลาในการสอบ  30  นาที  คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
  4.1 แบบสอบการพูด  เปนแบบสอบอัตนัย  โดยการพดูสรุปความรู  ขอคิดจาก
สถานการณ/การทดลอง/ขอมูล ทีก่ําหนดให จาํนวน 1 ขอ  โดยพจิารณาจาก 5 ดาน ดังนี ้

1. ความตรงประเด็นของเนื้อหา 
2. การเรียบเรียงเนื้อหาในการพดู 
3. ลีลาการพูด 
4. ความคลองแคลว 
5. การใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการพูด 

เกณฑการใหคะแนนแตละดานมีดงันี ้
1) ความตรงประเด็นของเนื้อหา 

0     หมายถงึ     การพูดไมสมัพันธกับหัวขอ 
1     หมายถงึ     ไมสามารถพูดประเด็นสําคัญของเนื้อเร่ืองได  ตองพดู 

อธิบายซ้าํไปซ้าํมาจงึจะสื่อความหมายได 
        2    หมายถึง     เนื้อหาในการพูดสวนใหญตรงประเดน็  แมจะมีขอผิดพลาด
หรือความไมสมบูรณของขอมูลบางสวนกต็าม 
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       3    หมายถึง       เนื้อหาทีพู่ดตรงประเด็นสามารถสื่อความหมายไดเปน
อยางด ี

2) การเรียบเรียงเนื้อหาในการพดู 
0 หมายถงึ     ไมสามารถเรียบเรียงเนื้อหาใหเขาใจได 
1 หมายถงึ     การเรียบเรียงเนื้อหายงัไมเพยีงพอที่จะทําใหผูฟงเขาใจ 

ประเด็นสําคญัของเรื่องได 
         2   หมายถึง    เรียบเรยีงเนื้อหาดี  แตยังไมสามารถพูดใหครอบคลุมเนื้อหา
ที่สําคัญทัง้หมดได 
        3     หมายถึง     สามารถเรียบเรียงเนื้อหาไดอยางมีประสิทธิภาพ  ทาํใหการ
พูดครอบคลุมถึงเนื้อหาที่สําคัญทั้งหมดได 

3) ลีลาการพูด 
0 หมายถงึ       ไมใชลีลาทาทางและน้ําเสยีงทีน่าฟงในการพูด 
1 หมายถงึ     มกีารใชลีลาทาทางและน้าํเสยีงทีเ่รียกรองความสนใจใน 

การฟงบาง  แตมีนอยมาก 
2 หมายถงึ     สามารถใชลีลาทาทางและน้าํเสียงที่เหมาะสมในการพูด  

แตมีบางจงัหวะที่ติดขัด  ไมสามารถทําไดตลอดเวลาในการพูด 
3 หมายถงึ     สามารถใชลีลาทาทางและน้าํเสียงที่เหมาะสม  เรียกรอง 

ความสนใจไดตลอดเวลาในการพูด 
4) ความคลองแคลว 

0     หมายถงึ     การพูดหยดุชะงัก  ไมตอเนื่อง 
1     หมายถงึ     มีลกัษณะการพูดที่ลงัเล  มักจะพูดประโยคไมสมบูรณ   

ประโยคทีพู่ดเปนประโยคสัน้ๆ  ขาดความตอเนื่อง 
       2    หมายถึง  มีการเชื่อมโยงประโยคที่พูดใหตอเนือ่ง  ยังมีทีพู่ดตะกุกตะกัก
บาง  แตก็สามารถพูดประโยคยาวๆ ได 
        3     หมายถึง    สามารถพูดไดอยางราบรื่น  มีการใชคําเชื่อมประโยคตางๆ
ไดอยางมีประสิทธิภาพทัง้ในการพูดโดยทั่วไปและการอธิบายถงึสิง่ใดๆ ที่คอนขางเขาใจยาก 

5) การใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการพูด 
0 หมายถงึ     ไมมีการใชตาราง กราฟ  แผนภาพ ภาพ ประกอบการนํา 

เสนอ 
         1     หมายถงึ     มีการใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการ
นําเสนอแตไมสัมพันธกับเรื่องราวที่พูด 
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         2     หมายถงึ     มีการใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการ
นําเสนอแตไมสามารถสื่อเร่ืองราวไดอยางเหมาะสม  สอดคลอง  ชัดเจน 
         3     หมายถงึ     มีการใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการ
นําเสนอและสามารถสื่อความหมายไดอยางเหมาะสม  สอดคลอง  ชดัเจน 
  4.2  แบบสอบการเขียน  เปนแบบทดสอบแบบอัตนัย  โดยใหเขียนสรุปความรู
และขอคิดจากสถานการณ/การทดลอง/ขอมูล  ที่กาํหนดให  จํานวน  1  ขอ  โดยพจิารณาจาก 5 
ดาน ดงันี ้

1. ความตรงประเด็นของเนื้อหา 
2.การเรียบเรยีงขอเขียน 
3.การเชื่อมโยงขอเขียน 
4.การสะกดคาํ 
5.การใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการเขยีน 

 
เกณฑการใหคะแนนแตละดานมีดงัตอไปนี ้

1) ความตรงประเด็นของเนื้อหา 
0 หมายถงึ     เนื้อหาของงานเขียนนัน้ไมสัมพันธกับหวัขอ 
1 หมายถงึ     ไมสามารถเขียนประเด็นสาํคญัของเนื้อเร่ืองได  ตองอธบิาย 

ส่ิงหนึ่งซ้าํไปซ้าํมาจงึจะสื่อความหมายได 
         2 หมายถงึ   เนือ้หาที่เขียนสวนใหญตรงประเด็น  แมวาจะมีขอผิดพลาด
หรือความไมสมบูรณของขอมูลบางสวนกต็าม 
         3 หมายถงึ     เนื้อหาทีเ่ขียนตรงประเด็น  สามารถสื่อความหมายไดเปน
อยางด ี

2) การเรียบเรียงขอเขียน 
0 หมายถงึ     ไมสามารถเรียบเรียงเนื้อหาใหเขาใจได 
1 หมายถงึ     การเรียบเรียงเนื้อหายงัไมเพยีงพอที่จะทําใหผูอานเขาใจ 

ประเด็นสําคญัของเรื่องได 
         2 หมายถงึ     การเรียบเรียงเนื้อหาดี  แตยงัไมสามารถเขยีนใหครอบคลุม
เนื้อหาที่สาํคญัทั้งหมดได 
         3 หมายถงึ     สามารถเรยีบเรียงเนื้อหาไดอยางมีประสิทธภิาพ  ทําใหเหน็
ความชัดเจนของขอมูลสวนยอยและเหน็ภาพรวมของเนือ้หาโดยรวมอยางกระจาง 

3) การเชื่อมโยงขอเขียน 
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0 หมายถงึ     ไมสามารถเชื่อมโยงขอเขียนใหเปนเรื่องราวเดียวกันได   
แตละสวนยงัเปนการเขียนแบบแยกยอยทาํใหผูอานไมเขาใจเนื้อเร่ือง 
         1 หมายถงึ     มีการเชื่อมโยงเนื้อหาแตละสวนบาง  แตยังไมเพยีงพอที่จะ
ส่ือความหมายใหผูอานเขาใจได 
         2 หมายถงึ     เกือบทกุสวนของขอเขียนมีการเชื่อมโยงที่อาจจะมบีาง
เล็กนอยที่ยงับกพรองและไมสามารถสื่อความไดมีประสิทธิภาพตลอดเรื่อง 
         3 หมายถงึ     การเชื่อมโยงเรือ่งราวทุกสวนทําไดเปนอยางดี  สามารถสือ่
ความหมายไปยังผูอานได 

4) การสะกดคํา 
0 หมายถงึ     แทบจะไมสามารถสะกดคําไดถูกตองเลย 
1 หมายถงึ     พบการสะกดคาํผิดบอย ๆ 
2 หมายถงึ     มขีอผิดพลาดในการสะกดคําบาง 
3 หมายถงึ     แทบจะไมพบการสะกดคําผิดเลย 

5) การใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ 
0 หมายถงึ     ไมมีการใชตาราง กราฟ แผนภาพ ภาพ  ประกอบการนํา 

เสนอ 
1 หมายถงึ     มกีารใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการนํา 

เสนอแตไมสัมพันธกับเรื่องราว 
         2 หมายถงึ     มีการใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการ
นําเสนอแตไมสามารถสื่อเร่ืองราวไดอยางเหมาะสม สอดคลอง  ชัดเจน 
         3 หมายถงึ     มีการใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการ
นําเสนอและสามารถสื่อความหมายไปยงัผูอานไดชัดเจน 
 
 เมื่อใหผูทรงคณุวุฒิ 3 ทานตรวจสอบความถูกตอง ความเหมาะสมของแบบวัดทกัษะ 
การสื่อสารแลวจึงนําไปทดลองใชกับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 ปการศึกษา  2545 ของ 
โรงเรียนชมุชนบานโพธิ์ตาก จํานวน 50 คน  ซึ่งไมใชตัวอยางประชากร  ไดคาสัมประสิทธิ ์
แหงความเที่ยง 0.8437  
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การสรางแผนการสอน 
 
 การวิจยันี้เปนการวิจยักึ่งทดลองที่มกีารแบงตัวอยางประชากรเปนกลุมทดลองและกลุม
ควบคุม  จึงมแีผนการสอนสําหรับทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม  รายละเอียดของการสราง
แผนการสอนมีดังตอไปนี ้

1. ศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
วิทยาศาสตร  หลักสูตรประถมศึกษา  คูมอืแนวการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิต 
 2. ศึกษาทฤษฎี  แนวคิด  และงานวจิัยทีเ่กี่ยวของกับแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม 

3. ปรับข้ันตอนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคมจากแนวคิดของ 
 (Bryant, Adebola, et al (1995 อางถงึใน นฤมล ยุตาคม, 2542 )   โดยปรับใหเหมาะสมกับ 
ตัวอยางประชากรและระยะเวลาที่ทาํการศกึษา  ซึง่ประกอบดวย  5  ขั้นตอน ดงันี ้ ข้ันที ่1  
ข้ันสงสัย    ขัน้ที่ 2 ขั้นวางแผน  ขั้นที่ 3 ขั้นคนหาคําตอบ  ขั้นที่ 4 ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ  
ขั้นที่ 5 ขั้นนําไปปฏิบัติจริง  สวนขั้นการสะทอนความคิดนั้นไดบูรณาการรวมอยูในขัน้คนหา 
คําตอบและขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ 

4. การสรางแผนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมสําหรับ 
กลุมทดลอง  ซึ่งเปนแผนการสอนที่มีข้ันตอนการสอนเปน 5 ข้ัน  มีวัตถุประสงคทีจ่ะฝกทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ สรางเสริมเจตคติทางวิทยาศาสตรและเพิ่มพนูทักษะ 
การสื่อสาร  มขีั้นตอนการสรางดังนี ้
  4.1 ศึกษาเอกสาร  งานวจิัย  วารสาร  ตําราตางๆและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับ
แนวคิดวทิยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม  หลักสูตรประถมศึกษาพทุธศักราช  2521 ( ฉบับ 
ปรับปรุง พ.ศ. 2533 )  หลักสูตรกลุมวิทยาศาสตร  คูมอืครูกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  และ
แผนการสอนของกรมวิชาการ 
  4.2 กําหนดเนื้อหาทีน่ํามาใชในการสรางแผนการสอน  ในหนวย พลังงานและ
สารเคมี  หนวยยอยที่ 1 ความรอนและสสาร หนวยยอยที่ 5 สารเคม ี  
  4.3 สรางแผนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยี และสงัคม โดยม ี
ขั้นตอน 5 ข้ันตอนดังนี้คือ  ข้ันสงสัย  ขัน้วางแผน  ขั้นคนหาคําตอบ  ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ  
และขั้นนําไปปฏิบัติจริง  ดงัมีรายละเอียดแตละขั้นดังนี ้

4.3.1 ขั้นสงสัย  ( I  wonder ) ครูสรางสถานการณการเรียนรู 
โดยใชปญหาสังคมที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยีหรือประสบการณที่เกี่ยวของกับตัวนกัเรียน  กระตุน 
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ใหนักเรียนเกดิความสงสยัใครรูและตั้งคําถามในสิ่งที่นกัเรียนสนใจ  อยากรู  หรือมีขอสงสัยและ
ตองการหาคําตอบ  มีการรวบรวมคําถามเหลานั้นไวบนกระดานดาํ  เพื่อใหนกัเรียนชวยกนั
เสนอแนะการจัดกลุมคําถามที่เหมือนกันหรือคลายกนัเขาดวยกนั  ในสวนนี้ครูสามารถเสนอแนะ 
คําถามเพิ่มเตมิแทรกเขาไปเพื่อใหครอบคลุม  เหมาะสมตามจุดประสงค  ความคิดรวบยอด  และ
ทักษะทีก่ําหนดไวในบทเรียนนี ้  แลวทาํการคัดเลือกคําถามที่อยูในความสนใจของนักเรียนมาก
ที่สุดมาศึกษากอน 

4.3.2 ขั้นที ่2  ขั้นวางแผน  ( I plan )  ครูเปดโอกาสให 
นักเรียนวางแผนเพื่อคนควาหาวิธกีารทีจ่ะไดคําตอบในสิ่งที่สงสัย  โดยพยายามใหนักเรียน
ชวยกนัระดมสมอง  เสนอแนะแหลงความรูตางๆที่ใชในการหาขอมูล  เชน  การสังเกตตาม
สถานที่ตางๆ  การศึกษาหาความรูจากหนงัสือตางๆ  สารานกุรม  ส่ิงพิมพ  และสื่อตางๆ ทั้ง
หนงัสือพมิพ  วิทย ุ โทรทัศน  วิดีทัศน  คอมพิวเตอร  การสัมภาษณบุคคลตางๆ  และการวางแผน
ออกแบบการทดลอง  เปนตน  นักเรียนมีโอกาสเลือกทํางานกลุมหรืองานเดี่ยว 

4.3.3 ข้ันที่ 3  ข้ันคนหาคําตอบ  ( I investigate ) ครูจะให 
เวลานักเรียนในการทํางานรวมกนัทัง้ในเวลาเรียนและนอกเวลาเรียนเพื่อคนหาคําตอบ  ครูคอย
ใหคําแนะนําและชวยเหลือนกัเรียนทํากิจกรรมตามที่วางแผนไว  ชวยติดตอ  จัดหาเอกสาร  วัสดุ
อุปกรณ  และแหลงความรูตางๆในการคนควา  นกัเรยีนจะตองมีวธิกีารรวบรวมขอมูลที่ไดโดย
การจดบันทึก  วาดภาพ  ทําสมุดสะสมภาพ  เขียนคําบรรยายประกอบภาพ  อัดเทป  ทํารายงาน
การคนควา  หรือทําการทดลอง  เปนตน 

4.3.4 ข้ันที่ 4  ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ  ( I share ) 
ครูจัดโอกาสใหนกัเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดกับผูอ่ืนในเรื่องที่เขาเรยีนรูมาและมีโอกาสทีจ่ะได 
เรียนรูจากผูอ่ืนดวย  นักเรียนเสนอผลการคนหาคาํตอบแกนักเรียนอื่นๆ หรือผูฟงกลุมตางๆ  และ
ดวยวิธกีารตางๆ  เชน  การรายงาน  การสาธิต  การทดลอง  การจัดแสดงผลงาน  การใชตัวอยาง
ของจริง  ฯลฯ 

4.3.5 ขั้นที่ 5  ข้ันนําไปปฏิบัติจริง  ( I act ) ครูแนะนํา 
นักเรียนในการตัดสินใจวางแผนและลงมอืปฏิบัติกิจกรรม  อันเปนการนําความรูที่ไดไปใชใน
สถานการณจริงในหองเรียน  นอกหองเรียน  หรือใชในชวีิตประจําวนั 

5. การสรางแผนการสอนตามปกติสําหรับกลุมควบคุม  เปนแผนการสอนที่สรางขึ้นโดย 
ยึดแนวการสอนของกรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการเปนหลกั  มีข้ันตอนการสรางดังนี ้

5.1 ศึกษาเอกสาร  วารสาร  สิ่งพิมพ  ตาํรา  และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
  5.2 ศึกษาหลกัสูตรประถมศึกษาพทุธศกัราช  2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )  
 คูมือครูกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของกรมวิชาการ  กระทรวงศกึษาธกิาร 
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  5.3 กําหนดเนือ้หาที่จะนํามาใชในการสรางแผนการสอน  หนวย พลงังานและ
สารเคมี  หนวยยอยที่ 1 ความรอนและสสาร หนวยยอยที่ 5 สารเคมี 

5.4 สรางแผนการสอนตามปกติสําหรับกลุมควบคุม  โดยมีข้ันตอนการดําเนนิ 
กิจกรรมการเรยีนการสอนดังนี้คือ  ขัน้นาํเขาสูบทเรียน  ข้ันสอน  ข้ันสรุปและประเมินผล  ดัง 
รายละเอียดของแตละขั้นตอนดังนี ้
   5.4.1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน  เปนการเตรียมนักเรียนใหพรอมที่จะเรียน
โดยครูกระตุนใหเกิดความสนใจในกจิกรรมตางๆ  เชน  การทายปญหา  ซักถามบทเรียนที่ผานมา 
   5.4.2 ข้ันสอน  เปนการดําเนนิกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อใหบรรลุ
วัตถุประสงคดวยวธิีการตางๆ  เชน  ครูเสนอบทเรียนใหมโดยการสนทนาซกัถาม  แลวใหนักเรียน
ศึกษาเนื้อหาในบทเรยีนหรือเนื้อหาเสริมบทเรียน     หลงัจากนัน้รวมกนัอภิปรายในกลุม    ปฏิบัติ
กิจกรรมตางๆ ตามกําหนดในแผนการสอน  เชน  ดําเนนิการทดลอง  การอภิปราย  การนําเสนอ
ผลการทดลอง  เปนตน 
   5.4.3 ขั้นสรุปและประเมินผล   เปนการสรุปเนื้อหาสาระและความคดิ
รวบยอดของบทเรียน  โดยครูเลือกใชกิจกรรมการสรุปในลักษณะตางๆ  เชน  ใหนกัเรียนรายงาน
ผลการทดลองรวมกัน  การสังเกตการตอบคําถาม  การใหนักเรยีนทําแบบฝกหัด  เปนการ
ตรวจสอบพฤติกรรมที่กําหนดไวในจุดประสงคของการเรียนการสอนแตละครั้ง 
 6. นําแผนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคมและแผนการสอน
ตามปกติไปใหผูทรงคุณวฒุิพิจารณาตรวจสอบความสอดคลองระหวางความคิดรวบยอด 
จุดประสงคการเรียนรู  เนื้อหา  การดําเนนิกิจกรรมการเรียนการสอน  ส่ือการเรียนการสอน  การ
ประเมินผล  แลวนาํมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒ ิ

7. นําแผนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม จาํนวน 2 แผน  ไป 
ทดลองใชกับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  ที่ไมใชตัวอยางประชากร  เพื่อพิจารณาดูการใชเวลา
ในการสอน  ความเหมาะสมของแผนการสอน  และนาํผลที่ไดมาปรับปรุงแผนการสอนใหสมบูรณ
กอนนาํไปใชกบัตัวอยางประชากรตอไป 
 
 แผนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมและแผนการสอนตามปกติที่
ไดรับการปรับปรุงแกไขแลวมีขั้นตอนการดําเนนิกิจกรรมดังเสนอการเปรียบเทียบไวในตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5   เปรียบเทียบขัน้ตอนการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชแนวคดิวิทยาศาสตร       
                  เทคโนโลยีและสังคมกับการสอนตามปกติ                
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แผนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

แผนการสอนตามปกต ิ

ขั้นสงสัย 
ครูสรางสถานการณการเรียนรูโดยใชปญหาสังคมที่
เกี่ยวของกับเทคโนโลยีหรือประสบการณที่เกี่ยวของ
กับตัวนักเรียนกระตุนใหนักเรียนเกิดความสงสัยใครรู
และตั้งคําถามในสิ่งที่นักเรียนสนใจ  อยากรู  หรือมีขอ
สงสัยและตองการหาคําตอบ  รวบรวมคําถามเหลานั้น
ไวบนกระดานดํา  เพื่อใหนักเรียนชวยกันเสนอแนะการ
จัดกลุมคําถามที่เหมือนกันหรือคลายกันเขาดวยกัน  
ครูสามารถใหคําแนะนําเพิ่มเติมแทรกเขาไปเพื่อให
ครอบคลุม  เหมาะสมตามจุดประสงค  ความคิดรวบ
ยอดและทักษะที่กําหนดไวในบทเรียนนี้  แลวคัดเลือก
คําถามที่อยูในความสนใจของนักเรียนมากที่สุดมา
ศึกษากอน 
 
ขั้นวางแผน 
ใหนักเรียนวางแผนเพื่อคนควาหาวิธีการที่จะได
คําตอบในสิ่งที่สงสัย  โดยใหนักเรียนชวยกันระดม
สมอง  เสนอแนะแหลงความรูตาง ๆ ที่จะใชในการหา
ขอมูล เชน  การสังเกตตามสถานที่ตาง ๆ  การศึกษา
หาความรูจากหนังสือตาง ๆ สารานุกรม  ส่ิงพิมพ และ
ส่ือตาง ๆทั้งหนังสือพิมพ  วิทยุ  โทรทัศน  วิดีทัศน  
คอมพิวเตอร การสัมภาษณบุคคลตาง ๆ และการ
วางแผนออกแบบการทดลอง 
ขั้นคนหาคําตอบ 
ครูใหเวลานักเรียนทํางานรวมกันทั้งในเวลาเรียนและ
นอกเวลาเรียนเพื่อคนหาคําตอบ โดยคอยใหคําแนะนํา
ชวยเหลือนักเรียนทํากิจกรรมตามที่วางแผนไว  ชวย
ติดตอจัดหาเอกสาร  วัสดุอุปกรณและแหลงความรู
ตาง ๆ ในการคนควา  นักเรียนจะตองมีวิธีการรวบรวม
ขอมูลที่ไดโดยการจดบันทึก  วาดภาพ  ทําสมุดสะสม
ภาพ  เขียนคําบรรยายประกอบภาพ  อัดเทป  ทํา
รายงานการคนควาหรือทําการทดลองเปนตน 
 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
การเตรียมตัวนักเรียน เพื่อกระตุนใหนักเรียนเกิดความ
สนใจและพรอมที่จะเรียน  โดยการเลือกใชกิจกรรม
ตางๆ เชน การสนทนา  ซักถาม  ทบทวนบทเรียนที่
ผานมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นสอน 
การดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อใหบรรลุ
วัตถุประสงคของการเรียนการสอนดวยวิธีการตาง ๆ  
1. ครูนําเสนอบทเรียนใหม  การสนทนาซักถาม  แลว
ใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาในบทเรียน  หรือเนื้อหาเสริม
บทเรียน 
2. นักเรียนรวมกันอภิปรายในกลุม  และปฏิบัติ 
กิจกรรมตาง ๆ  ตามกําหนดในแผนการสอน  เชน  
ดําเนินการทดลอง 
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ตารางที่ 5 (ตอ)   เปรียบเทยีบขั้นตอนการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชแนวคิด 
                          วิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคมกับการสอนตามปกติ 
 
กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ 
ใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดกับผูอื่นในเรื่องที่เขา
เรียนรูมาและโอกาสที่จะไดเรียนรูจากผูอื่น โดยนักเรียน
เสนอผลการคนหาคําตอบแกนักเรียนอื่น ๆ หรือผูฟงกลุม
ตาง ๆ และดวยวิธีการตาง ๆ เชน  การรายงาน  การสาธิต  
การทดลอง  การจัดแสดงผลงาน  การใชตัวอยางของจริง 
ฯลฯ 
ขั้นนําไปใช 
ครูแนะนํานักเรียนในการตัดสินใจวางแผนการและลงมือ
ปฏิบัติกิจกรรมอันเปนการนําความรูที่ไดไปใชในสถาน -
การณจริงในหองเรียน  นอกหองเรียนหรือใชใน
ชีวิตประจําวัน 
 

ขั้นสรุปและประเมินผล 
สรุปเนื้อหาสาระและความคิดรวบยอดที่ไดรับจาก
การทํากิจกรรมการเรียนการสอน  โดยครูเลือก
กิจกรรมสรุปในลักษณะตาง ๆ เชน  ใหนักเรียน
รายงานผลการทดลองรวมกัน  การสังเกต  การ
ตอบคําถาม  การใหนักเรียนทําแบบฝกหัด  เปน
การตรวจสอบพฤติกรรมที่กําหนดไวในจุดประสงค
การเรียนการสอนแตละครั้ง 

 
 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 
 การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับ  ดังนี ้

1. นําหนงัสือขอความรวมมือในการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
ไปเสนอตออาจารยใหญโรงเรียนชุมชนบานโพธิ์ตาก  สาํนักงานการประถมศึกษาจงัหวัดสกลนคร 
 2. อธิบายชี้แจงและทาํความเขาใจกับอาจารยใหญโรงเรียนชุมชนบานโพธิ์ตาก  และ
อาจารยประจาํชั้นของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6  อาจารยผูสอนวทิยาศาสตรชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 เกี่ยวกับวัตถุประสงคในการทําวิจัย 
 3. อธิบายชีแ้จงและทาํความตกลงกับนกัเรียนที่เปนตัวอยางประชากรในเรื่องเวลาเรียน  
วิธีการในการเรียนการสอน  แลวใหนกัเรียนทาํแบบสอบตามลําดับดังนี ้

3.1 แบบสอบความรูทางวิทยาศาสตร  ใชเวลา 1 ชั่วโมง 
3.2 แบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ใชเวลา 2 ชั่วโมง  
3.3 แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ใชเวลา  40 นาท ี
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3.4 แบบวัดทกัษะการสื่อสาร  ใชเวลา 1 ชัว่โมง  
 4. ผูวิจัยดาํเนนิการสอนดวยตนเองกับนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ตาม
แผนการสอนที่สรางขึน้  ใชเวลาในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน 12  สัปดาห 

5. หลังจากการสอนครบ 12 สัปดาห  ผูวจิัยนําแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร   
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรและแบบวัดทักษะ
การสื่อสารใหตัวอยางประชากรทาํหลงัการเรียน (post- test)   
 6. นําขอมูลและคะแนนที่ไดมาวิเคราะห  สรุปผล  และอภิปรายผลการวิจัย 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 1. หาคามชัฌิมเลขคณิตและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนแบบสอบความรูทาง
วิทยาศาสตร  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรและ
แบบวัดทักษะการสื่อสาร กอนและหลงัการทดลองสอนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม
แลวนําเสนอในรูปตาราง 

6. เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร   
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรและแบบวัดทักษะ
การสื่อสารหลงัการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยการทดสอบคาที (t-test  
independent)และนําเสนอในรูปตาราง 
 

 
    
 
       
 
 
 
  



บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการวิจัยเรื่อง  ผลของการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6  ผูวิจัยได
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลอง ดวยแบบสอบความรู
ทางวทิยาศาสตร  แบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  
และแบบวัดทกัษะการสื่อสาร  แลวเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังการทดลอง  โดยการทดสอบคาที (t – test)  ทั้งนีน้าํเสนอผลการวิเคราะหขอมูล
ในรูปของตารางประกอบคาํอธิบายเปนความเรียง  รายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูล  เสนอเปน 
2 ตอน  ตามลาํดับดังนี ้
 
 ตอนที่ 1 ขอมูลของคะแนนผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวทิยาศาสตรกอนและหลงัการทดลอง
ของนักเรียนกลุมทดลอง 
 ตอนที ่  2  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ในการเรียน
วิทยาศาสตรหลังการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
  2.1  เปรียบเทยีบความแตกตางของคะแนนแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลองสอน  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
  2.2  เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนแบบวัดทกัษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตรหลังการทดลองสอน  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

2.3 เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร 
หลังการทดลองสอน  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
  2.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของคะแนนแบบวัดทกัษะการสื่อสาร 
หลังการทดลองสอน  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
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ตอนที่ 1  ขอมูลคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร  กอนและหลังการทดลองของ 
                นักเรียนกลุมทดลอง 
 

1.1 คะแนนสอบความรูทางวทิยาศาสตร  กอนและหลังการทดลองของนักเรียน 
กลุมทดลอง  นําเสนอไวในตารางที่  6 
 
ตารางที่  6   คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนแบบสอบความรู 
                   ทางวทิยาศาสตร  กอนและหลังการทดลองของนกัเรียนกลุมทดลอง 
 
 

การทดลองสอน          คะแนน         คะแนน          คะแนน          N               
__
X             S.D. 

                                    เต็ม             สงูสดุ            ต่าํสดุ 
 
กอนการทดลอง            50                  33               19               19            26.68         3.40 
หลังการทดลอง             50                 45               24                19            36.00        6.26            
 
  

จากตารางที่ 6 พบวากอนการทดลองสอน  นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบสอบ
ความรูทางวิทยาศาสตร  สูงสุดที่ 33 คะแนน  ต่ําสุดที ่19 คะแนน  จากคะแนนเตม็ 50 คะแนน  
มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 26.68 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 3.40 
 
 หลังการทดลองสอนนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบสอบความรู สูงสุดที ่  45 
คะแนน  ตํ่าสดุที่ 24 คะแนน  จากคะแนนเต็ม 50 คะแนน  มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 36.00 
และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 6.26 
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 1.2 คะแนนจากแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  กอนและหลังการทดลอง
ของนักเรียนกลุมทดลอง  นาํเสนอไวในตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7    คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบวดัทักษะ 
                  กระบวนการทางวทิยาศาสตร  กอนและหลงัการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง 
 
 

การทดลองสอน           คะแนน          คะแนน          คะแนน          N               
__
X             S.D. 

                                     เต็ม              สูงสุด            ต่าํสุด 
 
กอนการทดลอง             84                53.50            22.50          19             41.13        7.53 
หลังการทดลอง              84               77.00             42.50          19            61.84        8.13 
 
 

จากตารางที่ 7  พบวากอนการทดลองนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร สูงสุดที ่ 53.50 คะแนน  ต่ําสุดที่ 22.50 คะแนน  จากคะแนนเต็ม 
84 คะแนน  มคีามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 41.13  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 7.53 
 
 หลังการทดลองสอนนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  สูงสุดที่  77.00 คะแนน  ต่ําสุดที่ 42.50 คะแนน  จากคะแนนเต็ม 84 คะแนน  มีคา
มัชฌิมเลขคณิตเทากับ 61.84  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 8.13 
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 1.3 คะแนนจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  กอนและหลงัการทดลองของนกัเรียน
กลุมทดลอง  นําเสนอในตารางที ่8 
 
ตารางที่ 8     คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบวดัเจตคติ 

       ทางวทิยาศาสตร  กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง 
 
 

การทดลองสอน           คะแนน          คะแนน          คะแนน          N              
__
X             S.D. 

                                     เต็ม              สูงสุด            ต่าํสุด 
 
กอนการทดลอง            150               116               100             19          108.00      4.86 
หลังการทดลอง             150              125                105             19          115.32      5.46 
 
 
 

จากตารางที่ 8  พบวากอนการทดลองนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบวัดเจตคติ
ทางวทิยาศาสตร  สูงสุดที ่116 คะแนน  ต่ําสุดที ่100 คะแนน  จากคะแนนเต็ม 150 คะแนน  มี
คามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 108.00  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากบั 4.86 
 
 หลังการทดลองสอนนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร 
สูงสดุที่  125 คะแนน  ต่ําสดุที่ 105 คะแนน  จากคะแนนเต็ม 150 คะแนน  มีคามัชฌิมเลขคณิต
เทากับ 115.32  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 5.46 
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 1.4 คะแนนจากแบบวัดทักษะการสื่อสาร  กอนและหลังการทดลองของนักเรียน 
กลุมทดลอง  นําเสนอในตารางที ่ 9 
 
ตารางที่  9    คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบวดัทักษะ 
                    การสื่อสาร  กอนและหลงัการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง 
 
 

การทดลองสอน           คะแนน         คะแนน         คะแนน          N               
__
X             S.D. 

                                     เต็ม             สงูสุด           ต่ําสุด 
 
กอนการทดลอง            30                 18                11                19          14.32          1.95 
หลังการทดลอง             30                 29                21                19          23.69          2.40 
 
 
 

จากตารางที่ 9  พบวากอนการทดลองนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบวัดทักษะ 
การสื่อสาร  สูงสุดที่ 18 คะแนน  ต่าํสุดที ่11 คะแนน  จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน  มีคามัชฌิม
เลขคณิตเทากบั 14.32  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 1.95 
 
 หลังการทดลองสอน  นักเรยีนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบวัดทกัษะการสื่อสาร  สูงสุด
ที่ 29 คะแนน  ต่ําสุดที ่ 21 คะแนน  จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน  มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 
23.69  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากบั  2.40 
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 ตอนที่ 2  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ในการเรียน 
    วิทยาศาสตร  หลงัการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 

 
 2.1 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนความรูทางวทิยาศาสตร  หลงั
การทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอในตารางที ่10 
 
ตารางที่ 10   เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนความรูทางวิทยาศาสตร 

       หลังการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม   
 
 
 

กลุมตัวอยาง                        N                          
__
X                           S.D.                       t 

 
กลุมทดลอง                        19                        36.00                       6.26 
                                                                                                                               3.35* 
กลุมควบคุม                        19                        30.16                       4.31 
 
 
*p < .05 ( .05  t 36 =  2.021) 
 
 จากตารางที่ 10  พบวา คาททีี่คํานวณไดเทากับ 3.35 ซึ่งมากกวาคาทใีนตาราง  แสดงวา
หลังการทดลองสอน   นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมมีคะแนนความรูความเขาใจทางวทิยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยแผนการสอนทีย่ึด
ตามแนวการสอนของกรมวิชาการ  อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 2.2  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบวัดทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร  หลงัการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ผลการวิเคราะหขอมูล
นําเสนอในตารางที ่11 
 
ตารางที่ 11    เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบวัดทักษะกระบวนการ 
                     ทางวทิยาศาสตร  หลงัการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม   
 
 
 

กลุมตัวอยาง                        N                          
__
X                           S.D.                       t 

 
กลุมทดลอง                        19                        61.84                       8.13 
                                                                                                                               3.75* 
กลุมควบคุม                        19                        53.18                       5.94 
 
 
*p < .05 (.05  t 36 =  2.021) 
 
 จากตารางที่ 11  พบวา คาททีี่คํานวณไดเทากับ 3.75 ซึ่งมากกวาคาทใีนตาราง  แสดงวา
หลังการทดลองสอน   นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมมีคะแนนดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรสูงกวานกัเรียนที่เรียนดวยแผนการสอนที่
ยึดตามแนวการสอนของกรมวิชาการ  อยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .05 
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2.3  การเปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบวัดเจตคติ 
ทางวทิยาศาสตร  หลังการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ผลการวิเคราะหขอมูล
นําเสนอในตารางที ่12 
 
ตารางที่ 12       เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบวัดเจตคติ 

ทางวทิยาศาสตร  หลงัการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม   
 
 
 

กลุมตัวอยาง                        N                          
__
X                           S.D.                       t 

 
กลุมทดลอง                        19                        115.32                     5.46 
                                                                                                                              2.12* 
กลุมควบคุม                        19                        111.21                    6.42 
 
 
*p < .05 (.05  t 36 =  2.021) 
 
 จากตารางที่ 12  พบวา คาททีี่คํานวณไดเทากับ 2.12 ซึ่งมากกวาคาทใีนตาราง  แสดงวา
หลังการทดลองสอน   นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมมีคะแนนเจตคติทางวทิยาศาสตรสูงกวานักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการสอนที่ยึดตามแนว 
การสอนของกรมวิชาการ  อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
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 2.4  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบวัดทกัษะการสื่อสาร  
หลังการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ผลการวิเคราะหขอมูลนาํเสนอในตารางที ่
13 
 
ตารางที่ 13    เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบวัดทักษะการสื่อสาร   
                     หลังการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม   
 
 

กลุมตัวอยาง                        N                          
__
X                           S.D.                    t 

 
กลุมทดลอง                        19                        23.68                      2.41 
                                                                                                                              4.57* 
กลุมควบคุม                        19                       20.47                       1.90 
 
 
*p < .05 (.05  t 36 =  2.021) 
 
 จากตารางที่ 13  พบวา คาททีี่คํานวณไดเทากับ 4.57 ซึ่งมากกวาคาทใีนตาราง  แสดงวา
หลังการทดลองสอน   นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมมีคะแนนทกัษะการสือ่สารสูงกวานกัเรียนที่เรียนดวยแผนการสอนที่ยึดตามแนวการสอน
ของกรมวิชาการ  อยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 
 



บทที่  5 
 

สรุปผลการวจิัย  อภิปราย  และขอเสนอแนะ 
 
 การวิจยัเรื่อง  ผลของการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 มีวัตถุประสงค
คือ เพื่อศึกษาผลของการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมทีม่ีตอ
ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตรของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  มีขั้นตอนการดําเนนิการ
วิจัยดังตอไปนี ้

1. ศึกษาคนควาขอมูลเกี่ยวกับแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  การจัด 
การเรียนการสอนวทิยาศาสตร  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  หลักสูตรประถมศึกษา  
แนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของกรมวิชาการ  จาก
หนงัสือ  เอกสาร  ตําราทางวิชาการและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 2. สรางแผนการสอนสําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคมุ  โดยแผนการสอนสําหรับกลุม
ทดลองเปนแผนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม จํานวน 16  แผน  สวน
แผนการสอนสําหรับกลุมควบคุม  เปนแผนการสอนตามปกตทิี่ยึดตามแนวการสอนของ 
กรมวิชาการ  จํานวน 16 แผน 
 3. สรางเครื่องมือในการวิจยั  ซึง่ประกอบดวยแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร  ซึ่งวัด
ความรูความเขาใจ การนําความรูและวธิกีารทางวิทยาศาสตรไปใช แบบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  และแบบวัดทักษะการสื่อสาร  
แลวนําเครื่องมือดังกลาวไปใหผูทรงคุณวฒุิ 3 ทานตรวจพิจารณาความถูกตอง  ความครอบคลุม
เนื้อหา   เวลา  ภาษาที่ใช  แลวนาํมาปรับปรุงแกไข 
 4. นําเครื่องมอืในขอ 3 ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1
ของโรงเรียนชมุชนบานโพธิต์าก ซึ่งไมใชตัวอยางประชากร  แลวนาํมาวิเคราะหและปรับปรุงแกไข
อีกครั้งหนึ่ง  เพื่อใชในการทดลองตอไป  รายละเอยีดของคุณภาพเครือ่งมือมีดังนี ้

4.1 แบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร  เปนแบบสอบวัดความรูความจาํ 
ความเขาใจในเนื้อหาวทิยาศาสตร  และการนาํความรูและวิธีการทางวทิยาศาสตรไปใช  มี
ลักษณะเปนแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลอืก  จํานวน 50 ขอ  มีคาอํานาจจําแนกระหวาง 0.21 - 
0.79 และมีคาระดับความยากอยูระหวาง 0.21 – 0.71  คาความเทีย่งของแบบสอบความรูทาง
วิทยาศาสตรเทากับ 0.867 
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  4.2 แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เปนแบบทดสอบในการปฏิบัติ
ที่กําหนดสถานการณใหนักเรียนปฏิบัติและตอบคําถาม  ซึ่งวัดการปฏิบัติในทักษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร 13 ทักษะ  จํานวน 34 ขอ  คาความเทีย่งของแบบวัดทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตรเทากับ 0.8004 
  4.3 แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ลักษณะของแบบทดสอบเปนขอความและ
ขอคําถามเกี่ยวกับความรูสึกนึกคิด  ผูทาํแบบทดสอบพจิารณาวาเขามีความรูสึกนกึคิดตอ 
ขอความนัน้ในระดับใด  จํานวน 30 ขอ โดยประเมินคา 5 ลักษณะคําตอบ  คือ  เหน็ดวยอยางยิ่ง  
เห็นดวย  ไมแนใจ  ไมเหน็ดวย  ไมเหน็ดวยอยางยิง่  คาความเที่ยงของแบบวัดเจตคติทาง 
วิทยาศาสตรเทากับ 0.8087 
  4.4 แบบวัดทักษะการสื่อสาร  ประกอบดวยแบบสอบ 2 ฉบับ  คือ  แบบสอบ
การพูดและแบบสอบการเขยีน  คาความเที่ยงของแบบวัดทักษะการสื่อสารเทากับ 0.8437 
 5. เลือกตัวอยางประชากรโดยวิธีเลือกแบบเจาะจง  ซึง่ไดแก นักเรียนชั้นประถมศกึษาปที ่
6    ของโรงเรียนชุมชนบานโพธิ์ตาก  สงักัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดสกลนคร จํานวน 
38 คน จับฉลาก  ไดกลุมทดลองคือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6/1   จํานวน 19 คน เปนกลุมที่
ไดรับการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  สวนกลุมควบคุมคือ นกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  6/2  จํานวน 19 คน เปนกลุมที่ไดรับการสอนตามปกติ 
 6. นําแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตร  แบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  และแบบวัดทักษะการสื่อสาร  ไปทดสอบนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมกอนการทดลอง  ใชเวลา  2  สัปดาห 

7. ดําเนนิการสอนตามแผนการสอนที่สรางขึ้น  คือ  กลุมทดลองใชแผนการสอนตาม 
แนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  สวนกลุมควบคุมใชแผนการสอนตามแนวการจัด 
กิจกรรมในคูมอืครูของกรมวชิาการ  โดยใชเวลาในการดําเนนิการสอนทัง้สิ้น 12 สัปดาห 
 8. นําแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร แบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  และแบบวัดทักษะการสื่อสาร  ไปทดสอบนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมหลังการทดลอง  ใชเวลา  2  สัปดาห 

 9. นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะห  เพื่อหาคามัชฌิมเลขคณิต (
__
X ) และสวนเบีย่งเบน 

มาตรฐาน (S.D.)  ของคะแนนจากแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตร  แบบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  และแบบวัดทักษะการสื่อสาร  กอนและหลงั
การทดลองสอนของนกัเรียนกลุมทดลอง และเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
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หลังการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยการทดสอบคาที  (t - test 
independent) 
 
สรุปผลการวจิัย 
 
  ผลการวิจยัเรื่อง  ผลของการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6  สรุปไดดังนี ้
  
 1. การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิทยาศาสตรในดานความรูความเขาใจในเนื้อหา  ดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ดาน
เจตคติทางวิทยาศาสตร  และดานทักษะการสื่อสาร  หลังการทดลองสอน  ระหวางกลุมทดลอง
และกลุมควบคุม  พบวา 
 1.1 หลังการทดลองสอน  กลุมทดลองมีคะแนนความรูทางวทิยาศาสตรสูงกวา 
กลุมควบคุม  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
 1.2 หลังการทดลองสอน  กลุมทดลองมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรสูง
กวากลุมควบคุม  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 1.3 หลังการทดลองสอน  กลุมทดลองมีคะแนนเจตคติทางวทิยาศาสตรสูงกวา 
กลุมควบคุมอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 1.4 หลังการทดลองสอน  กลุมทดลองมีคะแนนทักษะการสื่อสารสูงกวากลุมควบคมุ  
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 

การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเรือ่ง  ผลของการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมทีมีตอผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตรของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  
ซึ่งผลการวิจัยตรงตามสมมติฐานที่ผูวิจยัไดตั้งไวกอนการทดลองวา  หลังการทดลองนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมี
คาเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน
ของนักเรียนทีไ่ดรับการสอนตามปกติ  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของ Myer (1989 อางถงึใน 
Yager and Tamir,1993)  Wiesnmayer & Rubba  (อางถงึใน  Aikenhead,G. 1994) และLu 
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(1994) ที่พบวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคมมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึน้ ทั้งนี้อาจเนือ่งมาจากกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมไดนําเอาประเด็นปญหาที่เกดิขึ้นจริงในทองถิ่นของผูเรียน
รวมทัง้ประเดน็ปญหาที่เกิดขึ้นในประเทศที่ผูเรียนควรทราบ  และมีสวนสัมพนัธกับความรู เนื้อหา 
ความคิดรวบยอดที่ตองการสอนใหผูเรียน ทาํใหผูเรียนไดมองเห็นความสมัพนัธระหวางสาเหตุที่
ทําใหเกิดปญหาและตัวปญหาที่เกิดขึ้นในทองถิน่หรือชุมชนนั้น ๆ ไดเปนอยางดีการนําเสนอ 
ความคิดรวบยอดของเรื่องและวิธีการจัดกิจกรรมตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  
สามารถใชไดหลากหลายวธิีการ เชน จัดใหนักเรียนไดชมวิดีโอ สไลด สรุปจากวารสารหรือ
เอกสารตาง ๆ รวมทั้งใชวิธีบรรยายประกอบ  การใชประเด็นปญหาในทองถิ่นในการเรียน 
การสอนเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาในประเด็นที่ตนเองสนใจจะศึกษาจริง ๆ ไมใช
ประเด็นที่ครูตองการใหศึกษา นักเรียนสามารถแสดงความคิดเหน็  แนวคิดหรือความรูสึกของ
ตนเองออกมาเกี่ยวกับประเด็นปญหาและแนวทางการปองกันหรือลดปญหาดังกลาวลง  
นอกจากนีก้ารจัดกิจกรรมตามแนวคิดนีย้ังไดสนับสนนุใหนักเรียนมีโอกาสฝกการทํางานเปนกลุม  
ซึ่งจะชวยใหเกิดการเรียนรูเกี่ยวกบับทบาทของสมาชิกในกลุม  มกีารยอมรับฟงความคิดเหน็ของ
คนอื่นและรวมกันตัดสินใจในการจัดการกับประเด็นปญหาตาง ๆ  ซึง่การนําเอาประเด็นปญหาที่
นักเรียนรูและเคยพบเห็นอยูแลวเขามาในการจัดการเรียนการสอนจะเปนการกระตุนหรือเปนแรง
กระตุนทีท่ําใหเกิดการเรียนรูไดดีขึ้น (Hofstein and Yager,1982)  และนักเรียนสามารถนาํ
ความรูที่ไดไปใชในสถานการณที่เกิดขึ้นจริงทําใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูไดเร็วขึ้นและมีความ
เขาใจใน 
จุดประสงคพรอมทั้งความสาํคัญของการเรียนในเรื่องเปนอยางด ี

จากผลการวิจยั  หลงัการทดลอง กลุมทดลองมีความรูความเขาใจในเนื้อหาวทิยาศาสตร
สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนยัสําคัญที่ระดบั .05  ทั้งนีอ้าจเนื่องมาจากนกัเรียนในกลุมทดลองได
เรียนรูดวยตนเองอยางเปนระบบ  เร่ิมจากครูนําเสนอประเด็นปญหาที่เกิดขึ้นในสังคม  แลวเปด
โอกาสใหนักเรียนไดฝกการตั้งคําถามในสิง่ที่สงสัย  อยากรู  อยากศึกษาคนควา  เมื่อนักเรียนได
คนหาคาํตอบดวยตนเองจากการทาํงานรวมกับเพื่อนในกลุม  และการแลกเปลี่ยนความคิดเหน็
กับผูอ่ืน  ทําใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูไดดี เพราะในการสอนตามแนวคิดนี้ เด็กไดรับประสบการณ
ตรงจากการคนควาหาความรู  การเกบ็รวบรวมขอมลูดวยตนเองและนํามาสรุปเปนหลกัการได  
ทําใหนกัเรียนเขาใจเนื้อหาทีเ่รียนไดดีกวานักเรียนที่ไดรับจากการบอกเลาของครู  เปนผลให 
นักเรียนมีความรูความเขาใจทางวทิยาศาสตรดีข้ึน 

จากผลการวิจยั หลงัการทดลองสอน  กลุมทดลองมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
สูงกวากลุมควบคุม อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากนกัเรียนในกลุม
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ทดลองไดเรียนรูวิธีการคิดจากการใชกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลย ีและสังคม  ซึ่งเปนการเรียนที่ใหนกัเรียนปฏบิัติตามขั้นตอนอยางเปนระบบ  มกีารคิด
และกระบวนการทํางานที่เปนขั้นตอน  ตั้งแตข้ันวางแผน  การเตรียมสือ่และอุปกรณในการทํางาน  
การแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ในกลุม  และการสรุปความคิดเห็น 

จากผลการวิจยั หลังการทดลอง กลุมทดลองมเีจตคติทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุม
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของ Myer (1989 อางถึง
ใน  Yager and Tamir, 1993) และ Iskandar (1992) ทัง้นี้อาจเนือ่งมาจาก การเรียนการสอน
ตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมนี ้ ผูเรียนไดศึกษาคนควาประเด็นปญหาที่เกิดขึ้น
จริงในสังคม  ไดมีโอกาสทาํการทดลองดวยตนเองจริงตามทีก่ําหนดไว  นอกจากจะชวยพัฒนา
ผูเรียนในดานพุทธพิิสัยและทักษะพิสัยแลว  ผูเรียนยงัไดพัฒนาลักษณะนิสัย  ลักษณะจิตใจ  
ลักษณะการคิดและจริยธรรมอื่น ๆ ของนกัวิทยาศาสตร  ซึง่เปนตวักาํกับการคิด  การกระทาํและ 
การตัดสินใจในงานวิทยาศาสตรซึ่งก็คือ เจตคติทางวิทยาศาสตรไปพรอม ๆ กันดวยในทุกขัน้ตอน 
ตั้งแตขั้นอภิปรายกอนการทดลอง  ข้ันทดลอง และขั้นอภิปรายหลังการทดลอง  ที่ครูสามารถชวย
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดานเจตคติทางวทิยาศาสตรได ซึ่งถาหากครูละเลยไมเอาใจใส อาจจะมี
ส่ิงที่ผูเรียนเรียนรูอยางผิด ๆ ติดตัวไป  เชน  การเขาใจเนือ้หาหรือมโนทศันที่ผิด ๆ  การหยิบจับใช
อุปกรณการทดลองที่ผิด ๆ หรือทําไมเปน  การชอบดวนสรุป  ไมใชเหตุผล  ทํางานรวมกบัผูอ่ืน
ไมไดเพราะชอบถือตนเปนใหญ  ความไมซื่อสัตย  เชน ในกรณีการสรปุผลการทดลองจากขอมูลที่
นักเรียนแตละกลุมรวบรวมไดผลแตกตางกันมาก ๆ จนคลาดเคลื่อนหรือผิดไปจากที่คาดหวัง  ครู
ตองชวยฝกฝนใหนักเรียนมเีหตุผล  มีใจกวาง  ไมรีบดวนสรุป  ซื่อสัตย  ไมถือตนเปนใหญ 

จากผลการวิจยั  หลังการทดลอง กลุมทดลองมทีักษะการสื่อสารสงูกวากลุมควบคุม
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากนักเรียนกลุมทดลองไดใชทักษะ 
การสื่อสารในทุกครั้งของการเรียนการสอน  เพราะการเรียนการสอนมีกิจกรรมที่ฝกใหนกัเรยีนได
พูดและเขียนแสดงความคิดเห็น  นําเสนอประเด็นปญหา  เสนอแนะแนวทางในการแกปญหา  
นําเสนอสิ่งที่เปนความรู  สาระสําคัญตาง ๆ ใหเพื่อนไดรับทราบอยูตลอดเวลา  ทาํใหนกัเรียนเกิด
ความชาํนาญและความสามารถในการใชทักษะการสื่อสารไดเปนอยางด ี  และเปนที่สงัเกตวา
คะแนนทักษะการสื่อสารของกลุมควบคุมก็เพิ่มข้ึนเชนเดียวกนั  ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจากการจัด
แสดงผลงานของนักเรียนในกลุมทดลองไดกระตุนความสนใจของนกัเรียนในกลุมควบคุม ทําให
เกิดการศึกษาเพิ่มเติม  การซักถามจากนกัเรียนในกลุมทดลองแลวนาํไปปฏิบัติเอง  และจาก 
การสังเกตวาคะแนนที่สูงขึน้ของนกัเรียนในกลุมทดลองนัน้นาจะสงูขึน้กวานี้ไดอีกถาระยะเวลาที่
ใชในการทดสอบเพิ่มมากขึน้จากที่เดิมกําหนดให  ซึ่งจะทําใหนกัเรียนมีเวลามากขึน้ในการสราง
แผนภาพ  แผนภูมิ  กราฟและการวาดรูป 
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 จากการนาํแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ไปใชในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร พบวา  กอนการทดลอง นกัเรียนไมคอยกระตือรือรนในการเรียน  มีความอยากรู
อยากเห็นในเรือ่งตาง ๆ นอยมาก  ไมคอยที่จะแสวงหาความรูดวยตนเอง  ขาดกระบวนการกลุม
ในการทํางาน  ไมสนใจที่จะนําความรูที่ไดจากการเรียนไปใชในชีวิตประจําวนั  และม ี
ความสามารถดานทกัษะการสื่อสารคอนขางนอย  หลังการทดลองนักเรียนไดเปลี่ยนแปลง 
พฤตกิรรมดังนี ้

1. นักเรียนมีความอยากรูอยากเห็น  มีความกระตือรือรน 
จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในชั้นเรียน  พบวานักเรียนสวนใหญมีความอยากรู 

อยากเห็น  กระตือรือรนสนใจที่จะตัง้คําถาม  ทกุคนมีคาํถามคนละหลาย ๆ คําถาม  ซึ่งแสดงให
เห็นวานักเรียนเริ่มรูจักกลาพูด  รูจกัคิด  คิดเปน  และที่นาดีใจคือ  คําถามของนกัเรียนคอย ๆ 
พัฒนาขึ้น  บางคําถามก็ตรงกับที่ครูมีไวในใจและอยากใหนักเรียนถาม  เมื่อพิจารณาคําถามของ
นักเรียนกพ็บวานักเรียนสามารถตั้งคําถามไดอยางฉลาด  นักเรียนเริ่มรูจักสื่อสารความคิดของ 
ตนเองออกมาเปนคําพูด  กลาที่จะพูด  บรรยากาศของหองเรียนจงึเปลี่ยนไปจากเดมิ  นักเรียนมี
ความสุขภาคภูมิใจที่มีโอกาสไดเรียนในเรือ่งที่เลือกไว  ทําใหนกัเรียนสบายใจที่จะเรียนมากกวา
การถูกบงัคับใหเรียนในเรื่องที่ครูกําหนดให 

2. นักเรียนรูจักวธิีการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
นักเรียนเริ่มรูจกัวิธีสืบเสาะ  แสวงหาความรูใหม ๆ ดวยตนเองอยางเปนระบบมากขึน้  

สังเกตเห็นวานักเรียนสวนใหญมีความสนใจ  กระตือรือรน ลงมือปฏิบัติกิจกรรม  พยายามสบื
คนหาคาํตอบดวยวิธกีารตาง ๆ  เชน อานจากหนงัสือหลาย ๆ เลม  ดูโทรทัศน  ดูวดิโีอ  สอบถาม 
ผูปกครอง ซึง่มีบทบาทในการจัดหา  สงเสริมการหาขอมูลที่นกัเรียนอยากรูเปนอยางดี  เชน   
แนะนาํบุคคลในทองถิน่ที่มคีวามรูเกีย่วกบัเรื่องนัน้ ๆ  การหารูปภาพ  หนงัสือตาง ๆ  

3. นักเรียนสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได   
ครูเปดโอกาสใหนักเรียนตัดสินใจเลือกทํางานกลุมกับเพื่อนที่มีความสนใจศึกษาหา 

ขอมูลในเรื่องเดียวกนั  กลุมละประมาณ 3 – 5 คน  ซึ่งนักเรียนสามารถทํางานกลุมรวมกับเพื่อน
ไดเปนอยางดี  มีการวางแผนงาน  แบงหนาที่ความรับผิดชอบ  ซึง่สังเกตพบวานกัเรียนม ี
พฤติกรรมการทํางานกลุมทีด่ีขึ้น  ใหความรวมมือซ่ึงกันและกัน  มีความสามัคคี  ยอมรับฟง 
ความคิดเหน็ของผูอ่ืน 

4. นักเรียนมีความสนใจในสิง่แวดลอม  สามารถนาํความรูไปใชในชีวิตประจําวนั 
จากการพูดคยุกับผูปกครองของนกัเรียน  ผูปกครองบางคนลาใหฟงวา  นักเรยีนไดเลาถึง 
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อันตรายจากการใชสารเคมีตาง ๆ ในไรนา  และพยายามทดลองนําสิง่ที่เรียนรูในชั้นเรียนไปใชให
เกิดประโยชนตอตนเองและครอบครัว   

5. นักเรียนมีความสามารถในการสื่อสาร 
การศึกษานอกสถานที ่ สมัภาษณผูรูในชมุชน  ทําใหนกัเรียนไดพัฒนาทักษะการสื่อสาร   

นักเรียนมีขอมลู  มีความรูที่จะพูดคุยหรอืตอบคําถามกับผูอ่ืนได  นอกจากนีน้ักเรียนยงัมีความ
กลาทีจ่ะพูดคยุ  สัมภาษณ  ซักถามหาขอมูลจากบุคคลตาง ๆ  

6. นักเรียนรูจักวธิีการประเมนิผลงาน 
นักเรียนไดมีโอกาสประเมนิผลงานของตนเองและผูอ่ืน  สามารถประเมินไดโดยมีเกณฑ 

พิจารณาวา  ผลงานแบบไหนดีมาก  ดี  พอใช  ควรปรับปรุง  ซึง่นักเรียนสามารถบอกเหตุผลและ
บอกขอบกพรองที่ควรแกไขได 
 
 
ขอเสนอแนะ 
 
 ขอเสนอแนะที่ไดจากงานวิจัย 
  
 1. กิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมนัน้จะประสบ
ผลสําเร็จไดดีตองขึ้นอยูกับนักเรียนและบรรยากาศในการเรียนการสอน  เพราะถานกัเรียนมีความ
กระตือรือรน  อยากรูอยากเห็นและกลาแสดงออก  จะทําใหนกัเรียนเกิดความสนุกสนานและทกุ
คนก็จะมีสวนรวมในการทาํกิจกรรมอยางเต็มที่  ดงันั้นการกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจและ
สรางบรรยากาศในการเรียนจึงเปนสิง่ที่จาํเปน 
 2. ครูตองเลือกประเด็นปญหาที่มีความสมัพันธกับเนื้อหา  สาระสาํคัญ  และความคิด
รวบยอดที่ตองการใหนกัเรียนไดเรียนรูไดอยางเหมาะสม  จึงจะสามารถดําเนนิกิจกรรมการเรียน
การสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 3. ครูควรมีการเตรียมนักเรียนในเรื่องการฝกตั้งคําถาม  เพราะประเดน็ที่จะเกิดใน 
การเรียนการสอนจะมาจากการตั้งคําถาม  ถานักเรียนตั้งคําถามไมเปน  หรือคําถามนัน้ไม
สามารถนําไปสูการศึกษาคนควาหรือการทําการทดลองได  จะทาํใหการเรียนการสอนไมตอเนื่อง 
 4. ครูควรมีการเตรียมตัวในเรื่องแหลงความรูที่มีอยูในทองถิ่น  สามารถประสานงาน ขอ
ความรวมมือระหวางหนวยงานตาง ๆ ที่สามารถเปนแหลงการเรียนรูของนักเรียนได  จะทําให 
การศึกษาคนควาของนักเรยีนนั้นไดสัมผัสกับสภาพปญหาจริงที่เกิดขึ้นในชุมชน  ไดทดลองแกไข
ปญหาจริง ๆ  
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 5. ขั้นการสอนที่ยากที่สุดในการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม คอืข้ันสงสัย  เพราะแนวคิดนี้นาํมาจากแนวคิดที่ใชในประเทศสหรัฐอเมริกา  ซึง่มี
บริบททางสงัคมแตกตางจากบริบททางสังคมของประเทศไทย  ลักษณะนสัิยของนกัเรียนจึง
แตกตางกนัดวย  ดังนั้นการทําใหนกัเรยีนไทยซึ่งเคยชินกับการเรียนรูในลักษณะที่คอยรับความรู
จากการปอนของครูเกิดความตื่นตัว  เกิดความกระตือรือรน  เกิดความสงสัยในเรื่องตาง ๆ จึงเปน
ส่ิงที่ยากมาก  ครูตองกาํหนดสถานการณ  หรือปญหาที่เกิดขึ้นในสังคม  และใชคําถามที่
หลากหลายในการกระตุนใหผูเรียนเกิดความสงสัยในประเด็นตาง ๆ ซึ่งจะนาํไปสูกระบวนการ
เรียนรูในขั้นตอไป 
 6. การสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  ทําใหผูเรียนไดพัฒนา
กระบวนการเรยีนรูแนวใหม  เปนการเรียนรูโดยการเสาะแสวงหาความรูตาง ๆ ดวยตนเอง  ไมใช
รอใหถึงเวลาเรียนแลวใหครูเปนผูนาํความรูเหลานั้นมานาํเสนอ  ซึง่การเรียนรูแนวใหมนี้จะทําให
ผูเรียนเปนผูทีส่ามารถคนหาสิ่งที่ตนเองสนใจ  อยากรู  และนําความรูเหลานั้นมาใชใหเกิด
ประโยชนตอตนเองและสงัคม  ไมใชการเรยีนรูเพื่อการสอบทําคะแนน  การสอบเพื่อเลื่อนชั้น  ทํา
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตลอดชีวิต  เพราะถึงแมวาจะจบการศึกษาไปแลวผูเรียนจะยังคงมี
ลักษณะนิสัยชอบแสวงหาความรู  ชอบการศึกษาคนควา  ซึง่สอดคลองกับพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  ที่ตองการใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตลอดชีวิต 
 

ขอเสนอแนะทั่วไป 
 
1. ควรมีการศกึษาผลของการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละ

สังคมกับตัวแปรอื่นๆ เชน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระยะยาวหรือความคงทนในการเรียนรู 
ความคิดสรางสรรค และเจตคติตอการเรียนการสอนจากการสอนโดยใชแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

2. ควรมีการนําแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคมไปใชในการสอนเนื้อหาอื่น ๆ 
เชน  เร่ืองสิง่แวดลอม   
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แผนการสอนตามแนวคดิวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม 

แผนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต                                      ชัน้ประถมศึกษาปที่  6 
แผนการสอนที่  1      หนวย สสารและพลังงาน        เร่ือง  แหลงพลังงาน          เวลา  6  คาบ 
 
ความคิดรวบยอด 
 แหลงพลงังานแบงออกเปน 2 ลักษณะใหญ ๆ คือ  แหลงพลงังานที่ใชแลวหมดสิน้ไปไม
สามารถสรางขึ้นใหมได  และแหลงพลังงานที่ใชไดไมสญูสิ้น 
จุดประสงค 

1. อธิบายแหลงพลังงานลักษณะตาง ๆ ได 
2. บอกแหลงพลงังานที่อยูในประเทศไทยได 
3. นําเสนอขอมูลจากการคนควาได 
4. ตั้งคําถามจากสิ่งที่สังเกตได 

เนื้อหา 
 แหลงพลงังานแบงออกเปน 2 ลักษณะใหญ ๆ คือ  แหลงพลงังานที่ใชแลวหมดสิน้ไปไม
สามารถสรางขึ้นใหมได  และแหลงพลังงานที่ใชไดไมสญูสิ้น 
 แหลงพลงังานที่ใชแลวสูญสิน้ไป  ไดแก  พลังงานจากซากดึกดําบรรพ หรือ Fossil fuel  
เชน  
  1. ถานหิน  สวนใหญทีพ่บในประเทศไทยมีคุณภาพในชัน้ลิกไนตและซับบิทูมนิัส  
แหลงสําคัญคอื  อําเภอแมเมาะ จังหวัดลาํปาง  อําเภอคลองทอม จังหวัดกระบี ่ อําเภอลี้ จังหวัด
ลําพนูถานหินสวนใหญถูกนาํมาใชในโรงงานผลิตกระแสไฟฟา  โรงงานบมใบยา  และเปน
เชื้อเพลิงแทนไมฟนในอุตสาหกรรมตาง ๆ 
  2. ปโตรเลียม  หมายความรวมถงึ  น้าํมนัดิบ  กาซธรรมชาติและกาซธรรมชาติ
เหลว  พลังงานสวนใหญของประเทศไดมาจากน้าํมัน  ปจจุบันไดมีการคนพบแหลงน้าํมนัหลาย
แหงในประเทศไทย  แหลงผลิตน้ํามนัที่สาํคัญที่สุดของไทยคือแหลงสริิกิติ์ที่จังหวัดกาํแพงเพชร 
กาซธรรมชาติไดถูกคนพบทัง้ในอาวไทย  ทะเลอนัดามนัและบนบก  กาซธรรมชาติสวนใหญถูก
นํามาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
  3. หินน้าํมนั  หินน้ํามันเปนหินดนิดานที่สามารถนํามากลั่นเปนน้าํมันดิบ  แหลง
หินน้ํามันของประเทศไทยคอื ที่อําเภอแมสอด  จังหวัดตาก  และที่อําเภอลี้  จังหวัดลําพนู 
  4. แรกัมมันตภาพรังสี  ที่พบในประเทศไทย คือ แรยูเรเนียม  แรโมนาไซท  พบ
อยูรวมกับแรดีบุกในจงัหวัดตรัง  พังงา  ภูเก็ต  ระนอง  ฯลฯ 



 

 

112

 แหลงพลงังานที่ใชไดไมสูญสิ้น  ไดแก  พลังงานแสงอาทิตย  พลงังานลม  พลงังานน้าํ   
พลังงานความรอนใตพิภพ 
  1. พลังงานแสงอาทิตย  พลงังานที่ดวงอาทิตยปลอยออกมาจะอยูในรปูคลื่น
แมเหล็กไฟฟา  เรียกวา  รังสดีวงอาทิตย  พลังงานจากดวงอาทิตยถูกนํามาใชในกิจกรรม
มากมาย  อาจจะนาํมาใชโดยตรง เชน  การตากแหง  ระบบกลั่นน้ําแสงอาทิตย  ระบบทําน้ําอุน
โดยใชแสงอาทิตย  และมีการปรับปรุงเทคโนโลยีในการสะสมพลังงานจากดวงอาทติยใหดีขึ้น  
เชน การผลิตกระแสไฟฟาโดยใชเซลสุริยะ 
  2. พลังงานลม  เปนการนําเอาพลังงานเนือ่งจากการเคลื่อนตัวของอากาศมาใช  
การใช  พลงังานลมนี้มีประวัติยาวนานมาก  เชน ราว 200 - 300 ปมาแลว  ชาวเปอรเซียใช
พลังงานลมนี้ในการสีขาว  ในศตวรรษที ่12  กังหนัลมถกูนํามาใชในยโุรป  ในศตวรรษที่ 14  มี
การใชกังหนัลมสําหรับสูบน้าํในฮอลแลนด  มีความพยายามที่จะนาํพลังงานลมมาผลิต
กระแสไฟฟา  ซึ่งมีการใชกันบางแลวในสหรัฐอเมริกา  
  3. พลังงานน้ํา  อาศัยหลักการของการเคลือ่นที่จากที่สูงลงสูที่ต่ําของน้าํ  เมื่อน้าํ
บนผิวโลกในทะเลและมหาสมุทรระเหยกลายเปนไอลอยขึ้นไปในอากาศ  แลวกลัน่ตวักลายเปน
ฝน  บางสวนก็จะตกลงบนที่สูง  เชน ภูเขา และไหลลดระดับลงสูที่ต่าํ  ในขั้นตอนนี้เราจงึนาํเอา
พลังงานบางสวนมาใชโดยกรสรางเขื่อนกกัเก็บน้าํ  เพื่อสะสมพลังงานศักย  เมื่อเราเปดประตูที่
ปดกั้นทางเดินของน้ํา  พลังงานศักยที่สะสมอยูก็จะเปลี่ยนเปนพลงังานจลน  ซึ่งจะฉุดกังหนัและ
เชื่อมเขากับเครื่องกําเนิดไฟฟา  เกิดเปนกระแสไฟฟาขึ้น 

4.พลังงานความรอนใตพิภพ  เปนพลังงานความรอนทีก่ักเก็บไวใตผวิโลกที ่
ระดับ 25 – 30 กิโลเมตร  มอุีณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 250 – 1000 องศาเซลเซียส  มีศกัยภาพใน
การนาํมาใชงานไดอยางมากมาย  แตเทคโนโลยีปจจุบันมีความสามารถในการนําพลงัานรูปนี้มา
ใชในระดับความลึกเพียง 10 กิโลเมตร  เทคนิคคือ  การอัดน้ําที่อุณหภูมิปกติลงในชั้นหนิซึง่มี
อุณหภูมิสูง  เมื่อน้ําไดรับการถายเทความรอนก็จะกลายเปนน้าํรอน  หรือไอน้ําพุงกลบัมาบนผิว
โลก  แลวจึงนาํพลงังานสวนนี้มาใชตอไป 
 
กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 ขั้นสงสัย 

1. ครูนําสกูปขาวการคนพบแหลงน้าํมนัมาใหนกัเรียนศกึษา  จากนัน้รวมกัน 
อภิปรายถึงสิง่ที่ปรากฏในขาว  ผลดีผลเสยีของการคนพบแหลงน้ํามนั  ความเปนไปไดในการขุด
เจาะแลวใหนกัเรียนบนัทกึในใบงานที่ 1 ส่ิงที่รูแลวและสิง่ที่อยากรู 
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      2. นักเรียนแตละคนออกมาเขียนสิ่งที่อยากรูบนกระดานหนาชัน้  ครูพิจารณาดูวาตรง
ประเด็นที่อยากใหนกัเรียนศึกษาหรือไม  คอืเร่ือง  แหลงกําเนิดพลังงาน  ถายังไมเขาประเด็น
อาจจะใชคําถามในการชักชวนใหนกัเรียนตั้งคําถามเพิม่เติม  ประเดน็ที่คาดวาจะเปนคําถามของ 
นักเรียน เชน 

- น้ํามนัที่ขุดไดมีวิธีการนาํมาใชอยางไร 
- ในเมืองไทยมกีารคนพบแหลงน้าํมนัที่ไหนบาง 
- นอกจากน้าํมนัแลวยงัมีแหลงพลงังานอืน่อีกหรือไม 
- ราคาน้าํมันในประเทศไทยจะถูกกวาเดิมหรือเปลา 
- ไฟฟาที่ใชในปจจุบันผลิตขึ้นไดอยางไร 

 ขั้นวางแผน 
      3. นักเรียนแบงกลุมออกเปน 4 กลุม  ประชุมกลุมเลือกประเด็นที่จะศึกษาคนควา   
      4. นักเรียนแตละกลุมชวยกันวางแผนในการคนหาคําตอบ  ซึง่อาจจะศึกษาจาก
หนงัสือที่ครูเตรียมไวใหหรือเขาไปคนควาในหองสมุด  โดยเขียนถงึวธิกีารคนหาคําตอบ  แหลง 
ขอมูล  วทิยากร  ลงในใบงานที่ 2 เสร็จแลวนาํเสนอแผนงานตอเพื่อนและครูเพื่อใหชวยพจิารณา
ถึงความเปนไปได  ความเหมาะสม  จะไดแกไขปรับปรุงกอนนาํไปปฏิบัติ 
 ขั้นคนหาคําตอบ 
      5. นักเรียนแตละกลุมดําเนินการตามแผนงานที่วางไว  โดยครูชวยดูแลใหคําแนะนํา
เมื่อนักเรยีนมปีญหา  ซึง่อาจจะเปนเรื่องวสัดุอุปกรณในการทดลอง  การติดตอวิทยากร 
 ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ 
      6. นักเรียนแตละกลุมเตรียมนาํเสนอผลการศึกษาคนควาตอเพื่อน ๆ โดยใหชวยกัน
คิดรูปแบบ วิธกีารนาํเสนอทีน่าสนใจ  มีการแบงงานกนัในกลุมใหทกุคนไดมีสวนรวมในการ
นําเสนอ 
       7. นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอความรูที่ไดรับจากการศึกษาคนควาตอเพื่อน ๆ  
ภายในเวลาทีก่ําหนด  ซึ่งวิธกีารนาํเสนอจะแตกตางกนัไปหลากหลายรูปแบบ  ตอนทายของการ
นําเสนออาจมกีารตั้งคําถามเพื่อใหเพื่อน ๆ ไดมีสวนรวมในเรื่องที่นาํเสนอ  และเปนการ
ตรวจสอบ 
ความเขาใจของเพื่อน  ขณะที่มีการนาํเสนอใหเพื่อนที่เปนผูฟงประเมนิผลกลุมที่นาํเสนอตาม
แบบประเมินผลงานที่ครูแจกให 
      8. นักเรียนทั้งชัน้รวมกันพิจารณาวิเคราะหผลการศึกษาคนควาที่แตละกลุมเสนอมา
เปนขอสรุป  โดยครูกระตุนใหนกัเรยีนคิดวเิคราะหและลงขอสรุป 
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 ขั้นนําไปปฏิบตัิ 
      9. ครูกระตุนใหนักเรียนนาํความรูที่ไดไปใชในการแกปญหาใหมหรือใชอธิบาย 
สถานการณใหม  เชน  การทําโครงงานวทิยาศาสตรเกีย่วกับแหลงพลังงาน  การติดตามขาวสาร
การคนหาแหลงพลงังานแหงใหมในประเทศ  การประดษิฐเครื่องมือในการใหพลงังาน 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1. สกูปขาวการคนพบแหลงน้ํามัน 
2. ใบงานที ่1 
3. ใบงานที ่2 

 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตความสนใจ  การตอบคําถาม   
2. สังเกตกระบวนการกลุม 
3. ตรวจบันทกึการเรียนรู 
4. แบบประเมินการนาํเสนอ 
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ใบงานที ่1  

 
เร่ือง…………………………………………….. 

ชื่อ……………………………………………….ชั้น………………….เลขที…่……….. 
 
สิ่งที่อยากรู 
 หลังจากที่นกัเรียนไดศึกษาสกูปขาวการคนพบแหลงน้ํามันแลว  ใหบนัทกึสิ่งที่รูแลว 
ในรูปของประโยคบอกเลา    และสิ่งที่อยากรูในรูปของคําถามที่ตองการคนหาคาํตอบลงในตาราง 
 

ส่ิงที่รูแลว ส่ิงที่อยากรู 

 
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 
………………………………………………… 
 

 
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 
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ใบงานที ่2 

 
กลุมที…่…………………………ชั้น………………………. 

เร่ืองที่จะศกึษา……………………………………………………………………………………… 

ชื่อสมาชิก 
1……………………………………….2………………………………………………..    
3……………………………………….4……………………………………………….. 
5……………………………………….6………………………………………………. 
 
ขั้นวางแผน 
 ใหนักเรียนวางแผนการคนหาคําตอบ  โดยระบุวธิกีารและขั้นตอนในการคนหาคําตอบ  
แหลงขอมูล  วัสดุอุปกรณทีใ่ช  พรอมทัง้ระบุหนาที่ของสมาชิกภายในกลุม 
 ……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินการนาํเสนอ 

 
 
กลุมที่รับการประเมิน …………………………………………………………………………….. 

เร่ืองที่ศึกษา ………………………………………………………………………………………. 
ผูประเมิน          กลุมตนเอง            ครู                 ผูฟง ชื่อกลุม ……………………. 
 
คําชี้แจง  จงทําเครื่องหมาย    ลงในชองระดับคะแนนตามเกณฑการประเมิน 
 
รายการ ระดับคะแนน 

     3            2             1 
1. การพูดชัดเจน กระชับ เขาใจงาย 
2. มีการใชสื่อประกอบการนําเสนอ 
3. สรุปผลใหเขาใจไดงาย 
4. รักษาเวลาในการนาํเสนอ 
5. ชวยกนัตอบคาํถามไดถูกตอง 

 

                   รวมคะแนน  
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แผนการสอนตามปกต ิ

 
แผนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต                                   ชั้นประถมศกึษาปที่  6 
แผนที่  1       หนวยสสารและพลังงาน      เร่ือง  แหลงพลังงาน                       เวลา  6  คาบ 
 
ความคิดรวบยอด 
 แหลงพลงังานแบงออกเปน 2 ลักษณะใหญ ๆ คือ  แหลงพลงังานที่ใชแลวหมดสิน้ไปไม
สามารถสรางขึ้นใหมได  และแหลงพลังงานที่ใชไดไมสญูสิ้น 
 
จุดประสงค 

1. ระบุประเภทของแหลงพลังงานที่กาํหนดใหได 
2. บอกแหลงพลงังานที่มีอยูในประเทศไทยได 
3. อธิบายความสําคัญและประโยชนของพลงังานได 

เนื้อหา 
 แหลงพลงังานแบงออกเปน 2 ลักษณะใหญ ๆ คือ  แหลงพลงังานที่ใชแลวหมดสิน้ไปไม
สามารถสรางขึ้นใหมได  และแหลงพลังงานที่ใชไดไมสญูสิ้น 
 แหลงพลงังานที่ใชแลวสูญสิน้ไป  ไดแก  พลังงานจากซากดึกดําบรรพ หรือ Fossil fuel  
เชน  
 1. ถานหิน  สวนใหญทีพ่บในประเทศไทยมีคุณภาพในชัน้ลิกไนตและซับบิทูมนิัส  แหลง
สําคัญคือ  อําเภอแมเมาะ จงัหวัดลําปาง  อําเภอคลองทอม จังหวัดกระบี่  อําเภอลี้ จังหวัดลําพูน 
ถานหนิสวนใหญถูกนํามาใชในโรงงานผลิตกระแสไฟฟา  โรงงานบมใบยา  และเปนเชื้อเพลิงแทน
ไมฟนในอุตสาหกรรมตาง ๆ 
 2. ปโตรเลียม  หมายความรวมถงึ  น้าํมนัดิบ  กาซธรรมชาติและกาซธรรมชาติเหลว   
พลังงานสวนใหญของประเทศไดมาจากน้ํามนั  ปจจุบนัไดมีการคนพบแหลงน้าํมนัหลายแหงใน
ประเทศไทย  แหลงผลิตน้าํมันที่สําคัญทีสุ่ดของไทยคือแหลงสิริกิติ์ทีจ่ังหวัดกําแพงเพชร 
 กาซธรรมชาติไดถูกคนพบทัง้ในอาวไทย  ทะเลอนัดามนัและบนบก  กาซธรรมชาติสวน
ใหญถูกนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
 3. หินน้าํมนั  หินน้ํามันเปนหินดนิดานที่สามารถนํามากลั่นเปนน้าํมันดิบ  แหลงหนิ
น้ํามนัของประเทศไทยคือ ทีอํ่าเภอแมสอด  จงัหวัดตาก  และที่อําเภอลี ้ จงัหวัดลําพนู 
 4. แรกัมมันตภาพรังสี  ที่พบในประเทศไทย คือ แรยูเรเนียม  แรโมนาไซท  พบอยูรวมกับ
แรดีบุกในจังหวัดตรัง  พังงา  ภูเก็ต  ระนอง  ฯลฯ 
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 แหลงพลงังานที่ใชไดไมสูญสิ้น  ไดแก  พลังงานแสงอาทิตย  พลังงานลม  พลงังานน้าํ   
พลังงานความรอนใตพิภพ 
  1. พลังงานแสงอาทิตย  พลงังานที่ดวงอาทิตยปลอยออกมาจะอยูในรปูคลื่น
แมเหล็กไฟฟา  เรียกวา  รังสดีวงอาทิตย  พลังงานจากดวงอาทิตยถูกนํามาใชในกิจกรรม
มากมาย  อาจจะนาํมาใชโดยตรง เชน  การตากแหง  ระบบกลั่นน้ําแสงอาทิตย  ระบบทําน้ําอุน
โดยใชแสงอาทิตย  และมีการปรับปรุงเทคโนโลยีในการสะสมพลังงานจากดวงอาทติยใหดีขึ้น  
เชน การผลิตกระแสไฟฟาโดยใชเซลสุริยะ 
  2. พลังงานลม  เปนการนําเอาพลังงานเนือ่งจากการเคลื่อนตัวของอากาศมาใช  
การใช  พลงังานลมนี้มีประวัติยาวนานมาก  เชน ราว 200 - 300 ปมาแลว  ชาวเปอรเซียใช
พลังงานลมนี้ในการสีขาว  ในศตวรรษที ่12  กังหนัลมถกูนํามาใชในยโุรป  ในศตวรรษที่ 14  มี
การใชกังหนัลมสําหรับสูบน้าํในฮอลแลนด  มีความพยายามที่จะนาํพลังงานลมมาผลิต
กระแสไฟฟา  ซึ่งมีการใชกันบางแลวในสหรัฐอเมริกา  
  3. พลังงานน้ํา  อาศัยหลักการของการเคลือ่นที่จากที่สูงลงสูที่ต่ําของน้าํ  เมื่อน้าํ
บนผิวโลกในทะเลและมหาสมุทรระเหยกลายเปนไอลอยขึ้นไปในอากาศ  แลวกลัน่ตวักลายเปน
ฝน  บางสวนก็จะตกลงบนที่สูง  เชน ภูเขา และไหลลดระดับลงสูที่ต่าํ  ในขั้นตอนนี้เราจงึนาํเอา
พลังงานบางสวนมาใชโดยกรสรางเขื่อนกกัเก็บน้าํ  เพื่อสะสมพลังงานศักย  เมื่อเราเปดประตูที่
ปดกั้นทางเดินของน้ํา  พลังงานศักยที่สะสมอยูก็จะเปลี่ยนเปนพลงังานจลน  ซึ่งจะฉุดกังหนัและ
เชื่อมเขากับเครื่องกําเนิดไฟฟา  เกิดเปนกระแสไฟฟาขึ้น 
  4. พลังงานความรอนใตพิภพ  เปนพลังงานความรอนทีก่ักเก็บไวใตผวิโลกที่
ระดับ 25 – 30 กิโลเมตร  มอุีณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 250 – 1000 องศาเซลเซียส  มีศกัยภาพใน
การนาํมาใชงานไดอยางมากมาย  แตเทคโนโลยีปจจุบันมีความสามารถในการนําพลงังานรูปนี้
มาใชในระดับความลึกเพียง 10 กิโลเมตร  เทคนิคคือ  การอัดน้ําที่อุณหภูมิปกติลงในชั้นหนิ  ซึ่งมี
อุณหภูมิสูง  เมื่อน้ําไดรับการถายเทความรอนก็จะกลายเปนน้าํรอน  หรือไอน้ําพุงกลบัมาบนผิว
โลก  แลวจึงนาํพลงังานสวนนี้มาใชตอไป 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 
1.ครูสนทนากบันักเรียนเรื่องการประกอบอาหารที่บานของนักเรียนวาใครเปนผู 
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ประกอบอาหาร (แม พอ พีส่าว ตวัเอง)  ใชเชื้อเพลงิอะไร (ฟน  ถาน  แกส หมอหงุขาวไฟฟา)  ครู
กลาววาที่นกัเรียนพูดมาเปนแหลงพลงังานที่มนุษยใชในการดํารงชีวติ  แตก็ยงัมีแหลงพลังงาน
อ่ืน อีกมากมายที่เราตองเรียนรูเพื่อจะไดรูจักการนํามาใชและการดูแลรักษาตอไป 

ขั้นสอน 
2.ครูตั้งคําถามกับนกัเรียนวา  เปนไปไดไหมทีฟ่น  ถานที่เราใชกนัอยูจะหมดไป 

จากโลก (เปนไปได เพราะปจจุบันทั้งฟนและถานก็ราคาสูงขึ้น  หายากขึ้น เพราะตนไมที่จะมาทํา
ฟนและถานก็เหลือนอยลง)  แลวนักเรียนคดิวาสิ่งใดซึง่เปนแหลงพลงังานทีน่าจะคงอยูใหเราใช
ประโยชนไดนาน ๆ (ดวงอาทิตย น้ํา ลม)  
  3.ครูใหความรูกับนักเรยีนวา  แหลงพลงังานที่มีอยูแบงออกเปน 2 ประเภทคือ 
แหลงพลงังานที่ใชแลวหมดสิ้นไปไมสามารถสรางขึ้นใหมได  และแหลงพลงังานที่ใชไมหมดสิ้น  
ครูตองการใหนักเรียนทาํการศึกษาคนควาวาแหลงพลังงานแตละประเภทมีแหลงพลังงานใดบาง  
มีวิธีการนาํมาใชประโยชนอยางไร  โดยใหทํางานเปนกลุม  สงรูปเลมรายงานใหครูและนําเสนอ
สิ่งที่กลุมคนความาใหเพื่อนฟงหนาชัน้เรียนในชัว่โมงหนา 

4. นักเรียนแบงกลุมเปน 4 กลุม เลือกประธานกลุม รองประธาน เลขา  จากนั้น 
แบงหนาที่กนัในการคนควาทํารายงาน  และการนาํเสนอหนาชั้นเรียน 

5. นักเรียนแตละกลุมนําเสนอสิ่งที่คนพบใหเพื่อน ๆ รับฟงและซกัถาม  โดยใช 
เวลาไมเกินกลุมละ 10 นาท ี

ขั้นสรุป 
6. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปวา แหลงพลงังานมีอยู 2 ประเภท  คือ  แหลง 

พลังงานที่ใชแลวหมดสิน้ไปไมสามารถสรางขึ้นมาใหมได  เชน น้ํามัน  ถานหนิ  แรกัมมันตรังส ี 
ฟนและถาน  ฯลฯ  และแหลงพลงังานที่ใชไดไมหมดสิ้น เชน  พลงังานจากดวงอาทิตย  พลังงาน
ลม  พลังงานน้ํา พลงังานความรอนใตพภิพ ฯลฯ 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบการคนควาเกี่ยวกบัแหลงพลงังาน 
- สารานกุรม 
- หนงัสืออานเพิม่เติมกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 

การวัดและประเมินผล 
1. สังเกตการรวมสนทนา 
2. ตรวจรูปเลมรายงาน 
3. การนาํเสนอรายงาน 
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เครื่องมือที่ใชในการวจิัย 
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แบบสอบความรูทางวิทยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

 
1. พลังงานในขอใดที่จะเกิดผลกระทบรายแรงมากตอส่ิงมชีีวิตถาขาดความระมัดระวงัในการใช 

ก. เซลลสุริยะ 
      ข. พลังงานชีวภาพ 
      ค. พลังงานนวิเคลียร 
      ง. พลังงานความรอนใตพิภพ 

2. เหตุใดลูกปงปองที่บุบเมื่อนําไปแชน้าํเดอืดจึงกลับพองเหมือนเดิม 
    ก. เพราะน้าํซึมเขาไปในลูกปงปอง 
    ข. เพราะพลาสติกที่ใชทาํลูกปงปองขยายตัว 
    ค. เพราะอากาศภายนอกซึมเขาไปในลูกปงปอง 
    ง. เพราะอากาศภายในลกูปงปองไดรับความรอนแลวขยายตัว 

3. เรานําฉนวนความรอนมาใชประโยชนอยางไร 
    ก. ปองกนัไมใหติดไฟ 
    ข. ลดคากระแสไฟฟา 
    ค. ปองกันความรอนมาสูมือ 
    ง. ชวยลดปริมาณความรอน 

4. การฉาบปรอทที่ผวิแกวดานในกระติกใสน้ํารอนเพื่ออะไร 
    ก. ชวยสะทอนแสง 
    ข. ปองกันการนาํความรอน 
    ค. ปองกันการพาความรอน 
    ง. ปองกนัการแผรังสีความรอน 

5. รัฐบาลสงเสริมการใชน้าํมันไรสารตะกัว่เพื่อเปาหมายใดเปนสําคญั 
    ก. ประหยดัพลังงาน 
    ข. ลดภาวะเรือนกระจกในอากาศ 
    ค. ลดภาวะมลพิษในสิ่งแวดลอม 
    ง. ยืดอายกุารใชงานของเครื่องยนต 
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      ง. ความรอนจะถายเทจากสิ่งที่มีอุณหภูมิต่ําไปสูสงที่มีอุณหภูมิสูง 

11. การทาํชองระบายอากาศไวตอนบนของตัวบานเกีย่วของกับหลักการในขอใด 
ก. การนาํความรอน 
ข. การพาความรอน 
ค. การแผรังสีความรอน 
ง. ถูกทัง้ขอ ก, ข, และ ค 

12. แหลงกําเนิดความรอนที่ใหญที่สุดคือขอใด 
ก. ดวงอาทิตย 
ข. พลังงานไฟฟา 
ค. พลังงานนวิเคลียร 
ง. ความรอนภายในโลก 

13. นักเรียนควรเลือกใชชอนชนิดใดรับประทานขาวตมรอน ๆ  
ก. ชอนเงนิ 
ข. ชอนสังกะส ี
ค. ชอนสแตนเลส 
ง. ชอนกระเบื้อง 

14. สีในขอใดดูดและคายความรอนไดดีกวาสีอ่ืน 
ก. สีดํา 
ข. สีฟา 
ค. สีขาว 
ง. สีเหลือง 

15. สิ่งใดที่ใชทดสอบบอแรกซในผงชูรสปลอมได 
      ก. กระดาษลิตมัส 
      ข. กระดาษขมิ้น 
      ค. สารละลายไอโอดีน 
      ง. กรดกํามะถันเจือจาง 
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16.  สารในขอใดที่ผสมลงในเนื้อสัตวเพื่อทาํใหเนื้อมีสีแดงสด 
       ก. บอแรกซ 
       ข. ดินประสิว 
       ค. แซ็คคารีน 
       ง. โมโนโซเดียมกลูตาเมต 

17. สารในขอใดใชสําหรับหยดลงไปในน้ําสมสายชูเพื่อทดสอบดูวาเปนน้าํสมสายชูแทหรือ 
      น้ําสมสายชูปลอม 
      ก. แอลกอฮอล 
      ข. เจนเชียนไวโอเลต 
      ค. สารละลายไอโอดีน 
      ง. สารละลายเบเนดิกต 

18. นักเรียนจะเลือกซื้อผลิตภัณฑอาหารใหปลอดภัยจากสารกนับูดอยางไร 
       ก. เลือกอาหารที่ปรุงเสรจ็ใหม ๆ 
       ข. เลือกอาหารในภาชนะที่ปดสนทิ 
       ค. เลือกอาหารที่แมลงวันไมตอม 
       ง. เลือกอาหารสําเร็จรูปจากรานคาที่มัน่ใจได 

19. ส่ิงใดมีคณุสมบัติหมักเนื้อสัตวใหออนนุมได 
      ก. น้ําปนูใส 
      ข. น้ํามะนาว 
      ค. ยางมะมวง 
      ง. ยางมะละกอ 

20. ขนมเปยกปูนสีดําใชสีธรรมชาติจากขอใด 
      ก. ถาน 
      ข. ถั่วดํา 
      ค. ดอกอัญชัน 
      ง. กาบมะพราวเผา 
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21. เราควรทดลองทาเครื่องสําอางที่บริเวณใด  เพื่อทดสอบดูวาจะเกิดอาการแพหรือไม 
      ก. ฝามือ 
      ข. ใบหนา 
      ค. หลังเทา 
      ง. ทองแขน 

22. พืชใดตอไปนี้ไมมีคุณสมบัติชวยบาํรุงผม 
      ก. ใบนอยหนา 
      ข. น้ํามะกรูด 
      ค. ดอกอัญชัน 
      ง. วานหางจระเข 

23. เมื่อใชเครื่องสําอางแลวเกิดอาการแพ  ข้ันแรกนกัเรียนควรปฏิบัติอยางไร 
      ก. ใหคนอืน่ใชตอ 
      ข. หยุดใชทันท ี
      ค. แจงคณะกรรมการอาหารและยา 
      ง. เลิกใชประมาณ 1 สัปดาหจงึคอยกลับมาใชใหม 

24. สบูที่ใชกนัอยูทัว่ไปมีสวนผสมของอะไร 
      ก. เบสและไขสัตว 
      ข. โซเดียมคารบอเนต 
      ค. กรดกับน้ํามนัมะพราว 
      ง. สารประกอบดีเทอรเจน 

25. การเติมฟนอลในสบูเพือ่ประโยชนอะไร 
      ก. ชวยดบักลิ่น 
      ข. ฆาเชื้อโรค 
      ค. เพิ่มความหอม 
      ง. ทําความสะอาดไดดีขึ้น 
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26. เกลือฟอสเฟตที่ผสมอยูในผงซกัฟอกทาํหนาที่อะไร 
      ก. เพิ่มฟองใหมากขึ้น 
      ข. ชวยทาํใหผานุมข้ึน 
      ค. ชวยใหละลายน้ําไดดี 
      ง. กําจัดคราบสิ่งสกปรกตาง ๆ 

27. สารอันตรายทีม่ักผสมอยูในน้าํยายอมผมคือสารใด 
      ก. ไพโรลิคีน 
      ข. อะโซดาย 
      ค. ตะกั่ว 
      ง. เครยอง 

28. สาเหตุสําคัญที่สารกําจดัแมลงตกคางอยูในผกัผลไมที่ขายตามทองตลาดคืออะไร 
      ก. ไมทิ้งระยะเวลาเกบ็เกี่ยว 
      ข. ใชสารกําจัดแมลงตามอาย ุ
      ค. ใชวิธีการทางชีววทิยามากําจัดแมลง 
      ง. สารกําจัดแมลงซึมเขาไปในเนื้อเยื่อพืช 

29. ถาตองการรับประทานผกัที่ปลอดภัยจากสารเคมกีําจัดศัตรูพืช  ควรเลือกผักที่มลีักษณะใด 
      ก. ผักที่มฝีาสีขาวติดอยู 
      ข. ผักที่ใบเหี่ยวเล็กนอย 
      ค. ผักที่มีใบเขียวสดไมมรีอยช้ํา 
      ง. ผักทีม่ีรอยหนอนหรือแมลงกัดเจาะ 

30. ดอกไมในขอใดสามารถนํามาทาํเปนสารกําจัดยงุได 
      ก. ดอกลั่นทม 
      ข. ดอกกุหลาบ 
      ค. ดอกดาวเรือง 
      ง. ดอกเบญจมาศ 
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31. ผักในขอใดที่มีการพนยาฆาแมลงนอยกวาผักชนิดอ่ืน  
      ก. ผักตําลงึ 
      ข. ผักคะนา 
      ค. ผักกาดขาว 
      ง. ผักกวางตุง 

32. ขอใดไมใชสมุนไพรกาํจัดแมลง 
      ก. ยี่โถ 
      ข. สะเดา 
      ค. กระถิน 
      ง. ตะไครหอม 

33. การฉีดยากําจัดยงุในหองครัวขอใดไมถูกตอง 
       ก. พนยากําจัดยงุแลวปดหองทิ้งไว 15 – 20 นาท ี
      ข. ใชฝาชีครอบอาหารใหเรียบรอยกอนฉีดยากําจัดยุง 
      ค. นําเด็กและสัตวเลี้ยงออกจากหองกอนฉีดยากําจัดยุง 
      ง. ปดหนาตางทกุบานใหเรียบรอยแลวจึงฉีดยากําจัดยุง 

34. การเก็บวตัถุมีพิษในบานควรปฏิบัติตามขอใด 
      ก. เก็บไวในตูยาและเก็บใหพนจากมือเด็ก 
      ข. เก็บไวในที่ชืน้ ๆแตมีแสงแดดสองถึง 
      ค. เก็บแยกจากของกินและของใชอ่ืน ๆ 
      ง. เก็บไวในทีห่ยิบใชสะดวก 

35. วิธีการอยางไรเรียกวา “การกําจัดศัตรูพืชโดยวิธีชีวภาพ” 
       ก. พนยาฆาแมลง 
       ข. ทําหลมุดักปูนา 
       ค. เผาตนพืชที่เปนโรค 
       ง. ใชแมลงกําจัดแมลง 
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36. คนที่ไดรับพิษจากยาปราบศัตรูพืชจะมีอาการอยางไร 
ก. หนาแดง  ปากแหง  มีอาการไข  หนาวสัน่ 
ข. มีอาการไข  เจบ็คอ  น้าํมูกไหล  ตัวรอนจดั 
ค. ใจส่ัน  ขาดการทรงตัว  กลามเนื้อชักกระตกุ 
ง. วิงเวียน  อาเจยีน  เหงื่อออกมาก  น้ําลายฟูมปาก 

37. คํากลาวตอไปนี้ขอใดเปนความจริงมากที่สุด 
ก. ยาปราบศัตรูพืชเปนอนัตรายเฉพาะศัตรูของพืชเทานัน้ 
ข. การใชยาปราบศัตรูพืชเปนวิธีที่ดทีี่สุดในการกําจัดศัตรูพืช 
ค. การใชยาปราบศัตรูพืชตามคําแนะนําจะชวยใหผูใชเกิดความปลอดภยัมากขึน้ 
ง. ยาปราบศัตรูพืชชวยใหผลผลิตของเกษตรกรเพิ่มข้ึน และไมเปนอนัตรายแกผูใช 

38. กรณีลืมกนิยาที่ระบวุา ยากอนอาหาร ควรปฏิบัติอยางไร 
      ก. เปลี่ยนยาชนิดใหมเมือ่กินครั้งตอไป 
      ข. เพิ่มปริมาณยาเปน 2 เทาเมื่อกนิยาครั้งตอไป 
      ค. กินเมื่ออาหารมื้อนัน้ผานไปแลว 15 - 30 นาท ี
      ง. กินเมื่ออาหารมื้อนัน้ผานไปแลวอยางนอย 2 ชั่วโมง 

39. เพราะเหตใุดยาสมุนไพรบางอยางตองนํามาดองเหลากอนรับประทาน                     
      ก. เพื่อเพิม่รสชาติ 
      ข. กลบรสยาที่ไมนารับประทาน 
      ค. ตัวยาละลายไดดีในแอลกอฮอล 
      ง. ผูคิดคนตํารับยานี้ชอบด่ืมสุรา 

40. ผลขางเคยีงเมื่อรับประทานยาแกแพคือขอใด 
      ก. ฟนเหลอืง 
      ข. งวง  ซมึ 
      ค. มือส่ัน  ใจสั่น 
      ง. กระดูกบางลง 
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41. สมุนไพรใดตอไปนี้มีฤทธิ์ถายพยาธิในทองได 
      ก. ชุมเห็ดเทศ 
      ข. ขี้เหล็ก 
      ค. มะเกลอื 
      ง. สมอ 

42. ยาสามัญประจําบานชนิดใดที่หามใชกับคนที่เปนโรคตับ 
 ก. ยาแกไอน้าํดํา 
 ข. ผงน้ําตาลเกลือแร 

ค. ยาเม็ดคลอเฟนิรามีน 
 ง. ยาเม็ดพาราเซตามอล 

43. ยาในขอใดที่เราควรใชตามคําสัง่ของแพทย 
 ก. ยาลดกรด 

ข. ยาปฏิชีวนะ 
      ค. ยาแอสไพริน 
 ง. ยาพาราเซตามอล 

44. สิ่งที่สาํคญัที่สุดของการใชยารักษาโรคคืออะไร 
 ก. ทําความสะอาดรางกายกอนกนิยา 

ข. ลางภาชนะที่ใชในการกนิยา 
 ค. ตองอานฉลากยาอยางละเอียด 
 ง. หาผูชวยเหลือในการกนิยา 

45. ถาตองการเพิ่มจุลินทรียในดินควรใชปุยชนิดใด 
 ก.ปุยเคมี 

ข. ปุยพืชสด 
 ค. ปุยยูเรีย 
 ง. ปุยวทิยาศาสตร 
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46. ปุยอินทรยีใหประโยชนตอพืชมากที่สดุในขอใด 
 ก. กําจัดศัตรูพืช 

ข. พืชเจริญงอกงามเร็ว 
 ค. ชวยในการปรับปรุงดิน 
 ง. ชวยปองกนัโรคของพืช 

47. การแบงประเภทของปุยออกเปนปุยอนิทรียกับปุยอนินทรียถือหลกัตามขอใด 
      ก. อายุของปุย 

ข. ประเภทของพืชที่ใชทาํปุย 
 ค. การสลายตวัของธาตุอาหาร 
 ง. สภาพของสารที่นาํมาใชเปนปุย 

48. พืชชนิดใดนิยมไถกลบใชทําปุยและใหธาตุอาหารสูง 
 ก. ตนขาว 
      ข. ถั่วเขียว 
 ค. ตนหญา 
 ง. ขาวโพด 

49. ขอใดไมใชคุณสมบัติของปุยอนนิทรีย 
      ก. ทําใหดินรวนซุย 

ข. หางาย  ราคาถูก 
ค. มีผลตอพืชเร็ว ประหยัดเวลา 

 ง. เลือกธาตอุาหารที่ตองการเพิ่มใหพืชได 

50. จากปุยผสมสูตร 16 – 20 – 0  ขอความใดตอไปนี้ถกูตอง 
  ก. ปุย 100  กิโลกรัม  จะมีเนื้อปุย  16  กิโลกรัม 
       ข. ปุย 100  กิโลกรัม  จะมีเนื้อปุยไนโตรเจน  16  กิโลกรัม 
  ค. ปุย 100  กิโลกรัม  จะมเีนื้อปุยโพแทสเซียม  16  กิโลกรัม 
  ง. ปุย 100  กิโลกรัม  จะมีเนื้อปุยฟอสฟอรัส  16  กิโลกรัม 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
สําหรบันักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

 
คําชี้แจง 

1. จํานวนขอสอบทั้งหมด  34  ขอ  คะแนนเต็ม  84  คะแนน 
2. เวลาที่ใชในการสอบ  2  ชั่วโมง 
3. แบบวัดทั้งหมดมี  13  ทักษะ  ซึง่ประกอบดวยแบบวัดทกัษะตางๆ ดังนี ้

 
ทักษะการสงัเกต                                          จาํนวน  3  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการวัด                                               จํานวน  5  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการจาํแนกประเภท                             จํานวน  3  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล                  จํานวน  2  ขอ  เวลา  5  นาท ี
ทักษะการคิดคํานวณ                                   จาํนวน  2  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิตกิับมิติและมิติกับเวลา 

                                                                                จํานวน  6  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการสื่อความหมายขอมูล                      จาํนวน  2  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการพยากรณ                                       จาํนวน  2  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการตั้งสมมติฐาน                                จํานวน  2  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร             จาํนวน  2  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการกาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ            จาํนวน  2  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการทดลอง                                         จํานวน  1  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป    จํานวน  2  ขอ  เวลา  5  นาที      
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ทักษะการสังเกต 

 
ชื่อ……………………………………….ชั้น……………………เลขที่…………………….. 
 
คําชี้แจง  1. ใหนกัเรียนสงัเกตเทียนไขที่ครูแจกใหโดยวธิีใด ๆ ก็ได  แลวเขียนบรรยายสิ่งที ่
นักเรียนสังเกตไดมาใหมากที่สุด  ลงในที่วางที่กําหนดให 
 
 1.1  ………………………………………………………………………………… 
 1.2  ………………………………………………………………………………... 

1.3 ………………………………………………………………………………… 
1.4 ………………………………………………………………………………… 
1.5 ………………………………………………………………………………… 

 
คําชี้แจง 2. ใหนกัเรียนจุดเทียนไข  แลวสงัเกตการเปลี่ยนแปลงของเทยีนไขมาใหมากที่สุด   และ
บรรยายลงในที่วางขางลางนี ้
 
 2.1  ………………………………………………………………………………….. 
 2.2  ………………………………………………………………………………….. 

2.3 ………………………………………………………………………………….. 
2.4 ………………………………………………………………………………….. 
2.5 ………………………………………………………………………………….. 

 
คําชี้แจง 3. ใหนักเรียนดบัเทียนไขแลวเขียนบรรยายลักษณะของเทียนไขหลังจากการดับเทียน
มาใหมากที่สดุ ลงในที่วางขางลางนี ้
 

3.1 ……………………………………………………………………………….. 
3.2 ……………………………………………………………………………….. 
3.3 ……………………………………………………………………………….. 
3.4 ………………………………………………………………………………. 
3.5 ………………………………………………………………………………. 
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ทักษะการวัด 

 
ชื่อ…………………………………………ชั้น……………………เลขที…่………………. 
 
คําชี้แจง 1. ใหนกัเรียนเลือกเครื่องมือที่ใชในการวัดใหเหมาะกับส่ิงทีต่องการวัด  แลวเติมลงใน 

       ชองวางของแตละขอ 
 
 1.1 วัดความยาวเสนรอบวงของลูกฟุตบอล 
        ……………………………………………………………………………………. 
 1.2 วัดมวลของลูกมะมวง 1 ผล  
        ……………………………………………………………………………………. 
 1.3 วัดอุณหภมูิของน้าํในแกว 
        ……………………………………………………………………………………. 
 1.4 วัดความกวางของสนามตะกรอ 
        …………………………………………………………………………………… 
 
คําชี้แจง 2.  ใหนกัเรียนวัดอณุหภูมิของน้าํในแกว 
 2.   น้ําในแกวมีอุณหภูม…ิ…………………………………….. 
 
คําชี้แจง 3.  ใหนกัเรียนวัดความยาวของโตะเรียน 
 3.   โตะเรียนยาว………………………………………………. 
 
คําชี้แจง 4.   ใหนักเรียนวัดปริมาตรของน้าํในแกว 
 4.    ปริมาตรของน้ําในแกว……………………………………. 
 
คําชี้แจง 5.   ใหนักเรียนวัดมวลของน้ําตาลทรายในถงุ 
 5.    น้ําตาลทรายในถงุมีมวล ……………………………………. 
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ทักษะการจาํแนกประเภท 

 
ชื่อ……………………………………..ชั้น……………………..เลขที่…………………… 
 
 
คําชี้แจง 1. ตัวหนีบทีว่างอยูตรงหนานักเรียนมีอยูดวยกัน 3 กลุม  คอื  กลุม  ก  ข และ  ค   ให 
นักเรียนหยิบตัวหนบีในแตละกลุมข้ึนมาสังเกตและวางเก็บเขากลุมเดิม  พรอมทัง้ตอบคําถามใน
ที่วางขางลางนี ้
 

การจัดตัวหนบีเขากลุมแตละกลุมมีเกณฑอยางไร   ………………………… 
 ตัวหนบีกลุม  ก  ………………………………………………………………. 
 ตัวหนบีกลุม  ข  ………………………………………………………………. 
 ตัวหนบีกลุม  ค  ……………………………………………………………… 
 
คําชี้แจงที่ 2. ใหนักเรียนจดัตัวหนีบเขากลุมใหม  เปนกลุม  ง  จ  และ  ฉ   
 
 นักเรียนจะใชเกณฑอะไรในการจัดกลุม   ……………………………………. 
 ตัวหนบีกลุม  ง  ………………………………………………………………… 
 ตัวหนบีกลุม  จ  ………………………………………………………………… 
 ตัวหนบีกลุม  ฉ  ………………………………………………………………… 
 
คําชี้แจงที่ 3. ใหนักเรียนแบงกระดาษรูปทรงตาง ๆ ที่ครูแจกให  เปน 3 กลุม  ตามเกณฑของ 
นักเรียนเอง  แลวตอบคําถามขางลางนี ้
 
 นักเรียนใชอะไรเปนเกณฑในการแบงกลุมรูปทรงทั้ง 3 กลุม 
 ………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………….. 
 …………………………………………………………………………………………. 
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คําชี้แจง 2. ใหนกัเรียนดูบนัทกึอุณหภูมใินตารางขางลาง  แลวตอบคําถาม 
 

สถานที ่ อุณหภูม ิ
หองเรียน 
หองน้ํา 

สนามหญา 
สนามบาสเกตบอล 

28  องศาเซลเซียส 
26 องศาเซลเซยีส 
31 องศาเซลเซยีส 
32 องศาเซลเซยีส 

 
 
 

1. นักเรียนคิดวาการที่อุณหภูมแิตละแหงไมเทากนัเปนเพราะอะไร 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
2. ทําไมที่หองเรยีนและหองน้าํซึ่งอยูในตัวอาคารเหมือนกนัจึงมีอุณหภมูิแตกตางกนั 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
3. ทําไมที่สนามหญาและสนามบาสเกตบอลซึ่งอยูกลางแจงเหมือนกันจงึมีอุณหภูมิ

ตางกนั 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
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ทักษะการคดิคํานวณ 
                                                                                                                                                                                             
ชื่อ ……………………………………..ชั้น……………………….เลขที่……………. 
 
คําชี้แจง  1. ใหนักเรียนแสดงวิธีคํานวณคาจากโจทยทีก่ําหนดให 
  ชั่งมวลของวตัถุชิ้นหนึง่  3 คร้ัง  ไดผลดังนี้  คร้ังที ่1  ชั่งได  15  กรัม  คร้ังที ่ 2  ชั่งได 16  
กรัม  คร้ังที่  3  ชั่งได  15  กรัม  วัตถุชิ้นนีม้ีมวลเฉลีย่เทาไร 
 ……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
คําชี้แจง 2. ใหนกัเรียนอานขอความทีก่ําหนดใหแลวตอบคําถามขอ 2.1 – 2.5 
 ชุลีมีลูกกวาด  3  รส  ดังนี้  มีรสสม  90  เม็ด  รสมะนาวเปน 2 เทาของรสสม  มีรสบวย
นอยกวารสสม  60  เม็ด  ชุลีตองการจะแจกลูกกวาดทั้ง 3 รส  ใหเพื่อน ๆ   5  กลุม  กลุมละ 6  
คน  โดยใหทุกกลุมไดรับลูกกวาดเทากันทกุชนิด 
 2.1 ชุลีมีลูกกวาดทัง้หมดกี่เม็ด………………………………………. 
 2.2 แตละกลุมจะไดรับลูกกวาดชนิดละกี่เม็ด 
 รสสม…………………………….เม็ด 
 รสมะนาว………………………..เม็ด 
 รสบวย………………………… .เม็ด 
 2.3 แตละคนไดรับลูกกวาดแตละชนิดคนละกี่เม็ด 
 รสสม……………………………เม็ด 
 รสมะนาว……………………….เม็ด 
 รสบวย………………………….เม็ด 
 2.4 แตละกลุมจะไดรับลูกกวาดรสสมมากเปนกี่เทาของรสบวย…………………เทา 
 2.5 แตละคนจะไดรับลูกกวาดรสบวยนอยกวารสมะนาวกี่เม็ด…………………..เมด็ 
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ทักษะการสือ่ความหมายขอมูล 
 
ชื่อ………………………………………ชั้น……………………….เลขที่ …………… 
 
คําชี้แจง 1   จงอานขอความตอไปนี้ 
 แมลง A  เมื่อเจริญเติบโตแลวจะออกไขภายใน 3 วนั  เมือ่ A เติบโตจากดักแดซึ่งใชเวลา 
4 วัน  ตัวหนอนไดมาจากไข  ซึ่งใชเวลาเพยีง 7 วนัเทานัน้  ตัวหนอนของดักแดจะกลายเปนดักแด
ในเวลา 4 วัน 
 จากขอความดังกลาว  จะมวีิธีเขียนอยางไรทําใหผูอ่ืนเขาใจไดดีขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําชี้แจง 2  จงสรางตารางบันทกึผลการทดลองใหสอดคลองกับคําอธิบายการทดลองตอไปนี้ 
 2.1 ชั่งมวลดินน้ํามนั  กอนหนิ  แทงแกว  ทลีะชนิดแลวบนัทกึผล 

2.2 นําวัตถุทัง้ 3 ดังกลาวขางตนทีละชนิดไปหาปริมาตรโดยวิธีแทนทีน่้ํา  บันทกึผล 
2.3 หาความหนาแนนของวัตถแุตละชนิดดังกลาวขางตน  บันทกึผลไว 
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ทักษะการพยากรณ 
 
ชื่อ………………………………………ชั้น ……………………….เลขที่ …………. 
 
คําชี้แจง 1  ใหนกัเรียนดูตารางอายุของสตัวและปริมารอาหารที่กนิในวันหนึง่ ๆ แลวปฏิบัติตาม
คําสั่งขอที ่1.1และ 1.2 
 

อายุ (ป) 1.4 1.9 3.5 5.2 7.4 8.6 9.8 
ปริมาณอาหาร 
(กิโลกรัมตอวนั) 

4.8 6.1 7.4 8.1 7.8 5.2 2.7 

 
 1.1 ใหเขียนกราฟความสัมพันธระหวางอายุสัตวและปรมิาณอาหารทีก่ินตอวนัจากขอมูล
ขางตน 
 1.2 ใหพยากรณวาเมื่อสัตวอายุ  0.8 , 7 และ 10 ปปริมาณอาหารทีก่ินวนัหนึง่ ๆ เปน
เทาใด  
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คําชี้แจง 2  ใหนกัเรียนดกูารยืดของสปริงของเครื่องชั่งกบัน้ําหนกัที่แขวนดังตาราง   แลวตอบ 
คําถาม 
 
 

น้ําหนกัของวตัถุที่แขวน (กรัม) ความยาวของสปริงที่ยืด (เซนติเมตร) 
40 2 
80 4 
120 6 
160 8 
200 10 

 
2.1 ถาแขวนตุมน้าํหนักขนาด  100  กรัม  สปริงจะยืดเทาไร 
……………………………………………………………… 
2.2 ถาจะใหสปริงยืดออก  14  เซนติเมตร  จะตองแขวนตุมน้ําหนกัขนาดเทาไร 
……………………………………………………………… 
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ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
 

ชื่อ ………………………………………ชั้น……………………..เลขที่………….. 
 
 คําชี้แจง  จงพิจารณาปญหาตอไปนี ้ พรอมกับต้ังสมมติฐาน  

1. เอกเลี้ยงผึง้ไวหลายรงั  เขาสังเกตเห็นวาจํานวนของตัวผึ้งทีฟ่กออกจากไขมีปริมาณ 
ตาง ๆ กันในชวงเวลาที่ตางกัน  เขาสงสัยตัวแปรตอไปนี้อาจมีผลตออัตราที่ตัวผึ้งฟกออก
จากไข 

 ก. อุณหภูมิของรังผึ้ง                           ข. ความชื้นสมัพัทธที่อยูภายในรังผึ้ง 
 ค. ปริมาณอาหารทีห่าได                     ง. จํานวนของตัวผึ้งที่มชีีวิตภายในรังผึง้ 
 จงตั้งสมมติฐานที่เกีย่วของกับตัวแปรเหลานัน้ 

ก. …………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

ข. …………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

ค. …………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

ง. …………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

  
2. ปญหา : อะไรมีผลตอการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 
ก. ………………………………………………………………………………………… 
ข. ………………………………………………………………………………………… 
ค. ………………………………………………………………………………………… 
จงตั้งสมมติฐานที่เกีย่วของกับตัวแปรเหลานัน้ 
ก. …………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 
ข. …………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 
ค. …………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 
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ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร 
 
ชื่อ ……………………………………ชั้น ………………………เลขที่ ………………. 
 
คําชี้แจง 1  จากขอความในแตละขอตอไปนี้  ใหเขียนตวัแปรที่เกี่ยวของในชองวางที่เวนไว 
 

1.1 ความสงูของตนถั่วขึน้อยูกับปริมาณของน้าํที่ตนถั่วไดรับ 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
1.2 ปริมาณของแสงที่แตกตางกนัในแตละวนัมีผลตอจํานวนของไขที่ถกูฟกออกมา 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
1.3 เมื่อน้ํามีอุณหภูมิสูงขึ้น  ไขทีต่มจะสุกเร็วขึน้ 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
1.4 เวลาที่ใชในการวิ่ง 1 กิโลเมตร  ข้ึนอยูกบัปริมาณการออกกําลงักาย 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
 

คําชี้แจง 2   จากขอความแตละขอตอไปนี้  ตัวแปรใดเปนตัวแปรอิสระ  ตัวแปรตามและ 
ตัวแปรควบคุม 
 2.1 เพื่อศึกษาดูวาปริมาณของวิตามินเอทีห่นูไดรับมีผลตอน้ําหนักของหนูหรือไม   

นักวทิยาศาสตรไดทําการทดลองเลี้ยงหน ู โดยแบงหนูออกเปน 5 กลุม  แตละกลุมจะ
ไดรับอาหารทีเ่หมือนกนั  แตไดรับปริมาณของวิตามนิที่ตางกัน  หลงัจากเลี้ยงหนไูด 3 
สัปดาห  เขากช็ั่งน้าํหนักของหนูแตละตัว 
ตัวแปรอิสระ  คือ ………………………………………………………………………… 
ตัวแปรตาม  คือ …………………………………………………………………………. 
ตัวแปรควบคุม  คือ ……………………………………………………….. 
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2.2 แมเหล็กไฟฟาจะดูดจํานวนตะปูไดมากขึ้นใชหรือไม  ถาแมเหล็กไฟฟานั้นมีจํานวน 
แบตเตอรี่เพิ่มข้ึน 

ตัวแปรอิสระ  คือ ……………………………………………………………………… 
ตัวแปรตาม  คือ ………………………………………………………………………. 
ตัวแปรควบคุม  คือ …………………………………………………….. 
2.3 การงอกของเมล็ดขาวโพดในเวลาที่ตางกนัขึ้นอยูกบัปริมาณของน้ําที่เมล็ดขาวโพด

ไดรับใชหรือไม 
ตัวแปรอิสระ  คือ …………………………………………………………………………. 
ตัวแปรตาม  คือ …………………………………………………………………………..  
ตัวแปรควบคุม  คือ ………………………………………………………… 
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ทักษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
 

ชื่อ ………………………………………ชั้น ……………………..เลขที่ ……………. 
 
คําชี้แจง 1     จงพิจารณานยิามของสิง่ตาง ๆ ตอไปนีว้านิยามขอใดเหมาะสมหรือไมเหมาะสม 
ที่จะเปนนยิามเชิงปฏิบัติการเพราะเหตุใด 

1.1 กาซออกซิเจนเปนกาซไมมีกล่ิน  แตละโมเลกุลประกอบดวยธาตุออกซิเจน 2 อะตอม 
……………………………………………………………………………………………. 
1.2 ตัวนําไฟฟา  คือ วัตถุหรือส่ิงตาง ๆ ที่เมื่อนําเครื่องตรวจสอบการนาํไฟฟามาแตะแลว

ไฟติด 
……………………………………………………………………………………………. 
1.3 เปด  เปนสัตวปกชนิดหนึง่ม ี2 ขา ไมสามารถบินได 
……………………………………………………………………………………………. 
1.4 แคลอรี  คือ หนวยวัดปริมาณความรอน 
…………………………………………………………………………………………… 
1.5 ความหนาแนน คือ  ผลที่ไดจากการหาคามวลของวัตถุซึง่มีหนวยเปนกรัมตอ

ปริมาตร 1 ลูกบาศกเซนติเมตร 
…………………………………………………………………………………………….. 

 
คําชี้แจง 2 จงบอกวธิีวัดตัวแปรตอไปนี้ 
 2.1 ขนาดของคน 
 …………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………… 
 2.2 ความอดทนของรางกาย 
 …………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………… 
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ทักษะการทดลอง 
 
ชื่อ ………………………………………ชั้น ……………………เลขที่ ……………. 
 
คําชี้แจง   จงออกแบบการทดลองจากปญหาตอไปนี ้
 ดินตางชนิดกนัจะอุมน้ําไวในปริมาณที่ตางกันอยางไร 

สมมติฐาน    
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ตัวแปรตน 
…………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปรตาม 
……………………………………………………………………………………………………. 
ตัวแปรควบคุม 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
อุปกรณการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
วิธีการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ทักษะการตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 

ชื่อ …………………………………..ชั้น ………………………..เลขที่ ………….. 
 
คําชี้แจง 1  จงใชขอมูลซ่ึงแสดงในรูปแผนภูมิแทงขางลางตอบคําถามขอ 1 – 4 
                ปริมาณพลงังาน (ลานกิโลแคลอรี) 
                          
                    80,000  - 
                    70,000  - 
                    60,000  - 
                    50,000  - 
                    40,000  - 
                    30,000  - 
                    20,000  - 
                    10,000  - 

0 พ.ศ  
          2501   2503  2505  2507  2509    2511     2513    2515 

                      แผนภูมิแทงปริมาณพลงังานที่ใชในประเทศไทยชวงป พ.ศ. 2501 - 2515 
 

1. ในป พ.ศ. 2509  ปริมาณพลังงานที่ใชในประเทศไทยเปนเทาไร 
…………………………………………………………………………………………. 
2. ปที่ใชพลงังาน 50,000  ลานกิโลแคลอรี  คอืปใด 
………………………………………………………………………………………… 
3. พลังงานที่ใชในป  พ.ศ. 2505  กับป  พ.ศ. 2515  ตางกันเทาไร 
……………………………………………………………………………………….. 
4. จากขอมูลที่แสดงสรุปไดวาอยางไร 
………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………… 
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คําชี้แจง 2  จงใชขอมูลในตารางตอบคําถามขอ 1 – 4 
 จากการทดลองละลายสาร  A ในของเหลว B จํานวน  50 3cm  ที่อุณหภูมิตาง ๆ กนั
ไดผลการทดลองดังนี ้
 
 ตาราง  ปริมาณของสาร A ที่ละลายในของเหลว B ณ อุณหภูมิตาง ๆ 
 

อุณหภูมิของของเหลว B (°C) ปริมาณของสาร A ที่ละลายในของเหลว B (g) 

20 
30 
40 
50 
 

5 
10 
20 
40 

 
1) ขณะที่สาร  A  ละลายในของเหลว B  20  กรัม  อุณหภูมขิองของเหลว  B เปนเทาไร 
……………………………………………………………………………………………. 
2) ที่อุณหภูมิ 40 ° C และ  50 ° C  สาร  A  ละลายในของเหลว  B  ไดตางกนัเทาไร 
…………………………………………………………………………………………… 
3) จากขอมูลในตารางเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น  การละลายของสาร  A  เปนอยางไร 
………………………………………………………………………………………….. 
4) จากผลการทดลองสรุปไดวาอยางไร 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยคําตอบ  ทักษะการสงัเกต 
 
1. สังเกตเทียนไขกอนจุด 

1.1 เนื้อเทยีนสเีหลือง 
1.2 ผิวมัน 
1.3 เล็บกดทําใหเกิดรอย 
1.4 ไสเทียนโผลอยูเหนือแทงเทยีนประมาณ 1 เซนติเมตร 
1.5 เปนรูปทรงกระบอก  เปนตน 

2. ระหวางจุดเทยีนไข 
2.1 ไสเทียนดานบนเปนสีดาํ 
2.2 ปลายไสมีสีแดง 
2.3 เปลวไฟม ี3 ชั้น  ชั้นในสุดสนี้ําเงิน  ชัน้กลางสีแดง  ชัน้นอกสุดสีแสด 
2.4 เนื้อเทยีนติดเปลวไฟเปนของเหลว 
2.5 มีควันดําบางชวง 
2.6 ควันมกีลิ่น 
2.7 จับดูน้ําตาเทียนรูสึกรอน  เปนตน 

3. หลังจากดับเทยีน 
3.1 มีควันสีขาว 
3.2 น้ําตาเทียนแขง็ตัว 
3.3 ไสเทียนตอนบนสีดําตอนลางสีขาว 
3.4 ไสเทียนมีกลิน่เหมน็ไหม 
3.5 เมื่อจับน้าํตาเทียนไมรูสึกรอน  เปนตน 

 
เฉลยคําตอบ  ทักษะการวดั 
ขอ 1  เลือกเครื่องมือใหเหมาะสมกับส่ิงทีต่องการวัด 

1.1 สายวัด 
1.2 เครื่องชั่งน้าํหนัก 
1.3 เทอรโมมิเตอร 
1.4 ตลับเมตร 
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ขอ 2  วิธีการวดัอุณหภูมิของน้ําในแกว 
1. ใชมือจับสวนปลายหรือใกลสวนปลายของเทอรโมมิเตอร 
2. จุมดานที่เปนกระเปาะของเทอรโมมิเตอรลงในน้ํา  ใหเทอรโมมิเตอรตั้งตรงและลอย 

ตัวอยูในน้ําโดยไมใหกระเปาะสัมผัสกับสวนใด ๆ ของแกวน้าํ 
 อุณหภูมิของน้าํประมาณ 40–50 องศาเซลเซียส  (แลวแตการผสมของน้ํารอนกับน้าํเย็น) 
 
ขอที่ 3  วิธีการวัดความยาวของโตะเรียน 

1. ดึงปลายตลับเมตรออก  แลวตรึงปลายตลบัเมตรไวกับขอบโตะอีกดานหนึ่ง 
2. เลื่อนตลับเมตรออกจนสุดขอบโตะอีกดานหนึ่ง  โดยใหตลับเมตรขนานกับขอบโตะ 

ดานยาว 
 โตะเรียนยาวประมาณ  60 เซนติเมตร  (  แลวแตโตะเรียนของแตละโรงเรียน) 
 
ขอที่ 4  วิธวีัดปริมาตรของน้าํในแกว 

1. เทน้าํใสในกระบอกตวง 
2. อานปริมาตรจากกระบอกตวง  โดยอานขีดปริมาตรที่สวนโคงต่ําสุดของพืน้ผิวของ 

ของเหลว 
ปริมาตรของน้าํประมาณ   40  มิลลิลิตร                                                                                              

ขอที่ 5  วิธวีัดมวลของน้ําตาลทรายในถงุ 
 1.วางถงุน้าํตาลทรายลงบนเครื่องชั่งน้าํหนกัเบา ๆ 
 2. สังเกตสเกลของเครื่องชั่ง 
 มวลของน้ําตาลทรายในถงุเทากับ  300  กรัม 
 
เฉลยคําตอบ  ทักษะการจาํแนกประเภท 
ขอ 1     ใชสีเปนเกณฑ 
 ตัวหนบีกลุม  ก  มีสีชมพ ู
 ตัวหนบีกลุม  ข  มีสีฟา 
 ตัวหนบีกลุม  ค  มีสีเหลือง 
ขอ 2     ใชลวดลายที่ดามจบัเปนเกณฑ    
 ตัวหนบีกลุม  ง  มีรูปดอกไมอยูตรงที่จับ  
 ตัวหนบีกลุม  จ  มีเสนตรงอยูตรงที่จับ 
 ตัวหนบีกลุม  ฉ  มีเสนตรงสานกนัเปนตาขายตรงที่จับ 
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ขอ 3     แบงเปน  3  กลุม  โดยใชชนิดของมุมเปนเกณฑ 
 กลุมที ่ 1  เปนรูปสามเหลีย่มมุมฉาก 
 กลุมที ่ 2  เปนรูปสามเหลีย่มมุมแหลม 
 กลุมที ่ 3  เปนรูปสามเหลีย่มมุมปาน 
 
เฉลยคําตอบ  ทักษะการลงความเหน็จากขอมลู 
ขอ 1  สาเหตทุี่ดินน้ํามนักอนที ่ 1  หลุดกอนกอนที ่ 2  

1. เพราะดนิน้าํมนักอนที ่ 1  อยูใกลเทยีนมากกวาดินน้ํามนักอนที ่ 2 
2. เพราะดนิน้าํมนักอนที ่ 1  อาจจะมีขนาดเล็กกวาดินน้ํามันกอนที ่ 2   
3. เพราะดนิน้าํมนักอนที ่ 1  ติดกับแทงเหล็กไมแนนเทากบัดินน้ํามันกอนที่  2 
4. เพราะดนิน้าํมนักอนที ่ 1  กับกอนที่  2  เปนดินคนละยีห่อ 

ขอที่ 2 
1. อุณหภูมิแตละแหงไมเทากนัเพราะ สภาพแวดลอมแตละแหงแตกตางกนั 
2. อุณหภูมิของหองเรียนและหองน้าํตางกัน เพราะหองน้ํามนี้ําบรรจุอยูในอาง  และม ี

น้ําที่หกอยูตามพื้น  ทําใหอุณหภูมิต่ํากวาหองเรียน 
3. อุณหภูมิของสนามหญาและสนามบาสเกตบอลตางกนั  เพราะ  สนามหญามหีญา 

ชวยปกคลุมดินทาํใหอุณหภูมิต่ํากวาสนามบาสเกตบอลซึ่งเปนพืน้ซีเมนต 
 
เฉลยคําตอบ  ทักษะการคิดคํานวณ 
ขอ 1  วิธีคํานวณ 
 ชั่งมวลวัตถุคร้ังที ่ 1  หนัก             15                       กรัม 
 ชั่งมวลวัตถุคร้ังที ่ 2  หนัก             16                       กรัม 
 ชั่งมวลวัตถุคร้ังที ่ 3  หนัก             15                       กรัม 
  วัตถุชิ้นนี้มมีวลเฉลี่ย         =  15  + 16  + 15            กรัม 
                                                                   3 
                                                   =  15.33   กรัม 
 
ขอ 2  

2.1 300  เม็ด 
 

2.2 รสสม             18            เมด็ 
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        รสมะนาว      36            เม็ด 
        รสบวย             6            เม็ด 
2.3   รสสม               3            เม็ด 
        รสมะนาว         6            เม็ด          
        รสบวย             1            เม็ด 
2.4   3  เทา 
2.5 5  เม็ด 

 
เฉลยคําตอบ  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติและมิติกับเวลา 
ขอ 1   1  เสน 
ขอ 2   4  เสน 
ขอ 3   

3.1 หมุนแลวไดรูปทรงกระบอก 
3.2 หมุนแลวไดรูปทรงกรวย 

ขอ 4 
4.1 จะเกิดรอยตัดเปนรูปวงรี 
4.2 จะเกิดรอยตัดเปนรูปวงกลม 

ขอ 5 
 5.1  
 5.2 
ขอ 6  เงาในเวลา  16.00 น. ยาวกวาเงาในเวลา 14.00 น. 
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เฉลยคําตอบ  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
 

ขอ 1  สมมติฐานที่เกีย่วของกับตัวแปร 
 ก     ถาอุณหภูมิของรังผึ้งมผีลตออัตราที่ตัวผึ้งฟกออกจากไข  ดงันัน้รังผึ้งที่อุณหภมูิ
พอเหมาะจะมผีลทําใหอัตราที่ตัวผึ้งฟกออกจากไขมากกวาในรงัผึ้งที่อุณหภูมิไมพอเหมาะ 
 ข      ถาความชื้นสัมพัทธภายในรังผึง้มีผลตออัตราที่ตัวผึ้งฟกออกจากไข  ดังนั้นรังผึ้งที่
ความชืน้สัมพทัธพอเหมาะจะมีผลทาํใหอัตราที่ตัวผึ้งฟกออกจากไขมากกวาในรังผึง้ที่อุณหภูมิไม
พอเหมาะ 
 ค      ถาปริมาณอาหารที่หาไดมีผลตออัตราที่ตัวผึง้ฟกออกจากไข  ดังนั้นรังผึง้ที่มี
ปริมาณอาหารมากจะมีผลทําใหอัตราที่ตวัผึ้งฟกออกจากไขมากกวาในรังผึ้งที่มีปริมาณอาหาร
นอย 
 ง      ถาจาํนวนของตัวผึง้ทีม่ีชีวิตภายในรังมีผลตออัตราที่ตัวผึ้งฟกออกจากไข  ดังนัน้รัง
ผ้ึงที่มจีํานวนตัวผึ้งทีม่ีชีวิตมากจะมีผลทาํใหอัตราการที่ตัวผึ้งฟกออกจากไขมากกวาในรงัผึ้งที่มี
จํานวนผึง้ทีม่ชีีวิตนอย 
ขอ 2  ตัวแปรที่มีผลตอการเจริญเติบโตของบัคเตรี 
 ก. อุณหภูมิทีแ่วดลอม           ข. ปริมาณอาหาร         ค. ความชื้นสมัพัทธที่แวดลอม 
สมมติฐานที่เกี่ยวของกับตัวแปร 
 ก      ถาอุณหภูมิที่แวดลอมมีผลตอการเจริญเติบโตของบัคเตรี  ดังนัน้บัคเตรีที่อยูใน
อุณหภูมิทีพ่อเหมาะจะเจริญเติบโตมากกวาบัคเตรีที่อยูในอุณหภูมิไมเหมาะสม 
 ข      ถาปริมาณอาหารมีผลตอการเจริญเติบโตของบัคเตรี  ดังนัน้บัคเตรีที่ไดรับปริมาณ
อาหารมากจะเจริญเติบโตมากกวาบัคเตรทีี่ไดรับปริมาณอาหารนอย 
 ค      ถาความชื้นสัมพัทธที่แวดลอมมีผลตอการเจริญเติบโตของบัคเตรี  ดังนั้นบัคเตรทีี่
อยูในความชืน้สัมพทัธที่พอเหมาะจะเจรญิเติบโตมากกวาบัคเตรีที่อยูในทีท่ี่มีความชื้นสัมพัทธไม
พอเหมาะ 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

159

เฉลยคําตอบ  ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร 
ขอ 1 
 1.1  ความสูงของตนถั่ว          ปริมาณของน้าํ 
 1.2  ปริมาณของแสง              จํานวนไขทีถู่กฟก 
 1.3  อุณหภูมิของน้ํา                เวลาที่ใชตมไข 
 1.4  เวลาที่ใชในการวิ่ง            ปริมาณการออกกําลังกาย 
ขอ 2 
 2.1  ตัวแปรอิสระ  คือ  ปริมาณของวิตามนิเอ 
        ตัวแปรตาม  คือ  น้ําหนักของหน ู
        ตัวแปรทีต่องควบคุมใหคงที่  คือ  อาหารที่ใชเลี้ยงหน ู ชนิดและขนาดของหน ู
 2.2  ตัวแปรอิสระ  คือ  จํานวนแบตเตอรี 
        ตัวแปรตาม  คือ  จํานวนตะปูทีถู่กดูด 
        ตัวแปรทีต่องควบคุมใหคงที่  คือ  ชนิดของแมเหลก็ไฟฟา  ชนิดของแบตเตอรี 
 2.3  ตัวแปรอิสระ  คือ  ปริมาณของน้าํ 
        ตัวแปรตาม  คือ  เวลาในการงอกของเมล็ดขาวโพด 
        ตัวแปรทีต่องควบคุมใหคงที่  คือ  ชนิดและความสมบูรณของเมล็ดขาวโพด  ชนิด 
                   และปริมาณของดินที่ใชปลูก 
 
เฉลยคําตอบ  ทักษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
ขอ 1 

1.1 ไมเหมาะสม  เพราะการหาจํานวนอะตอมของออกซิเจนในแตละโมเลกุลทําไดยาก 
1.2 เหมาะสม  เพราะสามารถสงัเกตและตรวจสอบไดงายโดยการใชเครื่องตรวจสอบ 

ไฟฟามาแตะ 
1.3 เหมาะสม  เพราะสามารถสงัเกตและตรวจสอบไดงาย 
1.4 ไมเหมาะสม  เพราะไมสามารถสังเกตและตรวจสอบได 
1.5 เหมาะสม  เพราะสามารถสงัเกตและตรวจสอบไดงาย 

ขอ 2 
2.1 ขนาดของคน  วัดไดจาก  ความสงู  น้าํหนัก  ความยาวรอบเอว 
2.2 ความอดทนของรางกาย  วดัไดจาก  จาํนวนครั้งของการกระโดดเชือกในเวลาที ่

กําหนด  ระยะทางทีว่ิ่งไดในเวลาที่กําหนด  จํานวนครั้งของการวิดพื้นในเวลาทีก่ําหนด 
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เฉลยคําตอบ  ทักษะการทดลอง 
 
ปญหา           :   ดินตางชนดิกันจะอุมน้ําในปริมาณที่ตางกนัอยางไร 
สมมติฐาน     :    ถาชนิดของดินมีผลตอปริมาณน้ําที่อุมไว  ดังนัน้ดินเหนยีวจะอุมน้าํไวได
มากกวา 
                         ดินรวน  และดินรวนจะอุมน้ําไวไดมากกวาดนิทราย 
ตัวแปรตน      :   ชนิดของดิน 
ตัวแปรตาม    :   ปริมาณน้ําที่ดินอุมไว 
ตัวแปรที่ตองควบคุมใหคงที่     :   1. ปริมาณดิน 
    2. ปริมาณน้ํา 
    3. ขนาดของกระปองนม 
    4. ขนาดและจํานวนรูของกระปองนม 
    5. ระยะเวลาในการทดลอง 
อุปกรณ                   :    1. กระปองนมรูปรางลักษณะเดยีวกนั 6 ใบ  โดยที่ 3 ใบเจาะรูที่กน  
                                        กระปอง 30 รู 
                         2. ดินเหนียว  ดนิรวน  และดินทรายอยางละ 1 กิโลกรัม  
                         3. น้ํา 
                         4. บีกเกอรขนาด 250 cm 3   จํานวน 3 ใบ 
                         5. กระบอกตวงขนาด  100  cm 3    
                         6. ผาขาวบางขนาด  15 × 15  cm  จํานวน  3  ผืน 
                         7. นาฬิกาจบัเวลา 
วิธีการทดลอง        :       1. นําดินแตละชนิด  คือ  ดินเหนยีว  ดินรวนและดินทรายมาใสใน 
                                         กระปองนมทีเ่จาะรูแตละใบ  ประมาณ 2/3  ของกระปอง 
    2. นํากระปองที่ใสดินเหลานีว้างซอนบนกระปองที่ไมไดเจาะรูแตละใบ   
                                         โดยมีผาขาวบางกัน้ไวระหวางกระปองทั้งสอง 
   3. ตวงน้าํปริมาตร  100  cm 3   ลงในบีกเกอรขนาด  250  cm 3   แตละ       
                                         ใบแลวเทลงในกระปองนมที่ใสดินแตละชนิดพรอม ๆ กัน  
   4. สังเกตความเร็วของน้าํที่ไหลจากกระปองใบบนลงสูใบลาง 
   5. ปลอยใหน้าํไหลจากกระปองใบบนลงสูใบลางประมาณ  2  นาที         
                                    แลวนําน้ําในกระปองใบลางแตละใบไปตวงหาปริมาตร  บนัทึกผล 

6. ทําการทดลองซ้ําตามขอ 1 – 5  อีกสองครั้ง  บนัทกึผลการทดลอง 
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ตาราง ปริมาตรน้ําที่เหลือในกระปองที่มดีินชนิดตาง ๆ  เมื่อปลอยน้าํใหไหลผาน 
 
ชนิดของดิน 
ในกระปอง 

ปริมาตรน้ํากอนเท 
(cm 3 ) 

ปริมาตรน้ําที่ไหลผานดิน 
(cm 3 ) 

คร้ังที่   คร้ังที่   คร้ังที ่  เฉลี่ย 
  1          2        3 

ปริมาตรน้ําที่เหลือในกระปอง   
ดิน  (cm 3 ) 

คร้ังที่    คร้ังที ่   คร้ังที ่   เฉลีย่ 
   1          2           3       

ดินเหนียว 
ดินรวน 
ดินทราย 

100 
100 
100 

  

 
เฉลยคําตอบ  ทักษะการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรปุ 
ขอที่ 1 

1) ในป พ.ศ. 2509  ปริมาณพลังงานที่ใชในประเทศไทย 30,000 ลานกิโลแคลอรี 
2) ปที่ใชพลงังาน 50,000 ลานกิโลแคลอรี  คอืป พ.ศ. 2511 
3) พลังงานที่ใชในป พ.ศ. 2505  กับป พ.ศ. 2515  ตางกัน 60,000 ลานกิโลแคลอรี 
4) จากขอมูลสรุปไดวา ตั้งแตป พ.ศ. 2501 – 2515 ปริมาณพลังงานที่ใชในประเทศไทย 

เพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ 
 
ขอที่ 2 

1) ขณะที่สาร A ละลายในของเหลว B ได 20 กรัม อุณหภูมขิองของเหลว B เทากับ  
40 °C 

2) ที่อุณหภูมิ 40  °C  และ 50  °C  สาร A ละลายในของเหลว B ไดตางกัน  20 กรัม 
3) เมื่ออุณหภูมิสงูขึ้น  สาร A ละลายในของเหลว B ไดมากขึ้น 
4) ยิ่งอุณหภูมิสงูขึ้น  สาร A ยิ่งละลายในของเหลว B ไดมากขึ้น 
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แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
ชั้นประถมศกึษาปที ่ 6 

 
คําชี้แจง 
  
 แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรนี้ตองการทราบเกีย่วกับความรูสึก        ความคดิเห็น  
การกระทําบางอยางทีน่ักเรียนไดกระทาํเชนนัน้จริงๆ  ดังนัน้จึงไมมีคาํตอบถูกหรือผิด  เพราะแต
ละคนยอมมีความคิดเห็นและการกระทําไมเหมือนกนั  ดังนั้นขอใหนักเรียนตอบแบบวัดนี้ตาม
ความเปนจริง  และตอบคําถามทกุขอ  จาํนวน  30 ขอ  ในเวลา 40 นาท ี
 ใหนักเรียนอานขอความในแตละขอแลวเลือกคําตอบที่ตรงกับความคดิเห็นหรือการ
กระทําของนกัเรียนมากที่สุด โดยทาํเครื่องหมาย  ในชองคําตอบที่ตองการหลังขอความใน 
ขอนั้นๆ 
 
ตัวอยาง 
 

 
ขอความ 

เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไม 
แนใจ 

ไม 
เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย 
อยางยิ่ง 

 
0.  ขาพเจาชอบอานหนงัสือวิทยาศาสตร 
00. สิ่งมีชวีิตเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 

 
……… 
……….. 

 
… …
……… 

 
……… 
……… 

 
……….. 
… …. 

 
…………. 
…………. 
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ชื่อ……………………………………………………ชั้น……………………เลขที่………………. 
 

ขอความ เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไม 
แนใจ 

ไม 
เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

1. ขาพเจาไมชอบทําโครงงานวิทยาศาสตร  
เพราะตองใชเวลาในการทํานาน  และตอง
คนหาขอมูลเปนจํานวนมาก 

 

     

2. ในการสอบแตละครั้งขาพเจามักจะอาน 
    หนงัสือสําหรับเตรียมตัวสอบไมทันเสมอ 
 

     

3. ความเชื่อเกา ๆ ของคนโบราณ ยอมถกูตอง  
     เสมอ 
 

     

4. ในการตอบปญหาตาง ๆ วิธีที่ดทีี่สุดคือ วิธ ี
    ที่เสียเวลานอยที่สุด  ไมจําเปนตองหาหลาย ๆ 
    วิธ ี
 

     

5. การศึกษาคนควาเพิ่มเตมินอกหองเรียนเปน 
     ส่ิงไมจําเปน  การเอาใจใสเฉพาะสิง่ที่ครูสอน  
     ใหก็เพียงพอแลว 
 

     

6. ถาขาพเจาทําการทดลองแลวไดผลไมตรงกับ  
   หนังสือเรียน  ขาพเจามกัจะรายงานผลใหตรง 
     กับผลที่อยูในหนังสือเรียน 
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ขอความ เห็นดวย 
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไม 
แนใจ 

ไม 
เห็นดวย 

ไมเห็น
ดวย

อยางยิ่ง 
 

7. ในขณะที่ทาํการทดลองทางวทิยาศาสตร   
ถาผลการทดลองไมตรงกับสมมติฐานที่ตัง้ 
ไว  ขาพเจาจะรูสึกทอแทใจและจะลมเลิก 

      การทดลองทนัท ี
 

     

8. กอนสงกระดาษคําตอบของขอสอบ    
    ขาพเจาจะตรวจทานอยางละเอียดทุกครั้ง 
 

     

9.  ถามีระยะเวลาจํากัด  ขาพเจามักจะทาํงาน 
       ไมสําเร็จ 
 

     

10.  การลอกการบานจากคูมือนั้นไมใชสิง่ที ่
       นาละอาย 
 

     

11.  ขาพเจาเชื่อวาเหตุการณทกุสิ่งทีเ่กิดขึ้นยอม 
       ตองมีสาเหตุมากอน 
 

     

12. เมื่อขาพเจาไดรับความรูเร่ืองใหม ๆ มา  
       ขาพเจาจะเลาหรือบอกเพื่อน ๆ ดวย 
       ความเตม็ใจ 
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ขอความ เห็นดวย 
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไม 
แนใจ 

ไม 

เห็นดวย 

 

ไม 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

13.  การทําการทดลองวิทยาศาสตรที่ไดผล 
       ถูกตองทีสุ่ด ตองทาํซ้ําหลาย ๆ คร้ัง 
 

     

14. เมื่อเปดโทรทศันพบรายการเกี่ยวกับความรู 
ใหม ๆ ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี    

      ขาพเจาจะสนใจและตั้งใจดู 
 

     

 15. ขาพเจาสนใจทาํแบบฝกหัดจากหนังสือที ่
       ไมใชแบบเรียนเพิ่มเตมินอกเหนือจาก 
       การบานที่ครูใหทาํเสมอ 
 

     

 16. ถาขาพเจาเปนกรรมการใหคะแนนหองทีท่ํา 
       ความสะอาดไดดีที่สุด  ขาพเจาจะให      
       คะแนนหองของตัวเองมาก ๆ 
 

     

17. ในการทดลองเรื่องเดียวกนัถาคนหนึง่ทาํได 
        ผลออกมาแลว  คนอืน่ ๆ ก็ไมจําเปนตองทํา
        อีกใหเสยีเวลา 
 

     

18.  เมื่ออานหนงัสือเตรียมสอบไมทัน  ขาพเจา 
       จะไปบนบานตอส่ิงศกัดิ์สิทธิ์เพื่อใหสอบไดที่ 
       ดี ๆ  
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ขอความ 
 
 
 

เห็นดวย 
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไม 
แนใจ 

ไม 
เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย 
อยางยิ่ง 

 

19.  ขาพเจาชอบใหทางโรงเรียนจัดกิจกรรม 
เสริมหรือกิจกรรมพิเศษทางวิทยาศาสตรให 

       มาก ๆ 

     

20.  การรับฟงคําวิพากษวิจารณจากผูอ่ืนทําให 
       เรามีโอกาสปรับปรุงผลงานใหดีข้ึน 

 

     

21. ขาพเจาพรอมที่จะเปลีย่นความคิดใหม  เมื่อ 
       ผูอ่ืนไดแสดงเหตุผลและหลักฐานที่เชือ่ถือ   
       ไดมากกวา 
 

     

22. ถาเพื่อนสนิทสองคนมีความคิดเห็นไมตรง    
       กัน ขาพเจาจะฟงเหตุผลทั้งสองฝายแลว 
       นํามาพิจารณากอน 
 

     

23. ขาพเจาไมรูสึกรําคาญเมื่อเพื่อนขอใหครู 
อธิบายเนื้อหาวิชาซ้าํอีกครั้ง 

 

     

24. ถาจาํเปนตองยืมหนงัสอืของเพื่อน  ขาพเจา 
       จะรีบคืนเมื่อใชเสร็จแลว แมวาบางครั้งจะรู 
       วาเพื่อนลืมไปแลว 
 

     

 



 

 

167

ขอความ เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไม 
แนใจ 

ไม 
เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

 

25. เมื่อขาพเจาพบขอสงสัยหรือปญหาแลวคิด 
       วาไมสามารถแกขอสงสัยหรือปญหานั้นได   
       ขาพเจาจะเลิกสนใจปญหานั้นเพราะเสีย   
       เวลา 
 

     

26. ขาพเจาคดิวาความขัดแยงเปนเรื่องธรรมดา 
       เพราะมนษุยมีความรู  ความคิดแตกตางกนั 
 

     

27. การรายงานผลการทดลองทางวิทยาศาสตร 
       เร่ืองหนึ่งจากเพื่อน 2 คน  ปรากฏวาผลการ  
       ทดลองไมตรงกัน ขาพเจาจะเชื่อรายงานผล 
       จากคนทีเ่รียนเกงกวา 
 

     

28. การรับฟงแนวความคิดหรือความรู 
      นอกเหนือจากที่ตนมีอยูเปนสิ่งที่นาสนใจ 
 

     

29. ถาเพื่อนบอกวาความคดิเห็นของขาพเจาไม 
      ถูกตอง  ขาพเจาจะรูสึกไมพอใจและไม   
      อยากพูดคุยกับเพื่อนคนนัน้ 
 

     

30.  ถานกัเรียนคนหนึง่ไมมาโรงเรียนโดยไม      
       ทราบสาเหตุแสดงวาเขาไมสบาย 
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แบบวัดทักษะการสื่อสาร 
ชั้นประถมศกึษาปที ่6 

 
คําชี้แจง 

  
แบบวัดทักษะการสื่อสารชุดนี้เปนขอสอบแบบอัตนัยจํานวน  2 ขอ  
 

ขอที่ 1 เปนแบบวัดการพูด  ดําเนนิการสอบโดยใหนักเรยีนอานบทอานโดยใชเวลา  
20 นาที  แลวนํามาเลาสรุปใหเพื่อนฟงพรอมทั้งบอกขอคิดที่ไดจากเรือ่งที่อาน และ
การนาํความรูนั้นไปใชในชีวติประจําวนั  ในเวลาคนละไมเกิน 10 นาท ี
 
ขอที่ 2 เปนแบบวัดการเขียน  เวลา 30 นาท ี
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แบบวัดทักษะการสื่อสาร (การพูด) 
ชั้นประถมศกึษาปที ่6 

 
คําชี้แจง   ใหนักเรียนอานบทความตอไปนี้แลวเลาสรุปเร่ืองใหเขาใจไดงายขึน้  พรอมทั้งบอก 

ขอคิดที่ไดจากเรื่องที่อานและการนาํไปใชในชีวิตประจาํวนั 
 

“ยาดมสมนุไพร”  1 โรงเรยีน  1ผลิตภัณฑ 
ความภูมิใจเด็กโรงเรยีนทาหลวงวิทยานุกลู  มรีายไดระหวางเรยีน 

 

 นายวัชระ  จนัทรประไพ  ผูอํานวยการโรงเรียนทาหลวงวทิยานุกูล  ต.ทาหลวง  อ.ทาเรือ  
จ.พระนครศรีอยุธยา  เปดเผยวาโครงการนี้เกิดจาก  ดร.กษมา   วรวรรณ  ณ อยุธยา  อธิบดีกรม
สามัญศึกษา  ไดเล็งเห็นความสําคัญของนโยบายรัฐบาลตามโครงการ “1  ตําบล  1  ผลิตภัณฑ”  
เพื่อเปนการปพูื้นฐานและใหการสนับสนนุนโยบายของรัฐบาล  จงึสนับสนนุใหโรงเรียนในสังกดั
ดําเนนิโครงการ 1  โรงเรียน  1  ผลิตภัณฑ  ใหเปนรูปธรรมที่ชัดเจน  และเนื่องจากฐานะทาง
เศรษฐกิจครอบครัวของนักเรียนในโรงเรียนสวนใหญแลวมีฐานะไมสูด ี นกัเรียนมีความขาดแคลน
เปนสวนใหญ  ร.ร.ทาหลวงวิทยานุกูล  จงึมีโครงการเพือ่ชวยเหลือนกัเรียนและบรรเทาความขาด
แคลนของนักเรียนหลายโครงการดวยกนั  หนึ่งในโครงการที่เดนชัดและเปนรูปธรรมคือ  การผลิต
ยาดมสมนุไพรทิพย  ที่มีสรรพคุณใชดม  ใชทา  แกเวียนศีรษะ  แกปวดเมื่อย  แกแมลงมีพษิกัด
ตอย  เปนสินคาของโรงเรียนออกจําหนายสูทองตลาดสรางรายไดระหวางเรียนดีพอสมควร 
 นางปราณี  กระทุมเขตต ผูชวยผูอํานวยการ ผูดูแลโครงการและน.ส.ประไพ คุมประดิษฐ  
อาจารย 2  ระดับ 7 หัวหนาโครงการรวมกันเปดเผยวา  โรงเรียนมแีหลงวทิยากรทองถิน่  คือ  
นายอนนัต  ลัดดาออน  ที่เปนภูมิปญญาชาวบาน  ไดอาสามาเปนวทิยากรพิเศษใหนกัเรียนโดย
ไมคิดมูลคา  ประกอบกับนักเรียนมีความกระตือรือรน  อยากรูอยากทํา  อยากมีรายไดเปนคา
อุปกรณการเรียน  แทนทีจ่ะแบมือขอเงินจากพอแมอยางเดียว   
 น.ส.กัลยา  มลูชนะ  และน.ส.ผานิต  ศรีอุดร  นักเรียนชัน้ ม. 6/2  เปดเผยวา  นกัเรียนจะ
สมัครเปนสมาชกิและรวมตัวลงหุนกนัหุนละ  10  บาท  ตามกําลงัของแตละคน  ซื้อวัสดุอุปกรณ
มาผลิตโดยวัสดุที่ใชประกอบดวย  เมนทอลจีน (เกล็ดสะระแหน)   การบูร  พิมเสน  ขวดบรรจุ  
ถุงพลาสติก  ลวดส ี โดยฝากคุณครูซื้อจากกรุงเทพฯ  ผิวมะกรูด  ไพรสด  หาไดตามทองถิ่น   
ขั้นตอนการผลิตและสวนผสม  เร่ิมดวยนําไพรสด  1  ชอนชา  ผิวมะกรูด  1  ชอนชา  โขลกให
ละเอียดเขาดวยกนัแลวหอดวยผาขาวบางรอไว  ชั่งน้ําหนกัพิมเสน  50  กรัม  การบูร  50  กรัม  
ผสมในขวดโหลคอย ๆ เขยาใหเขากนั  แลวชั่งเมนทอลจนี  100  กรัม  แบงออกเปน  4  สวน  เติม
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ทีละ  1 สวน คอย ๆ เขยาใหเขากนัจนกวาจะเปนน้ําใส ๆ แลวนําผวิมะกรูดและไพรสดที่หอผา
ขาวบาง  ใสลงในขวดโหล  แลวเขยาไปเรือ่ย ๆ  เติมเมนทอลจนีจนครบ  4  สวน  เขยาตออีก ½  
ชั่วโมงจนไดน้าํมันหอมที่ใส  แลวนาํมากรองอีกครั้งเพื่อใหชิ้นสวนของไพรสดและผิวมะกรูดทีห่ลุด
ออกจากหอเหลือเพียงน้าํมันสมุนไพรทพิยลวน ๆ จากนั้นนําไปบรรจขุวดโดยใชเข็มไซรินจฉีดยา  
สูบจากขวดโหลบรรจุลงในขวดธรรมดาบาง  ขวดแฟนซสีวยงามบาง  มีทั้งขนาด  3 cc  5cc  6cc  
และ  10cc  จากนัน้ทําการเพนทที่ขางขวดเปนรูปการตนู  รูปดอกไม  เพื่อตบแตงขวดใหสวยงาม 
แลวบรรจุถุงพลาสติก  โดยใสปายชื่อผลิตภัณฑและแหลงผลิต  พรอมสรรพคุณลงไปดวยแลวมัด
ดวยลวดสีพรอมจําหนาย 
 สําหรับในดานการตลาดนัน้  การจาํหนายจะขายสงตามออเดอรที่ลูกคาสั่งมาเพื่อนาํไป
เปนของชาํรวยในงานตาง ๆ  ไมวาจะเปนงานแตงงาน  งานศพ  หรือวางขายตามรานคาและมนิิ
มารทในทองถิน่บาง  บางครั้งกน็ําออกรานจําหนายตามงานตาง ๆ ที่จัดขึ้นในทองถิน่และ
ใกลเคียง  และกําลงัคิดจะขยายตลาดใหกวางขึ้น  สวนราคาจาํหนาย  ขนาด 3cc  ขวดละ 15 
บาท  5cc ขวดละ 25 บาท  6cc ขวดละ 30 บาท  ขนาด 10cc  ขวดละ  50 บาท  ผลกําไรที่ไดจะ
แบงเขากลุม 10% มอบใหโรงเรียน  10%  ที่เหลือจะปนผลตามหุนที่แตละคนถืออยู 
 

(จาก  หนงัสือพิมพเดลนิิวส  ฉบับประจําวนัที ่ 3  กรกฎาคม  พ.ศ.  2545) 
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แบบวัดทักษะการสื่อสาร (การเขียน) 
ชั้นประถมศกึษาปที ่6 

 
 
 
คําชี้แจง 

1. ผาผลไม 4 ชนดิ ไดแก  ฝร่ัง  มะละกอดิบ  แตงโมและมะนาว  ตามแนวขวาง แลวเขียน
อธิบายลักษณะของผลไมจากเปลือกนอกสูภายใน 

2. เปรียบเทียบลกัษณะภายในของผลไมแตละชนิดใหผูอานเขาใจชัดเจน 
 
 
 
  
…………………………………………………………………………………………………….. 
………. ……………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 
 

คูมือการสอบ 
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คูมือการดําเนินการทดสอบแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
  
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบนีม้ี 13 ฉบับ  เพื่อวัด 13 ทักษะ 
2. จํานวนขอสอบ  34  ขอ 
3. เวลาที่ใชในการสอบ  2  ชั่วโมง 
4. การสอบไมจําเปนตองเรียงลาํดับตามทักษะ   
5. ลักษณะของการสอบ 

5.1 การสอบดวยแบบทดสอบ (paper and pencil test ) มีลักษณะการสอบ 
พรอมกันทัง้หองเรียน  ไดแก ทกัษะการลงความเหน็จากขอมูล  ทักษะการคิดคํานวณ  ทกัษะ 
การสื่อความหมายขอมูล  ทกัษะการพยากรณ  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  ทกัษะ 
การกําหนดนยิามเชงิปฏิบัตกิาร  ทักษะการทดลอง  ทกัษะการตัง้สมมติฐาน  ทักษะการ
ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

5.2 การสอบภาคปฏิบัติ (performance test) มีลักษณะการสอบ 2 ลักษณะคือ 
5.2.1 สอบพรอมกันทั้งหองเรียน  ไดแก ทักษะการสังเกต  ทักษะการหา 

ความสัมพันธระหวางมิตกิับมิติและมิติกับเวลา 
5.2.2  สอบเปนรายบุคคล  ไดแก ทักษะการวัด   ทักษะการจําแนกประเภท 
 

วิธีดําเนินการทดสอบ 
 
 ก. การสอบดวยแบบทดสอบ  ซึ่งทักษะที่ใชวธิีการสอบดวยแบบทดสอบมีดังนี ้

1. ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล                    เวลา  5  นาท ี
2. ทักษะการคิดคํานวณ              เวลา  10  นาท ี
3. ทักษะการสื่อความหมายขอมูล                      เวลา  10  นาท ี
4. ทักษะการพยากรณ                                       เวลา  10  นาท ี
5. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร              เวลา  10  นาท ี
6. ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ             เวลา  10  นาท ี
7. ทักษะการทดลอง                                          เวลา  10  นาท ี
8. ทักษะการตั้งสมมติฐาน                                 เวลา  10  นาท ี
9. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป    เวลา   5  นาท ี
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วิธีดําเนินการทดสอบดวยแบบทดสอบ 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร   
2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไวบนโตะแตละโตะ  โตะละ  

1 ชุด 
3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ  ตามเลขทีใ่นบัญชีเรียกชือ่  แลวเขียนชือ่  ชัน้   

เลขที่  ใหเรียบรอย 
4. อธิบายรายละเอียด จาํนวนหนาของแบบวัด  เวลาทีใ่ชในแตละทักษะ  เมื่อ 

หมดเวลาใหทกุคนสงกระดาษคําตอบ 
 
ข. การทดสอบภาคปฏิบัติ  มีการสอบ 2 ลักษณะคือ 
 1. การสอบภาคปฏิบัติพรอมกันทั้งหองเรียน  ซึ่งทกัษะที่ใชทดสอบ คือ 

1. ทักษะการสังเกต  ใชเวลา  10  นาท ี
2. ทักษะการหาความสัมพนัธระหวางมิตกิับมิติและมิตกิับเวลา   

ใชเวลา  10  นาท ี
อุปกรณ 
1. เทียนไขธรรมดาสีเหลือง   
2. กระดาษแข็งรูปสามเหลี่ยม 
3. กระดาษแข็งรูปส่ีเหลี่ยม 
วิธีดําเนินการทดสอบภาคปฏิบัติพรอมกันทั้งหองเรียน 
1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกนัพอ 

สมควร 
2. แจกอุปกรณและแบบวัดทักษะ ไวบนโตะแตละโตะ  โตะละ  1  ชุด   

โดยทักษะการสังเกต  ใชอุปกรณในขอ 1  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิตกิับมิติและมิติกับ
เวลาใชอุปกรณขอ 2 และ 3 

        3. ใหนกัเรียนเขานั่งประจําโตะตามเลขที่ในบัญชีเรียกชือ่  แลวเขียนหวั
กระดาษใหเรียบรอย 

         4. อธิบายรายละเอียด  พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจสอบอปุกรณและ
จํานวนหนาของแบบวัด  เมือ่หมดเวลาใหทุกคนสงแบบวัด 
 

2. การสอบภาคปฏิบัติ  โดยสอบเปนรายบุคคล มีทักษะทีท่ดสอบคือ 
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1. ทักษะการวัด  เวลา  10 นาท ี
    อุปกรณ 

1. เทอรโมมิเตอรวัดไข 1 อัน 
2. เทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิของอากาศ 1 อัน 
3. สายวัด 1 เสน 
4. ตลับเมตร 1 เสน 
5. เชือกดายยาว 1 เมตร 1 เสน 
6. ไมบรรทัดขนาด 12 นิ้ว 1 อัน 
7. เครื่องชั่งน้าํหนกั 
8. โตะเรียน 1 ตัว 
9. น้ําอุน  1  แกว  
10. นํ้าตาลทราย  300  กรัม 
11. บีกเกอร ขนาด 250 มิลลิลิตร 
12. กระบอกตวงขนาด 250 มิลลิลิตร 
วิธีดําเนินการทดสอบภาคปฏิบัติเปนรายบุคคล 
1. จัดโตะเพื่อดําเนินการสอบ  ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. เตรียมอุปกรณและแบบวัดทักษะการวัดไวบนโตะ  เรียก 
นักเรียนเขามาทดสอบตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ  คร้ังละ 1 คน 

3. ใหนักเรียนดูอุปกรณที่กําหนดใหบนโตะ  แลวฟงคําถามขอ  
1 ใหนกัเรียนตอบลงในแบบวัดทักษะการวดั 

4. สําหรับคําถามขอ 2 – 5 ใหนักเรียนอานคาํถามแลวปฏบิัติ 
ตาม  พรอมทัง้ตอบคําถามในแบบวัด  เมือ่หมดเวลาก็ใหนกัเรียนคนตอไปเขามาทดสอบ  ปฏิบัติ
เชนนีจ้นครบทุกคน  

นักเรียนที่ทดสอบ

อุปกรณและแบบวัดทักษะการวัด

ผูดําเนินการสอบ
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2. ทักษะการจาํแนก  ใชเวลา  10 นาท ี
อุปกรณ  
1. ตัวหนีบที่ทีจ่ับเปนรูปดอกไม ดังนี ้

1.1 สีเหลือง       4  อัน 
1.2 สีชมพ ู        4   อัน 
1.3 สีฟา            4  อัน 

2. ตัวหนีบที่ทีจ่ับเปนลายเสนตรง 
2.1 สีเหลือง       4  อัน 
2.2 สีชมพ ู         4  อัน 
2.3 สีฟา            4  อัน  

3. ตัวหนีบที่ทีจ่ับเปนลายตาขาย 
3.1 สีเหลือง       4  อัน 
3.2 สีชมพ ู         4  อัน 
3.3 สีฟา             4  อัน 

4. กระดาษรูปสามเหลี่ยม 
4.1 สามเหลี่ยมมุมฉาก   
4.2 สามเหลี่ยมมุมแหลม   
4.3 สามเหลี่ยมมุมปาน 

วิธีดําเนินการสอบ  (ทดสอบเปนรายบุคคล  คร้ังละ 5 คน) 
1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง  จํานวน 5 โตะ ใหหาง 

กันพอสมควร 
2. แจกอุปกรณและแบบวัดไวบนโตะนักเรยีนโตะละ 1 ชุด 
3. ใหนักเรียนชุดแรก (5 คน) เขานัง่ประจาํโตะตามบัญชี 

เรียกชื่อ  แลวเขียนหวักระดาษใหเรียบรอย 
4. อธิบายรายละเอียด  พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจสอบอปุกรณ 

และแบบวัด 
5. ใหสัญญาณเริมปฏิบัติกิจกรรม  เมื่อหมดเวลาใหทกุคนหยุด 

ปฏิบัติกิจกรรม และสงแบบวัด 
6. ใหนักเรียนชุดใหมเขามาทดสอบเชนเดยีวกับนักเรียนชุดแรก  

จนครบทุกคน 
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ภาคผนวก  จ 
 

สถิติที่ใชในการวิจยัและตวัอยางการวิเคราะหขอมลู 
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1. การคํานวณหาคาความเที่ยง (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิทยาศาสตร โดยใชสูตร  คูเดอร – ริชารดสัน 20  (Kuder – Richardson 20)  ดังนี้ 
 

KR 20       :       ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ ∑−
−

= 2
x

xx S
pq1

1K
Kr  

 
   xxr         =  สัมประสิทธิ์ความเที่ยง 
   K           =  จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 
   P            =  สัดสวนของคนที่ตอบขอสอบไดถูกตอง 
   q            =  สัดสวนของคนที่ตอบขอสอบแตละขอผิด 
   ∑       =  เครื่องหมายแสดงผลบวกของ pq ของทกุๆขอ 
   2

xS   =  ความแปรปรวนของคะแนนของผูถูกทดสอบ 
 
      ( ประคอง  กรรณสูต, 2538 ) 
   
 ตัวอยางการหาคาสัมประสทิธิ์แหงความเที่ยงของแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร 
โดยใชสูตร KR 20 (Kuder – Richardson 20) 
 เมื่อ  k           =      50 
   ∑ pq    =     10.03 
   2

xS      =     65.06 
 ดังนัน้ 

   xxr        =    ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

− 06.65
03.101

150
50  

    =     1.02 – [1 - 0.15] 
    =      0.867 
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 2. การคํานวณหาคาความเที่ยงของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรโดยการ
หาคาสมัประสิทธิ์แอลฟา  ( α - Coefficient )  ของ  ครอนบัค 
 

 สูตร          ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ ∑−
−

=α 2
X

2
1

S
S1

1K
K  

 
  เมื่อ   K      =   จํานวนขอสอบ 
                                  2

1S     =   ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ 
                                  2

xS  =   ความแปรปรวนของคะแนนของผูรับการทดสอบทั้งหมด 
 
      ( ประคอง  กรรณสูต, 2538 ) 
 ตัวอยางการหาคาความเที่ยงของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรโดยใชสูตร
สัมประสิทธิ์แอลฟา ( α - Coefficient )  ของ  ครอนบัค 
 เมื่อ  K  = 34    
   2

1S  = 8646.7  
   2

xS  = 28.35  

 ดังนัน้  α  = ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

− 28.35
8646.71

134
34  

    = 0.8004 
 
 3. หาคาเฉลี่ยมัชฌิมเลขคณิต ( mean ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน ( Standard  
Deviation ) ของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ของนักเรียนทั้ง
สองกลุม 
  3.1 การคํานวณคาเฉลี่ยมัชฌิมเลขคณิต 

  สูตร    
__
X          =      

N
X∑  

  เมื่อ     X             =   คาเฉลี่ยมัชฌิมเลขคณิต 
             ∑ X     =  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด  
              N             =   จํานวนนักเรียน 
       ( ประคอง  กรรณสูต, 2538 ) 
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  ตัวอยางการคาํนวณคาเฉลีย่คะแนนแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตรของ 
นักเรียนกลุมทดลองกอนการทดลอง 
  เมื่อ ∑ X  = 507    
   N  = 19    
  ดังนัน้ 

   X  = 
19
507    

    = 68.26  
    
  3.2 การคํานวณหาคาเบีย่งเบนมาตรฐาน 

  สูตร     ( )
( )1NN

XXNS
22

x −
∑ ∑−

=  

 
  เมื่อ       XS           แทน       สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
              2X∑   แทน       ผลรวมของคะแนนยกกําลังสองของแตละคน 
   ∑X        แทน       ผลรวมของคะแนนในกลุม 
    N           แทน       จํานวนคนในกลุม 
       
      ( ประคอง  กรรณสูต, 2538 ) 
 ตัวอยางการคาํนวณหาคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนแบบสอบความรูของ 
กลุมทดลองกอนการทดลอง 
  เมื่อ  ∑X      = 507   
   2X∑    = 13737  
   N      = 19    
    

  ดังนัน้  S.D.           =    ( )

( )11919
2570491373719

−
−  

        = 
342

257049261003−  

        = 56.11  
        = 40.3  
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 4. ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิตของนกัเรียนทั้งสองกลุม  และทดสอบความแตกตางของคาเฉลีย่คะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรหลงัทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยการ
ทดสอบคาท ี( t-test  independent ) 
 

 สูตร            t           =              
( ) ( )

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

−+
−+−

−

2121

2
22

2
11

21

n
1

n
1

2nn
S1nS1n

XX  

 

 เมื่อ         1X        แทน       คาเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียน    

                    กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต/วิทยาศาสตรของหองที ่1/     
                                                      กลุมทดลอง 
    2X     แทน       คาเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียน 
         กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต/วิทยาศาสตรของหองที2่/ 
                                                      กลุมควบคุม                   
                           2

1S    แทน        คาความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
         กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต/วิทยาศาสตรของหองที1่/ 
                                                       กลุมทดลอง 

2
2S     แทน        คาความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน               

       กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต/วิทยาศาสตรของหองที2่/ 
                          กลุมควบคมุ 

1n         แทน       จํานวนนกัเรยีนในหองที ่1/ กลุมทดลอง 
2n         แทน       จํานวนนกัเรยีนในหองที ่2 / กลุมควบคุม 

                            
                                                                                       ( ประคอง  กรรณสูต, 2538 ) 
 ตัวอยางการคาํนวณการทดสอบคาทีของคะแนนแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตรของ
ตัวอยางประชากรหลงัการทดลอง 
 เมื่อ    1X  = 36 

2X  = 30.16 
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 2
1S  = 39.22 

 2
2S  = 18.59 

 1n  = 19 
  2n  = 19 

 ดังนัน้    t =   
( ) ( )

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

+
−

19
1

19
1

36
59.181822.3918
16.3000.36  

   = 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡+

19
2

36
62.33496.705

84.5  

   = 
04.3

84.5  

   = 
74.1
84.5  

   = 36.3  
 
 5. การหาคาระดับความยาก 
 
  ขอสอบที่ใหคะแนนขอละ  0  หรือ  1  คะแนน 

  ใชสูตร    P = 
f2

RR LU +  

 
                                          P = คาระดับความยาก 
   UR  = จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 
   LR  = จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า 
   f = จํานวนผูตอบในแตละกลุม 
                                                                                                    (ประคอง  กรรณสูต, 2538) 
  

ตัวอยางการคาํนวณหาคาความยากของแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตร ขอที่ 1 
 เมื่อ  UR  =  13  
   LR  =  4 
   f  =  14 
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 ดังนัน้  P  =  
( )142

413+  

    =   0.61 
   

6. การหาคาอํานาจจําแนก 
ขอสอบที่ใหคะแนนขอละ  0  หรือ  1  คะแนน 

ใชสูตร D = 
f

RR LU −  

 
  D = คาอํานาจจาํแนก 
  UR  = จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 
  LR  = จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า 
  f = จํานวนผูตอบในแตละกลุม 
                                                                                (ประคอง  กรรณสูต, 2538) 
ตัวอยางการคาํนวณหาคาอาํนาจจําแนกของแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร 

ขอที่ 1 
 เมื่อ   UR  = 13 
   LR  = 4 
   f = 14 

 ดังนัน้               D = 
14

413−  

    = 
14
9  

    = 64.0  
   
    = 43.0  
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การทดสอบความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต
ของนักเรียนตวัอยางประชากร 
กลุมทดลอง     X   =  64.158     2.D.S    =  65.141       1n  =  19 
กลุมควบคุม    X   =  63.947      2.D.S    =  61.274       2n =  19 
ใช F – test  มีสูตร คือ 

 F = 2
2

2
1
.D.S
.D.S            , 1df   = 1n -1      ,  2df  = 2n -1 

ตั้งสมมติฐาน 
 0H    =   2

1σ    =  2
2σ  

 1H  = 2
1σ   ≠   2

2σ  
 α  =   .05      1df  = 18 ,       2df =  18 
คาวิกฤต ิ  F = 2.15 
แทนคาลงในสตูร 

 F =  
274.61
141.65  

  =  1.063 
 คา F ที่ไดจากการคํานวณมคีาเทากับ  1.063  ซึ่งนอยกวาคาวิกฤต ิF ระดับนัยสําคญัที่ 
.05 ที่อานไดจากตารางเทากับ 2.15 สรุปวา  ความแปรปรวนของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียน
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนทัง้สองกลุมไมแตกตางกัน 
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ตารางที ่14  ระดับความยาก อํานาจจําแนกและสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยงของแบบสอบความรู  
                  ทางวทิยาศาสตร 
 

ขอที่ ระดับความยาก อํานาจจําแนก ขอที่ ระดับความยาก อํานาจจําแนก 
1 0.61 0.64 26 0.46 0.50 
2 0.71 0.43 27 0.46 0.21 
3 0.32 0.50 28 0.25 0.21 
4 0.39 0.36 29 0.39 0.50 
5 0.68 0.36 30 0.54 0.79 
6 0.32 0.21 31 0.64 0.57 
7 0.25 0.36 32 0.64 0.71 
8 0.50 0.43 33 0.46 0.21 
9 0.64 0.43 34 0.43 0.57 
10 0.46 0.21 35 0.71 0.29 
11 0.57 0.29 36 0.50 0.29 
12 0.71 0.43 37 0.29 0.43 
13 0.39 0.21 38 0.57 0.57 
14 0.36 0.29 39 0.61 0.64 
15 0.61 0.64 40 0.43 0.29 
16 0.36 0.29 41 0.29 0.43 
17 0.43 0.29 42 0.50 0.57 
18 0.50 0.57 43 0.57 0.43 
19 0.21 0.43 44 0.71 0.57 
20 0.54 0.79 45 0.32 0.50 
21 0.39 0.50 46 0.57 0.29 
22 0.54 0.50 47 0.29 0.29 
23 0.68 0.36 48 0.46 0.64 
24 0.25 00.36 49 0.29 0.43 
25 0.39 0.36 50 0.39 0.21 

สัมประสิทธิ์แหงความเที่ยง  =  0.867 
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ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ 
 
 นางสาวเนตรนุช  พงศศรี  เกิดเมื่อวนัที ่  23  กันยายน  พ.ศ. 2515  ที่อําเภอวานรนิวาส
จังหวัดสกลนคร   สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (เกียรตินิยมอนัดับ 2)  ในโครงการ
คุรุทายาท  จากสถาบนัราชภัฏเลย  ในปการศึกษา 2536  และเขาศึกษาตอในหลักสูตร 
ครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาประถมศึกษา    คณะคุรศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั  
ในปการศึกษา 2543  ปจจุบันรับราชการที่โรงเรียนบานกุดเรือ  ตําบลนาซอ  อําเภอวานรนิวาส  
จังหวัดสกลนคร 
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