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The purpose of this research was to investigate effects of science teaching  

based on science, technology and society approach on science learning achievement of Prathom 
Suksa six students. The subjects were 38 Prathom Suksa six students from Chumchon Ban Photak 
School under the jurisdiction of the office of Sakolnakhon Provincial primary education, consisting of 
19 students in experimental group and 19 students in the control group. The research instruments 
were science knowledge test, science process skill test, science attitude test and communication 
skill test. The experiment duration was 12 weeks. Data were analyzed by using mean, standard 
deviation, and t – test.  

The results were as follow  : 
1. The post – test arithmetic mean score of science knowledge of students taught by the 

science, technology and society was higher than the students taught by the contemporary method 
at .05 level of significance. 

2. The post – test arithmetic mean score of science process skill of students taught by the 
science, technology and society was higher than the students taught by the contemporary method 
at .05 level of significance. 

3. The post – test arithmetic mean score of science attitude of students taught by the 
science, technology and society was higher than the students taught by the contemporary method 
at .05 level of significance. 

4. The post – test arithmetic mean score of communication skill of students taught by the 
science, technology and society was higher than the students taught by the contemporary method 
at .05 level of significance. 
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บทที่  1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยมีีบทบาทสาํคัญยิ่งในสงัคมโลกปจจุบนัและอนาคต  เพราะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเกี่ยวของกับการดําเนินชีวิตของทุกคน  ทัง้ในการดํารงชวีิตประจําวนั
และในอาชพีตาง ๆ เครื่องมือเครื่องใชตลอดจนผลผลติตาง ๆ ที่คนไดใชเพื่ออํานวยความสะดวก
ในชีวิตและในการทาํงาน ลวนเปนผลของความรูวิทยาศาสตรที่ไดมาโดยกระบวนการคนควา
อยางเปนระบบผสมผสานกบัความคิดสรางสรรคของนกัวิทยาศาสตรทั้งสิน้  ความรูวิทยาศาสตร
ชวยใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีอยางมาก ในทางกลบักันเทคโนโลยีก็มีสวนสาํคัญมากที่จะใหมี
การศึกษาคนควาความรูทางวทิยาศาสตรเพิ่มข้ึนอยางไมหยุดยัง้ 
 
 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีําใหคนพัฒนาวิธีคิด ทัง้ความคิดเปนเหตุเปนผล คดิ
วิเคราะห  คิดสรางสรรค  คดิวิพากษวจิารณ  มทีักษะในการคนควาหาความรู มีความสามารถใน
การแกปญหา  และความสามารถในการตัดสินใจโดยใชขอมูลหลากหลายและประจักษพยานที่
ตรวจสอบได  ทุกคนจึงจาํเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี(Science 
 and technological literacy)  เพื่อที่จะมคีวามรูความเขาใจโลกธรรมชาติ  สามารถใชความรูใน
การสนับสนุนและโตแยงประเด็นตาง ๆ ทีเ่กิดขึ้นอยางมเีหตุผล  สรางสรรคและมีคุณธรรม   
ความรูวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไมเพียงแตนํามาใชในการพัฒนาคณุภาพชีวิตทีด่ีเทานั้น  แต
ความรูวทิยาศาสตรยังชวยใหคนมีความรูความเขาใจเกีย่วกับการใชประโยชนและการดูแลรักษา       
ตลอดจนการพัฒนาสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติอยางสมดุลและยั่งยนื  ซึง่จะทําใหทุกคน
ดําเนนิชีวิตอยูรวมกันในสังคมโลกสมัยใหมไดอยางมีความสุข 
 การจัดการเรียนการสอนในระดับประถมศกึษาที่ผานมาปรากฏวาคุณภาพของเด็กไทย
อยูในระดับทีน่าเปนหวง  จากเอกสารแผนพัฒนาการศึกษาแหงชาติ ฉบับที ่ 8 พ.ศ. 2540-2544  
ของสํานกังานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2539)ไดระบุวาขณะนี้ประเทศไทยกําลังประสบ
กับวิกฤตการณทางการศึกษาหลายประการที่สาํคัญ  คือ 
 1. คุณภาพทางการศึกษานาเปนหวงโดยเฉพาะวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร  ผล
การทดสอบลาสุดระบุวา   นักเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตรและวิทยาศาสตรใน 
แนวโนมที่ลดลง อีกทัง้ไมไดรับการพัฒนาใหมีความรูความสามารถและทักษะสําหรับชีวิตยุคใหม
อยางเพียงพอ  เชน  ความรูภาษาอังกฤษและคอมพิวเตอร 
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 2. กระบวนการเรียนการสอนยังคงมุงเนนการทองจําเพือ่สอบมากกวามุงใหผูเรียนไดรูจัก
คิดวิเคราะหเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหเด็กไทยจาํนวนมากคิดไมเปน  ไมชอบการอาน
หนงัสือ  ไมรูวธิีการเรียนรู 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2544) โดยกรมวชิาการไดศึกษาการจัดหลักสตูรและการเรียนรู
คณิตศาสตร  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ผลการศึกษาพบวาการจัดหลักสูตรและการเรียนรู
คณิตศาสตร วิทยาศาสตรและเทคโนโลยยีังไมสามารถผลักดันใหประเทศไทยเปนผูนําดาน 
คณิตศาสตร วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในภูมิภาค จึงจาํเปนตองปรับปรุงกระบวนการเรียน 
การสอนใหคนไทยมทีักษะกระบวนการและเจตคติที่ดีทางคณิตศาสตร  วทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  มคีวามคิดสรางสรรค  ซึ่งสอดคลองกับมาตราที่ 23 ของพระราชบัญญัติการศึกษา 
แหงชาติ พ.ศ. 2542  ที่วา  การเรียนรูดานวทิยาศาสตรนั้นตองใหเกดิทั้งความรู  ทกัษะ และ 
เจตคติดานวทิยาศาสตร  รวมทั้งความรู ความเขาใจและประสบการณเร่ืองการจัดการ  การบาํรุง 
รักษา  และการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางสมดุลยั่งยนื 
 วิทยาศาสตรเปนเรื่องของการเรียนรูเกีย่วกับธรรมชาติ  โดยมนุษยใชกระบวนการสงัเกต  
สํารวจตรวจสอบ  และการทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาต ิ แลวนาํผลมาจัดระบบ 
หลักการ  แนวคิดและทฤษฎ ี ดังนัน้การเรยีนการสอนวทิยาศาสตรจึงมุงเนนใหผูเรียนไดเปน 
ผูเรียนรูและคนพบดวยตนเองมากที่สุด คือใหไดทัง้กระบวนการและองคความรูตั้งแตวัยเริ่มแรก
กอนเขาเรียน  เมื่ออยูในโรงเรียน  และเมื่อออกจากโรงเรยีนไปประกอบอาชีพแลว 
 เพื่อใหการจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไดผลตามที่คาดหวังไว   
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย(ีสสวท., 2544) ซึ่งมหีนาทีรั่บผิดชอบการ
จัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตรจึงไดตั้งเปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตร 
ดังนี ้

1. เพื่อใหเขาใจหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร 
2. เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติ  และขอจํากัดของวทิยาศาสตร 
3. เพื่อใหมทีักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวทิยาศาสตรและ 

เทคโนโลย ี
4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิด  จินตนาการ  ความสามารถในการแกปญหา  ทักษะ 

การสื่อสาร  ทกัษะการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  และความสามารถในการตัดสินใจ 
 5.    เพื่อใหตระหนกัถงึความสัมพนัธระหวางวทิยาศาสตร  เทคโนโลยี  มวลมนุษยและ
สภาพแวดลอมในเชงิที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกนัและกัน 
 6.    เพื่อนาํความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชน
ตอสังคมและการดํารงชวีิต 
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7. เพื่อใหเปนคนมีเหตุผล  ใจกวาง  รับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน  ใชวิธกีารทาง 

วิทยาศาสตรในการแกปญหา  สนใจ  และใฝรูในเรื่องวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
เปนทีท่ราบกนัวาความรูทางวทิยาศาสตรใชในการอธิบายความสัมพนัธของ 

ปรากฏการณตาง ๆ สวนเทคโนโลยีเปนการนําความรูวทิยาการตาง ๆ ที่วทิยาศาสตรคนพบมาใช
ใหเกิดประโยชน  จะเห็นวาวิทยาศาสตรมีความสมัพนัธกับเทคโนโลยีอยางยิง่  การพัฒนาความรู
ทางวทิยาศาสตรทําใหมนุษยในสังคมมีการพัฒนาไปดวย  ความตองการทางสงัคมก็มีสวน 
ผลักดันใหนักเทคโนโลยีพยายามพัฒนาเทคโนโลยีใหม ๆ ตอไปไมหยุดยั้ง  ความสัมพันธของ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมสามารถเขียนเปนแผนภูมิแสดงความสัมพนัธไดดังนี ้( ภพ  
เลาหไพบูลย, 2537 ) 
                                                                        
     อิทธิพลของวทิยาศาสตรที่มีตอ            วทิยาศาสตร               อิทธิพลของวทิยาศาสตรที่มีตอ 
                   เทคโนโลยี                                                                                 สังคม                                         
 
   อิทธพิลของเทคโนโลยทีี่มตีอ                                                        อิทธิพลของสงัคมทีม่ีตอ   
              วิทยาศาสตร                                                                               วทิยาศาสตร 
 
                                เทคโนโลยี                                                สังคม   
 
                  อิทธิพลของเทคโนโลย ี                                      อิทธพิลของสังคมที่มีตอ 
                         ที่มีตอสังคม                                                        เทคโนโลยี         
 
  แผนภูมิที่ 1  ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

เปนทีช่ัดเจนวาสังคมโลกมีการเปลี่ยนแปลงดําเนินไปตลอดเวลา จากสังคมอนาอารยะ 
มาสูสังคมเกษตรกรรม  สังคมอุตสาหกรรม  และปจจุบนัเปนยุคที่เรียกวา  เทคโนโลยีสาระสนเทศ  
(information technology) การเปลี่ยนแปลงของสังคมไทยหรือสังคมโลกก็ตาม  ไดชี้ใหเหน็วา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดเขามามีบทบาทที่สําคัญในสังคมและชวีิตของพลเมือง  สังคมใดจะ
ทิ้งวิทยาศาสตรและเทคโนโลยียอมเปนสังคมที่ไมอาจพฒันาตนเองได  แมในสังคมที่พัฒนาแลว
ก็ตองการรักษาระดับทางการศึกษาไวดวยวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี    สวนสังคมที่ดอยพฒันา
ก็แสวงหาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  โดยเชื่อมั่นวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะชวยแกปญหา
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การดอยพัฒนาได จากแนวคิดดังกลาวปรัชญาการศกึษาวิทยาศาสตรจึงเปลี่ยนไปในแนวทางที่
ทําใหวทิยาศาสตรมีความสมัพันธกับเทคโนโลยีและสงัคมมากที่สุด หลกัสูตรวิทยาศาสตรที่
กลาวถึงในทศวรรษนี้จงึเปนวิทยาศาสตร - เทคโนโลยี - สังคม ( Science – Technology – 
Society )  หรือที่เรียกสัน้ๆ วา  STS  ( สุนีย  คลายนิล, 2535 )  
 การศึกษาแบบวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ไดเร่ิมที่มหาวิทยาลัยสแตนฟอรด  โดย 
Dr. P.D. Hurd  เร่ิมคิดเรื่องนี้ขึ้นมาในชวง ค.ศ. 1920-1930  มีการนํามาใชอยางแพรหลายในป  
ค.ศ.1970  และเผยแพรไปหลายประเทศในป ค.ศ. 1985  เชน  อังกฤษ  ออสเตรเลีย ฟลิปปนส  
และจีน  โดยความรวมมือจาก UNESCO ( จรรยปกรณ  เนื่องฤทธิ ์ , 2536 )  สวนคํายอ STS  
เปนคําที่บัญญัติขึ้นโดย John  Ziman  ในหนงัสือของเขาทีช่ื่อวา  Teaching  and  Learning  
About  Science  and  Society  ( 1980 ) เพื่อเปนแบบแผนของหลักสูตรการเรียนการสอนดาน
วิทยาศาสตรและสังคมศึกษาที่เหมาะสมและใชไดจริงในชวีิตประจําวันของนักเรียน  
 
 National Science Teacher Association (1993) กลาววา  แนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม  ใหแนวทางสาํหรับทุกคนทีจ่ะไดมีความรูความสามารถทางวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยีและสามารถตัดสินใจอยางรับผิดชอบในเรื่องที่เกีย่วของกับวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยีในสภาพจริง กระบวนการในการสอนและหลักสูตรควรพิจารณาในเรื่องตอไปนี้ 

1. เร่ืองนี้เปนปญหาหรือประเด็นหรือไม 
2. เร่ืองนี้เปนปญหาหรือประเด็นไดอยางไร 
3. วิธีการอื่นๆที่ใชในการแกปญหามีอะไรบาง 
4. วิธีการแกปญหาอืน่ ๆ ที่ใชมีผลตอบุคคลแตละคนและหรือสังคมอยางไรบาง 

 
National Science Teacher Association  (1993) ไดเสนอแนวการสอนตาม 

แนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ดังตอไปนี้  
1. การที่นกัเรยีนคนพบปญหาตาง ๆ ซึ่งเปนเรื่องที่นาสนใจในทองถิ่น  และเปนเรื่องที่ม ี

ผลกระทบกับสังคม 
 2. การใชแหลงความรูในทองถิ่นทัง้ที่เปนบคุคล  เอกสารและวัสดุอุปกรณ  ในการศึกษา 
หาความรูเพื่อนํามาใชในการแกปญหา 
 3. การทีน่ักเรยีนเขามามีสวนรวมในการคนหาขอมูลที่จะนําไปใชในการแกปญหาในชีวิต
จริง 
 4.   การขยายขอบเขตการเรียนรูออกไปนอกชั่วโมงเรียน  นอกหองเรียนและนอกโรงเรียน 

5. การเนนที่ผลของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอนักเรียนแตละคน 
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6. การมองวาเนือ้หาวทิยาศาสตรมีมากกวาเรื่องความคิดรวบยอด  ที่จะใหนกัเรียน 

สอบผาน 
7. การเนนทักษะกระบวนการตาง ๆ ทีน่ักเรียนใชในการแกปญหาของเขาเอง 
8. การเนนความตระหนักในเรือ่งอาชพี  โดยเฉพาะอาชพีทีเ่กี่ยวของกับวทิยาศาสตร 

และเทคโนโลยี 
 9. โอกาสของนักเรียนทีจ่ะมปีระสบการณในเรื่องบทบาทความเปนพลเมืองดี  ในขณะที่
เขาพยายามจะแกปญหาที่เขาคนพบ 
 10. การคนหาวิธีการตาง ๆ ที่วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีจะมีผลตออนาคต 
 11. นักเรียนมสีวนทําดวยตนเองในกระบวนการเรียนรู  เชน การกําหนดปญหาที่เกีย่วกับ
ตนเอง 
 
 การสอน STS นี้ครูจะเปลี่ยนบทบาทจากผูใหความรู  ( lecturer )  ซึ่งมักเนนใหนักเรียน
จดจําเนื้อหาความรู  และใหทาํตามที่ครูบอกหรือมีอยูในตําราเรียนมาเปนผูชวยเหลือแนะนําและ
จัดสิ่งแวดลอมใหนกัเรียนเกิดการเรียนรู ( facilitator )  สวนนกัเรียนจะเปลีย่นบทบาทจากผูคอย
รับความรู  ( passive – learner )  มาเปนผูมีสวนรวมในกระบวนการเรยีนรู  ( active – learner ) 
Bryant, Adebola, et al (1995  อางถงึใน  นฤมล ยุตาคม, 2542 )  ไดเสนอโมเดลการสอนของ 
 แนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม โดยโมเดลการสอนมีองคประกอบ  3  สวน  คือ   
ข้ันวางแผน   ข้ันสอน  และขั้นประเมินผล    

1. ข้ันวางแผน 
1.1 กําหนดความมุงหมายของการสอน  ในการใชโมเดลการสอนวิทยาศาสตร  

เทคโนโลยีและสังคม  ผูสอนมีความมุงหมายใหนกัเรียนมีความสามารถดังนี ้
  1.1.1 ใชวทิยาศาสตรไปปรับปรุงคุณภาพชวีิตและสามารถดํารงชวีิตอยูในโลก
เทคโนโลยีอยางมีความสุข 

1.1.2 พัฒนากระบวนการแสวงหาความรูเพื่อใชในการแกปญหาสงัคม 
1.1.3    ตัดสินใจในการแกปญหาสงัคมทีเ่กี่ยวของกับวทิยาศาสตรและ 

เทคโนโลยี  โดยคํานงึถงึจริยธรรมและคุณธรรม 
1.1.4 ลงมือปฏิบัติจริงในการแกปญหา 

1.2 เตรียมหนวยการสอน 
1.2.1  จัดทําความคิดรวบยอดและทักษะที่สําคัญของหนวย 

  1.2.2  เตรียมสถานการณทีจ่ะชวยกระตุนความคิดของนักเรียนที่สอดคลองกับ 
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หนวยการสอน 
 

 1.2.3  เตรียมแหลงความรูทัง้บุคคล   สื่อ  และสิ่งพิมพตาง ๆ    จัดทํารายงาน 
และเนื้อหาสาระเกี่ยวกับเรื่องนัน้ ๆ 

2. ข้ันสอน  ม ี6 ขั้น 
ขั้นที่ 1  ขั้นสงสัย  (I  wonder)   
 ครูสรางสถานการณการเรียนรูโดยใชปญหาสงัคมที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยหีรือ 

ประสบการณ ที่เกีย่วของกบัตัวนักเรยีน  กระตุนใหนักเรียนเกิดความสงสัยใครรูและตั้งคําถามใน
ส่ิงทีน่ักเรียนสนใจ  อยากรู  หรือมีขอสงสัยและตองการหาคําตอบ  มกีารรวบรวมคาํถามเหลานัน้
ไวบนกระดานดํา  เพื่อใหนักเรียนชวยกนัเสนอแนะการจัดกลุมคําถามที่เหมือนกนัหรือคลายกนั
เขาดวยกนั  ครูสามารถเสนอแนะคําถามเพิ่มเติมแทรกเขาไปเพื่อใหครอบคลุม  เหมาะสมตาม 
จุดประสงค  ความคิดรวบยอด  และทักษะทีก่ําหนดไวในบทเรียนนี ้ แลวทาํการคัดเลือกคําถามที่
อยูในความสนใจของนกัเรยีนมากที่สุดมาศึกษากอน 

ขั้นที่ 2  ขั้นวางแผน  (I plan) 
 ครูเปดโอกาสใหนักเรียนวางแผนเพื่อคนควาหาวธิีการที่จะไดคําตอบในสิ่งที ่

สงสัย  โดยพยายามใหนักเรียนชวยกนัระดมสมอง  เสนอแนะแหลงความรูตาง ๆ ที่ใชในการหา
ขอมูล  เชน  การสังเกตตามสถานที่ตาง ๆ  การศึกษาหาความรูจากหนงัสือตาง ๆ  สารานกุรม  
ส่ิงพิมพ  และสื่อตาง ๆ ทั้งหนงัสือพมิพ  วิทย ุ  โทรทัศน  วิดีทัศน  คอมพิวเตอร  การสัมภาษณ
บุคคลตาง ๆ  และการวางแผนออกแบบการทดลอง  เปนตน  นักเรียนมีโอกาสเลือกทํางานกลุม
หรืองานเดี่ยว 

ขั้นที่ 3  ขั้นคนหาคําตอบ  (I investigate) 
 ครูจะใหเวลานักเรียนในการทํางานรวมกนัทัง้ในเวลาเรยีนและนอกเวลาเรียน 

เพื่อคนหาคําตอบ  ครูคอยใหคําแนะนําและชวยเหลือนกัเรียนทํากิจกรรมตามที่วางแผนไว  ชวย
ติดตอ จัดหาเอกสาร วสัดุอุปกรณและแหลงความรูตาง ๆ ในการคนควา  นักเรียนจะตองมีวธิีการ
รวบรวมขอมูลที่ไดโดยการจดบันทึก  วาดภาพ  ทาํสมุดสะสมภาพ  เขียนคําบรรยายประกอบ
ภาพ  อัดเทป  ทาํรายงานการคนควา  หรือทําการทดลอง  เปนตน 
       ข้ันที่ 4  ขั้นสะทอนความคิด  ( I reflect ) 
  ครูแนะนํานักเรียนในการสรุปส่ิงที่เขาเรียนรูและเชื่อมโยงความคิดทาง 
วิทยาศาสตรที่เขาเรียนรูมาเขาดวยกนั  จดัหาวิธีการตาง ๆ ทีน่ักเรียนจะแสดงความรู ความเขาใจ
ทางวทิยาศาสตร 
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ขั้นที่  5  ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ  (I share) 

      ครูจัดโอกาสใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดกับผูอ่ืนในเรื่องที่เขาเรียนรูมาและ
โอกาสที่ไดเรียนรูจากผูอ่ืนดวย  นักเรียนเสนอผลการคนหาคําตอบแกนักเรียนอื่น ๆ หรือผูฟงกลุม
ตาง ๆ  และดวยวิธีการตาง ๆ  เชน  การรายงาน  การสาธิต  การทดลอง  การจัดแสดงผลงาน  
การใชตัวอยางของจริง  ฯลฯ 

ข้ันที่  6  ข้ันนําไปปฏิบัติจริง  (I act) 
 ครูแนะนํานักเรียนในการตัดสินใจวางแผนและลงมือปฏิบัติกิจกรรม  อันเปน 

การนาํความรูที่ไดไปใชในสถานการณจริงในหองเรียน  นอกหองเรียน  หรือใชในชีวติประจําวนั 
 3. ข้ันประเมินผล  การประเมินผลตามโมเดลการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม  มีองคประกอบทั้งหมด 6 ดาน  ไดแก  ความคดิรวบยอด   กระบวนการ  
เจตคติ  การนาํไปใชและการเชื่อมโยงกับชีวิตจริง  ความคิดสรางสรรคและโลกทัศน 
 

จากเหตุผลขางตน  ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะนําแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม(STS) มาประยุกตใชในการสอนวทิยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ซึ่งเปน
นักเรียนชัน้สูงสุดในระดับประถมศึกษา ทั้งนี้เนื่องจากนักเรยีนในวัยนี้มีชวงพัฒนาการทาง
สติปญญาตามทฤษฎีพัฒนาการของเพียเจตอยูในขั้นปฏิบัติการคิดแบบนามธรรม  เด็กในวัยนี้
เร่ิมคิดแบบผูใหญโดยคิดหาเหตุผลนอกเหนือไปจากขอมูลที่มีอยู ใชการคิดลําดับข้ันสูงในการ
สรางความรู  สามารถคิดไดอยางนักวิทยาศาสตร  มคีวามพรอมในดานทักษะตาง ๆ  เพื่อให
สามารถนําวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใชในชีวิตประจาํวนัและสอดคลองเปนประโยชนตอ
สังคม   และคาดหวงัวาการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคมจะทํา
ใหผูเรียนมีความรู เกิดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรูหรือองค
ความรูใน 
รูปแบบตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรูและเกิดการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 
 เพื่อศึกษาผลของการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและสงัคมที่
มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 
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สมมติฐานการวิจยั 
 
 ชวนชืน่  โชตไิธสง (2541) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนและเจตคติตอ
ปญหามลพิษของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 5  กลุมที่ไดรับการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร-
เทคโนโลยี และสังคม (STS) กับการสอนปกติ  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการสอน
ตามแนวคิดวทิยาศาสตร-เทคโนโลยีและสังคม (STS) มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวานกัเรียน
กลุมที่ไดรับการสอนปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01  สวนดานเจตคติตอปญหามลพิษ
นั้นปรากฏวากลุมที่ไดรับการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร-เทคโนโลยีและสังคม (STS) มีเจตคติ
ตอปญหามลพิษสูงกวานกัเรียนกลุมที่ไดรับการสอนตามปกติ  อยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ   
.01 

Iskandar (1992)  ไดทําการศึกษาเรือ่ง  การประเมินผลวิธีสอนของวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม (STS)  เพื่อนาํไปสูการสอนวทิยาศาสตร  ผลการวิจัยพบวาดานความรูนัน้ 
นักเรียนสองกลุมมีความรูที่เปนพืน้ฐานเทาเทยีมกนั แตในกลุมทดลองจะมีความรูในการ
ประยุกตใชในสถานการณใหม ๆ ไดดีกวา  เกิดการพฒันาเจตคติตอวทิยาศาสตร  ตอครู
วิทยาศาสตร  ตออาชีพทีเ่กี่ยวของกับวิทยาศาสตรไดดีกวา  มีความเขาใจอยางยิ่งในดานการใช
คําถาม  การแกปญหา  และกลวิธีการเรียนการสอนในหองเรียนดีกวากลุมควบคมุอยางมี
นัยสําคญั   

 
 จากผลการวิจยัดังกลาว  ผูวจิัยจึงตัง้สมมติฐานการวิจยั  ดังนี ้
 1. หลงัการทดลอง  คาเฉลีย่ของคะแนนความรูทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนกลุมทดลอง
สูงกวากลุมควบคุม  
 2. หลังการทดลอง  คาเฉลี่ยของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลองสงูกวากลุมควบคุม 

3. หลังการทดลอง  คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 
กลุมทดลองสงูกวากลุมควบคุม 
 4. หลังการทดลอง  คาเฉลี่ยของคะแนนทกัษะการสื่อสารของนักเรียนกลุมทดลองสงูกวา
กลุมควบคุม 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. ประชากร  คือ นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนชุมชนบานโพธิ์ตาก    
สังกัดสํานักงานการประถมศกึษาจงัหวัดสกลนคร 
 2. ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง ใชเวลาในภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2545  เปนเวลา 12 
สัปดาห  สัปดาหละ 3 วัน  วนัละ 3 คาบ (คาบละ 20 นาท)ี 

3. เนื้อหาทีน่ํามาใชในการสอนเปนเนื้อหาวิชากลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  
ชั้นประถมศกึษาปที ่6  หลกัสูตรพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง 2533)  หนวยที ่6 พลังงานและ
สารเคมี  หนวยยอยที่ 1 ความรอนและสสาร  หนวยยอยที่ 5 สารเคมี 
 4. ตัวแปรที่ศึกษา  ประกอบดวย 
  4.1 ตัวแปรอิสระ คือ การสอนวทิยาศาสตร ไดแก 

4.1.1 การสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและ 
สังคม     

4.1.2 การสอนตามปกติ 
  4.2 ตัวแปรตาม  คือ  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร  ไดแก 
   4.2.1 ความรูทางวทิยาศาสตร 
   4.2.2 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
   4.2.3 เจตคติทางวทิยาศาสตร 
   4.2.4 ทักษะการสื่อสาร 
 
ขอตกลงเบื้องตน 
 
 นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 ที่เปนตัวอยางประชากรมคีวามรูความสามารถขัน้พืน้ฐาน
ที่จะเรียนรูตามกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม    
 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 
 แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  หมายถึง  แนวคดิในการจัดการศึกษา
เพื่อมุงใหผูเรียนเกิดความเขาใจในความสมัพันธของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  และ
ตระหนักในความรับผิดชอบในฐานะที่เปนพลเมืองในโลกที่เทคโนโลยกีําลังเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว    

                                                                                                                                                                              
การสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม    หมายถึง    
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 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูใชปญหาสงัคมที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยหีรือประสบการณ
ที่เกี่ยวของกบัตัวนักเรียนเปนตัวนาํเขาสูบทเรียน  เพื่อใหนกัเรียนตัง้คาํถามในประเด็นที่ตนสนใจ
จะศึกษา  นักเรียนเปนผูวางแผนและลงมอืปฏิบัติดวยตนเองในการคนควาหาคาํตอบ จากแหลง
ความรูทีห่ลากหลาย  สรุปผลการคนควาหาคําตอบ  แลกเปลี่ยนประสบการณการเรียนรู   
นําความรูและทักษะที่ไดไปปฏิบัติจริงใหเกิดประโยชนตอตนเองและสงัคมในฐานะพลเมืองที่ม ี
ความรับผิดชอบ  โดยมีขัน้ตอนการสอนดังนี้  ขัน้สงสัย  ขั้นวางแผน  ข้ันคนหาคําตอบ  ข้ัน
แลกเปลี่ยนประสบการณและข้ันการนําไปปฏิบัติจริง 

ขั้นสงสยั  หมายถงึ  การสรางสถานการณการเรียนรูใหนกัเรียนเกิดความสงสัย 
และตั้งคําถามในสิ่งที่นกัเรียนสนใจ  อยากรู  มีขอสงสัยและตองการหาคําตอบ 
  ขั้นวางแผน  หมายถงึ  การใหนักเรียนวางแผนคนควาเพื่อหาวิธกีารทีจ่ะได 
คําตอบในสิ่งที่สงสัย 
  ขั้นคนหาคําตอบ  หมายถงึ  การใหนักเรียนทํางานเพื่อคนหาคาํตอบในสิ่งที่
สงสัยตามวิธกีารที่ไดวางแผนไว 
  ขั้นแลกเปลีย่นประสบการณ  หมายถงึ  การนําเสนอผลการคนหาคําตอบแก
นักเรียนกลุมอ่ืน ๆ  ดวยวิธีการหลากหลาย  เชน  การรายงาน  การสาธติ  การทดลอง  การจัด
แสดงผลงาน การใชตัวอยางของจริง  ฯลฯ 
  ขั้นนําไปปฏบิัติจริง  หมายถึง  การนาํความรูที่ไดจากการเรียนรูไปใชใน 
สถานการณจริงในหองเรียน  นอกหองเรียน  หรือในชีวิตประจําวนั 
 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  หมายถงึ  ความรู  ความเขาใจ  การนําความรู
ทางวทิยาศาสตรไปใช ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เจตคติทางวทิยาศาสตร  และทกัษะ
การสื่อสารของนักเรียนซึง่วดัไดจากคะแนนในการทาํแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร แบบวัด
ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  และแบบวัดทักษะ 
การสื่อสาร 
 
 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถทีน่ักเรียนใชใน 
การคนควาหาความรูทางวิทยาศาสตร  ซึ่งประกอบดวย  13 ทักษะ คือ  ทักษะการสงัเกต    
การวัด  การจําแนกประเภท   การหาความสัมพนัธระหวางมิติกับมิตแิละมิติกับเวลา  การคํานวณ  
การจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล การลงความเหน็จากขอมูล  การพยากรณ  ทักษะการ
ตั้งสมมติฐาน  การกาํหนดและควบคุมตัวแปร  การกาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ   การทดลอง   
การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป   ซึ่งวัดไดดวยแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
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  ทักษะการสังเกต  หมายถงึ  การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึง่หรือหลาย
อยางรวมทัง้การใชเครื่องมือเขาชวยประสาทสัมผัส  เพือ่ใหไดขอมูลของวัตถหุรือปรากฏการณ
ตาง ๆ โดยไมลงความเหน็ของผูสังเกตลงไปดวย 
  ทักษะการวัด  หมายถงึ  การเลือกและการใชเครื่องมือทําการวัดหาปริมาณของ
สิ่งตาง ๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางถูกตองและเหมาะสม  โดยมีหนวยกํากับเสมอ 
  ทักษะการคํานวณ  หมายถึง  ความสามารถในการบวก  ลบ  คูณ  หาร  หรือ
จัดกระทํากับตัวเลขที่แสดงคาปริมาณของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซึ่งไดจากการสังเกต  การวดั  การทดลอง
โดยตรง 
  ทักษะการจาํแนกประเภท  หมายถงึ  การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือ 
ส่ิงของที่ปรากฏโดยมีเกณฑในการจัดแบง 
  ทักษะการหาความสมัพันธระหวางมิติกับมิติและมติิกับเวลา  หมายถงึ 
ความสามารถในการหาความสัมพนัธระหวางรูปทรง 2 มิติกับ 3 มิติ    บอกความสัมพันธระหวาง
ตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึง่กบัอีกวัตถหุนึง่  การบอกความสัมพนัธระหวางการเปลีย่นแปลงขนาด
หรือปริมาตรของสิ่งตาง ๆ กบัเวลา  บอกความสมัพนัธระหวางการเปลี่ยนแปลงตาํแหนงที่อยูของ
วัตถุกับเวลา 
  ทักษะการจัดกระทําและสือ่ความหมายขอมูล  หมายถึง  การนาํขอมูลที่ได
จากการสังเกต  การวัด  การทดลองและจากแหลงอื่น ๆ มาจัดกระทาํเสียใหม  โดยการหาความถี่  
เรียงลําดับ  จัดแยกประเภทหรือคํานวณหาคาใหม  เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูลชุด
นั้นดีขึ้น   
  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  หมายถงึการเพิ่มความคิดเหน็ใหกับขอมูล
ที่ไดจากการสงัเกตอยางมเีหตุผล  โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย   
  ทักษะการพยากรณ  หมายถงึ  การสรุปคําตอบลวงหนากอนจะทดลองโดย
อาศัยปรากฏการณที่เกิดซ้ํา ๆ  หลักการ  กฎ  หรือทฤษฎีที่มีอยูแลวในเรื่องนั้น ๆ มาชวยสรุป 
  ทักษะการตั้งสมมติฐาน  หมายถงึ  ความสามารถในการใหคําอธิบายซึ่งเปน
คําตอบลวงหนากอนที่จะทาํการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถกูตองตอไป  
  ทักษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  หมายถงึ  ความสามารถใน 
การกําหนดความหมายและขอบเขตของคําหรือตัวแปรตางๆ  ใหเขาใจไดตรงกัน และสามารถ
สังเกตและวัดได   
  ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร  หมายถึง  ความสามารถที่จะชี้บงได
วาตัวแปรใดเปนตัวแปรตน  ตัวแปรใดเปนตัวแปรตาม  ตัวแปรใดเปนตัวแปรควบคุม   ในการหา
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ความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางตัวแปรในสมมติฐานหนึ่ง ๆหรือในปรากฏการณหนึง่ ๆ  
  ทักษะการทดลอง  หมายถึง  ความสามารถในการดําเนินการตรวจสอบ 
สมมติฐานโดยการทดลอง  เร่ิมต้ังแตการออกแบบการทดลอง  การปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอน
ที่ออกแบบได  ตลอดจนการใชวัสดุอุปกรณไดอยางถูกตองและการบนัทกึผลการทดลอง   
  ทักษะการตคีวามหมายและลงขอสรุปของขอมลู  หมายถงึ  ความสามารถ
ในการบอกความหมายของขอมูลที่ไดจัดกระทําและอยูในรูปแบบที่ใชในการสื่อความหมายแลว  
รวมทัง้สามารถในการบอกความหมายของขอมูลในเชิงสถิติ  สามารถลงขอสรุปโดยการนาํเอา
ความหมายของขอมูลที่ไดทั้งหมดสรุปใหเหน็ถงึความสัมพันธของขอมูลที่เกีย่วของกับตัวแปรที่
ตองการศึกษาภายในขอบเขตของการทดลองนัน้ ๆ 
 
 เจคติทางวทิยาศาสตร หมายถึง คุณลักษณะตางๆของบุคคลที่เกี่ยวของกับการ
คนควาวิจัยและแสวงหาความจริงทางวทิยาศาสตร  โดยประกอบดวยคุณลักษณะ 6  ประการ 
คือ  
ความมีเหตุผล ความอยากรูอยากเห็น  ความมีใจกวาง  ความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง  
 ความเพยีรพยายาม  และการพิจารณาอยางรอบคอบกอนตัดสินใจ  ซึ่งวัดไดจากแบบวัดเจตคติ
ทางวทิยาศาสตร 

ความมีเหตุผล  หมายถึง  การเชื่อถือในคุณคาของเหตุผล  ไมเชื่อในโชคลาง   
คําทํานายหรอืส่ิงศักดิ์สิทธิต์าง ๆ ที่ไมสามารถอธิบายไดตามวิธีการทางวทิยาศาสตร  แสวงหา
สาเหตุของปรากฏการณธรรมชาติ  และความสมัพนัธของสาเหตุนัน้กบัผลที่เกิดขึ้น 
  ความอยากรูอยากเห็น  หมายถงึ  ความพยายามในการเสาะแสวงหาความรู
ใหม ๆ เพิ่มเติมอยูเสมอ  ชางซัก  ชางถาม  ชางอาน  เพือ่ใหไดคําตอบที่สมบูรณยิ่งขึน้ 
  ความมีใจกวาง  หมายถึง  การยอมรับคําวิพากษวิจารณและยินดีใหมี 
การพิสูจนตามเหตุผลและขอเท็จจริง  การยอมรับความคิดเห็นหรือวธิีการแปลก ๆ  เต็มใจที่จะ
เผยแพรความรูความคิดเหน็แกคนอื่น 
  ความซ่ือสัตยและมีใจเปนกลาง  หมายถงึ  การสงัเกตและบนัทกึผลตาง ๆ 
โดยปราศจากความลาํเอียง   ไมยอมใหความชอบหรือไมชอบสวนตวัมอิีทธิพลเหนือการตัดสิน 
ส่ิงใด ๆ  มีความมัน่คง  หนกัแนน  ตอผลที่ไดจากการพสิูจน 
  ความเพยีรพยายาม  หมายถงึ  มีความตั้งใจ  ไมทอถอย  เมื่อการทดลองมี
อุปสรรคหรือลมเหลว  ทาํกิจกรรมที่ไดรับมอบหมายอยางสมบูรณ 
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  การพจิารณาอยางรอบคอบกอนตัดสินใจ  หมายถงึ  การใชวิจารณญาณ
กอนทีจ่ะตัดสนิใจใด ๆ  ไมยอมรับส่ิงใดสิง่หนึ่งวาเปนความจรงิทนัทถีายังไมมีการพสูิจนที่เชื่อถือ
ได  หลีกเลี่ยงการตัดสินใจและการสรุปที่รวดเร็วเกนิไป 
 
 ทักษะการสือ่สาร  หมายถึง ความสามารถในการใหหรือแลกเปลี่ยนความรูและแนวคิด
ทางวทิยาศาสตรที่ไดจากการอาน  การสังเกต และการทดลองในรูปแบบที่ชัดเจนและมีเหตุผล
โดยการพูดและหรือการเขียน  ซึ่งวัดไดจากแบบวัดทักษะการสื่อสาร 
 การสอนตามปกติ  หมายถงึ  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามขัน้ตอนที่กําหนดใน
คูมือครู กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ของกรมวิชาการ 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 

1. ศึกษาคนควาขอมูลเกี่ยวกับแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  การจัด 
การเรียนการสอนวทิยาศาสตร  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  หลักสูตรประถมศึกษา  
แนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของกรมวิชาการ  จาก
หนงัสือ  เอกสาร  ตําราทางวิชาการและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 2. สรางแผนการสอนสําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
 3. สรางเครื่องมือในการวิจยั  ซึง่ประกอบดวยแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร  ซึ่งวัด
ความรูความเขาใจ การนําความรูและวธิกีารทางวิทยาศาสตรไปใช แบบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  และแบบวัดทักษะการสื่อสาร  
แลวนําเครื่องมือดังกลาวไปใหผูทรงคุณวฒุิตรวจพิจารณาความถูกตอง  ความครอบคลุมเนื้อหา   
เวลา  ภาษาทีใ่ช  แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
 4. นําเครื่องมอืในขอ 3 ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1
ของโรงเรียนชมุชนบานโพธิต์าก ซึ่งไมใชตัวอยางประชากร  แลวนาํมาวิเคราะหและปรับปรุงแกไข
อีกครั้งหนึ่ง  เพื่อใชในการทดลองตอไป 
 5. เลือกตัวอยางประชากรทีเ่ปนนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6    ของโรงเรียนชมุชนบาน
โพธิ์ตาก  สังกดัสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดสกลนคร 
 6. กําหนดวากลุมใดจะไดรับการสอนแบบใดโดยวิธีจับฉลาก  ไดกลุมทดลองคือ นักเรียน
ชั้นประถมศกึษาปที ่6/1   เปนกลุมที่ไดรับการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  
สวนกลุมควบคุมคือ นักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่  6/2  เปนกลุมที่ไดรับการสอนตามปกติ 
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 7. นําแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  
แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  และแบบวัดทักษะการสื่อสาร  ไปทดสอบนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมกอนการทดลอง 

8. ดําเนนิการสอนตามแผนการสอนที่สรางขึ้น  คือ  กลุมทดลองใชแผนการสอนตาม 
แนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  สวนกลุมควบคุมใชแผนการสอนตามแนวการจัด 
กิจกรรมในคูมอืครูของกรมวชิาการ 
 9. นําแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  
แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  และแบบวัดทักษะการสื่อสาร  ไปทดสอบนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมหลังการทดลอง 
 10. นําขอมลูที่ไดมาวิเคราะห  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยการทดสอบคาที (t- test independent) 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
 
 1. เปนแนวทางสําหรับครูในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่เชื่อมโยง
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 2. นักเรียนไดศึกษาถงึปญหาและมีความเขาใจในประเดน็ปญหาทีม่ีผลกระทบตอสังคม  
ทองถิน่  และชุมชนของนักเรียนเอง 

3. เปนแนวทางในการสรางแผนการสอน  แบบฝกหัดและสื่อการเรียนการสอนที ่
เหมาะสมกับนักเรียน 
 
 
 
 



บทที่  2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
 การวิจยัเรื่อง  ผลของการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6  ผูวิจัยได
ศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ  โดยเสนอตามลําดับดังนี ้
 

1. การสอนวิทยาศาสตร 
1.1 ความหมายของวทิยาศาสตร 
1.2 ความสาํคัญของวทิยาศาสตร 
1.3 ความรูทางวิทยาศาสตร 
1.4 กระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 
1.5 วิธีสอนวิทยาศาสตร 
1.6 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
1.7 งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

2. แนวคิดของวทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 
2.1 ความหมายของแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม 
2.2 รากฐานของแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
2.3 การนาํแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมาสูการสอน 
2.4 การจัดการศึกษาตามแนวคดิวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
2.5 พฤติกรรมการสอนของครูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม 
2.6 งานวจิัยทีเ่กี่ยวของ 
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1. การสอนวทิยาศาสตร 
 

1.1 ความหมายของวิทยาศาสตร 
 

มีนักการศึกษาไดใหความหมายของวิทยาศาสตรไวดังนี ้
 

 Renner and Stafford (1972 อางถงึใน ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  ใหความหมายของ
คําวาวิทยาศาสตรวา วิทยาศาสตรตองเกีย่วของกับประสบการณตรง  มีการสืบคนหรือการสังเกต
ปรากฏการณธรรมชาติ  และมีการเก็บรวบรวมขอมูลดวย วทิยาศาสตรตองมีการจัดกระทําและ
การตีความหมายขอมูลที่รวบรวมไดโดยใชวิธีการที่มีเหตุผล  นอกจากนีว้ทิยาศาสตรตองมี 
การสรางสรรค  มีความพยายามที่จะอธบิายและเขาใจธรรมชาติและสิ่งแวดลอมตาง ๆ  โดยใช
ประสบการณมากกวาการใชประสาทสมัผัสโดยตรง  ดังนัน้ความหมายวิทยาศาสตรจึงเกี่ยวของ
กับธรรมชาติของวทิยาศาสตร  วิทยาศาสตรมีธรรมชาติเปน 2 ลักษณะ  ลักษณะที่หนึง่เปน
คําอธิบายปรากฏการณธรรมชาติ ซึ่งคาํอธิบายนี้อาจเปลี่ยนแปลงได คําอธิบายนัน้เปนทีย่อมรับ
ในวงการวิทยาศาสตรวาเปนคําอธิบายทีด่ีที่สุด อีกลักษณะหนึ่งวิทยาศาสตรเปนการทดสอบ   
การกลัน่กรองและการสํารวจหาแบบจาํลองของธรรมชาติใหเปนทีย่อมรับ  และเปนการสืบคนหา
แบบจําลองหรือคําอธิบายใหม 
 
 Abruscato (1992)  กลาววา  “ วิทยาศาสตร  คือ  ความจริงทัง้หลายซึ่งมีลักษณะ 3 
ประการ  คือ  ประการแรกเปนวิธกีารในการรวบรวมความรูที่เปนระบบ  ประการที ่2 เปนตัว 
ความรูที่รวบรวมไวดวยกระบวนการระบบ  และประการสุดทายเปนลกัษณะความพอใจและเปน
เจตคติของบุคคลที่ใชวิธกีารทางวทิยาศาสตรในการรวบรวมความรู “ 
 
 Neuman (1987 )  กลาววา  ความหมายของวิทยาศาสตรนั้นประกอบดวย 2 สวน  คือ 
 1. ผลผลิตของวทิยาศาสตร  ซึ่งก็คือขอมูลที่คนพบหรือสรางสรรคโดยนักวิทยาศาสตร
เปนสวนที่จะตอบคําถามทีว่า  “ วิทยาศาสตรเกี่ยวกับอะไร ” 

2. กระบวนการทางวทิยาศาสตร  ซึ่งเปนวิถทีางที่นกัวทิยาศาสตรใชในการคนพบขอมลู 
เหลานั้น  เปนสวนที่จะตอบคําถามที่วา “ การคนพบขอมูลเหลานัน้ทาํไดอยางไร “ 
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Carin and Sund (1975  อางถึงใน ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  ไดใหความหมายของ 
คําวาวิทยาศาสตรวา  วทิยาศาสตรเปนการเรียนและการสะสมความรูอยางเปนระบบที่ใช 
เกี่ยวกับปรากฏการณธรรมชาติ  ความกาวหนาทางวทิยาศาสตรไมไดอยูที่การสะสมขอเท็จจริง
เทานั้น  แตยงัรวมถึงวิธีการทางวทิยาศาสตรและเจตคติทางวทิยาศาสตรดวย  ดังนัน้ 
วิทยาศาสตรจงึมีคํานิยามวา  มีเจตคตทิางวิทยาศาสตร กระบวนการหรือวิธีการทางวิทยาศาสตร  
และผลิตผลหรือความรูวทิยาศาสตรประกอบกัน 
 
 Collete and Chiappetta (1986)  ไดใหความหมายของวทิยาศาสตรวา  วทิยาศาสตร
เปนตัวความรู  เปนการสืบคนหรือวิธกีารหาความรูและแนวทางในการคิดแสวงหาความเขาใจใน
ธรรมชาติ 
 
 นิเชต  สุนทรพิทักษ (2531)  ไดกลาววา “ วิทยาศาสตร  คือ  วิชาทีว่าดวยขอเท็จจริงและ
กฎเกณฑที่สังเกตและรวบรวมไดจากปรากฏการณของธรรมชาติ “ 
 
 สุวัฒน  นิยมคา (2531)  ใหความหมายของวิทยาศาสตรวา  “ วิทยาศาสตร  คือ องค
ความรูของธรรมชาติซึ่งจัดรวบรวมไวอยางเปนระเบียบแบบแผน  และวิธีการทางวิทยาศาสตรที่
ใชในการสืบเสาะหาความรูนั้น “ 
 
 จากความหมายขางตนดังกลาวสรุปไดวา  วิทยาศาสตรเปนวิชาทีส่ืบคนหาความจริง
เกี่ยวกับธรรมชาติโดยกระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร  วิธีการทางวทิยาศาสตรและ
เจตคติทางวิทยาศาสตรเพื่อใหไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรที่เปนทีย่อมรับโดยทัว่ไป 
 
 1.2 ความสําคัญของวิทยาศาสตร 
 
 ปจจุบันประเทศไทยอยูในระยะการเปลีย่นแปลงจากการเกษตรเขาสูการอุตสาหกรรม  
รัฐบาลไดกําหนดเปาหมายทางการศึกษาไวชัดเจน  เพือ่ใหสอดคลองกับความเจรญิกาวหนาทาง
เทคโนโลยี  ซึง่อาจกลาวไดวา  วิทยาศาสตรมีความสาํคัญดังนี ้
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1. วิทยาศาสตรชวยแกปญหาชวีิต 
การดําเนินชวีติของแตละคนยอมเผชิญปญหามากมายแตกตางกนัไป  ซึง่ไม 

สามารถหลีกเลี่ยงได  เราจงึตองเตรียมตวัไหพรอมเพื่อที่จะเขาใจปญหา  หาสาเหตุของปญหา
และวิธีการหลกีเลี่ยงปญหานั้นใหได  กระบวนการทางวิทยาศาสตรในหลักสูตรชวยใหเรา
สามารถหาแนวทางในการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2. วิทยาศาสตรชวยปรับปรุงคณุภาพชีวิต 
วิทยาศาสตรเปนตัววางรากฐานของสงัคมชวยใหประชาชนมีความรูความเขาใจ 

มีขอมูลเกี่ยวกบัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ทําใหเราสามารถปรับตัวใหทนัสมยัตอสภาพสังคม
ที่เปลี่ยนแปลงไป  และยังชวยปรับปรุงคณุภาพชีวิตดวย 

3. วิทยาศาสตรสรางรากฐานทีม่ั่นคงใหอุตสาหกรรม 
วิทยาศาสตรเปนรากฐานทีม่ั่นคงในการพฒันาอุตสาหกรรม  ซึ่งมีความจําเปนที ่

จะตองผลิตนกัวิทยาศาสตร  เพื่อศึกษาคนควาและพฒันาความกาวหนาทางวทิยาศาสตร  ซึ่ง
เปนสิ่งสาํคัญที่จะทําใหประเทศสามารถพฒันาทางดานเทคโนโลยีไดเอง โดยไมตองพึง่พาอาศัย
ประเทศอื่น 

4. วิทยาศาสตรเปนผูผลิตบุคลากรใหสอดคลองกับความตองการของสงัคม 
วิทยาศาสตรมีบทบาทในการผลิตกําลังคนในระดับปฏิบัติการหรือผูดําเนนิการ 

ทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อปอนเขาสูอุตสาหกรรม 
 
 วิทยาศาสตรมีบทบาทสาํคัญยิ่งในสงัคมโลกปจจุบนัและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร
เกี่ยวของกับชวีิตของคนทุกคน  ทั้งในการดํารงชีวิตประจําวนัและในงานอาชีพตางๆ  เครื่องมือ
เครื่องใชตลอดจนผลผลิตตางๆ ที่คนไดใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทาํงาน  ลวน
เปนผลของความรูวทิยาศาสตรผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืนๆ  ความรู 
วิทยาศาสตรชวยใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีอยางมาก  ในทางกลับกนัเทคโนโลยีกม็ีสวนสาํคัญ
มากที่จะใหมกีารศึกษาคนควาความรูทางวทิยาศาสตรเพิ่มข้ึนอยางไมหยุดยัง้ 
 วิทยาศาสตรทําใหคนไดพฒันาวิธีคิด  ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล  คิดสรางสรรค  คิด
วิเคราะหวิจารณ  มทีักษะที่สําคัญในการคนควาหาความรู  มีความสามารถในการแกปญหา
อยางเปนระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลหลากหลายและประจักษพยานที่ตรวจสอบได  
วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึง่เปนสงัคมแหงความรู (Knowledge based 
society)  ทกุคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร (Scientific literacy for all)  
เพื่อที่จะมีความรูความเขาใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยสรางสรรคขึ้น  และนําความรู
ไปใชอยางมีเหตุผล  สรางสรรค  มีคณุธรรม  ความรูวทิยาศาสตรไมเพียงแตนํามาใชในการ
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พัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี  แตยังชวยใหคนมีความรูความเขาใจทีถู่กตองเกี่ยวกับการใชประโยชน  
การดูแลรักษา  ตลอดจนการพัฒนาสิง่แวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติอยางสมดุลและยั่งยนื  
และที่สําคัญอยางยิ่งคือความรูวิทยาศาสตรชวยเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ  
สามารถแขงขนักับนานาประเทศและดําเนินชวีิตอยูรวมกันในสังคมโลกไดอยางมีความสุข 

 
วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตร 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2544)  กลาววา  วิสัยทัศนเปน 

มุมมองภาพในอนาคตที่มุงหวงัวาจะมกีารพัฒนาอะไร อยางไร จะสอดคลองกับการปรับเปลี่ยน
ของสังคม  วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตรกําหนดไวเพื่อใหผูบริหารโรงเรียน  ครูผูสอน  
บุคลากรทางการศึกษา  นักเรียน  และชุมชนรวมกนัพัฒนาการศึกษาวทิยาศาสตร  และปฏิบัติ
รวมกันสูความสําเร็จ 

วิสัยทัศนการเรียนรูวทิยาศาสตรกําหนดขึ้นภายใตกรอบความคิดในเรื่องของ 
การพัฒนาการศึกษาเพื่อเตรียมคนในสงัคมแหงความรูและสอดคลองกับพระราชบญัญัติ 
การศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  กลาวคือ 
 1. หลักสูตรและการเรียนการสอนวทิยาศาสตรจะเชื่อมโยงเนื้อหา  แนวคิดหลกัและ
กระบวนการทีเ่ปนสากล  แตมีความสอดคลองกับชวีิตจริงทัง้ระดับทองถิ่นและระดับประเทศ  
และมีความยดืหยุน  หลากหลาย 
 2. หลักสูตรและการเรียนการสอนตองตอบสนองผูเรียนที่มีความถนัดและความสนใจ
แตกตางกนัในการใชวทิยาศาสตรสําหรับการศึกษาตอ  และการประกอบอาชีพที่เกีย่วของกับ
วิทยาศาสตร 
 3. ผูเรียนทกุคนจะไดรับการสงเสริมใหพฒันากระบวนการคิด  ความสามารถในการ
เรียนรู  กระบวนการสืบเสาะหาความรู  กระบวนการแกปญหา  และการคิดคนสรางสรรคองค
ความรู 
 4. ใชแหลงเรียนรูในทองถิน่  โดยถือวามีความสําคัญควบคูกับการเรียนในโรงเรียน 
 5. ใชยุทธศาสตรการเรียนการสอนหลากหลายเพื่อตอบสนองความตองการ  ความสนใจ
และวิธีเรียนทีแ่ตกตางกนัของผูเรียน 

6. การเรียนรูเปนกระบวนการสาํคัญที่ทกุคนตองไดรับการพัฒนาเพื่อใหสามารถเรยีน 
รูตลอดชีวิต  จงึจะประสบความสําเร็จในการดําเนนิชีวิต 

7. การเรียนการสอนตองสงเสริมและพัฒนาผูเรียนใหมีเจตคติ  คุณธรรม  จริยธรรม  
 คานยิมที่เหมาะสมตอวทิยาศาสตร  เทคโนโลย ี สงัคมและสิ่งแวดลอม 
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 วิสัยทัศนการเรียนรูวทิยาศาสตรตามมาตรฐานหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกําหนดไว
ดังนี้ (สสวท., 2544) 
 ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  ผูเรียนควรไดรับการพัฒนาและสรางความเขาใจวา
วิทยาศาสตรเปนทัง้ความรูและกระบวนการสืบเสาะหาความรู  ผูเรียนทกุคนควรไดรับการกระตุน
สงเสริมใหสนใจและกระตือรือรนที่เรียนรูวทิยาศาสตร  มีความสงสัย  เกิดคําถามในสิ่งตางๆ ที่
เกี่ยวกับโลกธรรมชาติรอบตัว  มีความมุงมั่นและมีความสุขที่ศึกษาคนควา  สืบเสาะหาความรู
เพื่อรวบรวมขอมูล  วิเคราะหผล  นาํไปสูคําตอบของคําถาม  สามารถตัดสินใจดวยการใชขอมูล
อยางมีเหตุผล  สามารถสื่อสารคําถามคําตอบ  ขอมูลและสิ่งที่คนพบจากการเรียนรูใหผูอ่ืนเขาใจ
ได 
 การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการเรียนรูตลอดชีวิต  เนื่องจากความรูวทิยาศาสตรเปน
เร่ืองราวเกี่ยวกับโลกธรรมชาติซึ่งมกีารเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  ทุกคนจึงตองเรียนรูเพื่อนําผล
การเรียนรูไปใชในชีวิตและการประกอบอาชีพ  เมื่อผูเรียนไดเรียนวทิยาศาสตรโดยไดรับ 
การกระตุนใหเกิดความตืน่เตนทาทายกับการเผชิญสถานการณหรือปญหา  มกีารรวมกนัคิด   
ลงมือปฏิบัติจริง  ก็จะเขาใจและเหน็ความเชื่อมโยงของวทิยาศาสตรกับวิชาอืน่และชีวิต  ทําให
สามารถอธิบาย  ทํานาย  คาดการณสิ่งตางๆไดอยางมีเหตุผล  การประสบความสาํเร็จใน 
การเรียนวิทยาศาสตรจะเปนแรงกระตุนใหผูเรียนมีความสนใจ  มุงมัน่ที่จะสังเกต  สํารวจ
ตรวจสอบ  สืบคนความรูทีม่ีคุณคาเพิ่มข้ึนอยางไมหยุดยั้ง  การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนจึง
ตองสอดคลองกับสภาพจริงในชีวิต  โดยใชแหลงเรียนรูหลากหลายในทองถิน่และคํานึงถึงผูเรียน
ที่มีวธิีการเรียนรู  ความสนใจและความถนัดแตกตางกนั 
 การจัดใหผูเรียนไดเรียนรูวทิยาศาสตรพืน้ฐาน  เปนการเรียนรูเพื่อเขาใจ  ซาบซึง้และเห็น
ความสาํคัญของปรากฏการณทางธรรมชาติของโลก  สิ่งแวดลอม  ตลอดจนใชเทคโนโลย ี
สารสนเทศในการเรียนรูและสื่อสาร  ซึง่จะสงผลใหผูเรียนมีความเขาใจ  สามารถเชือ่มโยง
องคประกอบทั้งหมดแบบองครวม  สรางความรูเปนของตนเอง  เพื่อสรางความเขมแข็งใหผูเรียน
มีความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล  สรางสรรคสิ่งตาง ๆ โดยอาศยัความรูวิทยาศาสตร  
จินตนาการและศาสตรอ่ืนๆ รวมดวย  สามารถตัดสินใจอยางมีเหตุผล  สามารถนําความรูไปใช
ประโยชนในการพัฒนาคุณภาพชีวิต  และรวมกนัดูแลรักษาโลกธรรมชาติยางยัง่ยนื 
 

เปาหมายสาํคัญของการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร 
 
 วิทยาศาสตรเปนเรื่องของการเรียนรูเกีย่วกับธรรมชาติ  โดยมนุษยใชกระบวนการสงัเกต  
สํารวจ  ตรวจสอบ  และการทดลองเกีย่วกับปรากฏการณทางธรรมชาติและนาํผลมาจัดระบบ  



 21

หลักการ  แนวคิดและทฤษฎี  ดังนัน้การเรียนการสอนวทิยาศาสตรจึงมุงเนนใหผูเรียนไดเปนผู
เรียนรูและคนพบดวยตนเองมากที่สุด  นั่นคือใหไดทั้งกระบวนการและองคความรู  ตั้งแตวยั
เร่ิมแรกกอนเขาเรียน  เมื่ออยูในโรงเรยีนและเมื่อออกจากโรงเรียนไปประกอบอาชีพแลว 
 การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียนมีเปาหมายสาํคัญดังนี ้

1. เพื่อใหเขาใจหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร 
2. เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติ  และขอจํากัดของวทิยาศาสตร 
3. เพื่อใหมทีักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวทิยาศาสตรและ 

เทคโนโลย ี
 4. เพื่อพฒันากระบวนการคดิ  จินตนาการ  ความสามารถในการแกปญหา  ทักษะการ
สื่อสาร  ทักษะการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  และความสามารถในการตัดสินใจ 
 5. เพื่อใหตระหนกัถึงความสัมพันธระหวางวทิยาศาสตร  เทคโนโลยี  มวลมนุษยและ
สภาพแวดลอมในเชงิที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
 6. เพื่อนําความรูความเขาใจในเร่ืองวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอ
สังคมและการดํารงชีวิต 
 7. เพื่อใหเปนคนมีเหตุผล  ใจกวาง  รับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน  ใชวธิกีารทาง 
วิทยาศาสตรในการแกปญหา  สนใจ  และใฝรูในเรื่องวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 จากเปาหมายดังกลาว  แสดงใหเห็นวาการเรียนวิทยาศาสตรชวยใหมีการพฒันาในทกุๆ
ดาน  และครอบคลุมถึงเรื่องของความตระหนักและผลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอีกดวย  
การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรในทกุระดับจึงตองดําเนนิการที่จะสงเสริมใหผูเรียน
ไดรับการพัฒนาที่สมบูรณเพื่อใหบรรลุเปาหมายที่วางไว  โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
วิทยาศาสตรที่เนนกระบวนการที่ผูเรียนเปนผูคิด  ลงมือปฏิบัติ  ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวย
กิจกรรมหลากหลาย  โดยคํานึงถึงวุฒิภาวะ  ประสบการณเดิม  ส่ิงแวดลอมและวัฒนธรรม
ตางกนัที่ผูเรียนไดรับรูมาแลวกอนเขาสูหองเรียน  การเรยีนรูของผูเรียนจะเกิดขึน้ระหวางที่ผูเรียน
มีสวนรวมโดยตรงในการทํากิจกรรมการเรยีนเหลานั้น  จงึจะมีความสามารถในการสืบเสาะหา
ความรู  มีความสามารถในการแกปญหาดวยวิธกีารทางวทิยาศาสตร  ไดพัฒนากระบวนการคิด
ขั้นสูง  และคาดหวงัวากระบวนการเรยีนรูดังกลาวจะทําใหผูเรียนไดรับการพัฒนาเจตคติทาง
วิทยาศาสตร  มีคุณธรรม  จริยธรรมในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค  รวมทั้ง
สามารถสื่อสารและทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีประสิทธิภาพและมีความสุข 
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 1.3 ความรูทางวิทยาศาสตร 
 
 ความรูทางวิทยาศาสตรที่ไดมาจากการใชกระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร
นั้น  อาจแบงประเภทของความรูวทิยาศาสตรไดเปน  ขอเท็จจริงทางวทิยาศาสตร (Scientific 
facts)  มโนมติ (Concept)  หลักการ (Principles)  กฎ (Law)  สมมุติฐานทางวทิยาศาสตร 
(Scientific  Hypotheses)  และทฤษฎี (Theories) 
  1.3.1 ขอเท็จจริงวทิยาศาสตร (Scientific facts)  Conant  (อางถึงใน  ภพ  
เลาหไพบูลย, 2537)  ไดใหความหมายของขอเท็จจริงวา  ขอเทจ็จริงจะตองสงัเกตไดโดยตรง  
และจะตองคงความจริงไวโดยสามารถสาธติและทดสอบไดผลเหมือนเดิมทุกครั้ง 
  1.3.2 มโนมต ิ (Concepts)  หมายถึง  ความคิดความเขาใจที่จะสรุปเกี่ยวกบัส่ิง
นั้นหรือเร่ืองนัน้หลายๆ แบบ  แลวใชคุณลักษณะของสิง่นัน้หรือเร่ืองนั้นนํามาประมวลเขาดวยกนั
ใหเปนขอสรุป  หรือคําจํากัดความของสิ่งใดสิ่งหนึง่  มโนมติทางวิทยาศาสตรมีทั้งระดับที่เปน
รูปธรรมและนามธรรม  มีความเชื่อมโยงตอกัน  มโนมติทางวทิยาศาสตรสวนใหญจะมีลักษณะ
เปนสากล  มโนมติทางวิทยาศาสตรจะชวยใหผูเรียนมีความเขาใจบทเรียนและมีความรูในระดับที่
สูงชัดเจนดีขึน้ 
  ปรีชา  วงศชูศริิ และคณะ (2526 อางถึงใน สุกัญญา  กตญัู, 2542)      ไดให
ความหมายของคําวามโนมติวา  หมายถึง  ความเขาใจที่จะสรุปรวมลกัษณะที่สาํคญั ๆ ของวัตถุ
หรือปรากฏการณอยางใดอยางหนึ่ง  และแตละคนอาจมีมโนมติตอส่ิงใดสิ่งหนึง่แตกตางกนัได  
ขึ้นอยูกับประสบการณและวฒุิภาวะของบุคคลนั้น ๆ  มโนมตทิางวทิยาศาสตรแบงออกไดเปน 3 
ประเภท  คือ 
  1. มโนมติเกีย่วกับการแบงประเภท (Classificational concepts)  เปนมโนมติ
เปนคําอธิบายหรือช้ีแจงคุณสมบัติ  บอกคุณสมบัติรวมโดยใชกระบวนการบรรยายวตัถุหรือ
ปรากฏการณนั้น ๆ เชน  สัตวแบงออกเปน 2 ประเภท  คอื  สัตวไมมกีระดูกสันหลังและสัตวมี
กระดูกสันหลงั 
  2. มโนมติทางทฤษฎี (Theoretical concepts)  เปนมโนมติที่นกัวทิยาศาสตร
พยายามอธิบายคุณลักษณะของบางสิ่งบางอยาง  หรือปรากฏการณที่ไมอาจสงัเกตไดโดยตรง
ทั้งหมดแตมีหลักฐานเปนเหตุผลสนับสนนุแลวสรางความเขาใจของตนเอง  เชน  โปรตีนเปน 
สารอาหารที่มอียูในเนื้อสัตว 
  3. มโนมติเกีย่วกับความสัมพันธ (Correlation concepts)  เปนมโนมติที่
กลาวถึงความสัมพันธระหวางเหตุและผล  นําไปใชในการทํานายหรือพยากรณเหตกุารณตาง ๆ 
ได  เชน  ของเหลวเมื่อไดรับความรอนจะมีปริมาตรเพิ่มข้ึน 



 23

  1.3.3 หลักการ (Principles)  เปนความจริงที่สามารถใชเปนหลกัในการอางอิง  
หลักการเปนการนํามโนมติเกี่ยวกบัความสัมพันธซึ่งไดรับการทดสอบวาเปนความจริงแลวนาํมา
ผสมผสานกันแลวนําไปใชอางอิงตาง ๆ  หลักการตองเปนความจริงที่สามารถทดสอบได  และ
ไดผลเหมือนเดิม  มีความเปนปรนัยและเปนที่เขาใจตรงกัน  ตวัอยางหลักการทางวิทยาศาสตร  
เชน สสารเมื่อไดรับความรอนจะขยายตัว 
  1.3.4 กฎ (Laws)  ก็คือหลักการอยางหนึ่ง  เปนขอความที่ระบุความสัมพนัธ
ระหวางเหตุกบัผลและอาจเขียนในลกัษณะรูปสมการแทนได  ผานการทดสอบจนเปนที่เชื่อถือ
ไดมาแลว  หากมีผลการทดลองใดขัดแยงกฎนั้นก็ตองลมเลิกไป  กฎสวนใหญไดมาจากการ
อุปมาน (Induction)  โดยนําเอาขอเท็จจริงทัง้หลายมาผสมผสานกนั  แตบางกฎก็ไดมาจากการ
อนุมาน (Deduction) จากทฤษฎี  ตัวอยางกฎทางวิทยาศาสตร  เชน  กฎสัดสวนคงที่  กลาววา  
อัตราสวนระหวางมวลสารของธาตทุี่รวมกนัเปนสารประกอบชนิดใดชนิดหนึ่งจะมีคาคงทีเ่สมอ 
  1.3.5 สมมติฐานทางวทิยาศาสตร (Scientific hypotheses)  สมมติฐานเปน 
ขอความที่คาดคะเนคําตอบที่อาจเปนไปไดของปญหาที่นกัวทิยาศาสตรกําลังศึกษา  โดยอาศัย
ขอมูลและประสบการณความรูเดิมเปนพืน้ฐาน  หรืออาจคาดคะเนจากความเชื่อถือหรือ 
ความบนัดาลใจของนักวิทยาศาสตรก็ได  คําตอบที่คาดคะเนนัน้จะเปนจริงหรือไมยังไมทราบแน
ชัด  จะตองมีการทดสอบโดยการทดลองหรือการคนหาหลักฐานมาสนบัสนนุหรือคัดคาน
สมมติฐานนัน้ๆ เสียกอน  ในการพิจารณาวาขอความใดเปนสมมติฐานหรือไม  ควรถือหลกัวา  
ขอความที่จะเปนสมมติฐานจะตองเปนขอความที่คาดคะเนคําตอบ  โดยที่บุคคลนัน้ยังไมเคยรูมา
กอน  หากไดเคยเรียนรูมากอนก็จะจัดเปนขอเท็จจริง  มโนมตหิรือหลักการเทานั้น  เชน  โลกและ 
ดวงจนัทรมกีําเนิดมาพรอม ๆ กัน 
  1.3.6 ทฤษฎี (Theories)  เปนขอความซึง่เปนทีย่อมรับกนัโดยทั่วไปใน 
การอธิบายกฎ  หลกัการหรือขอเท็จจริง  หรืออาจกลาวนยัหนึ่งไดวา  เปนขอความทีใ่ชอธิบาย
หรือทํานายปรากฏการณตางๆ นัน่เอง  การที่นักวิทยาศาสตรจะยอมรบัวาทฤษฎีเปนที่เชื่อถือได
หรือไมขึ้นอยูกบัเงื่อนไขตอไปนี ้
  1. ทฤษฎีนัน้จะตองอธิบายกฎ  หลกัการและขอเท็จจริงของเรื่องราวทํานอง
เดียวกนัได 
  2. ทฤษฎีจะตองอนุมานออกเปนกฎหรือหลักการบางอยางได 
  3. ทฤษฎีจะตองทาํนายปรากฏการณที่อาจเกิดตามมาได 
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 1.4 กระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 
 
  1.4.1 วิธีการทางวิทยาศาสตร  การที่นกัวทิยาศาสตรมีความสนใจแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตรตางๆ นั้น  ทาํใหนักวทิยาศาสตรตองใชกระบวนการแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตร  กระบวนการตางๆ ที่นํามาใชในการแสวงหาความรูนัน้อาจแตกตางกนับาง  แตก็มี
ลักษณะรวมกนัทีท่ําใหสามารถจัดเปนขัน้ตอนได  ข้ันตอนที่ใชในการแสวงหาความรูทาง 
วิทยาศาสตรเรียกวา  วิธกีารทางวิทยาศาสตร (Scientific method)  ลําดับข้ันตอนของวิธกีารทาง
วิทยาศาสตรมี 4 ข้ันตอน  ดังนี ้

1. ข้ันระบุปญหา 
2. ข้ันตั้งสมมติฐาน 
3. ข้ันการรวบรวมขอมูล  โดยการสังเกตหรือการทดลอง 
4. ข้ันสรุปผลการสังเกตและการทดลอง 

Kuslan and Stone (1969  อางถึงใน ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  กลาวถึงวิธีการทาง 
วิทยาศาสตรที่นกัวทิยาศาสตรใชแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรวา  ม ี6 ขั้นตอน  คือ 

1.ข้ันระบุปญหา 
2. ข้ันตั้งสมมติฐาน 
3. ขั้นการสืบเสาะแสวงหาขอมูลหลักฐานเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
4. ขั้นประเมินความเที่ยงของสมมติฐาน 
5. ขั้นทบทวนสมมติฐาน  ถาจําเปน 
6. ขั้นนําขอสรุปไปใชกับปญหาอืน่ที่คลายกัน 
 

1.4.2  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  เปรียบเสมอืนเครื่องมือทีจ่ําเปนใน 
การใชแสวงหาความรูและแกปญหา  แบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ ไดดังนี ้ (The American 
Association for the Advancement of Science  อางถงึใน สวุัฒน  นยิมคา, 2531)   

1. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันพืน้ฐาน   (Basic  
Science Process Skill) ประกอบดวยทกัษะสําคัญ 8 ทักษะ คือ 

1.1 ทักษะการสงัเกต หมายถึง ความสามารถในการใช 
ประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกนั เขาสัมผัสโดยตรงกับวัตถหุรือ 
ปรากฏการณโดยมีจุดประสงคที่จะหาขอมูลซึ่งเปนรายละเอียดของสิง่ของนัน้ ๆ ทัง้นี้โดยไมใช
ประสบการณและความคิดเห็นของผูสงัเกตในการเสนอขอมูล 
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1.2 ทักษะการวัด  หมายถึง  ความสามารถในการใชเครื่องมอื 
วัดหาปริมาณของสิ่งของตาง ๆ ไดอยางถูกตอง  โดยมีหนวยกํากบัเสมอ  และรวมไปถึงการ
เลือกใชเครื่องมือไดอยางถกูตองเหมาะสมตอส่ิงที่ตองการวัด 

1.3  ทักษะการคํานวณ  หมายถงึ  ความสามารถใน 
การบวกเลข  หารตัวเลขที่แสดงคาปริมาณของสิ่งใดสิ่งหนึง่ซึ่งไดจากการสังเกต  การวัด   
การทดลองโดยตรงหรือจากแหลงอื่น ๆ อีกทอดหนึ่ง  ทัง้นี้ตวัเลขทีน่ํามาบวก  ลบ  คุณ  และหาร
นั้นจะตองแสดงคาปริมาณในหนวยเดียวกัน  ตวัเลขใหมที่ไดจากการคํานวณจะชวยใหสามารถ
สื่อความหมายไดตรงตามทีต่องการและชดัเจนยิง่ขึ้น 

1.4 ทักษะการจาํแนกประเภท  หมายถงึ  ความสามารถใน 
การจัดแบงหรอืเรียงลําดับวตัถุหรือส่ิงที่อยูในปรากฏการณตาง ๆ ออกเปนพวก ๆ  โดยมีเกณฑใน
การจัดแบง  เกณฑดังกลาวอาจใชความเหมือน  ความแตกตาง  หรือความสัมพันธอยางใด 
อยางหนึ่งก็ได 
    1.5 ทักษะการหาความสัมพนัธระหวางมิตกิับมิติและมิตกิับ
เวลา  หมายถงึ  ความสามารถในการหาความสมัพนัธระหวางรูปทรง 3 มิติกับ 2 มิติ  ระหวาง
ตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึง่กบัอีกวัตถหุนึง่  ระหวางมิติของวัตถุกบัเวลา  ซึ่งไดแกความสัมพันธ
ระหวางการเปลี่ยนตําแหนงที่อยูของวัตถกุับเวลาหรือระหวางสเปสของวัตถทุี่เปลี่ยนไปกับเวลา 

1.6 ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  หมายถึง   
ความสามารถในการนําขอมลูที่ไดจากการสังเกตวัตถหุรือปรากฏการณไปสัมพันธกบัความรูหรือ
ประสบการณเดิม เพื่อลงขอสรุปหรืออธิบายปรากฏการณหรือวัตถุนัน้  การลงความเห็นจาก 
ขอมูลอาจจําแนกออกเปน 2 ประเภท  คือ  การลงความเห็นที่เปนขอสรุปเกี่ยวกบัส่ิงตาง ๆ แตละ
อยางและที่อธบิายความสัมพันธของส่ิงตาง ๆ ในปรากฏการณ 
    1.7 ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  หมายถึง  
ความสามารถในการนําขอมลูดิบที่ไดจากการสังเกต  การทดลอง  หรือจากแหลงอืน่ที่มีขอมูลดิบ
อยูแลวมาจัดกระทําเสียใหม  โดยอาศัยวธิีการตาง ๆ  เชน  การจัดเรียงลําดับ  การจัดแยก
ประเภท  การหาคาเฉลี่ย  เปนตน  แลวนาํขอมูลที่จัดกระทํานั้นมาเสนอหรือแสดงใหบุคคลอื่น 
เขาใจความหมายของขอมลูดิบชุดนั้นดีขึน้  โดยอาศัยเสนอดวยรูปแบบตาง ๆ  เชน  ตาราง   
แผนภูมิ  แผนภาพ  กราฟ  สมการ  เปนตน 
    1.8 ทักษะการทํานาย  หมายถงึ  ความสามารถในการทํานาย  
หรือคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดลวงหนา  โดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณที่เกิดซ้าํ ๆ หรือความรูที่เปน
หลักการ  กฎ  หรือทฤษฎีในเร่ืองนัน้มาชวยในการทํานาย 
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   2. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขั้นผสม   (Integrated  
Science Process Skill)  ประกอบดวยทกัษะสําคัญ 5 ทักษะ คือ 
    2.1 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  หมายถึง   
ความสามารถในการกาํหนดวาอะไรเปนตวัแปรตน  และอะไรเปนตัวแปรตาม  ในปรากฏการณ
หนึง่ ๆ ที่ตองการจะศึกษา  โดยทั่วไปในปรากฏการณหนึ่ง ๆ จะมีปฏิสัมพันธระหวางตัวแปร 
คูหนึง่เปนอยางนอย  ซึ่งในการศึกษาปรากฏการณนั้นจาํเปนทีจ่ะตองสามารถมองเหน็ 
ความสัมพันธของตัวแปรที่เปนสาเหตุและตัวแปรที่เปนผล และสามารถควบคุมตัวแปรที่เปน
สาเหตุอ่ืน  ในขณะที่ศึกษาตวัแปรที่เปนสาเหตุตัวแปรใดตัวแปรหนึง่ 

2.2 ทักษะการตั้งสมมติฐาน  หมายถงึ  ความสามารถใน 
การใหขอสรุปหรือคําอธิบาย  ซึ่งเปนคําตอบลวงหนากอนทีจ่ะดําเนนิการทดลองเพื่อตรวจสอบ
ความถกูตองเปนจริงในเรื่องนั้น ๆ ตอไป  สมมติฐานเปนขอความที่แสดงการคาดคะเนซึง่อาจเปน
ขอความที่แสดงความสมัพนัธทีเ่ชื่อวาจะเกิดขึ้นระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตาม ขอความของ
สมมติฐานกําหนดขึ้นโดยอาศัยการสงัเกตประกอบความรู  ประสบการณ  กฎ  หลักการ  และ
ทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

2.3 ทักษะในการกาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ  หมายถงึ   
ความสามารถในการระบุความสัมพันธระหวางสิง่ที่สามารถสังเกตได  เพื่อความเขาใจตรงกันใน
ส่ิงที่ไมสามารถสังเกตได  ซึ่งการระบุความสมัพันธดังกลาวเปนสิง่ทีจ่ําเปนอยางยิง่ในการ
ปฏิบัติการทดลองตอไป 
    2.4 ทักษะการทดลอง  หมายถึง  ความสามารถในการ
ดําเนนิการตรวจสอบสมมตฐิานโดยการทดลอง  ซึง่เริ่มต้ังแตการออกแบบการทดลอง  การปฏิบตัิ 
การทดลองตามขั้นตอนที่ออกแบบไว  ตลอดจนการใชวสัดุอุปกรณไดอยางถูกตอง 
    2.5 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  หมายถึง  
ความสามารถในการบรรยายความหมายของขอมูลที่ไดจัดกระทํา  และอยูในรูปที่ใชการสื่อ 
ความหมายแลว  ซึ่งจะนาํไปสูการระบุความสัมพันธของขอมูลที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ตองการ
ศึกษา 
 

1.4.3 เจตคติทางวทิยาศาสตร (Scientific attitude)  
  สุวัฒก  นิยมคา (2531)  ไดสรุปความหมายของเจตคตทิางวทิยาศาสตรไววา  
“เจตคติทางวทิยาศาสตรเปนลักษณะนิสยั  ลักษณะจติใจ  ลักษณะการคิดและจริยธรรมอื่น ๆ 
ของนักวิทยาศาสตร  ซึ่งเปนตัวกาํกับการคิด  การกระทําและการตัดสินใจในงานวทิยาศาสตร
ทั้งหมด”  ประกอบดวยลักษณะดังตอไปนี ้
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1. มีความอยากรูอยากเห็น 
2. ชอบสงสัยและชอบซักถาม 
3. มีเหตุผล  ไมเชื่ออะไรที่ไมสมเหตุสมผล 
4. มีใจกวางยอมรับความคิดเหน็ของคนอืน่  และเปลี่ยนความคิดเหน็ 

เมื่อมีหลกัฐานดีกวา 
5. มีความซื่อตรง  ยึดความถกูตองตามความเปนจริงเปนหลัก 
6. มีความพยายามและความอดทนในการคนหาคาํตอบ 
7. มีการพจิารณาอยางรอบคอบกอนที่จะตัดสินใจลงขอสรุปใด ๆ 
8. ไมโออวด 
9. ไมเชื่อส่ิงที่อยูเหนือธรรมชาต ิ

คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณการสอนวิทยาศาสตร  
ทบวงมหาวิทยาลัย (2525)  กลาววา  ผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตรนัน้  ตองประกอบดวย 
คุณลักษณะทีสํ่าคัญ คือ 

1. มีเหตุผล 
1.1 เชื่อในความสาํคัญของเหตผุล 
1.2 ไมเชื่อโชคลาง  คําทํานายหรอืส่ิงศักดิ์สิทธิต์าง ๆ ที่ไมสามารถ 

อธิบายตามวธิีการทางวทิยาศาสตรได 
1.3 แสวงหาสาเหตุของเหตุการณตางๆ และหาความสัมพนัธของ 

สาเหตนุั้นกับผลที่เกิดขึ้น 
1.4 ตองการทีจ่ะรูวาปรากฏการณตาง ๆ นัน้เปนอยางไรและทําไม 

จึงเปนเชนนัน้ 
2. มีความอยากรูอยากเห็น 

2.1 มีความพยายามที่จะเสาะแสวงหาความรูในสถานการณใหม ๆ  
ซึ่งไมสามารถอธิบายไดดวยความรูทีม่ีอยู 

2.2 ตระหนักถึงความสําคัญของการแสวงหาขอมูลเพิ่มเติม 
2.3 ชางซกัชางถาม  ชางอาน  เพื่อใหไดคําตอบเปนความรูที ่

สมบูรณแบบยิ่งขึ้น 
2.4 ใหความสนใจในเรื่องทีเ่กี่ยวของกับวทิยาศาสตรที่กําลงัเปน 

ปญหาที่สําคญัในชีวิตประจําวนั 
3. มีใจกวาง 

3.1 ยอมรับการวพิากษวิจารณและยินดีใหมีการพิสูจนตามเหตุผล 
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และขอเท็จจริง 
3.2 เต็มใจที่จะรับรูความคิดเหน็ใหม ๆ  
3.3 เต็มใจที่จะเผยแพรความรูและความคิดเหน็แกผูอ่ืน 
3.4 ตระหนักและยอมรับขอจํากัดของความรูที่คนพบในปจจุบัน 

4. มีความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง 
4.1 สังเกตและบนัทึกผลตาง ๆ โดยปราศจากความลาํเอียง 
4.2 ไมนําสภาพสงัคม  เศรษฐกจิและการเมืองมาเกี่ยวของกับ 

การตีความหมายผลงานตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร 
4.3 ไมยอมใหความชอบหรือไมชอบสวนตวัมามีอิทธิพลเหนือ 

การตัดสินใด ๆ  
4.4 มีความมั่นคงหนกัแนนตอผลที่ไดจากการพิสูจน 
4.5 เปนผูซื่อตรง อดทน ยุติธรรมและละเอียดรอบคอบ 

5. มีความเพียรพยายาม 
5.1 ทํากจิกรรมที่ไดรับมอบหมายอยางสมบูรณ 
5.2 ไมทอถอย  เมือ่การทดลองมอุีปสรรคหรือลมเหลว 
5.3 มีความตัง้ใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู 

6. มีความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ 
6.1 ใชวิจารณญาณกอนทีจ่ะตัดสินใจใด ๆ  
6.2 ไมยอมรับส่ิงหนึ่งสิง่ใดวาเปนความจริงทันที  ถายังไมม ี

การพิสูจนทีเ่ชือ่ถือได 
6.3 หลีกเลี่ยงการตัดสินใจและการสรุปที่รวดเร็วเกินไป 

Haney (1964 อางถึงใน ประวิตร  ชทูอง,2542)  กลาวถึงองคประกอบที่พงึ 
ประสงคของการแสดงออกวาเปนผูมีเจตคติทางวทิยาศาสตรไว 8 ประการ  ดงันี ้

1. ความอยากรูอยากเหน็ (Curiossity) 
2. ความมีเหตุมผีล  (Rationality) 
3. การไมดวนสรปุ  (Suspended Judgment) 
4. ความใจกวาง  (Open – mindedness) 
5. การมีวิจารณญาณ  (Critical – mindedness) 
6. การไมถือตนเปนใหญ  (Objectivity) 
7. ความซื่อสัตย  (Honesty) 
8. ความออนนอมถอมตน  (Humility) 
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กระทรวงศึกษาธิการ (2545) กลาววา  เจตคติทางวิทยาศาสตรที่คาดหวงัวาจะ 
พัฒนาขึ้นในตวันักเรียนโดยผานกระบวนการเรียนรูมีดงันี ้

1. ความสนใจใฝรู 
2. ความมุงมัน่  อดทน  รอบคอบ 
3. ความซื่อสัตย  ประหยัด 
4. การรวมแสดงความคิดเหน็และยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน 
5. ความมีเหตุผล 
6. การทาํงานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค 
7. มีความสงสัยและกระตือรือรนที่จะหาคาํตอบ 

  สรุปไดวา เจตคติทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  คุณลักษณะตาง ๆ ของบุคคลที่
เกี่ยวกับการคนควาหรือแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร  ประกอบดวยลักษณะ 6 ดาน คือ 

1. ความมีเหตุผล 
2. ความอยากรูอยากเห็น 
3. ความมีใจกวาง 
4. ความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง 
5. ความเพยีรพยายาม 
6. การพิจารณาอยางรอบคอบกอนตัดสินใจ 

  1.4.4 ทักษะการสื่อสาร (Communication Skills)  ประมวล  ศิริผนัแกว (2540)  
กลาววา  ทักษะการสื่อสาร  หมายถงึ  การแสดงความคดิหรือแลกเปลี่ยนความรูและแนวคิดหลัก
ทางวทิยาศาสตรที่ไดจากการทํากิจกรรมหลากหลาย เชน  การสงัเกต  การทดลอง  การอานหรือ
อ่ืน ๆ ซึง่แสดงออกในรูปแบบที่ชัดเจนและมีเหตุผลดวยการพูดหรือการเขียน 
  การพัฒนาใหผูเรียนมีความสามารถในการสื่อสารความรูและแนวคิดทาง 
วิทยาศาสตรเปนเปาหมายสําคัญประการหนึ่งของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร
ทุกระดับ  ความสามารถในการสื่อสารเปนคุณลักษณะทีต่องฝกซ้ํา ๆ เพื่อใหเกิดทักษะ 
  ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร  สามารถฝกทกัษะการสื่อสาร
ไดดังตอไปนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545) 

1. การเลาหรือเขียนสรุปเรื่องราวทางวทิยาศาสตรที่อานจากหนังสือพิมพ   
วารสาร  หนงัสือตาง ๆ หรือจากการดูโทรทัศนหรือการสืบคนขอมูลทางอนิเทอรเนต  โดย 
มอบหมายใหนักเรียนไปศึกษาคนควา  แลวนาํมาเลาหรือเขียนใหผูอืน่รับรู  เปนการฝกทักษะใน 
การสื่อสารที่ดวีิธีหนึง่  กิจกรรมนี้อาจใชเวลาครั้งละ 10 นาที  กอนที่จะมีการสอนตามปกติก็ได 
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  2. การเขียนบนัทกึสรุปการไปทัศนศึกษาหรือการศึกษาภาคสนาม  ในโอกาสที่
นักเรียนกลับมาจากการทัศนศึกษาหรือศึกษาภาคสนามแลวใหเขียนรายงานสรุปถงึความรู  
ความคิดในบางเรื่องที่ไดรับจากการไปทัศนศึกษาแตละครั้ง  โดยปรกติการจัดกิจกรรมการศึกษา
ภาคสนามตองมีแบบบันทึกการสังเกตเฉพาะเรื่อง  ใหนักเรียนไดบันทึกสิ่งที่สังเกตตาง ๆ   
การศึกษาภาคสนามถือวาเปนการฝกทกัษะการสื่อสารที่ดี  เชน  เมื่อพาไปชมสวนสัตวเปดที่เขา
เขียว  นกัเรียนควรจะสามารถเขียนบรรยายสรุปเกี่ยวกบัสภาพแวดลอมทั่วไปในบริเวณสวนสัตว  
ลักษณะนิสยัของสัตวปาบางชนิด  รวมทัง้สภาพความเปนอยูและขอคิดเห็นที่มีตอการจัด
สภาพแวดลอมใหกับสัตวปาเหลานัน้  หรือเมื่อไปศึกษาการบําบัดน้ําเสีย  นักเรียนควรจะสามารถ
เขียนแผนภาพแสดงขั้นตอนการบาํบัดน้าํเสียและอธิบายหลกัการทํางานในแตละขัน้ตอนได   
การศึกษาภาคสนามเกี่ยวกบัระบบนิเวศชายฝงเพื่อสํารวจพนัธุพืช  สัตวน้ํา  สัตวบก  ลกัษณะ
ของดิน  ความเขมของแสง  ระดับน้ําขึ้นน้าํลง   ขอมูลเหลานี้อาจบนัทึกโดยขอความหรือภาพให
ไดรายละเอียดมากที่สุด  เพื่อนาํมาเขยีนรายงานสรุปหรือเลาสูกันฟง 
  3. การเลาหรอืบันทกึสิ่งที่สงัเกตในเรื่องใดเรื่องหนึง่  เชน สงัเกตและเปรียบเทียบ
ลักษณะของผเีสื้อกลางวนัและผีเสื้อกลางคืน 
  4. การนําเสนอผลงานทางวทิยาศาสตรที่ไดจากการศึกษาคนควาหรือ 
การทดลองทางวทิยาศาสตร  เชน  งานวิจยั  โครงงานวทิยาศาสตร  เมื่อเสร็จสิ้นการทํากิจกรรม
ดังกลาวควรใหนกัเรียนฝกทกัษะในการนําเสนอผลงานตอเพื่อนนักเรียนหรือประชาชนทัว่ไป  ใน
การนาํเสนอผลงานทางวิทยาศาสตรอาจนาํเสนอเปนรายงานสรุป  การเสนอแบบปากเปลาหรือ
การจัดนทิรรศการ  สิง่ที่ผูนาํเสนอควรกลาวถึงไดแก  หวัขอเร่ืองหรือประเด็นปญหา  จุดประสงค  
วิธีการและเครื่องมือที่ใช  ผลที่ไดจากการศึกษา  รวมทัง้ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะของนักเรียน
เกี่ยวกับผลงานนัน้ 

5. การพูดหรือการอภิปรายทางวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่ใชฝกทักษะใน 
การสื่อสารไดวิธีหนึง่  โดยอาจจัดกิจกรรมนี้ทกุ ๆ เดือน  ใหนักเรียนชวยกันระบเุร่ืองที่จะพูดหรือ
อภิปราย กาํหนดใหนักเรียนขึ้นมาพูดหรืออภิปรายเปนกลุม  มกีารปรึกษาหารือกนัในประเด็นที่
จะพูดและแบงกันไปอานและคนควาหาขอมูลมาประกอบในการพูดหรืออภิปราย  ตัวอยางเชน  
การพูดหรืออภิปรายเรื่องแนวทางในการประหยัดพลงังานไฟฟา  การกําจัดขยะในบาน   
การปองกนัและรักษาปา 
  6. การสื่อสารดวยเทคโนโลยีสารสนเทศ  คอมพิวเตอรเปนอุปกรณที่จะชวย
มนุษยในการทํางานไดอยางรวดเร็วและแมนยาํ  วทิยาการคอมพวิเตอรจึงเปนวิทยาศาสตรแขง
หนึง่ทีเ่ปนรากฐานสาํคัญตอการพัฒนาความคิดและจินตนาการ  อันจะนําไปสูการแปลงรูปจาก
จินตนาการมาเปนชิน้งานสรางสรรคที่มีประโยชน  ปจจุบนัสิ่งประดิษฐมากมายลวนแลวแตมี



 31

สวนประกอบของคอมพิวเตอรเขาไปรวมดวย  ทาํใหระบบการทาํงานตาง ๆ ไดรับการพัฒนาเขาสู
ความเปนอัตโนมัติมากขึ้น เทคโนโลยีสารสนเทศเปนการผสมผสานระหวางเทคโนโลยีดาน
คอมพิวเตอรและการสื่อสาร  ทําใหสามารถรับสงสารจากทุกมุมโลกไดรวดเร็ว  จนทาํใหโลก
ปจจุบันเปนโลกไรพรมแดน  การพัฒนาใหนักเรียนมีความสามารถในการสื่อสารดานเทคโนโลยี
สารสนเทศ  ทัง้ในดานรูจักขอมูลที่ตรงตามวัตถุประสงค  รูจักเกบ็รวบรวมขอมูลจากแหลงขอมลูที่
เหมาะสม  รูจกัประมวลผลขอมูลใหเปนสารสนเทศ  รูจกัการสื่อสารดานเครือขายคอมพิวเตอร  
ทั้งในดานคนหาขอมูลและหาความรู  รูจกันําเสนอขอมลูในรูปแบบที่เหมาะสมทันสมัย  ตลอดจน
รูจักเก็บและรกัษาสารสนเทศใหถูกตองและเปนปจจบุัน 
 

1.4 วิธสีอนวิทยาศาสตร  
 

วิธีสอนของครูเปนองคประกอบที่สําคัญประการหนึง่  ที่จะทําใหความมุงหมายของ 
การศึกษาประสบผลสําเร็จได  มีผูกลาวถึงความหมายของวิธกีารสอนไวดังนี ้
 Joyce and Weil (1985)  ไดสรุปความหมายของวิธีสอนไววา  กระบวนการที่ครูและ 
นักเรียนจัดกระทําและแลกเปลี่ยนประสบการณส่ิงแวดลอมตางๆ รวมกัน  รวมทัง้การชวยวาง 
คานิยมตางๆ ที่เชื่อวาเปนสิง่ที่สาํคัญดวยวิธีสอนที่ดี  คือวิธีสอนที่เหมาะสมกับสภาพหองเรียน  
และสามารถใชในการทํางานรวมกนัระหวางครูและนกัเรียนไดเปนอยางดี  ดังนั้นจงึควร
ระมัดระวังในเรื่องรูปแบบของวิธีสอนทีจ่ะนํามาใชและควรแสวงหาวิธกีารแกปญหาในการศึกษา  
เพื่อชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยวิธีการที่เหมาะสมใหมากที่สุด 
 จํานง  พรายแยมแข (2529)  ไดใหความหมายของวิธีสอนวา  คือกระบวนการของการจัด
กิจกรรมแบบตางๆ อยางเหมาะสม  ใหนักเรียนเกิดความเจริญงอกงามและพัฒนาไปในแนวทาง
ที่พงึปรารถนา  สอดคลองกบัวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมตามที่คาดหวัง 
 จากความหมายดังกลาว  จงึสรุปไดวา  วธิีสอนคือ การจัดกิจกรรมแบบตางๆ ที่เหมาะสม
ใหแกนกัเรียน  เพื่อใหนักเรียนเกิดมโนทศัน  เกิดการพัฒนาสอดคลองกับวัตถุประสงคของการ
จัดการเรียนการสอน  โดยมคีรูเปนผูจัดกิจกรรมที่กอใหเกิดการเรียนรูไดงายและนาสนใจใหกบั 
นักเรียน  นกัเรียนจะไดมีโอกาสฝกความรบัผิดชอบ  รูจกัคิด  รูวิธเีรียนและวิธกีารทาํงาน 
 การเรียนการสอนในปจจุบนัครูจึงมีหนาทีค่อยแนะนาํชวยเหลือในการวางแผนงานและ
การวัดผลรวมกับนักเรยีน  ครูจึงตองหาวธิสีอนที่ชวยสงเสริมความคิดและความสามารถใน 
การสรางมโนทัศนที่เปนความรูที่สาํคัญของบทเรียน 
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รูปแบบการสอนที่ใชในการสอนวทิยาศาสตรโดยทั่วไปจะแบงเปน 3 แบบ ดวยกนัคือ  
 1. การสอนโดยยึดครูเปนศนูยกลาง (Teacher  Centred Method)  เปนวิธทีี่ครูมีบทบาท
แตเพียงผูเดียว เร่ิมต้ังแตจุดมุงหมายการเรียน วางแผนการสอน จัดหาสื่อวัสดุและการทาํ 
กิจกรรมตางๆ  โดนนักเรียนมีสวนรวมนอยมากหรือไมมีเลย  วิธีสอนแบบนี้ไดแก  การสอนแบบ
บรรยาย  การสอนแบบสาธติ 
 2. การสอนโดยยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง (Student  Centred Method)  เปนวิธีสอนที่
นักเรียนมีบทบาทมากขึน้โดยมีโอกาสตัง้จุดมุงหมาย  มีสวนรวมในกจิกรรม  สามารถเลือก 
กิจกรรมและวสัดุ สื่อการเรียนการสอนเอง  สวนครูลดบทบาทนอยลง  โดยทําหนาที่เปนเพยีงผูให
คําแนะนําชวยเหลือ  วิธีสอนแบบนี ้  ไดแก  การปฏิบัติการทดลอง  การสืบสอบ  การศึกษานอก
สถานที ่
 3. การสอนทีย่ึดความรวมมือของกลุม (Cooperative Group Method)  เปนวธิีการที่
นับวาเปนเรื่องใหมของวงการศึกษา เนนการทาํงานที่ใชบทบาทของสมาชิกในกลุมและมี
จุดมุงหมายใหนกัเรียนเปลีย่นแปลงพฤตกิรรม  โดยเนนการปฏิบัติในการแกปญหามากกวาการ
สอนเนื้อหา  วธิีสอนแบบนี ้  ไดแก  กระบวนการกลุม  เกมจําลองสถานการณ  การแสดงบทบาท
สมมติ 
 ดังนัน้  การเลอืกใชการสอนของครูเปนสิ่งที่จําเปน  เพราะจะสงผลไปถึงตัวนักเรียนในแง
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

1.5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
 

การจัดการเรียนการสอนวทิยาสาสตรอยางมีประสิทธิภาพนัน้จําเปนตองจัดใหเปนระบบ 
โดยการจัดองคประกอบของการเรียนการสอนใหมีความสัมพนัธกนั  เพื่อสะดวกตอการนาํไปสู 
จุดมุงหมายของการเรียนการสอน  ระบบการเรียนการสอนวทิยาศาสตรมีองคประกอบที่สําคัญ 5 
ประการ  ดังนี ้(ภพ  เลาหไพบูลย, 2537 ) 
 1. ตัวปอน  หมายถงึ  ขอมูลที่ปอนเขาสูระบบ  ไดแก  ขอมูลเกีย่วกับผูเรียน   ผูสอน  
หลักสูตรวทิยาศาสตร  เนื้อหาความรูทางวิทยาศาสตร  หนงัสือเรียน  คูมือครู  วัสดุอุปกรณ  ส่ือ
การสอน  แหลงวิชาการ  และสิ่งอํานวยความสะดวกตาง ๆ 

2. กระบวนการ  หมายถึง  กระบวนการเรียนการสอนวทิยาศาสตร  ไดแก  การปฏิบัติ 
กิจกรรมการเรยีนของนักเรียน  บทบาทและกิจกรรมของผูสอน 

3.การควบคุม  หมายถึง  สิง่ที่ชวยใหการเรียนการสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ   
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ไดแก  การใชคําถามชนิดตางๆ  การสรางเสริมกาํลังใจ  การตรวจสอบความรูของผูเรียนในขณะ
กําลังเรยีน  การประเมินผลกอนจะสิน้สุดการสอน 

4. ผลผลิต  หมายถึง  ความรูทางวทิยาศาสตร  กระบวนการแสวงหาความรูทาง 
วิทยาศาสตร  ทักษะ  เจตคติทางวทิยาศาสตรของผูเรียน  อันเปนผลมาจากกระบวนการเรียน 
การสอน 
 5. ขอมูลปอนกลับ  หมายถงึ  การวิเคราะหขอมูลหลงัจากที่สอนไปแลว  เพื่อตรวจสอบ
พฤติกรรมดานตางๆ ของผูเรียนวาเปนไปตามวัตถุประสงคหรือไม  ถาหากวาไมเปนไปตาม 
วัตถุประสงคกต็องยอนกลับมาพิจารณาปรับปรุงองคประกอบ  และขั้นตอนของระบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น 
 การจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตรสามารถจัดไดหลายรูปแบบเชนกนั  โดยทกุรูปแบบ
มีจุดมุงหมายเดียวกนั  คือ  มุงหวังใหมกีารเตรียมการสอนอยางมีประสิทธิภาพ  การจัดระบบ 
การเรียนการสอนจะชวยใหครูมีความเขาใจความเกี่ยวเนื่องของระบบการสอนโดยตลอด  จึงทาํ
ใหรูวิธีการจัดประสบการณการเรียนการสอนใหกับนักเรียนไดอยางเหมาะสมตามความสามารถ
ในลักษณะตางๆ ที่สงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางแทจริงสามารถชวยเปลีย่นแปลงพฤตกิรรม 
การเรียนรูของนักเรียนไดงายขึ้น  โดยเฉพาะผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  จากกการเรียนที่เปนระบบ
จะสงเสริมใหนักเรียนเขาใจวัตถุประสงคและขอบเขตเนื้อหาของการเรยีน  ไดรับรูพัฒนาการ 
การเรียนรูของตนเอง  จงึทาํใหมคีวามกระตือรือรนที่จะปรับปรุงตนเองตลอดเวลา  นักเรยีนจงึมี
ความสนใจในการเรียนมากขึ้น  สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่จะสูงขึ้นดวย  ซึ่งนกัการศึกษา
หลายทานไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวดังนี ้
 
 ภพ  เลาหไพบลูย (2537)   ใหความหมายวา   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คือ   
“พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการกระทําสิง่หนึง่สิ่งใดที่ไดจากที่ไมเคยกระทําได  
หรือกระทาํไดนอยกอนทีจ่ะมีการเรียนการสอน  ซึง่เปนพฤติกรรมทีว่ดัได “ 

 
 วรรณี  โสมประยูร    (2537  อางถงึใน  สธุาดา  มุงซอนกลาง)           ใหความหมาย 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา  คือ  “ ความสามารถหรือพฤติกรรมของนักเรียนทีเ่กิดจากการเรียน
การสอน  ซึง่พฒันาขึน้หลงัจากไดรับการอบรมสั่งสอนและฝกโดยตรง “ 
 
 Good (1973 )  ใหความหมายผลสัมฤทธิท์างการเรียน  คือ  “ ผลการสะสมความรู 
ความสามารถในการเรียนทกุดานเขาดวยกัน “ 
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 Caroll (อางถงึใน  ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  ใหความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียน  
คือ  “ผลสําเร็จทางการเรียนอันเนื่องมาจากความถนัดทางการเรียน  ความสามารถสวนตัวที่จะ
เขาใจการสอนของครู ความพยายามในการเรียนและเวลาที่ใชในการเรียนของนกัเรียน” 
 
 โดยสรุปผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร  หมายถึง  ขนาดความสาํเร็จที่ไดจาก
กระบวนการเรยีนการสอนทัง้ดานพทุธิพิสยั  จิตพิสยั  และทกัษะพิสัย  สวนประเภทของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรนัน้  นักการศึกษาไดจําแนกไวตามลักษณะของวัตถุประสงค
ของการเรียนการสอนที่แตกตางกนัไป  ดงันี ้
 
 Bloom (1956  อางถงึใน  ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  ไดจําแนกวัตถุประสงคทางการเรียน
การสอนเพื่อใหเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3 ดาน  คือ 
 1. ดานพทุธพิสิัย (Cognitive domain)  คือ  มุงพัฒนาการเรียนรูทีเ่กี่ยวกับความสามารถ
ทางสมองหรือสติปญญา  ดานความรู  ความเขาใจ  การนําไปใช  การวิเคราะห  การสังเคราะห
และการประเมินคา 
 2. ดานจิตพิสยั (Affective domain)  คือ  มุงพัฒนาคุณลักษณะดานจติใจหรือความรูสึก
เกี่ยวกับความสนใจ  เจตคติ  และการปรับตัว  เปนตน 

3. ดานทักษะพิสัย (Psychomotor domain)  คือ  มุงพฒันาความสมัพันธระหวาง 
รางกายและสมองทีม่ีความสามารถในการปฏิบัติจนมีทกัษะ  มีความชํานาญในการดําเนินงาน
ตาง ๆ 
 
 วัตถุประสงคของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดของ Klopfer (อางถึงใน ภพ 
เลาหไพบูลย, 2537 : 95–100)  มุงเนนใหนักเรียนมีความสามารถทางวิทยาศาสตรดานตางๆ  คือ  
 1. ความรูความเขาใจ (Knowledge and comprehension) ซึ่งอาจไดมาจาก
กระบวนการคนควาทางวทิยาศาสตร 

2. กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวทิยาศาสตร (Process of scientific inquiry)   
นักเรียนไดแสดงพฤติกรรมถึงการมีสวนรวมในการสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 
 3. การนําความรูและวิธีการทางวทิยาศาสตรไปใช  (Application of scientific 
knowledge and method)  
 4. ทักษะปฏิบตัิในการใชเครือ่งมือ (Manual skills) สามารถพัฒนาทักษะการใช 
เครื่องมือ  ปฏิบัติและใชเทคนิคในการทดลองทัว่ๆไปไดอยางปราณีตและปลอดภัย 
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 5. เจตคติและความสนใจ (Attitude and interests)  ใหนกัเรียนไดมพีัฒนาการเกีย่วกับ
เจตคติและความสนใจวิทยาศาสตร 
 6. แนวโนมในทางวิทยาศาสตร (Orientation)  มุงเนนใหนักเรียนมีโลกทัศนที่กวางและ
สามารถปรับตัวไดดี 
 
 คณะกรรมการสาขาวทิยาศาสตรศึกษาของสมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทาง 
วิทยาศาสตรของสหรัฐอเมรกิา (The American Association for the Advancement of 
Science : AAAS)  ไดกลาวถึงวัตถปุระสงคทั่วไปในการสอนวทิยาศาสตรไว 5 ดาน  (อางถึงใน  
ภพ  เลาหไพบลูย, 2537)  คือ 
 1. ดานความรู  สามารถอานและบอกความหมายของขอเท็จจริงทางวทิยาศาสตรและ
มโนมตทิางวทิยาศาสตร  อีกทั้งสามารถประยุกตใชหลกัการทางวิทยาศาสตร 
 2. ดานทักษะในการใชเครื่องมือ  มทีักษะในการใชเครื่องมือวทิยาศาสตร  ตีความหมาย
ขอมูลและจัดทําแผนที ่ กราฟ  แผนภูมิ  และตารางที่เหมาะสมกับปญหาได 
 3. ดานกระบวนการทางวทิยาศาสตร  มีทกัษะในการแกปญหาดวยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  ที่ตองอาศัยวิธกีารทางวิทยาศาสตร  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและ 
เจตคติทางวิทยาศาสตร  
 4. ดานเจตคติทางวทิยาศาสตร  มีเจตคติทางวิทยาศาสตร  เชน  เปนคนใจกวาง  
ยอมรับขอเท็จจริงใหมประกอบการพิจารณา  ยังไมสรุปจนกวาจะมขีอเท็จจริงเพยีงพอ  เปนตน 
 5. ดานความนิยมวิทยาศาสตร  มีความสนใจในวิทยาศาสตรโดยการอาน  การรวบรวม
การศึกษา  หรือการเขารวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตร  เปนการใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
 วัตถุประสงคในการสอนวทิยาศาสตร  เปนองคประกอบสําคัญประการหนึง่ของหลกัสูตร
ที่ถือวาเปนแนวทางในการจัดกระบวนการเรียนการสอนใหมีประสิทธภิาพ  ซึ่งจะมผีลตอ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนตอไป  สําหรับประเทศไทยนั้นวัตถุประสงคของ
การเรียนการสอนวทิยาศาสตรตามหลักสตูร  มีจุดมุงหมายที่สําคัญอยางยิ่งของการจัดการศึกษา
ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี คือ 

1. เพื่อใหมีความรูความเขาใจในหลกัการและทฤษฎีที่เปนพื้นฐานของวชิาวทิยาศาสตร 
2. เพื่อใหมีความเขาใจในลักษณะ  ขอบเขต  และขอจํากัดของวิทยาศาสตร 
3. เพื่อใหมทีักษะที่สําคัญในการคนควาและคิดคนวิธีการทางวทิยาศาสตรและ 

เทคโนโลย ี
4. เพื่อใหมเีจตคติทางวทิยาศาสตร 

 



 36

5. เพื่อใหตระหนกัถึงความสมัพันธระหวางวทิยาศาสตร  เทคโนโลยี  มวลมนุษยและ 
สภาพแวดลอมในเชงิที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
 6. เพื่อใหนาํความรูความเขาใจในเรื่องของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชประโยชนตอ
สังคมและการดํารงชีวิตอยางมีคุณคา 
 

ในการกาํหนดวัตถุประสงคของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรนั้น  เพื่อใหนกัเรียนม ี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรทกุดานสูงขึน้  นั่นคือ  นกัเรยีนมีความรูความสามารถทาง
วิทยาศาสตรนั่นเอง  ซึง่ลักษณะของผูมีความรูความสามารถทางวทิยาศาสตรนัน้  ตองมีลักษณะ
ตามที ่Collette and Chiapetta (อางถึงใน ภพ  เลาหไพบูลย, 2537 )  ไดเสนอไวดังนี ้
 1. มีพืน้ความรูวิทยาศาสตรที่เพยีงพอ  เปนความรูเกี่ยวกับขอเท็จจริง  มโนมติ  และ
ทฤษฎทีางวทิยาศาสตร  รวมทั้งมีความสามารถที่จะประยุกตใชความรูนั้น 
 2. มีความเขาใจในแนวทางวิทยาศาสตรและธรรมชาติวทิยาศาสตร 

5. มีเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
6. มีความชืน่ชมตอคุณคาของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสังคม  และมีความรูวา 

วิทยาศาสตรเปนพืน้ฐานตางๆในสังคม 
 6. มีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ชวยใหทํางานไดผลดี  ใชเวลาวางใหเปน
ประโยชน  และทํางานใหสงัคมทั่วไปไดดี 
 7. มีความเขาใจในส่ิงแวดลอมไดดีข้ึน  อันเปนผลเนื่องมาจากวทิยาศาสตร 
 
 ในการจัดการเรียนการสอน  มีการกําหนดวัตถปุระสงคการเรียนรูเพื่อใหนักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งดานพทุธพิสัย  ดานจิตพิสยั  และดานทกัษะพิสัย  ดงันัน้ในการทีจ่ะ
ตรวจสอบวานกัเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนมากนอยเพียงใด  จงึจําเปนตองมีการวัดผล
สัมฤทธิซ์ึ่งในแตละดานจะมวีิธีการวัดที่แตกตางกนัไป 
 ผลสัมฤทธิ์ทางดานการเรียนวทิยาศาสตร  ในการวัดผลสัมฤทธิ์ดานนี้มุงวัดพฤตกิรรมที่
เกิดจากความสามารถทางสมองหรือดานสติปญญาของนักเรียน  เมื่อผานกระบวนการเรียนการ
สอนแลว  ตามหลักสูตรของ Kloffer (อางถึงใน  ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  มุงเนนการวัด 
พฤติกรรม 4 ดาน  คือ  ความรูความเขาใจ  กระบวนการทางวทิยาศาสตร  การนําความรูและ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรไปใช  ซึ่งมีรายละเอียด  ดังนี ้

1. พฤติกรรมดานความรู  หมายถงึ  พฤติกรรมที่แสดงวานกัเรียนมีความจําเรื่องตาง ๆ  
ที่ไดรับจากการคนควาดวยกระบวนการทางวทิยาศาสตร  จากการอานหนงัสือและฟงคําบรรยาย 
เปนตน  ความรูทางวิทยาศาสตรแบงออกเปน  9  ประเภท  คือ 
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  1.1 ความรูเกีย่วกับขอเท็จจริง  เปนความจริงเฉพาะที่เล็กที่สุดของความรูซึง่มี
อยูแลวในธรรมชาติ  สามารถสังเกตเหน็ไดโดยตรง  และทดสอบซ้ําแลวไดผลเหมือนเดิมทกุครั้ง 

1.2 ความรูเกีย่วกบัคําศัพททางวิทยาศาสตร  ที่เปนคาํศัพทเฉพาะทาง 
วิทยาศาสตร  คํานิยามศัพทและการใชศัพททีถู่กตอง 
  1.3 ความรูเกีย่วกับมโนมติทางวทิยาศาสตรหรือความคดิรวบยอด  คือ  การนํา
ความจริงเฉพาะหลายขอทีม่ีความเกี่ยวของกันมาผสมผสานกนัเปนรูปใหม 
  1.4 ความรูเกีย่วกับขอตกลง  หมายถงึ  ขอตกลงรวมกนัของนกัวทิยาศาสตรใน
การใชอักษรยอ  สัญลักษณ  และคาเครื่องหมายตางๆ แทนคําพูดเฉพาะ 
  1.5 ความรูเกี่ยวกับแนวโนมและลําดับข้ันตอน  ปรากฏการณธรรมชาติ
บางอยางมีการหมุนเวียนเปนวัฏจักร  เปนวงจรชวีิต  ซึง่สามารถบอกลําดับข้ันตอนของ
ปรากฏการณตางๆ ไดถูกตอง 
  1.6 ความรูเกี่ยวกบัการจาํแนกประเภท  จัดประเภทและเกณฑในการแบงสิ่ง
ตางๆ ออกเปนประเภทนั้น  ตองมีเกณฑเปนมาตรฐานในการแบง  ผูเรียนตองบอกหมวดหมูของ
สิ่งของหรือปรากฏการณตางๆ ไดตามทีน่ักวทิยาศาสตรกําหนดไว  และสามารถจดจําลักษณะ
หรือคุณสมบัติซึ่งใชเปนเกณฑได 

1.7  ความรูเกีย่วกับเทคนิคและกรรมวิธีทางวทิยาศาสตร  เนนเฉพาะ 
ความสามารถที่ผูเรียนไดเรียนรูเทานัน้ เปนความรูที่ไดรับจากการบอกเลาของครูหรือจาก 
การอานหนังสอื  ไมใชความรูที่ไดมาจากกระบวนการเสาะแสวงหาความรู 
  1.8 ความรูเกี่ยวกบัหลกัการและกฎวิทยาศาสตร  หลักการเปนความจริงที่ใช
เปนหลกัอางองิ  ที่ไดจากการนํามโนมตหิลายอันที่มีความเกีย่วของกนัมาผสมผสานกนัเปน 
รูปใหมเปนหลกัการทางวทิยาศาสตร  สวนกฎวิทยาศาสตร  คือหลักการที่เนนความสัมพันธ
ระหวางเหตุกบัผล  ซึง่นับวาเปนขอสรุปทีไ่มซับซอนมากนัก 
  1.9 ความรูเกีย่วกับทฤษฎีทางวทิยาศาสตร  หมายถงึ  ขอความที่ใชอธิบายและ
พยากรณปรากฏการณตาง ๆ เปนแนวคิดหลักที่ใชอธิบายไดอยางกวางขวางในวิชานั้น ๆ 
 2. พฤติกรรมดานความเขาใจ  หมายถงึ  พฤติกรรมทีน่ักเรียนใชความคิดสูงกวาความรู
ความจาํ  ซึ่งแบงเปน 2 ประเภท  ดงันี ้
  2.1 ความเขาใจในขอเท็จจริง  วิธกีาร  กฎเกณฑ  หลักการและทฤษฎีตางๆ  คือ  
สามารถบรรยายในรูปแบบใหมที่แตกตางจากรูปแบบที่เคยเรียนมา 
  2.2 การแปลความหมายของความรูในรูปลักษณหนึ่งไปเปนอีกสัญลักษณหนึ่ง  
มีความเขาใจเกี่ยวกบัการแปลความหมายของขอเท็จจริง  คําศพัท  มโนมต ิ  หลักการ  และ
ทฤษฎทีี่อยูในรูปของสัญลักษณหนึง่ไปเปนรูปสัญลักษณอ่ืนได 
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 3. พฤติกรรมดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  พฤติกรรมที่นกัเรียนแสวงหา
ความรูและวธิกีารแกปญหาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งการดําเนินการตองอาศัยวิธีการ
ทางวทิยาศาสตร (Scientific Method)  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (Science Process 
Skill)  และเจตคติทางวิทยาศาสตร (Scientific  Attitude)  (ปรีชา  วงศชูศิริ และคณะ, 2526 อาง
ถึงใน  สกุัญญา กตัญ,ู 2542) 

3.1 วิธีการทางวทิยาศาสตร (Scientific Method) เปนวธิีการใชแสวงหาความรู 
และแกปญหาตางๆ  Carin and Sund (1980)  ไดเสนอขั้นตอนดังนี ้

1. ระบุปญหา 
2. ตั้งสมมติฐาน 
3. ทําการทดลอง 
4. สังเกตขณะทดลอง 
5. รวบรวมและวิเคราะหขอมูล 
6. ตรวจสอบขอมูล 
7. สรุปผลการทดลอง 

3.2 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรเปรียบเสมือนเครื่องมือที่จาํเปนในการ 
ใชแสวงหาความรูและแกปญหา  แบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆ  ไดดังนี ้ (The American 
Association for the Advancement of Science  อางถงึใน สุวัฒน  นยิมคา, 2531)   

1. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันพืน้ฐาน   (Basic  
Science Process Skill)   ประกอบดวยทักษะสาํคัญ 8 ทักษะ คือ ทกัษะการสังเกต  ทกัษะการ
วัด  ทักษะการคํานวณ  ทักษะการจาํแนกประเภท  ทักษะการหาความสัมพนัธระหวางมิติกับมิติ
และมิติกับเวลา  ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล  ทักษะการจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล  
ทักษะการทํานาย 

2. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขั้นผสม   (Integrated  
Science Process Skill)  ประกอบดวย 5 ทักษะ  คือ  ทกัษะการกําหนดและควบคมุตัวแปร  
ทักษะการตั้งสมมติฐาน  ทกัษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ  ทักษะการทดลอง  ทักษะการ
ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 4. พฤติกรรมดานการนาํความรูและวิธกีารทางวิทยาศาสตรไปใช  หมายถงึ  พฤติกรรมที่
นักเรียนนาํความรู  มโนมติ  หลักการ  กฎ  ทฤษฎี  ตลอดจนวิธกีารทางวทิยาศาสตรไปใชใน 
การแกปญหาในสถานการณใหมได  โดยสามารถแกปญหาไดอยางนอย 3 ประเภท (พิมพนัธ  
เดชะคุปต, 2526  อางถึงใน สุธาดา  มุงซอนกลาง, 2540)  คือ 
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  4.1 แกปญหาที่เปนเรื่องของวทิยาศาสตรในสาขาเดียวกันได  สวนมากเปน
สถานการณทัว่ไปในชั้นเรียนที่ผูเรียนตองนําความรูหรือทักษะที่ไดจากการเรียนไปใชแกปญหาใน
เร่ืองอื่นที่อยูในวิชาเดียวกัน 
  4.2 การนําไปใชแกปญหาที่เปนเรื่องวทิยาศาสตรสาขาอื่น  มีลักษณะเปน
ปญหาเดียวแตเกี่ยวของกับวิชาวิทยาศาสตร 2 สาขาขึ้นไป  เปนการใหผูเรียนไดแกปญหาใหม 
  4.3 แกปญหาที่นอกเหนือไปจากเรื่องของวทิยาศาสตร  ปญหาที่
นอกเหนือไปจากเรื่องของวิทยาศาสตรนัน้หมายถงึ  เร่ืองเทคโนโลย ี
 
 1.7 งานวจิัยที่เกี่ยวของ 
  
 ประยูร  ศรีผองใส (2542)  ศึกษาเรื่อง  การพัฒนาโปรแกรมสงเสริมทักษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 4  โดยใชการเรียนแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุม
สืบคน  ตัวอยางประชากรคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่ 4  โรงเรียนบานหนองงูเหลือม (คุรุ
ราษฎรรัฐกิจโกศล) สํานกังานการประถมศกึษาจงัหวัดศรีสะเกษ  จาํนวน 32 คน  ผลการวิจัย
พบวา  คาเฉลีย่ของคะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนหลังเขารวมโปรแกรม
สูงกวาเกณฑการประเมนิอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 สุกัญญา  กตญัู (2542)  ไดศึกษาเรื่อง ผลของการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิด 
คอนสตรัคติวิสตที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่ 5  
ตัวอยางประชากร คือ นักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่ 5 ของโรงเรียนวัดสระบัว  สังกัด
กรุงเทพมหานคร  เครื่องมือในการวิจัยคือ แบบทดสอบภาคความรูทางวิทยาศาสตรและ
แบบทดสอบภาคปฏิบัติ  ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 8 สัปดาห  ผลการวิจยัพบวา  หลังการ
ทดลองนักเรียนที่ไดรับการสอนตามแนวคดิคอนสตรัคติวิสตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรสงูกวานกัเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .05 
 
 สุวรรณี  ขอบรูป (2540)  ไดศึกษา การพัฒนาโปรแกรมการศึกษานอกหองเรยีนเพื่อ
สงเสริมทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรสําหรับเด็กในวัยอนุบาล  พบวาหลงัการทดลองใช
โปรแกรมนักเรยีนกลุมทดลองมีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรสูงขึ้นกวากอนการทดลองใช
โปรแกรมอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
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 สุธาดา  มุงซอนกลาง (2540)  ไดศึกษา  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรและความรวมมอืในการทํางานกลุมระหวางนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนที่เรียนดวย
วิธีการแบบรวมมือที่เปนทางการกบัไมเปนทางการ  ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
 
 พะนอ  ปานชา (2538)  ไดศึกษา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนและพฤติกรรมการเรียนกลุม
สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 ที่ใชสัญญาการเรยีน  พบวา  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชวีิตของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที ่ 6  ที่
เรียนโดยใชสญัญาการเรียนเฉลี่ยสงูกวากอนการทดลองอยางมนีัยสาํคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
 
 ภัชญา  โมสา (2538)  ทําการศึกษา  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนแบบสืบสอบทีม่ี
ระดับการสืบสอบตางกนั  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรและการนาํความรูและ
วิธีการทางวทิยาศาสตรไปใชของนักเรยีนทั้งสามกลุมไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
 
 นิพล  นาสมบูรณ (2536)  ไดศึกษาเรื่อง  ผลของการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณ
ชีวิตดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตรทีม่ตีอความสามารถในการคิดวิเคราะหวิจารณของ 
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6  ผลการศึกษาพบวากลุมที่ไดรับการสอนดวยทักษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรมีคาเฉลี่ยของคะแนนที่เพิม่สูงขึ้นกวากอนการทดลองอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 

 
2. แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

2.1 ความหมายของแนวคดิวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม 
  
 กอนทีจ่ะทําความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ผูวิจยัขอ
สรุปความหมายของคําวาวทิยาศาสตร, เทคโนโลย,ี สังคม ดังนี ้
 คําวา ”วิทยาศาสตร” นัน้  ไดมีผูใหความหมายของวิทยาศาสตรไวมากมาย  ดังที่กลาว
มาแลวขางตน  และสรุปความหมายของวทิยาศาสตรไดวา  วทิยาศาสตรเปนวิชาที่สืบคนหา
ความจริงเกี่ยวกับธรรมชาติโดยกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  วธิีการทาง 
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วิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรเพื่อใหไดมาซึง่ความรูทางวิทยาศาสตรที่เปนทีย่อมรับ
โดยทั่วไป 
 
  สวนคําวา “เทคโนโลย”ี  นั้นไดมีผูใหความหมายไวดังนี้  คือ 
 Fleming (1989)  กลาววา  เทคโนโลย ี  หมายถงึ  ขอมูลขาวสาร, ทกัษะ, กระบวนการ, 
วิธีการทีท่ําใหงานประสบผลสําเร็จ 
 
 มังกร  ทองสุขดี (2532)  ใหความหมายของเทคโนโลยวีา  “เปนกระบวนการศึกษา
คนควาเพื่อจะตอบปญหาวามนุษยจะมกีารเรียนรูอยางไร  จะสามารถสรางสรรคอะไรดวย
กรรมวิธีอยางไรเพื่อเปนการเปลี่ยนแปลง  ปรับปรุงทรัพยากรในธรรมชาติ  จักรวาล  ใหเกดิ
คุณประโยชนตอการดํารงและพัฒนาคุณภาพของชวีิตและสังคมใหดแีละมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น” 
 

สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) (2533)  กลาววา  
“เทคโนโลยีคลายกับวิทยาศาสตรที่มีความหมายได 2 อยาง  คือ  สวนที่เปนตัวความรูกบัสวนที่
เปนกระบวนการแสวงหาความรู  ในดานตัวความรู  เทคโนโลยี  หมายถงึความรูตางๆเกี่ยวกับ
เทคนิควธิีการ  ในดานกระบวนการแสวงหาความรู  เทคโนโลยี  หมายถงึกระบวนการนาํเอา
ความรู  ประสบการณและความสามารถตางๆ ที่มีอยูไปวิจัย  คนควาทดลอง” 

 
 เพียร  ซายขวญั (2536)  กลาววา  เทคโนโลย ีคือ “การนําความรูทางวทิยาศาสตรและ
ศาสตรสาขาอื่นๆมาผสมผสานประยุกตเพือ่สนองเปาหมาย  ตามความตองการเฉพาะอยางตาม
ประโยชน” 
 
 ภพ  เลาหไพบลูย (2537)  กลาววา  เทคโนโลย ี หมายถึง  “การกระทําที่มีระบบ” 
 
 วิมล  สาํราญวานิช (2538)  กลาววา  “เทคโนโลยีบางคนเรียกวา  เทคนิควิทยา หมายถงึ  
ความรูและผลผลิตของความรูที่ทาํใหมนษุยหรือทําใหสัตวหรือผูใชเกิดประโยชนตามจุดประสงค 
ที่ตั้งไว” 
 จากที่หลาย ๆ ทานไดใหความหมายไวพอจะสรุปความหมายของเทคโนโลยีไดวา 
เทคโนโลยี  หมายถงึ  การนาํเอาความรูทางวทิยาศาสตรหรือกระบวนการในการศึกษาคนความา
ประยุกตใชเพือ่ใหมนษุยมีความเปนอยูทีด่ีขึ้น 
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สวนความหมายของคําวา “สังคม” นั้น  มผีูใหความหมายไวดังนี ้
 ทัศนีย  บุญเติม (ม.ป.ป.)  ใหความหมายวา  “สังคม  หมายถงึ  กลุมคนและสิ่งแวดลอม
ของแตละบุคคล  โดยขอบเขตของสังคมแตละบุคคลไมเทากนั  ข้ึนอยูกับประสบการณของแตละ
บุคคลนั้น” 
 สุพัตรา  สุภาพ (2559) กลาววา  สังคม  มีความหมายดังตอไปนี้ 
 1. เปนกลุมคนขนาดใหญทีป่ระกอบดวยกลุมยอย ๆ เชน สังคมไทย  ประกอบดวย  กลุม
คนไทย  จนี  แขก  ฝร่ัง  เปนตน 
 2. กลุมคนขนาดใหญนีม้ีอํานาจเหนือกลุมยอย ๆ ในสงัคมนัน้  เชน  ไมวาจะเปนกลุม
ไทย  จีน  แขก  ฝร่ัง ฯลฯ  ก็จะตองปฏิบัติตามกฎเกณฑหรือกฎหมายไทย  เชน  เสียภาษี เปน
ทหาร  ขับรถตามกฎจราจร เปนตน 
 3. มีวัฒนธรรมหรือวิถชีีวิตของตนเอง  คือ  มีความเปนอยูหรือการดํารงชีวิตคลายคลึงกัน  
เชน  คนที่อาศัยอยูในสังคมไทย  จะพูดกันดวยภาษาไทย  มีขนบธรรมเนียม  คานิยม  การเมือง  
การปกครอง  ศาสนา ฯลฯ คลายคลึงกนั 
 4. มีอาณาเขต  คือ มีอาณาบริเวณที่ตัง้ของสังคม 
 5. เลี้ยงตัวได  สามารถชวยตัวเองใหอยูรอดได  เชน  สังคมไทย  มีการทาํนาทําไร  ทาํ
เครื่องมือเครื่องใชในการประกอบอาชีพได ฯลฯ  ไมตองพึง่พาสังคมอืน่ ๆ ถาพึ่งกพ็ึง่เพียงเล็กนอย 
 
 ผูวิจัยขอสรุปความหมายของสังคม วา  หมายถงึ  กลุมคนและสิ่งแวดลอมรอบ ๆ ตัว  ที่มี
ความเกี่ยวของซึ่งกันและกัน  มวีัฒนธรรมและวิถีชีวิตคลายคลึงกัน และขอบเขตของสังคมแตละ
ที่ก็มีความแตกตางกนัออกไป 
 
 จากความหมายของคําวา  วิทยาศาสตร เทคโนโลย ี สังคม  ทีน่ําเสนอไวขางตน มาถงึ
ความหมายของแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  ซึ่งมนีกัการศึกษาใหคําจํากัดความ
ของวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม  ไวดังนี ้
 
 The National Science Teacher Association (อางถงึใน Yager and Tamir, 1993)  ได
ใหความหมายของแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมวา เปนการสอนและการเรียนรู 
วิทยาศาสตรในบริบทของประสบการณมนุษย 
 
 Solomon (1993) กลาววาแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  เปนพื้นฐาน 
การทาํความเขาใจทั่วไปของวทิยาศาสตร  เพราะเปนการศึกษาที่แสดงความสมัพนัธถงึ 
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การเกี่ยวโยงระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
 Yager (1993)  ใหความหมายของแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมวา  
 เปนการใชเทคโนโลยีในฐานะทีเ่ปนคาํเชือ่มระหวางวิทยาศาสตรกับสังคมเขาดวยกัน 
 
 สุนีย  คลายนลิ (2535)  ใหความหมายของการศึกษาตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมวา  เปนการจัดกระบวนการ  ประสบการณ  ใหผูเรียนสามารถเรียนรูเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
 โดยสรุปแลว ความหมายของแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  คือ  การจัด 
การศึกษาเพื่อมุงใหผูเรียนเกดิความเขาใจในความสัมพนัธของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
และตระหนักในหนาที่ความรับผิดชอบในฐานะที่เปนพลเมืองในโลกที่เทคโนโลยีการสื่อสารกําลงั
เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วในปจจบุันนี ้
 

2.2 รากฐานของแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
 การศึกษาแบบวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ไดเร่ิมที่มหาวทิยาลัยสแตนฟอรด  
โดย Dr. P.D. Hurd  โดยเริ่มคิดเรื่องนี้ข้ึนมาชวง ค.ศ. 1920 – 1930  มกีารนาํมาใชอยาง
แพรหลายในป ค.ศ. 1970  และเผยแพรไปหลายประเทศในป ค.ศ. 1985  เชน  อังกฤษ  
ออสเตรเลีย  ฟลิปปนส และจีน  โดยความรวมมือจาก UNESCO (จรรยปกรณ  เนือ่งฤทธิ,์ 2536)  
คํายอ STS  เปนคําที่บัญญัติขึ้นโดย  John Ziman  ในหนงัสือของเขาที่มชีื่อวา  Teaching and 
Learning About Science and Society  (1980)  ซึ่งเขาไดบงชี้เร่ืองและเนื้อหาของโครงการ
มากมาย  ซึง่ทั้งหมดก็ไดรับการสนับสนนุแนวคิดไปลงในบทความทางดานสังคม  เพื่อเปนแบบ
แผนของหลกัสูตรการเรียนการสอนทางดานวิทยาศาสตรและสังคมศึกษาที่เหมาะสมและใชได
จริงในชวีิตประจําวนัของนักเรียน  มีความพยายามอยางมากที่จะเร่ิมโปรแกรมวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม ในโรงเรียนมัธยม  หนึ่งในความพยายามนั้นไดแก  การเริ่มโปรแกรม
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ที่โรงเรยีนสาธิตในมหาวิทยาลัยไอโอวา ในตนศตวรรษ 1960  
โดยภาควชิาสงัคมศึกษาและวิทยาศาสตรไดสรางหลักสตูรขึ้นใหม  เรียกวา วิทยาศาสตรและ
วัฒนธรรม  ซึง่ครอบคลุมเนือ้หาวทิยาศาสตรและสังคม  หลักสูตรนี้ไดดําเนนิไปจนโรงเรียนปดใน
ในป ค.ศ.1972  จึงไดรับอนุญาตใหเปดสอนในภาควชิาการศึกษาและเปนวิชาบงัคับในระดับ
ปริญญาเอก  มี 
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การตีพิมพจําหนายมากมาย  จากการคนควาไดบงชี้วานักเรียนสามารถรับและตอบสนองทักษะ
ไดมาก  และสามารถบงชีน้ิยามไดอยางลึกซึ้ง  ทกัษะและความสามารถดังกลาวเปนผลมาจาก
มาตรฐานการศึกษาของหลกัสูตรสังคมศึกษาและวิทยาศาสตร  แมจะรูวามีขอดีเกดิขึ้นกับผูเรียน
อยางไร  การศึกษาแบบวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม ก็ยังไมปรากฏใหเหน็ชดัเจน (Yager, 
1993)  จนกระทั่งป ค.ศ. 1981  แนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมกลายเปนความ
เคลื่อนไหวครัง้ยิ่งใหญในสหรัฐอเมริกา   เมื่อถูกประกาศใหเปน 1 ใน 5 จุดสําคัญของโครงการ  
Norris Harms’Project Synthesis  ซึ่ง Joseph Piel  ไดชี้นําภาระงานของโครงการ  Project 
Synthesis  ซึง่เปนแนวทางในการวางเปาหมายของโครงการวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
วาควรจะมีเปาหมายที่สําคญัดังตอไปนี้ (Yager, 1990) 
 1. จัดเตรียมนักเรียนใหใชวิทยาศาสตรเพื่อปรับปรุงชวีิตของพวกเขาเอง  และเพือ่ใหอยู
รอดในโลกที่เทคโนโลยีกาํลงัเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วนี ้
 2.สอนนกัเรียนใหจัดการอยางมีความรับผิดชอบกับประเด็นปญหาของเทคโนโลยีและ
สังคม 
 3. ระบุเนื้อหาความรูพื้นฐานทีน่ักเรียนควรมีความรอบรู  เพื่อทีจ่ะไดจัดการกับประเด็น
ปญหาตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ไดอยางฉลาด 
 4. ใหภาพที่ถกูตองสมบูรณของเงื่อนไข ขอกําหนดของโอกาสตาง ๆ ในหลาย ๆ สาขา
อาชีพที่เกีย่วของในสาขาของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 ภายหลงัการรายงานของโครงการ Project Synthesisในป 1981 สมาคมครวูิทยาศาสตร
แหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NSTA)  ก็ไดริเร่ิมโครงการคนหาความเปนเลิศในการศึกษา 
วิทยาศาสตร (Search For Excellence in  Science Education Program, SESE)  โครงการ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ก็ไดรวมเปนหนึง่ในโครงการนี้ในป ค.ศ. 1982 – 83  เกณฑ
ของวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม ไดรับการพัฒนาขึ้นและการคนหาครั้งที ่2 เพื่อหาตัวอยาง
ของวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม  ก็มีข้ึนในป ค.ศ. 1986  นับต้ังแตการริเร่ิมของ 
ความพยายามเหลานี ้ แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม ไดกลายเปนจุดสนใจของ 
วิทยาศาสตรในโรงเรียนกนัอยางกวางขวาง  มกีารตั้งเปาหมายใหม  จัดทาํโมดูลหลักสูตรใหม ๆ  
กลวิธีการสอนแบบใหม  ตลอดทั้งรูปแบบการประเมนิแบบใหม  ซึง่ไดมีการทดลองใชหลายแหง
ดวยกนั เปนตนวา  ในโครงการปฏิรูปการศึกษาวทิยาศาสตรในรัฐไอโอวา  ตั้งแตการริเร่ิม 
โครงการ NSTA – NSF Chautauqua  ในป ค.ศ. 1984  จนถงึปจจุบนั ครูมากกวา 1000 คน
โดยเฉพาะในเกรด 4 – 9 ไดพัฒนาและนําโมดูลการสอนวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ไปใช
ในชั้นเรียนวิทยาศาสตรของตน  และนอกจากนี้ก็มกีารพัฒนาแนวคดิไปสรางหลักสูตร (Jarcho, 
1986; Bybee, 1987; Rosenhal, 1989), วิธีการสอน (Rubba, 1987; Yager, 1990; 
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Scharmann and McLellan, 1992; Solomon, 1993) และสรางเปนขอสอบ (Brinckerhoff, 
1986)  รวมทัง้มีการวิจัยที่เกี่ยวกบัการศกึษาตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม อยาง
มากมาย (Fleming, 1987; Mesaros, 1988; Myers, 1989; Cheek, 1990; Rubba, McGuyer 
and Wahlund, 1991; Wake and Barchi, 1992; Pedretti, 1996; Lu, 1994; Tayor, 1995) 
                                                                          

2.3 การนาํแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มาสูการสอน 
 
 จากแนวคิดทีม่ีความสมัพนัธกันระหวางวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมทีก่ลาว
มาแลวนั้น  นกัการศึกษามองเหน็ความสาํคัญวาในการสอนวทิยาศาสตรหรือในการสอน
เทคโนโลยีในโรงเรียนหรือสังคมใดก็ตาม  นาที่จะตองใชแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม มาใชในการสอนดวย Bybee (1987)  ไดเขียนบทความเรื่อง วิทยาศาสตรศกึษาและ
แนวคิดของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ซึ่งไดกลาวถงึความสาํคัญของวัตถปุระสงคใน
การศึกษาวทิยาศาสตรวา  จะตองใหมีความรูในวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี มีกระบวนการใน
การแสวงหาความรูวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี และการนําวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชเปน
ประโยชนตอตนเองและตอสังคม จากวัตถปุระสงคจะไดกรอบความคดิที่สําคัญ 3 อยางไดแก  
จะตองสอนใหเกิดมโนมติทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  ใหมีกระบวนการแสวงหาความรู  และ
ใหมีการปฏิสัมพันธเชื่อมโยงกันของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 ภพ  เลาหไพบูลย (2537) กลาววาการสอนใหไดความรูที่สัมพนัธกับวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลย ี  ควรเนนในดานความรูเกีย่วกบัตนเอง  ความรูเกี่ยวกับส่ิงที่ตนตองปฏิบตัิในฐานะเปน
ประชาชน  และความรูเกีย่วกับวัฒนธรรม  การสอนใหมีการใชทักษะการเรียนรูในการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ทาํไดโดยมีสวนรวมอยางจริงจังในการเก็บรวบรวมขอมูล  
การแกปญหา  การตัดสินใจ  การสอนใหมีการพัฒนาคานิยมและแนวคิดเกีย่วกับวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีในสังคม  โดยใหมีการศึกษาถงึประเด็นปญหาที่เกิดขึน้ในทองถิ่น  แนวนโยบาย
การปฏิบัติตอสาธารณชน ปญหาของโลก 
 จากกรอบแนวคิดที่สําคัญ 3 อยางดังกลาวแลวไดมีการพัฒนาไปสูโปรแกรมหลักสูตร
และปฏิบัติการสอน  โดยทั่วไปแลวเปนการสอนจากงายไปหายาก  จากรูปธรรมไปสูนามธรรม  
จากเหตุการณปจจุบันยอนไปสูอดีตและไปสูอนาคต  ในการสอนวทิยาศาสตรในโรงเรียนนั้นไดมุง
ใหนักเรียนมีการพัฒนาตนเองและดําเนินชีวิตเปนพลเมอืงดี  การนาํกรอบแนวคิดของ 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มาใชตองมีการวิจัย  พัฒนาหลักสตูรและการสอนตามแนว 
ตอไปนี้ 
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 1. สอนใหมีความรูวทิยาศาสตร  มทีักษะกระบวนการ  และมีความเขาใจตนเองและ
สังคม 
 2. สอนใหมีความรู  มทีักษะ  และมีความเขาใจใหสัมพันธกับเทคโนโลย ี
 3. ขยายเปาหมายในการแสวงหาความรูใหรวมถงึการตัดสินใจดวย 
 4. การสอนความรู  ทักษะและความเขาใจที่สัมพันธกับแนวคิดของวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมนั้น  ตองทาํใหชัดเจน  เหมาะสมกบัวัยและขั้นการพัฒนาความคิดที่แตกตาง
กันดวย 
 5. ตองระบุใหชัดถึงการนําปญหาของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ใหอยูใน
โปรแกรมการสอนวทิยาศาสตร 

7. การนาํโปรแกรมวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม  ไปใชในระบบโรงเรียน 
 

2.4 การจัดการศกึษาตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม 
 
 Yager (1988)  กลาวถงึการจัดการศึกษาตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
โดยไดระบุเปาหมาย  หลักสตูร  การจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลของการศึกษาแบบ  
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ไวดังนี ้
 
  ดานเปาหมาย 
 1. เปนการจัดใหนักเรียนมีโอกาสเปรียบเทียบและเทียบเคียงเพื่อใหเห็นความแตกตาง
ระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี เพื่อเล็งเหน็วาเทคโนโลยีและวิทยาศาสตรเปนตวัที่สราง
ความรูและตัวมันเองมีอํานาจมากมายอยางไรบาง 
 2. ใหมีความเขาใจในภาพรวมตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันในเรื่องของการเปลีย่นแปลงทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสังคม  และการเติบโตของนโยบายทางดานเศรษฐกจิ 
 3. เสนอภาพรวมของความสัมพันธระหวางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีตอสังคม  เพื่อ
แสดงใหเหน็ถงึผลกระทบในการพัฒนาเศรษฐกิจของชาติ 
 ในเรื่องเดียวกนันี ้ Yager and Zoller  (อางถงึใน  Wang and Tsai, 1994)  ก็ไดกลาววา
จุดประสงคหลักที่เนนโดยการศึกษาวิทยาศาสตรแบบวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม   
ซึ่งรวบรวมไวไดแก 

1. เพื่อใหเกิดความคิดในข้ันสงู 
2. มีระดับทักษะทางความรูขั้นสูง 
3. สงเสริมความคิดสรางสรรค 
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4. เนนการพจิารณาปญหาที่ใชบรรยากาศทีเ่หมาะสม 
5. มุงเนนการตัดสินใจ 
6. มีวิธีการแกปญหาที่เหมาะสม 
 
จุดประสงคดังกลาวจะทาํใหนักเรียนเปนผูมีความเขาใจในความสัมพนัธระหวาง 

วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  สามารถประเมนิกจิกรรมดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีได
อยางชาญฉลาดในบริบทของสังคมและเทคโนโลยีได  ความสามารถนีจ้ะทาํใหพวกเขาดาํเนิน
ชีวิตไปอยางมคีวามหมาย  เปนการฝกฝนกระบวนการทางประชาธิปไตยดวยเจตนาเฉพาะอยาง
ยิ่งเรื่องของการตัดสินใจที่จะกระทํา  (Wang and Tsai, 1994; NSTA  อางถงึใน Yager, 1990)  
ซึ่งสอดคลองกับ  Merryfild (1991)  ที่กลาววาแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เปน 
การจัดการศึกษาเพื่อเตรียมพลเมืองใหเปนพลเมืองในอนาคต  เปนผูที่มีความสามารถใน 
การแกไขปญหาของสงัคมที่เกิดจากผลกระทบของวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 

ดานหลกัสูตร 
 ในดานหลักสตูรของการศึกษาแบบวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  Yager (1988)  
ไดระบุวามีลักษณะดังตอไปนี ้
 1. เปนการรวบรวมประเด็นปญหาที่มีความสัมพนัธกับการดํารงชีวิตของนักเรียนหรอื
ครอบครัวและชุมชน  โดยเนนทีก่ารแสดงความคิดเห็นของพวกเขาเปนสําคัญ 

2. หลักสูตรมุงไปที่กระบวนการที่เปนจริงและวิธีการที่ไดมาซึ่งความรูของวทิยาศาสตร  
เทคโนโลยีและสังคมจากคําถาม “ทําอยางไรเราถึงจะรู  (How do we know ?)”   และ  “ใน 
ความเปนจริงเราสามารถทาํอะไรไดบาง (What can we really do ?)”   
 3.ในหลกัสูตรมีขอแนะนาํกลวิธีการตัดสินใจและการใชประโยชนของกลวิธีในการ
ตัดสินใจตอปญหาที่เกิดขึ้นจริง 
 4. ใหโอกาสนกัเรียนในการรวบรวมขอมูลสารสนเทศจากการอานและการสัมภาษณ  
เพื่อเปนการใชประโยชนในการเขียนรายงาน 
 ดังนัน้ในการสรางหลกัสูตร วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  Jarcho (1985)  จึงได
เสนอวาหลกัสตูรวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  มีอยู 5 ระดับ  คือ 
 1. Short topic  เปนหลักสูตรที่จัดหัวขอดานวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  เปน
หนวยสัน้ ๆ  แทรกเขาไปในหลักสูตรวทิยาศาสตรปกต ิ
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 2. Discrete units  เปนหลกัสูตรที่จัดแยกออกมาตางหาก  ซึง่อาจใชเวลาเรียนหลายวนั  
หลายสปัดาห  หรือหลายเดือน  ซึง่อาจมหีนวยตอเนื่องกันจัดเปนรายวิชาใน 1 ภาคเรียนหรือ 1 ป 
ก็ได 
 3. Separate course  เปนหลักสูตรที่เปน  1  รายวิชา  สําหรับ 1  ภาคเรียน  ซึ่งสวนใหญ
จะเปนวิชาเลอืก  เพื่อเสริมหลักสูตรวทิยาศาสตรปกต ิ
 4. STS curricular that bridges several grades  เปนหลักสูตรที่มกีารเรียนตอเนื่องกัน
หลายระดับ  ตั้งแตระดับประถมศึกษาจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 5. Interdisciplinary course  เปนหลักสูตรสหวิชา  อาจสอนโดยครูคนเดียวหรือครูหลาย
คนจากสาขาวชิาตางๆ 
 Rosenthal (1990)  ไดเสนอแนวทางของเนื้อหาในหลักสูตรวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละ
สังคม  ในระดับที่เปน  Separate course  เร่ือง  ปรากฏการณเรือนกระจกและอณุหภูมิที่สงูขึ้น
ของโลก  วามีเนื้อหาทัง้หมด 10 บทเรียน  ซึ่งไดแก 

1. ปรากฏการณเรือนกระจกและอุณหภูมิที่สูงขึ้นของโลก 
2. เรือนกระจกคอือะไร 
3. โลกมีปฏิกิริยากับปรากฏการณเรือนกระจกอยางไร 
4. ปรากฏการณเรือนกระจกคืออะไร 
5. กาซคารบอนไดออกไซดกับปรากฏการณเรือนกระจก 
6. การศึกษากรณี นก Warblre  ที่เมือง  Kirtland 
7. ผลที่เกิดตามมาคืออะไร 
8. การยับยัง้การแพรกระจายของกาซคารบอนไดออกไซด 
9. ฉันสามารถทาํอะไรไดบาง 
10. ธรรมชาติไมคอยรับฟงเราเทาที่ควร 

 
การประเมินผล 

 ในการวัดประเมินผลการเรียนการสอน  Yager (1988)  ก็ไดระบุวา 
1. การวิเคราะหประเมินทักษะการใหเหตุผลควรเปนเทคนคิใหม ๆ 
2. พัฒนาเทคนิคที่จะเปนการสนับสนนุการรับรูในอนาคตและการทาํความเขาใจใน 

ปญหาและการแกไขปญหาของวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม  
 3. ใชเครื่องมือการประเมนิผลถึงการระบเุหตุผลที่ออนและสิ่งที่ขาดหายไปในความเขาใจ 
เพื่อที่จะไดสงเสริมการสอนและหลักสูตร 
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  ดานการสอน 
 การสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม เปนการเริ่มตนที่ตวันกัเรียนกับ
สิ่งที่เขามีความสนใจในเรื่องตางๆ ที่เขาพบเจอในชวีิตประจําวนั  ซึง่อาจถกูสรางขึ้นมาจากแตละ
ทองถิน่  และมุงตรงไปที่ครูที่จะตัดสนิใจเปนผูนาํประเด็นปญหานั้นมาใชในการเรียนการสอน  
และถึงแมวาครูจะเปนผูที่ตัดสินใจนาํประเด็นปญหามาใช  แตไมไดหมายความวานักเรียนไมใช
ศูนยกลางของการเรียนการสอน  เพราะวาการตัดสินใจของครูนั้นจะสมัพันธกับการใชคําถามของ
นักเรียนและแนวความคิดทีว่า  นกัเรียนเปนผูมสีวนในการคนพบวิชาและจดุประสงคของ
หลักสูตรดวย  โดยที่ครูเปนคนที่ตัดสินใจเกี่ยวกับกรอบงานของวธิกีารสอน  นักเรียนเปนคน
ตัดสินใจถึงความตองการในประเด็นปญหาและตั้งคําถามวา  จะติดตามประเด็นปญหาได
อยางไร  ขอมูลจะไดมาอยางไร  จะใชอยางไรและจะทําอะไรไดบาง (Yager, 1993)  ดังนัน้
เปาหมายในการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  จงึเปนการเปดโอกาสให
นักเรียนไดเรียนรูถึง 
จุดมุงหมายของประสบการณในการเรียน  เชน  (Hall et al.  อางถึงใน Mckenzie, 1987)   
 1. วิทยาศาสตรพยายามที่จะเขาใจเรื่องของสิ่งแวดลอมและมีการนําเทคโนโลยตีาง ๆ 
เขามาควบคมุจัดการใหดีข้ึน 
 2. วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เมื่อถูกสรางขึ้นมาก็จะสงผลออกไปสูสิ่งตาง ๆ 

3. เทคโนโลยีมีความสาํคัญตอการเปลี่ยนแปลงของวทิยาศาสตร  ในเร่ืองของ 
การสนับสนุนกฎ  ในการจัดหาทักษะของการปฏิบัติงาน  เทคนิควิธกีารและความเขาใจตอ 
สิ่งตาง ๆ ใหดีข้ึน 
 4. วิทยาศาสตรสามารถที่จะนําไปสูการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลย ี
 
 ในสวนของนกัการศึกษาก็มองวา  ในการสอนวทิยาศาสตรหรือการสอนเทคโนโลยใีน 
โรงเรียนหรือสังคมใดก็ตาม  นาที่จะตองนาํแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคมมาใชใน 
การสอนดวย  (ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  Hall et al. (อางถงึใน Mckenzie, 1987)  กลาวไวใน
เร่ือง การสอนวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ในระดบัมัธยมศึกษาวา เหตุผลหลกั 8 ประการ 
ในการสอนประเด็นของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  มีดังนี ้
 1. เพื่อใหนักเรียนตระหนักวา  วทิยาศาสตรเปนสวนหนึง่ของความเปนอยูของมนุษยเรา  
เปนเสมือนสิ่งที่แสดงถงึความรูความเขาใจ 
 2. เปนความสาํคัญที่จะตองใหความรูแกพลเมืองในยุคของเทคโนโลย ี

4. เกี่ยวของกับคุณภาพของชีวติ  ที่จะตองไดรับผลกระทบจากการพัฒนาดาน 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
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 4. เดิมไมมีการเอาใจใสในคุณคาที่จนุเจือการพฒันาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เทาที่ควร 
 5. เปนความสําคัญของการเกี่ยวโยงระหวางนักวิทยาศาสตรกับการยอมรับในสังคมที่มี
ตองานของนกัวิทยาศาสตรเหลานั้น 
 6.   ตระหนักถงึอิทธพิลในบรบิทของสังคมกับนักวิทยาศาสตร 

7. พัฒนาแกนของหลักสูตรการศึกษาวทิยาศาสตร  โดยมีวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและ 
สังคม  เปนศูนยกลาง 

8. มุงเนนความตองการที่เปนประเด็นปญหาสําหรับใชในหลักสูตรระดับมัธยมศึกษา 
 

จากการรวบรวมขอสังเกตทีไ่ดจากโครงการของ Harms  (Harm Project Synthesis)  ซึ่ง 
เปนโครงการสงัเคราะหการศกึษา  ที่ไดรวบรวมเอาวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  เปน 1 ใน 
5 ของโครงการ  ไดขอคนพบที่เปนการสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม   
ขอสังเกตเหลานี้ไดแก  (Yager, 1993) 

1. เกาสิบเปอรเซน็ตของครูวิทยาศาสตรใชหนงัสือเรียนตลอดเวลาในคาบสอน 
2. ตําราเรียนไมมีสวนใดที่แนะนําใน 3 ขอแรกของเปาหมายทางวทิยาศาสตร (สิ่งจาํ 

เปนตอบุคคล, ผลกระทบตอสังคมและ/หรือโลกทัศนในสาขาอาชพี) 
3. หลักสูตรในตําราเรียนมกีารเปลี่ยนแปลงนอยกวา 10  เปอรเซ็นต 
4. การสอนมุงเนนในการอานตํารา  จดตามครู  เทคนิคการถามและตอบ การทดลอง 

ในหองปฏิบัติการ 
 5. เกาสิบเปอรเซ็นตของการประเมินผลในวิชาวทิยาศาสตร  ขึน้อยูกับความสามารถใน
การจดจําขอมลู 
 6. ครูผูสอนเองเปนผูสรุปขอมูลและประเมนิผลงานของนักเรียน 
 7. เปาหมายเดียวที่ปรากฏในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรคือ  เตรียมความพรอมใหแก
นักเรียนในการศึกษาตอ 
  

ในเรื่องการจัดการเรียนการสอน  Rosenthal (1989)  ไดสรุปวา  ในการจัดการเรียนการ
สอนหวัขอที่สามารถนํามาใชเปนประเดน็ปญหาของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม อาจเลือก
มาไดจาก  
 1. ประเด็นปญหาทางสังคม (Social issues)  เปนประเด็นภายนอกที่สงผลตอชุมชนของ
วิทยาศาสตรเกี่ยวกบัการลงมือปฏิบัติในหวัขอของปญหาโดยเฉพาะ  หรือเปนประเด็นปญหาของ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  เชน  ปญหามลพษิ การอนุรักษพลังงาน  ซึ่งวธิีนี้มีลักษณะที่
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เดนมากและสอดคลองกับการสรุปในการจัดโปรแกรมการศึกษาแบบวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม ของ Yager (อางถึงในRosenthal, 1989)  ที่วา  โปรแกรมวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมของอเมริกามีลักษณะบางอยางรวมกัน  กลาวคอื  เปนการตั้งประเด็นปญหาขึ้นมาจาก
ปญหารอบ ๆ ตัว  ตวัอยางเชน  ประเด็นปญหาของสงัคม 
 2. แงมุมทางสงัคมของวทิยาศาสตร (Social aspects of science)  เปนประเด็นภายใน
ของกลุมทางวทิยาศาสตร  เกี่ยวกบัการจดัตั้งหัวขอหรือประเด็นที่ตองการเปลี่ยนแปลง  เชน   
การคิดหาแนวทางในการจัดการ  และธรรมชาติของทฤษฎีทางวทิยาศาสตรที่เกีย่วกับทางดาน
ปรัชญา ประวตัิศาสตร  ในสวนนี้จะนําไปสูการตั้งเปาหมายและจุดประสงคในการศึกษาตามแนว 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 ลักษณะประเด็นปญหาวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม (STS)  ที่นาํมาใชในการเรียน
การสอนนั้น  Johnson and Johnson (1985)  ไดเสนอวา  ประเด็นปญหาของวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม  มีลักษณะเปนประเด็นดานความคิดเห็น  ที่สามารถวางแผนการปฏิบัติหรือ
จัดสถานการณใหตัดสินแกปญหาไดโดยอาศัยความรวมมือจากหลาย ๆ ฝาย  และยังสามารถใช
สอนทักษะการแกปญหาได  โดยที่ผูเกี่ยวของสามารถดํารงความสมัพนัธอันดีตอกนั 
 Bybee (อางถงึใน ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  ไดเขียนบทความเรื่อง  การศึกษา 
วิทยาศาสตรและแนวคิดของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ไดกลาวถึงความสาํคญัของ 
วัตถุประสงคในการศึกษาวทิยาศาสตรวา จะตองใหมคีวามรูในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มี
กระบวนการในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชเปนประโยชนตอตนเอง
และสังคม  จากวัตถุประสงคจะไดกรอบความคิดที่สําคัญ 3 อยาง  ไดแก  จะตองสอนใหเกิด 
มโนมตทิางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  ใหมีกระบวนการแสวงหาความรูและใหมกีารปฏิสัมพันธ
เชื่อมโยงกนัของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 กิจกรรมการเรยีนการสอนของวิชาวทิยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละ
สังคม  เลิกเนนที่ตัวทักษะกระบวนการแบบโดดๆ แตจะเนนที่ทกัษะการหาความรูและทักษะอื่น ๆ 
ที่สําคัญสําหรบัการเปนประชากรทีม่ีคุณภาพของสงัคมในอนาคต  ทักษะดังกลาวไดแก (สุนีย  
คลายนิล, 2535) 
 1. ทักษะการปฏิบัติการทางวทิยาศาสตร  เพราะการปฏิบัติการเปนจุดเริ่มตนทีส่ําคัญที่
จะนําไปสูการเกิดเทคโนโลย ี
 2. ทักษะการแกปญหาในแวดวงวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 3. ทักษะในการสื่อความหมาย  ทั้งในดานเปนผูสงและเปนผูรับการสื่อความหมาย  ทั้งนี้
รวมถึงการสื่อความหมายขอมูลตาง ๆ ทีม่ีอยูมากมายในสังคมใหเปนความรูของตนเอง 
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 4. ทักษะในการตัดสินใจ โดยเฉพาะอยางยิ่งในปญหาทีเ่กี่ยวของกับสถานการณทางดาน
เทคโนโลย ี
 
 จากลักษณะเดนและมีความเฉพาะตัวของการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม  จึงกอใหเกิดคุณลักษณะทีเ่ปนประโยชนในการเรียนการสอนดังตอไปนี ้ (Hurd, 
1986)  
 1. นักเรียนมีสวนรวมในการสํารวจปญหาโดยกระบวนการจัดการกบัขอมูล  สราง
ทางเลือกและตัดสินใจในสถานการณจริง  ดังนัน้นักเรียนจะไดพัฒนาความตระหนกัเกี่ยวกับ 
ความตั้งใจ  ความคิดของตนเอง  และสามารถแสดงออกใหผูอ่ืนทราบไดดวย 
 2. การแกปญหาของนักเรยีนในการเรียนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม นอกจากจะใชความรูและเทคนิคที่เกิดจากประสบการณของมนุษยและคานยิมแลว  
ยังตองใชองคประกอบดานสังคม  เศรษฐกิจ  การเมืองและความเปนมนุษยรวมดวย 
 3. บริบทของวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ในหลักสูตรวิทยาศาสตร  ทําใหไดกรอบ
ที่กวางขึน้สําหรับการพัฒนาทักษะทางสตปิญญา  เชน  การแกปญหา  การตัดสินใจ  การ
ตัดสินใจทางจริยธรรมและการสังเคราะหความรู 
 4. เนื่องจากปญหาของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม เปนปจจุบนั  มีความเฉพาะตัว
และอยูในโลกแหงความเปนจริง  จึงกระตุนใหนักเรียนกระตือรือรนทีจ่ะประยุกตความรูของพวก
เขา  ทัง้ในการวางแผนและกระทําการแกปญหาอยางตัง้ใจ  โดยจุดเนนอยูที่ความรูวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีทีน่ําไปใชงานได 
 5. สังคมเทคโนโลยีระดับสูงในปจจุบนัตองการพลเมอืงที่มีความรู  มวีิสัยทัศนทีท่นัสมัย  
และมีทักษะทางสติปญญาที่พัฒนาแลว  การเพิม่เนื้อหาเทคโนโลยเีขาไปในหลกัสูตร 
วิทยาศาสตรจงึเปนผลดีตอประเทศชาติและมีผลโดยตรงตอการดํารงชีวิต 
 6. ความรู  ไมวาจะเปนขอเท็จจริงหรือวธิีการ  จะมีความหมายเมื่อมันถกูใช  หลกัสูตร
วิทยาศาสตรที่ยึดแตเนื้อหาจะไมสามารถทําใหสิ่งที่ถกูสอนมีความหมายสมบูรณได  นักเรียน
เรียนขอเท็จจริงมากมาย  แตสวนใหญไมมีผลตอชีวิตประจําวนัเลย  แนวทางของวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม ถกูออกแบบมาเพื่อใหการศึกษาวทิยาศาสตรเกิดผลสําหรับนักเรียนสวน
ใหญ  โดยการกระตุนใหนักเรียนคิดเกี่ยวกับการนําความรูที่เรียนมาแลวไปใชใหเปนประโยชนแก
ตนเองและสงัคม 
 7. แนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ใหภาพที่แทจริงของวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยีในฐานะของงานวิจัยและสิง่ที่ถกูประยุกตเพื่องานของมนุษย  เชน  ความสัมพันธ
ระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยกีับเศรษฐศาสตรและการพฒันาสงัคม  ความกาวหนาทาง
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วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนตัวเรงสภาพเศรษฐกิจ  ผลก็คือมีแหลงทนุมากขึ้นสาํหรับการวิจัย
และพัฒนา  ผลการคนพบทางวทิยาศาสตรใหม ๆ ก็กลับมาอิทธิพลตอความเจรญิของเศรษฐกิจ
และสังคมอีก 
 8. แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม ชวยขยายขอบเขตวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีใหกวางขึ้น โดยเปนตัวเชื่อมวทิยาศาสตรกับวชิาอื่น ๆ ทัง้สงัคมศาสตร  พฤติกรรม
ศาสตร  มนุษยศาสตร  ศิลปะและคณิตศาสตร  นอกจากนี้ยงัเปนการสรางความเกีย่วของกนั
ระหวางชวีิตในโรงเรียนกับชีวิตโลกภายนอกอีกดวย 

9. แนวทางการเรยีนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม ไดเปลี่ยน 
จุดเนนของการศึกษาวทิยาศาสตร  จากทีเ่คยมุงเพียงผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรอยางเดยีวมา
เปน  การใชความรูและทักษะเพื่อการวางแผนสําหรับอนาคต  นกัเรียนถกูกระตุนโดยการคนหา  
การวางแผน  การจัดการ  และความเขาใจที่มากขึ้นเกี่ยวกับโลก 
 
 Yager (1988) ไดแนะนาํถงึประสิทธิผลของโครงการวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม 
วามีลกัษณะทัว่ ๆ ไป ดงันี ้
 1. จุดสําคัญอยูที่ปญหาและประเด็นปญหาของสงัคมนั้น ๆ ซึง่จะมีลักษณะเฉพาะของ
แตละสังคมแตกตางกนัไป 
 2. เปนการปฏบิัติดวยกลวธิกีารตัดสินใจ  โดยทีทุ่ก ๆ คนไดใชประโยชนของขอมูล 
สารสนเทศเปนสวนประกอบในการตัดสนิใจ  โดยที่การตัดสินใจจะเกี่ยวของกบัชีวติประจําวนั
และสังคมในอนาคต 
 3.เกี่ยวของกับการรับรูในเรื่องอาชพี  ถาเราอาศัยอยูในสงัคมวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี 
อาชีพก็ตองมคีวามสัมพันธกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีดวย  แตก็ไมไดหมายความวาจาํเปน
มากนักที่วาจะตองมีอาชพีเปนนกัวทิยาศาสตรหรือวิศวกรเทานัน้ 
 4. ทองถิน่และชุมชนมีความสัมพนัธกนั  วิทยาศาสตรจะตองอาศัยชมุชน  โดยการศึกษา
จะเกี่ยวของกบัเหตุการณและเปาหมายทีม่องเหน็ได  พจิารณาได  และเปนการเรียนรูจากทองถิน่ 

5. นําความรูวทิยาศาสตรบริสุทธิ์ไปใชได 
6. มีการทาํงานเปนกระบวนการกลุมในปญหาที่สําคัญ 
7. เนนทางเลือกในการแกปญหาทีห่ลากหลาย 
8. การประเมนิผลมีพื้นฐานเกีย่วกับความสามารถและการใชประโยชนจากขอมูล 

สารสนเทศ 
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ดังนัน้จากประโยชนและประสิทธิผลของโครงการวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
สามารถสรุปไดวา  เปนวิธกีารที่มีประโยชนและมีคุณคาตอผูเรียนอยางมากมาย  สามารถทาํให 
ผูเรียนมีความเขาใจในประเด็นปญหาของสังคมที่เกิดจากการกระทบของวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  เปดโอกาสใหไดเรียนในประเดน็ของแตละสังคมแตกตางกนัออกไป  เปนการฝก 
การแกปญหาและการตัดสินใจในสถานการณที่เกีย่วของกับการดําเนนิชีวิตประจาํวนัและใน
อนาคต  มีความรูความเขาใจในกระบวนการทํางานเปนกลุม  และเปนผูที่สามารถหาแนวทาง
หรือวิธีการแกปญหาที่หลากหลายไดจาการนําประโยชนของขอมูลขาวสาร  ซึง่มีอยูมากมาย 
มาใชใหเกิดประโยชนอยางคุมคาที่สุด 
 ในดานความแตกตางระหวางแนวการสอนของแนวคิด วทิยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม กับการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ซึ่ง the Iowa Chautauqua 
Program  และ  NSTA. ไดเปรียบเทียบลกัษณะบางประการของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม  กับ การสอนที่ไมใชแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ไวดังนี้  (Yager and 
Tamir, 1993) 
 

แนวการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

แนวการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

1. นักเรียนเปนศูนยกลางในการเรียน 
การสอนเสมอ 
2. ความตระหนกัของนกัเรียนมี 
ความหลากหลาย  นกัเรียนจึงมีการแสดงออก
ดานความคิดเห็นของตวัเองที่ชัดเจน 
3. มีการใชทรัพยากรหลายชนิดเพื่อจัดการเรียน
การสอน  เชน รวบรวมจากสือ่ตาง ๆ รวมทัง้
บุคคลที่เกี่ยวของ 
4. ทํางานเปนกลุมในประเดน็ของปญหาเพื่อให
ไดขอตัดสินใจที่เหมาะสมตอประเด็นปญหา
มากขึ้น 
5. นักเรียนเปนผูมสีวนในการพิจารณาถึง 
การสอน  กลาวคือ  นักเรียนมีสวนรวมใน 
การเลือกประเด็นที่จะเรียน 
 

1. ครูยังเปนศนูยกลางในการเรียนการสอน 
 
2. การสอนเปนการครอบงาํนักเรียน  
สวนมากครูจะเปนผูนาํในการเสนอขอความรู 
 
3. ใชตําราเรียนเปนหลักในการเรียนการสอน 
 
 
4. ทํางานเปนกลุมบาง  โดยเริ่มพื้นฐานจาก 
การทาํการทดลอง 
 
5. นักเรียนดูเหมือนรับความคิดงาย ๆ  
จากการสอน 
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แนวการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคม 
แนวการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยีและสังคม 

6. ครูสรางสถานการณจากประสบการณของ
นักเรียน  โดยมีขอตกลงวา นักเรียนจะเรียนรูได
ดีจากประสบการณของตนเอง 

 

7. ครูวางแผนการสอนโดยใชปญหารอบ ๆ ตัว
และเหตุการณปจจุบัน 

6. ครูไมไดสรางสถานการณจากประสบการณ
ของนักเรียน  โดยมีขอตกลงวานกัเรียนจะ
เรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพมาก  โดยการ
นําเสนออยางเปนระบบงาย ๆ ที่จะทาํความ
เขาใจใน 
ขอมูล 
7. ครูวางแผนการสอนโดยอาศัยหลกัสูตรและ 
คูมือเปนแนวทาง 
 

 
และนอกจากนี้   Yager  (1990)   ไดสรุปความแตกตางระหวางโปรแกรมวิทยาศาสตรมาตรฐาน
ทั่ว ๆ ไปกับโครงการทดลองวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ในรัฐ  Iowa  ซึ่งจะได 
ความแตกตางดังนี ้
โครงการวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม โปรแกรมวิทยาศาสตรมาตรฐานทั่ว ๆ ไป 

1. ระบุปญหาที่เปนที่สนในของทองถิน่และ 
      สงผลกระทบตอทองถิ่น 
2. ใชทรัพยากรจากทองถิน่ (บุคคลและวัตถุ

สิ่งของ)  เพื่อใชเปนแหลงขอมูลขาวสารใน 
      การแกปญหา 
3. นักเรียนเกีย่วของโดยตรงในการคนหา 
      ขอมูลที่สามารถนําไปใชประโยชน 
4. การสอนวิทยาศาสตรเกิดขึ้น

นอกเหนือไปจากในหองเรียน,หองประชมุ
หรือโครงสรางทางการศึกษา 

5. เนนที่ผลกระทบตอบุคคล  โดยใชประโยชน
จากความอยากรูอยากเหน็และความสนใจ
ของนักเรียน 

1. สํารวจมโนมตสิําคัญที่พบไดจากตําราเรียน
ทั่วไป 

2. ใชการปฏิบัติการและกิจกรรมตาม 
คําแนะนําในตาํราเรียนควบคูไปกับคูมือ 
ปฏิบัติการ 

3. นักเรียนไดรับขอมูลขาวสารจากครูและ
ตําราเรียน 

4. วิทยาศาสตรเกิดขึ้นในหองเรียนตามระบบ
ปการศึกษา 

 
5. มุงเนนเนื้อหาที่สําคัญ  สําหรับใหนักเรียน

เกิดความรอบรู 
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โครงการวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม โปรแกรมวิทยาศาสตรมาตรฐานทั่ว ๆ ไป 

6. เนื้อหาวทิยาศาสตรไมใชเปนบางสิ่งที่มีไว  
      สําหรับใหนักเรียนไดรอบรู เพียงเพราะได 
      ตีพิมพไวเทานั้น 
7. เนนทักษะกระบวนการ  ซึ่งสามารถมองได 

ในฐานะที่เปนเครื่องมือมีคุณคาของ 
การฝกหัด เปนนกัวทิยาศาสตร 

8. มุงเนนการตระหนกัในอาชพี  โดยเนนที่   
      อาชีพทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ซึ่ง  
      คาดวานกัเรียนจะพึงพอใจ  โดยเฉพาะ  
        อาชีพทีน่อกเหนือจากนักวจิัยทาง 
       วิทยาศาสตร  แพทย  และวิศวกร 
9.  นักเรียนเริม่ตระหนกัตอความรับผิดชอบของ 
      ตนในฐานะพลเมือง  เมือ่เขาพยายามแกไข 
     ประเด็นปญหาที่พวกเขาไดระบุไว 
10. นักเรียนเรยีนรูวาวทิยาศาสตรมีบทบาท 
      อยางไรในชุมชนหนึง่ ๆ  
 
11. วิทยาศาสตร  คือ  ประสบการณที่เราใจ 
      นักเรียนใหสนกุกับมนั 
12. วิทยาศาสตรเนนที่อนาคตวาจะมีลักษณะ 
      เปนอยางไร 
 
 

6. เปนภาพทีว่า  วิทยาศาสตร คือ เนื้อหาที ่
      รวบรวมและอธิบายไวในตํารา  และทีค่รู 
      บรรยาย 
7. ฝกปฏิบัติทักษะกระบวนการขั้นพืน้ฐาน 
     แตใหความสนใจดานการประเมินนอย 
 
8. ไมใสใจถึงความตระหนกัในอาชพี  นอกจาก 
    การอางองิถึงผลการคนพบของ 
   นักวิทยาศาสตร (สวนใหญไดตายไปแลว) 
 
 
9. นักเรียนใหความสนใจในปญหาที่ครูและ 
    ตําราจัดหาจัดหามาให 
 
10. วิทยาศาสตรเกิดขึ้นไดแคในชั้นเรียนอยาง 
     เดียว  ในฐานะที่เปนสวนหนึง่ของหมวดวิชา 
     วิทยาศาสตรของโรงเรียน 
11.วิทยาศาสตร  คือ  ตัวขอมูลที่นกัเรียนคาด 
      หวังวาจะไดรับ 
12. วิทยาศาสตรเนนที่ความรูที่เกิดขึ้นกอนหนา 
      นั้น 

  
 
 นอกจากนี ้Yager (1993)  ยังไดระบุความแตกตางของนักเรียนในหองเรียนวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม  กับนกัเรียนในหองเรียนที่ไมใชวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  ในดาน
ความรู  กระบวนการ   เจตคติ  ทกัษะความคิดสรางสรรคและการนําความรูไปใช  ดังตอไปนี ้
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ดานความรู 
 

แนวการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

แนวการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

1. นักเรียนมองเห็นความรูวาเปนประโยชน
สวนบุคคล 

2. ความรูถูกมองวาเปนสิ่งจาํเปนใน 
       การจัดการกับปญหา 
3.     การเรียนรูเกิดขึ้นจากกจิกรรม 
4.    นักเรียนผูซึ่งเรียนรูจากประสบการณจะ  
       สามารถจดจําและสามารถนาํไปสัมพันธ 
       กับสถานการณใหม ๆ ได 
 

1. ความรูเปนขอมูลสารสนเทศเพื่อใชในการ
ทําแบบทดสอบของครู 

2. ความรูถูกมองวาตัวมันเอง คอื ผลที่เกิดขึ้น 
 
3. การเรียนรูเปนไปเพื่อการทดสอบ 
4. ความคงทน  อยูไดระยะสั้น ๆ  

 
ดานกระบวนการ 
 

แนวการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

แนวการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

1. นักเรียนมองกระบวนการทางวทิยาศาสตร
วาเปนทกัษะที่เขาทั้งหลายสามารถใชเปน
ประโยชนได 

2. นักเรียนมองกระบวนการวาเปนทกัษะที่เขา
ทั้งหลายจะตองขัดเกลาและพัฒนาให
เต็มที่ดวยตนเอง 

3. นักเรียนมองเห็นความสมัพนัธของ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรกับการ
กระทําของ 

      ตนเอง 
4. นักเรียนมองเห็นกระบวนการวาเปนสวน

สําคัญของทุก ๆ อยางที่พวกเขาทําใน 
      หองเรียนวิทยาศาสตร 

1. นกัเรียนมองกระบวนการทางวทิยาศาสตร
วาเปนทกัษะของนักวทิยาศาสตร 

 
2. นักเรียนมองกระบวนการวาเปนบางสิ่งที่

ตองปฏิบัติตามที่หลกัสูตรกาํหนดไว 
 
3. นักเรียนไมเขาใจวาทําไมครูใหความสําคัญ

กับกระบวนการ  ในเมื่อมนัไมคอยจะมีผล
ตอระดับเกรดพวกเขาเลย 

4. นักเรียนมองกระบวนการทางวทิยาศาสตร
วาเปนทกัษะที่เปนนามธรรม  และไม
สามารถบรรลไุด 
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ดานเจตคต ิ
 

แนวการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

แนวการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

1. ความสนใจของนักเรียนเพิ่มข้ึนจากชัน้หนึง่
ไปอีกชั้นหนึง่ 

2. นักเรียนความอยากรูอยากเห็นเพิ่มมากขึน้
เกี่ยวกับโลกของวัตถ ุ

3. นักเรียนมองวาครูเปนผูชวยเหลือ/แนะนาํ 
 
4.  นักเรียนมองวาวทิยาศาสตรเปนวิถทีางที่จะ 
      จัดการกับปญหา 

1. ความสนใจของนักเรียนถดถอยลงทกุ
ระดับชั้น 

2. ดูเหมือนวามคีวามอยากรูอยากเหน็ใน
วิทยาศาสตรนอยลง 

3. นักเรียนมองวาครูเปนผูจัดหาขอมูล 
       สารสนเทศ 
4. นักเรียนมองวาวทิยาศาสตรเปนขอมูล 
       สารสนเทศที่ตองเรียน 
 

       
ดานความคิดสรางสรรค 
 

แนวการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

แนวการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

1. นักเรียนตั้งคําถามมากขึน้และคําถามเหลา 
      นั้นกถ็ูกใชในการพัฒนากิจกรรมของ 
      วิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม 
2. นักเรียนมีการถามคําถามซึ่งมี

ลักษณะเฉพาะบอย ๆ ซึง่เราความสนใจ
ของตัวเขาและเพื่อน ๆ ไดดี 

3. นักเรียนมทีักษะในการระบเุหตุและผลของ
การสังเกตและการกระทําเฉพาะอยาง 

4. นักเรียนดูเหมอืนจะมีความคิดใหม ๆ อยู
ตลอดเวลา 

 

1. นักเรยีนมีความสามารถถดถอยลงในการ
ตั้งคําถาม  คําถามที่พวกเขาตั้งขึ้นบอยครั้ง
ที่ถูกมองขามไป  เพราะไมมใีนหลักสูตร 

2. นักเรียนไมคอยที่จะถามคาํถามซึง่มี
ลักษณะเฉพาะ 

 
3. นักเรียนไมสามารถระบุเหตุและผลที่อาจ

เปนไปไดในสถานการณหนึง่ ๆ  
4. นักเรียนมีความคิดริเร่ิมนอย 
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ดานการนาํความรูวทิยาศาสตรไปใช 
 

แนวการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

แนวการสอนที่ไมใชแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

1. นักเรียนสามารถนําการเรียนวทิยาศาสตร
ไปสัมพันธกับการดํารงชวีิตประจําวนัได 

 
2. นักเรียนมีเร่ิมเขาไปเกี่ยวของกับการแก

ประเด็นปญหาของสังคม  พวกเขามองเหน็
การเรียนวิทยาศาสตรวาเปนการเติมความ
รับผิดชอบในฐานะที่เปนพลเมือง 

3. นักเรียนคนหาขอมูลสารสนเทศเพื่อใช 
       จัดการกบัคําถาม 
4. นักเรียนใหความสนใจอยางมากกับ

พัฒนาการของเทคโนโลยีในปจจุบันและ
มองเหน็ความสําคัญ  ความสอดคลองของ
มโนมตวิิทยาศาสตรโดยผานทางเทคโนโลยี
เหลานั้น 

 

1. นักเรียนมองไมเหน็คุณคา และ/หรือการใช
ประโยชนของการเรียนวิทยาศาสตรของ
พวกเขาในการดํารงชีวิต 

2. นักเรียนมองไมเหน็คุณคาของการเรียน
วิทยาศาสตรสําหรับการแกไขปญหาสังคม
ในปจจุบนั 

 
3. นักเรียนสามารถบอกเลาขอมูลสารสนเทศ/

ความรูทีเ่รียนได 
4. นักเรียนไมสามรถนําวทิยาศาสตรที่ไดเรียน

มาสัมพันธกับเทคโนโลยใีนปจจุบันได 
 
 

 
 

2.5 พฤติกรรมการสอนของครูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
 จากการวิจัยพฤติกรรมการสอนของครูผูเชีย่วชาญ (Key lead teachers) ตามโมเดล 
การสอนวิทยาศาสตรวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ที่รัฐไอโอวา ประเทศสหรัฐอเมริกา 
Yutakom (1997  อางถึงใน นฤมล ยุตาคม, 2542) พบวาครูผูเชี่ยวชาญแสดงพฤตกิรรม
ดังตอไปนี้ 

1. ใชหัวขอเร่ือง (themes) ที่เปนประเด็นในทองถิ่นที่สัมพันธกับวทิยาศาสตร และ 
เทคโนโลยี  และหัวขอเร่ืองที่เกี่ยวของกบัประสบการณของนักเรียน 

2. กระตุนใหนักเรียนตั้งคําถาม  วางแผนหาคาํตอบ  และคนหาแหลงความรู 
หลากหลายในการตอบคําถาม 
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3. ใหโอกาสนักเรียนในการเลือกตัดสินใจในเรื่องตาง ๆ ไดแก  การกําหนดหัวขอเร่ืองที ่
จะเรียน  กิจกรรมที่จะทาํ  วธิีการคนหาขอมูล  แหลงความรูที่ใช  วิธกีารเสนอผลงาน  และครูเอง
ก็ใชวิธีการสอนหลากหลาย  เพื่อสรางบรรยากาศการเรยีนรูที่เหมาะสมกับนกัเรียนแตละคน 

4. ทํากจิกรรมที่สงเสริมความคดิระดับสูง  การแกปญหาและการตัดสินใจ  เชนงานที ่
นักเรียนจะตองนาํความรูไปใช  ตองใชความคิดระดับสูง  การทําโครงงาน  การเสนอผลงานหนา
ชั้น  กิจกรรมการแกปญหา  การทดลองทีต่องใชเวลาพอสมควร  การวิพากษวิจารณผลงานเพื่อน  
การทาํเอกสารแผนพับ  ใบปลิว  ทาํหนังสือ  คูมือตาง ๆ รวมทัง้การอภิปรายในประเด็นปญหาที่
เกี่ยวของกับจริยธรรม 

5. การใชคําถามและยุทธวิธีในการกระตุนความสนใจและความคิดของนกัเรียนโดย 
การถามคําถามระดับสูง  การถามเพื่อใหนกัเรียนใหรายละเอียดเพิ่มเติมรวมทัง้การใชการทดลอง 
โมเดลและแผนภาพ 

6. ใหเวลารอคอยคําตอบ (wait – time) ที่เหมาะสม  ถาครหูยุดรอคอยคําตอบของ 
นักเรียนหลงัจากการถามคาํถามประมาณ 3 – 5 วินาที  เพื่อใหเวลานกัเรียนคิด  นกัเรียนจะตอบ
คําถามไดและเปนคําตอบทีม่ีลักษณะการอธิบายมากกวาเปนคําตอบสั้น ๆ  

7. ใชวิธีการประเมินผลหลากหลาย  โดยการใชเครื่องมือและวิธีการวัดผลที่ทาํให 
นักเรียนสมารถแสดงออกวาตนเองมีความรูความสามารถ  ทําอะไรไดบาง  มากกวาการใชขอ
ทดสอบวัดความรูความเขาใจเทานัน้  และครูประเมินการเรียนรูของนกัเรียนไปพรอมกับการเรียน
การสอนทั้งกอนเรียน  ระหวางเรียนและหลังเรียน 

8. เสนอบทเรียนและกิจกรรมทีส่งเสริมความตระหนักในอาชีพทางวิทยาศาสตร  
การพัฒนาความสนใจสวนบุคคล  การแสดงบทบาทพลเมืองด ี และการมีปฏิสัมพนัธกนัระหวาง
วิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  โดยครูจะไมยึดติดกับเนื้อหาในแบบเรียน  แตจะใชกิจกรรม
หลากหลายทีท่ําใหนกัเรียนมีประสบการณตาง ๆ  เชน สัมภาษณพอแม  นักวทิยาศาสตร  และ
ชางเทคนิคในการคนหาคําตอบ  การศึกษานอกสถานที่  เชน  สถานที่ทาํงานของผูปกครอง  
สถาบันทางวทิยาศาสตร  การใชขาวในหนังสือพิมพและโทรทัศนทีเ่กีย่วกับหัวขอทีก่ําลังศกึษา 

9. ใชวิธีการสอนที่หลากหลายในแตละคาบ  สวนใหญเปนวิธีการสอนทีเ่นนนักเรียน 
เปนศูนยกลาง  ในหองเรียนของครูเหลานีไ้มพบวามีการใชการบรรยาย  มีการอภิปรายระหวาง
นักเรียนเพื่ออธิบายปรากฏการณธรรมชาติมากกวาครูอธิบาย 

10. ยอมรับคําตอบของนักเรียนทุกคําตอบโดยไมมีการประเมินวาถกูหรือผิด  ครูใช 
เทคนิคการระดมความคิด  การใชแผนผังมโนมต ิ การใชแบบสอบกอนเรียน  เพื่อตองการรูวา
นักเรียนรูอะไรมาแลวบาง  และคาดหวงัวานักเรียนจะตอบไดดีข้ึนเมื่อจบบทเรียน 
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11. ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ  ใหนกัเรียนมีปฏิสัมพนัธกันโดยใชการทํางานเปน 
กลุมยอยในการชวยกันตั้งคาํถาม  การวางแผนการคนหาคําตอบ  การแลกเปลี่ยนขอคนพบของ
แตละกลุม  การตัดสินใจในการลงมือปฏิบัติ  เพื่อนาํความรูที่ไดไปใชประโยชนในสถานที่จริง 

12. ใชความคิดของนักเรียนในการดําเนนิบทเรียน  โดยใหนกัเรียนมีสวนรวมใน 
การวางแผนบทเรียนและการประเมินผล  นั่นคือ  ครูจะปรับบทเรียนและกิจกรรมการสอนรวมทัง้
การประเมนิผลตามทีน่ักเรียนเสนอแนะ 

13. ใชแหลงความรูทองถิน่ทีห่ลากหลาย รวมทั้งบุคคล  สถานที่  สิ่งพิมพและเทคโนโลยี   
เชน  นกัเรียนหาความรูจากพอแมหรือญาติ  การพานักเรียนไปศึกษานอกสถานที่  เชน  เขื่อน   
ลําธาร  โรงงาน  และสถาบนัทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในชุมชน  นอกจากนัน้นักเรียนจะใช 
ซีดีรอมหรืออินเตอรเนตในการคนหาความรู  รวมทัง้การใชคอมพิวเตอรในการวิเคราะหขอมูลทาง
วิทยาศาสตร 
 

2.6 งานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 
 ชวนชืน่  โชตไิธสง (2541) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนและเจตคติตอ
ปญหามลพิษของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 5  กลุมที่ไดรับการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร-
เทคโนโลยี และสังคม (STS) กับการสอนปกติ  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการสอน
ตามแนวคิดวทิยาศาสตร-เทคโนโลยีและสังคม (STS) มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวานกัเรียน
กลุมที่ไดรับการสอนปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01  สวนดานเจตคติตอปญหามลพิษ
นั้นปรากฏวากลุมที่ไดรับการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร-เทคโนโลยีและสังคม (STS) มีเจตคติ
ตอปญหามลพิษสูงกวานกัเรียนกลุมที่ไดรับการสอนตามปกติ  อยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ   
.01 
 
 Backe(1994)  ไดทําการศึกษาเรื่อง  ผลของการทดสอบภาคสนาม  constructivist แบบ
ใหม อาศัยหลกัสูตรวิทยาศาสตร / เทคโนโลยี / สังคม ของโรงเรียนวทิยาศาสตรขนาดกลาง 
ดานเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนเกรด 7 ในพื้นที่ทองถิน่ชนบท การศึกษาครั้งนี้ไดออกแบบ
ข้ึนมาเพื่อสืบสวนสอบสวนวา  หลักสูตรใหมวทิยาศาสตร / เทคโนโลยี / สังคม ของโรงเรียนขนาด
กลางสามารถมีอิทธพิลในการเปลี่ยนแปลงเจตคติตอวิทยาศาสตรไดหรือไม  กลุมทดลองไดแก
โรงเรียนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีขนาดกลางใน Kansas  3  โรงเรียน  กลุมควบคุม 3 โรงเรียน  
ทั้งสองกลุมไดรับการประเมนิทัง้ในดานปรมิาณและคุณภาพ  ผลจากการวจิัยเชงิปริมาณแนะนาํ
วาประสบการณทั้งในกลุมทดลองและกลุมควบคุมลดลงในดานเจตคติตอวิทยาศาสตร แตพบวา
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นักเรียนในกลุมทดลองเหน็วาหลักสูตรใหมมีความสนกุสนานและพวกเขารูสึกวามวีุฒิภาวะ
พรอมมากขึ้นกวานักเรียนในกลุมควบคุม  นักเรียนในกลุมทดลองมเีจตคติที่ดีตอคูมือและ 
สื่อการเรียนการสอนของหลกัสูตรของพวกเขาดีกวากลุมควบคุม  สวนการวิจยัเชิงคณุภาพพบวา  
นักเรียนและครูทั่ว ๆ ไปชอบข้ันพืน้ฐานของหลักสูตรใหม  ความแตกตางทีเ่กิดขึ้นในกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมเกิดจากการใชภาคผนวกที่เลือนลางและสื่อการเรียนการสอนของกลุมควบคุม  
งานวิจยัดังกลาวพบวาไมมคีวามแตกตางอยางมีนยัสําคัญในดานเพศ 
 
 Jamaluddin (1991) ไดทําการศึกษาเรื่อง ผลของหลกัสูตร วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม ในการเลือกตัวแปรที่มีความสัมพนัธกับการสอนประเด็นปญหาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
และสังคมและพฤติกรรมของพลเมืองกอนเปนครูประถมศึกษา  ในการศึกษาครั้งนี้มีจุดประสงค
เพื่อ ประเมนิผลกระทบของประเด็นปญหาวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ซึ่งเปนจุดรวมของ
หลักสูตร C&I 427  ใชรูปแบบการวิจยักึ่งทดลองที่ใชเพียงการทดสอบหลังการทดลอง  
กลุมควบคุมไดแก กลุม C&I 426 กลุมทดลองไดแก กลุม C&I 427  ใชเวลาในการทดลอง 14 
สัปดาห  ผลการทดลองพบวา ตัวแปรที่มีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติไดแก 1) 
ความคุนเคยกบัความรูในประเด็นปญหา  2) ทักษะในการแกปญหา  3) สภาพรายบุคคลและ
กลุมของการควบคุม  4) เปดเผยการกระทําภาวะการเปนพลเมือง  5) ความสามารถในการ
สืบสวนสอบสวนและประเมนิประเด็นปญหา  6) ความสําคัญของการสนใจในประเด็นปญหา   
7) การกระตุนการแกไขประเด็นปญหาในการศึกษา    ไมพบความแตกตางในตวัแปรที่สัมพนัธกับ
เจตคติตอการสอนประเด็นปญหาสําหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา 
 
 Vey (1993) ทาํการวจิัยเรื่อง จุดประสงคของวทิยาศาสตร เทคโนโลย ีสงัคม สาํหรับ 
โรงเรียนมัธยมศึกษา  ใน Newfoundland  และ Labrador  ตามการรับรูและความเกี่ยวของของ
ครู   เครื่องมือที่ใชเปนแบบสอบถามที่ประกอบดวย 8 สวน  ไดแก ธรรมชาติของหลักสูตร  เนื้อหา
ของหลักสูตรเวลาที่ใชในการสอนและกลวธิีการสอน  บทบาทของครู  วิถีทางการสอน  การจัด 
อบรมและขอมูลสวนบุคคล  ผลที่ไดคือ ครูวิทยาศาสตรสวนใหญมีความรูสึกวา  ประเด็นปญหา
ของวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม ควรจะสอนแยกออกมาจากหลักสูตรตางหาก  ครูม ี
ความเกี่ยวของในการพัฒนาและสนับสนนุหลกัสูตรในดานธรรมชาติของจุดประสงคในหลักสูตร  
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ทรัพยากรที่เปนปจจยัเครื่องมือ  กลวิธีการประเมินและ 
การบริการของครู   
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 Mackinnu (1992)  ทําการวิจัยเรื่อง  การเปรียบเทยีบผลการเรียนระหวางหองเรียนที่
ไดรับการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม (STS) และการสอนในตําราเรียน   
จุดประสงคของการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางทีส่ําคัญในผลการเรียนของหองเรียนที่
เรียนดวยประเด็นวิทยาศาสตร เทคโนดลยีและสังคม และหองเรียนที่เรียนดวยตํารา โดยมุงไปที่ 
ดานความรู  ดานทกัษะกระบวนการ  ดานการนาํไปใช  ดานความคิดสรางสรรคและดานเจตคติ  
ในการรวบรวมขอมูลใชครู 15 คน  นักเรียน 30 หองเรียน  ใชขอสอบกอนเรียนและหลังเรียน  
ทดสอบความแตกตางระหวางกลุมดวยการทดสอบคาท ี (t-test independent)  การวิจยัพบวา  
กลุมทดลองและกลุมควบคมุไมแตกตางกนัดานความรู  แตหองที่ไดรับการสอนตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม  จะมีคะแนนสูงกวาในดานการนําไปใช  ดานทักษะ
กระบวนการ  ดานความคิดสรางสรรคและดานเจตคติ   
 
 Iskandar (1992)  ไดทําการศึกษาเรื่อง  การประเมินผลวิธีสอนของวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม (STS) เพื่อนําไปสูการสอนวทิยาศาสตร  การศึกษาครั้งนี้มีจุดประสงคเพื่อ
ประเมินประสทิธิภาพวิธีสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนดลยีและสังคม ซึ่งเปนแนวทางใน
การเปลี่ยนแปลงการสอนวทิยาศาสตรศึกษา  การศึกษาครั้งนี้เกี่ยวของกับครูผูนาํจากป ค.ศ. 
1989-1990  ตามโปรแกรม Iowa Chutauqua    นักเรยีน 609 คน  จากนักเรียนในระดับเกรด 6  
และ เกรด 9   ครูแตละคนจะเลือกนกัเรียนมา 2 หองเรยีนเพื่อใชในการศึกษา  แบงเปนกลุม
ทดลอง 1 หองเรียนและกลุมควบคมุ 1 หองเรียน  ทําการทดสอบกอนเรยีนและหลังเรยีน  แลวนํา
ผลการทดสอบมาวิเคราะห  พบวา  นักเรยีนทั้งสองกลุมมีความรูที่เปนพืน้ฐานเทาเทียมกัน  แต
ในกลุมทดลองจะมีความรูในการประยุกตใชในสถานการณใหมๆ ไดดีกวา  เกิดการพัฒนาเจตคติ
ตอวิทยาศาสตร  ตอครูวิทยาศาสตร  ตออาชีพที่เกีย่วของกับวทิยาศาสตรไดดีกวา  มีความเขาใจ
อยางยิ่งในการใชคําถาม  การแกปญหา  และกลวิธีการเรียนในหองเรียน  ดีกวากลุมควบคุม
อยางมีนยัสําคัญที่ระดับ .05    
 
 Myers (1989) ไดทําการศกึษาเรื่อง  การวิเคราะหผลการเรียนของนักเรียนเกรด 9  ที่
ไดรับการสอนวิชาฟสิกสดวยแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยี สงัคมกับนักเรียนที่ไดรับการสอน
จากตํารา วัตถุประสงคของการวิจยัเพื่อตรวจสอบถึงผลกระทบจากการทดลองสอนแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ในหลกัสูตรฟสิกสเกรด 9 ใน 5 ดาน ไดแก  ความรูทาง 
วิทยาศาสตร  กระบวนการทางวทิยาศาสตร  ทัศนคตทิางวทิยาศาสตร  ความคิดสรางสรรคและ
การนาํความรูทางวทิยาศาสตรไปใช  ผลการวิจยัพบวา  สิง่ที่เพิม่ข้ึนอยางมีนยัสําคัญจากหองที่
ไดรับการสอนดวยแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ไดแก  การนาํความรูทาง 
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วิทยาศาสตรไปใช  ทัศนคตทิางวทิยาศาสตร  ความคิดสรางสรรคและจิตนาการ   กลุมทดลองมี
ความรูทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุมควบคมุอยางมีนยัสาํคัญ  นักเรียนทัง้สองกลุมไมม ี
ความแตกตางกันดานทกัษะกระบวนการ 
 จากการศึกษาผลงานวิจยัที่เกี่ยวของกับการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม  อาจสรุปไดวาการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมสงเสริมให 
นักเรียนไดมีความรูความเขาใจทางวิทยาศาสตร  และนาํความรูไปใชใหเกิดประโยชนตอตนเอง
และสังคม เพิม่พูนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และเจตคติทางวทิยาศาสตร  และการนาํ
ปญหาทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่เกดิขึ้นจริงในชุมชนทีน่ักเรยีนอาศัยอยูมาใชในการเรียน
การสอนจะทาํใหนักเรียนเกดิความตระหนักในปญหาทีเ่กิดขึ้น  ซึ่งจะนําไปสูการศึกษาคนควาหา
ความรูเพื่อหาหนทางในการแกไขปญหาเหลานั้น   



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจยัครั้งนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่
6  โดยมีข้ันตอนในการดําเนินการวิจยั  ดังตอไปนี ้

1. การศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
2. ประชากรและตัวอยางประชากร 
3. การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
4. การสรางแผนการสอน 
5. การเก็บรวบรวมขอมูล 
6. การวิเคราะหขอมูลและนําเสนอขอมูล 

 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

1. การศึกษาคนควารวบรวมขอมูลเกี่ยวกบัแนวความคดิ  ทฤษฎ ี  เกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวทิยาศาสตร  หลักสูตรประถมศึกษา  แนวการจัดการเรียนการสอนกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิตของชั้นประถมศึกษาปที ่6    จากหนังสือ  เอกสาร  วารสาร  ตําราทางวิชาการ  
และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
 2. ศึกษาคนควารวบรวมขอมูลเกี่ยวกับแนวคิด  ทฤษฎี  แนวการสอนวทิยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม  จากหนงัสือ  เอกสาร  วารสาร  ตําราทางวิชาการและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 
ประชากรและตัวอยางประชากร 
 

ประชากร เปนนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนชุมชนบานโพธิ์ตาก  สังกดั 
สํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดสกลนคร     ซึ่งโรงเรยีนมีลกัษณะดังตอไปนี้ 
 1. เปนโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขนาดกลาง  เปดทําการเรียนการสอนตั้งแต
ระดับชั้นอนุบาล จนถงึระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  มีจํานวนนักเรียนทั้งหมด 540 คน มเีขตการ
ใหบริการหมูบานในชุมชน 4 หมูบาน 
 2. จํานวนอาจารยทัง้สิ้น 24  คน  เปนชาย 14 คน  หญิง  10  คน  สวนใหญม ี
ประสบการณในการสอนมากกวา 10 ปขึ้นไป 
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 3. แตละหองเรียนมีการจัดชัน้เรียนแบบคละ  คือ  ภายในหองหนึง่ ๆ จะมีทัง้นกัเรียนที่
เรียนเกง  เรียนปานกลาง  และเรียนออน  รวมอยูในหองเดียวกัน 
 4.ผูปกครองประกอบอาชีพเกษตรกรรม คาขายและรับราชการ โดยสวนใหญมีอาชีพ
เกษตรกรรม  ฐานะทางเศรษฐกิจอยูในระดับยากจนจนถึงฐานะปานกลาง 
 5. การคมนาคมจากหมูบานไปยังตัวอําเภอสะดวกสบายเพราะเปนถนนลาดยาง 
 
 ตัวอยางประชากร  เปนนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  ปการศึกษา 2545  จํานวน  38  
คนจาก 2 หองเรียนของโรงเรียนชุมชนบานโพธิ์ตาก  สังกัดสํานกังานการประถมศึกษาอําเภอ
วานรนิวาส  จงัหวัดสกลนคร   ซึง่ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง  โดยจะนาํคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตประจําภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2545 ของ 
นักเรียนทัง้สองหองมาทดสอบความแปรปรวนของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียน  โดยการ
ทดสอบคา เอฟ (F- test)  (รายละเอยีดในภาคผนวก ข) และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย
คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนโดยการทดสอบคาที  (t- test independent)  ปรากฏวาคะแนน 
ผลสัมฤทธิ์ทางเรียนไมแตกตางกนั (ดังตารางที1่) แลวเลือกกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยวธิี
จับฉลาก ไดกลุมทดลอง คอื นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6/1  สวนกลุมควบคุม คือ นักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที่ 6/2 
 
ตารางที่   1       เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
                         กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2545  
 
 

     ตัวอยางประชากร                      N                  
__
X                     S.D.                 t 

 
       ป.6/1                                     19                  64.158              8.0710 
                                                                                                                         0.082 
       ป. 6/2                                    19                  63.947              7.8278 
 
 .05 t36  = 2.021 
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 จากตารางที่ 1  คา t ที่คํานวณไดเทากับ 0.082  ซึ่งนอยกวาคา t ในตาราง  แสดงวา 
คาเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนทัง้สอง
หอง  ไมแตกตางกนัที่ระดับความมนีัยสาํคัญทางสถิติ .05 
 
 
การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมอื 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวยแบบทดสอบ 4 ชุด  คือ  แบบสอบความรูทาง 
วิทยาศาสตร  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  และ
แบบวัดทักษะการสื่อสาร ซึ่งมีรายละเอยีดในการสรางดงัตอไปนี ้

1. แบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร เปนแบบสอบวัดความรูความจาํ  ความเขาใจ   
การนาํความรูและวิธีการทางวทิยาศาสตรไปใชในเรื่องพลังงานและสารเคมี ซึ่งลักษณะของ 
แบบสอบเปนแบบปรนัยชนดิ 4 ตัวเลือก มีทั้งหมด 50 ขอ  มีขั้นตอนในการดําเนนิการดังตอไปนี ้
  1.1 ศึกษาเอกสาร  ทฤษฎีเกีย่วกับความรูและหลักการสรางแบบสอบใหตรงตาม
เนื้อหา 
  1.2  กําหนดโครงสรางของขอสอบ (table of specification)  รายละเอียดแสดง
ในตารางที ่2 
 
ตารางที่  2   โครงสรางแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร 
 

เนื้อหา  สรางขึน้ (ขอ) ตองการจริง (ขอ) น้ําหนกั(%) 
1. สสารและพลังงาน 17 14 28 
2. สารเคมีในอาหาร 8 6 12 
3. เครื่องสําอาง 10 7 14 
4. สารกําจัดแมลง 12 10 20 
5. ยา 10 7 14 
6. ปุย 8 6 12 

รวม 65 50 100 
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  1.3 สรางแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร  ซึ่งมีรายละเอียดครอบคลุมเนื้อหา 
ในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  หนวยที ่6  พลังงานและสารเคมี  หนวยยอยที่ 1 ความรอน
และสสาร  หนวยยอยที ่5 สารเคมี    เพื่อที่จะวัดความรูความจาํ  ความเขาใจในเนื้อหา  และ 
การนาํความรูและวิธีการทางวทิยาศาสตรไปใช  มีจํานวน 65 ขอ  โดยตองการจรงิจํานวน 50 ขอ  
ลักษณะของแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตรเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  กาํหนดเกณฑ 
การใหคะแนนคือ  ตอบถูกให 1 คะแนน  ตอบผิดให 0 คะแนน 
  1.4 นําแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตรที่สรางขึน้ไปใหผูทรงคุณวฒุิ 3 ทาน
ตรวจพิจารณาความครอบคลุมคุณลักษณะที่ตองการวัด    ตลอดจนภาษาในการสื่อความหมาย  
แลวนํามาปรบัปรุงแกไขตามคําแนะนํา 
  1.5 นําแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตรที่ผานการปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 ซึ่งไมใชตัวอยางประชากร จํานวน 50 คน   

1.6  นําผลการทดสอบมาวเิคราะหรายขอเพื่อหาคาอํานาจจําแนก  
(discrimination power) และหาคาระดับความยาก (level of difficulty) ของแบบสอบแลว 
คัดเลือกขอสอบที่มีคาอาํนาจจําแนกตัง้แต 0.21 – 0.79  และมีคาระดับความยากอยูระหวาง
0.21 – 0.71  

1.7 นําแบบสอบความรูที่คดัเลือกแลวมาวิเคราะหดานความเที่ยง (reliability) 
ดวยวิธีคูเดอรริชารดสัน (Kuder-Richardson 20)  ไดคาความเที่ยงของแบบสอบเทากับ 0.867 
ซึ่งถือวาเปนคาความเทีย่งทีสู่ง  จึงสามารถนําไปใชได 

2. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  เปนแบบสอบวัดความสามารถใน 
การคนควาหาความรูทางวิทยาศาสตร  โดยมีการสอบ 2 แบบ คือ การสอบดวยแบบทดสอบ 
(paper pencil test)และการสอบภาคปฏิบัติ (performance test) ซึ่งจะอยูในรูปของการกาํหนด
สถานการณใหนกัเรียนปฏบิัติและตอบคําถามโดยอาศยัขอมูลในกรอบของสถานการณนั้น  
การดําเนินการสอบใหนักเรยีนสอบแบบทดสอบกอน  โดยทําพรอมกนัทัง้ชัน้เรียน  จากนัน้จึงให
สอบภาคปฏิบัติ  ซึ่งมีทัง้การสอบพรอมกนัทัง้ชัน้เรียนและการสอบเปนรายบุคคล  แบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรนี้ครอบคลุมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ  
ไดแก ทักษะการสังเกต  ทักษะการวัด  ทกัษะการคํานวณ  ทกัษะการจําแนกประเภท  ทักษะ 
การหาความสมัพันธระหวางมิติกับมิติและมิติกับเวลา  ทกัษะการจดักระทําและสือ่ความหมาย
ขอมูล  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  ทักษะการพยากรณ  ทักษะการตั้งสมมตฐิาน  ทักษะ 
การกําหนดนยิามเชงิปฏิบัตกิาร  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  ทักษะการทดลอง  ทักษะ
การตีความหมายและลงขอสรุปจากขอมลู  มีจาํนวน 34 ขอ  ซึ่งมีขั้นตอนการสรางดังตอไปนี้ 
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  2.1 ศึกษาแนวคิด  ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกี่ยวของกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  และศึกษาเทคนิควิธกีารสรางแบบสอบภาคปฏิบัติในลักษณะที่คลายกัน 
  2.2 สรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและคูมือการวัดทักษะ 
กระบวนการทางวทิยาศาสตร 
 
ตารางที่  3    โครงสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 

ทักษะที่ตองการวัด จํานวนขอ 
1. ทักษะการสังเกต 3 
2. ทักษะการวดั 5 
3. ทักษะการจาํแนกประเภท 3 
4. ทักษะการลงความคิดเหน็จากขอมูล 2 
5. ทักษะการคิดคํานวณ 2 
6. ทักษะการหาความสัมพนัธระหวางมิตกิับมิติและมิตกิับเวลา 6 
7. ทักษะการสื่อความหมายขอมูล 2 
8. ทักษะการพยากรณ 2 
9. ทักษะการตั้งสมมติฐาน 2 
10. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 2 
11. ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ 2 
12. ทักษะการทดลอง 1 
13. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 2 

รวม 34 
 
 
  2.3 นําแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ
3 ทาน ตรวจพิจารณาความครอบคลุมคุณลักษณะที่ตองการวัด  ตลอดจนภาษาทีใ่ชใน 
การสื่อความหมาย  แลวนํามาปรับปรุงแก ไขตามคําแนะนํา 
  2.4 นําแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ผานการปรับปรุงแลว  ไป
ทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1 ซึ่งไมใชตัวอยางประชากร  จากนัน้นํามาวิเคราะหหา
ความเที่ยงโดยการหาคาสมัประสิทธิ์แอลฟา (alfa coefficient) ของครอนบัค  ไดคาความเที่ยง
เทากับ 0.8004 ซึ่งเปนคาความเที่ยงในระดับสูงจึงนําไปใชได 
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 3. แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  เปนแบบวัดคุณลักษณะตาง ๆ ของบุคคลที่เกีย่วของ
กับการคนควาและแสวงหาความจริงทางวิทยาศาสตร สรางขึ้นโดยใชมาตรวัดตามวิธีลิเคอรท 
(Likert scale) มีขอความที่แสดงเจตคติทางวทิยาศาสตรทั้ง 6 ดาน  ไดแก  ความมีเหตุผล   
ความอยากรูอยากเหน็  ความมีใจกวาง  ความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง ความเพียรพยายาม 
และการพิจารณาอยางรอบคอบกอนตัดสินใจ จาํนวน 30 ขอ ดังรายละเอียดในตารางที่ 4  
ขอความทัง้ 30 ขอ ประกอบดวยขอความเชิงนิมาน (positive)  ซึ่งเปนขอความทางบวกจาํนวน 
14 ขอ และขอความเชงินเิสธ (negative)  ซึ่งเปนขอความทางลบ จํานวน 16 ขอ มีลักษณะ 
การตอบเปนแบบมาตรประมาณคา (rating scale) 5 ระดับ  คือ  เหน็ดวยอยางยิง่  เห็นดวย   
ไมแนใจ  ไมเห็นดวย  และไมเหน็ดวยอยางยิ่ง  โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี ้

การใหคะแนนขอความทางบวก การใหคะแนนขอความทางลบ 

เห็นดวยอยางยิ่ง ให       5   คะแนน 
เห็นดวย ให                   4   คะแนน 
ไมแนใจ ให                   3   คะแนน 
ไมเห็นดวย ให               2   คะแนน 
ไมเห็นดวยอยางยิง่ ให   1   คะแนน 

 

เห็นดวยอยางยิ่ง ให       1   คะแนน 
เห็นดวย ให                   2   คะแนน 
ไมแนใจ ให                   3   คะแนน 
ไมเห็นดวย ให               4   คะแนน 
ไมเห็นดวยอยางยิง่ ให   5   คะแนน 

 
ตารางที่ 4  โครงสรางแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร  
  

เจตคติ ขอที่ รวม 
จํานวนขอ 

รอยละ 

1. ความมีเหตุผล 3,11,18, 21, 22 5 16.67 
2. ความอยากรูอยากเห็น 5, 14, 15, 19, 28 5 16.67 
3. ความมีใจกวาง 12, 20, 23, 26, 29 5 16.67 
4. ความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง 6, 10, 16, 24, 27 5 16.67 
5.ความเพียรพยายาม 1, 2, 7, 9, 25 5 16.67 
6.การพิจารณาอยางรอบคอบ 
   กอนตัดสนิใจ 

4, 8, 13, 17, 30 5 16.67 

รวม 30 100 
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  3.1 นําแบบวดัเจตคติเสนอผูทรงคุณวุฒ ิ3 ทาน เพื่อพจิารณาตรวจสอบเกี่ยวกับ 
ความครอบคลุมของเนื้อหา  คุณลักษณะที่ตองการวัด  เกณฑการใหคะแนน  ตลอดจนภาษาที่ใช
ในการสื่อความ  แลวนาํมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํ   

3.2 นําแบบวดัเจตคติที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  
1 โรงเรียนชมุชนบานโพธิ์ตาก  ปการศึกษา 2545  จํานวน 50 คน  เพื่อดูลักษณะการใชภาษา   
ความชัดเจนของขอคําถาม  และระยะเวลาในการตอบแบบวัด   

3.3 นําแบบวัดที่ผานการคัดเลือกแลวมาหาความเที่ยงโดยการหาคาสัมประสิทธิ ์
แอลฟา (alpha coefficient) ของ ครอนบัค  ไดคาความเทีย่งเทากบั 0.8087  ซึ่งเปนคาความ
เที่ยงในระดับสูงจึงนําไปใชได 
 4.แบบวัดทักษะการสื่อสารเปนแบบวัดการพูดและการเขียนแสดงความคิดหรือ
แลกเปลี่ยนความรูและแนวคดิหลักทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยแบบสอบ  2  ฉบับคือ  แบบ
สอบการพูดและแบบสอบการเขียน  ซึง่แบบสอบทั้ง 2 ฉบับ  จะเปนการสอบภาคปฏิบัติ  โดย
แบบสอบการพูดนัน้จะทําการสอบเปนรายบุคคล  ใชเวลาในการเตรียมตัวกอนพูด  20  นาทีและ
ใชเวลาในการพูดคนละไมเกนิ 10 นาที  คะแนนเต็ม 15 คะแนน  สวนแบบสอบการเขียน  จะทาํ
การสอบพรอมกันทั้งชั้นเรียน  ใชเวลาในการสอบ  30  นาที  คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
  4.1 แบบสอบการพูด  เปนแบบสอบอัตนัย  โดยการพดูสรุปความรู  ขอคิดจาก
สถานการณ/การทดลอง/ขอมูล ทีก่ําหนดให จาํนวน 1 ขอ  โดยพจิารณาจาก 5 ดาน ดังนี ้

1. ความตรงประเด็นของเนื้อหา 
2. การเรียบเรียงเนื้อหาในการพดู 
3. ลีลาการพูด 
4. ความคลองแคลว 
5. การใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการพูด 

เกณฑการใหคะแนนแตละดานมีดงันี ้
1) ความตรงประเด็นของเนื้อหา 

0     หมายถงึ     การพูดไมสมัพันธกับหัวขอ 
1     หมายถงึ     ไมสามารถพูดประเด็นสําคัญของเนื้อเร่ืองได  ตองพดู 

อธิบายซ้าํไปซ้าํมาจงึจะสื่อความหมายได 
        2    หมายถึง     เนื้อหาในการพูดสวนใหญตรงประเดน็  แมจะมีขอผิดพลาด
หรือความไมสมบูรณของขอมูลบางสวนกต็าม 
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       3    หมายถึง       เนื้อหาทีพู่ดตรงประเด็นสามารถสื่อความหมายไดเปน
อยางด ี

2) การเรียบเรียงเนื้อหาในการพดู 
0 หมายถงึ     ไมสามารถเรียบเรียงเนื้อหาใหเขาใจได 
1 หมายถงึ     การเรียบเรียงเนื้อหายงัไมเพยีงพอที่จะทําใหผูฟงเขาใจ 

ประเด็นสําคญัของเรื่องได 
         2   หมายถึง    เรียบเรยีงเนื้อหาดี  แตยังไมสามารถพูดใหครอบคลุมเนื้อหา
ที่สําคัญทัง้หมดได 
        3     หมายถึง     สามารถเรียบเรียงเนื้อหาไดอยางมีประสิทธิภาพ  ทาํใหการ
พูดครอบคลุมถึงเนื้อหาที่สําคัญทั้งหมดได 

3) ลีลาการพูด 
0 หมายถงึ       ไมใชลีลาทาทางและน้ําเสยีงทีน่าฟงในการพูด 
1 หมายถงึ     มกีารใชลีลาทาทางและน้าํเสยีงทีเ่รียกรองความสนใจใน 

การฟงบาง  แตมีนอยมาก 
2 หมายถงึ     สามารถใชลีลาทาทางและน้าํเสียงที่เหมาะสมในการพูด  

แตมีบางจงัหวะที่ติดขัด  ไมสามารถทําไดตลอดเวลาในการพูด 
3 หมายถงึ     สามารถใชลีลาทาทางและน้าํเสียงที่เหมาะสม  เรียกรอง 

ความสนใจไดตลอดเวลาในการพูด 
4) ความคลองแคลว 

0     หมายถงึ     การพูดหยดุชะงัก  ไมตอเนื่อง 
1     หมายถงึ     มีลกัษณะการพูดที่ลงัเล  มักจะพูดประโยคไมสมบูรณ   

ประโยคทีพู่ดเปนประโยคสัน้ๆ  ขาดความตอเนื่อง 
       2    หมายถึง  มีการเชื่อมโยงประโยคที่พูดใหตอเนือ่ง  ยังมีทีพู่ดตะกุกตะกัก
บาง  แตก็สามารถพูดประโยคยาวๆ ได 
        3     หมายถึง    สามารถพูดไดอยางราบรื่น  มีการใชคําเชื่อมประโยคตางๆ
ไดอยางมีประสิทธิภาพทัง้ในการพูดโดยทั่วไปและการอธิบายถงึสิง่ใดๆ ที่คอนขางเขาใจยาก 

5) การใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการพูด 
0 หมายถงึ     ไมมีการใชตาราง กราฟ  แผนภาพ ภาพ ประกอบการนํา 

เสนอ 
         1     หมายถงึ     มีการใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการ
นําเสนอแตไมสัมพันธกับเรื่องราวที่พูด 
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         2     หมายถงึ     มีการใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการ
นําเสนอแตไมสามารถสื่อเร่ืองราวไดอยางเหมาะสม  สอดคลอง  ชัดเจน 
         3     หมายถงึ     มีการใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการ
นําเสนอและสามารถสื่อความหมายไดอยางเหมาะสม  สอดคลอง  ชดัเจน 
  4.2  แบบสอบการเขียน  เปนแบบทดสอบแบบอัตนัย  โดยใหเขียนสรุปความรู
และขอคิดจากสถานการณ/การทดลอง/ขอมูล  ที่กาํหนดให  จํานวน  1  ขอ  โดยพจิารณาจาก 5 
ดาน ดงันี ้

1. ความตรงประเด็นของเนื้อหา 
2.การเรียบเรยีงขอเขียน 
3.การเชื่อมโยงขอเขียน 
4.การสะกดคาํ 
5.การใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการเขยีน 

 
เกณฑการใหคะแนนแตละดานมีดงัตอไปนี ้

1) ความตรงประเด็นของเนื้อหา 
0 หมายถงึ     เนื้อหาของงานเขียนนัน้ไมสัมพันธกับหวัขอ 
1 หมายถงึ     ไมสามารถเขียนประเด็นสาํคญัของเนื้อเร่ืองได  ตองอธบิาย 

ส่ิงหนึ่งซ้าํไปซ้าํมาจงึจะสื่อความหมายได 
         2 หมายถงึ   เนือ้หาที่เขียนสวนใหญตรงประเด็น  แมวาจะมีขอผิดพลาด
หรือความไมสมบูรณของขอมูลบางสวนกต็าม 
         3 หมายถงึ     เนื้อหาทีเ่ขียนตรงประเด็น  สามารถสื่อความหมายไดเปน
อยางด ี

2) การเรียบเรียงขอเขียน 
0 หมายถงึ     ไมสามารถเรียบเรียงเนื้อหาใหเขาใจได 
1 หมายถงึ     การเรียบเรียงเนื้อหายงัไมเพยีงพอที่จะทําใหผูอานเขาใจ 

ประเด็นสําคญัของเรื่องได 
         2 หมายถงึ     การเรียบเรียงเนื้อหาดี  แตยงัไมสามารถเขยีนใหครอบคลุม
เนื้อหาที่สาํคญัทั้งหมดได 
         3 หมายถงึ     สามารถเรยีบเรียงเนื้อหาไดอยางมีประสิทธภิาพ  ทําใหเหน็
ความชัดเจนของขอมูลสวนยอยและเหน็ภาพรวมของเนือ้หาโดยรวมอยางกระจาง 

3) การเชื่อมโยงขอเขียน 
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0 หมายถงึ     ไมสามารถเชื่อมโยงขอเขียนใหเปนเรื่องราวเดียวกันได   
แตละสวนยงัเปนการเขียนแบบแยกยอยทาํใหผูอานไมเขาใจเนื้อเร่ือง 
         1 หมายถงึ     มีการเชื่อมโยงเนื้อหาแตละสวนบาง  แตยังไมเพยีงพอที่จะ
ส่ือความหมายใหผูอานเขาใจได 
         2 หมายถงึ     เกือบทกุสวนของขอเขียนมีการเชื่อมโยงที่อาจจะมบีาง
เล็กนอยที่ยงับกพรองและไมสามารถสื่อความไดมีประสิทธิภาพตลอดเรื่อง 
         3 หมายถงึ     การเชื่อมโยงเรือ่งราวทุกสวนทําไดเปนอยางดี  สามารถสือ่
ความหมายไปยังผูอานได 

4) การสะกดคํา 
0 หมายถงึ     แทบจะไมสามารถสะกดคําไดถูกตองเลย 
1 หมายถงึ     พบการสะกดคาํผิดบอย ๆ 
2 หมายถงึ     มขีอผิดพลาดในการสะกดคําบาง 
3 หมายถงึ     แทบจะไมพบการสะกดคําผิดเลย 

5) การใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ 
0 หมายถงึ     ไมมีการใชตาราง กราฟ แผนภาพ ภาพ  ประกอบการนํา 

เสนอ 
1 หมายถงึ     มกีารใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการนํา 

เสนอแตไมสัมพันธกับเรื่องราว 
         2 หมายถงึ     มีการใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการ
นําเสนอแตไมสามารถสื่อเร่ืองราวไดอยางเหมาะสม สอดคลอง  ชัดเจน 
         3 หมายถงึ     มีการใชตาราง  กราฟ  แผนภาพ  ภาพ  ประกอบการ
นําเสนอและสามารถสื่อความหมายไปยงัผูอานไดชัดเจน 
 
 เมื่อใหผูทรงคณุวุฒิ 3 ทานตรวจสอบความถูกตอง ความเหมาะสมของแบบวัดทกัษะ 
การสื่อสารแลวจึงนําไปทดลองใชกับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 ปการศึกษา  2545 ของ 
โรงเรียนชมุชนบานโพธิ์ตาก จํานวน 50 คน  ซึ่งไมใชตัวอยางประชากร  ไดคาสัมประสิทธิ ์
แหงความเที่ยง 0.8437  
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การสรางแผนการสอน 
 
 การวิจยันี้เปนการวิจยักึ่งทดลองที่มกีารแบงตัวอยางประชากรเปนกลุมทดลองและกลุม
ควบคุม  จึงมแีผนการสอนสําหรับทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม  รายละเอียดของการสราง
แผนการสอนมีดังตอไปนี ้

1. ศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
วิทยาศาสตร  หลักสูตรประถมศึกษา  คูมอืแนวการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิต 
 2. ศึกษาทฤษฎี  แนวคิด  และงานวจิัยทีเ่กี่ยวของกับแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม 

3. ปรับข้ันตอนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคมจากแนวคิดของ 
 (Bryant, Adebola, et al (1995 อางถงึใน นฤมล ยุตาคม, 2542 )   โดยปรับใหเหมาะสมกับ 
ตัวอยางประชากรและระยะเวลาที่ทาํการศกึษา  ซึง่ประกอบดวย  5  ขั้นตอน ดงันี ้ ข้ันที ่1  
ข้ันสงสัย    ขัน้ที่ 2 ขั้นวางแผน  ขั้นที่ 3 ขั้นคนหาคําตอบ  ขั้นที่ 4 ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ  
ขั้นที่ 5 ขั้นนําไปปฏิบัติจริง  สวนขั้นการสะทอนความคิดนั้นไดบูรณาการรวมอยูในขัน้คนหา 
คําตอบและขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ 

4. การสรางแผนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมสําหรับ 
กลุมทดลอง  ซึ่งเปนแผนการสอนที่มีข้ันตอนการสอนเปน 5 ข้ัน  มีวัตถุประสงคทีจ่ะฝกทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ สรางเสริมเจตคติทางวิทยาศาสตรและเพิ่มพนูทักษะ 
การสื่อสาร  มขีั้นตอนการสรางดังนี ้
  4.1 ศึกษาเอกสาร  งานวจิัย  วารสาร  ตําราตางๆและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับ
แนวคิดวทิยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม  หลักสูตรประถมศึกษาพทุธศักราช  2521 ( ฉบับ 
ปรับปรุง พ.ศ. 2533 )  หลักสูตรกลุมวิทยาศาสตร  คูมอืครูกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  และ
แผนการสอนของกรมวิชาการ 
  4.2 กําหนดเนื้อหาทีน่ํามาใชในการสรางแผนการสอน  ในหนวย พลังงานและ
สารเคมี  หนวยยอยที่ 1 ความรอนและสสาร หนวยยอยที่ 5 สารเคม ี  
  4.3 สรางแผนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยี และสงัคม โดยม ี
ขั้นตอน 5 ข้ันตอนดังนี้คือ  ข้ันสงสัย  ขัน้วางแผน  ขั้นคนหาคําตอบ  ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ  
และขั้นนําไปปฏิบัติจริง  ดงัมีรายละเอียดแตละขั้นดังนี ้

4.3.1 ขั้นสงสัย  ( I  wonder ) ครูสรางสถานการณการเรียนรู 
โดยใชปญหาสังคมที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยีหรือประสบการณที่เกี่ยวของกับตัวนกัเรียน  กระตุน 
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ใหนักเรียนเกดิความสงสยัใครรูและตั้งคําถามในสิ่งที่นกัเรียนสนใจ  อยากรู  หรือมีขอสงสัยและ
ตองการหาคําตอบ  มีการรวบรวมคําถามเหลานั้นไวบนกระดานดาํ  เพื่อใหนกัเรียนชวยกนั
เสนอแนะการจัดกลุมคําถามที่เหมือนกันหรือคลายกนัเขาดวยกนั  ในสวนนี้ครูสามารถเสนอแนะ 
คําถามเพิ่มเตมิแทรกเขาไปเพื่อใหครอบคลุม  เหมาะสมตามจุดประสงค  ความคิดรวบยอด  และ
ทักษะทีก่ําหนดไวในบทเรียนนี ้  แลวทาํการคัดเลือกคําถามที่อยูในความสนใจของนักเรียนมาก
ที่สุดมาศึกษากอน 

4.3.2 ขั้นที ่2  ขั้นวางแผน  ( I plan )  ครูเปดโอกาสให 
นักเรียนวางแผนเพื่อคนควาหาวิธกีารทีจ่ะไดคําตอบในสิ่งที่สงสัย  โดยพยายามใหนักเรียน
ชวยกนัระดมสมอง  เสนอแนะแหลงความรูตางๆที่ใชในการหาขอมูล  เชน  การสังเกตตาม
สถานที่ตางๆ  การศึกษาหาความรูจากหนงัสือตางๆ  สารานกุรม  ส่ิงพิมพ  และสื่อตางๆ ทั้ง
หนงัสือพมิพ  วิทย ุ โทรทัศน  วิดีทัศน  คอมพิวเตอร  การสัมภาษณบุคคลตางๆ  และการวางแผน
ออกแบบการทดลอง  เปนตน  นักเรียนมีโอกาสเลือกทํางานกลุมหรืองานเดี่ยว 

4.3.3 ข้ันที่ 3  ข้ันคนหาคําตอบ  ( I investigate ) ครูจะให 
เวลานักเรียนในการทํางานรวมกนัทัง้ในเวลาเรียนและนอกเวลาเรียนเพื่อคนหาคําตอบ  ครูคอย
ใหคําแนะนําและชวยเหลือนกัเรียนทํากิจกรรมตามที่วางแผนไว  ชวยติดตอ  จัดหาเอกสาร  วัสดุ
อุปกรณ  และแหลงความรูตางๆในการคนควา  นกัเรยีนจะตองมีวธิกีารรวบรวมขอมูลที่ไดโดย
การจดบันทึก  วาดภาพ  ทําสมุดสะสมภาพ  เขียนคําบรรยายประกอบภาพ  อัดเทป  ทํารายงาน
การคนควา  หรือทําการทดลอง  เปนตน 

4.3.4 ข้ันที่ 4  ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ  ( I share ) 
ครูจัดโอกาสใหนกัเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดกับผูอ่ืนในเรื่องที่เขาเรยีนรูมาและมีโอกาสทีจ่ะได 
เรียนรูจากผูอ่ืนดวย  นักเรียนเสนอผลการคนหาคาํตอบแกนักเรียนอื่นๆ หรือผูฟงกลุมตางๆ  และ
ดวยวิธกีารตางๆ  เชน  การรายงาน  การสาธิต  การทดลอง  การจัดแสดงผลงาน  การใชตัวอยาง
ของจริง  ฯลฯ 

4.3.5 ขั้นที่ 5  ข้ันนําไปปฏิบัติจริง  ( I act ) ครูแนะนํา 
นักเรียนในการตัดสินใจวางแผนและลงมอืปฏิบัติกิจกรรม  อันเปนการนําความรูที่ไดไปใชใน
สถานการณจริงในหองเรียน  นอกหองเรียน  หรือใชในชวีิตประจําวนั 

5. การสรางแผนการสอนตามปกติสําหรับกลุมควบคุม  เปนแผนการสอนที่สรางขึ้นโดย 
ยึดแนวการสอนของกรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการเปนหลกั  มีข้ันตอนการสรางดังนี ้

5.1 ศึกษาเอกสาร  วารสาร  สิ่งพิมพ  ตาํรา  และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
  5.2 ศึกษาหลกัสูตรประถมศึกษาพทุธศกัราช  2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )  
 คูมือครูกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของกรมวิชาการ  กระทรวงศกึษาธกิาร 
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  5.3 กําหนดเนือ้หาที่จะนํามาใชในการสรางแผนการสอน  หนวย พลงังานและ
สารเคมี  หนวยยอยที่ 1 ความรอนและสสาร หนวยยอยที่ 5 สารเคมี 

5.4 สรางแผนการสอนตามปกติสําหรับกลุมควบคุม  โดยมีข้ันตอนการดําเนนิ 
กิจกรรมการเรยีนการสอนดังนี้คือ  ขัน้นาํเขาสูบทเรียน  ข้ันสอน  ข้ันสรุปและประเมินผล  ดัง 
รายละเอียดของแตละขั้นตอนดังนี ้
   5.4.1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน  เปนการเตรียมนักเรียนใหพรอมที่จะเรียน
โดยครูกระตุนใหเกิดความสนใจในกจิกรรมตางๆ  เชน  การทายปญหา  ซักถามบทเรียนที่ผานมา 
   5.4.2 ข้ันสอน  เปนการดําเนนิกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อใหบรรลุ
วัตถุประสงคดวยวธิีการตางๆ  เชน  ครูเสนอบทเรียนใหมโดยการสนทนาซกัถาม  แลวใหนักเรียน
ศึกษาเนื้อหาในบทเรยีนหรือเนื้อหาเสริมบทเรียน     หลงัจากนัน้รวมกนัอภิปรายในกลุม    ปฏิบัติ
กิจกรรมตางๆ ตามกําหนดในแผนการสอน  เชน  ดําเนนิการทดลอง  การอภิปราย  การนําเสนอ
ผลการทดลอง  เปนตน 
   5.4.3 ขั้นสรุปและประเมินผล   เปนการสรุปเนื้อหาสาระและความคดิ
รวบยอดของบทเรียน  โดยครูเลือกใชกิจกรรมการสรุปในลักษณะตางๆ  เชน  ใหนกัเรียนรายงาน
ผลการทดลองรวมกัน  การสังเกตการตอบคําถาม  การใหนักเรยีนทําแบบฝกหัด  เปนการ
ตรวจสอบพฤติกรรมที่กําหนดไวในจุดประสงคของการเรียนการสอนแตละครั้ง 
 6. นําแผนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคมและแผนการสอน
ตามปกติไปใหผูทรงคุณวฒุิพิจารณาตรวจสอบความสอดคลองระหวางความคิดรวบยอด 
จุดประสงคการเรียนรู  เนื้อหา  การดําเนนิกิจกรรมการเรียนการสอน  ส่ือการเรียนการสอน  การ
ประเมินผล  แลวนาํมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒ ิ

7. นําแผนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม จาํนวน 2 แผน  ไป 
ทดลองใชกับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  ที่ไมใชตัวอยางประชากร  เพื่อพิจารณาดูการใชเวลา
ในการสอน  ความเหมาะสมของแผนการสอน  และนาํผลที่ไดมาปรับปรุงแผนการสอนใหสมบูรณ
กอนนาํไปใชกบัตัวอยางประชากรตอไป 
 
 แผนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมและแผนการสอนตามปกติที่
ไดรับการปรับปรุงแกไขแลวมีขั้นตอนการดําเนนิกิจกรรมดังเสนอการเปรียบเทียบไวในตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5   เปรียบเทียบขัน้ตอนการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชแนวคดิวิทยาศาสตร       
                  เทคโนโลยีและสังคมกับการสอนตามปกติ                
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แผนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

แผนการสอนตามปกต ิ

ขั้นสงสัย 
ครูสรางสถานการณการเรียนรูโดยใชปญหาสังคมที่
เกี่ยวของกับเทคโนโลยีหรือประสบการณที่เกี่ยวของ
กับตัวนักเรียนกระตุนใหนักเรียนเกิดความสงสัยใครรู
และตั้งคําถามในสิ่งที่นักเรียนสนใจ  อยากรู  หรือมีขอ
สงสัยและตองการหาคําตอบ  รวบรวมคําถามเหลานั้น
ไวบนกระดานดํา  เพื่อใหนักเรียนชวยกันเสนอแนะการ
จัดกลุมคําถามที่เหมือนกันหรือคลายกันเขาดวยกัน  
ครูสามารถใหคําแนะนําเพิ่มเติมแทรกเขาไปเพื่อให
ครอบคลุม  เหมาะสมตามจุดประสงค  ความคิดรวบ
ยอดและทักษะที่กําหนดไวในบทเรียนนี้  แลวคัดเลือก
คําถามที่อยูในความสนใจของนักเรียนมากที่สุดมา
ศึกษากอน 
 
ขั้นวางแผน 
ใหนักเรียนวางแผนเพื่อคนควาหาวิธีการที่จะได
คําตอบในสิ่งที่สงสัย  โดยใหนักเรียนชวยกันระดม
สมอง  เสนอแนะแหลงความรูตาง ๆ ที่จะใชในการหา
ขอมูล เชน  การสังเกตตามสถานที่ตาง ๆ  การศึกษา
หาความรูจากหนังสือตาง ๆ สารานุกรม  ส่ิงพิมพ และ
ส่ือตาง ๆทั้งหนังสือพิมพ  วิทยุ  โทรทัศน  วิดีทัศน  
คอมพิวเตอร การสัมภาษณบุคคลตาง ๆ และการ
วางแผนออกแบบการทดลอง 
ขั้นคนหาคําตอบ 
ครูใหเวลานักเรียนทํางานรวมกันทั้งในเวลาเรียนและ
นอกเวลาเรียนเพื่อคนหาคําตอบ โดยคอยใหคําแนะนํา
ชวยเหลือนักเรียนทํากิจกรรมตามที่วางแผนไว  ชวย
ติดตอจัดหาเอกสาร  วัสดุอุปกรณและแหลงความรู
ตาง ๆ ในการคนควา  นักเรียนจะตองมีวิธีการรวบรวม
ขอมูลที่ไดโดยการจดบันทึก  วาดภาพ  ทําสมุดสะสม
ภาพ  เขียนคําบรรยายประกอบภาพ  อัดเทป  ทํา
รายงานการคนควาหรือทําการทดลองเปนตน 
 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
การเตรียมตัวนักเรียน เพื่อกระตุนใหนักเรียนเกิดความ
สนใจและพรอมที่จะเรียน  โดยการเลือกใชกิจกรรม
ตางๆ เชน การสนทนา  ซักถาม  ทบทวนบทเรียนที่
ผานมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นสอน 
การดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อใหบรรลุ
วัตถุประสงคของการเรียนการสอนดวยวิธีการตาง ๆ  
1. ครูนําเสนอบทเรียนใหม  การสนทนาซักถาม  แลว
ใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาในบทเรียน  หรือเนื้อหาเสริม
บทเรียน 
2. นักเรียนรวมกันอภิปรายในกลุม  และปฏิบัติ 
กิจกรรมตาง ๆ  ตามกําหนดในแผนการสอน  เชน  
ดําเนินการทดลอง 
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ตารางที่ 5 (ตอ)   เปรียบเทยีบขั้นตอนการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชแนวคิด 
                          วิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคมกับการสอนตามปกติ 
 
กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ 
ใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดกับผูอื่นในเรื่องที่เขา
เรียนรูมาและโอกาสที่จะไดเรียนรูจากผูอื่น โดยนักเรียน
เสนอผลการคนหาคําตอบแกนักเรียนอื่น ๆ หรือผูฟงกลุม
ตาง ๆ และดวยวิธีการตาง ๆ เชน  การรายงาน  การสาธิต  
การทดลอง  การจัดแสดงผลงาน  การใชตัวอยางของจริง 
ฯลฯ 
ขั้นนําไปใช 
ครูแนะนํานักเรียนในการตัดสินใจวางแผนการและลงมือ
ปฏิบัติกิจกรรมอันเปนการนําความรูที่ไดไปใชในสถาน -
การณจริงในหองเรียน  นอกหองเรียนหรือใชใน
ชีวิตประจําวัน 
 

ขั้นสรุปและประเมินผล 
สรุปเนื้อหาสาระและความคิดรวบยอดที่ไดรับจาก
การทํากิจกรรมการเรียนการสอน  โดยครูเลือก
กิจกรรมสรุปในลักษณะตาง ๆ เชน  ใหนักเรียน
รายงานผลการทดลองรวมกัน  การสังเกต  การ
ตอบคําถาม  การใหนักเรียนทําแบบฝกหัด  เปน
การตรวจสอบพฤติกรรมที่กําหนดไวในจุดประสงค
การเรียนการสอนแตละครั้ง 

 
 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 
 การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับ  ดังนี ้

1. นําหนงัสือขอความรวมมือในการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
ไปเสนอตออาจารยใหญโรงเรียนชุมชนบานโพธิ์ตาก  สาํนักงานการประถมศึกษาจงัหวัดสกลนคร 
 2. อธิบายชี้แจงและทาํความเขาใจกับอาจารยใหญโรงเรียนชุมชนบานโพธิ์ตาก  และ
อาจารยประจาํชั้นของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6  อาจารยผูสอนวทิยาศาสตรชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 เกี่ยวกับวัตถุประสงคในการทําวิจัย 
 3. อธิบายชีแ้จงและทาํความตกลงกับนกัเรียนที่เปนตัวอยางประชากรในเรื่องเวลาเรียน  
วิธีการในการเรียนการสอน  แลวใหนกัเรียนทาํแบบสอบตามลําดับดังนี ้

3.1 แบบสอบความรูทางวิทยาศาสตร  ใชเวลา 1 ชั่วโมง 
3.2 แบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ใชเวลา 2 ชั่วโมง  
3.3 แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ใชเวลา  40 นาท ี
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3.4 แบบวัดทกัษะการสื่อสาร  ใชเวลา 1 ชัว่โมง  
 4. ผูวิจัยดาํเนนิการสอนดวยตนเองกับนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ตาม
แผนการสอนที่สรางขึน้  ใชเวลาในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน 12  สัปดาห 

5. หลังจากการสอนครบ 12 สัปดาห  ผูวจิัยนําแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร   
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรและแบบวัดทักษะ
การสื่อสารใหตัวอยางประชากรทาํหลงัการเรียน (post- test)   
 6. นําขอมูลและคะแนนที่ไดมาวิเคราะห  สรุปผล  และอภิปรายผลการวิจัย 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 1. หาคามชัฌิมเลขคณิตและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนแบบสอบความรูทาง
วิทยาศาสตร  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรและ
แบบวัดทักษะการสื่อสาร กอนและหลงัการทดลองสอนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม
แลวนําเสนอในรูปตาราง 

6. เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร   
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรและแบบวัดทักษะ
การสื่อสารหลงัการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยการทดสอบคาที (t-test  
independent)และนําเสนอในรูปตาราง 
 

 
    
 
       
 
 
 
  



บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการวิจัยเรื่อง  ผลของการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6  ผูวิจัยได
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลอง ดวยแบบสอบความรู
ทางวทิยาศาสตร  แบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  
และแบบวัดทกัษะการสื่อสาร  แลวเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังการทดลอง  โดยการทดสอบคาที (t – test)  ทั้งนีน้าํเสนอผลการวิเคราะหขอมูล
ในรูปของตารางประกอบคาํอธิบายเปนความเรียง  รายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูล  เสนอเปน 
2 ตอน  ตามลาํดับดังนี ้
 
 ตอนที่ 1 ขอมูลของคะแนนผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวทิยาศาสตรกอนและหลงัการทดลอง
ของนักเรียนกลุมทดลอง 
 ตอนที ่  2  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ในการเรียน
วิทยาศาสตรหลังการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
  2.1  เปรียบเทยีบความแตกตางของคะแนนแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลองสอน  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
  2.2  เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนแบบวัดทกัษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตรหลังการทดลองสอน  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

2.3 เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร 
หลังการทดลองสอน  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
  2.4  เปรียบเทยีบความแตกตางของคะแนนแบบวัดทกัษะการสื่อสาร 
หลังการทดลองสอน  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
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ตอนที่ 1  ขอมูลคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร  กอนและหลังการทดลองของ 
                นักเรียนกลุมทดลอง 
 

1.1 คะแนนสอบความรูทางวทิยาศาสตร  กอนและหลังการทดลองของนักเรียน 
กลุมทดลอง  นําเสนอไวในตารางที่  6 
 
ตารางที่  6   คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนแบบสอบความรู 
                   ทางวทิยาศาสตร  กอนและหลังการทดลองของนกัเรียนกลุมทดลอง 
 
 

การทดลองสอน          คะแนน         คะแนน          คะแนน          N               
__
X             S.D. 

                                    เต็ม             สงูสดุ            ต่าํสดุ 
 
กอนการทดลอง            50                  33               19               19            26.68         3.40 
หลังการทดลอง             50                 45               24                19            36.00        6.26            
 
  

จากตารางที่ 6 พบวากอนการทดลองสอน  นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบสอบ
ความรูทางวิทยาศาสตร  สูงสุดที่ 33 คะแนน  ต่ําสุดที ่19 คะแนน  จากคะแนนเตม็ 50 คะแนน  
มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 26.68 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 3.40 
 
 หลังการทดลองสอนนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบสอบความรู สูงสุดที ่  45 
คะแนน  ตํ่าสดุที่ 24 คะแนน  จากคะแนนเต็ม 50 คะแนน  มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 36.00 
และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 6.26 
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 1.2 คะแนนจากแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  กอนและหลังการทดลอง
ของนักเรียนกลุมทดลอง  นาํเสนอไวในตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7    คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบวดัทักษะ 
                  กระบวนการทางวทิยาศาสตร  กอนและหลงัการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง 
 
 

การทดลองสอน           คะแนน          คะแนน          คะแนน          N               
__
X             S.D. 

                                     เต็ม              สูงสุด            ต่าํสุด 
 
กอนการทดลอง             84                53.50            22.50          19             41.13        7.53 
หลังการทดลอง              84               77.00             42.50          19            61.84        8.13 
 
 

จากตารางที่ 7  พบวากอนการทดลองนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร สูงสุดที ่ 53.50 คะแนน  ต่ําสุดที่ 22.50 คะแนน  จากคะแนนเต็ม 
84 คะแนน  มคีามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 41.13  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 7.53 
 
 หลังการทดลองสอนนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  สูงสุดที่  77.00 คะแนน  ต่ําสุดที่ 42.50 คะแนน  จากคะแนนเต็ม 84 คะแนน  มีคา
มัชฌิมเลขคณิตเทากับ 61.84  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 8.13 
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 1.3 คะแนนจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  กอนและหลงัการทดลองของนกัเรียน
กลุมทดลอง  นําเสนอในตารางที ่8 
 
ตารางที่ 8     คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบวดัเจตคติ 

       ทางวทิยาศาสตร  กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง 
 
 

การทดลองสอน           คะแนน          คะแนน          คะแนน          N              
__
X             S.D. 

                                     เต็ม              สูงสุด            ต่าํสุด 
 
กอนการทดลอง            150               116               100             19          108.00      4.86 
หลังการทดลอง             150              125                105             19          115.32      5.46 
 
 
 

จากตารางที่ 8  พบวากอนการทดลองนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบวัดเจตคติ
ทางวทิยาศาสตร  สูงสุดที ่116 คะแนน  ต่ําสุดที ่100 คะแนน  จากคะแนนเต็ม 150 คะแนน  มี
คามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 108.00  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากบั 4.86 
 
 หลังการทดลองสอนนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร 
สูงสดุที่  125 คะแนน  ต่ําสดุที่ 105 คะแนน  จากคะแนนเต็ม 150 คะแนน  มีคามัชฌิมเลขคณิต
เทากับ 115.32  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 5.46 
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 1.4 คะแนนจากแบบวัดทักษะการสื่อสาร  กอนและหลังการทดลองของนักเรียน 
กลุมทดลอง  นําเสนอในตารางที ่ 9 
 
ตารางที่  9    คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบวดัทักษะ 
                    การสื่อสาร  กอนและหลงัการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง 
 
 

การทดลองสอน           คะแนน         คะแนน         คะแนน          N               
__
X             S.D. 

                                     เต็ม             สงูสุด           ต่ําสุด 
 
กอนการทดลอง            30                 18                11                19          14.32          1.95 
หลังการทดลอง             30                 29                21                19          23.69          2.40 
 
 
 

จากตารางที่ 9  พบวากอนการทดลองนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบวัดทักษะ 
การสื่อสาร  สูงสุดที่ 18 คะแนน  ต่าํสุดที ่11 คะแนน  จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน  มีคามัชฌิม
เลขคณิตเทากบั 14.32  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 1.95 
 
 หลังการทดลองสอน  นักเรยีนกลุมทดลองมีคะแนนจากแบบวัดทกัษะการสื่อสาร  สูงสุด
ที่ 29 คะแนน  ต่ําสุดที ่ 21 คะแนน  จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน  มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 
23.69  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากบั  2.40 
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 ตอนที่ 2  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ในการเรียน 
    วิทยาศาสตร  หลงัการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 

 
 2.1 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนความรูทางวทิยาศาสตร  หลงั
การทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอในตารางที ่10 
 
ตารางที่ 10   เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนความรูทางวิทยาศาสตร 

       หลังการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม   
 
 
 

กลุมตัวอยาง                        N                          
__
X                           S.D.                       t 

 
กลุมทดลอง                        19                        36.00                       6.26 
                                                                                                                               3.35* 
กลุมควบคุม                        19                        30.16                       4.31 
 
 
*p < .05 ( .05  t 36 =  2.021) 
 
 จากตารางที่ 10  พบวา คาททีี่คํานวณไดเทากับ 3.35 ซึ่งมากกวาคาทใีนตาราง  แสดงวา
หลังการทดลองสอน   นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมมีคะแนนความรูความเขาใจทางวทิยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยแผนการสอนทีย่ึด
ตามแนวการสอนของกรมวิชาการ  อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 2.2  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบวัดทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร  หลงัการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ผลการวิเคราะหขอมูล
นําเสนอในตารางที ่11 
 
ตารางที่ 11    เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบวัดทักษะกระบวนการ 
                     ทางวทิยาศาสตร  หลงัการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม   
 
 
 

กลุมตัวอยาง                        N                          
__
X                           S.D.                       t 

 
กลุมทดลอง                        19                        61.84                       8.13 
                                                                                                                               3.75* 
กลุมควบคุม                        19                        53.18                       5.94 
 
 
*p < .05 (.05  t 36 =  2.021) 
 
 จากตารางที่ 11  พบวา คาททีี่คํานวณไดเทากับ 3.75 ซึ่งมากกวาคาทใีนตาราง  แสดงวา
หลังการทดลองสอน   นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมมีคะแนนดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรสูงกวานกัเรียนที่เรียนดวยแผนการสอนที่
ยึดตามแนวการสอนของกรมวิชาการ  อยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .05 
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2.3  การเปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบวัดเจตคติ 
ทางวทิยาศาสตร  หลังการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ผลการวิเคราะหขอมูล
นําเสนอในตารางที ่12 
 
ตารางที่ 12       เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบวัดเจตคติ 

ทางวทิยาศาสตร  หลงัการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม   
 
 
 

กลุมตัวอยาง                        N                          
__
X                           S.D.                       t 

 
กลุมทดลอง                        19                        115.32                     5.46 
                                                                                                                              2.12* 
กลุมควบคุม                        19                        111.21                    6.42 
 
 
*p < .05 (.05  t 36 =  2.021) 
 
 จากตารางที่ 12  พบวา คาททีี่คํานวณไดเทากับ 2.12 ซึ่งมากกวาคาทใีนตาราง  แสดงวา
หลังการทดลองสอน   นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมมีคะแนนเจตคติทางวทิยาศาสตรสูงกวานักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการสอนที่ยึดตามแนว 
การสอนของกรมวิชาการ  อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
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 2.4  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบวัดทกัษะการสื่อสาร  
หลังการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ผลการวิเคราะหขอมูลนาํเสนอในตารางที ่
13 
 
ตารางที่ 13    เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบวัดทักษะการสื่อสาร   
                     หลังการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม   
 
 

กลุมตัวอยาง                        N                          
__
X                           S.D.                    t 

 
กลุมทดลอง                        19                        23.68                      2.41 
                                                                                                                              4.57* 
กลุมควบคุม                        19                       20.47                       1.90 
 
 
*p < .05 (.05  t 36 =  2.021) 
 
 จากตารางที่ 13  พบวา คาททีี่คํานวณไดเทากับ 4.57 ซึ่งมากกวาคาทใีนตาราง  แสดงวา
หลังการทดลองสอน   นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมมีคะแนนทกัษะการสือ่สารสูงกวานกัเรียนที่เรียนดวยแผนการสอนที่ยึดตามแนวการสอน
ของกรมวิชาการ  อยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 
 



บทที่  5 
 

สรุปผลการวจิัย  อภิปราย  และขอเสนอแนะ 
 
 การวิจยัเรื่อง  ผลของการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 มีวัตถุประสงค
คือ เพื่อศึกษาผลของการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมทีม่ีตอ
ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตรของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  มีขั้นตอนการดําเนนิการ
วิจัยดังตอไปนี ้

1. ศึกษาคนควาขอมูลเกี่ยวกับแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  การจัด 
การเรียนการสอนวทิยาศาสตร  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  หลักสูตรประถมศึกษา  
แนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของกรมวิชาการ  จาก
หนงัสือ  เอกสาร  ตําราทางวิชาการและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 2. สรางแผนการสอนสําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคมุ  โดยแผนการสอนสําหรับกลุม
ทดลองเปนแผนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม จํานวน 16  แผน  สวน
แผนการสอนสําหรับกลุมควบคุม  เปนแผนการสอนตามปกตทิี่ยึดตามแนวการสอนของ 
กรมวิชาการ  จํานวน 16 แผน 
 3. สรางเครื่องมือในการวิจยั  ซึง่ประกอบดวยแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร  ซึ่งวัด
ความรูความเขาใจ การนําความรูและวธิกีารทางวิทยาศาสตรไปใช แบบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  และแบบวัดทักษะการสื่อสาร  
แลวนําเครื่องมือดังกลาวไปใหผูทรงคุณวฒุิ 3 ทานตรวจพิจารณาความถูกตอง  ความครอบคลุม
เนื้อหา   เวลา  ภาษาที่ใช  แลวนาํมาปรับปรุงแกไข 
 4. นําเครื่องมอืในขอ 3 ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1
ของโรงเรียนชมุชนบานโพธิต์าก ซึ่งไมใชตัวอยางประชากร  แลวนาํมาวิเคราะหและปรับปรุงแกไข
อีกครั้งหนึ่ง  เพื่อใชในการทดลองตอไป  รายละเอยีดของคุณภาพเครือ่งมือมีดังนี ้

4.1 แบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร  เปนแบบสอบวัดความรูความจาํ 
ความเขาใจในเนื้อหาวทิยาศาสตร  และการนาํความรูและวิธีการทางวทิยาศาสตรไปใช  มี
ลักษณะเปนแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลอืก  จํานวน 50 ขอ  มีคาอํานาจจําแนกระหวาง 0.21 - 
0.79 และมีคาระดับความยากอยูระหวาง 0.21 – 0.71  คาความเทีย่งของแบบสอบความรูทาง
วิทยาศาสตรเทากับ 0.867 
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  4.2 แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เปนแบบทดสอบในการปฏิบัติ
ที่กําหนดสถานการณใหนักเรียนปฏิบัติและตอบคําถาม  ซึ่งวัดการปฏิบัติในทักษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร 13 ทักษะ  จํานวน 34 ขอ  คาความเทีย่งของแบบวัดทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตรเทากับ 0.8004 
  4.3 แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ลักษณะของแบบทดสอบเปนขอความและ
ขอคําถามเกี่ยวกับความรูสึกนึกคิด  ผูทาํแบบทดสอบพจิารณาวาเขามีความรูสึกนกึคิดตอ 
ขอความนัน้ในระดับใด  จํานวน 30 ขอ โดยประเมินคา 5 ลักษณะคําตอบ  คือ  เหน็ดวยอยางยิ่ง  
เห็นดวย  ไมแนใจ  ไมเหน็ดวย  ไมเหน็ดวยอยางยิง่  คาความเที่ยงของแบบวัดเจตคติทาง 
วิทยาศาสตรเทากับ 0.8087 
  4.4 แบบวัดทักษะการสื่อสาร  ประกอบดวยแบบสอบ 2 ฉบับ  คือ  แบบสอบ
การพูดและแบบสอบการเขยีน  คาความเที่ยงของแบบวัดทักษะการสื่อสารเทากับ 0.8437 
 5. เลือกตัวอยางประชากรโดยวิธีเลือกแบบเจาะจง  ซึง่ไดแก นักเรียนชั้นประถมศกึษาปที ่
6    ของโรงเรียนชุมชนบานโพธิ์ตาก  สงักัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดสกลนคร จํานวน 
38 คน จับฉลาก  ไดกลุมทดลองคือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6/1   จํานวน 19 คน เปนกลุมที่
ไดรับการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  สวนกลุมควบคุมคือ นกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  6/2  จํานวน 19 คน เปนกลุมที่ไดรับการสอนตามปกติ 
 6. นําแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตร  แบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  และแบบวัดทักษะการสื่อสาร  ไปทดสอบนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมกอนการทดลอง  ใชเวลา  2  สัปดาห 

7. ดําเนนิการสอนตามแผนการสอนที่สรางขึ้น  คือ  กลุมทดลองใชแผนการสอนตาม 
แนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  สวนกลุมควบคุมใชแผนการสอนตามแนวการจัด 
กิจกรรมในคูมอืครูของกรมวชิาการ  โดยใชเวลาในการดําเนนิการสอนทัง้สิ้น 12 สัปดาห 
 8. นําแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร แบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  และแบบวัดทักษะการสื่อสาร  ไปทดสอบนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมหลังการทดลอง  ใชเวลา  2  สัปดาห 

 9. นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะห  เพื่อหาคามัชฌิมเลขคณิต (
__
X ) และสวนเบีย่งเบน 

มาตรฐาน (S.D.)  ของคะแนนจากแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตร  แบบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  และแบบวัดทักษะการสื่อสาร  กอนและหลงั
การทดลองสอนของนกัเรียนกลุมทดลอง และเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
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หลังการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยการทดสอบคาที  (t - test 
independent) 
 
สรุปผลการวจิัย 
 
  ผลการวิจยัเรื่อง  ผลของการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6  สรุปไดดังนี ้
  
 1. การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิทยาศาสตรในดานความรูความเขาใจในเนื้อหา  ดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ดาน
เจตคติทางวิทยาศาสตร  และดานทักษะการสื่อสาร  หลังการทดลองสอน  ระหวางกลุมทดลอง
และกลุมควบคุม  พบวา 
 1.1 หลังการทดลองสอน  กลุมทดลองมีคะแนนความรูทางวทิยาศาสตรสูงกวา 
กลุมควบคุม  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
 1.2 หลังการทดลองสอน  กลุมทดลองมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรสูง
กวากลุมควบคุม  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 1.3 หลังการทดลองสอน  กลุมทดลองมีคะแนนเจตคติทางวทิยาศาสตรสูงกวา 
กลุมควบคุมอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 1.4 หลังการทดลองสอน  กลุมทดลองมีคะแนนทักษะการสื่อสารสูงกวากลุมควบคมุ  
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 

การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเรือ่ง  ผลของการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมทีมีตอผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตรของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6  
ซึ่งผลการวิจัยตรงตามสมมติฐานที่ผูวิจยัไดตั้งไวกอนการทดลองวา  หลังการทดลองนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมี
คาเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน
ของนักเรียนทีไ่ดรับการสอนตามปกติ  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของ Myer (1989 อางถงึใน 
Yager and Tamir,1993)  Wiesnmayer & Rubba  (อางถงึใน  Aikenhead,G. 1994) และLu 
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(1994) ที่พบวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคมมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึน้ ทั้งนี้อาจเนือ่งมาจากกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมไดนําเอาประเด็นปญหาที่เกดิขึ้นจริงในทองถิ่นของผูเรียน
รวมทัง้ประเดน็ปญหาที่เกิดขึ้นในประเทศที่ผูเรียนควรทราบ  และมีสวนสัมพนัธกับความรู เนื้อหา 
ความคิดรวบยอดที่ตองการสอนใหผูเรียน ทาํใหผูเรียนไดมองเห็นความสมัพนัธระหวางสาเหตุที่
ทําใหเกิดปญหาและตัวปญหาที่เกิดขึ้นในทองถิน่หรือชุมชนนั้น ๆ ไดเปนอยางดีการนําเสนอ 
ความคิดรวบยอดของเรื่องและวิธีการจัดกิจกรรมตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  
สามารถใชไดหลากหลายวธิีการ เชน จัดใหนักเรียนไดชมวิดีโอ สไลด สรุปจากวารสารหรือ
เอกสารตาง ๆ รวมทั้งใชวิธีบรรยายประกอบ  การใชประเด็นปญหาในทองถิ่นในการเรียน 
การสอนเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาในประเด็นที่ตนเองสนใจจะศึกษาจริง ๆ ไมใช
ประเด็นที่ครูตองการใหศึกษา นักเรียนสามารถแสดงความคิดเหน็  แนวคิดหรือความรูสึกของ
ตนเองออกมาเกี่ยวกับประเด็นปญหาและแนวทางการปองกันหรือลดปญหาดังกลาวลง  
นอกจากนีก้ารจัดกิจกรรมตามแนวคิดนีย้ังไดสนับสนนุใหนักเรียนมีโอกาสฝกการทํางานเปนกลุม  
ซึ่งจะชวยใหเกิดการเรียนรูเกี่ยวกบับทบาทของสมาชิกในกลุม  มกีารยอมรับฟงความคิดเหน็ของ
คนอื่นและรวมกันตัดสินใจในการจัดการกับประเด็นปญหาตาง ๆ  ซึง่การนําเอาประเด็นปญหาที่
นักเรียนรูและเคยพบเห็นอยูแลวเขามาในการจัดการเรียนการสอนจะเปนการกระตุนหรือเปนแรง
กระตุนทีท่ําใหเกิดการเรียนรูไดดีขึ้น (Hofstein and Yager,1982)  และนักเรียนสามารถนาํ
ความรูที่ไดไปใชในสถานการณที่เกิดขึ้นจริงทําใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูไดเร็วขึ้นและมีความ
เขาใจใน 
จุดประสงคพรอมทั้งความสาํคัญของการเรียนในเรื่องเปนอยางด ี

จากผลการวิจยั  หลงัการทดลอง กลุมทดลองมีความรูความเขาใจในเนื้อหาวทิยาศาสตร
สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนยัสําคัญที่ระดบั .05  ทั้งนีอ้าจเนื่องมาจากนกัเรียนในกลุมทดลองได
เรียนรูดวยตนเองอยางเปนระบบ  เร่ิมจากครูนําเสนอประเด็นปญหาที่เกิดขึ้นในสังคม  แลวเปด
โอกาสใหนักเรียนไดฝกการตั้งคําถามในสิง่ที่สงสัย  อยากรู  อยากศึกษาคนควา  เมื่อนักเรียนได
คนหาคาํตอบดวยตนเองจากการทาํงานรวมกับเพื่อนในกลุม  และการแลกเปลี่ยนความคิดเหน็
กับผูอ่ืน  ทําใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูไดดี เพราะในการสอนตามแนวคิดนี้ เด็กไดรับประสบการณ
ตรงจากการคนควาหาความรู  การเกบ็รวบรวมขอมลูดวยตนเองและนํามาสรุปเปนหลกัการได  
ทําใหนกัเรียนเขาใจเนื้อหาทีเ่รียนไดดีกวานักเรียนที่ไดรับจากการบอกเลาของครู  เปนผลให 
นักเรียนมีความรูความเขาใจทางวทิยาศาสตรดีข้ึน 

จากผลการวิจยั หลงัการทดลองสอน  กลุมทดลองมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
สูงกวากลุมควบคุม อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากนกัเรียนในกลุม
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ทดลองไดเรียนรูวิธีการคิดจากการใชกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลย ีและสังคม  ซึ่งเปนการเรียนที่ใหนกัเรียนปฏบิัติตามขั้นตอนอยางเปนระบบ  มกีารคิด
และกระบวนการทํางานที่เปนขั้นตอน  ตั้งแตข้ันวางแผน  การเตรียมสือ่และอุปกรณในการทํางาน  
การแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ในกลุม  และการสรุปความคิดเห็น 

จากผลการวิจยั หลังการทดลอง กลุมทดลองมเีจตคติทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุม
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของ Myer (1989 อางถึง
ใน  Yager and Tamir, 1993) และ Iskandar (1992) ทัง้นี้อาจเนือ่งมาจาก การเรียนการสอน
ตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมนี ้ ผูเรียนไดศึกษาคนควาประเด็นปญหาที่เกิดขึ้น
จริงในสังคม  ไดมีโอกาสทาํการทดลองดวยตนเองจริงตามทีก่ําหนดไว  นอกจากจะชวยพัฒนา
ผูเรียนในดานพุทธพิิสัยและทักษะพิสัยแลว  ผูเรียนยงัไดพัฒนาลักษณะนิสัย  ลักษณะจิตใจ  
ลักษณะการคิดและจริยธรรมอื่น ๆ ของนกัวิทยาศาสตร  ซึง่เปนตวักาํกับการคิด  การกระทาํและ 
การตัดสินใจในงานวิทยาศาสตรซึ่งก็คือ เจตคติทางวิทยาศาสตรไปพรอม ๆ กันดวยในทุกขัน้ตอน 
ตั้งแตขั้นอภิปรายกอนการทดลอง  ข้ันทดลอง และขั้นอภิปรายหลังการทดลอง  ที่ครูสามารถชวย
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดานเจตคติทางวทิยาศาสตรได ซึ่งถาหากครูละเลยไมเอาใจใส อาจจะมี
ส่ิงที่ผูเรียนเรียนรูอยางผิด ๆ ติดตัวไป  เชน  การเขาใจเนือ้หาหรือมโนทศันที่ผิด ๆ  การหยิบจับใช
อุปกรณการทดลองที่ผิด ๆ หรือทําไมเปน  การชอบดวนสรุป  ไมใชเหตุผล  ทํางานรวมกบัผูอ่ืน
ไมไดเพราะชอบถือตนเปนใหญ  ความไมซื่อสัตย  เชน ในกรณีการสรปุผลการทดลองจากขอมูลที่
นักเรียนแตละกลุมรวบรวมไดผลแตกตางกันมาก ๆ จนคลาดเคลื่อนหรือผิดไปจากที่คาดหวัง  ครู
ตองชวยฝกฝนใหนักเรียนมเีหตุผล  มีใจกวาง  ไมรีบดวนสรุป  ซื่อสัตย  ไมถือตนเปนใหญ 

จากผลการวิจยั  หลังการทดลอง กลุมทดลองมทีักษะการสื่อสารสงูกวากลุมควบคุม
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากนักเรียนกลุมทดลองไดใชทักษะ 
การสื่อสารในทุกครั้งของการเรียนการสอน  เพราะการเรียนการสอนมีกิจกรรมที่ฝกใหนกัเรยีนได
พูดและเขียนแสดงความคิดเห็น  นําเสนอประเด็นปญหา  เสนอแนะแนวทางในการแกปญหา  
นําเสนอสิ่งที่เปนความรู  สาระสําคัญตาง ๆ ใหเพื่อนไดรับทราบอยูตลอดเวลา  ทาํใหนกัเรียนเกิด
ความชาํนาญและความสามารถในการใชทักษะการสื่อสารไดเปนอยางด ี  และเปนที่สงัเกตวา
คะแนนทักษะการสื่อสารของกลุมควบคุมก็เพิ่มข้ึนเชนเดียวกนั  ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจากการจัด
แสดงผลงานของนักเรียนในกลุมทดลองไดกระตุนความสนใจของนกัเรียนในกลุมควบคุม ทําให
เกิดการศึกษาเพิ่มเติม  การซักถามจากนกัเรียนในกลุมทดลองแลวนาํไปปฏิบัติเอง  และจาก 
การสังเกตวาคะแนนที่สูงขึน้ของนกัเรียนในกลุมทดลองนัน้นาจะสงูขึน้กวานี้ไดอีกถาระยะเวลาที่
ใชในการทดสอบเพิ่มมากขึน้จากที่เดิมกําหนดให  ซึ่งจะทําใหนกัเรียนมีเวลามากขึน้ในการสราง
แผนภาพ  แผนภูมิ  กราฟและการวาดรูป 
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 จากการนาํแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ไปใชในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร พบวา  กอนการทดลอง นกัเรียนไมคอยกระตือรือรนในการเรียน  มีความอยากรู
อยากเห็นในเรือ่งตาง ๆ นอยมาก  ไมคอยที่จะแสวงหาความรูดวยตนเอง  ขาดกระบวนการกลุม
ในการทํางาน  ไมสนใจที่จะนําความรูที่ไดจากการเรียนไปใชในชีวิตประจําวนั  และม ี
ความสามารถดานทกัษะการสื่อสารคอนขางนอย  หลังการทดลองนักเรียนไดเปลี่ยนแปลง 
พฤตกิรรมดังนี ้

1. นักเรียนมีความอยากรูอยากเห็น  มีความกระตือรือรน 
จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในชั้นเรียน  พบวานักเรียนสวนใหญมีความอยากรู 

อยากเห็น  กระตือรือรนสนใจที่จะตัง้คําถาม  ทกุคนมีคาํถามคนละหลาย ๆ คําถาม  ซึ่งแสดงให
เห็นวานักเรียนเริ่มรูจักกลาพูด  รูจกัคิด  คิดเปน  และที่นาดีใจคือ  คําถามของนกัเรียนคอย ๆ 
พัฒนาขึ้น  บางคําถามก็ตรงกับที่ครูมีไวในใจและอยากใหนักเรียนถาม  เมื่อพิจารณาคําถามของ
นักเรียนกพ็บวานักเรียนสามารถตั้งคําถามไดอยางฉลาด  นักเรียนเริ่มรูจักสื่อสารความคิดของ 
ตนเองออกมาเปนคําพูด  กลาที่จะพูด  บรรยากาศของหองเรียนจงึเปลี่ยนไปจากเดมิ  นักเรียนมี
ความสุขภาคภูมิใจที่มีโอกาสไดเรียนในเรือ่งที่เลือกไว  ทําใหนกัเรียนสบายใจที่จะเรียนมากกวา
การถูกบงัคับใหเรียนในเรื่องที่ครูกําหนดให 

2. นักเรียนรูจักวธิีการแสวงหาความรูดวยตนเอง 
นักเรียนเริ่มรูจกัวิธีสืบเสาะ  แสวงหาความรูใหม ๆ ดวยตนเองอยางเปนระบบมากขึน้  

สังเกตเห็นวานักเรียนสวนใหญมีความสนใจ  กระตือรือรน ลงมือปฏิบัติกิจกรรม  พยายามสบื
คนหาคาํตอบดวยวิธกีารตาง ๆ  เชน อานจากหนงัสือหลาย ๆ เลม  ดูโทรทัศน  ดูวดิโีอ  สอบถาม 
ผูปกครอง ซึง่มีบทบาทในการจัดหา  สงเสริมการหาขอมูลที่นกัเรียนอยากรูเปนอยางดี  เชน   
แนะนาํบุคคลในทองถิน่ที่มคีวามรูเกีย่วกบัเรื่องนัน้ ๆ  การหารูปภาพ  หนงัสือตาง ๆ  

3. นักเรียนสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได   
ครูเปดโอกาสใหนักเรียนตัดสินใจเลือกทํางานกลุมกับเพื่อนที่มีความสนใจศึกษาหา 

ขอมูลในเรื่องเดียวกนั  กลุมละประมาณ 3 – 5 คน  ซึ่งนักเรียนสามารถทํางานกลุมรวมกับเพื่อน
ไดเปนอยางดี  มีการวางแผนงาน  แบงหนาที่ความรับผิดชอบ  ซึง่สังเกตพบวานกัเรียนม ี
พฤติกรรมการทํางานกลุมทีด่ีขึ้น  ใหความรวมมือซ่ึงกันและกัน  มีความสามัคคี  ยอมรับฟง 
ความคิดเหน็ของผูอ่ืน 

4. นักเรียนมีความสนใจในสิง่แวดลอม  สามารถนาํความรูไปใชในชีวิตประจําวนั 
จากการพูดคยุกับผูปกครองของนกัเรียน  ผูปกครองบางคนลาใหฟงวา  นักเรยีนไดเลาถึง 
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อันตรายจากการใชสารเคมีตาง ๆ ในไรนา  และพยายามทดลองนําสิง่ที่เรียนรูในชั้นเรียนไปใชให
เกิดประโยชนตอตนเองและครอบครัว   

5. นักเรียนมีความสามารถในการสื่อสาร 
การศึกษานอกสถานที ่ สมัภาษณผูรูในชมุชน  ทําใหนกัเรียนไดพัฒนาทักษะการสื่อสาร   

นักเรียนมีขอมลู  มีความรูที่จะพูดคุยหรอืตอบคําถามกับผูอ่ืนได  นอกจากนีน้ักเรียนยงัมีความ
กลาทีจ่ะพูดคยุ  สัมภาษณ  ซักถามหาขอมูลจากบุคคลตาง ๆ  

6. นักเรียนรูจักวธิีการประเมนิผลงาน 
นักเรียนไดมีโอกาสประเมนิผลงานของตนเองและผูอ่ืน  สามารถประเมินไดโดยมีเกณฑ 

พิจารณาวา  ผลงานแบบไหนดีมาก  ดี  พอใช  ควรปรับปรุง  ซึง่นักเรียนสามารถบอกเหตุผลและ
บอกขอบกพรองที่ควรแกไขได 
 
 
ขอเสนอแนะ 
 
 ขอเสนอแนะที่ไดจากงานวิจัย 
  
 1. กิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมนัน้จะประสบ
ผลสําเร็จไดดีตองขึ้นอยูกับนักเรียนและบรรยากาศในการเรียนการสอน  เพราะถานกัเรียนมีความ
กระตือรือรน  อยากรูอยากเห็นและกลาแสดงออก  จะทําใหนกัเรียนเกิดความสนุกสนานและทกุ
คนก็จะมีสวนรวมในการทาํกิจกรรมอยางเต็มที่  ดงันั้นการกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจและ
สรางบรรยากาศในการเรียนจึงเปนสิง่ที่จาํเปน 
 2. ครูตองเลือกประเด็นปญหาที่มีความสมัพันธกับเนื้อหา  สาระสาํคัญ  และความคิด
รวบยอดที่ตองการใหนกัเรียนไดเรียนรูไดอยางเหมาะสม  จึงจะสามารถดําเนนิกิจกรรมการเรียน
การสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 3. ครูควรมีการเตรียมนักเรียนในเรื่องการฝกตั้งคําถาม  เพราะประเดน็ที่จะเกิดใน 
การเรียนการสอนจะมาจากการตั้งคําถาม  ถานักเรียนตั้งคําถามไมเปน  หรือคําถามนัน้ไม
สามารถนําไปสูการศึกษาคนควาหรือการทําการทดลองได  จะทาํใหการเรียนการสอนไมตอเนื่อง 
 4. ครูควรมีการเตรียมตัวในเรื่องแหลงความรูที่มีอยูในทองถิ่น  สามารถประสานงาน ขอ
ความรวมมือระหวางหนวยงานตาง ๆ ที่สามารถเปนแหลงการเรียนรูของนักเรียนได  จะทําให 
การศึกษาคนควาของนักเรยีนนั้นไดสัมผัสกับสภาพปญหาจริงที่เกิดขึ้นในชุมชน  ไดทดลองแกไข
ปญหาจริง ๆ  
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 5. ขั้นการสอนที่ยากที่สุดในการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม คอืข้ันสงสัย  เพราะแนวคิดนี้นาํมาจากแนวคิดที่ใชในประเทศสหรัฐอเมริกา  ซึง่มี
บริบททางสงัคมแตกตางจากบริบททางสังคมของประเทศไทย  ลักษณะนสัิยของนกัเรียนจึง
แตกตางกนัดวย  ดังนั้นการทําใหนกัเรยีนไทยซึ่งเคยชินกับการเรียนรูในลักษณะที่คอยรับความรู
จากการปอนของครูเกิดความตื่นตัว  เกิดความกระตือรือรน  เกิดความสงสัยในเรื่องตาง ๆ จึงเปน
ส่ิงที่ยากมาก  ครูตองกาํหนดสถานการณ  หรือปญหาที่เกิดขึ้นในสังคม  และใชคําถามที่
หลากหลายในการกระตุนใหผูเรียนเกิดความสงสัยในประเด็นตาง ๆ ซึ่งจะนาํไปสูกระบวนการ
เรียนรูในขั้นตอไป 
 6. การสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม  ทําใหผูเรียนไดพัฒนา
กระบวนการเรยีนรูแนวใหม  เปนการเรียนรูโดยการเสาะแสวงหาความรูตาง ๆ ดวยตนเอง  ไมใช
รอใหถึงเวลาเรียนแลวใหครูเปนผูนาํความรูเหลานั้นมานาํเสนอ  ซึง่การเรียนรูแนวใหมนี้จะทําให
ผูเรียนเปนผูทีส่ามารถคนหาสิ่งที่ตนเองสนใจ  อยากรู  และนําความรูเหลานั้นมาใชใหเกิด
ประโยชนตอตนเองและสงัคม  ไมใชการเรยีนรูเพื่อการสอบทําคะแนน  การสอบเพื่อเลื่อนชั้น  ทํา
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตลอดชีวิต  เพราะถึงแมวาจะจบการศึกษาไปแลวผูเรียนจะยังคงมี
ลักษณะนิสัยชอบแสวงหาความรู  ชอบการศึกษาคนควา  ซึง่สอดคลองกับพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  ที่ตองการใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตลอดชีวิต 
 

ขอเสนอแนะทั่วไป 
 
1. ควรมีการศกึษาผลของการสอนวทิยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละ

สังคมกับตัวแปรอื่นๆ เชน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระยะยาวหรือความคงทนในการเรียนรู 
ความคิดสรางสรรค และเจตคติตอการเรียนการสอนจากการสอนโดยใชแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

2. ควรมีการนําแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคมไปใชในการสอนเนื้อหาอื่น ๆ 
เชน  เร่ืองสิง่แวดลอม   
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แผนการสอนตามแนวคดิวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม 

แผนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต                                      ชัน้ประถมศึกษาปที่  6 
แผนการสอนที่  1      หนวย สสารและพลังงาน        เร่ือง  แหลงพลังงาน          เวลา  6  คาบ 
 
ความคิดรวบยอด 
 แหลงพลงังานแบงออกเปน 2 ลักษณะใหญ ๆ คือ  แหลงพลงังานที่ใชแลวหมดสิน้ไปไม
สามารถสรางขึ้นใหมได  และแหลงพลังงานที่ใชไดไมสญูสิ้น 
จุดประสงค 

1. อธิบายแหลงพลังงานลักษณะตาง ๆ ได 
2. บอกแหลงพลงังานที่อยูในประเทศไทยได 
3. นําเสนอขอมูลจากการคนควาได 
4. ตั้งคําถามจากสิ่งที่สังเกตได 

เนื้อหา 
 แหลงพลงังานแบงออกเปน 2 ลักษณะใหญ ๆ คือ  แหลงพลงังานที่ใชแลวหมดสิน้ไปไม
สามารถสรางขึ้นใหมได  และแหลงพลังงานที่ใชไดไมสญูสิ้น 
 แหลงพลงังานที่ใชแลวสูญสิน้ไป  ไดแก  พลังงานจากซากดึกดําบรรพ หรือ Fossil fuel  
เชน  
  1. ถานหิน  สวนใหญทีพ่บในประเทศไทยมีคุณภาพในชัน้ลิกไนตและซับบิทูมนิัส  
แหลงสําคัญคอื  อําเภอแมเมาะ จังหวัดลาํปาง  อําเภอคลองทอม จังหวัดกระบี ่ อําเภอลี้ จังหวัด
ลําพนูถานหินสวนใหญถูกนาํมาใชในโรงงานผลิตกระแสไฟฟา  โรงงานบมใบยา  และเปน
เชื้อเพลิงแทนไมฟนในอุตสาหกรรมตาง ๆ 
  2. ปโตรเลียม  หมายความรวมถงึ  น้าํมนัดิบ  กาซธรรมชาติและกาซธรรมชาติ
เหลว  พลังงานสวนใหญของประเทศไดมาจากน้าํมัน  ปจจุบันไดมีการคนพบแหลงน้าํมนัหลาย
แหงในประเทศไทย  แหลงผลิตน้ํามนัที่สาํคัญที่สุดของไทยคือแหลงสริิกิติ์ที่จังหวัดกาํแพงเพชร 
กาซธรรมชาติไดถูกคนพบทัง้ในอาวไทย  ทะเลอนัดามนัและบนบก  กาซธรรมชาติสวนใหญถูก
นํามาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
  3. หินน้าํมนั  หินน้ํามันเปนหินดนิดานที่สามารถนํามากลั่นเปนน้าํมันดิบ  แหลง
หินน้ํามันของประเทศไทยคอื ที่อําเภอแมสอด  จังหวัดตาก  และที่อําเภอลี้  จังหวัดลําพนู 
  4. แรกัมมันตภาพรังสี  ที่พบในประเทศไทย คือ แรยูเรเนียม  แรโมนาไซท  พบ
อยูรวมกับแรดีบุกในจงัหวัดตรัง  พังงา  ภูเก็ต  ระนอง  ฯลฯ 
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 แหลงพลงังานที่ใชไดไมสูญสิ้น  ไดแก  พลังงานแสงอาทิตย  พลงังานลม  พลงังานน้าํ   
พลังงานความรอนใตพิภพ 
  1. พลังงานแสงอาทิตย  พลงังานที่ดวงอาทิตยปลอยออกมาจะอยูในรปูคลื่น
แมเหล็กไฟฟา  เรียกวา  รังสดีวงอาทิตย  พลังงานจากดวงอาทิตยถูกนํามาใชในกิจกรรม
มากมาย  อาจจะนาํมาใชโดยตรง เชน  การตากแหง  ระบบกลั่นน้ําแสงอาทิตย  ระบบทําน้ําอุน
โดยใชแสงอาทิตย  และมีการปรับปรุงเทคโนโลยีในการสะสมพลังงานจากดวงอาทติยใหดีขึ้น  
เชน การผลิตกระแสไฟฟาโดยใชเซลสุริยะ 
  2. พลังงานลม  เปนการนําเอาพลังงานเนือ่งจากการเคลื่อนตัวของอากาศมาใช  
การใช  พลงังานลมนี้มีประวัติยาวนานมาก  เชน ราว 200 - 300 ปมาแลว  ชาวเปอรเซียใช
พลังงานลมนี้ในการสีขาว  ในศตวรรษที ่12  กังหนัลมถกูนํามาใชในยโุรป  ในศตวรรษที่ 14  มี
การใชกังหนัลมสําหรับสูบน้าํในฮอลแลนด  มีความพยายามที่จะนาํพลังงานลมมาผลิต
กระแสไฟฟา  ซึ่งมีการใชกันบางแลวในสหรัฐอเมริกา  
  3. พลังงานน้ํา  อาศัยหลักการของการเคลือ่นที่จากที่สูงลงสูที่ต่ําของน้าํ  เมื่อน้าํ
บนผิวโลกในทะเลและมหาสมุทรระเหยกลายเปนไอลอยขึ้นไปในอากาศ  แลวกลัน่ตวักลายเปน
ฝน  บางสวนก็จะตกลงบนที่สูง  เชน ภูเขา และไหลลดระดับลงสูที่ต่าํ  ในขั้นตอนนี้เราจงึนาํเอา
พลังงานบางสวนมาใชโดยกรสรางเขื่อนกกัเก็บน้าํ  เพื่อสะสมพลังงานศักย  เมื่อเราเปดประตูที่
ปดกั้นทางเดินของน้ํา  พลังงานศักยที่สะสมอยูก็จะเปลี่ยนเปนพลงังานจลน  ซึ่งจะฉุดกังหนัและ
เชื่อมเขากับเครื่องกําเนิดไฟฟา  เกิดเปนกระแสไฟฟาขึ้น 

4.พลังงานความรอนใตพิภพ  เปนพลังงานความรอนทีก่ักเก็บไวใตผวิโลกที ่
ระดับ 25 – 30 กิโลเมตร  มอุีณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 250 – 1000 องศาเซลเซียส  มีศกัยภาพใน
การนาํมาใชงานไดอยางมากมาย  แตเทคโนโลยีปจจุบันมีความสามารถในการนําพลงัานรูปนี้มา
ใชในระดับความลึกเพียง 10 กิโลเมตร  เทคนิคคือ  การอัดน้ําที่อุณหภูมิปกติลงในชั้นหนิซึง่มี
อุณหภูมิสูง  เมื่อน้ําไดรับการถายเทความรอนก็จะกลายเปนน้าํรอน  หรือไอน้ําพุงกลบัมาบนผิว
โลก  แลวจึงนาํพลงังานสวนนี้มาใชตอไป 
 
กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 ขั้นสงสัย 

1. ครูนําสกูปขาวการคนพบแหลงน้าํมนัมาใหนกัเรียนศกึษา  จากนัน้รวมกัน 
อภิปรายถึงสิง่ที่ปรากฏในขาว  ผลดีผลเสยีของการคนพบแหลงน้ํามนั  ความเปนไปไดในการขุด
เจาะแลวใหนกัเรียนบนัทกึในใบงานที่ 1 ส่ิงที่รูแลวและสิง่ที่อยากรู 
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      2. นักเรียนแตละคนออกมาเขียนสิ่งที่อยากรูบนกระดานหนาชัน้  ครูพิจารณาดูวาตรง
ประเด็นที่อยากใหนกัเรียนศึกษาหรือไม  คอืเร่ือง  แหลงกําเนิดพลังงาน  ถายังไมเขาประเด็น
อาจจะใชคําถามในการชักชวนใหนกัเรียนตั้งคําถามเพิม่เติม  ประเดน็ที่คาดวาจะเปนคําถามของ 
นักเรียน เชน 

- น้ํามนัที่ขุดไดมีวิธีการนาํมาใชอยางไร 
- ในเมืองไทยมกีารคนพบแหลงน้าํมนัที่ไหนบาง 
- นอกจากน้าํมนัแลวยงัมีแหลงพลงังานอืน่อีกหรือไม 
- ราคาน้าํมันในประเทศไทยจะถูกกวาเดิมหรือเปลา 
- ไฟฟาที่ใชในปจจุบันผลิตขึ้นไดอยางไร 

 ขั้นวางแผน 
      3. นักเรียนแบงกลุมออกเปน 4 กลุม  ประชุมกลุมเลือกประเด็นที่จะศึกษาคนควา   
      4. นักเรียนแตละกลุมชวยกันวางแผนในการคนหาคําตอบ  ซึง่อาจจะศึกษาจาก
หนงัสือที่ครูเตรียมไวใหหรือเขาไปคนควาในหองสมุด  โดยเขียนถงึวธิกีารคนหาคําตอบ  แหลง 
ขอมูล  วทิยากร  ลงในใบงานที่ 2 เสร็จแลวนาํเสนอแผนงานตอเพื่อนและครูเพื่อใหชวยพจิารณา
ถึงความเปนไปได  ความเหมาะสม  จะไดแกไขปรับปรุงกอนนาํไปปฏิบัติ 
 ขั้นคนหาคําตอบ 
      5. นักเรียนแตละกลุมดําเนินการตามแผนงานที่วางไว  โดยครูชวยดูแลใหคําแนะนํา
เมื่อนักเรยีนมปีญหา  ซึง่อาจจะเปนเรื่องวสัดุอุปกรณในการทดลอง  การติดตอวิทยากร 
 ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ 
      6. นักเรียนแตละกลุมเตรียมนาํเสนอผลการศึกษาคนควาตอเพื่อน ๆ โดยใหชวยกัน
คิดรูปแบบ วิธกีารนาํเสนอทีน่าสนใจ  มีการแบงงานกนัในกลุมใหทกุคนไดมีสวนรวมในการ
นําเสนอ 
       7. นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอความรูที่ไดรับจากการศึกษาคนควาตอเพื่อน ๆ  
ภายในเวลาทีก่ําหนด  ซึ่งวิธกีารนาํเสนอจะแตกตางกนัไปหลากหลายรูปแบบ  ตอนทายของการ
นําเสนออาจมกีารตั้งคําถามเพื่อใหเพื่อน ๆ ไดมีสวนรวมในเรื่องที่นาํเสนอ  และเปนการ
ตรวจสอบ 
ความเขาใจของเพื่อน  ขณะที่มีการนาํเสนอใหเพื่อนที่เปนผูฟงประเมนิผลกลุมที่นาํเสนอตาม
แบบประเมินผลงานที่ครูแจกให 
      8. นักเรียนทั้งชัน้รวมกันพิจารณาวิเคราะหผลการศึกษาคนควาที่แตละกลุมเสนอมา
เปนขอสรุป  โดยครูกระตุนใหนกัเรยีนคิดวเิคราะหและลงขอสรุป 
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 ขั้นนําไปปฏิบตัิ 
      9. ครูกระตุนใหนักเรียนนาํความรูที่ไดไปใชในการแกปญหาใหมหรือใชอธิบาย 
สถานการณใหม  เชน  การทําโครงงานวทิยาศาสตรเกีย่วกับแหลงพลังงาน  การติดตามขาวสาร
การคนหาแหลงพลงังานแหงใหมในประเทศ  การประดษิฐเครื่องมือในการใหพลงังาน 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1. สกูปขาวการคนพบแหลงน้ํามัน 
2. ใบงานที ่1 
3. ใบงานที ่2 

 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตความสนใจ  การตอบคําถาม   
2. สังเกตกระบวนการกลุม 
3. ตรวจบันทกึการเรียนรู 
4. แบบประเมินการนาํเสนอ 
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ใบงานที ่1  

 
เร่ือง…………………………………………….. 

ชื่อ……………………………………………….ชั้น………………….เลขที…่……….. 
 
สิ่งที่อยากรู 
 หลังจากที่นกัเรียนไดศึกษาสกูปขาวการคนพบแหลงน้ํามันแลว  ใหบนัทกึสิ่งที่รูแลว 
ในรูปของประโยคบอกเลา    และสิ่งที่อยากรูในรูปของคําถามที่ตองการคนหาคาํตอบลงในตาราง 
 

ส่ิงที่รูแลว ส่ิงที่อยากรู 

 
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 
………………………………………………… 
 

 
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 
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ใบงานที ่2 

 
กลุมที…่…………………………ชั้น………………………. 

เร่ืองที่จะศกึษา……………………………………………………………………………………… 

ชื่อสมาชิก 
1……………………………………….2………………………………………………..    
3……………………………………….4……………………………………………….. 
5……………………………………….6………………………………………………. 
 
ขั้นวางแผน 
 ใหนักเรียนวางแผนการคนหาคําตอบ  โดยระบุวธิกีารและขั้นตอนในการคนหาคําตอบ  
แหลงขอมูล  วัสดุอุปกรณทีใ่ช  พรอมทัง้ระบุหนาที่ของสมาชิกภายในกลุม 
 ……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินการนาํเสนอ 

 
 
กลุมที่รับการประเมิน …………………………………………………………………………….. 

เร่ืองที่ศึกษา ………………………………………………………………………………………. 
ผูประเมิน          กลุมตนเอง            ครู                 ผูฟง ชื่อกลุม ……………………. 
 
คําชี้แจง  จงทําเครื่องหมาย    ลงในชองระดับคะแนนตามเกณฑการประเมิน 
 
รายการ ระดับคะแนน 

     3            2             1 
1. การพูดชัดเจน กระชับ เขาใจงาย 
2. มีการใชสื่อประกอบการนําเสนอ 
3. สรุปผลใหเขาใจไดงาย 
4. รักษาเวลาในการนาํเสนอ 
5. ชวยกนัตอบคาํถามไดถูกตอง 

 

                   รวมคะแนน  
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แผนการสอนตามปกต ิ

 
แผนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต                                   ชั้นประถมศกึษาปที่  6 
แผนที่  1       หนวยสสารและพลังงาน      เร่ือง  แหลงพลังงาน                       เวลา  6  คาบ 
 
ความคิดรวบยอด 
 แหลงพลงังานแบงออกเปน 2 ลักษณะใหญ ๆ คือ  แหลงพลงังานที่ใชแลวหมดสิน้ไปไม
สามารถสรางขึ้นใหมได  และแหลงพลังงานที่ใชไดไมสญูสิ้น 
 
จุดประสงค 

1. ระบุประเภทของแหลงพลังงานที่กาํหนดใหได 
2. บอกแหลงพลงังานที่มีอยูในประเทศไทยได 
3. อธิบายความสําคัญและประโยชนของพลงังานได 

เนื้อหา 
 แหลงพลงังานแบงออกเปน 2 ลักษณะใหญ ๆ คือ  แหลงพลงังานที่ใชแลวหมดสิน้ไปไม
สามารถสรางขึ้นใหมได  และแหลงพลังงานที่ใชไดไมสญูสิ้น 
 แหลงพลงังานที่ใชแลวสูญสิน้ไป  ไดแก  พลังงานจากซากดึกดําบรรพ หรือ Fossil fuel  
เชน  
 1. ถานหิน  สวนใหญทีพ่บในประเทศไทยมีคุณภาพในชัน้ลิกไนตและซับบิทูมนิัส  แหลง
สําคัญคือ  อําเภอแมเมาะ จงัหวัดลําปาง  อําเภอคลองทอม จังหวัดกระบี่  อําเภอลี้ จังหวัดลําพูน 
ถานหนิสวนใหญถูกนํามาใชในโรงงานผลิตกระแสไฟฟา  โรงงานบมใบยา  และเปนเชื้อเพลิงแทน
ไมฟนในอุตสาหกรรมตาง ๆ 
 2. ปโตรเลียม  หมายความรวมถงึ  น้าํมนัดิบ  กาซธรรมชาติและกาซธรรมชาติเหลว   
พลังงานสวนใหญของประเทศไดมาจากน้ํามนั  ปจจุบนัไดมีการคนพบแหลงน้าํมนัหลายแหงใน
ประเทศไทย  แหลงผลิตน้าํมันที่สําคัญทีสุ่ดของไทยคือแหลงสิริกิติ์ทีจ่ังหวัดกําแพงเพชร 
 กาซธรรมชาติไดถูกคนพบทัง้ในอาวไทย  ทะเลอนัดามนัและบนบก  กาซธรรมชาติสวน
ใหญถูกนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
 3. หินน้าํมนั  หินน้ํามันเปนหินดนิดานที่สามารถนํามากลั่นเปนน้าํมันดิบ  แหลงหนิ
น้ํามนัของประเทศไทยคือ ทีอํ่าเภอแมสอด  จงัหวัดตาก  และที่อําเภอลี ้ จงัหวัดลําพนู 
 4. แรกัมมันตภาพรังสี  ที่พบในประเทศไทย คือ แรยูเรเนียม  แรโมนาไซท  พบอยูรวมกับ
แรดีบุกในจังหวัดตรัง  พังงา  ภูเก็ต  ระนอง  ฯลฯ 
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 แหลงพลงังานที่ใชไดไมสูญสิ้น  ไดแก  พลังงานแสงอาทิตย  พลังงานลม  พลงังานน้าํ   
พลังงานความรอนใตพิภพ 
  1. พลังงานแสงอาทิตย  พลงังานที่ดวงอาทิตยปลอยออกมาจะอยูในรปูคลื่น
แมเหล็กไฟฟา  เรียกวา  รังสดีวงอาทิตย  พลังงานจากดวงอาทิตยถูกนํามาใชในกิจกรรม
มากมาย  อาจจะนาํมาใชโดยตรง เชน  การตากแหง  ระบบกลั่นน้ําแสงอาทิตย  ระบบทําน้ําอุน
โดยใชแสงอาทิตย  และมีการปรับปรุงเทคโนโลยีในการสะสมพลังงานจากดวงอาทติยใหดีขึ้น  
เชน การผลิตกระแสไฟฟาโดยใชเซลสุริยะ 
  2. พลังงานลม  เปนการนําเอาพลังงานเนือ่งจากการเคลื่อนตัวของอากาศมาใช  
การใช  พลงังานลมนี้มีประวัติยาวนานมาก  เชน ราว 200 - 300 ปมาแลว  ชาวเปอรเซียใช
พลังงานลมนี้ในการสีขาว  ในศตวรรษที ่12  กังหนัลมถกูนํามาใชในยโุรป  ในศตวรรษที่ 14  มี
การใชกังหนัลมสําหรับสูบน้าํในฮอลแลนด  มีความพยายามที่จะนาํพลังงานลมมาผลิต
กระแสไฟฟา  ซึ่งมีการใชกันบางแลวในสหรัฐอเมริกา  
  3. พลังงานน้ํา  อาศัยหลักการของการเคลือ่นที่จากที่สูงลงสูที่ต่ําของน้าํ  เมื่อน้าํ
บนผิวโลกในทะเลและมหาสมุทรระเหยกลายเปนไอลอยขึ้นไปในอากาศ  แลวกลัน่ตวักลายเปน
ฝน  บางสวนก็จะตกลงบนที่สูง  เชน ภูเขา และไหลลดระดับลงสูที่ต่าํ  ในขั้นตอนนี้เราจงึนาํเอา
พลังงานบางสวนมาใชโดยกรสรางเขื่อนกกัเก็บน้าํ  เพื่อสะสมพลังงานศักย  เมื่อเราเปดประตูที่
ปดกั้นทางเดินของน้ํา  พลังงานศักยที่สะสมอยูก็จะเปลี่ยนเปนพลงังานจลน  ซึ่งจะฉุดกังหนัและ
เชื่อมเขากับเครื่องกําเนิดไฟฟา  เกิดเปนกระแสไฟฟาขึ้น 
  4. พลังงานความรอนใตพิภพ  เปนพลังงานความรอนทีก่ักเก็บไวใตผวิโลกที่
ระดับ 25 – 30 กิโลเมตร  มอุีณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 250 – 1000 องศาเซลเซียส  มีศกัยภาพใน
การนาํมาใชงานไดอยางมากมาย  แตเทคโนโลยีปจจุบันมีความสามารถในการนําพลงังานรูปนี้
มาใชในระดับความลึกเพียง 10 กิโลเมตร  เทคนิคคือ  การอัดน้ําที่อุณหภูมิปกติลงในชั้นหนิ  ซึ่งมี
อุณหภูมิสูง  เมื่อน้ําไดรับการถายเทความรอนก็จะกลายเปนน้าํรอน  หรือไอน้ําพุงกลบัมาบนผิว
โลก  แลวจึงนาํพลงังานสวนนี้มาใชตอไป 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 
1.ครูสนทนากบันักเรียนเรื่องการประกอบอาหารที่บานของนักเรียนวาใครเปนผู 
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ประกอบอาหาร (แม พอ พีส่าว ตวัเอง)  ใชเชื้อเพลงิอะไร (ฟน  ถาน  แกส หมอหงุขาวไฟฟา)  ครู
กลาววาที่นกัเรียนพูดมาเปนแหลงพลงังานที่มนุษยใชในการดํารงชีวติ  แตก็ยงัมีแหลงพลังงาน
อ่ืน อีกมากมายที่เราตองเรียนรูเพื่อจะไดรูจักการนํามาใชและการดูแลรักษาตอไป 

ขั้นสอน 
2.ครูตั้งคําถามกับนกัเรียนวา  เปนไปไดไหมทีฟ่น  ถานที่เราใชกนัอยูจะหมดไป 

จากโลก (เปนไปได เพราะปจจุบันทั้งฟนและถานก็ราคาสูงขึ้น  หายากขึ้น เพราะตนไมที่จะมาทํา
ฟนและถานก็เหลือนอยลง)  แลวนักเรียนคดิวาสิ่งใดซึง่เปนแหลงพลงังานทีน่าจะคงอยูใหเราใช
ประโยชนไดนาน ๆ (ดวงอาทิตย น้ํา ลม)  
  3.ครูใหความรูกับนักเรยีนวา  แหลงพลงังานที่มีอยูแบงออกเปน 2 ประเภทคือ 
แหลงพลงังานที่ใชแลวหมดสิ้นไปไมสามารถสรางขึ้นใหมได  และแหลงพลงังานที่ใชไมหมดสิ้น  
ครูตองการใหนักเรียนทาํการศึกษาคนควาวาแหลงพลังงานแตละประเภทมีแหลงพลังงานใดบาง  
มีวิธีการนาํมาใชประโยชนอยางไร  โดยใหทํางานเปนกลุม  สงรูปเลมรายงานใหครูและนําเสนอ
สิ่งที่กลุมคนความาใหเพื่อนฟงหนาชัน้เรียนในชัว่โมงหนา 

4. นักเรียนแบงกลุมเปน 4 กลุม เลือกประธานกลุม รองประธาน เลขา  จากนั้น 
แบงหนาที่กนัในการคนควาทํารายงาน  และการนาํเสนอหนาชั้นเรียน 

5. นักเรียนแตละกลุมนําเสนอสิ่งที่คนพบใหเพื่อน ๆ รับฟงและซกัถาม  โดยใช 
เวลาไมเกินกลุมละ 10 นาท ี

ขั้นสรุป 
6. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปวา แหลงพลงังานมีอยู 2 ประเภท  คือ  แหลง 

พลังงานที่ใชแลวหมดสิน้ไปไมสามารถสรางขึ้นมาใหมได  เชน น้ํามัน  ถานหนิ  แรกัมมันตรังส ี 
ฟนและถาน  ฯลฯ  และแหลงพลงังานที่ใชไดไมหมดสิ้น เชน  พลงังานจากดวงอาทิตย  พลังงาน
ลม  พลังงานน้ํา พลงังานความรอนใตพภิพ ฯลฯ 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบการคนควาเกี่ยวกบัแหลงพลงังาน 
- สารานกุรม 
- หนงัสืออานเพิม่เติมกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 

การวัดและประเมินผล 
1. สังเกตการรวมสนทนา 
2. ตรวจรูปเลมรายงาน 
3. การนาํเสนอรายงาน 



 

 

121

 
 
 
 

 
 
 

 
  

 
 
 
 

 
ภาคผนวก  ค 

 
เครื่องมือที่ใชในการวจิัย 
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แบบสอบความรูทางวิทยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

 
1. พลังงานในขอใดที่จะเกิดผลกระทบรายแรงมากตอส่ิงมชีีวิตถาขาดความระมัดระวงัในการใช 

ก. เซลลสุริยะ 
      ข. พลังงานชีวภาพ 
      ค. พลังงานนวิเคลียร 
      ง. พลังงานความรอนใตพิภพ 

2. เหตุใดลูกปงปองที่บุบเมื่อนําไปแชน้าํเดอืดจึงกลับพองเหมือนเดิม 
    ก. เพราะน้าํซึมเขาไปในลูกปงปอง 
    ข. เพราะพลาสติกที่ใชทาํลูกปงปองขยายตัว 
    ค. เพราะอากาศภายนอกซึมเขาไปในลูกปงปอง 
    ง. เพราะอากาศภายในลกูปงปองไดรับความรอนแลวขยายตัว 

3. เรานําฉนวนความรอนมาใชประโยชนอยางไร 
    ก. ปองกนัไมใหติดไฟ 
    ข. ลดคากระแสไฟฟา 
    ค. ปองกันความรอนมาสูมือ 
    ง. ชวยลดปริมาณความรอน 

4. การฉาบปรอทที่ผวิแกวดานในกระติกใสน้ํารอนเพื่ออะไร 
    ก. ชวยสะทอนแสง 
    ข. ปองกันการนาํความรอน 
    ค. ปองกันการพาความรอน 
    ง. ปองกนัการแผรังสีความรอน 

5. รัฐบาลสงเสริมการใชน้าํมันไรสารตะกัว่เพื่อเปาหมายใดเปนสําคญั 
    ก. ประหยดัพลังงาน 
    ข. ลดภาวะเรือนกระจกในอากาศ 
    ค. ลดภาวะมลพิษในสิ่งแวดลอม 
    ง. ยืดอายกุารใชงานของเครื่องยนต 
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      ง. ความรอนจะถายเทจากสิ่งที่มีอุณหภูมิต่ําไปสูสงที่มีอุณหภูมิสูง 

11. การทาํชองระบายอากาศไวตอนบนของตัวบานเกีย่วของกับหลักการในขอใด 
ก. การนาํความรอน 
ข. การพาความรอน 
ค. การแผรังสีความรอน 
ง. ถูกทัง้ขอ ก, ข, และ ค 

12. แหลงกําเนิดความรอนที่ใหญที่สุดคือขอใด 
ก. ดวงอาทิตย 
ข. พลังงานไฟฟา 
ค. พลังงานนวิเคลียร 
ง. ความรอนภายในโลก 

13. นักเรียนควรเลือกใชชอนชนิดใดรับประทานขาวตมรอน ๆ  
ก. ชอนเงนิ 
ข. ชอนสังกะส ี
ค. ชอนสแตนเลส 
ง. ชอนกระเบื้อง 

14. สีในขอใดดูดและคายความรอนไดดีกวาสีอ่ืน 
ก. สีดํา 
ข. สีฟา 
ค. สีขาว 
ง. สีเหลือง 

15. สิ่งใดที่ใชทดสอบบอแรกซในผงชูรสปลอมได 
      ก. กระดาษลิตมัส 
      ข. กระดาษขมิ้น 
      ค. สารละลายไอโอดีน 
      ง. กรดกํามะถันเจือจาง 
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16.  สารในขอใดที่ผสมลงในเนื้อสัตวเพื่อทาํใหเนื้อมีสีแดงสด 
       ก. บอแรกซ 
       ข. ดินประสิว 
       ค. แซ็คคารีน 
       ง. โมโนโซเดียมกลูตาเมต 

17. สารในขอใดใชสําหรับหยดลงไปในน้ําสมสายชูเพื่อทดสอบดูวาเปนน้าํสมสายชูแทหรือ 
      น้ําสมสายชูปลอม 
      ก. แอลกอฮอล 
      ข. เจนเชียนไวโอเลต 
      ค. สารละลายไอโอดีน 
      ง. สารละลายเบเนดิกต 

18. นักเรียนจะเลือกซื้อผลิตภัณฑอาหารใหปลอดภัยจากสารกนับูดอยางไร 
       ก. เลือกอาหารที่ปรุงเสรจ็ใหม ๆ 
       ข. เลือกอาหารในภาชนะที่ปดสนทิ 
       ค. เลือกอาหารที่แมลงวันไมตอม 
       ง. เลือกอาหารสําเร็จรูปจากรานคาที่มัน่ใจได 

19. ส่ิงใดมีคณุสมบัติหมักเนื้อสัตวใหออนนุมได 
      ก. น้ําปนูใส 
      ข. น้ํามะนาว 
      ค. ยางมะมวง 
      ง. ยางมะละกอ 

20. ขนมเปยกปูนสีดําใชสีธรรมชาติจากขอใด 
      ก. ถาน 
      ข. ถั่วดํา 
      ค. ดอกอัญชัน 
      ง. กาบมะพราวเผา 
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21. เราควรทดลองทาเครื่องสําอางที่บริเวณใด  เพื่อทดสอบดูวาจะเกิดอาการแพหรือไม 
      ก. ฝามือ 
      ข. ใบหนา 
      ค. หลังเทา 
      ง. ทองแขน 

22. พืชใดตอไปนี้ไมมีคุณสมบัติชวยบาํรุงผม 
      ก. ใบนอยหนา 
      ข. น้ํามะกรูด 
      ค. ดอกอัญชัน 
      ง. วานหางจระเข 

23. เมื่อใชเครื่องสําอางแลวเกิดอาการแพ  ข้ันแรกนกัเรียนควรปฏิบัติอยางไร 
      ก. ใหคนอืน่ใชตอ 
      ข. หยุดใชทันท ี
      ค. แจงคณะกรรมการอาหารและยา 
      ง. เลิกใชประมาณ 1 สัปดาหจงึคอยกลับมาใชใหม 

24. สบูที่ใชกนัอยูทัว่ไปมีสวนผสมของอะไร 
      ก. เบสและไขสัตว 
      ข. โซเดียมคารบอเนต 
      ค. กรดกับน้ํามนัมะพราว 
      ง. สารประกอบดีเทอรเจน 

25. การเติมฟนอลในสบูเพือ่ประโยชนอะไร 
      ก. ชวยดบักลิ่น 
      ข. ฆาเชื้อโรค 
      ค. เพิ่มความหอม 
      ง. ทําความสะอาดไดดีขึ้น 
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26. เกลือฟอสเฟตที่ผสมอยูในผงซกัฟอกทาํหนาที่อะไร 
      ก. เพิ่มฟองใหมากขึ้น 
      ข. ชวยทาํใหผานุมข้ึน 
      ค. ชวยใหละลายน้ําไดดี 
      ง. กําจัดคราบสิ่งสกปรกตาง ๆ 

27. สารอันตรายทีม่ักผสมอยูในน้าํยายอมผมคือสารใด 
      ก. ไพโรลิคีน 
      ข. อะโซดาย 
      ค. ตะกั่ว 
      ง. เครยอง 

28. สาเหตุสําคัญที่สารกําจดัแมลงตกคางอยูในผกัผลไมที่ขายตามทองตลาดคืออะไร 
      ก. ไมทิ้งระยะเวลาเกบ็เกี่ยว 
      ข. ใชสารกําจัดแมลงตามอาย ุ
      ค. ใชวิธีการทางชีววทิยามากําจัดแมลง 
      ง. สารกําจัดแมลงซึมเขาไปในเนื้อเยื่อพืช 

29. ถาตองการรับประทานผกัที่ปลอดภัยจากสารเคมกีําจัดศัตรูพืช  ควรเลือกผักที่มลีักษณะใด 
      ก. ผักที่มฝีาสีขาวติดอยู 
      ข. ผักที่ใบเหี่ยวเล็กนอย 
      ค. ผักที่มีใบเขียวสดไมมรีอยช้ํา 
      ง. ผักทีม่ีรอยหนอนหรือแมลงกัดเจาะ 

30. ดอกไมในขอใดสามารถนํามาทาํเปนสารกําจัดยงุได 
      ก. ดอกลั่นทม 
      ข. ดอกกุหลาบ 
      ค. ดอกดาวเรือง 
      ง. ดอกเบญจมาศ 
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31. ผักในขอใดที่มีการพนยาฆาแมลงนอยกวาผักชนิดอ่ืน  
      ก. ผักตําลงึ 
      ข. ผักคะนา 
      ค. ผักกาดขาว 
      ง. ผักกวางตุง 

32. ขอใดไมใชสมุนไพรกาํจัดแมลง 
      ก. ยี่โถ 
      ข. สะเดา 
      ค. กระถิน 
      ง. ตะไครหอม 

33. การฉีดยากําจัดยงุในหองครัวขอใดไมถูกตอง 
       ก. พนยากําจัดยงุแลวปดหองทิ้งไว 15 – 20 นาท ี
      ข. ใชฝาชีครอบอาหารใหเรียบรอยกอนฉีดยากําจัดยุง 
      ค. นําเด็กและสัตวเลี้ยงออกจากหองกอนฉีดยากําจัดยุง 
      ง. ปดหนาตางทกุบานใหเรียบรอยแลวจึงฉีดยากําจัดยุง 

34. การเก็บวตัถุมีพิษในบานควรปฏิบัติตามขอใด 
      ก. เก็บไวในตูยาและเก็บใหพนจากมือเด็ก 
      ข. เก็บไวในที่ชืน้ ๆแตมีแสงแดดสองถึง 
      ค. เก็บแยกจากของกินและของใชอ่ืน ๆ 
      ง. เก็บไวในทีห่ยิบใชสะดวก 

35. วิธีการอยางไรเรียกวา “การกําจัดศัตรูพืชโดยวิธีชีวภาพ” 
       ก. พนยาฆาแมลง 
       ข. ทําหลมุดักปูนา 
       ค. เผาตนพืชที่เปนโรค 
       ง. ใชแมลงกําจัดแมลง 
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36. คนที่ไดรับพิษจากยาปราบศัตรูพืชจะมีอาการอยางไร 
ก. หนาแดง  ปากแหง  มีอาการไข  หนาวสัน่ 
ข. มีอาการไข  เจบ็คอ  น้าํมูกไหล  ตัวรอนจดั 
ค. ใจส่ัน  ขาดการทรงตัว  กลามเนื้อชักกระตกุ 
ง. วิงเวียน  อาเจยีน  เหงื่อออกมาก  น้ําลายฟูมปาก 

37. คํากลาวตอไปนี้ขอใดเปนความจริงมากที่สุด 
ก. ยาปราบศัตรูพืชเปนอนัตรายเฉพาะศัตรูของพืชเทานัน้ 
ข. การใชยาปราบศัตรูพืชเปนวิธีที่ดทีี่สุดในการกําจัดศัตรูพืช 
ค. การใชยาปราบศัตรูพืชตามคําแนะนําจะชวยใหผูใชเกิดความปลอดภยัมากขึน้ 
ง. ยาปราบศัตรูพืชชวยใหผลผลิตของเกษตรกรเพิ่มข้ึน และไมเปนอนัตรายแกผูใช 

38. กรณีลืมกนิยาที่ระบวุา ยากอนอาหาร ควรปฏิบัติอยางไร 
      ก. เปลี่ยนยาชนิดใหมเมือ่กินครั้งตอไป 
      ข. เพิ่มปริมาณยาเปน 2 เทาเมื่อกนิยาครั้งตอไป 
      ค. กินเมื่ออาหารมื้อนัน้ผานไปแลว 15 - 30 นาท ี
      ง. กินเมื่ออาหารมื้อนัน้ผานไปแลวอยางนอย 2 ชั่วโมง 

39. เพราะเหตใุดยาสมุนไพรบางอยางตองนํามาดองเหลากอนรับประทาน                     
      ก. เพื่อเพิม่รสชาติ 
      ข. กลบรสยาที่ไมนารับประทาน 
      ค. ตัวยาละลายไดดีในแอลกอฮอล 
      ง. ผูคิดคนตํารับยานี้ชอบด่ืมสุรา 

40. ผลขางเคยีงเมื่อรับประทานยาแกแพคือขอใด 
      ก. ฟนเหลอืง 
      ข. งวง  ซมึ 
      ค. มือส่ัน  ใจสั่น 
      ง. กระดูกบางลง 
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41. สมุนไพรใดตอไปนี้มีฤทธิ์ถายพยาธิในทองได 
      ก. ชุมเห็ดเทศ 
      ข. ขี้เหล็ก 
      ค. มะเกลอื 
      ง. สมอ 

42. ยาสามัญประจําบานชนิดใดที่หามใชกับคนที่เปนโรคตับ 
 ก. ยาแกไอน้าํดํา 
 ข. ผงน้ําตาลเกลือแร 

ค. ยาเม็ดคลอเฟนิรามีน 
 ง. ยาเม็ดพาราเซตามอล 

43. ยาในขอใดที่เราควรใชตามคําสัง่ของแพทย 
 ก. ยาลดกรด 

ข. ยาปฏิชีวนะ 
      ค. ยาแอสไพริน 
 ง. ยาพาราเซตามอล 

44. สิ่งที่สาํคญัที่สุดของการใชยารักษาโรคคืออะไร 
 ก. ทําความสะอาดรางกายกอนกนิยา 

ข. ลางภาชนะที่ใชในการกนิยา 
 ค. ตองอานฉลากยาอยางละเอียด 
 ง. หาผูชวยเหลือในการกนิยา 

45. ถาตองการเพิ่มจุลินทรียในดินควรใชปุยชนิดใด 
 ก.ปุยเคมี 

ข. ปุยพืชสด 
 ค. ปุยยูเรีย 
 ง. ปุยวทิยาศาสตร 
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46. ปุยอินทรยีใหประโยชนตอพืชมากที่สดุในขอใด 
 ก. กําจัดศัตรูพืช 

ข. พืชเจริญงอกงามเร็ว 
 ค. ชวยในการปรับปรุงดิน 
 ง. ชวยปองกนัโรคของพืช 

47. การแบงประเภทของปุยออกเปนปุยอนิทรียกับปุยอนินทรียถือหลกัตามขอใด 
      ก. อายุของปุย 

ข. ประเภทของพืชที่ใชทาํปุย 
 ค. การสลายตวัของธาตุอาหาร 
 ง. สภาพของสารที่นาํมาใชเปนปุย 

48. พืชชนิดใดนิยมไถกลบใชทําปุยและใหธาตุอาหารสูง 
 ก. ตนขาว 
      ข. ถั่วเขียว 
 ค. ตนหญา 
 ง. ขาวโพด 

49. ขอใดไมใชคุณสมบัติของปุยอนนิทรีย 
      ก. ทําใหดินรวนซุย 

ข. หางาย  ราคาถูก 
ค. มีผลตอพืชเร็ว ประหยัดเวลา 

 ง. เลือกธาตอุาหารที่ตองการเพิ่มใหพืชได 

50. จากปุยผสมสูตร 16 – 20 – 0  ขอความใดตอไปนี้ถกูตอง 
  ก. ปุย 100  กิโลกรัม  จะมีเนื้อปุย  16  กิโลกรัม 
       ข. ปุย 100  กิโลกรัม  จะมีเนื้อปุยไนโตรเจน  16  กิโลกรัม 
  ค. ปุย 100  กิโลกรัม  จะมเีนื้อปุยโพแทสเซียม  16  กิโลกรัม 
  ง. ปุย 100  กิโลกรัม  จะมีเนื้อปุยฟอสฟอรัส  16  กิโลกรัม 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
สําหรบันักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

 
คําชี้แจง 

1. จํานวนขอสอบทั้งหมด  34  ขอ  คะแนนเต็ม  84  คะแนน 
2. เวลาที่ใชในการสอบ  2  ชั่วโมง 
3. แบบวัดทั้งหมดมี  13  ทักษะ  ซึง่ประกอบดวยแบบวัดทกัษะตางๆ ดังนี ้

 
ทักษะการสงัเกต                                          จาํนวน  3  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการวัด                                               จํานวน  5  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการจาํแนกประเภท                             จํานวน  3  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล                  จํานวน  2  ขอ  เวลา  5  นาท ี
ทักษะการคิดคํานวณ                                   จาํนวน  2  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิตกิับมิติและมิติกับเวลา 

                                                                                จํานวน  6  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการสื่อความหมายขอมูล                      จาํนวน  2  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการพยากรณ                                       จาํนวน  2  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการตั้งสมมติฐาน                                จํานวน  2  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร             จาํนวน  2  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการกาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ            จาํนวน  2  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการทดลอง                                         จํานวน  1  ขอ  เวลา  10  นาท ี
ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป    จํานวน  2  ขอ  เวลา  5  นาที      
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ทักษะการสังเกต 

 
ชื่อ……………………………………….ชั้น……………………เลขที่…………………….. 
 
คําชี้แจง  1. ใหนกัเรียนสงัเกตเทียนไขที่ครูแจกใหโดยวธิีใด ๆ ก็ได  แลวเขียนบรรยายสิ่งที ่
นักเรียนสังเกตไดมาใหมากที่สุด  ลงในที่วางที่กําหนดให 
 
 1.1  ………………………………………………………………………………… 
 1.2  ………………………………………………………………………………... 

1.3 ………………………………………………………………………………… 
1.4 ………………………………………………………………………………… 
1.5 ………………………………………………………………………………… 

 
คําชี้แจง 2. ใหนกัเรียนจุดเทียนไข  แลวสงัเกตการเปลี่ยนแปลงของเทยีนไขมาใหมากที่สุด   และ
บรรยายลงในที่วางขางลางนี ้
 
 2.1  ………………………………………………………………………………….. 
 2.2  ………………………………………………………………………………….. 

2.3 ………………………………………………………………………………….. 
2.4 ………………………………………………………………………………….. 
2.5 ………………………………………………………………………………….. 

 
คําชี้แจง 3. ใหนักเรียนดบัเทียนไขแลวเขียนบรรยายลักษณะของเทียนไขหลังจากการดับเทียน
มาใหมากที่สดุ ลงในที่วางขางลางนี ้
 

3.1 ……………………………………………………………………………….. 
3.2 ……………………………………………………………………………….. 
3.3 ……………………………………………………………………………….. 
3.4 ………………………………………………………………………………. 
3.5 ………………………………………………………………………………. 
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ทักษะการวัด 

 
ชื่อ…………………………………………ชั้น……………………เลขที…่………………. 
 
คําชี้แจง 1. ใหนกัเรียนเลือกเครื่องมือที่ใชในการวัดใหเหมาะกับส่ิงทีต่องการวัด  แลวเติมลงใน 

       ชองวางของแตละขอ 
 
 1.1 วัดความยาวเสนรอบวงของลูกฟุตบอล 
        ……………………………………………………………………………………. 
 1.2 วัดมวลของลูกมะมวง 1 ผล  
        ……………………………………………………………………………………. 
 1.3 วัดอุณหภมูิของน้าํในแกว 
        ……………………………………………………………………………………. 
 1.4 วัดความกวางของสนามตะกรอ 
        …………………………………………………………………………………… 
 
คําชี้แจง 2.  ใหนกัเรียนวัดอณุหภูมิของน้าํในแกว 
 2.   น้ําในแกวมีอุณหภูม…ิ…………………………………….. 
 
คําชี้แจง 3.  ใหนกัเรียนวัดความยาวของโตะเรียน 
 3.   โตะเรียนยาว………………………………………………. 
 
คําชี้แจง 4.   ใหนักเรียนวัดปริมาตรของน้าํในแกว 
 4.    ปริมาตรของน้ําในแกว……………………………………. 
 
คําชี้แจง 5.   ใหนักเรียนวัดมวลของน้ําตาลทรายในถงุ 
 5.    น้ําตาลทรายในถงุมีมวล ……………………………………. 
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ทักษะการจาํแนกประเภท 

 
ชื่อ……………………………………..ชั้น……………………..เลขที่…………………… 
 
 
คําชี้แจง 1. ตัวหนีบทีว่างอยูตรงหนานักเรียนมีอยูดวยกัน 3 กลุม  คอื  กลุม  ก  ข และ  ค   ให 
นักเรียนหยิบตัวหนบีในแตละกลุมข้ึนมาสังเกตและวางเก็บเขากลุมเดิม  พรอมทัง้ตอบคําถามใน
ที่วางขางลางนี ้
 

การจัดตัวหนบีเขากลุมแตละกลุมมีเกณฑอยางไร   ………………………… 
 ตัวหนบีกลุม  ก  ………………………………………………………………. 
 ตัวหนบีกลุม  ข  ………………………………………………………………. 
 ตัวหนบีกลุม  ค  ……………………………………………………………… 
 
คําชี้แจงที่ 2. ใหนักเรียนจดัตัวหนีบเขากลุมใหม  เปนกลุม  ง  จ  และ  ฉ   
 
 นักเรียนจะใชเกณฑอะไรในการจัดกลุม   ……………………………………. 
 ตัวหนบีกลุม  ง  ………………………………………………………………… 
 ตัวหนบีกลุม  จ  ………………………………………………………………… 
 ตัวหนบีกลุม  ฉ  ………………………………………………………………… 
 
คําชี้แจงที่ 3. ใหนักเรียนแบงกระดาษรูปทรงตาง ๆ ที่ครูแจกให  เปน 3 กลุม  ตามเกณฑของ 
นักเรียนเอง  แลวตอบคําถามขางลางนี ้
 
 นักเรียนใชอะไรเปนเกณฑในการแบงกลุมรูปทรงทั้ง 3 กลุม 
 ………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………….. 
 …………………………………………………………………………………………. 
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คําชี้แจง 2. ใหนกัเรียนดูบนัทกึอุณหภูมใินตารางขางลาง  แลวตอบคําถาม 
 

สถานที ่ อุณหภูม ิ
หองเรียน 
หองน้ํา 

สนามหญา 
สนามบาสเกตบอล 

28  องศาเซลเซียส 
26 องศาเซลเซยีส 
31 องศาเซลเซยีส 
32 องศาเซลเซยีส 

 
 
 

1. นักเรียนคิดวาการที่อุณหภูมแิตละแหงไมเทากนัเปนเพราะอะไร 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
2. ทําไมที่หองเรยีนและหองน้าํซึ่งอยูในตัวอาคารเหมือนกนัจึงมีอุณหภมูิแตกตางกนั 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
3. ทําไมที่สนามหญาและสนามบาสเกตบอลซึ่งอยูกลางแจงเหมือนกันจงึมีอุณหภูมิ

ตางกนั 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
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ทักษะการคดิคํานวณ 
                                                                                                                                                                                             
ชื่อ ……………………………………..ชั้น……………………….เลขที่……………. 
 
คําชี้แจง  1. ใหนักเรียนแสดงวิธีคํานวณคาจากโจทยทีก่ําหนดให 
  ชั่งมวลของวตัถุชิ้นหนึง่  3 คร้ัง  ไดผลดังนี้  คร้ังที ่1  ชั่งได  15  กรัม  คร้ังที ่ 2  ชั่งได 16  
กรัม  คร้ังที่  3  ชั่งได  15  กรัม  วัตถุชิ้นนีม้ีมวลเฉลีย่เทาไร 
 ……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
คําชี้แจง 2. ใหนกัเรียนอานขอความทีก่ําหนดใหแลวตอบคําถามขอ 2.1 – 2.5 
 ชุลีมีลูกกวาด  3  รส  ดังนี้  มีรสสม  90  เม็ด  รสมะนาวเปน 2 เทาของรสสม  มีรสบวย
นอยกวารสสม  60  เม็ด  ชุลีตองการจะแจกลูกกวาดทั้ง 3 รส  ใหเพื่อน ๆ   5  กลุม  กลุมละ 6  
คน  โดยใหทุกกลุมไดรับลูกกวาดเทากันทกุชนิด 
 2.1 ชุลีมีลูกกวาดทัง้หมดกี่เม็ด………………………………………. 
 2.2 แตละกลุมจะไดรับลูกกวาดชนิดละกี่เม็ด 
 รสสม…………………………….เม็ด 
 รสมะนาว………………………..เม็ด 
 รสบวย………………………… .เม็ด 
 2.3 แตละคนไดรับลูกกวาดแตละชนิดคนละกี่เม็ด 
 รสสม……………………………เม็ด 
 รสมะนาว……………………….เม็ด 
 รสบวย………………………….เม็ด 
 2.4 แตละกลุมจะไดรับลูกกวาดรสสมมากเปนกี่เทาของรสบวย…………………เทา 
 2.5 แตละคนจะไดรับลูกกวาดรสบวยนอยกวารสมะนาวกี่เม็ด…………………..เมด็ 







 

 

142

ทักษะการสือ่ความหมายขอมูล 
 
ชื่อ………………………………………ชั้น……………………….เลขที่ …………… 
 
คําชี้แจง 1   จงอานขอความตอไปนี้ 
 แมลง A  เมื่อเจริญเติบโตแลวจะออกไขภายใน 3 วนั  เมือ่ A เติบโตจากดักแดซึ่งใชเวลา 
4 วัน  ตัวหนอนไดมาจากไข  ซึ่งใชเวลาเพยีง 7 วนัเทานัน้  ตัวหนอนของดักแดจะกลายเปนดักแด
ในเวลา 4 วัน 
 จากขอความดังกลาว  จะมวีิธีเขียนอยางไรทําใหผูอ่ืนเขาใจไดดีขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําชี้แจง 2  จงสรางตารางบันทกึผลการทดลองใหสอดคลองกับคําอธิบายการทดลองตอไปนี้ 
 2.1 ชั่งมวลดินน้ํามนั  กอนหนิ  แทงแกว  ทลีะชนิดแลวบนัทกึผล 

2.2 นําวัตถุทัง้ 3 ดังกลาวขางตนทีละชนิดไปหาปริมาตรโดยวิธีแทนทีน่้ํา  บันทกึผล 
2.3 หาความหนาแนนของวัตถแุตละชนิดดังกลาวขางตน  บันทกึผลไว 
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ทักษะการพยากรณ 
 
ชื่อ………………………………………ชั้น ……………………….เลขที่ …………. 
 
คําชี้แจง 1  ใหนกัเรียนดูตารางอายุของสตัวและปริมารอาหารที่กนิในวันหนึง่ ๆ แลวปฏิบัติตาม
คําสั่งขอที ่1.1และ 1.2 
 

อายุ (ป) 1.4 1.9 3.5 5.2 7.4 8.6 9.8 
ปริมาณอาหาร 
(กิโลกรัมตอวนั) 

4.8 6.1 7.4 8.1 7.8 5.2 2.7 

 
 1.1 ใหเขียนกราฟความสัมพันธระหวางอายุสัตวและปรมิาณอาหารทีก่ินตอวนัจากขอมูล
ขางตน 
 1.2 ใหพยากรณวาเมื่อสัตวอายุ  0.8 , 7 และ 10 ปปริมาณอาหารทีก่ินวนัหนึง่ ๆ เปน
เทาใด  
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คําชี้แจง 2  ใหนกัเรียนดกูารยืดของสปริงของเครื่องชั่งกบัน้ําหนกัที่แขวนดังตาราง   แลวตอบ 
คําถาม 
 
 

น้ําหนกัของวตัถุที่แขวน (กรัม) ความยาวของสปริงที่ยืด (เซนติเมตร) 
40 2 
80 4 
120 6 
160 8 
200 10 

 
2.1 ถาแขวนตุมน้าํหนักขนาด  100  กรัม  สปริงจะยืดเทาไร 
……………………………………………………………… 
2.2 ถาจะใหสปริงยืดออก  14  เซนติเมตร  จะตองแขวนตุมน้ําหนกัขนาดเทาไร 
……………………………………………………………… 
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ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
 

ชื่อ ………………………………………ชั้น……………………..เลขที่………….. 
 
 คําชี้แจง  จงพิจารณาปญหาตอไปนี ้ พรอมกับต้ังสมมติฐาน  

1. เอกเลี้ยงผึง้ไวหลายรงั  เขาสังเกตเห็นวาจํานวนของตัวผึ้งทีฟ่กออกจากไขมีปริมาณ 
ตาง ๆ กันในชวงเวลาที่ตางกัน  เขาสงสัยตัวแปรตอไปนี้อาจมีผลตออัตราที่ตัวผึ้งฟกออก
จากไข 

 ก. อุณหภูมิของรังผึ้ง                           ข. ความชื้นสมัพัทธที่อยูภายในรังผึ้ง 
 ค. ปริมาณอาหารทีห่าได                     ง. จํานวนของตัวผึ้งที่มชีีวิตภายในรังผึง้ 
 จงตั้งสมมติฐานที่เกีย่วของกับตัวแปรเหลานัน้ 

ก. …………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

ข. …………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

ค. …………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

ง. …………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

  
2. ปญหา : อะไรมีผลตอการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 
ก. ………………………………………………………………………………………… 
ข. ………………………………………………………………………………………… 
ค. ………………………………………………………………………………………… 
จงตั้งสมมติฐานที่เกีย่วของกับตัวแปรเหลานัน้ 
ก. …………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 
ข. …………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 
ค. …………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 
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ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร 
 
ชื่อ ……………………………………ชั้น ………………………เลขที่ ………………. 
 
คําชี้แจง 1  จากขอความในแตละขอตอไปนี้  ใหเขียนตวัแปรที่เกี่ยวของในชองวางที่เวนไว 
 

1.1 ความสงูของตนถั่วขึน้อยูกับปริมาณของน้าํที่ตนถั่วไดรับ 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
1.2 ปริมาณของแสงที่แตกตางกนัในแตละวนัมีผลตอจํานวนของไขที่ถกูฟกออกมา 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
1.3 เมื่อน้ํามีอุณหภูมิสูงขึ้น  ไขทีต่มจะสุกเร็วขึน้ 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
1.4 เวลาที่ใชในการวิ่ง 1 กิโลเมตร  ข้ึนอยูกบัปริมาณการออกกําลงักาย 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
 

คําชี้แจง 2   จากขอความแตละขอตอไปนี้  ตัวแปรใดเปนตัวแปรอิสระ  ตัวแปรตามและ 
ตัวแปรควบคุม 
 2.1 เพื่อศึกษาดูวาปริมาณของวิตามินเอทีห่นูไดรับมีผลตอน้ําหนักของหนูหรือไม   

นักวทิยาศาสตรไดทําการทดลองเลี้ยงหน ู โดยแบงหนูออกเปน 5 กลุม  แตละกลุมจะ
ไดรับอาหารทีเ่หมือนกนั  แตไดรับปริมาณของวิตามนิที่ตางกัน  หลงัจากเลี้ยงหนไูด 3 
สัปดาห  เขากช็ั่งน้าํหนักของหนูแตละตัว 
ตัวแปรอิสระ  คือ ………………………………………………………………………… 
ตัวแปรตาม  คือ …………………………………………………………………………. 
ตัวแปรควบคุม  คือ ……………………………………………………….. 
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2.2 แมเหล็กไฟฟาจะดูดจํานวนตะปูไดมากขึ้นใชหรือไม  ถาแมเหล็กไฟฟานั้นมีจํานวน 
แบตเตอรี่เพิ่มข้ึน 

ตัวแปรอิสระ  คือ ……………………………………………………………………… 
ตัวแปรตาม  คือ ………………………………………………………………………. 
ตัวแปรควบคุม  คือ …………………………………………………….. 
2.3 การงอกของเมล็ดขาวโพดในเวลาที่ตางกนัขึ้นอยูกบัปริมาณของน้ําที่เมล็ดขาวโพด

ไดรับใชหรือไม 
ตัวแปรอิสระ  คือ …………………………………………………………………………. 
ตัวแปรตาม  คือ …………………………………………………………………………..  
ตัวแปรควบคุม  คือ ………………………………………………………… 
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ทักษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
 

ชื่อ ………………………………………ชั้น ……………………..เลขที่ ……………. 
 
คําชี้แจง 1     จงพิจารณานยิามของสิง่ตาง ๆ ตอไปนีว้านิยามขอใดเหมาะสมหรือไมเหมาะสม 
ที่จะเปนนยิามเชิงปฏิบัติการเพราะเหตุใด 

1.1 กาซออกซิเจนเปนกาซไมมีกล่ิน  แตละโมเลกุลประกอบดวยธาตุออกซิเจน 2 อะตอม 
……………………………………………………………………………………………. 
1.2 ตัวนําไฟฟา  คือ วัตถุหรือส่ิงตาง ๆ ที่เมื่อนําเครื่องตรวจสอบการนาํไฟฟามาแตะแลว

ไฟติด 
……………………………………………………………………………………………. 
1.3 เปด  เปนสัตวปกชนิดหนึง่ม ี2 ขา ไมสามารถบินได 
……………………………………………………………………………………………. 
1.4 แคลอรี  คือ หนวยวัดปริมาณความรอน 
…………………………………………………………………………………………… 
1.5 ความหนาแนน คือ  ผลที่ไดจากการหาคามวลของวัตถุซึง่มีหนวยเปนกรัมตอ

ปริมาตร 1 ลูกบาศกเซนติเมตร 
…………………………………………………………………………………………….. 

 
คําชี้แจง 2 จงบอกวธิีวัดตัวแปรตอไปนี้ 
 2.1 ขนาดของคน 
 …………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………… 
 2.2 ความอดทนของรางกาย 
 …………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………… 
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ทักษะการทดลอง 
 
ชื่อ ………………………………………ชั้น ……………………เลขที่ ……………. 
 
คําชี้แจง   จงออกแบบการทดลองจากปญหาตอไปนี ้
 ดินตางชนิดกนัจะอุมน้ําไวในปริมาณที่ตางกันอยางไร 

สมมติฐาน    
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ตัวแปรตน 
…………………………………………………………………………………………………….. 
ตัวแปรตาม 
……………………………………………………………………………………………………. 
ตัวแปรควบคุม 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
อุปกรณการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
วิธีการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ทักษะการตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 

ชื่อ …………………………………..ชั้น ………………………..เลขที่ ………….. 
 
คําชี้แจง 1  จงใชขอมูลซ่ึงแสดงในรูปแผนภูมิแทงขางลางตอบคําถามขอ 1 – 4 
                ปริมาณพลงังาน (ลานกิโลแคลอรี) 
                          
                    80,000  - 
                    70,000  - 
                    60,000  - 
                    50,000  - 
                    40,000  - 
                    30,000  - 
                    20,000  - 
                    10,000  - 

0 พ.ศ  
          2501   2503  2505  2507  2509    2511     2513    2515 

                      แผนภูมิแทงปริมาณพลงังานที่ใชในประเทศไทยชวงป พ.ศ. 2501 - 2515 
 

1. ในป พ.ศ. 2509  ปริมาณพลังงานที่ใชในประเทศไทยเปนเทาไร 
…………………………………………………………………………………………. 
2. ปที่ใชพลงังาน 50,000  ลานกิโลแคลอรี  คอืปใด 
………………………………………………………………………………………… 
3. พลังงานที่ใชในป  พ.ศ. 2505  กับป  พ.ศ. 2515  ตางกันเทาไร 
……………………………………………………………………………………….. 
4. จากขอมูลที่แสดงสรุปไดวาอยางไร 
………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………… 
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คําชี้แจง 2  จงใชขอมูลในตารางตอบคําถามขอ 1 – 4 
 จากการทดลองละลายสาร  A ในของเหลว B จํานวน  50 3cm  ที่อุณหภูมิตาง ๆ กนั
ไดผลการทดลองดังนี ้
 
 ตาราง  ปริมาณของสาร A ที่ละลายในของเหลว B ณ อุณหภูมิตาง ๆ 
 

อุณหภูมิของของเหลว B (°C) ปริมาณของสาร A ที่ละลายในของเหลว B (g) 

20 
30 
40 
50 
 

5 
10 
20 
40 

 
1) ขณะที่สาร  A  ละลายในของเหลว B  20  กรัม  อุณหภูมขิองของเหลว  B เปนเทาไร 
……………………………………………………………………………………………. 
2) ที่อุณหภูมิ 40 ° C และ  50 ° C  สาร  A  ละลายในของเหลว  B  ไดตางกนัเทาไร 
…………………………………………………………………………………………… 
3) จากขอมูลในตารางเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น  การละลายของสาร  A  เปนอยางไร 
………………………………………………………………………………………….. 
4) จากผลการทดลองสรุปไดวาอยางไร 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยคําตอบ  ทักษะการสงัเกต 
 
1. สังเกตเทียนไขกอนจุด 

1.1 เนื้อเทยีนสเีหลือง 
1.2 ผิวมัน 
1.3 เล็บกดทําใหเกิดรอย 
1.4 ไสเทียนโผลอยูเหนือแทงเทยีนประมาณ 1 เซนติเมตร 
1.5 เปนรูปทรงกระบอก  เปนตน 

2. ระหวางจุดเทยีนไข 
2.1 ไสเทียนดานบนเปนสีดาํ 
2.2 ปลายไสมีสีแดง 
2.3 เปลวไฟม ี3 ชั้น  ชั้นในสุดสนี้ําเงิน  ชัน้กลางสีแดง  ชัน้นอกสุดสีแสด 
2.4 เนื้อเทยีนติดเปลวไฟเปนของเหลว 
2.5 มีควันดําบางชวง 
2.6 ควันมกีลิ่น 
2.7 จับดูน้ําตาเทียนรูสึกรอน  เปนตน 

3. หลังจากดับเทยีน 
3.1 มีควันสีขาว 
3.2 น้ําตาเทียนแขง็ตัว 
3.3 ไสเทียนตอนบนสีดําตอนลางสีขาว 
3.4 ไสเทียนมีกลิน่เหมน็ไหม 
3.5 เมื่อจับน้าํตาเทียนไมรูสึกรอน  เปนตน 

 
เฉลยคําตอบ  ทักษะการวดั 
ขอ 1  เลือกเครื่องมือใหเหมาะสมกับส่ิงทีต่องการวัด 

1.1 สายวัด 
1.2 เครื่องชั่งน้าํหนัก 
1.3 เทอรโมมิเตอร 
1.4 ตลับเมตร 
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ขอ 2  วิธีการวดัอุณหภูมิของน้ําในแกว 
1. ใชมือจับสวนปลายหรือใกลสวนปลายของเทอรโมมิเตอร 
2. จุมดานที่เปนกระเปาะของเทอรโมมิเตอรลงในน้ํา  ใหเทอรโมมิเตอรตั้งตรงและลอย 

ตัวอยูในน้ําโดยไมใหกระเปาะสัมผัสกับสวนใด ๆ ของแกวน้าํ 
 อุณหภูมิของน้าํประมาณ 40–50 องศาเซลเซียส  (แลวแตการผสมของน้ํารอนกับน้าํเย็น) 
 
ขอที่ 3  วิธีการวัดความยาวของโตะเรียน 

1. ดึงปลายตลับเมตรออก  แลวตรึงปลายตลบัเมตรไวกับขอบโตะอีกดานหนึ่ง 
2. เลื่อนตลับเมตรออกจนสุดขอบโตะอีกดานหนึ่ง  โดยใหตลับเมตรขนานกับขอบโตะ 

ดานยาว 
 โตะเรียนยาวประมาณ  60 เซนติเมตร  (  แลวแตโตะเรียนของแตละโรงเรียน) 
 
ขอที่ 4  วิธวีัดปริมาตรของน้าํในแกว 

1. เทน้าํใสในกระบอกตวง 
2. อานปริมาตรจากกระบอกตวง  โดยอานขีดปริมาตรที่สวนโคงต่ําสุดของพืน้ผิวของ 

ของเหลว 
ปริมาตรของน้าํประมาณ   40  มิลลิลิตร                                                                                              

ขอที่ 5  วิธวีัดมวลของน้ําตาลทรายในถงุ 
 1.วางถงุน้าํตาลทรายลงบนเครื่องชั่งน้าํหนกัเบา ๆ 
 2. สังเกตสเกลของเครื่องชั่ง 
 มวลของน้ําตาลทรายในถงุเทากับ  300  กรัม 
 
เฉลยคําตอบ  ทักษะการจาํแนกประเภท 
ขอ 1     ใชสีเปนเกณฑ 
 ตัวหนบีกลุม  ก  มีสีชมพ ู
 ตัวหนบีกลุม  ข  มีสีฟา 
 ตัวหนบีกลุม  ค  มีสีเหลือง 
ขอ 2     ใชลวดลายที่ดามจบัเปนเกณฑ    
 ตัวหนบีกลุม  ง  มีรูปดอกไมอยูตรงที่จับ  
 ตัวหนบีกลุม  จ  มีเสนตรงอยูตรงที่จับ 
 ตัวหนบีกลุม  ฉ  มีเสนตรงสานกนัเปนตาขายตรงที่จับ 
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ขอ 3     แบงเปน  3  กลุม  โดยใชชนิดของมุมเปนเกณฑ 
 กลุมที ่ 1  เปนรูปสามเหลีย่มมุมฉาก 
 กลุมที ่ 2  เปนรูปสามเหลีย่มมุมแหลม 
 กลุมที ่ 3  เปนรูปสามเหลีย่มมุมปาน 
 
เฉลยคําตอบ  ทักษะการลงความเหน็จากขอมลู 
ขอ 1  สาเหตทุี่ดินน้ํามนักอนที ่ 1  หลุดกอนกอนที ่ 2  

1. เพราะดนิน้าํมนักอนที ่ 1  อยูใกลเทยีนมากกวาดินน้ํามนักอนที ่ 2 
2. เพราะดนิน้าํมนักอนที ่ 1  อาจจะมีขนาดเล็กกวาดินน้ํามันกอนที ่ 2   
3. เพราะดนิน้าํมนักอนที ่ 1  ติดกับแทงเหล็กไมแนนเทากบัดินน้ํามันกอนที่  2 
4. เพราะดนิน้าํมนักอนที ่ 1  กับกอนที่  2  เปนดินคนละยีห่อ 

ขอที่ 2 
1. อุณหภูมิแตละแหงไมเทากนัเพราะ สภาพแวดลอมแตละแหงแตกตางกนั 
2. อุณหภูมิของหองเรียนและหองน้าํตางกัน เพราะหองน้ํามนี้ําบรรจุอยูในอาง  และม ี

น้ําที่หกอยูตามพื้น  ทําใหอุณหภูมิต่ํากวาหองเรียน 
3. อุณหภูมิของสนามหญาและสนามบาสเกตบอลตางกนั  เพราะ  สนามหญามหีญา 

ชวยปกคลุมดินทาํใหอุณหภูมิต่ํากวาสนามบาสเกตบอลซึ่งเปนพืน้ซีเมนต 
 
เฉลยคําตอบ  ทักษะการคิดคํานวณ 
ขอ 1  วิธีคํานวณ 
 ชั่งมวลวัตถุคร้ังที ่ 1  หนัก             15                       กรัม 
 ชั่งมวลวัตถุคร้ังที ่ 2  หนัก             16                       กรัม 
 ชั่งมวลวัตถุคร้ังที ่ 3  หนัก             15                       กรัม 
  วัตถุชิ้นนี้มมีวลเฉลี่ย         =  15  + 16  + 15            กรัม 
                                                                   3 
                                                   =  15.33   กรัม 
 
ขอ 2  

2.1 300  เม็ด 
 

2.2 รสสม             18            เมด็ 
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        รสมะนาว      36            เม็ด 
        รสบวย             6            เม็ด 
2.3   รสสม               3            เม็ด 
        รสมะนาว         6            เม็ด          
        รสบวย             1            เม็ด 
2.4   3  เทา 
2.5 5  เม็ด 

 
เฉลยคําตอบ  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติและมิติกับเวลา 
ขอ 1   1  เสน 
ขอ 2   4  เสน 
ขอ 3   

3.1 หมุนแลวไดรูปทรงกระบอก 
3.2 หมุนแลวไดรูปทรงกรวย 

ขอ 4 
4.1 จะเกิดรอยตัดเปนรูปวงรี 
4.2 จะเกิดรอยตัดเปนรูปวงกลม 

ขอ 5 
 5.1  
 5.2 
ขอ 6  เงาในเวลา  16.00 น. ยาวกวาเงาในเวลา 14.00 น. 
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เฉลยคําตอบ  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
 

ขอ 1  สมมติฐานที่เกีย่วของกับตัวแปร 
 ก     ถาอุณหภูมิของรังผึ้งมผีลตออัตราที่ตัวผึ้งฟกออกจากไข  ดงันัน้รังผึ้งที่อุณหภมูิ
พอเหมาะจะมผีลทําใหอัตราที่ตัวผึ้งฟกออกจากไขมากกวาในรงัผึ้งที่อุณหภูมิไมพอเหมาะ 
 ข      ถาความชื้นสัมพัทธภายในรังผึง้มีผลตออัตราที่ตัวผึ้งฟกออกจากไข  ดังนั้นรังผึ้งที่
ความชืน้สัมพทัธพอเหมาะจะมีผลทาํใหอัตราที่ตัวผึ้งฟกออกจากไขมากกวาในรังผึง้ที่อุณหภูมิไม
พอเหมาะ 
 ค      ถาปริมาณอาหารที่หาไดมีผลตออัตราที่ตัวผึง้ฟกออกจากไข  ดังนั้นรังผึง้ที่มี
ปริมาณอาหารมากจะมีผลทําใหอัตราที่ตวัผึ้งฟกออกจากไขมากกวาในรังผึ้งที่มีปริมาณอาหาร
นอย 
 ง      ถาจาํนวนของตัวผึง้ทีม่ีชีวิตภายในรังมีผลตออัตราที่ตัวผึ้งฟกออกจากไข  ดังนัน้รัง
ผ้ึงที่มจีํานวนตัวผึ้งทีม่ีชีวิตมากจะมีผลทาํใหอัตราการที่ตัวผึ้งฟกออกจากไขมากกวาในรงัผึ้งที่มี
จํานวนผึง้ทีม่ชีีวิตนอย 
ขอ 2  ตัวแปรที่มีผลตอการเจริญเติบโตของบัคเตรี 
 ก. อุณหภูมิทีแ่วดลอม           ข. ปริมาณอาหาร         ค. ความชื้นสมัพัทธที่แวดลอม 
สมมติฐานที่เกี่ยวของกับตัวแปร 
 ก      ถาอุณหภูมิที่แวดลอมมีผลตอการเจริญเติบโตของบัคเตรี  ดังนัน้บัคเตรีที่อยูใน
อุณหภูมิทีพ่อเหมาะจะเจริญเติบโตมากกวาบัคเตรีที่อยูในอุณหภูมิไมเหมาะสม 
 ข      ถาปริมาณอาหารมีผลตอการเจริญเติบโตของบัคเตรี  ดังนัน้บัคเตรีที่ไดรับปริมาณ
อาหารมากจะเจริญเติบโตมากกวาบัคเตรทีี่ไดรับปริมาณอาหารนอย 
 ค      ถาความชื้นสัมพัทธที่แวดลอมมีผลตอการเจริญเติบโตของบัคเตรี  ดังนั้นบัคเตรทีี่
อยูในความชืน้สัมพทัธที่พอเหมาะจะเจรญิเติบโตมากกวาบัคเตรีที่อยูในทีท่ี่มีความชื้นสัมพัทธไม
พอเหมาะ 
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เฉลยคําตอบ  ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร 
ขอ 1 
 1.1  ความสูงของตนถั่ว          ปริมาณของน้าํ 
 1.2  ปริมาณของแสง              จํานวนไขทีถู่กฟก 
 1.3  อุณหภูมิของน้ํา                เวลาที่ใชตมไข 
 1.4  เวลาที่ใชในการวิ่ง            ปริมาณการออกกําลังกาย 
ขอ 2 
 2.1  ตัวแปรอิสระ  คือ  ปริมาณของวิตามนิเอ 
        ตัวแปรตาม  คือ  น้ําหนักของหน ู
        ตัวแปรทีต่องควบคุมใหคงที่  คือ  อาหารที่ใชเลี้ยงหน ู ชนิดและขนาดของหน ู
 2.2  ตัวแปรอิสระ  คือ  จํานวนแบตเตอรี 
        ตัวแปรตาม  คือ  จํานวนตะปูทีถู่กดูด 
        ตัวแปรทีต่องควบคุมใหคงที่  คือ  ชนิดของแมเหลก็ไฟฟา  ชนิดของแบตเตอรี 
 2.3  ตัวแปรอิสระ  คือ  ปริมาณของน้าํ 
        ตัวแปรตาม  คือ  เวลาในการงอกของเมล็ดขาวโพด 
        ตัวแปรทีต่องควบคุมใหคงที่  คือ  ชนิดและความสมบูรณของเมล็ดขาวโพด  ชนิด 
                   และปริมาณของดินที่ใชปลูก 
 
เฉลยคําตอบ  ทักษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
ขอ 1 

1.1 ไมเหมาะสม  เพราะการหาจํานวนอะตอมของออกซิเจนในแตละโมเลกุลทําไดยาก 
1.2 เหมาะสม  เพราะสามารถสงัเกตและตรวจสอบไดงายโดยการใชเครื่องตรวจสอบ 

ไฟฟามาแตะ 
1.3 เหมาะสม  เพราะสามารถสงัเกตและตรวจสอบไดงาย 
1.4 ไมเหมาะสม  เพราะไมสามารถสังเกตและตรวจสอบได 
1.5 เหมาะสม  เพราะสามารถสงัเกตและตรวจสอบไดงาย 

ขอ 2 
2.1 ขนาดของคน  วัดไดจาก  ความสงู  น้าํหนัก  ความยาวรอบเอว 
2.2 ความอดทนของรางกาย  วดัไดจาก  จาํนวนครั้งของการกระโดดเชือกในเวลาที ่

กําหนด  ระยะทางทีว่ิ่งไดในเวลาที่กําหนด  จํานวนครั้งของการวิดพื้นในเวลาทีก่ําหนด 
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เฉลยคําตอบ  ทักษะการทดลอง 
 
ปญหา           :   ดินตางชนดิกันจะอุมน้ําในปริมาณที่ตางกนัอยางไร 
สมมติฐาน     :    ถาชนิดของดินมีผลตอปริมาณน้ําที่อุมไว  ดังนัน้ดินเหนยีวจะอุมน้าํไวได
มากกวา 
                         ดินรวน  และดินรวนจะอุมน้ําไวไดมากกวาดนิทราย 
ตัวแปรตน      :   ชนิดของดิน 
ตัวแปรตาม    :   ปริมาณน้ําที่ดินอุมไว 
ตัวแปรที่ตองควบคุมใหคงที่     :   1. ปริมาณดิน 
    2. ปริมาณน้ํา 
    3. ขนาดของกระปองนม 
    4. ขนาดและจํานวนรูของกระปองนม 
    5. ระยะเวลาในการทดลอง 
อุปกรณ                   :    1. กระปองนมรูปรางลักษณะเดยีวกนั 6 ใบ  โดยที่ 3 ใบเจาะรูที่กน  
                                        กระปอง 30 รู 
                         2. ดินเหนียว  ดนิรวน  และดินทรายอยางละ 1 กิโลกรัม  
                         3. น้ํา 
                         4. บีกเกอรขนาด 250 cm 3   จํานวน 3 ใบ 
                         5. กระบอกตวงขนาด  100  cm 3    
                         6. ผาขาวบางขนาด  15 × 15  cm  จํานวน  3  ผืน 
                         7. นาฬิกาจบัเวลา 
วิธีการทดลอง        :       1. นําดินแตละชนิด  คือ  ดินเหนยีว  ดินรวนและดินทรายมาใสใน 
                                         กระปองนมทีเ่จาะรูแตละใบ  ประมาณ 2/3  ของกระปอง 
    2. นํากระปองที่ใสดินเหลานีว้างซอนบนกระปองที่ไมไดเจาะรูแตละใบ   
                                         โดยมีผาขาวบางกัน้ไวระหวางกระปองทั้งสอง 
   3. ตวงน้าํปริมาตร  100  cm 3   ลงในบีกเกอรขนาด  250  cm 3   แตละ       
                                         ใบแลวเทลงในกระปองนมที่ใสดินแตละชนิดพรอม ๆ กัน  
   4. สังเกตความเร็วของน้าํที่ไหลจากกระปองใบบนลงสูใบลาง 
   5. ปลอยใหน้าํไหลจากกระปองใบบนลงสูใบลางประมาณ  2  นาที         
                                    แลวนําน้ําในกระปองใบลางแตละใบไปตวงหาปริมาตร  บนัทึกผล 

6. ทําการทดลองซ้ําตามขอ 1 – 5  อีกสองครั้ง  บนัทกึผลการทดลอง 
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ตาราง ปริมาตรน้ําที่เหลือในกระปองที่มดีินชนิดตาง ๆ  เมื่อปลอยน้าํใหไหลผาน 
 
ชนิดของดิน 
ในกระปอง 

ปริมาตรน้ํากอนเท 
(cm 3 ) 

ปริมาตรน้ําที่ไหลผานดิน 
(cm 3 ) 

คร้ังที่   คร้ังที่   คร้ังที ่  เฉลี่ย 
  1          2        3 

ปริมาตรน้ําที่เหลือในกระปอง   
ดิน  (cm 3 ) 

คร้ังที่    คร้ังที ่   คร้ังที ่   เฉลีย่ 
   1          2           3       

ดินเหนียว 
ดินรวน 
ดินทราย 

100 
100 
100 

  

 
เฉลยคําตอบ  ทักษะการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรปุ 
ขอที่ 1 

1) ในป พ.ศ. 2509  ปริมาณพลังงานที่ใชในประเทศไทย 30,000 ลานกิโลแคลอรี 
2) ปที่ใชพลงังาน 50,000 ลานกิโลแคลอรี  คอืป พ.ศ. 2511 
3) พลังงานที่ใชในป พ.ศ. 2505  กับป พ.ศ. 2515  ตางกัน 60,000 ลานกิโลแคลอรี 
4) จากขอมูลสรุปไดวา ตั้งแตป พ.ศ. 2501 – 2515 ปริมาณพลังงานที่ใชในประเทศไทย 

เพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ 
 
ขอที่ 2 

1) ขณะที่สาร A ละลายในของเหลว B ได 20 กรัม อุณหภูมขิองของเหลว B เทากับ  
40 °C 

2) ที่อุณหภูมิ 40  °C  และ 50  °C  สาร A ละลายในของเหลว B ไดตางกัน  20 กรัม 
3) เมื่ออุณหภูมิสงูขึ้น  สาร A ละลายในของเหลว B ไดมากขึ้น 
4) ยิ่งอุณหภูมิสงูขึ้น  สาร A ยิ่งละลายในของเหลว B ไดมากขึ้น 
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แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
ชั้นประถมศกึษาปที ่ 6 

 
คําชี้แจง 
  
 แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรนี้ตองการทราบเกีย่วกับความรูสึก        ความคดิเห็น  
การกระทําบางอยางทีน่ักเรียนไดกระทาํเชนนัน้จริงๆ  ดังนัน้จึงไมมีคาํตอบถูกหรือผิด  เพราะแต
ละคนยอมมีความคิดเห็นและการกระทําไมเหมือนกนั  ดังนั้นขอใหนักเรียนตอบแบบวัดนี้ตาม
ความเปนจริง  และตอบคําถามทกุขอ  จาํนวน  30 ขอ  ในเวลา 40 นาท ี
 ใหนักเรียนอานขอความในแตละขอแลวเลือกคําตอบที่ตรงกับความคดิเห็นหรือการ
กระทําของนกัเรียนมากที่สุด โดยทาํเครื่องหมาย  ในชองคําตอบที่ตองการหลังขอความใน 
ขอนั้นๆ 
 
ตัวอยาง 
 

 
ขอความ 

เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไม 
แนใจ 

ไม 
เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย 
อยางยิ่ง 

 
0.  ขาพเจาชอบอานหนงัสือวิทยาศาสตร 
00. สิ่งมีชวีิตเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 

 
……… 
……….. 

 
… …
……… 

 
……… 
……… 

 
……….. 
… …. 

 
…………. 
…………. 
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ชื่อ……………………………………………………ชั้น……………………เลขที่………………. 
 

ขอความ เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไม 
แนใจ 

ไม 
เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

1. ขาพเจาไมชอบทําโครงงานวิทยาศาสตร  
เพราะตองใชเวลาในการทํานาน  และตอง
คนหาขอมูลเปนจํานวนมาก 

 

     

2. ในการสอบแตละครั้งขาพเจามักจะอาน 
    หนงัสือสําหรับเตรียมตัวสอบไมทันเสมอ 
 

     

3. ความเชื่อเกา ๆ ของคนโบราณ ยอมถกูตอง  
     เสมอ 
 

     

4. ในการตอบปญหาตาง ๆ วิธีที่ดทีี่สุดคือ วิธ ี
    ที่เสียเวลานอยที่สุด  ไมจําเปนตองหาหลาย ๆ 
    วิธ ี
 

     

5. การศึกษาคนควาเพิ่มเตมินอกหองเรียนเปน 
     ส่ิงไมจําเปน  การเอาใจใสเฉพาะสิง่ที่ครูสอน  
     ใหก็เพียงพอแลว 
 

     

6. ถาขาพเจาทําการทดลองแลวไดผลไมตรงกับ  
   หนังสือเรียน  ขาพเจามกัจะรายงานผลใหตรง 
     กับผลที่อยูในหนังสือเรียน 
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ขอความ เห็นดวย 
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไม 
แนใจ 

ไม 
เห็นดวย 

ไมเห็น
ดวย

อยางยิ่ง 
 

7. ในขณะที่ทาํการทดลองทางวทิยาศาสตร   
ถาผลการทดลองไมตรงกับสมมติฐานที่ตัง้ 
ไว  ขาพเจาจะรูสึกทอแทใจและจะลมเลิก 

      การทดลองทนัท ี
 

     

8. กอนสงกระดาษคําตอบของขอสอบ    
    ขาพเจาจะตรวจทานอยางละเอียดทุกครั้ง 
 

     

9.  ถามีระยะเวลาจํากัด  ขาพเจามักจะทาํงาน 
       ไมสําเร็จ 
 

     

10.  การลอกการบานจากคูมือนั้นไมใชสิง่ที ่
       นาละอาย 
 

     

11.  ขาพเจาเชื่อวาเหตุการณทกุสิ่งทีเ่กิดขึ้นยอม 
       ตองมีสาเหตุมากอน 
 

     

12. เมื่อขาพเจาไดรับความรูเร่ืองใหม ๆ มา  
       ขาพเจาจะเลาหรือบอกเพื่อน ๆ ดวย 
       ความเตม็ใจ 
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ขอความ เห็นดวย 
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไม 
แนใจ 

ไม 

เห็นดวย 

 

ไม 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

13.  การทําการทดลองวิทยาศาสตรที่ไดผล 
       ถูกตองทีสุ่ด ตองทาํซ้ําหลาย ๆ คร้ัง 
 

     

14. เมื่อเปดโทรทศันพบรายการเกี่ยวกับความรู 
ใหม ๆ ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี    

      ขาพเจาจะสนใจและตั้งใจดู 
 

     

 15. ขาพเจาสนใจทาํแบบฝกหัดจากหนังสือที ่
       ไมใชแบบเรียนเพิ่มเตมินอกเหนือจาก 
       การบานที่ครูใหทาํเสมอ 
 

     

 16. ถาขาพเจาเปนกรรมการใหคะแนนหองทีท่ํา 
       ความสะอาดไดดีที่สุด  ขาพเจาจะให      
       คะแนนหองของตัวเองมาก ๆ 
 

     

17. ในการทดลองเรื่องเดียวกนัถาคนหนึง่ทาํได 
        ผลออกมาแลว  คนอืน่ ๆ ก็ไมจําเปนตองทํา
        อีกใหเสยีเวลา 
 

     

18.  เมื่ออานหนงัสือเตรียมสอบไมทัน  ขาพเจา 
       จะไปบนบานตอส่ิงศกัดิ์สิทธิ์เพื่อใหสอบไดที่ 
       ดี ๆ  
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ขอความ 
 
 
 

เห็นดวย 
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไม 
แนใจ 

ไม 
เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย 
อยางยิ่ง 

 

19.  ขาพเจาชอบใหทางโรงเรียนจัดกิจกรรม 
เสริมหรือกิจกรรมพิเศษทางวิทยาศาสตรให 

       มาก ๆ 

     

20.  การรับฟงคําวิพากษวิจารณจากผูอ่ืนทําให 
       เรามีโอกาสปรับปรุงผลงานใหดีข้ึน 

 

     

21. ขาพเจาพรอมที่จะเปลีย่นความคิดใหม  เมื่อ 
       ผูอ่ืนไดแสดงเหตุผลและหลักฐานที่เชือ่ถือ   
       ไดมากกวา 
 

     

22. ถาเพื่อนสนิทสองคนมีความคิดเห็นไมตรง    
       กัน ขาพเจาจะฟงเหตุผลทั้งสองฝายแลว 
       นํามาพิจารณากอน 
 

     

23. ขาพเจาไมรูสึกรําคาญเมื่อเพื่อนขอใหครู 
อธิบายเนื้อหาวิชาซ้าํอีกครั้ง 

 

     

24. ถาจาํเปนตองยืมหนงัสอืของเพื่อน  ขาพเจา 
       จะรีบคืนเมื่อใชเสร็จแลว แมวาบางครั้งจะรู 
       วาเพื่อนลืมไปแลว 
 

     

 



 

 

167

ขอความ เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไม 
แนใจ 

ไม 
เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

 

25. เมื่อขาพเจาพบขอสงสัยหรือปญหาแลวคิด 
       วาไมสามารถแกขอสงสัยหรือปญหานั้นได   
       ขาพเจาจะเลิกสนใจปญหานั้นเพราะเสีย   
       เวลา 
 

     

26. ขาพเจาคดิวาความขัดแยงเปนเรื่องธรรมดา 
       เพราะมนษุยมีความรู  ความคิดแตกตางกนั 
 

     

27. การรายงานผลการทดลองทางวิทยาศาสตร 
       เร่ืองหนึ่งจากเพื่อน 2 คน  ปรากฏวาผลการ  
       ทดลองไมตรงกัน ขาพเจาจะเชื่อรายงานผล 
       จากคนทีเ่รียนเกงกวา 
 

     

28. การรับฟงแนวความคิดหรือความรู 
      นอกเหนือจากที่ตนมีอยูเปนสิ่งที่นาสนใจ 
 

     

29. ถาเพื่อนบอกวาความคดิเห็นของขาพเจาไม 
      ถูกตอง  ขาพเจาจะรูสึกไมพอใจและไม   
      อยากพูดคุยกับเพื่อนคนนัน้ 
 

     

30.  ถานกัเรียนคนหนึง่ไมมาโรงเรียนโดยไม      
       ทราบสาเหตุแสดงวาเขาไมสบาย 
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แบบวัดทักษะการสื่อสาร 
ชั้นประถมศกึษาปที ่6 

 
คําชี้แจง 

  
แบบวัดทักษะการสื่อสารชุดนี้เปนขอสอบแบบอัตนัยจํานวน  2 ขอ  
 

ขอที่ 1 เปนแบบวัดการพูด  ดําเนนิการสอบโดยใหนักเรยีนอานบทอานโดยใชเวลา  
20 นาที  แลวนํามาเลาสรุปใหเพื่อนฟงพรอมทั้งบอกขอคิดที่ไดจากเรือ่งที่อาน และ
การนาํความรูนั้นไปใชในชีวติประจําวนั  ในเวลาคนละไมเกิน 10 นาท ี
 
ขอที่ 2 เปนแบบวัดการเขียน  เวลา 30 นาท ี
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แบบวัดทักษะการสื่อสาร (การพูด) 
ชั้นประถมศกึษาปที ่6 

 
คําชี้แจง   ใหนักเรียนอานบทความตอไปนี้แลวเลาสรุปเร่ืองใหเขาใจไดงายขึน้  พรอมทั้งบอก 

ขอคิดที่ไดจากเรื่องที่อานและการนาํไปใชในชีวิตประจาํวนั 
 

“ยาดมสมนุไพร”  1 โรงเรยีน  1ผลิตภัณฑ 
ความภูมิใจเด็กโรงเรยีนทาหลวงวิทยานุกลู  มรีายไดระหวางเรยีน 

 

 นายวัชระ  จนัทรประไพ  ผูอํานวยการโรงเรียนทาหลวงวทิยานุกูล  ต.ทาหลวง  อ.ทาเรือ  
จ.พระนครศรีอยุธยา  เปดเผยวาโครงการนี้เกิดจาก  ดร.กษมา   วรวรรณ  ณ อยุธยา  อธิบดีกรม
สามัญศึกษา  ไดเล็งเห็นความสําคัญของนโยบายรัฐบาลตามโครงการ “1  ตําบล  1  ผลิตภัณฑ”  
เพื่อเปนการปพูื้นฐานและใหการสนับสนนุนโยบายของรัฐบาล  จงึสนับสนนุใหโรงเรียนในสังกดั
ดําเนนิโครงการ 1  โรงเรียน  1  ผลิตภัณฑ  ใหเปนรูปธรรมที่ชัดเจน  และเนื่องจากฐานะทาง
เศรษฐกิจครอบครัวของนักเรียนในโรงเรียนสวนใหญแลวมีฐานะไมสูด ี นกัเรียนมีความขาดแคลน
เปนสวนใหญ  ร.ร.ทาหลวงวิทยานุกูล  จงึมีโครงการเพือ่ชวยเหลือนกัเรียนและบรรเทาความขาด
แคลนของนักเรียนหลายโครงการดวยกนั  หนึ่งในโครงการที่เดนชัดและเปนรูปธรรมคือ  การผลิต
ยาดมสมนุไพรทิพย  ที่มีสรรพคุณใชดม  ใชทา  แกเวียนศีรษะ  แกปวดเมื่อย  แกแมลงมีพษิกัด
ตอย  เปนสินคาของโรงเรียนออกจําหนายสูทองตลาดสรางรายไดระหวางเรียนดีพอสมควร 
 นางปราณี  กระทุมเขตต ผูชวยผูอํานวยการ ผูดูแลโครงการและน.ส.ประไพ คุมประดิษฐ  
อาจารย 2  ระดับ 7 หัวหนาโครงการรวมกันเปดเผยวา  โรงเรียนมแีหลงวทิยากรทองถิน่  คือ  
นายอนนัต  ลัดดาออน  ที่เปนภูมิปญญาชาวบาน  ไดอาสามาเปนวทิยากรพิเศษใหนกัเรียนโดย
ไมคิดมูลคา  ประกอบกับนักเรียนมีความกระตือรือรน  อยากรูอยากทํา  อยากมีรายไดเปนคา
อุปกรณการเรียน  แทนทีจ่ะแบมือขอเงินจากพอแมอยางเดียว   
 น.ส.กัลยา  มลูชนะ  และน.ส.ผานิต  ศรีอุดร  นักเรียนชัน้ ม. 6/2  เปดเผยวา  นกัเรียนจะ
สมัครเปนสมาชกิและรวมตัวลงหุนกนัหุนละ  10  บาท  ตามกําลงัของแตละคน  ซื้อวัสดุอุปกรณ
มาผลิตโดยวัสดุที่ใชประกอบดวย  เมนทอลจีน (เกล็ดสะระแหน)   การบูร  พิมเสน  ขวดบรรจุ  
ถุงพลาสติก  ลวดส ี โดยฝากคุณครูซื้อจากกรุงเทพฯ  ผิวมะกรูด  ไพรสด  หาไดตามทองถิ่น   
ขั้นตอนการผลิตและสวนผสม  เร่ิมดวยนําไพรสด  1  ชอนชา  ผิวมะกรูด  1  ชอนชา  โขลกให
ละเอียดเขาดวยกนัแลวหอดวยผาขาวบางรอไว  ชั่งน้ําหนกัพิมเสน  50  กรัม  การบูร  50  กรัม  
ผสมในขวดโหลคอย ๆ เขยาใหเขากนั  แลวชั่งเมนทอลจนี  100  กรัม  แบงออกเปน  4  สวน  เติม
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ทีละ  1 สวน คอย ๆ เขยาใหเขากนัจนกวาจะเปนน้ําใส ๆ แลวนําผวิมะกรูดและไพรสดที่หอผา
ขาวบาง  ใสลงในขวดโหล  แลวเขยาไปเรือ่ย ๆ  เติมเมนทอลจนีจนครบ  4  สวน  เขยาตออีก ½  
ชั่วโมงจนไดน้าํมันหอมที่ใส  แลวนาํมากรองอีกครั้งเพื่อใหชิ้นสวนของไพรสดและผิวมะกรูดทีห่ลุด
ออกจากหอเหลือเพียงน้าํมันสมุนไพรทพิยลวน ๆ จากนั้นนําไปบรรจขุวดโดยใชเข็มไซรินจฉีดยา  
สูบจากขวดโหลบรรจุลงในขวดธรรมดาบาง  ขวดแฟนซสีวยงามบาง  มีทั้งขนาด  3 cc  5cc  6cc  
และ  10cc  จากนัน้ทําการเพนทที่ขางขวดเปนรูปการตนู  รูปดอกไม  เพื่อตบแตงขวดใหสวยงาม 
แลวบรรจุถุงพลาสติก  โดยใสปายชื่อผลิตภัณฑและแหลงผลิต  พรอมสรรพคุณลงไปดวยแลวมัด
ดวยลวดสีพรอมจําหนาย 
 สําหรับในดานการตลาดนัน้  การจาํหนายจะขายสงตามออเดอรที่ลูกคาสั่งมาเพื่อนาํไป
เปนของชาํรวยในงานตาง ๆ  ไมวาจะเปนงานแตงงาน  งานศพ  หรือวางขายตามรานคาและมนิิ
มารทในทองถิน่บาง  บางครั้งกน็ําออกรานจําหนายตามงานตาง ๆ ที่จัดขึ้นในทองถิน่และ
ใกลเคียง  และกําลงัคิดจะขยายตลาดใหกวางขึ้น  สวนราคาจาํหนาย  ขนาด 3cc  ขวดละ 15 
บาท  5cc ขวดละ 25 บาท  6cc ขวดละ 30 บาท  ขนาด 10cc  ขวดละ  50 บาท  ผลกําไรที่ไดจะ
แบงเขากลุม 10% มอบใหโรงเรียน  10%  ที่เหลือจะปนผลตามหุนที่แตละคนถืออยู 
 

(จาก  หนงัสือพิมพเดลนิิวส  ฉบับประจําวนัที ่ 3  กรกฎาคม  พ.ศ.  2545) 
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แบบวัดทักษะการสื่อสาร (การเขียน) 
ชั้นประถมศกึษาปที ่6 

 
 
 
คําชี้แจง 

1. ผาผลไม 4 ชนดิ ไดแก  ฝร่ัง  มะละกอดิบ  แตงโมและมะนาว  ตามแนวขวาง แลวเขียน
อธิบายลักษณะของผลไมจากเปลือกนอกสูภายใน 

2. เปรียบเทียบลกัษณะภายในของผลไมแตละชนิดใหผูอานเขาใจชัดเจน 
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………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 
 

คูมือการสอบ 
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คูมือการดําเนินการทดสอบแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
  
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบนีม้ี 13 ฉบับ  เพื่อวัด 13 ทักษะ 
2. จํานวนขอสอบ  34  ขอ 
3. เวลาที่ใชในการสอบ  2  ชั่วโมง 
4. การสอบไมจําเปนตองเรียงลาํดับตามทักษะ   
5. ลักษณะของการสอบ 

5.1 การสอบดวยแบบทดสอบ (paper and pencil test ) มีลักษณะการสอบ 
พรอมกันทัง้หองเรียน  ไดแก ทกัษะการลงความเหน็จากขอมูล  ทักษะการคิดคํานวณ  ทกัษะ 
การสื่อความหมายขอมูล  ทกัษะการพยากรณ  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  ทกัษะ 
การกําหนดนยิามเชงิปฏิบัตกิาร  ทักษะการทดลอง  ทกัษะการตัง้สมมติฐาน  ทักษะการ
ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

5.2 การสอบภาคปฏิบัติ (performance test) มีลักษณะการสอบ 2 ลักษณะคือ 
5.2.1 สอบพรอมกันทั้งหองเรียน  ไดแก ทักษะการสังเกต  ทักษะการหา 

ความสัมพันธระหวางมิตกิับมิติและมิติกับเวลา 
5.2.2  สอบเปนรายบุคคล  ไดแก ทักษะการวัด   ทักษะการจําแนกประเภท 
 

วิธีดําเนินการทดสอบ 
 
 ก. การสอบดวยแบบทดสอบ  ซึ่งทักษะที่ใชวธิีการสอบดวยแบบทดสอบมีดังนี ้

1. ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล                    เวลา  5  นาท ี
2. ทักษะการคิดคํานวณ              เวลา  10  นาท ี
3. ทักษะการสื่อความหมายขอมูล                      เวลา  10  นาท ี
4. ทักษะการพยากรณ                                       เวลา  10  นาท ี
5. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร              เวลา  10  นาท ี
6. ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ             เวลา  10  นาท ี
7. ทักษะการทดลอง                                          เวลา  10  นาท ี
8. ทักษะการตั้งสมมติฐาน                                 เวลา  10  นาท ี
9. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป    เวลา   5  นาท ี
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วิธีดําเนินการทดสอบดวยแบบทดสอบ 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร   
2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไวบนโตะแตละโตะ  โตะละ  

1 ชุด 
3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ  ตามเลขทีใ่นบัญชีเรียกชือ่  แลวเขียนชือ่  ชัน้   

เลขที่  ใหเรียบรอย 
4. อธิบายรายละเอียด จาํนวนหนาของแบบวัด  เวลาทีใ่ชในแตละทักษะ  เมื่อ 

หมดเวลาใหทกุคนสงกระดาษคําตอบ 
 
ข. การทดสอบภาคปฏิบัติ  มีการสอบ 2 ลักษณะคือ 
 1. การสอบภาคปฏิบัติพรอมกันทั้งหองเรียน  ซึ่งทกัษะที่ใชทดสอบ คือ 

1. ทักษะการสังเกต  ใชเวลา  10  นาท ี
2. ทักษะการหาความสัมพนัธระหวางมิตกิับมิติและมิตกิับเวลา   

ใชเวลา  10  นาท ี
อุปกรณ 
1. เทียนไขธรรมดาสีเหลือง   
2. กระดาษแข็งรูปสามเหลี่ยม 
3. กระดาษแข็งรูปส่ีเหลี่ยม 
วิธีดําเนินการทดสอบภาคปฏิบัติพรอมกันทั้งหองเรียน 
1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกนัพอ 

สมควร 
2. แจกอุปกรณและแบบวัดทักษะ ไวบนโตะแตละโตะ  โตะละ  1  ชุด   

โดยทักษะการสังเกต  ใชอุปกรณในขอ 1  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิตกิับมิติและมิติกับ
เวลาใชอุปกรณขอ 2 และ 3 

        3. ใหนกัเรียนเขานั่งประจําโตะตามเลขที่ในบัญชีเรียกชือ่  แลวเขียนหวั
กระดาษใหเรียบรอย 

         4. อธิบายรายละเอียด  พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจสอบอปุกรณและ
จํานวนหนาของแบบวัด  เมือ่หมดเวลาใหทุกคนสงแบบวัด 
 

2. การสอบภาคปฏิบัติ  โดยสอบเปนรายบุคคล มีทักษะทีท่ดสอบคือ 
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1. ทักษะการวัด  เวลา  10 นาท ี
    อุปกรณ 

1. เทอรโมมิเตอรวัดไข 1 อัน 
2. เทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิของอากาศ 1 อัน 
3. สายวัด 1 เสน 
4. ตลับเมตร 1 เสน 
5. เชือกดายยาว 1 เมตร 1 เสน 
6. ไมบรรทัดขนาด 12 นิ้ว 1 อัน 
7. เครื่องชั่งน้าํหนกั 
8. โตะเรียน 1 ตัว 
9. น้ําอุน  1  แกว  
10. นํ้าตาลทราย  300  กรัม 
11. บีกเกอร ขนาด 250 มิลลิลิตร 
12. กระบอกตวงขนาด 250 มิลลิลิตร 
วิธีดําเนินการทดสอบภาคปฏิบัติเปนรายบุคคล 
1. จัดโตะเพื่อดําเนินการสอบ  ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. เตรียมอุปกรณและแบบวัดทักษะการวัดไวบนโตะ  เรียก 
นักเรียนเขามาทดสอบตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ  คร้ังละ 1 คน 

3. ใหนักเรียนดูอุปกรณที่กําหนดใหบนโตะ  แลวฟงคําถามขอ  
1 ใหนกัเรียนตอบลงในแบบวัดทักษะการวดั 

4. สําหรับคําถามขอ 2 – 5 ใหนักเรียนอานคาํถามแลวปฏบิัติ 
ตาม  พรอมทัง้ตอบคําถามในแบบวัด  เมือ่หมดเวลาก็ใหนกัเรียนคนตอไปเขามาทดสอบ  ปฏิบัติ
เชนนีจ้นครบทุกคน  

นักเรียนที่ทดสอบ

อุปกรณและแบบวัดทักษะการวัด

ผูดําเนินการสอบ
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2. ทักษะการจาํแนก  ใชเวลา  10 นาท ี
อุปกรณ  
1. ตัวหนีบที่ทีจ่ับเปนรูปดอกไม ดังนี ้

1.1 สีเหลือง       4  อัน 
1.2 สีชมพ ู        4   อัน 
1.3 สีฟา            4  อัน 

2. ตัวหนีบที่ทีจ่ับเปนลายเสนตรง 
2.1 สีเหลือง       4  อัน 
2.2 สีชมพ ู         4  อัน 
2.3 สีฟา            4  อัน  

3. ตัวหนีบที่ทีจ่ับเปนลายตาขาย 
3.1 สีเหลือง       4  อัน 
3.2 สีชมพ ู         4  อัน 
3.3 สีฟา             4  อัน 

4. กระดาษรูปสามเหลี่ยม 
4.1 สามเหลี่ยมมุมฉาก   
4.2 สามเหลี่ยมมุมแหลม   
4.3 สามเหลี่ยมมุมปาน 

วิธีดําเนินการสอบ  (ทดสอบเปนรายบุคคล  คร้ังละ 5 คน) 
1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง  จํานวน 5 โตะ ใหหาง 

กันพอสมควร 
2. แจกอุปกรณและแบบวัดไวบนโตะนักเรยีนโตะละ 1 ชุด 
3. ใหนักเรียนชุดแรก (5 คน) เขานัง่ประจาํโตะตามบัญชี 

เรียกชื่อ  แลวเขียนหวักระดาษใหเรียบรอย 
4. อธิบายรายละเอียด  พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจสอบอปุกรณ 

และแบบวัด 
5. ใหสัญญาณเริมปฏิบัติกิจกรรม  เมื่อหมดเวลาใหทกุคนหยุด 

ปฏิบัติกิจกรรม และสงแบบวัด 
6. ใหนักเรียนชุดใหมเขามาทดสอบเชนเดยีวกับนักเรียนชุดแรก  

จนครบทุกคน 
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ภาคผนวก  จ 
 

สถิติที่ใชในการวิจยัและตวัอยางการวิเคราะหขอมลู 
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1. การคํานวณหาคาความเที่ยง (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิทยาศาสตร โดยใชสูตร  คูเดอร – ริชารดสัน 20  (Kuder – Richardson 20)  ดังนี้ 
 

KR 20       :       ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ ∑−
−

= 2
x

xx S
pq1

1K
Kr  

 
   xxr         =  สัมประสิทธิ์ความเที่ยง 
   K           =  จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 
   P            =  สัดสวนของคนที่ตอบขอสอบไดถูกตอง 
   q            =  สัดสวนของคนที่ตอบขอสอบแตละขอผิด 
   ∑       =  เครื่องหมายแสดงผลบวกของ pq ของทกุๆขอ 
   2

xS   =  ความแปรปรวนของคะแนนของผูถูกทดสอบ 
 
      ( ประคอง  กรรณสูต, 2538 ) 
   
 ตัวอยางการหาคาสัมประสทิธิ์แหงความเที่ยงของแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร 
โดยใชสูตร KR 20 (Kuder – Richardson 20) 
 เมื่อ  k           =      50 
   ∑ pq    =     10.03 
   2

xS      =     65.06 
 ดังนัน้ 

   xxr        =    ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

− 06.65
03.101

150
50  

    =     1.02 – [1 - 0.15] 
    =      0.867 
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 2. การคํานวณหาคาความเที่ยงของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรโดยการ
หาคาสมัประสิทธิ์แอลฟา  ( α - Coefficient )  ของ  ครอนบัค 
 

 สูตร          ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ ∑−
−

=α 2
X

2
1

S
S1

1K
K  

 
  เมื่อ   K      =   จํานวนขอสอบ 
                                  2

1S     =   ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ 
                                  2

xS  =   ความแปรปรวนของคะแนนของผูรับการทดสอบทั้งหมด 
 
      ( ประคอง  กรรณสูต, 2538 ) 
 ตัวอยางการหาคาความเที่ยงของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรโดยใชสูตร
สัมประสิทธิ์แอลฟา ( α - Coefficient )  ของ  ครอนบัค 
 เมื่อ  K  = 34    
   2

1S  = 8646.7  
   2

xS  = 28.35  

 ดังนัน้  α  = ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

− 28.35
8646.71

134
34  

    = 0.8004 
 
 3. หาคาเฉลี่ยมัชฌิมเลขคณิต ( mean ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน ( Standard  
Deviation ) ของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ของนักเรียนทั้ง
สองกลุม 
  3.1 การคํานวณคาเฉลี่ยมัชฌิมเลขคณิต 

  สูตร    
__
X          =      

N
X∑  

  เมื่อ     X             =   คาเฉลี่ยมัชฌิมเลขคณิต 
             ∑ X     =  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด  
              N             =   จํานวนนักเรียน 
       ( ประคอง  กรรณสูต, 2538 ) 
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  ตัวอยางการคาํนวณคาเฉลีย่คะแนนแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตรของ 
นักเรียนกลุมทดลองกอนการทดลอง 
  เมื่อ ∑ X  = 507    
   N  = 19    
  ดังนัน้ 

   X  = 
19
507    

    = 68.26  
    
  3.2 การคํานวณหาคาเบีย่งเบนมาตรฐาน 

  สูตร     ( )
( )1NN

XXNS
22

x −
∑ ∑−

=  

 
  เมื่อ       XS           แทน       สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
              2X∑   แทน       ผลรวมของคะแนนยกกําลังสองของแตละคน 
   ∑X        แทน       ผลรวมของคะแนนในกลุม 
    N           แทน       จํานวนคนในกลุม 
       
      ( ประคอง  กรรณสูต, 2538 ) 
 ตัวอยางการคาํนวณหาคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนแบบสอบความรูของ 
กลุมทดลองกอนการทดลอง 
  เมื่อ  ∑X      = 507   
   2X∑    = 13737  
   N      = 19    
    

  ดังนัน้  S.D.           =    ( )

( )11919
2570491373719

−
−  

        = 
342

257049261003−  

        = 56.11  
        = 40.3  
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 4. ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิตของนกัเรียนทั้งสองกลุม  และทดสอบความแตกตางของคาเฉลีย่คะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรหลงัทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยการ
ทดสอบคาท ี( t-test  independent ) 
 

 สูตร            t           =              
( ) ( )

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

−+
−+−

−

2121

2
22

2
11

21

n
1

n
1

2nn
S1nS1n

XX  

 

 เมื่อ         1X        แทน       คาเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียน    

                    กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต/วิทยาศาสตรของหองที ่1/     
                                                      กลุมทดลอง 
    2X     แทน       คาเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียน 
         กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต/วิทยาศาสตรของหองที2่/ 
                                                      กลุมควบคุม                   
                           2

1S    แทน        คาความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
         กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต/วิทยาศาสตรของหองที1่/ 
                                                       กลุมทดลอง 

2
2S     แทน        คาความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน               

       กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต/วิทยาศาสตรของหองที2่/ 
                          กลุมควบคมุ 

1n         แทน       จํานวนนกัเรยีนในหองที ่1/ กลุมทดลอง 
2n         แทน       จํานวนนกัเรยีนในหองที ่2 / กลุมควบคุม 

                            
                                                                                       ( ประคอง  กรรณสูต, 2538 ) 
 ตัวอยางการคาํนวณการทดสอบคาทีของคะแนนแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตรของ
ตัวอยางประชากรหลงัการทดลอง 
 เมื่อ    1X  = 36 

2X  = 30.16 
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 2
1S  = 39.22 

 2
2S  = 18.59 

 1n  = 19 
  2n  = 19 

 ดังนัน้    t =   
( ) ( )

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

+
−

19
1

19
1

36
59.181822.3918
16.3000.36  

   = 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡+

19
2

36
62.33496.705

84.5  

   = 
04.3

84.5  

   = 
74.1
84.5  

   = 36.3  
 
 5. การหาคาระดับความยาก 
 
  ขอสอบที่ใหคะแนนขอละ  0  หรือ  1  คะแนน 

  ใชสูตร    P = 
f2

RR LU +  

 
                                          P = คาระดับความยาก 
   UR  = จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 
   LR  = จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า 
   f = จํานวนผูตอบในแตละกลุม 
                                                                                                    (ประคอง  กรรณสูต, 2538) 
  

ตัวอยางการคาํนวณหาคาความยากของแบบสอบความรูทางวิทยาศาสตร ขอที่ 1 
 เมื่อ  UR  =  13  
   LR  =  4 
   f  =  14 
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 ดังนัน้  P  =  
( )142

413+  

    =   0.61 
   

6. การหาคาอํานาจจําแนก 
ขอสอบที่ใหคะแนนขอละ  0  หรือ  1  คะแนน 

ใชสูตร D = 
f

RR LU −  

 
  D = คาอํานาจจาํแนก 
  UR  = จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 
  LR  = จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า 
  f = จํานวนผูตอบในแตละกลุม 
                                                                                (ประคอง  กรรณสูต, 2538) 
ตัวอยางการคาํนวณหาคาอาํนาจจําแนกของแบบสอบความรูทางวทิยาศาสตร 

ขอที่ 1 
 เมื่อ   UR  = 13 
   LR  = 4 
   f = 14 

 ดังนัน้               D = 
14

413−  

    = 
14
9  

    = 64.0  
   
    = 43.0  
 
 
 
 
 
 



 

 

184

การทดสอบความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต
ของนักเรียนตวัอยางประชากร 
กลุมทดลอง     X   =  64.158     2.D.S    =  65.141       1n  =  19 
กลุมควบคุม    X   =  63.947      2.D.S    =  61.274       2n =  19 
ใช F – test  มีสูตร คือ 

 F = 2
2

2
1
.D.S
.D.S            , 1df   = 1n -1      ,  2df  = 2n -1 

ตั้งสมมติฐาน 
 0H    =   2

1σ    =  2
2σ  

 1H  = 2
1σ   ≠   2

2σ  
 α  =   .05      1df  = 18 ,       2df =  18 
คาวิกฤต ิ  F = 2.15 
แทนคาลงในสตูร 

 F =  
274.61
141.65  

  =  1.063 
 คา F ที่ไดจากการคํานวณมคีาเทากับ  1.063  ซึ่งนอยกวาคาวิกฤต ิF ระดับนัยสําคญัที่ 
.05 ที่อานไดจากตารางเทากับ 2.15 สรุปวา  ความแปรปรวนของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียน
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนทัง้สองกลุมไมแตกตางกัน 
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ตารางที ่14  ระดับความยาก อํานาจจําแนกและสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยงของแบบสอบความรู  
                  ทางวทิยาศาสตร 
 

ขอที่ ระดับความยาก อํานาจจําแนก ขอที่ ระดับความยาก อํานาจจําแนก 
1 0.61 0.64 26 0.46 0.50 
2 0.71 0.43 27 0.46 0.21 
3 0.32 0.50 28 0.25 0.21 
4 0.39 0.36 29 0.39 0.50 
5 0.68 0.36 30 0.54 0.79 
6 0.32 0.21 31 0.64 0.57 
7 0.25 0.36 32 0.64 0.71 
8 0.50 0.43 33 0.46 0.21 
9 0.64 0.43 34 0.43 0.57 
10 0.46 0.21 35 0.71 0.29 
11 0.57 0.29 36 0.50 0.29 
12 0.71 0.43 37 0.29 0.43 
13 0.39 0.21 38 0.57 0.57 
14 0.36 0.29 39 0.61 0.64 
15 0.61 0.64 40 0.43 0.29 
16 0.36 0.29 41 0.29 0.43 
17 0.43 0.29 42 0.50 0.57 
18 0.50 0.57 43 0.57 0.43 
19 0.21 0.43 44 0.71 0.57 
20 0.54 0.79 45 0.32 0.50 
21 0.39 0.50 46 0.57 0.29 
22 0.54 0.50 47 0.29 0.29 
23 0.68 0.36 48 0.46 0.64 
24 0.25 00.36 49 0.29 0.43 
25 0.39 0.36 50 0.39 0.21 

สัมประสิทธิ์แหงความเที่ยง  =  0.867 
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ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ 
 
 นางสาวเนตรนุช  พงศศรี  เกิดเมื่อวนัที ่  23  กันยายน  พ.ศ. 2515  ที่อําเภอวานรนิวาส
จังหวัดสกลนคร   สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (เกียรตินิยมอนัดับ 2)  ในโครงการ
คุรุทายาท  จากสถาบนัราชภัฏเลย  ในปการศึกษา 2536  และเขาศึกษาตอในหลักสูตร 
ครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาประถมศึกษา    คณะคุรศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั  
ในปการศึกษา 2543  ปจจุบันรับราชการที่โรงเรียนบานกุดเรือ  ตําบลนาซอ  อําเภอวานรนิวาส  
จังหวัดสกลนคร 
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