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Objective   To classify the residual ridges in a group of patient who seeked for

complete denture fabrication at faculty of Dentistry, Chulalongkorn University in the 2001
academic year, into 4 groups: extra-large, large, medium and small.

Materials and Methods     Venier caliper and occlusal plane were used to
measure width, length and height of 100 replicas of upper and lower master model in
order to find 39 variables in the replica of upper master model and 22 variables in the
replica of lower master model. To classify the size of the replicas of upper and lower
master model into 4 groups, all variables were firstly analyzed by using multivariate
analysis which were discriminant analysis, factor analysis and cluster analysis
respectively. Then, the classification of replicas of master model analyzed by cluster
analysis which most closely correlated to the classification analyzed by specialists in
Prosthodontics was chosen to be the classification of residual ridges into 4 groups. After
that each position of  upper and lower residual ridge  was present in term of mean.

Results   The replicas of upper and lower master model can be classified by size
into 4 groups of upper and lower residual ridge  which were extra-large, large, medium
and small.  Each position of  upper and lower residual ridge can be calculated  in term of
mean.
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บทที่ 1

บทนํา

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

   1.   ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

แมวาสุขภาพของประชาชนไทยโดยรวมจะดีข้ึนตามลําดับ อายุเฉลี่ยยืนยาวขึ้น โรคติดตอ
โรคติดเชื้อและปญหาสาธารณสุขเดิม ๆ ลดลงไปมาก ระบบบริการสุขภาพมีพัฒนาการและการ
กระจายตัวอยางกวางขวาง งบประมาณดานสาธารณสุขเพิ่มข้ึน แตพบวาในภาพรวมไดเกิดปญหา
วิกฤตขึ้นในระบบสุขภาพ เนื่องจากสภาพสิ่งแวดลอมและปจจัยตาง ๆ เปลี่ยนแปลงไปอยางมาก
และรวดเร็ว การทํางานในระบบบริการสุขภาพยังคงมีปญหาเรื่องคุณภาพและมาตรฐานที่แตกตาง
กันทั้งในเรื่องวิชาการและจริยธรรม อันเปนแรงผลักดันที่สําคัญยิ่งอยางหนึ่งที่ทําใหกระทรวงสา
ธารณสุข ตองคิดถึงเรื่องการปรับบทบาท ภารกิจ และโครงสรางอยางจริงจัง ซึ่งปจจัยดังกลาว ได
แก

1.เจตนารมณของรัฐธรรมนูญฉบับปจจุบัน กําหนดใหรัฐตองกระจาย ถายโอนงาน และ
อํานาจจากสวนกลางไปสูทองถิ่น และตองปฏิรูประบบราชการเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ ทํางานอยางมี
คุณภาพ เกิดธรรมาภิบาล โปรงใสและตรวจสอบไดจริง

2.ภาวะวิกฤตเศรษฐกิจป 2540 เปนแรงคุกคามที่ทําใหระบบราชการตองทบทวนบทบาท
และปรับตัวอยางหลีกเลี่ยงไมได

3.โครงการหลักประกันสุขภาพถวนหนา (โครงการ 30 บาท รักษาทุกโรค) สงผลใหเกิดการ
ปฏิรูประบบงบประมาณใหมทั้งหมด รวมทั้งการปฏิรูประบบบริการอยางมาก สงผลกระทบโดยตรง
ตอหนวยงานในสวนกลางและสวนภูมิภาค

4.การปฏิรูประบบสุขภาพ มีการวาดภาพระบบสุขภาพใหมทั้งระบบ สงผลกระทบโดยตรง
ตอระบบและโครงสรางเดิมของหนวยงานในกระทรวงสาธารณสุขเชนกัน

หลักประกันสุขภาพถวนหนา ถือเปนหนึ่งกลไกสําคัญของการปฏิรูประบบสุขภาพ ทําหนา
ที่รองรับสิทธิดานสุขภาพของคนไทยตามบทบัญญัติของรัฐธรรมนญู เปนยุทธศาสตรหลักในการ
ปรับเปลี่ยนระบบบริการสุขภาพใหครอบคลุมทั่วถึงทั้งในระดับบุคคลและครอบครัว อยางมีประ
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สิทธิภาพ ดวยมาตรฐานและคุณภาพเดียวกัน ตลอดจนเปนเครื่องมือทางการเงินการคลังที่จะจูงใจ
ใหเกิดการจัดสรรทรัพยากรเพื่อสุขภาพ

รัฐบาลยุคปจจุบัน ไดแถลงนโยบายหลักประกันสุขภาพถวนหนาเปนนโยบายเรงดวน
สําคัญ เพื่อพัฒนาระบบสุขภาพของประเทศ ลดรายจายโดยรวมของประเทศและประชาชนในการ
ดูแลรักษาสุขภาพ และสรางโอกาสในการเขาถึงบริการสาธารณสุขที่ไดมาตรฐานอยางทั่วถึงและ
เทาเทียมกัน โดยเปนการบริการผานเครือขายสถานีบริการปฐมภูมิ เนนการสรางใหมีสุขภาพดีนอก
เหนือไปจากการซอมสุขภาพของประชาชน นโยบายนี้จึงถือวามีความสอดคลองกับเนื้อหาหลักของ
การปฏิรูประบบสุขภาพ (สํานักงานปฏิรูประบบสุขภาพแหงชาติ, 2544: 15)

การสํารวจทันตสุขภาพแหงชาติคร้ังที่ 5 (กองทันตสาธารณสุข, 2545) พบวาการสูญเสีย
ฟนในเด็กมีสาเหตุมาจากโรคฟนผุ ในผูใหญและผูสูงอายุมีสาเหตุมาจากทั้งโรคฟนผุ และโรคปริ
ทันต จากการสํารวจพบวา การสูญเสียฟนจะเพิ่มตามอายุที่เพิ่มข้ึน ในเด็กอายุ 12 ป พบการสูญ
เสียฟน  0.07 ซี่ เพิ่มเปน 0.13 ซี่ ในอายุ 15 ป และเพิ่มมากเปน 3.55 ซี่ และ 12.20 ซี่ ในกลุมอายุ
35 – 44 ป และ  60 – 74 ป ตามลําดับ  กลุมผูสูงอายุมีฟนเหลือในชองปากเฉลี่ย 19.57 ซี่  พบผูไม
มีฟนเหลือในชองปากรอยละ 8.2  ผูมีฟนเพียงพอสําหรับการบดเคี้ยวอาหาร คือมีฟนใชงานไมนอย
กวา 20 ซี่ มีจํานวนรอยละ 92.3  และ 49.0 ในกลุมอายุ 35 – 44 ป และ 60 – 74 ป ตามลําดับ

การสูญเสียฟนในกลุมอายุ 60 – 74 ป มีแนวโนมลดลง อาจเปนผลจากการที่ประชากร
กลุมผูใหญ ไดรับบริการมุงเนนเก็บรักษาฟนไวมากขึ้น และการลดลงของผูมีรองลึกปริทันต สงผล
ใหจํานวนผูมีฟนใชงานไมนอยกวา 20 ซี่เพิ่มสูงขึ้น ผูไมมีฟนทั้งปากลดลง จากรอยละ 16.2 เปน
รอยละ 8.2  อยางไรก็ตามยังคงพบกลุมผูสูงอายุ มีความจําเปนตองใสฟนปลอมสูงถึงรอยละ 70.9
การสูญเสียฟนนอกจากสงผลกระทบตอระบบการบดเคี้ยว ระบบทางเดินอาหาร ซึ่งสงผลตอสุข
ภาพรางกายโดยตรงแลว ยังสงผลกระทบตอสุขภาพจิตใจของผูสูงอายุอีกดวย และเมื่อคาด
ประมาณจากจํานวนประชากรผูสูงอายุ พบวาจํานวนผูสูงอายุที่คาดวาตองฟนฟูสมรรถภาพในการ
บดเคี้ยว แสดงดังตารางที่   1
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ตารางที่ 1   จํานวนผูสูงอายุที่คาดการณวาตองฟนฟูสมรรถภาพในการบดเคี้ยว

รอยละของ จํานวนผูสูงอายุคาด
ประมาณที่ (คน)

ปงบ
ประมาณ

จํานวนผูสูงอายุจาก
การคาดประมาณ

(สนง.คณะกรรมการ
พัฒนาเศรษฐกิจฯ)

ผูสูงอายุที่มี
ฟนใชงาน
< 20ซี่

ผูสูงอายุที่ไมมี
ฟนเหลือใน
ชองปาก

ใสฟนปลอม
บางสวน

ใสฟนปลอม
ทั้งปาก

2545 5,869,000 49.5 8.1 2,905,155 475,389
2546 6,045,000 49.5 8.1 2,992,275 489,645
2547 6,246,000 49.5 8.1 3,091,770 505,926
2548 6,478,000 49.5 8.1 3,206,610 524,718
2549 6,599,000 49.5 8.1 3,266,505 534,519

กลุมอายุ 60 – 74 ป มีผูใสฟนปลอมอยูแลวรอยละ 18.3 สวนใหญเปนฟนปลอมทั้งปาก
บนและลาง จากการตรวจพบผูที่มีความจําเปนตองใสฟนปลอมรอยละ 70.9 สวนใหญตองการเปน
ฟนปลอมบางสวนทั้งบนและลางผูที่มีความจําเปนตองใสฟนปลอมทั้งปากบนและลางมีรอยละ 5.3

ผลการประชุมเชิงปฏิบัติการ เร่ืองแนวทางการจัดบริการใสฟนปลอมในผูสูงอายุ ระหวาง
วันที่ 7 – 8 สิงหาคม 2544 โดยกระทรวงสาธารณสุข ผูเขารวมประชุมไดแก ทันตบุคลากร, ผูสูง
อายุ และผูเกี่ยวของ พบหนึ่งในสาเหตุของปญหาทางทันตกรรม คือ ลักษณะงานฟนปลอม โดย
เฉพาะฟนปลอมทั้งปาก ใชเวลานานและขั้นตอนในการทํางานมาก ดังนั้นเพื่อใหเกิดการบริการ
ทันตกรรมที่มีคุณภาพและครอบคลุมทั่วถึง อันสงผลตอสุขภาพรางกายและจิตใจ ตลอดจนคุณ
ภาพชีวิตที่ดีของผูสูงอายุ กระทรวงสาธารณสุข จึงเห็นควรจัดทําโครงการพัฒนาระบบบริการฟน
ปลอมในกลุมผูสูงอายุ ที่มีความจําเปนตองใสฟนปลอม โดยหนึ่งในโครงการ คือ การพัฒนาปรับ
ปรุงการใหบริการในสถานพยาบาลภาครัฐใหชัดเจน และใหองคกรวิชาชีพมีสวนรวมในดานวิชา
การเพื่อพัฒนาทักษะในการจัดบริการทางทันตกรรม (กองทันตสาธารณสุข, 2545: 1-2)

จากขอมูลที่กลาวมาขางตนอาจพอสรุปไดวา แมจํานวนผูสูงอายุคาดประมาณใสฟน
ปลอมบางสวนและฟนปลอมทั้งปากมีจํานวนเพิ่มข้ึน แตยังคงมีผูสูงอายุอีกจํานวนมากที่ไมไดรับ
การใสฟนปลอมชนิดใดๆ เนื่องจากขอจํากัดดานจํานวนทันตบุคลากร   อัตราการไหลเวียนของ
ทันตแพทย และงานฟนปลอมตองใชเวลาในการทํางานมาก โดยเฉพาะฟนปลอมทั้งปากที่ตองใช
เวลาในคลินิกหลายครั้ง และแตละครั้งตองใชเวลาที่คอนขางมากเมื่อเปรียบเทียบกับงานทันตกรรม
ประเภทอื่น
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อัลจิเนตเปนหนึ่งในวัสดุพิมพปากประเภทอีลาสติก นิยมใชพิมพปากเพื่อสรางชิ้นหลอ
วินิจฉัยในงานทันตกรรมประดิษฐ ทันตกรรมหัตถการ ทันตกรรมจัดฟน ศัลยศาสตรชองปากเปนตน
นอกเหนือจากจุดเดนที่ใชงานงาย ผูปวยรูสึกสบาย และราคาถูกแลว แบบหลอที่ไดยังมีคาความ
เที่ยงยอมรับไดทางคลินิก สามารถนําแบบหลอไปใชงานทางทันตกรรมดังที่กลาวไดเปนอยางดี

ถาดพิมพปากเปนหนึ่งในปจจัยที่สําคัญยิ่งในการพิมพปาก เพื่อไมใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
เสถียรภาพเชิงมิติของรอยพิมพ  ถาดพิมพปากที่ดีตองไมเกิดการเปลี่ยนแปลงรูปรางขณะพิมพปาก
หรือขณะนํารอยพิมพออกจากชองปาก นอกจากนั้นคุณสมบัติสําคัญอีกประการหนึ่งของถาดพิมพ
ปากคือ ควรมีขนาดและรูปรางใกลเคียงกับขนาดและรูปรางสันเหงือกของผูปวย เพื่อใหรอยพิมพ
ปากที่ไดมีความหนาของวัสดุพิมพปากใกลเคียงกันในทุกตําแหนง อันจะทําใหแบบจําลองที่ไดมี
ความเที่ยงมากยิ่งขึ้น

ผูวิจัยคาดหวังถึงถาดพิมพปากไรฟนสําเร็จรูปที่มีรูปรางและขนาดที่เหมาะสมกับสันเหงือก
ไรฟนของคนไข เมื่อนําไปพิมพรวมกับวัสดุพิมพปากอัลจิเนตแลว สามารถไดแบบจําลองหลักของ
งานฟนปลอมทั้งปากตั้งแตคร้ังแรกที่ผูปวยเขามารับบริการใสฟนปลอมทั้งปาก อันจะเปนการลด
คาใชจายและระยะเวลาในการทํางานฟนปลอมทั้งปากได แตเนื่องจากยังไมมีผลการศึกษาหรือผล
การจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนของประชากรไทย อันเปนขอมูลพื้นฐานที่มีความสําคัญอยางยิ่ง
ตอการสรางถาดพิมพปากไรฟนสําเร็จรูปตอไป ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ จึงเปนการศึกษาหาขนาด
สันเหงือกไรฟนบนและลางในประชากรไทยกลุมหนึ่งเพื่อจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนของประชากร
ไทยกลุมดังกลาวออกเปน 4 ขนาด โดยคาดหวังไววาผลจากการวิจัยครั้งนี้จะเปนแนวทางการ
ศึกษาเพื่อจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนสําหรับผูปวยไรฟนทั่วประเทศไทย และเปนขอมูลพื้นฐาน
สําหรับการสรางถาดพิมพปากไรฟนที่เหมาะสมกับสันเหงือกไรฟนของประชากรไทยตอไป  

   2.   คําถามการวิจัย

2.1 คาเฉลี่ยของตําแหนงตางๆบนสันเหงือกไรฟนมีคาเทาใด โดยหาคาเฉลี่ยในตําแหนง
ตาง ๆ ดังนี้

2.1.1   ขากรรไกรบน
2.1.1.1   ความยาวสวนโคงขากรรไกร
2.1.1.2   ความกวางสวนโคงขากรรไกร
2.1.1.3   ความสูงสวนโคงขากรรไกร

2.1.2   ขากรรไกรลาง
2.1.2.1   ความยาวสวนโคงขากรรไกร
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2.1.2.2   ความกวางสวนโคงขากรรไกร
2.1.2.3   ความสูงสวนโคงขากรรไกร

2.2   สามารถจัดแบงสันเหงือกไรฟนบนและลางออกเปน  4  ขนาดที่แตกตางกันไดหรือไม

   3.   วัตถุประสงคการวิจัย

3.1   หาคาเฉลี่ยของตําแหนงตางๆ บนสันเหงือกไรฟน
3.2  จําแนกสันเหงือกไรฟนของประชากรไทยกลุมหนึ่งออกเปน 4 ขนาด ไดแก   ขนาด

ใหญมาก  ใหญ  กลาง  และ เล็ก

   4.   สมมติฐานการวิจัย

Ho  :  สันเหงือกไรฟนของประชากรไทยกลุมหนึ่ง สามารถจําแนกไดเปน 4 ขนาดที่แตกตางกัน
   HA :   สันเหงือกไรฟนของประชากรไทยกลุมหนึ่งไมสามารถจําแนกไดเปน 4 ขนาดที่แตกตางกัน

   5.   ขอบเขตการวิจัย

5.1   ขอบเขตประชากร
กลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้ คือแบบจําลองบนและลาง ซึ่งไดจากผูปวยที่ผานการกลั่น

กรองวาสามารถทําฟนปลอมทั้งปากได โดยแบบหลอนี้จําลองจากแบบจําลองหลักของงานฟน
ปลอมทั้งปาก ที่ไดมาจากการปนขอบและพิมพปากขั้นสุดทายโดยนิสิตทันตแพทยระดับปริญญา
และหลังปริญญา ภายใตการควบคุมของอาจารยทันตแพทย ภาควิชาทันตกรรมประดิษฐ คณะ
ทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

5.2    ขอบเขตพื้นที่
ในการวิจัยนี้ ศึกษาจากผูปวยสวนหนึ่งที่เขามารับการบริการใสฟนปลอมทั้งปาก ที่คณะ

ทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ประจําปการศึกษา 2545 โดยผูใหการรักษาคือนิสิต
ทันตแพทยระดับปริญญาตรี และระดับหลังปริญญา

5.3   ขอบเขตเนื้อหา
การวิจัยครั้งนี้ มุงหาคาเฉลี่ยของตําแหนงตางๆ บนแบบจําลองบนและลาง เพื่อจําแนกเปน

สันเหงือกไรฟน  4  ขนาด
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5.3.1   คาเฉลี่ยของตําแหนงบนสันเหงือกไรฟนบนและลาง  อันไดแก
 5.3.1.1   สันเหงือกไรฟนบน

5.3.1.1.1    ความกวางสวนโคงขากรรไกร
5.3.1.1.2   ความยาวสวนโคงขากรรไกร
5.3.1.1.3   ความสูงสวนโคงขากรรไกร

5.3.1.2  สันเหงือกไรฟนลาง
5.3.1.2.1   ความกวางสวนโคงขากรรไกร
5.3.1.2.2   ความยาวสวนโคงขากรรไกร
5.3.1.2.3   ความสูงสวนโคงขากรรไกร

5.3.2   จําแนกขนาดสันเหงือกไรฟน
5.3.2.2.1   ขากรรไกรบน
5.3.2.2.2   ขากรรไกรลาง

5.4   ขอบเขตการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้ดําเนินการโดยผูวิจัย 1 คน ที่ไดผานการทดสอบการหาความเที่ยงตรงภาย

ในการวัดแบบจําลอง และใชอุปกรณชุดเดียวกันตลอดการวิจัย

   6.   คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย

ความยาว หมายถึง การวัดความยาวของแบบจําลองจากจุดอางอิงดานหนาไปยังจุดอาง
อิงดานหลัง

ความกวาง หมายถึง การวัดความกวางของของแบบจําลองจากจุดอางอิงดานซายไปยัง
จุดอางอิงดานขวา หรือจากจุดอางอิงดานขวาไปยังจุดอางอิงดานซาย

ความสูง หมายถึง การวัดความสูงของของแบบจําลองจากจุดอางอิงดานบนไปยังจุดอาง
อิงดานลาง

ประชากรไทยกลุมหนึ่ง หมายถึง สวนหนึ่งของผูปวยที่เขามารับบริการใสฟนปลอมทั้งปาก
บนและ/หรือ ลาง  ที่คณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2545 โดยได
ผานการตรวจชองปากเบื้องตนจากอาจารยทันตแพทย ภาควิชาทันตกรรมประดิษฐ

แบบจําลอง หมายถึง แบบจําลองสันเหงือกไรฟนบนและ/หรือลาง ซึ่งจําลองจากแบบ
จําลองหลักของงานฟนปลอมทั้งปาก ที่ไดมาจากการปนขอบและพิมพปากขั้นสุดทายโดยนิสิต
ทันตแพทยระดับปริญญาและหลังปริญญาภายใตการควบคุมของอาจารยทันตแพทย   ภาค วิชา
ทันตกรรมประดิษฐ   คณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
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ผูชํานาญการ หมายถึง  ผูชํานาญการเฉพาะทางสาขาทันตกรรมประดิษฐแหงประเทศไทย
หรือ  ผูชํานาญการเฉพาะทางสาขาทันตกรรมประดิษฐแหงประเทศสหรัฐอเมริกา

ขนาด หมายถึง ความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลอง หรือสันเหงือกไรฟน

   7.   รูปแบบการวิจัย

การวิจัยเชิงปริมาณ

   8.   วิธีดําเนินการวิจัย

8.1   การเลือกพื้นที่ทําการวิจัย
คัดเลือกพื้นที่ในการวิจัยแบบเฉพาะเจาะจง โดยเลือกคณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย  เนื่องจากเปนสถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษาที่ประกอบดวยอาจารยทันตแพทย
ที่เปยมดวยความรูและความสามารถ โดยเฉพาะอยางยิ่งในงานทันตกรรมประดิษฐไดรับการยอม
รับ ความเชื่อถือ และความเชื่อมั่นจากสังคม มีผูปวยเขามารับบริการทันตกรรมใสฟนเปนจํานวน
มาก ทั้งผูปวยในเขตกรุงเทพและปริมณฑล รวมถึงบางสวนจากภูมิภาคของประเทศไทย

8.2   การเลือกกลุมตัวอยาง
โดยการสุมตัวอยางจากแบบจําลองหลักสันเหงือกไรฟนบนและลางของผูปวย ที่เขามารับ

บริการใสฟนปลอมทั้งปากบนและ/หรือลาง ที่คณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ใน
ปการศึกษา 2545

8.3   ขนาดของกลุมตัวอยาง
กําหนดขนาดของกลุมตัวอยางดวยการกําหนดระยะเวลาในการเก็บตัวอยาง โดยระยะ

เวลาในการเก็บตัวอยางคือ ปการศึกษา 2545 ซึ่งมีผูปวยที่ไดรับการใสฟนปลอมทั้งปาก ประมาณ
170 คน แตเนื่องจากขอจํากัดดานทรัพยากรการวิจัยโดยเฉพาะอยางยิ่งผูวิจัยซึ่งมี 1 คน ดังนั้นใน
งานวิจัยนี้จึงกําหนดจํานวนตัวอยางในการวิจัยเปน แบบจําลองบนจํานวน 100 อัน และแบบ
จําลองลางจํานวน 100 อัน

8.4   การเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยาง
โดยการกําหนดตําแหนงอางอิงการวัด  เสนอางอิงการวัด แลวทําการเก็บขอมูลการวิจัย

จากการวัดความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองบนและลางตามตัวแปรที่ไดกําหนด
ไว
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8.5   การจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟน
นําหลักสถิติการวิเคราะหตัวแปรหลายตัว อันประกอบดวย การวิเคราะหจําแนกกลุม  การ

วิเคราะหปจจัย และการวิเคราะหจัดกลุม  รวมทั้งหลักการสรางตารางแจกแจงความถี่แบบจําแนก
2 ทาง และสถิติพรรณนาชนิดการวัดคากลางและการกระจายขอมูล มาวิเคราะหตัวแปรเพื่อจําแนก
แบบจําลองออกเปนสันเหงือกไรฟน 4 ขนาด ตลอดจนการหาคาเฉลี่ยของตําแหนงตางๆบนสัน
เหงือกไรฟนที่จําแนกได อนึ่งในการจําแนกสันเหงือกไรฟนออกเปน 4 ขนาด มีวัตถุประสงคเพื่อให
ถาดพิมพปากไรฟนทั้ง  4 ขนาดที่สรางจากสันเหงือกไรฟนที่จําแนกไดจากการวิจัยนี้  มีความครอบ
คลุมกับขนาดของสันเหงือกไรฟนมากที่สุด โดยยังคงความสะดวกใหแกทันตแพทยในการเลือก
ขนาดถาดพิมพปากไรฟนที่มีจํานวนไมมากหรือนอยจนเกินไป

   9.   ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

การวิจัยครั้งนี้ อาจเปนรูปแบบหนึ่งในการศึกษาเพื่อจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนบนและลาง
สําหรับผูปวยไรฟนทั่วประเทศ และผลการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนที่ไดอาจเปนขอมูลเบื้องตน
สําหรับนําไปสรางถาดพิมพปากไรฟนที่เหมาะสมกับขนาดสันเหงือกไรฟนของประชากรไทยตอไป



บทที่ 2

ปริทัศนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ

   1.   วัสดุพิมพปาก

1.1   วัสดุพิมพปากชนิดอัลจิเนต
1.1.1    ความเปนมา

วัสดุพิมพปากชนิดอัลจิเนต ถูกพัฒนาขึ้นในชวงสงครามโลกครั้งที่ 2 เนื่องจากการขาด
แคลนอการ ซึ่งตองนําเขาจากประเทศญี่ปุน โดยในป 1940 บริษัทอมัลกาเมต เดนทัล คอมปะนี ได
ผลิตไฮโดรคอลลอยดชนิดใหมขึ้น เรียกวา ซีเลกซ (Hansson และ Eklund, 1984)

อัลจิเนต หรือวัสดุพิมพปากไฮโดรคอลลอยดชนิดผันกลับไมได มีขอดี คือราคาถูก ยึดติด
กับพื้นผิวเรียบ มีความเปนของเหลวเพียงพอกอนที่จะเกดิเปนวุนอัลจิเนต โอกาสการอัดแทรกของ
ฟองอากาศลดลง สามารถลอกเลียนรูปรางและพื้นผิวแบบจําลองไดอยางเที่ยงตรงดวยวิธีการ
ทํางานเครื่องมือ และอุปกรณการพิมพปากที่ไมยุงยาก เมื่อควบคุมอุณหภูมิของน้ําและสัดสวนของ
ผงตอน้ําอยางถูกตอง รอยพิมพปากที่ไดจะมีมิติเชิงเสถียรภาพเทียบเทากับวัสดุพิมพปากชนิดยืด
หยุนชนิดอื่น  และขอดีที่ทําใหอัลจิเนตยังคงไดรับความนิยมแมวาสงครามโลกครั้งที่ 2 เสร็จสิ้น คือ
ขณะผสมไมเกิดความรอนอันจะทําอันตรายตอชองปากของผูปวย (Anusavice, 1996; Hansson
และ Eklund, 1984)

 ไอเซนสตารก ในป ค.ศ. 1947 อธิบายการใชอัลจิเนตเปนวัสดุพิมพปาก ในงานอุดฝงดวย
ทองหรือเทคนิคการพิมพปากไอเซนสตารก โดยใชกระบอกฉีดวัสดุพิมพปากชนิดแกว และถาด
พิมพปากชนิดโลหะ  เหตุผลที่เลือกอัลจิเนตเปนวัสดุพิมพปาก เนื่องจากผสมงาย สามารถควบคุม
การกอตัว  มีความเขมขนขณะผสมคลายยาง และวัสดุมีความยืดหยุน (Hansson และ Eklund,
1984: 81-95 อางถึงใน Eisenstark, 1947: 801-806)

วัสดุพิมพปากอัลจิเนตมีความแข็งแรงสูง เกิดการกอตัวอยางถาวร ทนตอความเครียดภาย
ใตแรงกดดัน รอยพิมพที่ไดจากอัลจิเนตและอการมีความเที่ยงที่ไมแตกตางกันสามารถยอมรับได
ทางคลินิก ความเที่ยงของรอยพิมพอัลจิเนตจะเพิ่มข้ึนเมื่อวัสดุพิมพปากยังคงอยูในชองปาก 2 – 3
นาทีหลังจากเกิดการกอตัวอยางสมบูรณ ไมเกิดการบิดเบี้ยวของรอยพิมพอัลจิเนตจากการพิมพ
ฟนที่มีความคอด สวนวัสดุพิมพปากชนิดเมอรแคบเทน พบความบิดเบี้ยวของรอยพิมพเล็กนอย
เมื่อเทรอยพิมพที่อุณหภูมิหอง พบวาแบบจําลองที่ไดจากอัลจิเนตมีการบิดเบี้ยวนอยกวาที่ไดจาก
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เมอรแคบเทน การดึงรอยพิมพอัลจิเนตออกจากชองปากควรใชการกระตุกเพื่อลดการบิดเบี้ยวของ
รอยพิมพที่เกิดมากขึ้นตามความคอดที่เพิ่มข้ึน และควรใหถาดพิมพปากอยูกึ่งกลางขากรรไกรเพื่อ
ใหอัลจิเนตเกิดความเคนนอยที่สุด ชองหางของถาดพิมพปากกับฟนที่มากจะเพิ่มความเที่ยงของ
รอยพิมพโดยเฉพาะเมื่อบริเวณที่พิมพมีความคอดมาก และการดึงรอยพิมพออกจากชองปากกอน
การกอตัวอยางสมบูรณของอัลจิเนตจะเกิดการบิดเบี้ยวและฉีกขาดของรอยพิมพ (Nemetz และ
Tjan, 1988)

1.1.2    สวนประกอบ
อัลจิเนตเปนวัสดุพิมพปากประเภทไฮโดรคอลลอยดชนิดผันกลับไมได  สวนประกอบหลัก

คือ อัลจิเนตชนิดละลาย เชน โซเดียม โพแทสเซียม หรือไตรเอทานอลามายด อัลจิเนต ซึ่งสวน
ประกอบเหลานี้อยูในรูปของโซล

แคลเซียมซัลเฟต อยูในรูปไดไฮเดรท สวนมากพบในรูปของเฮมิไฮเดรท เพื่อใหสวนผงมี
อายุในการใชงานเพิ่มข้ึน และวุนอัลจิเนตที่ไดมีเสถียรภาพเชิงมิติดีขึ้น

ซิงคออกไซด ทําหนาที่เปนฟลเลอร  มีผลตอคุณสมบัติทางกายภาพและเวลาในการกอตัว
 ฟลูออไรด  เชน โพแทสเซียมไททาเนียมฟลูออไรด ทําหนาที่เปนตัวเรงปฏิกิริยาการกอตัว

ของปลาสเตอรหิน
ไดโตมาเชียสเอิรท เปนฟลเลอร ทําใหวุนอัลจิเนตมีความแข็งแรงและความแข็งทื่อเพิ่มข้ึน

ไดผิววัสดุพิมพปากเรียบ  ถาไมมีสวนประกอบนี้ผิวหนาของรอยพิมพจะมีลักษณะเหนียวคลายยาง
และเกิดการขับของเหลวออก

ตารางที่  2  สวนประกอบ การทําหนาที่ และสัดสวนของสวนประกอบของอัลจิเนต

สวนประกอบ หนาที่ น้ําหนัก (%)
โพแทสเซียม อัลจิเนต อัลจิเนตชนิดละลาย 15
แคลเซียม ซัลเฟต ตัวทําปฏิกิริยา 16
ซิงก ออกไซด ฟลเลอร พารทิเคิล 4
โพแทสเซียมไททาเนียม ฟลูออไรด ตัวเรงปฏิกิริยา 3
ไดโตมาเชียส เอิรท ฟลเลอร พารทิเคิล 60
โซเดียม ฟอสเฟต ตัวถวงปฏิกิริยา 2
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1.1.3   การเกิดปฏิกิริยาของอัลจิเนต (Anusavice, 1996)
ขบวนการเกิดวุนอัลจิเนต  เปนปฏิกิริยาที่มีรูปแบบจําเพาะ แคลเซียมซัลเฟตเกิดปฏิกิริยา

เปน แคลเซียมอัลจิเนต ชนิดไมละลายอยางรวดเร็ว จึงตองใสเกลือชนิดละลายน้ํา เชน ไตรโซเดียม
ฟอสเฟต เพื่อเพิ่มเวลาทํางานของวุนอัลจิเนต สวนอุณหภูมิและการปนเปอนความชื้นมีผลทําให
อายุการใชงานของอัลจิเนตลดลง

อัลจิเนตชนิดละลาย เกิดจากแคลเซียมซัลเฟตทําปฏิกิริยากับเกลือ ไตรโซเดียมฟอสเฟตที่
ไมไดเขาทําปฏิกิริยา จะทําหนาที่ปองกันการเกิดปฏิกิริยาของแคลเซียมซัลเฟตกับอัลจิเนตชนิด
ละลาย  เพื่อเพิ่มเวลาการกอตัวของวุนอัลจิเนต

ขั้นแรกเมื่อมีปริมาณของแคลเซียมซัลเฟต โพแทสเซียมอัลจิเนต และไตรโซเดียมฟอสเฟต
ที่เหมาะสม จะเกิดปฏิกิริยาดังนี้

2Na3PO4  +   3CaSO4         →         Ca3(PO4)2   +   3Na2SO4

เมื่อไตรโซเดียมฟอสเฟต ถูกใชในปฏิกิริยาจนหมดไป สวนของแคลเซียมไอออน จะเริ่มเขา
ทําปฏิกิริยากับโพแทสเซียมอัลจิเนต เกิดเปน แคลเซียมอัลจิเนต ดังนี้

K2nAlg   +   nCaSO4            →           nK2SO4   +   CanAlg

ตัวถวงปฏิกิริยา คือ เกลือชนิดละลายน้ํา ไดแก โซเดียม หรือโพแทสเซียมฟอสเฟต
โพแทสเซียมออกซาเลท หรือโพแทสเซียมคารบอเนต หรือ ไตรโซเดียมฟอสเฟต ชนิดที่ไดรับความ
นิยมในปจจุบัน คือ โซเดียมฟอสเฟต และ เตตระโซเดียมไพโรฟอสเฟต

  1.1.3.1    โครงสรางวุนอัลจิเนต
โซเดียม หรือ โพแทสเซียมอัลจิเนต มีประจุบวกที่กลุมคารบอกซิลในรูปของเอสเทอร หรือ

เกลือ เมื่อมีเกลือชนิดไมละลายซึ่งเกิดจากปฏิกริิยาของโซเดียมอัลจิเนต มาทําปฏิกิริยากับเกลือ
แคลเซียม จะไดแคลเซียมอิออน ไปแทนที่โซเดียมอิออน ในโมเลกุลขางเคียง 2 โมเลกุล เกิดเชื่อม
โยงขามระหวางโมเลกุลทั้ง 2 เกิดเปนโมเลกุลวกวนหรือรางแหโพลิเมอร และเมื่อปฏิกิริยาดําเนิน
อยางตอเนื่อง จะเกิดเปนรางแหชนิดกองแปรงของวุนอัลจิเนต

1.1.3.2    การควบคุมเวลาการเกิดวุนอัลจิเนต
วิธีการควบคุมเวลาการเกิดวุนอัลจิเนตที่ดีที่สุด (ตั้งแตเร่ิมผสมจนเกิดสภาพวุน ตรวจสอบ

โดยใชนิ้วมือที่สวมถุงมือแตะอัลจิเนต  วัสดุพิมพปากตองไมติดถุงมือ) คือ การเติมตัวถวงปฏิกิริยา
ซึ่งเปนวิธีการควบคุมจากบริษัทผูผลิต วิธีการหนึ่งที่สามารถควบคุมเวลาการเกิดวุนอัลจิเนตโดยไม
มีผลตอคุณสมบัติของอัลจิเนตคือ อุณหภูมิของน้ํา แตการควบคุมเวลาการเกิดวุนอัลจิเนตโดยการ
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เปลี่ยนแปลงสัดสวนของผง : น้ํา สงผลใหความแข็งแรงตานการฉีกขาดและความยืดหยุนของวุน
อัลจิเนตเปลี่ยนแปลง

1.1.4    คุณสมบัติของอัลจิเนต
1.1.4.1    เสถียรภาพเชิงมิติ

การเปลี่ยนแปลงขนาดของรอยพิมพอัลจิเนตเกิดจากการขับของเหลวออก การระเหย หรือ
การดูดอุมน้ําของรอยพิมพ วิธีการเก็บรักษารอยพิมพที่ดีที่สุดกอนการเทดวยปลาสเตอรหินเพื่อ
ปองกันการบิดเบี้ยวของรอยพิมพอันเกิดจากการสูญเสียน้ําคือ การเก็บรอยพิมพไวในความชื้น
สัมพัทธ 100% การหดตัวของรอยพิมพเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของสภาพแวดลอมมีผล
ตอเสถียรภาพเชิงมิตินอยมาก เพราะอุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยจากอุณหภูมิชอง
ปากที่ 35 oC  มาสูอุณหภูมิหองที่  23 oC

ส่ิงที่มีผลตอความเที่ยงของแบบจําลองที่ไดจากรอยพิมพอัลจิเนต คือ       การหดตัวของ
อัลจิเนตจากการกอตัวและอุณหภูมิและการดูดน้ําของอัลจิเนตเอง (Peutzfedlt และ Asmussen,
1989) การดูดอุมและการขับของเหลวออกของรอยพิมพมีผลตอความเที่ยงของรอยพิมพอัลจิเนต
ในกรณีรอยพิมพยึดติดอยูกับขอบถาดพิมพปากการเกิดการขับของเหลวออกจะทําใหแบบจําลองที่
ไดมีขนาดใหญกวาจริง ตรงกันขามถารอยพิมพไมยึดติดขอบถาดพิมพปากจะทําใหแบบจําลองที่
ไดมีขนาดเล็กกวาจริง การดูดอุมน้ําของรอยพิมพทําใหแบบจําลองที่ไดมีขนาดเล็กกวาจริง การเท
รอยพิมพทันทีจะทําใหแบบจําลองที่ไดมีความเที่ยงมากที่สุด มากกวาแบบจําลองที่ไดจากการเก็บ
รอยพิมพไวระยะเวลาหนึ่ง แบบจําลองที่ไดจากการเทรอยพิมพหลังจากเก็บรอยพิมพเปนเวลา 10
นาที  และเปนเวลา 1 ชั่วโมงในผาหรือกระดาษชุมน้ํา และเปนเวลา 30 นาทีในภาชนะฝาปด
มีความเที่ยงที่ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตแบบจําลองที่ไดจากการเก็บรอยพิมพใน
ผาหรือกระดาษชุมน้ําในตูเย็นเปนเวลา 24 ชั่วโมง มีความเที่ยงแตกตางจากแบบจําลองขางตน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Coleman, Hembree และ Weber, 1979)

1.1.4.2   ความแข็งแรง
ปริมาณน้ําที่มากหรือนอยเกินไปขณะผสมจะไดวุนอัลจิเนตที่ไมแข็งแรง มีความยืดหยุนลด

ลง การผสมไมเปนเนื้อเดียวกันมีผลตอการเกิดปฏิกิริยาทางเคมี และการผสมที่ใชเวลานานเกินไป
จะทําลายรางแหแคลเซียมอัลจิเนต ทําใหความแข็งแรงของวุนอัลจิเนตลดลง

ความหนืดของวุนอัลจิเนตมี 3 ชนิด คือความหนืดนอย ปานกลาง และสูง พบวาชนิดความ
หนืดสูงใหรอยพิมพดานแกมที่ดีเพราะวัสดุสามารถกันเนื้อเยื่อดานแกมได ชนิดความหนืดนอยแทบ
ไมสามารถกันเนื้อเยื่อดานแกม แตใหรอยพิมพบริเวณรองเหงือกที่ดี (Thomas, 1990)
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1.1.4.3  วิซโคอีลาสติกซิตี  (Anusavice, 1996)
  ความแข็งแรงของรอยพิมพที่ไดจากวัสดุไฮโดรคอลลอยด ขึ้นกับอัตราการเกิดความเครียด
ของตัววัสดุเอง ดังนั้นการนํารอยพิมพออกจากชองปากควรใชวิธีการกระตุก เพื่อเพิ่มความแข็งแรง
ตานการฉีกขาดของรอยพิมพ

1.1.5  การทําใหรอยพิมพปราศจากเชื้อ (Anusavice, 1996)
เมื่อแชรอยพิมพอัลจิเนตในน้ํายาฆาเชื้อไอโอโดฟอร น้ํายาขัดพื้น หรือกลูตาราลดีไฮดน

โดยปฏิบัติตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิตอยางเครงครัด การบิดเบี้ยวของรอยพิมพจะเกิดนอยมาก
แตน้ํายาฆาเชื้อ อาจทําใหรายละเอียดของพื้นผิวแบบจําลองหายไป

The Centers for Disease Control and Prevention ใหหลักการทําปราศจากเชื้อกอนเท
ปูนไววา ใชน้ํายาขัดพื้นหนึ่งสวนตอน้ําธรรมดาสิบสวน หรือไอโอโดฟอร หรือฟนอลชนิดสังเคราะห
เปนน้ํายาฆาเชื้อ ดวยขั้นตอนดังนี้ ลางรอยพิมพดวยน้ําเพื่อกําจัดเมือกน้ําลาย พนน้ํายาฆาเชื้อ
แลวหอดวยผาหรือกระดาษชุบน้ํายาฆาเชื้อทันที แลวนําใสซองพลาสติกปดสนิทเปนเวลา 10 นาที
จากนั้นนํารอยพิมพปากออกจากซองพลาสติก แกะผาหอ ลางน้ําสะอาด เขยารอยพิมพเพื่อกําจัด
น้ําสวนเกิน แลวเทรอยพิมพดวยปลาสเตอรหินทันที

การฆาเชื้อโรคในรอยพิมพปากข้ึนกับระยะเวลาและประสิทธิภาพของน้ํายาฆาเชื้อ แต
เสถียรภาพเชิงมิติของอัลจิเนตเปนตัวจํากดัระยะเวลาและชนิดของน้ํายาฆาเชื้อ ดังนั้น ADA แนะ
นําใหใชน้ํายาฆาเชื้อชนิดสเปรย และเก็บไวในซองปดสนิทตามเวลาที่บริษัทกําหนด การฆาเชื้อโดย
นํารอยพิมพแชในน้ํายาฆาเชื้อเปนวิธีการที่ไมเหมาะสมสําหรับอัลจิเนต น้ํายาฆาเชื้อชนิดสเปรย (ส
ปอรริซิดิน โซเดียมไฮโปคลอไรด และไอโอโดฟอด) มีระยะเวลาในการฆาเชื้อโรค โดยไมทําลายพื้น
ผิวแบบจําลองคือ 10 – 30 นาที ถาใชเวลาในการฆาเชื้อ 60 นาที พบวารอยพิมพเกิดการหดตัว ทํา
ใหแบบจําลองที่ไดเกิดการเปลี่ยนแปลงเสถียรภาพเชิงมิติอยางมีนัยสําคัญจนไมสามารถยอมรับได
ทางคลินิก แมวาน้ํายาฆาเชื้อชนิดไอโอโดฟอดไมทําลายพื้นผิวแบบจําลอง แตสปอรริซิดินและ
โซเดียมไฮโปคลอไรด  มีการทําลายพื้นผิวแบบจําลอง (Bergman, Bergman และ Olsson, 1985;
Tan และคณะ 1993)   เมื่อแชรอยพิมพชนิดอัลจิเนต อการ และโพลิ(ไวนิล)ไซลอกเซน ในน้ํายาฆา
เชื้อไอโอโดฟอรเปนเวลา 30 นาที  พบวารอยพิมพทั้ง 3 ชนดิเกิดการเปลี่ยนแปลงเสถียรภาพเชิงมิติ
แตไมมีนัยสําคัญทางคลินิก และแบบจําลองที่ไดจากโพลิ(ไวนิล)ไซลอกเซนมีความเที่ยงมากที่สุด
(Giblin, Podesta และ White, 1990)



14

1.1.6    สาเหตุที่ตองพิมพปากใหม
มีหลายปจจัยสงผลตอรอยพิมพปาก ทําใหไดรอยพิมพที่ไมสามารถยอมรับทางคลินิก จํา

เปนตองทําการพิมพปากใหม ปจจัยดังกลาว  แสดงในตารางที่ 3

ตารางที่  3   ลักษณะรอยพิมพปากที่ไมถูกตอง (Anusavice, 1996)

ลักษณะรอยพิมพ สาเหตุจากอัลจิเนต
วัสดุพิมพปากไมเปนเนื้อเดียว
กัน

1. ผสมผงอัลจิเนตและน้ําไมเขากัน
2.  ใชเวลาในการผสมนานเกินไป
3. ไมเกิดวุนอัลจิเนต
4. สัดสวนผงตอน้ําไมถูกตอง

รอยพิมพฉีกขาด 1. วัสดุพิมพปากนอยเกินไป
2. ผงอัลจิเนตปนเปอนความชื้น
3.นํารอยพิมพออกจากชองปากกอนการกอตัวเกิดอยางสมบูรณ
4. ผสมผงอัลจิเนตและน้ําไมเขากัน

เกิดฟองที่ผิวรอยพิมพ 1. ไมเกิดวุนอัลจิเนต
2. มีฟองอากาศในวัสดุพิมพปาก

ผิวรอยพิมพเกิดฟองที่รูปราง
ตางกัน

1. เนื้อเยื่อชองปากที่พิมพมีความชื้น และเศษตาง ๆตกคาง

แบบจําลองเกิดคราบขาวหรือ
ขรุขระ

1.  รอยพิมพไมสะอาด
2.  มีน้ําหลงเหลืออยูมากในรอยพิมพ
3.นํารอยพิมพออกจากชองปากกอนการกอตัวเกิดอยางสมบูรณ
4.ทิ้งรอยพิมพในชองปากนานเกินไป
5.ผสมปลาสเตอรหินไมเปนเนื้อเดียวกัน

แบบจําลองบิดเบี้ยว 1. ไมเทแบบจําลองทันที หลังจากไดรอยพิมพปาก
2. ถาดพิมพปากขยับในขณะทําการพิมพปาก
3.นํารอยพิมพออกจากชองปากกอนการกอตัวเกิดอยางสมบูรณ
4.นํารอยพิมพออกจากชองปากไมถูกวิธี
5.ทิ้งรอยพิมพในชองปากนานเกินไป
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1.1.7    ประโยชนของอัลจิเนตในงานทันตกรรม (Fairchild, 1974)
นอกเหนือจากเปนวัสดุพิมพปากสําหรับสรางแบบจําลองแลว การเปลี่ยนแปลงเวลาการ

กอตัว การเติมสีผสมอาหาร และความหนืดที่หลากหลายของการเกิดวุนอัลจิเนต  ทําใหนําอัลจิเนต
ไปใชในงานดานตาง ๆ ทางทันตกรรม ไดดังนี้

1.1.7.1 การหาจุดสบกอนตําแหนงกําหนด
เปนการหาจุดสบกอนตําแหนงกําหนดที่การสบ(ฟน)ในศูนยในงานฟนปลอมทั้งปาก โดย

เติมสีผสมอาหารสีน้ําเงินลงในน้ํา ใสฟนปลอมบนในปาก  เปาฟนปลอมลางใหแหงสนิท  ทํา
การผสมอัลจิเนตถึงระยะโดทแลวปายบนดานสบฟนของฟนปลอมลาง ใหผูปวยกัดฟนแลวหยุดใน
ตําแหนงแรกที่ฟนสัมผัสกัน รอกระทั่งอัลจิเนตแข็งตัวแลวนําฟนปลอมออกจากชองปาก อัลจิเนต
จะติดกับฟนปลอมลาง  และเกิดรอยทะลุในจุดสบกอนตําแหนงกําหนด อาจใชวิธีการนี้หาจุดสบ
กอนตําแหนงกําหนดในฟนแทได ขอดีของการใชอัลจิเนตแทนกระดาษกัดสบคือ   อัลจิเนตไมทําให
เกิดแรงตานขณะกัดฟน

      1.1.7.2 การบนัทึกตําแหนงขากรรไกร
ขั้นตอนในการทํางานเหมือนกับการหาจุดสบกอนตําแหนงกําหนดแตอาจเติมสีผสมอาหาร

หรือไมก็ได  ใชในงานดัชนีสอบติดตั้ง และขั้นตอนลองแทงกัดในงานฟนปลอมทั้งปาก
1.1.7.3   การสรางแบบจําลองจากฟนปลอมที่มีอยู

ใชในงานนิติเวช ที่จําเปนตองสรางแบบจําลองขากรรไกรจากฟนปลอมที่มีอยู
1.1.7.4   การปรับฐานฟนปลอม

ใชหาจุดกด และขอบฟนปลอมที่ยาวเกินไป เชน  บริเวณดานริมฝปากหรือดานแกมในฟน
ปลอมบนและหิ้งขากรรไกรลางในฟนปลอมลาง โดยผสมอัลจิเนตใหคอนขางเหลว แลวนาํไปทาให
ทั่วบริเวณที่จะหาจุดกด รอจนอัลจิเนตกอตัวอยางสมบูรณจึงนําฟนปลอมออกจากชองปากผูปวย
จะเห็นสวนฟนปลอมที่กดหรือขอบที่ยาวเกินไปอยางชัดเจน  แตจะไมใชในการตรวจหาจุดกดที่
เพดาน เนื่องจากอัลจิเนตไมสามารถไหลออกจากบริเวณนี้ทําใหฟนปลอมลอยออกจากเนื้อเยื่อรอง
รับฟนปลอม

1.1.7.5   การสรางแผนฐานชั่วคราวและถาดพิมพปาก
หลังจากสรางรูปรางของแผนฐานชั่วคราวดวยขี้ผึ้งแลว ผสมอัลจิเนตในปริมาณมากพอที่

จะทวมแบบจําลองนั้น โดยมีความหนาของอัลจิเนตโดยรอบแบบหลออยางนอย 10 มิลลิเมตร  เมื่อ
อัลจิเนตกอตัวอยางสมบูรณ แกะแบบจําลองออกจากอัลจิเนต แลวแกะขี้ผ้ึงออกจากแบบจําลอง
เจาะที่รูอัลจิเนต 2 รู  นําแบบหลอที่ไมมีข้ีผึ้งเขาที่เดิม จากนั้นผสมอะคริลิกแลวเทลงที่รูดานหนึ่ง
จนกระทั่งลนออกมาที่รูอีกดานหนึ่ง จะไดอะคริลิกแทนที่สวนที่เคยเปนที่อยูของขี้ผ้ึง
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1.1.7.6   การซอมฟนปลอม
ใชในงานฟนปลอมทั้งปาก โดยผสมอัลจิเนตคอนขางขนแลวสรางเปนแบบจําลองจากพื้น

ผิวดานเนื้อเยื่อของฟนปลอม แลวดําเนินการซอมฟนปลอมตอไป

   2.   ถาดพิมพปากในงานทันตกรรม

2.1    ถาดพิมพปาก
 2.1.1   ถาดพิมพปากเฉพาะบุคคล

จุดประสงคหลักของการสรางถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลคือ เพื่อใหรอยพิมพที่ไดมีความ
หนาของวัสดุพิมพปากในแตละตําแหนงเทากัน สงผลใหรอยพิมพเกิดการเปลี่ยนแปลงมิตินอยที่สุด
(Bomberg, Hatch และ Hoffman, 1985) ไดแบบจําลองที่มีความเที่ยงสูงกวาการใชถาดพิมพปาก
สําเร็จรูป และไมสิ้นเปลืองวัสดุพิมพปาก แตขอเสียถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลคือ คาใชจายในการ
สรางถาดพิมพปาก และใชเวลาในการเตรียมงานมากขึ้น  ถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลเหมาะสมใน
การบูรณะฟนที่มีความซับซอน (Martinez และ von Fraunhofer, 1998)

แบบจําลองที่ไดจากการพิมพดวยถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลที่สรางจากอะคริลิก ชนิดบม
ดวยแสง และชนิดบมตัวทางเคมี มีความเที่ยงแตกตางกันเล็กนอย แตไมมีนัยสําคัญทางคลินิก
(Martinez และ von Fraunhofer, 1998)   ถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลที่สรางจากอะคริลิกชนิดบม
ตัวทางเคมี ภายในเวลา 6 ชั่วโมงหลังจากการกอตัวยังคงมีการเปลี่ยนแปลงมิติ แตการเปลี่ยน
แปลงมิติที่มีนัยสําคัญทางคลินิกคือ 40 นาทีแรกหลังจากการกอตัว  ดังนั้นจึงควรพิมพปากหลัง
จากสรางถาดพิมพปากเปนเวลาอยางนอย 40 นาที  (Fehling, Hesby และ Pelleu, 1986)

2.1.2    ถาดพิมพปากสําเร็จรูป
ขอดีของถาดพิมพปากสําเร็จรูปคือ สะดวก  ราคาถูก ไมตองสรางถาดพิมพปากเฉพาะ

บุคคล แตขอเสียคอื สิ้นเปลืองวัสดุพิมพปาก และตองลองถาดพิมพเพื่อเลือกขนาดที่พอดีกับชอง
ปาก  เหมาะสมในการพิมพปากเพื่อการบูรณะฟนที่ไมซับซอน   
 2.2     ถาดพิมพปากและปญหาในการพิมพปาก

ปญหาที่พบในการพิมพปากคือ การใสถาดพิมพปากไมตรงตําแหนง ทําใหความหนาของ
วัสดุพิมพปากในแตละตําแหนงไมเทากัน พบวาถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลมักมีความหนาของวัสดุ
พิมพปากบนดานสบฟนมากเกินไป แตถาดพิมพปากสําเร็จรูปมักมีความหนาของวัสดุพิมพปากบน
ดานสบฟนนอยเกินไป ความแตกตางของความหนาของวัสดุพิมพปากบนดานสบฟนที่ไดจากการ
พิมพดวยถาดพิมพปากทั้ง 2 ชนิดเทากับ 1 มิลลิเมตร แตไมมีรายงานวาความแตกตางดังกลาวมี
นัยสําคัญทางคลินิกในงานฟนปลอมติดแนนหรือไม ดังนั้นในการใชถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลจะ
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ตองสรางใหมีขนาดและรูปรางที่ถูกตอง และการใสในชองปากตรงตําแหนง เพื่อใหไดรอยพิมพปาก
ที่ดีที่สุด  (Bomberg, Hatch และ Hoffman, 1985)

2.3    ถาดพิมพปากและความเที่ยงของแบบจําลอง
ถาดพิมพปากเฉพาะบุคคล ใหแบบจําลองที่มีความเที่ยงมากกวาถาดพิมพปากสําเร็จรูป

แมวาแตกตางดังกลาวมีนัยสําคัญทางสถิติ แตเปนความแตกตางในระดับหนึ่งสวนลานของหนวย
เมตร ซึ่งมีคานอยมากไมมีผลทางคลินิกประการใด (Rueda และคณะ, 1996)  ในการพิมพดวย
วัสดุชนิดโพลิไซลอกเซน พบวาถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลใหแบบจําลองที่มีความเที่ยงมากกวา
ถาดพิมพปากสําเร็จรูป และใหผลการเทแบบหลอครั้งที่ 2 ที่ดีกวาการพิมพดวยถาดพิมพปาก
สําเร็จรูป (Millstein, Maya และ Segura, 1998)  ทุกแบบจําลองที่ไดจากการพิมพดวยถาดพิมพ
ปากที่แตกตางกัน 4 ชนิดคือชนิดสําเร็จรูปที่มีการเจาะรูและไมเจาะรู และชนิดเฉพาะบุคคลที่มีการ
เจาะรูและไมเจาะรู มีความเที่ยงที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตเปนความแตกตางที่
นอยมากจัดวาไมมีนัยสําคัญทางคลินิก (Mendez, 1985)  การตอฐานรอยแบบจําลองทันทีหลัง
จากการเทแบบจําลองชวยลดการขยายตัวของปลาสเตอรหิน เนื่องจากน้ําหนักของปลาสเตอรหินที่
กําลังกอตัวอยูในรอยพิมพถูกถายทอดลงไปยังสวนฐานแบบจําลอง หรือจากน้ําหนักของรอยพิมพ
และถาดพิมพปากที่กดทับอยูเหนือปลาสเตอรหินที่กําลังกอตัวอยูในรอยพิมพนั้น (Frank, Thielke
และ Johnson, 2002)     สิ่งสําคัญเมื่อเลือกใชถาดพิมพปากสําเร็จรูปคือถาดพิมพปากตองใสให
ถูกตองตรงกับตําแหนงเนื้อเยื่อชองปาก เพื่อใหไดแตละตําแหนงของรอยพิมพมีความหนาของวัสดุ
พิมพปากเทากันมากที่สุด อันสงผลใหแบบจําลองที่ไดมีความเที่ยงไมแตกตางจากการพิมพดวย
ถาดพิมพปากเฉพาะบุคคล (Thongthammachat และคณะ, 2002)

Dyer และ Roberts (1989)  แนะนําวาการสรางถาดพิมพปากเฉพาะบุคคล เพื่อพิมพดวย
วัสดุอัลจิเนต ตองมีชองวางระหวางถาดพิมพปากและเนื้อเยื่อชองปากเทากับ 3 มิลลิเมตร เพื่อให
รอยพิมพที่ไดมีความเที่ยงมากที่สุด

   3.   การเปลี่ยนแปลงรูปรางขากรรไกรภายหลังการถอนฟน

3.1    ปจจัยที่มีผลตอการละลายกระดูก
ปจจัยที่มีผลตอการละลายกระดูกแบงได 3 กลุม คือ กลศาสตร ชีววิทยา และกายวิภาค

(ภาพที่ 1) และปจจัยรวมอีกประการหนึ่งคือ เพศ ซึ่งอาจจัดเปนกลุมที่ 4 ได  ปจจัยดานกลศาสตร
เกี่ยวของกับระยะเวลาและชนิดของแรงกดอันมีผลตออัตราการละลายกระดูกมากที่สุด มักพบการ
ฝอของสันเหงือกอยางรุนแรงในผูปวยที่ใสฟนปลอมตอเนื่องเปนเวลาหลายป รวมกับพฤติกรรมการ
ใสฟนปลอมในเวลากลางคืน ประวัตินอนกัดฟน ฟนสบสนิท และฟนปลอมมกีารออกแบบและสราง
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ที่ไมถูกตอง (Mercier, 1997) เพศหญิงมักพบการฝอของสันเหงือกอยางรุนแรงมากกวาเพศชาย
เนื่องจากแนวโนมการใสฟนปลอมในเวลากลางคืนสูงกวาเพศชาย กระดูกมีความหนาแนนลดลง
โดยเฉพาะหญิงวัยทอง และขนาดขากรรไกรเพศหญิงมักเล็กกวาเพศชาย

ภาพที่ 1 ปจจัยรวมที่มีผลตอการละลายกระดูกของขากรรไกรไรฟน (Mercier, 1997)

3.2   การเปลี่ยนแปลงรูปรางสันเหงือกภายหลังการถอนฟน
3.2.1    การเปลี่ยนแปลงระดับกายวิภาค

ในระยะแรกความกวางของสันเหงือกยังคงเทากับเดิม ตอมากระดูกเบาฟนเกิดการละลาย
ตัวทําใหรูปรางสันเหงือกเปลี่ยนแปลงจากมนกลมกลายเปนยอดแหลม เมื่อการละลายตัวของ
กระดูกเบาฟนมากขึ้นจนถึงกระดูกฐานขากรรไกร รูปรางสันเหงือกจะเปลี่ยนเปนแบนราบและ
กลายเปนรูปรางเวาในที่สุด  (ภาพที่ 2, 3)

รูปแบบการละลายตัวของกระดูกขากรรไกรไรฟนบนและลางมีความแตกตางกัน ในขา
กรรไกรไรฟนบนจะเกิดการละลายกระดูกดานแกมและสะสมกระดูกดานเพดาน ขากรรไกรไรฟน
ลางเกิดการละลายกระดูกในแนวระนาบนอยกวาขากรรไกรไรฟนบน เมื่อพิจารณาที่ดานหลังขา
กรรไกรไรฟนบนพบวา รูปแบบการละลายกระดูกทําใหความกวางขากรรไกรดานหลังลดลงเสมือน
กับขากรรไกรเคลื่อนตัวเขาดานในมากยิ่งขึ้น กรณีที่กระดูกขากรรไกรลางเกิดการละลายตัวมากจน
ถึงกระดูกฐานขากรรไกร  สวนของกระดูกออบลิคดานนอก หิ้งกระดูกดานแกม และหิ้งกระดูกพารา
ลิงกวลเขามาเปนสวนหนึ่งของสันเหงือกไรฟน ทําใหความกวางขากรรไกรดานหลังมากยิ่งขึ้น จน
กระทั่งความสัมพันธของขากรรไกรไรฟนบนและลางเปลี่ยนเปนสันเหงือกไรฟนลางครอมสันเหงอืก
ไรฟนบนในที่สุด (ภาพที่ 3)

กายวิภาค
-คุณภาพกระดูก
-รูปรางกอนถอนฟน

กลศาสตร
-จํานวนปที่ใสฟนปลอม
-การนอนกัดฟน, ฟนสบสนิท
-ฟนปลอมที่สรางไมถูกตอง ชีวภาพ(คุณภาพกระดูก)

-โรคกระดูกพรุน
-โรคทางระบบ, อาหาร
-การไหลเวียนเลือด

เพศ
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Kent และคณะ ในป 1983 จําแนกรูปแบบการละลายกระดูกขากรรไกรออกเปน 4 ระยะ
ดังนี้   (ภาพที่ 3)

ระยะที่ 1 Minor ridge remodeling  :  ปญหาในชองปากที่เกิดจากการใสฟนปลอม คือ
ฟนปลอมรบกวนการทํางานของกลามเนื้อชองปาก

ระยะที่ 2  Sharp atrophic residual ridge   :   กระดูกเบาฟนละลายตัวมากขึ้น สันเหงือก
เกิดการเปลี่ยนแปลงเปนรูปรางแหลมคม หรือแบนราบ

ระยะที่ 3  Basal bone ridge   : กระดูกเบาฟนเกิดการละลายตัวอยางตอเนื่อง จนถึง
ระดับกระดูกฐานขากรรไกร

ระยะที่ 4 Resorption of basal bone   :   กระดูกฐานขากรรไกรเกิดการละลายตัว สัน
เหงือกเปลี่ยนแปลงเปนรูปรางเวา มักพบการเปลี่ยนแปลงระยะที่ 4 ในขากรรไกรลางมากกวาขา
กรรไกรบน   เพราะขากรรไกรบนยังคงมีกระดูกบริเวณเหนือปลายรากฟนอยูเล็กนอย

Cawood และ Howell ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของขากรรไกรไรฟนบนพบวา กระดูกสวน
หนาของขากรรไกรมีความสําคัญตอการคงความลาดชันในแนวดิ่งของกระดูกดานหนาขากรรไกรไว  
การเปลี่ยนแปลงดังกลาวตรงกันขามกับการเปลี่ยนแปลงของกระดูกขากรรไกรลางคือ  หลังจาก
ถอนฟนสันเหงือกเกิดการเปลี่ยนแปลงจากรูปรางมนกลมมาเปนแบนราบหรือเวา สามารถคลําพบ
แผนกระดูกดานลิ้นของกระดูกจีเนียลทูเบอรเคิล สันกระดูกไมโลไฮออยล และกระดูกออบลิคดาน
นอก เนื่องจากไมมีการละลายของกระดูกที่ตําแหนงกายวิภาคดังกลาว

ภาพที่ 2 รูปแบบการละลายกระดูกของขากรรไกรไรฟนบนและลาง (Mercier, 1997)
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ภาพที่ 3 การละลายกระดูกของขากรรไกรไรฟนบนและลาง ในตําแหนงฟนหนาและฟนหลัง
(Mercier, 1997)

อัตราการละลายกระดูกและปริมาณกระดูกทั้งหมดที่ละลายมีความแตกตางกัน ในแตละ
บุคคล บุคคลเดียวกันแตในชวงเวลาที่ตางกัน และแมแตในเวลาเดียวกันแตละตําแหนงของกระดูก
ยังคงเกิดการละลายตัวที่แตกตางกัน (Atwood, 1971; Bergman และ Carlsson, 1985) การ
ละลายตัวของกระดูกเบาฟนไมมีความสัมพันธกับอายุ แตมีความสัมพันธกับรูปรางของขากรรไกร
เชน ขากรรไกรลางที่สวนฐานมีรูปรางโคงมนเกิดการละลายกระดูกดานหนามากกวาขากรรไกรลาง
ท่ีสวนฐานมีรูปรางแบน ขากรรไกรไรฟนลางมีการละลายกระดูกอยางมาก โดยเฉพาะดานหนามี
การละลายกระดูกมากกวาดานหนาของขากรรไกรไรฟนบนถึง 4 เทา ตําแหนงฟนปลอมหนาลาง
อาจทําใหการละลายของกระดูกเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะเมื่อตําแหนงของฟนปลอมอยูคอนไปทางดาน
ลิ้นมากกวาเมื่อเทียบกับตําแหนงฟนธรรมชาติเดิม (Tallgren, 1969)  กระดูกขากรรไกรบนดาน
แกมมีการละลายตัวมากกวาดานเพดาน ทําใหสวนกึ่งกลางของสันเหงือกเคลื่อนมาดานเพดานสง
ผลใหความยาวของขากรรไกรลดลง  กระดูกเบาฟนที่ตําแหนงฟนกรามของขากรรไกรไรฟนบนและ
ลางมีการละลายมากกวากระดูกเบาฟนที่ตําแหนงฟนกรามนอยและฟนหนาอยางมีนัยสําคัญ 
(Petrokovski, 1975)  สวนยอดสันเหงือกเปนกระดูกชนิดเสี้ยนใยกระดูกอยูรวมกันอยางหนาแนน
มากกวากระดูกชนิดเสี้ยนใยกระดูกที่เกิดขึ้นในสวนลึกของเบาฟน เมื่อเปรียบเทียบตําแหนงยอดสัน
เหงือก พบวาภายหลังการถอนฟนตําแหนงยอดสันเหงือกจะเคลื่อนไปดานลิ้นมากขึ้น สันเหงือก
วางจะมีแนวคอนขางตรงหรือเวาเมื่อเทียบกับสันกระดูกขางเคียงที่ยังคงมีฟน และเปนแนวเวามาก
ยิ่งขึ้นเมื่อมีการสูญเสียฟนหลายซี่ และตําแหนงของฟนปลอมทั้งปากที่มักตองทําการเสริมฐานฟน
ปลอมคือ ตําแหนงสันเหงือกซึ่งเปนกระดูกชนิดเสี้ยนใยกระดูก สวนกลางและดานขางของกระดูก
คอรปสเปนบริเวณที่มีการสรางกระดูก  เมื่อมองดานลางของกระดูกเรมัส พบวาดานชิดแกมเกิด
การละลายกระดูกอยางมากและดานชิดลิ้นสวนครึ่งหลังเกิดการละลายกระดูกเชนกัน   แตการ
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ละลายนี้ไมมีผลตอความยาวทั้งหมดของขากรรไกรลาง เนื่องจากยังคงมีสวนกระดูกกระโดงคาง
(Enlow, Bianco และ Eklund, 1976)

กระดูกดานแกมและลิ้นของสันเหงือกเกิดการละลายประมาณ 2 มิลลิเมตรหลังจากการ
ถอนฟนเปนระยะเวลา 2 เดือน กระดูกดานชิดริมฝปากเกิดการละลาย 3.2 มิลลิเมตร และ 4.1
มิลลิเมตรในเดือนที่ 1 และ 5 ตามลําดับ  ภายหลังการถอนฟนตั้งแตเดือนที่ 5 จนถึงเดือนที่ 20 ไม
เกิดการเปลี่ยนแปลงใด ๆ กระดูกที่อินซิซีบแพพิลลาสูญเสียความสูง 2.7 มิลลิเมตร และ 3.7
มิลลิเมตรหลังจากการถอนฟนเปนระยะเวลา 1 เดือนและ 5 เดือนตามลําดับ ความสูงของสัน
เหงือกดานหนามีการละลายกระดูกในอัตรา 0.1 มม.ตอปหรือนอยกวา หลังจากถอนฟนเปนระยะ
เวลา 2 ปกระดูกเพดานและความสูงสันเหงือกมีการละลายกระดูกเร็วกวาดานแกม ผูปวยที่ใสฟน
ปลอมชั่วคราวชนิดใสทันทีมีการละลายกระดูกนอยกวาผูปวยที่ใสฟนปลอมหลังจากถอนฟนเปน
ระยะเวลา 10 – 20 สัปดาห ซึ่งผูปวยกลุมนี้เกิดการละลายกระดูกอยางรวดเร็ว      กอนการใสฟน
ปลอมทั้งปาก พบวามีการละลายกระดูกที่กึ่งกลางเพดานขากรรไกรบนและกึ่งกลางขากรรไกรลาง
เทากับ  0.37 – 1.26 มิลลิเมตรตอเดือน แตหลังจากใสฟนปลอมการละลายกระดูกที่ตําแหนงดัง
กลาวเทากับ 0.1 – 0.21 มิลลิเมตรตอเดือน (Watt และ Likeman, 1974)

3.2.2  การเปลี่ยนแปลงระดับจุลกายวิภาค
พบการละลายกระดูกที่ผิวดานนอกและการสะสมกระดูกที่ผิวดานใน ไมมีการเจริญหรือ

สะสมกระดูกที่ยอดสันเหงือกวาง แตมีการสะสมกระดูกในเสี้ยนใยกระดูกเกิดเปนกระดูกทึบเรียก
ขบวนการนี้วา The Inverted “V”   ดังแสดงในภาพที่  9  (Atwood, 1971)

ภาพที่ 4 การเปลี่ยนแปลงระดับจุลกายวิภาคของกระดูกขากรรไกรภายหลังการถอนฟน
(Atwood, 1971)
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สรุปรูปแบบการเปลี่ยนแปลงกระดูกขากรรไกรภายหลังการถอนฟน ไดดังนี้
1.กระดูกเบาฟนมีการเปลี่ยนแปลงทั้งความกวางและความสูงอยางมีนัยสําคัญ
2.สามารถทํานายรูปแบบการเปลี่ยนแปลงกระดูกเบาฟนได
3.กระดูกฐานขากรรไกรไมเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางมีนัยสําคัญ
4.แตละตําแหนงของขากรรไกร มีรูปแบบการเปลี่ยนแปลงที่แตกตางกัน

4.1ขากรรไกรลางดานหนา สูญเสียความกวางและความสูงของกระดูก
4.2ขากรรไกรลางดานหลัง มักสูญเสียความสูงของกระดูก
4.3ขากรรไกรบนดานหนา  สูญเสียความกวางและความสูงของกระดูก
4.4ขากรรไกรบนดานหลัง  สูญเสียความกวางและความสูงของกระดูก

5.ระยะเวลาในการละลายกระดูกมีความแตกตางกัน ทั้งขากรรไกรดานหนาและดานหลัง
และขากรรไกรบนและลาง (Cawood และ Howell, 1988)

3.3    การจําแนกชนิดขากรรไกรไรฟน
Cawood และ Howell  (1988)  ไดจําแนกชนิดขากรรไกรไรฟน ดังนี้ (ภาพที่ 5 - 8)

Class I มีฟนธรรมชาติ
Class II รูปรางภายหลังการถอนฟน
Class III สันเหงือกมนกลม ยังคงมีความสูงและความกวาง
Class IV สันเหงือกแหลม ยังคงมีความสูง แตความกวางของสันเหลือกลดลงอยางมาก
Class V สันเหงือกแบนราบ  ความสูงและความกวางของสันเหงือกลดลงอยางมาก
Class VI สันเหงือกรูปรางเวา   บางสวนของกระดูกฐานขากรรไกรเกิดการละลายตัว

ภาพที่ 5  การเปลี่ยนแปลงดานหนาของกระดูกขากรรไกรไรฟนลาง (Cawood และ Howell,1988)
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ภาพที่ 6 การเปลี่ยนแปลงดานหนาของกระดูกขากรรไกรไรฟนบน (Cawood และ Howell,1988)

ภาพที่ 7 การเปลี่ยนแปลงดานหลังของกระดูกขากรรไกรไรฟนบน (Cawood และ Howell,1988)

ภาพที่ 8 การเปลี่ยนแปลงดานหลังของกระดูกขากรรไกรไรฟนลาง (Cawood และ Howell,1988)
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3.4    ขอจํากัดในการศึกษาการละลายสันเหงือกภายหลังการถอนฟน
มีความยากลําบากในการศึกษาการละลายของสันเหงือกหลังถอนฟน เนื่องจาก
1. แตละบุคคลมีจํานวนและอัตราการเกิดการละลายตัวของสันเหงือกภายหลังการถอน

ฟนที่แตกตางกัน
2. เนื่องจากการละลายกระดูกภายหลังการถอนฟนเปนโรคที่เกิดจากหลายปจจัย การ

ตรวจทางคลินิกยังไมสามารถบอกอัตราการละลายของสันเหงือกภายหลังการถอนฟนได
3. จําตองใชระยะเวลาในการศึกษาอยางตอเนื่องและยาวนาน เนื่องจากการละลายของ

สันเหงือกภายหลังการถอนฟนเปนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดทีละนอย
4.  แตละบุคคลมีความแตกตางกันทั้งในตําแหนงและเวลาของการเกิดการละลายของสัน

เหงือกภายหลังการถอนฟน
5.ทําการตรวจวัดปจจัยที่ทําใหเกดิการละลายของสันเหงือกภายหลังการถอนฟนไดยาก
6.อาจมีสาเหตุอ่ืนที่เกี่ยวของกับการละลายของสันเหงือกภายหลังการถอนฟน เชน การ

เปลี่ยนแปลงระดับฮอรโมน หรือแรธาตุ   (Atwood, 1971)

   4.   การจําแนกผูปวยไรฟนทั้งปาก (McGarry  และคณะ, 1999)

ในอดีตการขาดหลักเกณฑการวินิจฉัยผูปวยไรฟนอยางเปนระบบ สงผลตอประสิทธิภาพ
ในการรักษาผูปวยมาเปนเวลานาน แมวาบทความทางทันตกรรมไดกลาวถึงรูปแบบ ขอบเขต และ
ระดับของผูปวยไรฟน แตขอมูลดังกลาวยังไมเพียงพอตอการวางแผนการรักษาที่เหมาะสมกับผู
ปวยแตละราย

4.1    ระบบการตรวจชองปาก
จากการพิจารณาสภาพกระดูกขากรรไกรภายหลังการถอนฟน และอวัยวะภายในชองปาก

ที่ทําหนาที่รองรับฟนปลอม  สามารถจําแนกผูปวยไรฟนไดเปน 4 กลุม ดวยระบบการตรวจดังแสดง
ในตารางที่ 4 
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ตารางที่  4   ระบบการตรวจเพื่อเปนบรรทัดฐานในการวินิจฉัยผูปวยไรฟน

Class I Class II Class III Class IV
ความสูงกระดูก : ขากรรไกรลาง
  21 มิลลิเมตร หรือมากกวา
  16 - 20 มิลลิเมตร
  10 มิลลิเมตร หรือนอยกวา
  11 - 15 มิลลิเมตร
รูปรางสันเหงือกหลังการถอนฟน : ขากรรไกรบน
  Type A - ตานการเคลื่อนแนวระนาบและดิ่ง มีรองหนา

สวนยื่นรูปคาง  ไมพบปุมกระดูก
  Type B-     ไมมีรองเหงือกดานแกม รองหนาสวนยื่นรูป

ขอไมชัดเจน ไมพบปุมกระดูก
  Type C-   ไมมีรองเหงือกดานหนา เนื้อเยื่อรองรับนอย

เนื้อเยื่อดานหนานวม
  Type D-   ไมพบรองเหงือกทั้งดานหนาและหลัง มีปุม

กระดูก เนื้อเยื่อนวม
การยึดเกาะของกลามเนื้อ : ขากรรไกรลาง
  Type A-      เนื้อเยื่อยึดเพียงพอ
  Type B-   ไมมีเนื้อเยื่อยึดดานแกม กลามเนื้อเมนทัลลิส

เกาะสูง
  Type C-   ไมมีรองเหงือกดานหนาทั้งแนวแกมและลิ้น

กลามเนื้อเมนทัลลิสและเจนิโอกลอสซัสเกาะสูง
  Type D   -    พบเนื้อเยื่อยึดเฉพาะดานหลัง
  Type E -  ไมมีเนื้อเยื่อยึด แกมหรือริมฝปากและลิ้นเคลื่อน

ไหวมาก
ความสัมพันธของกระดูกขากรรไกรไรฟนบนและลาง
  Class I
  Class II
  Class III
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ตารางที่  4  ระบบการตรวจเพื่อเปนบรรทัดฐานในการวินิจฉัยผูปวยไรฟน

Class I Class II Class III Class IV
การรักษาทางศัลยกรรมชองปากกอนการใสฟนปลอม
   การแกไขเนื้อเยื่อออนดวยขบวนการไมซับซอน
  11 - 15 มิลลิเมตร
   การแกไขเนื้อเยื่อแข็งดวยขบวนการไมซับซอน
   การฝงรากเทียมรวมกับการปลูกกระดูก - มีความซับซอน
   การแกไขความผิดปกติของรูปรางใบหนาและขากรรไกร
   การขยายเนื้อเยื่อแข็ง
   การแกไขเนื้อเยื่อออนดวยขบวนการซับซอน
ชองหางระหวางขากรรไกรบนและลาง
   18 – 20 มิลลิเมตร
   แกไขดวยการผาตัด
รูปรางลิ้น
   ใหญ (เขามาในชองหางระหวางขากรรไกรบนและลาง)
    เคลื่อนที่มาก - ตําแหนงถอยเขาดานหลัง
การแกไข
    อาการในชองปากที่เกิดจากโรคทางระบบ
        เล็กนอย
        ปานกลาง
        รุนแรง
    สภาพจิตใจ
       ปานกลาง
       รุนแรง
   กลุมอาการความผิดปกติของขอตอขากรรไกร
   ประวัติการเกิดการชาหรือการชาที่ผิดปกติ
   ความผิดปกติของใบหนาและขากรรไกร
   กลามเนื้อขากรรไกรบนและลางทํางานไมประสานกัน
   ผูปวยไมพึงพอใจผลการรักษา
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4.1.1    ความสูงกระดูก
Atwood (1971)  พบวาการละลายตัวของกระดูกเบาฟนเปนขบวนการที่เกิดอยางตอเนื่อง

ไมสามารถฟนฟูกลับสูสภาพเดิม และเปนขบวนการทําลายกระดูก ซึ่งเกิดจากหลายปจจัยรวมกัน
ปจจุบันยังไมทราบความสําคัญของปจจัยรวมดังกลาว   ปริมาณของกระดูกที่ลดลงอยางตอเนื่อง
สงผลตอพื้นที่รองรับฟนปลอม เนื้อเยื่อที่เหลืออยูสําหรับสรางใหม ความสูงใบหนา การยึดเกาะของ
กลามเนื้อใบหนา และรูปรางสันเหงือกไรฟน

เพื่อใหความคลาดเคลื่อนของภาพถายรังสีภายนอกชองปากที่เกิดจากเทคนิคการถายภาพ
รังสี OP และการขยายภาพของเครื่องถายภาพรังสีเกิดขึ้นนอยที่สุด ใหทําการวัดภาพถายรังสี OP
ของขากรรไกรลางในตําแหนงที่มีความสูงแนวดิ่งนอยที่สุด แลวนําผลการวัดที่ไดมาจําแนกผูปวย
เปนดังนี้

4.1.1.1  Type I :   นาพึงพอใจที่สุด ความสูงที่วัดได มีคามากกวา หรือ
เทากับ 21 มิลลิเมตร

4.1.1.2  Type II :   ความสูงที่วัดได เทากับ 16 - 20 มิลลิเมตร
4.1.1.3  Type III :  ความสูงที่วัดได เทากับ 11 – 15 มิลลิเมตร
4.1.1.4  Type IV :  ความสูงที่วัดไดนอยกวาหรือเทากับ  10  มิลลิเมตร

ภาพที่ 9 ภาพถายรังสี OP แสดงความสูงแนวดิ่งของขากรรไกรลางในผูปวย
(A) : type I, (B) : type II, (C) : type III, และ  (D) : type IV   (McGarry  และคณะ, 1999)

A B

C D
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4.1.2    รูปรางสันเหงือกภายหลังการถอนฟน
เนื่องจากไมสามารถวัดความสูงของกระดูกขากรรไกรบนจากภาพถายรังสี OP ดังนั้นรูป

รางขากรรไกรจึงเปนแนวทางในการจําแนกประเภทขากรรไกรบนไรฟน ดังนี้ (ภาพที่ 10)
4.1.2.1  Type A (นาพึงพอใจที่สุด)  รองเหงือกดานแกมทั้งดานหนาและ

ดานหลังขากรรไกร มีความลึกเพียงพอชวยตานการเคลื่อนในแนวดิ่งและแนวระนาบของฟนปลอม
รูปรางเพดานตานการเคลื่อนในแนวดิ่งและแนวระนาบของฟนปลอม ปุมขากรรไกรบนชัดเจนชวย
ตานการเคลื่อนในแนวดิ่งและแนวระนาบของฟนปลอม รองหนาสวนยื่นรูปขอชัดเจน กําหนด
ขอบเขตดานทายของฟนปลอมได ไมมีปุมกระดูก

 4.1.2.2  Type B  ไมมีรองเหงือกดานแกมที่ดานหลังของขากรรไกร รูป
รางเพดานชวยตานการเคลื่อนในแนวดิ่งและแนวระนาบของฟนปลอม ปุมขากรรไกรบนและรอง
หนาสวนยื่นรูปขอไมชัดเจนสงผลตอการกําหนดขอบดานทายของฟนปลอม มีปุมกระดูกรูปรางม
นกลมแตไมมีผลตอการขยายขอบดานทายของฟนปลอม

4.1.2.3   Type C   ไมมีความลึกรองเหงือกดานแกมที่ดานหนาของขา
กรรไกร  รูปรางเพดานเกิดการเปลี่ยนแปลงความสามารถในการตานการเคลื่อนในแนวดิ่งและแนว
ระนาบของฟนปลอมลดลง ปุมกระดูกมีความคอดแตไมมีผลตอการขยายขอบดานทายของฟน
ปลอม ดานหนาเปนเนื้อเยื่อนวมและขยับไดทําใหเสถียรภาพของฟนปลอมลดลง ชองวางดานหลัง
กระดูกมาลารลดลง เนื่องจากการเคลื่อนของกระดูกโคโรนอยดขณะอา – หุบปากหรือการเยื้องขา
กรรไกรลางไปดานขาง

4.1.2.4   Type D  ไมมีความลึกของรองเหงือกดานแกมทั้งดานหนาและ
ดานหลังขากรรไกร รูปรางเพดานเปลี่ยนแปลงจนไมสามารถตานการเคลื่อนในแนวดิ่งและแนว
ระนาบของฟนปลอมได ปุมกระดูกมีสวนคอดหรือมนกลมรบกวนตอการขยายขอบดานทายของฟน
ปลอม  เนื้อเยื่อดานหนาเปนเนื้อเยื่อนวม  เงี่ยงกระดูกดานหนา เดนชัด
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ภาพที่ 10   รูปรางขากรรไกรไรฟนบน
(A) : type A, (B) : type B, (C) : type C  และ  (D) : type D  (McGarry  และคณะ, 1999)

4.1.3    การยึดเกาะของกลามเนื้อ : ขากรรไกรลาง  (ภาพที่ 11)
4.1.3.1  Type A กลามเนื้อทุกมัดยึดเกาะอยูที่ฐานชองปาก ไมรบกวน

การทํางานของฟนปลอม
4.1.3.2  Type B กลามเนื้อทุกมัดยึดเกาะอยูที่ฐานชองปาก ยกเวนกลาม

เนื้อเมนทัลลิส ยึดเกาะใกลสวนยอดของสันเหงือกไรฟน
4.1.3.3    Type C  กลามเนื้อทุกมัดยึดเกาะอยูที่ฐานชองปาก   ยกเวน

กลามเนื้อเมนทัลลิสและเจนิโอกลอสซัส ยึดเกาะใกลสวนยอดสันเหงือกไรฟน
4.1.3.4   Type D มีเพียงกลามเนื้อดานลิ้นของขากรรไกรลางดานหนา

เทานั้นที่ยึดเกาะที่ฐานชองปาก  และไมพบเนื้อเยื่อรองรับฟนปลอม
4.1.3.5   Type E    ไมพบเนื้อเยื่อยึด

A B

C D
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ภาพที่ 11   การยึดเกาะของกลามเนื้อในขากรรไกรไรฟนลาง
(A) :  type A, (B) : type B, (C) : type C, (D) : type D และ (E)  : type E

(McGarry  และคณะ, 1999)

4.1.4   ความสัมพันธของกระดูกขากรรไกรบนและลาง
เปนการจําแนกความสัมพันธของกระดูกขากรรไกรไรฟนบนและลาง เพื่อกําหนดตําแหนง

ของฟนปลอมใหสัมพันธกับกระดูกขากรรไกร และ/หรือฟนคูสบ
Class I  : นาพึงพอใจที่สุด  ความสัมพันธของกระดูกขากรรไกรไรฟนบนและลางอยูใน

ตําแหนงที่ทําใหฟนปลอมที่ไดถูกรองรับดวยกระดูกขากรรไกร
Class II  :  ฟนปลอมดานหนาจําเปนตองเรียงตัวออกจากแนวกระดูกขากรรไกร หรือฟน

ปลอมดานหลังไมอยูบนกระดูกขากรรไกร ฟนปลอมดานหนามีการซอนทับกันทั้งในแนวดิ่งและแนว
ระนาบเกินกวาหลักการเรียงฟนโดยทั่วไป เพื่อใหเกิดการสบสมดุลทุกทิศทาง อันจะเปนการสราง
ฟนปลอมใหเกิดความสวยงาม  มีการออกเสียงและการสบฟนที่ถูกตอง

Class III  : เพื่อสรางฟนปลอมใหเกิดความสวยงาม มีการออกเสียงและการสบฟนที่ถูก
ตอง ฟนปลอมทั้งฟนหนาหรือฟนหลังไมอยูบนกระดูกขากรรไกร

A

C D

E
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4.2   ระบบการจําแนกผูปวยไรฟน
4.2.1    ผูปวยขากรรไกรไรฟน Class I  (ภาพที่ 12)

ผูปวยกลุมนี้ประสบผลสําเร็จในการใสฟนปลอมทั้งปากสูง ดวยขั้นตอนการสรางฟนปลอม
ที่ไมซับซอน จากภาพถายรังสี OP พบความสูงของขากรรไกรลางในตําแหนงที่มีความสูงแนวดิ่ง
นอยที่สุดมากกวาหรือเทากับ 21 มิลลิเมตร ขากรรไกรบนเปนชนิด Type A รูปรางของกระดูกขา
กรรไกรบนชวยตานการเคลื่อนที่ของฟนปลอมในแนวดิ่งและแนวระนาบ ขากรรไกรลางเปนชนิด
Type A หรือ B ตําแหนงการยึดเกาะของกลามเนื้อในขากรรไกรลางชวยเพิ่มการยึดอยูและเสถียร
ภาพของฟนปลอมลาง  และความสัมพนัธของขากรรไกรไรฟนบนและลางเปนชนิด  class I

ภาพที่ 12  ผูปวย class I (A) ภาพถายรังสี (B) ความสูงใบหนาในแนวดิ่ง  (C) รูปรางขากรรไกรบน
(D) ขากรรไกรลาง (E) ตําแหนงลิ้นในทาพัก (F) ตําแหนงกระดกลิ้น

(G) ขากรรไกรลางดานขวา และ (H) ขากรรไกรลางดานซาย   (McGarry  และคณะ, 1999)
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4.2.2    ผูปวยขากรรไกรไรฟน Class II (ภาพที่ 13)
เร่ิมมีการเสื่อมของอวัยวะรองรับฟนปลอม จากภาพถายรังสี OP พบความสูงของขา

กรรไกรลางในตําแหนงที่มีความสูงในแนวดิ่งนอยที่สุดเทากับ 16 - 20 มิลลิเมตร ขากรรไกรบนเปน
ชนิด Type A หรือ B รูปรางของกระดูกขากรรไกรบนชวยตานการเคลื่อนที่ของฟนปลอมในแนวดิ่ง
และแนวระนาบ ขากรรไกรลางเปนชนิด Type A หรือ B ตําแหนงการยึดเกาะของกลามเนื้อในขา
กรรไกรลางสงผลตอการยึดอยูและเสถียรภาพของฟนปลอมลาง ความสัมพันธของขากรรไกรไรฟน
บนและลางเปนชนิด Class I สภาพจิตใจเริ่มเกิดการเปลี่ยนแปลง และพบอาการในชองปากที่
สัมพันธกับโรคทางระบบ

ภาพที่ 13 ผูปวย class II (A) ภาพถายรังสี (B) ความสูงใบหนาแนวดิ่ง  (C) รูปรางขากรรไกรบน
(D) ขากรรไกรลาง (E) ตําแหนงลิ้นในทาพัก (F) ตําแหนงกระดกลิ้น

(G) ขากรรไกรลางดานขวา และ (H) ขากรรไกรลางดานซาย  (McGarry  และคณะ, 1999)
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4.2.3   ผูปวยขากรรไกรไรฟน Class III (ภาพที่ 14)
ผูปวยจําเปนตองไดรับการการแกไขอวัยวะรองรับฟนปลอมดวยการรักษาทางศัลยกรรม

ชองปาก  เพื่อใหประสิทธิภาพการทํางานของฟนปลอมอยูในระดับพอใช จากภาพถายรังสี OP พบ
ความสูงของขากรรไกรลางในตําแหนงที่มีความสูงในแนวดิ่งนอยที่สุดเทากับ 11 – 15  มิลลิเมตร
ขากรรไกรบนเปนชนิด Type C  รูปรางของกระดูกขากรรไกรบนตานทานการเคลื่อนที่ของฟนปลอม
ในแนวดิ่งและแนวระนาบไดนอยมาก ขากรรไกรลางเปนชนิด Type C ตําแหนงการยึดเกาะของ
กลามเนื้อในขากรรไกรลางรบกวนการยึดอยูและเสถียรภาพของฟนปลอมลาง  ความสัมพันธของ
ขากรรไกรไรฟนบนและลางเปนชนิด Class I  II  หรือ III  ชองหางระหวางขากรรไกรบนและลาง
จํากัดเทากับ  18 – 20 มิลลิเมตร  ผูปวยมีปญหาดานสุขภาพจิตระดับปานกลาง และ/หรือพบ
อาการในชองปากที่สัมพันธกับโรคทางระบบ เชน น้ําลายนอย  พบกลุมอาการความผิดปกติของขอ
ตอขากรรไกร   ลิ้นมีขนาดใหญอาจพบหรือไมพบการทํางานที่มากเกินผิดปกติ  ผูปวยอาเจียนงาย
และการรักษาทางศัลยกรรมชองปากกอนการใสฟนปลอม ไดแก การแกไขเนื้อเยื่อออนและเนื้อเยื่อ
แข็งดวยขบวนการไมซับซอนรวมทั้งการแตงกระดูกเบาฟน  การฝงรากเทียม 1 ตัว โดยไมตองขยาย
กระดูกขากรรไกร  หรือการใสฟนปลอมชั่วคราวชนิดใสทันที

ภาพที่ 14 ผูปวย class III (A)  ภาพถายรังสี (B)  ความสูงใบหนาแนวดิ่ง
(C)  ขากรรไกรบน  (D) ขากรรไกรลาง (E) ตําแหนงลิ้นในทาพัก (F) ตําแหนงกระดกลิ้น

(G) ขากรรไกรลางดานขวา  และ (H) ขากรรไกรลางดานซาย  (McGarry  และคณะ, 1999)
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4.2.4   ผูปวยขากรรไกรไรฟน Class IV  (ภาพที่ 15)
ผูปวยมีความจําเปนตองไดรับการการแกไขอวัยวะรองรับฟนปลอมดวยขบวนการรักษา

ทางศัลยกรรมชองปาก  แตเนื่องจากปญหาดานสุขภาพ สิทธิพิเศษ ประวัติทางทันตกรม และ
สภาพเศรษฐกิจ  ทําใหผูปวยไมสามารถเขารับการรักษาทางศัลยกรรมชองปากได ดังนั้นในการ
สรางฟนปลอมจึงตองใชรูปแบบพิเศษ เพื่อใหประสิทธิภาพการทํางานของฟนปลอมอยูในระดับพอ
ใช จากภาพถายรงัสี OP พบความสูงขากรรไกรลางในตําแหนงที่มีความสูงในแนวดิ่งนอยที่สุดเทา
กับหรือนอยกวา 10   มิลลิเมตร  ขากรรไกรบนเปนชนิด Type D รูปรางของกระดูกขากรรไกรบนไม
สามารถตานการเคลื่อนที่ของฟนปลอมทั้งในแนวดิ่งและแนวระนาบ  ขากรรไกรลางเปนชนิด Type
D หรือ E ตําแหนงการยึดเกาะของกลามเนื้อรบกวนการยึดอยูและเสถียรภาพของฟนปลอมลาง
อยางมีนัยสําคัญ  ความสัมพันธของขากรรไกรไรฟนบนและลางเปนชนิด Class I II หรือ III  ผูปวย
มีประวัติการชาหรือการชาที่ผิดปกติ ชองหางระหวางขากรรไกรบนและลางไมเพียงพอตอการใสฟน
ปลอมทั้งปากบนและลาง มีความผิดปกติของใบหนาและขากรรไกร พบอาการในชองปากที่มีความ
สัมพันธกับโรคทางระบบหรือเปนผลขางเคียงจากการรักษาโรคมะเร็ง กลามเนื้อขากรรไกรไรฟนบน
และลางทํางานไมประสานกัน  ลิ้นมีการเคลื่อนขยับอยางมากรวมกับตําแหนงลิ้นถอยไปดานหลัง
ผูปวยอาเจียนงาย แตสามารถควบคุมดวยการทานยา  ผูปวยไมพึงพอใจผลการรักษา อันเนื่องมา
จากสภาพจิตใจที่ผิดปกติ  ผูเชี่ยวชาญดานสุขภาพจิตรวมเปนหนึ่งในทีมงานการรักษาทางทันต
กรรม  และขบวนการทางศัลยกรรมชองปากมีความซับซอน ไดแก การฝงรากเทียมหลายตัวรวมกับ
การขยายกระดูกขากรรไกร  แกไขรูปรางใบหนาและขากรรไกรที่ผิดปกติ จําเปนตองขยายเนื้อเยื่อ
แข็งหรือจําเปนตองไดรับการแกไขเนื้อเยื่อออน เชน การขยายชองปากรวมกับหรือไมรวมกับการ
ปลูกเนื้อเยื่อออน



35

ภาพที่ 15 ผูปวย Class IV (A) ภาพถายรังสี (B) ความสูงใบหนาในแนวดิ่ง
(C)  รูปรางขากรรไกรบน (D) ขากรรไกรลาง (E) ตําแหนงลิ้นในทาพัก (F) ตําแหนงกระดกลิ้น.

(G) ขากรรไกรลางดานขวา และ (H) ขากรรไกรลางดานซาย  (McGarry  และคณะ, 1999)



บทที่ 3

วิธีดําเนินการวิจัย

   1.   วัสดุและอุปกรณในการวิจัย

1.1  วัสดุที่ใชในการวิจัย
1.1.1  อัลจิเนตชนิดกอตัวเร็ว (Jeltrate, Densply, U.S.A.)
1.1.2  ปลาสเตอรหิน (stone type III, Whip Mix, U.S.A.)
1.1.3  ปลาสเตอร (stone type I, Siam gypsum plaster co.ltd., Thailand)
1.1.4  เข็มกรอทรงกลมชนิดโลหะ เบอร 021
1.1.5  ดินสอกดปลายแหลม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 มิลลิเมตร

1.2 อุปกรณที่ใชในการวิจัย
1.2.1   เวอรเนียร คาลิปเปอร
1.2.2  แผนตรวจระนาบสบ
1.2.3  ถาดพิมพปากไรฟนสําเร็จรูป
1.2.4. เครื่องผสมสุญญากาศ

 1.2.5  เครื่องมือพาราลเลว แมชชีน

   2.  ขั้นเตรียมการวิจัย

2.1   การเตรียมชิ้นงานตัวอยาง (แบบจําลองบนและลาง)
นําแบบจําลองหลักแชน้ําเปนเวลา 5 นาที แลวนําขึ้น ขจัดน้ําสวนเกิน ผสมอัลจิเนตชนิดกอ

ตัวเร็วตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิตดวยเครื่องผสมสุญญากาศ  นําวุนอัลจิเนตใสถาดพิมพปาก
ไรฟนสําเร็จรูปที่เตรียมไว  นําวุนอัลจิเนตอีกสวนหนึ่งปายยังแบบจําลองหลัก กดถาดพิมพปากดวย
แรงที่เหมาะสมรอกระทั่งวุนอัลจิเนตเกิดการกอตัวอยางสมบูรณ จึงแกะรอยพิมพออกจากแบบ
จําลองหลัก รอยพิมพที่ไดตองครอบคลุมดานเนื้อเยื่อของแบบจําลองหลัก ไมเกิดการฉีกขาดของ
รอยพิมพ   และไมพบสวนของถาดพิมพปากในรอยพิมพอันเกิดจากการกดถาดพิมพปากดวยแรงที่
มากเกินไป แลวเทรอยพิมพดวยปลาสเตอรหินทันท ี เมื่อปลาสเตอรหินเริ่มกอตัวทําการตอฐานดวย
ปลาสเตอร แลวทําการแกะแบบจําลองออกจากรอยพิมพเมื่อปลาสเตอรหินเกิดการกอตัวอยาง
สมบูรณ แตงสวนฐานแบบจําลองใหมีความสูงจากจุดลึกที่สุดของชองปากมายังสวนฐานแบบ
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จําลอง เทากับ 25 มิลลิเมตร โดยทํามุมกับพื้นระนาบ 5 องศา พื้นที่แลนดแอเรียมีความกวาง
5 มิลลิเมตร ทํามุม 5 องศากับพื้นผิวระนาบ  แบบจําลองบนที่เตรียมไดตองมีสวนอินซิซีบ แพพิล
ลาร  โฟเวียร พาลาทีน  จุดทายสุดของรองหนาสวนยื่นรูปขอดานขวาและซายที่ชัดเจน  แบบ
จําลองลางที่เตรียมไดตองมีจุดลึกสุดของชองปากดานริมฝปากบริเวณสันเหงือกไรฟนดานหนา 
และตําแหนงจุดหลังสุดแผนนวมทายฟนกรามลางขวาและซายที่ชัดเจน

2.2  การเตรียมแผนตรวจระนาบสบ
เจาะรูวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5 มิลลิเมตร ดวยเข็มกรอทรงกลมชนิดโลหะ เบอร

021 ที่ยึดติดกับเครื่องมือพาราลเลว แมชชีน เพื่อควบคุมการเจาะรูใหตั้งฉากกับพื้นผิวของแผน
ตรวจระนาบสบ  โดยตําแหนงเจาะรูแสดงดังในภาพที่  16

ภาพที่ 16  ตําแหนงเจาะรูบนแผนตรวจระนาบสบ

2.3  การเก็บขอมูล
กระทําโดยผูวิจัย 1 คน ซึ่งผานการหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลองบนและลาง
2.4  หลักการวัดแบบจําลอง
วางแบบจําลองบนพื้นระนาบ ใชสวนปลายของเวอรเนีย คาลิปเปอร วัดความกวางและ

ความยาวของแบบจําลอง นําแผนตรวจระนาบสบวางบนสันเหงือกของแบบจําลอง ในแบบจําลอง
บนใหสัมผัสกับจุดสูงสุดของสันเหงือกอยางนอย 3 ตําแหนง และในแบบจําลองลางใหสัมผัสจุดสูง
สุดของสันเหงือกดานหนา  และสวนทายของแผนนวมทายฟนกรามลางดานซายและขวา จากนั้น
ใชสวนเข็มยื่นของเวอรเนีย คาลิปเปอร สอดผานรูที่เจาะเตรียมไวบนแผนตรวจระนาบสบ เพื่อวัด
ความสูงของแบบจําลองตามตําแหนงตางๆ ที่ไดกําหนดไว
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   3.  การเก็บรวบรวมขอมูลแบบจําลอง

3.1  การกําหนดตําแหนงอางอิง M1 และ M2  ในแบบจําลองบน และตําแหนงอางอิง   R1
และ R2  ในแบบจําลองลาง

เนื่องจากไมสามารถระบุตําแหนงที่เคยเปนที่อยูของฟนเขี้ยวและฟนกรามซี่ที่ 2 ในสัน
เหงือกไรฟนไดอยางถูกตอง ดังนั้นในการกําหนดตําแหนงฟนเขี้ยวและฟนกรามซี่ที่ 2 ในงานวิจัยนี้
จึงไดนําแบบจําลองบนและลางหมายเลขที่ 1 -  20  มาทําการทดสอบเพื่อหาตําแหนงดังกลาวดวย
ขั้นตอนดังตอไปนี้

ขั้นตอนที่ 1 ผูชํานาญการทานที่ 1 ระบุตําแหนงบนแบบจําลองที่คาดวาเคยเปนที่อยูของ
ฟนเขี้ยวและฟนกรามซี่ที่ 2 ในแบบจําลองบนและลางทั้ง 20 อัน ลากเสนตรงเชื่อมจุดฟนเขี้ยวขวา
และซาย และฟนกรามซี่ที่ 2 ขวาและซาย  ในแบบจําลองบนวัดระยะจากจุด LF มาตั้งฉากกับเสน
ตรงที่ลากเชื่อมฟนเขี้ยวขวาและซาย และวัดระยะจากจุด M3 มาตั้งฉากกับเสนตรงที่ลากเชื่อมฟน
กรามซี่ที่ 2 ขวาและซาย และในแบบจําลองลางวัดระยะจากจุด AB มาตั้งฉากกับเสนตรงที่ลาก
เชื่อมฟนเขี้ยวขวาและซาย และวัดระยะจากจุด R3 มาตั้งฉากกับเสนตรงที่ลากเชื่อมฟนกรามซี่ที่ 2
ขวาและซาย

ขั้นตอนที่ 2 หาระยะ 1 ใน 3  ระยะ 1 ใน 4 และระยะ 1 ใน 5 ของระยะ LF-M3 ในแบบ
จําลองบน และระยะ AB-R3 ในแบบจําลองลาง  จากนั้นเปรียบเทียบผลที่ไดในขั้นตอนที่ 1 กับผล
ในขั้นตอนที่ 2  พบวา ในแบบจําลองบนระยะ 1 ใน 3 ของ LF-M3 ใกลเคียงกับระยะที่ไดจากผู
ชํานาญการมากที่สุด  ในแบบจําลองลางระยะ 1 ใน 5 ของ AB-R3 ใกลเคียงกับระยะ AB มาตั้ง
ฉากกับเสนตรงที่ลากเชื่อมฟนเขี้ยวขวาและซายที่ไดจากผูชํานาญการมากที่สุด  และระยะ 1 ใน 4
ของ AB-R3  ใกลเคียงกับระยะ AB มาตั้งฉากกับเสนตรงที่ลากเชื่อมฟนกรามซี่ที่ 2 ขวาและซายที่
ไดจากผูชํานาญการมากที่สุด

ดังนั้นจึงกําหนดตําแหนงอางอิง M1 และ M2  ในแบบจําลองบน และตําแหนงอางอิง   R1
และ R2  ในแบบจําลองลาง เปนดังนี้

M1 จุดหลังตอจุดกึ่งกลางอินซิซีบ แพพิลลาร เปนระยะเทากับหนึ่งในสามของระยะ
LF- M3

M2 จุดหนาตอจุด M3 เปนระยะเทากับหนึ่งในสามของระยะ LF- M3
R1 จุดหลังตอจุด A เทากับหนึ่งในหาของระยะAB–R3
R2 จุดหนาตอจุด R3  เทากับหนึ่งในสี่ของระยะAB–R3
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      3.2  ในแบบจําลองบน
สุมแบบจําลองบนที่เตรียมไวทีละ 1 อันจนครบทั้ง 100 อัน แลวใสหมายเลข  1 ถึง 100 ที่

ดานลางและดานขางฐานแบบจําลองตามลําดับการสุมขางตน จากนั้นทําการเก็บรวบรวมขอมูล
ตามขั้นตอนดังตอไปนี้

3.2.1    การกําหนดตําแหนงอางอิงการวัด  (ภาพที่  17)
I อินซิซีบ แพพิลลาร
F โฟเวียร พาลาทีน
LF จุดลึกสุดของชองปากบริเวณเนื้อยึดริมฝปากในแนวเดียวกับเสนตรง I – M3
M1 จุดบนเสนตรงแนวหนาหลังที่กึ่งกลางแบบจําลอง หลังตอจุดกึ่งกลางอินซิซีบ แพ

พิลลาร เปนระยะเทากับหนึ่งในสามของระยะ LF- M3
M2 จุดบนเสนตรงแนวหนาหลังที่กึ่งกลางแบบจําลอง หนาตอจุด M3 เปนระยะเทากับ

หนึ่งในสามของระยะ LF- M3
M3 จุดหลังสุดของเสนตรงแนวหนาหลังที่กึ่งกลางแบบจําลอง อยูกึ่งกลางเสนตรงที่

ลากเชื่อมจุดทายสุดของรองหนาสวนยื่นรูปขอดานขวาและซาย
HR จุดทายสุดของรองหนาสวนยื่นรูปขอดานขวา
HL จุดทายสุดของรองหนาสวนยื่นรูปขอดานซาย
LR จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนตัดขางขวา เกิดจากลากเสนตรง

จากจุด M1 ทํามุม 45 องศากับเสน LF - M3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานขวา
LRB จุดลึกสุดของชองปากดานริมฝปากขวา อยูแนวเดียวกับเสนตรงที่ลากจากจุด M1

มายังจุด LR
LRB’ จุดสัมผัสสันเหงือกดานแกม ในตําแหนงหนาตอจุด LR เปนระยะทาง 2 มิลลิเมตร

และอยูบนเสนตรง M1-LRB
LRP จุดสัมผัสสันเหงือกดานเพดาน ในตําแหนงหลังตอจุด LR ระยะทาง 5 มิลลิเมตร

และอยูบนเสนตรง M1-LRB
LL จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนตัดขางซาย เกิดจากลากเสนตรง

จากจุด M1ทํามุม 45 องศากับเสน LF - M3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานซาย
LLB จุดลึกสุดของชองปากดานริมฝปากซาย อยูแนวเดียวกับเสนตรงที่ลากจากจุด M1

มายังจุด LL
LLB’       จุดสัมผัสสันเหงือกดานแกม ในตําแหนงหนาตอจุด LL เปนระยะทาง 2 มิลลิเมตร

และอยูบนเสนตรง M1-LLB
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LLP    จุดสัมผัสสันเหงือกดานเพดาน  ในตําแหนงหลังตอจุด LL เปนระยะทาง  5   
มิลลิเมตร และอยูบนเสนตรง M1-LLB

CR จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนเขี้ยวขวา เกิดจากลากเสนตรงจาก
จุด M1 ทํามุมฉากกับเสน LF – M3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานขวา

CRB จุดลึกสุดของชองปากดานแกมขวา อยูแนวเดียวกับเสนตรงที่ลากจากจุด M1
มายังจุด CR

CRB’ จุดกึ่งกลางความสูงดานแกมของสันเหงือกไรฟนที่ตําแหนงฟนเขี้ยวขวา และเปน
จุดบนเสนตรง M1 - CRB

CRP จุดสัมผัสสันเหงือกดานเพดานที่ตําแหนงฟนเขี้ยวขวา มีความสูงในแนวดิ่งเทากับ
ระยะจากจุด CR  มายังจุด CRB’  และเปนจุดบนเสนตรง M1 - CRB

CL จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนเขี้ยวซาย เกิดจากลากเสนตรงจาก
จุด M1 ทํามุมฉากกับเสน LF – M3  มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานซาย

CLB จุดลึกสุดของชองปากดานแกมซาย  อยูแนวเดียวกับเสนตรงที่ลากจากจุด M1
มายังจุด CL

CLB’ จุดกึ่งกลางความสูงดานแกมของสันเหงือกไรฟนที่ตําแหนงฟนเขี้ยวซาย และเปน
จุดบนเสนตรง M1 - CLB

CLP จุดสัมผัสสันเหงือกดานเพดานที่ตําแหนงฟนเขี้ยวซาย มีความสูงในแนวดิ่งเทากับ
ระยะจากจุด CL  มายังจุด CLB’  และเปนจุดบนเสนตรง M1 - CLB

MR จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ขวา เกิดจากลากเสน
ตรงจากจุด M2 ทํามุมฉากกับเสน LF – M3 มายังจดุสูงสุดของสันเหงือกดานขวา

MRB จุดลึกสุดของชองปากดานแกมขวา อยูแนวเดียวกับเสนตรงที่ลากจากจุด M2
มายังจุด MR

MRB’ จุดกึ่งกลางความสูงดานแกมของสันเหงือกไรฟนที่ตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ขวาและ
เปนจุดบนเสนตรง M2 – MRB

MRP     จุดสัมผัสสันเหงือกดานเพดานที่ตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ขวา มีความสูงในแนวดิ่งเทา
กับระยะจากจุด MR มายังจุด MRB’ และเปนจุดบนเสนตรง M2 – MRB

ML จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ซาย เกิดจากลากเสน
ตรงจากจุด M2 ทํามุมฉากกับเสน LF – M3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานซาย

      MLB จุดลึกสุดของชองปากดานแกมซาย อยูแนวเดียวกับเสนตรงที่ลากจากจุดM2  
มายังจุด ML
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MLB’        จุดกึ่งกลางความสูงดานแกมของสันเหงือกไรฟนที่ตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ซายและ
เปนจุดบนเสนตรง M2 - MLB

MLP       จุดสัมผัสสันเหงือกดานเพดานที่ตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ซาย มีความสูงในแนวดิ่ง   
 เทากับระยะจากจุด ML มายังจุด MLB’ และเปนจุดบนเสนตรง M2 - MLB

ภาพที่  17   ตําแหนงอางอิงการวัดแบบจําลองบน
ก.แนวระนาบบดเคี้ยว;  ข. และ ค. แนวระนาบซายขวา

CR   CRP   M1   CLP   CL

CRB’
CRB

CLB’     MRB’
CLB      MRB

MR   MRP   M2   MLP       ML

MLB’
MLB

ข ค

ก
LRB    LRB’        I   LF            LLB     LLB’

HR                  F        M3        M2              HL

LRP  LR LL    LLP

M1

      CRB’
    CRB
  CR
CRP

CRB’
CLB

CR
CLP

MRB’
MRB

MR

MMRP

MLB’
MLB

ML
MLP

ก
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    3.2.2    การกําหนดเสนอางอิงการวัด    (ภาพที่ 18)
LF – M3 เสนตรงลากจากจุด LF มายังจุด M3  โดยผานจุด I  M1   และ M2
LRB – M1 เสนตรงลากจากจุด M1 มายังจุด LRB โดยผานจุด  LRB’  LR  และ LRP
LLB – M1          เสนตรงลากจากจุด M1 มายังจุด LLB  โดยผานจุด LLB’  LL  และ LLP
CRB – CLB เสนตรงลากจากจุด CRB มายังจุด CLB โดยผานจุด CRB’  CR  CRP

M1  CLP  CL  และ CLB’
MRB – MLB เสนตรงลากจากจุด MRB มายังจุด MLB โดยผานจุด MRB’ MR MRP

M2 MLP ML และ MLB’
HR – HL เสนตรงลากจากจุด HR มายังจุด HL โดยผานจุด M3

ภาพท่ี 18 เสนอางอิงการวัดแบบจําลองบน แนวระนาบบดเคี้ยว

3.2.3    การวัดแบบจําลอง
ประกอบดวยการวัดความกวาง  ความยาว และความสูง เพื่อหาคาตัวแปรจํานวนทั้งสิ้น

39 ตัว ดวยขั้นตอนดังตอไปนี้
การวัดความกวาง ใชสวนปลายของเวอรเนีย คาลิปเปอร วัดระยะจากจุด M1 มายังจุด

ตางๆ ไดแก จุด CR  จุด CRB’  จุด CRB  จุด CRP  จุด CL  จุด CLB’  จุด CLB และจุด  CLP
แลววัดระยะจากจุด  M2 มายังจุดตางๆ ไดแกจุด MR   จุด MRB’  จุด MRB  จุด MRP  จุด ML
จุด MLB’   จุด MLB และ จุด MLP จากนั้นวัดระยะจากจุด HR  มายังจุด HL ดังแสดงในภาพที่ 19

LF
LRB LL

CRB CLB

MRB MLB

HR
M3

HL

M1

M2
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ภาพที่ 19   การวัดความกวางแบบจําลองบน ระนาบซายขวา

การวัดความยาว   ใชสวนปลายของเวอรเนีย คาลิปเปอร วัดระยะจากจุด LF มายังจุด M3
และจากจุด M1 มายังจุดตางๆ ไดแก  จุด LRB  จุด LR  จุด LL  และจุด LLB  ดังแสดงในภาพที่ 20

ภาพที่  20  การวัดความยาวแบบจําลองบน แนวระนาบบดเคี้ยว

การวัดความสูง ใชสวนเข็มยื่นของเวอรเนีย คาลิปเปอร สอดผานรูที่เจาะเตรียมไวบนแผน
ตรวจระนาบสบ เพื่อวัดความสูงของระยะตางๆ ไดแก  ระยะจากแผนตรวจระนาบสบมายังจุด M1
จุด M2 และจุด  M3  ระยะจากจุด LR มายังจุด LRB จุด LRB’  และจุด LRP  ระยะจากจุด LL
มายังจุด LLB จุด LLB’  และจุด LLP   ระยะจากจุด CR มายังจุด CRB  ระยะจากจุด CL มายังจุด
CLB  ระยะจากจุด MR มายังจุด MRB  ระยะจากจุด ML มายังจุด MLB  ระยะจากจุด MR มายัง
จุด HR   และระยะจากจุด ML มายังจุด HL   ดังแสดงในภาพที่ 21

                                      M1
                      CRP                                CLP
                CR                                                      CL
      CRB’                                                                  CLB’

                                        M2
                        MRP                                    MLP
            MR                                                                 ML
MRB’                                                                                  MLB’

LRB LF LLB

M3

M1
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ภาพที่  21  การวัดความสูงสวนโคงแบบจําลองบน;
 ก  ข และ จ แสดงระนาบซายขวา; ค  ง   ฉ และ ช แสดงระนาบหนาหลัง

ง

 ฉ

MLB

HR                M3’               HL
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M1
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MR M2
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ฉ
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    3.3  ในแบบจําลองลาง
สุมแบบจําลองลางที่เตรียมไวทีละ 1 อัน จนครบทั้ง 100 อัน แลวใสหมายเลข  1 ถึง 100 ที่

ดานลางและดานขางฐานแบบจําลองตามลําดับการสุมขางตน  จากนั้นทําการเก็บรวบรวมขอมูล
ตามขั้นตอนดังตอไปนี้

3.3.1  การกําหนดตําแหนงอางอิงการวัด  (ภาพที่  22)
RR จุดหลังสุดของแผนนวมทายฟนกรามลางขวา
RL จุดหลังสุดของแผนนวมทายฟนกรามลางซาย
R3 จุดกึ่งกลางของเสนตรงที่ลากจากจุด RR มายังจุด RL
R2 จุดบนเสนตรง AB-R3 ในตําแหนงหนาตอจุด R3 เทากับหนึ่งในส่ีของระยะAB–R3
R1 จุดบนเสนตรง AB-R3 ในตําแหนงหลังตอจุด A เทากับหนึ่งในหาของระยะAB–R3
LVR จุดลึกสุดของชองปากดานลิ้น ที่ตําแหนงจุดหลังสุดแผนนวมทายฟนกรามลางขวา
LVL จุดลึกสุดของชองปากดานลิ้นที่ตําแหนงจุดหลังสุดแผนนวมทายฟนกรามลางซาย
A จุดสูงสุดในแนวแกมล้ินของสันเหงือกไรฟนที่ตําแหนงเนื้อยึดริมฝปาก และเปนจุด

บนเสนตรง AB – R3
AB จุดลึกสุดของชองปากดานริมฝปากที่ตําแหนงสันเหงือกไรฟนดานหนา และเปน

จุดสิ้นสุดของเสนตรง R3 - AB
AL จุดลึกสุดของชองปากดานลิ้นที่ตําแหนงสันเหงือกไรฟนดานหนา และเปนจุดบน

เสนตรง    AB - R3
CR จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนเขี้ยวขวา เกิดจากลากเสนตรงจาก

จุด R1 ทํามุมฉากกับเสน AB – R3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานขวา
CRB จุดลึกสุดของชองปากดานแกม เกิดจากลากเสนตรงตอจากเสน R1 – CR มายัง

จุดลึกสุดของชองปากดานแกมขวา
CRL จุดลึกสุดของชองปากดานลิ้น และเปนจุดบนเสนตรง R1 – CRB
CL จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนเขี้ยวซาย เกิดจากลากเสนตรงจาก

จุด R1 ทํามุมฉากกับเสน AB – R3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานซาย
CLB จุดลึกสุดของชองปากดานแกม เกิดจากลากเสนตรงตอจากเสน R1 – CL มายัง

จุดลึกสุดของชองปากดานแกมซาย
CLL จุดลึกสุดของชองปากดานลิ้น และเปนจุดบนเสนตรง R1 – CLB
MR     จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ขวา เกิดจากลากเสน

ตรงจากจุด R2 ทํามุมฉากกับเสน AB – R3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานขวา
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    MRB    จุดลึกสุดของชองปากดานแกม เกิดจากลากเสนตรงตอจากเสน R2 – MR มายัง
จุดลึกสุดของชองปากดานแกมขวา

MRL จุดลึกสุดของชองปากดานลิ้น และเปนจุดบนเสนตรง R2 - MRB
ML จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ซาย เกิดจากลากเสน

ตรงจากจุด R2 ทํามุมฉากกับเสน AB – R3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานซาย
MLB จุดลึกสุดของชองปากดานแกม เกิดจากลากเสนตรงตอจากเสน R2 – ML มายัง

จุดลึกสุดของชองปากดานแกมซาย
MLL จุดลึกสุดของชองปากดานลิ้น และเปนจุดบนเสนตรง R2 – MLB

ภาพที่  22  ตําแหนงอางอิงการวัดแบบจําลองลาง ;
ก แนวระนาบบดเคี้ยว ; ข และ ค แนวระนาบซายขวา

CR  CRL     R1  CLL  CL

CRB CLB

ข
MR  MRL            R2      MLL   ML

MRB MLB
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             CR
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ก
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    3.3.2  การกําหนดเสนอางอิงการวัด   (ภาพที่ 23)
AB – R3 เสนตรงลากจากจุด AB มายังจุด R3 โดยผานจุด A  AL  R1 และ R2
RR – RL เสนตรงลากจากจุด RR มายังจุด RL โดยผานจุด LVR  R3 และ LVL
CRB – CLB เสนตรงลากจากจุด CRB มายังจุด CLB โดยผานจุด CR CRL R1 CLL

และ  CL
MRB – MLB เสนตรงลากจากจุด MRB มายังจุด MLB โดยผานจุด MR  MRL R2

MLL  และ ML

ภาพที่ 23 เสนอางอิงการวัดแบบจําลองลาง แนวระนาบบดเคี้ยว

3.3.3  การวัดแบบจําลอง
ประกอบดวยการวัดความกวาง  ความยาว และความสูง เพื่อหาคาตวัแปรจํานวนทั้งสิ้น

22  ตัว ดวยขั้นตอนดังตอไปนี้
การวัดความกวาง ใชสวนปลายของเวอรเนีย คาลิปเปอร วัดระยะจากจุด AB มายังจุด AL

วัดระยะจากจุด CRB  มายังจุด CLB และจุด CRL   ระยะจากจุด CLB มายังจุด CLL  วัดระยะ
จากจุด MRB  มายังจุด MLB และจุด MRL  ระยะจากจุด MLB  มายัง จุด MLL  ระยะจากจุด RR
มายังจุด RL  และระยะจากจุด LVR มายัง LVL  ดังแสดงในภาพที่ 24

  RR                  R3

A

CR CL

MR ML
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ภาพที่ 24  การวัดความกวางแบบจําลองลาง แนวระนาบบดเคี้ยว

การวัดความยาว  ใชสวนปลายของเวอรเนีย คาลิปเปอร  วัดระยะจากจุด AB มายังจุด R3
ดังแสดงในภาพที่ 25

ภาพที่  25  การวัดความยาวแบบจําลองลาง แนวระนาบบดเคี้ยว

การวัดความสูง ใชสวนเข็มยื่นของเวอรเนีย คาลิปเปอร สอดผานรูที่เจาะเตรียมไวบนแผน
ตรวจระนาบสบเพื่อวัดความสูงของระยะตางๆ ไดแก ระยะจากจุด A  มายังจุด AB และจุด AL
ระยะจากจุด CR  มายังจุด CRB และจุด CRL ระยะจากจุด CL  มายังจุด CLB และจุด CLL
ระยะจากจุด MR  มายังจุด MRB และจุด MRL  ระยะจากจุด ML  มายังจุด MLB และจุด MLL
ระยะจากจุด RR มายังจุด LVR และระยะจากจุด RL มายังจุด LVL  ดังภาพที่ 26

    R3

AB

RR                                           RL

MRB MLB
MRL    MLL

CRB CLB

AB

AL

CRL     CLL

LVR                  LVL
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ภาพที่   26   การวัดความสูงแบบจําลองลาง;
ก  ข  ค และ จ แสดงระนาบซายขวา; ง แสดงระนาบหนาหลัง

3.4   ตัวแปรในการวิจัย
จากการวัดความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองในขอที่ 3.3.3 และ 3.2.3

สรุปไดวาจํานวนตัวแปรในแบบจําลองบนเทากับ 39 ตัวและในแบบจําลองลางเทากับ  22 ตัว  ดัง
แสดงในตารางที่ 5 และ 6

   RL

LVL

  A

AB AL

ค ง        RR

LVR

จ

      CR                     CL

CRB CRL      CLL CLB

ก

MRB MLB
MRL    MLL

 MR                                  MLข
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ตารางที่   5  ตัวแปรในการวัดแบบจําลองบน

ภาพการวัดแบบจําลอง ตําแหนงที่วัด ตัวแปร

ค ว า ม ก ว า ง
ฟนเขี้ยว และ
ฟนกรามซี่ที่ 2

CRB-CLB   M1-CRB   M1-CRB’   M1-CR
M1-CRP   M1-CLB   M1-CLB’   M1-CL
M1-CLP   MRB-MLB    M2-MRB
M2-MRB’   M2-MR   M2-MRP   M2-MLB
M2-MLB   M2-ML    M2-MLP

ความยาว LF-M3  LRB-M1  LR-M1   LLB-M1
LL-M1

ค ว า ม สู ง  
ฟนเขี้ยว และ
ฟนกรามซี่ที่ 2

CR-CRB   CL-CLB   MR-MRB   ML-MLB
M1’   M2’

ความสู งฟ น
ตัดขาง

LR-LRB    LL-LLB   LR-LRB’   LR-LLP
LL-LLB’    LL-LLP

ค ว า ม สู ง
ตําแหนง M3
ความกวางจุด
ท า ยสุ ด ขอ ง
รองหนาสวน
ยื่นรูปขอ

M3’   HR-HL

คว ามสู ง จุ ด
ท า ยสุ ด ขอ ง
รองหนาสวน
ยื่นรูปขอ

HR’   HL’
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ตารางที่  6  ตัวแปรในการวัดแบบจําลองลาง

ภาพการวัดแบบจําลอง ตําแหนงที่วัด ตัวแปรที่วัด
ความกวางฟน
เขี้ยว และฟน
กรามซี่ที่ 2

AB-AL   CRB –CLB   CRB-CRL   CLB-CLL
MRB-MLB    MRB-MRL    MLB-MLL
RR-RL    LVR-LVL

ความยาว AB-R3

ความสูง
ฟนเขี้ยว และ
ฟนกรามซี่ที่ 2

CR-CRL  CL-CLL  CR-CRB  CL-CLB
MR-MRL   ML-MLL   MR-MRB    ML-MLB

ความสูง
สันเหงือกดาน
หนา

A-AL   A-AB

ค ว ามสู ง จุ ด
ห ลั ง สุ ด ข อ ง
แผนนวมทาย
ฟนกรามลาง

RR-LVR    RL-LVL
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4.   การจําแนกขนาดแบบจําลองโดยผูชํานาญการ

4.1    หลักการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการ
ผูชํานาญการ 3 ทาน ทําการจําแนกขนาดแบบจําลองบนจํานวน 100 อันและแบบจําลอง

ลางจํานวน 100 อันออกเปนอยางละ 4 ขนาด คือใหญมาก ใหญ กลาง และเล็ก โดยขั้นตอนที่หนึ่ง
ผูชํานาญการทั้ง 3 ทานทําการจําแนกขนาดอยางเปนอิสระตอกัน บทสรุปของขนาดแบบจําลองแต
ละอันไดมาจากผูชํานาญการใหผลการจําแนกขนาดเหมือนกันอยางนอย 2 ทาน  กรณีที่ผูชํานาญ
การทั้ง 3 ทานใหผลการจําแนกขนาดที่ไมเหมือนกัน จะดําเนินการในขั้นตอนที่ 2 คือผูชํานาญการ
ทั้ง 3 ทานทําการลงมติรวมกันเพื่อหาขนาดของแบบจําลองอันนั้นอีกครั้ง ซึ่งหากแตละทานยังคงให
ผลการจําแนกขนาดที่แตกตางกัน แบบจําลองดังกลาวจะถูกนําออกจากการวิจัยครั้งนี้   โดยทั้งนี้ผู
ชํานาญการแตละทานทําการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลาง  2 คร้ัง

4.2 การทดสอบความสอดคลองภายในผูชํานาญการแตละทาน
เปนการคํานวณหาคาความสอดคลองของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางใน

คร้ังที่ 1 และ 2 ของผูชํานาญการแตละทาน โดยนําผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลาง
จากตารางที่  25 และ 26 ในภาคผนวก มาทําการคํานวณตามสูตรที่ใชโดย Grondahl และคณะ
(1987) ดังนี้

Kappa index  =  overall agreement   -   chance agreement   x   100
100   -   chance agreement

     j
Overall agreement   =              ∑  n i    x    100

i=1        _______
  N

N   คือ   จํานวนแบบจําลองทั้งหมด  เปนแบบจําลองบนและลางอยางละ 100 อัน
ni   คือ    จํานวนแบบจําลองที่มีขนาดเทากับ i  ทั้งในการจําแนกครั้งที่ 1 และ 2
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         j
Chance agreement   =        ∑(n i1 x n i2) / N

    i=1    ________________     x    100
                N

N   คือ   จํานวนแบบจําลองทั้งหมด  เปนแบบจําลองบนและลางอยางละ 100 อัน
ni1   คือ   จํานวนแบบจําลองที่มีขนาดเทากับ i  ในการจําแนกครั้งที่ 1
ni2   คือ   จํานวนแบบจําลองที่มีขนาดเทากับ i  ในการจําแนกครั้งที่ 2

4.3 การทดสอบความสอดคลองระหวางผูชํานาญการ   3 ทาน
เปนการคํานวณหาคาความสอดคลองของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางครั้ง

ที่ 2 ระหวางผูชํานาญการทั้ง 3 ทาน โดยนําผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางจากตาราง
ที่ 25 ในภาคผนวก มาทําการวิเคราะหทางสถิติชนิดแคปปา ( Kappa, k )  ดวยสูตรที่เสนอโดย
Fleiss (1971)  ซึ่งมีสูตรดังนี้

                                                       N
k       =      ∑∑n ij2 - Nn[1 + (n-1) ∑ Pj

2]
                                                 i =1

                                                             _______________________________                                  k
                                                                Nn(n-1)(1 -∑Pj

2)
                                                                                  j=1

N   คือ   จํานวนแบบจําลอง  เปนแบบจําลองบนและลางอยางละ 100 อัน
n   คือ   จํานวนผูชํานาญการ เทากับ 3 ทาน
k   คือ   จํานวนขนาดแบบจําลอง เทากับ 4 คือ ขนาดใหญมาก, ใหญ,  กลาง และเล็ก

 n ij คือ   จํานวนผูชํานาญการที่จําแนกแบบจําลองที่ i ออกเปนขนาดที่ j
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5.   การทดสอบทางสถิติ

การกําหนดตัวแปรจํานวน 39 ตัวในแบบจําลองบน และจํานวน 22 ตัวในแบบจําลองลาง
เพื่อจุดประสงค 2 ประการ คือ ประการแรกเพื่อจําแนกแบบจําลองบนและลางออกเปน 4 ขนาด แล
วหาคาเฉลี่ยของตําแหนงตางๆบนแบบจําลองแตละขนาดที่จําแนกไดอันเปนวัตถุประสงคของการ
วิจัยนี้ และประการที่สองเพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการสรางรูปรางสันเหงือกไรฟนบนและลาง
นําหลักการทางสถิติเทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัว การสรางตารางแจกแจงความถี่แบบ
จําแนก 2 ทาง และสถิติพรรณนาชนิดการวัดคากลางและการกระจายขอมูล  มาวิเคราะหตัวแปร
เพื่อจําแนกและหาคาเฉลี่ยของแบบจําลอง ดวยโปรแกรมเอสพีเอสเอส รุน 11.5  โดยมีขั้นตอนการ
ทดสอบทางสถิติดังตอไปนี้

ข้ันตอนที่ 1 นําเทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวชนิดการวิเคราะหจําแนกกลุม  มา
วิเคราะหตัวแปรจํานวน 39 ตัวในแบบจําลองบน และจํานวน 22 ตัวในแบบจําลองลางเพื่อคัดเลือก
ตัวแปรที่ควรนํามาใชในการจําแนกขนาดแบบจําลอง หรือเพื่อกําจัดตัวแปรที่ไมควรนํามาใชในการ
จําแนกขนาดแบบจาํลอง การวิเคราะหจําแนกกลุมยังแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปร
ทั้งหมดที่ทําการวิเคราะห โดยแสดงทีละคู จนครบทุกตัวแปร การวิเคราะหจําแนกกลุมเปนเทคนิคที่
ใชในการแบงกลุมส่ิงตางๆ ออกเปนกลุมยอยตั้งแต 2 กลุมข้ึนไป โดยสมาชิกที่อยูในกลุมเดียวกัน
จะคลายกันสมาชิกที่อยูตางกลุมกันจะแตกตางกัน
    ขั้นตอนที่ 2 นําเทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวชนิดการวิเคราะหปจจัย มาจัดตัวแปร
ที่ไดผานการวิเคราะหทางสถิติในขั้นตอนที่ 1 ออกเปนกลุมตัวแปรตาง ๆ อันจะเปนการลดอิทธิพล
ของการเกิด multicollinearity ของตัวแปรที่อาจสงผลตอการจําแนกขนาดแบบจําลอง การ
วิเคราะหปจจัยเปนเทคนิคที่จะจับกลุมหรือรวมตัวแปรที่มีความสัมพันธกันไวในกลุมหรือปจจัย
เดียวกัน ตัวแปรที่อยูในกลุมเดียวกันจะมีความสัมพันธกันมาก สวนตัวแปรที่อยูคนละกลุมจะไมมี
ความสัมพันธกันหรือมีความสัมพันธกันนอยมาก

ขั้นตอนที่ 3 นําเทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวชนิดการวิเคราะหจัดกลุมดวยเทคนิค
K-Means Clustering มาทําการวิเคราะหตัวแปรกลุมตางๆ เพื่อจําแนกแบบจําลองบนและลางเปน
4 ขนาด ซึ่งการจัดตัวแปรที่ควรนํามาใชในการจําแนกขนาดแบบจําลอง ออกเปนกลุมตางๆ นั้น
พิจารณาจากผลการวิเคราะหปจจัยรวมกับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปร   

ขั้นตอนที่ 4 นําหลักการสรางตารางแจกแจงความถี่แบบจําแนก 2 ทาง มาคํานวณความถี่
รอยละ และทดสอบความสัมพันธระหวางผลการจําแนกขนาดแบบจําลองที่ไดจากการวิเคราะหจัด
กลุมดวยกลุมตัวแปรตางๆ กับผูชํานาญการทีละคู จนครบทุกกลุมตัวแปรทั้งในแบบจําลองบนและ
ลาง   เพื่อหาผลการจําแนกขนาดแบบจําลองที่ไดจากการวิเคราะหจัดกลุมที่มีความสัมพันธกับผล
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การจําแนกขนาดที่ไดจากผูชํานาญการมากที่สุด  จากนั้นเปลี่ยนผลการจําแนกขนาดแบบ
จําลองทางสถิติมาเปนผลการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนทางคลินิก แลวทําการวิเคราะหในขั้น
ตอนที่  5 ตอไป

ขั้นตอนที่ 5 นําหลักสถิติพรรณนาชนิดการวัดคากลาง และการกระจายขอมูล มาวิเคราะห
หาคาตําแหนงตางๆ ของแตละขนาดของสันเหงือกไรฟนที่ไดจําแนกไว ในสันเหงือกไรฟนบนมี
จํานวน 39 ตําแหนง ในสันเหงือกไรฟนลางมีจํานวน  22 ตําแหนง ซึ่งขั้นตอนการทดสอบทางสถติิ
ทั้งหมดที่กลาวมา ไดแสดงในแผนภูมิที่ 1



56

แผนภูมิที่ 1  ขั้นตอนการทดสอบทางสถิติ

ตัวแปรทั้งหมด

      การวิเคราะห      จําแนกกลุม

ตัวแปรที่ควรนํามาวิเคราะหจําแนกขนาดแบบจําลอง

การวิเคราะห           ปจจัย

ตัวแปรกลุมที่ 1 ตัวแปรกลุมที่ 2 ตัวแปรกลุมที่ n

การวิเคราะห         จัดกลุม

ผลการจําแนกขนาด        แบบ
จําลองดวยตัวแปรกลุมที่ 1

ผลการจําแนกขนาด         แบบ
จําลองดวยตัวแปรกลุมที่ 2

ผลการจําแนกขนาด
แบบจําลองดวยตัวแปรกลุมที่

n

การวิเคราะห         ความสัมพันธ

ผลการจําแนกขนาดแบบหลอที่ไดจากผูชํานาญการ

ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองดวยตัวแปรกลุมที่  X

คากลางขอมูล การกระจายขอมูล

ผลการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนบนและลาง



บทที่ 4

ผลการวิจัย

การจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนในประชากรไทยกลุมหนึ่ง ที่เขามารับบริการใสฟนปลอม
ทั้งปากที่คณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ประจําปการศึกษา 2545 การเก็บขอ
มูลประกอบดวยการวัดความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองบนและลางตาม
ตําแหนงที่ไดกําหนดไว วิเคราะหตัวแปรดวยเทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวชนิดการวิเคราะห
จําแนกกลุม การวิเคราะหปจจัย และการวิเคราะหจัดกลุม เพื่อจําแนกแบบจําลองบนและลางออก
เปน 4 ขนาด หาความสัมพันธระหวางผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางที่ไดจากการ
วิเคราะหทางสถิติกับผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการ จากนั้นใชหลัก
การสถิติพรรณาชนิดการวัดคากลางของขอมูล เพื่อหาขนาดสันเหงือกไรฟนบนและลางทั้ง 4 ขนาด
ที่จําแนกได

   1.   กลุมตัวอยางที่ทําการวิจัย

การวิจัยนี้ทําในแบบจําลองบนและลาง ที่ไดจากการสุมแบบจําลองหลักบนและลางจากผู
ปวยที่เขามารับบริการใสฟนปลอมทั้งปากบนและ/หรือลาง ที่คณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2545 โดยแยกเปนแบบจําลองบน จํานวน 100 อัน ไดมาจากผูปวย
เพศชาย 46 คน อายุเฉลี่ย 62.6 ป เพศหญิง 54 คน อายุเฉลี่ย 64.6  ป       แบบจําลองลาง จํานวน
100 อัน ไดมาจากผูปวยเพศชาย 44 คน อายุเฉลี่ย 64.8  ป   เพศหญิง 56  คน อายุเฉลี่ย  64.7  ป
ดังแสดงในตารางที่  7

ตารางที่  7  การกระจายของกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย

เพศชาย เพศหญิง
อายุ(ป) อายุ (ป)

แบบจําลอง
จํานวน
(คน) เฉลี่ย มากสุด นอยสุด

จํานวน
(คน) เฉลี่ย มากสุด นอยสุด

บน 46 62.6 88 42 54 64.6 93 40
ลาง 44 64.8 82 42 56 64.7 93 39
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   2.   การหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลองของผูวิจัย

ในเบื้องตนกําหนดใหผูวิจัยวัดหาคาตัวแปรจํานวน 39 ตัวในแบบจําลองบน หมายเลขที่ 1-
5 และตัวแปรจํานวน  22 ตัวในแบบจําลองลางหมายเลขที่ 1-5 สัปดาหละ 1 คร้ัง รวมระยะเวลาทั้ง
สิ้น 5 สัปดาห พบวาคาตัวแปรที่ไดจากการวัดแบบจําลองบนและลางหมายเลขที่ 1 – 5 ในการวัด
คร้ังที่ 4 มีความใกลเคียงกับผลการวัดคาตัวแปรในครั้งที่ 3 และความใกลเคียงดังกลาวมากกวาผล
การวัดคาตัวแปรในครั้งที่ 3 กับคร้ังที่ 2 และผลการวัดคาตัวแปรในครั้งที่ 2 กับคร้ังที่ 1  ดังนั้นจึงทํา
การวัดเพื่อหาคาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลองของผูวิจัยจํานวน 4 คร้ัง  โดยผลการวัด
แบบจําลองบนและลางหมายเลขที่ 1-5 แสดงในตารางที่ 19 และ 20 ในภาคผนวก จากนั้น
วิเคราะหขอมูลดวยหลักการประมาณคาและการทดสอบสมมติฐานชนิดการทดสอบสมมติฐาน
เกี่ยวกับผลตางระหวางคาเฉลี่ย 2 ประชากรแบบจับคู  เพื่อทดสอบผลตางระหวางคาตัวแปร
จํานวน 39 ตัวจากการวัดครั้งที่ 3 และ 4  ในแบบจําลองบนหมายเลข1 – 5  และทดสอบผลตาง
ระหวางคาตัวแปรจํานวน 22 ตัวจากการวัดครั้งที่ 3 และ 4 ในแบบจําลองลางหมายเลข 1 – 5    
จากตารางที่ 21  และ 22  ในภาคผนวกพบวาแบบจําลองบนและลางหมายเลขที่ 1 – 5 มีคา t นอย
กวาคา t ที่เปดไดจากตารางหรือ Sig. (2-tailed) มากกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด จึงยอมรับ Ho
นั่นคือผลตางระหวางคาตัวแปรจํานวน 39 ตัวจากการวัดครั้งที่ 3 และ 4 ในแบบจําลองบนหมาย
เลข 1 – 5  และผลตางระหวางคาตัวแปรจํานวน 22 ตัวจากการวัดครั้งที่ 3 และ 4 ในแบบจําลอง
ลางหมายเลข 1 – 5  ไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 ดังนั้นจึงสรุปไดวาผูวิจัยมีความเที่ยงตรง
ภายในการวัดแบบจาํลองบนและลาง

   3.   ผลการวัดแบบจําลองบนและลาง

จากตารางที่ 23 และ ตารางที่ 24 ในภาคผนวก แสดงผลการวัดความกวาง ความยาวและ
ความสูงของแบบจําลองบนและลางอยางละ 100 อัน โดยในแบบจําลองบนทําการวัดทั้งสิ้น 39
ตําแหนงและในแบบจําลองลางทําการวัดทั้งสิ้น 22 ตําแหนง ตามตําแหนงตัวแปรที่ไดกําหนดไวใน
วิธีดําเนินการวิจัยขอที่   3.4
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    4.   การจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการ

4.1   ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการ
4.1.1   ในแบบจําลองบน

จากตารางที่ 26 ในภาคผนวกพบวา ผูชํานาญการทานที่ 1 ไดจําแนกขนาดแบบจําลอง
บนจํานวน 100 อัน เปนดังนี้ ขนาดใหญมากจํานวน 24 อัน ขนาดใหญจํานวน 27 อัน ขนาดกลาง
จํานวน 28 อัน และขนาดเล็กจํานวน 21 อัน  ผูชํานาญการทานที่ 2 จําแนกขนาดเปนดังนี้ ขนาด
ใหญมากจํานวน 21 อัน ขนาดใหญจํานวน 50 อัน ขนาดกลางจํานวน 19 อัน และขนาดเล็ก
จํานวน 10  อัน  ผูชํานาญการทานที่ 3 จําแนกขนาดเปนดังนี้ ขนาดใหญมากจํานวน 12 อัน ขนาด
ใหญจํานวน 26 อัน ขนาดกลางจํานวน 44 อัน และขนาดเล็กจํานวน 18 อัน  เมื่อประมวลผลตาม
วิธีดําเนินการวิจัยขอที่ 4 ไดผลสรุปของการจําแนกขนาดแบบจําลองบนโดยผูชํานาญการ 3 ทาน
เปนดังนี้ แบบจําลองบนขนาดใหญมากจํานวน 19 อัน ขนาดใหญจํานวน 37 อัน ขนาดกลาง
จํานวน 28 อัน และขนาดเล็กจํานวน 16 อัน  ดังแสดงผลในตารางที่ 8  และตารางที่  9

ตารางที่  8  ผลสรุปการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการ  3 ทาน

แบบจําลองบน แบบจําลองลางขนาดแบบ
จําลอง เหมือนกัน

3 ทาน
เหมือนกัน

2 ทาน
สรุปผลการ
จําแนก

เหมือนกัน  
3 ทาน

เหมือนกัน
2 ทาน

สรุปผลการ
จําแนก

ใหญมาก
ใหญ
กลาง
เล็ก

12
6
8
8

7
31
20
8

19
37
28
16

5
1
1
7

9
24
36
17

14
25
37
24

รวม 34 66 100 14 86 100
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ตารางที่ 9 การเปรียบเทียบผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนโดยผูชํานาญการแตละทานกับผล
สรุปการจําแนกขนาดโดยผูชํานาญการ  3 ทาน

ผลการจําแนกขนาดโดยผูชํานาญการ 3 ทานผลการจําแนกขนาดโดยผู
ชํานาญการแตละทาน ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก รวม
ทานที่ 1              ใหญมาก
                          ใหญ
                           กลาง
                           เล็ก

19
0
0
0

4
25
8
0

0
1
24
3

1
0
0

15

24
26
32
18

ทานที่ 2               ใหญมาก
                           ใหญ
                            กลาง
                            เล็ก

19
0
0
0

2
34
1
0

0
15
13
0

0
1
5

10

21
50
19
10

ทานที่ 3               ใหญมาก
                           ใหญ
                            กลาง
                            เล็ก

12
7
0
0

0
20
15
2

0
0
27
1

0
0
1

15

12
27
43
18

4.1.2  ในแบบจําลองลาง
จากตารางที่ 26 ในภาคผนวกพบวา ผูชํานาญการทานที่ 1 ไดจําแนกขนาดแบบจําลอง

ลางจํานวน 100 อัน เปนดังนี้ ขนาดใหญมากจํานวน 7 อัน ขนาดใหญจํานวน 8 อัน ขนาดกลาง
จํานวน 51 อัน และขนาดเล็กจํานวน 34 อัน  ผูชํานาญการทานที่ 2 จําแนกขนาดเปนดังนี้ ขนาด
ใหญมากจํานวน 37 อัน ขนาดใหญจํานวน 33 อัน ขนาดกลางจํานวน 10 อัน และขนาดเล็ก
จํานวน 20  อัน  ผูชํานาญการทานที่ 3 จําแนกขนาดเปนดังนี้ ขนาดใหญมากจํานวน 11 อัน ขนาด
ใหญจํานวน 27 อัน ขนาดกลางจํานวน 40 อัน และขนาดเล็กจํานวน 22 อัน เมื่อประมวลผลตาม
วิธีดําเนินการวิจัยขอที่ 4 ไดผลสรุปของการจําแนกขนาดแบบจําลองลางโดยผูชํานาญการ 3 ทาน
เปนดังนี้  แบบจําลองลางขนาดใหญมากจํานวน 14 อัน ขนาดใหญจํานวน 25 อัน ขนาดกลาง
จํานวน 37 อัน และขนาดเล็กจํานวน 24 อัน  ดังแสดงผลในตารางที่ 8 และตารางที่ 10
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ตารางที่10 การเปรียบเทียบผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางโดยผูชํานาญการแตละทานกับผล
สรุปการจําแนกขนาดโดยผูชํานาญการ  3 ทาน

ผลการจําแนกขนาดโดยผูชํานาญการ 3 ทานผลการจําแนกขนาดโดยผู
ชํานาญการแตละทาน ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก รวม
ทานที่ 1              ใหญมาก
                          ใหญ
                           กลาง
                           เล็ก

8
3
2
1

0
16
7
2

0
0
35
2

0
0
2
22

8
19
46
27

ทานที่ 2               ใหญมาก
                           ใหญ

14
0

14
11

7
21

0
0

35
32

                            กลาง
                            เล็ก

0
0

0
0

5
4

8
16

13
20

ทานที่ 3               ใหญมาก
                           ใหญ
                            กลาง
                            เล็ก

11
3
0
0

0
24
1
0

0
1
35
1

0
0
7
17

11
28
43
18

4.2    ผลการทดสอบความสอดคลองภายในผูชํานาญการแตละทาน
จากตารางที่ 25 และ 26 ในภาคผนวก คาความสอดคลองซึ่งแสดงโดยคาดัชนีแคปปาของ

ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนครั้งที่ 1 และ 2 ที่ไดจากผูชํานาญการทานที่ 1  2  และ  3  มีคา
เทากับ  0.36   0.31  และ  0.78  ตามลําดับ  และคาดัชนีแคปปาของผลการจําแนกขนาดแบบ
จําลองลางครั้งที่ 1 และ 2 ที่ไดจากผูชํานาญการทานที่ 1  2  และ  3  มีคาเทากับ   0.40   0.13
และ  0.59    ตามลําดับ

4.3    ผลการทดสอบความสอดคลองระหวางผูชํานาญการทั้ง   3 ทาน
จากตารางที่ 25 และ 26 ในภาคผนวก คาความสอดคลองซึ่งแสดงโดยคาแคปปาของผล

การจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางระหวางผูชํานาญการทั้ง 3 ทานเทากับ  0.605 และ 0.540
ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาจากตารางการประเมินคาดัชนีแคปปา 6 ระดับ โดย Landis และ Koch
(1977)  พบวา มีความสอดคลองระดับมากระหวางผูชํานาญทั้ง 3 ทานในการจําแนกขนาดแบบ
จําลองบน  และมีความสอดคลองระดับปานกลางระหวางผูชํานาญทั้ง 3 ทานในการจําแนกขนาด
แบบจําลองลาง
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   5.   ผลการทดสอบทางสถิติ

5.1   ในแบบจําลองบน
ผลการทดสอบทางสถิติเพื่อจําแนกขนาดแบบจําลองบนมีจํานวน 5 ขั้นตอน  ดังตอไปนี้

5.1.1  ขั้นตอนที่  1   การวิเคราะหจําแนกกลุม
5.1.1.1  จากตารางที่ 27 ในภาคผนวก นําหลักการวิเคราะหความแปรป

รวนทดสอบคาเฉลี่ยของตัวแปรทั้ง 39 ตัว เพื่อหาวามีความแตกตางกันระหวางกลุมหรือไม เมื่อ
พิจารณาจากคา Sig. ของการทดสอบพบวาเปน 0 เทากับ 30 ตัว และมากกวา 0.05 ซึ่งเปนระดับ
นัยสําคัญที่กําหนดเทากับ 9 ตัว จึงไมสามารถปฏิเสธ Ho ได ดังนั้นตวัแปรที่ควรนํามาใชเปนตัว
แปรในการจําแนกขนาดแบบจําลองบนมีจํานวนทั้งสิ้น 30 ตัว ไดแก   CRB-CLB  M1-CRB  M1-
CRB’   M1-CR  M1-CLB  M1-CLB’  M1-CL  MRB-MLB  M2-MRB  M2-MRB’  M2-MR  M2-
MLB  M2-MLB’  M2-ML  HR-HL  LF-M3  LRB-M1  LR-M1  LLB-M1 LL-M1  M1  M2   M3
CR-CRB   CL-CLB   MR-MRB   ML-MLB  LR-LRB  LL-LLB  และ LL-LLP    สวนตัวแปรที่ไม
ควรนํามาใชเปนตัวแปรในการจําแนกขนาดแบบจําลองบนมีจํานวน  9  ตัว ไดแก M1-CRP  M1-
CLP  M2-MRP  M2-MLP   HR’   HL’   LR-LRB’   LR-LRP และ LL-LLP

5.1.1.2 จากตารางที่ 29 ในภาคผนวกเปนการระบุวามีตัวแปรใดบางอยู
ในสมการความถดถอยของแตละขั้นตอน พบวาตัวแปรในขั้นตอนที่ 1 เปนตัวแปรที่มีความสัมพันธ
กับการจําแนกขนาดแบบจําลองบนมากที่สุดคือตัวแปร MRB-MLB โดยตัวแปรที่มีความสัมพันธ
ลําดบัตอมา คือตัวแปร LF-M3  M1-CL และ LR-LRB ตามลําดับ

5.1.1.3   จากตารางที่ 31 ในภาคผนวกแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของตัวแปรจํานวน  39 ตัวแปร แตละคู  พบวามีตัวแปรจํานวน  44   คู ที่สัมพันธกันเกิน 0.5  ซึ่ง
อาจทําการวิเคราะหปจจัยตัวแปรจํานวน 30 ตัวที่ไดจากขอที่ 5.1.1.1 เพื่อปองกันการเกิดปญหา
multicollonearity

5.1.2   ขั้นตอนที่ 2  การวิเคราะหปจจัย  ทําการวิเคราะหตัวแปรจํานวน 30 ตัว ที่
ไดจากขอที่  5.1.1.1   ไดผลการวิเคราะหดังนี้

5.1.2.1  จากตารางที่ 33 ในภาคผนวก Eigenvalues คือคาความผันแปร
หรือความแปรปรวนทั้งหมดในตัวแปรเดิม จะไมพิจารณาปจจัยที่มีคา Eigenvalue นอยกวา 1 ซึ่ง
พบวามีเพียงปจจัยที่ 1-7 ที่มีคา Eigenvalue มากกวา 1 จึงควรมีเพียง 7 ปจจัยหรือ 7 กลุม  ปจจัย
ที่ 1 มีความสําคัญที่สุดเนื่องจากอธิบายหรือดึงความแปรปรวนของขอมูลไดมากที่สุด

5.1.2.2 จากตารางที่ 35 ในภาคผนวก พิจารณาจากคา factor loading
ถาคา factor loading ของตัวแปรใดมีคามากหรอืเขาสู +1 หรือ -1 และของตัวแปรอื่นๆมีคาต่ํา
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หรือเขาสูศูนย จะจัดตัวแปรใหอยูในปจจัยที่มีคา factor loading สูง ดังนั้นปจจัยทั้ง 7 กลุม ที่ได
จากขอที่ 5.1.2.1  จะประกอบดวยตัวแปร ดังตอไปนี้

5.1.2.2.1   กลุมตัวแปรที่ 1 ประกอบดวยตัวแปร  M2-MLB’
M2-MLB  MRB-MLB  M2-MRB’  M2-MRB  M2-ML  M2-MR  ML-MLB  M1-CLB’ และ HR-HL

 5.1.2.2.2   กลุมตัวแปรที่ 2 ประกอบดวยตัวแปร M1-CRB’
M1-CRB   M1-CR  และ CRB-CLB

5.1.2.2.3   กลุมตัวแปรที่ 3 ประกอบดวยตัวแปร  LLB-M1
LF-M3  LRB-M1  และ M1-CLB

5.1.2.2.4   กลุมตัวแปรที่ 4 ประกอบดวยตัวแปร M1  LR-M1
M2  และ LL-M1

5.1.2.2.5   กลุมตัวแปรที่ 5 ประกอบดวยตัวแปร  LL-LLB
CL-CLB  และ M1-CL

5.1.2.2.6   กลุมตัวแปรที่ 6 ประกอบดวยตัวแปร   CR-CRB
MR-MRB  และ LR-LRB

5.1.2.2.7กลุมตัวแปรที่ 7 ประกอบดวยตัวแปร LL-LLP  และ M3
5.1.3  ข้ันตอนที่ 3   การวิเคราะหจัดกลุม

5.1.3.1    นําผลการวิเคราะหปจจัยในขอที่ 5.1.2.2  และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรในขอที่ 5.1.1.3  มาพิจารณารวมกันเพื่อจําแนกตัวแปรจํานวน
30 ตัวออกเปนกลุมตัวแปรที่ประกอบดวยจํานวนและสมาชิกตัวแปรที่แตกตางกัน ไดผลการจัด
กลุมตัวแปรทั้งสิ้นจํานวน  17 รูปแบบ ดังแสดงในตารางที่ 38 ในภาคผนวก

5.1.3.2   จากตารางที่ 39 ในภาคผนวก แสดงผลการจําแนก
ขนาดแบบจําลองบนดวยการนํากลุมตัวแปร 17 รูปแบบในขอที่ 5.1.3.1 มาทําการวิเคราะหจัดกลุม
ไดผลการจําแนกขนาดแบบจําลองออกมาทั้งสิ้น 17 รูปแบบ โดยผลสรุปการจําแนกขนาดแบบ
จําลองบน แสดงดังตารางที่ 11
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ตารางที่   11  ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนจากกลุมตัวแปร 17 รูปแบบ

ผลการจําแนก (อัน)กลุมตัวแปรที่
ขนาดที่ 1 ขนาดที่ 2 ขนาดที่ 3 ขนาดที่ 4

รวม
(อัน)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

1
9
21
49
20
1
1
55
38
1
1
1
47
50
1
28
34

47
49
42
1
6
51
49
30
50
55
54
37
44
1
55
47
3

27
16
33
34
46
29
32
1
1
25
26
53
1
29
2
14
55

25
26
4
16
28
19
18
14
11
19
19
9
8
20
42
11
8

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

5.1.4 ข้ันตอนที่ 4  การสรางตารางแจกแจงความถี่แบบจําแนก 2 ทาง
จากตารางที่ 39 ในภาคผนวก แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางผลการ

จําแนกขนาดแบบจําลองบนที่ไดจากผูชํานาญการกับผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนทั้ง 17 รูป
แบบที่ไดจากการวิเคราะหจัดกลุม เมื่อพิจารณาจากผล count   %within cluster และ %within
specialist พบวาผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนจากกลุมตัวแปรรูปแบบที่ 16 มีความสัมพันธ
กับผลการจําแนกขนาดโดยผูชํานาญการมากที่สุด ดังนั้นจึงนําผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบน
จากกลุมตัวแปรรูปแบบที่ 16  มาทําการวิเคราะหในขั้นตอนตอไป    
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ตารางที่ 12 ความสัมพันธระหวางผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนที่ไดจากผูชํานาญการกับ
กลุมตัวแปรรูปแบบที่ 16

ผูชํานาญการ

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก
Total

Count Cluster    1
               2
               3
               4
Total

0
8
0

11
19

7
30

0
0

37

16
9
3
0

28

5
0

11
0

16

28
47
14
11

100
% within
Cluster

Cluster    1
               2
               3
               4
Total

.0%
17.0%

.0%
100.0%

19.0%

25.0%
63.8%

.0%

.0%
37.0%

57.1%
19.1%
21.4%

.0%
28.0%

17.9%
.0%

78.6%
.0%

16.0%

100.0%
100.0%
100.0%
100.0%
100.0%

% within
specialist

Cluster   1
              2
              3
              4
Total

.0%
42.1%

.0%
57.9%

100.0%

18.9%
81.1%

.0%

.0%
100.0%

57.1%
32.1%
10.7%

.0%
100.0%

31.3%
.0%

68.8%
.0%

100.0%

28.0%
47.0%
14.0%
11.0%

100.0%

5.1.5   ขั้นตอนที่ 5   การหาขนาดสันเหงือกไรฟนบน
5.1.5.1   เพื่อเปลี่ยนผลการจําแนกแบบจําลองบนจากขนาด 1 2 3  และ 4

อันเปนผลการจําแนกขนาดทางสถิติ มาเปนผลการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนบนทางคลินิกคือ
ขนาดใหญมาก ขนาดใหญ  ขนาดกลาง และขนาดเล็ก ใหพิจารณาจากคา count ในตารางที่ 12
ดังตอไปนี้

5.1.5.1.1 ในขนาด 1 (cluster 1) พบวาแบบจําลองบนจํานวน 16
อันจากจํานวนทั้งหมด 28 อัน หรือคิดเปน 57.1% ตรงกับแบบจําลองขนาดกลางของผูชํานาญการ
สวนแบบจําลองจํานวน 12 อัน หรือคิดเปน 42.9% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญและเล็กของผู
ชํานาญการ  ดังนั้นแบบจําลองขนาด 1 ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนบนขนาดกลาง

5.1.5.1.2 ในขนาด 2 (cluster 2) พบวาแบบจําลองบนจํานวน 30
อันจากจํานวนทั้งหมด 47 อัน หรือคิดเปน 63.8% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญของผูชํานาญการ
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สวนแบบจําลองจํานวน 17 อัน หรือคิดเปน 36.2% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญมากและกลาง
ของผูชํานาญการ  ดังนั้นแบบจําลองขนาด 2 ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนบนขนาดใหญ

5.1.5.1.3 ในขนาด 3 (cluster 3) พบวาแบบจําลองจํานวน 11 อัน
จากจํานวนทั้งหมด 14 อัน หรือคิดเปน 78.6% ตรงกับแบบจําลองขนาดเล็กของผูชํานาญการ สวน
แบบจําลองจํานวน 3 อัน หรือคิดเปน 21.4% ตรงกับแบบจําลองขนาดกลางของผูชํานาญการ ดัง
นั้นแบบจําลองขนาด 3  ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนบนขนาดเล็ก

5.1.5.1.4 ในขนาด 4 (cluster 4) พบวาแบบจําลองทั้งหมดจํานวน
11 อันหรือคิดเปน 100% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญมากของผูชํานาญการ ดังนั้นแบบจําลอง
ขนาด  4  ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนบนขนาดใหญมาก  ดังแสดงผลในตารางที่ 13

ตารางที่ 13 การเปลี่ยนขนาดแบบจําลองบนที่ไดจากการวิเคราะหทางสถิติมาอยูในรูปแบบขนาด
สันเหงือกไรฟนบนทางคลินิก

ขนาด
ทางสถิติ

ขนาดทาง
คลินิก

จํานวน
(อัน)

สมาชิก
(แบบหลอลําดับที่)

1 กลาง 28 3,9,19,23,28,31,34,35,38,40,41,42,43,46,48,49,51,53,,59
60,64,71,73,74,75,77,78,99

2 ใหญ 47 2,6,7,8,10,11,12,13,14,16,18,21,22,24,25,26,29,32,36,37
39,44,45,47,50,54,56,57,58,61,62,63,67,72,79,80,82,83,
84,87,89,91,92,93,96,97,100

3 เล็ก 14 1,5,15,20,27,55,68,69,70,85,86,88,94,98
4 ใหญมาก 11 4,17,30,33,52,65,66,76,81,90,95

5.1.5.2 จากตารางที่ 13  วิเคราะหหาคากลางขอมูลไดแก คาเฉลี่ย คา
ฐานนิยม คามัธยฐาน และวัดการกระจายขอมูลไดแก พิสัย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปร
จํานวน 39 ตัวของสันเหงือกไรฟนบนทั้ง 4 ขนาดที่จําแนกได ดังแสดงผลในตารางที่ 41 และ 42
ในภาคผนวก

5.1.5.3 คาเฉลี่ยของตัวแปรจํานวน 39 ตัวของสันเหงือกไรฟนบน ขนาด
ใหญมาก ขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก  แสดงในตารางที่  14

5.1.6   สรุปผลการทดสอบทางสถิติจํานวน 5 ข้ันตอนเพื่อจําแนกแบบจําลองบน
ออกเปนสันเหงือกไรฟนบน 4 ขนาด ไดดังแผนภูมิที่ 2
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 ตารางที่ 14 ขนาดของสันเหงือกไรฟนบน 4 ขนาด (หนวยมิลลิเมตร)

ขนาดใหญมาก ขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก
CRB-CLB 60.10+2.71 52.99+2.70 48.46+2.93 45.06+2.20

M1-CRB 30.59+1.75 26.97+1.84 24.61+1.88 22.89+1.23
M1-CRB' 26.24+2.01 23.61+1.94 21.72+2.18 20.48+1.36

M1-CR 21.36+2.11 20.30+1.96 19.04+2.25 17.94+1.58
M1-CRP 11.26+2.71 11.09+2.87 11.17+2.96 10.97+2.75
M1-CLB 29.57+2.87 26.28+1.68 24.21+1.45 22.18+1.69
M1-CLB' 26.39+2.72 23.24+1.56 21.58+1.65 20.04+2.03

M1-CL 21.80+1.96 20.18+1.59 18.84+2.53 17.59+2.15
M1-CLP 11.67+1.87 10.68+3.26 11.10+3.30 11.08+2.97

MRB-MLB 73.56+4.07 66.62+2.21 61.54+1.91 56.31+3.38
M2-MRB 37.14+2.18 33.33+1.25 30.91+1.26 28.67+1.95
M2-MRB' 34.51+2.43 30.48+1.95 27.75+1.65 26.66+2.41

M2-MR 28.48+1.65 26.04+2.29 24.51+1.78 23.18+1.94
M2-MRP 18.58+1.85 18.02+2.43 17.70+1.84 17.23+2.15
M2-MLB 35.65+4.15 33.32+1.78 30.99+1.36 27.88+2.62
M2-MLB' 34.07+2.83 30.46+1.99 28.52+1.55 25.95+2.34

M2-ML 28.60+2.26 26.58+2.43 25.05+1.47 23.01+1.97
M2-MLP 18.77+1.96 18.34+2.56 18.32+1.88 16.90+1.35

HR-HL 49.23+2.71 46.79+5.07 45.23+2.36 43.84+2.96
LF-M3 54.89+3.35 52.84+2.83 50.92+2.91 47.03+2.74

LRB-M1 20.27+2.05 18.69+1.52 17.62+1.09 16.72+0.79
LR-M1 16.45+1.96 15.85+1.73 15.38+1.68 14.40+1.61

LLB-M1 19.40+1.80 18.39+1.64 17.21+1.45 16.71+1.10
LL-M1 16.69+1.88 15.68+1.64 15.14+1.84 13.70+2.60

HR' 0.53+2.35 0.09+2.60 0.31+2.54 -1.40+2.12
HL' 0.15+2.25 -0.02+2.70 0.09+2.58 -2.09+1.93
M1 8.55+1.68 8.50+1.43 8.66+1.74 7.40+2.29
M2 13.05+1.95 11.41+2.68 11.22+2.39 9.71+3.04
M3 9.79+2.18 9.60+2.59 9.32+2.25 7.83+1.46

CR-CRB 9.68+3.47 8.45+2.23 7.63+2.61 6.25+2.68
CL-CLB 9.50+2.45 8.73+2.74 8.06+2.35 6.12+2.69

MR-MRB 9.65+2.82 8.50+2.51 7.56+2.52 5.60+2.37
ML-MLB 9.31+2.91 7.93+2.81 6.59+1.96 5.38+2.37
LR-LRB 12.19+2.07 10.87+2.06 10.54+1.95 8.56+2.72
LR-LRB’ 0.90+0.27 1.10+1.11 1.03+0.45 1.58+1.56
LR-LRP 1.18+0.62 1.87+0.77 2.05+0.62 2.19+1.04
LL-LLB 12.95+2.13 10.87+2.82 11.01+2.27 7.90+3.43
LL-LLB' 0.83+0.31 0.99+0.42 0.92+0.53 0.99+0.51
LL-LLP 1.36+0.65 1.80+0.79 2.20+0.62 2.13+1.07
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ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะหจําแนกกลุม

ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะหปจจัย

ขั้นตอนที่ 3 การวิเคราะหจัดกลุม

ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะหความสัมพันธ

ขั้นตอนที่ 5 การหาขนาดสันเหงือกไรฟนบน

แผนภูมิที่ 2 ผลการทดสอบทางสถิติในแบบจําลองบน

ตัวแปร 39 ตัว

ตัวแปร 30 ตัว

ตัวแปร   7 กลุม

พิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปร 30 คู

กลุมตัวแปรจํานวน  17  รูปแบบ

แบบจําลอง 4 ขนาด จํานวน 17 รูปแบบ

ขนาดแบบจําลอง 17 รูปแบบ vs. ขนาดแบบจําลองโดยผูชํานาญการ

ขนาดแบบจําลองที่ไดจากตัวแปรรูปแบบที่  16

ขนาดใหญมาก ขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก
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5.2  ในแบบจําลองลาง
ผลการทดสอบทางสถิติเพื่อจําแนกขนาดแบบจําลองลางมีจํานวน 5 ขั้นตอน  ดังตอไปนี้

5.2.1 ข้ันตอนที่ 1   การวิเคราะหจําแนกกลุม
5.2.1.1 จากตารางที่ 28 ในภาคผนวก  นําหลักการวิเคราะหความแปรป

รวนทดสอบคาเฉลี่ยของตัวแปรทั้ง 22 ตัว เพื่อหาวามีความแตกตางกันระหวางกลุมหรือไม เมื่อ
พิจารณาจากคา Sig. ของการทดสอบพบวาเปน 0 เทากับ 11 ตัว และมากกวา 0.05 ซึ่งเปนระดับ
นัยสําคัญที่กําหนด เทากับ 11 ตัว จึงไมสามารถปฏิเสธ Ho ได ดังนั้นตัวแปรที่ควรนํามาใชเปนตัว
แปรในการจําแนกขนาดแบบหลอหลักจําลองลาง มีจํานวนทั้งสิ้น 11 ตัว ไดแก  MR-MRL RR-LVR
RL-LVL AB-AL  CRB-CLB  CRB-CRL CLB-CLL  MRB-MLB  MRB-MRL MLB-MLL และ AB-
R3  ตัวแปรที่ไมควรนํามาใชเปนตัวแปรในการจําแนกขนาดแบบหลอหลักจําลองลางมีจํานวน  11
ตัว ไดแก LVR-LVL RR-RL  A-AB  A-AL  CR-CRB  CR-CRL  CL-CLB  CL-CLL  MR-MRB
ML-MLB  และ ML-MLL

5.2.1.2 จากตารางที่ 30 ในภาคผนวกเปนการระบุวามีตัวแปรใดบางอยู
ในสมการความถดถอยของแตละขั้นตอน พบวาตัวแปรในขั้นตอนที่ 1 เปนตัวแปรที่มีความสัมพันธ
กับการจําแนกขนาดมากที่สุดคือตัวแปร AB-R3 โดยตัวแปรที่มีความสัมพันธลําดับตอมาคือ ตัว
แปร MRB-MLB   และ  RL-LVL ตามลําดับ

5.2.1.3  จากตารางที่ 32 ในภาคผนวก แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของตัวแปรจํานวน 22 ตัวแปร แตละคู  พบวามีตัวแปรจํานวน  38   คู ที่สัมพันธกันเกิน 0.5  ซึ่ง
อาจทําการวิเคราะหปจจัยตัวแปรจํานวน 11 ตัวที่ไดจากขอที่ 5.2.1.1 เพื่อปองกันการเกิดปญหา
multicollonearity

5.2.2   ข้ันตอนที่ 2   การวิเคราะหปจจัย  ทําการวิเคราะหตัวแปรจํานวน 11 ตัว ที่
ไดจากขอที่ 5.2.1.1   ไดผลการวิเคราะหดังนี้

5.2.2.1  จากตารางที่ 34 ในภาคผนวก  Eigenvalues คือ คาความผัน
แปร หรือความแปรปรวนทั้งหมดในตัวแปรเดิม จะไมพิจารณาปจจัยที่มีคา Eigenvalue นอยกวา 1
ซึ่งพบวามีเพียงปจจัยที่ 1-3 ที่มีคา Eigenvalue มากกวา 1 จึงควรมีเพียง 3 ปจจัยหรือ 3 กลุม
ปจจัยที่ 1 มีความสําคัญที่สุด เนื่องจากอธิบายหรือดึงความแปรปรวนของขอมูลไดมากที่สุด

5.2.2.2 จากตารางที่ 36 ในภาคผนวก พิจารณาจากคา factor loading
ถาคา factor loading ของตัวแปรใดมีคามากหรือเขาสู +1 หรือ -1 และของตัวแปรอื่นๆมีคาต่ํา
หรือเขาสูศูนย จะจัดตัวแปรใหอยูในปจจัยที่มีคา factor loading สูง ดังนั้นปจจัยทั้ง 3 กลุม ที่ได
จากขอที่ 5.2.2.1  จะประกอบดวยตัวแปร ดังตอไปนี้
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5.2.2.2.1   กลุมตัวแปรที่ 1 ประกอบดวยตัวแปร  CRB-CRL
CLB-CLL  AB-AL และ  CRB-CLB

 5.2.2.2.2   กลุมตัวแปรที่ 2 ประกอบดวยตัวแปร MRB-MLB
MLB-MLL   MRB-MRL  และ  AB-R3

5.2.2.2.3   กลุมตัวแปรที่ 3 ประกอบดวยตัวแปร  RR-LVR
RL-LVL  และ  MR-MRL

5.2.3  ขั้นตอนที่ 3    การวิเคราะหจัดกลุม
5.2.3.1    นําผลการวิเคราะหปจจัยในขอที่ 5.2.2.2  และคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรในขอที่ 5.2.1.3  มาพิจารณารวมกันเพื่อจําแนกตัวแปรจํานวน
11 ตัวออกเปนกลุมตัวแปรที่ประกอบดวยจํานวนและสมาชิกตัวแปรที่แตกตางกัน ไดผลการจัด
กลุมตัวแปรทั้งสิ้นจํานวน  39  รูปแบบ ดังแสดงในตารางที่  37 ในภาคผนวก

5.2.3.2   จากตาราง 40 แสดงผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางดวย
การนํากลุมตัวแปร 39 รูปแบบในขอที่ 5.2.3.1 มาทําการวิเคราะหจัดกลุม ไดผลการจําแนกขนาด
แบบจําลองออกมาทั้งสิ้น 39 รูปแบบ โดยผลสรุปการจําแนกขนาดแบบจําลองลาง แสดงดังตาราง
ที่ 15

ตารางที่  15 ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางจากกลุมตัวแปร 39 รูปแบบ

ผลการจําแนกกลุมตัวแปรที่
ขนาดที่ 1

(อัน)
ขนาดที่ 2

(อัน)
ขนาดที่ 3

(อัน)
ขนาดที่ 4

(อัน)

รวม
(อัน)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

19
42
37
36
16
19
41
25
33
16
37
41

33
25
22
28
40
31
27
37
16
45
37
29

22
31
20
25
35
38
16
24
43
23
19
19

26
2
21
11
9
12
16
14
8
16
7
11

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
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ตารางที่  15  ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางจากกลุมตัวแปร 39 รูปแบบ

ผลการจําแนกกลุมตัวแปรที่
ขนาดที่ 1

(อัน)
ขนาดที่ 2

(อัน)
ขนาดที่ 3

(อัน)
ขนาดที่ 4

(อัน)

รวม
(อัน)

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

44
17
28
20
35
18
19
26
15
36
23
28
27
39
24
15
17
46
33
18
38
28
22
35
8

30
18

10
38
32
42
12
37
50
36
28
10
37
35
29
22
42
39
19
15
42
35
27
18
39
19
37
26
22

22
31
32
21
45
29
23
25
39
41
30
34
29
23
16
24
26
24
3

36
24
21
30
17
25
38
29

24
14
8

17
8

16
8

13
18
13
10
3

15
16
18
22
38
15
22
11
11
33
9

29
30
6

31

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
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5.2.4   ขั้นตอนที่ 4 : การสรางตารางแจกแจงความถี่แบบจําแนก 2 ทาง
จากตารางที่ 40 ในภาคผนวก แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางผลการ

จําแนกขนาดแบบจําลองลางที่ไดจากผูชํานาญการกับผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางทั้ง 39
รูปแบบที่ไดจากการวิเคราะหจัดกลุม  เมื่อพิจารณาจากผล count  %within cluster และ % within
specialist  พบวาผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางจากกลุมตัวแปรรูปแบบที่ 24 มีความสัมพันธ
กับผลการจําแนกขนาดโดยผูชํานาญการมากที่สุด ดังนั้นจึงนําผลการจําแนกขนาดจากกลุมตัวแปร
รูปแบบที่ 24 มาทําการวิเคราะหในขั้นตอนตอไป

ตารางที่ 16 ความสัมพันธระหวางผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางที่ไดจากผูชํานาญการกับ
กลุมตัวแปรที่ 24

ผูชํานาญการ

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก
Total

Cluster 24 1 6 4 16 2 28
2 2 4 12 17 35
3 3 17 9 5 34
4 3 0 0 0 3

Count

Total 14 25 37 24 100
Cluster 24 1 21.4% 14.3% 57.1% 7.1% 100.0%

2 5.7% 11.4% 34.3% 48.6% 100.0%
3 8.8% 50.0% 26.5% 14.7% 100.0%
4 100.0% .0% .0% .0% 100.0%

% within
Cluster 24

Total
14.0% 25.0% 37.0% 24.0% 100.0%

Cluster 24 1 42.9% 16.0% 43.2% 8.3% 28.0%
2 14.3% 16.0% 32.4% 70.8% 35.0%
3 21.4% 68.0% 24.3% 20.8% 34.0%
4 21.4% .0% .0% .0% 3.0%

% within
specialist

Total
100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
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5.2.5   ขั้นตอนที่ 5  การหาขนาดสันเหงือกไรฟนลาง
5.2.5.1   เพื่อเปลี่ยนผลการจําแนกแบบจําลองลางจากขนาด 1 2 3  และ 4

อันเปนผลการจําแนกขนาดทางสถิติ มาเปนผลการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนลางทางคลินิกคือ
ขนาดใหญมาก ขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก ใหพิจารณาจากคา count ในตารางที่ 16
ดังตอไปนี้

5.2.5.1.1 ในขนาด 1 (cluster 1) พบวาแบบจําลองลางจํานวน 16
อันจากจํานวนทั้งหมด 28 อัน หรือคิดเปน 57.1% ตรงกับแบบจําลองขนาดกลางของผูชํานาญการ
สวนแบบจําลองจํานวน 12 อัน หรือคิดเปน 42.9% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญมาก ขนาดใหญ
และขนาดเล็กของผูชํานาญการ ดังนั้นแบบจําลองขนาด 1 ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนลางขนาด
กลาง

5.2.5.1.2  ในขนาด 2 (cluster 2) พบวาแบบจําลองลางจํานวน
17 อันจากจํานวน 35 อัน หรือคิดเปน 48.6% ตรงกับแบบจําลองขนาดเล็กของผูชํานาญการ สวน
แบบจําลองจํานวน 18 อัน หรือ 51.4% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญมาก ขนาดใหญและขนาด
กลางของผูชํานาญการ ดังนั้นแบบหลอหลักจําลองขนาด 2 ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนลางขนาด
เล็ก

5.2.5.1.3 ในขนาด 3 (cluster 3) พบวาแบบจําลองลางจํานวน 17
อันจากจํานวน 34 อัน หรือคิดเปน 50.0% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญของผูชํานาญการ สวน
แบบจําลองจํานวน 17 อัน หรือ 50.0% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญมาก ขนาดกลางและขนาด
เล็กของผูชํานาญการ ดังนั้นแบบหลอหลักจําลองขนาด 3  ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนลางขนาด
ใหญ

5.2.5.1.4 ในขนาด 4 (cluster 4) พบวาแบบจําลองลางทั้งหมด
จํานวน 3 อันหรือคิดเปน 100% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญมากของผูชํานาญการ ดังนั้นแบบ
จําลองขนาด 4  ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนลางขนาดใหญมาก  ดังแสดงผลในตารางที่ 17
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ตารางที่ 17 การเปลี่ยนขนาดแบบจําลองลางที่ไดจากการวิเคราะหทางสถิติมาอยูในรูปแบบขนาด
สันเหงือกไรฟนลางทางคลินิก

ขนาดทาง
สถิติ

ขนาดทาง
คลินิก

จํานวน
(อัน)

สมาชิก
(แบบหลอลําดับที่)

1 กลาง 28 3,9,11,12,13,23,27,33,37,40,41,45,50,51,52,53,61,64,
68,69,70,73,76,86,87,92,98,100

2 เล็ก 35 1,6,17,19,20,21,24,26,28,31,32,36,39,44,47,48,49,57,
58,60,62,63,66,78,79,81,82,84,85,88,90,91,93,97,99

3 ใหญ 34 2,5,7,8,10,14,15,16,18,22,25,29,30,34,38,42,43,46,54,
55,56,59,65,71,72,74,75,77,80,83,89,94,95,96

4 ใหญมาก 3 4,35,67

5.2.5.2   จากตารางที่  17  วิเคราะหหาคากลางขอมูลไดแก คาเฉลี่ย คา
ฐานนิยม คามัธยฐาน และวัดการกระจายขอมูลไดแก พิสัย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปร
จํานวน 22 ตัว  ในสันเหงือกไรฟนลางทั้ง 4 ขนาดที่จําแนกได ดังแสดงผลในตารางที่ 43 และ 44
ในภาคผนวก

5.2.5.3   คาเฉลี่ยของตัวแปรจํานวน 22 ตัวในสันเหงือกไรฟนลางขนาด
ใหญมาก ขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก  แสดงในตารางที่  18

5.2.6  สรุปผลการทดสอบทางสถิติจํานวน 5 ข้ันตอนเพื่อจําแนกแบบจําลองลาง
ออกเปนสันเหงือกไรฟนลาง 4 ขนาด ไดดังแผนภูมิที่ 3
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ตารางที่ 18   ขนาดของสันเหงือกไรฟนลาง   4 ขนาด (หนวยมิลลิเมตร)

ขนาดใหญมาก ขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก
AB-AL 12.15±1.88 11.52±1.94 10.42±1.71 9.00±1.93

CRB-CLB 64.10±4.41 50.93±3.81 51.38±3.53 43.14±2.79
CRB-CRL 23.13±0.47 18.02±2.24 16.49±2.66 11.80±2.28
CLB-CLL 22.65±1.50 18.81±2.26 16.57±2.66 12.07±2.57

MRB-MLB 77.76±2.64 69.80±4.81 68.84±4.47 66.12±4.09
MRB-MRL 25.10±2.76 19.68±2.55 16.95±3.01 16.66±3.22
MLB-MLL 22.58±1.49 19.81±2.34 17.96±2.80 16.60±3.06
LVR-LVL 53.80±3.25 50.11±3.38 49.93±2.96 49.95±3.18

RR-RL 59.85±2.91 57.43±3.02 57.34±3.05 57.04±3.75
AB-R3 53.86±3.89 52.18±2.85 54.23±4.39 51.26±4.18

A-AB 5.60±5.38 5.62±3.04 4.94±3.44 3.11±2.48
A-AL 7.03±6.52 6.60±2.09 5.07±2.23 4.00±3.00

CR-CRB 7.25±5.47 6.45±3.23 6.20±2.57 3.50±2.91
CR-CRL 9.23±4.86 5.99±3.40 5.69±3.02 3.02±2.90
CL-CLB 8.86±6.21 5.96±2.96 5.88±3.06 3.59±2.32
CL-CLL 10.26±5.29 6.13±3.15 5.86±3.25 3.02±2.98

MR-MRB -2.01±2.37 0.68±2.28 0.29±1.94 0.10±2.05
MR-MRL 16.70±4.85 12.41±2.77 9.65±3.22 9.74±2.89
ML-MLB 3.98±9.40 0.41±1.96 0.16±2.28 0.10±2.06
ML-MLL 15.13±4.91 12.89±2.58 10.41±3.59 9.61±3.80
RR-LVR 20.96±1.80 16.98±3.15 10.32±3.46 14.16±3.94
RL-LVL 18.41±4.88 18.11±3.44 10.54±3.19 14.84±3.88
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ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะหจําแนกกลุม

ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะหปจจัย

ขั้นตอนที่ 3  การวิเคราะหจัดกลุม

ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะหความสัมพันธ

ขั้นตอนที่ 5 การหาขนาดสันเหงือกไรฟนลาง

แผนภูมิที่ 3  ผลการทดสอบทางสถิติในแบบจําลองลาง

ตัวแปร  22  ตัว

ตัวแปร  11  ตัว

ตัวแปร   3  กลุม

พิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปร 11 คู

กลุมตัวแปรจํานวน  39  รูปแบบ

แบบจําลอง 4 ขนาด จํานวน 39  รูปแบบ

ขนาดแบบจําลองทั้ง 39 รูปแบบ vs. ขนาดแบบจําลองโดยผูชํานาญการ

ขนาดแบบจําลองที่ไดจากตัวแปรกลุมที่  24

ขนาดใหญมาก ขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก



บทที่  5

การวิเคราะห รายงานผล และอภิปรายผลการวิจัย

1.  การวิเคราะหวัสดุและอุปกรณในการวิจัย

1.1    ดินสอกดปลายแหลม
ดินสอกดเปนวัสดุอุปกรณสําหรับแสดงตําแหนงและเสนอางอิงการวัดในแบบจําลองบนและ

ลาง จากการกําหนดขนาดเสนผานศูนยกลางไสดินสอกดเทากับ 0.5 มม. พบวาเมื่อทําการกําหนด
ตําแหนงอางอิงการวัดดวยไสดินสอขนาดเสนผาศูนยกลางดังกลาว  คาความกวางและความยาว
ของแบบจําลองบนและลางที่วัดได อาจมีความคลาดเคลื่อนเทากับ + 0.5  มม.

1.2     เวอรเนียร คาลิปเปอร
เวอรเนียร คาลิปเปอร เปนอุปกรณสําหรับวัดความกวาง ความยาว และความสูงของแบบ

จําลองบนและลาง ถึงแมในปจจุบันเครื่องมือเวอรเนียร คาลิปเปอร ชนิดอานตัวเลขอัตโนมัติมี
หนวยการวัดเทากับ  1 ใน 100 หนวยมิลลิเมตร หากแตในการวิจัยนี้ยังคงมีขอจํากัดจากขนาดเสน
ผานศูนยกลางของไสดินสอที่มีผลตอคาความกวาง และความยาวของแบบจําลองดังที่ไดกลาวใน
ขอ 1.1  ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงเลือกใชเวอรเนียรคาลิปเปอร ชนิดอานคาเองที่มีหนวยการวัดเทากับ
1 ใน 20 หนวยมิลลิเมตร ซึ่งใหผลการวัดที่มีความละเอียดเพียงพอสําหรับการวิจัยนี้

1.3   วัสดุพิมพปาก
อัลจิเนตเปนวัสดุพิมพปากที่ถูกเลือกนํามาใชในการวิจัย เนื่องจากขอดีหลายประการอันไดแก

ราคาถูก ยึดติดกับพื้นผิวเรียบ มีความเปนของเหลวเพียงพอกอนที่จะเกิดวุนอัลจิเนต โอกาสการอัด
แทรกของฟองอากาศลดลง สามารถลอกเลียนรูปรางและพื้นผิวแบบจําลองไดอยางเที่ยงตรงดวย
วิธีการทํางาน เครื่องมือ และอุปกรณการพิมพปากที่ไมยุงยาก การควบคุมอุณหภูมิของน้ําและสัด
สวนของผงตอน้ําอยางถูกตอง จะไดรอยพิมพปากที่มีมิตเิชิงเสถียรภาพเทียบเทากับวัสดุพิมพปาก
ชนิดยืดหยุนชนิดอื่น

2. การวิเคราะหกลุมตัวอยางที่ทําการวิจัย

ในการกําหนดจํานวนตัวอยาง ใชวิธีกําหนดระยะเวลาในการเก็บตัวอยาง อันหมายถึง
จํานวนตัวอยางในการวิจัยเทากับจํานวนประชากรทั้งหมดที่อยูในระยะเวลาที่กําหนด ระยะเวลาที่
กําหนดในการเก็บตัวอยางการวิจัยนี้ คือปการศึกษา 2545 ดังนั้นจํานวนตัวอยางจึงเทากับจํานวน
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ผูปวยที่ไดรับการใสฟนปลอมทั้งปากบนและ/หรือลาง ที่คณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2545 โดยผูใหการรักษาคือนิสิตทันตแพทยระดับปริญญาตรีและ
ระดับหลังปริญญา  จํานวนผูปวยที่ไดรับการใสฟนปลอมทั้งปากเทากับ 170 คนโดยประมาณ เปน
ชนิดฟนปลอมทั้งปากบนจํานวนประมาณ 170 ชิ้น ฟนปลอมทั้งปากลางจํานวนประมาณ 170 ชิ้น
แตเนื่องจากขอจํากัดของทรัพยากรในการวิจัย โดยเฉพาะอยางยิ่งจํานวนนักวิจัยซึ่งในที่นี้หมายถงึ
นิสิตทันตแพทยระดับหลังปริญญา 1 คน และระยะเวลาในการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรมหา
บัณฑิต ดวยขอจํากัดดังกลาวจึงไดกําหนดจํานวนตัวอยางในการวิจัยดังนี้ จํานวนแบบจําลองบน
และลางอยางละ 100 อัน โดยคาดหวังใหการวิจัยนี้เปนตนแบบในการศึกษาขนาดสันเหงือกไรฟน
สําหรับประชากรไทยทั่วประเทศตอไป

   3.   การวิเคราะหผลการหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลองของผูวิจัย

ผูวิจัยจัดเปนเครื่องมือชนิดหนึ่งในการวิจัยนี้ ทําหนาที่วัดหาคาตัวแปรจํานวน 39 ตัวในแตละ
แบบจําลองบนและตัวแปรจํานวน 22 ตัวในแตละแบบจําลองลาง เพื่อใหการวัดแบบจําลองทั้งหมด
อยูภายใตเครื่องมือที่มีมาตรฐานเดียวกัน จําเปนตองทําการหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบ
จําลองของผูวิจัย ผลการศึกษาพบวา ผูวิจัยมีความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลองแตละอันที่
ยอมรับไดทางสถิติ ดังแสดงผลในตารางที่ 21 และ 22 ในภาคผนวก ดังนั้นการวัดแบบจําลองบน
และลางจํานวนทั้งสิ้น 200 อัน จึงอยูภายใตเครื่องมือที่มีมาตรฐานเดียวกัน จากนั้นจึงเริ่มทําการวัด
แบบจําลองบนและลาง โดยทําการวัดครั้งเดียวในแตละตําแหนง เนื่องจากการวัดในแตละตําแหนง
หลายครั้งแลวนํามาหาคาเฉลี่ย อาจเปนการสะสมความคลาดเคลื่อนของการวัดในแตละครั้ง เชน
อาจเกิดการชํารุดเสียหายของตําแหนงอางอิงการวัด อันสงผลใหคาตัวแปรเฉลี่ยที่ได เปนคาตัวแปร
ที่ไมถูกตองในที่สุด

   4.   การวิเคราะหผลการวัดแบบจําลอง

4.1 การกําหนดตําแหนงอางอิงการวัด
ภายหลังการสูญเสียฟนพบวา อัตราการละลายของกระดูกและปริมาณกระดูกทั้งหมดที่

ละลาย มีความแตกตางกันในแตละบุคคล บุคคลเดียวกันในชวงเวลาที่ตางกัน และแมในเวลาเดียว
กันแตละตําแหนงของกระดูกยังคงมีการละลายตัวที่แตกตางกัน ทําใหไมสามารถระบุตําแหนงที่
เคยเปนที่อยูของฟนธรรมชาติซี่ตางๆบนสันเหงือกไรฟนไดอยางถูกตอง ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงเปน
การกําหนดโดยประมาณถึงตําแหนงที่เคยเปนที่อยูของฟนตัดขาง ฟนเขี้ยวและฟนกรามแทซี่ที่ 2
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จากตําแหนงกายวิภาคที่มองเห็นไดอยางชัดเจนในแบบจําลอง ยกตัวอยางเชนในแบบจําลองบน
จุดอางอิงเริ่มตน คือ อินซิซีบ แพพิลลาร, โฟเวียร พาลาทีน และตําแหนงจุดทายสุดของรองหนา
สวนยื่นรูปขอดานขวาและซาย ในแบบจําลองลางจุดอางอิงเริ่มตน คือจุดทายสุดของแผนนวมดาน
ทายขวาและซายแลวจึงทําการวัดระยะจากจุดอางอิงดังกลาวเพื่อหาจุดอางอิงอื่นๆ ตอไป

4.1.1   ในแบบจําลองบน
ตําแหนงจุดทายสุดของรองหนาสวนยื่นรูปขอดานขวาและซาย ในชองปากตรวจหาดวยการ

คลํา เนื่องจากในการวิจัยนี้ชิ้นงานตัวอยางเปนปลาสเตอรหิน การกําหนดตําแหนงดังกลาวไดจาก
การดู โดยพิจารณาที่จุดลึกสุดที่ดานทายของแบบจําลอง แลวกําหนดใหเปนตําแหนง HR หรือ HL
ในการวิจัยนี้

4.1.2    ในแบบจําลองลาง
เมื่อการละลายตัวของกระดูกเบาฟนเกิดมากขึ้นจนถึงกระดูกฐานขากรรไกร สันเหงือกไรฟน

จะเกิดการเปลี่ยนแปลงจากรูปรางมนกลมเปนแบนราบ และกลายเปนรูปเวาในที่สุด สามารถคลํา
พบแผนกระดูกดานลิ้นของกระดูกจีเนียลทูเบอรเคิล สันกระดูกไมโลไฮออยล กระดูกออบลิคดาน
นอก หิ้งกระดูกดานแกม และหิ้งกระดูกพาราลิงกวล  เนื่องจากกระดูกฐานขากรรไกรเขามาเปน
สวนหนึ่งของสันเหงือกไรฟน การวิจัยนี้พบวาในแบบจําลองลางที่สันเหงือกมีรูปรางแบนราบหรือรูป
รางเวา การหาตําแหนงอางอิงที่จุดลึกสุดของชองปากดานแกมและลิ้นหรือตําแหนง AB AL CRB
CRL CLB CLL MRB และ MLB เปนไปอยางยากลําบาก เนื่องจากแทบจะไมพบชองปากที่
ตําแหนงดังกลาว แตทั้งนี้ผูวิจัยยังคงกําหนดตําแหนงดังกลาวตามคําจํากัดความที่ไดกลาวไวในวิธี
ดําเนินการวิจัยขอที่   3.3.1

4.2   ตัวแปรในงานวิจัย
การกําหนดตัวแปรจํานวน  39  ตัวในแบบจําลองบนและจํานวน 22 ตัวในแบบจําลองลาง  มี

จุดประสงค 2 ประการ คือประการแรกเพื่อเปนขอมูลในการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนบนและ
ลางออกเปน 4 ขนาดอันเปนวัตถุประสงคของการวิจัยครั้งนี้ และประการที่สองเพื่อเปนขอมูลใน
การสรางรูปรางของสันเหงือกไรฟนบนและลางทั้ง 4 ขนาดตามที่จําแนกได  ดังนั้นตัวแปรที่ใชใน
การจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนจึงเปนสวนหนึ่งของตัวแปรที่ใชในการสรางรูปรางสันเหงือกไรฟน 
ยกตัวอยางเชน การวัดความกวางของแบบจําลองบนที่ตําแหนงฟนเขี้ยว พบวาตัวแปรที่ใชในการ
สรางรูปรางสันเหงือกไรฟนมีจํานวน 8 ตัวแปร ไดแก ระยะจากจุด M1 มายังจุดบนเพดานฟนเขี้ยว
ขวาและซาย (ตัวแปร M1-CRP และ M1-CLP) ระยะจากจุด M1 มายังจุดสูงสุดสันเหงือกฟนเขี้ยว
ขวาและซาย (ตัวแปร M1-CR และ M1-CL)  ระยะจากจุด M1 มายังจุดกึ่งกลางความสูงสันเหงือก
ดานแกมฟนเขี้ยวขวาและซาย (ตัวแปร M1-CRB’ และ M1-CLB’)  และ ระยะจากจุด M1 มายังจุด
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ลึกสุดชองปากดานแกมฟนเขี้ยวขวาและซาย    (ตัวแปร M1-CRB  และ M1-CLB)  สวนตัวแปรที่
คาดวามีผลตอการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟน คือ ระยะความกวางจากจุดลึกสุดของชองปาก
ดานแกมฟนเขี้ยวขวาและซาย (ตัวแปร CRB-CLB)   ซึ่งตัวแปรนี้มีคาเทากับผลรวมของตัวแปร
M1-CRB  และ M1-CLB นั่นเอง  จึงอาจเกิด multicollinearity ของตัวแปรจํานวน  39  ตัวในแบบ
จําลองบนและตัวแปรจํานวน 22 ตัวในแบบจําลองลาง  อันทําใหขนาดสันเหงือกไรฟนที่จําแนกได
นั้นไมไดเกิดจากการวิเคราะหตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการจําแนกขนาดอยางแทจริง ดังนั้นเพื่อปองกัน
การเกิด multicollinearity ของตัวแปรตามที่กลาวมา เทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวชนิดการ
วิเคราะหจําแนกกลุม และการวิเคราะหปจจัย จึงเขามาเปนสวนหนึ่งของขั้นตอนการทดสอบทาง
สถิติในงานวิจัยครั้งนี้

5. การวิเคราะหผลการจําแนกขนาดแบบจําลองโดยผูชํานาญการ

เพื่อใหผลการจําแนกขนาดแบบจําลองโดยผูชํานาญการทั้ง 3 ทานมีความเปนกลางและถูก
ตองมากที่สุด แบบจําลองบนและลางแตละอันตองผานขั้นตอนการจําแนกดังที่กลาวในวิธีดําเนิน
การวิจัยขอที่ 3.4  จากการประมวลผลการจําแนกครั้งที่ 2 พบวา ในแบบจําลองบนผูชํานาญการ
ใหผลการจําแนกขนาดแบบจําลองเหมือนกัน 3 ทานเทากับ 34 อัน ผลการจําแนกขนาดเหมือนกัน
2 ใน 3 ทานเทากับ 66 อัน และในแบบจําลองลาง ใหผลการจําแนกขนาดเหมือนกัน 3 ทานเทากับ
14 อัน ผลการจาํแนกขนาดเหมือนกัน 2 ใน 3 ทานเทากับ 86 อัน ไมมีแบบจําลองบนหรือลางอันใด
ที่มีผลการจําแนกขนาดจากผูชํานาญการทั้ง 3 ทานแตกตางกัน ดังนั้นจํานวนตัวอยางในการวิจัยนี้
จึงเทากับ 200 อัน แบงเปนแบบจําลองบนจํานวน  100 อัน และแบบจําลองลางจํานวน 100 อัน

6. การวิเคราะหผลการทดสอบทางสถิติ

เพื่อหาตัวแปรที่มีผลตอการจําแนกขนาดแบบจําลอง เทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัว
ชนิดการวิเคราะหจําแนกกลุมถูกนํามาวิเคราะหตัวแปร 39 ตัวที่ไดจากการวัดแบบจําลองบนและ
ตัวแปร 22 ตัวที่ไดจากการวัดแบบจําลองลาง พบวาในแบบจําลองบนมีตัวแปร 30 ตัวและในแบบ
จําลองลางมีตัวแปร 11 ตัวที่ควรนํามาใชเปนตัวแปรในการวิเคราะหทางสถิติเพื่อจําแนกขนาดแบบ
จําลอง แลวพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร 30 คูของแบบจําลองบนและตัวแปร
11 คูของแบบจําลองลาง พบวาตัวแปรบางคูยังคงสัมพันธกันเกิน 0.5 อาจทําการทดสอบความ
สัมพันธระหวางตัวแปรเหลานี้ เพื่อปองกันการเกิดปญหา multicollinearity ดวยการวิเคราะหปจจัย
อันเปนเทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวชนิดหนึ่งที่จะรวมตัวแปรที่มีความสัมพันธกันไวในกลุม
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หรือปจจัยเดียวกัน จากผลการวิเคราะหพบวา ตัวแปร 30 ตัวของแบบจําลองบนถูกแบงออกไดเปน
7 กลุม และตัวแปร 11 ตัวของแบบจําลองลางถูกแบงออกไดเปน 3 กลุม แตทวาตัวแปรบางคูทั้งที่
ถูกจัดไวในกลุมเดียวกันหรือที่ถูกจัดไวคนละกลุม ยังคงมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่มากกวา 0.5
จึงนําหลักการความนาจะเปน ผลการวิเคราะหปจจัย และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมาพิจารณา
รวมกันเพื่อจัดตัวแปรออกเปนกลุมตางๆ โดยแตละกลุมประกอบดวยจํานวนและตัวแปรที่แตกตาง
กัน พบวาตัวแปรจํานวน 30 ตัวของแบบจําลองบนถูกจัดออกไดเปน 17  รูปแบบและตัวแปร
จํานวน 11 ตัวของแบบจําลองลางถูกจัดออกไดเปน 39 รูปแบบ จากนั้นทําการจําแนกแบบจําลอง
บนและลางออกเปน 4 ขนาดดวยเทคนิคการวิเคราะหจัดกลุม โดยใชตัวแปรที่ถูกจัดออกเปนรูป
แบบตางๆ ที่วัดได     อันหมายความวาแบบจําลองบนจํานวน 100 อันถูกจําแนกเปน 4 ขนาดได
เทากับ 17 รูปแบบ และแบบจําลองลางจํานวน 100 อันถูกจําแนกเปน 4 ขนาดไดเทากับ 39 รูป
แบบ แตทั้งนี้ยังไมสามารถบอกไดวาผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางที่ไดจากกลุมตัว
แปรใดถูกตองมากที่สุด  ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองโดยผูชํานาญการจึงเขามามีบทบาท
สําคัญในการวิจัยนี้ โดยวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบน
จํานวน 17 รูปแบบและผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางจํานวน 39 รูปแบบกับผลการจําแนก
ขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการ พบวาผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนรูปแบบที่
16 และแบบจําลองลางรูปแบบที่ 24 มีความสมัพันธกับผลการจําแนกขนาดโดยผูชํานาญการมาก
ที่สุด

6.1   ในแบบจําลองบน
พบวาผลการจําแนกขนาดแบบจําลองที่ไดจากตัวแปรรูปแบบที่ 16 ซึ่งประกอบดวยตัวแปร

จํานวน 5 ตัว ไดแก CRB-CLB  MRB-MLB  LF-M3  CR-CRB และ LL-LLB  มีความสัมพันธกับ
ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนโดยผูชํานาญการมากที่สุด ในการคัดเลือกตัวแปร 5 ตัวจาก
จํานวน 30 ตัวมาเขาเปนสมาชิกในตัวแปรกลุมที่ 16 มีแนวทางในการพิจารณาดังนี้

ขั้นตอนที่  1   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรแตละคูไมควรเกิน 0.5
ขั้นตอนที่ 2  จากผลการวิเคราะหปจจัยที่จัดตัวแปร 30 ตัวออกไดเปน 7 กลุมหรือ 7 ปจจัย

พิจารณาหาตัวแปรที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอการจําแนกขนาดแบบจําลองบน ในเบื้องตนผูวิจัยคาดวา
มีตัวแปรจํานวน 9 ตัว แตหากปจจัยหรือตัวแปรกลุมใดมีตัวแปรที่คาดวามีผลตอการจําแนกขนาด
แบบจําลองมากกวา 1 ตัว ใหคัดเลือกตัวแปรที่อยูอันดับตนที่สุด ยกตัวอยางเชน ปจจัยที่ 1 ตัวแปร
ที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอการจําแนกขนาดแบบจําลองมี 2 ตัว คือ MRB-MLB และ ML-MLB   ใหคัด
เลือกตัวแปรในอนัดับตนที่สุด คือ MRB-MLB  ปจจัยที่ 2 ตัวแปรที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอการจําแนก
ขนาดมี 1 ตัว คือ CRB-CLB    ปจจัยที่ 3 ตัวแปรที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอการจําแนกขนาดมี 1 ตัว
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คือ LF-M3  ปจจัยที่ 5 ตัวแปรที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอการจําแนกขนาดมี  2 ตัว คือ LL-LLB และ
CL-CLB  ใหเลือกตัวแปรในอันดับตนที่สุดคือ LL-LLB    ปจจัยที่ 6 ตัวแปรที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอ
การจําแนกขนาดมี 3 ตัว คือ CR-CRB  MR-MRB และ LR-LRB  ใหเลือกตัวแปรตัวแปรในอันดับ
ตนที่สุดคือ CR-CRB  สวนปจจัยที่ 4 และ 7 ไมมีตัวแปรที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอการจําแนกขนาด
ฉะนั้นจากตัวแปรจํานวน 9 ตัวที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอการจําแนกขนาดแบบจําลองบน คงเหลือ
จํานวนตัวแปรที่ตรงกับแนวทางการพิจารณาในการเลือกตัวแปรมาเขาเปนสมาชิกของตัวแปรกลุม
ที่ 16 เทากับ 5 ตัว อยางไรก็ตามแมวาตัวแปร MRB-MLB มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับตัวแปร
CRB-CLB เทากับ 0.505 แตถือวาเปนคาคอนขางต่ํา อาจไมมีผลตอการเกิด multicollinearity ของ
ตัวแปรทั้งสอง สวนตัวแปรอีก 4 ตัวไมมีตัวแปรคูใดมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกันเกิน 0.5  จึงถือ
วาตัวแปรเปนอิสระตอกัน

แมวาการเปลี่ยนผลการจําแนกแบบจําลองบนขนาด 1 2 3  และ 4 อันเปนขนาดที่ไดจากการ
วิเคราะหทางสถิติ ใหมาอยูในรูปของขนาดสันเหงือกไรฟนบนทางคลินิกคือ ขนาดใหญมาก ขนาด
ใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก ไดผานกระบวนการวิเคราะหทางสถิติดังแสดงในผลการทดลองขอ
ที่ 5.1.5.1 แตพบวามีแบบจําลองอีกจํานวนหนึ่งของแตละขนาด 1 2 3 และ 4 ที่ไมตรงกับขนาดสัน
เหงือกไรฟนบนทางคลินิกที่จําแนกได อาจสงผลตอขนาดของสันเหงือกไรฟนที่ไดจําแนกไว ดังเชน
ตําแหนง M1-CRP ของสันเหงือกไรฟน (ขนาดกลางมีคามากกวาขนาดใหญ คือมีคา 11.17 มม.
กับคา 11.09  มม. ตามลําดับ)  ซึ่งอาจเปนผลจากการวิเคราะหจัดกลุมที่พบวา 19.1% ของสัน
เหงือกไรฟนขนาดใหญตรงกับขนาดกลาง หรือ 25.0% ของสันเหงือกไรฟนขนาดกลางตรงกับขนาด
ใหญ  แตเนื่องจากความแตกตางดังกลาวมีคาเพียง.08 มม. ซึ่งอาจเกิดจากผลของขนาดไสดินสอ
กด ดังที่ไดกลาวในขอที่ 1.1  ของการวิเคราะห รายงานผลและอภิปรายผลการวิจัย

   แมวาในบางตําแหนงของสันเหงือกไรฟนบนมีคาไมสอดคลองกับขนาดที่จําแนกได แต
ความไมสอดคลองดังกลาวมีคาคอนขางต่ํา และตําแหนงกายวิภาคนั้นมีความสําคัญตอขนาดสัน
เหงือกไรฟนเมื่อพิจารณาทางคลินิกต่ํา (เชน รูปรางสันเหงือกวางที่ตําแหนงฟนตัดขาง)  ดังนั้นจาก
ผลการวิจัยและการวิเคราะหผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนดังที่กลาวมาทั้งหมด จึงสามารถ
ตอบสมมติฐานการวิจัยไดดังนี้ คือสันเหงือกไรฟนบนของประชากรไทยกลุมหนึ่งสามารถจําแนกได
เปน 4 ขนาดที่แตกตางกัน
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6.2   ในแบบจําลองลาง
พบวาผลการจําแนกขนาดแบบจําลองที่ไดจากตัวแปรรูปแบบที่ 24 ซึ่งประกอบดวยตัวแปร

7 ตัว ไดแก  AB-AL CRB-CLB CRB-CRL CLB-CLL MR-MRL RR-LVR และ RL-LVL  มีความ
สัมพันธกับผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางโดยผูชํานาญการมากที่สุด ในการคัดเลือกตัวแปร
7 ตัวจากจํานวน 11 ตัวมาเขาเปนสมาชิกในตัวแปรกลุมที่ 24 มีแนวทางในการพิจารณามีดังนี้

ขั้นตอนที่  1  ตัวแปรที่อยูตางปจจัย ไมมีตัวแปรคูใดที่มีคาสัมประสิทธสหสัมพันธเกิน 0.5
ขั้นตอนที่  2  พิจารณาเลือกตัวแปรทุกตัวที่เปนสมาชิกในปจจยัที่ 1 และ 3  แมวาตัวแปร

CRB-CRL  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับตัวแปร CLB-CLL  เทากับ  0.816  ซึ่งเปนคาคอนขาง
สูง แตเนื่องจากการวิเคราะหปจจัย เปนเทคนิคที่จะจับกลุมหรือรวมตัวแปรที่มีความสัมพันธกันไว
ในกลุมเดียวกัน อันจะเปนการลดอิทธิพลของการเกิด multicollinearity ของตัวแปรที่มีผลตอการ
จําแนกขนาดแบบจําลองใหเกิดนอยที่สุด  ดังนั้นตัวแปร CLB-CLL  จึงยังคงถูกจัดเปนสมาชิกตัว
หนึ่งในตัวแปรรูปแบบที่ 24

แมวาการเปลี่ยนผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางขนาด 1 2 3 และ 4 อันเปนขนาดที่ได
จากการวิเคราะหทางสถิติ มาอยูในรูปของขนาดสันเหงือกไรฟนลางทางคลินิกคือ ขนาดใหญมาก
ขนาดใหญ  ขนาดกลาง และขนาดเล็ก ไดผานกระบวนการวิเคราะหทางสถิติดังแสดงในผลการ
ทดลองขอที่ 5.2.5.1 แตพบวามีแบบจําลองลางจํานวนหนึ่งของแตละขนาด 1 2 3 และ 4 ที่ไมตรง
กับขนาดสันเหงือกไรฟนลางทางคลินิกที่จําแนกได  อาจสงผลตอขนาดสันเหงือกไรฟนที่ไดจําแนก
ไว ดังเชนตําแหนง MR-MRL ของสันเหงอืกไรฟน (ขนาดเล็กมีคามากกวาขนาดกลางคือมีคา 9.74
มม.กับคา9.65 มม. ตามลําดับ)  ซึ่งอาจเปนผลจากการวิเคราะหจัดกลุมที่พบวา 7.1% ของสัน
เหงือกไรฟนขนาดกลางตรงกับขนาดเล็ก  หรือ 34.3% ของสันเหงือกขนาดเล็กตรงกับขนาดกลาง
แตเนื่องจากความแตกตางดังกลาวมีคาเพียง  0.09 มม. ซึ่งอาจเกิดจากการกําหนดตําแหนงอางอิง
การวัดในแบบจําลองลาง  ดังที่ไดกลาวไวในขอที่   4.2 ของการวิเคราะห รายงานผลและอภิปราย
ผลการวิจัย

 แมวาในบางตําแหนงของสันเหงือกไรฟนลางมีคาไมสอดคลองกับขนาดที่จําแนกได แต
ความไมสอดคลองดังกลาวมีคาคอนขางต่ํา และตําแหนงกายวิภาคนั้นมีความสําคัญตอขนาดสัน
เหงือกไรฟนเมื่อพิจารณาทางคลินิกต่ํา (เชน ตําแหนงจุดหลังสุดของแผนนวมทายฟนกรามลาง
มายังแองรีโทรไมโลไฮออยด) ดังนั้นจากผลการวิจัยและการวิเคราะหผลการจําแนกขนาดแบบ
จําลองลางดังที่กลาวมาทั้งหมด จึงสามารถตอบสมมติฐานการวิจัยไดดังนี้ คือสันเหงือกไรฟนลาง
ของประชากรไทยกลุมหนึ่งสามารถจําแนกไดเปน 4 ขนาดที่แตกตางกัน
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7. สรุปผลการวิจัย

สรุปผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางอยางละ 100 อันดวยวิธีการทางสถิติที่มี
ความสัมพันธมากที่สุดกับผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางจากผูชํานาญการ 3 ทาน ได
ดังนี้

1. สามารถจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนบนและลางของประชากรไทยกลุมหนึ่งออกเปน 4
ขนาด  ไดแก ขนาดใหญมาก, ใหญ, กลาง และเล็ก

2. สามารถหาคาเฉลี่ยของตําแหนงตางๆ จํานวน 39 ตําแหนงในสันเหงือกไรฟนบนทั้ง 4
ขนาดที่จําแนกได และจํานวน    22  ตําแหนงในสันเหงือกไรฟนลางทั้ง 4 ขนาดที่จําแนกได

3.  ในการวิจัยครั้งนี้ ควรเลือกไสดินสอกดที่ขนาดเสนผานศูนยกลางเล็กที่สุด เพื่อควบคุม
ความคลาดเคลื่อนของการวัดคาความกวางและความยาวของแบบจําลองใหเกิดขึ้นนอยที่สุด

4.  รูปแบบของการวิจัยนี้ อาจเปนรูปแบบหนึ่งในการศึกษาเพื่อจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟน
บนและลางสําหรับผูปวยไรฟนทั่วประเทศไทย โดยการเพิ่มจํานวนนักวิจัยและระยะเวลาในการวิจัย
ใหเหมาะสมกับจํานวนตัวอยางในการวิจัย

5.  ผลการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนบนและลางจากการวิจัยนี้ อาจเปนขอมูลเบื้องตน
สําหรับการสรางถาดพิมพปากไรฟนที่เหมาะสมกับขนาดสันเหงือกไรฟนของประชากรไทยตอไป
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ตารางที่ 19 ผลการวัดแบบจําลองบนเพื่อหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลอง (หนวยมิลลิเมตร)
แบบ
หลอ

ครั้ง
ที่ CRB-CLB M1-CRB M1-CRB' M1-CR M1-CRP M1-CLB M1-CLB' M1-CL M1-CLP M2-MRB M2-MRB' M2-MR M2-MRP

1 44.90 24.00 21.00 20.30 13.90 21.60 20.15 18.15 10.90 29.60 28.15 24.75 16.20

2 45.00 23.45 20.90 20.35 13.90 21.30 19.05 18.95 11.00 29.55 27.85 23.15 16.15

3 45.00 23.50 21.20 20.55 14.40 21.20 19.65 19.15 11.00 29.95 27.95 22.80 16.25

1 4 45.00 23.50 21.40 20.75 14.50 21.25 19.30 19.20 11.00 29.55 27.95 22.90 16.25

1 54.25 27.60 24.35 20.20 8.70 26.75 23.20 18.20 12.95 35.30 30.50 26.55 16.00

2 54.10 27.85 24.15 19.85 8.70 26.80 22.95 18.20 13.00 35.15 30.35 26.60 15.65

3 54.50 27.20 23.95 20.40 7.25 27.10 23.50 19.80 12.95 35.15 30.15 26.50 15.95

2 4 54.45 27.45 24.00 19.65 7.05 27.20 23.30 20.00 12.70 35.20 30.30 26.60 15.95

1 49.90 25.00 20.00 18.05 9.10 24.20 22.20 19.60 15.20 32.70 26.90 23.80 18.00

2 50.00 25.20 19.80 17.80 9.00 24.50 21.90 19.80 15.25 32.85 26.80 23.35 17.45

3 50.00 25.25 19.45 17.35 9.05 24.90 22.05 20.00 15.25 32.60 26.75 23.50 17.65

3 4 50.00 25.00 19.45 17.20 8.95 25.10 21.85 19.80 15.30 33.05 26.70 23.50 17.65

1 59.90 31.45 24.80 24.25 7.15 29.85 24.10 23.35 10.30 37.45 34.85 30.40 17.70

2 59.95 31.55 24.75 23.65 6.90 30.30 24.00 23.10 10.10 37.40 34.55 30.10 18.20

3 59.85 32.20 24.00 23.45 6.85 30.55 23.80 22.90 10.20 37.65 34.60 29.95 18.30

4 4 59.80 32.20 24.50 23.45 6.85 30.55 23.80 23.00 10.20 37.80 34.50 30.05 18.40

1 46.25 23.25 21.20 19.20 13.35 23.65 20.85 19.10 12.95 30.20 28.90 26.25 21.10

2 46.55 23.05 21.70 19.45 13.60 23.20 21.30 19.15 13.65 30.75 29.05 26.20 21.60

3 46.95 22.90 21.60 20.10 13.10 23.45 21.45 20.10 13.70 30.40 28.95 26.70 21.75

5 4 46.50 22.80 21.70 20.35 13.40 23.45 21.10 20.05 13.55 30.15 28.95 26.70 21.90

ตารางที่ 19 ผลการวัดแบบจําลองบนเพื่อหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลอง (หนวยมิลลิเมตร)
แบบหลอหมาย
เลข

ครั้งที่
วัด M2-MLB

M2-
MLB'

MRB-
MLB M2-ML M2-MLP HR-HL LRB-M1 LR-M1 LLB-M1 LL-M1 HR' HL' LF-M3

1 27.70 25.75 57.25 23.45 16.25 45.85 18.45 17.85 17.60 16.85 -2.75 -0.50 47.95

2 27.40 25.45 57.00 23.95 15.85 45.50 18.60 17.80 17.45 16.60 -2.30 -1.10 47.50

3 27.30 25.45 57.50 23.35 15.85 45.10 18.35 17.40 17.40 16.35 -2.65 -1.05 47.45

1 4 27.15 25.45 57.10 23.20 16.20 45.70 18.40 17.75 17.20 16.85 -2.25 -0.55 47.35

1 34.05 30.30 69.30 25.70 20.25 46.40 19.25 15.95 19.75 14.75 -2.45 -1.15 53.45

2 34.40 30.10 69.65 25.55 20.30 46.35 19.10 15.80 19.50 14.95 -2.50 -1.30 52.80

3 34.40 30.25 69.80 25.90 20.20 46.30 19.20 15.85 20.20 14.55 -2.15 -1.05 52.95

2 4 34.50 30.10 69.95 25.35 20.25 46.30 19.35 15.85 20.00 14.70 -2.05 -1.20 52.80

1 31.30 27.85 63.80 25.20 20.65 45.00 17.10 13.80 18.00 13.85 -1.90 0.65 49.65

2 31.25 27.85 63.80 25.45 20.60 45.20 17.00 13.65 17.75 13.55 -0.90 0.35 49.35

3 31.15 27.90 63.70 25.15 20.70 45.35 16.95 13.95 18.35 13.45 -1.00 0.20 49.55

3 4 31.30 27.65 63.90 25.15 20.55 45.20 17.00 13.65 17.70 13.40 -0.85 0.25 49.70

1 35.20 33.45 72.70 30.10 19.60 50.30 24.80 16.55 23.20 17.25 4.25 2.90 58.85

2 35.35 33.15 73.15 30.85 19.75 50.45 24.85 16.55 23.10 17.00 4.00 2.40 58.35

3 34.80 33.40 72.15 30.85 19.80 50.50 24.75 17.05 23.55 17.05 4.00 2.55 58.25

4 4 35.10 33.30 72.45 30.70 19.90 50.80 24.65 16.85 23.20 17.30 4.05 2.35 58.30

1 30.35 27.55 58.60 24.10 19.05 48.90 15.40 14.05 17.95 17.35 1.20 -2.30 45.35

2 29.90 27.35 59.25 24.10 19.10 48.75 15.70 13.80 18.05 17.15 0.95 -1.35 45.30

3 29.90 27.35 59.95 24.20 19.10 48.95 15.40 13.90 18.00 17.35 1.00 -2.05 45.20

5 4 29.90 27.40 59.85 24.35 19.35 48.85 15.55 13.80 18.00 17.20 1.00 -1.70 45.40
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ตารางที่  19 ผลการวัดแบบจําลองบนเพื่อหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลอง (หนวยมิลลิเมตร)
แบบหลอหมาย
เลข ครั้งที่วัด M1 M2 M3 CL-CLB MR-MRB ML-MLB LR-LRB LR-LRB' LR-LRP LL-LLB LL-LLB' LL-LLP CR-CRB

1 9.80 9.95 8.35 8.95 6.15 7.25 13.00 1.80 3.55 11.45 1.05 5.05 6.45

2 9.65 10.15 8.75 8.70 7.05 7.05 11.95 1.85 3.25 11.50 1.00 5.25 7.50

3 9.65 10.00 9.25 9.10 6.00 7.25 11.85 1.85 3.55 11.55 1.05 5.45 6.80

1 4 9.45 10.00 9.45 9.15 6.60 6.60 11.90 1.80 3.60 11.70 1.05 4.60 6.85

1 6.40 9.00 8.15 6.55 9.45 4.00 8.00 1.40 0.35 10.05 1.50 2.45 9.55

2 6.60 9.10 8.10 6.80 9.65 3.15 7.75 1.45 0.15 9.95 1.55 2.25 9.95

3 6.75 9.10 8.30 6.70 9.70 3.30 8.20 1.50 0.15 10.40 1.55 2.80 9.55

2 4 6.75 9.15 8.50 6.95 9.30 3.25 8.15 1.45 0.45 9.80 1.60 2.75 9.65

1 6.00 8.50 5.80 3.25 5.45 3.95 6.80 1.00 2.35 6.75 2.50 1.15 4.20

2 6.20 8.65 5.85 3.00 5.30 4.05 7.30 1.10 2.75 7.15 2.50 1.15 3.95

3 6.55 8.60 5.80 2.70 5.40 3.85 7.40 1.15 2.90 7.30 2.45 1.25 3.75

3 4 6.75 8.60 5.85 2.75 5.30 3.60 7.35 1.15 3.10 6.85 2.45 1.40 4.25

1 7.35 12.20 11.80 12.00 13.45 11.60 16.40 1.00 0.65 14.45 1.10 0.90 17.65

2 7.10 12.30 11.60 12.20 14.40 10.90 16.70 1.00 1.40 14.45 1.00 1.05 17.30

3 7.50 12.45 11.65 11.80 14.20 11.40 16.45 0.95 0.90 14.40 1.10 0.65 17.05

4 4 7.30 12.30 11.55 11.95 14.50 11.50 16.20 0.95 0.80 14.40 1.10 0.70 16.70

1 8.40 13.95 9.65 7.15 6.35 6.50 8.40 1.50 2.50 9.85 1.70 0.90 7.90

2 7.85 13.60 9.65 7.80 6.20 6.40 8.40 1.55 2.30 9.95 1.70 0.75 8.00

3 8.40 13.60 9.85 7.80 6.15 6.05 8.10 1.60 1.85 9.80 1.80 1.00 8.30

5 4 8.40 13.50 9.60 7.95 6.30 6.35 8.70 1.60 2.00 10.00 1.80 1.25 7.85
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ตารางที่ 20 ผลการวัดแบบจําลองลางเพื่อหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลอง (หนวยมิลลิเมตร)
แบบหลอ
หมายเลข

ครั้งที่
วัด

AB-
AL

CRB-
CLB

CRB-
CRL

CLB-
CLL

MRB-
MLB

MRB-
MRL

MLB-
MLL

LVR-
LVL

RR-
RL

AB-
R3 A-AB

1 9.40 40.50 12.10 10.65 69.55 19.95 19.10 51.60 58.70 51.40 0.70
2 9.20 40.40 11.95 10.35 69.65 20.20 19.15 52.00 59.40 51.75 0.70
3 9.20 40.35 11.95 10.50 69.35 20.15 18.85 51.40 58.95 51.85 0.80

1 4 9.35 40.15 11.70 10.50 69.35 20.35 19.10 51.30 59.25 51.85 0.75
1 12.30 49.80 19.60 18.95 69.30 23.50 20.70 46.40 54.70 50.80 8.45
2 12.15 50.05 19.00 18.70 69.35 22.80 19.60 46.10 54.60 50.65 8.30
3 12.00 50.50 19.10 18.35 69.45 22.65 20.35 46.85 54.55 50.65 8.40

2 4 12.00 50.10 18.85 18.85 69.30 22.70 20.45 46.65 54.50 50.55 8.40
1 13.10 54.35 18.65 18.05 70.65 13.95 19.90 45.35 57.70 55.65 9.95
2 13.25 53.90 18.45 18.45 70.75 14.25 19.85 45.35 56.45 55.65 9.60
3 13.00 54.00 18.75 18.20 70.95 14.55 19.95 45.50 56.15 55.50 9.90

3 4 13.05 54.25 18.60 18.10 71.00 14.45 20.15 45.85 55.40 55.40 9.85
1 11.40 64.95 23.00 20.90 78.30 21.15 23.05 50.15 61.00 50.15 1.05
2 11.25 65.55 22.45 20.80 78.60 20.75 22.00 51.35 60.20 49.50 1.50
3 11.55 65.40 22.80 20.70 78.15 21.50 22.30 51.75 60.05 49.50 1.10

4 4 11.35 65.45 22.60 21.00 78.45 22.00 22.15 51.75 60.15 49.45 1.35
1 9.95 47.25 15.90 15.90 67.25 17.65 17.65 53.55 54.70 47.80 7.95
2 9.95 47.30 15.95 16.00 67.35 16.85 17.70 53.45 54.40 48.00 8.15
3 9.90 47.05 15.85 15.50 67.25 17.50 18.40 53.05 54.30 47.95 8.25

5 4 9.85 47.15 15.80 15.30 67.35 17.50 18.00 53.50 54.45 48.00 8.15

ตารางที่ 20 ผลการวัดแบบจําลองลางเพื่อหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลอง (หนวยมิลลิเมตร)
แบบหลอ
หมายเลข

ครั้งที่
วัด A-AL

CR-
CRB

CR-
CRL

CL-
CLB

CL-
CLL

MR-
MRB

MR-
MRL

ML-
MLB

ML-
MLL

RR-
LVR

RL-
LVL

1 -0.70 1.30 -0.50 1.35 -1.80 -0.50 12.45 -1.05 9.15 13.25 16.10
2 -0.65 1.10 -0.75 0.95 -2.15 -0.80 11.10 -2.05 7.60 12.60 16.20
3 -0.60 1.50 -0.75 1.55 -2.00 -0.80 11.95 -0.80 9.10 13.15 16.15

1 4 -0.70 1.15 -0.90 1.50 -1.80 -0.35 11.80 -1.15 9.20 14.60 16.00
1 10.05 8.65 10.55 7.35 9.05 4.15 15.85 0.85 14.45 12.00 15.05
2 9.10 8.20 10.60 7.10 9.15 2.95 15.45 0.25 13.15 11.75 16.70
3 9.60 8.15 10.70 7.35 9.15 3.20 15.70 0.45 13.30 12.65 14.80

2 4 9.30 7.95 10.65 7.35 9.10 3.00 15.25 0.95 13.95 11.30 14.55
1 9.50 9.15 8.90 8.05 10.95 0.30 10.60 2.50 13.40 11.05 11.60
2 9.65 8.65 8.95 8.05 11.25 0.15 10.40 2.60 13.40 11.25 10.75
3 9.75 9.25 8.80 8.05 10.90 0.60 10.20 2.65 13.35 11.15 10.70

3 4 9.50 9.40 8.65 7.95 10.95 0.40 9.90 2.80 13.55 10.64 10.70
1 3.80 2.75 6.65 4.00 6.45 -2.95 16.55 0.75 14.25 20.00 14.55
2 3.55 3.45 7.45 4.30 6.40 -3.10 16.30 0.85 13.40 20.50 13.60
3 3.75 3.60 7.05 4.15 6.55 -2.40 16.75 0.60 14.10 20.70 13.85

4 4 3.70 3.30 7.40 4.30 6.65 -2.45 16.90 0.40 13.90 21.10 13.40
1 6.85 4.20 2.20 7.90 5.00 1.10 8.85 0.30 11.10 18.70 22.10
2 6.60 4.05 1.95 6.40 4.40 0.90 8.10 0.40 10.45 18.40 22.65
3 6.65 4.15 2.10 6.65 4.10 0.25 8.30 0.15 10.55 18.85 23.30

5 4 6.80 4.40 2.15 6.80 4.35 0.95 8.40 0.20 10.90 18.50 23.30



93

ตารางที่   21  ผลการวิเคราะห  Paired Samples Test  ในการวัดแบบจําลองบนเพื่อหาความเที่ยง
ตรงภายในการวัดแบบจําลอง
 การหาคาความแตกตางระหวางการวัดครั้งที่ 3 และ 4 t df Sig. (2-tailed)
แบบหลอลําดับที่  1 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 -.580 38 .565
แบบหลอลําดับที่  2 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 .896 38 .376
แบบหลอลําดับที่  3 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 .555 38 .582
แบบหลอลําดับที่  4 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 -.434 38 .667
แบบหลอลําดับที่  5 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 -.848 38 .402

ตารางที่  22   ผลการวิเคราะห  Paired Samples Test  ในการวัดแบบจําลองลางเพื่อหาความ
เที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลอง
 การหาคาความแตกตางระหวางการวัดครั้งที่ 3 และ 4 t df Sig. (2-tailed)
แบบหลอลําดับที่  1 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 -.683 21 .502
แบบหลอลําดับที่  2 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 1.188 21 .248
แบบหลอลําดับที่  3 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 1.105 21 .282
แบบหลอลําดับที่  4 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 -.687 21 .500
แบบหลอลําดับที่  5 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 -1.533 21 .140
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ตารางที่ 23  คาความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองบน  (หนวยมิลลิเมตร)
ลําดั
บที่

CRB-
CLB

M1-
CRB

M1-
CRB' M1-CR

M1-
CRP

M1-
CLB

M1-
CLB'

M1-
CL

M1-
CLP

M2-
MRB

M2-
MRB'

M2-
MR

M2-
MRP

M2-
MLB

M2-
MLB'

M2-
ML

M2-
MLP

HR-
HL

MRB-
MLB

1 45.00 23.50 21.40 20.75 14.50 21.25 19.30 19.20 11.00 29.55 27.95 22.90 16.25 27.15 25.45 23.20 16.20 45.70 57.10

2 54.45 27.45 24.00 19.65 7.05 27.20 23.30 20.00 12.70 35.20 30.30 26.60 15.95 34.50 30.10 25.35 20.25 46.30 69.95

3 50.00 25.00 19.45 17.20 8.95 25.10 21.85 9.80 15.30 33.05 26.70 23.50 17.65 31.30 27.65 25.15 20.55 45.20 63.90

4 59.80 32.20 24.50 23.45 6.85 30.55 23.80 23.00 10.20 37.80 34.50 30.05 18.40 35.10 33.30 30.70 19.90 50.80 72.45

5 46.50 22.80 21.70 20.35 13.40 23.45 21.10 20.05 13.55 30.15 28.98 26.70 21.90 29.90 27.40 24.35 19.35 48.85 59.85

6 51.10 27.50 23.75 19.60 10.90 24.40 21.10 17.95 7.65 32.75 29.50 20.80 16.65 31.65 27.40 25.00 21.75 44.15 64.50

7 57.55 27.45 24.30 21.15 11.20 30.20 23.90 21.75 9.65 33.30 30.40 24.70 16.70 33.70 31.70 24.55 15.60 39.50 66.85

8 50.80 23.70 18.10 15.75 7.35 28.30 22.75 19.15 8.55 31.75 27.95 24.75 19.05 34.40 30.80 27.55 19.05 45.20 65.00

9 50.75 24.55 20.95 18.10 11.15 26.15 22.85 20.40 11.70 31.20 27.95 25.05 16.45 32.10 30.20 25.40 17.00 48.50 63.20

10 52.75 26.90 23.90 20.70 12.15 25.75 22.80 19.40 10.30 34.30 31.75 27.30 18.10 31.55 29.55 26.05 18.80 49.35 65.75

11 54.55 28.80 25.55 19.90 10.35 25.90 22.60 19.80 10.15 35.05 33.30 30.35 19.00 34.45 30.50 27.00 13.05 44.65 69.55

12 57.20 31.35 27.60 24.90 16.75 26.20 22.80 20.60 14.25 35.85 32.75 29.90 17.70 34.75 31.10 27.85 21.65 51.40 70.40

13 55.00 26.80 25.00 20.15 11.05 28.70 25.80 20.30 3.90 32.85 29.50 23.35 18.45 33.40 28.30 24.10 16.10 43.70 65.65

14 50.20 26.25 23.35 22.20 11.05 24.80 21.40 19.30 12.75 34.20 33.55 29.00 19.15 33.90 32.20 27.95 20.75 46.50 67.85

15 45.55 22.75 20.95 18.45 10.65 23.15 21.00 17.20 11.30 25.65 23.30 20.60 15.35 20.45 22.90 21.00 17.20 42.20 51.50

16 57.35 27.70 26.05 22.90 17.25 29.80 27.40 24.95 15.30 34.35 33.40 30.45 24.70 36.15 35.50 32.45 23.45 50.15 68.60

17 61.15 30.55 23.25 18.30 7.80 30.50 26.45 22.95 9.60 38.00 32.20 24.95 15.35 38.60 33.65 26.00 15.90 47.45 76.80

18 51.35 26.10 22.20 20.30 9.90 25.35 21.60 21.00 11.20 31.25 27.05 24.10 15.15 33.35 31.65 28.45 18.75 45.10 64.50

19 49.90 25.85 22.85 14.00 9.75 24.30 21.55 15.80 7.95 28.70 26.30 22.00 17.05 31.50 26.45 22.95 15.45 42.40 59.45

20 45.80 23.50 21.50 17.00 10.90 22.35 20.00 16.65 11.75 31.15 27.95 23.90 18.35 28.70 25.75 23.50 16.90 46.80 59.50

21 50.65 25.35 22.00 20.40 12.60 25.90 21.80 20.45 12.20 32.00 30.40 27.55 18.25 31.55 29.00 26.15 17.40 43.60 63.95

22 55.05 28.90 24.40 21.45 10.55 26.50 22.85 19.25 8.05 33.65 27.70 25.10 18.45 31.40 26.90 25.85 17.40 40.40 64.20

23 50.50 27.35 26.80 23.70 14.40 23.00 22.35 19.90 13.50 31.65 31.00 29.05 19.85 29.50 27.80 24.80 20.10 45.50 60.20

24 51.70 26.70 22.50 18.50 7.40 25.25 22.85 19.80 7.05 33.70 30.50 26.65 15.25 31.50 28.55 23.60 16.20 41.75 65.15

25 53.75 29.20 22.30 19.45 7.80 25.35 22.40 21.30 8.85 34.75 32.15 25.45 17.85 33.20 31.35 26.60 15.35 44.30 68.25

26 55.45 28.15 25.50 22.85 11.45 27.10 25.20 21.45 12.40 34.10 30.90 25.85 14.95 33.65 29.80 37.10 17.45 45.00 67.35

27 48.45 24.45 20.65 18.50 13.00 23.60 20.85 18.95 13.65 30.45 28.20 24.75 19.70 29.30 27.10 24.85 17.95 47.20 59.80

28 49.25 24.85 22.40 20.15 11.90 24.40 22.05 21.75 11.35 31.35 26.25 23.70 17.85 29.70 26.85 24.25 17.15 43.35 60.85

29 53.75 27.90 23.00 19.80 9.45 26.80 23.70 20.65 6.10 32.30 28.65 26.40 19.65 30.85 28.40 26.30 14.90 47.85 63.35

30 60.25 29.45 26.85 22.50 12.40 31.20 29.50 22.25 13.00 34.70 32.85 27.70 17.30 35.60 33.65 29.80 16.85 44.50 70.55

31 49.90 26.40 24.65 20.35 13.00 23.90 22.60 20.00 12.45 32.25 29.25 25.60 18.00 30.05 28.65 24.85 18.75 45.20 61.85

32 52.95 28.95 25.45 21.65 13.45 24.70 23.20 20.85 11.10 34.50 33.70 29.10 17.65 35.25 33.70 29.40 16.95 52.85 70.15

33 58.05 31.75 27.60 24.80 14.60 26.55 22.60 19.40 14.35 35.85 32.35 29.15 16.40 35.15 31.35 27.90 21.55 52.85 70.80

34 49.70 26.50 22.50 20.30 9.20 23.75 21.20 17.20 4.65 30.85 28.80 25.90 19.50 29.45 27.70 24.55 18.25 46.70 59.60

35 47.20 22.20 19.10 17.00 7.25 26.10 20.75 18.20 7.25 30.60 27.90 24.10 18.45 30.20 29.00 25.05 17.95 46.90 60.85

36 51.70 26.25 23.45 21.05 11.70 26.25 22.55 21.15 19.00 32.10 29.20 23.95 14.75 32.65 29.30 24.50 14.00 38.70 63.95

37 51.15 25.60 23.50 22.70 15.35 25.65 24.65 23.10 15.35 32.95 31.25 29.00 22.35 31.30 30.35 27.50 22.20 47.70 63.95

38 49.45 24.45 22.45 20.60 11.75 24.70 21.90 19.75 12.00 31.15 27.80 25.00 18.05 31.70 28.60 25.50 16.90 46.00 62.95

39 50.85 23.90 20.10 16.45 6.05 27.30 23.55 19.20 6.70 31.65 27.85 23.50 16.85 32.25 28.45 24.35 17.00 45.60 64.05

40 50.30 25.60 22.60 20.40 12.65 25.25 24.00 21.65 12.60 31.00 28.10 26.00 18.30 30.70 29.10 27.35 18.45 48.20 61.60

41 49.65 24.00 21.40 17.80 13.20 25.90 21.25 17.45 5.85 32.20 28.85 26.55 18.85 32.70 29.05 26.85 18.80 44.20 64.25

42 39.45 20.65 19.85 18.75 5.45 19.55 16.40 15.80 6.45 28.80 26.50 21.80 13.30 33.20 30.55 23.65 13.50 39.85 61.55

43 47.25 24.65 22.60 20.60 15.00 24.65 22.85 20.50 15.00 31.40 28.15 25.00 21.90 33.95 31.20 26.65 20.30 49.40 65.40

44 52.85 28.40 25.00 20.30 10.50 25.25 23.65 19.75 8.95 33.80 32.50 29.55 21.45 32.70 31.50 28.25 19.05 42.65 65.45

45 55.65 28.15 24.35 20.85 13.80 27.15 25.30 22.05 9.15 34.50 31.30 26.05 17.35 33.80 31.85 26.65 14.65 43.00 68.20

46 49.50 26.30 23.70 20.45 11.75 23.30 21.05 18.90 10.05 31.60 28.65 24.95 17.90 30.30 28.35 24.65 18.75 45.05 61.80

47 51.05 25.85 23.80 21.10 10.85 24.75 23.10 19.90 12.55 35.20 34.60 28.80 20.10 35.25 33.05 27.25 20.95 50.50 70.25

48 48.70 24.75 21.30 17.95 11.25 24.55 23.10 19.00 11.10 31.70 30.05 24.65 17.45 30.75 29.05 25.40 17.70 43.00 62.20

49 47.85 24.55 23.00 21.60 15.50 24.00 23.60 21.80 15.65 31.65 29.45 25.75 15.95 31.85 29.70 25.60 19.35 44.50 63.75

50 57.05 29.60 27.40 24.70 12.85 27.20 23.50 18.80 10.40 33.10 31.00 26.50 18.90 33.55 31.75 25.00 16.80 47.10 66.60
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ตารางที่ 23 คาความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองบน (หนวยมิลลิเมตร)
ลําดั
บที่

CRB-
CLB

M1-
CRB

M1-
CRB' M1-CR

M1-
CRP

M1-
CLB

M1-
CLB'

M1-
CL

M1-
CLP

M2-
MRB

M2-
MRB'

M2-
MR

M2-
MRP

M2-
MLB

M2-
MLB'

M2-
ML

M2-
MLP

HR-
HL

MRB-
MLB

51 48.55 24.30 21.80 18.95 14.65 24.50 21.80 20.00 15.35 30.20 25.00 21.85 14.45 29.45 26.50 23.45 18.15 40.80 59.55

52 54.60 28.45 24.80 20.65 10.70 26.50 22.75 18.80 9.05 39.30 38.70 29.05 19.25 36.25 34.30 27.05 17.65 52.85 75.75

53 52.70 27.60 25.80 23.55 15.85 26.40 24.30 22.20 15.55 30.70 27.35 25.70 20.50 31.30 29.85 28.60 22.45 45.75 60.05

54 53.40 27.30 25.75 21.55 10.95 27.10 25.40 20.75 10.85 32.80 30.55 25.30 17.40 33.10 31.10 24.85 19.20 41.95 65.65

55 42.65 23.55 19.85 16.95 6.05 19.00 17.70 14.80 8.20 30.20 28.05 23.95 15.50 26.30 24.45 22.30 16.15 41.95 56.35

56 54.65 26.80 24.25 20.30 13.85 27.65 23.75 21.45 12.65 33.90 30.70 26.80 20.15 33.35 30.70 28.95 20.95 49.80 67.00

57 52.55 27.65 24.05 20.50 12.90 24.90 23.25 21.00 13.00 33.75 30.85 26.60 19.20 32.70 30.55 28.15 21.50 51.45 66.80

58 50.35 26.25 23.35 19.70 8.15 25.15 24.30 19.20 5.65 32.10 27.80 24.20 12.30 27.30 33.45 26.50 15.20 65.70 65.70

59 44.45 21.55 19.40 17.30 3.50 23.60 20.60 16.75 6.45 28.60 26.85 24.30 18.80 31.00 27.70 24.10 16.60 43.10 59.10

60 46.90 24.55 20.15 18.25 10.10 22.20 20.10 17.75 10.75 32.75 28.25 24.30 19.20 28.90 24.85 22.60 16.00 48.20 61.35

61 54.15 27.35 23.10 18.50 8.25 28.25 24.35 20.50 10.65 31.45 27.85 22.80 17.75 33.85 26.05 23.40 19.75 64.65 64.45

62 49.35 26.45 22.05 19.30 9.75 23.65 19.85 16.65 5.20 33.50 29.50 24.05 16.65 34.30 28.65 24.95 17.85 45.85 67.25

63 52.00 25.65 23.80 20.30 10.50 25.20 22.70 18.30 9.85 33.80 31.10 27.45 20.05 29.75 27.50 25.30 17.65 47.60 63.50

64 45.55 23.05 18.35 16.15 7.40 23.35 19.05 17.60 6.60 30.90 27.70 22.75 16.05 31.10 27.50 23.00 17.45 46.90 61.50

65 59.45 29.40 26.20 20.70 7.30 31.35 29.25 22.65 10.25 35.10 33.85 29.35 18.75 35.55 34.50 30.65 17.20 47.30 70.45

66 63.25 33.50 28.95 22.55 12.30 23.75 27.10 22.95 10.65 37.35 35.05 28.60 21.40 24.90 32.95 28.10 18.25 46.40 72.45

67 46.50 22.55 21.20 19.25 11.00 23.75 19.45 16.25 7.20 32.45 27.35 22.45 14.55 34.50 29.80 25.40 17.40 47.00 67.00

68 46.00 22.95 22.20 18.75 6.85 23.35 23.15 20.05 7.35 30.80 30.35 24.70 14.65 29.45 28.40 24.90 15.35 42.45 60.55

69 43.30 20.10 17.20 16.00 12.75 23.35 19.90 17.95 15.35 26.85 24.50 22.75 20.15 30.25 26.50 23.60 17.60 42.70 56.90

70 48.35 22.50 20.75 19.80 13.35 25.45 24.50 21.65 15.00 28.35 26.85 22.95 17.40 30.70 29.40 26.00 19.00 40.75 52.95

71 42.35 20.95 17.50 15.40 9.10 21.85 19.80 17.85 7.65 30.00 25.20 22.35 16.60 31.80 29.80 25.65 17.50 43.75 61.50

72 54.20 27.65 24.35 20.50 12.80 26.10 24.70 23.45 12.50 33.70 31.05 24.90 17.60 31.60 30.45 25.90 20.05 44.00 64.45

73 48.95 24.80 21.50 19.10 12.70 24.90 21.35 18.55 12.20 29.00 26.40 23.90 16.45 29.25 28.10 25.25 19.00 42.10 58.00

74 47.75 22.15 19.30 18.15 11.85 25.55 20.90 20.70 12.60 33.15 31.70 27.90 19.70 33.10 30.90 26.65 20.20 48.35 65.55

75 53.75 27.80 21.55 17.35 11.15 25.20 20.75 19.25 13.70 29.90 25.00 22.00 15.30 30.40 27.20 22.85 16.85 45.05 60.45

76 61.40 28.55 24.25 19.05 13.45 33.00 27.80 23.00 13.50 36.55 33.90 29.10 18.70 38.40 36.80 31.65 21.55 48.90 74.25

77 46.90 23.45 20.35 17.95 9.50 23.25 20.65 18.00 10.35 30.00 26.30 23.05 17.80 29.05 27.35 24.30 20.05 46.30 58.90

78 50.30 25.95 23.25 20.70 13.55 24.60 24.00 21.90 13.50 31.80 28.10 25.70 18.30 30.75 27.80 25.25 18.55 45.40 61.40

79 51.25 26.80 22.45 18.70 9.85 24.50 21.15 18.85 10.70 31.50 27.80 23.65 17.20 31.90 28.75 25.00 17.70 44.00 63.85

80 52.45 27.70 23.10 18.35 11.40 25.80 21.70 18.35 6.40 34.80 30.95 25.00 17.55 34.65 29.45 23.45 16.90 44.85 66.80

81 64.95 32.90 29.65 23.00 12.80 32.80 30.35 24.95 14.20 42.20 39.50 31.05 20.95 41.95 41.10 31.05 20.20 51.85 83.90

82 51.90 26.10 22.70 18.65 13.80 26.00 23.60 19.50 13.70 36.20 34.55 28.35 17.85 36.80 35.40 30.00 14.85 49.65 72.10

83 50.45 27.35 24.85 22.90 16.50 23.20 21.50 19.85 14.75 32.55 29.95 26.10 19.20 31.30 29.40 26.20 22.20 44.70 64.65

84 52.70 26.95 24.35 21.10 11.90 25.45 23.15 20.10 11.15 32.75 29.90 24.90 15.60 32.50 28.10 24.25 16.90 44.70 64.75

85 45.75 23.50 18.85 16.40 9.75 22.45 19.20 16.85 12.85 26.35 23.85 22.20 17.30 28.60 25.60 23.00 18.10 43.25 54.75

86 43.60 22.20 19.90 17.90 7.30 21.00 17.90 14.35 5.60 25.85 22.75 20.70 15.00 26.30 23.90 21.55 16.45 39.00 50.80

87 51.20 24.65 21.00 20.45 11.45 25.50 21.50 20.00 11.95 33.55 29.85 24.70 18.60 34.60 31.70 25.30 19.40 45.70 68.05

88 46.10 24.40 20.45 16.35 9.25 21.35 20.10 17.25 11.10 27.85 25.80 22.35 15.45 27.05 25.60 21.60 14.90 45.85 54.90

89 54.80 30.00 26.45 22.85 13.70 25.50 23.35 20.65 15.00 35.05 33.00 29.40 17.00 34.70 30.00 26.95 24.40 52.20 69.40

90 58.65 29.40 25.45 18.60 13.35 29.20 24.45 19.35 11.90 36.35 33.15 27.00 17.75 34.95 30.80 25.05 17.35 49.90 70.80

91 56.45 26.50 23.70 21.05 15.15 29.90 26.10 22.10 14.35 32.95 30.55 29.10 20.50 33.95 32.20 29.45 20.05 48.80 66.50

92 54.95 27.50 24.55 19.80 7.85 27.45 23.75 20.00 12.25 33.70 29.65 25.45 16.15 34.15 30.45 26.00 20.25 46.50 67.90

93 54.30 25.20 21.50 18.85 11.90 28.85 23.80 20.20 11.75 31.30 27.70 24.60 21.65 35.00 30.30 24.50 18.55 43.95 66.45

94 43.40 23.55 22.00 18.00 13.40 20.10 17.10 15.95 7.50 30.50 29.40 25.90 17.35 29.65 29.50 24.05 15.75 46.60 60.30

95 59.50 30.35 27.15 21.40 12.40 29.90 26.25 20.60 11.75 35.30 33.55 27.35 20.20 35.70 32.40 26.70 20.15 48.70 71.00

96 45.15 21.65 19.40 14.85 5.15 23.75 22.55 18.30 4.75 32.45 29.55 23.20 14.55 36.70 32.10 27.20 16.45 46.95 69.50

97 53.70 26.75 21.00 18.10 4.45 27.55 23.45 19.50 8.50 33.40 30.15 24.65 24.15 34.35 31.20 26.40 17.30 43.05 67.45

98 40.40 20.75 19.35 16.00 12.45 20.80 18.80 15.45 10.95 27.75 25.35 20.25 16.90 26.65 21.35 18.25 15.75 4.55 53.15

99 49.50 25.45 23.85 21.50 11.40 24.10 21.70 19.15 13.40 29.55 27.55 24.10 16.20 32.85 31.25 27.20 21.30 46.95 62.50

100 58.50 30.00 26.20 20.55 11.55 28.65 25.45 22.05 15.05 35.25 31.10 25.60 17.05 34.40 31.65 26.60 18.30 48.10 68.95
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ตารางที่ 23 ความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองบน  (หนวยมิลลิเมตร)
ลําดั
บที่

LRB-
M1

LR-
M1

LLB-
M1

LL-
M1 HR' HL' M1 M2 M3

CL-
CLB

MR-
MRB

ML-
MLB

LR-
LRB

LR-
LRB'

LR-
LRP

LL-
LLB

LL-
LLB'

LL-
LLP

CR-
CRB

LF-
M3

1 18.40 17.75 17.20 16.85 -2.25 -0.55 9.45 10.00 9.45 9.15 6.60 6.60 11.90 1.80 3.60 11.70 1.05 4.60 6.85 47.35

2 19.35 15.85 20.00 14.70 -2.05 -1.20 6.75 9.15 8.50 6.95 9.30 3.25 8.15 1.45 0.45 9.80 1.60 2.75 9.65 52.80

3 17.00 13.65 17.70 13.40 -0.85 0.25 6.75 8.60 5.85 2.75 5.30 3.60 7.35 1.15 3.10 6.85 2.45 1.40 4.25 49.70

4 24.60 16.85 23.20 17.30 4.05 2.35 7.30 12.30 11.55 11.95 14.50 11.15 16.20 0.95 0.80 14.40 1.10 0.70 16.70 58.30

5 15.55 13.80 18.00 17.20 1.00 -1.70 8.40 13.50 9.60 7.95 6.30 6.35 8.70 1.60 2.00 10.00 1.80 1.25 7.85 45.40

6 19.25 16.50 17.85 16.75 0.10 -1.13 9.15 8.45 7.90 3.20 12.60 4.85 12.60 1.90 1.55 10.60 1.30 1.70 7.65 53.75

7 20.80 17.95 21.90 16.45 3.20 3.90 9.50 10.10 11.75 6.80 7.40 9.65 9.20 2.10 0.65 10.80 1.15 1.80 12.65 59.75

8 18.85 14.40 20.10 14.85 -1.15 0.75 7.75 12.85 11.40 10.75 4.05 8.80 15.50 1.00 2.10 13.20 1.90 1.50 10.25 51.10

9 17.60 16.55 17.20 16.20 -1.80 -2.60 8.80 8.30 7.40 10.50 9.65 8.80 14.10 2.00 2.45 15.05 2.30 2.30 9.55 45.20

10 18.55 17.55 16.95 15.00 -3.60 -4.15 8.95 12.00 8.35 6.30 6.90 6.70 12.60 1.00 1.60 10.70 0.95 2.80 7.80 53.15

11 20.50 13.40 19.20 16.60 -1.60 -4.65 8.25 9.60 5.05 6.10 6.60 7.80 7.85 0.75 2.50 9.05 1.25 0.80 6.85 53.00

12 21.45 19.10 20.75 17.80 -2.10 -3.45 9.40 13.15 10.75 5.10 8.35 3.30 10.40 1.80 2.05 6.35 1.15 2.05 5.20 57.15

13 20.20 15.30 18.90 15.45 0.90 -0.60 6.70 7.25 7.25 10.25 5.85 8.20 10.80 1.50 1.60 11.10 1.25 1.15 6.55 52.20

14 17.25 17.50 19.40 17.30 0.80 1.70 9.00 14.30 11.40 10.15 12.90 7.25 15.30 0.80 2.50 12.60 1.15 2.10 15.50 57.30

15 16.65 14.75 16.90 14.40 -1.90 -3.15 6.45 9.90 7.80 7.30 3.85 3.55 10.30 6.85 1.95 8.90 1.05 2.15 8.55 46.50

16 18.50 18.50 19.90 18.35 2.55 4.05 10.95 15.30 14.80 10.65 6.20 7.65 8.05 0.90 2.40 8.85 0.35 1.25 5.10 52.05

17 20.35 15.80 19.35 15.95 -4.00 -1.65 8.45 11.40 7.80 9.35 8.35 10.40 13.05 1.40 1.30 13.65 1.30 1.15 8.00 56.35

18 16.50 13.15 18.00 15.95 -1.05 4.35 8.75 11.20 9.95 10.90 6.80 9.75 13.40 0.80 2.75 14.20 1.25 2.40 9.60 52.00

19 18.40 13.90 18.05 12.90 -3.60 -4.40 8.15 11.05 7.55 5.35 2.15 4.00 8.90 1.00 1.50 10.40 1.05 2.25 3.60 53.35

20 17.45 11.45 18.00 11.45 -3.15 -3.65 2.50 5.55 8.15 3.55 3.80 5.25 3.45 0.75 1.35 3.00 0.80 2.15 3.45 46.10

21 18.15 17.45 18.15 18.15 7.00 6.45 7.45 11.20 13.60 10.60 11.60 12.25 11.25 1.65 2.30 11.15 1.15 1.05 10.15 54.50

22 17.85 14.25 17.35 14.50 -2.30 -1.75 9.30 13.25 7.65 9.35 5.15 7.95 9.25 0.70 2.35 9.35 1.35 2.35 7.85 52.20

23 17.70 16.80 14.80 12.35 -0.80 -1.50 9.00 11.40 8.40 6.40 5.70 4.55 10.55 0.95 1.50 8.55 0.15 2.55 5.20 47.00

24 15.75 14.50 19.25 14.75 4.35 2.30 6.20 10.45 8.50 9.80 13.05 9.90 12.00 1.45 -0.15 12.10 0.60 1.40 7.80 51.25

25 17.55 15.45 18.20 15.90 -2.45 0.65 9.40 12.80 5.50 13.95 8.25 13.20 11.20 1.30 2.65 19.55 0.90 2.10 8.55 51.10

26 15.85 15.30 19.75 19.30 0.90 -0.70 9.05 6.95 8.70 7.15 9.95 8.30 9.95 1.30 1.35 11.85 1.95 0.45 7.10 53.20

27 16.95 15.45 16.70 14.15 -0.20 -1.60 7.45 9.30 6.95 3.70 4.30 4.70 10.70 1.80 1.50 9.60 1.40 1.80 5.45 45.90

28 19.40 16.25 17.75 15.50 -3.10 1.45 7.55 8.40 9.55 10.50 5.90 8.95 10.45 1.65 1.10 12.25 0.90 1.90 5.95 55.95

29 20.30 16.05 21.65 18.40 2.15 0.30 7.35 12.25 9.95 11.60 9.35 9.65 10.75 1.45 0.25 13.60 1.50 1.15 10.00 52.65

30 18.65 18.15 19.10 18.00 -0.85 -0.40 9.55 14.20 10.05 9.75 9.00 11.35 9.80 0.90 2.00 11.65 0.70 2.00 10.30 53.40

31 16.60 13.85 15.65 15.45 0.25 1.60 8.45 11.35 10.05 6.25 8.35 5.55 11.20 0.95 2.50 11.85 0.85 2.70 5.75 49.60

32 20.80 18.20 20.15 16.00 -2.15 -3.65 8.30 12.45 3.60 8.45 10.00 8.70 12.75 1.15 1.90 10.85 1.20 0.90 8.35 56.95

33 20.45 18.45 19.80 16.70 -2.00 -1.65 9.00 12.40 9.85 4.70 9.25 3.35 11.75 1.20 1.30 9.00 0.45 2.65 6.00 57.45

34 17.70 15.60 17.60 15.05 -2.50 -4.25 9.75 15.70 11.80 6.05 5.95 3.75 12.60 0.50 1.80 9.35 0.65 1.55 7.95 52.30

35 16.70 13.65 19.15 15.60 0.40 3.05 7.05 10.65 10.20 12.60 7.20 8.25 8.50 0.65 3.20 9.65 1.35 1.75 11.20 51.70

36 18.25 16.70 17.00 13.75 5.55 7.25 9.00 9.15 12.25 14.10 12.20 11.95 10.85 0.65 3.40 9.00 1.20 3.40 12.25 53.30

37 18.05 18.80 18.45 18.20 2.45 2.25 10.00 12.40 13.05 12.30 6.10 5.35 10.70 0.45 2.05 12.80 1.10 3.55 8.85 51.95

38 18.30 16.30 18.05 15.55 -0.80 -3.55 8.55 9.30 9.65 6.65 7.60 5.80 10.50 0.40 1.45 9.05 0.95 1.90 8.10 51.60

39 18.05 13.35 18.20 12.70 -2.25 -1.45 8.05 13.60 8.95 7.00 6.75 8.05 10.60 1.00 1.20 1.80 1.10 1.95 6.60 53.20

40 18.00 17.40 17.10 16.70 0.80 2.55 8.45 12.00 11.70 11.85 8.60 9.55 14.25 1.20 1.35 17.30 1.45 2.65 8.55 47.75

41 18.60 14.15 16.30 14.30 -0.90 -2.25 7.10 11.85 8.15 7.90 5.00 7.00 9.45 1.40 1.65 11.30 1.15 1.60 3.75 50.45

42 15.70 15.65 16.20 12.25 3.95 -3.30 7.65 9.40 5.75 8.70 13.00 4.30 14.40 1.10 0.80 12.10 1.20 2.30 13.35 51.10

43 18.30 16.75 17.4 18.3 -1.55 0.35 11.80 8.90 7.60 5.15 3.55 7.35 8.15 1.05 1.75 8.90 0.85 0.55 2.80 54.00

44 19.75 16.75 17.75 16.45 0.30 -1.70 10.25 16.75 9.35 10.40 7.60 8.75 15.45 0.55 0.90 15.25 0.65 1.05 9.05 58.30

45 20.10 15.50 19.00 17.00 -1.85 -2.45 8.60 11.60 9.15 12.80 8.20 8.85 9.25 0.90 1.80 12.20 0.45 0.75 6.90 52.80

46 17.80 13.85 15.3 15.5 0.50 1.70 8.30 11.50 10.35 8.60 8.55 7.05 12.75 0.70 2.35 12.90 1.25 2.40 7.65 50.40

47 19.25 16.70 15.70 14.35 1.20 0.90 10.55 12.70 12.25 8.55 11.35 6.80 9.60 1.00 2.05 9.30 1.20 1.50 10.70 47.45

48 16.10 14.20 15.85 14.00 6.15 3.75 7.65 11.00 13.30 10.45 8.75 7.25 11.35 1.50 1.55 14.00 0.50 2.45 10.80 48.55

49 18.65 19.25 18.10 17.45 0.25 -0.70 12.15 13.15 8.75 6.55 11.25 6.20 9.35 1.45 3.25 8.10 0.50 2.85 9.65 48.75

50 19.60 13.90 18.10 11.80 -0.25 0.00 7.80 12.15 12.95 8.15 6.95 6.50 10.70 8.00 2.05 11.00 0.15 1.75 6.35 51.30
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ตารางที่ 23  คาความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองบน  (หนวยมิลลิเมตร)
ลําดั
บที่

LRB-
M1

LR-
M1

LLB-
M1

LL-
M1 HR' HL' M1 M2 M3

CL-
CLB

MR-
MRB

ML-
MLB

LR-
LRB

LR-
LRB'

LR-
LRP

LL-
LLB

LL-
LLB'

LL-
LLP

CR-
CRB

LF-
M3

51 18.85 15.10 20.95 16.25 -1.70 -2.10 8.25 8.50 8.15 6.65 6.65 4.25 9.15 1.00 2.45 10.30 1.05 2.60 5.45 57.70

52 16.30 15.65 16.55 15.65 1.45 0.40 10.45 14.80 10.05 9.50 12.95 12.00 12.60 0.60 0.95 15.30 0.75 1.60 11.10 49.10

53 17.35 18.35 18.9 19.25 -0.15 0.95 13.15 15.45 11.05 7.10 5.90 6.30 9.95 0.80 2.30 10.70 0.25 3.05 7.20 52.30

54 18.20 14.20 17.25 14.65 -0.80 -0.35 6.65 10.55 9.25 10.45 8.65 6.50 10.65 0.30 0.95 11.45 0.25 1.05 9.95 52.00

55 16.60 13.70 14.65 7.00 2.05 -0.90 7.25 10.10 7.15 6.30 9.80 4.25 9.15 0.60 0.90 7.70 0.20 2.05 9.10 46.75

56 18.00 15.45 18.05 15.75 -4.65 -2.75 8.20 12.65 9.30 5.00 6.20 6.10 10.05 0.70 2.25 10.50 0.60 1.45 5.05 52.65

57 18.80 15.00 17.90 14.90 -3.70 -3.45 7.70 12.30 9.20 4.50 6.50 5.40 9.30 0.45 1.50 8.65 0.90 1.40 5.35 53.45

58 18.45 15.10 16.30 14.85 -0.60 -0.35 7.45 9.25 9.50 13.95 11.95 9.75 12.60 0.45 1.85 14.10 0.70 1.80 10.40 51.40

59 16.35 14.10 15.85 14.05 0.80 0.25 7.29 14.75 11.55 9.45 5.05 9.00 10.35 0.20 1.75 10.30 0.85 2.60 9.20 51.90

60 16.90 14.50 15.55 12.80 2.05 -3.25 7.35 7.85 7.65 8.70 6.20 3.90 12.25 1.25 1.85 12.75 0.35 1.75 7.85 47.65

61 19.45 14.90 19.50 16.15 -0.80 -0.90 6.80 13.15 11.80 9.35 5.35 3.70 10.50 0.15 1.10 13.70 0.60 1.45 9.25 52.45

62 20.20 14.65 18.60 14.20 0.30 -1.80 6.25 13.30 6.60 5.40 10.55 8.05 12.70 0.60 2.05 8.55 1.10 0.45 11.05 55.25

63 17.80 14.25 18.20 15.00 0.65 -1.60 7.20 13.75 9.15 9.25 9.05 7.15 9.80 0.40 1.05 11.90 0.65 0.20 8.75 56.85

64 16.30 13.70 14.85 12.25 0.00 0.50 6.55 11.70 7.65 9.20 9.30 8.05 12.35 1.15 2.35 12.00 0.50 2.10 10.45 47.90

65 20.05 15.65 19.65 14.90 0.65 1.90 6.65 11.70 7.35 12.60 6.25 9.95 12.00 0.45 1.15 12.40 0.75 1.75 10.45 56.35

66 20.05 20.10 17.85 19.85 -0.85 -0.85 10.40 13.40 8.55 10.60 8.30 8.65 12.95 0.65 1.10 13.60 0.60 1.45 10.60 53.35

67 17.00 16.10 15.00 13.75 -4.65 -2.10 9.80 12.50 5.95 9.05 3.60 7.75 7.90 0.80 2.50 7.05 0.65 2.50 7.00 54.35

68 16.80 13.90 15.65 13.45 -1.25 -1.95 9.15 13.55 9.30 11.55 9.40 9.65 9.40 1.10 2.25 1.35 0.60 1.90 10.70 51.65

69 16.25 13.20 15.30 11.80 -1.65 -0.60 6.60 9.25 8.15 1.90 2.00 3.80 4.15 1.50 2.30 2.80 0.70 2.05 1.10 44.65

70 16.2 17 18.40 16.40 0.40 1.50 11.95 12.70 10.55 8.70 7.20 8.50 11.15 0.95 2.55 13.25 0.45 2.70 8.95 48.45

71 16.00 13.60 16.00 13.80 -1.95 2.20 7.85 9.35 8.70 10.25 7.25 10.80 8.40 1.00 2.40 11.45 0.45 2.00 7.20 52.90

72 19.00 17.90 17.1 18.85 -0.30 0.45 11.50 14.45 12.35 11.55 8.90 6.70 12.45 0.50 2.80 15.45 0.25 2.95 9.50 53.10

73 17.9 18.6 17.40 15.10 3.20 1.15 9.65 11.40 5.05 8.00 10.00 8.15 10.40 2.05 1.65 9.80 1.10 2.35 7.95 54.15

74 19.15 15.45 18.35 15.20 3.90 5.75 12.20 16.20 14.60 12.00 10.65 7.70 7.80 0.20 2.65 10.30 0.35 3.00 6.60 52.50

75 18.75 13.7 18.65 14.75 0.60 0.25 7.45 8.70 9.45 6.35 9.10 7.25 11.15 0.90 2.70 10.10 0.70 2.95 9.15 47.25

76 22.4 17.4 21.20 18.55 1.00 -0.60 9.65 14.95 7.00 9.10 7.80 9.85 11.10 0.80 2.45 13.35 1.45 0.20 5.85 60.65

77 15.9 13.6 16.75 15.90 0.65 0.80 7.65 11.10 9.55 8.50 6.95 5.10 11.15 0.50 2.30 13.00 0.90 1.45 8.10 49.20

78 18.5 16.35 18.85 18.25 -1.65 0.45 8.40 12.75 9.45 8.05 6.20 6.20 8.25 1.10 1.65 12.20 0.85 1.45 4.95 54.25

79 16.9 16.4 17.90 16.30 -0.90 -0.45 10.75 9.75 9.90 6.80 6.10 7.55 13.70 1.10 1.60 12.35 0.80 1.35 11.00 51.70

80 19.3 13.15 19.75 13.90 -0.75 1.70 4.60 0.6* 6.60 10.15 5.60 8.20 8.60 1.15 1.95 10.70 1.45 1.25 6.10 50.30

81 20.55 15.1 19.80 18.15 3.45 4.90 10.00 16.10 14.10 12.60 14.05 13.15 13.05 0.95 1.00 15.70 0.60 1.20 13.65 53.05

82 17.30 12.60 15.50 13.35 5.20 5.30 9.80 15.10 15.55 6.25 14.05 19.15 8.50 0.40 3.55 10.95 1.05 2.45 6.55 43.70

83 18.45 18.15 15.80 15.15 0.05 -2.10 9.55 8.65 6.45 6.15 7.45 4.10 12.75 1.00 2.90 10.05 1.25 1.95 7.00 51.45

84 18.50 15.10 19.65 15.80 -0.55 0.35 8.50 9.50 9.65 9.10 9.45 9.05 10.05 1.05 2.95 9.00 1.00 1.90 10.45 49.25

85 17.40 13.40 16.65 13.60 -1.55 -3.70 8.05 7.40 5.45 3.15 2.95 2.40 9.15 0.90 2.20 9.15 2.10 1.65 2.85 43.70

86 15.25 15.25 15.50 15.10 -4.25 -3.50 9.10 13.20 6.35 5.75 4.70 4.45 12.00 1.00 0.60 9.60 0.60 -0.15 6.75 51.85

87 14.00 16.20 15.20 15.50 2.90 1.65 10.50 11.45 12.25 11.70 9.40 10.05 11.65 0.90 2.85 12.45 1.50 2.90 12.00 47.05

88 16.60 14.90 17.30 14.65 -2.05 -3.75 6.25 7.40 6.25 3.85 6.55 4.70 5.95 1.50 1.60 9.40 1.15 1.60 6.15 47.35

89 18.80 18.05 19.45 16.85 1.10 -1.85 9.35 12.50 10.50 4.90 8.40 3.85 12.30 0.55 1.95 8.40 0.15 2.40 6.45 56.30

90 19.80 13.25 17.45 13.45 2.05 -3.30 7.25 13.20 12.30 7.30 8.30 6.15 13.45 1.05 0.90 13.75 0.70 1.35 5.20 54.85

91 19.50 17.50 18.00 16.85 5.45 3.65 9.35 14.70 12.75 7.30 11.25 8.85 9.85 0.90 1.80 9.70 1.20 2.10 7.00 52.35

92 20.00 15.75 19.25 14.80 -1.25 -1.45 7.00 9.35 8.20 6.80 8.45 3.55 7.60 0.85 1.10 7.00 1.45 2.85 8.70 53.05

93 20.05 17.75 18.25 14.60 1.30 -0.30 8.95 9.75 8.70 5.45 6.95 7.75 9.20 1.15 1.85 8.30 0.70 2.50 7.10 51.30

94 16.85 13.50 16.50 12.40 0.90 0.05 6.60 10.80 7.75 6.40 7.40 9.15 7.00 0.65 4.25 7.80 0.90 3.35 5.00 42.65

95 19.85 14.55 19.45 15.10 0.95 0.60 5.40 9.15 9.10 7.15 7.40 6.50 8.20 1.00 0.05 9.65 0.75 1.00 8.65 50.95

96 17.55 12.40 15.65 13.50 -1.30 -2.30 7.85 11.35 7.15 11.90 8.45 9.55 9.75 0.70 1.75 13.65 0.95 2.95 7.10 52.25

97 19.10 16.10 19.45 15.35 -0.55 0.60 8.60 11.00 6.95 8.20 12.20 8.15 14.55 1.30 1.65 11.85 0.85 1.30 8.80 55.70

98 17.20 13.55 17.20 13.40 -5.70 -5.85 4.45 3.35 6.85 6.50 3.55 2.10 6.90 1.15 3.65 6.35 1.15 2.75 4.85 50.20

99 19.00 15.80 17.60 15.85 6.70 3.45 9.80 14.00 12.15 5.30 12.05 5.90 10.30 1.10 2.15 8.05 1.05 3.35 11.50 50.90

100 21.90 16.55 21.00 16.60 -0.15 -1.10 6.95 9.85 11.25 5.90 7.90 8.80 8.75 0.80 1.75 8.40 0.80 2.15 5.65 53.40
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ตารางที่  24  คาความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองลาง  (หนวยมิลลิเมตร)
ลําดับ
ที่

AB-
AL

CRB-
CLB

CRB-
CRL

CLB-
CLL

MRB-
MLB

MRB-
MRL

MLB-
MLL

LVR-
LVL

RR-
RL

AB-
R3 A-AL

CR-
CRB

CR-
CRL

CL-
CLB

CL-
CLL

MR-
MRB

MR-
MRL

ML-
MLB

ML-
MLL

RR-
LVR

RL-
LVL A-AB

1 9.35 40.15 11.70 10.50 69.35 20.35 19.10 51.30 59.25 51.85 -0.70 1.15 -0.90 1.50 -1.80 -0.35 11.80 -1.15 9.20 14.60 16.00 0.75

2 12.00 50.10 18.85 18.85 69.30 22.70 20.45 46.65 54.50 50.55 9.30 7.95 10.65 7.35 9.10 3.00 15.25 0.95 13.95 11.30 14.55 8.40

3 13.05 54.25 18.60 18.10 71.00 14.45 20.15 45.85 55.40 55.40 9.50 9.40 8.65 7.95 10.95 0.40 9.90 2.80 13.55 10.65 10.70 9.85

4 11.35 65.45 22.60 21.00 78.45 22.00 22.15 51.75 60.15 49.45 3.70 3.30 7.40 4.30 6.65 -2.45 16.90 0.40 13.90 21.10 13.40 1.35

5 9.85 47.15 15.80 15.30 67.35 17.50 18.00 53.50 54.45 48.00 6.80 4.40 2.15 6.80 4.35 0.95 8.40 0.20 10.90 18.50 23.30 8.15

6 9.20 43.25 14.45 11.90 65.45 17.35 15.50 47.30 51.50 53.75 8.70 10.45 9.15 6.90 7.10 0.35 11.75 -1.30 6.30 12.90 10.30 4.85

7 13.85 53.55 17.15 18.55 77.30 24.40 24.60 51.30 58.75 53.00 9.45 7.85 4.80 6.90 4.10 -0.65 13.35 -1.60 13.75 16.90 19.65 7.90

8 16.40 57.00 20.65 22.20 67.15 20.85 22.20 54.25 55.40 54.25 8.70 9.15 8.75 8.60 9.30 1.10 15.05 2.70 16.55 17.60 18.50 7.35

9 9.40 51.70 20.85 17.70 72.45 24.50 23.30 50.65 54.35 59.30 7.90 10.50 10.75 11.00 12.30 -3.35 14.80 -1.00 19.70 14.45 10.00 7.85

10 12.10 45.85 15.85 19.10 66.85 14.30 18.80 50.35 54.85 52.40 8.45 3.15 4.30 6.00 5.00 2.05 8.55 1.40 12.10 14.95 16.40 6.65

11 8.55 45.95 17.25 16.85 63.60 16.00 20.55 56.60 60.30 48.40 4.35 3.25 7.25 2.65 4.25 0.90 13.95 0.25 17.65 15.05 12.25 1.60

12 11.20 48.60 14.80 19.00 60.85 14.25 15.45 47.45 54.30 45.05 10.05 9.00 7.75 9.90 9.85 2.50 11.45 1.50 10.60 10.95 9.90 11.75

13 11.50 52.70 16.80 17.40 69.85 16.05 21.40 46.45 54.70 57.30 5.10 6.10 3.60 3.40 4.20 -1.10 7.10 1.70 11.20 9.45 9.95 6.10

14 13.90 55.60 19.30 22.80 73.15 18.40 19.25 59.35 59.10 57.75 5.25 5.55 0.95 4.85 4.35 -0.90 14.75 0.45 18.40 10.80 24.20 6.30

15 12.45 56.85 18.55 20.30 78.45 20.70 24.55 43.35 62.25 49.25 4.00 6.05 6.00 2.15 8.90 -1.10 7.10 -1.05 9.05 18.95 21.75 2.85

16 8.30 51.35 12.50 17.05 77.45 21.50 22.50 48.50 61.55 55.05 2.20 1.65 3.35 2.60 2.65 -0.50 9.80 -1.70 8.60 17.35 14.60 0.40

17 8.95 44.50 13.70 15.15 66.50 19.50 20.60 47.85 56.35 47.20 1.45 -0.65 -1.05 0.20 -1.70 -1.15 11.05 -4.35 6.55 20.35 17.95 3.40

18 13.50 50.05 16.20 16.20 74.05 19.65 20.50 55.70 61.30 51.70 5.50 1.50 5.50 2.20 4.85 -2.25 9.25 -0.15 11.50 18.50 16.55 0.50

19 7.10 41.50 11.00 14.65 63.25 21.05 23.15 51.20 51.25 52.80 1.65 0.15 0.45 0.40 0.80 -1.10 13.15 -3.45 15.75 18.25 19.10 0.35

20 8.95 45.80 9.90 12.20 71.40 18.45 15.75 56.30 59.40 55.45 0.10 1.05 -0.75 2.50 -0.75 -2.95 10.25 -1.20 8.45 13.75 10.30 0.70

21 7.60 41.25 11.85 11.15 66.20 12.65 11.80 50.70 56.25 49.70 5.95 5.80 8.30 4.40 7.05 1.75 8.00 -0.95 5.55 7.70 6.20 2.95

22 12.45 55.00 19.35 23.75 76.45 23.20 25.45 48.75 58.25 54.00 5.55 9.50 5.70 9.40 2.70 4.50 17.25 0.10 18.50 10.00 21.35 7.50

23 11.25 47.95 16.20 16.10 74.40 18.85 21.45 50.20 58.10 50.80 6.00 6.85 7.00 6.75 5.75 1.35 6.00 1.10 9.10 5.00 13.55 3.95

24 6.50 44.45 10.85 9.60 67.05 17.70 18.55 48.85 54.20 47.80 3.35 5.45 6.20 4.20 4.65 2.00 11.40 0.60 12.60 15.20 8.30 2.55

25 9.90 49.60 14.60 16.60 72.35 18.05 17.85 52.75 61.15 48.45 2.35 1.45 3.55 1.65 4.70 0.55 9.95 0.40 8.75 16.55 13.70 3.60

26 5.75 48.90 13.05 13.35 67.50 19.60 16.55 57.10 57.70 50.50 1.55 -0.45 1.30 0.75 3.70 -5.70 9.80 -2.10 12.25 16.85 14.85 0.20

27 13.70 53.70 18.05 16.50 65.30 14.80 18.95 48.20 52.50 55.75 5.70 6.70 9.35 6.50 7.60 -1.85 9.25 -0.25 13.00 10.30 15.30 6.70

28 9.90 44.50 13.00 14.70 66.70 15.95 15.10 50.85 55.90 50.00 6.35 6.00 4.55 5.90 5.30 2.70 10.35 3.00 11.15 12.70 11.70 3.80

29 8.00 48.70 16.60 16.80 69.45 18.80 20.65 50.15 57.35 48.60 7.45 9.05 12.25 8.40 12.55 0.10 11.70 -0.55 13.40 15.15 16.75 9.30

30 12.20 58.10 18.05 19.50 79.30 20.50 21.60 50.00 60.40 57.40 5.65 10.15 6.95 11.40 4.15 2.15 12.80 4.65 12.35 16.55 18.20 6.45

31 12.30 45.80 13.45 15.00 78.55 23.35 22.60 52.55 61.90 46.15 6.25 3.45 1.90 2.70 3.35 0.25 9.70 0.95 11.00 10.40 15.35 4.60

32 9.70 45.70 10.85 9.70 63.45 10.95 12.55 47.00 54.05 52.85 5.65 9.15 5.10 4.95 3.35 2.35 3.25 4.20 11.45 4.75 12.40 9.25

33 11.50 47.70 15.30 17.60 65.70 15.10 15.65 48.90 56.85 60.40 3.10 5.25 2.05 3.85 1.00 2.55 10.45 -0.40 8.00 7.00 6.60 4.00

34 12.60 54.90 19.70 19.50 72.95 20.40 19.30 45.65 60.15 46.30 7.35 8.65 6.20 7.00 6.30 4.45 10.20 3.40 8.65 20.45 10.05 8.35

35 14.30 59.45 23.50 23.00 80.00 26.00 24.25 52.10 62.60 56.80 2.85 4.95 5.55 6.35 7.80 -4.15 11.75 -3.10 10.95 19.10 18.70 3.80

36 9.85 44.15 15.50 8.40 64.60 18.90 11.15 45.95 53.90 53.05 0.95 6.45 1.45 2.50 0.05 2.45 11.75 0.35 4.50 10.40 7.70 3.50

37 8.05 47.00 13.90 14.50 67.55 13.10 14.25 51.10 57.90 51.75 7.90 6.95 8.75 7.90 9.95 1.95 9.00 0.75 9.45 5.30 0.95 4.30

38 8.80 47.05 17.45 18.65 68.35 17.05 18.95 51.35 55.75 52.25 4.85 5.35 0.90 5.30 3.75 -0.35 10.10 -2.00 11.90 16.70 17.25 4.20

39 7.00 44.25 10.95 12.80 65.90 13.75 14.30 53.20 59.10 52.00 3.75 1.10 2.45 4.60 5.80 -1.45 7.40 -2.40 7.15 9.45 13.80 0.85

40 12.00 53.70 15.90 15.75 68.85 17.85 15.90 49.70 57.05 54.30 5.85 7.35 9.00 6.55 7.50 1.90 9.20 1.80 9.40 8.80 10.70 9.80

41 8.75 50.35 15.60 13.20 74.85 18.75 21.60 52.70 58.70 51.30 2.85 4.85 4.85 3.75 4.90 2.00 9.30 1.00 12.05 11.20 14.55 0.50

42 10.25 54.00 16.20 20.85 64.35 17.45 18.05 48.95 50.90 50.35 7.55 5.45 3.70 5.25 8.90 0.95 9.35 -0.65 12.55 12.95 16.00 6.00

43 11.00 52.45 14.20 15.00 67.30 15.35 19.00 52.10 54.95 47.50 6.60 7.00 6.60 7.60 9.90 4.05 14.30 4.60 14.90 21.40 20.00 6.50

44 13.45 48.70 16.40 8.20 62.10 15.15 14.20 48.00 49.65 59.70 2.15 6.55 2.90 3.90 1.60 2.60 9.40 1.85 5.80 16.15 18.80 3.20

45 9.45 51.90 13.25 16.25 64.75 15.90 16.70 48.20 56.90 50.90 4.05 4.25 2.90 3.05 3.80 0.85 7.85 0.50 8.85 17.85 13.05 2.35

46 13.60 52.25 19.95 20.20 67.55 17.90 17.10 49.25 54.50 50.40 8.25 9.50 7.05 4.80 5.35 1.00 11.15 0.45 11.05 18.40 19.35 3.70

47 8.20 41.10 11.20 9.80 66.70 16.75 16.75 53.30 60.10 58.45 4.30 5.10 3.20 5.05 4.10 0.65 9.60 -0.10 11.35 12.40 15.10 5.35

48 12.10 36.35 14.25 12.80 62.60 17.95 17.50 48.55 53.10 52.70 7.80 6.40 3.35 3.65 0.55 0.60 12.20 2.45 13.30 13.60 18.90 4.00

49 5.90 39.40 9.35 10.95 60.80 13.45 14.40 49.05 56.65 44.75 3.65 4.05 3.95 3.30 2.75 2.45 9.30 0.60 7.30 16.30 16.05 2.05

50 8.70 48.80 11.60 12.80 74.55 17.55 22.90 49.90 59.50 49.25 2.75 4.80 3.40 5.50 2.00 0.70 8.40 1.90 8.70 9.00 11.55 5.65
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ตารางที่  24 คาความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองลาง   (หนวยมิลลิเมตร)
ลําดับ
ที่

AB-
AL

CRB-
CLB

CRB-
CRL

CLB-
CLL

MRB-
MLB

MRB-
MRL

MLB-
MLL

LVR-
LVL

RR-
RL

AB-
R3 A-AL

CR-
CRB

CR-
CRL

CL-
CLB

CL-
CLL

MR-
MRB

MR-
MRL

ML-
MLB

ML-
MLL

RR-
LVR

RL-
LVL A-AB

51 10.00 48.45 15.20 15.90 59.20 16.45 16.15 47.25 49.05 53.40 7.60 7.40 8.35 4.35 6.25 -0.80 9.45 -1.40 10.20 14.50 12.70 8.20

52 8.40 51.45 12.85 14.35 75.80 19.10 17.60 53.45 59.75 52.90 1.80 4.75 6.70 6.65 10.85 4.10 9.75 1.85 15.45 11.00 15.80 -0.20

53 11.50 55.85 22.45 25.10 67.35 13.60 15.35 48.20 59.35 45.75 3.80 5.35 1.95 6.75 3.90 1.55 2.60 -0.75 2.70 2.25 5.00 5.90

54 8.95 50.30 21.45 19.75 67.00 21.15 18.40 48.40 57.10 52.20 8.45 12.55 10.95 8.70 10.30 2.00 13.35 1.75 13.45 15.00 15.30 8.35

55 13.60 53.40 21.55 20.10 68.10 20.95 20.20 48.40 64.40 50.75 6.95 7.75 9.35 6.30 9.55 -2.15 9.75 0.20 13.70 23.15 25.15 5.35

56 13.00 47.30 15.70 20.65 72.75 19.40 21.10 55.00 54.50 56.55 5.30 4.70 2.20 5.45 -1.10 2.00 12.45 -2.15 13.45 12.75 14.65 9.55

57 5.75 44.40 7.80 8.80 63.30 13.15 16.85 45.45 55.80 52.45 1.00 0.25 0.85 1.40 0.55 -0.45 6.10 2.90 11.65 19.40 18.10 -0.25

58 9.10 39.40 13.20 15.05 66.90 14.45 18.45 52.80 57.20 50.70 7.90 4.55 4.60 7.25 5.65 0.55 14.15 -0.20 14.30 12.60 16.35 7.00

59 12.05 54.70 21.70 20.00 64.80 21.05 17.10 46.85 54.40 54.90 9.45 14.65 14.25 12.95 11.25 1.65 18.00 2.75 16.00 15.45 16.25 12.15

60 9.45 43.10 13.80 11.20 63.00 13.85 13.85 44.00 58.10 49.40 2.60 2.10 2.30 0.30 0.00 -0.85 6.25 -0.45 5.05 14.25 14.10 0.70

61 9.95 47.10 17.05 17.05 63.50 22.40 13.15 45.00 55.15 54.55 4.95 11.35 8.80 11.20 6.45 2.90 17.15 2.95 12.05 15.10 10.70 9.65

62 10.45 41.75 11.00 12.50 75.50 22.40 21.45 52.20 58.25 54.15 2.70 2.45 -0.30 2.15 0.95 -2.00 10.45 -1.40 12.75 15.35 19.80 3.25

63 10.25 45.20 13.80 15.20 67.20 16.00 14.70 47.90 59.65 50.05 0.70 0.40 0.50 0.40 0.15 -0.75 3.85 -0.45 2.85 11.50 10.85 0.30

64 12.30 53.70 15.15 14.50 68.85 13.60 15.35 51.35 58.65 57.70 0.55 1.10 -1.60 3.25 -0.55 -1.15 5.65 -5.70 4.00 10.15 7.70 -0.85

65 10.55 53.60 18.30 16.55 73.95 22.50 21.80 49.45 55.80 56.20 5.35 2.55 7.40 4.65 7.05 -2.70 15.50 -1.45 11.50 16.15 18.10 1.10

66 8.70 39.25 11.50 13.45 70.80 23.45 22.65 48.40 48.45 52.20 9.45 4.35 6.45 6.85 5.80 -1.20 13.50 0.60 14.80 23.15 23.30 8.05

67 10.80 67.40 23.30 23.95 74.85 27.30 21.35 57.55 56.80 55.35 14.55 13.50 14.75 15.95 16.35 0.55 21.45 14.65 20.55 22.70 23.15 11.65

68 8.75 49.55 16.85 16.85 73.35 22.70 16.40 50.45 60.25 62.70 3.75 2.00 2.00 -1.70 0.05 -3.90 11.10 1.40 9.50 11.75 11.00 1.00

69 9.45 45.85 17.20 15.25 63.00 13.35 13.60 51.45 55.65 54.95 5.00 7.70 2.65 7.70 4.75 -2.15 6.05 -2.45 6.40 11.00 10.10 7.40

70 7.85 51.45 11.00 10.65 70.60 14.40 17.05 55.20 62.95 52.95 5.55 3.95 5.25 2.90 4.40 0.00 10.45 -1.25 12.85 10.15 9.95 0.05

71 8.60 51.20 19.45 16.40 68.50 22.20 19.60 46.75 57.20 51.55 6.10 7.10 6.80 8.40 7.60 -3.15 10.30 -1.65 10.75 18.15 22.30 6.55

72 9.00 52.55 20.10 20.70 67.70 18.10 18.55 50.05 58.90 50.60 8.65 8.00 7.45 5.75 7.10 3.70 12.90 1.75 12.90 20.55 21.10 4.70

73 10.20 55.05 19.80 18.00 68.45 15.60 18.20 49.40 59.60 51.80 5.70 8.00 9.15 4.35 7.00 0.60 9.90 -0.75 10.50 11.35 11.45 3.50

74 11.90 48.55 21.00 20.00 69.50 23.80 21.80 48.35 60.00 52.35 5.65 4.05 5.20 1.25 6.70 0.60 16.20 0.45 15.35 20.95 23.00 0.40

75 12.60 48.55 18.25 15.10 66.95 19.00 18.80 46.70 55.70 49.00 5.15 3.25 3.90 3.25 2.95 1.10 13.00 2.65 11.60 15.30 18.75 3.40

76 12.70 59.45 18.30 16.45 70.10 18.75 19.85 48.60 54.55 60.30 5.40 2.50 5.75 4.90 9.65 -0.15 15.35 -0.30 12.35 8.55 9.35 3.20

77 10.50 50.00 18.50 18.00 75.15 24.00 22.35 51.60 61.15 54.25 6.95 8.50 8.50 8.20 8.85 -2.50 13.60 -0.70 15.55 15.10 16.65 8.10

78 10.25 42.20 13.45 15.20 63.00 16.10 17.70 50.40 57.00 45.05 5.50 2.75 3.35 4.15 5.25 -0.85 11.00 0.45 12.60 12.10 14.45 4.25

79 9.30 47.20 12.60 12.95 63.65 18.15 15.40 51.00 59.55 48.05 4.50 1.60 4.35 3.60 5.10 0.15 12.85 -1.40 7.60 17.95 14.50 1.95

80 10.50 45.95 14.90 15.60 68.20 21.25 18.85 44.35 60.05 50.60 6.05 4.15 5.55 4.20 6.05 1.20 13.90 1.15 12.65 19.40 18.70 2.80

81 9.55 43.50 6.80 6.80 62.20 13.80 12.85 49.95 58.00 52.10 2.00 0.55 0.65 0.70 -0.45 -0.15 5.50 -0.05 4.10 12.45 17.15 0.80

82 9.00 40.95 8.30 10.25 68.60 16.75 14.75 54.10 63.35 51.25 -0.85 1.20 -0.40 3.25 -0.40 -2.40 9.00 -0.95 6.20 18.20 14.10 0.85

83 12.05 53.85 19.20 19.40 67.30 17.85 17.45 47.15 54.45 53.45 8.85 7.60 10.15 5.90 6.85 3.05 15.15 2.40 16.50 15.30 11.15 4.60

84 8.35 44.35 11.30 9.25 68.50 16.95 14.65 52.60 63.15 47.10 6.50 4.80 4.10 5.65 5.25 5.15 11.55 4.05 8.80 16.60 17.15 4.90

85 8.05 40.50 11.85 14.15 64.90 16.50 18.05 47.75 56.60 49.75 5.60 7.30 7.55 6.80 5.50 0.75 11.60 -2.25 10.20 11.30 10.95 6.60

86 10.60 52.05 18.45 15.40 67.15 15.25 16.15 47.45 58.20 61.45 5.95 9.30 7.75 11.35 6.00 0.45 12.00 6.05 9.15 8.40 9.70 9.55

87 13.50 54.90 14.60 16.10 69.75 17.20 18.15 47.80 55.35 56.70 2.15 4.30 2.90 2.30 3.75 -2.00 4.85 -4.40 6.60 12.45 9.55 3.10

88 7.55 45.40 7.90 8.60 71.60 18.15 19.65 51.80 61.80 65.15 1.80 1.10 0.65 1.60 0.35 -1.05 9.70 1.70 13.40 13.80 15.30 0.60

89 9.80 47.40 17.90 18.30 68.50 17.00 18.30 53.60 55.80 53.00 2.10 1.30 -1.45 0.65 -0.90 -3.75 9.40 -4.00 10.30 17.75 18.00 0.95

90 10.25 40.50 12.10 11.55 61.55 16.70 16.20 47.85 53.35 52.45 10.90 7.35 7.75 5.80 9.55 3.25 13.50 2.55 14.60 17.55 12.00 3.20

91 7.95 44.20 14.30 16.30 67.40 15.10 17.75 54.40 62.45 46.35 6.15 5.40 4.55 7.20 5.45 -2.20 8.55 0.65 14.45 17.60 22.15 5.25

92 11.20 57.10 19.95 19.85 70.35 15.75 17.65 56.60 62.45 53.45 6.85 7.90 5.95 6.00 7.30 -2.00 7.90 -1.60 9.35 11.95 14.45 3.90

93 5.80 45.20 8.50 8.85 64.45 10.50 14.15 45.30 59.10 46.80 1.20 0.35 -0.20 1.35 0.40 -0.50 3.45 -2.60 2.30 12.55 13.65 -0.15

94 11.45 43.40 16.65 16.65 59.40 16.85 17.00 53.15 54.55 53.45 6.55 4.20 2.25 3.90 4.05 -1.40 11.10 -0.95 13.25 17.90 18.55 6.15

95 12.90 44.05 18.25 19.65 59.90 16.20 15.60 51.10 56.00 53.90 10.60 9.95 6.65 11.25 7.45 4.60 15.80 1.20 13.95 22.10 17.90 10.15

96 13.30 47.35 18.90 21.70 66.65 19.25 17.90 51.00 57.30 54.20 7.05 5.65 5.45 3.85 3.95 0.10 13.30 -0.75 10.55 19.55 18.20 2.95

97 12.45 40.30 10.00 14.55 57.80 12.30 14.55 46.65 60.90 48.70 2.40 0.50 0.30 1.95 3.25 0.20 7.45 0.65 7.50 17.35 17.75 2.65

98 8.55 54.20 17.00 20.45 70.50 18.00 19.20 48.45 57.25 55.60 3.60 8.50 5.50 9.55 4.75 1.45 9.85 0.60 10.65 4.55 6.60 5.95

99 11.00 42.95 13.65 15.10 65.75 16.20 17.85 46.85 53.50 53.90 7.10 4.55 7.30 8.05 7.65 0.65 12.45 2.95 13.85 6.25 15.15 6.60

100 9.95 48.35 17.90 16.50 75.90 21.50 20.80 51.75 60.80 54.35 4.40 4.40 3.10 6.35 5.70 0.50 11.75 -1.15 8.65 10.85 12.05 3.65
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ตารางที่  25 ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการครั้งที่ 1
ผูชํานาญการทานที่1 ผูชํานาญการทานที่ 2 ผูชํานาญการทานที่ 3

แบบหลอลําดับที่ บน ลาง บน ลาง บน ลาง
ผลการ

จําแนกบน
ผลการ

จําแนกลาง
1 14 13 14 13 14 14 14 13
2 13 13 13 13 13 13 13 13
3 14 13 14 12 14 13 14 13
4 11 13 12 13 11 11 11 13
5 14 13 14 14 13 14 14 14
6 13 13 13 13 13 14 13 13
7 12 13 12 13 12 12 12 13
8 12 13 12 13 13 13 12 13
9 12 11 14 12 14 11 14 11

10 14 13 13 13 13 13 13 13
11 13 13 12 13 12 13 12 13
12 12 14 12 13 12 14 12 14
13 13 13 13 13 13 13 13 13
14 13 12 12 12 13 12 13 12
15 12 13 14 12 14 12 14 12
16 14 13 12 13 12 13 12 13
17 12 14 11 14 11 14 11 14
18 11 13 13 13 13 12 13 13
19 13 13 13 14 13 14 13 14
20 14 14 14 13 14 13 14 13
21 14 13 13 14 13 14 13 14
22 13 12 13 11 13 11 13 11
23 13 13 13 13 13 13 13 13
24 13 13 12 14 13 13 13 13
25 13 13 13 13 13 13 13 13
26 12 13 13 13 13 13 13 13
27 14 13 14 13 14 13 14 13
28 13 14 12 13 13 13 13 13
29 13 13 12 13 12 13 12 13
30 12 12 12 12 12 11 12 12
31 13 13 13 13 13 13 13 13
32 12 14 11 14 11 14 11 14
33 11 13 12 12 12 12 12 12
34 12 13 12 13 13 12 12 13
35 13 11 14 11 13 11 13 11
36 13 13 13 13 12 13 13 13
37 12 13 12 13 13 13 12 13
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ตารางที่  25  ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการครั้งที่ 1
ผูชํานาญการทานที่1 ผูชํานาญการทานที่ 2 ผูชํานาญการทานที่ 3

แบบหลอลําดับที่ บน ลาง บน ลาง บน ลาง
ผลการ

จําแนกบน
ผลการ

จําแนกลาง
38 13 13 13 13 13 12 13 13
39 12 13 12 13 13 12 12 13
40 13 12 13 13 13 12 13 12
41 13 13 13 13 13 12 13 13
42 13 13 14 14 13 13 13 13
43 12 13 12 14 12 14 12 14
44 12 13 11 13 12 13 12 13
45 12 13 12 13 12 13 12 13
46 13 13 14 12 13 12 13 12
47 13 13 13 12 13 12 13 12
48 13 13 13 14 14 14 13 14
49 13 14 14 14 13 14 13 14
50 12 13 13 13 13 13 13 13
51 13 13 13 13 13 13 13 13
52 12 11 11 12 11 12 11 12
53 13 13 13 13 13 13 13 13
54 13 12 12 12 12 11 12 12
55 14 11 14 12 14 11 14 11
56 12 12 12 12 12 12 12 12
57 12 12 13 12 12 11 12 12
58 12 14 12 14 12 14 12 14
59 13 12 14 12 13 12 13 12
60 14 14 14 14 13 14 14 14
61 13 12 13 13 13 13 13 13
62 12 12 12 13 13 12 12 12
63 13 14 12 14 12 14 12 14
64 14 12 14 11 14 11 14 11
65 11 12 11 11 11 12 11 12
66 11 12 11 12 11 12 11 12
67 13 11 13 11 13 11 13 11
68 13 12 13 11 13 11 13 11
69 14 13 14 13 14 13 14 13
70 14 11 14 11 14 11 14 11
71 13 12 14 12 14 12 14 12
72 12 12 12 12 12 12 12 12
73 14 13 14 13 14 12 14 13
74 12 12 13 12 13 12 13 12
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ตารางที่  25 ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการครั้งที่ 1
ผูชํานาญการทานที่1 ผูชํานาญการทานที่ 2 ผูชํานาญการทานที่ 3

แบบหลอลําดับที่ บน ลาง บน ลาง บน ลาง
ผลการ

จําแนกบน
ผลการ

จําแนกลาง
75 13 13 14 13 14 13 14 13
76 11 12 11 11 11 11 11 11
77 14 11 13 11 14 11 14 11
78 12 14 12 14 13 14 12 14
79 13 14 12 13 13 13 13 43
80 13 13 13 13 12 13 13 13
81 11 13 11 13 11 14 11 13
82 11 13 11 13 11 13 11 13
83 13 13 13 13 13 12 13 13
84 13 13 13 13 12 13 13 13
85 14 14 14 14 14 14 14 14
86 14 12 14 12 14 12 14 12
87 12 13 12 13 13 13 12 13
88 14 11 14 11 14 11 14 11
89 11 12 11 12 11 12 11 12
90 12 12 11 13 12 13 12 12
91 12 13 12 13 12 13 12 13
92 12 12 12 12 12 12 12 12
93 12 14 12 13 12 14 12 14
94 14 13 14 13 14 14 14 13
95 12 12 11 12 11 12 11 12
96 13 13 13 13 13 12 13 13
97 12 14 13 13 13 13 13 13
98 14 12 14 13 14 12 14 12
99 13 13 13 14 13 13 13 13

100 12 13 12 12 12 12 12 12
ผลการจําแนก หมายเลข 11 หมายถึง ขนาดใหญมาก

หมายเลข 12 หมายถึง ขนาดใหญ
หมายเลข 13 หมายถึง ขนาดกลาง
หมายเลข 14 หมายถึง ขนาดเล็ก



103

ตารางที่  26 ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการครั้งที่ 2
ผูชํานาญการทานที่1 ผูชํานาญการทานที่ 2 ผูชํานาญการทานที่ 3

แบบหลอลําดับที่ บน ลาง บน ลาง บน ลาง
ผลการ

จําแนกบน
ผลการ

จําแนกลาง
1 13 14 13 14 14 14 13 14
2 12 13 12 12 13 13 12 13
3 14 13 13 12 14 13 14 13
4 11 13 11 11 11 11 11 11
5 13 14 13 13 13 14 13 14
6 12 13 13 14 13 14 13 14
7 11 13 11 12 12 13 11 13
8 12 13 12 12 13 13 12 13
9 13 11 12 11 13 12 13 11

10 13 13 12 12 13 13 13 13
11 11 13 12 12 12 13 12 13
12 11 14 12 13 12 14 12 14
13 12 13 12 11 13 13 12 13
14 12 12 11 11 12 12 12 12
15 14 12 14 11 14 12 14 12
16 12 12 12 11 12 12 12 12
17 11 14 11 14 11 14 11 14
18 13 12 13 12 13 13 13 12
19 12 14 12 14 14 13 12 14
20 14 13 13 11 14 13 14 13
21 12 14 12 14 13 14 12 14
22 13 12 13 11 13 12 13 12
23 13 13 13 12 13 13 13 13
24 13 14 13 13 13 14 13 14
25 13 14 12 12 13 12 13 12
26 13 13 12 12 12 13 12 13
27 14 13 14 12 14 12 14 12
28 13 13 12 12 13 13 13 13
29 12 13 12 14 12 13 12 13
30 11 12 11 11 12 11 11 11
31 13 13 12 11 13 13 13 13
32 11 14 11 14 11 14 11 14
33 11 13 11 11 11 13 11 13
34 12 13 12 14 13 13 12 13
35 12 12 12 11 13 11 12 11
36 12 13 12 12 13 12 12 12
37 12 13 12 11 13 13 12 13
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ตารางที่  26  ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการครั้งที่ 2
ผูชํานาญการทานที่1 ผูชํานาญการทานที่ 2 ผูชํานาญการทานที่ 3

แบบหลอลําดับที่ บน ลาง บน ลาง บน ลาง
ผลการ

จําแนกบน
ผลการ

จําแนกลาง
38 13 12 12 11 13 12 13 12
39 13 13 12 12 13 13 13 13
40 13 13 12 12 13 13 13 13
41 13 13 12 12 13 13 13 13
42 14 14 13 13 13 13 13 13
43 11 14 12 13 12 14 12 14
44 11 14 11 12 12 12 11 12
45 11 14 11 14 12 13 11 14
46 13 13 12 12 13 12 13 12
47 12 13 13 12 12 13 12 13
48 13 14 13 13 13 13 13 13
49 13 14 13 14 13 14 13 14
50 13 13 12 14 12 13 12 13
51 12 13 12 13 14 13 12 13
52 11 12 11 11 11 12 11 12
53 12 13 12 14 13 13 12 13
54 13 12 12 11 12 12 12 12
55 14 12 14 11 14 12 14 12
56 11 11 11 11 12 12 11 11
57 13 11 12 11 12 12 12 11
58 13 14 12 13 12 14 12 14
59 14 12 13 12 14 12 14 12
60 14 14 13 14 13 14 13 14
61 12 13 12 12 13 13 12 13
62 12 13 12 12 13 12 12 12
63 12 13 11 12 12 13 12 13
64 14 13 13 11 14 11 14 11
65 11 12 11 11 11 12 11 12
66 11 12 11 11 11 12 11 12
67 12 11 12 11 13 11 12 11
68 13 11 12 11 13 11 13 11
69 14 13 14 12 14 13 14 13
70 14 11 14 11 14 11 14 11
71 14 12 13 11 13 12 13 12
72 11 13 11 12 12 12 11 12
73 14 14 12 11 14 11 14 11
74 13 12 12 11 13 12 13 12
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ตารางที่  26 ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการครั้งที่ 2
ผูชํานาญการทานที่1 ผูชํานาญการทานที่ 2 ผูชํานาญการทานที่ 3

แบบหลอลําดับที่ บน ลาง บน ลาง บน ลาง
ผลการ

จําแนกบน
ผลการ

จําแนกลาง
75 14 14 13 13 14 14 14 14
76 11 12 11 11 11 11 11 11
77 13 11 12 11 13 11 13 11
78 12 14 12 13 13 14 12 14
79 13 14 12 14 13 13 13 14
80 13 14 12 14 12 13 12 14
81 11 13 11 12 11 13 11 13
82 11 13 11 12 11 13 11 13
83 12 14 12 14 13 13 12 14
84 13 14 12 14 12 13 12 14
85 14 14 14 14 14 14 14 14
86 14 13 14 11 14 13 14 13
87 12 13 12 13 13 12 12 13
88 11 11 14 11 14 11 14 11
89 11 12 11 11 11 12 11 12
90 11 13 11 12 12 13 11 13
91 12 14 12 13 12 14 12 14
92 13 13 12 12 12 12 12 12
93 12 14 12 14 12 13 12 14
94 14 13 14 12 13 13 14 13
95 11 12 11 11 11 12 11 12
96 12 13 12 11 12 13 12 13
97 13 13 12 13 13 14 13 13
98 14 13 14 12 14 13 14 13
99 13 13 13 14 13 14 13 14

100 11 13 12 12 12 12 12 12
ผลการจําแนก หมายเลข 11 หมายถึง ขนาดใหญมาก

หมายเลข 12 หมายถึง ขนาดใหญ
หมายเลข 13 หมายถึง ขนาดกลาง
หมายเลข 14 หมายถึง ขนาดเล็ก
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ตารางที่  27   Tests of Equality of Group Means แบบจําลองบน

Wilks' Lambda F df1 df2 Sig.
CRB-CLB (width) .443 40.231 3 96 .000
M1-CRB (anterior width) .515 30.139 3 96 .000
M1-CRB' (anterior width) .544 26.790 3 96 .000
M1-CR (anterior width) .724 12.191 3 96 .000
M1-CRP (anterior width) .950 1.672 3 96 .178
M1-CLB (anterior width) .559 25.219 3 96 .000
M1-CLB' (anterior width) .546 26.646 3 96 .000
M1-CL (anterior width) .621 19.537 3 96 .000
M1-CLP (anterior width) .977 .754 3 96 .523
MRB-MLB (posterior width) .371 54.192 3 96 .000
M2-MRB (posterior width) .403 47.472 3 96 .000
M2-MRB' (posterior width) .443 40.249 3 96 .000
M2-MR (posterior width) .610 20.471 3 96 .000
M2-MRP (posterior width) .955 1.521 3 96 .214
M2-MLB (posterior width) .579 23.296 3 96 .000
M2-MLB' (posterior width) .494 32.779 3 96 .000
M2-ML (postereior width) .647 17.470 3 96 .000
M2-MLP (posterior width) .952 1.597 3 96 .195
HR-HL (hamular width) .854 5.475 3 96 .002
LF-M3 (total length) .637 18.213 3 96 .000
LRB-M1 (anterior length) .651 17.133 3 96 .000
LR-M1 (anterior length) .866 4.938 3 96 .003
LLB-M1 (anterior length) .749 10.720 3 96 .000
LL-M1 (anterior length) .756 10.347 3 96 .000
HR' (hamular height) .977 .742 3 96 .529
HL' (hamular height) .962 1.278 3 96 .286
M1 (palatine height) .872 4.686 3 96 .004
M2 (palatine height) .841 6.038 3 96 .001
M3 (palatine height) .882 4.265 3 96 .007
CR-CRB (anterior height) .917 2.885 3 96 .040
CL-CLB (anterior height) .842 5.987 3 96 .001
MR-MRB (posterior height) .856 5.384 3 96 .002
ML-MLB (posterior height) .847 5.779 3 96 .001
LR-LRB (lateral height) .825 6.787 3 96 .000
LR-LRB1 (lateral height) .969 1.024 3 96 .386
LR-LRP (lateral height) .940 2.060 3 96 .111
LL-LLB (lateral height) .836 6.283 3 96 .001
LL-LLB' (lateral height) .957 1.454 3 96 .232
LL-LLP (lateral height) .900 3.575 3 96 .017
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ตารางที่  28   Tests of Equality of Group Means แบบจําลองลาง

Wilks' Lambda F df1 df2 Sig.
a_ab .986 .466 3 96 .706
a_al .998 .063 3 96 .979
cr_crb .972 .932 3 96 .429
cr_crl .986 .463 3 96 .709
cl_clb .988 .402 3 96 .752
cl_cll .981 .604 3 96 .614
mr_mrb .924 2.650 3 96 .053
mr_mrl .917 2.881 3 96 .040
ml_mlb .987 .405 3 96 .749
ml_mll .926 2.553 3 96 .060
rr_lvr .892 3.870 3 96 .012
rl_lvl .803 7.838 3 96 .000
ab_al .896 3.697 3 96 .014
crb_clb .743 11.093 3 96 .000
crb_crl .804 7.780 3 96 .000
clb_cll .871 4.735 3 96 .004
mrb_mlb .759 10.145 3 96 .000
mrb_mrl .823 6.863 3 96 .000
mlb_mll .879 4.401 3 96 .006
lvr_lvl .948 1.756 3 96 .161
rr_rl .954 1.526 3 96 .213
ab_r3 .682 14.915 3 96 .000
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ตารางที่  29   Variables in the Analysis  แบบจําลองบน

Step Tolerance F to Remove Wilks' Lambda
1 MRB-MLB (posterior width) 1.000 54.192
2 MRB-MLB (posterior width)

LF-M3 (total length)
1.000
1.000

35.467
7.443

.637

.371
3 MRB-MLB (posterior width)

LF-M3 (total length)
M1-CL (anterior width)

.990
1.000

.990

23.000
6.481
4.684

.453

.316

.301
4 MRB-MLB (posterior width)

LF-M3 (total length)
M1-CL (anterior width)
LR-LRB (lateral height)

.989

.965

.990

.965

22.343
6.383
4.472
3.975

.399

.280

.265

.262

ตารางที่   30   Variables in the Analysis  แบบจําลองลาง

Step Tolerance F to Remove Wilks' Lambda
1 ab_r3 1.000 14.915
2 ab_r3 .995 12.915 .759

mrb_mlb .995 8.382 .682
3 ab_r3 .975 12.813 .616

mrb_mlb .991 7.514 .542
rl_lvl .974 7.288 .539
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ตารางที่  31   Pooled  Within-Groups  Matrices แบบจําลองบน
CRB-
CLB

M1-
CRB

M1-
CRB'

M1-
CR

M1-
CRP

M1-
CLB

M1-
CLB'

M1-
CL

M1-
CLP

MRB-
MLB

M2-
MRB

M2-
MRB'

M2-
MR

M2-
MRP

M2-
MLB

M2-
MLB'

M2-
ML

M2-
MLP

HR-
HL

CRB-CLB 1.000 .828 .609 .374 .098 .744 .703 .464 .240 .505 .556 .359 .338 .222 .256 .326 .332 .200 .182
M1-CRB .828 1.000 .781 .538 .137 .322 .397 .282 .183 .416 .564 .410 .374 .108 .071 .154 .213 .183 .195
M1-CRB' .609 .781 1.000 .760 .411 .149 .427 .323 .309 .202 .357 .428 .443 .124 -.060 .137 .213 .247 .092
M1-CR .374 .538 .760 1.000 .530 .046 .235 .398 .466 .059 .215 .336 .499 .188 -.091 .154 .328 .403 .102
M1-CRP .098 .137 .411 .530 1.000 -.049 .125 .346 .648 -.146 -.036 .086 .296 .294 -.107 .000 .158 .413 -.020
M1-CLB .744 .322 .149 .046 -.049 1.000 .735 .457 .174 .411 .323 .156 .170 .219 .497 .401 .350 .160 .104
M1-CLB' .703 .397 .427 .235 .125 .735 1.000 .645 .304 .286 .285 .257 .266 .260 .188 .400 .429 .179 .102
M1-CL .464 .282 .323 .398 .346 .457 .645 1.000 .469 .101 .123 .204 .307 .252 .087 .336 .390 .220 .080
M1-CLP .240 .183 .309 .466 .648 .174 .304 .469 1.000 .031 .065 .109 .307 .232 .083 .148 .278 .492 .040
MRB-
MLB .505 .416 .202 .059 -.146 .411 .286 .101 .031 1.000 .868 .675 .403 .098 .705 .696 .396 .095 .283

M2-MRB .556 .564 .357 .215 -.036 .323 .285 .123 .065 .868 1.000 .805 .535 .177 .474 .492 .332 .132 .219
M2-MRB'

.359 .410 .428 .336 .086 .156 .257 .204 .109 .675 .805 1.000 .753 .341 .369 .538 .385 .151 .187

M2-MR .338 .374 .443 .499 .296 .170 .266 .307 .307 .403 .535 .753 1.000 .518 .209 .449 .522 .332 .270
M2-MRP .222 .108 .124 .188 .294 .219 .260 .252 .232 .098 .177 .341 .518 1.000 .084 .175 .237 .395 .052
M2-MLB .256 .071 -.060 -.091 -.107 .497 .188 .087 .083 .705 .474 .369 .209 .084 1.000 .627 .368 .130 .107
M2-MLB' .326 .154 .137 .154 .000 .401 .400 .336 .148 .696 .492 .538 .449 .175 .627 1.000 .630 .161 .310
M2-ML .332 .213 .213 .328 .158 .350 .429 .390 .278 .396 .332 .385 .522 .237 .368 .630 1.000 .338 .280
M2-MLP .200 .183 .247 .403 .413 .160 .179 .220 .492 .095 .132 .151 .332 .395 .130 .161 .338 1.000 .227
HR-HL .182 .195 .092 .102 -.020 .104 .102 .080 .040 .283 .219 .187 .270 .052 .107 .310 .280 .227 1.000
LF-M3 .135 .126 .029 .044 -.193 .175 .023 -.002 -.109 -.017 -.011 -.165 -.076 -.114 .037 -.087 .052 .101 -.204
LRB-M1 .471 .464 .285 .147 .053 .379 .229 .228 .057 .233 .230 .101 .159 .076 .143 .065 .018 .086 .059
LR-M1 .198 .228 .305 .570 .422 .031 .190 .420 .407 -.081 -.044 .070 .242 .169 -.147 .092 .206 .391 .013
LLB-M1 .473 .378 .158 .134 -.025 .502 .289 .321 .128 .103 .137 -.001 .101 .043 .155 .027 .166 .092 -.041
LL-M1 .302 .239 .239 .394 .369 .220 .372 .552 .352 -.063 -.022 -.003 .162 .218 -.107 .110 .377 .338 .024
HR' .067 -.014 -.003 .144 .043 .165 .083 .160 .198 .134 .116 .286 .282 .108 .158 .314 .211 .053 .092
HL' .142 -.030 -.077 .113 .050 .321 .231 .347 .257 .173 .147 .196 .179 .132 .223 .440 .293 .119 .062
M1 .017 -.020 .048 .300 .291 -.015 .105 .275 .300 -.074 -.109 .030 .119 .138 .031 .248 .267 .283 .011
M2 .041 -.035 .037 .167 .026 .084 .130 .146 .005 .051 .061 .255 .405 .305 .101 .310 .307 .292 .290
M3 .111 -.040 .047 .207 .206 .219 .201 .324 .325 -.013 .047 .189 .246 .228 .049 .211 .159 .248 .120
CR-CRB .016 .024 -.072 .114 -.444 .050 -.020 .088 -.168 .119 .101 .173 -.008 -.208 .008 .219 .017 -.132 -.008
CL-CLB -.029 -.145 -.203 -.094 -.305 .132 .199 .293 -.250 .035 .063 .113 .017 -.086 -.051 .244 .062 -.306 -.042
MR-MRB

.074 .150 .077 .185 -.171 .012 -.010 .091 .027 .374 .373 .435 .214 -.236 .207 .408 .211 -.056 .125

ML-MLB .082 -.074 -.191 -.148 -.182 .247 .199 .238 -.166 .323 .251 .259 .103 -.045 .287 .501 .306 -.419 .035
LR-LRB .087 .202 -.009 .115 -.257 -.012 -.072 .010 -.198 .027 .057 .051 .004 -.058 -.054 .076 .057 .045 .111
LR-LRB1 .253 .255 .228 .236 .080 .164 .091 -.001 -.048 -.002 .034 -.080 -.039 -.002 -.096 -.114 -.057 -.077 -.104
LR-LRP -.212 -.213 -.155 .027 .382 -.145 -.147 .029 .293 -.048 -.068 .001 -.018 -.021 .038 .113 .076 .047 -.146
LL-LLB .099 .106 -.101 -.067 -.138 .070 .100 .183 -.131 .029 .075 .032 -.039 .021 -.018 .163 .105 -.101 .113
LL-LLB' .106 .001 -.199 -.176 -.116 .193 -.014 -.140 .027 .174 .082 -.061 -.048 -.082 .162 .056 .174 -.061 -.055
LL-LLP -.127 -.111 .035 .126 .234 -.126 -.070 .142 .320 -.083 -.107 -.043 -.049 -.178 -.031 .032 -.101 .110 -.071
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ตารางที่  31    Pooled  Within-Groups Matrices แบบจําลองบน
LF-M3

LRB-
M1 LR-M1

LLB-
M1 LL-M1 HR' HL' M1 M2 M3

CR-
CRB

CL-
CLB

MR-
MRB

ML-
MLB

LR-
LRB

LR-
LRB’

LR-
LRP

LL-
LLB

LL-
LLB'

LL-
LLP

CRB-CLB .135 .471 .198 .473 .302 .067 .142 .017 .041 .111 .016 -.029 .074 .082 .087 .253 -.212 .099 .106 -.127
M1-CRB .126 .464 .228 .378 .239 -.014 -.030 -.020 -.035 -.040 .024 -.145 .150 -.074 .202 .255 -.213 .106 .001 -.111
M1-CRB' .029 .285 .305 .158 .239 -.003 -.077 .048 .037 .047 -.072 -.203 .077 -.191 -.009 .228 -.155 -.101 -.199 .035
M1-CR .044 .147 .570 .134 .394 .144 .113 .300 .167 .207 .114 -.094 .185 -.148 .115 .236 .027 -.067 -.176 .126
M1-CRP -.193 .053 .422 -.025 .369 .043 .050 .291 .026 .206 -.444 -.305 -.171 -.182 -.257 .080 .382 -.138 -.116 .234
M1-CLB .175 .379 .031 .502 .220 .165 .321 -.015 .084 .219 .050 .132 .012 .247 -.012 .164 -.145 .070 .193 -.126
M1-CLB' .023 .229 .190 .289 .372 .083 .231 .105 .130 .201 -.020 .199 -.010 .199 -.072 .091 -.147 .100 -.014 -.070
M1-CL -.002 .228 .420 .321 .552 .160 .347 .275 .146 .324 .088 .293 .091 .238 .010 -.001 .029 .183 -.140 .142
M1-CLP -.109 .057 .407 .128 .352 .198 .257 .300 .005 .325 -.168 -.250 .027 -.166 -.198 -.048 .293 -.131 .027 .320
MRB-
MLB -.017 .233 -.081 .103 -.063 .134 .173 -.074 .051 -.013 .119 .035 .374 .323 .027 -.002 -.048 .029 .174 -.083

M2-MRB -.011 .230 -.044 .137 -.022 .116 .147 -.109 .061 .047 .101 .063 .373 .251 .057 .034 -.068 .075 .082 -.107
M2-MRB' -.165 .101 .070 -.001 -.003 .286 .196 .030 .255 .189 .173 .113 .435 .259 .051 -.080 .001 .032 -.061 -.043
M2-MR -.076 .159 .242 .101 .162 .282 .179 .119 .405 .246 -.008 .017 .214 .103 .004 -.039 -.018 -.039 -.048 -.049
M2-MRP -.114 .076 .169 .043 .218 .108 .132 .138 .305 .228 -.208 -.086 -.236 -.045 -.058 -.002 -.021 .021 -.082 -.178
M2-MLB .037 .143 -.147 .155 -.107 .158 .223 .031 .101 .049 .008 -.051 .207 .287 -.054 -.096 .038 -.018 .162 -.031
M2-MLB' -.087 .065 .092 .027 .110 .314 .440 .248 .310 .211 .219 .244 .408 .501 .076 -.114 .113 .163 .056 .032
M2-ML .052 .018 .206 .166 .377 .211 .293 .267 .307 .159 .017 .062 .211 .306 .057 -.057 .076 .105 .174 -.101
M2-MLP .101 .086 .391 .092 .338 .053 .119 .283 .292 .248 -.132 -.306 -.056 -.419 .045 -.077 .047 -.101 -.061 .110
HR-HL -.204 .059 .013 -.041 .024 .092 .062 .011 .290 .120 -.008 -.042 .125 .035 .111 -.104 -.146 .113 -.055 -.071
LF-M3 1.000 .381 .255 .440 .206 -.147 -.080 .027 .075 -.224 .056 -.013 -.013 -.144 .186 .030 -.256 -.054 -.055 -.226
LRB-M1 .381 1.000 .219 .566 .104 -.052 -.091 -.151 -.104 -.105 -.074 -.144 .032 -.122 .023 .098 -.126 -.136 .091 -.062
LR-M1 .255 .219 1.000 .178 .567 .092 .067 .551 .166 .041 .140 -.030 .134 -.140 .219 -.016 .038 .050 -.068 .239
LLB-M1 .440 .566 .178 1.000 .429 -.003 .054 -.161 -.125 -.037 .079 -.054 .031 -.050 .016 .082 -.178 -.017 .252 -.169
LL-M1 .206 .104 .567 .429 1.000 .031 .160 .418 .162 .142 .064 .081 .028 .044 .114 -.053 .112 .281 .175 -.060
HR' -.147 -.052 .092 -.003 .031 1.000 .696 .138 .192 .518 .427 .235 .601 .353 .134 -.097 -.019 .164 -.015 .103
HL' -.080 -.091 .067 .054 .160 .696 1.000 .203 .209 .605 .361 .442 .410 .582 .020 -.086 .191 .237 -.041 .199
M1 .027 -.151 .551 -.161 .418 .138 .203 1.000 .452 .206 .100 .048 .116 .084 .100 .005 .294 .156 -.125 .199
M2 .075 -.104 .166 -.125 .162 .192 .209 .452 1.000 .440 .159 .152 .146 .186 .161 -.001 .052 .060 -.298 .058
M3 -.224 -.105 .041 -.037 .142 .518 .605 .206 .440 1.000 .216 .199 .236 .225 .036 -.042 .133 .078 -.250 .312
CR-CRB .056 -.074 .140 .079 .064 .427 .361 .100 .159 .216 1.000 .516 .597 .322 .522 -.029 -.087 .313 .042 .061
CL-CLB -.013 -.144 -.030 -.054 .081 .235 .442 .048 .152 .199 .516 1.000 .227 .548 .278 -.009 .087 .532 -.066 .082
MR-MRB

-.013 .032 .134 .031 .028 .601 .410 .116 .146 .236 .597 .227 1.000 .396 .315 -.140 -.007 .167 .008 .068

ML-MLB -.144 -.122 -.140 -.050 .044 .353 .582 .084 .186 .225 .322 .548 .396 1.000 .077 -.029 .217 .293 .085 -.023
LR-LRB .186 .023 .219 .016 .114 .134 .020 .100 .161 .036 .522 .278 .315 .077 1.000 -.055 -.152 .526 .083 -.094
LR-LRB1 .030 .098 -.016 .082 -.053 -.097 -.086 .005 -.001 -.042 -.029 -.009 -.140 -.029 -.055 1.000 .002 -.044 .080 -.011
LR-LRP -.256 -.126 .038 -.178 .112 -.019 .191 .294 .052 .133 -.087 .087 -.007 .217 -.152 .002 1.000 -.071 .079 .426
LL-LLB -.054 -.136 .050 -.017 .281 .164 .237 .156 .060 .078 .313 .532 .167 .293 .526 -.044 -.071 1.000 .092 -.055
LL-LLB' -.055 .091 -.068 .252 .175 -.015 -.041 -.125 -.298 -.250 .042 -.066 .008 .085 .083 .080 .079 .092 1.000 -.130
LL-LLP -.226 -.062 .239 -.169 -.060 .103 .199 .199 .058 .312 .061 .082 .068 -.023 -.094 -.011 .426 -.055 -.130 1.000
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ตารางที่  32    Pooled  Within-Groups Matrices แบบจําลองลาง

a_ab a_al
cr_
crb

cr_
crl

cl_
clb cl_cll

mr_
mrb

mr_
mrl

ml_m
lb

ml_m
ll

rr_
lvr rl_lvl

ab_a
l

crb_
clb

crb_
crl

clb_
cll

mrb_
mlb

mrb_
mrl

mlb_
mll

lvr_lv
l rr_rl

ab_
r3

a_ab
1.00 .712 .793 .604 .813 .547 .328 .397 .430 .423 -.038 .095 .348 .278 .491 .466 -.045 .193 .144 -.130 -.346 .075

a_al
.712 1.00 .730 .755 .695 .737 .341 .524 .493 .573 .150 .192 .342 .259 .520 .481 -.065 .217 .189 -.033 -.316 -.050

cr_crb
.793 .730 1.00 .796 .840 .661 .465 .417 .502 .398 -.080 -.063 .282 .382 .580 .419 -.033 .177 .049 -.210 -.280 .098

cr_crl
.604 .755 .796 1.00 .722 .864 .333 .505 .481 .492 .028 -.045 .189 .419 .542 .384 .022 .256 .168 -.188 -.208 -.042

cl_clb
.813 .695 .840 .722 1.00 .705 .401 .478 .508 .445 -.057 .022 .210 .362 .497 .443 .050 .199 .123 -.031 -.202 .065

cl_cll

.547 .737 .661 .864 .705 1.00 .231 .426 .426 .505 .067 .029 .166 .475 .518 .429 .058 .219 .190 -.053 -.128 -.123

mr_mrb
.328 .341 .465 .333 .401 .231 1.00 .265 .518 .154 -.131 -.149 .150 .098 .099 .094 -.082 -.104 -.129 -.206 -.135 -.082

mr_mrl
.397 .524 .417 .505 .478 .426 .265 1.00 .388 .698 .339 .257 .231 .170 .413 .376 .074 .620 .351 .128 -.204 .120

ml_mlb
.430 .493 .502 .481 .508 .426 .518 .388 1.00 .403 .106 .186 .140 .247 .199 .109 .019 .125 -.021 -.064 -.075 .024

ml_mll
.423 .573 .398 .492 .445 .505 .154 .698 .403 1.00 .247 .425 .166 .157 .313 .396 .113 .438 .533 .260 -.200 .067

rr_lvr
-.038 .150 -.080 .028 -.057 .067 -.131 .339 .106 .247 1.00 .636 .075 -.018 .073 .109 -.072 .377 .237 .080 .041 -.270

rl_lvl
.095 .192 -.063 -.045 .022 .029 -.149 .257 .186 .425 .636 1.00 .206 -.021 .068 .170 .076 .368 .423 .204 .061 -.146

ab_al
.348 .342 .282 .189 .210 .166 .150 .231 .140 .166 .075 .206 1.00 .432 .559 .520 .106 .183 .241 -.114 -.109 .129

crb_clb
.278 .259 .382 .419 .362 .475 .098 .170 .247 .157 -.018 -.021 .432 1.00 .678 .636 .375 .215 .298 -.039 .068 -.042

crb_crl
.491 .520 .580 .542 .497 .518 .099 .413 .199 .313 .073 .068 .559 .678 1.00 .816 .141 .358 .300 -.101 -.089 -.038

clb_cll
.466 .481 .419 .384 .443 .429 .094 .376 .109 .396 .109 .170 .520 .636 .816 1.00 .230 .343 .438 .026 .004 -.135

mrb_mlb
-.045 -.065 -.033 .022 .050 .058 -.082 .074 .019 .113 -.072 .076 .106 .375 .141 .230 1.00 .542 .651 .198 .444 -.070

mrb_mrl
.193 .217 .177 .256 .199 .219 -.104 .620 .125 .438 .377 .368 .183 .215 .358 .343 .542 1.00 .651 .044 .044 .003

mlb_mll
.144 .189 .049 .168 .123 .190 -.129 .351 -.021 .533 .237 .423 .241 .298 .300 .438 .651 .651 1.00 .076 .080 -.089

lvr_lvl
-.130 -.033 -.210 -.188 -.031 -.053 -.206 .128 -.064 .260 .080 .204 -.114 -.039 -.101 .026 .198 .044 .076 1.00 .285 -.051

rr_rl
-.346 -.316 -.280 -.208 -.202 -.128 -.135 -.204 -.075 -.200 .041 .061 -.109 .068 -.089 .004 .444 .044 .080 .285 1.00 -.291

ab_r3
.075 -.050 .098 -.042 .065 -.123 -.082 .120 .024 .067 -.270 -.146 .129 -.042 -.038 -.135 -.070 .003 -.089 -.051 -.291 1.00
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ตารางที่  33  Total Variance Explained   แบบจําลองบน

Initial EigenvaluesComponent
Total % of Variance Cumulative %

1 12.795 42.649 42.649
2 2.983 9.944 52.593
3 2.272 7.574 60.166
4 1.818 6.059 66.226
5 1.446 4.821 71.047
6 1.161 3.869 74.916
7 1.035 3.450 78.365
8 .895 2.982 81.348
9 .763 2.545 83.892
10 .692 2.308 86.200
11 .554 1.846 88.046
12 .479 1.596 89.643
13 .429 1.429 91.071
14 .378 1.260 92.331
15 .346 1.153 93.484
16 .314 1.046 94.530
17 .267 .889 95.420
18 .240 .801 96.220
19 .210 .699 96.920
20 .180 .599 97.518
21 .174 .579 98.098
22 .131 .438 98.536
23 .112 .374 98.910
24 .089 .298 99.208
25 .078 .262 99.469
26 .069 .230 99.700
27 .043 .145 99.844
28 .023 .078 99.922
29 .015 .048 99.970
30 .009 .030 100.000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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ตารางที่  34    Total Variance Explained   แบบจําลองลาง

Initial EigenvaluesComponent
Total % of Variance Cumulative %

1 4.561 41.461 41.461
2 1.920 17.457 58.918
3 1.276 11.598 70.516
4 .970 8.820 79.337
5 .725 6.589 85.925
6 .490 4.453 90.378
7 .341 3.099 93.477
8 .243 2.205 95.682
9 .226 2.051 97.733
10 .142 1.293 99.027
11 .107 .973 100.000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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ตารางที่  35   Rotated Component Matrix   แบบจําลองบน

Component
1 2 3 4 5 6 7

M2-MLB' .809 .203 .225 .223 .210
M2-MLB .803 .369
MRB-MLB .800 .334 .326 .205
M2-MRB' .737 .492 .246
M2-MRB .730 .467 .285 .226
M2-ML .646 .247 .228 .402
M2-MR .639 .530 .267
ML-MLB .575 .513 .239
M1-CLB' .484 .409 .484 .389
HR-HL .467 .349 -.248
M1-CRB' .323 .817 .310
M1-CRB .369 .748 .411
M1-CR .738 .417
CRB-CLB .495 .574 .533 .219
LLB-M1 .203 .832
LF-M3 .720 .281 .232 -.285
LRB-M1 .279 .369 .698
M1-CLB .562 .208 .627 .307
M1 .840
LR-M1 .392 .346 .685 .205
M2 .495 .609
LL-M1 .307 .459 .594 .347
LL-LLB .767 .301 -.243
CL-CLB .741 .350
M1-CL .313 .391 .430 .349 .446 .269
CR-CRB .331 .789
MR-MRB .400 .735
LR-LRB .203 .212 .372 .653 -.332
LL-LLP -.234 -.238 .735
M3 .333 .272 .279 .547

Extraction Method: Principal Component Analysis.  Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.
a  Rotation converged in 14 iterations.
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ตารางที่  36  Rotated Component Matrix   แบบจําลองลาง

Component
1 2 3

crb_crl .903 .206 .120
clb_cll .865 .209 .161
ab_al .779 .048 .071
crb_clb .742 .401 -.107
mrb_mlb .155 .889 -.022
mlb_mll .248 .757 .364
mrb_mrl .245 .743 .464
ab_r3 .169 .438 -.352
rr_lvr .036 .007 .887
rl_lvl .071 .116 .838
mr_mrl .326 .333 .501

Extraction Method: Principal Component Analysis.  Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.
a  Rotation converged in 5 iterations.

ตารางที่  37   การจัดตัวแปรในแบบจําลองลางออกเปนกลุมตัวแปรจํานวน 39 รูปแบบ

กลุมที่
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

AB-AL √ √ √ √ √ √ √ √ √
CRB-CLB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
CRB-CRL √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
CLB-CLL √ √ √ √ √ √
MRB-MLB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
MRB-MRL √ √ √ √ √ √ √ √
MLB-MLL √ √ √ √ √ √
LVR-LVL
RR-RL
AB-R3 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
A-AB
A-AL √
CR-CRB
CR-CRL √
CL-CLB
CL-CLL √
MR-MRB
MR-MRL √ √ √ √ √ √ √ √ √
ML-MLB
ML-MLL √
RR-LVR √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
RL-LVL √ √ √ √ √ √ √ √ √

รวม 3 10 3 11 2 10 10 10 10 5 2 3 6 8 7 6 5 9 6 4
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ตารางที่  37  การจัดตัวแปรในแบบจําลองลางออกเปนกลุมตัวแปรจํานวน 39 รูปแบบ

กลุมที่
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

AB-AL √ √ √ √ √ √ √ √
CRB-CLB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
CRB-CRL √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
CLB-CLL √ √ √ √ √
MRB-MLB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
MRB-MRL √ √ √ √ √ √ √
MLB-MLL √ √ √ √ √ √ √ √
LVR-LVL
RR-RL
AB-R3 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
A-AB
A-AL
CR-CRB
CR-CRL
CL-CLB
CL-CLL
MR-MRB
MR-MRL √ √ √ √ √ √ √ √
ML-MLB
ML-MLL
RR-LVR √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
RL-LVL √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

รวม 3 8 7 7 6 7 6 4 3 6 6 7 6 5 6 5 6 3 7
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ตารางที่  38   การจัดตัวแปรในแบบจําลองบนออกเปนกลุมตัวแปรจํานวน 17 รูปแบบ

กลุมที่
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

CRB-CLB √ √ √ √ √ √ √ √
M1-CRB √ √ √
M1-CRB' √ √ √ √ √
M1-CR √ √ √ √
M1-CRP
M1-CLB √ √ √ √ √ √
M1-CLB' √ √ √ √ √
M1-CL √ √ √ √ √ √ √ √
M1-CLP
MRB-MLB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
M2-MRB √ √ √ √ √
M2-MRB' √ √
M2-MR √ √
M2-MRP
M2-MLB √ √
M2-MLB' √ √ √ √ √ √
M2-ML √ √
M2-MLP
HR-HL √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
LF-M3 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
LRB-M1 √ √ √ √
LR-M1 √ √ √ √ √ √ √
LLB-M1 √ √ √ √ √ √
LL-M1 √ √ √ √ √
HR'
HL'
M1 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
M2 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
M3 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
CR-CRB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
CL-CLB √ √ √ √ √ √ √ √
MR-MRB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
ML-MLB √ √ √ √
LR-LRB √ √ √ √ √ √ √ √ √
LR-LRB'
LR-LRP
LL-LLB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
LL-LLB'
LL-LLP √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

รวม 7 9 4 30 2 16 15 16 15 15 15 23 15 20 17 5 5
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ตารางที่  39  ความสัมพันธของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนระหวางผูชํานาญการกับการวิเคราะหทางสถิติ
ผูชํานาญการ Total

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก
1
4
0

14

0
22

6
9

0
18

8
2

0
3

13
0

1
47
27
25

Count cluster1  1
               2
               3
               4
Total 19 37 28 16 100

8
2
0
9

0
22

1
14

1
21

3
3

0
4

12
0

9
49
16
26

Count cluster2  1
               2
               3
               4
Total 19 37 28 16 100

0
2

13
4

0
19
18

0

6
20

2
0

15
1
0
0

21
42
33

4

Count cluster3  1
               2
               3
               4
Total 19 37 28 16 100

6
0
0

13

29
0
5
3

14
0

14
0

0
1

15
0

49
1

34
16

Count Cluster4  1
               2
               3
               4
Total 19 37 28 16 100

0
4
1

14

0
2

23
12

7
0

19
2

13
0
3
0

20
6

46
28

Count Cluster5   1
                2
                3
                4
Total 19 37 28 16 100

0
6
0

13

0
25

6
6

0
19

9
0

1
1

14
0

1
51
29
19

Count Cluster6   1
                 2
                 3
                 4
Total 19 37 28 16 100

0
6
0

13

0
26

6
5

0
17
11

0

1
0

15
0

1
49
32
18

Count Cluster7    1
                 2
                 3
                 4
Total 19 37 28 16 100

0
8
0

11

16
20

0
1

24
2
0
2

15
0
1
0

55
30

1
14

Count Cluster8    1
                 2
                 3
                 4
Total 19 37 28 16 100

0
8
0

11

8
29

0
0

15
13

0
0

15
0
1
0

38
50

1
11

Count Cluster9    1
                 2
                 3
                 4
Total 19 37 28 16 100
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ตารางที่  39  ความสัมพันธของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนระหวางผูชํานาญการกับการวิเคราะหทางสถิติ
ผูชํานาญการ Total

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก
0
6
0

13

0
28

3
6

0
20

8
0

1
1

14
0

1
55
25
19

Count Cluster10  1
                 2
                 3
                 4
Total 19 37 28 16 100

0
6
0

13

0
28

3
6

0
19

9
0

1
1

14
0

1
54
26
19

Count Cluster11  1
                 2
                 3
                 4
Total 19 37 28 16 100

0
10

0
9

0
23
14

0

0
4

24
0

1
0

15
0

1
37
53

9

Count Cluster12    1
                   2
                   3
                   4
Total 19 37 28 16 100

0
11

0
8

9
28

0
0

23
5
0
0

15
0
1
0

47
44

1
8

Count Cluster13   1
                   2
                   3
                   4
Total 19 37 28 16 100

5
0
0

14

27
0
4
6

18
0

10
0

0
1

15
0

50
1

29
20

Count Cluster14   1
                   2
                   3
                   4
Total 19 37 28 16 100

0
0
0

19

0
16

2
19

0
24

0
4

1
15

0
0

1
55

2
42

Count Cluster15   1
                  2
                  3
                  4
Total 19 37 28 16 100

0
8
0

11

7
30

0
0

16
9
3
0

5
0

11
0

28
47
14
11

Count Cluster16   1
                  2
                  3
                  4
Total 19 37 28 16 100

0
1

10
8

4
1

32
0

14
1

13
0

16
0
0
0

34
3

55
8

Count Cluster17   1
                  2
                  3
                  4
Total 19 37 28 16 100
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ตารางที่  40  ความสัมพันธของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางระหวางผูชํานาญการกับการวิเคราะหทางสถิติ
ผูชํานาญการ

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก Total
Count Cluster1 1 3 2 11 3 19

2 1 2 14 16 33
3 6 8 8 0 22
4 4 13 4 5 26

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster2 1 1 7 14 20 42

2 5 2 16 2 25
3 6 16 7 2 31
4 2 0 0 0 2

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster3 1 1 14 11 11 37

2 7 1 12 2 22
3 0 0 9 11 20
4 6 10 5 0 21

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster4 1 3 2 15 16 36

2 6 6 15 1 28
3 0 13 5 7 25
4 5 4 2 0 11

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster5 1 8 7 1 0 16

2 1 5 14 20 40
3 4 10 17 4 35
4 1 3 5 0 9

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster6 1 5 2 11 1 19

2 4 14 8 5 31
3 1 3 16 18 38
4 4 6 2 0 12

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster7 1 2 4 15 20 41

2 4 9 10 4 27
3 4 2 10 0 16
4 4 10 2 0 16

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster8 1 6 5 13 1 25

2 3 2 16 16 37
3 0 12 5 7 24
4 5 6 3 0 14

Total 14 25 37 24 100
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ตารางที่  40  ความสัมพันธของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางระหวางผูชํานาญการกับการวิเคราะหทางสถิติ
ผูชํานาญการ

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก Total
Count Cluster9 1 4 17 8 4 33

2 3 3 10 0 16
3 3 3 17 20 43
4 4 2 2 0 8

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster10 1 7 5 4 0 16

2 1 5 17 22 45
3 2 7 13 1 23
4 4 8 3 1 16

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster11 1 1 4 15 17 37

2 3 13 14 7 37
3 5 7 7 0 19
4 5 1 1 0 7

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster12 1 1 6 14 20 41

2 2 11 13 3 29
3 6 4 9 0 19
4 5 4 1 1 11

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster13 1 1 5 17 21 44

2 3 3 4 0 10
3 3 5 13 1 22
4 7 12 3 2 24

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster14 1 5 2 9 1 17

2 1 3 16 18 38
3 4 12 10 5 31
4 4 8 2 0 14

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster15 1 1 11 6 10 28

2 8 9 14 1 32
3 1 3 15 13 32
4 4 2 2 0 8

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster16 1 3 2 12 3 20

2 1 6 16 19 42
3 6 7 7 1 21
4 4 10 2 1 17

Total 14 25 37 24 100
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ตารางที่  40  ความสัมพันธของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางระหวางผูชํานาญการกับการวิเคราะหทางสถิติ
ผูชํานาญการ

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก
Total

Count Cluster17 1 9 13 12 1 35
2 0 0 8 4 12
3 1 10 15 19 45
4 4 2 2 0 8

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster18 1 5 2 10 1 18

2 1 3 15 18 37
3 4 10 10 5 29
4 4 10 2 0 16

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster19 1 6 7 6 0 19

2 1 8 18 23 50
3 3 8 11 1 23
4 4 2 2 0 8

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster20 1 2 3 8 13 26

2 3 8 16 9 36
3 4 9 10 2 25
4 5 5 3 0 13

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster21 1 0 2 6 7 15

2 3 1 12 12 28
3 5 15 15 4 39
4 6 7 4 1 18

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster22 1 4 16 12 4 36

2 4 2 4 0 10
3 1 3 17 20 41
4 5 4 4 0 13

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster23 1 5 9 8 1 23

2 1 2 15 19 37
3 3 11 12 4 30
4 5 3 2 0 10

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster 24 1 6 4 16 2 28

2 2 4 12 17 35
3 3 17 9 5 34
4 3 0 0 0 3

Total 14 25 37 24 100
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ตารางที่  40  ความสัมพันธของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางระหวางผูชํานาญการกับการวิเคราะหทางสถิติ
ผูชํานาญการ

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก
Total

Count Cluster25 1 6 4 15 2 27
2 2 2 11 14 29
3 2 11 8 8 29
4 4 8 3 0 15

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster26 1 1 11 14 13 39

2 7 3 12 0 22
3 1 2 9 11 23
4 5 9 2 0 16

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster27 1 7 4 13 0 24

2 1 9 16 16 42
3 1 1 6 8 16
4 5 11 2 0 18

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster28 1 4 3 8 0 15

2 2 10 12 15 39
3 1 2 12 9 24
4 7 10 5 0 22

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster29 1 2 6 4 5 17

2 3 1 13 2 19
3 4 12 4 6 26
4 5 6 16 11 38

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster 30 1 1 7 19 19 46

2 6 4 5 0 15
3 5 12 4 3 24
4 2 2 9 2 15

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster31 1 8 8 15 2 33

2 1 6 15 20 42
3 0 0 2 1 3
4 5 11 5 1 22

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster32 1 6 1 11 0 18

2 3 15 11 6 35
3 1 4 13 18 36
4 4 5 2 0 11

Total 14 25 37 24 100



124

ตารางที่  40  ความสัมพันธของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางระหวางผูชํานาญการกับการวิเคราะหทางสถิติ
ผูชํานาญการ

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก
Total

Count Cluster33 1 1 4 15 18 38
2 1 13 8 5 27
3 8 3 12 1 24
4 4 5 2 0 11

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster34 1 1 2 12 13 28

2 6 4 7 1 18
3 2 1 11 7 21
4 5 18 7 3 33

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster35 1 7 3 12 0 22

2 1 4 16 18 39
3 2 14 8 6 30
4 4 4 1 0 9

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster36 1 1 2 13 19 35

2 2 3 11 3 19
3 5 5 7 0 17
4 6 15 6 2 29

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster37 1 1 0 4 3 8

2 1 2 15 19 37
3 6 7 12 0 25
4 6 16 6 2 30

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster38 1 4 14 6 6 30

2 5 6 15 0 26
3 1 4 15 18 38
4 4 1 1 0 6

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster39 1 5 3 10 0 18

2 3 2 9 8 22
3 1 2 11 15 29
4 5 18 7 1 31

Total 14 25 37 24 100
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ตารางที่ 41  คากลางและการกระจายขอมูลของสันเหงือกไรฟนบน ขนาดใหญมากและขนาดใหญ
ขนาดใหญมาก  (มม.) ขนาดใหญ  (มม.)

mean median mode S.D. range mean median mode S.D. range
CRB-CLB 60.10 59.80 54.60 2.715 10.35 52.99 52.85 51.70 2.707 13.35

M1-CRB 30.59 30.35 29.40 1.751 5.05 26.97 26.95 26.25 1.849 9.70
M1-CRB' 26.24 26.20 23.25 2.016 6.40 23.61 23.80 24.35 1.943 9.50

M1-CR 21.36 21.40 18.30 2.118 6.50 20.30 20.30 20.30 1.963 10.05
M1-CRP 11.26 12.40 12.40 2.716 7.75 11.09 11.05 10.50 2.871 12.80
M1-CLB 29.57 30.50 23.75 2.872 9.25 26.28 25.90 23.75 1.689 7.00
M1-CLB' 26.39 26.45 22.60 2.722 7.75 23.24 23.25 21.50 1.566 7.95

M1-CL 21.80 22.65 22.95 1.964 6.15 20.18 20.00 20.00 1.597 8.70
M1-CLP 11.67 11.75 9.05 1.874 5.30 10.68 10.85 3.90 3.266 15.10

MRB-MLB 73.56 72.45 70.80 4.070 13.45 66.62 66.60 63.95 2.210 8.75
M2-MRB 37.14 36.55 34.70 2.182 7.50 33.33 33.55 33.70 1.255 4.95
M2-MRB' 34.51 33.85 32.20 2.431 7.30 30.48 30.50 29.50 1.951 7.55

M2-MR 28.48 29.05 24.95 1.659 6.10 26.04 25.60 24.70 2.29 9.65
M2-MRP 18.58 18.70 15.35 1.850 6.05 18.02 17.75 14.55 2.435 12.40
M2-MLB 35.65 35.60 24.90 4.159 17.05 33.32 33.65 31.30 1.788 9.50
M2-MLB' 34.07 33.65 33.65 2.832 10.30 30.46 30.45 29.80 1.999 9.45

M2-ML 28.60 28.10 25.05 2.268 6.60 26.58 26.20 25.00 2.437 13.70
M2-MLP 18.77 18.25 21.55 1.965 5.65 18.34 17.85 17.40 2.566 11.35

HR-HL 49.23 48.90 52.85 2.714 8.35 46.79 45.70 44.00 5.070 27.00
LF-M3 54.89 54.85 56.35 3.356 11.55 52.84 52.65 51.10 2.839 16.05

LRB-M1 20.277 20.050 20.05 2.056 8.30 18.69 18.80 17.55 1.529 7.90
LR-M1 16.45 15.80 15.65 1.966 6.85 15.85 15.85 13.15 1.737 6.70

LLB-M1 19.40 19.45 19.80 1.802 6.65 18.39 18.20 18.20 1.645 6.90
LL-M1 16.69 16.70 13.45 1.884 6.40 15.68 15.50 13.75 1.647 7.50

HR' .53 .95 -.85 2.350 8.05 .09 -.30 -4.65 2.608 11.65
HL' .15 -.40 -1.65 2.258 8.20 -.02 -.45 -3.45 2.705 11.90
M1 8.55 9.00 5.40 1.684 5.05 8.50 8.60 7.45 1.437 6.90
M2 13.05 13.20 9.15 1.95 6.95 11.41 12.00 9.15 2.682 16.15
M3 9.79 9.85 10.05 2.186 7.10 9.60 9.30 12.25 2.596 11.95

CR-CRB 9.68 10.30 5.20 3.479 11.50 8.45 8.35 7.00 2.238 10.45
CL-CLB 9.50 9.50 12.60 2.451 7.90 8.73 9.05 6.80 2.744 10.90

MR-MRB 9.65 8.35 8.30 2.824 8.25 8.50 8.35 6.10 2.517 10.45
ML-MLB 9.31 9.95 3.35 2.919 9.80 7.93 8.05 6.50 2.818 15.90
LR-LRB 12.19 12.60 13.05 2.072 8.00 10.87 10.65 12.60 2.066 7.90
LR-LRB’ .90 .95 .95 .272 .95 1.10 .90 1.00 1.114 7.85
LR-LRP 1.18 1.10 1.30 .625 2.40 1.87 1.90 2.05 .779 3.70
LL-LLB 12.95 13.60 9.00 2.13 6.70 10.87 10.85 8.40 2.827 17.75
LL-LLB' .83 .75 .75 .313 1.00 .99 1.10 1.15 .421 1.80
LL-LLP 1.36 1.35 .20 .653 2.45 1.80 1.80 1.05 .792 3.35
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ตารางที่  42 คากลางและการกระจายขอมูลของสันเหงือกไรฟนบน   ขนาดกลางและขนาดเล็ก
ขนาดกลาง  (มม.) ขนาดเล็ก  (มม.)

mean median mode S.D. range mean median mode S.D. range
CRB-CLB 48.46 49.35 46.90 2.903 14.30 45.06 45.65 40.40 2.203 8.05

M1-CRB 24.61 24.70 24.55 1.886 7.15 22.89 23.22 23.50 1.231 4.35
M1-CRB' 21.72 21.67 22.60 2.186 9.30 20.48 20.70 17.20 1.369 5.00

M1-CR 19.04 18.85 17.95 2.255 9.70 17.94 17.95 16.00 1.585 4.75
M1-CRP 11.17 11.57 11.15 2.965 12.35 10.97 11.67 13.40 2.754 8.45
M1-CLB 24.21 24.45 19.55 1.452 6.85 22.18 22.40 23.35 1.695 6.45
M1-CLB' 21.58 21.62 20.75 1.651 7.90 20.04 19.95 17.10 2.03 7.40

M1-CL 18.84 19.07 15.80 2.534 12.40 17.59 17.22 20.05 2.155 7.30
M1-CLP 11.10 11.85 6.45 3.304 11.00 11.08 11.20 5.60 2.974 9.75

MRB-MLB 61.54 61.50 60.85 1.912 7.55 56.31 56.62 50.80 3.384 9.75
M2-MRB 30.91 31.07 30.00 1.269 4.55 28.67 28.95 25.65 1.959 5.50
M2-MRB' 27.75 27.85 25.00 1.655 6.70 26.66 27.40 27.95 2.414 7.60

M2-MR 24.51 24.47 22.00 1.788 7.25 23.18 22.92 20.25 1.942 6.45
M2-MRP 17.70 17.87 16.45 1.848 8.60 17.23 17.10 14.65 2.150 7.25
M2-MLB 30.99 30.87 29.45 1.366 5.05 27.88 28.65 26.30 2.622 10.25
M2-MLB' 28.52 28.47 27.70 1.555 6.40 25.95 25.67 25.60 2.348 8.15

M2-ML 25.05 25.10 25.25 1.474 6.00 23.01 23.35 18.25 1.975 7.75
M2-MLP 18.32 18.35 18.75 1.883 8.95 16.90 16.67 15.75 1.354 4.45

HR-HL 45.23 45.30 45.05 2.369 9.55 43.84 42.97 39.00 2.960 9.85
LF-M3 50.92 51.00 52.30 2.911 12.50 47.03 46.62 47.35 2.744 9.20

LRB-M1 17.62 17.75 17.70 1.098 3.70 16.72 16.72 16.60 .793 3.15
LR-M1 15.38 15.27 13.60 1.684 5.65 14.40 13.85 11.45 1.616 6.30

LLB-M1 17.21 17.40 15.85 1.455 6.15 16.71 16.80 17.20 1.106 3.75
LL-M1 15.14 15.32 12.25 1.842 7.00 13.70 13.87 7.00 2.608 10.20

HR' .31 .12 -.80 2.542 10.30 -1.40 -1.60 -5.70 2.126 7.75
HL' .09 .40 .25 2.589 10.15 -2.09 -1.82 -5.85 1.939 7.35
M1 8.66 8.27 7.65 1.744 6.60 7.40 7.35 6.60 2.295 9.45
M2 11.22 11.22 11.40 2.397 8.35 9.71 9.95 7.40 3.044 10.20
M3 9.32 9.45 7.65 2.250 9.55 7.83 7.77 8.15 1.469 5.10

CR-CRB 7.63 7.90 7.20 2.611 10.55 6.25 6.45 1.10 2.685 9.60
CL-CLB 8.06 8.02 6.65 2.351 9.85 6.12 6.35 1.90 2.698 9.65

MR-MRB 7.56 7.22 5.90 2.529 10.85 5.60 5.50 2.00 2.373 7.80
ML-MLB 6.59 6.65 6.20 1.960 7.20 5.38 4.70 4.70 2.372 7.55
LR-LRB 10.54 10.42 11.15 1.958 7.05 8.56 9.15 9.15 2.721 8.55
LR-LRB’ 1.03 1.02 1.00 .459 1.85 1.58 1.12 1.50 1.569 6.25
LR-LRP 2.05 2.00 1.65 .624 2.45 2.19 2.10 .60 1.049 3.65
LL-LLB 11.01 10.55 10.30 2.270 10.45 7.90 9.02 9.60 3.435 11.90
LL-LLB' .92 .87 .85 .531 2.30 .99 .97 .60 .516 1.90
LL-LLP 2.20 2.30 1.45 .627 2.80 2.13 2.05 2.05 1.072 4.75
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ตารางที่ 43  คากลางและการกระจายขอมูลของสันเหงือกไรฟนลางขนาดใหญมากและขนาดใหญ

ขนาดใหญมาก  (มม.) ขนาดใหญ  (มม.)
mean median mode range S.D. mean median mode range S.D.

AB-AL 12.15 11.35 10.80 3.50 1.88 11.52 11.52 10.50 8.40 1.94
CRB-CLB 64.10 65.45 59.45 7.95 4.14 50.93 50.93 48.55 14.70 3.81
CRB-CRL 23.13 23.30 22.60 0.90 0.47 18.02 18.02 16.20 9.20 2.24
CLB-CLL 22.65 23.00 21.00 2.95 1.50 18.81 18.81 19.50 8.75 2.26

MRB-MLB 77.76 78.45 74.85 5.15 2.64 69.80 69.80 67.30 19.90 4.81
MRB-MRL 25.10 26.00 22.00 5.30 2.76 19.68 19.68 14.30 10.10 2.55
MLB-MLL 22.58 22.15 21.35 2.90 1.49 19.81 19.81 17.10 9.85 2.34
LVR-LVL 53.80 52.10 51.75 5.80 3.25 50.11 50.11 48.40 16.00 3.38

RR-RL 59.85 60.15 56.80 5.80 2.91 57.43 57.43 54.50 13.50 3.02
AB-R3 53.86 55.35 49.45 7.35 3.89 52.18 52.18 50.60 11.45 2.85

A-AB 5.60 3.80 1.35 10.30 5.38 5.62 6.22 0.40 11.75 3.04
A-AL 7.03 3.70 2.85 11.70 6.52 6.60 6.60 5.65 8.50 2.09

CR-CRB 7.25 4.95 3.30 10.20 5.47 6.45 6.52 9.50 13.35 3.23
CR-CRL 9.23 7.40 5.55 9.20 4.86 5.99 5.99 -1.45 15.70 3.40
CL-CLB 8.86 6.35 4.30 11.65 6.21 5.96 5.96 8.40 12.30 2.96
CL-CLL 10.26 7.80 6.65 9.70 5.29 6.13 6.13 4.35 13.65 3.15

MR-MRB -2.01 -2.45 -4.15 4.70 2.37 0.68 0.68 0.10 8.35 2.28
MR-MRL 16.70 16.90 11.75 9.70 4.85 12.41 12.41 13.35 10.90 2.77
ML-MLB 3.98 0.40 -3.10 17.75 9.40 0.41 0.41 0.45 8.65 1.96
ML-MLL 15.13 13.90 10.95 9.60 4.91 12.89 12.89 11.50 9.90 2.58
RR-LVR 20.96 21.10 19.10 3.60 1.80 16.98 16.98 15.30 13.15 3.15
RL-LVL 18.41 18.70 13.40 9.75 4.88 18.11 18.11 18.20 15.10 3.44
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ตารางที่  44  คากลางและการกระจายขอมูลของสันเหงือกไรฟนลางขนาดกลางและขนาดเล็ก

ขนาดกลาง (มม.) ขนาดเล็ก  (มม.)
mean median mode range S.D. mean median mode range S.D.

AB-AL 10.42 10.10 11.50 5.85 1.71 9.00 9.10 10.25 7.70 1.93
CRB-CLB 51.38 51.57 53.70 13.60 3.53 43.14 43.50 39.40 12.55 2.79
CRB-CRL 16.49 16.82 11.00 11.45 2.66 11.80 11.85 10.85 9.60 2.28
CLB-CLL 16.57 16.47 14.50 14.45 2.66 12.07 12.20 12.80 9.50 2.57

MRB-MLB 68.84 69.30 68.85 16.70 4.47 66.12 65.90 63.00 20.75 4.09
MRB-MRL 16.95 16.02 13.60 11.40 3.01 16.66 16.70 16.75 12.95 3.22
MLB-MLL 17.96 17.62 15.35 10.15 2.80 16.60 16.20 11.15 12.00 3.06
LVR-LVL 49.93 49.55 48.20 11.60 2.96 49.95 49.95 47.85 13.10 3.18

RR-RL 57.34 57.57 49.05 13.90 3.05 57.04 57.20 59.10 14.90 3.75
AB-R3 54.23 54.32 45.05 17.65 4.39 51.26 51.25 52.45 20.40 4.18

A-AB 4.94 4.15 -0.85 3.44 3.44 3.11 3.20 0.70 9.50 2.48
A-AL 5.07 5.05 5.70 2.23 2.23 4.00 3.65 -0.85 11.75 3.00

CR-CRB 6.20 6.40 1.10 2.57 2.57 3.50 3.45 1.10 11.10 2.91
CR-CRL 5.69 5.85 2.90 3.02 3.02 3.02 2.90 0.65 10.20 2.90
CL-CLB 5.88 6.17 4.35 3.06 3.06 3.59 3.60 0.40 7.85 2.32
CL-CLL 5.86 5.72 4.75 3.25 3.25 3.02 3.35 0.55 11.35 2.98

MR-MRB 0.29 0.55 -2.00 1.94 1.94 0.10 0.15 -0.85 10.85 2.05
MR-MRL 9.65 9.60 9.90 3.22 3.22 9.74 10.25 9.70 10.90 2.89
ML-MLB 0.16 0.37 -0.75 2.28 2.28 0.10 -0.05 0.60 8.55 2.06
ML-MLL 10.41 9.85 12.05 3.59 3.59 9.61 10.20 12.60 13.45 3.80
RR-LVR 10.32 10.75 10.15 3.46 3.46 14.16 13.80 10.40 18.40 3.94
RL-LVL 10.54 10.70 10.70 3.19 3.19 14.84 15.10 10.30 17.10 3.88
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นางสาวเยาวภา   สายใหม  เกิดเมื่อวันที่ 3  เดือนธันวาคม พุทธศักราช  2515  ณ จังหวัด
อุดรธานี  สําเร็จการศึกษาทันตแพทยศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยขอนแกน ในปพุทธศักราช 2540
เขารับราชการในตําแหนงทันตแพทย สังกัดสํานักงานสาธารณสุขจังหวัดอุดรธานี      ในป พ.ศ.
2540-2541 ดํารงตําแหนงหัวหนาฝายทันตสาธารณสุข โรงพยาบาลศรีธาตุ จังหวัดอุดรธานี
ปจจุบันดํารงตําแหนงทนัตแพทยระดับ 5 ประจําฝายทันตสาธารณสุข โรงพยาบาลกุมภวาป
จังหวัดอุดรธานี
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