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Objective   To classify the residual ridges in a group of patient who seeked for

complete denture fabrication at faculty of Dentistry, Chulalongkorn University in the 2001
academic year, into 4 groups: extra-large, large, medium and small.

Materials and Methods     Venier caliper and occlusal plane were used to
measure width, length and height of 100 replicas of upper and lower master model in
order to find 39 variables in the replica of upper master model and 22 variables in the
replica of lower master model. To classify the size of the replicas of upper and lower
master model into 4 groups, all variables were firstly analyzed by using multivariate
analysis which were discriminant analysis, factor analysis and cluster analysis
respectively. Then, the classification of replicas of master model analyzed by cluster
analysis which most closely correlated to the classification analyzed by specialists in
Prosthodontics was chosen to be the classification of residual ridges into 4 groups. After
that each position of  upper and lower residual ridge  was present in term of mean.

Results   The replicas of upper and lower master model can be classified by size
into 4 groups of upper and lower residual ridge  which were extra-large, large, medium
and small.  Each position of  upper and lower residual ridge can be calculated  in term of
mean.
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บทที่ 1

บทนํา

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

   1.   ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

แมวาสุขภาพของประชาชนไทยโดยรวมจะดีข้ึนตามลําดับ อายุเฉลี่ยยืนยาวขึ้น โรคติดตอ
โรคติดเชื้อและปญหาสาธารณสุขเดิม ๆ ลดลงไปมาก ระบบบริการสุขภาพมีพัฒนาการและการ
กระจายตัวอยางกวางขวาง งบประมาณดานสาธารณสุขเพิ่มข้ึน แตพบวาในภาพรวมไดเกิดปญหา
วิกฤตขึ้นในระบบสุขภาพ เนื่องจากสภาพสิ่งแวดลอมและปจจัยตาง ๆ เปลี่ยนแปลงไปอยางมาก
และรวดเร็ว การทํางานในระบบบริการสุขภาพยังคงมีปญหาเรื่องคุณภาพและมาตรฐานที่แตกตาง
กันทั้งในเรื่องวิชาการและจริยธรรม อันเปนแรงผลักดันที่สําคัญยิ่งอยางหนึ่งที่ทําใหกระทรวงสา
ธารณสุข ตองคิดถึงเรื่องการปรับบทบาท ภารกิจ และโครงสรางอยางจริงจัง ซึ่งปจจัยดังกลาว ได
แก

1.เจตนารมณของรัฐธรรมนูญฉบับปจจุบัน กําหนดใหรัฐตองกระจาย ถายโอนงาน และ
อํานาจจากสวนกลางไปสูทองถิ่น และตองปฏิรูประบบราชการเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ ทํางานอยางมี
คุณภาพ เกิดธรรมาภิบาล โปรงใสและตรวจสอบไดจริง

2.ภาวะวิกฤตเศรษฐกิจป 2540 เปนแรงคุกคามที่ทําใหระบบราชการตองทบทวนบทบาท
และปรับตัวอยางหลีกเลี่ยงไมได

3.โครงการหลักประกันสุขภาพถวนหนา (โครงการ 30 บาท รักษาทุกโรค) สงผลใหเกิดการ
ปฏิรูประบบงบประมาณใหมทั้งหมด รวมทั้งการปฏิรูประบบบริการอยางมาก สงผลกระทบโดยตรง
ตอหนวยงานในสวนกลางและสวนภูมิภาค

4.การปฏิรูประบบสุขภาพ มีการวาดภาพระบบสุขภาพใหมทั้งระบบ สงผลกระทบโดยตรง
ตอระบบและโครงสรางเดิมของหนวยงานในกระทรวงสาธารณสุขเชนกัน

หลักประกันสุขภาพถวนหนา ถือเปนหนึ่งกลไกสําคัญของการปฏิรูประบบสุขภาพ ทําหนา
ที่รองรับสิทธิดานสุขภาพของคนไทยตามบทบัญญัติของรัฐธรรมนญู เปนยุทธศาสตรหลักในการ
ปรับเปลี่ยนระบบบริการสุขภาพใหครอบคลุมทั่วถึงทั้งในระดับบุคคลและครอบครัว อยางมีประ
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สิทธิภาพ ดวยมาตรฐานและคุณภาพเดียวกัน ตลอดจนเปนเครื่องมือทางการเงินการคลังที่จะจูงใจ
ใหเกิดการจัดสรรทรัพยากรเพื่อสุขภาพ

รัฐบาลยุคปจจุบัน ไดแถลงนโยบายหลักประกันสุขภาพถวนหนาเปนนโยบายเรงดวน
สําคัญ เพื่อพัฒนาระบบสุขภาพของประเทศ ลดรายจายโดยรวมของประเทศและประชาชนในการ
ดูแลรักษาสุขภาพ และสรางโอกาสในการเขาถึงบริการสาธารณสุขที่ไดมาตรฐานอยางทั่วถึงและ
เทาเทียมกัน โดยเปนการบริการผานเครือขายสถานีบริการปฐมภูมิ เนนการสรางใหมีสุขภาพดีนอก
เหนือไปจากการซอมสุขภาพของประชาชน นโยบายนี้จึงถือวามีความสอดคลองกับเนื้อหาหลักของ
การปฏิรูประบบสุขภาพ (สํานักงานปฏิรูประบบสุขภาพแหงชาติ, 2544: 15)

การสํารวจทันตสุขภาพแหงชาติคร้ังที่ 5 (กองทันตสาธารณสุข, 2545) พบวาการสูญเสีย
ฟนในเด็กมีสาเหตุมาจากโรคฟนผุ ในผูใหญและผูสูงอายุมีสาเหตุมาจากทั้งโรคฟนผุ และโรคปริ
ทันต จากการสํารวจพบวา การสูญเสียฟนจะเพิ่มตามอายุที่เพิ่มข้ึน ในเด็กอายุ 12 ป พบการสูญ
เสียฟน  0.07 ซี่ เพิ่มเปน 0.13 ซี่ ในอายุ 15 ป และเพิ่มมากเปน 3.55 ซี่ และ 12.20 ซี่ ในกลุมอายุ
35 – 44 ป และ  60 – 74 ป ตามลําดับ  กลุมผูสูงอายุมีฟนเหลือในชองปากเฉลี่ย 19.57 ซี่  พบผูไม
มีฟนเหลือในชองปากรอยละ 8.2  ผูมีฟนเพียงพอสําหรับการบดเคี้ยวอาหาร คือมีฟนใชงานไมนอย
กวา 20 ซี่ มีจํานวนรอยละ 92.3  และ 49.0 ในกลุมอายุ 35 – 44 ป และ 60 – 74 ป ตามลําดับ

การสูญเสียฟนในกลุมอายุ 60 – 74 ป มีแนวโนมลดลง อาจเปนผลจากการที่ประชากร
กลุมผูใหญ ไดรับบริการมุงเนนเก็บรักษาฟนไวมากขึ้น และการลดลงของผูมีรองลึกปริทันต สงผล
ใหจํานวนผูมีฟนใชงานไมนอยกวา 20 ซี่เพิ่มสูงขึ้น ผูไมมีฟนทั้งปากลดลง จากรอยละ 16.2 เปน
รอยละ 8.2  อยางไรก็ตามยังคงพบกลุมผูสูงอายุ มีความจําเปนตองใสฟนปลอมสูงถึงรอยละ 70.9
การสูญเสียฟนนอกจากสงผลกระทบตอระบบการบดเคี้ยว ระบบทางเดินอาหาร ซึ่งสงผลตอสุข
ภาพรางกายโดยตรงแลว ยังสงผลกระทบตอสุขภาพจิตใจของผูสูงอายุอีกดวย และเมื่อคาด
ประมาณจากจํานวนประชากรผูสูงอายุ พบวาจํานวนผูสูงอายุที่คาดวาตองฟนฟูสมรรถภาพในการ
บดเคี้ยว แสดงดังตารางที่   1
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ตารางที่ 1   จํานวนผูสูงอายุที่คาดการณวาตองฟนฟูสมรรถภาพในการบดเคี้ยว

รอยละของ จํานวนผูสูงอายุคาด
ประมาณที่ (คน)

ปงบ
ประมาณ

จํานวนผูสูงอายุจาก
การคาดประมาณ

(สนง.คณะกรรมการ
พัฒนาเศรษฐกิจฯ)

ผูสูงอายุที่มี
ฟนใชงาน
< 20ซี่

ผูสูงอายุที่ไมมี
ฟนเหลือใน
ชองปาก

ใสฟนปลอม
บางสวน

ใสฟนปลอม
ทั้งปาก

2545 5,869,000 49.5 8.1 2,905,155 475,389
2546 6,045,000 49.5 8.1 2,992,275 489,645
2547 6,246,000 49.5 8.1 3,091,770 505,926
2548 6,478,000 49.5 8.1 3,206,610 524,718
2549 6,599,000 49.5 8.1 3,266,505 534,519

กลุมอายุ 60 – 74 ป มีผูใสฟนปลอมอยูแลวรอยละ 18.3 สวนใหญเปนฟนปลอมทั้งปาก
บนและลาง จากการตรวจพบผูที่มีความจําเปนตองใสฟนปลอมรอยละ 70.9 สวนใหญตองการเปน
ฟนปลอมบางสวนทั้งบนและลางผูที่มีความจําเปนตองใสฟนปลอมทั้งปากบนและลางมีรอยละ 5.3

ผลการประชุมเชิงปฏิบัติการ เร่ืองแนวทางการจัดบริการใสฟนปลอมในผูสูงอายุ ระหวาง
วันที่ 7 – 8 สิงหาคม 2544 โดยกระทรวงสาธารณสุข ผูเขารวมประชุมไดแก ทันตบุคลากร, ผูสูง
อายุ และผูเกี่ยวของ พบหนึ่งในสาเหตุของปญหาทางทันตกรรม คือ ลักษณะงานฟนปลอม โดย
เฉพาะฟนปลอมทั้งปาก ใชเวลานานและขั้นตอนในการทํางานมาก ดังนั้นเพื่อใหเกิดการบริการ
ทันตกรรมที่มีคุณภาพและครอบคลุมทั่วถึง อันสงผลตอสุขภาพรางกายและจิตใจ ตลอดจนคุณ
ภาพชีวิตที่ดีของผูสูงอายุ กระทรวงสาธารณสุข จึงเห็นควรจัดทําโครงการพัฒนาระบบบริการฟน
ปลอมในกลุมผูสูงอายุ ที่มีความจําเปนตองใสฟนปลอม โดยหนึ่งในโครงการ คือ การพัฒนาปรับ
ปรุงการใหบริการในสถานพยาบาลภาครัฐใหชัดเจน และใหองคกรวิชาชีพมีสวนรวมในดานวิชา
การเพื่อพัฒนาทักษะในการจัดบริการทางทันตกรรม (กองทันตสาธารณสุข, 2545: 1-2)

จากขอมูลที่กลาวมาขางตนอาจพอสรุปไดวา แมจํานวนผูสูงอายุคาดประมาณใสฟน
ปลอมบางสวนและฟนปลอมทั้งปากมีจํานวนเพิ่มข้ึน แตยังคงมีผูสูงอายุอีกจํานวนมากที่ไมไดรับ
การใสฟนปลอมชนิดใดๆ เนื่องจากขอจํากัดดานจํานวนทันตบุคลากร   อัตราการไหลเวียนของ
ทันตแพทย และงานฟนปลอมตองใชเวลาในการทํางานมาก โดยเฉพาะฟนปลอมทั้งปากที่ตองใช
เวลาในคลินิกหลายครั้ง และแตละครั้งตองใชเวลาที่คอนขางมากเมื่อเปรียบเทียบกับงานทันตกรรม
ประเภทอื่น
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อัลจิเนตเปนหนึ่งในวัสดุพิมพปากประเภทอีลาสติก นิยมใชพิมพปากเพื่อสรางชิ้นหลอ
วินิจฉัยในงานทันตกรรมประดิษฐ ทันตกรรมหัตถการ ทันตกรรมจัดฟน ศัลยศาสตรชองปากเปนตน
นอกเหนือจากจุดเดนที่ใชงานงาย ผูปวยรูสึกสบาย และราคาถูกแลว แบบหลอที่ไดยังมีคาความ
เที่ยงยอมรับไดทางคลินิก สามารถนําแบบหลอไปใชงานทางทันตกรรมดังที่กลาวไดเปนอยางดี

ถาดพิมพปากเปนหนึ่งในปจจัยที่สําคัญยิ่งในการพิมพปาก เพื่อไมใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
เสถียรภาพเชิงมิติของรอยพิมพ  ถาดพิมพปากที่ดีตองไมเกิดการเปลี่ยนแปลงรูปรางขณะพิมพปาก
หรือขณะนํารอยพิมพออกจากชองปาก นอกจากนั้นคุณสมบัติสําคัญอีกประการหนึ่งของถาดพิมพ
ปากคือ ควรมีขนาดและรูปรางใกลเคียงกับขนาดและรูปรางสันเหงือกของผูปวย เพื่อใหรอยพิมพ
ปากที่ไดมีความหนาของวัสดุพิมพปากใกลเคียงกันในทุกตําแหนง อันจะทําใหแบบจําลองที่ไดมี
ความเที่ยงมากยิ่งขึ้น

ผูวิจัยคาดหวังถึงถาดพิมพปากไรฟนสําเร็จรูปที่มีรูปรางและขนาดที่เหมาะสมกับสันเหงือก
ไรฟนของคนไข เมื่อนําไปพิมพรวมกับวัสดุพิมพปากอัลจิเนตแลว สามารถไดแบบจําลองหลักของ
งานฟนปลอมทั้งปากตั้งแตคร้ังแรกที่ผูปวยเขามารับบริการใสฟนปลอมทั้งปาก อันจะเปนการลด
คาใชจายและระยะเวลาในการทํางานฟนปลอมทั้งปากได แตเนื่องจากยังไมมีผลการศึกษาหรือผล
การจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนของประชากรไทย อันเปนขอมูลพื้นฐานที่มีความสําคัญอยางยิ่ง
ตอการสรางถาดพิมพปากไรฟนสําเร็จรูปตอไป ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ จึงเปนการศึกษาหาขนาด
สันเหงือกไรฟนบนและลางในประชากรไทยกลุมหนึ่งเพื่อจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนของประชากร
ไทยกลุมดังกลาวออกเปน 4 ขนาด โดยคาดหวังไววาผลจากการวิจัยครั้งนี้จะเปนแนวทางการ
ศึกษาเพื่อจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนสําหรับผูปวยไรฟนทั่วประเทศไทย และเปนขอมูลพื้นฐาน
สําหรับการสรางถาดพิมพปากไรฟนที่เหมาะสมกับสันเหงือกไรฟนของประชากรไทยตอไป  

   2.   คําถามการวิจัย

2.1 คาเฉลี่ยของตําแหนงตางๆบนสันเหงือกไรฟนมีคาเทาใด โดยหาคาเฉลี่ยในตําแหนง
ตาง ๆ ดังนี้

2.1.1   ขากรรไกรบน
2.1.1.1   ความยาวสวนโคงขากรรไกร
2.1.1.2   ความกวางสวนโคงขากรรไกร
2.1.1.3   ความสูงสวนโคงขากรรไกร

2.1.2   ขากรรไกรลาง
2.1.2.1   ความยาวสวนโคงขากรรไกร
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2.1.2.2   ความกวางสวนโคงขากรรไกร
2.1.2.3   ความสูงสวนโคงขากรรไกร

2.2   สามารถจัดแบงสันเหงือกไรฟนบนและลางออกเปน  4  ขนาดที่แตกตางกันไดหรือไม

   3.   วัตถุประสงคการวิจัย

3.1   หาคาเฉลี่ยของตําแหนงตางๆ บนสันเหงือกไรฟน
3.2  จําแนกสันเหงือกไรฟนของประชากรไทยกลุมหนึ่งออกเปน 4 ขนาด ไดแก   ขนาด

ใหญมาก  ใหญ  กลาง  และ เล็ก

   4.   สมมติฐานการวิจัย

Ho  :  สันเหงือกไรฟนของประชากรไทยกลุมหนึ่ง สามารถจําแนกไดเปน 4 ขนาดที่แตกตางกัน
   HA :   สันเหงือกไรฟนของประชากรไทยกลุมหนึ่งไมสามารถจําแนกไดเปน 4 ขนาดที่แตกตางกัน

   5.   ขอบเขตการวิจัย

5.1   ขอบเขตประชากร
กลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้ คือแบบจําลองบนและลาง ซึ่งไดจากผูปวยที่ผานการกลั่น

กรองวาสามารถทําฟนปลอมทั้งปากได โดยแบบหลอนี้จําลองจากแบบจําลองหลักของงานฟน
ปลอมทั้งปาก ที่ไดมาจากการปนขอบและพิมพปากขั้นสุดทายโดยนิสิตทันตแพทยระดับปริญญา
และหลังปริญญา ภายใตการควบคุมของอาจารยทันตแพทย ภาควิชาทันตกรรมประดิษฐ คณะ
ทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

5.2    ขอบเขตพื้นที่
ในการวิจัยนี้ ศึกษาจากผูปวยสวนหนึ่งที่เขามารับการบริการใสฟนปลอมทั้งปาก ที่คณะ

ทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ประจําปการศึกษา 2545 โดยผูใหการรักษาคือนิสิต
ทันตแพทยระดับปริญญาตรี และระดับหลังปริญญา

5.3   ขอบเขตเนื้อหา
การวิจัยครั้งนี้ มุงหาคาเฉลี่ยของตําแหนงตางๆ บนแบบจําลองบนและลาง เพื่อจําแนกเปน

สันเหงือกไรฟน  4  ขนาด
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5.3.1   คาเฉลี่ยของตําแหนงบนสันเหงือกไรฟนบนและลาง  อันไดแก
 5.3.1.1   สันเหงือกไรฟนบน

5.3.1.1.1    ความกวางสวนโคงขากรรไกร
5.3.1.1.2   ความยาวสวนโคงขากรรไกร
5.3.1.1.3   ความสูงสวนโคงขากรรไกร

5.3.1.2  สันเหงือกไรฟนลาง
5.3.1.2.1   ความกวางสวนโคงขากรรไกร
5.3.1.2.2   ความยาวสวนโคงขากรรไกร
5.3.1.2.3   ความสูงสวนโคงขากรรไกร

5.3.2   จําแนกขนาดสันเหงือกไรฟน
5.3.2.2.1   ขากรรไกรบน
5.3.2.2.2   ขากรรไกรลาง

5.4   ขอบเขตการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้ดําเนินการโดยผูวิจัย 1 คน ที่ไดผานการทดสอบการหาความเที่ยงตรงภาย

ในการวัดแบบจําลอง และใชอุปกรณชุดเดียวกันตลอดการวิจัย

   6.   คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย

ความยาว หมายถึง การวัดความยาวของแบบจําลองจากจุดอางอิงดานหนาไปยังจุดอาง
อิงดานหลัง

ความกวาง หมายถึง การวัดความกวางของของแบบจําลองจากจุดอางอิงดานซายไปยัง
จุดอางอิงดานขวา หรือจากจุดอางอิงดานขวาไปยังจุดอางอิงดานซาย

ความสูง หมายถึง การวัดความสูงของของแบบจําลองจากจุดอางอิงดานบนไปยังจุดอาง
อิงดานลาง

ประชากรไทยกลุมหนึ่ง หมายถึง สวนหนึ่งของผูปวยที่เขามารับบริการใสฟนปลอมทั้งปาก
บนและ/หรือ ลาง  ที่คณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2545 โดยได
ผานการตรวจชองปากเบื้องตนจากอาจารยทันตแพทย ภาควิชาทันตกรรมประดิษฐ

แบบจําลอง หมายถึง แบบจําลองสันเหงือกไรฟนบนและ/หรือลาง ซึ่งจําลองจากแบบ
จําลองหลักของงานฟนปลอมทั้งปาก ที่ไดมาจากการปนขอบและพิมพปากขั้นสุดทายโดยนิสิต
ทันตแพทยระดับปริญญาและหลังปริญญาภายใตการควบคุมของอาจารยทันตแพทย   ภาค วิชา
ทันตกรรมประดิษฐ   คณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
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ผูชํานาญการ หมายถึง  ผูชํานาญการเฉพาะทางสาขาทันตกรรมประดิษฐแหงประเทศไทย
หรือ  ผูชํานาญการเฉพาะทางสาขาทันตกรรมประดิษฐแหงประเทศสหรัฐอเมริกา

ขนาด หมายถึง ความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลอง หรือสันเหงือกไรฟน

   7.   รูปแบบการวิจัย

การวิจัยเชิงปริมาณ

   8.   วิธีดําเนินการวิจัย

8.1   การเลือกพื้นที่ทําการวิจัย
คัดเลือกพื้นที่ในการวิจัยแบบเฉพาะเจาะจง โดยเลือกคณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย  เนื่องจากเปนสถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษาที่ประกอบดวยอาจารยทันตแพทย
ที่เปยมดวยความรูและความสามารถ โดยเฉพาะอยางยิ่งในงานทันตกรรมประดิษฐไดรับการยอม
รับ ความเชื่อถือ และความเชื่อมั่นจากสังคม มีผูปวยเขามารับบริการทันตกรรมใสฟนเปนจํานวน
มาก ทั้งผูปวยในเขตกรุงเทพและปริมณฑล รวมถึงบางสวนจากภูมิภาคของประเทศไทย

8.2   การเลือกกลุมตัวอยาง
โดยการสุมตัวอยางจากแบบจําลองหลักสันเหงือกไรฟนบนและลางของผูปวย ที่เขามารับ

บริการใสฟนปลอมทั้งปากบนและ/หรือลาง ที่คณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ใน
ปการศึกษา 2545

8.3   ขนาดของกลุมตัวอยาง
กําหนดขนาดของกลุมตัวอยางดวยการกําหนดระยะเวลาในการเก็บตัวอยาง โดยระยะ

เวลาในการเก็บตัวอยางคือ ปการศึกษา 2545 ซึ่งมีผูปวยที่ไดรับการใสฟนปลอมทั้งปาก ประมาณ
170 คน แตเนื่องจากขอจํากัดดานทรัพยากรการวิจัยโดยเฉพาะอยางยิ่งผูวิจัยซึ่งมี 1 คน ดังนั้นใน
งานวิจัยนี้จึงกําหนดจํานวนตัวอยางในการวิจัยเปน แบบจําลองบนจํานวน 100 อัน และแบบ
จําลองลางจํานวน 100 อัน

8.4   การเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยาง
โดยการกําหนดตําแหนงอางอิงการวัด  เสนอางอิงการวัด แลวทําการเก็บขอมูลการวิจัย

จากการวัดความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองบนและลางตามตัวแปรที่ไดกําหนด
ไว
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8.5   การจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟน
นําหลักสถิติการวิเคราะหตัวแปรหลายตัว อันประกอบดวย การวิเคราะหจําแนกกลุม  การ

วิเคราะหปจจัย และการวิเคราะหจัดกลุม  รวมทั้งหลักการสรางตารางแจกแจงความถี่แบบจําแนก
2 ทาง และสถิติพรรณนาชนิดการวัดคากลางและการกระจายขอมูล มาวิเคราะหตัวแปรเพื่อจําแนก
แบบจําลองออกเปนสันเหงือกไรฟน 4 ขนาด ตลอดจนการหาคาเฉลี่ยของตําแหนงตางๆบนสัน
เหงือกไรฟนที่จําแนกได อนึ่งในการจําแนกสันเหงือกไรฟนออกเปน 4 ขนาด มีวัตถุประสงคเพื่อให
ถาดพิมพปากไรฟนทั้ง  4 ขนาดที่สรางจากสันเหงือกไรฟนที่จําแนกไดจากการวิจัยนี้  มีความครอบ
คลุมกับขนาดของสันเหงือกไรฟนมากที่สุด โดยยังคงความสะดวกใหแกทันตแพทยในการเลือก
ขนาดถาดพิมพปากไรฟนที่มีจํานวนไมมากหรือนอยจนเกินไป

   9.   ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

การวิจัยครั้งนี้ อาจเปนรูปแบบหนึ่งในการศึกษาเพื่อจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนบนและลาง
สําหรับผูปวยไรฟนทั่วประเทศ และผลการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนที่ไดอาจเปนขอมูลเบื้องตน
สําหรับนําไปสรางถาดพิมพปากไรฟนที่เหมาะสมกับขนาดสันเหงือกไรฟนของประชากรไทยตอไป



บทที่ 2

ปริทัศนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ

   1.   วัสดุพิมพปาก

1.1   วัสดุพิมพปากชนิดอัลจิเนต
1.1.1    ความเปนมา

วัสดุพิมพปากชนิดอัลจิเนต ถูกพัฒนาขึ้นในชวงสงครามโลกครั้งที่ 2 เนื่องจากการขาด
แคลนอการ ซึ่งตองนําเขาจากประเทศญี่ปุน โดยในป 1940 บริษัทอมัลกาเมต เดนทัล คอมปะนี ได
ผลิตไฮโดรคอลลอยดชนิดใหมขึ้น เรียกวา ซีเลกซ (Hansson และ Eklund, 1984)

อัลจิเนต หรือวัสดุพิมพปากไฮโดรคอลลอยดชนิดผันกลับไมได มีขอดี คือราคาถูก ยึดติด
กับพื้นผิวเรียบ มีความเปนของเหลวเพียงพอกอนที่จะเกดิเปนวุนอัลจิเนต โอกาสการอัดแทรกของ
ฟองอากาศลดลง สามารถลอกเลียนรูปรางและพื้นผิวแบบจําลองไดอยางเที่ยงตรงดวยวิธีการ
ทํางานเครื่องมือ และอุปกรณการพิมพปากที่ไมยุงยาก เมื่อควบคุมอุณหภูมิของน้ําและสัดสวนของ
ผงตอน้ําอยางถูกตอง รอยพิมพปากที่ไดจะมีมิติเชิงเสถียรภาพเทียบเทากับวัสดุพิมพปากชนิดยืด
หยุนชนิดอื่น  และขอดีที่ทําใหอัลจิเนตยังคงไดรับความนิยมแมวาสงครามโลกครั้งที่ 2 เสร็จสิ้น คือ
ขณะผสมไมเกิดความรอนอันจะทําอันตรายตอชองปากของผูปวย (Anusavice, 1996; Hansson
และ Eklund, 1984)

 ไอเซนสตารก ในป ค.ศ. 1947 อธิบายการใชอัลจิเนตเปนวัสดุพิมพปาก ในงานอุดฝงดวย
ทองหรือเทคนิคการพิมพปากไอเซนสตารก โดยใชกระบอกฉีดวัสดุพิมพปากชนิดแกว และถาด
พิมพปากชนิดโลหะ  เหตุผลที่เลือกอัลจิเนตเปนวัสดุพิมพปาก เนื่องจากผสมงาย สามารถควบคุม
การกอตัว  มีความเขมขนขณะผสมคลายยาง และวัสดุมีความยืดหยุน (Hansson และ Eklund,
1984: 81-95 อางถึงใน Eisenstark, 1947: 801-806)

วัสดุพิมพปากอัลจิเนตมีความแข็งแรงสูง เกิดการกอตัวอยางถาวร ทนตอความเครียดภาย
ใตแรงกดดัน รอยพิมพที่ไดจากอัลจิเนตและอการมีความเที่ยงที่ไมแตกตางกันสามารถยอมรับได
ทางคลินิก ความเที่ยงของรอยพิมพอัลจิเนตจะเพิ่มข้ึนเมื่อวัสดุพิมพปากยังคงอยูในชองปาก 2 – 3
นาทีหลังจากเกิดการกอตัวอยางสมบูรณ ไมเกิดการบิดเบี้ยวของรอยพิมพอัลจิเนตจากการพิมพ
ฟนที่มีความคอด สวนวัสดุพิมพปากชนิดเมอรแคบเทน พบความบิดเบี้ยวของรอยพิมพเล็กนอย
เมื่อเทรอยพิมพที่อุณหภูมิหอง พบวาแบบจําลองที่ไดจากอัลจิเนตมีการบิดเบี้ยวนอยกวาที่ไดจาก
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เมอรแคบเทน การดึงรอยพิมพอัลจิเนตออกจากชองปากควรใชการกระตุกเพื่อลดการบิดเบี้ยวของ
รอยพิมพที่เกิดมากขึ้นตามความคอดที่เพิ่มข้ึน และควรใหถาดพิมพปากอยูกึ่งกลางขากรรไกรเพื่อ
ใหอัลจิเนตเกิดความเคนนอยที่สุด ชองหางของถาดพิมพปากกับฟนที่มากจะเพิ่มความเที่ยงของ
รอยพิมพโดยเฉพาะเมื่อบริเวณที่พิมพมีความคอดมาก และการดึงรอยพิมพออกจากชองปากกอน
การกอตัวอยางสมบูรณของอัลจิเนตจะเกิดการบิดเบี้ยวและฉีกขาดของรอยพิมพ (Nemetz และ
Tjan, 1988)

1.1.2    สวนประกอบ
อัลจิเนตเปนวัสดุพิมพปากประเภทไฮโดรคอลลอยดชนิดผันกลับไมได  สวนประกอบหลัก

คือ อัลจิเนตชนิดละลาย เชน โซเดียม โพแทสเซียม หรือไตรเอทานอลามายด อัลจิเนต ซึ่งสวน
ประกอบเหลานี้อยูในรูปของโซล

แคลเซียมซัลเฟต อยูในรูปไดไฮเดรท สวนมากพบในรูปของเฮมิไฮเดรท เพื่อใหสวนผงมี
อายุในการใชงานเพิ่มข้ึน และวุนอัลจิเนตที่ไดมีเสถียรภาพเชิงมิติดีขึ้น

ซิงคออกไซด ทําหนาที่เปนฟลเลอร  มีผลตอคุณสมบัติทางกายภาพและเวลาในการกอตัว
 ฟลูออไรด  เชน โพแทสเซียมไททาเนียมฟลูออไรด ทําหนาที่เปนตัวเรงปฏิกิริยาการกอตัว

ของปลาสเตอรหิน
ไดโตมาเชียสเอิรท เปนฟลเลอร ทําใหวุนอัลจิเนตมีความแข็งแรงและความแข็งทื่อเพิ่มข้ึน

ไดผิววัสดุพิมพปากเรียบ  ถาไมมีสวนประกอบนี้ผิวหนาของรอยพิมพจะมีลักษณะเหนียวคลายยาง
และเกิดการขับของเหลวออก

ตารางที่  2  สวนประกอบ การทําหนาที่ และสัดสวนของสวนประกอบของอัลจิเนต

สวนประกอบ หนาที่ น้ําหนัก (%)
โพแทสเซียม อัลจิเนต อัลจิเนตชนิดละลาย 15
แคลเซียม ซัลเฟต ตัวทําปฏิกิริยา 16
ซิงก ออกไซด ฟลเลอร พารทิเคิล 4
โพแทสเซียมไททาเนียม ฟลูออไรด ตัวเรงปฏิกิริยา 3
ไดโตมาเชียส เอิรท ฟลเลอร พารทิเคิล 60
โซเดียม ฟอสเฟต ตัวถวงปฏิกิริยา 2
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1.1.3   การเกิดปฏิกิริยาของอัลจิเนต (Anusavice, 1996)
ขบวนการเกิดวุนอัลจิเนต  เปนปฏิกิริยาที่มีรูปแบบจําเพาะ แคลเซียมซัลเฟตเกิดปฏิกิริยา

เปน แคลเซียมอัลจิเนต ชนิดไมละลายอยางรวดเร็ว จึงตองใสเกลือชนิดละลายน้ํา เชน ไตรโซเดียม
ฟอสเฟต เพื่อเพิ่มเวลาทํางานของวุนอัลจิเนต สวนอุณหภูมิและการปนเปอนความชื้นมีผลทําให
อายุการใชงานของอัลจิเนตลดลง

อัลจิเนตชนิดละลาย เกิดจากแคลเซียมซัลเฟตทําปฏิกิริยากับเกลือ ไตรโซเดียมฟอสเฟตที่
ไมไดเขาทําปฏิกิริยา จะทําหนาที่ปองกันการเกิดปฏิกิริยาของแคลเซียมซัลเฟตกับอัลจิเนตชนิด
ละลาย  เพื่อเพิ่มเวลาการกอตัวของวุนอัลจิเนต

ขั้นแรกเมื่อมีปริมาณของแคลเซียมซัลเฟต โพแทสเซียมอัลจิเนต และไตรโซเดียมฟอสเฟต
ที่เหมาะสม จะเกิดปฏิกิริยาดังนี้

2Na3PO4  +   3CaSO4         →         Ca3(PO4)2   +   3Na2SO4

เมื่อไตรโซเดียมฟอสเฟต ถูกใชในปฏิกิริยาจนหมดไป สวนของแคลเซียมไอออน จะเริ่มเขา
ทําปฏิกิริยากับโพแทสเซียมอัลจิเนต เกิดเปน แคลเซียมอัลจิเนต ดังนี้

K2nAlg   +   nCaSO4            →           nK2SO4   +   CanAlg

ตัวถวงปฏิกิริยา คือ เกลือชนิดละลายน้ํา ไดแก โซเดียม หรือโพแทสเซียมฟอสเฟต
โพแทสเซียมออกซาเลท หรือโพแทสเซียมคารบอเนต หรือ ไตรโซเดียมฟอสเฟต ชนิดที่ไดรับความ
นิยมในปจจุบัน คือ โซเดียมฟอสเฟต และ เตตระโซเดียมไพโรฟอสเฟต

  1.1.3.1    โครงสรางวุนอัลจิเนต
โซเดียม หรือ โพแทสเซียมอัลจิเนต มีประจุบวกที่กลุมคารบอกซิลในรูปของเอสเทอร หรือ

เกลือ เมื่อมีเกลือชนิดไมละลายซึ่งเกิดจากปฏิกริิยาของโซเดียมอัลจิเนต มาทําปฏิกิริยากับเกลือ
แคลเซียม จะไดแคลเซียมอิออน ไปแทนที่โซเดียมอิออน ในโมเลกุลขางเคียง 2 โมเลกุล เกิดเชื่อม
โยงขามระหวางโมเลกุลทั้ง 2 เกิดเปนโมเลกุลวกวนหรือรางแหโพลิเมอร และเมื่อปฏิกิริยาดําเนิน
อยางตอเนื่อง จะเกิดเปนรางแหชนิดกองแปรงของวุนอัลจิเนต

1.1.3.2    การควบคุมเวลาการเกิดวุนอัลจิเนต
วิธีการควบคุมเวลาการเกิดวุนอัลจิเนตที่ดีที่สุด (ตั้งแตเร่ิมผสมจนเกิดสภาพวุน ตรวจสอบ

โดยใชนิ้วมือที่สวมถุงมือแตะอัลจิเนต  วัสดุพิมพปากตองไมติดถุงมือ) คือ การเติมตัวถวงปฏิกิริยา
ซึ่งเปนวิธีการควบคุมจากบริษัทผูผลิต วิธีการหนึ่งที่สามารถควบคุมเวลาการเกิดวุนอัลจิเนตโดยไม
มีผลตอคุณสมบัติของอัลจิเนตคือ อุณหภูมิของน้ํา แตการควบคุมเวลาการเกิดวุนอัลจิเนตโดยการ
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เปลี่ยนแปลงสัดสวนของผง : น้ํา สงผลใหความแข็งแรงตานการฉีกขาดและความยืดหยุนของวุน
อัลจิเนตเปลี่ยนแปลง

1.1.4    คุณสมบัติของอัลจิเนต
1.1.4.1    เสถียรภาพเชิงมิติ

การเปลี่ยนแปลงขนาดของรอยพิมพอัลจิเนตเกิดจากการขับของเหลวออก การระเหย หรือ
การดูดอุมน้ําของรอยพิมพ วิธีการเก็บรักษารอยพิมพที่ดีที่สุดกอนการเทดวยปลาสเตอรหินเพื่อ
ปองกันการบิดเบี้ยวของรอยพิมพอันเกิดจากการสูญเสียน้ําคือ การเก็บรอยพิมพไวในความชื้น
สัมพัทธ 100% การหดตัวของรอยพิมพเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของสภาพแวดลอมมีผล
ตอเสถียรภาพเชิงมิตินอยมาก เพราะอุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยจากอุณหภูมิชอง
ปากที่ 35 oC  มาสูอุณหภูมิหองที่  23 oC

ส่ิงที่มีผลตอความเที่ยงของแบบจําลองที่ไดจากรอยพิมพอัลจิเนต คือ       การหดตัวของ
อัลจิเนตจากการกอตัวและอุณหภูมิและการดูดน้ําของอัลจิเนตเอง (Peutzfedlt และ Asmussen,
1989) การดูดอุมและการขับของเหลวออกของรอยพิมพมีผลตอความเที่ยงของรอยพิมพอัลจิเนต
ในกรณีรอยพิมพยึดติดอยูกับขอบถาดพิมพปากการเกิดการขับของเหลวออกจะทําใหแบบจําลองที่
ไดมีขนาดใหญกวาจริง ตรงกันขามถารอยพิมพไมยึดติดขอบถาดพิมพปากจะทําใหแบบจําลองที่
ไดมีขนาดเล็กกวาจริง การดูดอุมน้ําของรอยพิมพทําใหแบบจําลองที่ไดมีขนาดเล็กกวาจริง การเท
รอยพิมพทันทีจะทําใหแบบจําลองที่ไดมีความเที่ยงมากที่สุด มากกวาแบบจําลองที่ไดจากการเก็บ
รอยพิมพไวระยะเวลาหนึ่ง แบบจําลองที่ไดจากการเทรอยพิมพหลังจากเก็บรอยพิมพเปนเวลา 10
นาที  และเปนเวลา 1 ชั่วโมงในผาหรือกระดาษชุมน้ํา และเปนเวลา 30 นาทีในภาชนะฝาปด
มีความเที่ยงที่ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตแบบจําลองที่ไดจากการเก็บรอยพิมพใน
ผาหรือกระดาษชุมน้ําในตูเย็นเปนเวลา 24 ชั่วโมง มีความเที่ยงแตกตางจากแบบจําลองขางตน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Coleman, Hembree และ Weber, 1979)

1.1.4.2   ความแข็งแรง
ปริมาณน้ําที่มากหรือนอยเกินไปขณะผสมจะไดวุนอัลจิเนตที่ไมแข็งแรง มีความยืดหยุนลด

ลง การผสมไมเปนเนื้อเดียวกันมีผลตอการเกิดปฏิกิริยาทางเคมี และการผสมที่ใชเวลานานเกินไป
จะทําลายรางแหแคลเซียมอัลจิเนต ทําใหความแข็งแรงของวุนอัลจิเนตลดลง

ความหนืดของวุนอัลจิเนตมี 3 ชนิด คือความหนืดนอย ปานกลาง และสูง พบวาชนิดความ
หนืดสูงใหรอยพิมพดานแกมที่ดีเพราะวัสดุสามารถกันเนื้อเยื่อดานแกมได ชนิดความหนืดนอยแทบ
ไมสามารถกันเนื้อเยื่อดานแกม แตใหรอยพิมพบริเวณรองเหงือกที่ดี (Thomas, 1990)
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1.1.4.3  วิซโคอีลาสติกซิตี  (Anusavice, 1996)
  ความแข็งแรงของรอยพิมพที่ไดจากวัสดุไฮโดรคอลลอยด ขึ้นกับอัตราการเกิดความเครียด
ของตัววัสดุเอง ดังนั้นการนํารอยพิมพออกจากชองปากควรใชวิธีการกระตุก เพื่อเพิ่มความแข็งแรง
ตานการฉีกขาดของรอยพิมพ

1.1.5  การทําใหรอยพิมพปราศจากเชื้อ (Anusavice, 1996)
เมื่อแชรอยพิมพอัลจิเนตในน้ํายาฆาเชื้อไอโอโดฟอร น้ํายาขัดพื้น หรือกลูตาราลดีไฮดน

โดยปฏิบัติตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิตอยางเครงครัด การบิดเบี้ยวของรอยพิมพจะเกิดนอยมาก
แตน้ํายาฆาเชื้อ อาจทําใหรายละเอียดของพื้นผิวแบบจําลองหายไป

The Centers for Disease Control and Prevention ใหหลักการทําปราศจากเชื้อกอนเท
ปูนไววา ใชน้ํายาขัดพื้นหนึ่งสวนตอน้ําธรรมดาสิบสวน หรือไอโอโดฟอร หรือฟนอลชนิดสังเคราะห
เปนน้ํายาฆาเชื้อ ดวยขั้นตอนดังนี้ ลางรอยพิมพดวยน้ําเพื่อกําจัดเมือกน้ําลาย พนน้ํายาฆาเชื้อ
แลวหอดวยผาหรือกระดาษชุบน้ํายาฆาเชื้อทันที แลวนําใสซองพลาสติกปดสนิทเปนเวลา 10 นาที
จากนั้นนํารอยพิมพปากออกจากซองพลาสติก แกะผาหอ ลางน้ําสะอาด เขยารอยพิมพเพื่อกําจัด
น้ําสวนเกิน แลวเทรอยพิมพดวยปลาสเตอรหินทันที

การฆาเชื้อโรคในรอยพิมพปากข้ึนกับระยะเวลาและประสิทธิภาพของน้ํายาฆาเชื้อ แต
เสถียรภาพเชิงมิติของอัลจิเนตเปนตัวจํากดัระยะเวลาและชนิดของน้ํายาฆาเชื้อ ดังนั้น ADA แนะ
นําใหใชน้ํายาฆาเชื้อชนิดสเปรย และเก็บไวในซองปดสนิทตามเวลาที่บริษัทกําหนด การฆาเชื้อโดย
นํารอยพิมพแชในน้ํายาฆาเชื้อเปนวิธีการที่ไมเหมาะสมสําหรับอัลจิเนต น้ํายาฆาเชื้อชนิดสเปรย (ส
ปอรริซิดิน โซเดียมไฮโปคลอไรด และไอโอโดฟอด) มีระยะเวลาในการฆาเชื้อโรค โดยไมทําลายพื้น
ผิวแบบจําลองคือ 10 – 30 นาที ถาใชเวลาในการฆาเชื้อ 60 นาที พบวารอยพิมพเกิดการหดตัว ทํา
ใหแบบจําลองที่ไดเกิดการเปลี่ยนแปลงเสถียรภาพเชิงมิติอยางมีนัยสําคัญจนไมสามารถยอมรับได
ทางคลินิก แมวาน้ํายาฆาเชื้อชนิดไอโอโดฟอดไมทําลายพื้นผิวแบบจําลอง แตสปอรริซิดินและ
โซเดียมไฮโปคลอไรด  มีการทําลายพื้นผิวแบบจําลอง (Bergman, Bergman และ Olsson, 1985;
Tan และคณะ 1993)   เมื่อแชรอยพิมพชนิดอัลจิเนต อการ และโพลิ(ไวนิล)ไซลอกเซน ในน้ํายาฆา
เชื้อไอโอโดฟอรเปนเวลา 30 นาที  พบวารอยพิมพทั้ง 3 ชนดิเกิดการเปลี่ยนแปลงเสถียรภาพเชิงมิติ
แตไมมีนัยสําคัญทางคลินิก และแบบจําลองที่ไดจากโพลิ(ไวนิล)ไซลอกเซนมีความเที่ยงมากที่สุด
(Giblin, Podesta และ White, 1990)
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1.1.6    สาเหตุที่ตองพิมพปากใหม
มีหลายปจจัยสงผลตอรอยพิมพปาก ทําใหไดรอยพิมพที่ไมสามารถยอมรับทางคลินิก จํา

เปนตองทําการพิมพปากใหม ปจจัยดังกลาว  แสดงในตารางที่ 3

ตารางที่  3   ลักษณะรอยพิมพปากที่ไมถูกตอง (Anusavice, 1996)

ลักษณะรอยพิมพ สาเหตุจากอัลจิเนต
วัสดุพิมพปากไมเปนเนื้อเดียว
กัน

1. ผสมผงอัลจิเนตและน้ําไมเขากัน
2.  ใชเวลาในการผสมนานเกินไป
3. ไมเกิดวุนอัลจิเนต
4. สัดสวนผงตอน้ําไมถูกตอง

รอยพิมพฉีกขาด 1. วัสดุพิมพปากนอยเกินไป
2. ผงอัลจิเนตปนเปอนความชื้น
3.นํารอยพิมพออกจากชองปากกอนการกอตัวเกิดอยางสมบูรณ
4. ผสมผงอัลจิเนตและน้ําไมเขากัน

เกิดฟองที่ผิวรอยพิมพ 1. ไมเกิดวุนอัลจิเนต
2. มีฟองอากาศในวัสดุพิมพปาก

ผิวรอยพิมพเกิดฟองที่รูปราง
ตางกัน

1. เนื้อเยื่อชองปากที่พิมพมีความชื้น และเศษตาง ๆตกคาง

แบบจําลองเกิดคราบขาวหรือ
ขรุขระ

1.  รอยพิมพไมสะอาด
2.  มีน้ําหลงเหลืออยูมากในรอยพิมพ
3.นํารอยพิมพออกจากชองปากกอนการกอตัวเกิดอยางสมบูรณ
4.ทิ้งรอยพิมพในชองปากนานเกินไป
5.ผสมปลาสเตอรหินไมเปนเนื้อเดียวกัน

แบบจําลองบิดเบี้ยว 1. ไมเทแบบจําลองทันที หลังจากไดรอยพิมพปาก
2. ถาดพิมพปากขยับในขณะทําการพิมพปาก
3.นํารอยพิมพออกจากชองปากกอนการกอตัวเกิดอยางสมบูรณ
4.นํารอยพิมพออกจากชองปากไมถูกวิธี
5.ทิ้งรอยพิมพในชองปากนานเกินไป
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1.1.7    ประโยชนของอัลจิเนตในงานทันตกรรม (Fairchild, 1974)
นอกเหนือจากเปนวัสดุพิมพปากสําหรับสรางแบบจําลองแลว การเปลี่ยนแปลงเวลาการ

กอตัว การเติมสีผสมอาหาร และความหนืดที่หลากหลายของการเกิดวุนอัลจิเนต  ทําใหนําอัลจิเนต
ไปใชในงานดานตาง ๆ ทางทันตกรรม ไดดังนี้

1.1.7.1 การหาจุดสบกอนตําแหนงกําหนด
เปนการหาจุดสบกอนตําแหนงกําหนดที่การสบ(ฟน)ในศูนยในงานฟนปลอมทั้งปาก โดย

เติมสีผสมอาหารสีน้ําเงินลงในน้ํา ใสฟนปลอมบนในปาก  เปาฟนปลอมลางใหแหงสนิท  ทํา
การผสมอัลจิเนตถึงระยะโดทแลวปายบนดานสบฟนของฟนปลอมลาง ใหผูปวยกัดฟนแลวหยุดใน
ตําแหนงแรกที่ฟนสัมผัสกัน รอกระทั่งอัลจิเนตแข็งตัวแลวนําฟนปลอมออกจากชองปาก อัลจิเนต
จะติดกับฟนปลอมลาง  และเกิดรอยทะลุในจุดสบกอนตําแหนงกําหนด อาจใชวิธีการนี้หาจุดสบ
กอนตําแหนงกําหนดในฟนแทได ขอดีของการใชอัลจิเนตแทนกระดาษกัดสบคือ   อัลจิเนตไมทําให
เกิดแรงตานขณะกัดฟน

      1.1.7.2 การบนัทึกตําแหนงขากรรไกร
ขั้นตอนในการทํางานเหมือนกับการหาจุดสบกอนตําแหนงกําหนดแตอาจเติมสีผสมอาหาร

หรือไมก็ได  ใชในงานดัชนีสอบติดตั้ง และขั้นตอนลองแทงกัดในงานฟนปลอมทั้งปาก
1.1.7.3   การสรางแบบจําลองจากฟนปลอมที่มีอยู

ใชในงานนิติเวช ที่จําเปนตองสรางแบบจําลองขากรรไกรจากฟนปลอมที่มีอยู
1.1.7.4   การปรับฐานฟนปลอม

ใชหาจุดกด และขอบฟนปลอมที่ยาวเกินไป เชน  บริเวณดานริมฝปากหรือดานแกมในฟน
ปลอมบนและหิ้งขากรรไกรลางในฟนปลอมลาง โดยผสมอัลจิเนตใหคอนขางเหลว แลวนาํไปทาให
ทั่วบริเวณที่จะหาจุดกด รอจนอัลจิเนตกอตัวอยางสมบูรณจึงนําฟนปลอมออกจากชองปากผูปวย
จะเห็นสวนฟนปลอมที่กดหรือขอบที่ยาวเกินไปอยางชัดเจน  แตจะไมใชในการตรวจหาจุดกดที่
เพดาน เนื่องจากอัลจิเนตไมสามารถไหลออกจากบริเวณนี้ทําใหฟนปลอมลอยออกจากเนื้อเยื่อรอง
รับฟนปลอม

1.1.7.5   การสรางแผนฐานชั่วคราวและถาดพิมพปาก
หลังจากสรางรูปรางของแผนฐานชั่วคราวดวยขี้ผึ้งแลว ผสมอัลจิเนตในปริมาณมากพอที่

จะทวมแบบจําลองนั้น โดยมีความหนาของอัลจิเนตโดยรอบแบบหลออยางนอย 10 มิลลิเมตร  เมื่อ
อัลจิเนตกอตัวอยางสมบูรณ แกะแบบจําลองออกจากอัลจิเนต แลวแกะขี้ผ้ึงออกจากแบบจําลอง
เจาะที่รูอัลจิเนต 2 รู  นําแบบหลอที่ไมมีข้ีผึ้งเขาที่เดิม จากนั้นผสมอะคริลิกแลวเทลงที่รูดานหนึ่ง
จนกระทั่งลนออกมาที่รูอีกดานหนึ่ง จะไดอะคริลิกแทนที่สวนที่เคยเปนที่อยูของขี้ผ้ึง
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1.1.7.6   การซอมฟนปลอม
ใชในงานฟนปลอมทั้งปาก โดยผสมอัลจิเนตคอนขางขนแลวสรางเปนแบบจําลองจากพื้น

ผิวดานเนื้อเยื่อของฟนปลอม แลวดําเนินการซอมฟนปลอมตอไป

   2.   ถาดพิมพปากในงานทันตกรรม

2.1    ถาดพิมพปาก
 2.1.1   ถาดพิมพปากเฉพาะบุคคล

จุดประสงคหลักของการสรางถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลคือ เพื่อใหรอยพิมพที่ไดมีความ
หนาของวัสดุพิมพปากในแตละตําแหนงเทากัน สงผลใหรอยพิมพเกิดการเปลี่ยนแปลงมิตินอยที่สุด
(Bomberg, Hatch และ Hoffman, 1985) ไดแบบจําลองที่มีความเที่ยงสูงกวาการใชถาดพิมพปาก
สําเร็จรูป และไมสิ้นเปลืองวัสดุพิมพปาก แตขอเสียถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลคือ คาใชจายในการ
สรางถาดพิมพปาก และใชเวลาในการเตรียมงานมากขึ้น  ถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลเหมาะสมใน
การบูรณะฟนที่มีความซับซอน (Martinez และ von Fraunhofer, 1998)

แบบจําลองที่ไดจากการพิมพดวยถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลที่สรางจากอะคริลิก ชนิดบม
ดวยแสง และชนิดบมตัวทางเคมี มีความเที่ยงแตกตางกันเล็กนอย แตไมมีนัยสําคัญทางคลินิก
(Martinez และ von Fraunhofer, 1998)   ถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลที่สรางจากอะคริลิกชนิดบม
ตัวทางเคมี ภายในเวลา 6 ชั่วโมงหลังจากการกอตัวยังคงมีการเปลี่ยนแปลงมิติ แตการเปลี่ยน
แปลงมิติที่มีนัยสําคัญทางคลินิกคือ 40 นาทีแรกหลังจากการกอตัว  ดังนั้นจึงควรพิมพปากหลัง
จากสรางถาดพิมพปากเปนเวลาอยางนอย 40 นาที  (Fehling, Hesby และ Pelleu, 1986)

2.1.2    ถาดพิมพปากสําเร็จรูป
ขอดีของถาดพิมพปากสําเร็จรูปคือ สะดวก  ราคาถูก ไมตองสรางถาดพิมพปากเฉพาะ

บุคคล แตขอเสียคอื สิ้นเปลืองวัสดุพิมพปาก และตองลองถาดพิมพเพื่อเลือกขนาดที่พอดีกับชอง
ปาก  เหมาะสมในการพิมพปากเพื่อการบูรณะฟนที่ไมซับซอน   
 2.2     ถาดพิมพปากและปญหาในการพิมพปาก

ปญหาที่พบในการพิมพปากคือ การใสถาดพิมพปากไมตรงตําแหนง ทําใหความหนาของ
วัสดุพิมพปากในแตละตําแหนงไมเทากัน พบวาถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลมักมีความหนาของวัสดุ
พิมพปากบนดานสบฟนมากเกินไป แตถาดพิมพปากสําเร็จรูปมักมีความหนาของวัสดุพิมพปากบน
ดานสบฟนนอยเกินไป ความแตกตางของความหนาของวัสดุพิมพปากบนดานสบฟนที่ไดจากการ
พิมพดวยถาดพิมพปากทั้ง 2 ชนิดเทากับ 1 มิลลิเมตร แตไมมีรายงานวาความแตกตางดังกลาวมี
นัยสําคัญทางคลินิกในงานฟนปลอมติดแนนหรือไม ดังนั้นในการใชถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลจะ
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ตองสรางใหมีขนาดและรูปรางที่ถูกตอง และการใสในชองปากตรงตําแหนง เพื่อใหไดรอยพิมพปาก
ที่ดีที่สุด  (Bomberg, Hatch และ Hoffman, 1985)

2.3    ถาดพิมพปากและความเที่ยงของแบบจําลอง
ถาดพิมพปากเฉพาะบุคคล ใหแบบจําลองที่มีความเที่ยงมากกวาถาดพิมพปากสําเร็จรูป

แมวาแตกตางดังกลาวมีนัยสําคัญทางสถิติ แตเปนความแตกตางในระดับหนึ่งสวนลานของหนวย
เมตร ซึ่งมีคานอยมากไมมีผลทางคลินิกประการใด (Rueda และคณะ, 1996)  ในการพิมพดวย
วัสดุชนิดโพลิไซลอกเซน พบวาถาดพิมพปากเฉพาะบุคคลใหแบบจําลองที่มีความเที่ยงมากกวา
ถาดพิมพปากสําเร็จรูป และใหผลการเทแบบหลอครั้งที่ 2 ที่ดีกวาการพิมพดวยถาดพิมพปาก
สําเร็จรูป (Millstein, Maya และ Segura, 1998)  ทุกแบบจําลองที่ไดจากการพิมพดวยถาดพิมพ
ปากที่แตกตางกัน 4 ชนิดคือชนิดสําเร็จรูปที่มีการเจาะรูและไมเจาะรู และชนิดเฉพาะบุคคลที่มีการ
เจาะรูและไมเจาะรู มีความเที่ยงที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตเปนความแตกตางที่
นอยมากจัดวาไมมีนัยสําคัญทางคลินิก (Mendez, 1985)  การตอฐานรอยแบบจําลองทันทีหลัง
จากการเทแบบจําลองชวยลดการขยายตัวของปลาสเตอรหิน เนื่องจากน้ําหนักของปลาสเตอรหินที่
กําลังกอตัวอยูในรอยพิมพถูกถายทอดลงไปยังสวนฐานแบบจําลอง หรือจากน้ําหนักของรอยพิมพ
และถาดพิมพปากที่กดทับอยูเหนือปลาสเตอรหินที่กําลังกอตัวอยูในรอยพิมพนั้น (Frank, Thielke
และ Johnson, 2002)     สิ่งสําคัญเมื่อเลือกใชถาดพิมพปากสําเร็จรูปคือถาดพิมพปากตองใสให
ถูกตองตรงกับตําแหนงเนื้อเยื่อชองปาก เพื่อใหไดแตละตําแหนงของรอยพิมพมีความหนาของวัสดุ
พิมพปากเทากันมากที่สุด อันสงผลใหแบบจําลองที่ไดมีความเที่ยงไมแตกตางจากการพิมพดวย
ถาดพิมพปากเฉพาะบุคคล (Thongthammachat และคณะ, 2002)

Dyer และ Roberts (1989)  แนะนําวาการสรางถาดพิมพปากเฉพาะบุคคล เพื่อพิมพดวย
วัสดุอัลจิเนต ตองมีชองวางระหวางถาดพิมพปากและเนื้อเยื่อชองปากเทากับ 3 มิลลิเมตร เพื่อให
รอยพิมพที่ไดมีความเที่ยงมากที่สุด

   3.   การเปลี่ยนแปลงรูปรางขากรรไกรภายหลังการถอนฟน

3.1    ปจจัยที่มีผลตอการละลายกระดูก
ปจจัยที่มีผลตอการละลายกระดูกแบงได 3 กลุม คือ กลศาสตร ชีววิทยา และกายวิภาค

(ภาพที่ 1) และปจจัยรวมอีกประการหนึ่งคือ เพศ ซึ่งอาจจัดเปนกลุมที่ 4 ได  ปจจัยดานกลศาสตร
เกี่ยวของกับระยะเวลาและชนิดของแรงกดอันมีผลตออัตราการละลายกระดูกมากที่สุด มักพบการ
ฝอของสันเหงือกอยางรุนแรงในผูปวยที่ใสฟนปลอมตอเนื่องเปนเวลาหลายป รวมกับพฤติกรรมการ
ใสฟนปลอมในเวลากลางคืน ประวัตินอนกัดฟน ฟนสบสนิท และฟนปลอมมกีารออกแบบและสราง
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ที่ไมถูกตอง (Mercier, 1997) เพศหญิงมักพบการฝอของสันเหงือกอยางรุนแรงมากกวาเพศชาย
เนื่องจากแนวโนมการใสฟนปลอมในเวลากลางคืนสูงกวาเพศชาย กระดูกมีความหนาแนนลดลง
โดยเฉพาะหญิงวัยทอง และขนาดขากรรไกรเพศหญิงมักเล็กกวาเพศชาย

ภาพที่ 1 ปจจัยรวมที่มีผลตอการละลายกระดูกของขากรรไกรไรฟน (Mercier, 1997)

3.2   การเปลี่ยนแปลงรูปรางสันเหงือกภายหลังการถอนฟน
3.2.1    การเปลี่ยนแปลงระดับกายวิภาค

ในระยะแรกความกวางของสันเหงือกยังคงเทากับเดิม ตอมากระดูกเบาฟนเกิดการละลาย
ตัวทําใหรูปรางสันเหงือกเปลี่ยนแปลงจากมนกลมกลายเปนยอดแหลม เมื่อการละลายตัวของ
กระดูกเบาฟนมากขึ้นจนถึงกระดูกฐานขากรรไกร รูปรางสันเหงือกจะเปลี่ยนเปนแบนราบและ
กลายเปนรูปรางเวาในที่สุด  (ภาพที่ 2, 3)

รูปแบบการละลายตัวของกระดูกขากรรไกรไรฟนบนและลางมีความแตกตางกัน ในขา
กรรไกรไรฟนบนจะเกิดการละลายกระดูกดานแกมและสะสมกระดูกดานเพดาน ขากรรไกรไรฟน
ลางเกิดการละลายกระดูกในแนวระนาบนอยกวาขากรรไกรไรฟนบน เมื่อพิจารณาที่ดานหลังขา
กรรไกรไรฟนบนพบวา รูปแบบการละลายกระดูกทําใหความกวางขากรรไกรดานหลังลดลงเสมือน
กับขากรรไกรเคลื่อนตัวเขาดานในมากยิ่งขึ้น กรณีที่กระดูกขากรรไกรลางเกิดการละลายตัวมากจน
ถึงกระดูกฐานขากรรไกร  สวนของกระดูกออบลิคดานนอก หิ้งกระดูกดานแกม และหิ้งกระดูกพารา
ลิงกวลเขามาเปนสวนหนึ่งของสันเหงือกไรฟน ทําใหความกวางขากรรไกรดานหลังมากยิ่งขึ้น จน
กระทั่งความสัมพันธของขากรรไกรไรฟนบนและลางเปลี่ยนเปนสันเหงือกไรฟนลางครอมสันเหงอืก
ไรฟนบนในที่สุด (ภาพที่ 3)

กายวิภาค
-คุณภาพกระดูก
-รูปรางกอนถอนฟน

กลศาสตร
-จํานวนปที่ใสฟนปลอม
-การนอนกัดฟน, ฟนสบสนิท
-ฟนปลอมที่สรางไมถูกตอง ชีวภาพ(คุณภาพกระดูก)

-โรคกระดูกพรุน
-โรคทางระบบ, อาหาร
-การไหลเวียนเลือด

เพศ
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Kent และคณะ ในป 1983 จําแนกรูปแบบการละลายกระดูกขากรรไกรออกเปน 4 ระยะ
ดังนี้   (ภาพที่ 3)

ระยะที่ 1 Minor ridge remodeling  :  ปญหาในชองปากที่เกิดจากการใสฟนปลอม คือ
ฟนปลอมรบกวนการทํางานของกลามเนื้อชองปาก

ระยะที่ 2  Sharp atrophic residual ridge   :   กระดูกเบาฟนละลายตัวมากขึ้น สันเหงือก
เกิดการเปลี่ยนแปลงเปนรูปรางแหลมคม หรือแบนราบ

ระยะที่ 3  Basal bone ridge   : กระดูกเบาฟนเกิดการละลายตัวอยางตอเนื่อง จนถึง
ระดับกระดูกฐานขากรรไกร

ระยะที่ 4 Resorption of basal bone   :   กระดูกฐานขากรรไกรเกิดการละลายตัว สัน
เหงือกเปลี่ยนแปลงเปนรูปรางเวา มักพบการเปลี่ยนแปลงระยะที่ 4 ในขากรรไกรลางมากกวาขา
กรรไกรบน   เพราะขากรรไกรบนยังคงมีกระดูกบริเวณเหนือปลายรากฟนอยูเล็กนอย

Cawood และ Howell ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของขากรรไกรไรฟนบนพบวา กระดูกสวน
หนาของขากรรไกรมีความสําคัญตอการคงความลาดชันในแนวดิ่งของกระดูกดานหนาขากรรไกรไว  
การเปลี่ยนแปลงดังกลาวตรงกันขามกับการเปลี่ยนแปลงของกระดูกขากรรไกรลางคือ  หลังจาก
ถอนฟนสันเหงือกเกิดการเปลี่ยนแปลงจากรูปรางมนกลมมาเปนแบนราบหรือเวา สามารถคลําพบ
แผนกระดูกดานลิ้นของกระดูกจีเนียลทูเบอรเคิล สันกระดูกไมโลไฮออยล และกระดูกออบลิคดาน
นอก เนื่องจากไมมีการละลายของกระดูกที่ตําแหนงกายวิภาคดังกลาว

ภาพที่ 2 รูปแบบการละลายกระดูกของขากรรไกรไรฟนบนและลาง (Mercier, 1997)
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ภาพที่ 3 การละลายกระดูกของขากรรไกรไรฟนบนและลาง ในตําแหนงฟนหนาและฟนหลัง
(Mercier, 1997)

อัตราการละลายกระดูกและปริมาณกระดูกทั้งหมดที่ละลายมีความแตกตางกัน ในแตละ
บุคคล บุคคลเดียวกันแตในชวงเวลาที่ตางกัน และแมแตในเวลาเดียวกันแตละตําแหนงของกระดูก
ยังคงเกิดการละลายตัวที่แตกตางกัน (Atwood, 1971; Bergman และ Carlsson, 1985) การ
ละลายตัวของกระดูกเบาฟนไมมีความสัมพันธกับอายุ แตมีความสัมพันธกับรูปรางของขากรรไกร
เชน ขากรรไกรลางที่สวนฐานมีรูปรางโคงมนเกิดการละลายกระดูกดานหนามากกวาขากรรไกรลาง
ท่ีสวนฐานมีรูปรางแบน ขากรรไกรไรฟนลางมีการละลายกระดูกอยางมาก โดยเฉพาะดานหนามี
การละลายกระดูกมากกวาดานหนาของขากรรไกรไรฟนบนถึง 4 เทา ตําแหนงฟนปลอมหนาลาง
อาจทําใหการละลายของกระดูกเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะเมื่อตําแหนงของฟนปลอมอยูคอนไปทางดาน
ลิ้นมากกวาเมื่อเทียบกับตําแหนงฟนธรรมชาติเดิม (Tallgren, 1969)  กระดูกขากรรไกรบนดาน
แกมมีการละลายตัวมากกวาดานเพดาน ทําใหสวนกึ่งกลางของสันเหงือกเคลื่อนมาดานเพดานสง
ผลใหความยาวของขากรรไกรลดลง  กระดูกเบาฟนที่ตําแหนงฟนกรามของขากรรไกรไรฟนบนและ
ลางมีการละลายมากกวากระดูกเบาฟนที่ตําแหนงฟนกรามนอยและฟนหนาอยางมีนัยสําคัญ 
(Petrokovski, 1975)  สวนยอดสันเหงือกเปนกระดูกชนิดเสี้ยนใยกระดูกอยูรวมกันอยางหนาแนน
มากกวากระดูกชนิดเสี้ยนใยกระดูกที่เกิดขึ้นในสวนลึกของเบาฟน เมื่อเปรียบเทียบตําแหนงยอดสัน
เหงือก พบวาภายหลังการถอนฟนตําแหนงยอดสันเหงือกจะเคลื่อนไปดานลิ้นมากขึ้น สันเหงือก
วางจะมีแนวคอนขางตรงหรือเวาเมื่อเทียบกับสันกระดูกขางเคียงที่ยังคงมีฟน และเปนแนวเวามาก
ยิ่งขึ้นเมื่อมีการสูญเสียฟนหลายซี่ และตําแหนงของฟนปลอมทั้งปากที่มักตองทําการเสริมฐานฟน
ปลอมคือ ตําแหนงสันเหงือกซึ่งเปนกระดูกชนิดเสี้ยนใยกระดูก สวนกลางและดานขางของกระดูก
คอรปสเปนบริเวณที่มีการสรางกระดูก  เมื่อมองดานลางของกระดูกเรมัส พบวาดานชิดแกมเกิด
การละลายกระดูกอยางมากและดานชิดลิ้นสวนครึ่งหลังเกิดการละลายกระดูกเชนกัน   แตการ
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ละลายนี้ไมมีผลตอความยาวทั้งหมดของขากรรไกรลาง เนื่องจากยังคงมีสวนกระดูกกระโดงคาง
(Enlow, Bianco และ Eklund, 1976)

กระดูกดานแกมและลิ้นของสันเหงือกเกิดการละลายประมาณ 2 มิลลิเมตรหลังจากการ
ถอนฟนเปนระยะเวลา 2 เดือน กระดูกดานชิดริมฝปากเกิดการละลาย 3.2 มิลลิเมตร และ 4.1
มิลลิเมตรในเดือนที่ 1 และ 5 ตามลําดับ  ภายหลังการถอนฟนตั้งแตเดือนที่ 5 จนถึงเดือนที่ 20 ไม
เกิดการเปลี่ยนแปลงใด ๆ กระดูกที่อินซิซีบแพพิลลาสูญเสียความสูง 2.7 มิลลิเมตร และ 3.7
มิลลิเมตรหลังจากการถอนฟนเปนระยะเวลา 1 เดือนและ 5 เดือนตามลําดับ ความสูงของสัน
เหงือกดานหนามีการละลายกระดูกในอัตรา 0.1 มม.ตอปหรือนอยกวา หลังจากถอนฟนเปนระยะ
เวลา 2 ปกระดูกเพดานและความสูงสันเหงือกมีการละลายกระดูกเร็วกวาดานแกม ผูปวยที่ใสฟน
ปลอมชั่วคราวชนิดใสทันทีมีการละลายกระดูกนอยกวาผูปวยที่ใสฟนปลอมหลังจากถอนฟนเปน
ระยะเวลา 10 – 20 สัปดาห ซึ่งผูปวยกลุมนี้เกิดการละลายกระดูกอยางรวดเร็ว      กอนการใสฟน
ปลอมทั้งปาก พบวามีการละลายกระดูกที่กึ่งกลางเพดานขากรรไกรบนและกึ่งกลางขากรรไกรลาง
เทากับ  0.37 – 1.26 มิลลิเมตรตอเดือน แตหลังจากใสฟนปลอมการละลายกระดูกที่ตําแหนงดัง
กลาวเทากับ 0.1 – 0.21 มิลลิเมตรตอเดือน (Watt และ Likeman, 1974)

3.2.2  การเปลี่ยนแปลงระดับจุลกายวิภาค
พบการละลายกระดูกที่ผิวดานนอกและการสะสมกระดูกที่ผิวดานใน ไมมีการเจริญหรือ

สะสมกระดูกที่ยอดสันเหงือกวาง แตมีการสะสมกระดูกในเสี้ยนใยกระดูกเกิดเปนกระดูกทึบเรียก
ขบวนการนี้วา The Inverted “V”   ดังแสดงในภาพที่  9  (Atwood, 1971)

ภาพที่ 4 การเปลี่ยนแปลงระดับจุลกายวิภาคของกระดูกขากรรไกรภายหลังการถอนฟน
(Atwood, 1971)
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สรุปรูปแบบการเปลี่ยนแปลงกระดูกขากรรไกรภายหลังการถอนฟน ไดดังนี้
1.กระดูกเบาฟนมีการเปลี่ยนแปลงทั้งความกวางและความสูงอยางมีนัยสําคัญ
2.สามารถทํานายรูปแบบการเปลี่ยนแปลงกระดูกเบาฟนได
3.กระดูกฐานขากรรไกรไมเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางมีนัยสําคัญ
4.แตละตําแหนงของขากรรไกร มีรูปแบบการเปลี่ยนแปลงที่แตกตางกัน

4.1ขากรรไกรลางดานหนา สูญเสียความกวางและความสูงของกระดูก
4.2ขากรรไกรลางดานหลัง มักสูญเสียความสูงของกระดูก
4.3ขากรรไกรบนดานหนา  สูญเสียความกวางและความสูงของกระดูก
4.4ขากรรไกรบนดานหลัง  สูญเสียความกวางและความสูงของกระดูก

5.ระยะเวลาในการละลายกระดูกมีความแตกตางกัน ทั้งขากรรไกรดานหนาและดานหลัง
และขากรรไกรบนและลาง (Cawood และ Howell, 1988)

3.3    การจําแนกชนิดขากรรไกรไรฟน
Cawood และ Howell  (1988)  ไดจําแนกชนิดขากรรไกรไรฟน ดังนี้ (ภาพที่ 5 - 8)

Class I มีฟนธรรมชาติ
Class II รูปรางภายหลังการถอนฟน
Class III สันเหงือกมนกลม ยังคงมีความสูงและความกวาง
Class IV สันเหงือกแหลม ยังคงมีความสูง แตความกวางของสันเหลือกลดลงอยางมาก
Class V สันเหงือกแบนราบ  ความสูงและความกวางของสันเหงือกลดลงอยางมาก
Class VI สันเหงือกรูปรางเวา   บางสวนของกระดูกฐานขากรรไกรเกิดการละลายตัว

ภาพที่ 5  การเปลี่ยนแปลงดานหนาของกระดูกขากรรไกรไรฟนลาง (Cawood และ Howell,1988)
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ภาพที่ 6 การเปลี่ยนแปลงดานหนาของกระดูกขากรรไกรไรฟนบน (Cawood และ Howell,1988)

ภาพที่ 7 การเปลี่ยนแปลงดานหลังของกระดูกขากรรไกรไรฟนบน (Cawood และ Howell,1988)

ภาพที่ 8 การเปลี่ยนแปลงดานหลังของกระดูกขากรรไกรไรฟนลาง (Cawood และ Howell,1988)
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3.4    ขอจํากัดในการศึกษาการละลายสันเหงือกภายหลังการถอนฟน
มีความยากลําบากในการศึกษาการละลายของสันเหงือกหลังถอนฟน เนื่องจาก
1. แตละบุคคลมีจํานวนและอัตราการเกิดการละลายตัวของสันเหงือกภายหลังการถอน

ฟนที่แตกตางกัน
2. เนื่องจากการละลายกระดูกภายหลังการถอนฟนเปนโรคที่เกิดจากหลายปจจัย การ

ตรวจทางคลินิกยังไมสามารถบอกอัตราการละลายของสันเหงือกภายหลังการถอนฟนได
3. จําตองใชระยะเวลาในการศึกษาอยางตอเนื่องและยาวนาน เนื่องจากการละลายของ

สันเหงือกภายหลังการถอนฟนเปนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดทีละนอย
4.  แตละบุคคลมีความแตกตางกันทั้งในตําแหนงและเวลาของการเกิดการละลายของสัน

เหงือกภายหลังการถอนฟน
5.ทําการตรวจวัดปจจัยที่ทําใหเกดิการละลายของสันเหงือกภายหลังการถอนฟนไดยาก
6.อาจมีสาเหตุอ่ืนที่เกี่ยวของกับการละลายของสันเหงือกภายหลังการถอนฟน เชน การ

เปลี่ยนแปลงระดับฮอรโมน หรือแรธาตุ   (Atwood, 1971)

   4.   การจําแนกผูปวยไรฟนทั้งปาก (McGarry  และคณะ, 1999)

ในอดีตการขาดหลักเกณฑการวินิจฉัยผูปวยไรฟนอยางเปนระบบ สงผลตอประสิทธิภาพ
ในการรักษาผูปวยมาเปนเวลานาน แมวาบทความทางทันตกรรมไดกลาวถึงรูปแบบ ขอบเขต และ
ระดับของผูปวยไรฟน แตขอมูลดังกลาวยังไมเพียงพอตอการวางแผนการรักษาที่เหมาะสมกับผู
ปวยแตละราย

4.1    ระบบการตรวจชองปาก
จากการพิจารณาสภาพกระดูกขากรรไกรภายหลังการถอนฟน และอวัยวะภายในชองปาก

ที่ทําหนาที่รองรับฟนปลอม  สามารถจําแนกผูปวยไรฟนไดเปน 4 กลุม ดวยระบบการตรวจดังแสดง
ในตารางที่ 4 
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ตารางที่  4   ระบบการตรวจเพื่อเปนบรรทัดฐานในการวินิจฉัยผูปวยไรฟน

Class I Class II Class III Class IV
ความสูงกระดูก : ขากรรไกรลาง
  21 มิลลิเมตร หรือมากกวา
  16 - 20 มิลลิเมตร
  10 มิลลิเมตร หรือนอยกวา
  11 - 15 มิลลิเมตร
รูปรางสันเหงือกหลังการถอนฟน : ขากรรไกรบน
  Type A - ตานการเคลื่อนแนวระนาบและดิ่ง มีรองหนา

สวนยื่นรูปคาง  ไมพบปุมกระดูก
  Type B-     ไมมีรองเหงือกดานแกม รองหนาสวนยื่นรูป

ขอไมชัดเจน ไมพบปุมกระดูก
  Type C-   ไมมีรองเหงือกดานหนา เนื้อเยื่อรองรับนอย

เนื้อเยื่อดานหนานวม
  Type D-   ไมพบรองเหงือกทั้งดานหนาและหลัง มีปุม

กระดูก เนื้อเยื่อนวม
การยึดเกาะของกลามเนื้อ : ขากรรไกรลาง
  Type A-      เนื้อเยื่อยึดเพียงพอ
  Type B-   ไมมีเนื้อเยื่อยึดดานแกม กลามเนื้อเมนทัลลิส

เกาะสูง
  Type C-   ไมมีรองเหงือกดานหนาทั้งแนวแกมและลิ้น

กลามเนื้อเมนทัลลิสและเจนิโอกลอสซัสเกาะสูง
  Type D   -    พบเนื้อเยื่อยึดเฉพาะดานหลัง
  Type E -  ไมมีเนื้อเยื่อยึด แกมหรือริมฝปากและลิ้นเคลื่อน

ไหวมาก
ความสัมพันธของกระดูกขากรรไกรไรฟนบนและลาง
  Class I
  Class II
  Class III
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ตารางที่  4  ระบบการตรวจเพื่อเปนบรรทัดฐานในการวินิจฉัยผูปวยไรฟน

Class I Class II Class III Class IV
การรักษาทางศัลยกรรมชองปากกอนการใสฟนปลอม
   การแกไขเนื้อเยื่อออนดวยขบวนการไมซับซอน
  11 - 15 มิลลิเมตร
   การแกไขเนื้อเยื่อแข็งดวยขบวนการไมซับซอน
   การฝงรากเทียมรวมกับการปลูกกระดูก - มีความซับซอน
   การแกไขความผิดปกติของรูปรางใบหนาและขากรรไกร
   การขยายเนื้อเยื่อแข็ง
   การแกไขเนื้อเยื่อออนดวยขบวนการซับซอน
ชองหางระหวางขากรรไกรบนและลาง
   18 – 20 มิลลิเมตร
   แกไขดวยการผาตัด
รูปรางลิ้น
   ใหญ (เขามาในชองหางระหวางขากรรไกรบนและลาง)
    เคลื่อนที่มาก - ตําแหนงถอยเขาดานหลัง
การแกไข
    อาการในชองปากที่เกิดจากโรคทางระบบ
        เล็กนอย
        ปานกลาง
        รุนแรง
    สภาพจิตใจ
       ปานกลาง
       รุนแรง
   กลุมอาการความผิดปกติของขอตอขากรรไกร
   ประวัติการเกิดการชาหรือการชาที่ผิดปกติ
   ความผิดปกติของใบหนาและขากรรไกร
   กลามเนื้อขากรรไกรบนและลางทํางานไมประสานกัน
   ผูปวยไมพึงพอใจผลการรักษา
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4.1.1    ความสูงกระดูก
Atwood (1971)  พบวาการละลายตัวของกระดูกเบาฟนเปนขบวนการที่เกิดอยางตอเนื่อง

ไมสามารถฟนฟูกลับสูสภาพเดิม และเปนขบวนการทําลายกระดูก ซึ่งเกิดจากหลายปจจัยรวมกัน
ปจจุบันยังไมทราบความสําคัญของปจจัยรวมดังกลาว   ปริมาณของกระดูกที่ลดลงอยางตอเนื่อง
สงผลตอพื้นที่รองรับฟนปลอม เนื้อเยื่อที่เหลืออยูสําหรับสรางใหม ความสูงใบหนา การยึดเกาะของ
กลามเนื้อใบหนา และรูปรางสันเหงือกไรฟน

เพื่อใหความคลาดเคลื่อนของภาพถายรังสีภายนอกชองปากที่เกิดจากเทคนิคการถายภาพ
รังสี OP และการขยายภาพของเครื่องถายภาพรังสีเกิดขึ้นนอยที่สุด ใหทําการวัดภาพถายรังสี OP
ของขากรรไกรลางในตําแหนงที่มีความสูงแนวดิ่งนอยที่สุด แลวนําผลการวัดที่ไดมาจําแนกผูปวย
เปนดังนี้

4.1.1.1  Type I :   นาพึงพอใจที่สุด ความสูงที่วัดได มีคามากกวา หรือ
เทากับ 21 มิลลิเมตร

4.1.1.2  Type II :   ความสูงที่วัดได เทากับ 16 - 20 มิลลิเมตร
4.1.1.3  Type III :  ความสูงที่วัดได เทากับ 11 – 15 มิลลิเมตร
4.1.1.4  Type IV :  ความสูงที่วัดไดนอยกวาหรือเทากับ  10  มิลลิเมตร

ภาพที่ 9 ภาพถายรังสี OP แสดงความสูงแนวดิ่งของขากรรไกรลางในผูปวย
(A) : type I, (B) : type II, (C) : type III, และ  (D) : type IV   (McGarry  และคณะ, 1999)

A B

C D
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4.1.2    รูปรางสันเหงือกภายหลังการถอนฟน
เนื่องจากไมสามารถวัดความสูงของกระดูกขากรรไกรบนจากภาพถายรังสี OP ดังนั้นรูป

รางขากรรไกรจึงเปนแนวทางในการจําแนกประเภทขากรรไกรบนไรฟน ดังนี้ (ภาพที่ 10)
4.1.2.1  Type A (นาพึงพอใจที่สุด)  รองเหงือกดานแกมทั้งดานหนาและ

ดานหลังขากรรไกร มีความลึกเพียงพอชวยตานการเคลื่อนในแนวดิ่งและแนวระนาบของฟนปลอม
รูปรางเพดานตานการเคลื่อนในแนวดิ่งและแนวระนาบของฟนปลอม ปุมขากรรไกรบนชัดเจนชวย
ตานการเคลื่อนในแนวดิ่งและแนวระนาบของฟนปลอม รองหนาสวนยื่นรูปขอชัดเจน กําหนด
ขอบเขตดานทายของฟนปลอมได ไมมีปุมกระดูก

 4.1.2.2  Type B  ไมมีรองเหงือกดานแกมที่ดานหลังของขากรรไกร รูป
รางเพดานชวยตานการเคลื่อนในแนวดิ่งและแนวระนาบของฟนปลอม ปุมขากรรไกรบนและรอง
หนาสวนยื่นรูปขอไมชัดเจนสงผลตอการกําหนดขอบดานทายของฟนปลอม มีปุมกระดูกรูปรางม
นกลมแตไมมีผลตอการขยายขอบดานทายของฟนปลอม

4.1.2.3   Type C   ไมมีความลึกรองเหงือกดานแกมที่ดานหนาของขา
กรรไกร  รูปรางเพดานเกิดการเปลี่ยนแปลงความสามารถในการตานการเคลื่อนในแนวดิ่งและแนว
ระนาบของฟนปลอมลดลง ปุมกระดูกมีความคอดแตไมมีผลตอการขยายขอบดานทายของฟน
ปลอม ดานหนาเปนเนื้อเยื่อนวมและขยับไดทําใหเสถียรภาพของฟนปลอมลดลง ชองวางดานหลัง
กระดูกมาลารลดลง เนื่องจากการเคลื่อนของกระดูกโคโรนอยดขณะอา – หุบปากหรือการเยื้องขา
กรรไกรลางไปดานขาง

4.1.2.4   Type D  ไมมีความลึกของรองเหงือกดานแกมทั้งดานหนาและ
ดานหลังขากรรไกร รูปรางเพดานเปลี่ยนแปลงจนไมสามารถตานการเคลื่อนในแนวดิ่งและแนว
ระนาบของฟนปลอมได ปุมกระดูกมีสวนคอดหรือมนกลมรบกวนตอการขยายขอบดานทายของฟน
ปลอม  เนื้อเยื่อดานหนาเปนเนื้อเยื่อนวม  เงี่ยงกระดูกดานหนา เดนชัด
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ภาพที่ 10   รูปรางขากรรไกรไรฟนบน
(A) : type A, (B) : type B, (C) : type C  และ  (D) : type D  (McGarry  และคณะ, 1999)

4.1.3    การยึดเกาะของกลามเนื้อ : ขากรรไกรลาง  (ภาพที่ 11)
4.1.3.1  Type A กลามเนื้อทุกมัดยึดเกาะอยูที่ฐานชองปาก ไมรบกวน

การทํางานของฟนปลอม
4.1.3.2  Type B กลามเนื้อทุกมัดยึดเกาะอยูที่ฐานชองปาก ยกเวนกลาม

เนื้อเมนทัลลิส ยึดเกาะใกลสวนยอดของสันเหงือกไรฟน
4.1.3.3    Type C  กลามเนื้อทุกมัดยึดเกาะอยูที่ฐานชองปาก   ยกเวน

กลามเนื้อเมนทัลลิสและเจนิโอกลอสซัส ยึดเกาะใกลสวนยอดสันเหงือกไรฟน
4.1.3.4   Type D มีเพียงกลามเนื้อดานลิ้นของขากรรไกรลางดานหนา

เทานั้นที่ยึดเกาะที่ฐานชองปาก  และไมพบเนื้อเยื่อรองรับฟนปลอม
4.1.3.5   Type E    ไมพบเนื้อเยื่อยึด

A B

C D
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ภาพที่ 11   การยึดเกาะของกลามเนื้อในขากรรไกรไรฟนลาง
(A) :  type A, (B) : type B, (C) : type C, (D) : type D และ (E)  : type E

(McGarry  และคณะ, 1999)

4.1.4   ความสัมพันธของกระดูกขากรรไกรบนและลาง
เปนการจําแนกความสัมพันธของกระดูกขากรรไกรไรฟนบนและลาง เพื่อกําหนดตําแหนง

ของฟนปลอมใหสัมพันธกับกระดูกขากรรไกร และ/หรือฟนคูสบ
Class I  : นาพึงพอใจที่สุด  ความสัมพันธของกระดูกขากรรไกรไรฟนบนและลางอยูใน

ตําแหนงที่ทําใหฟนปลอมที่ไดถูกรองรับดวยกระดูกขากรรไกร
Class II  :  ฟนปลอมดานหนาจําเปนตองเรียงตัวออกจากแนวกระดูกขากรรไกร หรือฟน

ปลอมดานหลังไมอยูบนกระดูกขากรรไกร ฟนปลอมดานหนามีการซอนทับกันทั้งในแนวดิ่งและแนว
ระนาบเกินกวาหลักการเรียงฟนโดยทั่วไป เพื่อใหเกิดการสบสมดุลทุกทิศทาง อันจะเปนการสราง
ฟนปลอมใหเกิดความสวยงาม  มีการออกเสียงและการสบฟนที่ถูกตอง

Class III  : เพื่อสรางฟนปลอมใหเกิดความสวยงาม มีการออกเสียงและการสบฟนที่ถูก
ตอง ฟนปลอมทั้งฟนหนาหรือฟนหลังไมอยูบนกระดูกขากรรไกร

A

C D

E
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4.2   ระบบการจําแนกผูปวยไรฟน
4.2.1    ผูปวยขากรรไกรไรฟน Class I  (ภาพที่ 12)

ผูปวยกลุมนี้ประสบผลสําเร็จในการใสฟนปลอมทั้งปากสูง ดวยขั้นตอนการสรางฟนปลอม
ที่ไมซับซอน จากภาพถายรังสี OP พบความสูงของขากรรไกรลางในตําแหนงที่มีความสูงแนวดิ่ง
นอยที่สุดมากกวาหรือเทากับ 21 มิลลิเมตร ขากรรไกรบนเปนชนิด Type A รูปรางของกระดูกขา
กรรไกรบนชวยตานการเคลื่อนที่ของฟนปลอมในแนวดิ่งและแนวระนาบ ขากรรไกรลางเปนชนิด
Type A หรือ B ตําแหนงการยึดเกาะของกลามเนื้อในขากรรไกรลางชวยเพิ่มการยึดอยูและเสถียร
ภาพของฟนปลอมลาง  และความสัมพนัธของขากรรไกรไรฟนบนและลางเปนชนิด  class I

ภาพที่ 12  ผูปวย class I (A) ภาพถายรังสี (B) ความสูงใบหนาในแนวดิ่ง  (C) รูปรางขากรรไกรบน
(D) ขากรรไกรลาง (E) ตําแหนงลิ้นในทาพัก (F) ตําแหนงกระดกลิ้น

(G) ขากรรไกรลางดานขวา และ (H) ขากรรไกรลางดานซาย   (McGarry  และคณะ, 1999)
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4.2.2    ผูปวยขากรรไกรไรฟน Class II (ภาพที่ 13)
เร่ิมมีการเสื่อมของอวัยวะรองรับฟนปลอม จากภาพถายรังสี OP พบความสูงของขา

กรรไกรลางในตําแหนงที่มีความสูงในแนวดิ่งนอยที่สุดเทากับ 16 - 20 มิลลิเมตร ขากรรไกรบนเปน
ชนิด Type A หรือ B รูปรางของกระดูกขากรรไกรบนชวยตานการเคลื่อนที่ของฟนปลอมในแนวดิ่ง
และแนวระนาบ ขากรรไกรลางเปนชนิด Type A หรือ B ตําแหนงการยึดเกาะของกลามเนื้อในขา
กรรไกรลางสงผลตอการยึดอยูและเสถียรภาพของฟนปลอมลาง ความสัมพันธของขากรรไกรไรฟน
บนและลางเปนชนิด Class I สภาพจิตใจเริ่มเกิดการเปลี่ยนแปลง และพบอาการในชองปากที่
สัมพันธกับโรคทางระบบ

ภาพที่ 13 ผูปวย class II (A) ภาพถายรังสี (B) ความสูงใบหนาแนวดิ่ง  (C) รูปรางขากรรไกรบน
(D) ขากรรไกรลาง (E) ตําแหนงลิ้นในทาพัก (F) ตําแหนงกระดกลิ้น

(G) ขากรรไกรลางดานขวา และ (H) ขากรรไกรลางดานซาย  (McGarry  และคณะ, 1999)
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4.2.3   ผูปวยขากรรไกรไรฟน Class III (ภาพที่ 14)
ผูปวยจําเปนตองไดรับการการแกไขอวัยวะรองรับฟนปลอมดวยการรักษาทางศัลยกรรม

ชองปาก  เพื่อใหประสิทธิภาพการทํางานของฟนปลอมอยูในระดับพอใช จากภาพถายรังสี OP พบ
ความสูงของขากรรไกรลางในตําแหนงที่มีความสูงในแนวดิ่งนอยที่สุดเทากับ 11 – 15  มิลลิเมตร
ขากรรไกรบนเปนชนิด Type C  รูปรางของกระดูกขากรรไกรบนตานทานการเคลื่อนที่ของฟนปลอม
ในแนวดิ่งและแนวระนาบไดนอยมาก ขากรรไกรลางเปนชนิด Type C ตําแหนงการยึดเกาะของ
กลามเนื้อในขากรรไกรลางรบกวนการยึดอยูและเสถียรภาพของฟนปลอมลาง  ความสัมพันธของ
ขากรรไกรไรฟนบนและลางเปนชนิด Class I  II  หรือ III  ชองหางระหวางขากรรไกรบนและลาง
จํากัดเทากับ  18 – 20 มิลลิเมตร  ผูปวยมีปญหาดานสุขภาพจิตระดับปานกลาง และ/หรือพบ
อาการในชองปากที่สัมพันธกับโรคทางระบบ เชน น้ําลายนอย  พบกลุมอาการความผิดปกติของขอ
ตอขากรรไกร   ลิ้นมีขนาดใหญอาจพบหรือไมพบการทํางานที่มากเกินผิดปกติ  ผูปวยอาเจียนงาย
และการรักษาทางศัลยกรรมชองปากกอนการใสฟนปลอม ไดแก การแกไขเนื้อเยื่อออนและเนื้อเยื่อ
แข็งดวยขบวนการไมซับซอนรวมทั้งการแตงกระดูกเบาฟน  การฝงรากเทียม 1 ตัว โดยไมตองขยาย
กระดูกขากรรไกร  หรือการใสฟนปลอมชั่วคราวชนิดใสทันที

ภาพที่ 14 ผูปวย class III (A)  ภาพถายรังสี (B)  ความสูงใบหนาแนวดิ่ง
(C)  ขากรรไกรบน  (D) ขากรรไกรลาง (E) ตําแหนงลิ้นในทาพัก (F) ตําแหนงกระดกลิ้น

(G) ขากรรไกรลางดานขวา  และ (H) ขากรรไกรลางดานซาย  (McGarry  และคณะ, 1999)
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4.2.4   ผูปวยขากรรไกรไรฟน Class IV  (ภาพที่ 15)
ผูปวยมีความจําเปนตองไดรับการการแกไขอวัยวะรองรับฟนปลอมดวยขบวนการรักษา

ทางศัลยกรรมชองปาก  แตเนื่องจากปญหาดานสุขภาพ สิทธิพิเศษ ประวัติทางทันตกรม และ
สภาพเศรษฐกิจ  ทําใหผูปวยไมสามารถเขารับการรักษาทางศัลยกรรมชองปากได ดังนั้นในการ
สรางฟนปลอมจึงตองใชรูปแบบพิเศษ เพื่อใหประสิทธิภาพการทํางานของฟนปลอมอยูในระดับพอ
ใช จากภาพถายรงัสี OP พบความสูงขากรรไกรลางในตําแหนงที่มีความสูงในแนวดิ่งนอยที่สุดเทา
กับหรือนอยกวา 10   มิลลิเมตร  ขากรรไกรบนเปนชนิด Type D รูปรางของกระดูกขากรรไกรบนไม
สามารถตานการเคลื่อนที่ของฟนปลอมทั้งในแนวดิ่งและแนวระนาบ  ขากรรไกรลางเปนชนิด Type
D หรือ E ตําแหนงการยึดเกาะของกลามเนื้อรบกวนการยึดอยูและเสถียรภาพของฟนปลอมลาง
อยางมีนัยสําคัญ  ความสัมพันธของขากรรไกรไรฟนบนและลางเปนชนิด Class I II หรือ III  ผูปวย
มีประวัติการชาหรือการชาที่ผิดปกติ ชองหางระหวางขากรรไกรบนและลางไมเพียงพอตอการใสฟน
ปลอมทั้งปากบนและลาง มีความผิดปกติของใบหนาและขากรรไกร พบอาการในชองปากที่มีความ
สัมพันธกับโรคทางระบบหรือเปนผลขางเคียงจากการรักษาโรคมะเร็ง กลามเนื้อขากรรไกรไรฟนบน
และลางทํางานไมประสานกัน  ลิ้นมีการเคลื่อนขยับอยางมากรวมกับตําแหนงลิ้นถอยไปดานหลัง
ผูปวยอาเจียนงาย แตสามารถควบคุมดวยการทานยา  ผูปวยไมพึงพอใจผลการรักษา อันเนื่องมา
จากสภาพจิตใจที่ผิดปกติ  ผูเชี่ยวชาญดานสุขภาพจิตรวมเปนหนึ่งในทีมงานการรักษาทางทันต
กรรม  และขบวนการทางศัลยกรรมชองปากมีความซับซอน ไดแก การฝงรากเทียมหลายตัวรวมกับ
การขยายกระดูกขากรรไกร  แกไขรูปรางใบหนาและขากรรไกรที่ผิดปกติ จําเปนตองขยายเนื้อเยื่อ
แข็งหรือจําเปนตองไดรับการแกไขเนื้อเยื่อออน เชน การขยายชองปากรวมกับหรือไมรวมกับการ
ปลูกเนื้อเยื่อออน



35

ภาพที่ 15 ผูปวย Class IV (A) ภาพถายรังสี (B) ความสูงใบหนาในแนวดิ่ง
(C)  รูปรางขากรรไกรบน (D) ขากรรไกรลาง (E) ตําแหนงลิ้นในทาพัก (F) ตําแหนงกระดกลิ้น.

(G) ขากรรไกรลางดานขวา และ (H) ขากรรไกรลางดานซาย  (McGarry  และคณะ, 1999)



บทที่ 3

วิธีดําเนินการวิจัย

   1.   วัสดุและอุปกรณในการวิจัย

1.1  วัสดุที่ใชในการวิจัย
1.1.1  อัลจิเนตชนิดกอตัวเร็ว (Jeltrate, Densply, U.S.A.)
1.1.2  ปลาสเตอรหิน (stone type III, Whip Mix, U.S.A.)
1.1.3  ปลาสเตอร (stone type I, Siam gypsum plaster co.ltd., Thailand)
1.1.4  เข็มกรอทรงกลมชนิดโลหะ เบอร 021
1.1.5  ดินสอกดปลายแหลม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 มิลลิเมตร

1.2 อุปกรณที่ใชในการวิจัย
1.2.1   เวอรเนียร คาลิปเปอร
1.2.2  แผนตรวจระนาบสบ
1.2.3  ถาดพิมพปากไรฟนสําเร็จรูป
1.2.4. เครื่องผสมสุญญากาศ

 1.2.5  เครื่องมือพาราลเลว แมชชีน

   2.  ขั้นเตรียมการวิจัย

2.1   การเตรียมชิ้นงานตัวอยาง (แบบจําลองบนและลาง)
นําแบบจําลองหลักแชน้ําเปนเวลา 5 นาที แลวนําขึ้น ขจัดน้ําสวนเกิน ผสมอัลจิเนตชนิดกอ

ตัวเร็วตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิตดวยเครื่องผสมสุญญากาศ  นําวุนอัลจิเนตใสถาดพิมพปาก
ไรฟนสําเร็จรูปที่เตรียมไว  นําวุนอัลจิเนตอีกสวนหนึ่งปายยังแบบจําลองหลัก กดถาดพิมพปากดวย
แรงที่เหมาะสมรอกระทั่งวุนอัลจิเนตเกิดการกอตัวอยางสมบูรณ จึงแกะรอยพิมพออกจากแบบ
จําลองหลัก รอยพิมพที่ไดตองครอบคลุมดานเนื้อเยื่อของแบบจําลองหลัก ไมเกิดการฉีกขาดของ
รอยพิมพ   และไมพบสวนของถาดพิมพปากในรอยพิมพอันเกิดจากการกดถาดพิมพปากดวยแรงที่
มากเกินไป แลวเทรอยพิมพดวยปลาสเตอรหินทันท ี เมื่อปลาสเตอรหินเริ่มกอตัวทําการตอฐานดวย
ปลาสเตอร แลวทําการแกะแบบจําลองออกจากรอยพิมพเมื่อปลาสเตอรหินเกิดการกอตัวอยาง
สมบูรณ แตงสวนฐานแบบจําลองใหมีความสูงจากจุดลึกที่สุดของชองปากมายังสวนฐานแบบ
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จําลอง เทากับ 25 มิลลิเมตร โดยทํามุมกับพื้นระนาบ 5 องศา พื้นที่แลนดแอเรียมีความกวาง
5 มิลลิเมตร ทํามุม 5 องศากับพื้นผิวระนาบ  แบบจําลองบนที่เตรียมไดตองมีสวนอินซิซีบ แพพิล
ลาร  โฟเวียร พาลาทีน  จุดทายสุดของรองหนาสวนยื่นรูปขอดานขวาและซายที่ชัดเจน  แบบ
จําลองลางที่เตรียมไดตองมีจุดลึกสุดของชองปากดานริมฝปากบริเวณสันเหงือกไรฟนดานหนา 
และตําแหนงจุดหลังสุดแผนนวมทายฟนกรามลางขวาและซายที่ชัดเจน

2.2  การเตรียมแผนตรวจระนาบสบ
เจาะรูวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5 มิลลิเมตร ดวยเข็มกรอทรงกลมชนิดโลหะ เบอร

021 ที่ยึดติดกับเครื่องมือพาราลเลว แมชชีน เพื่อควบคุมการเจาะรูใหตั้งฉากกับพื้นผิวของแผน
ตรวจระนาบสบ  โดยตําแหนงเจาะรูแสดงดังในภาพที่  16

ภาพที่ 16  ตําแหนงเจาะรูบนแผนตรวจระนาบสบ

2.3  การเก็บขอมูล
กระทําโดยผูวิจัย 1 คน ซึ่งผานการหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลองบนและลาง
2.4  หลักการวัดแบบจําลอง
วางแบบจําลองบนพื้นระนาบ ใชสวนปลายของเวอรเนีย คาลิปเปอร วัดความกวางและ

ความยาวของแบบจําลอง นําแผนตรวจระนาบสบวางบนสันเหงือกของแบบจําลอง ในแบบจําลอง
บนใหสัมผัสกับจุดสูงสุดของสันเหงือกอยางนอย 3 ตําแหนง และในแบบจําลองลางใหสัมผัสจุดสูง
สุดของสันเหงือกดานหนา  และสวนทายของแผนนวมทายฟนกรามลางดานซายและขวา จากนั้น
ใชสวนเข็มยื่นของเวอรเนีย คาลิปเปอร สอดผานรูที่เจาะเตรียมไวบนแผนตรวจระนาบสบ เพื่อวัด
ความสูงของแบบจําลองตามตําแหนงตางๆ ที่ไดกําหนดไว
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   3.  การเก็บรวบรวมขอมูลแบบจําลอง

3.1  การกําหนดตําแหนงอางอิง M1 และ M2  ในแบบจําลองบน และตําแหนงอางอิง   R1
และ R2  ในแบบจําลองลาง

เนื่องจากไมสามารถระบุตําแหนงที่เคยเปนที่อยูของฟนเขี้ยวและฟนกรามซี่ที่ 2 ในสัน
เหงือกไรฟนไดอยางถูกตอง ดังนั้นในการกําหนดตําแหนงฟนเขี้ยวและฟนกรามซี่ที่ 2 ในงานวิจัยนี้
จึงไดนําแบบจําลองบนและลางหมายเลขที่ 1 -  20  มาทําการทดสอบเพื่อหาตําแหนงดังกลาวดวย
ขั้นตอนดังตอไปนี้

ขั้นตอนที่ 1 ผูชํานาญการทานที่ 1 ระบุตําแหนงบนแบบจําลองที่คาดวาเคยเปนที่อยูของ
ฟนเขี้ยวและฟนกรามซี่ที่ 2 ในแบบจําลองบนและลางทั้ง 20 อัน ลากเสนตรงเชื่อมจุดฟนเขี้ยวขวา
และซาย และฟนกรามซี่ที่ 2 ขวาและซาย  ในแบบจําลองบนวัดระยะจากจุด LF มาตั้งฉากกับเสน
ตรงที่ลากเชื่อมฟนเขี้ยวขวาและซาย และวัดระยะจากจุด M3 มาตั้งฉากกับเสนตรงที่ลากเชื่อมฟน
กรามซี่ที่ 2 ขวาและซาย และในแบบจําลองลางวัดระยะจากจุด AB มาตั้งฉากกับเสนตรงที่ลาก
เชื่อมฟนเขี้ยวขวาและซาย และวัดระยะจากจุด R3 มาตั้งฉากกับเสนตรงที่ลากเชื่อมฟนกรามซี่ที่ 2
ขวาและซาย

ขั้นตอนที่ 2 หาระยะ 1 ใน 3  ระยะ 1 ใน 4 และระยะ 1 ใน 5 ของระยะ LF-M3 ในแบบ
จําลองบน และระยะ AB-R3 ในแบบจําลองลาง  จากนั้นเปรียบเทียบผลที่ไดในขั้นตอนที่ 1 กับผล
ในขั้นตอนที่ 2  พบวา ในแบบจําลองบนระยะ 1 ใน 3 ของ LF-M3 ใกลเคียงกับระยะที่ไดจากผู
ชํานาญการมากที่สุด  ในแบบจําลองลางระยะ 1 ใน 5 ของ AB-R3 ใกลเคียงกับระยะ AB มาตั้ง
ฉากกับเสนตรงที่ลากเชื่อมฟนเขี้ยวขวาและซายที่ไดจากผูชํานาญการมากที่สุด  และระยะ 1 ใน 4
ของ AB-R3  ใกลเคียงกับระยะ AB มาตั้งฉากกับเสนตรงที่ลากเชื่อมฟนกรามซี่ที่ 2 ขวาและซายที่
ไดจากผูชํานาญการมากที่สุด

ดังนั้นจึงกําหนดตําแหนงอางอิง M1 และ M2  ในแบบจําลองบน และตําแหนงอางอิง   R1
และ R2  ในแบบจําลองลาง เปนดังนี้

M1 จุดหลังตอจุดกึ่งกลางอินซิซีบ แพพิลลาร เปนระยะเทากับหนึ่งในสามของระยะ
LF- M3

M2 จุดหนาตอจุด M3 เปนระยะเทากับหนึ่งในสามของระยะ LF- M3
R1 จุดหลังตอจุด A เทากับหนึ่งในหาของระยะAB–R3
R2 จุดหนาตอจุด R3  เทากับหนึ่งในสี่ของระยะAB–R3
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      3.2  ในแบบจําลองบน
สุมแบบจําลองบนที่เตรียมไวทีละ 1 อันจนครบทั้ง 100 อัน แลวใสหมายเลข  1 ถึง 100 ที่

ดานลางและดานขางฐานแบบจําลองตามลําดับการสุมขางตน จากนั้นทําการเก็บรวบรวมขอมูล
ตามขั้นตอนดังตอไปนี้

3.2.1    การกําหนดตําแหนงอางอิงการวัด  (ภาพที่  17)
I อินซิซีบ แพพิลลาร
F โฟเวียร พาลาทีน
LF จุดลึกสุดของชองปากบริเวณเนื้อยึดริมฝปากในแนวเดียวกับเสนตรง I – M3
M1 จุดบนเสนตรงแนวหนาหลังที่กึ่งกลางแบบจําลอง หลังตอจุดกึ่งกลางอินซิซีบ แพ

พิลลาร เปนระยะเทากับหนึ่งในสามของระยะ LF- M3
M2 จุดบนเสนตรงแนวหนาหลังที่กึ่งกลางแบบจําลอง หนาตอจุด M3 เปนระยะเทากับ

หนึ่งในสามของระยะ LF- M3
M3 จุดหลังสุดของเสนตรงแนวหนาหลังที่กึ่งกลางแบบจําลอง อยูกึ่งกลางเสนตรงที่

ลากเชื่อมจุดทายสุดของรองหนาสวนยื่นรูปขอดานขวาและซาย
HR จุดทายสุดของรองหนาสวนยื่นรูปขอดานขวา
HL จุดทายสุดของรองหนาสวนยื่นรูปขอดานซาย
LR จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนตัดขางขวา เกิดจากลากเสนตรง

จากจุด M1 ทํามุม 45 องศากับเสน LF - M3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานขวา
LRB จุดลึกสุดของชองปากดานริมฝปากขวา อยูแนวเดียวกับเสนตรงที่ลากจากจุด M1

มายังจุด LR
LRB’ จุดสัมผัสสันเหงือกดานแกม ในตําแหนงหนาตอจุด LR เปนระยะทาง 2 มิลลิเมตร

และอยูบนเสนตรง M1-LRB
LRP จุดสัมผัสสันเหงือกดานเพดาน ในตําแหนงหลังตอจุด LR ระยะทาง 5 มิลลิเมตร

และอยูบนเสนตรง M1-LRB
LL จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนตัดขางซาย เกิดจากลากเสนตรง

จากจุด M1ทํามุม 45 องศากับเสน LF - M3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานซาย
LLB จุดลึกสุดของชองปากดานริมฝปากซาย อยูแนวเดียวกับเสนตรงที่ลากจากจุด M1

มายังจุด LL
LLB’       จุดสัมผัสสันเหงือกดานแกม ในตําแหนงหนาตอจุด LL เปนระยะทาง 2 มิลลิเมตร

และอยูบนเสนตรง M1-LLB
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LLP    จุดสัมผัสสันเหงือกดานเพดาน  ในตําแหนงหลังตอจุด LL เปนระยะทาง  5   
มิลลิเมตร และอยูบนเสนตรง M1-LLB

CR จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนเขี้ยวขวา เกิดจากลากเสนตรงจาก
จุด M1 ทํามุมฉากกับเสน LF – M3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานขวา

CRB จุดลึกสุดของชองปากดานแกมขวา อยูแนวเดียวกับเสนตรงที่ลากจากจุด M1
มายังจุด CR

CRB’ จุดกึ่งกลางความสูงดานแกมของสันเหงือกไรฟนที่ตําแหนงฟนเขี้ยวขวา และเปน
จุดบนเสนตรง M1 - CRB

CRP จุดสัมผัสสันเหงือกดานเพดานที่ตําแหนงฟนเขี้ยวขวา มีความสูงในแนวดิ่งเทากับ
ระยะจากจุด CR  มายังจุด CRB’  และเปนจุดบนเสนตรง M1 - CRB

CL จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนเขี้ยวซาย เกิดจากลากเสนตรงจาก
จุด M1 ทํามุมฉากกับเสน LF – M3  มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานซาย

CLB จุดลึกสุดของชองปากดานแกมซาย  อยูแนวเดียวกับเสนตรงที่ลากจากจุด M1
มายังจุด CL

CLB’ จุดกึ่งกลางความสูงดานแกมของสันเหงือกไรฟนที่ตําแหนงฟนเขี้ยวซาย และเปน
จุดบนเสนตรง M1 - CLB

CLP จุดสัมผัสสันเหงือกดานเพดานที่ตําแหนงฟนเขี้ยวซาย มีความสูงในแนวดิ่งเทากับ
ระยะจากจุด CL  มายังจุด CLB’  และเปนจุดบนเสนตรง M1 - CLB

MR จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ขวา เกิดจากลากเสน
ตรงจากจุด M2 ทํามุมฉากกับเสน LF – M3 มายังจดุสูงสุดของสันเหงือกดานขวา

MRB จุดลึกสุดของชองปากดานแกมขวา อยูแนวเดียวกับเสนตรงที่ลากจากจุด M2
มายังจุด MR

MRB’ จุดกึ่งกลางความสูงดานแกมของสันเหงือกไรฟนที่ตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ขวาและ
เปนจุดบนเสนตรง M2 – MRB

MRP     จุดสัมผัสสันเหงือกดานเพดานที่ตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ขวา มีความสูงในแนวดิ่งเทา
กับระยะจากจุด MR มายังจุด MRB’ และเปนจุดบนเสนตรง M2 – MRB

ML จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ซาย เกิดจากลากเสน
ตรงจากจุด M2 ทํามุมฉากกับเสน LF – M3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานซาย

      MLB จุดลึกสุดของชองปากดานแกมซาย อยูแนวเดียวกับเสนตรงที่ลากจากจุดM2  
มายังจุด ML
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MLB’        จุดกึ่งกลางความสูงดานแกมของสันเหงือกไรฟนที่ตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ซายและ
เปนจุดบนเสนตรง M2 - MLB

MLP       จุดสัมผัสสันเหงือกดานเพดานที่ตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ซาย มีความสูงในแนวดิ่ง   
 เทากับระยะจากจุด ML มายังจุด MLB’ และเปนจุดบนเสนตรง M2 - MLB

ภาพที่  17   ตําแหนงอางอิงการวัดแบบจําลองบน
ก.แนวระนาบบดเคี้ยว;  ข. และ ค. แนวระนาบซายขวา

CR   CRP   M1   CLP   CL

CRB’
CRB

CLB’     MRB’
CLB      MRB

MR   MRP   M2   MLP       ML

MLB’
MLB

ข ค

ก
LRB    LRB’        I   LF            LLB     LLB’

HR                  F        M3        M2              HL

LRP  LR LL    LLP

M1

      CRB’
    CRB
  CR
CRP

CRB’
CLB

CR
CLP

MRB’
MRB

MR

MMRP

MLB’
MLB

ML
MLP

ก
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    3.2.2    การกําหนดเสนอางอิงการวัด    (ภาพที่ 18)
LF – M3 เสนตรงลากจากจุด LF มายังจุด M3  โดยผานจุด I  M1   และ M2
LRB – M1 เสนตรงลากจากจุด M1 มายังจุด LRB โดยผานจุด  LRB’  LR  และ LRP
LLB – M1          เสนตรงลากจากจุด M1 มายังจุด LLB  โดยผานจุด LLB’  LL  และ LLP
CRB – CLB เสนตรงลากจากจุด CRB มายังจุด CLB โดยผานจุด CRB’  CR  CRP

M1  CLP  CL  และ CLB’
MRB – MLB เสนตรงลากจากจุด MRB มายังจุด MLB โดยผานจุด MRB’ MR MRP

M2 MLP ML และ MLB’
HR – HL เสนตรงลากจากจุด HR มายังจุด HL โดยผานจุด M3

ภาพท่ี 18 เสนอางอิงการวัดแบบจําลองบน แนวระนาบบดเคี้ยว

3.2.3    การวัดแบบจําลอง
ประกอบดวยการวัดความกวาง  ความยาว และความสูง เพื่อหาคาตัวแปรจํานวนทั้งสิ้น

39 ตัว ดวยขั้นตอนดังตอไปนี้
การวัดความกวาง ใชสวนปลายของเวอรเนีย คาลิปเปอร วัดระยะจากจุด M1 มายังจุด

ตางๆ ไดแก จุด CR  จุด CRB’  จุด CRB  จุด CRP  จุด CL  จุด CLB’  จุด CLB และจุด  CLP
แลววัดระยะจากจุด  M2 มายังจุดตางๆ ไดแกจุด MR   จุด MRB’  จุด MRB  จุด MRP  จุด ML
จุด MLB’   จุด MLB และ จุด MLP จากนั้นวัดระยะจากจุด HR  มายังจุด HL ดังแสดงในภาพที่ 19

LF
LRB LL

CRB CLB

MRB MLB

HR
M3

HL

M1

M2
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ภาพที่ 19   การวัดความกวางแบบจําลองบน ระนาบซายขวา

การวัดความยาว   ใชสวนปลายของเวอรเนีย คาลิปเปอร วัดระยะจากจุด LF มายังจุด M3
และจากจุด M1 มายังจุดตางๆ ไดแก  จุด LRB  จุด LR  จุด LL  และจุด LLB  ดังแสดงในภาพที่ 20

ภาพที่  20  การวัดความยาวแบบจําลองบน แนวระนาบบดเคี้ยว

การวัดความสูง ใชสวนเข็มยื่นของเวอรเนีย คาลิปเปอร สอดผานรูที่เจาะเตรียมไวบนแผน
ตรวจระนาบสบ เพื่อวัดความสูงของระยะตางๆ ไดแก  ระยะจากแผนตรวจระนาบสบมายังจุด M1
จุด M2 และจุด  M3  ระยะจากจุด LR มายังจุด LRB จุด LRB’  และจุด LRP  ระยะจากจุด LL
มายังจุด LLB จุด LLB’  และจุด LLP   ระยะจากจุด CR มายังจุด CRB  ระยะจากจุด CL มายังจุด
CLB  ระยะจากจุด MR มายังจุด MRB  ระยะจากจุด ML มายังจุด MLB  ระยะจากจุด MR มายัง
จุด HR   และระยะจากจุด ML มายังจุด HL   ดังแสดงในภาพที่ 21

                                      M1
                      CRP                                CLP
                CR                                                      CL
      CRB’                                                                  CLB’

                                        M2
                        MRP                                    MLP
            MR                                                                 ML
MRB’                                                                                  MLB’

LRB LF LLB

M3

M1
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ภาพที่  21  การวัดความสูงสวนโคงแบบจําลองบน;
 ก  ข และ จ แสดงระนาบซายขวา; ค  ง   ฉ และ ช แสดงระนาบหนาหลัง

ง

 ฉ

MLB

HR                M3’               HL
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M1
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MR M2
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LL
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ก ข

ค

จ

      MR     HR’     HL’    ML

M2’

ช

ง

ฉ
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    3.3  ในแบบจําลองลาง
สุมแบบจําลองลางที่เตรียมไวทีละ 1 อัน จนครบทั้ง 100 อัน แลวใสหมายเลข  1 ถึง 100 ที่

ดานลางและดานขางฐานแบบจําลองตามลําดับการสุมขางตน  จากนั้นทําการเก็บรวบรวมขอมูล
ตามขั้นตอนดังตอไปนี้

3.3.1  การกําหนดตําแหนงอางอิงการวัด  (ภาพที่  22)
RR จุดหลังสุดของแผนนวมทายฟนกรามลางขวา
RL จุดหลังสุดของแผนนวมทายฟนกรามลางซาย
R3 จุดกึ่งกลางของเสนตรงที่ลากจากจุด RR มายังจุด RL
R2 จุดบนเสนตรง AB-R3 ในตําแหนงหนาตอจุด R3 เทากับหนึ่งในส่ีของระยะAB–R3
R1 จุดบนเสนตรง AB-R3 ในตําแหนงหลังตอจุด A เทากับหนึ่งในหาของระยะAB–R3
LVR จุดลึกสุดของชองปากดานลิ้น ที่ตําแหนงจุดหลังสุดแผนนวมทายฟนกรามลางขวา
LVL จุดลึกสุดของชองปากดานลิ้นที่ตําแหนงจุดหลังสุดแผนนวมทายฟนกรามลางซาย
A จุดสูงสุดในแนวแกมล้ินของสันเหงือกไรฟนที่ตําแหนงเนื้อยึดริมฝปาก และเปนจุด

บนเสนตรง AB – R3
AB จุดลึกสุดของชองปากดานริมฝปากที่ตําแหนงสันเหงือกไรฟนดานหนา และเปน

จุดสิ้นสุดของเสนตรง R3 - AB
AL จุดลึกสุดของชองปากดานลิ้นที่ตําแหนงสันเหงือกไรฟนดานหนา และเปนจุดบน

เสนตรง    AB - R3
CR จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนเขี้ยวขวา เกิดจากลากเสนตรงจาก

จุด R1 ทํามุมฉากกับเสน AB – R3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานขวา
CRB จุดลึกสุดของชองปากดานแกม เกิดจากลากเสนตรงตอจากเสน R1 – CR มายัง

จุดลึกสุดของชองปากดานแกมขวา
CRL จุดลึกสุดของชองปากดานลิ้น และเปนจุดบนเสนตรง R1 – CRB
CL จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนเขี้ยวซาย เกิดจากลากเสนตรงจาก

จุด R1 ทํามุมฉากกับเสน AB – R3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานซาย
CLB จุดลึกสุดของชองปากดานแกม เกิดจากลากเสนตรงตอจากเสน R1 – CL มายัง

จุดลึกสุดของชองปากดานแกมซาย
CLL จุดลึกสุดของชองปากดานลิ้น และเปนจุดบนเสนตรง R1 – CLB
MR     จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ขวา เกิดจากลากเสน

ตรงจากจุด R2 ทํามุมฉากกับเสน AB – R3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานขวา
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    MRB    จุดลึกสุดของชองปากดานแกม เกิดจากลากเสนตรงตอจากเสน R2 – MR มายัง
จุดลึกสุดของชองปากดานแกมขวา

MRL จุดลึกสุดของชองปากดานลิ้น และเปนจุดบนเสนตรง R2 - MRB
ML จุดสูงสุดของสันเหงือกไรฟนใหเปนตําแหนงฟนกรามซี่ที่ 2 ซาย เกิดจากลากเสน

ตรงจากจุด R2 ทํามุมฉากกับเสน AB – R3 มายังจุดสูงสุดของสันเหงือกดานซาย
MLB จุดลึกสุดของชองปากดานแกม เกิดจากลากเสนตรงตอจากเสน R2 – ML มายัง

จุดลึกสุดของชองปากดานแกมซาย
MLL จุดลึกสุดของชองปากดานลิ้น และเปนจุดบนเสนตรง R2 – MLB

ภาพที่  22  ตําแหนงอางอิงการวัดแบบจําลองลาง ;
ก แนวระนาบบดเคี้ยว ; ข และ ค แนวระนาบซายขวา

CR  CRL     R1  CLL  CL

CRB CLB

ข
MR  MRL            R2      MLL   ML

MRB MLB

ค

        RR  LVR          R3     LVL      RL

          MRB
MR

          MRL
CRB

             CR

MLB
ML
MLL

CLB
CL

R2

R1

CRL CLL

AL  A        AB

ก
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    3.3.2  การกําหนดเสนอางอิงการวัด   (ภาพที่ 23)
AB – R3 เสนตรงลากจากจุด AB มายังจุด R3 โดยผานจุด A  AL  R1 และ R2
RR – RL เสนตรงลากจากจุด RR มายังจุด RL โดยผานจุด LVR  R3 และ LVL
CRB – CLB เสนตรงลากจากจุด CRB มายังจุด CLB โดยผานจุด CR CRL R1 CLL

และ  CL
MRB – MLB เสนตรงลากจากจุด MRB มายังจุด MLB โดยผานจุด MR  MRL R2

MLL  และ ML

ภาพที่ 23 เสนอางอิงการวัดแบบจําลองลาง แนวระนาบบดเคี้ยว

3.3.3  การวัดแบบจําลอง
ประกอบดวยการวัดความกวาง  ความยาว และความสูง เพื่อหาคาตวัแปรจํานวนทั้งสิ้น

22  ตัว ดวยขั้นตอนดังตอไปนี้
การวัดความกวาง ใชสวนปลายของเวอรเนีย คาลิปเปอร วัดระยะจากจุด AB มายังจุด AL

วัดระยะจากจุด CRB  มายังจุด CLB และจุด CRL   ระยะจากจุด CLB มายังจุด CLL  วัดระยะ
จากจุด MRB  มายังจุด MLB และจุด MRL  ระยะจากจุด MLB  มายัง จุด MLL  ระยะจากจุด RR
มายังจุด RL  และระยะจากจุด LVR มายัง LVL  ดังแสดงในภาพที่ 24

  RR                  R3

A

CR CL

MR ML
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ภาพที่ 24  การวัดความกวางแบบจําลองลาง แนวระนาบบดเคี้ยว

การวัดความยาว  ใชสวนปลายของเวอรเนีย คาลิปเปอร  วัดระยะจากจุด AB มายังจุด R3
ดังแสดงในภาพที่ 25

ภาพที่  25  การวัดความยาวแบบจําลองลาง แนวระนาบบดเคี้ยว

การวัดความสูง ใชสวนเข็มยื่นของเวอรเนีย คาลิปเปอร สอดผานรูที่เจาะเตรียมไวบนแผน
ตรวจระนาบสบเพื่อวัดความสูงของระยะตางๆ ไดแก ระยะจากจุด A  มายังจุด AB และจุด AL
ระยะจากจุด CR  มายังจุด CRB และจุด CRL ระยะจากจุด CL  มายังจุด CLB และจุด CLL
ระยะจากจุด MR  มายังจุด MRB และจุด MRL  ระยะจากจุด ML  มายังจุด MLB และจุด MLL
ระยะจากจุด RR มายังจุด LVR และระยะจากจุด RL มายังจุด LVL  ดังภาพที่ 26

    R3

AB

RR                                           RL

MRB MLB
MRL    MLL

CRB CLB

AB

AL

CRL     CLL

LVR                  LVL
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ภาพที่   26   การวัดความสูงแบบจําลองลาง;
ก  ข  ค และ จ แสดงระนาบซายขวา; ง แสดงระนาบหนาหลัง

3.4   ตัวแปรในการวิจัย
จากการวัดความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองในขอที่ 3.3.3 และ 3.2.3

สรุปไดวาจํานวนตัวแปรในแบบจําลองบนเทากับ 39 ตัวและในแบบจําลองลางเทากับ  22 ตัว  ดัง
แสดงในตารางที่ 5 และ 6

   RL

LVL

  A

AB AL

ค ง        RR

LVR

จ

      CR                     CL

CRB CRL      CLL CLB

ก

MRB MLB
MRL    MLL

 MR                                  MLข
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ตารางที่   5  ตัวแปรในการวัดแบบจําลองบน

ภาพการวัดแบบจําลอง ตําแหนงที่วัด ตัวแปร

ค ว า ม ก ว า ง
ฟนเขี้ยว และ
ฟนกรามซี่ที่ 2

CRB-CLB   M1-CRB   M1-CRB’   M1-CR
M1-CRP   M1-CLB   M1-CLB’   M1-CL
M1-CLP   MRB-MLB    M2-MRB
M2-MRB’   M2-MR   M2-MRP   M2-MLB
M2-MLB   M2-ML    M2-MLP

ความยาว LF-M3  LRB-M1  LR-M1   LLB-M1
LL-M1

ค ว า ม สู ง  
ฟนเขี้ยว และ
ฟนกรามซี่ที่ 2

CR-CRB   CL-CLB   MR-MRB   ML-MLB
M1’   M2’

ความสู งฟ น
ตัดขาง

LR-LRB    LL-LLB   LR-LRB’   LR-LLP
LL-LLB’    LL-LLP

ค ว า ม สู ง
ตําแหนง M3
ความกวางจุด
ท า ยสุ ด ขอ ง
รองหนาสวน
ยื่นรูปขอ

M3’   HR-HL

คว ามสู ง จุ ด
ท า ยสุ ด ขอ ง
รองหนาสวน
ยื่นรูปขอ

HR’   HL’
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ตารางที่  6  ตัวแปรในการวัดแบบจําลองลาง

ภาพการวัดแบบจําลอง ตําแหนงที่วัด ตัวแปรที่วัด
ความกวางฟน
เขี้ยว และฟน
กรามซี่ที่ 2

AB-AL   CRB –CLB   CRB-CRL   CLB-CLL
MRB-MLB    MRB-MRL    MLB-MLL
RR-RL    LVR-LVL

ความยาว AB-R3

ความสูง
ฟนเขี้ยว และ
ฟนกรามซี่ที่ 2

CR-CRL  CL-CLL  CR-CRB  CL-CLB
MR-MRL   ML-MLL   MR-MRB    ML-MLB

ความสูง
สันเหงือกดาน
หนา

A-AL   A-AB

ค ว ามสู ง จุ ด
ห ลั ง สุ ด ข อ ง
แผนนวมทาย
ฟนกรามลาง

RR-LVR    RL-LVL
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4.   การจําแนกขนาดแบบจําลองโดยผูชํานาญการ

4.1    หลักการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการ
ผูชํานาญการ 3 ทาน ทําการจําแนกขนาดแบบจําลองบนจํานวน 100 อันและแบบจําลอง

ลางจํานวน 100 อันออกเปนอยางละ 4 ขนาด คือใหญมาก ใหญ กลาง และเล็ก โดยขั้นตอนที่หนึ่ง
ผูชํานาญการทั้ง 3 ทานทําการจําแนกขนาดอยางเปนอิสระตอกัน บทสรุปของขนาดแบบจําลองแต
ละอันไดมาจากผูชํานาญการใหผลการจําแนกขนาดเหมือนกันอยางนอย 2 ทาน  กรณีที่ผูชํานาญ
การทั้ง 3 ทานใหผลการจําแนกขนาดที่ไมเหมือนกัน จะดําเนินการในขั้นตอนที่ 2 คือผูชํานาญการ
ทั้ง 3 ทานทําการลงมติรวมกันเพื่อหาขนาดของแบบจําลองอันนั้นอีกครั้ง ซึ่งหากแตละทานยังคงให
ผลการจําแนกขนาดที่แตกตางกัน แบบจําลองดังกลาวจะถูกนําออกจากการวิจัยครั้งนี้   โดยทั้งนี้ผู
ชํานาญการแตละทานทําการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลาง  2 คร้ัง

4.2 การทดสอบความสอดคลองภายในผูชํานาญการแตละทาน
เปนการคํานวณหาคาความสอดคลองของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางใน

คร้ังที่ 1 และ 2 ของผูชํานาญการแตละทาน โดยนําผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลาง
จากตารางที่  25 และ 26 ในภาคผนวก มาทําการคํานวณตามสูตรที่ใชโดย Grondahl และคณะ
(1987) ดังนี้

Kappa index  =  overall agreement   -   chance agreement   x   100
100   -   chance agreement

     j
Overall agreement   =              ∑  n i    x    100

i=1        _______
  N

N   คือ   จํานวนแบบจําลองทั้งหมด  เปนแบบจําลองบนและลางอยางละ 100 อัน
ni   คือ    จํานวนแบบจําลองที่มีขนาดเทากับ i  ทั้งในการจําแนกครั้งที่ 1 และ 2
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         j
Chance agreement   =        ∑(n i1 x n i2) / N

    i=1    ________________     x    100
                N

N   คือ   จํานวนแบบจําลองทั้งหมด  เปนแบบจําลองบนและลางอยางละ 100 อัน
ni1   คือ   จํานวนแบบจําลองที่มีขนาดเทากับ i  ในการจําแนกครั้งที่ 1
ni2   คือ   จํานวนแบบจําลองที่มีขนาดเทากับ i  ในการจําแนกครั้งที่ 2

4.3 การทดสอบความสอดคลองระหวางผูชํานาญการ   3 ทาน
เปนการคํานวณหาคาความสอดคลองของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางครั้ง

ที่ 2 ระหวางผูชํานาญการทั้ง 3 ทาน โดยนําผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางจากตาราง
ที่ 25 ในภาคผนวก มาทําการวิเคราะหทางสถิติชนิดแคปปา ( Kappa, k )  ดวยสูตรที่เสนอโดย
Fleiss (1971)  ซึ่งมีสูตรดังนี้

                                                       N
k       =      ∑∑n ij2 - Nn[1 + (n-1) ∑ Pj

2]
                                                 i =1

                                                             _______________________________                                  k
                                                                Nn(n-1)(1 -∑Pj

2)
                                                                                  j=1

N   คือ   จํานวนแบบจําลอง  เปนแบบจําลองบนและลางอยางละ 100 อัน
n   คือ   จํานวนผูชํานาญการ เทากับ 3 ทาน
k   คือ   จํานวนขนาดแบบจําลอง เทากับ 4 คือ ขนาดใหญมาก, ใหญ,  กลาง และเล็ก

 n ij คือ   จํานวนผูชํานาญการที่จําแนกแบบจําลองที่ i ออกเปนขนาดที่ j
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5.   การทดสอบทางสถิติ

การกําหนดตัวแปรจํานวน 39 ตัวในแบบจําลองบน และจํานวน 22 ตัวในแบบจําลองลาง
เพื่อจุดประสงค 2 ประการ คือ ประการแรกเพื่อจําแนกแบบจําลองบนและลางออกเปน 4 ขนาด แล
วหาคาเฉลี่ยของตําแหนงตางๆบนแบบจําลองแตละขนาดที่จําแนกไดอันเปนวัตถุประสงคของการ
วิจัยนี้ และประการที่สองเพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการสรางรูปรางสันเหงือกไรฟนบนและลาง
นําหลักการทางสถิติเทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัว การสรางตารางแจกแจงความถี่แบบ
จําแนก 2 ทาง และสถิติพรรณนาชนิดการวัดคากลางและการกระจายขอมูล  มาวิเคราะหตัวแปร
เพื่อจําแนกและหาคาเฉลี่ยของแบบจําลอง ดวยโปรแกรมเอสพีเอสเอส รุน 11.5  โดยมีขั้นตอนการ
ทดสอบทางสถิติดังตอไปนี้

ข้ันตอนที่ 1 นําเทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวชนิดการวิเคราะหจําแนกกลุม  มา
วิเคราะหตัวแปรจํานวน 39 ตัวในแบบจําลองบน และจํานวน 22 ตัวในแบบจําลองลางเพื่อคัดเลือก
ตัวแปรที่ควรนํามาใชในการจําแนกขนาดแบบจําลอง หรือเพื่อกําจัดตัวแปรที่ไมควรนํามาใชในการ
จําแนกขนาดแบบจาํลอง การวิเคราะหจําแนกกลุมยังแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปร
ทั้งหมดที่ทําการวิเคราะห โดยแสดงทีละคู จนครบทุกตัวแปร การวิเคราะหจําแนกกลุมเปนเทคนิคที่
ใชในการแบงกลุมส่ิงตางๆ ออกเปนกลุมยอยตั้งแต 2 กลุมข้ึนไป โดยสมาชิกที่อยูในกลุมเดียวกัน
จะคลายกันสมาชิกที่อยูตางกลุมกันจะแตกตางกัน
    ขั้นตอนที่ 2 นําเทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวชนิดการวิเคราะหปจจัย มาจัดตัวแปร
ที่ไดผานการวิเคราะหทางสถิติในขั้นตอนที่ 1 ออกเปนกลุมตัวแปรตาง ๆ อันจะเปนการลดอิทธิพล
ของการเกิด multicollinearity ของตัวแปรที่อาจสงผลตอการจําแนกขนาดแบบจําลอง การ
วิเคราะหปจจัยเปนเทคนิคที่จะจับกลุมหรือรวมตัวแปรที่มีความสัมพันธกันไวในกลุมหรือปจจัย
เดียวกัน ตัวแปรที่อยูในกลุมเดียวกันจะมีความสัมพันธกันมาก สวนตัวแปรที่อยูคนละกลุมจะไมมี
ความสัมพันธกันหรือมีความสัมพันธกันนอยมาก

ขั้นตอนที่ 3 นําเทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวชนิดการวิเคราะหจัดกลุมดวยเทคนิค
K-Means Clustering มาทําการวิเคราะหตัวแปรกลุมตางๆ เพื่อจําแนกแบบจําลองบนและลางเปน
4 ขนาด ซึ่งการจัดตัวแปรที่ควรนํามาใชในการจําแนกขนาดแบบจําลอง ออกเปนกลุมตางๆ นั้น
พิจารณาจากผลการวิเคราะหปจจัยรวมกับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปร   

ขั้นตอนที่ 4 นําหลักการสรางตารางแจกแจงความถี่แบบจําแนก 2 ทาง มาคํานวณความถี่
รอยละ และทดสอบความสัมพันธระหวางผลการจําแนกขนาดแบบจําลองที่ไดจากการวิเคราะหจัด
กลุมดวยกลุมตัวแปรตางๆ กับผูชํานาญการทีละคู จนครบทุกกลุมตัวแปรทั้งในแบบจําลองบนและ
ลาง   เพื่อหาผลการจําแนกขนาดแบบจําลองที่ไดจากการวิเคราะหจัดกลุมที่มีความสัมพันธกับผล
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การจําแนกขนาดที่ไดจากผูชํานาญการมากที่สุด  จากนั้นเปลี่ยนผลการจําแนกขนาดแบบ
จําลองทางสถิติมาเปนผลการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนทางคลินิก แลวทําการวิเคราะหในขั้น
ตอนที่  5 ตอไป

ขั้นตอนที่ 5 นําหลักสถิติพรรณนาชนิดการวัดคากลาง และการกระจายขอมูล มาวิเคราะห
หาคาตําแหนงตางๆ ของแตละขนาดของสันเหงือกไรฟนที่ไดจําแนกไว ในสันเหงือกไรฟนบนมี
จํานวน 39 ตําแหนง ในสันเหงือกไรฟนลางมีจํานวน  22 ตําแหนง ซึ่งขั้นตอนการทดสอบทางสถติิ
ทั้งหมดที่กลาวมา ไดแสดงในแผนภูมิที่ 1
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แผนภูมิที่ 1  ขั้นตอนการทดสอบทางสถิติ

ตัวแปรทั้งหมด

      การวิเคราะห      จําแนกกลุม

ตัวแปรที่ควรนํามาวิเคราะหจําแนกขนาดแบบจําลอง

การวิเคราะห           ปจจัย

ตัวแปรกลุมที่ 1 ตัวแปรกลุมที่ 2 ตัวแปรกลุมที่ n

การวิเคราะห         จัดกลุม

ผลการจําแนกขนาด        แบบ
จําลองดวยตัวแปรกลุมที่ 1

ผลการจําแนกขนาด         แบบ
จําลองดวยตัวแปรกลุมที่ 2

ผลการจําแนกขนาด
แบบจําลองดวยตัวแปรกลุมที่

n

การวิเคราะห         ความสัมพันธ

ผลการจําแนกขนาดแบบหลอที่ไดจากผูชํานาญการ

ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองดวยตัวแปรกลุมที่  X

คากลางขอมูล การกระจายขอมูล

ผลการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนบนและลาง



บทที่ 4

ผลการวิจัย

การจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนในประชากรไทยกลุมหนึ่ง ที่เขามารับบริการใสฟนปลอม
ทั้งปากที่คณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ประจําปการศึกษา 2545 การเก็บขอ
มูลประกอบดวยการวัดความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองบนและลางตาม
ตําแหนงที่ไดกําหนดไว วิเคราะหตัวแปรดวยเทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวชนิดการวิเคราะห
จําแนกกลุม การวิเคราะหปจจัย และการวิเคราะหจัดกลุม เพื่อจําแนกแบบจําลองบนและลางออก
เปน 4 ขนาด หาความสัมพันธระหวางผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางที่ไดจากการ
วิเคราะหทางสถิติกับผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการ จากนั้นใชหลัก
การสถิติพรรณาชนิดการวัดคากลางของขอมูล เพื่อหาขนาดสันเหงือกไรฟนบนและลางทั้ง 4 ขนาด
ที่จําแนกได

   1.   กลุมตัวอยางที่ทําการวิจัย

การวิจัยนี้ทําในแบบจําลองบนและลาง ที่ไดจากการสุมแบบจําลองหลักบนและลางจากผู
ปวยที่เขามารับบริการใสฟนปลอมทั้งปากบนและ/หรือลาง ที่คณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2545 โดยแยกเปนแบบจําลองบน จํานวน 100 อัน ไดมาจากผูปวย
เพศชาย 46 คน อายุเฉลี่ย 62.6 ป เพศหญิง 54 คน อายุเฉลี่ย 64.6  ป       แบบจําลองลาง จํานวน
100 อัน ไดมาจากผูปวยเพศชาย 44 คน อายุเฉลี่ย 64.8  ป   เพศหญิง 56  คน อายุเฉลี่ย  64.7  ป
ดังแสดงในตารางที่  7

ตารางที่  7  การกระจายของกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย

เพศชาย เพศหญิง
อายุ(ป) อายุ (ป)

แบบจําลอง
จํานวน
(คน) เฉลี่ย มากสุด นอยสุด

จํานวน
(คน) เฉลี่ย มากสุด นอยสุด

บน 46 62.6 88 42 54 64.6 93 40
ลาง 44 64.8 82 42 56 64.7 93 39
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   2.   การหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลองของผูวิจัย

ในเบื้องตนกําหนดใหผูวิจัยวัดหาคาตัวแปรจํานวน 39 ตัวในแบบจําลองบน หมายเลขที่ 1-
5 และตัวแปรจํานวน  22 ตัวในแบบจําลองลางหมายเลขที่ 1-5 สัปดาหละ 1 คร้ัง รวมระยะเวลาทั้ง
สิ้น 5 สัปดาห พบวาคาตัวแปรที่ไดจากการวัดแบบจําลองบนและลางหมายเลขที่ 1 – 5 ในการวัด
คร้ังที่ 4 มีความใกลเคียงกับผลการวัดคาตัวแปรในครั้งที่ 3 และความใกลเคียงดังกลาวมากกวาผล
การวัดคาตัวแปรในครั้งที่ 3 กับคร้ังที่ 2 และผลการวัดคาตัวแปรในครั้งที่ 2 กับคร้ังที่ 1  ดังนั้นจึงทํา
การวัดเพื่อหาคาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลองของผูวิจัยจํานวน 4 คร้ัง  โดยผลการวัด
แบบจําลองบนและลางหมายเลขที่ 1-5 แสดงในตารางที่ 19 และ 20 ในภาคผนวก จากนั้น
วิเคราะหขอมูลดวยหลักการประมาณคาและการทดสอบสมมติฐานชนิดการทดสอบสมมติฐาน
เกี่ยวกับผลตางระหวางคาเฉลี่ย 2 ประชากรแบบจับคู  เพื่อทดสอบผลตางระหวางคาตัวแปร
จํานวน 39 ตัวจากการวัดครั้งที่ 3 และ 4  ในแบบจําลองบนหมายเลข1 – 5  และทดสอบผลตาง
ระหวางคาตัวแปรจํานวน 22 ตัวจากการวัดครั้งที่ 3 และ 4 ในแบบจําลองลางหมายเลข 1 – 5    
จากตารางที่ 21  และ 22  ในภาคผนวกพบวาแบบจําลองบนและลางหมายเลขที่ 1 – 5 มีคา t นอย
กวาคา t ที่เปดไดจากตารางหรือ Sig. (2-tailed) มากกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด จึงยอมรับ Ho
นั่นคือผลตางระหวางคาตัวแปรจํานวน 39 ตัวจากการวัดครั้งที่ 3 และ 4 ในแบบจําลองบนหมาย
เลข 1 – 5  และผลตางระหวางคาตัวแปรจํานวน 22 ตัวจากการวัดครั้งที่ 3 และ 4 ในแบบจําลอง
ลางหมายเลข 1 – 5  ไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 ดังนั้นจึงสรุปไดวาผูวิจัยมีความเที่ยงตรง
ภายในการวัดแบบจาํลองบนและลาง

   3.   ผลการวัดแบบจําลองบนและลาง

จากตารางที่ 23 และ ตารางที่ 24 ในภาคผนวก แสดงผลการวัดความกวาง ความยาวและ
ความสูงของแบบจําลองบนและลางอยางละ 100 อัน โดยในแบบจําลองบนทําการวัดทั้งสิ้น 39
ตําแหนงและในแบบจําลองลางทําการวัดทั้งสิ้น 22 ตําแหนง ตามตําแหนงตัวแปรที่ไดกําหนดไวใน
วิธีดําเนินการวิจัยขอที่   3.4
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    4.   การจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการ

4.1   ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการ
4.1.1   ในแบบจําลองบน

จากตารางที่ 26 ในภาคผนวกพบวา ผูชํานาญการทานที่ 1 ไดจําแนกขนาดแบบจําลอง
บนจํานวน 100 อัน เปนดังนี้ ขนาดใหญมากจํานวน 24 อัน ขนาดใหญจํานวน 27 อัน ขนาดกลาง
จํานวน 28 อัน และขนาดเล็กจํานวน 21 อัน  ผูชํานาญการทานที่ 2 จําแนกขนาดเปนดังนี้ ขนาด
ใหญมากจํานวน 21 อัน ขนาดใหญจํานวน 50 อัน ขนาดกลางจํานวน 19 อัน และขนาดเล็ก
จํานวน 10  อัน  ผูชํานาญการทานที่ 3 จําแนกขนาดเปนดังนี้ ขนาดใหญมากจํานวน 12 อัน ขนาด
ใหญจํานวน 26 อัน ขนาดกลางจํานวน 44 อัน และขนาดเล็กจํานวน 18 อัน  เมื่อประมวลผลตาม
วิธีดําเนินการวิจัยขอที่ 4 ไดผลสรุปของการจําแนกขนาดแบบจําลองบนโดยผูชํานาญการ 3 ทาน
เปนดังนี้ แบบจําลองบนขนาดใหญมากจํานวน 19 อัน ขนาดใหญจํานวน 37 อัน ขนาดกลาง
จํานวน 28 อัน และขนาดเล็กจํานวน 16 อัน  ดังแสดงผลในตารางที่ 8  และตารางที่  9

ตารางที่  8  ผลสรุปการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการ  3 ทาน

แบบจําลองบน แบบจําลองลางขนาดแบบ
จําลอง เหมือนกัน

3 ทาน
เหมือนกัน

2 ทาน
สรุปผลการ
จําแนก

เหมือนกัน  
3 ทาน

เหมือนกัน
2 ทาน

สรุปผลการ
จําแนก

ใหญมาก
ใหญ
กลาง
เล็ก

12
6
8
8

7
31
20
8

19
37
28
16

5
1
1
7

9
24
36
17

14
25
37
24

รวม 34 66 100 14 86 100
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ตารางที่ 9 การเปรียบเทียบผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนโดยผูชํานาญการแตละทานกับผล
สรุปการจําแนกขนาดโดยผูชํานาญการ  3 ทาน

ผลการจําแนกขนาดโดยผูชํานาญการ 3 ทานผลการจําแนกขนาดโดยผู
ชํานาญการแตละทาน ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก รวม
ทานที่ 1              ใหญมาก
                          ใหญ
                           กลาง
                           เล็ก

19
0
0
0

4
25
8
0

0
1
24
3

1
0
0

15

24
26
32
18

ทานที่ 2               ใหญมาก
                           ใหญ
                            กลาง
                            เล็ก

19
0
0
0

2
34
1
0

0
15
13
0

0
1
5

10

21
50
19
10

ทานที่ 3               ใหญมาก
                           ใหญ
                            กลาง
                            เล็ก

12
7
0
0

0
20
15
2

0
0
27
1

0
0
1

15

12
27
43
18

4.1.2  ในแบบจําลองลาง
จากตารางที่ 26 ในภาคผนวกพบวา ผูชํานาญการทานที่ 1 ไดจําแนกขนาดแบบจําลอง

ลางจํานวน 100 อัน เปนดังนี้ ขนาดใหญมากจํานวน 7 อัน ขนาดใหญจํานวน 8 อัน ขนาดกลาง
จํานวน 51 อัน และขนาดเล็กจํานวน 34 อัน  ผูชํานาญการทานที่ 2 จําแนกขนาดเปนดังนี้ ขนาด
ใหญมากจํานวน 37 อัน ขนาดใหญจํานวน 33 อัน ขนาดกลางจํานวน 10 อัน และขนาดเล็ก
จํานวน 20  อัน  ผูชํานาญการทานที่ 3 จําแนกขนาดเปนดังนี้ ขนาดใหญมากจํานวน 11 อัน ขนาด
ใหญจํานวน 27 อัน ขนาดกลางจํานวน 40 อัน และขนาดเล็กจํานวน 22 อัน เมื่อประมวลผลตาม
วิธีดําเนินการวิจัยขอที่ 4 ไดผลสรุปของการจําแนกขนาดแบบจําลองลางโดยผูชํานาญการ 3 ทาน
เปนดังนี้  แบบจําลองลางขนาดใหญมากจํานวน 14 อัน ขนาดใหญจํานวน 25 อัน ขนาดกลาง
จํานวน 37 อัน และขนาดเล็กจํานวน 24 อัน  ดังแสดงผลในตารางที่ 8 และตารางที่ 10
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ตารางที่10 การเปรียบเทียบผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางโดยผูชํานาญการแตละทานกับผล
สรุปการจําแนกขนาดโดยผูชํานาญการ  3 ทาน

ผลการจําแนกขนาดโดยผูชํานาญการ 3 ทานผลการจําแนกขนาดโดยผู
ชํานาญการแตละทาน ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก รวม
ทานที่ 1              ใหญมาก
                          ใหญ
                           กลาง
                           เล็ก

8
3
2
1

0
16
7
2

0
0
35
2

0
0
2
22

8
19
46
27

ทานที่ 2               ใหญมาก
                           ใหญ

14
0

14
11

7
21

0
0

35
32

                            กลาง
                            เล็ก

0
0

0
0

5
4

8
16

13
20

ทานที่ 3               ใหญมาก
                           ใหญ
                            กลาง
                            เล็ก

11
3
0
0

0
24
1
0

0
1
35
1

0
0
7
17

11
28
43
18

4.2    ผลการทดสอบความสอดคลองภายในผูชํานาญการแตละทาน
จากตารางที่ 25 และ 26 ในภาคผนวก คาความสอดคลองซึ่งแสดงโดยคาดัชนีแคปปาของ

ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนครั้งที่ 1 และ 2 ที่ไดจากผูชํานาญการทานที่ 1  2  และ  3  มีคา
เทากับ  0.36   0.31  และ  0.78  ตามลําดับ  และคาดัชนีแคปปาของผลการจําแนกขนาดแบบ
จําลองลางครั้งที่ 1 และ 2 ที่ไดจากผูชํานาญการทานที่ 1  2  และ  3  มีคาเทากับ   0.40   0.13
และ  0.59    ตามลําดับ

4.3    ผลการทดสอบความสอดคลองระหวางผูชํานาญการทั้ง   3 ทาน
จากตารางที่ 25 และ 26 ในภาคผนวก คาความสอดคลองซึ่งแสดงโดยคาแคปปาของผล

การจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางระหวางผูชํานาญการทั้ง 3 ทานเทากับ  0.605 และ 0.540
ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาจากตารางการประเมินคาดัชนีแคปปา 6 ระดับ โดย Landis และ Koch
(1977)  พบวา มีความสอดคลองระดับมากระหวางผูชํานาญทั้ง 3 ทานในการจําแนกขนาดแบบ
จําลองบน  และมีความสอดคลองระดับปานกลางระหวางผูชํานาญทั้ง 3 ทานในการจําแนกขนาด
แบบจําลองลาง
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   5.   ผลการทดสอบทางสถิติ

5.1   ในแบบจําลองบน
ผลการทดสอบทางสถิติเพื่อจําแนกขนาดแบบจําลองบนมีจํานวน 5 ขั้นตอน  ดังตอไปนี้

5.1.1  ขั้นตอนที่  1   การวิเคราะหจําแนกกลุม
5.1.1.1  จากตารางที่ 27 ในภาคผนวก นําหลักการวิเคราะหความแปรป

รวนทดสอบคาเฉลี่ยของตัวแปรทั้ง 39 ตัว เพื่อหาวามีความแตกตางกันระหวางกลุมหรือไม เมื่อ
พิจารณาจากคา Sig. ของการทดสอบพบวาเปน 0 เทากับ 30 ตัว และมากกวา 0.05 ซึ่งเปนระดับ
นัยสําคัญที่กําหนดเทากับ 9 ตัว จึงไมสามารถปฏิเสธ Ho ได ดังนั้นตวัแปรที่ควรนํามาใชเปนตัว
แปรในการจําแนกขนาดแบบจําลองบนมีจํานวนทั้งสิ้น 30 ตัว ไดแก   CRB-CLB  M1-CRB  M1-
CRB’   M1-CR  M1-CLB  M1-CLB’  M1-CL  MRB-MLB  M2-MRB  M2-MRB’  M2-MR  M2-
MLB  M2-MLB’  M2-ML  HR-HL  LF-M3  LRB-M1  LR-M1  LLB-M1 LL-M1  M1  M2   M3
CR-CRB   CL-CLB   MR-MRB   ML-MLB  LR-LRB  LL-LLB  และ LL-LLP    สวนตัวแปรที่ไม
ควรนํามาใชเปนตัวแปรในการจําแนกขนาดแบบจําลองบนมีจํานวน  9  ตัว ไดแก M1-CRP  M1-
CLP  M2-MRP  M2-MLP   HR’   HL’   LR-LRB’   LR-LRP และ LL-LLP

5.1.1.2 จากตารางที่ 29 ในภาคผนวกเปนการระบุวามีตัวแปรใดบางอยู
ในสมการความถดถอยของแตละขั้นตอน พบวาตัวแปรในขั้นตอนที่ 1 เปนตัวแปรที่มีความสัมพันธ
กับการจําแนกขนาดแบบจําลองบนมากที่สุดคือตัวแปร MRB-MLB โดยตัวแปรที่มีความสัมพันธ
ลําดบัตอมา คือตัวแปร LF-M3  M1-CL และ LR-LRB ตามลําดับ

5.1.1.3   จากตารางที่ 31 ในภาคผนวกแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของตัวแปรจํานวน  39 ตัวแปร แตละคู  พบวามีตัวแปรจํานวน  44   คู ที่สัมพันธกันเกิน 0.5  ซึ่ง
อาจทําการวิเคราะหปจจัยตัวแปรจํานวน 30 ตัวที่ไดจากขอที่ 5.1.1.1 เพื่อปองกันการเกิดปญหา
multicollonearity

5.1.2   ขั้นตอนที่ 2  การวิเคราะหปจจัย  ทําการวิเคราะหตัวแปรจํานวน 30 ตัว ที่
ไดจากขอที่  5.1.1.1   ไดผลการวิเคราะหดังนี้

5.1.2.1  จากตารางที่ 33 ในภาคผนวก Eigenvalues คือคาความผันแปร
หรือความแปรปรวนทั้งหมดในตัวแปรเดิม จะไมพิจารณาปจจัยที่มีคา Eigenvalue นอยกวา 1 ซึ่ง
พบวามีเพียงปจจัยที่ 1-7 ที่มีคา Eigenvalue มากกวา 1 จึงควรมีเพียง 7 ปจจัยหรือ 7 กลุม  ปจจัย
ที่ 1 มีความสําคัญที่สุดเนื่องจากอธิบายหรือดึงความแปรปรวนของขอมูลไดมากที่สุด

5.1.2.2 จากตารางที่ 35 ในภาคผนวก พิจารณาจากคา factor loading
ถาคา factor loading ของตัวแปรใดมีคามากหรอืเขาสู +1 หรือ -1 และของตัวแปรอื่นๆมีคาต่ํา
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หรือเขาสูศูนย จะจัดตัวแปรใหอยูในปจจัยที่มีคา factor loading สูง ดังนั้นปจจัยทั้ง 7 กลุม ที่ได
จากขอที่ 5.1.2.1  จะประกอบดวยตัวแปร ดังตอไปนี้

5.1.2.2.1   กลุมตัวแปรที่ 1 ประกอบดวยตัวแปร  M2-MLB’
M2-MLB  MRB-MLB  M2-MRB’  M2-MRB  M2-ML  M2-MR  ML-MLB  M1-CLB’ และ HR-HL

 5.1.2.2.2   กลุมตัวแปรที่ 2 ประกอบดวยตัวแปร M1-CRB’
M1-CRB   M1-CR  และ CRB-CLB

5.1.2.2.3   กลุมตัวแปรที่ 3 ประกอบดวยตัวแปร  LLB-M1
LF-M3  LRB-M1  และ M1-CLB

5.1.2.2.4   กลุมตัวแปรที่ 4 ประกอบดวยตัวแปร M1  LR-M1
M2  และ LL-M1

5.1.2.2.5   กลุมตัวแปรที่ 5 ประกอบดวยตัวแปร  LL-LLB
CL-CLB  และ M1-CL

5.1.2.2.6   กลุมตัวแปรที่ 6 ประกอบดวยตัวแปร   CR-CRB
MR-MRB  และ LR-LRB

5.1.2.2.7กลุมตัวแปรที่ 7 ประกอบดวยตัวแปร LL-LLP  และ M3
5.1.3  ข้ันตอนที่ 3   การวิเคราะหจัดกลุม

5.1.3.1    นําผลการวิเคราะหปจจัยในขอที่ 5.1.2.2  และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรในขอที่ 5.1.1.3  มาพิจารณารวมกันเพื่อจําแนกตัวแปรจํานวน
30 ตัวออกเปนกลุมตัวแปรที่ประกอบดวยจํานวนและสมาชิกตัวแปรที่แตกตางกัน ไดผลการจัด
กลุมตัวแปรทั้งสิ้นจํานวน  17 รูปแบบ ดังแสดงในตารางที่ 38 ในภาคผนวก

5.1.3.2   จากตารางที่ 39 ในภาคผนวก แสดงผลการจําแนก
ขนาดแบบจําลองบนดวยการนํากลุมตัวแปร 17 รูปแบบในขอที่ 5.1.3.1 มาทําการวิเคราะหจัดกลุม
ไดผลการจําแนกขนาดแบบจําลองออกมาทั้งสิ้น 17 รูปแบบ โดยผลสรุปการจําแนกขนาดแบบ
จําลองบน แสดงดังตารางที่ 11
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ตารางที่   11  ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนจากกลุมตัวแปร 17 รูปแบบ

ผลการจําแนก (อัน)กลุมตัวแปรที่
ขนาดที่ 1 ขนาดที่ 2 ขนาดที่ 3 ขนาดที่ 4

รวม
(อัน)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

1
9
21
49
20
1
1
55
38
1
1
1
47
50
1
28
34

47
49
42
1
6
51
49
30
50
55
54
37
44
1
55
47
3

27
16
33
34
46
29
32
1
1
25
26
53
1
29
2
14
55

25
26
4
16
28
19
18
14
11
19
19
9
8
20
42
11
8

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

5.1.4 ข้ันตอนที่ 4  การสรางตารางแจกแจงความถี่แบบจําแนก 2 ทาง
จากตารางที่ 39 ในภาคผนวก แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางผลการ

จําแนกขนาดแบบจําลองบนที่ไดจากผูชํานาญการกับผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนทั้ง 17 รูป
แบบที่ไดจากการวิเคราะหจัดกลุม เมื่อพิจารณาจากผล count   %within cluster และ %within
specialist พบวาผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนจากกลุมตัวแปรรูปแบบที่ 16 มีความสัมพันธ
กับผลการจําแนกขนาดโดยผูชํานาญการมากที่สุด ดังนั้นจึงนําผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบน
จากกลุมตัวแปรรูปแบบที่ 16  มาทําการวิเคราะหในขั้นตอนตอไป    
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ตารางที่ 12 ความสัมพันธระหวางผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนที่ไดจากผูชํานาญการกับ
กลุมตัวแปรรูปแบบที่ 16

ผูชํานาญการ

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก
Total

Count Cluster    1
               2
               3
               4
Total

0
8
0

11
19

7
30

0
0

37

16
9
3
0

28

5
0

11
0

16

28
47
14
11

100
% within
Cluster

Cluster    1
               2
               3
               4
Total

.0%
17.0%

.0%
100.0%

19.0%

25.0%
63.8%

.0%

.0%
37.0%

57.1%
19.1%
21.4%

.0%
28.0%

17.9%
.0%

78.6%
.0%

16.0%

100.0%
100.0%
100.0%
100.0%
100.0%

% within
specialist

Cluster   1
              2
              3
              4
Total

.0%
42.1%

.0%
57.9%

100.0%

18.9%
81.1%

.0%

.0%
100.0%

57.1%
32.1%
10.7%

.0%
100.0%

31.3%
.0%

68.8%
.0%

100.0%

28.0%
47.0%
14.0%
11.0%

100.0%

5.1.5   ขั้นตอนที่ 5   การหาขนาดสันเหงือกไรฟนบน
5.1.5.1   เพื่อเปลี่ยนผลการจําแนกแบบจําลองบนจากขนาด 1 2 3  และ 4

อันเปนผลการจําแนกขนาดทางสถิติ มาเปนผลการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนบนทางคลินิกคือ
ขนาดใหญมาก ขนาดใหญ  ขนาดกลาง และขนาดเล็ก ใหพิจารณาจากคา count ในตารางที่ 12
ดังตอไปนี้

5.1.5.1.1 ในขนาด 1 (cluster 1) พบวาแบบจําลองบนจํานวน 16
อันจากจํานวนทั้งหมด 28 อัน หรือคิดเปน 57.1% ตรงกับแบบจําลองขนาดกลางของผูชํานาญการ
สวนแบบจําลองจํานวน 12 อัน หรือคิดเปน 42.9% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญและเล็กของผู
ชํานาญการ  ดังนั้นแบบจําลองขนาด 1 ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนบนขนาดกลาง

5.1.5.1.2 ในขนาด 2 (cluster 2) พบวาแบบจําลองบนจํานวน 30
อันจากจํานวนทั้งหมด 47 อัน หรือคิดเปน 63.8% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญของผูชํานาญการ
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สวนแบบจําลองจํานวน 17 อัน หรือคิดเปน 36.2% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญมากและกลาง
ของผูชํานาญการ  ดังนั้นแบบจําลองขนาด 2 ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนบนขนาดใหญ

5.1.5.1.3 ในขนาด 3 (cluster 3) พบวาแบบจําลองจํานวน 11 อัน
จากจํานวนทั้งหมด 14 อัน หรือคิดเปน 78.6% ตรงกับแบบจําลองขนาดเล็กของผูชํานาญการ สวน
แบบจําลองจํานวน 3 อัน หรือคิดเปน 21.4% ตรงกับแบบจําลองขนาดกลางของผูชํานาญการ ดัง
นั้นแบบจําลองขนาด 3  ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนบนขนาดเล็ก

5.1.5.1.4 ในขนาด 4 (cluster 4) พบวาแบบจําลองทั้งหมดจํานวน
11 อันหรือคิดเปน 100% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญมากของผูชํานาญการ ดังนั้นแบบจําลอง
ขนาด  4  ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนบนขนาดใหญมาก  ดังแสดงผลในตารางที่ 13

ตารางที่ 13 การเปลี่ยนขนาดแบบจําลองบนที่ไดจากการวิเคราะหทางสถิติมาอยูในรูปแบบขนาด
สันเหงือกไรฟนบนทางคลินิก

ขนาด
ทางสถิติ

ขนาดทาง
คลินิก

จํานวน
(อัน)

สมาชิก
(แบบหลอลําดับที่)

1 กลาง 28 3,9,19,23,28,31,34,35,38,40,41,42,43,46,48,49,51,53,,59
60,64,71,73,74,75,77,78,99

2 ใหญ 47 2,6,7,8,10,11,12,13,14,16,18,21,22,24,25,26,29,32,36,37
39,44,45,47,50,54,56,57,58,61,62,63,67,72,79,80,82,83,
84,87,89,91,92,93,96,97,100

3 เล็ก 14 1,5,15,20,27,55,68,69,70,85,86,88,94,98
4 ใหญมาก 11 4,17,30,33,52,65,66,76,81,90,95

5.1.5.2 จากตารางที่ 13  วิเคราะหหาคากลางขอมูลไดแก คาเฉลี่ย คา
ฐานนิยม คามัธยฐาน และวัดการกระจายขอมูลไดแก พิสัย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปร
จํานวน 39 ตัวของสันเหงือกไรฟนบนทั้ง 4 ขนาดที่จําแนกได ดังแสดงผลในตารางที่ 41 และ 42
ในภาคผนวก

5.1.5.3 คาเฉลี่ยของตัวแปรจํานวน 39 ตัวของสันเหงือกไรฟนบน ขนาด
ใหญมาก ขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก  แสดงในตารางที่  14

5.1.6   สรุปผลการทดสอบทางสถิติจํานวน 5 ข้ันตอนเพื่อจําแนกแบบจําลองบน
ออกเปนสันเหงือกไรฟนบน 4 ขนาด ไดดังแผนภูมิที่ 2
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 ตารางที่ 14 ขนาดของสันเหงือกไรฟนบน 4 ขนาด (หนวยมิลลิเมตร)

ขนาดใหญมาก ขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก
CRB-CLB 60.10+2.71 52.99+2.70 48.46+2.93 45.06+2.20

M1-CRB 30.59+1.75 26.97+1.84 24.61+1.88 22.89+1.23
M1-CRB' 26.24+2.01 23.61+1.94 21.72+2.18 20.48+1.36

M1-CR 21.36+2.11 20.30+1.96 19.04+2.25 17.94+1.58
M1-CRP 11.26+2.71 11.09+2.87 11.17+2.96 10.97+2.75
M1-CLB 29.57+2.87 26.28+1.68 24.21+1.45 22.18+1.69
M1-CLB' 26.39+2.72 23.24+1.56 21.58+1.65 20.04+2.03

M1-CL 21.80+1.96 20.18+1.59 18.84+2.53 17.59+2.15
M1-CLP 11.67+1.87 10.68+3.26 11.10+3.30 11.08+2.97

MRB-MLB 73.56+4.07 66.62+2.21 61.54+1.91 56.31+3.38
M2-MRB 37.14+2.18 33.33+1.25 30.91+1.26 28.67+1.95
M2-MRB' 34.51+2.43 30.48+1.95 27.75+1.65 26.66+2.41

M2-MR 28.48+1.65 26.04+2.29 24.51+1.78 23.18+1.94
M2-MRP 18.58+1.85 18.02+2.43 17.70+1.84 17.23+2.15
M2-MLB 35.65+4.15 33.32+1.78 30.99+1.36 27.88+2.62
M2-MLB' 34.07+2.83 30.46+1.99 28.52+1.55 25.95+2.34

M2-ML 28.60+2.26 26.58+2.43 25.05+1.47 23.01+1.97
M2-MLP 18.77+1.96 18.34+2.56 18.32+1.88 16.90+1.35

HR-HL 49.23+2.71 46.79+5.07 45.23+2.36 43.84+2.96
LF-M3 54.89+3.35 52.84+2.83 50.92+2.91 47.03+2.74

LRB-M1 20.27+2.05 18.69+1.52 17.62+1.09 16.72+0.79
LR-M1 16.45+1.96 15.85+1.73 15.38+1.68 14.40+1.61

LLB-M1 19.40+1.80 18.39+1.64 17.21+1.45 16.71+1.10
LL-M1 16.69+1.88 15.68+1.64 15.14+1.84 13.70+2.60

HR' 0.53+2.35 0.09+2.60 0.31+2.54 -1.40+2.12
HL' 0.15+2.25 -0.02+2.70 0.09+2.58 -2.09+1.93
M1 8.55+1.68 8.50+1.43 8.66+1.74 7.40+2.29
M2 13.05+1.95 11.41+2.68 11.22+2.39 9.71+3.04
M3 9.79+2.18 9.60+2.59 9.32+2.25 7.83+1.46

CR-CRB 9.68+3.47 8.45+2.23 7.63+2.61 6.25+2.68
CL-CLB 9.50+2.45 8.73+2.74 8.06+2.35 6.12+2.69

MR-MRB 9.65+2.82 8.50+2.51 7.56+2.52 5.60+2.37
ML-MLB 9.31+2.91 7.93+2.81 6.59+1.96 5.38+2.37
LR-LRB 12.19+2.07 10.87+2.06 10.54+1.95 8.56+2.72
LR-LRB’ 0.90+0.27 1.10+1.11 1.03+0.45 1.58+1.56
LR-LRP 1.18+0.62 1.87+0.77 2.05+0.62 2.19+1.04
LL-LLB 12.95+2.13 10.87+2.82 11.01+2.27 7.90+3.43
LL-LLB' 0.83+0.31 0.99+0.42 0.92+0.53 0.99+0.51
LL-LLP 1.36+0.65 1.80+0.79 2.20+0.62 2.13+1.07
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ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะหจําแนกกลุม

ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะหปจจัย

ขั้นตอนที่ 3 การวิเคราะหจัดกลุม

ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะหความสัมพันธ

ขั้นตอนที่ 5 การหาขนาดสันเหงือกไรฟนบน

แผนภูมิที่ 2 ผลการทดสอบทางสถิติในแบบจําลองบน

ตัวแปร 39 ตัว

ตัวแปร 30 ตัว

ตัวแปร   7 กลุม

พิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปร 30 คู

กลุมตัวแปรจํานวน  17  รูปแบบ

แบบจําลอง 4 ขนาด จํานวน 17 รูปแบบ

ขนาดแบบจําลอง 17 รูปแบบ vs. ขนาดแบบจําลองโดยผูชํานาญการ

ขนาดแบบจําลองที่ไดจากตัวแปรรูปแบบที่  16

ขนาดใหญมาก ขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก



69

5.2  ในแบบจําลองลาง
ผลการทดสอบทางสถิติเพื่อจําแนกขนาดแบบจําลองลางมีจํานวน 5 ขั้นตอน  ดังตอไปนี้

5.2.1 ข้ันตอนที่ 1   การวิเคราะหจําแนกกลุม
5.2.1.1 จากตารางที่ 28 ในภาคผนวก  นําหลักการวิเคราะหความแปรป

รวนทดสอบคาเฉลี่ยของตัวแปรทั้ง 22 ตัว เพื่อหาวามีความแตกตางกันระหวางกลุมหรือไม เมื่อ
พิจารณาจากคา Sig. ของการทดสอบพบวาเปน 0 เทากับ 11 ตัว และมากกวา 0.05 ซึ่งเปนระดับ
นัยสําคัญที่กําหนด เทากับ 11 ตัว จึงไมสามารถปฏิเสธ Ho ได ดังนั้นตัวแปรที่ควรนํามาใชเปนตัว
แปรในการจําแนกขนาดแบบหลอหลักจําลองลาง มีจํานวนทั้งสิ้น 11 ตัว ไดแก  MR-MRL RR-LVR
RL-LVL AB-AL  CRB-CLB  CRB-CRL CLB-CLL  MRB-MLB  MRB-MRL MLB-MLL และ AB-
R3  ตัวแปรที่ไมควรนํามาใชเปนตัวแปรในการจําแนกขนาดแบบหลอหลักจําลองลางมีจํานวน  11
ตัว ไดแก LVR-LVL RR-RL  A-AB  A-AL  CR-CRB  CR-CRL  CL-CLB  CL-CLL  MR-MRB
ML-MLB  และ ML-MLL

5.2.1.2 จากตารางที่ 30 ในภาคผนวกเปนการระบุวามีตัวแปรใดบางอยู
ในสมการความถดถอยของแตละขั้นตอน พบวาตัวแปรในขั้นตอนที่ 1 เปนตัวแปรที่มีความสัมพันธ
กับการจําแนกขนาดมากที่สุดคือตัวแปร AB-R3 โดยตัวแปรที่มีความสัมพันธลําดับตอมาคือ ตัว
แปร MRB-MLB   และ  RL-LVL ตามลําดับ

5.2.1.3  จากตารางที่ 32 ในภาคผนวก แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของตัวแปรจํานวน 22 ตัวแปร แตละคู  พบวามีตัวแปรจํานวน  38   คู ที่สัมพันธกันเกิน 0.5  ซึ่ง
อาจทําการวิเคราะหปจจัยตัวแปรจํานวน 11 ตัวที่ไดจากขอที่ 5.2.1.1 เพื่อปองกันการเกิดปญหา
multicollonearity

5.2.2   ข้ันตอนที่ 2   การวิเคราะหปจจัย  ทําการวิเคราะหตัวแปรจํานวน 11 ตัว ที่
ไดจากขอที่ 5.2.1.1   ไดผลการวิเคราะหดังนี้

5.2.2.1  จากตารางที่ 34 ในภาคผนวก  Eigenvalues คือ คาความผัน
แปร หรือความแปรปรวนทั้งหมดในตัวแปรเดิม จะไมพิจารณาปจจัยที่มีคา Eigenvalue นอยกวา 1
ซึ่งพบวามีเพียงปจจัยที่ 1-3 ที่มีคา Eigenvalue มากกวา 1 จึงควรมีเพียง 3 ปจจัยหรือ 3 กลุม
ปจจัยที่ 1 มีความสําคัญที่สุด เนื่องจากอธิบายหรือดึงความแปรปรวนของขอมูลไดมากที่สุด

5.2.2.2 จากตารางที่ 36 ในภาคผนวก พิจารณาจากคา factor loading
ถาคา factor loading ของตัวแปรใดมีคามากหรือเขาสู +1 หรือ -1 และของตัวแปรอื่นๆมีคาต่ํา
หรือเขาสูศูนย จะจัดตัวแปรใหอยูในปจจัยที่มีคา factor loading สูง ดังนั้นปจจัยทั้ง 3 กลุม ที่ได
จากขอที่ 5.2.2.1  จะประกอบดวยตัวแปร ดังตอไปนี้
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5.2.2.2.1   กลุมตัวแปรที่ 1 ประกอบดวยตัวแปร  CRB-CRL
CLB-CLL  AB-AL และ  CRB-CLB

 5.2.2.2.2   กลุมตัวแปรที่ 2 ประกอบดวยตัวแปร MRB-MLB
MLB-MLL   MRB-MRL  และ  AB-R3

5.2.2.2.3   กลุมตัวแปรที่ 3 ประกอบดวยตัวแปร  RR-LVR
RL-LVL  และ  MR-MRL

5.2.3  ขั้นตอนที่ 3    การวิเคราะหจัดกลุม
5.2.3.1    นําผลการวิเคราะหปจจัยในขอที่ 5.2.2.2  และคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรในขอที่ 5.2.1.3  มาพิจารณารวมกันเพื่อจําแนกตัวแปรจํานวน
11 ตัวออกเปนกลุมตัวแปรที่ประกอบดวยจํานวนและสมาชิกตัวแปรที่แตกตางกัน ไดผลการจัด
กลุมตัวแปรทั้งสิ้นจํานวน  39  รูปแบบ ดังแสดงในตารางที่  37 ในภาคผนวก

5.2.3.2   จากตาราง 40 แสดงผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางดวย
การนํากลุมตัวแปร 39 รูปแบบในขอที่ 5.2.3.1 มาทําการวิเคราะหจัดกลุม ไดผลการจําแนกขนาด
แบบจําลองออกมาทั้งสิ้น 39 รูปแบบ โดยผลสรุปการจําแนกขนาดแบบจําลองลาง แสดงดังตาราง
ที่ 15

ตารางที่  15 ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางจากกลุมตัวแปร 39 รูปแบบ

ผลการจําแนกกลุมตัวแปรที่
ขนาดที่ 1

(อัน)
ขนาดที่ 2

(อัน)
ขนาดที่ 3

(อัน)
ขนาดที่ 4

(อัน)

รวม
(อัน)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

19
42
37
36
16
19
41
25
33
16
37
41

33
25
22
28
40
31
27
37
16
45
37
29

22
31
20
25
35
38
16
24
43
23
19
19

26
2
21
11
9
12
16
14
8
16
7
11

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
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ตารางที่  15  ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางจากกลุมตัวแปร 39 รูปแบบ

ผลการจําแนกกลุมตัวแปรที่
ขนาดที่ 1

(อัน)
ขนาดที่ 2

(อัน)
ขนาดที่ 3

(อัน)
ขนาดที่ 4

(อัน)

รวม
(อัน)

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

44
17
28
20
35
18
19
26
15
36
23
28
27
39
24
15
17
46
33
18
38
28
22
35
8

30
18

10
38
32
42
12
37
50
36
28
10
37
35
29
22
42
39
19
15
42
35
27
18
39
19
37
26
22

22
31
32
21
45
29
23
25
39
41
30
34
29
23
16
24
26
24
3

36
24
21
30
17
25
38
29

24
14
8

17
8

16
8

13
18
13
10
3

15
16
18
22
38
15
22
11
11
33
9

29
30
6

31

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
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5.2.4   ขั้นตอนที่ 4 : การสรางตารางแจกแจงความถี่แบบจําแนก 2 ทาง
จากตารางที่ 40 ในภาคผนวก แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางผลการ

จําแนกขนาดแบบจําลองลางที่ไดจากผูชํานาญการกับผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางทั้ง 39
รูปแบบที่ไดจากการวิเคราะหจัดกลุม  เมื่อพิจารณาจากผล count  %within cluster และ % within
specialist  พบวาผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางจากกลุมตัวแปรรูปแบบที่ 24 มีความสัมพันธ
กับผลการจําแนกขนาดโดยผูชํานาญการมากที่สุด ดังนั้นจึงนําผลการจําแนกขนาดจากกลุมตัวแปร
รูปแบบที่ 24 มาทําการวิเคราะหในขั้นตอนตอไป

ตารางที่ 16 ความสัมพันธระหวางผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางที่ไดจากผูชํานาญการกับ
กลุมตัวแปรที่ 24

ผูชํานาญการ

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก
Total

Cluster 24 1 6 4 16 2 28
2 2 4 12 17 35
3 3 17 9 5 34
4 3 0 0 0 3

Count

Total 14 25 37 24 100
Cluster 24 1 21.4% 14.3% 57.1% 7.1% 100.0%

2 5.7% 11.4% 34.3% 48.6% 100.0%
3 8.8% 50.0% 26.5% 14.7% 100.0%
4 100.0% .0% .0% .0% 100.0%

% within
Cluster 24

Total
14.0% 25.0% 37.0% 24.0% 100.0%

Cluster 24 1 42.9% 16.0% 43.2% 8.3% 28.0%
2 14.3% 16.0% 32.4% 70.8% 35.0%
3 21.4% 68.0% 24.3% 20.8% 34.0%
4 21.4% .0% .0% .0% 3.0%

% within
specialist

Total
100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
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5.2.5   ขั้นตอนที่ 5  การหาขนาดสันเหงือกไรฟนลาง
5.2.5.1   เพื่อเปลี่ยนผลการจําแนกแบบจําลองลางจากขนาด 1 2 3  และ 4

อันเปนผลการจําแนกขนาดทางสถิติ มาเปนผลการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนลางทางคลินิกคือ
ขนาดใหญมาก ขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก ใหพิจารณาจากคา count ในตารางที่ 16
ดังตอไปนี้

5.2.5.1.1 ในขนาด 1 (cluster 1) พบวาแบบจําลองลางจํานวน 16
อันจากจํานวนทั้งหมด 28 อัน หรือคิดเปน 57.1% ตรงกับแบบจําลองขนาดกลางของผูชํานาญการ
สวนแบบจําลองจํานวน 12 อัน หรือคิดเปน 42.9% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญมาก ขนาดใหญ
และขนาดเล็กของผูชํานาญการ ดังนั้นแบบจําลองขนาด 1 ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนลางขนาด
กลาง

5.2.5.1.2  ในขนาด 2 (cluster 2) พบวาแบบจําลองลางจํานวน
17 อันจากจํานวน 35 อัน หรือคิดเปน 48.6% ตรงกับแบบจําลองขนาดเล็กของผูชํานาญการ สวน
แบบจําลองจํานวน 18 อัน หรือ 51.4% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญมาก ขนาดใหญและขนาด
กลางของผูชํานาญการ ดังนั้นแบบหลอหลักจําลองขนาด 2 ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนลางขนาด
เล็ก

5.2.5.1.3 ในขนาด 3 (cluster 3) พบวาแบบจําลองลางจํานวน 17
อันจากจํานวน 34 อัน หรือคิดเปน 50.0% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญของผูชํานาญการ สวน
แบบจําลองจํานวน 17 อัน หรือ 50.0% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญมาก ขนาดกลางและขนาด
เล็กของผูชํานาญการ ดังนั้นแบบหลอหลักจําลองขนาด 3  ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนลางขนาด
ใหญ

5.2.5.1.4 ในขนาด 4 (cluster 4) พบวาแบบจําลองลางทั้งหมด
จํานวน 3 อันหรือคิดเปน 100% ตรงกับแบบจําลองขนาดใหญมากของผูชํานาญการ ดังนั้นแบบ
จําลองขนาด 4  ควรจัดเปนสันเหงือกไรฟนลางขนาดใหญมาก  ดังแสดงผลในตารางที่ 17
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ตารางที่ 17 การเปลี่ยนขนาดแบบจําลองลางที่ไดจากการวิเคราะหทางสถิติมาอยูในรูปแบบขนาด
สันเหงือกไรฟนลางทางคลินิก

ขนาดทาง
สถิติ

ขนาดทาง
คลินิก

จํานวน
(อัน)

สมาชิก
(แบบหลอลําดับที่)

1 กลาง 28 3,9,11,12,13,23,27,33,37,40,41,45,50,51,52,53,61,64,
68,69,70,73,76,86,87,92,98,100

2 เล็ก 35 1,6,17,19,20,21,24,26,28,31,32,36,39,44,47,48,49,57,
58,60,62,63,66,78,79,81,82,84,85,88,90,91,93,97,99

3 ใหญ 34 2,5,7,8,10,14,15,16,18,22,25,29,30,34,38,42,43,46,54,
55,56,59,65,71,72,74,75,77,80,83,89,94,95,96

4 ใหญมาก 3 4,35,67

5.2.5.2   จากตารางที่  17  วิเคราะหหาคากลางขอมูลไดแก คาเฉลี่ย คา
ฐานนิยม คามัธยฐาน และวัดการกระจายขอมูลไดแก พิสัย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปร
จํานวน 22 ตัว  ในสันเหงือกไรฟนลางทั้ง 4 ขนาดที่จําแนกได ดังแสดงผลในตารางที่ 43 และ 44
ในภาคผนวก

5.2.5.3   คาเฉลี่ยของตัวแปรจํานวน 22 ตัวในสันเหงือกไรฟนลางขนาด
ใหญมาก ขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก  แสดงในตารางที่  18

5.2.6  สรุปผลการทดสอบทางสถิติจํานวน 5 ข้ันตอนเพื่อจําแนกแบบจําลองลาง
ออกเปนสันเหงือกไรฟนลาง 4 ขนาด ไดดังแผนภูมิที่ 3
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ตารางที่ 18   ขนาดของสันเหงือกไรฟนลาง   4 ขนาด (หนวยมิลลิเมตร)

ขนาดใหญมาก ขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก
AB-AL 12.15±1.88 11.52±1.94 10.42±1.71 9.00±1.93

CRB-CLB 64.10±4.41 50.93±3.81 51.38±3.53 43.14±2.79
CRB-CRL 23.13±0.47 18.02±2.24 16.49±2.66 11.80±2.28
CLB-CLL 22.65±1.50 18.81±2.26 16.57±2.66 12.07±2.57

MRB-MLB 77.76±2.64 69.80±4.81 68.84±4.47 66.12±4.09
MRB-MRL 25.10±2.76 19.68±2.55 16.95±3.01 16.66±3.22
MLB-MLL 22.58±1.49 19.81±2.34 17.96±2.80 16.60±3.06
LVR-LVL 53.80±3.25 50.11±3.38 49.93±2.96 49.95±3.18

RR-RL 59.85±2.91 57.43±3.02 57.34±3.05 57.04±3.75
AB-R3 53.86±3.89 52.18±2.85 54.23±4.39 51.26±4.18

A-AB 5.60±5.38 5.62±3.04 4.94±3.44 3.11±2.48
A-AL 7.03±6.52 6.60±2.09 5.07±2.23 4.00±3.00

CR-CRB 7.25±5.47 6.45±3.23 6.20±2.57 3.50±2.91
CR-CRL 9.23±4.86 5.99±3.40 5.69±3.02 3.02±2.90
CL-CLB 8.86±6.21 5.96±2.96 5.88±3.06 3.59±2.32
CL-CLL 10.26±5.29 6.13±3.15 5.86±3.25 3.02±2.98

MR-MRB -2.01±2.37 0.68±2.28 0.29±1.94 0.10±2.05
MR-MRL 16.70±4.85 12.41±2.77 9.65±3.22 9.74±2.89
ML-MLB 3.98±9.40 0.41±1.96 0.16±2.28 0.10±2.06
ML-MLL 15.13±4.91 12.89±2.58 10.41±3.59 9.61±3.80
RR-LVR 20.96±1.80 16.98±3.15 10.32±3.46 14.16±3.94
RL-LVL 18.41±4.88 18.11±3.44 10.54±3.19 14.84±3.88
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ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะหจําแนกกลุม

ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะหปจจัย

ขั้นตอนที่ 3  การวิเคราะหจัดกลุม

ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะหความสัมพันธ

ขั้นตอนที่ 5 การหาขนาดสันเหงือกไรฟนลาง

แผนภูมิที่ 3  ผลการทดสอบทางสถิติในแบบจําลองลาง

ตัวแปร  22  ตัว

ตัวแปร  11  ตัว

ตัวแปร   3  กลุม

พิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปร 11 คู

กลุมตัวแปรจํานวน  39  รูปแบบ

แบบจําลอง 4 ขนาด จํานวน 39  รูปแบบ

ขนาดแบบจําลองทั้ง 39 รูปแบบ vs. ขนาดแบบจําลองโดยผูชํานาญการ

ขนาดแบบจําลองที่ไดจากตัวแปรกลุมที่  24

ขนาดใหญมาก ขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก



บทที่  5

การวิเคราะห รายงานผล และอภิปรายผลการวิจัย

1.  การวิเคราะหวัสดุและอุปกรณในการวิจัย

1.1    ดินสอกดปลายแหลม
ดินสอกดเปนวัสดุอุปกรณสําหรับแสดงตําแหนงและเสนอางอิงการวัดในแบบจําลองบนและ

ลาง จากการกําหนดขนาดเสนผานศูนยกลางไสดินสอกดเทากับ 0.5 มม. พบวาเมื่อทําการกําหนด
ตําแหนงอางอิงการวัดดวยไสดินสอขนาดเสนผาศูนยกลางดังกลาว  คาความกวางและความยาว
ของแบบจําลองบนและลางที่วัดได อาจมีความคลาดเคลื่อนเทากับ + 0.5  มม.

1.2     เวอรเนียร คาลิปเปอร
เวอรเนียร คาลิปเปอร เปนอุปกรณสําหรับวัดความกวาง ความยาว และความสูงของแบบ

จําลองบนและลาง ถึงแมในปจจุบันเครื่องมือเวอรเนียร คาลิปเปอร ชนิดอานตัวเลขอัตโนมัติมี
หนวยการวัดเทากับ  1 ใน 100 หนวยมิลลิเมตร หากแตในการวิจัยนี้ยังคงมีขอจํากัดจากขนาดเสน
ผานศูนยกลางของไสดินสอที่มีผลตอคาความกวาง และความยาวของแบบจําลองดังที่ไดกลาวใน
ขอ 1.1  ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงเลือกใชเวอรเนียรคาลิปเปอร ชนิดอานคาเองที่มีหนวยการวัดเทากับ
1 ใน 20 หนวยมิลลิเมตร ซึ่งใหผลการวัดที่มีความละเอียดเพียงพอสําหรับการวิจัยนี้

1.3   วัสดุพิมพปาก
อัลจิเนตเปนวัสดุพิมพปากที่ถูกเลือกนํามาใชในการวิจัย เนื่องจากขอดีหลายประการอันไดแก

ราคาถูก ยึดติดกับพื้นผิวเรียบ มีความเปนของเหลวเพียงพอกอนที่จะเกิดวุนอัลจิเนต โอกาสการอัด
แทรกของฟองอากาศลดลง สามารถลอกเลียนรูปรางและพื้นผิวแบบจําลองไดอยางเที่ยงตรงดวย
วิธีการทํางาน เครื่องมือ และอุปกรณการพิมพปากที่ไมยุงยาก การควบคุมอุณหภูมิของน้ําและสัด
สวนของผงตอน้ําอยางถูกตอง จะไดรอยพิมพปากที่มีมิตเิชิงเสถียรภาพเทียบเทากับวัสดุพิมพปาก
ชนิดยืดหยุนชนิดอื่น

2. การวิเคราะหกลุมตัวอยางที่ทําการวิจัย

ในการกําหนดจํานวนตัวอยาง ใชวิธีกําหนดระยะเวลาในการเก็บตัวอยาง อันหมายถึง
จํานวนตัวอยางในการวิจัยเทากับจํานวนประชากรทั้งหมดที่อยูในระยะเวลาที่กําหนด ระยะเวลาที่
กําหนดในการเก็บตัวอยางการวิจัยนี้ คือปการศึกษา 2545 ดังนั้นจํานวนตัวอยางจึงเทากับจํานวน
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ผูปวยที่ไดรับการใสฟนปลอมทั้งปากบนและ/หรือลาง ที่คณะทันตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2545 โดยผูใหการรักษาคือนิสิตทันตแพทยระดับปริญญาตรีและ
ระดับหลังปริญญา  จํานวนผูปวยที่ไดรับการใสฟนปลอมทั้งปากเทากับ 170 คนโดยประมาณ เปน
ชนิดฟนปลอมทั้งปากบนจํานวนประมาณ 170 ชิ้น ฟนปลอมทั้งปากลางจํานวนประมาณ 170 ชิ้น
แตเนื่องจากขอจํากัดของทรัพยากรในการวิจัย โดยเฉพาะอยางยิ่งจํานวนนักวิจัยซึ่งในที่นี้หมายถงึ
นิสิตทันตแพทยระดับหลังปริญญา 1 คน และระยะเวลาในการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรมหา
บัณฑิต ดวยขอจํากัดดังกลาวจึงไดกําหนดจํานวนตัวอยางในการวิจัยดังนี้ จํานวนแบบจําลองบน
และลางอยางละ 100 อัน โดยคาดหวังใหการวิจัยนี้เปนตนแบบในการศึกษาขนาดสันเหงือกไรฟน
สําหรับประชากรไทยทั่วประเทศตอไป

   3.   การวิเคราะหผลการหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลองของผูวิจัย

ผูวิจัยจัดเปนเครื่องมือชนิดหนึ่งในการวิจัยนี้ ทําหนาที่วัดหาคาตัวแปรจํานวน 39 ตัวในแตละ
แบบจําลองบนและตัวแปรจํานวน 22 ตัวในแตละแบบจําลองลาง เพื่อใหการวัดแบบจําลองทั้งหมด
อยูภายใตเครื่องมือที่มีมาตรฐานเดียวกัน จําเปนตองทําการหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบ
จําลองของผูวิจัย ผลการศึกษาพบวา ผูวิจัยมีความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลองแตละอันที่
ยอมรับไดทางสถิติ ดังแสดงผลในตารางที่ 21 และ 22 ในภาคผนวก ดังนั้นการวัดแบบจําลองบน
และลางจํานวนทั้งสิ้น 200 อัน จึงอยูภายใตเครื่องมือที่มีมาตรฐานเดียวกัน จากนั้นจึงเริ่มทําการวัด
แบบจําลองบนและลาง โดยทําการวัดครั้งเดียวในแตละตําแหนง เนื่องจากการวัดในแตละตําแหนง
หลายครั้งแลวนํามาหาคาเฉลี่ย อาจเปนการสะสมความคลาดเคลื่อนของการวัดในแตละครั้ง เชน
อาจเกิดการชํารุดเสียหายของตําแหนงอางอิงการวัด อันสงผลใหคาตัวแปรเฉลี่ยที่ได เปนคาตัวแปร
ที่ไมถูกตองในที่สุด

   4.   การวิเคราะหผลการวัดแบบจําลอง

4.1 การกําหนดตําแหนงอางอิงการวัด
ภายหลังการสูญเสียฟนพบวา อัตราการละลายของกระดูกและปริมาณกระดูกทั้งหมดที่

ละลาย มีความแตกตางกันในแตละบุคคล บุคคลเดียวกันในชวงเวลาที่ตางกัน และแมในเวลาเดียว
กันแตละตําแหนงของกระดูกยังคงมีการละลายตัวที่แตกตางกัน ทําใหไมสามารถระบุตําแหนงที่
เคยเปนที่อยูของฟนธรรมชาติซี่ตางๆบนสันเหงือกไรฟนไดอยางถูกตอง ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงเปน
การกําหนดโดยประมาณถึงตําแหนงที่เคยเปนที่อยูของฟนตัดขาง ฟนเขี้ยวและฟนกรามแทซี่ที่ 2
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จากตําแหนงกายวิภาคที่มองเห็นไดอยางชัดเจนในแบบจําลอง ยกตัวอยางเชนในแบบจําลองบน
จุดอางอิงเริ่มตน คือ อินซิซีบ แพพิลลาร, โฟเวียร พาลาทีน และตําแหนงจุดทายสุดของรองหนา
สวนยื่นรูปขอดานขวาและซาย ในแบบจําลองลางจุดอางอิงเริ่มตน คือจุดทายสุดของแผนนวมดาน
ทายขวาและซายแลวจึงทําการวัดระยะจากจุดอางอิงดังกลาวเพื่อหาจุดอางอิงอื่นๆ ตอไป

4.1.1   ในแบบจําลองบน
ตําแหนงจุดทายสุดของรองหนาสวนยื่นรูปขอดานขวาและซาย ในชองปากตรวจหาดวยการ

คลํา เนื่องจากในการวิจัยนี้ชิ้นงานตัวอยางเปนปลาสเตอรหิน การกําหนดตําแหนงดังกลาวไดจาก
การดู โดยพิจารณาที่จุดลึกสุดที่ดานทายของแบบจําลอง แลวกําหนดใหเปนตําแหนง HR หรือ HL
ในการวิจัยนี้

4.1.2    ในแบบจําลองลาง
เมื่อการละลายตัวของกระดูกเบาฟนเกิดมากขึ้นจนถึงกระดูกฐานขากรรไกร สันเหงือกไรฟน

จะเกิดการเปลี่ยนแปลงจากรูปรางมนกลมเปนแบนราบ และกลายเปนรูปเวาในที่สุด สามารถคลํา
พบแผนกระดูกดานลิ้นของกระดูกจีเนียลทูเบอรเคิล สันกระดูกไมโลไฮออยล กระดูกออบลิคดาน
นอก หิ้งกระดูกดานแกม และหิ้งกระดูกพาราลิงกวล  เนื่องจากกระดูกฐานขากรรไกรเขามาเปน
สวนหนึ่งของสันเหงือกไรฟน การวิจัยนี้พบวาในแบบจําลองลางที่สันเหงือกมีรูปรางแบนราบหรือรูป
รางเวา การหาตําแหนงอางอิงที่จุดลึกสุดของชองปากดานแกมและลิ้นหรือตําแหนง AB AL CRB
CRL CLB CLL MRB และ MLB เปนไปอยางยากลําบาก เนื่องจากแทบจะไมพบชองปากที่
ตําแหนงดังกลาว แตทั้งนี้ผูวิจัยยังคงกําหนดตําแหนงดังกลาวตามคําจํากัดความที่ไดกลาวไวในวิธี
ดําเนินการวิจัยขอที่   3.3.1

4.2   ตัวแปรในงานวิจัย
การกําหนดตัวแปรจํานวน  39  ตัวในแบบจําลองบนและจํานวน 22 ตัวในแบบจําลองลาง  มี

จุดประสงค 2 ประการ คือประการแรกเพื่อเปนขอมูลในการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนบนและ
ลางออกเปน 4 ขนาดอันเปนวัตถุประสงคของการวิจัยครั้งนี้ และประการที่สองเพื่อเปนขอมูลใน
การสรางรูปรางของสันเหงือกไรฟนบนและลางทั้ง 4 ขนาดตามที่จําแนกได  ดังนั้นตัวแปรที่ใชใน
การจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนจึงเปนสวนหนึ่งของตัวแปรที่ใชในการสรางรูปรางสันเหงือกไรฟน 
ยกตัวอยางเชน การวัดความกวางของแบบจําลองบนที่ตําแหนงฟนเขี้ยว พบวาตัวแปรที่ใชในการ
สรางรูปรางสันเหงือกไรฟนมีจํานวน 8 ตัวแปร ไดแก ระยะจากจุด M1 มายังจุดบนเพดานฟนเขี้ยว
ขวาและซาย (ตัวแปร M1-CRP และ M1-CLP) ระยะจากจุด M1 มายังจุดสูงสุดสันเหงือกฟนเขี้ยว
ขวาและซาย (ตัวแปร M1-CR และ M1-CL)  ระยะจากจุด M1 มายังจุดกึ่งกลางความสูงสันเหงือก
ดานแกมฟนเขี้ยวขวาและซาย (ตัวแปร M1-CRB’ และ M1-CLB’)  และ ระยะจากจุด M1 มายังจุด
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ลึกสุดชองปากดานแกมฟนเขี้ยวขวาและซาย    (ตัวแปร M1-CRB  และ M1-CLB)  สวนตัวแปรที่
คาดวามีผลตอการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟน คือ ระยะความกวางจากจุดลึกสุดของชองปาก
ดานแกมฟนเขี้ยวขวาและซาย (ตัวแปร CRB-CLB)   ซึ่งตัวแปรนี้มีคาเทากับผลรวมของตัวแปร
M1-CRB  และ M1-CLB นั่นเอง  จึงอาจเกิด multicollinearity ของตัวแปรจํานวน  39  ตัวในแบบ
จําลองบนและตัวแปรจํานวน 22 ตัวในแบบจําลองลาง  อันทําใหขนาดสันเหงือกไรฟนที่จําแนกได
นั้นไมไดเกิดจากการวิเคราะหตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการจําแนกขนาดอยางแทจริง ดังนั้นเพื่อปองกัน
การเกิด multicollinearity ของตัวแปรตามที่กลาวมา เทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวชนิดการ
วิเคราะหจําแนกกลุม และการวิเคราะหปจจัย จึงเขามาเปนสวนหนึ่งของขั้นตอนการทดสอบทาง
สถิติในงานวิจัยครั้งนี้

5. การวิเคราะหผลการจําแนกขนาดแบบจําลองโดยผูชํานาญการ

เพื่อใหผลการจําแนกขนาดแบบจําลองโดยผูชํานาญการทั้ง 3 ทานมีความเปนกลางและถูก
ตองมากที่สุด แบบจําลองบนและลางแตละอันตองผานขั้นตอนการจําแนกดังที่กลาวในวิธีดําเนิน
การวิจัยขอที่ 3.4  จากการประมวลผลการจําแนกครั้งที่ 2 พบวา ในแบบจําลองบนผูชํานาญการ
ใหผลการจําแนกขนาดแบบจําลองเหมือนกัน 3 ทานเทากับ 34 อัน ผลการจําแนกขนาดเหมือนกัน
2 ใน 3 ทานเทากับ 66 อัน และในแบบจําลองลาง ใหผลการจําแนกขนาดเหมือนกัน 3 ทานเทากับ
14 อัน ผลการจาํแนกขนาดเหมือนกัน 2 ใน 3 ทานเทากับ 86 อัน ไมมีแบบจําลองบนหรือลางอันใด
ที่มีผลการจําแนกขนาดจากผูชํานาญการทั้ง 3 ทานแตกตางกัน ดังนั้นจํานวนตัวอยางในการวิจัยนี้
จึงเทากับ 200 อัน แบงเปนแบบจําลองบนจํานวน  100 อัน และแบบจําลองลางจํานวน 100 อัน

6. การวิเคราะหผลการทดสอบทางสถิติ

เพื่อหาตัวแปรที่มีผลตอการจําแนกขนาดแบบจําลอง เทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัว
ชนิดการวิเคราะหจําแนกกลุมถูกนํามาวิเคราะหตัวแปร 39 ตัวที่ไดจากการวัดแบบจําลองบนและ
ตัวแปร 22 ตัวที่ไดจากการวัดแบบจําลองลาง พบวาในแบบจําลองบนมีตัวแปร 30 ตัวและในแบบ
จําลองลางมีตัวแปร 11 ตัวที่ควรนํามาใชเปนตัวแปรในการวิเคราะหทางสถิติเพื่อจําแนกขนาดแบบ
จําลอง แลวพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร 30 คูของแบบจําลองบนและตัวแปร
11 คูของแบบจําลองลาง พบวาตัวแปรบางคูยังคงสัมพันธกันเกิน 0.5 อาจทําการทดสอบความ
สัมพันธระหวางตัวแปรเหลานี้ เพื่อปองกันการเกิดปญหา multicollinearity ดวยการวิเคราะหปจจัย
อันเปนเทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวชนิดหนึ่งที่จะรวมตัวแปรที่มีความสัมพันธกันไวในกลุม
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หรือปจจัยเดียวกัน จากผลการวิเคราะหพบวา ตัวแปร 30 ตัวของแบบจําลองบนถูกแบงออกไดเปน
7 กลุม และตัวแปร 11 ตัวของแบบจําลองลางถูกแบงออกไดเปน 3 กลุม แตทวาตัวแปรบางคูทั้งที่
ถูกจัดไวในกลุมเดียวกันหรือที่ถูกจัดไวคนละกลุม ยังคงมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่มากกวา 0.5
จึงนําหลักการความนาจะเปน ผลการวิเคราะหปจจัย และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมาพิจารณา
รวมกันเพื่อจัดตัวแปรออกเปนกลุมตางๆ โดยแตละกลุมประกอบดวยจํานวนและตัวแปรที่แตกตาง
กัน พบวาตัวแปรจํานวน 30 ตัวของแบบจําลองบนถูกจัดออกไดเปน 17  รูปแบบและตัวแปร
จํานวน 11 ตัวของแบบจําลองลางถูกจัดออกไดเปน 39 รูปแบบ จากนั้นทําการจําแนกแบบจําลอง
บนและลางออกเปน 4 ขนาดดวยเทคนิคการวิเคราะหจัดกลุม โดยใชตัวแปรที่ถูกจัดออกเปนรูป
แบบตางๆ ที่วัดได     อันหมายความวาแบบจําลองบนจํานวน 100 อันถูกจําแนกเปน 4 ขนาดได
เทากับ 17 รูปแบบ และแบบจําลองลางจํานวน 100 อันถูกจําแนกเปน 4 ขนาดไดเทากับ 39 รูป
แบบ แตทั้งนี้ยังไมสามารถบอกไดวาผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางที่ไดจากกลุมตัว
แปรใดถูกตองมากที่สุด  ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองโดยผูชํานาญการจึงเขามามีบทบาท
สําคัญในการวิจัยนี้ โดยวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบน
จํานวน 17 รูปแบบและผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางจํานวน 39 รูปแบบกับผลการจําแนก
ขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการ พบวาผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนรูปแบบที่
16 และแบบจําลองลางรูปแบบที่ 24 มีความสมัพันธกับผลการจําแนกขนาดโดยผูชํานาญการมาก
ที่สุด

6.1   ในแบบจําลองบน
พบวาผลการจําแนกขนาดแบบจําลองที่ไดจากตัวแปรรูปแบบที่ 16 ซึ่งประกอบดวยตัวแปร

จํานวน 5 ตัว ไดแก CRB-CLB  MRB-MLB  LF-M3  CR-CRB และ LL-LLB  มีความสัมพันธกับ
ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนโดยผูชํานาญการมากที่สุด ในการคัดเลือกตัวแปร 5 ตัวจาก
จํานวน 30 ตัวมาเขาเปนสมาชิกในตัวแปรกลุมที่ 16 มีแนวทางในการพิจารณาดังนี้

ขั้นตอนที่  1   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรแตละคูไมควรเกิน 0.5
ขั้นตอนที่ 2  จากผลการวิเคราะหปจจัยที่จัดตัวแปร 30 ตัวออกไดเปน 7 กลุมหรือ 7 ปจจัย

พิจารณาหาตัวแปรที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอการจําแนกขนาดแบบจําลองบน ในเบื้องตนผูวิจัยคาดวา
มีตัวแปรจํานวน 9 ตัว แตหากปจจัยหรือตัวแปรกลุมใดมีตัวแปรที่คาดวามีผลตอการจําแนกขนาด
แบบจําลองมากกวา 1 ตัว ใหคัดเลือกตัวแปรที่อยูอันดับตนที่สุด ยกตัวอยางเชน ปจจัยที่ 1 ตัวแปร
ที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอการจําแนกขนาดแบบจําลองมี 2 ตัว คือ MRB-MLB และ ML-MLB   ใหคัด
เลือกตัวแปรในอนัดับตนที่สุด คือ MRB-MLB  ปจจัยที่ 2 ตัวแปรที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอการจําแนก
ขนาดมี 1 ตัว คือ CRB-CLB    ปจจัยที่ 3 ตัวแปรที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอการจําแนกขนาดมี 1 ตัว
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คือ LF-M3  ปจจัยที่ 5 ตัวแปรที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอการจําแนกขนาดมี  2 ตัว คือ LL-LLB และ
CL-CLB  ใหเลือกตัวแปรในอันดับตนที่สุดคือ LL-LLB    ปจจัยที่ 6 ตัวแปรที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอ
การจําแนกขนาดมี 3 ตัว คือ CR-CRB  MR-MRB และ LR-LRB  ใหเลือกตัวแปรตัวแปรในอันดับ
ตนที่สุดคือ CR-CRB  สวนปจจัยที่ 4 และ 7 ไมมีตัวแปรที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอการจําแนกขนาด
ฉะนั้นจากตัวแปรจํานวน 9 ตัวที่ผูวิจัยคาดวามีผลตอการจําแนกขนาดแบบจําลองบน คงเหลือ
จํานวนตัวแปรที่ตรงกับแนวทางการพิจารณาในการเลือกตัวแปรมาเขาเปนสมาชิกของตัวแปรกลุม
ที่ 16 เทากับ 5 ตัว อยางไรก็ตามแมวาตัวแปร MRB-MLB มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับตัวแปร
CRB-CLB เทากับ 0.505 แตถือวาเปนคาคอนขางต่ํา อาจไมมีผลตอการเกิด multicollinearity ของ
ตัวแปรทั้งสอง สวนตัวแปรอีก 4 ตัวไมมีตัวแปรคูใดมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกันเกิน 0.5  จึงถือ
วาตัวแปรเปนอิสระตอกัน

แมวาการเปลี่ยนผลการจําแนกแบบจําลองบนขนาด 1 2 3  และ 4 อันเปนขนาดที่ไดจากการ
วิเคราะหทางสถิติ ใหมาอยูในรูปของขนาดสันเหงือกไรฟนบนทางคลินิกคือ ขนาดใหญมาก ขนาด
ใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก ไดผานกระบวนการวิเคราะหทางสถิติดังแสดงในผลการทดลองขอ
ที่ 5.1.5.1 แตพบวามีแบบจําลองอีกจํานวนหนึ่งของแตละขนาด 1 2 3 และ 4 ที่ไมตรงกับขนาดสัน
เหงือกไรฟนบนทางคลินิกที่จําแนกได อาจสงผลตอขนาดของสันเหงือกไรฟนที่ไดจําแนกไว ดังเชน
ตําแหนง M1-CRP ของสันเหงือกไรฟน (ขนาดกลางมีคามากกวาขนาดใหญ คือมีคา 11.17 มม.
กับคา 11.09  มม. ตามลําดับ)  ซึ่งอาจเปนผลจากการวิเคราะหจัดกลุมที่พบวา 19.1% ของสัน
เหงือกไรฟนขนาดใหญตรงกับขนาดกลาง หรือ 25.0% ของสันเหงือกไรฟนขนาดกลางตรงกับขนาด
ใหญ  แตเนื่องจากความแตกตางดังกลาวมีคาเพียง.08 มม. ซึ่งอาจเกิดจากผลของขนาดไสดินสอ
กด ดังที่ไดกลาวในขอที่ 1.1  ของการวิเคราะห รายงานผลและอภิปรายผลการวิจัย

   แมวาในบางตําแหนงของสันเหงือกไรฟนบนมีคาไมสอดคลองกับขนาดที่จําแนกได แต
ความไมสอดคลองดังกลาวมีคาคอนขางต่ํา และตําแหนงกายวิภาคนั้นมีความสําคัญตอขนาดสัน
เหงือกไรฟนเมื่อพิจารณาทางคลินิกต่ํา (เชน รูปรางสันเหงือกวางที่ตําแหนงฟนตัดขาง)  ดังนั้นจาก
ผลการวิจัยและการวิเคราะหผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนดังที่กลาวมาทั้งหมด จึงสามารถ
ตอบสมมติฐานการวิจัยไดดังนี้ คือสันเหงือกไรฟนบนของประชากรไทยกลุมหนึ่งสามารถจําแนกได
เปน 4 ขนาดที่แตกตางกัน
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6.2   ในแบบจําลองลาง
พบวาผลการจําแนกขนาดแบบจําลองที่ไดจากตัวแปรรูปแบบที่ 24 ซึ่งประกอบดวยตัวแปร

7 ตัว ไดแก  AB-AL CRB-CLB CRB-CRL CLB-CLL MR-MRL RR-LVR และ RL-LVL  มีความ
สัมพันธกับผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางโดยผูชํานาญการมากที่สุด ในการคัดเลือกตัวแปร
7 ตัวจากจํานวน 11 ตัวมาเขาเปนสมาชิกในตัวแปรกลุมที่ 24 มีแนวทางในการพิจารณามีดังนี้

ขั้นตอนที่  1  ตัวแปรที่อยูตางปจจัย ไมมีตัวแปรคูใดที่มีคาสัมประสิทธสหสัมพันธเกิน 0.5
ขั้นตอนที่  2  พิจารณาเลือกตัวแปรทุกตัวที่เปนสมาชิกในปจจยัที่ 1 และ 3  แมวาตัวแปร

CRB-CRL  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับตัวแปร CLB-CLL  เทากับ  0.816  ซึ่งเปนคาคอนขาง
สูง แตเนื่องจากการวิเคราะหปจจัย เปนเทคนิคที่จะจับกลุมหรือรวมตัวแปรที่มีความสัมพันธกันไว
ในกลุมเดียวกัน อันจะเปนการลดอิทธิพลของการเกิด multicollinearity ของตัวแปรที่มีผลตอการ
จําแนกขนาดแบบจําลองใหเกิดนอยที่สุด  ดังนั้นตัวแปร CLB-CLL  จึงยังคงถูกจัดเปนสมาชิกตัว
หนึ่งในตัวแปรรูปแบบที่ 24

แมวาการเปลี่ยนผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางขนาด 1 2 3 และ 4 อันเปนขนาดที่ได
จากการวิเคราะหทางสถิติ มาอยูในรูปของขนาดสันเหงือกไรฟนลางทางคลินิกคือ ขนาดใหญมาก
ขนาดใหญ  ขนาดกลาง และขนาดเล็ก ไดผานกระบวนการวิเคราะหทางสถิติดังแสดงในผลการ
ทดลองขอที่ 5.2.5.1 แตพบวามีแบบจําลองลางจํานวนหนึ่งของแตละขนาด 1 2 3 และ 4 ที่ไมตรง
กับขนาดสันเหงือกไรฟนลางทางคลินิกที่จําแนกได  อาจสงผลตอขนาดสันเหงือกไรฟนที่ไดจําแนก
ไว ดังเชนตําแหนง MR-MRL ของสันเหงอืกไรฟน (ขนาดเล็กมีคามากกวาขนาดกลางคือมีคา 9.74
มม.กับคา9.65 มม. ตามลําดับ)  ซึ่งอาจเปนผลจากการวิเคราะหจัดกลุมที่พบวา 7.1% ของสัน
เหงือกไรฟนขนาดกลางตรงกับขนาดเล็ก  หรือ 34.3% ของสันเหงือกขนาดเล็กตรงกับขนาดกลาง
แตเนื่องจากความแตกตางดังกลาวมีคาเพียง  0.09 มม. ซึ่งอาจเกิดจากการกําหนดตําแหนงอางอิง
การวัดในแบบจําลองลาง  ดังที่ไดกลาวไวในขอที่   4.2 ของการวิเคราะห รายงานผลและอภิปราย
ผลการวิจัย

 แมวาในบางตําแหนงของสันเหงือกไรฟนลางมีคาไมสอดคลองกับขนาดที่จําแนกได แต
ความไมสอดคลองดังกลาวมีคาคอนขางต่ํา และตําแหนงกายวิภาคนั้นมีความสําคัญตอขนาดสัน
เหงือกไรฟนเมื่อพิจารณาทางคลินิกต่ํา (เชน ตําแหนงจุดหลังสุดของแผนนวมทายฟนกรามลาง
มายังแองรีโทรไมโลไฮออยด) ดังนั้นจากผลการวิจัยและการวิเคราะหผลการจําแนกขนาดแบบ
จําลองลางดังที่กลาวมาทั้งหมด จึงสามารถตอบสมมติฐานการวิจัยไดดังนี้ คือสันเหงือกไรฟนลาง
ของประชากรไทยกลุมหนึ่งสามารถจําแนกไดเปน 4 ขนาดที่แตกตางกัน
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7. สรุปผลการวิจัย

สรุปผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางอยางละ 100 อันดวยวิธีการทางสถิติที่มี
ความสัมพันธมากที่สุดกับผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางจากผูชํานาญการ 3 ทาน ได
ดังนี้

1. สามารถจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนบนและลางของประชากรไทยกลุมหนึ่งออกเปน 4
ขนาด  ไดแก ขนาดใหญมาก, ใหญ, กลาง และเล็ก

2. สามารถหาคาเฉลี่ยของตําแหนงตางๆ จํานวน 39 ตําแหนงในสันเหงือกไรฟนบนทั้ง 4
ขนาดที่จําแนกได และจํานวน    22  ตําแหนงในสันเหงือกไรฟนลางทั้ง 4 ขนาดที่จําแนกได

3.  ในการวิจัยครั้งนี้ ควรเลือกไสดินสอกดที่ขนาดเสนผานศูนยกลางเล็กที่สุด เพื่อควบคุม
ความคลาดเคลื่อนของการวัดคาความกวางและความยาวของแบบจําลองใหเกิดขึ้นนอยที่สุด

4.  รูปแบบของการวิจัยนี้ อาจเปนรูปแบบหนึ่งในการศึกษาเพื่อจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟน
บนและลางสําหรับผูปวยไรฟนทั่วประเทศไทย โดยการเพิ่มจํานวนนักวิจัยและระยะเวลาในการวิจัย
ใหเหมาะสมกับจํานวนตัวอยางในการวิจัย

5.  ผลการจําแนกขนาดสันเหงือกไรฟนบนและลางจากการวิจัยนี้ อาจเปนขอมูลเบื้องตน
สําหรับการสรางถาดพิมพปากไรฟนที่เหมาะสมกับขนาดสันเหงือกไรฟนของประชากรไทยตอไป
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ตารางที่ 19 ผลการวัดแบบจําลองบนเพื่อหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลอง (หนวยมิลลิเมตร)
แบบ
หลอ

ครั้ง
ที่ CRB-CLB M1-CRB M1-CRB' M1-CR M1-CRP M1-CLB M1-CLB' M1-CL M1-CLP M2-MRB M2-MRB' M2-MR M2-MRP

1 44.90 24.00 21.00 20.30 13.90 21.60 20.15 18.15 10.90 29.60 28.15 24.75 16.20

2 45.00 23.45 20.90 20.35 13.90 21.30 19.05 18.95 11.00 29.55 27.85 23.15 16.15

3 45.00 23.50 21.20 20.55 14.40 21.20 19.65 19.15 11.00 29.95 27.95 22.80 16.25

1 4 45.00 23.50 21.40 20.75 14.50 21.25 19.30 19.20 11.00 29.55 27.95 22.90 16.25

1 54.25 27.60 24.35 20.20 8.70 26.75 23.20 18.20 12.95 35.30 30.50 26.55 16.00

2 54.10 27.85 24.15 19.85 8.70 26.80 22.95 18.20 13.00 35.15 30.35 26.60 15.65

3 54.50 27.20 23.95 20.40 7.25 27.10 23.50 19.80 12.95 35.15 30.15 26.50 15.95

2 4 54.45 27.45 24.00 19.65 7.05 27.20 23.30 20.00 12.70 35.20 30.30 26.60 15.95

1 49.90 25.00 20.00 18.05 9.10 24.20 22.20 19.60 15.20 32.70 26.90 23.80 18.00

2 50.00 25.20 19.80 17.80 9.00 24.50 21.90 19.80 15.25 32.85 26.80 23.35 17.45

3 50.00 25.25 19.45 17.35 9.05 24.90 22.05 20.00 15.25 32.60 26.75 23.50 17.65

3 4 50.00 25.00 19.45 17.20 8.95 25.10 21.85 19.80 15.30 33.05 26.70 23.50 17.65

1 59.90 31.45 24.80 24.25 7.15 29.85 24.10 23.35 10.30 37.45 34.85 30.40 17.70

2 59.95 31.55 24.75 23.65 6.90 30.30 24.00 23.10 10.10 37.40 34.55 30.10 18.20

3 59.85 32.20 24.00 23.45 6.85 30.55 23.80 22.90 10.20 37.65 34.60 29.95 18.30

4 4 59.80 32.20 24.50 23.45 6.85 30.55 23.80 23.00 10.20 37.80 34.50 30.05 18.40

1 46.25 23.25 21.20 19.20 13.35 23.65 20.85 19.10 12.95 30.20 28.90 26.25 21.10

2 46.55 23.05 21.70 19.45 13.60 23.20 21.30 19.15 13.65 30.75 29.05 26.20 21.60

3 46.95 22.90 21.60 20.10 13.10 23.45 21.45 20.10 13.70 30.40 28.95 26.70 21.75

5 4 46.50 22.80 21.70 20.35 13.40 23.45 21.10 20.05 13.55 30.15 28.95 26.70 21.90

ตารางที่ 19 ผลการวัดแบบจําลองบนเพื่อหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลอง (หนวยมิลลิเมตร)
แบบหลอหมาย
เลข

ครั้งที่
วัด M2-MLB

M2-
MLB'

MRB-
MLB M2-ML M2-MLP HR-HL LRB-M1 LR-M1 LLB-M1 LL-M1 HR' HL' LF-M3

1 27.70 25.75 57.25 23.45 16.25 45.85 18.45 17.85 17.60 16.85 -2.75 -0.50 47.95

2 27.40 25.45 57.00 23.95 15.85 45.50 18.60 17.80 17.45 16.60 -2.30 -1.10 47.50

3 27.30 25.45 57.50 23.35 15.85 45.10 18.35 17.40 17.40 16.35 -2.65 -1.05 47.45

1 4 27.15 25.45 57.10 23.20 16.20 45.70 18.40 17.75 17.20 16.85 -2.25 -0.55 47.35

1 34.05 30.30 69.30 25.70 20.25 46.40 19.25 15.95 19.75 14.75 -2.45 -1.15 53.45

2 34.40 30.10 69.65 25.55 20.30 46.35 19.10 15.80 19.50 14.95 -2.50 -1.30 52.80

3 34.40 30.25 69.80 25.90 20.20 46.30 19.20 15.85 20.20 14.55 -2.15 -1.05 52.95

2 4 34.50 30.10 69.95 25.35 20.25 46.30 19.35 15.85 20.00 14.70 -2.05 -1.20 52.80

1 31.30 27.85 63.80 25.20 20.65 45.00 17.10 13.80 18.00 13.85 -1.90 0.65 49.65

2 31.25 27.85 63.80 25.45 20.60 45.20 17.00 13.65 17.75 13.55 -0.90 0.35 49.35

3 31.15 27.90 63.70 25.15 20.70 45.35 16.95 13.95 18.35 13.45 -1.00 0.20 49.55

3 4 31.30 27.65 63.90 25.15 20.55 45.20 17.00 13.65 17.70 13.40 -0.85 0.25 49.70

1 35.20 33.45 72.70 30.10 19.60 50.30 24.80 16.55 23.20 17.25 4.25 2.90 58.85

2 35.35 33.15 73.15 30.85 19.75 50.45 24.85 16.55 23.10 17.00 4.00 2.40 58.35

3 34.80 33.40 72.15 30.85 19.80 50.50 24.75 17.05 23.55 17.05 4.00 2.55 58.25

4 4 35.10 33.30 72.45 30.70 19.90 50.80 24.65 16.85 23.20 17.30 4.05 2.35 58.30

1 30.35 27.55 58.60 24.10 19.05 48.90 15.40 14.05 17.95 17.35 1.20 -2.30 45.35

2 29.90 27.35 59.25 24.10 19.10 48.75 15.70 13.80 18.05 17.15 0.95 -1.35 45.30

3 29.90 27.35 59.95 24.20 19.10 48.95 15.40 13.90 18.00 17.35 1.00 -2.05 45.20

5 4 29.90 27.40 59.85 24.35 19.35 48.85 15.55 13.80 18.00 17.20 1.00 -1.70 45.40
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ตารางที่  19 ผลการวัดแบบจําลองบนเพื่อหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลอง (หนวยมิลลิเมตร)
แบบหลอหมาย
เลข ครั้งที่วัด M1 M2 M3 CL-CLB MR-MRB ML-MLB LR-LRB LR-LRB' LR-LRP LL-LLB LL-LLB' LL-LLP CR-CRB

1 9.80 9.95 8.35 8.95 6.15 7.25 13.00 1.80 3.55 11.45 1.05 5.05 6.45

2 9.65 10.15 8.75 8.70 7.05 7.05 11.95 1.85 3.25 11.50 1.00 5.25 7.50

3 9.65 10.00 9.25 9.10 6.00 7.25 11.85 1.85 3.55 11.55 1.05 5.45 6.80

1 4 9.45 10.00 9.45 9.15 6.60 6.60 11.90 1.80 3.60 11.70 1.05 4.60 6.85

1 6.40 9.00 8.15 6.55 9.45 4.00 8.00 1.40 0.35 10.05 1.50 2.45 9.55

2 6.60 9.10 8.10 6.80 9.65 3.15 7.75 1.45 0.15 9.95 1.55 2.25 9.95

3 6.75 9.10 8.30 6.70 9.70 3.30 8.20 1.50 0.15 10.40 1.55 2.80 9.55

2 4 6.75 9.15 8.50 6.95 9.30 3.25 8.15 1.45 0.45 9.80 1.60 2.75 9.65

1 6.00 8.50 5.80 3.25 5.45 3.95 6.80 1.00 2.35 6.75 2.50 1.15 4.20

2 6.20 8.65 5.85 3.00 5.30 4.05 7.30 1.10 2.75 7.15 2.50 1.15 3.95

3 6.55 8.60 5.80 2.70 5.40 3.85 7.40 1.15 2.90 7.30 2.45 1.25 3.75

3 4 6.75 8.60 5.85 2.75 5.30 3.60 7.35 1.15 3.10 6.85 2.45 1.40 4.25

1 7.35 12.20 11.80 12.00 13.45 11.60 16.40 1.00 0.65 14.45 1.10 0.90 17.65

2 7.10 12.30 11.60 12.20 14.40 10.90 16.70 1.00 1.40 14.45 1.00 1.05 17.30

3 7.50 12.45 11.65 11.80 14.20 11.40 16.45 0.95 0.90 14.40 1.10 0.65 17.05

4 4 7.30 12.30 11.55 11.95 14.50 11.50 16.20 0.95 0.80 14.40 1.10 0.70 16.70

1 8.40 13.95 9.65 7.15 6.35 6.50 8.40 1.50 2.50 9.85 1.70 0.90 7.90

2 7.85 13.60 9.65 7.80 6.20 6.40 8.40 1.55 2.30 9.95 1.70 0.75 8.00

3 8.40 13.60 9.85 7.80 6.15 6.05 8.10 1.60 1.85 9.80 1.80 1.00 8.30

5 4 8.40 13.50 9.60 7.95 6.30 6.35 8.70 1.60 2.00 10.00 1.80 1.25 7.85
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ตารางที่ 20 ผลการวัดแบบจําลองลางเพื่อหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลอง (หนวยมิลลิเมตร)
แบบหลอ
หมายเลข

ครั้งที่
วัด

AB-
AL

CRB-
CLB

CRB-
CRL

CLB-
CLL

MRB-
MLB

MRB-
MRL

MLB-
MLL

LVR-
LVL

RR-
RL

AB-
R3 A-AB

1 9.40 40.50 12.10 10.65 69.55 19.95 19.10 51.60 58.70 51.40 0.70
2 9.20 40.40 11.95 10.35 69.65 20.20 19.15 52.00 59.40 51.75 0.70
3 9.20 40.35 11.95 10.50 69.35 20.15 18.85 51.40 58.95 51.85 0.80

1 4 9.35 40.15 11.70 10.50 69.35 20.35 19.10 51.30 59.25 51.85 0.75
1 12.30 49.80 19.60 18.95 69.30 23.50 20.70 46.40 54.70 50.80 8.45
2 12.15 50.05 19.00 18.70 69.35 22.80 19.60 46.10 54.60 50.65 8.30
3 12.00 50.50 19.10 18.35 69.45 22.65 20.35 46.85 54.55 50.65 8.40

2 4 12.00 50.10 18.85 18.85 69.30 22.70 20.45 46.65 54.50 50.55 8.40
1 13.10 54.35 18.65 18.05 70.65 13.95 19.90 45.35 57.70 55.65 9.95
2 13.25 53.90 18.45 18.45 70.75 14.25 19.85 45.35 56.45 55.65 9.60
3 13.00 54.00 18.75 18.20 70.95 14.55 19.95 45.50 56.15 55.50 9.90

3 4 13.05 54.25 18.60 18.10 71.00 14.45 20.15 45.85 55.40 55.40 9.85
1 11.40 64.95 23.00 20.90 78.30 21.15 23.05 50.15 61.00 50.15 1.05
2 11.25 65.55 22.45 20.80 78.60 20.75 22.00 51.35 60.20 49.50 1.50
3 11.55 65.40 22.80 20.70 78.15 21.50 22.30 51.75 60.05 49.50 1.10

4 4 11.35 65.45 22.60 21.00 78.45 22.00 22.15 51.75 60.15 49.45 1.35
1 9.95 47.25 15.90 15.90 67.25 17.65 17.65 53.55 54.70 47.80 7.95
2 9.95 47.30 15.95 16.00 67.35 16.85 17.70 53.45 54.40 48.00 8.15
3 9.90 47.05 15.85 15.50 67.25 17.50 18.40 53.05 54.30 47.95 8.25

5 4 9.85 47.15 15.80 15.30 67.35 17.50 18.00 53.50 54.45 48.00 8.15

ตารางที่ 20 ผลการวัดแบบจําลองลางเพื่อหาความเที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลอง (หนวยมิลลิเมตร)
แบบหลอ
หมายเลข

ครั้งที่
วัด A-AL

CR-
CRB

CR-
CRL

CL-
CLB

CL-
CLL

MR-
MRB

MR-
MRL

ML-
MLB

ML-
MLL

RR-
LVR

RL-
LVL

1 -0.70 1.30 -0.50 1.35 -1.80 -0.50 12.45 -1.05 9.15 13.25 16.10
2 -0.65 1.10 -0.75 0.95 -2.15 -0.80 11.10 -2.05 7.60 12.60 16.20
3 -0.60 1.50 -0.75 1.55 -2.00 -0.80 11.95 -0.80 9.10 13.15 16.15

1 4 -0.70 1.15 -0.90 1.50 -1.80 -0.35 11.80 -1.15 9.20 14.60 16.00
1 10.05 8.65 10.55 7.35 9.05 4.15 15.85 0.85 14.45 12.00 15.05
2 9.10 8.20 10.60 7.10 9.15 2.95 15.45 0.25 13.15 11.75 16.70
3 9.60 8.15 10.70 7.35 9.15 3.20 15.70 0.45 13.30 12.65 14.80

2 4 9.30 7.95 10.65 7.35 9.10 3.00 15.25 0.95 13.95 11.30 14.55
1 9.50 9.15 8.90 8.05 10.95 0.30 10.60 2.50 13.40 11.05 11.60
2 9.65 8.65 8.95 8.05 11.25 0.15 10.40 2.60 13.40 11.25 10.75
3 9.75 9.25 8.80 8.05 10.90 0.60 10.20 2.65 13.35 11.15 10.70

3 4 9.50 9.40 8.65 7.95 10.95 0.40 9.90 2.80 13.55 10.64 10.70
1 3.80 2.75 6.65 4.00 6.45 -2.95 16.55 0.75 14.25 20.00 14.55
2 3.55 3.45 7.45 4.30 6.40 -3.10 16.30 0.85 13.40 20.50 13.60
3 3.75 3.60 7.05 4.15 6.55 -2.40 16.75 0.60 14.10 20.70 13.85

4 4 3.70 3.30 7.40 4.30 6.65 -2.45 16.90 0.40 13.90 21.10 13.40
1 6.85 4.20 2.20 7.90 5.00 1.10 8.85 0.30 11.10 18.70 22.10
2 6.60 4.05 1.95 6.40 4.40 0.90 8.10 0.40 10.45 18.40 22.65
3 6.65 4.15 2.10 6.65 4.10 0.25 8.30 0.15 10.55 18.85 23.30

5 4 6.80 4.40 2.15 6.80 4.35 0.95 8.40 0.20 10.90 18.50 23.30
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ตารางที่   21  ผลการวิเคราะห  Paired Samples Test  ในการวัดแบบจําลองบนเพื่อหาความเที่ยง
ตรงภายในการวัดแบบจําลอง
 การหาคาความแตกตางระหวางการวัดครั้งที่ 3 และ 4 t df Sig. (2-tailed)
แบบหลอลําดับที่  1 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 -.580 38 .565
แบบหลอลําดับที่  2 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 .896 38 .376
แบบหลอลําดับที่  3 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 .555 38 .582
แบบหลอลําดับที่  4 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 -.434 38 .667
แบบหลอลําดับที่  5 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 -.848 38 .402

ตารางที่  22   ผลการวิเคราะห  Paired Samples Test  ในการวัดแบบจําลองลางเพื่อหาความ
เที่ยงตรงภายในการวัดแบบจําลอง
 การหาคาความแตกตางระหวางการวัดครั้งที่ 3 และ 4 t df Sig. (2-tailed)
แบบหลอลําดับที่  1 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 -.683 21 .502
แบบหลอลําดับที่  2 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 1.188 21 .248
แบบหลอลําดับที่  3 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 1.105 21 .282
แบบหลอลําดับที่  4 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 -.687 21 .500
แบบหลอลําดับที่  5 ครั้งที่ 3 – ครั้งที่ 4 -1.533 21 .140
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ตารางที่ 23  คาความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองบน  (หนวยมิลลิเมตร)
ลําดั
บที่

CRB-
CLB

M1-
CRB

M1-
CRB' M1-CR

M1-
CRP

M1-
CLB

M1-
CLB'

M1-
CL

M1-
CLP

M2-
MRB

M2-
MRB'

M2-
MR

M2-
MRP

M2-
MLB

M2-
MLB'

M2-
ML

M2-
MLP

HR-
HL

MRB-
MLB

1 45.00 23.50 21.40 20.75 14.50 21.25 19.30 19.20 11.00 29.55 27.95 22.90 16.25 27.15 25.45 23.20 16.20 45.70 57.10

2 54.45 27.45 24.00 19.65 7.05 27.20 23.30 20.00 12.70 35.20 30.30 26.60 15.95 34.50 30.10 25.35 20.25 46.30 69.95

3 50.00 25.00 19.45 17.20 8.95 25.10 21.85 9.80 15.30 33.05 26.70 23.50 17.65 31.30 27.65 25.15 20.55 45.20 63.90

4 59.80 32.20 24.50 23.45 6.85 30.55 23.80 23.00 10.20 37.80 34.50 30.05 18.40 35.10 33.30 30.70 19.90 50.80 72.45

5 46.50 22.80 21.70 20.35 13.40 23.45 21.10 20.05 13.55 30.15 28.98 26.70 21.90 29.90 27.40 24.35 19.35 48.85 59.85

6 51.10 27.50 23.75 19.60 10.90 24.40 21.10 17.95 7.65 32.75 29.50 20.80 16.65 31.65 27.40 25.00 21.75 44.15 64.50

7 57.55 27.45 24.30 21.15 11.20 30.20 23.90 21.75 9.65 33.30 30.40 24.70 16.70 33.70 31.70 24.55 15.60 39.50 66.85

8 50.80 23.70 18.10 15.75 7.35 28.30 22.75 19.15 8.55 31.75 27.95 24.75 19.05 34.40 30.80 27.55 19.05 45.20 65.00

9 50.75 24.55 20.95 18.10 11.15 26.15 22.85 20.40 11.70 31.20 27.95 25.05 16.45 32.10 30.20 25.40 17.00 48.50 63.20

10 52.75 26.90 23.90 20.70 12.15 25.75 22.80 19.40 10.30 34.30 31.75 27.30 18.10 31.55 29.55 26.05 18.80 49.35 65.75

11 54.55 28.80 25.55 19.90 10.35 25.90 22.60 19.80 10.15 35.05 33.30 30.35 19.00 34.45 30.50 27.00 13.05 44.65 69.55

12 57.20 31.35 27.60 24.90 16.75 26.20 22.80 20.60 14.25 35.85 32.75 29.90 17.70 34.75 31.10 27.85 21.65 51.40 70.40

13 55.00 26.80 25.00 20.15 11.05 28.70 25.80 20.30 3.90 32.85 29.50 23.35 18.45 33.40 28.30 24.10 16.10 43.70 65.65

14 50.20 26.25 23.35 22.20 11.05 24.80 21.40 19.30 12.75 34.20 33.55 29.00 19.15 33.90 32.20 27.95 20.75 46.50 67.85

15 45.55 22.75 20.95 18.45 10.65 23.15 21.00 17.20 11.30 25.65 23.30 20.60 15.35 20.45 22.90 21.00 17.20 42.20 51.50

16 57.35 27.70 26.05 22.90 17.25 29.80 27.40 24.95 15.30 34.35 33.40 30.45 24.70 36.15 35.50 32.45 23.45 50.15 68.60

17 61.15 30.55 23.25 18.30 7.80 30.50 26.45 22.95 9.60 38.00 32.20 24.95 15.35 38.60 33.65 26.00 15.90 47.45 76.80

18 51.35 26.10 22.20 20.30 9.90 25.35 21.60 21.00 11.20 31.25 27.05 24.10 15.15 33.35 31.65 28.45 18.75 45.10 64.50

19 49.90 25.85 22.85 14.00 9.75 24.30 21.55 15.80 7.95 28.70 26.30 22.00 17.05 31.50 26.45 22.95 15.45 42.40 59.45

20 45.80 23.50 21.50 17.00 10.90 22.35 20.00 16.65 11.75 31.15 27.95 23.90 18.35 28.70 25.75 23.50 16.90 46.80 59.50

21 50.65 25.35 22.00 20.40 12.60 25.90 21.80 20.45 12.20 32.00 30.40 27.55 18.25 31.55 29.00 26.15 17.40 43.60 63.95

22 55.05 28.90 24.40 21.45 10.55 26.50 22.85 19.25 8.05 33.65 27.70 25.10 18.45 31.40 26.90 25.85 17.40 40.40 64.20

23 50.50 27.35 26.80 23.70 14.40 23.00 22.35 19.90 13.50 31.65 31.00 29.05 19.85 29.50 27.80 24.80 20.10 45.50 60.20

24 51.70 26.70 22.50 18.50 7.40 25.25 22.85 19.80 7.05 33.70 30.50 26.65 15.25 31.50 28.55 23.60 16.20 41.75 65.15

25 53.75 29.20 22.30 19.45 7.80 25.35 22.40 21.30 8.85 34.75 32.15 25.45 17.85 33.20 31.35 26.60 15.35 44.30 68.25

26 55.45 28.15 25.50 22.85 11.45 27.10 25.20 21.45 12.40 34.10 30.90 25.85 14.95 33.65 29.80 37.10 17.45 45.00 67.35

27 48.45 24.45 20.65 18.50 13.00 23.60 20.85 18.95 13.65 30.45 28.20 24.75 19.70 29.30 27.10 24.85 17.95 47.20 59.80

28 49.25 24.85 22.40 20.15 11.90 24.40 22.05 21.75 11.35 31.35 26.25 23.70 17.85 29.70 26.85 24.25 17.15 43.35 60.85

29 53.75 27.90 23.00 19.80 9.45 26.80 23.70 20.65 6.10 32.30 28.65 26.40 19.65 30.85 28.40 26.30 14.90 47.85 63.35

30 60.25 29.45 26.85 22.50 12.40 31.20 29.50 22.25 13.00 34.70 32.85 27.70 17.30 35.60 33.65 29.80 16.85 44.50 70.55

31 49.90 26.40 24.65 20.35 13.00 23.90 22.60 20.00 12.45 32.25 29.25 25.60 18.00 30.05 28.65 24.85 18.75 45.20 61.85

32 52.95 28.95 25.45 21.65 13.45 24.70 23.20 20.85 11.10 34.50 33.70 29.10 17.65 35.25 33.70 29.40 16.95 52.85 70.15

33 58.05 31.75 27.60 24.80 14.60 26.55 22.60 19.40 14.35 35.85 32.35 29.15 16.40 35.15 31.35 27.90 21.55 52.85 70.80

34 49.70 26.50 22.50 20.30 9.20 23.75 21.20 17.20 4.65 30.85 28.80 25.90 19.50 29.45 27.70 24.55 18.25 46.70 59.60

35 47.20 22.20 19.10 17.00 7.25 26.10 20.75 18.20 7.25 30.60 27.90 24.10 18.45 30.20 29.00 25.05 17.95 46.90 60.85

36 51.70 26.25 23.45 21.05 11.70 26.25 22.55 21.15 19.00 32.10 29.20 23.95 14.75 32.65 29.30 24.50 14.00 38.70 63.95

37 51.15 25.60 23.50 22.70 15.35 25.65 24.65 23.10 15.35 32.95 31.25 29.00 22.35 31.30 30.35 27.50 22.20 47.70 63.95

38 49.45 24.45 22.45 20.60 11.75 24.70 21.90 19.75 12.00 31.15 27.80 25.00 18.05 31.70 28.60 25.50 16.90 46.00 62.95

39 50.85 23.90 20.10 16.45 6.05 27.30 23.55 19.20 6.70 31.65 27.85 23.50 16.85 32.25 28.45 24.35 17.00 45.60 64.05

40 50.30 25.60 22.60 20.40 12.65 25.25 24.00 21.65 12.60 31.00 28.10 26.00 18.30 30.70 29.10 27.35 18.45 48.20 61.60

41 49.65 24.00 21.40 17.80 13.20 25.90 21.25 17.45 5.85 32.20 28.85 26.55 18.85 32.70 29.05 26.85 18.80 44.20 64.25

42 39.45 20.65 19.85 18.75 5.45 19.55 16.40 15.80 6.45 28.80 26.50 21.80 13.30 33.20 30.55 23.65 13.50 39.85 61.55

43 47.25 24.65 22.60 20.60 15.00 24.65 22.85 20.50 15.00 31.40 28.15 25.00 21.90 33.95 31.20 26.65 20.30 49.40 65.40

44 52.85 28.40 25.00 20.30 10.50 25.25 23.65 19.75 8.95 33.80 32.50 29.55 21.45 32.70 31.50 28.25 19.05 42.65 65.45

45 55.65 28.15 24.35 20.85 13.80 27.15 25.30 22.05 9.15 34.50 31.30 26.05 17.35 33.80 31.85 26.65 14.65 43.00 68.20

46 49.50 26.30 23.70 20.45 11.75 23.30 21.05 18.90 10.05 31.60 28.65 24.95 17.90 30.30 28.35 24.65 18.75 45.05 61.80

47 51.05 25.85 23.80 21.10 10.85 24.75 23.10 19.90 12.55 35.20 34.60 28.80 20.10 35.25 33.05 27.25 20.95 50.50 70.25

48 48.70 24.75 21.30 17.95 11.25 24.55 23.10 19.00 11.10 31.70 30.05 24.65 17.45 30.75 29.05 25.40 17.70 43.00 62.20

49 47.85 24.55 23.00 21.60 15.50 24.00 23.60 21.80 15.65 31.65 29.45 25.75 15.95 31.85 29.70 25.60 19.35 44.50 63.75

50 57.05 29.60 27.40 24.70 12.85 27.20 23.50 18.80 10.40 33.10 31.00 26.50 18.90 33.55 31.75 25.00 16.80 47.10 66.60
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ตารางที่ 23 คาความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองบน (หนวยมิลลิเมตร)
ลําดั
บที่

CRB-
CLB

M1-
CRB

M1-
CRB' M1-CR

M1-
CRP

M1-
CLB

M1-
CLB'

M1-
CL

M1-
CLP

M2-
MRB

M2-
MRB'

M2-
MR

M2-
MRP

M2-
MLB

M2-
MLB'

M2-
ML

M2-
MLP

HR-
HL

MRB-
MLB

51 48.55 24.30 21.80 18.95 14.65 24.50 21.80 20.00 15.35 30.20 25.00 21.85 14.45 29.45 26.50 23.45 18.15 40.80 59.55

52 54.60 28.45 24.80 20.65 10.70 26.50 22.75 18.80 9.05 39.30 38.70 29.05 19.25 36.25 34.30 27.05 17.65 52.85 75.75

53 52.70 27.60 25.80 23.55 15.85 26.40 24.30 22.20 15.55 30.70 27.35 25.70 20.50 31.30 29.85 28.60 22.45 45.75 60.05

54 53.40 27.30 25.75 21.55 10.95 27.10 25.40 20.75 10.85 32.80 30.55 25.30 17.40 33.10 31.10 24.85 19.20 41.95 65.65

55 42.65 23.55 19.85 16.95 6.05 19.00 17.70 14.80 8.20 30.20 28.05 23.95 15.50 26.30 24.45 22.30 16.15 41.95 56.35

56 54.65 26.80 24.25 20.30 13.85 27.65 23.75 21.45 12.65 33.90 30.70 26.80 20.15 33.35 30.70 28.95 20.95 49.80 67.00

57 52.55 27.65 24.05 20.50 12.90 24.90 23.25 21.00 13.00 33.75 30.85 26.60 19.20 32.70 30.55 28.15 21.50 51.45 66.80

58 50.35 26.25 23.35 19.70 8.15 25.15 24.30 19.20 5.65 32.10 27.80 24.20 12.30 27.30 33.45 26.50 15.20 65.70 65.70

59 44.45 21.55 19.40 17.30 3.50 23.60 20.60 16.75 6.45 28.60 26.85 24.30 18.80 31.00 27.70 24.10 16.60 43.10 59.10

60 46.90 24.55 20.15 18.25 10.10 22.20 20.10 17.75 10.75 32.75 28.25 24.30 19.20 28.90 24.85 22.60 16.00 48.20 61.35

61 54.15 27.35 23.10 18.50 8.25 28.25 24.35 20.50 10.65 31.45 27.85 22.80 17.75 33.85 26.05 23.40 19.75 64.65 64.45

62 49.35 26.45 22.05 19.30 9.75 23.65 19.85 16.65 5.20 33.50 29.50 24.05 16.65 34.30 28.65 24.95 17.85 45.85 67.25

63 52.00 25.65 23.80 20.30 10.50 25.20 22.70 18.30 9.85 33.80 31.10 27.45 20.05 29.75 27.50 25.30 17.65 47.60 63.50

64 45.55 23.05 18.35 16.15 7.40 23.35 19.05 17.60 6.60 30.90 27.70 22.75 16.05 31.10 27.50 23.00 17.45 46.90 61.50

65 59.45 29.40 26.20 20.70 7.30 31.35 29.25 22.65 10.25 35.10 33.85 29.35 18.75 35.55 34.50 30.65 17.20 47.30 70.45

66 63.25 33.50 28.95 22.55 12.30 23.75 27.10 22.95 10.65 37.35 35.05 28.60 21.40 24.90 32.95 28.10 18.25 46.40 72.45

67 46.50 22.55 21.20 19.25 11.00 23.75 19.45 16.25 7.20 32.45 27.35 22.45 14.55 34.50 29.80 25.40 17.40 47.00 67.00

68 46.00 22.95 22.20 18.75 6.85 23.35 23.15 20.05 7.35 30.80 30.35 24.70 14.65 29.45 28.40 24.90 15.35 42.45 60.55

69 43.30 20.10 17.20 16.00 12.75 23.35 19.90 17.95 15.35 26.85 24.50 22.75 20.15 30.25 26.50 23.60 17.60 42.70 56.90

70 48.35 22.50 20.75 19.80 13.35 25.45 24.50 21.65 15.00 28.35 26.85 22.95 17.40 30.70 29.40 26.00 19.00 40.75 52.95

71 42.35 20.95 17.50 15.40 9.10 21.85 19.80 17.85 7.65 30.00 25.20 22.35 16.60 31.80 29.80 25.65 17.50 43.75 61.50

72 54.20 27.65 24.35 20.50 12.80 26.10 24.70 23.45 12.50 33.70 31.05 24.90 17.60 31.60 30.45 25.90 20.05 44.00 64.45

73 48.95 24.80 21.50 19.10 12.70 24.90 21.35 18.55 12.20 29.00 26.40 23.90 16.45 29.25 28.10 25.25 19.00 42.10 58.00

74 47.75 22.15 19.30 18.15 11.85 25.55 20.90 20.70 12.60 33.15 31.70 27.90 19.70 33.10 30.90 26.65 20.20 48.35 65.55

75 53.75 27.80 21.55 17.35 11.15 25.20 20.75 19.25 13.70 29.90 25.00 22.00 15.30 30.40 27.20 22.85 16.85 45.05 60.45

76 61.40 28.55 24.25 19.05 13.45 33.00 27.80 23.00 13.50 36.55 33.90 29.10 18.70 38.40 36.80 31.65 21.55 48.90 74.25

77 46.90 23.45 20.35 17.95 9.50 23.25 20.65 18.00 10.35 30.00 26.30 23.05 17.80 29.05 27.35 24.30 20.05 46.30 58.90

78 50.30 25.95 23.25 20.70 13.55 24.60 24.00 21.90 13.50 31.80 28.10 25.70 18.30 30.75 27.80 25.25 18.55 45.40 61.40

79 51.25 26.80 22.45 18.70 9.85 24.50 21.15 18.85 10.70 31.50 27.80 23.65 17.20 31.90 28.75 25.00 17.70 44.00 63.85

80 52.45 27.70 23.10 18.35 11.40 25.80 21.70 18.35 6.40 34.80 30.95 25.00 17.55 34.65 29.45 23.45 16.90 44.85 66.80

81 64.95 32.90 29.65 23.00 12.80 32.80 30.35 24.95 14.20 42.20 39.50 31.05 20.95 41.95 41.10 31.05 20.20 51.85 83.90

82 51.90 26.10 22.70 18.65 13.80 26.00 23.60 19.50 13.70 36.20 34.55 28.35 17.85 36.80 35.40 30.00 14.85 49.65 72.10

83 50.45 27.35 24.85 22.90 16.50 23.20 21.50 19.85 14.75 32.55 29.95 26.10 19.20 31.30 29.40 26.20 22.20 44.70 64.65

84 52.70 26.95 24.35 21.10 11.90 25.45 23.15 20.10 11.15 32.75 29.90 24.90 15.60 32.50 28.10 24.25 16.90 44.70 64.75

85 45.75 23.50 18.85 16.40 9.75 22.45 19.20 16.85 12.85 26.35 23.85 22.20 17.30 28.60 25.60 23.00 18.10 43.25 54.75

86 43.60 22.20 19.90 17.90 7.30 21.00 17.90 14.35 5.60 25.85 22.75 20.70 15.00 26.30 23.90 21.55 16.45 39.00 50.80

87 51.20 24.65 21.00 20.45 11.45 25.50 21.50 20.00 11.95 33.55 29.85 24.70 18.60 34.60 31.70 25.30 19.40 45.70 68.05

88 46.10 24.40 20.45 16.35 9.25 21.35 20.10 17.25 11.10 27.85 25.80 22.35 15.45 27.05 25.60 21.60 14.90 45.85 54.90

89 54.80 30.00 26.45 22.85 13.70 25.50 23.35 20.65 15.00 35.05 33.00 29.40 17.00 34.70 30.00 26.95 24.40 52.20 69.40

90 58.65 29.40 25.45 18.60 13.35 29.20 24.45 19.35 11.90 36.35 33.15 27.00 17.75 34.95 30.80 25.05 17.35 49.90 70.80

91 56.45 26.50 23.70 21.05 15.15 29.90 26.10 22.10 14.35 32.95 30.55 29.10 20.50 33.95 32.20 29.45 20.05 48.80 66.50

92 54.95 27.50 24.55 19.80 7.85 27.45 23.75 20.00 12.25 33.70 29.65 25.45 16.15 34.15 30.45 26.00 20.25 46.50 67.90

93 54.30 25.20 21.50 18.85 11.90 28.85 23.80 20.20 11.75 31.30 27.70 24.60 21.65 35.00 30.30 24.50 18.55 43.95 66.45

94 43.40 23.55 22.00 18.00 13.40 20.10 17.10 15.95 7.50 30.50 29.40 25.90 17.35 29.65 29.50 24.05 15.75 46.60 60.30

95 59.50 30.35 27.15 21.40 12.40 29.90 26.25 20.60 11.75 35.30 33.55 27.35 20.20 35.70 32.40 26.70 20.15 48.70 71.00

96 45.15 21.65 19.40 14.85 5.15 23.75 22.55 18.30 4.75 32.45 29.55 23.20 14.55 36.70 32.10 27.20 16.45 46.95 69.50

97 53.70 26.75 21.00 18.10 4.45 27.55 23.45 19.50 8.50 33.40 30.15 24.65 24.15 34.35 31.20 26.40 17.30 43.05 67.45

98 40.40 20.75 19.35 16.00 12.45 20.80 18.80 15.45 10.95 27.75 25.35 20.25 16.90 26.65 21.35 18.25 15.75 4.55 53.15

99 49.50 25.45 23.85 21.50 11.40 24.10 21.70 19.15 13.40 29.55 27.55 24.10 16.20 32.85 31.25 27.20 21.30 46.95 62.50

100 58.50 30.00 26.20 20.55 11.55 28.65 25.45 22.05 15.05 35.25 31.10 25.60 17.05 34.40 31.65 26.60 18.30 48.10 68.95
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ตารางที่ 23 ความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองบน  (หนวยมิลลิเมตร)
ลําดั
บที่

LRB-
M1

LR-
M1

LLB-
M1

LL-
M1 HR' HL' M1 M2 M3

CL-
CLB

MR-
MRB

ML-
MLB

LR-
LRB

LR-
LRB'

LR-
LRP

LL-
LLB

LL-
LLB'

LL-
LLP

CR-
CRB

LF-
M3

1 18.40 17.75 17.20 16.85 -2.25 -0.55 9.45 10.00 9.45 9.15 6.60 6.60 11.90 1.80 3.60 11.70 1.05 4.60 6.85 47.35

2 19.35 15.85 20.00 14.70 -2.05 -1.20 6.75 9.15 8.50 6.95 9.30 3.25 8.15 1.45 0.45 9.80 1.60 2.75 9.65 52.80

3 17.00 13.65 17.70 13.40 -0.85 0.25 6.75 8.60 5.85 2.75 5.30 3.60 7.35 1.15 3.10 6.85 2.45 1.40 4.25 49.70

4 24.60 16.85 23.20 17.30 4.05 2.35 7.30 12.30 11.55 11.95 14.50 11.15 16.20 0.95 0.80 14.40 1.10 0.70 16.70 58.30

5 15.55 13.80 18.00 17.20 1.00 -1.70 8.40 13.50 9.60 7.95 6.30 6.35 8.70 1.60 2.00 10.00 1.80 1.25 7.85 45.40

6 19.25 16.50 17.85 16.75 0.10 -1.13 9.15 8.45 7.90 3.20 12.60 4.85 12.60 1.90 1.55 10.60 1.30 1.70 7.65 53.75

7 20.80 17.95 21.90 16.45 3.20 3.90 9.50 10.10 11.75 6.80 7.40 9.65 9.20 2.10 0.65 10.80 1.15 1.80 12.65 59.75

8 18.85 14.40 20.10 14.85 -1.15 0.75 7.75 12.85 11.40 10.75 4.05 8.80 15.50 1.00 2.10 13.20 1.90 1.50 10.25 51.10

9 17.60 16.55 17.20 16.20 -1.80 -2.60 8.80 8.30 7.40 10.50 9.65 8.80 14.10 2.00 2.45 15.05 2.30 2.30 9.55 45.20

10 18.55 17.55 16.95 15.00 -3.60 -4.15 8.95 12.00 8.35 6.30 6.90 6.70 12.60 1.00 1.60 10.70 0.95 2.80 7.80 53.15

11 20.50 13.40 19.20 16.60 -1.60 -4.65 8.25 9.60 5.05 6.10 6.60 7.80 7.85 0.75 2.50 9.05 1.25 0.80 6.85 53.00

12 21.45 19.10 20.75 17.80 -2.10 -3.45 9.40 13.15 10.75 5.10 8.35 3.30 10.40 1.80 2.05 6.35 1.15 2.05 5.20 57.15

13 20.20 15.30 18.90 15.45 0.90 -0.60 6.70 7.25 7.25 10.25 5.85 8.20 10.80 1.50 1.60 11.10 1.25 1.15 6.55 52.20

14 17.25 17.50 19.40 17.30 0.80 1.70 9.00 14.30 11.40 10.15 12.90 7.25 15.30 0.80 2.50 12.60 1.15 2.10 15.50 57.30

15 16.65 14.75 16.90 14.40 -1.90 -3.15 6.45 9.90 7.80 7.30 3.85 3.55 10.30 6.85 1.95 8.90 1.05 2.15 8.55 46.50

16 18.50 18.50 19.90 18.35 2.55 4.05 10.95 15.30 14.80 10.65 6.20 7.65 8.05 0.90 2.40 8.85 0.35 1.25 5.10 52.05

17 20.35 15.80 19.35 15.95 -4.00 -1.65 8.45 11.40 7.80 9.35 8.35 10.40 13.05 1.40 1.30 13.65 1.30 1.15 8.00 56.35

18 16.50 13.15 18.00 15.95 -1.05 4.35 8.75 11.20 9.95 10.90 6.80 9.75 13.40 0.80 2.75 14.20 1.25 2.40 9.60 52.00

19 18.40 13.90 18.05 12.90 -3.60 -4.40 8.15 11.05 7.55 5.35 2.15 4.00 8.90 1.00 1.50 10.40 1.05 2.25 3.60 53.35

20 17.45 11.45 18.00 11.45 -3.15 -3.65 2.50 5.55 8.15 3.55 3.80 5.25 3.45 0.75 1.35 3.00 0.80 2.15 3.45 46.10

21 18.15 17.45 18.15 18.15 7.00 6.45 7.45 11.20 13.60 10.60 11.60 12.25 11.25 1.65 2.30 11.15 1.15 1.05 10.15 54.50

22 17.85 14.25 17.35 14.50 -2.30 -1.75 9.30 13.25 7.65 9.35 5.15 7.95 9.25 0.70 2.35 9.35 1.35 2.35 7.85 52.20

23 17.70 16.80 14.80 12.35 -0.80 -1.50 9.00 11.40 8.40 6.40 5.70 4.55 10.55 0.95 1.50 8.55 0.15 2.55 5.20 47.00

24 15.75 14.50 19.25 14.75 4.35 2.30 6.20 10.45 8.50 9.80 13.05 9.90 12.00 1.45 -0.15 12.10 0.60 1.40 7.80 51.25

25 17.55 15.45 18.20 15.90 -2.45 0.65 9.40 12.80 5.50 13.95 8.25 13.20 11.20 1.30 2.65 19.55 0.90 2.10 8.55 51.10

26 15.85 15.30 19.75 19.30 0.90 -0.70 9.05 6.95 8.70 7.15 9.95 8.30 9.95 1.30 1.35 11.85 1.95 0.45 7.10 53.20

27 16.95 15.45 16.70 14.15 -0.20 -1.60 7.45 9.30 6.95 3.70 4.30 4.70 10.70 1.80 1.50 9.60 1.40 1.80 5.45 45.90

28 19.40 16.25 17.75 15.50 -3.10 1.45 7.55 8.40 9.55 10.50 5.90 8.95 10.45 1.65 1.10 12.25 0.90 1.90 5.95 55.95

29 20.30 16.05 21.65 18.40 2.15 0.30 7.35 12.25 9.95 11.60 9.35 9.65 10.75 1.45 0.25 13.60 1.50 1.15 10.00 52.65

30 18.65 18.15 19.10 18.00 -0.85 -0.40 9.55 14.20 10.05 9.75 9.00 11.35 9.80 0.90 2.00 11.65 0.70 2.00 10.30 53.40

31 16.60 13.85 15.65 15.45 0.25 1.60 8.45 11.35 10.05 6.25 8.35 5.55 11.20 0.95 2.50 11.85 0.85 2.70 5.75 49.60

32 20.80 18.20 20.15 16.00 -2.15 -3.65 8.30 12.45 3.60 8.45 10.00 8.70 12.75 1.15 1.90 10.85 1.20 0.90 8.35 56.95

33 20.45 18.45 19.80 16.70 -2.00 -1.65 9.00 12.40 9.85 4.70 9.25 3.35 11.75 1.20 1.30 9.00 0.45 2.65 6.00 57.45

34 17.70 15.60 17.60 15.05 -2.50 -4.25 9.75 15.70 11.80 6.05 5.95 3.75 12.60 0.50 1.80 9.35 0.65 1.55 7.95 52.30

35 16.70 13.65 19.15 15.60 0.40 3.05 7.05 10.65 10.20 12.60 7.20 8.25 8.50 0.65 3.20 9.65 1.35 1.75 11.20 51.70

36 18.25 16.70 17.00 13.75 5.55 7.25 9.00 9.15 12.25 14.10 12.20 11.95 10.85 0.65 3.40 9.00 1.20 3.40 12.25 53.30

37 18.05 18.80 18.45 18.20 2.45 2.25 10.00 12.40 13.05 12.30 6.10 5.35 10.70 0.45 2.05 12.80 1.10 3.55 8.85 51.95

38 18.30 16.30 18.05 15.55 -0.80 -3.55 8.55 9.30 9.65 6.65 7.60 5.80 10.50 0.40 1.45 9.05 0.95 1.90 8.10 51.60

39 18.05 13.35 18.20 12.70 -2.25 -1.45 8.05 13.60 8.95 7.00 6.75 8.05 10.60 1.00 1.20 1.80 1.10 1.95 6.60 53.20

40 18.00 17.40 17.10 16.70 0.80 2.55 8.45 12.00 11.70 11.85 8.60 9.55 14.25 1.20 1.35 17.30 1.45 2.65 8.55 47.75

41 18.60 14.15 16.30 14.30 -0.90 -2.25 7.10 11.85 8.15 7.90 5.00 7.00 9.45 1.40 1.65 11.30 1.15 1.60 3.75 50.45

42 15.70 15.65 16.20 12.25 3.95 -3.30 7.65 9.40 5.75 8.70 13.00 4.30 14.40 1.10 0.80 12.10 1.20 2.30 13.35 51.10

43 18.30 16.75 17.4 18.3 -1.55 0.35 11.80 8.90 7.60 5.15 3.55 7.35 8.15 1.05 1.75 8.90 0.85 0.55 2.80 54.00

44 19.75 16.75 17.75 16.45 0.30 -1.70 10.25 16.75 9.35 10.40 7.60 8.75 15.45 0.55 0.90 15.25 0.65 1.05 9.05 58.30

45 20.10 15.50 19.00 17.00 -1.85 -2.45 8.60 11.60 9.15 12.80 8.20 8.85 9.25 0.90 1.80 12.20 0.45 0.75 6.90 52.80

46 17.80 13.85 15.3 15.5 0.50 1.70 8.30 11.50 10.35 8.60 8.55 7.05 12.75 0.70 2.35 12.90 1.25 2.40 7.65 50.40

47 19.25 16.70 15.70 14.35 1.20 0.90 10.55 12.70 12.25 8.55 11.35 6.80 9.60 1.00 2.05 9.30 1.20 1.50 10.70 47.45

48 16.10 14.20 15.85 14.00 6.15 3.75 7.65 11.00 13.30 10.45 8.75 7.25 11.35 1.50 1.55 14.00 0.50 2.45 10.80 48.55

49 18.65 19.25 18.10 17.45 0.25 -0.70 12.15 13.15 8.75 6.55 11.25 6.20 9.35 1.45 3.25 8.10 0.50 2.85 9.65 48.75

50 19.60 13.90 18.10 11.80 -0.25 0.00 7.80 12.15 12.95 8.15 6.95 6.50 10.70 8.00 2.05 11.00 0.15 1.75 6.35 51.30
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ตารางที่ 23  คาความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองบน  (หนวยมิลลิเมตร)
ลําดั
บที่

LRB-
M1

LR-
M1

LLB-
M1

LL-
M1 HR' HL' M1 M2 M3

CL-
CLB

MR-
MRB

ML-
MLB

LR-
LRB

LR-
LRB'

LR-
LRP

LL-
LLB

LL-
LLB'

LL-
LLP

CR-
CRB

LF-
M3

51 18.85 15.10 20.95 16.25 -1.70 -2.10 8.25 8.50 8.15 6.65 6.65 4.25 9.15 1.00 2.45 10.30 1.05 2.60 5.45 57.70

52 16.30 15.65 16.55 15.65 1.45 0.40 10.45 14.80 10.05 9.50 12.95 12.00 12.60 0.60 0.95 15.30 0.75 1.60 11.10 49.10

53 17.35 18.35 18.9 19.25 -0.15 0.95 13.15 15.45 11.05 7.10 5.90 6.30 9.95 0.80 2.30 10.70 0.25 3.05 7.20 52.30

54 18.20 14.20 17.25 14.65 -0.80 -0.35 6.65 10.55 9.25 10.45 8.65 6.50 10.65 0.30 0.95 11.45 0.25 1.05 9.95 52.00

55 16.60 13.70 14.65 7.00 2.05 -0.90 7.25 10.10 7.15 6.30 9.80 4.25 9.15 0.60 0.90 7.70 0.20 2.05 9.10 46.75

56 18.00 15.45 18.05 15.75 -4.65 -2.75 8.20 12.65 9.30 5.00 6.20 6.10 10.05 0.70 2.25 10.50 0.60 1.45 5.05 52.65

57 18.80 15.00 17.90 14.90 -3.70 -3.45 7.70 12.30 9.20 4.50 6.50 5.40 9.30 0.45 1.50 8.65 0.90 1.40 5.35 53.45

58 18.45 15.10 16.30 14.85 -0.60 -0.35 7.45 9.25 9.50 13.95 11.95 9.75 12.60 0.45 1.85 14.10 0.70 1.80 10.40 51.40

59 16.35 14.10 15.85 14.05 0.80 0.25 7.29 14.75 11.55 9.45 5.05 9.00 10.35 0.20 1.75 10.30 0.85 2.60 9.20 51.90

60 16.90 14.50 15.55 12.80 2.05 -3.25 7.35 7.85 7.65 8.70 6.20 3.90 12.25 1.25 1.85 12.75 0.35 1.75 7.85 47.65

61 19.45 14.90 19.50 16.15 -0.80 -0.90 6.80 13.15 11.80 9.35 5.35 3.70 10.50 0.15 1.10 13.70 0.60 1.45 9.25 52.45

62 20.20 14.65 18.60 14.20 0.30 -1.80 6.25 13.30 6.60 5.40 10.55 8.05 12.70 0.60 2.05 8.55 1.10 0.45 11.05 55.25

63 17.80 14.25 18.20 15.00 0.65 -1.60 7.20 13.75 9.15 9.25 9.05 7.15 9.80 0.40 1.05 11.90 0.65 0.20 8.75 56.85

64 16.30 13.70 14.85 12.25 0.00 0.50 6.55 11.70 7.65 9.20 9.30 8.05 12.35 1.15 2.35 12.00 0.50 2.10 10.45 47.90

65 20.05 15.65 19.65 14.90 0.65 1.90 6.65 11.70 7.35 12.60 6.25 9.95 12.00 0.45 1.15 12.40 0.75 1.75 10.45 56.35

66 20.05 20.10 17.85 19.85 -0.85 -0.85 10.40 13.40 8.55 10.60 8.30 8.65 12.95 0.65 1.10 13.60 0.60 1.45 10.60 53.35

67 17.00 16.10 15.00 13.75 -4.65 -2.10 9.80 12.50 5.95 9.05 3.60 7.75 7.90 0.80 2.50 7.05 0.65 2.50 7.00 54.35

68 16.80 13.90 15.65 13.45 -1.25 -1.95 9.15 13.55 9.30 11.55 9.40 9.65 9.40 1.10 2.25 1.35 0.60 1.90 10.70 51.65

69 16.25 13.20 15.30 11.80 -1.65 -0.60 6.60 9.25 8.15 1.90 2.00 3.80 4.15 1.50 2.30 2.80 0.70 2.05 1.10 44.65

70 16.2 17 18.40 16.40 0.40 1.50 11.95 12.70 10.55 8.70 7.20 8.50 11.15 0.95 2.55 13.25 0.45 2.70 8.95 48.45

71 16.00 13.60 16.00 13.80 -1.95 2.20 7.85 9.35 8.70 10.25 7.25 10.80 8.40 1.00 2.40 11.45 0.45 2.00 7.20 52.90

72 19.00 17.90 17.1 18.85 -0.30 0.45 11.50 14.45 12.35 11.55 8.90 6.70 12.45 0.50 2.80 15.45 0.25 2.95 9.50 53.10

73 17.9 18.6 17.40 15.10 3.20 1.15 9.65 11.40 5.05 8.00 10.00 8.15 10.40 2.05 1.65 9.80 1.10 2.35 7.95 54.15

74 19.15 15.45 18.35 15.20 3.90 5.75 12.20 16.20 14.60 12.00 10.65 7.70 7.80 0.20 2.65 10.30 0.35 3.00 6.60 52.50

75 18.75 13.7 18.65 14.75 0.60 0.25 7.45 8.70 9.45 6.35 9.10 7.25 11.15 0.90 2.70 10.10 0.70 2.95 9.15 47.25

76 22.4 17.4 21.20 18.55 1.00 -0.60 9.65 14.95 7.00 9.10 7.80 9.85 11.10 0.80 2.45 13.35 1.45 0.20 5.85 60.65

77 15.9 13.6 16.75 15.90 0.65 0.80 7.65 11.10 9.55 8.50 6.95 5.10 11.15 0.50 2.30 13.00 0.90 1.45 8.10 49.20

78 18.5 16.35 18.85 18.25 -1.65 0.45 8.40 12.75 9.45 8.05 6.20 6.20 8.25 1.10 1.65 12.20 0.85 1.45 4.95 54.25

79 16.9 16.4 17.90 16.30 -0.90 -0.45 10.75 9.75 9.90 6.80 6.10 7.55 13.70 1.10 1.60 12.35 0.80 1.35 11.00 51.70

80 19.3 13.15 19.75 13.90 -0.75 1.70 4.60 0.6* 6.60 10.15 5.60 8.20 8.60 1.15 1.95 10.70 1.45 1.25 6.10 50.30

81 20.55 15.1 19.80 18.15 3.45 4.90 10.00 16.10 14.10 12.60 14.05 13.15 13.05 0.95 1.00 15.70 0.60 1.20 13.65 53.05

82 17.30 12.60 15.50 13.35 5.20 5.30 9.80 15.10 15.55 6.25 14.05 19.15 8.50 0.40 3.55 10.95 1.05 2.45 6.55 43.70

83 18.45 18.15 15.80 15.15 0.05 -2.10 9.55 8.65 6.45 6.15 7.45 4.10 12.75 1.00 2.90 10.05 1.25 1.95 7.00 51.45

84 18.50 15.10 19.65 15.80 -0.55 0.35 8.50 9.50 9.65 9.10 9.45 9.05 10.05 1.05 2.95 9.00 1.00 1.90 10.45 49.25

85 17.40 13.40 16.65 13.60 -1.55 -3.70 8.05 7.40 5.45 3.15 2.95 2.40 9.15 0.90 2.20 9.15 2.10 1.65 2.85 43.70

86 15.25 15.25 15.50 15.10 -4.25 -3.50 9.10 13.20 6.35 5.75 4.70 4.45 12.00 1.00 0.60 9.60 0.60 -0.15 6.75 51.85

87 14.00 16.20 15.20 15.50 2.90 1.65 10.50 11.45 12.25 11.70 9.40 10.05 11.65 0.90 2.85 12.45 1.50 2.90 12.00 47.05

88 16.60 14.90 17.30 14.65 -2.05 -3.75 6.25 7.40 6.25 3.85 6.55 4.70 5.95 1.50 1.60 9.40 1.15 1.60 6.15 47.35

89 18.80 18.05 19.45 16.85 1.10 -1.85 9.35 12.50 10.50 4.90 8.40 3.85 12.30 0.55 1.95 8.40 0.15 2.40 6.45 56.30

90 19.80 13.25 17.45 13.45 2.05 -3.30 7.25 13.20 12.30 7.30 8.30 6.15 13.45 1.05 0.90 13.75 0.70 1.35 5.20 54.85

91 19.50 17.50 18.00 16.85 5.45 3.65 9.35 14.70 12.75 7.30 11.25 8.85 9.85 0.90 1.80 9.70 1.20 2.10 7.00 52.35

92 20.00 15.75 19.25 14.80 -1.25 -1.45 7.00 9.35 8.20 6.80 8.45 3.55 7.60 0.85 1.10 7.00 1.45 2.85 8.70 53.05

93 20.05 17.75 18.25 14.60 1.30 -0.30 8.95 9.75 8.70 5.45 6.95 7.75 9.20 1.15 1.85 8.30 0.70 2.50 7.10 51.30

94 16.85 13.50 16.50 12.40 0.90 0.05 6.60 10.80 7.75 6.40 7.40 9.15 7.00 0.65 4.25 7.80 0.90 3.35 5.00 42.65

95 19.85 14.55 19.45 15.10 0.95 0.60 5.40 9.15 9.10 7.15 7.40 6.50 8.20 1.00 0.05 9.65 0.75 1.00 8.65 50.95

96 17.55 12.40 15.65 13.50 -1.30 -2.30 7.85 11.35 7.15 11.90 8.45 9.55 9.75 0.70 1.75 13.65 0.95 2.95 7.10 52.25

97 19.10 16.10 19.45 15.35 -0.55 0.60 8.60 11.00 6.95 8.20 12.20 8.15 14.55 1.30 1.65 11.85 0.85 1.30 8.80 55.70

98 17.20 13.55 17.20 13.40 -5.70 -5.85 4.45 3.35 6.85 6.50 3.55 2.10 6.90 1.15 3.65 6.35 1.15 2.75 4.85 50.20

99 19.00 15.80 17.60 15.85 6.70 3.45 9.80 14.00 12.15 5.30 12.05 5.90 10.30 1.10 2.15 8.05 1.05 3.35 11.50 50.90

100 21.90 16.55 21.00 16.60 -0.15 -1.10 6.95 9.85 11.25 5.90 7.90 8.80 8.75 0.80 1.75 8.40 0.80 2.15 5.65 53.40
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ตารางที่  24  คาความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองลาง  (หนวยมิลลิเมตร)
ลําดับ
ที่

AB-
AL

CRB-
CLB

CRB-
CRL

CLB-
CLL

MRB-
MLB

MRB-
MRL

MLB-
MLL

LVR-
LVL

RR-
RL

AB-
R3 A-AL

CR-
CRB

CR-
CRL

CL-
CLB

CL-
CLL

MR-
MRB

MR-
MRL

ML-
MLB

ML-
MLL

RR-
LVR

RL-
LVL A-AB

1 9.35 40.15 11.70 10.50 69.35 20.35 19.10 51.30 59.25 51.85 -0.70 1.15 -0.90 1.50 -1.80 -0.35 11.80 -1.15 9.20 14.60 16.00 0.75

2 12.00 50.10 18.85 18.85 69.30 22.70 20.45 46.65 54.50 50.55 9.30 7.95 10.65 7.35 9.10 3.00 15.25 0.95 13.95 11.30 14.55 8.40

3 13.05 54.25 18.60 18.10 71.00 14.45 20.15 45.85 55.40 55.40 9.50 9.40 8.65 7.95 10.95 0.40 9.90 2.80 13.55 10.65 10.70 9.85

4 11.35 65.45 22.60 21.00 78.45 22.00 22.15 51.75 60.15 49.45 3.70 3.30 7.40 4.30 6.65 -2.45 16.90 0.40 13.90 21.10 13.40 1.35

5 9.85 47.15 15.80 15.30 67.35 17.50 18.00 53.50 54.45 48.00 6.80 4.40 2.15 6.80 4.35 0.95 8.40 0.20 10.90 18.50 23.30 8.15

6 9.20 43.25 14.45 11.90 65.45 17.35 15.50 47.30 51.50 53.75 8.70 10.45 9.15 6.90 7.10 0.35 11.75 -1.30 6.30 12.90 10.30 4.85

7 13.85 53.55 17.15 18.55 77.30 24.40 24.60 51.30 58.75 53.00 9.45 7.85 4.80 6.90 4.10 -0.65 13.35 -1.60 13.75 16.90 19.65 7.90

8 16.40 57.00 20.65 22.20 67.15 20.85 22.20 54.25 55.40 54.25 8.70 9.15 8.75 8.60 9.30 1.10 15.05 2.70 16.55 17.60 18.50 7.35

9 9.40 51.70 20.85 17.70 72.45 24.50 23.30 50.65 54.35 59.30 7.90 10.50 10.75 11.00 12.30 -3.35 14.80 -1.00 19.70 14.45 10.00 7.85

10 12.10 45.85 15.85 19.10 66.85 14.30 18.80 50.35 54.85 52.40 8.45 3.15 4.30 6.00 5.00 2.05 8.55 1.40 12.10 14.95 16.40 6.65

11 8.55 45.95 17.25 16.85 63.60 16.00 20.55 56.60 60.30 48.40 4.35 3.25 7.25 2.65 4.25 0.90 13.95 0.25 17.65 15.05 12.25 1.60

12 11.20 48.60 14.80 19.00 60.85 14.25 15.45 47.45 54.30 45.05 10.05 9.00 7.75 9.90 9.85 2.50 11.45 1.50 10.60 10.95 9.90 11.75

13 11.50 52.70 16.80 17.40 69.85 16.05 21.40 46.45 54.70 57.30 5.10 6.10 3.60 3.40 4.20 -1.10 7.10 1.70 11.20 9.45 9.95 6.10

14 13.90 55.60 19.30 22.80 73.15 18.40 19.25 59.35 59.10 57.75 5.25 5.55 0.95 4.85 4.35 -0.90 14.75 0.45 18.40 10.80 24.20 6.30

15 12.45 56.85 18.55 20.30 78.45 20.70 24.55 43.35 62.25 49.25 4.00 6.05 6.00 2.15 8.90 -1.10 7.10 -1.05 9.05 18.95 21.75 2.85

16 8.30 51.35 12.50 17.05 77.45 21.50 22.50 48.50 61.55 55.05 2.20 1.65 3.35 2.60 2.65 -0.50 9.80 -1.70 8.60 17.35 14.60 0.40

17 8.95 44.50 13.70 15.15 66.50 19.50 20.60 47.85 56.35 47.20 1.45 -0.65 -1.05 0.20 -1.70 -1.15 11.05 -4.35 6.55 20.35 17.95 3.40

18 13.50 50.05 16.20 16.20 74.05 19.65 20.50 55.70 61.30 51.70 5.50 1.50 5.50 2.20 4.85 -2.25 9.25 -0.15 11.50 18.50 16.55 0.50

19 7.10 41.50 11.00 14.65 63.25 21.05 23.15 51.20 51.25 52.80 1.65 0.15 0.45 0.40 0.80 -1.10 13.15 -3.45 15.75 18.25 19.10 0.35

20 8.95 45.80 9.90 12.20 71.40 18.45 15.75 56.30 59.40 55.45 0.10 1.05 -0.75 2.50 -0.75 -2.95 10.25 -1.20 8.45 13.75 10.30 0.70

21 7.60 41.25 11.85 11.15 66.20 12.65 11.80 50.70 56.25 49.70 5.95 5.80 8.30 4.40 7.05 1.75 8.00 -0.95 5.55 7.70 6.20 2.95

22 12.45 55.00 19.35 23.75 76.45 23.20 25.45 48.75 58.25 54.00 5.55 9.50 5.70 9.40 2.70 4.50 17.25 0.10 18.50 10.00 21.35 7.50

23 11.25 47.95 16.20 16.10 74.40 18.85 21.45 50.20 58.10 50.80 6.00 6.85 7.00 6.75 5.75 1.35 6.00 1.10 9.10 5.00 13.55 3.95

24 6.50 44.45 10.85 9.60 67.05 17.70 18.55 48.85 54.20 47.80 3.35 5.45 6.20 4.20 4.65 2.00 11.40 0.60 12.60 15.20 8.30 2.55

25 9.90 49.60 14.60 16.60 72.35 18.05 17.85 52.75 61.15 48.45 2.35 1.45 3.55 1.65 4.70 0.55 9.95 0.40 8.75 16.55 13.70 3.60

26 5.75 48.90 13.05 13.35 67.50 19.60 16.55 57.10 57.70 50.50 1.55 -0.45 1.30 0.75 3.70 -5.70 9.80 -2.10 12.25 16.85 14.85 0.20

27 13.70 53.70 18.05 16.50 65.30 14.80 18.95 48.20 52.50 55.75 5.70 6.70 9.35 6.50 7.60 -1.85 9.25 -0.25 13.00 10.30 15.30 6.70

28 9.90 44.50 13.00 14.70 66.70 15.95 15.10 50.85 55.90 50.00 6.35 6.00 4.55 5.90 5.30 2.70 10.35 3.00 11.15 12.70 11.70 3.80

29 8.00 48.70 16.60 16.80 69.45 18.80 20.65 50.15 57.35 48.60 7.45 9.05 12.25 8.40 12.55 0.10 11.70 -0.55 13.40 15.15 16.75 9.30

30 12.20 58.10 18.05 19.50 79.30 20.50 21.60 50.00 60.40 57.40 5.65 10.15 6.95 11.40 4.15 2.15 12.80 4.65 12.35 16.55 18.20 6.45

31 12.30 45.80 13.45 15.00 78.55 23.35 22.60 52.55 61.90 46.15 6.25 3.45 1.90 2.70 3.35 0.25 9.70 0.95 11.00 10.40 15.35 4.60

32 9.70 45.70 10.85 9.70 63.45 10.95 12.55 47.00 54.05 52.85 5.65 9.15 5.10 4.95 3.35 2.35 3.25 4.20 11.45 4.75 12.40 9.25

33 11.50 47.70 15.30 17.60 65.70 15.10 15.65 48.90 56.85 60.40 3.10 5.25 2.05 3.85 1.00 2.55 10.45 -0.40 8.00 7.00 6.60 4.00

34 12.60 54.90 19.70 19.50 72.95 20.40 19.30 45.65 60.15 46.30 7.35 8.65 6.20 7.00 6.30 4.45 10.20 3.40 8.65 20.45 10.05 8.35

35 14.30 59.45 23.50 23.00 80.00 26.00 24.25 52.10 62.60 56.80 2.85 4.95 5.55 6.35 7.80 -4.15 11.75 -3.10 10.95 19.10 18.70 3.80

36 9.85 44.15 15.50 8.40 64.60 18.90 11.15 45.95 53.90 53.05 0.95 6.45 1.45 2.50 0.05 2.45 11.75 0.35 4.50 10.40 7.70 3.50

37 8.05 47.00 13.90 14.50 67.55 13.10 14.25 51.10 57.90 51.75 7.90 6.95 8.75 7.90 9.95 1.95 9.00 0.75 9.45 5.30 0.95 4.30

38 8.80 47.05 17.45 18.65 68.35 17.05 18.95 51.35 55.75 52.25 4.85 5.35 0.90 5.30 3.75 -0.35 10.10 -2.00 11.90 16.70 17.25 4.20

39 7.00 44.25 10.95 12.80 65.90 13.75 14.30 53.20 59.10 52.00 3.75 1.10 2.45 4.60 5.80 -1.45 7.40 -2.40 7.15 9.45 13.80 0.85

40 12.00 53.70 15.90 15.75 68.85 17.85 15.90 49.70 57.05 54.30 5.85 7.35 9.00 6.55 7.50 1.90 9.20 1.80 9.40 8.80 10.70 9.80

41 8.75 50.35 15.60 13.20 74.85 18.75 21.60 52.70 58.70 51.30 2.85 4.85 4.85 3.75 4.90 2.00 9.30 1.00 12.05 11.20 14.55 0.50

42 10.25 54.00 16.20 20.85 64.35 17.45 18.05 48.95 50.90 50.35 7.55 5.45 3.70 5.25 8.90 0.95 9.35 -0.65 12.55 12.95 16.00 6.00

43 11.00 52.45 14.20 15.00 67.30 15.35 19.00 52.10 54.95 47.50 6.60 7.00 6.60 7.60 9.90 4.05 14.30 4.60 14.90 21.40 20.00 6.50

44 13.45 48.70 16.40 8.20 62.10 15.15 14.20 48.00 49.65 59.70 2.15 6.55 2.90 3.90 1.60 2.60 9.40 1.85 5.80 16.15 18.80 3.20

45 9.45 51.90 13.25 16.25 64.75 15.90 16.70 48.20 56.90 50.90 4.05 4.25 2.90 3.05 3.80 0.85 7.85 0.50 8.85 17.85 13.05 2.35

46 13.60 52.25 19.95 20.20 67.55 17.90 17.10 49.25 54.50 50.40 8.25 9.50 7.05 4.80 5.35 1.00 11.15 0.45 11.05 18.40 19.35 3.70

47 8.20 41.10 11.20 9.80 66.70 16.75 16.75 53.30 60.10 58.45 4.30 5.10 3.20 5.05 4.10 0.65 9.60 -0.10 11.35 12.40 15.10 5.35

48 12.10 36.35 14.25 12.80 62.60 17.95 17.50 48.55 53.10 52.70 7.80 6.40 3.35 3.65 0.55 0.60 12.20 2.45 13.30 13.60 18.90 4.00

49 5.90 39.40 9.35 10.95 60.80 13.45 14.40 49.05 56.65 44.75 3.65 4.05 3.95 3.30 2.75 2.45 9.30 0.60 7.30 16.30 16.05 2.05

50 8.70 48.80 11.60 12.80 74.55 17.55 22.90 49.90 59.50 49.25 2.75 4.80 3.40 5.50 2.00 0.70 8.40 1.90 8.70 9.00 11.55 5.65
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ตารางที่  24 คาความกวาง ความยาว และความสูงของแบบจําลองลาง   (หนวยมิลลิเมตร)
ลําดับ
ที่

AB-
AL

CRB-
CLB

CRB-
CRL

CLB-
CLL

MRB-
MLB

MRB-
MRL

MLB-
MLL

LVR-
LVL

RR-
RL

AB-
R3 A-AL

CR-
CRB

CR-
CRL

CL-
CLB

CL-
CLL

MR-
MRB

MR-
MRL

ML-
MLB

ML-
MLL

RR-
LVR

RL-
LVL A-AB

51 10.00 48.45 15.20 15.90 59.20 16.45 16.15 47.25 49.05 53.40 7.60 7.40 8.35 4.35 6.25 -0.80 9.45 -1.40 10.20 14.50 12.70 8.20

52 8.40 51.45 12.85 14.35 75.80 19.10 17.60 53.45 59.75 52.90 1.80 4.75 6.70 6.65 10.85 4.10 9.75 1.85 15.45 11.00 15.80 -0.20

53 11.50 55.85 22.45 25.10 67.35 13.60 15.35 48.20 59.35 45.75 3.80 5.35 1.95 6.75 3.90 1.55 2.60 -0.75 2.70 2.25 5.00 5.90

54 8.95 50.30 21.45 19.75 67.00 21.15 18.40 48.40 57.10 52.20 8.45 12.55 10.95 8.70 10.30 2.00 13.35 1.75 13.45 15.00 15.30 8.35

55 13.60 53.40 21.55 20.10 68.10 20.95 20.20 48.40 64.40 50.75 6.95 7.75 9.35 6.30 9.55 -2.15 9.75 0.20 13.70 23.15 25.15 5.35

56 13.00 47.30 15.70 20.65 72.75 19.40 21.10 55.00 54.50 56.55 5.30 4.70 2.20 5.45 -1.10 2.00 12.45 -2.15 13.45 12.75 14.65 9.55

57 5.75 44.40 7.80 8.80 63.30 13.15 16.85 45.45 55.80 52.45 1.00 0.25 0.85 1.40 0.55 -0.45 6.10 2.90 11.65 19.40 18.10 -0.25

58 9.10 39.40 13.20 15.05 66.90 14.45 18.45 52.80 57.20 50.70 7.90 4.55 4.60 7.25 5.65 0.55 14.15 -0.20 14.30 12.60 16.35 7.00

59 12.05 54.70 21.70 20.00 64.80 21.05 17.10 46.85 54.40 54.90 9.45 14.65 14.25 12.95 11.25 1.65 18.00 2.75 16.00 15.45 16.25 12.15

60 9.45 43.10 13.80 11.20 63.00 13.85 13.85 44.00 58.10 49.40 2.60 2.10 2.30 0.30 0.00 -0.85 6.25 -0.45 5.05 14.25 14.10 0.70

61 9.95 47.10 17.05 17.05 63.50 22.40 13.15 45.00 55.15 54.55 4.95 11.35 8.80 11.20 6.45 2.90 17.15 2.95 12.05 15.10 10.70 9.65

62 10.45 41.75 11.00 12.50 75.50 22.40 21.45 52.20 58.25 54.15 2.70 2.45 -0.30 2.15 0.95 -2.00 10.45 -1.40 12.75 15.35 19.80 3.25

63 10.25 45.20 13.80 15.20 67.20 16.00 14.70 47.90 59.65 50.05 0.70 0.40 0.50 0.40 0.15 -0.75 3.85 -0.45 2.85 11.50 10.85 0.30

64 12.30 53.70 15.15 14.50 68.85 13.60 15.35 51.35 58.65 57.70 0.55 1.10 -1.60 3.25 -0.55 -1.15 5.65 -5.70 4.00 10.15 7.70 -0.85

65 10.55 53.60 18.30 16.55 73.95 22.50 21.80 49.45 55.80 56.20 5.35 2.55 7.40 4.65 7.05 -2.70 15.50 -1.45 11.50 16.15 18.10 1.10

66 8.70 39.25 11.50 13.45 70.80 23.45 22.65 48.40 48.45 52.20 9.45 4.35 6.45 6.85 5.80 -1.20 13.50 0.60 14.80 23.15 23.30 8.05

67 10.80 67.40 23.30 23.95 74.85 27.30 21.35 57.55 56.80 55.35 14.55 13.50 14.75 15.95 16.35 0.55 21.45 14.65 20.55 22.70 23.15 11.65

68 8.75 49.55 16.85 16.85 73.35 22.70 16.40 50.45 60.25 62.70 3.75 2.00 2.00 -1.70 0.05 -3.90 11.10 1.40 9.50 11.75 11.00 1.00

69 9.45 45.85 17.20 15.25 63.00 13.35 13.60 51.45 55.65 54.95 5.00 7.70 2.65 7.70 4.75 -2.15 6.05 -2.45 6.40 11.00 10.10 7.40

70 7.85 51.45 11.00 10.65 70.60 14.40 17.05 55.20 62.95 52.95 5.55 3.95 5.25 2.90 4.40 0.00 10.45 -1.25 12.85 10.15 9.95 0.05

71 8.60 51.20 19.45 16.40 68.50 22.20 19.60 46.75 57.20 51.55 6.10 7.10 6.80 8.40 7.60 -3.15 10.30 -1.65 10.75 18.15 22.30 6.55

72 9.00 52.55 20.10 20.70 67.70 18.10 18.55 50.05 58.90 50.60 8.65 8.00 7.45 5.75 7.10 3.70 12.90 1.75 12.90 20.55 21.10 4.70

73 10.20 55.05 19.80 18.00 68.45 15.60 18.20 49.40 59.60 51.80 5.70 8.00 9.15 4.35 7.00 0.60 9.90 -0.75 10.50 11.35 11.45 3.50

74 11.90 48.55 21.00 20.00 69.50 23.80 21.80 48.35 60.00 52.35 5.65 4.05 5.20 1.25 6.70 0.60 16.20 0.45 15.35 20.95 23.00 0.40

75 12.60 48.55 18.25 15.10 66.95 19.00 18.80 46.70 55.70 49.00 5.15 3.25 3.90 3.25 2.95 1.10 13.00 2.65 11.60 15.30 18.75 3.40

76 12.70 59.45 18.30 16.45 70.10 18.75 19.85 48.60 54.55 60.30 5.40 2.50 5.75 4.90 9.65 -0.15 15.35 -0.30 12.35 8.55 9.35 3.20

77 10.50 50.00 18.50 18.00 75.15 24.00 22.35 51.60 61.15 54.25 6.95 8.50 8.50 8.20 8.85 -2.50 13.60 -0.70 15.55 15.10 16.65 8.10

78 10.25 42.20 13.45 15.20 63.00 16.10 17.70 50.40 57.00 45.05 5.50 2.75 3.35 4.15 5.25 -0.85 11.00 0.45 12.60 12.10 14.45 4.25

79 9.30 47.20 12.60 12.95 63.65 18.15 15.40 51.00 59.55 48.05 4.50 1.60 4.35 3.60 5.10 0.15 12.85 -1.40 7.60 17.95 14.50 1.95

80 10.50 45.95 14.90 15.60 68.20 21.25 18.85 44.35 60.05 50.60 6.05 4.15 5.55 4.20 6.05 1.20 13.90 1.15 12.65 19.40 18.70 2.80

81 9.55 43.50 6.80 6.80 62.20 13.80 12.85 49.95 58.00 52.10 2.00 0.55 0.65 0.70 -0.45 -0.15 5.50 -0.05 4.10 12.45 17.15 0.80

82 9.00 40.95 8.30 10.25 68.60 16.75 14.75 54.10 63.35 51.25 -0.85 1.20 -0.40 3.25 -0.40 -2.40 9.00 -0.95 6.20 18.20 14.10 0.85

83 12.05 53.85 19.20 19.40 67.30 17.85 17.45 47.15 54.45 53.45 8.85 7.60 10.15 5.90 6.85 3.05 15.15 2.40 16.50 15.30 11.15 4.60

84 8.35 44.35 11.30 9.25 68.50 16.95 14.65 52.60 63.15 47.10 6.50 4.80 4.10 5.65 5.25 5.15 11.55 4.05 8.80 16.60 17.15 4.90

85 8.05 40.50 11.85 14.15 64.90 16.50 18.05 47.75 56.60 49.75 5.60 7.30 7.55 6.80 5.50 0.75 11.60 -2.25 10.20 11.30 10.95 6.60

86 10.60 52.05 18.45 15.40 67.15 15.25 16.15 47.45 58.20 61.45 5.95 9.30 7.75 11.35 6.00 0.45 12.00 6.05 9.15 8.40 9.70 9.55

87 13.50 54.90 14.60 16.10 69.75 17.20 18.15 47.80 55.35 56.70 2.15 4.30 2.90 2.30 3.75 -2.00 4.85 -4.40 6.60 12.45 9.55 3.10

88 7.55 45.40 7.90 8.60 71.60 18.15 19.65 51.80 61.80 65.15 1.80 1.10 0.65 1.60 0.35 -1.05 9.70 1.70 13.40 13.80 15.30 0.60

89 9.80 47.40 17.90 18.30 68.50 17.00 18.30 53.60 55.80 53.00 2.10 1.30 -1.45 0.65 -0.90 -3.75 9.40 -4.00 10.30 17.75 18.00 0.95

90 10.25 40.50 12.10 11.55 61.55 16.70 16.20 47.85 53.35 52.45 10.90 7.35 7.75 5.80 9.55 3.25 13.50 2.55 14.60 17.55 12.00 3.20

91 7.95 44.20 14.30 16.30 67.40 15.10 17.75 54.40 62.45 46.35 6.15 5.40 4.55 7.20 5.45 -2.20 8.55 0.65 14.45 17.60 22.15 5.25

92 11.20 57.10 19.95 19.85 70.35 15.75 17.65 56.60 62.45 53.45 6.85 7.90 5.95 6.00 7.30 -2.00 7.90 -1.60 9.35 11.95 14.45 3.90

93 5.80 45.20 8.50 8.85 64.45 10.50 14.15 45.30 59.10 46.80 1.20 0.35 -0.20 1.35 0.40 -0.50 3.45 -2.60 2.30 12.55 13.65 -0.15

94 11.45 43.40 16.65 16.65 59.40 16.85 17.00 53.15 54.55 53.45 6.55 4.20 2.25 3.90 4.05 -1.40 11.10 -0.95 13.25 17.90 18.55 6.15

95 12.90 44.05 18.25 19.65 59.90 16.20 15.60 51.10 56.00 53.90 10.60 9.95 6.65 11.25 7.45 4.60 15.80 1.20 13.95 22.10 17.90 10.15

96 13.30 47.35 18.90 21.70 66.65 19.25 17.90 51.00 57.30 54.20 7.05 5.65 5.45 3.85 3.95 0.10 13.30 -0.75 10.55 19.55 18.20 2.95

97 12.45 40.30 10.00 14.55 57.80 12.30 14.55 46.65 60.90 48.70 2.40 0.50 0.30 1.95 3.25 0.20 7.45 0.65 7.50 17.35 17.75 2.65

98 8.55 54.20 17.00 20.45 70.50 18.00 19.20 48.45 57.25 55.60 3.60 8.50 5.50 9.55 4.75 1.45 9.85 0.60 10.65 4.55 6.60 5.95

99 11.00 42.95 13.65 15.10 65.75 16.20 17.85 46.85 53.50 53.90 7.10 4.55 7.30 8.05 7.65 0.65 12.45 2.95 13.85 6.25 15.15 6.60

100 9.95 48.35 17.90 16.50 75.90 21.50 20.80 51.75 60.80 54.35 4.40 4.40 3.10 6.35 5.70 0.50 11.75 -1.15 8.65 10.85 12.05 3.65
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ตารางที่  25 ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการครั้งที่ 1
ผูชํานาญการทานที่1 ผูชํานาญการทานที่ 2 ผูชํานาญการทานที่ 3

แบบหลอลําดับที่ บน ลาง บน ลาง บน ลาง
ผลการ

จําแนกบน
ผลการ

จําแนกลาง
1 14 13 14 13 14 14 14 13
2 13 13 13 13 13 13 13 13
3 14 13 14 12 14 13 14 13
4 11 13 12 13 11 11 11 13
5 14 13 14 14 13 14 14 14
6 13 13 13 13 13 14 13 13
7 12 13 12 13 12 12 12 13
8 12 13 12 13 13 13 12 13
9 12 11 14 12 14 11 14 11

10 14 13 13 13 13 13 13 13
11 13 13 12 13 12 13 12 13
12 12 14 12 13 12 14 12 14
13 13 13 13 13 13 13 13 13
14 13 12 12 12 13 12 13 12
15 12 13 14 12 14 12 14 12
16 14 13 12 13 12 13 12 13
17 12 14 11 14 11 14 11 14
18 11 13 13 13 13 12 13 13
19 13 13 13 14 13 14 13 14
20 14 14 14 13 14 13 14 13
21 14 13 13 14 13 14 13 14
22 13 12 13 11 13 11 13 11
23 13 13 13 13 13 13 13 13
24 13 13 12 14 13 13 13 13
25 13 13 13 13 13 13 13 13
26 12 13 13 13 13 13 13 13
27 14 13 14 13 14 13 14 13
28 13 14 12 13 13 13 13 13
29 13 13 12 13 12 13 12 13
30 12 12 12 12 12 11 12 12
31 13 13 13 13 13 13 13 13
32 12 14 11 14 11 14 11 14
33 11 13 12 12 12 12 12 12
34 12 13 12 13 13 12 12 13
35 13 11 14 11 13 11 13 11
36 13 13 13 13 12 13 13 13
37 12 13 12 13 13 13 12 13
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ตารางที่  25  ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการครั้งที่ 1
ผูชํานาญการทานที่1 ผูชํานาญการทานที่ 2 ผูชํานาญการทานที่ 3

แบบหลอลําดับที่ บน ลาง บน ลาง บน ลาง
ผลการ

จําแนกบน
ผลการ

จําแนกลาง
38 13 13 13 13 13 12 13 13
39 12 13 12 13 13 12 12 13
40 13 12 13 13 13 12 13 12
41 13 13 13 13 13 12 13 13
42 13 13 14 14 13 13 13 13
43 12 13 12 14 12 14 12 14
44 12 13 11 13 12 13 12 13
45 12 13 12 13 12 13 12 13
46 13 13 14 12 13 12 13 12
47 13 13 13 12 13 12 13 12
48 13 13 13 14 14 14 13 14
49 13 14 14 14 13 14 13 14
50 12 13 13 13 13 13 13 13
51 13 13 13 13 13 13 13 13
52 12 11 11 12 11 12 11 12
53 13 13 13 13 13 13 13 13
54 13 12 12 12 12 11 12 12
55 14 11 14 12 14 11 14 11
56 12 12 12 12 12 12 12 12
57 12 12 13 12 12 11 12 12
58 12 14 12 14 12 14 12 14
59 13 12 14 12 13 12 13 12
60 14 14 14 14 13 14 14 14
61 13 12 13 13 13 13 13 13
62 12 12 12 13 13 12 12 12
63 13 14 12 14 12 14 12 14
64 14 12 14 11 14 11 14 11
65 11 12 11 11 11 12 11 12
66 11 12 11 12 11 12 11 12
67 13 11 13 11 13 11 13 11
68 13 12 13 11 13 11 13 11
69 14 13 14 13 14 13 14 13
70 14 11 14 11 14 11 14 11
71 13 12 14 12 14 12 14 12
72 12 12 12 12 12 12 12 12
73 14 13 14 13 14 12 14 13
74 12 12 13 12 13 12 13 12
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ตารางที่  25 ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการครั้งที่ 1
ผูชํานาญการทานที่1 ผูชํานาญการทานที่ 2 ผูชํานาญการทานที่ 3

แบบหลอลําดับที่ บน ลาง บน ลาง บน ลาง
ผลการ

จําแนกบน
ผลการ

จําแนกลาง
75 13 13 14 13 14 13 14 13
76 11 12 11 11 11 11 11 11
77 14 11 13 11 14 11 14 11
78 12 14 12 14 13 14 12 14
79 13 14 12 13 13 13 13 43
80 13 13 13 13 12 13 13 13
81 11 13 11 13 11 14 11 13
82 11 13 11 13 11 13 11 13
83 13 13 13 13 13 12 13 13
84 13 13 13 13 12 13 13 13
85 14 14 14 14 14 14 14 14
86 14 12 14 12 14 12 14 12
87 12 13 12 13 13 13 12 13
88 14 11 14 11 14 11 14 11
89 11 12 11 12 11 12 11 12
90 12 12 11 13 12 13 12 12
91 12 13 12 13 12 13 12 13
92 12 12 12 12 12 12 12 12
93 12 14 12 13 12 14 12 14
94 14 13 14 13 14 14 14 13
95 12 12 11 12 11 12 11 12
96 13 13 13 13 13 12 13 13
97 12 14 13 13 13 13 13 13
98 14 12 14 13 14 12 14 12
99 13 13 13 14 13 13 13 13

100 12 13 12 12 12 12 12 12
ผลการจําแนก หมายเลข 11 หมายถึง ขนาดใหญมาก

หมายเลข 12 หมายถึง ขนาดใหญ
หมายเลข 13 หมายถึง ขนาดกลาง
หมายเลข 14 หมายถึง ขนาดเล็ก
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ตารางที่  26 ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการครั้งที่ 2
ผูชํานาญการทานที่1 ผูชํานาญการทานที่ 2 ผูชํานาญการทานที่ 3

แบบหลอลําดับที่ บน ลาง บน ลาง บน ลาง
ผลการ

จําแนกบน
ผลการ

จําแนกลาง
1 13 14 13 14 14 14 13 14
2 12 13 12 12 13 13 12 13
3 14 13 13 12 14 13 14 13
4 11 13 11 11 11 11 11 11
5 13 14 13 13 13 14 13 14
6 12 13 13 14 13 14 13 14
7 11 13 11 12 12 13 11 13
8 12 13 12 12 13 13 12 13
9 13 11 12 11 13 12 13 11

10 13 13 12 12 13 13 13 13
11 11 13 12 12 12 13 12 13
12 11 14 12 13 12 14 12 14
13 12 13 12 11 13 13 12 13
14 12 12 11 11 12 12 12 12
15 14 12 14 11 14 12 14 12
16 12 12 12 11 12 12 12 12
17 11 14 11 14 11 14 11 14
18 13 12 13 12 13 13 13 12
19 12 14 12 14 14 13 12 14
20 14 13 13 11 14 13 14 13
21 12 14 12 14 13 14 12 14
22 13 12 13 11 13 12 13 12
23 13 13 13 12 13 13 13 13
24 13 14 13 13 13 14 13 14
25 13 14 12 12 13 12 13 12
26 13 13 12 12 12 13 12 13
27 14 13 14 12 14 12 14 12
28 13 13 12 12 13 13 13 13
29 12 13 12 14 12 13 12 13
30 11 12 11 11 12 11 11 11
31 13 13 12 11 13 13 13 13
32 11 14 11 14 11 14 11 14
33 11 13 11 11 11 13 11 13
34 12 13 12 14 13 13 12 13
35 12 12 12 11 13 11 12 11
36 12 13 12 12 13 12 12 12
37 12 13 12 11 13 13 12 13
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ตารางที่  26  ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการครั้งที่ 2
ผูชํานาญการทานที่1 ผูชํานาญการทานที่ 2 ผูชํานาญการทานที่ 3

แบบหลอลําดับที่ บน ลาง บน ลาง บน ลาง
ผลการ

จําแนกบน
ผลการ

จําแนกลาง
38 13 12 12 11 13 12 13 12
39 13 13 12 12 13 13 13 13
40 13 13 12 12 13 13 13 13
41 13 13 12 12 13 13 13 13
42 14 14 13 13 13 13 13 13
43 11 14 12 13 12 14 12 14
44 11 14 11 12 12 12 11 12
45 11 14 11 14 12 13 11 14
46 13 13 12 12 13 12 13 12
47 12 13 13 12 12 13 12 13
48 13 14 13 13 13 13 13 13
49 13 14 13 14 13 14 13 14
50 13 13 12 14 12 13 12 13
51 12 13 12 13 14 13 12 13
52 11 12 11 11 11 12 11 12
53 12 13 12 14 13 13 12 13
54 13 12 12 11 12 12 12 12
55 14 12 14 11 14 12 14 12
56 11 11 11 11 12 12 11 11
57 13 11 12 11 12 12 12 11
58 13 14 12 13 12 14 12 14
59 14 12 13 12 14 12 14 12
60 14 14 13 14 13 14 13 14
61 12 13 12 12 13 13 12 13
62 12 13 12 12 13 12 12 12
63 12 13 11 12 12 13 12 13
64 14 13 13 11 14 11 14 11
65 11 12 11 11 11 12 11 12
66 11 12 11 11 11 12 11 12
67 12 11 12 11 13 11 12 11
68 13 11 12 11 13 11 13 11
69 14 13 14 12 14 13 14 13
70 14 11 14 11 14 11 14 11
71 14 12 13 11 13 12 13 12
72 11 13 11 12 12 12 11 12
73 14 14 12 11 14 11 14 11
74 13 12 12 11 13 12 13 12
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ตารางที่  26 ผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนและลางโดยผูชํานาญการครั้งที่ 2
ผูชํานาญการทานที่1 ผูชํานาญการทานที่ 2 ผูชํานาญการทานที่ 3

แบบหลอลําดับที่ บน ลาง บน ลาง บน ลาง
ผลการ

จําแนกบน
ผลการ

จําแนกลาง
75 14 14 13 13 14 14 14 14
76 11 12 11 11 11 11 11 11
77 13 11 12 11 13 11 13 11
78 12 14 12 13 13 14 12 14
79 13 14 12 14 13 13 13 14
80 13 14 12 14 12 13 12 14
81 11 13 11 12 11 13 11 13
82 11 13 11 12 11 13 11 13
83 12 14 12 14 13 13 12 14
84 13 14 12 14 12 13 12 14
85 14 14 14 14 14 14 14 14
86 14 13 14 11 14 13 14 13
87 12 13 12 13 13 12 12 13
88 11 11 14 11 14 11 14 11
89 11 12 11 11 11 12 11 12
90 11 13 11 12 12 13 11 13
91 12 14 12 13 12 14 12 14
92 13 13 12 12 12 12 12 12
93 12 14 12 14 12 13 12 14
94 14 13 14 12 13 13 14 13
95 11 12 11 11 11 12 11 12
96 12 13 12 11 12 13 12 13
97 13 13 12 13 13 14 13 13
98 14 13 14 12 14 13 14 13
99 13 13 13 14 13 14 13 14

100 11 13 12 12 12 12 12 12
ผลการจําแนก หมายเลข 11 หมายถึง ขนาดใหญมาก

หมายเลข 12 หมายถึง ขนาดใหญ
หมายเลข 13 หมายถึง ขนาดกลาง
หมายเลข 14 หมายถึง ขนาดเล็ก
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ตารางที่  27   Tests of Equality of Group Means แบบจําลองบน

Wilks' Lambda F df1 df2 Sig.
CRB-CLB (width) .443 40.231 3 96 .000
M1-CRB (anterior width) .515 30.139 3 96 .000
M1-CRB' (anterior width) .544 26.790 3 96 .000
M1-CR (anterior width) .724 12.191 3 96 .000
M1-CRP (anterior width) .950 1.672 3 96 .178
M1-CLB (anterior width) .559 25.219 3 96 .000
M1-CLB' (anterior width) .546 26.646 3 96 .000
M1-CL (anterior width) .621 19.537 3 96 .000
M1-CLP (anterior width) .977 .754 3 96 .523
MRB-MLB (posterior width) .371 54.192 3 96 .000
M2-MRB (posterior width) .403 47.472 3 96 .000
M2-MRB' (posterior width) .443 40.249 3 96 .000
M2-MR (posterior width) .610 20.471 3 96 .000
M2-MRP (posterior width) .955 1.521 3 96 .214
M2-MLB (posterior width) .579 23.296 3 96 .000
M2-MLB' (posterior width) .494 32.779 3 96 .000
M2-ML (postereior width) .647 17.470 3 96 .000
M2-MLP (posterior width) .952 1.597 3 96 .195
HR-HL (hamular width) .854 5.475 3 96 .002
LF-M3 (total length) .637 18.213 3 96 .000
LRB-M1 (anterior length) .651 17.133 3 96 .000
LR-M1 (anterior length) .866 4.938 3 96 .003
LLB-M1 (anterior length) .749 10.720 3 96 .000
LL-M1 (anterior length) .756 10.347 3 96 .000
HR' (hamular height) .977 .742 3 96 .529
HL' (hamular height) .962 1.278 3 96 .286
M1 (palatine height) .872 4.686 3 96 .004
M2 (palatine height) .841 6.038 3 96 .001
M3 (palatine height) .882 4.265 3 96 .007
CR-CRB (anterior height) .917 2.885 3 96 .040
CL-CLB (anterior height) .842 5.987 3 96 .001
MR-MRB (posterior height) .856 5.384 3 96 .002
ML-MLB (posterior height) .847 5.779 3 96 .001
LR-LRB (lateral height) .825 6.787 3 96 .000
LR-LRB1 (lateral height) .969 1.024 3 96 .386
LR-LRP (lateral height) .940 2.060 3 96 .111
LL-LLB (lateral height) .836 6.283 3 96 .001
LL-LLB' (lateral height) .957 1.454 3 96 .232
LL-LLP (lateral height) .900 3.575 3 96 .017
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ตารางที่  28   Tests of Equality of Group Means แบบจําลองลาง

Wilks' Lambda F df1 df2 Sig.
a_ab .986 .466 3 96 .706
a_al .998 .063 3 96 .979
cr_crb .972 .932 3 96 .429
cr_crl .986 .463 3 96 .709
cl_clb .988 .402 3 96 .752
cl_cll .981 .604 3 96 .614
mr_mrb .924 2.650 3 96 .053
mr_mrl .917 2.881 3 96 .040
ml_mlb .987 .405 3 96 .749
ml_mll .926 2.553 3 96 .060
rr_lvr .892 3.870 3 96 .012
rl_lvl .803 7.838 3 96 .000
ab_al .896 3.697 3 96 .014
crb_clb .743 11.093 3 96 .000
crb_crl .804 7.780 3 96 .000
clb_cll .871 4.735 3 96 .004
mrb_mlb .759 10.145 3 96 .000
mrb_mrl .823 6.863 3 96 .000
mlb_mll .879 4.401 3 96 .006
lvr_lvl .948 1.756 3 96 .161
rr_rl .954 1.526 3 96 .213
ab_r3 .682 14.915 3 96 .000
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ตารางที่  29   Variables in the Analysis  แบบจําลองบน

Step Tolerance F to Remove Wilks' Lambda
1 MRB-MLB (posterior width) 1.000 54.192
2 MRB-MLB (posterior width)

LF-M3 (total length)
1.000
1.000

35.467
7.443

.637

.371
3 MRB-MLB (posterior width)

LF-M3 (total length)
M1-CL (anterior width)

.990
1.000

.990

23.000
6.481
4.684

.453

.316

.301
4 MRB-MLB (posterior width)

LF-M3 (total length)
M1-CL (anterior width)
LR-LRB (lateral height)

.989

.965

.990

.965

22.343
6.383
4.472
3.975

.399

.280

.265

.262

ตารางที่   30   Variables in the Analysis  แบบจําลองลาง

Step Tolerance F to Remove Wilks' Lambda
1 ab_r3 1.000 14.915
2 ab_r3 .995 12.915 .759

mrb_mlb .995 8.382 .682
3 ab_r3 .975 12.813 .616

mrb_mlb .991 7.514 .542
rl_lvl .974 7.288 .539
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ตารางที่  31   Pooled  Within-Groups  Matrices แบบจําลองบน
CRB-
CLB

M1-
CRB

M1-
CRB'

M1-
CR

M1-
CRP

M1-
CLB

M1-
CLB'

M1-
CL

M1-
CLP

MRB-
MLB

M2-
MRB

M2-
MRB'

M2-
MR

M2-
MRP

M2-
MLB

M2-
MLB'

M2-
ML

M2-
MLP

HR-
HL

CRB-CLB 1.000 .828 .609 .374 .098 .744 .703 .464 .240 .505 .556 .359 .338 .222 .256 .326 .332 .200 .182
M1-CRB .828 1.000 .781 .538 .137 .322 .397 .282 .183 .416 .564 .410 .374 .108 .071 .154 .213 .183 .195
M1-CRB' .609 .781 1.000 .760 .411 .149 .427 .323 .309 .202 .357 .428 .443 .124 -.060 .137 .213 .247 .092
M1-CR .374 .538 .760 1.000 .530 .046 .235 .398 .466 .059 .215 .336 .499 .188 -.091 .154 .328 .403 .102
M1-CRP .098 .137 .411 .530 1.000 -.049 .125 .346 .648 -.146 -.036 .086 .296 .294 -.107 .000 .158 .413 -.020
M1-CLB .744 .322 .149 .046 -.049 1.000 .735 .457 .174 .411 .323 .156 .170 .219 .497 .401 .350 .160 .104
M1-CLB' .703 .397 .427 .235 .125 .735 1.000 .645 .304 .286 .285 .257 .266 .260 .188 .400 .429 .179 .102
M1-CL .464 .282 .323 .398 .346 .457 .645 1.000 .469 .101 .123 .204 .307 .252 .087 .336 .390 .220 .080
M1-CLP .240 .183 .309 .466 .648 .174 .304 .469 1.000 .031 .065 .109 .307 .232 .083 .148 .278 .492 .040
MRB-
MLB .505 .416 .202 .059 -.146 .411 .286 .101 .031 1.000 .868 .675 .403 .098 .705 .696 .396 .095 .283

M2-MRB .556 .564 .357 .215 -.036 .323 .285 .123 .065 .868 1.000 .805 .535 .177 .474 .492 .332 .132 .219
M2-MRB'

.359 .410 .428 .336 .086 .156 .257 .204 .109 .675 .805 1.000 .753 .341 .369 .538 .385 .151 .187

M2-MR .338 .374 .443 .499 .296 .170 .266 .307 .307 .403 .535 .753 1.000 .518 .209 .449 .522 .332 .270
M2-MRP .222 .108 .124 .188 .294 .219 .260 .252 .232 .098 .177 .341 .518 1.000 .084 .175 .237 .395 .052
M2-MLB .256 .071 -.060 -.091 -.107 .497 .188 .087 .083 .705 .474 .369 .209 .084 1.000 .627 .368 .130 .107
M2-MLB' .326 .154 .137 .154 .000 .401 .400 .336 .148 .696 .492 .538 .449 .175 .627 1.000 .630 .161 .310
M2-ML .332 .213 .213 .328 .158 .350 .429 .390 .278 .396 .332 .385 .522 .237 .368 .630 1.000 .338 .280
M2-MLP .200 .183 .247 .403 .413 .160 .179 .220 .492 .095 .132 .151 .332 .395 .130 .161 .338 1.000 .227
HR-HL .182 .195 .092 .102 -.020 .104 .102 .080 .040 .283 .219 .187 .270 .052 .107 .310 .280 .227 1.000
LF-M3 .135 .126 .029 .044 -.193 .175 .023 -.002 -.109 -.017 -.011 -.165 -.076 -.114 .037 -.087 .052 .101 -.204
LRB-M1 .471 .464 .285 .147 .053 .379 .229 .228 .057 .233 .230 .101 .159 .076 .143 .065 .018 .086 .059
LR-M1 .198 .228 .305 .570 .422 .031 .190 .420 .407 -.081 -.044 .070 .242 .169 -.147 .092 .206 .391 .013
LLB-M1 .473 .378 .158 .134 -.025 .502 .289 .321 .128 .103 .137 -.001 .101 .043 .155 .027 .166 .092 -.041
LL-M1 .302 .239 .239 .394 .369 .220 .372 .552 .352 -.063 -.022 -.003 .162 .218 -.107 .110 .377 .338 .024
HR' .067 -.014 -.003 .144 .043 .165 .083 .160 .198 .134 .116 .286 .282 .108 .158 .314 .211 .053 .092
HL' .142 -.030 -.077 .113 .050 .321 .231 .347 .257 .173 .147 .196 .179 .132 .223 .440 .293 .119 .062
M1 .017 -.020 .048 .300 .291 -.015 .105 .275 .300 -.074 -.109 .030 .119 .138 .031 .248 .267 .283 .011
M2 .041 -.035 .037 .167 .026 .084 .130 .146 .005 .051 .061 .255 .405 .305 .101 .310 .307 .292 .290
M3 .111 -.040 .047 .207 .206 .219 .201 .324 .325 -.013 .047 .189 .246 .228 .049 .211 .159 .248 .120
CR-CRB .016 .024 -.072 .114 -.444 .050 -.020 .088 -.168 .119 .101 .173 -.008 -.208 .008 .219 .017 -.132 -.008
CL-CLB -.029 -.145 -.203 -.094 -.305 .132 .199 .293 -.250 .035 .063 .113 .017 -.086 -.051 .244 .062 -.306 -.042
MR-MRB

.074 .150 .077 .185 -.171 .012 -.010 .091 .027 .374 .373 .435 .214 -.236 .207 .408 .211 -.056 .125

ML-MLB .082 -.074 -.191 -.148 -.182 .247 .199 .238 -.166 .323 .251 .259 .103 -.045 .287 .501 .306 -.419 .035
LR-LRB .087 .202 -.009 .115 -.257 -.012 -.072 .010 -.198 .027 .057 .051 .004 -.058 -.054 .076 .057 .045 .111
LR-LRB1 .253 .255 .228 .236 .080 .164 .091 -.001 -.048 -.002 .034 -.080 -.039 -.002 -.096 -.114 -.057 -.077 -.104
LR-LRP -.212 -.213 -.155 .027 .382 -.145 -.147 .029 .293 -.048 -.068 .001 -.018 -.021 .038 .113 .076 .047 -.146
LL-LLB .099 .106 -.101 -.067 -.138 .070 .100 .183 -.131 .029 .075 .032 -.039 .021 -.018 .163 .105 -.101 .113
LL-LLB' .106 .001 -.199 -.176 -.116 .193 -.014 -.140 .027 .174 .082 -.061 -.048 -.082 .162 .056 .174 -.061 -.055
LL-LLP -.127 -.111 .035 .126 .234 -.126 -.070 .142 .320 -.083 -.107 -.043 -.049 -.178 -.031 .032 -.101 .110 -.071
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ตารางที่  31    Pooled  Within-Groups Matrices แบบจําลองบน
LF-M3

LRB-
M1 LR-M1

LLB-
M1 LL-M1 HR' HL' M1 M2 M3

CR-
CRB

CL-
CLB

MR-
MRB

ML-
MLB

LR-
LRB

LR-
LRB’

LR-
LRP

LL-
LLB

LL-
LLB'

LL-
LLP

CRB-CLB .135 .471 .198 .473 .302 .067 .142 .017 .041 .111 .016 -.029 .074 .082 .087 .253 -.212 .099 .106 -.127
M1-CRB .126 .464 .228 .378 .239 -.014 -.030 -.020 -.035 -.040 .024 -.145 .150 -.074 .202 .255 -.213 .106 .001 -.111
M1-CRB' .029 .285 .305 .158 .239 -.003 -.077 .048 .037 .047 -.072 -.203 .077 -.191 -.009 .228 -.155 -.101 -.199 .035
M1-CR .044 .147 .570 .134 .394 .144 .113 .300 .167 .207 .114 -.094 .185 -.148 .115 .236 .027 -.067 -.176 .126
M1-CRP -.193 .053 .422 -.025 .369 .043 .050 .291 .026 .206 -.444 -.305 -.171 -.182 -.257 .080 .382 -.138 -.116 .234
M1-CLB .175 .379 .031 .502 .220 .165 .321 -.015 .084 .219 .050 .132 .012 .247 -.012 .164 -.145 .070 .193 -.126
M1-CLB' .023 .229 .190 .289 .372 .083 .231 .105 .130 .201 -.020 .199 -.010 .199 -.072 .091 -.147 .100 -.014 -.070
M1-CL -.002 .228 .420 .321 .552 .160 .347 .275 .146 .324 .088 .293 .091 .238 .010 -.001 .029 .183 -.140 .142
M1-CLP -.109 .057 .407 .128 .352 .198 .257 .300 .005 .325 -.168 -.250 .027 -.166 -.198 -.048 .293 -.131 .027 .320
MRB-
MLB -.017 .233 -.081 .103 -.063 .134 .173 -.074 .051 -.013 .119 .035 .374 .323 .027 -.002 -.048 .029 .174 -.083

M2-MRB -.011 .230 -.044 .137 -.022 .116 .147 -.109 .061 .047 .101 .063 .373 .251 .057 .034 -.068 .075 .082 -.107
M2-MRB' -.165 .101 .070 -.001 -.003 .286 .196 .030 .255 .189 .173 .113 .435 .259 .051 -.080 .001 .032 -.061 -.043
M2-MR -.076 .159 .242 .101 .162 .282 .179 .119 .405 .246 -.008 .017 .214 .103 .004 -.039 -.018 -.039 -.048 -.049
M2-MRP -.114 .076 .169 .043 .218 .108 .132 .138 .305 .228 -.208 -.086 -.236 -.045 -.058 -.002 -.021 .021 -.082 -.178
M2-MLB .037 .143 -.147 .155 -.107 .158 .223 .031 .101 .049 .008 -.051 .207 .287 -.054 -.096 .038 -.018 .162 -.031
M2-MLB' -.087 .065 .092 .027 .110 .314 .440 .248 .310 .211 .219 .244 .408 .501 .076 -.114 .113 .163 .056 .032
M2-ML .052 .018 .206 .166 .377 .211 .293 .267 .307 .159 .017 .062 .211 .306 .057 -.057 .076 .105 .174 -.101
M2-MLP .101 .086 .391 .092 .338 .053 .119 .283 .292 .248 -.132 -.306 -.056 -.419 .045 -.077 .047 -.101 -.061 .110
HR-HL -.204 .059 .013 -.041 .024 .092 .062 .011 .290 .120 -.008 -.042 .125 .035 .111 -.104 -.146 .113 -.055 -.071
LF-M3 1.000 .381 .255 .440 .206 -.147 -.080 .027 .075 -.224 .056 -.013 -.013 -.144 .186 .030 -.256 -.054 -.055 -.226
LRB-M1 .381 1.000 .219 .566 .104 -.052 -.091 -.151 -.104 -.105 -.074 -.144 .032 -.122 .023 .098 -.126 -.136 .091 -.062
LR-M1 .255 .219 1.000 .178 .567 .092 .067 .551 .166 .041 .140 -.030 .134 -.140 .219 -.016 .038 .050 -.068 .239
LLB-M1 .440 .566 .178 1.000 .429 -.003 .054 -.161 -.125 -.037 .079 -.054 .031 -.050 .016 .082 -.178 -.017 .252 -.169
LL-M1 .206 .104 .567 .429 1.000 .031 .160 .418 .162 .142 .064 .081 .028 .044 .114 -.053 .112 .281 .175 -.060
HR' -.147 -.052 .092 -.003 .031 1.000 .696 .138 .192 .518 .427 .235 .601 .353 .134 -.097 -.019 .164 -.015 .103
HL' -.080 -.091 .067 .054 .160 .696 1.000 .203 .209 .605 .361 .442 .410 .582 .020 -.086 .191 .237 -.041 .199
M1 .027 -.151 .551 -.161 .418 .138 .203 1.000 .452 .206 .100 .048 .116 .084 .100 .005 .294 .156 -.125 .199
M2 .075 -.104 .166 -.125 .162 .192 .209 .452 1.000 .440 .159 .152 .146 .186 .161 -.001 .052 .060 -.298 .058
M3 -.224 -.105 .041 -.037 .142 .518 .605 .206 .440 1.000 .216 .199 .236 .225 .036 -.042 .133 .078 -.250 .312
CR-CRB .056 -.074 .140 .079 .064 .427 .361 .100 .159 .216 1.000 .516 .597 .322 .522 -.029 -.087 .313 .042 .061
CL-CLB -.013 -.144 -.030 -.054 .081 .235 .442 .048 .152 .199 .516 1.000 .227 .548 .278 -.009 .087 .532 -.066 .082
MR-MRB

-.013 .032 .134 .031 .028 .601 .410 .116 .146 .236 .597 .227 1.000 .396 .315 -.140 -.007 .167 .008 .068

ML-MLB -.144 -.122 -.140 -.050 .044 .353 .582 .084 .186 .225 .322 .548 .396 1.000 .077 -.029 .217 .293 .085 -.023
LR-LRB .186 .023 .219 .016 .114 .134 .020 .100 .161 .036 .522 .278 .315 .077 1.000 -.055 -.152 .526 .083 -.094
LR-LRB1 .030 .098 -.016 .082 -.053 -.097 -.086 .005 -.001 -.042 -.029 -.009 -.140 -.029 -.055 1.000 .002 -.044 .080 -.011
LR-LRP -.256 -.126 .038 -.178 .112 -.019 .191 .294 .052 .133 -.087 .087 -.007 .217 -.152 .002 1.000 -.071 .079 .426
LL-LLB -.054 -.136 .050 -.017 .281 .164 .237 .156 .060 .078 .313 .532 .167 .293 .526 -.044 -.071 1.000 .092 -.055
LL-LLB' -.055 .091 -.068 .252 .175 -.015 -.041 -.125 -.298 -.250 .042 -.066 .008 .085 .083 .080 .079 .092 1.000 -.130
LL-LLP -.226 -.062 .239 -.169 -.060 .103 .199 .199 .058 .312 .061 .082 .068 -.023 -.094 -.011 .426 -.055 -.130 1.000
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ตารางที่  32    Pooled  Within-Groups Matrices แบบจําลองลาง

a_ab a_al
cr_
crb

cr_
crl

cl_
clb cl_cll

mr_
mrb

mr_
mrl

ml_m
lb

ml_m
ll

rr_
lvr rl_lvl

ab_a
l

crb_
clb

crb_
crl

clb_
cll

mrb_
mlb

mrb_
mrl

mlb_
mll

lvr_lv
l rr_rl

ab_
r3

a_ab
1.00 .712 .793 .604 .813 .547 .328 .397 .430 .423 -.038 .095 .348 .278 .491 .466 -.045 .193 .144 -.130 -.346 .075

a_al
.712 1.00 .730 .755 .695 .737 .341 .524 .493 .573 .150 .192 .342 .259 .520 .481 -.065 .217 .189 -.033 -.316 -.050

cr_crb
.793 .730 1.00 .796 .840 .661 .465 .417 .502 .398 -.080 -.063 .282 .382 .580 .419 -.033 .177 .049 -.210 -.280 .098

cr_crl
.604 .755 .796 1.00 .722 .864 .333 .505 .481 .492 .028 -.045 .189 .419 .542 .384 .022 .256 .168 -.188 -.208 -.042

cl_clb
.813 .695 .840 .722 1.00 .705 .401 .478 .508 .445 -.057 .022 .210 .362 .497 .443 .050 .199 .123 -.031 -.202 .065

cl_cll

.547 .737 .661 .864 .705 1.00 .231 .426 .426 .505 .067 .029 .166 .475 .518 .429 .058 .219 .190 -.053 -.128 -.123

mr_mrb
.328 .341 .465 .333 .401 .231 1.00 .265 .518 .154 -.131 -.149 .150 .098 .099 .094 -.082 -.104 -.129 -.206 -.135 -.082

mr_mrl
.397 .524 .417 .505 .478 .426 .265 1.00 .388 .698 .339 .257 .231 .170 .413 .376 .074 .620 .351 .128 -.204 .120

ml_mlb
.430 .493 .502 .481 .508 .426 .518 .388 1.00 .403 .106 .186 .140 .247 .199 .109 .019 .125 -.021 -.064 -.075 .024

ml_mll
.423 .573 .398 .492 .445 .505 .154 .698 .403 1.00 .247 .425 .166 .157 .313 .396 .113 .438 .533 .260 -.200 .067

rr_lvr
-.038 .150 -.080 .028 -.057 .067 -.131 .339 .106 .247 1.00 .636 .075 -.018 .073 .109 -.072 .377 .237 .080 .041 -.270

rl_lvl
.095 .192 -.063 -.045 .022 .029 -.149 .257 .186 .425 .636 1.00 .206 -.021 .068 .170 .076 .368 .423 .204 .061 -.146

ab_al
.348 .342 .282 .189 .210 .166 .150 .231 .140 .166 .075 .206 1.00 .432 .559 .520 .106 .183 .241 -.114 -.109 .129

crb_clb
.278 .259 .382 .419 .362 .475 .098 .170 .247 .157 -.018 -.021 .432 1.00 .678 .636 .375 .215 .298 -.039 .068 -.042

crb_crl
.491 .520 .580 .542 .497 .518 .099 .413 .199 .313 .073 .068 .559 .678 1.00 .816 .141 .358 .300 -.101 -.089 -.038

clb_cll
.466 .481 .419 .384 .443 .429 .094 .376 .109 .396 .109 .170 .520 .636 .816 1.00 .230 .343 .438 .026 .004 -.135

mrb_mlb
-.045 -.065 -.033 .022 .050 .058 -.082 .074 .019 .113 -.072 .076 .106 .375 .141 .230 1.00 .542 .651 .198 .444 -.070

mrb_mrl
.193 .217 .177 .256 .199 .219 -.104 .620 .125 .438 .377 .368 .183 .215 .358 .343 .542 1.00 .651 .044 .044 .003

mlb_mll
.144 .189 .049 .168 .123 .190 -.129 .351 -.021 .533 .237 .423 .241 .298 .300 .438 .651 .651 1.00 .076 .080 -.089

lvr_lvl
-.130 -.033 -.210 -.188 -.031 -.053 -.206 .128 -.064 .260 .080 .204 -.114 -.039 -.101 .026 .198 .044 .076 1.00 .285 -.051

rr_rl
-.346 -.316 -.280 -.208 -.202 -.128 -.135 -.204 -.075 -.200 .041 .061 -.109 .068 -.089 .004 .444 .044 .080 .285 1.00 -.291

ab_r3
.075 -.050 .098 -.042 .065 -.123 -.082 .120 .024 .067 -.270 -.146 .129 -.042 -.038 -.135 -.070 .003 -.089 -.051 -.291 1.00
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ตารางที่  33  Total Variance Explained   แบบจําลองบน

Initial EigenvaluesComponent
Total % of Variance Cumulative %

1 12.795 42.649 42.649
2 2.983 9.944 52.593
3 2.272 7.574 60.166
4 1.818 6.059 66.226
5 1.446 4.821 71.047
6 1.161 3.869 74.916
7 1.035 3.450 78.365
8 .895 2.982 81.348
9 .763 2.545 83.892
10 .692 2.308 86.200
11 .554 1.846 88.046
12 .479 1.596 89.643
13 .429 1.429 91.071
14 .378 1.260 92.331
15 .346 1.153 93.484
16 .314 1.046 94.530
17 .267 .889 95.420
18 .240 .801 96.220
19 .210 .699 96.920
20 .180 .599 97.518
21 .174 .579 98.098
22 .131 .438 98.536
23 .112 .374 98.910
24 .089 .298 99.208
25 .078 .262 99.469
26 .069 .230 99.700
27 .043 .145 99.844
28 .023 .078 99.922
29 .015 .048 99.970
30 .009 .030 100.000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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ตารางที่  34    Total Variance Explained   แบบจําลองลาง

Initial EigenvaluesComponent
Total % of Variance Cumulative %

1 4.561 41.461 41.461
2 1.920 17.457 58.918
3 1.276 11.598 70.516
4 .970 8.820 79.337
5 .725 6.589 85.925
6 .490 4.453 90.378
7 .341 3.099 93.477
8 .243 2.205 95.682
9 .226 2.051 97.733
10 .142 1.293 99.027
11 .107 .973 100.000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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ตารางที่  35   Rotated Component Matrix   แบบจําลองบน

Component
1 2 3 4 5 6 7

M2-MLB' .809 .203 .225 .223 .210
M2-MLB .803 .369
MRB-MLB .800 .334 .326 .205
M2-MRB' .737 .492 .246
M2-MRB .730 .467 .285 .226
M2-ML .646 .247 .228 .402
M2-MR .639 .530 .267
ML-MLB .575 .513 .239
M1-CLB' .484 .409 .484 .389
HR-HL .467 .349 -.248
M1-CRB' .323 .817 .310
M1-CRB .369 .748 .411
M1-CR .738 .417
CRB-CLB .495 .574 .533 .219
LLB-M1 .203 .832
LF-M3 .720 .281 .232 -.285
LRB-M1 .279 .369 .698
M1-CLB .562 .208 .627 .307
M1 .840
LR-M1 .392 .346 .685 .205
M2 .495 .609
LL-M1 .307 .459 .594 .347
LL-LLB .767 .301 -.243
CL-CLB .741 .350
M1-CL .313 .391 .430 .349 .446 .269
CR-CRB .331 .789
MR-MRB .400 .735
LR-LRB .203 .212 .372 .653 -.332
LL-LLP -.234 -.238 .735
M3 .333 .272 .279 .547

Extraction Method: Principal Component Analysis.  Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.
a  Rotation converged in 14 iterations.
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ตารางที่  36  Rotated Component Matrix   แบบจําลองลาง

Component
1 2 3

crb_crl .903 .206 .120
clb_cll .865 .209 .161
ab_al .779 .048 .071
crb_clb .742 .401 -.107
mrb_mlb .155 .889 -.022
mlb_mll .248 .757 .364
mrb_mrl .245 .743 .464
ab_r3 .169 .438 -.352
rr_lvr .036 .007 .887
rl_lvl .071 .116 .838
mr_mrl .326 .333 .501

Extraction Method: Principal Component Analysis.  Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.
a  Rotation converged in 5 iterations.

ตารางที่  37   การจัดตัวแปรในแบบจําลองลางออกเปนกลุมตัวแปรจํานวน 39 รูปแบบ

กลุมที่
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

AB-AL √ √ √ √ √ √ √ √ √
CRB-CLB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
CRB-CRL √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
CLB-CLL √ √ √ √ √ √
MRB-MLB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
MRB-MRL √ √ √ √ √ √ √ √
MLB-MLL √ √ √ √ √ √
LVR-LVL
RR-RL
AB-R3 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
A-AB
A-AL √
CR-CRB
CR-CRL √
CL-CLB
CL-CLL √
MR-MRB
MR-MRL √ √ √ √ √ √ √ √ √
ML-MLB
ML-MLL √
RR-LVR √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
RL-LVL √ √ √ √ √ √ √ √ √

รวม 3 10 3 11 2 10 10 10 10 5 2 3 6 8 7 6 5 9 6 4
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ตารางที่  37  การจัดตัวแปรในแบบจําลองลางออกเปนกลุมตัวแปรจํานวน 39 รูปแบบ

กลุมที่
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

AB-AL √ √ √ √ √ √ √ √
CRB-CLB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
CRB-CRL √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
CLB-CLL √ √ √ √ √
MRB-MLB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
MRB-MRL √ √ √ √ √ √ √
MLB-MLL √ √ √ √ √ √ √ √
LVR-LVL
RR-RL
AB-R3 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
A-AB
A-AL
CR-CRB
CR-CRL
CL-CLB
CL-CLL
MR-MRB
MR-MRL √ √ √ √ √ √ √ √
ML-MLB
ML-MLL
RR-LVR √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
RL-LVL √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

รวม 3 8 7 7 6 7 6 4 3 6 6 7 6 5 6 5 6 3 7
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ตารางที่  38   การจัดตัวแปรในแบบจําลองบนออกเปนกลุมตัวแปรจํานวน 17 รูปแบบ

กลุมที่
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

CRB-CLB √ √ √ √ √ √ √ √
M1-CRB √ √ √
M1-CRB' √ √ √ √ √
M1-CR √ √ √ √
M1-CRP
M1-CLB √ √ √ √ √ √
M1-CLB' √ √ √ √ √
M1-CL √ √ √ √ √ √ √ √
M1-CLP
MRB-MLB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
M2-MRB √ √ √ √ √
M2-MRB' √ √
M2-MR √ √
M2-MRP
M2-MLB √ √
M2-MLB' √ √ √ √ √ √
M2-ML √ √
M2-MLP
HR-HL √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
LF-M3 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
LRB-M1 √ √ √ √
LR-M1 √ √ √ √ √ √ √
LLB-M1 √ √ √ √ √ √
LL-M1 √ √ √ √ √
HR'
HL'
M1 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
M2 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
M3 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
CR-CRB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
CL-CLB √ √ √ √ √ √ √ √
MR-MRB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
ML-MLB √ √ √ √
LR-LRB √ √ √ √ √ √ √ √ √
LR-LRB'
LR-LRP
LL-LLB √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
LL-LLB'
LL-LLP √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

รวม 7 9 4 30 2 16 15 16 15 15 15 23 15 20 17 5 5



118

ตารางที่  39  ความสัมพันธของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนระหวางผูชํานาญการกับการวิเคราะหทางสถิติ
ผูชํานาญการ Total

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก
1
4
0

14

0
22

6
9

0
18

8
2

0
3

13
0

1
47
27
25

Count cluster1  1
               2
               3
               4
Total 19 37 28 16 100

8
2
0
9

0
22

1
14

1
21

3
3

0
4

12
0

9
49
16
26

Count cluster2  1
               2
               3
               4
Total 19 37 28 16 100

0
2

13
4

0
19
18

0

6
20

2
0

15
1
0
0

21
42
33

4

Count cluster3  1
               2
               3
               4
Total 19 37 28 16 100

6
0
0

13

29
0
5
3

14
0

14
0

0
1

15
0

49
1

34
16

Count Cluster4  1
               2
               3
               4
Total 19 37 28 16 100

0
4
1

14

0
2

23
12

7
0

19
2

13
0
3
0

20
6

46
28

Count Cluster5   1
                2
                3
                4
Total 19 37 28 16 100

0
6
0

13

0
25

6
6

0
19

9
0

1
1

14
0

1
51
29
19

Count Cluster6   1
                 2
                 3
                 4
Total 19 37 28 16 100

0
6
0

13

0
26

6
5

0
17
11

0

1
0

15
0

1
49
32
18

Count Cluster7    1
                 2
                 3
                 4
Total 19 37 28 16 100

0
8
0

11

16
20

0
1

24
2
0
2

15
0
1
0

55
30

1
14

Count Cluster8    1
                 2
                 3
                 4
Total 19 37 28 16 100

0
8
0

11

8
29

0
0

15
13

0
0

15
0
1
0

38
50

1
11

Count Cluster9    1
                 2
                 3
                 4
Total 19 37 28 16 100
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ตารางที่  39  ความสัมพันธของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองบนระหวางผูชํานาญการกับการวิเคราะหทางสถิติ
ผูชํานาญการ Total

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก
0
6
0

13

0
28

3
6

0
20

8
0

1
1

14
0

1
55
25
19

Count Cluster10  1
                 2
                 3
                 4
Total 19 37 28 16 100

0
6
0

13

0
28

3
6

0
19

9
0

1
1

14
0

1
54
26
19

Count Cluster11  1
                 2
                 3
                 4
Total 19 37 28 16 100

0
10

0
9

0
23
14

0

0
4

24
0

1
0

15
0

1
37
53

9

Count Cluster12    1
                   2
                   3
                   4
Total 19 37 28 16 100

0
11

0
8

9
28

0
0

23
5
0
0

15
0
1
0

47
44

1
8

Count Cluster13   1
                   2
                   3
                   4
Total 19 37 28 16 100

5
0
0

14

27
0
4
6

18
0

10
0

0
1

15
0

50
1

29
20

Count Cluster14   1
                   2
                   3
                   4
Total 19 37 28 16 100

0
0
0

19

0
16

2
19

0
24

0
4

1
15

0
0

1
55

2
42

Count Cluster15   1
                  2
                  3
                  4
Total 19 37 28 16 100

0
8
0

11

7
30

0
0

16
9
3
0

5
0

11
0

28
47
14
11

Count Cluster16   1
                  2
                  3
                  4
Total 19 37 28 16 100

0
1

10
8

4
1

32
0

14
1

13
0

16
0
0
0

34
3

55
8

Count Cluster17   1
                  2
                  3
                  4
Total 19 37 28 16 100
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ตารางที่  40  ความสัมพันธของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางระหวางผูชํานาญการกับการวิเคราะหทางสถิติ
ผูชํานาญการ

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก Total
Count Cluster1 1 3 2 11 3 19

2 1 2 14 16 33
3 6 8 8 0 22
4 4 13 4 5 26

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster2 1 1 7 14 20 42

2 5 2 16 2 25
3 6 16 7 2 31
4 2 0 0 0 2

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster3 1 1 14 11 11 37

2 7 1 12 2 22
3 0 0 9 11 20
4 6 10 5 0 21

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster4 1 3 2 15 16 36

2 6 6 15 1 28
3 0 13 5 7 25
4 5 4 2 0 11

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster5 1 8 7 1 0 16

2 1 5 14 20 40
3 4 10 17 4 35
4 1 3 5 0 9

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster6 1 5 2 11 1 19

2 4 14 8 5 31
3 1 3 16 18 38
4 4 6 2 0 12

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster7 1 2 4 15 20 41

2 4 9 10 4 27
3 4 2 10 0 16
4 4 10 2 0 16

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster8 1 6 5 13 1 25

2 3 2 16 16 37
3 0 12 5 7 24
4 5 6 3 0 14

Total 14 25 37 24 100
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ตารางที่  40  ความสัมพันธของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางระหวางผูชํานาญการกับการวิเคราะหทางสถิติ
ผูชํานาญการ

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก Total
Count Cluster9 1 4 17 8 4 33

2 3 3 10 0 16
3 3 3 17 20 43
4 4 2 2 0 8

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster10 1 7 5 4 0 16

2 1 5 17 22 45
3 2 7 13 1 23
4 4 8 3 1 16

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster11 1 1 4 15 17 37

2 3 13 14 7 37
3 5 7 7 0 19
4 5 1 1 0 7

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster12 1 1 6 14 20 41

2 2 11 13 3 29
3 6 4 9 0 19
4 5 4 1 1 11

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster13 1 1 5 17 21 44

2 3 3 4 0 10
3 3 5 13 1 22
4 7 12 3 2 24

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster14 1 5 2 9 1 17

2 1 3 16 18 38
3 4 12 10 5 31
4 4 8 2 0 14

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster15 1 1 11 6 10 28

2 8 9 14 1 32
3 1 3 15 13 32
4 4 2 2 0 8

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster16 1 3 2 12 3 20

2 1 6 16 19 42
3 6 7 7 1 21
4 4 10 2 1 17

Total 14 25 37 24 100
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ตารางที่  40  ความสัมพันธของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางระหวางผูชํานาญการกับการวิเคราะหทางสถิติ
ผูชํานาญการ

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก
Total

Count Cluster17 1 9 13 12 1 35
2 0 0 8 4 12
3 1 10 15 19 45
4 4 2 2 0 8

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster18 1 5 2 10 1 18

2 1 3 15 18 37
3 4 10 10 5 29
4 4 10 2 0 16

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster19 1 6 7 6 0 19

2 1 8 18 23 50
3 3 8 11 1 23
4 4 2 2 0 8

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster20 1 2 3 8 13 26

2 3 8 16 9 36
3 4 9 10 2 25
4 5 5 3 0 13

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster21 1 0 2 6 7 15

2 3 1 12 12 28
3 5 15 15 4 39
4 6 7 4 1 18

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster22 1 4 16 12 4 36

2 4 2 4 0 10
3 1 3 17 20 41
4 5 4 4 0 13

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster23 1 5 9 8 1 23

2 1 2 15 19 37
3 3 11 12 4 30
4 5 3 2 0 10

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster 24 1 6 4 16 2 28

2 2 4 12 17 35
3 3 17 9 5 34
4 3 0 0 0 3

Total 14 25 37 24 100
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ตารางที่  40  ความสัมพันธของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางระหวางผูชํานาญการกับการวิเคราะหทางสถิติ
ผูชํานาญการ

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก
Total

Count Cluster25 1 6 4 15 2 27
2 2 2 11 14 29
3 2 11 8 8 29
4 4 8 3 0 15

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster26 1 1 11 14 13 39

2 7 3 12 0 22
3 1 2 9 11 23
4 5 9 2 0 16

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster27 1 7 4 13 0 24

2 1 9 16 16 42
3 1 1 6 8 16
4 5 11 2 0 18

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster28 1 4 3 8 0 15

2 2 10 12 15 39
3 1 2 12 9 24
4 7 10 5 0 22

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster29 1 2 6 4 5 17

2 3 1 13 2 19
3 4 12 4 6 26
4 5 6 16 11 38

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster 30 1 1 7 19 19 46

2 6 4 5 0 15
3 5 12 4 3 24
4 2 2 9 2 15

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster31 1 8 8 15 2 33

2 1 6 15 20 42
3 0 0 2 1 3
4 5 11 5 1 22

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster32 1 6 1 11 0 18

2 3 15 11 6 35
3 1 4 13 18 36
4 4 5 2 0 11

Total 14 25 37 24 100
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ตารางที่  40  ความสัมพันธของผลการจําแนกขนาดแบบจําลองลางระหวางผูชํานาญการกับการวิเคราะหทางสถิติ
ผูชํานาญการ

ใหญมาก ใหญ กลาง เล็ก
Total

Count Cluster33 1 1 4 15 18 38
2 1 13 8 5 27
3 8 3 12 1 24
4 4 5 2 0 11

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster34 1 1 2 12 13 28

2 6 4 7 1 18
3 2 1 11 7 21
4 5 18 7 3 33

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster35 1 7 3 12 0 22

2 1 4 16 18 39
3 2 14 8 6 30
4 4 4 1 0 9

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster36 1 1 2 13 19 35

2 2 3 11 3 19
3 5 5 7 0 17
4 6 15 6 2 29

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster37 1 1 0 4 3 8

2 1 2 15 19 37
3 6 7 12 0 25
4 6 16 6 2 30

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster38 1 4 14 6 6 30

2 5 6 15 0 26
3 1 4 15 18 38
4 4 1 1 0 6

Total 14 25 37 24 100
Count Cluster39 1 5 3 10 0 18

2 3 2 9 8 22
3 1 2 11 15 29
4 5 18 7 1 31

Total 14 25 37 24 100
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ตารางที่ 41  คากลางและการกระจายขอมูลของสันเหงือกไรฟนบน ขนาดใหญมากและขนาดใหญ
ขนาดใหญมาก  (มม.) ขนาดใหญ  (มม.)

mean median mode S.D. range mean median mode S.D. range
CRB-CLB 60.10 59.80 54.60 2.715 10.35 52.99 52.85 51.70 2.707 13.35

M1-CRB 30.59 30.35 29.40 1.751 5.05 26.97 26.95 26.25 1.849 9.70
M1-CRB' 26.24 26.20 23.25 2.016 6.40 23.61 23.80 24.35 1.943 9.50

M1-CR 21.36 21.40 18.30 2.118 6.50 20.30 20.30 20.30 1.963 10.05
M1-CRP 11.26 12.40 12.40 2.716 7.75 11.09 11.05 10.50 2.871 12.80
M1-CLB 29.57 30.50 23.75 2.872 9.25 26.28 25.90 23.75 1.689 7.00
M1-CLB' 26.39 26.45 22.60 2.722 7.75 23.24 23.25 21.50 1.566 7.95

M1-CL 21.80 22.65 22.95 1.964 6.15 20.18 20.00 20.00 1.597 8.70
M1-CLP 11.67 11.75 9.05 1.874 5.30 10.68 10.85 3.90 3.266 15.10

MRB-MLB 73.56 72.45 70.80 4.070 13.45 66.62 66.60 63.95 2.210 8.75
M2-MRB 37.14 36.55 34.70 2.182 7.50 33.33 33.55 33.70 1.255 4.95
M2-MRB' 34.51 33.85 32.20 2.431 7.30 30.48 30.50 29.50 1.951 7.55

M2-MR 28.48 29.05 24.95 1.659 6.10 26.04 25.60 24.70 2.29 9.65
M2-MRP 18.58 18.70 15.35 1.850 6.05 18.02 17.75 14.55 2.435 12.40
M2-MLB 35.65 35.60 24.90 4.159 17.05 33.32 33.65 31.30 1.788 9.50
M2-MLB' 34.07 33.65 33.65 2.832 10.30 30.46 30.45 29.80 1.999 9.45

M2-ML 28.60 28.10 25.05 2.268 6.60 26.58 26.20 25.00 2.437 13.70
M2-MLP 18.77 18.25 21.55 1.965 5.65 18.34 17.85 17.40 2.566 11.35

HR-HL 49.23 48.90 52.85 2.714 8.35 46.79 45.70 44.00 5.070 27.00
LF-M3 54.89 54.85 56.35 3.356 11.55 52.84 52.65 51.10 2.839 16.05

LRB-M1 20.277 20.050 20.05 2.056 8.30 18.69 18.80 17.55 1.529 7.90
LR-M1 16.45 15.80 15.65 1.966 6.85 15.85 15.85 13.15 1.737 6.70

LLB-M1 19.40 19.45 19.80 1.802 6.65 18.39 18.20 18.20 1.645 6.90
LL-M1 16.69 16.70 13.45 1.884 6.40 15.68 15.50 13.75 1.647 7.50

HR' .53 .95 -.85 2.350 8.05 .09 -.30 -4.65 2.608 11.65
HL' .15 -.40 -1.65 2.258 8.20 -.02 -.45 -3.45 2.705 11.90
M1 8.55 9.00 5.40 1.684 5.05 8.50 8.60 7.45 1.437 6.90
M2 13.05 13.20 9.15 1.95 6.95 11.41 12.00 9.15 2.682 16.15
M3 9.79 9.85 10.05 2.186 7.10 9.60 9.30 12.25 2.596 11.95

CR-CRB 9.68 10.30 5.20 3.479 11.50 8.45 8.35 7.00 2.238 10.45
CL-CLB 9.50 9.50 12.60 2.451 7.90 8.73 9.05 6.80 2.744 10.90

MR-MRB 9.65 8.35 8.30 2.824 8.25 8.50 8.35 6.10 2.517 10.45
ML-MLB 9.31 9.95 3.35 2.919 9.80 7.93 8.05 6.50 2.818 15.90
LR-LRB 12.19 12.60 13.05 2.072 8.00 10.87 10.65 12.60 2.066 7.90
LR-LRB’ .90 .95 .95 .272 .95 1.10 .90 1.00 1.114 7.85
LR-LRP 1.18 1.10 1.30 .625 2.40 1.87 1.90 2.05 .779 3.70
LL-LLB 12.95 13.60 9.00 2.13 6.70 10.87 10.85 8.40 2.827 17.75
LL-LLB' .83 .75 .75 .313 1.00 .99 1.10 1.15 .421 1.80
LL-LLP 1.36 1.35 .20 .653 2.45 1.80 1.80 1.05 .792 3.35
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ตารางที่  42 คากลางและการกระจายขอมูลของสันเหงือกไรฟนบน   ขนาดกลางและขนาดเล็ก
ขนาดกลาง  (มม.) ขนาดเล็ก  (มม.)

mean median mode S.D. range mean median mode S.D. range
CRB-CLB 48.46 49.35 46.90 2.903 14.30 45.06 45.65 40.40 2.203 8.05

M1-CRB 24.61 24.70 24.55 1.886 7.15 22.89 23.22 23.50 1.231 4.35
M1-CRB' 21.72 21.67 22.60 2.186 9.30 20.48 20.70 17.20 1.369 5.00

M1-CR 19.04 18.85 17.95 2.255 9.70 17.94 17.95 16.00 1.585 4.75
M1-CRP 11.17 11.57 11.15 2.965 12.35 10.97 11.67 13.40 2.754 8.45
M1-CLB 24.21 24.45 19.55 1.452 6.85 22.18 22.40 23.35 1.695 6.45
M1-CLB' 21.58 21.62 20.75 1.651 7.90 20.04 19.95 17.10 2.03 7.40

M1-CL 18.84 19.07 15.80 2.534 12.40 17.59 17.22 20.05 2.155 7.30
M1-CLP 11.10 11.85 6.45 3.304 11.00 11.08 11.20 5.60 2.974 9.75

MRB-MLB 61.54 61.50 60.85 1.912 7.55 56.31 56.62 50.80 3.384 9.75
M2-MRB 30.91 31.07 30.00 1.269 4.55 28.67 28.95 25.65 1.959 5.50
M2-MRB' 27.75 27.85 25.00 1.655 6.70 26.66 27.40 27.95 2.414 7.60

M2-MR 24.51 24.47 22.00 1.788 7.25 23.18 22.92 20.25 1.942 6.45
M2-MRP 17.70 17.87 16.45 1.848 8.60 17.23 17.10 14.65 2.150 7.25
M2-MLB 30.99 30.87 29.45 1.366 5.05 27.88 28.65 26.30 2.622 10.25
M2-MLB' 28.52 28.47 27.70 1.555 6.40 25.95 25.67 25.60 2.348 8.15

M2-ML 25.05 25.10 25.25 1.474 6.00 23.01 23.35 18.25 1.975 7.75
M2-MLP 18.32 18.35 18.75 1.883 8.95 16.90 16.67 15.75 1.354 4.45

HR-HL 45.23 45.30 45.05 2.369 9.55 43.84 42.97 39.00 2.960 9.85
LF-M3 50.92 51.00 52.30 2.911 12.50 47.03 46.62 47.35 2.744 9.20

LRB-M1 17.62 17.75 17.70 1.098 3.70 16.72 16.72 16.60 .793 3.15
LR-M1 15.38 15.27 13.60 1.684 5.65 14.40 13.85 11.45 1.616 6.30

LLB-M1 17.21 17.40 15.85 1.455 6.15 16.71 16.80 17.20 1.106 3.75
LL-M1 15.14 15.32 12.25 1.842 7.00 13.70 13.87 7.00 2.608 10.20

HR' .31 .12 -.80 2.542 10.30 -1.40 -1.60 -5.70 2.126 7.75
HL' .09 .40 .25 2.589 10.15 -2.09 -1.82 -5.85 1.939 7.35
M1 8.66 8.27 7.65 1.744 6.60 7.40 7.35 6.60 2.295 9.45
M2 11.22 11.22 11.40 2.397 8.35 9.71 9.95 7.40 3.044 10.20
M3 9.32 9.45 7.65 2.250 9.55 7.83 7.77 8.15 1.469 5.10

CR-CRB 7.63 7.90 7.20 2.611 10.55 6.25 6.45 1.10 2.685 9.60
CL-CLB 8.06 8.02 6.65 2.351 9.85 6.12 6.35 1.90 2.698 9.65

MR-MRB 7.56 7.22 5.90 2.529 10.85 5.60 5.50 2.00 2.373 7.80
ML-MLB 6.59 6.65 6.20 1.960 7.20 5.38 4.70 4.70 2.372 7.55
LR-LRB 10.54 10.42 11.15 1.958 7.05 8.56 9.15 9.15 2.721 8.55
LR-LRB’ 1.03 1.02 1.00 .459 1.85 1.58 1.12 1.50 1.569 6.25
LR-LRP 2.05 2.00 1.65 .624 2.45 2.19 2.10 .60 1.049 3.65
LL-LLB 11.01 10.55 10.30 2.270 10.45 7.90 9.02 9.60 3.435 11.90
LL-LLB' .92 .87 .85 .531 2.30 .99 .97 .60 .516 1.90
LL-LLP 2.20 2.30 1.45 .627 2.80 2.13 2.05 2.05 1.072 4.75
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ตารางที่ 43  คากลางและการกระจายขอมูลของสันเหงือกไรฟนลางขนาดใหญมากและขนาดใหญ

ขนาดใหญมาก  (มม.) ขนาดใหญ  (มม.)
mean median mode range S.D. mean median mode range S.D.

AB-AL 12.15 11.35 10.80 3.50 1.88 11.52 11.52 10.50 8.40 1.94
CRB-CLB 64.10 65.45 59.45 7.95 4.14 50.93 50.93 48.55 14.70 3.81
CRB-CRL 23.13 23.30 22.60 0.90 0.47 18.02 18.02 16.20 9.20 2.24
CLB-CLL 22.65 23.00 21.00 2.95 1.50 18.81 18.81 19.50 8.75 2.26

MRB-MLB 77.76 78.45 74.85 5.15 2.64 69.80 69.80 67.30 19.90 4.81
MRB-MRL 25.10 26.00 22.00 5.30 2.76 19.68 19.68 14.30 10.10 2.55
MLB-MLL 22.58 22.15 21.35 2.90 1.49 19.81 19.81 17.10 9.85 2.34
LVR-LVL 53.80 52.10 51.75 5.80 3.25 50.11 50.11 48.40 16.00 3.38

RR-RL 59.85 60.15 56.80 5.80 2.91 57.43 57.43 54.50 13.50 3.02
AB-R3 53.86 55.35 49.45 7.35 3.89 52.18 52.18 50.60 11.45 2.85

A-AB 5.60 3.80 1.35 10.30 5.38 5.62 6.22 0.40 11.75 3.04
A-AL 7.03 3.70 2.85 11.70 6.52 6.60 6.60 5.65 8.50 2.09

CR-CRB 7.25 4.95 3.30 10.20 5.47 6.45 6.52 9.50 13.35 3.23
CR-CRL 9.23 7.40 5.55 9.20 4.86 5.99 5.99 -1.45 15.70 3.40
CL-CLB 8.86 6.35 4.30 11.65 6.21 5.96 5.96 8.40 12.30 2.96
CL-CLL 10.26 7.80 6.65 9.70 5.29 6.13 6.13 4.35 13.65 3.15

MR-MRB -2.01 -2.45 -4.15 4.70 2.37 0.68 0.68 0.10 8.35 2.28
MR-MRL 16.70 16.90 11.75 9.70 4.85 12.41 12.41 13.35 10.90 2.77
ML-MLB 3.98 0.40 -3.10 17.75 9.40 0.41 0.41 0.45 8.65 1.96
ML-MLL 15.13 13.90 10.95 9.60 4.91 12.89 12.89 11.50 9.90 2.58
RR-LVR 20.96 21.10 19.10 3.60 1.80 16.98 16.98 15.30 13.15 3.15
RL-LVL 18.41 18.70 13.40 9.75 4.88 18.11 18.11 18.20 15.10 3.44
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ตารางที่  44  คากลางและการกระจายขอมูลของสันเหงือกไรฟนลางขนาดกลางและขนาดเล็ก

ขนาดกลาง (มม.) ขนาดเล็ก  (มม.)
mean median mode range S.D. mean median mode range S.D.

AB-AL 10.42 10.10 11.50 5.85 1.71 9.00 9.10 10.25 7.70 1.93
CRB-CLB 51.38 51.57 53.70 13.60 3.53 43.14 43.50 39.40 12.55 2.79
CRB-CRL 16.49 16.82 11.00 11.45 2.66 11.80 11.85 10.85 9.60 2.28
CLB-CLL 16.57 16.47 14.50 14.45 2.66 12.07 12.20 12.80 9.50 2.57

MRB-MLB 68.84 69.30 68.85 16.70 4.47 66.12 65.90 63.00 20.75 4.09
MRB-MRL 16.95 16.02 13.60 11.40 3.01 16.66 16.70 16.75 12.95 3.22
MLB-MLL 17.96 17.62 15.35 10.15 2.80 16.60 16.20 11.15 12.00 3.06
LVR-LVL 49.93 49.55 48.20 11.60 2.96 49.95 49.95 47.85 13.10 3.18

RR-RL 57.34 57.57 49.05 13.90 3.05 57.04 57.20 59.10 14.90 3.75
AB-R3 54.23 54.32 45.05 17.65 4.39 51.26 51.25 52.45 20.40 4.18

A-AB 4.94 4.15 -0.85 3.44 3.44 3.11 3.20 0.70 9.50 2.48
A-AL 5.07 5.05 5.70 2.23 2.23 4.00 3.65 -0.85 11.75 3.00

CR-CRB 6.20 6.40 1.10 2.57 2.57 3.50 3.45 1.10 11.10 2.91
CR-CRL 5.69 5.85 2.90 3.02 3.02 3.02 2.90 0.65 10.20 2.90
CL-CLB 5.88 6.17 4.35 3.06 3.06 3.59 3.60 0.40 7.85 2.32
CL-CLL 5.86 5.72 4.75 3.25 3.25 3.02 3.35 0.55 11.35 2.98

MR-MRB 0.29 0.55 -2.00 1.94 1.94 0.10 0.15 -0.85 10.85 2.05
MR-MRL 9.65 9.60 9.90 3.22 3.22 9.74 10.25 9.70 10.90 2.89
ML-MLB 0.16 0.37 -0.75 2.28 2.28 0.10 -0.05 0.60 8.55 2.06
ML-MLL 10.41 9.85 12.05 3.59 3.59 9.61 10.20 12.60 13.45 3.80
RR-LVR 10.32 10.75 10.15 3.46 3.46 14.16 13.80 10.40 18.40 3.94
RL-LVL 10.54 10.70 10.70 3.19 3.19 14.84 15.10 10.30 17.10 3.88
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นางสาวเยาวภา   สายใหม  เกิดเมื่อวันที่ 3  เดือนธันวาคม พุทธศักราช  2515  ณ จังหวัด
อุดรธานี  สําเร็จการศึกษาทันตแพทยศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยขอนแกน ในปพุทธศักราช 2540
เขารับราชการในตําแหนงทันตแพทย สังกัดสํานักงานสาธารณสุขจังหวัดอุดรธานี      ในป พ.ศ.
2540-2541 ดํารงตําแหนงหัวหนาฝายทันตสาธารณสุข โรงพยาบาลศรีธาตุ จังหวัดอุดรธานี
ปจจุบันดํารงตําแหนงทนัตแพทยระดับ 5 ประจําฝายทันตสาธารณสุข โรงพยาบาลกุมภวาป
จังหวัดอุดรธานี
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