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งานวิจัยน้ีมีจุดมุงหมายที่จะศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของพยัญชนะกักตําแหนงตนพยางคและระหวางสระที่ออกเสียงโดย          
ผูพูดท่ีใชหลอดลม-หลอดอาหาร เพื่อพิสูจนสมมติฐานวา ลักษณะทางกลสัทศาสตรตางๆ ไดแก คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุด
ระบายลม คาระยะเวลาการกักกั้นลม (ในพยัญชนะกักระหวางสระ) คาความเขม และคาความถี่มูลฐานของพยางคสามารถจําแนกพยัญชนะ
กักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมได และนําลักษณะทางกลสัทศาสตรเหลาน้ีมาเปรียบเทียบกับของผูพูดปกติ พรอมท้ังทดสอบ
การรับรูของคนปกติ ในการฟงเสียงพยัญชนะกักตําแหนงตนพยางค และระหวางสระท่ีออกเสียงโดยผูพูดท่ีใชหลอดลม-หลอดอาหาร                
เพื่อพิสูจนสมมติฐานวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางของเสียงพยัญชนะกักกองและกักไมกองได แตไมสามารถรับรูความแตกตางของเสียง
พยัญชนะกักไมกองไมพนลมและกักไมกองพนลมทั้งตนพยางคและระหวางสระได                             

 

ขอมูลท่ีใชในงานวิจัยน้ีไดมาจากการอานรายการคําของผูพูดท่ีใชหลอดลม-หลอดอาหารจํานวน 3 คน และผูพูดปกติจํานวน 3 คน 
ผูบอกภาษาทั้ง 2 กลุม เปนเพศชาย มีอายุ การศึกษา ภูมิลําเนา และรูปรางใกลเคียงกัน ขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหประกอบดวยคํา 1 พยางค             
ซึ่งนําดวยพยัญชนะกัก และคํา 2 พยางค ซึ่งพยางคท่ี 2 นําดวยพยัญชนะกัก ในการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยใชโปรแกรม Multi-Speech                      
ในการวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม คาระยะเวลาการกักกั้นลม และคาความเขมของพยางค และโปรแกรม 
Praat ในการวิเคราะหคาความถี่มูลฐานของพยางค สวนการทดสอบการรับรู ผูวิจัยบันทึกคําท่ีออกเสียงโดยผูพูดท่ีใชหลอดลม-หลอดอาหาร   
ใสแผนบันทึกเสียงซีดี แลวใหคนปกติจํานวน 30 คน ฟงพรอมกันจากหูฟงในหองโสตทัศนูปกรณ และเลือกคําท่ีไดยินจากตัวเลือกคําตอบ            
ในแบบทดสอบการฟง 
  

งานวิจัยน้ีพบวา ในผูพูดปกติคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมจําแนกพยัญชนะกัก 3 ประเภท ท้ังตําแหนง              
ตนพยางคและระหวางสระ แตในผูพูดท่ีใชหลอดลม-หลอดอาหาร คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมจําแนกพยัญชนะกัก               
ท้ัง 3 ประเภทเฉพาะในกรณี ท่ีพยัญชนะกักอยูระหวางสระเทาน้ัน สวนในพยัญชนะกักตนพยางค คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียง                      
จากจุดระบายลมจําแนกเพียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกอง แตไมจําแนกพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลม ผูวิจัยพบวา               
คาระยะเวลาการกักกั้นลมซึ่งวิเคราะหไดเฉพาะตําแหนงระหวางสระเทาน้ัน จําแนกพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลม                
แตไมจําแนกพยัญชนะกักกองกับกักไมกอง ขณะที่คาความเขมและคาความถี่มูลฐานของพยางคไมจําแนกพยัญชนะกัก ท้ังในผูพูดท่ีใช            
หลอดลม-หลอดอาหารและผูพูดปกติ จากผลการวิจัยดังกลาวผูวิจัยสรุปวา ลักษณะทางกลสัทศาสตรท่ีมีบทบาทสําคัญในการจําแนก      
พยัญชนะกัก ไดแก คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม และคาระยะเวลาการกักกั้นลม 

 

ผลการทดสอบการรับรูแสดงวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางของเสียงพยัญชนะกักในตําแหนงระหวางสระไดดีกวาตนพยางค             
อยางชัดเจนกลาวคือ ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางของเสียงพยัญชนะกักท้ัง 3 ประเภทในตําแหนงระหวางสระได แตในพยัญชนะกัก               
ตนพยางค ผูฟงรับรูเพียงความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองเทาน้ัน ผูฟงไมสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียง
พยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมได ผูวิจัยพบวา ผลการทดสอบการรับรูสอดคลองกับผลการวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของ
เสนเสียงจากจุดระบายลมในผูพูดท่ีใชหลอดลม-หลอดอาหาร  

 

การศึกษาพยัญชนะกักภาษาไทยทั้งตําแหนงตนพยางคและระหวางสระของผูพูดท่ีใชหลอดลม-หลอดอาหารในงานวิจัยน้ี               
ครอบคลุมมากกวางานวิจัยท่ีผานมาของ Gandour et al. (1987) ซึ่งศึกษาเพียงพยัญชนะกักตนพยางคของภาษาไทยในผูไรกลองเสียง                   
งานวิจัยน้ีพบวา ผูพูดท่ีใชหลอดลม-หลอดอาหารสามารถออกเสียงพยัญชนะกักระหวางสระไดดีกวาตนพยางค ผูวิจัยมีความเห็นวา                 
ผูพูดท่ีใชหลอดลม-หลอดอาหารตองพยายามควบคุม P-E segment ซึ่งทํางานแทนเสนเสียง ทําใหผูพูดท่ีใชหลอดลม-หลอดอาหารออกเสียง                    
ในจุดเริ่มเปลงเสียงไดไมดี แตหลังจุดเริ่มเปลงเสียงผูพูดท่ีใชหลอดลม-หลอดอาหารควบคุม P-E segment ไดดีขึ้นจึงออกเสียงไดดี 
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This research aims to study the acoustic characteristics of Thai initial and intervocalic stops in tracheoesophageal 
and normal speakers. It examines the hypothesis that the acoustic characteristics voice timing, closure duration, intensity and 
fundamental frequency discriminate voiced, voiceless unaspirated and voiceless aspirated stops for two groups of speakers. 
The research also has experiments for normal listeners to perceive initial and intervocalic stops spoke by tracheoesophageal 
speakers. It examines the hypothesis that listeners can detect differences between voiced and voiceless stops in initial and 
intervocalic position, but can not distinguish voiceless unaspirated and voiceless aspirated stops.     

 

The data were collected from words read by three tracheoesophageal and three normal speakers. The speakers are 
all male of the same age, education, domicile and size. The data includes initial stops of isolated words and intervocalic stops of 
bisyllabic words. For analyzing the data, the Multi-Speech program was used for voice timing, closure duration and intensity  
and the Praat program for fundamental frequency. For the perception test, tracheoesophageal words were recorded on compact 
disks. All 30 subjects listened through headphones in laboratory and chose answers from sets of responses printed on answer 
sheets. 

 

The research reveals that voice timing discriminate the three types of voicing in both initial and intervocalic stops in 
normal speakers. For tracheoesophageal speakers, voice timing distinguishes three types of stops, especially in intervocalic 
position. It discriminates initial voiced and voiceless stops, but can not discriminate initial voiceless unaspirated and voiceless 
aspirated stops. Closure duration in intervocalic position in tracheoesophageal speech and normal speech distinguishes 
voiceless unaspirated and voiceless aspirated stops, but does not distinguish voiced and voiceless stops. Both intensity and 
fundamental frequency of the syllable in these two groups of speakers do not discriminate three types of initial and intervocalic 
stops. This study concludes that the important acoustic characteristics for discriminating stops are voice timing and closure 
duration. 

 

The perception tests clearly reveal that the listeners detect differences between intervocalic stops for 
tracheoesophageal speech better than initial stops clearly. While the listeners can perceive three types of intervocalic stops, 
they can distinguish only initial voiced and voiceless stops only. They can not discriminate initial voiceless unaspirated and 
voiceless aspirated stops.  

 

The study of the ability of alarygeal speakers to produce Thai initial and intervocalic stops of tracheoesophageal 
speakers goes beyond the research of Gandour et al. (1987), which studied only Thai initial stops in esophageal speakers 
before tracheoesophageal speakers became available. The research reveals that intervocalic stops are better than initial stops 
in tracheoesophageal speakers. They have to control P-E segment instead of the vocal folds, so they are not good at the onset 
of speech. Later in utterance, they can control the P-E segment, so the rest of utterance is better.   
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      บทที่ 1 
 

                                      บทนํา 
 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 
กลองเสียงเปนอวัยวะที่สําคัญในการกระบวนการพูดของมนุษย เนื่องจากการทํางาน                

ของเสนเสียงภายในกลองเสียงมีหนาที่ดัดแปลงลมหลังจากที่ลมออกจากปอด เมื่อลมกระทบ               
กับเสนเสียงทําใหลมถูกดัดแปลงเปนลักษณะน้ําเสียง (phonation type) แบบตางๆ เชนเสียงกอง 
เสยีงไมกอง ฯลฯ ลมที่ถูกดัดแปลงแลวจะผานเขาสูการทํางานของอวัยวะแปรเสียงภายในชองปาก
และจมูกเพื่อใหเกิดเปนเสียงพูดที่สมบูรณไดตอไป กลองเสียงจึงเปนอวัยวะสําคัญอยางยิ่งในการ
พูดของมนุษย ผูที่ปวยเปนมะเร็งกลองเสียงหรือมีความผิดปกติทางกลองเสียงอยางรุนแรง               
จะมีชีวิตอยูตอไปไดก็ดวยการผาตัดกลองเสียงออกทั้งหมด ผูปวยที่ตัดกลองเสียงจึงกลายเปน          
ผูไรกลองเสียง การที่กลองเสียงถูกตัดทิ้งยังทําใหไมสามารถหายใจทางชองปากและจมูกได               
เนื่องจากไมมีอวัยวะที่เชื่อมหลอดลม ชองคอ ชองปากเพื่อใหลมผานเขา-ออกปอด ดังนั้นจึงตองมี
การผาตัดใหตอนบนของหลอดลมโคงมาที่ผนังคอดานหนาแลวเจาะรูเปนทางนําลมผานเขา-          
ออกปอด (ดูภาพที่ 1.1)  

ผูไรกลองเสียงทุกคนตองใช รูที่คอเพื่อหายใจเขา-ออก  นอกจากกระบวนการของ          
การหายใจจะแตกตางจากผูพูดปกติแลว กระบวนการที่ผูไรกลองเสียงใชในการพูดก็จะไมเหมือน              
ผูพูดปกติดวย มีวิธีตางๆ ที่จะทําใหผูไรกลองเสียงพูดไดอีกครั้งหลังจากการผาตัด (ดูรายละเอียด
เกี่ยวกับวิธีการพูดของผูไรกลองเสียงในภาคผนวก ก) เชน การพูดโดยใชหลอดอาหาร การพูดโดย
ใชเครื่องมืออิเล็คทรอนิคส และการพูดโดยใชหลอดลม-หลอดอาหาร เปนตน ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัย
เลือกศึกษาผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร เนื่องจากไมเคยมีการศึกษาภาษาไทยในผูพูดที่ใช
หลอดลม-หลอดอาหารอยางกวางขวางมากอน 

การที่ผู ไรกลองเสียงสามารถพูดได อีกครั้งดวยวิธีใดวิธีหนึ่ งไม ไดหมายความวา                
ประสิทธิภาพทางการพูดจะเหมือนผูพูดปกติ นักวิชาการจากหลายสาขาวิชาไดสนใจศึกษา              
ภาษาตางๆที่พูดโดยผูไรกลองเสียงในแงมุมตางๆ เชน พยัญชนะ (Christensen, Wienberg, and 
Alfenso, 1978; Doyle, Danhauer, and Reed, 1988; Miller and Hamlet, 1988) ส ร ะ 
(Robbins et al., 1984) ลักษณะเสียงสูงต่ํา (Snidecor and Curry, 1959) และจังหวะ (Gandour 
et al., 1986) เปนตน 
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                    ผูพูดปกติ                                                  ผูไรกลองเสียง 

                                                                                                           (ดัดแปลงจาก Lauder, 1976) 
 
ภาพที่ 1.1 ความแตกตางของอวัยวะที่ใชในการหายใจระหวางผูพูดปกติ (ซาย) กับผูไรกลองเสียง                      
               (ขวา) 
 
 

จากงานวิจัยการพูดของผูไรกลองเสียงในดานตางๆ ผูวิจัยคิดวาการศึกษาพยัญชนะกัก 
(stop consonants) เปนเรื่องที่นาสนใจ เพราะพยัญชนะกักกองและกักไมกองนั้น เกิดจากการ
ทํางานของเสนเสียงท่ีแตกตางกัน ถาเสนเสียงสั่นสะเทือนเสียงจะกอง แตถาเสนเสียงไมส่ัน
สะเทือนเสียงจะไมกอง การศึกษาพยัญชนะกักสวนใหญ ศึกษาชวงเวลาเริ่มเสียงกอง (Voice 
Onset Time หรือ VOT) ซึ่งเปนการศึกษาความแตกตางของคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงกอน
และหลังการระบายลมในพยัญชนะกัก ชวงระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงกอนการระบายลม เรียก
วา voicing lead ใหคาเปนลบ (-) ชวงระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงหลังการระบายลม เรียกวา 
voicing lag ใหเปนคาบวก (+)  (ดูรายละเอียดเกี่ยวกับพยัญชนะกัก และ VOT เพิ่มเติมในบทที่ 2)                        
นอกจากนั้น การทํางานของเสนเสียงหลังการระบายลมยังแบงพยัญชนะกักไมกองเปน 2 ประเภท 
กลาวคือ ในการออกเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลม หลังการระบายลมเสนเสียงจะเคลื่อน            

โพรงจมูก 

เพดานออน 

ลิ้น 

หลอดลม 

 เพดานแข็ง เพดานออน 
โพรงจมูก 

เพดานออน 

ตําแหนงกลองเสียงที่ถูกผาตัด 

หลอดอาหาร 

กลองเสียง 

เพดานแข็ง

ลมผานปากและจมูก 

หลอดลม 

รูที่คอที่ถูกผาตัดเพื่อหายใจ 

ชองคอ 

ผนังที่ลมผานแลว
เกิดการสั่นสะเทือน
เพื่อเกิดเสียงพูด 

เพดานแข็ง 
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เขาหากันและสั่นทันที แตในการออกเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลม หลังการระบายลม เสนเสียง
จะเปดกวางทําใหมีกลุมลมพุงออกมากอน แลวเสนเสียงจึงเคลื่อนเขาหากันและสั่นสะเทือน  

พยัญชนะกักในภาษาไทยมี 9 หนวยเสียง ไดแก /p, t, k, ʔ , ph, th, kh, b, d/ แบงตาม
ลักษณะการทํางานของเสนเสียงได 3 ประเภท คือ พยัญชนะกักกอง /β, δ/ กักไมกองไมพนลม /p, 
t, k, ʔ / และกักไมกองพนลม / ph, th, kh / และแบงตามลักษณะฐานที่เกิดเสียงได 4 ประเภทคือ 
พยัญชนะกักริมฝปาก / b, p, kh / พยัญชนะกักปุมเหงือก /d, t, th/ พยัญชนะกักเพดานออน / p, 
kh / และพยัญชนะกักเสนเสียง /ʔ / ดังตารางที่ 1.1 

 
   ตารางที่ 1.1  หนวยเสียงพยัญชนะกักในภาษาไทยตามลักษณะการทํางานของเสนเสียง                                
                       และฐานกรณ 
 

ฐานกรณ พยัญชนะกักตามลักษณะ
การทํางานของเสนเสียง ริมฝปาก ปุมเหงือก เพดานออน เสนเสียง 
กักกอง b d - - 
กักไมกองไมพนลม P t k ʔ  
กักไมกองพนลม ph th kh - 

 
 
ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยเลือกศึกษาการเปลงเสียงพยัญชนะกักของภาษาไทยในผูไรกลองเสียง

ดวยสาเหตุที่ภาษาไทยมีการจําแนกประเภทของพยัญชนะกักเปนกักกอง กักไมกองไมพนลม             
และกักไมกองพนลมดังที่ไดกลาวมาแลว เปนเรื่องที่นาสนใจมากวาผูไรกลองเสียงสามารถ               
เปลงเสียงประเภทเหลานี้ใหแตกตางกันไดมากนอยเพียงใด ทั้งนี้ผูวิจัยจะศึกษาการเปลงเสียง
พยัญชนะกักริมฝปาก ปุมเหงือก และเพดานออนเทานั้น ไมศึกษาเสียงพยัญชนะกักที่เสนเสียง                        
เนื่องจากพยัญชนะกักที่เสนเสียงไมมีการจําแนกพยญัชนะกักกอง-กักไมกอง กักไมกองไมพนลม-
กักไมกองพนลม และพยัญชนะกักที่เสนเสียงเปนเสียงกักที่เกิดจากการปดกั้นทางเดินลมที่              
เสนเสียง ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารไมมีเสนเสียง ดังนั้นจึงไมศึกษาพยัญชนะกักที่เสนเสียง
ในงานวิจัยนี้  

จากการทบทวนวรรณกรรมพบวา Gandour et al. (1987) ศึกษาพยัญชนะกักของ          
ภาษาไทยในผูไรกลองเสียงเฉพาะเรื่อง VOT ผูวิจัยเห็นวา นาจะศึกษาการเปลงเสียงพยัญชนะกัก            
ของภาษาไทยในผูไรกลองเสียงโดยพิจารณาหลายมิติประกอบกันไมใชมิติใดมิติหนึ่งเทานั้น ดังที่ 
Slavin และ Ferrand (1995) ศึกษาภาษาอังกฤษในผูไรกลองเสียงเชิงกลสัทศาสตร ทั้งคาระยะ
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เวลา และคาความเขม ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยจึงศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรตางๆ ที่เกี่ยวของกับ
พยัญชนะกักตนพยางคและระหวางสระ ไดแก คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม 
(voice timing) คาระยะเวลาการกักกั้นลม  (closure duration) คาความเขม  (intensity) และ            
คาความถี่มูลฐาน (fundamental frequency) ของพยางค คาทางกลสัทศาสตรเหลานี้จะแสดง           
ใหเห็นวาผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารสามารถจําแนกความแตกตางระหวางพยัญชนะกัก 3 
ประเภททั้งตําแหนงตนพยางคและระหวางสระไดหรือไม อยางไร พรอมกันนี้จะทดสอบการรับรู
ของคนปกติในการจําแนกเสียงพยัญชนะกักทั้ง 3 ประเภท ทั้งตําแหนงตนพยางคและระหวางสระ
ที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารดวย 
 
1.2 วัตถุประสงค 

 
1.2.1 วิเคราะหและเปรียบเทียบลักษณะทางกลสัทศาสตรที่ใชจําแนกพยัญชนะกักกอง             

กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลม ในการออกเสียงของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร  
และผูพูดปกติ ดังนี้ 

ก. ในกรณีของพยัญชนะตนพยางค วิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุด
ระบายลม คาความเขม และคาความถี่มูลฐานของพยางค   

ข. ในกรณีของพยัญชนะระหวางสระ วิเคราะหคาระยะเวลาการกักกั้นลม คาระยะเวลา         
การสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม คาความเขม และคาความถี่มูลฐานของพยางค  

1.2.2 ทดสอบการรับรูของคนปกติในการฟงเสียงพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และ      
กักไมกองพนลมของภาษาไทยทั้งตําแหนงตนพยางคและระหวางสระในการออกเสียงของผูพูด       
ที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 
 
1.3 สมมติฐาน 

 
1.3.1  ในพยัญชนะตนพยางค คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม คาความเขม      

และคาความถี่มูลฐานของพยางคสามารถจําแนกพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม                   
และกักไมกองพนลม ทั้งในการออกเสียงของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารและผูพูดปกติ  

1.3.2 ในพยัญชนะระหวางสระ คาระยะเวลาการกักกั้นลม คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียง     
จากจุดระบายลม คาความเขม และคาความถี่มูลฐานของพยางคสามารถจําแนกพยัญชนะกักกอง
กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลม ทั้งในการออกเสียงของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร
และผูพูดปกติ  
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1.3.3 ผลของการทดสอบการรับรูของคนปกติในการฟงเสียงพยัญชนะกักที่พูดโดยผูพูดที่ใช
หลอดลม-หลอดอาหาร มีดังนี้ 

ก. คนปกติสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกอง และกักไมกอง              
ทั้งในตําแหนงตนพยางคและระหวางสระ ในการออกเสียงของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารได     

ข. คนปกติไมสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลม               
และกักไมกองพนลม ทั้งในตําแหนงตนพยางคและระหวางสระในการออกเสียงของผูพูดที่ใช 
หลอดลม-หลอดอาหารได     
 
1.4  ขอบเขตของการวิจัย 

 
1.4.1 งานวิจัยนี้ผูวิจัยจะศึกษาพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลม       

ของภาษาไทยตําแหนงตนพยางคและระหวางสระในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 3 คน และ          
ผูพูดปกติ 3 คน  

1.4.2  ทดสอบการรับรูของคนปกติ 30 คน1 ในการฟงเสียงผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร
จํานวน 3 คน ทั้งนี้จะทดสอบในหองปฏิบัติการทางภาษาผานทางหูฟง 
 
1.5 คําจํากัดความของศัพทในงานวิจัย 

 
1.5.1 ค าระยะเวลาการสั่ นของเสน เสี ยงจากจุดระบายลม  (voice timing) หมายถึ ง                        

คาระยะเวลาที่สัมพันธกับการสั่นของเสนเสียง ณ จุดระบายลม (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมในบทที่ 2)  
1.5.2  คาระยะเวลาการกักกั้นลม  (closure duration) หมายถึง คาระยะเวลาในชวงที่  2                 

(ดูภาพที่ 1.2) นั่นคือ ชวงกักลม (closure phase) ในการเปลงเสียงพยัญชนะกัก (ดูรายละเอียด
เพิ่มเติมในบทที่ 2) ซึ่งในงานวิจัยนี้วิเคราะหคาระยะเวลาการกักกั้นลมจากพยัญชนะกักระหวาง
สระ         

                                          
 
 
 
 

                                                  
1สําหรับคนปกติทั้ง 30 คน ในการทดสอบการรับรู ผูวิจัยใชคําวา “ผูฟง” เพื่อกลาวถึงตอไป  



 6

                                                              
                                                                                                                  oral cavity  
           
             nasal cavity 
                              i         ii                      iii 

       
       (Abercrombie, 1967) 

  
 ภาพที่ 1.2 ภาพแสดงระยะเวลาการกักกั้นลม เปนชวงที่ 2 (ii) ในการเปลงเสียงพยัญชนะกัก 
 
1.5.3 คาความเขม (intensity) หมายถึง ปริมาณของพลังงานในการเปลงเสียง ถาปริมาณ          

ของพลังงานมีมากความเขมจะสูง (เสียงดัง) ถาปริมาณของพลังงานมีนอยความเขมจะต่ํา           
(เสียงเบา) ในงานวิจัยนี้ การวิเคราะหคาความเขมของพยางค เร่ิมต้ังแตคาความเขมของพยัญชนะ
กักตนพยางคจนถึงสระหรือเสียงพยัญชนะทาย (ถามี) 

1.5.4 คาความถี่มูลฐาน  (fundamental frequency) หมายถึง อัตราการสั่นของเสนเสียง               
ถาเสนเสียงมีอัตราการสั่นมากรอบตอวินาที เสียงจะมีความถี่สูงและไดยินเปนเสียงสูง ถาเสนเสียง
มีอัตราการสั่นนอยรอบตอวินาที เสียงจะมีความถี่ต่ํา และไดยินเปนเสียงต่ํา ในงานวิจัยนี้ การ
วิเคราะหคาความถี่มูลฐานของพยางค เร่ิมต้ังแตสระหลังพยัญชนะกักจนถึงทายพยางค             
ซึ่งเปนจุดสิ้นสุดของเสียงสระหรือเสียงพยัญชนะทาย (ถามี) 

1.5.5  ชวงเงียบเชิงกล (acoustic silence) หมายถึง ชวงที่ไมมีสัญญาณใดๆ ปรากฏอยูบน
แผนภาพคลื่นเสียง (spectrogram) 
 
1.6 คําอธิบายสัญลักษณและคํายอในงานวิจัย 

 
สัญลักษณและคํายอ      ความหมาย 
ms. (millisecond)   มิลลิวินาทีเปนหนวยวัดคาระยะเวลา 1 ms = 1/1,000 วินาที            
Hz (Hertz)     เฮิรตซเปนหนวยวัดคาความถี่ของเสียงเปนรอบตอวินาที                                 
                                        1 Hz = 1 รอบตอวินาที 
dB. (decibel)     เดซิเบลเปนหนวยวัดคาความเขมของเสียง 
N                 ผูพูดปกติ 
TE      ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 
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1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 
 1.7.1 นักภาษาศาสตรสามารถนําผลที่ไดจากงานวิจัยนี้ไปใชประโยชนในการศึกษาพยัญชนะ

กักในแงมุมอ่ืนๆ  
 1.7.2 ใหขอมูลแกนักอรรถบําบัดเพื่อใชในการหาวิธีฝกพูดที่จะทําใหผูพูดที่ใชหลอดลม-           

หลอดอาหารพูดไดดีขึ้น 



บทที่ 2 
 

ทบทวนวรรณกรรม 
 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงการพูดของผูพูดปกติและผูไรกลองเสียง การศึกษาพยัญชนะกักทั้งใน
แงสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตร ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับพยัญชนะกัก และการรับรู
พยัญชนะกัก ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 
2.1  การพูดของผูพูดปกติและผูไรกลองเสียง 

 
ในผูพูดปกติแหลงพลังงานลมที่ใชในการพูดโดยสวนใหญ คือ แหลงพลังงานลมที่ปอด                 

เมื่อลมถูกขับมาจากปอดตองผานเสนเสียงซึ่งทําหนาที่ดัดแปลงลม ลมที่ถูกดัดแปลงแลวจะเคลื่อน          
สูชองปากและจมูก  จากนั้นอวัยวะแปรเสียงหรือฐานกรณทําหนาที่แปรเสียงใหออกมา                  
มีคุณลักษณะแตกตางกัน (ดูรายละเอียดเกี่ยวกับการพูดของผูพูดปกติในภาคผนวก ข)    

ในผูไรกลองเสียง2 แหลงพลังงานลมที่ใชในการพูดอาจจะมาจากปอด เชน การพูดโดยใช
หลอดลม-หลอดอาหาร (tracheoesophageal speech) หรือหลอดอาหาร เชน การพูดโดยใช
หลอดอาหาร (esophageal speech) เมื่อลมถูกขับออกมาจากปอด หรือกระเพาะอาหารตองผาน 
pharyngo-oesophageal segment3 ห รือ  P-E segment (ดู ภ าพที่  2.1) ซึ่ งอยู ต อนบนของ          
หลอดอาหาร ทําหนาที่ดัดแปลงลมแทนเสนเสียง ลมที่ถูกดัดแปลงจะเคลื่อนสูชองปากและจมูก 
จากนั้นฐานกรณจะทําหนาที่แปรเสียงใหออกมามีคุณลักษณะแตกตางกัน   

การที่ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารยังใชแหลงพลังงานลมที่ปอดเหมือนผูพูดปกติ ทําให              
ไมตองฝกกักลม ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารจึงเปลงเสียงไดงายและเปนธรรมชาติ ในขณะที่ 
ผูพูดที่ใชหลอดอาหารตองฝกกักลมจากชองปากสูตอนบนของหลอดอาหารเพื่อเปลงเสียง             
ซึ่งใชเวลาฝกนาน  และตองมีสภาพทางรางกายที่แข็งแรง การพูดของผูพูดที่ใชหลอดลม-               
หลอดอาหารจึงใกลเคียงกับผูพูดปกติมากกวาผูพูดที่ใชหลอดอาหาร ดังเห็นไดจากงานวิจัยที่
                                                  
2 ผูไรกลองเสียงที่กลาวถึงในงานวิจัยนี้ เปนผูไรกลองเสียงโดยสมบูรณ  (total laryngectomee) กลาวคือ                            
เปนผูที่ตัดกลองเสียงออกทั้งหมด ไมใชเพียงผาตัดเพียงบางสวนของกลองเสียง (partial laryngectomee) 
3 pharyngo-oesophageal segment คือ สวนที่อยูตอนบนของหลอดอาหาร เมื่อลมผานเขาสูหลอดอาหาร         
จะทําใหกลามเนื้อ cricopharyngeal sphincter ซึ่งอยูตอนบนของหลอดอาหารบีบตัว สงผลใหสวนที่อยูตอนบน
ของหลอดอาหารสั่นสะเทือน 
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ศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางกลสัทศาสตรระหวางผูพูดปกติกับผูไรกลองเสียง Sedory, Hamlet 
และ Connor (1989) พบวา เวลาดัดแปลงลม อัตราการพูดตอชวงหายใจ และคาความเขมในผูพูด
ที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารมีมากกวาผูพูดที่ใชหลอดอาหาร แมผูพูดที่ใชหลอดอาหารจะฝกพูด
นานกวาก็ตาม นอกจากนั้น Robbins et al. (1984) พบวา คาความถี่มูลฐาน คาความเขม และ
อัตราการพูดของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารใกลเคียงกับผูพูดปกติมากกวาผูพูดที่ใช            
หลอดอาหาร โดยเฉพาะคาความถี่มูลฐานนั้น ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารจะมีคาความถี่          
มูลฐานสม่ําเสมอกวาผูพูดที่ใชหลอดอาหารดวย  

 
แมวา ผูพูดปกติและผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารใชแหลงพลังงานลมที่ปอดในการพูด

เหมือนกัน  แตผูพูดปกติใชเสนเสียงดัดแปลงลม  สวนผูพูดที่ ใชหลอดลม-หลอดอาหารใช                   
P-E segment แทนเสนเสียงในการดัดแปลงลม ทําใหอวัยวะที่ใชในกระบวนการพูดแตกตางกัน 
อยางไรก็ตาม ข้ันตอนในกระบวนการพูดระหวางผูพูดปกติกับผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร         
ยังคงเหมือนกัน ซึ่งสามารถสรุปไดดังตารางขางลางนี้ 
 
  ตารางที่ 2.1 เปรียบเทียบกระบวนการพูดระหวางผูพูดปกติกับผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 

 
                                            ผูพูด   ขั้นตอนในกระบวนการพูด 

ผูพูดปกติ ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 
1. แหลงพลังงานลม ปอด ปอด 
2. การดัดแปลงลม เสนเสียง P-E segment 
3. การแปรเสียงภายในชองปาก   ฐานกรณในชองปาก    ฐานกรณในชองปาก 
4.การเคลื่อนตัวผานชองปาก
และจมูก 

ลมผานทั้งชองปากและจมูก ลมผานทั้งชองปากและจมูก 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 



 10

 การพูดโดยหลอดลม -หลอดอาหาร  (ดูภาพที่  2.1) พัฒนาโดย  Blom และ  Singer                      
ตั้งแตป 1980 (Greene and Matieson, 1991) เปนการผาตัดใสทอตอเพื่อเชื่อมหลอดลมกับหลอด
อาหาร (voice prosthesis) ใหมีทางเดินสงตอลมระหวางกัน เร่ิมโดยการหายใจเขาแลวใชนิ้วมือ
ปดรูที่เจาะตรงคอเพื่อการกักใหลมอยูในปอดปริมาณหนึ่ง จากนั้นเมื่อหายใจออก ลมจะถูกดันจาก
ปอดผานขึ้นหลอดลมเขาสูหลอดอาหารไดทางทอตอที่เช่ือมระหวางหลอดลมกับหลอดอาหาร                     
ลมที่ผานเขาสูหลอดอาหารจะทําใหกลามเนื้อ  cricopharyngeal sphincter ซึ่งอยูตอนบน                 
ของหลอดอาหารบีบตัว สงผลให P-E segment ของหลอดอาหารสั่นสะเทือน ลมจึงถูกดัดแปลง
โดย P-E segment คลายการทํางานของเสนเสียงในกระบวนการออกเสียงโดยปกติ  

 
 สําหรับทอตอซึ่งเปนทางเดินลมจากหลอดลมเขาสูหลอดอาหารในกระบวนการออกเสียง

ของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารเรียกวา voice prosthesis (ดูภาพที่ 2.1) มีลักษณะคลาย            
ทอหลอดวยซิลิโคนมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 0.3-0.5 เซนติเมตร และมีความยาวประมาณ                     
1.5-2 เซนติ เมตร  ขางหน า เปดขางท ายมีลิ้ นป ด -เป ด  เมื่ อมี ลมจากปอดขึ้นสู หลอดลม                        
ลิ้นของทอสงลมจะเปดใหลมผานเขาสูหลอดอาหารได ที่ผานมามีการพัฒนารูปแบบ voice 
prosthesis เพื่อใหมีความเหมาะสมและไมระคายเคืองกับอวัยวะภายในรางกาย รวมถึงสามารถ
ทํางานประสานรวมกับอวัยวะอื่นๆ ในกระบวนการเปลงเสียงพูดใหไดดีที่สุด         

 
คุณภาพของเสียงพูดโดยใชหลอดลม-หลอดอาหารจะดีมากนอยเพียงไร ยังขึ้นกับตําแหนง

ที่จะทําเปนทางผานของลมจากหลอดลมสูหลอดอาหารอีกดวย คือ ตองไมต่ําหรือสูงเกินไปเพราะ
เมื่อมีการปดรูที่คอ นอกจากลมตองผานเขาสูปอดไดสะดวกแลว ยังตองสามารถออกจากปอดขึ้น
หลอดลมผานเขาสูหลอดอาหารไดสัมพันธกัน 
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                                                                           (จาก Greene and 

Matieson,1991) 
                 

ภาพที่ 2.1 ลักษณะการเปลงเสียงของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 
 

  ชองคอ 

บริเวณ P-E segment

ลมจากหลอดลม
ผ า น  voice
prosthesis    เขา
สูหลอดอาหาร 

    voice prosthesis 

หลอดลม 

     ลมจากปอด 

ชองคอ 

voice prosthesis เมื่ออยูที่รูคอ 
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2.2 พยัญชนะกัก 
 
   2.2.1. ลักษณะทางสรีรสัทศาสตรของพยัญชนะกัก 

พยัญชนะกัก (stops) เปนพยัญชนะที่เกิดจากการที่ลมจากปอดถูกกักไวภายในชองปาก 
(oral cavity) โดยฐานกรณ  ขณะที่ เปลงเสียงพยัญชนะกัก  เพดานออนจะขึ้นไปแตะกับ             
ผนังคอ ลมจึงไมสามารถผานเขาไปในชองจมูก (nasal cavity) ได ฐานกรณที่กักกั้นลมก็จะกักลม
ไวระยะหนึ่ง ทําใหความดันของอากาศเหนือเสนเสียง (supraglottal air pressure) ในชองปาก
หลังจุดกักกั้นนั้นสูงกวาความดันอากาศภายนอกชองปาก เมื่ออวัยวะที่ปดกั้นลมแยกจากกันอยาง        
รวดเร็ว ลมที่ถูกกักไวจะพุงออกทางชองปาก ตัวอยางเชน เสียง [b], [p], [ph] เปนตน   

สําหรับพยัญชนะกักสามารถอธิบายดวยภาพจําลองการทํางานของอวัยวะในชองปาก               
ในขณะเปลงเสียงพยัญชนะกักไดดังนี้  

 
            oral cavity 
 
 

   nasal cavity   
                              i         ii                      iii 

 
      (จาก Abercrombie, 1967)   

 
ภาพที่ 2.2 ภาพแสดงกระบวนการในการเปลงเสียงพยัญชนะกัก 

 
Abercrombie (1967) แบงขั้นตอนในการเปลงเสียงพยัญชนะกักออกเปน 3 ชวง (ดูภาพที่ 

2.2) คือ 
ชวงที่ 1 (i)  ฐานและกรณเคลื่อนเขามาติดกัน เรียกวา “ชวงเริ่มปดกักลม” (shutting 

phase) 
ชวงที่ 2 (ii)          ฐานและกรณจะกักลมไว เรียกวา “ชวงกักลม” (closure phase)  ซึ่งใน

งานวิจัยนี้ คือ ระยะเวลาการกักกั้นลม  
ชวงที่ 3 (iii)          ฐานและกรณแยกจากกัน เรียกวา “ชวงระบายลม” (releasing   phase) 
 



 13

เสียงกักที่ เกิดในลักษณะที่มีการทํางานของฐานกรณครบทั้ง 3 ขั้นตอนนี้  เรียกวา                
เสี ย งกั ก สมบู รณ  (complete stops) เสี ย งกั กที่ มี ก า รทํ า งาน ไม ค รบทั้ ง  3 ขั้ น ตอน  คื อ                        
มีเพียงขั้นตอนที่ 1 และ 2 เทานั้น  เรียกไดวา มีการกักลมแตไมมีการแยกกันของฐานกรณ                    
ในชวงที่ 3 เปนเสียงกักไมสมบูรณ (incomplete stops) เชน เสียงกักที่เปนเสียงพยัญชนะทายใน
ภาษาไทย เสียงกักนี้สามารถเกิดไดที่ ริมฝปาก (bilabial) ปุมเหงือก (alveolar) เพดานแข็ง 
(palatal) เพดานออน (velar) และเสนเสียง (glottal) ลักษณะทั่วไปของเสียงกัก มีดังนี้  

(1) ฐานกรณติดกันสนิท ทําใหกระแสลมไมสามารถพุงผานไปได 
(2) เพดานออนปดสนิทกับผนังคอเพื่อไมใหกระแสลมออกไปทางชองจมูก 
(3) ไมมีการเสียดแทรกของกระแสลมผานฐานกรณที่ติดกันสนิท  
(4) กระแสลมพุงออกมาทางชองปากตรงแนวกลางเหนือล้ิน  

นอกจากนี้การแบงประเภทของเสียงกักยังสามารถแบงไดตามลักษณะการพนลม คือ 
(1) เสี ย งกั กพ นลม  (aspirated stops) ในช วงที่  3 เมื่ อฐานกรณ แยกจากกัน              

เสนเสียงจะเปดกวางทําใหมีกลุมลมพุงออกมา 
(2) เสียงกักไมพนลม (unaspirated stops) ในชวงที่ 3 เมื่อฐานกรณแยกจากกัน     

เสนเสียงจะเริ่มส่ันในกรณีที่มีเสียงสระตามมา และเสนเสียงจะคอยๆ ตีบตัวลง ในกรณีที่ไมมี        
เสียงสระตามมา  

ลักษณะการพนลม สวนมากเกิดกับเสียงไมกอง และไมจําเปนตองเปนเสียงกัก แตสําหรับ
ภาษาไทยลักษณะการพนลมเกิดกับเสียงกักเทานั้น 

 
2.2.2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับพยัญชนะกัก 

2.2.2.1 คาระยะเวลาเริ่ม เสียงกอง  (Voice Onset Time หรือ  VOT) และคาระยะเวลา           
การสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม (voice timing) 

คาระยะเวลาเริ่มเสียงกอง (Voice Onset Time หรือ VOT) เปนการศึกษาความแตกตาง
ของคาระยะเวลาของการสั่นของเสนเสียงกอนและหลังการระบายลมในพยัญชนะกัก ชวงการสั่น
ของเสนเสียงกอนการระบายลม เรียกวา voicing lead ใหเปนคาลบ (-) ชวงการสั่นของเสนเสียง
หลังการระบายลม เรียกวา voicing lag ใหเปนคาบวก (+) คารวมระหวาง voicing lead และ 
voicing lag คือ คา VOT ของพยัญชนะกักนั้นๆ ซึ่งพยัญชนะกักกองมีคา VOT ติดลบ พยัญชนะ
กักไมกองไมพนลมมีคาบวกใกลเคียงศูนย และพยัญชนะกักไมกองพนลมมีคาบวกหางศูนย            
ตามลําดับ (Lisker and Abramson, 1964)  คา VOT สามารถแสดงไดดังภาพที่ 2.3 
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       0 จุดที่ฐานกรณเปด 

           เวลา                             
                                  ปด                          เปด 
          ฐานกรณ 
                                                            
                                                            ส่ัน    ส่ัน   
                                                                            เสียงกักกอง 

เปด                                              ส่ัน           
                                                                                                เสียงกักไมกองไมพนลม 

       
           

  เสียงกักไมกองพนลม 
                        

 
VOT                voicing lead (-)                         voicing lag (+)  

        
     (ดัดแปลงจาก Ladefoged, 1971)  

                        
   ภาพท่ี 2.3 ความสัมพันธระหวางการทํางานของเสนเสียงกับฐานกรณเมื่อเปลงเสียง
พยัญชนะกัก 

 
 
ในการศึกษาพยัญชนะกักภาษาไทยเชิงกลสัทศาสตรนั้น Lisker และ Abramson (1964)          

ศึกษาความแตกตางของคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงที่สัมพันธกับการระบายลม                      
ณ  จุดกักกั้น หรือคา VOT ของพยัญชนะกักตําแหนงตนพยางคในภาษาไทย และภาษาอื่น                  
อีกหลายภาษาที่ออกเสียงโดยผูพูดปกติจากแผนภาพคลื่นเสียง (sound spectrogram) ปรากฏวา
พยัญชนะกักกองมีคา VOT ติดลบ กักไมกองไมพนลมมีคาบวกใกลเคียงศูนย และกักไมกองพนลม
มีคาบวกหางศูนย ทําใหสามารถแบงพยัญชนะกักออกเปน 3 ประเภท คือ กักกอง กักไมกอง          
ไมพนลม และกักไมกองพนลม  

Gandour (1985) ศึกษาคา  VOT ของพยัญชนะกักภาษาไทยตําแหนงตนพยางค                   
ในคําพยางคเดียว คือ /ba:n/ “บาน” /pa:n/ “ปาน” /pha:n/ “พาน” /dam/ “ดํา” /tam/  “ตํา” /tham/  
“ทํา” /kan/ “กัน” /khan/ “คัน” จากผูบอกภาษา 5 คน พบวา คา VOT คลายกับของ Lisker และ 

      เสนเสียง 
 เปด   ส่ัน 
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Abramson (1964) คือ พยัญชนะกักกองมีคา VOT ติดลบ กักไมกองไมพนลมมีคาบวกใกลเคียง
ศูนย และกักไมกองพนลมมีคาบวกหางศูนย  แตอยางไรก็ตามพยัญชนะกักกอง /b, d/ และ
พยัญชนะกักไมกองพนลม /ph, th/ ในภาษาไทยของ Gandour (1985) มีคา VOT            มากกวา
ของ Lisker และ Abramson (1964) ดูตารางที่ 2.2 

 
ตารางที่ 2.2 เปรียบเทียบคา VOT ของพยัญชนะกักภาษาไทยระหวางงานวิจัยของ Lisker และ 

Abramson (1964) กับ Gandour (1985) 
 

พยัญชนะ งานวิจัย 
/b/ /p/ /ph/ /d/ /t/ /th/ /k/ /kh/ 

Lisker และ Abramson (1964) -97 ms. 6 ms. 64 ms. -78 ms. 9 ms. 65 ms. 25 ms. 100 ms. 
Gandour (1985) -120 ms. 6 ms. 85 ms. -100 ms. 7 ms. 87 ms. 21 ms. 99 ms. 

 
 
แมวาคา VOT ของ  /b, d, ph, th/  ในงานของ Gandour (1985) มีคามากกวาขอคนพบใน

งานของ Lisker และ Abramson (1964) ยกเวนกรณี /k/   แตผลสรุปของงานวิจัยเหมือนกัน คือ 

คา VOT ยังคงสามารถจําแนกพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมได                    
 
คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม (voice timing) เปนการหาคาระยะ

เวลาการสั่นของเสนเสียงซึ่งไมแตกตางจากคา VOT โดยคา VOT เปนการหาคาระยะเวลาการสั่น                      
ของเสนเสียงเมื่อพยัญชนะกักอยูตนพยางค แตคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม 
(voice timing) เปนการหาคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียง แมพยัญชนะกักจะไมอยูตําแหนง            
ตนพยางค สําหรับงานวิจัยนี้ศึกษาทั้งพยัญชนะกักตนพยางคและระหวางสระ ดังนั้น การกลาวถึง
คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม (voice timing) ในงานวิจัยนี้ จึงครอบคลุม          
การหาคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงของพยัญชนะกักมากกวาการกลาวถึงคา VOT  
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สําหรับพยัญชนะกักที่ เปลงเสียงโดยผู ไรกลองเสียงนั้น  งานวิจัยสวนใหญศึกษา                
ความแตกตาง โดยหาคา VOT ดังเชนงานวิจัยตอไปนี้ 

Christensen, Weinberg และ Alfenso (1978) ศึกษาผูพูดอเมริกันที่ ใชหลอดอาหาร          
เพศชาย 10 คน และผูพูดปกติ 9 คน ใชพยัญชนะ  /p, t, k, b, d, g/  พบวา ผูพูดที่ใชหลอดอาหาร
สามารถแยกพยัญชนะกักกองจากกักไมกองได แตคาระยะเวลาชวง voicing lead จะนอยกวาของ
ผูพูดปกติ  

Connor, Hamlet และ Joyce (1985) ศึกษาความแตกตางของเสียงกองในผูพูดอเมริกัน ท่ี
ใชหลอดอาหาร 8 คน โดยใชเสียง /d/  และ  /t/  แทนพยัญชนะกักกองและกักไมกองตามลําดับ พบ
วา คา VOT ของพยัญชนะกักกอง และกักไมกองแตกตางกัน  

Gandour et al. (1987) ศึกษาคา VOT ของภาษาไทยในผูไรกลองเสียง และผูพูดปกติจาก
ชุดคํา ซึ่งเปนคําพยางคเดียวที่มีเสียงพยัญชนะกักตนพยางค 8 เสียง ในคําวา /ba:n/ “บาน”  /pa:n/ 
“ปาน”   /pha:n/ “พาน”  /dam/ “ดํา”  /tam/  “ตํา”  /tham/ “ทํา”  /kan/ “กัน”  /khan/ “คัน” พบวา 
การออกเสียงของผูพูดปกติ คา VOT สามารถจําแนกพยัญชนะไดเปน 3 ประเภท คือ พยัญชนะกัก
กอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลม การออกเสียงของผูพูดที่ใชหลอดอาหารเพศชาย คา 
VOT ของพยัญชนะกักกองแตกตางจากกักไมกองไมพนลมคลายผูพูดปกติ         แตคา VOT ของ
พยัญชนะกักกองและกักไมกองไมพนลมไมแตกตางจากพยัญชนะกักไมกองพนลม สวนการออก
เสียงของผูพูดที่ใชหลอดอาหารเพศหญิง คา VOT ระหวางพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม 
และกักไมกองพนลมแตกตางกัน แตคา VOT ของพยัญชนะกักไมกองพนลมสั้นกวาของผูพูดปกติ 
สําหรับผูพูดที่ใชเคร่ืองมืออิเล็คทรอนิคส คา VOT ของพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และ
กักไมกองพนลมไมแตกตางกันอยางชัดเจน  

 
2.2.2.2 คาระยะเวลาการกักกั้นลม (closure duration) 

คาระยะเวลาการกักกั้นลม (closure duration) คือ ชวงกักลม เปนชวงที่ 2 ซึ่งฐานกรณ             
ปดสนิท (ดูภาพที่ 2.2) ดังนั้น ในพยัญชนะกักกอง ระยะเวลาการกักกั้นลมจึงเปนชวงเดียวกับ          
ระยะเวลาการสั่นของเสนเสียง  

Lisker (1957) ศึกษาคาระยะเวลากักกั้นลมของพยัญชนะกักตําแหนงระหวางสระ          
โดยใชเสียง /b, p/ แทนพยัญชนะกักกอง และกักไมกองในภาษาอังกฤษในคําวา ruby-rupee               
rabid-rapid และstable-staple ขอคนพบที่ไดคือ (1) ระยะเชื่อมตอของฟอรเมินท ที่ 1, 2 และ 3              
ของสระที่ตามชวงกักลมของพยัญชนะกักกอง/b/ จะเริ่มที่ความถี่ต่ํากวากักไมกอง /p/         (2) ชวง
กักลมของ /p/ มากกวา /b/ กลาวคือ /p/ มีคาระยะเวลาในชวงกักลม 90-140 มิลลิวินาที            คา
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เฉลี่ย 115 มิลลิวินาที /b/ มีคาระยะเวลาในชวงกักลม 65-90 มิลลิวินาที คาเฉลี่ย 77.5             มิล
ลิวินาที 

วิบูลย ธานสกุล (2531) ศึกษาพยัญชนะกักภาษาไทยที่เกิดแตกตางกันในลักษณะการ
ทํางานของเสนเสียง ไดแก พยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลม โดยวัด             
คาระยะเวลาแบงเปน 3 ชวง คือ (1) ชวงเริ่มปดกักลม (2) ชวงกักลม (3) ชวงระบายลม ผลของ  
การวัดคาระยะเวลาในชวงที่ 2 หรือชวงกักลม พบวา คาระยะเวลาการกักกั้นลมของพยัญชนะ            
กักไมกองไมพนลมสูงที่ สุด (80.9 มิลลิวินาที) รองลงมาคือ กักกอง (63.8 มิลลิวินาที) และ               
กักไมกองพนลม (41.8 มิลลิวินาที)  

สําหรับการศึกษาคาระยะเวลาการกักกั้นลมของภาษาอังกฤษที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใช
หลอดอาหาร Connor, Hamlet และ Joyce (1985) พบวา คาระยะเวลากักกั้นลมของพยัญชนะ 
กักกอง /d/ จะสั้นกวากักไมกอง /t/ 

จากการศึกษาคาระยะเวลาการกักกั้นลมของภาษาอังกฤษทั้งผูพูดปกติ (Lisker, 1958) 
และ ผูไรกลองเสียง (Connor,  Hamlet, and Joyce, 1985)  เปนไปในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ 
คาระยะเวลาการกักกั้นลมในพยัญชนะกักไมกองสูงกวาพยัญชนะกักกอง  

อยางไรก็ตาม คาระยะเวลาการกักกั้นลมของภาษาอังกฤษแตกตางจากภาษาไทย                  
ซึ่งมีพยัญชนะกัก 3 ประเภท เพราะวิบูลย ธานสกุล (2531) พบวาคาระยะเวลาการกักกั้นลมของ
พยัญชนะกักไมกองไมพนลมมีคาระยะเวลาการกักกั้นลมสูงกวาพยัญชนะกักกองจริง แตคาระยะ
เวลาการกักกั้นลมของพยัญชนะกักกองสูงกวากักไมกองพนลม 

 
2.2.2.3 คาความเขมและคาความถี่มูลฐานของพยางค 

ผูวิจัยไมพบงานวิจัยเรื่องการเปลงเสียงพยัญชนะกักของภาษาไทยในผูไรกลองเสียง                      
ที่ศึกษาบทบาทของคาความเขมและคาความถี่มูลฐานของพยางคในการจําแนกพยัญชนะกัก                  

การที่ผูไรกลองเสียงไมมีเสนเสียงในการดัดแปลงลม ทําใหผูวิจัยคิดวา คาระยะเวลา          
การสั่นของเสนเสียงจากจดุระบายลมไมนาจะสามารถจําแนกพยัญชนะกักได ผูไรกลองเสียงนาจะ
ใชลักษณะการเปลงเสียงหลายๆ ดาน ชวยในการทําใหพยัญชนะกักมีคุณสมบัติตางกัน ในการ         
ทบทวนวรรณกรรม ผูวิจัยพบวา การศึกษาภาษาของผูไรกลองเสียงสวนใหญไมศึกษาลักษณะทาง
กลสัทศาสตรเพียงลักษณะใดลักษณะหนึ่งเทานั้น  

Robbins et al. (1984) ศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงภาษาอังกฤษในผูไร
กลองเสียง โดยศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางกลสัทศาสตร เชน คาความเขม และคาความถี่มูล
ฐานของพยางคระหวางผูพูดปกติ ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร และผูพูดที่ใชหลอดอาหาร  
เพื่อพิจารณาวา ลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงที่เปลงโดยผูพูดแตละกลุมแตกตางกันหรือไม 
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งานวิจัยนี้พบวา คาเฉลี่ยของคาความถี่มูลฐานของพยางคในผูพูดปกติ (102.8 เฮิรตซ) ใกลเคียง
กับ ผูพูดที่ ใชหลอดลม -หลอดอาหาร  (101.7 เฮิรตซ) แตมากกวาผูพูดที่ ใชหลอดอาหาร                
(77.1 เฮิรตซ) ขณะที่คาเฉลี่ยของคาความเขมของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร (79.4 เดซิเบล) 
มากที่สุด รองมาคือผูพูดปกติ (69.3 เดซิเบล) และผูพูดที่ใชหลอดอาหาร (59.3 เดซิเบล)  

Sedory, Hamlet และ Connor (1989) ศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงภาษา
อังกฤษในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร และผูพูดที่ใชหลอดอาหาร พบวา คาเฉลี่ยของคาความ
เขมของพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารมากกวาผูพูดที่ใชหลอดอาหารที่พูดเกง                 
เนื่องจากลมที่ใชในการพูดของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารมาจากปอดเชนเดียวกับผูพูดปกติ  

จากการศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรตางๆ ของเสียงที่ออกโดยผูไรกลองเสียงและ              
ผูพูดปกติซึ่งพบทั้งความเหมือนและความแตกตาง ทําใหผูวิจัยตองการศึกษาวา คาความเขม และ
คาความถี่มูลฐานของพยางคในการพูดของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารสามารถทําให
พยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมแตกตางกันหรือไม อยางไรก็ตาม ผูวิจัย
ไมไดศึกษาคาเฉลี่ยเพียงหนึ่งคาเหมือนในงานวิจัยที่ผานมา แตศึกษาคาเฉลี่ยของคาความเขมและ
คาความถี่มูลฐานของพยางคที่วัดใน 11 จุด ตั้งแตจุดเริ่มที่ 0%-100% ของการเปลงเสียง  

 
2.2.3 การรับรูพยัญชนะกัก 

2.2.3.1 การรับรูพยัญชนะกักที่ออกเสียงโดยผูพูดปกติ 
Abramson และ  Lisker (1970) ทดสอบการฟ งเสียงพยัญ ชนะกัก ในภาษาต างๆ            

หลายภาษาเพื่อศึกษาวา คา VOT ทําใหผูฟงสามารถรับรูความแตกตางของพยัญชนะกักในภาษา
ตางๆ ไดหรือไม สําหรับภาษาไทยผลการทดสอบ พบวา ผูที่พูดภาษาไทยเปนภาษาแมสามารถ        
รับรูความแตกตางของเสียงพยัญชนะกัก 3 กลุม ที่ออกเสียงโดยผูพูดปกติอยางถูกตอง คือ 
พยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลม นอกจากนั้น Abramson และ Lisker 
(1985) ยังศึกษาการรับรูเสียงพยัญชนะกักภาษาไทยตําแหนงตนพยางคใน คําวา /ba:/ “teacher”4 
/pa:/ “to throw” /pha:/ “to lead” โดยศึกษาอิทธิพลของคา VOT ของพยัญชนะตน และคาความ        
ถี่มูลฐานวาองคประกอบใดจะมีผลตอการรับรู พบวา เมื่อลดคาความถี่ในพยัญชนะกักกอง               
ผูฟงสามารถรับรูพยัญชนะกักกองได แตเมื่อลดคา VOT ผูฟงไมสามารถรับรูพยัญชนะกักกองได  
 

                                                  
4 คําวา  /βα⎤/ ในงานวิจัยนี้ไมไดหมายความวา “teacher” (ครูบาอาจารย) แตมีความหมายวา “bar” (บาร)            
ซึ่งเปนคําทับศัพทภาษาอังกฤษ หมายถึง สถานบันเทิงที่ใหบริการเครื่องดื่มตอนกลางคืน  
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ผลงานวิจัยแสดงวา คา VOT เปนปจจัยสําคัญในการรับรูความแตกตางของพยัญชนะกัก         
ภาษาไทย  

2.2.3.2 การรับรูเสียงพยัญชนะกักที่ออกเสียงโดยผูไรกลองเสียง 
Gandour et al. (1987) ศึกษาการรับรูของคนปกติ 10 คน ในการฟงเสียงพยัญชนะกัก

ภาษาไทยที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดอาหารเพศชาย เพศหญิง และผูพูดที่ใชเครื่องมืออิเล็ค-    
ทรอนิคสเปรียบเทียบกับผูพูดปกติ พบวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางของเสียงพยัญชนะ            
กักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมในเสียงของผูพูดปกติได สวนการฟงเสียง            
พยัญชนะกักที่ออกโดยผูพูดที่ใชหลอดอาหาร ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางของเสียงพยัญชนะ
กักกอง (/b, d/) และกักไมกองไมพนลม (/p, t, k/) ได แตไมสามารถจําแนกเสียงพยัญชนะกัก          
ไมกองพนลม (/ph, th, kh/) ออกจากกักกอง และกักไมกองไมพนลม สําหรับเสียงที่ออกโดยผูพูดที่ใช
เครื่องมืออิเล็คทรอนิคส ผูฟงสามารถจําแนกเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมออกจากเสียง
พยัญชนะกักกองและกักไมกองพนลมได แตแยกเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลมออกจากเสียง
พยัญชนะกักกองไมได  

Christensen และ Dwyer (1990) ศึกษาพยัญชนะกักของภาษาอังกฤษในผูไรกลองเสียง
พบวา ผูไรกลองเสียงมีปญหาในดานการออกเสียงพยัญชนะกักฐานกรณเดียวกัน แตการทํางาน
ของเสนเสียงแตกตางกัน คือ เสียงพยัญชนะกักกอง-กักไมกอง เชน /d, t/ ทําใหผูฟงรอยละ 42               
ฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองเปนเสียงพยัญชนะกักกอง 

 
สังเกตไดวา การรับรูเสียงพยัญชนะกักที่ออกโดยผูไรกลองเสียงนั้นเกี่ยวของกับระบบเสียง

ของภาษาดวย ถาในระบบเสียงมีความแตกตางของความกอง-ไมกอง ผูฟงจะเกิดความสับสน                 
ในการจําแนกเสียงกองออกจากไมกอง แตถาในระบบเสียงมีความแตกตางของความกอง-ไมกอง 
และพนลม-ไมพนลม ผูฟงสวนใหญจะเกิดความสับสนในการจําแนกเสียงพนลม-ไมพนลมมากกวา
เสียงกอง-ไมกอง 

 
จากการทบทวนวรรณกรรม ดวยแนวคิดทฤษฎีรวมถึงงานวิจัยที่เกี่ยวกับพยัญชนะกักใน      

ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร พบวา ลักษณะทางกลสัทศาสตรของพยัญชนะกักในผูพูดที่ใช
หลอดลม-หลอดอาหารโดยสวนใหญใกลเคียงกับผูพูดปกติมากกวาผูไรกลองเสียงประเภทอื่นๆ 
(Robbins et al., 1984; Sedory, Hamlet, and Connor, 1989) ทํ าให ผู วิจัยสนใจที่ จะศึกษา
ลักษณะทางกลสัทศาสตรของพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมของ      
ภาษาไทยในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร พรอมการทดสอบวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตาง
ของเสียงพยัญชนะกักที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารไดหรือไม อยางไร 



บทที่ 3 
 

    วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 

ผูวิจัยไดทําการวิจัยโดยแบงเปน 2 สวน ไดแก (1) การศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตร
ของพยัญชนะกักในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารและผูพูดปกติ  (2) การทดสอบการรับรูของ
คนปกติในการฟงเสียงพยัญชนะกักที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร ขั้นตอน          
การดําเนินการวิจัยมดีังนี้ 
 
3.1 การศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของพยัญชนะกัก 
 

3.1.1 การคัดเลือกผูบอกภาษา 
ผูไรกลองเสียงคนไทย (พูดภาษาไทยเปนภาษาแม) พูดโดยวิธีหลอดลม-หลอดอาหาร                

จํานวน 3 คน ซึ่งไดรับคําแนะนําจากนักฝกพูดแลววาผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารทั้ง 3 คน
สามารถสื่อสารไดเปนอยางดี และผูพูดปกติจํานวน 3 คน ผูบอกภาษาทั้ง 6 คน ตองมีเพศ อายุ 
การศึกษา อาชีพ  ภูมิลําเนา และลักษณะรูปรางใกลเคียงกัน 

3.1.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3.1.2.1 แบบสอบถามประวัติ ชื่อ นามสกุล ที่อยู อายุ การศึกษา อาชีพ สวนสูง และน้ําหนัก 

สําหรับผูไรกลองเสียงจะเพิ่มรายละเอียดของระยะเวลาผาตัด และระยะเวลาฝกพูด (ดูแบบสอบ
ถามประวัติผูบอกภาษาในภาคผนวก ค) 

3.1.2.2 การสรางรายการคํา  แบงเปน 2 ชุด ดังนี้ 
 3.1.2.2.1  พยัญชนะกักตนพยางค 
รายการคําประกอบดวย 9 ชุดคํา ใน 1 ชุดคําจะมี 3 คํา แตละคําเปนคําที่มีสระหรือ            

สระตามดวยพยัญชนะทาย และวรรณยุกตสามัญเหมือนกัน แตแตกตางกันที่พยัญชนะกัก            
ตนพยางค  คําในแตละฐานกรณ ไดแก 

ริมฝปาก /b, p, ph/ 
บาร /ba:33/    ปา /pa:33/    พา /pha:33/ 
บาน /ba:n33/                 ปาน /ba:n33/   พาน /pha:n33/ 

                ใบ /baj 33/                 ไป /paj 33/   ภัย /phaj 33/ 
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ปุมเหงือก/d, t, th/ 
  ดี /di:33/  ตี /ti:33/               ที /thi:33/ 
  ดาย /da:j 33/                     ตาย /ta:j 33/     ทาย /tha:j 33/ 
  ดํา /dam33/                 ตํา /tam33/    ทํา /tham33/  
เพดานออน /k, kh/  

  กอ  /kƆ:33/                        คอ /khƆ:33/     
  กาง /ka:ŋ33/                คาง /kha: ŋ33/  

               กัน /kan33/            คัน /kha:n33/ 
 
3.1.2.2.2  พยัญชนะกักระหวางสระ  
ในแตละฐานกรณ มี รายการคํ า  3 ชุด  แตละชุด เปนวลี  2 พยางค  จํานวน  3 วลี                       

แตละวลีเปนคําที่มีสระ หรือสระตามดวยพยัญชนะทาย และวรรณยุกตสามัญเหมือนกัน แตกตาง
กันเฉพาะพยัญชนะกักตนพยางคของพยางคที่ 2 ซึ่งเปนพยัญชนะที่อยูระหวางสระในวลีนั้นๆ  
โครงสรางพยางค CV:C(พยัญชนะกัก)V:(C) วลีในแตละฐานกรณ ไดแก 

ริมฝปาก /b, p, ph/  

 มาบาร /ma:33 ba:33/ มาปา /ma:33 pa:33/ มาพา /ma:33 pha:33/ 
 ดูบาน /du:33 ba:n33/ ดูปาน /du:33 pa:n33/ ดูพาน /du:33 pha:n33/ 
 ดูใบ /du:33 baj 33/ ดูไป /du:33 paj 33/ ดูภัย /du:33 phaj 33/ 

ปุมเหงือก / d, t, th / 
  มาดี /ma:33 di:33/ มาตี /ma:33 ti:33/ มาที /ma:33 thi:33/ 

 ดูดาย /du:33 da:j 33/ ดูตาย /du:33 ta:j 33/ ดูทาย /du:33 tha:j 33/ 
 ดูดํา /du:33 dam33/ ดูตํา /du:33 tam33/ ดูทํา /du:33 tham33/ 

เพดานออน / k, kh/ 
 ดูกอ /du:33 kƆ:33/ ดูคอ /du:33 khƆ:33/ 
 ดูกาง /du:33 ka:ŋ33/ ดูคาง /du:33 kha:ŋ33/ 
 ดูกัน /du:33 kan33/ ดูคัน /du:33 khan33/ 

จํานวนคําสําหรับออกเสียงทั้ง 2 ชุด คือ ชุดพยัญชนะกักตนพยางค 24 คํา และพยัญชนะ 
กักระหวางสระ 24 คํา รวม 48 คํา ผูบอกภาษาตองพูดคําละ 2 ครั้ง รวม 96 คํา มีผูบอกภาษา               
6 คน (ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 3 คน และผูพูดปกติ 3 คน) ดังนั้น คําทั้งหมดที่จะตอง
วิเคราะห คือ 576 คํา (96 คํา x 6 คน = 576 คํา)  
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การสรางรายการคําเพื่อใหผูบอกภาษาอาน ผูวิจัยแยกรายการคําออกเปน 2 ชุด คือ         
ชุดพยัญชนะกักตนพยางค และพยัญชนะกักระหวางสระ ในแตละชุดแยกตามฐานกรณออกเปน  
3 สวน คือ สวนที่ 1 ริมฝปาก สวนที่ 2 ปุมเหงือก และสวนที่ 3 เพดานออน จากนั้นผูวิจัยจับฉลาก
ทั้ง 3 สวนนี้เรียงกันเพื่อใหมีการกระจายของฐานกรณ กลาวคือ คําลําดับที่ 1 เชน “บาน” จากสวน
ที่ 1 คําลําดับที่ 2 เชน “ดี” จากสวนที่ 2 คําลําดับที่ 3 เชน “คาง” จากสวนที่ 3 แลวกลับไปจับคํา
ลําดับที่ 4 เชน  “ปา” จากสวนที่ 1 อีกรอบ  จนครบ 24 คํา และทําแบบเดียวกันนี้ อีก 1 รอบ              
รวมคําที่ออกเสียงของแตละชุดมี 48 คํา รายการคํามี 2 ชุด (ชุดพยัญชนะกักตนพยางคและ
ระหวางสระ) คําที่ผูบอกภาษาแตละคนตองออกเสียงรวมทั้งสิ้น 96 คํา (ดูรายการคําเพื่อออกเสียง
ในภาคผนวก ง) พิมพคําแตละคําลงไปในบัตรคําขนาดกระดาษ  3 x 5 นิ้ว โดยใชตัวอักษร            
ขนาดใหญ เขียนเลขเรียงลําดับกํากับไวหลังบัตรคํา 

 
3.1.3 วิธีเก็บขอมูล 

 ผูวิจัยเก็บขอมูลโดยการบันทึกเสียงตามขั้นตอนตอไปนี้ 
3.1.3.1 ผูวิจัยใชโปรแกรม Cool Edit Pro ซึ่งเปนซอฟตแวรคอมพิวเตอรในการบันทึกเสียง 

เนื่องจากสามารถเห็นคลื่นเสียงไดทันที สะดวกตอการแกไขในกรณีที่ผูบอกภาษาออกเสียงติดหรือ
หางมากเกินไป นอกจากนั้นการบันทึกเสียงโดยตรงเขาคอมพิวเตอรจะมีเสียงรบกวน (noise)   
นอยกวาบันทึกเสียงโดยเครื่องบันทึกเสียงทั่วไป ซึ่งเคยเปนปญหาเมื่อผูวิจัยบันทึกเสียงครั้งแรก 

3.1.3.2  ผูวิจัยอธิบายใหผูบอกภาษาเขาใจเกี่ยวกับจังหวะการพูด การสงสัญญาณใหพดูหรือ
หยุดพูด และทดลองใหผูบอกภาษาอานรายการคําบางสวน เพื่อทดสอบเสียง และความสามารถ
ทางการอาน 

3.1.3.3  ผูบอกภาษาอานคําจากบัตรคํา เวนระยะหางระหวางคําประมาณ 3 วินาที 
3.1.3.4  ผูวิจัยบันทึกรายการคําทั้งหมด คือ 96 คํา สําหรับผูบอกภาษาแตละคน รวม 576 คํา  

(96 คํา x ผูบอกภาษา 6 คน) ตรวจสอบการบันทึกวาครบถวนหรือไม และบันทึกใสแผนบันทึก
เสียงซีดี 

ในการบันทึกเสียง ผูวิจัยพบวา การสรางความคุนเคยกับผูบอกภาษาเปนเรื่องที่ควรคํานึง
ถึงอยางยิ่ง เนื่องจากผูบอกภาษาทุกคนประหมาตอการบันทึกเสียงครั้งแรก โดยเฉพาะผูพูดที่ใช
หลอดลม-หลอดอาหาร บางคนไมสามารถออกเสียงคําไดทั้ งหมด  เพราะเกร็งกลามเนื้อ            
มากเกินไป เบื้องตนผูวิจัยคาดวา มาจากสภาพรางกายหรือความสามารถทางการพูดของ                
ผูบอกภาษาเอง แตเมื่อผูวิจัยสรางความคุนเคย  และบันทึกเสียงครั้งตอมา ผูวิจัยพบวา                
ผูบอกภาษาสามารถออกเสียงไดทุกคําอยางเปนธรรมชาติ 
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3.1.4  วิธีวิเคราะหขอมูล 
 เมื่อไดคําทั้งหมด 576 คําแลว ผูวิจัยนําขอมูลเหลานี้มาวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของ

เสนเสียงจากจุดระบายลม คาระยะเวลาการกักกั้นลม คาความเขม และคาความถี่มูลฐานของ
พยางค โดยผูวิจัยทดลองใช 2 โปรแกรม คือ โปรแกรม Multi-Speech5 และโปรแกรม Praat6 ซึ่ง
สามารถวิเคราะหหาคาทางกลศาสตรตางๆ ที่ผูวิจัยตองการได แตเนื่องจากการวิเคราะหคาระยะ
เวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม และคาระยะเวลาการกักกั้นลม ผูวิจัยตองพิจารณา
แผนภาพคลื่นเสียง (spectrogram) ซึ่งผูวิจัยพบวา โปรแกรม Multi-Speech แสดงแผนภาพคลื่น
เสียงแบบชวงกรองกวางไดชัดเจนกวาโปรแกรม Praat ผูวิจัยจึงเลือกโปรแกรม Multi-Speech ในการ
วิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม คาระยะเวลาการกักกั้นลม และคาความ
เขมของพยางค 

สําหรับการวิเคราะหคาความถี่มูลฐานของพยางคนั้น เปนปญหาของผูวิจัย เนื่องจาก                 
P-E segment ซึ่งทํางานแทนเสนเสียงในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารมีอัตราการสั่นไมสม่ําเสมอ
โปรแกรมจึงไมสามารถหาคาความถี่มูลฐานไดโดยอัตโนมัติ ผูวิจัยจึงตองกําหนดยอดของแตละลูก
คลื่น เพื่อหาคาความถี่มูลฐานที่ถูกตอง ในการกําหนดตําแหนงยอดของแตละลูกคลื่นโปรแกรม 
Praat สามารถขยายคลื่นเสียงไดหลายระดับชัดเจนกวาคลื่นเสียงในโปรแกรม Multi-Speech          
ทําใหสะดวกตอการกําหนดตําแหนงยอดของแตละลูกคลื่น ผูวิจัยจึงเลือกโปรแกรม Praat ในการ
วิเคราะหคาความถี่มูลฐาน   

วิธีวิเคราะหขอมูลมีดังนี้ 
สําหรับการวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม คาระยะเวลาการ

กักกั้นลม และคาความเขมของพยางค ผูวิจัยใชโปรแกรม Multi-Speech โดยทําดังนี้ คือ เปดไฟล
ที่บันทกึเสียงผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร และผูพูดปกติซึ่งเปน .wav เขาโปรแกรม คลื่นเสียง
จะปรากฏบนหนาจอคอมพิวเตอรในหนาตาง (window) จากนั้นเปดหนาตางเพิ่ม 2 หนาตาง            
หนาตางแรกเพื่อแสดงแผนภาพคลื่นเสียง สําหรับวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจาก
จุดระบายลม และคาระยะเวลาการกักกั้นลม และหนาตางที่ 2 เพื่อวิเคราะหคาความเขม จากนั้น
เลือกคําที่จะวิเคราะห เพื่อขยายขนาดของคลื่นเสียงผูวิจัยใชคําสั่ง View แลวไปที่ Select data        
(ดูภาพที่ 3.1)     
                                                  
5 โปรแกรม Multi-Speech Model 3700 Version 1.0 ลิขสิทธิ์ของบริษัท KAY Elemetrics Corp. เปนซอฟแวร                
ซึ่งมีติดตั้งในคอมพิวเตอรที่หนวยปฏิบัติการวิจัยทางภาษาศาสตร คณะอักษรศาสคร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
6 โปรแกรม Praat 3.9.10 ลิขสิทธิ์ของ Paul Boersma และ David Weenink เปนซอฟแวรที่สามารถดาวนโหลด 
เขาเครื่องคอมพิวเตอรได  
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            ภาพที่ 3.1 การเลือกคลื่นเสียงและเพิ่มหนาตาง 

 
จากนั้ น ไปที่ หน าต างที่  2 และ  3 และใชคํ าสั่ ง  Analysis เลื อก  Spectrogram และ                   

Energy contour ตามลําดับ (ดูภาพที่ 3.2 และ 3.3) โดยที่กําหนดใหทั้ง 3 หนาตางเชื่อมกัน              
เมื่อเคลื่อนเคอรเซอร 

 
ภาพที่ 3.2 การเลือกคําสั่งเพื่อแสดงแผนภาพคลื่นเสียง 

ห น า ต า ง สํ า ห รั บ
วิเคราะหคาความเขม
ของพยางค 

หนาตางสําหรับแสดง
แผนภาพคลื่นเสียงแบบ
ช ว ง ก รอ ง ก ว า ง เพื่ อ
วิเคราะหคาระยะเวลา
การสั่นของเสนเสียงจาก
จุดระบายลม  และคา
ระยะเวลาการกักกั้นลม 
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        ภาพที่ 3.3 การเลือกคําสั่งเพื่อวิเคราะหคาความเขม 

 
3.1.4.1 การวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมจะมีเคอรเซอรสีเขียว

และสีแดงเปนเคอรเซอรที่ใชวัดคาระยะเวลา เคอรเซอรสีเขียวเปนจุดเริ่มตนและสีแดงเปนจุด             
สิ้นสุดการวัด  หากเคอรเซอรสีเขียวอยูหนาสีแดง คาระยะเวลาที่ เคร่ืองแสดงจะมีคาบวก                 
(ดูภาพที่ 3.4 และ 3.5) ในทางกลับกัน หากเคอรเซอรสีแดงอยูหนา (ดานซาย) สีเขียว คาระยะ
เวลาที่เครื่องแสดงจะมีคาติดลบ (ดูภาพที่ 3.6)  

เมื่ อ เค อ ร เซ อ ร สี เขี ย ว
อยู ข า งหน า เคอ ร เซอ ร
สี แ ด ง  ค า ร ะ ย ะ เว ล า
การสั่นของเสนเสียงจาก
จุดระบายลมจะมีคาบวก  

ภาพที่ 3.4 การวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมในคําวา /pa:/ 

  π                      α⎤ 
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          ภาพที่ 3.5 การวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมในคําวา /pha:/ 
 

                
      ภาพที่ 3.6 การวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมในคําวา /ba:/ 

 

π                   α⎤ 
    πη                  α⎤ 

เมื่ อ เค อ ร เซ อ ร สี แ ด ง
อยู ข า งหน า เคอ ร เซอ ร
สี เขี ย ว  ค า ร ะ ย ะ เว ล า
การสั่นของเสนเสียงจาก
จุดระบายลมจะมีคาลบ  

   β                         α⎤ 

เมื่ อ เค อ ร เซ อ ร สี เขี ย ว
อยู ข า งหน า เคอ ร เซอ ร
สีแดง คาระยะเวลาการ
สั่ น ข อ ง เส น เสี ย ง จ า ก
จุดระบายลมจะมีคาบวก  
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สําหรับพยัญชนะกักตนพยางคที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร ในบางคํา
ผูวิจัยไมสามารถวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมได (ดูภาพที่ 3.7)             
ผูวิจัยจึงตัดคําเหลานั้นออกไป   
 

 
ภาพที่ 3.7 ภาพตัวอยางคลื่นเสียงของคําวา /ba:/ ที่ไมสามารถวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของ   
                เสนเสียงจากจุดระบายลมได 

 
ในการวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมในพยัญชนะกัก

ระหวางสระผูวิจัยจะเสนอพรอมกับการวิเคราะหคาระยะเวลาการกักกั้นลม 
3.1.4.2 การวิเคราะหคาระยะเวลาการกักกั้นลม ผูวิจัยจะวิเคราะหคาระยะเวลาการกักกั้นลม

ได เมื่อพยัญชนะกักอยูระหวางสระ โดยใชเคอรเซอรสีน้ําเงิน 2 เสน เสนแรกอยูที่จุดเริ่มของการกัก
กั้นลม คือหลังการสิ้นสุดฟอรเมินทของสระในพยางคที่ 1 และเสนที่ 2 อยูที่จุดสิ้นสุดของการกักกั้น
ลม นําตําแหนงเวลาของเคอรเซอรที่ 2 ลบกับตําแหนงเวลาเคอรเซอรที่ 1 จะไดคาระยะเวลาการ
กักกั้นลม สวนจุดเริ่มของคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมนั้น เปนตําแหนงเดียว
กับจุดสิ้นสุดของคาระยะเวลาการกักกั้นลม (ดูภาพที่ 3.8 และ 3.9) ยกเวนพยัญชนะกักกอง             
ซึ่งเสนเสียงสั่นตั้งแตชวงกักลม ทําใหคาระยะเวลาการกักกั้นลมและคาระยะเวลาการสั่นของ       
เสนเสียงจากจุดระบายลมเปนตําแหนงเดียวกัน แตคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจาก                 
จุดระบายลมจะมีคาลบ (ดูภาพที่ 3.10) 
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ภาพที่ 3.8 การวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม และคาระยะเวลา                
การกักกั้นลม ในคําวา  /ma:pa:/ 

 
ภาพที่ 3.9 การวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม และคาระยะเวลา                       
                การกักกั้นลมในคําวา  /ma:pha:/        
 
 

      µ         α⎤           π            α⎤ 

 µ           α⎤         π    η                 α⎤ 

ตํ า แ ห น ง เ ว ล า เ พื่ อ ห า
ค าระยะเวลาการกักกั้ นลม
ซ่ึงเวลาสิ้นสุดของคาระยะเวลา
การกักกั้นลมจะเปนจุดเริ่มตน
ของระยะ เวลาการสั่ น ขอ ง
เสนเสียงจากจุดระบายลม 

ค า ระ ย ะ เว ล าก า รสั่ น ข อ ง
เสนเสียงจากจุดระบายลม 

ตํ า แ ห น ง เ ว ล า เ พื่ อ ห า
ค าระยะเวลาการกักกั้ นลม
ซ่ึงเวลาสิ้นสุดของคาระยะเวลา
การกักกั้นลมจะเปนจุดเริ่มตน
ของระยะ เวลาการสั่ น ขอ ง
เสนเสียงจากจุดระบายลม 

ค า ระ ย ะ เว ล าก า รสั่ น ข อ ง
เสนเสียงจากจุดระบายลม 
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ภาพที่ 3.10 การวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม และคาระยะเวลา                

การกักกั้นลมในคําวา  /ma:ba:/       
 
สําหรับการวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกัก                 

ระหวางสระที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร ในบางคําไมปรากฏชวงเงียบเชิงกล 
ทําใหผูวิจัยไมสามารถหาคาระยะเวลาการกักกั้นลม และคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียง                 
จากจุดระบายลมได (ดูภาพที่ 3.11) ผูวิจัยจึงตัดจํานวนคําเหลานั้นออกไป 

ในพ ยัญ ชนะกั ก ก อ ง
คาระยะเวลาการสั่นของ
เสนเสียงจากจุดระบาย
ลมจะเปนชวงเดียวกับ
ค า ร ะ ย ะ เว ล า ก า ร
กักกั้นลม 

         µ           α⎤           β              α⎤ 
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  ภาพที่ 3.11 ภาพตัวอยางคลื่นเสียงของคําวา  /du:kha:ŋ/ ที่ไมสามารถวิเคราะหคาระยะเวลา

การสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม และคาระยะเวลาการกักกั้นลมได 
             

 
3.1.4.3 การวิเคราะหคาความเขมของพยางค มีจุดเริ่มการวัดตั้งแตเสียงพยัญชนะกักถึงสระ

หรือพยัญชนะทาย โดยนําคาความเขมต้ังแตตําแหนงเวลาเริ่มของเสียงพยัญชนะกักถึงตําแหนง
สิ้นสุดของพยัญชนะทายมาคิดเปนคาความเขมของแตละชวงเวลา 10% ตั้งแต 0%-100%              
รวม 11 จดุ  

การบันทึกคาความเขมจาก Multi-Speech ทําโดยเลือกหนาตางที่วิเคราะห Energy            
จากนั้นไปที่ Analysis ใชคําส่ัง Produce Numerical Results (ดูภาพที่ 3.12) จะไดคาความเขม 
ของเวลาตั้งแตเวลาเริ่มของหนาจอที่ปรากฏภาพทั้งหมด ผูวิจัยตองนําคาที่ไดไปเลือกตําแหนงของ
เวลาใหตรงกับที่จดบันทึกไว เพื่อหาคาความเขมของพยางค  
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  ภาพที่ 3.12 การบันทึกคาความเขมในโปรแกรม Multi-Speech 

 
3.1.4.4 สําหรับการวิเคราะหคาความถี่มูลฐานของพยางค ผูวิจัยไมพบปญหาเมื่อวิเคราะห

เสียงของผูพูดปกติ แตเสียงของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารนั้นแตกตางจากผูพูดปกติ ทําให
โปรแกรมวิเคราะหเสียงไมสามารถหาคาความถี่มูลฐานไดอัตโนมัติ ผูวิจัยจึงตองใชโปรแกรม          
ที่สามารถดูลูกคลื่นไดหลายระดับเพื่อกําหนดยอดคลื่น และหาคาความถี่มูลฐานไดสะดวก ผูวิจัย
จึงเลือกโปรแกรม Praat      

เมื่อเปดไฟลเสียงเขาโปรแกรม Praat ผูวิจัยเลือกคําและขยายคลื่นเสียงดวยคําสั่ง Zoom 
in selection หรือกด Ctrl+L กอนท่ีจะใชคําสั่ง Zoom in หรือ Zoom out เพื่อขยายคลื่นเสียง              
หลายระดับ  จากนั้นกําหนดยอดคลื่น โดยไปที่  Pulse แลวใชคําสั่ ง  Add pulse at cursor                       
(ดูภาพที่ 3.13)  

การวิเคราะหคาความถี่มูลฐานของพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารนั้น                       
หลังจากผูวิจัยตองกําหนดยอดคลื่น  (pitch period marker) เพื่อใหเกิดเวลาของชวงแตละ            
ลูกคลื่นแลวถึงนําไปหาคาความถี่มูลฐานใน  1 วินาทีดวยสูตร F0 = 1/(t2-t1) ในโปรแกรม 
Microsoft excel ซึ่งผูวิจัยหาคาความถี่มูลฐานของพยางค ณ จุดเริ่มของสระที่อยูหลังพยัญชนะ
กักถึงทายพยางคทุก 10% ตั้งแต 0%-100% รวม 11 จุด 
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         ภาพที่ 3.13 การกําหนดยอดคลื่นในโปรแกรม Praat 

 
สําหรับคําที่ไมสามารถวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม และ        

คาระยะเวลาการกักกั้นลมได ผูวิจัยใชการฟงชวยกําหนดจุดเริ่มและจุดสิ้นสุดของพยางค              
เมื่อวิเคราะหคาความเขมและคาความถี่มูลฐานของพยางค  

 
สําหรับการนําเสนอผลการวิเคราะหพยัญชนะกักในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารนั้น           

คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม คาระยะเวลาการกักกั้นลม และคาความเขม            
ของพยางค แสดงโดยใชคาเฉลี่ยของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารทั้ง 3 คน ซึ่งผูวิจัยพบวา                
คาดังกลาวแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ ขณะที่คาความถี่มูลฐานของพยางคของผูพูดที่ใช   
หลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1 และผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2 ต่ํากวาผูพูดที่ใช     
หลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3 อยางมีนัยสําคัญ (ดูบทที่ 4) ผูวิจัยจึงนําเสนอคาความถี่มูลฐานโดย
แบงเปน ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 (ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1 และ  
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2) และผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 (ผูพูดที่ใช
หลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3) เชนเดียวกับ กุสุมา นะสานี7 ซึ่งพบวา คาความถี่มูลฐานของ
                                                  
7 กุสุมา นะสานี ทําวิจัยเรื่องวรรณยุกตภาษาไทยในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร ซึ่งอยูในโครงการ  
  มหาบัณฑิต สกว, ชุดโครงการ “การพูดของคนไรกลองเสียง” เชนเดียวกับผูวิจัย 
 
 



 33

พยางคในวรรณยุกต 5 หนวยเสียงของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 ต่ํากวาผูพูดที่ใช            
หลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 อยางมีนัยสําคัญ และคาความถี่มูลฐานของพยางคในผูพูดปกติ
ใกลเคียงกับผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 มากกวาผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร
กลุมที่ 1 ดวย (ดูภาพที่ 3.14) 

           (จากงานวิจัยของกุสุมา  นะสานี) 
 
ภาพที่ 3.14  เปรียบเทียบคาความถี่มูลฐานของพยางคในวรรณยุกต 5 หนวยเสียงของผูพูดที่ใช

หลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 (TE 1) ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2       
(TE 2) และผูพูดปกติ (N)                  

   
3.2 การทดสอบการรับรู 
 

3.2.1  วิธีเลือกกลุมตัวอยางเพื่อทดสอบการรับรู 
 กลุมตัวอยางจํานวน 30 คน พูดภาษาไทยเปนภาษาแม การศึกษาชั้นมัธยมศึกษา               

ตอนปลาย ผูวิจัยใหกลุมตัวอยางทั้ง 30 คน ทดสอบการรับรูพรอมกันเพื่อหลีกเลี่ยงตัวแปรตางๆ          
ที่อาจมีผลตอการรับรู 
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3.2.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3.2.2.1 การสรางเครื่องมือ สําหรับทดสอบการรับรู 

3.2.2.1.1 ชุดคําที่ใชทดสอบ  แบงเปน 2 ชุด ดังนี้ 
3.2.2.1.1.1  พยัญชนะกักตนพยางค 

ริมฝปาก /b, p, ph/ 
บาร /ba:33/    ปา /pa:33/    พา /pha:33/ 
ปุมเหงือก/d, t, th/ 
ดี /di:33/  ตี /ti:33/               ที /thi:33/ 
เพดานออน /k, kh/  
กอ  /kƆ:33/                        คอ /khƆ:33/     

3.2.2.1.1.2  พยัญชนะกักระหวางสระ 
มาบาร /ma:33 ba:33/ มาปา /ma:33 pa:33/ มาพา /ma:33 pha:33/ 
ปุมเหงือก / d, t, th / 
มาดี /ma:33 di:33/ มาตี /ma:33 ti:33/ มาที /ma:33 thi:33/ 
เพดานออน / k, kh/ 
ดูกอ /du:33 kƆ:33/ ดูคอ /du:33 khƆ:33/ 

    
 ผูวิจัยนําเสียงของผูพูดที่ ใชหลอดลม-หลอดอาหารแตละคน8มาทดสอบการรับรู               
แบบทดสอบการรับรูทั้งหมดจึงมี 3 ชุด ลักษณะของแบบทดสอบแบงเปน  2 ลักษณะ คือ               
แบบทดสอบที่มี 2 ตัวเลือกและ 3 ตัวเลือก เพื่อยืนยันความแนนอนของผลใหชัดเจน  

3.2.2.1.2 การสรางแบบทดสอบ 
 3.2.2.1.2.1 แบบทดสอบที่มี 2 ตัวเลือก 
ผูวิจัยทําแบบทดสอบโดยสุมจากการจับฉลาก แยกเปนชุดพยัญชนะกักตนพยางคและ   

ชุดพยัญชนะกักระหวางสระแบงตามฐานกรณ โดยที่ฐานกรณหนึ่งๆ จัดตัวเลือกคําตอบเปน             
3 กลุม ดังนี้ 

กลุมที่ 1 พยัญชนะกักกอง-กักไมกองไมพนลม (/b, p/ และ /d, t/) 4 ขอ  
กลุมที่ 2 พยัญชนะกักกอง-กักไมกองพนลม (/b, ph/ และ /d, th/) 4 ขอ  
 

                                                  
8 ผูวิจัยนําคําที่หาคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมและคาระยะเวลาการกักกั้นลมไดเทานั้น  
มาทดสอบการรับรู 
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กลุมที่ 3 พยัญชนะกักไมกองไมพนลม-กักไมกองพนลม (/p, ph/  /t, th/ และ/k, kh/)            
             4 ขอ  
ในแตละกลุมของตัวเลือกผูฟงจะไดยินเสียงพยัญชนะกักประเภทละ 2 ขอ เชน กลุมที่ 1       

ตัวเลือกเปนกักกอง-กักไมกองไมพนลม /b, p/ ผูฟงจะไดยินเสียงกักกอง /b/ (บาร) 2 ขอ และ          
กักไมกองไมพนลม /p/ (ปา) 2 ขอ  

แบบทดสอบการฟง 1 ชุด มีทั้งหมด 28 ขอ รวมชุดพยัญชนะกักตนพยางคและระหวาง
สระมี 56 ขอ (ริมฝปาก 12 ขอ ปุมเหงือก 12 ขอ เพดานออน 4 ขอ) แบบทดสอบการรับรูแตละชุด  
ประกอบดวย คําแนะนําวิธีการทําแบบทดสอบและตัวอยางวิธีทํา (กระดาษคําตอบสําหรับแบบ
ทดสอบการรับรูที่มี 2 ตัวเลือก ดูภาคผนวก จ) 

ตัวอยาง 
ผูฟงจะไดยินคํา 1 คํา แลวเลือกคําตอบจากตัวเลือก 1 ใน 2 เชน 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
- พยัญชนะกักกองกับกักไมกองไมพนลม  
1. ผูฟงไดยินคําวา “บาร”  ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกตอไปนี้ 
  ก. ปา  ข. บาร 
2. ผูฟงไดยินคําวา “ปา”  ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกตอไปนี้ 

ก. ปา  ข. บาร 
3. ผูฟงไดยินคําวา “บาร”  ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกตอไปนี้ 

ก. ปา  ข. บาร 
4. ผูฟงไดยินคําวา “ปา”  ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกตอไปนี้ 

ก. ปา  ข. บาร 
 
3.2.2.1.2.2  แบบทดสอบที่มี 3 ตัวเลือก 
ผูวิจัยทําแบบทดสอบโดยสุมจากการจับฉลาก แบงเปนชุดพยัญชนะกักตนพยางคและชุด

พยัญชนะกักระหวางสระ แยกตามฐานกรณ คือ  ริมฝปาก ปุมเหงือก และ เพดานออน ตัวเลือก 
คําตอบไมไดจัดเปนกลุมเหมือนในแบบทดสอบที่มี 2 ตัวเลือก แตจะเปนพยัญชนะกักทุกประเภท 
ที่มีในฐานกรณนั้นๆ   

สําหรับแตละฐานกรณ  ผูฟงจะไดยินเสียงพยัญชนะกักแตละประเภทจํานวน 5 ขอ          
พยัญชนะกัก ริมฝปาก  15 ขอ  (/b, p, ph/x 5)  ปุม เหงือก  15 ขอ  (/d, t, th/ x 5) เพดานออน            
10 ขอ  (/k, kh/ x 5)  ดังนั้นแบบทดสอบ 1 ชุดจะมี 40 ขอ  แบบทดสอบทั้ง 2 ชุดจึงมี 80 ขอ  
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แบบทดสอบการรับรู ประกอบดวย คําแนะนําวิธีการทําแบบทดสอบ และตัวอยางวิธีทํา 
(กระดาษคําตอบแบบทดสอบการรับรูที่มี 3 ตัวเลือก ดูภาคผนวก จ) 
ตัวอยางเชน  
พยัญชนะกักริมฝปาก 
ผูฟงจะไดยินคํา 1 คําแลวเลือกคําตอบจากตัวเลือก 1 ใน 3 เชน 
1. ผูฟงไดยินคําวา “บาร”  ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกตอไปนี้ 

ก. ปา  ข. พา  ค. บาร 
2. ผูฟงไดยินคําวา “ปา”  ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกตอไปนี้ 

ก. ปา  ข. พา  ค. บาร 
3. ผูฟงไดยินคําวา “พา”  ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกตอไปนี้ 

ก. ปา  ข. พา  ค. บาร 
 
3.2.2.1.3 เทปทดสอบ 

3.2.2.1.3.1 นําคําที่ ไดจากการบันทึกเสียงเขาโปรแกรม  Cool Edit Pro เพื่ อตัดตอ           
ทําใหผูวิจัยสามารถกําหนดชวงหยุดระหวางขอไดสะดวก และแมนยํา  

3.2.2.1.3.2    เรียงใหแตละคําหางกันคําละ 3 วินาที 
3.2.2.1.3.3    บันทึกใสแผนบันทึกเสียงซีดี 

3.2.3 ขั้นตอนในการทดสอบการรับรู 
การเก็บขอมูลแบงเปน 3 ขั้นตอนดังนี้ 
- ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมหองทดสอบการรับรู เปนหองโสตทัศนูปกรณ ซึ่งมีที่นั่งพรอม          

หูฟงจํานวน 30 ที่นั่ง ของโรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย นนทบุรี  
-     ขั้นตอนที่ 2 การทดสอบการรับรู ทําโดยนําผูฟงทั้ง 30 คน เขาหองทดสอบการฟง และ

ตรวจความชัดเจนของเสียงจากหูฟง อธิบายวิธีการทําแบบทดสอบ ขอใหผูฟงตอบทุกขอ                       
ถาเลือกคําตอบไมไดผูวจิัยขอใหเลือกคําตอบที่คิดวาใกลเคียงที่สุด 

- ขั้นตอนที่ 3 การรวบรวมผลการทดสอบการรับรู ผูวิจัยตรวจและรวมคะแนนผล 
ทดสอบการรับรูในแตละแบบทดสอบของผูฟงทั้ง  30 คน  
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3.3 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

เมื่อวิเคราะหคาทางกลสัทศาสตรทั้ง 4 คา คือ คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุด
ระบายลม คาระยะเวลาการกักกั้นลม คาความเขม และคาความถี่มูลฐานของพยางคของคํา
ทดสอบแลว ผูวิจัยนําขอมูลมาหาคามัชฌิมเลขคณิตของกลุมตัวอยางแตละกลุมและทดสอบ
ความแตกตางระหวางคามัชฌิมเลขคณิตของขอมูลจากกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุมทางสถิติ ในงาน
วิจัยนี้กําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 โดยพิจารณาผลวิเคราะหจากคา p (p-value) หรือระดับนัย
สําคัญของความตาง เพื่อดูวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญหรือไม และยังสามารถอธิบาย
ความมากนอยของความตางหรือไมตางอยางมีนัยสําคัญไดจาก คา p ซึ่งมีคาระหวาง 0-1 กลาว
คือ ถา p นอยกวา 0.05 และเขาใกลศูนย หมายถึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ แตถา p มาก
กวา 0.05 หมายถึงมคีวามแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญ โดยผูวิจัยใชโปรแกรม SPSS เวอรชั่น 10.0 
For Windows  

วิธีทางสถิติที่นํามาวิเคราะหขอมูลมีดังนี้ 
3.3.1 การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance หรือ ANOVA) โดยวิธีการเปรียบ

เทียบเปนคูของ Scheffe (Scheffe’s Multiple Contrast) เพื่อเปรียบเทียบคาทางกลสัทศาสตร
ระหวางพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลม ในการเปลงเสียงของกลุม         
ตัวอยางแตละกลุมวา คาทางกลสัทศาสตรใดบางที่สามารถจําแนกพยัญชนะกักไดเปน 3 ประเภท
ในแตละกลุมตัวอยาง และเปรียบเทียบลักษณะทางกลสัทศาสตรระหวางกลุมตัวอยางซึ่งมากกวา 
2 กลุมในการวิเคราะหคาความถี่มูลฐานของพยางค 

3.3.2 การทดสอบความแตกตางรายคู (T-test) เพื่อเปรียบเทียบคาทางกลสัทศาสตรของ
พยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลม ระหวางกลุมตัวอยาง 2 กลุมวา          
มีความแตกตางกันหรือไม  

สําหรับคาความเขมและคาความถี่มูลฐานของพยางคนั้น ผูวิจัยทดสอบทางสถิติโดยนําคา
ในแตละชวงเวลาที่ปรากฏทุกๆ 10% มาเปรียบเทียบตั้งแตจุดที่ 0%-100% เพื่อหาความแตกตาง
ทางสถิต ิ 
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3.4 การนําเสนอผลการวิเคราะห 
 
ผูวิจัยแบงการนําเสนอผลการวิเคราะหเปน 2 สวนดังนี้ คือ 

3.4.1 ผลการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารและ         
ผูพูดปกติ   

3.4.1.1 แสดงคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมและคาระยะเวลาการกัก        
กั้นลมดวยตารางตัวเลขและแผนภูมิแทง 

3.4.1.2  แสดงคาความเขม และคาความถี่มูลฐานของพยางคดวยตารางตัวเลขและกราฟ 
3.4.2 ผลการทดสอบการรับรูของคนปกติในการฟงเสียงพยัญชนะกักที่ออกเสียงโดยผูพูด           

ที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 
ผูวิจัยนําเสนอผลการรับรูตามสมมติฐานดังนี้ 
ก. คนปกติสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองและกักไมกอง                    

ทั้งตนพยางคและระหวางสระได 
- ผูวิจัยรวม [b] และ [d] เปนเสียงพยัญชนะกักกอง [p, ph, t, th] เปนเสียงพยัญชนะ             

กักไมกองทั้งในแบบทดสอบที่มี 2 และ 3 ตัวเลือก 
-  แสดงผลการทดสอบการรับรูในแบบทดสอบที่มี 2 และ 3 ตัวเลือกดวยตารางตัวเลข                  
สําหรับสมมติฐานนี้ ผูวิจัยสามารถพิสูจนไดในพยัญชนะกักริมฝปากและปุมเหงือกเทานั้น                  

เนื่องจากมีพยัญชนะกักกอง 
ข. คนปกติไมสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลม                     

และกักไมกองพนลมทั้งตนพยางคและระหวางสระได  
ผูวิจัยสามารถรวมคําตอบที่เปนพยัญชนะกักไมกองไมพนลมและกักไมกองพนลม                

ในพยัญชนะกักริมฝปาก ปุมเหงือก และเพดานออน ในแบบทดสอบที่มี 2 ตัวเลือกเทานั้น       
เพราะแบบทดสอบที่มี 3 ตัวเลือก ผูวิจัยไมสามารถนําคําตอบของพยัญชนะกักเพดานออน              
ซึ่ งมี เพี ยง  2 ตัวเลือกมารวมกับพยัญชนะกัก ริมฝปากและปุ ม เหงือกที่มี  3 ตัวเลือกได                    
ดังนั้น ผลการรับรูพยัญชนะกักไมกองไมพนลมและกักไมกองพนลมของแบบทดสอบที่มี 3            
ตัวเลือกจึงเปนผลรวมของพยัญชนะกักริมฝปากและปุมเหงือก 

- ในแบบทดสอบที่มี  2 ตัวเลือก  ผูวิจัยรวม  [p, t, k] เปนเสียงพยัญชนะกักไมกอง             
ไมพนลม และ [ph, th, kh] เปนเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลม  

- ในแบบทดสอบที่มี 3 ตัวเลือก ผูวิจัยรวม [p, t] เปนเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลม 
[ph, th] เปนเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลม และ [b, d] เปนเสียงพยัญชนะกักกอง 

-  แสดงผลการทดสอบรับรูในแบบทดสอบที่มี 2 และ 3 ตัวเลือกดวยตารางตัวเลข  



บทที่ 4 
 

ลักษณะทางกลสัทศาสตรของพยัญชนะกักในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร     
                                          และผูพูดปกติ 
 

ในบทนี้ จะกลาวถึงลักษณะทางกลสัทศาสตร ไดแก คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียง           
จากจุดระบายลม คาระยะเวลาการกักกั้นลม คาความเขม และคาความถี่มูลฐานของพยางค                        
ในพยัญชนะกักทั้งตําแหนงตนพยางคและระหวางสระที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-            
หลอดอาหารและผูพูดปกติ  

เนื่องจากผูวิจัยพบวา ผลการวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม 
คาระยะเวลาการกักกั้นลม และคาความเขมของพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร            
แตละคนแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ผูวิจัยจึงไมแบงผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร
เปนกลุมที่ 1 และผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 สวนคาความถี่มูลฐานของพยางคนั้น           
ผูวิจัยพบวาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ผูวิจัยจึงแสดงผลการวิเคราะหคาความถี่มูลฐาน
ของพยางค โดยแบงผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารเปนผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 
(TE 1 และ TE 2) และผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 (TE 3)                      

 
4.1 คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม  (voice timing) 

 
ในการศึกษาคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกัก ผูวิจัย    

ศึกษาทั้งพยัญชนะกักตนพยางคและระหวางสระ ผลการวิเคราะหแยกเปนพยัญชนะกัก                 
ตนพยางคและระหวางสระดังนี้9 

4.1.1 พยัญชนะกักตนพยางค 
จากการทบทวนวรรณ กรรม  ค า  VOT ของภาษาไทยในผู พู ดปกติ  (Lisker and 

Abramson, 1964) สามารถแยกได เปน  3 ประเภท  คือ  พยัญชนะกักกอง  คา  VOT ติดลบ                     

                                                  
9 ผูวิจัยสามารถวิเคราะหคําที่ออกเสียงโดยผูพูดปกติไดทั้งหมด 288 คํา คิดเปน 100% สําหรับคําที่ออกเสียงโดย
ผูพูดที่ ใชหลอดลม -หลอดอาหาร ผูวิจัยไมสามารถวิ เคราะห ไดทั้ งหมดเนื่ องจากคลื่นเสียงมีปญหา                           
(ดูตัวอยางปญหาคลื่นเสียงในบทที่ 3) คําที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารที่นํามาวิเคราะห       
คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม สําหรับพยัญชนะกักตนพยางคคิดเปนพยัญชนะกักกอง 
50% กักไมกองไมพนลม 42.60% และกักไมกองพนลม 66.67% พยัญชนะกักระหวางสระคิดเปนพยัญชนะกัก
กอง 99.31% กักไมกองไมพนลม 99.31% และกกัไมกองพนลม 94.44% 
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พยัญชนะกักไมกองไมพนลม คา VOT มีคาบวกและใกลศูนย และพยัญชนะกักไมกองพนลม                 
คา VOT มีคาบวกและหางศูนย (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมในบทที่ 2) ผูวิจัยจึงไดศึกษาเพิ่มเติม               
เกี่ยวกับคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมที่ออกเสียงโดยผูพูดปกติซึ่งมีอายุ              
และเพศใกลเคียงกับผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร ไดผลการวิเคราะหเชนเดียวกับงานวิจัย              
ที่ผานมาของ Lisker และ  Abramson (1964) กับ  Gandour (1985) กลาวคือ  คาระยะเวลา               
การสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม  (ดูตารางที่  4.1) ของพยัญชนะกักกอง คือ  -65.50                      
มิลลิวินาที กักไมกองไมพนลม คือ 13.55 มิลลิวินาที และกักไมกองพนลม คือ 60.21 มิลลิวินาที
เมื่อวิเคราะหความแปรปรวน  (ANOVA) พบวา พยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และ                
กักไมกองพนลมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 เมื่อเปรียบเทียบเปนรายคูดวย
วิธีการของ Scheffe พบวา พยัญชนะกักกองกับกักไมกองไมพนลมมีคา p เทากับ 0 พยัญชนะกัก
กองกับกักไมกองพนลมมีคา p เทากับ  0 และพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกอง            
พนลมมีคา p เทากับ 0.001 (ดูตารางที่ 4.2) แสดงใหเห็นวา คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจาก
จุดระบายลมระหวางพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมแตกตางกัน          
อยางมีนัยสําคัญ  
 
ตารางที่ 4.1 คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักตนพยางค      
                   ในผูพูดปกติ 

 
คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม ผูพูด 
กักกอง กักไมกองไมพนลม กักไมกองพนลม 

ผูพูดปกติ -65.50 ms. 13.55 ms. 60.21 ms. 
 

ตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุด
ระบายลมของพยัญชนะกักตนพยางคในผูพูดปกติ 

 
พยัญชนะ คา p 

กักกอง-กักไมกองไมพนลม 0* 
กักกอง-กักไมกองพนลม 0* 
กักไมกองไมพนลม-กักไมกองพนลม 0.001* 
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สําหรับผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร (ดูตารางที่ 4.3) คาระยะเวลาการสั่นของ                 
เสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักกอง คือ -32.13 มิลลิวินาที กักไมกองไมพนลม                       
คือ 14.83 มิลลิวินาที และกักไมกองพนลม คือ 26.63 มิลลิวินาที เมื่อวิเคราะหความแปรปรวน 
(ANOVA) พบวา  พยัญชนะกักกองและกักไมกองแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ                 
โดยพยัญชนะกักกองกับกักไมกองไมพนลมมีคา p เทากับ 0 พยัญชนะกักกองกับกักไมกอง          
พนลมมีคา p เทากับ 0 แตพยัญชนะกักไมกองไมพนลมแตกตางจากกักไมกองพนลมอยางไมมี 
นัยสําคัญทางสถิติ เนื่องจากมีคา p เทากับ 0.175 (ดูตารางที่ 4.4) แสดงใหเห็นวา คาระยะเวลา
การสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักกองกับกักไมกองแตกตางกันอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ แตคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักไมกอง         
ไมพนลมกับพยัญชนะกักไมกองพนลมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ ผลดังกลาวเหมือนกับ        
ผลของงานวิจัยคา VOT ในผูพูดที่ใชหลอดอาหารเพศชาย (Gandour et al., 1987) ซึ่งพบวา 
พยัญชนะกักกองกับกักไมกองแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับ    
กักไมกองพนลมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ  
 
ตารางที่ 4.3 คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักตนพยางค   
                    ในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 
 

คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม ผูพูด 
กักกอง กักไมกองไมพนลม กักไมกองพนลม 

ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร -32.13 ms. 14.83 ms. 26.63 ms. 
 

ตารางที่ 4.4 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุด
ระบายลมของพยัญชนะกักตนพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 

 

พยัญชนะ คา p 
กักกอง-กักไมกองไมพนลม 0* 
กักกอง-กักไมกองพนลม 0* 
กักไมกองไมพนลม-กักไมกองพนลม 0.175 
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การที่ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารสามารถเปลงเสียงพยัญชนะกักกอง และกักไมกอง
ใหแตกตางกันถึงขั้นที่คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมระหวางพยัญชนะกักกอง           
และกักไมกองแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตินั้น เปนเรื่องที่นาสนใจ เนื่องจากการออกเสียง          
กอง-ไมกองขึ้นกับการทํางานของเสนเสียง ผูพูดที่ไมมีเสนเสียงไมนาจะออกเสียงกองใหแตกตาง
จากเสียงไมกองได แตจากผลการวิจัยพบวา ไมเปนดังนั้น ผูวิจัยในชุดโครงการ “การพูดของคน         
ไรกลองเสียง” ทุกคนพบวา ผูไรกลองเสียงสามารถออกเสียงที่เปนเสียงกองได ในการสัมมนาของ
ชุดโครงการวิจัย คณะผูวิจัยจึงมีความเห็นรวมกันวา ผูไรกลองเสียงสามารถใช P-E segment แทน
เสนเสียงได  P-E segment สั่นสะเทือนเมื่อลมผานทําใหเกิดเสียงที่มีลักษณะเหมือนเสียงกอง 
คณะผูวิจัยเห็นวา สิ่งที่ผูไรกลองเสียงตองพยายามทําคือ การควบคุมไมให P-E segment ส่ัน         
เพื่อเปลงเสียงไมกอง ซึ่งงานวิจัยนี้พบวา ผูไรกลองเสียงสามารถทําไดดี  

การเปลงเสียงเพื่อจําแนกพยัญชนะกักไมกองไมพนลมและกักไมกองพนลมนั้น มีลักษณะ          
ซับซอนมากกวาการออกเสียงเพื่อจําแนกพยัญชนะกักกอง-กักไมกอง กลาวคือ นอกจากจะตอง
บังคับให P-E segment ไมสั่นสะเทือนในชวงฐานกรณปดแลว ยังตองควบคุมให P-E segment 
ส่ันทันทีเมื่อฐานกรณแยกจากกันเพื่อออกเสียงกักไมกองไมพนลม และควบคุมให P-E segment             
ส่ันหลังฐานกรณ แยกจากกันชั่ วครู เพื่ อออกเสียงกักไมกองพนลม  ในงานวิจัยนี้พบวา                      
ผูไรกลองเสียงไมสามารถทําใหเกิดความแตกตางดังกลาวไดดีพอ   

สําหรับการเปรียบเทียบคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมระหวาง          
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ โดยทดสอบความแตกตางรายคู (T–test) พบวา        
คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักกองระหวางผูพูดที่ใช           
หลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  โดยมีคา p เทากับ 0.026        
ขอแตกตางนี้แสดงใหเห็นวา P-E segment ถึงแมจะทดแทนเสนเสียงได แตก็ไมมีประสิทธิภาพดี
เทากับการทํางานของเสนเสียง ในงานวิจัยนี้ยังพบวา คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุด
ระบายลมของพยัญชนะกักไมกองพนลมระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญดวย โดยมีคา p เทากับ 0.029 ที่เปนเชนนี้นาจะเปนเพราะการ         
ออกเสียงที่ซับซอนดังกลาวขางตน และประสิทธิภาพการทํางานของ P-E segment ในสวนของ    
คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักไมกองไมพนลมของผูพูดที่ใช
หลอดลม-หลอดอาหารและผูพูดปกตินั้นพบวา แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ โดยมีคา p เทากับ 
0.625 (ดูตารางที่ 4.5 กับ 4.6 และ ภาพที่ 4.1)  

สรุปไดวา คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักตนพยางค
ในผูพูดที่ ใชหลอดลม-หลอดอาหารจําแนกพยัญชนะกักกองกับกักไมกอง แตไมจําแนก            
พยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลม ซึ่งแตกตางจากผูพูดปกติที่คาระยะเวลา           
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การสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมจําแนกพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกอง
พนลม ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารออกเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมไดใกลเคียงกับผูพูด
ปกติแตออกเสียงพยัญชนะกักกองและกักไมกองพนลมไมไดดีนักเพราะมีความตางกับ                 
การออกเสียงของผูพูดปกติอยางมีนัยสําคัญ 

 
   ตารางที่ 4.5 เปรียบเทียบคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะ

กักตนพยางคระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ 
 

คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุกระบายลม ผูพูด 
กักกอง กักไมกองไมพนลม กักไมกองพนลม 

ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร   -32.13 ms. 14.83 ms.   26.63 ms. 
ผูพูดปกติ -65.50 ms. 13.55 ms. 60.21 ms. 

 
ตารางที่ 4.6 ผลการทดสอบความแตกตางรายคู (T-test) คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุด

ระบายลมของพยัญชนะกักตนพยางคระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับ         
ผูพูดปกติ 

 

พยัญชนะ คา p 
กักกอง-กักกอง 0.026* 
กักไมกองไมพนลม-กักไมกองไมพนลม 0.625 
กักไมกองพนลม-กักไมกองพนลม 0.029* 
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 ภาพที่ 4.1 แผนภูมิแทงเปรียบเทียบคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของ

พยัญชนะกักตนพยางคระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ 
 

4.1.2 พยัญชนะกักระหวางสระ 
ผูวิจัยศึกษาคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมในพยัญชนะกักระหวาง

สระที่ออกเสียงโดยผูพูดปกติ ไดผลการวิเคราะหดังนี้ คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุด
ระบายลมของพยัญชนะกักกอง คือ -65.94 มิลลิวินาที กักไมกองไมพนลม คือ 16.88 มิลลิวินาที 
และกักไมกองพนลม คือ 56.95 มิลลิวินาที เมื่อวิเคราะหความแปรปรวน  (ANOVA) พบวา 
พยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยพยัญชนะกักกองกับกักไมกองไมพนลมมีคา p เทากับ 0 พยัญชนะกักกองกับกักไมกอง        
พนลมมีคา p เทากับ 0 และพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมมีคา p เทากับ 0.016 
แสดงใหเห็นวา คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมระหวางพยัญชนะกักกอง กักไม
กองไมพนลม และกักไมกองพนลมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (ดูตารางที่ 4.7 และ 4.8) 
 
ตารางที่ 4.7 คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักระหวาง 

       สระในผูพูดปกติ 
 

คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม ผูพูด 
กักกอง กักไมกองไมพนลม กักไมกองพนลม 

ผูพูดปกติ -65.94 ms. 16.88 ms. 56.95 ms. 
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ตารางที่ 4.8 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจาก          
จุดระบายลมของพยัญชนะกักระหวางสระในผูพูดปกติ 

 

พยัญชนะ คา p 
กักกอง-กักไมกองไมพนลม 0* 
กักกอง-กักไมกองพนลม 0* 
กักไมกองไมพนลม-กักไมกองพนลม 0.016* 

 
สําหรับผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบาย

ลมของพยัญชนะกักกอง คือ -64.35 มิลลิวินาที กักไมกองไมพนลม คือ 19.03 มิลลิวินาที และกัก
ไมกองพนลม คือ 40.38 มิลลิวินาที เมื่อวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) พบวา พยัญชนะ      
กักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกับ
ผูพูดปกติ คือ พยัญชนะกักกองกับกักไมกองไมพนลม และพยัญชนะกักกองกับกักไมกอง         
พนลมมีคา p เทากับ 0 และพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมมีคา p เทากับ 0.019 
แสดงใหเห็นวา คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมระหวางพยัญชนะกักกอง                 
กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเมื่ออยูระหวางสระ (ดูตาราง
ที่ 4.9 และ 4.10) 

  
ตารางที่ 4.9 คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกกัระหวางสระใน    
                   ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 

 
คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม ผูพูด 
กักกอง กักไมกองไมพนลม กักไมกองพนลม 

ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร -64.35 ms. 19.03 ms. 40.38 ms. 
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ตารางที่ 4.10 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจาก
จุดระบายลมของพยัญชนะกักระหวางสระในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 

 

พยัญชนะ คา p 
กักกอง-กักไมกองไมพนลม 0* 
กักกอง-กักไมกองพนลม 0* 
กักไมกองไมพนลม-กักไมกองพนลม 0.019* 

 
ในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม

ของพยัญชนะกักตนพยางคระหวางพยัญชนะกักกองกับกักไมกองแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
แตคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมระหวางพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกัก
ไมกองพนลมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ  แตคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุด            
ระบายลมของพยัญชนะกักระหวางสระระหวางพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไม
กองพนลมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเหมือนผูพูดปกติ เปนไปไดที่วา ผูพูดที่ใชหลอดลม-          
หลอดอาหารตองอาศัยเวลาในควบคุมการทํางานของ P-E segment กลาวคือ ในการออกเสียง
พยัญชนะกักตนพยางคนั้น การควบคุม P-E segment ใหส่ันหรือไมสั่นทําไดยาก การออกเสียงให
แตกตางกันระหวางเสียงกักไมกองไมพนลม กับเสียงกักไมกองพนลมทําใหเกิดการเกร็งของ          
กลามเนื้อ การควบคุม P-E segment จึงไมคอยมีประสิทธิภาพเทาไรนัก ณ จุดเริ่มเปลงเสียง           
แตสําหรับการออกเสียงพยัญชนะกักระหวางสระนั้น ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารออกเสียง
พยางคตนกอน ดังนั้น การควบคุม P-E segment เพื่อออกเสียงตามที่ตองการจึงงายขึ้น ซึ่งเห็นได
จากคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักระหวางสระในพยัญชนะ
กักทั้ง 3 ประเภทมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

เมื่อเปรียบเทียบคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมระหวางผูพูดที่ใช
หลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ โดยทดสอบความแตกตางรายคู (T–test) พบวา คาระยะ
เวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ
ในพยัญชนะกักกอง มีคา p เทากับ 0.839 กักไมกองไมพนลมมีคา p เทากับ 0.643 และกักไมกอง
พนลมมีคา p เทากับ 0.236 แสดงวา คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของ
พยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม  และกักไมกองพนลมระหวางผูพูดที่ ใชหลอดลม -               
หลอดอาหารกับผูพูดปกติแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ นั่นคือ ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร
ออกเสียงไดใกลเคียงกับผูพูดปกติ (ดูตารางที่ 4.11 กับ 4.12 และภาพที่ 4.2)  
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ตารางที่ 4.11 คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักระหวางสระ
ระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ 

 
คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม ผูพูด 
กักกอง กักไมกองไมพนลม กักไมกองพนลม 

ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร -64.35 ms. 19.03 ms. 40.38 ms. 
ผูพูดปกติ -65.94 ms. 16.88 ms. 56.95 ms. 

 
ตารางที่ 4.12 ผลการทดสอบความแตกตางรายคู (T-test) คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจาก

จุดระบายลมของพยัญชนะกักระหวางสระระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร
กับผูพูดปกติ 

 

พยัญชนะ คา p 
กักกอง-กักกอง 0.839 
กักไมกองไมพนลม-กักไมกองไมพนลม 0.643 
กักไมกองพนลม-กักไมกองพนลม 0.236 

 

   ภาพที่ 4.2 แผนภูมิแทงเปรียบเทียบคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม
ของพยัญชนะกักระหวางสระระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับ           
ผูพูดปกต ิ

56.95

16.88

-65.94

40.38

-64.35
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ผลงานวิจัยนี้แสดงใหเห็นวา ผูพูดที่ ใชหลอดลม-หลอดอาหารสามารถเปลงเสียง      
พยัญชนะกักระหวางสระใกลเคียงกับผูพูดปกติ ซึ่งคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุด    
ระบายลมสามารถจําแนกพยัญชนะกักทั้ง 3 ประเภท เมื่อทดสอบทางสถิติพบวา คาระยะเวลา 
การสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักระหวางสระระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-
หลอดอาหารกับผูพูดปกติแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ ปญหาของการออกเสียงอยูที่พยัญชนะ
กักตนพยางค เปนไปไดที่วา ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารมีอาการเกร็งที่กลามเนื้อโดยเฉพาะ 
P-E segment ในขณะที่เร่ิมเปลงเสียง ทําใหควบคุมการทํางานของ P-E segment ไมดีเทาที่ควร 
แตเมื่อเวลาผานไป ผูพูดสามารถควบคุม P-E segment ไดดีขึ้น จึงไมมีปญหาในการออกเสียง
พยัญชนะกักประเภทตางๆ เมื่ออยูระหวางสระ 
 
4.2 คาระยะเวลาการกักกั้นลม10 (closure duration) 
 

ในงานวิจัยนี้ นอกจากศึกษาคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมแลว               
ยังศึกษาคาระยะเวลาการกักกั้นลมดวย การศึกษาคาระยะเวลาการกักกั้นลมทําไดก็ตอเมื่อ
พยัญชนะกักอยูในตําแหนงระหวางสระเทานั้น จากงานวิจัยของวิบูลย ธานสกุล11 (2531) คาระยะ
เวลาการกักกั้นลมของพยัญชนะกักไมกองไมพนลมมากที่สุด รองมาคือ พยัญชนะกักกอง และ         
กักไมกองพนลมตามลําดับ ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยพบวา ในผูพูดปกติ คาระยะเวลาการกักกั้นลม        
ของพยัญชนะกักไมกองไมพนลมมากที่สุด คือ 87.11 มิลลิวินาที รองมาคือ กักกอง 65.94             
มิลลิวินาที และกักไมกองพนลม คือ 41.17 มิลลิวินาที สอดคลองกับผลงานวิจัยของ วิบูลย         
ธานสกุล (2531)  เมื่อวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) พบวา คาระยะเวลาการกักกั้นลมของ
พยัญชนะกักกองกับกักไมกองไมพนลมมีคา p เทากับ 0.187 และพยัญชนะกักกองกับกักไมกอง
พนลมมีคา p เทากับ 0.447 ซึ่งแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แตคาระยะเวลาการกัก 
กั้นลมของพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมมีคา p เทากับ 0.036 ซึ่งแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวา คาระยะเวลาการกักกั้นลมไมจําแนกความแตกตางระหวาง
พยัญชนะกักกองกับกักไมกองทั้ง 2 ประเภท แตจําแนกความแตกตางระหวางพยัญชนะกักไมกอง
ไมพนลมกบักักไมกองพนลม (ดูตารางที่ 4.13 และ 4.14)  

                                                  
10 การออกเสียงคําบางคําโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร ซึ่งไมปรากฏชวงเงียบเชิงกล ผูวิจัยไมสามารถ            
หาคาระยะเวลาการกักกั้นลมได คําทั้งหมดที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารที่นํามาวิเคราะห          
คาระยะเวลาการกักกั้นลมคิดเปน พยัญชนะกักกอง 99.31% กักไมกองไมพนลม 99.31% และกักไมกองพนลม 
94.44%  
11 Lisker (1957) ศึกษาคาระยะเวลาการกักกั้นลมแตไมไดกลาวถึง ณ ที่นี้ เนื่องจากศึกษาในภาษาอังกฤษ 
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ตารางที่ 4.13 คาระยะเวลาการกักกั้นลมในผูพูดปกติ 
 

คาระยะเวลาการกักกั้นลม ผูพูด 
กักกอง กักไมกองไมพนลม กักไมกองพนลม 

ผูพูดปกติ 65.94 ms. 87.11 ms. 41.17 ms. 
 
ตารางที่ 4.14 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาระยะเวลาการกักกั้นลมในผูพูดปกติ 

 

พยัญชนะ คา p 
กักกอง-กักไมกองไมพนลม 0.187 
กักกอง-กักไมกองพนลม 0.447 
กักไมกองไมพนลม-กักไมกองพนลม 0.036* 

 
  สําหรับผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร คาระยะเวลาการกักกั้นลมของพยัญชนะกักไม
กองไมพนลมมากที่สุด คือ 89.47 มิลลิวินาที รองมาคือ พยัญชนะกักกอง 64.35 มิลลิวินาที และ
กักไมกองพนลม คือ 46.64 มิลลิวินาที เม่ือผูวิจัยวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) พบวา             
คาระยะเวลาการกักกั้นลมของพยัญชนะกักกองกับกักไมกองไมพนลมมีคา p เทากับ 0.112 และ
พยัญชนะกักกองกับกักไมกองพนลมมีคา p เทากับ 0.277 ซึ่งแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ            
ทางสถิติ แตคาระยะเวลาการกักกั้นลมของพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมมี         
คา p เทากับ 0.014 ซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวา คาระยะเวลาการกักกั้นลม
ระหวางพยัญชนะกักกองกับกักไมกองทั้ง 2 ประเภท แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ แตคาระยะ
เวลาการกักกั้นลมระหวางพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมแตกตางกันอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 4.15 และ 4.16)   

 
ตารางที่ 4.15 คาระยะเวลาการกักกั้นลมในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 
 

คาระยะเวลาการกักกั้นลม ผูพูด 
กักกอง กักไมกองไมพนลม กักไมกองพนลม 

ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 64.35 ms. 89.47 ms. 46.64 ms. 
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ตารางที่ 4.16 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาระยะเวลาการกักกั้นลมในผูพูดที่ใช
หลอดลม-หลอดอาหาร 

 

พยัญชนะ คา p 
กักกอง-กักไมกองไมพนลม 0.112 
กักกอง-กักไมกองพนลม 0.277 
กักไมกองไมพนลม-กักไมกองพนลม 0.014* 

 
เมื่ อ ผู วิจัยทดสอบความแตกตางรายคู  (T-test) ของคาระยะเวลาการกักกั้นลม                  

ในพยัญชนะกักแตละประเภทระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ พบวา          
คาระยะเวลาการกักกั้นลมในพยัญชนะกักกองมีคา p เทากับ 0.256 พยัญชนะกักไมกองไมพนลม
มีคา p เทากับ 0.861 และพยัญชนะกักไมกองพนลมมีคา p เทากับ 0.056 ซึ่งแตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ เห็นไดวา คาระยะเวลาการกักกั้นลมระหวางพยัญชนะกักกอง กักไมกองไม
พนลม และกักไมกองพนลมระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญ (ดูตารางที่ 4.17 กับ 4.18 และภาพที่ 4.3) 

 
ตารางที่ 4.17 คาระยะเวลาการกักกั้นลมระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ 
 

คาระยะเวลาการกักกั้นลม ผูพูด 
กักกอง กักไมกองไมพนลม กักไมกองพนลม 

ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 64.35 ms. 89.47 ms. 46.64 ms. 
ผูพูดปกติ 65.94 ms. 87.11 ms. 41.17 ms. 

 
 
ตารางที่ 4.18 ผลการทดสอบความแตกตางรายคู (t-test) คาระยะเวลาการกักกั้นลมระหวาง            
                     ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ 

 

พยัญชนะ คา p 
กักกอง-กักกอง 0.256 
กักไมกองไมพนลม-กักไมกองไมพนลม 0.861 
กักไมกองพนลม-กักไมกองพนลม 0.056 
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ภาพที่ 4.3 แผนภูมิแทงเปรียบเทียบคาระยะเวลาการกักกั้นลมระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-             

หลอดอาหารกับผูพูดปกติ 
 
ในงานวิจัยนี้ การศึกษาคาระยะเวลาการกักกั้นลมพบวา คาระยะเวลาการกักกั้นลม                

ในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติไมแตกตางกัน ทั้งในการจําแนกประเภทของ                
พยัญชนะกักทั้งระบบแตละชุดและพยัญชนะกักแตละประเภท  
 
4.3 คาความเขมของพยางค 

 
การที่ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารไมมีเสนเสียง ทําใหผูวิจัยไมคาดหวังวา คาระยะ

เวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารสามารถจําแนก                  
พยัญชนะกักได ผูวิจัยจึงศึกษาวา ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารสามารถออกเสียงพยัญชนะกัก
แตละประเภทไดหรือไมอยางไร เมื่อพิจารณาลักษณะทางกลสัทศาสตรอ่ืนๆ เพิ่มเติม    

จากงานวิจัยของ Robbins et al. (1984) ซึ่งวิเคราะหคาเฉลี่ยของความเขมของพยางค               
ทั้งในผูพูดปกติและผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร พบวา คาความเขมของพยางคในผูพูดปกติ
นอยกวาผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร (ดูรายละเอียดในบทที่ 2) สําหรับงานวิจัยนี้ ผูวิจัย                 
ไมไดศึกษาคาเฉลี่ยของความเขมของพยางค แตศึกษาคาความเขมของพยางคที่มีวรรณยุกต
สามัญทุกๆ 10% ของระยะเวลา ตั้งแต 0%-100% ทั้งพยางค #CV(C)# ซึ่งนําดวยพยัญชนะกัก
ตําแหนงตนพยางคและพยางคที่อยูในวลี #CV.CV(C)# ซึ่งเสียงกักอยูระหวางสระ เพ่ือพิจารณาวา
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คาความเขมของพยางคที่นําดวยพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลม 
สามารถจําแนกใหเห็นถึงความแตกตางของพยัญชนะกัก 3 ประเภทไดหรือไม ในการนําเสนอผล
การวิเคราะหผูวิจัยไดแบงการนําเสนอผลการวิเคราะหออกเปน  2 สวน  คือ พยัญชนะกัก            
ตนพยางคและพยัญชนะกักระหวางสระดังนี้      
   4.3.1 พยัญชนะกักตนพยางค 

ในผูพูดปกติ  คาความเขมของพยางคเมื่อพยัญชนะตนเปนเสียงกักกอง กักไมกอง             
ไมพนลม และกักไมกองพนลม มีลักษณะคลายกัน กลาวคือ คาความเขมเพิ่มข้ึนในตอนตน                      
และคอยๆ ตกลงในตอนทาย  ชวงของคาความเขม  คือ  41-69 เดซิเบล  ซึ่งระยะ 30% แรก                        
ระดับของคาความเขมมีความแตกตางกัน โดยที่พยัญชนะกักไมกองไมพนลมมีจุดเริ่มสูงที่สุด                 
รองมาคือ พยัญชนะกักไมกองพนลม และกักกองตามลําดับ และระดับของคาความเขมระหวาง
พยัญชนะกักกองใกลเคียงกับพยัญชนะกักไมกองพนลมมากกวาพยัญชนะกักไมกองไมพนลม                
(ดูภาพที่ 4.4) อยางไรก็ตามความแตกตางที่สังเกตไดนี้ไมมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อวิเคราะหความ
แปรปรวน (ANOVA) (ดูตารางที่ 4.19) 

ในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร คาความเขมของพยางคเมื่อพยัญชนะตนพยางคเปน
เสียงกักทั้ง 3 ประเภท มีลักษณะเพิ่มข้ึนตอนตนและคอยๆ ลดลงตอนทายคลายกับลักษณะคา
ความเขมของพยางคในผูพูดปกติ โดยชวงของคาความเขมคือ 43-67 เดซิเบล สําหรับระดับของ         
คาความเขมระยะ 30% แรกในพยัญชนะกักทั้ง 3 ประเภทเหมือนกัน จึงแตกตางจากผูพูดปกติ    
ซึ่งระดับคาความเขมของพยางคระยะ 30% แรกในพยัญชนะกักทั้ง 3 ประเภทแตกตางกัน (ดูภาพ
ที่ 4.4) ผูวิจัยไมแนใจวา ความแตกตางของระดับของคาความเขมของพยางคในผูพูดปกตินี้มี          
อิทธิพลตอการรับรูหรือไม อยางไรก็ตามผูวิจัยไดวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) พบวา             
คาความเขมของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกักทั้ง 3 ประเภทที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใช         
หลอดลม-หลอดอาหารแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ (ดูตารางที่ 4.20) และเมื่อทดสอบความ
ตางรายคู (T-test) เพื่อพิจารณาคาความเขมของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกักแตละ
ประเภทระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ  พบวา คาความเขมของพยางคแตก
ตางอยางไมมีนัยสําคัญ ยกเวนจุดที่ 0% เทานั้น (ดูตารางที่ 4.21) 
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 ภาพที่ 4.4 กราฟเปรียบเทียบคาความเขมของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกักระหวางผูพูด        
ที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ 

 
 
 
  ตารางที่ 4.19 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความเขมของพยางคที่มีพยัญชนะ

ตนเปนเสียงกักในผูพูดปกติ 
 

พยัญชนะ                       คาความเขมตามระยะเวลาการเปลงเสียง (%)     

 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กักกอง 47.04 53.29 66.12 67.98 68.06 65.82 63.68 61.15 56.26 50.31 42.25 
กักไมกองไมพนลม 54.99 64.12 67.97 68.06 67.09 65.26 63.49 60.96 56.01 49.77 41.81 
คา p 0.129 0.204 0.999 1 1 1 1 1 1 1 0.99 
กักกอง 47.04 53.29 66.12 67.98 68.06 65.82 63.68 61.15 56.26 50.31 42.25 
กักไมกองพนลม 52.36 54.70 61.92 66.22 67.52 66.03 64.60 62.24 57.15 50.80 41.77 
คา p 0.479 0.999 0.953 0.998 1 1 1 1 1 1 0.986 
กักไมกองไมพนลม 54.99 64.12 67.97 68.06 67.09 65.26 63.49 60.96 56.01 49.77 41.81 
กักไมกองพนลม 52.36 54.70 61.92 66.22 67.52 66.03 64.60 62.24 57.15 50.80 41.77 
คา p 0.939 0.326 0.817 0.998 1 1 1 0.999 1 1 1 
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  ตารางที่ 4.20 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความเขมของพยางคที่มีพยัญชนะ 
                       ตนเปนเสียงกักในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 
 

พยัญชนะ        

 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กักกอง 54.40 59.90 65.06 65.69 65.68 64.16 62.67 61.36 58.69 53.09 43.76 
กักไมกองไมพนลม 58.11 63.66 64.51 64.73 64.80 63.24 61.78 60.46 56.56 51.78 43.67 
คา p 0.794 0.953 1 1 1 1 1 1 0.993 0.999 0.464 
กักกอง 54.40 59.90 65.06 65.69 65.68 64.16 62.67 61.36 58.69 53.09 43.76 
กักไมกองพนลม 56.81 61.61 65.27 65.94 66.70 65.52 64.30 62.38 58.97 53.62 43.49 
คา p 0.958 0.953 1 1 1 1 0.999 1 1 1 0.999 
กักไมกองไมพนลม 58.11 63.66 64.51 64.73 64.80 63.24 61.78 60.46 56.56 51.78 43.67 
กักไมกองพนลม 56.81 61.61 65.27 65.94 66.70 65.52 64.30 62.38 58.97 53.62 43.49 
คา p 0.997 0.997 1 1 0.998 0.996 0.991 0.996 0.998 0.993 1 

 
 
 
  ตารางที่ 4.21 ผลการทดสอบความแตกตางรายคู (T-test) คาความเขมของพยางคที่มีพยัญชนะ          
                       ตนเปนเสียงกักระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ 
 

พยัญชนะ                                                       

 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
N กักกอง 47.04 53.29 66.12 67.98 68.06 65.82 63.68 61.15 56.26 50.31 42.25 
TE กักกอง 54.40 59.90 65.06 65.69 65.68 64.16 62.67 61.36 58.69 53.09 43.76 
คา p 0.003* 0.115 0.753 0.488 0.475 0.671 0.830 0.966 0.600 0.436 0.052 
N กักไมกองไมพนลม 54.99 64.12 67.97 68.06 67.09 65.26 63.49 60.96 56.01 49.77 41.81 
TE กักไมกองไมพนลม 58.11 63.66 64.51 64.73 64.80 63.24 61.78 60.46 56.56 51.78 43.67 
คา p 0.018* 0.868 0.053 0.299 0.597 0.628 0.687 0.914 0.913 0.624 0.101 
N กักไมกองพนลม 52.36 54.70 61.92 66.22 67.52 66.03 64.60 62.24 57.15 50.80 41.77 
TE กักไมกองพนลม 56.81 61.61 65.27 65.94 66.70 65.52 64.30 62.38 58.97 53.62 43.49 
คา p 0.044* 0.086 0.387 0.868 0.702 0.866 0.925 0.969 0.712 0.609 0.122 

 
 
 
 
 

คาความเขมตามระยะเวลาการเปลงเสียง (%) 

คาความเขมตามระยะเวลาการเปลงเสียง (%) 
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4.3.2   พยัญชนะกักระหวางสระ 
ผูวิจัยวิเคราะหคาความเขมของพยางคเม่ือพยัญชนะตนเปนเสียงกักที่อยูระหวางสระ      เพื่อพิจารณา

วาคาความเขมของพยางคจะสามารถจําแนกพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมไดหรือ
ไม ผลการวิเคราะหคาความเขมของพยางคที่มีเสียงกักเปนพยัญชนะตนและอยูระหวางสระระหวางผูพูดที่ใช
หลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ มีดังนี้   

ในผูพูดปกติ  คาความเขมของพยางคที่มีพยัญชนะตนระหวางสระเปนเสียงกักกอง             
กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมอยูในชวง 36-69 เดซิเบล ใกลเคียงกับชวงของคาความ
เขมของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกัก แตลักษณะของคาความเขมของพยางคตางกัน กลาว
คือ คาความเขมของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกักและอยูระหวางสระมีลักษณะลดลง        
ตอนตน และเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วในชวง 30% แรก จากนั้นคอยๆ ตกลงตอนทาย (ดูภาพที่ 4.5) 
โดยระดับคาความเขมของพยางคเมื่อพยัญชนะตนซึ่งอยูระหวางสระเปนเสียงกักกองจะมีจุดเร่ิม
สูงที่สุด รองมาคือ กักไมกองพนลม และกักไมกองไมพนลม ซึ่งแตกตางจากระดับของคาความเขม
ของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกัก แตระดับของคาความเขมของพยางคที่พยัญชนะตนเปน
เสียงกักกอง ยังคงมีความใกลเคียงกับพยัญชนะกักไมกองพนลมมากกวาพยัญชนะกักไมกอง           
ไมพนลม เชนเดียวกับระดับคาความเขมของพยางคที่พยัญชนะตนเปนเสียงกัก เมื่อผูวิจัย
วิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) พบวา คาความเขมของพยางคเมื่อมีพยัญชนะตนซึ่งอยู
ระหวางสระเปนเสียงกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมทั้ง 11 จุดเวลาแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ดูตารางที่ 4.22) 

ในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร คาความเขมของพยางคที่มีพยัญชนะตนอยูระหวาง
สระเปนเสียงกักทั้ง 3 ประเภทอยูในชวง 38-64 เดซิเบล ไมแตกตางจากคาความเขมของพยางค   
ในผูพูดปกติ โดยลักษณะของคาความเขมของพยางคลดลงในตอนตน จากนั้นเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว
ในระยะ 30% แรก และคอยๆ ลดลงตอนทาย (ดูภาพที่ 4.5) แมวาจะแตกตางจากลักษณะของ     
คาความเขมของพยางคเมื่อพยัญชนะตนเปนเสียงกัก แตคลายกับลักษณะของคาความเขมของ
พยางคเมื่อพยัญชนะตนเปนเสียงกักและอยูระหวางสระในผูพูดปกติ สําหรับระดับของคาความ
เขมของพยางค พบวา พยัญชนะกักกองมีจุดเริ่มสูงที่สุด รองมาคือ พยัญชนะกักไมกองพนลม และ
กักไมกองไมพนลมตามลําดับ ซึ่งคาความเขมของพยางคในพยัญชนะกักกองมีระดับที่ใกลเคียง
กับคาความเขมของพยางคในพยัญชนะกักไมกองพนลมมากกวากักไมกองไมพนลม เหมือนกับ
ระดับของคาความเขมของพยางคในผูพูดปกติ เมื่อผูวิจัยวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA)       
พบวา คาความเขมของพยางคในพยัญชนะกักทั้ง 3 ประเภท แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ         
(ดูตารางที่ 4.23) และจากการทดสอบความตางรายคู (T-test) เพื่อพิจารณาคาความเขมของ
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พยางคระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ พบวา คาความเขมของพยางคโดย
สวนใหญแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ (ดูตารางที่ 4.24) 

 
จากผลการวิจัยขางตนสรุปไดวา คาความเขมของพยางคในพยัญชนะกักระหวางสระ               

ในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารทั้งแงของลักษณะคาความเขมของพยางคในแตละจุดเวลา                
และระดับของคาความเขมของพยางคคลายกับผูพูดปกติมากกวาคาความเขมของพยางค                 
ในพยัญชนะกักตนพยางค เหตุผลที่ ผูวิจัยมีความเห็นวาเปนไปไดคือ ผูพูดที่ใชหลอดลม-                 
หลอดอาหารสามารถควบคุมแรงดันลมในการออกเสียงระหวางสระไดดีกวาตนพยางค                       
อยางไรก็ตาม คาความเขมของพยางคระหวางพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกอง
พนลมตําแหนงตนพยางคและระหวางสระแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ ทั้งในการออกเสียงของ
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารและผูพูดปกติ 

ภาพที่ 4.5 กราฟเปรียบเทียบคาความเขมของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกักอยูระหวางสระ 
                 ระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับผูพูดปกติ 
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  ตารางที่ 4.22 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความเขมของพยางคที่มีพยัญชนะ
ตนเปนเสียงกักอยูระหวางสระในผูพูดปกติ 

 
พยัญชนะ                                              

 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กักกอง 51.86 51.18 65.81 68.30 67.18 65.49 62.99 59.34 54.06 48.89 42.45 
กักไมกองไมพนลม 40.77 36.33 53.52 67.49 67.89 65.71 63.14 60.01 55.77 50.17 42.03 
คา p 0.097 0.042* 0.609 1 1 1 1 1 0.993 0.998 0.988 
กักกอง 51.86 51.18 65.81 68.30 67.18 65.49 62.99 59.34 54.06 48.89 42.45 
กักไมกองพนลม 44.52 47.32 59.29 63.70 67.01 65.72 63.57 60.54 55.94 50.22 42.19 
คา p 0.426 0.946 0.953 0.916 1 1 1 0.999 0.99 0.998 0.999 
กักไมกองไมพนลม 40.77 36.33 53.52 67.49 67.89 65.71 63.14 60.01 55.77 50.17 42.03 
กักไมกองพนลม 44.52 47.32 59.29 63.70 67.01 65.72 63.57 60.54 55.94 50.22 42.19 
คา p 0.917 0.186 0.971 0.961 1 1 1 1 1 1 1 

 
 
 
      ตารางที่ 4.23 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความเขมของพยางคที่มี  
                           พยัญชนะตนเปนเสียงกักอยูระหวางสระในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 
 

        พยัญชนะ      

 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กักกอง 47.57 44.75 58.14 62.82 62.54 62.27 60.62 58.37 55.04 49.66 42.14 
กักไมกองไมพนลม 42.24 38.14 50.66 60.68 62.49 62.26 59.95 57.78 54.27 49.93 42.12 
คา p 0.729 0.666 0.919 0.997 1 1 1 1 1 1 1 
กักกอง 47.57 44.75 58.14 62.82 62.54 62.27 60.62 58.37 55.04 49.66 42.14 
กักไมกองพนลม 46.34 49.10 60.52 62.56 63.21 63.26 60.82 58.38 54.61 50.90 42.28 
คา p 0.999 0.913 1 1 1 1 1 1 1 0.999 1 
กักไมกองไมพนลม 42.24 38.14 50.66 60.68 62.49 62.26 59.95 57.78 54.27 49.93 42.12 
กักไมกองพนลม 46.34 49.10 60.52 62.56 63.21 63.26 60.82 58.38 54.61 50.90 42.28 
คา p 0.885 0.188 0.787 0.998 1 1 1 1 1 1 1 

 
 
 
 
 

คาความเขมตามระยะเวลาการเปลงเสียง (%) 

คาความเขมตามระยะเวลาการเปลงเสียง (%) 
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     ตารางที่ 4.24 ผลการทดสอบความแตกตางรายคู (T-test) คาความเขมของพยางคที่มี  
                          พยัญชนะตนเปนเสียงกักอยูระหวางสระระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม- 
                          หลอดอาหารกับผูพูดปกติ 
 

พยัญชนะ      

 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
N กักกอง 51.86 51.18 65.81 68.30 67.18 65.49 62.99 59.34 54.06 48.89 42.45 
TE กักกอง 47.57 44.75 58.14 62.82 62.54 62.27 60.62 58.37 55.04 49.66 42.14 
คา p 0.318 0.152 0.055 0.051 0.066 0.228 0.238 0.813 0.845 0.867 0.795 
N กักไมกองไมพนลม 40.77 36.33 53.52 67.49 67.89 65.71 63.14 60.01 55.77 50.17 42.03 
TE กักไมกองไมพนลม 42.24 38.14 50.66 60.68 62.49 62.26 59.95 57.78 54.27 49.93 42.12 
คา p 0.597 0.553 0.650 0.038* 0.018* 0.194 0.176 0.525 0.663 0.955 0.790 
N กักไมกองพนลม 44.52 47.32 59.29 63.70 67.01 65.72 63.57 60.54 55.94 50.22 42.19 
TE กักไมกองพนลม 46.34 49.10 60.52 62.56 63.21 63.26 60.82 58.38 54.61 50.90 42.28 
คา p 0.617 0.531 0.801 0.777 0.129 0.018* 0.032* 0.427 0.712 0.857 0.925 

 
 
4.4 คาความถี่มูลฐานของพยางค 
 
 ผูวิจัยหาคาความถี่มูลฐานของพยางคเพื่อพิจารณาวา คาความถี่มูลฐานของพยางค
สามารถจําแนกพยัญชนะกักกอง  พยัญชนะกักไมกองไมพนลม  และกักไมกองพนลม                    
ทั้งตนพยางคและตนพยางคที่อยูระหวางสระไดหรือไม จากรายการคําที่เปนเสียงสามัญ ผูวิจัย        
นําเสนอผลการวิเคราะห โดยแบงผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารเปน 2 กลุมตามระดับคาความถี่
มูลฐานของพยางค ดังนี้  

- ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 112 ระดับคาความถี่มูลฐานต่ํา (45-78 เฮิรตซ)                
ไดแก ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1 และผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2 

-   ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 213 ระดับคาความถี่มูลฐานสูง (80-130 เฮิรตซ) 
ไดแก ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3 

ไดผลการวิเคราะหดังนี้ 
 
 

                                                  
12 สําหรับอักษรยอในตารางและกราฟ ผูวิจัยใช TE 1 เพื่อแสดงผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1  
13 สําหรับอักษรยอในตารางและกราฟ ผูวิจัยใช TE 2 เพื่อแสดงผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 

คาความเขมตามระยะเวลาการเปลงเสียง (%) 
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4.4.1 พยัญชนะกักตนพยางค 
ในผูพูดปกติ  ชวงของคาความถี่มูลฐานของวรรณยุกตสามัญอยูที่  88-113 เฮิรตซ            

ซึ่งคาความถี่มูลฐานของพยางคซึ่งมีพยัญชนะตนเปนเสียงกักกอง กักไมกองไมพนลม และ            
กักไมกองพนลมมีลักษณะขึ้นตอนตนและคอยๆ ตกลงอยางตอเนื่องในตอนทาย จุดเริ่มของ
พยางคที่ 0% สูงที่สุดในพยัญชนะกักไมกองไมพนลม 112.82 เฮิรตซ รองมาคือ กักไมกองพนลม 
111.87 เฮิรตซ และพยัญชนะกักกอง 109.42 เฮิรตซตามลําดับ (ดูภาพที่ 4.6) เมื่อวิเคราะหความ
แปรปรวน (ANOVA) ผูวิจัยพบความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 4.25) 

ในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1  ชวงของคาความถี่มูลฐานของพยางคตํ่าท่ีสุด
คือ 47-78 เฮิรตซ ลักษณะของคาความถี่มูลฐานคลายกับผูพูดปกติ คือ ขึ้นตอนตนและตกลงอยาง
ตอเนื่องในตอนทาย แตการคงระดับไมสม่ําเสมอ และระดับคาความถี่มูลฐานของพยางคที่มี
พยัญชนะตนเปนเสียงกักไมกองพนลมสูงที่ สุด ในขณะที่คาความถี่มูลฐานของพยางคที่มี
พยัญชนะตนเปนเสียงกักกอง และกักไมกองไมพนลมใกลเคียงกัน (ดูภาพที่ 4.6) อยางไรก็ตาม   
คาความถี่มูลฐานของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกักทั้ง 3 ประเภทนี้แตกตางกันอยางไมมี 
นัยสําคัญทางสถิติเมื่อผูวิจัยวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) (ดูตารางที่ 4.26) 

ในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 ชวงของคาความถี่มูลฐานของพยางคสูงที่สุด 
คือ 82-130 เฮิรตซ ใกลเคียงกับผูพูดปกติมากกวาผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1               
แตลักษณะคาความถี่มูลฐานแตกตางจากผูพูดปกติ เนื่องจากมีจุดเริ่มที่ต่ําแลวคอยๆ เพิ่มข้ึน
อยางตอเนื่อง และตกในตอนทาย โดยพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกักไมกองพนลมมี                 
คาความถี่มูลฐานสูงที่ สุด รองมาคือ กักกอง และกักไมกองไมพนลม ซึ่งระดับของคาความ            
ถี่มูลฐานของพยางคคลายกับในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 เนื่องจากคาความ          
ถี่มูลฐานของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกักกองใกลเคียงกับกักไมกองไมพนลม (ดูภาพที่ 
4.6) เมื่อผูวิจัยวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) พบวา คาความถี่มูลฐานของพยางคที่มี
พยัญชนะตนเปนเสียงกักทั้ง 3 ประเภทนี้แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 
4.27) 

สรุปไดวา ลักษณะของคาความถี่มูลฐานของพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร
กลุมที่ 1 ใกลเคียงกับผูพูดปกติมากกวาผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 แตชวงของ               
คาความถี่มูลฐานของพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 ใกลเคียงกับผูพูดปกติ
มากกวาผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 ลักษณะที่คลายกันระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-
หลอดอาหารทั้ง 2 กลุม คือ คาความถี่มูลฐานของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกักไมกอง          
พนลมสูงที่สุด และระดับของคาความถี่มูลฐานของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกักกอง            
ใกลเคียงกับกักไมกองไมพนลม เมื่อผูวิจัยวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) พบวา คาความ     
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ถี่มูลฐานของพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 โดยสวนใหญแตกตางจาก                
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 และผูพูดปกติอยางมีนัยสําคัญ ในขณะที่คาความ           
ถี่มูลฐานของพยางคระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 กับผูพูดปกติแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญ (ดูตารางที่ 4.28) อยางไรก็ตาม คาความถี่มูลฐานของพยางคทั้งในผูพูดที่ใช
หลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 และผูพูดปกติระหวาง
พยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมตําแหนงตนพยางคแตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญ  

 

ภาพที่ 4.6  กราฟเปรียบเทียบคาความถี่มูลฐานของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกักระหวาง          
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2                 
และผูพูดปกติ 
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 ตารางที่ 4.25  ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความถี่มูลฐานของพยางคที่มี                
                       ของพยัญชนะตนเปนเสียงกักในผูพูดปกติ 
 

พยัญชนะ      

 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กักกอง 109.42 107.58 106.28 105.92 105.70 105.41 102.95 101.29 98.29 93.95 88.55 
กักไมกองไมพนลม 112.82 107.76 106.33 105.72 105.32 104.23 103.25 101.65 99.15 95.30 89.55 
คา p 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
กักกอง 109.42 107.58 106.28 105.92 105.70 105.41 102.95 101.29 98.29 93.95 88.55 
กักไมกองพนลม 111.87 107.35 106.42 105.57 105.10 104.70 103.50 101.94 99.73 95.61 89.05 
คา p 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
กักไมกองไมพนลม 112.82 107.76 106.33 105.72 105.32 104.23 103.25 101.65 99.15 95.30 89.55 
กักไมกองพนลม 111.87 107.35 106.42 105.57 105.10 104.70 103.50 101.94 99.73 95.61 89.05 
คา p 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 
 
 
ตารางที่ 4.26 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความถี่มูลฐานของพยางคที่มี 
                     พยัญชนะตนเปนเสียงกักในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 
 

พยัญชนะ      

 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กักกอง 64.15 63.40 63.13 54.56 58.44 59.35 57.39 55.70 58.41 52.93 47.71 
กักไมกองไมพนลม 63.72 65.77 66.50 65.38 60.86 62.56 63.67 61.06 61.10 58.69 52.32 
คา p 1 1 1 0.997 0.912 1 0.999 0.999 1 0.997 0.999 
กักกอง 64.15 63.40 63.13 54.56 58.44 59.35 57.39 55.70 58.41 52.93 47.71 
กักไมกองพนลม 77.81 77.30 73.10 73.00 71.61 72.43 68.97 69.89 66.52 64.45 59.92 
คา p 0.909 0.847 0.976 0.183 1 0.871 0.935 0.661 0.977 0.784 0.612 
กักไมกองไมพนลม 63.72 65.77 66.50 65.38 60.86 62.56 63.67 61.06 61.10 58.69 52.32 
กักไมกองพนลม 77.81 77.30 73.10 73.00 71.61 72.43 68.97 69.89 66.52 64.45 59.92 
คา p 0.811 0.896 0.997 0.585 0.94 0.949 0.999 0.943 0.997 0.993 0.929 

 
 
 
 
 

คาความถี่มูลฐานตามระยะเวลาการเปลงเสียง (%) 

คาความถี่มูลฐานตามระยะเวลาการเปลงเสียง (%) 



 62

ตารางที่ 4.27 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความถี่มูลฐานของพยางคที่มี 
                     พยัญชนะตนเปนเสียงกักในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 
 

พยัญชนะ        
 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

กักกอง 94.26 99.56 99.77 105.71 105.08 111.50 104.50 104.71 103.98 99.09 82.37 
กักไมกองไมพนลม 83.15 83.20 91.32 96.11 96.70 107.98 110.62 111.11 104.18 104.15 91.83 
คา p 0.974 0.802 0.986 0.967 0.983 1 0.997 0.993 1 0.996 0.881 
กักกอง 94.26 99.56 99.77 105.71 105.08 111.50 104.50 104.71 103.98 99.09 82.37 
กักไมกองพนลม 110.24 113.57 114.30 125.72 124.93 129.91 128.45 129.31 129.08 119.82 102.26 
คา p 0.882 0.888 0.863 0.539 0.568 0.719 0.437 0.22 0.149 0.267 0.177 
กักไมกองไมพนลม 83.15 83.20 91.32 96.11 96.70 107.98 110.62 111.11 104.18 104.15 91.83 
กักไมกองพนลม 110.24 113.57 114.30 125.72 124.93 129.91 128.45 129.31 129.08 119.82 102.26 
คา p 0.285 0.08 0.32 0.052 0.086 0.407 0.645 0.437 0.076 0.465 0.752 

 
 
 
ตารางที่ 4.28  ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความถี่มูลฐานของพยางคที่มี

พยัญชนะตนเปนเสียงกักระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุม ที่ 1  
                      ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 และผูพูดปกติ 
 

พยัญชนะ    

 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
N-TE 1 กักกอง 0* 0* 0* 0.001* 1 0* 0* 0* 0* 0* 0* 
N-TE 2 กักกอง 0.853 0.983 0.943 1 1 0.951 1 0.999 0.991 0.992 0.967 
TE1-TE 2 กักกอง 0.341 0.560 0.046* 0* 1 0* 0* 0* 0* 0* 0.001* 
N-TE 1 กักไมกองไมพนลม 0* 0* 0* 0.002* 0.999 0* 0* 0* 0* 0* 0* 
N-TE 2 กักไมกองไมพนลม 0.050* 0.086 0.582 0.88 0.927 1.000 0.998 0.917 0.993 0.907 1 
TE1-TE 2 กักไมกองไมพนลม 0.685 0.717 0.204 0.43 0.999 0* 0* 0* 0* 0* 0* 
N-TE 1 กักไมกองพนลม 0* 0.001* 0* 0.789 0.999 0* 0* 0* 0* 0* 0* 
N-TE 2 กักไมกองพนลม 1 0.986 0.959 0.175 0.086 0.077 0.085 0.007* 0.076 0.007* 0.274 
TE1-TE 2 กักไมกองพนลม 0* 0.004* 0* 0.154 0.996 0* 0* 0* 0* 0* 0* 

 
 
 
 

คาความถี่มูลฐานตามระยะเวลาการเปลงเสียง (%) 

คาความถี่มูลฐานตามระยะเวลาการเปลงเสียง (%) 
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4.4.2 พยัญชนะกักระหวางสระ 
ในผูพูดปกติ ชวงของคาความถี่มูลฐานของพยางคในพยัญชนะกักระหวางสระคือ 89-115 

เฮิรตซ ใกลเคียงกับชวงของคาความถี่มูลฐานของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกัก ลักษณะ
ของคาความถี่มูลฐานของพยางคยังคงคลายกับเมื่อพยัญชนะตนเปนเสียงกัก กลาวคือ กอนที่จะ
คอยๆ ตกลงอยางตอเนื่องในตอนทาย จุดเริ่มของพยางคที่มีพยัญชนะกักไมกองไมพนลมมีคาสูงที่
สุด คือ 114.05 เฮิรตซ  รองมาคือ กักไมกองพนลม 111.35 เฮิรตซ และกักกอง 109.56 เฮิรตซ         
(ดูภาพที่ 4.7) เมื่อผูวิจัยวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความถี่มูลฐานของพยางคใน        
แตละจุดพบความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 4.29)                       

ในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 ชวงของคาความถี่มูลฐานของพยางคยังคง    
ต่ําที่สุด คือ 47-73 เฮิรตซ ใกลเคียงกับคาความถี่มูลฐานของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกัก                    
และคาความถี่มูลฐานของพยางคมีลักษณะขึ้นตอนตน  และตกลงอยางตอเนื่องคลายกับ            
ในผูพูดปกติ และคงระดับสม่ําเสมอมากกวาของพยัญชนะกักตนพยางค (ดูภาพที่ 4.7) ผูวิจัย          
คิดวานาจะมาจากการที่ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารสามารถควบคุมอัตราการสั่นของ            
P-E segment ไดดีข้ึน นอกจากนั้นผูวิจัยยังสังเกตวา ระดับของคาความถี่มูลฐานของพยางคของ
พยัญชนะกักทั้ง 3 ประเภทใกลเคียงกันมากกวาของพยัญชนะกักตนพยางค แมวาพยัญชนะกัก        
ไมกองพนลมมีคาความถี่มูลฐานของพยางคสูงที่สุด อยางไรก็ตาม คาความถี่มูลฐานของพยางค
ในพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญเมื่อ
วิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) (ดูตารางที่ 4.30) 

ในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 ชวงของคาความถี่มูลฐานของพยางคสูงกวา
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 และผูพูดปกติ คือ 96-127 เฮิรตซ ลักษณะของคาความ 
ถี่มูลฐานของพยางคแตกตางจากผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 และผูพูดปกติ                
แตคลายกับของพยัญชนะกักตนพยางค กลาวคือ จุดเริ่มตํ่าจากนั้นคอยๆ เพิ่มข้ึน และตกลงใน  
ตอนทาย และระดับของคาความถี่มูลฐานของพยางคของพยัญชนะกักแตละประเภทใกลเคียงกัน
มากกวาของพยัญชนะกักตนพยางค โดยมีคาความถี่มูลฐานของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียง
กักไมกองพนลมสูงที่สุด เชนเดียวกับคาความถี่มูลฐานของพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-             
หลอดอาหารกลุมที่  1 (ดูภาพที่  4.7) เมื่อผูวิจัยวิเคราะหความแปรปรวน  (ANOVA) พบวา                   
คาความถี่มูลฐานของพยางคในพยัญชนะกักทั้ง 3 ประเภท แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ดูตารางที่ 4.31) 

เมื่อเปรียบเทียบคาความถี่มูลฐานของพยางคระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร
กลุมที่ 1 ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 และผูพูดปกติ โดยวิเคราะหความแปรปรวน 
(ANOVA) พบวา คาความถี่มูลฐานของพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1        
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โดยสวนใหญต่ํากวาผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 และผูพูดปกติอยางมีนัยสําคัญ          
แตคาความถี่มูลฐานของพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 แตกตางจากผูพูด
ปกติอยางไมมีนัยสําคัญ อยางไรก็ตาม คาความถี่มูลฐานของพยางคระหวางพยัญชนะกักกอง     
กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมเมื่ออยูระหวางสระแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ            
(ดูตารางที่ 4.32) 
 

ภาพที่ 4.7 กราฟเปรียบเทียบคาความถี่มูลฐานของพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงกักอยูระหวาง
สระระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร
กลุมที่ 2 และผูพูดปกติ 
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    ตารางที่ 4.29 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความถี่มูลฐานของพยางคที่มี 
                         พยัญชนะตนเปนเสียงกักอยูระหวางสระในผูพูดปกติ 
 

พยัญชนะ      

 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กักกอง 109.56 107.26 106.76 106.20 105.47 104.72 103.58 102.31 99.32 95.42 89.24 
กักไมกองไมพนลม 114.05 108.04 106.28 105.56 104.57 104.25 102.82 100.99 98.97 95.04 89.46 
คา p 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
กักกอง 109.56 107.26 106.76 106.20 105.47 104.72 103.58 102.31 99.32 95.42 89.24 
กักไมกองพนลม 111.35 107.76 106.59 105.88 105.50 104.77 103.88 102.45 99.80 95.69 89.62 
คา p 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
กักไมกองไมพนลม 114.05 108.04 106.28 105.56 104.57 104.25 102.82 100.99 98.97 95.04 89.46 
กักไมกองพนลม 111.35 107.76 106.59 105.88 105.50 104.77 103.88 102.45 99.80 95.69 89.62 
คา p 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 
 
 
   ตารางที่ 4.30  ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความถี่มูลฐานของพยางคที่มี 
                         พยัญชนะตนเปนเสียงกักอยูระหวางสระในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 
                         กลุมที่ 1 
 

พยัญชนะ      

 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กักกอง 63.29 67.01 63.10 64.01 62.18 58.69 62.44 56.66 54.23 52.68 47.30 
กักไมกองไมพนลม 67.30 67.75 68.21 69.69 68.11 65.86 62.58 58.53 57.38 51.65 47.45 
คา p 1 1 0.999 0.998 0.916 0.985 1 1 1 1 1 
กักกอง 63.29 67.01 63.10 64.01 62.18 58.69 62.44 56.66 54.23 52.68 47.30 
กักไมกองพนลม 72.56 70.60 69.52 67.17 66.58 63.96 60.54 60.17 59.33 56.10 48.96 
คา p 0.97 1 0.995 1 1 0.998 1 1 1 1 1 

กักไมกองไมพนลม 67.30 67.75 68.21 69.69 68.11 65.86 62.58 58.53 57.38 51.65 47.45 
กักไมกองพนลม 72.56 70.60 69.52 67.17 66.58 63.96 60.54 60.17 59.33 56.10 48.96 
คา p 0.999 1 1 1 0.855 1 1 1 1 1 1 

 
 
 
 

คาความถี่มูลฐานตามระยะเวลาการเปลงเสียง (%) 

คาความถี่มูลฐานตามระยะเวลาการเปลงเสียง (%) 
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ตารางที่ 4.31 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความถี่มูลฐานของพยางคที่มี 
                     พยัญชนะตนเปนเสียงกักอยูระหวางสระในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2  
 

พยัญชนะ       

 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กักกอง 101.87 113.50 116.85 115.38 109.23 105.67 109.02 112.44 109.48 102.55 104.13 
กักไมกองไมพนลม 114.47 115.59 120.30 120.99 119.51 126.65 120.95 115.68 108.98 101.34 96.99 
คา p 0.88 1 0.999 0.993 0.887 0.273 0.989 1 1 1 0.999 

กักกอง 101.87 113.50 116.85 115.38 109.23 105.67 109.02 112.44 109.48 102.55 104.13 
กักไมกองพนลม 116.18 122.67 120.76 121.19 125.32 125.25 124.33 122.44 121.44 112.21 101.13 
คา p 0.81 0.939 0.999 0.992 0.524 0.352 0.966 0.998 0.991 0.995 1 
กักไมกองไมพนลม 114.47 115.59 120.30 120.99 119.51 126.65 120.95 115.68 108.98 101.34 96.99 
กักไมกองพนลม 116.18 122.67 120.76 121.19 125.32 125.25 124.33 122.44 121.44 112.21 101.13 
คา p 1 0.967 1 1 0.984 1 1 0.999 0.982 0.987 1 

 
 
 
ตารางที่ 4.32 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) คาความถี่มูลฐานของพยางคที่มี 
                     พยัญชนะตนเปนเสียงกักอยูระหวางสระระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 
                     กลุมที่ 1 ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 และผูพูดปกติ 
 

พยัญชนะ    

 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
N-TE 1 กักกอง 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* 
N-TE 2 กักกอง 0.975 0.981 0.875 0.990 1 1 0.994 1 1 1 1 
TE 1-TE 2 กักกอง 0.006* 0* 0* 0* 1 0* 0.085 0.059 0.024* 0.031* 0.003* 
N-TE 1 กักไมกองไมพนลม 0* 0* 0* 0* 0.835 0* 0* 0.001* 0.002* 0* 0* 
N-TE 2 กักไมกองไมพนลม 1 0.902 0.393 0.246 0.243 0.010* 0.887 0.976 0.969 1 1 
TE 1-TE 2 กักไมกองไมพนลม 0* 0* 0* 0* 0.973 0* 0* 0.003* 0.004* 0.002* 0.001* 
N-TE 1 กักไมกองพนลม 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0.003* 0.001* 0* 0* 
N-TE 2 กักไมกองพนลม 0.993 0.291 0.380 0.254 0.040* 0.047 0.675 0.823 0.726 0.866 0.950 
TE 1-TE 2 กักไมกองพนลม 0* 0* 0* 0* 1 0* 0* 0.001* 0* 0* 0* 
 
 
 

คาความถี่มูลฐานตามระยะเวลาการเปลงเสียง (%) 

คาความถี่มูลฐานตามระยะเวลาการเปลงเสียง (%) 
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ผูวิจัยสังเกตวา คาความถี่มูลฐานของพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1
แมจะต่ํากวาผูพูดปกติ แตลักษณะของคาความถี่มูลฐานของพยางคใกลเคียงกับผูพูดปกติ                
ในขณะที่ชวงของคาความถี่มูลฐานของพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2                 
ใกลเคียงกับผูพูดปกติ แตลักษณะของคาความถี่มูลฐานของพยางคแตกตางจากผูพูดปกติ                   
อยางไรก็ตาม  คาความถี่มูลฐานของพยางคในพยัญชนะกักตนพยางคและระหวางสระ                      
ระหวางพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
ทั้งในผูพูดท่ีใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 และผูพูด
ปกติ ผูวิจัยไมคิดวา ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารและผูพูดปกติใชคาความถี่มูลฐานของ
พยางคเพื่ออกเสียงพยัญชนะกักทั้ง 3 ประเภทใหแตกตางกัน 

 
ผลการวิเคราะหสรุปไดวา คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของ

พยัญชนะกัก 3 ประเภททั้งตําแหนงตนพยางคและระหวางสระแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ         
ในผูพูดปกติ สวนผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบาย
ลมของพยัญชนะกัก 3 ประเภทแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเฉพาะในตําแหนงระหวางสระ        
คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักตนพยางคของพยัญชนะกัก
กองและกักไมกองเทานั้นที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุด
ระบายลมของพยัญชนะกักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
นอกจากนั้นคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักกองและ          
กักไมกองพนลมในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารสั้นกวาผูพูดปกติอยางมีนัยสําคัญ สําหรับ        
คาระยะเวลาการกักกั้นลมของพยัญชนะกักไมกองไมพนลมและกักไมกองพนลมแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญ แตคาระยะเวลาการกักกั้นลมของพยัญชนะกักกองและกักไมกองแตกตางกันอยาง       
ไมมีนัยสําคัญทั้งในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารและผูพูดปกติ สวนคาความเขมและคาความ 
ถี่มูลฐานของพยางคระหวางพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมตําแหนง
ตนพยางคและระหวางสระทั้งในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารและผูพูดปกติแตกตางกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญ  

จากการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรขางตน แสดงใหเห็นวา คาระยะเวลาการสั่น
ของเสนเสียงจากจุดระบายลม และคาระยะเวลาการกักกั้นลมยังเปนปจจัยสําคัญที่ทําให
พยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทั้งในผูพูด
ที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารและผูพูดปกติ  

การที่คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักระหวางสระ          
ในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารไมแตกตางจากผูพูดปกติ เนื่องจากผูพูดที่ใชหลอดลม-              



 68

หลอดอาหารสามารถควบคุม P-E segment ไดดีข้ึนหลังจุดเริ่มเปลงเสียง ผูวิจัยคาดวา ผูพูดที่ใช
หลอดลม-หลอดอาหารนาจะมีปญหาเฉพาะเมื่อเร่ิมเปลงเสียง ซึ่งปญหาที่เกิดขึ้นไมมีผลตอการ 
สื่อสาร              

อยางไรก็ตาม แมวาผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารใชแหลงพลังงานลมที่ปอดในการพูด
เหมือนผูพูดปกติ แตประสิทธิภาพในการทํางานของ P-E segment เพื่อดัดแปลงลมนั้นไมดีเทากับ                       
การทํางานของเสนเสียง เพราะการควบคุมให P-E segment ส่ันเปนจังหวะ สั่นทันที หรือหยุด         
ทันทีทําไดยาก ไมเหมือนกับการทํางานของเสนเสียงในผูพูดปกติ ทําใหการออกเสียงไมมี               
ความสม่ําเสมอจึงเปนปญหาในการวิเคราะห 

นอกจากผลวิเคราะหทางกลสัทศาสตร ผูวิจัยไดทําการทดสอบการรับรูของคนปกติในการ
ฟงเสียงพยัญชนะกักตนพยางคและระหวางสระที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร
จากผลการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารนั้น คาระยะ
เวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกัก       
ไมกองพนลมระหวางสระเทานั้นที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  จึงนาสนใจวา ผลการรับรู
พยัญชนะกักเมื่ออยูตนพยางคกับเมื่ออยูระหวางสระจะแตกตางกันหรือไม อยางไร 



บทที่ 5 
 

ผลการทดสอบการรับรูของคนปกติในการฟงเสียงพยัญชนะกักที่ออกเสียงโดย                   
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 

 
 

 ในงานวิจัยนี้ นอกจากการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของพยัญชนะกักในผูพูดที่
ใชหลอดลม-หลอดอาหารและผูพูดปกติแลว ผูวิจัยยังไดนําเสียงพยัญชนะกักของผูพูดที่ใชหลอด
ลม-หลอดอาหารทั้ง 3 คนมาทดสอบการรับรู โดยตั้งสมมติฐานวา 

ก. คนปกติสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองและกักไมกอง              
ทั้งในตําแหนงตนพยางคและระหวางสระ ในการออกเสียงของผูพูดที่ใชหลอดลม- หลอดอาหารได     

ข. คนปกติไมสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลม                    
และกักไมกองพนลม ทั้งในตําแหนงตนพยางคและระหวางสระ ในการออกเสียงของผูพูดที่ใช    
หลอดลม-หลอดอาหารได 

สําหรับการพิสูจนสมมติฐานขางตน ผูวิจัยไดทําแบบทดสอบการรับรูเปน 2 ลักษณะดังนี้                   
(ดูรายละเอียดเพิ่มเติมในบทที่ 3) 

ก. แบบทดสอบที่มี 2 ตัวเลือก ในแตละขอ ผูฟง14จะไดยินคํา 1 คํา แลวเลือกคําตอบจาก
ตัวเลือก 1 ใน 2 เชน 
ตัวอยาง 
1. ผูฟงไดยินคําวา “บาร” ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกตอไปนี้ 

ก. ปา  ข. บาร 
 
ข.  แบบทดสอบที่มี 3 ตัวเลือก ในแตละขอ ผูฟงจะไดยินคํา 1 คํา แลวเลือกคําตอบจาก         

ตัวเลือก 1 ใน 3 เชน 
ตัวอยาง 
1. ผูฟงไดยินคําวา “บาร” ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกตอไปนี้ 
  ก. ปา  ข. พา  ค. บาร 

 

                                                  
14 ผูวิจัยใชคําวา “ผูฟง” เพื่อกลาวถึงคนปกติ 30 คน ที่ทําแบบทดสอบการฟงตั้งแตนี้เปนตนไป 
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แบบทดสอบ 2 ลักษณะนี้มีความยากงายตางกัน แบบทดสอบที่ 1 มีเพียง 2  ตัวเลือก               
ผูฟงเลือกคําตอบที่ถูกเพียง 1 ใน 2 เทานั้น จึงงายกวาแบบทดสอบที่ 2 ซึ่งมี 3 ตัวเลือก ผูวิจัยทํา
แบบทดสอบทั้ง 2 ลักษณะ เพื่อพิสูจนสมมติฐานใหชัดเจนวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตาง            
ระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกอง แตไมสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียง
พยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลม  

ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบการรับรูทั้ง 2 ลักษณะนี้ ทดสอบกับผูฟง 30 คน ถาผูฟงบอกวา 
คําที่ไดยินไมมีในตัวเลือก ผูวิจัยขอรองใหเลือกคําตอบที่ผูฟงคิดวาใกลเคียงที่สุด เมื่อไดขอมูลแลว
ผูวิจัยไดนําคําตอบทั้งหมดมารวมคะแนน เพื่อวิเคราะหวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางระหวาง
เสียงพยัญชนะกกักอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมทั้งตําแหนงตนพยางคและระหวาง
สระไดหรือไม อยางไร                             
 
5.1 ผลการรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกอง 

 
 ผูวิจัยสามารถทดสอบการรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองในพยัญชนะ

กักริมฝปากและปุมเหงือกเทานั้น เนื่องจากพยัญชนะกักเพดานออนไมมีพยัญชนะ กักกอง ผลการ
รับรูมีดังนี้  

5.1.1 แบบทดสอบที่มี 2 ตัวเลือก 
ในการพิจารณาการรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกอง ผูวิจัย

นําขอที่พยัญชนะกักกองเปน 1 ในตัวเลือกทุกขอมาพิจารณา กรณีทั้งหมดมีดังนี้ 
ก. เสียงที่ฟง [b]  ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกที่มีเสียง  b หรือ p 
    ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกที่มีเสียง  b หรือ ph 
ข. เสียงที่ฟง [d]   ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกที่มีเสียง  d หรือ t 
    ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกที่มีเสียง  d หรือ th  
ค. เสียงที่ฟง [p]   ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกที่มีเสียง  p หรือ b 
ง. เสียงที่ฟง [t]    ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกที่มีเสียง   t หรือ d   
จ. เสียงที่ฟง [ph]  ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกที่มีเสียง  ph หรือ b  
ฉ. เสียงที่ฟง [th]   ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกที่มีเสียง  th หรือ d  

      ในการเสนอผล ผูวิจัยรวม [b] และ [d] เปนเสียงพยัญชนะกักกอง [p, ph, t, th] เปนเสียง
พยัญชนะกักไมกอง 
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5.1.1.1 พยัญชนะกักตนพยางค 
จากการทดสอบการรับรูพบวา เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักกอง ผูฟงตอบเปนพยัญชนะ

กักกอง 72.36% และกักไมกอง 27.64% เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกอง ผูฟงตอบเปน
พยัญชนะกักไมกอง 72.64% และกักกอง 27.36% หมายความวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตาง
ระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองตนพยางคไดดี (ดูตารางที่ 5.1) 

 
        ตารางที่ 5.1 ผลการทดสอบการรับรูเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองตนพยางคเมื่อแบบ 
                           ทดสอบมี 2 ตัวเลือก 
 

คําตอบ (%)  คําทดสอบ 
กักกอง กักไมกอง 

กักกอง 72.36 27.64 
กักไมกอง 27.36 72.64 

 
 

5.1.1.2 พยัญชนะกักระหวางสระ 
 จากการทดสอบการรับรูพบวา เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักกอง ผูฟงตอบเปนพยัญชนะ
กักกอง 92.5% และกักไมกอง 7.5% เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกอง ผูฟงตอบเปนพยัญชนะ
กักไมกอง 89.44% และกักกอง 10.56% แสดงวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียง
พยัญชนะกักกองกับกักไมกองระหวางสระไดมาก โดยจําแนกไดดีกวาเมื่อพยัญชนะกักอยูใน
ตําแหนงตนพยางค (ดูตารางที่ 5.2) 

 
      ตารางที่ 5.2 ผลการทดสอบการรับรูเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองระหวางสระเมื่อแบบ                   
                         ทดสอบมี 2 ตัวเลือก 
 

คําตอบ (%) คําทดสอบ 
กักกอง กักไมกอง 

กักกอง 92.5 7.5 
กักไมกอง 10.56 89.44 
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 ผลการรับรูจากแบบทดสอบที่มี 2 ตัวเลือก สรุปไดวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตาง
ระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองไดทั้งตําแหนงตนพยางคและระหวางสระ โดยผูฟง
สามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองตําแหนงระหวางสระได       
ดีกวาตนพยางค  

5.1.2 แบบทดสอบที่มี 3 ตัวเลือก  
ในการพิจารณาการรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกอง ผูวิจัย

นําขอที่พยัญชนะกักกองเปน 1 ในตัวเลือกทุกขอมาพิจารณา กรณีทั้งหมดมีดังนี้ 
ก. เสียงที่ฟง [b]  ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกที่มีเสียง  b หรือ ph 
ข. เสียงที่ฟง [d]   ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกที่มีเสียง  d หรือ th  
ค. เสียงที่ฟง [p]  ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกที่มีเสียง  p หรือ b 
ง. เสียงที่ฟง [t]  ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกที่มีเสียง   t หรือ d   
จ. เสียงที่ฟง [ph] ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกที่มีเสียง  ph หรือ b  
ฉ. เสียงที่ฟง [th]  ผูฟงเลือกคําที่คิดวาไดยินจากตัวเลือกที่มีเสียง  th หรือ d  

      ในการเสนอผล ผูวิจัยรวม [b] และ [d] เปนเสียงพยัญชนะกักกอง [p, ph, t, th] เปนเสียง
พยัญชนะกักไมกอง 

5.1.2.1 พยัญชนะกักตนพยางค 
 ในการทดสอบนี้พบวา เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักกอง ผูฟงตอบเปนพยัญชนะกักกอง 
71.56% และกักไมกอง 28.44% เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกอง ผูฟงตอบเปนพยัญชนะกัก
ไมกอง 79.78% และกักกอง 20.22% แสดงวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียง
พยัญชนะกักกองกับกักไมกองตนพยางคไดคอนขางดี และผลการรับรูพยัญชนะกักตนพยางคใน
การทดสอบที่มี 3 ตัวเลือก ใกลเคียงกับการทดสอบที่มี 2 ตัวเลือก (ดูตารางที่ 5.3) 
 
       ตารางที่ 5.3 ผลการทดสอบการรับรูเสียงพยัญชนะกักกองกับกกัไมกองตนพยางคเมื่อแบบ 
                          ทดสอบมี 3 ตัวเลือก 
 

คําตอบ (%) คําทดสอบ 
กักกอง กักไมกอง 

กักกอง 71.56 28.44 
กักไมกอง 20.22 79.78 
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5.1.2.2 พยัญชนะกักระหวางสระ 
 เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักกอง ผูฟงตอบเปนเสียงพยัญชนะกักกอง 95.89% และกักไม
กอง 4.11% เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกอง ผูฟงตอบเปนพยัญชนะกักไมกอง 92.72% และ
กักกอง 7.28% แสดงวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกัก       
ไมกองเมื่ออยูระหวางสระไดดีกวาเมื่อพยัญชนะกักอยูตนพยางค และผลการทดสอบที่มี 3             
ตัวเลือกใกลเคียงกับผลการทดสอบที่มี 2 ตัวเลือก (ดูตารางที่ 5.4)  

 
     ตารางที่ 5.4 ผลการทดสอบการรับรูเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองระหวางสระเมื่อแบบ                             
                       ทดสอบมี 3 ตัวเลือก 
 

คําตอบ (%) คําทดสอบ 
กักกอง กักไมกอง 

กักกอง 95.89 4.11 
กักไมกอง 7.28 92.72 

 
 
 เมื่อเปรียบเทียบแบบทดสอบที่มี 2 ตัวเลือก และ 3 ตัวเลือก พบวา ผลการรับรูมีความสอด
คลองกัน กลาวคือ ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองได
ทั้งตนพยางคและระหวางสระ โดยผูฟงจะรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับ          
กักไมกองไดดีมากเมื่อพยัญชนะกักอยูระหวางสระ  
 อยางไรก็ตาม เมื่อผูวิจัยพิจารณาผลการรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกอง
กับกักไมกอง โดยแยกเปนกักไมกองไมพนลมและกักไมกองพนลม พบวา ผูฟงมีความสับสน
ระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองพนลมตนพยางค เนื่องจากรอยละของคะแนนที่          
ผูฟงตอบเมื่อฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลมต่ํากวารอยละของคะแนนที่ผูฟงตอบเมื่อ            
ฟงเสียงกักไมกองไมพนลม กลาวคือ  

- ในการทดสอบที่มี 2 ตัวเลือก  เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลม [ph, th] ผูฟง
ตอบเปนพยัญชนะกักไมกองพนลม 57.5% และกักกอง 42.5% แตเมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกัก
ไมกองไมพนลม [p, t] ผูฟงตอบเปนพยัญชนะกักไมกองไมพนลม 87.78% และกักกอง 12.22% 
(ดูตารางที่ 5.5) 

- ในการทดสอบที่มี 3 ตัวเลือก เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลม [ph, th] ผูฟง
ตอบเปนพยัญชนะกักไมกองพนลม 31.11% กักไมกองไมพนลม 43.56% และกักกอง 25.33% แต
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เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลม [p, t] ผูฟงตอบเปนพยัญชนะกักไมกองไมพนลม 
75.11% กักไมกองพนลม 9.78% และกักกอง 15.11% (ดูตารางที่ 5.6) 
 
ตารางที่ 5.5 ผลการทดสอบการรับรูระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองพนลมและกักกอง 
                   กับกักไมกองไมพนลมตนพยางคเมื่อแบบทดสอบมี 2 ตัวเลือก  

 
เสยีงที่ทดสอบ ตัวเลือก ผลการทดสอบ 

กักไมกองพนลม ก. กักไมกองพนลม 
ข.   กักกอง 

กักไมกองพนลม 57.5% 
กักกอง 42.5% 

กักไมกองไมพนลม ก. กักไมกองไมพนลม 
ข.   กักกอง 

กักไมกองไมพนลม 87.78% 
กักกอง 12.22% 

 
ตารางที่ 5.6 ผลการทดสอบการรับรูระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองพนลมและกักกอง 
                   กับกักไมกองไมพนลมตนพยางคเมื่อแบบทดสอบมี 3 ตัวเลือก  
 

เสียงที่ทดสอบ ตัวเลือก ผลการทดสอบ 
กักไมกองพนลม ก. กักไมกองไมพนลม 

ข.   กักไมกองพนลม 
ค.   กักกอง 

กักไมกองไมพนลม 43.56%  
กักไมกองพนลม 31.11% 
กักกอง 25.33% 

กักไมกองไมพนลม ก. กักไมกองไมพนลม 
ข.  กักไมกองพนลม  
ค.  กักกอง 

กักไมกองไมพนลม 75.11% 
กักไมกองพนลม 9.78% 
กักกอง 15.11% 

 
ผลการทดสอบการรับรูทั้ง 2 แบบ พิสูจนไดวา สมมติฐานถูกตอง เพราะผูฟงสามารถรับรู

ความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองทั้งตนพยางคและระหวางสระได                     
แมวา ผูฟงมีความสับสนในการรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกอง           
พนลมในตําแหนงตนพยางค เมื่อฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลมก็ตาม (ดูตารางที่ 5.7) 
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ตารางที่ 5.7 สรุปผลการรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองตนพยางค 
                   และระหวางสระในแบบทดสอบการรับรูแบบ 2 ตัวเลือกและ 3 ตัวเลือก 
 

คําตอบ 
แบบทดสอบ 2 ตัวเลือก แบบทดสอบ 3 ตัวเลือก 

 
คําทดสอบ 

กักกอง กักไมกอง กักกอง กักไมกอง 
72.36 27.64 71.56 28.44 ตนพยางค     กักกอง 

                    กักไมกอง    27.36 72.64 20.22 79.78 
92.5 7.5 95.89 4.11 ระหวางสระ   กักกอง 

                    กักไมกอง    10.56 89.44 7.28 92.72 
 
 
5.2 ผลการรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกอง              
พนลม 
  

ผูวิจัยสามารถทดสอบการรับรูความแตกตางระหวางพยัญชนะกักไมกองไมพนลม                  
กับกักไมกองพนลมในพยัญชนะกักริมฝปาก [p, ph] พยัญชนะกักปุมเหงือก [t, th] และพยัญชนะ
กักเพดานออน [k, kh] ซึ่งผูวิจัยนําขอที่ผูฟงไดยินเสียงกักไมกองไมพนลม [p, t, k] หรือกักไมกอง                 
พนลม [ph, th, kh] เสียงใดเสียงหนึ่งมาพิจารณาวา ผูฟงสามารถเลือกคําตอบที่ถูกตองไดหรือไม 

สําหรับการพิสูจนสมมติฐานนี้ ผูวิจัยเสนอผลของการทดสอบการรับรูทั้งแบบทดสอบ          
ที่มี 2 และ 3 ตัวเลือก ซึ่งในแบบทดสอบที่มี 3 ตัวเลือก พยัญชนะกักริมฝปาก และกักปุมเหงือก               
มี 3 ตัวเลือก แตพยัญชนะกักเพดานออนมี 2 ตัวเลือก เมื่อตัวเลือกคําตอบไมเทากันจึงไมสามารถ             
นําผลการทดสอบมารวมกันได ดังนั้น การเสนอผลการรับรูเมื่อแบบทดสอบมี 3 ตัวเลือกจึงเปน              
ผลรวมของคําตอบของพยัญชนะกักริมฝปากและกักปุมเหงือกเทานั้น 

5.2.1 แบบทดสอบที่มี 2 ตัวเลือก 
 หลังจากที่ผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมหรือกักไมกองพนลมเสียงใด              
เสียงหนึ่งแลว ผูฟงจะตองเลือกคําตอบจากตัวเลือกซึ่งเปนพยัญชนะกักไมกองไมพนลมและกักไม
กองพนลม              

ผลการรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลม                      
ตนพยางคและระหวางสระมีดังนี้ 
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5.2.1.1 พยัญชนะกักตนพยางค 
เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลม ผูฟงตอบเปนพยัญชนะกักไมกองไมพนลม 

84.07% และกักไมกองพนลม 15.93% เมื่อผูฟงไดยินเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลม ผูฟงตอบ
เปนพยัญชนะกักไมกองพนลม 47.04% และกักไมกองไมพนลม 52.96% หมายความวา ผูฟง
สามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมไดดีเมื่อ
ฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลม แตผูฟงเกิดความสับสนระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกอง        
ไมพนลมกับกักไมกองพนลมเมื่อฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลม (ดูตารางที่ 5.8) 
 
ตารางที่ 5.8 ผลการทดสอบการรับรูเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลม     
                   ตนพยางคเมื่อแบบทดสอบมี 2 ตัวเลือก 
 

คําตอบ (%) คําทดสอบ 
กักไมกองไมพนลม กักไมกองพนลม 

กักไมกองไมพนลม 84.07 15.93 
กักไมกองพนลม 52.96 47.04 

 
 

5.2.1.2 พยัญชนะกักระหวางสระ  
จากการทดสอบพบวา เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลม ผูฟงตอบเปน

พยัญชนะกักไมกองไมพนลม 83.15% และกักไมกองพนลม 16.85% เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะ
กักไมกองพนลม ผูฟงตอบเปนพยัญชนะกักไมกองพนลม 85.93% และกักไมกองไมพนลม 
14.07% แสดงวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกัก
ไมกองพนลมระหวางสระได ไมวาผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลม หรือกักไมกองพนลม 
(ดูตารางที่ 5.9) 
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ตารางที่ 5.9 ผลการทดสอบการรับรูเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลม                   
                   ระหวางสระเมื่อแบบทดสอบมี 2 ตัวเลือก 
 

คําตอบ (%) คําทดสอบ 
กักไมกองไมพนลม กักไมกองพนลม 

กักไมกองไมพนลม 83.15 16.85 
กักไมกองพนลม 14.07 85.93 

 
5.2.2 แบบทดสอบที่มี 3 ตัวเลือก 

เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมหรือกักไมกองพนลม เสียงใดเสียงหนึ่ง                     
ผูฟงตองเลือกคําตอบจาก 3 ตัวเลือก คือพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพน
ลม ซึ่งในการพิจารณาการรับรูความแตกตางของเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกอง              
พนลม ผูวิจัยนําคําตอบในขอที่ผูฟงไดยินเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลม หรือกักไมกองพนลม
แสดงผลการรับรูดังนี้ 

5.2.2.1 พยัญชนะกักตนพยางค 
เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลม ผูฟงตอบเปนพยัญชนะกักไมกองไมพนลม 

75.11% กักไมกองพนลม 9.78% และกักกอง 15.11%  แสดงวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตาง
ระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมไดดี แตเมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะ
กักไมกองพนลม ผูฟงตอบเปนพยัญชนะกักไมกองพนลม 31.11% กักไมกองไมพนลม 43.56% 
และกักกอง 25.33% ผูฟงตอบพยัญชนะกักไมกองพนลม ซึ่งเปนคําตอบที่ถูกตองไดนอยกวาการที่
ผูฟงตอบเปนพยัญชนะกักไมกองไมพนลม แสดงวา ผูฟงเกิดความสับสนในการรับรูเสียงพยัญชนะ
กักไมกองไมพนลมและกักไมกองพนลมตนพยางค เมื่อไดยินเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลม             
(ดูตารางที่ 5.10) 

สรุปไดวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับ                      
กักไมกองพนลมตนพยางคไดดีเมื่อฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมเทานั้น ผูฟงมีความ          
สับสนระหวางเสียงกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมเมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกอง        
พนลม  
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ตารางที่ 5.10 ผลการทดสอบการรับรูเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมตน  
                     พยางคเมื่อแบบทดสอบมี 3 ตัวเลือก 
 

คําตอบ (%) คําทดสอบ 
กักไมกองไมพนลม กักไมกองพนลม กักกอง 

กักไมกองไมพนลม 75.11 9.78 15.11 
กักไมกองพนลม 43.56 31.11 25.33 

 
5.2.2.2 พยัญชนะกักระหวางสระ 

จากการทดสอบพบวา เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลม ผูฟงตอบเปน
พยัญ ชนะกั ก ไม ก อ งไม พ นลม  73.22% กั ก ไม ก อ งพ นลม  22.33% และกั กก อ ง  4.44%                       
เมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลม ผูฟงตอบเปนพยัญชนะกักไมกองพนลม 73.67%        
กักไมกองไมพนลม 16.22% และกักกอง 10.11% แสดงวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตาง
ระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมไดดี ไมวาผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกัก
ไมกองไมพนลมหรือกักไมกองพนลม (ดูตารางที่ 5.11)                

 
ผลการรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมนี้        

เห็นไดวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกอง
พนลมไดดีในตําแหนงระหวางสระ  

 
ตารางที่ 5.11 ผลการรับรูเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมระหวางสระเมื่อ

แบบทดสอบมี 3 ตัวเลือก 
 

คําตอบ (%) คําทดสอบ 
กักไมกองไมพนลม กักไมกองพนลม กักกอง 

กักไมกองไมพนลม 73.22 22.33 4.44 
กักไมกองพนลม 16.22 73.67 10.11 

 
ผลการรับรูเมื่อแบบทดสอบมี  2 ตัวเลือก และ 3 ตัวเลือก  (ดูตารางที่  5.12) พิสูจน          

สมมติฐานที่วา ผูฟงไมสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับ 
กักไมกองพนลมทั้งตําแหนงตนพยางคและระหวางสระไดนั้น ไมถูกตองทั้งหมด เพราะในขณะที่   
ผูฟงเกิดความสับสนในการรับรูพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมตนพยางคเมื่อฟง
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เสียงพยัญชนะกักไมกองพนลม แตผูฟงสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกัก             
ไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมระหวางสระไดดี  
 
ตารางที่  5.12 สรุปผลการรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับ 
                      กักไมกองพนลมตนพยางคและระหวางสระในแบบทดสอบการรับรูแบบ   
                      2 ตัวเลือกและ 3 ตัวเลือก 
 

คําตอบ 
แบบทดสอบ 2 ตัวเลือก แบบทดสอบ 3 ตัวเลือก 

 
คําทดสอบ 

กักไมกองไมพนลม กักไมกองพนลม กักไมกองไมพนลม กักไมกองพนลม กักกอง 
84.07 15.93 75.11 9.78 15.11 ตนพยางค    กักไมกองไมพนลม 

                    กักไมกองพนลม    52.96 47.04 43.56 31.11 25.33 
83.15 16.85 73.22 22.33 4.44 ระหวางสระ  กักไมกองไมพนลม 

                    กักไมกองพนลม    14.07 85.93 16.22 73.67 10.11 

 
เมื่อผูวิจัยเปรียบเทียบผลการทดสอบการรับรูจากแบบทดสอบที่มี 2 และ 3 ตัวเลือก                  

กับผลการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรในงานวิจัยนี้พบวา สอดคลองกัน กลาวคือ  
 
สมมติฐานขอที่ 1 ระบุไววา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะ           

กักกองและกักไมกองทั้งตําแหนงตนพยางคและระหวางสระ ผูวิจัยพบวา ผูฟงรับรูความแตกตาง
ระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองทั้งตําแหนงตนพยางคและระหวางสระไดจริง จากผล
การวิเคราะหคาทางกลสัทศาสตร ผูวิจัยพบวา คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม
ของพยัญชนะกักกองและกักไมกองในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารแตกตางกันอยางมี          
นัยสําคัญ  

การที่ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองและกักไมกองไดดี               
ในตําแหนงระหวางสระ สอดคลองกับผลการวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียง                        
จากจุดระบายลม กลาวคือ คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมในพยัญชนะกัก               
ตําแหนงระหวางสระใกลเคียงกับผูพูดปกติมากกวาในตําแหนงตนพยางค  

อยางไรก็ตาม สังเกตไดวาผูฟงมีความสับสนระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกอง
พนลมเมื่อผูฟงฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลมตนพยางค ซึ่งสอดคลองกับลักษณะทางกล
สัทศาสตรของพยัญชนะกักตนพยางค กลาวคือ คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบาย
ลมของพยัญชนะกักกองและกักไมกองพนลมตนพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร               
แตกตางจากผูพูดปกติอยางมีนัยสําคัญ แมวาคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม
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ระหวางพยัญชนะกักกองกับกักไมกองพนลมภายในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารแตกตางกัน 
แตผูฟงซึ่งเปนคนปกติฟงเสียงผูพูดปกติในชีวิตประจําวัน ดังนั้น การที่คาระยะเวลาการสั่นของ   
เสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักกองและกักไมกองพนลมในผูพูดที่ใชหลอดลม-         
หลอดอาหารแตกตางจากผูพูดปกติ ทําใหผูฟงสับสนในการรับรูความแตกตางระหวางเสียง
พยัญชนะกักกองกับกักไมกองพนลมเมื่อไดยินเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลมที่ออกเสียงโดย          
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร   

 
สมมติฐานขอที่ 2 ระบุไววา ผูฟงไมสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะ          

กักไมกองไมพนลมและกักไมกองพนลมไดทั้งตําแหนงตนพยางคและระหวางสระ ผูวิจัยพบวา             
สมมติฐานนี้ไมถูกตองทั้งหมด กลาวคือ ผูฟงไมสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะ
กักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมเมื่อไดยินเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลมตนพยางค          
แตผูฟงสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลม
ระหวางสระไดดี ผลการทดสอบดังกลาวสอดคลองกับลักษณะทางกลสัทศาสตร กลาวคือ           
ในพยัญชนะกักตนพยางค คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกัก        
ไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ แตในพยัญชนะกักระหวาง
สระ คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักไมกองไมพนลมและ          
กักไมกองพนลมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  

 
ในการพิสูจนสมมติฐานทั้งหมดขางตน นาสนใจวา ผูฟงไมมีความสับสนในการรับรูเสียง

พยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมตําแหนงระหวางสระ ผูวิจัยคิดวา            
ในจุดที่ เร่ิมเปลงเสียง ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารยังไมสามารถควบคุม P-E segment            
ไดดีนัก แตเมื่อพูดไปชั่วครูก็สามารถควบคุมไดดีข้ึน ดังนั้น ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร
สามารถเปลงเสียงพยัญชนะกักระหวางสระไดดีกวาตนพยางค ทําใหผูฟงรับรูความแตกตางของ
เสียงพยัญชนะกักระหวางสระไดดีกวาตนพยางค  



บทที่  6 
 

สรุป อภิปราย และขอเสนอแนะ 
 
6.1 สรุป 

 
ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยมีจุดมุงหมายที่จะศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของพยัญชนะกัก            

ตําแหนงตนพยางคและระหวางสระที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารและผูพูดปกติ 
เพื่อพิสูจนสมมติฐานวา ลักษณะทางกลสัทศาสตรตางๆ ไดแก คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียง      
จากจุดระบายลม  คาระยะเวลาการกักกั้นลม (ในพยัญชนะกักระหวางสระ) คาความเขม                   
และคาความถี่มูลฐานของพยางคสามารถจําแนกพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม                   
และกักไมกองพนลมได ทั้งในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารและผูพูดปกติ พรอมทั้งทดสอบ              
การรับรูของคนปกติในการฟงเสียงพยัญชนะกักตําแหนงตนพยางคและระหวางสระที่ออกเสียง   
โดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร เพื่อพิสูจนสมมติฐานวา ผูฟงสามารถรับรูความแตกตาง                   
ระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองได แตไมสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียง
พยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมทั้งตนพยางคและระหวางสระได                             
 

6.1.1 ลักษณะทางกลสัทศาสตรของพยัญชนะกักตําแหนงตนพยางคและระหวางสระที่            
ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร และผูพูดปกติ 

ผลของงานวิจัยนี้แสดงวา คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมระหวาง
พยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมทั้งตําแหนงตนพยางคและระหวางสระ
ในผูพูดปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตสําหรับผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร คาระยะเวลา
การสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมในพยัญชนะกักตนพยางคของพยัญชนะกักกองและ         
กักไมกองเทานั้นที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุด
ระบายลมของพยัญชนะกักไมกองไมพนลมและกักไมกองพนลมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
ขณะที่คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมในพยัญชนะกักระหวางสระระหวาง
พยัญชนะกักทั้ง 3 ประเภทแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ผูวิจัยพบวา คาระยะเวลาการสั่นของเสน
เสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักกอง และกักไมกองพนลมตนพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-
หลอดอาหารแตกตางจากผูพูดปกติ 

สําหรับคาระยะเวลาการกักกั้นลมของพยัญชนะกักไมกองไมพนลมและกักไมกองพนลม
ทั้งในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารและผูพูดปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตคาระยะเวลา
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การกักกั้นลมของพยัญชนะกักกองกับกักไมกองไมพนลม และพยัญชนะกักกองกับกักไมกอง          
พนลมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 

คาความเขมและคาความถี่มูลฐานของพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร              
และผูพูดปกติระหวางพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลม ทั้งตําแหนง                       
ตนพยางคและระหวางสระแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ แมวา คาความถี่มูลฐานของพยางคใน
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารแบงไดเปน 2 กลุม  คือ ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 
ซ่ึงมีชวงคาความถี่มูลฐานต่ํา ซึ่งแตกตางจากผูพูดปกติ และผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุม
ที่ 2 ซึ่งมีชวงคาความถี่มูลฐานสูงซึ่งใกลเคียงกับผูพูดปกติ แตพบวา คาความถี่มูลฐานของพยางค
เมื่อพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมอยูในตําแหนงตนพยางคและ
ระหวางสระไมแตกตางกัน ทั้งในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 ผูพูดที่ใชหลอดลม-
หลอดอาหารกลุมที่ 2 และผูพูดปกติ  

 
ขอคนพบในงานวิจัยนี้จึงไมเปนไปตามสมมติฐานที่วา ลักษณะทางกลสัทศาสตรที่ศึกษา

ท้ังหมดสามารถจําแนกพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมได ผูวิจัยพบวา                
ลักษณะทางกลสัทศาสตรที่สามารถจําแนกพยัญชนะกักในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร             
และผูพูดปกติไดมากที่สุด คือ คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม รองมาคือ                 
คาระยะเวลาการกักกั้นลม สวนคาความเขม และคาความถี่มูลฐานของพยางคไมสามารถจําแนก
พยัญชนะกักทั้ง 3 ประเภทได 
 

6.1.2 การทดสอบการรับ รูของคนปกติในการฟงเสียงพยัญชนะกักเมื่ออยูตนพยางค                
และระหวางสระที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 

ผลการทดสอบการรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองที่ไดจาก  
แบบทดสอบการรับรูที่มี 2 ตัวเลือกและ 3 ตัวเลือก เปนไปตามสมมติฐานที่วา ผูฟงสามารถรับรู                        
ความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-                  
หลอดอาหารได  ทั้ งในตําแหนงตนพยางคและระหวางสระ  ผูวิจัยพบวา  ทั้ งในตําแหนง                  
ตนพยางคและระหวางสระ ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับ         
กักไมกองได อยางไรก็ตาม เมื่อแยกพยัญชนะกักไมกองเปนกักไมกองไมพนลมและกักไมกอง         
พนลม ผูฟงมีความสับสนในการรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองพน
ลมเมื่อฟงเสียงพยัญชนะกักไมกองพนลม 
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สําหรับสมมติฐานที่วา ผูฟงไมสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะ                 
กักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารได            
ทั้งในตําแหนงตนพยางคและระหวางสระนั้น ผูวิจัยพบวา ผลการทดสอบการรับรูโดยใชแบบ
ทดสอบที่มี 2 ตัวเลือก และ 3 ตัวเลือก ไมเปนไปตามสมมติฐานทั้งหมด กลาวคือ ผูฟงไมสามารถ
รับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมได เฉพาะในกรณี         
ที่พยัญชนะกักอยูในตําแหนงตนพยางค แตผูฟงสามารถรับรูความแตกตางของพยัญชนะกัก       
ไมกองไมพนลมและกักไมกองพนลมไดดีเมื่อพยัญชนะกักอยูในตําแหนงระหวางสระ ทั้งนี้เนื่อง
จากเมื่อเร่ิมเปลงเสียง ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารยังไมสามารถควบคุม P-E segment ซึ่ง
ทํางานแทนเสนเสียงไดดีนัก แตเมื่อพูดไปชั่วครูก็สามารถควบคุมไดดีขึ้น 

 
จากการที่ผูวิจัยทําการทดสอบการรับรู 2 คร้ัง โดยใชแบบทดสอบที่มีคําตอบ 2 ตัวเลือก

และ 3 ตัวเลือก ผูวิจัยไมพบความแตกตางที่ชัดเจนระหวางแบบทดสอบทั้ง 2 ชุดนี้ แตแบบทดสอบ               
ที่มีคําตอบ 2 ตัวเลือก สามารถพิสูจนสมมติฐานที่ผูวิจัยตั้งไวไดชัดเจนกวาแบบทดสอบที่มีคําตอบ 
3 ตัวเลือก  เพราะในแบบทดสอบ  3 ตัวเลือก  ตัวเลือกที่ ผิดมี  2 ตัวเลือก  ถาผูฟ งเลือกผิด                        
คําอธิบายเกี่ยวกับสาเหตุที่เลือกผิดมีความซับซอนมากกวาแบบ 2 ตัวเลือก 
 
6.2 อภิปราย 
 

6.2.1 ลักษณะทางกลสัทศาสตร ของพยัญชนะกักตําแหนงตนพยางคและระหวางสระ                  
ที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร และผูพูดปกติ 

ผลการวิเคราะหคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกัก                 
ตนพยางคในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารแสดงวา พยัญชนะกักกองแตกตางจากพยัญชนะ           
กักไมกอง แตพยัญชนะกักไมกองไมพนลมไมแตกตางจากพยัญชนะกักไมกองพนลม ผลดังกลาว
สอดคลองกับงานวิจัยของ Gandour et al. (1987) ซึ่งพบวา คา VOT ของพยัญชนะกักไมกอง         
ไมพนลมและกักไมกองพนลมในผูพูดที่ใชหลอดอาหารเพศชายไมแตกตางกัน เห็นไดวา ผูไร         
กลองเสียงสวนใหญประสบปญหาการออกเสียงพยัญชนะกักไมกอง เพราะเมื่อลมผาน               
P-E segment แลว P-E segment จะสั่นสะเทือนเสมอ ผูไรกลองเสียงจะมีปญหาเมื่อตองการ   
ออกเสียงไมกอง การที่จะใหลมผาน P-E segment แลวบังคับ P-E segment ไมใหสั่นสะเทือนนั้น
ทําไดยาก โดยเฉพาะการที่จะควบคุมให P-E segment ใหสั่นทันทีหลังจากฐานกรณแยกจากกัน                  
เพื่อออกเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลม หรือการควบคุมให P-E segment ส่ันสะเทือน                     
หลังจากฐานกรณแยกจากกันชั่วครูเพื่อออกเสียงกักไมกองพนลม 
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ถึงแมวาผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารจะสามารถออกเสียงพยัญชนะกักกองได            
ดังที่กลาวมาแลว แตผูวิจัยพบวา การออกเสียงกองของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารไมเหมือน
กับผูพูดปกติ เห็นไดจากคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมระหวางผูพูดทั้ง 2 
กลุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ผูวิจัยวิเคราะหวา สาเหตุมาจากการที่ P–E segment ทํางาน
ไดไมดีเทาเสนเสียง   

 
สําหรับในผูพูดปกติ งานวิจัยนี้พบวา คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงของพยัญชนะกัก           

ทั้งตําแหนงตนพยางคและระหวางสระนั้น สามารถจําแนกพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม 
และกักไมกองพนลมได เชนเดียวกับงานวิจัยของ Lisker และ Abramson (1964) กับ Gandour 
(1985) โดยพยัญชนะกักกองมีคา VOT ติดลบ กักไมกองไมพนลมมีคา VOT เปนบวกใกลศูนย 
และกักไมกองพนลมมีคา VOT เปนบวกหางศูนย (ดูตารางที่ 6.1)  
 
     ตารางที่ 6.1  เปรียบเทียบคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมเมื่อเสียงกักเปน 
                         พยัญชนะตนของพยางคในผูพูดปกติระหวางงานวิจัยของ Lisker และ   
                         Abramson (1964) Gandour (1985) และงานวิจัยนี้ 

 
พยัญชนะ งานวิจัย       

กักกอง กักไมกองไมพนลม  กักไมกองพนลม 
Lisker และ Abramson (1964)  -87.5 ms. 13.33 ms. 76.3 ms. 
Gandour (1985) -102  ms. 11.33 ms.  90.33 ms. 
งานวิจัยนี้  - 65.5 ms. 13.55 ms.  60.21 ms. 
 

ขอคนพบในงานวิจัยของ Lisker และ  Abramson (1964) กับ  Gandour (1985) และ          
งานวิจัยนี้ ยืนยันวาคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมสามารถจําแนกพยัญชนะ
กักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมตําแหนงตนพยางคในผูพูดปกติได 

 
คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมแสดงถึง ความสามารถในการออก

เสียงพยัญชนะกักตนพยางคและระหวางสระของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารที่แตกตางกัน 
กลาวคือ ในตําแหนงตนพยางค คาดังกลาวจําแนกเพียงพยัญชนะกักกองและกักไมกอง                    
แตในตําแหนงระหวางสระ คาดังกลาวสามารถจําแนกพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม                
และกักไมกองพนลมได เมื่อเปรียบเทียบคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม                
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ในพยัญชนะกักระหวางสระและคาระยะเวลาการกักกั้นลมระหวางผูพูดที่ ใชหลอดลม -              
หลอดอาหารกับผูพูดปกติพบวา มีความใกลเคียงกัน นาจะแสดงใหเห็นวา ผูพูดที่ใชหลอดลม-   
หลอดอาหารสามารถควบคุมอวัยวะในการออก เสี ย งโดย เฉพาะ  P-E segment ได ดี                     
หลังจากจุดเริ่มเปลงเสียง 

 
คาความเขมของพยางคไมสามารถจําแนกพยัญชนะกักตําแหนงตนพยางค และ               

ระหวางสระ ทั้งในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารและผูพูดปกติ จึงสรุปไดวา ผูพูดที่ใชหลอดลม-
หลอดอาหารและผูพูดปกติไมไดใชแรงลมที่แตกตางกันในการออกเสียงพยัญชนะกัก และการที่          
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารพูดโดยใชกระแสลมจากปอดเหมือนกับผูพูดปกติ อาจชวยให       
คาความเขมหรือความดังของพยางคไมแตกตางจากผูพูดปกติ 

 
สวนคาความถี่มูลฐานของพยางคนั้นพบวา ไมจําแนกพยัญชนะกักตําแหนงตนพยางค

และระหวางสระ ทั้งในผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารและผูพูดปกติ แตคาความถี่มูลฐาน                
ของพยางคสะทอนใหเห็นความสามารถในการออกเสียงระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร
กลุมที่ 1 (ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1 และผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่  2) 
และผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 (ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3) ที่          
แตกตางกัน ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 มีคาความถี่มูลฐานใกลเคียงกับผูพูดปกติ               
สวนผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 มีคาความถี่มูลฐานต่ํากวาผูพูดปกติอยางมี             
นัยสําคัญ ผูวิจัยคิดวา การที่ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 2 (TE 3) มีโอกาสสื่อสารดวย
วิธีพูดคุยกับผูอ่ืนในชีวิตประจําวันมากกวาผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกลุมที่ 1 อาจชวยให
เปลงเสียงไดใกลเคียงกับผูพูดปกติมากยิ่งขึ้น 

 
เมื่อพิจารณาผลการวิจัย นาสังเกตวา คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลม 

และคาระยะเวลาการกักกั้นลมเพียงพอตอการศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรที่จําแนก   
พยัญชนะกัก เนื่องจากผูวิจัยไมพบวา คาความเขมและคาความถี่มูลฐานของพยางคสามารถ
จําแนกพยัญชนะกักได นอกจากนั้น การศึกษาพยัญชนะกักภาษาไทยทั้งตําแหนงตนพยางค          
และระหวางสระ ทําใหผูวิจัยศึกษาพยัญชนะกักไดครอบคลุมมากขึ้น โดยเฉพาะในคําพูดของผูพูด
ที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร ผูวิจัยพบวา ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารสามารถออกเสียง
พยัญชนะกักระหวางสระไดดีกวาพยัญชนะกักตนพยางค ผูวิจัยคิดวา การที่ผูพูดที่ใชหลอดลม-
หลอดอาหารตองพยายามควบคุม P-E segment ใหทํางานแทนเสนเสียง เปนเหตุใหผูพูดที่ใช
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หลอดลม-หลอดอาหารเปลงเสียง ณ จุดเริ่มเปลงเสียงไดไมดี แตสามารถออกเสียงไดดีขึ้นในเวลา
ตอมา  

 
6.2.2 การทดสอบการรับรูของคนปกติในการฟงเสียงพยัญชนะกักตําแหนงตนพยางค             

และระหวางสระที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร 
 เมื่อพิจารณาลักษณะทางกลสัทศาสตรกับผลการทดสอบการรับรูพบวา สอดคลองกัน
กลาวคือ  

- ในพยัญชนะกักตนพยางคคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมจําแนก
พยัญชนะกักกองและกักไมกอง แตไมจําแนกพยัญชนะกักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมได 
ทําใหผูฟ งสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองได  แต                    
ไมสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลม 

- ในพยัญชนะกักระหวางสระ คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมจําแนก
พยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลม ทําใหผูฟงสามารถรับรูความแตกตาง
ของเสียงพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมได 

ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารสามารถออกเสียงพยัญชนะกักระหวางสระไดดีกวา
พยัญชนะกักตนพยางค ทําใหผูฟงสามารถรับรูความแตกตางของเสียงพยัญชนะกักระหวางสระได
มากกวาพยัญชนะกักตนพยางค และผลการรับรูแสดงใหเห็นวา คาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียง                   
จากจุดระบายลมเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอการรับรู  

การที่ผูฟงสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองได                 
แตยังคงสับสนระหวางเสียงพยัญชนะกักกองและกักไมกองพนลม เมื่อฟงเสียงกักไมกองพนลม        
ตนพยางค ผูวิจัยคิดวา นอกจากสาเหตุในการออกเสียงกักไมกองพนลมของผูพูดที่ใชหลอดลม-
หลอดอาหารแลว อีกสาเหตุหนึ่ง คือ การที่พยัญชนะกักกองและกักไมกองพนลมที่ออกเสียงโดย      
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารแตกตางจากผูพูดปกติอยางมีนัยสําคัญ ผูพูดที่ใชหลอดลม-             
หลอดอาหารออกเสียงพยัญชนะกักกองและกักไมกองพนลมไมเหมือนผูพูดปกติ ดังนั้น ผูฟงซึ่ง
เปนคนปกติที่รับรูความแตกตางของเสียงพยัญชนะกักที่ออกเสียงโดยผูพูดปกติในชีวิตประจําวัน
จึงไมสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกักกองกับกักไมกองพนลมที่ออกเสียงโดย
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารได 

 
จากการทบทวนวรรณกรรมผลงานวิจัยเกี่ยวกบัการรับรูเสียงพยัญชนะกักตนพยางคของ 

ผูไรกลองเสียง พบวา ผูฟงจะมีปญหาในการฟงเสียงกอง-ไมกอง (Christensen and Dwyer, 
1990) และเสียงพนลม-ไมพนลมในภาษา (Gandour et al., 1987) ผูวิจัยมีความเห็นวา การรับรู
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ขึ้นกับระบบของภาษานั้นดวย ถาพยัญชนะกักมีความแตกตางเพียงเรื่องกอง-ไมกอง ผูฟงอาจจะมี
ปญหาในการรับรูเสียงกอง-ไมกอง ถาพยัญชนะกักมีความแตกตางทั้งในเรื่องความกอง-ไมกอง 
และพนลม-ไมพนลม ผูฟงอาจจะมีปญหาในการรับรูเสียงพนลม-ไมพนลมมากกวาเสียงกอง-ไม
กอง เพราะการออกเสียงพยัญชนะกักไมกองไมพนลมใหแตกตางจากกักไมกองพนลมเปน
กระบวนการที่ซับซอนกวา จึงยากตอการออกเสียงของผูไรกลองเสียง ดังผลการทดสอบการรับรู
พยัญชนะกักตนพยางคในงานวิจัยนี้ ผูฟงไมสามารถรับรูความแตกตางระหวางเสียงพยัญชนะกัก
ไมกองไมพนลมกับกักไมกองพนลมตําแหนงตนพยางคที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-        
หลอดอาหารได อยางไรก็ตาม ในพยัญชนะกักระหวางสระ ผูฟงไมมีปญหาในการรับรู แตผูวิจัย      
ไมพบวามีผูใดเคยศึกษามากอน จึงไมสามารถเทียบกับงานอื่นได  
 
6.3 ขอเสนอแนะ 
 

6.3.1 ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยตอไป 
6.3.1.1 ควรทดสอบการรับรูการออกเสียงของผูไรกลองเสียงโดยใหผูไรกลองเสียงเปนกลุมตัว

อยางทดสอบการฟง อาจจะพบความนาสนใจเกี่ยวกับการรับรูเสียงของผูไรกลองเสียงเพิ่มเติม 
เพราะการที่ผูวิจัยทดสอบการรับรูโดยใหคนปกติฟงนั้น เปนการตัดสินและวิเคราะหตีความ          
พฤติกรรมโดยใชระบบเสียงของผูพูดปกติเปนพื้นฐาน               

6.3.1.2 ควรศึกษาผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารทั้งเพศชายและหญิงเหมือนในงานวิจัย
ของ Gandour et al. (1987) ที่ศึกษาผูพูดที่ใชหลอดอาหารทั้งเพศชายและเพศหญิง 

6.3.1.3 ควรวิจัยเพื่อเปรียบเทียบการออกเสียงภาษาไทยของผูพูดที่ใชหลอดอาหาร ผูพูดที่ใช
หลอดลม-หลอดอาหาร และผูพูดที่ใชเครื่องชวยพูดอิเล็คทรอนิคส โดยผลการวิจัยจะชวยใหเห็น
ลักษณะที่เดนและดอยของการพูดเพื่อเปนทางเลือกสําหรับผูที่ตองตัดกลองเสียงและกลายเปน       
ผูไรกลองเสียง อยางไรก็ตามตองคํานึงถึงสภาพรางกาย และอายุของผูไรกลองเสียงดวย 

 
6.3.2 ขอเสนอแนะสําหรับการฝกพูดของผูไรกลองเสียง 

6.3.2.1 ในการฝกพูดของผูไรกลองเสียงนั้น ควรฝกพูดเสียงกอง เชน b <บ> d <ด> และ             
m <ม> ฯลฯ กอนเสียงไมกอง เชน p <ป> ph <พ> และ t <ต> ฯลฯ เพื่อชวยใหเกิดกําลังใจใน        
การฝกพูด เพราะการควบคุมให P-E segment ไมส่ันสะเทือน เพื่อออกเสียงไมกองนั้นทําไดยาก  

6.3.2.2  ปจจัยสําคัญที่สุดซึ่งทําใหผูไรกลองเสียงพูดสื่อสารไดดี นาจะเปนตัวผูไรกลองเสียง
เอง ถาผูไรกลองเสียงพยายามฝกพูดอยางสม่ําเสมอ และเปนคนชางพูด มีโอกาสพูดคุยกับคนรอบ
ขางในชีวิตประจําวัน ผูไรกลองเสียงจะสามารถสื่อสารใกลเคียงกับผูพูดปกติ  
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ภาคผนวก 



    ภาคผนวก ก 
วิธีการพูดของผูไรกลองเสียง (รจนา ทรรทรานนท และคณะ, 2529)  

 
          โดยสวนใหญผูไรกลองเสียงมาจากการเปนมะเร็งกลองเสียง ทําใหตองผาตัดกลองเสียงทิ้ง 
ตําแหนงการเกิดมีทั้งเหนือเสนเสียง ใตเสนเสียง หรือตรงเสนเสียง    

สาเหตุโดยตรงของการเปนมะเร็งกลองเสียงยังไมทราบแนชัด แตปจจัยที่ทําให
เกิด เชน                  การสูบบุหรี่ การด่ืมสุรา การสัมผัสสารพิษ เชน สารใยหิน การขาด
สารอาหารบางอยาง                   ปจจัยทางดานพันธุกรรม เปนตน 

ผู ป วยที่ เป นมะเร็งกลองเสี ยงรักษาได โดยการฉายรัง สี  หรือผ าตั ด  หรือทั้ งฉายรัง สี  และ                        
ผาตัด แลวแตสภาพรางกายและลักษณะของโรค และความเหมาะสมตามความเห็นของแพทย  

ผูปวยที่ไดรับการผาตัด จะมีการเจาะหลอดลมคอเพื่อหายใจ  เรียกวา tracheostomy                 
โดยผาตัดเพื่อสรางรูเปดเขาในหลอดลมคอผานทางดานหนาของคอ โดยใหเยื่อบุหลอดลมคอ          
ตอกับผิวหนังเพื่อจะใสทอหายใจ เปนการเปดหลอดลมคอแบบถาวร 

 
วิธีที่ทําใหพูดไดหลังการตัดกลองเสียง อาจแบงตามแหลงพลังงานลม ไดดังนี้ 

             ผูไรกลองเสียง 
 
 
       ใชลมจากปอด      ไมใชลมจากปอด    
 

    (1) พูดโดยใชหลอดลม-หลอดอาหาร             (1) พูดโดยใชหลอดอาหาร (Esophageal speech) 
                 (Tracheoesophageal speech)                                     
           (2)  พูดโดยเครื่องชวยพูด (artificial larynx)       (2) พูดโดยเครื่องชวยพูด (artificial larynx) 
                 - เครื่องพูดที่ใชลมจากปอดเจาะรูที่คอ               - เครื่องพูดอิเล็คทรอนิคส (Electro larynx) 
                     (Pneumatic artificial larynx)                                      
                                                                                           
ก. ประเภทใชลมจากปอด 

1. การพูดโดยใชหลอดลม-หลอดอาหาร หรือ Tracheoesophageal speech (ดูราย
ละเอียดในบทที่ 2) 

2.  การพูดโดยใชเครื่องชวยพูด (artificial larynx)   เปนการพูดโดยใชเครื่องมือที่ประดิษฐ
ขึ้นเพื่อใหทําหนาที่เปนสวนที่ส่ันสะเทือนแทนเสนเสียง แบงเปน 2 ชนิด ในที่นี้จะกลาวถึงชนิดท่ี          
ใชลมจากปอด  
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ชนิดที่ใชลมจากปอดผานรูเจาะที่คอ  เรียกวา Pneumatic Artificial Larynx ผูปวยตอง  
อมปลายดานหนึ่งของทอพลาสติกซึ่งตอกับล้ินของเครื่อง สวนปลายอีกดานหนึ่งซึ่งตอจากลิ้นของ
เครื่องเชนเดียวกันจะตองครอบไวที่รูเจาะที่คอ เพื่อใหผูปวยใชลมหายใจที่ออกจากปอดผานรูเจาะ
ที่คอ ทําใหลิ้นของเครื่องมีการสั่นสะเทือนพรอมๆ กับที่ผูปวยเคลื่อนไหวอวัยวะในการพูดไปดวย 
จึงทําใหเกิดเปนคําพูดได ผูปวยที่ใชเครื่องพูดชนิดนี้ ตองมีสภาพรางกายแข็งแรง ไมมีโรคแทรก
ซอน เพราะตองใชแรงดันลม มากพอที่จะทําใหเกิดการสั่นสะเทือนที่ลิ้น (reed) ได  
 
ข.  ประเภทที่ไมใชลมจากปอด 

1. การพูดโดยใชหลอดอาหาร หรือ Esophageal speech  
การพูดโดยวิธีนี้ใชการกักลมเขาทางชองปากและชองจมูกแลวดันลมใหเขาสูหลอดอาหาร

ตอนบนลมจะเขาไปประมาณ 1/3 ของหลอดอาหารแลวลมจะถูกดันกลับมาทางปากของหลอด
อาหารจากการบีบตัวของกลามเนื้อ  cricopharyngeal sphincter ทําใหบริเวณ  pharyngo-
oesophageal segment (P-E segment) ของหลอดอาหาร มีการสั่นสะเทือนแทนเสนเสียง            
เมื่อมีการเคลื่อนไหวภายในชองปากก็จะสามารถดัดแปลง ใหเปนเสียงสระและพยัญชนะจนเปน
คําพูดได  หลักสําคัญ  คือ ผูปวยตองรูจักกักลม ซึ่งวิธีที่นิยมมีอยู   2 วิธี  คือ   

(1) injection การใชลิ้นแตะใหแนนกับเพดานปาก ขณะที่เคลื่อนลิ้นไปขางหลัง  
ทําใหลมในปากลงสูหลอดอาหาร แลวขณะที่ลมถูกดันกลับออกมาผูปวยก็พูดเปลงเสียงตามปกติ   

(2) inhalation การใชหลักการหายใจของคนปกติชวยในการฝก โดยใหผูปวย             
กักลมเขาสูหลอดอาหารจังหวะเดียวกับที่หายใจเขา  ลมผานเขาสูหลอดอาหารได เน่ืองจากขณะที่
หายใจเขาเกิดมีความแตกตางของความดันอากาศภายใน หลอดอาหารและภายนอกรางกาย            
จึงทําใหลมผานเขาสูหลอดอาหารไดสะดวก   

เมื่อผูปวยรูจักกักลมแลวจะไดรับการสอนใหเปลงเสียงเปนคําพูดโดยอาศัยลมที่กักนั้น 
โดยฝกเปนเสียงสระ พยัญชนะ ตอมาเปนพยางค และประโยคตามลําดับ การพูดจะคลองหรือไม 
นอกจากจะเกี่ยวกับการฝกแลว ยังขึ้นกับองคประกอบของผูปวยแตละราย เชน บุคลิกภาพของ       
ผูปวย และโอกาสที่ไดพูดกับผูอ่ืน เปนตน  

2. การพูดโดยใชเครื่องชวยพูด (artificial larynx) 
ชนิดที่ใชแบตเตอรี่ในตัวเครื่อง เรียกวา Electro-larynx ผูปวยตองกดปุมเดินเครื่องบริเวณ

ที่เปน vibrator จะมีการสั่นสะเทือน มีทั้งแบบที่มีทอพลาสติกตอจากตัว vibrator สําหรับใชอมไว
ในปาก และแบบที่แตะไวบริเวณลําคอตรงบริเวณที่มีเนื้อผิวราบเรียบ เพื่อใหสวนที่เปน vibrator 
แนบเนื้อไดสนิท ทําใหคลื่นเสียงผานเขาสูชองคอ และปาก เมื่อเคลื่อนไหวอวัยวะในชองปากผูปวย
ก็จะสามารถออกเสียงพูดได แตไมเปนเสียงธรรมชาติ เพราะเครื่องชวยพูดทุกชนิดมีความถี่แคบ 
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เสียงพูดโดยใชเครื่องชวยพูดจึงไมคอยมีความแตกตางระหวางเสียงสูงต่ํา การผันเสียงวรรณยุกต
ไมไดครบทุกเสียง การใชเครื่องชวยพูด ผูปวยเพียงแคเรียนรูการใชเครื่องเทานั้นก็สามารถพูด          
สื่อภาษาได 



ภาคผนวก ข 
การพูดของผูพูดปกติ 

 
     “เสียงพูด” เกิดไดจากอวัยวะชุดหนึ่งทํางานรวมกันอยางมีระบบภายใตการสั่งงาน              
ของสมอง อวัยวะชุดนี้ไมไดเจาะจงเพื่อทําหนาที่ในการพูดโดยตรง เนื่องจากมีหนาที่หลักทาง              
ชีววิทยาอยูแลว เชนการเคี้ยว การกลืน และการดมกลิ่นเปนตน ตอมาไดดัดแปลงการทํางานของ
อวัยวะตางๆ เหลานี้ข้ึนมาทําหนาที่เสริมคือ “การพูด”  อวัยวะที่ใชในการพูดมีดังนี้ (อมร ทวีศักดิ์, 
2536) 

 

ปอด 

กระบังลม 

   ปุมเหงือก 

  หลอดลม 

กลองเสียง 

เพดานแข็ง เพดานออน 

         ภาพแสดงอวัยวะในการออกเสียง 

(ดัดแปลงจาก Malmberg, 1970)

  ลิ้น 

โพรงจมูก 

ริมฝปาก 

ชองปาก 

    ฟน 

ชองคอ 
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ริมฝปาก (lips) ริมฝปากมีหนาที่ในการปดชองปาก (oral cavity) ในขณะที่กําลังทําเสียง 
พยัญชนะ ริมฝปากทั้งสองนี้อาจอยูในลักษณะ “ริมฝปากหอกลม” ขณะออกเสียงพยัญชนะ          
บางตัว 

ฟน (teeth) ฟนเปนอวัยวะที่มีบทบาทในการทําใหเกิดเสียงพูด โดยฟนบนจะมีบทบาท
มากกวาฟนลาง  

ลิ้น (tongue) ล้ินเปนอวัยวะในการออกเสยีงที่มีความออนพร้ิวมากที่สุดในบรรดาอวัยวะ 
การออกเสียงทั้งหมด ล้ินเปนอวัยวะที่มีความยืดหยุนตัวสูง ทําใหลิ้นเปนตนกําเนิดเสียงพูดจํานวน
มาก  

ปุมเหงือก (alveolar ridge) สวนที่อยูตอจากฟนบน  
เพดานแข็ง(the palate) เพดานแข็งเริ่มจากสวนปลายสุดของปุมเหงือกมายังสวนตนของ

เพดานออน 
เพดานออน (soft palate) คือ สวนของเพดานปากที่อยูตอจากเพดานแข็งหนาที่ของ

เพดานออนในการพูดมี 2 อยาง คือ (1) เพดานออนอาจทําหนาที่เปนกรณ (passive articulator) 
ใหล้ินสวนหลังเลื่อนเขามาใกลหรือชิดเพื่อใหเกิดเปนเสียงที่เรียกวา velar sound (2) เพดานออน
สามารถเลื่อนขึ้นลงได ถาเพดานออนลดระดับลงมาจะทําใหเกิดชองทางออกของอากาศออกสู
โพรงจมูกทําใหเกิดเสียงนาสิก (nasal sound) แตถาเพดานออนยกขึ้นไปปดชองทางเดินอากาศที่
จะเขาสูโพรงจมูก ทําใหอากาศออกไดเพียงชองปาก จะทําใหเกิดเปนเสียงพยัญชนะที่เรียกวาเสียง
ชองปาก (oral sound) และถามีลมระบายออกทางปากและจมูกพรอมๆ กัน จะเกิดเปนเสียง
พยัญชนะหรือสระที่มีลักษณะเสียงขึ้นจมูก (nasalized sound) สวนปลายสุดของเพดานออนเปน
ติ่งหอยลงมาคือ ล้ินไก (uvula) เสียงที่ล้ินไกทําหนาที่เปนฐานกรณ จะมีชื่อวา uvular sound 

ชองปาก (oral cavity) ชองปากจะทําหนาที่เปน resonance chamber ซึ่งมีบทบาทมาก
ในการสั่นสะทอนเสียงที่ เดินทางผานมาถึงบริเวณนี้ ชองปากสามารถจะเปลี่ยนแปลงเปน 
resonance chamber รูปรางตางๆ กัน เนื่องจากรูปรางของมันจะผันแปรไปตามการจัดทาของ        
ล้ิน ริมฝปาก และขากรรไกร 

โพรงจมูก (nasal cavity) คุณสมบัติหรือลักษณะของเสียงพูดที่เกิดขึ้นจะผันแปรไปตาม
การปดเปดของชองทางออกของอากาศที่จะออกสูโพรงจมูก ซึ่งเปนผลมาจากการยกขึ้น หรือเลื่อน
ลงของเพดานออน 

ชองคอ (pharynx) คือ ชองทางเดินของอากาศที่อยูดานหลังของโคนลิ้น ทําหนาที่เปน 
resonance chamber อีกอันหนึ่ง  

หลอดลม (trachea) เปนชองทางเดินของอากาศที่เชื่อมโยงระหวางกลองเสียงไปยังปอด 
โดยการเชื่อมโยงของทอลมเล็กๆ ในปอดขณะที่มีการกิน หรือกลืนอาหารชองทางเขาหลอดลมจะ
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ถูกปดโดย epiglottis ซึ่งจะชวยปองกันไมใหเกิดการสําลัก เนื่องมาจากอาหารตกลงไปใน             
หลอดลม 

กลองเสียง (larynx) กลองเสียงเปนอวัยวะตอนบนสุดของหลอดลม มีความซับซอน         
ภายในตัว กลองเสียงประกอบดวยกระดูกออนหลายชิ้นจัดตัวเรียงกันอยูในลักษณะชวงบนกวาง 
ชวงลางแคบ ยึดติดกันโดยเอ็น พังผืด กลามเนื้อ และขอตอ กระดูกชิ้นสําคัญๆ ที่ประกอบกัน        
เปนกลองเสียงมี 4 ชิ้น คือ                        

hyoid bone            อยูบนสุดของกลองเสียง เปนที่เกาะของกลามเนื้อล้ิน  
thyriod cartilage    อยูทางดานหนาของกลองเสียง สวนหนึ่ง คือ บริเวณที่               
                               เรียกวา ลูกกระเดือก (Adam’s apple)  
cricoid cartilage     เปนกระดูกออนที่เล็ก แตหนาและแข็งแรงมาก อยูในระดับ                

       ต่ําที่สุดในกลองเสียง ทําหนาที่เปนฐานของกลองเสียง 
arytenoid cartilage  กระดูกออนชิ้นเล็กๆ 2 ชิ้น รูปรางคลายปรามิดอยูติดกับ       

                                                         ผิวดานหลังตอนบนของ cricoid cartilage  
 
โครงสรางภายในของกลองเสียงทั้งเพศชายและหญิงจะเหมือนกัน แตตางกันที่ขนาดของ

กลองเสียง ผูชายจะใหญกวาผูหญิง ดานบนของกลองเสียงจะอยูตอจากโคนลิ้น สวนดานลาง       
จะเชื่อมติดกับกระดูกวงแหวนขอแรกของหลอดลม ทางดานหลังจะสัมพันธกับชองคอ (pharynx) 
ตรงบริเวณที่เปดเขาสูหลอดอาหาร (esophagus) 

เสนเสียง (vocal cords) มีลักษณะเปนกลามเนื้อคูพิเศษ ซึ่งประกอบดวยแผนเนื้อเยื่อ 
(tissue) และเอ็น (ligament) วางพาดอยูในแนวนอน แถบชวงกลางของกลองเสียง และอยูใตตอ
เสนเสียงปลอม (false vocal cords) ซึ่งอยูดานบนของกลองเสียง ไมมีบทบาทในการเปลงเสียง
พูดตามปกติ แตสามารถเปดปดได เพื่อกันไมใหอากาศออกจากหลอดลมกลามเนื้อที่ประกอบ 
เปนเสนเสียงทั้งคูจะเริ่มจากผิวดานหลังของกระดูกออน thyroid ตรงมุมหลังดานใน โดยรวมเปน
จุดรวมจุดเดียวแลวแยกหางออกมาเกาะที่ปุมกระดูกออน  arytenoid ซึ่งอยูดานหลังของ            
กลองเสียง ผิวดานในของกลองเสียงเปนบริเวณที่เปด ไมไดยึดติดกับอะไร เสนเสียงจะเปด และปด
โดยการทํางานของกระดูกออน arytenoid ซึ่งจะดึงกลามเนื้อเสนเสียงใหลูเขาหากัน หรือแยกออก
จากกัน จะมีชองระหวางเสนเสียงเกิดขึ้น มีชื่อวา glottis ซึ่งสามารถจะเปลี่ยนแปลงขนาด และ        
รูปรางออกไปไดหลายแบบขึ้นกับการทํางานของกระดูกออน arytenoid นอกจากนี้การตึงตัว        
ของเสนเสียงยังปรับเปลี่ยนไดตามการเปลี่ยนแปลงของกระดูกออน thyroid ทั้งนี้เมื่อเสนเสียงวาง
ตัวอยูตามปกติจะมีลักษณะมน แตเมื่อถูกดึงใหตึงจะมีลักษณะแบนเปนสัน เสนเสียงจะทํางาน  
ในรูปแบบตางๆ กัน ทําใหเกิดเสียงลักษณะตางๆ โดยทั่วๆ ไปการทํางานของเสนเสียง จะขึ้นอยูกับ
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รูปแบบของการสั่น (vibrate) ของเสนเสียงเปนสําคัญ  และยังขึ้นกับขนาดของเสนเสียงดวย            
ความแตกตางของขนาดของ เสนเสียง เนื่องมาจาก อายุ เพศ และพัฒนาการทางกายภาพของ         
แตละบุคคล   

ปอด (lungs) เปนตนกําเนิดใหญของพลังงานที่ทําใหเกิดเสียง ปอดต้ังอยูบริเวณทรวงอก 
ลักษณะภายนอกของปอด เปนเนื้อเยื่อชนิดพิเศษ มีลักษณะนิ่มคลายฟองน้ําไมมีกลามเนื้อกระดูก
ประกอบอยู โดยปกติมีสีชมพูเร่ือๆ ไดรับการหอหุมปองกันโดยกระดูกซี่โครง ซึ่งออมจากทาง          
ดานหลังมาทางดานหนาเชื่อมกับกระดูกอก ยกเวนกระดูกซี่โครงสองคูลางสุด ซึ่งไมไดเชื่อมติดกับ
กระดูกอก ภายในปอดประกอบดวยถุงลมเล็กๆ (alveoli) มากมาย ซึ่งทําหนาที่ฟอกโลหิต และ          
ในถุงลมเล็กๆ นี้จะประกอบดวยหลอดลมฝอยจํานวนมากซึ่งรวมกันเปนหลอดลมแขนงใหญ              
2 หลอด เรียกวา bronchi  ซึ่งจะเชื่อมตัวกับหลอดลมอีกทีหนึ่ง บริเวณใตปอดจะเปนกระบังลม 
(diaphragm) ซึ่งมีลักษณะคลายโดมหรือฝาชีคว่ํา ตัวปอดเองเคลื่อนไหวไมได แตเนื้อเยื่อของปอด 
ยืดหยุนไดดวยการทํางานของอวัยวะอื่นๆ เชน กลามเนื้อระหวางกระดูกซี่โครง (Intercostal 
muscle) และกระบังลม 
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กลไกการพูดของผูพูดปกติ    
 
 

ภาพแสดงกระบวนการพูดของผูพูดปกติ 
 

กระบวนการพูดของคนปกติสามารถแบงไดเปน 4 ข้ันตอนใหญๆ ดังนี้   
1. การขับเคลื่อนกระแสอากาศ (air-stream process) 

Abercrombie (1967) กล าวว า  เสี ย งพู ด เกิ ด จากการที่ ลมห าย ใจถู กดั ด แปลง                 
โดยอวัยวะตางๆ ในการออกเสียงจะทํางานประสานกัน ซึ่งมีกระแสอากาศ (air-stream) ที่ถูก          
ขับเคลื่อนโดยการทํางานของอวัยวะในการออกเสียงเปนแหลงกําเนิดพลังงานเสียงพูดเกิดจาก
อากาศที่ถูกผลักดันใหเคลื่อนที่ กลไกการขับเคลื่อนกระแสอากาศจะขับเคลื่อนกระแสอากาศ       
จากแหลงตนกําเนิดแตกตางกัน โดยทั่วไปการเปลงเสียงพูดนั้น กลไกการขับเคลื่อนกระแสอากาศ
มี 3 กลไกดังนี้ 

(1) กลไกการขับเคลื่อนกระแสอากาศที่มีแหลงพลังงานที่ปอด (pulmonic air-stream 
mechanism)  

กลไกการขับเคลื่อนกระแสอากาศ
(air-stream process) 

การเคลื่อนตัวผานชองปากและ
จมูก (oro-nasal process) 

   (Ladefoged, 1971) 

การกลอมเกลาเสียงภายในชองปาก
(articulation process) 

การดัดแปลงลมใหเปนเสียงแบบตางๆ 
(phonation process) 
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(2)  กลไกการขับเคลื่อนกระแสอากาศที่มีแหลงพลังงานอยูที่บริเวณกลองเสียง (glottalic  
air-stream mechaniam) 

(3) กลไกการขับเคลื่อนกระแสอากาศที่มีแหลงพลังงานอยูที่บริเวณเพดานออน (velaric 
air-stream mechaniam) 

ในภาษาไทยและภาษาอังกฤษใชลมจากกลไกการขับเคลื่อนกระแสอากาศที่มีแหลง          
พลังงานที่ปอด กลไกการขับเคลื่อนกระแสอากาศที่มีแหลงพลังงานที่ปอด (pulmonic air-stream 
mechanism) ตัวขับเคลื่อนกระแสอากาศของกลไกนี้อยูที่ปอดและกลามเนื้อหายใจ เปนแหลง
พลังงานที่สําคัญที่สุดของการเปลงเสียงพูดของภาษาสวนใหญในโลก กระแสอากาศจะขับเคลื่อน
มาจากปอด  เปนกระแสอากาศที่มีทิศทางพุ งออก  (egressive air-stream) สําห รับกลไก          
การขับเคลื่อนกระแสอากาศที่มีแหลงพลังงานที่ปอดนี้  เปนกลไกที่ ใชหายใจตามปกติ                 
แตการหายใจตางกับการพูดตรงที่การหายใจออก เปนผลจากการหายใจเขา ซึ่งกลามเนื้อหัวใจ         
ไมตองทํางาน และอากาศที่ถูกขับเคลื่อนออกมาไมไดถูกดัดแปลงโดยอวัยวะในการออกเสียง          
แตการพูดนั้นกระแสอากาศที่ถูกขับออกมาจากปอดตองอาศัยการทํางานของกลามเนื้อหัวใจ        
รวมดวย และจะถูกดัดแปลงโดยอวัยวะในการออกเสียงทํางานรวมกันเพื่อเปนเสียงพูด       
 
2. การดัดแปลงลมใหเปนเสียงแบบตางๆ (phonation process) 

เมื่ อกระแสอากาศถูกขับ เคลื่ อน  โดยสวนใหญ จะมาจากแหลงพลังงานที่ปอด                
กระแสอากาศจะตองเดินทางผานกลองเสียงเพื่อดัดแปลงใหเปนเสียงแบบตางๆ กลองเสียง             
อยูสวนบนของหลอดลม มีบทบาทสําคัญมากในการเปลงเสียง อวัยวะที่สําคัญภายในกลองเสียง
คือ เสนเสียงซึ่งจะวางตัวในแนวนอน ปลายดานหนาของเสนเสียงจะเชื่อมติดกัน แตเสนเสียง       
ยังคงเคลื่อนไหวอยางอิสระไดตลอดทั้งเสน ชองวางระหวางเสนเสียง (glottis) เปนชองทางปดเปด
ระหวางหลอดลมไปยังชองคอ การที่เสนเสียงเคลื่อนไหวในรูปแบบตางๆ จะทําใหเกิดสภาวะ           
ตางๆ  ของเสน เสียง  (states of the glottis) ซึ่ ง  Abercrombie (1967) กลาวถึงสภาวะตางๆ             
ของเสนเสียงที่สามารถพบไดในการออกเสียงภาษาทั่วไปไว 4 แบบ ดังนี้ 

(1) open glottis (“breath state”) คือ สภาวะที่เสนเสียงเปด ดังนั้นอากาศจึงเดิน
ทางผานชองวางระหวางเสนเสียงไดโดยสะดวก สภาวะของเสนเสียงแบบนี้ คือ สภาวะของเสน
เสียงเมื่อเราหายใจตามปกติ ซึ่งเปนสภาวะเสนเสียงที่พบไดในการออกเสียงอโฆษะ (voiceless 
sound)  

(2) glottis in vibration (“voice state”) คือ สภาวะที่เสนเสียงแยกตัวออกและลูเขา           
หากันโดยกระแสอากาศที่มีแหลงพลังงานอยูที่ปอด (ทั้งทิศทางพุงออก และทิศทางพุงเขา)                 
ซึ่งเคลื่อนผานชองระหวางเสนเสียง การเคลื่อนไหวแบบปด-เปด-ปด-เปดนี้ คือ การสั่นของ              
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เสนเสียง (vocal cords vibration) สภาวะเสนเสียงแบบนี้พบไดในการออกเสียงโฆษะ (voiced 
sound)  

(3) narrowed glottis (“whisper state”) คือ  สภาวะที่ เสนเสียงจะเคลื่อนตัวตีบ           
เขาหากันแตไมชิดกันมากพอที่จะทําใหเกิดการสั่นสะเทือน กระแสอากาศที่ไหลผานชองระหวาง
เสนเสียงจะมีการเสียดสีกับชองระหวางเสนเสียงทําใหแรงดันอากาศที่ไหลผานชองแคบนี้ลดลง 
เสียงที่ไดยินจึงมีลักษณะเหมือนเสียงกระซิบ (whisper)  

(4) closed glottis คือ สภาวะที่เสนเสียงจะเขามาชิดกัน และติดสนิทแนนจนอากาศ
ที่อยูบริเวณใกลเคียงไมสามารถไหลผานได กระแสอากาศดังกลาวจึงถูกกักกั้นอยางสมบูรณ เชน
การไอ จาม  เสียงในภาษาที่มีสภาวะเสนเสียงแบบนี้ คือ เสียงหยุดที่ฐานเสียง (glottal stop)        
 
3. การเคลื่อนตัวของลมเขาชองปากและจมูก (oro-nasal process)  

เมื่อลมผานจากการดัดแปลงลมที่ เสน เสียงเขาสูชองทางเดินเสียง  (vocal tract)                
จะสามารถผานได  2 ทาง  คือ  ชองปาก  (oral cavity) และ  จมูก  (nasal cavity) ทั้ งนี้ ข้ึนกับ                
การทํางานของเพดานออน (velar) ถาเพดานออนเลื่อนไปชิดกับผนังคอ (pharynx) จะปดทาง         
เดินลมสูชองจมูก ลมจะผานเขาชองปากสูการแปรเสียงของอวัยวะกลอมเกลาเสียงภายใน          
ชองปากตอไป แตถาเพดานออนไมไดปดผนังคอ ลมจะสามารถผานชองจมูกไดเกิดเปนเสียง             
ขึ้นจมูก (nasalization)  

 
4. การกลอมเกลาเสียงภายในชองปาก (articulation process) 

เมื่อกระแสอากาศถูกดัดแปลงใหเปนเสียงตางๆ  โดยการทํางานของเสนเสียงแลว อากาศ
จะเดินทางสูชองปาก ซึ่งจะประกอบดวยอวัยวะแปรเสียง หรือฐานกรณ (articulators) ทําหนาที่
กลอมเกลาเสียงใหออกมามีคุณลักษณะตางกันไปขึ้นกับลักษณะวิธีการออกเสียง (manner of 
articulation)  อวัยวะแปรเสียงแบงไดเปน 2 กลุมตามลักษณะการเคลื่อนไหว คือ  

(1)  กลุมที่ เคลื่อนที่ไมได (passive articulator) หรือ ฐาน ไดแก ริมฝปากบน ฟนบน                
ปุมเหงือก เพดานแข็ง เพดานออน และลิ้นไก  

(2) กลุมที่ เคลื่อนที่ ได   (active articulator) หรือ  กรณ  ไดแก  ริมฝปากลาง  และลิ้น          
การทํางานรวมกันของฐานกรณเพื่อทําใหเกิดเสียงตางๆ มีหลายวิธี การเคลื่อนเขามาหากันของ
ฐานกรณในลักษณะตาง ๆ คือการทําใหเกิด stricture แบบตางๆ สามารถแบงไดดังนี้ 

(ก) complete stoppage หมายถึง การที่ฐานกรณเขามาพบและติดกันสนิท และ
แยกกันอยางรวดเร็ว เสียงที่เกิดขึ้นเรียกวา เสียงกักหรือเสียงระเบิด 

(ข) close approximation หมายถึง การที่ฐานและกรณเขามาใกลกันระยะหนึ่ง                 
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จนมากพอที่จะทําใหอากาศที่ผานชองแคบถูกเสียดสี เสียงที่เกิดขึ้น เรียกวา เสียงเสียดแทรก 
(fricative)   

(ค ) open approximation หมายถึง  การที่ ฐานกรณ เขามาพบกันในระยะ                 
ที่หางกันพอสมควร เปนผลใหอากาศผานไดโดยสะดวกไมถูกเสียดสี ความเร็วของการแยกตัวของ
ฐานกรณจะเร็วกวา complete stoppage เสียงที่เกิดขึ้น เรียกวา เสียงอัฒสระ (semi-vowel) และ
เสียงพยัญชนะเหลว (liquids)  

       (ง) wide-open approximation หมายถึง การที่ฐานกรณ ไมได เขามาหากัน             
ทําใหไมเกิดการเสียดสีใดๆ อากาศผานไดสะดวกที่สุด เสียงที่เกิดในลักษณะนี้ ไดแก เสียงสระ  

 
 
 
 
 
 
 

 



 ภาคผนวก ค 
แบบสอบถามประวัติผูบอกภาษา  
                 (ผูพูดปกติ) 

 
1. วันที่ __________________________เดือน __________________ พ.ศ.________ 

    
2.    สถานที่ _________________________ 
 
3. ชื่อ ____________________________นามสกุล____________________________    

เพศ________ 
 
4. วันเกิด_______________การศึกษา ___________อาชีพ______________________ 

อายุ_______ป สวนสูง____________ น้ําหนัก________________ 
 
5.  ที่อยูที่สามารถติดตอได _________________________________________________ 
 
6. เบอรโทรศัพท ____________________ 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
สําหรับผูวิจัย 
ขอคิดเห็นเพิ่มเติม 
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แบบสอบถามประวัติผูบอกภาษา 
(ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร) 

 
1. วันที่ _________________________เดือน _____________________
พ.ศ.__________     
2. สถานที่ _________________________ 
 
3. ชื่อ ____________________________นามสกุล______________________________ 
 เพศ________ 
 
4. วันที่เกิด_______________การศึกษา ___________อาชีพ______________________  

อายุ_______ป สวนสูง____________ น้ําหนัก________________ 
 
5. ที่อยูที่สามารถติดตอได _________________________________________________ 
 
6. เบอรโทรศัพท ____________________ 
 
7. สาเหตุที่ผาตัด 
_________________________________________________________  
8. วันที่ผาตัด____________________เดือน____________________พ.ศ.____________ 
       
9. วิธีที่ใชพูดหลังผาตัด____________________________________________________ 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
สําหรับผูวิจัย 
ขอคิดเห็นเพิ่มเติม 
 
 
 



ภาคผนวก ง 
   รายการคําสําหรับการอานออกเสียง 

 
พยัญชนะกักตนพยางค 
1. บาน  2. ดี        3. คาง   4. ปา  5. ดาย  6. กัน              
7. ปาน  8. ตํา  9. กาง  10. พา  11. ดํา  12. คอ 
13. ภัย   14.ทาย  15. กอ  16. ไป  17. ตาย  18. คัน  
19. บาร  20. ตี  21. ใบ  22. ทํา  23. พาน  24. ที                   
25. พาน  26. ที  27. คัน  28. ภัย  29. ทํา  30. คอ  
31. พา  32. ตี  33. กัน  34. ใบ  35. ตาย  36. คาง              
37. บาร  38. ดี  39. กาง  40. ปา  41. ทาย  42. กอ                
43. ไป  44. ตํา  45. ปาน  46. ดํา  47. บาน  48. ดาย   
 
พยัญชนะกักระหวางสระ 
1. ดูบาน 2. มาที  3. ดูคาง  4. มาปา  5. ดูตาย  6. ดูคอ  
7. มาบาร 8. ดูทํา  9. ดูกอ  10. มาพา 11. มาตี  12. ดูกัน               
13. ดูพาน 14. ดูทาย 15. ดูคัน  16. ดูไป  17. มาดี  18. ดูกาง 
19. ดูภัย  20. ดูดาย 21. ดูใบ  22. ดูตํา  23. ดูปาน 24. ดูดํา             
25. มาปา 26. ดูทํา  27. ดูกัน  28.มาบาร 29. ดูตาย 30. ดูคอ 
31. ดูบาน 32. มาตี  33. ดูคาง 34. ดูพาน 35. ดูตํา  36. ดูกอ 
37. มาพา 38. ดูดํา  39. ดูกาง  40. ดูไป  41. มาดี  42. ดูคัน                  
43. ดูใบ  44. มาที  45. ดูปาน 46. ดูทาย 47. ดูภัย  48. ดูดาย 
 



       ภาคผนวก จ  
     กระดาษคําตอบ 

แบบทดสอบการฟง (แบบทดสอบการรับรูที่มี 2 ตัวเลือก ชุดพยัญชนะกักตนพยางค) 
คําอธิบาย  จงตั้งใจฟงคําจากเทป ทานไดยินคําใด ใหทําเครื่องหมายกากบาท (X) ทับตัวเลือก                 
ก หรือ ข ซึ่งอยูหนาคําที่ทานไดยินในแตละขอ (กรุณาตอบทุกขอ แมคําที่ไดยินไมชัดเจน)  
ตัวอยาง 

ก. ปา    ข. บาร 
ตอนที่ 1 
ตอนที่ 1.1 

1.  ก.  ปา    ข.   บาร 
2.  ก.  ปา    ข.  บาร 
3. ก.  ปา    ข.  บาร 
4.  ก.  ปา    ข.  บาร 

ตอนที่  1.2 
 1.  ก.  พา    ข.  บาร 
 2. ก.  พา    ข.  บาร 
 3.  ก.  พา    ข.  บาร 

4.  ก.  พา    ข.  บาร 
ตอนที่ 1.3  

1.  ก.  ปา    ข.  พา 
 2. ก.  ปา    ข.  พา 
 3. ก.  ปา    ข.  พา 
 4. ก.  ปา    ข.  พา 
ตอนที่ 2 
ตอนที ่2.1  
 1.  ก.  ตี    ข.  ดี 

2.  ก.  ตี    ข.  ดี 
3.  ก.  ตี    ข.  ดี 
4.  ก.  ตี    ข.  ดี 

ตอนที่ 2.2  
1.  ก. ที    ข.  ดี 
2.  ก. ที    ข.  ดี 
3.  ก. ที    ข.  ดี 
4.  ก. ที    ข.  ดี 
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ตอนที่ 2.3  
1.  ก.  ตี    ข.  ที   
2.  ก.  ตี    ข.  ที   
3.  ก.  ตี    ข.  ที   
4.  ก.  ตี    ข.  ที   

ตอนที่ 3 
 1.    ก.  กอ       ข. คอ        

2.    ก.  กอ       ข. คอ        
3.    ก.  กอ       ข. คอ        
4.    ก.  กอ       ข. คอ        

 
แบบทดสอบการฟง (แบบทดสอบการรับรูที่มี 2 ตัวเลือก ชุดพยัญชนะกักระหวางสระ) 
คําอธิบาย  จงตั้งใจฟงคําจากเทป ทานไดยินคําใด ใหทําเครื่องหมายกากบาท (X) ทับตัวเลือก ก หรือ ข ซึ่งอยู
หนาคําที่ทานไดยินในแตละขอ (กรุณาตอบทุกขอ แมคําที่ไดยินไมชัดเจน)  
ตัวอยาง 

ก.  มาปา   ข. มาบาร 
ตอนที่ 1 
ตอนที่ 1.1 

1.  ก.  มาปา   ข.  มาบาร 
2.  ก.  มาปา   ข.  มาบาร 
3. ก.  มาปา   ข.  มาบาร 
4.  ก.  มาปา   ข.  มาบาร 

ตอนที่  1.2 
 1.  ก.  มาพา   ข.  มาบาร 
 2. ก.  มาพา   ข.  มาบาร 
 3.  ก.  มาพา   ข.  มาบาร 

4.  ก.  มาพา   ข.  มาบาร 
ตอนที ่1.3  
 1.  ก.  มาปา   ข.  มาพา 
 2. ก.  มาปา   ข.  มาพา 
 3. ก.  มาปา   ข.  มาพา 
 4. ก.  มาปา   ข.  มาพา 
ตอนที่ 2 
ตอนที ่2.1  

1.  ก.  มาตี   ข.  มาดี 
 2.  ก.  มาตี   ข.  มาดี 
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3.  ก.  มาตี    ข.  มาดี 
4. ก.  มาตี    ข.  มาดี 

ตอนที่ 2.2  
1.  ก.  มาที    ข.  มาดี 
2.  ก.  มาที    ข.  มาดี 
3. ก.  มาที    ข.  มาดี 
4. ก.  มาที    ข.  มาดี 

ตอนที ่2.3  
1.  ก.  มาตี    ข.  มาที   
2. ก.  มาตี    ข.  มาที   
3.  ก.  มาตี    ข.  มาที   
4.  ก.  มาตี    ข.  มาที   

ตอนที่ 3 
 1.   ก.  ดูกอ               ข.  ดูคอ     

2.  ก.  ดูกอ               ข.  ดูคอ     
3.   ก.  ดูกอ               ข.  ดูคอ     
4.   ก.  ดูกอ               ข.  ดูคอ     

 
เฉลยแบบทดสอบที่มี 2 ตัวเลือก 
พยัญชนะกักตนพยางค 
ตอนที่ 1 .1  1. ปา 2.  บาร 3.  บาร 4.  ปา  ตอนที่ 1.2  1. บาร  2.  พา 3.  บาร 4.  พา   
ตอนที่ 1.3  1. ปา 2.  พา 3.  พา 4.  ปา 
ตอนที่ 2.1  1.  ดี 2.  ตี 3.  ดี 4.  ตี  ตอนที่ 2.2  1. ที 2.  ดี 3.  ที 4.  ดี  ตอนที่ 2.3  1. ที 2.  ตี 3.  ตี 4.  ที 
ตอนที่ 3  1. กอ  2. คอ 3. กอ 4. คอ 
พยัญชนะกักระหวางสระ 
ตอนที่ 1.1  1.  มาปา 2. มาบาร 3. มาบาร 4. มาปา  ตอนที่ 1.2 1. มาบาร 2. มาพา 3. มาบาร 4.  มาพา 
ตอนที่ 1.3  1. มาปา 2. มาพา 3. มาพา 4. มาปา 
ตอนที่ 2.1 1. มาดี  2. มาตี 3. มาดี 4. มาตี  ตอนที่ 2.2  1. มาที 2. มาดี 3. มาที 4. มาดี 
ตอนที่ 2.3 1.  มาที 2.  มาตี 3.  มาตี 4.  มาที 
ตอนที่  3.1 ดูกอ  2. ดูคอ  3. ดูกอ  4. ดูคอ  
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แบบทดสอบการฟง (แบบทดสอบการรับรูที่มี 3 ตัวเลือก ชุดพยัญชนะกักตนพยางค) 
คําอธิบาย แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 3 ตอน ตอนที่ 1 และตอนที่ 2 มี 15 ขอ ตอนที่ 3 มี 10 ขอ    
จงตั้งใจฟงคําจากเทป ทานไดยินคําใด ใหทําเครื่องหมายกากบาท (X) ทับตัวเลือก ก ข หรือ ค ซึ่งอยูหนาคําที่
ทานไดยินในแตละขอ (กรุณาตอบทุกขอ แมคําที่ไดยินไมชัดเจน)  
ตอนที่ 1   
ตัวอยาง 
     ก. ปา      ข. พา     ค. บาร    
 
1.   ก. ปา     ข. พา     ค. บาร    
2.   ก. ปา     ข. พา     ค. บาร     
3.   ก. ปา     ข. พา     ค. บาร    
4.   ก. ปา     ข. พา     ค. บาร    
5.   ก. ปา     ข. พา     ค. บาร     
6.  ก. ปา      ข. พา     ค. บาร    
7.   ก. ปา     ข. พา     ค. บาร    
8.   ก. ปา     ข. พา     ค. บาร     
9.   ก. ปา     ข. พา     ค. บาร    
10.   ก. ปา     ข. พา     ค. บาร    
11.   ก. ปา     ข. พา     ค. บาร     
12.   ก. ปา     ข. พา     ค. บาร    
13.   ก. ปา     ข. พา     ค. บาร    
14.   ก. ปา     ข. พา     ค. บาร     
15.  ก. ปา     ข. พา     ค. บาร 
ตอนที่ 2  
1.  ก. ตี       ข. ที                  ค. ดี   
2.  ก. ตี       ข. ที                  ค. ดี   
3.  ก. ตี       ข. ที                  ค. ดี   
4.  ก. ตี       ข. ที                  ค. ดี   
5.  ก. ตี       ข. ที                   ค. ดี   
6.  ก. ตี       ข. ที                  ค. ดี   
7.  ก. ตี       ข. ที                  ค. ดี   
8.  ก. ตี       ข. ที                   ค. ดี   
9.  ก. ตี       ข. ที                   ค. ดี   
10.  ก. ตี      ข. ที                   ค. ดี   
11.  ก. ตี      ข. ที                  ค. ดี   
12.  ก. ตี      ข. ที                   ค. ดี   
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13.  ก. ตี     ข. ที                  ค. ดี   
14.  ก. ตี      ข. ที                  ค. ดี   
15.  ก. ตี      ข. ที                 ค. ดี   
ตอนที่ 3   
1.   ก. กอ       ข. คอ        
2.   ก. กอ       ข. คอ        
3.   ก. กอ       ข. คอ        
4.   ก. กอ       ข. คอ        
5.   ก. กอ       ข. คอ        
6.   ก. กอ       ข. คอ        
7.   ก. กอ       ข. คอ        
8.   ก. กอ       ข. คอ        
9.   ก. กอ       ข. คอ        
10. ก. กอ       ข. คอ        

 
แบบทดสอบการฟง (แบบทดสอบการรับรูที่มี 3 ตัวเลือก ชุดพยัญชนะกักระหวางสระ) 
คําอธิบาย แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 3 ตอน  ตอนที่ 1 และตอนที่ 2 มี 15 ขอ ตอนที่ 3 มี 10 ขอ           
จงตั้งใจฟงคําจากเทป ทานไดยินคําใด ใหทําเครื่องหมายกากบาท (X) ทับตัวเลือก ก ข หรือ ค ซึ่งอยูหนาคําที่
ทานไดยินในแตละขอ  (กรุณาตอบทุกขอ แมคําที่ไดยินไมชัดเจน) 
ตอนที่ 1   
ตัวอยาง 
     ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
 
1.  ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
2.  ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
3.  ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
4.  ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
5.  ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
6.  ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
7.  ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
8.  ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
9.  ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
10 .  ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
11.  ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
12.  ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
13.  ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
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14.  ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
15.  ก. มาปา    ข. มาพา     ค. มาบาร  
ตอนที่ 2  
1.  ก. มาตี    ข. มาที      ค. มาดี   
2.  ก. มาตี    ข. มาที      ค. มาดี   
3.  ก. มาตี    ข. มาที      ค. มาดี   
4.  ก. มาตี    ข. มาที      ค. มาดี   
5.  ก. มาตี    ข. มาที      ค. มาดี   
6.  ก. มาตี    ข. มาที      ค. มาดี   
7.  ก. มาตี    ข. มาที      ค. มาดี   
8.  ก. มาตี    ข. มาที      ค. มาดี   
9.  ก. มาตี    ข. มาที      ค. มาดี    
10.  ก. มาตี    ข. มาที      ค. มาดี   
11.  ก. มาตี    ข. มาที      ค. มาดี   
12.  ก. มาตี    ข. มาที      ค. มาดี   
13.  ก. มาตี    ข. มาที      ค. มาดี   
14.  ก. มาตี    ข. มาที      ค. มาดี   
15.  ก. มาตี    ข. มาที      ค. มาดี   
ตอนที่ 3   
1.  ก. ดูกอ               ข. ดูคอ     
2.  ก. ดูกอ               ข. ดูคอ     
3.  ก. ดูกอ               ข. ดูคอ     
4.  ก. ดูกอ               ข. ดูคอ     
5.  ก. ดูกอ               ข. ดูคอ     
6.  ก. ดูกอ               ข. ดูคอ     
7.  ก. ดูกอ               ข. ดูคอ     
8.  ก. ดูกอ               ข. ดูคอ     
9.  ก. ดูกอ               ข. ดูคอ     
10.  ก. ดูกอ               ข. ดูคอ     
                        
เฉลยแบบทดสอบการรับรูที่มี 3 ตัวเลือก 
พยัญชนะกักตนพยางค 
สวนที่ 1  (ริมฝปาก) 1. ปา  2. พา  3. บาร 4.ปา  5. บาร 6. พา 7. พา 8. ปา 9. บาร 10. ปา 11. พา 12. บาร    
13. บาร 14. ปา 15. พา  
สวนที่ 2 (ปุมเหงือก) 1. ที 2. ตี 3. ดี 4. ดี 5. ตี 6. ที 7. ดี 8. ตี 9. ที 10. ที 11. ดี 12. ตี 13. ดี 14. ที 15. ตี 
สวนที่ 3  (เพดานออน) 1. กอ 2. คอ 3. กอ 4. คอ 5. คอ 6. กอ 7. กอ 8. คอ 9. กอ 10. คอ 
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พยัญชนะกักระหวางสระ 
สวนที่ 1 (ริมฝปาก) 1. มาบาร 2. มาพา 3.มาปา 4.มาพา 5. มาบาร 6. มาปา 7. มาปา 8. มาพา  9.มาบาร  
10. มาบาร 11. มาปา 12. มาพา 13.มาปา  14. มาบาร 15. มาพา  
สวนที่ 2  (ปุมเหงือก) 1. มาตี  2. มาดี  3. มาที 4. มาดี 5. มาที 6. มาตี 7. มาดี 8. มาตี 9. มาที 10. มาที            
11. มาตี 12. มาดี 13. มาดี 14. มาที 15. มาตี 
สวนที่ 3  (เพดานออน) 1. ดูกอ  2.ดูคอ  3.ดูกอ 4. ดูคอ  5. ดูคอ  6. ดูกอ 7. ดูกอ 8. ดูคอ 9. ดูคอ  10.ดูกอ  



 
 
 
 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
บาร1 -0.01714 -17.14 
บาร2 - - 
บาน1 -0.01459 -14.59 
บาน2 - - 
ใบ1 - - 
ใบ2 - - 
คาเฉลี่ย -0.015865 -15.865 
ปา1 0.01019 10.19 
ปา2 - - 
ปาน1 - - 
ปาน2 - - 
ไป1 0.015 15 
ไป2 - - 
คาเฉลี่ย 0.012595 12.595 
พา1 0.01285 12.85 
พา2 - - 
พาน1 - - 
พาน2 - - 
ภัย1 - - 
ภัย2 . - 
คาเฉลี่ย 0.01285 12.85 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดี1 -0.06057 -60.57 
ดี2 - - 
ดาย1 - - 
ดาย2 - - 
ดํา1 -0.01382 -13.82 
ดํา2 -0.05371 -53.71 
คาเฉลี่ย -0.0427 -42.7 
ตี1 0.01729 17.29 
ตี2 - - 
ตาย1 0.01764 17.64 
ตาย2 0.0119 11.9 
ตํา1 0.01399 13.99 
ตํา2 0.00859 8.59 
คาเฉลี่ย 0.013882 13.882 
ที1 - - 
ที2 0.01152 11.52 
ทาย1 0.021 21 
ทาย2 - - 
ทํา1 - - 
ทํา2 - - 
คาเฉลี่ย 0.01626 16.26 

 

 
 
 
 
 
พยัญชนะกักเพดานออน 
ายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
กอ1 0.02143 21.43 
กอ2 - - 
กาง1 0.03418 34.18 
กาง2 0.0298 29.8 
กัน1 0.02851 28.51 
กัน2 0.02884 28.84 
คาเฉลี่ย 0.028552 28.552 
คอ1 0.02672 26.72 
คอ2 - - 
คาง1 0.02271 22.71 
คาง2 - - 
คัน1 0.04114 41.14 
คัน2 0.08011 80.11 
คาเฉลี่ย 0.04267 42.67 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
ตารางแสดงคาทางกลสัทศาสตรตางๆ ในผูบอกภาษาแตละคน 

 
ตารางแสดงคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมของพยัญชนะกักตนพยางค 
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1  
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ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
บาร1 -0.07362 -73.62 
บาร2 -0.00716 -7.16 
บาน1 - - 
บาน2 - - 
ใบ1 -0.07642 -76.42 
ใบ2 - - 
คาเฉลี่ย -0.0524 -52.4524 
ปา1 - - 
ปา2 0.00855 8.55 
ปาน1 - - 
ปาน2 - - 
ไป1 - - 
ไป2 - - 
คาเฉลี่ย 0.00855 8.55 
พา1 0.01422 14.22 
พา2 0.02897 28.97 
พาน1 0.05481 54.81 
พาน2 0.01933 19.33 
ภัย1 0.03681 36.81 
ภัย2 0.01885 18.85 
คาเฉลี่ย 0.02883 28.83 
 

พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดี1 -0.0103 -10.3 
ดี2 - - 
ดาย1 -0.01222 -12.22 
ดาย2 -0.03786 -37.86 
ดํา1 - - 
ดํา2 - - 
คาเฉลี่ย -0.02013 -20.13 
ตี1 - - 
ตี2 0.01585 15.85 
ตาย1 0.0085 8.5 
ตาย2 - - 
ตํา1 0.01566 15.66 
ตํา2 0.01162 11.62 
คาเฉลี่ย 0.0129075 12.91 
ที1 0.03615 36.15 
ที2 0.03331 33.31 
ทาย1 0.02529 25.29 
ทาย2 0.03182 31.82 
ทํา1 0.04572 45.72 
ทํา2 0.01276 12.76 
คาเฉลี่ย 0.03084 30.84 
 

 
 
 
 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
กอ1 0.0118 11.8 
กอ2 - - 
กาง1 - - 
กาง2 0.02694 26.94 
กัน1 - - 
กัน2 0.04011 40.11 
คาเฉลี่ย 0.02628 26.28 
คอ1 0.05736 57.36 
คอ2 0.03383 33.83 
คาง1 0.06559 65.59 
คาง2 0.06526 65.26 
คัน1 - - 
คัน2 0.04678 46.78 
คาเฉลี่ย 0.05376 53.76 
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ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3 

พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
บาร1 -0.02157 -21.57 
บาร2 - - 
บาน1 -0.02286 -22.86 
บาน2 -0.06348 -63.48 
ใบ1 - - 
ใบ2 - - 
คาเฉลี่ย -0.03597 -35.97 
ปา1 0 0 
ปา2 0 0 
ปาน1 - - 
ปาน2 0 0 
ไป1 - - 
ไป2 - - 
คาเฉลี่ย 0 0 
พา1 0.02226 22.26 
พา2 0.01182 11.82 
พาน1 0.0684 68.4 
พาน2 0.02069 20.69 
ภัย1 - - 
ภัย2 0.01473 14.73 
คาเฉลี่ย 0.02758 27.58 
 

พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดี1 -0.01504 -15.04 
ดี2 - - 
ดาย1 - - 
ดาย2 -0.01292 -12.92 
ดํา1 -0.03699 -36.99 
ดํา2 -0.03765 -37.65 
คาเฉลี่ย -0.02565 -25.65 
ตี1 0.01064 10.64 
ตี2 - - 
ตาย1 - - 
ตาย2 - - 
ตํา1 - - 
ตํา2 - - 
คาเฉลี่ย 0.01064 10.64 
ที1 - - 
ที2 0.01164 11.64 
ทาย1 - - 
ทาย2 - - 
ทํา1 0.00733 7.33 
ทํา2 0.00546 5.46 
คาเฉลี่ย 0.00814 8.14 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
กอ1 0.02216 22.16 
กอ2 - - 
กาง1 - - 
กาง2 - - 
กัน1 - - 
กัน2 0.01795 17.95 
คาเฉลี่ย 0.02006 20.06 
คอ1 - - 
คอ2 0.00632 6.32 
คาง1 0.02816 28.16 
คาง2 0.02363 23.63 
คัน1 - - 
คัน2 0.01782 17.82 
คาเฉลี่ย 0.01898 18.98 
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ผูพูดปกติคนที่ 1 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
บาร1 -0.10397 -103.97 
บาร2 -0.06240 -62.4 
บาน1 -0.03766 -37.66 
บาน2 -0.09128 -91.28 
ใบ1 -0.07042 -70.42 
ใบ2 -0.06684 -66.84 
คาเฉลี่ย -0.072095 -72.095 
ปา1  0.00731 7.31 
ปา2 0.0097 9.7 
ปาน1 0 0 
ปาน2 0.00843 8.43 
ไป1 0.00573 5.73 
ไป2 0.00909 9.09 
คาเฉลี่ย 0.00671 6.71 
พา1 0.05471 54.71 
พา2 0.057 57 
พาน1 0.0705 70.5 
พาน2 0.04341 43.41 
ภัย1 0.06925 69.25 
ภัย2 0.057 57 
คาเฉลี่ย 0.058645 58.645 
 

พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดี1 -0.08761 -87.61 
ดี2 -0.07459 -74.59 
ดาย1 -0.04486 -44.86 
ดาย2 -0.05792 -57.92 
ดํา1 -0.07174 -71.74 
ดํา2 -0.08178 -81.78 
คาเฉลี่ย -0.06975 -69.75 
ตี1 0.01491 14.91 
ตี2 0.01548 15.48 
ตาย1 0.01631 16.31 
ตาย2 0.02067 20.67 
ตํา1 0.00904 9.04 
ตํา2 0.01493 14.93 
คาเฉลี่ย 0.01522 15.22 
ที1 0.03942 39.42 
ที2 0.07368 73.68 
ทาย1 0.04828 48.28 
ทาย2 0.04303 43.03 
ทํา1 0.04355 43.55 
ทํา2 0.0504 50.4 
คาเฉลี่ย 0.04973 49.73 
 

 
 
 

 
 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
กอ1 0.02853 28.53 
กอ2 0.01707 17.07 
กาง1 0.00313 3.13 
กาง2 0.00923 9.23 
กัน1 0.01812 18.12 
กัน2 0.02006 20.06 
คาเฉลี่ย 0.01602 16.02 
คอ1 0.08437 84.37 
คอ2 0.0855 85.5 
คาง1 0.10432 104.32 
คาง2 0.06052 60.52 
คัน1 0.10813 108.13 
คัน2 0.11145 111.45 
คาเฉลี่ย 0.09238 92.38 
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ผูพูดปกติคนที่ 2 
พยัญชนะกักริมฝปาก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
บาร1 -0.10969 -109.69 
บาร2 -0.03051 -30.51 
บาน1 -0.08844 -88.44 
บาน2 -0.08131 -81.31 
ใบ1 -0.09116 -91.16 
ใบ2 -0.0598 -59.8 
คาเฉลี่ย -0.07682 -76.82 
ปา1 0.01327 13.27 
ปา2 0.00757 7.57 
ปาน1 0.00808 8.08 
ปาน2 0 0 
ไป1 0.01748 17.48 
ไป2 0.01427 14.27 
คาเฉลี่ย 0.01011 10.11 
พา1 0.07354 73.54 
พา2 0.04947 49.47 
พาน1 0.07814 78.14 
พาน2 0.06393 63.93 
ภัย1 0.05662 56.62 
ภัย2 0.07695 76.95 
คาเฉลี่ย 0.06644 66.44 
 

พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดี1 -0.04852 -48.52 
ดี2 -0.09813 -98.13 
ดาย1 0 0 
ดาย2 -0.09676 -96.76 
ดํา1 -0.06135 -61.35 
ดํา2 -0.09683 -96.83 
คาเฉลี่ย -0.06693 -66.93 
ตี1 0.01824 18.24 
ตี2 0.01294 12.94 
ตาย1 0.01747 17.47 
ตาย2 0.02628 26.28 
ตํา1 0.01039 10.39 
ตํา2 0.01452 14.52 
คาเฉลี่ย 0.01664 16.64 
ที1 0.08667 86.67 
ที2 0.03487 34.87 
ทาย1 0.05233 52.33 
ทาย2 0.04392 43.92 
ทํา1 0.02149 21.49 
ทํา2 0.07813 78.13 
คาเฉลี่ย 0.05290 52.90 
 

 
 
 

 
 
พยัญชนะกักเพดานออน 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
กอ1 0.03495 34.95 
กอ2 0.03812 38.12 
กาง1 0 0 
กาง2 0.02836 28.36 
กัน1 0 0 
กัน2 0.02051 20.51 
คาเฉลี่ย 0.02032 20.32 
คอ1 0.06135 61.35 
คอ2 0.06008 60.08 
คาง1 0.07409 74.09 
คาง2 0.0555 55.5 
คัน1 0.05342 53.42 
คัน2 0.07251 72.51 
คาเฉลี่ย 0.06283 62.83 
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ผูพูดปกติคนที่ 3 
พยัญชนะกักริมฝปาก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
บาร1 -0.03917 -39.17 
บาร2 -0.04338 -43.38 
บาน1 -0.04609 -46.09 
บาน2 -0.06458 -64.58 
ใบ1 -0.07394 -73.94 
ใบ2 -0.04092 -40.92 
คาเฉลี่ย -0.05135 -51.35 
ปา1 0.01198 11.98 
ปา2 0.0031 3.1 
ปาน1 0.01013 10.13 
ปาน2 0.0117 11.7 
ไป1 0.01082 10.82 
ไป2 0.00447 4.47 
คาเฉลี่ย 0.00870 8.70 
พา1 0.04562 45.62 
พา2 0.04957 49.57 
พาน1 0.03883 38.83 
พาน2 0.04724 47.24 
ภัย1 0.05991 59.91 
ภัย2 0.03903 39.03 
คาเฉลี่ย 0.04670 46.70 
 

พยัญชนะกักปุมเหงือก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดี1 -0.03789 -37.89 
ดี2 -0.05976 -59.76 
ดาย1 -0.05699 -56.99 
ดาย2 -0.06152 -61.52 
ดํา1 -0.06772 -67.72 
ดํา2 -0.05241 -52.41 
คาเฉลี่ย -0.05605 -56.05 
ตี1 0.01217 12.17 
ตี2 0.00763 7.63 
ตาย1 0.00481 4.81 
ตาย2 0.01092 10.92 
ตํา1 0.00783 7.83 
ตํา2 0.00671 6.71 
คาเฉลี่ย 0.00835 8.35 
ที1 0.02577 25.77 
ที2 0.03436 34.36 
ทาย1 0.03757 37.57 
ทาย2 0.03313 33.13 
ทํา1 0.05 50 
ทํา2 0.03921 39.21 
คาเฉลี่ย 0.03667 36.67 
 

 
 
 

 
 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
กอ1 0.01443 14.43 
กอ2 0.01781 17.81 
กาง1 0.004 4 
กาง2 0.01623 16.23 
กัน1 0.0212 21.2 
กัน2 0.01476 14.76 
คาเฉลี่ย 0.01474 14.74 
คอ1 0.08616 86.16 
คอ2 0.08822 88.22 
คาง1 0.06923 69.23 
คาง2 0.0785 78.5 
คัน1 0.06522 65.22 
คัน2 0.06637 66.37 
คาเฉลี่ย 0.07562 75.62 
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ตารางแสดงคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียง
จากจุดระบายลมของพยัญชนะกักระหวางสระ 
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาบาร1 -0.08027 -80.27 
มาบาร2 -0.07786 -77.86 
ดูบาน1 -0.06643 -66.43 
ดูบาน2 - - 
ดูใบ1 -0.10365 -103.65 
ดูใบ2 -0.07825 -78.25 
คาเฉลี่ย -0.081292 -81.292 
มาปา1 0.01057 10.57 
มาปา2 0.01309 13.09 
ดูปาน1 0.02565 25.65 
ดูปาน2 0.01392 13.92 
ดูไป1 0.02069 20.69 
ดูไป2 0.009 9 
คาเฉลี่ย 0.01549 15.49 
มาพา1 0.01038 10.38 
มาพา2 0.0324 32.4 
ดูพาน1 0.02821 28.21 
ดูพาน2 0.0243 24.3 
ดูภัย1 0.02802 28.02 
ดูภัย2 0.02498 24.98 
คาเฉลี่ย 0.02471 24.71 
 

พยัญชนะกักปุมเหงือก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาดี1 -0.05993 -59.93 
มาดี2 -0.06512 -65.12 
ดูดาย1 -0.07278 -72.78 
ดูดาย2 -0.05989 -59.89 
ดูดํา1 -0.06569 -65.69 
ดูดํา2 -0.06479 -64.79 
คาเฉลี่ย -0.06470 -64.70 
มาตี1 0.05449 54.49 
มาตี2 0 0 
ดูตาย1 0.01082 10.82 
ดูตาย2 0.01416 14.16 
ดูตํา1 0.02322 23.22 
ดูตํา2 0.00499 4.99 
คาเฉลี่ย 0.02154 21.54 
มาที1 0.03082 30.82 
มาที2 0.02206 22.06 
ดูทาย1 0.02854 28.54 
ดูทาย2 0.03006 30.06 
ดูทํา1 0.02774 27.74 
ดูทํา2 0.01865 18.65 
คาเฉลี่ย 0.02631 26.31 
 

 

 
 
 
 
พยัญชนะกักเพดานออน 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดูกอ1 - - 
ดูกอ2 0.00893 8.93 
ดูกาง1 0.00701 7.01 
ดูกาง2 0.03101 31.01 
ดูกัน1 0.02168 21.68 
ดูกัน2 0.01511 15.11 
คาเฉลี่ย 0.01675 16.75 
ดูคอ1 0.03397 33.97 
ดูคอ2 0.0115 11.5 
ดูคาง1 0.039 39 
ดูคาง2 0.07268 72.68 
ดูคัน1 0.10598 105.98 
ดูคัน2 0.05647 56.47 
คาเฉลี่ย 0.05327 53.27 
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ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2 
พยัญชนะกักริมฝปาก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาบาร1 -0.09006 -90.06 
มาบาร2 -0.07365 -73.65 
ดูบาน1 -0.04843 -48.43 
ดูบาน2 -0.05065 -50.65 
ดูใบ1 -0.07367 -73.67 
ดูใบ2 -0.0699 -69.9 
คาเฉลี่ย -0.06773 -67.73 
มาปา1 0.03027 30.27 
มาปา2 0 0 
ดูปาน1 0.02602 26.02 
ดูปาน2 0.01223 12.23 
ดูไป1 0.0153 15.3 
ดูไป2 0.00861 8.61 
คาเฉลี่ย 0.018486 18.486 
มาพา1 0.02118 21.18 
มาพา2 0.03544 35.44 
ดูพาน1 0.04388 43.88 
ดูพาน2 0.03694 36.94 
ดูภัย1 0.05397 53.97 
ดูภัย2 0.03762 37.62 
คาเฉลี่ย 0.03817 38.17 
 

พยัญชนะกักปุมเหงือก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาดี1 -0.08391 -83.91 
มาดี2 -0.05282 -52.82 
ดูดาย1 -0.04603 -46.03 
ดูดาย2 -0.05828 -58.28 
ดูดํา1 -0.06243 -62.43 
ดูดํา2 -0.03466 -34.66 
คาเฉลี่ย -0.05636 -56.36 
มาตี1 0.02927 29.27 
มาตี2 0.02444 24.44 
ดูตาย1 0.01946 19.46 
ดูตาย2 0.02506 25.06 
ดูตํา1 0.01826 18.26 
ดูตํา2 0.019 19 
คาเฉลี่ย 0.02258 22.58 
มาที1 0.07074 70.74 
มาที2 0.0699 69.9 
ดูทาย1 0.03317 33.17 
ดูทาย2 0.01966 19.66 
ดูทํา1 0.02919 29.19 
ดูทํา2 0.02441 24.41 
คาเฉลี่ย 0.04118 41.18 
 

 
 
 
 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดูกอ1 0.02703 27.03 
ดูกอ2 0 0 
ดูกาง1 0.02608 26.08 
ดูกาง2 0.04777 47.77 
ดูกัน1 0 0 
ดูกัน2 0.0342 34.2 
คาเฉลี่ย 0.03377 33.77 
ดูคอ1 - - 
ดูคอ2 0.04005 40.05 
ดูคาง1 0.08 80 
ดูคาง2 0.06899 68.99 
ดูคัน1 0.11338 113.38 
ดูคัน2 0 0 

คาเฉลี่ย 0.060484 60.484 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 121

ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3 
พยัญชนะกักริมฝปาก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาบาร1 -0.07591 -75.91 
มาบาร2 -0.07394 -73.94 
ดูบาน1 -0.06945 -69.45 
ดูบาน2 -0.07987 -79.87 
ดูใบ1 -0.07116 -71.16 
ดูใบ2 -0.07415 -74.15 
คาเฉลี่ย -0.07408 -74.08 
มาปา1 0 0 
มาปา2 0 0 
ดูปาน1 0 0 
ดูปาน2 0 0 
ดูไป1 0 0 
ดูไป2 0.00969 9.69 
คาเฉลี่ย 0.00969 9.69 
มาพา1 0.01455 14.55 
มาพา2 0.02654 26.54 
ดูพาน1 0.03883 38.83 
ดูพาน2 0.03524 35.24 
ดูภัย1 0.05824 58.24 
ดูภัย2 0.03531 35.31 
คาเฉลี่ย 0.036434 36.434 
 

พยัญชนะกักปุมเหงือก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาดี1 -0.0478 -47.8 
มาดี2 -0.04202 -42.02 
ดูดาย1 -0.04118 -41.18 
ดูดาย2 -0.04708 -47.08 
ดูดํา1 -0.03676 -36.76 
ดูดํา2 -0.0367 -36.7 
คาเฉลี่ย -0.04192 -41.92 
มาตี1 0 0 
มาตี2 0 0 
ดูตาย1 0 0 
ดูตาย2 0 0 
ดูตํา1 0 0 
ดูตํา2 0 0 
คาเฉลี่ย 0 0 
มาที1 0 0 
มาที2 0.02489 24.89 
ดูทาย1 - - 
ดูทาย2 - - 
ดูทํา1 - - 
ดูทํา2 - - 
คาเฉลี่ย 0.02489 24.89 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดูกอ1 0.04563 45.63 

ดูกอ2 0 0 
ดูกาง1 0.01853 18.53 
ดูกาง2 0.03994 39.94 
ดูกัน1 0 0 
ดูกัน2 - - 
คาเฉลี่ย 0.03301 34.7 
ดูคอ1 0.07271 72.71 
ดูคอ2 0.02724 27.24 
ดูคาง1 0.06143 61.43 
ดูคาง2 0.06012 60.12 
ดูคัน1 0.06847 68.47 
ดูคัน2 - - 
คาเฉลี่ย 0.05799 57.99 
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ผูพูดปกติคนที่ 1  
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาบาร1 -0.08719 -87.19 
มาบาร2 -0.09633 -96.33 
ดูบาน1 -0.07067 -70.67 
ดูบาน2 -0.08479 -84.79 
ดูใบ1 -0.06617 -66.17 
ดูใบ2 -0.09211 -92.11 
คาเฉลี่ย -0.08288 -82.88 
มาปา1 0.01318 13.18 
มาปา2 0.00779 7.79 
ดูปาน1 0.00924 9.24 
ดูปาน2 0 0 
ดูไป1 0.01193 11.93 
ดูไป2 0.01662 16.62 
คาเฉลี่ย 0.00979 9.79 
มาพา1 0.07902 79.02 
มาพา2 0.09046 90.46 
ดูพาน1 0.07094 70.94 
ดูพาน2 0.0585 58.5 
ดูภัย1 0.08534 85.34 
ดูภัย2 0.0596 59.6 
คาเฉลี่ย 0.07398 73.98 
 

พยัญชนะกักปุมเหงือก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาดี1 -0.07459 -74.59 
มาดี2 -0.07558 -75.58 
ดูดาย1 -0.04466 -44.66 
ดูดาย2 -0.05549 -55.49 
ดูดํา1 -0.07561 -75.61 
ดูดํา2 -0.06548 -65.48 
คาเฉลี่ย -0.06523 -65.23 
มาตี1 0.01894 18.94 
มาตี2 0.01384 13.84 
ดูตาย1 0.01546 15.46 
ดูตาย2 0.01387 13.87 
ดูตํา1 0.01708 17.08 
ดูตํา2 0.01069 10.69 
คาเฉลี่ย 0.01498 14.98 
มาที1 0.04564 45.64 
มาที2 0.07018 70.18 
ดูทาย1 0.06668 66.68 
ดูทาย2 0.07835 78.35 
ดูทํา1 0.04141 41.41 
ดูทํา2 0.05819 58.19 
คาเฉลี่ย 0.06007 60.07 

 
 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดูกอ1 0.02454 24.54 
ดูกอ2 0.02579 25.79 
ดูกาง1 0.01894 18.94 
ดูกาง2 0.02265 22.65 
ดูกัน1 0.01705 17.05 
ดูกัน2 0.02374 23.74 
คาเฉลี่ย 0.02212 22.12 
ดูคอ1 0.09021 90.21 
ดูคอ2 0.07181 71.81 
ดูคาง1 0.09423 94.23 
ดูคาง2 0.07266 72.66 
ดูคัน1 0.08383 83.83 
ดูคัน2 0.06323 63.23 
คาเฉลี่ย 0.07933 79.33 
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ผูพูดปกติคนที่ 2 
พยัญชนะกักริมฝปาก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาบาร1 -0.08275 -82.75 
มาบาร2 -0.07535 -75.35 
ดูบาน1 -0.07405 -74.05 
ดูบาน2 -0.0772 -77.2 
ดูใบ1 -0.07333 -73.33 
ดูใบ2 -0.07047 -70.47 
คาเฉลี่ย -0.07552 -75.52 
มาปา1 0.01169 11.69 
มาปา2 0.01771 17.71 
ดูปาน1 0.00743 7.43 
ดูปาน2 0.00934 9.34 
ดูไป1 0.01401 14.01 
ดูไป2 0.01009 10.09 
คาเฉลี่ย 0.01171 11.71 
มาพา1 0.09592 95.92 
มาพา2 0.06757 67.57 
ดูพาน1 0.05536 55.36 
ดูพาน2 0.04302 43.02 
ดูภัย1 0.03792 37.92 
ดูภัย2 0.06376 63.76 
คาเฉลี่ย 0.06059 60.59 
 

พยัญชนะกักปุมเหงือก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาดี1 -0.04488 -44.88 
มาดี2 -0.03913 -39.13 
ดูดาย1 -0.04743 -47.43 
ดูดาย2 -0.0516 -51.6 
ดูดํา1 -0.05524 -55.24 
ดูดํา2 -0.04421 -44.21 
คาเฉลี่ย -0.04708 -47.08 
มาตี1 0.01411 14.11 
มาตี2 0.01153 11.53 
ดูตาย1 0.02454 24.54 
ดูตาย2 0.01847 18.47 
ดูตํา1 0.01286 12.86 
ดูตํา2 0.01076 10.76 
คาเฉลี่ย 0.01538 15.38 
มาที1 0.05466 54.66 
มาที2 0.04736 47.36 
ดูทาย1 0.02756 27.56 
ดูทาย2 0.06521 65.21 
ดูทํา1 0.03569 35.69 
ดูทํา2 0.03092 30.92 
คาเฉลี่ย 0.04357 43.57 
 

 
 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดูกอ1 0.02294 22.94 
ดูกอ2 0.02479 24.79 
ดูกาง1 0.02271 22.71 
ดูกาง2 0.01903 19.03 
ดูกัน1 0.01566 15.66 
ดูกัน2 0.01966 19.66 
คาเฉลี่ย 0.02080 20.80 
ดูคอ1 0.06167 61.67 
ดูคอ2 0.05462 54.62 
ดูคาง1 0.04844 48.44 
ดูคาง2 0.06185 61.85 
ดูคัน1 0.06043 60.43 
ดูคัน2 0.03818 38.18 
คาเฉลี่ย 0.05420 54.20 
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ผูพูดปกติคนที่ 3 
พยัญชนะกักริมฝปาก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาบาร1 -0.04617 -46.17 
มาบาร2 -0.05714 -57.14 
ดูบาน1 -0.05444 -54.44 
ดูบาน2 -0.04684 -46.84 
ดูใบ1 -0.05925 -59.25 
ดูใบ2 -0.06524 -65.24 
คาเฉลี่ย -0.05485 -54.85 
มาปา1 0.00907 9.07 
มาปา2 0.00635 6.35 
ดูปาน1 0.00999 9.99 
ดูปาน2 0.01212 12.12 
ดูไป1 0 0 
ดูไป2 0.0114 11.4 
คาเฉลี่ย 0.00815 8.15 
มาพา1 0.02236 22.36 
มาพา2 0.04907 49.07 
ดูพาน1 0.05432 54.32 
ดูพาน2 0.03271 32.71 
ดูภัย1 0.04828 48.28 
ดูภัย2 0.06625 66.25 
คาเฉลี่ย 0.04550 45.50 
 

พยัญชนะกักปุมเหงือก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาดี1 -0.04892 -48.92 
มาดี2 -0.04795 -47.95 
ดูดาย1 -0.0378 -37.8 
ดูดาย2 -0.03436 -34.36 
ดูดํา1 -0.04142 -41.42 
ดูดํา2 -0.03439 -34.39 
คาเฉลี่ย -0.04081 -40.81 
มาตี1 0.01033 10.33 
มาตี2 0.01642 16.42 
ดูตาย1 0.01316 13.16 
ดูตาย2 0.00614 6.14 
ดูตํา1 0.01238 12.38 
ดูตํา2 0.01735 17.35 
คาเฉลี่ย 0.01263 12.63 
มาที1 0.03866 38.66 
มาที2 0.02314 23.14 
ดูทาย1 0.08269 82.69 
ดูทาย2 0.01818 18.18 
ดูทํา1 0.02026 20.26 
ดูทํา2 0.02032 20.32 
คาเฉลี่ย 0.03388 33.88 
 

 
 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดูกอ1 0.01933 19.33 
ดูกอ2 0.02788 27.88 
ดูกาง1 0.0414 41.4 
ดูกาง2 0.03532 35.32 
ดูกัน1 0.03698 36.98 
ดูกัน2 0.05719 57.19 
คาเฉลี่ย 0.03635 36.35 
ดูคอ1 0.06786 67.86 
ดูคอ2 0.07978 79.78 
ดูคาง1 0.05372 53.72 
ดูคาง2 0.05577 55.77 
ดูคัน1 0.06861 68.61 
ดูคัน2 0.04312 43.12 
คาเฉลี่ย 0.06148 61.48 
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ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาบาร1 0.08027 80.27 
มาบาร2 0.07786 77.86 
ดูบาน1 0.06643 66.43 
ดูบาน2 - - 
ดูใบ1 0.10365 103.65 
ดูใบ2 0.07825 78.25 
คาเฉลี่ย 0.081292 81.292 
มาปา1 0.09511 95.11 
มาปา2 0.11353 113.53 
ดูปาน1 0.12828 128.28 
ดูปาน2 0.11137 111.37 
ดูไป1 0.13731 137.31 
ดูไป2 0.10439 104.39 
คาเฉลี่ย 0.11500 115.00 
มาพา1 0.07473 74.73 
มาพา2 0.06209 62.09 
ดูพาน1 0.06584 65.84 
ดูพาน2 0.05046 50.46 
ดูภัย1 0.07939 79.39 
ดูภัย2 0.07354 73.54 
คาเฉลี่ย 0.06768 67.68 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาดี1 0.05993 59.93 
มาดี2 0.06512 65.12 
ดูดาย1 0.07278 72.78 
ดูดาย2 0.05989 59.89 
ดูดํา1 0.06569 65.69 
ดูดํา2 0.06479 64.79 
คาเฉลี่ย 0.0647 64.7 
มาตี1 0.06538 65.38 
มาตี2 0.07539 75.39 
ดูตาย1 0.09738 97.38 
ดูตาย2 0.07608 76.08 
ดูตํา1 0.07631 76.31 
ดูตํา2 0.07309 73.09 
คาเฉลี่ย 0.07727 77.27 
มาที1 0.04183 41.83 
มาที2 0.07109 71.09 
ดูทาย1 0.06377 63.77 
ดูทาย2 0.07816 78.16 
ดูทํา1 0.06781 67.81 
ดูทํา2 0.07461 74.61 
คาเฉลี่ย 0.06621 66.21 

 
 

 
 
 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดูกอ1 0.08341 83.41 
ดูกอ2 0.08334 83.34 
ดูกาง1 0.0753 75.3 
ดูกาง2 0.05427 54.27 
ดูกัน1 0.09048 90.48 
ดูกัน2 0.10277 102.77 
คาเฉลี่ย 0.08160 81.60 
ดูคอ1 0.05944 59.44 
ดูคอ2 0.04025 40.25 
ดูคาง1 0.02925 29.25 
ดูคาง2 0.04942 49.42 
ดูคัน1 0.03697 36.97 
ดูคัน2 0.0229 22.9 
คาเฉลี่ย 0.03971 39.71 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางแสดงคาระยะเวลาการกักกั้นลมในผูบอกภาษาแตละคน 
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ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาบาร1 0.09006 90.06 
มาบาร2 0.07365 73.65 
ดูบาน1 0.04843 48.43 
ดูบาน2 0.05065 50.65 
ดูใบ1 0.07367 73.67 
ดูใบ2 0.0699 69.9 
คาเฉลี่ย 0.06773 67.73 
มาปา1 0.11541 115.41 
มาปา2 0.12143 121.43 
ดูปาน1 0.10697 106.97 
ดูปาน2 0.13212 132.12 
ดูไป1 0.10868 108.68 
ดูไป2 0.10743 107.43 
คาเฉลี่ย 0.11534 115.34 
มาพา1 0.06357 63.57 
มาพา2 0.04832 48.32 
ดูพาน1 0.03413 34.13 
ดูพาน2 0.05054 50.54 
ดูภัย1 0.02223 22.23 
ดูภัย2 0.02687 26.87 
คาเฉลี่ย 0.04094 40.94 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาดี1 0.08391 83.91 
มาดี2 0.05282 52.82 
ดูดาย1 0.04603 46.03 
ดูดาย2 0.05828 58.28 
ดูดํา1 0.06243 62.43 
ดูดํา2 0.03466 34.66 
คาเฉลี่ย 0.05636 56.36 
มาตี1 0.06652 66.52 
มาตี2 0.09165 91.65 
ดูตาย1 0.06567 65.67 
ดูตาย2 0.09187 91.87 
ดูตํา1 0.08963 89.63 
ดูตํา2 0.08443 84.43 
คาเฉลี่ย 0.08163 81.63 
มาที1 0.05109 51.09 
มาที2 0.05025 50.25 
ดูทาย1 0.04191 41.91 
ดูทาย2 0.06335 63.35 
ดูทํา1 0.07006 70.06 
ดูทํา2 0.06104 61.04 
คาเฉลี่ย 0.05628 56.28 

 
 
 
 
 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดูกอ1 0.13135 131.35 
ดูกอ2 0.1192 119.2 
ดูกาง1 0.133 133 
ดูกาง2 0.13852 138.52 
ดูกัน1 0.07801 78.01 
ดูกัน2 0.09439 94.39 
คาเฉลี่ย 0.11575 115.75 
ดูคอ1 - - 
ดูคอ2 0.04042 40.42 
ดูคาง1 - - 
ดูคาง2 0.03088 30.88 
ดูคัน1 0.06129 61.29 
ดูคัน2 - - 
คาเฉลี่ย 0.04420 44.20 
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ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาบาร1 0.07591 75.91 
มาบาร2 0.07394 73.94 
ดูบาน1 0.06945 69.45 
ดูบาน2 0.07987 79.87 
ดูใบ1 0.07116 71.16 
ดูใบ2 0.07415 74.15 
คาเฉลี่ย 0.07408 74.08 
มาปา1 0.07598 75.98 
มาปา2 0.08485 84.85 
ดูปาน1 0.08895 88.95 
ดูปาน2 0.09475 94.75 
ดูไป1 0.08649 86.49 
ดูไป2 0.09205 92.05 
คาเฉลี่ย 0.08718 87.18 
มาพา1 0.05401 54.01 
มาพา2 0.04522 45.22 
ดูพาน1 0.03178 31.78 
ดูพาน2 0.03523 35.23 
ดูภัย1 0.01942 19.42 
ดูภัย2 0.03531 35.31 
คาเฉลี่ย 0.03683 36.83 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาดี1 0.0478 47.8 
มาดี2 0.04202 42.02 
ดูดาย1 0.04118 41.18 
ดูดาย2 0.04708 47.08 
ดูดํา1 0.03676 36.76 
ดูดํา2 0.0367 36.7 
คาเฉลี่ย 0.04192 41.92 
มาตี1 0.06427 64.27 
มาตี2 0.0668 66.8 
ดูตาย1 0.05788 57.88 
ดูตาย2 0.06873 68.73 
ดูตํา1 0.0738 73.8 
ดูตํา2 0.07928 79.28 
คาเฉลี่ย 0.06846 68.46 
มาที1 0.04095 40.95 
มาที2 0.04703 47.03 
ดูทาย1 - - 
ดูทาย2 - - 
ดูทํา1 - - 
ดูทํา2 - - 
คาเฉลี่ย 0.04399 43.99 

 
 
 
 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดูกอ1 0.03955 39.55 
ดูกอ2 0.08126 81.26 
ดูกาง1 0.09531 95.31 
ดูกาง2 0.04932 49.32 
ดูกัน1 0.04611 46.11 
ดูกัน2 - - 
คาเฉลี่ย 0.06231 62.31 
ดูคอ1 0.02236 22.36 
ดูคอ2 0.03308 33.08 
ดูคาง1 0.0239 23.9 
ดูคาง2 0.03149 31.49 
ดูคัน1 0.03603 36.03 
ดูคัน2 - - 
คาเฉลี่ย 0.02937 29.37 
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ผูพูดปกติคนที่ 1  
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาบาร1 0.08719 87.19 
มาบาร2 0.09633 96.33 
ดูบาน1 0.07067 70.67 
ดูบาน2 0.08479 84.79 
ดูใบ1 0.06617 66.17 
ดูใบ2 0.09211 92.11 
คาเฉลี่ย 0.08288 82.88 
มาปา1 0.12353 123.53 
มาปา2 0.12455 124.55 
ดูปาน1 0.11093 110.93 
ดูปาน2 0.12425 124.25 
ดูไป1 0.11934 119.34 
ดูไป2 0.10308 103.08 
คาเฉลี่ย 0.11761 117.61 
มาพา1 0.04982 49.82 
มาพา2 0.04934 49.34 
ดูพาน1 0.01856 18.56 
ดูพาน2 0.05154 51.54 
ดูภัย1 0.03864 38.64 
ดูภัย2 0.05216 52.16 
คาเฉลี่ย 0.04334 43.34 
 

พยัญชนะกักปุมเหงือก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาดี1 0.07459 74.59 
มาดี2 0.07558 75.58 
ดูดาย1 0.04466 44.66 
ดูดาย2 0.05549 55.49 
ดูดํา1 0.07561 75.61 
ดูดํา2 0.06548 65.48 
คาเฉลี่ย 0.06523 65.23 
มาตี1 0.09282 92.82 
มาตี2 0.0949 94.9 
ดูตาย1 0.1038 103.8 
ดูตาย2 0.13589 135.89 
ดูตํา1 0.10056 100.56 
ดูตํา2 0.11 110 
คาเฉลี่ย 0.10633 106.33 
มาที1 0.05325 53.25 
มาที2 0.06408 64.08 
ดูทาย1 0.05834 58.34 
ดูทาย2 0.05875 58.75 
ดูทํา1 0.04754 47.54 
ดูทํา2 0.05148 51.48 
คาเฉลี่ย 0.05557 55.57 
 

 
 
 
 

 
 
พยัญชนะกักเพดานออน 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดูกอ1 0.10736 107.36 
ดูกอ2 0.1216 121.6 
ดูกาง1 0.10798 107.98 
ดูกาง2 0.11512 115.12 
ดูกัน1 0.09376 93.76 
ดูกัน2 0.10685 106.85 
คาเฉลี่ย 0.10878 108.78 
ดูคอ1 0.06871 68.71 
ดูคอ2 0.07532 75.32 
ดูคาง1 0.03534 35.34 
ดูคาง2 0.06386 63.86 
ดูคัน1 0.0554 55.4 
ดูคัน2 0.06322 63.22 
คาเฉลี่ย 0.06031 60.31 
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ผูพูดปกติคนที่ 2  
พยัญชนะกักริมฝปาก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาบาร1 0.08275 82.75 
มาบาร2 0.07535 75.35 
ดูบาน1 0.07405 74.05 
ดูบาน2 0.0772 77.2 
ดูใบ1 0.07333 73.33 
ดูใบ2 0.07047 70.47 
คาเฉลี่ย 0.07552 75.52 
มาปา1 0.10283 102.83 
มาปา2 0.08857 88.57 
ดูปาน1 0.09842 98.42 
ดูปาน2 0.0897 89.7 
ดูไป1 0.07628 76.28 
ดูไป2 0.08218 82.18 
คาเฉลี่ย 0.08966 89.66 
มาพา1 0.02454 24.54 
มาพา2 0.03022 30.22 
ดูพาน1 0.04967 49.67 
ดูพาน2 0.0394 39.4 
ดูภัย1 0.05934 59.34 
ดูภัย2 0.02899 28.99 
คาเฉลี่ย 0.03869 38.69 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาดี1 0.04488 44.88 
มาดี2 0.03913 39.13 
ดูดาย1 0.04743 47.43 
ดูดาย2 0.0516 51.6 
ดูดํา1 0.05524 55.24 
ดูดํา2 0.04421 44.21 
คาเฉลี่ย 0.04708 47.08 
มาตี1 0.0967 96.7 
มาตี2 0.08535 85.35 
ดูตาย1 0.0631 63.1 
ดูตาย2 0.05278 52.78 
ดูตํา1 0.08999 89.99 
ดูตํา2 0.07401 74.01 
คาเฉลี่ย 0.07699 76.99 
มาที1 0.07027 70.27 
มาที2 0.05561 55.61 
ดูทาย1 0.03741 37.41 
ดูทาย2 0.04634 46.34 
ดูทํา1 0.03123 31.23 
ดูทํา2 0.02163 21.63 
คาเฉลี่ย 0.04375 43.75 
 

 
 
 
 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดูกอ1 0.06884 68.84 
ดูกอ2 0.12192 121.92 
ดูกาง1 0.07665 76.65 
ดูกาง2 0.07136 71.36 
ดูกัน1 0.08525 85.25 
ดูกัน2 0.06597 65.97 
คาเฉลี่ย 0.08167 81.67 
ดูคอ1 0.04568 45.68 
ดูคอ2 0.03846 38.46 
ดูคาง1 0.03314 33.14 
ดูคาง2 0.04123 41.23 
ดูคัน1 0.0408 40.8 
ดูคัน2 0.02936 29.36 
คาเฉลี่ย 0.03811 38.11 
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ผูพูดปกติคนที่ 3  
พยัญชนะกักริมฝปาก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาบาร1 0.04617 46.17 
มาบาร2 0.05714 57.14 
ดูบาน1 0.05444 54.44 
ดูบาน2 0.04684 46.84 
ดูใบ1 0.05925 59.25 
ดูใบ2 0.06524 65.24 
คาเฉลี่ย 0.05485 54.85 
มาปา1 0.08319 83.19 
มาปา2 0.07618 76.18 
ดูปาน1 0.08142 81.42 
ดูปาน2 0.0673 67.3 
ดูไป1 0.08078 80.78 
ดูไป2 0.0798 79.8 
คาเฉลี่ย 0.07811 78.11 
มาพา1 0.04025 40.25 
มาพา2 0.04461 44.61 
ดูพาน1 0.02615 26.15 
ดูพาน2 0.02862 28.62 
ดูภัย1 0.01811 18.11 
ดูภัย2 0.02524 25.24 
คาเฉลี่ย 0.03050 30.50 
 

พยัญชนะกักปุมเหงือก 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
มาดี1 0.04892 48.92 
มาดี2 0.04795 47.95 
ดูดาย1 0.0378 37.8 
ดูดาย2 0.03436 34.36 
ดูดํา1 0.04142 41.42 
ดูดํา2 0.03439 34.39 
คาเฉลี่ย 0.04081 40.81 
มาตี1 0.09291 92.91 
มาตี2 0.06896 68.96 
ดูตาย1 0.06575 65.75 
ดูตาย2 0.05983 59.83 
ดูตํา1 0.06878 68.78 
ดูตํา2 0.06765 67.65 
คาเฉลี่ย 0.07065 70.65 
มาที1 0.04603 46.03 
มาที2 0.04627 46.27 
ดูทาย1 0.03759 37.59 
ดูทาย2 0.02423 24.23 
ดูทํา1 0.03471 34.71 
ดูทํา2 0.02539 25.39 
คาเฉลี่ย 0.03570 35.70 
 

 
 
 
 

 
 
พยัญชนะกักเพดานออน 

รายการคํา คาระยะเวลา (sec.) คาระยะเวลา (ms.) 
ดูกอ1 0.07733 77.33 
ดูกอ2 0.07063 70.63 
ดูกาง1 0.0378 37.8 
ดูกาง2 0.0632 63.2 
ดูกัน1 0.04209 42.09 
ดูกัน2 0.03407 34.07 
คาเฉลี่ย 0.05419 54.19 
ดูคอ1 0.01697 16.97 
ดูคอ2 0.01926 19.26 
ดูคาง1 0.03393 33.93 
ดูคาง2 0.03407 34.07 
ดูคัน1 0.02001 20.01 
ดูคัน2 0.04312 43.12 
คาเฉลี่ย 0.02789 27.89 
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ตารางแสดงคาความเขมของพยางคของพยัญชนะกักตนพยางค 
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1  
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
บาร1 46.08 52.64 54.89 60.27 60.01 59.51 58.87 58.07 58.94 53.61 41.41 
บาร2 56.29 61.51 61.56 62.7 59.97 57.44 60.78 58.36 58.51 52.13 40.16 
บาน1 52.14 52.75 55.16 59.24 61.48 58.78 60.97 60.66 58.53 50.02 43.33 
บาน2 51.74 51.99 54.29 57.95 59.18 56.21 58.4 58.45 56.22 48.95 41.1 
ใบ1 54.97 55.19 57.6 56.55 62.82 62.96 56.49 52.36 48.82 43.99 40.84 
ใบ2 44.94 52.19 57.72 60.23 63.87 59.71 54.29 52.97 52.1 49.72 42.53 
คาเฉลี่ย 51.03 54.38 56.87 59.49 61.22 59.10 58.30 56.81 55.52 49.74 41.56 
ปา1 54.75 65.09 60.99 62.63 62.44 64.02 64.99 62.52 56.55 53.91 46.06 
ปา2 55.52 60.08 59.93 61.65 58.48 58.99 58.39 56.69 56.68 52.75 43.7 
ปาน1 53.6 63.47 58.81 63.81 64.79 62.93 58.62 59.58 50.42 45.43 41.66 
ปาน2 50.17 50.62 53.77 53.19 52.37 53 54.21 56.59 57.7 55.86 42.72 
ไป1 60.89 65.25 60.07 57.58 58.67 54.04 53.88 51.78 48.98 45.02 44.31 
ไป2 57.175 60.64 59.55 60.55 57.95 54.46 54.12 51.21 48.91 45.29 41.1 
คาเฉลี่ย 55.35 60.86 58.85 59.90 59.12 57.91 57.37 56.40 53.21 49.71 43.26 
พา1 52.39 59.59 61.61 64.11 65.39 56.53 60.29 60.67 59.4 55.64 55.07 
พา2 74.04 68.2 67.39 65.48 65.47 64.34 68.8 64.47 61.55 60.48 46.48 
พาน1 55.27 62.77 62.92 60.17 57.07 57.26 57.81 63.93 54.22 43.31 41.09 
พาน2 59.69 60.18 65.88 62.49 57.51 57.5 60.78 63.13 61.19 45.4 41.66 
ภัย1 54.24 63.82 61.82 59.15 55.55 55.27 55.19 53.78 53.81 49.36 46.81 
ภัย2 59.15 59.67 64.15 62.33 63.12 64.76 63.61 61.77 55.87 51.95 40.19 
คาเฉลี่ย 59.13 62.37 63.96 62.29 60.69 59.28 61.08 61.29 57.67 51.02 45.22 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดี1 54.35 56.28 55.17 50.81 52.43 52.83 51.92 53.12 52.58 49.86 49.28 
ดี2 49.28 46.52 52.10 52.19 52.81 55.33 55.86 53.58 52.15 52.25 47.29 
ดาย1 51.10 45.14 59.33 63.65 60.96 60.64 60.28 59.44 56.73 52.31 40.57 
ดาย2 49.49 49.50 56.84 62.55 61.37 55.51 53.95 55.97 55.20 50.12 43.89 
ดํา1 66.09 73.38 75.21 69.68 67.84 68.06 56.37 56.69 55.73 54.10 48.38 
ดํา2 41.06 48.20 51.86 55.40 54.88 57.04 42.16 43.00 42.44 44.26 45.69 
คาเฉลี่ย 51.89 53.17 58.42 59.05 58.38 58.24 53.42 53.63 52.47 50.48 45.85 
ตี1 50.20 65.60 66.78 57.86 54.05 54.53 51.98 51.31 49.21 45.19 41.17 
ตี2 58.72 69.02 64.02 54.07 56.92 60.40 54.44 53.58 53.16 44.08 40.24 
ตาย1 55.23 66.30 59.43 56.97 58.09 60.95 56.87 57.94 49.53 49.44 41.07 
ตาย2 57.88 64.49 66.25 63.35 63.31 61.84 63.63 60.35 54.43 47.48 40.20 
ตํา1 51.26 60.15 60.78 60.62 54.82 46.71 48.12 48.21 44.25 42.85 44.84 
ตํา2 51.95 52.29 55.57 58.10 54.97 50.66 42.80 46.01 44.53 40.25 40.59 
คาเฉลี่ย 54.21 62.98 62.14 58.50 57.03 55.85 52.97 52.90 49.19 44.88 41.35 
ที1 51.69 61.82 63.18 62.20 56.57 55.71 54.28 54.78 52.98 49.08 40.19 
ที2 54.39 58.63 60.85 64.76 59.34 56.05 56.01 53.39 54.33 46.89 40.04 
ทาย1 52.08 56.37 58.61 55.03 54.96 59.75 60.05 55.08 54.26 48.14 43.47 
ทาย2 52.45 58.61 59.92 59.12 59.99 60.55 56.18 56.84 50.11 44.97 41.36 
ทํา1 60.36 64.19 68.51 67.87 58.61 52.02 54.65 51.76 47.92 42.52 42.17 
ทํา2 57.08 61.34 64.97 65.52 64.24 54.83 51.35 52.01 49.74 47.76 41.03 
คาเฉลี่ย 54.68 60.16 62.67 62.42 58.95 56.49 55.42 53.98 51.56 46.56 41.38 
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พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กอ1 51.69 65.36 62.65 56.31 56.12 59.77 59.68 61.55 58.39 55.38 44.81 
กอ2 58.88 64.28 51.49 55.87 47.98 48.18 47.06 48.28 45.52 46.68 44.86 
กาง1 52.84 61.43 59.16 57.82 57.93 58.47 59.17 56.66 48.12 46.56 42.23 
กาง2 56.18 55.30 64.59 59.87 59.97 62.83 61.84 52.72 56.20 49.00 40.13 
กัน1 45.54 58.64 60.19 62.47 61.30 55.29 47.05 51.57 50.57 48.93 42.72 
กัน2 45.44 50.11 67.12 65.39 62.48 48.47 53.13 52.83 50.14 49.54 41.03 
คาเฉลี่ย 51.76 59.19 60.87 59.62 57.63 55.50 54.66 53.94 51.49 49.35 42.63 
คอ1 63.06 66.17 70.51 74.00 68.16 69.89 70.26 69.21 68.14 63.16 46.25 
คอ2 56.43 58.43 63.61 64.46 64.97 66.89 63.25 65.52 57.91 53.55 40.87 
คาง1 53.43 63.78 70.34 70.24 68.41 65.61 51.97 48.07 40.23 37.36 41.50 
คาง2 50.86 58.70 63.18 60.50 61.94 61.98 61.90 59.05 50.31 46.39 40.61 
คัน1 47.50 56.08 63.20 67.86 64.09 54.01 50.63 50.02 46.47 40.70 43.45 
คัน2 49.51 57.74 59.26 63.78 68.32 53.38 54.56 54.89 53.05 46.45 40.57 
คาเฉลี่ย 53.46 60.15 65.02 66.81 65.98 61.96 58.76 57.79 52.69 47.94 42.21 

 
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2  
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
บาร1 46.07 48.79 74.37 74.00 75.53 73.84 72.75 72.86 67.37 53.69 43.36 
บาร2 60.99 71.58 75.40 70.70 72.09 74.91 73.01 72.14 69.46 59.05 46.10 
บาน1 58.30 66.43 66.54 65.92 60.08 58.94 67.67 63.48 59.10 58.11 41.10 
บาน2 67.84 71.97 71.61 72.57 70.74 75.49 73.61 72.56 62.69 46.15 40.23 
ใบ1 50.62 52.60 73.06 73.96 70.77 68.80 68.98 65.17 58.86 53.08 42.58 
ใบ2 60.21 64.74 74.45 77.53 75.16 71.77 70.25 65.89 63.13 52.82 43.09 
คาเฉลี่ย 57.34 62.69 72.57 72.45 70.73 70.63 71.05 68.68 63.44 53.82 42.74 
ปา1 59.67 70.26 69.03 72.75 71.12 71.38 71.53 70.39 68.34 61.81 45.52 
ปา2 60.46 69.53 74.68 73.48 68.81 75.33 74.75 75.46 71.33 64.58 50.54 
ปาน1 58.44 65.90 60.83 68.22 72.87 71.37 71.77 69.04 57.74 48.56 42.68 
ปาน2 64.53 68.84 75.14 74.86 74.04 71.16 72.86 69.33 48.40 45.06 41.36 
ไป1 58.52 68.09 71.48 70.54 72.57 69.22 66.92 63.73 59.24 51.16 40.68 
ไป2 63.85 71.70 72.08 68.79 70.66 72.31 69.66 64.00 57.79 52.22 40.03 
คาเฉลี่ย 60.91 69.05 70.54 71.44 71.68 71.80 71.25 68.66 60.47 53.90 43.47 
พา1 54.48 70.61 65.26 68.02 71.43 72.82 72.56 73.07 71.95 71.15 44.42 
พา2 54.52 58.96 73.79 62.83 72.29 68.57 70.75 69.52 68.99 65.27 40.34 
พาน1 58.55 56.46 69.23 71 75.63 76.12 75.45 64.11 51.48 46.47 40.53 
พาน2 56.875 64.13 68.17 69.91 73.77 74.16 71.63 72.4 54.66 50.99 42.5 
ภัย1 48.71 55.45 67.37 64 65.19 72.68 67.1 62.1 61.55 56.41 45.12 
ภัย2 50.51 57.64 65.67 68.45 71.96 74.6 70.74 64.78 63.5 58.54 42.03 
คาเฉลี่ย 53.94 60.54 68.25 67.37 71.71 73.16 71.37 67.66 62.02 58.14 42.49 
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พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดี1 51.18 65.80 68.33 71.79 70.09 71.31 71.51 71.46 65.35 58.28 46.43 
ดี2 52.28 62.50 70.04 71.90 73.85 72.68 72.12 68.32 65.98 59.42 44.68 
ดาย1 53.39 66.22 64.91 68.79 72.13 73.15 70.82 67.17 65.56 58.17 43.92 
ดาย2 50.32 68.48 75.45 69.50 70.22 71.47 72.26 70.11 63.81 55.58 42.98 
ดํา1 66.34 68.54 72.27 70.47 68.09 66.80 57.45 56.20 58.00 55.44 44.63 
ดํา2 55.14 64.68 73.53 73.10 72.95 63.27 56.47 54.40 51.77 47.88 41.82 
คาเฉลี่ย 54.77 66.04 70.76 70.93 71.22 69.78 66.77 64.61 61.75 55.80 44.08 
ตี1 56.04 60.03 70.23 70.79 68.14 68.59 67.40 64.71 63.24 56.93 48.63 
ตี2 58.57 61.27 67.77 67.52 67.55 67.65 66.60 67.91 61.71 57.59 47.35 
ตาย1 65.62 64.19 70.13 73.48 71.96 72.10 71.80 72.13 68.38 54.17 43.90 
ตาย2 63.60 60.38 65.39 72.00 69.51 69.08 70.96 70.02 66.87 58.06 42.99 
ตํา1 56.72 71.62 68.25 69.63 68.97 67.79 53.92 53.41 55.77 52.07 45.56 
ตํา2 58.21 70.33 72.00 65.38 74.30 68.35 53.54 53.64 52.39 50.49 43.24 
คาเฉลี่ย 59.79 64.64 68.96 69.80 70.07 68.93 64.04 63.64 61.39 54.89 45.28 
ที1 54.98 60.60 66.46 70.35 71.15 69.99 69.49 71.41 68.07 58.96 49.43 
ที2 60.40 61.37 68.28 70.50 73.00 72.05 74.98 71.33 66.61 57.02 40.74 
ทาย1 57.43 69.69 68.27 72.66 74.59 76.74 76.54 71.07 65.50 59.93 45.19 
ทาย2 59.43 65.37 74.43 72.67 67.64 73.04 72.11 73.91 71.46 57.61 41.47 
ทํา1 51.62 60.52 62.69 61.04 70.19 70.95 66.57 54.03 52.52 53.23 47.02 
ทํา2 65.37 63.19 70.20 70.10 74.86 67.17 55.23 58.22 59.98 53.74 43.15 
คาเฉลี่ย 58.20 63.46 68.39 69.55 71.91 71.66 69.15 66.66 64.02 56.75 44.50 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กอ1 69.14 70.08 74.10 76.64 74.87 76.69 76.11 78.28 72.85 71.40 52.36 
กอ2 62.89 64.40 65.35 72.48 71.25 74.02 69.19 68.92 70.21 58.84 42.80 
กาง1 55.18 63.57 71.88 72.51 75.05 73.19 71.69 65.28 54.15 48.83 44.06 
กาง2 53.17 67.00 75.09 72.99 74.61 70.86 69.29 67.19 54.59 47.85 41.64 
กัน1 60.95 65.27 71.69 69.74 67.57 54.62 51.50 52.54 52.88 48.73 42.11 
กัน2 53.27 58.40 64.50 70.40 75.51 70.65 59.27 52.43 56.35 51.62 41.49 
คาเฉลี่ย 59.10 64.79 70.44 72.46 73.14 70.01 66.18 64.11 60.17 54.55 44.08 
คอ1 63.80 62.42 69.08 73.39 73.57 74.89 75.79 73.23 73.77 66.52 52.52 
คอ2 65.90 56.87 62.47 65.55 73.05 73.92 73.88 73.64 74.04 67.46 40.37 
คาง1 64.17 56.00 70.03 72.03 76.55 72.91 70.38 67.98 56.68 52.96 41.30 
คาง2 62.83 64.62 67.19 72.02 72.34 70.98 71.02 67.05 65.51 50.18 44.53 
คัน1 57.09 64.67 58.36 65.35 72.48 73.86 63.42 52.33 51.92 49.04 41.11 
คัน2 54.92 73.71 63.56 65.45 74.46 72.66 66.48 55.33 53.16 48.92 42.34 
คาเฉลี่ย 61.45 63.05 65.12 68.97 73.74 73.20 70.16 64.93 62.51 55.85 43.70 
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ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3  
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
บาร1 56.87 61.58 64.11 62.05 62.61 63.64 64.34 64.54 61.24 54.12 40.34 
บาร2 61.32 68.64 65.21 66.36 66.69 66.60 67.60 68.74 65.83 60.77 46.12 
บาน1 60.20 67.60 69.38 73.52 71.36 72.30 67.77 64.27 53.73 52.87 41.24 
บาน2 43.31 51.26 65.72 65.04 66.46 67.19 66.44 57.03 53.73 49.83 41.46 
ใบ1 65.28 65.28 67.69 63.71 64.34 61.45 62.82 61.25 61.61 56.82 49.19 
ใบ2 56.93 64.71 67.02 67.38 67.10 64.28 66.50 65.65 64.96 56.63 47.17 
คาเฉลี่ย 57.32 63.18 66.52 66.34 66.43 65.91 65.91 63.58 60.18 55.17 44.25 
ปา1 64.01 62.19 65.02 67.95 67.92 68.62 67.51 67.65 65.22 57.66 43.51 
ปา2 55.28 61.90 62.51 64.22 63.89 63.88 64.72 64.14 63.00 58.78 44.05 
ปาน1 52.88 62.16 60.12 60.62 62.18 61.62 62.15 64.08 50.80 48.52 42.88 
ปาน2 53.87 66.06 69.98 70.41 68.45 64.91 67.25 57.32 53.94 50.17 42.95 
ไป1 56.14 57.75 57.78 60.81 61.90 60.77 59.95 60.80 59.27 53.34 42.00 
ไป2 58.27 63.65 62.90 63.48 67.18 66.40 63.91 63.50 62.75 57.41 45.41 
คาเฉลี่ย 56.74 62.29 63.05 64.58 65.25 64.37 64.25 62.92 59.16 54.31 43.47 
พา1 51.57 59.56 63.89 62.63 63.95 63.68 63.41 62.15 59.95 53.92 46.06 
พา2 57.04 64.34 68.35 65.50 69.20 70.49 69.24 68.87 68.91 61.99 42.26 
พาน1 46.82 49.73 59.97 63.02 63.08 64.86 64.98 62.52 54.80 51.13 44.15 
พาน2 60.95 60.61 61.45 62.90 64.37 67.19 67.49 64.76 52.78 51.33 46.66 
ภัย1 63.71 64.92 66.90 68.26 62.34 67.10 66.47 66.22 63.52 53.97 40.19 
ภัย2 59.08 63.93 65.69 65.86 65.82 66.82 65.94 67.18 64.70 58.63 47.40 
คาเฉลี่ย 56.53 60.52 64.38 64.70 64.79 66.69 66.26 65.28 60.78 55.16 44.45 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดี1 56.89 56.55 58.52 60.68 60.79 60.76 61.20 61.91 60.90 57.21 44.36 
ดี2 56.03 59.16 62.20 63.21 64.41 65.20 64.86 64.35 63.61 54.19 42.08 
ดาย1 54.12 63.03 67.38 68.17 67.74 68.16 65.99 67.46 62.00 56.20 42.68 
ดาย2 57.31 62.20 64.82 64.36 64.46 66.55 65.62 63.71 61.48 52.63 41.46 
ดํา1 50.74 65.04 70.65 74.64 74.48 52.50 53.93 55.11 52.49 50.85 49.92 
ดํา2 49.32 53.71 67.65 64.15 64.68 54.52 51.82 52.63 52.23 50.05 44.02 
คาเฉลี่ย 54.07 59.95 65.20 65.87 66.09 61.28 60.57 60.86 58.79 53.52 44.09 
ตี1 56.22 56.55 54.62 58.36 60.12 62.33 61.38 61.04 60.25 53.28 42.14 
ตี2 65.73 67.20 61.58 59.69 61.64 62.66 64.47 62.98 63.20 57.23 44.65 
ตาย1 72.89 68.60 63.26 60.19 62.51 63.39 62.79 61.82 56.79 50.42 41.59 
ตาย2 62.95 63.36 62.02 64.27 62.98 65.10 63.64 60.10 56.73 53.90 42.59 
ตํา1 60.66 59.98 59.88 59.27 61.58 52.18 51.41 51.26 49.36 44.92 45.08 
ตํา2 56.48 67.55 66.05 64.93 64.31 54.62 54.40 56.29 52.80 47.46 40.37 
คาเฉลี่ย 62.49 63.87 61.24 61.12 62.19 60.05 59.68 58.92 56.52 51.20 42.74 
ที1 55.86 58.47 57.87 59.30 60.27 63.23 60.95 61.81 61.65 58.30 44.72 
ที2 52.06 57.47 60.91 60.49 62.49 64.47 64.77 65.89 65.07 57.82 40.71 
ทาย1 59.39 64.70 65.02 64.83 65.65 67.08 68.19 66.82 66.89 63.70 45.41 
ทาย2 59.69 65.49 68.85 68.54 71.27 72.66 73.21 70.77 70.76 60.63 41.42 
ทํา1 52.77 60.66 68.02 69.05 65.85 52.69 56.25 51.91 50.79 47.70 41.76 
ทํา2 56.35 68.30 62.91 65.75 66.16 57.96 55.86 56.50 54.49 49.70 44.51 
คาเฉลี่ย 56.02 62.52 63.93 64.66 65.28 63.02 63.21 62.28 61.61 56.31 43.09 
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พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กอ1 71.99 76.58 72.48 68.73 73.22 70.59 76.80 72.94 71.11 58.50 47.98 
กอ2 63.55 68.35 64.52 67.04 69.56 69.92 70.08 68.58 66.65 60.79 45.20 
กาง1 65.70 62.34 65.49 66.61 69.75 67.08 66.76 58.07 49.77 48.37 40.60 
กาง2 46.86 60.15 63.70 63.60 65.92 66.07 66.19 63.96 53.13 51.63 48.60 
กัน1 68.25 64.73 61.32 63.30 63.95 63.56 63.17 59.43 53.09 50.27 50.33 
กัน2 59.36 59.36 59.79 61.41 60.26 51.29 50.94 53.03 51.01 49.69 47.69 
คาเฉลี่ย 62.62 65.25 64.55 65.12 67.11 64.75 65.66 62.67 57.46 53.21 46.73 
คอ1 58.39 62.85 72.02 72.02 73.18 71.50 72.05 69.76 67.98 64.65 45.70 
คอ2 59.21 66.04 66.89 67.65 68.19 69.39 68.99 70.49 71.14 61.65 41.87 
คาง1 65.20 63.33 67.11 71.47 67.68 69.89 67.95 63.40 53.50 52.59 45.86 
คาง2 50.27 58.62 64.37 65.13 64.86 65.24 64.47 59.26 48.96 48.54 41.22 
คัน1 63.68 63.62 60.38 62.01 64.58 53.73 51.02 51.29 51.85 51.09 45.16 
คัน2 50.46 56.16 63.36 62.17 64.89 55.39 55.01 55.17 54.06 50.72 46.46 
คาเฉลี่ย 57.87 61.77 65.69 66.74 67.23 64.19 63.25 61.56 57.92 54.87 44.38 

 
ผูพูดปกติคนที่ 1 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
บาร1 42.41 50.91 64.52 69.11 67.80 66.04 66.81 67.07 65.23 54.14 44.23 
บาร2 41.64 49.20 62.32 64.08 62.78 63.43 65.92 64.22 58.20 51.49 40.52 
บาน1 43.06 58.16 69.62 67.84 68.51 66.74 65.92 65.92 54.47 52.01 44.19 
บาน2 38.56 45.57 62.91 64.22 64.18 66.16 65.76 61.60 54.67 51.02 40.80 
ใบ1 48.62 52.65 71.98 71.45 72.37 69.63 67.68 66.67 57.63 46.27 43.62 
ใบ2 44.44 49.54 68.24 68.88 68.52 67.87 63.37 60.91 56.90 49.39 40.52 
คาเฉลี่ย 43.12 51.01 66.60 67.60 67.36 66.65 65.91 64.40 57.85 50.72 42.31 
ปา1 52.71 66.82 69.95 69.42 68.42 69.22 67.67 65.52 60.55 50.55 40.42 
ปา2 52.50 58.18 58.59 64.82 65.66 66.44 65.85 60.28 55.14 49.44 41.32 
ปาน1 54.05 58.83 69.16 68.56 68.48 68.72 66.41 62.36 51.28 48.27 48.27 
ปาน2 50.18 57.71 60.64 59.73 62.49 65.27 62.55 61.79 55.49 53.37 42.71 
ไป1 53.12 56.47 59.35 65.82 68.12 66.30 63.02 61.66 59.72 53.46 43.14 
ไป2 46.83 58.45 67.64 67.88 67.27 64.36 61.46 59.57 57.43 53.93 40.90 
คาเฉลี่ย 51.56 59.41 64.22 66.04 66.74 66.72 64.49 61.86 56.60 51.50 42.79 
พา1 44.91 53.27 54.29 61.12 63.92 64.70 64.60 64.50 60.92 55.11 45.44 
พา2 53.21 55.00 62.36 65.31 67.63 67.77 67.97 68.76 63.59 54.97 40.28 
พาน1 54.29 52.90 60.41 66.96 68.90 69.11 68.53 66.92 58.15 55.11 44.05 
พาน2 49.16 52.52 63.07 66.43 68.64 69.46 69.05 67.47 59.11 57.29 41.32 
ภัย1 45.76 53.59 53.43 62.91 66.39 65.11 62.96 60.29 57.84 46.65 40.14 
ภัย2 59.33 55.32 58.99 66.11 67.92 65.49 65.62 64.16 62.63 57.08 46.53 
คาเฉลี่ย 51.11 53.77 58.76 64.81 67.23 66.94 66.46 65.35 60.37 54.37 42.96 
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พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดี1 46.91 48.55 63.58 63.99 63.59 62.71 64.14 64.24 63.57 56.40 42.95 
ดี2 42.85 48.32 61.43 64.05 64.08 63.04 62.69 61.90 57.61 53.71 43.80 
ดาย1 47.41 65.38 72.39 73.02 72.06 70.64 72.11 71.25 64.02 54.54 40.49 
ดาย2 44.11 49.24 62.87 63.28 64.86 65.34 65.45 64.54 60.84 54.84 44.57 
ดํา1 44.65 45.29 53.70 68.39 77.01 74.94 61.62 60.91 56.92 55.15 41.28 
ดํา2 38.37 46.05 60.51 64.14 65.84 59.97 55.52 55.26 52.61 51.04 43.43 
คาเฉลี่ย 44.05 50.47 62.41 66.15 67.91 66.11 63.59 63.02 59.26 54.28 42.75 
ตี1 51.67 67.80 66.06 65.06 65.77 65.27 66.13 65.86 62.40 56.48 37.58 
ตี2 55.93 66.17 65.76 64.91 64.69 64.53 63.80 62.81 60.79 54.79 38.36 
ตาย1 46.92 58.93 66.26 68.22 67.00 66.04 66.13 63.00 57.40 49.43 40.06 
ตาย2 45.07 58.47 65.16 67.42 69.11 68.66 67.61 66.43 59.92 49.86 40.67 
ตํา1 50.13 56.60 69.06 70.17 69.89 55.72 55.98 54.62 52.82 51.41 44.22 
ตํา2 51.20 67.56 68.69 67.35 64.18 55.93 56.35 54.57 54.14 49.90 39.80 
คาเฉลี่ย 50.15 62.59 66.83 67.19 66.77 62.69 62.67 61.22 57.91 51.98 40.12 
ที1 61.93 54.69 62.58 63.12 63.76 64.63 64.91 64.65 63.41 59.15 40.59 
ที2 50.87 50.32 56.72 60.57 60.19 61.72 62.75 62.91 61.78 57.59 42.30 
ทาย1 48.57 51.83 60.10 64.05 64.18 65.24 65.87 66.57 61.73 56.74 42.96 
ทาย2 48.63 54.67 60.93 63.80 64.43 64.81 65.22 64.00 58.27 50.61 39.55 
ทํา1 50.79 50.52 63.42 68.63 70.04 60.27 59.87 59.01 57.23 54.29 42.38 
ทํา2 52.87 55.84 63.36 67.09 65.37 58.37 58.10 56.75 56.26 51.17 40.13 
คาเฉลี่ย 52.28 52.98 61.19 64.54 64.66 62.51 62.79 62.32 59.78 54.93 41.32 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กอ1 50.36 56.76 71.22 71.33 70.55 70.55 69.84 67.90 64.58 50.85 41.23 
กอ2 50.54 59.34 66.53 66.96 68.26 68.47 67.09 67.85 66.06 58.03 45.58 
กาง1 50.16 52.34 65.65 63.87 68.12 69.24 65.77 62.66 51.10 50.25 40.19 
กาง2 47.21 60.48 62.02 66.25 66.98 66.80 64.67 61.71 52.64 50.05 40.45 
กัน1 47.78 48.88 61.02 63.10 61.29 53.45 54.64 54.66 52.61 50.31 41.24 
กัน2 49.55 51.74 66.40 66.28 66.50 55.78 56.38 55.66 53.79 51.81 40.17 
คาเฉลี่ย 49.27 54.92 65.47 66.30 66.95 64.05 63.07 61.74 56.80 51.88 41.48 
คอ1 49.96 48.43 52.87 66.96 68.76 71.56 70.14 72.33 68.26 58.01 44.51 
คอ2 54.43 53.46 55.00 67.14 71.32 71.87 69.94 71.01 67.85 59.87 42.83 
คาง1 53.27 52.91 57.47 66.69 64.52 54.55 55.66 55.51 54.23 51.93 40.23 
คาง2 44.95 50.17 58.06 62.04 65.77 64.13 62.18 61.31 50.04 49.12 41.58 
คัน1 50.56 52.74 58.65 62.18 64.42 64.17 63.72 63.86 58.50 54.21 44.66 
คัน2 51.18 55.05 57.36 68.87 68.32 58.75 58.94 58.31 57.75 55.46 44.61 
คาเฉลี่ย 50.73 52.13 56.57 65.65 67.19 64.17 63.43 63.72 59.44 54.77 43.07 
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ผูพูดปกติคนที่ 2 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
บาร1 43.43 51.74 67.01 72.69 69.92 67.79 66.79 64.64 55.04 49.84 40.34 
บาร2 48.46 77.49 75.14 73.42 70.11 66.36 65.86 62.08 56.01 51.77 43.98 
บาน1 51.82 53.73 76.20 71.94 71.05 70.41 65.98 55.39 51.80 41.30 40.52 
บาน2 45.83 52.39 74.60 69.48 70.97 71.75 69.54 58.07 54.76 49.50 40.39 
ใบ1 46.20 55.98 74.00 70.81 69.58 68.57 67.52 64.47 50.05 45.18 41.52 
ใบ2 49.92 77.91 74.43 70.74 69.18 68.02 62.30 50.35 47.28 44.43 41.03 
คาเฉลี่ย 47.61 61.54 73.56 71.51 70.14 68.82 66.33 59.17 52.49 47.00 41.30 
ปา1 62.94 71.66 69.78 71.48 70.33 68.86 65.10 56.38 50.82 46.49 40.12 
ปา2 64.50 74.19 74.75 71.99 71.68 70.54 58.33 50.54 47.92 44.10 41.46 
ปาน1 57.16 70.22 73.08 72.34 70.83 70.82 67.09 55.12 51.21 48.87 41.22 
ปาน2 69.00 76.71 72.31 70.40 71.20 70.05 67.36 57.17 54.08 51.09 42.02 
ไป1 59.72 66.69 67.92 65.96 65.92 64.10 64.34 62.39 50.13 43.29 40.05 
ไป2 55.39 72.13 68.31 68.00 68.40 69.55 67.18 63.53 48.95 46.08 40.30 
คาเฉลี่ย 61.45 71.93 71.03 70.03 69.73 68.99 64.90 57.52 50.52 46.65 40.86 
พา1 52.08 58.33 71.02 72.11 70.59 69.43 68.82 65.97 57.58 49.98 42.65 
พา2 57.00 69.26 78.08 77.12 76.71 74.98 73.00 66.53 55.42 48.20 40.49 
พาน1 55.88 60.21 72.09 73.06 72.21 70.61 68.50 58.02 52.96 50.94 52.30 
พาน2 52.30 55.84 68.03 68.89 71.12 68.01 64.26 52.06 50.03 47.53 40.02 
ภัย1 58.95 60.79 66.77 67.16 66.35 66.50 64.56 61.46 50.43 44.57 39.37 
ภัย2 55.12 57.46 69.83 70.36 70.80 70.71 68.87 66.61 54.35 47.77 40.61 
คาเฉลี่ย 55.22 60.32 70.97 71.45 71.30 70.04 68.00 61.78 53.46 48.17 42.57 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดี1 43.42 50.95 74.04 71.80 71.65 70.03 64.78 61.39 46.60 42.67 40.04 
ดี2 49.96 59.40 71.07 75.96 72.72 71.29 70.70 68.24 60.55 48.50 40.10 
ดาย1 49.03 55.21 71.24 69.31 67.24 65.47 62.35 62.14 57.47 46.87 40.11 
ดาย2 50.01 56.64 72.57 70.73 68.64 66.82 63.65 63.15 58.88 48.42 40.85 
ดํา1 55.48 59.36 57.06 75.20 71.73 59.23 56.11 53.94 52.32 48.51 40.36 
ดํา2 47.10 56.08 60.15 76.55 74.05 49.33 50.11 54.99 51.44 50.21 45.01 
คาเฉลี่ย 49.17 56.27 67.69 73.26 71.01 63.70 61.28 60.64 54.54 47.53 41.08 
ตี1 58.55 71.32 72.26 71.82 72.80 71.21 70.23 66.71 59.63 45.27 41.22 
ตี2 54.39 74.78 77.67 75.17 75.32 73.42 71.24 67.48 54.49 44.72 40.27 
ตาย1 54.78 73.64 71.38 70.94 69.91 65.59 58.64 58.05 48.87 46.53 41.24 
ตาย2 53.24 74.27 70.99 71.78 70.77 67.35 66.28 65.77 47.69 46.97 41.50 
ตํา1 57.89 74.88 72.09 68.53 61.04 52.19 52.20 51.72 50.25 47.84 43.34 
ตํา2 68.92 70.74 72.00 56.60 55.73 55.57 55.85 55.33 52.08 40.68 40.09 
คาเฉลี่ย 57.96 73.27 72.73 69.14 67.60 64.22 62.41 60.84 52.17 45.34 41.28 
ที1 56.37 53.22 64.64 69.22 69.62 70.86 71.95 71.81 67.19 46.54 41.29 
ที2 53.57 71.68 72.74 75.86 75.62 73.86 70.06 64.80 53.10 46.12 42.17 
ทาย1 57.69 58.34 69.33 67.52 66.69 65.52 61.12 61.41 49.57 44.27 40.61 
ทาย2 49.11 57.12 68.31 68.91 68.94 69.04 68.31 65.55 61.03 46.29 42.94 
ทํา1 54.92 70.65 73.64 57.20 59.49 55.78 54.05 51.75 44.58 40.76 39.28 
ทํา2 53.94 55.73 56.72 70.04 71.85 56.36 55.03 53.80 53.68 50.34 39.43 
คาเฉลี่ย 54.27 61.12 67.56 68.13 68.70 65.24 63.42 61.52 54.86 45.72 40.95 
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พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กอ1 51.81 70.35 72.57 70.35 70.55 70.85 68.88 66.28 56.70 44.87 42.12 
กอ2 50.35 69.34 71.22 69.34 69.55 69.75 66.44 64.24 54.60 42.14 40.31 
กาง1 56.45 65.01 66.68 69.14 70.09 70.48 67.60 51.47 50.58 50.13 41.78 
กาง2 47.72 75.03 72.39 73.62 69.88 62.75 52.62 51.17 43.62 42.98 40.24 
กัน1 57.83 63.76 75.49 73.37 58.07 56.38 56.00 53.57 51.02 49.85 41.38 
กัน2 57.29 72.25 74.82 72.00 59.30 58.53 56.96 55.60 54.48 49.58 42.54 
คาเฉลี่ย 53.58 69.29 72.20 71.30 66.24 64.79 61.42 57.06 51.83 46.59 41.40 
คอ1 58.97 56.63 74.71 75.68 79.36 78.34 78.58 75.88 57.90 49.42 40.34 
คอ2 59.76 55.01 72.13 76.11 75.34 74.92 72.66 71.32 55.18 49.23 41.75 
คาง1 51.10 57.43 64.32 66.69 68.53 69.44 62.71 51.87 49.64 40.68 40.91 
คาง2 49.79 56.08 71.79 72.76 71.71 72.43 70.14 55.24 51.80 48.80 40.28 
คัน1 56.48 56.44 68.31 71.83 69.39 67.18 59.76 59.31 55.29 52.12 43.75 
คัน2 57.84 62.39 74.45 74.45 71.10 61.82 58.14 54.98 51.80 46.77 41.26 
คาเฉลี่ย 55.66 57.33 70.95 72.92 72.57 70.69 67.00 61.43 53.60 47.84 41.38 

 
ผูพูดปกติคนที่ 3 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
บาร1 43.22 46.39 71.30 69.25 67.48 66.54 65.22 62.02 56.71 48.51 40.84 
บาร2 51.89 55.39 66.34 68.93 68.53 67.93 63.25 57.00 52.47 44.82 41.42 
บาน1 49.42 47.58 61.63 56.12 62.50 61.72 60.96 54.32 52.52 52.91 40.84 
บาน2 49.59 49.63 65.48 65.46 65.90 64.50 63.33 60.49 57.68 53.53 43.16 
ใบ1 43.13 47.16 60.82 65.21 65.91 61.14 58.62 55.18 51.36 49.95 41.75 
ใบ2 50.27 51.06 67.90 69.37 69.01 66.39 63.28 63.02 60.74 51.52 44.29 
คาเฉลี่ย 47.92 49.54 65.58 65.72 66.56 64.70 62.44 58.67 55.25 50.21 42.05 
ปา1 62.80 66.68 67.99 69.72 67.99 68.86 69.00 69.98 61.57 53.48 38.69 
ปา2 59.12 60.28 66.57 67.31 65.53 66.64 66.86 64.58 58.99 51.52 43.19 
ปาน1 60.36 60.33 57.63 65.12 67.01 64.27 62.24 63.32 63.83 57.64 41.19 
ปาน2 63.23 63.44 67.37 68.42 65.72 67.06 64.43 60.11 59.11 53.96 43.03 
ไป1 56.64 56.64 67.65 68.29 65.08 63.45 60.21 59.67 54.15 45.70 40.47 
ไป2 56.86 62.82 66.27 67.41 64.17 60.36 61.32 59.14 53.87 46.24 40.64 
คาเฉลี่ย 59.83 61.70 65.58 67.71 65.92 65.11 64.01 62.80 58.59 51.42 41.20 
พา1 53.14 49.51 57.69 66.90 68.98 66.77 66.81 63.61 57.16 52.93 40.93 
พา2 54.46 54.35 67.16 69.46 71.84 68.18 68.04 63.08 51.88 48.58 41.18 
พาน1 47.63 47.23 57.20 62.11 61.03 62.69 61.80 58.79 57.78 56.09 40.34 
พาน2 50.53 47.78 64.25 67.55 64.86 62.61 60.68 58.43 59.53 52.21 42.39 
ภัย1 52.70 52.70 50.12 52.67 64.30 62.66 60.50 58.16 55.40 51.26 42.90 
ภัย2 53.57 51.65 61.68 66.03 64.43 59.80 58.68 55.78 52.34 46.44 40.13 
คาเฉลี่ย 52.00 50.54 59.68 64.12 65.91 63.79 62.75 59.64 55.68 51.25 41.31 
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พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดี1 49.43 48.15 66.64 66.79 65.76 64.71 64.04 61.82 56.93 54.06 41.64 
ดี2 51.20 49.31 62.79 65.05 66.61 65.19 65.22 64.67 61.18 51.13 45.13 
ดาย1 50.27 57.45 61.35 62.96 65.76 66.31 59.45 58.63 61.01 55.55 45.88 
ดาย2 46.53 48.97 63.63 61.41 63.16 63.46 62.77 61.54 57.61 51.97 44.15 
ดํา1 48.39 48.39 46.82 60.40 64.13 66.95 63.15 60.87 56.73 50.54 43.00 
ดํา2 56.59 53.31 63.88 65.38 66.89 62.95 60.57 58.40 55.59 49.56 44.38 
คาเฉลี่ย 50.40 50.93 60.85 63.67 65.39 64.93 62.53 60.99 58.18 52.14 44.03 
ตี1 48.31 67.39 65.79 66.04 63.42 63.82 63.10 60.00 58.61 49.86 41.92 
ตี2 63.55 67.64 66.58 67.13 66.01 65.61 65.46 65.26 62.86 54.21 43.37 
ตาย1 56.79 63.26 65.07 67.27 68.41 64.85 62.17 61.74 55.25 47.55 41.51 
ตาย2 56.97 64.36 65.14 66.64 64.83 67.54 68.23 63.92 60.80 50.97 45.17 
ตํา1 60.92 60.92 65.98 66.02 66.94 63.94 60.89 57.52 55.30 51.61 46.32 
ตํา2 58.13 58.13 67.31 64.09 66.20 62.21 60.42 58.17 53.40 50.65 47.33 
คาเฉลี่ย 57.44 63.62 65.98 66.20 65.97 64.66 63.38 61.10 57.70 50.81 44.27 
ที1 48.45 49.61 62.07 64.44 62.33 62.83 61.69 62.06 59.41 51.66 42.12 
ที2 54.55 58.83 61.43 64.16 63.81 63.00 63.00 62.23 54.64 46.35 40.45 
ทาย1 51.74 56.15 57.67 68.15 67.33 67.07 66.30 66.30 62.00 54.48 40.32 
ทาย2 52.15 54.32 63.85 68.30 69.15 67.63 64.58 62.93 51.79 47.67 40.86 
ทํา1 48.34 48.34 50.96 51.65 62.24 63.16 57.19 53.51 51.39 46.40 40.51 
ทํา2 53.00 54.75 63.65 67.12 61.52 64.15 61.96 57.78 54.08 45.37 41.89 
คาเฉลี่ย 51.37 53.67 59.94 63.97 64.40 64.64 62.45 60.80 55.55 48.66 41.03 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กอ1 57.69 67.01 70.03 71.71 72.11 71.36 70.66 69.11 61.85 52.17 44.20 
กอ2 50.46 63.26 69.69 70.15 70.17 70.49 68.88 69.92 64.95 47.84 40.36 
กาง1 52.92 62.86 66.50 64.01 62.99 62.39 61.96 60.28 64.04 63.91 45.37 
กาง2 53.53 61.21 63.60 64.68 64.59 63.08 60.55 61.58 60.70 46.82 40.48 
กัน1 50.28 50.28 66.51 68.96 67.53 67.00 65.70 63.58 60.68 50.18 41.49 
กัน2 57.27 57.27 69.93 72.37 69.99 62.13 62.77 62.63 59.73 49.84 45.31 
คาเฉลี่ย 53.69 60.31 67.71 68.65 67.90 66.08 65.09 64.52 61.99 51.79 42.87 
คอ1 50.43 51.45 49.95 62.98 69.12 68.97 69.49 66.06 62.28 50.70 41.44 
คอ2 47.03 48.62 51.30 58.52 65.79 66.95 68.62 67.54 64.21 48.40 40.70 
คาง1 48.36 50.13 52.76 61.44 69.63 68.36 68.75 63.03 64.28 57.44 42.40 
คาง2 47.27 51.52 53.07 64.90 64.93 65.79 64.76 64.13 58.92 49.72 40.12 
คัน1 50.20 50.20 51.86 52.64 61.06 66.42 57.25 58.91 58.28 54.91 41.55 
คัน2 48.36 50.95 51.12 61.65 63.81 61.09 61.99 61.97 61.90 47.83 41.82 
คาเฉลี่ย 48.61 50.48 51.68 60.36 65.72 66.26 65.14 63.61 61.65 51.50 41.34 
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ตารางแสดงคาความเขมของพยางคของพยัญชนะกักระหวางสระ 
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาบาร1 47.61 47.79 54.48 58.20 61.12 59.78 59.42 55.21 55.29 48.21 40.55 
มาบาร2 35.99 32.14 36.02 50.52 49.28 50.58 49.53 53.82 49.90 44.75 42.11 
ดูบาน1 40.62 36.45 66.59 64.03 69.33 71.79 66.25 58.25 55.42 50.35 44.44 
ดูบาน2 46.71 33.57 51.58 59.77 58.50 61.14 63.12 59.34 47.40 46.35 40.70 
ดูใบ1 45.39 43.25 40.91 55.47 64.05 60.68 56.55 55.14 50.20 46.08 41.70 
ดูใบ2 44.18 37.60 37.92 63.35 61.88 59.70 60.33 53.29 50.71 45.25 41.11 
คาเฉลี่ย 43.42 38.47 47.92 58.56 60.69 60.61 59.20 55.84 51.49 46.83 41.77 
มาปา1 36.86 34.70 58.76 63.21 61.60 61.32 58.92 58.50 53.63 51.35 44.02 
มาปา2 38.47 36.94 40.59 55.36 55.60 54.70 53.34 52.67 50.60 46.77 41.45 
ดูปาน1 40.22 39.48 32.28 28.68 57.59 55.91 53.91 56.64 53.25 42.45 40.89 
ดูปาน2 29.47 27.25 25.70 58.53 62.99 61.63 60.11 57.21 58.35 47.80 42.24 
ดูไป1 42.53 40.26 35.66 34.49 51.79 56.55 57.74 56.94 51.17 46.85 42.55 
ดูไป2 38.37 33.94 32.92 62.95 65.54 65.42 65.19 59.54 58.27 44.53 42.22 
คาเฉลี่ย 37.65 35.43 37.65 50.54 59.19 59.26 58.20 56.92 54.21 46.63 42.23 
มาพา1 48.23 57.85 58.75 63.43 63.69 59.91 59.81 57.06 54.07 49.52 42.06 
มาพา2 47.30 36.63 55.32 60.07 60.99 62.87 59.27 57.32 55.32 53.52 43.88 
ดูพาน1 37.61 34.75 55.74 63.61 56.90 54.06 59.54 55.09 50.84 44.37 42.46 
ดูพาน2 39.40 40.31 61.81 63.27 63.56 59.97 62.92 59.59 48.32 47.35 40.80 
ดูภัย1 41.10 38.50 36.77 45.53 58.09 58.63 53.55 53.83 51.18 49.82 40.64 
ดูภัย2 41.79 37.83 51.76 66.03 65.26 67.62 58.32 54.87 47.27 46.96 42.21 
คาเฉลี่ย 42.57 40.98 53.36 60.32 61.42 60.51 58.90 56.29 51.17 48.59 42.01 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาดี1 45.01 44.86 56.5 55.38 53.13 48.68 50.72 51.13 49.37 49 42.52 
มาดี2 40.71 37.84 55.2 54.05 48.78 50.04 48.88 47.3 47.09 44.69 40.14 
ดูดาย1 42.45 41.1 49.24 57.66 54.01 54.17 51.1 54.38 52.74 44.07 41.64 
ดูดาย2 35.35 38.77 59.23 62.76 61.02 60.95 62.26 57.15 46.54 43.51 40.65 
ดูดํา1 33.14 29.65 52.02 57.25 53.44 53.76 54.96 44.32 48.54 44.56 43.47 
ดูดํา2 35.3 36.7 56.76 60.09 61.28 60.23 62.12 54.77 46.74 45.62 40.84 
คาเฉลี่ย 38.66 38.15 54.83 57.87 55.28 54.64 55.01 51.51 48.50 45.24 41.54 
มาตี1 33.72 29.9 51.22 57.22 56.84 55.86 54.22 48.04 47.69 43.05 42.48 
มาตี2 35.33 30.98 58.12 57.77 56.28 52.22 50.83 48.26 48.68 47.66 43.71 
ดูตาย1 36.8 29.68 57.25 60.35 59.09 58.42 56 58.05 50.89 46.22 37.44 
ดูตาย2 34.92 25.34 42.16 55.57 56.31 53.31 53.36 53.33 52.4 48.85 40.35 
ดูตํา1 32.42 26.69 41.53 54.52 57.21 56.2 54.81 44.13 45.79 43.69 41.43 
ดูตํา2 36.11 31.21 29.25 59.09 61.23 58.29 55.78 46.52 47.78 43.39 43.50 
คาเฉลี่ย 34.88 28.97 46.59 57.42 57.83 55.72 54.17 49.72 48.87 45.48 41.49 
มาที1 31.17 38.53 58.69 57.27 56.64 51.34 51.74 52.68 50.25 48.57 41.8 
มาที2 33.15 31.88 54.64 62.54 58.16 56.85 56.16 54.22 50.74 48.84 40.52 
ดูทาย1 40.36 37.98 53.9 58.28 60.88 58.8 60.93 56.26 53.02 48.03 41.84 
ดูทาย2 33.77 26.55 65.93 66.3 61.94 60.37 61.06 54.63 51.61 47.43 40.27 
ดูทํา1 31.78 32.87 55.33 61.43 61.1 60.91 50.84 48.63 50.54 50.57 43.2 
ดูทํา2 38.435 32.7 51.11 55.81 54.17 55.04 49.05 48.99 46.32 45.39 42.42 
คาเฉลี่ย 34.78 33.42 56.60 60.27 58.82 57.22 54.96 52.57 50.41 48.14 41.68 
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พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดูกอ1 35.325 25.63 66.08 58.76 57.64 60.5 57.41 57.84 48.76 48.65 41.76 
ดูกอ2 44.46 43.16 72.26 59.2 67.24 59.92 60.1 57.92 56.57 53.56 40.08 
ดูกาง1 36.57 28.88 24.8 53.84 57.94 57.07 58.53 56.8 55.23 47.77 41.95 
ดูกาง2 42.32 38.91 54.39 66.33 66.83 65.01 67.85 58.98 49.24 45.63 43.56 
ดูกัน1 37.57 29.06 24.92 58.21 61.96 62.56 53.66 44.06 45.89 42.58 42.07 
ดูกัน2 40.04 32.06 23.1 62.32 52.59 58.51 51 45.7 47.14 42.39 42.18 
คาเฉลี่ย 39.38 32.95 44.26 59.78 60.70 60.60 58.09 53.55 50.47 46.76 41.93 
ดูคอ1 34.03 48.27 53.59 63.39 66.38 64.27 61.41 61 54.9 53.39 40.87 
ดูคอ2 28.91 61.58 62.63 50.97 46.3 51.31 50.16 49.21 50.58 47.66 40.36 
ดูคาง1 45.14 49.33 61.04 63.53 66.53 61.53 63.3 61.29 52.37 48.41 41.56 
ดูคาง2 49.41 62.68 64.37 56.01 62.95 64.89 64.32 60.59 54.11 48.77 42.87 
ดูคัน1 45.08 50.09 51.92 58.18 59.9 59.9 56.13 47.75 48.05 46.01 39.2 
ดูคัน2 49.36 61.7 62.15 66.17 64.88 64.78 55.1 46.98 45.84 46.4 39.84 
คาเฉลี่ย 41.99 55.61 59.28 59.71 61.16 61.11 58.40 54.47 50.98 48.44 40.78 

 
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาบาร1 47.74 44.74 63.00 63.45 66.02 65.16 68.07 63.65 63.35 53.67 41.10 
มาบาร2 48.88 47.65 61.75 65.65 64.96 66.16 63.77 64.33 60.59 53.77 46.53 
ดูบาน1 44.69 43.69 67.87 63.44 64.60 66.27 58.09 66.60 52.48 48.26 42.14 
ดูบาน2 47.80 48.19 69.01 68.85 67.44 68.24 68.04 63.67 51.83 48.48 40.29 
ดูใบ1 54.84 53.54 72.59 70.24 66.82 69.22 69.74 64.83 67.33 53.41 41.39 
ดูใบ2 48.12 46.07 54.21 67.03 66.87 67.72 65.67 63.45 60.16 53.05 42.40 
คาเฉลี่ย 48.68 47.31 64.74 66.44 66.12 67.13 65.56 64.42 59.29 51.77 42.31 
มาปา1 36.85 34.61 57.86 67.20 67.04 69.71 65.84 65.90 64.99 56.71 44.20 
มาปา2 38.79 35.02 58.95 66.93 70.77 66.33 67.79 68.48 61.52 54.21 40.50 
ดูปาน1 41.23 34.85 64.34 67.93 65.16 63.97 63.69 66.41 51.65 53.77 44.31 
ดูปาน2 39.49 35.19 42.47 63.93 69.35 70.44 70.64 67.20 51.16 46.96 40.00 
ดูไป1 43.54 40.36 34.26 68.86 67.71 68.11 63.84 60.61 54.76 46.70 41.51 
ดูไป2 40.15 37.15 34.77 60.19 66.83 66.74 63.72 59.72 56.92 51.99 41.46 
คาเฉลี่ย 40.01 36.20 48.78 65.84 67.81 67.55 65.92 64.72 56.83 51.72 42.00 
มาพา1 43.15 36.96 60.30 65.49 65.33 68.29 68.96 68.35 67.09 65.02 46.19 
มาพา2 49.06 51.14 65.25 69.04 66.96 69.30 67.69 68.10 64.39 62.00 43.62 
ดูพาน1 47.20 58.61 59.55 62.18 64.95 69.02 70.34 65.80 54.25 49.42 40.46 
ดูพาน2 45.00 51.04 65.04 64.61 72.69 71.12 68.75 62.44 52.38 48.49 41.07 
ดูภัย1 49.33 54.83 59.54 63.81 66.47 66.08 65.61 64.30 59.04 54.83 44.29 
ดูภัย2 41.94 43.51 57.75 68.30 67.29 66.63 63.70 60.05 55.43 52.68 42.61 
คาเฉลี่ย 45.95 49.35 61.24 65.57 67.28 68.41 67.51 64.84 58.76 55.41 43.04 
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พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาดี1 51.90 53.74 63.73 62.50 63.04 63.15 65.70 68.01 59.98 51.39 41.28 
มาดี2 52.95 47.78 61.23 63.51 62.51 64.27 64.31 62.52 58.93 50.31 48.12 
ดูดาย1 56.98 53.61 66.15 65.78 67.53 68.06 69.12 66.69 64.94 56.13 43.92 
ดูดาย2 48.69 50.29 64.15 67.54 69.14 69.33 67.24 64.96 62.59 52.61 43.26 
ดูดํา1 57.96 57.55 70.62 72.31 64.24 64.86 54.00 53.92 54.73 48.14 41.30 
ดูดํา2 57.42 51.93 62.34 70.92 69.71 68.54 65.29 55.56 54.80 52.01 41.36 
คาเฉลี่ย 54.32 52.48 64.70 67.09 66.03 66.37 64.28 61.94 59.33 51.77 43.21 
มาตี1 58.24 41.10 64.87 72.70 68.64 67.95 68.94 69.70 62.52 52.13 41.11 
มาตี2 45.58 37.35 52.81 62.61 61.34 60.05 56.56 60.51 57.75 51.13 46.22 
ดูตาย1 40.00 35.20 63.49 64.87 63.26 65.15 67.39 62.25 56.75 48.19 40.05 
ดูตาย2 35.68 34.98 62.47 67.27 66.65 68.04 68.29 63.37 58.25 50.50 40.90 
ดูตํา1 37.20 35.74 60.93 65.54 62.55 60.44 51.46 51.29 50.42 48.31 40.00 
ดูตํา2 43.07 35.54 52.14 64.32 67.55 65.18 52.22 50.24 52.85 47.50 40.83 
คาเฉลี่ย 43.29 36.65 59.45 66.22 65.00 64.47 60.81 59.56 56.42 49.63 41.52 
มาที1 52.92 51.07 57.65 62.84 62.53 69.42 70.19 68.06 64.89 59.35 46.18 
มาที2 47.85 54.52 64.16 68.28 63.23 69.55 68.28 67.12 64.62 54.39 43.74 
ดูทาย1 39.27 35.57 65.07 66.13 66.10 67.54 65.25 66.23 59.94 53.86 41.73 
ดูทาย2 45.17 37.69 66.28 64.21 64.46 64.75 66.64 61.57 54.50 49.54 40.56 
ดูทํา1 46.28 35.71 59.32 63.97 64.77 66.06 64.15 48.66 47.90 45.98 40.00 
ดูทํา2 42.18 35.35 62.42 65.00 62.20 61.65 51.35 52.96 51.26 48.58 45.40 
คาเฉลี่ย 45.61 41.65 62.48 65.07 63.88 66.50 64.31 60.77 57.19 51.95 42.94 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดูกอ1 50.11 55.91 47.67 52.98 59.55 65.90 63.44 60.57 57.06 58.12 46.15 
ดูกอ2 54.12 54.87 50.59 58.74 61.68 64.04 67.63 67.03 64.11 62.02 47.06 
ดูกาง1 55.53 60.77 54.14 61.11 66.61 71.91 68.94 63.69 56.14 53.67 42.81 
ดูกาง2 52.66 53.70 55.80 51.81 67.29 70.80 70.31 65.33 53.46 50.63 41.20 
ดูกัน1 53.82 57.05 58.71 66.05 66.31 63.73 51.88 53.97 54.86 52.47 42.04 
ดูกัน2 52.29 53.14 58.45 65.63 66.12 67.34 58.43 54.39 53.84 47.49 40.56 
คาเฉลี่ย 53.09 55.91 54.23 59.39 64.59 67.29 63.44 60.83 56.58 54.07 43.30 
ดูคอ1 59.42 55.56 63.07 64.31 64.84 63.37 63.76 67.12 60.89 54.70 42.27 
ดูคอ2 58.70 61.69 60.98 63.79 65.31 64.00 63.85 63.71 65.59 55.88 45.71 
ดูคาง1 57.66 57.21 64.44 67.41 68.48 69.49 68.10 61.91 53.01 49.43 41.35 
ดูคาง2 55.73 55.99 60.02 57.80 65.77 64.48 64.68 62.57 52.58 47.67 42.55 
ดูคัน1 56.73 58.30 60.69 59.73 65.33 68.53 60.55 57.11 56.75 54.30 40.40 
ดูคัน2 58.98 64.96 63.50 65.30 67.26 68.93 62.51 54.67 54.03 51.23 41.82 
คาเฉลี่ย 57.87 58.95 62.12 63.06 66.17 66.47 63.91 61.18 57.14 52.20 42.35 
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ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาบาร1 52.95 51.56 56.87 68.67 66.36 64.77 66.43 65.55 62.99 57.09 40.59 
มาบาร2 50.82 45.95 49.32 62.39 62.31 60.80 61.69 59.25 56.30 52.40 41.17 
ดูบาน1 50.42 44.82 66.51 62.91 64.34 62.92 59.70 54.68 52.46 49.49 44.22 
ดูบาน2 47.78 42.12 63.18 64.72 68.27 67.98 67.76 58.83 52.60 46.16 41.21 
ดูใบ1 52.51 44.46 38.42 63.51 64.42 62.00 61.76 60.37 59.68 52.40 40.15 
ดูใบ2 50.98 43.50 56.63 62.70 59.67 60.71 55.64 57.58 56.11 53.29 42.01 
คาเฉลี่ย 50.91 45.40 55.16 64.15 64.23 63.20 62.16 59.38 56.69 51.81 41.56 
มาปา1 43.89 34.12 52.85 62.79 64.52 64.76 64.01 63.58 61.11 55.74 41.15 
มาปา2 39.78 33.05 32.56 64.36 61.77 60.89 61.56 61.69 61.14 53.00 39.98 
ดูปาน1 31.78 33.18 38.10 68.23 63.48 63.04 61.13 62.61 52.58 50.68 40.24 
ดูปาน2 37.61 32.90 64.49 62.92 61.39 60.95 58.88 49.26 49.53 48.15 41.85 
ดูไป1 46.44 34.54 31.95 62.16 61.06 62.49 61.65 59.77 58.74 54.45 44.75 
ดูไป2 41.68 33.46 32.76 64.20 63.49 62.82 63.18 61.04 59.73 54.96 42.69 
คาเฉลี่ย 40.20 33.54 42.12 64.11 62.62 62.49 61.74 59.66 57.14 52.83 41.78 
มาพา1 49.36 43.69 69.50 69.90 66.61 65.73 66.14 64.71 60.48 53.97 41.81 
มาพา2 47.84 38.58 63.83 66.46 65.33 64.75 60.25 58.81 61.64 54.18 43.12 
ดูพาน1 47.43 58.06 60.20 64.22 62.90 63.72 62.08 55.00 50.42 48.09 42.72 
ดูพาน2 40.91 59.33 63.56 65.00 64.87 65.78 65.88 60.88 50.09 47.61 44.57 
ดูภัย1 52.62 59.52 58.61 63.05 62.49 63.26 59.02 59.07 59.45 53.17 43.86 
ดูภัย2 53.68 46.75 60.90 59.06 64.26 62.31 59.51 57.26 53.98 50.82 41.56 
คาเฉลี่ย 48.64 50.99 62.77 64.62 64.41 64.26 62.15 59.29 56.01 51.31 42.94 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาดี1 49.96 47.08 62.08 63.03 64.01 63.05 63.82 64.07 60.74 53.21 43.97 
มาดี2 49.12 43.45 58.92 61.16 59.44 58.44 59.65 59.76 57.63 50.69 39.44 
ดูดาย1 50.71 46.02 60.26 63.70 62.35 62.50 58.94 59.53 55.33 49.97 41.99 
ดูดาย2 45.95 42.14 60.88 61.18 60.86 61.05 60.58 58.05 54.31 51.31 40.33 
ดูดํา1 50.17 51.18 64.32 63.79 66.52 61.29 50.18 49.83 49.54 48.08 42.56 
ดูดํา2 50.70 50.09 62.49 64.15 64.35 63.72 51.97 51.68 51.97 49.88 46.58 
คาเฉลี่ย 49.44 46.66 61.49 62.84 62.92 61.68 57.52 57.15 54.92 50.52 42.48 
มาตี1 42.63 36.18 66.17 59.89 61.20 59.37 60.22 59.44 55.09 52.08 44.15 
มาตี2 41.24 34.45 64.21 57.42 59.41 57.21 58.66 57.32 53.85 50.13 42.25 
ดูตาย1 42.40 32.30 63.54 60.21 58.10 57.63 61.82 61.40 55.75 53.83 46.03 
ดูตาย2 32.69 33.70 61.42 62.53 62.41 65.29 65.41 62.66 60.29 54.67 41.74 
ดูตํา1 41.10 33.33 45.38 61.90 59.65 57.05 51.65 51.29 49.21 47.49 43.20 
ดูตํา2 45.40 36.01 48.56 63.78 63.51 59.33 51.27 49.00 48.29 49.29 41.71 
คาเฉลี่ย 40.91 34.33 58.21 60.96 60.71 59.31 58.17 56.85 53.75 51.25 43.18 
มาที1 46.19 34.58 65.92 65.00 65.92 67.30 67.87 67.17 58.74 53.54 46.51 
มาที2 49.65 34.86 61.71 56.77 58.01 57.52 56.16 56.21 55.67 51.64 41.66 
ดูทาย1 45.70 44.72 60.59 64.25 64.23 64.83 62.14 61.96 58.04 55.07 42.63 
ดูทาย2 38.38 61.61 60.76 58.93 58.77 60.15 58.18 54.55 51.85 47.32 40.84 
ดูทํา1 37.94 50.99 61.60 62.26 63.00 65.31 54.72 54.77 53.19 52.12 40.32 
ดูทํา2 36.76 60.44 65.03 62.99 64.63 58.56 53.57 53.77 54.01 52.46 43.25 
คาเฉลี่ย 42.44 47.87 62.60 61.70 62.43 62.28 58.77 58.07 55.25 52.03 42.54 
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พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดูกอ1 41.70 37.78 65.73 66.44 65.99 66.11 64.02 63.50 64.30 59.70 41.48 
ดูกอ2 49.41 43.20 73.35 67.27 65.28 67.99 65.87 66.81 61.25 54.59 41.70 
ดูกาง1 46.38 42.09 65.33 59.44 62.29 61.96 61.43 55.39 48.49 46.44 42.47 
ดูกาง2 53.01 56.24 63.04 59.93 63.29 62.45 61.95 60.21 49.94 49.07 42.03 
ดูกัน1 58.05 60.80 65.03 56.59 63.04 61.58 50.70 51.21 49.76 49.06 41.94 
ดูกัน2 56.08 55.71 55.41 61.56 64.04 61.75 50.30 51.91 51.27 47.20 40.35 
คาเฉลี่ย 50.77 49.30 64.65 61.87 63.99 63.64 59.05 58.17 54.17 51.01 41.66 
ดูคอ1 59.49 64.43 66.18 60.45 59.28 61.11 60.10 65.65 63.14 56.71 44.14 
ดูคอ2 39.74 42.48 65.80 64.54 63.69 67.03 64.85 62.92 59.27 51.98 40.94 
ดูคาง1 62.24 78.75 63.17 64.02 66.46 63.92 61.77 54.99 53.44 49.70 42.65 
ดูคาง2 55.46 61.66 58.69 61.52 64.70 63.32 59.17 55.95 50.12 47.85 42.11 
ดูคัน1 61.98 64.49 70.71 63.13 63.97 65.02 52.55 55.32 51.97 47.60 42.27 
ดูคัน2 64.43 66.68 61.02 62.51 62.08 55.29 52.34 52.89 49.31 46.57 41.17 
คาเฉลี่ย 57.22 63.08 64.26 62.70 63.36 62.62 58.46 57.95 54.54 50.07 42.21 

 
ผูพูดปกติคนที่ 1 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาบาร1 48.36 47.21 65.22 63.64 63.95 63.04 62.98 63.47 59.60 54.42 42.19 
มาบาร2 47.47 45.96 50.58 63.46 63.96 64.77 63.91 62.67 57.94 52.95 40.54 
ดูบาน1 50.65 50.65 73.52 71.75 71.62 69.46 68.26 66.40 57.48 53.70 41.40 
ดูบาน2 52.39 49.07 68.34 69.67 67.66 66.86 65.68 63.92 56.26 54.48 43.77 
ดูใบ1 52.29 50.96 73.83 70.69 68.43 68.05 65.64 65.27 59.70 50.65 52.57 
ดูใบ2 51.02 49.79 52.45 69.22 67.75 67.70 65.26 64.56 61.07 58.48 43.49 
คาเฉลี่ย 50.36 48.94 63.99 68.07 67.23 66.65 65.29 64.38 58.68 54.11 43.99 
มาปา1 38.11 33.09 42.41 65.19 63.42 61.72 61.76 61.14 58.63 51.29 41.10 
มาปา2 42.40 34.62 42.89 69.16 67.67 65.84 64.58 61.57 57.39 55.53 41.61 
ดูปาน1 44.76 33.13 41.30 65.11 69.11 68.34 65.74 64.94 54.23 52.43 43.45 
ดูปาน2 37.90 32.27 51.51 64.87 68.26 66.73 66.01 63.07 57.54 51.81 43.47 
ดูไป1 39.34 33.03 32.41 67.77 70.21 69.57 68.07 63.46 64.31 57.57 45.29 
ดูไป2 33.35 32.83 34.21 68.32 67.29 66.92 64.15 61.39 59.13 49.01 40.91 
คาเฉลี่ย 39.31 33.16 40.79 66.74 67.66 66.52 65.05 62.60 58.54 52.94 42.64 
มาพา1 42.81 37.74 52.60 53.04 55.57 58.99 59.09 59.58 57.83 51.99 41.66 
มาพา2 45.18 61.02 52.77 57.75 61.93 61.93 61.81 61.07 59.27 56.53 43.21 
ดูพาน1 54.78 63.77 57.14 65.22 66.90 67.26 66.47 65.06 59.84 53.00 44.74 
ดูพาน2 44.93 44.14 53.25 59.30 65.34 65.87 64.44 63.26 56.85 52.14 42.17 
ดูภัย1 41.18 63.90 52.68 61.68 65.61 64.73 61.58 62.70 59.28 53.80 40.27 
ดูภัย2 47.38 50.53 51.95 56.01 64.16 64.22 60.68 59.32 56.68 52.07 42.59 
คาเฉลี่ย 46.04 53.52 53.40 58.83 63.25 63.83 62.35 61.83 58.29 53.26 42.44 
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พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาดี1 50.96 49.66 56.37 61.92 61.07 61.45 61.73 61.24 60.09 56.10 45.48 
มาดี2 59.87 50.85 58.75 62.08 61.24 61.53 61.65 61.63 59.48 52.63 41.64 
ดูดาย1 53.85 50.18 66.42 63.19 63.28 63.88 61.88 60.83 58.89 51.71 43.34 
ดูดาย2 50.21 49.98 64.05 64.05 64.84 65.29 64.16 63.27 57.72 52.95 43.45 
ดูดํา1 55.91 51.14 47.19 66.12 64.34 62.20 54.33 55.13 53.96 51.42 45.28 
ดูดํา2 49.12 46.47 66.67 66.35 62.41 60.65 52.26 52.23 51.20 49.68 40.11 
คาเฉลี่ย 53.32 49.71 59.91 63.95 62.86 62.50 59.34 59.06 56.89 52.42 43.22 
มาตี1 41.38 33.64 58.21 66.52 65.24 65.43 65.59 64.43 62.71 57.68 42.92 
มาตี2 40.61 33.47 57.44 60.01 60.29 59.55 60.65 59.28 58.09 56.67 40.39 
ดูตาย1 40.41 33.02 62.42 64.04 62.14 63.18 62.97 62.76 61.89 54.77 44.58 
ดูตาย2 40.55 33.37 32.48 58.28 61.94 62.15 61.05 60.49 59.96 54.22 41.46 
ดูตํา1 43.31 34.27 35.03 70.28 67.97 63.03 57.69 57.86 56.31 53.80 42.17 
ดูตํา2 36.79 32.07 33.10 56.99 63.56 60.80 52.11 52.56 51.73 50.32 43.75 
คาเฉลี่ย 40.51 33.31 46.45 62.69 63.52 62.36 60.01 59.56 58.45 54.58 42.55 
มาที1 46.93 35.45 48.04 53.08 52.46 52.55 54.12 54.57 54.40 52.58 40.31 
มาที2 40.29 38.01 53.64 54.68 55.16 56.34 57.18 57.45 56.59 54.47 40.54 
ดูทาย1 46.28 37.87 58.04 60.30 64.74 65.90 65.27 64.95 65.49 57.71 47.31 
ดูทาย2 42.29 45.11 54.07 57.57 63.61 63.89 63.69 63.77 62.89 57.97 41.97 
ดูทํา1 38.51 33.86 49.51 50.38 55.29 60.29 52.24 51.11 49.88 49.03 43.87 
ดูทํา2 40.04 35.80 51.31 56.93 62.08 60.78 53.32 54.21 54.06 51.10 42.31 
คาเฉลี่ย 42.39 37.68 52.44 55.49 58.89 59.96 57.64 57.68 57.22 53.81 42.72 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดูกอ1 39.14 32.43 53.01 59.28 64.45 64.84 64.89 63.64 63.62 60.70 42.12 
ดูกอ2 41.01 33.00 32.56 64.25 66.80 69.09 68.88 67.86 67.64 63.51 45.17 
ดูกาง1 40.39 33.00 54.90 71.16 72.24 73.34 68.82 67.71 57.51 53.65 40.18 
ดูกาง2 37.73 35.10 49.94 60.94 60.02 63.28 64.06 59.04 52.91 49.57 41.78 
ดูกัน1 40.51 35.49 32.55 68.01 71.71 64.81 56.33 56.83 54.72 52.27 41.82 
ดูกัน2 44.63 36.99 32.76 48.08 66.91 67.04 61.12 54.34 52.87 51.25 40.42 
คาเฉลี่ย 40.57 34.34 42.62 61.95 67.02 67.07 64.02 61.57 58.21 55.16 41.92 
ดูคอ1 39.62 36.00 52.64 49.23 61.49 62.72 64.83 64.87 65.28 56.67 42.62 
ดูคอ2 42.02 33.95 53.63 50.31 60.28 64.12 65.85 66.33 64.77 63.23 44.26 
ดูคาง1 44.39 47.52 54.14 59.61 63.14 64.56 64.11 64.12 55.53 50.25 44.57 
ดูคาง2 44.47 36.02 53.90 59.72 64.65 65.93 64.09 62.28 56.32 50.95 43.13 
ดูคัน1 38.72 39.33 56.68 62.04 64.36 60.21 56.85 56.61 54.73 52.57 44.98 
ดูคัน2 43.33 36.41 55.66 59.44 64.70 64.26 57.17 56.88 56.57 53.38 42.26 
คาเฉลี่ย 42.09 38.21 54.44 56.73 63.10 63.63 62.15 61.85 58.87 54.51 43.64 
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ผูพูดปกติคนที่ 2 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาบาร1 46.98 47.99 69.51 69.17 69.02 67.46 65.17 56.35 51.20 46.43 39.56 
มาบาร2 45.30 46.84 69.52 68.91 67.34 67.35 64.31 56.18 53.79 44.78 40.05 
ดูบาน1 52.23 47.15 76.59 73.49 73.54 73.24 73.24 57.00 52.50 51.03 45.78 
ดูบาน2 48.87 46.77 72.06 71.63 71.53 72.66 73.29 61.39 54.72 47.72 40.59 
ดูใบ1 56.52 48.53 76.82 70.67 68.14 65.98 65.00 62.07 52.80 43.06 40.55 
ดูใบ2 51.90 48.86 76.08 73.51 69.42 68.73 67.08 64.01 57.86 46.18 42.10 
คาเฉลี่ย 50.30 47.69 73.43 71.23 69.83 69.24 68.02 59.50 53.81 46.53 41.44 
มาปา1 41.59 33.60 69.76 70.31 70.01 69.54 65.32 57.58 49.34 44.95 40.00 
มาปา2 35.66 33.27 69.62 69.87 69.63 67.39 66.03 64.10 56.35 50.60 41.04 
ดูปาน1 37.44 33.63 70.24 70.35 70.67 68.54 67.37 55.22 51.98 48.67 40.30 
ดูปาน2 41.38 33.70 77.29 75.82 75.46 73.51 68.28 55.53 55.26 50.35 42.87 
ดูไป1 44.69 33.60 75.48 72.52 65.54 65.37 63.52 60.41 53.70 46.48 42.34 
ดูไป2 38.14 33.63 77.90 76.70 74.18 70.83 67.89 66.34 63.63 49.02 45.33 
คาเฉลี่ย 39.82 33.57 73.38 72.60 70.92 69.20 66.40 59.86 55.04 48.35 41.98 
มาพา1 57.81 64.94 73.91 75.81 76.91 75.41 70.03 57.28 52.32 48.96 40.43 
มาพา2 43.76 64.69 73.97 75.93 75.97 76.32 72.23 59.68 52.50 48.72 40.43 
ดูพาน1 34.91 33.63 61.70 68.15 70.07 68.76 69.29 61.83 50.84 48.04 44.93 
ดูพาน2 44.07 60.06 72.93 73.86 74.87 76.05 74.39 59.50 57.38 51.89 46.60 
ดูภัย1 42.67 33.06 65.72 68.86 66.79 65.33 63.80 61.97 56.61 43.73 41.29 
ดูภัย2 46.28 58.36 72.06 75.41 74.73 70.61 67.87 64.00 55.25 45.73 42.39 
คาเฉลี่ย 44.92 52.46 70.05 73.00 73.22 72.08 69.60 60.71 54.15 47.85 42.68 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาดี1 49.00 42.06 67.34 68.45 67.35 65.27 62.23 54.98 47.27 42.78 41.31 
มาดี2 53.89 69.29 77.05 78.53 77.98 77.44 73.38 65.65 57.63 46.15 41.16 
ดูดาย1 58.68 57.85 70.14 69.63 68.50 68.79 67.21 62.45 56.92 45.69 40.74 
ดูดาย2 62.36 54.72 77.96 77.08 77.10 74.66 69.97 65.55 52.98 44.91 41.40 
ดูดํา1 53.98 52.28 68.22 69.55 65.49 54.28 53.01 51.60 48.23 45.47 40.68 
ดูดํา2 52.60 51.13 74.81 74.02 64.44 58.58 57.66 56.93 52.30 46.49 40.08 
คาเฉลี่ย 55.08 54.56 72.59 72.88 70.14 66.50 63.91 59.53 52.56 45.25 40.90 
มาตี1 41.45 33.45 56.44 69.97 67.47 67.23 64.06 61.86 56.41 44.87 40.31 
มาตี2 40.30 34.86 67.86 68.68 69.01 69.29 68.64 65.77 60.97 47.87 40.17 
ดูตาย1 35.00 48.17 70.10 71.17 70.76 65.49 65.42 59.07 51.34 44.62 40.18 
ดูตาย2 34.91 50.19 72.31 71.20 67.77 65.56 62.32 59.97 45.83 45.57 41.50 
ดูตํา1 49.79 34.02 33.22 68.07 68.09 54.25 54.76 52.12 49.36 45.80 40.29 
ดูตํา2 36.37 33.90 74.63 75.53 71.03 57.59 57.63 55.71 52.86 46.08 42.26 
คาเฉลี่ย 39.64 39.10 62.43 70.77 69.02 63.24 62.14 59.08 52.80 45.80 40.79 
มาที1 39.80 34.02 55.40 69.14 69.70 70.49 71.22 69.00 60.00 45.02 40.10 
มาที2 36.74 54.29 67.49 72.58 72.21 72.10 71.82 69.53 63.46 51.43 40.25 
ดูทาย1 40.41 56.62 69.81 67.01 70.17 68.63 68.11 62.12 55.23 45.05 41.69 
ดูทาย2 38.59 59.62 69.08 74.04 74.36 71.98 69.21 63.45 52.90 45.60 40.96 
ดูทํา1 45.70 41.40 66.91 70.38 70.85 56.62 56.18 52.75 52.75 45.86 41.22 
ดูทํา2 43.59 50.57 68.08 71.28 69.55 57.22 55.57 54.23 50.30 46.21 42.16 
คาเฉลี่ย 40.81 49.42 66.13 70.74 71.14 66.17 65.35 61.85 55.77 46.53 41.06 
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พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดูกอ1 36.41 40.59 75.67 75.54 74.07 72.66 69.59 69.14 58.16 49.61 41.09 
ดูกอ2 41.31 34.22 60.22 76.46 74.89 73.71 71.72 70.82 61.52 51.48 42.30 
ดูกาง1 49.67 36.18 70.99 69.99 68.20 66.98 62.75 48.21 47.00 45.18 40.65 
ดูกาง2 42.01 33.41 75.52 73.60 72.70 72.99 73.03 65.41 53.76 46.00 44.20 
ดูกัน1 36.41 33.57 56.60 73.42 73.44 70.51 57.42 54.69 52.62 50.43 42.18 
ดูกัน2 39.42 33.77 58.63 72.07 69.87 56.31 55.19 53.13 51.36 48.36 44.01 
คาเฉลี่ย 40.87 35.29 66.27 73.51 72.20 68.86 64.95 60.23 54.07 48.51 42.41 
ดูคอ1 35.18 55.96 72.49 75.06 73.32 71.13 71.99 65.39 60.88 48.45 40.65 
ดูคอ2 47.08 50.66 73.25 74.98 72.90 70.53 70.23 66.02 52.73 46.86 41.99 
ดูคาง1 41.08 55.30 73.21 75.03 74.99 73.98 65.30 52.49 48.84 45.11 40.20 
ดูคาง2 47.95 54.44 72.16 75.34 75.85 74.83 72.93 62.24 53.57 48.47 41.82 
ดูคัน1 40.73 34.61 56.75 69.16 68.62 58.34 55.90 53.86 51.29 45.91 41.30 
ดูคัน2 43.89 60.92 74.87 76.82 69.37 62.02 59.77 57.42 51.63 46.74 40.14 
คาเฉลี่ย 42.65 51.98 70.46 74.40 72.51 68.47 66.02 59.57 53.16 46.92 41.02 

 
ผูพูดปกติคนที่ 3 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาบาร1 57.91 64.65 72.25 71.61 68.72 70.42 58.66 48.80 41.29 41.44 40.61 
มาบาร2 55.25 62.19 72.06 72.19 70.96 57.08 59.10 50.59 37.03 39.63 40.12 
ดูบาน1 50.63 49.12 69.77 69.20 67.92 66.59 63.84 57.03 56.41 47.58 41.83 
ดูบาน2 45.64 45.64 59.68 68.50 68.41 67.53 62.62 57.43 52.08 50.28 44.08 
ดูใบ1 47.11 47.11 47.44 58.93 68.09 68.78 62.22 59.22 56.83 51.83 45.17 
ดูใบ2 49.67 49.67 45.79 70.39 70.80 69.14 66.68 61.01 58.31 47.06 41.48 
คาเฉลี่ย 51.04 53.06 61.17 68.47 69.15 66.59 62.19 55.68 50.33 46.30 42.22 
มาปา1 40.18 36.56 43.18 68.09 69.07 66.44 63.30 57.88 50.58 41.37 40.74 
มาปา2 39.22 35.36 65.10 69.41 68.65 66.21 65.71 56.62 44.19 41.68 40.67 
ดูปาน1 36.00 34.80 46.61 65.24 66.04 66.19 61.78 53.82 56.38 53.17 43.14 
ดูปาน2 40.32 34.73 50.04 68.99 69.36 68.10 68.76 65.54 58.84 53.17 41.72 
ดูไป1 42.72 35.01 33.48 68.78 67.01 62.90 58.82 59.33 55.40 49.65 45.35 
ดูไป2 36.79 36.79 33.66 62.27 63.62 65.11 61.27 56.53 53.88 46.15 42.10 
คาเฉลี่ย 39.20 35.54 45.35 67.13 67.29 65.83 63.27 58.29 53.21 47.53 42.29 
มาพา1 57.22 62.96 63.01 71.57 71.06 71.01 58.65 52.82 42.81 41.39 40.08 
มาพา2 43.50 38.83 54.47 60.35 68.44 66.48 62.79 60.74 57.91 52.10 41.91 
ดูพาน1 48.07 42.14 47.65 54.38 62.93 63.04 60.15 59.65 55.34 51.04 46.00 
ดูพาน2 57.72 46.64 55.25 62.50 68.16 66.41 66.12 63.56 57.48 52.99 41.98 
ดูภัย1 48.59 47.42 53.26 63.42 68.24 67.12 63.24 62.64 55.89 48.28 40.55 
ดูภัย2 47.32 47.32 56.72 50.64 67.60 68.67 63.42 61.50 59.43 54.75 44.60 
คาเฉลี่ย 50.40 47.55 55.06 60.48 67.74 67.12 62.40 60.15 54.81 50.09 42.52 
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พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาดี1 50.71 50.71 60.64 62.00 59.11 59.40 58.50 58.12 51.83 47.78 40.12 
มาดี2 48.52 48.52 49.77 57.13 56.06 54.74 52.25 55.12 46.71 42.53 41.90 
ดูดาย1 51.23 54.16 68.39 68.73 67.75 67.81 67.37 65.51 60.90 48.79 43.34 
ดูดาย2 49.04 62.00 67.71 67.84 69.21 67.42 61.76 58.79 55.31 53.21 43.12 
ดูดํา1 54.90 54.90 70.27 69.00 66.16 61.97 60.01 57.87 51.67 53.31 48.57 
ดูดํา2 52.11 48.55 65.75 66.50 64.73 57.31 55.31 51.95 46.25 46.63 40.59 
คาเฉลี่ย 51.09 53.14 63.76 65.20 63.84 61.44 59.20 57.89 52.11 48.71 42.94 
มาตี1 40.77 37.51 34.66 57.18 59.66 57.48 55.75 56.50 54.68 46.27 45.37 
มาตี2 40.66 36.73 43.96 62.60 59.57 58.51 57.81 58.24 51.66 49.99 41.87 
ดูตาย1 39.90 38.02 67.10 70.64 70.98 68.17 68.13 65.10 57.91 49.12 40.03 
ดูตาย2 36.14 44.59 69.74 69.86 70.68 67.52 65.71 62.27 62.10 48.07 40.55 
ดูตํา1 39.83 35.10 46.59 67.57 65.01 63.83 58.05 55.33 54.24 50.79 42.84 
ดูตํา2 41.01 35.53 47.28 66.92 64.30 61.86 53.61 52.33 49.50 44.61 41.36 
คาเฉลี่ย 39.72 37.91 51.56 65.80 65.03 62.90 59.84 58.30 55.02 48.14 42.00 
มาที1 49.19 38.87 53.01 58.91 58.59 58.16 57.78 56.67 59.30 51.29 42.91 
มาที2 46.18 40.10 50.15 58.81 57.84 56.21 57.32 57.13 50.50 43.92 43.34 
ดูทาย1 35.89 48.25 53.80 56.37 63.40 59.61 59.89 58.44 55.85 53.93 40.79 
ดูทาย2 45.37 42.00 57.02 62.23 65.53 63.55 64.77 64.14 58.93 49.51 40.64 
ดูทํา1 41.67 52.45 61.49 65.20 70.90 67.00 61.81 60.82 56.78 51.81 43.45 
ดูทํา2 42.75 60.38 61.36 68.02 70.98 63.82 60.86 58.64 55.14 51.38 42.84 
คาเฉลี่ย 43.51 47.01 56.14 61.59 64.54 61.39 60.41 59.31 56.08 50.31 42.33 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดูกอ1 47.67 44.92 64.55 73.81 75.26 73.03 71.49 72.18 60.67 50.41 40.85 
ดูกอ2 46.21 43.37 39.42 60.63 69.75 69.21 64.37 65.01 65.41 58.27 40.05 
ดูกาง1 48.07 49.84 67.09 66.63 64.30 59.91 57.59 51.72 42.83 40.81 40.09 
ดูกาง2 49.24 44.15 45.60 60.51 65.26 64.70 61.17 56.90 53.81 50.11 40.39 
ดูกัน1 48.35 41.86 46.06 66.56 66.10 62.28 58.81 57.22 57.18 50.62 42.03 
ดูกัน2 44.13 44.13 54.45 69.50 69.36 63.49 61.85 60.42 59.57 53.16 46.76 
คาเฉลี่ย 47.28 44.71 52.86 66.27 68.34 65.44 62.55 60.58 56.58 50.56 41.70 
ดูคอ1 48.45 58.14 67.57 73.90 74.08 73.59 71.82 62.34 51.07 48.19 41.21 
ดูคอ2 53.77 50.21 56.97 72.88 75.68 75.19 73.06 68.19 59.04 49.01 40.23 
ดูคาง1 47.72 52.13 52.96 62.04 66.35 67.42 66.43 61.53 56.61 55.24 43.77 
ดูคาง2 44.99 41.71 52.46 57.79 68.07 67.94 69.13 65.89 57.02 50.43 41.95 
ดูคัน1 48.12 42.42 54.44 54.86 64.94 64.87 60.24 58.82 56.13 43.38 40.53 
ดูคัน2 43.96 43.96 48.78 50.80 62.82 63.84 56.72 54.81 50.58 45.94 40.24 
คาเฉลี่ย 47.84 48.10 55.53 62.05 68.66 68.81 66.23 61.93 55.08 48.70 41.32 
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ตารางแสดงคาความถี่มูลฐานของพยางคของพยัญชนะกักตนพยางค 
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
บาร1 46.70 48.05 45.73 47.35 47.03 55.26 50.62 43.63 41.70 46.70 31.58 
บาร2 80.77 73.51 74.35 62.31 76.93 66.76 67.42 64.14 58.39 57.90 51.52 
บาน1 84.21 94.57 84.21 67.55 56.92 57.99 57.56 65.92 61.47 64.03 62.73 
บาน2 53.38 53.38 78.58 65.76 75.44 101.04 74.41 69.00 62.87 49.20 64.30 
ใบ1 60.00 42.53 46.79 40.16 76.12 54.84 47.22 53.68 46.36 42.85 35.91 
ใบ2 69.41 56.00 88.01 50.79 61.60 64.85 59.38 52.99 51.88 46.94 36.24 
คาเฉลี่ย 65.74 61.34 69.61 55.65 65.67 66.79 59.43 58.23 53.78 51.27 47.04 
ปา1 65.77 79.97 89.08 108.26 96.40 77.33 88.18 79.97 66.39 59.23 50.26 
ปา2 89.38 74.56 83.88 95.81 79.72 78.94 82.98 88.49 75.96 61.94 47.93 
ปาน1 66.28 68.65 81.79 68.65 75.38 89.40 113.06 91.53 96.10 87.37 83.57 
ปาน2 45.90 45.90 59.30 57.24 55.92 60.81 46.33 55.28 55.28 54.06 52.88 
ไป1 56.22 71.67 62.71 53.90 54.35 58.21 61.53 54.80 56.22 60.36 39.29 
ไป2 63.33 55.77 73.26 64.42 59.31 56.61 54.15 63.33 60.27 44.48 39.31 
คาเฉลี่ย 64.48 66.08 75.00 74.71 70.18 70.22 74.37 72.23 68.37 61.24 52.21 
พา1 79.82 76.19 76.19 59.30 61.32 59.86 73.95 34.21 46.13 54.66 81.10 
พา2 108.71 76.36 77.28 70.48 85.47 97.18 72.89 81.19 83.30 81.19 69.69 
พาน1 68.26 58.31 66.15 65.44 54.37 55.31 57.80 59.96 63.53 65.47 73.75 
พาน2 63.85 67.84 72.31 80.40 67.84 66.75 64.80 62.92 64.76 68.92 63.85 
ภัย1 78.03 109.73 85.64 74.71 61.60 85.64 87.78 92.40 94.90 97.54 94.90 
ภัย2 101.93 123.97 73.19 79.08 80.00 105.04 77.91 85.00 84.04 92.29 98.42 
คาเฉลี่ย 83.43 85.40 75.13 71.57 68.44 78.30 72.52 69.28 72.78 76.68 80.28 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดี1 32.44 38.54 38.54 41.85 42.51 46.99 47.40 40.58 43.91 41.85 37.20 
ดี2 45.15 47.57 51.42 54.91 50.54 54.24 53.89 48.08 51.71 55.58 52.32 
ดาย1 56.25 62.43 73.68 55.66 58.13 57.49 58.78 69.75 67.94 60.13 43.67 
ดาย2 52.86 46.63 61.06 65.08 55.35 52.88 50.19 50.62 54.34 46.99 44.53 
ดํา1 72.10 72.10 71.93 69.37 75.06 79.47 89.50 62.70 82.31 82.28 76.83 
ดํา2 44.22 44.22 40.67 46.66 44.61 48.41 35.32 50.35 45.82 46.66 37.94 
คาเฉลี่ย 50.50 51.91 56.22 55.59 54.37 56.58 55.85 53.68 57.67 55.58 48.75 
ตี1 81.59 75.58 80.68 101.13 87.56 74.02 69.04 64.11 56.54 52.03 45.44 
ตี2 69.74 71.29 82.26 72.09 67.54 55.79 71.29 66.83 62.90 53.03 48.98 
ตาย1 62.95 49.76 57.33 59.43 61.15 48.26 51.78 63.55 61.74 49.00 52.63 
ตาย2 53.91 55.63 71.36 60.38 59.87 60.38 57.89 51.20 62.52 63.06 49.06 
ตํา1 84.78 84.78 80.66 78.38 69.24 96.61 112.27 98.91 100.34 100.10 84.78 
ตํา2 60.16 60.16 58.69 42.78 32.29 47.87 52.31 52.58 59.05 57.62 51.18 
คาเฉลี่ย 68.85 66.20 71.83 69.03 62.94 63.82 69.10 66.20 67.18 62.47 55.35 
ที1 110.94 89.42 106.98 106.98 95.09 93.61 71.32 78.83 72.14 63.06 49.92 
ที2 93.75 109.67 81.87 129.17 118.62 100.22 88.07 103.80 81.87 81.87 42.43 
ทาย1 81.67 68.88 82.69 54.67 87.04 106.70 80.67 87.04 60.12 58.03 43.52 
ทาย2 76.13 53.17 63.20 51.12 51.14 57.75 50.74 54.47 60.36 57.26 63.20 
ทํา1 61.71 61.71 66.85 65.94 72.88 71.84 74.05 81.58 72.93 69.76 70.27 
ทํา2 89.98 82.08 77.60 89.98 99.46 97.22 86.31 111.29 97.22 97.22 76.20 
คาเฉลี่ย 85.70 77.49 79.87 82.98 87.37 87.89 75.19 86.17 74.11 71.20 57.59 
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พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กอ1 46.72 61.70 47.65 55.31 44.97 62.50 47.18 48.61 49.61 48.12 46.72 
กอ2 71.38 73.15 54.04 56.69 36.59 43.27 39.33 42.51 44.14 45.89 39.88 
กาง1 83.23 110.23 119.95 111.74 74.29 59.98 87.71 58.77 78.06 84.97 75.53 
กาง2 74.72 77.93 87.48 68.29 82.45 81.47 83.41 82.41 81.51 79.70 76.31 
กัน1 70.44 50.27 63.89 64.96 73.08 87.26 77.95 65.69 93.09 100.69 101.25 
กัน2 74.61 70.18 70.16 62.74 74.61 82.82 94.11 84.47 74.61 87.17 80.40 
คาเฉลี่ย 70.18 73.91 73.86 69.95 64.33 69.55 71.61 63.74 70.17 74.42 70.02 
คอ1 116.19 132.32 102.51 111.05 122.74 97.17 101.39 97.17 93.28 77.74 89.69 
คอ2 120.99 108.39 115.62 77.65 98.16 82.58 73.23 80.04 57.17 56.55 86.71 
คาง1 100.00 121.06 111.29 94.52 96.10 82.15 77.53 89.61 95.84 85.19 93.25 
คาง2 81.88 100.08 84.15 87.45 78.32 84.15 61.69 68.76 63.43 62.53 48.94 
คัน1 76.08 93.86 109.51 120.46 97.61 104.75 97.67 104.32 100.32 96.37 95.10 
คัน2 91.45 100.11 115.75 93.77 119.48 110.49 113.97 121.44 107.36 132.28 97.47 
คาเฉลี่ย 97.77 109.30 106.47 97.48 102.07 93.55 87.58 93.56 86.23 85.11 85.19 

 
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
บาร1 54.30 54.30 75.34 61.02 60.42 55.72 55.22 57.21 64.22 38.74 40.89 
บาร2 62.39 60.20 54.90 53.62 56.72 56.72 60.20 56.72 51.21 56.72 53.20 
บาน1 79.62 74.22 70.63 60.91 63.35 65.99 63.35 56.56 98.99 63.35 45.25 
บาน2 54.89 54.89 52.88 56.49 52.42 51.49 50.16 50.14 52.90 49.73 42.46 
ใบ1 55.26 60.70 46.98 54.81 55.49 57.00 56.25 50.29 49.71 48.58 40.33 
ใบ2 94.18 94.18 106.81 61.68 54.05 58.00 54.39 53.73 81.82 51.22 51.22 
คาเฉลี่ย 66.77 66.42 67.92 58.09 57.08 57.49 56.59 54.11 66.47 51.39 45.56 
ปา1 101.65 114.76 136.83 104.64 72.60 63.53 57.38 62.37 48.73 56.47 41.07 
ปา2 86.23 65.90 52.98 52.98 53.31 55.52 54.77 55.90 53.33 47.13 42.44 
ปาน1 41.19 57.45 40.43 40.43 51.98 66.75 51.17 53.25 50.77 53.25 49.62 
ปาน2 65.91 70.73 68.74 80.00 61.00 53.05 53.63 46.93 51.92 48.80 69.72 
ไป1 51.10 51.79 69.91 52.37 52.17 55.22 56.91 52.53 52.17 51.10 38.33 
ไป2 68.61 36.17 42.49 57.71 49.78 55.13 51.46 58.25 54.65 54.65 41.44 
คาเฉลี่ย 69.12 66.13 68.56 64.69 56.81 58.20 54.22 54.87 51.93 51.90 47.10 
พา1 59.66 64.21 59.66 59.66 65.26 58.82 61.42 54.95 50.93 48.54 23.33 
พา2 73.50 73.50 79.73 117.60 53.46 52.86 51.13 51.69 52.86 50.04 46.12 
พาน1 88.01 78.24 77.34 93.70 61.06 52.14 53.34 55.42 52.94 51.40 49.94 
พาน2 62.79 84.62 78.91 83.41 77.81 67.90 54.57 55.61 61.46 56.67 53.08 
ภัย1 61.13 57.91 48.54 48.54 50.78 55.90 57.91 55.95 57.91 49.98 51.58 
ภัย2 68.69 64.17 45.96 60.20 51.22 55.09 52.60 39.71 50.16 57.47 41.91 
คาเฉลี่ย 68.96 70.44 65.02 77.19 59.93 57.12 55.16 52.22 54.38 52.35 44.33 
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พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดี1 104.71 105.59 63.35 29.74 56.56 55.57 57.57 59.21 58.66 47.63 44.30 
ดี2 72.00 60.97 71.96 55.02 67.01 66.35 60.97 68.33 62.66 49.40 50.13 
ดาย1 63.67 57.83 47.39 44.70 58.36 51.65 61.80 56.26 49.24 51.67 47.38 
ดาย2 67.12 66.40 44.42 60.54 50.61 54.17 53.23 55.13 55.09 55.13 52.33 
ดํา1 47.36 66.02 47.36 47.72 47.36 50.66 50.66 51.87 54.46 58.88 50.00 
ดํา2 86.73 86.73 78.06 55.76 60.04 60.98 61.95 50.01 54.21 58.25 52.74 
คาเฉลี่ย 73.60 73.92 58.76 48.91 56.66 56.56 57.70 56.80 55.72 53.49 49.48 
ตี1 74.55 73.66 67.93 59.35 63.68 59.35 58.78 59.35 61.13 55.58 52.25 
ตี2 61.59 62.44 68.54 60.77 57.33 65.58 55.25 53.62 68.52 56.62 46.04 
ตาย1 36.15 45.54 46.43 62.32 70.10 58.11 60.72 59.95 57.06 53.21 42.29 
ตาย2 62.16 62.12 57.25 57.25 47.30 54.39 58.80 52.43 51.78 50.02 49.99 
ตํา1 47.40 63.95 43.53 53.32 54.43 53.88 56.88 52.23 55.04 47.40 37.35 
ตํา2 50.50 68.36 47.82 53.50 60.71 57.48 55.70 50.03 49.12 48.68 42.54 
คาเฉลี่ย 55.39 62.68 55.25 57.75 58.93 58.13 57.69 54.60 57.11 51.92 45.08 
ที1 93.01 73.08 43.23 59.60 58.44 64.62 62.64 58.44 59.60 54.81 49.50 
ที2 86.67 62.48 46.73 61.00 64.89 61.91 91.56 87.10 55.67 53.90 64.48 
ทาย1 67.03 56.12 73.60 45.22 59.85 57.94 56.73 57.94 56.73 54.46 46.16 
ทาย2 60.38 39.78 55.19 60.61 58.73 56.60 53.42 54.97 51.10 48.73 36.37 
ทํา1 57.58 39.42 54.55 59.95 54.96 71.12 63.61 52.57 52.94 50.03 41.69 
ทํา2 75.24 75.24 52.48 53.25 63.96 67.87 84.91 47.45 43.60 52.89 32.92 
คาเฉลี่ย 73.32 57.69 54.30 56.61 60.14 63.34 68.81 59.75 53.27 52.47 45.19 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กอ1 51.28 59.33 40.34 59.33 47.28 61.06 59.35 59.28 58.30 54.11 49.60 
กอ2 52.53 56.45 57.31 59.10 50.43 52.53 58.19 54.63 51.89 46.60 39.40 
กาง1 51.75 65.26 62.54 54.58 61.26 58.86 56.64 60.03 52.66 50.03 42.28 
กาง2 58.56 54.23 52.82 53.50 52.14 53.86 54.97 56.51 54.42 53.13 49.27 
กัน1 62.23 72.88 61.51 56.52 53.26 52.75 52.75 52.23 43.61 47.34 42.94 
กัน2 49.44 49.44 52.33 53.89 55.58 53.59 48.11 45.66 50.27 49.99 41.43 
คาเฉลี่ย 54.30 59.60 54.47 56.15 53.32 55.44 55.00 54.72 51.86 50.20 44.15 
คอ1 50.58 80.66 67.82 60.90 57.39 58.52 54.26 71.05 53.22 48.62 41.82 
คอ2 60.76 60.76 63.94 65.62 51.95 54.21 54.21 56.62 51.95 47.39 40.20 
คาง1 59.10 64.03 58.34 56.28 58.11 54.69 56.11 53.79 90.34 51.66 43.10 
คาง2 72.13 72.13 56.75 51.52 57.30 52.40 51.96 55.21 50.26 51.96 47.53 
คัน1 61.09 61.09 56.67 58.08 28.80 52.06 54.06 55.33 52.43 52.06 64.45 
คัน2 42.42 42.42 43.55 56.00 56.76 54.55 56.76 58.33 51.85 41.57 44.68 
คาเฉลี่ย 57.68 63.51 57.85 58.07 51.72 54.40 54.56 58.39 58.34 48.87 46.96 
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ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
บาร1 68.27 68.88 71.21 78.55 77.71 78.55 73.97 64.08 94.81 68.91 65.22 
บาร2 127.65 101.47 88.24 156.12 106.95 138.04 136.46 143.03 118.72 106.95 80.21 
บาน1 33.99 33.99 29.54 43.33 38.10 51.94 50.54 58.02 78.20 63.50 54.23 
บาน2 68.44 163.06 137.69 133.25 145.79 148.10 127.39 142.59 139.93 128.72 105.13 
ใบ1 143.65 132.43 121.08 143.65 132.34 148.69 157.68 144.14 143.46 140.39 126.50 
ใบ2 121.60 110.85 108.15 125.24 120.46 127.20 129.80 126.20 122.07 114.81 105.72 
คาเฉลี่ย 93.93 101.78 92.65 113.36 103.56 115.42 112.64 113.01 116.20 103.88 89.50 
ปา1 51.31 51.31 67.26 55.32 40.33 92.83 44.40 85.76 47.08 43.26 29.69 
ปา2 101.08 110.79 99.26 133.98 110.75 98.48 116.39 97.61 107.69 121.29 106.69 
ปาน1 55.29 70.09 72.79 60.85 62.51 62.51 59.26 52.15 63.19 66.10 61.18 
ปาน2 91.76 118.67 109.88 115.59 112.66 104.71 148.34 145.37 141.59 127.87 104.04 
ไป1 110.41 98.79 89.38 108.02 112.90 106.49 128.29 151.67 91.56 131.71 101.46 
ไป2 122.35 115.09 116.52 130.51 112.51 148.30 144.16 126.85 126.91 107.56 85.11 
คาเฉลี่ย 88.70 94.13 92.52 100.71 91.94 102.22 106.81 109.90 96.34 99.63 81.36 
พา1 79.84 79.26 49.24 76.31 64.80 78.89 75.96 79.79 64.95 95.45 99.24 
พา2 166.37 181.17 166.31 149.76 157.64 169.25 167.78 161.64 185.63 135.19 111.71 
พาน1 148.01 109.40 139.79 148.01 152.50 152.50 143.78 154.01 158.63 124.32 105.43 
พาน2 115.33 72.08 152.79 107.64 156.16 146.09 119.91 131.82 149.61 133.57 102.43 
ภัย1 69.95 69.95 55.80 40.56 50.53 72.55 40.56 59.77 57.12 66.34 56.61 
ภัย2 98.92 135.55 155.60 152.71 161.97 158.33 158.96 157.78 140.82 128.08 104.53 
คาเฉลี่ย 113.07 107.90 119.92 112.50 123.93 129.60 117.82 124.14 126.13 113.83 96.66 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดี1 71.41 73.83 77.79 68.06 76.42 75.10 73.83 73.83 85.41 87.12 65.02 
ดี2 150.45 149.36 162.07 145.42 146.22 163.15 151.06 144.80 131.21 125.91 96.08 
ดาย1 79.44 72.97 68.86 63.96 48.75 52.12 59.34 72.43 67.93 75.77 79.44 
ดาย2 111.75 104.17 115.96 115.96 146.33 135.48 90.38 72.06 68.74 107.82 74.95 
ดํา1 44.30 60.61 55.62 71.82 54.39 70.09 68.49 75.87 70.45 42.27 33.86 
ดํา2 110.15 123.11 160.99 123.11 167.42 149.49 135.02 139.52 126.84 126.84 102.09 
คาเฉลี่ย 94.58 97.34 106.88 98.06 106.59 107.57 96.35 96.42 91.76 94.29 75.24 
ตี1 138.31 125.41 156.15 158.72 141.95 152.09 144.43 143.03 131.01 142.62 114.81 
ตี2 59.65 78.89 68.48 69.45 96.48 144.57 143.52 138.31 131.48 124.21 117.41 
ตาย1 32.25 40.87 44.81 69.55 64.72 58.25 64.72 83.21 77.67 76.77 71.18 
ตาย2 127.92 101.48 135.92 138.39 120.82 143.61 115.32 124.27 132.16 110.43 91.99 
ตํา1 47.37 47.37 50.19 52.33 48.73 49.08 72.91 71.18 71.16 70.07 62.45 
ตํา2 91.33 91.33 105.98 143.08 120.07 131.39 139.44 140.05 132.19 133.75 107.66 
คาเฉลี่ย 82.81 80.89 93.59 105.25 98.79 113.17 113.39 116.67 112.61 109.64 94.25 
ที1 154.96 139.09 136.94 143.17 144.09 147.49 135.36 137.86 137.14 135.12 96.13 
ที2 161.20 140.30 152.37 142.79 159.36 136.86 143.95 151.03 147.43 128.82 95.84 
ทาย1 166.79 181.08 146.89 160.88 142.19 167.90 165.93 181.00 174.17 156.26 138.59 
ทาย2 152.18 152.10 155.73 156.58 154.19 150.75 143.67 150.14 145.78 127.57 96.52 
ทํา1 60.48 67.98 38.86 153.05 154.99 154.10 167.24 160.72 149.68 146.23 150.50 
ทํา2 100.41 102.24 154.06 154.73 132.84 150.80 151.80 147.32 133.29 129.01 104.23 
คาเฉลี่ย 132.67 130.47 130.81 151.87 147.94 151.32 151.33 154.68 147.92 137.17 113.63 
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พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กอ1 51.50 61.65 65.99 45.41 43.30 67.01 70.36 46.15 63.50 68.09 69.80 
กอ2 97.16 88.33 97.16 80.97 80.97 99.65 117.77 111.04 90.38 90.38 92.53 
กาง1 36.99 27.97 83.62 67.49 128.22 129.44 131.14 134.24 126.47 131.17 128.37 
กาง2 108.58 115.02 114.04 117.04 129.84 130.68 132.01 135.60 138.83 131.59 110.94 
กัน1 68.81 59.54 63.90 67.26 61.57 79.63 69.35 72.12 72.73 64.36 78.44 
กัน2 104.55 94.99 102.49 116.00 152.26 144.88 149.28 141.33 129.72 133.53 119.22 
คาเฉลี่ย 77.93 74.58 87.87 82.36 99.36 108.55 111.65 106.75 103.61 103.19 99.89 
คอ1 24.48 24.48 28.78 39.17 31.95 25.03 31.94 43.31 36.92 25.30 34.13 
คอ2 113.49 152.50 152.50 157.42 156.28 156.49 159.40 158.97 155.34 149.89 117.49 
คาง1 65.02 73.28 25.65 61.41 47.20 59.22 90.85 39.24 80.77 79.04 83.78 
คาง2 130.46 132.18 132.18 135.75 152.20 128.79 125.47 129.53 126.73 124.80 105.20 
คัน1 55.20 60.94 85.63 120.66 93.85 131.26 142.09 143.72 142.55 142.72 134.95 
คัน2 121.26 170.59 128.21 162.33 136.01 152.06 147.47 139.98 136.88 129.11 103.33 
คาเฉลี่ย 84.99 102.33 92.16 112.79 102.91 108.81 116.20 109.13 113.20 108.48 96.48 

 
ผูพูดปกติคนที่ 1 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
บาร1 96.71 99.87 99.65 99.80 101.91 102.14 101.59 102.39 98.33 88.16 80.94 
บาร2 93.17 91.36 93.40 94.99 97.00 97.15 98.22 97.96 95.60 88.56 77.32 
บาน1 107.55 103.92 102.13 102.59 104.99 104.56 105.66 106.19 101.92 90.03 85.86 
บาน2 92.42 91.75 93.63 93.68 95.64 96.36 95.75 97.79 96.13 88.64 80.79 
ใบ1 102.82 106.75 105.82 106.35 108.75 110.15 108.68 105.46 100.07 90.45 83.85 
ใบ2 101.41 98.93 99.00 99.90 103.44 103.58 103.88 102.20 97.75 91.96 84.49 
คาเฉลี่ย 99.01 98.76 98.94 99.55 101.96 102.32 102.30 102.00 98.30 89.63 82.21 
ปา1 105.60 103.11 104.08 103.26 105.44 108.21 107.75 106.15 102.57 90.43 81.23 
ปา2 95.98 97.07 96.88 99.18 98.89 97.69 99.39 97.98 95.36 93.01 87.71 
ปาน1 97.35 96.90 97.07 97.73 97.83 101.07 102.91 103.12 102.98 101.48 93.74 
ปาน2 94.68 96.03 97.06 97.73 99.95 99.60 101.55 102.46 98.07 86.79 80.21 
ไป1 99.13 99.87 103.53 105.47 107.08 107.01 107.35 105.82 101.76 93.62 86.82 
ไป2 95.87 100.22 99.18 101.54 102.27 105.41 103.88 104.85 99.77 94.25 83.25 
คาเฉลี่ย 98.10 98.87 99.63 100.82 101.91 103.17 103.81 103.40 100.08 93.26 85.49 
พา1 96.66 96.59 96.21 96.04 97.92 99.00 99.22 100.04 94.87 86.19 82.05 
พา2 101.86 101.97 101.72 102.67 102.68 104.01 106.15 104.91 100.45 87.81 81.61 
พาน1 100.39 97.99 98.00 98.94 99.23 100.98 102.11 106.01 99.87 88.70 85.03 
พาน2 103.62 99.04 97.98 96.97 98.38 98.77 99.65 100.18 97.91 91.71 81.92 
ภัย1 100.65 102.71 102.72 105.02 105.22 109.45 109.65 108.21 104.37 97.10 83.47 
ภัย2 101.87 98.81 97.31 99.39 101.21 101.22 100.34 99.22 96.81 92.59 83.23 
คาเฉลี่ย 100.84 99.52 98.99 99.84 100.77 102.24 102.85 103.10 99.05 90.68 82.89 
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พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดี1 110.89 113.31 112.36 112.30 112.39 114.10 113.20 112.95 106.69 95.09 84.02 
ดี2 109.04 105.56 103.39 104.29 104.80 104.83 104.67 100.98 96.42 89.95 84.23 
ดาย1 98.32 103.35 102.74 103.99 103.49 103.67 104.51 106.11 96.72 88.70 84.55 
ดาย2 95.89 94.11 94.03 94.14 94.18 95.60 92.95 95.21 89.42 87.87 84.41 
ดํา1 107.97 104.07 107.48 107.04 108.86 112.77 114.00 109.05 94.82 90.86 86.60 
ดํา2 101.72 96.38 95.70 97.50 98.78 98.76 98.36 95.90 92.77 89.44 81.86 
คาเฉลี่ย 103.97 102.80 102.62 103.21 103.75 104.96 104.61 103.37 96.14 90.32 84.28 
ตี1 104.31 102.10 102.11 102.00 102.32 101.68 101.68 102.43 99.16 90.92 81.51 
ตี2 105.51 107.01 105.72 107.83 108.20 108.20 107.67 106.63 101.71 92.70 79.29 
ตาย1 99.82 101.35 100.41 101.27 105.45 105.75 105.27 104.59 101.17 92.78 85.89 
ตาย2 96.23 98.11 99.78 99.83 102.41 101.16 100.70 99.70 95.96 88.14 83.82 
ตํา1 95.44 97.92 99.57 101.18 103.43 106.02 104.61 100.18 94.66 89.24 82.16 
ตํา2 95.60 96.60 97.67 99.42 101.34 101.24 101.51 99.36 95.28 89.29 81.56 
คาเฉลี่ย 99.49 100.52 100.88 101.92 103.86 104.01 103.57 102.15 97.99 90.51 82.37 
ที1 97.76 100.27 99.29 99.96 102.02 103.67 104.55 103.36 101.48 94.19 77.18 
ที2 108.32 102.87 98.78 98.10 98.22 99.59 100.22 100.27 99.05 93.77 82.05 
ทาย1 96.40 96.44 98.81 98.72 102.44 104.45 105.41 105.18 106.33 97.61 87.00 
ทาย2 104.48 103.13 103.72 102.30 103.90 105.16 103.44 103.70 100.09 90.74 86.74 
ทํา1 98.58 98.66 99.97 100.47 102.61 104.75 101.91 100.21 95.53 86.25 83.10 
ทํา2 98.37 96.93 96.17 97.25 98.20 99.06 97.65 95.46 94.68 89.31 81.83 
คาเฉลี่ย 100.65 99.72 99.45 99.47 101.23 102.78 102.20 101.36 99.53 91.98 82.99 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กอ1 104.24 108.20 108.69 108.77 107.86 108.36 107.41 106.08 99.96 91.75 86.30 
กอ2 101.43 100.19 101.80 102.61 101.91 101.28 102.54 101.13 95.38 89.33 80.53 
กาง1 97.74 98.43 101.12 102.71 103.31 103.03 105.55 104.46 100.08 96.85 88.47 
กาง2 98.96 99.99 100.39 100.87 101.03 101.75 101.68 99.85 100.94 92.95 84.70 
กัน1 96.89 97.83 98.97 99.61 102.06 105.60 107.11 105.00 98.83 92.04 84.96 
กัน2 102.39 102.47 101.61 102.42 103.19 103.22 104.22 102.13 97.73 93.63 85.85 
คาเฉลี่ย 100.27 101.18 102.10 102.83 103.23 103.87 104.75 103.11 98.82 92.76 85.13 
คอ1 107.14 104.15 105.10 106.72 108.48 107.75 108.17 108.62 107.20 99.37 87.73 
คอ2 110.56 95.89 93.73 92.86 92.18 90.96 89.41 87.61 88.04 83.83 79.97 
คาง1 105.28 101.21 102.43 103.72 104.49 104.12 107.97 106.99 103.14 100.38 90.47 
คาง2 100.87 95.76 95.84 96.45 98.72 99.61 101.29 102.66 101.05 92.07 82.60 
คัน1 100.25 98.37 98.91 97.94 101.41 105.06 104.82 103.63 102.50 96.92 85.07 
คัน2 100.68 96.87 97.29 98.24 99.39 99.46 99.61 97.99 94.50 90.02 83.49 
คาเฉลี่ย 104.13 98.71 98.89 99.32 100.78 101.16 101.88 101.25 99.41 93.76 84.89 
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ผูพูดปกติคนที่ 2 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
บาร1 143.25 129.26 128.01 124.81 123.99 123.84 120.44 120.32 117.26 116.03 110.62 
บาร2 149.81 142.73 134.19 132.91 131.29 127.35 121.78 119.32 116.64 111.83 107.81 
บาน1 139.94 136.85 133.02 129.71 128.32 125.57 125.26 123.16 118.73 114.97 110.75 
บาน2 134.76 132.92 132.41 133.80 131.03 129.48 124.79 121.98 123.35 115.92 112.26 
ใบ1 137.57 135.80 131.83 128.29 127.48 127.34 125.12 122.79 121.27 114.63 101.77 
ใบ2 146.52 138.59 137.33 133.26 131.03 129.98 124.37 121.39 117.64 112.68 107.12 
คาเฉลี่ย 141.98 136.03 132.80 130.46 128.86 127.26 123.63 121.49 119.15 114.34 108.39 
ปา1 144.09 136.47 129.44 127.53 123.92 120.72 118.27 117.66 116.60 113.59 116.10 
ปา2 152.32 142.78 136.44 133.10 129.35 130.26 127.03 125.32 121.31 116.33 111.06 
ปาน1 146.91 139.06 134.57 130.64 128.53 125.68 123.71 120.53 120.99 117.10 113.79 
ปาน2 149.46 141.43 137.01 133.83 129.41 125.99 123.21 116.03 118.25 114.98 112.23 
ไป1 145.22 138.64 133.15 126.63 124.34 123.72 121.76 119.79 117.54 115.24 102.36 
ไป2 156.90 143.31 137.33 134.09 131.27 128.38 125.95 124.74 121.28 116.32 105.21 
คาเฉลี่ย 149.15 140.28 134.65 130.97 127.81 125.79 123.32 120.68 119.33 115.59 110.12 
พา1 141.99 136.53 131.78 128.63 126.97 125.62 124.89 122.94 121.12 116.97 113.87 
พา2 149.94 138.94 140.57 139.31 135.46 132.27 128.51 124.78 120.01 113.05 106.12 
พาน1 140.57 138.50 137.39 131.81 129.12 126.29 122.90 121.62 119.49 114.92 109.41 
พาน2 146.78 135.87 132.53 130.82 129.07 126.30 122.74 118.20 115.97 115.27 111.58 
ภัย1 140.56 130.30 130.14 126.39 126.23 124.99 124.98 120.65 117.23 112.79 101.82 
ภัย2 157.85 145.64 137.09 136.01 135.31 134.88 132.30 128.40 123.12 119.41 100.20 
คาเฉลี่ย 146.28 137.63 134.91 132.16 130.36 128.39 126.05 122.77 119.49 115.40 107.17 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดี1 148.82 149.16 140.85 135.71 133.66 131.63 129.62 124.74 120.29 115.76 106.56 
ดี2 154.63 146.83 140.34 136.25 134.39 128.86 126.99 124.02 118.77 114.71 98.52 
ดาย1 146.81 137.38 131.05 127.82 127.40 122.99 120.59 116.67 117.00 116.20 105.84 
ดาย2 140.15 144.53 136.12 134.01 129.18 125.32 123.45 119.15 116.66 115.21 111.40 
ดํา1 148.21 139.44 134.69 135.47 132.32 128.76 123.76 122.87 119.56 116.21 112.05 
ดํา2 149.57 148.34 140.21 139.06 140.61 137.98 132.38 127.16 120.73 116.63 115.40 
คาเฉลี่ย 148.03 144.28 137.21 134.72 132.93 129.27 126.13 122.44 118.84 115.78 108.30 
ตี1 150.19 145.24 137.47 131.69 129.64 127.07 124.11 122.26 118.83 114.53 100.57 
ตี2 183.03 157.46 148.21 146.75 142.82 137.82 134.96 129.50 125.54 118.50 106.95 
ตาย1 167.22 142.44 136.21 130.96 128.22 125.25 120.61 118.17 113.45 113.53 106.84 
ตาย2 179.77 138.23 132.78 129.03 125.60 124.69 120.70 117.74 114.38 112.37 114.00 
ตํา1 142.55 136.13 131.22 128.47 127.49 124.62 122.52 123.67 120.83 119.99 114.26 
ตํา2 147.31 138.53 138.32 134.97 135.00 129.51 127.84 125.50 124.30 119.38 113.73 
คาเฉลี่ย 161.68 143.00 137.37 133.65 131.46 128.16 125.12 122.81 119.56 116.38 109.39 
ที1 155.19 152.97 149.19 144.09 141.59 140.39 138.75 135.35 131.23 124.38 110.06 
ที2 164.45 146.36 147.90 141.85 139.23 136.19 133.29 127.64 119.53 111.32 97.72 
ทาย1 144.88 132.56 130.92 129.64 126.27 123.06 121.62 114.52 113.03 110.74 99.02 
ทาย2 154.28 136.01 133.19 133.72 130.89 128.07 125.23 122.99 121.65 125.57 143.41 
ทํา1 154.07 139.12 137.36 135.51 136.25 129.69 123.30 120.52 117.83 114.37 104.45 
ทํา2 152.09 144.05 144.00 139.60 136.53 131.62 127.41 125.23 124.45 120.77 113.86 
คาเฉลี่ย 154.16 141.84 140.43 137.40 135.13 131.50 128.27 124.38 121.29 117.86 111.42 

 
 
 



 156

พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กอ1 150.76 143.03 136.83 132.20 131.27 130.43 129.47 128.20 126.39 125.68 117.64 
กอ2 182.96 148.38 140.68 137.14 136.19 134.30 130.75 129.13 125.69 120.71 115.21 
กาง1 179.87 135.81 127.67 127.51 126.56 124.03 120.96 119.56 118.16 115.95 110.01 
กาง2 153.55 138.47 134.96 128.95 126.46 123.67 122.75 118.43 115.75 114.84 108.28 
กัน1 153.03 136.90 132.62 130.60 130.94 125.30 121.76 117.95 116.84 113.36 106.41 
กัน2 149.53 140.85 134.53 128.13 133.78 127.89 123.05 119.46 120.18 115.70 109.66 
คาเฉลี่ย 161.61 140.57 134.55 130.76 130.86 127.60 124.79 122.12 120.50 117.71 111.20 
คอ1 146.97 135.89 133.43 132.95 132.92 131.29 129.36 128.22 126.06 124.95 115.82 
คอ2 144.77 135.64 135.49 134.62 132.80 130.24 128.77 126.52 124.09 123.30 112.59 
คาง1 151.42 133.30 128.29 127.72 124.92 123.13 120.97 119.67 116.37 115.57 110.42 
คาง2 143.43 134.84 132.31 129.88 129.15 126.21 122.55 119.53 117.15 115.82 105.73 
คัน1 151.54 136.86 132.22 131.86 124.53 129.24 125.94 122.30 118.82 114.21 108.13 
คัน2 144.39 139.91 137.91 135.07 137.18 138.51 131.52 125.50 123.72 121.04 111.42 
คาเฉลี่ย 147.09 136.07 133.27 132.02 130.25 129.77 126.52 123.62 121.04 119.15 110.69 

 
ผูพูดปกติคนที่ 3 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
บาร1 82.67 82.61 81.84 81.15 80.51 79.72 79.43 77.42 74.92 74.05 75.42 
บาร2 77.46 78.51 79.49 80.91 81.54 80.06 77.77 77.24 76.50 74.93 74.72 
บาน1 71.92 71.92 79.11 82.47 82.42 76.80 76.70 76.36 76.25 75.54 73.03 
บาน2 76.84 76.84 77.49 78.58 80.55 80.99 79.52 78.78 78.76 78.83 78.46 
ใบ1 86.30 86.30 84.16 83.90 82.05 80.84 80.17 78.84 79.70 79.64 78.11 
ใบ2 80.64 80.64 80.60 80.87 82.18 80.90 80.80 81.93 80.31 79.92 74.27 
คาเฉลี่ย 79.31 79.47 80.45 81.31 81.54 79.88 79.07 78.43 77.74 77.15 75.67 
ปา1 81.11 80.53 80.43 83.12 82.88 82.37 81.95 80.90 79.14 76.68 76.37 
ปา2 80.41 80.81 81.57 83.33 85.09 81.86 80.40 78.49 76.68 75.21 75.53 
ปาน1 82.94 83.23 81.13 80.28 78.70 78.52 77.24 77.01 76.26 76.11 74.85 
ปาน2 80.94 80.89 81.50 83.32 83.95 83.51 83.50 81.60 76.75 77.54 74.27 
ไป1 79.69 79.69 81.34 81.99 82.03 77.64 78.77 80.31 78.41 76.34 73.42 
ไป2 76.50 79.08 81.60 83.15 83.94 82.06 82.56 82.41 80.72 78.35 73.49 
คาเฉลี่ย 80.27 80.70 81.26 82.53 82.76 80.99 80.74 80.12 77.99 76.71 74.65 
พา1 78.99 78.99 81.51 80.34 80.25 81.11 79.65 78.43 76.98 76.53 73.65 
พา2 87.19 86.51 83.96 84.39 85.73 83.36 82.53 81.42 79.71 77.36 76.26 
พาน1 80.30 81.22 81.75 80.94 79.77 79.27 78.25 71.50 78.85 77.13 72.90 
พาน2 85.79 85.71 84.71 83.25 82.20 82.11 80.85 81.25 81.65 78.66 77.07 
ภัย1 86.09 86.09 81.40 80.06 78.12 76.36 76.97 78.17 78.89 77.46 74.74 
ภัย2 83.88 83.79 83.27 83.59 79.69 83.85 81.85 78.53 75.05 75.35 69.61 
คาเฉลี่ย 83.71 83.72 82.77 82.10 80.96 81.01 80.02 78.22 78.52 77.08 74.04 
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พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดี1 87.97 88.98 92.45 91.27 89.20 87.80 86.75 83.87 82.77 75.05 73.35 
ดี2 87.71 85.96 88.98 91.97 90.94 88.46 86.89 84.64 81.09 76.94 71.60 
ดาย1 81.75 83.37 84.53 85.02 83.21 79.98 77.02 75.59 78.17 75.76 71.82 
ดาย2 84.58 83.24 84.91 84.54 83.61 82.49 80.96 76.35 77.52 76.28 72.17 
ดํา1 82.49 82.49 81.77 81.97 80.89 79.80 80.49 81.25 82.28 79.52 76.14 
ดํา2 80.84 80.84 81.39 82.69 83.14 81.46 79.67 78.28 75.61 75.18 69.73 
คาเฉลี่ย 84.22 84.15 85.67 86.24 85.17 83.33 81.96 80.00 79.57 76.46 72.47 
ตี1 84.23 83.81 86.79 88.85 87.16 85.52 82.54 81.54 79.76 79.14 73.01 
ตี2 87.59 88.45 93.10 92.33 90.10 88.75 87.66 86.30 82.62 80.52 73.08 
ตาย1 75.55 76.19 79.11 82.52 81.99 80.76 78.98 76.20 37.49 76.08 73.39 
ตาย2 80.44 80.02 80.96 82.55 83.56 83.16 84.19 81.63 80.99 78.37 73.61 
ตํา1 79.46 79.30 79.12 81.45 81.31 81.92 80.13 79.33 77.51 75.42 73.79 
ตํา2 87.98 86.93 83.10 82.98 84.88 83.99 81.28 80.98 79.46 77.75 73.88 
คาเฉลี่ย 82.54 82.45 83.70 85.11 84.83 84.02 82.46 81.00 72.97 77.88 73.46 
ที1 99.31 92.41 95.10 94.28 91.18 90.61 87.84 84.97 81.67 78.44 72.63 
ที2 91.60 93.34 93.12 93.03 90.94 89.88 89.32 87.30 84.31 81.23 72.27 
ทาย1 82.56 84.71 83.05 80.93 79.40 79.31 77.80 76.49 76.00 77.53 74.49 
ทาย2 85.93 83.47 83.49 83.54 84.22 83.68 82.70 81.76 77.61 72.88 73.28 
ทํา1 82.13 82.13 82.53 81.69 81.81 82.31 80.21 81.53 78.75 77.69 74.53 
ทํา2 80.45 80.45 81.04 82.16 82.47 82.17 83.66 83.04 80.11 78.09 72.99 
คาเฉลี่ย 87.00 86.08 86.39 85.94 85.00 84.66 83.59 82.52 79.74 77.64 73.36 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
กอ1 83.93 83.87 82.61 82.64 81.43 80.74 79.87 78.73 77.72 78.10 73.96 
กอ2 87.91 87.13 86.03 84.54 83.99 82.93 81.02 79.89 78.98 77.62 73.56 
กาง1 81.63 80.89 81.42 80.58 78.00 77.02 77.18 75.65 79.66 75.88 74.06 
กาง2 78.80 79.36 82.41 82.32 82.55 80.95 81.62 80.68 80.67 78.81 73.65 
กัน1 84.25 84.33 85.34 85.63 79.45 83.64 83.17 81.80 77.35 75.47 76.29 
กัน2 76.85 77.72 79.08 81.55 81.64 77.63 81.35 79.91 78.80 75.36 73.23 
คาเฉลี่ย 82.23 82.22 82.82 82.88 81.18 80.48 80.70 79.44 78.86 76.88 74.13 
คอ1 82.41 82.41 81.57 80.95 81.13 79.44 77.39 76.53 75.24 74.96 74.77 
คอ2 82.79 82.27 82.31 81.47 82.00 81.12 80.29 77.96 76.37 72.55 71.81 
คาง1 85.80 85.35 85.53 84.45 82.25 82.08 82.26 84.06 86.56 81.20 74.30 
คาง2 81.52 81.60 81.71 81.31 81.52 82.03 81.31 81.59 81.17 79.58 74.31 
คัน1 81.33 81.33 81.41 79.98 78.32 78.17 75.65 78.23 77.82 76.05 74.23 
คัน2 84.01 84.01 83.60 83.16 83.26 81.61 83.97 83.36 80.15 77.20 74.83 
คาเฉลี่ย 82.98 82.83 82.69 81.89 81.41 80.74 80.14 80.29 79.55 76.92 74.04 
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ตารางแสดงคาความถี่มูลฐานของพยางคของพยัญชนะกักระหวางสระ 
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาบาร1 81.30 96.08 81.30 87.26 91.42 78.61 75.49 68.92 64.69 55.62 49.28 
มาบาร2 58.85 58.07 52.26 50.37 61.49 59.73 67.44 64.32 52.26 45.45 43.10 
ดูบาน1 70.88 81.21 68.98 71.93 74.05 63.74 68.94 67.14 69.93 76.29 72.97 
ดูบาน2 68.74 60.93 69.63 103.02 107.23 63.83 105.13 94.06 50.11 59.57 63.79 
ดูใบ1 81.79 109.67 81.79 81.79 73.11 54.81 55.47 56.74 46.40 51.89 40.55 
ดูใบ2 71.65 81.32 64.85 70.18 56.30 57.56 62.47 51.75 54.50 42.69 37.95 
คาเฉลี่ย 72.20 81.21 69.80 77.43 77.27 63.05 72.49 67.16 56.31 55.25 51.28 
มาปา1 79.86 86.38 96.14 117.57 69.93 59.59 57.58 55.69 58.36 52.56 37.62 
มาปา2 87.50 63.46 59.98 60.82 58.35 63.46 59.17 48.63 45.61 44.21 42.93 
ดูปาน1 113.09 120.05 116.47 109.90 77.23 64.49 72.93 66.10 61.44 44.09 45.90 
ดูปาน2 82.74 82.74 69.50 68.14 68.14 56.05 57.92 68.08 62.05 56.05 52.65 
ดูไป1 85.71 95.60 88.77 85.71 78.91 79.37 76.48 67.18 61.37 49.69 41.08 
ดูไป2 84.65 84.65 100.96 127.83 108.00 130.50 89.48 80.68 74.57 60.81 59.66 
คาเฉลี่ย 88.92 88.81 88.64 94.99 76.76 75.58 68.93 64.39 60.57 51.24 46.64 
มาพา1 60.91 63.39 52.75 64.43 77.83 92.47 63.39 83.62 76.31 52.40 38.53 
มาพา2 71.30 79.37 65.73 66.73 62.79 60.97 60.97 61.86 55.35 60.97 51.94 
ดูพาน1 78.87 89.01 83.67 89.01 83.67 77.41 64.36 52.96 78.00 65.37 32.18 
ดูพาน2 91.54 93.53 104.94 97.78 93.53 79.67 63.27 68.29 65.19 64.21 66.19 
ดูภัย1 86.36 75.09 91.87 73.81 86.32 71.96 79.20 73.81 55.71 71.37 42.33 
ดูภัย2 82.12 87.53 75.15 84.74 97.14 82.97 74.44 65.81 66.38 51.06 31.36 
คาเฉลี่ย 78.52 81.32 79.02 79.42 83.54 77.58 67.60 67.72 66.16 60.90 43.75 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาดี1 79.97 93.87 71.58 72.60 69.61 76.37 66.90 57.19 75.27 51.70 50.93 
มาดี2 49.06 75.98 86.08 64.26 55.64 59.25 54.31 43.04 46.06 54.31 38.34 
ดูดาย1 85.46 72.89 86.96 88.51 82.55 69.81 67.90 62.74 69.81 55.69 42.16 
ดูดาย2 65.70 65.70 56.61 52.56 53.71 49.72 53.32 51.82 41.81 57.04 37.35 
ดูดํา1 58.62 68.08 75.37 74.05 71.54 72.77 93.79 40.57 37.02 44.43 46.87 
ดูดํา2 73.83 73.83 62.23 65.01 59.16 53.12 53.78 58.08 70.26 44.00 40.71 
คาเฉลี่ย 68.77 75.06 73.14 69.50 65.37 63.51 65.00 52.24 56.71 51.20 42.73 
มาตี1 99.20 103.34 102.27 87.02 94.48 78.11 76.88 64.42 62.39 48.16 42.76 
มาตี2 63.91 74.97 82.95 86.64 84.01 70.89 67.22 54.88 48.13 63.91 44.30 
ดูตาย1 56.23 58.63 59.48 54.18 89.72 76.37 70.17 78.17 103.89 64.90 41.88 
ดูตาย2 62.70 77.83 50.16 99.11 75.23 88.51 74.00 70.53 52.49 52.49 46.54 
ดูตํา1 65.55 65.55 61.31 75.90 60.09 72.11 53.41 30.04 29.73 38.46 31.69 
ดูตํา2 74.82 74.82 67.34 72.80 89.79 76.96 84.18 79.22 62.64 45.65 40.20 
คาเฉลี่ย 70.40 75.86 70.58 79.28 82.22 77.16 70.98 62.88 59.88 52.26 41.23 
มาที1 83.83 76.91 72.34 64.93 51.60 55.97 51.44 56.17 50.78 55.58 44.75 
มาที2 70.26 62.64 78.77 81.24 67.52 63.40 57.74 59.08 51.48 47.26 49.99 
ดูทาย1 93.41 72.10 74.37 67.29 71.37 67.29 64.23 75.16 90.53 60.39 49.07 
ดูทาย2 113.52 108.83 99.76 60.96 55.79 54.41 56.03 53.10 48.94 51.44 47.28 
ดูทํา1 58.78 56.89 54.54 81.39 112.56 92.82 92.82 60.81 49.91 47.64 57.51 
ดูทํา2 76.48 98.10 84.84 98.10 68.24 73.00 66.79 56.01 49.83 55.07 44.21 
คาเฉลี่ย 82.71 79.24 77.44 75.65 71.18 67.82 64.84 60.06 56.91 52.90 48.80 
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พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดูกอ1 80.66 85.60 89.24 82.24 119.83 76.26 77.67 79.14 66.57 56.68 48.21 
ดูกอ2 53.27 54.45 46.23 74.25 64.48 51.05 62.83 66.22 62.83 56.98 51.05 
ดูกาง1 96.60 87.90 109.88 78.49 86.18 107.20 74.49 65.09 79.91 49.10 38.90 
ดูกาง2 103.02 98.23 117.18 103.02 114.15 108.30 86.20 79.69 91.82 84.47 103.02 
ดูกัน1 65.40 65.40 64.05 52.77 56.98 55.95 55.95 47.87 51.58 45.98 49.65 
ดูกัน2 60.49 60.49 74.72 76.98 58.40 66.85 50.79 54.63 44.57 42.68 39.69 
คาเฉลี่ย 76.57 75.34 83.55 77.96 83.34 77.60 67.99 65.44 66.21 55.98 55.09 
ดูคอ1 74.47 88.66 83.21 61.55 54.34 49.32 53.58 77.57 65.90 61.02 58.64 
ดูคอ2 69.29 65.73 58.85 56.23 66.59 57.51 66.59 64.89 59.51 53.27 46.43 
ดูคาง1 125.70 116.73 98.39 77.08 82.50 86.92 78.57 82.53 69.24 77.08 76.36 
ดูคาง2 82.98 47.87 99.58 82.98 92.20 80.31 75.39 60.72 81.62 72.16 46.53 
ดูคัน1 102.00 87.20 122.87 94.84 84.47 90.10 74.01 73.06 66.74 63.60 53.00 
ดูคัน2 94.20 94.20 100.78 111.11 88.44 74.71 64.64 60.19 61.03 61.03 25.72 
คาเฉลี่ย 91.44 83.40 93.95 80.63 78.09 73.15 68.80 69.83 67.34 64.70 51.11 

 
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาบาร1 52.21 55.38 53.75 50.76 55.97 50.07 50.76 51.48 44.57 51.48 38.68 
มาบาร2 56.85 56.85 54.48 52.30 50.29 62.27 68.82 45.02 54.48 52.30 40.86 
ดูบาน1 65.60 65.60 58.16 56.31 53.80 51.74 56.11 52.42 54.57 54.57 46.87 
ดูบาน2 53.95 53.95 50.54 60.38 54.85 56.74 57.73 53.08 52.23 59.17 50.63 
ดูใบ1 59.36 59.36 53.11 61.16 53.11 52.39 51.10 51.75 52.42 48.63 44.85 
ดูใบ2 51.78 57.73 55.81 57.07 53.43 53.43 57.07 50.22 46.94 42.93 45.66 
คาเฉลี่ย 56.63 58.14 54.31 56.33 53.58 54.44 56.93 50.66 50.87 51.51 44.59 
มาปา1 51.10 53.48 54.75 51.68 52.86 50.54 49.17 54.75 47.91 42.18 52.26 
มาปา2 55.56 47.33 55.56 53.24 67.25 56.04 49.06 53.24 55.56 47.33 47.33 
ดูปาน1 54.16 54.16 59.31 57.94 59.31 52.96 51.90 56.62 54.16 53.00 46.13 
ดูปาน2 60.67 60.67 59.32 62.64 51.34 59.32 60.67 56.80 63.56 56.80 54.48 
ดูไป1 61.80 61.80 51.31 66.32 54.39 49.62 55.50 55.50 53.32 53.32 46.09 
ดูไป2 49.74 49.74 55.71 49.74 54.37 58.37 51.59 48.03 69.64 51.59 60.56 
คาเฉลี่ย 55.51 54.53 55.99 56.93 56.59 54.47 52.98 54.16 57.36 50.70 51.14 
มาพา1 50.40 48.75 54.06 50.40 55.58 53.82 55.07 51.27 54.06 49.56 34.66 
มาพา2 47.89 54.73 48.91 51.08 53.46 47.28 47.89 52.24 52.24 44.21 35.92 
ดูพาน1 48.16 47.34 51.72 51.72 57.00 49.00 52.70 57.00 51.72 55.86 50.78 
ดูพาน2 39.62 39.62 55.03 59.43 63.23 61.91 48.72 59.43 57.81 58.27 54.41 
ดูภัย1 54.89 50.80 50.26 54.38 51.35 51.90 50.80 56.85 50.26 50.26 54.26 
ดูภัย2 48.41 48.41 49.01 78.42 53.71 77.47 52.99 55.23 64.28 61.27 80.63 
คาเฉลี่ย 48.23 48.28 51.50 57.57 55.72 56.90 51.36 55.34 55.06 53.24 51.78 
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พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาดี1 53.38 53.38 63.31 54.45 53.38 61.87 53.38 50.60 53.38 41.88 47.76 
มาดี2 43.58 43.58 50.12 48.90 53.30 50.12 55.69 54.18 54.18 52.76 57.28 
ดูดาย1 67.47 55.20 54.21 55.40 53.26 53.26 57.28 60.72 60.72 57.28 51.46 
ดูดาย2 51.92 54.28 61.24 53.08 53.08 54.39 62.84 58.25 49.76 59.71 47.77 
ดูดํา1 62.71 62.71 52.47 57.13 51.42 49.44 57.13 59.79 50.41 57.13 50.41 
ดูดํา2 54.26 52.64 49.67 47.66 50.66 53.44 45.80 55.98 49.67 47.66 48.98 
คาเฉลี่ย 55.55 53.63 55.17 52.77 52.52 53.75 55.36 56.59 53.02 52.74 50.61 
มาตี1 60.77 54.59 52.52 64.94 58.56 53.09 79.01 57.35 56.18 55.66 49.30 
มาตี2 66.70 66.70 55.84 54.57 60.03 58.66 48.36 27.37 27.55 27.29 28 
ดูตาย1 50.48 51.93 51.96 53.10 52.18 50.52 51.02 51.52 53.65 52.56 50.00 
ดูตาย2 53.71 53.71 51.16 55.09 59.68 56.48 49.97 49.97 51.16 44.76 40.54 
ดูตํา1 60.46 54.21 50.71 47.64 46.23 62.88 54.21 50.71 48.27 45.32 40.15 
ดูตํา2 44.95 48.92 54.76 50.51 54.41 54.69 56.58 56.44 55.59 51.95 49.33 
คาเฉลี่ย 56.18 55.01 52.82 54.31 55.18 56.05 56.52 48.89 48.73 46.26 42.89 
มาที1 60.87 42.68 49.60 54.64 60.17 69.96 57.52 60.20 53.37 52.27 55.07 
มาที2 59.49 63.90 50.37 36.32 48.68 38.48 54.85 55.09 58.91 49.97 49.71 
ดูทาย1 84.53 71.18 61.48 61.48 57.55 56.35 58.80 58.80 53.04 55.20 56.35 
ดูทาย2 61.23 49.65 51.02 61.49 56.23 52.48 55.66 49.20 53.50 39.93 48.62 
ดูทํา1 56.20 60.99 53.08 53.08 62.31 57.15 54.80 51.18 59.72 57.33 55.33 
ดูทํา2 58.32 66.79 51.12 59.16 56.69 51.12 51.76 49.89 55.93 47.60 39.07 
คาเฉลี่ย 63.44 59.20 52.78 54.36 56.94 54.26 55.57 54.06 55.74 50.38 50.69 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดูกอ1 50.41 56.71 60.94 59.18 55.94 55.70 59.63 70.53 52.46 52.38 33.82 
ดูกอ2 43.88 47.02 57.24 52.66 46.19 58.51 55.30 53.73 49.68 54.85 44.92 
ดูกาง1 53.70 53.70 55.94 55.94 55.94 47.95 63.93 56.40 46.29 47.95 58.37 
ดูกาง2 66.21 56.02 52.02 51.14 54.19 53.95 58.27 46.99 52.02 56.02 58.27 
ดูกัน1 51.99 57.07 56.45 52.96 48.01 56.45 53.06 51.89 53.51 53.51 52.31 
ดูกัน2 71.21 71.21 63.47 56.15 60.83 53.04 58.39 53.08 55.09 56.15 48.66 
คาเฉลี่ย 56.23 56.96 57.68 54.67 60.18 54.27 58.10 55.44 51.51 53.48 49.39 
ดูคอ1 60.81 52.90 53.35 58.89 52.90 52.90 52.90 51.17 50.02 50.34 36.29 
ดูคอ2 47.26 52.54 54.39 48.99 50.47 53.73 61.69 56.42 53.73 51.25 32.98 
ดูคาง1 120.48 115.57 92.80 59.76 53.42 51.02 51.48 50.56 55.52 52.41 39.88 
ดูคาง2 58.28 71.29 64.51 51.54 59.42 54.40 47.53 52.51 50.55 48.55 45.16 
ดูคัน1 86.11 86.11 58.29 57.40 56.55 58.29 63.15 61.11 59.20 62.11 64.22 
ดูคัน2 53.13 54.46 51.26 55.86 51.26 54.05 53.79 52.49 59.68 62.24 67.03 
คาเฉลี่ย 71.01 72.14 62.43 55.41 54.00 54.06 55.09 54.04 54.78 54.48 47.59 
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ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาบาร1 129.52 143.10 113.81 130.21 124.80 123.63 113.81 120.08 136.58 103.42 113.81 
มาบาร2 114.75 117.36 97.43 121.17 125.95 125.95 100.04 101.25 90.59 73.77 86.06 
ดูบาน1 63.66 73.46 77.43 63.66 77.96 73.46 79.58 95.50 108.11 92.42 89.53 
ดูบาน2 70.18 100.07 153.80 161.35 64.64 70.18 74.44 125.97 125.92 121.97 114.41 
ดูใบ1 97.44 116.93 107.05 83.52 109.18 98.71 112.42 108.62 104.44 120.53 136.63 
ดูใบ2 84.63 85.08 99.89 103.27 96.72 132.46 127.61 98.28 90.94 69.54 96.72 
คาเฉลี่ย 93.37 106.00 108.23 110.53 99.87 104.06 101.32 108.28 109.43 96.94 106.19 
มาปา1 116.80 109.76 172.32 157.96 131.18 131.18 143.33 126.88 135.79 132.04 107.50 
มาปา2 113.50 118.43 104.77 106.82 102.79 104.77 93.93 97.28 113.50 90.80 123.82 
ดูปาน1 64.51 82.89 99.19 102.67 81.71 97.53 94.39 94.97 119.43 117.04 124.51 
ดูปาน2 143.89 127.54 114.52 112.23 124.70 116.91 112.23 119.69 117.34 109.65 103.49 
ดูไป1 117.74 117.74 115.67 108.09 119.88 124.40 126.79 129.28 98.41 126.79 94.19 
ดูไป2 131.39 136.03 120.39 150.25 150.25 132.45 157.29 139.81 121.28 129.06 99.67 
คาเฉลี่ย 114.64 115.40 121.14 123.00 118.42 117.87 121.33 117.99 117.62 117.56 108.86 
มาพา1 117.78 134.14 134.14 92.86 98.55 127.08 109.75 118.89 123.82 94.68 86.23 
มาพา2 89.93 93.09 104.83 117.91 115.35 97.15 85.58 88.44 94.75 77.33 70.75 
ดูพาน1 104.03 123.72 130.91 129.57 131.82 131.19 138.71 122.55 126.76 126.10 120.56 
ดูพาน2 102.21 126.65 124.98 149.39 157.46 157.46 145.65 109.93 135.49 70.46 63.38 
ดูภัย1 111.07 108.49 103.67 137.21 93.30 108.49 129.59 83.11 92.01 103.67 116.63 
ดูภัย2 134.25 115.03 136.59 118.14 132.46 139.43 133.05 128.43 119.57 107.28 104.37 
คาเฉลี่ย 109.88 116.85 122.52 124.18 121.49 126.80 123.72 108.56 115.40 96.59 93.65 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาดี1 124.80 148.92 155.72 150.99 148.71 150.15 136.34 131.83 129.84 112.45 99.22 
มาดี2 108.80 125.51 134.72 137.65 137.55 125.43 120.97 123.98 124.34 115.92 102.18 
ดูดาย1 96.72 77.89 93.63 89.81 101.03 89.25 107.33 77.89 79.21 86.29 104.77 
ดูดาย2 119.03 136.03 136.03 112.02 124.82 86.63 107.23 132.65 128.93 122.65 105.87 
ดูดํา1 90.61 108.51 98.48 116.85 92.39 107.72 106.06 109.43 70.35 86.17 86.17 
ดูดํา2 122.25 129.17 134.24 114.10 106.97 84.52 122.38 123.77 124.50 125.48 114.20 
คาเฉลี่ย 110.37 121.00 125.47 120.24 118.58 107.28 116.72 116.59 109.53 108.16 102.07 
มาตี1 105.98 117.13 103.51 144.93 144.03 135.64 130.64 129.45 129.10 111.63 114.43 
มาตี2 121.35 103.85 141.29 139.04 148.27 133.61 119.12 133.05 123.22 113.30 94.19 
ดูตาย1 119.60 123.28 107.39 108.29 108.29 114.47 117.84 115.74 93.18 95.40 89.04 
ดูตาย2 97.88 104.40 76.47 112.69 123.52 152.93 133.82 131.09 121.19 123.52 115.21 
ดูตํา1 147.92 137.36 147.92 137.36 126.79 115.38 105.85 103.94 60.30 58.39 70.73 
ดูตํา2 124.37 132.67 162.45 103.89 120.61 138.16 113.71 67.11 81.03 64.56 64.56 
คาเฉลี่ย 119.52 119.78 123.17 124.37 128.58 131.70 120.16 113.40 101.34 94.47 91.36 
มาที1 132.56 153.28 164.26 164.79 157.75 163.47 161.54 153.97 156.76 118.10 104.57 
มาที2 122.43 125.72 131.44 133.57 128.55 118.75 123.27 121.85 119.19 107.91 109.63 
ดูทาย1 143.44 155.73 112.12 117.60 128.10 122.52 123.11 115.91 106.51 127.13 89.57 
ดูทาย2 153.83 101.91 120.55 103.68 161.99 137.81 126.43 97.81 123.03 112.04 100.93 
ดูทํา1 104.98 130.51 114.97 127.08 134.14 130.70 127.59 126.72 119.48 116.90 114.51 
ดูทํา2 148.56 159.57 126.71 117.66 123.09 123.09 91.38 126.65 117.72 122.47 114.84 
คาเฉลี่ย 134.30 137.79 128.34 127.39 138.94 132.72 125.55 123.82 123.78 117.42 105.68 
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พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดูกอ1 94.44 137.37 141.66 151.10 125.92 133.33 129.52 119.29 91.36 80.95 65.70 
ดูกอ2 65.93 76.92 75.66 62.37 65.00 80.97 82.41 64.10 58.34 90.49 76.92 
ดูกาง1 121.21 117.17 135.19 109.84 121.21 135.19 135.19 126.28 128.95 126.96 125.01 
ดูกาง2 111.82 108.87 113.27 142.99 121.14 158.58 119.48 128.27 128.27 62.67 92.79 
ดูกัน1 119.46 91.93 143.30 115.84 135.33 108.27 117.40 138.99 124.02 121.28 116.77 
ดูกัน2 142.74 137.25 90.34 111.52 100.52 165.98 144.22 116.93 116.93 69.68 67.29 
คาเฉลี่ย 109.27 111.58 116.57 115.61 111.52 130.39 121.37 115.64 107.98 92.00 90.75 
ดูคอ1 101.43 124.62 103.85 136.30 129.21 91.60 130.83 131.91 130.36 103.85 92.80 
ดูคอ2 89.64 84.04 69.56 62.14 57.57 79.74 79.10 80.68 89.64 100.85 65.06 
ดูคาง1 102.81 119.55 131.81 142.79 146.87 131.81 109.37 199.64 138.22 135.71 132.78 
ดูคาง2 103.36 124.89 128.92 117.55 124.89 114.19 133.22 95.16 117.13 128.84 116.66 
ดูคัน1 93.24 80.90 79.89 97.46 108.29 139.51 141.81 148.65 145.08 144.85 122.02 
ดูคัน2 135.59 146.30 154.42 115.82 126.35 140.57 148.02 153.66 130.33 121.70 95.07 
คาเฉลี่ย 104.35 113.38 111.41 112.01 115.53 116.24 123.72 134.95 125.13 122.63 104.06 

 
ผูพูดปกติคนที่ 1 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาบาร1 108.51 105.31 104.77 104.48 104.39 105.93 105.89 106.20 102.33 96.49 87.17 
มาบาร2 94.66 97.54 95.65 97.75 99.05 98.17 100.65 98.69 97.10 93.52 87.52 
ดูบาน1 114.75 113.96 115.19 114.08 113.56 114.43 116.96 115.36 109.35 94.67 82.99 
ดูบาน2 107.89 106.74 106.57 103.73 104.09 105.45 103.72 108.27 105.66 98.02 82.89 
ดูใบ1 107.85 105.13 106.36 106.50 105.86 107.49 108.50 106.96 104.00 95.71 88.56 
ดูใบ2 106.61 104.97 105.81 104.52 105.09 106.75 107.28 106.97 104.49 100.47 81.77 
คาเฉลี่ย 106.71 105.61 105.73 105.18 105.34 106.37 107.17 107.07 103.82 96.48 85.15 
มาปา1 104.78 101.98 103.11 102.87 102.35 105.34 105.94 104.09 101.23 92.95 83.36 
มาปา2 104.99 102.51 100.64 100.67 99.68 99.78 101.71 102.27 98.85 92.92 87.26 
ดูปาน1 101.70 100.46 98.60 97.64 97.40 101.40 101.20 98.98 92.84 87.01 82.79 
ดูปาน2 104.04 100.88 102.79 103.42 104.23 104.49 102.75 103.84 101.97 96.83 88.54 
ดูไป1 107.84 103.05 102.00 103.58 104.47 106.36 106.95 105.58 102.86 98.12 82.58 
ดูไป2 101.72 99.95 97.78 97.77 98.11 98.19 97.10 98.31 98.44 97.57 89.04 
คาเฉลี่ย 104.18 101.47 100.82 100.99 101.04 102.59 102.61 102.18 99.36 94.23 85.60 
มาพา1 103.43 103.65 101.03 99.05 96.80 97.49 98.24 97.59 96.03 92.09 87.72 
มาพา2 104.81 101.67 99.33 99.24 98.30 98.83 99.39 98.56 98.87 95.48 88.38 
ดูพาน1 103.10 104.35 105.41 105.17 103.79 104.14 104.23 103.83 102.67 94.63 81.76 
ดูพาน2 99.91 97.08 100.40 99.66 100.42 101.22 102.13 102.61 101.10 97.63 89.19 
ดูภัย1 102.76 102.54 104.86 104.33 105.54 104.78 106.05 105.18 100.91 94.72 84.65 
ดูภัย2 99.62 99.07 100.21 100.30 100.19 98.63 101.99 102.39 100.19 98.27 88.56 
คาเฉลี่ย 102.27 101.39 101.87 101.29 100.84 100.85 102.00 101.70 99.96 95.47 86.71 
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พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาดี1 107.96 107.53 107.00 106.68 107.61 107.07 105.96 105.07 104.10 96.08 86.50 
มาดี2 107.01 109.00 107.09 107.36 108.55 108.56 110.34 107.62 103.64 95.36 84.45 
ดูดาย1 106.76 102.09 97.15 95.29 97.22 96.22 97.45 95.92 94.60 90.62 82.49 
ดูดาย2 103.10 99.67 94.24 95.14 93.91 94.00 93.73 95.60 93.66 94.03 88.93 
ดูดํา1 102.54 98.19 97.19 98.66 97.57 97.56 96.71 97.41 95.39 89.95 81.86 
ดูดํา2 104.82 101.45 101.18 100.95 100.24 99.73 99.25 98.51 94.25 91.70 88.76 
คาเฉลี่ย 105.36 102.99 100.64 100.68 100.85 100.52 100.57 100.02 97.61 92.96 85.50 
มาตี1 117.03 111.68 112.40 112.44 112.53 111.36 111.18 108.53 103.54 94.97 80.50 
มาตี2 111.46 106.94 105.57 107.71 106.81 107.56 108.18 107.60 104.19 95.04 81.54 
ดูตาย1 110.81 103.50 104.58 105.47 106.29 108.86 108.99 107.95 105.45 99.25 91.23 
ดูตาย2 99.94 96.16 94.97 95.44 95.47 96.88 97.14 98.58 98.19 93.75 83.53 
ดูตํา1 105.04 102.56 102.11 101.99 103.09 104.67 103.27 100.39 96.97 92.33 85.06 
ดูตํา2 106.74 102.28 99.31 102.50 100.27 100.79 99.08 96.96 94.80 91.64 83.25 
คาเฉลี่ย 108.50 103.85 103.16 104.26 104.08 105.02 104.64 103.33 100.52 94.50 84.19 
มาที1 105.20 105.06 104.87 104.50 112.99 107.43 106.20 106.76 105.84 97.23 86.32 
มาที2 107.00 105.52 103.17 104.50 104.14 104.14 105.37 105.13 104.71 100.73 82.69 
ดูทาย1 104.57 102.49 102.17 102.14 103.82 102.70 105.40 106.10 103.92 94.76 87.90 
ดูทาย2 99.24 98.90 98.75 99.77 101.40 100.95 101.24 104.23 102.93 99.74 89.14 
ดูทํา1 103.88 103.64 103.45 103.44 104.13 104.26 105.10 103.18 103.26 99.33 90.39 
ดูทํา2 106.90 102.43 102.08 100.26 100.88 100.52 100.43 100.29 96.69 90.86 84.49 
คาเฉลี่ย 104.47 103.01 102.42 102.44 104.56 103.33 103.96 104.28 102.89 97.11 86.82 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดูกอ1 107.73 107.46 107.18 105.42 106.19 106.36 105.60 105.22 101.74 93.42 84.00 
ดูกอ2 109.75 106.09 103.61 102.04 102.49 100.86 100.50 101.39 98.57 91.32 84.49 
ดูกาง1 117.33 108.93 104.76 105.00 105.02 106.71 106.14 103.44 100.47 91.96 79.88 
ดูกาง2 100.13 100.24 99.27 97.90 100.35 100.02 98.42 99.27 97.63 91.49 88.61 
ดูกัน1 115.83 109.82 107.82 107.69 107.73 109.06 106.58 102.59 98.83 91.41 82.73 
ดูกัน2 99.94 96.16 94.97 95.44 95.47 96.88 97.14 98.58 98.19 93.75 83.53 
คาเฉลี่ย 108.45 104.78 102.94 102.25 102.88 103.31 102.40 101.75 99.24 92.22 83.87 
ดูคอ1 106.80 104.53 105.44 105.16 106.45 105.16 106.45 105.31 101.40 92.28 83.55 
ดูคอ2 103.55 99.56 97.11 96.05 95.40 94.76 95.58 93.39 91.71 89.67 84.35 
ดูคาง1 108.09 106.22 105.03 106.67 108.04 108.04 107.44 107.20 103.59 93.24 87.25 
ดูคาง2 103.82 101.35 99.72 99.78 100.82 102.23 101.50 101.80 103.02 96.72 83.47 
ดูคัน1 109.59 104.91 101.22 100.54 101.66 104.45 104.45 102.33 96.94 95.19 85.26 
ดูคัน2 104.00 105.79 105.87 105.49 105.62 107.44 105.56 104.04 99.77 90.33 81.04 
คาเฉลี่ย 105.98 103.73 102.40 102.28 103.00 103.68 103.50 102.34 99.41 92.91 84.15 
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ผูพูดปกติคนที่ 2 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาบาร1 130.20 126.71 129.71 128.96 126.24 125.72 123.66 120.76 117.48 111.81 110.85 
มาบาร2 133.87 131.08 132.25 130.96 129.43 126.95 126.13 122.68 119.51 112.52 115.16 
ดูบาน1 142.43 136.31 137.01 133.61 132.01 129.09 123.10 120.23 114.47 114.48 108.91 
ดูบาน2 147.04 142.53 141.58 139.91 138.45 137.42 136.65 132.12 129.32 121.47 113.10 
ดูใบ1 137.93 133.03 134.27 131.75 128.16 127.03 123.29 121.16 114.85 111.65 106.14 
ดูใบ2 143.66 137.17 138.44 132.97 131.97 132.02 128.23 126.17 117.72 114.02 98.87 
คาเฉลี่ย 139.19 134.47 135.54 133.03 131.05 129.71 126.84 123.85 118.89 114.33 108.84 
มาปา1 164.07 135.95 134.32 133.78 131.01 129.43 128.56 125.68 122.71 117.72 111.60 
มาปา2 143.04 135.45 134.44 132.35 129.06 127.38 125.01 121.25 119.54 115.90 112.49 
ดูปาน1 138.03 132.73 133.82 130.94 127.04 126.99 124.68 119.87 119.39 115.40 111.49 
ดูปาน2 146.14 140.08 138.62 136.87 133.70 131.51 126.99 121.34 120.67 117.14 109.11 
ดูไป1 147.05 134.07 129.17 124.50 121.28 118.74 117.87 113.22 112.24 108.71 97.38 
ดูไป2 147.36 138.45 136.76 133.76 133.22 132.79 130.02 126.44 120.93 113.84 109.69 
คาเฉลี่ย 147.62 136.12 134.52 132.03 129.22 127.81 125.52 121.30 119.25 114.78 108.63 
มาพา1 140.35 136.34 132.46 131.02 130.30 127.92 126.26 123.72 118.27 114.40 111.32 
มาพา2 147.39 135.20 136.32 134.98 133.65 131.94 130.02 128.32 121.43 114.93 106.82 
ดูพาน1 133.38 130.47 129.37 126.59 123.78 122.12 120.16 118.13 110.39 110.14 107.01 
ดูพาน2 149.08 141.25 138.73 138.21 136.87 135.22 134.09 130.61 126.77 119.01 112.10 
ดูภัย1 140.19 131.02 124.64 123.21 120.54 120.75 118.32 115.45 111.59 107.73 101.18 
ดูภัย2 146.56 142.08 139.30 137.64 135.30 131.61 127.80 123.25 119.35 115.62 104.82 
คาเฉลี่ย 142.82 136.06 133.47 131.94 130.07 128.26 126.11 123.25 117.97 113.64 107.21 

 
พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาดี1 129.83 126.57 125.77 124.85 123.08 119.84 118.58 116.90 113.69 106.28 107.21 
มาดี2 142.97 140.23 141.40 140.59 138.95 134.41 132.52 128.59 120.64 113.13 103.10 
ดูดาย1 129.13 125.71 124.25 123.08 120.33 118.59 118.63 114.95 111.79 106.34 103.00 
ดูดาย2 142.65 133.68 135.56 133.68 130.96 129.37 125.02 119.71 116.72 112.75 105.95 
ดูดํา1 143.91 129.91 128.10 128.70 128.84 129.46 127.90 124.49 120.63 119.47 114.73 
ดูดํา2 141.92 137.51 135.03 134.44 130.88 131.28 129.50 125.47 121.89 116.99 112.39 
คาเฉลี่ย 138.40 132.27 131.69 130.89 128.84 127.16 125.36 121.68 117.56 112.49 107.73 
มาตี1 173.02 146.66 137.69 133.01 133.12 128.93 127.10 123.44 119.12 112.51 107.69 
มาตี2 174.24 144.09 143.54 141.06 140.70 138.03 137.16 129.94 124.88 117.62 98.93 
ดูตาย1 141.09 129.19 128.41 129.33 127.10 123.71 118.65 117.47 113.96 109.25 106.73 
ดูตาย2 147.41 135.80 132.75 132.08 129.45 125.01 121.82 118.76 116.15 111.41 107.66 
ดูตํา1 149.65 141.31 132.05 127.96 121.55 128.17 124.00 121.92 120.35 115.74 113.72 
ดูตํา2 150.51 139.80 137.51 136.40 134.22 132.25 127.43 124.52 122.32 117.90 112.18 
คาเฉลี่ย 155.98 139.48 135.33 133.31 131.02 129.35 126.03 122.68 119.46 114.07 107.82 
มาที1 146.41 141.38 140.45 139.22 137.68 135.54 130.46 125.99 121.28 113.79 103.35 
มาที2 147.91 139.77 140.38 140.34 138.68 136.19 136.27 130.38 123.69 114.33 101.30 
ดูทาย1 131.67 126.74 126.93 124.56 123.43 122.66 119.87 115.86 111.25 107.57 101.83 
ดูทาย2 132.17 134.81 134.20 133.59 133.60 131.73 127.27 124.56 121.38 114.38 106.95 
ดูทํา1 133.55 132.33 132.22 129.87 126.77 125.87 125.50 122.49 120.32 115.72 113.07 
ดูทํา2 166.29 136.16 133.25 132.44 130.82 128.96 125.52 124.46 121.09 119.44 112.59 
คาเฉลี่ย 143.00 135.20 134.57 133.34 131.83 130.16 127.48 123.96 119.84 114.20 106.51 
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พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดูกอ1 150.80 137.56 133.61 131.78 131.73 129.24 128.41 125.81 121.87 117.61 112.32 
ดูกอ2 152.72 142.82 139.90 138.34 136.53 132.87 129.70 127.85 125.91 119.95 101.13 
ดูกาง1 148.75 132.75 127.76 126.59 124.11 121.12 118.62 117.74 110.24 110.53 107.43 
ดูกาง2 181.03 138.11 134.54 133.29 132.85 131.58 128.51 127.55 123.40 118.24 110.22 
ดูกัน1 140.40 133.98 129.08 124.52 120.66 119.94 116.68 116.35 112.62 110.84 103.83 
ดูกัน2 139.42 134.74 131.46 130.19 121.14 124.21 121.86 117.81 116.72 114.30 111.97 
คาเฉลี่ย 152.19 136.66 132.73 130.78 127.84 126.49 123.96 122.19 118.46 115.25 107.82 
ดูคอ1 149.46 132.02 131.23 130.77 129.61 126.61 124.43 122.67 118.64 114.02 110.59 
ดูคอ2 138.94 133.75 130.38 128.40 127.07 124.14 121.82 119.48 117.48 109.15 104.34 
ดูคาง1 145.44 135.18 131.56 130.09 131.18 129.29 126.70 123.35 116.99 113.47 109.44 
ดูคาง2 142.12 142.12 136.87 135.61 134.07 132.76 132.61 128.83 123.69 118.70 108.99 
ดูคัน1 144.49 136.52 131.95 128.54 125.78 125.03 119.13 116.12 114.83 112.89 107.97 
ดูคัน2 149.55 139.15 137.47 136.12 133.62 134.42 130.65 125.61 123.13 114.08 111.52 
คาเฉลี่ย 145.00 136.46 133.24 131.59 130.22 128.71 125.89 122.68 119.13 113.72 108.81 

 
ผูพูดปกติคนที่ 3 
พยัญชนะกักริมฝปาก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาบาร1 84.37 85.47 84.84 84.15 85.71 85.89 84.86 83.92 80.77 78.45 76.12 
มาบาร2 82.13 81.53 82.12 80.85 79.62 79.60 78.21 77.12 74.96 73.90 71.04 
ดูบาน1 83.89 82.68 83.26 82.97 83.75 82.52 81.78 80.83 78.42 78.24 71.44 
ดูบาน2 80.18 79.21 78.13 78.95 79.93 79.51 78.52 75.11 76.80 75.57 74.25 
ดูใบ1 81.20 84.57 79.70 79.90 80.38 79.81 79.35 79.91 77.70 75.29 71.24 
ดูใบ2 83.24 83.24 83.95 87.08 88.13 87.77 87.65 85.07 82.39 78.88 73.79 
คาเฉลี่ย 82.50 82.78 82.00 82.32 82.92 82.52 81.73 80.33 78.51 76.72 72.98 
มาปา1 78.54 79.99 79.86 81.32 82.09 81.25 79.49 77.10 76.63 80.67 82.82 
มาปา2 79.20 83.27 79.93 80.68 81.29 81.37 78.50 77.97 75.20 73.54 72.22 
ดูปาน1 77.22 78.28 79.53 79.00 77.96 77.99 76.85 75.16 77.85 76.36 75.31 
ดูปาน2 85.37 84.86 85.45 87.22 85.54 82.64 81.42 80.09 79.26 76.56 73.85 
ดูไป1 86.02 86.00 85.88 85.73 85.70 84.74 84.12 82.18 80.06 74.31 74.06 
ดูไป2 78.23 78.23 78.60 78.42 78.16 78.58 77.23 77.48 77.50 75.78 74.80 
คาเฉลี่ย 80.77 81.77 81.54 82.06 81.79 81.09 79.60 78.33 77.75 76.20 75.51 
มาพา1 91.91 86.41 86.12 85.72 86.23 83.45 82.52 81.65 79.42 81.02 75.86 
มาพา2 83.44 84.35 84.21 82.93 82.04 82.04 81.16 80.49 78.70 79.75 76.71 
ดูพาน1 84.03 82.20 81.37 81.52 81.16 79.18 77.49 77.65 77.12 76.28 74.79 
ดูพาน2 85.15 84.22 83.02 81.93 82.82 83.51 82.66 81.46 79.19 76.36 75.22 
ดูภัย1 81.55 80.71 81.73 81.97 82.00 80.98 79.83 78.67 77.37 77.51 74.36 
ดูภัย2 86.05 86.05 80.89 80.78 82.09 83.48 84.44 82.49 79.57 76.19 73.40 
คาเฉลี่ย 85.36 83.99 82.89 82.47 82.73 82.11 81.35 80.40 78.56 77.85 75.06 
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พยัญชนะกักปุมเหงือก 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
มาดี1 88.29 86.87 85.96 86.31 83.86 82.23 81.17 82.51 81.81 80.78 76.20 
มาดี2 93.73 94.22 93.97 93.88 92.98 91.07 88.51 87.42 85.99 85.11 78.83 
ดูดาย1 87.94 88.26 86.64 86.03 83.42 78.60 79.65 78.28 75.27 77.86 76.81 
ดูดาย2 82.04 81.64 84.17 83.77 83.63 81.76 80.23 80.86 79.58 78.22 72.52 
ดูดํา1 80.76 83.30 80.82 81.77 80.40 79.29 78.03 76.25 75.38 77.88 73.46 
ดูดํา2 78.26 78.26 78.35 78.74 78.69 79.28 71.36 80.07 79.27 77.49 73.67 
คาเฉลี่ย 85.17 85.43 84.99 85.08 83.83 82.04 79.83 80.90 79.55 79.56 75.25 
มาตี1 81.92 81.92 83.64 84.21 80.36 82.09 79.11 80.65 79.54 79.10 74.32 
มาตี2 86.41 86.41 84.17 84.24 84.59 83.54 84.40 82.44 79.85 78.63 79.22 
ดูตาย1 85.76 84.24 82.75 81.72 81.42 78.84 77.72 77.59 76.22 76.48 71.38 
ดูตาย2 82.16 81.91 81.64 79.10 76.65 76.07 78.05 74.14 73.21 73.03 72.21 
ดูตํา1 79.82 79.07 80.05 81.83 80.78 81.05 79.99 80.32 78.44 76.03 86.54 
ดูตํา2 85.91 85.91 80.83 78.32 79.99 80.92 79.69 72.89 79.79 78.52 75.76 
คาเฉลี่ย 83.66 83.24 82.18 81.57 80.63 80.42 79.83 78.00 77.84 76.96 76.57 
มาที1 90.17 84.58 88.71 86.26 83.94 81.65 81.44 81.51 79.05 74.83 74.22 
มาที2 96.70 91.20 88.39 85.88 85.70 86.85 85.74 84.13 83.25 82.12 73.48 
ดูทาย1 84.22 85.12 82.24 82.32 82.14 83.30 84.07 83.76 80.68 78.15 77.12 
ดูทาย2 82.24 81.59 80.77 81.62 82.91 82.01 81.18 80.21 78.41 77.52 74.18 
ดูทํา1 95.11 92.41 88.67 88.34 87.57 85.41 84.25 82.99 81.98 78.15 76.42 
ดูทํา2 82.88 82.28 81.44 80.00 76.17 76.11 76.13 80.22 79.65 78.13 75.36 
คาเฉลี่ย 88.55 86.20 85.04 84.07 83.07 82.56 82.13 82.14 80.50 78.15 75.13 

 
พยัญชนะกักเพดานออน 
รายการคํา 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
ดูกอ1 82.38 83.68 83.87 83.91 84.60 84.25 81.94 78.97 78.60 75.93 76.82 
ดูกอ2 90.85 87.89 84.98 85.06 84.16 82.72 81.08 80.13 79.85 79.63 78.11 
ดูกาง1 85.21 86.50 83.42 82.81 83.19 85.57 84.74 83.65 82.51 77.47 75.35 
ดูกาง2 82.56 82.56 81.21 80.54 81.35 78.75 77.71 75.36 75.04 75.97 74.84 
ดูกัน1 87.24 86.85 85.21 84.53 85.19 84.69 83.30 82.60 84.08 81.76 74.42 
ดูกัน2 82.62 82.54 81.29 79.89 77.34 77.20 75.75 74.13 73.15 72.15 71.56 
คาเฉลี่ย 85.14 85.00 83.33 82.79 82.64 82.20 80.75 79.14 78.87 77.15 75.18 
ดูคอ1 86.00 81.65 84.94 83.72 83.58 84.11 83.11 82.22 78.50 77.92 75.32 
ดูคอ2 80.18 79.21 78.13 78.95 79.93 79.51 78.52 75.11 76.80 75.57 74.25 
ดูคาง1 82.70 83.57 80.52 80.22 79.98 80.46 77.42 77.81 77.00 75.56 74.46 
ดูคาง2 89.16 88.29 85.78 85.85 86.04 87.87 87.78 86.80 84.33 81.34 74.59 
ดูคัน1 80.39 80.39 81.14 81.79 80.27 77.76 79.70 77.37 74.95 74.01 76.10 
ดูคัน2 89.62 89.62 89.94 90.50 89.06 90.25 88.66 88.39 88.31 84.35 82.11 
คาเฉลี่ย 84.68 83.79 83.41 83.50 83.14 83.33 82.53 81.29 79.98 78.12 76.14 

 
 
 
 
 



    ภาคผนวก ช 
แผนภูมิแทงและกราฟเปรียบเทียบคาทางกลสัทศาสตรตางๆ ระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-                

หลอดอาหารแตละคนกับผูพูดปกติ  

        แผนภูมิแทงเปรียบเทียบคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมในพยัญชนะกัก  
                     ตนพยางคระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1 กับผูพูดปกติ 

          แผนภูมิแทงเปรียบเทียบคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมในพยัญชนะกัก  
                        ตนพยางคระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2 กับผูพูดปกติ 

        แผนภูมิแทงเปรียบเทียบคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมในพยัญชนะกัก  
                   ตนพยางคระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3 กับผูพูดปกติ 
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   แผนภูมิแทงเปรียบเทียบคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมในพยัญชนะกัก  
                   ระหวางสระระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1 กับผูพูดปกติ 
 

   แผนภูมิแทงเปรียบเทียบคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมในพยัญชนะกัก  
                   ระหวางสระระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2 กับผูพูดปกติ 

     แผนภูมิแทงเปรียบเทียบคาระยะเวลาการสั่นของเสนเสียงจากจุดระบายลมในพยัญชนะกัก  
                   ระหวางสระระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3 กับผูพูดปกติ 
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            แผนภูมิแทงเปรียบเทียบคาระยะเวลาการกักกั้นลมระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1               
                                                                     กับผูพูดปกติ 

 
              แผนภูมิแทงเปรียบเทียบคาระยะเวลาการกักกั้นลมระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2                              
                                                                           กับผูพูดปกติ 

              แผนภูมิแทงเปรียบเทียบคาระยะเวลาการกักกั้นลมระหวางผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3     
                                                                         กับผูพูดปกติ 
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                กราฟเปรียบเทียบคาความเขมของพยางคในพยัญชนะกักตนพยางคระหวาง                                                     
                                ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1 และผูพูดปกติ 

             กราฟเปรียบเทียบคาความเขมของพยางคในพยัญชนะกักตนพยางคระหวาง                                                      
                               ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2 กับผูพูดปกติ 

            กราฟเปรียบเทียบคาความเขมของพยางคในพยัญชนะกักตนพยางคระหวาง                                                    
                          ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3 กับผูพูดปกติ 
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  กราฟเปรียบเทียบคาความเขมของพยางคในพยัญชนะกักระหวางสระระหวาง                                                        
                 ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1 กับผูพูดปกติ 
 

  กราฟเปรียบเทียบคาความเขมของพยางคในพยัญชนะกักระหวางสระระหวาง                                                        
                  ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2 กับผูพูดปกติ 

  กราฟเปรียบเทียบคาความเขมของพยางคในพยัญชนะกักระหวางสระระหวาง                                                    
                 ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3 กับผูพูดปกติ 
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กราฟเปรียบเทียบคาความถี่มูลฐานของพยางคในพยัญชนะกักตนพยางคระหวาง                                                
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1 กับผูพูดปกติ 

 

 
กราฟเปรียบเทียบคาความถี่มูลฐานของพยางคในพยัญชนะกักตนพยางคระหวาง 

ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2 กับผูพูดปกติ 

กราฟเปรียบเทียบคาความถี่มูลฐานของพยางคในพยัญชนะกักตนพยางคระหวาง 
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3 กับผูพูดปกติ 
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กราฟเปรียบเทียบคาความถี่มูลฐานของพยางคในพยัญชนะกักระหวางสระระหวาง 
ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 1 กับผูพูดปกติ 

กราฟเปรียบเทียบคาความถี่มูลฐานของพยางคในพยัญชนะกักระหวางสระระหวาง 
      ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 2 กับผูพูดปกต ิ

 

กราฟเปรียบเทียบคาความถี่มูลฐานของพยางคในพยัญชนะกักระหวางสระระหวาง 
           ผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารคนที่ 3 กับผูพูดปกต ิ
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ภาคผนวก ซ 
ชุดโครงการมหาบัณฑิต สกว. “การพูดของคนไรกลองเสียง” 

 
1. “วรรณยุกตภาษาไทยที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร: การวิเคราะหทาง            

กลสัทศาสตรและการทดสอบการรับรู” โดยนางสาวกุสุมา นะสานี 
2. “คาความถี่มูลฐานเสียงวรรณยุกตของผูไรกลองเสียงประเภทหลอดอาหารตามระยะเวลาใน

การฝกพูดและการรับรูเสียงวรรณยุกตของผูฟง” โดย นางสาวชื่นหทัย สุริยโสภาพันธุ 
3. “ลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระภาษาไทยที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอด

อาหารและผูพูดปกติ และการรับรูเสียงสระที่ออกเสียงโดยผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร” 
โดย นางสาวชมนาด อินทจามรรักษ 

4. “เปรียบเทียบจังหวะภาษาไทยในการพูดของผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหารกับการพูดของ     
ผูพูดปกติ” โดย นางสาวญาณินท สวนะคุณานนท 

5. “การศึกษาชวงเวลาเริ่มเสียงกอง (VOT) ของพยัญชนะระเบิดในภาษาไทยของผูไรกลองเสียง
ประเภทหลอดอาหารตามระยะเวลาที่ใชในการฝกพูดและการรับรูเสียงวรรณยุกตของผูฟง” 
โดย นางสาวสุจิตรา จํานงอุดม 

6. “การจําแนกความตางระหวางพยัญชนะกักกอง กักไมกองไมพนลม และกักไมกองพนลมของ
ภาษาไทยในผูพูดที่ ใชหลอดลม -หลอดอาหาร: การวิเคราะหทางกลสัทศาสตรและ                    
การทดสอบการรับรู” โดย นางสาวนรินธร สมบัตินันท  
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
นางสาวนรินธร สมบัตินันท เกิดเมื่อวันอังคารที่ 26 ธันวาคม พ.ศ. 2521 ที่เขตพญาไท

กรุงเทพมหานคร  สําเร็จการศึกษาป ริญญาตรีศิลปศาสตรบัณฑิต  เอกภาษาอังกฤษ                        
เกียรตินิยมอันดับ  2 คณะมนุษยศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ประสานมิตร                        
ในปการศึกษา 2541 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรอักษรศาสตรมหาบัณฑิต จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2542  
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