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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
    ขอมูลปริภูมิ(Spatial data) เปนขอมูลที่มีมูลคาสูงเพราะวามกีรรมวธีิกระบวนการผลิตที่
ซับซอนและใชตนทุนในการผลิตที่สูง จึงสมควรอยางยิ่งทีข่อมูลที่ขอมูลปริภูมิเหลานี้จะตอง
สามารถนําไปใชใหเกิดประโยชนอยางเตม็ที่  ในปจจุบันความจําเปนและความตองการใชขอมูล
ปริภูมิมีเพิ่มมากขึ้น ประมาณ 80 % ของสารสนเทศทางธุรกิจและหนวยงานของรัฐมีการอางอิงถึง
ขอมูลปริภูมิ โดยขอมูลปริภูมิถูกนําไปใชรวมกับขอมูลอ่ืนๆในการวางแผน การวิเคราะหปญหา 
และสนับสนนุการตัดสินใจในดานตางๆ (OpenGIS Consortium, 2003)  แตเนื่องจากขอจํากดัเรือ่ง
เงินทุนและเทคโนโลยีจึงทําใหมีหนวยงานเพียงไมกีแ่หงที่สามารถผลิตขอมูลปริภูมิได ดังนัน้จงึ
จําเปนที่ตองสนับสนุนและสงเสริมใหเกดิการแบงปนขอมูล (Data Sharing) ระหวางหนวยงานและ
องคกรตางๆ เพื่อใหเกิดการใชที่ผลิตขึ้นอยางคุมคาและเกิดประโยชนสูงสุด ลดการผลิตขอมูล
ซํ้าซอน ซ่ึงการผลิตขอมูลปริภูมิขึ้นมาใหมซํ้าซอนกับขอมูลเดิมที่มีจะทําใหเกิดความสิ้นเปลืองทั้ง
งบประมาณและเวลา  นอกจากนีก้ารผลิตขอมูลปริภูมิโดยใชมาตรฐานตางกันอาจจะทําใหเกดิการ
ขัดแยงกันระหวางขอมูลทั้งสองชุดได ทําใหขอมูลขาดความนาเชื่อถือและดอยคาลงไป   ดังนั้นจึง
ควรใหผูเชีย่วชาญที่มีความรู ความเขาใจในขอมูลปริภมูิชนิดนั้นๆ เปนผูผลิตขอมูลข้ึนมา ตลอดจน
เปนผูดูแล แกไข ปรับปรุงขอมูล และนําขอมูลจากผูผลิตตางๆมาแบงปนและใชงานรวมกัน 
 “The Open Geospatial Consortium (OGC)” เปนองคกรที่เกิดจากการรวมกลุมของบริษัท
ตางๆในภาคอตุสาหกรรม ตลอดจนหนวยงานของรัฐและเอกชน เพือ่กําหนดมาตรฐานในทํางาน
รวมกัน กอใหเกิดการทํางานแบบ Interoperability สําหรับเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสารสนเทศเชิง
พื้นที่และเชิงตาํแหนง (Bechler, 2003: vii) รวมไปถึงการสนับสนุน สงเสริมการแบงปนขอมูล
ปริภูมิในรูปแบบการบริการขอมูลปริภูมิ เพื่อใหการใชขอมูลปริภูมิอยางเกิดประโยชนสูงสุด โดย
ไดนําชองทางอินเตอรเน็ตมาใชในการบริการขอมูลปริภูมิอยางมีมาตรฐาน ชวยกอใหเกิดความ
สะดวกในการเรียกดแูละเรยีกใชขอมูลปริภูมิไดจากทุกๆแหลงขอมูลบนโลกที่อยูเชือ่มตอกับระบบ
อินเตอรเน็ต กอใหเกดิการแบงปนขอมูลปริภูมิไปยังผูใชขอมูลในระดบัตางๆ 
 งานวิจยันี้ครอบคลุมการออกแบบระบบตนแบบสําหรับการใหบริการขอมูลปริภูมิผานเว็บ
เซอรวิส(Web Service) โดยเนนการทํางานรวมกนัแบบ Interoperability ของแมขาย (Server) 
หลายๆแมขาย สอดคลองตามมาตรฐานของ OGC ที่เกี่ยวของกับการบริการขอมูลปริภูมิ ไดแก 
Web Map Service (WMS) , Web Feature Service (WFS) , Web Coverage Service (WCS) , Style 
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Layer Descriptor (SLD) , Filter Encoding (FE)  ซ่ึงจัดเปนโปโตคอลหลักในการเขาถึงขอมูลปริภูมิ
จากแหลงขอมูลตางๆ 
  แตเนื่องจากการทํางานรวมกนัระหวางแมขายตางๆตามโปรโตคอลมาตรฐานของ OGC 
ยังคงประสบปญหาในเรื่องของประสิทธิภาพอันเกิดจากการระบบตองทํางานเชื่อมโยงกับแมขาย
ตางๆรวมกันในลักษณะที่ซับซอน ซ่ึงในแตละแมขายก็มีสถาปตยกรรมของระบบและรูปแบบการ
จัดเก็บขอมูลปริภูมิที่แตกตางกัน ผูวิจยัจึงไดนําปญหาและขอจํากัดตางๆเหลานี้มาเปนแนวทางใน
การออกแบบระบบที่มีความเหมาะสม โดยผลลัพธที่ไดคือ ระบบตนแบบที่ผูใชสามารถเรียกดูและ
วิเคราะหขอมูลปริภูมิจากหลายแหลงขอมลูที่ใหบริการขอมูลปริภูมิผานระบบอินเตอรเน็ต รวมไป
ถึงการเลือกใชบริการดาวนโหลดขอมูลปริภูมิมายังเครื่องลูกขาย (Client) เพื่อทําการวิเคราะหและ
ประมวลผลขั้นสูงตอไป และเนื่องจากระบบนี้ไดทําการพัฒนาโดยใชอินเตอรเนต็เปนสื่อกลางใน
การรับสงขอมูลทั้งหมด ทําใหเพิ่มความสะดวกในการเรียกดูเรียกใชและวิเคราะหขอมูลปริภูมิ รวม
ไปถึงการพัฒนาตอยอดไปไดในอีกหลายๆทาง 
 
1.2  วัตถุประสงค 
 1.2.1  ศึกษากระบวนการทํางานของขอกําหนดมาตรฐาน Open Geospatial Consortium 
(OGC) ไดแก Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS), Web Coverage Service 
(WCS), Style Layer Descriptor (SLD), Filter Encoding (FE) 
 1.2.2  ศึกษาขดีความสามารถและขอจํากัดของสถาปตยกรรมระบบการเชื่อมตอแมขาย
แผนที่ที่ทํางานรวมกนัแบบ Interoperability 

1.2.3  พัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมิที่ใหบริการขอมูลปริภูมิ รวมถึงซอฟทแวร OWS 
Client เพื่อใชเรียกดู สืบคนขอมูล ตามมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC)  

 
1.3.  ขอบเขตการวิจัย 
 1.3.1  ศึกษารายละเอียดกระบวนการทํางานของขอกําหนดของมาตรฐานการใหบริการ
ขอมูลปริภูมิ Open Geospatial Consortium (OGC) ในดานการใชงาน โดยเลือกมาตรฐานหลักๆ 
ไดแก Web Map Service (WMS) ,Web Feature Service (WFS), Web Coverage Service (WCS), 
Style Layer Descriptor (SLD), Filter Encoding (FE)     
 1.3.2   ศึกษาเทคนิคการเชื่อมตอแมขายแผนที่แบบปฏิสัมพัทธ (Interoperability) จากแหลง
บริการขอมูลปริภูมิบนแมขายตางๆ ซ่ึงจะทําการศึกษาเปรียบเทียบการทํางานของสถาปตยกรรม
การใหบริการ 2 รูปแบบคือแบบ Simple Overlay และแบบ Cascading Server 
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 1.3.3  พัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมิที่ใหบริการขอมูลปริภูมิผานเครื่อขายอินเตอรเน็ตและ
พัฒนาซอฟทแวรเพื่อใชเรียกดู สืบคนขอมูล ตามมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium 
(OGC) โดยใชเทคโนโลยีของ Asynchronous JavaScript and XML ทํางานลักษณะ Thin Client บน
โปรแกรมเว็บบราวเซอร (Web Brower) ทั่วไป  
 
1.4  ขอตกลงเบื้องตน 
 1.4.1  ขอมูลปริภูมิที่ใชในการศึกษาวจิัย เปนขอมูลทุติยภมูิ ผูวิจัยมไิดจดัทําขึ้นมาใหม 
รายละเอียดและความถูกตองของขอมูลข้ึนอยูกับความถูกตองของขอมูลตนฉบับ 
 1.4.2   ซอฟตแวรสําหรับใหบริการขอมูลแผนที่ หรือทําหนาที่เปนแมขายแผนที่ ในการ
วิจัย ผูวิจยัเลือกใชซอฟตแวรรหัสเปด (Open Source Software) ทั้งหมด 
 1.4.3   เว็บเซิรฟเวอร (Web Server) ใชซอฟทแวรในการจําลองเครื่องคอมพิวเตอรสวน
บุคคลเปนแมขายใหบริการขอมูลผานอินเตอรเน็ต 
 1.4.4   ระบบปฏิบัติการของคอมพิวเตอรที่ใชในงานวิจยันี้เปนระบบปฏิบัติการแบบ
วินโดว (Windows) ซอฟตแวรทุกชนดิที่เลือกใชทํางานบนระบบปฏิบัติการวินโดว 
 
1.5  คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 1.5.1  Client คือ ลูกขายที่เรียกใชบริการจาก Server ไดดวยโปรแกรมประยุกตผานระบบ
อินเตอรเน็ต 
 1.5.2  Interoperability คือ การทํางานรวมกันของแมขายที่บริการขอมูลแผนที่ในลักษณะ
ตางๆ เพื่อตอบสนองการรองขอรับบริการจากลูกขาย 
 1.5.3  MapServer คือ แมขายที่มีซอฟทแวรที่ใชในการจัดการและบริการขอมูลแผนที่ตาม
คํารองขอของลูกขายผานระบบอินเตอรเนต็ 
 1.5.4  Open Geospatial Web Service (OWS) คือ ระบบบริการขอมูลปริภูมิแบบ 
Interoperability ตามมาตรฐาน Open Geospatial Consortium 
 1.5.5  Service คือ บริการที่ทําตอบสนองกับคําส่ังการรองดวยชุดคําส่ังมาตรฐานของ Open 
Geospatial Consortium  
 1.5.6  Protocol คือ ชุดคําส่ังมาตรฐานในการทํางานโตตอบระหวางแมขายกับลูกขาย 
 1.5.7  XML คือ ภาษา Markup ที่เปน text-based ซ่ึงทําใหเปน มาตรฐานในการแลกเปลี่ยน
ขอมูลบนอินเทอรเน็ตอยางรวดเร็ว ผูที่ทําหนาที่รับผิดชอบ และกําหนดมาตรฐานของ XML คือ 
World Wide Web Consortium (W3C) ความแตกตางระหวาง XML กับ HTML คือ HTML ถูก
นํามาใชในการสราง เว็บเพจ ที่สามารถแสดงผลไดโดยโปรแกรมเบราวเซอร แต XML จะใส tags 
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ไดอยางอิสระ แลวทําการสง XML ชุดนี้ไป ประมวลผลยงัแอพพลิเคชัน่ตาง ๆ ที่สามารถใชขอมูล
ใน XML  

 
1.6  วิธีดําเนินงานวิจัย 
 1.6.1 ศึกษากระบวนการทํางานของขอกําหนดมาตรฐาน Open Geospatial Consortium 
(OGC) ไดแก Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS), Web Coverage Service 
(WCS), Style Layer Descriptor (SLD), Filter Encoding (FE)  
 1.6.2  ศึกษาและทดสอบการทํางานการใหบริการขอมูลปริภูมิในรูปแบบสถาปตยกรรม
แบบ Cascading Server และ Simple Overlay 
 1.6.3  ทําการออกแบบระบบการใหบริการขอมูลปริภูมิผานเว็บเซอรวสิ 
 1.6.4  เตรียมขอมูลปริภูมิเพือ่ใชในการใหบริการดังนี ้
  -  ขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+   
  -   ขอมูลปริภูมิพื้นฐาน (Fundamental Geospatial Dataset) มาตราสวน 1:50000  
 1.6.5   จัดทําระบบการใหบริการขอมูลปริภูมิผานเว็บเซอรวิสโดยใชรูปแบบสถาปตยกรรม
การเชื่อมโยงแมขายแผนที่แบบ Cascading Server 
 1.6.6  ทําการทดสอบระบบดวยโปรแกรม OGC Map Viewer เชน Udig, Jump, Qgis  
 1.6.7  พัฒนาโปรแกรมประยกุตเพื่อใชเรียกดู สืบคนขอมูล จากระบบ ตามขอกําหนดของ 
Open Geospatial Consortium (OGC) 
 1.6.8  สรุปผลและจัดทํารายงานรูปเลม  
 
1.7  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1.7.1  ทราบถึงเทคนิคที่มีประสิทธิภาพ เพื่อใชในการพฒันาระบบบรกิารขอมูลปริภูมิแบบ 
Interoperability ผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ต 
 1.7.2   พัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมิตนแบบบนอินเตอรเน็ตตามมาตรฐานของ OGC เพื่อ
ทําใหเกดิการแบงปนขอมูล (Data sharing) ลดการผลิตขอมูลซํ้าซอน 
 1.7.3   ทราบถึงขีดความสามารถและเทคนคิของการจัดการขอมูลปริภูมิแบบตางๆบนแม
ขาย เพื่อนํามาประยุกตใชสําหรับใหบริการในระบบ Open Geospatial Web Services  
 1.7.4  ทราบถึงเทคนิคการพฒันาโปรแกรมสารสนเทศปริภูมิใหทํางานบนเวปบราวเซอร
ในลักษณะ Thin Client เพื่อลดกระบวนการจัดการและดแูลรักษา (Maintenance) กลาวคือการดูแล
รักษาสามารถทําที่เครื่องแมขายที่เดยีว โดยไมจําเปนที่จะตองทําทุกๆครื่องที่ใช 
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 1.7.5  เพิ่มประสิทธิภาพในการเขาถึงขอมูลปริภูมิ กลาวคือผูใชสามารถเขาถึงขอมูลปริภูมิ
ไดจากทกุที่ทีอ่ยูภายใตโครงขายอินเตอรเน็ต สามารถเขาถึงขอมูลที่ไดรับการปรับปรุงใหทันสมัย
จากแหลงขอมูลไดตลอดเวลา 
 1.7.6  อํานวยความสะดวกใหผูใชในการรับบริการขอมูลปริภูมิ ลดภาระในการแปลง
รูปแบบของขอมูลปริภูมิจากระบบหนึ่งไปสูอีกระบบ 
 1.7.7   เพิ่มศักยภาพในการนาํขอมูลปริภูมิไปประยกุตใชในระบบสารสนเทศทางธุรกิจ
และระบบสารสนเทศของรัฐที่มีการอางอิงถึงขอมูลปริภูมิ โดยสามารถเชื่อมตอกันไดอยางสะดวก
และมีประสิทธิภาพ  
 1.7.8   ชวยทําใหลดงบประมาณและเวลาในการจดัทําระบบสารสนเทศปริภูมิในองคกร 
โดยไมจําตองเสียงบประมาณและเวลาในการผลิตขอมูลปริภูมิพื้นฐาน ขึ้นมาใหมทั้งหมด องคกร
สามารถผลิตเฉพาะขอมูลปริภูมิที่ตองการ และเลือกใชงานขอมูลปริภูมิพื้นฐานจากผูใหบริการ
ขอมูลรายอื่นทั้งในและนอกประเทศ 
 1.7.9   เปนตนแบบในการจัดทําระบบสารสนเทศปริภูมทิี่ใหบริการขอมูลบนอินเตอรเน็ต
ตามมาตรฐานของ OGC เพือ่สงเสริม เผยแพรวิธีการและองคความรูในการจัดทําระบบบริการ
ขอมูลปริภูมิ ใหแกองคกรและหนวยงานของรัฐ 
 



บทที่  2 
 

แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
 

2.1  Open Geospatial Consortium (OGC)  
 Open Geospatial Consortium (OGC) เปนองคกรอิสระไมหวังผลทางธุรกิจ เกิดจากการ
รวมกลุมของบริษัทตางๆในภาคอุตสาหกรรมมากกวา 300 แหง ตลอดจนหนวยงานของรัฐ ,เอกชน 
รวมไปถึงมหาวิทยาลัย และองคกรอิสระตางๆ เพื่อกําหนดกรอบมาตรฐานในทํางานรวมกนั กอใหเกิด
การทํางาน แบบ Interoperability สําหรับเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสารสนเทศเชิงพื้นที่และเชิงตาํแหนง 
รวมไปถึงการสนับสนุน สงเสริมการแบงปนขอมูลปริภูมิในรูปแบบการบริการขอมูลปริภูมิ (Bechler  
, 2003) โดย   มาตรฐานหลักที่เปนที่นิยมกนัใชกนัอยางแพรหลายไดแก  Web Map Service (WMS) 
, Web Feature Service (WFS) , Web Coverage Service (WCS) , Style Layer Descriptor (SLD) , Filter 
Encoding (FE) , Web Map Context (WMC) , Geography Markup Language (GML) โดยมาตรฐานจะ
เนนเกี่ยวกับการแสดงผลขอมูล (Data Visualization) ,การคนหาขอมูล(Discovery) ,การเขาถึงและการ
รับขอมูล(Access) , การเรียกสืบคนขอมูล (Query) , การเขารหัสขอมูล(Encoding) 

 

รูปท่ี 2.1 แสดงประเภทการทํางานของขอกําหนดชนิดตางๆของ OGC ในการเรยีกใชงาน 
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2.2  Open Geospatial Web Services 
 Open Geospatial Web Services (OWS) คือระบบคอมพิวเตอรที่สามารถแลกเปลี่ยนขอมูล
ปริภูมิและทํางานรวมกนัแบบ Interoperability ผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ตตามขอกําหนด
มาตราฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) โดยระบบ Open Geospatial Web Services จะ
ประกอบดวย ผูใชบริการ (User), ระบบคนหาผูบริการขอมูล (Service Catalog), ผูบริการขอมูล 
(Service Provider) (Jeff de La Beaujardiere, 2004)  
 2.2.1 การทํางานของระบบ Open Geospatial Web Services 
  การทํางานของระบบ Open Geospatial Web Services จะสัมพันธกับสวนประกอบ
ตางๆในระบบ โดยมีขั้นตอนการทํางานดังตอไปนี้  
 1.   ผูใหบริการขอมูล (Service Provider) ไปทําการลงทะเบียนกับระบบคนหาผูบริการขอมูล 
(Service Catalog) โดยระบบคนหาผูบริการขอมูลจะจัดเก็บเอกสารรายละเอียดการใหบริการ (Service 
Information Model) ของผูใหบริการแตละรายเอาไว  
 2.   เมื่อผูใชตองการใชบริการขอมูลปริภูมิ ก็จะคนหาการบริการขอมูลจากระบบคนหาผูบริการ
ขอมูล (Service Catalog) เพือ่หาแหลงที่ใหบริการขอมูลปริภูมิ 
 3.   ผูใชทําการสงคํารอง (Request) ขอรับบริการไปยังผูบริการขอมูล (Service Provider) แหลง
ตางๆที่คนพบ 
 4.   ผูบริการขอมูล (Service Provider) สงขอมูลตามที่ผูใชรองขอไปมายังเครื่องลูกขาย 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 แสดงขั้นตอนการทํางานของระบบ Open Geospatial Web Service (GeoConnections, 2004) 



 8

 
 

รูปท่ี 2.3 แสดงการใชบริการบนระบบ Open Geospatial Web Service (GeoConnections, 2004) 
 

 2.2.2  สถาปตยกรรมระบบ Open Geospatial Web Services 
  การพัฒนาระบบการใหบริการขอมูลปริภูมิผานเว็บเซอรวิสโดยทั่วไปจะมีรูปแบบของ
สถาปตยกรรมของการเชื่อมโยงแมขายแผนที่(Server) สําหรับใหบริการขอมูลกับลูกขาย (Client) อยู 2 
ประเภทหลัก คือ แบบ Simple Overlay และแบบ Cascading Server (KhaembaAlex, 2004) 
  2.2.2.1  Simple Overlay  
   สถาปตยกรรมแบบ Simple Overlay เปนการนําเอาขอมูลปริภูมิจากแมขาย
ตางๆมาทําการซอนทับกันที่เครื่องลูกขาย โดยลูกขายจะตองมีกลไกในการจดัการขอมูลปริภูมิที่มาจาก
จากแมขายตางๆเอง เชน กลไกของ DIV, CSS, Applet ในการซอนทับชั้นขอมูลแผนที่บนเวปบราว
เซอร รูปที่ 2.4 แสดงการทํางานของการเชื่อมโยงแมขายแผนที่ชนดิ Simple Overlay โดยผูใชเรียก
ขอมูลแผนที่จากแมขายตางๆมาทําการซอนทับกันบนฝงลูกขาย  
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รูปท่ี 2.4 แสดงรูปแบบสถาปตยกรรมการเชื่อมโยงแมขายแผนที่ชนดิ Simple Overlay 

(GeoConnections, 2004) 
 
  2.2.2.2   Cascading Server 
   สถาปตยกรรมแบบ Cascading Server มีแนวคิดคือมีการตั้งแมขายกลางที่เปน
ตัวกลางเพื่อจดัการขอมูลปริภูมิจากแมขายตางๆกอนที่จะสงขอมูลมายังเครื่องลูกขาย โดยจะลดภาระ
การทํางานและการใชทรัพยากรของเครื่องลูกขาย ซ่ึงการทํางานจะเปนดังรูปที่ 2.5 
 

 
รูปท่ี 2.5 แสดงรูปแบบสถาปตยกรรมการเชื่อมโยงแมขายแผนที่ชนดิ Cascading Server 

(GeoConnections, 2004) 
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2.3  Interoperability 
 Interoperability หมายถึง ความสามารถของระบบหรือสวนประกอบของระบบในการ
แลกเปลี่ยนสารสนเทศและขอมูลสําหรับการทํางานโตตอบกันระหวางระบบ รวมถึงความ สามารถของ
ระบบในการเขาถึงแหลงขอมูลที่อยูบนระบบที่แตกตางกันโดยทีไ่มมกีารเปลี่ยนแปลงหรือแกไขการ
ทํางานของกลไกลภายในระบบใดระบบหนึ่ง  
 การทํางานแบบ Interoperability จะอาศยัการทํางานรวมกันดวยสวนโตตอบ (Interface) และ
ชุดคําสั่ง ที่เปนมาตรฐาน ซ่ึงทุกๆระบบสามารถรองรับการทํางานในลักษณะนี ้(Kralidis, 2005) 
2.4  Internet GIS 
 Internet GIS คือระบบสารสนเทศปริภูมแิบบใหมทีก่ําลังไดรับความนิยมอยูในปจจุบัน การ
ทํางานจะอาศยัระบบอินเตอรเน็ตเปนหลัก โดยมีรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ 3-teir กลาวคือผูใชจะ
ทํางานอยูที่เครื่องคอมพิวเตอรบนฝงลูกขาย ซ่ึงจะทําการสงคําสั่งไปยัง Application ที่อยูบนฝงแมขาย 
ผานโปรโตคอล HTTP แมขายจะทาํการประมวลผลคําสั่งและสงผลลัพธกลับมายังลูกขาย โดยสามารถ
จําแนกตามลักษณะการทํางานบนฝงลูกขายออกเปน Thin Client และ Thick Client (PENG, 2003) 

 
 

 
 
 
 
 

Client 

Client Web Server Map Server Data Server 

Client 

รูปท่ี 2.6 แสดงสวนประกอบเบื้องตนของระบบ Internet GIS 
 

 2.4.1 Thin Client  
  Thin Client เปนระบบ Internet GIS ที่ไมเกดิการประมวลผลขอมูลที่ฝงลูกขายหรือ
อาจจะเกิดขึ้นเพียงเล็กนอย การประมวลผลขอมูลเชิงพื้นที่เกือบทั้งหมดจะเกิดขึ้นที่ฝงแมขาย ลูกขายจะ
มีเพียงสวนโตตอบที่ใชสงคําสั่งและสวนแสดงผลขอมูลแผนที่ เครื่องลูกขายไมจําเปนที่จะตองมี
ประสิทธิภาพสูงก็สามารถทํางานได การทาํงานประเภท Thin Client สามารถทําไดบนโปรแกรม
เว็ปบราวเซอรธรรมดาทั่วไป โดยที่ผูใชไมจะเปนตองทําการตดิตั้งโปรแกรมหรือ plug-in เพิ่มเติม รูปที่ 
2.7 แสดงตัวอยางโปรแกรม Google Map ซ่ึงเปนประเภท Thin Client  
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รูปท่ี 2.7 แสดงตัวอยาง Thin Client  
 2.4.2 Thick Client  
  Thick Client เปนระบบ Internet GIS ที่มีการประมวลผลขอมูลปริภูมิบนเครื่องลูกขาย 
แมขายจะทําการสงขอมูลตามคํารองขอและซอฟทแวรที่เครื่องลูกขายจะทําหนาทีใ่นการประมวลขอมูล 
เชนการแสดงผลขั้นสูงแบบสามมิติ การทํางานในลักษณะนี้จะเกิดขึน้ไดก็ตอเมื่อผูใชทําการติดตัง้
โปรแกรมสําหรับประมวลผลขอมูลลงบนเครื่องคอมพิวเตอรลูกขาย ตัวอยางการทํางานแบบ Thick 
Client ไดแก โปรแกรม NASA World Wind, Google Earth เปนตน รูปที่ 2.8 แสดงโปรแกรม Google 
Earth ที่ทํางานแบบ Thick Client  
 

นาย ชัยภัทร เน่ืองคํามา 29

 
 

รูปท่ี 2.8 แสดงตัวอยาง Thick Client ในการแสดงผลขอมูลสามมิติของโปรแกรม Google Earth  
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2.5  
รบัสงขอมูล

ะหวาง
ี่เ

วย HTTP GET คือ ชุดของตัวอักษรที่เรียบเรียงขึ้นอันประกอบดวย
รโตค ล(Prot

วย HTTP POST จะเปนการรองขอแบบเขารหัส (encoded) ไปกับตัว

การรองขอขอมูลหรือบริการบน HTTP จะประกอบดวยข้ันตอนหลัก ๆ ดังตอไปนี้  
 หรือ 

ขายรับการรองขอและทําการบันทึก log file และพจิารณาวาจะทาํการ

ายทําการตอบสนองการรองขอพรอมกับการสงขอมูลกลับไปยงัลูกขาย 

มาตรฐานการรองขอ-ตอบสนอง (Request &Response) ระหวาง Client และ Server 
 Open Geospatial Web Service เปนระบบที่อาศัยอินเตอรเน็ตเปนชองทางในการ
ร ลูกขายและแมขาย โดยทํางานอยูบน HTTP Protocol ซ่ึงในการติดตอทํากิจกรรมตางๆบน
อินเตอรเน็ตมอียู 2 วิธีการท ปนที่เปนที่นยิมใชกันมากทีสุ่ดคือ Get และ Post  
 2.5.1  HTTP GET  
   การรองขอด
โป อ ocol), ช่ือโฮส(Hostname), หมายเลขพอรท (Port Number), Path, เคร่ืองหมายคําถาม
(Question Mark) และตามดวยพารามิเตอรเฉพาะของแตละแมขายตอทายก็ไดโดยถามีจะตองมี
เครื่องหมายแอมเพอรแซนด (Ampersand) “&” ปดทาย โดยทั้งหมดนี้จะเรยีกวา URL Prefix ซ่ึงจะเปน
ตัวจําแนก Service Instance ผูใชที่ฝงลูกขายจะสามารถกําหนดพารามเิตอรเพื่อขอรับบริการในลักษณะ
คูช่ือและคา (Name/Value Pairs) “name=value&” และเปนที่รูกนัดวีาเมื่อปรากฏเครื่องหมาย “?” นั่น
หมายความวาเราไดใช HTTP Common Gateway Interface Request (HTTP CGI Request) จึงจะตอง
คํานึงถึงความถูกตอง โดยมาตรฐานของ HTTP CGI จะตองมีเครื่องหมาย “?” กอนที่จะตามมาดวยชุด
ของคิวร่ีพารามิเตอรและมีเครื่องหมาย “&” ระหวางพารามิเตอรแตละตัว การรองขอดวย GET จะทํา
การเขารหัสที่ประกอบเปน URL ตรงไปยงัแมขาย แลวเราก็จะไดรับ(GET) ผลลัพธกลับมาจากแมขาย 
 2.5.2  HTTP POST  
  การรองขอด
เอกสาร POST โดยเอกสารจะสง URL ไปพรอมกับขอความที่มากกวาการสงแบบ HTTP GET ปกติเรา
จะใช POST กับการสงชุดขอความที่มีมากไปยังแมขาย เชน การผูใชกรอกแบบฟอรมรายละเอียดบน
หนาเว็บเพจ (web page) หรือการทําธุรกรรมซื้อขายผานทางเว็บไซตตางๆ เปนตน 
 
 
  1.  เว็บบราวเซอรติดตอกับแมขายพรอมกบัสงเอกสารการรองขอแบบ GET
POST ไปยังแมขาย 
  2.  แม
ประมวลผลอะไรตอไป 
  3.  แมข
  4.  เว็บบราวเซอรทําการแสดงผลและปดการเชื่อมตอ 
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2.6  แมขายแผนที่ (Map Server) 
ที่ทําหนาที่ประมวลผลคํารองขอ และทําการผลิตแผนที่หรือขอมูล

ริภูมิต

innesota Map Server) 
ผนทีแ่บบรหัสเปดที่สนับสนุนตาม

 (ForNet) โดยความ

า

ด เ

b M

 แมขายแผนทีค่ือโปรแกรม
ป ามคํารองขอเพื่อสงไปยังผูใชบนฝงลูกขาย โดยโปรแกรมนี้จะทํางานอยูบนแมขาย ปจจุบนัแม
ขายแผนที่นัน้มีอยูมากมายหลายชนิด ทั้งที่เปนแบบการคา(Commercial Software) และแบบรหสัเปด 
(Open Source Software) สําหรับงานวิจยันี้จะใชซอฟตแวรแมขายแผนที่แบบรหัสเปด คือโปรแกรม 
Minnesota Map Server เนื่องจากจะสามารถนํามาปรับแตงหรือแกไขคณุสมบัติไดตามที่ตองการรวมทั้ง
ไมตองจายคาลิขสิทธิ์ของโปรแกรมอีกดวย 
 2.6.1  มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร (M
  มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร เปนโปรแกรมแมขายแ
ขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) ซ่ึงสามารถนํามาใชเปนแมขายแผนที่ใน
ระบบ Open Geospatial Web Service ไดและยังมีคณุสมบัติเดนอื่นๆเชน เปนโปรแกรมแมขายแผนที่ที่
มีกลุมผูใชเปนจํานวนมากทัว่โลก, มีการพัฒนาปรับปรุงอยางตอเนื่องและรวดเร็วโดยเนนหนกัที่การ
สงเสริมการทํางานรวมกนัแบบ Interoperability, สามารถทํางานไดทั้งบนระบบปฏิบัติการลินุกซ 
(Linux) ระบบปฏิบัติการยูนกิซ (UNIX) และระบบปฏิบัติการวินโดว (Windows) 
  มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอรถูกพัฒนาขึ้นภายใตโครงการโฟรเน็ต
รวมมือระหวางองคการนาซา (NASA), หนวยงานทรพัยากรณธรรมชาติของรัฐมินิโซตา (Minnesota 
Department of Nature Resource) และมหาวิทยาลัยแหงมินิโซตา (University of Minnesota) ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ดวยแนวคิดที่จะเผยแพรขอมูลปริภูมิและขอสารสนเทศที่เกีย่วกบัทรัพยากรแหลงน้ํา
ตางๆในรัฐมินโิซตาผานเครือขายอินเตอรเน็ต จึงไดพัฒนาซอฟตแวรขึ้นดวยภาษาซี ทํางานแบบซีจี
ไอสคริปท (CGI Script)โดยอาศัยแมขายในการใชงานซีจีไอสคริปท  มินเนโซต แมพเซิรฟเวอร 
อาศัยไลบรารี่ของซอฟตแวรรหัสเปด อ่ืนๆอีกหลายซอฟตแวร ในการทํางานตั้งแตการติดตอขอมูลปริ
ภูมิในรูปแบบตางๆ การตดิตอฐานขอมูล รวมไปถึงการแสดงผลเปนรูปภาพและตัวอักษรในไฟลรูป
แบบตางๆ ปจจุบันไ ทําการพัฒนาจนมาถงึ วอรช่ัน 4.8 (มกราคม 2549) ซ่ึงสามารถทํางานกับขอมูล
ปริภูมิชนิดเวกเตอรและราสเตอรฟอรแมทตางๆไดหลากหลาย และสามารถรองรับการทํางานตาม
มาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) ไดแก We ap Service (WMS) , Web Feature 
Service (WFS) , Web Coverage Service (WCS) , Style Layer Descriptor (SLD) , Filter Encoding (FE) 
, Web Map Context (WMC) , Geography Markup Language (GML)  
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รูปท่ี 2.9 แสดงรูปแบบสถาปตยกรรมของซอฟทแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร  
 

2.7  การปรับแตงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานของแมขายแผนที่ (Performance tuning) 
 เนื่องจากแมขายแผนที่มีทรัพยากรในการทํางานที่จํากดั ประกอบกับระบบตองสามารถรองรับ
ผูใชจํานวนมากที่อาจจะเขามาใชงานพรอมกันทีละมากๆได เมื่อตองทํางานกับขอมูลปริภูมิขนาดใหญ 
เชน ขอมูลภาพถายดาวเทียม ขอมูลความสูงภูมิประเทศ อาจจะทําใหแมขายเกิดลมได ดงันัน้จึงจาํเปนที่
จะตองทําการเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานใหกับแมขายแผนที่ โดยเนนทีก่ารลดภาระในการทาํงาน
ของแมขายแผนที่ลง เทคนิคที่นิยมนํามาใชในการเพิ่มประสิทธิภาพใหแมขายแผนที่คือ การทําพีรามิด 
(Pyramid) และการทําไทล (Tile) ใหกับขอมูลปริภูมิ 
 2.7.1  การทําพีรามิด (Pyramid)  
  การพีรามิด (Pyramid) อาศัยหลักการทํางานของคอมพิวเตอรที่วาไมวาขอมูลราสเตอร 
จะมีขนาดใหญแค ไหน การแสดงผลยังคงอยูบนจอภาพที่มี ขนาดคงที่ หากขอมูลมีขนาดใหญ กวา 
จอภาพ คอมพวิเตอรจะทําการประมวลผลเพื่อยอภาพใหสามารถแสดงไดบนหนาจอที่กําหนด นั่น 
คือคอมพิวเตอรตองอานขอมูลทั้งหมดของขอมูลราสเตอรกอน จึงคอยประมวลผลขนาดของการ 
แสดงผลและทําการยอขนาดของภาพเพื่อแสดงบนจอภาพ หากมกีารเตรียมภาพขอมูลราสเตอรที่ 
มีขนาดลดหลัน่ลงมา เมื่อตองการแสดงผลภาพรวมก็ใหอานขอมูลที่มีขนาดเล็กกวา แทนที่ จะอาน 
ขอมูลขนาดใหญทั้งหมด ทาํใหประหยดัเวลาในการอานขอมูล ดังแสดงในรู ปที่ 2.10 แสดงการ 
จําลองการลดขนาดของขอมูลราสเตอร โดยการลดทอนขนาดขอมูลราสเตอรจะใชวิธีลดทอนโดย 
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มาตราสวน ตวัอยางเชนขอมูลราสเตอร มีมาตราสวนเทากับ 1:10,000 เมื่อทําการลดทอนขอมูล 
เป น 1:50,000 และ 1:100,000 ตามลําดับ ลักษณะการลดทอนขอมูลเปนลําดับนี้ มีลักษณะ 
คลาย พีรามิด จึงเปนที่มาของชื่อเทคนิคการลดทอนขอมูลราสเตอร โดยไฟลขอมูลราสเตอรทั้ง 3 
มาตราสวนทีท่ํานั้น จะรวมกันอยูในไฟลเดียวกัน เมื่อแสดงภาพบนจอภาพ จะมีการอานขอมูลราสเตอร 
หากการแสดงผลอยูในมาตราสวนที่เล็กกวา ก็จะอานขอมูลที่มีมาตราสวนเล็ก ซ่ึงมีขนาดขอมูลที่นอย 
กวาทําใหเสียเวลานอยลงเมื่อเทียบกับอานขอมูลขนาดใหญทั้งหมด 
 

 
รูปท่ี 2.10 แสดงการลดขนาดขอมูลโดยการทําพีรามิดกับขอมูลภาพถายดาวเทยีม (ภาณุ, 2547) 

 
 2.7.2  การทําไทล (Tile) 
  ในการใชงานไฟลขอมูลราสเตอรขนาดใหญโดยเฉพาะภาพขอมูลดาวเทียมสวนใหญ
การทํางานมักตองการแสดงภาพเพยีงบางส วนแตเครื่องคอมพิวเตอรตองอานขอมูลทั้งหมดของภาพ 
ก อนแลวจึงแสดงผลบริเวณที่ตองการทําใหส้ินเปลืองทรัพยากรระบบและเวลา เพื่อสนับสนุนการ 
ใชงานสามารถทําไทลบนขอมูลราสเตอรได การทําไทลเปนเทคโนโลยีในการประหยัดเวลาและ 
ทรัพยากรในการเรียกใชงานขอมูลราสเตอรโดยการแบงยอยขอมูลราสเตอรออกเปนสวนๆ และทํา 
ดัชนี แตละสวนไว การเรียกใชงานจะเรี ยกผานดัชนี เพื่ อเรียกขอมูลราสเตอรส วนยอยอีกที วิธีนี ้
อาศัยหลั กการทํางานของคอมพิวเตอรที่วา เมื่อเราทําการแสดงผลขอมูลราสเตอรเพียงบางสวน 
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คอมพิวเตอรยังคงตองอานขอมู ลราสเตอรทั้งหมดกอนแลวประมวลผลให แสดงเฉพาะบางสวนที่ 
เลือกบนจอภาพ ทําใหเครื่องคอมพิวเตอรเสียเวลาในการอานขอมูลราสเตอรทั้งหมดกอน ถาหาก 
ทําการแบงขอมูลราสเตอรออกเปนสวนยอยๆ ดังรูปที่ 2.11 แสดงการจําลองการแบงยอยขอมูล 
ราสเตอร ในรูปจําลอง ไดทํ าการแบ งสวนยอยของขอมูลราสเตอร ออกเปน 16 สวนยอยหาก 
ตองการแสดงขอมูลในสวนที่2 ก็ไมตองอานขอมูลราสเตอรทั้งหมด อานเพียงเฉพาะสวนที่ 2 เทา 
นั้น หากตองการอานขอมูลที่อยูครอม เชน ตองการอานขอมูลที่อยูบนสวนที่ 6 และ 7 ก็จะทําการ 
อานขอมูลเฉพาะสวนที6่ และ7 เทานั้น ดวยเทคนิคนีจ้ะทําให การทํ างานเร็วขึ้นและใชทรัพยากร 
ระบบนอยลงในการอานขอมูล (ภาณุ, 2547)  
 

 
 

รูปท่ี 2.11 แสดงการแบงยอยขอมูลโดยการทําไทล (Tile) กับขอมูลภาพถายดาวเทียม (ภาณุ, 2547) 
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2.8  Extensible Markup Language (XML) 
 XML เปนภาษาที่ถูกสรางขึ้นโดยองคกร W3C (World Wide Web Consortium) เปนภาษาใน
รูปแบบเชิงอักษรที่มนุษยสามารถเขาใจได มีเปาหมายหลักเพื่อเผยแพรและแลกเปลีย่นขอมูล (Holzner, 
2001) โดย XML เปนเอกสารที่มีโครงสราง ทําใหนกัพฒันาสามารถเขาถึงขอมูลสวนตางๆในเอกสาร 
XML ได XML เปนเอกสารที่ถูกออกแบบมาเพื่อการทํางานแบบ Interoperability เนื่องจากมลัีกษณะ
เปด ยืดหยุนและมีมาตรฐาน  
 ปจจุบัน XML ถูกนํามาใชในวิทยาการหลายๆแขนง เชน คณิตศาสตร (Math Markup 
Language: MathML), เคมี (Chemical Markup Language: CML), กราฟกการออกแบบ (Scalable 
Vector Graphic: SVG), ภูมิศาสตร (Geographic Markup Language: GML) เปนตน ตัวของภาษา XML 
สามารถหยืดหยุนและใชจดัเก็บขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ  
 
2.9  AJAX (Asynchronous JavaScript and XML)  
 AJAX คือเทคโนโลยีที่รวมเอาความสามารถของ JavaScriptและ XML เขาไวดวยกนั เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการทํางานของ Client ลดระยะเวลาในการรับสงขอมูลจากแมขาย ซ่ึงไมตองทําการ
โหลดเว็บเพจใหมทั้งหมดโดยการนําแนวคิดของการรับสงขอมูลดวย XML มาใช กลาวคือการทาํงาน
ของ web ในปจจุบันลูกขาย (Client) รองขอขอมูลไปยังแมขาย (Server) ผลลัพธที่ไดกลับมาคือขอมูลที่
อยูบนหนาเวปเพจใหม (Data+html) ทําใหตองเกิดการรับสงขอมูลในสวนของการแสดงผลเพิ่มขึ้นจาก
ขอมูลที่ผูใชตองการ  

 
 

รูปท่ี 2.12 แสดงการทํางานของระบบ Web Application มาตรฐาน (Garrett, 2005) 
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 เทคโนโลยีของ AJAX จะมีการทํางานในรูปแบบการรับสงเฉพาะขอมูล เมื่อแมขายรับคํารอง
จากลูกขายและทําการประมวลผลแลวจะจดัสงเฉพาะผลลัพธที่ไดในรปูแบบ XML มายังลูกขายและ 
JavaScript ที่ฝงลูกขายจะทําหนาที่จดัการในการแสดงผล ทําใหลดขนาด bandwidth และเวลาในการรับ
ขอมูลจากแมขาย (Jesse, 2005) 
 

 
 

รูปท่ี 2.13 แสดงการทํางานของระบบ Web Application ที่ใช AJAX (Garrett, 2005)  
 
2.10  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 ไพศาล (2544: บทคัดยอ) ไดกลาวถึงความเปนมาของ Minnesota Map Server ประวัตกิารใช
งานและลิขสิทธิ์ หลักการทํางานรวมกนัระหวางแมขายแผนที่ตางๆ การจัดเกบ็ขอมูล การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการทํางานของแมขายแผนทีด่วยการใชเทคนิค Tiling และ Indexing ในสวนของลกูขายก็
มีการกลาวถึงวิธีการทํางานของโปรแกรมประยุกต ดวยเทคโนโลยี HTML และ JavaScript 
 ภาณ ุ (2547)   กลาววา ระบบสารสนเทศปริภูมิผานอินเตอรเน็ตมีวัตถุประสงคหลักในการ
นําเสนอขอมูลปริภูมิและขอสารสนเทศ เพื่อใหผูใชสามารถเขาถึงขอมูลไดอยางสะดวกและรวดเร็ว แต
เนื่องจากขอมลูปริภูมิมีขนาดใหญ จึงจําเปนที่จะตองเพิม่ประสิทธิภาพการทํางานโดยการทําไทล (Tile) 
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และการทําพีรามิด (Pyramid) ควบคูกนั ซ่ึงซอฟทแวรมนิเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สนับสนุนเทคนคิทั้ง
สองนี้ 
 สรรเพชญ (2548: บทคัดยอ) รวมกับองคกร Care International ทําการพัฒนาระบบ Web based 
GIS Application สําหรับแผนที่โรคเอดสในแถบดนิแดนแมน้ําแมโขง ขั้นตอนการทํางานเริ่มตนจาก
การเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมเปาหมายตางๆในประเทศแถบอาเซียนไดแกประเทศลาว, ไทย, พมา, 
เวียดนามและยูนาน จากนัน้นําเขาขอมูลสูระบบสารสนเทศปริภูมิ โดยเก็บขอมูลเชงิบรรยายที่เกีย่วของ
กับโรคเอดสไวในฐานขอมลู MySQL และทําการเผยแพรขอมูลแบบออนไลน โดยใชโปรแกรม CU 
Map Server สําหรับบริการขอมูลแผนที่บนระบบอินเตอรเน็ต  

 
 

รูปท่ี 2.14 แสดงตัวอยางระบบ Web based GIS Application for Mapping HIV 
 

โดยผูใชสามารถเรียกดูขอมลูปริภูมิไดดวยเวปบราวเซอรทั่วไป และสามารถสืบคน วิเคราะหขอมูล
เบื้องตนไดจากระบบ ซ่ึงระบบบริการขอมูลผานอินเตอรเน็ตสามารถเผยแพรขอมูลแผนที่และขอมูลเชิง
บรรยายไปยังผูใชในที่ตางๆภายในเครือขายอินเตอรเนต็ไดอยางสะดวกและรวดเร็ว 
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รูปท่ี 2.15 แสดงสวนโตตอบผูใช (User Interface) ระบบ Web based GIS for Mapping HIV 
 

 Shi (2001) กลาววา ความสําคัญของ XML กําลังเปนภาษารูปแบบใหมทีใ่ชสําหรับการ
แลกเปลี่ยนขอมูลบนอินเตอรเน็ต ในงานดานสารสนเทศภูมิศาสตรไดมีการนํา XML มาประยกุตใชโดย
สรางรูปแบบภาษาใหมสําหรับแลกเปลี่ยนขอมูลปริภูมิเรียกวา GML โดย GML ไดรับการรับรองจาก 
OGC และคาดหมายใหเปนฟอรแมทที่ใชในการแลกเปลีย่นขอมูลปริภมูิระหวางหนวยงาน  
 Dessard (2001)  กลาววา แมขายแผนทีท่ี่ใหบริการตามมาตรฐานของ OpenGIS จะสามารถ
บริการขอมูลแผนที่ในลักษณะการทํางานรวมกันอยางมีประสิทธิภาพ สามารถทํางานไดกับทกุระบบ 
ซ่ึงผูใชสามารถใชงานระบบบริการขอมูลปริภูมิไดผานทางโปรแกรมประยุกตที่ทํางานบนเว็บ
บราวเซอร โปรแกรมประยุกตจะทําหนาที่ในการจดัการขอมูลปริภูมิจากแมขายตางๆ โดยไมจํากัด
ลักษณะหรือฟอรแมทขอมูล เชน การซอนทับขอมูลแผนที่ได , การกาํหนดพกิัดของตาํแหนงเปาหมาย 
เปนตน โดยใชเทคโนโลยขีอง JavaScript และ HTML นอกจากนี้ยังสามารถพัฒนาไปใชงานบน
โทรศัพทมือถือไดอีกดวย 
 Kralidis (2004)  ทําการพัฒนาระบบสารสนเทศปริภมูิผานเครือขายในหนวยงานที่ดูแลดาน
ส่ิงแวดลอมของประเทศแคนาดา โดยใชโปรแกรมมินเนโซตา แมพเซริฟเวอร เปนแมขายแผนที่ โดยได
พัฒนาระบบใหเปนไปตามขอกําหนดมาตรฐาน Web Map Service (WMS) ของ Open Geospatial 
Consortium (OGC) เพื่อใหบริการขอมูลปริภูมิดานสิง่แวดลอม แกประชาชน เชน ขอมลูแหลงน้ํา, 
ขอมูลคุณภาพน้ํา, ขอมูลระบบนิเวศ, ขอมูลที่อยูอาศัยของนก และอืน่ๆ  ประโยชนที่ไดจากการทํา
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ระบบสารสนเทศปริภูมิตามขอกําหนดมาตรฐาน Web Map Service (WMS) ทําใหสามารถเชื่อมโยง
ขอมูลปริภูมิของหนวยงานสิง่แวดลอมกบัขอมูลปริภูมิจากหนวยงานอืน่ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
นอกจากนี้ยังทําใหผูใชสามารถเขาถึงขอมูลไดอยางสะดวก 
 

 
 

รูปท่ี 2.16 แสดงตัวอยางการทํางานเรียกดูแผนที่และขอมลูบรรยายจากระบบผานเว็บบราวเซอร 
  
 Liping (2004)  ไดกลาววาเนื่องจากแนวความคิดทีต่องการแบงปนขอมูลปริภูมิและสงเสริม
การทํางานรวมกันแบบ Interoperability เพื่อแกปญหาเรื่องการผลิตขอมูลที่ซํ้าซอน และสงเสริมการนํา
ขอมูลปริภูมิไปใชในองคกรตางๆอยางแพรหลาย จึงเกดิการกอตั้งองคกร Open GIS Consortium 
(OGC) ขึ้นเพื่อทํางานประสานกับองคกรอืน่ๆ เชน Federal Geographic Data Committee (FGDC) เพื่อ
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กําหนดมาตรฐานการทํางานรวมกันแบบ Interoperability และสรางมาตรฐานของการผลิตขอมูล ซ่ึง
สงเสริมใหมีการพัฒนาระบบ Geospatial Web Service เพื่อกอใหเกดิการแลกเปลีย่นขอมูลและทํางาน
รวมกันแบบ Interoperability โดยมีอินเตอรเน็ตเปนหวัใจสําคัญในการทํางานของระบบ 
 Khaemba (2004) ทําการศึกษาวิจยัเร่ืองการออกแบบและพัฒนาระบบตนแบบ Map Service ที่
เมือง Stuttgart ประเทศเยอรมันนี โดยตองการสรางระบบที่สามารถทํางานรวมกนัแบบ Interoperability 
โดยแหลงขอมูลปริภูมิคือองคกรตางๆที่ผลิตขอมูลปริภูมิ โดยแตละองคกรนั้นมีระบบ GIS และมี
รูปแบบการจดัเก็บขอมูลทีแ่ตกตางกัน 
 

 
 

รูปท่ี 2.17 แสดงตัวอยางแนวคิดในการออกแบบระบบตนแบบ Map Service ของ Khaemba 
 

ระบบถูกออกแบบใหแมขายแผนทีใ่นแตละองคกร ตองทํางานตามมาตรฐาน WMS ของ Open GIS 
Consortium (OGC) ผูใชสามารถเขาถึงขอมูลไดจากโปรแกรม Portal Client ช่ือ WMS Viewer 2.0 ของ 
Intergraph สามารถเขาไปใชงานไดที่ URL : http://www.wmsviewer.com จากการสรุปผลการวิจัย
พบวาระบบนีส้ามารถสงเสริมใหมีผูใชงานขอมูลปริภูมิเพิ่มมากขึ้น การทํางานรวมกันขององคกรตางๆ
ผานทางโปรโตคอล WMS สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ และความถูกตองของขอมูลสามารถ
เชื่อถือได ตรงตามขอมูลปริภูมิตนฉบับ 
   Koning (2004) ทําการพัฒนาระบบ Internet Geo Mapping เพิ่มใหบริการขอมลูแผนที่และ
บริการวิเคราะหเสนทางบนระบบอินเตอรเน็ต โดยใชโปรแกรมมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอรรวมกับ 
PostgreSQL/PostGIS ดังแสดงราบละเอียดสถาปตยกรรมของระบบ ตามรปูที่ 2.18 

http://www.wmsviewer.com/
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รูปท่ี 2.18 แสดงภาพสถาปตยกรรมของระบบ Internet Geo Mapping 

โดยการทดลองพบวาระบบที่ดีตองงายและอํานวยความสะดวกใหผูใชได กลาวคือผูใชตองสามารถ
สังเคราะหเอาองคความรูจากขอมูลสารสนเทศปริภูมิไดมากที่สุดและสามารถนําไปใชประกอบการ
ตัดสินใจไดทนัที สวนตอบรับตองออกแบบใหเขาใจงายเพื่อรองรับผูใชในทกุระดบัไมจํากัดเฉพาะนัก
สารสนเทศปริภูมิเทานัน้ เนือ่งจากสวนตดิตอ (Interface) กับระบบทํางานอยูบนเว็บบราวเซอร จึงเกดิ
ปญหาในการทํางานกับเว็บบราวเซอรชนิดตางๆ โดยเฉพาะการแสดงผลหรือการเขาถึงเอกสาร XML 
ในเว็บบราวเซอร ผลการทดลองพบวา JavaScript ที่ใชควบคุมเอกสาร XML มีการตอบสนองคําสั่งที่
แตกตางกันบนเว็บบราวเซอรที่ตางชนิด ดังนั้นการพัฒนาจึงจําเปนทีจ่ะตองวางแผนรองรับการทํางาน
บนเว็บบราวเซอรชนิดตางๆ 
 

 
 

รูปท่ี 2.19 แสดงภาพตวัอยางของสวนโตตอบของระบบ Internet Geo Mapping 
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 Hachler (2003) ทําการศึกษาวิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมิผานอินเตอรเน็ตสําหรับ The 
SWISS Nation Park ซ่ึงเลือกใชซอฟทแวรรหัสเปด (Open source) ทั้งหมดในการจดัทําระบบ โดยใน
สวนของแมขายแผนที่ Hachler ไดเลือกใชโปรแกรม มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร และเก็บขอมูลปริภูมิ
ชนิดเวกเตอรไวในฐานขอมลูเชิงพื้นที่ (Geospatial Database) โดยใชโปรแกรม PostgresSQL/PostGIS 
ในการบริหารจัดการขอมูล ผลการศึกษาพบวาการใชฐานขอมูลเชิงพื้นที่สามารถชวยเพิ่มประสิทธภิาพ
ในการสืบคนขอมูลไดมากกวาการเก็บขอมูลในรูปแบบไฟลทั่วไป  

 
 

รูปท่ี 2.20 แสดงภาพสถาปตยกรรมของระบบตนแบบ (Hachler, 2003) 
ในสวนของโปรแกรมประยกุตที่ทํางานบนฝงลูกขาย Hachler ไดพัฒนาโดยใชเทคโนโลยีของ JAVA 
Applet ในการแสดงผลขอมูลแผนที่ และใชภาษา PHP ในการสืบคนขอมูลจากฐานขอมูลเพื่อนํามา
แสดงผลในรูปแบบแผนทีแ่ละตาราง ดังภาพที่ 2.21 แสดงหนาโปรแกรมประยุกตของ Hachler ซ่ึง
ทํางานบนเว็บบราวเซอรในลักษณะ Thin Client 
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รูปท่ี 2.21 แสดงภาพตวัอยางของสวนโตตอบของระบบ GIS-SNP (Hachler, 2003) 
 



บทที่  3 
 

ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
 

 วิธีการดําเนนิงานวิจยัจะประกอบดวย 3 ขั้นตอนหลัก โดยข้ันตอนแรกจะเนนไปที่การศึกษา
กระบวนการทาํงานของขอกําหนดมาตรฐาน Open Geospatial Consortium (OGC) เพื่อทําความเขาใจ
กับขอกําหนดมาตรฐานตางๆที่จะใชพัฒนาระบบ Open Geospatial Web service สวนขั้นตอนที่สองจะ
เกี่ยวกับการศึกษารูปแบบการเชื่อมโยงแมขายแผนที่และขั้นตอนที่สามจะเปนสวนการจัดทําระบบเพื่อ
ใชงานจริงตามมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC)  
 
3.1  ศึกษากระบวนการทํางานของขอกําหนดมาตรฐาน Open Geospatial Consortium 
 ขอกําหนดมาตรฐาน(Specification) ของ Open Geospatial Consortium (OGC) ที่ทําการศึกษา
จะเปนขอกําหนดมาตรฐานที่ใชในการพฒันาระบบ Open Geospatial Web service ซ่ึงประกอบดวย 
Web Map Service (WMS) Version 1.3.0, Web Feature Service (WFS) Version 1.1.0, Web Coverage 
Service (WCS) Version 1.0.0, Style Layer Descriptor (SLD) Version 1.0.0, Filter Encoding (FE) 
Version 1.1.0, Web Map Context (WMC) Version 1.1.0 โดยผูวิจยัจะทาํการศึกษาขอกําหนดมาตรฐาน
ดวยประเดน็หลักๆดังตอไปนี้ 
  1. ความสําคัญ 
  2. รูปแบบคําส่ังในการทํางาน 
  3.  รายละเอียดของขอมูลตอบรับในการทํางาน 
 
3.2  ศึกษาขีดความสามารถและขอจํากัดของสถาปตยกรรมการเชื่อมโยงแมขายแผนที่  
 ทําการศึกษาขดีความสามารถและขอจํากัดของสถาปตยกรรมการเชื่อมโยงแมขายแผนที่ของ
ระบบที่ทํางานรวมกนัแบบ Interoperability โดยศึกษาเปรียบเทียบระหวางสถาปตยกรรมการใหบริการ 
2 รูปแบบคือแบบ Simple Overlay และแบบ Cascading Server ซ่ึงจะประกอบดวยข้ันตอนตางๆ
ดงัตอไปนี ้
 3.2.1 ทําการทดลองสรางระบบ แบบ Simple Overlay และแบบ Cascading Server โดยมีแม
ขายที่ใหบริการขอมูลปริภูมิทั้งหมดจํานวน 4 แมขายตามรูปดังตอไปนี้ 
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รูปท่ี 3.1 แสดงรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ Cascading Server 

 

 
รูปท่ี 3.2 แสดงรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ Simple Overlay 

 
 โดยผูวิจยัไดกาํหนดคาพารามิเตอรที่กําหนดของแตละแมขายมีดังนี้  
  1.  ขนาดภาพ กวาง 750 pixels สูง 500 pixels 
  2.  ชนิดของภาพผลลัพธเปน PNG 24 bit 
  3.  ระบบพิกัดภูมิศาสตรเปนระบบเดียวกันทั้งหมด คือ EPSG: 32647 
  4.  แมขายใชโปรแกรมมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร เวอรช่ัน 4.8 
  5.  แมขายแผนที่ใหบริการตามมาตรฐาน Web Map Service 1.1.0 
  6.  ขอมูลปริภูมิในการทดลองนี้จะประกอบดวย 5 ช้ันขอมูลหลักไดแก 
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   - ขอมูลขอบเขตการปกครองระดับจังหวดั มาตราสวน 1:50000 
   - ขอมูลขอบเขตการปกครองระดับอําเภอ มาตราสวน 1:50000 
   - ขอมูลขอบเขตการปกครองระดับตําบล มาตราสวน 1:50000 
   - ขอมูลถนน มาตราสวน 1:50000 
   - ขอมูลแมน้ํา มาตราสวน 1:20000 
   -  ขอมูลตําแหนงหมูบาน มาตราสวน 1:50000 
   -  ขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 7 ขนาดจุดภาพ 15 เมตร 
 3.2.2 สราง Web Application ทดสอบการทํางานของระบบทั้งสองแบบ 
 3.2.3 ทดสอบการทํางานของระบบทั้งสองแบบดวย Web Application ที่สรางขึ้น 
 3.2.4 วิเคราะหขีดความสามารถการทํางานระหวางระบบที่มีสถาปตยกรรมแบบ Cascading 
Server กับระบบที่ใชสถาปตยกรรมแบบ Simple Overlay ในลักษณะเชิงพรรณา โดยพิจารณาตาม
หัวขอดังตารางที่ 3.2 
 

ลําดับท่ี หัวขอท่ีใชในการศึกษา 
1. จํานวนภาพทีส่งจากแมขายมายังลูกขาย 
2. ขนาดของขอมูลที่สงจากแมขายมายังลูกขาย 
3. ขนาด memory ที่ลูกขายใช 
4. การจัดการขอมูลแผนที่ 
5. ความตองการของระบบ network 
6. ความซับซอนในการทํางานของ Application 
7. ความยืดหยุนในการขยายระบบ การเพิ่มจํานวนการเชื่อมตอกับแมขายแผนที ่
8. ความปลอดภยัของขอมูล 
9. ชนิดของภาพบิตแมปที่ใชแสดงแผนที ่
10. เทคโลยีที่ใชแสดงผลบน web application ในการวาดขอมูลแผนที่ 

 
ตารางที่ 3.2 แสดงการเปรียบเทียบเชิงคณุลักษณะระหวาง Cascading Server กับ Simple Overlay 

 
 
 



 29

3.3  การจัดทําระบบสารสนเทศปริภูมิตามขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium  
 การพัฒนาระบบ Open Geospatial Web Services (OWS) ผูวิจยัไดทําการจดัทาํระบบเพื่อ
สนับสนุนการเผยแพรและแบงปนขอมูลปริภูมิระหวางองคกร โดยในการศึกษาวิจยัคร้ังนี้ทางผูวจิัยได
ใชเร่ืองการใหบริการที่ดินสาธารณะของรัฐเปนกรณีศึกษา ซ่ึงมีขั้นตอนการทํางานดงันี้ 
 
 3.3.1 การกําหนดเปาหมาย 
  3.3.1.1 การทํางานรวมกนัแบบ Interoperability 
   ระบบจะประกอบไปดวยแมขายแผนที่หลากหลายขององคกรตางๆ ซ่ึงแตละ
องคกรตางๆมีการใชซอฟทแวรที่แตกตางกัน และมีรูปแบบการจัดเกบ็ขอมูลที่ตางกัน แตแมขายแผนที่
ตางๆตองสามารถทํางานรวมกันแบบ Interoperability ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  3.3.1.2 การแบงปนขอมูล (Data sharing) 
   ระบบจะตองทําหนาที่เปนตัวกลางในการแลกเปลี่ยนและแบงปนขอมูลปริภูมิ
ระหวางองคกรตางๆได โดยใชขอกําหนดของ Open Geospatial Consortium (OGC) เปนหลัก 
  3.3.1.3 ความมีมาตรฐาน (Standardization) 
   ระบบที่พัฒนาขึ้นตองมีมาตรฐานสากลเพื่อที่จะสามารถบูรณาการ(Integrate) 
กบัระบบอื่นๆที่มีอยูและกําลังจะถูกสรางขึ้นในอนาคต กลาวคือ กรณีที่ระบบอื่นๆที่สรางขึ้นตาม
มาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) จะสามารถเชื่อมตอและทํางานรวมกันได  
 
 3.3.2 การศึกษาระบบการทํางานเดิม 
   หนวยจดัการที่ดินสาธารณะ เชน สํานักจัดการที่ดนิของรัฐ เปนสวนงานหนึ่งภายใน
กรมที่ดินมีหนาที่รังวัดและออกหนังสือสําคัญสําหรับที่หลวงใที่ดินสาธารณะและที่ดนิราชพัสดุ ซ่ึงมี
จํานวนมากกวา 100000 แปลงโดยปจจุบันไดอยูในระหวางการดําเนินการนาํเขาขอมูลแปลงที่ดิน
สาธารณะที่มีเอกสารสิทธิเรียบรอยแลวและแปลงที่ดินสาธารณะที่สํารวจรังวดัใหม เขาสูระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เพื่อใชในการบริหารจัดการที่ดินสาธารณะและบริการขอมูลที่ดิน
สาธารณะใหกบัหนวยงานตางๆ โดยสอดคลองกับแนวคิดการนําทีด่นิสาธารณประโยชนที่มหีนงัสือ
สําคัญสําหรับที่หลวงซึ่งประชาชน เลิกใชประโยชนรวมกันแลว นําไปจัดที่ดินใหแกประชาชน  
  เนื่องจากการออกหนังสือเอกสารสิทธิและการรังวัดสอบเขต รวมไปถึงขั้นตอนการทาํ
ฐานขอมูลเชิงปริภูมิของแปลงที่ดินสาธารณะจําเปนตองมีการตรวจสอบขอมูลแผนที่กับหนวยงานอื่นๆ 
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จึงทําใหเกิดการใชขอมูลรวมกันระหวางหนวยงานตางๆทั้งในและนอกกรมที่ดิน จงึกอใหเกิดความไม
สะดวกและความลาชาในการเขาถึงขอมูลจากแหลงขอมูลเชิงปริภูมิจากหนวยงานอืน่ๆ 
  3.3.2.1 ขั้นตอนการจัดทําฐานขอมูลแปลงที่ดินสาธารณะ 
   3.3.2.1.1 ทําการสแกนรูปแผนที่จาก เอกสาร หนังสือสําคัญสําหรับที่หลวง 
   3.3.2.1.2 ตรึงพิกัด (Registration) ภาพโดยใชคาพกิัดจากหมุดหลักฐานของ
กรมที่ดิน 
   3.3.2.1.3 สรางรูปแปลงที่ดินดวยการ Digitize จากขอมูลภาพที่มีคาพิกัด
ภูมิศาสตรที่ถูกตองแลว 
   3.3.2.1.4 นําเขาขอมูลเชิงบรรยายที่มีความสัมพันธกับแปลงที่ดิน 
   3.3.2.1.5 ตรวจสอบความถูกตองของรูปแปลงที่ดินและการบุกรุก จากภาพ 
ถายทางอากาศหรือภาพถายดาวเทียมรายละเอียดสูง 
   3.3.2.1.6 ตรวจสอบความถูกตองของขอบเขตกับแนวเขตปาไม เขตพื้นที่
สปก.จากแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร กรณีที่เกิดปญหาจะทําการสงเจา
หนาที่ไปรังวดัตวรจสอบ 
   3.3.2.1.7 ตรวจสอบความถูกตองของตําแหนงที่ตั้งจากขอมูลแผนที่เสนแบง
เขตการปกครองระดับอําเภอ, ตําบลและจงัหวัดของกรมการปกครอง 
   3.3.2.1.8 ตรวจสอบการใชประโยชนของแปลงที่ดินสาธารณะ โดยการ
พิจารณาจากขอมูลการใชประโยชนทีด่ิน ขอมูลถนน และขอมูลแหลงน้ํา ของกรมสงเสริมคุณภาพ
ส่ิงแวดลอม 
   3.3.2.1.9 กรณีขอมูลแปลงที่ดินมีปญหาหรือเกิดการรองเรียนเรื่องการถูกบุก
รุกตองทําการสงเจาหนาที่รังวัดไปทําการตรวจสอบในพื้นที ่ 
   3.3.2.1.10 บันทึกขอมูลที่ถูกตองลงในฐานขอมูลสารสนเทศปริภูมิ 
  3.3.2.2 ขั้นตอนการบริการขอมูลแปลงที่ดินสาธารณประโยชน 
   3.3.2.2.1 รับคํารองขอขอมูลจากหนวยงานหรือสํานักงานที่ดินแตละจงัหวัด 
   3.3.2.2.2 คนหาแปลงที่ดินจากขอมูลตําแหนงที่ตั้ง 
   3.3.2.2.3 ตรวจสอบการรายชื่อแปลงที่ดินจากทะเบียนทีด่ิน 
   3.3.2.2.4 ตรวจสอบความครบถวนของขอมูล 
   3.3.2.2.5 สําเนาเอกสาร ขอมูลแผนที่แปลงที่ดินและขอมูลแผนที่ฐาน ลง 
DVD เพื่อสงตอ    
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 3.3.3 การวิเคราะหระบบ 
            จากการศึกษาและวิเคราะหระบบสารสนเทศปริภูมิที่มีอยูเดิม ทําใหสามารถจําแนก
ปญหาออกไดเปน 5 ขอดังนี ้
            3.3.3.1 แตละองคกรเลือกใชซอฟทแวรในระบบ GIS ที่แตกตางกัน ดังจะเห็นไดจาก
ตัวอยางระบบ Internet GIS ที่แมขายของแตละองคกรตางก็เลือกใชซอฟทแวรตางชนิดเชน ArcIMS, 
MapGuide, MapExtreme เปนตน ซ่ึงซอฟทแวรแมขายแผนที่ของผูผลิตซอฟทแวรบริษัทตางๆ ก็มีคําส่ัง
และวิธีการจัดการที่แตกตางกัน ทําใหแมขายแผนที่ของแตละองคกรทํางานรวมกนัไมได 
            3.3.3.2  การไดมาซึ่งขอมูลปริภูมิทําไดยากและมีคาใชจายสูง เชนในกรณีที่หนวยงานอยู
ตางจังหวัด เมื่อตองการใชขอมูลจําเปนที่จะตองเดินทางเขามายังแหลงขอมูลเพื่อติดตอขอสําเนาขอมูล
กอใหเกิดตนทนุในการทํางาน และเสียเวลาในกระบวนการติดตอขอรับขอมูล 
            3.3.3.3     เกิดความสูญเสียและขอผิดพลาดจากการนําแปลงขอมูลปริภูมิจากหนวยงาน
อ่ืน เนื่องจากการที่หนวยงานหนึ่งจะนําขอมูลปริภูมิของอีกหนวยงานหนึ่งมาใชตองผานกระบวนการ
แปลง รูปแบบการจัดเก็บ(format) ของขอมูลเพื่อใหเขากับรูปแบบการจัดเก็บขอมลูของซอฟทแวรใน
ระบบ GIS ของหนวยงานตนเอง ซ่ึงอาจจะกอใหเกิดการสูญเสียของขอมูลได หรือในกรณีที่ขอมูล
ปริภูมิที่ไดมาไมไดจดัเก็บในระบบพิกดัอางอิง (Coordinate Reference System) ตามที่ตองการ ขอมูล
จะตองผานกระบวนการแปลงระบบพิกัดอางอิง ซ่ึงอาจจะกอใหเกิดความผิดพลาดที่สงผลตอความ
ถูกตองของขอมูลได 
 3.3.3.4  ความไมสะดวกในการปรับปรุง (Update) ขอมูลปริภูมิ เนื่องจากขอมูลปริภูมิมี
การเปลี่ยนแปลงตามเวลา ผูผลิตขอมูลมีการปรับปรุงขอมูล (Update data) ตลอดเวลา ทําใหการนํา
ขอมูลระหวางหนวยงานมาใชตองเกิดคาใชจายในการดาํเนินการเพื่อสําเนาขอมูลหลายครั้ง  
 3.3.3.5 ซอฟทแวรที่ทํางานตามขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium 
(OGC) โดยเฉพาะที่ทํางานบนเว็บบราวเซอรยังคงมีนอยและจํากดัการใชงานอยูในกลุมแคบๆ  
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 3.3.4 การออกแบบระบบ 
  จากการกําหนดปญหาของระบบแบบเดิมทําใหสามารถออกแบบระบบที่สามารถ
แกปญหาตางๆได ซ่ึงมีแนวทางในการแกปญหาคือ การระบบตองทํางานบนมาตรฐานของ OGC เพื่อ
กอใหเกิดการทํางานรวมกนัแบบ Interoperability โดยระบบจะประกอบดวยสวนประกอบตางๆไดแก 
สวนคนหาแหลงขอมูลปริภูมิ (Data Catalogue), สวนโปรแกรม OWS Viewer ที่ใหผูใชสามารถติดตอ
กับระบบ, สวนแมขายแผนที่ (Map Server) และสวนแหลงขอมูลปริภูมิ (Data Server)   
   

 
รูปท่ี 3.3 แสดงการออกแบบองคประกอบของระบบ Open Geospatial Web Services 
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 GetCapabilities 

 
รูปท่ี 3.4 แสดงไดอะแกรมแสดงโปรโตคอลมาตรฐานของระบบ OGC Web Services 

 

 Service 

  OGC Web Service 

  Web Map Service   Web Feature Service  Web Coverage Service 

    Style Layer Descriptor 
WMS 

 GetMap 
GetFeatureInfo 

 DescribeLayer 

 Get Feature  Get Coverage 
 DescribeFeatureType 

  Filter Encoding 
 Describe Coverage  

 Operation 
 Generalization 
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รูปท่ี 3.5 แสดงการออกแบบการเชื่อมโยงแมขายแผนทีแ่บบ Cascading Server  

ระหวางหนวยงานภายในกรมที่ดิน 
 

 3.3.5 การพัฒนาระบบ 
  การลงพัฒนาระบบ Open Geospatial Web Services นั้นจะประกอบดวยข้ันตอนหลกั 
3 ขั้นตอนไดแก ขั้นตอนการจัดเตรียมขอมูล, ข้ันตอนการการติดตัง้แมขายแผนทีแ่ละขั้นตอนพฒันา
สวนโปรแกรมประยุกต ซ่ึงในแตละขั้นตอนจะมีรายละเอียดดังตอไปนี้  
  3.3.5.1 การจัดเตรียมขอมูลปริภูมิ 
   ขอมูลปริภูมิที่นํามาใชในระบบนี้จะประกอบดวยขอมูลประเภทเวกเตอรและ 
ราสเตอรโดยขอมูลเวกเตอรจะอยูในรูปแบบ Shapefile สวนขอมูลราสเตอรจะอยูในรูปแบบ Geotif  
และ jpeg2000 ซ่ึงขอมูลทั้งหมดเปนขอมูลทุติยภูมิ มไิดจดัทําขึ้นใหม  
   เนื่องจากขอมลูราสเตอรเปนขอมูลที่มีขนาดใหญประกอบกับตองใช
ทรัพยากรมากในการประมวลผล ซ่ึงการทํางานอาจจะสงผลกระทบตอประสิทธิภาพของระบบได 
ดังนั้นจึงจําเปนตองทําการเพิ่มประสิทธิภาพการทํางาน โดยการใชเทคนิคการทํา Pyramid และ Tiling 
กับขอมูล Raster  
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Lev0.shp 

Lev1.shp 

Lev2.shp 

Tiling 

Tiling 

Tiling 

Landsat 7 :30m 

Landsat 7 :23m 

Landsat 7 :15m Pyramid  Landsat 7  

 
รูปท่ี 3.6 แสดงภาพตวัอยางการเพิ่มประสทิธิภาพใหกับขอมูลภาพถายดาวเทยีม 

   การเพิ่มประสทิธิภาพการทํางานของขอมูลราสเตอรดวยเทคนิค Pyramid 
Image ผูวิจัยไดใชไลบารี่ GDAL ซ่ึงเปนโปรแกรมประเภทรหัสเปดในการประมวลผลขอมูลภาพ
ราสเตอร โดยใชชุดคําสั่ง gdaladdo ซ่ึงพิมพคําสั่งดังนี้ gdaladdo -r average_mp ikonos.img 2 4 8 16 
 

 
 

รูปท่ี 3.7 แสดงการรันคําสั่ง gdaladdo เพื่อสราง Pyramid Image 
 

   การเพิ่มประสทิธิภาพการทํางานของขอมูลราสเตอรดวยเทคนิค Tiling ผูวิจัย
ไดใชไลบารี่ GDAL ซ่ึงเปนโปรแกรมประเภทรหัสเปดในการประมวลผลขอมูลภาพราสเตอร โดยใช
ชุดคําสั่ง gdaltindex ซ่ึงพิมพคําสั่งดังนี้ gdaltindex myindex.shp ./*.tif 
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รูปท่ี 3.8 แสดงผลลัพธการสราง Tiling ดวยคําสั่ง gdaltindex 
 

  3.3.5.2 การติดตั้งแมขายแผนที่ 
   ผูวิจัยไดทําการจําลองแมขายแผนที่สําหรับทดสอบในระบบปด โดยแมขาย
แผนที่ที่ใชัในระบบ Open Geospatial Web Service จะตองมีฟงกชันการทํางานที่รองรับมาตรฐานของ 
Open Geospatial Consortium (OGC) ผูวิจัยจึงเลือกใชซอฟทแวร Minnesota Map Server ซ่ึงเปน
ซอฟทแวรแมขายแผนที่แบบรหัสเปดและมีฟงกชันการทํางานที่รองรับมาตรฐานตามที่ออกแบบไว
ไดแก WMS (Web Map Service), WFS (Web Feature Service), WCS (Web Coverage Service), FE 
(Filter Encoding), SLD (Style Layer Descriptor) ผูวิจยัจะทําการออกแบบใหแมขายมีควาสามารถใน
การเชื่อมตอกบัระบบอื่นดวยสถาปตยกรรมแบบ Cascading Server ซ่ึงการเชื่อมตอจะถูกกําหนดจาก
ความตองการในการเขาถึงขอมูล  
   3.3.5.2.1 การติดตั้งชุดซอฟทแวรแมขายแผนที่  
       ทําการติดตั้งซอฟทแวร Minnesota Map server และไลบรารี่ 
(Library) บนเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server) โดยผูวจิัยจะเลือกใช package ที่สําเร็จรูปชื่อ MS4W 
เพื่อความสะดวกในการติดตัง้  
   3.3.5.2.2 การปรับแตงซอฟทแวรแมขายแผนที่ใหทํางานตามมาตรฐาน OGC 
       ซอฟทแวรแมขายแผนที่ Minnesota Map Server จะสามารถ
ปรับแตงการทาํงานไดโดยผานทาง Mapfile ซ่ึงเปน Configuration file ของโปรแกรม โดยการปรับแตง
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จะมีการสรางชุดคําสั่งเพื่อให Minnesota Map Server ทํางานตามมาตรฐานของ OGC กลาวคือ
ซอฟทแวรจะทํางานเชื่อมตอกับแหลงขอมูลดวยโปรโตคอลมาตรฐาน เชน WMS, WFS, WCS เปนตน 
ซ่ึงการเชื่อมตอจะแสดงดังภาพที่ 3.3 
 

 
รูปท่ี 3.9 แสดงการติดตอระหวาง Map file กับแหลงขอมูลดวยโปรโตคอล WMS แบบ Cascade Server 

 
LAYER 
      NAME "ikonos" 
      TYPE RASTER 
      STATUS ON 
      CONNECTION "http:// 203.172.10.29/cgi-bin/image.exe?" 
      CONNECTIONTYPE WMS 
 DUMP TRUE 
 PROJECTION 
    "Init=epsg:32647" 
 END 
      METADATA 
  "wms_name" "ikonos" 
  "wms_srs" "EPSG:32647 EPSG:32648 EPSG:4326" 
  "wms_server_version"  "1.1.1" 
  "wms_extent" "666539 1513982 684170 1532561" 
  "wms_onlineresource" "http://203.172.10.29/cgi-bin/image?” 
  "wms_formatlist"      "image/gif,image/png,image/jpeg" 
  "wms_format"  "image/png" 
 
 END  
    END 

 
  3.3.5.3 การพัฒนาซอฟทแวร OWS Client สําหรับใชงานระบบ 
   สวนนี้เปนขั้นตอนการพัฒนาซอฟทแวร OWS Client สําหรับใชงาน โดย
ซอฟทแวรจะทํางานบนเว็บบราวเซอรในลักษณะของ Thin Client ซอฟทแวรถูกออกแบบใหเปน
ตัวกลางในการติดตอระหวางผูใชกับระบบ ผูใชสามารถเขาถึงขอมูลปริภูมิจากระบบ Open Geospatial 
Web Service ผานซอฟทแวร OWS Client ทําใหผูใชไดรับสะดวกในการใชงาน ซอฟทแวร OWS 
Client จะถูกพัฒนาขึ้นโดยใชเทคโนโลย ี AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) ในการติดตอ
รับสงขอมูลระหวางแมขายกับลูกขาย ซ่ึงขั้นตอนในการพัฒนาซอฟทแวรจะประกอบดวยข้ันตอนหลัก 
2 ขั้นตอนดังตอไปนี ้
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   3.3.5.3.1 การออกแบบสวนโตตอบกับผูใช (Graphic User Interface Design) 
       การออกแบบสวนโตตอบกับผูใชผูวิจยัมุงเนนไปที่ความเรียบงาย 
สะดวกในการใชงาน ซ่ึงผูใชทั่วไปที่ไมเคยทํางานทางดานระบบสารสนเทศปริภูมมิากอนก็สามารถใช
งานได สวนโตตอบกับผูใชถูกสรางขึ้นดวยภาษา HTML โดยแบงออกเปน 3 สวนใหญ ไดแก สวน
แสดงผลแผนที่, แถบเครื่องมือและสวนควบคุมชั้นขอมลูแผนที่ 
 
   Toolbar 

Map window 
Layer 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.10 แสดงโครงสรางการออกแบบสวนโตตอบผูใช (User Interface) ของโปรแกรม OWS Client 

 
   3.3.5.3.2 การสรางฟงกชันการทํางาน  
       ขั้นตอนนี้เปนการเขียนโปรแกรมเพื่อใชในการทํางานของ 
ซอฟทแวร OWS Client โดยใชเทคโนโลยี AJAX และ PHP ในการพัฒนา ซอฟทแวรจะถูกออกแบบ
ใหสามารถทํางานไดกับเว็บบราวเซอรทุกชนิด ซ่ึงมีฟงกชันการทํางานหลักไดแก ฟงกชันคนหาชั้น
ขอมูลปริภูมิ (Data Catalog), ฟงกชันแสดงผลแผนที่ (Map Visualization), ฟงกชันสบืคนขอมูล (Data 
Query), ฟงกชันบริการขอมูลปริภูมิ (Spatial Data Service)  
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รูปท่ี 3.11 แสดงค
 
 

H

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท
 
วามสัมพนัธระหวางฟงกช่ันของ OWS Client กับโปรโตคอลมาตรฐานของ OGC 

 

TTP Server 

Mapfile 

UMN Map Server 

Browser / JavaScript 

PHP Program 

ี่ 3.12 แสดงโครงสรางการติดตอกับแมขายของ ซอฟทแวร OWS Client 
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   3.3.5.3.2.1 ฟงกชันการคนหาช้ันขอมูลปริภูม ิ(Data Catalog) 
         ฟงกชันการคนหาชั้นขอมูลปริภูมิเปนระบบงานที่ใชสําหรับการ
คนหาชั้นขอมลูปริภูมิที่มีใหบริการอยูบนแมขายแผนที ่ โดยผูใชสามารถกําหนดคําสําคัญและขอบเขต
ในการคนหาไดจากหนาจอแผนที่ ผลลัพธจากการคนหาจะเปนรายละเอียดของชัน้ขอมูลปริภูมิที่ตรง
ตามเงื่อนไขทีก่ําหนด ผูใชสามารถเรียกดูช้ันขอมูลและสามารถเขาถึง Metadata ของชั้นขอมูลปริภูมิได
ทันที ขั้นตอนการทํางานแสดงภาคผนวก ค-1 
   3.3.5.3.2.2 ฟงกชันแสดงผลแผนที่ (Map Visualization) 
          ฟงกชันแสดงผลแผนที่เปนระบบงานยอยที่จดัการเกี่ยวกับการ
แสดงผลขอมูลแผนที่ผานทางหนาจอของโปรแกรม การทํางานในฟงกชันแสดงผลแผนที่จะทํางานอยู
บนโปรโตคอล Web Map Service (WMS) ซ่ึงจะมีการแสดงผลขอมูลแผนที่และขอมูลเชิงบรรยาย ผูใช
สามารถเรียกชั้นขอมูลแผนที่จากแมขายแผนที่ตางๆ มาซอนทับและวเิคราะหรวมกนัได นอกจากนี้ยัง
ใชโปรโตคอล SLD ชวยในการกําหนดรปูแบบการแสดงผลของแผนที่ โดยข้ันตอนการทํางานแสดง
ภาคผนวก ค-2  
   3.3.5.3.2.3 ฟงกชันบริการขอมูลปริภูมิ (Spatial Data Service) 
         ฟงกชันบรกิารขอมูลปริภูมิเปนระบบงานที่พัฒนาขึ้นเพื่อ
สนับสนุนการดาวโหลดขอมูลปริภูมิจากแมขายขอมูล เพื่อนําขอมูลปริภูมิมาใชในการวิเคราะหหรือ
ประมวลผลขั้นสูงตอไป การทํางานในฟงกชันดาวโหลดขอมูลปริภูมิจะทํางานอยูบนโปรโตคอล Web 
Feature Service (WFS) สําหรับขอมูลเวกเตอรซ่ึงผลลัพธที่ไดจะอยูในรูปแบบ GML และโปรโตคอล 
Web Coverage Service (WCS) สําหรับขอมูลราสเตอรซ่ึงผลลัพธที่ไดจะอยูในรูปแบบ Geotif และ jp2
นอกจากนี้ยังมโีปรโตคอล Filter Encoding (FE) ที่ใชในการเลือกหรือคนหาขอมูลเฉพาะที่ตองการดาว
โหลดได โดยขั้นตอนการทาํงานแสดงภาคผนวก ค-3  
   3.3.5.3.2.4 ฟงกชันสืบคนขอมูล (Data Query) 
  ฟงกชันสืบคนขอมูลเปนระบบงานที่พัฒนาขึ้นสําหรับการสืบคน
ขอมูลตามเงื่อนไขที่ผูใชตองการจากแมขายแผนที่ตางๆ โดยผูใชสามารถกําหนดเงื่อนไขในการคนหา
ไดทั้งแบบการสืบคนเชิงพื้นที่และแบบการสืบคนจากขอมูลเชิงบรรยาย การสืบคนอาศัยโปรโตคอล
ของ WFS ในการรับสงขอมูลและใช Filter encoding (FE) ในการกําหนดเงื่อนไขในการสืบคน ผลลัพธ
ที่ไดจะอยูในรปูแบบ GML โปรแกรมจะสามารถจัดการแสดงผลใหอยูในรูปแบบของตาราง โดย
ขั้นตอนการทาํงานแสดงภาคผนวก ค-4 
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3.3.6 การทดสอบระบบ 
  การทดสอบการทํางานของระบบ Open Geospatial Web Service ประกอบดวย 3 
ขั้นตอนไดแก ทดสอบการทํางานทั่วไปของระบบ, ทดสอบความสามารถในการทํางานแบบ 
interoperability และทดสอบและประเมนิความพึงพอใจการใชงานระบบ  
  ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบการทํางานของระบบโดยใชโปรแกรม GIS ที่มีฟงกชันการทํางาน
ตามมาตรฐานของ OGC โดยผูวิจยัเลือกใชโปรแกรม UDIG (User friendly Desktop Internet GIS) ใน
การทดสอบ  
  ข้ันตอนที่ 2 ทดสอบการทํางานแบบ interoperability โดยทําการตอเชื่อมระบบที่
ออกแบบไวกบัแมขายที่จําลองแทนแมขายแผนที่จากองคกรหรือหนวยงานตางๆ โดยแตละหนวยงาน
จะใชซอฟทแวรแมขายแผนที่ตางชนดิกนัซึ่งทํางานบนขอกําหนดมาตรฐานของ OGC และใช
โปรแกรม UDIG (User friendly Desktop Internet GIS) ในการทดสอบการทํางาน 
 

 
 

ภาพที่ 3.13 แสดงรูปแบบของการเชื่อมโยงแมขายแผนทีแ่บบ Cascading Server 
เพื่อทดสอบการทํางานแบบ Interoperability



บทที่  4 
 

ผลการศึกษา 
 

 ผลการศึกษาของงานวิจยัจะประกอบดวย 3 สวนหลักไดแก สวนแรกเกีย่วกับการศึกษาการ
ทํางานของขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) สวนที่สองเกี่ยวของกับ
การศึกษาขีดความสามารถและขอจํากัดของสถาปตยกรรมการเชื่อมตอแมขายแผนทีท่ี่ทํางานรวมกนั
แบบ Interoperability สวนที่สามเกีย่วกับการพัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมิที่ใหบริการขอมูลปริภูม ิ
และการทดลองใชงาน 
4.1  ผลการศึกษาการทํางานของขอกําหนดมาตรฐาน Open Geospatial Consortium  
 จากการศึกษาขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) ที่ใชในการพัฒนา
ระบบ Open Geospatial Web service ประกอบดวย Web Map Service Version 1.3.0, Web Feature 
Service Version 1.1.0, Web Coverage Service Version 1.0.0, Style Layer Descriptor Version 1.0.0, 
Filter Encoding Version 1.1.0, Web Map Context Version 1.1.0 ซ่ึงมีรายละเอียดตางๆดังตอไปนี ้
 4.1.1  Web Map Service (WMS) 
 4.1.1.1  ความสําคัญ 
  Web Map Service เปนขอกําหนดมาตรฐานที่ใชในการผลิตแผนที่จากขอมูล
ปริภูมิเพื่อบริการผูใช โดยผูใชสามารถเรียกขอมูลแผนที่จากหลายๆแหลงมาซอนทับกันได นอกจากนี้
ยังรวมไปถึงการบริการขอมูลเชิงบรรยายทีสั่มพันธเชิงตําแหนงกับขอมลูปริภูมิ แมขาย Web Map 
Service (WMS) จะทําการสรางภาพบิตแมป (bitmap) จากขอมูลปริภูมิและทําการสงภาพบิตแมปมายัง
ผูใชที่อยูทางฝงลูกขาย โดยรูปแบบของภาพบิตแมปไดแก PNG, GIF, JPEG หรืออาจจะอยูในรูปของ
เวกเตอร เชน SVG  
 
 

 
 
 
 

OGC 
Web Map Service 

GetMap 

GetCapabilities 

GetFeatureInfo 

รูปท่ี 4.1 แสดงสวนประกอบของ OGC Web Map Service 



 43

  การทํางานของ Web Map Service สามารถแบงออกไดเปน 2 กลุมไดแก 
Basic Web Map Service (Basic WMS) และ Queryable Web Map Service (Queryable WMS)  
 1.  Basic WMS เปนรูปแบบการทํางานในลักษณะการบริการขอมูลแผนที่ 
โดยประกอบดวยฟงกชันการทํางานไดแก GetCapability และ GetMap  
 2.  Queryable WMS เปนรูปแบบการทํางานในลักษณะการบริการขอมูลแผน
ที่ และขอมูลเชิงบรรยาย กลาวคือผูใชสามารถเรียกดูแผนที่จากแมขายตางๆและสามารถทําการสืบคน
ขอมูลเชิงบรรยายเฉพาะตําแหนงบนแผนทีไ่ด โดยประกอบดวยฟงกชันการทํางานพืน้ฐานเชนเดยีวกับ 
Basic WMS แตจะเพิ่มฟงกชันการทํางานสาํหรับสืบคนขอมูลเชิงบรรยาย คือ GetFeatureInfo  
 4.1.1.2 Operation 
 Web Map Service จะประกอบดวย 3 Operation ไดแก GetCapabilities, 
GetMap, GetFeatureInfo ซ่ึงในแตละ Operation ก็มีพารามิเตอรที่แตกตางกันไป แตสําหรับการรอง
ขอรับบริการในทุก Operation จะตองเริ่มตนดวยพารามิเตอรพื้นฐานของ Web Map Service ดังตอไปนี ้
 1.  Server Address : เปนการระบุ URL ที่ใชในการอางอิงถึง Service-Instance  
 2.  Version : พารามิเตอรที่ใชในการระบหุมายเลขรุนของโปรโตคอล ปจจุบัน Web 
Map Service (WMS) เวอรช่ัน 1.3.0 
 3.  Service : ประเภทของการขอรับบริการ ซ่ึงในที่นี้ก็คือ WMS  
 4.  Request : พารามิเตอรที่ใชระบุชนดิของ Operation ในการทํางาน 
 5.  Format : เปนพารามิเตอรที่ใชระบุชนดิของรูปแบบผลลัพธที่จะไดรับกลับมาจากการ
ทํางานของแตละ Operation  
 6.  Exceptions : พารามิเตอรที่ใชในการบอกรูปแบบในการรายงานความผิดพลาดจาก
แมขายมายังลูกขาย 
 7.  Additional Parameter : กลุมของพารามิเตอรเพิ่มเติมอ่ืนๆ ที่ชวยทําใหคําส่ังในการ
รองขอมีความชัดเจนสมบูรณและไดผลลัพธตรงตามความตองการมากยิ่งขึ้น ซ่ึงอาจจะกําหนด
พารามิเตอรกลุมนี้หรือไมกไ็ด  
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 4.1.1.2.1  GetCapabilities 
  GetCapabilities เปน Operation ที่ใชเพื่อขอรับรายละเอียดเกีย่วกับการ
ใหบริการขอมลูแผนที่และขอมูลเชิงบรรยาย ผานโปรโตคอล WMS โดยผลลัพธที่ไดจากการรองขอ
แบบ GetCapabilities จะไดเปนเอกสาร XML ซ่ึงแสดงขอมูลทั่วไปเกีย่วกับการใหบริการของ Service 
Instance ตลอดจนรายละเอยีดของชั้นขอมูลปริภูมิที่ใหบริการ 
  4.1.1.2.1.1 GetCapabilities Request 
          ชุดคําส่ังในการรองขอรับบริการแบบ GetCapabilities จะมี
รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆดังตารางที่ 4.1 
ตารางที่ 4.1 แสดงรายละเอียดของ GetCapabilities Request 

URL Component Optional/Mandatory 
 (O/M) 

Description 

http://Server_address/path/script M ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.3.0 M หมายเลขรุนของโปรโตคอล 
SERVICE =WMS M ชนิดของโปรโตคอล คือ WMS 

REQUEST =GetCapabilities M ชนิดการรองขอรับบริการ 
FORMAT=MIME_type O รูปแบบผลลัพธของเอกสารคา

ปกติจะเปน xml 
UPDATESEQUENCE =string O คาสําหรับการควบคุมแคช 

 (cache control ) 
   
  4.1.1.2.1.2 บทบาทคํารองขอ (Request) ในการทํางานแบบ Interoperability 
    จากชุดคําส่ังในการรองขอรับบริการ GetCapabilities นั้นมี
พารามิเตอรที่สําคัญซึ่งมีบทบาทเกี่ยวของกับการทํางานแบบ Interoperability ก็คือพารามิเตอร 
FORMAT ซ่ึงการเปนการกําหนดชนิดของรูปแบบของเอกสาร Capabilities ที่แมขายจะสงกับมายังลูก
ขาย การกําหนดชนิดของ FORMAT จะขึ้นอยูกับโปรแกรมบนฝงลูกขาย โดยทัว่ไปนยิมอยูในรูปแบบ
ของเอกสาร XML และแบบเอกสาร Text ธรรมดา นอกจากนี้ในสวนของพารามิเตอร 
UPDATESEQUENCE เปนพารามิเตอรที่ชวยลดการกระบวนการทํางานของแมขายในกรณีที่ลูกขายมี
การรองขอรับบริการ GetCapabilities มาแลวโดยคาที่ตองระบุสําหรับพารามิเตอรนี้คือคาของหมายเลข
ชวงเวลาการติดตอ(Sequence number)หรือรหัสของการติดตอ(String of cache control) 
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 ตัวอยางชดุคําส่ังในการรองขอรับบริการ GetCapabilities ในรูปแบบ 
keyword value pair (KVP) ไดแก   
http://127.0.0.1/cgi-bin/ows.cgi?VERSION=1.3.0&SERVICE=WMS& 
REQUEST=GETCAPABILITIES
  4.1.1.2.1.3 GetCapabilities Response 
    GetCapabilities Response เปนผลลัพธที่ไดจากการรองขอรับบริการ 
GetCapabilities ซ่ึงแมขายจะสงกลับมายังฝงลูกขายในรปูแบบเอกสาร XML ซ่ึงจะประกอบดวยสวน
ตางๆดังนี ้
   1.  Name and Titles 
    เปนสวนการแสดงชื่อและหวัขอของเอกสาร สําหรับระบุ
ประเภทชนิดของเอกสาร 
   2.  General service metadata 
    เปนสวนแรกของเอกสารที่ระบุรายละเอยีดตางๆของผูบริการ
ขอมูล โดยเริ่มตนจาก <Service> ซ่ึงจะประกอบดวยสวนประกอบยอยดังนี ้
    2.1  Name : ช่ือของผูใหบริการขอมูล 
    2.2  Title : หัวขอของการใหบริการ 
    2.3  Online Resource : URL ที่ใชในการขอรับบริการ 
    2.4  keywords : คําเฉพาะที่ใชในการอางถึงแมขายที่ใหบริการ
ขอมูลสําหรับคนหาแหลงขอมูลดวย Catalog Searching ซ่ึงสามารถกําหนดคําเฉพาะไดมากกวา 1 คํา  
    2.5  Contact Information : รายละเอียดขอมูลสําหรับการติดตอ
ผูใหบริการ ที่ตั้งแหลงผลิตขอมูล รวมไปถึงชื่อของผูดูแลรับผิดชอบแหลงขอมูลปริภูม ิ
    2.6  Fees : อัตราคาธรรมเนียมในการบริการขอมูลปริภูมิ 
   3.  Capability metadata  
    เปนสวนที่ระบุรายละเอียดของลักษณะการบริการขอมูล
สําหรับ Operation ตางๆของแมขาย นอกจากนี้ยังระบุรายละเอียดรูปแบบการกระจายขอมูล 
(Distributed Computing Platforms) คือ HTTP อีกดวย โดยเร่ิมตนจาก <Capability> 
   4.  Layer & Style  
    เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดของชั้นขอมูลตางๆที่ใหบริการ 
รวมถึงรูปแบบของการแสดงผล สวนของ Layer นี้สามารถแบงออกเปน 2 สวนไดแก  

http://127.0.0.1/cgi-bin/ows.cgi?VERSION=1.3&SERVICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities
http://127.0.0.1/cgi-bin/ows.cgi?VERSION=1.3&SERVICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities
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    4.1  Layer properties 
     แสดงคุณสมบตัิตางๆของชั้นขอมูลที่ใหบริการ โดยจะ
ประกอบดวยสวนประกอบยอยดังนี ้
     4.1.1 Title : ช่ือสามัญที่เขาใจไดงาย 
     4.1.2  Name : ช่ือหรือชุดของอักษรที่ใชอางอิงชั้นขอมูล
     4.1.3  Abstract : ขอความอธิบายรายละเอยีดของชั้นขอมูล 
     4.1.4  Style : รายละเอียดของสัญลักษณของชั้นขอมูล 
     4.1.5  CRS : ระบบพิกดัอางอิงของชั้นขอมูล 
     4.1.6  BoundingBox : กรอบพิกัดภูมิศาสตรของชั้นขอมูล 
     4.1.7  Metadata URL : URL ที่ใชเขาถึง metadata ของชั้น
ขอมูลที่แมขายแผนที่สรางไว 
    4.2  Layer attributes 
     เปนชุดพารามเิตอรที่บรรจุอยูใน <Layer> ของเอกสาร 
xml โดยใชบรรยายคุณลักษณะของชั้นขอมูลซ่ึงมีรายละเอียดตามตาราง 
 
ตารางที่ 4.2 แสดงรายละเอียดของ Layer Attribute 

Attribute Allowed Values Meaning (0 คือคาปกติ) 
queryable 0, false, 1, true 0, false: ช้ันขอมูลไมสามารถสืบคนได 

1, true:  ช้ันขอมูลสามารถสืบคนได 
cascaded 0, positive integer 0: ไมสนับสนุนการทํางานแบบ Cascading Server 

1: สนับการทํางานแบบ Cascading Server สามารถ
สงขอมูลซํ้าไดทุกๆ n เวลา 

opaque 0, false, 1, true 0, false: ช้ันขอมูลสามารถกําหนดแบบโปรงแสง 
1, true: ช้ันขอมูลแสดงผลแบบทึบแสง 

noSubsets 0, false, 1, true 0, false: ช้ันขอมูลสามารถแบงกรอบพิกัดภูมิศาสตร 
fixedWidth 0, positive integer n: WMS แบบผูใชกําหนดความสูงของแผนที่เองได 
fixedHeight 0, positive integer n: WMS แบบผูใชกําหนดความสูงของแผนที่เองได 
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รูปท่ี 4.2 แสดงตัวอยาง GetCapabilities Response ในรูปแบบ XML 
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 4.1.1.2.2  GetMap 
        GetMap เปน Operation ที่ใชสําหรับการขอรับบริการแผนที่ เมื่อผูใชทําการสง
คําส่ังขอรับบริการ แมขายจะทําการประมวลผลคําส่ังและผลิตขอมูลแผนที่ตามพารามเิตอรที่ผูใช
ตองการและทาํการสงแผนทีท่ี่เปนภาพบติแมป (bitmap) กลับมายังผูใช  
   4.1.1.2.2.1  GetMap Request 
        ชุดคําส่ังที่ใชสําหรับการรองขอรับบริการแบบ GetMap ซ่ึงจะมี
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.3 
 
ตารางที่ 4.3 แสดงรายละเอียดของคาพารามิเตอรสําหรับ GetMap 

URL Component Optional/Mandatory 
 (O/M) 

Description 

http://Server_address/path/script M ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.3.0 M หมายเลขรุนของโปรโตคอล 
SERVICE =WMS M ชนิดของโปรโตคอล คือ WMS 

REQUEST = GetMap M ชนิดการรองขอรับบริการ 
LAYERS=layer_list M ช่ือช้ันขอมูลที่ตองการแสดงบนแผนที่  

CRS =namespace: identifier M ระบบพิกัดอางอิง 
BBOX = minx,miny,maxx,maxy M ขอบเขตพื้นทีท่ี่ใชในการรองขอ 

WIDTH=output_width M ขนาดความกวางของแผนที่ 
HEIGHT=output_height M ขนาดความสูงของแผนที่ 

FORMAT M รูปแบบของแผนที่ 
TRANSPARENT =TRUE|FALSE O การกําหนดความโปรงแสงของ 

ฉากหลังแผนที่ 
BGCOLOR=color_value O รหัสสีสําหรับคาสีของฉากหลัง 

EXCEPTIONS=exception_format O พารามิเตอรที่รายงานความผิดพลาด 
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  4.1.1.2.2.2 บทบาทคํารองขอ (Request)ในการทํางานแบบ Interoperability 
   การกําหนดคาระบบพิกัดอางอิง(CRS) จะตองเปนคาที่มี
ความสัมพันธกับขอบเขตพืน้ที่ที่ใชในการรองขอ (BBOX) โดยคา CRS จะใชคานยิามจาก European 
Survey Group (EPSG) ซ่ึงเปนมาตรฐานสากลของโลก แผนที่จะสามารถทําการซอนทับกันไดจะตอง
อยูบนระบบพกิัดอางอิงเดยีวกัน สําหรับการซอนทับกันของขอมูลแผนที่จากการรองของรับบริการ 
GetMap ผูใชจาํเปนตองเลือกชนิดของผลลัพธ (Format) ที่สามารถกําหนดฉากหลงัใหโปรงแสงได 
เพื่อที่จะสามารถนําแผนที่มาทําการซอนทับกันได เชน PNG, GIF เปนตน 
   ตัวอยางการทํางานของ Operation GetMap โดยผูใชจะทําการ
ขอรับบริการแผนที่จากแหลงขอมูลดวยพารามิเตอรดังตอไปนี ้
http://127.0.0.1/cgi-bin/mywms.exe?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0& REQUEST=GETMAP 
&LAYERS=LANDSAT,PROVINCE,HYDRO&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-
782344.7061855672,459596.999,2224215.706, 2365717 &CRS=EPSG:32647
   นอกจากนี้ผูใชยังสามารถกําหนดรูปแบบการแสดงผลของชั้น
ขอมูลดวย Style Layer Descriptor (SLD) โดยสามารถกําหนดในลักษณะการกําหนดคาดวยเอกสาร 
XML ซ่ึงจะกลาวถึงรายละเอียดวิธีการสรางในหวัขอเร่ือง SLD ตอไป  
   4.1.1.2.2.3 GetMap Response 
      ผลลัพธที่ไดจากการรองขอรับบริการ GetMap ผานโปรโตคอล 
Web Map Service คือขอมูลแผนที่ที่อยูในรูปแบบของภาพบิตแมป ทีส่ามารถอางอิงคาพิกัดภูมิศาสตร
ของโลกได 

 
 

รูปท่ี 4.3 แสดงตัวอยางผลลัพธที่ไดจากการขอรับบริการ GetMap 
 

http://127.0.0.1/cgi-bin/mywms.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&LAYERS=landsat,province,stream&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.7061855672,459596.999,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647
http://127.0.0.1/cgi-bin/mywms.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&LAYERS=landsat,province,stream&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.7061855672,459596.999,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647
http://127.0.0.1/cgi-bin/mywms.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&LAYERS=landsat,province,stream&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.7061855672,459596.999,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647
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 4.1.1.2.3  GetFeatureInfo  
   GetFeatureInfo เปน Operation ประเภทที่ไมใชขอบังคับของ WMS กลาวคือ
อาจจะมหีรือไมมีก็ได GetFeatureInfo ถูกออกแบบมาใหผูใชสามารถสืบคนขอมูลเพิ่มเติมเกีย่วกับ
ฟเจอร (Feature) บนแผนทีไ่ด โดยผูใชจะทําการสงคาพิกัดของตําแหนงที่สนใจไปยังแมขาย แมขายจะ
ทําการประมวลผลและสงขอมูลเชิงบรรยายที่สัมพันธกบัฟเจอร ณ ตําแหนงนั้นกลับมายังผูใช 
   4.1.1.2.3.1 GetFeatureInfo Request 
         ชุดคําส่ังที่ใชสําหรับการรองขอรับบริการแบบ GetFeatureInfo ซ่ึง
จะมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.4 แสดงรายละเอียดของคาพารามิเตอรสําหรับ GetFeatureInfo 

URL Component Optional/Mandatory 
(O/M) 

Description 

http://Server_address/path/script M ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.3.0 M หมายเลขรุนของโปรโตคอล 

REQUEST = GetFeatureInfo M ชนิดการรองขอรับบริการ 
Map request part M คัดลอกพารามิเตอรจาก GetMap 

QUERY_LAYERS = layer_list M ช้ันขอมูลที่ตองการสืบคน 
INFO_FORMAT =output_format M รูปแบบของผลลัพธ 

FEATURE_COUNT=number M จํานวนฟเจอรที่จะสงขอมูลกลับมา 
I=pixel_column M พิกัด i ที่นับจากพิกเซล 

ของฟเจอรบนแผนที ่
J=pixel_row M พิกัด j ที่นับจากพิกเซล 

ของฟเจอรบนแผนที ่
EXCEPTIONS=exception_format O พารามิเตอรที่รายงานความผิดพลาด 
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  4.1.1.2.3.2 บทบาทคํารองขอ (Request) ในการทํางานแบบ Interoperability 
   การสืบคนขอมูลบนแผนทีท่ี่ตองการดวย GetFeatureInfo ผูรองขอ
สามารถกําหนดพารามิเตอร Feature_count เพื่อเพิ่มความแนนอนในการสืบคน แมขายจะทาํการ
แสดงผลลัพธจากฟเจอรรอบขางบริเวณตาํแหนงที่รองขอตามจํานวนฟเจอรที่ระบ ุ ตําแหนงทีผู่ใชรอง
ขอรับบริการขอมูลจะสัมพันธกับขนาดของภาพแผนที่ทีไ่ดจากการรับบริการ GetMap 
  ตัวอยางชดุคําสั่งในการรองขอรับบริการ GetFeatureInfo ในรูปแบบ 
keyword value pair (KVP) ไดแก  
http://127.0.0.1/cgi-bin/opengis.exe?SERVICE=WMS &version=1.1.1&REQUEST=getFeatureInfo 
&LAYERS=province&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706, 459596.999, 
2224215.706,2365717&QUERY_LAYERS=province&x=333&y=122&TOL=1&INFO_FORMAT=
gml&srs=EPSG:32647
   4.1.1.2.3.3 GetFeatureInfo Response 
      แมขายจะทําการสงขอมูลเชิงบรรยายที่เปนผลลัพธจากการรองขอ
ดวย GetFeatureInfo มายังผูใชโดยมีรูปแบบตามที่กําหนดในพารามิเตอร INFO_FORMAT 
ตัวอยางเชน INFO_FORMAT = GML ผลลัพธที่ไดก็อยูในรูปของ XML หรืออาจจะกําหนดเปน 
HTML ก็ได 
 

 
 

 

รูปท่ี 4.4 แสดงตัวอยาง GetFeatureInfo Response ในรูปแบบ XML 
 
 

http://127.0.0.1/cgi-bin/opengis.exe?SERVICE=WMS%20&version=1.1.1&REQUEST=getFeatureInfo%20&LAYERS=province&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,%20459596.999,%202224215.706,2365717&QUERY_LAYERS=province&x=333&y=122&TOL=1&INFO_FORMAT=gml&srs=EPSG:32647
http://127.0.0.1/cgi-bin/opengis.exe?SERVICE=WMS%20&version=1.1.1&REQUEST=getFeatureInfo%20&LAYERS=province&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,%20459596.999,%202224215.706,2365717&QUERY_LAYERS=province&x=333&y=122&TOL=1&INFO_FORMAT=gml&srs=EPSG:32647
http://127.0.0.1/cgi-bin/opengis.exe?SERVICE=WMS%20&version=1.1.1&REQUEST=getFeatureInfo%20&LAYERS=province&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,%20459596.999,%202224215.706,2365717&QUERY_LAYERS=province&x=333&y=122&TOL=1&INFO_FORMAT=gml&srs=EPSG:32647
http://127.0.0.1/cgi-bin/opengis.exe?SERVICE=WMS%20&version=1.1.1&REQUEST=getFeatureInfo%20&LAYERS=province&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,%20459596.999,%202224215.706,2365717&QUERY_LAYERS=province&x=333&y=122&TOL=1&INFO_FORMAT=gml&srs=EPSG:32647


 52

 4.1.2 Web Feature Service (WFS) 
 4.1.2.1  ความสําคัญ 
 Web Feature Service เปนขอกําหนดมาตรฐานที่ใชในการเขาถึงขอมูลปริภูมิ
ชนิดเวกเตอรจากผูใหบริการขอมูล โดยผูใชสามารถเขาถึงขอมูลดวยการดาวโหลดขอมูลปริภูมิใน
รูปแบบเอกสาร XML ผานระบบอินเตอรเน็ต 
 การทํางานของ Web Feature Service สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทไดแก 
Basic Web Feature Service ( ฺBasic WFS) และ Transaction Web Feature Service (Transaction WFS) 
 1.  Basic WFS เปนรูปแบบการทํางานในลกัษณะการเขาถึงขอมูลปริภูมิแบบ
การอานขอมูลเพียงอยางเดยีว (Read-Only) โดยประกอบดวยฟงกชันการทํางานไดแก GetCapability, 
DescribeFeatureType และ GetFeature 
 2.  Transaction WFS เปนรูปแบบการทํางานในลักษณะการเขาถึงขอมูลปริภูมิ
แบบมีสิทธิในการแกไขเปลีย่นแปลงขอมลูได (Writeable) โดยประกอบดวยฟงกชันการทํางานพื้นฐาน
เชนเดยีวกับ Basic WFS แตจะเพิ่มฟงกชันสําหรับการจัดการขอมูลคือ Transaction และ Lock Feature  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.5 แสดงภาพ Protocol Diagram 
Network 

< WFS _ TransactionResponse >Document 
< Transaction >Request 

< WFS _ Feature > GML Document 
< GetFeature >Request 

<Schema>Document 
< DescribeFeatureType >Request 

<WFS_Capabilities>Document 
<GetCapabilities>Request 

WFS Service Instance Client 
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 สําหรับงานวิจยันี้จะกลาวถึงเฉพาะในสวนของ Basic WFS เทานั้น เนือ่งจาก
ระบบที่ออกแบบเนนที่การเผยแพรและการแลกเปลี่ยนขอมูลปริภูมิ จึงไมมีความจําเปนที่จะตองเขา
จัดการ หรือดําเนินการแกไขเปลี่ยนแปลงขอมูลในสวนของแมขายผูใหบริการขอมูล การรองขอรับ
บริการบนโปรโตคอล WFS นั้นสามารถทําการรองขอได 2 วิธีคือการเขารหัสดวยภาษา XML และการ
ใช HTTP CGI โดยการเขารหัสแบบ keyword value pair (KVP)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   WFS Response 

Web Feature Server (WFS) 
 

Feature Store 

Client 

WFS Request 

          รูปท่ี 4.6 แสดงภาพการทํางานของ WFS 
 

 4.1.2.2  Operation 
   Basic WFS จะประกอบดวย 3 Operation ไดแก GetCapability, Describe 
FeatureTypeและ GetFeature ซ่ึงในแตละ Operation ก็มพีารามิเตอรที่แตกตางกันไป แตสําหรับการรอง
ขอรับบริการในทุก Operation จะตองเริ่มตนดวยพารามิเตอรพื้นฐานของ Web Feature Service 
ดังตอไปนี ้
 1.  Server Address : เปนการระบุ URL ที่ใชในการอางอิงถึง Service-Instance  
 2.  Version : พารามิเตอรที่ใชในการระบหุมายเลขรุนของโปรโตคอล 
 3.  Service : ประเภทของการขอรับบริการ ซ่ึงในที่นี้ก็คือ WFS  
 4.  Request : พารามิเตอรที่ใชระบุชนดิของ Operation ในการทํางาน 
 5.  Additional Parameter : กลุมของพารามิเตอรเพิ่มเติมอืน่ๆ ที่ชวยทําใหคําสั่งในการ
รองขอมีความชัดเจนสมบูรณและไดผลลัพธตรงตามความตองการมากยิ่งขึ้น ซ่ึงอาจจะกําหนด
พารามิเตอรกลุมนี้หรือไมกไ็ด 
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 6.  Vendor-Specific Parameter : เปนพารามิเตอรเฉพาะของผูผลิตซอฟทแวรแตละคาย 
ซ่ึงอาจจะกําหนดพารามิเตอรนี้หรือไมก็ได 
 4.1.2.2.1 GetCapabilities  
 GetCapabilities เปน Operation ที่ใชเพื่อขอรับรายละเอียดขอมูลปริภูมิและ
รายละเอียดของผูใหบริการขอมูล (Service Provider) ของแมขาย Web Feature Service เชน ชนิดของ
ฟเจอร (Feature Type), รายละเอียดแหลงขอมูล, Metadata, ขอกําหนดของการบริการขอมูล เปนตน 
โดยผลลัพธที่ไดจากการรองขอแบบ GetCapabilities จะไดเปนเอกสาร XML  
 4.1.2.2.1.1 GetCapabilities Request 
 ชุดคําส่ังในการรองขอรับบริการแบบ GetCapabilities จะมี
รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆดังตารางที่ 4.5  
 
ตารางที่ 4.5 แสดงรายละเอียดของ GetCapabilities Request  

URL Component Optional/Mandatory 
 (O/M) 

Description 

http://Server_address/path/script M ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.1.0 M หมายเลขรุนของโปรโตคอล 
SERVICE =WFS M ชนิดของโปรโตคอล คือ WFS 

REQUEST =GetCapabilities M ชนิดการรองขอรับบริการ 
 

 ตัวอยางชดุคําส่ังในการรองขอรับบริการ GetCapabilities ใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก   
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WFS&REQUEST=GetCapabilities
  
 
 
 
 
 
 

http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WFS&REQUEST=GetCapabilities
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 4.1.2.2.1.2  GetCapabilities Response 
 GetCapabilities Response เปนผลลัพธที่ไดจากการรองขอรับ
บริการ GetCapabilities ซ่ึงแมขายจะสงกลบัมายังฝงลูกขายในรูปแบบเอกสาร XML ซ่ึงจะ
ประกอบดวยสวนตางๆดังนี้ 
 1.  Service Identification section  
 เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดเกี่ยวกับการใหบริการขอมูล
ปริภูมิ เพื่อที่จะทําใหผูใชทราบถึงรายละเอียดการบริการขอมูล โดยจะมีรายละเอียดตางๆไดแก ชนิด
ของการใหบริการ(Service Type), คําสําคัญในการคนหา (Keyword), อัตราคาบริการ (Fees) 
 2.  Service Provider section  
  เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดเกี่ยวกับผูใหบริการขอมูล 
แหลงขอมูล และชองทางหรือวิธีการติดตอกับผูบริการขอมูล ทําใหผูใชสามารถเขาถึงแหลงขอมูลได
โดยตรงและกอใหเกดิความเชื่อมั่นในขอมลูปริภูมินั้นๆ 
 3.  Operation Metadata section  
  เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดและคําอธิบายเกี่ยวกับ 
Operation ที่มีใหบริการในโปรโตคอล WFS ซ่ึงอาจจะแตกตางกันไปขึ้นกับแมขาย Web Feature 
Service 
 4.  FeatureType list section 
  เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดของขอมูลปริภูมิแตละชัน้ขอมูล
บนแมขาย Web Feature Service เชน ขอบเขตของชั้นขอมูล, ระบบพิกดัภูมิศาสตร, Metadata เปนตน 
 5.  Filter capabilities section 
    เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดของ Filter ที่ผูใชสามารถใช
ในการสืบคนขอมูลบนโปรโตคอล WFS 
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รูปท่ี 4.7 แสดงตัวอยาง GetCapabilities Response ในรูปแบบ XML  
 

 4.1.2.2.2  DescribeFeatureType 
 DescribeFeatureType เปน Operation ที่ใชสําหรับอธิบายภาพรวมโครงสราง
ของชั้นขอมูลปริภูมิที่ใหบริการ เชน ชนิดขอมูล, รายละเอียดของขอมูลเชิงบรรยาย เปนตน โดยผลลัพธ
จากการรองขอรับบริการจะอยูในรูปแบบเอกสาร XML ซ่ึงจะชวยใหผูขอรับบริการสามารถเขาใจ
โครงสรางและลักษณะขอมลูกอนการดาวโหลดขอมูลปริภูมไิปใชงาน 
 4.1.2.2.2.1  DescribeFeatureType Request 
          ชุดคําสั่งสําหรับการรองขอรับบริการแบบ DescribeFeatureType 
ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.6 
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ตารางที่ 4.6 แสดงรายละเอียดของ DescribeFeatureType Request  

URL Component Optional/Mandatory 
 (O/M) 

Description 

http://Server_address/path/script M ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.1.0 M หมายเลขรุนของโปรโตคอล 
SERVICE =WFS M ชนิดของโปรโตคอล คือ WFS 

REQUEST = DescribeFeatureType M ชนิดการรองขอรับบริการ 
TYPENAME O รายช่ือของชั้นขอมูลที่ตองการ 

OUTPUTFORMAT O ผลลัพธการรองขอ(คาปกติเปน XML ) 
 

 4.1.2.2.2.2 บทบาทคํารองขอ (Request) ในการทํางานแบบ Interoperability 
  การรองขอรับบริการ Describe FeatureType สามารถชวยใหผูใช
ทราบถึงคุณลักษณะของขอมูลฟเจอรที่ใหบริการ ซ่ึงโปรแกรมบนฝงลูกขายจะสามารถประมวลผล
ขอมูลผลลัพธตามที่ไดกําหนดไวในพารามิเตอร OUTPUTFORMAT ที่ตอบกลับมาจากแมขายและ
แสดงผลลัพธใหผูใชทราบได  
  ตัวอยางชดุคําส่ังในการรองขอรับบริการ Describe FeatureType 
ในรูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก    
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.1.0&SERVICE=WFS& 
REQUEST=DescribeFeatureType&TYPENAME=province  
  กรณีที่ตองการรองขอรับบริการ DescribeFeatureType ที่
มากกวา 1 ฟเจอรสามารถทําไดโดยการใชเครื่องหมาย comma (,) คั่นชื่อของฟเจอรในการกําหนด
คาพารามิเตอร TYPENAME  
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.1.0&SERVICE=WFS& 
REQUEST=DescribeFeatureType&TYPENAME=province,road,train,landmark
  4.1.2.2.2.3  DescribeFeatureType Response 
 DescribeFeatureType Response เปนผลลัพธที่ไดจากการรอง
ขอรับบริการ DescribeFeatureType ซ่ึงแมขายจะสงรายละเอียดโครงสรางของขอมูล (Schema) กลับมา

http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.1.0&SERVICE=WFS&
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?service=wfs&version=1.0.0&request=getcapabilities
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.1.0&SERVICE=WFS&
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?service=wfs&version=1.0.0&request=getcapabilities
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?service=wfs&version=1.0.0&request=getcapabilities


 58

ยังฝงลูกขายในรูปแบบ XML Schema ทําใหผูขอรับบริการทราบถึงโครงสรางของขอมูล โดยเฉพาะ
ขอมูลเชิงบรรยายที่สัมพันธกับขอมูลปริภูมิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.8 แสดงตัวอยาง DescribeFeatureType Response ในรูปแบบ XML 
  4.1.2.2.3  GetFeature 
 GetFeature เปน Operation ที่ใชสําหรับการขอรับบริการดาวโหลดขอมูล
ปริภูมิประเภทเวกเตอรผาน http protocol เมื่อผูใชทราบถึงขอมูลรายละเอียดตางๆของขอมูลปริภูมิ ผูใช
จะทําการรองขอฟเจอรที่ตองการจากแมขาย Web Feature Service โดยผลลัพธที่ไดจะอยูในรูปของ 
GML  
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 4.1.2.2.3.1  GetFeature Request 
 ชุดคําส่ังที่ใชสําหรับการรองขอรับบริการแบบ GetFeature ซ่ึงจะ
มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.7 
ตารางที่ 4.7 แสดงรายละเอียดของ GetFeature Request  

URL Component Optional/Mandatory 
 (O/M) 

Description 

http://Server_address/path/script M ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.1.0 M หมายเลขรุนของโปรโตคอล 
SERVICE =WFS M ชนิดของโปรโตคอล คือ WFS 

REQUEST = GetFeature M ชนิดการรองขอรับบริการ 
OUTPUTFORMAT O ผลลัพธการรองขอ(คาปกติคอืGML 3 ) 
PROPERTYNAME O รายช่ือของฟลดที่ตองการ 

MAXFEATURES=N O จํานวนฟเจอรมากที่สุดที่ไดรับ 
จากการสืบคน 

TYPENAME M ช่ือของชั้นขอมูลที่ตองการสืบคน 
FEATUREID O หมายเลขของฟเจอรที่ตองการ 

FILTER O คาตัวกรองที่ใชในการสืบคน 
BBOX O ขอบเขตพื้นทีท่ี่ใชในการสืบคน 

 
 4.1.2.2.3.2 บทบาทคํารองขอ (Request) ในการทํางานแบบ Interoperability 
   ผูรองขอรับบริการสามารถกําหนดชนิดของผลลัพธไดดวย
พารามิเตอร OUTPUTFORMAT โดยสามารถระบุรุนของอกสาร GMLที่ตองการได ปจจุบันเอกสาร 
GML อยูที่รุน 3.0 แตโปรแกรมบนฝงลูกขายหลายชนิดยงัไมสามารถประมวลผล GML ในเวอรช่ันใหม
ได โดยผูใชอาจจะรองขอ GML ในเวอรช่ันที่เปนที่นยิมใชคือเวอรช่ัน 2.2  
  ตัวอยางชดุคําส่ังในการรองขอรับบริการ GetFeature ในรูปแบบ 
keyword value pair (KVP) ไดแก 
  1.  การรองขอแบบทั่วไป (Simple Request) 
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WFS& 
REQUEST=GetFeature&TYPENAME=province

http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WFS&
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?service=wfs&version=1.0.0&request=getcapabilities


 60

  2.  การรองขอแบบกําหนดตวักรองขอมูล (Filter Request)  
   กรณีนี้ผูใชสามารถใช Filter ในการกรองขอมูลเพื่อใหได
ขอมูลตรงตามที่ตองการ รูปแบบของ Filter จะระบุตามมาตรฐานของ Filter Encoding (FE) โดยการ
กรองสามารถเลือกเงื่อนไขไดทั้งที่เปนแบบ Logical Condition และแบบ Spatial Condition 
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?service=wfs&version=1.0.0&request=getfeature &typename=land& 
filter=<Filter><PropertyIsLike><PropertyName>NO.</PropertyName><Literal>ลป.777</Literal> 
</PropertyIsLike></Filter>  
  ตัวอยางขางบนเปนการกําหนดเงื่อนไขทีใ่ชกรองแบบ Logical 
Condition โดยกําหนดใหคนหาฟเจอรจากชั้นขอมูล “Land” ที่มีคาของฟลด “NO.” เทากับ “ลป.777” 
 4.1.2.2.3.3  GetFeature Response 
 GetFeature Response เปนผลลัพธที่ไดจากการรองขอรับบริการ 
GetFeature Response ซ่ึงแมขายจะสง GML ไปยังผูรองขอที่ฝงไคลเอนท โดย GML เปนรูปแบบกลาง
ที่ใชในการเกบ็ขอมูลปริภูมิตามมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) ผูรองขอสามารถ
นํา GML นี้ไปใชในการวิเคราะหหรือแกไขขอมูลไดตามปกติ นอกจากนี้ยังแปลงรูปแบบไปยัง
ฟอรแมทตาง เชน shapfile, mif, dgn ฯลฯ โดยที่ไมมีการเสียหายของขอมูลระหวางแปลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4.9 แสดงตัวอยาง GetFeature Response ในรูปแบบ GML 

 
 

http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?service=wfs
http://127.0.0.1/ms_ogc_workshop
http://127.0.0.1/ms_ogc_workshop
http://127.0.0.1/ms_ogc_workshop
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 4.1.3  Web Coverage Service (WCS)  
 4.1.3.1  ความสําคัญ 
  Web Coverage Service เปนขอกําหนดมาตรฐานการใหบริการขอมูลปริภูมิชนิด
ราสเตอรหรือขอมูลกริดผานระบบอินเตอรเน็ต โดยขอมูลจะมีลักษณะของคาความสัมพันธแบบสาม
แกนหรือมากกวานัน้ เชนขอมูลแบบจําลองความสูง (DEM) มีคาของตําแหนงพิกัด X, Y และคาความ
สูงภูมิประเทศ ซ่ึงจะแสดงอยูในรูปคาสีประจําพกิเซล โดยชนิดของขอมูลที่ใหบริการจะอยูในฟอรแมต
มาตรฐาน Geotiff หรือฟอรแมทอื่นๆที่ผูผลิตซอฟทแวรจะเพิ่มเติมเขาไป เชน IMG, ECW เปนตน 

 
 
 
 
 
 
 
 

OGC 
Web Coverage Service 

GetCoverage 

GetCapabilities 

DescribeCoverage

รูปท่ี 4.10 แสดงสวนประกอบของ OGC Web Coverage Service  
 

 4.1.3.2  Operation 
 Web Coverage Service จะประกอบดวย 3 Operation ไดแก GetCapabilities, 
DescribeCoverage, GetCoverage ซ่ึงในแตละ Operation ก็มีพารามิเตอรที่แตกตางกนัไป แตสําหรับ
การรองขอรับบริการในทุก Operation จะตองเริ่มตนดวยพารามิเตอรพื้นฐานของ Web Coverage 
Service ดังตอไปนี ้
  1.  Server Address : เปนการระบุ URL ที่ใชในการอางอิงถึง Service-Instance  
 2.  Version : พารามิเตอรที่ใชในการระบหุมายเลขรุนของโปรโตคอล ปจจุบัน 
Web Coverage Service (WCS) เวอรช่ัน 1.0.0 
 3.  Service : ประเภทของการขอรับบริการ ซ่ึงในที่นี้ก็คือ WCS  
 4.  Request : พารามิเตอรที่ใชระบุชนดิของ Operation ในการทํางาน 
 5.  Format : เปนพารามิเตอรที่ใชระบุชนดิของรูปแบบผลลัพธที่จะไดรับ
กลับมาจากการทํางานของแตละ Operation  
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 6.  Exceptions : พารามิเตอรที่ใชในการบอกรูปแบบในการรายงานความ
ผิดพลาดจากแมขายมายังลูกขาย 
 7.  Additional Parameter : กลุมของพารามิเตอรเพิ่มเติมอ่ืนๆ ที่ชวยทําใหคําส่ัง
ในการรองขอมีความชัดเจนสมบูรณและไดผลลัพธตรงตามความตองการมากยิ่งขึ้น ซ่ึงอาจจะกําหนด
พารามิเตอรกลุมนี้หรือไมกไ็ด  
 
 4.1.3.2.1  GetCapabilities  
 GetCapabilities เปน Operation ที่ใชเพื่อขอรับรายละเอียดขอมูลปริภูมิและ
รายละเอียดของผูใหบริการขอมูล (Service Provider) ของแมขาย Web Coverage Service เชน 
รายละเอียดของขอมูลที่บริการ, รายละเอียดแหลงขอมูล, Metadata, ขอกําหนดของการบริการขอมูล 
เปนตน โดยผลลัพธที่ไดจากการรองขอแบบ GetCapabilities จะไดเปนเอกสาร XML 
 4.1.3.2.1.1  GetCapabilities Request 
 ชุดคําส่ังในการรองขอรับบริการแบบ GetCapabilities จะมี
รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆดังตารางที่ 4.8  
 
ตารางที่ 4.8 แสดงรายละเอียดของ GetCapabilities Request  

URL Component Optional/Required 
 (O/R) 

Description 

http://Server_address/path/script R ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.0.0 R หมายเลขรุนของโปรโตคอล 
SERVICE =WCS R ชนิดของโปรโตคอล คือ WCS 

REQUEST =GetCapabilities R ชนิดการรองขอรับบริการ 
SECTION= /WCS_Capabilities/Service or 
                 /WCS_Capabilities/Capability or 
          /WCS_Capabilities/ContentMetadata 

O การกําหนดสวนของเอกสาร 
Capabilities ที่ตองการ  

 
 ตัวอยางชดุคําส่ังในการรองขอรับบริการ GetCapabilities ใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก   
http://127.0.0.1/cgi-bin/wcs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WCS&REQUEST=GetCapabilities

http://127.0.0.1/cgi-bin/wcs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WCS&REQUEST=GetCapabilities
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 4.1.3.2.1.2  GetCapabilities Response 
 GetCapabilities Response เปนผลลัพธที่ไดจากการรองขอรับ
บริการ GetCapabilities ซ่ึงแมขายจะสงกลบัมายังฝงลูกขายในรูปแบบเอกสาร XML ซ่ึงจะ
ประกอบดวยสวนตางๆดังนี้ 
 1.  Service section  
 เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดเกี่ยวกับการใหบริการขอมูล
ปริภูมิ เพื่อที่จะทําใหผูใชทราบถึงรายละเอียดการบริการขอมูล โดยจะมีรายละเอียดตางๆไดแก ชนิด
ของการใหบริการ(Service Type), ผูใหบริการ, เอกสารอธิบายขอมูล (Metadata), คําสําคัญในการคนหา 
(Keyword), อัตราคาบริการ (Fees) 
 2.  Capabilities section  
  เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดเกี่ยวกับคํารองขอตางๆที่ Web 
Coverage Service สนับสนุน รวมไปถึงรูปแบบผลลัพธ การายงานขอผิดพลาด และรายละเอียดตางๆ 
 3.  ContentMetadata section  
   เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดและคําอธิบายเกี่ยวกับขอมูล
ราสเตอรที่ใหบริการและ แสดงผลเอกสาร Metadata 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.11 แสดงตัวอยาง GetCapabilities Response ในรปูแบบ XML 
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 4.1.3.2.2  DescribeCoverage 
 DescribeCoverage เปน Operation ที่ใชสําหรับอธิบายภาพรวมโครงสรางของ
ช้ันขอมูลราสเตอรที่ใหบริการ เชน ชนิดขอมูล, รายละเอียดของขอมูลเชิงบรรยาย เปนตน โดยผลลัพธ
จากการรองขอรับบริการจะอยูในรูปแบบเอกสาร XML ซ่ึงจะชวยใหผูขอรับบริการสามารถเขาใจ
โครงสรางและลักษณะขอมลูราสเตอรทั้งหมดที่ใหบริการ กอนการดาวโหลดขอมูลราสเตอรไปใชงาน 
 4.1.3.2.2.1  DescribeCoverage Request 
   ชุดคําส่ังสําหรับการรองขอรับบริการแบบ DescribeCoverage 
ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.9  
 
ตารางที่ 4.9 แสดงรายละเอียดของ DescribeCoverage Request  

URL Component Optional/Required 
 (O/R) 

Description 

http://Server_address/path/script R ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.0.0 R หมายเลขรุนของโปรโตคอล 
SERVICE =WCS R ชนิดของโปรโตคอล คือ WCS 

REQUEST = DescribeCoverage R ชนิดการรองขอรับบริการ 
COVERAGE=name1, name2 , … R รายช่ือของชั้นขอมูลราสเตอรที่ตองการ 

 
   ตัวอยางชดุคําส่ังในการรองขอรับบริการ DescribeCoverage ใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก    
http://127.0.0.1/cgi-bin/wcs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WCS&REQUEST= 

DescribeCoverage&COVERAGE=landsat7   
  กรณีที่ตองการรองขอรับบริการ DescribeCoverage ที่มากกวา 1 
โคเวอรเรสสามารถทําไดโดยการใชเครื่องหมาย comma (,) คั่นชื่อของโคเวอรเรสในการกําหนด
คาพารามิเตอร COVERAGE  
http://127.0.0.1/cgi-bin/wcs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WCS&REQUEST= 

DescribeCoverage&COVERAGE=landsat7,landsat5,dem30  
 
 

http://127.0.0.1/cgi-bin/wcs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WCS&
http://localhost/ajax/w3c.html
http://localhost/ajax/w3c.html
http://127.0.0.1/cgi-bin/wcs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WCS&
http://localhost/ajax/w3c.html
http://localhost/ajax/w3c.html
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  4.1.3.2.2.2  DescribeCoverage Response 
 DescribeCoverage Response เปนผลลัพธที่ไดจากการรองขอรับ
บริการ DescribeCoverage ซ่ึงแมขายจะสงรายละเอียดของขอมูล กลับมายังฝงลูกขายในรูปแบบ XML
ทําใหผูขอรับบริการทราบถึงโครงสรางของขอมูลและรายละเอียดตางๆ โดยสามารถแบงออกเปนสวน
ตางๆไดดังนี ้
  1.  CoverageOfferingBriefType 
   เปนสวนที่อธิบายรายละเอยีดของ Coverage ที่มีใหบริการ 
ทําใหผูใชทราบถึงรายละเอียดของขอมูล โดย CoverageOfferingBriefType จะประกอบไปดวย 
Metadata , ช่ือของชุดขอมูล ,ขอบเขตเชิงพื้นที่ของขอมูล และคําสําคัญที่ใชในการคนหา 
  2.  DomainSet 
   เปนสวนที่อธิบายขอบเขตหรือกรอบของ Coverage ที่
ใหบริการ โดยสามารถแบงไดเปนสองประเภทไดแก ประเภทแรก Spatial Domain สําหรับอธิบาย
รายละเอียดเชงิตําแหนงของขอมูล เชน ขนาดของพิกเซล, พิกัดขอบเขตของขอมูลบนพื้นโลก และ
ประเภทที่สอง Temporal Domain สําหรับอธิบายรายละเอียดดานเวลา ในกรณีที่ขอมูลมีความสันพนัธ
ดานเวลามาเกีย่วของ เชน ภาพถายดาวเทียมป 2000 กับภาพถายดาวเทียมป 2001  
  3.  RangeSet 
   เปนสวนที่อธิบายกรอบของ Coverage แบบ multi- 
dimensional ใชในการระบุรายละเอียดในการใชขอมูล เชน การอธิบายรายละเอยีดชวงคลื่นของขอมูล
ภาพถายดาวเทียม landsat เชนชวงความยาวคลื่นของแตละชวงคลื่น, จํานวนชวงคลื่นของภาพถาย
ดาวเทยีม 
  4.   SupportedCRS 
   เปนสวนที่ระบุรายละเอียดระบบพิกดัอางอิงของขอมูล 
Coverage ที่ใหบริการ 
  5.  SupportedFormat 
   เปนสวนที่ระบุรายละเอียดรูปแบบ(Format) ขอมูล
Coverage ที่ผูใชบริการสามารถรองขอได เชน GEOTIFF เปนตน 
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  6.  SupportedInterpolations 
   เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดของวิธีการ Interpolation 
สําหรับการสุมคาพิกเซล (Resampling) ของขอมูลราสเตอรที่สามารถรองขอได ซ่ึงมีวิธีการ 
Interpolation ไดแก nearest neighbor (คา default), bilinear, bicubic 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.12 แสดงตัวอยาง DescribeCoverage Response ในรูปแบบ XML 
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  4.1.3.2.3  GetCoverage 
 GetCoverage เปน Operation ที่ใชสําหรับการขอรับบริการดาวโหลดขอมูล
ปริภูมิประเภท Coverage ผาน http protocol เมื่อผูใชทราบถึงขอมูลรายละเอียดตางๆของขอมูล ผูใชจะ
ทําการรองขอ Coverage ที่ตองการจากแมขาย Web Coverage Service โดยผลลัพธที่ไดจะอยูในรูปของ 
ราสเตอรไฟล  
 4.1.3.2.3.1  GetCoverage Request 
 ชุดคําส่ังที่ใชสําหรับการรองขอรับบริการแบบ GetCoverage ซ่ึง
จะมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.10 
ตารางที่ 4.10 แสดงรายละเอยีดของ GetCoverage Request  

URL Component Description 
http://server_address/path/script? Url ของแมขาย WCS  

REQUEST=GetCoverage คํารองขอที่สงไปยังแมขาย 
SERVICE=WCS ช่ือชนิดประเภทการบริการขอมูล 
VERSION=1.0.0 หมายเลขรุนของประเภทการบริการ 

COVERAGE=name1, name2, … ช่ือขอมูลภาพที่ตองการ 
CRS=crs_identifier ระบบพิกัดอางอิงของขอมูลภาพ 

BBOX=minx, miny, maxx, maxy, minz, maxz คาพิกัดที่ครอบคลุมขอบเขตขอมูลที่รองขอ 
TIME= time1, time2, or TIME= min/max/,.. ชวงเวลาที่ตองการขอมูลภาพ 

WIDTH = w (integer) HEIGHT = h (integer) 
[DEPTH =d (integer)] 

ขนาดของภาพ 

RESX=x (double) RESY=y (double) ขนาดของ resolution ของภาพ 
FORMAT= format ชนิดรูปแบบของภาพ 

EXCEPTIONS= application / vnd.ogc.se_xml รูปแบบของรายงานที่สงไปยงั Server 
  

 4.1.3.2.3.2 บทบาทคํารองขอ (Request) ในการทํางานแบบ Interoperability 
   เมื่อผูใชตองการขอรับบริการขอมูล Coverage ในชวงเวลาตางๆ 
ผูใชสามารถทําการกําหนดพารามิเตอร TIME เพื่อขอรับบริการขอมูลได นอกจากนี้ผูใชยังสามารถ
กําหนดรายละเอียดของขอมลูผลลัพธที่ตองการได ทําใหลดกระบวนการทํางานภาพหลัง เชน การ
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กําหนดขนาดของรายละเอียดจุดภาพดวยพารามิเตอร RESXและRESY, การระบุคาพิกัดของภาพ
ผลลัพธที่ตองการ 
  ตัวอยางชดุคําสั่งในการรองขอรับบริการ GetCoverage ใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก 
http://127.0.0.1/cgi-bin/gistda.exe?service=wcs&version=1.0.0&request=GetCoverage& 
crs=EPSG:32647&width=381.83175427781884&height=276.3256116484245 
&format=GEOTIFF_RGB&coverage=landsat_chengmai&bands=3,2,1&resx=100&resy=100 
&bbox=426000.4523647572,2119706.171729195,464183.6277925391,2147338.7328940374
  
 4.1.3.2.3.3 GetCoverage Response 
   GetCoverage Response เปนผลลัพธที่ไดจากการรองขอรับ
บริการ GetCoverage ซ่ึงแมขายจะสงขอมลู Coverage ไปยังผูรองขอที่ฝงไคลเอนท โดยฟอรแมทของ
ขอมูลจะขึ้นอยูกับที่ผูรองขอระบุไปในชดุคําสั่ง กรณีทีไ่มมีการระบุแมขายจะจัดสงขอมูล Coverage ใน
รูปแบบฟอรแมทปกติคือ Geotiff   
 

 
 

รูปท่ี 4.13 แสดงตัวอยาง GetCoverage Response  
 

http://127.0.0.1/cgi-bin/gistda.exe?service=wcs&version=1.0.0&request=GetCoverage
http://127.0.0.1/cgi-bin/gistda.exe?service=wcs&version=1.0.0&request=GetCoverage
http://127.0.0.1/cgi-bin/gistda.exe?service=wcs&version=1.0.0&request=GetCoverage
http://127.0.0.1/cgi-bin/gistda.exe?service=wcs&version=1.0.0&request=GetCoverage
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 4.1.4  Style Layer Descriptor (SLD)   
 4.1.4.1  ความสําคัญ 
 Style Layer Descriptor มาตรฐานคํารองขอ (Request) เพิ่มเติมของ Web Map 
Service (WMS) เพื่อใหผูใชสามารถกําหนดสัญลักษณ สี และรูปแบบของแผนที่ โดยผูใชจะสงเอกสาร 
SLD ที่เขียนตามโครงสรางของมาตรฐาน XML แนบไปกับคํารองขอรับบริการแผนที่ ผลลัพธจะได
แผนที่ในรูปแบบตางๆที่ตองการ โดยที่ลักษณะ รูปแบบของขอมูลบนแมขายไมไดเปลี่ยนแปลง 
นอกจากนี ้Style Layer Descriptor ยังมี operation ที่สามารถเรียกดูสัญลักษณและสไตลของชั้นขอมูล
บนแมขาย Web Map Service ไดอีกดวย 

 
 

รูปท่ี 4.14 แสดงการทํางานของ SLD 
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 4.1.4.2  WMS Request using SLD 
 SLD เปนขอกําหนดมาตรฐานที่ถูกพัฒนาขึน้มาเพื่อเสริมประสิทธิภาพการ
ทํางานของโปรโตคอล Web Map Service โดยจะเสริมการทํางานในสวนของชุดคําสั่ง GetMap เพื่อ
ชวยใหผูใชสามารถกําหนดสี สัญลักษณของแผนที่ไดเหมาะสมกับงานที่นําไปใช เชนการใช SLD ใน
การกําหนดสขีองชั้นขอมูลแผนที่ เพื่อเนนขอมูลที่จะนาํเสนอในแผนที่ ดังรูปที่ 4.16 เปนแผนที่ที่
ตองการนําเสอขอมูลปาไม และรูปที่ 4.17 เปนแผนที่ที่ตองการนําเสนอขอมูลกายภาพของเมือง โดย
แผนที่ทั้งสองนี้ไดจากการขอรับบริการขอมูลแผนที่ผานโปรโตคอล Web Map Serviceจากแหลงขอมูล
เดียวกันแตใช SLD ที่แตกตางตางกัน  
 การนํา SLD ไปใชรวมกับชดุคําสั่ง GetMap สามารถทําไดสองวิธีคือ In-line 
SLD และ Remote SLD 
 

 
 

รูปท่ี 4.15 แสดงการกําหนดสีของแผนที่ดวย SLD เพื่อเนนชั้นขอมูลปาไม 
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รูปท่ี 4.16 แสดงการกําหนดสีของแผนที่ดวย SLD เพื่อเนนชั้นขอมูลถนน 
 

 4.1.4.2.1  In-line SLD  
  In-line SLD เปนลักษณะการอางอิง SLD โดยการเขยีนเอกสาร SLD 
ในรูปแบบโครงสรางของ XML ตอทายไปกับชุดคําสั่ง GetMap บนโปรโตคอล WMS ซ่ึงการอางอิง
ดวยวิธีนี้จะใชพารามิเตอร “SLD_BODY =”  
  ตัวอยางชดุคําสั่งในการรองขอรับบริการ GetMap พรองดวย SLDใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก   
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap& 
LAYERS=province &WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999 
,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=<StyledLayerDescriptor 
><NamedLayer><Name>province</Name><UserStyle><FeatureTypeStyle><Rule><PolygonSymbo
lizer><Fill><CssParameter name=fill>#fd03dd</CssParameter></Fill><Stroke><CssParameter 
name=stroke>#999999</CssParameter><CssParameter name=stroke-width>1</CssParameter> 
</Stroke></PolygonSymbolizer></Rule></FeatureTypeStyle></UserStyle></NamedLayer></Styled
LayerDescriptor>  
 
 

http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
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 4.1.4.2.2  Remote SLD 
  Remote SLD เปนลักษณะการอางอิง SLD โดยทําการสรางเอกสาร 
SLD เก็บไวทีแ่มขายอื่นๆกอน แลวใช URL ในการอางอิงเอกสาร SLD นั้นโดยจะระบุ URL ที่อยูของ 
SLD ไปกับชุดคําสั่ง GetMap บนโปรโตคอล WMS ซ่ึงการอางอิงดวยวิธีนี้จะใชพารามิเตอร “SLD =”   
  ตัวอยางเอกสาร SLD ช่ือ province.xml ที่สรางเก็บไวบนแมขายและ
ทําการกําหนดที่อยูของเอกสารคือ http://161.200.16.89/province.xml
  

 
 

 

รูปท่ี 4.17 แสดงตัวอยางเอกสาร SLD แบบโพลีกอน 
 

  ตัวอยางชดุคําสั่งในการรองขอรับบริการ GetMap พรอมดวย SLDใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก 
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap& 
LAYERS=province &WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999 
,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD=http://161.200.16.89/province.xml
 
 

http://161.200.16.89/province.xml
http://161.200.16.89/province.xml
http://161.200.16.89/province.xml
http://161.200.16.89/province.xml
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 4.1.4.3  Style Layer Descriptor Structure  
  เอกสาร SLD ประกอบดวยสวนประกอบหลักทั้งหมด 5 อยางที่ใชในการ
กําหนดลักษณะและสัญลักษณของชั้นขอมลูในแผนที่ โดย SLD สามารถใชกําหนดลักษณะไดกับ
ขอมูลปริภูมิทุกชนิด และครอบคลุมทุกรูปแบบ ทั้ง point, line, polygon ซ่ึงจะมีรายละเอียดของ
สวนประกอบตางๆดังนี ้
  4.1.4.3.1  SLD Root Element  
   Root Element เปนสวนบนสุดของเอกสารใชในการระบุชนิดของ
เอกสารและเวอรช่ันใหกับพาสเซอร (parser) ไดรูโดยจะขึ้นตนดวยแทก็  

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0" > 
  4.1.4.3.2  NamedLayer 
   NamedLayer เปนกลุมของฟเจอรที่จะทําการกําหนดลักษณะการ
แสดงผล โดยชื่อของเลเยอรจะตรงกับชื่อช้ันขอมูลที่ทําการรองขอผานโปรโตคอล WMS ซ่ึงจะขึน้ตน
ดวยแท็ก <NamedLayer> ในเอกสาร SLD สามารถมี NamedLayer ไดมากกวา 1 ชุด 
  4.1.4.3.3  UserStyle 
   UserStyle เปนกลุมของคําส่ังที่ผูใชใชในการกําหนดลักษณะการ
แสดงผลใหกบัชั้นขอมูลบนแผนที่ขึ้นตนดวยแท็ก < UserStyle >โดยจะประกอบดวย element ยอย
ตางๆดังนี ้
   1.  Name  
    เปนการกําหนดชื่อของสไตลที่ทําการสรางขึ้น 
   2.  Title  
    กลุมของคําที่ใชขึ้นตนเพื่ออางถึงลักษณะทีส่รางขึ้น 
   3.  Abstract 
    กลุมคําที่ใชอธิบายรายละเอยีดของลักษณะที่สรางขึ้น 
   4.  FeatureTypeStyle 
    กลุมของฟเจอรที่สามารถทําการกําหนดลักษณะแสดงผลได เชน 
point, line, polygon เปนตน โดย FeatureTypeStyle จะประกอบดวยอีลิเมนตยอยตางๆดังนี้ 
    4.1  Name :ช่ือที่ใชอางถึง FeatureTypeStyle  
    4.2  Title : กลุมคําที่ใชขึ้นตน 
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    4.3  Abstract : กลุมคําที่ใชอธิบายรายละเอยีดของ 
FeatureTypeStyle ที่สรางขึ้น 
    4.4  FeatureTypeName : ช่ือที่ใชกําหนด FeatureTypeStyle 
    4.5  Rule : ชุดคําส่ังที่ใชกําหนดการแสดงผลของฟเจอรตางๆซึ่ง
จะประกอบไปดวยกลุมคําสั่งตางๆดังตอไปนี ้
     4.5.1 Name :ช่ือที่ใชอางถึง Rule 
     4.5.2 Title : กลุมคําที่ใชขึ้นตน Rule 
     4.5.3  Abstract : กลุมคําที่ใชอธิบายรายละเอียดของ Rule  
     4.5.4  Filter : ตัวกรองฟเจอรที่ตองการกําหนดสัญลักษณ 
     4.5.5  ElseFilter : ฟเจอรที่อยูนอกเหนือจากตัวกรองที่
กําหนดไวในคําส่ัง Filter 
     4.5.6  MinScaleDenominator : คาสเกลนอยที่สุดที่ยอมให
แสดงสัญลักษณและลักษณะการแสดงผลบนแผนที ่
     4.5.7  MaxScaleDenominator : คาสเกลมากที่สุดที่ยอมให
แสดงสัญลักษณและลักษณะการแสดงผลบนแผนที ่
     4.5.8  LineSymbolizer : การกําหนดรูปแบบการแสดงผล
สําหรับฟเจอรประเภทเสน ซ่ึงการกําหนดรายละเอียดจะเปนไปตามตารางที่ 4.11 
ตารางที่ 4.11 แสดงรายละเอยีดของ LineSymbolizer   

Function Description 
Geometry การกําหนดเรขาคณิตของเสน 
Stroke (CssParameter): stroke การกําหนดคาสีของเสน 
Stroke (CssParameter): width การกําหนดคาขนาดความหนาของเสน 
Stroke (CssParameter): opacity การกําหนดคาความโปรงแสงของเสน 
Stroke (CssParameter): linejoin and linecap การกําหนดลักษณะจุดเปลี่ยนโคงของเสน 
Stroke (CssParameter): dasharray การกําหนดเสนแบบประ 
Stroke (CssParameter): dashoffset การกําหนดระยะหางของจุดในเสนประ 
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     4.5.9 PointSymbolizer : การกําหนดรูปแบบการแสดงผล
สําหรับฟเจอรประเภทจุด ซ่ึงการกําหนดรายละเอียดจะเปนไปตามตารางที่ 4.12 
 
ตารางที่ 4.12 แสดงรายละเอยีดของ PointSymbolizer   

Function Description 
Geometry การกําหนดเรขาคณิตของจดุ 
Graphic: Mark symbol การกําหนดรูปแบบสัญลักษณของจุด 

Graphic: ExternalGraphic การเชื่อมโยงกราฟกเชน gif, svg จากภายนอกดวย 
URL 

Opacity การกําหนดคาความโปรงแสงของจุด 
Size การกําหนดขนาดของจุด 
Rotation การกําหนดมมุการหมุนของจุด 

  
     4.5.10 PolygonSymbolizer : การกําหนดรปูแบบการ
แสดงผลสําหรับฟเจอรประเภทโพลีกอน ซ่ึงการกําหนดรายละเอียดจะเปนไปตามตารางที่ 4.13 
 
ตารางที่ 4.13 แสดงรายละเอยีดของ PolygonSymbolizer   

Function Description 
Geometry การกําหนดเรขาคณิตของโพลีกอน 
Stroke การกําหนดสีเสนรอบรูปของโพลีกอน 
Fill การกําหนดสขีองโพลีกอน 

  
 
     4.5.11 TextSymbolizer : การกําหนดรูปแบบการแสดงผล
สําหรับฟเจอรประเภทตวัอักษร ซ่ึงการกําหนดรายละเอยีดจะเปนไปตามตารางที่ 4.14 
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ตารางที่ 4.14 แสดงรายละเอยีดของ TextSymbolizer    
Function Description 

Geometry การกําหนดเรขาคณิตของตัวอักษร 
Label กําหนดประเภทของ label ซ่ึงคาปกติจะเปน textsymbol 
Font(font-family) ชนิดของตัวอักษร 
Font-style (Italic, ...) รูปแบบของตัวอักษร 
Font-weight ขนาดความกวางตัวอักษร เชน normal หรือ bold 
Font-size ขนาดตัวอักษร 
LabelPlacement ตําแหนงทีว่างตัวอักษรในฟเจอร 
Halo คาสีเงาหรือมิติของตัวอักษร 
Fill การกําหนดสขีองตัวอักษร 

  
     4.5.12 RasterSymbolizer : การกําหนดรูปแบบการแสดงผล
สําหรับขอมูลกริดหรือราสเตอร ซ่ึงการกําหนดรายละเอยีดจะเปนไปตามตารางที่ 4.15 
 
ตารางที่ 4.15 แสดงรายละเอยีดของ RasterSymbolizer 

Function Description 
Geometry การกําหนดเรขาคณิตของราสเตอร 
Opacity การกําหนดคาความโปรงแสงของภาพราสเตอร 
ChannelSelection การกําหนดคาสี RGB ในแตละชวงคลื่น 
OverlapBehaviour การจัดการคาสีในกรณีที่ขอมูลราสเตอร 2 ชุดซอนทับกนั 
ColorMap การกําหนดระดับสีตามคาความสวางของพิกเซล 
ContrastEnhancement การกําหนดกระบวนการปรบัปรุงความคมชัดของภาพ 
ShadedRelief การกําหนดคาระดับการไลโทนสีตามคาความสวาง 
ImageOutline การกําหนดสสํีาหรับของระวาง 
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รูปท่ี 4.18 แสดงเอกสาร SLD ชนิด PolygonSymbolizer และ LineSymbolizer 
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รูปท่ี 4.19 แสดงผลลัพธของการกําหนด SLD ชนิด PolygonSymbolizer และ LineSymbolizer 
 

 4.1.4.4  Operation  
  นอกจากการสรางเอกสาร SLD เพื่อใชในการกําหนดรูปแบบและสัญลักษณ
สําหรับการแสดงผลแลว SLD ยังมีชุดคําสั่งที่ใชรวมกับโปรโตคอล WMS เพื่อขอรับบริการขอมูล
รายละเอียดของสัญลักษณและรูปแบบการแสดงผลของชั้นขอมูลตางๆไดอีกดวย โดยมีชุดคําสั่งเพิ่มเติม
อีก 2 ชนิดคือ GetLegendGraphic และ GetStyles  
  4.1.4.4.1  GetLegendGraphic  
   GetLegendGraphic เปน Operation ที่ใชเพือ่ขอรับรายละเอียดของ
สัญลักษณช้ันขอมูลของแมขาย Web Map Service  
   4.1.4.4.1.1  GetLegendGraphic Request 
 ชุดคําสั่งที่ใชสําหรับการรองขอรับบริการแบบ 
GetLegendGraphic ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.16 
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ตารางที่ 4.16 แสดงรายละเอยีดของ GetLegendGraphic Request   
URL Component Optional/Required 

 (O/R) 
Description 

http://server_address/path/script? R url ของแมขาย WMS  
REQUEST= GetLegendGraphic R คํารองขอที่สงไปยังแมขาย 

SERVICE=WMS R ช่ือชนิดประเภทการขอรับ
บริการขอมูล 

VERSION=1.3 R หมายเลขรุนของ WMS 
LAYERS=layer R ช้ันขอมูลที่ตองการของ

สัญลักษณ(เพยีง 1 layer) 
WIDTH=output_width O ความกวางของรูปผลลัพธ 

HEIGHT=output_height O ความยาวของรูปผลลัพธ 
FORMAT R รูปแบบของรูปผลลัพธ 

EXCEPTIONS=exception_format O รูปแบบการรายงานขอผิดพลาด 
  

 
  ตัวอยางชดุคําสั่งในการรองขอรับบริการ GetLegendGraphic ใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก  
http://127.0.0.1/cgi-bin/wms.exe?version=1.1.1&service=WMS&request=GetLegendGraphic 
&layer=amphoe&format=image/png  
   4.1.4.4.1.2 GetLegendGraphic Response 
     ผลลัพธที่ไดจากการรองขอดวย GetLegendGraphic จะ
ไดภาพบิตเมปที่แสดงสัญลักษณของชั้นขอมูลนั้นๆ โดยฟอรแมทของขอมูลจะขึ้นอยูกับที่ผูรองขอระบุ
ไปในชุดคําสั่ง กรณีที่ไมมกีารระบุแมขายจะจัดสงขอมูล ภาพในรูปแบบฟอรแมทปกติตามคาของ
ฟอรแมทที่กําหนดในการแสดงผลแผนที่  
 

 
 

 

รูปท่ี 4.20 แสดงผลลัพธของ GetLegendGraphic Response 

http://127.0.0.1/cgi-bin/wms.exe?version=1.1.1&service=WMS&request=GetLegendGraphic &layer=amphoe&format=image/png
http://127.0.0.1/cgi-bin/wms.exe?version=1.1.1&service=WMS&request=GetLegendGraphic &layer=amphoe&format=image/png
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  4.1.4.4.2 GetStyles 
   GetStyles เปน Operation ที่ใชเพื่อขอรับบริการขอมูลเอกสาร SLD 
ที่อธิบายรูปแบบและสไตลของชั้นขอมูลบนแมขาย WMS   
   4.1.4.4.2.1  GetStyles Request 
 ชุดคําส่ังที่ใชสําหรับการรองขอรับบริการแบบ 
GetStyles ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.16 
 
ตารางที่ 4.17 แสดงรายละเอยีดของ GetStyles Request    

URL Component Optional/Required 
 (O/R) 

Description 

http://server_address/path/script? R url ของแมขาย WMS  
REQUEST= GetStyles R คํารองขอที่สงไปยังแมขาย 

SERVICE=WMS R ประเภทการขอรับบริการขอมูล 
VERSION=1.3 R หมายเลขรุนของ WMS 

LAYERS=layer_list R ช้ันขอมูลที่ตองการรายละเอยีดของ
สไตล กรณีทีต่องการมากกวา 1 

สามารถใช “,” คั่นระหวางชัน้ขอมูล 
SLDVER O รุนของเอกสาร SLD 

 
 

     ตัวอยางชดุคําส่ังในการรองขอรับบริการ GetStyles ใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก    http://localhost/cgi-bin/wms.exe?version=1.3& 
service=WMS &request=GetStyles&layers=province,amphoe 
   4.1.4.4.2.2  GetStyles Response 
     ผลลัพธที่ไดจากการรองขอดวย GetStyles จะไดเอกสาร 
SLD ที่มีโครงสรางเอกสารแบบ XML ซ่ึงจะแสดงรายละเอียดของรูปแบบและสไตลของชั้นขอมูลนั้นๆ 
โดยฟอรแมทของเอกสาร SLD ที่แมขาย WMS สงมายงัผูใชทางฝงลูกขายจะมีคา MIME type เปน
“application/vnd.ogc.sld+xml”  
 

http://localhost/cgi-bin/wms.exe?version=1.3& service=WMS &request=GetStyles&layers=province,amphoe
http://localhost/cgi-bin/wms.exe?version=1.3& service=WMS &request=GetStyles&layers=province,amphoe
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รูปท่ี 4.21 แสดงผลลัพธของ GetStyles Response  
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 4.1.5  Filter Encoding (FE)    
 4.1.5.1  ความสําคัญ 
 Filter Encoding เปนขอกําหนดมาตรฐานคาํรองขอ (Request) ที่พัฒนาขึ้นเพื่อ
เสริมการทํางานของ Web Feature Service (WFS) สําหรับการเขาถึงหรือใชในการสบืคนฟเจอรไดอยาง
มีประสิทธิภาพมากขึ้น กลาวคือ Filter Encoding คือเอกสาร XML ที่สรางขึ้นเพื่อใชในการเขาถึงขอมูล
แบบมีเงื่อนไข คลายกับการทํางานของภาษา SQL เพื่อสืบคนขอมูลและฟเจอรดวยเงือ่นไขที่ซับซอน 
โดยผูใชสามารถสรางเงื่อนไขตามมาตรฐานของ Filter Encoding และทําการสงไปกบัการรองขอแบบ 
GetFeature ผานโปรโตคอล WFS ไดทันท ีโดยใชพารามิเตอร “Filter=” ชุดคําสั่งในการรองขอรับ
บริการ GetFeature รวมกับ Filter Encoding  ไดแก  
 http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?VERSION=1.0.0&SERVICE=WFS&REQUEST=GetFeature& 
TYPENAME=popplace&Filter=<Filter><PropertyIsGreaterThanOrEqualTo><PropertyName>POP 
</PropertyName><Literal>5</Literal></PropertyIsGreaterThanOrEqualTo></Filter>  
 4.1.5.2  Operation 
 การทํางานของ Filter Encoding สามารถแบงออกเปนสามประเภทหลักคือ 
Spatial Operation, Logical Operation, Comparison Operation โดยแตละประเภทจะมีรายละเอียดดังนี้ 
 4.1.5.2.1  Spatial Operation  
  เปนโหมดการทํางานที่ใชเงื่อนไขเชิงตําแหนงในการสืบคนฟเจอร 
โดยผูใชสามารถเลือกฟงกชันในการทํางานไดดังตาราง 4.18  
 
ตารางที่ 4.18 แสดงรายละเอยีดของ ฟงกชันการทํางาน Spatial Operation 

Name XML Tag Description 
BBOX  <BBOX> การใชเงื่อนไขของขอบเขตในการสืบคน 

Intersects <Intersects> การใชเงื่อนไขของการซ้ํากันทางพื้นที่ในการสืบคน 
DWithin  <DWithin> การใชเงื่อนไขของวัตถุหนึ่งที่อยูในวัตถุหนึ่งตามระยะทางที่กําหนด 
Overlaps <Overlap> การใชเงื่อนไขของการเหลื่อมลํ้ากันทางพืน้ที่ในการสืบคน 
Within <Within> การใชเงื่อนไขของวัตถุหนึ่งที่อยูในวัตถุหนึ่ง  
Crosses <Cross> การใชเงื่อนไขของวัตถุหนึ่งที่ตัดผานเขาไปยังอีกวัตถุ 
Touches <Touch> การใชเงื่อนไขของวัตถุหนึ่งที่สัมผัสกับวัตถุโดยรอบ 

http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?VERSION=1.0.0&SERVICE=WFS&REQUEST=GetFeature&TYPENAME=popplace&Filter=<Filter><PropertyIsGreaterThanOrEqualTo><PropertyName>POP </PropertyName><Literal>5</Literal></PropertyIsGreaterThanOrEqualTo></Filter>
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 ตัวอยางการเขยีนเอกสาร XML โดยใช Filter Encoding สืบคนดวย Spatial 
Operation แบบตางๆ ดังนี ้
  1.  Spatial operator BBOX  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

<Filter>  
 <BBOX>  
 <PropertyName>Geometry</PropertyName>  
  <gml:Envelope srsName="EPSG:4326"> 
  <gml:lowerCorner>13.0983 31.5899</gml:lowerCorner>  
 <gml:upperCorner>35.5472 42.8143</gml:upperCorner> 
 </gml:Envelope> 
 </BBOX> 
</Filter> 

 2.  Spatial operator Dwithin 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

<Filter>  
 <DWithin>  
 <PropertyName>Geometry</PropertyName>  
  <gml:Point srsName="EPSG:4326"> 
  <gml:coordinates>13.0983 31.5899</gml:coordinates>  
 <gml:coordinates>35.5472 42.8143</gml:coordinates> 
 </gml:Point> 
 <Distance units='m'>1000</Distance> 
 </DWithin> 
</Filter> 
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  4.1.5.2.2  Logical Operation  
 เปนโหมดการทํางานที่ใชเงื่อนไขตรรกะศาสตรในการสืบคนฟเจอร 
Logical Operation มักถูกใชเปนตัวเชื่อมระหวางนพิจนในการสืบคน โดยสามารถทํางานรวมกับ 
Spatial Operation และ Comparison Operation ซ่ึงมีฟงกชันในการทํางานดังตาราง 4.19 
 
ตารางที่ 4.19 แสดงรายละเอยีดของ ฟงกชันการทํางาน Logical Operation 

Name XML Tag Description 
And <And> การเชื่อมนิพจนดวยตรรกะ “และ” 
Or <Or> การเชื่อมนิพจนดวยตรรกะ “หรือ” 
Not  <Not> การเชื่อมนิพจนดวยตรรกะ “ไม” 

 
 ตัวอยางการเขยีนเอกสาร XML โดยใช Filter Encoding แบบ 
Logical Operation สืบคนรวมกับ Comparison Operation  
 

<Filter> 
 <And> 
  <PropertyIsEqualTo> 
   <PropertyName>NAME</PropertyName> 
   <Literal>Japura</Literal> 
  </PropertyIsEqualTo> 
  <PropertyIsEqualTo> 
   <PropertyName>SYSTEM</PropertyName> 
   <Literal>Amazon</Literal> 
  </PropertyIsEqualTo> 
 </And> 
</Filter> 
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  4.1.5.2.3  Comparison Operation   
   เปนโหมดการทํางานที่ใชเงื่อนไขการเปรียบเทียบระหวางสองสิ่ง 
โดยนยิมใชกบัขอมูลเชิงบรรยายที่สัมพันธกับฟเจอรตางๆ เปนการคนหาฟเจอรที่ตองการจากขอมูลเชิง
บรรยายที่สามารถนําคามาเปรียบเทียบตามเงื่อนไขที่ตองการได ซ่ึงจะประกอบดวยฟงกชันในการ
สืบคนดังตาราง 4.20 
 
ตารางที่ 4.20 แสดงรายละเอยีดของ ฟงกชันการทํางาน Comparison Operation 

Name Description 
<PropertyIsNotEqualTo>  การเปรียบเทยีบแบบ A ไมเทากับ B ( A<>B) 

<PropertyIsEqualTo> การเปรียบเทยีบแบบ A เทากบั B ( A=B) 
<PropertyIsLessThan> การเปรียบเทยีบแบบ A นอยกวา B ( A<B)  

<PropertyIsGreaterThan>  การเปรียบเทยีบแบบ A มากกวา B ( A>B) 
<PropertyIsLessThanOrEqualTo> การเปรียบเทยีบแบบ A นอยกวาเทากับ B ( A<=B) 

<PropertyIsGreaterThanOrEqualTo>  การเปรียบเทยีบแบบ A มากกวาเทากับ B ( A>=B) 
<PropertyIsLike> การเปรียบเทยีบแบบ A เหมอืนกับ B 

<PropertyIsBetween> การเปรียบเทยีบแบบ A อยูระหวาง B 
 

 
   ตัวอยางการเขยีนเอกสาร XML โดยใช Filter Encoding แบบ 
Comparison Operation  
 

<Filter> 
 <PropertyIsEqualTo> 
  <PropertyName>NAME</PropertyName> 
  <Literal>Great Bear</Literal> 
 </PropertyIsEqualTo> 
</Filter> 
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<Filter> 
 <PropertyIsGreaterThanOrEqualTo> 
  <PropertyName>POP_RANGE</PropertyName> 
  <Literal>5</Literal> 
 </PropertyIsGreaterThanOrEqualTo> 
</Filter> 

 4.1.6  Web Map Context (WMC)    
 4.1.6.1  ความสําคัญ 
 Web Map Context เปนมาตรฐานคํารองขอ (Request) รับบริการขอมูลแสดง
รายละเอียดของแมขายตางๆที่ใหบริการขอมูลแผนที่ชนิด Web Map Service (WMS) ซ่ึงจะบอกถึง
สถานะของชั้นขอมูลจากแมขายแผนที่ตางๆ ที่กําลังใหบริการ โดยลักษณะคลายกบัโปรเจคไฟลของ
โปรแกรมประเภท Desktop GIS ทัวไป ผลลัพธที่ไดจากแมขายที่ใหบริการจะอยูในรปูแบบ XML 
  4.1.6.2  สวนประกอบของเอกสาร Web Map Context  
 Web Map Context จะอธิบายสถานะของชัน้ขอมูลตางๆ จากแมขาย WMS ใน
รูปแบบของเอกสาร XML เพื่อใหผูใชสามารถทราบถึงรายละเอียดการเชื่อมโยงของแมขาย ซ่ึงจะมี
รายละเอียดตางๆดังตอไปนี ้
 4.1.6.2.1  View Context 
  สวนบนสุดของเอกสารหรือที่เรียก Root element สําหรับบงบอกวา
เอกสารนี้เปน Context Document ซ่ึงจะประกอบดวย Attribute ดังนี ้
  4.1.6.2.1.1  Version Number 
   Attribute ที่ใชบอกหมายเลขรุนของเอกสาร ซ่ึงปจจุบัน 
Map Context อยูที่เวอรช่ัน 1.1.0 
  4.1.6.2.1.2  Id 
   หมายเลขของเอกสารซึ่งใชกํากับเอกสาร Map Context 
ทุกชิ้น โดยหมายเลขนี้จะตองถูกกําหนดใหเปนเอกลักษณเฉพาะนั้นๆ 
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 4.1.6.2.2  General Section  
  เปนสวนที่ระบุรายละเอียดทั่วไปของการใหบริการขอมลูปริภูมิของ
แมขาย WMS ซ่ึงจะประกอบดวยสวนประกอบยอยตางๆดังนี้ 
  4.1.6.2.2.1  Bounding Box 
   แสดงขอบเขตของแผนที่และระบบพกิัดภมูิศาสตร 
  4.1.6.2.2.2  Window Size 
   ขนาดของแผนที่ที่ใหบริการจากแมขาย WMS 
  4.1.6.2.2.3  Title 
   ขอความอธิบายโดยยอของการใหบริการ 
  4.1.6.2.2.4  Keywords 
   คําศัพทเฉพาะที่ใชในการคนหา โดยจะอยูในอิลิเมนต 
KeywordList ซ่ึงในเอกสาร Map Context สามารถมีมากกวาหนึ่ง Keyword 
  4.1.6.2.2.5  Contact Information  
   รายละเอียดขอมูลสําหรับการติดตอผูใหบริการ ที่ตั้ง
แหลงผลิตขอมูล รวมไปถึงชื่อของผูดูแลรับผิดชอบแหลงขอมูลปริภูมิ 
  4.1.6.2.2.6  LogoURL  
   URL ที่ใชสําหรับการเขาถึงสัญลักษณของแมขาย
สําหรับนํามาแสดงผล 
 4.1.6.2.3  LayerList  
  เปนสวนที่ระบุรายละเอียดของชั้นขอมูลตางๆที่ใหบริการบนแมขาย 
WMS ซ่ึงจะประกอบดวยสวนประกอบยอยตางๆดังนี ้
  4.1.6.2.3.1  Layer 
   อิลิเมนตหลักของสวนชั้นขอมูล 
  4.1.6.2.3.2  Server  
   สวนแสดงรายละเอียดการใหบริการของแมขาย เชน 
ประเภทการใหบริการ, รุนของประเภทบรกิาร, URL สําหรับเขาถึงแหลงขอมูลนั้น 
  4.1.6.2.3.3  Name 
   ช่ือของชั้นขอมูลปริภูมิที่ใหบริการ 
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  4.1.6.2.3.4  Title 
   ขอความอธิบายโดยยอของชัน้ขอมูลนั้น 
  4.1.6.2.3.5  Abstract 
   รายละเอียดโดยสังเขปของชั้นขอมูลนั้น 
  4.1.6.2.3.6  Spatial Reference System 
   ระบบพิกัดของชั้นขอมูลที่ผูใชสามารถขอรับบริการได 
  4.1.6.2.3.7  MetadataURL 
   URL สําหรับเขาถึงเอกสารอธิบายขอมูล 
  4.1.6.2.3.8  FormatList 
   รายการของรูปแบบผลลัพธขอมูลที่แมขายใหบริการ 
  4.1.6.2.3.8  Style 
   รายละเอียดของรูปแบบการแสดงผลของแผนที่ 
 
 4.1.6.3  Operation 
  Web Map Context จะประกอบดวย Operation หลักคือ GetContext ซ่ึงจะเปน
ฟงกชันการทํางานที่ชวยใหผูใชสามารถไดรับรายละเอียดของเอกสาร Web Map Contex จากแมขายได 
  4.1.6.3.1  GetContext Request 
   การรองขอรับบริการเอกสาร Map Context จากแมขายโดยผูใช
สามารถกําหนดประเภทการรองขอ (request) เปน GetContext ไดโดยตรงดังตัวอยาง 
http://localhost/cgi-bin/myogc.exe? request=GetContext
  4.1.6.3.2 GetContext Reponses 
   แมขายจะสงผลลัพธจากการรองขอมาเปนเอกสาร XML ซ่ึงจะ
อธิบายรายละเอียดของการใหบริการและรายละเอียดของชั้นขอมูลตามที่ไดอธิบายมาขางตน 
 
 
 
 
 

http://localhost/cgi-bin/myogc.exe?%20request=GetContext


 89

 
รูปท่ี 4.22 แสดงผลลัพธของ GetContext Response  
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 4.1.7 การเปรียบเทียบการทํางานของขอกําหนดมาตรฐาน OGC 
 จากการศึกษาขอกําหนดมาตรฐานตางๆของ Open Geospatial Consortium (OGC) ที่ใช
ในการพัฒนาระบบ Open Geospatial Web Service ดังที่ไดกลาวมาในขางตน ผูวิจยัไดทําการทดลอง
เปรียบเทียบลักษณะการทํางานและคณุสมบัติของขอกําหนดมาตรฐาน OGC ไดแก WMS 1.3, WFS 
1.1 และWCS 1.0 เพื่อทําใหสามารถเขาใจภาพรวมของขอกําหนดมาตรฐานตางๆไดมากยิ่งขึ้น โดย
พิจารณาจากชดุคําสั่งของโปรโตคอลเปนหลัก ผลการเปรียบเทียบเปนไปตามตารางที่ 4.21  
 
ตารางที่ 4.21 แสดงผลการเปรียบเทียบลักษณะการทํางานและคณุสมบัตขิอง WMS, WFS และWCS 

 

หัวขอ WMS WFS WCS 
1. ความสามารถในการอธิบายการบริการ (Service 
Describe Capability) 

สนับสนุน สนับสนุน สนับสนุน 

2. ความสามารถแสดงผลแบบกราฟฟคบนเวป 
บราวเซอร (Ability of Rendering Graphic on Web 
Brower) 

สนับสนุน ไมสนับสนุน ไมสนับสนุน 

3. ความสามารถในการดาวโหลดขอมูลปริภูมิจากแมขาย 
(Ability of Download Spatial Data) 

สนับสนุน สนับสนุน สนับสนุน  

4. ความสามารถในการเรียกดูขอมูลเชิงบรรยายที่
ตําแหนงตางๆ(Ability of Get Attribute Data by location) 

สนับสนุน สนับสนุน ไมสนับสนุน 

5. ความสามารถในการเรียกดูคําอธิบายโครงสรางของ
ขอมูลปริภูมิ(Ability of Get Describe Layer) 

ไมสนับสนุน สนับสนุน สนับสนุน 

6. ความสามารถในการบริการขอมูลแบบหลายชวงเวลา
(Ability of Support Time Series) 

สนับสนุน ไมสนับสนุน สนับสนุน 

7. ตัวเลือกในการรองขอขอมูลแบบบีบอัด(Ability of 
Support Compression Output Data) 

สนับสนุน ไมสนับสนุน สนับสนุน 

8. ความสามารถในการประมวลผลขอมูลปริภูมิ (Ability 
of Processing Data) 

ไมสนับสนุน ไมสนับสนุน สนับสนุน 

9. วิธีการเลือกรับบริการขอมูลปริภูมิ (Spatial data 
Selection Method) 

BBOX,Time FE BBOX,Time,Band,
Height 

10. ผลลัพธจากการขอรับบริการขอมูลปริภูมิ (Output 
format) 

PNG,JPEG,GIF GML JP2,GEOTIF 
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 4.1.7.1 ความสามารถในการอธิบายการใหบริการ (Service Describe Capability) 
  ทั้งโปรโตคอล WMS, WFS, WCS มีความสามารถในการอธิบายการใหบริการ
ขอมูลแกใช ผูใชสามารถใชชุดคําส่ัง GetCapabilities ในการเรียกดูเอกสารที่อธิบายการใหบริการได 
 4.1.7.2 ความสามารถในการแสดงผลแบบกราฟฟกบนเวปบราวเซอร (Ability of 
Rendering Graphic on Web Brower) 
   โปรโตคอล WMS สามารถแสดงผลแบบกราฟฟคบนเวปบราวเซอรได เนื่องจาก
เปนโปรโตคอลที่ถูกพัฒนามาเพื่อใชในการแสดงผลขอมูลปริภูมิในรูปแบบของแผนที่โดยเฉพาะ โดย
แสดงผลกราฟฟกในรูปแบบของภาพบิตแมป (Bitmap) เชน JPEG, PNG, GIF สวนโปรโตคอล WFS 
และ WCS ไมสามารถแสดงผลในรูปแบบกราฟฟค เนือ่งจากเปนโปรโตคอลที่ใหบริการขอมูลปริภูมิที่
มีรูปแบบเฉพาะ โปรแกรมเวปบราวเซอรไมสามารถนําขอมูลที่ไดมาแสดงผลเชิงกราฟฟกได 
 4.1.7.3 ความสามารถในการดาวโหลดขอมูลปริภูมิจากแมขาย (Ability of Download 
Spatial Data) 
  โปรโตคอล WFS, WMS และ WCS เปนโปรโตคอลที่สนับสนุนการใหบริการ
ขอมูลปริภูมิ ผูใชสามารถดาวโหลดขอมลูปริภูมิจากแมขายได โดยใชชุดคําส่ัง GetFeature ของ WFS 
และ GetCoverage ของ WCS สําหรับโปรโตคอล WMS จะใชชุดคําส่ัง GetFeatureInfo โดยตองระบุ
ผลลัพธในรูปแบบ GML เทานั้น 
 4.1.7.4 ความสามารถในการเรียกดูขอมูลเชิงบรรยายที่ตาํแหนงตางๆ (Ability of Get 
Attribute Data by location) 
  โปรโตคอล WMS ผูใชจะสามารถเรียกดขูอมูลเชิงบรรยาย ณ ตําแหนงตางๆบน
แผนที่ไดจากชุดคําส่ัง GetFeatureInfo และในสวนของโปรโตคอล WFS ผูใชสามารถเรียกดูขอมูลเชิง
บรรยายไดดวยการรองขอรับบริการโดยสรางคํารองขอดวยมาตรฐาน Filter Encoding รวมกับชุดคําส่ัง 
GetFeature ของโปรโตคอล WFS แมขายจะทําการสงผลลัพธมาในรูปแบบ GML ซ่ึงผูใชสามารถเขาถึง
ขอมูลเชิงบรรยายได 
 4.1.7.5 ความสามารถในการเรียกดูคําอธบิายโครงสรางของชั้นขอมูลปริภูมิ (Ability of 
Get Describe Layer) 
 โปรโตคอล WFS และ WCS ผูใชสามารถเรียกดูรายละเอียดของชั้นขอมูลปริภูมิ
ได ทําใหทราบถึงคุณสมบัติของขอมูลปริภูมิที่ใหบริการโดยใชชุดคําส่ัง DescribeFeature และ 
DescribeCoverage ตามลําดับ แตโปรโตคอล WMS ผูใชจะไมสามารถทราบรายละเอียดตางๆที่เกียว
ของกับขอมูลปริภูมิได 
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 4.1.7.6 ความสามารถในการบริการขอมูลแบบหลายชวงเวลา (Ability of Support Time 
Series) 
  โปรโตคอล WMS และ WCS สนับสนุนการรองขอขอมูลแบบหลายชวงเวลา 
โดยแมขายจะสรางกลุมขอมูลปริภูมิที่อยูในพื้นที่เดียวกนัแตตางชวงเวลา ผูใชสามารถระบุชวงเวลาใน
การเขาถึงขอมูลได เชน บนโปรโตคอล WCS ผูใชสามารถเขาถึงขอมูลแผนที่ในชวงเวลาตางๆไดจาก
ชุดคําส่ัง GetCoverage ซ่ึงมีการกําหนดพารามิเตอร TIME ไวเพื่อระบุชวงเวลาที่ตองการแตสําหรับ
โปรโตคอล WFS ไมสนับสนุนการบริการขอมูลแบบหลายชวงเวลาโดยตรงแตสามารถใช FE ในการ
กรองขอมูลตามชวงเวลา ซ่ึงใน GML 3.0 สามารถจัดเกบ็ขอมูลฟเจอรแบบหลายชวงเวลาได 
 4.1.7.7 ความสามารถในการบีบอัดขอมูลผลลัพธจากการรองขอ (Ability of Support 
Compression Output Data) 
  โปรโตคอล WMS และ WCS จะสามารถบีบอัดขอมูลผลลัพธที่ไดจากการรอง
ขอได กลาวคือ โปรโตคอล WMS เมื่อผูใชทําการรองขอขอมูลแผนที่ดวยชุดคาํส่ัง GetMap ผูใช
สามารถเลือกรูปแบบ (format) ของผลลัพธแผนที่ไดโดยเฉพาะในรูปแบบบีบอัดเชน JPEG สําหรับ
โปรโตคอล WCS เมื่อผูใชทําการรองขอขอมูลแผนที่ดวยชุดคําส่ัง GetCoverage ผูใชจะสามารถทําการ
กําหนดผลลัพธในรูปแบบทีบ่ีบอัดได เชน JPEG2000, ECW สวนโปรโตคอล WFS ผูใชไมสามารถ
กําหนดผลลัพธในรูปแบบทีบ่ีบอัดได เนือ่งจากผลลัพธของการรองขอรับบริการขอมูลฟเจอรจะอยูใน
รูปแบบของ GML เทานั้นแตผูใชสามารถนําเอาความสามารถรองขอการบีบอัดขอมูลดวยโปรโตคอล 
HTTP ได โดยระบุรูปแบบการบีบอัดเปน gzip เพื่อทําการบีบอัดเอกสาร GML  
 4.1.7.8 ความสามารถในการประมวลผลขอมูลปริภูมิ (Ability of Processing Data)  
  โปรโตคอล WCS เปดชองทางใหผูใชสามารถกําหนดการประมวลผลขอมูล
ปริภูมิบนฝงแมขาย เพื่อใหไดผลลัพธตามตองการได โดยในชุดคาํส่ัง GetCoverage ผูใชสามารถ
กําหนดคาพารามิเตอรตางๆของขอมูลผลลัพธตามที่ตองการไดเชน ขนาดของรายละเอียดจุดภาพ (pixel 
size), การเรียงชั้นของแบนด (Stack band), วิธีการรีแซมปง (Resamping Method) เปนตนซึ่งแมขายจะ
ทําการประมวลผลขอมูลตามที่ระบุไวในชุดคําส่ังทันที กอนที่จะทาํการสงขอมูลผลลัพธกลับมายังฝง
ลูกขาย แตในโปรโตคอล WMS และ WFS จะไมสนับสนุนการประมวลผลขอมูลบนฝงแมขายได 
 4.1.7.9 วิธีการเลือกรับบริการขอมูลปริภูมิที่สนใจ (Spatial data Selection Method) 
  กระบวนการเลือก(Selection) เปนกระบวนการหนึ่งที่ทุกๆโปรโตคอลตาง
สนับสนุนการทํางาน กลาวคือผูใชสามารถทําการเลือกขอมูลปริภูมิที่จะขอรับบริการได โดยแตละ
โปรโตคอลจะมีวิธีการในการเลือกขอมูลปริภูมิตางๆดังนี ้โปรโตคอล WMS จะมีวิธีการเลือกสองแบบ
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คือการเลือกจากขอบเขตภูมิศาสตร (BBOX) และการเลือกจากชวงเวลา (Time) โปรโตคอล WFS จะมี
วิธีการเลือกดวยโปรโตคอล Filter Encoding ซ่ึงผูใชจะสามารถสรางเงื่อนไขตางๆในการเลือกไดจาก
การสรางเอกสารคํารองขอตามมาตรฐานของ Filter Encoding แลวทําการผนวกรวมไปกับชุดคําส่ัง 
GetFeature สวนโปรโตคอล WCS จะมวีิธีการเลือกสามแบบคือการเลือกจากขอบเขตภูมิศาสตร 
(BBOX) ,การเลือกจากชวงเวลา (Time) และการเลือกจากหมายเลขของแบนด (Band number) 
 4.1.7.10 ผลลัพธจากการขอรับบริการขอมูลปริภูมิ (Output format) 
  โปรโตคอล WMS จะใหบริการขอมูลปริภูมิในรูปแบบของแผนที่ซ่ึงเปนขอมูล
กราฟฟก ไดแก PNG, GIF, JPEG โปรโตคอล WFS จะใหบริการขอมลูปริภูมิประเภทฟเจอร (Feature) 
ที่อยูในรูปแบบของ GML ซ่ึง GML เปนขอมูลที่เปนมาตรฐานกลางสําหรับใชในการแลกเปลี่ยนขอมูล 
โดยสามารถแปลงไปเปนฟอรแมทตางๆไดโดยที่ไมมกีารสูญเสียของขอมูลเกิดขึ้น โปรโตคอล WCS 
จะใหบริการขอมูลปริภูมิประเภทราสเตอรที่อยูในรูปแบบตางๆไดแก Geotif, JPEG2000, ECW ซ่ึงเปน
รูปแบบที่เปนกลาง โดยซอฟทแวรทกุชนดิสามารถทํางานได 
 
 4.18 การประยกุตใช Google Search engine ในการคนหาแหลงขอมูลปริภูมิตามมาตรฐาน OGC 
  ปจจุบัน Search Engine เขามามีบทบาทเปนอยางมากในการทํางานบนระบบอินเตอรเน็ต
โดยเฉพาะการคนหาขอมูลตางๆจากแหลงขอมูลที่เชื่อมตอกันอยูภายในโครงขายอินเตอรเน็ต 
 Google เครื่องมือที่ใชสําหรับการคนหาขอมูลบนระบบอินเตอรเน็ตทีด่ีและมีประสิทธิภาพชนิด
หนึ่ง ผูวิจยัไดทดลองประยกุตใช Google Search engine ในการคนหาแหลงบริการขอมูลปริภูมิตาม
ขอกําหนดมาตรฐานของ OGC บนอินเตอรเน็ตโดยใชคําสําคัญ (key word) คือ 
“Request=GetCapabilities” เพื่อเขาถึงเอกสาร Capabilities ที่บรรยายการใหบริการขอมูลของแมขาย
แผนที ่การคนหาจะเริ่มจากการสงคํารองขอพรอมกับคําสําคัญไปยังแมขายของ Google ดังนี ้

http://www.google.com/search?q=allinurl:+”Request=getcapabilities” 
ผลลัพธที่ไดจะเปนหนาเว็บเพจที่แสดงรายการ URL เอกสาร Capabilities ของผูใหบริการขอมูลปริภูมิ
ตามมาตรฐานของ OGC ทั้งหมดทั้วโลก โดยที่ผูใชสามารถนํา URL ดงักลาวไปใชในการติดตอกบัแม
ขายแผนที่ได 

กรณีที่ผูใชตองการคนหาแหลงขอมูลปริภูมิเฉพาะประเทศตางๆ ก็สามารถทําไดโดยการระบุ
พารามิเตอรคําส่ังสืบคนเฉพาะหนาเว็บเพจในประเทศของ Google Search engine ดังนี้ 

http://www.google.com/search?q=allinurl:+”Request=getcapabilities”&meta=cr=countryTH

http://www.google.com/search?q=allinurl:+�Request=getcapabilities
http://www.google.com/search?q=allinurl:+�Request=getcapabilities�&meta=cr=countryTH
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ผลลัพธที่ปรากฏเปนหนาเวบ็เพจที่แสดงรายการ URL ของเอกสาร GetCapabilities ที่อธิบายการ
ใหบริการขอมลูของแมขายแผนที่ดังรูปที่ 4.2  

 
 

รูปท่ี 4.22 แสดงภาพผลลัพธ URL ของแหลงขอมูลในประเทศไทยทีสื่บคนไดจาก Google  
 
4.2 ผลการศึกษาขีดความสามารถของสถาปตยกรรมระบบที่ทํางานรวมกันแบบ Interoperability 
 การพัฒนาระบบการใหบริการขอมูลปริภูมิผานเว็บเซอรวิสโดยทั่วไปจะมีรูปแบบของ
สถาปตยกรรมของการเชื่อมโยงแมขาย(Server) ที่ใหบริการขอมูลกับลูกขาย (Client) อยู 2 ประเภท
หลัก คือ แบบ Simple Overlay และแบบ Cascading Server  
 ผูวิจัยไดทําการทดลองเปรียบเทียบระบบบริการขอมูลปริภูมิทั้งสองแบบ โดยในหนึ่งระบบจะ
ใชแมขายทั้งสิน้ 4 แมขาย ซ่ึงในแตละแมขายจะทาํหนาทีใ่หบริการขอมลูปริภูมิตามขอกําหนด
มาตรฐาน Web Map Service คาพารามิเตอรที่กําหนดของแตละแมขายมีดังนี้  
  1.  ขนาดภาพ กวาง 750 pixels สูง 500 pixels 
  2.  ชนิดของภาพเปน PNG 24 bit 
  3.  ระบบพิกัดภูมิศาสตรเปนระบบเดียวกันทั้งหมด คือ EPSG: 32647 
  4.  แมขายใชโปรแกรมมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร (Minnesota Map Server) เวอรช่ัน 4.9 
  5.  ขอมูลปริภูมิในการทดลองนี้จะประกอบดวย 7 ช้ันขอมูลหลักไดแก 
   - ขอมูลขอบเขตการปกครองระดับจังหวดั มาตราสวน 1:50000 
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   - ขอมูลขอบเขตการปกครองระดับอําเภอ มาตราสวน 1:50000 
   - ขอมูลขอบเขตการปกครองระดับตําบล มาตราสวน 1:50000 
   - ขอมูลถนน มาตราสวน 1:50000 
   - ขอมูลแมน้ํา มาตราสวน 1:20000 
   -  ขอมูลตําแหนงหมูบาน มาตราสวน 1:50000 
   -  ขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 7 ขนาดจุดภาพ 15 เมตร 
 ทดลองสราง Web Application ทดสอบการทํางานของระบบที่ใชสถาปตยกรรมแบบ Cascading 
Server และสถาปตยกรรมแบบ Simple Overlay โดยใชภาษา Java Script และ DOM ในการควบคมุ
แสดงผลขอมูลแผนที่ ซ่ึงรูปแบบการเชื่อมโยงของแมขายในการทดลองของสถาปตยกรรมแบบ 
Cascading Server และสถาปตยกรรมแบบ Simple Overlayเปนไปตามภาพที่ 3.1และ3.2 
 

 
 

รูปท่ี 4.23 แสดงภาพ Web Application แบบ Cascading Server 
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รูปท่ี 4.24 แสดงภาพ Web Application แบบ Simple Overlay 
 

 
 

รูปท่ี 4.25 แสดงชุดคําสั่งรองขอแผนที่ (Request) ซ่ึงสงจากลูกขายไปยังแมขายจํานวน 1 คําสั่ง 
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รูปท่ี 4.26 แสดงจํานวนชุดคาํสั่งรองขอขอมูล (Request) ที่สงจากลูกขายไปยัง 
แมขายซ่ึงมีจํานวนเทากับชัน้ขอมูลแผนที่ที่ตองการ  
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 ผลการศึกษาเปรียบเทียบระบบบริการขอมูลปริภูมิทั้งสองแบบไดผลลัพธดังตารางที่ 4.22 
 
ตารางที่ 4.22 แสดงผลการเปรียบเทียบเชงิคุณลักษณะระหวางCascading Server กับ Simple Overlay 

 

Topic Simple Overlay Cascading Server 
1. จํานวนภาพที่สงจาก 
แมขายมายังลูกขาย 

5 ภาพ (n*จํานวนแมขาย) 1 ภาพ 

2. ขนาดของขอมูลที่สงจาก 
แมขายมายังลูกขาย 

3 mb 0.80 mb 

3.  ขนาด memory ที่ลูกขายใช ใชทรัพยากรทีม่ากกวา
เนื่องจากตองรองรับขอมูล
แผนที่จากทกุแมขาย 

ใชทรัพยากรทีน่อยเนื่องจาก
มีแมขายกลางในการจดัการ
รวมขอมูลและบีบอัดขอมูล
กอนสงขอมูลแผนที่มายังลูก
ขาย 

4.  การจัดการขอมูลแผนที่ การทํางานจําเปนที่จะตอง
เชื่อมตอกับทกุๆแมขาย
ตลอดเวลาจึงจะสามารถ
ทํางานได 

การทํางานบางเวลาที่เกดิ
ขัดของจากการรับสงขอมูล 
แมขายกลางสามารถแกไข
และจัดการปญหากอนสงผล
ลัพธไปยังลูกขาย 

5.  ความตองการของระบบ network ตองการระบบ network ที่
สามารถเชื่อมตอกันอยาง
สม่ําเสมอตลอดเวลาการ
ทํางาน 

สามารถออกแบบใหแมขาย
กลางอยูในสภาวะที่มีระบบ 
network ดีเพื่อจัดการขอมูล
แผนที่ แตลูกขายสามารถ
ทํางานไดในสภาวะแวดลอม
ที่มีประสิทธิภาพของ ระบบ 
network ที่ดอยกวา 
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ตารางที่ 4.23 แสดงผลเปรียบเทียบเชิงคณุลักษณะระหวาง Cascading Server กับ Simple Overlay (ตอ) 

 

Topic Simple Overlay Cascading Server 
6.  ความซับซอนในการทํางานของ 
Application 

การพัฒนาโปรแกรม
คอนขางซับซอนเนื่องจาก
ตองออกแบบใหโปรแกรม
สามารถจัดการกับการ
รับสงขอมูลจากแมขาย
จํานวนมาก 

การพัฒนาโปรแกรมทําได
สะดวกและไมซับซอน 
เนื่องจากมแีมขายกลางที่ใช
ในการจดัการขอมูลจากแม
ขายตางๆ 

7. ความยืดหยุนในการขยายระบบ 
การเพิ่มจํานวนการเชื่อมตอกับแม
ขายแผนที ่

การเพิ่มจํานวนแมขาย 
แผนที่สามารถทําไดที่  
สวนของลูกขาย 

การเพิ่มจํานวนแมขายแผนที่
ตองทําที่แมขายกลาง 

8. ความปลอดภัยของขอมูล ผูใชสามารถเขาถึง
แหลงขอมูลไดโดยตรง ทํา
ใหมีโอกาสทีจ่ะถูกเขาถึง
ขอมูลไดทันท ี

ผูใชเขาถึงขอมูลไดแคแมขาย
กลางโดยผูใชจะไมทราบถึง
ที่อยูจริงของแหลงขอมูล 

9. ชนิดของภาพบิตแมปที่ใชแสดง
แผนที ่

PNG, GIF PNG, JPEG, SWF, GIF, 
BMP,  

10. เทคโลยีที่ใชแสดงผลบน web 
application ในการวาดขอมูลแผนที่  

CSS,DIV แสดงผลแบบภาพปกต ิ

4.3 ผลการพฒันาระบบสารสนเทศปริภูมิตามขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium 
 การพัฒนาระบบ Open Geospatial Web service (OWS) ผูวิจัยไดออกแบบใหระบบให
สนับสนุนการทํางานบนโปรโตคอลมาตรฐานของ OGC ไดแก Web Map Service (WMS) Version 
1.3.0, Web Feature Service (WFS) Version 1.1.0, Web Coverage Service (WCS) Version 1.0.0, Style 
Layer Descriptor (SLD) Version 1.0.0, Filter Encoding (FE) Version 1.1.0, Web Map Context 
(WMC) Version 1.1.0 ระบบจะมุงเนนที่การทํางานแบบ Interoperabilites และการแบงปนขอมูล(Data 
Sharing) ระหวางองคกร 
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 4.3.1 การทํางานของระบบ Open Geospatial Web service 
 การเขาถึงระบบสามารถทําไดดวยสองวิธีหลักคือการเขาถึงผานโปรแกรมประยกุต 
OWS Client ที่ผูวิจัยพฒันาขึ้นหรือการเขาถึงจากโปรแกรมสารสนเทศปริภูมิที่สนับสนุนการทํางาน
แบบ Interoperability ตามขอกําหนดมาตรฐานของ OGC  
  4.3.1.1 การเขาถึงระบบ Open Geospatial Web service ดวยโปรแกรมสารสนเทศปริภูม ิ
 เนื่องจากกลุมอุตสาหกรรมซอฟทแวรสารสนเทศปริภูมิไดเปนสวนหนึ่ง Open 
Geospatial Consortium ทําใหโปรแกรมสารสนเทศปริภมูิรุนใหมมีโหมดที่สนับสนุนการทํางานแบบ 

Interoperabilities ตามขอกําหนดมาตรฐานของ OGC ทําใหผูใชที่อยูภายในและภายนอกองคกร
สามารถเขาถึงระบบไดโดยตรงผานโปรแกรมสารสนเทศปริภูมิที่ทํางานอยูปจจุบัน  
 การทํางานประเภทนี้จะคลายกับการทํางานแบบเดิม เร่ิมตนจากที่ผูใชเพิ่มชั้น
ขอมูลประเภท OWS เขาสูโปรแกรม โดยสามารถเรียกชั้นขอมูลประเภท OWS ที่มาจากแมขายตางๆมา
ทํางานรวมกนั 
 

 

 

 
รูปท่ี 4.27 แสดงเรียกชัน้ขอมูลประเภท OWS จากระบบดวยโปรแกรม Quantum GIS 
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รูปท่ี 4.28 แสดงการวิเคราะหขอมูลจากชัน้ขอมูลประเภท OWS รวมกบัชั้นขอมูลประเภท file-base 
ดวยโปรแกรม Quantum GIS 

 
  4.3.1.2  การเขาถึงระบบ Open Geospatial Web service ดวย OWS Client  
 เนื่องจากปจจบุันความตองการในการใชขอมูลสารสนเทศปริภูมิในงานดาน
ตางๆมีมากขึ้น ประกอบกับการทํางานที่ตองการความคลองตัวสูงกวาคือ ผูใชสามารถเขาถึงขอมูลได
ผานทางระบบอินเตอรเน็ตผานเวปเบราวเซอรโดยไมจําเปนตองมีซอฟทแวรเฉพาะ และจากกรณีศกึษา
ตัวอยางของการบริการขอมูลแปลงที่ดินสาธารณะ พบวาในบางกรณีมีความตองการทีจ่ะนําขอมูล
ปริภูมิภายในระบบไปทําการวิเคราะหขอมูลรวมกับขอมูลหนวยงานโดยที่เปนผูใชจากสํานักงานทีด่ิน
ในจังหวดัตางๆ หรือเปนหนวยงานอื่นๆที่ตองการตรวจสอบและคนหาแปลงที่ดินสาธารณะประโยชน 
ดังนั้นผูวจิัยจึงทําการออกแบบและพัฒนาโปรแกรม ทําใหผูวิจยัไดพัฒนาโปรแกรม OWS Client ขึ้น 
โดยพัฒนาใหโปรแกรมมีความสามารถในการแสดงผล, คนหาและวิเคราะหขอมูลจากแหลงขอมลู
ปริภูมิขององคกรตางๆรวมกันได ซ่ึงโปรแกรมทํางานอยูบนขอกําหนดมาตรฐานของ OGC 
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รูปท่ี 4.29 แสดงสวนตอบโต (Interface) ของโปรแกรม OWS Client  
 

 โปรแกรมจะประกอบดวยหมวดการทํางานสามกลุมหลักไดแก กลุมฟงกช่ัน
ทั่วไป (General group), กลุมฟงกช่ันแบบปฏิสัมพัทธ (Interoperabilities group) และกลุมฟงกช่ันแบบ
บริการขอมูล (Data service group) ซ่ึงแตละกลุมจะประกอบดวยฟงกช่ันยอยตางๆดังนี้ 
 4.3.1.2.1 กลุมฟงกช่ันทัว่ไป (General group) 
 ฟงกช่ันในกลุมนี้จะเปนฟงกช่ันพื้นฐานของ Web mapping ทั่วไป
สามารถแบงออกไดเปนสองสวนคือ สวนควบคุมการทาํงานของแผนที่ (Map control) และสวนจดัการ
ช้ันขอมูลแผนที่ (Layer Management) 
 1. สวนควบคมุการทํางานของแผนที ่(Map control) 
  สวนควบคุมการทํางานของแผนที ่จะประกอบดวยแถบ
เครื่องมือที่ใชควบคุมการแสดงผลแผนที่บนหนาจอแผนที่ ซ่ึงประกอบดวยเครื่องมือตางๆดังนี้ 
  1.1 แถบเครื่องมือขยายภาพ (Zoom In) 
  1.2 แถบเครื่องมือยอภาพ (Zoom Out)  
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  1.3 แถบเครื่องมือขยายภาพโดยระบุขอบเขต (Zoom to Area) 
  1.4 แถบเครื่องมือขยายภาพเต็มจอ (Zoom Full Extent) 
  1.5 แถบเครื่องมือขยายภาพกอนหนา (Zoom to Previous Extent) 
  1.6 แถบเครื่องมือขยายภาพยอยหลัง (Zoom to Backward) 
  1.7 แถบเครื่องมือเล่ือนภาพ (Pan) 
  1.8 แถบเครื่องมือวัดระยะทาง (Measurement Distance) 
  1.9 แถบเครื่องมือสอบถามรายละเอียด (Identify) 
  1.10 แถบเครื่องมือเชื่อมโยงโปรแกรม NASA World Wind 
  1.11 แถบเครื่องมือวาดแผนที่ใหม (Redraw Map) 

 
รูปท่ี 4.30 แสดงสวนควบคุมการทํางานของแผนที่ของโปรแกรม OWS Client  

 
   2. สวนจัดการชั้นขอมูลแผนที่ (Layer Management)  
  สวนจัดการชัน้ขอมูลแผนที่จะประกอบดวยเครื่องมือทีใ่ชจัดการ
และควบคุมการทํางานของชั้นขอมูลแผนที่ เชนการเพิ่ม ลบชั้นขอมูล, การเปลี่ยนการซอนทับของชั้น
ขอมูล ซ่ึงประกอบดวยแถบเครื่องมือตางๆดังนี ้
    2.1 แถบเครื่องมือเพิ่มชั้นขอมูล (Add Layer) 
    2.2 แถบเครื่องมือลบชั้นขอมูล (Remove Layer) 
    2.3 แถบเครื่องมือเล่ือนชั้นขอมูลขึ้น (Move up Layer) 
    2.4 แถบเครื่องมือเล่ือนชั้นขอมูลลง (Move down Layer) 
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 4.3.1.2.2 กลุมฟงกช่ันการทํางานแบบปฏิสัมพัทธ (Interoperabilities group) 
   ฟงกช่ันในกลุมนี้จะเปนฟงกช่ันที่ทํางานตามขอกําหนดมาตรฐาน
ของ OGC โดยจะเปนการทาํงานแบบ Interoperabilities ซ่ึงเชื่อมโยงระหวางองคกรหรือหนวยงาน
ตางๆ สามารถแบงออกไดเปนสวนยอยตางๆไดแก 
 1. สวนแสดงผลแผนที่ (Map Visualization) 
  สวนแสดงผลแผนที ่จะประกอบดวยแถบเครื่องมือที่ใชกําหนด
ลักษณะการแสดงผลแผนที่บนหนาจอแผนที่ ซ่ึงประกอบดวยเครื่องมือตางๆดังนี้ 
  1.1 แถบเครื่องมือกําหนดสไตลของแผนที่ (Map Style) 
   Map Style จะเปนฟงกช่ันที่ชวยใหผูใชสามารถกําหนด
ลักษณะรูปแบบของแผนที่ เชน สี, ขนาดเสนขอบ, สัญลักษณ และคําอธิบาย ไดตามความตองการ ซ่ึง
การทํางานจะเปนไปตามโปรโตคอลมาตรฐาน Web Map Service (WMS) และSLD (Style Layer 
Descriptor) โดยเริ่มตนจากผูใชกําหนดลักษณะของสีและรูปแบบการแสดงผล เพื่อสรางเอกสาร SLD 
จากนั้นโปรแกรมจะทําการรองขอขอมูลดวยโปรโตคอล WMS รวมกบั SLD และทําการแสดงผลลัพธ
ที่ได 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.31 แสดง Sequence Diagram อยางงายของฟงกช่ัน Map Style 
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กดปุม Map Style เพื่อเร่ิมการทํางาน 

 
รูปท่ี 4.32 แสดงลักษณะของชั้นขอมูลแผนที่กอนทําการปรับเปลี่ยนสไตล 

 

                               

กําหนดสไตลและรูปแบบการแสดงผลตามที่ตองการ

 
รูปท่ี 4.33 แสดงสวนโตตอบของฟงกชัน Map Style 
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รูปท่ี 4.34 แสดงลักษณะของชั้นขอมูลแผนที่หลังปรับเปลี่ยนสไตล 
 

 2. สวนการสืบคนชั้นขอมูลปริภูมิ (Data Catalog) 
  สวนการสืบคนชั้นขอมูลปริภูม ิเปนสวนทีผู่วิจัยไดนําเอาแนวคดิ
ของระบบการสืบคนชั้นขอมูลมาประยุกตใชกับขอกําหนดมาตรฐาน Web Map Service เพื่อชวยใหผูใช
สามารถสืบคนชั้นขอมูลแผนที่จากแมขายแผนที่ โดยผูใชสามารถกําหนดขอบเขตของการคนหาจาก
หนาจอแผนทีห่ลักและกําหนดคําสําคัญในการคนหาได 
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รูปท่ี 4.35 แสดง Sequence Diagram อยางงายของฟงกช่ัน Data Catalog 
 

 

กําหนดคําสําคัญ 

ระบุขอบเขตการคนหา 

กดปุม OK เพื่อเร่ิมการคนหา 

 
รูปท่ี 4.36 แสดงสวนโตตอบ (User Interface) ของฟงกชัน Data Catalog 
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Click เพื่อทําการเรียกดแูผนที่ 

ผลลัพธจากการคนหา 

Click เพื่อดู Metadata 

 
รูปท่ี 4.37 แสดงผลลัพธที่ไดจากคนหาชัน้ขอมูล 

 
 3. สวนคนหาขอมูลดวยเงื่อนไขเชิงพื้นที ่(Spatial Query) 
  สวนคนหาขอมูลดวยเงื่อนไขเชิงพื้นที่ เปนสวนที่ชวยใหผูใช
สามารถคนหาขอมูลจากระบบดวยเงื่อนไขเชิงพื้นที่ โดยอาศัยโปรโตคอลมาตรฐาน Web Feature 
Service (WFS) ในการเขาถึงขอมูลปริภูมิบนแมขายตางๆและใชโปรโตคอล Filter Encoding (FE) เพื่อ
ชวยในการกําหนดเงื่อนไขเฉพาะในการคนหาขอมูล โดยการคนหาขอมูลดวยเงื่อนไขเชิงพื้นที่นั้น
สามารถแบงออกไดเปนสามประเภทไดแก การคนหาดวยขอบเขตพื้นที่ (Seach by Extent), การคนหา
ดวยรัศมี (Search by Radius) และการคนหาดวยส่ีเหล่ียมรูปปด (Search by Polygon) 
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รูปท่ี 4.38 แสดง Sequence Diagram อยางงายของฟงกช่ัน Spatial Query 

 
  3.1 การคนหาดวยขอบเขตพืน้ที่ (Seach by Extent) 
   ผูใชสามารถทําการกําหนดขอบเขตของพื้นที่ที่ตองการ
คนหาขอมูลได โดยผลลัพธจะสามารถแสดงไดในรูปแบบของตารางและไฮไลทบนแผนที ่
 

 
รูปท่ี 4.39 แสดงการคนหาดวยขอบเขตพืน้ที่ 

 

กดปุมเพื่อทําการคนหา 

กําหนดขอบเขตพื้นที่ตองการ 

เลือกแถบเครื่องมือ 
Seach by Extent 
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  3.2 การคนหาดวยรัศมี (Search by Radius)  
   การคนหาดวยรัศมีเปนการสืบคนโดยที่ผูใชสามารถ
กําหนดรัศมีการคนหาจากตาํแหนงที่ตองการคนหาขอมูลได โดยผลลัพธจะสามารถแสดงไดในรูปแบบ
ของตารางและไฮไลทบนแผนที่ 

 

  

 

กําหนดรัศมี 

กดปุมเพื่อทําการคนหา 

กําหนดตําแหนงที่ตองการคนหา 

เลือกแถบเครื่องมือ 
Seach by Radius 

 
รูปท่ี 4.40 แสดงการคนหาขอมูลดวยรัศม ี

 
  3.3 การคนหาดวยส่ีเหล่ียมรูปปด (Search by Polygon)  
   การคนหาดวยส่ีเหล่ียมรูปปดเปนการสืบคนโดยที่ผูใช
สามารถกําหนดรูปรางของโพลีกอนไดตามตองการ เพื่อใชในการกําหนดขอบเขตคนหาขอมูล โดย
ผลลัพธจะสามารถแสดงไดในรูปแบบของตารางและไฮไลทบนแผนที ่
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รูปท่ี 4.41 แสดงการคนหาขอมูลดวยโพลีกอน 

 

เลือกแถบเครื่องมือ 
Seach by Polygon 

กดปุมเพื่อทําการคนหา 

สรางโพลีกอนรอบขอบเขตที่ตองการ 

 
    การแสดงผลลัพธจากการคนหาขอมูลดวยเงื่อนไขเชิงพื้นที่
สามารถทําไดทั้งในรูปแบบของตารางและรูปแบบแผนที่ 
 

 

กดปุมเพื่อแสดงสีของผลลัพธบนแผนที ่

ขยายภาพไปทีผ่ลลัพธที่
ไดจากการสืบคน 

กดปุมเพื่อแสดงขอมูลเชิงบรรยายของผลลัพธจากการคนหาในรูปแบบตาราง 

 
รูปท่ี 4.42 แสดงหนาตางคําสั่งในการแสดงผลลัพธจากการคนหา 
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รูปท่ี 4.43 แสดงผลการ highlight ผลลัพธที่ไดจากการคนหา 
 

  
 

 

รูปท่ี 4.44 แสดงการขยายภาพไปที่ผลลัพธที่ไดจากการคนหา 
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รูปท่ี 4.45 แสดงขอมูลเชิงบรรยายของผลลัพธที่ไดจากการคนหาในรปูแบบตาราง 
 

 4. สวนคนหาขอมูลจากขอมูลเชิงบรรยาย (Attribute Query) 
    สวนคนหาขอมูลจากขอมูลเชิงบรรยายเปนสวนที่ผูใชสามารถ
คนหาขอมูลจากระบบดวยเงื่อนไขทางตรรกะศาสตร โดยทําการกําหนดเงื่อนไขจากขอมูลเชิงบรรยายที่
ซ่ึงการทํางานอาศัยโปรโตคอลมาตรฐาน Web Feature Service (WFS) ในการเขาถึงขอมูลปริภูมิบนแม
ขายตางๆและใชโปรโตคอล Filter Encoding (FE) เพื่อชวยในการกําหนดเงื่อนไขเฉพาะในการคนหา
ขอมูล รูปแบบของการทํางานจะเหมือนกบัการคนหาขอมูลดวยเงื่อนไขเชิงพื้นที่แตกตางกันที่รูปแบบ
ของการสรางชุดคําสั่ง Filter Encoding ที่ใชระบุเงื่อนไขในการคนหาเทานั้น 
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รูปท่ี 4.46 แสดง Sequence Diagram อยางงายของฟงกช่ัน Attribute Query 
 

 

ชุดคําสั่งแสดงเงื่อนไขในการคนหาขอมูล 

 
รูปท่ี 4.47 แสดงสวนโตตอบ (User Interface) ของฟงกชัน Attribute Query 
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    การแสดงผลลัพธจากการคนหาขอมูลดวยเงื่อนไขจากขอมูลเชิง
บรรยายจะเหมือนกับการแสดงผลลัพธการคนหาขอมูลดวยเงื่อนไขเชิงพื้นที่ดังที่ไดกลาวมาในหวัขอ
กอนหนานี้กลาวคือสามารถแสดงผลลัธไดในรูปแบบของแผนที่และตาราง 
 5. สวนจัดการตารางฐานขอมูลเชิงบรรยาย (Table Management) 
    สวนจัดการตารางฐานขอมูลเชิงบรรยาย เปนระบบงานยอยที่ใช
ในการบริหารจัดการขอมูลเชิงบรรยาย ไดแก การแสดงผลขอมูลเชิงบรรยายในรูปแบบตาราง, การนํา
ขอมูลที่ไดมาคํานวณทางสถิติ, การนําเสนอขอมูลเชิงบรรยายในรูปแบบแผนภูมิ และการพิมพขอมูลใน
รูปแบบตาราง  
 

 
 

รูปท่ี 4.48 แสดงการนําเสนอขอมูลเชิงบรรยายในรูปแบบตาราง 
 

                                       

แถบเครื่องมือปรับปรุงขอมูลในตาราง 

แถบเครื่องมือดาวโหลดขอมูลปริภูมิ 

แถบเครื่องมือสรางแผนภูม ิ

แถบเครื่องมือพิมพตาราง  
 

รูปท่ี 4.49 แสดงแถบเครื่องมือควบคุมการแสดงผลตารางขอมูลเชิงบรรยาย 
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รูปท่ี 4.50 แสดงการแสดงผลขอมูลเชิงบรรยายในรูปแบบแผนภูมิเสน 
 

 4.3.1.2.2 กลุมฟงกช่ันการทํางานประเภทบริการขอมูล (Data Service) 
   ฟงกช่ันในกลุมนี้จะเปนฟงกช่ันที่ทํางานตามขอกําหนดมาตรฐาน
ของ OGC โดยจะเปนการทาํงานประเภทบริการขอมูล ซ่ึงจะเนนที่การใหบริการขอมูลปริภูมิระหวาง
หนวยงานผานเครือขายอินเตอรเน็ต ซ่ึงฟงกช่ันการทํางานในกลุมนี้สามารถแบงออกเปนสองประเภท
หลักคือสวนบริการขอมูลปริภูมิประเภทเวกเตอรและบรกิารขอมลูปริภูมิประเภทราสเตอร 
   1. สวนบริการขอมูลปริภูมิประเภทเวกเตอร (Feature Service) 
    การทํางานในสวนนี้จะถูกออกแบบใหทํางานตามขอกําหนด
มาตรฐานการบริการขอมูลชนิด Web Feature Service (WFS) โดยผูสามารถกําหนดเงื่อนไขในการรอง
ขอมูลไดจากสวนคนหาขอมลู ระบบจะทําการสงขอมูลปริภูมิจากแมขายไปยังลูกขายในรูปของ GML 
ซ่ึงผูใชสามารถนําไปใชงานไดทันท ี
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Click เพื่อทําการดาวโหลด GML 

 
รูปท่ี 4.51 แสดงขั้นตอนการดาวโหลดขอมูลปริภูมิชนิดเวกเตอรในรูปแบบ GML 

  

 

เลือกไดเรกทอรี่ปลายทาง
ที่ตองการบันทึกGML 

 
รูปท่ี 4.52 แสดงขั้นตอนการบันทึกขอมูลปริภูมิในรูปแบบ GML ลงบนเครื่องลูกขาย 
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รูปท่ี 4.53 แสดงการตรวจสอบ GML ที่ไดดวยไลบารี่ OGR 
 

 
 

รูปท่ี 4.54 แสดงการเปดขอมูล GML ที่ไดจากการดาวโหลดเพื่อเตรยีมใชงานดวยโปรแกรม FGIS 
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   2. สวนบริการขอมูลปริภูมิประเภทราสเตอร (Coverage Service) 
    การทํางานในสวนนี้จะถูกออกแบบใหทํางานตามขอกําหนด
มาตรฐานการบริการขอมูลชนิด Web Coverage Service (WCS) โดยผูสามารถกําหนดรายละเอียดตางๆ
ของขอมูลที่ตองการดาวโหลด เชน ระบบพิกัดภูมิศาสตร, ขนาดจุดภาพ (Pixel Size), การจํานวนแบนด
และฟอรแมทของภาพ เปนตน ระบบจะทาํการสงขอมูลปริภูมิจากแมขายไปยังลูกขาย ซ่ึงผูใชสามารถ
นําไปใชงานไดทันที ลดกระบวนการขั้นตอนการทํางานของผูใช ทําใหเกิดการใชขอมูลไดอยางม ี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  
 

 
 

รูปท่ี 4.55 แสดงการกําหนดขอบเขตของพื้นที่ที่ตองการรับบริการขอมูลภาพถายดาวเทียม 
 

 
รูปท่ี 4.56 แสดงการกําหนดรายละเอียดของขอมูลภาพถายดาวเทียมที่ตองการขอรับบริการ 
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รูปท่ี 4.57 แสดงการกําหนดไดเร็กทอรี่ปลายทางเพื่อบันทึกภาพถายดาวเทียมบนฝงลูกขาย 
 

 
 

รูปท่ี 4.58 แสดงการตรวจสอบภาพถายดาวเทียมทีไ่ดดวยไลบารี่ GDAL 
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รูปท่ี 4.59 แสดงเปดภาพถายดาวเทียมผลลัพธที่ไดดวยที่ไดดวยโปรแกรม OpenEV  
 
  4.3.2 ผลการทดสอบการทํางานของระบบ Open Geospatial Web Services 
  4.3.2.1 ผลทดสอบการทํางานทั่วไปของระบบ 
    ทดสอบการทํางานของแมขายแผนทีใ่นระบบ Open Geospatial Web 
service โดยใชโปรแกรม UDIG (User friendly Desktop Internet GIS) ซ่ึงมีฟงกชันการทํางานตาม
มาตรฐานของ OGC สําหรับทดสอบ ทําการเรียกขอมูลแผนที่ที่ใหบริการจากระบบ ผานโปรโตคอล 
Web Map Service โดยเรียกชั้นขอมูลปริภูมิตางๆไดแก ขอมูลของเขตการปกครองจงัหวัด, ขอมูลของ
เขตการปกครองอําเภอ, ขอมูลของเขตการปกครองตําบล, ขอมูลหมูบาน, ขอมูลแปลงที่ดินสาธารณะ, 
ขอมูลตําแหนงหมุด GPS, ขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 7 , และภาพถายทางอากาศ 
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ภาพที่ 4.60 แสดงภาพรวมของระบบภายในกรมที่ดิน 

 

 
 

ภาพที่ 4.61 แสดงการเขาเชือ่มตอเขาสูระบบดวยโปรแกรม UDIG 
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ภาพที่ 4.62 แสดงการเลือกชั้นขอมูลแผนที่ที่ตองการทดสอบ 
 

 
 

ภาพที่ 4.63 แสดงผลการเรียกชั้นขอมูลแผนที่จากระบบมาทําการซอนทับกันดวยโปรแกรม UDIG 
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  4.3.2.2 ผลทดสอบความสามารถในการทาํงานแบบ interoperability 
    ทําการทดสอบความสามารถในการทํางานแบบ Interoperability โดยทํา
การเชื่อมตอระบบกับระบบภายนอก ซ่ึงสามารถแบงระบบภายนอกทีจ่ะทําการเชื่อมตอออกเปนสอง
ระดับคือระบบที่ใหบริการขอมูลในประเทศ (National Server) และระบบที่ใหบริการระหวางประเทศ 
(International Server)  
    แตเนื่องจากในประเทศไทยยังไมมีองคกรหรือหนวยงานใดทีใ่หบริการ
ขอมูลปริภูมิตามมาตรฐานของ OGC ดังนัน้ผูวิจยัจึงทําการจําลองแมขายที่ใหบริการขอมูลปริภูมิใน
ประเทศขึ้นมา โดยมีแมขายที่เปนตัวแทนของกรมทางหลวงใหบริการขอมูลถนน มาตราสวน 1:20000, 
แมขายที่เปนตวัแทนกรมพัฒนาที่ดินใหบริการขอมูลการใชประโยชนที่ดินและเขตปาไม มาตราสวน 
1:50000 และสุดทายแมขายที่เปนตัวแทนกรมทรัพยากรน้ําใหบริการขอมูลแหลงน้ํา มาตรสวน 1:50000  
สวนระบบที่ใหบริการระหวางประเทศ ผูวจิัยไดเลือกแมขายแผนที่ที่ใหบริการขอมูลปริภูมิมาตราสวน
เล็กครอบคลุมพื้นที่ทั่วโลกและเปดใหใชบริการโดยไมคดิคาบริการ ไดแกแมขาย ICEDS ของประเทศ
อังกฤษใหบริการขอมูลระดับความสูง SRTM ตามขอกําหนดมาตรฐาน WMSและแมขาย NASA 
Onearth ขององคการ NASA ใหบริการขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat ตามขอกําหนดมาตรฐาน 
WMS  

 
 

ภาพที่ 4.64 แสดงการทดสอบการทํางานรวมกันแบบ Interoperability ระหวาง 
ระบบของกรมที่ดินกับระบบอื่นๆภายนอก 
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  ระบบที่นํามาทดสอบการทํางานรวมกนัแบบ Interoperability นั้นผูวจิยั
ไดเลือกใชซอฟทแวรแมขายแผนที่คนละชนิดกัน ซ่ึงประกอบดวยซอฟทแวรแมขายแผนที่ของ 
Intergraph, ArcIMS, DEMIS MapServer, GeoServer เพือ่ทดสอบแนวความคิดเรื่องการทํางานรวมกัน
ของระบบที่ Implement ดวยซอฟทแวรสารสนเทศปริภมูิตางชนิดกนั ผลการทดสอบระบบที่ผูวิจยัได
ทําการพัฒนาสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ ผูใชงานสามารถเรียกขอมูลแปลงที่ดินสาธารณะ
มาทําการวิเคราะหรวมกับชัน้ขอมูลแผนที่จากระบบอื่นๆเชน NASA OnEarth, ICED ฯลฯ ดังรูปที่ 4.65 
แสดงการใชโปรแกรม OWS Client ในการทดสอบการทํางาน โดยเรยีกชั้นขอมูลภาพถายดาวเทียม
แลนดแซทจากแมขาย NASA OnEarth มาทําการซอนทับกับขอมูลแปลงที่ดินและขอมูลหมูบานจากแม
ขายภายในระบบ 
 

 
 

ภาพที่ 4.65 แสดงผลการทํางานรวมกนัแบบ Interoperability ระหวาง 
ระบบของกรมที่ดินกับระบบอื่นๆภายนอก 

 
 



บทที่ 5  
 

สรุปผลการศึกษา 
 

5.1 สรุปผล 
 5.1.1 การศึกษาการทํางานของขอกําหนดมาตรฐาน Open Geospatial Consortium 
  จากการศึกษาการทํางานของขอกําหนดมาตรฐาน Open Geospatial Consortium 
(OGC) ที่ใชในการพัฒนาระบบ Open Geospatial Web Services ซ่ึงจะประกอบดวย Web Map Service 
(WMS), Web Feature Service (WFS), Web Coverage Service (WCS), Style Layer Descriptor (SLD), 
Filter Encoding (FE), Web Map Context (WMC) ทําใหทราบถึงขอไดเปรียบและขอจํากัดในการ
ทํางานของแตละโปรโตคอล ซ่ึงโปรโตคอลแตละชนิดตางใชในการทําหนาที่เฉพาะตวัและมี
จุดมุงหมายหลักคือสนับสนุนการทํางานรวมกันแบบ Interoperabilityและสงเสริมการแบงปนขอมลู  
  โปรโตคอล WMS ถูกสรางขึ้นสําหรับการแสดงผลขอมูลแผนที่และขอมูลเชิงอธิบาย 
โดยสามารถทํางานรวมกับโปรโตคอล SLD ในการกําหนดลักษณะในการแสดงผล เชนการแสดงสีของ
ฟเจอร, เสนขอบและสัญลักษณตางๆ สําหรับการเขาถึงขอมูลปริภูมิชนิดเวกเตอรสามารถทําไดโดยผาน
โปรโตคอล WFS โดยมี GML เปนสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนขอมลู เพื่อแกปญหาเรื่องการการแปลง
รูปแบบของขอมูลปริภูมิจากระบบหนึ่งไปสูอีกระบบ กรณีที่ผูใชตองการคนหาขอมูลเฉพาะฟเจอรตาม
เงื่อนไขตางๆ ก็สามารรถทําไดผานทางดวยการใชโปรโตคอล FE ในการเขารหัสเงื่อนไขแลวสงไป
พรอมกับชุดคาํส่ังของโปรโตคอล WFS  สวนการเขาถึงขอมูลปริภูมิชนิดราสเตอรสามารถทําไดโดย
ผานโปรโตคอล WCS  ระบบที่มีการตอเชือ่มของแมขายแผนที่ที่หลากหลาย OGC ไดสรางโปรโตคอล 
WMC เพื่อทําใหผูใชสามารถทราบถึงสถานะการเชื่อมโยงของแมขายแผนที่ ตลอดจนสามารถใช
โปรโตคอล WMC ในการบันทึกสถานะการเชื่อมตอในขณะที่ทํางานไดอีกดวย 
  ขอกําหนดมาตรฐานตางๆที่ OGC พัฒนาขึ้นลวนแตมุงเนนไปทีก่ารเกิดการแบงปน
ขอมูล (Data sharing) เพื่อแกปญหาการผลิตขอมูลซํ้าซอนระหวางองคกร ทุกระบบที่ทํางานบน
โปรโตคอลมาตรฐานของ OGC จะสามารถทํางานรวมกนัได 
 5.1.2 การศึกษาขีดความสามารถของสถาปตยกรรมระบบที่ทํางานรวมกันแบบ Interoperability 
  ระบบการใหบริการขอมูลปริภูมิผานเว็บเซอรวิสโดยทัว่ไปจะมีรูปแบบของ
สถาปตยกรรมของการเชื่อมโยงแมขายแผนที่อยู 2 ประเภทหลัก คือ แบบ Simple Overlay และแบบ 
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Cascading Server โดยสถาปตยกรรมแตประเภทตางมีขอเดนและขอดอยที่แตกตางกัน การเลอืกใช
ขึ้นอยูกับประเภทของซอฟทแวรในการประมวลผลบนฝงลูกขายและระบบอินเตอรเน็ต  
  สถาปตยกรรมแบบ Simple Overlay เปนรูปแบบสถาปตยกรรมของการเชื่อมโยงแม
ขายแผนที่ที่ไมซับซอน ขอมูลแผนที่ที่ออกจากแมขายจะมาถึงลูกขายที่ทําการรองขอโดยตรง ดังนั้น
เพื่อลดขอผิดพลาดที่เกิดจากการรับสงขอมูลบนเครื่อขายอินเตอรเนต็จึงจําเปนทีจ่ะตองมีประสิทธิภาพ
ที่ดี ซ่ึงจะทําใหการทํางานเกิดขึ้นไดอยางสมบูรณ เนื่องจากกระบวนการจัดการขอมลูแผนที่ทั้งเกิดขึ้นที่
สวนของลูกขาย การทํางานลักษณะนีจ้ึงจําเปนที่ตองมกีลไกชวยในการจัดการขอมลูแผนที่จากแมขาย
ตางๆบนฝงลูกขาย เชน ซอฟทแวรประมวลผลที่ติดตั้งและทํางานบนเครื่องคอมพิวเตอรปลายทาง 
ขอเดนของสถาปตยกรรมของการเชื่อมโยงแมขายแผนทีแ่บบ Simple Overlay ผูใชสามารถเพิ่มชั้น
ขอมูลจากแมขายแผนที่ไดทนัทีที่ซอฟทแวรบนฝงลูกขาย 
  สถาปตยกรรมแบบ Cascading Server เปนรูปแบบสถาปตยกรรมของการเชื่อมโยงแม
ขายแผนที่ที่มกีารออกแบบใหมีแมขายกลางในการจดัการขอมูลจากแมขายแผนที่ตางๆกอนที่จะทําการ
สงขอมูลไปยังลูกขาย เพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพของขอมูลกอนที่จะทาํการสงขอมูลไปยังลูกขาย ลดขอ
ผิดผลาดในการทํางาน กลาวคือแมขายกลางจะทําหนาที่ในการบริหารจัดการชุดคําสั่งจากลูกขายที่สง
มารองขอขอมูล กรณีที่แมขายแผนอันใดอนัหนึ่งไมสามารถบริการขอมูลได แมขายแผนที่กลางก็จะทํา
การยกเลิกการรองขอทันที ขอมูลแผนที่ที่มาจากแมขายตางๆจะถูกทําการซอนทับและสรางเปนแผนที่
ใหมที่อยูในรปูแบบภาพบติแมป ซ่ึงจะชวยลดขนาดของขอมูลแผนที่ที่ตองสงใหกับลูกขายและสามารถ
ขจัดชั้นขอมูลจากแมขายที่ไมตอบสนองการรองขอไดอีกดวย การทํางานของสถาปตยกรรมในลักษณะ
นี้ทําใหลดภาระการทํางานของซอฟทแวรบนฝงลูกขายที่ใชติดตอกับระบบ ดังนัน้ผูพัฒนาจึงสามารถ
พัฒนาซอฟทแวรในการเชื่อมตอกับระบบในลักษณะของ Web Application ที่ทํางานบนเวปบราวเซอร
ไดทันทีซ่ึงจะเกิดความสะดวกตอผูใชและผูดูแล กลาวคือผูใชไมจําเปนที่จะตองตดิตั้งซอฟทแวรบน
เครื่องลูกขายเพื่อใชในทํางาน การดูแลและบํารุงรักษา (maintenance) สามารถทําที่เครื่องแมขายหลัก
ทันที  
 5.1.3 การพัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมติามขอกําหนดมาตรฐานของ OGC 
  การพัฒนาระบบ Open Geospatial Web service (OWS) ผูวิจัยไดออกแบบใหระบบให
สนับสนุนการทํางานบนโปรโตคอลมาตรฐานของ OGC โดยระบบจะมุงเนนที่การทํางานแบบ 
Interoperability และการแบงปนขอมูล (Data Sharing) ซ่ึงในการศกึษาวจิัยนี้ทางผูวิจัยไดใชเร่ืองการ
บริการขอมูลที่ดินสาธารณะของสํานักจดัการที่ดินของรฐั กรมที่ดินเปนหนวยงานตนแบบในการ
ทดลองใชระบบ  
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  สํานักงานจดัการที่ดินของรัฐเปนหนวยงานที่รับผิดชอบหนาที่รังวัดและออกหนังสือ
สําคัญสําหรับที่หลวงใทีด่ินสาธารณะและที่ดินราชพัสดทุั่วประเทศ ปจจุบัน สจร.ไดมีการจัดทําระบบ
สารสนเทศปริภูม ิ (GIS) เพื่อใชในการบริหารจดัการที่ดินสาธารณะเหลานั้น เพื่อนําทีด่ิน
สาธารณประโยชนที่มีหนังสือสําคัญสําหรับที่หลวงซึ่งประชาชน เลิกใชประโยชนรวมกันแลว นาํไป
จัดที่ดินใหแกประชาชนที่ยากจน กระบวนการทํางานจําเปนทีจ่ะตองมีการใชขอมูลปริภูมิจาก
หนวยงานตางๆ เชน กรมการปกครอง, กรมแผนที่ทหาร, กรมพัฒนาทีด่ิน, กรมปาไม, กรมโยธาธิการ
และผังเมืองและกรมชลประทาน เปนตน เพื่อนํามาตรวจสอบ สิทธิการใชประโยชนในแปลงที่ดิน
กอนที่จะนําเขาสูระบบสารสนเทศปริภูม ิ ซ่ึงการนําขอมูลจากหนวยงานอืน่มาใชจําเปนตองผาน
กระบวนการตางๆมากมายกวาจะสามารถนํามาใชงานกบัระบบสารสนเทศปริภูมิของสํานักงานจดัการ
ที่ดินของรัฐ ได นอกจากนีก้ารเผยแพรและบริการขอมูลไปยังสํานักงานทีด่ินจงัหวัดหรือหนวยงาน
ตางๆที่ตองการนําขอมูลไปใชก็ทําไดยากและตองใชเวลานานในการสําเนาขอมูลจากสวนกลาง ทาํให
กอใหเกิดความลาชาในการทํางาน 
  ระบบ Open Geospatial Web Service ที่ผูวิจัยไดทําการพัฒนาและนําไปใชกับ
สํานักงานจดัการที่ดินสาธารณะ สามารถชวยลดขอจํากัดในการทํางานรวมกันระหวางองคกร ผูวิจัยได
ทําการทดลองเชื่อมโยงระบบกับแมขายทีใ่หบริการขอมลูปริภูมิของหนวยงานทั้งภายในและภายนอก
ประเทศ ผูปฏิบัติงานสามารถเขาถึงขอมูลไดอยางรวดเรว็ โดยสามารถเขาถึงขอมูลปริภูมิจากหนวยงาน
อ่ืนผานระบบได โดยใชซอฟทแวรสารสนเทศปริภูมิเรยีกชั้นขอมูลประเภท WMS ขึ้นมาทํางานรวมกับ
ขอมูลปริภูมิในองคกรเหมือนกับการทํางานปกติ ซอฟทแวรสารสนเทศปริภูมิทัว่ไปที่สนับสนุนการ
ทํางานตามมาตรฐานของ OGC จะสามารถเขาถึงขอมูลและใชงานระบบไดทันท ีนอกจากนี้ผูวิจยัไดทํา
การพัฒนาซอฟทแวร OWS Client ที่ใชในการทํางานโตตอบกับระบบ ซ่ึงซอฟทแวรจะทํางานอยูบน
เว็บบราวเซอร ทําใหผูใชในสวนสํานักงานที่ดินจังหวดัหรือหนวยงานตางๆภายนอก สามารถเขาถึง
ขอมูลปริภูมิและทํางานกับระบบไดเชนเดยีวกัน ผูใชสามารถทําการวิเคราะห สืบคนขอมูล ตลอดจน
ขอรับบริการดาวโหลดขอมลูปริภูมิผานอินเตอรเน็ต กอใหเกิดความสะดวกสะบายในการทํางานและ
ลดระยะเวลาในกระบวนการทํางานลงจากเดิม 
5.2 ปญหาและอุปสรรค 
 5.2.1 ระบบอินเตอรเน็ต 
  เนื่องจากการทํางานของระบบจําเปนตองอาศัยอินเตอรเน็ตสําหรับการเชื่อมโยงขอมูล
ระหวางองคกร อินเตอรเน็ตจึงคงเปนปจจัยสําคัญในการทํางาน เพื่อใหเกิดการทํางานไดอยางเต็ม
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ประสิทธิภาพ เครือขายอินเตอรเน็ตจําเปนตองมีศักยภาพที่รองรับการทํางาน กลาวคือตองมีความเร็ว
และขาดชองทางการรับสงขอมูลที่เพียงพอ  
 5.2.2 ขอจํากัดของซอฟทแวรสารสนเทศปริภูมิ 
  การทดลองใชงานระบบจากซอฟทแวรสารสนเทศปริภูมิที่มีใชกันอยูในตลาดสวนมี
ฟงกชันในการทํางานตามมาตรฐานของ OGC ไมครอบคลุมการทํางานของ Open Geospatial Web 
Service ทั้งหมด กลาวคือซอฟทแวรสวนมากจะสนับสนุนเพยีงขอกําหนดมาตรฐาน Web Map Service 
เทานั้น ทําใหการนําเอาขอกาํหนดมาตรฐานของ OGC ไปใชยังไมเปนที่นิยมเทาที่ควร 
 5.2.3 การจัดการขอมูลปริภูมิบนแมขาย 
  เนื่องจากขอมลูปริภูมิที่มีขนาดใหญ เชน ภาพถายดาวเทียม, ภาพถายทางอากาศ, 
ขอมูลช้ันความสูง, ขอมูลแบบจําลองระดบัความสูงภูมปิระเทศ เปนตน จะมีผลตอการทํางานบนแมขาย 
ดังนั้นจึงจําเปนที่จะตองปรบัปรุงโครงสรางขอมูลปริภูมิเหลานั้น เพือ่เพิ่มประสิทธิภาพการใหบริการ
ขอมูลปริภูมิของระบบ ทําใหงานวจิัยตองเสียเวลาในการทํางานในสวนนี้คอนขางมาก  
 5.2.4 ซอฟทแวรรหัสเปด 
  เนื่องจากซอฟทแวรรหัสเปดที่ใชในการวิจยั ไมมีคูมือการทํางานที่ละเอียดชดัเจน 
โดยเฉพาะฟงกชันการทํางานที่เฉพาะ ทําใหตองเสียเวลาในการศึกษาคอนขางมาก 
 5.2.5 การแสดงผลภาษาไทยของแมขายแผนที่ 
  การแสดงผลภาษาไทยของโปรแกรมมินเนโซตาแมพเซิรฟเวอรเวอรช่ัน 4.8 ยังทําได
ไมสมบูรณนัก กลาวคือการทํางานในสวนของ SLD โปรแกรมยังไมสนับสนุนการกําหนดขอความ
บรรยาย (Label) บนแผนที่ดวยภาษาไทย ซ่ึงปจจุบันสามารถแสดงผลไดเฉพาะตัวอักษร 2 ไบทประเภท
ยูนิโคด (Unicode) ซ่ีงภาษาไทยไมจดัอยูในรูปแบบนี ้
 5.2.6 การพัฒนาโปรแกรมบนเว็บบราวเซอร 
  เนื่องจากการพัฒนาโปรแกรม OWS Client บนเว็บบราวเซอรนั้นใชภาษา JavaScript 
และ PHP เปนหลัก โดยจะเขาถึงสวนตางๆดวยวิธีการแบบ DOM (Document Object Model) ซ่ึงใน 
บราวเซอรแตละชนิดตางมวีธีิการในการทาํงานกับ DOM ที่แตกตางกัน ทําใหผูพฒันาจําเปนทีจ่ะตอง
เขียนโคดโปรแกรมที่ซับซอนขึ้น เพื่อสรางชุดคําส่ังเฉพาะสําหรับทํางานบนบราวเซอรแตละชนิด 
5.3 ขอเสนอแนะ 
 5.3.1 ขอมูลอธิบายขอมูล 
  ขอมูลปริภูมิควรที่จะตองมีขอมูลอธิบายขอมูล(Meta data) อยูดวย เพื่อใหทราบที่มา
และรายละเอยีดของขอมูล ซ่ึงมีความจําเปนมากในการทํางานรวมกนัระหวางองคกร กอใหเกดิความ
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เปนมาตรฐาน และความนาเชื่อถือในตัวขอมูลปริภูมิ โดยระบบ Open Geospatial Web Services ไม
สามารถชวยเพิ่มคุณภาพของขอมูลปริภูมิได เพยีงแตชวยสงเสริมเรื่องการแบงปนขอมูลเทานั้น 
 5.3.2 การสงเสริมการทํางานแบบ Interoperability 
  OGC เปนองคกรที่สงเสริมและสนับสนนุการทํางานรวมกับแบบ Interoperability 
ระหวางองคกร ปจจุบันในตางประเทศมคีวามตื่นตวัในการปรับเปลี่ยนระบบจากเดิมมาเปนระบบใหม
ที่สามารถเชื่อมตอและทํางานรวมกนัแบบ Interoperability ได เพื่อลดการผลติขอมูลซํ้าซอน และใช
ขอมูลอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด ดังจะเหน็ไดจากระบบบริการขอมูลปริภูมิตามาตรฐานของ OGC ที่มี
ปริมาณเพิ่มมากขึ้นทุกวัน แตในประเทศไทยการตระหนักถึงการแบงปนขอมูลและการทํางานรวมกัน
แบบ Interoperability ยังไมเปนที่นิยม ดังนั้นการอบรมใหความรูและความเขาใจแกผูที่เกี่ยวของกบังาน
ดานสารสนเทศปริภูมิทั้งในระดับผูปฏิบัติงาน จนถึงระดับผูบริหารจึงมีความจําเปนอยางยิ่งในปจจบุัน 
 

 
 

รูปท่ี 5.1 แสดงแนวโนมการของใชงาน Web Service Interoperability (Kralidis, 2005) 
 

 5.3.3 การจัดเกบ็ขอมูลปริภูมิบนแมขาย 
  การจัดเก็บขอมูลปริภูมิจํานวนมากอาจจะนําเอาเทคโนโลยีการจัดเก็บขอมูลปริภูมิ
แบบฐานขอมลูเชิงสัมพันธ(Geospatial Database) มาใชเพื่อความสะดวกในการบริหารจัดการขอมูล
ปริภูมิ ประกอบกับเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการรองรับจํานวนผูใชคราวละมากๆไดอีกดวย 
 5.3.4 การวัดคาพิกัดภูมิศาสตรบนเว็บบราวเซอร 
  การวัดคาพกิัดภูมิศาสตรบนเว็บบราวเซอรนั้นมีความถูกตองไมถึงรอยเปอรเซ็นต 
เนื่องจากมีคาคาดเคลื่อนจากคาความละเอียดในการแสดงผลของจอคอมพิวเตอร ดังนั้นการพัฒนา
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โปรแกรมในอนาคตควรมีการวิจัย เพื่อหาคาแฟกเตอรทีจ่ะใชในการปรับปรุงคาความถูกตองของพิกัด
ภูมิศาสตรที่ไดจากการวัดบนเว็บบราวเซอรสําหรับขนาดในการแสดงผลของจอคอมพิวเตอรใหได
ใกลเคียงความเปนจริงมากทีสุ่ด    
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เครือขายอินเตอรเน็ต Minnesota.  การประชุมวิชาการ การแผนที่และภมูิสารสนเทศ
แหงชาติ 17-18 ธันวาคม 2544 โรงแรมมณเฑยีรริเวอรไซด กรุงเทพฯ. 

สรรเพชญ ช้ือนิธิไพศาล. 2542. การศึกษาการเผยแพรสารสนเทศภูมิศาสตรผานอินเตอรเน็ต. 
วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาวศิวกรรมสํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  
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ภาคผนวก  ก. 
รายช่ือขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC)  
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รายชื่อขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) 
 
 ในการศึกษาวจิัยในครั้งนี้ผูวจิัยไดทาํการศกึษาขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial 
Consortium ไดแก Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS), Web Coverage 
Service (WCS), Style Layer Descriptor (SLD), Filter Encoding (FE), Web Map Context (WMC) 
โดยมีคุณสมบตัิของขอกําหนดมาตรฐานดงันี้ 
  

ช่ือขอกําหนดมาตรฐาน ชนิด หมายเลขรุน วันที่เผยแพรเอกสาร 
Web Map Service (WMS) Service 1.3.0 2-08-2005 
Web Feature Service (WFS) Service 1.1.0 3-05-2005 
Web Coverage Service (WCS) Service 1.0.0 27-08-2003 
Web Map Context (WMC) Service 1.1.0 19-01-2005 
Filter Encoding (FE) Encoding 1.1.0 3-05-2005 
Style Layer Descriptor (SLD) Encoding 1.0.0 12-09-2002 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข. 
รายช่ือโปรแกรมที่สนับสนุนการทํางานตามขอกําหนดมาตรฐาน 

ของ Open Geospatial Consortium (OGC)  
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โปรแกรมที่สนับสนุนการทาํงานตามขอกําหนดมาตรฐาน ของ Open Geospatial Consortium  
 
1. โปรแกรมสารสนเทศปริภูมิที่การทํางานของ OGC บนฝงลูกขาย 
  

โปรแกรม โปรโตคอล 
OGC 

URL วันที่สํารวจ 

Chameleon WMS http://www.maptools.org/chameleon/ 18/8/2006 
Fulcrum WMS http://fulcrum.traversetechnologies.co

m/ 
18/8/2006 

Intergraph WMS 
Viewer 

WMS, WRS, 
WMC 

http://ogc.intergraph.com/webmap 
viewer/main.asp 

18/8/2006 

Map bender WMS http://www.mapbender.org/ 18/8/2006 
NASA Web Viewer WMS http://viewer.digitalearth.gov/ 18/8/2006 
QuickWMS WMS http://www.inovagis.org/quickwms/ 18/8/2006 
ArcGIS 9.2 WMS, WFS http://www.esri.com/software/standard

s/ogc-support.html 
18/8/2006 

MapInfo 8.5 WMS, WFS http://extranet.mapinfo.com/products/
Overview.cfm?productid=1044&produ
ctcategoryid=1 

18/8/2006 

Autodesk Map 3D 2007 WMS, WFS http://usa.autodesk.com/adsk/servlet/in
dex?siteID=123112&id=3081357 

18/8/2006 

GeoMedia WMS,WFS,FE, 
GML 

http://www.intergraph.de/interop/ 
default.asp 

18/8/2006 

UDIG WMS, WFS http://udig.refractions.net/confluence/d
isplay/UDIG/Home 

18/8/2006 

JUMP WMS http://openjump.org/wiki/show/ 
HomePage 

18/8/2006 

Quantum GIS WMS http://qgis.org/index.php?option=com_
content&task=view&id=123&Itemid=

99 

18/8/2006 

Map Window WMS http://www.mapwindow.com/ 18/8/2006 
OpenEV WMS http://openev.sourceforge.net/ 18/8/2006 
Arc Web Explorer WMS http://www.esri.com/software/arcexplo

rer/about/arcexplorer-web.html 
18/8/2006 
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2. โปรแกรมสารสนเทศปริภูมิที่การทํางานของ OGC บนฝงแมขาย 
 

โปรแกรม โปรโตคอล OGC URL วันที่สํารวจ 
UMN MapServer WMS, WFS, 

SLD, FE, WMC, 
SOS,WCS, GML 

http://mapserver.gis.umn.edu/ 18/8/2006 

Autodesk Map Guide WMS http://usa.autodesk.com/adsk/servlet/
item-w?siteID=123112&id=2773592 

18/8/2006 

ArcIMS 9.0 WMS http://www.esri.com/software/standa
rds/ogc-support.html 

18/8/2006 

ArcGISServer WMS, WFS http://www.esri.com/software/standa
rds/ogc-support.html 

18/8/2006 

Map Extreme WMS, 
WFS,GML 

http://extranet.mapinfo.com/products
/Overview.cfm?ProductID=1101&pr
oductcategoryid=1 

18/8/2006 

GeoServer WMS,WFS,SLD
, GML 

ttp://docs.codehaus.org/display/GEO
S/Home;jsessionid=aNDta3JwAqh4
WS0p 

18/8/2006 

Degree iGeoPortal 0.3 WMS, WMC, 
WFS,WTS,GML 

http://www.deegree.org/ 18/8/2006 

Cadcorp 
GeognoSIS.NET 

WMS,WFS,FE, 
WMC,WTS, 

http://www.cadcorp.com/ 18/8/2006 

CubeWerx 
CubeSERV 

WMS, SLD http://demo.cubewerx.com/demo/cu
beserv/cubeserv. 

18/8/2006 

ZMapServer WMS http://zmapserver.sourceforge.net/z
mapserver.html 

18/8/2006 

DEMIS WMS http://www.demis.nl/home/pages/w
ms/demiswms.htm 

18/8/2006 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค. 
Flow Chart โปรแกรม OWS Client 
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1. ฟงกชนัการคนหาชัน้ขอมูลปริภูมิ (Data Catalog) 
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Check search boundary 
 

Get Select boundary 

GetCapabilities request 

Parse GetCapabilities response Extract layer 
information 
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No 
Alert “not found” Math keyword with layer keyword 
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Set default boundary 

Start 

No 
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2.  ฟงกชนัแสดงผลแผนที่ (Map Visualization) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Get selected SRS 

Check input SLD 

Create SLD Document 

Yes 
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Draw Map 

Stop Send request 
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Get selected layer 

Start 

No 
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3. ฟงกชนัดาวโหลดขอมูลปริภูมิ (Spatial Data Acquire) 
 3.1 ฟงกชันดาวโหลดขอมูลปริภูมิชนิดเวกเตอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Alert please 
select layer 

Exit 

Check selected layer 
No 

Yes 

Receive response GML 

Stop 

Send request 

Create WFS+FE request 

Get Filter encoding 

Start 
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 3.2 ฟงกชันดาวโหลดขอมูลปริภูมิชนิดราสเตอร 
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Send request 
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Input image resolution  
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Stop 

Get bounding box 
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4. ฟงกชนัการสืบคนขอมูล (Spatial Data Acquire) 
 4.1 ฟงกชันการสืบคนขอมูลดวยขอบเขต (Search by Bounding Box) 
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Parse xml response for extract result feature  

Show result feature  

Stop 

Send request 

Create Spatial FE 

Render graphic 

Select bounding box 
Exit 

Alert please select layer Check selected layer 
No 
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 4.2 ฟงกชันการสืบคนขอมูลดวยรัศม ี(Search by radius) 
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 4.3 ฟงกชันการสืบคนขอมูลดวยเงื่อนไขทางตรรกะศาสตร  
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5. ไลบารีประเภทรหัสเปด 
 เนื่องจากโปรแกรม OWS Client มีฟงกช่ันการทํางานที่เกีย่วของกับเรขาคณิตและระบบ
พิกัดอางอิง ผูวิจัยจึงไดนําเอาไลบารี่ประเภทเปดรหัสที่เกีย่วของ นํามาใชเพื่อลดเวลาในการพัฒนา 
และสามารถเรียนรูเทคนิคและองคความรูใหมๆจากซอสโคดเหลานี้ โดยในโปรแกรม OWS Client 
จะประกอบดวยไลบารี่ประเภทรหัสเปด 2 ชนิดที่พัฒนาดวยภาษา JavaScript ไดแก JavaScript 
Graphic Library และGeneral Cartographic Transformation Package (GCTP) 
 5.1 JavaScript Graphic Library  
  JavaScript Vector Graphic Library เปนไลบารี่ที่ใชในการสรางกราฟกรูปทรง
เรขาคณิตตางๆบนหนาเว็บบราวเซอร โดยใชหลักการสรางอิลิเมนต DIV ไปตามพิกเซลลบน
หนาจอเพื่อวาดเวกเตอรกราฟฟกรูปทรงเรขาคณิตตางๆ 
 5.2 General Cartographic Transformation Package (GCTP) 
  GCTP เปนไลบารี่ที่ใชสําหรับแปลงระบบพิกัดอางอิง ถูกพัฒนาในรูปแบบของ
ภาษา JavaScript โดย Aaron Koning จากมหาวิทยาลัย Northern British Columbia ประเทศ
สหรัฐอเมริกา พารามิเตอรในการแปลงระบบพิกัดจะอางอิงตามมาตรฐาน European Petroleum 
Survey Group (EPSG)  

 
                                      
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง. 
รายการแมขายแผนที ่Web Map Service   
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1. รายการแมขายแผนที่ Web Map Service 
 การใหบริการขอมูลปริภูมิตามมาตรฐานของ OGC สวนมากจะเปนแมขายตางประเทศ ใน
ประเทศไทยปจจุบันมีแมขายใหบริการเพยีงสามหนวยงาน ดังนัน้รายการแมขายแผนที่ที่นํามา
แสดงจะเนนเฉพาะแมขายแผนที่ที่ใหบริการขอมูลครอบคลุมพื้นที่ประเทศไทยทั้งจากแมขายใน
ประเทศและตางประเทศ 
 1.1 Custom Weather Map Server  

URL: http://206.14.214.198/image?REQUEST=GetCapabilities  
 1.2 ICEDS Server 
  URL: http://iceds.ge.ucl.ac.uk/cgi-
bin/icedswms?SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetCapabilities  
 1.3 Intergraph World Map  
  URL: http://maps1.intergraph.com/wms/world/request.asp? 
service=WMS&request=GetCapabilities 
 1.4 Demis World Map 
  URL: http://www2.demis.nl/mapserver/Request.asp?REQUEST=Capabilities 
 1.5 NASA Server 
  URL: http://wms.jpl.nasa.gov/wms.cgi?REQUEST=Capabilities  
 1.6 The GLOBE Program Visualization Server 
  URL: http://viz.globe.gov/viz-bin/wmt.cgi?REQUEST=Capabilities 
 1.7 ESRIN World Map Server 
  URL: http://mapserv2.esrin.esa.it/cubestor/cubeserv/cubeserv.cgi? 
REQUEST=Capabilities 
 1.8 Thailand Department of Land 
  URL: http://publicland.dol.go.th/cgi-
bin/publicland.exe?Service=WMS&version=1.1.1&request=getcapabilities  
 1.9 AIT TSUNAMI Map Server 
  URL: http:// www.mapsherpa.com/cgi-
bin/wms_iodra?SERVICE=wms&VERSION=1.1.1&REQUEST=getcapabilities  
 1.10 Thailand Department of Water Resource 
  URL: URL:="http://gis.dwr.go.th:8080/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap? 
servicename=dwrgis&service=WMS&request=GetCapabilities&version=1.1.1" 
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ผลงานทางวิชาการ 
บทความตีพิมพ 
ชัยภัทร เนื่องคํามา และไพศาล สันติธรรมนนท. 2548. ความกาวหนาของสารสนเทศปริภูมิแบบ
เปดและซอฟตแวรสารสนเทศภูมิศาสตรเปดรหัส (FOSS). การประชุมวิชาการการแผนที่และภูมิ
สารสนเทศแหงชาติ ประจําป 2548.  ณ โรงแรมแอมบาสซาเดอร กรุงเทพฯ14 - 16 ธันวาคม 2548 
 
การบรรยาย 
ชัยภัทร เนื่องคํามา และไพศาล สันติธรรมนนท. 2548. ความกาวหนาของสารสนเทศปริภูมิแบบ
เปดและซอฟตแวรสารสนเทศภูมิศาสตรเปดรหัส (FOSS). การประชุมวิชาการการแผนที่และภูมิ
สารสนเทศแหงชาติ  ประจําป 2548.   ณ โรงแรมแอมบาสซาเดอร กรุงเทพฯ14 - 16 ธันวาคม 2548 
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