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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเสนอแนวทางในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของ
วัสดุจากการกอสรางงานอาคารของผูรับเหมา โดยศึกษาหาสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสีย
จากการใชงานวัสดุและจากการจัดการเพื่อใชเปนแนวทางในการเสนอการทํางานในการลดปริมาณ
ความสูญเสียของวัสดุกอสรางไดอยางเหมาะสม

วิธีที่ใชในการศึกษาประกอบดวยการสัมภาษณผูบริหารโครงการ 6 โครงการ เพื่อศึกษาถึง
ปญหาและอุปสรรคที่สําคัญของผูรับเหมาในการลดปริมาณของเสียจากการกอสรางในปจจุบัน นอก
จากนี้วิธีการ MATERIAL BALANCE ยังไดนํามาใชในการประมาณความสูญเสียของวัสดุสําคัญใน
การกอสรางงานอาคาร 4 ชนิด คือ คอนกรีต อิฐมอญ กระเบื้องปูพื้น และคอนกรีตบล็อก จาก 3 โครง
การตัวอยางโดยเลือกวัสดุที่มีความสูญเสียของวัสดุที่สูงมาศึกษาการใชงานโดยวิธีการสังเกตการ
ทํางาน (DIRECT SITE OBSERVATION) เพื่อระบุสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุที่ศึกษาเกิดความสูญเสีย
และในงานวิจัยนี้ไดจัดทําแบบสอบถามเพื่อหาปจจัยที่สําคัญ ที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ
เพื่อใชในประกอบการเสนอแนวทางในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสราง

ผลที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลพบวา ปญหาและอุปสรรคสําคัญของผูรับเหมาคือ การขาดการ
เก็บขอมูลปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่เปนระบบ ทําใหไมสามารถกําหนดแนวทางการทํางานเพื่อ
ลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุไดอยางเหมาะสม และผลที่ไดจากการศึกษาหาปริมาณความสูญเสีย
ของวัสดุทั้ง 4 ชนิดที่ศึกษาจากโครงการตัวอยางพบวา อิฐมอญ และคอนกรีตบล็อกมีปริมาณความ
สูญเสียที่สูง และจากการศึกษาการใชงานวัสดุหนางาน 3 ชนิดคือ อิฐมอญ กระเบื้องปูพื้น และ
คอนกรีตบล็อก พบวาสาเหตุสําคัญที่ทําใหอิฐมอญมีโอกาสเกิดความสูญเสียมากมาจากการขาดความ
ระมัดระวังในการขนยาย และสาเหตุสําคัญที่ทําใหกระเบื้องปูพื้นเกิดความสูญเสียมากคือการตัดขนาด
สวนสาเหตุสําคัญที่ทําใหคอนกรีตบล็อกเกิดความสูญเสียมากคือ การขาดความระมัดระวังในการขน
ยาย และการขาดการจัดการนําสวนที่เหลือมาใชงาน  และผลที่ไดจากการวิเคราะหแบบสอบถามเพื่อ
หาปจจัยสําคัญที่เปนสาเหตุทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียคือ การเรงงาน และการขาดประสิทธิภาพใน
การทํางานของคนงาน
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The objective of the research is to introduce a guideline for contractors for
construction waste minimization by investigating the causes of waste development in
construction sites due to the utilization and management of materials.

First, the project executive interview is conducted in 6 construction sites to
identify the policy, problems and obstacles in doing waste minimization. Material
balance analysis is also introduced to determine the percentages of waste for each of
the selected materials, which are concrete, bricks, tiles, and concrete blocks, in 3
construction sites in Bangkok. Then direct site observation is presented to identify the
causes of material waste development from each step of working processes. Major
factors that affect the quantity of material waste is obtained by questionnaire survey from
116 project engineers of the construction projects. From all the methods above, the
major causes of waste generation are analyzed to introduce a guideline for waste
minimization in construction.

According to the results of interview survey, the major obstacle in doing waste
minimization of contractors is that there is no systematic recording technique for material
waste in construction sites. This makes the contractors lack of direction to improve their
working conditions. The result of material balance analysis shows that the materials
which have significant percentages of waste generation are bricks, tiles, and concrete
blocks. The direct site observation of these material shows that the carelessness during
material transfer and material cutting for fabrication are the major causes of waste.
Finally, from the results of questionnaire analysis, the two significant factors that affect
the quantity of material waste are work acceleration and lack of skill of workmanship.
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บทที่ 1

บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

ในปจจุบันปญหาของเสียเปนปญหาที่มีแนวโนมที่มากขึ้น โดยเฉพาะในเมืองใหญๆ เชน
กรุงเทพมหานคร เปนตน ซึ่งจากขอมูลจากสํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร คาดการณวา
ภายในป พ.ศ. 2558 ปริมาณขยะในกรุงเทพมหานคร จะเพิ่มข้ึนเปน 18,750 ตันตอวัน โดยในป พ.ศ.
2545 มีปริมาณขยะประมาณ 8,500 ถึง 9,000 ตันตอวัน  หรือคิดเปนคาเฉลี่ยปริมาณขยะที่เพิ่มข้ึนป
ละ 8%  หรืออัตราการผลิตขยะของคนกรุงเทพมหานคร เพิ่มข้ึนเปน 1.7 กิโลกรัมตอคนตอวัน

ปญหาขยะของเสียเปนปญหาที่สําคัญของเมืองใหญๆ โดยเฉพาะเมืองหลวงอยาง
กรุงเทพมหานคร เมื่อเทียบปริมาณขยะของเสียที่เกิดขึ้นในพื้นที่กรุงเทพมหานครเทียบกับปริมาณขยะ
ของเสียที่เกิดขึ้นในแตละวันทั้งหมดทั่วประเทศประมาณ 37,000 ตัน ตามตารางที่ 1.1 พบวา เฉพาะ
พื้นที่ของกรุงเทพมหานคร มีปริมาณขยะสูงถึงประมาณรอยละ 24.12 เมื่อเทียบกับปริมาณขยะทั่ว
ประเทศ

ตารางที่ 1.1 ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในประเทศไทย

เขตพื้นที่ ปริมาณ (ตันตอวัน) คิดเปนรอยละ
กรุงเทพมหานคร 8,949 24.12
เทศบาล 8,196 22.09
สุขาภิบาล 4,819 12.99
นอกเขต 15,138 40.80

รวม 37,102 100.00
ที่มา: กองจัดการสารอันตรายและกากของเสีย กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสิ่งแวดลอม ป 2542



2

ในปจจุบันกรุงเทพมหานครไดรณรงคสงเริมการลดปริมาณขยะ และไดมีมาตรการการลด
ปริมาณขยะมาตั้งแตป พ.ศ. 2534 (กองบรรณาธิการ, 2542: 22-24) โดยไดใชมาตรการชะลอการเพิ่ม
ปริมาณขยะ 3 วิธี คือ ลดการเกิดขยะมูลฝอย การนําขยะมูลฝอยกลับไปผลิตใหม และการคัดแยกขยะ
มูลฝอย โดยหากไมหาแนวทางและมาตรการควบคุมการเพิ่มข้ึนของปริมาณขยะของเสียที่เกิดขึ้นใน
ปจจุบัน พื้นที่ที่รองรับขยะของเสียก็จะตองเพิ่มมากขึ้นตามมา ซึ่งศูนยกําจัดมูลฝอย หรือศูนยขนถาย
มูลฝอย ของกรุงเทพมหานครในปจจุบันมี 3 ศูนยคือ ศูนยออนนุช ศูนยหนองแขม และศูนยทาแรง โดย
มีขนาดของพื้นที่รองรับ และปริมาณขยะมูลฝอยตอวัน ตามที่ไดแสดงในตารางที่ 1.2

ตารางที่ 1.2 พื้นที่และปริมาณขยะมูลฝอยที่จัดเก็บไดของศูนยกําจัดมูลฝอย หรือศูนยขนถายมูล
ฝอยของกรุงเทพมหานคร

ศูนยกําจัดมูลฝอย/ขนถายมูลฝอย พื้นที่โดยประมาณ
(ไร)

ปริมาณขยะมูลฝอย
(ตันตอวัน)

ศูนยออนนุช 580 4,357
ศูนยหนองแขม 366 2,161
ศูนยทาแรง 56 2,185

รวม 1,002 8,703

ที่มา: สํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2542

นอกจากศูนยขนถายมูลฝอยทั้ง 3 ศูนยแลวปจจุบันกรุงเทพมหานครไดมีพื้นที่เตรียมสํารอง
เพิ่มไวอีก 2 แหงคือ พื้นที่กําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ซึ่งไดเชาพื้นที่จากเอกชนทําเปนที่ฝงกลบ มีพื้น
ที่ 800 ไร และพื้นที่ลาดกระบัง มีพื้นที่ประมาณ 200 ไร

จากขอมูลเบื้องตนดังไดกลาวมาแลว ปญหาของเสียในปจจุบันหากไมไดรับการวางแผน และ
รณรงคใหทุกฝายรวมมือแกไข ปริมาณขยะของเสียที่เพิ่มข้ึนในอนาคต อาจไมมีที่รองรับได
กรุงเทพมหานคร ไดทําแผนการกําจัดขยะมูลฝอยระยะยาว 2550 ถึง 2559 จากที่คาดหมายวา
ปริมาณขยะจะเกิดขึ้นไมนอยกวา 13,550 และ 18,000 ตันตอวัน ในป พ.ศ. 2549 และ พ.ศ. 2559
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ตามลําดับ โดยไดใหความสําคัญกับกระบวนการลด และคัดแยกของเสียใหได 3,600 ตันตอวันในป
พ.ศ. 2559 ดังแสดงในรูปที่ 1.1

รูปที่ 1.1 แผนการกําจัดขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร (ป พ.ศ. 2559)
ที่มา: สํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร 2542

ขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานครในป
พ.ศ. 2559 = 18,000 ตันตอวัน

กระบวนการลดและคัดแยกที่แหลงกําเนิด

ขยะมูลฝอยที่นําไปใช
ประโยชนได (RECYCLE)

กระบวนการคัดแยกที่โรงงานกําจัด

การกําจัดโดยหมัก
ทําปุย

ขยะมูลฝอยที่นําไปใช
ประโยชนได (RECYCLE)

การกําจัดโดยการเผา
และผลิตไฟฟา

การกําจัดโดยการฝง
กลบ

3,600 ตัน/วัน

10,000 ตัน/วัน

4,400 ตัน/วัน500 ตัน/วัน

2,250 ตัน/วัน 7,000 ตัน/วัน
250 ตัน/วัน
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อุตสาหกรรมกอสรางงานอาคารเปนสวนหนึ่งที่กอใหเกิดปริมาณขยะขึ้น ซึ่งสงผลกระทบตอ
ชุมชน ในปจจุบันยังไมมีหนวยงานราชการที่รับผิดชอบโดยตรงในการควบคุมตรวจสอบการจัดการของ
เสียที่เกิดขึ้นจากการกอสราง จากการสัมภาษณเบื้องตนของผูรับเหมากอสรางในปจจุบันมีจัดการขยะ
ที่เกิดขึ้นแตกตางกันไป โดยวิธีที่นิยมคือ การเชาพื้นที่บริเวณการใกลเคียงโครงการกอสรางเพื่อนําขยะ
ไปเททิ้ง  โดยเปนพื้นที่เปด ทําใหสงผลกระทบตอชุมชนใกลเคียง

ปริมาณขยะของเสียที่เกิดขึ้นจากการกอสรางงานอาคาร สวนหนึ่งเกิดจากความสูญเสียของ
วัสดุกอสรางจากการทํางาน อีกสวนหนึ่งเกิดจากบรรจุภัณฑ ซึ่งปริมาณขยะของเสียที่เกิดจากความ
สูญเสียของวัสดุกอสรางนี้ สงผลถึงตนทุนของโครงการ เนื่องจากปจจุบันการแขงขันดานราคาเพื่อให
สามารถประมูลงานได มีแนวโนมที่รุนแรงขึ้น

ในงานกอสรางอาคารพบวา ปริมาณของวัสดุที่ใชโดยทั่วไปมากกวาปริมาณของเนื้องานจริง
ตามแบบกอสราง เนื่องจากในการกอสราง วัสดุจําเปนตองมีการตัดเพื่อใหไดขนาด วัสดุบางชนิดเสีย
หายในระหวางการใชงาน วัสดุบางชนิดเสียหายในระหวางการเก็บรักษา เปนตน ซึ่งปริมาณวัสดุที่เกิน
ความจําเปนในการใชจริงในเนื้องาน ถือเปนความสูญเสียของวัสดุกอสราง ที่สงผลทําใหเกิดขยะของ
เสียจากการกอสราง

ผลลัพธที่ไดจากการทํางานมีดวยกัน 2 อยางคือ ผลิตภัณฑ และของเสียที่เกิดขึ้น ผลิตภัณฑที่
ไดทําใหเกิดรายได สวนของเสียที่เกิดขึ้นทําใหเกิดคาใชจาย คาใชจายที่เกี่ยวของกับของเสียที่เกิดขึ้นมี
ดังนี้ (STATE OF MICHIGAN OFFICE OF WASTE REDUCTION SERVICES, 1995)

1) คาใชจายในการขนยายของเสีย เปนคาใชจายรวบรวมเก็บ ขนสง และถมกลบทิ้ง
ของเสีย

2) คาใชจายในการเก็บรวบรวม เพื่อใสรถบรรทุกนําไปเทถมกลบทิ้ง
3) คาใชจายในการขนสงเพื่อนําไปทิ้ง เปนคาใชจายที่ขึ้นกับระยะทางในการขนสง
4) คาใชจายในการถมกลบทิ้ง เปนคาใชจายที่ขึ้นกับศูนยขนถายขยะเก็บจากการนํา

ขยะไปเททิ้ง
5) คาวัสดุที่เหลือใชงาน หากวัสดุที่เหลือไมสามารถนําไปใชงานอยางอื่นได
6) คาใชจายเกี่ยวกับความรับผิดชอบ หากของเสียสงผลกระทบตอบุคคลอื่น
7) คาสูญเสียโอกาส หากวัสดุที่ทิ้งสามารถนําไปใชเปนวัสดุของงานชนิดอื่น
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จากคาใชจายตางๆ ดังไดกลาวมา ปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางสงผลกระทบตอตน
ทุนในการกอสรางโดยตรง และเปนการเพิ่มตนทุนของการกอสรางที่ไมจําเปนของผูรับเหมา ทําใหผูรับ
เหมาจําเปนตองสั่งซื้อวัสดุเพิ่มเพื่อใชในการทํางาน ซึ่งอาจเกินงบประมาณที่กําหนดไว อีกทั้งหากผูรับ
เหมาไมมีการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางภายในโครงการ ปริมาณของเสียยอมมีมาก
นั่นทําใหผูรับเหมาตองจัดการของเสียเหลานั้นเพื่อใหสามารถทํางานได ทําใหเกิดคาใชจายในการจัด
การของเสีย ซึ่งมีผลกระทบตอกําไร และประสิทธิภาพในการแขงขันกับผูรับเหมารายอื่น

 ในปจจุบันผูรับเหมากอสรางไดพยายามควบคุมการใชวัสดุ โดยการคํานวณปริมาณงานให
แมนยํา และการวางแผนการใชวัสดุ เพื่อใชเปนเครื่องมือในการควบคุมการใชวัสดุของโครงการ  แต
ปญหาความสูญเสียของวัสดุก็ยังเปนปญหาสําคัญสําหรับผูรับเหมา เนื่องจากผูรับเหมาไมมีการเก็บ
ขอมูลเพื่อใชเปนแนวทางในการระบุหาวา วัสดุชนิดใดมีปริมาณความสูญเสียบาง แตจะใชวิธีการให
ความสําคัญกับวัสดุที่มีราคาแพง เชน เหล็กเสน เปนตน เนื่องจากมีการใชในปริมาณมาก และความ
สูญเสียมีผลกระทบตอตนทุนของโครงการ สวนวัสดุบางชนิด เชน ปูนกอ ปูนฉาบ หากไมมีการลด
ปริมาณความสูญเสีย จะเกิดขึ้นจํานวนมากภายหลังโครงการแลวเสร็จ ทําใหเกิดคาใชจายในการจัด
การของเสียจากการกอสราง

ปจจุบันแนวความคิดเกี่ยวกับการลดปริมาณของเสียไดถูกนํามาใชใน อุตสาหกรรมตางๆ เพื่อ
ควบคุมและลดปริมาณของเสียที่เกิดจากการทํางาน โดยในป ค.ศ. 1988 UNITED STATES
ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY หรือ USEPA ไดเสนอแนวทางในการทํา WASTE
MINIMIZATION ไว 2 แนวทางคือ การลดของเสียจากแหลงกําเนิด (SOURCE REDUCTION) และ
การนําของเสียกลับมาใชประโยชนอีก (RECYCLE) ดังแสดงในรูปที่ 1.2
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รูปที่ 1.2 นิยามของ WASTE MINIMIZATION โดย USEPA (1988)

จากรูปที่ 1.2 พบวาการลดของเสียจากแหลงกําเนิด เปนสิ่งที่ควรทํามากกวาการนําของเสีย
กลับมาใชประโยชน และยังมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวาดวย

ดังที่ไดกลาวมาแลววาปริมาณของเสียสวนหนึ่งเกิดจากความสูญเสียของวัสดุจากการทํางาน 
โดยปญหาความสูญเสียของวัสดุกอสรางมีสาเหตุมาจากทั้งปญหาของการออกแบบ ที่ทําใหในการกอ
สรางจําเปนตองเกิดความสูญเสียขึ้น แบบยังไมเสร็จสมบูรณทําใหเกิดปญหาตองแกไขแบบในบาง
สวน หากผูรับเหมาไดกอสรางงานในสวนนั้นไปแลวยอมทําใหเกิดการรื้อทําลาย เกิดความสูญเสียของ
วัสดุ เกิดคาใชจายในการจัดการ  ปญหาของเทคโนโลยีในการกอสราง หากไมมีเครื่องมือ เครื่องจักรที่
เหมาะสมในการใชงาน อาจทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุได ปญหาการจัดการวัสดุ การจัดเก็บวัสดุ
ใหถูกวิธี การขนยายวัสดุ ปญหาการจัดหาวัสดุที่บางครั้งเกิดความผิดพลาดจากประมาณวัสดุทําให
ตองสั่งซื้อวัสดุเพิ่ม แตไมสามารถสั่งไดตามจํานวนที่ตองการเนื่องจากเงื่อนไขของการสั่งซื้อ เปนตน
และปญหาจากการวางแผนของผูรับเหมา การเรงงานของผูรับเหมา ทําใหละเลยปญหาความสูญเสีย
ของวัสดุเนื่องจากตองการใหงานเสร็จภายในระยะเวลาที่กําหนด เนื่องจากอาจตองเสียคาปรับหากไม
สามารถแลวเสร็จโครงการทันตามกําหนดในสัญญา

หากสามารถระบุสาเหตุตางๆ ที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสราง อาจใชเปนแนว
ทางการทํางานของฝายตางๆ ทั้งฝายการออกแบบ ฝายการวางแผนงาน ฝายควบคุมงาน ใหมีความ

WASTE MINIMIZATION

SOURCE REDUCTION RECYCLING

FIRST LAST

HIGH LOW

ORDER OF EXPLORATION

RELATIVE ENVIRONMENTAL DESIRABILITY
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ตระหนักถึงปญหา นอกจากนี้ในปจจุบันมีแนวโนมที่ราคาของวัสดุจะมีราคาที่สูงขึ้น เนื่องจากการกอ
สรางเปนงานที่ใชทรัพยากรธรรมชาติในปริมาณมาก การลดปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้น จะชวยผู
รับเหมากอสรางและประเทศชาติโดยรวม

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย

1) เพื่อศึกษาถึงปญหาความสูญเสียของวัสดุกอสรางงานอาคารของผูรับเหมากอสรางไทย
ในปจจุบัน ผลกระทบตอโครงการ ปญหาและอุปสรรคในการทํางานเพื่อลดปริมาณความ
สูญเสียของวัสดุจากการกอสรางงานอาคารในปจจุบัน

2) เพื่อเสนอวิธีการศึกษาหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุตัวอยางที่สําคัญที่เกิดขึ้นในโครง
การกอสรางอาคารในปจจุบัน

3) เพื่อระบุสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุตัวอยางเกิดความสูญเสียจากการใชงาน และหาปจจัย
สําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียจากการจัดการในการกอสรางงานอาคารในปจจุบัน

4) เพื่อศึกษาและนําเสนอแนวทางในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสีย ของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคารแกผูรับเหมากอสราง

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

การวิจัยนี้ เปนการศึกษาถึงปญหาความสูญเสียของวัสดุกอสรางในการกอสรางงานอาคาร
โดยทําการศึกษาจากโครงการกอสรางงานอาคารในเขตกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล โดยศึกษา
การกอสรางอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก มูลคาการกอสรางตั้งแต 5 ลานบาทขึ้นไป เพื่อใหสามารถแสดง
ถึงปญหาโดยรวมของผูรับเหมากอสรางไทยกับปญหาความสูญเสียของวัสดุกอสราง วัสดุที่ทําการ
ศึกษาเปนวัสดุหลักที่ใชกอสรางอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กทั่วไปโดยไมรวมวัสดุที่ยากในการเกิดเปน
ของเสียจากการทํางาน เชน ประตู หนาตาง เปนตน และไมรวมเครื่องมือ อุปกรณของงานอาคาร เชน
ลิฟต เปนตน
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1.4 วิธีการดําเนินวิจัย

1) ศึกษางานวิจัยที่ผานมาเกี่ยวกับปญหาของเสียจากการกอสราง แนวทางการลด
ปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสราง

2) สัมภาษณผูบริหารโครงการ หรือวิศวกรโครงการ ที่ควบคุมการกอสรางอยูในปจจุบัน เพื่อ
ศึกษาถึงปญหาความสูญเสียของวัสดุของผูรับเหมากอสราง แนวทางและวิธีการควบคุม
และลดความสูญเสียของวัสดุกอสรางในปจจุบัน สาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุกอสราง อุปสรรคสําคัญที่ทําใหการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุไมประสบ
ความสําเร็จ

3) หาปริมาณความสูญเสียของวัสดุโดยประมาณจากโครงการกอสรางอาคารตัวอยาง  โดย
ใชวิธีการ MATERIAL BALANCE มาศึกษา และเลือกวัสดุที่สําคัญที่เปนปญหาในการ
เกิดของเสียจากการกอสรางในสัดสวนที่สูงในจํานวนขยะของเสียทั้งหมดของโครงการ 
โดยศึกษาจากผลงานวิจัยที่ผานมา บันทึกปริมาณการใชวัสดุเพื่อหารอยละความสูญเสีย
โดยประมาณ จากนั้นสรุปแนวโนมปริมาณความสูญเสียของวัสดุแตละชนิดที่ไดศึกษา
จากโครงการตัวอยาง เพื่อใชเปนแนวทางในการศึกษาการใชวัสดุที่พบวามีรอยละความ
สูญเสียที่สูง

4) จากผลการวิเคราะหขอมูลจากการทํา MATERIAL BALANCE ในขอ 3 เลือกศึกษาวัสดุที่
มีรอยละความสูญเสียที่สูงเพื่อทําการศึกษาการสังเกตการทํางาน (DIRECT SITE
OBSERVATION) เพื่อวิเคราะหระบุหาสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียจากแตละ
ขั้นตอนการทํางาน

5) จัดทําแบบสอบถาม (QUESTIONNAIRE) เพื่อใชในการสํารวจ และเก็บขอมูลเพื่อ
วิเคราะหระบุหาปจจัยที่เปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ ในการกอสราง
งานอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีมูลคาตั้งแต 5 ลานบาทขึ้นไป
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6) จากผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณ การทํา MATERIAL BALANCE การ
สังเกตการใชวัสดุในการทํางาน และแบบสอบถาม นํามาวิเคราะหภาพรวมเพื่อเสนอแนว
ทางการทํางานเพื่อใชเปนแนวทางในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอ
สรางงานอาคาร

7) สรุปเสนอแนวทางในการทํางานเพื่อใชเปนแนวทางในการลดปริมาณความสูญเสียของ
วัสดุกอสรางงานอาคารในประเทศไทย

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1) ทําใหทราบถึงปญหาความสูญเสียของวัสดุกอสรางงานอาคารในปจจุบัน และอุปสรรคตอ
ผูรับเหมาในการลดปริมาณของเสียในการกอสรางงานอาคาร

2) เพื่อเปนแนวทางเลือกในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอสราง
งานอาคารของผูรับเหมากอสรางไทย

3) เพื่อเปนแนวทางเลือกใหผูรับเหมากอสรางงานอาคารนําวิธีการที่ใชในการวิจัยไปใชเปน
เครื่องมือในการควบคุมการใชวัสดุ และลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอสราง



บทที่ 2

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1 ทั่วไป

ในปจจุบันทรัพยากรของประเทศที่มีอยูอยางจํากัดไดมีการนํามาใชในการพัฒนาประเทศ 
โดยนํามาสรางสาธารณูปโภคพื้นฐาน นํามาใชในภาคอุตสาหกรรมตางๆ ทําใหจํานวนทรัพยากร
ของประเทศมีจํานวนลดลง และในการนําทรัพยากรธรรมชาติมาใชเปนวัสดุ สวนหนึ่งของวัสดุ
เหลานี้ไดเกิดเปนของเสียจากกระบวนการทํางานของแตละภาคอุตสาหกรรม

ปริมาณของเสียจากการกอสรางในปจจุบันในสวนหนึ่งเกิดจากการทํางานที่ไมสามารถ
หลีกเลี่ยงได (UNAVOIDABLE WASTE) เนื่องจากลักษณะของงานกอสรางจําเปนที่ตองมีการตัด
ประกอบ แตอีกสวนหนึ่งเกิดจากการขาดการควบคุม การวางแผนการใชวัสดุใหถูกตองทําใหเกิด
ของความสูญเสียของวัสดุขึ้น ปริมาณของเสียที่เกิดจากการกอสรางมีสัดสวนของปริมาณของเสีย
ที่เกิดขึ้นทั้งหมดในสัดสวนที่สูง จากการศึกษาที่ผานมาในตางประเทศที่รวบรวมโดย Bossink และ
Brouwers (1996) พบวา ในประเทศออสเตรเลีย ปริมาณของเสียที่เกิดจากการกอสรางคิดเปนสัด
สวนประมาณ 20-30% ของปริมาณของเสียทั้งหมดที่เกิดขึ้นในประเทศ ในประเทศสหรัฐอเมริกา
ปริมาณของเสียที่เกิดจากการกอสรางคิดเปนสัดสวนประมาณ 20 % ของปริมาณของเสียทั้งหมด
ที่เกิดขึ้นในประเทศ  ในประเทศเยอรมัน ปริมาณของเสียที่เกิดจากการกอสรางคิดเปนสัดสวน
ประมาณ 19 % ของปริมาณของเสียทั้งหมดที่เกิดขึ้นในประเทศ สวนในประเทศฟนแลนด ปริมาณ
ของเสียที่เกิดจากการกอสรางคิดเปนสัดสวนประมาณ 13% ถึง 15 % ของปริมาณของเสียทั้งหมด
ที่เกิดขึ้นในประเทศ โดยสรุปไดดังตารางที่ 2.1 โดยแสดงใหเห็นถึงความสําคัญของปญหาของเสีย
ที่เกิดจากการกอสรางในปจจุบัน สวนในประเทศไทยยังไมมีการศึกษาหาปริมาณสัดสวนของเสีย
จากการกอสรางเทียบกับปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นทั้งหมดในประเทศ

การจัดการของเสีย (WASTE MANAGEMENT) เปนวิธีการที่นํามาใชเพื่อจัดการของเสียที่
เกิดขึ้น โดย USEPA (1988) ไดแบงการจัดการของเสียออกเปน 4 ระดับ และไดนิยามไวดังนี้
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ระดับที่ 1 PREVENTION หมายถึง การจัดการใดๆ ที่ปองกันไมใหเกิดของเสียขึ้น
หรือ ชวยลดปริมาณของเสียจากการทํางานในกิจกรรม
ที่สามารถทําได

ระดับที่ 2 RECYCLING หมายถึง เมื่อไมสามารถปองกัน หรือลดปริมาณของ
เสียที่เกิดขึ้นได ควรจะนําวัสดุมาใชใหมในงานที่
เหมาะสม

ระดับที่ 3 TREATMENT หมายถึง กรณีไมสามารถปองกัน หรือลด หรือ นําของ
เสียกลับมาใชใหมได ของเสียที่เกิดขึ้นควรมีการบําบัด
ใหไดระดับมาตรฐานและปลอดภัย กอนการปลอยทิ้ง

ระดับที่ 4 DISPOSAL หมายถึง การนําของเสียที่เกิดขึ้นไปเททิ้งในที่ที่จัดให
หรือที่ปลอดภัย

 ตารางที่ 2.1 สัดสวนปริมาณของเสียจากการกอสรางเทียบกับปริมาณของเสียทั้งหมดที่เกิดขึ้น
ในตางประเทศ จากการรวบรวมของ Bossink และ Brouwers (1996)

ประเทศ ปริมาณของเสียจากการกอสราง ( โดยน้ําหนัก )
( % )

ออสเตรเลีย 20-30
สหรัฐอเมริกา 20
เยอรมัน 19
ฟนแลนด 13-15

โดย USEPA ไดใหความสําคัญในการจัดการของเสียระดับที่ 1 คือ PREVENTION มากที่
สุด เนื่องจากหากสามารถปองกันการเกิดของเสียไดแลว ก็ไมตองมีการจัดการของเสียในระดับที่
ถัดมา คือ ระดับที่ 2 RECYCLING ระดับที่ 3 TREATMENT ระดับที่ 4 DISPOSAL ตามลําดับ
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WASTE MINIMIZATION เปนการจัดการของเสียในระดับที่ 1 คือ PREVENTION เนื่อง
จากเปนการลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้น และในปจจุบันมีแนวโนมที่จะมีการทํา GREEN DESIGN
เพื่อลดปญหาผลกระทบตอส่ิงแวดลอม

2.2 แนวความคิดเกี่ยวกับการลดปริมาณของเสีย

WASTE MINIMIZATION หรือ POLLUTION PREVENTION หรือ GREEN
PRODUCTIVITY เปนแนวความคิดในการจัดการของเสียโดยมุงเนนการตรวจสอบสาเหตุของการ
เกิดของเสีย พรอมทั้งหาแนวทางในการจัดการแหลงที่เกิดของเสีย

2.2.1 นิยาม

ในการวิจัยนี้ ไดนิยาม ของเสีย หมายถึง ปริมาณเศษวัสดุตางๆ ที่ไมสามารถนํามาใช
ประโยชนได ตองนําไปทิ้งเทานั้น สวนความสูญเสีย หมายถึง ปริมาณวัสดุที่ใชงานจริงเกินจากเนื้อ
งานจริงที่ทําได หรือปริมาณวัสดุที่เสียหายจากการทํางาน ทําใหมีการใชวัสดุเกินความจําเปนจาก
เนื้องานที่แทจริง

CHEREMINISIOFF และ FERRANTE (1992) ไดใหนิยามของ WASTE MINIMIZATION
หมายถึง กิจกรรมใดๆที่เกี่ยวกับการลดปริมาณของเสียจากแหลง หรือเกี่ยวกับการนําของเสียกลับ
มาใชประโยชนใหม ที่มีผลทําใหปริมาณของเสียรวมทั้งหมดลดลง

นอกจากนี้ USEPA (1988) ไดนิยาม WASTE MINIMIZATION หมายถึง การลดปริมาณ
ของเสียที่เปนพิษ (HAZARDOUS WASTE) ที่เกิดขึ้นหรือที่รับการกําจัดสารพิษแลว ซึ่งประกอบ
ดวย 2 แนวทาง คือ SOURCE REDUCTION และ RECYCLING โดยทําใหลดปริมาณความเปน
พิษหรืออันตรายของของเสียที่อาจสงผลในอนาคตตอสุขภาพของคน และผลกระทบตอส่ิงแวด
ลอม โดย USEPA ไดแสดงไวแลวตามรูปที่ 1.2

นิยามของ SOURCE REDUCTION โดย USEPA (1988) หมายถึง กิจกรรมใดๆ
ที่ ลดปริมาณหรือกําจัดการเกิดของเสียที่เปนพิษ ณ แหลงที่ทําใหเกิด โดยเฉพาะในกระบวนการ
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ผลิต สวน RECYCLING หมายถึง การนําวัสดุนํากลับมาใชใหม โดยอาจนํามาใชในกระบวนการ
ผลิตเดิม หรือ ใชเปนวัตถุดิบในกระบวนการผลิตอื่น หรือ การดึงเอาวัสดุที่มีคาออกจากของเสีย
(RECLAMATION) โดยการนําไปใชเพื่อประโยชนอ่ืน เพื่อประหยัดคาใชจาย

จากรูปที่ 1.2 ยังพบวาการทํา SOURCE REDUCTION เปนสิ่งที่ควรทํากอนการ
ทํา RECYCLING นอกจากนี้การทํา SOURCE REDUCTION ยังมีผลดีตอส่ิงแวดลอม
(RELATIVE ENVIRONMENTAL DESIRABILITY) มากกวาการทํา RECYCLING ดังนั้นการเลือก
เทคนิคแนวทางในการทํา WASTE MINIMIZATION แบบ SOURCE REDUCTION จึงเปนทาง
เลือกที่ดีกวาการทํา RECYCLING

2.2.2 แนวทางในการทําการลดปริมาณของเสียโดยการลดที่แหลงกําเนิด      
(SOURCE REDUCTION)

การทํา WASTE MINIMIZATION โดยแนวทางของการทํา SOURCE
REDUCTION ตามที่ USEPA (1988) ระบุ สามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภทคือ การควบคุมที่
แหลงกําเนิด (SOURCE CONTROL) และการเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ  (PRODUCTION
CHANGES) ดังแสดง ในรูปที่ 2.1

ในการวิจัยนี้ไดใชแนวทางของ USEPA เปนแนวทางในการศึกษาเพื่อจัดทําแบบ
สอบถาม เพื่อศึกษาหาปจจัยสําคัญที่ทํามีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสรางจากงาน
อาคาร และใชในการเสนอแนวทางในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอ
สรางงานอาคาร
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รูปที่ 2.1 แนวทางในการทํา SOURCE REDUCTION ของ USEPA (1988)

2.2.2.1 การควบคุมที่แหลงกําเนิด (SOURCE CONTROL)

จากรูปที่ 2.2 แนวทางที่ใชในการควบคุมที่แหลงกําเนิดของเสีย มี 3 แนวทางคือ
การเปลี่ยนวัตถุดิบ (INPUT MATERIAL CHANGES) การเปลี่ยนแปลงการใชเทคโนโลยี
(TECHNOLOGY CHANGES) และการปรับปรุงกระบวนการทํางาน (GOOD OPERATING
PRACTICES)

SOURCE REDUCTION

PRODUCT CHANGES
- PRODUCT SUBSTITUTION
- PRODUCT CONSERVATION
- CHANGE IN PRODUCT

COMPOSITION

SOURCE CONTROL

INPUT MATERIAL CHANGES
- MATERIAL PURIFICATION
- MATERIAL SUBSTITUTION

TECHNOLOGY CHANGES
- PROCESS CHANGES
- EQUIPMENT, PIPING OR

LAYOUT CHANGES
- ADDITIONAL AUTOMATION
- CHANGES IN

OPERATIONAL SETTING

GOOD OPERATING PRACTICES
- PROCEDURAL MEASURES
- LOSS PREVENTION
- MANAGEMENT PRACTICES
- WASTE STREAM

SEGREGATION
- MATERIAL HANDLING

IMPROVEMENT
- PRODUCTION

SCHEDULING
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2.2.2.1.1 การเปลี่ยนวัตถุดิบ (INPUT MATERIAL CHANGES)

การเปลี่ยนวัตถุดิบที่จะเขาสูกระบวนการผลิตเปนการมุงเนนที่จะกําจัด
หรือลดโอกาสการเกิดเปนของเสียของวัตถุดิบที่จะเขาสูกระบวนการผลิต ซึ่งไดแก การเลือกวัตถุ
ดิบที่สะอาด (MATERIAL PURIFICATION) และการเปลี่ยนวัตถุดิบใหมแทนวัตถุดิบชนิดเดิมที่มี
ปญหาในการเกิดของเสีย (MATERIAL SUBSTITUTION)

2.2.2.1.2 การปรับปรุงเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี (TECHNOLOGY
CHANGES)

เปนแนวทางการทํา SOURCE CONTROL โดยมุงเนนการพัฒนาเปลี่ยน
แปลงอุปกรณ เครื่องมือ เครื่องจักรในกระบวนการผลิตเปนสําคัญ วิธีการที่เกี่ยวกับการเปลี่ยน
แปลงเทคโนโลยีตามแนวทางของ USEPA มีดังนี้

- การเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิต (PROCESS
CHANGES)
เปนแนวทางที่เนนการปรับปรุงกระบวนการผลิตใหม เชน
การเปลี่ยนแปลงระบบการขนสง การขนยายวัตถุดิบใน
กระบวนการผลิต เปนตน

- การเปลี่ยนอุปกรณหรือการวางผัง (EQUIPMENT,
PIPING, OR LAYOUT CHANGES)
เปนแนวทางที่เนนการเปลี่ยนแปลงอุปกรณ เครื่องมือ
เครื่องจักรใหเหมาะสมในการทํางานมากขึ้นและชวยลด
ปญหาการเกิดของเสียจากกระบวนการผลิต หรือเนนที่
การเปลี่ยนแปลงผังการทํางานใหมใหมีความเหมาะสม
กวาผังการทํางานเดิม

- การใชระบบอัตโนมัติ (ADDITIONAL AUTOMATION)
เปนแนวทางที่เนนการใชระบบอัตโนมัติเพื่อชวยในการ
ควบคุมการผลิต การทํางาน และสะดวกในการตรวจ
สอบการทํางาน
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- การเปลี่ยนแปลงสภาวะในกระบวนการทํางาน
(CHANGE IN OPERATIONAL SETTINGS)
เปนแนวทางที่ปรับปรุงสภาพสภาวะในการทํางานใหดี
ขึ้นเพื่อปองกันการเกิดของเสียของวัตถุดิบ เชน การปรับ
ปรุงอัตราการทํางาน (FLOW RATE) ปรับปรุงอุณหภูมิ
ปรับความดัน เปนตน

2.2.2.1.3 การปรับปรุงวิธีในการดําเนินงาน (GOOD OPERATING
 PRACTICES)

เปนแนวทางในการทํา SOURCE REDUCTION โดยเนนถึงกระบวนการ
ทํางานที่ตองมีระเบียบในการปฏิบัติงาน การบริหารงาน การดําเนินงานที่ดี วิธีการในการปรับปรุง
วิธีการดําเนินงานตามแนวทางของ USEPA มีดังนี้

- ระเบียบในการปฏิบัติงาน (PROCEDURAL
MEASURES)
เปนแนวทางในการกําหนดระเบียบในการปฏิบัติงานให
พนักงานสามารถใชเปนมาตรฐานในการทํางานและใช
วัดประสิทธิภาพในการทํางาน

- การปองกันความสูญเสีย (LOSS PREVENTION)
เปนแนวทางในการปองกันความสูญเสียที่เกิดในระหวาง
กระบวนการผลิต เชน การลดการรั่วไหลในอุปกรณ ลด
การใชน้ํา สารเคมี หรือพลังงานเกินความจําเปน

- การบริหารงาน (MANAGEMENT PRACTICES)
เปนแนวทางในการบริหารการทํางาน โดยใหการฝก
อบรมกับพนักงาน การใหรางวัลเพื่อเปนแรงจูงใจในการ
ทํางานที่ดี การบริหารงานบุคคลที่ดี เปนตน
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- การคัดแยกประเภทของเสีย (WASTE STREAM
SEGREGATION)
เปนแนวทางในการคัดแยกประเภทของเสียเพื่อประโยชน
ในการนําไปกําจัดและนํากลับมาใชใหม  โดยนําวัตถุดิบ
ที่ไดจากการคัดแยกประเภทของเสียมาใชในกิจกรรมอ่ืน 
เพื่อลดคาใชจาย

- การปรับปรุงการขนยายวัสดุ (MATERIAL HANDLING
IMPROVEMENTS)
เปนแนวทางในการปรับปรุงการขนยายวัสดุเพื่อเขาสู
กระบวนการผลิต ซึ่งในการขนยายเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําให
เกิดของเสียขึ้น เชน การเปลี่ยนพาหนะในการขนยายใหม
การจัดเก็บใหสะดวกในการขนยาย เปนตน

- การวางแผนการผลิต (PRODUCTION SCHEDULING)
เปนแนวทางในการวางแผนการผลิต การทํางาน การซอม
บํารุง เพื่อใหการทํางานมีประสิทธิภาพ และเพิ่มประสิทธิ
ภาพในการผลิต

2.2.2.2 การเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ (PRODUCT CHANGES)

เปนการลดปริมาณของเสียที่เกิดจากการผลิตโดยการเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ
โดยการเปลี่ยนวัตถุดิบที่ใชในการผลิตใหม (CHANGE IN PRODUCT COMPOSITION) การ
เปลี่ยนแปลงแบบของผลิตภัณฑ (PRODUCT SUBSTITUTION)

จากแนวทางของ USEPA (1988) ที่ไดกลาวมาทั้ง 3 แนวทาง คือ การเปลี่ยนวัตถุดิบ การ
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี และการปรับปรุงวิธีการดําเนินงาน เนนการใชงานกับอุตสาห
กรรมการผลิตทั่วไป ในการกอสรางงานอาคารที่มีลักษณะงานและขอจํากัดที่แตกตางจากอุตสาห
กรรมการผลิต แตสามารถนํามาเปนหลักการของแนวทางเพื่อศึกษาหาแนวทางในการลดปริมาณ
ความสูญเสียของวัสดุได
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2.3 ปริมาณของเสียของวัสดุกอสรางในอุตสาหกรรมกอสราง

ในอุตสาหกรรมการกอสรางปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นประกอบดวย 2 สวนที่สําคัญคือ ของ
เสียที่เกิดจากการกอสรางใหม และของเสียที่เกิดจากการรื้อทําลาย ซึ่งเรียกรวมกันเปน
CONSTRUCTION AND DEMOLITION WASTE หรือ C&D WASTE (HIGGINS, 1995)

2.3.1 นิยาม

USEPA (1988) ไดนิยาม CONSTRUCTION WASTE หมายถึง เศษวัสดุกอสราง วัสดุที่
เปนเลน ตอไม ยางที่เกิดจากการกอสรางใหม งานซอม และงานรื้อถอนบาน อาคารพาณิชย งาน
โครงสรางตางๆ และงานถนน ซึ่งของเสียเหลานี้อาจประกอบดวยสารที่เปนอันตราย เชน ตะกั่ว ใย
หิน เปนตน

HOWARD S. PEAVY, RONALD R. ROWE และ GEORGE TCHOBANOGLOUS
(1985) ไดแบงของเสียจากอุตสาหกรรมกอสราง ออกเปน 2 สวนคือ ของเสียจากการรื้อทําลาย
และของเสียจากการกอสราง โดยไดนิยามไวดังนี้

- ของเสียจากการรื้อทําลาย หมายถึง ของเสียที่เกิดจากการรื้อถอน
อาคาร หรือเกิดจากการรื้อถอนงานโครงสรางอื่นๆ

- ของเสียจากการกอสราง หมายถึง ของเสียที่เกิดจากการกอสราง
การปรับปรุง หรือแกไขโครงสรางอาคารที่พัก อาคารอุตสาหกรรม หรือ
งานโครงสรางในลักษณะตางๆ
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2.3.2 วัสดุสําคัญที่เปนของเสียที่เกิดจากการกอสราง

วัสดุในงานกอสรางมีหลายชนิดแตกตางกันในแตละโครงการ หากทราบแนวโนมวาวัสดุ
ชนิดใดในการกอสรางที่มีการเกิดเปนของเสียในสัดสวนที่มาก ทําใหสามารถนํามาใชเปนแนวทาง
ในการเลือกวัสดุที่สําคัญที่มีสัดสวนในการเกิดความสูญเสียที่สูงมาศึกษาในงานวิจัยครั้งนี้

ในการกอสรางทั่วไปพบวาวัสดุแตละชนิดมีปริมาณการเกิดเปนของเสียที่ตางกัน จากการ
ศึกษางานวิจัยในอดีตของ ALBERTA ENVIRONMENT (1992) ที่ไดระบุวาสวนประกอบของของ
เสียที่เกิดจากรื้อทําลาย และของเสียจากการกอสราง มีความแตกตางกันในแตโครงการ เนื่องจาก
ลักษณะของโครงการที่แตกตางกัน (NATURE OF PROJECT) โดยไดสรุปแสดงสวนประกอบของ
ของเสียที่เกิดจากการกอสราง และจากการรื้อทําลาย ดังตารางที่ 2.2

ตารางที่ 2.2 องคประกอบหลักที่สําคัญในของเสียจากการกอสราง จากการศึกษาของ
ALBERTA ENVIRONMENT (1992)

NEW CONSTRUCTION DEMOLITION
DIMENSION LUMBER DIMENSION LUMBER
PLYWOOD PLYWOOD
CONCRETE/MASONRY CONCRETE/MASONRY
METALS ASPHALT
DRYWALL PLASTICS REUSABLE FIXTURES
CARPET METALS
CARDBOARD WHITE GOODS (APPLIANCES)
FOAM INSULATION PLASTICS
FIBERGLASS DRYWALL
SOIL AND LAND-CLEARING WASTE CARPET
FOOD/ORGANIC WASTE OTHER
HAZARDOUS WASTE(SOLVENTS/OIL)
OTHER
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สวน SCIENCE COUNCIL OF BRITISH COLUMBIA (1991) ไดแสดงปริมาณ
สัดสวนชนิดของวัสดุในของเสียจากการกอสราง โดยจําแนกตามชนิดของเสียจากการกอสราง และ
ของเสียจากการรื้อทําลาย ดังแสดงในตารางที่ 2.3 โดยพบวาไมเปนวัสดุหลักสําคัญที่เกิดเปนของ
เสีย ซึ่งมีสัดสวนประมาณ 25% โดยปริมาตร ในของเสียที่เกิดจากการกอสราง รองลงมาไดแก
GYPSUM WALLBOARD มีสัดสวนประมาณ 15% โดยปริมาตร จากจํานวนของเสียทั้งหมดที่เกิด
ในการกอสราง

ตารางที่ 2.3 ปริมาณสัดสวนโดยปริมาตรของวัสดุในจํานวนของเสียจากการกอสราง
(CONSTRUCTON WASTE) โดย SCIENCE COUNCIL OF BRITISH
 COLUMBIA (1991)

MATERIAL WASTE (%BY VOLUME)
DIMENSION LUMBER 25
GYPSUM WALLBOARD 15
MASONRY AND TILE 12
CARDBOARD 10
MANUFACTURED WOOD 10
ASPHALT 6
METAL 4
PLASTIC AND FOAM 4
OTHER PACKAGING 4
FIBERGLASS 5
OTHER WASTE 5
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ตารางที่ 2.4 ปริมาณสัดสวนโดยปริมาตรของวัสดุในจํานวนของเสียจากการรื้อทําลาย
โดย SCIENCE COUNCIL OF BRITISH COLUMBIA (1991)

MATERIAL WASTE (%BY VOLUME)
CONCRETE 53
WOOD PRODUCTS 33
MASONRY AND TILE 13
OTHER 1

จากการศึกษาของ  BROOKE WILLIAMS และ BRIAN GOETZ (2000) ที่ไดทํา
การเก็บรวบรวมขอมูลในเมืองโตรอนโต ประเทศแคนนาดา พบวาปริมาณสัดสวนโดยเฉลี่ยตามชนิด
ของวัสดุในของเสียจากการกอสรางเปนไปดังตารางที่ 2.5 จากตารางพบวา ไมเปนวัสดุเปนวัสดุที่
เกิดเปนของเสียมากที่สุด คือ ประมาณ 34.8% โดยปริมาตร รองลงมาไดแก กระเบื้องเซรามิก แกว
ยาง และหิน โดยมีสัดสวนประมาณ 26.9% โดยปริมาตร

ตารางที่ 2.5 ปริมาณสัดสวนโดยปริมาตรของวัสดุในจํานวนของเสียจากการกอสรางทั้งหมด
โดย BROOKE WILLIAMS และ BRIAN GOETZ (2000)

MATERIAL WASTE (%BY VOLUME)
WOOD 34.8
GLASS, CERAMIC, RUBBER, AGGREGATE 26.9
BUILDING MATERIALS 16.6
PAPER AND PAPERBOARD 7.8
STEEL 7.3
PLASTIC 2.5
MISCELLANEOUS 3.7
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โดยเปรียบเทียบจากการศึกษาทั้ง SCIENCE COUNCIL OF BRITISH
COLUMBIA (1991) และของ BROOKE WILLIAMS และ BRIAN GOETZ (2000) พบวา ไม มี
สัดสวนในการเกิดของเสียมากที่สุดเมื่อเทียบกับปริมาณของเสียทั้งหมดที่เกิดจากการกอสราง แต
เนื่องจากการใชไมมีการนํากลับมาใชใหมหลายครั้ง ทําใหมีความลําบากในการเก็บขอมูล จึงได
เลือก วัสดุที่เก็บขอมูลการใชงานไดจริงและใชระยะเวลาไมนานเกินไปเพื่อทําการศึกษา ไดแก
คอนกรีต วัสดุประเภทกอ กระเบื้องปูพื้น และเหล็กตางๆ

2.4 วิธีการคํานวณหาปริมาณของเสียที่เกิดจากการกอสรางในปจจุบัน

หากสามารถทราบปริมาณและชนิดของเสียที่เกิดขึ้นยอมเปนผลดีตอการวางแผนจัดการ
ของเสีย การทราบปริมาณของเสียยังทําใหสามารถกําหนดขนาดของศูนยขนถายมูลฝอย
(LANDFILL) นอกจากนี้การทราบปริมาณของเสียของวัสดุยังทําใหสามารถทํา WASTE
MINIMIZATION ไดอยางมีประสิทธิภาพ (CHANG-CHING YU AND VIRGINIA MACLAREN,
1995)

การคํานวณวิเคราะหเพื่อหาปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นทั้งหมด ทั้งการวิเคราะหโดยปริมาตร
หรือ โดยน้ําหนัก เรียกวา WASTE QUANTIFICATION สวนการศึกษาวิเคราะหหาสวนประกอบ
ในของเสีย โดยจําแนกตามชนิดของวัสดุ เชน ไม เหล็ก เปนตน เรียกวา WASTE
CHARACTERIZATION (CHANG-CHING YU, 1995)

ในการวัดปริมาณของเสียทําได 2 วิธีคือ การหาสัดสวนปริมาณของเสียโดยเทียบเปนน้ํา
หนัก (BY WEIGHT) ซึ่งเปนที่นิยมใชในของเสียที่เกิดจากชุมชน เนื่องจากเสียคาใชจายในการเก็บ
ของเสียที่เกิดขึ้นตามจํานวนน้ําหนัก และการหาสัดสวนปริมาณของเสียโดยเทียบเปนปริมาตร
(BY VOLUME)

การคํานวณหาปริมาณของเสียที่เกิดจากการกอสรางมี 2 แนวทางที่สําคัญคือ การหาชนิด
ของวัสดุที่เกิดเปนของเสียและปริมาณสัดสวนที่เกิดขึ้นเทียบกับปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นทั้งหมดใน
การกอสราง และอีกแนวทางหนึ่งเปนการหาปริมาณสัดสวนของเสียที่เกิดขึ้นในแตละชนิดของวัสดุ
โดยการเลือกใชวิธีการขึ้นอยูกับจุดประสงคของผูทําการศึกษา



23

2.4.1 การคํานวณหาปริมาณของเสียของวัสดุแตละชนิดเทียบกับปริมาณของเสีย
 รวมทั้งหมดจากการกอสราง

วิธีการที่ใชในการหาปริมาณสัดสวนของวัสดุแตละชนิดในของเสียที่เกิดจากการกอสรางที่
ใชในปจจุบันมี 2 วิธีที่ใชกันอยางกวางขวาง ไดแก การทํา DIRECT WASTE ANALYSIS หรือ
DWA และการสํารวจแบบสอบถาม (QUESTIONNAIRE SURVEY) ซึ่งมีขอดีและขอเสียที่แตก
ตางกัน โดย CHANG-CHING YU และ VIRGINIA MACLAREN (1995) ไดเปรียบเทียบวิธีการทั้ง
2 พบวามีขอดีและขอเสียในการนําวิธีการแตละชนิดไปใชงานดังนี้

2.4.1.1 การคํานวณหาปริมาณและสวนประกอบในของเสียของวัสดุจาก
การกอสรางโดยวิธี DIRECT WASTE ANALYSIS (DWA)

วิธีการคํานวณหาปริมาณและสวนประกอบในของเสียโดยใช DWA หรือ
เรียกอีกอยางหนึ่งวา SIMPLE-AND-SORT METHOD เปนวิธีการที่นิยมใชอยางกวางขวาง
(BRUNNER AND ERNST, 1986) ในการหาปริมาณสัดสวนของเสียที่เกิดขึ้นในชุมชน วิธีการ
DWA สามารถนําไปใชหาปริมาณและสวนประกอบในของเสียไดทั้ง ณ แหลงกําเนิด หรือ ณ แหลง
ที่ใชเททิ้ง

ในการประมาณปริมาณของเสีย (WASTE QUANTIFICATION) ทําโดย
เลือกสุมตัวอยางจากปริมาณของเสียทั้งหมด โดยขนาดของตัวอยางที่ศึกษา (SAMPLE SIZE)
และการเลือก ข้ึนกับปจจัยของลักษณะกายภาพ สภาพของพื้นที่ ขอบเขตของการศึกษา และ
ความแมนยําของขอมูลที่ตองการจากการศึกษา สวนในการศึกษาสวนประกอบในของเสีย
(WASTE CHARACTERIZATION) แตกตางจากการศึกษาหาปริมาณของเสีย คือ จะใชวิธีการทาง
สถิติมาใชเปนเครื่องมือ เนื่องจากความความลําบากในการเก็บขอมูล และใชเวลาในการเก็บขอ
มูลที่นานกวาการทํา WASTE QUANTIFICATION

การทํา WASTE QUANTIFICATION ใชการคัดแยกชนิดของของเสีย
ตามชนิดของวัสดุ โดยอาจทําดวยมือ หรือในกรณีที่ไมสามารถคัดแยกไดดวยมือทั้งมือทั้งหมด
เนื่องจากปริมาณของเสียมีจํานวนมาก สามารถทําไดโดยการแบงเปน SUB - SAMPLE โดยขั้น
ตอนในการคัดแยกทําเปน 2 ขั้นตอน คือ การคัดอยางหยาบ และการคัดอยางละเอียดอีกครั้งเพื่อ
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ระบุชนิด ของวัสดุ หลังจากคัดแยกแลว อาจใชการประมาณสัดสวนโดยน้ําหนัก (BY WEIGHT)
หรือ โดยปริมาตร (BY VOLUME) แลวแตความเหมาะสม

ขอดีของการทํา DWA เมื่อเทียบกับ การใชวิธีสํารวจแบบสอบถาม คือ มี
ความถูกตอง และความนาเชื่อถือมากกวาการใชวิธีการสํารวจแบบสอบถาม สวนขอเสีย คือ มีคา
ใชจายในการศึกษาที่สูง (COST) ใชเวลานานในการเก็บขอมูล และขอมูลที่ไดจากวิธีการ DWA มี
แนวโนมที่สามารถเก็บขอมูลจากชวงระยะเวลาใดเวลาหนึ่งเทานั้น ทําใหอาจเกิดความผิดพลาด
ในการเสนอผลขอมูล

ในการวิจัยนี้เปนการศึกษาของเสียที่เกิดจากการกอสราง ซึ่งลักษณะทาง
กายภาพของของเสียที่เกิดจากการกอสราง พบวามีความแตกตางจากขยะของเสียจากชุมชนทั่ว
ไป ดังนั้นวิธีการ DWA จึงไมเหมาะสมในการสุมเก็บตัวอยาง นอกจากนี้ขยะจากชุมชนมีรอบการ
เกิดต่ํา คือ เปนวัน สวนขยะที่เกิดจากการกอสรางมีระยะรอบการเกิดนานและแตกตางกันแลวแต
ระยะเวลาของโครงการ ทําใหการสุมเก็บตัวอยางขยะที่เกิดขึ้นแลวนํามาจําแนกวามีวัสดุชนิดใด
ปริมาณเทาไร เกิดความคลาดเคลื่อนสูง ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้จึงไมใชวิธีการ DWA ในการเก็บ
รวบรวมขอมูล

2.4.1.2 การคํานวณหาปริมาณและสวนประกอบในของเสียของวัสดุจาก
การกอสรางโดยวิธีสํารวจแบบสอบถาม (QUESTIONNAIRE)

การประมาณเพื่อหาปริมาณสัดสวนและสวนประกอบในของเสียโดยวิธี
สํารวจแบบสอบถามสามารถทําไดเฉพาะในสวนของขอมูลที่เกิดขึ้น ณ แหลงกําเนิดของเสียเทา
นั้น ซึ่งแตกตางการวิธีการ DWA ซึ่งสามารถทําได ณ แหลงที่ใชเททิ้งดวย

ขั้นตอนในการใชแบบสอบถามเพื่อหาปริมาณสัดสวนและองคประกอบ
ในของเสีย มีหลักที่สําคัญคือ  การเตรียมแบบสอบถาม (PREPARATION) จากนั้นทําการทดสอบ
แบบสอบถาม (PRE-TESTING OF A QUESTIONNAIRE) การเลือกกลุมตัวอยาง (SAMPLE
SELECTION) และการบริหารแบบสอบถามเพื่อใหไดขอมูลที่ตองการ (ADMINISTRATION OF
QUESTIONNAIRE) เชน การสัมภาษณ การสงแบบสอบถามทางไปรษณีย เปนตน
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จํานวนกลุมตัวอยางของวิธีการสํารวจแบบสอบถามทําไดมากกวาการ
ทํา DWA เนื่องจากเสียคาใชจายนอยกวา นอกจากนี้ขอมูลที่ใดจากแบบสอบถามจะเปนตาม
ความเห็นของผูตอบแบบสอบถาม ไมไดเปนขอมูลที่ไดจากเอกสารที่อางอิงได ทําใหอาจเกิด
ความคลาดเคลื่อนที่คอนขางสูงได

การออกแบบแบบสอบถามเพื่อหาปริมาณสัดสวนของวัสดุที่เกิดขึ้นใน
การกอสรางงานอาคารเปนสิ่งที่ทําไดลําบาก เนื่องจากผูรับเหมาไมทราบปริมาณเหลานี้ ดังนั้นการ
ใชแบบสอบถามจึงนาจะเกิดความคลาดเคลื่อนสูง หากนํามาใชเปนเครื่องมือในการหาปริมาณสัด
สวนของเสียจากการกอสราง

2.4.2 การคํานวณหาปริมาณสัดสวนความสูญเสียของวัสดุกอสรางแตละชนิด

วิธีการคํานวณหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางแตละชนิด เปนวิธีการที่
นิยมนํามาใชเพื่อตรวจสอบหาปริมาณความสูญเสียจากการทํางาน โดยทําการศึกษาเฉพาะวัสดุที่
สนใจ เพื่อระบุปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้น หรือเพื่อหาสาเหตุและแนวทางในการแกไขไมใหเกิด
ความสูญเสียขึ้น

วิธีการที่นํามาใชในการคํานวณหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุเสนอโดย 
USEPA (1988) คือ การใช FLOW DIAGRAM และ MATERIAL BALANCE การทํา FLOW
DIAGRAM เพื่อระบุขั้นตอนในการทํางาน การขนยายวัสดุ เพื่อระบุหาแหลง หรือข้ันตอนใดที่ทํา
ใหเกิดของเสีย นอกจากนี้ FLOW DIAGRAM ยังเปนเครื่องมือในการทํา MATERIAL BALANCE
โดยมีรายระเอียดแสดงในบทตอไป ซึ่งเกี่ยวกับวิธีการดําเนินการวิจัย

เพื่อระบุชนิดของวัสดุแตละชนิดที่เขาสูกระบวนการผลิต (MASS IN) และออก
จากกระบวนการ ผลิต (MASS OUT) หลักในการทํา MATERIAL BALANCE จะใชวิธีเดียวกับ
หลักคงมวล (MASS CONSERVATIVE PRINCIPLE) โดยมีสูตรทั่วไปคือ

massin massout massaccumulated= +
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ประโยชนที่ไดจากการทํา MATERIAL BALANCE นอกจากทําใหทราบปริมาณ
ความสูญเสียที่เกิดขึ้นแลวยังชวยในการระบุหาสาเหตุได USEPA (1988) ไดเสนอแหลงขอมูล
สําคัญเพื่อใชทํา MATERIAL BALANCE ดังแสดงตามตารางที่ 2.6

ตารางที่ 2.6 แหลงขอมูลสําคัญเพื่อใชทํา MATERIAL BALANCE ของ USEPA (1988)

• SAMPLES, ANALYSES, AND FLOW MEASUREMENTS OF FEED STOCK, PRODUCT,
AND WASTE STREAMS

• RAW MATERIAL PURCHASE RECORDS
• MATERIAL INVENTORIES
• EQUIPMENT CLEANING AND VALIDATION PROCEDURES
• BATCH MAKE-UP RECORDS
• PRODUCT SPECIFICATIONS
• DESIGN MATERIAL BALANCE
• PRODUCTION RECORDS
• OPERATING LOGS
• STANDARD OPERATING PROCEDURES AND OPERATING MANUALS
• WASTE MANIFESTS

วิธีการคํานวณหาปริมาณสัดสวนความสูญเสียของวัสดุกอสรางแตละชนิด มี
ความเหมาะสมในการนํามาใชในการวิจัยครั้งนี้ เนื่องจากผลการศึกษางานวิจัยที่ผานมาทําให
ทราบวาวัสดุชนิดใดเปนวัสดุที่เกิดปริมาณของเสียในระดับมาก แลวจึงทําการศึกษาวาสัดสวน
ความสูญเสียของวัสดุแตละชนิดที่ศึกษาเปนเทาไร นอกจากนี้สัดสวนที่ไดยังเปนประโยชนในโครง
การกอสราง หากมีการใชวัสดุที่ผลจากการศึกษาพบวาเกิดความสูญเสียในสัดสวนที่สูงจํานวน
มาก
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2.5 สาเหตุของการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสราง

ในการศึกษาเกี่ยวกับของเสียจากการกอสรางหากสามารถทราบสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิด
ของเสีย ยอมทําใหผูรับเหมากอสรางเห็นแนวทางที่จําเปนเพื่อใชในการปองกันการเกิดของเสียขึ้น
จากการศึกษาของ BINH NGUYEN, HANI GUPTA และ SEGUN FANIRAN (1999)ไดสรุปผล
จากการศึกษาหาสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดของเสียในการกอสรางจากการสัมภาษณ 35 บริษัทรับ
เหมากอสรางในประเทศออสเตรเลีย ดังแสดงตามตารางที่ 2.7 และ ตารางที่ 2.8 ตามลําดับ

ตารางที่ 2.7 สาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดของเสียในการกอสรางในชวงกอนการกอสราง (PRE-
CONSTRUCTION STAGE) จากการศึกษาของ BINH NGUYEN, HANI
GUPTA และ SEGUN FANIRAN (1999)

SOURCE OF
WASTE

CAUSES OF WASTES EXPLANATIONS

PLANNING AND
DESIGN

• VARIATIONS TO THE
STANDARD HOUSE PLAN

• OVER ESTIMATIONS TO
ACCOMMODATE THE
VARIATIONS

• LACK OF COORDINATION WITH
STANDARDISATION OF MATERIALS

• EXTRA MATERIALS ORDERED ARE
DISCARDED INSTEAD OF CARRYING
OVER TO THE NEXT PROJECT

ESTIMATING AND
PURCHASING

• OVER ALLOWANCES

• UNDER ODERING

•  FOR SITE LOSSES AND
BREACKAGES, MATERIALS’
VARIABLE DIMENSIONS, SKILLS AND
WORK ETHICS OF TRADE PEOPLE

• THE MINIMUM QUANTITY IS OFTEN
MORE THAN REQUIRED TO
COMPENSATE AND THE EXTRA IS
CONSIGNED TO WASTE

MANUFACTURERS
AND SUPPLIERS

• INSUFFICIENT
PROJECTION FOR
MATERIALS

• GOODS ARE DAMAGED DURING
DELIVERY AND LOADING



28

ตารางที่ 2.8 สาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดของเสียในการกอสรางในชวงระหวางการกอสราง
(CONSTRUCTION STAGE) จากการศึกษาของ BINH NGUYEN, HANI
GUPTA และ SEGUN FANIRAN (1999)

SOURCE OF
WASTE

CAUSES OF WASTES EXPLANATIONS

OERATIONAL
WASTES

• DUE TO THE NATURE OF THE
CONSTRUCTION PROCESS

• WASTE GENERATED DUE TO THE
TYPE WORK, TIME PRESSURE, POOR
CRAFTMANSHIP, LACK OF
SUPERVISION, AND POOR WORK
ETHICS

TRANSPORTING
AND DELIVERY

• CAUSED BY MANY FACTORS
DEPENDING ON ACCESS TO
SITE, METHODS OF LOADING
AND OFF LOADING

• THE AMOUNT GENERATED DEPENDS
ON THE SITUATIONS

STORAGE • IMPROPER STACKING
METHODS

• TRANSFERRING MATERIALS
FROM REMOTE STORAGE
LOCATION TO THE POINT OF
APPLICATION

• DAMAGES BY OTHER
TRADES AND WEATHER
CONDITIONS

• WASTAGE INCURRED DUE TO BAD
SITE MANAGEMENT FAILING TO
PROVIDE ADEQUATE PROTECTION
FOR THE MATERIALS

CRIMINALS • LITTLE SECURITY AT SITE TO
PREVENT VANDALISHING OR
THIEVING OF MATERIALS BY
BOTH OUTSIDERS AND
INSIDERS

• LACK OF SAFEGUARDING TO
PREVENT CRIMINAL ACTIVITIES
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จากการศึกษาของ GIHAN L. GARAS, AHMED R. ANIS และ ADEL EL GAMMAL
(2001) ที่ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับของเสียจากการกอสรางในประเทศอียิปต โดยไดศึกษาหาสาเหตุ
สําคัญที่ทําใหเกิดของเสียในการกอสราง พบวาสาเหตุสําคัญที่ผูตอบแบบสอบถาม มากกวา 20%
ขึ้นไป คือ การลาชาในการแจงขอมูลการทํางานตอผูรับเหมากอสราง แบบไมแลวเสร็จสมบูรณ
การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบ เปนตน โดยผลการศึกษาของ GIHAN L. GARAS ET AL. (2001)
สรุปไดดังตารางที่ 2.9

ตารางที่ 2.9 สาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดของเสียในการกอสราง จากการศึกษาของ GIHAN L.
GARAS, AHMED R. ANIS และ ADEL EL GAMMAL (2001)

• LATE INFORMATION
• UNCOMPLETE DESIGN
• INADEQUATE INFORMATION
• POOR CONTROL
• UNNECESSARY PEOPLE MOVES
• UNTRAINED LABOR
• WORK AT DONE
• POOR TECHNOLOGY OF EQUIPMENT
• CHANGES TO DESIGN
• DAMAGE DURING TRANSPORTATION

จากการศึกษาที่ผานมาของ BINH NGUYEN ET AL. (1999) และของ GIHAN L.
GARAS ET AL. (2001) ไมไดจําแนกลักษณะของโครงการซึ่งอาจมีผลตอสาเหตุของการเกิดของ
เสียจากการกอสราง ขนาดของโครงการที่สงผลตอการจัดการภายในโครงการกอสรางที่แตกตาง
กัน ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดพิจารณาถึงลักษณะของโครงการ ขนาดของโครงการ และปจจัย
ตางๆ ที่มีผลทําใหเกิดของเสียจากการกอสราง โดยการออกแบบแบบสอบถามดังแสดงราย
ละเอียดในบทที่ 3 เกี่ยวกับวิธีการดําเนินการวิจัย



บทที่ 3

วิธีดําเนินการวิจัย

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง

ในการดําเนินการวิจัยแบงการศึกษาออกเปน 4 สวนคือ การสัมภาษณ การหาปริมาณ
ความสูญเสียของวัสดุจากโครงการกอสรางอาคารตัวอยาง การเก็บขอมูลจากการสังเกตหนางาน
(DIRECT SITE OBSERVATION) และการเก็บขอมูลจากการทําแบบสอบถาม
(QUESTIONNAIRE) ดังนั้นจึงแบงกลุมของประชากรที่ศึกษาออกตามการแบงการเก็บขอมูล

3.1.1 ประชากร

ประชากรที่ใชในการศึกษาการสัมภาษณและการสังเกตหนางานเพื่อทําการเก็บขอมูล คือ
โครงการกอสรางงานอาคารในเขตกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล โดยจากการสํารวจสถาน
ประกอบการกอสรางในเขตกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล ของสํานักงานสถิติแหงชาติป 2542
พบวา สถานประกอบการกอสรางที่จดทะเบียนเปนนิติบุคคล และดําเนินการกอสรางงานอาคาร
และงานวิศวกรรมโยธาอื่นๆ มีจํานวน 3,482 แหง

ประชากรที่ใชในการศึกษาปจจัยที่เปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดของเสียในการกอสราง
งานอาคาร คือ วิศวกรที่มีประสบการณในการควบคุมการกอสรางงานอาคารตั้งแต 3 ปขึ้นไป
เนื่องจากตองการใหวิศวกรที่ตอบแบบสอบถามเขาใจถึงสภาพของปญหาที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับสาเหตุ
ที่สําคัญในการเกิดของเสีย สวนประชากรที่ใชในการศึกษาหลักการที่สําคัญเพื่อใชในการตัดสินใจ
เลือกแนวทางการทํางานคือ ผูจัดการโครงการหรือวิศวกรที่ควบคุมโครงการและมีอํานาจในการตัด
สินใจ
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3.1.2 กลุมตัวอยาง

3.1.2.1 ขนาดของกลุมตัวอยาง

กลุมตัวอยางที่นํามาศึกษาการสังเกตหนางานเปนโครงการกอสรางตัวอยางได
จากโครงการจํานวน 3 แหงที่ยังมีการดําเนินการกอสรางในปจจุบันเนื่องจากขอจํากัดของเวลาที่ใช
เก็บขอมูล และคาใชจายในการศึกษา สวนในการสัมภาษณใชกลุมตัวอยางจากโครงการที่ดําเนิน
การกอสรางอาคารจํานวน 6 โครงการ

ขนาดของกลุมตัวอยางในการศึกษาปจจัยที่เปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดของเสีย
ในการกอสรางงานอาคาร โดยการออกแบบแบบสอบถามเนื่องจากไมทราบจํานวนประชากร จึงใช
สูตรของ COCHRAN (1963) ดังนี้

( )
2
1Zn e ρ ρ 

  
= −

เมื่อ n แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง
Z แทน คะแนนมาตรฐาน Z  ที่ระดับความเชื่อมั่น α
e แทน ขอบเขตความคลาดเคลื่อน
ρ แทน สัดสวนของการวัดที่ตัวอยางจะแสดงออกถึงสิ่งที่ตองการจะ

ศึกษา

ในการศึกษาที่ระดับความเชื่อมั่น 95% มีขอบเขตของความคลาดเคลื่อนที่ 10% และมีสัด
สวนของการวัดที่ตัวอยางจะแสดงออกถึงสิ่งที่ตองการจะศึกษาที่ 50% ผลการคํานวณโดยใชสูตร
คํานวณตัวอยางดังกลาว จะไดจํานวนตัวอยางคือ 96 ตัวอยาง
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3.1.2.2 การสุมตัวอยาง

วิธีการที่ใชในการสุมตัวอยางของการสังเกตหนางานและการสัมภาษณ ใชการสุม
โดยกําหนดเลือกโครงการเอง (PURPOSIVE SAMPLING) ทําโดยเลือกโครงการที่เหมาะสม โดย
กําหนดหลักที่สําคัญในการเลือก คือ เปนการกอสรางอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก เปนโครงการ
ขนาดกลางที่มีมูลคาของโครงการ 20 ลานบาทขึ้นไป และเปนโครงการกอสรางอาคารที่มีวัสดุหลัก
ในการกอสรางไมเปนวัสดุชนิดพิเศษ

วิธีการที่ใชในการสุมตัวอยางของการสํารวจแบบสอบถามเพื่อศึกษาหาปจจัยที่
เปนสาเหตุที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียในการกอสรางงานอาคาร และแบบประเมินหลักการที่มี
ผลตอการตัดสินใจเลือกแนวทางการทํางานเพื่อลดความสูญเสียของวัสดุ ใชวิธีการสุมตัวอยาง
แบบกําหนดเอง (PURPOSIVE SAMPLING)

3.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยแบงออกไดเปน 4 ลักษณะคือ การสัมภาษณเพื่อศึกษาปญหา
และอุปสรรคที่สําคัญในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางในปจจุบัน การเก็บขอมูล
เพื่อหารอยละความสูญเสียของวัสดุตัวอยางที่สําคัญที่เกิดขึ้นในโครงการกอสราง โดยใชวิธีการ
MATERIAL BALANCE การสังเกตการทํางานเพื่อระบุสาเหตุที่สําคัญในแตละขั้นตอนการทํางาน
ของวัสดุที่มีรอยละความสูญเสียที่สูงจากการศึกษา และออกแบบแบบสอบถามในการสํารวจ
ความเห็นของวิศวกรที่มีประสบการณการทํางานควบคุมการกอสรางงานอาคารเกี่ยวกับปจจัย
สําคัญที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสราง

3.2.1 การทํา MATERIAL BALANCE

วิธีการที่นํามาใชในการคํานวณหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุโดยการทํา MATERIAL
BALANCE ที่เสนอโดย USEPA (1988) เปนวิธีการที่นิยมในการศึกษาหาปริมาณรอยละความสูญ
เสียของวัสดุแตละชนิด วิธีการทํา MATERIAL BALANCE ใชระบุชนิดของวัสดุแตละชนิดที่เขาสู
กระบวนการผลิต (MASS IN) และออกจากกระบวนการผลิต (MASS OUT) หลักในการทํา
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MATERIAL BALANCE จะใชวิธีเดียวกับหลักคงมวล (MASS CONSERVATIVE PRINCIPLE)
โดยมีสูตรทั่วไปคือ

mass in mass out mass accumulated= +

วัสดุที่เลือกทําการศึกษา MATERIAL BALANCE เปนวัสดุหลักที่สําคัญที่มีผลกระทบตอ
ตนทุนของโครงการ มีระยะการใชงานไมนานจนเกินไปเนื่องจากขอจํากัดของเวลาที่ใชในการ
ศึกษา และที่สําคัญเปนวัสดุที่มีสัดสวนปริมาณเปนของเสียทั้งหมดจากการกอสรางที่สูง โดยได
จากการศึกษางานวิจัยของ ALBERTA ENVIRONMENTAL (1992), SCIENCE COUNCIL OF
BRITISH COLUMBIA (1991) และของ BROOKE WILLIAM และ BRIAN GOETZ (2000) ดัง
แสดงในตารางที่ 2.3, 2.4 และ 2.5 ตามลําดับ และเลือกวัสดุกอสรางเพื่อทําการศึกษา 4 ชนิดดังนี้

1. คอนกรีต
2. คอนกรีตบล็อก
3. กระเบื้องปูพื้น
4. อิฐมอญ

ในการคํานวณปริมาณรอยละความสูญเสียของวัสดุที่เกิดขึ้นจากการทํางาน โดย
ใชวิธีการ MATERIAL BALANCE ANALYSIS (USEPA, 1988) เพื่อคํานวณปริมาณวัสดุที่เขาสู
กระบวนการทํางาน และออกจากระบบการทํางาน สามารถสรุปไดดังแสดงในรูปที่ 3.1



34

จากรูปที่ 3.1 คํานวณปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้นไดดังนี้

( )waste generated inflowmaterial outflow product storage= − −

รอยละของความสูญเสียของวัสดุแตละชนิดในการกอสราง สามารถคํานวณไดดัง
สูตรตอไปนี้

รอยละความสูญเสียของวัสดุ =      ปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้น   x 100
ปริมาณวัสดุที่ใชจริงตามเนื้องาน

หลังจากคํานวณรอยละความสูญเสียของวัสดุแตละชนิดที่เกิดขึ้นในแตละโครง
การ สามารถนํามาคํานวณหาคารอยละความสูญเสียเฉลี่ยของตัวอยางโครงการที่ศึกษา เพื่อใช
เปนแนวทางในการสังเกตการทํางานเพื่อระบุหาสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียของ
วัสดุตัวอยาง

 

STORAGE
(MATERIALS, PRODUCTS, AND SOLID WASTES)

OUTFLOW
(INCINERATION GASES AND ASHES)

INFLOW
(MATERIALS)

OUTFLOW
(SOLID WASTES)

SYSTEM
BOUNDARY

OUTFLOW
(MATERIALS)

OUTFLOW
(PRODUCTS)

รูปที่ 3.1 รูปแสดง MATERIAL BALANCE ANALYSIS โดย USEPA (1988)
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3.2.2 การสัมภาษณ

ใชแบบสัมภาษณเพื่อศึกษาถึงปญหาและอุปสรรคในการทําการลดปริมาณความสูญเสีย
ของวัสดุกอสรางของผูรับเหมาในปจจุบัน โดยเนนถึงระดับการใหความสําคัญกับปญหาความสูญ
เสียของวัสดุของผูรับเหมา เหตุผลที่สําคัญของผูรับเหมาตอการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ
ระบบการเก็บขอมูลความสูญเสียของวัสดุเพื่อใชในการควบคุมวัสดุ ปญหาและอุปสรรคสําคัญที่มี
ผลตอการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคารของผูรับเหมา

3.2.3 การทําแบบสอบถาม

ในการจัดทําแบบสอบถามมีวัตถุประสงคเพื่อระบุหาปจจัยสําคัญที่มีผลตอการเกิดความ
สูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคารในปจจุบัน โดยแบบสอบถามที่จัดทําไดจากการศึกษา
งานวิจัยที่เกี่ยวของ และจากการสัมภาษณผูบริหารโครงการและวิศวกรโครงการถึงปจจัยสําคัญที่
สงผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสราง

3.2.3.1 จําแนกประเภทของโครงการ

แบบสอบถามออกแบบเพื่อใหวิศวกรที่มีประสบการณในการกอสรางงานอาคาร
ตั้งแต 3 ปขึ้นไป โดยแบงประเภทของโครงการเปน 6 ประเภทตามการจําแนกของสํานักงานสถิติ
แหงชาติป 2542 ดังนี้คือ

1. โครงการเพื่ออยูอาศัย
2. โครงการเพื่อการพาณิชย
3. โครงการอาคารชุด คอนโดมิเนียม
4. โครงการเพื่อการอุตสาหกรรม
5. โครงการเพื่อการบริการ
6. โครงการเพื่อประโยชนอ่ืนๆ
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นอกจากการแบงประเภทของโครงการตามชนิดการกอสรางที่จําแนกของสํานัก
งานสถิติแหงชาติแลว ยังแบงขนาดของโครงการออกเปน 3 ประเภท คือ

ขนาดเล็ก มูลคาการกอสรางระหวาง 5 ถึง 20 ลานบาท
ขนาดกลาง มูลคาการกอสรางตั้งแต 20 ถึง 100 ลานบาท
ขนาดใหญ มูลคาการกอสรางตั้งแต 100 ลานบาทขึ้นไป

3.2.3.2 ขอมูลในแบบสอบถาม

ในแบบสอบถามไดแบงปจจัยออกเปน 2 สวน คือ สวนแรกเพื่อระบุหาปจจัย
สําคัญในการจัดการที่มีผลทําใหเกิดของเสียในการกอสรางเรียกวาปจจัยหลัก และอีกสวนหนึ่งเปน
ปจจัยระดับลึกของแตละปจจัยในสวนแรกเรียกวาปจจัยรอง

ในแบบสอบถามไดกําหนดระดับความเห็นของปจจัยออกเปน 5 ระดับตาม Likert
Scale ดังนี้

ระดับ 1 คือ ไมมีผล
ระดับ 2 คือ มีผลนอยมาก
ระดับ 3 คือ มีผลปานกลาง
ระดับ 4 คือ มีผลมาก
ระดับ 5 คือ มีผลมากที่สุด

3.3 การวิเคราะหขอมูล

ในการวิเคราะหขอมูลแบงการวิเคราะหขอมูลตามขอมูลที่เก็บรวบรวมดังนี้
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3.3.1 การวิเคราะหขอมูลจากการสัมภาษณ

ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณดังนี้

1) วิเคราะหระดับความสําคัญของปญหาของเสียที่เกิดขึ้นเปนปญหาที่สําคัญกับผูรับ
เหมากอสรางหรือไม ในระดับใด

2) วิเคราะหหาเหตุผลในการใหความสําคัญของปญหาของเสียที่เกิดจากการกอสราง
ของผูรับเหมาไทยที่แตกตางกัน

3) วิเคราะหปญหาที่เปนอุปสรรคของผูรับเหมาในการทําการลดปริมาณของเสียในการ
กอสรางงานอาคาร

3.3.2 การวิเคราะหขอมูลจากการทํา MATERIAL BALANCE ในโครงการตัวอยาง

หลังจากทํา MATERIAL BALANCE ANALYSIS คํานวณปริมาณความสูญที่เกิดขึ้นของ
วัสดุแตละชนิดที่ทําการศึกษาจากโครงการตัวอยาง และคํานวณหาคาเฉลี่ยสัดสวนโดยประมาณ
ในการเกิดของเสีย โดยใชสูตรดังนี้

รอยละความสูญเสียของวัสดุ =      ปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้น  x 100
      ปริมาณวัสดุที่ใชจริงตามเนื้องาน

3.3.3 การวิเคราะหขอมูลจากการสุมสังเกตการทํางาน

ผูวิจัยไดทําการเขาไปสังเกตการใชวัสดุในโครงการกอสรางตัวอยางและถายภาพประกอบ
เพื่อแสดงใหเห็นถึงโอกาสของสาเหตุที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสรางจากการทํางาน
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3.3.4 การวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถาม

ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลโดยใชคอมพิวเตอรโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับการวิจัยทางสังคม
ศาสตร (STATISTIC PACKAGE FOR THE SOCIAL SCIENCES) โดยใชสถิติวิเคราะหดังนี้

1) วิเคราะหหาคาสถิติพรรณาคือ คาเฉลี่ย (MEAN) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
(STANDARD DEVIATION) คาความเบ (SKEWNESS) คาความโดง (KURTOSIS)
ของตัวแปรทุกตัว ไดแก การออกแบบ เทคโนโลยีการกอสราง การจัดการวัสดุ การ
จัดหาวัสดุ และการวางแผนการกอสราง

2) วิเคราะหหาคาสถิติพรรณาคือ คาเฉลี่ย (MEAN) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
(STANDARD DEVIATION) คาความเบ (SKEWNESS) คาความโดง (KURTOSIS)
ของปจจัยที่เปนรายละเอียดของปจจัยหลักที่ทําใหเกิดของเสียในการกอสราง

3) วิเคราะหคา t-test เพื่อลําดับปจจัยที่เปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดของเสียจากการกอ
สรางงานอาคาร

4) วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระประเภทของโครงการกอสรางและปจจัย
หลัก ที่มีผลตอการเกิดของเสียในการกอสรางงานอาคาร

5) วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระประเภทของขนาดของโครงการกอสราง
 โดยแบงออกเปน 3 ขนาด คือ โครงการขนาดเล็ก ขนาด กลาง และขนาดใหญ และ
ปจจัยหลัก ที่มีผลตอการเกิดของเสียในการกอสรางงานอาคาร
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3.4 การสรุปผลการวิเคราะหขอมูลและขอเสนอแนะ

ผลที่ไดจากการวิเคราะหขอมูล นํามาสรุปและเสนอแนะแนวทางในการทํางานเพื่อลด
ปริมาณความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร ในบทที่ 5 โดยใชผลการวิเคราะหขอมูลที่
ไดจากบทที่ 4 และจากการศึกษาสังเกตหนางาน  สวนในบทที่ 6 ทําการสรุปผลที่ไดจากการ
วิเคราะหการทํา MATERIAL BALANCE การสัมภาษณ และการวิเคราะหแบบสอบถาม พรอมทั้ง
เสนอแนวทางการทําวิจัยในอนาคตตอไป



บทที่ 4

ผลการการวิจัยและวิเคราะหขอมูล

ในการวิจัยนี้ทําการศึกษาเพื่อศึกษาถึงปญหาและอุปสรรคในการทํางานเพื่อลดปริมาณ
ความสูญเสียของวัสดุของผูรับเหมากอสรางไทย โดยทําการสัมภาษณผูบริหารโครงการ จํานวน 6
โครงการ เพื่อวิเคราะหถึงปญหาและอุปสรรคตอการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางของ
ผูรับเหมา จากนั้นทําการศึกษาโครงการตัวอยาง 3 โครงการ โดยเลือกวัสดุที่มีสัดสวนปริมาณของ
เสียทั้งหมดสูงจากงานวิจัยในอดีต เพื่อวิเคราะหหารอยละความสูญเสียของวัสดุที่เลือกศึกษาจาก
โครงการตัวอยาง เพื่อใชเปนแนวทางในการศึกษาการใชงานอยางละเอียดของวัสดุที่พบวามีแนว
โนมรอยละความสูญเสียที่สูง โดยใชหลักเกณฑตัดสินจากเอกสารอางอิงตามตารางที่ 4.7

ในสวนของการวิเคราะหหาปจจัยสําคัญที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสราง 
ไดวิเคราะหแบบสอบถามที่ไดใหวิศวกรที่มีประสบการณในการควบคุมการกอสรางอาคาร 3 ปขึ้น
ไปแสดงความเห็นตอปจจัยตางๆ แลวนําผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดมาเสนอเพื่อหาแนวทางการ
ทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางในบทที่ 5 ตอไป

4.1 วิเคราะหความสําคัญของปญหาความสูญเสียที่สําคัญตอผูรับเหมากอสรางงานอาคาร

จากแบบสัมภาษณจํานวน 6 ชุดจากการสัมภาษณผูบริหารโครงการกอสรางงานอาคาร
เกี่ยวกับปญหาความสูญเสียที่เกิดขึ้นในการกอสรางในปจจุบัน เหตุผลที่สําคัญของผูรับเหมาเกี่ยว
กับการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสราง และวิธีการควบคุมและลดปริมาณความสูญเสีย
ของวัสดุกอสราง โดยสรุปผลที่ไดดังแสดงในตารางที่ 4.1
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ตารางที่ 4.1 ปญหาความสูญเสียของวัสดุจากการกอสรางตอผูรับเหมากอสรางงานอาคาร

โครงการ
รายละเอียด 1 2 3 4 5 6

ระดับความสําคัญของปญหา
              ไมใหความสําคัญ
              ใหความสําคัญนอย  
              ใหความสําคัญปานกลาง    
              ใหความสําคัญมาก   
เหตุผล
              ตนทุนการกอสราง       
              ทําใหงานลาชา   
              มีผลตอภาพพจนของบริษัท  
              คาใชจายในการจัดการของเสีย  
              มีผลกระทบตอชุมชนใกลเคียง  
การเก็บขอมูลประมาณความสูญเสียของวัสดุ
              มีการเก็บขอมูลเปนระบบ
              ใชการประมาณจากประสบการณ    
              ไมทราบปริมาณความสูญเสีย    

จากตารางที่ 4.1 พบวา 3 โครงการ จาก ทั้งหมด 6 โครงการ ใหความสําคัญตอปญหา
ความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางอยูในระดับปานกลาง และอีก 2 โครงการ ใหความสําคัญตอ
ปญหาความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางอยูในระดับสําคัญมาก มีเพียงโครงการเดียวที่ใหความ
สําคัญตอปญหาความสูญเสียของวัสดุในระดับที่นอย

เหตุผลสําคัญที่ผูรับเหมาใหความสําคัญในระดับที่ตางกันพบวา ปจจัยเกี่ยวกับตนทุนการ
กอสรางเปนปจจัยสําคัญอันดับแรก จากโครงการทั้งหมดที่สัมภาษณมีความเห็นตรงกันวา ตนทุน
วัสดุเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหผูรับเหมาตองลดความสูญเสียของวัสดุกอสราง รองลงมาคือปจจัยที่
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เกิดจากการเกิดของเสียทําใหการกอสรางลาชา เนื่องจากตองมีการจัดการเก็บกวาดของเสีย ทําให
เสียเวลา สวนเหตุผลอ่ืนๆ คือ มีผลตอภาพพจนของบริษัท คาใชจายในการจัดการของเสีย และมี
ผลกระทบตอชุมชนใกลเคียง พบวาเปนเหตุผลรองจากเหตุผลเกี่ยวกับตนทุนของวัสดุ

สวนการเก็บขอมูลเพื่อทราบปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่เกิดขึ้นจากการกอสรางงาน
อาคารพบวาโครงการทั้ง 6 ไมมีการเก็บขอมูลเกี่ยวกับปริมาณความสูญเสียของวัสดุในการกอ
สราง สวนอีก 3 โครงการ ใชวิธีการประมาณความสูญเสียจากประสบการณการทํางาน และอีก
บางสวน ไมทราบปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้นในการกอสราง

4.2 วิเคราะหปญหาและอุปสรรคของผูรับเหมาในการทําการลดปริมาณความสูญเสียในการกอ
สรางงานอาคาร

จากแบบสัมภาษณผูบริหารโครงการกอสรางงานอาคาร 6 โครงการ เกี่ยวกับปญหาและ
อุปสรรคในการลดปริมาณความสูญเสียในการกอสรางงานอาคาร สรุปผลไดดังตารางที่ 4.2

ตารางที่ 4.2 ปญหาและอุปสรรคของผูรับเหมากอสรางในการลดปริมาณความสูญเสียจาก
การกอสรางงานอาคาร

โครงการ
ปญหาและอุปสรรค 1 2 3 4 5 6

ไมมีบุคลากรที่รับผิดชอบโดยตรง  
สภาพการทํางานไมเอื้ออํานวย   
คาใชจายในการลดปริมาณความสูญเสียของ
วัสดุ

   

ความสูญเสียที่เกิดขึ้นไมกระทบตอโครงการ  
ผูรับเหมายอยไมใหความรวมมือ  
ไมมีนโยบายที่เปนรูปธรรมของฝายบริหาร      
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จากตารางที่ 4.2 จากโครงการทั้งหมดที่ทําการสัมภาษณพบวาปญหาที่พบมากเหมือนกัน
เกือบทั้งหมดเปนปญหาเกี่ยวกับนโยบายจากฝายบริหารยังไมแนชัดและเปนรูปธรรม ทําใหเกิด
ความไมเปนน้ําหนึ่งใจเดียวในการทํางานของพนักงาน เพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสราง โดย 5 โครงการจากทั้งหมด 6 โครงการที่พบวาไมมีนโยบายที่เปนรูปธรรมจากฝาย
บริหาร

ปญหาและอุปสรรคในการลดปริมาณความสูญเสียที่พบมากรองลงมาคือ คาใชจายใน
การลดปริมาณความสูญเสีย เนื่องจากผูรับเหมาไมมีความแนใจวามีความคุมคาในการทํา
นโยบายลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุหรือไมเนื่องจากไมมีการเก็บหาปริมาณความสูญเสีย
ของวัสดุเพื่อคํานวณหามูลคาความสูญเสียของวัสดุ เพื่อเปรียบเทียบกับคาใชจายที่เพิ่มข้ึนจาก
การใชแนวทางในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ ทําใหพบวา 3 โครงการจาก 6 โครงการ
เห็นวาคาใชจายที่เกิดขึ้นสงผลตอบริษัท

ปญหาอื่น ๆ ที่พบไดแก สภาพการทํางานของการกอสรางไมเอื้ออํานวยในการลดปริมาณ
ความสูญเสียของวัสดุ เนื่องจากเปนงานที่ตองมีการตัด ประกอบ ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ
อยูแลว โดยพบวา 2 โครงการ จากทั้งหมด 6 โครงการ เห็นวาสภาพการทํางานของการกอสรางที่
ไมเอื้ออํานวยในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ เปนปญหาและอุปสรรคในการทํานโยบาย
ลดปริมาณความสูญเสีย นอกจากนี้ยังมีปญหาเกี่ยวกับการไมมีบุคลากรที่รับผิดชอบโดยตรง ผูรับ
เหมาเห็นวาปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้นไมกระทบตอโครงการ และผูรับเหมายอยไมใหความ
รวมมือที่ดีเทาที่ควร

4.3 ผลจากการทํา MATERIAL BALANCE ANALYSIS

จากการเขาไปสังเกตหนางานของ 3 โครงการกอสรางอาคารในเขตกรุงเทพมหานคร และ
เลือกกิจกรรมที่มีการนําวัสดุมาใชงานมาทํา MATERIAL BALANCE โดยศึกษาของวัสดุที่พบวา
เปนสัดสวนที่สําคัญในการเกิดเปนของเสียจากการกอสรางจากงานวิจัยที่ผานมาในตางประเทศ 
และจากการสัมภาษณ
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4.3.1 ลักษณะของโครงการตัวอยางที่ทําการศึกษา

โครงการตัวอยางที่ผูวิจัยไดไปเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอ
สรางงานอาคารจํานวน 3 โครงการ โดยมีรายละเอียดของโครงการดังแสดงในตารางที่ 4.3

ตารางที่ 4.3 ลักษณะของโครงการตัวอยางที่ทําการศึกษาเพื่อหาปริมาณความสูญเสียของ
วัสดุตัวอยาง

โครงการที่ ลักษณะของโครงการ ระยะเวลาการกอสราง
1 อาคารโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กสูง 5 ชั้น พื้นที่

รวม 1534.00 ตร.ม.
1 ตุลาคม 2545 ถึง
30 พฤษภาคม 2546

2 อาคารโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก สูง 4 ชั้น พื้นที่
รวม 1,255.50 ตร.ม.

1 มกราคม 2546 ถึง
30 มิถุนายน 2546

3 อาคารโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก สูง 5 ชั้น พื้นที่
รวม 3,300.00 ตร.ม.

2 ธันวาคม 2545 ถึง
31 กรกฎาคม 2546

4.3.2 ผลการเก็บรวบรวมและวิเคราะหผลเพื่อหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสราง
งานอาคาร

ในการศึกษาวิจัยเพื่อหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุไดเลือกวัสดุตัวอยางสําคัญในการ
กอสรางงานอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยไดเลือกโครงการตัวอยาง 3 โครงการที่ดําเนินการกอ
สรางอยูในเขตกรุงเทพมหานคร

เนื่องจากงานกอสรางงานอาคารมีการใชวัสดุหลายชนิดที่แตกตางกัน และในการกอสราง
มีหลายชวงระยะเวลา โดยผูวิจัยไดศึกษาโครงการที่อยูระหวางการกอสรางงานโครงสราง และงาน
สถาปตยกรรม ดังนั้นผูทําการวิจัยจึงไดเลือกศึกษาวัสดุที่สําคัญหรือเปนวัสดุหลักทั่วไปในการกอ
สรางงานอาคาร โดยเลือกศึกษาวัสดุสําคัญดังนี้ คือ คอนกรีต อิฐมอญ คอนกรีตบล็อก และ
กระเบื้องปูพื้น
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4.3.2.1 ผลการเก็บขอมูลและวิเคราะหหาความสูญเสียของวัสดุของโครงการที่ 1

จากผลการเก็บรวบรวมขอมูลการใชวัสดุหลักที่สําคัญที่ใชงานในโครงการกอ
สรางงานอาคารโครงการที่ 1 ซึ่งเปนอาคารโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กสูง 5 ชั้น ซึ่งไดแก
คอนกรีต และอิฐมอญ ผลการเก็บขอมูลและวิเคราะหเปนดังนี้

4.3.2.1.1 คอนกรีต

จากการศึกษาการใชงานคอนกรีตในโครงการที่ 1 ซึ่งใชคอนกรีตในโครง
สรางของเสา คาน และพื้น คิดเปนจํานวนคอนกรีตที่ตองใชทั้งหมดประมาณ 382.86 ลบ.ม. (เปน
ปริมาณตามการประมาณของผูรับเหมา) โดยในปจจุบันเหลือเนื้องานที่ตองใชคอนกรีตประมาณ
49.00 ลบ.ม. ดังนั้นปริมาณเนื้องานการทํางาน ณ ปจจุบันคือ 333.86 ลบ.ม.

จากบันทึกการสั่งคอนกรีตสําเร็จรูปที่ผานมาทั้งหมด รวมปริมาณ
คอนกรีตที่ใชเปน 346.25 ลบ.ม. ดังนั้นปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตจากการใชงานของโครง
การมีคาประมาณ 12.39 ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 3.71

4.3.2.1.2 อิฐมอญ

จากการศึกษาและเก็บขอมูลการใชอิฐมอญในโครงการที่ 1 คํานวณพื้นที่
ผนังกออิฐมอญทั้งโครงการไดประมาณ 1,016 ตารางเมตร และ 1 ตารางเมตรใชอิฐมอญ
ประมาณ 130 กอน ดังนั้นโครงการที่ 1 ใชอิฐมอญทั้งหมดประมาณ 132,080 กอน

จากการเก็บขอมูล ณ ปจจุบัน พบวาเหลือผนังที่ยังไมกออิฐมอญ
ประมาณ 124.50 ตารางเมตร คิดเปนอิฐมอญจํานวนประมาณ 16,185 กอน และจากขอมูลการ
ส่ังซื้อ ณ ปจจุบัน รวมจํานวนอิฐมอญทั้งหมด 122,400 กอน จากที่ควรจะเปนคือ 115,895 กอน
(คิดจากพื้นที่ผนังที่กออิฐมอญเรียบรอยแลว 891.50 ตารางเมตร ซึ่งคิดเปนอิฐมอญไดทั้งหมดที่
ควรจะเปนประมาณ 115,895 กอน) และจากการเขาไปศึกษาหนางานเหลืออิฐมอญเหลือใชใน
หนางานนอยมากเมื่อเทียบกับจํานวนอิฐมอญทั้งหมดที่ใชในโครงการ โดยมากเปนสวนที่แตกหัก
ซึ่งอาจนํามาใชไดเปนบางสวน ซึ่งทําใหผูวิจัยไมนํามาหักจากจํานวนอิฐมอญทั้งหมดจากการสั่ง
ซื้อ
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ดังนั้นจากขอมูลขางตน นํามาคํานวณหาปริมาณความสูญเสียของอิฐ
มอญไดประมาณ 6,505 กอน คิดเปนรอยละ 5.61

4.3.2.1.4 สรุปปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษาของโครงการที่ 1

จากผลการวิเคราะหขอมูลการใชคอนกรีต และอิฐมอญ ในโครงการที่ 1
นํามาสรุปผลไดดังแสดงในตารางที่ 4.4

ตารางที่ 4.4 สรุปปริมาณรอยละความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษาในโครงการที่ 1

วัสดุ รอยละความสูญเสีย (%)
คอนกรีต 3.71
อิฐมอญ 5.61

4.3.2.2 ผลการเก็บขอมูลและวิเคราะหหาความสูญเสียของวัสดุของโครงการที่ 2

จากผลการเก็บรวบรวมขอมูลการใชวัสดุหลักที่สําคัญที่ใชงานในโครงการกอ
สรางงานอาคารโครงการที่ 2 ซึ่งเปนอาคารโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กสูง 4 ชั้น ซึ่งไดแก
คอนกรีต อิฐมอญ และกระเบื้องปูพื้น ผลการเก็บขอมูลและวิเคราะหผลเปนดังนี้
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4.3.2.2.1 คอนกรีต

จากการศึกษาการใชงานคอนกรีตในโครงการที่ 2 ซึ่งใชคอนกรีตเปน
โครงสรางของเสา คาน และพื้น (เฉพาะ TOPPING) คิดเปนจํานวนคอนกรีตที่ตองใชทั้งหมด
ประมาณ 325.00 ลบ.ม. โดยในโครงการที่ 2 ไดกอสรางงานโครงสรางอาคารเสร็จเรียบรอย

จากบันทึกการสั่งคอนกรีตสําเร็จรูปที่ผานมาทั้งหมด รวมปริมาณ
คอนกรีตที่ใชคือ 340.50 ลบ.ม. ดังนั้นปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตจากการใชงานของโครง
การมีคาประมาณ 15.50 ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 4.77

4.3.1.2.2 อิฐมอญ

ในการศึกษาการใชงานอิฐมอญในโครงการกอสรางที่ 2 โดยพื้นที่ผนังอิฐ
มอญทั้งหมดของโครงการจากการประมาณเนื้องานของผูรับเหมาคือ 1920 ตารางเมตร และจาก
จํานวนอิฐมอญที่ใชตอตารางเมตรโดยประมาณคือ 130 กอน ดังนั้นจํานวนอิฐมอญทั้งหมดที่ใชใน
โครงการโดยประมาณคือ 249,600 กอน

จากการทํางาน ณ เวลาที่ศึกษาการหาปริมาณการใชอิฐมอญในโครง
การที่ 2 ผูรับเหมาไดกออิฐมอญเสร็จเรียบรอยแลว และจากการเก็บรวบรวมปริมาณการสั่งซื้ออิฐ
มอญของผูรับเหมารวมทั้งหมดจํานวน 265,000 กอน โดยในโครงการที่ 2 ไมมีปริมาณอิฐมอญ
เหลือเก็บ แตมีปริมาณอิฐมอญที่เหลือใชหนางานจํานวนหนึ่ง โดยผูวิจัยพบวาสวนใหญปริมาณที่
เหลือนี้มีการแตกหัก และมีจํานวนไมมากเมื่อเทียบกับทั้งหมดของโครงการ จึงพิจารณาสวนที่
เหลือนี้เปนความสูญเสียดวย

ดังนั้นจากขอมูลขางตนที่กลาวมานํามาคํานวณหาปริมาณความสูญเสีย
ของอิฐมอญไดเปน 15,400 กอน คิดประมาณความสูญเสียของอิฐมอญเปนรอยละ 6.17
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4.3.1.2.3 กระเบื้องปูพื้น

ในการศึกษาเก็บขอมูลปริมาณเนื้องานที่ตองปูพื้นดวยกระเบื้อง และ
ปริมาณการสั่งซื้อ และปริมาณเหลือเก็บของกระเบื้องปูพื้นในโครงการที่ 2 พบวากระเบื้องปูพื้นที่
ใชคือกระเบื้องเซรามิก ขนาดกวาง 30 เซนติเมตร และยาว 30 เซนติเมตร โดยการคํานวณพื้นที่
รวมที่ใชทั้งหมด (ยกเวนพื้นหองน้ํา) โดยประมาณคือ 1701 ตารางเมตร และจากปริมาณกระเบื้อง
ปูพื้นที่ตองใชตอหนึ่งหนวยตารางเมตรโดยประมาณคิดเปน 11.10 แผน ดังนั้นปริมาณกระเบื้องปู
พื้นที่ตองใชที่ตองใชทั้งหมดประมาณ 18,882 แผน

ณ เวลาที่ผูวิจัยเขาไปเก็บรวบรวมขอมูลปริมาณการใชกระเบื้องปูพื้นของ
โครงการที่ 2 มีปริมาณงานที่ทําแลวเสร็จคิดเปนพื้นที่ประมาณ 284.50 ตารางเมตร คิดเปน
ปริมาณกระเบื้องปูพื้นที่ตองใชประมาณ 3,158 แผน

จากขอมูลการสั่งซื้อกระเบื้องปูพื้นพบวาไดมีการสั่งซื้อเขามาเพียงครั้ง
เดียวเปนจํานวน 19,700 แผน และจากปริมาณคงเหลือเก็บในหองเก็บวัสดุมีปริมาณ 16,300
แผน และจากการประมาณจํานวนปริมาณกระเบื้องปูพื้นที่เหลือใชหนางานมีประมาณ 80 แผน ที่
ยังสามารถใชงานได ดังนั้นปริมาณกระเบื้องปูพื้นที่ใชไปในการทํางานทั้งหมดคิดเปนจํานวน
3,320 แผน

จากการเก็บรวบรวมขอมูลปริมาณการใชกระเบื้องปูพื้นดังขอมูลขางตน 
พบวาปริมาณโดยประมาณของความสูญเสียของกระเบื้องปูพื้นจากการทํางานคิดเปน 162 แผน
คิดเปนความสูญเสียประมาณรอยละ 5.13

4.3.1.2.4 สรุปปริมาณความสูญเสียของวัสดุสําคัญในโครงการที่ 2

จากผลการวิเคราะหขอมูลการใชคอนกรีต อิฐมอญ และกระเบื้องปูพื้น
ในโครงการที่ 2 นํามาสรุปผลไดดังแสดงในตารางที่ 4.5
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ตารางที่ 4.5 สรุปปริมาณรอยละความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษาในโครงการที่ 2

วัสดุ รอยละความสูญเสีย (%)
คอนกรีต 4.77
อิฐมอญ 6.17
กระเบื้องปูพื้น 5.13

4.3.1.3 ผลการเก็บขอมูลและวิเคราะหหาความสูญเสียของวัสดุของโครงการที่ 3

จากผลการเก็บรวบรวมขอมูลการใชวัสดุหลักที่สําคัญที่ใชงานในโครงการกอ
สรางงานอาคารโครงการที่ 3 ซึ่งเปนอาคารโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กสูง 5 ชั้น โดยทําการ
ศึกษา คอนกรีต และคอนกรีตบล็อก ผลการเก็บขอมูลและวิเคราะหผลเปนดังนี้

4.3.1.3.1 คอนกรีต

จากการศึกษาการใชงานคอนกรีตในโครงการที่ 3 ซึ่งใชคอนกรีตเปน
โครงสรางของเสา คาน และพื้น (เฉพาะ TOPPING) คิดเปนจํานวนคอนกรีตที่ตองใชทั้งหมด
ประมาณ 468.00 ลบ.ม. ซึ่งเปนปริมาณงานที่คํานวณโดยผูรับเหมากอสราง โดยในโครงการที่ 3
ไดกอสรางงานโครงสรางอาคารเสร็จเรียบรอยเชนเดียวกับโครงการที่ 2

จากบันทึกการสั่งคอนกรีตสําเร็จรูปที่ผานมาทั้งหมด รวมปริมาณ
คอนกรีตที่ใชคือ 492.50 ลบ.ม. ดังนั้นปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตจากการใชงานของโครง
การมีคาประมาณ 24.50 ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 5.24
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4.3.1.3.2 คอนกรีตบล็อก

ในโครงการกอสรางอาคารโครงการที่ 3 ใชคอนกรีตบล็อกเปนวัสดุกอ
ผนัง โดยเปนคอนกรีตบล็อกขนาด 19 x 39 x 7 ซม. จากการประมาณพื้นที่ผนังที่กอดวยคอนกรีต
บล็อกของผูรับเหมา รวมพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 1305.00 ตารางเมตร และจากปริมาณคอนกรีตที่
ใชตอหนึ่งหนวยตารางเมตรมีคาประมาณ 12.5 กอน ดังนั้นปริมาณคอนกรีตบล็อกที่ใชทั้งหมด
เปน 16,313 กอน

จากการเก็บขอมูล ณ ปจจุบัน พบวาเหลือผนังที่ยังไมกอคอนกรีตบล็อก
ประมาณ 452.00 ตารางเมตร คิดเปนอิฐมอญจํานวนประมาณ 5,650 กอน และจากขอมูลการสั่ง
ซื้อ ณ ปจจุบัน รวมจํานวนปริมาณคอนกรีตบล็อกไดทั้งหมด 12,000 กอน คํานวณปริมาณเนื้อ
งานที่กอแลวเสร็จได 853.00 คิดเปนปริมาณคอนกรีตบล็อกที่ใชได 10,663 กอน

จากการตรวจนับปริมาณคอนกรีตบล็อกที่ เหลือเก็บกองมีจํานวน
ประมาณ 645 กอน และปริมาณคอนกรีตบล็อกที่เหลือหนางานประมาณ 80 กอนจากการตรวจ
นับ ดังนั้นคํานวณปริมาณคอนกรีตบล็อกที่นําไปใชแลวประมาณ 11,275 กอน (คํานวณไดจาก
12,000 – 645 – 80 = 11,275 กอน)

จากขอมูลปริมาณการใชงานคอนกรีตบล็อกขางตน นํามาคํานวณหา
ปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตบล็อกได 612 กอน (นําปริมาณคอนกรีตบล็อกที่นําไปใชงาน
แลวลบดวยปริมาณคอนกรีตบล็อกตามที่คํานวณไดจากเนื้องานที่ทํางานแลวเสร็จ) คิดเปนความ
สูญเสียของคอนกรีตบล็อกรอยละ 5.74

4.3.1.3.2 สรุปปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษาในโครงการที่ 3

จากผลการวิเคราะหขอมูลการใชคอนกรีต และคอนกรีตบล็อก ในโครง
การที่ 3 นํามาสรุปผลไดดังแสดงในตารางที่ 4.6
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ตารางที่ 4.6 สรุปปริมาณรอยละความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษาในโครงการที่ 3

วัสดุ รอยละความสูญเสีย (%)
คอนกรีต 5.24
คอนกรีตบล็อก 5.74

4.3.3 ผลของการศึกษาปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางในโครงการตัวอยางกับ
ปริมาณความสูญเสียที่แนะนํา

จากผลที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลทั้ง 3 โครงการ นํามาเปรียบเทียบกับเกณฑที่แนะนํา
จากรายการอางอิงตามตารางที่ 4.8 โดยปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตในเกณฑที่แนะนําไม
ควรเกิน 5% และผลจากการศึกษาปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตใน 3 โครงการพบวาโครง
การที่ 1 และโครงการที่ 2 มีปริมาณความสูญเสียอยูในชวงที่แนะนํา คือ 3.71% และ 4.77% ตาม
ลําดับ สวนโครงการที่ 3 เกินจากเกณฑที่แนะนําเล็กนอย คือ 5.24%

ปริมาณความสูญเสียที่แนะนําของอิฐกอจากรายการอางอิงไมควรเกิน 2-3% และจากผล
ที่ไดจากการศึกษาปริมาณความสูญเสียของอิฐมอญในโครงการที่ 1 และโครงการที่ 2 คือ 5.61%
และ6.17% ตามลําดับ สวนปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตบล็อกในโครงการที่ 3 คือ 5.74%
ดังนั้นหากเทียบปริมาณความสูญเสียของอิฐมอญและคอนกรีตบล็อกที่ไดจากการศึกษากับเกณฑ
ที่แนะนําพบวา ความสูญเสียของอิฐมอญ และคอนกรีตบล็อกของโครงการที่ศึกษาสูงกวาที่แนะ
นําประมาณ 2 เทาตัว

ปริมาณที่ความสูญเสียของวัสดุกอสรางที่แนะนําเปนของตางประเทศ ซึ่งมีสภาพของการ
ทํางานที่แตกตางจากประเทศไทย และคุณภาพของวัสดุอาจมีความแตกตางจากวัสดุกอสรางที่
ศึกษาในประเทศไทย โดยในงานวิจัยนี้ใชเกณฑที่แนะนํานี้เปนเพียงแนวทางในการเปรียบเทียบ
ความสูญเสียที่เกิดขึ้นเทานั้น ผูรับเหมากอสรางสามารถกําหนดเกณฑของความสูญเสียใหเหมาะ
สมกับสภาพการทํางานของผูรับเหมา เพื่อใชเปนแนวทางในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ
ใหนอยกวาเกณฑที่ไดกําหนด
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ตารางที่ 4.7 ปริมาณความสูญเสียที่แนะนําจากเอกสารอางอิง

 วัสดุ   ชวงปริมาณความสูญเสีย เอกสารอางอิง
      ที่แนะนําไมเกิน

CONCRETE 5%  (JOHNSTON,1981: p143)
REINFORCCING STEEL 5%  (JOHNSTON,1981: p145)

6%  (POOSTER, 1972: p209)
BRICK WALL

HOLLOW 10%  (JOHNSTON,1981: p155)
ORDINARY 2%   (MILNE, 1980: p227)

3%   (COLLIER, 1974: p22)

4.3.4 ขอจํากัดในการใชผลที่ไดจากการศึกษาปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากโครงการ
ตัวอยาง

ผลที่ไดจากการหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุในการวิจัยนี้ ไมสามารถนําไปอางอิงถึง
ปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางอื่นๆ หรือใชเปนตัวแทนของงานกอสรางอาคาร โดยผลที่ได
จากการวิเคราะหหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุนี้ เลือกวัสดุเพื่อนําไปใชศึกษาการใชงานเพื่อ
หาสาเหตุสําคัญที่สงผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ เพื่อใชเปนแนวทางในการเสนอการ
ทํางานเพื่อลดปริมาณการเกิดความสูญเสีย ซึ่งผูวิจัยไดทําการศึกษาในหัวขอถัดไป

ในการหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุในการวิจัยนี้ ยังมีขอจํากัดในเรื่องของชนิดของ
วัสดุจากผูผลิตที่มีคุณภาพของวัสดุที่ตางกัน และอาจทําใหผลที่ไดมีความแตกตางจากที่ไดศึกษา
เนื่องจากคุณภาพของวัสดุที่แตกตางกัน

วัสดุที่ศึกษาในบางโครงการที่ยังไมมีการใชวัสดุแลวเสร็จ ผูวิจัยไดคํานวณปริมาณความ
สูญเสียโดยประมาณจากเนื้องานที่ทําแลวเสร็จ ณ วันที่ไดเขาไปศึกษา ทําใหผลที่ไดยังไมไดเปน
ความสูญเสียของวัสดุของโครงการที่แทจริง แตเปนการประมาณความสูญเสียโดยประมาณของ
โครงการเทานั้น
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4.4 วิเคราะหหาสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดของความสูญเสียของวัสดุจากการสุมสังเกต

จากการสุมสังเกตการทํางานในโครงการกอสรางอาคารตัวอยาง 2 โครงการ ในเขต
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล เพื่อศึกษาหาสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุกอสรางเกิดความสูญเสีย
โดยเลือกวัสดุที่ไดผลจากการทํา MATERIAL BALANCE ที่มีปริมาณความสูญเสียมาก และมี
ระยะเวลาการใชงานไมมากเกินไป โดยวัสดุที่ทําการศึกษาเปนดังนี้

1. อิฐมอญ
2. คอนกรีตบล็อก
3. กระเบื้องหินขัดสําเร็จรูป

สรุปลักษณะโครงการตัวอยางที่ทําการเก็บขอมูลศึกษา และวัสดุที่ทําการศึกษาไดดังตารางที่ 4.8

ตารางที่ 4.8 ลักษณะของโครงการตัวอยางและวัสดุที่ทําการศึกษาการสังเกต

โครงการที่ ลักษณะของโครงการ วัสดุที่ทําการศึกษา
1 อาคารโครงสราง คสล. สูง 6 ชั้น และชั้นใตดิน 1 ชั้น

พื้นที่รวม 6,456.50 ตร.ม.
อิฐมอญ และ

กระเบื้องหินขัดสําเร็จรูป
2 โกดังเก็บวัตถุดิบ ชั้นเดียว เสาเหล็ก ผนังคอนกรีต

บล็อก พื้นที่รวม 600.00 ตร.ม.
คอนกรีตบล็อก

ผลที่ไดจากการสังเกตแบงตามชนิดของวัสดุที่ทําการศึกษา และวิเคราะหหาสาเหตุที่ทํา
ใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ และโอกาสของสาเหตุตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสรางนั้น ๆ

โดยในการสังเกต ผูศึกษาไดใช VISUAL JUDGEMENT เพื่อระบุสาเหตุสําคัญที่ทําให
วัสดุเกิดความสูญเสียจากการทํางานกอสรางงานอาคาร จากสังเกตหนางานตาม FLOW
DIAGRAM ของวัสดุตามแสดงในภาคผนวก ค
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หากสาเหตุที่พบเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียอยางชัดเจน ผูวิจัยจะให
ความสําคัญของสาเหตุนั้นโดยใหหมายเหตุ * (STAR) ซึ่งหมายถึงสาเหตุนั้นเปนสาเหตุสําคัญที่มี
โอกาสทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียสูง ผลจากการสังเกตการใชงานของวัสดุแตละชนิดเพื่อระบุ
สาเหตุสําคัญตอการเกิดความสูญเสียเปนดังตอไปนี้

4.4.1 สาเหตุของความสูญเสียของอิฐมอญจากการสุมสังเกตในโครงการตัวอยาง

จากการทําการศึกษาสังเกตหนางานเพื่อบันทึกติดตามการใชวัสดุในโครงการตัวอยาง
ของอิฐมอญตามขั้นตอนการทํางาน สรุปสาเหตุที่พบวามีโอกาสทําใหวัสดุเกิดความสูญเสีย ดัง
แสดงไดตามตารางที่ 4.9

ตารางที่ 4.9 ผลจากการสังเกตขั้นตอนการใชอิฐมอญ และสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหอิฐ
มอญเกิดความสูญเสีย

ขั้นตอนการทํางาน สาเหตุของความสูญเสีย หมายเหตุ

1. การขนสง • เสียหายระหวางการขนสง
2. การขนลงหนางาน • ขาดความระมัดระวัง
3. การเก็บกอง • การเก็บใกลทางเดิน

• ความคับแคบของพื้นที่
• การเก็บกอง ณ จุดถายเท ไมเปนระเบียบ *

4. การขนยาย • วิธีการขนยาย
• มีจุดในการขนยายหลายครั้ง *

• ขาดความระมัดระวังในการขนยาย *

• ขาดการควบคุมที่ดีของผูควบคุมงาน
5. การใชงาน • การตัดเพื่อใหไดขนาดตามตองการ *

• ขาดการจัดการเพื่อนําสวนเหลือมาใชงาน
หมายเหตุ: * หมายถึงสาเหตุนั้นเปนสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียมาก
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จากผลการวิเคราะหตามตารางที่ 4.9 พบวาสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสสูงตอการเกิดความ
สูญเสียของอิฐมอญจากโครงการตัวอยางที่ศึกษาคือ การขาดความระมัดระวังในการขนยาย การ
กองเก็บไมเปนระเบียบ มีจุดขนยายหลายครั้ง และการตัดเพื่อใหไดขนาด สวนวิธีการขนยาย การ
ควบคุมเอาใจใสของผูควบคุมงาน และการจัดการวัสดุเหลือใช

จากการเขาไปสุมสังเกตุหนางานพบสาเหตสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียในแตละขั้น
ตอนตามรูปภาพตอไปนี้

รูปที่ 4.1 การกองเก็บอิฐมอญ บริเวณโครงการกอสราง

จากรูปที่ 4.1 พบวาการกองอิฐมอญที่ไมเปนระเบียบมีผลทําใหเกิดการเอียงตัวและอาจ
นํามาตอการพังทลายลงมา ทําใหเกิดการแตกหักได และเนื่องจากพื้นที่การกอสรางคับแคบทําให
ตองกองในระดับที่สูง ทําใหมีโอกาสที่อิฐมอญสวนบนจะพังลงมาได

เมื่อตองการนําอิฐมอญไปใชงาน จะใชปนจั่นขนยายจากบนพื้นไปยังชั้นที่จะนําไปใชงาน
โดยใชคนงานนําอิฐมอญจากกองเก็บใสในกระบะ แลวยกโดยใชปนจั่น แลววางบนเหล็กรองในแต
ละชั้น เสร็จแลวคนงานจะใชมือขนอิฐมอญออกจากกระบะไปกองไวในบริเวณใกลเคียง ดังรูปที่
4.2
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รูปที่ 4.2 การขนยายอิฐมอญจากกระบะที่เคลื่อนยายโดยปนจั่น

ในการขนยายอิฐมอญ พบวาหากคนงานขาดความระมัดระวังในการขนยาย จะทําใหเกิด
ความสูญเสียมาก เนื่องจากบางครั้งอาจมีการโยน ทําใหอิฐมอญไดรับการกระแทก แตกเสียหาย
ได ดังจะเห็นอยางชัดเจนในรูปที่ 4.3 ซึ่งพบวาเศษทั้งหมดที่เกิดขึ้นเกิดจากการแตกเนื่องจากการ
ขนยายที่ไมระมัดระวังของคนงาน และการขาดผูควบคุมงานที่ใกลชิดมีผลอยางมากตอคนงานใน
การทํางาน

      

รูปที่ 4.3 ความเสียหายของอิฐมอญเนื่องจากการขาดความระมัดระวังในการขนยาย
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หลังจากการขนอิฐมอญออกจากกระบะเรียบรอยแลว ยังตองขนยายเพื่อนําไปใชงานตอ
ไป หรือเพื่อไมใหกีดขวางการขนยายวัสดุอ่ืนที่ตองขนยายวิธีเดียวกันกับอิฐมอญ ในการสังเกตพบ
วาการขนยายที่ทําโดยรถเข็นขนาดเล็ก เพื่อนําอิฐมอญไปยังบริเวณที่จะนําไปใชงาน การเก็บกอง
ไมมีความเปนระเบียบ เนื่องจากเห็นวาเพื่อความรวดเร็วในการทํางาน ดังแสดงในรูปที่ 4.4

    

รูปที่ 4.4 การกองอิฐมอญอยางไมเปนระเบียบและใกลกับวัสดุอ่ืนๆ ทําใหวัสดุเสียหาย

จากรูปที่ 4.4 จะเห็นวาอิฐมอญบริเวณดานลางจะเกิดความเสียหายมากที่สุด เนื่องจาก
ผลของการเก็บกองที่ไมเปนระเบียบ ทําใหเมื่อมีน้ําหนักกดทับอาจทําใหเกิดการแตกหักไดงาย ดัง
จะเห็นไดชัดเจนในรูปที่ 4.4

เมื่อถึงเวลาที่ตองการนําอิฐมอญไปใชงาน จะทําการขนยายจากกองที่ไมเปนระเบียบไป
ยังแนวผนังที่จะทําการกอผนังอิฐมอญ จากรูปที่ 4.5 พบวาคนงานมีสวนอยางมากในการเกิด
ความเสียหายตอมอญ การยืนบนอิฐมอญมีผลทําใหเกิดการแตกหักไดงาย และการวางเครื่องมือ
ไมเปนระเบียบ โดยวางบนอิฐมอญก็มีผลทําใหเกิดความเสียหายตออิฐมอญ เกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ
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รูปที่ 4.5 การทํางานที่ไมถูกตอง ขาดความระมัดระวังของคนงานในการทํางาน

หลังจากทําการกอผนังอิฐมอญ จะเหลืออิฐมอญบางสวนดังแสดงในรูปที่ 4.6 โดยมีบาง
สวนไมไดมีการจัดเก็บใหถูกวิธี และเปนระเบียบทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุขึ้น นอกจากนี้หาก
ขาดความเอาใจใสในการจัดเก็บหลังจากเหลือการใชงานแลว ทําใหเกิดความเสียหายได ดังรูปที่
4.6

รูปที่ 4.6 อิฐมอญที่เหลือจากการใชงาน ไมไดเก็บใหถูกวิธี ทําใหเกิดความเสียหาย
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รูปที่ 4.7 อิฐมอญเหลือใช และเศษเหลือ จัดเก็บไมเปนระเบียบ บางสวนเกิดเสียหาย
  กลายเปนความสูญเสีย

4.4.2 สาเหตุของความสูญเสียของกระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปจากการสุมสังเกตในโครงการ
ตัวอยาง

จากการทําการศึกษาสังเกตหนางานเพื่อบันทึก FLOW DIAGRAM ของกระเบื้องหินขัด
สําเร็จรูปในโครงการตัวอยางตามขั้นตอนการทํางาน สรุปสาเหตุที่พบวามีโอกาสทําใหวัสดุเกิด
ความสูญเสีย ดังแสดงไดตามตารางที่ 4.10
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ตารางที่ 4.10 ผลจากการสังเกตขั้นตอนการใชกระเบื้องหินขัด และสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทํา
ใหกระเบื้องหินขัดเกิดความสูญเสีย

ขั้นตอนการทํางาน สาเหตุของความสูญเสีย หมายเหตุ

1. การขนสง • เสียหายระหวางการขนสง
2. การขนลงหนางาน • ขาดความระมัดระวัง
3. การเก็บกอง • การเก็บใกลทางเดิน

• ความคับแคบของพื้นที่
• การเก็บกอง ณ จุดถายเท ไมเปนระเบียบ

4. การขนยาย • วิธีการขนยาย
• มีจุดในการขนยายหลายครั้ง
• ขาดความระมัดระวังในการขนยาย
• ขาดการควบคุมที่ดีของผูควบคุมงาน

5. การใชงาน • การตัดเพื่อใหไดขนาดตามตองการ *

• ขาดการจัดการเพื่อนําสวนเหลือมาใชงาน *

หมายเหตุ: * หมายถึงสาเหตุนั้นเปนสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียมาก

จากผลการวิเคราะหตามตารางที่ 4.10 พบวา พบวาสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสสูงตอการเกิด
ความสูญเสียของกระเบื้องหินขัดจากโครงการตัวอยางที่ศึกษาคือ การตัดขอบเพื่อใหไดขนาด และ
การขาดการจัดการวัสดุเหลือเก็บที่ดี

จากการเขาไปสุมสังเกตหนางานในโครงการตัวอยางพบสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดความ
สูญเสียในแตละขั้นตอนตามรูปภาพตอไปนี้
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รูปที่ 4.8 การเก็บกองที่เปนระเบียบชวยใหลดความสูญเสียของวัสดุ

จากรูปที่ 4.8 พบวากระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปมีการหอบรรจุภัณฑที่ดี และหากการเก็บกอง
เปนระเบียบชวยทําใหวัสดุมีโอกาสเกิดความเสียหายกลายเปนความสูญเสียไดนอยมาก

เมื่อตองการนํากระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปไปใชงาน ตองใชปนจั่นขนยายจากบนพื้นไปยังชั้น
ที่จะนําไปใชงาน โดยใชคนงานนํากระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปจากกองเก็บใสในกระบะ แลวยกโดยใช
ปนจั่น วางบนเหล็กรองในแตละชั้น และขนลงจากกระบะตามลําดับ จากนั้นขนยายกระเบื้องหิน
ขัดสําเร็จรูปไปยังจุดที่ตองการใชงาน แกะบรรจุภัณฑออก ดังรูปที่ 4.9

รูปที่ 4.9 การแกะบรรจุภัณฑของกระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปเมื่อตองการใชงาน
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จากการแกะบรรจุภัณฑของกระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปพบวาเกิดของเสียประเภทกระดาษ
บรรจุภัณฑจํานวนมาก ดังรูปที่ 4.10

รูปที่ 4.10 ของเสียประเภทกระดาษบรรจุภัณฑจากการแกะบรรจุภัณฑของ
               กระเบื้องหินขัดสําเร็จรูป

หลังจากแกะบรรจุภัณฑแลวการขนยายตองทําดวยความระมัดระวังเนื่องจากกระเบื้องหิน
ขัดสําเร็จรูป อาจเกิดความเสียหายจากการบิ่น เชนดังรูปที่ 4.11 ซึ่งมีผลทําใหไมสามารถนํามาใช
งานไดแบบเต็มแผน
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รูปที่ 4.11 การขนยายกระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปที่ไมระมัดระวัง ทําใหเกิดการแตกหัก

ในการใชงานพบวาจําเปนตองมีการตัดเพื่อใหไดขนาดตามตองการ เนื่องจากการออก
แบบ ดังรูปที่ 4.12

รูปที่ 4.12 ผลของการออกแบบ ทําใหตองตัดกระเบื้องหินขัดสําเร็จรูปตามขนาดที่ตองการ

ในการตัดหากไมมีการจัดการที่ดีอาจทําใหเกิดการตัดเกินความจําเปน ไมนํากระเบื้องหิน
ขัดสําเร็จรูปสวนที่ขอบบิ่นหรือแตกมาใชงาน ทําใหเกิดความสูญเสียมากเนื่องจากการตัด ดังแสดง
ในรูปที่ 4.13 และ 4.14 ตามลําดับ
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รูปที่ 4.13 การตัดเพื่อใหไดขนาดทําใหเกิดความสูญเสียของกระเบื้องหินขัด
สําเร็จรูป

รูปที่ 4.14 ความไมเปนระเบียบ และขาดการจัดการที่ดีในการนําเศษเหลือสวนอื่น
มาใชงาน ทําใหเกิดความสูญเสียของกระเบื้องหินขัดสําเร็จรูป
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ผลจากกการจัดเก็บวัสดุที่เหลือใช ไมถูกตอง ทําใหวัสดุมีโอกาสเกิดความสูญเสียมาก
เนื่องจากคนงานอื่นอาจคิดวา เปนวัสดุที่ไมไดใชงานแลว หรือเสียหายแลว ทําใหเกิดเปนความสูญ
เสียได ดังรูปที่ 4.15

รูปที่ 4.15 ความสูญเสียของกระเบื้องหินขัดสําเร็จรูป เนื่องจากการขาดการเก็บ
                            รักษาวัสดุที่เหลือเศษจากการตัดไมเปนระเบียบ

4.4.3 สาเหตุของความสูญเสียของคอนกรีตบล็อกจากการสุมสังเกตในโครงการตัวอยาง

จากการทําการศึกษาสังเกตหนางานเพื่อบันทึก FLOW DIAGRAM ของคอนกรีตบล็อกใน
โครงการตัวอยางตามขั้นตอนการทํางาน สรุปสาเหตุที่พบวามีโอกาสทําใหวัสดุเกิดความสูญเสีย
ดังแสดงไดตามตารางที่ 4.11
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ตารางที่ 4.11 ผลจากการสังเกตขั้นตอนการใชคอนกรีตบล็อก และสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทํา
ใหคอนกรีตบล็อกเกิดความสูญเสีย

ขั้นตอนการทํางาน สาเหตุของความสูญเสีย หมายเหตุ

1. การขนสง • เสียหายระหวางการขนสง
2. การขนลงหนางาน • ขาดความระมัดระวัง
3. การเก็บกอง • การเก็บใกลทางเดิน

• ความคับแคบของพื้นที่
• การเก็บกอง ณ จุดถายเท ไมเปนระเบียบ

4. การขนยาย • วิธีการขนยาย
• มีจุดในการขนถายหลายครั้ง
• ขาดความระมัดระวังในการขนยาย *

5. การใชงาน • ขาดการควบคุมที่ดีของผูควบคุมงาน *

• การตัดเพื่อใหไดขนาดตามตองการ *

• ขาดการจัดการเพื่อนําสวนเหลือมาใชงาน
หมายเหตุ: * หมายถึงสาเหตุนั้นเปนสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียมาก

จากผลการวิเคราะหตามตารางที่ 4.11 พบวา สาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหเกิดความสูญ
เสียของคอนกรีตบล็อกมากคือ การขาดความระมัดระวังในการขนยาย ขาดการควบคุมดูแลที่ดี
และการตัดวัสดุเพื่อใหไดขนาด

จากการเขาไปสุมสังเกตหนางานจากโครงการตัวอยางพบสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดความ
สูญเสียในแตละขั้นตอนตามรูปภาพตอไปนี้
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รูปที่ 4.16 การเก็บกองที่สูงเกินไปอาจทําใหเกิดการพังลงมาไดงายทําใหเกิดความ
   เสียหายตอวัสดุ

จากรูปที่ 4.16 พบวาการเก็บกองคอนกรีตบล็อก ไมควรวางซอนกันมากชั้น เนื่องจากอาจ
ทําใหวัสดุเกิดความเสียหาย ทําใหเกิดเปนความสูญเสียของวัสดุได

รูปที่ 4.17 ความสูญเสียของคอนกรีตบล็อก เนื่องจากการใชงาน ควรมีการคัดแยก
               ออกจากวัสดุสวนอื่นที่ยังใชงานได
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จากรูปที่ 4.17 พบวาการคัดแยกวัสดุที่เกิดความเสียหายไมสามารถนํามาใชงานไดออก
จากวัสดุที่ดี ทําใหลดจํานวนปริมาณความสูญเสียได เนื่องจากมีความเปนระเบียบ

รูปที่ 4.18 ปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตบล็อกเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงแกไขแบบ
                            กอสราง

จากรูปที่ 4.18 พบวา หากมีการเปลี่ยนแปลงแกไขแบบกอสราง มีผลทําใหเกิดความสูญ
เสียของวัสดุในปริมาณการแปรผันที่สูง เนื่องจากหากมีปริมาณงานที่ตองแกไขมาก ทําใหเกิด
ความสูญเสียในปริมาณมากตามมาดวย

รูปที่ 4.19 การเก็บวัสดุที่ไมเปนระเบียบ และหลายวัสดุใกลกัน
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จากรูปที่ 4.19 หากการจัดเก็บวัสดุหลังจากการใชงานขาดความเปนระเบียบ และมีการ
แบงชนิดของวัสดุที่ชัดเจน มีผลทําใหเกิดโอกาสที่วัสดุจะเกิดความเสียหาย และเกิดเปนความสูญ
เสียไดงาย

4.5 การวิเคราะหแบบสอบถาม

ในการจัดทําแบบสอบถามมีวัตถุประสงคเพื่อระบุหาปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุในการกอสรางงานอาคารในปจจุบัน โดยแบบสอบถามที่จัดทําไดจากการศึกษางานวิจัยที่
เกี่ยวของ และจากการสัมภาษณผูบริหารโครงการและวิศวกรโครงการถึงปจจัยสําคัญที่สงผลตอ
การเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสราง

ในแบบสอบถามไดแบงคําถามออกเปน 2 ระดับ คือ ระดับแรกเพื่อระบุหาปจจัยที่สําคัญ
ในขั้นตอนหรือการทํางานที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสราง และอีกระดับหนึ่งเปน
รายละเอียดของแตละปจจัยในระดับแรก

แบบสอบถามออกแบบเพื่อใหวิศวกรที่มีประสบการณในการกอสรางงานอาคารตั้งแต 3
ปขึ้นไป ซึ่งเคยมีประสบการณในการควบคุมโครงการในอดีต หรือในปจจุบันก็ได โดยแบงประเภท
ของโครงการเปน 6 ประเภทตามการจําแนกของสํานักงานสถิติแหงชาติป 2542 ดังนี้คือ

1. โครงการเพื่ออยูอาศัย
2. โครงการเพื่อการพาณิชย
3. โครงการอาคารชุด คอนโดมิเนียม
4. โครงการเพื่อการอุตสาหกรรม
5. โครงการเพื่อการบริการ
6. โครงการเพื่อประโยชนอ่ืนๆ
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4.5.1 จํานวนตัวอยางในการศึกษา

ในการศึกษาไดทําการหาขนาดกลุมตัวอยาง (SAMPLE SIZE) โดยใชสูตรของ
COCHRAN (1968) เมื่อไมทราบขนาดของประชากร ดังนี้

( )
2
1Zn e ρ ρ 

  
= −

เมื่อ n แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง
Z แทน คะแนนมาตรฐาน Z  ที่ระดับ α
e แทน ขอบเขตความคลาดเคลื่อน
ρ แทน สัดสวนของการวัดที่ตัวอยางจะแสดงออกถึงสิ่งที่ตองการจะ

ศึกษา

 ในการศึกษาที่ระดับความเชื่อมั่น 95% มีขอบเขตของความคลาดเคลื่อนที่ 10% และมี
สัดสวนของการวัดที่ตัวอยางจะแสดงออกถึงสิ่งที่ตองการจะศึกษาที่ 50% ผลการคํานวณโดยใช
สูตรคํานวณตัวอยางดังกลาว จะไดจํานวนตัวอยางคือ 96 ตัวอยาง

4.5.2 การวิเคราะหอัตราการตอบกลับของแบบสอบถาม

ผูวิจัยไดสงแบบสอบถามจํานวน 269 ชุดสํารวจ ใหกับวิศวกรโครงการหรือผู
บริหารโครงการกอสรางอาคารในเขตกรุงเทพมหานคร โดยยื่นแบบสอบถามดวยตนเองทั้งหมด

จากจํานวนแบบสอบถามที่ไดรับตอบกลับ จํานวนทั้งหมด 116 ชุด จากแบบสอบ
ทั้งหมดจํานวน 269 ชุด และทําการวิเคราะหอัตราการตอบกลับของแบบสอบถาม หลังจากปดรับ
แบบสอบถาม คํานวณคาสัดสวนของการตอบกลับแบบสอบถามไดคือ 43.12%

4.6 สถิติที่ใชในการวิเคราะหแบบสอบถาม

สถิติที่สําคัญที่ใชในการวิเคราะหขอมูลในแบบสอบถามมีดังนี้ (กัลยา วานิชยบัญชา,
2544)
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4.6.1 คาเฉลี่ย (MEAN)

เปนสถิติที่ใชวัดคากลางของขอมูล โดยมีสูตรดังนี้

คาเฉลี่ยตัวอยาง : 1

n

ii
x

x n
==
∑

เมื่อ n = จํานวนขอมูลตัวอยาง

4.6.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (STANDARD DEVIATION)

เปนคาสถิติที่ใชในการวัดการกระจายของขอมูลที่นิยม โดยมีสูตรเปน

คาเบี่ยงเบนมาตรฐานตัวอยาง : 2s s=  เมื่อ ( )
2 1

1

n

i
i
x x

s n
=

−
=

−

∑

4.6.3 ความเบ (SKEWNESS)

เปนคาที่ใชวัดลักษณะของเสนโคงหรือลักษณะของขอมูลวาเบหรือไม  เสนโคง
ปกติจะมีความเบเปนศูนย นั่นคือมีความสมมาตร โดยมีสูตรคือ

ความเบของตัวอยาง  ( )
( )( )

3

31 2
in x x

n n s

−
=

− −

∑

• หากคาความเบที่คํานวณไดเปนศูนย แสดงขอมูลที่ไดมีความสมมาตร หรือมี
การแจกแจงแบบปกติ

• ถาความเบเปนบวกแสดงวา เบขวา
• ถาความเบเปนลบแสดงวา เบซาย

4.6.4 ความโดง (KURTOSIS)

เปนคาที่ใชวัดความโดงของกราฟของขอมูล โดยมีสูตรเปน
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ความโดงของตัวอยาง  ( ) ( ) ( ) ( )
( )( )

24 2

4

1 / 1 3
3

2 3

i ix x n n n x x

s n n

 − + − − −  = −
− −

∑ ∑

• ถาความโดงเปนศูนย กราฟจะมีการแจกแจงแบบปกติ
• ถาความโดงเปนบวก หมายถึง ขอมูลที่มีการแจกแจงที่คอนขางปาน หรือโคง

นอย
• ถาความโดงเปนลบ หมายถึง ขอมูลที่มีการแจกแจงที่คอนขางโดง หรือโคง

มาก

4.7 การวิเคราะหลักษณะของโครงการกอสรางและผูตอบแบบสอบถาม

จากจํานวนแบบสอบถามทั้งหมดที่ไดรับการตอบกลับจํานวน 116 ชุด แลวนํามาวิเคราะห
ทางสถิติ โดยไดสรุปผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนชนิดของโครงการกอสราง ขนาดของโครงการ
กอสราง โดยแยกตามมูลคาของโครงการ และขอมูลเบื้องตนของผูตอบแบบสอบถาม ตามตารางที่
4.12 ตารางที่ 4.13 และตารางที่ 4.14 ตามลําดับ

ตารางที่ 4.12 ขอมูลแสดงการแจกแจงความถี่แยกตามประเภทของโครงการกอสรางจากการ
วิเคราะหแบบสอบถาม

ประเภทของโครงการกอสราง ความถี่ของขอมูล เปอรเซ็นต (%)
โครงการเพื่ออยูอาศัย 36 31.00
โครงการเพื่อการพาณิชย 26 22.40
โครงการอาคารชุด คอนโดมิเนียม 7 6.00
โครงการเพื่อการอุตสหากรรม 33 28.40
โครงการเพื่อการบริการ 14 12.10
โครงการเพื่อประโยชนอ่ืนๆ 0 0.00

รวม 116 100.00
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ผลจากการวิเคราะหตามตารางที่ 4.12 แยกประเภทของโครงการตามที่ผูตอบแบบสอบ
ถามเคยควบคุมการกอสราง หรือทําการกอสรางในปจจุบันพบวา ประเภทของโครงการที่มีการ
ตอบแบบสอบถามมากที่สุดคือ โครงการเพื่ออยูอาศัย คิดเปนรอยละ 31.0% ของโครงการทั้งหมด
ที่ตอบแบบสอบถาม รองลงมาคือ โครงการเพื่อการอุตสาหกรรม คิดเปนรอยละ 28.4% ของโครง
การทั้งหมดที่ตอบแบบสอบถาม

ตารางที่ 4.13 ขอมูลแสดงการแจกแจงความถี่แยกตามขนาดและประเภทของโครงการกอสราง
จากแบบสอบถามที่ตอบกลับ

ขนาดของโครงการ
ตามมูลคาการกอสราง

 (ลานบาท)
ประเภทของโครงการกอสราง

ตั้งแต 5 ถึง
20

มากกวา 20
ถึง 100

มากกวา
100 ขึ้นไป

รวม

โครงการเพื่ออยูอาศัย 35 0 1 36
(30.17%) (0.00%) (0.86%) (31.03%)

โครงการเพื่อการพาณิชย 8 14 4 26
(6.90%) (12.07%) (3.45%) (22.42%)

โครงการอาคารชุด คอนโดมิเนียม 0 1 6 7
(0.00%) (0.86%) (5.17%) (6.03%)

โครงการเพื่อการอุตสหากรรม 0 5 28 33
(0.00%) (4.31%) (24.14%) (28.45%)

โครงการเพื่อการบริการ 0 2 12 14
(0.00%) (1.72%) (10.35%) (12.07%)

โครงการเพื่อประโยชนอ่ืนๆ 0 0 0 0
(0.00%) (0.00%) (0.00%) (0.00%)

รวม 43 22 51 116
คิดเปนเปอรเซ็นตรวม (37.07%) (18.96%) (43.97%) (100.00%)
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จากตารางที่ 4.13 พบวาจากแบบสอบถามที่ไดรับการตอบกลับ รอยละ 43.97 เปนโครง
การกอสรางขนาดใหญ คือ โครงการที่มูลคาการกอสรางมากกวา 100 ลานบาทขึ้นไป โดยใน
จํานวนนี้ เปนโครงการเพื่อการอุตสาหกรรมมากที่สุด คิดเปนรอยละ 24.14 ของโครงการทั้งหมด
จากแบบสอบถามที่ไดรับการตอบกลับ สวนประเภทของการกอสรางที่มีจํานวนมากที่สุดจากแบบ
สอบถามที่ไดรับ จากผลการวิเคราะหเบื้องตน คือ โครงการเพื่ออยูอาศัย คิดเปนรอยละ 31.03
ของชนิดของโครงการทั้งหมด และในจํานวนนี้พบวาเปนโครงการกอสรางขนาดเล็กมากที่สุด คือ
โครงการที่มูลคาการกอสรางตั้งแต 5 ลานบาท ถึง 20 ลานบาท โดยคิดเปนรอยละ 30.17

ตารางที่ 4.14 ขอมูลแสดงประสบการณในการทํางานการกอสรางงานอาคารของผูตอบแบบ
สอบถาม

ประสบการณการทํางานกอสรางงานอาคาร
(ป)

ความถี่ของขอมูล คิดเปนเปอรเซ็นต
(%)

3 15 12.93
4 22 18.97
5 26 22.41
6 19 16.38
7 10 8.62
8 8 6.90
9 9 7.76

10 0 0.00
11 4 3.44

12 ขึ้นไป 3 2.59
รวม 116 100.00

จากผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนเกียวกับประสบการณในการทํางานการกอสรางของผู
ตอบแบบสอบถามตามตารางที่ 4.14 พบวา กลุมที่ตอบแบบสอบถามมากที่สุด คือ ผูที่มีประสบ
การณในการกอสราง 5 ป คิดเปนรอยละ 22.41 รองลงมา คือ ผูที่มีประสบการณในการกอสราง 4
ป โดยคิดเปนรอยละ 18.97
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4.8 การลงรหัสขอมูลจากแบบสอบถาม

จากแบบสอบถามที่ไดรับการตอบกลับจํานวน 116 ชุด นํามากําหนดชื่อตัวแปร และรหัส
เพื่อเตรียมขอมูลที่ได และบันทึกเปนขอมูลในการวิเคราะหผลดวยโปรแกรม SPSS VERSION
11.0 ในแบบสอบถามไดกําหนดระดับความเห็นของปจจัยออกเปน 5 ระดับดังนี้

1 คือ ไมมีผล
2 คือ มีผลนอยมาก
3 คือ มีผลปานกลาง
4 คือ มีผลมาก
5 คือ มีผลมากที่สุด

4.9 การวิเคราะหหาคาเฉลี่ยของปจจัยหลักที่เปนสาเหตุทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุจากการ
กอสรางงานอาคาร

จากจํานวนแบบสอบถามทั้งหมดที่ไดรับการตอบกลับจํานวน 116 ชุด แลวนํามาวิเคราะห
ทางสถิติ โดยใชโปรแกรม SPSS VERSION 11.0 โดยสรุปผลการวิเคราะหปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิด
ความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางไดดังแสดงตามตารางที่ 4.15

ตารางที่ 4.15 คาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยที่สําคัญที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคาร

ปจจัย N MEAN S.D. SKEWNESS KURTOSIS
1.การออกแบบ 116 2.84 1.030 0.336 -0.434
2.เทคโนโลยีการกอสราง 116 3.03 0.986 0.317 -0.539
3.การจัดการวัสดุ 116 2.83 0.935 0.613 0.144
4.การจัดหาวัสดุ 116 2.25 0.864 0.232 -0.583
5.การวางแผนการกอสราง 116 3.28 1.028 0.183 -0.741
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จากตารางที่ 4.15 ปจจัยที่มีผลทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร
มากที่สุดคือ การวางแผนการกอสราง โดยมีคาเฉลี่ย คือ 3.28 รองลงมาคือ เทคโนโลยีการกอสราง
มีคาเฉลี่ยคือ 3.03 สวนการออกแบบ และการจัดการวัสดุมีคาเฉลี่ยใกลเคียงกัน คือ 2.84 และ
2.83 ตามลําดับ และปจจัยที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุนอยสุดคือ การจัดหาวัสดุ โดย
มีคาเฉลี่ยคือ 2.25 สวนการวิเคราะหแจกแจงของขอมูลโดยมากมีลักษณะที่โดงยกเวนการจัดการ
วัสดุ โดยการวางแผนการกอสรางมีแนวโนมการแจกแจงของขอมูลที่ที่มียอดสูงที่สุด โดยมีคา
ความโดง คือ  –0.741 แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่ตรงกันสูง สวนการจัด
การวัสดุมีการแจกแจงของขอมูลที่คอนขางปาน มีคาความโดง คือ 0.144 แสดงถึงความเห็นของ
วิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่แตกตางกัน

4.9.1 การวางแผนการกอสรางกับการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร

จากผลการวิเคราะหตามตารางที่ 4.16 ซึ่งการวางแผนการกอสรางเปนปจจัยสําคัญที่สุดที่
ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร และในการวางแผนการกอสรางก็มีราย
ละเอียดของปจจัยตางๆ สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ จากแบบสอบถามจํานวน 116
ชุด เกี่ยวกับการรายละเอียดตางๆ ในการวางแผนการกอสราง ดังแสดงในตารางที่ 4.16

ตารางที่ 4.16 คาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยที่สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุเนื่องจาก
การวางแผนการกอสรางงานอาคาร

ปจจัย N MEAN S.D. SKEWNESS KURTOSIS
1.ความลาชาของขอมูลกอสรางที่จํา
เปนตอผูรับเหมา

116 2.84 0.871 0.711 0.015

2.การวางแผนการกอสรางไมเปน
ตามลําดับงาน

116 2.28 0.863 0.899 1.324

3.การเรงงาน 116 3.59 0.933 0.071 -0.899
4.การคํานวณปริมาณงานไมถูกตอง 116 2.98 0.884 0.341 -0.630
5.อุบัติเหตุ 116 1.84 0.722 0.681 0.576
6.สภาพอากาศ 116 2.26 0.856 0.319 -0.446
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จากตารางที่ 4.16 พบวาในการวางแผนการกอสรางปจจัยสําคัญที่เปนสาเหตุทําใหเกิด
ความสูญเสียของวัสดุขึ้น ตามความเห็นของวิศวกรที่ควบคุมการกอสรางงานอาคารจํานวน 116
คือ การเรงงาน โดยมีคาเฉลี่ย คือ 3.59 รองลงมามีสาเหตุจากการคํานวณปริมาณไมถูกตอง และ
ความลาชาของขอมูลกอสรางที่จําเปนตอผูรับเหมา โดยมีคาเฉลี่ยคือ 2.98 และ 2.84 ตามลําดับ
สวนการวางแผนการกอสรางไมเปนไปตามลําดับงาน และสภาพอากาศ มีระดับคาเฉลี่ยระดับ
ความสําคัญของปจจัยใกลเคียงกันคือ 2.28 และ 2.26 ตามลําดับ สวนอุบัติเหตุเปนปจจัยสําคัญ
นอยสุดที่มีผลทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ ซึ่งมีคาเฉลี่ย คือ 1.84

สวนการวิเคราะหแจกแจงของขอมูลจากความโดง ของขอมูล พบวาการเรงงานมีการเกาะ
กลุมของขอมูลมากสุด โดยมีความโดงของขอมูลมากที่สุด ซึ่งมีคาความโดง คือ      -0.899 รองลง
มาคือ การคํานวณปริมาณงานไมถูกตอง โดยมีคาความโดงของขอมูล คือ –0.630 ตามดวยสภาพ
อากาศ มีคาความโดงของขอมูล คือ –0.446 แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่
ตรงกันสูง สวนการวางแผนการกอสรางไมเปนตามลําดับงาน อุบัติเหตุ และความลาชาของขอมูล
ที่จําเปนตอผูรับเหมา มีการแจกแจงของขอมูลคอนขางแบน โดยมีคาความโดง คือ 1.324 และ
0.576 และ 0.015 ตามลําดับ แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่แตกตางกัน

4.9.2 เทคโนโลยีการกอสรางกับการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร

เทคโนโลยีการกอสรางเปนปจจัยที่สําคัญตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสราง
งานอาคารรองจากการวางแผนการกอสราง โดยมีคาเฉลี่ยของระดับความสําคัญของปจจัยคือ
3.03 ในสวนของเทคโนโลยีการกอสรางมีปจจัยตางๆ ที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ โดยจาก
แบบสอบถามจํานวน 116 ชุด วิเคราะหขอมูล และสรุปผลไดดังตารางที่ 4.17
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ตารางที่ 4.17 คาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยที่สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุเนื่องจาก
เทคโนโลยีการกอสรางงานอาคาร

ปจจัย N MEAN S.D. SKEWNESS KURTOSIS
1.การใชเครื่องมือผิดประเภท 116 2.76 0.787 0.240 -0.371
2.เครื่องมือ เครื่องจักรเกา ชํารุด 116 2.96 0.817 0.275 -0.469
3.วิธีการกอสราง 116 3.34 0.979 0.106 -0.763
4.ขาดเครื่องมือบางชนิดในการทํางาน 116 2.31 0.859 0.525 0.141
5.คนงานไมมีประสิทธิภาพ 116 3.47 0.918 0.103 -0.784
6.ความผิดพลาดจากการติดตอส่ือสาร 116 1.76 0.718 0.539 -0.365

ในตารางที่ 4.17 เทคโนโลยีการกอสรางมีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุที่แตกตาง
กัน โดยจากผลการวิเคราะหขอมูลพบวา คนงานไมมีประสิทธิภาพเปนปจจัยสําคัญที่สุดที่ทําให
เกิดความสูญเสียของวัสดุในระหวางการกอสราง โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุ คือ 3.47 รองลงคือวิธีการกอสราง มีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุ คือ 3.34 สวนปจจัยอ่ืนๆ คือ เครื่องมือ เครื่องจักรเกาชํารุด การใชเครื่องมือ
ผิดประเภท การขาดเครื่องมือบางอยางในการทํางาน มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ
ระหวางมีผลนอยมากถึงมีผลพอสมควร โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญ
เสียของวัสดุ คือ 2.96 และ 2.76 และ 2.31 ตามลําดับ ปจจัยที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของ
วัสดุนอยสุดคือ ความผิดพลาดจากการติดตอส่ือสาร มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ
ระหวางไมมีผลถึงมีผลนอยมาก โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของ
วัสดุ คือ 1.76

สวนการวิเคราะหแจกแจงของขอมูลจากความโดง ของขอมูลพบวาการแจกแจงของขอมูล
มีแนวโนมที่เกาะกลุมกัน มีลักษณะโดงมาก ยกเวนปจจัยที่เกี่ยวกับการขาดเครื่องมือบางชนิดใน
การทํางาน ที่มีการกระจายของขอมูลที่คอนขางมาก จึงมีความโดงนอย หรือ แบน จากผลการ
วิเคราะหตามตารางที่ 4.18 ปจจัยเกี่ยวกับคนงานไมมีประสิทธิภาพมีการแจกแจงของขอมูลที่โดง
มีคาความโดงคือ –0.784 และปจจัยเกี่ยวกับวิธีการกอสรางมีคาความโดงของขอมูลคือ  –0.763
แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่ตรงกันสูง สวนการขาดเครื่องมือบางชนิดในการ
ทํางานมีการแจกแจงของขอมูลที่แบน มีคาความโดงคือ 0.141  แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอ
ปจจัยมีแนวโนมที่แตกตางกัน



79

4.9.3 การออกแบบการกอสรางกับการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงาน
อาคาร

การออกแบบเปนปจจัยหนึ่งที่สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงาน
อาคาร โดยจากแบบสอบถามจํานวน 116 ชุดที่เกี่ยวกับปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวกับการออกแบบ ได
วิเคราะหและสรุปผลไดดังตารางที่ 4.18

ตารางที่ 4.18 คาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยที่สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุเนื่องจาก
การออกแบบการกอสรางงานอาคาร

ปจจัย N MEAN S.D. SKEWNESS KURTOSIS
1.การขาดประสบการณดานการออก
แบบ

116 2.36 0.773 0.187 -0.270

2.การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบระหวาง
การกอสราง

116 3.43 0.916 0.138 -0.764

3.ขาดความรูเกี่ยวกับขนาดมาตรฐาน
ของวัสดุที่มีในทองตลาด

116 1.97 0.922 1.084 1.203

4.ขอมูลในแบบไมชัดเจน 116 2.52 0.829 0.271 -0.070
5.ความซับซอนของแบบกอสราง 116 2.10 0.727 0.254 -0.142
6.เอกสารจัดจางไมแลวเสร็จเมื่อเร่ิม
โครงการ

116 1.75 0.709 0.699 0.372

7.ขอผิดพลาดจากสัญญาจาง 116 1.62 0.706 0.693 -0.722
8.การเลือกใชวัสดุดอยคุณภาพ 116 1.53 0.715 1.109 0.400
9.ไมคุนเคยการใชวัสดุอ่ืนทดแทน 116 1.42 0.648 2.049 7.050

จากตารางที่ 4.18 ผลการวิเคราะหพบวาปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคาร โดยมีสาเหตุจากการออกแบบคือ การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบระหวางการ
กอสราง ซึ่งมีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุระหวางมีผลพอสมควรถึงมีผลมาก โดยมีคา
เฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 3.43 รองลงมาคือ ขอมูลในแบบกอ
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สรางไมชัดเจน การขาดประสบการณดานการออกแบบของผูออกแบบ และความซับซอนของแบบ
กอสราง ที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางระหวางมีผลนอยมากถึงมีผลพอ
สมควร โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 2.52 และ 2.36
และ 2.10 ตามลําดับ การขาดความรูเกี่ยวกับขนาดมาตรฐานของวัสดุที่มีในทองตลาดเปนปจจัยที่
มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุจากการกอสรางในระดับที่มีผลนอยมาก โดยมีคาเฉลี่ย
ความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 1.97 สวนปจจัยที่มีผลตอการเกิดความ
สูญเสียของวัสดุจากการกอสรางงานอาคารระหวางไมมีผลถึงมีผลนอยมาก ไดแก เอกสารจัดจาง
ไมแลวเสร็จเมื่อเร่ิมโครงการ  ขอผิดพลาดจากสัญญาจาง การเลือกใชวัสดุดอยคุณภาพ และความ
ไมคุนเคยการใชวัสดุอ่ืนทดแทน โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของ
วัสดุ คือ 1.75, 1.62, 1.53 และ 1.42 ตามลําดับ การเลือกใชวัสดุดอยคุณภาพ

ในการวิเคราะหการแจกแจงของขอมูลจากความโดง ขาดประสบการณดานการออกแบบ
และขอมูลในแบบไมชัดเจน โดยมีคาความโดง คือ –0.764, –0.722, –0.270,  –0.142 และ -0.070
ตามลําดับ แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่ตรงกันสูง สวนปจจัยที่มีการแจกแจง
ของขอมูลที่แบนไดแก ความไมคุนเคยการใชวัสดุอ่ืนทดแทน การขาดความรูเกี่ยวกับขนาดมาตร
ฐานของวัสดุที่มีในทองตลาด และเอกสารจัดจางไมแลวเสร็จเมื่อเร่ิมโครงการ โดยมีคาความโดง
คือ 7.050, 1.203, 0.400 และ 0.372 ตามลําดับ แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนม
ที่แตกตางกัน

4.9.4 การจัดการวัสดุกับการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร

การจัดการวัสดุเปนปจจัยที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงาน
อาคารใกลเคียงกับปจจัยเกี่ยวกับการออกแบบ โดยมีคาเฉลี่ยของระดับความสําคัญของปจจัยคือ
2.83 จากแบบสอบถามจํานวน 116 ชุดที่เกี่ยวกับปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวกับการจัดการวัสดุ ได
วิเคราะหและสรุปผลไดดังตารางที่ 4.19
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ตารางที่ 4.19 คาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยที่สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอ
สรางอาคารเนื่องจากการจัดการวัสดุ

ปจจัย N MEAN S.D. SKEWNESS KURTOSIS
1.การจัดเก็บวัสดุไมถูกตอง 116 3.47 0.955 0.161 -0.891
2.วัสดุชํารุดเสียหายระหวางการขนสง 116 1.70 0.725 0.532 -0.935
3.ไดรับวัสดุที่ไมมีคุณภาพจากผูขาย 116 1.49 0.597 0.782 -0.348
4.ขโมย 116 1.85 0.688 0.524 0.397

จากตารางที่ 4.19 ผลการวิเคราะหพบวาปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคารที่เกี่ยวกับการจัดการวัสดุ คือ การจัดเก็บวัสดุไมถูกตอง ซึ่งมีผลตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุระหวางมีผลพอสมควรถึงมีผลมาก โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอ
การเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 3.47 สวนปจจัยเกี่ยวกับการจัดการวัสดุที่มีผลตอการเกิดความ
สูญเสียของวัสดุในการกอสรางในระดับไมมีผลถึงมีผลนอยมาก ไดแก ขโมย วัสดุชํารุดเสียหาย
ระหวางการขนสง และการไดรับวัสดุที่ไมมีคุณภาพจากผูขาย โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัย
ตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 1.85 และ 1.70 และ 1.49 ตามลําดับ

ในการวิเคราะหการแจกแจงของขอมูลจากความโดง ของขอมูลพบวาการแจกแจงของขอ
มูลที่มีการแจกแจงที่โดงไดแก วัสดุชํารุดเสียหายระหวางการขนสง การจัดเก็บวัสดุไมถูกตอง ไดรับ
วัสดุที่ไมมีคุณภาพจากผูขาย โดยมีคาความโดง คือ  -0.935 และ –0.891 และ     –0.384 ตาม
ลําดับ แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่คลายกัน สวนการขโมยเปนปจจัยที่มีการ
แจกแจงของขอมูลมาก โดยมีคาความโดงของขอมูลคือ 0.394 แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอ
ปจจัยมีแนวโนมที่แตกตางกัน

4.9.5 การจัดหาวัสดุการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร

การจัดหาวัสดุเปนปจจัยที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุนอยที่สุดจากการ
วิเคราะห โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 2.25 จากแบบ
สอบถามจํานวน 116 ชุดที่เกี่ยวกับปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวกับการจัดการวัสดุ ไดวิเคราะหและสรุปผล
ไดดังตารางที่ 4.20



82

ตารางที่ 4.20 คาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยที่สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอ
สรางอาคารเนื่องจากการจัดหาวัสดุ

ปจจัย N MEAN S.D. SKEWNESS KURTOSIS
1.ไมสามารถสั่งซื้อวัสดุไดตามจํานวน
ตองการเนื่องจากเงื่อนไขการสั่งซื้อ

116 2.03 0.763 0.076 -0.961

2.ความผิดพลาดในการสั่งซื้อ 116 1.66 0.724 1.192 2.663

จากตารางที่ 4.20 ผลการวิเคราะหพบวาปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคารที่เกี่ยวกับการจัดหาวัสดุ คือ การที่ไมสามารถสั่งซื้อวัสดุไดตามจํานวน
ตองการเนื่องจากเงื่อนไขการสั่งซื้อ ซึ่งมีระดับผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุมีผลนอยมาก
โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 2.03 สวนปจจัยเกี่ยวกับ
การจัดหาวัสดุที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางในระดับไมมีผลถึงมีผลนอย
มาก ไดแก ความผิดพลาดในการสั่งซื้อ โดยมีคาเฉลี่ยความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ คือ 1.66

ในการวิเคราะหการแจกแจงของขอมูลจากความโดง ของขอมูลพบวาการแจกแจงของขอ
มูลที่มีการแจกแจงที่โดงคือ การที่ไมสามารถสั่งซื้อวัสดุไดตามจํานวนตองการเนื่องจากเงื่อนไขการ
สั่งซื้อ โดยมีคาความโดง คือ  -0.961 แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่คลายกัน
สวนความผิดพลาดในการสั่งซื้อเปนปจจัยที่มีการแจกแจงของขอมูลคอนขางแบน โดยมีคาความ
โดงของขอมูลคือ 2.663 แสดงถึงความเห็นของวิศวกรตอปจจัยมีแนวโนมที่แตกตางกัน
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4.10 การวิเคราะหคา t-test เพื่อระบุปจจัยที่เปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุจาก
การกอสรางงานอาคาร

จากแบบสอบถามที่ไดรับการตอบกลับจํานวน 116 ชุด นํามาทําการวิเคราะหโดยการ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ย และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของตัวแปรอิสระในกลุมเดียว
กัน โดยเลือกการใชการทดสอบคาที (t-test) เนื่องจากเปนสถิติที่มีขอตกลงเบื้องตนวาไมตองทราบ
คาเฉลี่ยของประชากร

ในการวิเคราะหเพื่อทดสอบคาที คาที่ใชทดสอบคือ 2 เนื่องจากคาระดับ 2 หมายถึง การที่
ปจจัยมีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคารในระดับนอยมาก และระดับ
นัยสําคัญเปน 0.05 และ 95% แหงความเชื่อมั่นของผลตางคาเฉลี่ย จากผลการวิเคราะหโดย
โปรแกรม SPSS VERSION 11.0 ไดผลดังสรุปตามตารางที่ 4.21

ตารางที่ 4.21 ผลการทดสอบคาทีของปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอ
สรางงานอาคาร โดยใชคาทดสอบที่ 2 และ 95% แหงความเชื่อมั่นของผลตาง
คาเฉลี่ย

95% confidence interval of
the differenceปจจัย t df

lower upper
1.การออกแบบ 8.748 115 0.65 1.03
2.เทคโนโลยีการกอสราง 11.297 115 0.85 1.22
3.การจัดการวัสดุ 9.532 115 0.66 1.00
4.การจัดหาวัสดุ 3.118 115 0.09 0.41
5.การวางแผนการกอสราง 13.453 115 1.10 1.47
ปจจัยเกี่ยวกับการออกแบบ
1.การขาดประสบการณดานการออกแบบ 5.042 115 0.22 0.50
2.การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบระหวางการ
กอสราง

16.830 115 1.26 1.60
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ตารางที่ 4.21 ผลการทดสอบคาทีของปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอ
สรางงานอาคาร โดยใชคาทดสอบที่ 2 และ 95% แหงความเชื่อมั่นของผลตาง
คาเฉลี่ย (ตอ)

95% confidence interval of
the differenceปจจัย t df

lower upper
3.ขาดความรูเกี่ยวกับขนาดมาตรฐานของ
วัสดุที่มีในทองตลาด

-0.403 115 -0.20 0.14

4.ขอมูลในแบบไมชัดเจน 6.723 115 0.36 0.67
5.ความซับซอนของแบบกอสราง 1.533 115 -0.03 0.24
6.เอกสารจัดจางไมแลวเสร็จเมื่อเร่ิมโครง
การ

-3.800 115 -0.38 -0.12

7.ขอผิดพลาดจากสัญญาจาง -5.787 115 -0.51 -0.25
8.การเลือกใชวัสดุดอยคุณภาพ -7.008 115 -0.60 -0.33
9.ความไมคุนเคยการใชวัสดุอ่ืนทดแทน -9.599 115 -0.70 -0.46
ปจจัยเกี่ยวกับเทคโนโลยีการกอสราง
1.การใชเครื่องมือผิดประเภท 10.381 115 0.61 0.90
2.เครื่องมือ เครื่องจักรเกา ชํารุด 12.613 115 0.81 1.11
3.วิธีการกอสราง 14.796 115 1.16 1.52
4.ขาดเครื่องมือบางชนิดในการทํางาน 3.892 115 0.15 0.47
5.คนงานไมมีประสิทธิภาพ 17.199 115 1.30 1.63
6.ความผิดพลาดจากการติดตอส่ือสาร -3.622 115 -0.37 -0.11
ปจจัยเกี่ยวกับการจัดการวัสดุ
1.การจัดเก็บวัสดุไมถูกตอง 16.529 115 1.29 1.64
2.วัสดุชํารุดเสียหายระหวางการขนสง -4.483 115 -0.44 -0.17
3.ไดรับวัสดุที่ไมมีคุณภาพจากผูขาย -9.175 115 -0.62 -0.40
4.ขโมย -2.293 115 -0.27 -0.02
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ตารางที่ 4.21 ผลการทดสอบคาทีของปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอ
สรางงานอาคาร โดยใชคาทดสอบที่ 2 และ 95% แหงความเชื่อมั่นของผลตางคา
เฉลี่ย (ตอ)

95% confidence interval of
the differenceปจจัย t df

lower upper
ปจจัยเกี่ยวกับการจัดหาวัสดุ
1.ไมสามารถสั่งซื้อวัสดุไดตามจํานวน
ตองการเนื่องจากเงื่อนไขการสั่งซื้อ

0.365 115 -0.11 0.17

2.ความผิดพลาดในการสั่งซื้อ -5.133 115 -0.48 -0.21
ปจจัยเกี่ยวกับการวางแผนการกอสราง
1.ความลาชาของขอมูลกอสรางที่จําเปน
ตอผูรับเหมา

10.449 115 0.68 1.00

2.การวางแผนการกอสรางไมเปนตาม
ลําดับงาน

3.551 115 0.13 0.44

3.การเรงงาน 18.308 115 1.41 1.76
4.การคํานวณปริมาณงานไมถูกตอง 11.967 115 0.82 1.15
5.อุบัติเหตุ -2.445 115 -0.30 -0.30
6.สภาพอากาศ 3.254 115 0.10 0.42

จากตารางที่ 4.21 พบวาการเรงงานเปนปจจัยที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคารมากที่สุดคือการเรงงาน โดยมีคา t - value คือ 18.308 โดยเปนปจจัยที่
เกี่ยวกับการวางแผนการกอสรางซึ่งมีคา t – value คือ 13.453 รองลงมาคนงานไมมีประสิทธิภาพ
โดยมีคา t – value คือ 17.199 และจากตารางที่ 4.15 สามารถสรุปปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความ
สูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคารจากผลที่ไดจากการวิเคราะหคา t ดังแสดงในตารางที่
4.22
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ตารางที่ 4.22 ลําดับปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร

ปจจัยที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ T - VALUE
1.การเรงงาน 18.308
2.คนงานไมมีประสิทธิภาพ 17.199
3.การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบระหวางการกอสราง 16.830
4.การจัดเก็บวัสดุไมถูกตอง 16.529
5.วิธีการกอสราง 14.796
6.เครื่องมือ เครื่องจักรเกา ชํารุด 12.613
7.การคํานวณปริมาณงานไมถูกตอง 11.967
8.ความลาชาของขอมูลกอสรางที่จําเปนตอผูรับเหมา 10.449
9.การใชเครื่องมือผิดประเภท 10.381

4.11 ประเภทของการกอสรางกับการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร

จากแบบสอบถามที่ไดรับการตอบกลับจํานวน 116 ชุด นํามาทําการวิเคราะหโดยหาสัด
สวนระดับความสําคัญที่มีผลทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร เพื่อ
วิเคราะหวาชนิดของโครงการมีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุแตกตางกันอยางไร จากผลการ
วิเคราะหสรุปไดดังตารางที่ 4.23
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ตารางที่ 4.23 ประเภทของโครงการกอสรางกับสัดสวนของปจจัยที่ทําใหเกิดความสูญเสียของ
วัสดุในการกอสรางงานอาคาร

สัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุ ( % )

ปจจัย ประเภทของโครงการ
ไมมี
ผล

มีผล
นอย
มาก

มีผล
ปาน
กลาง

มีผล
มาก

มีผล
มาก
ที่สุด

1.การออกแบบ เพื่ออยูอาศัย 5.6 33.3 27.8 22.2 11.1
เพื่อการพาณิชย 3.8 46.2 38.5 7.7 3.8
อาคารชุด คอนโดมิเนียม 0.0 14.3 42.9 28.6 14.3
เพื่อการอุตสาหกรรม 6.1 36.4 33.3 18.2 6.1
เพื่อการบริการ 21.4 21.4 35.7 21.4 0.0

2.เทคโนโลยีการกอสราง เพื่ออยูอาศัย 2.8 27.8 33.3 25.0 11.1
เพื่อการพาณิชย 3.8 30.8 42.3 19.2 3.8
อาคารชุด คอนโดมิเนียม 0.0 28.6 28.6 28.6 14.3
เพื่อการอุตสาหกรรม 3.0 27.3 39.4 21.2 9.1
เพื่อการบริการ 0.0 42.9 35.7 14.3 7.1

3.การจัดการวัสดุ เพื่ออยูอาศัย 2.8 47.2 33.3 11.1 5.6
เพื่อการพาณิชย 0.0 11.5 73.1 11.5 3.8
อาคารชุด คอนโดมิเนียม 14.3 28.6 28.6 28.6 0.0
เพื่อการอุตสาหกรรม 6.1 39.4 36.4 12.1 6.1
เพื่อการบริการ 0.0 50.0 21.4 7.1 21.4

4.การจัดหาวัสดุ เพื่ออยูอาศัย 19.4 41.7 33.3 5.6 0.0
เพื่อการพาณิชย 23.1 42.3 19.2 15.4 0.0
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ตารางที่ 4.23 ประเภทของโครงการกอสรางกับสัดสวนของปจจัยที่ทําใหเกิดความสูญเสียของ
วัสดุในการกอสรางงานอาคาร (ตอ)

สัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุ ( % )

ปจจัย ประเภทของโครงการ
ไมมี
ผล

มีผล
นอย
มาก

มีผล
ปาน
กลาง

มีผล
มาก

มีผล
มาก
ที่สุด

อาคารชุด คอนโดมิเนียม 42.9 14.3 42.9 0.0 0.0
เพื่อการอุตสาหกรรม 12.1 45.5 39.4 3.0 0.0
เพื่อการบริการ 21.4 57.1 7.1 14.3 0.0

5.การวางแผนการกอสราง เพื่ออยูอาศัย 2.8 30.6 47.2 11.1 8.3
เพื่อการพาณิชย 0.0 23.1 34.6 26.9 15.4
อาคารชุด คอนโดมิเนียม 0.0 28.6 42.9 14.3 14.3
เพื่อการอุตสาหกรรม 3.0 12.1 33.3 30.3 21.2
เพื่อการบริการ 0.0 14.3 35.7 28.6 21.4

จากผลการวิเคราะหและสรุปตามตารางที่ 4.23 พบวาปจจัยในการออกแบบมีผลของ
ความเห็นตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุของโครงการเพื่ออยูอาศัย เพื่อการพาณิชย และเพื่ออุต
สาหกรรม ในระดับที่มีผลนอยมาก โดยมีคาสัดสวนคือ 33.3% 46.2% และ 36.4% สวนโครงการ
อาคารชุด คอนโดมิเนียม และเพื่อการบริการ มีผลของความเห็นตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ
ในระดับมีผลปานกลาง โดยมีคาสัดสวนคือ 42.9% และ 35.7% ตามลําดับ

สวนปจจัยของเทคโนโลยีการกอสรางกับการเกิดความสูญเสียของวัสดุพบวามีแนวโนมที่
สงผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางในระดับที่มีผลปานกลาง ยกเวน โครงการ
เพื่อการบริการที่มีผลของคาสัดสวนโดยมากในระดับที่มีผลนอยมาก โดยมีคาสัดสวนเปน 49.2%
ซึ่งโครงการอื่นๆมีผลของคาสัดสวนโดยมากในระดับที่มีผลปานกลาง
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ปจจัยเกี่ยวกับการจัดการวัสดุพบวา โครงการเพื่ออยูอาศัย เพื่ออุตสาหกรรม และเพื่อการ
บริการ มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางในระดับที่มีผลนอยมาก โดยมีคาสัด
สวนคือ 47.2 % 39.4% และ 50.0% สวนโครงการเพื่อการพาณิชยมีผลตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุในการกอสรางในระดับที่มีผลปานกลาง โดยมีคาสัดสวนคือ 73.1%

การจัดหาวัสดุเปนปจจัยที่พบวาโครงการตางๆ มีผลของคาสัดสวนโดยมากในระดับที่มีผล
นอยมาก ยกเวนโครงการอาคารชุด คอนโดมิเนียม ที่มีผลของคาสัดสวนโดยมากในระดับที่ไมมีผล
และเทากับระดับที่มีผลปานกลาง โดยมีคาสัดสวนเทากันเปน 42.9%

สวนปจจัยที่เกี่ยวกับการวางแผนการกอสรางของชนิดโครงการตางๆ พบวามีผลเหมือนกัน
คือ ผลของคาสัดสวนอยูในระดับที่มีผลปานกลาง
.
4.12 ขนาดของการกอสรางกับผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร

เพื่อวิเคราะหความสัมพันธระหวางขนาดของโครงการกอสรางกับปจจัยที่มีผลตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุ โดยไดแบงขนาดของโครงการตามมูลคาการกอสราง ซึ่งแบงออกเปน 3
ขนาดดังนี้

ขนาดเล็ก มูลคาการกอสรางระหวาง 5 ถึง 20 ลานบาท
ขนาดกลาง มูลคาการกอสรางตั้งแต 20 ถึง 100 ลานบาท
ขนาดใหญ มูลคาการกอสรางตั้งแต 100 ลานบาทขึ้นไป

จากแบบสอบถามที่ไดรับการตอบกลับนํามาวิเคราะห โดยไดผลดังแสดงตามตารางที่ 4.24
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ตารางที่ 4.24 ขนาดของโครงการกอสรางกับสัดสวนของปจจัยที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ
ในการกอสรางงานอาคาร

สัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุ ( % )

ปจจัย มูลคาของโครงการ
( ลานบาท ) ไมมี

ผล

มีผล
นอย
มาก

มีผล
ปาน
กลาง

มีผล
มาก

มีผล
มาก
ที่สุด

1.การออกแบบ ตั้งแต 5 ถึง 20 4.7 37.2 32.6 16.3 9.3
ตั้งแต 20 ถึง 100 4.5 40.9 40.9 9.1 4.5
มากกวา 100 10.0 30.0 30.0 24.0 6.0

2.เทคโนโลยีการกอสราง ตั้งแต 5 ถึง 20 2.3 27.9 34.9 23.3 11.6
ตั้งแต 20 ถึง 100 4.5 22.7 50.0 18.2 4.5
มากกวา 100 2.0 34.0 34.0 22.0 8.0

3.การจัดการวัสดุ ตั้งแต 5 ถึง 20 2.3 39.5 39.5 14.0 4.7
ตั้งแต 20 ถึง 100 0.0 27.3 59.1 9.1 4.5
มากกวา 100 6.0 38.0 36.0 10.0 10.0

4.การจัดหาวัสดุ ตั้งแต 5 ถึง 20 18.6 44.2 27.9 9.3 0.0
ตั้งแต 20 ถึง 100 22.7 40.9 22.7 13.6 0.0
มากกวา 100 20.0 44.0 32.0 4.0 0.0

5.การวางแผนการกอสราง ตั้งแต 5 ถึง 20 2.3 25.6 46.5 14.0 11.6
ตั้งแต 20 ถึง 100 0.0 22.7 45.5 18.2 13.6
มากกวา 100 2.0 18.0 28.0 32.0 20.0

จากตารางที่ 4.24 สามารถนํามาสรุปจําแนกเพื่อใชวิเคราะหหาความสัมพันธของปจจัยที่
มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุกับขนาดของโครงการ ในการวิเคราะหไดแสดงแผนภูมิภาพ
แสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญในการเกิดความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความ
เห็นตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ โดยจําแนกตามประเภทของโครงการกอสราง ไดดังนี้
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รูปที่ 4.20 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ ของขนาดของโครงการและการออกแบบ

จากรูปที่ 4.20 พบวากราฟแสดงคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ กับ
ระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิดความสูญเสียของวัสดุในปจจัยการออกแบบกับขนาดของ
โครงการ มีแนวโนมที่เหมือนกันคือ มีคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุใน
ระดับที่มีผลนอยมากถึงมีผลปานกลาง แสดงวาปจจัยของการออกแบบมีผลตอการเกิดความสูญ
เสียของวัสดุของโครงการขนาดตางๆ ไมแตกตางกัน

ขนาดของโครงการกับการออกแบบ

4.7

37.2 32.6

16.3
9.34.5

40.9 40.9

9.1 4.510.0

30.0 30.0 24.0

6.0
0.0

20.0

40.0

60.0

ระดับความสําคัญของปจจยัในการเกิดของเสีย

คาสัดสวนความเหน็ตอ
การเกิดของเสีย

ต้ังแต 5 ถึง 20 ลานบาท

ต้ังแต 20 ถึง 100 ลานบาท

มากกวา 100 ลานบาท

ต้ังแต 5 ถึง 20 ลานบาท 4.7 37.2 32.6 16.3 9.3

ต้ังแต 20 ถึง 100 ลานบาท 4.5 40.9 40.9 9.1 4.5

มากกวา 100 ลานบาท 10.0 30.0 30.0 24.0 6.0

1 2 3 4 5
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รูปที่ 4.21 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ ของขนาดของโครงการและเทคโนโลยีการกอสราง

จากรูปที่ 4.21 โครงการขนาดเล็ก และขนาดกลางมีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยของ
เทคโนโลยีการกอสรางตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุอยูในระดับปานกลาง โดยมีคาสัดสวน
ความเห็นคือ 34.9% และ 50.0% ตามลําดับ สวนโครงการขนาดใหญที่มีมูลคาการกอสรางมาก
กวา 100 ลานบาทขึ้นไป มีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยของเทคโนโลยีการกอสรางตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุอยูในระดับที่มีผลนอยมาก ถึงมีผลในระดับปานกลาง โดยมีคาสัดสวนความ
เห็นคือ 34.0%

ขนาดของโครงการกับเทคโนโลยีการกอสราง

2.3

27.9
34.9

23.3
11.6

4.5

22.7

50.0

18.2
4.52.0

34.0 34.0
22.0

8.0
0.0

20.0

40.0

60.0

ระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิดของเสีย

คาสัดสวนความเห็นตอ
การเกิดของเสีย

ตั้งแต 5 ถึง 20 ลานบาท

ตั้งแต 20 ถึง 100 ลานบาท

มากกวา 100 ลานบาท

ต้ังแต 5 ถึง 20 ลานบาท 2.3 27.9 34.9 23.3 11.6

ต้ังแต 20 ถึง 100 ลานบาท 4.5 22.7 50.0 18.2 4.5

มากกวา 100 ลานบาท 2.0 34.0 34.0 22.0 8.0

1 2 3 4 5
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รูปที่ 4.22 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ ของขนาดของโครงการและของเทคโนโลยีการกอสราง

จากรูปที่ 4.22 โครงการขนาดเล็ก และขนาดใหญมีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยของของ
เทคโนโลยีการกอสรางตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุอยูในระดับที่มีผลนอยมาก ถึงมีผลใน
ระดับปานกลาง โดยมีคาสัดสวนความเห็นคือ 39.5% และ 38.0% ตามลําดับ สวนโครงการขนาด
กลางที่มีมูลคาการกอสรางระหวาง 20 ถึง100 ลานบาทขึ้นไป มีคาสัดสวนความเห็นของปจจัย
ของเทคโนโลยีการกอสรางตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุอยูในระดับที่มีผลปานกลาง โดยมีคา
สัดสวนความเห็นตรงกันมากที่สุดถึง 59.1%

ขนาดของโครงการกับการจัดการวัสดุ

2.3

39.5 39.5

14.0 4.70.0

27.3

59.1

9.1 4.56.0

38.0 36.0

10.0 10.0
0.0

50.0

100.0

ระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิดของเสีย

คาสัดสวนความเห็นตอ
การเกิดของเสีย

ตั้งแต 5 ถึง 20 ลานบาท

ตั้งแต 20 ถึง 100 ลานบาท

มากกวา 100 ลานบาท

ต้ังแต 5 ถึง 20 ลานบาท 2.3 39.5 39.5 14.0 4.7

ต้ังแต 20 ถึง 100 ลานบาท 0.0 27.3 59.1 9.1 4.5

มากกวา 100 ลานบาท 6.0 38.0 36.0 10.0 10.0

1 2 3 4 5
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รูปที่ 4.23 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ ของขนาดของโครงการและการจัดหาวัสดุ

จากรูปที่ 4.23 พบวาผลการวิเคราะห กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญ
ของปจจัยในการเกิดความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสียของ
วัสดุ ของขนาดของโครงการและการจัดหาวัสดุ มีความสัมพันธที่คลายกันมาก คือ มีความเห็น
สวนมากตรงกันวา การจัดหาวัสดุ มีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของ
วัสดุอยูในระดับที่มีผลนอยมาก โดยมีคาสัดสวนความเห็นของโครงการขนาดเล็กที่มีมูลคาการกอ
สรางตั้งแต 5 ลานบาท ถึง 20 ลานบาท คือ 44.2% โครงการขนาดกลางที่มีมูลคาการกอสรางตั้ง
แต 20 ลานบาท ถึง 100 ลานบาท โดยมีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ คือ 40.9% และโครงการขนาดใหญที่มีมูลคาการกอสรางตั้งแต 100 ลานบาท โดยมีคา
สัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ 44.0%

ขนาดของโครงการกับการจัดหาวัสดุ
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20.0
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32.0

4.0 0.00.0

20.0

40.0

60.0

ระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิดของเสีย

คาสัดสวนความเห็นตอ
การเกิดของเสีย

ต้ังแต 5 ถึง 20 ลานบาท

ต้ังแต 20 ถึง 100 ลานบาท

มากกวา 100 ลานบาท

ต้ังแต 5 ถึง 20 ลานบาท 18.6 44.2 27.9 9.3 0.0

ต้ังแต 20 ถึง 100 ลานบาท 22.7 40.9 22.7 13.6 0.0

มากกวา 100 ลานบาท 20.0 44.0 32.0 4.0 0.0

1 2 3 4 5
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รูปที่ 4.24 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญของปจจัยในการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุ ของขนาดของโครงการและการจัดการวางแผนการกอสราง

จากรูปที่ 4.24 พบวากราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับความสําคัญของ
ปจจัยในการเกิดความสูญเสียของวัสดุกับคาสัดสวนความเห็นตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ 
ของขนาดของโครงการและการจัดการวางแผนการกอสราง มีลักษณะแบงไดเปน 2 อยาง คือ โครง
การระดับเล็กที่มีมูลคาการกอสรางตั้งแต 5 ลานบาท ถึง 20 ลานบาท และโครงการขนาดกลางที่มี
มูลคาการกอสรางตั้งแต 20 ลานบาท ถึง 100 ลานบาท มีลักษณะของกราฟที่เหมือนกัน คือ มี
ความเห็นสวนมากตรงกันวา การวางแผนการกอสราง มีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุอยูในระดับที่มีผลปานกลาง โดยมีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิด
ความสูญเสียของวัสดุ คือ 46.5% และ 45.5% ตามลําดับ สวนโครงการขนาดใหญที่มีมูลคาการ
กอสรางตั้งแต 100 ลานบาท มีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุอยู
ในระดับที่มีผลมาก โดยมีคาสัดสวนความเห็นของปจจัยตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ คือ
32.0%

ขนาดของโครงการกับการวางแผนการกอสราง
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คาสัดสวนความเห็นตอ
การเกิดของเสีย

ตั้งแต 5 ถึง 20 ลานบาท

ตั้งแต 20 ถึง 100 ลานบาท

มากกวา 100 ลานบาท

ต้ังแต 5 ถึง 20 ลานบาท 2.3 25.6 46.5 14.0 11.6

ต้ังแต 20 ถึง 100 ลานบาท 0.0 22.7 45.5 18.2 13.6

มากกวา 100 ลานบาท 2.0 18.0 28.0 32.0 20.0

1 2 3 4 5
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4.13 สรุป

ผลที่ไดจากการสัมภาษณเพื่อศึกษาถึงปญหาและอุปสรรคในการลดความสูญของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคารจากโครงการที่ทําการศึกษาจํานวน 6 โครงการ พบวาปญหาที่พบมาก
เหมือนกันเกือบทั้งหมดคือ ปญหาเกี่ยวกับนโยบายจากฝายบริหารยังไมแนชัดและเปนรูปธรรม ซึ่ง
ทําใหเกิดความไมเปนน้ําหนึ่งใจเดียวในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุของ
พนักงาน และพบวาเหตุที่สําคัญในการลดความสูญเสียของวัสดุ คือ การลดตนทุนการกอสราง
ทางดานวัสดุ

จากผลการวิเคราะหขอมูลจากการทํา MATERIAL BALANCE ของวัสดุที่ไดเลือกทําการ
ศึกษาจํานวน 4 ชนิดจากโครงการตัวอยาง 3 โครงการเพื่อใชเปนแนวทางในการศึกษาหาสาเหตุที่
ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียจากการทํางาน โดยผลที่ไดจากการศึกษาไดเลือกวัสดุ 3 ชนิดจากที่
ศึกษา 4 ชนิดจากโครงการตัวอยาง คือ อิฐมอญ กระเบื้องปูพื้น และคอนกรีตบล็อก เพื่อนําไป
ศึกษาการสังเกตการใชงานวัสดุ โดยเหตุผลเนื่องจากคอนกรีตปริมาณความสูญเสียจากที่ศึกษา
อยูในระดับที่แนะนํา สวนอิฐมอญ และคอนกรีตบล็อกมีระดับความสูญเสียมากกวาจากรายการ
อางอิงที่แนะนํา

จากผลที่ไดจากการทํา MATERIAL BALANCE เลือกวัสดุที่มีปริมาณความสูญเสียมาก
ไดแก อิฐมอญ คอนกรีตบล็อก และ กระเบื้องปูพื้น ในการสุมสังเกตการใชวัสดุในโครงการตัวอยาง
2 โครงการที่เลือกศึกษา เพื่อระบุโอกาสของสาเหตุที่ทําใหเกิดความสูญเสีย โดยผลการวิเคราะห
พบวา อิฐมอญ มีสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหเกิดความสูญเสียมากที่สุดคือ การขาดความ
ระมัดระวังในการขนยาย สวนสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหเกิดความสูญเสียของกระเบื้องหินขัด
มากที่สุดคือ การตัดขนาดของกระเบื้องหินขัด และสาเหตุสําคัญที่มีโอกาสทําใหเกิดความสูญเสีย
ของคอนกรีตบล็อกมากที่สุดคือ การขาดความระมัดระวังในการขนยาย การขาดการควบคุมงานที่
ดีของผูคุมงาน และการตัดเพื่อใชงาน

สวนผลจากการวิเคราะหแบบสอบถาม เพื่อหาปจจัยสําคัญที่เปนสาเหตุทําใหเกิดความ
สูญเสียของวัสดุกอสราง พบวา ปจจัยอันดับแรกสุดคือ การเรงงาน รองลงมาคือ คนงานขาดประ
สิทธิภาพ ซึ่งมีผลทําใหเกิดความสูญเสียจากการทํางานของคนงานเหลานี้
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แนวทางในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสราง

จากผลการวิเคราะหที่ไดจากการสัมภาษณผูบริหารโครงการ การสังเกตหนางานเพื่อทํา
MATERIAL BALANCE และ การสุมสังเกตเพื่อหาสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ
ทําใหพบปญหาที่สําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสราง และผลการวิเคราะหแบบ
สอบถาม ผูทําการวิจัยจึงไดนําผลการวิเคราะหขอมูลที่จากบทที่ 4 เพื่อเสนอแนวทางการทํางาน
เพื่อลดความสูญเสียของวัสดุในการกอสราง เพื่อใหผูรับเหมากอสรางใชเปนแนวทางในการทํางาน
เพื่อลดความสูญเสียของวัสดุ ซึ่งเปนตนทุนการกอสรางที่สําคัญ

5.1 แนวทางที่สําคัญเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอสรางงานอาคาร

แนวทางเพื่อลดปริมาณของเสียจากการกอสรางอาคารในประเทศไทย มีปจจัยหลายอยาง
ที่สําคัญที่เปนสาเหตุของการเกิดของเสียในการกอสรางงานอาคาร โดยแนวทางที่สําคัญคือลด
หรือการหลีกเลี่ยงการทํางานที่มีโอกาสเกิดความสูญเสียของวัสดุ สามารถสรุปแนวทางที่สําคัญดัง
ตอไปนี้

5.1.1 การออกแบบ

จากผลการวิเคราะหแบบสอบถามถึงปจจัยเกี่ยวกับการออกแบบตอการเกิดความสูญเสีย
ของวัสดุตามความเห็นของวิศวกรมีคาเฉลี่ยความเห็นเปน 2.84 พบวาการลดปริมาณความสูญ
เสียของวัสดุกอสรางสามารถทําไดตั้งแตระยะของการออกแบบ โดยในการออกแบบ ผูออกแบบ
ควรมีความใสใจในขนาดมาตรฐาน หรือ SPECIFICATION ของวัสดุ เนื่องจากหากการออกแบบ
ไมไดเปนเปนไปตามขนาดมาตรฐานของวัสดุ ในการกอสรางจริงจึงจําเปนตองมีการตัดวัสดุ ซึ่งมี
ผลทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุโดยไมจําเปน

การทํางานรวมกันระหวางผูออกแบบ และผูรับเหมากอสราง มีความจําเปนในการทํางาน
เพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่จะเกิดขึ้นจากการกอสราง โดยการประสานงานสามารถ
ทราบผลของการออกแบบของผูออกแบบวาผูรับเหมากอสรางสามารถกอสรางได และเพื่อประเมิน
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ผลกระทบที่เกิดจากความสูญเสียของวัสดุจากการออกแบบของผูออกแบบ นอกจากนี้ยังมีแนว
ทางอื่นที่สําคัญเพื่อใชในการลดปริมาณของเสียของการกอสรางที่มีผลจากการออกแบบ โดยได
จากการวิเคราะหขอมูลจากการสัมภาษณ แบบสอบถาม และการเขาไปสังเกตหนางานเพื่อศึกษา
การใชวัสดุ

• วัสดุที่ระบุใน SPECIFICATION ควรมีความคงทน แข็งแรง มีคุณภาพเนื่องจากการใช
วัสดุที่เปราะบางเกินไป อาจทําใหวัสดุเกิดความเสียหายไดงาย ซึ่งมีผลตอปริมาณ
ของเสียที่เกิดขึ้นเปนลําดับ

• วัสดุที่ระบุใน SPECIFICATION ควรงายตอการนํากลับมาใชใหม เพื่อลดปริมาณของ
เสียที่เกิดขึ้น

• หากสามารถออกแบบโดยใชโครงสรางสําเร็จรูป เชน แผนพื้นสําเร็จรูป ก็จะมีผลดีตอ
การควบคุมความสูญเสีย ซึ่งทําไดงาย และชวยลดปริมาณของเสียของวัสดุตางๆ
หากตองใชวัสดุที่เปนสวนประกอบของโครงสรางสําเร็จรูป

• ควรออกแบบใหแลวเสร็จสมบูรณ เพื่อลดปญหาการเปลี่ยนแปลงแกไขแบบในภาย
หลัง ซึ่งหากเกิดการเปลี่ยนแปลงแกไขแบบในภายหลังระหวางการกอสราง จะสงผล
ตอปริมาณความสูญเสียของวัสดุในปริมาณมาก

5.1.2 เทคโนโลยีและวิธีการกอสราง

เทคโนโลยีและวิธีการกอสรางเปนปจจัยสําคัญที่มีผลอยางมากจากการศึกษาตอ
ปริมาณการเกิดของเสียในการกอสราง แนวทางสําคัญในการลดปริมาณของเสียจากการกอสราง
โดยสรุปสําคัญมีดังนี้

• อุปกรณที่ใชในการขนยายวัสดุมีสวนสําคัญตอปริมาณการเกิดของเสียของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคาร เชน การใชรถกระบะเข็นวัสดุที่งายตอการแตกหัก ทําใหวัสดุมี
โอกาสเกิดความสูญเสีย หรือการใชคอนกรีตปม แทนการใชปนจั่นขนยายคอนกรีตใน
กระบะ มีผลชวยทําใหลดปริมาณความสูญเสียของคอนกรีตได เปนตน
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• ควรใชคอนกรีตผสมเสร็จ ซึ่งเปนเทคโนโลยีในการกอสรางในปจจุบันที่ชวยลดขั้นตอน
การทํางาน ทําใหการกอสรางรวดเร็ว และมีผลทําใหลดความสูญเสียของ ปูนซีเมนต
หิน และทราย หากตองทําการผสมคอนกรีตเองภายในโครงการกอสราง

• มีการใชความรูเกี่ยวกับ FLOW DIAGRAM การศึกษาการทํางาน (WORK STUDY)
เพื่อใชในการศึกษาการทํางาน และปรับปรุงการทํางาน โดยพยามยามลดจุดในการ
เคลื่อนยายวัสดุ ระยะทางที่ใชในการขนยาย เพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่
เกิดขึ้นจากการขนยาย

5.1.3 การจัดการวัสดุ

การจัดการวัสดุเปนปจจัยหลักที่สําคัญที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ
ประเภทที่เปราะ หรือ ไวตอความชื้น เชน กระเบื้องเซรามิก หรือ ปูนซีเมนต เปนตน โดยผลจากการ
วิเคราะหแบบสอบถาม พบวาการจัดเก็บวัสดุเปนปจจัยสําคัญตอการเกิดของเสียในการกอสราง
ในลําดับที่ 4 ( มีคา T-VALUE คือ 16.529 ) จากการศึกษาเพื่อหาแนวทางในการลดปริมาณความ
สูญเสียของวัสดุจากการกอสรางที่สําคัญเปนดังนี้

• การจัดเก็บวัสดุใหเปนหมวดหมูชวยทําใหเกิดความเปนระเบียบของวัสดุที่จะนํามาใช
งาน และลดความเสียหายของวัสดุ

• ไมควรจัดเก็บวัสดุใกลทางเดิน เนื่องจากวัสดุมีโอกาสเสียหายเนื่องจากคนงานที่เดิน
ผาน หรือความเสียหายจากการขนยายวัสดุตางๆ

• การจัดเก็บวัสดุที่เหลือใชในบริเวณการกอสรางอื่นๆ ใหมีความเปนระเบียบมีสวนชวย
ลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ เนื่องจากวัสดุที่เหลือใชมีแนวโนมในการเกิดเปน
ของเสียมาก หากไมมีการจัดเก็บใหถูกตอง และเปนระเบียบ
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5.1.4 การควบคุมงานของผูควบคุมงานกอสราง

ในการควบคุมงานของผูควบคุมงานกอสรางที่รับผิดชอบในการทํางานของคน
งานมีผลตอการเกิดของเสียจากการกอสราง เนื่องจากคนงานอาจไมเขาใจงานที่ไดรับมอบหมาย
อยางถูกตองทําใหเกิดความผิดพลาดในการทํางาน เกิดความเสียหายในการที่ตองแกไขงานใหถูก
ตอง หรือเพื่อใหคนงานทํางานอยางระมัดระวัง เนื่องจากการขาดความเอาใจใสดูแลที่ดีของผูควบ
คุมงานกอสราง มีผลทําใหคนงานขาดความระมัดระวัง อาจเกิดความเสียหายของวัสดุกลายเปน
ความสูญเสียของวัสดุกอสราง

ผลจากการศึกษาเพื่อเสนอแนวทางสําคัญในการควบคุมงานของผูควบคุมงานกอ
สราง ในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางมีดังนี้

• ควรจัดใหมีผูควบคุมงานกอสรางที่เพียงพอตอการควบคุมการทํางานของคนงาน โดย
เฉพาะอยางยิ่งการควบคุมการขนยายวัสดุที่เสียหายไดงาย หรือ มีราคาแพง

• ผูควบคุมงานกอสรางควรมีการตรวจสอบการทํางานของคนงานอยางสม่ําเสมอ ให
คนงานเขาใจถึงสาเหตุที่ตองมีการควบคุมเพื่อลดความเสียหายและสูญเสียของวัสดุ

• ในระหวางการขนยายวัสดุ ผูควบคุมงานกอสรางควรควบคุมการทํางานอยางใกลชิด
เพื่อใหคนงานมีความระมัดระวังในการขนยายวัสดุไมใหเกิดความเสียหายและความ
สูญเสียของวัสดุกอสราง

5.1.5 ทักษะในการทํางานของคนงาน

ทักษะและฝมือในการทํางานของคนงานมีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสรางได โดยผลจากการวิเคราะหแบบสอบถาม พบวาปจจัยที่เกิดจากการทํางานของคน
งานไมมีประสิทธิภาพเปนปจจัยอันดับที่ 2 รองจากการเรงงาน โดยมีคา T คือ 17.199 และจาก
การสุมสังเกตพบวาทักษะในการทํางานของคนงานมีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ หากคน
งานไมมีความระมัดระวังและใสใจในการทํางาน



101

ผลจากการศึกษาเพื่อเสนอแนวทางสําคัญในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญ
เสียของวัสดุจากการกอสรางอาคารมีดังนี้

• ควรจัดใหมีการอบรมการทํางานที่ถูกตองใหคนงานที่ยังขาดประสบการณในการ
ทํางาน เพื่อใหคนงานทํางานอยางถูกตอง และหลีกเลี่ยงผลของความสูญเสียของวัสดุ
ที่เกิดจากขาดความรูความเขาใจของคนงาน

• มีการใหแรงจูงใจและรางวัลตอบแทนแกคนงานที่มีการทํางานเพื่อลดปริมาณความ
สูญเสียของวัสดุ หากคนงานมีผลการทํางานที่ดี และลดปริมาณความสูญเสียของ
วัสดุที่เกิดจากการใชงาน

• ในการคัดเลือกคนงานควรเลือกคนงานที่มีฝมือในการทํางาน โดยหากเลือกใชคนงาน
ที่ขาดฝมือและประสบการณในการทํางาน อาจตองเสี่ยงกับปญหาของการเกิดความ
สูญเสียของวัสดุจากการขาดทักษะในการทํางานของคนงานได

5.2 ผูรับเหมากอสรางกับแนวทางการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสราง

จากการศึกษาเก็บรวบรวมขอมูลของผูวิจัยทําใหพบปญหาและอุปสรรคที่สําคัญของผูรับ
เหมากอสรางในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสราง โดยสรุปปญหาและแนวทางแกไข
ดังนี้

5.2.1 ปญหาขอมูลปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางและแนวทางแกไข

จากผลการวิเคราะหการสัมภาษณผูบริหารโครงการกอสรางงานอาคารพบวายัง
ไมมีการเก็บรวบรวมขอมูลปริมาณความสูญเสียของวัสดุ ผูรับเหมาสวนมากใชประสบการณใน
การประมาณความสูญเสียของวัสดุจากการทํางาน ซึ่งไดนํามาใชประมาณปริมาณวัสดุที่ตองสั่ง
เขามาโดยรวมปริมาณเผื่อความสูญเสียที่ไดจากการประมาณดวยประสบการณ ทําใหผูรับเหมา
ไมทราบปริมาณความสูญเสียโดยประมาณที่ถูกตอง
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หากผูรับเหมากอสรางทราบปริมาณความสูญเสียโดยประมาณที่ถูกตองนอกจาก
จะทําใหการสั่งวัสดุเพื่อนํามาใชงานไดถูกตองใกลเคียงกับปริมาณงานจริงแลว ผูรับเหมายังได
ประโยชนในดานของการจัดการโครงการ ซึ่งหากผูรับเหมาทราบปริมาณความสูญเสียของวัสดุแต
ละชนิด ผูรับเหมากอสรางสามารถทราบวาวัสดุใดที่เกิดความสูญเสีญที่มากเพื่อเขาไปตรวจสอบ
หาสาเหตุที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสีย หากสามารถทราบสาเหตุที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสีย
ยอมเปนการงายตอผูรับเหมาเองในการหามาตรการแกไขการทํางานตอไป นั่นทําใหผูรับเหมา
สามารถปรับปรุงการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุซึ่งเปนการลดตนทุนการกอสราง
ดานวัสดุดวย

5.2.2 ปญหาการไมมีนโยบายที่เปนรูปธรรมในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ
กอสราง

นโยบายเปนสิ่งสําคัญในการทํางานของแตละองคกรเพื่อใหเปนแนวทางการ
ทํางานของพนักงานที่เปนไปในทางเดียวกัน เชนเดียวกับการกอสราง เพื่อใหพนักงานเห็นความ
สําคัญของการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ การกําหนดนโยบายที่เปนรูปธรรมจากฝายบริหาร
จึงเปนสิ่งสําคัยที่จะทําใหพนักงาน คนงานกอสราง คํานึงถึงการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญ
เสียของวัสดุ

ในการกําหนดนโยบายการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุควรจะมี
เปาหมายที่ชัดเจน เชน กําหนดความสูญเสียของวัสดุไมเกิน 5% เปนตน นอกจากนี้ควรมีมาตร
การเพื่อการทํางานที่ถูกตองและลดปริมาณความสูญเสียที่อาจจะเกิดขึ้น โดยมาตรการที่ไดนี้มา
จากการเก็บขอมูลปริมาณความสูญเสียของวัสดุ และหาสาเหตุที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียเพื่อ
ใชกําหนดเปนมาตรการการทํางานเพื่อไมใหเกิดความสูญเสียของวัสดุจากสาเหตุนั้นๆ อีก หรือลด
โอกาสในการเกิดความสูญเสียตอไป

5.2.3 ปญหาผูรับเหมายอยขาดการคํานึงถึงการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญเสีย

ปญหาผูรับเหมายอยขาดการใสใจเร่ืองของความสูญเสียของวัสดุ ผูรับเหมาหลัก
ควรมีมาตรการควบคุมที่ดีในการเบิกจายวัสดุตามคําขอเบิกของผูรับเหมายอย หากผูรับเหมายอย
เบิกใชงานเกินจําเปนโดยอาจมีสาเหตุจากการตองการทํางานใหไดเนื้องานมากทําใหขาดการนํา
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วัสดุเหลือเศษที่ยังใชงานไดมาใชงาน เปนตน โดยอาจปรับเปนเงินตามปริมาณวัสดุที่เบิกเกิน
ความจําเปน นอกจากนี้ควรใหแรงจูงใจกับผูรับเหมายอยในการทํางานเพื่อลดปริมาณความสูญ
เสียของวัสดุ เชนหากลดปริมาณการใชวัสดุตามที่ประมาณการได ก็ควรจะจายเงินตามที่ผูรับเหมา
ยอยประหยัดคาวัสดุได เปนตน ซึ่งนอกจากผูรับเหมาหลักจะไดประโยชนจากการควบคุมการใช
วัสดุไดแลว ยังสามารถลดปริมาณของเสียที่จะเกิดขึ้นจากความสูญเสียของวัสดุจากการใชงาน
นั่นยังทําใหลดคาใชจายในการจัดการของเสียเหลานั้นอีกดวย

5.3 วิธีการวิจัยกับประโยชนที่ผูรับเหมาคาดวาจะไดรับ

วิธีการที่ใชในการวิจัยนี้ผูรับเหมากอสรางสามารถนําวิธีการ MATERIAL BALANCE มา
ใชกับบริษัทผูรับเหมาเองเพื่อใหสามารถประมาณปริมาณความสูญเสียไดอยางถูกตองแมนยํา 
เพื่อประโยชนในดานของการจัดการการใชวัสดุ และนําวิธีการสังเกตการใชวัสดุหนางานเพื่อระบุ
หาสาเหตุที่สําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสีย เพื่อใชเปนแนวทางในการแกไขการทํางาน โดย
อาจกําหนดมาตรการการทํางานเพื่อปองกันการเกิดความสูญเสียจากสาเหตุที่ผูรับเหมาพบจาก
การทําการสังเกตการใชวัสดุหนางาน จะเห็นวาประโยชนตางๆ เหลานี้ที่ผูรับเหมาจะไดรับจากการ
ใชแนวทางที่ใชในการวิจัยนี้



บทที่  6

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ

ปญหาความสูญเสียของวัสดุจากการกอสรางงานอาคารเกิดจากปจจัยตางๆในการทํางาน 
มีสวนสําคัญในการเพิ่มปริมาณขยะตอชุมชน นอกจากนี้ยังสงผลตอตนทุนการกอสรางของผูรับ
เหมากอสรางโดยตรง แนวความคิดเกี่ยวกับการทํา WASTE MINIMIZATION โดยการลดปริมาณ
ความสูญเสียจากแหลงกําเนิด ที่เสนอโดย USEPA (1988) ถือวาการทํา WASTE
MINIMIZATION เปนการจัดการปญหาความสูญเสียของวัสดุที่มีประสิทธิภาพมากกวาการลด
ปริมาณของเสียจากวัสดุดวยวิธีการรีไซเคิล

ปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางแตละชนิดมีความแตกตางกัน เนื่องจากลักษณะ
การใชงานของวัสดุ โดยวัสดุบางชนิดตองมีการตัดประกอบ เชน กระเบื้องปูพื้น เปนตน ทําใหมี
โอกาสเกิดความสูญเสียมากกวาวัสดุที่ประกอบไดเลย การทราบปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอ
สรางชวยใหผูรับเหมานําไปใชเปนแนวทางในการควบคุมการใชงานของวัสดุได

ในการวิจัยนี้ไดใชผลของการศึกษาของ ALBERTA ENVIRONMENT (1992), SCIENCE
COUNCIL OF BRITISH COLUMBIA (1991) และของ BROOKE WILLIAM และ BRIAN
GOETZ (2000) เพื่อเลือกศึกษาวัสดุที่มีสัดสวนปริมาณของเสียจากการกอสรางในสัดสวนที่มาก
เพราะปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษามีผลตอปริมาณของเสียทั้งหมดจากการกอสราง

ในการวิจัยเลือกวัสดุที่มีสัดสวนปริมาณของเสียจากการกอสรางในสัดสวนที่มาก 4 ชนิด
ไดแก คอนกรีต คอนกรีตบล็อก อิฐมอญ และกระเบื้องปูพื้น โดยใชวิธีการ MATERIAL BALANCE
ในการศึกษาเพื่อหาแนวโนมของปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษาจากโครงการตัวอยาง
จํานวน 3 โครงการ โดยใชเปนแนวทางในการศึกษาการใชงานของวัสดุดวยวิธีการสังเกตการ
ทํางานหนางาน เพื่อหาสาเหตุที่มีผลทําใหเกิดความสูญเสียจากการใชงานของวัสดุที่เลือกจากผล
ของการทํา MATERIAL BALANCE ที่มีปริมาณความสูญเสียที่สูง
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ความสูญเสียของวัสดุจากการกอสรางงานอาคารมีปจจัยตางๆจากการทํางานกอสราง 
การทราบปจจัยสําคัญที่มีผลตอปริมาณความสูญเสียของวัสดุ สามารถใชเปนแนวทางในการ
ทํางานเพื่อหลีกเลี่ยงความสูญเสียที่อาจจะเกิดขึ้น โดยผูวิจัยไดใชแบบสอบถามในการศึกษาความ
เห็นของวิศวกรเกี่ยวกับปจจัยตางๆที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสราง

6.1 สรุปปญหาและอุปสรรคที่สําคัญในการทําการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางของผู
รับเหมากอสรางไทย

ผูรับเหมากอสรางรูถึงประโยชนในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการทํางาน 
และมีวิธีการควบคุมและลดปริมาณความสูญเสียที่เกิดขึ้นแตกตางกัน แตก็ทําไดในระดับที่จํากัด
อยูกับวัสดุบางชนิดเทานั้น เชน เหล็กเสริมคอนกรีต เปนตน แตในการกอสรางงานอาคารคอนกรีต
เสริมเหล็กนั้นมีวัสดุหลักหลายชนิด แตละชนิดนั้นก็มีผลกระทบตอตนทุนของโครงการ

จากการศึกษาโดยการสัมภาษณผูบริหารโครงการจํานวน  6 แหง พบวา ปญหาที่เปน
อุปสรรคที่สําคัญที่ทําใหไมมีการควบคุมและลดปริมาณการใชวัสดุเกินความจําเปน เกิดจากไมมี
นโยบายที่เปนรูปธรรมจากฝายบริหาร ทําใหไมมีการกําหนดเปาหมายที่ชัดเจนรวมกันภายในองค
กร ขาดความรวมมือที่ดีจากพนักงาน และที่สําคัญคือ คนงานกอสรางไมไดรับรูถึงความจําเปนใน
การลดปริมาณความสูญเสียจากการใชวัสดุ

6.2 สรุปผลที่ไดจากการหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอสราง

จากการศึกษาเพื่อหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอสรางงานอาคาร โดยอาศัย
วิธีการทํา MATERIAL BALANCE ซึ่งใชคํานวณปริมาณความสูญเสียของวัสดุแตละชนิดจากการ
ทํางานในโครงการตัวอยาง 3 แหง โดยศึกษาปริมาณความสูญเสียของวัสดุ 4 ชนิด ไดแก คอนกรีต
อิฐมอญ คอนกรีตบล็อก และกระเบื้องปูพื้น โดยมีรอยละของความสูญเสียดังสรุปตามตารางที่
6.1
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ตารางที่ 6.1 สรุปปริมาณรอยละความสูญเสียของวัสดุที่ทําการศึกษาจากโครงการตัวอยาง 3
แหง

ปริมาณความสูญเสียเฉลี่ยรอยละ
(โดยปริมาตร)ชนิดของวัสดุ

โครงการที่ 1 โครงการที่ 2 โครงการที่ 3
คอนกรีต 3.71 4.77 5.24
อิฐมอญ 5.61 6.17 -
คอนกรีตบล็อก - - 5.74
กระเบื้องปูพื้น - 5.13 -

ขอมูลที่ไดตามตารางที่  6.1 มีขอจํากัดการใชงานคือ เนื่องจากเปนการศึกษาเพียง 3 โครง
การตัวอยาง โดยแตละโครงการมีสภาพการทํางานที่ไมเหมือนกัน ทําใหไมสามารถสรุปปริมาณที่
ศึกษาไดเปนปริมาณความสูญเสียของวัสดุตัวอยางที่ทําการศึกษา และเนื่องจากความแตกตาง
ของวัสดุของผูผลิตที่แตกตางกันทําใหผลที่ไดจากการศึกษาไมสามารถนําไปใชหากเปนวัสดุที่มี
ความแตกตางจากที่ไดศึกษา

6.3 สรุปสาเหตุสําคัญจากการใชงานของวัสดุจากการสังเกตหนางาน

จากผลการวิเคราะหขอมูลจากการสังเกตการใชงานวัสดุจํานวน 3 ชนิดที่มีปริมาณความ
สูญเสียอยูในเกณฑที่สูงเมื่อเทียบกับเกณฑเหมาะสมที่แนะนําตามเอกสารอางอิง ไดแก อิฐมอญ
คอนกรีตบล็อก และกระเบื้องปูพื้น

จากการศึกษาในโครงการตัวอยางจํานวน 2 แหง พบสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความ
สูญเสียโดยสรุปดังตารางที่ 6.2
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ตารางที่ 6.2 สรุปสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียจากการใชงานจากโครงการตัว
อยาง 2 โครงการ

ชนิดของวัสดุ สาเหตุของความสูญเสีย
 การขาดความระมัดระวังในการขนยาย
 การเก็บกองไมเปนระเบียบ
 การมีจุดขนยายวัสดุหลายครั้ง

อิฐมอญ

 การตัดเพื่อใหไดขนาดใชงาน
 การตัดเพื่อใหไดขนาดใชงาน

กระเบื้องหินขัด
 ขาดการจัดการเพื่อนําสวนเหลือมาใชงาน
 การขาดความระมัดระวังในการขนยาย
 ขาดการควบคุมงานที่ดีของผูคุมงานคอนกรีตบล็อก
 การตัดเพื่อใหไดขนาดใชงาน

สาเหตุสําคัญผูวิจัยไดระบุโดยใชการสังเกตการใชวัสดุหนางาน ซึ่งมีขอจํากัดคือ ผลที่ได
อาจขึ้นอยูกับการจัดการของผูรับเหมากอสรางที่แตกตางกัน ซึ่งทําใหผลที่ไดอาจแตกตางจากที่ได
ศึกษาได แตทั้งนี้วิธีการของการทํา MATERIAL BALANCE และการสังเกตหนางานเพื่อระบุ
สาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียที่ไดเสนอในการทําวิจัยครั้งนี้ ผูรับเหมากอสราง
สามารถนําไปใชเปนแนวทางในการระบุสาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสีย เพื่อหาแนว
ทางปองกันแกไขเพื่อลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุนั้นๆ

6.4 สรุปปจจัยสําคัญที่เปนสาเหตุทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสราง

ในการศึกษาหาปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ โดยใชแบบสอบถามในการ
เก็บขอมูล เพื่อใหผูจัดการโครงการ หรือวิศวกรโครงการแสดงความเห็นตอปจจัยที่มีผลตอความ
สูญเสียของวัสดุ แบงการศึกษาออกเปน 2 ระดับคือ ระดับหลักการ และ ระดับรายละเอียด

ปจจัยในระดับหลักการพบวา การวางแผนการกอสรางมีผลตอการเกิดความสูญเสียของ
วัสดุจากการใชงานมากที่สุด รองลงมาคือ เทคโนโลยีการกอสราง การออกแบบ การจัดการวัสดุ
และการจัดหาวัสดุตามลําดับ ดังแสดงตามตารางที่ 6.3
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ตารางที่ 6.3 สรุปคาเฉลี่ยปจจัยระดับหลักการที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการ
กอสรางงานอาคาร

ปจจัย คาเฉลี่ย
1.การวางแผนการกอสราง 3.28
2.เทคโนโลยีการกอสราง 3.03
3.การออกแบบ 2.84
4.การจัดการวัสดุ 2.83
5.การจัดหาวัสดุ 2.25

สวนปจจัยในระดับรายละเอียดพบวา การเรงงาน ซึ่งเปนผลของปจจัยในระดับของการ
วางแผนการกอสราง เปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอปริมาณความสูญเสียในการกอสรางงานอาคาร
นอกจากนี้ยังมีปจจัยอื่นที่สําคัญตอปริมาณการเกิดความสูญเสียของวัสดุ โดยไดสรุปตามตารางที่
6.4 ดังนี้

ตารางที่ 6.4 สรุปปจจัยสําคัญในระดับรายละเอียดที่มีผลตอปริมาณความสูญเสียของวัสดุใน
การกอสรางงานอาคาร

ปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ t-value
1.การเรงงาน 18.308
2.คนงานไมมีประสิทธิภาพ 17.199
3.การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบระหวางการกอสราง 16.830
4.การจัดเก็บวัสดุไมถูกตอง 16.529
5.วิธีการกอสรางไมเหมาะสม 14.796
6.เครื่องมือ เครื่องจักรเกา ชํารุด 12.613
7.การคํานวณปริมาณงานไมถูกตอง 11.967
8.ความลาชาของขอมูลกอสรางที่จําเปนตอผูรับเหมา 10.449
9.การใชเครื่องมือผิดประเภทมาทํางาน 10.381
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6.5 ขอจํากัดในการศึกษา

ในการศึกษาเพื่อหาปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่สําคัญแตละชนิด จากการศึกษาเพียง
3 โครงการ เนื่องจากขอจํากัดในเรื่องของระยะเวลาในการทําวิจัย นอกจากนี้ระยะเวลายังมีผลตอ
การใชวัสดุในโครงการที่แตกตางกัน ดังนั้นโครงการทั้ง 3 ที่ศึกษาจึงไมไดมีชวงเวลาของการกอ
สรางที่ตรงกันทุกโครงการ และชนิดของวัสดุของผูผลิตที่แตกตางกัน

เนื่องจากผลการวิเคราะหปจจัยสําคัญที่เปนสาเหตุในการเกิดความสูญเสียของวัสดุจาก
การกอสรางงานอาคาร เปนความเห็นของวิศวกรที่ตอบแบบสอบถาม จึงทําใหความถูกตองของขอ
มูลข้ึนกับประสบการณของวิศวกรที่ตอบแบบสอบถามเปนหลัก

เนื่องจากผลการวิเคราะหปญหาและอุปสรรคในการทําการลดปริมาณความสูญเสียของ
วัสดุที่ไดจากการสัมภาษณผูบริหารโครงการ จาก 6 โครงการ ทําใหความถูกตองของขอมูลที่ไดขึ้น
กับประสบการณที่ผูบริหารไดพบเปนหลัก

6.6 การนําวิธีการวิจัยนี้ไปประยุกตใชงานของผูรับเหมากอสราง

ในการวิจัยนี้ไดเสนอตัวอยางวิธีการคํานวณหาคาปริมาณความสูญเสียโดยประมาณของ
วัสดุ หากพบวาปริมาณความสูญเสียของวัสดุที่ศึกษามีปริมาณที่สูง แนวทางเลือกในการระบุหา
สาเหตุสําคัญที่ทําใหวัสดุเกิดความสูญเสียคือ การสังเกตการใชงานของวัสดุ (DIRECT SITE
OBSERVATION) ดังนั้นผูรับเหมาสามารถนําวิธีการที่ไดเสนอไปประยุกตใชงานในการกอสราง
งานอาคารของผูรับเหมา เพื่อปรับปรุงการทํางานใหลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ นอกจากนี้ผู
รับเหมากอสรางยังสามารถนําผลที่ไดจากการวิเคราะหแบบสอบถามเพื่อพิจารณาถึงปจจัยสําคัญ
ที่มีผลตอการเกิดความสูญเสียของวัสดุ และสามารถใชแนวทางที่ไดเสนอในการวิจัยนี้เปนแนว
ทางในการแกไขการทํางานของผูรับเหมากอสราง
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6.7 ขอเสนอแนะ

6.7.1 ขอเสนอแนะในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุของผูรับเหมาไทย

เนื่องจากในปจจุบันผลของการเปดการคาเสรี ทําใหการแขงขันมีมากขึ้น แนวทาง
การควบคุมตนทุนใหต่ํากวาคูแขงทําใหผูรับเหมามีโอกาสทางธุรกิจที่ดีกวา แนวทางการควบคุม
และลดความสูญเสียของวัสดุเปนแนวทางเลือกของผูรับเหมากอสรางไทยในการควบคุมตนทุนใน
การแขงขัน

ผูรับเหมากอสรางควรมีการเก็บขอมูลความสูญเสียของวัสดุ เพื่อใชเปนแนวทาง
ในการกําหนดมาตรการ เพื่อปองกันความสูญเสียของวัสดุจากสาเหตุตางๆ ที่ทําใหเกิดความสูญ
เสีย นอกจากนี้การเก็บบันทึกขอมูลการใชวัสดุ ความสูญเสียของวัสดุ ยังสามารถนํามาใชในการ
ประเมินประสิทธิภาพในการทํางานอยางหนึ่ง

6.7.2 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยในอนาคต

ในงานวิจัยนี้ไดศึกษาปริมาณความสูญเสียของวัสดุบางชนิดที่สําคัญ และเปนวัสดุหลักที่
ใชในการกอสรางงานอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กทั่วไป ดังนั้นในอนาคตควรเพิ่มชนิดของวัสดุอ่ืนๆ
อีกในการศึกษา

นอกจากนี้แนวทางที่เสนอ และหลักการในการพิจารณาในการใชตัดสินเลือกแนวทางการ
ทํางานเพื่อการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุ สามารถนําแนวทางที่ไดเสนอ และหลักการมา
ประเมินวาแนวทางใดเปนแนวทางเลือกสําคัญ
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ภาคผนวก ก.
แบบสัมภาษณแบบเจาะลึกผูบริหารโครงการ
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แบบสัมภาษณแบบเจาะลึกผูบริหารโครงการ
เรื่อง

แนวทางในการทํางานเพ่ือลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสรางงานอาคาร

สวนที่ 1  รายละเอียดของผูใหสัมภาษณ
ชื่อ ……………………………………………………
ตําแหนง ……………………………………………………
ประสบการณทํางานกอสรางอาคาร ………………………………. ป

สวนที่ 2 คําถามในการสัมภาษณเกี่ยวกับความสูญเสียของวัสดุกอสราง

ขอ 1. ทานคิดวาปญหาความสูญเสียของวัสดุกอสรางเปนปญหาที่สําคัญตอผูรับเหมาหรือไม?
เหตุใด?
………………………
เหตุผล
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

ขอ 2. ทานใหความสําคัญของปญหาความสูญเสียของวัสดุกอสรางในระดับใด
………………………………………………………………………………………………….
เหตุผล
………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………….

ขอ 3. ในปจจุบันบริษัทของทานมีการควบคุมและตรวจสอบการใชวัสดุอยางไร? 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….

. ………………………………………………………………………………………………….

ขอ 4. บริษัทของทานมีแนวทาง หรือวิธีการอะไรบางที่ใชในการทํางานปจจุบันเพื่อปองกันและลด
ปริมาณความสูญเสียของวัสดุกอสราง
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

ขอ 5. ทานทราบปริมาณความสูญเสียของวัสดุแตละชนิดหรือไม ถาทราบ ทานทราบไดอยางไร
………………………………………………………………………………………………….

. ………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………….

ขอ 6. ทานคิดวาปญหาสําคัญที่สุดที่เปนอุปสรรคในการลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุในการกอ
สรางในปจจุบันคืออะไร?
……………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………….

ขอ 7. ทานคิดวามีอะไรบางที่เปนสาเหตุสําคัญในการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสราง โดยแบง
เปน 2 ชวงการทํางาน คือ กอนการกอสราง ( Pre-construction stage) และ ระหวางการกอ
สราง (Construction stage)
6.1 กอนการกอสราง ( Pre-construction stage)
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
6.2 ระหวางการกอสราง ( Construction stage)
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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ภาคผนวก ข.
สาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสรางในการกอสรางงาน

อาคารในประเทศไทย
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คําช้ีแจง แบบสอบถามนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาวิชาวิทยานิพนธเรื่อง “ การศึกษาแนวทางในการ
ลดปริมาณความสูญเสียของวัสดุจากการกอสรางในประเทศไทย ”

ผูดําเนินการวิจัย นายนคร  กกแกว นิสิตปริญญาโท คณะวิศวกรรมศาสตร สาขาบริหารการกอสราง
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

อาจารยที่ปรึกษา รองศาสตราจารย ดร. ธนิต  ธงทอง

คําช้ีแจง กรุณาทําเครื่องหมาย  ลงในชองวาที่กําหนดใหตามความเปนจริง โดยเลือกใหสอดคลอง
กับการทํางานของโครงการของทานในปจจุบัน
ในการศึกษานี้ตองการทราบถึงปจจัยที่เปนสาเหตุสําคัญในการเกิดความสูญเสียของวัสดุกอ
สราง โดยนิยามความสูญเสียคือ ปริมาณสวนเกินความจําเปนของเนื้องานที่แทจริงในการกอ
สราง และปริมาณสวนเกินนี้ไมสามารถนําไปใชงานไดอีก
ผูตอบแบบสอบถามตองเปนวิศวกรที่เคยทํางานกอสรางอาคารมากอน

สวนที่ 1 รายละเอียดของผูตอบแบบสอบถาม และบริษัทกอสราง

กรุณากรอกขอมูลของทาน
ชื่อผูตอบแบบสอบถาม …………………………………………………
ตําแหนง …………………………………………………
บริษัท …………………………………………………
ประสบการณทํางานกอสรางอาคาร ………….. ป

กรุณากรอกขอมูลของโครงการที่รับผิดชอบ ( ปจจุบัน หรืออดีตก็ได )
1. ลักษณะของโครงการ     เพื่ออยูอาศัย           เพื่อการอุตสาหกรรม
    (เฉพาะงานอาคาร)     เพื่อการพาณิชย           เพื่อการบริการ (เชน โรงแรม โรงพยาบาล)

    อาคารชุด คอนโดมิเนียม           อื่นๆ
2. ขนาดของโครงการ      5 - 20 ลานบาท

     20 –100 ลานบาท
     มากกวา 100 ลานบาท

แบบสอบชุดที่ 2  ระบุสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุกอสรางในการกอสรางงานอาคารใน
ประเทศไทย
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สวนที่ 2 สาเหตุของการเกิดความสูญเสียของวัสดุในการกอสรางงานอาคาร
1. ทานคิดวาขั้นตอนใดตอไปนี้เปนปจจัยที่สงผลตอการเกิดของเสียในการกอสรางอาคาร

ขั้นตอน ไมมีผล มีผลนอย
มาก

มีผลพอ
สมควร

มีผลมาก มีผลมากที่
สุด

1. การออกแบบ ( Design )
2. เทคโนโลยีในการกอสราง
3. การจัดการวัสดุ ( Material handling )
4. การจัดหาวัสดุ ( Procurement )
5. การวางแผนการทํางานกอสราง

2. ในขั้นตอนการทํางานในลําดับตอไปนี้ทานคิดวาปจจัยใดที่มีผลตอการเกิดของเสียใน
การกอสรางอาคาร

2.1 การออกแบบ

ไมมี
ผล

มีผลนอย
มาก

มีผลพอ
สมควร

มีผลมาก มีผลมาก
ที่สุด

1. การขาดประสบการณทํางานดานการออกแบบ
( Inexperience of methods/ sequence )
2. การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบระหวางการกอสราง
3. ไมมีความรูเกี่ยวกับขนาดมาตรฐานของวัสดุที่มีในตลาด
( Lack of knowledge about standard sizes )
4. ขอมูลในแบบไมชัดเจนทําใหเกิดความผิดพลาดในการ
คํานวณปริมาณงาน ( Lack of information in the
drawings )
5. แบบซับซอนเกินไปทําใหเกิดความผิดพลาดตางๆ
( Complexity of detailing )
6. เอกสารการจัดจางไมแลวเสร็จเมื่อเริ่มโครงการ
7. ขอผิดพลาดที่เกิดจากเอกสารสัญญาจางไมชัดเจน
8. การเลือกใชวัสดุดอยคุณภาพ
9. ความไมคุนเคยกับการเลือกใชวัสดุอื่นนอกเหนือจากที่ใช
เปนประจํา ( Unfamiliarity of alternative products )
10. อื่นๆ (โปรดระบุ)
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2.2 เทคโนโลยีในการกอสราง

ไมมีผล มีผล
นอย
มาก

มีผล
พอสมควร

มีผลมาก มีผลมาก
ที่สุด

1. การใชเครื่องมือผิดประเภทในการกอสราง
2. เครื่องมือ เครื่องจักรเกาทําใหเกิดความสูญเสียของวัสดุ
3. วิธีการทํางานไมทันสมัย ไมมีการศึกษาวิธีการอื่นๆ
4. การขาดเครื่องมือในการทํางานบางประเภท
5. ปริมาณวัสดุที่ตองใชไมชัดเจนเนื่องจากการวางแผนผิด
6. ความลาชาของขอมูลตางๆ ตอผูรับเหมา
7. อื่นๆ ( โปรดระบุ )

2.3 การจัดการวัสดุ ( Material handling )

ไมมีผล มีผล
นอย
มาก

มีผลพอ
สมควร

มีผลมาก มีผลมาก
ที่สุด

1. การจัดเก็บวัสดุไมถูกตอง
2. วัสดุชํารุดเสียหายระหวางการขนสง
3. ไดรับวัสดุที่ไมมีคุณภาพจากผูขาย
4. ขโมย
5.อื่นๆ ( โปรดระบุ )

2.4 การจัดหาวัสดุ ( Procurement )

ไมมีผล มีผล
นอย
มาก

มีผลพอ
สมควร

มีผลมาก มีผลมาก
ที่สุด

1. ไมสามารถสั่งวัสดุไดจํานวนตามตองการเนื่องจากเงื่อน
ไขของการสั่งซื้อ
2. ความผิดพลาดจาดการสั่งซื้อ ( ส่ังมากไป หรือ นอยไป )
3. อื่นๆ ( โปรดระบุ )
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2.5 การวางแผนการกอสราง

ไมมีผล มีผล
นอย
มาก

มีผล
พอสมควร

มีผลมาก มีผลมาก
ที่สุด

1. ความลาชาของขอมูลตางๆ ที่จําเปนตอผูรับเหมา เชน
เอกสารเปลี่ยนแปลงแกไขแบบ เปนตน
2. การวางแผนการกอสรางไมเปนไปตามลําดับของงานที่
ควรจะเปน
3. การเรงงานเพื่อใหโครงการเสร็จตามกําหนด
4. การขาดเครื่องมือในการทํางานบางประเภท
5. การคํานวณปริมาณงานไมถูกตอง
6. อุบัติเหตุ
7. สภาพอากาศ
9. อื่นๆ ( โปรดระบุ )

ขอบพระคุณอยางสูงที่ใหความรวมมือ
นคร  กกแกว
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ภาคผนวก ค.
การศึกษา Flow Diagram ของวัสดุจากการสังเกตหนางาน
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วันที่……../………./………….

แบบฟอรมการสังเกตการใชงานของวัสดุหนางาน
ชื่อโครงการ………………………………………………………………………………………………………….
ลักษณะของโครงการ………………………………………………………………………………………………..

   ………………………………………………………………………………………………..
   ………………………………………………………………………………………………..
   ………………………………………………………………………………………………..

มูลคาของโครงการ   …………………………… บาท
ระยะเวลาการกอสราง………………………………วัน
เริ่มกอสรางวันที่…………………………………….วันที่แลวเสร็จ………………………………………………...
ชื่อวัสดุที่ทําการศึกษา……………………………………………………………………………………………….
การสุมสังเกตครั้งที่………………..

FLOW DIAGRAM
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ขั้นตอนการทํางาน       วิเคราะหสาเหตุความสูญเสีย   ระดับความรุนแรง
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….
…………………………………..      ………………………………………………     ………………………….

CAUSE OF WASTE ANALYSIS
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Flow Diagram จากการสังเกตการใชงานอิฐมอญ
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Flow Diagram จากการสังเกตการใชงานกระเบื้องหินขัด

Office
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Flow Diagram จากการสังเกตการใชงานคอนกรีตบล็อก

Suppliers
Receiving

Brick wall

Inventory

1st floor
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นายนคร กกแกว เกิดวันที่ 15 พฤศจิกายน พ.ศ. 2519 ที่จังหวัดยโสธร สําเร็จการศึกษา
ปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2541 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ที่
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 2543
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