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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

การเดินทางในปจจุบันเปนเรื่องสะดวกสบายเพราะถนนหนทางไดสรางเพิ่มข้ึนมากมาย

ทําใหเปนการงายที่จะเดินทางไปไหนมาไหน แตสิ่งที่เปนปญหาสําหรับการเดินทางคือไมรูเสนทาง

ที่จะไปหรือไมรูแมกระทั่งจุดหมายปลายทางวาอยูที่ใด หรืออาจจะทราบจุดหมายปลายทางวาอยู

ที่ไหนแตจะไปจากจุดที่อยู ณ ปจจุบันไมรูวาจะไปอยางไรเปนสาเหตุทําใหหลงทางได ซึ่งการ

แกปญหาคือการสอบถามเสนทางจากคนแถวๆ นั้นหรือสอบถามเสนทางกอนออกจากจุดเริ่มตน 

แตบางครั้งการสอบถามเสนทางอาจจะไดรับคําตอบที่ไมชัดเจน และการสอบถามเสนทางกอน

ออกจากจุดเริ่มตนอาจจะมีการคลาดเคลื่อนไดเพราะวาอาจจะมีการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม

ตางๆ เชน อาจจะมีการกอสรางตึกจากที่เมื่อกอนไมมีตึก หรืออาจจะมีการตัดถนนใหม เปนตน แต

ดวยเทคโนโลยีที่มีการพัฒนาอยูตลอดทําใหการคนหาเสนทางหรือจุดหมายปลายทางที่จะไปเปน

เร่ืองงาย มีความถูกตองและแมนยํา โดยอาศัยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขามาชวยในการคนหา

เสนทางหรือจุดหมายปลายทางในการเดินทาง 

 ในปจจุบันไดมีการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรข้ึนมากมายทั้งที่เปนโปรแกรม

ประยุกตที่ดําเนินการบนเครื่องคอมพิวเตอรทั่วไปหรือโปรแกรมประยุกตที่มีการดําเนินการบน

เครื่องบริการและมีการใหบริการผานเครือขายอินเทอรเน็ต แตการพัฒนาโปรแกรมประยุกตเพื่อ

เปนโปรแกรมที่จะใชในการนําทางบนเครื่องพีซีนั้นไมเปนที่นิยมนัก เนื่องจากเครื่องพีซีที่มีขนาด

ใหญไมสามารถที่จะพกพาไปไดตามที่ตางๆ ดังนั้นจึงไดมีการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

บนเครื่องพีดีเอเพื่อที่จะใชเปนเครื่องมือนําทางและดวยขอดีของเครื่องพีดีเอที่เปนเคร่ืองที่มีขนาด

เล็กเหมาะกับการพกพาหรือเดินทาง ทําใหมีการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่เปนระบบนํา

ทางนี้บนเครื่องพีดีเอเปนไปอยางตอเนื่อง และเครื่องพีดีเอสามารถที่จะเชื่อมตอกับอุปกรณจีพีเอส

เพื่อใชดาวเทียมในการระบุตําแหนงปจจุบันไดดวย  

 ดังนั้นผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาระบบผูนําทางบนเครื่องพีดีเอโดยใชระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรเขามาชวยในการพัฒนา โดยใหระบบมีความสามารถในการใชงานขอมูลเชิงพื้นที่

รวมกับขอมูลคุณลักษณะ (Attribute Data) แลวสรางเปนชั้นแผนที่ใหม และสามารถคนหา

เสนทางในการเดินทางได ซึ่งการทํางานตางๆ จะทํางานผานระบบอินเทอรเน็ตในรูปแบบของ    

เว็บเซอรวิส  
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1.2 วัตถุประสงค 
เพื่อทาํการพฒันาตนแบบของระบบการนําทางดวยแผนที่บนเครื่องพดีีเอ 

 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 

1) การกําหนดเสนทางการเดินทางสามารถทําไดโดยการกําหนดจุดเริ่มตนและ
จุดหมายปลายทาง 

2) คนหาสถานที่สําคัญโดยการระบุชื่อของสถานที่หรือตําแหนง UTM 

3) ระบบสามารถคนหาสถานที่สําคัญหรือเสนทางที่กําหนดไวไดโดยนําเสนอสวน
แผนที่ที่ครอบคลุมเสนทางหรือสถานที่บนจอภาพอุปกรณพีดีเอ 

4) ผูใชสามารถเพิ่มสถานที่สําคัญบนแผนที่และบันทึกลงฐานขอมูล 

5) ผูใชสามารถ ยอ ขยาย ภาพแผนที่ที่แสดงได 

6) สามารถบันทึกภาพและพิมพแผนที่ที่แสดงอยูได 
7) แผนที่อยูในรูปของเอสวีจีและเจเพ็ก( JPEG) ได 

8) สามารถเชื่อมตอกับอุปกรณจีพีเอสเพื่อใชในการบอกตําแหนงจุดเริ่มตนและ
สามารถใชในการนําทางได 

9) ในการคนหาเสนทางระบบจะทําการคนหาเสนทางที่สั้นที่สุด 

10) ฐานขอมูลจีไอเอสประกอบดวยชั้นขอมูลตางๆ ดังนี้ 

• สถานที่สําคัญ 

• จังหวัด 

• อําเภอ 

• ตําบล 

• ทางรถไฟ 

• แมน้ํา 

• ถนน 

• สถานทีท่ี่ผูใชไดเคยบันทกึ 

โดยขอบเขตของฐานขอมูลจีไอเอส (GIS DB) อยูในแขวงสัมพันธวงศ เขต 

สัมพันธวงศ จังหวัดกรุงเทพฯ 

11) ในการพัฒนาระบบจะใชโปรแกรมเลียนแบบชวยในการพัฒนา 
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1.4 ขั้นตอนการวจิัย 
1) ศึกษาทฤษฎีระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ 

2) ศึกษาทฤษฎีเอสวีจ ี

3) ศึกษาทฤษฎีและการพฒันาโปรแกรมบนพีดีเอ 

4) พัฒนาระบบผูนําทาง 
5) ทดสอบและแกไขระบบผูนําทาง 
6) สรุปผลการวิจยั ขอเสนอแนะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
2.1 ทฤษฏทีี่เกี่ยวของ 
2.1.1 ระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ (Geographic Information System-GIS) [1], [2] 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial 

Data) ดวยระบบคอมพิวเตอร โดยขอมูลลักษณะตางๆในพื้นที่ที่ทําการศึกษา จะถูกนํามาจัดใหอยู

ในรูปแบบที่มีความสัมพันธเชื่อมโยงซึ่งกันและกัน เชน สถานที่จะสัมพันธกับตําแหนงในแผนที่

ตําแหนง เสนรุง เสนแวง  
 

 
รูปที่ 2.1 ลักษณะชั้นของขอมูลเชิงพื้นที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร [1] 

 

การเก็บขอมูลในเชิงพื้นที่สามารถออกแบบการจัดเก็บตามประโยชนการใชสอย โดย

แบงเปนชั้น (Layer) ตางๆ เชน สภาพภูมิประเทศ เขตการปกครอง เสนทางคมนาคม ฯลฯ ดังที่

แสดงในรูปที่ 2.1 เมื่อตองการทําการวิเคราะหขอมูล ก็สามารถที่จะเลือกขอมูลเชิงพื้นที่ชั้นตางๆที่

ตองการมาซอนทับกัน (Overlay) โดยกําหนดเงื่อนไขที่ตองการเขาไปในระบบ ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรจะแสดงพื้นที่หรือจุดที่ตั้งของสถานที่ที่ผูใชตองการ บนหนาจอคอมพิวเตอรซึ่งจะแสดง

ดวยความเขมของสีที่แตกตางกัน ทําใหผูใชสามารถเขาใจไดงาย 

ขบวนการในการวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร แบงออกเปน 2 รูปแบบ คือ 

1) แบบ Manual Approach เปนการนําขอมูลในรูปแผนที่หรือลายเสนตางๆถายลงบน

แผนใส แลวนํามาซอนทับกันหรือที่เรียกวา “overlay techniques” เพื่อใหไดรูปแผนตามที่

ตองการ แตวิธีการนี้มีขอจํากัด ในเร่ืองของจํานวนแผนใสที่จะนํามาซอนทับกัน ทั้งนี้

เนื่องจากความสามารถในการวิเคราะหดวยสายตา (Eye Interpretation) จะกระทําไดใน
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จํานวนของแผนใสที่คอนขางจํากัด และจําเปนตองใชเนื้อที่และวัสดุในการเก็บ ขอมูล

คอนขางมาก 

2) แบบ Computer Assisted Approach เปนการวิเคราะหขอมูลในรูปของตัวเลขหรือดิจิทัล 

(digital) โดยการเปลี่ยนรูปแบบของขอมูลแผนที่หรือลายเสนใหอยูในรูปของตัวเลขแลว

ทาํการซอนทับกันโดยการนําหลักคณิตศาสตรและตรรกศาสตรเขามาชวย วิธีการนีจ้ะชวย

ใหลดเนื้อที่ในการเก็บขอมูลลงและสามารถเรียกแสดงหรือทําการวิเคราะหไดโดยงาย 

องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มีดังนี ้

1) ฮารดแวร (Hardware) เปนคอมพิวเตอรที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรใชปฏิบัติการ 

2) ซอฟตแวร (Software) เปนซอฟตแวรที่มีหนาที่ในการจัดเก็บ วิเคราะหและแสดงผลขอมูล 

3) ขอมูลนําเขา (Data) ขอมูลเหลานี้อาจอยูในรูปของแผนที่ดิจิทัล (Digital Map Data) โดย

ขอมูลสามารถนําเขาไดจากแฟม ไดจากการสํารวจภาคสนาม(Ground Survey) หรือได

จากโปรแกรมอื่นๆ รวมทั้งขอมูลที่ไดจากการถายดาวเทียมและภาพถายทางอากาศ 

4) ขั้นตอนการทํางาน (Procedure) ประกอบดวย ขั้นตอนการเตรียมขอมูล การนําเขา การ

แกไข การวิเคราะหและการแสดงผลขอมูล 

5) บุคลากรและผูเชี่ยวชาญ (Staff and Expertise) เปนผูใชงานระบบซึ่งตองเปนบุคลากรที่

มีความรูในเรื่องของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 
2.1.2 เอ็กซเอ็มแอล (XML) [3] 

เปนภาษาที่ใชสําหรับการเขียนเอกสาร markup (markup document) โดยที่เอกสาร 

markup นั้นมีการใชเมตาดาตา(metadata)หรือแทก (tag) เพื่อบอกหนาที่และประเภทของขอมูล

ของสวนตางๆ ของเอกสารนั้นๆ ไดโดยชัดเจน การเพิ่มเมตาดาตาเขาไปในเอกสารสามารถทําให

โครงสรางของเอกสารชัดเจขึ้นและทําใหการประมวลผลเอกสารเปนไปไดโดยงายและไมจําเปนที่ 

 

  เราใชเทคโนโลยีเอ็กซเอ็มแอลในการพัฒนามาตราฐานเพื่อการกระจายขาวเนื่องจากเอก็ซ

เอ็มแอลเปนภาษาที่เหมาะกับการแลกเปลี่ยนขอมูลผานเครือขายคอมพิวเตอร เอ็กซเอ็มแอลไมได

ขึ้นอยูกับโปรแกรมประยุกตหรือระบบปฏิบัติการใด นอกจากนี้เอ็กซเอ็มแอลทั้งยังเปนภาษา ที่มี

ความยืดหยุน เนื่องจากผูใชสามารถที่จะกําหนดและตั้งคาเมตาดาตาใหเหมาะกับ เอกสาร

เฉพาะที่ตนตองการได และยังสามารถเพิ่มเติมเมตาดาตาไดในภายหลัง โดยไมมีผลกระทบตอ

โปรแกรมที่มีอยูแลวดวย 

 

 

จะตองอาศัยมนุษยเพื่อตีความเอกสาร 
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2.1.3 เอสวจีี (SVG: Scalable Vector Graphic) [4], [5] 
 เปนภาษาที่บรรยายภาพกราฟกแบบ 2 มิติ โดย World Wide Web Consortium (W3C) 

เปนผูสรางภาษาเอสวจีีขึ้นมา  

โครงสรางเอกสารของเอสวจีีจะมีความคลายคลึงกับโครงสรางของเอกสารเอ็กซเอชทีเอ็ม

แอล (XHTML) โดยที่ขอมูลเอกสารของเอสวีจีตองอยูภายในแท็ก <svg> และ </svg> สวนขอมลู

ที่อยูนอกเหนอืแท็ก คือสวนของการประกาศรูปแบบขอมูลเอ็กซเอม็แอล (XML) สวนใหญ

โครงสรางเอกสารเอสวีจีประกอบดวย 6 สวนหลักดังนี ้

1) สวน Document data เปนสวนของการกาํหนด Namespace การกําหนด

ตอนบนของเอกสารเอ็กซเอม็แอล การกาํหนดสวนของ Stylesheet 

2) สวน Annotations เปนสวนของคําอธิบาย (Description) คอมเมนต(Comment) 

3) สวน Reference material เปนสวนการกําหนดคํานิยาม (Definitions) 

สัญลักษณ (Symbol) 

4) สวน Graphic content เปนสวนของการกําหนดรูปของภาพ (Shape) เสนทาง 

(Path) 

5) สวน Manipulation data เปนสวนของการทําภาพเคลือ่นไหว (Animation)  การ

เปลี่ยนรูป (Transformation) 

6) สวน Text เปนสวนขอความ 

เอสวีจีสามารถใชกับวัตถทุางดานกราฟก 3 แบบดวยกนั คือ 

1) รูปทรงของภาพแบบเวกเตอร ประกอบดวยรูปทรง 7 แบบดังนี ้

• สี่เหลี่ยมพืน้ผา (Rectangles) 

• วงกลม (Circles) 

• วงร ี(Ellipses) 

• เสน (Lines) 

• โพลีไลน (Polylines) 

• โพลีกอน (Polygon) 

•  พาธ (Paths) 

2) รูปภาพ 

รูปแบบของรูปภาพที่สามารถใชงานรวมกับเอกสารเอสวีจี ไดแก เจเพ็ก 

(JPEG: Joint Photographic Experts Group) พีเอ็นจี (PNG: Portable 

Network Graphic) และเอกสารเอสวีจี 
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3) ขอความ 

ตัวอักษรตางๆ ที่จะแสดงบนเอกสารเอสวีจีซึ่งเอสวีจีสนับสนุนตัวอักษร

ในลักษณะของ Unicode  

เอสวีจีมีลําดับของการแสดงภาพจากสวนขอมูลที่อยูตอนบนของเอกสารนั้นๆ กอน 

จากนั้นคอยแสดงภาพสวนของขอมูลที่อยูถัดไปในเอกสาร โดยภาพที่แสดงทีหลังจะมีการซอนทับ

อยูบนภาพที่แสดงกอนหนานี้ 

 
2.1.4 ดอม (DOM:Document Object Model) [17] 
 ดอม เปนหลักการในการอานเอกสารเอ็กซเอ็มแอลมาวางเปนตนไม  ในหนวยความจํา

ของเครื่องที่กําลังทํางาน ประกอบดวยสวนยอย (Element) หรือ ลักษณะประจํา (Attribute) ตางๆ 

การเขาถึงขอมูลจึงเปนการเดินไปตามกิ่งกานตางๆ ทั้งเปนแบบตอเนื่องไปเรื่อยๆ หรือจะอางอิงกิ่ง

กานเฉพาะเจาะจงลงไป หรือเขาถึงแบบสุม (Random access) ก็ได  

ขอจํากัดของดอม คือปริมาณหนวยความจําของเครื่องวาจะสามารถรองรับขอมูลไดใหญ

แคไหน เพราะดอมจะทําการอานขอมูลทั้งหมดมาเก็บไวในหนวยความจําเพียงครั้งเดียว ขอดีคือ 

เขียนรหัสคําสั่ง (Code)  ไดงาย  

 
2.1.5 เว็บเซอรวิส (Web Services) [10], [11] 
 เว็บเซอรวิส คือ แอพลิเคชันหรือโปรแกรมที่ทํางานอยางใดอยางหนึ่งในลักษณะใหบริการ 

(Service) ที่จะถูกเรียกใชงานจากแอพลิเคชันอื่นๆ ในรูปแบบอาพีซี (RPC: Remote Procedure 

Call) หรือระบบสั่งงานระยะไกล โดยการใหบริการจะมีเอกสารที่อธิบายคุณสมบัติของบริการ

กํากับไว มีภาษาที่ถูกใชเปนสื่อในการแลกเปลี่ยนคือ เอ็กซเอ็มแอล  ทําใหผูใชสามารถเรียกใช

สวนประกอบใดๆ ในแพลตฟอรมใดๆ ก็ไดบนอินเทอรเน็ตโพรโทคอล (Internet Protocol) เว็บ

เซอรวิสเปนการรวมเอาขอดีของการพัฒนาแบบคอมโพเนนตเบส (Component-base) และเว็บ

เขาดวยกัน  

 สถาปตยกรรมเว็บเซอรวิสมีลักษณะที่เรียกวา “Service-Oriented Architecture” (SOA) 

ซึ่งจะประกอบดวย 3 สวนคอื 

1) Requestor เปนผูที่ตองการใชบริการจาก Provider ซึ่งสามารถคนหาบริการที่

ตองการไดจาก UDDI Registry หรือ Service Register หรือติดตอจาก Provider 

โดยตรง 

2) Registry ทําหนาที่เปนตัวกลางให Provider มาลงทะเบียนไว โดยใช WSDL ไฟล 

บอกรายละเอียดของบริษัทและบริการที่มีให  
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3) Provider เปนผูใหบริการ มีหนาที่ในการเปดบริการเพื่อรองรับการขอใชบริการจาก 

Requestor ที่เรียกเขามาขอใช 
 

 
 

รูปที่ 2.2 แสดงโครงสรางและรูปแบบการทํางานของเวบ็เซอรวิส [13] 

 

เทคโนโลยีพืน้ฐานของเว็บเซอรวิสที่ควรทราบมีดังนี ้

1) เอ็กซเอ็มแอล ใชเปนมาตรฐานในการแลกเปลี่ยนขอมูล 

2)  เอสโอเอพี (SOAP: Simple Object Access Protocol) เปนเมสเสจจิ่งโปรโตคอล 

(Messaging Protocol) สําหรับใชในการสงเอ็กซเอ็มแอลเมสเสจ (XML Message) 

ไปยังโปรแกรมประยุกตอ่ืน 

3)  ดับเบิ้ลยูเอสดีแอล (WSDL: Web Services Description Language) เปนภาษาที่

ใชอธิบายคุณลักษณะการใหบริการของเวบ็เซอรวิสและวิธีการติดตอขอรับบริการจาก

เว็บเซอรวิส 

4)  ยูดีดีไอ (UDDI: Universal Description Discovery and Integration) เปน

มาตราฐานที่ใหชุดพื้นฐานของเอสโอเอพี สามารถนํามาใชในการพัฒนาเพื่อเปน

ตัวแทนของผูใหบริการยูดีดีไอ ใชสําหรับการคนหาบริการ 

 
2.1.6 เทคโนโลยีดอทเน็ตคอมแพ็กเฟรมเวิรก(.NET Compact Framework) [6], [7] 
  ดอทเน็ตคอมแพ็กเฟรมเวิรกเปนกรอบในการพัฒนาโปรแกรมบนสมารตดีไวซ (Smart 

Device) ของไมโครซอฟต ซึ่งจะชวยจัดการโคดและเอ็กซเอ็มแอลเว็บเซอรวิส (XML Web 

Services) บนอุปกรณแบบพกพา ทําใหการสรางแอพพลิเคชันบนอุปกรณแบบพกพาเปนเรื่องที่

งาย  ดอทเน็ตคอมแพ็กเฟรมเวิรกเปนดอทเน็ตเฟรมเวิรกที่ออกแบบมาโดยเฉพาะเพื่อทรัพยากรทีม่ี
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อยูอยางจํากัดของอุปกรณแบบพกพา เชน พีดีเอและโมบายสมารตโฟน (Mobile Smart Phone) 

ซึ่ง ดอทเน็ตคอมแพ็กเฟรมเวิรกจะตัดสิ่งที่ไมสําคัญหรือไมไดใชออกไป เพื่อทําใหมีขนาดเล็กลง

พอที่จะสามารถติดตั้งบนสมารตดีไวซได ซึ่งองคประกอบที่สําคัญของ ดอทเน็ตคอมแพ็กเฟรมเวิรก 

คือ  

2.1.6.1 ซีแอลอา (CLR: Common Language Runtime) 

ซีแอลอาเปนสวนพื้นฐานที่ติดตอกับระบบปฏิบัติการวินโดวส (Windows)  ทําหนาที่เปน 

run-time environment ใหกับโปรแกรมที่เขียนขึ้นสําหรับใชบน .NET  โดยซีแอลอามีลักษณะการ

คอมไพล 2 แบบคือ 

 1. แบบปกต ิ คือ คอมไพลกอนที่จะนาํโปรแกรมไปใช 

 2. แบบ JIT (Just-In-Time) คือ คอมไพลเมื่อจะใชโปรแกรมนัน้ ๆ  

  ซีแอลอามีสวนของการจัดการหนวยความจํา (Memory Management) ที่เอาไวสําหรับ

จัดสรรหนวยความจําของเครื่องใหกับโปรแกรม  รวมไปถึงการเรียกคืนหนวยความจําที่ไมไดใชอีก

ตอไป (Garbage Collection)  สวนของ Common Type Systems (CTS) ทําใหภาษาตาง ๆ ที่

เขียนขึ้นบนดอทเน็ต สามารถทํางานรวมกันได เพราะขนาด และรูปแบบของขอมูลที่เก็บไวนั้นเปน

รูปแบบเดียวกัน 
 
2.1.6.2 ดอทเน็ตคอมแพ็กเฟรมเวิรกคลาสไลบรารี่ (.NET Compact Framework Class 

Library) 

เปนคลาสไลบรารี่พื้นฐานที่โปรแกรมตางๆ ไมวาจะเขียนดวยภาษาใดบนดอทเน็ต 

สามารถใชรวมกันได ซึ่งดอทเน็ตคอมแพ็กเฟรมเวิรกคลาสไลบรารี่มีไลบราร่ีที่สนับสนุนดังรูปที่ 2.3 

 

  
รูปที่ 2. 3 แสดงคลาสไลบรารี่ที่สนับสนุนในดอทเน็ตคอมแพ็กเฟรมเวริก [10] 
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2.1.7 ระบบพิกัดกริดยทูเีอ็ม (UTM : Universal Transverse Mercator Coordinate System) 
[8], [9] 
 พิกัดกริดยูทีเอ็มเปนระบบตารางกริดที่ใชชวยในการกําหนดตําแหนงและใชอางอิงในการ

บอกตําแหนงที่นิยมใชกับแผนที่ในกิจการทหารของประเทศ ตางๆ เกือบทั่วโลกในปจจุบันเพราะ 

เปนระบบตารางกริดที่มีขนาดรูปรางเทากันทุกตารางและมีวิธีการกําหนดบอกคาพิกัดที่งายและ

ถูกตอง ประเทศไทยเราไดนําเอาเสนโครงแผนที่แบบยูทีเอ็ม นี้มาใชกับการทําแผนที่ เปนชุด L 

7017 ที่ใชในปจจุบัน 

แผนที่ระบบพิกัดกริด ที่ใชเสนโครงแผนที่แบบยูทีเอ็ม เปนระบบเสนโครงชนิดหนึ่งที่ใช    

ผิวรูปทรงกระบอกเปนผิวแสดงเสนเมริเดียน (หรือเสนลองติจูด) และเสนละติจูดของโลก โดยใช

ทรงกระบอกตัดโลกระหวางละติจูด 84 องศาเหนือ และ 80 องศาใตในลักษณะแกนรูป

ทรงกระบอกแลวทํามุมกับแกนโลก 90 องศารอบโลก แบงออกเปน 60 โซนๆ ละ 6 องศา โดยมี

ลักษณะดังรูปที่ 2.4 
 

 
 

รูปที่ 2.4 World UTM System [9] 

 

ในการหาตําแหนงสถานที่บนพืน้โลกในระบบพิกัดกริดยทูีเอ็มใชบอกคาเปนตวัเลข โดยที

ตองอานคาของเสนกริดตั้ง (แกน X ทางตะวันออก) และ เสนกริดราบ (แกน Y ทางเหนือ) ตัดกันทัง้ 

2 แกน ที่เสนกริดตั้งและราบมีตัวเลขตัวโต  2  ตัวกํากับไวทุกเสน   มีหนวยทีว่ัดเปน เมตร  

หลักการอานมีหลักดงันี ้ 

        1. ใหอานเพยีงตัวเลขใหญที่กาํกับไวในแตละเสนกริด  
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        2. ใหอานตัวเลขใหญประจําเสนกรดิตั้งกอน เปนการอานพิกัดที่เรียกวา Read Right Up โดย

อานจากซายไปขวากอน   แลวอานตวัเลขใหญประจําเสนกริดราบ โดยอานจากขางลางขึ้นขางบน  

        3. การอานตัวเลขจึงประกอบดวย  2  สวน  

                สวนแรก หรือ คร่ึงแรก  เปนตัวเลขอานไปทางขวา  

                สวนหลงั หรือ คร่ึงหลงั  เปนตัวเลขอานขึ้นขางบน  Read Right Up  

       4. ถาอานเพยีงจตุรัส  1,000 เมตร   ตัวเลขจะประกอบดวย  4  ตัว  

           ถาอานเพยีงจตุรัส 100  เมตร   ตัวเลขจะประกอบดวย  6  ตัว  

           ถาอานเพยีงจตุรัส 10 เมตร    ตัวเลขจะประกอบดวย 8 ตัว  

 

ตัวอยาง  (ดูรูปที่ 2.5  ประกอบ)   เชน การอานคาพิกัดยูทีเอ็ม ของจุดตัดถนนในแผนที ่(ตาม

วงกลมสีแดง)   ระดับ 100  เมตร   คาที่อานได คือ  

แกน  X  =   639200  ตะวันออก  

แกน  Y  =    985150  เหนอื  

 

  
รูปที่ 2. 5 แสดงการหาตําแหนงของพืน้ที่บนโลก [9] 

 
แผนที่ตัวอยางทีน่ํามาใชมาตราสวน 1:50,000  

- ตัวเลข 639 ของ แกน X และ  985 ของแกน Y คือ ตัวเลขประจํากรดิ   ตัวเลขสีดํา 

- ตัวเลข 200  ของ แกน X และ  150   ของแกน Y ไดคาโดยใชไมบรรทัดวัดจากเสนกริดมายงั

จุดตัดของถนน โดย 

                แกน X (ทางตะวนัออก) วัดได 4 มิลลิเมตร     =  4 x 50 = 200 
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                แกน Y (ทางเหนอื) วัดได 3 มิลลิเมตร         =  3 x 50 = 150 

เนื่องจากระยะใน 1 ชองจัตรัุส เทา 1,000 เมตร และวัดไดเทากับ 20 มิลลิเมตร เพราะฉะนั้น 1 

มิลลิเมตร เทากับ 50 เมตร(ในพืน้ทีจ่ริง)  

 
2.1.8 การนําทาง (Navigation) [12] 
 การนําทางเปนการบอกถึงตําแหนงและทิศทางในการเดินทางบนพื้นโลก โดยการนําทาง

สามารถแบงลักษณะการนําทางได 2 แบบ คือ  

1) การนําทางแบบ Polynesian เปนวิธีที่ชาวเกาะ Polynesian ใชในการเดินทางในทะเล 

โดยการนําทางจะใชความรูสึก (Sense)และความรูที่ไดสืบทอดตอๆ กันมาในการ

เดินทาง เชน การเคลื่อนที่ของกลุมดาว สภาพอากาศ สีของน้ําทะเลและทองฟา เปน

ตน 

2) การนาํทางแบบ ตะวนัตก ซึง่มีอยูดวยกนัหลากหลายวธิี 

• การนําทางโดยใชส่ิงที่อยูบนฟา (Celestial Navigation) เปนการนําทาง

โดยใชดวงอาทิตย ดวงจันทร หรือดวงดาว  

• การนําทางแบบ Pilotage เปนการนําทางโดยใชสิ่งที่อยูตามธรรมชาติ

หรือส่ิงที่มนุษยสรางขึ้นเพื่อใชในการนําทาง เชน การทําเครื่องหมายตาม

ทาง การใชสัญญาณไฟบนยอดเขา เปนตน 

• การนําทางแบบ Dead Reckoning เปนการนําทางโดยใชเข็มทิศหรือ

บันทึก (log) เพื่อชวยในการนําทาง 

• การนําทางแบบ Waypoint เปนการนําทางโดยการใชอุปกรณ

อิ เล็กทรอนิค  เชน  ระบบนําทางโดยการใชดาวเทียม  (satellite 

navigation system) การนําทางโดยใชคลื่นวิทยุ (radio navigation)  

 
2.1.9 ระบบกําหนดตําแหนงบนพื้นโลก (GPS: Global Positioning System) [13] 
 ระบบกําหนดตําแหนงบนพื้นโลกนี้ไดพัฒนาขึ้นโดยกระทรวงกลาโหม ประเทศ

สหรัฐอเมริกาซึ่งจัดทําโครงการ Global Positioning System มาตั้งแตป พ.ศ. 2521 โดยอาศัย

ดาวเทียมและระบบวิทยุนํารองเปนพื้นฐานในการกําหนดตําแหนงคาพิกัดของเครื่องรับ 

(Receiver) ซึ่งเมื่อเสร็จส้ินโครงการจะมีจํานวนดาวเทียมทั้งหมดถึง 24 ดวง พรอมดวยสถานี 

ควบคุมภาคพื้นดินเพื่อใหระบบกําหนดตําแหนงบนพื้นโลกสามารถที่จะทํางานไดทุกสภาวะและ

ตลอด 24 ชั่วโมง ลักษณะการทํางานในการกําหนดคาพิกัดของระบบกําหนดตําแหนงบนพื้นโลก

ทําไดดวยการนําเครื่องรับไปยังตําแหนงที่ตองการจะทราบคาพิกัดจากนั้นเครื่องรับจะรอสัญญาน
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จากดาวเทียม เมื่อเครื่องรับไดสัญญานจากจํานวนดาวเทียมที่เพียงพอก็จะประมวลสัญญานจาก

ดาวเทียม ขอมูลที่ไดจากดาวเทียมและแสดงผลออกมาเปนคาพิกัดของตําแหนงเครื่องรับ ซึ่งจะ

เสร็จส้ินในระยะเวลาที่รวดเร็วมากเมื่อเทียบกับการวัดในแบบเดิม เนื่องจากการที่ระบบกําหนด

ตําแหนงบนพื้นโลกสามารถที่จะจัดเก็บคาพิกัดไดดวยความรวดเร็ว มีความถูกตองสูง และทํางาน

ไดตลอด 24 ชั่วโมงนี้เอง จึงทําใหมีการนําระบบกําหนดตําแหนงบนพื้นโลกไปใชในงานดานตางๆ 

อยางกวางขวาง โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับงานทางดานแผนที่และงานทางดานการสํารวจและทํา

ใหระบบกําหนดตําแหนงบนพื้นโลกมีความสําคัญมากขึ้น 

ดาวเทียมที่ใชในการสํารวจระบบกําหนดตําแหนงบนพื้นโลกจะมีดวยกันทั้งหมดใน

ปจจุบัน 24 ดวงครบตามที่กระทรวงกลาโหม สหรัฐอเมริกากําหนดไวในโครงการนี้โดยที่ดาวเทียม

ทั้งหมดจะโคจรครอบคลุมทั่วทั้งโลก การที่เครื่องรับสัญญาณจะสามารถที่จะกําหนดคาพิกัด (X,Y) 

ไดจะตองรับสัญญาณดาวเทียมไดอยางนอย 3 ดวงขึ้นไป แตถารับได 4 ดวงก็จะสามารถ

กําหนดคาพิกัด (X,Y) พรอมทั้งคาความสูง (Z) ของตําแหนงนั้นไดดวย 

 
2.1.10 ตนไมเคดี (KD Tree) [18] 
 ตนไมเคดี เปนโครงสรางขอมูลสําหรับปริภูมิหลายมิติซึ่งถูกเสนอโดย [19] ขอมูลที่ถูก

จัดเก็บในตนไมนี้จะถูกแบงตามระนาบของแตละมิติ ตัวอักษร k แทนจํานวนมิติของตนไมนั้น เชน 

2d-tree หมายถึงตนไมสําหรับขอมูล 2 มิติ หรือขอมูลในระบบพิกัด (x, y) ซึ่งในการสรางตนไมก็

จะสรางตามขอมูลระนาบ x สลับกับระนาบ y เชน ในตัวอยางรูปที่ 2.6 เมื่อขอมูลเขาเปน (2, 5) 

จะสรางบัพที่เปนรากเพื่อเก็บขอมูลนี้ จากน้ันเมื่อเพิ่มขอมูลตัวถัดไปเขามาก็จะพิจารณาขอมลูนีใ้น

เทียบกับบัพรากซึ่งในที่นี้ขอมูลเปน 2 มิติ การเพิ่มขอมูลในระดับถัดจากบัพรากจะพิจารณาจาก

ระนาบ y ขอมูลเขา (6, 3) ในระนาบ y มีคาเทากับ 3 ซึ่งนอยกวาคา y ในบัพราก ดังนั้นขอมูลนี้จะ

ถูกเพิ่มเขาไปในบัพทางซายของบัพราก ในทางกลับกันถาขอมูลเขาเปน (3, 8) ก็จะถูกเพิ่มไปเปน

บัพทางขวาเนื่องจากคาในระนาบ y มีคามากกวาบัพราก การเพิ่มขอมูลในระดับถัดมาของตนไมก็

ทําเชนเดียวกับการเพิ่มขอมูลในระดับกอนหนาเพียงแตพิจารณาที่ระนาบ x แทน เชน ขอมูลเขา

เปน (8, 9) ก็จะถูกเพิ่มเขาไปทางขวาของบัพ (3, 8) เนื่องจากขอมูลในระนาบ x ของขอมูลเขามีคา

มากกวา (3, 8)   ซึ่งขั้นตอนวิธีในการสรางตนไมเคดีแสดงดังรูปที่ 2.6 
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รูปที่ 2.6 แสดงอัลกอริทึมในการสรางตนไมเคดี 

 

 
 

รูปที่ 2.7แสดงรูปตนไมเคดีทีไ่ดจากอัลกอริทึมการสรางตนไมเคดี 

 

(2, 5) 

(3, 8) 

(8, 9) 

(6, 3) 
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เมื่อขอมูลทั้งหมดถูกสรางเปนตนไมเคดีเรียบรอยแลว การคนหาขอมูลก็จะคนตามมิติ

เชนเดียวกับตอนสราง โดยที่ตนไมเคดีมีลักษณะพิเศษกวาโครงสรางขอมูลประเภทอื่นตรงที่

สามารถคนขอมูลตามชวงที่กําหนดไดโดยอาศัยลักษณะเดนจากการเก็บขอมูลที่แบงตามระนาบ

ของแตละมิติ ในการคนหาขอมูลจะเริ่มคนหาจากบัพที่เปนราก โดยพิจารณาคา x ของขอมูล

นําเขาวามากกวาคา x ของบัพรากหรือไม ถามากกวาก็จะคนหาตอไปจากบัพลูกทางขวาแตถา

นอยกวาก็จะไปคนจากบัพทางซาย ในการคนหาขอมูลในตนไมระดับถัดไปจะพิจารณาจากคาใน

ระนาบ y แทน ถาคา y ของขอมูลที่ตองการคนมากกวาคา y ในบัพที่คนอยูก็จะไปหาตอในบัพลูก

ทางขวาแตถานอยกวาก็จะคนในบัพทางซายแทน การคนหาขอมูลในตนไมเคดีก็จะดําเนินการ

ดวยวิธีเชนนี้โดยสลับการพิจารณาคาจากระนาบ x กับ y สลับกันไปในแตละระดับ และจะแสดง

คาของบัพนั้นถาพบขอมูลตรงตามขอมูลเขาที่กําหนดเพื่อทําการคนหา แตถาไมพบขอมูลที่

ตองการ ก็จะทําการคนหาขอมูลที่ใกลเคียงที่สุดแทน ซึ่งการคนหาขอมูลที่ใกลที่สุด (Nearest 

neighbor algorithm) จะทําการคนหาตามแนวลึก (Depth-first search) และในระหวางการคนหา

จะเก็บคาระยะหางจากจุดที่ตองการเอาไว ซึ่งระยะหางนี้จะถูกปรับเมื่อเจอจุดที่ใกลเคียงคําตอบ

มากกวา การคนหาจะเริ่มจากบัพราก โดยที่เร่ิมตนกําหนดระยะหางจากจุดที่ตองการไวที่ระยะ

อนันต (Infinity)  

การคนหาจุดใกลเคียงเปาหมายที่สุดจะพิจารณาวาจะคนหาไปทางซายหรือขวาตาม

ขอมูลเขาจากระนาบ x และ y เชนเดียวกับการสรางและคนหาแบบปกติ และจะเรียกตัวเองซ้ํา 

(Recursive) โดยมีการปรับปรุงขอมูลระยะหางที่ใกลจุดที่ตองการเมื่อเจอจุดที่ใกลกวา แลวจะคืน

ผลลัพธเปนจุดที่มีระยะหางจากขอมูลเขานอยที่สุดเปนคําตอบ อาศัยคุณสมบัติของตนไมเคดี การ

คนหาจุดที่ใกลเคียงที่สุดโดยใชโครงรางขอมูลนี้ไมจําเปนตองคนหาครบทุกจุดในตนไม การคนหา

จะคนตามแนวลึกตามขอมูลเขาวาจะตัดสินใจคนหาไปทางซายหรือขวา จุดที่ใกลเคียงคําตอบ

ท่ีสุดจะอยูในบริเวณใกลกับบัพสุดทายที่ทําการคนหา การยอนรอยกลับไปในกรณีที่ไมเจอจุดที่

ตรงกับคําตอบที่ตองการจะทําใหพบจุดที่ใกลเคียงคําตอบมากที่สุด ทั้งนี้เพราะในขั้นตอนวิธีการ

คนหาไดมีการเก็บระยะหางที่นอยที่สุดเอาไวดวย ขั้นตอนวิธีในการคนหาขอมูลใกลเคียงที่สุดใน

โครงสรางตนไมเคดีแสดงไวดังรูปที่ 2.8 
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รูปที่ 2. 8 แสดงอัลกอริทึมในการคนหาจุดใกลสุดดวยอัลกอริทึมตนไมเคดี 
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2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
2.2.1 การออกแบบและพัฒนาระบบจีไอเอสโดยแสดงผลผานเว็บเบราวเซอร, 

นายจักรรัตน สีนตุพงษและนายฉัตรชัย สินธพ [14] 
 โครงงานนี้ไดทําการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยประยุกตใหสามารถทํางานบน

อินเทอรเน็ต ใชเทคโนโลยีเปด และมีการแสดงรูปแผนที่เปนลักษณะเวกเตอร ซึ่งระบบไดนํามูลเขา

จากเชบไฟล (Shapefile) ซึ่งเปนไฟลที่เก็บขอมูลทางภูมิศาสตร ผลจากการนําเขาของขอมูลทาง

ภูมิศาสตรจะเก็บอยูในระบบฐานขอมูล และมีการสรางเอกสารเอสวีจีจากระบบฐานขอมูลเพื่อการ

แสดงผลขอมูลเปนรูปแผนที่ ตามพื้นที่หรือเงื่อนไขที่ผูใชงานตองการ งานวิจัยนี้ผูวิจัยนํามาใชเปน

ตนแบบในการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและไดนําระบบฐานขอมูลที่ไดจากโครงงานนี้มา

ใชในการพัฒนาระบบดวย 

 
2.2.2 การออกแบบและพัฒนาระบบจีไอเอสเพื่อสนับสนุนงานทางดานการขนสง, 

นายสรวงศ ดาราราช นายสิโรจน ชัยวัฒนพงศและนายอัครา ปกรณศิริ [15] 
 โครงงานนี้ไดทําการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยไดนําแนวคิดมาจาก [1] เพื่อ

นําระบบจีไอเอสมาชวยในการขนสง โดยไดเพิ่มความสามารถของระบบจีไอเอสใหมีการบันทึก

สถานที่สําคัญ เชน บานของลูกคา เปนตน และสามารถคนหาสถานที่สําคัญที่ไดทําการบันทึกไว

ไดเพื่อเปนการคนหาเสนทางในการเดินทาง งานวิจัยนี้ผูวิจัยไดนําแนวคิดในเรื่องของการบันทึก

สถานที่ การคนหา สถานที่สําคัญที่ไดทําการบันทึกภายหลังมาพัฒนาระบบดวย 

 
2.2.3 Web Services for generating SVG Tiny Maps on Mobile Phones,         

IIya Zaslavsky, Ashraf Memon. OpenSVG, 2004 [16] 
 งานวิจัยนี้ทําการพัฒนาเว็บเซอรวิสเพื่อทําการสรางแผนที่ในรูปของเอกสาร SVG Tiny 

บนโทรศัพทมือถือ โดยงานวิจัยนี้ไดการรวมมือจาก ESRI (Environmental Systems Research 

Institute) ในการสนับสนุนเรื่อง ArcIMS (Arc Internet Map Server) ซึ่งเปนเครื่องแมขายที่

ใหบริการเกี่ยวกับขอมูลทางดานแผนที่ งานวิจัยนี้ไดแสดงวิธีการใหบริการผานเว็บเซอรวิสและการ

ปรับปรุงขนาดของเอกสารเอสวีจีและความเร็วในการแสดงเอกสารเอสวีจี งานวิจัยนี้ผูวิจัยไดนํา

แนวคิดในเรื่องการใหบริการผานเว็บเซอรวิสมาชวยในการพัฒนาระบบ 

 



บทที่ 3 
การวิเคราะหและออกแบบระบบ 

 
3.1  การวิเคราะหระบบ 

 ระบบผูนําทางบนเครื่องพีดีเอนี้ไดมีการติดตอกับเครื่องแมขายที่มีฐานขอมูลทาง

ภูมิศาสตรเก็บไวเพื่อนําขอมูลทางภูมิศาสตรมาใชในการสรางแผนที่ ผานระบบอินเทอรเน็ต

(Internet)ดวยเทคโนโลยีเว็บเซอรวิส โดยผูใชจะใชระบบผูนําทางจะเรียกใชผานทางแอพพลิเคชัน

ที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้น เพื่อทําการติดตอกับเครื่องแมขายในการคนหาขอมูลทางภูมิศาสตรที่ตองการ 

ดังแสดงไวดังรูปที่ 3.1 ในการพัฒนาระบบผูนําทางผูวิจัยไดออกแบบระบบเปน 2 สวน คือ สวน

เครื่องพีดีเอและสวนของเครื่องแมขายจีไอเอส 

   

  

รูปที่ 3.1 แสดงแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนาระบบผูนําทาง 

 
3.1.1 สวนแมขายจีไอเอส (GIS Server) 
สวนแมขายจีไอเอสจะมีระบบฐานขอมูลที่เก็บขอมูลทางดานภูมิศาสตรไวและมีเว็บ

เซอรวิส (Web Service) ทําหนาที่รับคํารองขอจากสวนลูกขายมาบนเครื่องแมขาย โดยเซอรวิสที่

ใหบริการแกเครื่องลูกขายประกอบดวย  

- การสรางแผนที่  

- คนหาเสนทางสั้นสุด  

- บันทึกสถานที่  

- คนหาสถานที่ 

ซึ่งจะแสดงไวดังรูปที่ 3.2 และตารางที่ 3.1-3.4 จะเปนรายละเอียดการทํางานของแตละ

เซอรวิสของรูปที่ 3.2 
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รูปที่ 3.2 แสดงเว็บเซอรวิสทีม่ีอยูบนเครื่องแมขาย 
 
ตารางที่ 3.1 รายละเอยีดประกอบยูสเคส CreateMap 

Usecase name : Create Map 

Primary Actor : User 

Stake-Holder and Interests:  

ผูใชโปรแกรม   - สรางแผนที่ตามคํารองขอของผูใชงาน 

Brief Description: ยูสเคสนี้อธิบายการทํางานของฟงกชันการสรางแผนที่เมื่อผูใชสงคํารองขอ 

Trigger : เมื่อผูใชสงคํารองขอการสรางแผนที่ 

Normal flow of events: 

1. ผูใชทําการกําหนดขอบเขตของแผนที่ที่ตองการ 
2. ผูใชทําการเลือกชั้นขอมูลที่ตองการ 
3. ผูใชยืนยันการสรางแผนที่เพื่อสง ขอมูลที่ผูใชไดทําการกําหนดไปยังเครื่องแมขาย 

4. ระบบคนหาขอมูลตามที่ผูใชกําหนด 

5. ระบบสงขอมูลกลับไปใหผูใช 
Alternate/Exceptional Flow: 

3a) ถาผูใชยกเลิก : ระบบจะทําไมสงคํารองขอไปยังเครื่องแมขายและแอพพลิเคชันจะกลับสูหนา

ฟอรมหลัก 

4a) ถาคนไมพบขอมูล : ระบบจะแจงกับผูใชวาไมพบขอมูลในขอบเขตที่ผูใชรองขอและใหผูใชกําหนด 
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ตารางที่ 3.2 รายละเอยีดประกอบยูสเคส Find Shortest Path 

Use Case Name: Find Shortest Path 

Primary actor: user  

Stake-holder and Interest: 

ผูใชโปรแกรม  - คนหาเสนทางสั้นสุด 

Brief Description: ยูสเคสนี้อธิบายการทํางานในการคนหาเสนทางสั้นที่สุด 

Trigger :  ผูใชกําหนดตําแหนงตนทางและปลายทาง และกดปุมคนหาเสนทางจาก เครื่องลูกขาย 

Normal flow of events:  

1. ผูใชกําหนดตําแหนงตนทางและปลายทางจากแผนที่ 
2. กดปุมคนหาเสนทางสั้นสุด เพื่อสงคามายังแมขาย 

3. ระบบทําการประมวลผล 

4. ระบบสงขอมูลเสนทางสั้นสุดกลับไปใหผูใช 
Alternate/exceptional flows: 

1a) ผูใชไมกําหนดตําแหนงตนทางหรือตําแหนงปลายทาง : ระบบแจงเตือนแกผูใชเพื่อใหทําการ

กําหนดตําแหนงตนทางหรือปลายทาง กอนสงคามายังเครื่องแมขาย 

2a) ถาผูใชไมกดปุมคนหาเสนทางสั้นสุด : ระบบก็จะไมทําการคนหาเสนทางใหกับผูใช 

 

ตารางที่ 3.3 รายละเอยีดประกอบยูสเคส  Add Position 

Use Case Name: Add Position 

Primary actor: user  

Stake-holder and Interest: 

ผูใชโปรแกรม  - บันทึกสถานที่ ที่ผูใชตองการในฐานขอมูล  

Brief Description: ยูสเคสนี้อธิบายการทํางานในการบันทึกสถานที่ที่ผูใชตองการลงในฐานขอมูล 

Trigger : ผูใชกําหนดตําแหนงและขอมูลตางๆ จากเครื่องลูกขายและกดปุมบันทึก 

Normal flow of events: 

1. ผูใชคลิกที่แผนที่บนชั้นขอมูลที่เปนเขตของพื้นที่ 
2. ทําการคลิกปุม เพิ่มสถานที่ เพื่อเปนการเรียกฟอรมรับขอมูล 

3. ใสรายละเอียดขอมูล ณ ตําแหนงที่ไดคลิก 

4. กดปุมบันทึก เพื่อสงขอมูลมายังเครื่อง แมขายเพื่อบันทึกลงฐานขอมูล 

Alternate/exceptional flows: 

2a) ผูใชคลิกปุมเพิ่มสถานที่โดยยังไมไดกําหนดสถานที่ที่ตองการเพิ่ม : ระบบจะทําการแจงเตือน
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แกผูใชใหทําการกําหนดเลือกสถานที่ที่จะตองการเพิ่มกอน 

4a) ระบบไมสามารถบันทึกขอมูลลงฐานขอมูลไดสําเร็จ : ระบบจะแจงกลับมายังผูใช เพื่อใหผูใช

กดปุมบันทึกขอมูลอีกครั้ง  

 
ตารางที่ 3.4  รายละเอียดประกอบยูสเคส Search Position 

Use Case Name: Search Position 

Primary actor: user 

Stake-holder and Interest:  

ผูใชโปรแกรม  - ตองการคนหาสถานที่สําคัญ 

Brief Description: ยูสเคสนี้อธิบายการทํางานของเมธอทของการคนหาสถานที่ที่ผูใชตองการ 

Trigger : เมื่อผูใชกดปุมคนหา 

Normal flow of events: 

1. ผูใชเลือกรูปแบบในการคนหา 

• คนหาตามชื่อ สถานที่ 

• คนหาแบบพิกัด ยูทีเอ็ม (UTM) 

2. แมขายทําการคนหาในฐานขอมูล 

3. แสดงผลการคนหา 

Alternate/exceptional flows: 

3a) ถาระบบคนหาสถานที่ไมพบ จากการคนหาตามชื่อ : ระบบจะแจงแกผูใชวาไมพบสถานที่ที่

ตองการคนหา 

3b) ถาระบบคนหาสถานที่ไมพบ จากการคนหาแบบพิกัดยูทีเอ็ม : ระบบจะทําการคนหาตําแหนง

ใกลเคียงที่สุด ของพิกัดที่ผูใชตองการคนหา 

 
3.1.1.1 กระบวนการการสรางแผนที ่

 ในการสรางแผนที่ ผูใชจะตองทําการกําหนดขอบเขตของแผนที่ ซึ่งผูใชทําการเลือกวา

ขอบเขตของขอมูลนั้นจะตองการระดับไหน ซึ่งระบบนี้ไดกําหนดขอบเขตไว 3 ระดับคือ ระดับ

จังหวัด ระดับอําเภอ ระดับตําบล หลังจากกําหนดขอบเขตเสร็จแลว จึงคอยทําการเลือก ชั้นขอมูล

ที่ตองการวาจะตองการชั้นขอมูลใดบาง ซึ่งในระบบมีชั้นขอมูลใหเลือก ดังนี้ คือ ถนน แมน้ํา 

สถานที่สําคัญ สถานที่ที่ผูใชบันทึก เมื่อผูใชทําการเลือกขอมูลเสร็จแลวก็จะสงตอไปยังเครื่องแม

ขายจีไอเอส ผานทาง เว็บเซอรวิส แมขายจีไอเอสก็จะทําการคนหาขอมูลที่ผูใชสงมาเพื่อนําไป

สรางเปนเอกสารเอสวีจี (SVG File) เมื่อไดเอกสารเอสวีจี แมขายจีไอเอสจะสงขอความที่อยูใน

ตารางที่ 3.3 รายละเอยีดประกอบยูสเคส  Add Position (ตอ) 
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เอกสารเอสวีจีไปยังเครื่องพีดีเอของผูใช เมื่อเครื่องพีดีเอของผูใชไดรับขอความจากเครื่องแมขาย

แลวก็จะทําการบันทึกขอความลงในเอกสารเอสวีจีที่ฝงพีดีเอและเมื่อบันทึกเอกสารเอสวีจี

เรียบรอยแลว อีเอสวีจีคอนโทรล (ESVG Control) ก็จะทําการอานเอกสารเอสวีจีที่ไดขึ้นมาเปน

แผนที่ ที่ผูใชรองขอไป กระบวนการการสรางแผนที่จะแสดงดังรูปที่ 3.3  

 

 
 

รูปที่ 3.3 แผนภาพแอคทิวิตแีสดงกระบวนการสรางแผนที ่
 

สวนประกอบของแผนที่ที่ระบบสรางนั้นจะอยูในรูปของเอกสารเอสวีจี โดยชั้นขอมูลแตละ

ชั้นของแผนที่ขึ้นกับการเลือกของผูใช ในตอนแรกของการสรางแผนที่วาจะใหมีขอมูลในชั้นขอมูล

ในบาง โดยแผนที่สามารถวางซอนทับกันของขอมูลในแตละชั้นได โดยในแผนที่ที่ระบบสรางนี้จะ

ใชแทก (tag) <g> ในการแบงชั้นขอมลู โดยในแตละชั้นขอมูลจะมี id เพื่อบอกชื่อช้ันขอมูลเอาไว  

• ชั้นขอมูลตําบล 

ชั้นขอมูลตําบลหรืออําเภอ จะเปนลักษณะพาธปดหรือเปนรูปทรงโพลีกอน (polygon) ก็

คือภายในแอตทิบิวต d จะมี Z เพื่อบอกวาเปนพาธปด โดยขอมูลโครงสรางของพาธนี้จะไดจากคา 

xval, yval ของตาราง TamboonGeo ดังรูปที่ 3.4  

PDA 

Define Scope 

Select Data Layer Search Data 

Show Map svg file 

GIS Server 

[request] 

[Reformat] 
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รูปที่ 3.4 แสดงขอมูลตาราง TumboonGeo 

 

ดานลางนี้เปนตัวอยางพาธตําบลที่ระบบสรางได 

 

<path id=" 79" d=" M 663555.8125,1520997.625  L663537.625,1520842.5  

L663529.75,1520775  L663523.5625,1520722.375  L663521.8125,1520708.25  

L663510.75,1520619.75  L663506.9375,1520582.125  L663491,1520549.625  

L663488,1520542.875  L663464.8125,1520490  L663416.125,1520378.875  

L663354.6875,1520238.75  L663334.1875,1520191.5  L663280.6875,1520068.5  

L663241.375 ,1519978.125   L663234.5625,1519957.5   L663225,1519929  

L663218.375,1519915.75  L663207.6875,1519892.375  L663197.5,1519878.75  

L663177.625,1519855.875  L663137.375,1519814.75  L663122.3125,1519804.25  

L662963.3125,1519924.125  L662947.3125,1519928.5  L662969.4375,1520023.25  z " 

style="stroke:pink;fill:pink;fill-opacity:0.5" /> 

 

โดย คา id  จะบอกชื่อของพาธ 

 D เปน คาคุณสมบัติของพาธ โดยมี M ยอมาจากคําวา Move to และ L ยอมาจากคําวา 

Line to ซึ่งคาตัวเลขที่ตามหลัง ตัวอักษร M หรือ L จะเปนคาที่ไดจากฐานขอมูลและ z จะทําการ

ลากจากจุดปลายไปยังจุดตนเพื่อทําการปดพาธเสนนี้ โดย style จะบอกถึงลักษณะที่พาธนี้จะ
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แสดงในภาพแผนที่ stoke:pink คือจะมีเสนขอบเปนสีชมพู fill: pink คือจะมีการเติมสีชมพูลงใน

ขอบเขตของพาธนี้ และ fill-opcacity:0.5  โดยสีที่เติมนั้นจะมีความโปรงใส เทากับ 0.5  

• ชั้นขอมูลถนน 

ชั้นขอมูลถนนจะมีพาธ เปนลักษณะเปดซึ่งจะไมมี คา z ในพาธ ดังตัวอยางนี้ 

 

<path id="street15" d="  M 662972.475122275,1519969.42165576  

L662960.975145123,1519921.04691164 " stroke="gray" fill="none" stroke-width="2" /> 

 

ชั้นขอมูลถนนนี้จะมี stroke=gray นั้นคือชั้นขอมูลถนนนี้จะมีเสนขอบสีเทา fill=none คือไมมีสี

เติมในขอบเขตของพาธและstroke-width คือ ความหนาของพาธเทากับ 2  

โดยขอมูลของชั้นขอมูลถนนนี้จะไดมาจากคา xval และ yval ของตาราง StreetGeo ซึ่งจะมีขอมูล

ตางๆ ดังรูปที่ 3. 5 

 

 
 

รูปที่ 3.5 โครงสรางและขอมลูของตารางStreetsGeo 

• ชั้นขอมูลชื่อถนน  

ชั้นขอมูลของชื่อถนนนี้จะอยูภายในแท็ก <textpath> โดยแท็กนี้จะมีการอางอิงไปยังพาธ

ที่จะใหขอความไปแสดงอยูดวย โดยใช  xlink:href  และตามดวยชื่อพาธ ซึ่งขอความจะไปแสดง

บนพาธที่เราตองการ แสดงดังตัวอยางนี้ 

 

<textPath xlink:href="#street15">ถนนเจริญกรุง</textPath> 
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จากตัวอยางนี้ ขอความที่จะแสดงคือ คําวา ถนนเจริญกรุง โดยขอความนี้จะแสดงบนพาธที่ชื่อวา 

street15  

ขอมูลของชื่อถนนนี้ไดจากคอลัมน RDLNNAMT ของตาราง StreetAtt โดยจะมีโครงสรางตาราง

ดังรูปที่ 3. 6 

 

 
 

รูปที่ 3.6 แสดงขอมูลตาราง StreetAtt 

 

• ชั้นขอมูลสถานที่สําคัญ 

ชั้นขอมูลสถานที่สําคัญนี้ จะใชรูปวงกลมเปนจุดอางอิงแทนแตละสถานที่ซึ่งรูปวงกลมนี้

จะสรางดวยแท็ก <circle> โดยแตละสถานที่จะมีชื่อสถานที่ซึ่งชื่อสถานที่นี้จะอยูภายใตแท็ก

<text> ชั้นขอมูลนี้จะแสดงดังตัวอยางนี้ 

 

<circle id=" 4" cx=" 663228.875 " cy=" 1519919.75" r="5" fill=" yellow " /> 

    <text x="663228.875" y="1519919.75" font-family="Tahoma">กองบัญชาการกอง

ปราบปรามสามยอด</text> 

 

จากตัวอยางนี้ วงกลมนี้จะแสดงที่พิกัดที่ 663228.875 ในแนวแกน x และ  1519919.75 ใน

แนวแกน y และมี รัศมีเทากับ 5 ซึ่งรัศมีของวงกลมนี้จะใชแอตทริบิว r และวงกลมนี้มี สีเหลือง 

จากแอตทริบิว fill และที่วงกลมนี้เปนจุดอางอิงใหกับ กองบัญชาการกองปราบปรามสามยอด โดย

จะเริ่มแสดงตัวอักษรตัวแรกที่ตําแหนง x เทากับ 663228.875 และ y เทากับ 1519919.75 โดย

รูปแบบขอความที่แสดงนี้จะอยูแบบตัวอักษร Tahoma  

ขอมูล cx และ cy ไดจากคา xval และ yval ตามลําดับจากตาราง poiGeo ซึ่งแสดงไวดังรูปที่ 3. 7 
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รูปที่ 3.7 แสดงขอมูลของตาราง poiGeo 

 

สวนขอมูลของแตละสถานที่จะไดจากคา NAMET ของตาราง poiAtt ซึ่งแสดงไวดังรูปที่ 3. 8 

 

 
 

รูปที่ 3.8 แสดงขอมูลของตาราง poiAtt 

 

โดยภาพแผนที่ที่ระบบไดสรางขึ้นนี้จะตองอยูระหวางแท็ก <svg>…..</svg> ซึ่งในแท็ก เอสวีจี

จะตองกําหนดแอตทริบิวดังตอไปนี้คือ  

 Width กําหนดความกวางในแสดงภาพ 

 Height กาํหนดความสูงในการแสดงภาพ 

 Viewbox กําหนดชวงของการแสดงภาพ โดยประกอบดวย 4 คาคือ 1.คาเริ่มตนใน

แนวแกน x 2.คาเริ่มตนในแนวแกน y 3.คาความกวางจากพิกัดเริ่มตน และ4.คาความสูงจากพิกัด

เร่ิมตน 
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โดยการกําหนดคาตางๆ นี้จะแสดงดังตัวอยางนี้ 

 

<svg width="240" height="320" viewBox="662868.3125 1518580.5 1126 1348" id= 

"map1"> 

 

 

จากตัวอยางที่แสดงดานบนนี้ ไดทําการกําหนดคา viewbox คือ 662868.3125 

1518580.5 1126 1348 โดย คาแรกนั้น คือ  662868.3125 ซึ่งเปนเริ่มตนในแนวแกน x  

1518580.5 เปนคาเริ่มตนในแนวแกน y 1126 คือ ความกวางซึ่งจะเริ่มจากจุด 662868.3125 มา 

1126 สวนคาสุดทายคือ 1348 เปนคาความสูงซึ่งจะจะเริ่มจากจุด 1518580.5 มา 1348  

 
3.1.1.2 กระบวนการการคนหาเสนทาง 
ในการคนหาเสนทางนั้นผูใชจะตองกําหนดจุดตนทางและปลายทาง ซึ่งในการกําหนดจุด

ตนทางและปลายทางผูวิจัยไดทําสรางจุดอางอิงที่อยูตามจุดตัดของถนน บนชั้นขอมูลของถนน

เพื่อใหผูใชไดทําการกําหนดจุดตนทางและปลายทาง เนื่องจากการคนหาเสนทางจะใชขอมูลในช้ัน

ขอมูลของถนนเทานั้น ทําใหตองมีการสรางจุดอางอิงขึ้น เมื่อผูใชกําหนดจุดตนทางและปลายทาง

เสร็จแลวก็จะสงคา จุดตนทางและปลายทางไปยังแมขายจีไอเอสเพื่อทําการคนหาเสนทางจากจุด

ตนถึงจุดปลาย ซึ่งแมขายจีไอเอสใชดิจคสตราอัลกอริทึม (Dijkstra’s algorithm) ในการคนหา

เสนทางสั้นสุด ในงานวิจัยนี้ไดกําหนดใหถนนทุกเสนมีลักษณะไปกลับได เมื่อเครื่องแมขายคนหา

เสนทางเสร็จแลว ก็จะสงกลับมายังเครื่องพีดีเอ เพื่อแสดงผลเสนทางสั้นสุด กระบวนการคนหา

เสนทางสั้นสุดแสดงไวดังรูป 3.9 
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รูปที่ 3.9 แสดงภาพแอคทวิติีแสดงกระบวนการคนหาเสนทางสัน้สุด 
 
 จากงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ [14, 15] ไดทําการออกแบบฐานขอมูลและผูวิจัยไดนําฐานขอมูล

นี้มาใชและไดทําการเพิม่ตารางดังนี้ คือ 

1. ตาราง Node 

2. ตาราง Edge 

ซึ่งทัง้ 2 ตารางที่ผูวิจัยไดสรางเพิ่มข้ึนมาใหมนี ้ไดจากการสังเคราะหขอมูลเดิมที่มีอยูแลว เพื่อใช

ในการทํางานในฟงกชนัคนหาเสนทางสัน้สุด โดยตองทาํการจัดขอมูลในชั้นขอมูลของถนนที่มีอยู

ใหสามารถใชกับดิจคสตราอัลกอริทึมได ซึ่งในการคนหาเสนทางจําเปนตองใชขอมูลของชั้นขอมูล

ถนน โดยขอมลูในช้ันขอมูลของถนนประกอบดวย 2 ตารางคือ ตาราง streetsgeo เปนตารางที่

เก็บขอมูลเชิงพื้นที่เอาไวและตาราง StreetsAtt จะเก็บขอมูลเชิงบรรยายเอาไวตามการออกแบบ

จากงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ [14,15]  ซึง่ ตาราง StreetsGeo มีโครงสรางตารางและขอมลูดังรูป 3.10 

PDA 

Select Start Node 

Select End Node Search Data 

Show Shortest Path  Shortest path 

GIS Server 

[request] 
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รูปที่ 3.10 แสดงโครงสรางและขอมูลของตารางStreetsGeo 
 
รายละเอียดของขอมูลตางๆ ในตาราง streetgeo มีดังตอไปนี้ 

 Pk  แสดงขอมูลที่เปนเอกลักษณ  (identity)  ของจุดดังกลาว 

 RecNo  แสดงขอมูลที่วาบอกจุดดังกลาวเปนสวนประกอบของถนนเสนใด 

Part    แสดงขอมูลที่บอกวาถนนดังกลาวเปนสวนประกอบยอยของ polyline หรือ   

polygone  ใด  

 Point  แสดงขอมูลของลําดับของถนนดังกลาว ซึ่งมีการเริ่มตนที่ 0 

 Xval   แสดงขอมูลของตําแหนงในแนวแกน X  

 Yval  แสดงขอมูลของตําแหนงในแนวแกน Y  

nextPk แสดงขอมูลของจุดตอไปจากจุดดังกลาว ซึ่งถาคาเทากับ 0 หมายความวา 

สวนประกอบของขอมูลเสนนั้นสิ้นสุด 

โดยตาราง StreetAtt จะมีโครงสรางดังรูปที่ 3.11 
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รูปที่ 3.11 แสดงโครงสรางของตาราง StreetAtt 
 
โดยรายละเอยีดของขอมูลตางๆ ในตาราง StreetsAtt มีดังตอไปนี ้

Pk แสดงขอมูลที่เปน Identity ของถนนสายดังกลาว 

Length แสดงขอมูลความยาวของถนนสายดังกลาว 

RDLNWidth แสดงขอมูลความกวางของถนนดังกลาว 

RDLNLANE แสดงขอมูลจํานวนชองทางการเดินรถของถนนสายดังกลาว 

NickName แสดงขอมูลของชื่อทั่วไปที่เปนภาษาไทยของถนนสายดงักลาว 

RDLNNameT แสดงขอมูลของชื่อที่เปนภาษาไทยของถนนสายดังกลาว 

RDLNNameE แสดงขอมูลของชื่อที่เปนภาษาองักฤษของถนนสายดงักลาว 

BRDNamT แสดงขอมูลของชื่อที่เปนภาษาไทยของสะพานบนถนนสายดังกลาว 

BRDNamE แสดงขอมูลของชื่อที่เปนภาษาอังกฤษของสะพานบนถนนสาย 

ดังกลาว 

โดยทั้ง 2 ตารางจะเชื่อมโยงกันดวยความสัมพันธของคอลัมน recno ในตาราง 

StreetsGeo กับ pk ในตาราง SteetsAtt คือ StreetsGeo.recno = StreetsAtt.pk  

การที่จะใชฟงกชันดิสตราทีผู่วิจัยสรางขึ้นนั้น จําเปนจะตองรูระยะทางและเสนทาง ซึ่ง

เสนทางนัน้จําเปนตองรูจุด 2 จุด คือจุดตนและจุดปลายจึงจะสามารถทําใหเกิดเปนเสนทางได  แต

เนื่องจากตาราง StreetGeo เก็บคาจุดตนและจุดปลายเปนจุดๆ ซึง่ยังยากตอการใชงานดังนั้น

ผูวิจัย จึงไดตองสรางตารางเพิ่ม 2 ตารางเพื่อใหงายตอการใชงานในดจิคสตราอัลกอริทึม โดยการ

สรางตารางเพิม่นั้น โดยตารางที่ทาํการเพิม่ข้ึนมานี้ไดจากทาํการคิวรีขอมูลจากตาราง StreetGeo 
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และ  StreetAtt  ผูวิจัยไดออกแบบตารางทีจ่ะทําเพิ่มไว 2 ตาราง คือ ตาราง Edge และตาราง 

Node โดยโครงสรางตาราง Node แสดงดังรูป 3.12 และตาราง Edge แสดงดังรูป 3.14 

ตาราง Node จะเก็บขอมูลโหนดซึง่จะเอาไปใชอางอิงในตาราง Edge  รายละเอียดขอมูล

ตางๆ ของตาราง Node มีดังตอไปนี้ 

 

   
 

รูปที่ 3.12 แสดงโครงสรางของตาราง Node 

 

  Node  แสดงหมายเลขโหนด ซึ่งจะเปน auto number  

  Xval แสดงขอมูลของตําแหนงในแนวแกน X 

  Yval แสดงขอมูลของตําแหนงในแนวแกน Y  

 ในการนําขอมลูมาใสในตาราง node นี้ตองใช คิวรี ดังนี ้

 

   SELECT DISTINCT Xval AS x, Yval AS y 

FROM         streetsGeo 

WHERE     (Point = 0) OR  (nextPk = 0) 

ORDER BY Xval 

 

  จากคิวรี การที่ทาํการกําหนด Point = 0 เนื่องจากจะตองการเลือกโหนดที่เปน

โหนดตนทางของแตละ recno และ NextPk = 0 เพื่อตองการเลือกโหนดที่เปนโหนดปลายทาง 

ของแตละ recno  และที ่ใส Distinct เนื่องจาก จุดตนทางและปลายทางอาจจะมีการซ้ําไดจึงทาํ

การเลือกเฉพาะที่ไมซ้าํมาเทานั้น โดยผลจากการคิวรีจะแสดงดังรูปที ่3.13 
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รูปที่ 3.13 แสดงผลจากการทําคิวรีเพื่อเลอืกขอมูลมาใสในตาราง node 

 

ตาราง Edge เปนตารางเพือ่เก็บคาของเสนทางและระยะทาง  รายละเอียดขอมูลตางๆ 

ของตาราง Edge มีดังตอไปนี ้

 

 
 

รูปที่ 3.14 แสดงโครงสรางตารางของ Edge 

 

  EdgeNo แสดงลําดับของเสนทางและทําหนาที่เปนคียอางอิง (Reference Key) 

  StartNode แสดงขอมูลโหนดเริ่มตนของเสนทาง 

  EndNode แสดงขอมูลโหนดปลายทางของเสนทาง 

  Distance แสดงขอมูลระยะทางจากโหนดเริ่มตนไปยังโหนดปลายทาง 



 33 

 

ขอมูล Edgeno ไดมาจากคอลัมน  recno จากตาราง StreetsGeo โดยการคิวรี ดงันี ้

 

Select Distinct recno 

From StreetsGeo 

 

ขอมูล StartNode ไดมาจากการคิวรี จากตาราง StreetsGeo โดยการคิวรีดังนี ้

   

     SELECT     * 

FROM         streetsGeo 

WHERE     (Point = 0) 

 

 Point = 0 จะเปนการเลือกเฉพาะโหนดที่เปนจุดเริ่มตนของแตละ recno ในตาราง 

StreetsGeo ซึ่งผลของการทํา คิวรีนี้จะแสดงไวดังรูปที ่3.15 

 

  
 

รูปที่ 3.15 แสดงผลการคิวรีในการคนหา StartNode 

 

ขอมูล EndNode ไดมาจากการคิวรี จากตาราง StreetsGeo โดยการคิวรีดังนี้ 
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     SELECT     * 

FROM         streetsGeo 

WHERE     (nextPk = 0) 

 

nextPk = 0 จะเปนการเลือกเฉพาะโหนดที่เปนจุดสุดทายของแตละ recno ในตาราง StreetsGeo 

ซึ่งผลของการทําคิวรีนี้จะแสดงไวดังรูปที่ 3.16 

 

 
 

รูปที่ 3.16 แสดงผลการคิวรีในการคนหา EndNode 
 

โดยคา xval และ yval ที่ไดจากการคิวรี ทัง้ startnode และ endnode จะตองนาํไปคนหา 

ในตาราง Node เพื่อจะทาํการแปลงคา xval , yval ใหเปนหมายเลขโหนด จะแสดงไวดังรูปที ่3.17 

ซึ่งเปนขอมูลทีอ่ยูในตาราง Edge  
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รูปที่ 3.17 แสดงขอมูลในตาราง Edge 

 

ในการทํางานของคนหาเสนทางสั้นสุดดวยดิจคสตราอัลกอริทึมนี้ ผูวิจัยไดทําการสราง

ฟงกชันขึ้นมาโดยประกอบดวย ฟงกชันในการสรางกราฟและฟงกชันในการคนหา โดยผูใชระบบ

ตองจะทําการสงคาโหนดตนทางและโหนดปลายทางมายังเครื่องแมขายจีไอเอส ซึ่งจะมี           

เว็บเซอรวิสที่ทําหนาที่ในการคนหาเสนทางสั้นสุดอยู โดยฟงกชันในการสรางกราฟนี้จะไปทําการ

อานขอมูลในตาราง Edge เพื่อนํามาสรางกราฟที่เปนลักษณะ weighted graph ซึ่งที่ตาราง 

Edge เก็บขอมูลอยูจะมีโหนดตนทาง โหนดปลายทางและระยะทาง โดยจะแสดงตัวอยางตาราง

ดังรูปท่ี 3.17 เมื่อทําการดึงขอมูลจากฐานขอมูลแลวก็จะนําขอมูลมาสรางกราฟโดยการเรียกใช

งานเมธอด addedge ซึ่งเมธอดนี้จะรับคาพารามิเตอร  3 คา คือ โหนดตนทาง โหนดปลายทาง 

และระยะทาง  มาสรางเปนกราฟเพื่อนําไปใชในการคนหาเสนทางสั้นสุดตอไป  เมื่อขอมูลจาก

ตาราง edge นี้นําไปสรางกราฟดวยฟงกชัน addEdge ไดดังรูปที่ 3.18 
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รูปที่ 3.18 แสดงกราฟที่ไดจากการสรางโดยใชฟงกชนั addEdge 

 

เมื่อระบบสรางกราฟไดแลวก็นําคาโหนดตนทางและโหนดปลายที่ผูใชสงคามานําไป

คนหา ซึ่งจะไดเสนทางโดยจะไดคาเปนโหนดคู ของแตละ edge หนึ่งๆ จากปลายโหนดปลายทาง

ที่ผูใชสงมาไปยังโหนดตนทางที่ผูใชสงคามา ซึ่งเมื่อได edge แตละเสนมาแลว ระบบจะทําการดึง

คาขอมูล edgeno และระยะทางมา เพื่อนํา 2 คานี้สงมายังพีดีเอ เพื่อใหพีดีเอทําการแสดงเสนทาง

โดยการนําคาหมายเลข edgeno มาใช ตอทายกับคําวา “Street” เนื่องจากชื่อถนนที่สรางขึ้นนี้จะ

ประกอบดวยคําวา “Street” และตามดวยหมายเลข edgeno ซึ่งเมื่อไดชื่อถนนแลวระบบก็ใช ดอม

ดึงคา m ของถนนแตละเสนมาเพื่อทําการกําหนดจุดเพื่อจะนําสัญลักษณไปวาง ณ ตําแหนง

เร่ิมตนของถนนแตละเสนเพื่อเปนการบอกเสนทาง  

 
3.1.1.3 กระบวนการในการเพิ่มสถานที่ 

 การเพิ่มสถานที่นั้นผูใชตองทําการคลิกบนแผนที่ในชั้นขอมูลของ จังหวัด อําเภอหรือ

ตําบล เมื่อผูใชทําการคลิกเลือกสถานที่แลวจะตองทําการใสขอมูลของสถานที่ที่ตองการเพิ่ม เสร็จ

แลวก็จะคลิกเพื่อสงขอมูลตางๆ มายังแมขายจีไอเอส เพื่อใหแมขายทําการบันทึกขอมูลลงใน

ฐานขอมูล โดยกระบวนการเพิ่มสถานที่จะแสดงดังรูป 3.19 
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3.1.1.4 กระบวนการการคนหาสถานที่บนแผนที่ 
การคนหาสถานที่ มี 2 วิธี คือ คนหาดวยการใสชื่อสถานที่ที่ตองการหรือจะใสพิกัด ของ

สถานที่ โดยพิกัดนั้นจะเปนพิกัดในระบบยูทีเอ็ม การคนหาโดยการใชพิกัดนั้นจะใชอัลกอริทึม

ตนไมเคดี ในการคนหา เม่ือผูใชใสขอมูลตามที่ตองการคนหาแลวก็จะสงมาใหแมขายจีไอเอส เพื่อ

ทําการคนหาขอมูลและสงผลกลับไปยังผูใช ซึ่งกระบวนการคนหาสถานที่นั้นแสดงดังรูปที่ 3.20 
 

  
รูปที่ 3.20 แสดงกระบวนการคนหาสถานที ่

 

PDA 

Place name 

Show Result 

Search Data 

GIS Server 

[request] 

[response] 

UTM coordinate 

PDA 

Mark point 

Insert Data Save to database 

GIS Server 

[request] 

รูปที่ 3.19 แสดงแอคทิวิตีแสดงกระบวนการเพิ่มสถานที ่
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ในการคนหาขอมูลของสถานที่นั้นระบบจะใหอัลกอริทึมตนไมเคดีในการคนหาสถานที่

โดยใชระบบพิกัดยูทีเอ็ม ผูใชระบบสงคาพิกัดตําแหนงที่ตองการคนหาใหกับระบบฝงแมขายจีไอ

เอส ซึ่งกอนที่ระบบจะทําการคนหาขอมูลในตนไมเคดีได ระบบจะตองทําการสรางตนไมเคดีข้ึนมา

กอน โดยการสรางตนไมเคดีระบบจะสรางตนไมเคดีตามอัลกอริทึมตนไมเคดี การสรางตนไมเคดี

นั้นจะทําการดึงขอมูล xval และ yval จากตาราง Searchposition โดยตาราง Searchposition จะ

ประกอบดวยขอมูลที่แสดงดังรูปที่ 3.21 

 

  
 

รูปที่ 3.21 แสดงขอมูลในตาราง SearchPosition 

 

ซึ่งเมื่อพิกัดทีผู่ใชกรอกขอมูลเขามา ไมไดตรงกับคาของโหนดแตละโหนดใน ตนไมเคดี 

ระบบจะทาํการคนหาจุดใกลสุด ซึ่งแนวคิดนี้สามารถนําไปปรับปรุงในการคนหาจุดอางอิงในชั้น

ขอมูลอ่ืนๆ ได โดยการเปลี่ยนฐานขอมูลจาก Searchposition เปนขอมูลตารางอืน่แทน โดยการ

หาพิกัดใกลสุดนี้ไดกลาวไวในบทที่ 2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของในเรื่องของตนไมเคดี 

 
3.1.2 สวนลูกขาย (Client) 
 สวนลูกขายเปนเครื่องลูกขายที่มีแอพพลิเคชัน ที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้นคอยทําหนาที่เกี่ยวกับ

การใชงานตางๆ ของแผนที่ เชน ขยายและยอแผนที่ คนหาสถานที่ การนําทาง โดยการวิเคราะห

ระบบสวนลูกขายแสดงไวดังรูปที่ 3.22 และรายละเอียดการทํางานของแตละฟงกชันไดอธิบายไว

ในตารางที่ 3.5 - 3.8 ซึ่งแสดงไวดานลางนี้ 



 39 

 

 
รูปที่ 3.22 แสดงฟงกชนัสวนลูกขาย 

 

ตารางที่ 3.5 รายละเอียดประกอบยูสเคส Load Map 

Use Case Name: Load Map 

Primary actor: user 

Stake-holder and Interest: 

ผูใช โปรแกรม   - ตองการเปดแผนที่ 

Brief Description: ยูสเคสนี้อธิบายการทํางานของแอพพลิเคชันเมื่อผูใชงานตองการเปดแผนที่ 

Trigger : เมื่อผูใชเลือกแผนที่ที่ตองการเปด 

Normal flow of events: 

1. ผูใชเลือกวิธีการเปด 

• จากไฟลเอสวีจีที่มีอยูในเครื่อง 

• สรางแผนที่จากเว็บเซอรวิส 

2.  ระบบทําการอานไฟลเอสวีจีที่ได 

Alternate/exceptional flows: 

1a) ถาผูใชเปดไฟลอ่ืนๆ ที่ไมใชเอกสารเอสวีจี : ระบบจะทําการแจงเตือนกับผูใชและภาพแผนทีจ่ะ

ไมแสดงที่หนาแอพพลิเคชัน 
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ตารางที่ 3.6 รายละเอียดประกอบยูสเคสExport Map 

Use Case Name: Export Map 

Primary actor: User 

Stake-holder and Interest: 

ผูใชโปรแกรม   - ตองบันทึกภาพแผนที่เปนเจเพ็กไฟล(Jpeg) 

Brief Description: ยูสเคสนี้อธิบายการทํางานของแอพพลิเคชันในการบันทึกแผนที่เปนภาพเจ

เพ็ก 

Trigger : เมื่อผูใชยืนยันทําการเอ็กซพอรท (export) 

Normal flow of events: 

1. ผูใชเปดแผนที่ 
2. ผูใชกดปุมexport เพื่อบันทึกภาพเปนเจเพ็กไฟล 

Alternate/exceptional flows: 

2a) ถาผูใชไมไดเปดภาพแผนที่แตทําการบันทึกภาพเจเพ็กไฟล : ระบบแจงเตือนแกผูใชใหทําการ

เปดภาพเอสวีจีกอนที่จะทําการบันทึกภาพเปนเจเพ็กไฟล 

 

ตารางที่ 3.7 รายละเอียดประกอบยูสเคส Navigation 

Use Case Name: Navigation 

Primary actor: User 

Stake-holder and Interest: 

ผูใชโปรแกรม     - ทําใหทราบตําแหนงปจจุบันที่เราอยู บนแผนที่ 

Brief Description: ยูสเคสนี้อธิบายการทํางานของแอพพลิเคชันในการแสดงตําแหนงปจจุบันของ

ผูใชบนแผนที่ 

Trigger : เมื่อมีการสงขอมูลจากอุปกรณจีพีเอส(gps) 

Normal flow of events: 

1. ผูใชตอเครื่องลูกขายกับอุปกรณจีพีเอส 

2. ผูใชทําการคลิกปุม start gps เพื่อเปนการเริ่มการทํางานของ gps 

3. ระบบแสดงตําแหนงที่เราอยูบนแผนที่ 
Alternate/exceptional flows: 

2a) ถาผูใชไมไดตออุปกรณจีพีเอสกับพีดีเอ แลวทําการคลิกปุม start gps : ระบบจะทําการแจงแก

ผูใชใหทราบวาไมไดตออุปกรณจีพีเอส เพื่อใหผูใชทําการตออุปกรณจีพีเอสกอนใชงานฟงกชันนี้ 
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ตารางที่ 3.8 รายละเอียดประกอบยูสเคส ManageMap 

Use Case Name: ManageMap 

Primary actor: User 

Stake-holder and Interest: 

ผูใชโปรแกรม    - ตองการยอ/ขยาย ภาพแผนที่ที่แสดงอยูบนหนาจอ 

Brief Description: ยูสเคสนี้อธิบายการทํางานของแอพพลิเคชันในการยอ/ขยาย ภาพแผนที่ 

Trigger : เมื่อทําการกดปุม ยอ หรือ ขยาย ภาพ 

Normal flow of events: 

1. ผูใชเปดภาพแผนที่ 
2. ผูใชกด ยอ หรือ ขยาย 

3. ระบบจะทําการขยายภาพขึ้น เมื่อกดปุมขยาย หรือ จะไดภาพที่เล็กลงเมื่อกดปุม ยอ 

Alternate/exceptional flows: 

2a) เมื่อผูใช กด ยอหรือขยายภาพโดยที่ไมไดเปดภาพแผนที่ : ระบบแจงเตือนใหผูใชทําการเปด

ภาพกอนจะใชงานฟงกชันนี้ 

 
3.1.2.1 กระบวนการการ Load Map 
ในการเปดภาพแผนที่มีดวยกัน 2 วิธี คือการเปดจากไฟลเอสวีจี ที่มีอยูแลว หรือวาจะ

สรางใหมจากเว็บเซอรวิส โดยกระบวนการ Load Map แสดงไวดังรูปที่ 3.23 โดยภาพแผนที่ที่เคย

สรางจากเว็บเซอรวิส นั้นจะเก็บอยูใน Storage Card ซึ่งจะบันทึกอยูในชื่อวา Map.svg  

 
3.1.2.2 กระบวนการ Export Map 
การ Export Map เปนการทําภาพที่อยูในรูปแบบของเอกสารเอสวีจี ใหอยูในรูปของ

เอกสารเจเพ็ก โดยขั้นตอนแรกของการ Export Map ตองทําการเปดภาพแผนที่ที่เปน เอกสารเอสวี

จีกอน หลังจากนั้นกดปุม export map จะไดแผนที่ที่อยูในรูปของเอกสารเอสวีจี ซึ่งกระบวนการ 

export map นี้แสดงไวดังรูปที่ 3.24 
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รูปที่ 3.23  แสดงแอคทิวิตีการ Load Map 

 

 
 

รูปที่ 3.24  แสดงแอคทิวีตีการ Export Map 
 
 

PDA 

Open svg file 

Show Result 

Create from GIS Server 

PDA 

Export to Jpeg file 

Open Map 
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3.1.2.3 กระบวนการเรยีกใชจพีีเอส (GPS) 

 การเรียกใชงานอุปกรณจีพีเอส เราตองทําการเชื่อมตอตัวอุปกรณจีพีเอสกับตัวพีดีเอ เสร็จ

แลวใหกดทีปุ่ม start gps เพื่อเปนการอานคาจากตัวอปุกรณ เมื่อไดคาที่ไดจากอปุกรณจีพีเอส

แลวจะนาํไปแสดงบนแผนทีท่ี่ไดทําการเรียกใชอยู กระบวนการการเรียกใชงานจพีีเอสแสดงไวดัง

รูปที่ 3.25 

 

 
รูปที่ 3.25  แสดงแอคทิวิตีการเรียกใชจีพเีอส 

 
3.1.2.4 กระบวนการจัดการกับแผนที่ (Manage Map) 
 การจัดการกับแผนทีน่ี้ เปนการจัดใหแผนทีม่ีมุมมองที่ผูใชตองการ ซึ่งจะมีฟงกชนั คือ การ

ขยาย (Zoom In) การยอ (Zoom Out) การขยายบริเวณที่ตองการ (Zoom Select) และการเลื่อน

แผนที่ (Pan) การจัดการกับแผนที่แสดงไวดังรูป ที ่3.26 

 

PDA 

Start GPS 

Display gps on map 

Connect gps  with pda 
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รูปที่ 3.26 แสดงแอคทิวิตีการจัดการกับแผนที ่
 
3.2 การออกแบบระบบ 

ในการทํางานของระบบเครื่องพีดีเอไคลเอนท จะทําการติดตอกับจีไอเอสเซิรฟเวอรผาน

ระบบอินเทอรเน็ตเนื่องจากเครื่องแมขายและเครื่องพีดีเอมี แพตฟอรมที่ตางกันทําใหตองใช

ภาษากลางในการแลกเปลี่ยนขอมูลกันซึ่งไดแกภาษาเอ็กซเอ็มแอล  และโปรโตคอลที่ใชเทคโนโลยี

เอ็กซเอ็มแอล คือเอสโอเอพี โปรโตคอล ซึ่งเอสโอเอพีโปรโตคอลสนใจในเรื่องการแลกเปลี่ยนขอมูล

ดังนั้นจึงจําเปนตองใช เฮชทีทีพีโปรโตคอลเขามาชวย เพื่อใหเครื่องพีดีเอสามารถติดตอกับเครื่อง

แมขายไดผานระบบอินเทอรเน็ต ดังนั้นระบบจึงใชเทคโนโลยีเว็บเซอรวิส  ในการแลกเปลี่ยนขอมูล

ระหวางเครื่องพีดีเอกับเครื่องแมขายจีไอเอส  ทางฝงแมขายจีไอเอสมีจีไอเอสโมดูลเพื่อรองรับการ

ทํางานในการติดตอกับฐานขอมูลจีไอเอส ในการออกแบบโมดูลทางฝงแมขายจีไอเอสไดอธิบายใน

หัวขอถัดไป โดยการออกแบบระบบจะแสดงดังรูป 3.27 

 

 
 

รูปที่ 3.27 แสดงการออกแบบระบบ 

PDA 

Zoom Select Zoom Out Zoom In Pan Mode 
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3.2.1 การออกแบบระบบสวนแมขาย (GIS Module) 

 สวนของแมขายจะเปนการใหบริการเว็บเซอรวิส ดังนั้นจึงไดทําการสรางฟงกชันตางๆ ไว

บนเครื่องแมขาย เพื่อใหเครื่องลูกขายสามารถเรียกใชงานได โดยผูวิจัยไดทําการออกแบบคลาสดงั

รูปที่ 3.28 

 

         

  
รูปที่ 3.28 ภาพแสดงการออกแบบระบบสวนแมขาย 

 
คลาสตางๆ บนฝงแมขายมีทั้งเปนเว็บเซอรวิสและเปนคลาสที่สรางไวเพื่อชวยในการ

ทํางานของเว็บเซอรวิส รอการเรียกใชจากฝงลูกขาย โดยคลาสตางๆ มีหนาที่การทํางานโดยมี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

1. คลาส WeightedGraph เปนเว็บเซอรวิสที่ทําหนาที่สรางตนไม (Tree) เพื่อ

นําไปใชในการคนหาเสนทางสั้นสุดซึ่งจะเรียกใชคลาส Dijkstra ในการคนหา

เสนทางสั้นสุด โดยคลาส  WeightedGraph จะรับคาจุดตนทางและปลายทาง

จากผูใชและทําการคนหาจากฐานขอมูลในระดับชั้นขอมูลถนนเพื่อทําการสราง

ตนไม 
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2. คลาส Dijkstra คลาสนี้ทําหนาที่คนหาเสนทางสั้นสุดจากตนไมที่ไดทําการสราง

ไวที่คลาส WeightedGraph โดยคลาสนี้จะถูกเรียกใชจาก  คลาส 

WeightedGraph ในการคนหาเสนทางสั้นสุดนี้ จะคนหาตามดิสจตราอัลกอริทึม 

3. คลาส DB_WS เปนคลาสที่ทํางานเกี่ยวกับการสรางแผนที่ โดยทําการคนหา

ขอมูลแตละชั้นของขอมูลตามที่ผูใชไดกําหนดมา โดยทําการคนหาขอมูลผานทาง

เมธอท(Method) SearchData โดยเมธอทนี้จะทําการคนหาขอมูลโดยสง

คาพารามิเตอร ที่เปนชื่อของ สโตโพรซีเยอร (Store Procedure) และชื่อของ

ดาตากริดที่รองรับผลลัพธที่ไดจากการคนหาขอมูล 

4. คลาส SearchPosition เปนเว็บเซอรวิสที่มีไวสําหรับการคนหาสถานที่สําคัญ 

โดยถาคนหาจากสถานที่ ที่ตองการก็จะทําการคนหาไดจากคลาสนี้ แตถาคนหา

จากพิกัด ยูทีเอ็ม จะตองทําการเรียกใชงานคลาส KdTree  

5. คลาส KdTree เปนคลาสที่นําไปใชคนหาสถานที่จากระบบพิกัดยูทีเอ็ม คลาส

KdTree จะใชอัลกอริทึมตนไมเคดีในการคนหาขอมูล 

6.  Kdnode เปนคลาสที่มีไวเพื่อสรางโครงสรางพื้นฐานของตนไมเคดี เชน การสราง

โหนด ของตนไมเคดี และกําหนดคาขอมูลของแตละโหนดในตนไมเคดี  

7. คลาส  DBConnection ทําหนาที่ในการติดตอกับระบบฐานขอมูล เพื่อใหคลาส

ตางๆที่เรียกใช สามารถติดตอกับฐานขอมูลโดยใชคลาสนี้  
 

3.2.2 การออกแบบระบบสวนลูกขาย 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              รูปที ่3.29  แสดงแนวคิดการออกแบบเบื้องตนบนเครื่องพีดเีอ 

Navigation ManageMap 
  - Zoom In 
  - ZoomOut 
  - Zoom By Select 

Export Map 

ESVG 

.net compact Framework 

PDA 
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แอพพลิเคชันบนเครื่องลูกขายจะทํางานบนเครื่องพีดีเอ ดังนั้นจึงตองใชเทคโนโลยี 

ดอทเน็ตคอมแพคเฟรมเวิรกในการพัฒนาและในการทํางานของแอพพลิเคชัน ในการแสดงภาพที่

เปนเอสวีจีไฟล จําเปนตองติดตั้งแอคทีฟเอ็กซ  (Active x)  ที่ชื่อวา “อีเอสวีจี (esvg)” บนเครื่องพีดี

เอ เนื่องจากอีเอสวีจี รองรับการทํางานบนเทคโนโลยีดอทเน็ตคอมแพคเฟรมเวิรก โดยแนวคิดจะ

แสดงไวดังรูปที่ 3.29 

1. Navigation เปนการนําทางโดยตองมีอุปกรณจีพีเอส เชื่อมตอกับพีดีเอดวย

ถึงจะสามารถใชงานฟงกชันนี้ได 

2. Export Map เปนการนําแผนที่ที่แสดงอยู บันทึกในรูปแบบของเจเพ็กไฟล 

โดยอาศัยความสามารถของแอคทีฟเอ็กซอีเอสวีจี ในการทําฟงกชันนี้ 

3. manage map เปนการจัดการเกี่ยวกับแผนที่ เพื่อใหผูใชดูภาพแผนที่ไดตาม

ความตองการ โดยจะมีฟงกชัน คือ ยอ (Zoom Out) ขยาย (Zoom In) และ

ขยายตามพื้นที่ที่เลือก (Zoom By Select) 

4. อีเอสวีจี  เปนแอคทีฟเอ็กซที่ตองติดตั้งบนเครื่องพีดีเอ เพิ่มเติม  ทําหนาที่ใน

การแสดงภาพที่เปนนามสกุลเอสวจีีบนเครื่องพีดีเอ 

5. ดอทเน็ตคอมแพ็คเฟรมเวิรก ทําหนาที่ประสานงานทุกสวนใหสามารถทํางาน

รวมกันไดบนเครื่องพีดีเอ ซึ่งเครื่องพีดีเอที่จะใชแอพพลิเคชันนี้จะตองติดตั้ง 

ดอทเน็ตคอมแพ็คเฟรมเวิรกบนเครื่องพีดีเอ ดวย 

 

การทํางานบนเครื่องพีดีเอนั้น จะประกอบดวยเมธอทและคลาสตางๆ ดังแสดงที่รูป 3.30  

1. คลาส Form1 เปนคลาสหลักของแอพพลิเคชันและทําการเรียกใชคลาสตางๆ 

Form1 นี้จะมีสวนแสดงผลของภาพเอสวีจีและเครื่องมือที่ใชจัดการกับภาพ    

เอสวีจี 

2. คลาส Position_Add เปนหนาฟอรมในการรับขอมูลจากผูใชในการเพิ่มสถานที่

ลงฐานขอมูลบนฝงจีไอเอสเซิรฟเวอรโดยใชเทคโนโลยีเว็บเซอรวิส 

3. คลาส CallWS เปนหนาฟอรมในการรับขอมูลจากผูใชในการสรางแผนที่ โดยผูใช

ตองทําการกําหนดขอบเขตของแผนที่ โดยการเลือก จังหวัด อําเภอ ตําบล และ

เลือกระดับชั้นของขอมูลที่ตองการ เชน ถนน ทางรถไฟ แมน้ํา เปนตน ซึ่งจะสง

คาพารามิเตอรตางๆ ไปยังคลาส DB_WS ทางฝงเซิรฟเวอร 

 



 48 

 
 

รูปที่ 3.30 แสดงการออกแบบฝงเครื่องลูกขาย 

 

4. คลาส GPS เปนคลาสที่รองรับการทํางานของ GPS ในคลาสนี้จะมีเมธอด 

_GPS_OnGPSMessage เพื่อคอยอานคาจากสัญญาณจีพีเอส 

5. คลาส UTMSearch เปนฟอรมที่ทําหนาที่รับพิกัด UTM จากผูใช เพื่อทําการ

คนหาสถานที่ที่ผูใชตองการ 

6. คลาส SearchPosi เปนฟอรมที่ทําหนาที่ในการรับชื่อสถานที่จากผูใชเพื่อทําการ

คนหาสถานที่ที่ตองการ 

7. คลาส ReadXml ทําหนาที่ในการเขียนฟงกชันของจาวาสคริปลงในเอกสารเอสวจีี

ที่จะทําการเปดขึ้นมา  

8. คลาส CUTM ทําหนาที่ในการแปลงคาพิกัดจากจีพีเอส ใหเปนพิกัดในระบบ      

ยูทีเอ็ม 

 

 



บทที่ 4 
การทดสอบเครื่องมือ 

 
เนื้อหาในบทนี้แสดงการทดสอบแอพพลิเคชันที่ไดจากวิทยานิพนธนี้ โดยจะทดสอบตาม

เมนูตางๆ ของแอพพลิเคชัน โดยสเปคเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชในการทดลองเปนดังนี้ 

CPU –pentium 4 core 2 Duo  

RAM –มีหนวยความจํา 1 GB 

โดยบนเครื่องคอมพิวเตอรนี้ทําการลงโปรแกรมเพิ่มดังนี้ 

• Window mobile 5 Emulator 

• Esvg version 2.4  

• Thai win ce สําหรับ window mobile 5  

• GPS Haicom รุน Hi-204 E 
 

4.1 ผลการทดสอบของเมนู Map 
 4.1.1 เมนูยอย Open  
 เปนเมนูที่ใชสําหรับเปดภาพแผนที่ โดยสามารถเปดไดจากเอกสารเอสวีจีที่มีอยูหรือจะ

สรางแผนที่ใหมจากเว็บเซอรวิส ซึ่งการสรางแผนที่จากเว็บเซอรวิส ทําไดโดยคลิกเลือก Web 

service เมื่อคลิกแลวจะมีหนาจอเพื่อรับขอมูลความตองการของผูใช ดังรูป 4.1 
 

  
รูปที่ 4.1 แสดงหนาฟอรมการสรางแผนที ่
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ผูใชทําการกําหนดขอบเขตของขอมูลเพื่อใชในการสรางแผนที่โดยการเลือก จังหวัด 

อําเภอ ตําบล ที่ตองการและเลือกระดับชั้นขอมูล จุดสังเกต ทางรถไฟ แมน้ํา ถนน หรือจุดบันทึก 

ภายหลังจากเลือกขอมูลเสร็จแลวกดยืนยันที่ปุม create map เพื่อเปนการสงคาขอมูล ที่ผูใชทํา

การกําหนดไปยังแมขายจีไอเอส เพื่อทําการคนหาขอมูลตางๆ และสงผลกลับมาเปนแฟมเอสวีจี 

ซึ่งแสดงผลของการรองขอแผนที่ไดดังรูป 4.2 

 

 
 

รูปที่ 4.2 แสดงผลลัพธหลงัจากเรียกฟอรมการสรางแผนที ่

 

โดยพื้นที่สีชมพูจะเปนขอบเขตที่ผูใชไดกําหนด และมีขอมูลถนน สีเทา และมีจุดสังเกตเปนจุด

วงกลมสีเหลือง 
 4.1.2 เมนูยอย Original view  
 เมนูนี้จะทําใหภาพแผนที่กลับมาสูจุดเริ่มตน คือวา ถาผูใชมีการขยายหรือยอภาพแผนที่

แลวยังไมไดภาพที่ตองการ สามารถกลับสูภาพแผนที่ตอนแรกที่ไดทําการเปดได ซึ่งผลลัพธก็ของ

การทดสอบแสดงดังรูปที่ 4.2  
4.2 ผลการทดสอบเมนู Tool 

4.2.1 เมนูยอย Add Position 
เปนการเพิ่มสถานที่ ที่ผูใชตองการโดยผูตองทําการกําหนดตําแหนงบนแผนที่กอน ซึ่งเมื่อ

ผูใชกําหนดตําแหนงแลว จะเกิดจุดขึ้นซึ่งจะแสดงดังรูป 4.3  
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รูปที่ 4.3  แสดงผลลัพธหลงัจากกาํหนดตาํแหนงบนแผนที ่

 
เมื่อผูใชกําหนดจุดบนแผนที่เสร็จ ก็ใหทําการเลือกที่เมนู Add Position เพื่อเพิ่มรายละเอียด

เกี่ยวกับสถานที่ที่จะทําการเพิ่ม ซึ่งจะมีฟอรมแสดงในการใสขอมูลดังรูปที่ 4.4 โดยคาพิกัดละติจูด

และลองติจูดไดจากพิกัดที่ผูใชไดคลิกบนแผนที่  
 

  
รูปที่ 4.4 แสดงฟอรมการรับขอมูลเพื่อเพิม่สถานที ่

จุดที่ไดทําการเลือกเพื่อทําการเพิ่มสถานที ่
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 4.2.2 เมนูยอย Search  
 จะทําการคนหาบนแผนที่ โดยจะมีเมนูยอยในเรื่องของการคนหา 3 เมนูยอย คือ Place , 

UTM และ Path  
  4.2.2.1 เมนูยอย Place  
  เปนเมนูที่ใชทําการคนหาสถานที่ที่ผูใชตองการบนแผนที่ โดยจะมีฟอรมเพื่อรับ

และแสดงผลของการคนหา โดยฟอรมที่ใชในการคนหาสถานที่แสดงดังรูป 4.5  

 

 
 

รูปที่ 4.5 แสดงฟอรมของการคนหาสถานที ่
 
 จากรูปที่ 4.5  เปนผลจาดการคนหาสถานที่ที่มีคําวา”กรุงเทพ” และผูวิจัยไดทําการเลือก

ขอมูล ธนาคารกรุงเทพ สาขาสําเพ็ง เพื่อจะใหแสดงผลการคนหาบนแผนที่ โดยผลการคนหาที่

แสดงบนแผนที่ แสดงไวดังรูปที่ 4.6  
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รูปที่ 4.6 แสดงผลการคนหาและแสดงผลบนแผนที ่

 

จากรูปที่ 4.6 ผลการคนหาหลังจากที่ผูวิจัยเลือกที่ธนาคารกรุงเทพ จะทําให รูปวงกลมขนาดใหญ

ขึ้นแสดงผลการคนหาที่ธนาคารกรุงเทพบนแผนที่  

 
  4.2.2. 2 เมนูยอย UTM  
  เมนูนี้จะทําการคนหาสถานที่โดยการระบุพิกัดในระบบยูทีเอ็ม โดยการทดลองนี้

ผูวิจัยไดใสคาละติจูดและลองติจูดดังรูปที่ 4.7 ซึ่งในการคนหาถาพิกัดที่ใสลงไปไมตรงกับพิกัดของ

สถานที่สําคัญในฐานขอมูล ระบบจะทําการคนหาพิกัดสถานที่สําคัญที่ใกลเคียงที่สุด 

 

แสดงผลการคนหาสถานที ่
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รูปที่ 4.7 แสดงภาพหนาจอของการคนหาแบบ UTM 

 
ผลจากการคนหาดวยวิธนีี้แสดงผลการคนหาแบบสถานที ่แสดงไวดงัรูปที่ 4.6 
 
  4.2.2.3 เมนูยอย Path 
  เมนูนี้จะทําการคนหาเสนทางสั้นสุดที่ผูใชเคยทําการบันทึกไว โดยผูวิจัยไดทําการ

ทดลองหาเสนทาง ที่มีคําวา “เยาวราช” ซึ่งจากผลการทดลองแสดงไวดังรูปที่ 4.8 
 

  
รูปที่ 4.8  แสดงผลการคนหาเสนทาง 
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 จากรูปที่ 4.8 ผลจากการคนหาเสนทางที่บันทึกไวในชื่อวาเยาวราช จะมีโหนดเริ่มตนคือ 

129 และ มีโหนดปลายทาง คือ 487  
4.2.3 เมนู Shortest Path 
 4.2.3.1 เมนู Markpoint 
  ในการคนหาเสนทางนั้น ผูใชตองทําการเลือกโหนดตนทางและโหนดปลายทาง ซึ่งในการ

กําหนดโหนดตนทางและโหนดปลายทางบนชั้นขอมูลของถนน ผูวิจัยไดทําการสรางจุดอางอิง

ขึ้นมาใหกับผูใช  เนื่องจากชั้นขอมูลของถนนไมมีจุดอางอิงใดๆ ซึ่งถาผูใชทําการเลือกจุดใดๆ บน

ชั้นขอมูลของถนน จะไมทราบวาโหนดที่ผูใชกําหนดนั้น เปนขอมูลที่อยูบนชั้นขอมูลใดหรือวาอยู

บนถนนเสนใด ดวยเหตุนี้ทําใหผูวิจัยตองทําการสรางจุดอางอิงใหกับผูใช โดยในการแสดง

จุดอางอิงนี้ ผูใชตองทําการเลือกที่ เมนู Markpoint เพื่อเปนการสรางจุดอางอิง โดยจุดอางอิงที่

ผูวิจัยสรางนั้นจะอยูตามแตละแยกของถนนและมีลักษณะเปนวงกลมสีเขียว โดยจะแสดงไวดังรูป

ที่ 4.9  

 

  
รูปที่ 4.9 แสดงจุดอางองิบนชั้นขอมูลของถนน 

 

เมื่อผูใชไดจุดอางอิงแลวก็เลือกโหนด โดยคลิกโหนดแรกจะเปนการเลือกโหนดตนทางและ

คลิกเลือกโหนดตอไปจะเปนโหนดปลายทาง เมื่อทําการคลิกเลือกเสร็จผูใช คลิก create shortest 

path เพื่อสงคาโหนดตนทางและปลายทางไปยังจีไอเอส เซิรฟเวอรเพื่อทําการประมวลผลและสง

คาเสนทางสั้นสุดกลับมายังเครื่องพีดีเอ 
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4.3 เมนูยอย Zoom Select 
เปนการขยายภาพ ในบริเวณที่ผูใชตองการ โดยทําการลากบริเวณที่ตองการขยาย โดย

การเลือกบริเวณจะเปนรูปส่ีเหลี่ยมซึ่งเมื่อเลือกที่เมนูนี้แลวผูใชสามารถที่เลือกบริเวณที่ตองการได 

ดังรูปที่ 4.10 
 

  
รูปที่ 4.10 แสดงการ Zoom Select 

 
 

 4.4 ทดสอบเครื่องมือจัดการแผนที่  
 เครื่องมือที่ชวยจัดการกับแผนที่ไดแก การขยาย การยอ การเลื่อน แผนที่ 

 
4.4.1 การขยายภาพ (Zoom In) 
เปนการขยายภาพแผนที่ สามารถเรียกใชงานไดเมื่อเราทําการคลิกเลือก ที่   โดยการ

การทดลองผูวิจัยทําการขยายภาพแผนที่โดยคลิกที่  3 คร้ัง ผลของการคลิกแสดงดังรูป 4.11 
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รูปที่ 4.11 แสดงภาพการขยายแผนที ่
 

4.4.2 การยอภาพแผนที่ (Zoom Out)  
เปนการยอภาพแผนที่ใหมีขนาดเล็กลง เพื่อใหผูใชมองภาพแผนที่ไดบริเวณมากขึ้น และ

สามารถเรียกใชงานเมื่อคลิกเลือกที่  ซึ่งผลการคลิกจะแสดงดังรูปที่ 4.12 

 

  
รูปที่ 4.12  แสดงผลการยอภาพแผนที ่
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4.4.3 การเลือ่นแผนที่ (Pan Mode) 

ในการใชงานฟงกชันนี้ผูใชตองทําการกดที่  เพื่อใหสามารถเลื่อนภาพแผนที่

โดยการเลื่อนภาพแผนที่ แสดงดังภาพที่ 4.13 ผูวิจัยไดทําการเลื่อนภาพขึ้นดานบน 

 

  
รูปที่ 4.13  แสดงผลจากการเลื่อนแผนที ่

 
 4. 5 เมนูยอย gps 

การใชงาน gps นั้นจําเปนตองทําการเชื่อมตออุปกรณจีพีเอสกอน เมื่อตออุปกรณจีพีเอส

แลวทําการคลิกที่เมนูยอย  start gps  ซึ่งเมื่อคลิกที่ start gps แลวจะปรากฏ รูปวงกลมขึ้นที่แผน

ที่ ณ ตําแหนงปจจุบันของผูใช และจะมีคาพิกัด lat และ lon เพื่อบอกตําแหนงของผูใช               

ดังรูป 4.14 
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รูปที่ 4.14 ภาพแสดงตําแหนงของจีพีเอส 

 

จากการทดลองยังมีเร่ืองที่ยังเปนปญหาอยูในหลายๆ เร่ืองเชน โปรแกรมจําลองทํางานชา 

ซึ่งผูวิจัยก็ไดหาวิธีเพิ่มความเร็วโดยการเพิ่มหนวยความจําแคชของโปรแกรมจําลองใหมีขนาด 4 

MBโดยการแกไขคาในรีจีสเตอรของโปรแกรมจําลอง เพื่อความสามารถในการประมวลผลที่เร็วขึ้น 

แตผลปรากฏวาแอพพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นนี้ยังทํางานชาอยู และการโตตอบระหวางภาพเอสวีจีกับ

ผูใชยังมีปญหาอยูในเรื่องของการรับคําสั่งจากผูใช เชน เมื่อผูใชทําการเลือกโหนด ปรากฏวา 

javascript ที่อยูในตัวแผนที่กลับไมทํางาน ซึ่งผูวิจัย จึงตั้งขอสังสัยไววา นาจะมีผลจากตัวแอคทีฟ

เอ็กซ อีเอสวีจีที่ลงบนตัวโปรแกรมจําลอง ไมไดเปน เวอรชันเต็มเพราะยังเปนเพียงเวอรชันทดลอง 

ทําใหไมตอบสนองการใชงานไดอยางสมบูรณ และอีกประเด็นที่ผูวิจัยสงสัยคือ ทํางานบน

โปรแกรมจําลองจะมีความลาชากวาทํางานบนเครื่องพีดีเอจริง ก็อาจจะสงผลใหการ interactive 

ระหวางผูใชกับแผนที่นั้นไมไดเปนไปตามที่ตองการ ซึ่งยังคงตองทําการศึกษาตรงจุดนี้เพิ่มเติ่มอีก 

เพื่อใหไดคําตอบที่ชัดเจนกวานี้ 

 

 

จุดแสดงตําแหนงจีพเีอส 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
5.1 บทสรปุ 

งานวิจัยนี้ออกแบบและพัฒนาระบบการนําทางดวยแผนที่บนเครื่องพีดีเอ ผูวิจัยไดทําการ

แยกระบบออกเปน 2 สวน คือ สวนของแมขายจีไอเอสและแอพพลิเคชันบนเครื่องพีดีเอ  สวนของ

แมขายจีไอเอสเปนสวนที่สรางแผนที่ โดยแผนที่ที่สรางนี้จะอยูในรูปของเอกสารเอสวีจี  มีการ

จัดเก็บขอมูลตาง ๆ ทางดานจีไอเอสและยังมีฟงกชันในการคนหาเสนทางในการเดินทางใหกับผูใช   

โดยฟงกชันในการคนหาเสนทางนี้จะใชดิจคสตราอัลกอริทึม นอกจากนี้การคนหาสถานที่แบบยู

ทีเอ็มและการคนหาจุดอางอิงใกลสุดในการใชจีพีเอสเปนพิกัดตั้งตน เพื่อใชในการคนหาเสนทาง 

จะใชอัลกอริทึมตนไมเคดีชวยในการคนหาสถานที่และจุดอางอิงใกลสุด 

สวนของแอพพลิเคชันฝงลูกขายที่พัฒนาข้ึนนี้   แอพพลิเคชันสามารถยอหรือขยายภาพ

แผนที่ เลื่อนภาพแผนที่ บันทึกแผนที่ใหอยูในรูปของแฟมขอมูลเจเพ็ก กําหนดจุดตั้งตนและจุด

ปลายทางรวมทั้งบอกระยะทางจากจุดตนทางไปยังจุดปลายทางได  อีกทั้งแอพพลิเคชันสามารถ

ตอกับอุปกรณจีพีเอสเพื่อบอกตําแหนงปจจุบันของผูใช  เพื่อชวยในการนําทาง ซึ่งในการอานคา

ของจีพีเอสนั้นยังคงมีความคลาดเคลื่อน เนื่องจากตัวอุปกรณจีพีเอสมีการอานคาคลาดเคลื่อนใน

รัศมี 10 เมตร ในการติดตอกันระหวางแมขายจีไอเอสกับเครื่องพีดีเอนี้จะทําการติดตอกันผานเว็บ

เซอรวิส  

 
5.2 ขอจํากัดของเครื่องมอื 
แอพพลิเคชันที่ไดทําการพฒันามีขอจํากดัในการใชงานดังตอไปนี ้

1. แอพพลิเคชันสามารถเปดภาพแผนที่ที่เปนแฟมงานเอสวีจีไดเทานั้น 

2. แอพพลิ เคชันยังทํางานในแตละฟงกชันไดชาอยู  เนื่ องจากโปรแกรมจําลองมี
หนวยความจําที่นอย  

3. ระบบที่พัฒนาข้ึนในขณะเดียวกันยังไมสามารถรองรับการใชงานจากผูใชมากกวา 1 คน

ได  

4. ฐานขอมูลจีไอเอส มีขอมูลไมครบถวนทั้งประเทศไทย ทําใหไมสามารถสรางแผนที่ที่

สมบูรณนอกเหนือจากเขตสัมพันธวงศได 

5. ในการคนหาเสนทางสั้นสุดจากโหนดตนทางไปยังโหนดปลายทางนั้น เสนทางที่ได จะเปน

ถนนที่มีการเดินรถแบบ 2 ทาง 

6. แอพพลิเคชันสามารถบันทึกภาพแผนที่เปนเจเพ็กไฟลไดเทานั้น 
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7. การเลือกโหนดตนทางและปลายทางสามารถเลือกไดเฉพาะจุดอางอิงที่ผูวิจัยสรางขึ้น
เทานั้น 

5.3 ขอเสนอแนะ 
ผูวิจัยพบวาเครื่องมือจะมีประสิทธิภาพและนําไปใชประโยชนไดกวางขวางมากขึ้น หากมีการ

เพิ่มเติมสวนงานดังตอไปนี้ 

1. ระบบการลอคอิน (login) แบงระดับการเขาถึงขอมูลเพื่อเพิ่มความปลอดภัยในฐานขอมูล 

2. มีระบบการนําเขาแผนที่ จากรูปแบบอื่นนอกเหนือจากแฟมเอกสารเอสวีจี เขาสูฐานขอมูล 

บนเครื่องแมขายจีไอเอส 

3. รูปแบบแฟมงานที่สามารถเปดใชงานกับแอพพลิชัน ควรที่จะสามารถเปดใชงานไดหลาย

รูปแบบ ไมจํากัดแคแฟมงานเอสวีจี  

4. ปรับปรุงการสรางแผนที่ ใหมีขนาดแฟมที่เล็กลง เพื่อการสงขอมูลในเว็บเซอรวิสจะไดเร็ว
ขึ้น 

5. ปรับปรุงการรับขอมูลโหนดตนทางและโหนดปลายทางใหสามารถรับขอมูลโหนดตนทาง
และโหนดปลายทางไดทุกชั้นขอมูลเพื่อเพิ่มความสะดวกใหกับผูใช 

6. นําเขาขอมูลในช้ันขอมูลของถนนใหม เพื่อใหรูวาถนนเสนใดเปนทางเดินรถทางเดียว เพื่อ

ประโยชนในการนําทางในเสนทางที่ถูกตองมากขึ้น 

 
5.4 ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย 
ไดระบบตนแบบในการนําทาง โดยใชแผนที่ผานเครือขายอินเทอรเน็ตในรูปแบบของเว็บเซอรวิส
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ภาคผนวก ก 
การใชแอพพลิเคชัน 

 

ภาคผนวก ก นี้กลาวถงึหนาที่ของฟงกชนัตางๆ ของแอพพลิเคชนัทีไ่ดทําการพัฒนาขึ้น 
1. เมน ู
แอพพลิเคชันประกอบดวยเมนูหลกั 3 รายการ ไดแก map, tool และ  gps โดยแตละเมนหูลัก

ประกอบดวยเมนูยอยดงันี ้
1.1 เมนู Map 
เมนู map ประกอบดวยเมนยูอยดังรูปที ่ก.1 โดยแตละเมนูยอยมีหนาที่ดังนี ้

 

 
 

รูปที่ ก.1 เมนยูอยของ map 

 

1. เมนูยอย open ใชสําหรับเปดภาพแผนที ่โดยเมนนูี้มีเมนยูอย 2 รายการ คือ  

1) file ใชสําหรับเปดภาพแผนทีท่ี่มีอยูแลว โดยเปดจากแผนที่ที่เปน svg ไฟล 

2)  web services ใชสําหรับสรางภาพแผนที่ โดยการเรียกใชงานเว็บเซอรวิส เมื่อเรียกใชเมนู

รายการนี้แลวจะแสดงหนาจอ ดังรูปที ่ก.2  

 

 
 

รูปที่ ก.2 แสดงหนาจอการสรางแผนที่จากเว็บเซอรวิส 
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2. เมนูยอย original view ใชสําหรับทําใหภาพแผนทีก่ลับสูภาพเมื่อครั้งแรกที่ไดเปดภาพแผนที่

ขึ้นมา 
1.2 เมนู Tool 
เมนู Tool ประกอบดวยเมนยูอย ดังรูปที่ ก.3 โดยแตละเมนูยอยมหีนาที่ดังนี ้

 

 
 

รูปที่ ก.3 แสดงเมนูยอยของเมนู Tool 

 

1. เมนูยอย Add Position ใชสําหรับเพิ่มสถานที่ที่ผูใช ไดทําการกําหนดบนแผนที่ลงใน

ฐานขอมูลฝงแมขายจีไอเอส เมื่อเลือกเมนูยอยนี้แลวจะแสดงหนาจอดังรูปที่ ก.4 เพื่อให

ผูใชทําการใสขอมูลเกี่ยวกับสถานที่  

 

 
 

รูปที่ ก.4 แสดงหนาจอการเพิ่มสถานที ่

 

2. เมนูยอย Search ใชสําหรับใหผูใชทําการคนหา สถานที่ หรือเสนทางที่ผูใชตองการ โดย

เมนูยอยนี้มีเมนูยอย อีก 3 รายการ คือ 
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1) place ใชสําหรับคนหาสถานที่ดวยการระบุชื่อสถานที่ โดยเมื่อทําการเลือกที่เมนูนี้

แลวจะแสดงรูปหนาจอดังรูป ก.5 เพื่อใหผูใชใสชื่อสถานที่ที่ตองการคนหา 

 

 
 

รูปที่ ก.5 แสดงหนาจอการคนหาดวยสถานที ่

 

2) utm ใชสําหรบัคนหาสถานที่โดยการระบพุิกัดตําแหนง  เมื่อผูใชเลือกที่เมนูนี้แลวจะ

แสดงรูปหนาจอดังรูปที่ ก.6 เพื่อใหผูใชระบุพิกัดในระบบ utm ในการคนหาสถานที ่

 

 
 

            รูปที ่ก.6 แสดงหนาจอการคนหาดวยระบบพกิดัยูทีเอ็ม 
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3) path ใชสําหรับคนหาเสนทางสั้นสุดที่ผูใช เคยทําการคนหาแลว มาแสดงบนแผนที่  

3. เมนูยอย Shortest Path ใชสําหรับคนหาเสนทางสั้นสุดในการเดินทาง ซึ่งประกอบดวย

เมนูยอย 2 รายการ คือ  

1)  Mark point เลือกเมนูนี้แลวแผนที่จะแสดงจุดอางอิงบนชั้นขอมูลถนนเพื่อใหผูใชทํา

การกําหนดจุดตนจุดปลาย เพื่อใชในการคนหาเสนทางสั้นสุด 

2) find Path หลังจากผูใชกําหนดจุดตนทางและปลายทางแลว จะทําการเลือกเมนูนี้เพื่อ

ทําการคนหาเสนทางสั้นสุดจากจุดตนทางไปยังจุดปลายทาง 

3) clear node ใชสําหรับการยกเลิกจุดตนทางและจุดปลายทางที่ผูใชทําการเลือกไว 

เพื่อที่ผูใชจะไดสามารถทําการเลือกจุดตนทางและปลายทางใหมได 

 

4. Zoom Select ใชสําหรับขยายแผนที่ ในบริเวณที่ผูใชตองการ  
1.3 เมนู Gps 
 เมนู Gps ใชสําหรับติดตอกบัอุปกรณจีพีเอส โดยมีเมนยูอย 2 เมนูคือ 

1) start gps ใชสําหรับรับคาพกิัดจากอุปกรณจีพีเอส  

2) stop gps ใชสําหรับหยุดรับคาพิกัดจากอปุกรณจีพีเอส 
2. แถบเครื่องมือ 

แถบเครื่องมือเปนปุมที่ทําหนาที่เดียวกับเมนู เพื่อใหผูใชสะดวกตอการเรียกใชฟงกชนัตางๆ ซึง่ 

ปุมแตละปุมทําหนาที่ดังตารางที่ ก.1 

 

ตารางที่ ก.1 ปุมและหนาทีข่องแถบเครื่องมือ 

ปุม หนาที ่

 ขยายภาพแผนที ่

 ยอภาพแผนที ่

 สามารถเลื่อนภาพแผนที่ไปตามที่ตองการได 

 พิมพภาพแผนที ่
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นายยศพัฒน สุทธิศาสนกุล เกิดเมื่อวันที่ 8 กันยายน พ.ศ. 2524 ที่จังหวัด

กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาวิทยาการ

คอมพิวเตอร จากภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตรประยุกต สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกลาพระนครเหนือ       ในปการศึกษา 2545 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตร

มหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร ที่ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะ

วิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2546 
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