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����� 1 
 

����	 
 

1.1  ��	��	��������	����	�������	   
 �������	
�ก��������		��	�� (Hybrid Learning) ����%&ก'���(�&ก�)*ก+���

'�
	,��-)*ก+� ��.�(��/0�1�2.&�ก������������		��3-�4.�-�5�/��&�(�6(7�/
	8��(,���ก�	�9�ก�
�14:�:;���;'(52,(�ก�)*ก+��<������ก'	.�ก�����ก�(,� �;'�
6;�<�,�7�ก
�<,64.�-%����-
1�2�'�=��14:�:;��1�2-�,��&�-&.&��'��>� (52,ก�������,��;?ก1,��ก(@0&�6A (Courseware/Learning Object) 
�;''		�45,<&��4,-%�.�0,@�%52,ก�(52,(� (Computer Mediated Communication)  ���52,6<,6ก�
,,ก�		�O%�'0
.�%52,�/��/-�'(-ก
	8��������	�44;-�ก1�2(�� :��ก�����ก�(,��		,��;�@���6/5,
,,��;�@�0?-���		1�2�������52,6<,6ก�����ก�(,�1�2�-&-�<�,�7�ก
�<,6�.;��;'(P��1�2�
3� �
6-�
<�,�7�ก
����52,6<,6=&,6.&�6��ก�0��0&,(52,(�'/.&�6ก
�1
36ก
	8��(,��;'8�������;'8��������.�ก
��,6 
,�&�6�ก?0�-��ก4�9�':�=�@<,6�.?	 2.0 �14:�:;��1�2�=���ก�����ก�(,��		,��;�@���617��/��ก��
(
64-ก�������,,��;�@ 1�28����������ก��ก������� �TU�� 0'/�
ก����.�0��,6-�ก��26<*3�8&��(�(��1)
0&�6A 1�28��(,��;'8���������&.-ก
�(��6<*3���(
64-�/&6ก�������,,��;�@  

�
6�
3�ก��������		��	��P5,.&���>�'		ก�����1�28(-8(�������&�<,6ก�����ก�(,���
=
3������;'ก�����ก�(,���.��14:�:;��4,-%�.�0,@8&���45,<&��,���1,@��?0 1
36������ก��7��(�,
��53,/��;'ก��<��&.-ก��ก- (��/0�(7�4
V1�217��/�ก�����ก�(,������		��3��>�1�2���-,�&�6
�%&/;��45,ก�1�28��(,�(�-�Pก7�/��ก�����ก�(,�1�2-��'(�1W�X�%-�ก��26<*3� �%�2-ก;��1W@ก�
����ก�(,�:���/�8��������>�)���@ก;�6 8������(�-�P�<��P*6�;')*ก+�<�,-�;��53,/�ก�����ก�(,�
�-52,���;'�.;���ก?��� ก��/�8������-�(&.�&.-��ก�����.-1
36ก��;ก��;�2��4.�-��4.�-4��'/.&�6
8������1
36��/�,6���� �;'(�-�P0&,�,����8&��(
64-ก�������,,��;�@  �
6�
3��.;�1�2-�4&���=
3�����
8��(,�(�-�PTYก1
ก+'0&�6A 0;,����(�-(��6��040�1�6ก�����1�2�7���>� �;'ก�%
Z��1
ก+'ก�
4��<,68���������52,6<,6ก�%
Z���;'�=��%52,ก�0
�(���� P*6�-�.&�ก�����ก�(,��		8(-8(�� 
(Blended/Hybrid Learning) -�4.�-4;���4;*6ก
	ก�����ก�(,�,��;�@���6 ��52,6��.�ก�����ก�(,�
1
36(,6���		��3;�.��=��14:�:;��(�(��1)�;'ก�(52,(���ก��7��(�,��53,/��;'ก��
�ก��ก-
0&�6A 8&��1�6,���1,@��?0 ���0&�6<,6ก�����ก�(,�(,6���		��345,���52,6<,6(
�(&.�1�2�=���ก�
�7��(�,��53,/�.�=�:��ก�����ก�(,��		8(-8(���
3��'��>�ก��*64�9(-	
0���&�<,6ก�����ก�
(,���=
3������;'ก�����ก�(,�,,��;�@ :��47��*6P*64.�-�/-�'(-�;'�':�=�@1�6ก�)*ก+�
(�6(��1�28�������'���
	��>�(7�4
V :��ก�����ก�(,�,��;�@���6�'�������52,6<,6ก�����ก�(,�1�2           
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�-&-�<�,�7�ก
�1
36���52,6<,64�9(-	
0�8���<��)*ก+� �52,6�.;� �;'�52,6(P��1�2 (Anyone, from Anywhere, 
and at Anytime) �;'�������52,6<,6 WEB 2.0 Technology 1�2�/�4.�-(7�4
V<,6ก��d�(
-%
�W@'/.&�6
ก
�-�ก<*3� e*26�7���(�&ก��;ก��;�2���������;'(
64-�/&6ก�������,,��;�@ (Online learning 
community) ��<9'1�2ก�����ก�(,���=
3�����-������&����52,6<,6�d�(
-%
�W@'/.&�68��(,��;'
8������ .-P*6'/.&�68��������.�ก
��,6��>�(7�4
V (,�4;�,6ก
	1�2 Bonk and Graham (2006) ����/�
4.�-/-��<,6ก�(,��		8(-8(��.&� ��>�'		ก�����1�28(-8(��ก�����ก�(,���=
3�����
�;'ก�����ก�(,���.��14:�:;��4,-%�.�0,@ ���� Sloan  Foundation (2005)  ����/�4.�-/-��<,6
ก�����ก�(,��		8(-8(��:��%���9���ก(
�(&.�<,6��53,/�1�2�7��(�,1�6,���1,@��?0:��ก�
����ก�(,������		��3�'�7��(�,��53,/�.�=�:��8(-8(��.�W�,,��;�@�;'.�W�%	�'��=
3����� 
(&.�-�ก<,6��53,/��7��(�,8&��,���1,@��?0 (30-79%) �=&� /�,6(�1�� �;'	�6(&.��7��(�,��=
3�����  

	1����,,��;�@ (Courseware) e*26,��&����<,6(52,-
;0�-�����-
ก�'�ก����V/����52,61�2(7�4
V 
ก;&�.45, 	1�����-&(,�4;�,6ก
	.
0P��'(64@1�2���0
36�.��;'�-&�/-�'(-ก
	ก;�&-��q�/-�� 	1����-�
<����/V&�;'-�4.�-��.-�ก�ก����17��/�8������/;6�'��?���� ,�ก1
36	1�����
6�-&(�-�P�7����=�e37�
�����ก�����ก�(,�.�=�,52�A �=&� .�=�1�2-���53,/�<�,6�ก�2�.ก
���	�6(&.� 17��/��-&�ก��4.�-4��-1����ก�
,,ก�		�;'8;�0	1����,,��;�@ 	1����<��ก;��1W@��,,ก�		�;'ก��7��(�,1�2�'=&.�ก'0����/�
8������(����;'�ก��ก������� �
6�
3� �
ก.�=�ก��;'�
ก.��
�1�6ก�)*ก+�/;��1&���*6����7��(�,
��.1�6��ก�;���V/��
6ก;&�.�
6��3 (Mayer 2005; Davidson & Shiver, 2006; Monsakul, 2008; 
Waterhouse, 2005) 

Waterhouse (2005) ก;&�.P*6ก�8(-8(��)�(0@����ก�(,�,��;�@���26 (e-learning 
Pedagogy) 1
36��(&.�<,6/;
กก��;'1x+y�1�2�ก�2�.<�,6�%52,�/�	1����1�2,,ก�		�;'%
Z��-�
�'(�1W�X�%�;'(&68;0&,�'(�1W�8;1�6ก�����<,68������0&,�� /;
กก��;'1x+y�1�2�ก�2�.<�,6
�'ก,	��.� 1) Chickering and Gamson /;
ก 7 �'ก��%52,ก�(,�'�
	��VV�	
9z�01�2-�
�'(�1W�X�% �;' 2) Gagne{s nine events of instruction ก�����ก�(,� 9 <
3�0�-��.1�6<,6 
Gagne :��/;
ก 7 �'ก��%52,ก�(,�'�
	��VV�	
9z�01�2-��'(�1W�X�% (Chickering and 
Gamson) �ก��<*3���ก4.�-&.--5,'/.&�6 AAHE (American Association in Higher Education) �;' 
Education Commission of the States �;' the Johnson Foundation, Inc. ���~ 4.).1986 �;'��>�1�2
�%&/;����/;��(P�	
�,��-)*ก+�<,6�'�1)(/
��%52,�=���>���.1�6��ก�.�6�8�ก��
�ก�����
ก�(,� ��>���.1�6��ก�	�/�/;
ก(�0'�
	��VV�	
9z�0 :��/;
กก��
6ก;&�. (�-�P�7���
�'��ก0@�=�ก
	ก�����ก�(,��		 Hybrid learning ��'�
	,��-)*ก+������>�,�&�6�� �;' Gagne{s 
nine events of instruction ก�����ก�(,� 9 <
3�0�-��.1�6<,6 Gagne :�� Robert Gagne ��>�1�2
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���
ก������<,6ก��
�ก�����ก�(,�,�&�6��>�'		 e*26P5,��>�/�*26��/
.��(7�4
V<,6ก��
�ก�����
ก�(,��		 Hybrid learning ��'�
	,��-)*ก+� Gagne ����7��(�,ก��
�ก�����ก�(,� 9 <
3��%52,
��>���.1�6��ก�(&6�(�-ก�,,ก�			1�����%52,�/�	;�.
0P��'(64@1�20
36�.� .-P*6ก�(��6ก;��1W@
��ก��7��(�,/;
กก��/-&A �/�ก
	8��������ก�����ก�(,� Hybrid learning �%52,�/�ก�����ก�(,�
��;
ก+9'��3(
-x1W��8;(�6(��  

	1����,,��;�@ (Courseware) �����		<,6 Learning Objects ��>�(52,ก�(,���;
ก+9'
	1����,��;?ก,��ก(@1�2-�<����;?ก (�-�P�7�ก;
	-��=��/-&:��ก��
����6;7��
	��53,/��/-& �ก����>�
	1�����/-& :��-�,64@�'ก,	(7�4
V���0&;' Learning Object 45, 1) .
0P��'(64@ก������� 2) /�&.�
ก����� �;' 3) �		1�(,	 4�9;
ก+9'��&�<,6 Learning Objects ��53,/���>�,�('X����0
.�,6 
('�.ก0&,ก��7����=��;'ก��
	�ก� (content updated)  (�-�P�=�e37�(reusable) �	&6��� �;ก��;�2��
��53,/�'/.&�6ก
� (repository) 8&��'			�/�ก�����ก�(,� (Learning Management System)      
,�ก1
36�
6��>�ก�;���V/���;@<����/V&�;'ก��
	��6�ก��<��53,/�	1���������ก (Davidson-
Shivers, 2006; Waterhouse, 2005; ��1�%�@ 9 (6<;�, 2550; Khan, 2005) 1
36��3 Mayer (2005) �;' 
Clark (2002) ����7��(�,/;
กก�,,ก�			1���� E-learning Courseware ��;
ก+9'(52,�'(- :��-�
/;
กก�1�2(7�4
V �
6��3 1) ก��'��ก0@�=�/;
กก�-
;0�-����� (Multimedia principle) 2) ก��'��ก0@�=�
/;
กก���ก4.�-(��� (Split-Attention principle) 3) ก��'��ก0@�=�/;
กก��'(�1(
-8
( (Modality 
principle) �;' 4) ก��'��ก0@�=�/;
กก�4.�-e37�1�2�-&�7���>� (Redundancy principle) :��-���q�/-��
�/�	1�����
6ก;&�.-��'(�1W�X�%�;'�'(�1W�8;-�ก��26<*3�  
 .�=�:��ก-ก�����ก�(,�8&���.?	<
3��7���>�.�=���/;
ก(�0��VV�4�)�(0	
9z�0 -�
.
0P��'(64@�%52,�/���(�0(�-�P,W�	��4.�-/-��<,6:��ก-ก�����ก�(,�8&���.?	��� ,W�	��
/;
กก�%53�����;''	�<
3�0,�ก�,,ก�		�;'%
Z��:��ก-ก�����ก�(,�8&���.?	��� 0;,���
ก�,,ก�		 %
Z�� �;'�'�-��	1�����;''		ก�����ก�(,�8&���.?	�%52,�=���'		:6�����;'
(P�	
�ก�)*ก+��0&;''�
	��� �%52,��>�ก�(&6�(�-ก�)*ก+�0;,�=�.�0(7�/
	��(�0��.�.�W�ก�1�2
/;�ก/;�� �;'�%52,��>�ก�����:,ก�(�;'<���:,ก�(�/���(�0(�-�P)*ก+�/�4.�-��������.;��;'
(P��1�21�20�('�.ก0�-4.�-(����;'4.�-(�-�P<,6�0&;'	�44; (,�4;�,6ก
	%
Z��ก�<,6
�14:�:;��(�(��1)�;'ก�(52,(�,�&�6-��'(�1W�X�% ,�ก1
36.�=�:��ก-ก�����ก�(,�8&���.?	<
3�
�7���>�.�=�	
64
	(7�/
	��(�0�,ก�14:�:;��ก�)*ก+��;'4,-%�.�0,@ก�)*ก+� /;
ก(�0��VV�4�)�
(0	
9z�0 ,�ก1
36�
6��>�.�=��;5,ก(7�/
	��(�0��/-.�.�=��;5,ก4� �
6�
3��'�/?����.&�%53����4.�-���;'
1
ก+'��ก��=�4,-%�.�0,@<,68������4&,�<��6-�4.�-�0ก0&�6ก
� 8�.กก
	��53,/�<,6.�=���31�2����
X�4�d�	
0��%52,�/�8������(�-�P,,ก�			1����ก�(,�8&���.?	��� ก��
�ก�����ก�(,������		
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8(-8(�� (Blended Learning) :��8��(,��7�(52,,��;?ก1,��ก(@1�28;�0<*3��8��%&��>�4,@(�.@(7�/
	
8��������.�=��*6-�4.�-�/-�'(- ��52,6��ก8������(�-�P)*ก+��%�2-�0�-��53,/�0&�6A 1�2��>���53,/�/;
ก 
(Concept) <,6��.�=�8&��	1����,��;?ก1,��ก(@�(�-��.�0��,68&��'			�/��
�ก������� 
Blackboard e*268������(�-�P�<��P*6�-52,�/&�;'�.;���ก?��� �,ก��ก��3 ก�����:,ก�(�/�8���������)*ก+�
<�,-�;;&.6/���ก&,��<��=
3����� �;'�=��.;�,
�-�4&���=
3�����(7�/
	ก�,X���� e
กP�- �;';6-5,
�d�	
0�  
 ��q�/-��/;
ก��ก��7� E-learning -��(�-ก�����ก�(,��%52,0�,6ก�1�2�'�
�ก�����ก�
(,��		8(-8(�� (Blended Learning) 8&��'			�/��
�ก�ก������� Blackboard ��(
�(&.�  20 
-30% �;'ก�����ก�(,���=
3������ก0� 70-80% :��ก�8;�0(52,,��;?ก1,��ก(@(7�/
	�/�8������
(�-�P)*ก+���.�0��,68&��'			�/��
�ก������� Blackboard :��8��(,����8;�04,@(�.@�7��.� 
15 	1���� �;'����7�	1�����
6ก;&�.�8��%&(�&'			�/��
�ก�ก������� Blackboard �%52,��>�(52,
�(�-(7�/
	8����������.�=� 2726344 :��ก-ก�����ก�(,�8&���.?	<
3��7� 1
36��3��กก�(
6�ก0�;'
(,	P�-8����������.�=��
6ก;&�.��X�4ก�)*ก+�0���;'�;���~ก�)*ก+� 2551 %	.&�8������-�4.�-
%*6%,��ก
	ก�1�28��(,�-�	1����,��;?ก1,��ก(@1�28;�0<*3��8��%&��>� courseware �%52,��>�(52,�(�-�/�ก
	
8������ �0&��52,6��ก8������-����		ก�����1�2/;�ก/;�� 	�64�=,	1�2�'������8&��X�%�;'47�	��� 
	�64�=,	1�2�'������8&��.���:,�;'47�	��� �;'������8&��.���:,�;'�(��6	��� ,�ก1
36��6��.��
�
(&.��/V&�'17�ก�)*ก+��ก�2�.ก
	���		ก�����ก�(,��		8(-8(����X�%.- �0&�
6�-&-�ก�)*ก+�
P*6ก�,,ก�		�;'%
Z��	1����,��;?ก1,��ก(@/5,4,@(�.@ e*26P5,��>�,64@�'ก,	(7�4
V
,64@�'ก,	/�*26��ก��
�ก�����ก�(,��		8(-8(�� (Blended Learning) �
6�
3�8��.��
��*60�,6ก�
1�;,68;�04,@(�.@1�2�/-�'(-ก
	8��������1�ก'�
	4.�-(�-�P�;'��1�ก���		ก������� :��
,,ก�		�;'8;�04,@(�.@ 2 ��0�-/;
กก�ก�,,ก�		(52,�'(-�;'/;
กก�ก�,,ก�		 e-
learning Courseware  �%52,)*ก+�.&����		��1�2�'�/-�'(-�;'(&68;0&,8;(
-x1W��1�6ก�����1�2��<*3�
<,68������-�ก1�2(�� 8;��ก6��.��
�=�3���3�'��>���.1�6��ก��
�ก�����ก�(,��		8(-8(�� 
(Blended Learning) �;'ก�,,ก�		4,@(�.@1�2�/-�'(-ก
	8��������'�
	��VV�	
9z�0����.�=�
,52�A 0&,�� 
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1.2 ��	�	����   

1. ��(�01�2�����		8(-8(��1�2�=�4,@(�.@�;''�
	4.�-(�-�P1�6ก�����1�20&�6ก
��'-�
8;(
-x1W��1�6ก������;'4.�-%*6%,��0&,	1����0&�6ก
�/5,�-& ,�&�6� 

2. ��(�01�2�����		8(-8(��1�2�=�4,@(�.@�;''�
	4.�-(�-�P1�6ก�����1�20&�6ก
��'-�
'�
	4.�-%*6%,��0&,	1����0&�6ก
�/5,�-& ,�&�6� 
 
1.3 ��"�#�$����%���ก	$����  

1.  �%52,����	�1��	8;(
-x1W��1�6ก������;'4.�-%*6%,��0&,	1����<,6��(�01�2�����		
8(-8(��1�2�=�4,@(�.@�;''�
	4.�-(�-�P1�6ก�����1�20&�6ก
� 

2.  �%52,)*ก+�'�
	4.�-%*6%,��0&,	1����<,6��(�01�2�����		8(-8(��1�2�=�4,@(�.@�;'
'�
	4.�-(�-�P1�6ก�����1�20&�6ก
� 
 
1.4 �"�(	����ก	$����  

��กก�)*ก+�6��.��
��ก�2�.ก
	ก������		8(-8(��1�2�=�4,@(�.@�����		1�20&�6ก
�0�-
/;
กก�-
;0�-�����%	.&� Mayer and Gallini (1990) ,��6P*6�� Mayer (2005) ,X����8;<,66��.��
�
�ก�2�.ก
	ก�������.�(52,�'(-1�20&�6ก
�1�2-�0&,8;(
-x1W��1�6ก�����<,68������1�2-�;
ก+9'0&�6ก
� 

(Student Characteristics)  8;6��.��
�%	.&�ก��7��(�,1�2,,ก�		�� 45,-�1
360
.,
ก+�;'X�%ก���ก 
(&.�ก��(�,1�2��,�ก.&��'-��O%�'0
./�
6(5,�1&��
3� ก��7��(�,���		�ก�'-��'(�1W�X�%��ก�(&6
(�1�2��ก.&��		1�2(,6(7�/
	ก;�&-�
ก����1�2-�4.�-����'�
	027� �0&(7�/
	ก;�&-�
ก����1�2-�4.�-����
'�
	(�6�
3� ก��7��(�,1
36 2 ���		�1	�'�/�8;�-&�0ก0&�6ก
� ��,�ก����<,6ก�1�;,6�
3�  %	.&�
�-�.&�1
36ก;�&-1�2-�4.�-�����-027��;'(�6�'���
	�':�=�@��กก��=� courseware -�1
36<�,4.�-�;'
X�%�'ก,	-�กก.&��=��O%�'<�,4.�- �0&ก;�&-1�2-�4.�-�����-027��'����':�=�@��ก���������<������26<*3� 
:�����'�/?����.&� �
ก����1�2-�4.�-�����-(�6��������ก0
.,
ก+�;'X�%ก���ก,�&�6����.�����ก.&�����
��ก0
.,
ก+�;'X�%ก���ก �;'<�,4.�-�(��6 �%�'�
ก����1�2-�4.�-�����-�'-��'(	ก�9@1�2(�-�P
17�4.�-�<������ก4.�-�����-�����.�0��,6:��,�)
�X�%=&.� �;'��	�64
36(52,-
;0�-�����1�2-�ก��ก?
(��64.�-	ก.��
ก����1�2-�4.�-��(�6���,�ก��.� 

Mayer & Anderson (1991) ,��6P*6�� Mayer (2005) 17�ก�.��
�����	�1��	8;1�2�����กก�
,,ก�		�;'%
Z��	1����/;�����		45, 	1����1�2�=�ก�	���ก
	X�%�4;52,��/. 	1����1�2�=�
X�%�4;52,��/.,�&�6����. �;'	1����1�2�=�ก�	���,�&�6����. 8;��ก6��.��
�%	.&�ก;�&-1�2�
��/�-�
ก�	����;'X�%�4;52,��/.-�8;�-&�0ก0&�6��กก;�&-�=�47�	���,�&�6����. �0&�/�8;-�กก.&�ก;�&-1�2
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�
�:��-�X�%�4;52,��/.,�&�6����.�;'�		�-&-�47�	��� :��ก;�&-1�2��>�47�	����;'X�%�4;52,��/.
(�-�P(&6<�,-�;�����1�2(����กก;�&-1
36/-� (�����.&���ก�����ก�(,���.�(52,1�2�=�47�	����;'
X�%�4;52,��/.�'17��ก��ก�������1�2-��'(�1W�X�%-�ก1�2(�� �;'�
6%	,�ก.&�ก��=�.���:,��ก��7��(�,
��53,/��/�8;��ก.&�ก��7��(�,:���=�����ก��7��(�,��53,/�  ,�&�6�ก?0�-%	.&�ก��7��(�,:���=���
ก
	��53,/�ก?�/�8;��ก.&���53,/�,�&�6����. e*26ก�4��%	��3(,�4;�,6ก
	1
361x+y��;'6��.��
��ก�2�.ก
	
-
;0�-�����1�2ก;&�..&�4;��.���:,=&.��%�2-��;'�,���<�,-�;�����ก.&�ก��=�0
.,
ก+�;'��X�%  

Tarmizi & Sweller (1988) ,��6P*6�� Mayer (2005) ���17�ก�)*ก+�.��
��52,68;��กก�������
0�-/;
กก���ก4.�-(��� (Basic Research Into the Split-Attention Effect) 17�ก�1�;,6:��
�7��(�,4.�-��1�2-��0&�(��6	���ก&,� �;'�(�6X�%�4;52,��/.0�--� �;'�7��(�,4.�-��1�2-�1
36
X�%�4;52,��/.�;'�(��6	�����%�,-Aก
� %	.&� ก���ก�(��6	����;'X�%�4;52,��/. 17��/�
(-,6(&.�4.�-�7�<,68������17�6��/�
ก�%52,1&,6�7���53,/�ก&,�1�2�'��X�% �0&/�ก���
	<�,-�;1
36X�%�;'
�(��6%�,-Aก
� 8�������'�ก��4.�-
	����53,/������1�2(�� 

Barron and Calandra (2003) ,��6P*6�� Calandra, Barron, and Sellers (2008) )*ก+�.��
���.�
ก�.��4�'/@4,@(�.@1�2�=��(��6�(�-��ก	�+
11�28;�0(52,�
6ก;&�.�7��.� 9 	�+
1 %	.&�	1����4,@(�.@
(&.��/V&-�ก��=��(��6�%;6�'ก,	��=&.6�.;��;'4.�-��.1�2%,�/-�' �=&� ��0,���2-0��<,6	1���� 
e*26��>�1�2%*6%,���;'(�-�P(��6�6��6���/�ก
	8�����������>�,�&�6��  

�
6�
3�8��.��
��*6�����.1�6��ก�0
36(--0����.&� ��(�01�2�����		8(-8(��1�2�=�4,@(�.@�;'
'�
	4.�-(�-�P1�6ก�����1�20&�6ก
��'-�8;(
-x1W��1�6ก������;'4.�-%*6%,��0&,	1����
0&�6ก
� 
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1.5 ก$�������*����+,-�./0�(	��	�ก	$����  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.6 �����"���ก	$����  

1.6.1 0
.�� 
0
.��,�('����ก& 	1�����		8(-8(�� �;''�
	4.�-(�-�P1�6ก�����  
	1�����		8(-8(�� 	1�����		8(-8(��1�2�=���ก�1�;,6�'-�ก�,,ก�		4,@(

�.@0�-/;
กก�-
;0�-�����1�2�0ก0&�6ก
� -� 4 ���		 ����ก&  
1) 	1�����		8(-8(��1�2�=�4,@(�.@1�2�=�X�% 47�	��� �(��6	��� �;'

�(��6�%;6�'ก,	��=&.6�.;��;'4.�-��.1�2%,�/-�' :���7��(�,�� 2 ���		45,  

2���+�3�4�	�ก	$�$� � 
4.�-��1�2�ก����ก��53,/� 2 
�'�X1����ก&  

1. X�4	��� 
2. X�4�d�	
0� 

 

���$� ����2�2�	�  
1) 	1�����		8(-8(��1�2�=�4,@(�.@1�2�=�X�% 47�	��� 

�(��6	��� �;'�(��6�%;6�'ก,	��=&.6�.;��;'4.�-��.
1�2%,�/-�' :���7��(�,�� 2 ���		45,  
1.1) 	1����1�2-���53,/��			��� 
1.2) 	1����1�2-���53,/��		�d�	
0� 

2) 	1����4,@(�.@1�2�=�X�%�4;52,��/. 47�	��� �(��6
	��� �;'�(��6�%;6�'ก,	��=&.6�.;��;'4.�-��.1�2
%,�/-�' :���7��(�,�� 2 ���		45,  
2.1) 	1����1�2-���53,/��			��� 
2.2) 	1����1�2-���53,/��		�d�	
0� 

 

$�*����	�		$��	�ก	$�$� � 
1) 8������ก;�&-�ก&6  /-��P*6  8������1�2-�'�
	4.�-(�-�P

1�6ก�������กก��'�-����.��		1�(,	4.�-��%53����
�%52,�
�,
��
	8������ :��-�4'���,��&��,
��
	1�2 1-15 

2) 8������ก;�&-,&,�  /-��P*6  8������1�2-�'�
	4.�-(�-�P
1�6ก�������กก��'�-����.��		1�(,	4.�-��%53����
�%52,�
�,
��
	8������ :��-�4'���,��&��,
��
	1�2 16-29 

 

��	.6�.�7�"8����$� � 
����53,/� 2 �'�X1����ก&  

1. X�4	��� 
2. X�4�d�	
0� 
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1.1) 	1����1�2-���53,/��			��� 
1.2) 	1����1�2-���53,/��		�d�	
0� 

 
2) 	1����4,@(�.@1�2�=�X�%�4;52,��/. 47�	��� �(��6	��� �;'�(��6�%;6

�'ก,	��=&.6�.;��;'4.�-��.1�2%,�/-�' :���7��(�,�� 2 ���		45,  
2.1) 	1����1�2-���53,/��			��� 
2.2) 	1����1�2-���53,/��		�d�	
0� 

 
4.�-(�-�P1�6ก����� 4.�-(�-�P1�6ก�����<,6��(�0e*26.
������ก�		1�(,	

4.�-��%53�����ก�2�.ก
	:��ก-ก�����ก�(,�8&���.?	(7�/
	�
�,
��
	�%52,.
�'�
	
4.�-(�-�P1�6ก�����<,6��(�0 -� 2 ก;�&- ����ก&  

1) 8������ก;�&-�ก&6 /-��P*6 8������1�2-�'�
	4.�-(�-�P1�6ก�������กก��'�-��
��.��		1�(,	4.�-��%53�����%52,�
�,
��
	8������ :��-�4'���,��&��,
��
	1�2 1-15 
(n=15) 

2) 8������ก;�&-,&,� /-��P*6 8������1�2-�'�
	4.�-(�-�P1�6ก�������กก�
�'�-����.��		1�(,	4.�-��%53�����%52,�
�,
��
	8������ :��-�4'���,��&��
,
��
	1�2 16-29 (n=14) 

 
0
.��0�- ����ก& 8;(
-x1W��1�6ก�����.�=�:��ก-ก�����ก�(,�8&���.?	<
3��7�

�;'4.�-%*6%,��0&,	1��������53,/� 2 �'�X1 ����ก& 

• X�4	��� 

• X�4�d�	
0� 
 

1.6.2 ��53,/� 
��53,/�1�2�=���ก�.��
���345, /�&.�ก�������1�2 1 4.�-/-���;'4.�-��>�-�<,6:��ก-

ก�����ก�(,�8&���.?	<
3��7� /�&.�ก�������1�2 2: ก�,,ก�		:��ก-ก�����ก�(,�
8&���.?	<
3��7� �;'/�&.�ก�������1�2 3: ก�%
Z��:��ก-ก�����ก�(,�8&���.?	<
3��7���
.�=� 2726344 :��ก-ก�����ก�(,�8&���.?	<
3��7� 
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 1.6.3 	�	1 
ก;�&-0
.,�&�61�2�=���ก�.��
�4
36��345,  ��(�01�2;61'�	������� .�=�:��ก-                        

ก�����ก�(,�8&���.?	<
3��7���X�4ก�)*ก+��;�� �~ก�)*ก+� 2552 .-�7��.� 29 4�  
 
1.7 �:�"ก����/0��":�  
 6��.��
���3��>�6��.��
��=�61�;,6�%52,)*ก+�8;<,60
.��,�('45,	1�����		8(-8(�� �;'
'�
	4.�-(�-�P1�6ก����� 1�2(&68;0&,0
.��0�-45,8;(
-x1W��1�6ก�����<,6��(�0.�=�:��ก-
ก�����ก�(,�8&���.?	<
3��7� 17�ก�.��4�'/@<�,-�;:���=�:��ก- SPSS for Windows -���;'�,���
�
6��3 

1) /�4&�(P�0�%53���� ����ก& 4&�4.�-P�2 �,�;' �;'(&.��	�2�6�	�-�0����%52,,W�	��
<�,-�;1
2.�� �;�.�7��(�,<�,-�;1�2��������		0��6�'ก,	4.�-���6 

2) .��4�'/@<�,-�;�%52,/��d�(
-%
�W@'/.&�6���		ก������		8(-8(��1�2,,ก�		
0�-)�(0@����ก�)*ก+��;'�=�4,@(�.@1�2,,ก�		0�-/;
กก�ก�,,ก�		(52,�'(-�;''�
	
4.�-(�-�P1�6ก�����<,6��(�01�2(&68;0&,8;(
-x1W��1�6ก������;'4.�-%*6%,��0&,	1������
.�=�ก�,,ก�		:��ก-ก�����ก�(,�8&���.?	<
3��7�:���=�ก�.��4�'/@4.�-���.��		%/�4�9 
(Multivariate Analysis of Variance: MANOVA) �;�.�7��(�,<�,-�;1�2��������		0��6�;'�8�X�%
�'ก,	4.�-���6 

 
1.8 �:���	ก�*7�ก	$����   

�'=�ก��ก�.��
���345,��(�0'�
	��VV�0�1�2;61'�	�������.�=�:��ก-ก�����ก�(,�
8&���.?	<
3��7�  

ก�.��
���3�=�ก��;5,กก;�&-0
.,�&�6�		���'�6  :����>���(�01�2;61'�	���������.�=�:��ก-
ก�����ก�(,�8&���.?	<
3��7���X�4ก�)*ก+��;�� �~ก�)*ก+� 2552 .-�7��.� 29 4�  

 
1.9 �� 	=�.�% 
 =	�"$%*:	�ก	$=6ก,	��	�$��ก	$�$� �ก	$���$�*���#*=6ก,	 (Pedagogy of Higher 
Education) /-��P*6 /;
กก��;'1x+y�1�6ก�)*ก+�0&�6A (7�/
	ก�����ก�(,�'�
	,��-)*ก+�1�2
�7�-�	�9�ก��%52,�=���ก�,,ก�		�;'%
Z�����		ก�����ก�(,��		8(-8(���;'4,@(�.@
�/�-��'(�1W�X�%�;'(&68;0&,�'(�1W�8;1�6ก�����<,68������0&,�� /;
กก��;'1x+y�1�2�ก�2�.<�,6
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�'ก,	��.� 1) /;
ก 7 �'ก��%52,ก�(,�'�
	��VV�	
9z�01�2-��'(�1W�X�%<,6 Chickering �;' 
Gamson �;' 2) ก�����ก�(,� 9 <
3�0�-��.1�6<,6 Gagne (Gagne{s nine events of instruction) 
  
 ก	$�$� �ก	$������2�2�	� (Hybrid Learning) ���7J:��$%���$% (Courseware) 7�
$P����"8	�ก�� /-��P*6 ก�����ก�(,�1�2�7��(�,��53,/�.�=�:��8(-8(��.�W�,,��;�@�;'.�W�%	�'
��=
3����� :��ก������		8(-8(���
3��'��>�ก��*64�9(-	
0���&�<,6ก�����ก�(,���=
3�����
�;'ก�����ก�(,�,,��;�@:��47��*6P*64.�-�/-�'(-�;'�':�=�@1�6ก�)*ก+�(�6(��1�28�������'
���
	��>�(7�4
Vก;&�.45, ก�����ก�(,�,,��;�@/5, E-learning �'�������52,6<,6ก�����ก�(,�1�2
�-&-�<�,�7�ก
�1
36���52,6<,64�9(-	
0�8���<��)*ก+� �52,6�.;� �;'�52,6(P��1�2 (Anyone, from Anywhere, 
and at Anytime) �52,6<,6 WEB 2.0 �14:�:;��1�2����ก��d�(
-%
�W@'/.&�6ก
�-�ก<*3� e*26�7���(�&(
64-
�/&6ก�������,,��;�@ (Online learning community) ��<9'1�2ก�����ก�(,���=
3�����-������&���
�52,6<,6�d�(
-%
�W@'/.&�68��(,��;'8������ .-P*6'/.&�68��������.�ก
��,6��>�(7�4
V 1
36��3
,64@�'ก,	1�2(7�4
V<,6	1�����		8(-8(���'ก,	��.� '			�/��
�ก�ก�����ก�(,� 
(Learning Management System) ��53,/�<,6	1���� (Courseware) ก�0��0&,(52,(� 
(Communication) �;'ก�(,	�;'ก�.
�8;ก����� (Evaluation) (Davidson & Shiver, 2006; 
Waterhouse, 2005; Monsakul, 2008) <
3�0,�<,6ก������		8(-8(����3���
	ก�,,ก�		:��ก�
�'��ก0@�=�)�(0@����ก�)*ก+�(7�/
	ก�����ก�(,�'�
	,��-)*ก+� (Pedagogy of Higher 
Education) �'ก,	��.�ก�	�9�ก�<,6 2 /;
กก��;'1x+y�1�2�ก�2�.<�,645, 1) /;
ก 7 �'ก��%52,
ก�(,�'�
	��VV�	
9z�01�2-��'(�1W�X�%<,6 Chickering �;' Gamson �;' 2) ก�����ก�(,� 
9 <
3�0�-��.1�6<,6 Gagne (Gagne{s nine events of instruction)  

 
��$%���$% (Courseware) e*26P5,��>�,64@�'ก,	/�*261�2(7�4
V(7�/
	ก�����ก�(,��		

8(-8(�� 4,@(�.@/5,��53,/�	1�������,,ก�		0�-/;
กก�,,ก�			1����-
;0�-�����(7�/
	                          
E-learning Courseware 45, 1) /;
กก�-
;0�-����� (Multimedia principle) 2) /;
กก���ก4.�-(��� 
(Split-Attention principle) 3) /;
กก��'(�1(
-8
( (Modality principle) �;' 4) /;
กก�4.�-e37�1�2�-&
�7���>� (Redundancy principle) �%52,1�2�'=&.��%�2-�'(�1W�X�%<,6	1�����
6ก;&�. �,ก��ก��3	1����
�
6���
	ก�,,ก�		�����		<,6 Learning Objects ��>�(52,ก�(,���;
ก+9'	1����,��;?ก,��ก(@1�2
-�<����;?ก �%52,;���V/����52,6<���<,6��;@ �;'4.�-('�.ก�;'4.�-4;&,60
.��ก�%
Z���;'ก�
�7����=�	1����4,@(�.@  (�-�P�7�ก;
	-��=��/-& (reusable) :��ก��
����6;7��
	��53,/��/-& �ก��
��>�	1�����/-& Learning Objects -�,64@�'ก,	1�2(7�4
V45, 1) .
0P��'(64@ก������� 2) /�&.�ก�
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���� �;' 3) �		1�(,	 (Davidson-Shivers, 2006; Khan, 2005; Mayer, 2005; Waterhouse, 2005; 
Monsakul 2008; ��1�%�@ 9 (6<;�, 2550; ���0.�@ 4;���(
6<@ �;'�'ก,	 ก9�ก�� (2552) 1
36��3ก�
,,ก�		4,@(�.@0�-/;
กก�-
;0�-�����1�2�0ก0&�6ก
�(7�/
		1�����		8(-8(���'-� 4 ���		 
����ก&  

1) 	1�����		8(-8(��1�2�=�4,@(�.@1�2�=�X�% 47�	��� �(��6	��� �;'�(��6�%;6
�'ก,	��=&.6�.;��;'4.�-��.1�2%,�/-�':���7��(�,�� 2 ���		45,  
1.1) 	1����1�2-���53,/��			��� 
1.2) 	1����1�2-���53,/��		�d�	
0� 

2) 	1����4,@(�.@1�2�=�X�%�4;52,��/. 47�	��� �(��6	��� �;'�(��6�%;6�'ก,	��
=&.6�.;��;'4.�-��.1�2%,�/-�' :���7��(�,�� 2 ���		45,  
2.1) 	1����1�2-���53,/��			��� 
2.2) 	1����1�2-���53,/��		�d�	
0� 

 
 $�*����	�		$��	�ก	$�$� � /-��P*6  '�
	4.�-(�-�P1�6ก�����<,6��(�0 e*26 .
�
�����ก�		1�(,	4.�-��%53�����%52,�
�,
��
	8������ :���	&6��>� 2 ก;�&- ����ก& 
 1)  8������ก;�&-�ก&6 /-��P*6 8������1�2-�'�
	4.�-(�-�P1�6ก�������กก��'�-����.�
�		1�(,	4.�-��%53�����%52,�
�,
��
	8������ 
 2)  8������ก;�&-,&,� /-��P*6 8������1�2-�'�
	4.�-(�-�P1�6ก�������กก��'�-����.�
�		1�(,	4.�-��%53�����%52,�
�,
��
	8������ 

 
2���+�3�4�	�ก	$�$� �  /-��P*6  8;ก�����<,6��(�0����%�1W�%�(
� (4.�-�7�4.�-�<���� 

ก��'��ก0@�=� �;'ก�.��4�'/@) ����.�=�:��ก-ก�����ก�(,�8&���.?	<
3��7� e*26�'�-����ก
�		1�(,	.
�8;(
-x1W��1�6ก�����ก&,��;'�-52,(�3�(��ก�1�;,6 

 
��	.6�.�7�"8����$� � /-��P*6 4.�-%*6%,��0&,	1����1�2�7��(�,1
36��53,/�X�4	���

�;'��53,/�X�4�d�	
0� ����.�=�:��ก-ก�����ก�(,�8&���.?	<
3��7� e*26�'�-����ก�		(,	P�-
4.�-%*6%,��0&,	1����1
36 2 ���		�-52,(�3�(��ก�1�;,6 
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1.10 �$�R J�%�����S*:$���	กก	$����  
1.10.1 ��>���.1�6��ก�,,ก�		ก�����ก�(,��		8(-8(�� (Hybrid Learning) 1�2

,,ก�		0�-)�(0@����ก�)*ก+� (Pedagogy of Higher Education) (7�/
	��(�049'4�)�(0@ 
1.10.2 ��>���.1�6ก���ก�,,ก�		4,@(�.@0�-/;
กก�-
;0�-�����(7�/
	��(�049'                           

4�)�(0@  
1.10.3 ����;6ก9@-/�.�1��;
�-�'		ก�����ก�(,��		8(-8(��1�2-�4�9X�%:��

,,ก�		0�-)�(0@����ก�)*ก+��;'4,@(�.@1�2,,ก�		0�-0�-/;
กก�-
;0�-����� 
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����� 2 
 

��ก
����������������ก�������� 
 
ก����	
���
������
������������
ก����� !ก"�#�ก�������$%%#��#���&��'()�����$���'� 

�*�$%%&���+��ก
�&�����+�#��
�,&-�.&��ก�������$�������!���'	�+�%&�����'�#*)�������/
%���00�
%
12��&������/
%����������&��ก��������+��ก
�'������(�3��$ก��ก�������ก�����#+����4%5
��6� 
5)�����5��#�ก����	
��
�	���7����3�(���+�ก����ก$%%$���
8�������$���&��'()'�ก�������$%%
#��#���'���/
%��/� !ก"��+�9� ก�� !ก"���ก���&���ก����5)��ก
%ก����	
���
���$%+���ก��7� 3 ��� 
���$�ก ��7�ก�����������6��
0ก�������$%%#��#��� ���&����� ����$����/ &,":� $�������	
�
�ก����ก
%ก����ก$%%$���
8��ก�������$���'�ก�������$%%#��#��� $�������/&)������$����/ 
&,":� $�������	
�&����
%����ก�������$%%#��#���$��ก��'()�����$���&�����+�#��
�,&-�.&��ก�������
$�������!���'	�+�%&�����'�#*)�������/
%���00�%
12�� ���������/$�+�������/
��+�9���  

 
������ 1 ����
�����ก����������
��
�� 
ก�������ก�����$%%#��#��� (Blended/Hybrid Learning) 9/)$��+ก��	���*+ก�� !ก"�'�

��/
%��/� !ก"� /)��������&���+�ก��������*)'��*�$%%����������/���+��*��6���
%#*)���'�ก��%*�1�ก��
�&�3�3���$���������ก�� !ก"��5)�9�'�ก��%��ก�������ก����� $���
��/5)�	6�ก
/5������������
&��	�'()�&�3�3���&������*+9�+�+�	���7� ����ก��������*)����4ก&����ก���+��K (Courseware/Learning Object) 
$����%%�����5+������������������ก��������� (Computer Mediated Communication)  '�������5��ก��
��ก$%%�X����
������'�)�������ก
%#*)��������%������ก&����/ 3/�ก�������ก�����$%%���������������
���9�����4��*�$%%&����)�'�������5��ก�������ก�����&��9�+��5)�	6�ก
/5������$������&���
� �
���
5)�	6�ก
/'�������5��(+���+��'�ก����/�+������������+��ก
�&
�ก
%#*)���$��#*)�����$��#*)�����/)��ก
���� 
��+��9�ก4���	�ก��1���3�(��5����4% 2.0 �&�3�3���&��'()'�ก�������ก�����$%%�����������&6�'�)�ก�/
�
���ก��������*)���9��� &��#*)�����9/)�ก�/ก��������*) '\]�*) �����
ก�*)/)���������ก����5!�#+��������& 
�+��K &��#*)���$��#*)�����9/)�+��ก
���)��5!�'��
���$�+�ก��������*)���9���  

/
��
�ก�������ก�����$%%#��#���	!�����+���7���%%ก�������&��#��#���	�/�/+�5��ก��
�����ก�����'�(
������$��ก�������ก�����/)���&�3�3��������������#+�������5+������&�����4� &
�'�
/)��ก���6�����������$��ก���5)��+��ก�	ก��� �������6��
0&��&6�'�)ก�������ก�����'��*�$%%����7�&��
������+��$��+�������ก��&��#*)���������ก6���/ก�������ก�����&���������&-�^����ก����5!� �����ก�
��&-�ก�������ก�����3/�'�)#*)�������7� *���ก��� #*)������������5)��!�$�� !ก"�5)��*�������ก�������
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ก����������'/$������'/ก49/) ก��'�)#*)��������+���+��'�ก����������&
�ก��$�ก������������*)������/
����+��#*)�����&
�'��)������� $���������+���/9/)#+���
���ก��������*)���9���  /
��
�����&�����+�'�(
�
�����#*)���������\`ก&
ก"��+��K ���/	��������)���	����&��ก�������&��	6���7� $��ก���
8��&
ก"�
ก����/5��#*)�����'�������5��ก���
8��$��'()�����ก���
/���'	 ก��$ก)�a0���+��K �(+�ก�	ก���
ก�1� !ก"� 3/�ก����ก$%%ก�������ก�����'��*�$%%��3/���ก	����ก�%/)�� 6 5
������� 1) ก��
��������������)��ก��	6���7� 2) ก6���/�
����������5����
ก�*�� 3) ก����ก$%%��
ก�*��$%%9c%��/ 
4) ก����ก$%%ก�������ก�����$%%9c%��/'������(��+��K 5) ก��&/���'()��
ก�*��e $�� 6) ก���
/
$���������#���
ก�*�� (Bonk and Graham, 2006; Wilson and Smilanich, 2005; Sloan Consortium 
Foundation, 2005)  

ก�������ก�����$%%#��#�����������)����!�ก
%ก�������ก�����$%%����������� ������/)��
ก�������ก�����&
�����*�$%%���)��'()�&�3�3���������& $��ก���������'�ก���6�����������$��
ก��	
/ก�	ก����+��K #+��&������&�����4� 	�/�+��5��ก�������ก���������*�$%%�����'�������5��
�
/�+��&��'()'�ก���6�������������(�3/�ก�������ก�����$%%#��#����
�	���7�ก��/!���1��%
���/+�
5��ก�������ก�����'�(
������$��ก�������ก��������9��� 3/��6��!��!������������$�����3�(��
&��ก�� !ก"��*���/&��#*)�����	�9/)�
%��7��6��
0 3/�ก�������ก����� $%%�����������	���)�'�������5��ก��
�����ก�����&��9�+��5)�	6�ก
/&
�'�������5����1��%
��#*)�5)� !ก"� ���������� $������������&�� (Anyone, 
from Anywhere, and at Anytime) $����)�'�������5�� WEB 2.0 Technology &��'�)�����6��
05��ก��
�r��
��
�-�����+��ก
���ก5!� s!���6�9��*+ก��$�ก�������������*)$���
���$�+�ก��������*)���9��� (Online 
learning community) '�51�&��ก�������ก�����'�(
��������	�/�/+�'�������5���r��
��
�-�����+��#*)���
$��#*)����� ����!�����+��#*)�����/)��ก
������7��6��
0 ��/��)��ก
%&�� Bonk and Graham (2006) 9/)'�)
��������5��ก�����$%%#��#����+� ��7���%%ก�������&��#��#���ก�������ก�����'�(
������
$��ก�������ก�����/)���&�3�3�������������� /)�� Sloan  Foundation (2005)  9/)'�)��������5��
ก�������ก�����$%%#��#���3/���	��1�	�ก�
/�+��5��������&���6�����&������&�����4�3/�ก��
�����ก�����'��*�$%%��	��6�������������(�3/�#��#�����-����9���$����-��%��'�(
������ 
�+����ก5���������6�����#+������&�����4� (30-79%) �(+� �)����&�� $��%���+���6�����'�(
������  

 
�a		
��6��
0&��&6�'�)ก�������ก�����'��*�$%%����7�&��������+��$��+������� 1) (+��'�)ก��

�����ก������������&-�^����ก����5!� (Improve Pedagogy) Collis, Bruijstens, & Van der Veen, 
2003; Hartman, Dziuban, & Moskal, 1999; Morgan, 2002; Smelser, 2002 �)���!�'�  Bonk & 
Graham (2006) ก�+���+�ก�������ก�����$%%#��#���	������ก���&-�ก�������ก�����3/�'�)#*)�����
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��7� *���ก��� ก��'�)#*)��������+���+��'�ก����������&
�ก��$�ก������������*)������/����+��#*)����� 
��ก	�ก�� Cottrell & Robison, 2003 �)���!�'� Bonk & Graham, 2006 (�$	��!�5)�/�5��ก�������ก��
������9����+�9/)'()�6���
%'�)#*)����� !ก"�5)��*�$��������ก�������ก����� ���/	�ก��\`ก&
ก"�
�+��K &��	6���7� $��'()����&�����+�'�(
������������
8��#*)�����'�������5��ก���
8��&
ก"�ก����/ ก��
�
/���'	 ก��$ก)�a0���(+�ก�	ก���ก�1� !ก"���7��)� 2) (+������������&-�^��'�ก���5)��!�5)��*� 
(Increase Assess and Flexibility) ������	�กก�������ก�����$%%�*ก#��9/)�������3�(���+�#*)�����&����
^����
%#�/(�%'���)�&��ก�����$�����%��
� $�+�
��)��ก��&��	����r��
��
�-�ก
%�������+��(
�$��#*)��� 
3) (+������������&-�^��'�������5��ก��	
/ก���+�'()	+��'�)�������&-�^������5!� (Increase Cost 
Effectiveness) ������	�กก�������ก�����'��*�$%%��	�&6�'�)��ก��+���������&��ก�)��5�������5!�'�����
�
���/��4�3/�&���
�����1^��5��ก�������ก�����9�)9/)�&+��/�� (�����1�� �����11
�3(�� $��	������� 
�
���ก��, 2550) &
����������	��1��!�5)�	6�ก
/5��ก�������ก�����'��*�$%% Hybrid learning �%�+��
���
5)�	6�ก
/'�������5��ก����ก$%%%&�����ก�������ก�����&���������&-�^�� ก��5�/����%ก��1�ก��'()
�&�3�3����������
�����ก��	
/ก�	ก���ก�������ก�����'��
ก"1�/
�ก�+�� ���/	�ก��5�/ก���&-�ก��
����6���
%ก�������ก�����'��*�$%%/
�ก�+����  

�������ก�%5��%&�����$%%#��#��� (Blended Learning) ���������ก�%&���6��
0   4 �+�� 
��� 1) ������5��%&����� (Courseware) s!����	��*+'��*�5�������
������/��������������4ก&����ก���+��K �(+� 
E-Book $�� Podcast &
���	��)����/��)��ก
%�
����������5��%&������
�K /)�� ������&���6�����'�
�*�$%%���
����������ก��(
% �����+�ก��������*)&��'�)#*)����� !ก"�/)�������$���ก�/��7����������*)'��+
5!�#+��ก�� !ก"�%&����� ก���)���)���������� $��ก�������������+������
กก��$������#� ��7��)� 2) 
��%%%�����	
/ก��ก�������ก����� (Learning Management System) &6���)�&����7� *���ก��� ก6���/
�6�/
%5��������  �6��+�%&�����#+�������5+�������������9��
�#*)����� �������#� ��/���$��%
�&!ก
����ก)����)� ���&
���)��������ก�	ก���$��#�ก�������5��#*)�����'�&�ก��+��ก���������+���
�$�+�)�
	�ก��&
��	%��
ก�*�� 	!������7��������ก�%&���6��
0��ก5����%% Hybrid learning ������/'�����5��
#*)����� ��%%9/)��%��������������+��K ������6����������/�ก'�)ก
%#*)����� 3)  ก����/�+�������� 
(Communication) ����!�ก����/�+���������r��
��
�-���������ก�%'�ก������� $������������������'	
���������
�5��#*)��������9���&�����+�%&�����'�)��ก����5!� ��ก&
��
���7�����������&��(+��'�)#*)�����9/)��/�+�
��%��� ��!ก"������$�� $�ก�������������/��4�����+��#*)�����$����	����#*)��� $������+��#*)�����
ก
%�������+��(
������������K 3/�����������&��'()'�ก����/�+����������	$�ก9/)��7�  2 ����^& ��� (1) $%%
���������� (Synchronous) ����$%%&
�&�&
�'/ (Real-time) 9/)$ก+  ก��/����&���/ (Live 
Chatroom) (2) $%%9�+���������� (Asynchronous) $%%9�+&
�&�&
�'/ (Non real-time)9/)$ก+ ก��/��
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5+��  (Webboard)  ������ (e-mail) ��7��)� ��/&)����� 4) �+��5��ก����%$��ก���
/#�ก������� 
(Evaluation) s!��'�ก�������$%% Hybrid learning '�%����(�	���ก���
/��/
%�����*)ก+����
���5)������ 
(Pre-test) �����'�)#*)�����9/)����ก�����'�%&�����������
ก�*��&�����������ก&����/ s!��	�&6�'�)ก��������ก�/
�����&-�^���*���/ ������5)��*+%&�����'�$�+����
ก�*��ก4	���ก����%�+��&)��%& (Quiz) $��ก����%
'�0+ก+��&��	�	%��
ก�*�� (Final Examination) ��%%%�����ก�������	�����ก5)���%&��	�'()��	�ก��
�
5)���%s!����7��+���+��&�������*+'���%%%�����ก�������ก����� 

ก�������ก�����$%%#��#���'���/
%��/� !ก"� ����+���7���%%ก�������&��#��#�������+��
	�/�/+�5��ก�������ก�����'�(
������$��ก�������ก�����/)���&�3�3��������������#+�������5+��
����&�����4� &
�'�/)��ก���6�����������$��ก���5)��+��ก�	ก��� �������6��
0&��&6�'�)ก�������ก�����
'��*�$%%����7�&��������+��$��+�������ก��&��#*)���������ก6���/ก�������ก�����&���������&-�^��
9/)��ก����5!� �����ก���&-�ก�������ก�����3/�'�)#*)�������7� *���ก��� ��ก&
��
��/5)�	6�ก
/'�������5��
����$������&��5��#*)�����'�ก��&��	� !ก"��������*) ก��������*)$%%9c%��/��	���9/)�+���7��*�$%%��!��
5��ก����������9���s!��ก�����'��*�$%%��	��������3�(��'�)ก
%#*)�����3/��X���'�������5��ก��'�)
3�ก��&��ก�� !ก"�3/�	�'�)3�ก��#*)�����9�+�+�	���7�'�� �����������	�ก&��9�� $������'/ก49/) 
Sloan Consortium Foundation, (2005) $�� Sloan Consortium Foundation (2007) 9/)	6�$�ก����^&
5��ก�������ก��������9���3/�	6�$�ก����
/�+��5��������&���6�����&������&�����4�/
�$�/�'�
�����&�� 2.1  
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�����&�� 2.1 ����^&ก�������ก����������%�&��%ก
%�
/�+��������&���6�����&������&�����4� 

����^& 
ก�������ก����� 

���������/ 
�
/�+��5��������&��

�6�����&��
����&�����4� 

$%%'()��4%(+�� 
(Web-Facilitated) 

��7�ก�������ก�����&��'()�&�3�3�����4%������6����
������/�ก'�ก�������(�&��������$%%�ก�� 
�&�3�3���&��'()��	��*+'��*�$%%5����%%%�����
	
/ก����(� (Learning Management System) 
������)���4%������6������6��-�%�������(� $��
ก��%)�� ��7��)�  

1-29% 

$%%#��#��� 
(Blended/Hybrid) 

��7�ก�������ก�����&���6�������������(�3/�
#��#�����-����9���$����-��%��'�(
������ 
�+����ก5��������$��ก�	ก����6�����#+��
����&�����4� $��%���+���6�����$%%#*)�����
�r��
��
�-�3/����ก
%#*)�����$������+��#*)�����/)��
ก
����'�(
������  

30-79% 

$%%���9������� 
$%%������������  
(Online/E-Learning) 

��7�ก�������ก�����&���6�����������&
���/����
�ก��%&
���/&������&�����4�  $��3/�&
��9�$�)�9�+
��ก�������ก�����$%%�r��
��
�-�3/����'�
�)���������� 
 

80-100% 

&����: Sloan Consortium Foundation, (2005) $�� Sloan Consortium Foundation (2007) 
 
	���4�9/)�+�ก�������$%%#��#����
���7�ก�������ก�����&���6�������������(�3/�#��#���

��-����9���$����-��%��'�(
������ s!��'��+��5��������$��ก�	ก����6�����#+������&�����4���		6�$�ก
9/)��7� 3 ����^&���$��&��5��ก�� !ก"�&��9ก�ก�+����� 1) ก�� !ก"�&��#*)�������*+�+������&��$���5)�
������+������  /
��
�������$��ก��/����&��	!��*ก'()��7�������������
ก'�ก����/�+��������  2) '�%��
ก�1�5��ก�� !ก"�&��9ก�&��ก����/�+������������+��#*)�����$��#*)����ก�/5!�'������/���ก
�  
(Synchronous communication)  $�+�+������&��  �(+� ก�������#+��&����%% teleconference ก��'()



 18

$(4&�����ก����&��3�)��% $��  3) ก�� !ก"�&��#*)�����$��#*)�����*+����&���/���ก
�$�+�5)��+��ก�������
�+������ก
�	!�'()ก����/�+��������$%%9�+���������� (Asynchronous)  (Davidson & Shiver, 2006)s!��
	���4�9/)�+�������$��ก�	ก����6�����#+������&�����4�&
� 3 ����^&�
�9/)��%3	&��'�������5��5)�	6�ก
/
'�������5��ก�� !ก"��������*)5��$�+��%���� 3/�#*)������������5)��!�$�� !ก"�5)��*�������ก�������
ก����������'/$������'/ก49/) ก��'�)#*)��������+���+��'�ก����������&
�ก��$�ก������������*)������/
����+��#*)�����&
�'��)������� $���������+���/9/)#+���
���ก��������*)���9���  /
��
�����&�����+�'�(
�
�����#*)���������\`ก&
ก"��+��K ���/	��������)���	����&��ก�������&��	6���7� $��ก���
8��&
ก"�
ก����/5��#*)�����'�������5��ก���
8��$��'()�����ก���
/���'	 ก��$ก)�a0���+��K �(+�ก�	ก���
ก�1� !ก"� &
���$��3�)�5��ก�� !ก"�&��9ก��
��
���)�'�������5���&�3�3�����4% 2.0  &����)�ก��
�r��
��
�-�����+��ก
���ก5!�  s!���6�9��*+ก��$�ก�������������*)$���
���$�+�ก��������*)���9��� (Online 
learning community)  $����7�ก���+������ก��������*)���/(���� (Lifelong learning) ��ก/)�� (Monsakul, 
2008) 

 
  LOCATION 
  Same Different  

TIME 
Same x � 
Different � � 

$#�^��&�� 2.1 ����^&5��������$��ก�	ก����6�����#+������&�����4� 
	6�$�ก�����������������$������&�� (/
/$���	�ก: Davidson $�� Shiver, 2005) 

 
ก�������ก�����$%%#��#�����������/���+��*��6���
%#*)���'�ก��%*�1�ก���&�3�3���$��

�������ก�� !ก"��5)�9�'�ก��%��ก�������ก����� $���
��/5)�	6�ก
/5������������&��	�'()
�&�3�3���&������*+ '�������5��ก����ก$%%�X����
������'�)�������ก
%#*)��������%������ก&����/ /
�
�
���+���(+�ก�������ก�����$%%������������������9�����4��*�$%%&����)�'�������5��ก�������ก�����&��
9�+��5)�	6�ก
/5������$������&���
� �
���5)�	6�ก
/'�������5��(+���+��'�ก����/�+������������+��ก
�&
�
ก
%#*)���$��#*)�����$��#*)�����/)��ก
���� ��+��9�ก4���	�ก��1���3�(��5����4% 2.0 �&�3�3���&��'()'�
ก�������ก�����$%%�����������&6�'�)�ก�/�
���ก��������*)���9��� &��#*)�����9/)�ก�/ก��������*) '\]�*) �����
ก�*)
/)���������ก����5!�#+��������& �+��K &��#*)���$��#*)�����9/)�+��ก
���)��5!�'��
���$�+�ก��������*)
���9���  

 



 19

ก����ก$%%ก�������ก�����$%%#��#���	����ก�%/)�� 6 5
������� (1) ก�����������
�����)��ก��	6���7� (2) ก6���/�
����������5����
ก�*�� (3) ก����ก$%%��
ก�*��$%%#��#��� (4) 
ก����ก$%%ก�������ก�����$%%9c%��/'������(��+��K (5) ก��&/���'()��
ก�*��e $�� (6) ก��
�������#���
ก�*�� $�� 4 �������ก�% ��� (1) %&���������4ก&����ก�� (2) ��%%	
/ก��ก��������*) (3) 
ก����/�+�������� $�� (4) ก���������#�ก������� (Bonk and Graham, 2006; Wilson and Smilanich, 
2005; Waterhouse, 2005; Sloan Consortium Foundation, 2005; 	������� �
���ก��, 2551; 	�������         
��)���
�5� $�����ก�% ก�1�ก�	, 2552) 3/������������//
��� 
   
  5
������
ก 6 5
����&��	�&6�'�)ก�������ก�����$%%#��#�������%�����6���4	                
9/)���  
  1) ก����������������)��ก��	6���7�&
�	�ก#*)�����$��	�กก���6���	�a0��/�����)��ก��
	6���7�'�51��
� s!������+���7�	�/������)�&���6��
0&����/ &
��� Wilson and Smilanich (2005) '�)������4�
�+�%����
�#*)	
/&6���
ก�*��9/)���5)�������6��
05��5
������9� &6�'�)��
ก�*��9�+9/)��%�����+�
�����)��ก��	6���7�5��#*)����� $��9�+���ก
%�a0��/�����)��ก��	6���7�5��%��%&'�51��
� �(+� ก��
#���%
12��'���5���(�&��9�+9/)������	6���7�'�-��ก�	'/K '�51��
� �6�9��*+�����)�����5����
ก�*��      
  2) ก6���/�
����������5����
ก�*�� ��
�	�ก&��9/)��ก����������������)��ก��	6���7�&
�	�ก
#*)�����$��	�กก���6���	�a0��/�����)��ก��	6���7�5��%��%&�+��K $�)� ก����%���������5��
��
ก�*�� ���&
���%��
����������$��#��
�-�&����/��
���+��(
/�	�������6�9��*+��������5����
ก�*��&��9/)
�
�9�) 
  3) ก����ก$%%��
ก�*��$%%#��#��� ก����ก$%%��
ก�*�������'�)��%�����+��������� 
�
����������$��#��
�-�&���
�9�)5����
ก�*�� �����	�กก����ก$%%�*�$%%5����
ก�*�� �(+� ก����	��1�
�
/�+��5��ก���6�����������$��ก����ก$%%ก�	ก���ก�������ก������+��K /)��ก��#��#�����-�
���9���$����-��%��'�(
������ ก����	��1��������ก�%�+��K &��	6���7�'�ก��	
/&6���
ก�*��$%%
#��#��� �(+� ��%%	
/ก��ก��������*) %&���������4ก&����ก�� �*�$%%ก����/�+�������� $��ก��
�������#�ก����������/	�ก��	
/&6��&4������*�$%%$���������ก�%�+��K �6���
%�����(������(+��'�
ก����ก$%%������$��ก�	ก���'������(��+��K '���
ก�*��'�)��7�9�'�&� &���/���ก
�  

4) ก����ก$%%ก�������ก�����$%%#��#���'������(��+��K 	�กก��	
/&6��&4������*�$%%
$���������ก�%�+��K �6���
%�����(������(+��'�ก����ก$%%������$��ก�	ก���'������(��+��K '�
��
ก�*��$�)��
� #*)��ก$%%ก�������ก�����	��)���6��!��!� �����/)��ก�� !ก"�$�)��6���1��%
��$��
$����/&,":�&���ก����5)����%*�1�ก�������ก��	
/ก��������*) ���/	�ก������ก'()�&�3�3���&���������     
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/
��
���+���(+� ก����ก$%%%&�����$%%#��#������$����/ก�������ก����� 9 5
� (Gagne�s nine 
events of instruction) 5�� Robert Gagne &��9/)�6�����ก��	
/ก�������ก������������7�$��&��'�ก��
�+������ก����ก$%%%&����� ����!�ก��'()ก���&-��+��K �����'�)ก�������ก������
�,&-�.#��*���/ 3/���
���������//
���  (	�������, 2550) 
 
�����&�� 2.2 ก�������%�&��%ก�	ก���ก�������ก�����'��)�������$��ก�	ก���ก�������ก�����3/�'()
��4%(+�����$����/ก�������ก����� 9 5
�5�� Robert Gagne 
���� ก�������
ก��
�� 9 ��"�
��� Robert 
Gagne 


 �ก���-���������ก��ก���ก�������ก��
��.�/�������� 
��ก��ก���ก�������ก��
��0 �.1���2�13�� 

1. 5
���)������
��'		�ก#*)����� 
(Gain attention) 

ก��ก���ก�������ก��
��.�/�������� �13� ก����)��������'	 �(+� ^�� �� 
����� $������(
�� ^�� ��/�3� 
 
ก��ก���ก�������ก��
��0 �.1���2�13�� �13� ก��'()^�� �� ����� $������(
�� 
���� ��/�3� (3/�'()9���&��/����3��/	�ก%���4%����&��#������3/�'() Macromedia 
Flash Program ���� Adobe Image Ready) '��+��5��3c���	  
 

2. 5
�$	)��
���- 
�������5��ก��
������*)$ก+#*)�����  
(Inform learners 
Objectives) 

ก��ก���ก�������ก��
��.�/�������� �13� �6������
����������'�(
������ ��	
'()	�/��+��������$����/5�%�*�: 1) ��&-����
� 2) 	�����
� $�� 3) &
ก"����
� 
 
ก��ก���ก�������ก��
��0 �.1���2�13�� �13� ก��'()3c���	 �����������ก�  
(Announcement) '�ก���6������
����������$ก+#*)����� ���&
�5
����ก�	ก���ก��
������*)  
 

3. 5
�&%&��
�����*)�/�� $��
�(����3�������*)
'��+ก
%�����*)$��
����%ก��1��/��

ก��ก���ก�������ก��
��.�/�������� �13� ก��ก����)������*)�/�� �(+� ก�	ก���
�����%'��)������� ���� pre-test 
 
ก��ก���ก�������ก��
��0 �.1���2�13�� �13� ก��'()������������/�+���������+��K 
(Communication tools) �(+� Discussion board ���� Chat room '�ก�������%  
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���� ก�������
ก��
�� 9 ��"�
��� Robert 
Gagne 


 �ก���-���������ก��ก���ก�������ก��
��.�/�������� 
��ก��ก���ก�������ก��
��0 �.1���2�13�� 

5��#*)����� 
(Stimulate recall 
of prior learning) 

ก��'()�����������
/$���������#��+��K (Assessment tool) �(+� Survey ����                       
pre-test ก+�������  
 

4. 5
��6�����
������3/�ก��
	
/��%%������
5)��*� ��	��*+'��*�
5���
�5)��+��K 
����&���������ก
%
�*�$%%ก��������*)
5��#*)����� 
(Present the 
content) 

ก��ก���ก�������ก��
��.�/�������� �13� �6����������� �(+� ������$%%���� 
������$%%���r��
��
�-� 
 
ก��ก���ก�������ก��
��0 �.1���2�13�� �13� ��������	��*+'��*�$%% PPT 
slides, PDF file, e-book, Flash movie, Video clip, Sound clip, %&����� CAI ����
	�ก website &����)���������&������*+$�)� 

5. 5
�'�)�6�$���6�
ก
%#*)����� 3/�ก��
�ก�
���+��
����ก��1� ก��
�����%�&��%
��������9��                
��7��)� (Provide 
learning 
guidance) 

ก��ก���ก�������ก��
��.�/�������� �13� ก��$���6� �(+� ����ก����+��
���������  

 
ก��ก���ก�������ก��
��0 �.1���2�13�� �13� 5
����ก���5)��+��ก�	ก���ก��
������*)�)����%���+��������/3/���	��*+'���)�3c���	 �����������ก�  
(Announcement) ������)� FAQs/ Helps  

6. 5
�ก�����/
3�ก��'�)#*)�����9/)
�6������*)�*+ก��
�r�%
�� �����

ก��ก���ก�������ก��
��.�/�������� �13� ��$%%\`ก�
/&/��%�����*)  
 
ก��ก���ก�������ก��
��0 �.1���2�13�� �13� $%%\`ก�
/ �(+� quiz '� 
Assessment tool, Discussion board ���� Chatroom '� Communication tools 
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���� ก�������
ก��
�� 9 ��"�
��� Robert 
Gagne 


 �ก���-���������ก��ก���ก�������ก��
��.�/�������� 
��ก��ก���ก�������ก��
��0 �.1���2�13�� 

���	��%                   
�����5)�'	 
(Elicit 
performance) 

$&�ก���^����� $�ก�������������4�'�(
������, ���ก��+� �(+� Case Study ���� 
Group project ��7��)� 3/�#*)������������+����ก��+�#+��&�� Communication 
tools �+��K �(+� Discussion board ����e-mail message  

7. 5
�'�)#���&)��
ก�
%�����(+��'�)
#*)������5)�'	$��
�����
ก�!�����&��
������*) $��'��+��
&��#*)�����9�+�*)$��
�)���������*)
��������� 
(Provide 
feedback) 
 

ก��ก���ก�������ก��
��.�/�������� �13� ก����5)�����$��'�)#*)����� 
 
ก��ก���ก�������ก��
��0 �.1���2�13�� �13� 5)�����$��	�ก#*)���#+��&�� 
Communication tools �+��K �(+� Discussion board, Chatroom ���� e-mail, ก��'�) 
Feedback ��%ก�
%#*)�����#+��&�� Assessment tools �+��K &������ก'() �(+� quiz 
���� survey  
 

8. 5
��
/#�ก��
�����ก������+�
#*)�����9/)�ก�/ก��
������*)���
�
����������&��9/)�
�
9�)����9�+ (Assess 
performance) 

ก��ก���ก�������ก��
��.�/�������� �13� ��ก���������#� 
 
ก��ก���ก�������ก��
��0 �.1���2�13�� �13� ก���������#�&�����ก���� �(+� 
ก�����	��%ก���5)��+��ก�	ก����+��K 5��#*)���������+������� $��ก��'()�*%���
�������#�����^��	��� (Authentic Assessment)  
 

9. 5
����/3�ก��'�)
#*)�����9/)�6������*)
9������ก��ก
%
����ก��1�	��� 

ก��ก���ก�������ก��
��.�/�������� �13� ��ก��&%&��$��ก������$��ก��
�6�9�'()�+�9� �����(����3��ก
%������'�%&�+�9� $��/����'���(�����K  
 
ก��ก���ก�������ก��
��0 �.1���2�13�� �13� ��ก��&%&��$��ก������$��
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���� ก�������
ก��
�� 9 ��"�
��� Robert 
Gagne 


 �ก���-���������ก��ก���ก�������ก��
��.�/�������� 
��ก��ก���ก�������ก��
��0 �.1���2�13�� 

�����'�)�����*)�
�
��&� (Enhance 
retention & 
transfer to the 
job) 

ก���6�9�'()�+�9�&
�������'�%&�+�9� $��/����'���(�����K ��)��&
���ก���(����3��
ก
%5)��*��
�K �����'�)#*)�������4��
���+��&����7��*�-��� ก���(����3��ก
% ก���
�3	&�� 
(Case Study) &��&)�&��#*)�����$��'�)�+���^�����#+��&��������������������+�� �(+� 
Discussion Board 
 

   
  	���4�9/)�+� ก����ก$%%ก�������ก�����$%%#��#�����������/���+��*��6���
%#*)���'�
ก��%*�1�ก���&�3�3���$���������ก�� !ก"��5)�9�'�ก��%��ก�������ก����� ก�	ก���ก�������ก��
����+��K &
� 9 5
�����&������ก&�����ก����&��	�'()�����������+��K %���4%��(+���������%��������
�)��ก��5��#*)����� $�������ก����ก$%%ก�������ก�����'�)����%#��*���/  
  5) ก��&/���'()��
ก�*��e ��������������$�����	��%�+���
ก�*��/
�ก�+��9/)��ก$%%�����ก
%
�����)��ก��&��	6���7�5��#*)�����$��	�กก���6���	�a0��/�����)��ก��&��	6���7�5��%��%&'�51��
� 
ก����ก$%%��
ก�*��$%%#��#��� ���/	�ก����ก$%%ก�������ก�����$%%#��#���'������(�
�+��K &
�'��+��5���*�$%%5����
ก�*�� $���������ก�%�+��K 9/)��%�����+��������� �
����������
$��#��
�-�&���
�9�)5����
ก�*������9�+   
  6) ก���������#���
ก�*��e ��5
�ก���������#� 3 �*�$%% �������+��5
�ก��������ก����
ก�*�� 
(Formative evaluation) ��
�ก��&/���'()��
ก�*��e (Summative evaluation) $��ก����/���#�
��
�	�กก��'()��
ก�*��e9/)#+��9�������!��$�)� (Confirmative evaluation) �����������//
���  

6. 1) ก���
/$���������#�����+��5
�ก��������ก����
ก�*��e (Formative Evaluation) ��7�ก��
&/��%�����&-�^��5��%&����� $������&��	�'()'�ก��\`ก�%�� �����%������5
����5��ก����%���
��1^�� (Quality Control)  '�ก��%��ก���
8�� ��ก��%'�ก����	��1�9/)$ก+ #*)������ก�/ก��������*)���
�
����������&���
�9�)����9�+ #*)�����������������'�ก��'()�����*)/&
ก"�'���/
%&����7�&������
%����9�+ 
$���%5)�%ก��+��'/%)�� ����&��'()�����'�)�ก�/ก��������*)�����������������9�+ ก�	ก����+��K ������
��������6���
%&
�#*)���$��#*)���������9�+ ��������4ก&����ก��&��'()�����������������9�+  $����/&)��
��-�ก���
/$���������#���������/��)��ก
%�
����������&���
�9�)����9�+ �������	��1�'�����/4�/
�ก�+��
$�)� 	!�������7�����/4�'�ก����
%����$ก)95  
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6.2) ก���
/$���������#���
�ก��&/���'()��
ก�*��e (Summative Evaluation) ��7�ก��
���	��%�����&-�^��5����
ก�*��e  (�
���������� ก�	ก��� ��������4ก&����ก��$��3&������� ��-�ก��
�
/$���������#�) �+�'()	+��'�ก��/6�����ก��  �����&-�#�  $�����3�(��&��#*)�����9/)�
%��
�	�ก�6���4	
ก�� !ก"�	�ก��
ก�*����$�)�  ��ก��%'�ก����	��1�9/)$ก+ ก�������ก�����'���
ก�*��e 9/)%����
	�/��+�����$���
����������&
���/&���
�9�)����9�+ ��
�	�ก�6���4	ก�� !ก"�	�ก��
ก�*����$�)�#*)�����
�������6������*)&��9/)�
%&
�'�/)�������*) &
ก"� $���	���� 9�'()���ก�%'�ก��&6����&��9/)�
%
��%����9/)��+���������&-�^������9�+ ��������4ก&����ก��������������������'/ 3/�$��&��'�ก��
�������ก��'()��������4ก&����ก��$��3&���������	��1�	�กก��&������e �
�9/)�+������'�)#*)�����9/)�ก�/ก��
������*)&
�'�/)�������*) &
ก"�$���	��������9�+ ����e &��'()��������%*�1�$�)� �����)��ก��ก����
%����
$ก)95'�%���+��s!��	��6�9��*+��1^��5��ก�������ก�����&��/�5!� $����������	��1���/&)�����'��+��5��
������)�&��5����������4ก&����ก��$��3&�������&��'()������&��%ก
%#��
�,&-�.&���ก�/5!�5��#*)�����s!����
����/4�'�ก����	��1���� ����e/
�ก�+��9/)(+��ก����)�'�)#*)������ก�/ก��������*)9/)/�����5!�����9�+ ���&
�(+��
'�)#*)������5)�'	'�������9/)�+��$&)5!������'/ $������e/
�ก�+��9/)(+���������������%ก��1�ก��������*)5��
#*)�����'(+����9�+ ��+��9� 
 6.3) ก����/���#���
�	�กก��\`ก�%��9/)#+��9�������!��$�)� (Confirmative Evaluation) ��7�
ก����/���#��+�ก�������ก�����'���
ก�*��/
�ก�+����7����3�(�� ��������1�+�&��#*)�����������
�6�9�'()'����9/) $����	��1��!�5)�	6�ก
/&���)����
%$ก)/)�� 3/�ก���������#�'��
ก"1���	���7�ก��
�ก4%��%���5)��*�	�ก����$��+�/)��ก
� �(+� ก����%���3/�'()$%%��%��� ก���
�^�"1� $��ก��
�
/�����*)����������	�ก$%%&/��%�
/�����*)���������� ��7��)�  
 

	������� ��)���
�5� $�����ก�% ก�1�ก�	 (2552) ก�+���!�ก��	
/ก��������*)$%%#��#��� 
(Hybrid Learning) ���������ก�%&���6��
0 4 �+�� ��� 1) %&���������4ก&����ก�� 2) ��%%	
/ก��ก��
������*) 3) ก����/�+�������� $�� 4) ก���������#�ก������� s!��������6��������ก�%&
���������ก�%�5)�
/)��ก
�$�)� ��%%	�&6����������ก
�9/)��+�����
� 3/�$�+���������ก�%�����������//
���  

1) %&���������4ก&����ก�� ��7�����������&���6�����'��*�$%%����4ก&����ก��  s!���+��'�0+��
�
ก"1���7����������s!��������$%+�ก���+��&�/������9/) 3 �
ก"1�/
��� 1) ก��'()5)��������9���
��7���
ก  ��	�/�/+���������
/����$���+�'()	+��  $��#*)����
�������#���������9/)/)������� 2) ก��
'()%&��������������$%%�r��
��
�-�&��#�����+���+��K ��������ก�%%&�����  s!��#*)���������#���$��
��
%����������'�)&
���
�9/)��+����/�ก/)������� $�� 3) ก��'()%&�������1^���*�3/�ก���6�����
������	�'()����������(+��/���ก
%5)� 2 $�+��������7������(�� ��&�����9/)$ก+ #*)�(����(�0/)��ก��
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��ก$%%ก����� /)�������� /)��ก��#���%&������
������/�� ���/	�3��$ก������� $���
ก��ก$%%
ก����ก   

 
2) ��%%	
/ก��ก��������*) ���3��$ก��%�����	
/ก��ก��������*)&��&6���)�&����7� *���ก���ก��

	
/ก��$����
%����ก��	
/ก��������*)  s!��'()�&�3�3�������&�����4���	
/ก��'�)�ก�/�r��
��
�-�����+��
#*)���$��#*)�����  #*)�����ก
%#*)�����  $��#*)�����ก
%$��+�5)��*�  &
���	�(+��'�)#*)�����$��#*)���������
�5)��!�������$��'()���9/)�+��  3/�������������&��/)��ก��	
/ก��  ก����
%����  ก����%���  ก���6����
5)��*�  ก����
%����5)��*�  ก��%
�&!ก�����#*)�����  $��ก���������#�  ���/	�ก�����	'�)��$��
#*)�����  s!��#*)'()����������ก'()�������������+���#+��3��$ก����4%%����s��� Western Cooperative for 
Educational Telecommunications: WCET (2009 �)���!�'� 	������� ��)���
�5� $�����ก�% ก�1�ก�	, 
2552)  9/)$%+�����������5����%%	
/ก��ก��������*)��7� 6 ก��+�/
��� 

2.1) �����������������  (Communication tools)  ���ก�%/)��  ก���^�����  ก��$�ก�������9���  
������  ������/%
�&!ก���9���  ก����&��  ก��%��ก����/�3�  $��9�&�%���/ 

2.2) �����������6�������3�(��  (Productivity tools)  ���ก�%/)��  %��ก�����  �r�&��ก�������  
ก����%�)�^��'������(�  $��ก��$���6�ก������� 

2.3) ������������
%����#*)�����  (Student involvement tools)  ���ก�%/)��  ก��	
/ก��+�  ก��
������������  ก����)��(��(�5��#*)�����  $��$����������#*)����� 

2.4) ����������%����������(�  (Administration tools)  ���ก�%/)��  ก����%��
���5��#*)�����  
ก��ก6���/��&-�.ก���5)�'()�����(�  $��ก����&��%�������� 

2.5) �����������+�#+�������(�  (Course delivery tools) ���ก�%/)��  ก��	
/ก�������(�  ก��
(+�������#*)���  ก���������#����9���  ก����/���#*)�����  $��ก��&/��%$��'�)��$���
�3��
�� 

2.6) ก����ก$%%��
ก�*��  (Curriculum design)  ���ก�%/)��  ก���5)��!���%%  �&��������
��(�  ก��	
/ก����
ก�*��  ก����
%$�+�������5����)�	�  ก����ก$%%ก�����  ก�����������
�������ก�����  $��ก��'()�������+��$��ก��'()s6�    

 
3) ก����/�+�������� ��7�����������&��(+��'�)#*)�����9/)��/�+���%���  ��!ก"������$�� 

$�ก�������������/��4�����+��#*)�����$��#*)���  $������+��#*)�����ก
%�������+��(
������������K 3/�
����������&��'()'�ก����/�+����������	$�ก9/)��7�  2 ����^& ���  $%%����������  (Synchronous) $�� 
$%%9�+���������� (Asynchronous) 3/�����������&��(+��'�ก����/�+��������&��������'()'�ก��	
/ก�� 
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������*)���9���&
� 2 ����^&9/)$ก+ $(4&  9��"1�������4ก&����ก�� ก��+�5+�� �)����&�� ก��/���^����� 
ก��/�����ก�   %�4�ก  $����ก�  ��7��)� 
 

4) ก���������#�ก������� '�ก�������$%%#��#���%�������(�	6���7��)���
/��/
%�����*)
ก+�������  (Pre-test) �����'�)#*)�����9/)����ก�����'�%&�����������
ก�*��&�����������ก&����/  s!��	�&6�'�)
ก��������ก�/�����&-�^���*���/  ������5)��*+%&�����'�$�+����
ก�*��ก4	���ก����%�+��&)��%& (Quiz)  
$��ก����%'�0+ก+��&��	�	%��
ก�*�� (Final Examination) s!��5)���%/
�ก�+����	��*+'������*�$%%'�)
#*)�������ก'()#+����%%	
/ก��ก��������*) �(+� $%%����ก��%  $%%�*ก#�/  $%%�����6���%  $��$%%
	
%�*+  ��ก	�ก���
���ก�	ก���&��ก�����������K s!���������6��
0'�ก�������ก��������9��� &�����
�6���'()�������	��1����ก�%#�ก��������*)5��#*)�����/)�� �(+� 	6������
�ก���5)������'��)������� ����
'�%&��������9���  ����ก���5)��+��ก�	ก���%����9��� ����&���5)�'()'�$�+��%&����� �������'�ก��
$�/�������/��4�����ก���^�����  ���/	���1^��5��ก��$�/�������/��4�����ก���^�����  ���&��
9/)�
%��%���� ก���5���%
�&!กก��������*)���	6��
� $��$��������������4ก&����ก�� ��7��)� 

 
��+��9�ก4���#*)��ก$%%ก�������ก�����	��)���6��!��!� �����/)��ก�� !ก"�$�)��6���1��%
��

$��$����/&,":�&���ก����5)����%*�1�ก�������ก��	
/ก��������*)&���������  
 

 

  

 

         ^��&�� 2.2 �������ก�%&���6��
05�� Pedagogy-Based Hybrid Learning  

 
ก���6���1��%
��$��$����/&,":�&���ก����5)�� �����/)��ก�� !ก"���%*�1�ก�������ก��	
/ก��

������*)&���������/
��
���+���(+�ก��	
/ก��������*)&����)�'�)#*)�������7�#*)��)�������*)/)�������  �(+�                    

��%%	
/ก�� 
ก��������*) 

ก����/�+�������� 

ก���������#� 
ก������� 

%&�����
����4ก&����ก�� 

 

ก�������ก����� 
$%%#��#��� 

Teaching and Learning Pedagogy 
<�
��= ���ก��<>ก?� 
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ก��������*)3/�'()�a0����7���
ก s!��	������� ��)���
�5� $�����ก�% ก�1�ก�	 (2552) ก�+���!�ก��������*)
3/�'()�a0����7���
ก�+���7�ก�������&��'()�a0����7�������'�ก���5)��!�	�/��+�����5��ก�������   3/�
#*)�����������ก��1��a0��'�)#*)������)���)�����-�ก��$ก)95�a0��������)�������*)5!�/)�������  3/�
��)�'�)#*)������ก�/�����)��ก��&��	�$����������*)�����$ก)�a0��$��&6�����+��ก
���7�&��  3/�#*)�����7�
#*)�6����������/�ก'�ก������� s!����5
���� 5 5
���� 9/)$ก+ 1) �6������a0�� 2)  ��%�$�����������
�a0�� 3) ��)������/4�ก��������*)$���)���)�5)��*� 4) �
��������$��&/��%5)��*�  5) ������
กก��$��
$����/	�กก��$ก)�a0��  s!�������������ก����7�ก��	
/ก��������*)3/�'()�a0����7���
ก$%%#��#���  
3/������5
����ก��������������)��$��ก���������#� �����7�  7 5
����/
��� 

1.  ������������)�� ('�(
������) #*)����-�%��5
����ก������� ก���������#� $������������
ก���������%����9����+��K &��'()'�ก������� 

2.  �6������a0�� (%���4%) #*)����� !ก"�����ก��1��a0�� $���6�����6�%���4% �������7�
$��&��'�ก������������a0��'�����ก��1�&��#*)����6�����9�) 

3.  ��%�$������������a0�� (%���4%) #*)��������(��ก��+�'��)����&�� (Chat room) �������%�
�a0�� ������5���a0�� ����������a0�� $��ก6���/�������� $�)��+�'�)#*)���&�������� 

4.  ��)������/4�ก��������*)$���)���)�5)��*� ('�(
������$��%���4%) #*)������+��ก
�ก6���/
����/4�'�ก������� 3/�����������+��)�� !ก"������*)'/���������'�(
������ s!�������� !ก"�9/)&
�
$��+�5)��*�&����7���ก��� $��$��+�5)��*�%���4%9s��&��#*)���	
/������9�)'�)   

5.   �
��������$��&/��%5)��*� (%���4%) #*)������+��ก
����������5)��*�&��9/)�)���)��������
&/��%��������&��9/)�
�9�)3/�'()�)����&�� ����ก��/���^����� 3/� !ก"�	�ก�6����&��#*)���ก6���/
9�)'�ก��/���^����� 

6.  ������
กก��$��$����/	�กก��$ก)�a0�� ('�(
������) #*)������+��ก
�������
กก�� �����*) 
$��$����/	�กก��$ก)�a0��'�(
������ 

7.  �������#� ('�(
������) #*)����������#����5��#*)����� 3/��
/���#�%�������5��ก����
�+���+��5��#*)�����$��#���� ���/	�ก��'�)5)��*�����ก�
%$ก+#*)�����'�(
������ 
 

������ 2 �
������  �@?A� �����������ก����ก��ก����ก����B�C��ก��       
���=
��=.�ก����������
��
��  

%&���������4ก&����ก�����������$�����7��������ก�%&���6��
0��+������'�ก��	
/ก��������*)$%%
#��#��� %&���������4ก&����ก�����������$����+��'�0+��7�����������&���6�����'��*�$%%
����4ก&����ก��  3/���ก���
ก"1���7����������s!��������$%+�ก���+��&�/������������'��
ก"1���� 
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�*�$%%&�� 1 ก��'()5)��������9�����7���
ก  ��	�/�/+���������
/����$���+�'()	+��  $��#*)����
�
������#���������9/)/)������� �*�$%%&�� 2 ก��'()%&��������������$%%�r��
��
�-�&��#�����+���+��K 
��������ก�%%&�����  s!��#*)���������#���$����
%����������'�)&
���
�9/)��+����/�ก/)������� $�� 
�*�$%%&�� 3 ก��'()%&�������1^���*�3/�ก���6�����������	�'()����������(+��/���ก
%5)� 2 $�+������
��7������(�� ��&�����9/)$ก+ #*)�(����(�0/)��ก����ก$%%ก����� /)�������� /)��ก��#���%&�����
�
������/�� ���/	�3��$ก������� $���
ก��ก$%%ก����ก &
���%&��������9��� (Courseware) s!����*+'�
�*�5�������
������/���
ก	��ก�/�a0��'� 3 ��������7��6��
0 ก�+����� %&�����9�+��/��)��ก
%�
����������
&��9/)�
�9�)$��9�+�������ก
%ก��+��������� %&�������5��/'�0+$�������������ก�ก��9�&6�'�)#*)�����
�������/4�9/) ��ก&
�%&������
�9�+�������6�9�'()s6�9/)'�ก�������ก�������(�����K �(+� ��(�&����������
5)���ก����ก
�'�%���+�� &6�'�)9�+�ก�/������)�&��'�ก����ก$%%$��#���%&��������9��� %&�����5�/
ก���&-�'���ก$%%$��ก���6�����&��	�(+��ก����)�'�)#*)�������'	$���ก�/ก��������*) /
��
� �
ก��(�ก��
$���
ก��	
�&��ก�� !ก"�����&+��	!�9/)�6�����$��&��'�ก���/�a0��/
�ก�+��/
��� (Mayer 2005; 
Davidson & Shiver, 2006; Monsakul, 2008; Waterhouse, 2005) 

Waterhouse (2005) ก�+���!�ก��#��#��� �����/)��ก����������������� (e-learning 
Pedagogy) &
�'��+��5����
กก��$��&,":�&���ก����5)�������'�)%&�����&����ก$%%$���
8����
�����&-�^��$���+�#��+������&-�#�&��ก�������5��#*)������+�9� ��
กก��$��&,":�&���ก����5)��
���ก�%/)�� 1) Chickering and Gamson ��
ก 7 ���ก�������ก�������/
%���00�%
12��&����
�����&-�^�� $�� 2) Gagne�s nine events of instruction ก�������ก����� 9 5
����$��&��5�� 
Gagne ����� 3/����������//
���   
 1) ��
ก 7 ���ก�������ก�������/
%���00�%
12��&���������&-�^�� (Chickering and 
Gamson) �ก�/5!�	�ก�����+���������+�� AAHE (American Association in Higher Education) $�� 
Education Commission of the States $�� the Johnson Foundation, Inc. '��� �. .1986 $����7�&��
$��+����'��������%
���/� !ก"�5������& ���
������'()��7�$��&��'�ก�����$#�ก��	
/ก�������
ก����� ��7�$��&��'�ก��%�������
ก�*����/
%���00�%
12�� ���������//
���   
 1.1)  ก���+������'�)#*)�������ก����/�+������������+����	����$�������/�
ก !ก"� 
 1.2)  ก���+������'�)#*)��������+���+��$���r��
��
�-�'��
���$�+�ก��������*) 
 1.3)  ก���+������'�)#*)��������+���+��$��9/)������r�%
��'�ก�	ก���ก�������ก�����  
 1.4)  ก���+������'�)#*)�����9/)�
%#���&)������������/��4�	�ก���5���� �����'�)#*)�����9/)
�����
ก�!�	�/$54�$��	�/�+��5����$���6�9��*+ก�������
ก�!��+��&��#*)�����	��)���
8�����������  
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 1.5)  ก���+������'�)#*)�������&
ก"�ก��%�����	
/ก��������+���������&-�^��3/������	�ก
������5��ก��%���������'�ก������� �*+����ก��1�	���'��
���3�ก 
 1.6)  ก���+������'�)#*)������
���������ก�������$���+������'�)#*)�����9��*+��������&��9/)
ก6���/9�)  
 1.7)  ก���+������'�)#*)��������������$�ก�+��5������������$��ก��������*)'�$�+��
%���� $�����������$�ก�+��5���
8�-��� 
 3/���
กก��/
�ก�+�� �������6�9������ก��'()ก
%ก�������ก�����$%% Hybrid learning '�
��/
%��/� !ก"�9/) /
��
���+���(+� ก��'()�������ก� ���9��� (Course Announcement) ก��'()
ก��/����&�����9��� (Online Discussion board) ������+������'�)#*)�������ก����/�+������������+��
��	����$�������/�
ก !ก"���ก5!� $����กก�1����ก���+������'�)#*)��������+���+�� $���r��
��
�-�'�
�
���$�+�ก��������*)���9��� (Online Learning Community) #+��&��ก���+�����-��%'�����/4��+��K 
#+��&��ก��/����&�����9��� $��ก���5���%
�&!ก��&)��ก��������*)3/�'() Blog ���� Discussion 
board ��7��)�  

 2) Gagne�s nine events of instruction ก�������ก����� 9 5
����$��&��5�� Gagne 
3/� Robert Gagne ��7�&���*)	
ก'�/)��5��ก��	
/ก�������ก�������+����7���%% s!�������7���!��'��
�'	
�6��
05��ก��	
/ก�������ก�����$%% Hybrid learning '���/
%��/� !ก"� Gagne 9/)�6�����ก��
	
/ก�������ก����� 9 5
��������7�$��&��'�ก���+������ก����ก$%%%&����������'�)%�����
����������
&���
�9�) ����!�ก����)��ก���&-�'�ก���6�������
กก��'��+K '�)ก
%#*)�����'�ก�������ก����� Hybrid 
learning �����'�)ก�������ก�����'��
ก"1����
�,&-�.#��*���/ 3/����������//
���  

  2.1)  5
���)��������'		�ก#*)����� 
  2.2)  5
�$	)��
����������5��ก��������*)$ก+#*)�����  
  2.3)  5
�&%&�������*)�/�� $���(����3�������*)'��+ก
%�����*)$������%ก��1��/��5��

#*)����� 
  2.4)  5
��6�����������3/�ก��	
/��%%������5)��*� ��	��*+'��*�5���
�5)��+��K ����&��

�������ก
%�*�$%%ก��������*)5��#*)����� 
  2.5)  5
�'�)�6�$���6�ก
%#*)����� 3/�ก���ก�
���+������ก��1� ก�������%�&��%

��������9�� ��7��)� 
  2.6)  5
�ก�����/3�ก��'�)#*)�����9/)�6������*)�*+ก���r�%
�� ��������	��%�����5)�'	 
  2.7)  5
�'�)#���&)��ก�
%�����(+��'�)#*)������5)�'	$�������
ก�!�����&��������*) $��'�

�+��&��#*)�����9�+�*)$���)���������*)��������� 
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  2.8)  5
��
/#�ก�������ก������+�#*)�����9/)�ก�/ก��������*)����
����������&��9/)�
�9�)
����9�+ 

  2.9)  5
����/3�ก��'�)#*)�����9/)�6������*)9������ก��ก
%����ก��1�	��������'�)�����*)�
�
��&� 

 %&��������9��� (Courseware) '��*�$%%5�� Learning Objects ��7�����ก�����'�
�
ก"1�%&���������4ก����ก��&����5��/��4ก �������6�ก�
%��'()'��+3/�ก��	
/������6�/
%������'��+ �ก�/
��7�%&�����'��+ 3/����������ก�%�6��
0'�$�+�� Learning Object ��� 1) �
����������ก��������*) 2) 
��+��ก������� $�� 3) $%%&/��% ��1�
ก"1��/+�5�� Learning Objects ��������7������^��'�
�
���� ��/�ก�+�ก���6�9�'()$��ก����
%$ก) (content updated)  ������'()s6�(reusable) $%+��a� 
$�ก�����������������+��ก
�9/) (repository) #+����%%%�����ก�������ก����� (Learning 
Management System) ��ก&
��
���7�ก���/�a0��9���5��/'�0+$��ก����
%����$ก)95������%&�����9/)
��ก (Davidson-Shivers, 2006; Waterhouse, 2005; '	&���� 1 ��5��, 2550; Khan, 2005)  

 Mayer (2005) 9/)�6�������
กก����ก$%%%&����� E-learning Courseware '��
ก"1�����
����� 3/�����
กก��&���6��
0 /
��� 1) ก�������ก��'()��
กก���
������/�� (Multimedia principle) 2) ก��
�����ก��'()��
กก��$�ก������'	 (Split-Attention principle) 3) ก�������ก��'()��
กก�������&�
�#
� 
(Modality principle) $�� 4) ก�������ก��'()��
กก������s6�&��9�+	6���7� (Redundancy principle) 
���������//
��+�9��� 

1) ก�������ก��'()��
กก���
������/�� (The Multimedia Principle) 	�กก��&6���	
�$�� !ก"�
&,":�ก��������*)5�����"�� (Cognitive Theory) �%�+������&-�^��ก��������*)9/)	�กก��'�+^�����ก�%
��9� s!��ก��'�+^����%�*+ก
%5)������
�	��+�#�'�)�5)�'	9/)�+��5!� ��4�5!� $��	6�9/)��������ก 
�!�$�)�+�	���7�&������
%ก
��+� ^��(+������������&-�^��ก��������*)9/) $��&��'�ก����)��%&����� E-
learning Courseware &���������&-�^�� (Instructional Effectiveness) ���ก�%/)��  

 1.1) ��
กก��&���+�/)�������+������� (Contiguity principle) �6�%�����$��^�� ���	���
�����1&���&+�K ก
� '�(+������ �6�$��+� $�����&��&��������� ��กก�+�	�'�)�������+���������/K ก
�9�  

 1.2)  ��
กก��&���+�/)��ก���6����������&����ก����/4���'() (Coherence principle) �(+� �6�
%����� ^�����ก�%&��9�+�ก����5)��ก
%������&�������3/���� Moreno and Mayer (2000 �)���!�'� Mayer, 
2005) 9/)�)��%�+� ก��$&�ก��������������
�$�����������K '�ก��%����� ��		���7�ก���%ก��ก��
������*)5��#*)�����9/) 

 1.3)  ก����ก$%% E-learning Courseware /)���6��*/$��^��ก����ก ก���6�^�� ��
���ก�%5)�����9�+9/)(+������������&-�^��'�ก��������*)����9� �)���ก^���
�9�+9/)�ก����5)��ก
%������
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�����
����������5��ก�������3/���� Rieber (1994 �)���!�'� Mayer, 2005) 9/)ก�+���!�������/��)��
5��ก��'() Animation $���
����������ก������+�ก��'() Animation����������ก����5)��ก
%�
����������
5��ก�����3/���� 3/��X��� Animation &��'�)#*)��������+���+�������������(+��'�������5������	6�
$��ก��&/��%�������������&��	�'�) #�����ก�
%$ก+#*)�����&
�&� ��ก&
��
����/3�ก��'�)#*)�����9/)��
�r��
��
�-�'�ก�������ก�����/)��  

 &
��� '�ก�������ก��������	�'()���3�(��	�ก����������5��(+��&��5��ก���
%�*)5��
#*)���������K(+��&��&��$�ก�+��ก
���ก9�&��	������+�ก��%��ก��&��ก����������$��&��5��&,":�
&���a00� (Cognitive Theory) ก��'()�����6�����&�����*�$%%������K ก
�&�ก$%%	�&6�'�)�ก�/(+��&��&��
��ก$�+�	��ก��9�$��	�&6�'�)�/��/
%ก��������*)5��#*)����� (����	�'()�������&��	6������
���ก
�ก��9�	�	6�5)��*�9/)�)��) �(+� ��$�+5)�������+���/��� ��$�+^����+���/��� /
��
������&��	������
�����&-�^��5��ก���
8���a00����"����+���*���/ ���	������(+��&������K (+��&��&��������
$�ก�+��ก
��5)���'()�+��ก
�/�ก�+�&��	�'()$�กก
� �ก�
���+���(+� �)�'() Animation ����^�� Graphic 
�+��ก
%ก���6�����&���6��*/ 	��������&-�^��/�ก�+�ก��'()�6��*/��+���/��� ����ก��'()(+��&�������
��%�*+ก
%ก��'()�
��
ก"�ก4	�/�ก�+��6�����3/�'()����&��'/&����!��$�+�������+���/��� 

 '�ก����ก$%%$���
8�� e-learning Courseware �
� �����	��1������������ก
%
���� ��  5��ก��+��������� ���/	�����$�/�)��&�����ก���� &���6��
0����)���������ก
%#*)����� �+��
�+�ก���5)��!� $���5)�'	 s!�� e-learning Courseware /
�ก�+��	�(+���������-�ก��	
/ก��������*)'������(�
�+��K 9/)��ก5!�  ����������
ก5��ก���6� e-learning Courseware  ���� ����multimedia �+��K ���+���
��'()���ก��&6�'�)�ก�/����	6�������� $��'�)#*)�����9/)���r��
��
�-��+�ก������� ก��9/)���+���+�� 
���/	�ก�����	��%#�����ก�
%	�กก�������5�������  

 2) ก�������ก��'()��
กก��$�ก������'	 (Split-Attention principle) ��
กก��$�ก����
��'	 �ก�/5!������#*)������)��$�ก������'	'�ก�����������+��5)��*�&���+��ก
�$�����5)��*����+��
�'�'	
&���
� ก�������$%%$�ก������'	�(+���	6���7��)��'()����	6���+����ก'�ก����%���5)��*�	�ก$��+�
�+��K�5)�/)��ก
�'�'	 	!��+�#�ก��&%/)���%�+�#*)�����  

  /
��
��������ก$%% e-learning courseware ������ก�������*�$%%&��&6�'�)#*)������)��$�ก
������'	����+��5)��*�$��+��+��K $����������ก
�'�'	��ก&� �����
%�*�$%%����������'��+ 3/����
5)��*�	�ก$��+��+��K9�)/)��ก
� �����9�+'�)�ก�/ก��$�ก������'	5��#*)����� ��ก	�ก���
��)���6��!��!�
�
ก"1�5��#*)�������7��6��
0/)�� ������	�กก����ก$%%ก�����'��*�$%%�� ��	9�+��#���9�ก
%ก��+�
#*)�����&��X��/$���ก+���*+$�)� '�&�����ก
�5)����	�+�#��+�ก��������*)&���*�5!��+�#*)�������/
%���ก���ก4
��7�9/)  
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 3)  ก�������ก��'()��
กก�������&�
�#
� (Modality principle) Mayer (2005) ก�+���+�
��������6��
0'�ก��������*)����'��+K5�����"����� ����������'�ก��	/	6� (The Modality Effect) ��7�
ก���6�����5)��*�&
�'��*�$%%�����$��^�� (auditory and visual mode) &6�'�)���������������'�
ก��	6�$���/#�ก��&%	�กก���
%�*)&����ก�ก��9� (excessive cognitive load) &
��� ก���6�����5)��*�
$%%#��#��#���&
�^��$��������
�	��������&-�^����กก�+�ก������ก�6�����#����'��*�$%%'/
�*�$%%��!���������+���/��� Modality effect ��7�������&����%��������	�ก split �attention s!��ก�+���!�ก��&��
��5)��*�&����	�ก���ก����$��+�5)��*� (multiple sources of information) 	��)����ก��&6������5)�'	
ก+�� 	�ก�
�	!��5�����ก��'��*�$%%&����*+'��
ก"1�^������5)�����&���6���
%ก���+�� (visual) ��)��
&
���ก���6�����3/�ก��'()����� (auditory) &����7�5)��*�&��#+��ก��ก�
��ก�����$�)�3/�	��)��9�+�ก�/ก��
s)��&
%ก
�5��5)��*�'��+��&����7�^�� (�6����� Key concepts) $��'()������������7�ก��������4�5)��*�'�
�+��&����7����������/  
 ก���6�����%&�����$%% Audio-visual instruction (�����$���&�����ก�%9�/)��&
�^��$��
�����) ��	�&6�'�)����������&-�^��'�ก�������ก�������กก�+�%&�����$%% visual-visual instruction 
������	�ก ��ก��'()��+������	6�	�ก&
��+��5��ก���a� (auditory)$���+��5��ก��/* (visual) &6�'�)9�+9/)
3��/��*+^��'���+��'/��+����!���������+���/���  

   4)  ก�������ก��'()��
กก������s6�&��9�+	6���7� (Redundancy principle) ����s6�s)��5��
�������ก�%'� E-learning Courseware 	��ก�/5!������5)��*�&��������ก
��*ก�6�����'��*�$%%5��ก��
�6�����&�����ก�����+��ก
� ������7�ก����������������/&���ก������	6���7���9�'�%&�����&���6����� 
����s6�s)��5���������ก�%'� E-learning Courseware �ก�/5!�ก4�+��������ก�������5!�5��ก���6�����
5)��*�5+�����'�$��+��/���ก
�'�)$ก+#*)�����'��*�$%%�+��K ก
� 3/��*�$%%�����
�$��5������s6�s)��
/
�ก�+�� $%+���7� 2 �
ก"1�/
���                       

 4.1)  ����$�ก�+��5���*�$%%ก���6�����5)��*�&��������ก
�  5)��*�&��������ก
��*ก�6�����
$ก+#*)�����'��*�$%%&��$�ก�+��ก
� 2 �*�$%%5!�9� 3/�������$�ก�+��ก
�5���*�$%%'�ก���6����� �(+� 
ก���6�����%&�����/)���
��
ก"� (Text) $��'�51��/���ก
�ก4��%&%����� (Sound/Narration) s!�������
%������
�������ก
�ก
%�
��
ก"�&���6����� 	���4�9/)�+�ก���6�����%&�����/)����-�ก��/
�ก�+���
�&6�'�)
#*)������ก�/�����
%��'�ก��3�ก
�����&������������	��6����� ก�+����� #*)������������
%��'�ก������ก
�
%5)��*�&��������ก
�'��*�$%%&���+��ก
�$�+'������/���ก
�9/) s!����#�&6�'�)#*)�������	5�/������'	'�
%&����� ������	�ก%&�����9�+������/!�/*/'	����9�+������/!����-�5��#*)�����9/) 

 4.2)  ก����������������/&���ก������	6���7���9� /)������������&��	���������������� 
����&6�'�)5)��*�&���6�����������������/��ก5!� ก���6�����%&�����/)����-�/
�ก�+��	�&6�'�)#*)�����9�+
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������	/	6�$��&6������5)�'	ก
%%&�����&���6�����9/)�&+�&�����	���7� ������	�ก%&����������������/
&����ก�ก��ก�+�����	6���7�&��#*)������������
%�*)9/) $��ก���6�����/)���
��
ก"� ����^��$�+�������+��
�/����
�&6�'�)#*)�����9�+������&6������5)�'	ก
%������9/)&
���/ �����3/�-���(���5�����"���
�	�
������	/	6�$#�^������ Key word 9/)/�ก�+�ก��&6������5)�'	ก
%������&
���/&���6�����/)��
�
��
ก"�����^���������+���/��� 	�ก�*�$%%5������s6�s)��/
�ก�+���
�'�)#��
�-�&����ก��������ก
�
��� #*)�����	��ก�/�����
%��'�ก��������*) ������	�ก9�+����������ก9/)�+�	�3�ก
�9�'�ก���6�����$%%
'/ $��9�+������������*)9/)��+����4� 
ก�^�� ����!�ก��&��#*)�����9�+������&6������5)�'	$��	/	6�
%&�����9/)�&+�&�����	���7�	���4�9/)�+�����s6�s)��5��5)��*��
��������%ก��ก��%��ก��������*)5��
���9/)  
 

������ 3 �������������Eก������
���
�F�ก����������
��
����ก��.1�                    
���=
��=������3���
��@�G�H���ก�������������B>�B�.��3��������.��I�������� ��-�����
��EJ�� 

	�กก��&%&�������	
�$�����1ก���&���ก����5)��ก
%ก����
%����ก�������$%%#��#���$��
ก��'()�����$���&�����+�#��
�,&-�.&��ก�������$�������!���'	'�ก�������ก�������/
%��/� !ก"� �%
�����	
�$�����1ก���&���ก����5)��/
���  

 
������������ก��������ก��ก�������ก��
�����
��
��.��� ���F �<>ก?� 

 	�ก���������	6����ก����ก
%����ก��1�/)��ก�� !ก"�$%%������������'���/
%��/� !ก"�'�
���
������ก�5��������3�� ���s����&��� (Sloan Consortium Foundation) ������ ���������������/
%
���00�#�/5!�����ก���: ก�� !ก"����9���'����
������ก� �. . 2548 (Growing by Degrees: 
Online Education in the United States) (Sloan Consortium Foundation: 2005 $��$������%�����3/� 
 �� 
ก/�. 	������, 2549) 9/)'�)��������5��ก�������ก�����$%% e-learning 3/�	6�$�ก���
����^&ก�������ก����������%�&��%ก
%�
/�+��5��������&���6�����&������&�����4� ก�+����� ก�������
ก�����$%%'()��4%(+�� (Web-Facilitated) ��7�ก�������ก�����&��'()�&�3�3�����4%����� �6��������
��/�ก'�ก�������(�&��������$%%�ก��'�(
������ (traditional) �&�3�3���&��'()��	��*+'��*�$%%5��
��%%%�����	
/ก����(� (Learning Management System) ������)���4%������6����� �6��-�%�������(� 
$��ก��%)�� ��7��)� �
/�+��5��������&���6�����&������&�����4��&+�ก
% 1-29% ก�������ก�����$%%
#��#��� (Blended/ Hybrid) ��7�ก�������ก�����&���6�������������(�3/�#��#�����-����9���$��
��-��%��'�(
������ �+����ก5���������6�����#+������&�����4� �(+� �)����&�� $��%���+���6�����
$%%#*)������r��
��
�-�3/����ก
%#*)�����$������+��#*)�����/)��ก
���� �
/�+��5��������&���6�����&��
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����&�����4��&+�ก
% 30-79% ก�������ก�����$%%���9�������$%%  e-learning ��7�ก�������ก�����&��
�6�����������&
���/�����ก��%&
���/&�����9�������&������&�����4� $��3/�&
��9�$�)�9�+��ก�������
ก�����$%%�r��
��
�-�3/����'��)���������� �
/�+��5��������&���6�����&������&�����4��&+�ก
% 80-
100% 5)��
��ก�	�ก#�ก���6���	������ �ก���5)��*+��%%ก�� !ก"���
ก ��1^�� $��5�%�5�ก�� !ก"�
$%% e-learning '����
������ก� 2003-2004� �%�+�ก�� !ก"�$%% e-learning 9/)$#+5����5)�9�'�
���%
���/� !ก"� &
�'�/)��	6����$���������ก����5�������(�$����
ก�*�� ก�� !ก"�$%% e-
learning '��a		�%
�9/)ก�����7��+����!��5����%%��/� !ก"�  	�ก#�ก���6���	�%�+� �)���� 65 5��
���� !ก"�&�����/����*�ก�+���/
%���00����$%%'��)�������ก4���/���  ��/
%/
�ก�+��$%% e-learning 
/)�� �)���� 63 5������ !ก"�&�����/�����/
%���00����'��)�������ก4���/�����/
%/
�ก�+��$%% e-
learning /)��'�%��/����� !ก"�&�����/�����
ก�*�����00�3&$%%'��)��������
��)���� 44 ���/���
��/
%���00�3&$%% e-learning  
 �+���'��� 2008 ������3�� ���s����&��� (Sloan Consortium Foundation) 9/)�#�$��+5)��*�
	�ก���������	6����ก����ก
%����ก��1�/)��ก�� !ก"�$%%#��#��� (Blended/ Hybrid Learning) '�
��/
%��/� !ก"�'����
������ก� ������3�� ���s����&��� (Sloan Consortium Foundation) 9/)	
/&6�
������ก����	
����	6��� �. .2550 ������ Blending In: The Extent and Promise of Blended 
Education in the United States �%�+�ก�������ก�����$%%#��#��� 9/)�
%��������'����� !ก"�&��
���/���'���
ก�*�����00������กก�+���
ก�*����/
%���00�3&$����/
%���00���ก '�&�����ก
�
5)����
ก�*����/
%���00�3&$����/
%���00���ก�
ก����ก&��	�	
/ก�������ก�����$%% e-learning s!��
��7�ก����������9���&
���/��กก�+�ก�������ก�����$%%#��#��� (Allen, et al., 2007) ��ก	�ก��
#���	
��
������+�ก�������ก�����$%%#��#���9�+9/)��7�&��#+��5��ก�� !ก"�'�ก��&��	��������#+��
�*�$%%ก�����	�กก�������ก�����'��)�������9��*+ก�������ก�����$%% e-learning /
�&��������
�5)�'	 

	������� �
���ก�� (2551) �6�����#�&��9/)	�กก���
���������*�$%%ก��	
/ก�	ก���ก�������ก��
���$%%������������'���/
%��/� !ก"� 	�กก���
��������%&������(�ก��/�����	
�&����*+'�5+��ก��
�
��������	6���� 42 ������ s!���+��'�0+	��#�$��+'��� �. . 2549 $��	�กก���6���	������/��4�	�ก
#*)�5)��+����%$%%��%���&
� 19 &+��&��������%ก��1�'�ก�������/
%��/� !ก"�'��*�$%%/
�ก�+��
�%�+��+��'�0+ก�������ก�����	��*ก$%+���ก��7� 4 �+����� ������5��%&����� ก�	ก���ก��������*) ก��
��/�+�������� $��ก���
/$���������#�ก�������3/�'��+��5��������5��%&����� �����7�����&���6��
0
&����/'�ก��	
/ก�������ก����������'�)���ก
%�
����������5��ก�������ก�����&���
�9�)  3/�������5��
%&�����	!��)���
8��'�)���%����'���(��
�K �����'�)��������+������)��ก��'�ก��\`ก�%�� ������*�
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�����*) $���
8�� 
ก�^��'�)$ก+#*)����� 3/�#*)�����	������#+����)�	� ������5��%&����� 
(Courseware) 5��$�+��%& �+��'�0+	����ก�%9�/)����/�&
 ��ก��%�����5��#*)���������5��
%&����� �*�^�����ก�%�6�%����� ����������5��$�+��%&�����&)��%& ��ก������ก�%ก�����
���	6���+��ก������� ����	�ก��
���������&��&����	����9/)��%�9�)��� Course Syllabus �*�$%%5�� 
Courseware ������7� 2 $%%s!��#*)���5��'�$�+����(�����������ก�*�$%%&���������ก
%��������(� 
$��/�����
ก"1���(� �*�$%%��/
��� $%%&�� 1 �*�$%%��������� 5)����� ^�� �����(
�� ก����ก ��/�&
 �� 
��*+'�(���/���ก
� #*)��������r��
��
�-�ก
%������/
�ก�+�� $��$%%&�� 2 �*�$%%��������� 3/�	�	
/���
^����/�&
 ��#*)���9�)&�����%�s)��/5�� �
�5)�ก��%�������*+&������+��s)��/5�� $�� PowerPoint 5��
#*)���	���*+&����)�	���
ก s!���*�$%%��9�+��)��r��
��
�-�ก
%������ ��)�ก���
%(���/�&
 ��ก��%����� 
��ก	�ก������ก��%�����/
�ก�+��$��������	�ก��
���������$�)� #*)�����	�6��������������������'�
�*�$%%�+��K �(+� Streaming video clip E-journal E-Book Podcast ��7��)� 

�����1�� �����11
�3(�� $�� 	������� �
���ก�� (2551) �6������
���+��ก��	
/ก�������ก�����
$%%#��#��� (Blended/ Hybrid) 5���1�	������5���(��&�3�3���ก�� !ก"�&��	������+�ก��������*)�+�
#*)����� ���&
�ก����%���������/��4�5��#*)���	6���� 10 �����(� ���/	�&
 ����$��������'	
5��#*)�����&�����+�ก�������ก�����'��*�$%%�� #�	�กก���6���	�%�+� �����(��+��'�0+��ก���6�����
������#+��ก��'()��%%%�����	
/ก��ก��������*) Blackboard &
�'��+��5�����������/5����(� (Course 
Information) ��ก������	6���(� (Course Document) '��
ก"1�5������&�����ก���� ��ก��	
/ก��&
�'�
�*�$%%��+��ก�������$��ก���*�$%%����
�/��� �������	��1��!�����������&��'()�%�+� �������������ก� 
5+����� (Announcement)  $������������ก����%������� (Assignment ) ��%���������ก&����/ ����������
ก��'()ก��/���^����� (Discussion Board)  ก��+��^����� (Group Discussion) $��ก�+���+���� (Digital Drop 
box) ����6�/
% $����ก��'()ก���+������7����%���� (Personal Message) �)��&����/s!��#*)���'�)����#��+�	�
'()9��"1�������4ก&����ก�� (e-mail) '�ก����/�+�3/����ก
%#*)�������กก�+�������	�ก#*)��������,��ก���
ก���5)�'()9��"1�������4ก&����ก���+���
���กก�+� 

	�กก���
�^�"1�#*)����%�+� #*)��������
ก�!���1���3�(��'�ก��	
/ก�������ก�����$%%
#��#��� ก�+����� 1) ก��'()����������'�ก��%�����	
/ก����(�&���������&-�^�� ��&� ก����%����
ก��%)��  5+��$	)������&��%  5)��*� 5+����� $�� ������������(� ��7��)� 2) ก�������ก�����&����)�#*)�����
��7��6��
0 ก�+����� #*)���&6���)�&����7�#*)��
%����$���6����������/�ก'�ก��������*)$ก+#*)�����'�)�ก�/
ก��������*)&
�	�กก��	
/��������%&����� ก��$���6�$��+�������*)	�ก����&�����4� $��ก���+������'�)
#*)�����$��#*)����������ก
�9/)���/���� &
��
���7�ก��(+���+�����������*)�����5)�'	'�%&�����9/)/�5!�  
3) ก��	
/ก�������'�)��
%����ก��������*)$%%������*)�+��ก
� (Support Collaborative Learning) &
�	�ก
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8�������+���������+��#*)����� �����+���������+��ก��+�#*)�����	�(+��'�)
�
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8��ก��$ก)95�a0��$��ก������
%������/��4�5��#*)������
���ก�%�������$��&��&��/�&����/ 4) ��/��)��ก
%&,":�ก����)�����������*) (Constructivist Theory) 
ก�+�����ก����
%����'�)#*)������*)	
ก$����������*)/)�������  ���ก������ก��&��#*)�������5)��*�����
�6���%'�)������	�กก����5)��*�/)���������7�ก����)������ก���������)�'�ก��'\]�������*)$��ก��
��)�����������*)'��+ 5) ������������/�+�������� (Communication Tool) �6����������/�ก'�ก��
��/�+������������+����	����$��#*)��������&
�ก���+�ก��%)��#+��&��9��"1�������4ก&����ก��$��%��ก��
�
%�+�$���5)��*�&�������5+�� ���&
�'()��7���
�'�ก���ก4%��%���(�����5��#*)����� (Digital Drop box) 
)ก�����ก� �
/����&���������ก� ����4ก&����ก�� (Electronic Bulletin Boards) ���+����)��(+��
�������)��$��������4�ก�������ก�����'��)�������'�)�����
���ก����5!� #*)������
%�*)$���ก�/����
ก���������)���*+���� 

	�กก����%���������'	$��&
 ����5��#*)�����&�����+�ก�������ก�����'��*�$%%�� �%�+� 1) 
#*)������+��'�0+�!���'	'�ก��$�ก�������������/��4�'��������+��K #+����%%���9��� #*)�������4��+�ก��
	
/ก�	ก���/
�ก�+����7�ก���������)�������&��������/$����
%����'�/)��5��ก��'�)����#*)�������+��
�������'�ก��\`ก&
ก"�ก����/���������  2) #*)������+��'�0+�!���'	'������&-�^��$��(+��&��'�ก��
�5)��!�5)��*� ���/	�������/�ก'�ก���5)�&%&�������� $���
%5)��*����������/5����� ก��%)�� 
ก���+�ก��%)��$���������+��K ���&
�$�/�������/��4�&���ก����5)��ก
%��(��
�K 9/)���/����#+��
�����������������$%%9�+���������� �(+� ก��/���^����� ก���5)��+��ก�	ก��� ก���+���� $��9/)#�
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%	�ก#*)���#+��&����%%s!��	�&6�'�)#*)������ก�/���������
�$����'	&��	��5)��+��ก�	ก���$��
��/�������ก)����)�5�������  ����!�ก���5)�&%&��$%%\`ก�
/&��#*)���9/)	
/&6�9�)9/)���/����/)�� 
3) #*)������+��'�0+�!���'	'�������������/�+�����������9��� #*)�������4��+������7�ก����)���
��
�-^��
����+��#*)����� 9�+�+�	���7�ก�	ก���ก��$���6������ ก�� $�ก�������5)��*� ����ก��%
�&!ก9/�����
�ก����ก
%ก��������*) (Learning Log) #+��(+��&���+��K '� ��%%%�����	
/ก��������*) &6�'�)�ก�/
������)��������+��#*)�����/)��ก
����$��#*)�����$��#*)���ก�+�ก�������ก�����'�(
�������ก��  

 
�����	
�������ก���
%�*)5���
ก !ก"�%����������&-�^��5���r��
��
�-�ก��������*)'�����$�/�)��ก��

�����$%%#��#��� (Students� Perceptions on Effective Dimensions of Interactive Learning in a 
Blended Learning Environment) �����	
��(��ก�1� !ก"������
������������������	��%ก���
%�*)5��
�
ก�����&�����+����������&-�^��5���r��
��
�-�ก��������*)'�ก��������*)$%%#��#��� 	�กก��+��
���+��
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��7��
ก !ก"�	6���� 25 �� &��9/)��&��%��������'� ���(���%%�����5+�������������$��ก���������� s!��
��7������(���!��'���
ก�*��5�������&���
��
�%��'�����& ���ก� �����	
��ก4%5)��*���7����� 14 
�
�/���3/�����������/�
�/���&�� 14 #*)��	
�9/)&6�ก����%���5)��*�ก��3/�ก���
�^�"1�'�/)�� �����
�����&-�^���+��r��
��
�-�ก��������*)� ��ก	�ก�� ก���5)������#+����%%�����������5���
ก�����9/)�*ก
�ก4%$���*ก�������������������%�&��%$�����	��%����$�+���5��5)��*�&��9/)	�กก���
�^�"1�  5)�
�)��%5��ก����	
����%�+� (1) ก��#��#���5��ก�������ก�����$%% Instructivist &����)�#*)�����7�
�6��
0$��ก�������ก�����$%% Constructivist &����)�#*)�������7��6��
0 (2) ก�������ก�����&����
%����
ก��%��ก����/ (Cognitive support) (3) ก�	ก���ก��������*)&��$&)	��� (Authentic learning activities)  (4) 
ก���+����� (Collaboration) (5) ����^&$��$��+�&����5��$��	*�'	 (Type and source of motivation) 
(6) ก��������*)�+��%���� (Individualized learning) $�� (7) ก���5)��!�����&�����4� (Access to the 
Internet) �)����%&%�&�6��
0'�ก��������*)5��#*)�����'�ก�������ก�����$%%#��#��� (Delialioglu & 
Yildirim, 2007) 
 

�����	
�������ก��&%&���*�$%%ก�������$%%#��#���%����&,":�ก�� !ก"�5�����3���$��
9�ก���ก�  (Critical Review of the Blended Learning Models based on Maslow�s and Vygotsky�s 
Educational Theory) �����	
�(������	��1�ก�������$%%#��#����+� ��7�ก�����ก
�5�� 2  �����&��
�ก����5)��ก
��
�����  �����/)��ก�� !ก"� $�� �����/)���&�3�3���ก�� !ก"�  s!��9/)�
%ก������
%	�ก
�
ก��(�ก��&����7����+��
กก�� !ก"��+���7�����	6���7�&���)��ก�
%����	��1��������
%�����*�$%%5��ก��
�����ก�����$%%#��#��� �����	
�����%����/4��a0��3/�ก��&%&���*�$%%&���ก����5)��ก
%ก�������
$%%#��#���%�������5��&,":�ก�� !ก"�&����(�������� 2 &,":� ���  &,":�5�����3��� (Maslow) 
$��&,":�5��9�ก���ก� (Vygotsky) �*�$%% 4 �*�$%%&���6��
0	�ก$����/$%%�������5����ก�5�$��
	�กก��6��)�������ก���&
�'�%&����$�������	
�&���ก����5)��ก
%ก�������$%%#��#��� /
��� (1) 
�*�$%%ก��ก6�ก
% ��%��� /*$� (E-Moderation Model) s!��9/)�
8��	�ก$����/5�������&���
����/
5������(��1	
ก� (Open University of UK) (2) �*�$%%ก��������*)���� ��&�� (Learning Ecology 
Model) 3/� Sun Microsoft System; (3) ก�������$%%#��#���&����7��6�/
%�+�������ก
� (Blended 
Learning Continuum) '������&���
�  Glamorgan; $�� (4) ก��%ก�������/)��ก����%��%��7���� 
(Inquiry based Framework) 3/� Garrison and Vaughan ก���^�����#�5��$�+���*�$%%�
��
��
�-�
ก
%#�ก��&%/)��ก��%��ก����� &
�/)��ก�������ก�����$��/)���&�3�3���ก�� !ก"� &���)����
�����6��
0�����6���
%ก����ก$%%$��ก���
8��ก�������ก�����$%%#��#��� (Chew, Jones, & 
Turner, 2008) 
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�����	
�������ก���
%�*)5��#*)�����&���6�9��*+ก�������$%%#��#���'�ก�������ก�����

�1�� �����: ก�������ก��'()��+��%*�1�ก�� (Students� perceptions towards Blended Learning in 
teaching and learning Mathematics: Application of integration) �^������!�ก�������$%%#��#���
9/)�
%����������ก'�ก��\`ก�%��$��ก�� !ก"� �*�$%%ก��������*)$%%#��#�������7�ก�����ก��
�����ก��������$%%ก���#(�0��)� (face-to-face) ก
%ก��(+�������5���&�3�3���%��(��/ 
(technological aids) 9/)�*ก�6���'()��+��$��+����'�ก�������ก����� ���/	�ก�������ก��'()'�ก��
�����ก������1�� ����� �����$���&��9/)�
%ก���
8��9/)�*ก�6��������ก��'()'��
�5)�������ก�������ก��'()
��+��%*�1�ก�� (Application of integration) 3/������$����*ก��ก$%%������������ก��%�����'�(
�
�����$��(+�������ก��������*)5���
ก !ก"���ก�)�����������
���ก�������$��(+�����������&�������ก
%
$�+��%���� (their own pace and time) �����$����������'()ก
%�
ก !ก"�'�^��ก�� !ก"��ก���� 2008 
�
����������5��ก����	
���� ����� !ก"�#�5��ก�������$%%#��#��� &������5)�ก
%ก��������*)$%%/
��/��
'��)������� �����$���$��ก��������*)#+����4%9s��  	�(+���
ก !ก"�'�ก��������*)������ก�������ก��'()��+��
%*�1�ก�� (Application of integration)  ��ก	�ก�� #*)��	
��
����	��%#�5����-�ก�������$%%#��#���
&�����+�ก���
%�*)5���
ก !ก"�'���5���(��� �ก��� �����	6���� 30 ��3/�	
/&6�$%%��%��������
�������&
 ����$��ก��������*)5���
ก !ก"� #�	�ก$%%��%����%�+�ก�������$%%#��#���9/)�
%
������'	3/��X���'�/)��ก���6���'()�������
%����ก�������ก����� #�ก����	
��
�$�/���ก�+� 
�
ก !ก"�$�/�ก���
%�*)&��%�ก'�ก��'()��-�ก�������$%%#��#����� (Ahmad, Shafie, & Janier, 2008) 
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��ก��
K��-��
���/��กก��ก����ก�� E-learning Courseware 
 	�กก�� !ก"������	
��ก����ก
%ก����ก$%%%&��������9��������
กก��$����������� 
Hegarty, Carpenter, and Just (1996) �)���!�'� Mayer (2005) �%�+�	�ก !ก"��ก����ก
%ก���������9��
5�������5��#*)����� '�51�&���+���6�%�����$��/*^�����ก�% #�	�ก�����	
��%�+� #*)�����	��+��
�6�%�����$��/*^�����ก�%&���&+�� ��
%ก
%ก���
��ก�^�����ก�% &����		����6�%�����^���
�K 
/)�� (spatial contiguity) �6�%�����$��^�����ก�% 	��6����������/�ก'�ก��������*) $���/
�a0��'�������#�ก��&%5�� Split attention (��
กก��$�ก������'	) ����9/)�+��6�%�����$��^�� ���
	��������1&���&+�K ก
� '�(+������ �6�$��+� $�����&��&��������� ��กก�+�	�'�)�������+���������/K ก
�
9� s!����/��)��ก
% Mayer (2005) �^�����#�&���ก�/	�ก�
ก"1��X���5��#*)����� (Student 
Characteristics) �+�ก�������/)�����������	�กก��&/�����ก$%%%&�����/
�ก�+��'������	
�3/� 



 39

Mayer and Gallini (1990) �%�+�ก���6�����&����ก$%%/� �����&
��
��
ก"�$��^��ก�����ก �+��ก��
����&��/)��ก�+�	���$�+�
���
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%��6� $�+�6���
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ก"�$��^��ก����ก
$��5)���������� ������
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Mayer & Anderson (1991) �)���!�'� Mayer (2005) &6�ก����	
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�������+�5)��*�9/)/�&����/	�กก��+�&
���/ ����9/)�+�'�ก�������ก�����/)������&��'()�6�%�����$��
^���������9��	�&6��ก�/ก��������*)&���������&-�^����ก&����/ $���
��%��ก�+���/�3�ก
%�������6�����$�)�
'�)#�/�ก�+�ก���6�����3/�'()�*�ก
%������  $�+��ก&����!�� �*�ก
%������ก4'�)#�/�ก�+� ��������+���/��� 
s!��ก���)��%����/��)��ก
%&
�&,":�$��ก��&/����ก����ก
%�
�5)��
������/��&���
���"����+�������/�3�
(+����������������/5)��*�9/)/�ก�+�ก��'()�
��
ก"�$���*�^�� 
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����&��$�ก������$���*�^��9�)�����+�� $��ก��+�&��������*)��
����&��
���&
�������$���*�^��9�)/)��ก
� �%�+� #*)�����	�������*)9/)/�&����/�����������$���*�^����*+'ก�)ก
�'�
��)��/���ก
� ���&
��*�^��&��'()���ก�%	6���7��)���������ก����5)��ก
%������3/����/)�� ก��������*)#+��
��
����	!�	��������&-�^���*���/ 

2) ก��������*)/)������������� �����ก�������ก�����'��*�$%% E-learning ������5)�����%&%�&'�
ก�� !ก"�  chandler $�� sweller 1994 9/)&/���	
/&6���
�����*+��� 2 �*�$%%��� $%%&�� 1  ��
�����*+���
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&�����ก�%/)��5)����� �*�^��$��ก������ก�%�6�%����� $%%&�� 2 �����
�����*+���&����$�+5)����� 
$��'()����������� $��������$������� '�ก��������*) #�	�กก��&/����%�+� #*)�����&�������3/�'()��
����
�*+���$%%&�� 1 ������*)$��&6���$��9/)/�ก�+������3/�'()��
�����*+���$%%&�� 2 3/�#*)��	
��^������+�ก�������
&��'()���ก�1��)��(��	�&6�'�)����'��+������	6������5)�'	&6����9/)/�ก�+� ��ก���ก�1���ก�ก��9� 
#*)������)��$�ก������'	$��9�+������	/	6������*)9/)/��&+�&�����  

3) ก��������*)	�ก^���������9�� &6�ก��&/���3/��6����������*)&����$�+�����%�����ก+�� $��
$�/�^���������9������� $���6����������*)&����&
�^���������9��$�������%�����9���)��Kก
� 
�%�+� ก��$�ก�����%�����$��^���������9�� &6�'�)�����+������	6�5��#*)�����&6������
ก�����
&+��	6�������ก+��&��	�/*^�� $�+��ก9/)�
%5)��*�&
�^��$���������)��Kก
� #*)�����	��ก�/�����
%�*)
������9/)/�&����/ 

Barron and Calandra (2003) �)���!�'� Calandra, Barron, and Sellers (2008)'� Mayer 
(2005)  !ก"���	
�/)��ก����������������$���&��'()����������	�ก%��"
&&��#�������/
�ก�+��	6���� 9 %��"
& 
#�	�กก�� !ก"��%�+�%&����������$����+��'�0+#��#��������%������5)�9�)/)��ก
�ก
%�-�%�� s!��5
/
ก
%��
กก�� redundancy &�� Mayer 9/) !ก"�9�) ��+��9�ก4���	�กก�� !ก"�%&�����/
�ก�+�� ก��
��ก$%%'�������5��ก��$�/�^��ก����ก��%�*+9�ก
%�����%����� $��ก��'()������������ก�%'�
(+������$���������&��������� �(+�'�(+��������)�5��%&�����	�������/!�/*/������'	$���+�#�
�+������!���'	5��#*)&��9/)&/���'()3��$ก�� ����9/)�+��
กก����ก$%%ก�������ก����� (Instructional 
Designer) �+��'�0+��ก���6���
กก��9������ก��'()'�ก����ก$%%%&����������$��� ��/��)��ก
% 
Calandra, Barron, and Sellers (2008) &��9/)&6�ก�� !ก"�ก
%ก��+��
���+��&����7��
กก����ก$%%ก�������
ก�����	6���� 23 �� �ก����ก
%�
ก"1�ก��'()����� '�ก����ก$%%%&����������$��� #������	
�ก�+��
�+���ก��'()5)������X���&����7�'	�����6��
0$�������%��������ก�%�����5�������'�ก����ก$%%
%&����������$�����ก&����/ ��ก��'()ก����ก$��'()�����%�������%�*+ก
�9���ก&����/ ����9/)�+��
กก��
��ก$%%ก�������ก�����'�)�����6��
0$����4���/��)��ก
%��
กก���
������/��5�� Mayer (2005) 

 
�����	
���������
������*)������������)��ก��������*) (EduTube: A Video learning Object 

repository to improve Learning) �����	
���9/)�-�%���!�ก���
8��5����%%��4% EduTube ���$����/
������������%�	�ก$%%��/�3� (Video Learning Objects) (Oramas, 2008) ��%%��9/)�
8��5!�3/���
�������������'()'�ก��%��ก��������*)���ก�%ก��%�����$%%�#(�0��)� (fact-to-face) ������7�
&�
���ก������ก�� !ก"�&��9ก� 3/�#*)��	
�9/)�
8���*�$%%������������%�	�ก$%%��/�3����$����/ก��
��ก$%%$��#����
������/�������ก��������*)5��������� (Mayer's Cognitive Theory for Multimedia 
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Learning: CTML) 3/�#�	�กก����	
����ก���6��������3�(��5��ก��'() VLOs (Mu's VLO, 2005) $��
��/&)����7�ก���6�����ก���������)�� EduTube 5�� VLO 3/�#*)��	
�9/)$���6�(�/s����$������  �����ก��
$�ก������������*) ���/	��*�$%%ก��+�5������&����7�&������&
������$��^�� $��ก����
%����5��
s��$������������ (Free Software Foundation's: FSF) ก���6����� Ogg s!����7��*�$%%�������
�6���
%ก����+������� VLOs '�ก��'()���'�������6���
%ก��+�#*)��'	 (Oramas, 2008)  

 
�����	
�������ก����)��&�
���ก�&��ก��������1�� ����� � ก������+�����ก�%�����$��^�� 

(Creating mathematical learning resources � combining audio and visual components)  !ก"�
�ก����ก
%ก����)��&�
���ก�&��ก��������1�� �����'�)ก
%�
ก !ก"�$�ก�5)�'���5���(���&�� �����$��
�� �ก���'������&���
��*���ก�� (The University of Wollongong) 3/�	�กก��&/��%&
ก"�&��
�1�� �����'��
�/���$�ก$���
�/���&�����5��^��ก�� !ก"� #�ก���������#�	�กก��&/��%��$�/�'�)
��4��+�&
ก"�������&���1�� �����5���
ก !ก"��+��'�0+�
��
�	6�ก
/�6���
%ก�������'���(�
�1�� ����������� /
��
������$ก)95�a0����ก�� !ก"��6��+���*ก	
/�
�5!������$�/���-�ก��$ก)3	&���a0��
/)��^����/�3� s!��	�&6�'�)�
ก !ก"���4��6�/
%ก���
8��'�ก��$ก)�a0����+����7�5
���7���� �����'�)
������4�'�$�+����-�ก��&6����(+��ก��������*)3/�ก��'�)�
ก������-�%����-�ก���
8��'�ก��$ก)�a0�� 
&
���9/)�6�������-�ก��	
%^����/�3�'� 2 �*�$%% ��-�$�ก'() eBeam s!����7���%%ก��	
%^��	�ก 
whiteboard 3/���� $����-�&�����'()ก��	
%^��	�กก�)���+����/�3� #�	�ก�����	
����������-�%��
�^��$�/�)��&��ก�� !ก"�&���������ก
%�
ก !ก"����+��
�s!���6�9��*+�����6���4	'�ก��$ก)�a0��
5)�	6�ก
/'�&
ก"�������&���1�� �����5���
ก !ก"��+�9� (Aminifar, Porter, Caladine, & Nelson, 
2007) 

 
�����	
������� ก��������*) "Goal Programming"  /)�������$����
������/���r��
��
�-�: �a		
�ก��

��ก$%%$�������!���'	5���
ก !ก"� (Learning �Goal Programming� Using an Interactive 
Multimedia Courseware: Design Factors and Students� Preferences) ��7�3���ก����	
�&���ก����5)��
ก
%ก��������*)5�� "Goal Programming"  '�ก��'()�����$����
������/���r��
��
�-� (interactive 
multimedia: IMM) �
����������5��ก�� !ก"��������	��1������������5��ก����ก$%%'������$���
�
������/�������ก��������*)$������(�%5���
ก������+�ก��'()�����$��� 3/������%�&��%ก
%��-�ก�������ก��
���$%%/
��/�� �����$��� IMM 9/)�*ก�
8��5!�3/�&��#*)�(����(�05��^����(��
������/�������ก�� !"� 
�1� !ก"� ����� ��5���(�ก����ก$%%$���
8�������$����
������/�� (Department of Educational 
Multimedia, Faculty of Education (multimedia courseware design and development))$��
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#*)�(����(�0/)��������	�ก^����(��1�� ����� �1���&�� ����� (Department of Mathematics, 
Faculty of Science) 1 �����&���
��&�3�3��������s��(Universiti Teknologi Malaysia: UTM) 	�ก
�
ก !ก"���&�� ������� 1 &
����	6���� 114 �� 16 �����+���+��'�ก�� !ก"��6��+�� 51�&���
ก�������ก 
40 �����+���+��'�ก����7�������
�� '�ก�� !ก"�$��&6�$%%��%��� #�ก�� !ก"�	�กก�����������
$%%��%��������!���'	5���
ก !ก"��%�+��
ก !ก"�	6������ก��4��+� courseware IMM ��'()���
�+��$����������
%����ก��������*)������ "Goal Programming" �
ก�����	6������ก(�%&��	�������*)#+��
courseware IMM ������&��%ก
%ก��������*)3/�'()��-�ก��$%%/
��/�� 3/�'�)#*)�����%&%�&��7�#*)�6����
������/�ก (Aris, Ahmad, Shiong, Ali, Harun, & Tasir, 2006) 

 
�����	
������� Learning Object evaluation: Computer-mediated collaboration and inter-

rater reliability ก�+���!�������������%�	�ก�
������7��
����������������'�ก��'()&�
���ก�ก��������*) 
�����'�)��%%�)�&��ก��#����/�� $�+#*)'()	�����������ก(�/5��������������%�	�ก&��������ก
�'���
�5)��*�
$���
��'	'���1^��9/)��+��9� %&��������7�ก�����	��%�
8��ก���+���/'�ก����)����
�������������
%�	�ก$��������� metadata $���6�����ก����������������(������9/)5��ก�������$%%���9���$��
��-�ก��$%%�+����� ��������������1^��5��������������%�	�ก 3/�#*)��	
�����'�)'() Learning Object 
Review Instrument: LORI �������������������1^��5����������������&
���� 10 ���ก�� ^��'�)�*�$%%
ก���������$%% Convergent Participation 3/���#*)��ก$%%ก�������ก����� (Instructional 
Designers) #*)�
8������ (Media Developers) $��#*)��� (Instructors) ����5)�/)��ก
�&
���� 12 �� (12 
raters) �������������������+��(����������+��#*)������� 12 �� ������� 8 ������������%�	�ก9/)��%�5)�
���ก��&���)���
8����������� 3/�#*)��	
��%�+�ก��%��ก��$%%�+�����������������+��(������$������
�*ก�)��'�#����5��ก���������������������%�	�ก ก����
%����������ก��'��������������������1^�� 
LORI ����!�5)�����$���+�ก��%��ก��\`ก�%��#*)������� $��5)�ก6���/�6���
%ก������ก&��#*)
�������#�/)�� (Vargo, Nesbit, Belfer, & Archambault, 2003) 

 
	�กก���6����������6��
0ก�������$%%#��#��� $����/ &,":� $�������	
��ก����ก
% 

ก����ก$%%$���
8��ก�������$���'�ก�������$%%#��#��� $��$����/ &,":� $�������	
�&��
��
%����ก�������$%%#��#���$��ก��'()�����$���&�����+�#��
�,&-�.&��ก�������$�������!���'	�+�
%&�����'�#*)�������/
%���00�%
12��/
�ก�+����$�)�5)���)���	�����9/)�+� ก�������$%%#��#����
�
9/)�*ก�6���&/���'()��+��$��+����/)����1���3�(��5��ก��#��กก
�����+��ก�������ก�����$%%
/
��/��$��ก���6��&�3�3����5)���5
%������������'�)ก�������ก������������&-�^����ก����5!� 3/���!��'�
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�&�3�3���&����7�&������'�ก�������ก������*�$%%�����ก��'()�����$���s!��	�กก��&%&�����1ก���
�+��K �%�+���ก��'()�����$���'��*�$%%&��$�ก�+��ก
���ก���9�+�+�	���7� '��*�$%%��/�3������$��� �����
�������%�	�ก�����$��� �ก���$���	��������$��� ��7��)� &
���������
�����������/���ก
��
��ก4���ก���+������
#��
�,&-�.&��ก�������$�������!���'	5��#*)����� /
��
�#*)��	
�	!��)��ก�� !ก"����*�$%%ก�������ก��
���$%%#��#���/)�������$���&���+������#��
�,&-�.&��ก�������$�������!���'	'�#*)�������/
%
���00�%
12��&������/
%����������&��ก��������+��ก
� �������7�$��&��'�ก����ก$%%ก�������ก��
���$%%#��#��� (Hybrid Learning) &����ก$%%��� �����/)��ก�� !ก"� (Pedagogy of Higher 
Education) $��ก����ก$%%�����$��������
กก���
������/�� &���������ก
%�����/�
ก !ก"�'�%��%&5��
�
���9&��+�9�   
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�����  3 
 

��	�ก��������ก������� 
 

ก����ก��	
�� ������ �����ก���������������������� ��!��	�!���"#������$%��ก�������$%�
�����&�'
(���ก��������) 	��*��*�������"������)+��#�
,,���-.
$������)+�� 	�������/
���ก������$%��ก������	
��0#��ก��ก������ก������%���	1���2��3� �#4����	
����
��+��� ��
	�$/5#�)�� !�*�����ก�������ก���������������������� ��!��	�!���"#������$%��ก�������$%������&�'
(
���ก��������) 	��*��*���$%����������"������)+��#�
,,���-.
$������)+�� 	�������/���ก��
����$%��ก������	
��0#��ก��ก������ก������%���	1���2��3� 6���ก��+3���
�ก��	
�������)���+ 
��2�$��+��$%�7#��2 

1. ก����ก������	
�� 
2. ก��ก3�;�+#�)��ก���)ก�5%�$�	�%�� 
3. ก�������� ����������������ก��	
�� 
4. ก��+3���
�ก���+�����)�ก1��	��	�����"� 
5. ก��	
� ��);!����"� 
6. ���ก��+3���
����	
�� 

 
3.1 ก����ก����������� 

  ���	
����2�#4����	
����
��+���  ��� Control-Group Pretest-Posttest Design 0+���"#���
ก���+���+����2 

 ก�5%�  ก��	�+ก%���+��� $�	�#���+ก�)�3� ก��	�+;����+��� 

C1  O1          X1 a            O2 
C1  O1          X1b            O2 
C2  O1          X2 a            O2 
C2  O1          X2 b            O2 
E1  O1          X1 a            O2 
E1  O1          X1b            O2 
E2  O1          X2a            O2 
E2  O1          X2 b            O2 
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C1 ��� ก�5%� 	� 5�������)+�� 	�������/���ก�������"%���)+���ก%�  
C2 ��� ก�5%� 	� 5�������)+�� 	�������/���ก�������"%���)+���%��  
E1 ��� ก�5%��+���������)+�� 	�������/���ก�������"%���)+���ก%�  
E2 ��� ก�5%��+���������)+�� 	�������/���ก�������"%���)+���%�� 
X1a ��� ���������������������� ��!��	�!������T�*  3����� ��������  

��)�����*��#�)ก�����%	��	����) 	���	���*��;��) 0+�#4����������
�����2�;�������� 

X1b ��� ���������������������� ��!��	�!������T�*  3����� ��������  
��)�����*��#�)ก�����%	��	����) 	���	���*��;��)0+�#4������������
���2�;����#U
��$
 

X2a ��� ���������������������� ��!��	�!������T�*� �����7;	  3����� ���� 
���� ��)�����*��#�)ก�����%	��	����) 	���	���*��;��) 0+�#4�
��������������2�;�������� 

X2b ��� ���������������������� ��!��	�!������T�*� �����7;	  3����� ���� 
���� ��)�����*��#�)ก�����%	��	����) 	���	���*��;��) 0+�#4� 
��������������2�;����#U
��$
 

 O1 ��� ก��	�+�����&�'
(���ก������ก%��ก���+���   
O2 ��� ก��	�+�����&�'
(���ก������ก%��ก���+���   
 

3.2 ก��ก���������ก����ก�� !"���� �� 

#�)��ก���ก��	
����2 ���
�
$�)+��#�
,,�$��������)��������	
��0#��ก��ก������ก�����
�%���	1���2��3�  

ก���5%�ก�5%�$�	�%����ก��	
����2���ก������กก�5%�$�	�%��������)��  0+�#4��
�
$������)����
������	
��0#��ก��ก������ก������%���	1���2��3���T� ก����ก��#�� #Vก����ก�� 2552 �	�
��2��
2� 29  � 0+�;��"������3�����+��� 	���"�*�2�X���ก��	ก��0#��ก��ก������ก������%���	1�
�3�;�����+���+���*���	�+�)+�� 	�������/���ก����������"����� �"�����������)+�� 	�������/���ก��
������กก��#�)��
�+�	����+��� 	���"�*�2�X���*�����+���+���"���������� )����"%�����+����� 1-15 
��+�"%��ก�5%��"�����ก�5%��ก%�  (n=15) ��)�"�����������)+�� 	�������/���ก��������กก��#�)��
�+�	
����+��� 	���"�*�2�X���*�����+���+���"���������� )����"%�����+����� 16-29 ��+�"%��ก�5%��"�����ก�5%�
�%�� (n=14) ��ก��2�����3�����+7	���ก�5%��+���$%��\ +����+����)���+7	���$������� 3.1  
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$������� 3.1 �3��	��
�
$��)�3��	�ก�5%�$�	�%�� �3���ก$���)+�� 	�������/��)�"#���ก������  
����#��!$�!��% ก�� !"���� �� �&����ก������� 

�ก%� (n=15) ก�5%� 	� 5���� 1 
(n=8) 

�"#������ 1a  
�"#������ 1b  

ก�5%��+������ 1 
(n=7) 

�"#������ 2a  
�"#������ 2b  

�%�� (n=14) ก�5%� 	� 5���� 2 
(n=6) 

�"#������ 1a  
�"#������ 1b  

ก�5%��+������ 2 
(n=7) 

�"#������ 2a  
�"#������ 2b 

 
3.3 ก��$�'���#�(���!(����)�')�ก������� 

� ����������������ก��	
�� ��2���2 ���3��	���2��
2� 6 �5+  �� (1) ���ก��������������� (2) ���
#�)��
� 5-T�*ก������ก�������)���������������� (3) �)��ก������ก���������������
������ ��!��	�!��ก���3��������2�;� (4) ����+��� 	���"�*�2�X���ก��	ก��0#��ก��ก������ก�����
�%���	1� (5) ����+���	�+�����&�'
(���ก������ ��) (6) ���#�)��
�	�+ 	��*��*��� #�)ก��+�	 
  

1) ���ก���������������_ �����)���+��)��2�$����ก����ก��� +����2 �"�	
����ก���
���ก����+ก�������"�6���  ��� �5����2�;���;�%	ก�������"���� 1  	��;����) 	���#4������
0#��ก��ก������ก������%���	1���2��3� ;�%	ก�������"���� 2: ก����ก���0#��ก��ก������ก�����
�%���	1���2��3� ��);�%	ก�������"���� 3: ก��*�a��0#��ก��ก������ก������%���	1���2��3�  
+�#4��	��
���� 8 ��#+�;! 0+�����)���++����2 
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$����* ก��ก��! 

1 
 

- ก�5%�$�	�%���3�����+��� 	���"�*�2�X�����ก����ก�����)*�a��0#��ก��ก������ก��
����%���	1��3��	� 20 ��� ����	�� 40 ���� ��)����+���	�+�����&�'
(���ก������	
��
0#��ก��ก������ก������%���	1���2��3��3��	� 37 ��� ����	�� 60 ����  

-  3��	- )��� 	���"�*�2�X��_ ��) )�������+���	�+�����&�'
( 0+/��$��/"ก�;� 1 
 )��� /��$���
+�;� 0  )��� 

- ��ก )��� 	���"�*�2�X��_ �*���	�+�)+�� 	�������/����"����� ��%��"������#4� 4 ก�5%�
�3�;���ก�5%� 	� 5���)ก�5%��+��� 

- �"�	
����)�3�	
'�ก���������������������� ��!��	�!��ก���3��������2�;��%���)����
ก��
��+ก������ก������ก%ก�5%�$�	�%��   
 

2 c 7 �"�	
��+3���
�ก������ก��������������� 0+���%	�������2�;�7+���%�ก�5%�$�	�%���*���
��ก�����2�;���ก ��!��	�!���"#������$%��ก�� 2 �"#��� 7+��ก%  
- ���������������������� ��!��	�!������T�*  3����� �������� ��)

�����*��#�)ก�����%	��	����) 	���	���*��;��) 0+�3������� 2 �"#��� ��  
- ��������������2�;�������� 
- ��������������2�;����#U
��$
 

- ������ ��!��	�!������T�*� �����7;	  3����� �������� ��)�����*��
#�)ก�����%	��	����) 	���	���*��;��) 0+�3������� 2 �"#��� ��  

- ��������������2�;�������� 
- ��������������2�;����#U
��$
 

 
8 - �"�	
���;�ก�5%�$�	�%���3�����+���	�+�����&�'
(���ก������;������� 0+�#4�

����+����5+�+�	ก��ก������+���	�+�����&�'
(ก%������ ���	�3���������� ����
$�	����ก �3��	� 37 ��� ����	�� 60 ���� 0+/��$��/"ก�;� 1  )��� /��$���
+�;� 0  )��� 

 
��ก���ก����+ก�������"���2�;�+ 8 ��#+�;!��2 �����)���+���ก����+ก
�ก���ก������ก�����

�������������$%�) MODULE ��)�$%�)��#+�;! 0+��ก$�	�%����#+�;!��� 1 +����2 (���)���+
���ก����+ก
�ก���ก������ก�����������������T� ��	ก �)   
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MODULE 1 	�$/5#�)�� !�*�����)�3��;��
�
$�"���ก�ก��	ก������
�!��
���)ก������ก��������	1� ���+� 

����3�ก�+  	���$ก$%���);	%��ก������ก��������	1�ก�������� ��*
	�$��!�%	��� $�	�%�����ก������

ก��������	1� ��)�	1�� 	�$! #�)ก��+�	 3 ��%� �� 1) What is Web-based Instruction? 2) Web-based 

Instruction: The Core Elements & Current Trend 3) Webquest ��) 4) Web 2.0 tools 0+����	����

ก����ก���������������7��!��)����2������	���2��
2� 12 ���	0�� 

$����* MODULE LESSON ���3'� 

1  
INTRODUCTION  

 

- ก����)�3���	
�� 	
'�ก������ ��)�ก-.!ก��
#�)��
���  
- ��)�3�ก������)��ก����+ก��ก������ก������%��
�	1� ��)ก����� �����
ก��)	
'�ก�������)����ก��
�����"� (Learning Log) �%��  Blogger   
 

�5+#�)�� !  
1. 
2. 
3. 

�
�
$������)��0�ก����+� 	�� 
+�;1���)���������)�ก��	ก�����)���+	
�� 	
'�ก������ 
��)�ก-.!ก��#�)��
���  
�
�
$�����/����)��ก����+ก��ก������ก������%���	1� Moodle LMS 7+��%����#�)�
�'
T�* 
�
�
$�����/��� �����
ก��)�����)����ก�������"� (Learning Log) �%�� Blog 7+��%��/"ก$��� 
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ก
�ก���ก�������"�����������  

F2F 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ก����)�3���	
�� �5+#�)�� !��	
�� 
	
'�ก������ ��) 

�ก-.!ก��#�)��
��� (30 ����) 
3. ��)�3�ก������)�� MOODLE �3�;���

��	
�� (30 ����) 
4. ��)�3�ก����� Blogger (30 ����) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
ก
�ก���ก�������"����������� ($%�) 

Online 
1. ��)�3���	
��+�	 VIDEO CLIP ������ Future of 

Internet (15 ����) 

 
 
 
 

 
5.  ��� BLOG > Getting to know Forum ��%�"#��)
#�)	�$
�%	�$�	 ��%� ������%� ����!$
+$%� ����"��%	�$�	���
�%�������)��ก�)��%��;������!��)�*����yz� 
�5+��� �)�5�;$5�����������	
����2 ��) 	�� �+;	��
��ก	
����2  +��$�	�%�� (40 ����) 

 
�"�����%����
��;��"�������������������"�����*�����%	�
��2�������������	����ก�	�������*�������� 	�� 5���  
(��ก��2�����) 
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6. �
�
$�%	���5#	
'�ก������)��ก����+ก��ก������
ก�����  LMS �%����#�)�
�'
T�* 0+�)�5
	
'�ก��/��2�$��$%��\ ��%� ก�� Log in �����"%�)�� 
ก��$�	���� |Weekly Announcement� ก�� 
download, save, ��) print file ���$%��\ #�)�3�
��#+�;! ก��0*�$!�����)�%�����%����� 
FORUM ��) Blog (30 ����) 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. �����!��)�3�0 ��ก���;�	
����76����!
7� ��)������5��;��"���������ก��	
������$��
��'������0 ��ก���;�	
����76����!7������
#�)0��!$%�ก����
$�����*����3����������	
��
*������2��;� )���*
��� (10%) �3�;����"��������
��ก������;��ก�"$���)7+���#�)ก������$� 
 
10. �����!��)�3��;�%�����"�#�)ก��ก�������
�	1�76$!�ก%�"������*����#4�#�)0��!��ก��
��ก�����)*�a���	1�76$!$%�7# 

 

 
 
 
 
 
 

7.  �
�
$���	�	
'�ก����� Blogger ��)�����"��*
���$
�
�ก��	ก��ก��$
+$�2� Gadget �;���1�ก (RSS Feed) ��)
ก���z� Application $%��\ ��%� Youtube ������1�ก 
(20 ������)�����/��ก���*
���$
�7+���ก��2�����) 
 
8.  /���
�
$��������� �����/���/���"������)�"�
�%	���2�����7+�$��+�	���%�����ก�)+������� 
|���/��#z,;���)�������#�)�3�0�+"�� 

����ก������ก�����  
1. 
2. 
3. 

�)��ก����+ก��ก������ก������%���	1� Moodle LMS  
���2�;�ก������ก��������7��! (Multimedia Courseware) 
ก
�ก���ก�������"����7��!�%��ก�)+������� 
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4. 
5. 

ก
�ก���ก��	�+��)#�)��
���ก������ (ONLINE LEARNING LOG) �%�� Blogger  
��ก�����ก���*
���$
�   

ก��	�+��)#�)��
���  
1. ก��	�+��)#�)��
���ก������ (ONLINE LEARNING LOG) �%�� Blogger 

 
 ��ก��2� �"�	
���3����ก������ก���������������_ (���)���+��T� ��	ก �) �����+�3���2�
�;��"�����	��,+����� 0�0��ก����ก�� 5 �%�� (�������"�����	��,��T� ��	ก ก) ���#�)ก��ก��
*
���-�ก��#�)��
� 5-T�*ก������ก�������)��������������������	
��0#��ก��ก������
ก������%���	1���2��3�  

 
 2) ���#�)��
� 5-T�*ก������ก�������)����������������	
��0#��ก��ก������ก��
����%���	1���2��3� 0+���#�)��
���27+�#�������ก��	 
+��� Mayer (2005) Waterhouse (2005), 
Monsakul (2008), ���
*! - ����� (2550), �
�$	��!  �������! ��)#�)ก�� ก�-�ก
� (2552) ��)
��	���ก��#�)��
�ก������ก������
��1ก����
ก�! (E-Learning Quick Checklist) ��� Badrual Khan 
(2005) ���#�)��
���2���3��	���2��
2� 40 �����)��#�)�+1���ก��*
���-�+����2  

+������ 1 �"#���ก���������������� 0+*
���-���ก 
1. �"#���ก��������+ ����ก��	�$/5#�)�� !������2�;���	
��  
2. �"#���ก�����������/ก�)$5���"������;��� 	����������)�����"�7+�+ 
3. �"#���ก��������ก�����	� 	���"��+
���)������0� 	���"��;�% 
4. �"#���ก������ก�)$5���;��ก
+ก������*'!���ก���������)+��$�� �� ก���3�7+�   	�������� 

��)�����/#�)5ก$!������7+� 
5. �"#���ก������ก�)$5���;��ก
+ก������*'!���ก���������)+���"� �� ก��	
� ��);! ก��

#�)��
� %� ��)ก�����������
2����  
6. �"#���ก������ก�)$5���;��ก
+ก���3� 	���"��"%ก��#U
��$
�*����%����
��;��"��������%	��%	���)

#U
���*��'!����� ��;%�ก�������"� 
7. �"#���ก������ก�)$5���;��ก
+ก���3� 	���"�7##�)5ก$!��� 
8. �"#���ก�������%����
��;��"�������ก��$
+$%���������);	%���"������)�"����� 
9. �"#���ก��������ก��#�)��
�ก�������"���� 	����+ ����ก��	�$/5#�)�� ! ��)�)����ก��

�����"�����"����� �3��;��ก
+ก�������"��*
����2� 
10. �"#���ก�����������/��+���7+��%��7�%������
+*��++����� �
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11. �"#���ก�������� 	���;��)��ก��ก�5%��#��;�� 
12. �"#���ก���������3��	�ก��#U
���*��'!���)+�����*��;��) 

 
+������ 2  5-T�*���������	1����������� 0+*
���-���ก 
1. �� !#�)ก��+������$
���+� (T�* ก��y�ก ��
������ ��� 	�� ���� ��)	�+
����!) 

1.1) ����������� !#�)ก��������� ก��y�ก ����  	�+
����!  ��
������ 7+��;��)��ก����
��
������2�;� 

1.2)  5-T�*���T�* ก��y�ก ��)��
��������ก������ 	��;���%���;��)�� 
1.3) ���+$�	��ก���� 	���;��)����)�� 	�����3�����$��+��2������� �$%�� ���ก��

����23���;�	�������3� �,�%���;��)��  
1.4) ��$�	��ก������3���������/�� 	���$ก$%������� !#�)ก�������2�;� �� 	�����3�����

$��+��2������� �;1�7+���+�����)�;��)��$%�ก���%��     
1.5) ��������/"ก$��� ��+��� �;��)����)�%����
��;��ก
+ก�������"�7+�+� 
1.6)  5-T�*���	�+
����!��+�����)��ก����ก��� ก������ก��� ��)ก���3������%��

�;��)�� 
2. ก����ก����%	�$%�#�)��� 

2.1) ;����	1�76$!��������0 ������� �����2��)ก�������"�7+��%���;��)�� 
2.2) ;����	1�76$!��������ก����+	������	�����������ก+"��ก�	1������6��!$%��\ 
2.3) ���2�;��3�����7+��%����+��� ���$%�);����� ��ก������%��	%�� �*����%	�;���$����

�"��%�������/� �����7#���%	����2�;�7+��%���)��)�;��"����������/�;1�T�*0 ����������2�;��%��
�;��)�� 

2.4) ;����	1�76$!������+��+"+����)���ก 	��������ก��$���)ก�����yz��������
+�	ก������� !#�)ก��+������$
���+����;��ก;�� 

2.5) ��� 	�����������5ก\ ;����	1�76$!�������%���%�+�	ก������ก����� ���+���
$�	��ก�� ��)ก����+	��;�	�����)���2�;���;����	1�76$!����������;��)�� 

2.6) �))�	����������ก��0;�+;����	1�76$!�������	+��1	 �;��)�� 
2.7) ก���)�5�;�%������
� ��)�����������2�;��%����+�����)�;��)�� 

3. ก����ก������2�;� 
3.1) ���2�;����� 	�������/��5#�#4� 	���"�7+���+��� 
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3.2) ���2�;�/"ก��+ก�5%���)��+��3�+���%����+��� ������7+��%� ��ก����ก�����)��+��%�
;�	���;��ก��);�	���%��#4�7#������+�	ก�� ��2���)���*��'!ก�� �;��)��$%�ก���3� 	�����������
�"����� 

3.3) ��ก������� !#�)ก��+������$
���+����;��ก;����ก����ก������2�;��*���+��+"+��
��)���ก 	��������ก�"����� 

4. ก����ก����)���3���� 
4.1) �"#�����������2����%	�������2�;� ก
�ก��� ��)ก��#�)��
�����ก����+0 �������

���2�;��%����+��� �;��)��       
4.2) ก���3�����������������%� �"���������/����ก;���;����7#����ก;���;���� ;���

��ก�
� !;����7#����ก�
� !;����0+7�%;�����;��������    
4.3) ��������ก�����7� �� ������� 	��;����+��� ��)�%��ก$%�ก���+�3� 
4.4) ��������0 ��������+;5%� �*����;��"��������������ก���;��ก;��  
4.5)  3��'
���
� !��2�;�+��+��� ��)�#4�7#$��	�$/5#�)�� !����)�57	� �*����;��"�������

����"��*��*���ก��$�+�
��������������
� !+��ก�%�	       
4.6) ���������
� !T�������;��)�� 7�%��ก�ก
�7#���3��;��"���������   
4.7) ���������
� !T���ก����;��)�� 7�%��ก�ก
�7#���3��;��"���������   

5. ก���+���ก�������� 
5.1) �"�����"�	%�$�	����"%���;����+���	1�76$!��������)�����/7#;����	1����$���ก��$%�7+�

0+7�%$������ก���+� 
5.2) ��������� 3���*�!����%�$%�ก���������3�;���ก�5%��"�������;��ก;�� 
5.3) ������/"ก��ก������*����;��"����������/����7#�����2�;����$���ก��7+��%� (7�% 	�

ก+�ก
� 3  ��2�) 
 6. ก������/������"� 

6.1) �������� 3������3�;����"������#z,;�ก��7+�
� 0+�����/�������2�;�����#4�����
��ก 3������;�%���27+� 

6.2) ���+��T�*�����/����)#������+�*����3��	 	���)+	ก�;�ก���"���������#z,;�+���
��$� 0+���yz�ก!���� maximize ��) minimize ��������6��!7+� 
 

0+����กก��#�)��
� 5-T�*ก������ก�������)������_ ��ก�"�����	��,�%	��;,%�"%
���%	� �;1�+�	��ก����5+��)�;1�+�	��ก (���)���+��T� ��	ก �) 
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3) �)��ก������ก��������������������� ��!��	�!��ก���3��������2�;�0+��
���)���+��2�$����ก����ก��� +����2 

 3.1) ��ก���&��� ��	 
+ ��)��2�$����ก����ก�����)*�a���)��ก������ก�����
���������������� ��!��	�!��ก���3��������2�;� 0+������2�;�	
��0#��ก��ก������ก������%���	1�
��2��3� MODULE ��� 1-3 

   3.2) ��+�3�0 ��������	1�76$! (Site Structure) �*�����+���ก��0 ���������2�;�+��
�	1�76$! ��ก��2���+�3� Storyboard �*�����+����)���+$%��\ ���$%�);����	1��*�$����ก��
0 �������$%��\ $��+����)ก����ก�����+	�� object $%��\ ����;��)����;����	1��*� (page 
design) $�����2�;����7+��)�57	���������ก������ก���������������  

3.3) *�a���	1�76$!���"#�������)����
;����+ก��ก������ก����� LMS ;��� 
Learning Management System  �� �)������3����� 	���"� �3�;��������+�ก1�����"��*���$
+$���
��$%��\���
�ก
+��2� ��) ������5�ก����+ก������ก��������7��!�;�+3���
�7#+�	 	���������0+�#4�
�T�*�	+����ก������ก����� �#4�� ���������;�ก�� �����! �"����� �	���2��"�+"���)�� ��%� ก�������
������ ก�������ก
�ก������7��! ก�����������+������7��! ก����+ก��#�)��
����7��! ก��
$�	�����	����������"����� ก��$�	����ก���3�ก
�ก����;� )����"����� �#4�$�� �3��;��ก
+ 	��
�)+	ก��ก����+ก������ก��������7��! ��ก��2�������#�������ก�����+�$���7�%���)����+ก�������"�
�����!�)$���*�a���	1�76$!����� 	�������/�ก��� ��ก���)����+ก�������"���2������ 6���$��������2��	��
��)��#�)��-�3��	���ก 

0+�"�	
������ก���0#��ก�� Moodle LMS 6����#4� open source ��2���2 Moodle /��	%� 
�#4� LMS �)��;�������7+���� 	���
���ก����5+��#z��5���+�	 5-����$
��������/��ก�����	
��7+�
$��$���ก�� *������2���yz�ก!����;���������ก�� ��%� ��+ก������������� ;������������+��� ��)
����\ 6��������/�%	�"���������/��+ก������ก��������7��!7+��%����#�)�
�'
T�* $�	�%�� Moodle 
LMS  �3�;�����	
��_ �����T�*��� 3.1 
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���T�*��� 3.1  Moodle LMS  �3�;�����	
��_ 

 
�3�;������%	���� ��!��	�!�3�;�����������������2�;�����������0#��ก�� 

iSpring 6����#4�0#��ก���3�;���ก�����������ก�������"�������� 0+�"���������/�*
���$
�����
�������7�+! PowerPoint ��ก��2�0#��ก���)��+ก���*
��;�	���ก���������$%�)�7�+!�*����;�
�"����������/����ก������;�	���7+�$�����$���ก��0+7�%$��������3�+�� ���-)��� ��!��	�!�3�;���
��������������2�;����#U
��$
0#��ก�� Adobe Captivate �#4�0#��ก�����/"ก*�a����2��*���ก�����
;�����T�*�*����3�7#���������ก�������"� 0+0#��ก����2������2�#4�0#��ก���������
����ก���%��
ก	����	��+�	 5-#�)0��! �������/������
2����7+��%���)��1	 7y�!�����+��1ก��)�����/������7y�!
���$
���+�7+�+� ����3��;��#4�0#��ก������;��)���3�;���ก��������+���ก����
$ ��!��	�!7+��#4��%��+� 
$�	�%�� ��!��	�!������������T�*��� 3.2 ��)$�	�%�� ��!��	�!���#U
��$
�����T�*��� 3.3 
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���T�*��� 3.2 $�	�%�� ��!��	�!������� 

 

 
���T�*��� 3.3 $�	�%�� ��!��	�!���#U
��$
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�3�;�����������������2�;��������  ��������3��������2��"%���"#��������*
+����
�!��
� (rapid 
e-learning) ก�%�	 �� ก���3�����������
�!��
��%���	+��1	 0+����"���������/��+�3�������+��ก�%�	7+�
+�	$���� 0+��ก����+�3���������*
+����
�!��
���2 �"�	
��7+����0#��ก�� iSpring Presenter 6����#4�
0#��ก���3�;���ก�����������ก�������"��������  0+�"���������/�*
���$
������������7�+!
�*��	��!*��! ��ก��2�0#��ก���)��+ก���*
��;�	���ก���������$%�)�7�+!�*����;��"����������/����ก
������;�	���7+�$�����$���ก��0+7�%$��������3�+�� ��ก�-)�+%�����\ ���0#��ก����2 �������/�#��
����3������*��	��!*��!�;��#4�7y�!�y���3�;����3�7#����#4������3���1��"#��������/��%�7+�0+7�%$���
$
+$�2�0#��ก������\ �*
���$
� (7y�!����ก5� exe) ;�������#���#4�7y�!�y�� (7y�!����ก5� swf) �����
���+7y�!��1ก��)�;��)����)�3�7#�z�7	����	1�76$! ��ก��ก��2 0#��ก������ก�� 5-����$
�+
�$%��\ ���7+�
�����7	���0#��ก���*��	��!*��! ��%� $�	��ก�� �"#T�* 	
+�0�  ก��$�2� %�ก��� �����7;	 �#4�$�� 
0#��ก�� iSpring �#4�0#��ก�����
� (add-in) ���0#��ก���*��	��!*��! 0+������3�ก��$
+$�2����	�)
�*
���#4��"����!;�������0#��ก���*��	��!*��! 0#��ก���3�;�����������������*
+����
�!��
��������ก�-)
 ��� ���ก��7+��ก% Adobe Presenter (�+
� �� Macromedia Breeze) Microsoft Producer ��) 
Articulate Presenter  �#4�$��   

�3�;�����������������2�;����#U
��$
 ��������3��������2��"%���"#������0#��ก���3����ก��
�3�������0#��ก�� (software simulation program)  ก�%�	 �� �������)�#4�ก���3����ก�����
;�����T�*$��������ก�)�3� 0+0#��ก���)�3�ก���ก1�T�*;�����$������"����ก�)�3�ก������!��)                    
 ����!+����ก�-)���	�+
0� �
##�)ก�� 3����� (caption) ��ก��2� �*����;��������� 	�����"�-!

����2� �"���������/���ก�7�+!���2�;���)�*
���$
������������$%�)�7�+!7+� 0+��ก����+�3�
����������3����ก���3�������0#��ก����2 �"�	
��7+����0#��ก��0#��ก�� Adobe Captivate 6����#4�
0#��ก��������5+�+%� �������/������
2����7+��%���)�	+��1	 ��)+�	 5-��ก�-)��$�X��7y�!��
�"#����y�� (7y�!����ก5� swf) ��������+7y�!��1ก��)�����/������7y�!���$
���+�7+�+��;��)�3�;���
�3�7#�z����	1�76$! ��)��ก�"#���;���� ���3�;���ก���3�7#����#4������3���1��"#��������/��%�7+�0+7�%$���
$
+$�2�0#��ก������\ �*
���$
� (7y�!����ก5� exe) ����3��;��#4�0#��ก������;��)���3�;���ก��������+���
ก����
$ ��!��	�!7+��#4��%��+� 0#��ก���3�;����������������3����ก���3�������0#��ก���������ก�-)
 ��� ���ก��7+��ก% Camtasia ��) CamStudio �#4�$��   

 	���$ก$%���);	%��������������T�*��)������������T�*� �����7;	���� �� ������������T�*
�)�"%���"#���T�*�
��#�)ก�� 3���������"���� ���-)���������������T�*� �����7;	��2��)�"%��
��ก�-)���T�*� �����7;	 	����1	��� 12 �y��$%�	
���� 6����#4��)+�� 	����1	���*��;��)����3��;��"�����
�����/$
+$����������)�ก
+ก�������"�7+��#4��%��+� ��ก��2����$%�)�7�+!�)��ก��$�2� %�ก��� �����7;	
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�;�ก��T�* (Custom Animation) ��)�7�+! (Transition) ������$%��);	%�����2�;���)�);	%���7�+!�*���$���
�"������;������"%ก��������+��ก�%�	7+��������5+  

 
4) ����+��� 	���"�*�2�X���ก��	ก��0#��ก��ก������ก������%���	1��3�;�����+���+��

�*���	�+�)+�� 	�������/���ก����������
�
$  #�)ก��+�	���2�;����+���ก����ก���0#��ก��ก��
����ก������%���	1����2��$��   	�������/���ก����ก�����)ก��������0#��ก�����2��$��  ���
#��� 4 $�	����ก �3��	� 20 ��� 0+/��$��/"ก�;� 1  )��� /��$���
+�;� 0  )��� �����)���+
��2�$����ก�����������+���+��ก�%�	 +����2  

 4.1) ���������+����3��	� 38 ����;���+ ����ก��$����	
� ��);!���2�;���)
*&$
ก���ก�������"����$���ก��	�+ 0+�;� ��� �5� 	���"�*�2�X���ก��	ก��0#��ก��ก������ก������%��
�	1� #�)ก��+�	���2�;����+���ก����ก���0#��ก��ก������ก������%���	1����2��$��   	�������/
���ก����ก�����)ก��������0#��ก�����2��$�� ���	*
���-�ก3�;�+�23�;��ก�������+�����ก
$����	
� ��);!���2�;���)*&$
ก���ก�������"����$���ก��	�+�*���ก3�;�+�23�;��ก��$���%	��������+���
����;��)��     

 4.2) ���������+����3��	� 38 ����;���+ ����ก��$����	
� ��);!���2�;���)
*&$
ก���ก�������"�  

 4.3) �3�����+���7#�;��"�����	��,+���ก�����������	
���� 0�0��ก����ก�� ;���
 ��*
	�$��!ก����ก�����)+���5+���ก���3��	� 5 �%�� (�������"�����	��,��T� ��	ก ก) *
���-�
$�	���� 	��$����
����2�;�  	����+ ����ก��*&$
ก���ก�������"� *������2��3����������)���
�"�����	��,��#���#�5��ก�7� 0+�����*
���-�$�	���� 	��$����
����2�;���ก����+����3��	�  38 
��� *�	%�������������%���ก-.! (�"�����	��,*
���-��;1���� 4 �� 5 �%�� ;��� 
+�#4�����) 80 ��2�7#) 
�#4��3��	� 38 ��� ��ก��2�����3�7#�+������ก���
�
$6���7�%� ����	
��0#��ก��ก������ก������%���	1�
��2��3���ก%����)7�%��%ก�5%�$�	�%���	� 30  � ���������3��	� 20 ����� %� 	���ก�%� (p)  %��3����
�3���ก (r) $���ก-.!���ก3�;�+ �����)+�� 	���ก�%��"%���%	� 0.2-0.8 ��)�� %��3�����3���ก$�2��$% 
0.2 ��2�7#  

4.4) �3�����+����3��	� 20 �������� 	���;��)������)�3�7#���$%�7# (���)���+
����+���	�+ 	���"�*�2�X����T� ��	ก  ) 7#���ก��ก�5%�$�	�%��  

 
5) ����+���	�+�����&�'
(���ก������ ������  	��;����) 	���#4������0#��ก��

ก������ก������%���	1���2��3� ก����ก���0#��ก��ก������ก������%���	1���2��3� ��)ก��*�a��
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0#��ก��ก������ก������%���	1���2��3� �#4�����+���	�+�����&�'
(+���*5�'
*
�� ( 	���3� 	��
������ ก��#�)5ก$!��� ��)ก��	
� ��);!) ���#��� 4 $�	����ก �3��	� 37 ��� 0+/��$��/"ก�;� 1  )��� 
/��$���
+�;� 0  )��� �����)���+��2�$����ก�����������+���+��ก�%�	 +����2  

 5.1) �����$����	
� ��);!���2�;���)*&$
ก���ก�������"����$���ก��	�+ 0+�;� ��� �5�
���2�;���	
��0#��ก��ก������ก������%���	1���2��3� ������ ;��กก��*�2�X����ก����ก���0#��ก��ก��
����ก������%���	1� ก����ก����������3�;���ก������ก������%���	1� ��)ก��*�a��������
�3�;���ก������ก������%���	1�+�	0#��ก�� Macromedia Dreamweaver ���	*
���-�ก3�;�+
�23�;��ก������	�+��ก�5+#�)�� !��	
����)���2�;��*���ก3�;�+�23�;��ก��$���%	�������	�+���
�;��)��     

 5.2) ���������+����3��	� 37 ����;���+ ����ก��$����	
� ��);!���2�;���)
*&$
ก���ก�������"�  

 5.3) �3�����+���7#�;��"�����	��,+���ก�����������	
���� 0�0��ก����ก�� ;���
 ��*
	�$��!ก����ก�����)+���5+���ก���3��	� 5 �%�� (�������"�����	��,��T� ��	ก ก) *
���-�
$�	���� 	��$����
����2�;�  	����+ ����ก��*&$
ก���ก�������"� *������2��3����������)���
�"�����	��,��#���#�5��ก�7�  

5.4) �3�����+������#���#�5��ก�7� 	��$����
����2�;�  	����+ ����ก��*&$
ก���
ก�������"� �3��	� 37 ��� 7#�+������ก���
�
$6�������	
��0#��ก��ก������ก������%���	1���2��3������	 
�	� 30  � �3� )������7+���	
� ��);!;� %� 	�������7+���%�ก�� 0.737   

 5.5) �3�����+������+��������);� %� 	���ก�%� (p)  %��3�����3���ก (r) ���	
�3���ก��	
� ��);!�������ก������ก����+���0+�;����$���ก-.!���ก3�;�+ �����)+�� 	���ก�%��"%
���%	� 0.2 c 0.8 ��)�� %��3�����3���ก$�2��$% 0.2 ��2�7# 7+�����+�������;��)������� %�$���ก-.!���
ก3�;�+�3��	�  37 ���  

5.6) �3�����+����3��	� 37 �������� 	���;��)������)�3�7#���$%�7# (���)���+
����+���	�+�����&�'
(���ก��������T� ��	ก �) 7#���ก��ก�5%�$�	�%��  

 
6) ���#�)��
� 	��*��*��������$%�ก������������������) ��!��	�!����	
��

0#��ก��ก������ก������%���	1���2��3� ������  	��;����) 	���#4������0#��ก��ก������ก��
����%���	1���2��3� ก����ก���0#��ก��ก������ก������%���	1���2��3� ��)ก��*�a��0#��ก��ก��
����ก������%���	1���2��3� �#4�����+��� 	��*��*���0+��%���ก�#4� 8 �%	� 54 ��� $��ก���
��	 
+ก�����������������������_  ��  
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�%	���� 1: ก��#�)��
� 	��*��*���ก������ก���������������$��;��ก 7 #�)ก��
�*���ก������)+��#�
,,���-.
$�����#�)�
�'
T�* (Chickering and Gamson, 1986) (7 ���) 

�%	���� 2: ก��#�)��
� 	��*��*���ก������ก���������������$��;��ก Gagne�s 
nine events of instruction (9 ���) 

�%	���� 3: ก��#�)��
� 	��*��*��� ��!��	�!: +������$
���+� (5 ���) 
�%	���� 4: ก��#�)��
� 	��*��*��� ��!��	�!: +���ก����ก����%	�$%�#�)�����)

�)���3���� (9 ���) 
�%	���� 5: ก��#�)��
� 	��*��*��� ��!��	�!���"#������ Learning Objects: +���

 5-T�*���2�;� (6 ���) 
�%	���� 6: ก��#�)��
� 	��*��*��� ��!��	�!���"#������ Learning Objects: +���

ก
�ก���ก��������;�%	ก������ (4 ���) 
�%	���� 7: ก��#�)��
� 	��*��*��� ��!��	�!���"#������ Learning Objects: +���

����+��� (5 ���) 
�%	���� 8: ก��#�)��
� 	��*��*��� ��!��	�!: +���ก��#�)5ก$!���;��กก�����$
���+�                   

(9 ���)  
��2�;�+��2�#4������$���%	�#�)��- %� 0+��%���ก�#4�5 �)+��+����2  

5    ;��/��     �� 	��*�����ก  
4    ;��/��     �� 	��*���  
3    ;��/��     7�%��%��;���7�%�����/$�+�
� 3�$��7+�    
2    ;��/��     7�%*��� 
1    ;��/��     7�%*�����ก 

�3�;����ก-.!��ก���#���ก3�;�++����2  
4.50-5.00    ;��/��     �� 	��*�����ก 
3.50-4.49    ;��/��     �� 	��*��� 
2.50-3.49    ;��/��     7�%��%��;���7�%�����/$�+�
� 3�$��7+�    
1.50-2.49    ;��/��     7�%*��� 
1.00-1.49    ;��/��     7�%*�����ก 
 

��)�%	�#���#�+�3�;����;��"�����7+���+� 	�� 
+�;1������%��	%��+���������$%�)��ก�� 
��2���2�*���#�)0��!��ก��#���#�5���	
���;��� 5-T�*
����2�  
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3.4  ก��������ก�����ก�����ก9�3'�!&� 

ก��	
�� ��2���2 �"�	
���ก1��	��	�����"���กก���+���ก��ก�5%�$�	�%�� 0+����2�$���� 
ก��+3���
�ก��$�����ก����+ก�������"���2�;�+ 8 ��#+�;! �����)���++����2 
 
$������� 3.2 ���ก����+ก�������"��%	��);	%��ก���ก1�����"��#4��))�	�� 8 ��#+�;!  
$����*

��� 
ก��ก��! 

1 - �"�	
���;�ก�5%�$�	�%���3�����+��� 	���"�*�2�X�����ก����ก�����)*�a��
0#��ก��ก������ก������%���	1��3��	� 20 ��� ����	�� 40 ���� ��)����+���
	�+�����&�'
(���ก������	
��0#��ก��ก������ก������%���	1���2��3��3��	� 37 
��� ����	�� 60 ����  

-  3��	- )��� 	���"�*�2�X��_ ��) )�������+���	�+�����&�'
( 0+/��$��
/"ก�;� 1  )��� /��$���
+�;� 0  )��� 

- ��ก )��� 	���"�*�2�X��_ �*���	�+�)+�� 	�������/����"����� 0+��%��"�����
�#4� 4 ก�5%� �����)���++����2 
����#��!$�!��% ก�� !"���� �� �&����ก������� 

�ก%� (n=15) ก�5%� 	� 5���� 1 
(n=8) 

�"#������ 1a  
�"#������ 1b  

ก�5%��+������ 1 
(n=7) 

�"#������ 2a  
�"#������ 2b  

�%�� (n=14) ก�5%� 	� 5���� 2 
(n=6) 

�"#������ 1a  
�"#������ 1b  

ก�5%��+������ 2 
(n=7) 

�"#������ 2a  
�"#������ 2b 

 
- �"�	
����)�3�	
'�ก���������������������� ��!��	�!��ก���3��������2�;��%��

�)����
ก����+ก������ก������ก%ก�5%�$�	�%��   
 

2 c 7 - �"�	
��+3���
�ก������ก��������������� 0+���%	�������2�;�7+���%�ก�5%�
$�	�%���*�����ก�����2�;���ก ��!��	�!���"#������$%��ก�� 2 �"#��� 7+��ก%  
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$����*
��� 

ก��ก��! 

1) ���������������������� ��!��	�!������T�*  3����� �������� 
��)�����*��#�)ก�����%	��	����) 	���	���*��;��) 0+�����
���2�;� 2 #�)�T�7+��ก%  

1.1) ���2�;�T� ���� 
1.2) ���2�;�T� #U
��$
 

2) ������ ��!��	�!������T�*� �����7;	  3����� �������� ��)
�����*��#�)ก�����%	��	����) 	���	���*��;��) 0+��������2�;� 2 
#�)�T�7+��ก%  

2.1) ���2�;�T� ���� 
2.2) ���2�;�T� #U
��$
 

 
8 - �"�	
���;�ก�5%�$�	�%���3�����+���	�+�����&�'
(���ก������;������� 0+�#4�

����+����5+�+�	ก��ก������+���	�+�����&�'
(ก%������ ���	�3���������� 
����$�	����ก �3��	� 37 ��� ����	�� 60 ���� 0+/��$��/"ก�;� 1  )��� /��$��
�
+�;� 0  )��� 
 

 
3.5 ก�����#����*3'�!&� 

 ก��	
�� ��2���2�#4�ก����ก�������$�	�#��
��) ������������������ ��)�)+��
 	�������/���ก������ ����%���$%�$�	�#�$�� �������&�'
(���ก��������) 	��*��*�������
�
$
	
��0#��ก��ก������ก������%���	1���2��3� �3�ก��	
� ��);!����"�0+���0#��ก�� SPSS for Windows 
�����)���++����2 

1)  ก��	
� ��);!�/
$
���2��$�� 7+��ก%  	��/�� ����)  %������  ��)�%	�����������$�X���*���
�'
������"����	7# ���	�3���������"����7+����"#���$����#�)ก�� 	������ 0+���0#��ก���3���1��"# 
SPSS for windows 

2)  ก��	
� ��);!�*����#������������&�'
(���ก��������) 	��*��*���$%�����������
�
$���
�������������������� ��!��	�!��)�)+�� 	�������/���ก���������$%��ก�� +�	�/
$
	
� ��);! 
MANOVA ���	�3���������"����7+����"#���$������)���T�*#�)ก�� 	������ 
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3.6 �<�ก���������������� 

���	
���
2���2����	����ก��+3���
������2��
2� 8 �+��� (�
�;� � 2552 c ����� 2553 
0+�����)���+�%	��	�����ก
�ก���$%��\ +����2  
"������� 3.3 �<�ก����������� 

ก��ก��! � ������ <�<��" 

-  ��ก���&�����)���	
������ก��	���� �
�;� � 
2552 

-  ก�����	 
+��ก��	
�� 

- ��ก�����)*�a��� ��������  ��)
$�	���� 5-T�*  7+��ก% 
- �)��ก������ก���������������������
 ��!��	�!��ก���3��������2�;�  
- ����+��� 	���"�*�2�X�����ก��
��ก���0#��ก��ก������ก������%���	1� 
- ����+���	�+�����&�'
(���ก������ 

ก���� 52 -  
$5�� � 52  

- �)��ก������ก��������
������������� ��!��	�!��ก���3�����
���2�;� 
- ����+��� 	���"�*�2�X�����ก��
��ก���0#��ก��ก������ก�����
�%���	1� 
- ����+���	�+�����&�'
(���ก��
���� 

- +3���
�ก��	
�� $5�� � 52  -   
'��	� � 52  

- ����"�ก������ก��������
������������� ��!��	�!��ก���3�����
���2�;� 
- ก����+$3��;�%��
�
$$���)+��
 	�������/ 
- �����&�'
(���ก���������ก�5%�
$�	�%�� 
 

- 	
� ��);!����"�  ��)��������� '��	� � 52 - 
����� 53 

- �����ก��	
�� 
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����� 4 
��ก
�����
���������   

 
�����	
������ �����ก������������������������������ !������"#��ก
������"#����
�$�%�&

���ก�������'����()�(��	���� �����'*
�!�++��
,-�"�����'*
���������.���ก�����
"#��ก
���������/!�ก�ก�����ก�����#����0��
1��2� �!3������	
�����4#�5)ก6����%�(����ก�����
�������������������������''*
���������.���ก���������#���"#����
�$�%�&���ก�������'
����()�(��	"#�������  ��'5)ก6�'*
�����()�(��	"#��������������"�����������������������
���������''*
���������.���ก��������"#��ก
� 

ก��2�������ก���	
����
1���1 � ���	
��2������!3� "�� ��� "����� 1 ��ก������'8����� �
���1��"���ก����ก
�ก�4#�"
���#�� "����� 2 ��ก������'8����� ��(���"��!:+8�ก���	
��� 3 �#����� �#����� 1 
ก��!���������'������
�$�%�&���ก�����ก#�������������"��ก�4#��*�����'ก�4#�����4� �#����� 2 
ก��!���������!�����������
�$�%�&���ก�������'����()�(��	"#��������������"����������
����������������������''*
���������.���ก��������"#��ก
� ��' �#����� 3 '*
�����()�(��	
"#��������������"��������������������������������''*
���������.���ก��������"#��ก
� 

� ���	
�����
+�
ก6,����"
��!�
1�8�*��ก������'8���'�2��������� �*
���1  
CW-LEC = ��������������1�8�������� 
CW-PRAC = ��������������1�8����!E��
"�  
ST_H  = � �����ก�4#��ก#� 
ST_L  = � �����ก�4#��#�� 
CW_PIC = �����������������������������������K�(����                           

�2����� ��������� ��'������(��!'ก���� 
�#��������'����������(��8��' 

CW_ANI = �������������������K�(�������M8� �2�����   
��������� ��'������(��!'ก�����#��������' 
����������(��8��' 

CW_LEC_POST   = ���
�$�%�&���ก���������ก�*8�
�ก���������������� 
���1�8�������� 

CW_PRAC_POST   = ���
�$�%�&���ก���������ก�*8�
�ก���������������� 
���1�8����!E��
"� 
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ATT_CW_LEC = ����()�(��	�����"#�ก�������������������1�8���� 
���� 

ATT_CW_PRAC= ����()�(��	�����"#�ก�������������������1�8���� 
!E��
"� 

 
������ 1 ��ก
�����
�������������������ก����ก��ก� !������!
�  
 ก�4#�"
���#���������������	
��
1���1�������"������'���������������/!�ก�ก�����ก����
�#����0��
1��2���K��ก�5)ก6�!��� !Pก�5)ก6� 2552 ��	2���� 29 �� R)��	2���ก"���(5 �
1�!P���
5)ก6� ������ก��'/!�ก��������!3�!'	2� *
����'����*��*���"������ 4.1  
  
"������ 4.1 ���� ����1��"���ก����ก
�ก�4#�"
���#�� 
���� ����1��"���ก����ก
�ก�4#�"
���#�� 	2���� (��) ����' 

�"#���ก� !������!
�   
8+�� 23 79.31 
��� 6 20.69 
 
$���%&���#'ก(
 

  

�
1�!P��� 2 2 6.90 
�
1�!P��� 3 26 89.65 
�
1�!P��� 4 1 3.45 
 
�$
��ก   
���(���"���(���ก�5)ก6� (�
%�������) 3 10.35 
���(���"���(���ก�5)ก6� (�
%��5��!Y) 4 13.79 
���/�/���ก�5)ก6� (�
%�������) 3 10.35 
���/�/���ก�5)ก6� (�
%��5��!Y) 18 62.06 
���/�/���ก�5)ก6� (ก�5)ก6���ก'��/�����) 1 3.45 
 
)%�*ก�����+$��%,�%��-.
   
MS Office (Word, Excel, PowerPoint) 28 96.55 
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"������ 4.1 ���� ����1��"���ก����ก
�ก�4#�"
���#�� ("#�)   
���� ����1��"���ก����ก
�ก�4#�"
���#�� 	2���� (��) ����' 
Graphic Editor tool (/!�ก�"
*"#� "ก�"#�K�(��'ก�lmก ��#� 
Photoscape, Adobe Photoshop) 

23 79.31 

Sound Editor tool  (/!�ก�"
*"#� "ก�"#������ ��#� Audacity, 
Sony Soundforce) 

2 6.90 

Video Editor tool  (/!�ก�"
*"#� "ก�"#������ ��#� Ulead, 
Sony Vegas) 

11 37.93 

Web Authoring tool  (/!�ก�(
u����0�MR�� ��#� 
Macromedia Dreamveawer) 

5 17.24 

����y 4 13.79 
 

 	�ก"������ 4.1 �����	2���ก"���(5 �
1�!P���5)ก6� ������ก��'/!�ก��������!3�!'	2� (��#�  
1. 	2����ก�4#�"
���#���(58+������กก�#�ก�4#�"
���#���(5�����#���80�M*��
* /*���	2������� 

23��	�กก�4#�"
���#���
1�8�*29 �� 8����*�!3�����' 79.31 
2. ก�4#�"
���#�����5)ก6����
1�!P��� 3 ��	2������ก����4*.)�26 �� 8����*�!3�����' 89.66 

������"���2�*
���� ก�4#�"
���#�����5)ก6����
1�!P��� 2 	2���� 2 �� ��*�!3�����' 6.90 ��'5)ก6���
�
1�!P��� 4 	2���� 1 �� ��*�!3�����' 3.45  

3. ������ก���ก�4#�"
���#��5)ก6���ก����4*��� ���/�/���ก�5)ก6� (�
%��5��!Y) ��	2���� 18 �� 
��*�!3�����' 62.06 ������"���2�*
���� ������ก���(���"���(���ก�5)ก6� (�
%��5��!Y) ��	2���� 4 
�� ��*�!3�����' 13.79 ������ก���(���"���(���ก�5)ก6� (�
%�������) ��	2���� 3 ����#�ก
�ก
�
���/�/���ก�5)ก6� (�
%�������) ��*�!3�����' 10.35 ��'������ก���/�/���ก�5)ก6� (ก�5)ก6���ก
'��/�����) ��	2���� 1 �� ��*�!3�����' 3.45 

4. /!�ก����ก�4#�"
���#������!3�!'	2���ก����4*��� MS Office (Word, Excel, PowerPoint) ��
� �����!3�	2����.)� 28 �� ��*�!3�����' 96.55 ������"���2�*
����Graphic Editor tool (/!�ก�"
*
"#� "ก�"#�K�(��'ก�lmก ��#� Photoscape, Adobe Photoshop)��� �����!3�	2����.)� 23 �� ��*�!3�
����' 79.31 ��' Video Editor tool  (/!�ก�"
*"#� "ก�"#������ ��#� Ulead, Sony Vegas) ��� �����!3�
	2���� 11 �� ��*�!3�����' 37.93 
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������ 2 ��ก
�����
����������"������%01�
ก
��-�� 

��ก������'8����� ��(���"��!:+8�ก���	
��� 3 �#����� �#����� 1 ก��!���������'���
���
�$�%�&���ก�����ก#�������������"��ก�4#��*�����'ก�4#�����4� �#����� 2 ก��!��������
�!�����������
�$�%�&���ก�������'����()�(��	"#��������������"�����������������������
���������''*
���������.���ก��������"#��ก
� ��' �#����� 3 '*
�����()�(��	"#����������
����"��������������������������������''*
���������.���ก��������"#��ก
� �����'����**
���1  

 
2!����� 1 ก
��%�����������*����2��3�45�
�ก
������ก!�����������2�+�ก� !�

�6���*��ก� !����� �  
 

ก��2�������ก��!���������#��z���� ( X ) ��'�#�������������"{�� (S.D.) ��'��ก�
�����'8��#� t-test '8�#���'���	�กก��2�����*����
*���
�$�%�&���ก�����ก#���������ก�4#�
"
���#���
1� 2 ก�4#� �����'����**
�"������ 4.2  
 
"������ 4.2 ��ก������'8� t-test ����'������
�$�%�&���ก�����ก#�������������"��ก�4#��*���
��'ก�4#�����4�  

ก�4#� N 
X  S.D. t Sig. 

ก�4#��*��� 15 19.07 2.84 2.074 0.054 
ก�4#�����4� 14 16.07 4.76 

 
	�ก"������ 4.2 ��ก������'8� t-test (��#� �'������
�$�%�&���ก�����ก#������M�#��

�����"ก"#��ก
�'8�#��ก�4#��*��� (� ����������������������������K�(�������M8� �2�����                  
��������� ��'������(��!'ก�����#��������'����������(��8��') ��'ก�4#�����4� (� ���������
�������������������K�(���� �2����� ��������� ��'������(��!'ก�����#��������'�������
���(��8��') ��#�����
��2��
+����.�"����'*
� 0.05  
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2!����� 2 ก
��%�����������2��3�45�
�ก
������*����
�"'�"�+-�!������������2�
��������*���2��2
����+$�����2*���*����6����
�2
�
�7�
�ก
����������!
�ก�� 

ก��2�������ก��!�����������
�$�%�&���ก����� (CW_LEC_POST ��'
(CW_PRAC_POST) ��'����()�(��	"#������� (ATT_CW_LEC ��' ATT_CW_PRAC) �������"���
�ก�*8�
�ก��������1�8�������������� ��'���!E��
"� ��������������������������������
���K�(������'K�(�������M8����� �����ก�4#��#����'� �����ก�4#��ก#� �����'����**
�"������ 4.3 
 
"������ 4.3 �#��z������'�#�������������"{�����"
��!"�� (CW_LEC_POST, CW_PRAC_POST) 
�������"��������������������������������''*
���������.���ก��������"#��ก
� 

    CW_LEC_POST CW_PRAC_POST ATT_CW_LEC  ATT_CW_PRAC  
    Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD 

CW_PIC Low 15.33 1.03 11.17 2.56 3.93 0.29 3.95 0.22 
  High 13.88 3.64 9.75 1.98 4.20 0.35 4.19 0.53 
  Total 14.50 2.85 10.36 2.27 4.09 0.34 4.09 0.43 

CW_ANI Low 15.38 1.51 10.50 2.56 4.20 0.32 4.21 0.35 
  High 15.57 0.98 12.00 1.83 4.18 0.30 4.27 0.40 
  Total 15.47 1.25 11.20 2.31 4.20 0.30 4.24 0.36 

Total Low 15.36 1.28 10.79 2.49 4.09 0.33 4.10 0.32 
  High 14.67 2.79 10.80 2.18 4.19 0.32 4.23 0.46 
  Total 15.00 2.19 10.79 2.29 4.14 0.32 4.17 0.40 

8����8"4: 1. Box~s M = 57.277, df = (30, 1496.035), P = 0.121 
2. Levene~s test: CW_LEC_POST: F = 1.446, P = 0.253, CW_PRAC_POST: F = 0.819, P = 0.496, ATT_CW_LEC: F = 0.140,                         
P = 0.935, ATT_CW_PRAC: F = 1.490, P = 0.242 
3.  Bartlett~s Likelihood = .000 Approx. Chi-Square = 153.549 df = 9 P = 0.000 
 

	�ก"������ 4.3 (��#��#��z����������
�$�%�&���ก������������"����ก�*8�
�ก��������1�8�
������������� (CW_LEC_POST) �����������������������������������K�(�������M8� 
(CW_ANI) ���� �����ก�4#��ก#�� �����4* (mean = 15.57, S.D. = 0.98) ��������� ���������
�����������������������K�(�������M8� (CW_ANI) ���� �����ก�4#��#�� (mean = 15.38,                        
S.D. = 1.51)  

�#��z����������
�$�%�&���ก������������"����ก�*8�
�ก��������1�8����������!E��
"� 
(CW_PRAC_POST) �����������������������������������K�(�������M8� (CW_ANI) ���
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� �����ก�4#��ก#�� �����4* (mean = 12.00, S.D. = 1.83) ��������� �����������������������������
���K�(���� (CW_PIC) ���� �����ก�4#��#�� (mean = 11.17, S.D. = 2.56)   

�#��z�����������()�(��	�����"#�ก��������1�8�������������� (ATT_CW_LEC) ���
��������������������������������K�(���� (CW_PIC) ���� �����ก�4#��ก#�� �����4* (mean = 4.20, 
S.D. = 0.35) ��#�ก
�ก
���������������������������������K�(�������M8� (CW_ANI) ���� �����
ก�4#��#�� (mean = 4.20, S.D. = 0.32) �����������������������������������������
K�(�������M8� (CW_ANI) ���� �����ก�4#��ก#� (mean = 4.18, S.D. = 0.30)    

�#��z�����������()�(��	�����"#�ก��������1�8����������!E��
"� (ATT_CW_PRAC) ���
��������������������������������K�(�������M8� (CW_ANI) ���� �����ก�4#��ก#�� �����4* (mean 
= 4.27, S.D. = 0.40) ��������� ��������������������������������K�(�������M8� (CW_ANI) 
���� �����ก�4#��#�� (mean = 4.21, S.D. = 0.35) 

 
��ก�"�	������"ก�����1��"������.�"������'8�(��#� ����กR������!!�� - ����

�!!��#�����"
��! CW_LEC_POST, CW_PRAC_POST, ATT_CW_LEC ��' ATT_CW_PRAC 
M�#�"ก"#��ก
�'8�#��ก�4#���#�����
��2��
+����.�"� (Box~s M = 57.277, P = 0.121) ��'�#��.�"�	�ก 
Levene~s test ��*��#������!!�����"
��!�
1����M�#�"ก"#��ก
�'��#�����
��2��
+����.�"� ��'��
	�ก Bartlett~s Test of Sphericity (��#�"
��!"���������
�(
�%�ก
���#�����
��2��
+����.�"� (P = 
0.000) ��*��#�����.�����'8������!!��"
��!(84���M*� 

 
"������ 4.4 ��ก������'8������!!��"
��!(84������"
��! CW_LEC_POST, 
CW_PRAC_POST, ATT_CW_LEC ��' ATT_CW_PRAC �������"����������������������� !���
���������''*
���������.���ก��������"#��ก
� 

Effect Multivariate Tests Value F Hypothesis df Error df Sig. 

 !����������           
���"#��ก
� 

Pillai's Trace .138 .879(a) 4.000 22.000 .492 
Wilks' Lambda .862 .879(a) 4.000 22.000 .492 

Hotelling's Trace .160 .879(a) 4.000 22.000 .492 
Roy's Largest Root .160 .879(a) 4.000 22.000 .492 
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"������ 4.4 ��ก������'8������!!��"
��!(84������"
��! CW_LEC_POST, 
CW_PRAC_POST, ATT_CW_LEC ��' ATT_CW_PRAC �������"����������������������� !���
���������''*
���������.���ก��������"#��ก
� ("#�) 

Effect Multivariate Tests Value F Hypothesis df Error df Sig. 

'*
���������.
���ก�������� 

"#��ก
� 

Pillai's Trace .049 .283(a) 4.000 22.000 .886 

Wilks' Lambda .951 .283(a) 4.000 22.000 .886 

Hotelling's Trace .051 .283(a) 4.000 22.000 .886 

Roy's Largest Root .051 .283(a) 4.000 22.000 .886 

 !�������������
"#��ก
� * '*
�

��������.��� 
ก��������"#��ก
� 

Pillai's Trace .192 1.303(a) 4.000 22.000 .300 
Wilks' Lambda .808 1.303(a) 4.000 22.000 .300 

Hotelling's Trace .237 1.303(a) 4.000 22.000 .300 
Roy's Largest Root .237 1.303(a) 4.000 22.000 .300 

 
Tests of Between-Subjects Effects 

Source 
Dependent 

Variable 

Type III 
Sum of 

Squares 
df 

Mean 
Square 

F Sig. 

 !�������������"#��ก
� CW_LEC_POST 5.399 1 5.399 1.127 .299 
 CW_PRAC_POST 4.480 1 4.480 .887 .355 
 ATT_ CW_LEC .119 1 .119 1.175 .289 
 ATT_ CW_PRAC .215 1 .215 1.327 .260 

'*
���������.��� 
ก��������"#��ก
� 

CW_LEC_POST 2.846 1 2.846 .594 .448 
CW_PRAC_POST .012 1 .012 .002 .961 

 ATT_ CW_LEC .106 1 .106 1.042 .317 
 ATT_ CW_PRAC .160 1 .160 .988 .330 

 !�������������"#��ก
� * 
'*
���������.��� 

ก��������"#��ก
� 

CW_LEC_POST 4.894 1 4.894 1.021 .322 
CW_PRAC_POST 15.204 1 15.204 3.009 .095 
ATT_ CW_LEC .153 1 .153 1.504 .232 
ATT_ CW_PRAC .060 1 .060 .372 .548 
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"������ 4.4 ��ก������'8������!!��"
��!(84������"
��! CW_LEC_POST, 
CW_PRAC_POST, ATT_CW_LEC ��' ATT_CW_PRAC �������"����������������������� !���
���������''*
���������.���ก��������"#��ก
� ("#�) 

Source 
Dependent 

Variable 

Type III 
Sum of 

Squares 
df 

Mean 
Square 

F Sig. 

Error CW_LEC_POST 119.798 25 4.792   
 CW_PRAC_POST 126.333 25 5.053   
 ATT_ CW_LEC 2.540 25 .102   
 ATT_ CW_PRAC 4.044 25 .162   

Total CW_LEC_POST 6659.000 29    
 CW_PRAC_POST 3525.000 29    
 ATT_ CW_LEC 500.838 29    
 ATT_ CW_PRAC 508.123 29    

  

	�ก"������ 4.4 ��ก������'8������!!��"
��!(84���(��#��R0����*����  
���
�$�%�&���ก������������"����ก�*8�
�ก��������1�8�������������� (CW_LEC_POST) 
���
�$�%�&���ก������������"����ก�*8�
�ก��������1�8����������!E��
"� (CW_PRAC_POST)  
����()�(��	�����"#�ก��������1�8�������������� (ATT_CW_LEC) ��' ����()�(��	�����"#� 
ก��������1�8����������!E��
"� (ATT_CW_PRAC) M�#�������"ก"#��ก
�'8�#��ก�4#�����"�������
���������������� !������������''*
���������.���ก��������"#��ก
���#�����
��2��
+���
�.�"� 
 

.)�����#���	�กก������'8������!!��"
��!(84��� (MANOVA) 	'M�#(������
�(
�%�
��#�����
��2��
+����.�"�'8�#��"
��! CW_LEC_POST, CW_PRAC_POST, ATT_CW_LEC ��' 
ATT_CW_PRAC �����"#�� ����������'*
���������."#��ก
��
1� 2 ก�4#� (ST_H ��' ST_L) ����������#��
�������� 2  !��� (CW_PIC��' CW_ANI) �"#�����(�	�,��#��z��������'������
�$�%�&���ก�
�������� �����(������"ก"#�����!'ก�*
���1  
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"������ 4.5 �'����z����������
�$�%�&���ก���������ก�*	�ก���1�8����������������'                 
���!E��
"� ��������������������������������������K�(������'K�(�������M8� 

 !������������ 
����'����'����z�������
�$�%�&���� ����� 

CW_LEC CW_PRAC 
CW_PIC 73 61 
CW_ANI 77 66 

 

 
���K�(��� 4.1 �'����z����������
�$�%�&���ก���������ก�*	�ก���1�8������� 

������� (CW_LEC) ��'���!E��
"� (CW_PRAC) 	2���ก"��!'�K� 
���"
��!���' (CW_PIC, CW_ANI) 

  
	�ก"������ 4.5 ��'���K�(��� 4.1 (��#� �'����z����������
�$�%�&���ก���������ก�*	�ก

���1�8����������������������������������������������������K�(����� �ก�#��'����z�������
���1�8����������!E��
"� ��'�'����z����������
�$�%�&���ก���������ก�*	�ก���1�8����������
������������������������������������������K�(�������M8�� �ก�#��'����z����������1�8�
���������!E��
"� 
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"������ 4.6 �'����z����������
�$�%�&���ก���������ก�*	�ก���1�8����������������'���
!E��
"���������������������������������������K�(������'K�(�������M8����� ����������'*
�
��������.���ก�����"#��ก
� 

 !��������������'� �����
���'*
���������."#��ก
� 

����'����'����z�������
�$�%�&���� ����� 
CW_LEC CW_PRAC 

CW_PIC-STU_L 77 66 
CW_PIC-STU_H 69 57 
CW_ANI-STU_L 77 62 
CW_ANI-STU_H 78 71 

 

 
���K�(��� 4.2 �'����z����������
�$�%�&���ก���������ก�*	�ก���1�8���������� 

����(CW_LEC) ��'���!E��
"� (CW_PRAC) 	2���ก"��!'�K����"
��!���'                     
(CW_PIC, CW_ANI) ��''*
���������.���ก����� (ST_H, ST_L) 

 
	�ก"������ 4.6 ��'���K�(��� 4.2 (��#� �'����z����������
�$�%�&���ก���������ก�*	�ก

���1�8����������������������������������������������������K�(�������� �����ก�4#��#��� �
ก�#��'����z����������1�8����������!E��
"� ��'�'����z����������
�$�%�&���ก���������ก�*	�ก
���1�8����������������������������������������������������K�(�������� �����ก�4#��ก#�� �
ก�#��'����z����������1�8����������!E��
"� 
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�'����z����������
�$�%�&���ก���������ก�*	�ก���1�8��������������������������
��������������������������K�(�������M8����� �����ก�4#��#��� �ก�#��'����z����������1�8�������
���!E��
"� ��'�'����z����������
�$�%�&���ก���������ก�*	�ก���1�8�����������������
�����������������������������������K�(�������M8����� �����ก�4#��ก#�� �ก�#��'����z�������
���1�8����������!E��
"� 

 

 
���K�(��� 4.3 �'����z����������
�$�%�&���ก���������ก�*	�ก"
��!���'   

(CW_PIC, CW_ANI) ��''*
���������.���ก����� (ST_H, ST_L) 
	2���ก"��!'�K�������1�8�������(CW_LEC, CW_PRAC) 

 
	�ก���K�(��� 4.3 ��K�(��(��#� �'����z����������
�$�%�&���ก���������ก�*	�ก������

�����������������������������K�(�������M8����� �����ก�4#��ก#�� �����4*�2�8
�!'�K�������1�8�
������������� ���������'����z������#�ก
�����������������K�(�������� �����ก�4#��#���2�8
�
!'�K�������1�8����������������'�������������K�(�������M8����� �����ก�4#��#���2�8
�
!'�K�������1�8�������������� �'����z������������4*����������������K�(�������� �����ก�4#�
�ก#��2�8
�!'�K�������1�8�������������� 

 
�'����z����������
�$�%�&���ก���������ก�*	�ก�����������������������������������

K�(�������M8����� �����ก�4#��ก#�� �����4*�2�8
�!'�K�������1�8����������!E��
"� ������
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"���2�*
�����������������K�(�������� �����ก�4#��#���2�8
�!'�K�������1�8����������!E��
"� ��'
�������������K�(�������M8����� �����ก�4#��#���2�8
�!'�K�������1�8����������!E��
"� ��'
�'����z������������4*��� �������������K�(�������� �����ก�4#��ก#��2�8
�!'�K�������1�8����������
!E��
"� 
 

2!����� 3 ��6����
�"'�"�+-�!������������2���������*���2��2
����+$�����2*���
*����6����
�2
�
�7�
�ก
����������!
�ก�� 
 

��ก������'8��'����z����	�ก������.������()�(��	�����"#�ก�����������������'
����������(
u���)1��2�8
�������/!�ก�ก�����ก�����#����0��
1��2� �2�8
���������������1�8�
�������!�กE��*
�"������ 4.7 ��'����������2��������1�8����!E��
"� !�กE��*
�"������ 4.8 
 
"������ 4.7 �#��z�����������()�(��	�����"#�ก�����������������'����������(
u���)1��2�8
�
������/!�ก�ก�����ก�����#����0��
1��2� �2�8
���������������1�8�������� 

���
��� 

����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
6�
���� 1: ก
�%�������
�"'�"�+-ก
�
�����ก
�2��*���2��2
��
����ก 7 
%��ก
��"���ก
�2����6��%�11
��fg�
�����%��2�4h
"                       
(Chickering and Gamson, 1986) 

4.41 0.18 "�+- 4.50 0.14 "�+- 

1 ก��#������8�� �������ก�"�*"#�������
'8�#����	�����'����"  4.40 0.63 (��	 4.36 0.63 (��	 

2 ก��#������8�� ��������#��#����'
!E��
�(
�%����
����8#�ก����� � 4.47 0.52 (��	 4.57 0.51 

(��	
��ก 

3 ก��#������8�� ��������#��#����'M*�
�����!E��
"���ก�	ก�ก�����ก�
���  

 
 

4.60 0.51 

 
(��	
��ก 

 
 

4.71 0.47 

 
(��	
��ก 

4 ก��#������8�� �����M*�
����'����
8��������*�80�	�ก������"� �(����8�
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���
��� 

����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
� �����M*�"'8�
ก.)�	4*��0���'	4*�#��
���"���'�2�M!� #ก�"'8�
ก.)��#�����
� �����	'"���(
u���(����"�� 

 
 

4.67 

 
 

0.49 

 
(��	
��ก 

 
 

4.64 

 
 

0.50 

 
(��	
��ก 

5 ก��#������8�� ��������
ก6'ก���8�
	
*ก�������#����!'���%�K�(/*�����
	�ก��������ก���8�������ก����� 
� #�.��ก�,�	�����
���/�ก 4.20 

 
 
 

0.86 

 
 
 

(��	 4.36 

 
 
 

0.50 

 
 
 

(��	 
6 ก��#������8�� �����"
1��!��8���ก�

������'�#������8�� �����M!� #
�!��8����
1�y  4.20 

 
 

0.68 

 
 

(��	 4.43 

 
 

0.65 

 
 

(��	 
7 ก��#������8�� ��������(����

�"ก"#�������������.��'ก�
���� ����"#�'�4��� ��'���(����
�"ก"#������
u�%� 

 
 
 

4.33 

 
 
 

0.98 

 
 
 

(��	 

 
 
 

4.43 

 
 
 

0.51 

 
 
 

(��	 
6�
���� 2: ก
�%�������
�"'�"�+-ก
�
�����ก
�2��*���2��2
��
����ก 
Gagness nine events of instruction 

4.19 0.18 "�+- 4.37 0.14 "�+- 

1 �
1������������		�ก� ����� 4.07 0.26 (��	 4.14 0.66 (��	 
2 �
1��	���
".4!'�������ก����� ��ก#

� �����  4.33 
 

0.49 (��	 4.29 0.61 (��	 
3 �
1���������� ��*�� ��'������/��

���� ��8�#ก
����� ���'!'��ก�,�
�*������ ����� 4.00 

 
 

0.65 (��	 4.36 0.63 (��	 
4 �
1��2��������1�8�/*�ก�	
*'��

���1�8����� � ��	�� #�� !���8
����
�#��y 8������8��'��ก
� !���ก�
���� ����� ����� 4.27 

 
 
 

0.46 (��	 4.21 

 
 
 

0.58 (��	 
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���
��� 

����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
5 �
1��8��2���'�2�ก
�� ����� /*�ก�

�ก"
���#���8"4ก�,� ก��!��������
�4!���4!M�� �!3�"�� 3.87 

 
 

0.64 (��	 4.29 

 
 

0.47 (��	 
6 �
1�ก��!m*/�ก���8�� �����M*��2����� �

� #ก�!E��
"� �(���"�	������������	 4.33 
 

0.49 (��	 4.50 
 

0.52 
(��	
��ก 

7 �
1��8����'����ก�
��(����#���8�� �����
�����	��'"'8�
ก.)��������"���� � ��'
���#������ �����M�# ���'"���8����� �
�(����"�� 4.27 

 
 
 

0.59 (��	 4.50 

 
 
 

0.52 
(��	
��ก 

8 �
1��
*��ก�����ก�����#�� �����M*�
�ก�*ก����� �"���
".4!'�������M*�"
1�
M��8��M�# 4.13 

 
 

0.74 (��	 4.43 

 
 

0.51 (��	 
9 �
1��!m*/�ก���8�� �����M*��2����� �M!

!'�4ก"�ก
��.��ก�,�	���(����8�
���� ��
1����� 4.40 

 
 

0.63 (��	 4.57 

 
 

0.51 
(��	
��ก 

6�
���� 3: ก
�%�������
�"'�"�+-       
����2*���: 6�
��������6�� 

4.21 0.13 "�+- 4.20 0.22 "�+- 

1* (�2�8
�ก�4#�����4�) K�(������!'ก��
�����������������������
�8��'�� 
(�2�8
�ก�4#��*���) K�(�������M8����
���!'ก���������������������
�����8��'�� 4.13 

 
 
 
 
 

0.35 (��	 4.43 

 
 
 
 
 

0.51 (��	 
2 "
��
ก6������!'ก������������

��������������8��'�� 

 
4.40 

 
0.51 

 
(��	 

 
4.29 

 
0.47 

 
(��	 

3 ���������������!'ก������������
��������������8��'�� 4.20 

 
0.56 (��	 4.00 

 
0.55 (��	 
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���
��� 

����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
4 ��������ก��*�������!'ก����

����������������������8��'�� 

 
4.07 

 
0.59 

 
(��	 

 
3.93 

 
0.62 

 
(��	 

5 (�1�8�
�������!'ก����������������
����������8��'�� 4.27 

 
0.70 (��	 4.36 

 
0.50 (��	 

6�
���� 4: ก
�%�������
�"'�"�+-                 
����2*���: 6�
�ก
���ก*��2!���!�
%��2
�*�������.
�
� 

4.18 0.14 "�+- 4.29 0.09 "�+- 

1 � ���������.����.)�������5���
"���ก�M*���#���*�0� 4.07 

 
0.46 (��	 4.29 

 
0.47 (��	 

2 � ���������.����4�ก����M*���#��
�#����'�'*�ก����4*  3.93 

 
0.46 (��	 4.36 

 
0.50 (��	 

3 � ���������.ก2�8�*�������ก�����
M*���� 4.13 

 
0.83 (��	 4.21 

 
0.58 (��	 

4  !���  ���*��'"2��8�#����	
*���
����#��"#�!'������2�����"��*�
1�
������   

 
 

4.27 

 
 

0.59 

 
 

(��	 

 
 

4.14 

 
 

0.66 

 
 

(��	 
5 M������'ก�lmก8����������2�8
�

������/���������ก����!3���"{��
�*���ก
���'��������8����
*�	� 4.40 

 
 

0.63 (��	 4.29 

 
 

0.61 (��	 
6 � ���������.�!m** �����#���8��� * 

�2��%����/�2���'�2� M*�"��*���� 4.13 
 

0.92 (��	 4.36 
 

0.63 (��	 
7  !�����'"2��8�#������1ก��2������

�������2����� 4.20 
 

0.56 (��	 4.21 
 

0.58 (��	 
8 ��� "#��y ���� #��"2��8�#��*���ก
��4ก

	�K�( 4.13 
 

0.52 (��	 4.43 
 

0.51 (��	 
9 ����.���ก* 8
�����#��"#�M!8��

����ก�
�M!* 8
�����#��ก#��8���M*� 4.33 
 

0.62 (��	 4.36 
 

0.50 (��	 
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���
��� 

����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
�'*�ก 

6�
���� 5: ก
�%�������
�"'�"�+-                 
����2*���+���%*����� Learning 
Objects: 6�
�� fh
"������
 

4.33 0.15 "�+- 4.45 0.15 "�+- 

1 ��ก�'�4�
".4!'����������������
�
*�	�  4.40 

 
0.63 (��	 4.57 0.51 

(��	
��ก 

2 ���1�8�����2��������� ���.���"�"��
�
".4!'���� 4.40 

 
0.51 (��	 4.43 0.65 (��	 

3 ���1�8�������"#������� 4.40 0.63 (��	 4.21 0.58 (��	 
4 ���1�8��������
���
� 

4.47 
 

0.64 (��	 4.64 0.50 
(��	
��ก 

5 ������ก�#�����K�6��8��'��ก
�
'*
����� ����� 4.07 

 
0.80 (��	 4.43 0.51 (��	 

6 ���1�8�. ก"�����*������ก����K�6� 
ก����"
��'ก*��'ก����������8���
��"��"#��y 

 
 

4.27 

 
 

0.70 

 
 

(��	 

 
 

4.43 0.51 

 
 

(��	 
6�
���� 6: ก
�%�������
�"'�"�+-����2
*���+���%*����� Learning Objects: 6�
�
ก-ก���ก
������+���!��ก
������   

4.10 0.19 "�+- 4.34 0.17 "�+- 

1 ��ก�"
1�.���2�.���!3��#��y "��
�����8��'��  3.87 

 
0.64 (��	 4.21 

 
0.43 (��	 

2 � �������!E��
�(
�%���ก����� 
4.07 

 
0.80 (��	 4.57 

 
0.51 

(��	
��ก 

3 �2�.����������ก�	ก�ก������
*�	�
��'M�#��4������ 4.33 

 
0.72 (��	 4.21 

 
0.58 (��	 

4 ก�"������� ��������l��*���ก
�
�2�.����������� 4.13 

 
0.64 (��	 4.36 

 
0.50 (��	 
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���
��� 

����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
6�
���� 7: ก
�%�������
�"'�"�+-����2
*���+���%*����� Learning Objects: 6�
�
*���62�� 

3.04 0.91 t�!*�!+- 3.10 1.04 
t�!

*�!+- 

1 ������/����*���"�ก
�
�
".4!'�������������  4.07 

 
0.59 (��	 4.36 0.50 (��	 

2 ��ก��*����#�� �����ก8
*'8�#��
���� 3.80 

 
1.78 (��	 3.57 1.99 (��	 

3 ��*��'���ก��*��� ��'���� �
!���ก�
�����
*�	� (����2���'�2���
��%�ก�����"#�M! 2.47 

 
 

1.88 M�#(��	 1.86 1.41 M�#(��	 
4 ��ก��*�������!3�ก�!'����

ก'���ก��2���� 1.87 
 

0.52 M�#(��	 2.21 0.58 M�#(��	 
5 ��ก��*�������!3�ก�!'������1������

�ก,-���ก�!'�������������
*�	�  
 

3.00 
 

0.65 
 

M�#��#�	 
 

3.50 
 

0.52 
 

  (��	 
6�
���� 8: ก
�%�������
�"'�"�+-            
����2*���: 6�
�ก
�%��� ก��+$����กก
�
�������6�� 

4.04 
 

0.25 "�+- 4.09 0.24 "�+- 

1 ก���#K�(!'ก������ #ก
��������
�
1��#����8������	M*��#���)1� �0��)1� ��'
	2�M*���������ก (Multimedia 
principle) 4.20 

 
 
 

0.68 (��	 4.36 

 
 
 

0.50 (��	 
2 ��ก����K�(�������M8����������

��*�����ก
��
".4!'�������ก����
/*�"���'����.�2��8�	*	2����1�8�
ก����M*�*� (Multimedia principle) 4.07 

 
 
 

0.59 (��	 4.21 

 
 
 

0.58 (��	 
3 �2�������'K�(��!���,�����#�y 

ก
� ���#������ "2��8�#� ��'(�1������� 4.33 
 
 (��	 4.21 

 
 (��	 
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���
��� 

����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
�8��'��  (Contiguity principle)  0.49 0.70 

4 ก���ก������(��(�1�8�
���'�����
����y ��ก������!3�ก��ก��ก�
���� ����� �����M*� (Coherence 
principle) 

 
 
 

4.20 

 
 
 

0.77 

 
 
 

(��	 

 
 
 

3.86 

 
 
 

0.95 

 
 
 

(��	 
5 ��ก������� �	�ก�8�#�"#��yM��

*���ก
� �(���M�#�8��ก�*ก���ก����
���	���� ����� (Split-Attention 
principle) 4.07 

 
 
 

0.59 (��	 4.21 

 
 
 

0.70 (��	 
6* (�2�8
�ก�4#�����4�) ก��������

'8�#��K�( ����� ��'"
��
ก6������
�8��'����'���1�"#�ก����� ����
� ����� 
(�2�8
�ก�4#��*���) ก��������
'8�#��K�(�������M8� ����� ��'
"
��
ก6�������8��'����'���1�"#�
ก����� ����� ����� (Modality 
principle) 

 
 
 
 

4.07 

 
 
 
 
 
 
 
 

0.46 (��	 4.14 

 
 
 
 
 
 
 
 

0.53 (��	 
7* (�2�8
�ก�4#�����4�) ������M*���ก�

�2�����8�
กก��2��
+*���K�( ��'
������� ��'���������(����!3�ก��"��
�"0����� ����#������!3����'����* 
(�2�8
�ก�4#��*���) ������M*���ก�
�2�����8�
กก��2��
+*���K�( ��'
������� ��'���������(����!3�ก��"��
�"0����� ����#������!3����'����*  
(Modality principle) 4.20 

 
 
 
 
 
 
 
 

0.56 (��	 4.29 

 
 
 
 
 
 
 
 

0.61 (��	 
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���
��� 

����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
8 ก��2�����������*���"
��
ก6 

(Text) ��'���,'�*���ก
�ก0����
���� (Sound/Narration) R)�������
�����
1��8����ก
�ก
�"
��
ก6���
�2����� �2��8�� ������ก�*�����
�����
ก�/lก
������������(�����	'�2����� 
(Redundancy principle) 

 
 
 
 
 
 

3.73 

 
 
 
 
 
 

1.03 

 
 
 
 
 
 

(��	 

 
 
 
 
 
 

3.71 

 
 
 
 
 
 

1.27 

 
 
 
 
 
 

(��	 
9 ��������ก��(������'����*����ก��

����	2��!3���M! *�������(��������
	'�(������������� � �����	)��ก�*
�����
�����ก����� � ������	�กM�#
����.����กM*��#�	'/lก
�M!��ก�
�2���������* �#����8�M�#����.
���� �M*���#���"0�5
ก�K�( 3.53 

 
 
 
 
 
 

1.06 (��	 3.79 

 
 
 
 
 
 

1.19 (��	 
 

	�ก"������ 4.7 ��*������ 1 ก�!'��������()�(��	ก�����ก��������������"��8�
ก 
7 !'ก��(���ก����'*
�!�++��
,-�"�����!'���%�K�( (Chickering and Gamson, 1986 ����.)�
�� Waterhouse, 2005) ���#�������������������������������������K�(����(��#� 8�
ก!'ก���� 4 
ก��#������8�� �����M*�
����'����8��������*�80�	�ก������"� �(����8�� �����M*�"'8�
ก.)�	4*��0�
��'	4*�#�����"���'�2�M!� #ก�"'8�
ก.)��#������ �����	'"���(
u���(����"�� M*�
�����()�(��	�!3�
�
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	��ก (4.67) ��'���#����������������������������
���������K�(�������M8�(��#� 8�
ก!'ก���� 3 ก��#������8�� ��������#��#����'M*������!E��
"���
ก�	ก�ก�����ก���� M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	��ก 
(4.71) 

��*������ 2 ก�!'��������()�(��	ก�����ก��������������"��8�
ก Gagne~s nine 
events of instruction ���#�������������������������������������K�(����(��#� �
1���� 9 �
1��!m*/�ก��
�8�� �����M*��2����� �M!!'�4ก"�ก
��.��ก�,�	���(����8����� ��
1����� M*�
�����()�(��	�!3��
�*
�
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���8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.40) ��'���#�������������������������������������
K�(�������M8�(��#� �
1���� 9 �
1��!m*/�ก���8�� �����M*��2����� �M!!'�4ก"�ก
��.��ก�,�	���(����8�
���� ��
1����� M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	��ก (4.57) 

��*������ 3 ก�!'��������()�(��	�������: *����
�"����*�� ���#���������������������
����������������K�(����(��#�"
��
ก6������!'ก��������������������������8��'��M*�
�����()�
(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.40) ��'���#������������������������
�������������K�(�������M8�(��#�K�(�������M8�������!'ก��������������������������8��'��
M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.43) 

��*������ 4 ก�!'��������()�(��	�������: *���ก���ก����#��"#�!'�����''���2�
��� ���#�������������������������������������K�(����(��#�M������'ก�lmก8����������2�8
�
������/���������ก����!3���"{���*���ก
���'��������8����
*�	�M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��
/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.40) ��'���#�������������������������������������
K�(�������M8�(��#���� "#��y ���� #��"2��8�#��*���ก
��4ก	�K�(M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��
/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.43) 

��*������ 5: ก�!'��������()�(��	��������� !������ Learning Objects: *����4,K�(
���1�8� ���#�������������������������������������K�(����(��#����1�8��������
���
�M*�
�����()�
(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.47) ��'���#������������������������
�������������K�(�������M8�(��#����1�8��������
���
�M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����
()�(��	�� #��'*
�(��	��ก (4.64) 

��*������ 6: ก�!'��������()�(��	��������� !������ Learning Objects: *���ก�	ก�
ก�������8�#��ก�����  ���#�������������������������������������K�(����(��#��2�.����������
ก�	ก�ก������
*�	���'M�#��4������M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��
'*
�(��	 (4.33) ��'���#�������������������������������������K�(�������M8�(��#�� �������
!E��
�(
�%���ก�����M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	��ก (4.57) 

��*������ 7: ก�!'��������()�(��	��������� !������ Learning Objects: *���
����*��� ���#�������������������������������������K�(����(��#�������/����*���"�ก
�
�
".4!'�������������M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.07) 
��'���#�������������������������������������K�(�������M8�(��#�������/����*���"�ก
�
�
".4!'�������������M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.36) 
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��*������ 8: ก�!'��������()�(��	�������: *���ก�!'�4ก"����8�
กก��
�"����*�����#��
�����������������������������������K�(����(��#��2�������'K�(��!���,�����#�y ก
� ���#��
���� "2��8�#� ��'(�1��������8��'��  (Contiguity principle)M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����
()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.33) ��'���#�������������������������������������K�(�������M8�
(��#� ก���#K�(!'ก������ #ก
���������
1��#����8������	M*��#���)1� �0��)1� ��'	2�M*���������ก 
(Multimedia principle) M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.36) 
 

 
���K�(��� 4.4 �#��z�����������()�(��	�����"#���������������1�8�������� 

	2���ก"��!'�K����"
��!���' (CW_PIC, CW_ANI) 
 

	�ก���K�(��� 4.4 ��K�(��(��#� ����()�(��	�����"#���������������1�8�����������
��������������������������������K�(������*������ 1 ก�!'��������()�(��	ก�����ก�������
�������"��8�
ก 7 !'ก��(���ก����'*
�!�++��
,-�"�����!'���%�K�( (Chickering and 
Gamson, 1986) M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 /*����#��
�����������"{��������ก ��*��#���ก�ก'	���������()�(��	������	'M�#�"ก"#��ก
� 
(x=4.41, S.D. = 0.18) ��'���#�������������������1�8������������������������������                
�������������K�(�������M8���*������ 1 ก0M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)����#�ก
� /*�����()�(��	
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�� #��'*
�(��	 /*����#�������������"{��������ก ��*��#���ก�ก'	���������()�(��	������
	'M�#�"ก"#��ก
� (x=4.50, S.D. = 0.14) 

 
 

 
���K�(��� 4.5 �#��z�����������()�(��	�����"#���������������1�8�������� 

	2���ก"��!'�K����"
��!���' (CW_PIC, CW_ANI)  
��''*
���������.���ก����� (ST_H, ST_L) 

 
	�ก���K�(��� 4.5 ��K�(��(��#� ����()�(��	�����"#���������������1�8�����������

��������������������������������K�(�������� �����ก�4#��ก#���*������ 1 ก�!'��������()�(��	ก�
����ก��������������"��8�
ก 7 !'ก��(���ก����'*
�!�++��
,-�"�����!'���%�K�( 
(Chickering and Gamson, 1986) M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�
(��	��ก /*����#�������������"{��������ก ��*��#���ก�ก'	���������()�(��	������	'M�#
�"ก"#��ก
� (x=4.66, S.D. = 0.49) ��'���#�������������������1�8������������������������
�������������������K�(�������M8����� �����ก�4#��ก#���*������ 1 ก0M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��
��#�ก
� /*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 /*����#�������������"{��������ก ��*��#���ก�ก'	��
�������()�(��	������	'M�#�"ก"#��ก
� (x=4.53, S.D. = 0.35) 
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�2�8
�����()�(��	�����"#���������������1�8����������������������������������������
���K�(�������� �����ก�4#��#��(��#� ��*������ 1 ก�!'��������()�(��	ก�����ก�������
�������"��8�
ก 7 !'ก��(���ก����'*
�!�++��
,-�"�����!'���%�K�( (Chickering and 
Gamson, 1986) M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 /*����#��
�����������"{��������ก ��*��#���ก�ก'	���������()�(��	������	'M�#�"ก"#��ก
� (x=4.14, 
S.D. = 0.44) ��'���#�������������������1�8�������������������������������������������
K�(�������M8����� �����ก�4#��#��(��#� ��*������ 5 ก�!'��������()�(��	��������� !������ 
Learning Objects: *����4,K�(���1�8� M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��
'*
�(��	 /*����#�������������"{��������ก ��*��#���ก�ก'	���������()�(��	������	'M�#
�"ก"#��ก
� (x=4.48, S.D. = 0.42) 

 
"������ 4.8 �#��z�����������()�(��	�����"#�ก�����������������'����������(
u���)1��2�8
�
������/!�ก�ก�����ก�����#����0��
1��2��2�8
���������������1�8����!E��
"� 

������ ����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
6�
���� 1: ก
�%�������
�"'�"�+-ก
�
�����ก
�2��*���2��2
��
����ก 7 
%��ก
��"���ก
�2����6��%�11
��fg�
�����%��2�4h
"  
(Chickering and Gamson, 1986) 

4.32 

 
 

0.14 "�+- 4.48 0.16 "�+- 

1 ก��#������8�� �������ก�"�*"#�������
'8�#����	�����'����"  4.33 

 
0.49 (��	 4.57 

 
0.51 (��	��ก 

2 ก��#������8�� ��������#��#����'
!E��
�(
�%����
����8#�ก����� � 4.27 

 
0.59 (��	 4.57 

 
0.51 (��	��ก 

3 ก��#������8�� ��������#��#����'M*���
���!E��
"���ก�	ก�ก�����ก����  4.53 

 
0.52 

(��	
��ก 4.71 

 
0.47 (��	��ก 

4 ก��#������8�� �����M*�
����'����
8��������*�80�	�ก������"� �(����8�
� �����M*�"'8�
ก.)�	4*��0���'	4*�#�� 4.47 

 
 
 (��	 4.50 

 
 
 (��	��ก 
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������ ����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
���"���'�2�M!� #ก�"'8�
ก.)��#�����
� �����	'"���(
u���(����"�� 

 
0.64 

 
0.52 

5 ก��#������8�� ��������
ก6'ก���8�
	
*ก�������#����!'���%�K�(/*�����
	�ก��������ก���8�������ก����� 
� #�.��ก�,�	�����
���/�ก 

 
 
 

4.27 

 
 
 

0.80 

 
 
 

(��	 

 
 
 

4.29 

 
 
 

0.61 

 
 
 

(��	 
6 ก��#������8�� �����"
1��!��8���ก�

������'�#������8�� �����M!� #�!��8���
�
1�y  4.27 

 
 

0.70 (��	 4.43 

 
 

0.51 (��	 
7 ก��#������8�� ��������(����

�"ก"#�������������.��'ก�
���� ����"#�'�4��� ��'���(����
�"ก"#������
u�%� 4.13 

 
 
 

0.64 (��	 4.29 

 
 
 

0.73 (��	 
6�
���� 2: ก
�%�������
�"'�"�+-ก
�
�����ก
�2��*���2��2
��
����ก 
Gagness nine events of instruction 

4.07 
 

0.11 "�+- 4.48 0.17 "�+- 

1 �
1������������		�ก� ����� 3.93 0.70 (��	 4.07 0.02 (��	 
2 �
1��	���
".4!'�������ก����� ��ก#

� �����  4.00 
 

0.65 (��	 4.50 
 

0.52 (��	��ก 
3 �
1���������� ��*�� ��'������/��

���� ��8�#ก
����� ���'!'��ก�,�
�*������ ����� 4.00 

 
 

0.85 (��	 4.43 

 
 

0.65 (��	 
4 �
1��2��������1�8�/*�ก�	
*'��

���1�8����� � ��	�� #�� !���8
����
�#��y 8������8��'��ก
� !���ก�
���� ����� ����� 4.27 

 
 
 

0.59 (��	 4.43 

 
 
 

0.51 (��	 
5 �
1��8��2���'�2�ก
�� ����� /*�ก� 3.93  (��	 4.57  (��	��ก 
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������ ����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
�ก"
���#���8"4ก�,� ก��!��������
�4!���4!M�� �!3�"�� 

 
0.70 

 
0.65 

6 �
1�ก��!m*/�ก���8�� �����M*��2����� �� #
ก�!E��
"� �(���"�	������������	 4.07 

 
0.70 (��	 4.64 

 
0.50 (��	��ก 

7 �
1��8����'����ก�
��(����#���8�� �����
�����	��'"'8�
ก.)��������"���� � ��'
���#������ �����M�# ���'"���8����� �
�(����"�� 

 
 
 

4.13 

 
 
 

0.64 

 
 
 

(��	 

 
 
 

4.64 

 
 
 

0.50 

 
 
 

(��	��ก 
8 �
1��
*��ก�����ก�����#�� �����M*�

�ก�*ก����� �"���
".4!'�������M*�"
1�M��
8��M�# 4.13 

 
 

0.64 (��	 4.43 

 
 

0.51 (��	 
9 �
1��!m*/�ก���8�� �����M*��2����� �M!

!'�4ก"�ก
��.��ก�,�	���(����8�
���� ��
1����� 4.13 

 
 

0.52 (��	 4.57 

 
 

0.65 (��	��ก 
6�
���� 3: ก
�%�������
�"'�"�+-              
����2*���: 6�
��������6�� 

4.28 0.06 "�+- 4.27 0.11 "�+- 

1* (�2�8
�ก�4#�����4�) K�(������!'ก��
������������������������8��'�� 
(�2�8
�ก�4#��*���) K�(�������M8����
���!'ก���������������������
�����8��'�� 4.20 

 
 
 
 

0.68 (��	 4.29 

 
 
 
 

0.47 (��	 
2 "
��
ก6������!'ก������������

��������������8��'�� 4.27 
 

0.59 (��	 4.21 
 

0.58 (��	 
3 ���������������!'ก������������

��������������8��'�� 4.33 
 

0.72 (��	 4.29 
 

0.61 (��	 
4 ��������ก��*�������!'ก����������

����������������8��'�� 4.27 
 

0.88 (��	 4.14 
 

0.77 (��	 
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������ ����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
5 (�1�8�
�������!'ก����������������

����������8��'�� 4.33 
 

0.72 (��	 4.43 
 

0.51 (��	 
6�
���� 4: ก
�%�������
�"'�"�+-                
����2*���: 6�
�ก
���ก*��2!���!�
%��2
�*�������.
�
� 

4.15 0.09 "�+- 4.34 0.09 "�+- 

1 � ���������.����.)�������5���
"���ก�M*���#���*�0� 

 
4.27 

 
0.46 

 
(��	 

 
4.36 

 
0.50 

 
(��	 

2 � ���������.����4�ก����M*���#��
�#����'�'*�ก����4*  4.13 

 
0.64 (��	 4.36 

 
0.63 (��	 

3 � ���������.ก2�8�*�������ก�����
M*���� 4.33 

 
0.62 (��	 4.21 

 
0.70 (��	 

4  !���  ���*��'"2��8�#����	
*������
�#��"#�!'������2�����"��*�
1�
������   

 
 

4.13 

 
 

0.64 

 
 

(��	 

 
 

4.36 

 
 

0.63 

 
 

(��	 
5 M������'ก�lmก8����������2�8
�

������/���������ก����!3���"{���*���ก
�
��'��������8����
*�	� 4.07 

 
 

0.46 (��	 4.21 

 
 

0.58 (��	 
6 � ���������.�!m** �����#���8��� * 

�2��%����/�2���'�2� M*�"��*���� 4.07 
 

0.70 (��	 4.43 
 

0.51 (��	 
7  !�����'"2��8�#������1ก��2������

�������2����� 4.13 
 

0.64 (��	 4.43 
 

0.65 (��	 
8 ��� "#��y ���� #��"2��8�#��*���ก
��4ก

	�K�( 4.07 
 

0.59 (��	 4.43 
 

0.51 (��	 
9 ����.���ก* 8
�����#��"#�M!8��

����ก�
�M!* 8
�����#��ก#��8���M*�
�'*�ก 4.13 

 
 

0.64 (��	 4.29 

 
 

0.61 (��	 
6�
���� 5: ก
�%�������
�"'�"�+-             4.30 0.06 "�+- 4.42 0.15 "�+- 
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������ ����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
����2*���+���%*����� Learning Objects: 
6�
�� fh
"������
 

1 ��ก�'�4�
".4!'����������������
�
*�	�  4.27 

 
0.59 (��	 4.57 

 
0.51 (��	��ก 

2 ���1�8�����2��������� ���.���"�"��
�
".4!'���� 4.27 

 
0.70 (��	 4.36 

 
0.63 (��	 

3 ���1�8�������"#������� 4.33 0.62 (��	 4.21 0.70 (��	 
4 ���1�8��������
���
� 4.27 0.59 (��	 4.57 0.51 (��	��ก 
5 ������ก�#�����K�6��8��'��ก
�

'*
����� ����� 4.27 
 

0.70 (��	 4.29 
 

0.61 (��	 
6 ���1�8�. ก"�����*������ก����K�6� 

ก����"
��'ก*��'ก����������8���
��"��"#��y 4.40 

 
 

0.63 (��	 4.50 

 
 

0.52 (��	��ก 
6�
���� 6: ก
�%�������
�"'�"�+-                 
����2*���+���%*����� Learning Objects: 
6�
�ก-ก���ก
������+���!��ก
������   

4.13 0.09 "�+- 4.38 0.11 "�+- 

1 ��ก�"
1�.���2�.���!3��#��y "������
�8��'��  4.00 

 
0.76 (��	 4.29 

 
0.47 (��	 

2 � �������!E��
�(
�%���ก����� 4.20 0.77 (��	 4.43 0.65 (��	 
3 �2�.����������ก�	ก�ก������
*�	�

��'M�#��4����� 4.13 
 

0.64 (��	 4.29 
 

0.61 (��	 
4 ก�"������� ��������l��*���ก
�

�2�.����������� 4.20 
 

0.86 (��	 4.50 
 

0.52 (��	��ก 
6�
���� 7: ก
�%�������
�"'�"�+-                       
����2*���+���%*����� Learning Objects: 
6�
�*���62�� 

3.15 1.13 t�!*�!+- 2.99 1.14 t�!*�!+- 

1 ������/����*���"�ก
��
".4!'���� 4.13  (��	 4.36  (��	 
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������ ����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
���������  0.35 0.50 

2 ��ก��*����#�� �����ก8
*'8�#��
���� 4.40 

 
1.40 (��	 3.29 

 
2.05 M�#��#�	 

3 ��*��'���ก��*��� ��'���� �
!���ก�
�����
*�	� (����2���'�2���
��%�ก�����"#�M! 1.80 

 
 

1.37 M�#(��	 1.36 

 
 

0.50 
M�#(��	

��ก 
4 ��ก��*�������!3�ก�!'����

ก'���ก��2���� 
 

2.27 
 

1.03 
 

M�#(��	 
 

2.43 
 

0.76 
 

M�#(��	 
5 ��ก��*�������!3�ก�!'������1������

�ก,-���ก�!'�������������
*�	�  3.13 
 

0.64 M�#��#�	 3.50 
 

0.52 (��	 
6�
���� 8: ก
�%�������
�"'�"�+-                
����2*���: 6�
�ก
�%��� ก��+$����กก
�
�������6�� 

4.07 
 

0.26 "�+- 4.27 0.24 "�+- 

1 ก���#K�(!'ก������ #ก
��������
�
1��#����8������	M*��#���)1� �0��)1� ��'
	2�M*���������ก (Multimedia 
principle) 4.13 

 
 
 

0.52 (��	 4.43 

 
 
 

0.51 (��	 
2 ��ก����K�(�������M8����������

��*�����ก
��
".4!'�������ก����
/*�"���'����.�2��8�	*	2����1�8�
ก����M*�*� (Multimedia principle) 4.20 

 
 
 

0.68 (��	 4.43 

 
 
 

0.65 (��	 
3 �2�������'K�(��!���,�����#�y ก
� 

���#������ "2��8�#� ��'(�1�������
�8��'��  (Contiguity principle)  4.27 

 
 

0.70 M�#(��	 4.50 

 
 

0.52 (��	��ก 
4 ก���ก������(��(�1�8�
���'�����

����y ��ก������!3�ก��ก��ก�
���� ����� �����M*� (Coherence 4.13 

 
 
 M�#(��	 4.00 

 
 
 (��	 
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������ ����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
principle) 0.74 0.88 

5 ��ก������� �	�ก�8�#�"#��yM��
*���ก
� �(���M�#�8��ก�*ก���ก����
���	���� ����� (Split-Attention 
principle) 4.13 

 
 

0.74 
(��	 4.43 

 
0.65 (��	 

6* (�2�8
�ก�4#�����4�) ก��������
'8�#��K�( ����� ��'"
��
ก6������
�8��'����'���1�"#�ก����� ����
� ����� 
(�2�8
�ก�4#��*���) ก��������
'8�#��K�(�������M8� ����� ��'
"
��
ก6�������8��'����'���1�"#�
ก����� ����� ����� (Modality 
principle) 

 
 
 
 
 
 
 

4.27 

 
 
 
 
 
 
 

0.59 

 
 
 
 
 
 
 

(��	 

 
 
 
 
 
 
 

4.36 

 
 
 
 
 
 
 

0.63 

 
 
 
 
 
 
 

(��	 
7* (�2�8
�ก�4#�����4�) ������M*���ก�

�2�����8�
กก��2��
+*���K�( ��'
������� ��'���������(����!3�ก��"��
�"0����� ����#������!3����'����* 
(�2�8
�ก�4#��*���) ������M*���ก�
�2�����8�
กก��2��
+*���K�( ��'
������� ��'���������(����!3�ก��"��
�"0����� ����#������!3����'����* 

 
 
 
 
 
 

4.27 0.70 

 
 
 
 
 
 

(��	 

 
 
 
 
 
 

4.43 0.51 

 
 
 
 
 
 

(��	 
8 ก��2�����������*���"
��
ก6 (Text) 

��'���,'�*���ก
�ก0�������� 
(Sound/Narration) R)������������
1�
�8����ก
�ก
�"
��
ก6����2����� �2��8�
� ������ก�*�����
�����ก�/lก
�������� 3.67 

 
 
 
 
 (��	 3.93 

 
 
 
 
 (��	 
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������ ����!�$�� 

ก� !� 
CW_PIC CW_ANI 

X S.D. ��6����
�
"'�"�+- X S.D. ��6����
�

"'�"�+- 
����(�����	'�2����� (Redundancy 
principle) 

 
1.11 

 
1.14 

9 ��������ก��(������'����*����ก��
����	2��!3���M! *�������(��������
	'�(������������� � �����	)��ก�*����
�
�����ก����� � ������	�กM�#����.
����กM*��#�	'/lก
�M!��ก��2�����
����* �#����8�M�#����.���� �M*�
��#���"0�5
ก�K�( 3.60 

 
 
 
 
 
 

1.06 (��	 3.93 

 
 
 
 
 
 

1.07 (��	 
	�ก"������ 4.8 ��*������ 1 ก�!'��������()�(��	ก�����ก��������������"��8�
ก 

7 !'ก��(���ก����'*
�!�++��
,-�"�����!'���%�K�( (Chickering and Gamson, 1986) ���#��
�����������������������������������K�(����(��#� 8�
ก!'ก���� 3 ก��#������8�� ��������#��#��
��'M*������!E��
"���ก�	ก�ก�����ก���� M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #
��'*
�(��	��ก (4.53) ��'���#�������������������������������������K�(�������M8�(��#� 8�
ก
!'ก���� 3 ก��#������8�� ��������#��#����'M*������!E��
"���ก�	ก�ก�����ก���� M*�
�����()�
(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	��ก (4.71) 

��*������ 2 ก�!'��������()�(��	ก�����ก��������������"��8�
ก Gagne~s nine 
events of instruction ���#�������������������������������������K�(����(��#� �
1���� 4 �
1��2�����
���1�8�/*�ก�	
*'�����1�8����� � ��	�� #�� !���8
�����#��y 8������8��'��ก
� !���ก����� �
���� ����� M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.27) ��'���#��
�����������������������������������K�(�������M8�(��#� �
1���� 6 �
1�ก��!m*/�ก���8�� �����M*��2�
���� �� #ก�!E��
"� �(���"�	������������	 ��'�
1���� 7 �
1��8����'����ก�
��(����#���8�� ����������	
��'"'8�
ก.)��������"���� � ��'���#������ �����M�# ���'"���8����� ��(����"�� M*�
�����()�(��	�!3�
�
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	��ก (4.64) 

��*������ 3 ก�!'��������()�(��	�������: *����
�"����*�� ���#���������������������
����������������K�(����(��#� ���������������!'ก��������������������������8��'�� ��'                
(�1�8�
�������!'ก��������������������������8��'�� M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�
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����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.33) ��'���#�������������������������������������
K�(�������M8�(��#� (�1�8�
�������!'ก��������������������������8��'�� �������8��'��
M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.43) 

��*������ 4 ก�!'��������()�(��	�������: *���ก���ก����#��"#�!'�����''���2�
��� ���#�������������������������������������K�(����(��#� � ���������.ก2�8�*�������ก�
����M*���� M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.33) ��'���#��
�����������������������������������K�(�������M8�(��#� � ���������.�!m** �����#���8��� * 
�2��%����/�2���'�2� M*�"��*����  !�����'"2��8�#������1ก��2�������������2����� ��'��� "#��y 
���� #��"2��8�#��*���ก
��4ก	�K�( M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�
(��	 (4.43) 

��*������ 5 ก�!'��������()�(��	��������� !������ Learning Objects: *����4,K�(
���1�8� ���#�������������������������������������K�(����(��#����1�8�. ก"�����*������ก����
K�6� ก����"
��'ก*��'ก����������8�����"��"#��yM*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�
����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.40) ��'���#�������������������������������������
K�(�������M8�(��#� ��ก�'�4�
".4!'�����������������
*�	���'���1�8��������
���
� M*�
�����
()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	��ก (4.57) 

��*������ 6 ก�!'��������()�(��	��������� !������ Learning Objects: *���ก�	ก�
ก�������8�#��ก�����  ���#�������������������������������������K�(����(��#� � �������
!E��
�(
�%���ก����� ��'ก�"������� ��������l��*���ก
��2�.�����������M*�
�����()�(��	
�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.20) ��'���#������������������������                   
�������������K�(�������M8�(��#�� �������!E��
�(
�%���ก�����M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��
/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	��ก (4.57) 

��*������ 7 ก�!'��������()�(��	��������� !������ Learning Objects: *���
����*��� ���#�������������������������������������K�(����(��#�������/����*���"�ก
�
�
".4!'�������������M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.07) 
��'���#�������������������������������������K�(�������M8�(��#� ก�"������� ��������l�
�*���ก
��2�.����������� M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 
(4.36) 

��*������ 8 ก�!'��������()�(��	�������: *���ก�!'�4ก"����8�
กก��
�"����*�����#��
�����������������������������������K�(����(��#� ก���#K�(!'ก������ #ก
���������
1��#����8�
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�����	M*��#���)1� �0��)1� ��'	2�M*���������ก (Multimedia principle) ก��������'8�#��K�( ����� 
��'"
��
ก6�������8��'����'���1�"#�ก����� ����� ����� ��'������M*���ก��2�����8�
กก�
�2��
+*���K�( ��'������� ��'���������(����!3�ก��"���"0����� ����#������!3����'����* M*�
�����
()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 (4.27) ��'���#���������������������
����������������K�(�������M8�(��#� �2�������'K�(��!���,�����#�y ก
� ���#������ "2��8�#� ��'
(�1��������8��'��  (Contiguity principle)  M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��
'*
�(��	 (4.50) 
 

 

 
���K�(��� 4.6 �#��z�����������()�(��	�����"#���������������1�8����!E��
"� 

	2���ก"��!'�K����"
��!���' (CW_PIC, CW_ANI) 
 

	�ก���K�(��� 4.6 ��K�(��(��#� ����()�(��	�����"#���������������1�8����!E��
"����
��������������������������������K�(������*������ 1 ก�!'��������()�(��	ก�����ก�������
�������"��8�
ก 7 !'ก��(���ก����'*
�!�++��
,-�"�����!'���%�K�( (Chickering and 
Gamson, 1986) M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 /*����#��
�����������"{��������ก ��*��#���ก�ก'	���������()�(��	������	'M�#�"ก"#��ก
� (x=4.32, 
S.D. = 0.48) ��'���#�������������������1�8����!E��
"������������������������������������
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K�(�������M8���*������ 1 ��'*������ 2 ก0M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)����#�ก
� /*���*������ 1 
����()�(��	�� #��'*
�(��	 /*����#�������������"{��������ก ��*��#���ก�ก'	���������   
()�(��	������	'M�#�"ก"#��ก
� (x=4.48, S.D. = 0.43) �#����*������ 2 ก�!'��������()�(��	ก�
����ก��������������"��8�
ก Gagne~s nine events of instructionM*�
�����()�(��	�!3�
�
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 /*����#�������������"{��������ก ��*��#���ก�
ก'	���������()�(��	������	'M�#�"ก"#��ก
� (x=4.48, S.D. = 0.42) 

 

 
���K�(��� 4.7 �#��z�����������()�(��	�����"#���������������1�8����!E��
"� 

	2���ก"��!'�K����"
��!���' (CW_PIC, CW_ANI)  
��''*
���������.���ก����� (ST_H, ST_L) 

 
	�ก���K�(��� 4.7 ��K�(��(��#� ����()�(��	�����"#���������������1�8����!E��
"����

��������������������������������K�(�������� �����ก�4#��ก#���*������ 1 ก�!'��������()�(��	ก�
����ก��������������"��8�
ก 7 !'ก��(���ก����'*
�!�++��
,-�"�����!'���%�K�( 
(Chickering and Gamson, 1986) M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�
(��	 /*����#�������������"{��������ก ��*��#���ก�ก'	���������()�(��	������	'M�#
�"ก"#��ก
� (x=4.41, S.D. = 0.62) ��'���#�������������������1�8����!E��
"�����������������  
�������������������K�(�������M8����� �����ก�4#��ก#���*������ 1 ก0M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��
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��#�ก
� /*�����()�(��	�� #��'*
�(��	��ก /*����#�������������"{��������ก ��*��#���ก�
ก'	���������()�(��	������	'M�#�"ก"#��ก
� (x=4.53, S.D. = 0.39) 
 
 �2�8
�����()�(��	�����"#���������������1�8����!E��
"���������������������������������
���K�(�������� �����ก�4#��#��(��#� ��*������ 5 ก�!'��������()�(��	��������� !������ 
Learning Objects: *����4,K�(���1�8� M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����8�)��/*�����()�(��	�� #��
'*
�(��	 /*����#�������������"{��������ก ��*��#���ก�ก'	���������()�(��	������	'M�#
�"ก"#��ก
� (x=4.19, S.D. = 0.27) ��'���#�������������������1�8����!E��
"��������������������
����������������K�(�������M8����� �����ก�4#��#��(��#� ��*������ 2 ก�!'��������()�(��	ก�����
ก��������������"��8�
ก Gagne~s nine events of instruction M*�
�����()�(��	�!3��
�*
����
8�)��/*�����()�(��	�� #��'*
�(��	 /*����#�������������"{��������ก ��*��#���ก�ก'	�����
����()�(��	������	'M�#�"ก"#��ก
� (x=4.48, S.D. = 0.47) 
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�����  5 
 

��	
��ก�������  ���
�����   ������������� 
 

 ก����	
���	ก�����������
 ���
ก������	���������	�������
��������	� !������"#�ก�	�����
"#
�����$�%�&��ก������	��'����()(
���
� �����	�'*��!��++���,-�"������'*�����������.
��ก������	"#�ก�	�	�������/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1		2� �2��	ก�!3	 7 "
	 5*��ก# "
	��� 
1 �2�.������� "
	��� 2 ��".8!�'���ก������� "
	��� 3 ���"�:�	ก������� "
	��� 4 ��%�*2��	�	ก������� "
	 
��� 5 ��8!��ก������� "
	��� 6 
>�!�����ก������� ��'"
	��� 7 ��
��	
�	' /*�������'�
��*�"#�'"
	
"���2�*��*�"#
5!	�1 
 
5.1  ��� �!�����  
 �	���������
 ���
ก������	���������	�������
��������	� !������"#�ก�	�����"#
�����$�%�&
��ก������	��'����()(
���
� �����	�'*��!��++���,-�"������'*�����������.��ก������	
"#�ก�	�	�������/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1		2� ���2�.�������?��ก 2 ��
ก�#����
 (1) 	���"���
����	���������	�������
���������'�'*�����������.��ก������	���"#�ก�	�'�������$�%�&��ก��
����	��'����()(
��"#
������	"#�ก�	?��
5�# 
�#�5� ��' (2) 	���"�������	���������	�������
���
������'�'*�����������.��ก������	���"#�ก�	�'���'*������()(
��"#
������	"#�ก�	?��
5�# 

�#�5� 
 
5.2  ��# 	
���$�%��$ก������� 
  ���	�����	�1 ����".8!�'����
ก������� 2 ��
�(��
"
��2�.��ก������� ก�#����
 (1) �(��

�!��������������$�%�&��ก������	��'����()(
��"#
������	�
	���"�������	���������	������
�
���������'�'*�����������.��ก������	���"#�ก�	 ��' (2) �(��
B)กC��'*������()(
��"#

������	�
	���"�������	���������	�������
���������'�'*�����������.��ก������	���"#�ก�	 
 
5.3  �!!#�'��ก������� 
 ��ก�2�.������� ��'��".8!�'����
ก�������*�ก�#�� � �������)"�1���"�:�	�#� 	���"�������	���
������	�������
���������'�'*�����������.��ก������	���"#�ก�	�'�������$�%�&��ก������	��'
����()(
��"#
������	"#�ก�	 
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5.4  ��)�*������ก�������  
5.4.1 
��+�ก����ก�	,!#����,�$ 
!�'��ก��	ก�������	�1��
	���"�'*��!��++�"�������'����	����	����/!��ก��ก������	ก���
	

�#�	��0���1		2� /*��	ก�������	�1���ก�����
กก�8#�"��
�#�������'�  /*��!3		���"�����'����	����	
�������/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1		2��	>��ก��B)กC�!��� !Dก��B)กC� 2552 ����2�	�	 
29 �	 /*��#�	�?+#�!3		���"��1	!D��� 3 �
ก�
�(���"
���(��
ก��B)กC���'�
ก���/	/���ก��B)กC� 
 

5.4.2 ���-��$!-����.+�.�ก������� 
�����
��
�������	ก����������1	�1 ���2�	�	��1��1	 6 �8* !�'ก
�*���  

1. ��	ก���
	���������	����/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1		2� F)�
��
���8��	�1
?��	?	#��ก������	� ���� 1 ����?�����'�����!3	���
/!��ก��ก������	ก���
	�#�	
��0���1		2� ?	#��ก������	� ���� 2: ก��

ก���/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1		2� ��'?	#��ก��
����	� ���� 3: ก��(�H	�/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1		2� ��*�!3	��������	 8 ��!*�?� (����'�
��*
�	>���	�ก �) 

2. ���!�'���	�8,>�(ก������	ก���
	��'������	���������	����/!��ก��ก��
����	ก���
	�#�	��0���1		2� /*����!�'���		�15*�!�������ก�	���*�
 Mayer (2005) Waterhouse 
(2005) Monsakul (2008) ����(�� , ���� (2550) ��	"���� ��������� ��'!�'ก
� ก�,�ก�� (2552) 
��'�	���ก��!�'���	ก������	ก���
	
���0ก��
	�ก�� (E-Learning Quick Checklist) �
 Badrual 
Khan (2005) ���!�'���		�1���2�	�	��1��1	 40 ��
��'��!�'�*0	�	ก��(����,�?��ก 2 *��	��
 *��	��� 1 
� !���ก������	���������	����?��'��ก��� �����	�'*��
8*�B)กC� ��'*��	��� 2 �8,>�(������	�	
��0����������	"���	���ก��

ก���������	���"����*�� (����'�
��*�	>���	�ก c) 

3. �'�����?����*ก��ก������	ก���
	���������	�������
��������	ก��	2���	

�	�1
?�?��
 Learning Management System (LMS) �������	ก����������1	�1�!3	 �'�����	2���	
����� � �2�
?	�������*�ก0���
� ��(��
"�*"�����"#�f����ก�*�)1	 ��' �	���	8	ก����*ก������	ก���
	

	5�	��?�*2��	�	
5!*��������������
� /*��	ก����������1	�1 � ���������
ก���/!��ก�� Moodle LMS F)��!3	 open source 
��1	�1 Moodle .�
�#��!3	 LMS �'��?	)����5*��������	�����ก����8*�	!h��8��	*����8,����"���������.


ก����������5*�"��"�
ก�� (��
���1��ihก���	�?�����	��ก��� ��#	 ��*ก������������	 ?��
����
����*�
� ��'
��	f F)������.�#��� ��
	�����.��*ก������	ก���
	

	5�	�5*�
�#���!�'���%�>�( 
�2�?����	�#�	�
�
��������2�?���������	������	�1
?�������������/!��ก�� iSpring F)��!3	/!��ก��
�2�?���ก���������
ก������	� ���������� ��'���
ก���/!��ก�� Adobe Captivate �2�?���������	�����
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�	�1
?����!m���"� /*�/!��ก����1�
	�1�!3	/!��ก��������	������ก�	
�#�ก������*����8,!�'/��	���

�����.������1	�	5*�#����'��0� ��'*����8,��กC,'��"�:�	5i���	� !��� Flash (SWF) ������	�*
5i����0ก��'�����. �
���5i�����"����*��5*�*� �)�2��?��!3	/!��ก������?��'���2�?���ก������	*��	
ก�����"�
�������5*��!3	
�#�*� ("��
�#���0�5F"�ก������	ก���
	���������	�	>���	�ก � ��'
"��
�#��
�������ก������	ก���
	���������	 F) 

4. ����*�
������ �(�1	:�	�ก����ก��/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0��2�?�����*

�	*���(��
��*�'*�����������.��ก������	�
	���" /*��	�1
?�!�'ก
�*����	�1
?���*��	ก��


ก���/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0����1
"�	  ���������.��ก��

ก�����'(�H	���0�5F"�
*���/!��ก��ก������	/!��ก�����1
"�	  ���!�	�� 4 "�����
ก �2�	�	 20 ��
 /*�.��"
�. ก�?� 1 
�'�		 .��"
���*�?� 0 �'�		 /*�5*����ก��(����,�"����
�����"�����	�1
?� �����
*���
ก��
($"�ก���ก������	� � ��ก� ���������+*��	ก���
	�	�����������/	/���ก��B)กC� ?��
�
�(���"
��
ก��B)กC��	�'*��
8*�B)กC� 5 �#�	 (����'�
��*�	>���	�ก ก) ��'�#�������ก#�� (p) �#�
2�	��
�2��	ก (r) 
� #�	�#� 0.2 o 0.8 ��'���#�
2�	���2��	ก"�1�"# 0.2 �)1	5! �)5*�����*�
�����?��'��
�����.	2�5!���5*�"#
5!  (����'�
��*�	>���	�ก �) 

5. ����*�
���*�����$�%�&��ก������	 ����
 ����?�����'�����!3	���

/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1		2� ก��

ก���/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1		2� ��'ก��
(�H	�/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1		2� �!3	����*�
���*�����$�%�&*��	(8�%�(���� (�����2�
���������� ก��!�'�8ก"���� ��'ก��������'?�) ���!�	�� 4 "�����
ก �2�	�	 37 ��
 /*�.��"
�. ก�?� 1 
�'�		 .��"
���*�?� 0 �'�		 /*�5*����ก��(����,�"����
�����"�����	�1
?� �����
*���
ก��
($"�ก���ก������	� � ��ก� ���������+*��	ก���
	�	�����������/	/���ก��B)กC� ?��
�
�(���"
��
ก��B)กC��	�'*��
8*�B)กC� ��ก	�1	�)	2���?��#����������5*���#�ก�� 0.737 ��'�#�������ก#�� (p) 
�#�
2�	���2��	ก (r) 
� #�	�#� 0.2 o 0.8 ��'���#�
2�	���2��	ก"�1�"# 0.2 �)1	5! �)5*�����*�
����
�?��'�������.	2�5!���5*�"#
5!  (����'�
��*�	>���	�ก ) 

6. ���!�'���	��*����()(
�� ���!�'���	����()(
�������"#
ก������	���
������	��'�
��������	�������/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1		2� ����
 ����?�����'����
�!3	���
/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1		2� ก��

ก���/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1	
	2� ��'ก��(�H	�/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1		2� �!3	����*�
�����()(
��/*���#


ก�!3	 8 �#�	 54 ��
 "��ก�
��	���*ก������������	���������	p ��
 �#�	��� 1: ก��!�'���	
����()(
��ก������	ก���
	���������	"��?��ก 7 !�'ก���(��
ก���
	�'*��!��++���,-�"�����
!�'���%�>�( (Chickering and Gamson, 1986) (7 ��
) �#�	��� 2: ก��!�'���	����()(
��ก������	
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ก���
	���������	"��?��ก Gagness nine events of instruction (9 ��
) �#�	��� 3: ก��!�'���	
����()(
���
�������: *��	���"����*�� (5 ��
) �#�	��� 4: ก��!�'���	����()(
���
�������: *��	ก��


ก����#�	"#
!�'��	��'�'��	2��� (9 ��
) �#�	��� 5: ก��!�'���	����()(
���
��������	
� !����
 Learning Objects: *��	�8,>�(�	�1
?� (6 ��
) �#�	��� 6: ก��!�'���	����()(
���
���
�����	� !����
 Learning Objects: *��	ก��ก���ก������	�	?	#��ก������	 (4 ��
) �#�	��� 7: ก��
!�'���	����()(
���
��������	� !����
 Learning Objects: *��	����*�
� (5 ��
) �#�	��� 8: ก��
!�'���	����()(
���
�������: *��	ก��!�'�8ก"����?��กก�����"����*�� (9 ��
) ��1?�*	�1�!3	�����"��
�#�	!�'��,�#�5 �'*�� /*� 5 ?���.) ������(
����ก 4 ?���.) ������(
�� 3 ?���.) 5�#�	#��
?��
5�#�����."�*��	�2�"
�5*� 2 ?���.) 5�#(
�� ��' 1 ?���.) 5�#(
����ก (����'�
��*�	
>���	�ก �) 
 

5.4.3 ก��*������ก����������ก���ก/������!���!0� 
�	ก����������1	�1  � ������*2��	�	ก���������'�ก0���������
� ���กก���*�
ก��ก�8#�"��
�#�  

/*�����1	"
	�	ก��*2��	�	ก�� *�	�1 
1. �	��!*�?���ก � �������?�ก�8#�"��
�#��2�����*�
������ �(�1	:�	��ก��

ก���

��'(�H	�/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0��2�	�	 20 ��
 ������� 40 	��� ��'����*�
���*��
���$�%�&��ก������	����/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1		2��2�	�	 37 ��
 ������� 60 	���  

2. �2�	�,�'�		����� �(�1	:�	p ��'�'�		����*�
���*�����$�%�& /*�.��"
�. ก
�?� 1 �'�		 .��"
���*�?� 0 �'�		 ��ก�'�		����� �(�1	:�	p �(��
��*�'*�����������.�
� �����	 
/*���#� �����	�!3	 4 ก�8#��(��
��*����ก�8#��*�
"#�f "#
5!  

3. � �������	'	2���%�ก������	���������	�������
��������	ก��	2���	
�	�1
?��#�	�'��
���ก����*ก������	ก���
	�ก#ก�8#�"��
�#�   

4. �'?�#���!*�?���� 2-7 � ������*2��	�	ก������	ก���
	���������	 /*��	�#�	�

�	�1
?�5*���#ก�8#�"��
�#��(��
B)กC��	�1
?���ก�
��������	� !������"#�ก�	 2 � !��� 5*��ก#  
 1) ������	���������	�������
�������������>�( �2������� ���������� ��'
�����(�!�'ก
��	�#�������'����������(
�?��' /*�����	�	�1
?� 2 !�'�>�5*��ก#  
 1.1) �	�1
?�>�������� 
 1.2) �	�1
?�>��!m���"� 
 2) ������	�
�������������>�(�����
	5?� �2������� ���������� ��'
�����(�!�'ก
��	�#�������'����������(
�?��' /*�����	�	�1
?� 2 !�'�>�5*��ก#  
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     2.1) �	�1
?�>�������� 
     2.2) �	�1
?�>��!m���"� 

5. �	��!*�?���� 8 � �������?�ก�8#�"��
�#��2�����*�
���*�����$�%�&��ก������	?��
����	 /*��!3	����*�
��8*�*���ก�	ก������*�
���*�����$�%�&ก#
	����	 ����	2���������
 ����
"�����
ก �2�	�	 37 ��
 ������� 60 	��� /*�.��"
�. ก�?� 1 �'�		 .��"
���*�?� 0 �'�		 

 
5.4.4 ก���������1%���!0�  

 ก����������1	�1�!3	ก��B)กC����
"���!�
���'��
������	���������	 ��'�'*��
���������.��ก������	 ����#��"#
"���!�"����
�����$�%�&��ก������	�
	���"����/!��ก��ก��
����	ก���
	�#�	��0���1		2� �2�ก��������'?���
� �/*����/!��ก�� SPSS for Windows ������'�
��**�	�1 

1.  ก��������'?��.�"����1
"�	 5*��ก# ����.�� ��
��' �#��c����  ��'�#�	�������	
��"�:�	�(��

%������
� �����5! ����	2���	
��
� ����5*��	� !���"���!�'ก
��������� /*����
/!��ก���2���0�� ! SPSS for windows 

2.  ก��������'?��(��
�!��������������$�%�&��ก������	��'����()(
��"#
������	
�
	���"�������	���������	�������
���������'�'*�����������.��ก������	���"#�ก�	 *����.�"�
������'?� MANOVA ����	2���	
��
� ����5*��	� !���"�����'��	>�(!�'ก
��������� 
 
5.5  ��	
��ก������� 

 ก�����������
  ���
ก������	���������	�������
��������	� !������"#�ก�	�����"#

�����$�%�&��ก������	��'����()(
���
� �����	�'*��!��++���,-�"������'*�����������.
��ก������	"#�ก�	�	�������/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1		2� ����".8!�'�����
 �(��

�!��������������$�%�&��ก������	��'����()(
��"#
������	�
	���"�������	���������	������
�
���������'�'*�����������.��ก������	���"#�ก�	 ��'�(��
B)กC��'*������()(
��"#
������	
�
	���"�������	���������	�������
���������'�'*�����������.��ก������	���"#�ก�	 
*�	�1	�)�
��8!��ก�������*�	�1 
 

��ก��".8!�'�����
��� 1 �(��
�!��������������$�%�&��ก������	��'����()(
��"#
������	 
�
	���"�������	���������	�������
���������'�'*�����������.��ก������	���"#�ก�	 /*���

���"�:�	�#� {	���"�������	���������	�������
���������'�'*�����������.��ก������	���"#�ก�	�'��
�����$�%�&��ก������	��'����()(
��"#
������	"#�ก�	| 	�1	 ��ก���!���������(��#� 
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�#��c�����
�����$�%�&��ก������	�
	���"����ก�*?��ก������	�	�1
?�������	��������� 
(CW_LEC_POST) �
������	���������	�������
����������>�(�����
	5?� (CW_ANI) �
� �����	
ก�8#��ก#� ����8* (mean = 15.57, S.D. = 0.98) �
�����
 ������	���������	�������
����������
>�(�����
	5?� (CW_ANI) �
� �����	ก�8#�
#
	 (mean = 15.38, S.D. = 1.51)  

�#��c�����
�����$�%�&��ก������	�
	���"����ก�*?��ก������	�	�1
?�������	���!m���"� 
(CW_PRAC_POST) �
������	���������	�������
����������>�(�����
	5?� (CW_ANI) �

� �����	ก�8#��ก#� ����8* (mean = 12.00, S.D. = 1.83) �
�����
 ������	���������	�������
�������
���>�(	�� (CW_PIC) �
� �����	ก�8#�
#
	 (mean = 11.17, S.D. = 2.56)   

�#��c�����
����()(
�������"#
ก������	�	�1
?�������	��������� (ATT_CW_LEC) �

������	���������	�������
����������>�(	�� (CW_PIC) �
� �����	ก�8#��ก#� ����8* (mean = 4.20, 
S.D. = 0.35) ��#�ก�	ก��������	���������	�������
����������>�(�����
	5?� (CW_ANI) �
� �����	
ก�8#�
#
	 (mean = 4.20, S.D. = 0.32) �
�����
������	���������	�������
����������
>�(�����
	5?� (CW_ANI) �
� �����	ก�8#��ก# (mean = 4.18, S.D. = 0.30)    

�#��c�����
����()(
�������"#
ก������	�	�1
?�������	���!m���"� (ATT_CW_PRAC) �

������	���������	�������
����������>�(�����
	5?� (CW_ANI) �
� �����	ก�8#��ก#� ����8* (mean 
= 4.27, S.D. = 0.40) �
�����
 ������	���������	�������
����������>�(�����
	5?� (CW_ANI) 
�
� �����	ก�8#�
#
	 (mean = 4.21, S.D. = 0.35) 

��ก��"����
���
"ก����1
"�	�
�.�"�������'?�(��#� �����กF������!�!��	 - ����
�!�!��	�#���
"���!� CW_LEC_POST, CW_PRAC_POST, ATT_CW_LEC ��' ATT_CW_PRAC 
5�#�"ก"#�ก�	�'?�#�ก�8#�
�#���	���2���+���.�"� (Boxss M = 57.277, P = 0.121) ��'�#��.�"���ก 
Leveness test ��*�#������!�!��	�
"���!���1���5�#�"ก"#�ก�	�'
�#���	���2���+���.�"� ��'��
��ก Bartlettss Test of Sphericity (��#�"���!�"�����������(�	%�ก�	
�#���	���2���+���.�"� (P = 
0.000) ��*�#������.������'?������!�!��	"���!�(?8	��5*� /*���ก��������'?������!�!��	"��
�!�(?8	��(��#��F0	��
�*��
�����$�%�&��ก������	�
	���"����ก�*?��ก������	�	�1
?�������	���
������ (CW_LEC_POST) �����$�%�&��ก������	�
	���"����ก�*?��ก������	�	�1
?�������	���
!m���"� (CW_PRAC_POST)  ����()(
�������"#
ก������	�	�1
?�������	��������� (ATT_CW_LEC) 
��' ����()(
�������"#
 ก������	�	�1
?�������	���!m���"� (ATT_CW_PRAC) 5�#�������"ก"#�ก�	
�'?�#�ก�8#�	���"�������	���������	������� !����
���������'�'*�����������.��ก������	���
"#�ก�	
�#���	���2���+���.�"� 
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.)����#�����กก���*�
��'5�#(�	���2���+���.�"������*.)�#�5�#�#��'�!3	������	�	
� !����*ก05�#�#��"#
�����$�%�&��ก������	�
� �����	������'*�����������.��ก������	"#�ก�	

�#���	���2���+���.�"� �"#����
(����,��#��c�����
�'�		�����$�%�&��ก������	�
� �����	(�����
�"ก"#���!�'ก�� ก�#����
 
 � �����	ก�8#��ก#��'� �����	ก�8#�
#
	���'�		�c�����
�����$�%�&��ก������	����ก�*��ก�	�1
?�
������	����������
������	���������	�������
�������������>�(	����'>�(�����
	5?�� ก�#�
�'�		�c�����
�����$�%�&��ก������	����ก�*��ก�	�1
?�������	���!m���"��
������	���������	
�������
�������������>�(	����'>�(�����
	5?� 

� �����	ก�8#��ก#���'�		�c�����
�����$�%�&��ก������	����ก�*��ก�	�1
?�������	���������
��'���!m���"��
������	���������	�������
�������������>�(�����
	5?�� ����8* ��'���'�		�c����
�
�����$�%�&��ก������	����ก�*��ก�	�1
?�������	�����������'���!m���"��
������	���
������	�������
�������������>�(	��	�
�����8*  

� �����	ก�8#�
#
	���'�		�c�����
�����$�%�&��ก������	����ก�*��ก�	�1
?�������	���������
�
������	���������	�������
�������������>�(	����'>�(�����
	5?���#�ก�	 �	�,'���� �����	ก�8#�
#
	
���'�		�c�����
�����$�%�&��ก������	����ก�*��ก�	�1
?�������	���!m���"��
������	���
������	�������
�������������>�(	��� ก�#�������>�(�����
	5?�  
  

 ��".8!�'�����
��� 2 �(��
B)กC��'*������()(
��"#
������	�
	���"�������	���������	������
�
���������'�'*�����������.��ก������	���"#�ก�	 ��ก��".8!�'����	�����*�ก�#�������.��8!
��5*�*�	�1  

��8!�#��c��������()(
�������"#
������	������	�1
?����������  
�#��c��������()(
�������"#
������	������	�1
?�����������
ก������	���������	������

�
�������������>�(	����'>�(�����
	5?�	�1	 *��	��� 1 ก��!�'���	����()(
��ก������	ก���
	���
������	"��?��ก 7 !�'ก���(��
ก���
	�'*��!��++���,-�"�����!�'���%�>�( (Chickering and 
Gamson, 1986) 5*��������()(
���!3	
�	*�����?	)�/*�����()(
��
� #�	�'*��(
�� ��'��ก��
ก�'�������()(
���������'5�#�"ก"#�ก�	��#	�*���ก�	  

�#��c��������()(
�������"#
������	������	�1
?�����������
ก������	���������	������
�
�������������>�(	����'>�(�����
	5?��
� �����	ก�8#��ก#	�1	 *��	��� 1 ก��!�'���	����()(
��ก��
����	ก���
	���������	"��?��ก 7 !�'ก���(��
ก���
	�'*��!��++���,-�"�����!�'���%�>�( 
(Chickering and Gamson, 1986) 5*��������()(
���!3	
�	*�����?	)� /*�����()(
��"#
ก�����
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>�(	��
� #�	�'*��(
����ก ��'����()(
��"#
ก�����>�(�����
	5?�
� #�	�'*��(
�� ��'��ก��
ก�'�������()(
���������'5�#�"ก"#�ก�	��#	�*���ก�	 

�#��c��������()(
�������"#
������	������	�1
?�����������
ก������	���������	������
�
�������������>�(	���
� �����	ก�8#�
#
		�1	 *��	��� 1 ก��!�'���	����()(
��ก������	ก���
	���
������	"��?��ก 7 !�'ก���(��
ก���
	�'*��!��++���,-�"�����!�'���%�>�( (Chickering and 
Gamson, 1986) 5*��������()(
���!3	
�	*�����?	)� /*�����()(
��"#
ก�����>�(	��
� #�	�'*��
(
�� �#�	�#��c��������()(
�������"#
�
�������������>�(�����
	5?�	�1	 *��	��� 5 ก��!�'���	����()
(
���
��������	� !����
 Learning Objects: *��	�8,>�(�	�1
?�5*��������()(
���!3	
�	*��?	)� 
/*�����()(
��"#
ก�����>�(	��
� #�	�'*��(
�� ��'��ก��ก�'�������()(
���������'5�#�"ก"#�
ก�	��#	�*���ก�	 

��8!�#��c��������()(
�������"#
������	������	�1
?����!m���"�  
�#��c��������()(
�������"#
������	������	�1
?����!m���"��
ก������	���������	�������
���

����������>�(	����'>�(�����
	5?�	�1	 *��	��� 1 ก��!�'���	����()(
��ก������	ก���
	���
������	"��?��ก 7 !�'ก���(��
ก���
	�'*��!��++���,-�"�����!�'���%�>�( (Chickering and 
Gamson, 1986)5*��������()(
���!3	
�	*�����?	)���#	�*���ก�	 /*�����()(
��
� #�	�'*��(
�� �"#
�2�?�������()(
��������
�������������>�(	��	�1	 ��*��	���5*��������()(
���!3	
�	*����#�ก��*��	��� 1 
��
*��	��� 2 ก��!�'���	����()(
��ก������	ก���
	���������	"��?��ก Gagness nine events 
of instruction /*�����()(
��
� #�	�'*��(
�� ��'��ก��ก�'�������()(
���������'5�#�"ก"#�
ก�	��#	�*���ก�	  

�#��c��������()(
�������"#
������	������	�1
?����!m���"��
ก������	���������	�������
���
����������>�(	����'>�(�����
	5?��
� �����	ก�8#��ก#	�1	 *��	��� 1 ก��!�'���	����()(
��ก������	
ก���
	���������	"��?��ก 7 !�'ก���(��
ก���
	�'*��!��++���,-�"�����!�'���%�>�( 
(Chickering and Gamson, 1986) 5*��������()(
���!3	
�	*�����?	)� /*�����()(
��"#
ก�����
>�(	��
� #�	�'*��(
�� ��'��ก��ก�'�������()(
���������'5�#�"ก"#�ก�	��#	�*���ก�	 

�#��c��������()(
�������"#
������	������	�1
?����!m���"��
ก������	���������	�������
���
����������>�(	���
� �����	ก�8#�
#
		�1	 *��	��� 5 ก��!�'���	����()(
���
��������	� !����
 
Learning Objects: *��	�8,>�(�	�1
?� 5*��������()(
���!3	
�	*�����?	)� /*�����()(
��
� #�	
�'*��(
�� �#�	�#��c��������()(
�������"#
�
�������������>�(�����
	5?�	�1	 � �����	ก�8#�
#
	�?�����()
(
��*��	��� 2 ก��!�'���	����()(
��ก������	ก���
	���������	"��?��ก Gagness nine 
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events of instruction �!3	
�	*��?	)� /*��������()(
��
� #�	�'*��(
�� ��'��ก��ก�'�������()
(
���������'5�#�"ก"#�ก�	��#	�*���ก�	  

 
��8!5*��#�����()(
��"#
������	������	�1
?������������'���!m���"��
������	������	

�������
�������������>�(	����'>�(�����
	5?�	�1	 *��	��� 1 ก��!�'���	����()(
��ก������	ก���
	
���������	"��?��ก 7 !�'ก���(��
ก���
	�'*��!��++���,-�"�����!�'���%�>�( (Chickering and 
Gamson, 1986) 5*��������()(
���!3	
�	*�����?	)���#	�*���ก�	��1?�*�(��*��	�*��� �����1� �����	
ก�8#��ก#ก0�?�����()(
���	*��	��� 1 	�1��#	�*���ก�	*��� �2�?�����ก��!�'���	�'*������()(
���	
>�(��� ��8!5*��#��#�	�?+#
� #�	�'*��(
��  
 
5.6  ���
�����ก������� 
 �	ก��B)กC�����
  ���
ก������	���������	�������
��������	� !������"#�ก�	�����"#

�����$�%�&��ก������	��'����()(
���
� �����	�'*��!��++���,-�"������'*�����������.
��ก������	"#�ก�	�	�������/!��ก��ก������	ก���
	�#�	��0���1		2�� ������
>�!�����ก�������"��
�2�.��ก������� 2 ��
 ��".8!�'���ก������� 2 ��
 ��'���"�:�	 1 ��
 /*�������'�
��**�	�1  
 ��ก��".8!�'�����
��� 1 �(��
�!��������������$�%�&��ก������	��'����()(
��"#
������	�

	���"�������	���������	�������
���������'�'*�����������.��ก������	���"#�ก�	 /*������"�:�	�#� 
{	���"�������	���������	�������
���������'�'*�����������.��ก������	���"#�ก�	�'�������$�%�&
��ก������	��'����()(
��"#
������	"#�ก�	| .)����#�����กก���*�
��'5�#(�	���2���+��
�.�"������*.)�#�5�#�#��'�!3	������	�	� !����*ก05�#�#��"#
�����$�%�&��ก������	�
� �����	�����
�'*�����������.��ก������	"#�ก�	
�#���	���2���+���.�"� �"#����
(����,��#��c�����
�'�		
�����$�%�&��ก������	�
� �����	(������"ก"#���!�'ก�� ก�#����
 (1) � �����	ก�8#��ก#��'� �����	
ก�8#�
#
	���'�		�c�����
�����$�%�&��ก������	����ก�*��ก�	�1
?�������	����������
������	
���������	�������
�������������>�(	����'>�(�����
	5?�� ก�#��'�		�c�����
�����$�%�&��ก��
����	����ก�*��ก�	�1
?�������	���!m���"��
������	���������	�������
�������������>�(	����'
>�(�����
	5?� (2) � �����	ก�8#��ก#���'�		�c�����
�����$�%�&��ก������	����ก�*��ก�	�1
?�������	
�����������'���!m���"��
������	���������	�������
�������������>�(�����
	5?�� ����8* ��'��
�'�		�c�����
�����$�%�&��ก������	����ก�*��ก�	�1
?�������	�����������'���!m���"��

������	���������	�������
�������������>�(	��	�
�����8* ��' (3) � �����	ก�8#�
#
	���'�		�c�����

�����$�%�&��ก������	����ก�*��ก�	�1
?�������	����������
������	���������	�������
����������
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���>�(	����'>�(�����
	5?���#�ก�	 �	�,'���� �����	ก�8#�
#
	���'�		�c�����
�����$�%�&��ก������	
����ก�*��ก�	�1
?�������	���!m���"��
������	���������	�������
�������������>�(	��� ก�#�������
>�(�����
	5?�  
  �
*���
ก��ก��B)กC��	������ก����ก��ก��

ก���������	

	5�	�"��?��กก����'���

!�'�� Hegarty, Carpenter, and Just (1996) 
��.)�	 Mayer (2005) ���(��#���กB)กC��ก����ก��ก��
�����
	5?��
���"��
� �����	 �	�,'���
#�	�2���������'* >�(!�'ก
� ����ก�	�����(��#� 
� �����	�'
#�	�2���������'* >�(!�'ก
����'�#
	 ����ก��ก�����ก">�(!�'ก
� ���
���'���2�
������>�(��1	f *��� (spatial contiguity) �2���������'>�(!�'ก
� �'
2�	�������'*�ก�	ก��
����	� � ��'�*!h+?��	����
��ก�'���
 Split attention (?��กก����ก�����	��) ��8!5*��#��2�
��������'>�( ����'��!����,�����#�f ก�	 �	�#����� "2��?	# ��'(�1	�������?��'�� ��กก�#��'�?���
����"#
�	��
"�*f ก�	5! F)��
*���
ก�� Mayer (2001) 
>�!���������ก�*��ก��กC,'�c(�'�
� �����	 

(Student Characteristics) "#
ก������	*������
!�'����กก���*�


ก���������	*�ก�#���	
�	�����/*� Mayer and Gallini (1990) (��#�ก��	2���	
���

ก���*� ��
����1"��
�กC���'>�(
ก��ii�ก �#�	ก����	
���*�
�ก�#��'���"#"��?	���
 ก��	2���	
�	�����ก�'��!�'���%�>�(�	ก���#
���*�ก�#��������
 �2�?���ก�8#�	�ก����	���������� ��	�'*��"�2� �"#�2�?���ก�8#�	�ก����	���������� �� 	�1	
ก��	2���	
��1 2 � !�������'�?���5�#�"ก"#�ก�	  (Mayer, 2005) 


�ก��1���
*���
ก���	������ก����ก��ก������	���������	�������
��������	� !������"#�ก�	
"��?��กก�����"����*��(��#� Mayer and Gallini (1990) 
��.)�	 Mayer (2005) 
>�!������

�	������ก����ก��ก������	*������
!�'�����"#�ก�	�����"#
�����$�%�&��ก������	�
� �����	�������กC,'
"#�ก�	 (Student Characteristics)  ���	�����(��#�ก��	2���	
���

ก���*� ��
����1"��
�กC���'
>�(ก��i�ก �#�	ก����	
���*�
�ก�#��'���c(�'"��?	���
��#�	�1	 ก��	2���	
�	�����ก�'��
!�'���%�>�(�	ก���#������*�ก�#��������
�2�?���ก�8#�	�ก����	���������� ��	�'*��"�2� �"#�2�?���ก�8#�
	�ก����	���������� ��	�'*��� 	�1	 ก��	2���	
��1 2 � !�������'�?���5�#�"ก"#�ก�	 �	
�ก*��	�
ก��
�*�
	�1	  (��#�����#���1ก�8#����������� ��*��"�2���'� �'5*����!�'/��	���กก����� courseware ����1
��
������'>�(!�'ก
���กก�#�����c(�'��
���� �"#ก�8#����������� ��*��"�2��'5*�!�'/��	��	ก������	
5*�����������)1	 /*�����'�?0	5*��#� 	�ก����	���������� ��*��� ����	� ���ก"��
�กC���'>�(ก��i�ก
�#��*���
5*�*�ก�#�����	��ก"��
�กC���'>�(ก��i�ก ��'��
�������� �(��'	�ก����	���������� ��*���'��
!�'��ก��,���������.�2�������������ก����� ��*��5*�*���"	�
/*�
�B��>�(�#�� ��'�	�����1���

���"����*�������ก5!ก0����������ก�		�ก����	���������� �� 5*�
�ก*��� 
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ก��ก	�1 ����ก�	�����	�1���
*���
ก���	���*�
 Mayer (2005), Davidson & Shiver 
(2006), Monsakul (2008), Waterhouse (2005) ��'��	"���� ��������� ��'!�'ก
� ก�,�ก�� (2552) ���
5*�	2���	
� !����
������	
���0ก��
	�ก��?��
�
�������F)�.�
�!3	
��!�'ก
�����2���+
�#�����	ก��
��*ก������	� ����������	5���#� ������	
���0ก��
	�ก��?��
�
��������#�	�?+#�!3	�	�1
?����'���	2���	

�	� !���
���0ก��
	�ก��  /*���ก����กC,'�!3	���
!�'��F)������.��#ก��.#���
*�	�1
?�(�1	:�	�	
��กC,'��
 � !������ 1 ก�������
����

	5�	��!3	?��ก  ���8*�*#	��
!�'?��*������'�#�����#��  ��'
� ��
	�������.���"�	�1
?�5*�*���"	�
 � !������ 2 ก�����������	���
!�'�����!m����(�	%�������"

�#�#��f �(��
!�'ก
�������	  F)�� ��
	�����.���"��'!���!�8�	�1
?��?���	����5*�
�#��'*�ก*���
"	�
 ��' � !������ 3 ก�����������	�8,>�(� /*�ก��	2���	
�	�1
?��'������
!�'����#	�*���ก����
 2 
�"#�������!3	��

���(  


�ก��1��ก�	������
 Mayer & Anderson (1991) 
��.)�	 Mayer (2005) �2�ก�������
�!��������������5*���กก��

ก�����'(�H	�������	�	?���� !���*�	�1 ������	������ก��������ก��
>�(�����
	5?� ������	������>�( �����
	5?�
�#��*��� ��'������	������ก��������
�#��*��� ����ก
�	�����(��#�ก�8#������*�?���ก����������'>�(�����
	5?�����5�#�"ก"#���กก�8#�����2�������
�#�
�*��� �"#�?�����กก�#�ก�8#������*/*���>�(�����
	5?�
�#��*�����'���5�#���2������� /*�ก�8#�����!3	
�2���������'>�(�����
	5?������.�#��
� �5*�*�����8*��กก�8#���1?�* ��8!5*��#��	ก������	ก���
	
*������
�������2���������'>�(�����
	5?��'�2��ก�*ก������	� ������!�'���%�>�(��ก����8*  

�	�,'��� Tarmizi & Sweller (1988) 
��.)�	 Mayer (2005) 5*��2�ก��B)กC����������
����ก
ก������	� �"��?��กก����ก�����	�� (Basic Research Into the Split-Attention Effect) ��#ก�������
�!3	 3 �#�	?��กf 5*��ก# (1) ก������	� ��	?	���
 ��ก��������	?����������� ��#	 �,�"B��"�� 5ii�� 
�������� �!3	"�	 /*���ก���*�
��!3	 ก�8#��������	� �?	���
�����ก�	�1
?���'� !>�(5���	�'�#�	 ��'ก�8#�
�������	� �?	���
��������1�	�1
?���'� !>�(5��*���ก�	 (��#� � �����	�'����	� �5*�*�����8*����
�	�1
?���'
� !>�(
� #�ก��ก�	�	?	���*���ก�	 �����1� !>�(������!�'ก
��2��!3	"�
�������ก������
ก���	�1
?�
/*�"�*��� ก������	� ��#�	?	���
�)�'��!�'���%�>�(� �8*  

��1	�1 ��กก������	���,ก�������
*���
ก����
��	(��	��".8!�'�����
��� 1 	�1	��(�ก��


ก���������	
���0ก��
	�ก���	?��ก?���� !���������	�#��"#
ก������	� ��
� �����	�?�*��)1	 *�
"��
�#���#	�	���������
�������� ��(��
���������ก������	� � (EduTube: A Video learning Object 
repository to improve Learning) �	�����	�15*�
%����.)ก��(�H	��
�'����0� EduTube "���	���*
�����		��

����ก�����*�/
 (Video Learning Objects) (Mu, 2005) �'��	�15*�(�H	��)1	/*����!��?���
�(��
����	ก�'��	ก������	� �!�'ก
�ก���������������+?	�� (fact-to-face) ?��
�!3	���(��ก��(��
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ก��B)กC���5ก� /*�� ������5*�(�H	�� !��������		��

����ก�����*�/
"���	���*ก��

ก�����'���"
���"����*���(��
ก������	� ��
����
�� (Mayer's Cognitive Theory for Multimedia Learning: CTML) /*�
����กก���������
ก��	2���	
!�'/��	��
ก����� VLOs (Mu's VLO, 2005) ��'�8*�����!3	ก��
	2���	
ก����������� EduTube �
 VLO ��'
�ก�	�����?	)�����
ก������	� � "Goal Programming"  
*����
����������"����*��!m����(�	%�: !h����ก��

ก�����'����()(
���
	�กB)กC� (Learning {Goal 
Programming| Using an Interactive Multimedia Courseware: Design Factors and Studentss 
Preferences) �!3	/��ก�����������ก������
ก��ก������	� ��
 "Goal Programming"  �	ก������
�������
���"����*��!m����(�	%� (interactive multimedia: IMM) ��".8!�'����
ก��B)กC��(��
(����,�����
�?��'���
ก��

ก����	�
����������"����*���(��
ก������	� ���'�����
��
	�ก����	"#
ก������
���
���� /*��!���������ก����%�ก������	ก���
	���*�1�*�� ��ก��B)กC���กก��������'?�����
�.��
����()(
���
	�กB)กC�(��#�	�กB)กC��2�	�	��ก�?0	�#� courseware IMM 	�1����	#����'�����.
�	���	8	ก������	� �����
 "Goal Programming" 	�ก����	�2�	�	��ก�
�����'����	� ��#�	 courseware 
IMM ����
�����ก��ก������	� �/*������%�ก�����*�1�*�� /*��?�� ��
	��������!3	� �
2�	�������'*�ก 
(Aris, Ahmad, Shiong, Ali, Harun, & Tasir, 2006) 

*�	�1	�'�?0	5*��#� ���,ก���*�ก�#���
*���
ก�������5*���ก�	�������1		�1�#� 5�#�#��'�!3	
������	�	� !����*ก05�#�#��"#
�����$�%�&��ก������	�
� �����	������'*�����������.��ก������	
"#�ก�	
�#���	���2���+���.�"� �"#����
(����,��#��c�����
�'�		�����$�%�&��ก������	�
� �����	
(������"ก"#���!�'ก�� ก�#����
 � �����	ก�8#��ก#��'� �����	ก�8#�
#
	���'�		�c�����
�����$�%�&
��ก������	����ก�*��ก�	�1
?�������	����������
������	���������	�������
�������������>�(	��
��'>�(�����
	5?�� ก�#��'�		�c�����
�����$�%�&��ก������	����ก�*��ก�	�1
?�������	���!m���"�
�
������	���������	�������
�������������>�(	����'>�(�����
	5?� ��1	�1�����.
>�!���5*��#�
�	�1
?�������	����������
������	���������	�����.�(���!�'���%�>�(�	ก���#������*�ก�#�
ก��.#���
*�	�1
?����!m���"� ��1	�1
���!3	�(��'�#�� �����	�����.����	�	�1
?�*�ก�#��5*�"�����
"�
ก�� ��'��"
�/�����	����
�
�����"ก"#��	����
(�1	����� ��*����'���������.�	ก������	
�
� �����	������'*�����������.��ก������	����"ก"#�ก�	 	
ก��ก	�1��ก��
��	(���'���,ก������
�ก������
����*�?��?0	
�ก*����#� �	�1
?����!m���"�	�1	 �?��'������'.#���
*�#�	!�'��ก��,�"� ���
� �����	�����.���
!m���"���'F�ก.��� ��
	5*� ก����*�2�������	���!m���"�

	5�	��?��ก#� �����		�1	 

���!3	!�'/��	��	ก���������	 �"#5�#�#��"#
�����$�%�&��ก������	�
� �����	��1 2 ก�8#���#�5�	�ก  
 	
ก��ก	�1 ����
�
�	��"��
ก���#�����ก������	� ��	� �����	������'*�����������.��ก������	
�"ก"#�ก�	(��#� ������	���������	�������
�������������>�(�����
	5?��#���?�� �����	ก�8#��ก#��
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�'�		�c�����
�����$�%�&��ก������	� ก�#��
�������������>�(	�� ��1�	� !����	�1
?�������	���
��������'���!m���"� *�	�1	�)��8!5*��#� �
�������������>�(�����
	5?��?��'��ก��� �����	ก�8#��ก#����8* 
�	��"�ก�	����� �����	ก�8#�
#
	���'�		�c�����
�����$�%�&��ก������	����ก�*��ก�	�1
?�������	���
�������
������	���������	�������
�������������>�(	����'>�(�����
	5?���#�ก�	 �	�,'���� �����	
ก�8#�
#
	���'�		�c�����
�����$�%�&��ก������	����ก�*��ก�	�1
?�������	���!m���"��
������	���
������	�������
�������������>�(	��� ก�#�������>�(�����
	5?�  F)��
*���
ก�����,ก�������#�
>�(�����
	5?������.����������ก�	� �����	5*� �#���?��ก�*��*�2�ก�*��ก������	� ��
� �����	ก�8#�

#
	  *�	�1	�)��8!5*��#� �
�������������>�(	���?��'��ก��� �����	ก�8#�
#
	����8* ��1	�1 �	������
ก��
����	� � � �

ก���������	��'� ��
	�)���"�'?	�ก.)�����"ก"#���ก������	���������	�

� �����	��1�
ก�8#� ��'	2�5!�!3	�	����	ก��

ก�����'(�H	��
�����������?��'��ก��� �����	�8ก
ก�8#�"#
5!  

 
��ก��".8!�'�����
��� 2 �(��
B)กC��'*������()(
��"#
������	�
	���"�������	���������	

�������
���������'�'*�����������.��ก������	���"#�ก�	 ��ก��".8!�'����	�����*�ก�#�������.
��8!5*��#�����()(
��"#
������	������	�1
?������������'���!m���"��
������	������	������
�
�������������>�(	����'>�(�����
	5?�	�1	 *��	��� 1 ก��!�'���	����()(
��ก������	ก���
	���
������	"��?��ก 7 !�'ก���(��
ก���
	�'*��!��++���,-�"�����!�'���%�>�( (Chickering and 
Gamson, 1986) 5*��������()(
���!3	
�	*�����?	)���#	�*���ก�	��1?�*�(��*��	�*��� �����1� �����	
ก�8#��ก#ก0�?�����()(
���	*��	��� 1 	�1��#	�*���ก�	*��� �2�?�����ก��!�'���	�'*������()(
���	
>�(��� ��8!5*��#��#�	�?+#
� #�	�'*��(
��  

�
*���
ก�� Waterhouse (2005) ���ก�#��.)ก��������	B��"��*��	ก���
	
������		��                           
(e-learning Pedagogy) ��1�	�#�	�
?��กก����'�$C������ก������
�(��
�?�������	���

ก�����'
(�H	���!�'���%�>�(��'�#��"#
!�'���%�����ก������	�
� �����	"#
5! ?��กก����'�$C�����
�ก������
!�'ก
�*��� 1) Chickering and Gamson ?��ก 7 !�'ก���(��
ก���
	�'*��!��++���,-�"���
��!�'���%�>�( ��' 2) Gagness nine events of instruction ก������	ก���
	 9 ��1	"���	����
 
Gagne �(��
 /*�����'�
��**�	�1   
 1) ?��ก 7 !�'ก���(��
ก���
	�'*��!��++���,-�"�����!�'���%�>�( (Chickering and 
Gamson) �ก�*�)1	��ก�����#����
�'?�#� AAHE (American Association in Higher Education) ��' 
Education Commission of the States ��' the Johnson Foundation, Inc. �	!D �.B.1986 ��'�!3	���
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�(�#?����	?����.���	
8*�B)กC��
!�'��B�?��:�(��
����!3	�	����	ก������	ก����*ก������	
ก���
	 �!3	�	����	ก�����?��?��ก� "��'*��!��++���,-�" ����'�
��**�	�1   
 1.1)  ก���#������?�� �����	��ก��"�*"#
���
����'?�#�
��������'	���"/	�กB)กC� 
 1.2)  ก���#������?�� �����	���#�	�#����'!m����(�	%��	�����?#ก������	� � 
 1.3)  ก���#������?�� �����	���#�	�#����'5*����
!m���"��	ก��ก���ก������	ก���
	  
 1.4)  ก���#������?�� �����	5*�������'��
	?��
������*�?0	��ก�	�
"	 �(��
�?�� �����	5*�
"�'?	�ก.)�8*��0��'�8*
#
	�
"	��'	2�5!� #ก��"�'?	�ก.)�#�	���� �����	�'"�
(�H	��(����"��  
 1.5)  ก���#������?�� �����	����กC'ก�����?����*ก������
�#���!�'���%�>�(/*��������ก
����
�
ก�����?�������	ก������	 � #�.�	ก��,�����	����/�ก 
 1.6)  ก���#������?�� �����	"�1�!��?���ก������	��'�#������?�� �����	5!� #�!��?������5*�
ก2�?	*5��  
 1.7)  ก���#������?�� �����	����(�����"ก"#��
���������.��'ก������	� ��	�"#�'
�8��� ��'����(�����"ก"#��
��H	%��� 
 /*�?��กก��*�ก�#�� �����.	2�5!!�'�8ก"����ก��ก������	ก���
	��� Hybrid learning �	
�'*��
8*�B)กC�5*� *�"��
�#���#	 ก�����!���!�'ก�B

	5�	� (Course Announcement) ก�����
ก�'*�	�	�	�

	5�	� (Online Discussion board) �(��
�#������?�� �����	��ก��"�*"#
���
����'?�#�

��������'	���"/	�กB)กC���ก�)1	 ��'
�กก�,���
ก���#������?�� �����	���#�	�#�� ��'!m����(�	%��	
�����?#ก������	� �

	5�	� (Online Learning Community) �#�	��ก���#��.��-"
��	!�'�*0	"#�f 
�#�	��ก�'*�	�	�	�

	5�	� ��'ก������	��	�)ก�'��
	ก������	� �/*���� Blog ?��
 Discussion 
board �!3	"�	  

 2) Gagness nine events of instruction ก������	ก���
	 9 ��1	"���	����
 Gagne 
/*� Robert Gagne �!3	���� ���ก�	*��	�
ก����*ก������	ก���
	
�#��!3	�'�� F)�.�
�!3	?	)��	?����
�2���+�
ก����*ก������	ก���
	��� Hybrid learning �	�'*��
8*�B)กC� Gagne 5*�	2���	
ก��
��*ก������	ก���
	 9 ��1	�(��
�!3	�	����	ก���#�����ก��

ก���������	�(��
�?�����8��".8!�'���
���"�15�� ���.)ก������ก��8�%��	ก��	2���	
?��กก���?�#f �?�ก��� �����	�	ก������	ก���
	 Hybrid 
learning �(��
�?�ก������	ก���
	�	��กC,'	�1���$�%�&��� �8* /*�����'�
��**�	�1  

  2.1)  ��1	���������	����ก� �����	 
  2.2)  ��1	�����".8!�'����
ก������	� ��ก#� �����	  
  2.3)  ��1	����	����� ��*�� ��'����
�/������ ��?�#ก������� ���'!�'��ก��,��*���


� �����	 
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  2.4)  ��1		2���	
�	�1
?�/*�ก����*�'���	�1
?���
� � 
��
� #�	� !�
?����
�#
�f ?��
���
�?��'��ก��� !���ก������	� ��
� �����	 

  2.5)  ��1	�?��2��	'	2�ก��� �����	 /*�ก���ก"��
�#��?"8ก��,� ก���!���������

8!��
8!5�� �!3	"�	 

  2.6)  ��1	ก���!�*/
ก���?�� �����	5*�	2������ �� #ก��!m���"� �(��
"����
����������� 
  2.7)  ��1	�?����'��
	ก����(��
�#���?�� �����	��������'"�'?	�ก.)������"	�
� � ��'�	

�#�	���� �����	5�#� ���'"�
?������ ��(����"�� 
  2.8)  ��1	��*��ก������	ก���
	�#�� �����	5*��ก�*ก������	� �"����".8!�'������5*�"�15��

?��
5�# 
  2.9)  ��1	�!�*/
ก���?�� �����	5*�	2������ �5!!�'�8ก"�ก���.�	ก��,�����(��
�?������ �	�1	

��	 
*�	�1	�'�?0	5*��#� ���,ก���*�ก�#���
*���
ก�������5*���ก�	�������1		�1�#�����()(
��"#


������	������	�1
?������������'���!m���"��
������	������	�������
�������������>�(	����'
>�(�����
	5?�	�1	
� #�	�'*��(
��  /*�ก��!�'���	����()(
��ก������	ก���
	���������	"��
?��ก 7 !�'ก���(��
ก���
	�'*��!��++���,-�"�����!�'���%�>�( (Chickering and Gamson, 1986) 
5*��������()(
����ก����8* ��1	�1ก��!�'���	����()(
��ก������	ก���
	�
Chickering and 
Gamson (1986) 5*��	�	.)ก���#������?�� �����	5*���ก��"�*"#
���
��� ก�����#�	�#����'��'5*����

!m���"���� "�
*�	ก���#������?�� �����	����(�����"ก"#��
���������.��'ก������	� ��	�"#�'
�8���	2�5!� #!�'���%�>�(�	ก������	� ��#��ก�	 �
*���
ก���!��?����
ก������	ก���
	���
������	����	�	�	����
�
ก������	ก���
	�����*?�8#	��'�?��'��ก���"#�'�8�����'ก������	� ��#��ก�	
�(��
����
������� �"#
5!   

��ก��
��	(�*�ก�#��!�'ก
�ก��ก������	���,ก����)�����.	2����!3	�	����	ก��


ก���ก������	ก���
	���������	���

ก���"��B��"��*��	ก��B)กC� (Pedagogy of Higher 
Education) ��'ก��

ก����
�������"��?��กก�����"����*������?��'��ก��	���"/	�กB)กC��	������

����5��"#
5!5*��!3	
�#�*� /*�ก������	���������		�1	5*�. ก	2����*�
���
�#��(�#?���*���
�8,!�'/��	��
ก���	�กก�	�'?�#�ก������	ก���
	���*�1�*����'ก��	2����/	/�����������������
	
�(��
�?�ก������	ก���
	��!�'���%�>�(��ก����)1	 /*�?	)��	���/	/�������!3	���	����	ก������	ก���
	
� !���	�1��
ก������
������� F)���กก������	���,ก���"#�f (��#���ก������
��������	� !������
�"ก"#�ก�	��ก���5�#�#��'�!3	�	� !�����*�/
�
������� �����		��

����ก�
������� �ก��	��!��
���
���
���� �!3	"�	 ��1	�1�(��
��".8!�'����*���ก�		��	ก0��
ก���#����������$�%�&��ก������	��'����()(
��
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�
� �����	 *�	�1	���
�	������)�!3	!�'/��	�
�#�����	*��	ก��B)กC�?�� !���ก������	ก���
	
���������	*����
�����������#����������$�%�&��ก������	��'����()(
���	� �����	�'*��!��++�
��,-�"������'*�����������.��ก������	"#�ก�	 �(��
�!3	�	����	ก��

ก���ก������	ก���
	
���������	���

ก���"��B��"��*��	ก��B)กC� (Pedagogy of Higher Education) ��'ก��


ก����
�������"��?��กก�����"����*������?��'��ก��	���"/	�กB)กC��	������
����5��"#
5!  

 
5.7  ���������� 

5.7.1  ����������.�ก�������ก�������5
.+� 
1. ��ก����������1	�1(��#� �	�1
?�������	����������
������	���������	������

�
�������������>�(	����'>�(�����
	5?����'�		�c�����
�����$�%�&��ก������	� ก�#��	�1
?�������	
���!m���"��������
�������������>�(	����'>�(�����
	5?� ��'��8!5*��#�����()(
��"#
������	�����
�	�1
?������������'���!m���"��
������	������	�������
�������������>�(	����'>�(�����
	5?�
	�1	 *��	��� 1 ก��!�'���	����()(
��ก������	ก���
	���������	"��?��ก 7 !�'ก���(��
ก���
	
�'*��!��++���,-�"�����!�'���%�>�( (Chickering and Gamson, 1986) 5*��������()(
���!3	
�	*��
���?	)���#	�*���ก�	��1?�*�(��*��	�*��� �)�����.	2�5!�!3	�	����	ก��

ก�����'!�'�8ก"��?�����
ก��ก������	ก���
	�	��0����������	����
��	f �(��
�?��?��'��ก���	�1
?� ��'�8*!�'����	ก��
����	� � �(��
�#���?�ก������	ก���
	��!�'���%�>�(��'������	#��	����ก����)1	 
�#�5�ก0"�����
(����,��	�1
?�����?��'����'��*�#�	ก������	�	��1	����	!ก"���'ก������	ก���
	

	5�	��?�
�?��'��ก��ก�8#��!��?��� �	ก������	���������		�1	��ก��������	ก�	?����'*��  ��������.
!����*?��
�(����'*���
ก��������	�'?�#�ก������	�	��1	����	!ก"�  ��'ก������	�	��0� "������
�?��'��ก���	�1
?�ก�8#����'ก������	� �  ��'�'*���
� �����	 

2. ����#�ก������	ก���
	���������	*���ก������	����#����
	�1�'�?��'ก��ก��
����	�����������ก����ก�����/	/�����ก��B)กC���'�
�(���"
��B)กC� �"#ก0�����.	2�5!!�'�8ก"����5*�
ก��ก�8#����'
��	f  ��#	  ����B)กC�  B��	���'��H	%���  �,�"B��"��  �����B��"�� �!3	"�	  ��'
�����.	2�5!!������5*�ก��	�ก����	�8ก�'*����1	 

3. ก��	2��8,����"���'�	���*�$C������ก������
B��"��*��	ก��B)กC���� �,�ก���(��

ก����*ก������	� �����?��'�� *�"��
�#��	�	�����	�1���5*�� �,�ก��?��ก 7 !�'ก���(��
ก���
	�'*��
!��++���,-�"�����!�'���%�>�( (Chickering and Gamson) ��' ก������	ก���
	 9 ��1	"���	���
�
 Gagne (Gagness nine events of instruction) �������	� !���ก������	ก���
	���������		�1  



 114

��'��ก"��
�#��	���������
ก������	� !���ก������	���������	�	:�	�$C��ก��B)กC��

���/�����'5�ก�
�ก�1 (Critical Review of the Blended Learning Models based on Maslowss and 
Vygotskyss Educational Theory) ���ก�#��.)ก������	���������	�#� �!3	ก�����ก�	�
 2 B��"�����
�ก������
ก�		��	��
 B��"��*��	ก��B)กC� ��'B��"��*��	���/	/���ก��B)กC� "�
*�	ก������	
� !�������ก������
ก��ก������	���������	�	(�1	:�	�
�$C��ก��B)กC���������
���� 2 �$C�� ��
 
�$C���
  ���/��� (Maslow) ��'�$C���
5�ก�
�ก�1 (Vygotsky) � !��� 4 � !�������2���+��ก�	���*
���
������
(�ก�����'��กก�	2�
��
���ก�����1�	��������'�	���������ก������
ก��ก������	
���������	  

 
5.7.2 ���������.�ก�������������6$#,�5
 
�����ก���2������/*����������	��0����������	�����ก��������	ก������	ก���
	ก��ก��

����	� !���
��	f ��#	 ก������	���!h+?��!3	:�	 ก������	���/���	�!3	:�	 �(��
�#����������$�%�&
��ก������	��'��กC'ก����**��	
��	f "#
5! /*�ก����*ก������	� ����������	���	2�� !���ก���
	
"#�f ��� �,�ก�� ��#	 ก����*ก������	� �����	�	�?�� �����	�!3	� ���������� �*���"	�
  5�#�#��'�!3	ก��
����	� �/*����/��ก���!3	:�	 (Project Based Learning) ?��
ก������	� �/*����!h+?��!3	?��ก 
(Problem-Based Learning) �!3	"�	 F)���	"���� ��������� ��'!�'ก
� ก�,�ก�� (2552) ก�#��.)ก��
����	� �/*����!h+?��!3	?��ก�#��!3	ก������	������!h+?��!3	(�1	:�	�	ก������.)�8*�8#?����
ก������	   
/*�� ��
	��	
�.�	ก��,�!h+?��?�� �����	��	����?���%�ก���ก�5�!h+?�?��
��������� ��)1	*���"	�
  
/*��	�	�?�� �����	�ก�*����"�
ก������'���?������ ��(��
�ก�!h+?���'�2��	�#��ก�	�!3	���  /*�� ��
	
�!3	� �
2�	�������'*�ก�	ก������	 F)�����1	"
	 5 ��1	"
	 5*��ก# 1) 	2���	
!h+?� 2)  �'�8��'
������'?�!h+?� 3) ����!�'�*0	ก������	� ���'��	������
� � 4) ������'?���'�*�
���
� �  5) ��8!
?��กก����'�	���*��กก���ก�!h+?�  F)������.!�'�8ก"��!3	ก����*ก������	� �/*����!h+?��!3	?��ก
���������	  /*��(�����1	"
	ก���"��������(��
���'ก��!�'���	�� ����!3	  7 ��1	"
	*�	�1 

1.  �"��������(��
� (�	��1	����	) � ��
	
%������1	"
	ก������	 ก��!�'���	�� ��'�����
��

ก�����
����	

	5�	�"#�f �������	ก������	 

2.  	2���	
!h+?� (�	��0�) � �����	B)กC��.�	ก��,�!h+?� ��'�2�.��	2��	��0� �(��
�!3	
�	����	ก��������'?�!h+?��	�.�	ก��,����� ��
		2���	
5�� 

3.  �'�8��'������'?�!h+?� (�	��0�) � �����	!�'�8�ก�8#��	?�
�	�	� (Chat room) �(��
�'�8
!h+?� ���?"8�
!h+?� ������'?�!h+?� ��'ก2�?	*���"�:�	 �����#�?�� ��
	��
����� 
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4.  ����!�'�*0	ก������	� ���'��	������
� � (�	��1	����	��'�	��0�) � �����	�#��ก�	ก2�?	*
!�'�*0	�	ก������	 /*�������'?��#�"�
B)กC������ ��*�(����"���	��1	����	 F)������.B)กC�5*���1
�?�#��
� �����!3	�
ก��� ��'�?�#��
� ��	��0�5F"����� ��
	��*�"����5���?�   

5.   ������'?���'�*�
���
� � (�	��0�) � �����	�#��ก�	������'?���
� ����5*���	�������(��

�*�
����"�:�	���5*�"�15��/*����?�
�	�	� ?��
ก�'*�	
>�!��� /*�B)กC���ก�2�.������ ��
	ก2�?	*
5���	ก�'*�	
>�!��� 

6.  ��8!?��กก����'�	���*��กก���ก�!h+?� (�	��1	����	) � �����	�#��ก�	��8!?��กก�� ����� � 
��'�	���*��กก���ก�!h+?��	��1	����	 

7.  !�'���	�� (�	��1	����	) � ��
	!�'���	���	�
� �����	 /*�"�*��	���	(�1	:�	�
ก����
�#�	�#���
� �����	��'���	 "�
*�	ก���?���
� �!�
	ก����ก#� �����	�	��1	����	 
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�����	ก ก �������������	�� 
�����	ก � ���ก�����ก��ก���ก�������ก��������������� 
�����	ก � ��������	���	����� �!�"�� 
�����	ก # ��������	���$���%�&�'��#ก������� 
�����	ก � ���(�)�����	�� *# �+� 
�����	ก , ���(�)�����-.�� ก�������ก���������������
�����	ก  /�	��0�#�	1�23/4ก�������ก��������������� 
�����	ก 3  /�	��0�#���4��	�4ก�������ก��������������� 
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������ก ก  	�
���������
���� 
 

	�
���������
�����	������������������������������ก�	� �ก!�ก		� 

ก�	�	�
�ก�	������������� 

 
��#7��/������4 ��.+��� �4 . �#�$�  ��#�.���9:�����;�;$���������7�$) 

������0��ก��7*ก<� �.)��-7��/�4                            
�-=�$#ก�.4�>�	����$�� 

������4 ��. (�)ก�� ก�.�ก��  ���0	��.���9:�����;�;$���������7�$) 
������0��ก��7*ก<� �.)��-7��/�4                            
�-=�$#ก�.4�>�	����$�� 

������4 ��.(��	�.�� �-	��..�";/� ������4(�)�?�����	�����;�;$��ก��7*ก<�                    
�.)��-7��/�4 �-=�$#ก�.4�>�	����$�� 

������4 ��. ��-� /��/�)�-0#;���4  ������4(�)�?�����	�����;�;$��ก��7*ก<�                 
�.)��-7��/�4 �-=�$#ก�.4 �>�	����$�� 

������4 ��. �-�����# �����>�� �����ก���?���� �-=�$#ก�.4 �>�	����$��  
 

 

	�
���������
�����	��������������������������� 
���"����� ���� �#"$!%"��ก�	�	�
� 

 
��#7��/������4 ��.+��� �4 . �#�$�  ��#�.���9:�����;�;$���������7�$) 

������0��ก��7*ก<� �.)��-7��/�4  
�-=�$#ก�.4�>�	����$�� 

������4 ��. (�)ก�� ก�.�ก��  ���0	��.���9:�����;�;$���������7�$) 
������0��ก��7*ก<� �.)��-7��/�4  
�-=�$#ก�.4�>�	����$�� 

������4 ��.(��	�.�� �-	��..�";/� ������4(�)�?�����	�����;�;$��ก��7*ก<�                    
�.)��-7��/�4 �-=�$#ก�.4�>�	����$�� 

������4 ��. ��-� /��/�)�-0#;���4  ������4(�)�?�����	�����;�;$��ก��7*ก<�                 
�.)��-7��/�4 �-=�$#ก�.4 �>�	����$�� 

������4 ��. �-�����# �����>�� �����ก���?���� �-=�$#ก�.4 �>�	����$�� 
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������ก &  ���ก�	� �ก!�ก		�ก�	�	�
�ก�	������������� 
�!��'(	�ก	�ก�	�	�
�ก�	����)����*�& ���+� 

 
���ก�������ก����������������$)���������$/���������!����?��*!�� ���+>��������	������

���;�;$��ก��7*ก<�+�(�)ก��ก�� ����.�ก��(�)�����-.�� ก�������ก������$)����������
�������+����	��;(��ก��ก�������ก������0���	1���!��?� 3*�#�(@��0	�>�*�#��##��	���������# �$��#ก��
������������������+����4��	�4+���(������/0�#ก�������/0��$���%�&�'��#ก�������+����������)���(�����
��.A�/������)����	�������B��#ก�������/0�#ก��+����	��;(��ก��ก�������ก������0���	1���!��?� 
(���	����: ������4 ��.���/	��4 �$�����#�4 ����	�����;�;$���$)�������ก��7*ก<� �.)��-7��/�4 �-=�$#ก�.4
�>�	����$��) 

 
�+�������:   ก��	������!����!�/��+�ก���?�����ก��/�����ก�����ก������������!#>�� 8 ��(��>4     
    �����$-����!�>�+� MODULE ��� 1 2 �$) 3 ;�������$)�������#��! 

� (��
�- 

ก!�ก		� 

1 - ก$-0�/�	��0�#�?����������	����� �!�"����#ก����ก����$) �O��;(��ก��ก�������ก��
����0���	1��?��	� 20 ��� +��	$� 40 ���� �$)��������	���$���%�&�'��#ก�������	��
;(��ก��ก�������ก������0���	1���!��?��?��	� 37 ��� +��	$� 60 ����  

- �?��	.�)����	����� �!�"��S �$)�)�����������	���$���%�&�' ;��B��/��B�ก+>� 1 
�)��� B��/�����+>� 0 �)��� 

- ��ก�)����	����� �!�"��S � ���	���)����	�������B��#�������� ��0#���������(@� 4 ก$-0� ��
���$)�������#��! 

ก�.)�� ��
)�� 	�� ���������	/ 	�(���ก�	�	�
� 
ก$-0��	��-���� 1 �ก0# ��(������ 1a 

��(������ 1b 
ก$-0��	��-���� 2 �0�� ��(������ 1a 

��(������ 1b 
ก$-0���$�#��� 1 �ก0# ��(������ 2a 

��(������ 2b 
ก$-0���$�#��� 2 �0�� ��(������ 2a 

��(������ 2b 
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� (��
�- 

ก!�ก		� 

- ���	������)�?�	�&�ก��������������������+����4��	�4+�ก���?��������!�>��0���)�����ก��
���ก�������ก������ก0ก$-0�/�	��0�#   

2 V 7 - ���	�����?�����ก�������ก��������������� ;��+��0	���#���!�>�2����0#ก$-0�/�	��0�#� ���
7*ก<����!�>���ก���4��	�4+���(������/0�#ก�� 2 ��(��� 2���ก0  
1) ��������������������+����4��	�4���+���  �?������� ����#������ �$)����#� $#

(�)ก��+�0	#�	$��$)�	����	��� ��>��) 
2) ����������4��	�4���+��� ��$����2>	 �?������� ����#������ �$)����#� $#(�)ก��

+�0	#�	$��$)�	����	��� ��>��)  
8 - ���	����+>�ก$-0�/�	��0�#�?���������	���$���%�&�'��#ก�������>$�#����� ;���(@�

��������-�����	ก��ก����������	���$���%�&�'ก0������� �$�	�?����$����� �$��
/�	�$��ก �?��	� 30 ��� +��	$� 40 ���� ;��B��/��B�ก+>� 1 �)��� B��/�����+>� 0 �)��� 

 
��ก���ก�����ก������������!#>�� 8 ��(��>4��! �����$)��������ก�����ก��ก���+� MODULE ��� 

1 ��#��!  
 

MODULE 1 	�/B-(�)�#�4� �����)�?�+>�����/�����ก�ก���	ก�����$��4���#�$)ก�������ก��������	1� ����� 

����?�ก�� �	���/ก/0�#�)>	0�#ก�������ก��������	1�ก������������ �	�/��40	���� /�	��0�#��#ก�������

ก��������	1� �$)�	1���	�/4 (�)ก����	� 3 ���0����� 1) What is Web-based Instruction? 2) Web-based 

Instruction: The Core Elements & Current Trend 3) Webquest �$) 4) Web 2.0 tools ;��+��	$�+�

ก��7*ก<��������������2$�4�$)+��!�������	���!#��!� 12 ��	;�# 

� (���- MODULE LESSON � �&�� 
1  

INTRODUCTION  
 

- ก����)�?����	�� 	�&�ก������� �$)�ก.A4ก��
(�)�����$  
- ��)�?�ก��+��)��ก�����ก��ก�������ก������0��
�	1� �$)ก�����������ก�$)	�&�ก��������)����ก��
�������� (Learning Log) �0��  Blogger   
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�-�(�)�#�4  
1. 
2. 
3. 

����/�����$)��;�ก�����#�	������>1��$)���������)�ก���	ก�����$)�����	�� 	�&�ก������� 
�$)�ก.A4ก��(�)�����$  
����/�����B+��)��ก�����ก��ก�������ก������0���	1� Moodle LMS 2����0�#��(�)���&���  
����/�����B���������ก�$)������)����ก���������� (Learning Log) �0�� Blog 2����0�#B�ก/��# 
 

ก��ก���ก��������������������  
F2F 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.ก����)�?����	�� �-�(�)�#�4���	�� 	�&�ก��
����� �$)�ก.A4ก��(�)�����$ (30 ����) 
3. ��)�?�ก��+��)�� MOODLE �?�>������	�� 
(30 ����) 
4. ��)�?�ก��+� Blogger (30 ����) 
 
 
 
 
 
 
 

 

Online 
1.��)�?����	����	� VIDEO CLIP �����# Future of 
Internet (15 ����) 
 

 
 

 
 
 
 

5.  ��� BLOG > Getting to know Forum +�0��(�$)
(�)	�/��0	�/�	 �0� ����$0� ����4/��/0� �����$�0	�/�	���
�0���+��$)���ก�)�$0�+>�������4�$)� ����wx# 
�-����� �)�-�>/-�$���$#�����	����! �$)�	�����>	�#
��ก	����!  ��#/�	��0�# (40 ����) 
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6. ����/�0	���-(	�&�ก��+��)��ก�����ก��ก�������
ก�����  LMS ��0�#��(�)���&���  ;���)�-
	�&�ก��/��!�/��/0�#z �0� ก�� Log in ������0�)�� 
ก��/�	���� {Weekly Announcement~ ก�� 
download, save, �$) print file #��/0�#z (�)�?�
��(��>4 ก��; �/4#���$)�0##���0����# 
FORUM �$) Blog (30 ����) 
 
 
 
 
 
 
 
9. ������4��)�?�;��#ก���>�	����$��23����4
2�� �$)������-�+>����������$��ก��	�������/��
��&��7����#;��#ก���>�	����$��23����42�������
(�);��4/0�ก���$�/����� ����?���+�+����	��
 ������!#+>��)��� ��7< (10%) �?�>��������������
7*ก<�����>$�ก��/��$)2��+�(�)ก�7�����/� 

 
 

�������0#�����+>�������������������������$��#� �����0	�
�!��������������	$���ก�	$������� �������#�	���-����� 
(��ก�!������) 
 
 
 
 
 
 
7.  ����/���	�	�&�ก��+� Blogger �$)��������� ����/��
�ก���	ก��ก��/��/�!# Gadget +>��$1�ก (RSS Feed) �$)
ก��9x# Application /0�#z �0� Youtube $#+��$1�ก 
(20 �����$)�����B7*ก<�� ����/��2����ก�!������) 
 
8.  B������/������#��� �����B���B���������$)���
�0	��!������2��/$���	$��0����#ก�)�������� 
{���B��(x�>��$)����#���(�)�?�;���$~  
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10. ������4��)�?��>$0#�����$(�)ก��ก������#
�	1�23/4�ก0��������� ����(@�(�);��4+�ก��
��ก����$) �O���	1�23/4/0�2( 
����ก�������ก�����  

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

�)��ก�����ก��ก�������ก������0���	1� Moodle LMS  
���!�>�ก�������ก��������2$�4 (Multimedia Courseware) 
ก��ก���ก�������������2$�4�0��ก�)�������� 
ก��ก���ก��	���$)(�)�����$ก������� (ONLINE LEARNING LOG) �0�� Blogger  
��ก���7*ก<�� ����/��   

ก��	���$)(�)�����$  
1. ก��	���$)(�)�����$ก������� (ONLINE LEARNING LOG) �0�� Blogger 

 
******************************************************************** 

 
��(��>4 MODULE LESSON >�	��� 

2 1 
 

1 - �	���(@��� 	�	�O��ก����#ก��7*ก<���#2ก$ (Distance 
Education) �	��>��� �#�4(�)ก�� �$)��	����ก���	ก��ก�������
ก�������# Web Based Instruction �$) E-learning 

�-�(�)�#�4  
1. 
2. 

����/�����B�)�-�	���(@����$)	�	�O��ก����#ก��7*ก<���#2ก$2�� 
����/�����B�)�-�	��>��� �#�4(�)ก�� �$)��	����ก���	ก��ก�������ก�������# Web 
Based Instruction �$) E-learning 2�� 

ก��ก���ก��������������������  
F2F 

 
 
 
 
 
 
 

Online 
1.  ����/7*ก<�����������2$�4�����# What is Web-
Based Instruction (30 ����) 
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4. +>�����/��0#ก$-0�����	�� �)�����# �$)
�?����������$B*#	�&�ก������$)������#����������
���2$�4/0�#z �������/�����(�)��ก��.4+� �$)
�)�-	0�+�+�ก��ก���ก�������ก�����	���)2� 
��ก��!��&�����$)�(���������B*#������$)
����?�ก����#������#�������������2$�4/0�#z +� 
ก�������ก����� /�	��0�#�0� ก��+� Discussion 
Board 3*�#�(@�(����� ��&4+�ก�������ก�����
���2$�4���2�0(�)����	$� +����	�� xxx � ���
�(��;�ก��+�ก���$ก�($��������������ก�!������ 
ก��+�  Blog +����	�� xxx � ���������)����ก��
�������� �(@�/�� (30 ����) 
 
5. ��ก��!� �)�-B*#�	���(@�2(2��+�ก���?�
���;�;$���$)������#����������/0�#z ��+�� ���� ���
(�)���&��� +�ก�������ก����� �0� MP3 
Player, PodCast, MySpace, MSN Messenger, 
Skype, Facebook, Hi5 �(@�/�� (30 ����) 

 
2.  ����/����$��ก/�	��0�# websites ��#ก��7*ก<�������
���$)�(@��������+�(x��-��� �������(���B*#�-���0�
�$)����?�ก����#�	1�23/4 ��ก��!�; �/4���ก�)���
����� {My Favorite Edu Website ~ (30 ����) 
 
3. ����/��������	1�23/4���� �����$��ก�� (��0�#���� 5 
/�	��0�#)  �������#�������>1�� ����/��B*#�-���0��$)
����?�ก����#�	1�23/4��#ก$0�	 (30 ����)  
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7. ��ก���#���2������������!#��ก����������2$�4�$)
ก���$ก�($�������������0��ก�)�������� ��+>�
����/���(���B*#(�);��4���2������ ����?�2( �O��
�	1�23/4�?�>���ก�������ก�������#/� (30 ����) 

6.  ����/7*ก<�����������2$�4�����# What is Web-
Based Instruction: The Core Elements & Current 
Trend (30 ����) 
 
 
 
 
8. ����*ก (ONLINE LEARNING LOG) +��$1�ก��#
/�;���)�-B*#���#���2�����������$)(�);��4���2������ ���
�?�2( �O���	1�23/4��#/� (30 �����$)�����B
7*ก<�� ����/��2����ก�!������) 
 
9.  B������/������#��� �����B���B���������$)���
�0	��!������2��/$���	$��0����#ก�)�������� 
{���B��(x�>��$)����#���(�)�?�;���$~  
 

����ก�������ก�����  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

�)��ก�����ก��ก�������ก������0���	1� Moodle LMS  
���!�>�ก�������ก��������2$�4 (Multimedia Courseware)  
ก��ก���ก�������������2$�4�0��ก�)�������� 
ก��ก���ก��	���$)(�)�����$ก������� (ONLINE LEARNING LOG) �0�� Blogger  
��ก���7*ก<�� ����/��   

ก��	���$)(�)�����$  
1. ก��	���$)(�)�����$ก������� (ONLINE LEARNING LOG) �0�� Blogger 

��(��>4 MODULE LESSON >�	��� 
3 1 2 ��)�?�������� WebQuest  	�&�ก����ก����$)ก�� �O��������� 

WebQuest 
�-�(�)�#�4  

1. 
 

����/�����B�&����$�ก<.)��#������� WebQuest  	�&�ก����ก����$)ก�� �O��������� 
WebQuest 2��  
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2. ����/�����B(�)�-ก/4+�>$�กก��+�ก����ก����$)ก�� �O��������� WebQuest +�ก��
��ก���������� WebQuest ��#/���#2��  

ก��ก���ก������������������������ก����������;��#ก���(@�"�� (Project-Based Learning: PBL)  
F2F 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. �������$)���������0	����(���B*#�	��>�����# 
WebQuest �#�4(�)ก����# WebQuest $�ก<.)
��# WebQuest �$)/�	��0�#��# WebQuest ;��
+������$�������/2��; �/42	���ก�)�������� 
(60 ����) 

Online 
1.  ����/7*ก<�����������2$�4�����# WebQuest            
(30 ����) 

 
 

2.  ����/>�/�	��0�#  WebQuest ���������$)��
���!�>�/�#ก������	����#/���# �0� ก�����
�.�/7��/�4 ก�������<���#ก%< ��ก��!�              
; �/4$#��ก�)�������� {My Favorite 
WebQuest~  �����)�-���$)�����ก��ก���+��/0$)
��!�/����# WebQuest �$)�-���0��$)���������) 
(30 ����) 

 
3. ����/������� WebQuest ���� �����$��ก�� (��0�#
���� 5 /�	��0�#)  �������#�������>1�� ����/��B*#
�-���0��$)����?�ก����# WebQuest ��#ก$0�	;��+�
�����$���2����กก��7*ก<�����������2$�4  (30 ����) 
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7. �������$)�-�������0	����(���B*#��	��#+�ก��
�?�  Web 2.0 ��+�� ���+>�������� WebQuest ��
(�)���&��� �$)���	���0���+����#�*!� ;��+�
�����$��ก����������2$�4�������/2��7*ก<����$�	                
(30 ����)  
 

5. ����/7*ก<�����������2$�4�����# Web 2.0 tools 
(30 ����) 
 

 
 
6. ����/��$�#+� Web 2.0 tools /0�#z �����+�ก�� 
Blog ��#/���# (30 ���� �$)�����B7*ก<�� ����/��
2����ก�!������) 
 
 
 
8. ����*ก (ONLINE LEARNING LOG) +��$1�ก��#
/�;���)�-B*#���#���2�����������$)(�);��4���2������ ���
�?�2( �O��������� WebQuest ��#/� (30 ����
�$)�����B7*ก<�� ����/��2����ก�!������) 
 
��ก��!���+>�����/�$��ก>�	������/���+��$)/��#ก���)
 �O���������WebQuest ;���)�- 
��������#: ��0�#��0�	z 
ANALYSIS: ก$-0��(��>��� 	�/B-(�)�#�4��#�������  
DESIGN: �)�-���!�>��$)ก��ก���+��/0$)��!�/��� ���
�?�����ก����$) �O�� SITE STRUCTURE & 
STORYBOARD +���(��>4>��� (ก��ก�����ก               
�!������) 
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9.  B������/������#��� �����B���B���������$)���
�0	��!������2��/$���	$��0����#ก�)�������� 
{���B��(x�>��$)����#���(�)�?�;���$~  

 
����ก�������ก�����  

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

�)��ก�����ก��ก�������ก������0���	1� Moodle LMS  
���!�>�ก�������ก��������2$�4 (Multimedia Courseware)  
ก��ก���ก�������������2$�4�0�� Forum  
ก��ก���ก��	���$)(�)�����$ก������� (ONLINE LEARNING LOG) �0�� Blogger  
��ก���7*ก<�� ����/��   

ก��	���$)(�)�����$  
1. ก��	���$)(�)�����$ก������� (ONLINE LEARNING LOG) �0�� Blogger 

 
******************************************************************** 

��(��>4 MODULE LESSON >�	��� 
4 2 1 �/���� �����?�>���ก���?��	1�23/4 ���������ก���	ก��>$�กก���$)

ก�)�	�ก����ก����	1�23/4 ก����ก���;��#����#�$)>����	1�23/4 
�$)ก����ก���/�	�?���#  

�-�(�)�#�4  
1. 
2. 

 
3. 

 

�������������B�)�->$�กก���$)ก�)�	�ก����ก����	1�23/42����0�#B�ก/��# 
�������������B��ก���;��#����#�	1�23/4 >����	1�23/4 �$)/�	�?���#2��B�ก/��#/��>$�กก���$)
ก�)�	�ก����ก����	1�23/4 
�������������B(�)�-ก/4+�>$�กก���$)ก�)�	�ก����ก����	1�23/4� ��� �O���	1�23/42����0�#��
(�)���&���  

 
ก��ก���ก��������������������;������	�&�ก����������;��#ก���(@�"�� (Project-Based Learning) 
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F2F 
1. �������-0��$��ก����/ (�������	�����2(�1�+� 
Blog ���������$)�$��ก/�	��0�#����0���+�ก0��) 
�?�����>�	������/���+��$)/��#ก���) �O��
�������WebQuest ;���)�- ��������#: ��0�#
��0�	z ANALYSIS: ก$-0��(��>��� 
	�/B-(�)�#�4��#������� S$S �$) DESIGN: 
�)�-���!�>��$)ก��ก���+��/0$)��!�/��� ���
�?�����ก����$) �O�� SITE STRUCTURE 
& STORYBOARD (20 ����) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  ���������0	����(����ก���	ก��ก��(�)�-ก/4+� 
Gagne Instructional Design � ���ก��
��ก��� WebQuest �����(�)���&���  ��ก��!�
��+>���������+�0�����$ WebQuest $#+�/���#
�(�����������# Gagne � ������#+>��>1�
�	��������$)�	�����B�	�+�ก��
��ก��� WebQuest ��#����//����	
��#ก����ก���ก�������ก����������
(�)���&��� ��# Gagne ��#/�	��0�# (20����) 
4. ����?�ก��ก���+���� 2 +� PowerPoint 1-2 

Online 
 
 
 
 
  
 

 
2. ��������)�?��ก���	ก��>$�กก���$)ก�)�	�ก��
��ก����	1�23/4��#ก��7*ก<�2����0�#B�ก/��#�$)��
(�)���&��� ;��+>�����/7*ก<�����������2$�4�����# WBI: 
ADDIE&GAGNE (20 ����) 
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>��� �$)�?������$�ก���	ก����������# ก��
	�����)>4ก$-0��(��>��� 	�/B-(�)�#�4��#
����������2�����(���2	�+� Learning Log 
��(��>4����$�	��+�02	�+� PowerPoint >�����ก 
�$)�/�����?�����+���(��>4>��� (20 ����) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. �������$)���������0	����(���B*#ก��
��ก���;��#����#�	1�23/4 >����	1�23/4 �$)
/�	�?���#2��B�ก/��#/��>$�กก���$)
ก�)�	�ก����ก����	1�23/42����0�#B�ก/��#
�$)��(�)���&���  ��ก��!�+>����������?�
ก��ก���/0���กก��ก������ 1 +� PowerPoint 
;����+>�����?� SITE STRUCTURE �?�>���
������� WebQuest ��#����/ ;���������?�
+� PowerPoint >������(�)�-ก/4+�;(��ก��
�?�>����?� Mindmap ก12����ก��!��?��� paste 
+� PowerPoint  (20 ����) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

5. ��������)�?��ก���	ก��ก����ก���;��#����#�	1�23/4 2��
B�ก/��#/��>$�กก���$)ก�)�	�ก����ก����	1�23/42��
��0�#B�ก/��#�$)��(�)���&��� ;��+>�����/7*ก<��������
���2$�4�����# WBI: SITE STRUCTURE (20 ����) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. ��������)�?��ก���	ก��ก����ก���>����	1�23/4 
�$)/�	�?���#2��B�ก/��#/��>$�กก���$)
ก�)�	�ก����ก����	1�23/42����0�#B�ก/��#�$)��
(�)���&��� ;��+>�����/7*ก<�����������2$�4�����#
WBI: PAGE DESIGN (20 ����) 
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8. �������$)���������0	����(���B*#ก��
��ก��� >����	1�23/4 �$)/�	�?���#2��B�ก/��#
/��>$�กก���$)ก�)�	�ก����ก����	1�23/4
2����0�#B�ก/��#�$)��(�)���&���  ��ก��!�+>�
���������?�ก��ก���/0���กก��ก������ 1�$) 2 +� 
PowerPoint ;����+>�����/$�#��ก���>��� 
Homepage �$) template �$) color theme 
�?�>���>������!�>��?�>���#�� WebQuest (20 
����) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
9. ����/; �/4 PowerPoint (ก��ก������ 1 2 �$) 3) ���
�	1�23/4���	�� �$)�/�����?�����#����#ก$0�	+�
��(��>4>��� (�������	�; �/4/�	��0�##�����	1���	�) 
(30 �����$)�����B7*ก<�� ����/��2����ก�!������) 
�$)�/�����?�����+���(��>4>���  
 
10. ����*ก (ONLINE LEARNING LOG) +��$1�ก��#
/�;���)�-B*#���#���2�����������$)(�);��4���2������ ���
�?�2( �O��������� WebQuest ��#/� (30 �����$)
�����B7*ก<�� ����/��2����ก�!������)  
 
11.  B������/������#��� �����B���B���������$)���
�0	��!������2��/$���	$��0����#ก�)��� 
����� {���B��(x�>��$)����#���(�)�?�;���$~ 
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����ก�������ก�����  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

�)��ก�����ก��ก�������ก������0���	1� Moodle LMS  
���!�>�ก�������ก��������2$�4 (Multimedia Courseware)  
ก��ก���ก�������������2$�4�0�� Forum  
/�	��0�#�$#�� 
�0##���0�� Online Assignment  
ก��ก���ก��	���$)(�)�����$ก������� (ONLINE LEARNING LOG) �0�� Blogger  
��ก������2$�4�$)�	1�23/4�?�>���7*ก<�� ����/��   

ก��	���$)(�)�����$  
1. 
2. 

�0##���0�� Online Assignment  
ก��	���$)(�)�����$ก������� (ONLINE LEARNING LOG) �0�� Blogger 

 
******************************************************************** 

 
��(��>4 MODULE LESSON >�	��� 

5 2 2 �������$)	�&�ก��+�ก������#����4�	1�23/4 ������#���������-�ก��
/ก�/0#�	1�23/4 ������+�ก����ก����$)/ก�/0##��ก��w�ก �$)��(
/0�#z +�ก��� ���$�ก�$0�+>�ก���	1�23/4  

�-�(�)�#�4  
1. 

 
2. 

�������������B�?��������$)	�&�ก��/0�#z ���2�����(���+��!������� �������#����4�$#���	1�23/4
�?�>���ก�������ก�������#/�+>���(�)���&��� � ����*!�2�� 
�������������B������������ 	�&�ก�� >$�กก��� ����/��� ����?�����ก����	1�23/4��#/���#2�� 

ก��ก���ก������������������������ก����������;��#ก���(@�"�� (Project-Based Learning: PBL)  
F2F 

  
 
 
 
 
 

Online 
1. ����������$�(	���;������# {Create a Website: 
What you need to get online~ �������$)�-������
�0	����(���B*#��	��#+�ก�� �O���	1�2/4    
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2. ����/�?����� PowerPoint (ก��ก������ 1 2 �$) 3) 
���2���0#�0���	1�23/4���	��� ����(@�ก���$ก�($����
��������+�ก����ก���  WebQuest (90 ����) 
 
3. �������$)�-�������0	����(���B*#��	��#+�ก��
��ก���  WebQuest �����(�)���&��� �$)���	��
�0���+� ;��+������$��ก�������/2���?�����(20 ����)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. >$�#��ก7*ก<�����������2$�4�$�	 ���������0	��?� 
workshop ��!# 2 �����#2( ����ก��� ���+>�����+�
��!�/��+�ก��+�������#�����#ก$0�	/0�2( (40 ����) 

 
 

 
 
 
 
 
4. ��������)�?�ก��+�;(��ก�� Adobe 
ImageReady �?�>���ก������# animation ��0�#
#0�� �$);(��ก�� Adobe Photoshop �?�>���0	�
+�ก��/ก�/0#�	1�23/4 �$) slide tool ���0	�+>�
�	1�23/4���	�������.4���#�*!� ;��+>�����/7*ก<�
����������2$�4�����# Easy Animation �$) Slide 
(20 ����) 
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6. ����/��-(>�	���  WebQuest   �������$)�����
3*�#�(@�;(���1���0 ; �/4�����-(���ก�)������	��                  
(20 ����)  
 
7. ����*ก (ONLINE LEARNING LOG) +��$1�ก
��#/�;���)�-B*#���#���2�����������ก���	ก��;(��ก�� 
Adobe Photoshop, ImageReady �$)(�);��4���
2������ ����?�2(��ก���������� WebQuest (30 
�����$)�����B7*ก<�� ����/��2����ก�!������) 
 
9.  B������/������#��� �����B���B���������$)���
�0	��!������2��/$���	$��0����#ก�)�������� 
{���B��(x�>��$)����#���(�)�?�;���$~  

 
����ก�������ก�����  

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

�)��ก�����ก��ก�������ก������0���	1� Moodle LMS  
���!�>�ก�������ก��������2$�4 (Multimedia Courseware)  
ก��ก���ก�������������2$�4�0�� Forum  
ก��ก���ก��	���$)(�)�����$ก������� (ONLINE LEARNING LOG) �0�� Blogger  
��ก���7*ก<�� ����/��   

ก��	���$)(�)�����$  
1. 
2. 

ก��	���$)(�)�����$ก������� (ONLINE LEARNING LOG) �0�� Blogger 
�0##���0�� Online Forum 

 

******************************************************************** 
��(��>4 MODULE LESSON >�	��� 

6 3 1 ก�� �O��;(��ก��ก�������ก������0���	1���!��?� 
��������;(��ก��+�ก�� �O���	1�23/4 (Web Authoring 
Tool) 	�&�ก��+�ก������#����4�	1�23/4�?�>���ก�������   
ก�����  
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�-�(�)�#�4  
1. 
2. 

�������������B�)�-�$)�&������!�/������?����+�ก�� �O���	1�23/42�� 
�������������B����#����4�	1�23/4�?�>���ก�������ก������ ����0#�����ก����������2����0�#��
(�)���&���  

ก��ก���ก������������������������ก����������;��#ก���(@�"�� (Project-Based Learning: PBL)  
F2F 

1. ������ก$0�	��)�?�;(��ก��+�ก�� �O��
�	1�23/4 (Web Authoring Tool) �?�>���+�+�
ก�� �O��������� WebQuest (15 ����) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Online 
 
 

2.  ��������7*ก<�������� {�����/������#�	1���	�;(��ก�� 
Macromedia Dreamweaver (�)ก����	��������
��!#��!� 7 ������� ��#��!  

• Lesson 1 �����#ก��/�!#�0� SITE  

• Lesson 2  �����#ก��/�!#�0���<� 

• Lesson 3 �����#ก��/�!#�0��	1�� ����!�#/�� 

• Lesson 4 �����#ก������#/���#  

• Lesson 5 �����#ก��+�/���#0	����
�#�4(�)ก����#�	1�� � 

• Lesson 6 �����#ก������# Template  

• Lesson 7 �����#/�	��0�#������ก������# 
Rollover Button (100 ����) 
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3. �������������0	� workshop >$�#��ก���2��7*ก<�
��+��/0$)������� �$)���������(�����-(B*#
��!�/����#ก$0�	��ก���!#� ���+>�������������+�
���������#ก$0�	 �$)�����Bก$��2(���	�
����������2$�42����	�/���# (100 ����) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
4.  ��������7*ก<�������� {Web Adds-on tools~ 3*�#�(@�
������ก��� ���$�ก�$0�+>��	1�23/4 ��กก�������������$
��#ก$0�	 ��+>��/0$)����)�?��ก���	ก��������/0�#z ���
�����B�?���� ����	�������B+>�ก���	1�2/4��#����/
2��  ������!#�&�������$)�����ก���?�2(+�#����0�#
��0�	z ; �/4$#+�ก�)�����	�� {Project Study: 
Web Adds-on~  (10 ���� �$)�����B7*ก<�� ����/��
2����ก�!������) 
  
5.  ����*ก (ONLINE LEARNING LOG) +��$1�ก��#
/�;���)�-B*#���#���2����������+���(��>4��!��ก���!�>�
���	���$)��ก���!�>����� �����0	��!�0	�ก��>���
����� ;���������������0�#���� 5 ก�)���� ����(@������$
+�ก�����(��� (10 �����$)�����B7*ก<�� ����/��2��
��ก�!������) 
 
6.  B������/������#��� �����B���B���������$)����0	�
�!� ��� ��2��/$���	$��0����#ก�)�������� 
{���B��(x�>��$)����#���(�)�?�;���$~  

����ก�������ก�����  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

�)��ก�����ก��ก�������ก������0���	1� Moodle LMS  
���!�>�ก�������ก��������2$�4 (Multimedia Courseware)  
ก��ก���ก�������������2$�4�0�� Forum  
ก��ก���ก��	���$)(�)�����$ก������� (ONLINE LEARNING LOG) �0�� Blogger  
��ก���7*ก<�� ����/��   

ก��	���$)(�)�����$  
1. ก��	���$)(�)�����$ก������� (ONLINE LEARNING LOG) �0�� Blogger 
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��(��>4 MODULE LESSON >�	��� 
7 3 2 �������$)	�&�ก��/0�#z � ��� �O��;(��ก��ก�������ก��

����0���	1���!��?� ��������;(��ก��/0�#z +�ก��� ���
7�ก��� ��#�	1�23/4�?�>���ก�������ก����� 

�-�(�)�#�4  
1. 

 
2. 

�������������B�?��������$)	�&�ก��/0�#z ���2�����(���+��!������� �������#����4�$#���	1�23/4
�?�>���ก�������ก�������#/�+>���(�)���&��� � ����*!�2�� 
�������������B������������ 	�&�ก�� >$�กก��� ����/��� ����?�����ก����	1�23/4��#/���#2�� 

ก��ก���ก������������������������ก����������;��#ก���(@�"�� (Project-Based Learning: PBL)  
F2F 

1. �����������	�������� {�����/������#�	1���	�
;(��ก�� Macromedia Dreamweaver ��!# 7 
�������  ����/�����3�กB����ก�������� (30 ����) 
 
2. ����������$��ก������ก��� ���$�ก�$0�+>��	1�23/4���
�(@�(�);��4������������/0$)��2����)�?��ก���	ก��
��������#ก$0�	�0�� online forum ��ก��!�+>�
��ก���?�����>����!������;��+>�� �����0	��!�
��$�#(����/�/��  (100 �����$)�������������B
7*ก<�� ����/��2����ก�!������) 
 
3. �	$��?�>�����ก����$) �O�� Project Study 
(100 �����$)�������������B7*ก<�� ����/��2����ก
�!������) 
 
 
 
 
 
 

Online 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. ����*ก (ONLINE LEARNING LOG) +��$1�ก
��#/�;���)�-B*#���#���2�����������$)(�);��4���2�����
� ����?�2( �O��������� WebQuest ��#/� (15 
�����$)�����B7*ก<�� ����/��2����ก�!������) 
 
5. B������/������#��� �����B���B���������$)���
�0	��!������2��/$���	$��0����#ก�)�������� 
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 {���B��(x�>��$)����#���(�)�?�;���$~  
 

����ก�������ก�����  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

�)��ก�����ก��ก�������ก������0���	1� Moodle LMS  
���!�>�ก�������ก��������2$�4 (Multimedia Courseware)  
ก��ก���ก�������������2$�4�0�� Forum  
ก��ก���ก��	���$)(�)�����$ก������� (ONLINE LEARNING LOG) �0�� Blogger  
��ก���7*ก<�� ����/��   

ก��	���$)(�)�����$  
1. ก��	���$)(�)�����$ก������� (ONLINE LEARNING LOG) �0�� Blogger 

 
******************************************************************** 

 
��(��>4 MODULE LESSON >�	��� 

8 1-3  ���ก$�#��� ���!�>������$-�: MODULE 1: �	��>����$)�	��
�(@�����#;(��ก��ก�������ก������0���	1���!��?�, MODULE 2: ก��
��ก���;(��ก��ก�������ก������0���	1���!��?� �$) MODULE 3: 
ก�� �O��;(��ก��ก�������ก������0���	1���!��?� 
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������ก �       ���"��������	��=���>���ก�
�ก �ก�	��ก�����*�?@�- 
�!��'(	�ก	�ก�	�	�
�ก�	����)����*�& ���+� 
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$?�������  

 
���"��������	��=���>���ก�
�ก �ก�	��ก�����*�?@�- 

�!��'(	�ก	�ก�	�	�
�ก�	����)����*�& ���+� 
 

 
����������!�(@��0	�>�*�#��##��	���������# �$��#ก��������������������+����4��	�4+�

��(������/0�#ก�������/0��$���%�&�'��#ก�������+����������)���(�������.A�/������)����	�������B
��#ก�������/0�#ก��+����	��;(��ก��ก�������ก������0���	1���!��?� (EFFECT OF HYBRID 
LEARNING WITH DIFFERENT TYPES OF COURSEWARE TOWARD LEARNING ACHEIVEMENT 
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;(��/���?�B��+�0�#	0�#>���ก� x >�������	������(@����# �?�>������	���� 
1. � 7 

          =��                                                 >��# 
��� 1 

2. ���- 
      X      /�?�ก	0� 17 (� (�                     X      17-18 (� 
      X      19-20 (�                               X      ��กก	0� 20 (�  

��� 2 

3. �!�(����7*ก<�  
      X      (���� 1                                    X      (���� 2                                     
      X      (���� 3                                    X      (���� 4 

��� 3 

4. 	����ก  
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      X       ��� �	�/��4� ���ก��7*ก<� - ��&��7�$(�                                                             
      X       ���;�;$��ก��7*ก<� - ��&��	���4                                                              
      X       ���;�;$��ก��7*ก<� - ��&��7�$(�                                                             
      X       ����z ;(���)�-  ������.��.        
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5. (�)��ก��.4+�ก��+���� �	�/��4 ����� (�  ��� 5 
6. �?��	���	;�#+�ก��+���� �	�/��4+� 1 ��(��>4 ����� ��	;�# ��� 6 
7. �B�����z +���� �	�/��4�(@�(�)�?� 

      X      �������                                   X      ����>�	����$�� 
      X       ����z ;(���)�-  ������������..    

��� 7 

8. ;(��ก������0��+��(@�(�)�?� 
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      X ����z ;(���)�-             

��� 8 
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$?�������  

���"����� ���� �#"$!%"��ก�	�	�
� (ก)���	�
�) 
�!��'(	�ก	�ก�	�	�
�ก�	����)����*�& ���+� 

�+�������:  ��������,�����!���?��	� 30 ��� ����/�)���	$�+�ก���?��������� 40 ���� ;��+>� X 
�$��ก�?�/�����B�ก����-�� ��#�������	 
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��������(O���&��'(	�ก	�ก�	�	�
�ก�	����)����*�& ���+� 
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�. ������"��ก�	�	�
� 
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�. ������#���/0�#z ���	1�23/4 

#. ����� �= �$-	���)����*��=��)��U 

17. ก����ก���;��#����#�	1�23/4�)0	�+>�ก����ก������#+��?�2��#0���*!� 
ก. >����	1�� � 

�. 	������!�ก� � 

�. ���!�>���#�	1�23/4 

#. �)��ก��/��/0�������� 

18. ���+�?�)P�)�0	�(�)ก����#>����	1�� � 
�. �0	�>�	 (Page Header) 

,. �0	����!�>� (Page Body) 

. �0	����� (Page Footer) 

3. �)��ก��� (Page Middle) 

19. B��/��#ก����ก����	1�23/4+>���>��>�� ������ �	��$��ก��;��+��*#�)�>��)������-� 
ก. ;��w���$)��	 

�. '"��+����"�� 
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�. ;���>$��#�$)��� 

#. ;������	�$)�!?��#�� 

20. ก����ก����)���?���#������	��?��*#B*#���#+���ก����-� 
ก. ���	���	�#�� 

�. ����������
� ���� 

�. +��� (�)ก�����ก��+�����	�� 

#. ��$�ก�$0��� ��$����2>	 

 
MODULE 3: ก�	= r��'(	�ก	�ก�	�	�
�ก�	����)����*�& ���+� 

21. ���#�?��������-�����	��)/��#��ก0������)$#�������#�	1�23/4������#+� 
ก. ���!�>� 

�. Storyboard  

�. ;��#����#�	1�23/4 

#. ��� ��ก�(�)ก��ก������#�	1� 

22. (x��-���;(��ก�� Dreamweaver �(@���#���<��+� 
ก. Apple 

�. Adobe 

�. Microsoft 

#. Macromedia 

23. ;(��ก��+���������B����#�	1�+�$�ก<.)����	ก�� Dreamweaver 2����ก 
ก. Flash 

�. Notepad 

�. Kompozer 

#. Microsoft Word  

24. ก��/�!#�0� Site ก0������)���������#�	1�23/4��(�);��4��0�#2� 
ก. ��ก����	1�23/42���)�	ก���#�*!� 

�. �	1�23/4�����B���#�$2���0�����	ก�����	1�����	4�3��4 

�. ��*=�=� ��=ก	�Qvก ���?Q�-�)��U ��	���
�)P�"����
�ก � 
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#. �����B�?�2(2(+��(@����� $/+�ก������#�	1�23/4����z 2�� 

25. ��<� �!�"�����+�+�ก������#�	1���!������<�+� 
ก. ASP 

�. PHP 

�. JAVA 

#. HTML 

26. (x��-���ก������#�	1�23/4��<�2������+�-���ก��)���+� 
ก. TIS-620 

�. iso-8859-1 

�. Windows-874 

#. Unicode UTF-8 

27. +�ก������#�	1�23/4�������>����	1�� ���	��)2� 
ก. ��	�� 

�. �$����4 

�. �w�� 

#. ���� $/ 

28. ก���*!�������+>�0+>�������/��ก���)/��#�?���0�#2� 

ก.  
�. ก�(-:� Shift+Enter 

�.  �� 4�?����#+� <br> +�>��� Code View 

#. /�ก".ก&�� 

29. B��/��#ก���	��	���>$��z ���!#�)/��#�?���0�#2� 

ก.  
�. ก�(-:� Ctrl + Shift + Space 

�.  �� 4�?����# &nbsp +�>��� Code View 

#. /�ก".ก&�� 
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30. B��/��#ก��+>� �!�>$�#����#/0�ก��+���	���/��#/�!#�0� Repeat ��0�#2� 
ก. no-repeat 

�. repeat 

�. repeat-x 

#. repeat-y 

31. ก������#$�#ก4���+��	1�� �����	ก������ก	0��)2� 
ก. Link 

�. Anchor 

�. Hyperlink 

#. Hypertext 

32. ก������#$�#ก42(��#�	1�� � 2w$4>����	1�23/4/0�#z +���1ก html +�ก?�>�� 
ก. <������0> 

�. <src= {������0~> 

�. <html= {������0~> 

#. <a href= z"��
�){> 

33. B��/��#ก������#/���#��# ����$0�# �	�/�!#�0���0�#2� 
     
     
     

ก. Rows = 3, Columns = 5,Border = 0 , Cell spacing = 1 

�. Rows = 3, Columns = 5,Border = 1 , Cell spacing = 0 

�. Rows = 5, Columns = 3,Border = 0 , Cell spacing = 1 

#. Rows = 5, Columns = 3,Border = 1 , Cell spacing = 0 

34. B��/��#ก����ก���>����	1�� �+>����2��/��������#>����� �	�/�!#�0�/���#+�>�0	�+� 
ก.  �ก�3$ 

�. �(�	-�@��- 

�.  ���4 

#. ��0�#2�ก12�� 
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35. ��1ก html ����	��-�ก���?�#����#�3$+�/���#�����1ก+� 
ก. <td> 

�. <tr> 

�. <table> 

#. <body> 

36. ���� $/����)2� 
ก. �	1�� �����)���#�(@�>�����ก��#�	1�23/4 

�. ��*��=�" ������"��	���	�
�?���=���=+�?(P���	�����*��=����U 

�.  �!�����?�>����ก1��#�4(�)ก��/0�#z ���/��#+��?�>���ก������#�	1�� � 

#. B�ก�-ก��� 

37.  �!���������-��/+>��ก�2������$2����0�#����)��#���� $/����ก	0��)2� 
ก. Editable Region 

�. Repeating Region 

�. Optional Region 

#. Editable Tag Attribute 

 
****************************************************** 
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���(�)�����	�� *# �+������/0�ก������������������$) 
���4��	�4+����	��;(��ก��ก�������ก������0���	1���!��?� 

�+��	 � MODULE 1: E-Learning & WBI ��� MODULE 2: Preparing for Website   
"�����ก�	�+����������������		
�
�����!(	�
 

**************** 
�+�������: ���(	���!�����(O����(	���!�� �����=N�=�P� '�
��)���ก�(O�5 	�� �� ����         

5    >���B*#     ���	�� �+���ก  
4    >���B*#     ���	�� �+�  
3    >���B*#     2�0��0+�>���2�0�����B/������?�/��2��    
2    >���B*#     2�0 �+� 
1    >���B*#     2�0 �+���ก 

���'(	�?��P�������!���*���P��)���)��"��
	�
ก�	 " ������=��(	�'
��-P�ก�	(	 �(	.�	�
�!��
P�����.o��=
!�&N��  

�+�� �
"� 

� ��)���� 

	�� � 
�)����������

�!���*� 

5 4 3 2 1 

;(���)�-ก��ก���ก��
�����ก�����+����	��

������#B*#/�	�0#�!
��#ก$0�	 

�)��"� 1: ก�	(	���!�����=N�=�P�ก�	�	�
�ก�	������������������ ก 7 (	�ก�	�=��ก�	���
	�� �(	!���� o�!�"���(	��!"$!��= (Chickering and Gamson, 1986) 

1 ก���0#�����+>�����������ก��/��/0���������)>	0�#
������4�$)����/  

      

2 ก���0#�����+>������������0	��0	��$)(����� ��&4+�
��#���>0#ก���������� 

      

3 ก���0#�����+>������������0	��0	��$)2��$#���(����/�
+�ก��ก���ก�������ก�����  

      

4 ก���0#�����+>���������2������$�)����>����	��
����>1���ก#����#/� � ���+>���������2��/�)>��ก
B*#�-���1#�$)�-��0����#/��$)�?�2(��0ก��
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�+�� �
"� 

� ��)���� 

	�� � 
�)����������

�!���*� 

5 4 3 2 1 

;(���)�-ก��ก���ก��
�����ก�����+����	��

������#B*#/�	�0#�!
��#ก$0�	 

/�)>��กB*#�0	�������������)/��# �O��� ����/�� 
5 ก���0#�����+>�������������ก<)ก�����>�����ก��

�	$���0�#��(�)���&��� ;���������ก�����#��#ก��
���>���	$�+�ก������� ��0�B��ก��.4���#+���#��
;$ก 

      

6 ก���0#�����+>���������/�!#�(��>���ก��������$)
�0#�����+>���������2(��0�(��>�����!�z  

      

7 ก���0#�����+>������������� �	���/ก/0�#��#
�	�������B�$)ก����������+��/0$)�-��$ �$)
���� �	���/ก/0�#��#	�O�&��� 

      

�)��"� 2: ก�	(	���!�����=N�=�P�ก�	�	�
�ก�	������������������ ก Gagne�s nine events of 
instruction 

1 ��!�����#�	����+���ก��������       
2 ��!����#	�/B-(�)�#�4��#ก�����������ก0��������        
3 ��!����	��	��������� �$)�����;�#�	�����+>�0ก��

�	������$)(�)��ก��.4������#�������� 
      

4 ��!��?��������!�>�;��ก������)�����!�>������$ 
������0+���(��#>�	����0��z >�������>��)��ก��
��(���ก������������#�������� 

      

5 ��!�+>��?���)�?�ก���������� ;��ก���ก/�	��0�#
�>/-ก��.4 ก���(����������-(���-(2�� �(@�/�� 

      

6 ��!�ก���(��;�ก��+>���������2���?��	�������0ก��
(����/� � ���/�	�����	������+� 

      

7 ��!�+>��$�)����ก$��� ���0	�+>�������������+��$)       
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�+�� �
"� 

� ��)���� 

	�� � 
�)����������

�!���*� 

5 4 3 2 1 

;(���)�-ก��ก���ก��
�����ก�����+����	��

������#B*#/�	�0#�!
��#ก$0�	 

/�)>��กB*#���#���/���#��� �$)+��0	������������2�0���
�$)/��#>��	������ ����/�� 

8 ��!�	���$ก�������ก�����	0���������2���ก��ก��
��������/��	�/B-(�)�#�4���2��/�!#2	�>���2�0 

      

9 ��!��(��;�ก��+>���������2���?��	�����2((�)�-ก/4ก��
�B��ก��.4���#� ���+>��	�������!��#�� 

      

�)��"� 3: ก�	(	���!�����=N�=�P���	-���	-: ����� ��!�����
 
1* (�?�>���ก$-0��	��-�) �� ���+�(�)ก��+�

�������+����4��	�4���	���>��)�� 
(�?�>���ก$-0���$�#) �� ��$����2>	���+�(�)ก��
+��������+����4��	�4���	���>��)�� 

      

2 /�	��ก<����+�(�)ก��+��������+����4��	�4��
�	���>��)�� 

      

3 ����#���������+�(�)ก��+��������+����4��	�4
���	���>��)�� 

      

4 ����#���ก��	�4���+�(�)ก��+��������+����4�
�	�4���	���>��)�� 

      

5  �!�>$�#���+�(�)ก��+��������+����4��	�4��
�	���>��)�� 

      

�)��"� 4: ก�	(	���!�����=N�=�P���	-���	-: ����ก�	��ก����)���)�(	�������	����+�"�� 
1 �������������B����B*#�������7���/��#ก��2����0�#

�	���1	 
      

2 �������������B�	��-�ก��+�2����0�##0���$)
�)�	ก����-�  
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�+�� �
"� 

� ��)���� 

	�� � 
�)����������

�!���*� 

5 4 3 2 1 

;(���)�-ก��ก���ก��
�����ก�����+����	��

������#B*#/�	�0#�!
��#ก$0�	 

3 �������������Bก?�>��������#ก�������2����#       
4 ��(���  �����$)/?��>�0#������	�#��#�0	�/0�

(�)������?�����/$����!#�������   
      

5 2�����$)ก��w�ก>�������	���?�>��������;�#���
�$��ก+��(@���/�"������	ก���$)�����	��>���
����� 

      

6 �������������B�(�����	��0	��>$�� ���?��&����/
�?���)�?� 2��/$���	$� 

      

7 ��(����$)/?��>�0#����!ก���?���#���	��
���?����� 

      

8 ����/0�#z �	����0+�/?��>�0#����	ก���-ก����        
9 �����B����ก��>�	����0��/0�2(>�������ก$��2(��

>�	����0��ก0��>���2���)�	ก 
      

�)��"� 5: ก�	(	���!�����=N�=�P���	-���	-P�	�(���&�� Learning Objects: �����.o��=�������  
1 ��ก���)�-	�/B-(�)�#�4��#���������������        
2 ���!�>�����?����������$���B�	�/�#/��

	�/B-(�)�#�4 
      

3 ���!�>����	��/0������#       
4 ���!�>����	���������       
5 �	����ก#0����#��<��>��)��ก���)�����#

�������� 
      

6 ���!�>�B�ก/��#+�������#ก��+���<� ก��+�
/�	�)ก��$)ก��+�������#>���	���/��/0�#z 

      

�)��"� 6: ก�	(	���!�����=N�=�P���	-���	-P�	�(���&�� Learning Objects: ����ก!�ก		�ก�	�	�
�
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�+�� �
"� 

� ��)���� 

	�� � 
�)����������

�!���*� 

5 4 3 2 1 

;(���)�-ก��ก���ก��
�����ก�����+����	��

������#B*#/�	�0#�!
��#ก$0�	 

P���)�
ก�	�	�
�   
1 ��ก��/�!#B���?�B���(@�0	#z /���	���>��)��        
2 ����������(����� ��&4+�ก�������       
3 �?�B�����+�+�ก��ก���ก�������������$)2�0

�$-���$�� 
      

4 ก��/�����#��������+��w������	ก���?�B����#
������� 

      

ก�	(	���!�����=N�=�P���	-���	-P�	�(���&�� Learning Objects: �������"����  
1 ������/��������/�#ก��	�/B-(�)�#�4��#

�������  
      

2 ��ก��������0�� ���9�ก>���)>	0�#�����       
3 ���#�)���ก������� �$)�����$(���ก$�����

�����  �����?���)�?�+�	�&�ก�������/0�2( 
      

4 ��ก�����������(@�ก��(�)����ก�)�	�ก��
�?�#�� 

      

5 ��ก�����������(@�ก��(�)�����!�#�����ก.A4+�
ก��(�)�����$#����������  

      

�)��"� 7: ก�	(	���!�����=N�=�P���	-���	-: ����ก�	(	�
.ก�-P���� กก�	� ��!�����
 
1 ก��+�0�� (�)ก���	���0ก������	����!��0#�$+>�

����+�2��#0���*!� ��1	�*!� �$)�?�2����	�����ก 
(Multimedia principle) 

      

2 ��ก��+��� ��$����2>	������	������$��#ก��
	�/B-(�)�#�4��#ก�����;��/�#�$)�����B�?�
+>����?����!�>�ก�����2���� (Multimedia 
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�+�� �
"� 

� ��)���� 

	�� � 
�)����������

�!���*� 

5 4 3 2 1 

;(���)�-ก��ก���ก��
�����ก�����+����	��

������#B*#/�	�0#�!
��#ก$0�	 

principle) 
3 �?��������$)�� ��(����.�����0�z ก�� +�0	#

�	$� /?��>�0# �$) �!��������>��)��  (Contiguity 
principle)  

      

4 ก�����ก����#� $# �!�>$�#�$)����#����z +�ก��
�������(@�ก����ก	�ก������������#��������2�� 
(Coherence principle) 

      

5 ��ก���	������$��ก�>$0#/0�#z2	���	�ก�� � ���
2�0+>��ก��ก����ก�	����+���#�������� (Split-
Attention principle) 

      

6* (�?�>���ก$-0��	��-�) ก����������)>	0�#��  
����# �$)/�	��ก<����	���>��)���$)���!�/0�
ก������������#�������� 
(�?�>���ก$-0���$�#) ก����������)>	0�#
�� ��$����2>	 ����# �$)/�	��ก<����	��
�>��)���$)���!�/0�ก������������#�������� 
(Modality principle) 

      

7* (�?�>���ก$-0��	��-�) �������2����ก���?�����
>$�กก���?������	���  �$)����	�� �$)+�
����#� ����(@�ก���/���/1������$+��0	�����(@�
���$)����� 
(�?�>���ก$-0���$�#) �������2����ก���?�����
>$�กก���?������	���  �$)����	�� �$)+�
����#� ����(@�ก���/���/1������$+��0	�����(@�
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�+�� �
"� 

� ��)���� 

	�� � 
�)����������

�!���*� 

5 4 3 2 1 

;(���)�-ก��ก���ก��
�����ก�����+����	��

������#B*#/�	�0#�!
��#ก$0�	 

���$)�����  (Modality principle) 
8 ก���?��������������	�/�	��ก<� (Text) �$)+�

�.)����	ก��ก1���������� (Sound/Narration) 
3*�#����#��������!��>����ก��ก��/�	��ก<����
�?����� �?�+>����������ก���	�������+�ก��;wก��
���#������� ������)�?����� (Redundancy 
principle) 

      

9 ���������ก��� ������$)���������ก���	���?��(@�
$#2( ��	��	�� ���������)� ����	���	�#�� 
���������*#�ก���	�������+�ก���������� �����#��ก
2�0�����B�$��ก2��	0��);wก��2(+�ก���?�����
���+� �0#�$+>�2�0�����B��������2����0�#�/1�
7�ก���  
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���(�)�����	�� *# �+������/0�ก������������������$) 
���4��	�4+����	��;(��ก��ก�������ก������0���	1���!��?� 

�+��	 � MODULE 3: Website Development  
"�����ก�	�+�������������=��ก�	(p!� �! 

************************ 
�+�������: ���(	���!�����(O����(	���!�� �����=N�=�P� '�
��)���ก�(O�5 	�� �� ����         

5    >���B*#     ���	�� �+���ก  
4    >���B*#     ���	�� �+�  
3    >���B*#     2�0��0+�>���2�0�����B/������?�/��2��    
2    >���B*#     2�0 �+� 
1    >���B*#     2�0 �+���ก 

���'(	�?��P�������!���*���P��)���)��"��
	�
ก�	 " ������=��(	�'
��-P�ก�	(	 �(	.�	�
�!��
P�����.o��=
!�&N��  

�+�� 
�"� 

� ��)���� 

	�� � 
�)����������

�!���*� 

5 4 3 2 1 

;(���)�-ก��ก���ก��
�����ก�����+����	��

������#B*#/�	�0#�!
��#ก$0�	 

�)��"� 1: ก�	(	���!�����=N�=�P�ก�	�	�
�ก�	������������������ ก 7 (	�ก�	�=��ก�	���
	�� �(	!���� o�!�"���(	��!"$!��= (Chickering and Gamson, 1986) 

1 ก���0#�����+>�����������ก��/��/0���������)>	0�#
������4�$)����/  

      

2 ก���0#�����+>������������0	��0	��$)(����� ��&4+�
��#���>0#ก���������� 

      

3 ก���0#�����+>������������0	��0	��$)2��$#���(����/�
+�ก��ก���ก�������ก�����  

      

4 ก���0#�����+>���������2������$�)����>����	��
����>1���ก#����#/� � ���+>���������2��/�)>��ก
B*#�-���1#�$)�-��0����#/��$)�?�2(��0ก��

      



 169

�+�� 
�"� 

� ��)���� 

	�� � 
�)����������

�!���*� 

5 4 3 2 1 

;(���)�-ก��ก���ก��
�����ก�����+����	��

������#B*#/�	�0#�!
��#ก$0�	 

/�)>��กB*#�0	�������������)/��# �O��� ����/�� 
5 ก���0#�����+>�������������ก<)ก�����>�����ก��

�	$���0�#��(�)���&��� ;���������ก�����#��#ก��
���>���	$�+�ก������� ��0�B��ก��.4���#+���#��
;$ก 

      

6 ก���0#�����+>���������/�!#�(��>���ก��������$)
�0#�����+>���������2(��0�(��>�����!�z  

      

7 ก���0#�����+>������������� �	���/ก/0�#��#
�	�������B�$)ก����������+��/0$)�-��$ �$)
���� �	���/ก/0�#��#	�O�&��� 

      

�)��"� 2: ก�	(	���!�����=N�=�P�ก�	�	�
�ก�	������������������ ก Gagne�s nine events of 
instruction 

1 ��!�����#�	����+���ก��������       
2 ��!����#	�/B-(�)�#�4��#ก�����������ก0��������        
3 ��!����	��	��������� �$)�����;�#�	�����+>�0ก��

�	������$)(�)��ก��.4������#�������� 
      

4 ��!��?��������!�>�;��ก������)�����!�>������$ 
������0+���(��#>�	����0��z >�������>��)��ก��
��(���ก������������#�������� 

      

5 ��!�+>��?���)�?�ก���������� ;��ก���ก/�	��0�#
�>/-ก��.4 ก���(����������-(���-(2�� �(@�/�� 

      

6 ��!�ก���(��;�ก��+>���������2���?��	�������0ก��
(����/� � ���/�	�����	������+� 

      

7 ��!�+>��$�)����ก$��� ���0	�+>�������������+��$)       
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�+�� 
�"� 

� ��)���� 

	�� � 
�)����������

�!���*� 

5 4 3 2 1 

;(���)�-ก��ก���ก��
�����ก�����+����	��

������#B*#/�	�0#�!
��#ก$0�	 

/�)>��กB*#���#���/���#��� �$)+��0	������������2�0���
�$)/��#>��	������ ����/�� 

8 ��!�	���$ก�������ก�����	0���������2���ก��ก��
��������/��	�/B-(�)�#�4���2��/�!#2	�>���2�0 

      

9 ��!��(��;�ก��+>���������2���?��	�����2((�)�-ก/4ก��
�B��ก��.4���#� ���+>��	�������!��#�� 

      

�)��"� 3: ก�	(	���!�����=N�=�P���	-���	-: ����� ��!�����
 
1* (�?�>���ก$-0��	��-�) �� ���+�(�)ก��+�

�������+����4��	�4���	���>��)�� 
(�?�>���ก$-0���$�#) �� ��$����2>	���+�(�)ก��
+��������+����4��	�4���	���>��)�� 

      

2 /�	��ก<����+�(�)ก��+��������+����4��	�4��
�	���>��)�� 

      

3 ����#���������+�(�)ก��+��������+����4��	�4
���	���>��)�� 

      

4 ����#���ก��	�4���+�(�)ก��+��������+����4�
�	�4���	���>��)�� 

      

5  �!�>$�#���+�(�)ก��+��������+����4��	�4��
�	���>��)�� 

      

�)��"� 4: ก�	(	���!�����=N�=�P���	-���	-: ����ก�	��ก����)���)�(	�������	����+�"�� 
1 �������������B����B*#�������7���/��#ก��2����0�#

�	���1	 
      

2 �������������B�	��-�ก��+�2����0�##0���$)
�)�	ก����-�  
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�+�� 
�"� 

� ��)���� 

	�� � 
�)����������

�!���*� 

5 4 3 2 1 

;(���)�-ก��ก���ก��
�����ก�����+����	��

������#B*#/�	�0#�!
��#ก$0�	 

3 �������������Bก?�>��������#ก�������2����#       
4 ��(���  �����$)/?��>�0#������	�#��#�0	�/0�

(�)������?�����/$����!#�������   
      

5 2�����$)ก��w�ก>�������	���?�>��������;�#���
�$��ก+��(@���/�"������	ก���$)�����	��>���
����� 

      

6 �������������B�(�����	��0	��>$�� ���?��&����/
�?���)�?� 2��/$���	$� 

      

7 ��(����$)/?��>�0#����!ก���?���#���	��
���?����� 

      

8 ����/0�#z �	����0+�/?��>�0#����	ก���-ก����        
9 �����B����ก��>�	����0��/0�2(>�������ก$��2(��

>�	����0��ก0��>���2���)�	ก 
      

�)��"� 5: ก�	(	���!�����=N�=�P���	-���	-P�	�(���&�� Learning Objects: �����.o��=�������  
1 ��ก���)�-	�/B-(�)�#�4��#���������������        
2 ���!�>�����?����������$���B�	�/�#/��

	�/B-(�)�#�4 
      

3 ���!�>����	��/0������#       
4 ���!�>����	���������       
5 �	����ก#0����#��<��>��)��ก���)�����#

�������� 
      

6 ���!�>�B�ก/��#+�������#ก��+���<� ก��+�
/�	�)ก��$)ก��+�������#>���	���/��/0�#z 

      

�)��"� 6: ก�	(	���!�����=N�=�P���	-���	-P�	�(���&�� Learning Objects: ����ก!�ก		�ก�	�	�
�
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�+�� 
�"� 

� ��)���� 

	�� � 
�)����������

�!���*� 

5 4 3 2 1 

;(���)�-ก��ก���ก��
�����ก�����+����	��

������#B*#/�	�0#�!
��#ก$0�	 

P���)�
ก�	�	�
�   
1 ��ก��/�!#B���?�B���(@�0	#z /���	���>��)��        
2 ����������(����� ��&4+�ก�������       
3 �?�B�����+�+�ก��ก���ก�������������$)2�0

�$-���$�� 
      

4 ก��/�����#��������+��w������	ก���?�B����#
������� 

      

�)��"� 7: ก�	(	���!�����=N�=�P���	-���	-P�	�(���&�� Learning Objects: �������"����  
1 ������/��������/�#ก��	�/B-(�)�#�4��#

�������  
      

2 ��ก��������0�� ���9�ก>���)>	0�#�����       
3 ���#�)���ก������� �$)�����$(���ก$�����

�����  �����?���)�?�+�	�&�ก�������/0�2( 
      

4 ��ก�����������(@�ก��(�)����ก�)�	�ก��
�?�#�� 

      

5 ��ก�����������(@�ก��(�)�����!�#�����ก.A4+�
ก��(�)�����$#����������  

      

�)��"� 8: ก�	(	���!�����=N�=�P���	-���	-: ����ก�	(	�
.ก�-P���� กก�	� ��!�����
 
1 ก��+�0�� (�)ก���	���0ก������	����!��0#�$+>�

����+�2��#0���*!� ��1	�*!� �$)�?�2����	�����ก 
(Multimedia principle) 

      

2 ��ก��+��� ��$����2>	������	������$��#ก��
	�/B-(�)�#�4��#ก�����;��/�#�$)�����B�?�
+>����?����!�>�ก�����2���� (Multimedia 
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�+�� 
�"� 

� ��)���� 

	�� � 
�)����������

�!���*� 

5 4 3 2 1 

;(���)�-ก��ก���ก��
�����ก�����+����	��

������#B*#/�	�0#�!
��#ก$0�	 

principle) 
3 �?��������$)�� ��(����.�����0�z ก�� +�0	#

�	$� /?��>�0# �$) �!��������>��)��  (Contiguity 
principle)  

      

4 ก�����ก����#� $# �!�>$�#�$)����#����z +�ก��
�������(@�ก����ก	�ก������������#��������2�� 
(Coherence principle) 

      

5 ��ก���	������$��ก�>$0#/0�#z2	���	�ก�� � ���
2�0+>��ก��ก����ก�	����+���#�������� (Split-
Attention principle) 

      

6* (�?�>���ก$-0��	��-�) ก����������)>	0�#��  
����# �$)/�	��ก<����	���>��)���$)���!�/0�
ก������������#�������� 
(�?�>���ก$-0���$�#) ก����������)>	0�#
�� ��$����2>	 ����# �$)/�	��ก<����	��
�>��)���$)���!�/0�ก������������#�������� 
(Modality principle) 

      

7* (�?�>���ก$-0��	��-�) �������2����ก���?�����
>$�กก���?������	���  �$)����	�� �$)+�
����#� ����(@�ก���/���/1������$+��0	�����(@�
���$)����� 
(�?�>���ก$-0���$�#) �������2����ก���?�����
>$�กก���?������	���  �$)����	�� �$)+�
����#� ����(@�ก���/���/1������$+��0	�����(@�
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�+�� 
�"� 

� ��)���� 

	�� � 
�)����������

�!���*� 

5 4 3 2 1 

;(���)�-ก��ก���ก��
�����ก�����+����	��

������#B*#/�	�0#�!
��#ก$0�	 

���$)�����  (Modality principle) 
8 ก���?��������������	�/�	��ก<� (Text) �$)+�

�.)����	ก��ก1���������� (Sound/Narration) 
3*�#����#��������!��>����ก��ก��/�	��ก<����
�?����� �?�+>����������ก���	�������+�ก��;wก��
���#������� ������)�?����� (Redundancy 
principle) 

      

9 ���������ก��� ������$)���������ก���	���?��(@�
$#2( ��	��	�� ���������)� ����	���	�#�� 
���������*#�ก���	�������+�ก���������� �����#��ก
2�0�����B�$��ก2��	0��);wก��2(+�ก���?�����
���+� �0#�$+>�2�0�����B��������2����0�#�/1�
7�ก���  
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���(	���!��.o��=ก�	�	�
�ก�	�������"�	�
����������� 

�!��'(	�ก	�ก�	�	�
�ก�	����)����*�& ���+� 
 

�������!� 
 �$��#ก��������������������+����4��	�4+���(������/0�#ก�������/0��$���%�&�'
��#ก�������+����������)���(�������.A�/������)����	�������B��#ก�������
/0�#ก��+����	��;(��ก��ก�������ก������0���	1���!��?� 

����!� 
 ������4 ��.���/	��4  �$�����#�4 ����	�����;�;$���$)�������ก��7*ก<�            
�.)��-7��/�4 �-=�$#ก�.4�>�	����$�� 

 
�0�������B������0ก�������ก������$)�����������������	��;(��ก��ก�������ก�����
�0���	1���!��?�2�����  http://project1.etc-chula.com  User Name �?�>���ก$-0��	��-� test01 
�>���0�� 1234 �$) User Name �?�>���ก$-0���$�#��� test02 �>���0�� 1234 �0)  

 
 
 
&������ก�
�ก ����"	��.o�.r!P�ก�	�	����������������� 

����-�ก-$          
    /?��>�0#         
    >�0	�#��         
     	-O�ก��7*ก<���#�-�        



 177

 
�+�������:  ���(�)����ก�������ก������$)�-.�� ����������	1�����������,�����!��

�-�(�)�#�4� ���+>��������	���������;�;$��ก��7*ก<� ����.��-.�� ����������
�������+�	��;(��ก��ก�������ก������0���	1���!��?�;��+>��������	���?�
������#>��� � +�0�#	0�# ���/�#ก���	������>1���#�0�� ��#��! 

  5 >���B*#  �>1���	���ก����-�  
  4 >���B*#  �>1���	���ก 
  3 >���B*#  �>1���	�(��ก$�# 
  2 >���B*#  �>1���	����� �	�(���(�-# 
  1 >���B*#  �>1���	���������-� /��#(���(�-#;����0#�0	� 

;�����(�)������!2��(�������ก��	�����# Mayer (2005) Waterhouse (2005) Monsakul 
(2008) ���/	��4 �$)(�)ก�� (2552) �$) ��	��#ก��(�)����ก�������ก��������$1ก�����ก�4 (E-
Learning Quick Checklist) ��# Badrual Khan (2005)  

 

&���+�/�� 
	�� �������*� ���
���. 
5 4 3 2 1 

	�(���ก�	�	�
�����������  
1. ��(���ก�����������$��#ก��	�/B-(�)�#�4��#���!�>����	��        
2. ��(���ก������������Bก�)/-����������+>����	����+�����)

��������2���� 
      

3. ��(���ก���������ก�����	��	����������$)�����;�#�	�����
+>�0 

      

4. ��(���ก�������ก�)/-��+>��ก��ก���$$� &4��#ก�������+�
�)���/����� ก���?�2��  �	������+� �$)�����B(�)�-ก/4+�
#��2�� 

      

5. ��(���ก�������ก�)/-��+>��ก��ก���$$� &4��#ก�������+�
�)�����#��� ก��	�����)>4 ก��(�)�����0� �$)ก���������#
�!�#��  

      

6. ��(���ก�������ก�)/-��+>��ก��ก���?��	�������0ก��(����/�� ���
�0#�����+>������������0	��0	��$)(����� ��&4+���#���>0#ก��
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&���+�/�� 
	�� �������*� ���
���. 
5 4 3 2 1 

�������� 
7. ��(���ก�������ก�)/-��+>��ก��ก���?��	�����2((�)�-ก/4+�       
8. ��(���ก��������0#�����+>�����������ก��/��/0���������)>	0�#

�������$)�������� 
      

9. ��(���ก���������ก��(�)����ก��������������	������$��#ก��
	�/B-(�)�#�4 �$)�)����ก������������#�������� �?�+>��ก��ก��
��������� ����*!� 

      

10. ��(���ก������������B���#�$2����0�#2�0�������� $��
���������� 

      

11. ��(���ก����������	���>��)��ก��ก$-0��(��>���       
12. ��(���ก����������?��	�ก��(����� ��&4+��)������ ��>��)       
�.o��=�"�	�
�����*����������� 
���-(	�ก������� ��!�����
 (��= ก	�Qvก ��!��� � &������ ���
� ������!" S�-)  
13. �������+��#�4(�)ก����#����  ก��w�ก ����#  	�����7�4  ���

����� 2���>��)��ก���������#���!�>� 
      

14. �-.�� ��#��  ก��w�ก �$)��������+�ก�������	��>���
��0�#�>��)�� 

      

15. ����/�	��ก<����	���>��)���$)���	�����?�����/$��
��!#������� �/0��#�#��ก�������!?�+�>�	�������?������0�#
�>��)��  

      

16. ��/�	��ก<�����?���������B*#�	���/ก/0�#��#�#�4(�)ก��+�
���!�>�  ���	�����?�����/$����!#������� �>1�2��������$)
�>��)��/0�ก���0��     

      
 
 

17. ����#������B�ก/��# ����� �>��)���$)�0#�����+>��ก��ก��
��������2���� 

      

18. �-.�� ��#	�����7�4������$)��ก����ก��� ก���$��ก+� 
�$)ก���?�������0�#�>��)��  

      

ก�	��ก����)���)�(	���� 
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&���+�/�� 
	�� �������*� ���
���. 
5 4 3 2 1 

19. >����	1�23/4���������;��#����# ����!��)ก����������2����0�#
�>��)�� 

      

20. >����	1�23/4���������ก�����	�#����	�#�����������ก����ก
�	1������3��4/0�#z 

      

21. ���!�>��?�����2����0�#����� +��/0$)>�����  ��ก��+�
0�#	0�# � ���0	�+>����/���#����0�������B��$����2(��#�0	�
���!�>�2��#0���$)��)+>��������������B�>1��� ;��#����#
���!�>���0�#�>��)�� 

      

22. >����	1�23/4��������*#���+��$)����ก�	��
��+���ก���/��$)ก�����wx #��# � �� ���� 	�ก��+�
�#�4(�)ก��������$/����������>$�ก>$�� 

      

23. ����	�����+�+��-กz >����	1�23/4��������0��
#0����	�ก���$��ก+��� ������#/�	��ก<� �$)ก�����	�#
>�	����$)���!�>�+�>����	1�23/4�����������>��)�� 

24. �)�)�	$����+�+�ก��;>$�>����	1�23/4�������
�	���1	 �>��)�� 

      

25. ก���)�-�>$0#���#��# �$)�������#���!�>���0�#������$)
�>��)�� 

      

ก�	��ก���������� 
26. ���!�>���+��	�������B��-(�(@��	�����2�������       
27. ���!�>�B�ก���ก$-0��$)���#$?������0�#����� 

����+�2��#0�� ��ก����ก����$)�����0#>�	���>$�ก�$)>�	���
�0���(@�2(+���#����	ก��  ��!��$)��� ��&4ก��  �>��)��/0�
ก���?��	������+���#�������� 

      

28. ��ก��+��#�4(�)ก��������$/����������>$�ก>$��+�ก��
��ก������!�>�� ����*#���+��$)����ก�	����+���ก�������� 
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