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บทที่  1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ระบบจีนี [1] เปนโครงสรางสถาปตยกรรมแบบกระจาย (Distributed  Infrastructure)  ซึง่

ถูกสรางขึ้นโดยมีวัตถุประสงคใหสวนโปรแกรม (Component) ตางๆในระบบ  ไมวาจะเปนอุปกรณ
ฮารดแวรหรือซอฟตแวรตางๆสามารถเชื่อมตอเขาสูเครือขาย  และประกาศตนเองใหสวนโปรแกรม
อ่ืนๆรับรูเพื่อทําหนาที่เปนผูรับบริการหรือผูใหบริการได  ทั้งนี้ไดถูกออกแบบใหสะดวกแกการ
บํารุงรักษา (Maintenance) และการจัดสรางโครงแบบ (Reconfiguration) ของระบบ  เพื่อลด
ภาระงานในการบริหารของผูดูแลระบบ 

องคประกอบหลักของระบบประกอบดวยผูใหบริการ (Service Provider) ผูรับบริการ
(Client) และบริการลุคอัพ (Lookup  Service)  โดยบริการลุคอัพจะเปนตัวกลางที่เชื่อมตอการ
ทํางานระหวางผูใหบริการและผู รับบริการของระบบจีนี โดยทําหนาที่หลักในการบันทึก
รายละเอียดของบริการ เมื่อมีผูใหบริการมาทําการลงทะเบียน (Register) บริการดวยรายการ
บริการ  (Service  Item)  เพื่อโฆษณาบริการที่ตนมีใหผูรับบริการอื่นๆเรียกใช โดยรายการบริการ
ประกอบไปดวยขอมูลเลขประจําตัวบริการ (Service  ID)  วัตถุบริการ (Service  Object) และ
คุณลักษณะ (Attribute)  รวมทั้งบริการลุคอัพจะตองทําหนาที่อํานวยความสะดวกใหแก
ผูรับบริการของระบบจีนีในการคนหาบริการที่ผูรับบริการนั้นๆตองการใชงาน ซึ่งผูรับบริการจะทํา
การระบุเงื่อนไขความตองการผานแผนแบบ  (Template)   
 แมวาแผนแบบที่ใชในปจจุบันจะมีความเหมาะสมในการใชงานแลวก็ตาม   ใน [2] [3] 
พบวาบริการลุคอัพยังมีขีดจํากัดในการคนหา   ทั้งนี้มีสาเหตุมาจากการเปรียบเทียบแผนแบบกับ
รายการบริการเปนการเปรียบเทียบระดับบิต  (Bit Stream Matching) เพราะขอมูลของบริการจะ
ถูกบันทึกอยูในลักษณะของวัตถุมารแชล  (Marshalled  Objects)   ทําใหการคนหาดวยเงื่อนไข
ตามแผนแบบทําไดเฉพาะแบบเทียบคาตรงกัน (Exact  Match) เทานั้น  ตัวอยางเชน การคนหา
บริการของธนาคารที่มีอัตราดอกเบี้ยเงินฝากอยูที่รอยละ 4.00 จะสามารถทําได   แตการคนหา
บริการของธนาคารที่มีอัตราดอกเบี้ยเงินฝากมากกวารอยละ 4.00 จะไมสามารถทําได  เปนตน 

อยางไรก็ตาม  ระบบจีนีในปจจุบันก็มีความสามารถในการเลือกบริการที่ยืดหยุนเชนกัน  
แตกลไกในการดําเนินการจะอยูทางฝงผู รับบริการ โดยผู รับบริการสามารถสรางคลาส
อรรถประโยชน  ServiceDiscoveryManager [4]  พรอมทั้งลุคอัพแคช (Lookup Cache) เพื่อชวย
อํานวยความสะดวกในการบริหารการทํางานกับบริการลุคอัพ  ผูรับบริการจะสรางแผนแบบและ
วัตถุ ServiceItemFilter  สงไปยังบริการลุคอัพ  เพื่อใหไดรายการบริการที่สอดคลองกับแผนแบบ
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กลับมาบันทึกในลุคอัพแคชของผูรับบริการเอง  จากนั้นผูรับบริการจะสามารถทําการเลือกบริการ
ที่มีอยูในลุคอัพแคชดวยเงื่อนไขที่ซับซอนขึ้น โดยการเรียกเมท็อด  lookup () ของลุคอัพแคชอีกตอ
หนึ่ง  และสงวัตถุ  ServiceItemFilter  เปนพารามิเตอร  โดยเงื่อนไขที่ใชเลือกบริการจะระบุอยูใน
เมท็อด check () ลุคอัพแคชจะทําการเลือกบริการตามเงื่อนไขที่ซับซอนที่ระบุใหกับผูรับบริการได  
เชนการใชตัวดําเนินการเปรียบเทียบ (Comparative Operator)  แบบตางๆ เปนตน ผูวิจัยเห็นวา
หนาที่การเลือกบริการเชนนี้ ควรจะกระทําที่บริการลุคอัพซึ่งเปนบรกิารรวม (Common  Service)  
มากกวาผลักภาระไปใหผูรับบริการแตละรายสรางลุคอัพแคชเพื่อทําการกรองบริการเอง     
 ในขณะเดียวกัน เมื่อมองไปที่การทํางานของเทรดเดอรในระบบคอรบา [5] ซึ่งทําหนาที่
เสมือนบริการลุคอัพของจีนี จะพบวามีการทํางานที่ยืดหยุนกวามาก เนื่องจากมีการนิยามภาษา
ระบุเงื่อนไข (Constraint  Language) ใหผูรับบริการใชในการระบุเง่ือนไข เพื่อนําไปใชคนหา
บริการจากบริการเทรดเดอร  ผู รับบริการสามารถระบุความตองการในรูปแบบนิพจน  
(Expression) ตัวอยางเชน สามารถใชตัวดําเนินการเปรียบเทียบและตัวดําเนินการทาง
คณิตศาสตร  (Arithmetic  Operator) เปนตน  ซึ่งมีความเหมาะสมในการคนหาบริการไดตรงกับ
ความตองการอันหลากหลายของผูรับบริการ 

จากปญหาในการคนหาบริการจากบริการลุคอัพในสถาปตยกรรมจีนี  และตนแบบการ
ทํางานภายในของเทรดเดอรของระบบคอรบาดังที่กลาวมาขางตน  ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะทําการ
ปรับปรุงใหบริการลุคอัพมีความสามารถเพิ่มข้ึนในการคนหาบริการโดยไมจํากัดอยูที่การเทียบคา
ตรงกันเทานั้น โดยจะเพิ่มขยายลักษณะการบนัทึกรายการบริการที่บริการลุคอัพเพื่ออํานวยความ
สะดวกในการเทียบคา  อันจะทําใหผูรับบริการสามารถระบุเงื่อนไขและคนหาบริการไดอยาง
ยืดหยุนมากขึ้น 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพื่อออกแบบและพัฒนาสวนขยายของบริการลุคอัพของระบบจีนี  ที่สามารถรองรับ

เงื่อนไขในการคนหาบริการไดหลากหลายรูปแบบมากขึ้น  นอกเหนือไปจากการเทียบคาตรงกัน 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 
1. ระบบที่พัฒนาขึ้นจะเพิ่มความสามารถในการคนหาบริการของบริการลุคอัพของระบบจีนี 

ใหรองรับการระบุเงื่อนไขที่ประกอบไปดวยตัวดําเนินการเหลานี้เปนอยางนอย  
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• การเปรียบเทียบคาขอมูล  ไดแก คานอยกวา (<)  คามากกวา (>)  คาไมเทากับ 
(≠)   คาเทากับ (=)  คานอยกวาหรือเทากับ (≤)  และคามากกวาหรือเทากับ  
(≥)    

• การเปนสมาชิกในเซต 
• การเปรียบเทียบสายอกัขระยอย   
• คาขอมูลสูงสุดและคาขอมูลตํ่าสุด  

2. ระบบที่พัฒนาขึ้นจะทํางานรวมกับบริการลุคอัพ  1   ตัว โดยใชบริการลุคอัพของบริษัทซัน
ไมโครซิสเต็มส  (Sun Microsystems)  ที่ชื่อวา เร็กจี  (Reggie) 

3. ชนิดของขอมูลในเงื่อนไขการคนหาที่ระบบรองรับจะเปนชนิดขอมูลพื้นฐาน (Primitive  
Type)  เทานั้น 

 

1.4 ขั้นตอนและวธิีดําเนนิงานวิจัย 
1. ศึกษาและสรางวิธีการในการคนหาบริการของบริการลุคอัพของระบบจีนีใหสามารถคนหา

บริการในรูปแบบที่หลากหลายได  
2. ออกแบบบริการลุคอัพ และสวนจัดเก็บขอมูลบริการพรอมทั้งแผนแบบใหสามารถรองรับ

การคนหาบริการในรูปแบบที่หลากหลายได   
3. พัฒนาตนแบบบริการลุคอัพและสวนจัดเก็บขอมูลบริการ  รวมทั้งวิธีการในการคนหา

บริการที่เพิ่มขยายตามที่ออกแบบไว 
4. ทดสอบตนแบบ 
5. สรุปผลและขอเสนอแนะ 
6. จัดทํารายงานวิทยานิพนธ 

 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
ไดสวนขยายของบริการลุคอัพที่สามารถรองรับเงื่อนไขในการคนหาบริการไดหลากหลาย

รูปแบบมากขึ้น 
 

1.6 โครงสรางวิทยานิพนธ 
ในบทตอไปของวิทยานิพนธนี้จะกลาวถึงทฤษฎีที่นํามาประยุกตใช และงานวิจัยที่

เกี่ยวของ สวนในบทที่ 3 จะกลาวถึงแนวคิดในการออกแบบและพัฒนาบริการลุคอัพและสวน
จัดเก็บขอมูลบริการ  ในบทที่ 4 จะกลาวถึงสวนประกอบของตนแบบบริการลุคอัพและสวนจัดเก็บ
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ขอมูลบริการที่ไดพัฒนาขึ้น ในบทที่ 5 จะกลาวถึงรายละเอียดตางๆ ในการทดสอบและผลการ
ทดสอบการจําลองการทํางานของบริการลุคอัพ ดวยการระบุเงื่อนไขความตองการผานแผนแบบ
ในรูปแบบตางๆ  และในบทสุดทายจะเปนการสรุปผลของงานวิทยานิพนธและขอเสนอแนะในการ
พัฒนาตอไป 



บทที่  2 

 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 ทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

2.1.1 ระบบจนี ี[1] 
บริการในระบบจีนี เปนวัตถุที่เขียนขึ้นดวยโปรแกรมภาษาจาวา  โดยมีแบบแผนในการ

เชื่อมตอเขาสูระบบเครือขายและแสดงตัวตนใหผูรับบริการรับรู ซึ่งจะทําใหติดตอใชงานกันได โดย
มีบริการลุคอัพเปนหัวใจสําคัญ  เพื่อใหเกิดกลไกดังกลาว  ในระบบจีนีไดใชหลักการดังตอไปนี้ (รูป
ที่ 2.1) 

 
รูปที่ 2.1  ภาพหลักการทํางานของระบบจนี ี

 

2.1.1.1 โพรโทคอลดิสคัฟเวอรี  (Discovery  Protocol)    
เปนขั้นตอนเริ่มตน เมื่อมีผูใหบริการใดๆทําการเชื่อมตอเขาสูระบบเครือขาย 

จะตองทําการคนหาบริการลุคอัพในระบบใหพบอยางนอย 1 ตัว  เพื่อติดตอขอลงทะเบียน 
(1)  โดยเปนการโฆษณาบริการที่ตนมีใหผูรับบริการตางๆไดเรียกใช  เชนเดียวกันกับ
ผูรับบริการของระบบที่จะตองทําการคนหาบริการลุคอัพใหพบ เพื่อทําการสอบถามขอมูล
และคนหาบริการที่ตนตองการใชบริการตอไป (3) เมื่อผูใหบริการหรือผูรับบริการคนพบ
บริการลุคอัพที่ตนจะติดตอแลว จะไดรับวัตถุตัวแทน  (Proxy) ของ  ServiceRegistrar  
จากบริการลุคอัพ  สําหรับใชลงทะเบียนหรอืสอบถามขอมูลตอไป 

 
 
 
 
 

3  :  Multicast  Discovery LOOKUP  SERVICE 

5 :  Service  object   
       is  copied 1  :  Multicast  Discovery 

6  :  Service  Invocation

2  :   Join 

CLIENT 
SERVICE  
PROVIDER 

Service  Object 

Service  Object

Service  Object 

Service  Attributes

Service  Attributes 

4  :  Lookup 
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2.1.1.2 โพรโทคอลจอยน  (Join  Protocol) 
เปนขั้นตอนที่ผูใหบริการทําการขอลงทะเบียนกับบริการลุคอัพ (2) โดยเรียกผาน

เมท็อด register () ของสวนตอประสาน ServiceRegistrar  ซึ่งหากเปนการลงทะเบียน
ครั้งแรก ผูใหบริการนั้นๆจะไดรับเลขประจําตัวบริการซึ่งจะเปนคาหนึ่งเดียวโดยรวม 
(Globally Unique) และสามารถใชในการอางถึงบริการนี้ในคราวตอๆไปได  บริการลุคอัพ
จะทําการลงทะเบียนบริการโดยบันทึกรายการบริการเปนอินสแตนซของคลาส  
net.jini.core.lookup.ServiceItem  ดังรูปที่ 2.2  โดยจะประกอบดวยขอมูล 3 สวน คือ
เลขประจําตัวบริการใชแสดงหมายเลขบริการ  วัตถุบริการใชแสดงวัตถุตัวแทนของบริการ 
และกลุมของคุณลักษณะของบริการใชอธิบายลักษณะประจําของบริการนั้นๆ 

 

รูปที่ 2.2  ตัวอยางคลาสรายการบริการ   

ตัวอยางการลงทะเบียนบริการกับบริการลุคอัพดังในรูปที่ 2.3 เร่ิมจากการสราง
กลุมของวัตถุแสดงคุณลักษณะของบริการ  ซึ่งประกอบดวยขอมูลชื่อและสถานที่ตั้งของ
บริการ จากนั้นจึงสรางอินสแตนซของรายการบริการ (รูปที่ 2.4)  ซึ่งประกอบดวยเลข
ประจําตัวบริการมีคาเปน null  วัตถุบริการ  และกลุมของคุณลักษณะของบริการจากรูปที่ 
2.3   จากนั้นจึงทําการสงผานรายการบริการจากรูปที่ 2.4  พรอมทั้งคาชวงเวลาที่บริการนี้
จะปรากฏในบริการลุคอัพ (Lease Time) ไปทําการลงทะเบียนกับบริการลุคอัพ (รูปที่ 
2.5) 

 

รูปที่ 2.3 ตัวอยางการสรางกลุมของวัตถแุสดงคุณลักษณะของบริการของรายการบริการ 
 

public  class  ServiceItem  implements  Serializable { 
              public   ServiceItem (  ServiceID  serviceID , 
                                                      Object   service , 
                                                      Entry []   attributeSets  ) ; 
              public  ServiceID  serviceID ; 
              public  Object  service; 
              public  Entry []    attributeSets;   
} 

Entry []    attributes =  new  Entry []  { 
            new  Name  (“Asia  Bank”) , 
            new  BankLocation (“Bangna” , “Bangkok” ,“Thailand” )   
} 
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รูปที่ 2.4 ตัวอยางการสรางอินสแตนซของรายการบริการ 
 

 
 

รูปที่ 2.5 ตัวอยางการสงผานรายการบริการไปลงทะเบยีนกับบริการลุคอัพ 
 

2.1.1.3 โพรโทคอลลุคอัพ  (Lookup  Protocol) 
เปนขั้นตอนที่เกิดขึ้นเมื่อผูรับบริการตองการคนหาบริการที่บันทึกไวที่บริการลุค

อัพ (4) การระบุความตองการจะทําผานแผนแบบ ซึ่งเปนวัตถุของคลาส  
net.jini.core.lookup.ServiceTemplate โดยระบุขอมูลบริการที่ตองการ อันประกอบดวย  
เลขประจําตัวบริการซึ่งแสดงหมายเลขบริการ  ประเภทบริการ (Class Type) ซึ่งแสดง
กลุมของชนิดของบริการที่ตองการ  และกลุมของคุณลักษณะของบริการ ซึ่งอธิบาย
ลักษณะประจําของบริการ ทั้งนี้จะสามารถระบุขอมูลเหลานี้บางรายการหรือทั้งหมด
รวมกันไดดังรูปที่  2.6 

 

รูปที่ 2.6 ตัวอยางคลาส  ServiceTemplate 
 

การคนหาทําโดยสงแผนแบบผานเมท็อด lookup() ของสวนตอประสาน  
ServiceRegistrar ดังรูปที่ 2.7  บริการลุคอัพจะทําการคนหาและสงผลลัพธคืนมาเปน
กลุมของรายการบริการ (Service Item [])  หรือวัตถุบริการ (5)  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ
คาพารามิเตอรที่สงใหกับเมท็อด  lookup () เมื่อผูรับบริการคนพบบริการที่ตนตองการจะ
ใชงานแลว ผูรับบริการจะสามารถทําการติดตอกับผูใหบริการนั้นๆผานทางวัตถุบริการ
ของผูใหบริการนั้นๆได (6) 

register  =  registrar.register (item,LEASE_TIME);

ServiceItem  item  =  new  ServiceItem (null, ServiceProxy,  attributes); 

public   class   ServiceTemplate   implements  Serializable    {     
      public  ServiceTemplate  ( ServiceID  serviceID , 

                Class  []   serviceTypes  , 
                                  Entry  []   attributeSetTemplates )  { … } 
      public  ServiceID  serviceID ; 
      public  Class []   serviceTypes ; 
      public  Entry []   attributeSetTemplates ; 
}     
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     Entry []    attrTemplates =  new  Entry [1]; 
     attrTemplates  [0]  =    new  Name  (“Asia  Bank”); 

รูปที่ 2.7 เมทอ็ด  lookup ()  ของสวนตอประสาน ServiceRegistrar 
 
ตัวอยางการคนหาบริการจากบริการลุคอัพ เร่ิมจากการสรางกลุมของวัตถุแสดง

คุณลักษณะของบริการ (รูปที่ 2.8)   ซึ่งในที่นี้ประกอบดวยขอมูลช่ือของบริการเพียงอยาง
เดียว  จากนั้นจึงสรางอินสแตนซของแผนแบบ (รูปที่ 2.9)  ซึ่งประกอบดวยเลขประจําตัว
บริการมีคาเปน null  ประเภทบริการมีคาเปน null และกลุมของคุณลักษณะของบริการ
จากรูปที่ 2.8  จากนั้นจึงทําการสงผานรายการบริการในรูปที่ 2.9   ไปคนหาบริการตาม
เงื่อนไขที่กําหนดในแผนแบบกับบริการลุคอัพ (รูปที่ 2.10)   

 

รูปที่ 2.8 ตัวอยางการสรางวตัถุแสดงคุณลักษณะของบรกิารของแผนแบบ 
 
 
รูปที่ 2.9 ตัวอยางการสรางอินสแตนซของแผนแบบ 

 
 

 
รูปที่ 2.10 ตัวอยางการสงผานแผนแบบไปคนหาบริการจากบริการลคุอัพ 

2.1.2 ภาษาระบุเงื่อนไขของเทรดเดอรของคอรบา  (Constraint  Language  of  CORBA  
Trader) [5] 
 ผูรับบริการของระบบคอรบาจะใชภาษาระบุเงื่อนไขในการคนหาบริการที่มีคุณสมบัติ
ตามที่ตองการจากบริการเทรดเดอร การสงนิพจนที่เปนเงื่อนไขในการคนหาสามารถประกอบไป
ดวยตัวดําเนินการหลายชนิด ไดแก  ตัวดําเนินการเปรียบเทียบ (> , < , = , ≥ , ≤)  ตัวเชื่อม
แบบบูเลียน  (Boolean  Connective : not , and , or)   การเปนสมาชิกในเซต  (Set  Inclusion)  
สายอักขระยอย (Substring)  ตัวดําเนินการเชิงคณิตศาสตร (+ , - , * , /)  และการมีอยูของ
คุณสมบัติของบริการ (Property Existence) ตัวดําเนินการเหลานี้ทําใหผูรับบริการสามารถระบุ

Object   lookup  (ServiceTemplate   tmpl)   throws  RemoteException; 
ServiceMatches   lookup  (ServiceTemplate  tmpl,  int  maxMatches)   throws  RemoteException; 

             ServiceRegistrar   lusvc;   
              Object  o = lusvc.lookup  (template); 

ServiceTemplate  template  =  new  ServiceTemplate (null, null,  attrTemplates); 
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เงื่อนไขเพื่อทําการคนหาบริการที่ตองการไดหลากหลายรูปแบบ  ทําใหเกิดความสะดวกในการใช
งาน 

2.1.3 เจดอม (JDOM : Java Document Object Model ) [6][7][8] 
 เจดอม  คือขอกําหนดของสวนตอประสานในการเขียนโปรแกรมประยุกตหรือเอพีไอ 
(Application Programming Interface (API)) เพื่อจัดการขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหอยูในรูป
ของวัตถุที่สามารถเขียนชุดคําสั่งเพื่อเขาถึง และแกไขเนื้อความภายในได โดยถูกออกแบบมา
เพื่อใหงายแกการเรียกใชงาน ประหยัดพื้นที่หนวยความจําและดึงขอมูลมาแสดงไดอยางรวดเร็ว   

เจดอมสามารถนําไปใชงานรวมกับเอพีไอแซ็กซ (SAX : Simple API for XML) และเอพีไอ
ดอม (DOM : Document Object Model) ได  ไมวาจะกระทําการอานหรือเขียนกับไฟลเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลก็ตาม โดยจะทําการเรียกใชตัวแจงสวนเอ็กซเอ็มแอล (XML Parser) หรือตัว
ประมวลผลเอ็กซเอ็มแอล (XML Processor) อ่ืนๆ เพื่อทําการสรางเอกสารให เจดอมจะทําการ
อานขอมูลจากเอกสาร  แลวนํามาสรางเปนแผนภูมิตนไม (Tree) เชนเดียวกับเอพีไอดอม แต
เนื่องจากเจดอมถูกพัฒนามาสําหรับจาวาและเอ็กซเอ็มแอลโดยเฉพาะ จึงมีความเหมาะสม
สําหรับผูใชงานภาษาจาวามากกวาเอพีไอดอม ที่สามารถทํางานรวมกับเอกสารตางๆได
หลากหลายกวา  ซึ่งแตละโหนด (Node) ของแผนภูมิตนไมหรือแท็ก (Tag) ของเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอลจะประกอบไปดวยสมาชิกที่มีความสัมพันธกันแบบแมลูก (Parent-Children) ดังรูป 2.11 

 

รูปที่ 2.11 ความสัมพันธของแท็กภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลโดยใชเจดอม 
 
ในปจจุบัน การพัฒนาเจดอมยังอยูภายใตขั้นตอนกําหนดมาตรฐานการใชงานจาวา (JCP 

: Java Community Process) [9]  ซึ่งจะทําใหเจดอมเปนเอพีไอที่ถูกนิยามใหเปนที่ยอมรับโดยทั่ว
กัน เนื่องจากเปดโอกาสใหบุคคลที่สนใจรวมวิจารณและแสดงขอคิดเห็นผานทางอินเทอรเน็ตได 

 

Element

Element Attribute

parent

children
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2.2 งานวจิัยที่เกี่ยวของ 

2.2.1 Enhancing  Jini’s  Lookup Service  using  XML-based  Service  Templates 
[2] 

งานวิจัยนี้ไดทําการปรับปรุงโครงสรางระบบจีนีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการคนหาบริการ 
โดยนําเสนอโครงสรางขอมูลเชิงลําดับชั้น (Hierarchical Data Structure) และตัวอธิบาย 
(Descriptor) เพื่อใชอธิบายบริการ การลงทะเบียนบริการจะกระทําโดยใชตัวอธิบายบริการ 
(Delivery  Descriptor)  และการคนหาบริการจะระบุดวยตัวอธิบายความตองการ (Requirement  
Descriptor) ดังแสดงในรูปที่ 2.12  ตัวอธิบายทั้งสองประเภทจะอยูในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล  การเปรียบเทียบคาเมื่อทําการคนหาเปนไปได  5  แบบไดแก  คานอยกวา (Less  Than)  คา
มากกวา (Greater  Than)  คาเทากับ (Equal  To)  คานอยกวาหรือเทากับ (Less  Than  or  
Equal  To)  และคามากกวาหรือเทากับ  (Greater  Than  or  Equal  To)  อันทําใหบริการลุคอัพ
มีความสามารถในการคนหาเพิ่มข้ึนกวาเดิม 

 
 
 

 

 

 

 
รูปที่ 2.12  วธิีการคนหาบรกิารดวยตัวอธบิาย [2] 

 

งานวิจัย [2] นี้แตกตางจากแนวคิดของผูวิจัยในดานการใชตัวอธิบายและชนิดตัว
ดําเนินการ โดยในงานวิจัย [2] ใชการอธิบายดวยรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ทําใหเกิดภาระแก
ผูรับบริการและผูใหบริการในการสรางตัวอธิบาย รวมถึงการใชเฉพาะตัวดําเนินการเปรียบเทียบใน
การระบุเงื่อนไข แตแนวคิดของผูวิจัยจะทําการปรับปรุงรูปแบบการบันทึกบริการที่บริการลุคอัพ 
และจะทําใหการคนหาบริการรองรับการเปรียบเทียบคาไดหลากหลายรูปแบบกวา 

 

Client

Requirements  
descriptor 

Lookup  Service

Service  Item 

Deliveries  
descriptor 

Service  Proxy   

… 

ask  for  service  that  fulfills
the  requirements  descriptor 

Client  asking  a  lookup  service  for  services  fulfilling  the  
requirements  stated  in  the  requirements  descriptor.  Only  
services  with  matching  deliveries  descriptors  are  returned. 
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2.2.2 Locate  Services  with  the  Jini  Lookup  Service  [3] 
งานวิจัยนี้พบปญหาเกี่ยวกับเมท็อด browse() ของบริการลุคอัพ ซึ่งมีไวสําหรับให

ผูรับบริการทําการคนดูรายละเอียดของบริการ  กอนที่จะทําการสงแผนแบบใหแกเมท็อด lookup() 
เพื่อขอวัตถุบริการประเภทใดประเภทหนึ่งโดยเฉพาะ  ปญหาที่พบก็คือเมท็อด  browse()   ไม
สามารถจํากัดปริมาณวัตถุที่ถูกสงกลับมาเปนผลลัพธได ทําใหอาจเกิดความไมเหมาะสมในการ
แสดงผลโดยผูรับบริการที่มีขนาดเล็กและมีทรัพยากรอยูจํากัด งานวิจัยนี้จึงไดทําการเพิ่มเมท็อด 
browse() ที่สามารถระบุจํานวนขอมูลสูงสุด (Max Match) ที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคา
กลับมายังผูรับบริการได การเพิ่มขยายนี้เปนการปรับปรุงบริการลุคอัพเพื่อเพิ่มความยืดหยุนใน
การเรียกดูขอมูลบริการ  แตไมไดเพิ่มความสามารถในการคนหาบริการแตอยางใด 

2.2.3 Jini  Print  Service  Architecture  Issues  [10] 
คณะทํางานเกี่ยวกับบริการเครื่องพิมพ  (Printer  Working  Group)  ซึ่งเปนกลุมที่สราง

มาตรฐานการใชงานเครื่องพิมพใหแกระบบจีนี ไดกลาวถึงขอจํากัดในการคนหาบริการไวเชนกัน 
และไดนําเสนอแนวคิดในการแกปญหาโดยเพิ่มบริการผูชวย  (Helper Service)   ซึ่งเปนสวน
โปรแกรมที่ทําหนาที่จัดการเปรียบเทียบและจับคูแผนแบบกับบริการที่ผูรับบริการตองการ และ
รองรับการสงความตองการในรูปแบบเพรดิเคต  ตัวอยางเชน สามารถระบคุวามตองการบริการที่มี  
“ field alpha  is  greater  than 12  AND  field beta   is  less  than  or  equal  to  98“   เปน
เงื่อนไขในการคนหาบริการได  อยางไรก็ตาม ยังไมไดมีการพัฒนาบริการผูชวยในลักษณะนี้ขึ้นมา
ใชงานจริง รวมทั้งคณะทํางานนี้ยังไมมีนโยบายที่จะออกแบบหรือพัฒนาบริการผูชวยนี้ใหเปนสวน
หนึ่งของมาตรฐานการใชงานเครื่องพิมพภายในระบบจีนีแตอยางใด 
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บทที่  3 

การออกแบบการเพิ่มขยายบริการลุคอัพ 

เนื่องจากการคนหาบริการในแบบเทียบคาตรงกัน คือการเปรียบเทียบความสัมพันธแบบ
เทากันระหวางคาคุณลักษณะของบริการในรายการบริการกับในแผนแบบ  จึงไดใหนิยามการ
คนหาบริการที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน วาเปนการเปรียบเทียบความสัมพันธแบบอ่ืนๆระหวางคา
คุณลักษณะของบริการในรายการบริการกับในแผนแบบ โดยความสัมพันธ ไดแก การเปรียบเทยีบ
คาขอมูล ซึ่งประกอบดวย คาไมเทากับ คาเทากับ คานอยกวา คามากกวา คานอยกวาหรือเทากับ 
และคามากกวาหรือเทากับ การเปนสมาชิกในเซต การเปรียบเทียบสายอักขระยอย และการคนหา
คาขอมูลสูงสุดและคาขอมูลต่ําสดุ ซึ่งความสัมพันธเหลานี้มีที่มาจากภาษาระบุเงื่อนไขของเทรด
เดอรของคอรบา [5] 

ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของการออกแบบการเพิ่มขยายบริการลุคอัพ เพื่อให
รองรับการคนหาบริการที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน โดยจะกลาวถึงรูปแบบการคนหาบริการที่ไมใช
แบบเทียบคาตรงกัน  ลักษณะของแผนแบบที่สามารถรองรับการคนหาที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน   
การปรับปรุงการประกาศคลาสคุณลักษณะบริการ  และการเพิ่มขยายสวนจัดเก็บขอมูลบริการของ
บริการลุคอัพ 

3.1 รูปแบบการคนหาบรกิารที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน 
การคนหาบริการที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน จะกระทําไดโดยการเพิ่มการระบุตัว

ดําเนินการ (Operator) สําหรับเงื่อนไขตางๆในแผนแบบ  (ดูหัวขอ 3.2) โดยตัวดําเนินการเหลานี้
จะถูกนาํไปใชในการเปรียบเทียบกับขอมูลบริการที่ผูใหบริการประกาศไว 

วิธีการเทยีบคาแผนแบบกับรายการบริการ 
ตัวดําเนินการที่ใชในการระบุเงื่อนไขเพื่อทําการคนหาประกอบดวย ตัวดําเนินการ

เปรียบเทียบ  การเปนสมาชิกในเซต  สายอักขระยอย  คาขอมูลสูงสุด และคาขอมูลตํ่าสุด และ
เนื่องจากระบบจีนี สามารถระบุวัตถุของคลาสใดๆที่ไมสนใจคาขอมูลในการคนหาใหมีคาเปนคา
วาง (Null) ได จึงไดเพิ่มตัวดําเนินการ Any  เพื่อรองรับการคนหาบริการที่ผูรับบริการไมตองการ
ระบุคาขอมูลในการคนหา โดยสัญลักษณของตัวดําเนินการตางๆ สําหรับระบุในแผนแบบจะมี
ชนิดขอมูลเปนสายอักขระ (String)  แสดงไดดงัตารางที่ 3.1 

เมื่อรองรับตัวดําเนินการ แผนแบบจะสามารถระบุเงื่อนไขที่หลากหลายไดเพิ่มข้ึนดัง
ตัวอยางตอไปนี้ 
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 การเปรียบเทยีบคา  เชน  สามารถคนหาบริการของธนาคารที่มีอัตราดอกเบี้ยเงิน
ฝากมากกวารอยละ  4.00  เปนตน 

 การเปนสมาชิกในเซต เชน สามารถคนหาบริการของธนาคารที่ตั้งอยูที่ถนนใดก็
ไดในเซต {“Bangna”,”Pattanakarn”}  เปนตน 

 สายอักขระยอย เชน สามารถคนหาบริการของธนาคารที่มีชื่อประกอบดวยอักษร
คําวา “Asia”  เปนตน 

 คาขอมูลสูงสุด/ต่ําสุด เชน สามารถคนหาบริการของธนาคารที่มีอัตราดอกเบี้ย
เงินฝากสูงสุด/ต่ําสุด  เปนตน 
 

ตารางที ่3.1  รายการตัวดําเนินการและสญัลักษณตัวดาํเนนิการ 
ที่ใชในการระบุเงื่อนไขในแผนแบบ 

รายการตัวดําเนินการ สัญลกัษณ 
ตัวดําเนินการ 

การเปรียบเทยีบ คานอยกวา (<)
คามากกวา (>)
คาไมเทากับ (≠)
คาเทากับ (=)

คานอยกวาหรอืเทากบั (≤)
คามากกวาหรอืเทากบั  (≥)

Les 
Gre 
Ueq 
Equ 
Loe 
Goe 

การเปนสมาชกิในเซต  Set 
สายอักขระยอย  Sub 
คาขอมูลสูงสดุ   Max 
คาขอมูลตํ่าสดุ   Min 
ไมระบุคาขอมูล  Any 

 

3.2 แผนแบบที่สามารถรองรับการคนหาบริการในรูปแบบที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน 
การระบุขอมูลในแผนแบบของระบบจีนีเดิม ดังตัวอยางในรูปที่ 3.1 จะไดรับการปรับปรุง

ใหเปนแผนแบบใหม ที่มีการระบุเอนทรี (Entry) สุดทายดวยชนิดตัวดําเนินการตางๆ ซึ่งแสดง
เงื่อนไขในการคนหาที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน (รูปที่ 3.2) การระบุตัวดําเนินการเปนเอนทรี
สุดทายก็เพื่อใหการตรวจสอบแผนแบบเบื้องตนที่บริการลุคอัพ ทราบไดวาเปนการคนหาบริการ
แบบที่ไมใชการเทียบคาตรงกัน และตองคนหาจากฐานขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล นอกจากนี้ 
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เหตุผลที่ทําการเพิ่มเอนทรีแสดงตัวดําเนินการเปนเอนทรีใหม โดยไมไดนําไประบุรวมกับแตละ     
เอนทรีโดยตรง ก็เพื่อใหผูรับบริการในระบบจีนีเดิม ซึ่งทําการคนหาบริการแบบเทียบคาตรงกัน 
ยังคงสามารถใชงานบริการลุคอัพได 

ตัวดําเนินการที่เพิ่มข้ึนนี้ จะอยูในรูปแบบแถวลําดับ (Array) ของคูลําดับเขตขอมูล (Field) 
และสัญลักษณแสดงตัวดําเนินการ ตามลําดับเอนทรีที่ใชระบุคุณลักษณะของบริการที่อยูกอนหนา 
เนื่องจากบริการลุคอัพจะทําการเรียงลําดับเขตขอมูลของเอนทรีหนึ่งๆ ตามลําดับตัวอักษร กอนที่
จะทําการตรวจสอบแตละคุณลักษณะของบริการ ดังนั้น หากไมระบุตัวดําเนินการใหกบัเขตขอมูล
อยางชัดเจนเปนคูลําดับแลว อาจทําใหตัวดําเนินการถูกนําไปใชกับเขตขอมูลผิดตัว ทําใหการ
คนหาผิดพลาดได 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 ตัวอยางการระบุขอมูลในแผนแบบของระบบจีนีแบบเดิม 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่ 3.2 ตัวอยางการระบุขอมูลในแผนแบบของระบบจีนีแบบใหม 

 ServiceID  sID      = null;
 Class[]  cTypes     = {BankInterface.class}; 
 Entry []     attributes =  new  Entry []  { 
               new BankLocation (“Bangna” , “Bangkok” ,“Thailand” ), 
   new Interest (4.0)  
} 
 ServiceTemplate tmpTemplate = new  ServiceTemplate (sID, cTypes, attributes); 

ArrayList   op      =  new ArrayList();   
op.add( {{“Ueq","street"},{“Equ","town"},{"Equ","country"}} ); 
op.add( {{"Goe","interestRate"}} );   
ServiceID  sID       = null; 
 Class[]  cTypes      = {BankInterface.class}; 
 Entry []     attributes  =  new  Entry []  {                            
   new BankLocation (“Bangna” , “Bangkok” ,“Thailand” ) , 
                                     new Interest (new Float(4.0)) , 

new Operator (op) 
} 
 ServiceTemplate tmpTemplate = new  ServiceTemplate (sID, cTypes, attributes);
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จากรูปที่ 3.2 กลุมของตัวดําเนินการจะสอดคลองกับคุณลักษณะที่ผูรับบริการใชระบุ
เงื่อนไขในการคนหาบริการ โดยในที่นี้เปนการระบุเงื่อนไขวาตองการบริการที่มีคุณลักษณะ 
BankLocation ที่มี Street ≠ “Bangna” and City = “Bangkok” and Country = “Thailand” 
และ Interest ที่มี InterestRate >= 4.0 

 

3.3 การปรบัปรุงการประกาศคลาสคุณลกัษณะของบริการ 
เนื่องจากในการสรางแผนแบบ   ผูรับบริการจะใชนิยามของคลาสคุณลักษณะของบริการ

แบบเดียวกันกับที่ผูใหบริการกําหนดเมื่อประกาศบริการไวกับบริการลุคอัพ  ดังนั้นเพื่อให
ผูรับบริการสามารถระบุเงื่อนไขสําหรับคุณลักษณะโดยใชตัวดําเนินการตรวจสอบการเปนสมาชิก
ในเซตได คลาสคุณลักษณะที่ผูใหบริการประกาศจึงจําเปนตองขยายใหสามารถระบุขอมูลใน
รูปแบบแถวลําดับเพิ่มเติม  สําหรับขอมูลแตละตัวซึ่งประกอบกันเปนคุณลักษณะนั้นๆ 

 
 

 
 

 
 

 
 

รูปที่ 3.3 ตัวอยางการประกาศคลาสแสดงคุณลักษณะของบริการของระบบจีนเีดิม 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
รูปที่ 3.4 ตัวอยางการประกาศคลาสแสดงคุณลักษณะบริการของงานวิจยั 

 

Class  BankLocation  implements  Entry {
        Public  String  street   =  “Bangna”; 
        Public  String  city   =  ”Bangkok”; 
        Public  String  country   =  ”Thailand”; 
} 

Class  Location  implements  Entry {
        Public  String  street    =  “Bangna”; 
        Public  String  city    =  ”Bangkok”; 
        Public  String  country    =  ”Thailand”; 
        Public  ArrayList  streetX    =  null; 
        Public  ArrayList  cityX    =  null; 
        Public  ArrayList  countryX   =  null; 
} 
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รูปที่ 3.3  เปนตัวอยางการประกาศคลาสแสดงคุณลักษณะของบริการของระบบจีนีเดิม  
โดยคลาส BankLocation เปนคุณลักษณะที่ประกอบไปดวยรายละเอียดของขอมูลแสดงสถาน
ที่ตั้งของบริการ ไดแก ถนน  เมืองและประเทศ  แตหากตองการใชนิยามคลาสดังกลาวนี้  เพื่อการ
คนหาแบบไมใชการเทียบคาตรงกัน ก็จะตองประกาศขอมูลในรูปแบบแถวลําดับเพิ่มเติม  สําหรับ
ขอมูลถนน เมือง และประเทศ (รูปที่ 3.4)   ทั้งนี้  เพื่อเปนชองทางใหผูรับบริการสามารถใชคลาสนี้  
ในการสรางแผนแบบที่มีการระบุเงื่อนไขโดยใชตัวดําเนินการการเปนสมาชิกในเซตกับขอมูลถนน 
เมืองและประเทศไดในภายหลัง  ดังนั้นจะเห็นวาจํานวนขอมูลที่ประกอบขึ้นเปนคุณลักษณะหนึ่งๆ 
จะมีปริมาณเพิ่มข้ึนเปนสองเทาจากเดิม (โดยที่คาขอมูลที่ไมตองการระบุ  จะใหคาเปนคาวางได) 

 

3.4 การเพิ่มขยายสวนจัดเก็บขอมลูบรกิารของบริการลุคอัพ 
แตเดิมนั้นขอมูลบริการที่เก็บอยูในบริการลุคอัพ  จะถูกบันทึกอยูในลักษณะของวัตถุ

มารแชลแตเพียงอยางเดียว  การเปรียบเทียบแผนแบบกับขอมูลบริการจึงเปนการเปรียบเทียบคา
ตรงกันในระดับบิตเทานั้น  งานวิจัยนี้ไดขยายสวนจัดเก็บขอมูลบริการใหจัดเก็บคุณลักษณะของ
บริการที่อยูภายในรายการบริการ  ในรูปแบบของวัตถุอันมารแชล (Unmarshalled Objects) ดวย 
เพื่อนําไปใชในการเปรียบเทียบตามเงื่อนไขในการคนหาที่มีหลากหลายรูปแบบมากขึ้นได ทั้งนี้ใน
การจัดเก็บขอมูลอันมารแชลของคุณลักษณะของบริการ จะบันทึกขอมูลอยูในรูปแบบเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล โดยผานเอพีไอเจดอม ทําใหขอมูลส่ือความหมายและสะดวกตอการคนหา รวมทั้ง
ขอมูลอันมารแชลนั้นจะมีความคงสภาพ (Persistence) ดวย แมวาระบบจะหยุดทํางานไป   

 
 

 
 

 

รูปที่ 3.5 ภาพรวมระบบจนีีที่เพิ่มขยายบริการลุคอัพ 
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ขั้นตอนในการทํางานดังรูปที่ 3.5 เร่ิมจากมีผูใหบริการมาลงทะเบียนรายการบริการกับ
บริการลุคอัพ (1)  บริการลุคอัพจะทําการบันทึกรายการบริการ (2)  ทั้งในรูปแบบวัตถุมารแชล 
และวัตถุอันมารแชลในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล จากนั้นเมื่อมีผูรับบริการสงแผนแบบมายัง
บริการลุคอัพ (3)  เพื่อทําการคนหาบริการตามเงื่อนไขที่ตนตองการ (4)  บริการลุคอัพจะทําการ
ตรวจสอบแผนแบบ  หากพบวาในแผนแบบระบุตัวดําเนินการเปนเงื่อนไขในการคนหา  ก็แสดงวา
ผูรับบริการตองการการคนหาที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน  บริการลุคอัพจะทําการแปลงขอมูล
คุณลักษณะของบริการในแผนแบบ  ใหอยูในลักษณะของวัตถุอันมารแชล เพื่อใชเทียบคากับ
คุณลักษณะของบริการของรายการบริการซึ่งบันทึกไวเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล   จากนั้นจึงทําการ
เปรียบเทียบตามรูปแบบตัวดําเนินการที่กําหนด  แตหากในแผนแบบไมไดระบุตัวดําเนินการ ก็
แสดงวาผูรับบริการตองการคนหาแบบเทียบคาตรงกันเทานั้น  ซึ่งการคนหาก็จะกระทํากับวัตถุ
มารแชลของขอมูลบริการไดตามปกติ  บริการลุคอัพจะสงผลลัพธของการคนหาคืนมาเปนกลุม
ของรายการบริการหรือวัตถุบริการ (5)  ที่มีคาตรงตามที่ผูรับบริการระบุเงื่อนไข 

สําหรับขอมูลในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งใชบันทึกรายละเอียดและคําอธิบายคุณลักษณะ
ตางๆของบริการในระบบ จะถูกกําหนดดวยดีทีดี ServiceAttributeDescription.DTD (ดู
รายละเอียดดีทีดีและตัวอยางเอกสารในรูปที่ 4.7 และ 4.8) ในบทที่ 4 

การเปลี่ยนแปลงคาคุณลักษณะตางๆของขอมูลบริการที่ไดจัดเก็บไวที่บริการลุคอัพ แบง
ออกไดเปน 2 ลักษณะ โดยอาจจะเกิดจากการท่ีผูใหบริการระบุความประสงคมาเอง หรือเกิดการ
เปลี่ยนแปลงใดๆขึ้นกับขอมูลบริการภายในบริการลุคอัพ เชนคาชวงเวลาที่บริการไดลงทะเบียนไว
ที่บริการลุคอัพไดหมดอายุลง เปนตน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 ผูใหบริการเปนผูแจงการเปลี่ยนแปลง 
ไมวาจะเปนการเพิ่ม  เปลี่ยนแปลงแกไขหรือยกเลิกคาขอมูลคุณลักษณะของ

บริการ  จะมีผลกระทบตอขอมูลที่ไดบันทึกไวในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล  จึงตองทําการ
ปรับเปลี่ยนขอมูลที่จัดเก็บไวใหสอดคลอง   ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงคาคุณลักษณะของ
บริการแสดงไดดังรูปที่ 3.6   คาคุณลักษณะของบริการที่ไดรับการเปลี่ยนแปลงคือ 
interestRate  จาก  0.5%  ไปเปน  0.4%   ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้จะสงผลกระทบตอผล
การคนหาและการตัดสินใจเลือกบริการที่ตองการใชงานของผูรับบริการในระบบได 
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รูปที่ 3.6 ตัวอยางแสดงการเปลี่ยนแปลงคาคุณลักษณะของบริการ 

ดังนั้นจะตองทําการปรับปรุงขอมูลบริการภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล   ตาม
เหตุการณที่ผูใหบริการในระบบไดทําการแจงการเปลี่ยนแปลงมายังบริการลุคอัพ  เมื่อผู
ใหบริการสงชุดของเอนทรีเพื่อทําการแกไขคาคุณลักษณะของบริการของตน  ผานการ
เรียกใชงานเมท็อด addAttributes() modifyAttributes() และ setAttributes() ของสวน
ตอประสาน ServiceRegistration  ของบริการลุคอัพ  ดังรูปที่ 3.7  การแกไขจะถูกสง
ตอมายังสวนขยายที่จัดเก็บเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของขอมูลบริการโดยอัตโนมัติ 

 

 

 

 
 
 
 
 

รูปที่ 3.7 เมทอ็ดที่ใชเปลี่ยนแปลงคาคุณลักษณะของบรกิาร 
ของสวนตอประสาน ServiceRegistration 

เมท็อด addAttributes() และ setAttributes() จะทําการเพิ่มและปรับปรุงคา
คุณลักษณะของบริการใหแกขอมูลเดิมของบริการนั้นๆ  ที่ไดรับการบันทึกไวที่บริการลุค
อัพแลว  ตามลําดับ  ดังคาพารามิเตอรที่สงไปดวย  สวนเมท็อด modifyAttributes()  จะ

คาคุณสมบัติของบริการกอนการเปลีย่นแปลง
name  =”Asia Bank” 
interestRate = 0.5 
 
คาคุณสมบัติของบริการหลงัการเปลีย่นแปลง 
name =”Asia Bank” 
interestRate = 0.4 

void addAttributes(Entry[] attrSets)
 throws UnknownLeaseException, RemoteException; 
void modifyAttributes( Entry[] attrSetTemplates,  
                                   Entry[] attrSets) 
 throws UnknownLeaseException, RemoteException; 
void setAttributes(Entry[] attrSets) 
 throws UnknownLeaseException, RemoteException; 
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ทําการแกไขคาขอมูลโดยระบุเปนแถวลําดับของเอนทรี 2 ชุด  โดยเอนทรีชุดแรกจะใชบง
บอกวาคุณลักษณะใดที่ตองการจะเปลี่ยนคา  และเอนทรีชุดที่สองจะใชบงบอกถึงคา
คุณลักษณะที่ตองการจะเปลี่ยนแปลง  

 

 การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับขอมลูบรกิาร 
หากมีเหตุการณใดๆที่เกิดขึ้นกับบริการลุคอัพ   ซึ่งมีผลกระทบตอคาคุณลักษณะ

ของบริการที่ไดบันทึกไวที่บริการลุคอัพ  จะตองทําการเปลี่ยนแปลงคาขอมูลดังกลาว
ภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหสอดคลองกันดวย  เชน  หากคาชวงเวลาที่บริการได
ลงทะเบียนไวที่บริการลุคอัพหมดอายุลง  ขอมูลของบริการดังกลาวก็จะไมปรากฏ  เมื่อทํา
การคนหาภายในขอมูลบริการในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอลดวย 



บทที่  4 

ตนแบบการเพิ่มขยายบริการลุคอัพ 

ตนแบบการเพิ่มขยายบริการลุคอัพภายในวิทยานิพนธนี้ ไดรับการพัฒนาขึ้นภายใต
ขอกําหนดของสถาปตยกรรมจีนีรุนที่ 1.2.1 โดยใชภาษาจาวา (Java) รุนที่ 1.3.1 ในการพัฒนา 
โดยภาพรวมของตนแบบบริการลุคอัพและรายละเอียดในการพัฒนาตนแบบนี้ รวมทั้งสวนตอ
ประสานที่ใชในสวนจัดเก็บขอมูลบริการ มีดังตอไปนี้ 

4.1 ภาพรวมของตนแบบบริการลคุอัพ 

 โครงสรางการทํางานภายในของตนแบบบริการลุคอัพที่ไดเพิ่มขยายขึ้น และข้ันตอนการ
คนหาบริการตางๆ สามารถอธิบายไดดังตอไปนี้ 

 4.1.1 โครงสรางของตนแบบบริการลุคอัพ 

 รูปที่ 4.1 แสดงลําดับข้ันตอนการทํางานระหวางบริการลุคอัพสวนที่เพิ่มขยาย และผู
ใหบริการ ภายหลังจากที่ผูใหบริการคนพบบริการลุคอัพในระบบ จะทําการลงทะเบียนบริการของ
ตนไวกับบริการลุคอัพ โดยบริการลุคอัพจะทําการดึงขอมูลบริการภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลขึ้น
มาตรวจสอบ หากพบวามีขอมูลบริการนั้นๆอยูแลว จะทําการเขียนทับกลุมคุณลักษณะของบริการ
เดิม ดวยขอมูลใหมในแผนแบบ โดยจะทําการวนลูป เพื่อบันทึกคุณลักษณะของบริการในแผน
แบบทีละเอนทรีจนครบ จึงสงขอมูลการลงทะเบียนใหแกผูใหบริการ  

หากผูใหบริการตองการเพิ่มเติมหรือปรับปรุงกลุมคุณลักษณะของบริการ จะสงคําสั่งตาม
ความตองการนั้นๆ ไปยังบริการลุคอัพ โดยจะเกิดการเปลี่ยนแปลงแกขอมูลบริการภายในเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล ดังนี้ 

 เมื่อผูรับบริการสงคําสั่ง addAttributes() บริการลุคอัพจะทําการดึงขอมูลบริการภายใน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลขึ้นมา เพื่อทําการเพิ่มกลุมคุณลักษณะของบริการทีละเอนทรีจนครบ 

 เมื่อผูรับบริการสงคําส่ัง modifyAttributes() บริการลุคอัพจะทําการดึงขอมูลบริการ
ภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลขึ้นมา  เพื่อทําการเปลี่ยนแปลงคาขอมูลของกลุม
คุณลักษณะของบริการ  ใหสอดคลองกับขอมูลในแผนแบบที่กําหนดมาทีละเอนทรีจน
ครบ 

 เมื่อผูรับบริการสงคําสั่ง setAttributes() บริการลุคอัพจะทําการดึงขอมูลบริการภายใน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลขึ้นมา เพื่อทําการลบขอมูลกลุมคุณลักษณะของบริการเดิมของ
บริการนั้นๆ และเพิ่มกลุมคุณลักษณะของบริการตามที่ระบุในแผนแบบทีละเอนทรีจนครบ 
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รูปที่ 4.1 ขั้นตอนการทํางานระหวางบริการลุคอัพและผูใหบริการ 

 ขั้นตอนการทํางานระหวางบริการลุคอัพและผูรับบริการ แสดงไดดังรูปที่ 4.2  ภายหลัง
จากที่ผูรับบริการคนพบบริการลุคอัพในระบบ จะทําการคนหาบริการที่ตนตองการจากบริการลุค
อัพ โดยบริการลุคอัพจะตรวจสอบจากแผนแบบวามีการระบุตัวดําเนินการเพื่อการคนหาที่ไมใช
แบบเทียบคาตรงกันหรือไม เพื่อจะไดทําการคนหาในฐานขอมูลเอ็กซเอ็มแอล นอกจากนี้การ
คนหาขอมูลบริการภายในบริการลุคอัพ จะขึ้นกับการระบุรายละเอียดของบริการในแผนแบบ  ดังนี้ 

 หากในแผนแบบมีการระบุเลขประจําตัวบริการ จะทําการคนหาขอมูลบริการภายใน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลจากเลขประจําตัวบริการนั้นๆ เพื่อนํามาเปรียบเทียบคา ไมเชนนั้นจะ
ทําการคนหาขอมูลบริการทุกๆรายการจนกวาจะไดจํานวนบริการครบตามกําหนด 

 หากในแผนแบบไมมีการระบุเลขประจําตัวบริการ แตมีการกําหนดประเภทบริการเปน
เงื่อนไขในการคนหา จะทําการคนหาขอมูลจากกลุมบริการที่มีประเภทบริการตรงตามที่
ระบุมาในแผนแบบเทานั้น 
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จากนั้นบริการลุคอัพจะคืนคาขอมูลบริการที่ตรงกับเงื่อนไขการคนหาใหแกผูรับบริการ 
 

รูปที่ 4.2 ขั้นตอนการทํางานระหวางบริการลุคอัพและผูรับบริการ 

4.1.2 ขั้นตอนการคนหาบริการ 

รูปที่ 4.3 สามารถแสดงขั้นตอนการคนหาขอมูลของตนแบบบริการลุคอัพตามที่ได
ออกแบบไว โดยแบงออกเปน 2 กลุม ตามจํานวนพารามิเตอรที่ผูรับบริการสงไปในการเรียกใชตัว
กระทําการ lookup() ดังนี้ 

 การคนหาโดยสงพารามิเตอร 1 ตัว 
เปนการคนหาโดยผูรับบริการสงเฉพาะแผนแบบระบุเงื่อนไขในการคนหามายังบริการลุค

อัพ (รูปที่ 4.3 ก) ซึ่งในการคนหาแตละครั้ง ผูรับบริการจะไดรับวัตถุบริการของบริการ 1 ตัวเปน
ผลลัพธ โดยขั้นตอนการคนหามีดังนี้ (รูปที่ 4.3 ค) 

1)  ทําการตรวจสอบขอมูลในแผนแบบ เพื่อแยกวิธีการคนหา วาจะกระทําที่ฐานขอมูลใด
ของบริการลุคอัพ โดยพิจารณาจากการระบุเอนทรีตัวดําเนินการในแผนแบบ ในที่นี้จะกลาวถึง
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เฉพาะการคนหาจากฐานขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล เมื่อในแผนแบบมีการระบุเอนทรีตัว
ดําเนินการมา 

2)  ทําการแบงขอมูลการคนหาออกเปน 2 กลุม ตามประเภทของตัวดําเนินการ ไดแกกลุม
ตัวดําเนินการทั่วไปและกลุมตัวดําเนินการหาคาสูงสุดหรือต่ําสุด โดยจะคนหาจากกลุมตัว
ดําเนินการทั่วไปเปนอันดับแรก และในการคนหาคาขอมูลสูงสุดหรือตํ่าสุดนั้น จะตองกระทําการ
ตรวจสอบขอมูลบริการทั้งหมดที่มีอยู เพื่อใหผลลัพธสุดทายจากการคนหาคาสูงสุดหรือต่ําสุดของ
ขอมูลมีความถูกตอง 

3)  การคนหาขอมูล เร่ิมจากการเทียบคาจากคาเลขประจําตัวบริการ ประเภทบริการ และ
กลุมของคุณลักษณะของบริการ ตามที่ระบุในแผนแบบกับรายการบริการที่เก็บไวในฐานขอมูล  
ตามลําดับ โดยการเทียบคากลุมของคุณลักษณะของบริการนั้น จะกระทําเรียงลําดับตามเอนทรีที่
ระบุมาในแผนแบบ โดยเริ่มจากนําคุณลักษณะของบริการอันดับที่หนึ่งของแผนแบบ มา
เปรียบเทียบกับขอมูลของบริการในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล หากไมตรงตามเงื่อนไขจะกระโดดไปทํา
การเปรียบเทียบขอมูลบริการอื่นๆในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลตอไป แตหากพบวาตรงกัน จะทําการ
เปรียบเทียบคุณลักษณะของบริการอันดับตอๆไป จนครบ จากนั้นจึงทําการเก็บคาเลขประจําตัว
บริการของบริการตัวนั้นเปนผลลัพธของการคนหา  

4)  หากพบจํานวนบริการทั้งสิ้นที่มีรายละเอียดตรงตามเงื่อนไขในแผนแบบมากกวา 1 ตัว 
จะทําการสุมคัดเลือกใหเหลือเพียงรายการบริการเดียว 

5)  สงคืนคาวัตถุบริการที่ไดบันทึกไวที่บริการลุคอัพใหแกผูรับบริการ 

 การคนหาโดยสงพารามิเตอร 2 ตัว 
เปนการคนหาโดยผูรับบริการสงแผนแบบระบุเงื่อนไขในการคนหามายังบริการลุคอัพ 

พรอมทั้งระบุตัวเลขแสดงจํานวนขอมูลบริการสูงสุดที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคาเปนผลลัพธ
กลับไปดวย (รูปที่ 4.3 ข) โดยขั้นตอนการคนหาเปนเชนเดียวกันกับการคนหาโดยสงพารามิเตอร 1 
ตัว (รูปที่ 4.3 ค) แตแตกตางกันตรงที่  วิธีนี้ผูรับบริการจะไดรับกลุมของรายการบริการของบริการที่
มีรายละเอียดตรงตามเงื่อนไขในแผนแบบเปนผลลัพธ  โดยในการสงผลลัพธมาใหผูรับบริการ 
บริการลุคอัพจะทําการตัดจํานวนบริการใหเหลืออยางมากที่สุด  เทากับตัวเลขแสดงจํานวนขอมูล
บริการสูงสุดที่กําหนดมา 

 
 
 
 
 



 24

รูปที่ 4.3 ขั้นตอนการคนหาบริการ 
(ก) การคนหาโดยสงพารามิเตอร 1 ตัว 
(ข) การคนหาโดยสงพารามิเตอร 2 ตัว 

(ค) ข้ันตอนการคนหา 
 

4.2 สวนตอประสานของบริการลุคอัพ 
ในหัวขอนี้จะอธิบายถึงสวนตอประสานของตนแบบบริการลุคอัพที่ไดพัฒนาขึ้น  ซึ่งไดทํา

การปรับปรุงบริการลุคอัพของบริษัทซันไมโครซิสเต็มส  ที่ชื่อวาเ ร็กจี   ภายในแพคเกจ 
com.sun.jini.reggie และสวนตอประสานสําหรับสนับสนุนการใชงานบริการลุคอัพในแพคเกจ 
source.lookup ดังนี้ 
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4.2.1 แพคเกจ com.sun.jini.reggie 

4.2.1.1 คลาส RegistrarImpl  
คลาส RegistrarImpl สืบทอดมาจากคลาส Registrar[11] เพื่อทําหนาที่เปนผูใหบริการ

ลุคอัพในระบบ โดยตัวกระทําการตางๆของคลาส RegistrarImpl ที่ไดทําการปรับปรุงและเพิ่มเติม
เขาไป  สามารถอธิบายไดดังนี ้

 

1. การลงทะเบยีนบริการ 
เมื่อผูใหบริการในระบบไดทําการลงทะเบียนบริการกับบริการลุคอัพ จะเรียกผานตัว

กระทําการ register() ซึ่งทําหนาที่เรียกใชงานตัวกระทําการตัวอื่นๆของบริการลุคอัพ เพื่อจัดเก็บ
ขอมูลบริการของผูใหบริการนั้นๆตอไป ตัวกระทําการที่เกี่ยวของในการเพิ่มขยายบริการลุคอัพ มี
ดังนี้ 

 

 ตัวกระทาํการ registerDo() 
เปนตัวกระทาํการทีท่ําหนาที่หลกัในการตรวจสอบขอมูล เพื่อทําการจัดเก็บขอมูลบริการ

ตางๆของบริการลุคอัพตอไป  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 

private   ServiceRegistration   registerDo  (Item nitem, 
                                            long leaseDuration ) 

  
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-nitem คือขอมูลของรายการบริการที่ตองการเก็บบันทึกไวที่บริการลุคอัพ ซึง่
ประกอบไปดวยขอมูลเลขประจําตัวบริการ วัตถุบริการ และกลุมของคุณลักษณะของ
บริการ 

-leaseDuration คือขอมูลคาชวงเวลาที่ตองการใหบริการนี้ปรากฏในบริการลุค
อัพ 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-IllegalArgumentException เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมือ่พบวาผูใหบริการสงขอมูล
เลขประจําตัวบริการมีคาซ้าํกับขอมูลเลขประจําตัวบริการของบริการลุคอัพตัวนี ้ 

-NullPointerException เอ็กซเซ็พชนันี้เกิดขึ้นเมื่อตรวจสอบแลวพบวาผูใหบริการ
สงคา nitem ที่มีคาวางมาลงทะเบียน   
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คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-ServiceRegistration คือขอมูลรายละเอียดของบริการที่ไดลงทะเบียนไวกับ

บริการลุคอัพ ซึ่งจะเปนวัตถุสําหรับใหผูใหบริการสามารถเรียกดูขอมูลเลขประจําตัว
บริการของตนและขอมูลคาชวงเวลาที่บริการนี้จะปรากฏในบริการลุคอัพได เพื่อทําการตอ
อายุ (Renew) หรือยกเลิก (Cancel) คาชวงเวลาดังกลาวในภายหลังได อีกทั้งยังประกอบ
ไปดวยตัวกระทําการอื่นๆใหเรียกใช เพื่อเพิ่มเติมและแกไขขอมูลคุณลักษณะตางๆของ  
เอนทรีของตนที่ไดลงทะเบียนไวไดอีกดวย 
 

 ตัวกระทาํการ addService() 
เปนตัวกระทําการที่ทําหนาที่หลักในการจัดเก็บขอมูลบริการตางๆของบริการลุคอัพ  โดย

จําแนกลักษณะการเก็บขอมูลออกเปนกลุมๆ เชน ขอมูลเลขประจําตัวบริการ  ประเภทบริการและ
คุณลักษณะของบริการ เปนตน  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
private  void  addService (SvcReg  reg) 

 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-reg คือขอมูลระเบียนการลงทะเบยีนของบริการหนึง่ๆ ประกอบไปดวยขอมูล
รายการบริการ เลขประจําตัวการเชา (Lease ID) และเวลา ณ จุดที่บริการหมดอายุ 
(Lease Expiration Time)  
 
ในวิทยานิพนธนี้ไดทําการเพิ่มสวนสรางไฟลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล เพื่อเขียนบันทึกขอมูล

เลขประจําตัวบริการ และคุณลักษณะตางๆของบริการในรูปแบบอันมารแชล โดยขอมูลเลข
ประจําตัวบริการนี้ ไดทําการจัดเก็บคาเลขนัยสําคัญมากที่สุด (Most Significant Bits) และคาเลข
นัยสําคัญนอยที่สุด (Least Significant Bits) ไวดวย เพื่อนํามาใชในการสรางวัตถุของเลข
ประจําตัวบริการ สําหรับอางอิงกับขอมูลบริการนั้นๆในรูปแบบมารแชลในภายหลัง 

 
 ตัวกระทาํการ addAttrs() 
เปนตัวกระทําการยอยที่ทําการบันทึกคาคุณลักษณะของบริการของแตละเอนทรีใน

รายการบริการ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 

private   void   addAttrs  (SvcReg  reg,  EntryRep  entry) 
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พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-reg คือขอมูลระเบียนการลงทะเบยีนของบริการหนึง่ๆ ประกอบไปดวยขอมูล

รายการบริการ เลขประจําตวัการเชา และเวลา ณ จุดทีบ่ริการหมดอายุ 
-entry คือวัตถุที่ประกอบไปดวยรายละเอียดเกี่ยวกับเขตขอมูลของเอนทร ี ซึ่งถูก

สรางขึ้นโดยวตัถุตัวแทน (Proxy) ของทางฝงผูใหบริการ เพื่อสงขอมูลของเอนทรีไปที่
บริการลุคอัพ  

 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-ClassNotFoundException เอ็กซเซพ็ชนันี้เกิดขึ้นเมื่อบริการลุคอัพไมพบชื่อเขต
ขอมูลของเอนทรีตามที่ผูใหบริการสงเขามาเปนพารามเิตอร 

 
ในวิทยานิพนธนี้ไดทําการเพิ่มสวนบันทึกคาคุณลักษณะตางๆของบริการ  ในรูปแบบวัตถุ

อันมารแชลในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของบริการลุคอัพ  เพื่อใชสนับสนุนการคนหาบริการจาก
ผูรับบริการดวยตัวดําเนินการที่หลากหลายมากขึ้นได  

 
2. การคนหาขอมูลบริการ 
เมื่อผูรับบริการในระบบตองการคนหาบริการที่มีในระบบเพื่อใชงาน  จะทําการสงแผน

แบบระบุบริการที่ตนตองการมายังบริการลุคอัพ  โดยเรียกผานตัวกระทําการ lookup()   ซึ่งทํา
หนาที่เรียกใชงานตัวกระทําการของบริการลุคอัพตัวอ่ืนๆ   เพื่อคนหาขอมูลและคัดเลือกบริการ
ตามเงื่อนไขที่ไดรับมาจากผูรับบริการตอไป   วิทยานิพนธฉบับนี้ไดทําการเพิ่มเติมและแกไขตัว
กระทําการที่สําคัญ ดังตอไปนี้ 

 
 ตัวกระทาํการ lookupDo () 
เปนตัวกระทําการที่ทําหนาที่หลักในการตรวจสอบขอมูล  เพื่อแยกวิธีการในการคนหา ซึ่ง

หากพบวามีการระบุตัวดําเนินการเปนเงื่อนไขในการคนหา แสดงวาผูรับบริการตองการคนหา
ขอมูลที่ไมใชแบบเทียบคาตรงกัน  จะทําการคนหาจากฐานขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล แตหากไม
พบตัวดาํเนินการใดๆในแผนแบบ ก็จะทําการคนหากับวัตถุมารแชลของขอมูลบริการตามปกติ  

จากนั้นจึงทําการสงคืนคาขอมูลบริการที่ไดบันทึกไวที่บริการลุคอัพใหแกผูรับบริการตอไป 
โดยแบงการทํางานออกเปน 2 รูปแบบตามคาพารามิเตอร ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
private  MarshalledObject  lookupDo  (Template  tmpl) 
private  Matches  lookupDo  (Template  tmpl, int  maxMatches) 
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วิธีการในการคนหาขอมูลบริการในบริการลุคอัพจะแบงแยกเปนลําดับข้ันตอนตามลําดับ
ดังรูปที่ 4.4   ซึ่งจะเริ่มจากการตรวจสอบคาเลขประจําตัวบริการที่ระบุในแผนแบบ  ถาไมใชคาวาง   
จะทําการดึงขอมูลของบริการที่มีเลขประจําตัวบริการตรงกัน   ข้ึนมาตรวจสอบประเภทบริการและ
กลุมของคุณลักษณะของบริการวาตรงกันหรือไมตอไป   แตถาเลขประจําตัวบริการที่ระบุในแผน
แบบเปนคาวางและประเภทบริการที่ระบุในแผนแบบไมใชคาวาง   จะทําการคนหาจากประเภท
บริการตอไป   แตหากทั้งเลขประจําตัวบริการและประเภทบริการที่ระบุในแผนแบบมีคาวาง   จะ
ทําการคนหาและเทียบคาเฉพาะขอมูลกลุมของคุณลักษณะของบริการ   

 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4 ลําดับข้ันตอนของวิธีการคนหาบริการ 
 

พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-tmpl คือขอมูลแผนแบบที่ระบุเงื่อนไขของบริการที่ผูรับบริการตองการคนหาจาก

บริการลุคอัพ ซึ่งประกอบไปดวยขอมูลเลขประจําตัวบริการ ประเภทบริการ และกลุมของ
คุณลักษณะของบริการ 

-maxMatches คือจํานวนขอมูลสูงสุดทีต่องการใหบริการลุคอัพสงคากลับไปยัง
ผูรับบริการ 
 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-IllegalArgumentException เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อพบวาผูรับบริการไดสง

ขอมูลคุณลักษณะของบริการซึ่งเปนวัตถุแสดงตัวดําเนินการไมถูกตอง หรือมีจํานวนไม
เทากับจํานวนกลุมของคุณลักษณะของบริการ 

 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-MarshalledObject คือวัตถุบริการของบริการ ซึง่เทยีบคากับแผนแบบแลวใหคา

ตรงกัน  

เลขประจําตัวบริการ

ประเภทบริการ

กลุมของคุณลักษณะของบรกิาร
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-Matches คือขอมูลที่ประกอบไปดวย  กลุมของขอมูลรายการบริการของบริการ 
ซึ่งเทียบคากับแผนแบบแลวใหคาตรงกัน  และจํานวนขอมูลทั้งหมด (Total Match) ของ
บริการที่มีคาขอมูลตรงกับแผนแบบ ซึ่งจํานวนนี้อาจจะมีคามากกวาหรือนอยกวาจํานวน
ขอมูลสูงสุดที่ระบุคามาเปนพารามิเตอรก็ได  

 
 ตัวกระทาํการ isQueryToXml () 
เปนตัวกระทําการยอยที่ไดเพิ่มข้ึน  เพื่อทําหนาที่ตรวจสอบขอมูลกลุมคุณลักษณะของ

บริการตัวสุดทายในแผนแบบ  เพื่อที่จะแยกแยะวาในการคนหาจะกระทําที่ฐานขอมูลใดของ
บริการลุคอัพ  หากพบวาในแผนแบบที่ผูรับบริการสงมา  มีการระบุกลุมคุณลักษณะของบริการตัว
สุดทาย   เปนวัตถุแสดงตัวดําเนินการจะทําการคนหาและเทียบคากลุมคุณลักษณะของบริการ
จากเอกสารเอ็กซเอ็มแอลตามที่ไดออกแบบไว  โดยอธิบายรายละเอียดไดดังนี้ 

 
public   boolean   isQueryToXml  (Template tmpl) 

 

พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-tmpl คือขอมูลแผนแบบที่ระบุเงื่อนไขของบริการที่ผูรับบริการตองการคนหาจาก

บริการลุคอัพ ซึ่งประกอบไปดวยขอมูลเลขประจําตัวบริการ ประเภทบริการ และกลุมของ
คุณลักษณะของบริการ 

 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-boolean คือผลของการตรวจสอบวามกีารระบุกลุมคุณลักษณะของบริการตัว

สุดทายเปนวตัถุแสดงตัวดําเนนิการหรือไม 
 

 ตัวกระทาํการ matchingItems() 
เปนตัวกระทําการยอยที่ไดปรับปรุงจากของเดิมที่มี  ซึ่งทําหนาที่ในการตรวจสอบขอมูล

เลขประจําตัวบริการหรือขอมูลกลุมของคุณลักษณะของบริการ  โดยการทํางานภายในจะทําการ
ตรวจสอบอีกขั้นวา   ในเงื่อนไขในการคนหามีการระบุตัวดําเนินการเพื่อคนหาคาขอมูลสูงสุดหรือ
ต่ําสุดหรือไม   ซึ่งถาหากพบวามี  จะตองทําการคนหาโดยเทียบคาดวยตัวดําเนินการอื่นๆกอน   
จากนั้นจึงนําบริการทั้งสิ้นที่เปนผลลัพธมาคัดเลือกอีกครั้ง วารายการบริการใดใหคาขอมูลสูงที่สุด
หรือตํ่าที่สุด ดังนี้ 

 
private  ArrayList  matchingItems  (Template tmpl,  int noMaxMatched) 
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พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-tmpl คือขอมูลแผนแบบที่ระบุเงื่อนไขของบริการที่ผูรับบริการตองการคนหาจาก

บริการลุคอัพ  ซึ่งประกอบไปดวยขอมูลเลขประจําตัวบริการ ประเภทบริการ  และกลุม
ของคุณลักษณะของบริการ 

-noMaxMatched คือจํานวนขอมูลสูงสดุที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคากลับไป
ยังผูรับบริการ 

 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-ArrayList คือกลุมของรายการบริการ ซึ่งเปนผลลพัธจากการเทยีบคากับแผน
แบบแลวใหคาตรงกนั 

 
 ตัวกระทาํการ matchServiceType () 
เปนตัวกระทําการยอยที่ไดแกไขเพิ่มเติมจากของเดิม  เพื่อทําหนาที่ในการตรวจสอบ

ขอมูลประเภทบริการ   โดยการทํางานภายในจะทําการคัดเลือกบริการมาเทียบคาโดยวิธีสุมทีละ
ประเภทและทีละบริการของประเภทนั้นๆ  เพื่อเปนการกระจายภาระงานของผูใหบริการในระบบ   
จากนั้นจึงทําการเรียกตัวกระทําการ matchAttributes()  ใหทาํการเทียบคากลุมของคุณลักษณะ
ของบริการตอไป  ดังนี้ 

 
  public ArrayList matchServiceType (Template tmpl, 

      int maxMatched, 
                              boolean  newLookup ) 

 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-tmpl คือขอมูลแผนแบบที่ระบุเงื่อนไขของบริการที่ผูรับบริการตองการคนหาจาก
บริการลุคอัพ ซึ่งประกอบไปดวยขอมูลเลขประจําตัวบริการ ประเภทบริการ และกลุมของ
คุณลักษณะของบริการ 

-maxMatched คือจํานวนขอมูลสูงสุดที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคากลับไปยัง
ผูรับบริการ 

-newLookup คือคาตัวบงชี้ (Flag) ที่ใชระบุวาจะทําการคนหาขอมูลบริการ จาก
ฐานขอมูลใดของบริการลุคอัพ ถาคาเปนจริง จะทําการคนหาและเทียบคาจากฐานขอมูล
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
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คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-ArrayList คือกลุมของรายการบริการ ซึ่งเปนผลลพัธจากการเทยีบคากับแผน

แบบแลวใหคาตรงกนั 
 

 ตัวกระทาํการ matchAttributes () 
เปนตัวกระทําการยอยที่ไดแกไขเพิ่มเติมจากของเดิม  เพื่อทําหนาที่ในการเทียบคากลุม

ของคุณลักษณะของบริการ   โดยการคนหาจะเทียบคาขอมูลของบริการภายในเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล   ที่มี เลขประจําตัวบริการตรงกันกับเลขประจําตัวบริการของรายการบริการที่ เปน
คาพารามิเตอร ดังนี้ 

 
Public   boolean    matchAttributes   (Item  item) 

 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-item คือรายการบริการของบริการที่จะทําการตรวจสอบคากับเงื่อนไขในแผน
แบบวาตรงกันหรือไม 

  
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-boolean คือผลของการตรวจสอบวาคาของรายการบริการที่เปนพารามิเตอร กับ
เงื่อนไขในแผนแบบตรงกนัหรือไม 

 
 ตัวกระทาํการ getRamdomService ()  
เปนตัวกระทําการยอยที่ไดเพิ่มเติมขึ้น  โดยจะทํางานเมื่อผูรับบริการทําการคนหาโดย

เรียกผานตัวกระทําการ lookup(tmpl)  ซึ่งภายในแผนแบบนั้น  มีการระบุตัวดําเนินการเพื่อคนหา
คาขอมูลสูงสุดหรือต่ําสุด  โดยผลลัพธสุดทายอาจจะพบมากกวา 1 บริการ  จึงตองทําการสุม
คัดเลือกใหเหลือเพียงรายการบริการเดียว  เพื่อที่จะสงวัตถุบริการใหแกผูรับบริการตอไป  ดังนี้ 
 

public   Item   getRandomService   (ArrayList   lastMatch) 
 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-lastMatch คือกลุมของรายการบริการ ซึ่งเปนผลลัพธจากการเทียบคากับแผน

แบบแลวใหคาตรงกัน  
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คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-Item คือรายการบริการที่ไดจากการสุม ซึ่งมีคาตรงตามแผนแบบที่ผูใหบริการได

ระบุเปนเงื่อนไขมา จงึนาํผลลัพธนี้สงไปยงัผูรับบริการตอไป 
 

3. การปรับปรุงขอมูลบริการ 
เมื่อผูใหบริการใดๆตองการเพิ่มหรือเปล่ียนแปลงคาคุณลักษณะของบริการของตนที่ไดทํา

การลงทะเบียนไวแลวกับบริการลุคอัพ ผูใหบริการนั้นๆจะตองทําการสงกลุมของคุณลักษณะของ
บริการที่ตองการแกไขมายังบริการลุคอัพ โดยเรียกผานตัวกระทําการ addAttributes () 
modifyAttributes() หรือ  setAttributes()   ดังที่ไดกลาวไวแลวในหัวขอ 3.4 โดยวิทยานิพนธฉบับ
นี้ไดทําการแกไขตัวกระทําการที่สําคัญ ดังตอไปนี้ 

 

 ตัวกระทาํการ addAttributesDo ()  
เปนตัวกระทําการหลักที่ทําหนาที่ในการเพิ่มขอมูลคุณลักษณะของบริการ  โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 
 

private   void   addAttributesDo     (   ServiceID serviceID, 
     long leaseID, 

       EntryRep[] attrSets) 
 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-serviceID คือเลขประจําตัวบริการที่ตองการเพิ่มขอมูลกลุมคุณลักษณะของ
บริการ 

-leaseID คือเลขประจําตัวการเชา ซึ่งแสดงถึงชวงเวลาที่บริการนี้จะปรากฏใน
บริการลุคอัพ 

-attrSets คือกลุมของคุณลักษณะของบริการที่ตองการเพิ่มเติม 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-UnknownLeaseException เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อพบวาคาชวงเวลาการใช
งานตามเลขประจําตัวการเชาที่ไดระบุมาเปนคาพารามิเตอร ไดหมดอายุลงหรือถูกยกเลิก
แลว 
 

ในวิทยานิพนธนี้ไดทําการเพิ่มสวนบันทึกการเพิ่มขอมูลคุณลักษณะของบริการลงใน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
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 ตัวกระทาํการ modifyAttributesDo ()  
เปนตัวกระทําการหลักที่ทําหนาที่แกไขขอมูลคุณลักษณะของบริการ  ซึ่งผูใหบริการ

จะตองระบุคาพารามิเตอรของกลุมของคุณลักษณะของบริการใหสอดคลองกันระหวางของเดิมที่
ตองการจะแกไข และของใหมที่ตองการจะใหคา โดยรายละเอียดมีดังนี้ 

 
private  void  modifyAttributesDo   (ServiceID  serviceID, 

     long  leaseID, 
EntryRep[]  attrSetTmpls, 
EntryRep[] attrSets) 

 

พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-serviceID คือเลขประจําตัวบริการที่ตองการแกไขขอมูลกลุมคุณลักษณะของ

บริการ 
-leaseID คือเลขประจําตัวการเชา แสดงถึงชวงเวลาที่บริการนี้จะปรากฏใน

บริการลุคอัพ 
-attrSetsTempls คือกลุมของคุณลักษณะของบริการของเดิมที่ตองการจะแกไข 
-attrSets คือกลุมของคุณลักษณะของบริการของใหมที่ตองการจะใหคา 
 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-UnknownLeaseException เอ็กซเซพ็ชันนี้เกิดขึ้นเมือ่พบวาคาชวงเวลาการใช

งานตามเลขประจําตัวการเชาที่ไดระบุมาเปนคาพารามเิตอร ไดหมดอายุลงหรือถูกยกเลิก
แลว 

-IllegalArgumentException  เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมือ่พบวาคาพารามิเตอรของ
กลุมของคุณลกัษณะของบรกิารทัง้สองมจีาํนวนสมาชิกไมเทากัน หรือมีประเภทขอมูลที่
ไมเกี่ยวของกนั 
 
ในวิทยานิพนธนี้ไดทําการเพิ่มสวนบันทึกการแกไขขอมูลคุณลักษณะของบริการใน

ลักษณะดังกลาว  ลงในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
 

 ตัวกระทาํการ setAttributesDo ()  
เปนตัวกระทําการหลักที่ทําหนาที่แกไขขอมูลคุณลักษณะของบริการ   โดยจะเขียนทับ

ขอมูลเดิมของบริการนั้นๆดวยขอมูลใหมที่สงเขามาเปนพารามิเตอร  ดังนี้ 
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private   void    setAttributesDo (ServiceID serviceID, 
     long leaseID, 

      EntryRep[] attrSets) 
 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-serviceID คือเลขประจําตัวบริการที่ตองการแกไขขอมูลกลุมคุณลักษณะของ
บริการ 

-leaseID คือเลขประจําตัวการเชา แสดงถึงชวงเวลาที่บริการนี้จะปรากฏใน
บริการลุคอัพ 

-attrSets คือกลุมของคุณลักษณะของบริการของใหมที่ตองการจะใหคา 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-UnknownLeaseException เอ็กซเซพ็ชันนี้เกิดขึ้นเมือ่พบวาคาชวงเวลาการใช
งานตามเลขประจําตัวการเชาที่ไดระบุมาเปนคาพารามเิตอร ไดหมดอายุลงหรือถูกยกเลิก
แลว 
 
ในวิทยานิพนธนี้ไดทําการเพิ่มสวนบันทึกการแกไขขอมูลคุณลักษณะของบริการใน

ลักษณะดังกลาว  ลงในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
 
4.2.1.2 คลาส MatchingXml 
คลาส MatchingXml เปนคลาสภายใน (Inner Class) ที่ทําการสรางไวภายในคลาส 

RegistrarImpl เพื่อทําหนาที่จัดการเทียบคาขอมูลคุณลักษณะของบริการระหวางแผนแบบและ
ขอมูลบริการภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล   
 วัตถุของคลาส MatchingXml นี้จะถูกสรางขึ้นที่ตัวกระทําการ lookupDo () ของคลาส 
RegistrarImpl โดยเริ่มตนจะทําการแปลงคาชนิดขอมูลของตัวดําเนินการจากอักขระเปนตัวเลข
จํานวนเตม็ ดังนี้ 

 
static final int OP_EQU     = 0; 
static final int OP_UEQ     = 1; 
static final int OP_SUB     = 2; 
static final int OP_GRE     = 3; 
static final int OP_LES     = 4; 
static final int OP_GOE     = 5; 
static final int OP_LOE     = 6; 
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static final int OP_SET     = 7; 
static final int OP_MAX     = 8; 
static final int OP_MIN     = 9; 
static final int OP_UND = 10;  // undefined 
static final int OP_ANY     = 11;  // null entry 

 

ทั้งนี้  ในการเก็บขอมูลคุณลักษณะของบริการของแผนแบบ  ไวเทียบคากับขอมูลของ
บริการที่ไดบันทึกไวในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลแลวนั้น  จะทําการแบงขอมูลออกเปน 2 กลุม  ตาม
ประเภทของตัวดําเนินการ  ไดแกกลุมตัวดําเนินการทั่วไปและกลุมตัวดําเนินการหาคาสูงสุดหรือ
ต่ําสุด  ดังนี้  

 
public Hashtable arrAll = new Hashtable(); 
public Hashtable arrMaxMin= new Hashtable(); 

 

ทั้งนี้  เนื่องจากตัวดําเนินการทั้งสองกลุมมีลักษณะวิธีการในการคนหาแตกตางกัน  
รวมทั้งยังมีลําดับในการเทียบคาที่ตางกันดวย  โดยการคนหาคาสูงสุดหรือต่ําสุดของขอมูลนั้น  
จะตองกระทําการคนหาคาคุณลักษณะจากทุกๆขอมูลบริการกอน  จากนั้นจึงหาคาที่สูงที่สุดหรือ
ต่ําที่สุดของขอมูลชุดนั้นๆ  และการเทียบคาสูงสุดหรือตํ่าสุดนี้จะตองทําเปนลําดับสุดทาย  จึงจะ
ใหผลลัพธที่ถูกตองและสมบูรณที่สุด 

โดยรายละเอียดของตัวกระทําการตางๆสามารถอธิบายไดดังตอไปนี้ 
 

 ตัวกระทาํการ findServiceFromID ()  
เปนตัวกระทําการหลักที่ทําหนาที่เทียบคาระหวางขอมูลของบริการที่ไดบันทึกไวใน

เอกสารเอ็กซเอ็มแอลกับขอมูลแผนแบบของกลุมตัวดําเนินการทั่วไป  เพื่อหาบริการที่มี
คุณลักษณะของบริการตรงตามเงื่อนไขของแผนแบบ  โดยจะใชเลขประจําตัวบริการของรายการ
บริการที่เปนคาพารามเิตอรเปนคียหลักในการคนหาขอมูลบริการ   ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
public   boolean  findServiceFromID  (Item  item) 

 

พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-item คือรายการบริการที่ตองการคนหาขอมูลในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล เพื่อนาํมา

เทียบคากับแผนแบบ วาตรงกันหรือไม 
 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-boolean คือผลลัพธที่ไดจากการเทยีบคาระหวางขอมูลของบริการที่ไดบันทกึไว
ในเอกสารเอก็ซเอ็มแอลกับขอมูลแผนแบบของกลุมตัวดาํเนนิการทั่วไป 
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 ตัวกระทาํการ findServiceFromAll ()  
เปนตัวกระทาํการหลกัทีท่ําหนาที่เทียบคาระหวางขอมลูของบริการทีไ่ดบันทึกไวใน

เอกสารเอ็กซเอ็มแอลกับขอมูลแผนแบบของกลุมตัวดาํเนินการทัว่ไป เพื่อหาบริการที่มีคุณลักษณะ
ของบริการตรงตามเงื่อนไขของแผนแบบ โดยจะทําการคนหาจากขอมูลบริการทั้งหมดที่มีใน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล  จนกระทั่งไดจาํนวนรายการบรกิารเทากับคาพารามเิตอรทีรั่บเขามา  ดงั
รายละเอียดตอไปนี้ 

 
public  ArrayList   findServiceFromAll   (int  noMaxMatched) 

 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-noMaxMatched คือจํานวนขอมูลสูงสดุที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคากลับไป
ยังผูรับบริการ 

 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-ArrayList คือกลุมของรายการบริการ ซึ่งเปนผลลพัธจากการเทยีบคากับแผน
แบบแลวใหคาตรงกนั 

 
 ตัวกระทาํการ findServiceFromMaxMin ()  
เปนตัวกระทําการหลักที่ทําหนาที่เทียบคาระหวางขอมูลของบริการที่ไดบันทึกไวใน

เอกสารเอ็กซเอ็มแอลกับขอมูลแผนแบบของกลุมตัวดําเนินการหาคาสูงสุดหรือตํ่าสุด  เพื่อหา
บริการที่มีคุณลักษณะของบริการตรงตามเงื่อนไขของแผนแบบ  โดยจะทําการคนหาจากขอมูล
บริการทั้งหมดที่รับเขามาเปนคาพารามิเตอร  เพื่อหาคาขอมูลที่สูงที่สุดหรือตํ่าที่สุดจากจํานวน
ทั้งหมด   ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
public    ArrayList    findServiceFromMaxMin   (ArrayList  matchedService) 
 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-matchedService คือกลุมของรายการบริการ ทีม่ีขอมลูตรงกันกับแผนแบบของ
กลุมตัวดําเนนิการทัว่ไป 
 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-ArrayList คือกลุมของรายการบริการ   ซึ่งเปนผลลัพธจากการเทียบคากับแผน
แบบของกลุมตัวดําเนินการหาคาสูงสุดหรือตํ่าสุดแลวใหคาตรงกัน  
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 ตัวกระทาํการ makeArrayWithOp () 

เปนตัวกระทําการที่ไดสรางขึ้น  สําหรับทําหนาที่ตรวจสอบและจับคูตัวดําเนินการซึ่งระบุ
ในวัตถุแสดงตัวดําเนินการหรือคุณลักษณะของบริการตัวสุดทาย กับคุณลักษณะของบริการอื่นๆ
ในแผนแบบที่มีตําแหนงตรงกัน  หากขอมูลของแผนแบบที่ไดรับจากผูรับบริการมีขอบกพรอง
หรือไมสมบูรณจะเกิดเอ็กซเซ็พชันขึ้น  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
public  void  makeArrayWithOp   (EntryRep[] sets,  OpEntry opp) 

 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-sets  คือกลุมของคุณลักษณะของบริการทั้งหมดจากแผนแบบของผูรับบริการ 
-opp คือวัตถุแสดงตัวดําเนินการที่ไดแปลง และเก็บคาขอมูลในรูปแบบวัตถุอัน

มารแชลแลว 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-IllegalArgumentException เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึน้เมื่อไมพบสัญลักษณของตัว
ดําเนนิการตามที่ระบุมา แสดงวาตวัดําเนนิการมีคาไมถกูตองตามที่ไดกําหนดไวในตาราง
ที่ 3.1  
 
4.2.1.3 คลาส OpEntry 
คลาส OpEntry เปนคลาสที่ไดสรางขึ้นใหม โดยวัตถุของคลาส OpEntry นี้จะถูกสรางขึ้น

โดยตัวกระทําการ isQueryToXml () ของคลาส RegistrarImpl เพื่อทาํหนาที่แปลงและเก็บคา
ขอมูลของวัตถุแสดงตัวดําเนินการใหอยูในรูปแบบวัตถอัุนมารแชล อีกทั้งยังใชในการตรวจสอบวา
มีการระบุตัวดาํเนนิการหาคาสูงสุดหรือตํ่าสุดในเงื่อนไขของแผนแบบหรือไม  

 

4.2.2  แพคเกจ source.lookup  
ประกอบไปดวยสวนตอประสานสาํหรับสนับสนนุการใชงานบริการลคุอัพ ดังตอไปนี ้

4.2.2.1 คลาส Value 
คลาส  Value สรางขึ้นสําหรับกําหนดคาและชนิดขอมูล เพื่อรองรับการเทียบคาขอมูล

คุณลักษณะของบริการ ซึ่งประกอบไปดวย 2 ลักษณะ ดังนี้ 
- การเทยีบคาระหวางแผนแบบกับขอมูลบริการภายในเอกสารเอ็กซเอม็แอล   
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- การเทยีบคาระหวางขอมูลสูงที่สุดหรือตํ่าที่สุด ณ ขณะนั้น (Current Match) กับ
ขอมูลบริการภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล สําหรับการคนหาที่มวีัตถุตัวดําเนินการหา
คาสูงสุดหรือตํ่าสุด   

 

public   int   kind_; 
public   java.lang.Object   value_; 

 

การกําหนดคาชนิดขอมูลตางๆ มีลกัษณะเปนคาคงที ่ (Constant) ที่มีชนิดขอมูลเปนเลข
จํานวนเตม็ ดังนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวกระทาํการที่สําคัญในการเปรียบเทียบคาขอมูล ประกอบไปดวย 
- ตัวกระทาํการ equals ()  ใชเปรียบเทียบวาคาขอมูลเทากนัหรือไม 
- ตัวกระทาํการ lessThan ()  ใชเปรียบเทียบวาคาขอมูลนอยกวาหรือไม 
- ตัวกระทาํการ greaterThan () ใชเปรียบเทยีบวาคาขอมลูมากกวาหรือไม 
- ตัวกระทาํการ lessThanEqual () ใชเปรียบเทียบวาคาขอมูลนอยกวาหรือเทากัน

หรือไม 
- ตัวกระทาํการ greaterThanEqual () ใชเปรียบเทียบวาคาขอมูลมากกวาหรือเทากัน

หรือไม 
- ตัวกระทาํการ numeric ()  ใชตรวจสอบวาเปนขอมูลชนดิตัวเลขหรือไม 
 
4.2.2.2 คลาส Operator 
คลาส Operator เปนเอนทรีที่สรางขึ้นใหมที่สืบทอดมาจากคลาส AbstractEntry [11] 

ตามขอกําหนดพื้นฐานของสถาปตยกรรมจีนี เพื่อทําหนาที่เปนวัตถุแสดงตัวดําเนินการ ซึ่งเปน
คุณลักษณะตัวสุดทายของบริการ ในการระบุเงื่อนไขของแผนแบบจากผูรับบริการ วัตถุนี้จะเปนเอ
นทรีที่มีลักษณะประจํา 1 ตัว สําหรับใหผูรับบริการระบุสัญลักษณตัวดําเนินการ 
 

 static final int KIND_UNKNOWN      = 0; 
     static final int KIND_STRING       = 1; 

static final int KIND_CHAR  = 2; 
     static final int KIND_BOOLEAN      = 3;  
     static final int KIND_BYTE        = 4; 
 static final int KIND_SHORT        = 5; 
     static final int KIND_INTEGER      = 6; 
 static final int KIND_LONG         = 7; 
     static final int KIND_FLOAT        = 8; 
 static final int KIND_DOUBLE       = 9; 
 static final int KIND_ARRAYLIST    = 10; 
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4.3 สวนจัดเก็บขอมลูบรกิาร 

สวนจัดเก็บขอมูลบริการไดรับการพัฒนาโดยนําสวนตอประสานของเอพีไอเจดอมมาใช 
เพื่อทําการอานและเขียนขอมูลลงไฟลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล  ตัวอยางการสรางและบันทึกไฟล
เอกสารดังกลาว  แสดงไดดังรูปที่ 4.5 และ 4.6 ตามลําดับ   โดยขั้นตอนในการสรางเอกสาร จะ
เร่ิมตนจากการสรางอินสแตนซของคลาส Document ที่มี Element แรกเปนราก (Root) ในที่นี้ให
ชื่อวา “root” แลวทําการสรางอินสแตนซของคลาส Builder เพื่อเรียกใชเมท็อด build() ในการ
สรางเอกสารตามชื่อที่กําหนดเปนคาพารามิเตอร 

รูปที่ 4.5 ตัวอยางการสรางไฟลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลขึ้นมาใชงาน 
 

รูปที่ 4.6 ตัวอยางการบนัทกึเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
 

รายละเอียดของตัวกระทําการของสวนตอประสานเจดอมที่ไดนํามาใชงาน  สามารถ
อธิบายไดดังตอไปนี้ 

 

 getChildren() และ getChild();  
ในการเขาถึงแท็กของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลเพื่อนําขอมูลมาใชงานนั้น  เนื่องจากเจดอมมี

ความสัมพันธระหวางขอมูลสมาชิกในลักษณะแบบแมลูก  ซึ่งสมาชิกหนึ่งๆอาจจะมีลูกไดมากกวา
หนึ่งตัว  การดึงขอมูลจะเรียกใชตัวกระทําการ getChildren()  ในการคืนคาสมาชิกมากกวา 1 ตัว
และ getChild() ในการคืนคาสมาชิกตัวแรกที่พบจากชื่อแท็กที่เปนคาพารามิเตอร  ดังรูป 4.7 

 

รูปที่ 4.7 ตัวอยางการดึงขอมูลสมาชิกจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอล  
 

FileOutputStream  outStream =  new  FileOutputStream (fileName); 
XMLOutputter  outToFile      =  new  XMLOutputter ("",true); 
outToFile.output(doc,outStream); 
outStream.flush(); 
outStream.close(); 

// Get all direct children with a given name 
List namedChildren = element.getChildren("city"); 

// Get the first kid with a given name 
Element kid = element.getChild("city"); 

Builder builder  = new SAXBuilder(); 
Document doc  = builder.build(“C:\\thesis\example.xml”); 
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พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-name คือ ชื่อแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ที่ตองการเขาถึงขอมูล 

 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-NoSuchElementException เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบขอมูลช่ือแท็ก
สมาชิกที่ระบุเปนพารามิเตอรภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

-List คือรายการขอมูลสมาชิกทั้งหมดที่พบจากการคนหาโดยเรียกใชตัวกระทํา
การ getChildren() 

-Element คือขอมูลสมาชิกตัวแรกที่พบจากการคนหาโดยเรียกใชตัวกระทําการ 
getChild() 

 

 getAttributeValue (); 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับดึงคาขอมูลคุณลักษณะของแท็กสมาชิกหนึ่งๆ  จากเอกสาร

เอ็กซเอ็มแอล  ดังตัวอยางในรูปที่ 4.8 

รูปที่ 4.8 ตัวอยางการดึงคาขอมูลคุณลักษณะของแท็กสมาชิกจากเอกสารเอ็กซเอม็แอล  

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-name คือช่ือคุณลักษณะของแท็กสมาชกิภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ตองการ

เขาถึงคาขอมูล 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-String คือคาขอมูลของคุณลักษณะของแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอก็ซเอ็มแอล 

หากไมพบชื่อคุณลักษณะตามที่ระบมุาเปนพารามิเตอร จะสงคืนคาวาง  
 

 getTextTrim () 
เปนตัวกระทาํการที่ใชสําหรบัดึงคาขอมูลของแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ดัง

ตัวอยางในรูป 4.9   
 

String   value =  element.getAttributeValue  ("type"); 
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รูปที่ 4.9 ตัวอยางการดึงคาขอมูลของแท็กสมาชิกจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอล  
 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-String คือคาขอมูลของแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอก็ซเอ็มแอล โดยกอนสงคา

คืน จะทาํการกําจัดชองวาง (Whitespace) ทั้งดานหนาและหลังออกจากคาขอมูลที่ได
เสียกอน 

 
 addAttribute () 
เปนตัวกระทาํการที่ใชสาํหรบัเพิ่มคาคุณลกัษณะทีม่ีชื่อและคาขอมูล ตามที่ระบมุาเปน

พารามเิตอร   ใหแกแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-name คือช่ือคุณลักษณะของแท็กสมาชกิภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ตองการ

เพิ่มเติมขอมูล 
-value คือคาขอมูลของคุณลักษณะของแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอก็ซเอ็มแอล

ที่ตองการเพิ่มเติมขอมูล 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-Element คือแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ไดทําการเพิ่มเติมขอมูล

คุณลักษณะใหแลว 
 

 addContent () 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับเพิ่มคาขอมูลของแท็กสมาชิก หรือเพิ่มแท็กสมาชิกใหแก

แท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล  ทั้งนี้ขึ้นกับชนิดของพารามิเตอรที่สงมา 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-text คือคาขอมูลของแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ตองการเพิ่มเติม 
-element คือแท็กสมาชิกทีต่องการเพิ่มเติมใหแกแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซ

เอ็มแอล 
 

String value =  element. getTextTrim (); 



 42

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-Element คือแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ที่ไดเพิ่มเติมคาขอมูลของ

แท็กสมาชิก หรือเพิ่มแท็กสมาชิกใหมใหแลว 
 

 removeContent () 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับลบแท็กสมาชิกที่ไมตองการ  ออกจากแท็กสมาชิกภายใน

เอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-element คือแท็กสมาชิกที่ตองการลบออกจากแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซ

เอ็มแอล 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-Element คือแท็กสมาชิกภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ที่ไดลบแท็กสมาชิกที่ไม

ตองการออกแลว 
 
 จากตัวกระทําการตางๆที่มีใหเรียกใชงานเหลานี้  จึงไดทําการสรางและจัดการเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลสําหรับขอมูลบริการ  โดยมีโครงสรางตามดีทีดี ServiceAttribute Description ในรูป
ที่ 4.10  และตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของคําอธิบายคุณลกัษณะของบริการแสดงไดดังรูปที่ 
4.11 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.10  ดีทีดีของคําอธบิายคุณลักษณะของบริการ  

ServiceAttributeDescription.DTD  
 
 

<!ELEMENT  ServiceAttributeDescription (Service*)> 
<!ELEMENT  Service  (Entry*)> 
<!ATTLIST       Service   id     CDATA #REQUIRED 
                   mostSig  CDATA #REQUIRED 
    leastSig  CDATA #REQUIRED > 
 
<!ELEMENT   Entry (Attribute*)> 
 
<!ELEMENT   Attribute (#PCDATA)> 
<!ATTLIST       Attribute        type     CDATA #REQUIRED > 
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รูปที่ 4.11 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของคําอธิบายคณุลักษณะของบริการ 

<?xml  version  = “1.0” encoding = “UTF-8”?> 
<ServiceAttributeDescription> 
      <Service  id = “b4d6b9f6-18ef-4555-a5fc-b179761d3151” 
         mostSig =  “-5415937035235015339” 
  leastSig =   “-6486114228089573039” 
       >  
            <Interest> 

     <interestRate  type=”java.lang.Double”>2.5</ interestRate > 
</Interest > 

            <Address> 
      <street type=” java.lang.String”>Pattanakarn</street> 

     <city  type=” java.lang.String”>Bangkok</city> 
     <country   type=” java.lang.String”>Thailand</country> 
</Address> 

       </Service>  
</ServiceAttributeDescription> 



บทที่  5 

การทดสอบการใชงานตนแบบบริการลุคอัพ 

ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของการทดสอบการทํางานของตนแบบบริการลุคอัพที่
ไดรับการเพิ่มขยาย  และแสดงตัวอยางตางๆประกอบการทดสอบ โดยสรางรายการบริการเพื่อทํา
การจําลองการลงทะเบียนบริการกับตนแบบบริการลุคอัพ และการสงแผนแบบจากผูรับบริการเพื่อ
ตรวจสอบการคนหาบริการจากตนแบบบริการลุคอัพ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

5.1 สภาวะทีใ่ชในการทดสอบ 
1.เครื่อง AMD Duron 800 เมกะเฮิรทซ หนวยความจําขนาด 256 เมกะไบต  

ระบบปฏิบัติการวินโดวสรุนเอ็มอี สำหรับรันบริการลุคอัพ และจําลองการลงทะเบียนของผู
ใหบริการ พรอมทั้งการคนหาบริการจากผูรับบริการ 

2. เครื่องมือพัฒนาภาษาจาวา เจดีเค 1.3.1 
3. บริการลุคอัพ 1 ตัว   
4. อารเอ็มไอดีมอน (RMI Daemon : RMID) จํานวน 1 ตัว  

5.2 การทดสอบการทาํงานของตนแบบบริการลุคอพัที่ไดรับการเพิ่มขยาย 
การทดสอบกระทําโดยใชโปรแกรมจําลองเปนผูใหบริการ และผูรับบริการในระบบจีนี เพื่อ

ตรวจสอบการทํางานของบริการลุคอัพ  ดังนี้ 
5.2.1 จําลองการลงทะเบียนบริการกับตนแบบบริการลุคอัพ และตรวจสอบการจัดเก็บ

รายการบริการโดยสวนจัดเก็บขอมูลบริการ  โดยสรางโปรแกรมจําลองเปนผูใหบริการ จํานวน 10 
ตัว  ทําการสงรายการบริการของตนไปลงทะเบียนยังตนแบบบริการลุคอัพ (เพ่ือทดสอบการทาํงาน
ของตัวกระทําการ register() ของสวนตอประสานของบริการลุคอัพ (Registrar Interface))  ซึ่งผู
ใหบริการแตละตัว มีขอมูลเลขประจําตัวบริการที่ไมซ้ํากัน และมีวัตถุบริการเปนวัตถุของคลาส 
BankProxy  ซึ่งสืบทอดมาจากสวนตอประสาน BankInterface ที่มีตัวกระทําการ convert() เปน
บริการตัวอยางใหผูรับบริการเรียกใช ดังนี้ 

 
public class BankProxy implements Serializable ,BankInterface{ 
} 
 
public interface BankInterface { 
 public float convert(float amount) 
} 
 
โดยรายละเอียดของรายการบริการทั้งหมด มีดังตอไปนี้ 
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ขอมูลรายการบริการที่ 1  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ :          2b2dfd54-489b-a9fd-4991-04524f009cc4 
วัตถุบริการ :          BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ : 
1. BankLocation :-  street =” Ladkrabang” , city =”Bangkok”, country="Thailand"   
2. Name               :-  name ="Thai Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 4.25 

 
 

ขอมูลรายการบริการที่ 2  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ :          4c273cbd-9aef-a9fd-4991-04524f009cc4 
วัตถุบริการ :          BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ : 
1.BankLocation :-  street =”Thamnuang” , city =”Chiang Mai”, country="Thailand"   
2.Name              :-  name ="Thai Property Bank" 
3.Interest           :-  interestRate = 7.5 

 

ขอมูลรายการบริการที่ 3  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ          62abded7-ff7c-29fd-4990-fa512c691944 
วัตถุบริการ            BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =”Pattanakarn” , city =”Bangkok”, country="Thailand"   
2. Name               :-  name ="Asia Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 3.5 

 

ขอมูลรายการบริการที่ 4  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ          46ea7170-b0b4-29fd-4991-036e22f38144 
วัตถุบริการ           BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =” Tabernacle” , city =”London”, country="England"   
2. Name               :-  name ="London Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 3.5 
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ขอมูลรายการบริการที่ 5  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ          62abded7-ff7d-00d5-4991-04524f80c944 
วัตถุบริการ           BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =” Bangna” , city =”Bangkok”, country="Thailand"   
2. Name               :-  name ="Thai Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 3.5 

 
ขอมูลรายการบริการที่ 6  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ           7e6d4c3f-4e44-29fd-4991-04524f79eb74 
วัตถุบริการ            BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =”Sethakit” , city =”Trad”, country="Thailand"   
2. Name               :-  name ="Siam Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 4.0 

 
ขอมูลรายการบริการที่ 7  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ          49b0fc61-6bc8-f54e-6c5e-3b48d843c73c 
วัตถุบริการ            BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =”Sparks” , city =” Ontario”, country="Canada"   
2. Name               :-  name =" Canadian Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 8.0 

 
ขอมูลรายการบริการที่ 8  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ           2d2fb643-94c9-826d-120f-5949214bc021 
วัตถุบริการ            BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =”Pearl” , city =”Oregon”, country="USA"   
2. Interest             :-  interestRate = 3.5 
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ขอมูลรายการบริการที่ 9  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ           d2d049bc-6b3a-0fa3-120f-2fa17c8ec3f1 
วัตถุบริการ            BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =”Silom” , city =”Bangkok”, country="Thailand"   
2. Name               :-  name =" Italian Thai Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 6.0 

 
ขอมูลรายการบริการที่ 10  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ             d2d02802-25c3-7693-120f-58647d88e421 
วัตถุบริการ              BankProxy 
คุณลักษณะของบริการ 
1. BankLocation :-  street =”Carpenter” , city =”Kowloon”, country="Hong Kong"   
2. Name               :-  name ="Hong Kong Bank" 
3. Interest             :-  interestRate = 7.5 

 
5.2.2 การตรวจสอบการคนหาบริการจากตนแบบบริการลุคอัพ โดยสรางโปรแกรมจําลอง

เปนผูรับบริการ  จํานวน 5 ตัว    ทําการสงแผนแบบระบุเงื่อนไขไปยังตนแบบบริการลุคอัพ เพื่อ
คนหาบริการตามตองการ (ทดสอบการทํางานของตัวกระทําการ lookup() ของสวนตอประสาน
ของบริการลุคอัพ (Registrar Interface)) ซึ่งการทดสอบจะแบงออกเปน 2 กลุมตามจํานวน
คาพารามิเตอรของตัวกระทําการ lookup() ไดแก 

 
 กลุมที่ 1  :  ประกอบไปดวยผูรับบริการตัวที่ 1-3  สําหรับทดสอบการเรียกใชตัวกระทําการ  

lookup(Template  tmpl)  โดยผูรับบริการแตละตัวมีการระบุขอมูลในแผนแบบที่แตกตาง
กัน ดังนี้ คือ  
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ขอมูลแผนแบบที่ 1  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ            - 
วัตถุบริการ             - 
คุณลักษณะของบริการ 
1. Interest             :-  interestRate = 4.25 
2. Interest             :-  interestRate = 8.0 
3. Interest             :-  interestRate = null 
4. Name               :-  name ="Thai" 
5. Operator          :- operator ={{“Goe,”interestRate”},{"Les","interestRate"}, 

                                       {"Max","interestRate"},{"Sub","name"}}  
 
ขอมูลแผนแบบที่ 2  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ            - 
วัตถุบริการ             - 
คุณลักษณะของบริการ 
1. Interest             :-  interestRate = null 
2. Name               :-  name = null 
3. BankLocation :-  street =”Bangna” , city = null ,  country = null  
4.Operator           :-  operator ={{“Min”,”interestRate”}, {“Any”,”name”}, 
                                          {{"Ueq","street"},{"Any","city"},{"Any","country"} }}          

 
ขอมูลแผนแบบที่ 3  มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ            - 
วัตถุบริการ             - 
คุณลักษณะของบริการ 
1. Interest             :-  interestRate = 3.5 
2. Interest             :-  interestRate = 7.5  
3. BankLocation :-  street = null , city = {“Bangkok,”Chiang Mai”} , 
                                   country = “Thailand”  
4.Operator           :-  operator ={{“Gre”,”interestRate”}, {“Loe”,”interestRate”}, 
                                          {{"Any","street"},{"Set","cityX"},{"Equ","country"}}}           
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 กลุมที่ 2  :  ประกอบไปดวยผูรับบริการตัวที่ 4-5  สําหรับทดสอบการเรียกใชตัวกระทําการ  
lookup (Template  tmpl, int  maxMatches)  โดยผูรับบริการแตละตัวมีการระบุขอมูล
ในแผนแบบ  และจํานวนขอมูลสูงสุดที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคากลับไปยังผูรับบริการ  
ที่แตกตางกัน ดังนี้ คือ 
 
ขอมูลผูรับบริการตัวที่ 4  ประกอบดวย 
-จํานวนขอมูลสูงสุดที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคากลับมีคาเทากับ 1  สําหรับทดสอบ

กรณีพบขอมูลบริการมากกวาจํานวนขอมูลบริการที่ตองการ 
-ขอมูลแผนแบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ            - 
วัตถุบริการ             - 
คุณลักษณะของบริการ 
1. Interest             :-  interestRate = null 
2. Interest             :-  interestRate = 8.0  
3. Name               :-  name=”Bank” 
4. BankLocation :-  street = null ,  city = {“Bangkok”,”London”}  ,  country=null         
5. Operator           :-  operator ={{“Min”,”interestRate”}, {“Les”,”interestRate”}, 
                                                         {“Sub”,”name”}, 
                                           {{"Any","street"},{"Set","cityX"},{"Any","country"}}}          

 
ขอมูลผูรับบริการตัวที่ 5  ประกอบดวย 
-จํานวนขอมูลสูงสุดที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคากลับ มีคาเทากับ 5  สําหรับทดสอบ

กรณีพบขอมูลบริการนอยกวาจํานวนขอมูลบริการที่ตองการ 
-ขอมูลแผนแบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
เลขประจําตัวบริการ            - 
วัตถุบริการ             - 
คุณลักษณะของบริการ 
1. Interest             :-  interestRate = 3.0 
2. Interest             :-  interestRate = 7.5 
3. BankLocation :-  street = null ,  city = “Bangkok”  ,  country=”Thailand”                 
4.Operator           :-  operator ={{“Gre”,”interestRate”}, {“Loe”,”interestRate”},   
                                          {{"Any ","street"},{"Ueq","city"},{"Equ","country"}}}          
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5.2.3 ขั้นตอนและผลการทดสอบ 
โปรแกรมการทดสอบและผลการทดสอบ เปนไปตามลําดับข้ันตอนดังตอไปนี้ 
1. รันอารเอ็มไอดีมอน  เพื่อสนับสนุนการทํางานของระบบจีนี 
2. เปดพอรตการทํางานใหแกบริการลุคอัพ สําหรับติดตอถายโอนขอมูลกัน ระหวาง

บริการลุคอัพกับผูรับบริการและผูใหบริการตางๆในระบบ 
3. ทําการรันโปรแกรมตนแบบบริการลุคอัพ โดยเรียกใชงานตัวกระทําการ main() ของ

คลาส CreateLookup() เพื่อทําการสรางวัตถุและวัตถุตัวแทน (RegistrarProxy) ของตนแบบ
บริการลุคอัพ  

ผลจากการรันตนแบบบริการลุคอัพนี้  แสดงดังรูป 5.1  ไดขอมูลของตนแบบบริการลุคอัพ
เปนขอมูลแรก  เนื่องจากบริการลุคอัพจะทําการเก็บขอมูลบริการของตนไวดวย 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.1 ผลการรันตนแบบบริการลุคอัพ 
 
4. เปดพอรตการทํางานใหแกผูใหบริการ  สําหรับติดตอถายโอนขอมูลกัน  ระหวางผู

ใหบริการนั้นๆ กับผูรับบริการอื่นๆในระบบ 
5. ทําการรันโปรแกรมจําลองเปนผูใหบริการ  ทั้ง 10 ตัว  เพื่อทดสอบการลงทะเบียน

บริการกับตนแบบบริการลุคอัพดวยรายการบริการ  และการจัดเก็บขอมูลบริการดังกลาวภายใน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตนแบบบริการลุคอัพ  

จากรูปที่  5.2  ซึ่งแสดงตัวอยางการทํางานของโปรแกรมจําลองเปนผูใหบริการตัวที่ 1 (ดู
หัวขอ 5.2.1) พบวาตนแบบบริการลุคอัพสามารถจัดเก็บขอมูลรายการบริการของผูรับบริการใน
ระบบ  ที่ทําการลงทะเบียนบริการไดครบถวนและถูกตอง  รูปที่ 5.3  แสดงผลการทํางานของ
ตนแบบบริการลุคอัพ หลังจากรันโปรแกรมจําลองเปนผูใหบริการตัวที่ 1 และ 2 แลว   โดยการ
ทํางานของโปรแกรมจําลองผูใหบริการตัวที่ 3- 10 นั้น  ใหผลการทํางานที่ถูกตองเชนเดียวกัน  
สวนผลการเก็บขอมูลในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตนแบบบริการลุคอัพแสดงไดดังรูปที่ 5.4 
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รูปที่ 5.2 ตัวอยางการรันโปรแกรมจําลองเปนผูใหบริการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.3 ผลการทาํงานของตนแบบบริการลุคอัพ  
 

จากผลการทํางานในรูปที่ 5.2  และ รูปที่  5.3 สามารถสรุปไดวา การทํางานของสวนตอ
ประสาน Registrar  สําหรับตัวกระทําการ register() ของตนแบบบริการลุคอัพ  สามารถทํางานได
อยางถูกตอง 
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รูปที่ 5.4  ผลการเก็บขอมูลในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตนแบบบริการลุคอัพ 
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6. ทําการรันโปรแกรมจําลองเปนผูรับบริการ ทั้ง 5 ตัว  เพื่อทดสอบการคนหาบริการจาก
ตนแบบบริการลุคอัพดวยแผนแบบ  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
 กลุมที่ 1 : ทดสอบการเรียกใชตัวกระทําการ  lookup (Template  tmpl) 
จากรูปที่ 5.5  ซึ่งแสดงผลการคนหาของตนแบบบริการลุคอัพจากแผนแบบของ

ผูรับบริการตัวที่ 1 (ดูหัวขอ 5.2.2)  พบวาตนแบบบริการลุคอัพสามารถทําการคนหาขอมูลบริการ  
ตามเงื่อนไขที่ถูกระบุไวในแผนแบบจากผูรับบริการ  และทําการคืนคาวัตถุบริการของบริการ
ดังกลาว  ใหแกผูรับบริการไดถูกตอง  โดยขั้นแรกเริ่มจากตนแบบบริการลุคอัพทําการคนหาขอมูล
ที่มีการเปรียบเทียบดวยตัวดําเนินการทุกตัวที่ระบุในแผนแบบ (ยกเวนคาขอมูลสูงสุด) ไดแก
คุณลักษณะ “Interest” ที่มี “interestRate” >= 4.25 and “interestRate” < 8.0  และคุณลักษณะ 
“Name” ที่มีคําวา “Thai” เปนสวนหนึ่งในขอมูล “name” ผลการคนหาจะไดขอมูลรายการบริการ
ที่ตรงกันคือบริการตัวท่ี 1, 2 และ 9 (ดูหัวขอ 5.2.1) จากนั้นจึงทําการคนหาคาขอมูลสูงสุดของ 
interestRate  ก็จะไดผลลัพธเปนบริการตัวที่ 2 ในที่สุด ตนแบบบริการลุคอัพจึงสงวัตถุบริการของ
บริการดังกลาวไปใหผูรับบริการตัวที่ 1 สําหรับเรียกใชงานเมท็อด convert() ตอไป ดังผลการ
เรียกใชงานแสดงในรูปที่ 5.6 

 

รูปที่ 5.5 ผลการคนหาของตนแบบบริการลุคอัพจากแผนแบบของผูรับบริการตัวที่ 1 
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รูปที่ 5.6 ผลการเรียกใชบริการโดยผูรับบริการตัวที ่1 
 
ในวิทยานิพนธนี้จะแสดงผลการคนหาของผูรับบริการตัวที่ 1 เทานั้น  สวนตัวที่  2 และ 3 

นั้น  ไดผลการทํางานที่ถูกตองเชนเดียวกัน 

 กลุมที่ 2 : ทดสอบการเรียกใชตัวกระทําการ lookup (Template tmpl, int  maxMatches) 
จากรูปที่ 5.7 และ รูปที่ 5.8  ซึ่งแสดงผลการคนหาบริการโดยผูรับบริการตัวท่ี 4 และ 5 (ดู

หัวขอ 5.2.2) ตามลําดับ   พบวาตนแบบบริการลุคอัพสามารถทําการคนหาขอมูลบริการ  จากแผน
แบบที่มีการกําหนดจํานวนขอมูลสูงสุดที่ตองการใหบริการลุคอัพสงคากลับคืน  และทําการคืนคา
รายการบริการใหแกผูรับบริการไดถูกตอง 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 5.7 ผลการคนหาโดยผูรับบริการตัวที่ 4 
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รูปที่ 5.8 ผลการคนหาโดยผูรับบริการตัวที่ 5 

 

จากผลการทํางานในรูปที่ 5.5 - 5.8 สามารถสรุปไดวา การทํางานของสวนตอประสาน 
Registrar  สําหรับตัวกระทําการ lookup() ของตนแบบบริการลุคอัพ  สามารถทํางานไดอยาง
ถูกตอง 



บทที่  6 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจยั 
จากงานวิทยานิพนธนี้ ทําใหไดสวนขยายของบริการลุคอัพที่สามารถรองรับเงื่อนไขในการ

คนหาบริการไดหลากหลายรูปแบบมากขึ้น  โดยการเรียกใชสวนเพิ่มขยายของบริการลุคอัพที่สราง
ขึ้นมา ทํางานรวมกับสวนประกอบพื้นฐานอื่นของระบบจีนี  โดยผูใชบริการสามารถระบุความ
ตองการในการคนหาบริการผานแผนแบบ โดยเพิ่มการระบุเงื่อนไขวัตถุแสดงตัวดําเนินการ เพื่อ
สนับสนุนการคนหาบริการจากบริการลุคอัพ  ใหมีความยืดหยุนและเหมาะสม  ตรงตามความ
ตองการใชงานอันหลากหลายของผูใชบริการมากยิ่งขึ้น  ซึ่งจะชวยลดระยะเวลาและภาระของ
ผูใชบริการในการคนหาบริการในระบบจีนีได  

อยางไรก็ตาม ตนแบบบริการลุคอัพในวิทยานิพนธนี้ ยังมีความสามารถในการทํางานได
จาํกัดอยู เนื่องจากการระบุวัตถุตัวดําเนินการในเอนทรีของแผนแบบ สามารถทําการเปรียบเทียบ
คาขอมูล อันประกอบดวย คาไมเทากับ คาเทากับ คานอยกวา คามากกวา คานอยกวาหรือเทากับ 
และคามากกวาหรือเทากับ การเปนสมาชิกในเซต การเปรียบเทียบสายอักขระยอย และการคนหา
คาขอมูลสูงสุดและคาขอมูลตํ่าสุด เทานั้น  โดยที่แตละเอนทรีเชื่อมความสัมพันธกันแบบแอนด 
(And)   จึงไมสามารถทําการเทียบคาเอนทรีในรูปแบบอื่น เชนออร (Or)  หรือมีลําดับความสําคัญ 
(Precedence) ในการเปรียบเทียบได    

 
6.2 ปญหาและขอจาํกัดที่ไดพบจากการวิจัย 

1. สถาปตยกรรมของระบบจีนียังมีขอจํากัดในการสรางแผนแบบ  เพื่อระบุความตองการของ
ผูรับบริการ เนื่องจากจะตองสรางใหอยูในรูปแบบของเอนทรีตามที่กําหนด ซึ่งประกอบไป
ดวยกลุมของวัตถุแสดงคุณลักษณะตางๆของบริการ  ทําใหมีผลตอการปรับเปลี่ยน
รูปแบบในการสงขอมูล ไดแกการเพิ่มตัวสราง (Constructor) และการใชชนิดขอมูล 
ArrayList  สําหรับระบุความตองการ ในกรณีตองการคนหาบริการดวยตัวดําเนินการ
เปรียบเทียบการเปนสมาชิกในเซต  เพื่อใหสอดคลองกับการใชงานเดิม 

2. รูปแบบการตั้งชื่อบริการในการบันทึกขอมูลบริการลงบนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ไมสามารถ
ใชขอมูลเลขประจําตัวบริการ ที่ประกอบดวยเครื่องหมาย “-” เปนคียหลักได จึงตองระบุ
เปนคุณลักษณะของสมาชิก (Element) แทน 
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6.3 ขอเสนอแนะ 
ควรจะปรับปรุงความสามารถในการระบุความตองการในการคนหาบริการของผูรับบริการ

ใหดียิ่งขึ้น โดยทําใหมีการเทียบคาดวยตัวดําเนินการตรรกะ (Logical Operator) ได เพื่อใหระบบ
สามารถรองรับการเปรียบเทียบคาดวยตัวดําเนินการที่หลากหลายมากกวานี้  โดยอาจจะ
ปรับเปล่ียนรูปแบบในการสงแผนแบบ ซึ่งจะไมถูกจํากัดดวยการสงวัตถุเอนทรีในลักษณะเดิม 
ตัวอยางเชน ใหทําการเปลี่ยนลักษณะการสงแผนแบบใหอยูในรูปแบบนิพจน ดังเชนระบบคอรบา
เทรดเดอร เปนตน  
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 นางสาวสุรัสวดี รุงสวาง เกิดเมื่อวันที่ 2 มิถุนายน พ.ศ. 2522 สําเร็จการศึกษาหลักสูตร
วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร จากคณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เมื่อปการศึกษา 2542 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยา
ศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2543 
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