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change in reference price will surge its volatility. 
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บทที่  1 
บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

พลังงาน คือส่ิงสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษย โดยเฉพาะอยางยิง่น้าํมนั 

ภายใตสภาพแวดลอมในปจจุบัน ทัง้ในดานอุปทานของน้ํามันซึง่มีการคาดการณวาจะสามารถ

ใชไดอีกประมาณ 40 ป ถาหากยังมีอัตราการบริโภคดังเชนปจจุบนัและอุปสงคของน้ํามันที่เพิม่

สูงข้ึนอันเนื่องมาจากการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศตางๆ ทั่วโลก โดยเฉพาะประเทศกาํลัง

พัฒนา เชน จนี นอกจากนีแ้ลวสถานการณความไมสงบตางๆ ที่เกิดข้ึนทั่วโลก ส่ิงเหลานี้ลวนเปน

ผลใหระดับราคาน้ํามันดิบในตลาดโลกเพิม่สูงข้ึนอยางตอเนื่อง ซึ่งเห็นไดจากราคานํ้ามันดิบใน

ตลาด Brent ไดเพิ่มสูงข้ึนจาก 25 ดอลลารสหรัฐตอบารเรล ในเดือนมกราคม ค.ศ.2000 เปน 75 

ดอลลารสหรัฐตอบารเรลในเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2006 ดังแสดงในภาพที ่1.1 

ภาพที ่1.1 ราคาน้ํามันดิบในตลาดซื้อขายน้ํามันดิบ Brent 

ต้ังแตมกราคม ค.ศ.2000-กรกฏาคม ค.ศ.2006 

เปนที่คาดการณวาภายในป ค.ศ.2010 กลุมประเทศเอเชีย-แปซิฟกจะเปนกลุม

ประเทศทีม่ีการใชพลังงานจากเช้ือเพลิงฟอสซิลมากที่สุดในโลก ซึ่งจะสงผลกระทบตอระบบ
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เศรษฐกิจอยางหลีกเล่ียงไมได ประเทศไทยในฐานะของประเทศผูนําเขาน้าํมันเปนหลักจงึประสบ

กับปญหาราคาน้าํมันนี้เชนเดียวกนั และเพื่อแกไขปญหาดังกลาวในป พ.ศ.2528 พระบาทสมเด็จ

พระเจาอยูหวัไดมีพระราชดําริในการผลิตเอทานอลจากออย เพือ่นําไปผสมกบัน้ํามนัเบนซิน 

เรียกวา น้ํามนัแกสโซฮอล ใชเปนพลังงานทดแทน ซึง่นอกจากจะชวยแกไขปญหาการขาดแคลน

น้ํามนัในอนาคตแลว ยังเปนการแกไขปญหาราคาออยตกตํ่าอีกทางหนึ่งดวย และปจจุบันภาครัฐ

และหนวยงานที่เกีย่วของไดสนับสนนุใหมกีารใชน้าํมนัแกสโซฮอลอยางแพรหลาย 

ในวนัที ่ 19 กันยายน 2543 คณะรัฐมนตรีไดมีมติเห็นชอบในหลักการ โครงการ

ผลิตเอทานอลจากพืชเพื่อใชเปนเช้ือเพลิง โดยรัฐบาลสนับสนุนใหภาคเอกชนลงทนุจัดต้ัง

โรงงานผลิตเอทานอลเปนเช้ือเพลิงผานทางมาตรการทางภาษี การสนับสนนุดานการเงนิและการ

ลงทนุ เปนตน และมีเปาหมายกําลังการผลิตเอทานอลเปน 3 ลานลิตร/วัน ภายในป พ.ศ.2549 

หลังจากนั้นในป พ.ศ.2544 ไดมีการจําหนายน้ํามนัแกสโซฮอลซึ่งผสมเอทานอล 10 เปอรเซ็นต 

(ทดแทน MTBE; Methyl Tertiary Butyl Ether) เขากับน้ํามนัเบนซินไรสารตะกั่วออกเทน 95 

(เรียกวาน้าํมนัแกสโซฮอล 95 หรือ E10) ใหกับประชาชนทัว่ไป และไดมีการสงเสริมและสนับสนุน

การใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิง ดวยการกาํหนดราคาจาํหนายน้ํามนัแกสโซฮอล 95 ใหตํ่ากวาราคา

จําหนายน้าํมนัเบนซินไรสารตะก่ัวออกเทน 95 ประมาณ 1.50 บาท/ลิตร และจากแนวทางการ

แกไขปญหาดังกลาวของรัฐบาล ไดมีการคาดการณวาประเทศไทยจะสามารถลดการนาํเขา 

MTBE จากตางประเทศคิดเปนมูลคาปละกวา 3,000 ลานบาท และจะมีกาํลังการผลิตเอทานอล

สวนเกินอีก 165 ลานลิตรตอป ที่สามารถสงออกไปยงัตางประเทศไดโดยเฉพาะประเทศจนีและ

สหภาพยุโรป โดยสามารถนาํเงนิตราเขาประเทศไดปละไมตํ่ากวา 2,000 ลานบาท ซึ่งนอกจากจะ

ชวยสงเสริมความมัน่คงของประเทศแลวยงัเปนการชวยเหลือภาคเกษตรกรรมในดานราคาของ

ผลผลิตใหเพิม่สูงข้ึนจากปจจุบันโดยเฉพาะอยางยิง่ออย เนื่องจากโรงงานผลิตเอทานอลใน

ประเทศไทยใชออยเปนวัตถดิุบสําคัญ 

สําหรับเอทานอลในตลาดโลกน้ันพบวา มีการนาํเอทานอลผสมเขากับน้ํามนั

เบนซินเพื่อใชเปนน้าํมนัแกสโซฮอลมากกวา 25 ปแลว โดยประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาเปน

ประเทศผูผลิตและบริโภคเอทานอลมากทีสุ่ดของโลก ในขณะที่ประเทศไทยเปนประเทศผูผลิตเอ

ทานอลสูงสุดเปนอันดับที่ 11 ของโลกในป ค.ศ.2004 ดังแสดงในตารางที่ 1.1 ถึงแมวาสหภาพ

ยุโรปยังไมเปนทีน่ิยมใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงมากนัก แตก็ไดต้ังเปาหมายใหประเทศสมาชกิใช

พลังงานทดแทนในอัตรารอยละ 12 ของพลังงานทั้งหมดภายในป ค.ศ. 2010 และในทวีปเอเชียนั้น

ประเทศญ่ีปุนและเกาหลีใตเปนผูนาํเขารายใหญ โดยเฉพาะญ่ีปุนถือเปนผูนําเขารายใหญที่สดุ
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ของโลก ที่ผานมามีการนําเขาสูงถงึ 450 ลานลิตรตอป นอกจากนี้แลว ในป ค.ศ.2004 เอทานอล

มากกวา 70 เปอรเซ็นตของที่ผลิตไดทั้งโลกยังถูกนํามาใชในดานพลังงาน (สวนที่เหลือถูกนาํไปใช

ในภาคอุตสาหกรรมและเครื่องด่ืม) และมีแนวโนมที่จะเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ สําหรับการนาํเอทานอล

ไปใชในดานพลังงาน ดังแสดงในภาพที ่ 1.2 ซึ่งเหน็ไดวาในอนาคตปริมาณการบริโภคและการคา

เอทานอลในตลาดโลกคาดวาจะขยายตัวเพิ่มข้ึน เนื่องจากหลายประเทศมีนโยบายสนับสนนุใหมี

การใชเอทานอลในรูปแบบของเช้ือเพลิงเพื่อแกไขปญหาราคาน้ํามนัและลดมลพิษทางอากาศ 

ตารางที่ 1.1  ประเทศผูผลิตเอทานอลที่สาํคัญของโลกในป ค.ศ.2004 

ลําดับที ่ ประเทศ ปริมาณที่ผลิต (Million gallons) 

1 บราซิล 3,989 

2 สหรัฐอเมริกา 3,535 

3 จีน 964 

4 อินเดีย 462 

5 ฝร่ังเศส 219 

6 รัสเซีย 198 

7 แอฟริกาใต 110 

8 สหราชอาณาจักร 106 

9 ซาอุดิอาระเบีย 79 

9 สเปน 79 

11 ไทย 74 

ที่มา Renewable Fuels Association 

บราซิลเปนประเทศที่ผลิตและใชเอทานอลมากที่สุดของโลก เนื่องจากการริเร่ิม

โครงการ PROALCOOL ของรัฐบาลประเทศบราซิลต้ังแตป ค.ศ.1975 เปนตนมา โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อแกไขวิกฤติราคาน้าํมันแพงและความผันผวนของราคาน้ําตาลในตลาดโลก ดวย

การสงเสริมโครงการดังกลาวอยางตอเนื่อง ทาํใหในปจจุบันบราซิลมกีําลังการผลิตเอทานอลสูงถงึ 

13,000 ลานลิตรตอป หรือประมาณ 35 ลานลิตรตอวัน วัตถุดิบทีน่ํามาผลิตเอทานอลคือ ออยและ

น้ําตาล ภายใตโครงการ PROALCOOL เอทานอลที่ผลิตไดจะถกูนําไปใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับ

รถยนต 3 ประเภท คือ รถยนตที่ใชน้าํมันแกสโซฮอลเปนเช้ือเพลิง (อัตราสวนผสมระหวางเอทา

นอลและน้าํมนัแกสโซลีน; Ethanol-gasoline blend ratio ข้ึนอยูกับรัฐบาลเปนผูกาํหนด) รถยนต

ที่ใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงและรถยนตที่ใชไดทั้งน้าํมนัแกสโซฮอลและเอทานอล (Flex Fuel 
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Vehicle: FFV) ซึ่งจะเหน็ไดวาโครงการ PROALCOOL นอกจากจะชวยแกไขปญหาราคาน้าํมัน

ภายในประเทศแลว บราซิลยังใชเอทานอลในการควบคุมอุปทานของน้ําตาล (ต้ังแตป ค.ศ. 1999) 

กลาวคือใชราคาน้ําตาลดิบในตลาดโลกเปนตัวกาํหนดปริมาณน้าํตาลและอัตราสวนผสมของเอทา

นอลในน้ํามนัแกสโซลีน จึงทําใหประเทศบราซิลนั้นสามารถดํารงอยูไดโดยไมประสบกับปญหา

ราคาน้าํตาล ดังนัน้จึงเหน็ไดวา ราคาเอทานอลในตลาดประเทศบราซิลจึงข้ึนอยูกับราคาน้ําตาล

ในตลาดโลก ปริมาณออยและน้ําตาลภายในประเทศ และการกาํหนดอัตราสวนผสมของเอทานอล

ในน้าํมันแกสโซฮอล 

 

ภาพที ่1.2 ปริมาณการใชเอทานอลในอุตสาหกรรมประเภทตางๆและแนวโนมการใชในอนาคต 

สหรัฐอเมริกามีปริมาณการผลิตเอทานอลในปจจุบันรวม 7,000 ลานลิตรตอป 

หรือประมาณ 17 ลานลิตรตอวัน เปนอันดับสองรองจากบราซิล วัตถดิุบที่ใชสวนใหญเปนขาวโพด 

ขาวบารเลย และหัวบีทรู มีปริมาณการใชเอทานอลประมาณรอยละ 12 ของอัตราการใชน้าํมัน

แกสโซลีนในประเทศ เนื่องจากเอทานอลมีคุณสมบัติในการเพิม่คาออกเทนและเปนสารเพิม่

ออกซิเจน (Oxygenate) ดังนัน้สหรัฐอเมริกาจึงใชเอทานอลผสมกับน้าํมันแกสโซลีนเพื่อเพิม่คา

ออกเทนใหเปนไปตามมาตรฐานและยังเปนการชวยลดมลพิษไดอีกทางหน่ึงดวย ดังนัน้จึงทาํให

ราคาเอทานอลข้ึนอยูกับราคาน้ํามันแก็สโซลีน ราคาสารอ่ืนๆ ที่มีคุณสมบัติเชนเดียวกับเอทานอล 

และยังอาจข้ึนอยูกับราคาขาวโพดเนื่องจากขาวโพดเปนวัตถุดิบสําคัญ (ประมาณ 93% ของ

ปริมาณเอทานอลทัง้หมดในสหรัฐอเมริกาผลิตจากขาวโพด) ที่ใชในการผลิตเอทานอล 
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จากที่กลาวมาดานบน จะเหน็ไดวาเอทานอลซึ่งมีผลผลิตทางการเกษตรเปน

วัตถุดิบสําคัญ เชน ออยและขาวโพด เปนตน ประกอบกบัมีการนําเอทานอลไปใชทางดานพลังงาน

ควบคูไปกับน้าํมัน ในขณะที่ประเทศไทยนั้นกําลังใหความสําคัญกับพลังงานทดแทนในรูปแบบ

ตางๆ เชน แกสโซฮอล และไดต้ังเปาหมายใหเอทานอลเปนยุทธศาสตรสําคัญในการเสริมสราง

ความมัน่คงดานพลังงานของประเทศในอนาคต ดังนั้นการศึกษาปจจยัที่มีอิทธพิลตอความผนัผวน

ของราคาเอทานอลในตลาดโลกและผลกระทบของความผันผวนราคาเอทานอลตอการใชน้าํมนั

แกสโซฮอล จึงศึกษาเพื่อใชเปนตัวอยางใหกับประเทศไทย และยังเปนแนวทางในการกําหนด

นโยบายและแนวทางการปฏิบัติภายในประเทศที่เหมาะสม 

วัตถุประสงคของการวิจยั 
1. เพื่อศึกษาปจจัยที่มีอิทธพิลตอความผันผวนของราคาเอทานอลในตลาดประเทศบราซิลและ

ประเทศสหรัฐอเมริกา 

2. เพื่อศึกษาผลกระทบของความผันผวนของราคาเอทานอลตอการใชน้าํมันแกสโซฮอลใน
ประเทศบราซิล เพื่อใชเปนตัวอยางแกประเทศไทยในการใชน้ํามนัแกสโซฮอลในอนาคต 

ขอบเขตของการวิจัย 
1. ขอบเขตของตลาดที่ศึกษาความผันผวนของราคาเอทานอลประกอบดวย ตลาดของประเทศ

สหรัฐอเมริกาและประเทศบราซิล โดยใชขอมูลรายวนัต้ังแตมิถุนายน ค.ศ.2003-เมษายน 

ค.ศ.2006 

2. การศึกษาปจจัยที่มีอิทธพิลตอความผันผวนของราคาเอทานอล แบงเปนปจจยัของประเทศ

บราซิล สหรัฐอเมริกา และปจจัยรวมกนั ดังนี ้

ปจจัยของประเทศบราซิลและประเทศสหรัฐอเมริกา 

2.1 ปจจัยของประเทศบราซิล ประกอบดวย ราคาเอทานอลภายในประเทศ และ

ราคาน้าํตาล 

2.2 ปจจัยของสหรัฐอเมริกา ประกอบดวย ราคาเอทานอลภายในประเทศ และ

ราคาขาวโพด 

ปจจัยรวมกนั ประกอบดวย ราคาน้าํมันแกสโซลีน 

ขอตกลงเบื้องตน 
1. ประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกามีบทบาทสําคัญตอตลาดซื้อขายเอทานอลในตลาดโลก 

(ประเทศอ่ืนๆ ซึ่งผลิตเอทานอลมีอิทธพิลตอตลาดซื้อขายเอทานอลในตลาดโลกนอยมาก) 

2. วัตถุดิบสําคัญที่นาํมาใชผลิตเอทานอลของประเทศบราซิล คือ ออย 
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3. วัตถุดิบสําคัญที่นาํมาใชผลิตเอทานอลของประเทศสหรัฐอเมริกา คือ ขาวโพด 

4. Covariance ของความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาเปนศูนย 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
1. ทําใหทราบถึงปจจัยที่สงผลตอความผันผวนในตลาดซ้ือขายเอทานอลของโลก และสามารถ

คาดคะเนความผันผวนที่จะเกิดข้ึนในอนาคต 

2. เพื่อใชเปนตัวอยางใหกับประเทศไทย และเปนแนวทางในการวางนโยบายเชิงปองกันใหกับ

ประเทศไทยทัง้ในดานการใชน้ํามนัแกสโซฮอล อุตสาหกรรมการผลิตเอทานอลและ

อุตสาหกรรมที่เกีย่วของ 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

แนวคิดและทฤษฎ ี

1. พฤติกรรมราคาสินคา (On the behaviour of commodity prices: Deaton and Laroque, 

1992) 

ในแบบจําลองของตัวกําหนดราคาสําหรับสินคาที่สามารถเก็บไวไดนัน้ ปริมาณ

ของสินคาที่ผลิตไดและปริมาณสินคาที่เกบ็ไวเปนส่ิงสําคัญสําหรับการวิเคราะหราคาของสินคา ซึง่

การวิเคราะหในทีน่ี้ไดใช Rational expectation มาชวยในการวิเคราะห 

พิจารณาในแตละชวงเวลา t  ปริมาณสินคาในแบบจําลองนี้ประกอบดวย 

ปริมาณสินคาที่ผลิตไดแตละชวงเวลา (Harvest) ซึ่งเปนตัวแปรสุมแทนดวย tz  และปริมาณสินคา

ซึ่งเก็บไวจากชวงเวลาที่ผานมามีคาเปน ( ) 11 tSδ −−  โดย 1tS −  เปนปริมาณสนิคาที่เก็บไวใน

ชวงเวลา 1t −  และ δ  (คงที่) เปนอัตราการสูญเสีย ดังนั้นอุปสงคของสินคาจงึแบงเปน 1) อุปสงค

ข้ันสุดทายของสินคา และ 2) อุปสงคในการเก็บสินคาปริมาณ tS  โดยถอืวาสินคาทีเ่กบ็ไวนั้นไมได

ใหผลประโยชนอ่ืนใดนอกจากรายไดจากการขายเทานัน้ ดังนัน้จะไดวา 

( ) ( )11t t t t tz S D p v Sδ −+ − = − +                (2.1) 

เมื่อ ( )t tD p ν−  เปนอุปสงคข้ันสุดทายของสินคา ซึง่ ( )tD p  เปน Systematic component ที่

ข้ึนอยูกับราคาตลาด และ tv  เปน Unsystematic component ที่มีลกัษณะไมแนนอน (Random) 

กําหนดให Agents ทราบรูปแบบของ ( )D ⋅ , tz , tv  และ ( ) 11 tSδ −−  และ

เนื่องจากเปนไปไดยากที่จะแยกระหวาง tz และ tv  ดังนัน้จึงเขียนสมการที ่(2.1) ใหมดังนี ้

( )t t t t tx w y D p S≡ + = +                 (2.2) 

เมื่อ t t tw z v≡ +  และ ( ) 11t ty Sδ −≡ −  

  จากสมการที่ (2.2) tx  เปน State variable ของระบบซึ่งแสดงใหเห็นถึงขอมูล

ทั้งหมดทีป่รากฏกับ Agents ในชวงเวลา t  อยางไรก็ตาม มีบางกรณีที่ tw  ยงัเปนตัวใหขอมูล

เพิ่มเติมแก Agents ในชวงเวลา t  (กรณีของ Time-dependent disturbance) ในกรณีนี้ทั้ง ty  

และ tw  จะเปน State variable 
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กําหนดใหฟงกชันอุปสงคและอินเวอรสของฟงกชนัอุปสงค ( ( ) ( )1P D−⋅ ≡ ⋅ ) มี

คุณสมบัติซึ่งเปนไปตามสมมติฐานดังนี ้

สมมติฐานที่ 1 ฟงกชนัอุปสงค ( )0 1: , RD p p →  เปนฟงกชันตอเนื่องและเปนฟงกชันลดตลอด

ชวงโดเมน 0 10 p p≤ ≤  และ ( )
0

lim
p p

D p
→

= +∞  

จากสมมติฐานที ่ 1 จะเห็นไดวาฟงกชนัอุปสงคข้ันสุดทายของสินคามีความสัมพนัธเชิงลบกับ tp  

และมีราคาดุลยภาพเพียงจุดเดียวเทานั้น 

  เมื่อพิจารณาอุปสงคของการเก็บสินคา โดยพิจารณาจาก Agents ซึ่งถือครอง

สินคาเพื่อการเก็งกาํไร จะกาํหนดให Agents สามารถกูหรือยมืเงนิไดที่อัตราดอกเบ้ียคงที่เทากบั 

r  ซึ่งมีสมมติฐานดังนี ้

สมมติฐานที ่2 ( ) ( )0 1 1 1rθ δ< ≡ − + <  

จากสมมติฐานที ่2 ฟงกชนัอุปสงคสําหรับการถือครองหรือเก็บสินคาข้ึนอยูกับราคาของสินคา และ

พฤติกรรมการแสวงหากําไรสูงสุดของผูถือครองสินคา และเนื่องจากวัตถุประสงคของการเก็บ

สินคาคือ เพือ่ใหคาคาดหวงัของผลกาํไรใหมีคาสูงสุด ( ( )1t t t tE p p Sθ + − ) ดังนั้นลักษณะของ 

Profit maximization จึงเปนดังนี ้

( )1 10, 0, 0t t t t t t t tE p p S S E p pθ θ+ +− = ≥ − ≤              (2.3) 

จากสมการที ่ (2.3) แสดงใหเหน็วา ถาคาคาดหวังของผลกําไรตอหนวย ( 1t t tE p pθ + − ) มีคาเปน

ลบ จะทําใหไมมีการเก็บสินคาไว แตในกรณีอ่ืนๆ นัน้ ภายใตแรงกดดันจากตลาดจะทาํใหราคา

สินคาอยูในระดับที่ทาํไหกาํไรเปนศูนย นั่นคือปริมาณสินคาที่เก็บไวนั้นจะเทากับปริมาณสินคา

ทั้งหมดในชวงเวลานั้นลบดวยอุปสงคข้ันสุดทาย 

ดังนัน้ จากสมการที ่ (2.3) จะเหน็ไดวา ถา 0tS >  ราคาดุลยภาพของสินคาก็จะ

เปนราคาทีท่ําใหรายไดจากการเก็บสินคาไวเปนศูนย นัน่คือ 1t t tp E Pθ +=  แตถา 0tS =  อุปสงค

ข้ันสุดทายของสินคาจะเทากับ ปริมาณสนิคาที่ผลิตไดรวมกับปริมาณสินคาที่เก็บไวจากชวงเวลาที่

ผานมา ( tx ) ดังนั้นราคาดุลยภาพจึงเปน ( )t tp P x=  จากที่กลาวมาทั้งหมดนี้สามารถเขียนเปน

สมการไดดังนี ้

( )1max ,t t t tp E p P xθ +⎡ ⎤= ⎣ ⎦                 (2.4) 
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การศึกษาของ Deaton and Laroque (1992) ไดสมมติให tw  มีลักษณะเปน 

Identical and Independent Distribution (i.i.d.) ซึ่งในกรณีนี ้Transition function จะเหมือนกนั

ในทุกๆ ชวงเวลา และไมข้ึนกับผลผลิตในอดีต ดังนัน้จะไดวา 

สมมติฐานที ่3 เมื่อ w  เปน Identical and Independent Distribution 

{ }RW w w w w= ∈ −∞ < ≤ ≤ < +∞                (2.5) 

ภายใตขอสมมติเชนนี้ ฟงกชันของราคาดุลยภาพ ( )t tp f x=  จะข้ึนอยูกับตัว

แปร tx  ที่มกีารเปล่ียนแปลงตลอดเวลา และจากสมมติฐานที่ 1 จะไดวา 

ทฤษฏีบทที ่1 ฟงกชันของราคาดุลยภาพ : Rf X →  เมื่อ { }R,X x x x w= ∈ ≥ ซึ่ง ( )f ⋅  เปน

ฟงกชันตอเนื่อง ไมมีคาเปนลบและไมเปนฟงกชันลด จะได 

( ) ( ) ( )( ){ } ( ) ( )max 1 ,
w

f x f w x D f x Q dw P xθ δ
⎧ ⎫⎪ ⎪⎡ ⎤′ ′= + − −⎨ ⎬⎣ ⎦⎪ ⎪⎩ ⎭
∫       (2.6) 

ถากาํหนดให ( ) ( )
w

p f w Q dwθ∗ ′ ′= ∫  จะไดวา 

( )t tp P x=   เมื่อ tp p∗≥  

  1t t tp E pθ +=   เมื่อ tp p∗<  

นั่นคือราคาดุลยภาพ ( ) ( )f x P x=  เมื่อ ( )P x p∗≥  และ ( ) ( )f x P x>  เมื่อ ( )P x p∗<  

และจากที่กลาวมาทัง้หมดนั้น ราคาดุลยภาพของสินคาจึงเปนไปได 2 แนวทางซึ่งข้ึนอยูปริมาณ

สินคาที่เก็บไว ดังนี ้

1) ถา tp p∗≥ , 0tS =  จะไดวา ( )t tp P x=  เปนราคาของสินคาซ่ึงเทากบั

ปริมาณอุปทานในชวงปจจุบนั และ 1tp +  ก็จะไมข้ึนอยูกับ tp  แตจะข้ึนอยูกับ

ปริมาณสินคาที่ผลิตไดในชวงเวลาถัดไป ( 1tz + ) ดังนัน้ 

( )1 1t tp f z+ += , tp p∗≥              (2.7.1) 

2) ถา tp p∗< , ( ){ }1 0t t tS x P f x−= − >  ดังนั้นอุปสงครวมทั้งหมดกจ็ะ

มากกวาอุปสงคข้ันสุดทายซ่ึงใชในการบริโภค จึงทาํให 1t t tp E pθ +=  

มากกวา ( )tP x  ดังนัน้ 
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1
1 1t t tp pθ η−
+ += + , tp p∗<             (2.7.2) 

เมื่อ ( ) 1
1 1t t tf x pη θ −
+ += −  

  เมื่อกําหนดให ( ) ( )
w

p f w Q dwθ∗ ′ ′= ∫  ราคาของสินคาในชวงเวลาปจจุบนั 

(ราคาซ่ึงอุปสงคในการเก็บสินคาเปนศูนย) จะทําใหฟงกชันของ tp  ซึ่งเปน Autoregression 

function เขียนไดดังนี ้

( ) ( )1
1 min ,t t t tE p p p pθ − ∗
+ =                (2.8) 

2. แบบจําลอง GARCH 

2.1 Univariate GARCH 

GARCH หรือ Generalized ARCH เปนแบบจําลองที่มลีักษณะเปน 

Heteroscedasticity โดย Error term, tε  มีคาไมคงที่ ซึง่เกิดจากคาของตัวมันเองในอดีตและคา 

variance ของตัวมันเองในอดีต รูปแบบทั่วไปของ ( )GARCH ,p q  คือ 

สมการหลัก 

1 1 2 2 ...t t t Kt K tY X X Xβ β β ε= + + + +                (2.9) 

สมการความผันผวน 

2 2 2 2 2
0 1 1 1 1... ...t t q t q t p t pσ α α ε α ε γ σ γ σ− − − −= + + + + + +                  (2.10) 

2.2 Multivariate GARCH 

Multivariate GARCH เปนแบบจาํลองที่มีลักษณะเชนเดียวกบั Univariate 

GARCH แต Multivariate GARCH จะมตัีวแปรในแบบจําลอง n  ตัวแปร โดย Error term, tε  จะ

มีคาเฉลี่ยเปนศูนยและมีเมตริกซ Variance-covariance ขนาด n n×  ถากาํหนดให tH  วัดเทียบ

กับเซตของขอมูล 1t−ℑ  จะไดวาแบบจําลอง Multivariate GARCH สามารถเขียนไดดังนี ้

( )1 0,t t tN Hε −ℑ ∼                 (2.11) 

โดยสมาชิกของ tH  จะข้ึนอยูกบั tε  กาํลังสองและผลคูณของ tε  จํานวน q  lag และสมาชกิของ

tH  จํานวน p  lag 
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1) Multivariate GARCH แบบ VEC 

กําหนดให ( )vec ⋅  เปนกระบวนการซึ่งทาํหนาที ่ Stack กลุมสามเหล่ียมลางของ

เมตริกซสมมาตรขนาด n n×  เปนเวคเตอรขนาด ( )1 2n n n∗ = +  และ 

( )vect th H=  

( )vect t tη ε ε ′=  

ดังนัน้ สามารถเขียน Multivariate GARCH ( ),p q  แบบ VEC ไดดังนี ้

1 1 1 1... ...t t q t q t p t ph C A A G h G hη η− − − −= + + + + + +            (2.12) 

เมื่อ C  เปนเวคเตอรคาคงที่ขนาด 1n∗ ×  และ iA และ iG  เปนพารามิเตอรเมตริกซขนาด n n∗ ∗×  

ยกตัวอยางเชน GARCH(1,1) ซึ่งมีสมการหลัก 2 สมการ สามารถเขียนไดดังนี ้

 

2
11, 1 11 12 13 1, 1 11 12 13 11, 1

12, 2 21 22 23 1, 1 2, 1 21 22 23 12, 1
2

22, 3 31 32 33 2, 1 31 32 33 22, 1

t t t

t t t t t

t t t

h c a a a g g g h
h h c a a a g g g h

h c a a a g g g h

ε
ε ε
ε

− −

− − −

− −

⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= = + +⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦

 

  จํานวนพารามิเตอรทั้งหมดสําหรับกรณีนี้คือ 21 ( ( ) ( )( )1 1 1 2n n n n+ + + ) 

ดังนัน้เพื่อลดจํานวนพารามิเตอรใหนอยลง จึงมกีารนาํแบบจําลอง Diagonal VEC มาใช 

(Bollerslev, Engle and Wooldrige, 1988) โดยสมาชิกของ Covariance matrix, ,jk th  จะข้ึนอยู

กับคาของตัวเองในอดีตและคา , ,j t k tε ε  ในอดีต นั่นคือ Variance จะข้ึนกับคา Error ในอดีตยก

กําลังสองและ Covariance ก็จะข้ึนกับผลคูณของคา Error ในอดีต เชน GARCH(1,1) ซึ่งมีสมการ

หลัก 2 สมการ 

2
11, 1 11 1, 1 11 11, 1

12, 2 22 1, 1 2, 1 22 12, 1
2

22, 3 33 2, 1 33 22, 1

0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

t t t

t t t t t

t t t

h c a g h
h h c a g h

h c a g h

ε
ε ε
ε

− −

− − −

− −

⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= = + +⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦

 

หรือ 

  2
11, 1 11 1, 1 11 11, 1t t th c a g hε − −= + +  

  21, 2 22 1, 1 2, 1 22 12, 1t t t th c a g hε ε− − −= + +  

  2
22, 3 33 2, 1 33 22, 1t t th c a g hε − −= + +  
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จะเหน็วาจํานวนพารามิเตอรของแตละเมตริกซ 1A และ 1G  มีเพียง 3 พารามิเตอรเทานั้น ดังนัน้ใน

แบบจําลอง Diagonal VEC ซึ่งมี n  ตัวแปร ในแตละเมตริกซจะมีจํานวนพารามิเตอรเปน 

( )1 2n n +  

2) Multivariate GARCH แบบ BEKK 

พิจารณา Multivariate GARCH แบบ BEKK ซึ่งมีรูปแบบดังนี ้

1 1 1 1

q pK K

t ik t i t i ik ik t i ik
k i k i

H C C A A G H Gε ε∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗
− − −

= = = =

′ ′ ′′= + +∑∑ ∑∑            (2.13) 

เมื่อ C∗  คือ เมตริกซ Triangular ikA∗ และ ikG∗  เปนเมตริกซพารามิเตอรซึ่งมีขนาด n n×  

  เพื่อใหงายตอการเขาใจ พิจารณา GARCH(1,1) และ 1K =  

11 1 1 11 11 1 11t t t tH C C A A G H Gε ε∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗
− − −

′ ′ ′′= + +             (2.14) 

  ในกรณีที่ม ี2 ตัวแปร แบบจําลอง BEKK จะเปนดังนี ้

  

2
1, 1 1, 1 2, 111 12 11 12

2* *
2, 1 1, 1 2, 121 22 21 22

11 12 11 12
1* *

21 22 21 22

t t t
t

t t t

t

a a a a
H C C

a a a a

g g g g
H

g g g g

ε ε ε
ε ε ε

∗ ∗ ∗ ∗
− − −∗ ∗

∗ ∗
− − −

∗ ∗ ∗ ∗

−∗ ∗

′ ⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎡ ⎤′= + ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦

′⎡ ⎤ ⎡ ⎤
+ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

 

หรือถาตัด Subscript เวลา t  ออกไปจะสามารถเขียนไดดังนี ้

  2 2 2 2
11 11 11 1 11 21 1 2 21 22h c a a a aε ε ε ε∗ ∗ ∗ ∗= + + +  

  ( )2 2
12 12 11 12 1 21 12 11 22 1 2 21 22 2h c a a a a a a a aε ε ε ε∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗= + + + +  

  2 2 2 2
22 13 12 1 12 22 1 2 22 22h c a a a aε ε ε ε∗ ∗ ∗ ∗= + + +  

เมื่อเปรียบเทยีบแบบ BEKK กับแบบ VEC จะเหน็วาแบบ BEKK นั้นมจีํานวนพารามิเตอรทีน่อย

กวา เชน เมื่อ 2n =  แบบ BEKK จะมีจํานวนพารามิเตอรเปน 8 ในขณะที่ VEC มีจาํนวน 18 

พารามิเตอร (ไมรวมคาคงที)่ 
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เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

1. เอกสารและงานวิจัยทางดานตลาดเอทานอล 

ถึงแมวาเอทานอลไดเร่ิมใชเปนพลังงานทดแทนมาต้ังแตป ค.ศ.1975 และ 1980 

สําหรับประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ตามลําดับ แตงานวิจยัเกี่ยวกับเอทานอลในเชิง

เศรษฐศาสตรก็ยังคงมีอยูไมมากนัก โดยเฉพาะอยางยิง่ตลาดเอทานอลในประเทศบราซิล ทัง้นี้

เนื่องจากในชวงป ค.ศ.1975-1998 ปริมาณการผลิตและราคาจะถูกกําหนดโดยรัฐบาลของ

ประเทศบราซิลผานทางสํานักงานน้าํตาลและแอลกอฮอลแหงชาติ (Institute of Sugar and 

Alcohol: IAA) ซึ่งเปนผลใหการศึกษามักเนนหนักไปในดานตนทุน-ผลตอบแทน (Cost-Benefit) 

และผลไดของสังคมดังเชนการศึกษาของ Barzelay and Pearson (1982), Geller (1985), Seroa 

da Motta andda Tocha Ferreira (1998) และ Rask (1994, 1995) ในขณะที่ไมมีการศึกษา

ปจจัยภายนอกตางๆ ที่มีผลตอตลาดเอทานอลในเชิงปริมาณสําหรับชวงเวลาดังกลาว อยางไรก็

ตาม ต้ังแตป ค.ศ.1999 เปนตนมา ประเทศบราซิลมิไดกําหนดปริมาณการผลิตและราคาของเอทา

นอลเหมือนเชนในอดีต แตไดเปล่ียนมาใชวิธีการกําหนดสัดสวนผสมของเอทานอลในนํ้ามันแกส

โซลีนแทน (อยูระหวาง 20-25%) เปนผลใหมีการศึกษาเกีย่วกับตลาดเอทานอลภายในประเทศ

บราซิลมากข้ึน ซึง่การศึกษาเหลานีม้ักเช่ือมโยงเขากับตลาดน้ําตาลเปนหลัก เนื่องจากบราซิลผลิต

เอทานอลจากออยเปนหลักและยังเปนประเทศผูผลิตน้าํตาลรายใหญของโลกจึงมีอิทธิพลตอ

ตลาดน้ําตาลโลกเปนอยางมาก ดังเชนการศึกษาของ Koizumi (2003) การเพิม่สัดสวนผสมของเอ

ทานอลในน้ํามันแกสโซลีนทําใหราคาเอทานอลและราคานํ้าตาลในตลาดโลกมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน 

เชนเดียวกันกบัตลาดเอทานอลในสหรัฐอเมริกา ซึ่งมีการศึกษาในเชิง

เศรษฐศาสตรไมมากนัก เชน การศึกษาผลกระทบการชวยเหลือดานภาษีเอทานอลของ Rask and 

Rask (1993) และ การศึกษาผลกระทบระยะยาวในการกําหนดมาตรฐานพลังงานทดแทนตอ

อุตสหกรรมเอทานอลในสหรัฐอเมริกาของ Gallagher et al. (2003) เปนตน การศึกษาเหลานีม้ัก

เนนไปทางดานผลกระทบของการใชเอทานอลตอระบบเศรษฐกิจ โดยมิไดศึกษาถึงรูปแบบและ

โครงสรางของตลาดเอทานอลในสหรัฐอเมริกา อยางไรกต็าม Rask (1998) ไดศึกษารูปแบบของ

ตลาดเอทานอลในสหรัฐอเมริการะหวางป ค.ศ.1984-1993 โดยการประมาณสมการอุปสงคและ

อุปทานของตลาดดวย Tobit estimation และคาความยืดหยุน นอกจากนี้ยงัศึกษาหาสาเหตุวา 

“ทําไมบางรัฐในสหรัฐอเมริกาจึงใชเอทานอลในขณะที่บางรัฐไมใช” โดยใช Probit estimation 
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ตารางที่ 2.1  เปรียบเทยีบประเด็นที่ศึกษาของ Rask (1998) และKoizumi (2003) 

 Rask Koizumi 

ตลาดที่ศึกษา สหรัฐอเมริกา 

(เฉพาะตลาดเอทานอล) 

บราซิลและตลาดโลก 

(ตลาดเอทานอลและน้ําตาล) 

สัดสวนผสมของเอทานอลใน

น้ํามนัแกสโซลีน 

- สัดสวนที่เพิม่สูงข้ึนทําใหราคา

เอทานอลและน้ําตาลเพิ่มข้ึน 

อุปทานของเอทานอล   

   - ราคาเอทานอล ไมยืดหยุน - 

   - ราคาขาวโพด ยืดหยุนมาก - 

   - ราคาผลผลิตรวม ไมยืดหยุน - 

อุปสงคของเอทานอล   

   - ราคาเอทานอล ไมยืดหยุน - 

   - ราคาน้ํามนัแกสโซลีน ยืดหยุน - 

   - ราคา MTBE ไมยืดหยุน - 

 

จากที่กลาวมาดานบน งานศึกษาในอดีตที่สําคัญและเก่ียวของกับการศึกษาใน

คร้ังนี ้ประกอบดวย การศึกษาของ Koizumi (2003) ซึ่งศึกษาผลของการกําหนดนโยบายการใชเอ

ทานอลของประเทศบราซิลตอตลาดเอทานอลและน้ําตาลโลก และ Rask (1998) ซึ่งศึกษารูปแบบ

ของตลาดเอทานอลในสหรัฐอเมริกา การศึกษาของทั้ง Koizumi และ Rask นอกจากจะมีขอ

แตกตางของประเทศที่ศึกษาแลว ยงัมีประเด็นอ่ืนๆ ในการศึกษาซ่ึงแตกตางกัน ดังแสดงในตาราง

ที่ 2.1 

โดยประเทศบราซิลซึ่งเปนประเทศผูผลิตเอทานอลสูงสุดของโลก ประมาณ 3,989 

ลานแกลลอน หรือคิดเปน 37 % ของปริมาณเอทานอลที่ผลิตไดทั้งโลกในป ค.ศ.2004 มีอิทธพิล

ตอราคาน้ําตาลและเอทานอลในตลาดโลก โดยการเพิม่สัดสวนผสมของเอทานอลในน้าํมันแกส

โซลีนเปนผลใหราคาเอทานอลและราคาน้าํตาลในตลาดโลกเพิม่สูงข้ึน (Koizumi; 2003) ในขณะที่

สหรัฐอเมริกาซ่ึงผลิตเอทานอลเปนอันดับสองของโลกนัน้ ไมไดมีการศึกษาผลของการปรับสัดสวน

ผสมเอทานอลในนํ้ามันแกสโซลีนตอราคาเอทานอลในตลาดโลก อยางไรก็ตาม ราคาเอทานอลใน

ตลาดสหรัฐอเมริกาจะข้ึนอยูกับราคาของวตัถุดิบที่นาํมาใช (ขาวโพด) และราคาน้ํามันแกสโซลีน

เปนสําคัญ (Rask; 1998) 
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2. เอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกบัการประยุกตใช Multivariate GARCH 

ปจจุบันมกีารนํา Multivariate GARCH มาใชอยางแพรหลาย โดยเฉพาะอยางยิ่ง

การนาํไปประยุกตใชในดานความผันผวนของการซื้อขายในตลาดเงินและตลาดทุน อยางไรก็ตาม 

ยังมกีารนาํ Multivariate GARCH ไปใชในดานอ่ืนๆ ดวย เชน ความผนัผวนในตลาดซื้อขายไฟฟา 

และเนื่องจากไฟฟาจัดวาเปนสินคา (Commodity) ชนิดหนึ่งซึง่มีรูปแบบการซื้อขายคลายๆ กบัเอ

ทานอล (ขอแตกตางของสินคาทั้งสองชนดินี้คือ ไฟฟาไมสามารถเกบ็ไดแตเอทานอลสามารถเก็บ

รักษาไวได) ดังนัน้ในการศึกษางานวิจัยซ่ึงนํา Multivariate GARCH ไปประยุกตใชนั้นจงึอางอิง

จากงานวิจยัดานการซื้อขายในตลาดไฟฟาเปนหลัก 

ในตางประเทศนั้นไดมีการเปดเสรีในการซื้อขายไฟฟามาแลวหลายป และไดมี

การศึกษาการสงผานความผันผวนของตลาดซ้ือขายไฟฟาในตลาดทีส่ําคัญในโลกเปนจํานวนมาก 

เชน ตลาดไฟฟาประเทศองักฤษ (อภิสิทธิ;์ 2549) ตลาดไฟฟาของกลุมประเทศ Nord Pool 

(อภิสิทธิ์; 2549 และ Malo and Kanto; 2005) ตลาดไฟฟาประเทศออสเตรเลีย (Worthington et 

al.; 2005) และตลาดไฟฟาประเทศแคนาดา (Serletis and Shahmoradi; 2006) เปนตน 

ในการศึกษาของ Worthington et al. (2005) ไดศึกษาความสัมพนัธและการ

สงผานความผันผวนของราคาไฟฟาระหวางตลาดภายในประเทศออสเตรเลียจํานวน 5 ตลาด 

ประกอบดวย New South Wales (NSW), Queensland (QLD), South Australia (SA), Snowy 

Mountains Hydroelectric Scheme (SNO) และ Victoria (VIC) โดยไดใชแบบจําลอง 

Multivariate GARCH แบบ BEKK(1,1,1) เปนเคร่ืองมือในการวเิคราะหและสมการหลักอยูใน

รูปแบบของ VAR ขณะท่ี Serletis and Shahmoradi (2006) ไดศึกษาความสัมพันธและการ

สงผานความผันผวนของราคาไฟฟากับราคากาซธรรมชาติในประเทศแคนาดา ทัง้นี้เนื่องจากกาซ

ธรรมชาติเปนวัตถุดิบที่สําคัญในการผลิตกระแสไฟฟา โดยแบบจําลองที่ใชนัน้แตกตางไปจาก

การศึกษาของ Worthington et al. (2003) กลาวคือ แบบจําลองที่ใชในการวิเคราะหนัน้เปนแบบ 

Multivariate GARCH in Mean แบบ BEKK(1,1,1) โดยในสมการหลักเปนแบบ VARMA และมี

ความแปรปรวนของ Error term อยูในสมการหลักดวย 

จากผลการศึกษาของ Worthington et al. (2005) พบวาราคาในอดีตไมมีผลตอ

ราคาในปจจุบนัทัง้ในชวง Peak load และ Off-peak load อยางมีนยัสําคัญ ในขณะที่ดานความ

ผันผวนของราคาไฟฟาระหวางตลาดพบวา ความสัมพนัธ ARCH และ GARCH ของทัง้ 5 ตลาดมี

ความสัมพันธกันอยางมีนยัสําคัญ กลาวคือ หากความผันผวนเกิดข้ึนในตลาดใดตลาดหนึง่ก็จะ

สงผลกระทบตอตลาดอื่นดวยเชนกนั และในการศึกษาของ Serletis and Shahmoradi (2006) 
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ชี้ใหเหน็วา ความผันผวนของราคากาซธรรมชาติซึ่งใชเปนวตัถุดิบในการผลิตกระแสไฟฟามี

ความสัมพันธกับความผันผวนของราคาไฟฟา โดยพบวาโดยเฉล่ียแลวราคาไฟฟามีความผันผวนที่

สูงกวาราคากาซธรรมชาติ 

ประวัติและรปูแบบการใชเอทานอลในประเทศบราซิล สหรัฐอเมริกาและไทย 

1. ประวัติและรูปแบบการใชเอทานอลในประเทศบราซิล 

รัฐบาลประเทศบราซิลไดเร่ิมโครงการ PROALCOOL ในป ค.ศ.1975 โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อลดการนาํเขาน้ํามัน ทัง้นี้เนื่องจากในชวงเวลาดังกลาวน้ํามนัมีราคาที่สูงมาก จึง

ทําใหระบบเศรษฐกิจของบราซิลข้ึนอยูกับราคาน้าํมันอยางมาก ผลจากการดําเนนิโครงการ 

PROALCOOL ทาํใหมีอุปสงคของออยภายในประเทศเปนจาํนวนมาก เนื่องจากการผลิตเอทา

นอลในประเทศบราซิลตองใชออยเปนวัตถดิุบสําคัญ ซึง่โครงการ PROALCOOL นอกจากจะชวย

ลดการนําเขาเขาน้ํามันแลว ยงัชวยแกปญหาปริมาณน้ําตาลลนตลาดและปญหาความผันผวน

ของราคาน้าํตาลอีกดวย 

ตอมาในป ค.ศ.1979 ราคาน้ํามนัในตลาดโลกไดปรับตัวเพิ่มสูงข้ึนอีกคร้ัง รัฐบาล

ประเทศบราซิลไดตัดสินใจเพิ่มการชวยเหลือใหกับโครงการ PROALCOOL เพื่อขยายกาํลังการ

ผลิตเอทานอล โดยมีองคกรหลักที่ทาํหนาที่รับผิดชอบและพัฒนาโครงการ PROALCOOL จํานวน 

2 องคกร ประกอบดวย สํานักงานน้าํตาลและแอลกอฮอลแหงชาติ ซึ่งมหีนาที่ควบคุมปริมาณการ

ผลิตและสงออกน้ําตาลและเอทานอล ดวยการกําหนดโควตาการผลิตและราคาซ้ือเอทานอล อีก

องคกรหนึ่งคือ Petrobas เปนบริษัทน้าํมนัของรัฐบาลเพียงหนวยงานเดียว ซึง่มหีนาที่ในการจัด

จําหนายและกระจายเอทานอลสําหรับตลาดภายในประเทศ นอกจากนี้แลว รัฐบาลยังไดกาํหนด

ราคาออยสําหรับผูปลูกออยอิสระ ภายใตการสนับสนุนของรัฐบาลในชวงเวลาดังกลาวทาํให

ประเทศบราซิลมีกําลังการผลิตเอทานอลสูงถึง 16,000 ลานลิตรตอป ขณะเดียวกันรัฐบาลไดให

ความสนใจในการพัฒนารถยนตที่ใชเอทานอลชนิด Hydrous เปนพเิศษและไดผลิตรถยนตชนิด

ดังกลาวออกสูตลาด ทาํใหอุตสาหกรรมรถยนตต่ืนตัวเปนอยางมาก 
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ตารางที่ 2.2  ความเปนมาของเอทานอลในประเทศบราซิล 

ป รายละเอียด 

ค.ศ.1975-1998 เร่ิมตนโครงการ Brazilian National Alcohol Program (PROALCOOL) 

• IAA: มีหนาที่ควบคุมปริมาณการผลิตและสงออกน้ําตาลและเอ

ทานอลดวยการกําหนดโควตาการผลิตและราคาซ้ือเอทานอล 

• Petrobas: มีหนาทีใ่นการจัดจาํหนายและกระจายเอทานอล

สําหรับตลาดภายในประเทศแตเพียงผูเดียว 

• ใหการชวยเหลือแกผูผลิตเอทานอลสําหรับใชเปนเช้ือเพลิง 

• ลดหยอนทางภาษีใหกับเจาของรถยนตที่ใชเอทานอลเปน

เช้ือเพลิง 

ค.ศ.1998-1999 • ยกเลิกการใหสิทธิตอ Petrobas ในการกระจายเอทานอล

ภายในประเทศแตเพียงผูเดียว 

• ยกเลิกการกาํหนดราคาซื้อขายเอทานอลโดยใหราคาเอทานอล

เปนไปตามกลไกตลาด 

• ลดการชวยเหลือใหกับผูผลิตเอทานอลสําหรับใชเปนเช้ือเพลิง 

ค.ศ.1999-

ปจจุบัน 
• ใชอัตราสวนผสมระหวางเอทานอลและน้าํมันแกสโซลีน 

(Ethanol-gasoline blend ratio) เปนตัวกาํหนดกลไกตลาด โดย

กําหนดใหอยูระหวาง 20-25% 

ที่มา กระทรวงทรัพยากรและพลังงาน ประเทศบราซิล 

ถึงแมวาโครงการ PROALCOOL จะประสบความสําเร็จ แตโครงการก็ตอง

ประสบกับปญหาการเปล่ียนแปลงทางโครงสรางของเศรษฐกิจระดับมหภาคในชวงกลางทศวรรษ 

1980 โดยในชวงเวลาดังกลาวประเทศบราซิลตองประสบกับปญหาเงินเฟอ ในขณะที่ราคาน้ํามัน

ในตลาดโลกเร่ิมมีราคาตํ่าลงในป ค.ศ.1986 จึงทาํใหการจัดการอุปทานและอุปสงคของเอทานอล

มีความยุงยากมากยิ่งข้ึนและสงผลตอความเชื่อมั่นของผูบริโภคซึ่งใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิง เพื่อ

แกไขปญหาทีเ่กิดข้ึนนี ้ รัฐบาลไดกําหนดใหน้ํามันแกสโซลีนมีสวนผสมของเอทานอล 20-25% 

ทั้งนี้ข้ึนอยูกับอุปสงคและอุปทานของน้ําตาลและเอทานอลเปนหลัก ภายหลังป ค.ศ.1999 ซึ่ง

รัฐบาลไดกําหนดใหราคาซ้ือขายเอทานอลเปนไปอยางเสรี และประกาศยกเลิกการใหสิทธิตอ 

Petrobas ในการกระจายเอทานอลภายในประเทศแตเพียงผูเดียว ทําใหปจจุบนัรัฐบาลไมมีการ

ควบคุมปริมาณการผลิตเอทานอลอีกตอไป แตรัฐบาลยังคงกาํหนดอัตราสวนผสมระหวางเอทา
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นอลและน้าํมนัแกสโซลีน โดยกําหนดใหอยูระหวาง 20-25% หนวยงานที่มีหนาที่ในการกาํหนด

อัตราสวนผสมระหวางเอทานอลและน้ํามันแกสโซลีนคือกระทรวงเกษตรกรรม ซึ่งจะพิจารณาจาก

อุปทานและอุปสงคของน้าํตาลและเอทานอล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.1 ยอดขายรถยนตในประเทศบราซิลต้ังแตมกราคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2005 

ที่มา ANFAVEA 

นับต้ังแตโครงการ PROALCOOL ไดเร่ิมข้ึนต้ังแตป ค.ศ.1975 นัน้ เอทานอลที่

ผลิตไดจึงถูกนาํไปใชในภาคอุตสาหกรรมการขนสงเปนหลัก และเพื่อใหสอดคลองกบันโยบายของ

รัฐบาลในการใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิง รัฐบาลยังไดสนับสนนุใหอุตสาหกรรมรถยนตพฒันา

รถยนตที่สามารถใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงได โดยในปจจุบันรถยนต 3 ประเภทในประเทศบราซิล

ที่สามารถใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง คือ รถยนตที่ใชน้าํมันแกสโซฮอลเปนเช้ือเพลิง รถยนตที่ใชเอ

ทานอลชนิด Hydrous เปนเช้ือเพลิงและรถยนตที่ใชไดทั้งน้ํามนัแกสโซฮอลและเอทานอล โดย

รถยนตทีม่ีจํานวนยอดขายมากที่สุดคือรถยนตที่ใชไดทั้งน้ํามันแกสโซฮอลและเอทานอล รองลงมา

คือรถยนตซึ่งใชน้ํามนัแกสโซฮอลเปนเช้ือเพลิง ดังแสดงในภาพที่ 2.1 

2. ประวัติและรูปแบบการใชเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกา 

ประเทศสหรัฐอเมริกาเร่ิมมกีารนาํเอทานอลมาใชเปนเช้ือเพลิงต้ังแตป ค.ศ.1970 

ทั้งนี้เนื่องจากในชวงเวลานัน้ราคาน้ํามนัมีความผันผวนที่สงูมาก ซึ่งทําใหระบบเศรษฐกิจของ

สหรัฐอเมริกาเองไดรับผลกระทบจากปญหาดังกลาวอยางหลีกเล่ียงไมได ดังนัน้รัฐบาลของ

สหรัฐอเมริกาจึงแกไขผานทาง National Energy Act โดยการละเวนภาษีใหกับน้ํามันแกสโซลีนซึ่ง
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มีสวนผสมของเอทานอล 10% หลังจากนั้นในป ค.ศ.1980 มี 25 รัฐไดยกเวนภาษใีหกับเอทานอล

ที่นาํไปผสมกบัน้ํามนัแกสโซฮอลเพื่อสงเสริมการใชเอทานอล เปนผลใหเอทานอลเร่ิมมีบทบาท

สําคัญในดานพลังงานต้ังแตนั้นเปนตนมา 

จากการสงเสริมของภาครัฐบาลทาํใหปริมาณการผลิตเอทานอลเพิม่สูงข้ึนจาก 

10 ลานแกลลอนตอปในป ค.ศ.1979 เปน 175 ลานแกลลอนตอปในป ค.ศ.1980 และการบริโภค

ภายในประเทศสหรัฐอเมริกามีอัตราเพิม่สูงข้ึนเฉลี่ย 12% ตอป นับต้ังแตป ค.ศ.1980 ถึง 1998 

อยางไรก็ตาม ในป ค.ศ.1996 ปริมาณการผลิตเอทานอลนัน้ไดลดลง เนื่องจากในปดังกลาวมี

สภาพอากาศที่ไมเหมาะสม จึงทาํใหขาวโพดซึง่เปนวตัถุดิบสําคัญสําหรับการผลิตเอทานอลของ

สหรัฐอเมริกามีปริมาณนอยและมีราคาสูง นอกจากนีแ้ลวในป ค.ศ.1990 Clean Air Act 

Amendments (CAAA) ไดประกาศใหมกีารใชเช้ือเพลิงซึ่งมีออกซิเจนข้ันตํ่า 2.7% สําหรับเมืองทีม่ี

มลพิษสูง เปนผลใหมีการใชเอทานอลแพรหลายมากย่ิงข้ึน 

ปจจุบันสหรัฐอเมริกามีโรงงานผลิตเอทานอลอยู 94 โรงใน 19 รัฐ มีกําลังการ

ผลิตประมาณ 4.4 พนัลานแกลลอนตอป และมีโรงงานที่กําลังอยูในระหวางการกอสรางอีก 31 โรง 

ที่คาดวาเมื่อสรางเสร็จแลวจะมีกําลังผลิตสูงถึง 1.74 พันลานแกลลอนตอป ประมาณคร่ึงหนึง่ของ

โรงงานผลิตเหลานี้เปนของชาวไรที่รวมกลุมกันเปนกลุมสหกรณเพื่อดําเนนิการผลิต สถานที่ต้ัง

โรงงานผลิตมกีระจายอยูในรัฐตางๆ ที่เปนแหลงการเกษตรของสหรัฐอเมริกาซ่ึงสวนใหญจะอยูใน

พื้นที่ตะวนัตกและตอนกลางของประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีฐานผลิตสําคัญอยูในรัฐไอโอวา เนบ

ราสกาและมนิเนโซตา 

เนื่องจากเอทานอลมีคุณสมบัติเชนเดียวกับ MTBE ในการเพิ่มสารออกซิเจน

ใหกับน้ํามนัแกสโซลีน ดังนัน้สหรัฐอเมริกาจึงใชเอทานอลผสมกับน้าํมันแกสโซลีนแทน MTBE ซึ่ง

ทําใหการเผาไหมของเคร่ืองยนตมีประสิทธิภาพสูงข้ึนแตชวยลดการปลดปลอยมลพิษสูบรรยากาศ 

และภายใตการสนับสนนุของ Clean Air Act ทําใหมีการใชเอทานอลแทน MTBE มากยิง่ข้ึน 

ถึงแมวาตนทนุการขนสงของ MTBE จะตํ่ากวาของเอทานอลก็ตาม 

ภายใตการสนบัสนุนของรัฐบาลอยางตอเนื่องทําใหมีการนําเอทานอลไปใชใน 2 

รูปแบบคือ นําเอทานอลไปผสมกับน้าํมนัแกสโซลีนจาํนวน 10% แทน MTBE และใชเอทานอลเปน

เช้ือเพลิงโดยตรง (ประกอบดวย เอทานอล 85% และน้าํมันแกสโซลีน 15% เรียกวา E85) แตการ

ใชเอทานอลในปจจุบนัสวนมากมักจะเปนแบบการผสมเอทานอล 10% เขากับน้ํามนัแกสโซลีน แต

ภาครัฐบาลกย็ังใหการสนับสนุนและพัฒนา E85 เพื่อใชใน Flex Fuel Vehicle ในอนาคตดวย

เชนกนั 
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ภาพที ่2.2 ปริมาณการผลิตเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาต้ังแตป ค.ศ.1980-1998 

ที่มา Nalley and Hudson (2003) 

  นอกจากจะใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงสําหรับยานยนตแลว สหรัฐอเมริกาไดเร่ิม

โครงการพฒันาเอทานอลสําหรับใชในกิจกรรมการบิน (Aviation Grade Ethanol; AGE) มาแลว

ต้ังแตปค.ศ.1996 จนถึงปจจุบัน โดยหวังผลิตเชื้อเพลิงสําหรับใชกับกจิกรรมการบินที่เปนพลังงาน

เช้ือเพลิงที่มกีารผสมเอทานอลในอัตรารอยละ 85 (เรียกวา AGE-85) และจะชวยเพิ่มสมรรถนะ

ปฏิบัติการของเคร่ืองบินโดยเพิ่มกําลังมาอยางนอยรอยละ 12 เพิ่มกาํลังขับเคลื่อนในระหวางการ

บิน ปฏิบัติการในอุณหภูมริะดับตํ่า เคร่ืองยนตจะมีอุณหภูมิตํ่ากวาปกติ 50 -100 ดีกรี และ

ระยะเวลาทีจ่าํเปนสําหรับการเปล่ียนเคร่ืองใหมจะยาวนานออกไปอีก ซึ่งจะชวยลดคาใชจาย

สําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองบินลงได ปจจุบันการศึกษาทดลองยงัคงดําเนนิอยูและมีแนวโนมวา

จะประสบผลสําเร็จในอนาคตอันใกลนี ้

3. ประวัติและรูปแบบการใชเอทานอลในประเทศไทย 

การริเร่ิมใชเอทานอลเปนรูปธรรมมีมาเมื่อ 21 ปที่แลว มีการใชเอทานอลผสม

น้ํามนัแกสโซลีนเพื่อการผลิตแกสโซฮอลข้ึนในประเทศไทย โดยดําเนนิการจากแนวพระราชดําริใน

พระบาท สมเด็จพระเจาอยูหัวเมื่อป พ.ศ.2528 ในโครงการสวนพระองค คร้ังนัน้ไดศึกษาการผลิต

แกสโซฮอลเพือ่ใชเปนพลังงานทดแทน โดยผลิตเอทานอลจากออย หลังจากนัน้ก็เกิดความต่ืนตัว

ทั้งจากภาครัฐและเอกชนเขามารวมพฒันาและนาํไปทดสอบกับเคร่ืองยนตอ่ืนๆ เปนตนมา 
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เมื่อวันที ่ 19 กันยายน 2543 คณะรัฐมนตรีไดมีมติเห็นชอบในหลักการ โครงการ

ผลิตแอลกอฮอลจากพชืเพื่อใชเปนเช้ือเพลิง และกระทรวงอุตสาหกรรมไดต้ังคณะกรรมการเอทา

นอลแหงชาติ เมื่อวันที ่16 ตุลาคม 2543 ตอมาในการประชุมคณะรัฐมนตรี เมื่อวนัที ่26 ธันวาคม 

2543 ไดมีมติเห็นชอบแนวทางการสงเสริมและสนับสนุนการผลิตและการใชเอทานอลเปน

เช้ือเพลิง โดยรัฐจะสนับสนนุใหภาคเอกชนลงทุนจัดต้ังโรงงานผลิตเอทานอลเปนเช้ือเพลิง และให

กระทรวงเกษตรและสหกรณกําหนดแผนการผลิตออยและมันสําปะหลัง เพื่อรองรับและสอดคลอง

กับการลงทนุผลิตเอทานอล พรอมกันในระหวางป พ.ศ.2543 การปโตรเลียมแหงประเทศไทย เร่ิม

ดําเนนิการทดสอบการใชแกสโซฮอลและดีโซฮอลในรถยนต โดยการผสมเอทานอล 10% พบวา

ชวยลดมลพิษ ประหยัดน้าํมัน และไมมีผลตอสมรรถนะเคร่ืองยนต และไดมีการผลิตแอลกอฮอล

จากหัวมนัสดจากโรงงานตนแบบ โดยสถาบันวิจยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ซึ่ง

ไดสงเอทานอลใหโรงกล่ันของบริษัทบางจากผลิตเปนแกสโซฮอล และไดทดลองจําหนายให

ประชาชนทัว่ไปเมื่อป พ.ศ.2544 ในสถานีบริการน้ํามันของบางจาก 5 แหงในเขตกรุงเทพฯ โดยมี

ราคาจําหนายตํ่ากวาน้าํมนัเบนซินไรสารตะก่ัวออกเทน 95 เล็กนอย ซึ่งไดผลตอบรับจากผูใช

รถยนตในระดับที่นาพอใจ สมาคมอุตสาหกรรมยานยนตไทย ในป พ.ศ.2544 ไดสํารวจขอมูล

รถยนตตางๆ ที่สามารถใชแกสโซฮอลเปนเช้ือเพลิงตามขอกําหนดคุณภาพของน้าํมันเบนซนิออก

เทน 95 ประกาศเดิม (กอนประกาศฉบับ 21 ตุลาคม 2545) พบวา รถยนตที่ใชระบบคารบูเรเตอร

ไมสามารถใชแกสโซฮอลเปนเช้ือเพลิงแทนเบนซินออกเทน 95 ได แตรถยนตต้ังแตป พ.ศ.2538 

(ค.ศ.1995) ที่ใชระบบ Electronic Fuel Injection (EFI) สามารถใชได สําหรับน้ํามนัดีโซฮอล ซึ่ง

หมายถงึ น้ํามันดีเซลผสมเอทานอล ในการผสมน้าํมนัดีโซฮอลอาจจะใชเอทานอลความบริสุทธิ์

รอยละ 95 (Hydrated Ethanol) หรือสูงกวารอยละ 99 (Anhydrous Ethanol) ผสมกับน้าํมนัดีเซล

หมุนเร็ว และตองมีการผสมสารเติมแตงประเภท Emulsifier เพื่อชวยใหเอทานอล ละลายเปนเนื้อ

เดียวกับน้ํามนัดีเซลหมุนเร็ว การผสมเอทานอลในน้ํามันดีเซลหมุนเร็วทําใหคุณสมบัติทางเคมีและ

ทางกายภาพของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเปลีย่นไปบาง ทีสํ่าคัญไดแกคาซีเทนนัมเบอรลดลง และจุด

วาบไฟของน้าํมันดีโซฮอลมคีาตํ่ากวาน้ํามนัดีเซลหมุนเร็ว ดังนัน้จงึตองชดเชยคาซีเทนนัมเบอรโดย

การเติมสารเติมแตงประเภทเพิ่มซีเทน (Cetane Improver) ลงไปเพื่อเพิ่มคาซีเทนนัมเบอรและ

ตองเติมสารเติมแตงปองกนัการกัดกรอน (Corrosion Inhibitor) เพื่อปองกันหัวฉีดเชื้อเพลิงกดั

กรอน สถาบันวิจยัและพฒันาการปโตรเลียมแหงประเทศไทยไดทดสอบการใชน้าํมันดีโซฮอลกบั

รถโดยสาร ขสมก. พบวา สามารถลดควันดําไดประมาณรอยละ 30-40 แตส้ินเปลืองน้ํามัน

เช้ือเพลิงมากข้ึนประมาณรอยละ 7-9 อนึ่งกรมธุรกิจพลังงาน (กรมทะเบียนการคา) ยังไมไดออก

ประกาศกําหนดคุณภาพของนํ้ามันดีโซฮอล (ขอมูลเมื่อวันที ่25 ตุลาคม 2545) 
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ในป พ.ศ.2546 กระทรวงพลังงานไดกําหนดแผนยุทธศาสตรเพื่อเพิ่มขีด

ความสามารถของประเทศ และสวนสําคัญคือใหมีการพัฒนาใชพลังงานทดแทนใหมีสัดสวนเพิม่ 

เปนรอยละ 8 ของการใชพลังงานทั้งหมด ในรูปแบบตางๆ คือ ผลิตพลังงานไฟฟา พลังความรอน 

เช้ือเพลิงชีวภาพ จากพืชพลังงานซึง่กาํหนดเปน 2 แนวทางหลัก คือ เอทานอล และ ไบโอดีเซล 

ในป พ.ศ.2548 มีการปรับเรงรัดนโยบายการใชพลังงานทดแทนของประเทศไทย

กระทรวงพลังงานโดยการอนุมัติของคณะรัฐมนตรี ไดกําหนดแผนใหใชพลังงานทดแทนในทุกภาค

เพิ่มเปน 15% ของการใชพลังงานรวมในป พ.ศ.2551 และใหเพิ่มสูงข้ึนเปน 20% ในป พ.ศ.2554 

โดยสาขาขนสงมีเปาหมายใหใชกาซ NGV แทน แกสโซลีนและดีเซล และในป พ.ศ.2551 ตอง

ทดแทนแกสโซลีนและดีเซลใหได 10% โดยการใชเอทานอลผสมแกสโซลีน (แกสโซฮอล) 10% 

และใชไบโอดีเซล นอกจากนี้แลว ยังกําหนดแผนเรงรัดใหมีสถานีบริการที่ขายแกสโซฮอลเพิ่มข้ึน

จาก 730 แหงเปน 4000 แหงทั่วประเทศ และภายในป พ.ศ.2550 น้าํมันเบนซนิ95 ทั้งหมดให

เปล่ียนมาใชแกสโซฮอล 

 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

แบบจําลองและการวิเคราะหขอมูล 

ในการศึกษาปจจัยทีม่ีอิทธพิลตอความผนัผวนของราคาเอทานอลในตลาด

ประเทศบราซิลและประเทศสหรัฐอเมริกานั้น ไดใชแบบจําลอง Multivariate GARCH in mean 

เปนเคร่ืองมือในการวิเคราะห โดยแบบจาํลอง GARCH จะประกอบไปดวย 2 สวนหลัก คือ สมการ

หลัก (Conditional mean) และสมการความผันผวน (Conditional variance) และเม่ือพิจารณา

รวมกับการศึกษาดานพฤติกรรมราคาสินคา (On the behaviour of commodity prices) ของ 

Deaton and Laroque (1992) ซึ่งถือวา Agents ในระบบมีลักษณะเปน Rational expectation 

ทําใหไดวาราคาดุลยภาพของสินคาเปนดังนี ้

( )1max ,t t t tp E p P xθ +⎡ ⎤= ⎣ ⎦                 (2.4) 

กลาวคือ เมื่อไมมีการเก็บสินคาไวในชวงเวลาปจจุบนั ( 0tS = ) จะทาํใหราคาสินคาในชวงเวลา

ปจจุบันข้ึนอยูกับปริมาณสินคาที่ผลิตไดในชวงเวลาปจจุบัน ปริมาณสินคาทีเ่ก็บไวในอดีตและ

อัตราการสูญเสียจากการเกบ็สินคา นัน่คือ 

( ) ( )( )11t t t tp P x P z Sδ −= = + −             (3.1.1) 

และในกรณีทีม่ีการเก็บสินคาไวในชวงเวลาปจจุบัน ( 0tS > ) ดังนัน้ราคาสินคาในชวงเวลา

ปจจุบันจงึข้ึนอยูกับการคาดการณผลตอบแทนที่จะไดรับจากการเก็บสินคาไว นัน่คือ 

1 1
1
1t t t t tp E p E p

r
δθ + +

−
= =

+
             (3.1.2) 

จากสมการที ่ (3.1.1) และ (3.1.2) จะเหน็ไดวาสมการราคาดุลยภาพของสินคานัน้ไมสามารถให

อยูในรูปแบบที่ชี้เฉพาะได (Closed form) อยางไรก็ตาม ทัง้สมการราคาดุลยภาพของสินคา 

(Conditional mean) และสมการความผันผวนของราคาสินคาก็สามารถประมาณได โดยจะเห็น

วาในสมการหลักหรือสมการราคาดุลยภาพน้ัน 1tp +  ก็จะข้ึนอยูปริมาณสนิคาที่ผลิตไดในชวงเวลา

นั้น ( 1tz + ) และปริมาณสินคาทีเ่ก็บไวในชวงเวลาที่ผานมา ( tS ) อยางไรก็ตาม เมื่อ Agent ใน

ระบบมีลักษณะ Rational expectation ดังนัน้ Agent ในระบบก็จะคํานงึถงึขอมูลอ่ืนๆ ที่เกีย่วของ

ในชวงเวลาทีผ่านมาประกอบดวย เชน ราคาสินคาสินคาชนิดเดียวกันของประเทศอ่ืนๆ (Shively, 

1996) นอกจากนี้แลว เมื่อพิจารณาเอทานอลซ่ึงเปนเช้ือเพลิงรูปแบบหน่ึงทีม่ีสินคาทางการเกษตร
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เปนวัตถุดิบสําคัญและเปนสินคาที่ซื้อขายในตลาดเชนเดียวกับน้ํามนั จึงทําให Agent คํานึงถึง

ราคาของวัตถดิุบที่นาํมาใชผลิต ราคาน้ํามันแกสโซลีน (Rask, 1998) และความผันผวนของราคา

เอทานอลในชวงเวลานั้นๆ ( 2
1tσ + ) ดวยเชนกนั 

ดังนัน้การศึกษาคร้ังนีซ้ึ่งใช Multivariate GARCH in mean ในการวิเคราะห 

เนื่องจากวิธีการดังกลาวมีตัวความผันผวนอยูในสมการหลัก และยงัเปนการประมาณคาสมการ

หลักและสมการความผันผวนไปพรอมๆ กัน อีกทั้งยังมี Variance ซึ่งไมคงทีเ่ปนสมมติฐานที่

สําคัญอีกดวย และจากการศึกษาของ Deaton and Laroque (1992) จึงเขียนสมการหลักและ

สมการความผันผวนในรูปทัว่ไปดังนี ้

สมการหลัก 

2
1

1

s

t i t i t t t
i

p pα β γσ ε− −
=

= + + + +∑ ωX                (3.2) 

สมการความผันผวน 

2 2 2
0 1

1 1

q p

t i t i i t i t
i i

σ α α ε γ σ− − −
= =

= + + +∑ ∑ λZ                (3.3) 

เมื่อ 1t−X  และ 1t−Z  เปนเซตของขอมูลของตัวแปรที่ Agent ไดรับและเช่ือวามีอิทธพิลตอราคา

ดุลยภาพและความผันผวน ตามลําดับ 

  ดังนัน้ สมการหลักหรือสมการความสัมพันธของราคาเอทานอลประเทศบราซิล

และสหรัฐอเมริกาจึงข้ึนอยูกบัตัวแปรดังตอไปนี้ 

ราคาเอทานอลในอดีตภายในประเทศนัน้ๆ แสดงถึงผลกระทบของทั้งทางดานอุป

สงคและอุปทาน กลาวคือเปนตนทุนเสียโอกาสของผูบริโภคสําหรับดานอุปสงค และเปนตนทนุใน

การเก็บรักษาสําหรับผูผลิตเอทานอล 

ราคาเอทานอลในอดีตของตลาดตางประเทศ สามารถบงบอกถึงตนทนุเสีย

โอกาสของผูผลิตเอทานอล ซึ่งทาํใหทราบถึงผลกระทบจากทางดานอุปทาน 

ราคาวัตถุดิบที่ใชในการผลิตเอทานอล หมายถึงตนทนุในการผลิตเอทานอลซ่ึง

เปนปจจัยที่ระบุถึงผลกระทบทางดานอุปทานของเอทานอล โดยมีออยและขาวโพดเปนวัตถุดิบที่

ใชในการผลิตเอทานอลสําหรับประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ตามลําดับ ซึ่งราคาวัตถุดิบของ
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ประเทศบราซิลจะใชราคาน้าํตาลเปนตัวแทนของราคาออย เนื่องจากประเทศบราซิลสามารถเลือก

ผลิตไดระหวางเอทานอลและน้ําตาล เมื่อราคาน้าํตาลมีราคาสงูผูผลิตก็จะผลิตน้ําตาลมากข้ึน 

ดังนัน้ออยสําหรับใชผลิตเอทานอลก็จะมรีาคาสูงตามเชนกนั 

ราคาน้าํมันแกสโซลีน โดยปกติแลวเอทานอลมักนํามาใชเปนพลังงานอยางหน่ึง

รวมกับน้ํามนัแกสโซลีน ทั้งประเทศบราซลิและสหรัฐอเมริกา ดังนั้นเอทานอลและน้ํามนัแกสโซลีน

จึงเปนสินคาประกอบกัน และถึงแมวาในประเทศบราซิลจะมีการใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงเพยีง

อยางเดียวดวยก็ตาม (เอทานอลชนิด Hydrous) แตมีปริมาณนอยเมื่อเปรียบเทยีบกับการใชเอทา

นอลผสมเขากบัน้ํามนัแกสโซลีน ดวยเหตุนี้ราคาน้าํมันแกสโซลีนจึงสามารถบงชี้ผลกระทบ

ทางดานอุปสงคได 

ความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศนัน้ๆ แสดงใหเห็นถึงความเส่ียงใน

การถือครองหรือเก็บรักษาเอทานอล ซึ่งจะเปนสวนหนึง่ทีส่ะทอนใหเห็นถึงตนทุนดวยเชนกนั 

ดังนัน้ความผันผวนของราคาเอทานอลเปนไดทั้งผลกระทบของทางดานอุปสงคและอุปทาน 

ขณะท่ีสมการความสัมพันธของความผันผวนราคาเอทานอลทั้งประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา 

จะข้ึนอยูกับปจจัยดังตอไปนี ้

ความผันผวนในอดีตของราคาเอทานอลในประเทศนัน้ๆ ความแตกตางกนัของ

สภาพลักษณะตลาดเอทานอลทั้งในประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา รวมทัง้แนวทางการจัดการ

และการใชเอทานอล จึงทาํใหความผนัผวนของราคาเอทานอลในอดีตมีผลที่แตกตางกนัในแตละ

ประเทศ โดยความผันผวนของราคาเอทานอลในอดีตของประเทศนัน้ๆ อาจเปนไดทั้งผลทางดาน

อุปสงคและอุปทาน 

ความผันผวนในอดีตของราคาเอทานอลจากตลาดตางประเทศ ความผันผวนที่

เกิดข้ึนอาจสงผานไปยงัอีกตลาดหนึ่งไดเนือ่งจากการเก็งกําไร ดังนั้นความผันผวนในอดีตของ

ราคาเอทานอลของตลาดตางประเทศจึงเปนผลทางดานอุปสงคและอุปทาน 

ราคาน้าํมันแกสโซลีนและความผันผวนของราคาน้ํามนัแกสโซลีน การใชเอทา

นอลเปนเช้ือเพลิงควบคูไปกันน้ํามนัแกสโซลีน จงึทาํใหน้ํามนัแกสโซลีนและเอทานอลมี

ความสัมพันธกันอยางมาก ดังนั้นราคานํ้ามันแกสโซลีนและความผันผวนของราคานํ้ามนัแกส

โซลีนจงึอาจมผีลตอความผันผวนของราคาเอทานอลดวยเชนกัน แตความผันผวนของราคาเอทา

นอลจากตลาดตางประเทศอาจเปนตัวผลักดันใหเกิดการเปล่ียนแปลงของราคาน้าํมนัแกสโซลีน 

ดังนัน้จึงใชปฏิกิริยาระหวางราคาน้าํมันแกสโซลีนและความผันผวนของราคาเอทานอลของตลาด 
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ตางประเทศ เพื่อใหสะทอนผลดังกลาวตอความผนัผวนของราคาเอทานอล โดยราคาน้าํมันแกส

โซลีนและความผันผวนของราคานํ้ามนัแกสโซลีนจะแสดงถึงผลที่เกิดข้ึนทางดานอุปสงค 

ราคาวัตถุดิบและความผันผวนของราคาวัตถุดิบ เอทานอลที่ผลิตไดนั้นใชวัตถุดิบ

ที่เปนสินคาทางการเกษตรเปนสําคัญ ซึ่งปกติแลวสินคาทางการเกษตรมักมีความผันผวนของ

ราคาที่สูง นอกจากน้ีแลว ความผันผวนของราคาเอทานอลในตลาดตางประเทศอาจมีสวนผลักดัน

ใหราคาวัตถุดิบเปล่ียนแปลง ดังนั้นปฏิกริิยาระหวางราคาวัตถุดิบและความผันผวนของราคาเอทา

นอลของตลาดตางประเทศ จึงสามารถบอกถึงผลของราคาวัตถุดิบตอความผนัผวนของราคาเอทา

นอล โดยปฏิกิริยาระหวางราคาวัตถุดิบและความผันผวนของราคาเอทานอลของตลาด

ตางประเทศ และความผันผวนของราคาวัตถุดิบที่ใชผลิตเอทานอลจะเปนผลที่เกิดจากทางดาน

อุปทาน 

จากที่กลาวมาขางตน ความผันผวนของราคาน้ํามันแกสโซลีนและราคาวัตถุดิบเปนปจจัยที่คาดวา

นาจะมีอิทธิพลตอความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกา ดังนัน้ความผันผวน

ของราคาน้าํมนัแกสโซลีนและราคาวัตถุดิบ จะหาไดจากความสมัพนัธแบบ AR(1) ของราคาน้าํมนั

แกสโซลีน ราคาน้ําตาลและราคาขาวโพด ซึ่งเขียนไดดังนี ้

ราคาน้าํมันแกสโซลีน: 

10 11 1
g

t t tg gα α ε−= + +                  (3.4) 

ราคาน้าํตาล: 

20 21 1
s

t t ts sα α ε−= + +                 (3.5) 

ราคาขาวโพด: 

30 31 1
c

t t tc cα α ε−= + +                  (3.6) 

โดยคา Residual ( g
tε , c

tε และ s
tε ) ซึ่งไดจากสมการที่ (3.4)-(3.6) จะถูกนํามาศึกษาความผันผวน

ของตลาดซื้อขายเอทานอล โดยใชแบบจําลอง Multivariate GARCH in mean 

และเม่ือพิจารณาสมการที่ (3.2) และ (3.3) รวมทัง้ปจจยัตางๆ ทีน่าจะมีอิทธิลตอ

ราคาและความผันผวนของราคาเอทานอลของประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา โดยใช

แบบจําลอง Multivariate GARCH(0,1) และกําหนดให Covariance ของความผันผวนราคาเอทา
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นอลประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาเปนศูนย จงึเขียนความสัมพนัธของราคาและความผันผวน

ของเอทานอลทั้งสองประเทศไดดังนี้ 

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล: 

2
10 11 1 12 1 13 1 14 1 15

b b
t t t t t t tb b u s gβ β β β β β σ ε− − − −= + + + + + +             (3.7) 

ราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา: 

2
20 21 1 22 1 23 1 24 1 25

u u
t t t t t t tu u b c gβ β β β β β σ ε− − − −= + + + + + +             (3.8) 

ความผันผวนราคาเอทานอลประเทศบราซิล: 

2 2 2 2 2 2 2
10 11 1 12 1 13 1 1 14 1 15 1 1 16 1

b b u u g u s
t t t t t t t t tg sσ γ γ ε γ ε γ ε γ ε γ ε γ ε− − − − − − − −= + + + + + +    (3.9) 

ความผันผวนราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา: 

2 2 2 2 2 2 2
20 21 1 22 1 23 1 1 24 1 25 1 1 26 1

u u b b g b c
t t t t t t t t tg cσ γ γ ε γ ε γ ε γ ε γ ε γ ε− − − − − − − −= + + + + + +  

                 (3.10) 

เมื่อ  b  คือ ล็อกธรรมชาติของราคาเอทานอลภายในประเทศบราซิล 

u  คือ ล็อกธรรมชาติของราคาเอทานอลภายในประเทศสหรัฐอเมริกา 

g  คือ ล็อกธรรมชาติของราคาน้ํามนัแกสโซลีน 

c  คือ ล็อกธรรมชาติของราคาขาวโพด 

s  คือ ล็อกธรรมชาติของราคาน้ําตาลดิบ 

อยางไรก็ตาม ระยะเวลาของขอมูลทีน่ํามาศึกษาอยูในชวงต้ังแตเดือนกรกฏาคม 

ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006 ซึ่งระยะเวลาดังกลาวมีบางชวงของเวลาที่พลังงานในตลาดโลกมี

ความผันผวนสูง ดังนัน้ข้ันตอนการศึกษาจึงเปนดังนี ้

1. วิเคราะหตามแบบจําลองดังสมการที่ (3.7)-(3.10) โดยแบงชวงเวลาของการ

วิเคราะหดังนี ้ เดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 (พลังงานมี

ราคาปกติ) และเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2005 (พลังงานมี

ราคาสูง) 
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2. วิเคราะหตามแบบจําลองดังสมการที่ (21)-(24) โดยไมแบงชวงเวลา 

3. ทดสอบ Likelihood Ratio Test เพื่อวิเคราะหความแตกตางระหวางชวงที่

พลังงานมีราคาปกติและสูง 

นอกจากการใชแบบจําลอง Multivariate GARCH in mean เพื่อศึกษาปจจัยที่มี

อิทธิพลตอความผันผวนของราคาเอทานอลของประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาแลว ยังไดศึกษา

ผลกระทบของความผันผวนของราคาเอทานอลตอการใชน้ํามนัแกสโซฮอลในประเทศบราซิล โดย

ใชขอมูลตางๆ ที่เกีย่วของของประเทศและเคร่ืองมือทางสถิติประกอบ เชน การสรางกราฟ

ความสัมพันธระหวางความผันผวนของราคาเอทานอลกับปริมาณการใชน้ํามนัแกสโซฮอล เปนตน 

และเพื่อใชเปนตัวอยางแกประเทศไทยในการใชน้ํามันแกสโซฮอลในอนาคตนัน้ จึงอาศัย

แบบจําลองซึง่ไดจากการวิเคราะหและขอมลูของประเทศไทยในการพิจารณา 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

การเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการศึกษาในคร้ังนี้เปนขอมูลทุติยภูมิ  ประกอบดวย 

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล ราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา ราคาน้ําตาล ราคาขาวโพด 

และราคานํ้ามนัแกสโซลีน เปนขอมูลรายวันต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006 

ซึ่งมีรายละเอียดแสดงดังในตารางที่ 3.1 

นอกจากขอมลูที่ใชในการศึกษาดังตารางที่ 3.1 แลว ยงัมีขอมูลอ่ืนๆ ซึ่งนํามาใช

ประกอบสําหรับการศึกษาในคร้ังนี้ดวย เชน ลักษณะและรูปแบบการซื้อขายเอทานอลของประเทศ

บราซิล สหรัฐอเมริกาและตลาดโลก จากเวปไซทของหนวยงานตางๆ และวิทยานิพนธที่เกี่ยวของ 
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ตารางที่ 3.1 แสดงขอมูลที่ใชในการศึกษาและแหลงที่มาของขอมูล 

ลําดับ

ที ่

ขอมูลที่ใชใน

การศึกษา 
หนวย รายละเอียด แหลงที่มา 

1 ราคาเอทานอลของ

ประเทศบราซิล 

US$/ 

liter 

เปนดัชนีราคาเอทานอลซึ่งซือ้

ขายภายในประเทศบราซิล 

Center for Advanced 

Studies on Applied 

Economics (CEPEA) 

2 ราคาเอทานอลของ

ประเทศสหรัฐอเมริกา 

US$/ 

liter 

เปนดัชนีราคาเอทานอลซึ่งซือ้

ขายภายในประเทศ

สหรัฐอเมริกา 

ฐานขอมูล Bloomberg 

3 ราคาน้าํตาล US$/ 

lb 

เปนราคาน้ําตาล 11 ซึ่งซื้อขาย

ในตลาด Coffee Sugar& 

Cocoa Exchange ประเทศ

สหรัฐอเมริกา 

ฐานขอมูล CEIC 

4 ราคาขาวโพด US$/ 

bushel 

เปนราคาขาวโพดซึ่งซื้อขายใน

ตลาด Chicago Board of 

Trade ประเทศสหรัฐอเมริกา  

ฐานขอมูล CEIC 

5 ราคาน้าํมันแกสโซลีน US$/ 

liter 

เปนราคาน้ํามนัแกสโซลีนชนิด 

Reformulated ซึ่งซื้อขายใน 

New York Harbor ประเทศ

สหรัฐอเมริกา 

ฐานขอมูล CEIC 

 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

ผลการวิเคราะหระหวางเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และมกราคม 
ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 

ตารางที่ 4.1 เปรียบเทยีบราคาน้าํมนัดิบและราคาน้าํมนัแกสโซลีนระหวางกรกฏาคม 

ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ใน

ตลาดตางประเทศที่สาํคัญ 

ชวงเวลา คาสถิติ 

ราคาน้าํมันดิบ 

(US$/Barrel) 

ราคาน้าํมันแกสโซลีน 

(Cents/Gallon) 

US Brent 
Ne

w 
Yo

rk
 H

ar
bo

r 

US
 G

ulf
 C

oa
st 

Lo
s A

ng
ele

s 

Ro
tte

rd
am

 

Si
ng

ap
or

e 

กรกฏาคม 

ค.ศ.2003 

- 

ธันวาคม 

ค.ศ.2005 

คาเฉลี่ย 37.87 35.15 108.77 106.79 122.06 102.27 103.59 

สวน

เบ่ียงเบน

มาตราฐาน 

7.01 6.42 16.82 17.86 24.39 18.20 16.05 

CV 0.19 0.18 0.15 0.17 0.20 0.18 0.15 

มกราคม 

ค.ศ.2005 

- 

เมษายน 

ค.ศ.2006 

คาเฉลี่ย 58.61 56.77 161.81 164.73 177.27 152.73 153.75 

สวน

เบ่ียงเบน

มาตราฐาน 

6.71 6.94 29.44 32.67 29.65 24.71 21.55 

CV 0.11 0.12 0.18 0.20 0.17 0.16 0.14 

เนื่องจากการศึกษาในคร้ังนีใ้ชขอมูลที่มีชวงระยะเวลาต้ังแตกรกฏาคม ค.ศ.2003 

จนถงึเมษายน ค.ศ.2006 โดยในชวงป ค.ศ.2005-2006 เปนชวงเวลาทีพ่ลังงานมีราคาเฉล่ียที่สูง

กวาป ค.ศ.2003-2004 ดังแสดงในตารางที่ 4.1 ราคาน้าํมันดิบเฉล่ียในตลาด Brent เพิ่มข้ึนจาก 

35.15 US$/Barrel ในชวงป ค.ศ.2003-2004 เปน 56.77 US$/Barrel ในชวง ค.ศ.2004-2005 

หรือเพิ่มข้ึนประมาณ 62% และเม่ือพิจารณาราคาน้ํามันแกสโซลีนพบวา ราคาเฉล่ียของน้าํมนั

แกสโซลีนในป ค.ศ.2005-2006 เพิ่มข้ึนประมาณ 45% 49%และ48% เปรียบเทยีบกับป 
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ค.ศ.2003-2004 สําหรับตลาดลอสแองเจลิลิส รอทเทอรดัมและสิงคโปร ตามลําดับ ดังนัน้จงึแบง

ระยะเวลาการศึกษาเปน 2 ชวง คือ กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 เปนชวงที่ราคา

พลังงานมีความปกติ และมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 เปนชวงทีพ่ลังงานมีราคาสงู 

จากตารางที่ 4.2 ราคาเฉล่ียของเอทานอลเพ่ิมสูงข้ึนจาก 0.229 US$/liter ในชวง

ป ค.ศ.2003-2004 เปน 0.339 US$/liter ในชวงป ค.ศ.2005-2006 หรือเพิ่มข้ึนประมาณ 70% 

สําหรับประเทศบราซิล เชนเดียวกันกับราคาเอทานอลเฉลี่ยของประเทศสหรัฐอเมริกาซ่ึงเพิ่มจาก 

0.427 US$/liter เปน 0.509 US$/liter หรือเพิ่มข้ึน 19% ซึ่งสอดคลองกับราคาน้ํามนัดิบและราคา

น้ํามนัแกสโซลีนในตลาดโลกที่เพิ่มข้ึน (ดังแสดงในตารางที ่ 4.1) อยางไรก็ตาม เปอรเซ็นตการ

เพิ่มข้ึนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลสูงกวาของประเทศสหรัฐอเมริกาอยางชัดเจน ทัง้นี้สวน

หนึง่อาจเปนเพราะราคาน้าํตาลเฉล่ียในตลาดโลก (แทนราคาวัตถดิุบในการผลติเอทานอลของ

ประเทศบราซิล) เพิ่มข้ึนจาก 0.069 US$/lb ในเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 

เปน 0.117 US$/lb ในเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 หรือเพิม่ข้ึนประมาณ 70% 

จึงเปนผลใหตนทนุในการผลิตเอทานอลของประเทศบราซิลสูงข้ึน ในขณะที่ขาวโพดซึ่งเปนวัตถุดิบ

สําคัญในการผลิตเอทานอลของสหรัฐอเมริกามีราคาเฉล่ียลดลงจาก 2.444 US$/bushel เปน 

2.127 US$/bushel หรือเปล่ียนแปลงลดลงเพยีง 12% 

  เมื่อพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (CV; Coefficient of Variation) 

เพื่อเปรียบเทยีบความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาทัง้ 2 ชวงเวลา 

ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลของทัง้สองชวงระยะเวลาคอนขางใกลเคียงกัน ดัง

เห็นไดจากคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนมีคาเปน 0.253276และ0.232213 ขณะที่ความผนัผวน

ของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาในชวงมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 มีความ

ผันผวนที่สูงข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับความผันผวนในชวงกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 

โดยคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนเปล่ียนจาก 0.141580 เปน 0.250003 นอกจากนีเ้มื่อ

เปรียบเทยีบความผันผวนในเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 ของราคาเอทานอล

ประเทศบราซิลกับประเทศสหรัฐอเมริกา คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของประเทศบราซิล 

(0.253276) ซึ่งมีคาสูงกวาของประเทศสหรัฐอเมริกา (0.141580) อยางชัดเจน แสดงวาใน

ชวงเวลาดังกลาว ราคาเอทานอลในประเทศบราซิลมีความผันผวนสูงกวาประเทศสหรัฐอเมริกา 

แตในชวงระยะเวลาซึ่งพลังงานมีราคาสูง คือ มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ราคาเอทา

นอลประเทศสหรัฐอเมริกามคีวามผันผวนสูงกวาประเทศบราซิลเล็กนอย 
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ตารางที่ 4.2 เปรียบเทยีบคาสถิติของราคาเอทานอลประเทศบราซิล (b ) และสหรัฐอเมริกา    

(u ) ราคาน้ํามนัแกสโซลีน ( g ) ราคาน้าํตาล ( s ) และราคาขาวโพด ( c ) ระหวาง

กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน 

ค.ศ.2006 

ชวงเวลา คาสถิติ b  u  g  s  c  

กร
กฏ
าค
ม 
ค.
ศ.

20
03

-ธ
ันว
าค
ม 
ค.
ศ.

20
04

 

คาเฉลี่ย 0.229003 0.426853  0.292060  0.068951  2.444106 

มัธยฐาน 0.221000 0.439472 0.288714 0.066550  2.326250 

คาสูงสุด 0.361600 0.535591 0.392718 0.093200 3.305000 

คาตํ่าสุด 0.126800 0.322896 0.210413 0.015200 1.915000 

สวนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 
0.058001 0.060434 0.046789 0.012753 0.377215 

CV 0.253276 0.141580 0.160203 0.184957 0.154337 

Skewness 0.444620 -0.169203 0.170264 -0.248271  0.627812 

Kurtosis 2.795775 1.933232 1.871275 3.757298 2.141059 

Jarque-Bera 12.90308 19.41395 21.54470 12.71084 35.87277 

JB p-value  0.001578 0.000061 0.000021 0.001737 0.000000 

มก
รา
คม

 ค
.ศ

.2
00

5-
เม
ษา
ยน

 ค
.ศ

.2
00

6 

คาเฉลี่ย  0.388588 0.508885 0.434185  0.116978 2.126960 

มัธยฐาน  0.338800 0.499200 0.416943 0.101000 2.105000 

คาสูงสุด 0.571200  0.733239 0.759230 0.193000  2.600000 

คาตํ่าสุด 0.268400 0.315212 0.290721 0.080800 1.862500 

สวนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 
 0.090235 0.127223  0.080431  0.034065 0.139177 

CV 0.232213 0.250003 0.185246 0.291209 0.065435 

Skewness 0.657311 0.053255 1.006039  0.825193 0.487458 

Kurtosis 2.227350 1.764369 4.223541 2.151461  2.785232 

Jarque-Bera 31.87492 21.08517 76.01968 47.20865 13.66154 

JB p-value  0.000000 0.000026 0.000000 0.000000 0.001080 

   

 

 



33 

 

 

อยางไรก็ตาม คา Jarque-Bera ซึ่งมีสมมติฐาน (Null hypotheses) คือ การ

กระจายของราคาสินคาแตละชนิดมีการกระจายแบบปกติ และจาก p-value ของทุกสินคาซ่ึงมคีา

นอยกวาระดับนัยสําคัญ 0.05 จึงไมสามารถยอมรับสมมติฐานทีก่ลาวมาได แสดงวาราคาสินคา

แตละประเภทที่นาํมาพิจารณาในการศึกษานีน้ัน้มิไดมกีารกระจายแบบปกติทัง้ 2 ชวงระยะเวลา 

ตารางที่ 4.3 เปรียบเทยีบคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดของราคาน้ํามนัแกสโซลีน ราคา

น้ําตาลและราคาขาวโพดระหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และ

มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 

  g   ( )1i = s ( )2i = c ( )3i =  

กรกฏาคม ค.ศ.2003-

ธันวาคม ค.ศ.2004 

0iα  -1.214027** -2.679495** 0.810716** 

 (0.080130) (0.060792) (0.216950) 

1iα  0.980467** 0.934465** 0.995730** 

 (0.009564) (0.018878) (0.005590) 

มกราคม ค.ศ.2005-

เมษายน ค.ศ.2006 

0iα  -0.772583** -4.706936 0.763216** 

 (0.086575) (11.91813) (0.024535) 

1iα  0.974851** 1.000756** 0.953806** 

 (0.011318) (0.003551) (0.017357) 

หมายเหตุ **เปนคาซ่ึงมีระดับนัยสําคัญที่ 0.05 คาในวงเล็บคือคา Standard error 

ผลการประมาณคาพารามิเตอรตามแบบจําลองซึง่แบงชวงเวลาที่ศึกษาเปน 2 

ชวงเวลา แสดงดังในตารางที่ 4.3-4.5 เมื่อพิจารณาใหความสัมพันธของราคาน้ํามนัแกสโซลีน 

น้ําตาลและขาวโพดมีความสัมพันธแบบ AR(1) ความยืดหยุนของราคาสินคาแตละชนิดของทั้ง 2 

ชวงระยะเวลาจะมีคามากกวา 0 และมีคาใกลเคียง 1 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยความยืดหยุน

ของราคาน้าํมนัแกสโซลีนลดลงเพียงเล็กนอยจาก 0.980467 ในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-

ธันวาคม ค.ศ.2004 เปน 0.974851 ในชวงมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 เชนเดียวกบั

ความยืดหยุนของราคาขาวโพดซึ่งลดลงจาก 0.995730 เปน 0.953806 ขณะท่ีความยืดหยุนของ

ราคาน้าํตาลเพิ่มสูงข้ึนจาก 0.934465 เปน 1.000756 
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ตารางที่ 4.4 เปรียบเทยีบคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดของราคาเอทานอลประเทศบราซิล

และสหรัฐอเมริการะหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และมกราคม 

ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 

 กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 
 b ( )1i =  u ( )2i =  b ( )1i =  u ( )2i =  

0iβ
 

0.008209 

(0.009044) 

-0.003848 

(0.003038) 

0.010704 

(0.008082) 

-0.036745** 

(0.004634) 

1iβ
 

0.993120** 

(0.003296) 

1.003184** 

(0.003004) 

0.973035** 

(0.007510) 

1.003530** 

(0.001160) 

2iβ
 

-0.002811 

(0.006400) 

-0.000925 

(0.002778) 

0.018077** 

(0.004044) 

-0.010519** 

(0.001699) 

3iβ
 

-0.004751* 

(0.002642) 

-0.001498 

(0.004307) 

0.014454** 

(0.005859) 

0.041827** 

(0.004714) 

4iβ
 

0.022684** 

(0.007025) 

-0.004413** 

(0.002215) 

-0.007812 

(0.004806) 

0.004451** 

(0.001830) 

5iβ
 

-17.77860** 

(3.279763) 

22.27383** 

(4.125998) 

21.34374 

(28.16608) 

18.38714** 

(2.050664) 

หมายเหตุ *และ** เปนคาซ่ึงมีระดับนัยสําคัญที่ 0.10และ0.05 ตามลําดับ และคาในวงเล็บ

คือ Standard error 
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ตารางที่ 4.5 เปรียบเทยีบคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดของความผันผวนราคาเอทานอล

ประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ระหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 และมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 

  กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 
 2bσ ( )1i =  2uσ ( )2i =  2bσ ( )1i =  2uσ ( )2i =  

0iγ
 

0.000131** 

(1.01E-05) 

9.17E-06** 

(1.61E-06 ) 

7.05E-05** 

(7.45E-06) 

9.36E-06** 

(1.62E-06) 

1iγ
 

0.457278** 

(0.059478) 

0.605639** 

(0.068219) 

0.176372** 

(0.060013) 

0.644093** 

(0.067178) 

2iγ
 

-0.032199 

(0.924503) 

-0.006130 

(0.023300) 

-0.002275 

(0.698961) 

0.197625 

(0.310942) 

3iγ
 

0.003627 

(0.675009) 

0.012315 

(0.012811) 

0.001962 

(0.294813) 

0.245197** 

(0.122939) 

4iγ
 

-0.002387** 

(0.001121) 

0.000577 

(0.001416) 

-0.000454 

(0.001545) 

-0.001300** 

(0.000256) 

5iγ
 

0.025628 

(0.605713) 

0.024218** 

(0.009535) 

0.003645 

(0.266190) 

0.067762 

(0.340163) 

6iγ
 

-0.000427** 

(7.44E-05) 

0.011039** 

(0.003933) 

0.003625 

(0.010669) 

0.009155** 

(0.003095) 

หมายเหตุ *และ** เปนคาซ่ึงมีระดับนัยสําคัญที่ 0.10และ0.05 ตามลําดับ และคาในวงเล็บ

คือ Standard error 

เมื่อพิจารณาความสัมพันธของราคาเอทานอลประเทศบราซิล ราคาเอทานอล

ของประเทศบราซิลของวนัทีผ่านมามีอิทธพิลตอราคารายวัน ณ ชวงเวลาปจจุบนั ที่ระดับความ

เช่ือมั่น 95% โดยมีความยืดหยุนเปน 0.993120 และ 0.973035 สําหรับเดือนกรกฏาคม 

ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ตามลําดับ ซึง่

หมายความวา การเพิ่มข้ึน (ลดลง) ของราคาเอทานอลในวนัที่ผานมา 1% จะมีผลทําใหราคาเอทา

นอลในวนัตอมาเพิม่ข้ึน (ลดลง) 0.993120% ในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 ขณะที่ในเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 จะเพิ่มข้ึน (ลงลง) 0.973035% 

นอกจากนี้ในชวงเวลาที่ราคาพลังงานเปนปกตินั้น ราคาน้ํามนัแกสโซลีนของวนัที่ผานมาและความ

ผันผวนของราคาเอทานอลในวนันัน้ๆ ยังมีอิทธพิลตอระดับราคาเอทานอลของประเทศบราซิลที่
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ระดับนัยสําคัญ 5% กลาวคือความผนัผวนของราคาเอทานอลท่ีเพิม่ข้ึนและ/หรือราคาน้าํมันแกส

โซลีนที่ลดลงทําใหราคาเอทานอลเพิม่ข้ึน โดยคาความยืดหยุนของราคาเอทานอลตอราคาน้ํามัน

แกสโซลีนที่มคีามากกวาศูนยนี้ อาจไมเปนผลดีตอประเทศบราซิลซึง่มีนโยบายในการใชเอทานอล

เปนพลังงานทดแทน เนื่องจากเมื่อราคาน้าํมันแกสโซลีนเพิม่สูงข้ึนอาจทาํใหมกีารใชเอทานอลที่

นอยลงตามมา เมื่อพิจารณาที่ระดับนัยสําคัญ 10% ราคาน้าํตาลในวันที่ผานมาซ่ึงสะทอนใหเหน็

ถึงตนทนุในการผลิตเอทานอลของประเทศบราซิลนั้นมอิีทธิพลตอราคาเอทานอลประเทศบราซิล

เชนกนั โดยความยืดหยุนของราคาเอทานอลของประเทศบราซิลตอราคาน้าํตาลเปน -0.004751 

ซึ่งแสดงใหเหน็วาเมื่อราคาน้ําตาลเพิ่มสูงข้ึน (ลดลง) จะทําใหราคาเอทานอลลดลง (เพิ่มข้ึน) ทัง้นี้

ถึงแมวาราคาน้ําตาลจะสะทอนใหเหน็ถงึตนทนุในการผลิตเอทานอลก็ตาม แตการพัฒนาและ

ความกาวหนาทางเทคโนโลยีในการผลิตเอทานอลอยางตอเนื่องและการประหยัดตอขนาด จงึทาํ

ใหตนทุนในการผลิตเอทานอลของประเทศบราซิลลดตํ่าลง (Goldemberg et al.; 2004, Moreira 

and Goldemberg; 1999) ดังภาพที่ 4.1 ซึ่งแสดง Learning curve ในการผลิตเอทานอลของ

ประเทศบราซิล โดยปริมาณการผลิตเอทานอลสะสมที่เพิม่ข้ึนทําใหตนทนุการผลิตเอทานอลลด

ตํ่าลง นอกจากน้ีแลวสภาพการแขงขันภายในตลาดก็เปนอีกสวนหนึ่งทีท่ําใหราคาเอทานอลลด

ตํ่าลงเชนกนั 

 

ภาพที ่4.1 Learning curve ในการผลิตเอทานอลของประเทศบราซิล 

ที่มา Goldemberg et al.; 2004 
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ในชวงต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ซึ่งเปนชวงที่พลังงานมี

ราคาสูงนั้น ราคาเอทานอลของประเทศบราซิลและประเทศสหรัฐอเมริกา และราคานํ้าตาลของ

วันที่ผานมามอิีทธิพลตอระดับราคาเอทานอลชองประเทศบราซิลในวนัถัดไปอยางมีนัยสําคัญ ซึง่มี

คาความยืดหยุนที่มากกวาศูนยทัง้หมดโดยเทากับ 0.973035 0.018077และ0.014454 ตามลําดับ 

ซึ่งแสดงใหเหน็วาเมื่อราคาเอทานอลของประเทศบราซลิและสหรัฐอเมริกา และราคานํ้าตาลของ

วันนี้เพิม่สูงชึน้ จะทาํใหราคาเอทานอลของประเทศบราซิลในวันพรุงนี้เพิม่สูงข้ึนตามดวย โดย

ปจจัยทีน่าจะมีอิทธพิลมากที่สุด คือ ราคาเอทานอลของประเทศบราซิลในอดีต ทัง้นี้พิจารณาจาก

คาความยืดหยุนที่ประมาณการได โดยเปนทีน่าสังเกตวาผลกระทบของราคาน้ําตาลตอราคาเอทา

นอลในชวงทีพ่ลังงานมีราคาสูงนั้น มีความแตกตางกับในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 กลาวคือในชวงที่พลังงานมีราคาสูง ราคาน้าํตาลทีเ่พิ่มข้ึนทาํใหราคาเอทานอลเพิม่ข้ึน

ตามดวย เนื่องจากราคาน้ํามนัในตลาดโลกที่เพิ่มข้ึนเปนผลใหราคาน้าํตาลใหเพิม่ข้ึนอยางมาก 

(Von Lampe; 2006) ดังเห็นไดจากตารางท่ี 4.1และ4.2 เมื่อเปรียบเทียบชวงเวลาทีพ่ลังงานมี

ราคาปกติกับชวงที่มีราคาสูง ราคาน้ํามนัดิบเฉล่ียในตลาดสหรัฐอเมริกาเพิม่ข้ึนจาก 37.87 เปน 

58.61US$/Barrel หรือเพิม่ข้ึนประมาณ 55% และราคาน้าํตาลเพิ่มข้ึนจาก 0.068951 เปน 

0.116978 US$/lb หรือเพิ่มข้ึนเกือบ 2 เทา ดังนั้นในการกําหนดนโนบายเพื่อเปนการกระตุนการใช

เอทานอลเปนพลังงานทดแทน จึงจําเปนตองพจิารณาอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลประกอบเพือ่

ไมใหราคาเอทานอลมีระดับที่สูง อยางไรก็ตาม ทัง้ราคาน้าํมนัแกสโซลีนและความผันผวนของ

ราคาเอทานอลมิไดมีอิทธิพลตอราคาเอทานอลของประเทศบราซิลอยางมนีัยสําคัญ สําหรับชวง

เดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ซึ่งตางจากชวงเวลาที่พลังงานมีราคาปกติ 

  สําหรับราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-

ธันวาคม ค.ศ.2004 มีเพยีงราคาเอทานอลของประเทศสหรัฐอเมริกา ราคาน้าํมันแกสโซลีนของ

วันที่ผานมาและความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา เทานัน้ ซึ่งมีอิทธพิลที่

ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยมีความยืดหยุนตอราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาและราคา

น้ํามนัแกสโซลีนในวันที่ผานมาเปน 1.003184 และ -0.004413 ตามลําดับ เมื่อพิจารณาจากคา

ความยืดหยุน ราคาเอทานอลของสหรัฐอเมริกาในอดีตจะมีอิทธพิลตอราคาเอทานอลในปจจุบนั

มากกวาราคาน้ํามนัแกสโซลีนในอดีต และการเพิม่ข้ึนของราคาเอทานอลในอดีตยังทาํใหราคาเอ

ทานอลของสหรัฐอเมริกาเพิ่มข้ึนในวนัตอมา โดยแตกตางจากการเพิ่มข้ึนของราคาน้ํามันแกสลีน

ซึ่งนาํไปสูการลดลงของราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกา ทั้งนี้เนื่องจากการเพิม่ข้ึนของ

ราคาน้าํมันแกสโซลีนทําใหปริมาณการใชน้าํมันแกสโซลีนลดลง ปริมาณการใชเอทานอลจึงลดลง

ดวยเชนกนั และนําไปสูการลดลงของราคาเอทานอลในที่สุด และเมื่อพิจารณาอิทธิพลของความ
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ผันผวนตอราคาเอทานอลซ่ึงมีคาเปน 22.27383 แสดงวาความผันผวนของราคาเอทานอลท่ีเพิม่

สูงข้ึนนําไปสูราคาทีเ่พิ่มข้ึนเชนกนั 

  ในชวงเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ราคาเอทานอลของประเทศ

บราซิลและสหรัฐอเมริกา ราคาขาวโพด ราคาน้าํมนัแกสโซลีนในวนัทีผ่านมาและความผันผวนของ

ราคาเอทานอลสหรัฐอเมริกามีอิทธิพลตอราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาของวันตอมา อยาง

มีนัยสําคัญ โดยความยืดหยุนตอราคาเอทานอลสหรัฐอเมริกา ราคาขาวโพดและราคานํ้ามันแกส

โซลีนของวันทีผ่านมามีคามากกวาศูนยและมีคาเปน 1.003530 0.041827และ0.004451 

ตามลําดับ แสดงวา ราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกามีแนวโนมที่จะเพิ่มข้ึนตามการเพิ่มของ

ราคาเอทานอลของประเทศสหรัฐอเมริกา ราคาขาวโพดและราคาน้ํามนัแกสโซลีนในวันที่ผานมา 

ขณะท่ีความยดืหยุนตอราคาเอทานอลประเทศบราซิลในอดีตมีเคร่ืองหมายเปนลบ (-0.010519) 

ซึ่งมีผลในทางตรงขามเมื่อเปรียบเทียบกบัราคาเอทานอลของประเทศสหรัฐอเมริกา ราคาขาวโพด

และราคานํ้ามนัแกสโซลีน และไมเปนไปตามสมมติฐานที่ไดกาํหนดไว เนื่องจากสหรัฐอเมริกามี

ความตองการนําเขาเอทานอลลดลง ประกอบกับการคาดการณวาปริมาณผลผลิตของเอทานอล

ภายในประเทศสหรัฐอเมริกาจะเพิ่มข้ึน (โดยเปนที่คาดวาสหรัฐอเมริกาจะผลิตเอทานอลได

ประมาณ 18 พันลานลิตร ในป ค.ศ.2006) และเม่ือพิจารณาอิทธพิลของความผันผวนราคาเอทา

นอลประเทศสหรัฐอเมริกาตอระดับราคาเอทานอล จากคาสัมประสิทธิ์ซึง่มีคาเปนบวกโดยเทากบั 

18.38714 นอยกวาโดยเปรียบเทียบกบัคาเดียวกันในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 แสดงวาต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005 เปนตนมาความผันผวนของราคาเอทานอลมี

ผลตอราคาเอทานอลนอยกวาเมื่อเปรียบเทียบกับในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 

  เมื่อพิจารณาความผันผวนทั้งสองชวงระยะเวลาทีเ่กิดข้ึน ตอราคาเอทานอลทัง้ใน

ประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ดังแสดงในตารางที ่ 4.5 ความผันผวนของราคาเอทานอลใน

ประเทศบราซิลในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 ข้ึนกับความผันผวนของ

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล ความผันผวนของราคาน้ํามนัแกสโซลีนและความผันผวนของราคา

น้ําตาลในวนัที่ผานมา ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% โดยมีคาสัมประสิทธิ์เปน 0.457278 -0.002387

และ-0.000427 ตามลําดับ กลาวคือ การเพิม่ข้ึนของความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศ

บราซิลในวนัทีผ่านมาหรือความผนัผวนของราคาน้ํามนัแกสโซลีนหรือราคาน้าํตาลทีล่ดลง สงผล

ใหความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลในวนัตอมาเพิ่มสูงข้ึน อยางไรก็ตาม คา

สัมประสิทธิท์ี่เปนลบของความผันผวนราคาน้ํามันแกสโซลีนและราคาน้ําตาล ถึงแมจะสงผลให

ราคาเอทานอลของประเทศบราซิลมีความผันผวนลดลงก็ตาม แตจะมีผลใหราคาเอทานอลเพิม่
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สูงข้ึน (เนื่องจากคาสัมประสิทธิ์ของความผันผวนตอราคาเอทานอลมีคาเปนลบ) และสงผลใหการ

ใชเอทานอลมปีริมาณลดลง นอกจากนี ้ คาสัมประสิทธิ์ของความผันผวนราคาเอทานอลประเทศ

บราซิลที่สงูกวาคาสัมประสิทธิ์อ่ืนๆ อยางชัดเจน แสดงวาการสงผานความผันผวนจากตลาดตางๆ 

มีไมมากนักเมือ่เปรียบเทียบกับการสงผานความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลในอดีต 

และเปนทีน่าสังเกตวาไมมีการสงผานความผันผวนจากราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาทั้ง

ทางตรงและทางออม (ผลจากราคาน้ํามันแกสโซลีนและราคาน้าํตาลซ่ึงสงผานมายงัความผันผวน

ของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา) 

  ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลในชวงเดือนมกราคม ค.ศ.2005-

เมษายน ค.ศ.2006 ซึ่งเปนชวงที่พลังงานมีราคาสูงนัน้ ที่ระดับนัยสําคัญ 5% มีเพยีงความผันผวน

ของราคาเอทานอลในประเทศบราซิลในอดีตเพียงอยางเดียวเทานั้น ที่สงผานมายังความผันผวน

ในชวงเวลาปจจุบัน โดยมคีาสัมประสิทธิ์เปน 0.176372 กลาวคือ การเพิม่ข้ึนของความผันผวน

ของราคาเอทานอลในประเทศบราซิลของวันที่ผานมาเพิม่ข้ึน (ลดลง) 1 หนวย ในวันตอมาความ

ผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศบราซิลก็จะเพิ่มข้ึน (ลดลง) 0.176372 หนวย นอกจากนี้แลว 

ยังไมพบการสงผานความผันผวนจากตลาดอ่ืนๆ มายังตลาดเอทานอลในประเทศบราซิล เชน 

ตลาดเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกา ตลาดน้ําตาลและตลาดนํ้ามันแกสโซลีน เปนตน สําหรับ

ชวงเวลาที่พจิารณา ถึงแมวาจะเปนชวงที่พลังงานในตลาดโลกจะมีราคาแพงก็ตาม ดังนัน้จึงเปน

ประโยชนตอผูกําหนดนโยบายสําหรับปองกันความผันผวนของราคาเอทานอล ซึง่สามารถทาํได

งายกวาในกรณีที่มีการสงผานความผันผวนจากปจจยัอ่ืนๆ เขามาเกีย่วของ 

  สําหรับความผันผวนของราคาเอทานอลทีเ่กิดข้ึนในประเทศสหรัฐอเมริกา ในชวง

เวลาต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 ไดรับอิทธิพลมาจากความผันผวนของ

ราคาเอทานอลในอดีตของตลาดประเทศสหรัฐอเมริกา ความผันผวนของราคาขาวโพดซึ่งใชเปน

วัตถุดิบ และการสงผานความผันผวนของปฏิกิริยาระหวางราคาขาวโพดและความผันผวนราคาเอ

ทานอลในประเทศบราซิล (ที่ระดับความเช่ือมัน 95%) โดยสัมประสิทธิ์มีคาเปน 0.605639 

0.024218และ0.011039 ตามลําดับ และจากคาสัมประสิทธิท์ี่ประมาณไดนั้น เห็นไดชัดเจนวา

ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาข้ึนอยูกับความผันผวนในอดีตของราคาเอ

ทานอลในตลาดสหรัฐอเมริกาเปนหลัก กลาวคือ ความผันผวนของราคาเอทานอลในวันที่ผานมา

ของสหรัฐอเมริกาเพิม่ข้ึน 1 หนวย ความผนัผวนในวันตอมาจะเพิ่มข้ึน 0.605639 หนวย ในขณะที่

การสงผานความผันผวนจากปจจัยอ่ืนๆ สูงสุด (ความผันผวนของราคาขาวโพด) ทําใหความผัน

ผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาเปล่ียนแปลง 0.024218 หนวย และในชวงเวลานี้ 
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ความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีความเชื่อมโยงกับตลาดสินคาที่ใช

เปนวัตถุดิบ (ขาวโพด) อยางมาก 

  ในชวงเวลาระหวางเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ปจจัยที่มี

อิทธิพลตอความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ประกอบดวย ความผันผวนของราคาเอทานอลในอดีตของประเทศสหรัฐอเมริกา ความผนัผวนใน

อดีตของราคาน้ํามนัแกสโซลีนและราคาขาวโพด และการสงผานความผันผวนจากปฏิกิริยา

ระหวางราคาน้ํามนัแกสโซลีนและความผันผวนของตลาดเอทานอลในประเทศบราซิล โดยมคีา

สัมประสิทธิ์เปน 0.644093 -0.001300 0.009155และ0.245197 ตามลําดับ และยังเห็นไดชัดวา

ในชวงเวลาทีพ่ิจารณานี้ซึง่พลังงานมีราคาสูง ความผันผวนของราคาเอทานอลในอดีตมีอิทธพิล

มากที่สุด (เนื่องจากมีคาสัมประสิทธิ์มากที่สุด) แตความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศ

สหรัฐอเมริกาก็ยังคงมีความสัมพันธกับอุตสาหกรรมขาวโพด โดยเฉพาะอยางยิง่น้าํมันแกสโซลีน 

นอกจากนี ้ การสงผานความผันผวนของปจจัยตางๆ มผีลใหความผันผวนของราคาเอทานอล

ประเทศสหรัฐอเมริกาในชวงเวลาตอมาเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน ยกเวน การสงผาน

ความผันผวนของราคาน้าํมนัแกสโซลีน กลาวคือ เมื่อความผันผวนในตลาดซื้อขายน้าํมนัแกส

โซลีนในวนัที่ผานมาเพิ่มข้ึน (ลดลง) ความผันผวนของราคาเอทานอลในอเมริกาจะลดลง (เพิม่ข้ึน) 

1. เปรียบเทยีบความผันผวนของราคาเอทานอลระหวางเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 และมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 

ประเทศบราซิล 

เมื่อเปรียบเทยีบความผันผวนของราคาเอทานอลในตลาดประเทศบราซิล พบวา

ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลในอดีตนั้นมีอิทธพิลในทัง้ 2 ชวงเวลาที่พิจารณา 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์เปน 0.457278และ0.176372 สําหรับชวงที่พลังงานมีราคาปกติและสูง 

ตามลําดับ และคาสัมประสิทธิท์ี่ตํ่ากวาสําหรับชวงทีพ่ลังงานมีราคาสูงนั้น แสดงวามีการสงผาน

ความผันผวนในอดีตของราคาเอทานอลในประเทศบราซลิมายังความผันผวนในชวงเวลาปจจุบนัที่

นอยกวาชวงทีพ่ลังงานมีราคาปกติ ขณะท่ีความผันผวนของราคาน้าํมนัแกสโซลีนและราคาน้าํตาล

มีอิทธพิลเฉพาะในชวงกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 เทานั้น และเมื่อพิจารณาจาก 

Conditional Standard Deviation ดังภาพที ่ 4.2 ต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 คาดังกลาวจะอยูระหวาง 0.005 ถึง 0.055 ขณะท่ีในชวงต้ังแตเดือนมกราคม 

ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 อยูระหวาง 0.005 ถึง 0.02 ซึ่งแสดงใหเห็นวาในชวงเดือน

กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 ราคาเอทานอลมีความผันผวนโดยเฉล่ียสูงกวาเดือน
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มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ทั้งนี้เนื่องจากประเทศบราซิลมีอุตสาหกรรมเอทานอล

ขนาดใหญ รวมทั้งการสนับสนุนของภาครัฐบาลทําใหมกีารใชเอทานอลอยางแพรหลาย

ภายในประเทศบราซิล ดังนั้นในชวงต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ซึ่ง

พลังงานมีราคาสูงนั้น จงึทาํใหผูผลิตและผูบริโภคหันมาใหความสนใจกับการใชเอทานอลเปน

เช้ือเพลิงทดแทนน้ํามันมากยิ่งข้ึน ความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศบราซิลจึงมีแนวโนม

ที่ลดลง เมื่อเปรยีบเทียบกับชวงเวลาที่พลังงานมีราคาปกติ 

ตารางที่ 4.6  เปรียบเทยีบปจจัยที่มีอิทธพิลตอความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิล

ระหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และ มกราคม ค.ศ.2005-

เมษายน ค.ศ.2006 (ระดับนยัสําคัญ 5%) 

 กรกฏาคม ค.ศ.2003- 

ธันวาคม ค.ศ.2004 

มกราคม ค.ศ.2005- 

เมษายน ค.ศ.2006 

11γ  ม ี

(0.457278) 

ม ี

(0.176372) 

12γ  ไมมี ไมมี 

13γ  ไมมี ไมมี 

14γ  มี 

(-0.002387) 

ไมมี 

15γ  ไมมี ไมมี 

16γ  มี 

(-0.000427) 

ไมมี 

หมายเหตุ คาในวงเล็บเปนคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดจากแบบจําลอง 

ประเทศบราซิลซึ่งมีตลาดเอทานอลขนาดใหญและมีความสําคัญของโลก จงึทํา

ใหความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลไดรับอิทธิพลของความผนัผวนราคาเอทานอล

ในอดีตเปนสําคัญ และไมมีการสงผานความผันผวนจากตลาดเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาทัง้

ทางตรงและทางออมอยางมนีัยสําคัญ 
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ภาพที ่4.2 เปรียบเทียบ Conditional Standard Deviation ของราคาเอทานอลประเทศบราซิล 

ประเทศสหรัฐอเมริกา 

ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาจะข้ึนอยูกับความผนัผวน

ของราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาเองในอดีต ความผันผวนของราคาขาวโพดและการ

สงผานความผันผวนของปฏิกิริยาระหวางราคาขาวโพดและความผันผวนของราคาเอทานอลจาก

ตลาดประเทศบราซิล สําหรับชวงกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 แตในชวงเวลาตอมา

ปจจัยทีม่ีอิทธพิลประกอบดวย ความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาเองใน

อดีต ความผันผวนของราคานํ้ามนัแกสโซลีนและขาวโพด และการสงผานความผันผวนของ

ปฏิกิริยาระหวางราคาน้าํมนัแกสโซลีนและความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิล ดัง

แสดงในตารางที่ 4.7 นอกจากนี้คาสัมประสิทธิท์ี่ไมแตกตางกนัมากนักสําหรับอิทธิพลของความ

ผันผวนในอดีตของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา (มีคาเปน 0.605639 และ 0.644093 

สําหรับเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน 

ค.ศ.2006 ตามลําดับ) แสดงใหเห็นวาทัง้สองชวงเวลานั้น ความผันผวนในอดีตของราคาเอทานอล

ประเทศสหรัฐอเมริกามีอิทธพิลตอความผนัผวนในชวงเวลาตอมาในระดับที่ไมแตกตางกนัและมี

อิทธิพลมากกวาการสงผานความผันผวนจากปจจยัอ่ืนๆ  

เมื่อพิจารณา Conditional Standard Deviation ดังภาพที ่ 4.3 ในชวงเดือน

กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 จะมีคาระหวาง 0.001 ถึง 0.03 ขณะท่ีชวงเดือน
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มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 อยูระหวาง 0.001 ถึง 0.07 ซึ่งแสดงใหเหน็วาทัง้สองชวง

ระยะเวลามีความผันผวนของราคาเอทานอลที่ไมแตกตางกนัมากนกั (ถึงแมวาในชวงเดือน

กันยายน ค.ศ.2005 ซึ่งพลังงานมีราคาสูงนัน้ความผันผวนของราคาเอทานอลจะสูงถึง 0.07 ก็

ตาม) ทั้งนี้เนือ่งจากลักษณะการใชเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาจะใชเพียงบางรัฐเทานั้น เชน 

รัฐไอโอวา เนบราสกาและมินเนโซตา เปนตน ประกอบกับประเทศสหรัฐอเมริกาเปนประเทศที่

สามารถผลิตน้ํามนัไดเองและมีความสําคัญในตลาดโลก ดังนั้น การเพิ่มข้ึนของราคาพลังงาน

ในชวงเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 จึงไมทาํใหความผันผวนของราคาเอทานอล

ในประเทศสหรัฐอเมริกาแตกตางจากความผันผวนในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 

ตารางที่ 4.7 เปรียบเทยีบปจจัยที่มีอิทธพิลตอความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศ

สหรัฐอเมริการะหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และ มกราคม 

ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 (ระดับนัยสําคัญ 5%) 

 กรกฏาคม ค.ศ.2003- 

ธันวาคม ค.ศ.2004 

มกราคม ค.ศ.2005- 

เมษายน ค.ศ.2006 

21γ  ม ี

(0.605639) 

ม ี

(0.644093) 

22γ  ไมมี ไมมี 

23γ  ไมมี ม ี

(0.245197) 

24γ  ไมมี ม ี

(-0.001300) 

25γ  ม ี

(0.024218) 

ไมมี 

26γ  มี 

(0.011039) 

ม ี

(0.009155) 

หมายเหตุ คาในวงเล็บเปนคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดจากแบบจําลอง 

นอกจากนี ้ ถงึแมวาตลาดเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีขนาดใหญ

เชนเดียวกนักบัประเทศบราซิล แตในชวงเวลาที่พิจารณานี ้มีการสงผานความผันผวนของประเทศ

บราซิลมายังตลาดประเทศสหรัฐอเมริกา (โดยออม) ซึ่งผานทางราคาขาวโพด และความผันผวน
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ของราคาเอทานอลในตลาดประเทศสหรัฐอเมริกาจะมคีวามสัมพันธกับตลาดน้าํมนัแกสโซลีนและ

ขาวโพดซ่ึงใชเปนวัตถุดิบ 

ภาพที ่4.3 เปรียบเทียบ Conditional Standard Deviation ของราคาเอทานอลประเทศ

สหรัฐอเมริกา 

2. เปรียบเทยีบความผันผวนราคาเอทานอลระหวางประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา 

กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 

ในชวงเวลาทีพ่ิจารณานี้ ความผันผวนทัง้ในประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาตาง

ไดรับอิทธิพลจากความผันผวนในอดีตของตลาดภายในประเทศตัวเอง โดยมีเคร่ืองหมายของคา

สัมประสิทธิ์เปนบวกในทั้งสองประเทศ และประเทศสหรัฐอเมริกามีขนาดของสัมประสิทธิท์ี่

มากกวาของประเทศบราซิล (ดังแสดงในตารางที่ 4.8) ซึ่งหมายถึงการเพิม่ข้ึนของความผันผวน

ของในตลาดภายในประเทศในวันที่ผานมาสงผลใหความผันผวนในวนัถัดมาเพิม่ข้ึนดวย และ

อิทธิพลของความผนัผวนภายในประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีอิทธิพลทีม่ากกวาเมื่อเปรียบเทียบกบั

ประเทศบราซิล นอกจากนีค้วามผันผวนของราคาวัตถดิุบคือ น้ําตาลและขาวโพด ยังสงผลตอ

ความผันผวนของราคาเอทานอลทั้งในประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ตามลําดับ แตเนื่องจาก

เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธิ์ดังกลาวแตกตางกัน กลาวคือ การเปลี่ยนแปลงความผันผวนของ

ราคาขาวโพดและราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาจะเปนไปในทิศทางเดียวกัน ขณะที่การ

เปล่ียนแปลงความผนัผวนของราคาเอทานอลในประเทศบราซิลและราคาน้าํตาลนั้น มีลักษณะใน

ทิศทางตรงกันขาม 
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ตารางที่ 4.8  เปรียบเทยีบความผันผวนราคาเอทานอลระหวางประเทศบราซิลและ

สหรัฐอเมริกาในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 (ระดับ

นัยสําคัญ 5%) 

 ประเทศบราซิล ( )1i =  ประเทศสหรัฐอเมริกา ( )2i =  

1iγ  ม ี

(0.457278) 

ม ี

(0.605639) 

2iγ  ไมม ี ไมมี 

3iγ  ไมมี ไมมี 

4iγ  มี 

(-0.002387) 

ไมมี 

5iγ  ไมมี ม ี

(0.024218) 

6iγ  มี 

(-0.000427) 

มี 

(0.011039) 

หมายเหตุ คาในวงเล็บเปนคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดจากแบบจําลอง 

อยางไรก็ตาม นอกจากความผันผวนในตลาดเอทานอลประเทศบราซิลและ

สหรัฐอเมริกาจะไดรับอิทธิพลจากความผันผวนในอดีตของประเทศนัน้ๆ และราคาวัตถุดิบที่นาํมา

ผลิตเอทานอลแลว ความผันผวนของราคาน้ํามนัแกสโซลีนยงัมีผลตอตลาดประเทศบราซิลอีกดวย 

(มีทิศทางตรงกันขาม) ขณะที่ตลาดประเทศสหรัฐอเมริกาไมไดรับอิทธิพลของความผนัผวนราคา

น้ํามนัแกสโซลีน แตจะไดรับการสงผานความผันผวนของปฏิกิริยาระหวางราคาน้าํมนัแกสโซลีน

และความผันผวนของราคาเอทานอลจากตลาดประเทศบราซิล โดยมีผลในทิศทางเดียวกนั 

เมื่อเปรียบเทยีบความผันผวนของทั้งประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา โดย

พิจารณาจากคา Coefficient of Variation ต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 

ดังภาพที่ 4.4 คา Coefficient of Variation ของประเทศบราซิลจะมีคาอยูระหวาง 0.005 ถึง 0.37 

ขณะท่ีประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีคาระหวาง 0.001 ถึง 0.05 ซึ่งแสดงใหเห็นวาความผันผวนของ

ราคาเอทานอลโดยเฉล่ียในประเทศบราซิลมีระดับที่สูงกวาความผันผวนของประเทศสหรัฐอเมริกา 

โดยเฉพาะอยางยิง่ในชวงสองไตรมาสแรกของป ค.ศ.2004 
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ภาพที ่4.4 เปรียบเทียบ Coefficient of Variation ของประเทศบราซลิและสหรัฐอเมริกาต้ังแต

เดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 

มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 

เมื่อเปรียบเทยีบปจจัยที่มีอิทธิพลตอความผันผวนราคาเอทานอลทั้ง 2 ประเทศ 

ต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ความผันผวนในประเทศบราซิลจะไดรับ

อิทธิพลมาจากความผันผวนในอดีตภายในประเทศเทานั้น ขณะท่ีประเทศสหรัฐอเมริกาไดรับ

อิทธิพลจากปจจัยดังนี้ ความผันผวนในอดีตของราคาเอทานอลในสหรัฐอเมริกา ความผันผวนของ

ราคาน้าํมันแกสโซลีนและราคาขาวโพด และการสงผานความผันผวนของปฏิกิริยาระหวางราคา

น้ํามนัแกสโซลีนและความผันผวนของราคาเอทานอลจากตลาดประเทศบราซิล (ดังแสดงในตาราง

ที่ 4.9) โดยความผันผวนในอดีตของทั้ง 2 ประเทศนัน้ตางมีผลตอความผันผวนราคาเอทานอลของ

ประเทศนัน้ๆ ในเวลาตอมาในทิศทางเดียวกัน อยางไรก็ตาม ความผันผวนในอดีตของราคาเอทา

นอลซึ่งสงผานมายงัชวงเวลาถัดมาสําหรับตลาดประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีอิทธิพลทีม่ากกวาเมื่อ

เปรียบเทยีบกบัประเทศบราซิล เนื่องจากคาสัมประสิทธที่มากกวาของประเทศสหรัฐอเมริกา (คา

สัมประสิทธิ์มคีาเทากับ 0.176372 และ 0.644093 สําหรับประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา 

ตามลําดับ) นอกจากนี้เมื่อพิจารณา Coefficient of variation ตามภาพที่ 4.5 ซึ่งอยูระหวาง 0.02 

ถึง 0.06 และ  0.001 ถึง 0.09 สําหรับประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ตามลําดับ แสดงวาใน
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ชวงเวลานี ้ โดยเฉลี่ยแลวประเทศบราซิลมีความผันผวนของราคาเอทานอลที่สูงกวาประเทศ

สหรัฐอเมริกา 

ตารางที่ 4.9 เปรียบเทยีบความผันผวนราคาเอทานอลระหวางประเทศบราซิลและ

สหรัฐอเมริกาในชวงเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 (ระดับ

นัยสําคัญ 5%) 

 ประเทศบราซิล ( )1i =  ประเทศสหรัฐอเมริกา ( )2i =  

1iγ  ม ี

(0.176372) 

ม ี

(0.644093) 

2iγ  ไมม ี ไมมี 

3iγ  ไมมี ม ี

(0.245197) 

4iγ  ไมม ี ม ี

(-0.001300) 

5iγ  ไมมี ไมมี 

6iγ  ไมม ี ม ี

(0.009155) 

หมายเหตุ คาในวงเล็บเปนคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดจากแบบจําลอง 

  ตลอดชวงเวลาทีพ่ิจารณาทัง้ชวงทีพ่ลังงานมีราคาปกติและมีราคาสูง ความผัน

ผวนโดยเฉล่ียของราคาเอทานอลประเทศบราซิลสูงกวาประเทศสหรัฐอเมริกา เนื่องจากในประเทศ

บราซิลมีผูใชเอทานอลเปนจํานวนมาก ดังนัน้จึงมีผูซือ้และผูขายจํานวนมากเชนกนั จึงทําใหการ

คาดการณของคนในตลาดแตกตางกนั ซึ่งเปนผลใหความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศ

บราซิลสูงกวาประเทศสหรัฐอเมริกา 
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ภาพที ่4.5 เปรียบเทียบ Coefficient of Variation ของประเทศบราซลิและสหรัฐอเมริกาต้ังแต

เดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 

ผลการวิเคราะหระหวางเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003- เมษายน ค.ศ.2006 โดยไมแบง
ชวงเวลา 

ในหวัขอที่ผานมาเปนการวเิคราะหผลการศึกษาตามแบบจําลองที่ไดกําหนดข้ึน 

โดยแบงชวงเวลาของการศึกษาเปน 2 ชวง คือชวงเวลาที่พลังงานมีราคาปกติ (กรกฏาคม 

ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004) และพลังงานมีราคาสูง (มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006) 

สําหรับในหัวขอนี้เปนการวเิคราะหผลการศึกษาตามแบบจําลองต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-

เมษายน ค.ศ.2006 โดยมิไดแบงเปนชวงเวลาที่พลังงานมีราคาปกติและสูงดังเชนที่ผานมา ผลการ

วิเคราะหราคาน้ํามนัแกสโซลีน ราคาน้ําตาลและราคาขาวโพด ตามความสัมพันธที่กําหนดข้ึนคือ 

AR(1) แสดงดังตารางที ่ 4.10 โดยความยืดหยุนของราคาน้ํามันแกสโซลีน ราคาน้ําตาลและราคา

ขาวโพดตอราคาสินคานั้นๆ ในวันที่ผานมามีคาเปน 0.992516 0.988560และ0.990871 

ตามลําดับและมีนยัสําคัญทีร่ะดับความเชือ่มั่น 95% เมื่อเปรียบเทยีบความยืดหยุนในกรณทีี่แบง

ชวงเวลาการศึกษากับไมไดแบงชวงเวลาการศึกษา คาความยืดหยุนดังกลาวจะมีคาใกลเคียงกนั 

เชน ความยดืหยุนของราคาน้าํมันแกสโซลีนซึ่งมีคาเปน 0.992516 สําหรับกรณีไมแบงชวงเวลา

การศึกษา ในขณะที่เมื่อแบงชวงเวลาคาความยืดหยุนจะมีคาเทากบั 0.980467และ0.974851 

สําหรับชวงทีพ่ลังงานมีราคาปกติและสูง ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.10 เปรียบเทยีบคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดของราคาน้ํามนัแกสโซลีน ราคา

น้ําตาลและราคาขาวโพดระหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003- เมษายน ค.ศ.2006 

  g   ( )1i = s ( )2i = c ( )3i =  
0iα  -0.893113** -2.329281** 0.827214** 
 (0.197681) (0.202553) (0.075409) 

1iα  0.992516** 0.988560** 0.990871** 
 (0.004817) (0.006232) (0.005126) 

หมายเหตุ **เปนคาซ่ึงมีระดับนัยสําคัญที่ 0.05 คาในวงเล็บคือคา Standard error 

เมื่อพิจารณาระดับราคาเอทานอลของประเทศบราซิลตามแบบจําลองที่กําหนด

ข้ึน ปจจยัทีม่ีอิทธพิลตอราคาเอทานอลของประเทศบราซิล ณ ระดับความเช่ือมั่น 95% 

ประกอบดวย ราคาเอทานอลรายวันของประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาในวนัทีผ่านมา และ

ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลในวนันัน้ๆ โดยมีความยืดหยุนเปน 0.990808 

0.011643และ-14.70351 ตามลําดับ (ดังตารางที่ 4.11) ซึ่งเมื่อพจิารณาจากคาความยืดหยุน 

ราคาเอทานอลประเทศบราซิลจะไดรับอิทธิพลจากราคารายวนัของเอทานอลประเทศบราซิลใน

วันที่ผานมามากกวาราคาเอทานอลในอดีตของประเทศสหรัฐอเมริกา และเปนทีน่าสังเกตวาราคา

เอทานอลรายวันของประเทศสหรัฐอเมริกามีอิทธิพลเชนเดียวกันกับการแยกวิเคราะหเปนสอง

ชวงเวลา (เฉพาะชวงทีพ่ลังงานมีราคาสูง) ขณะท่ีอิทธพิลของความผันผวนในวันนั้นๆ ของราคาเอ

ทานอลในประเทศบราซิลมีเคร่ืองหมายเปนลบเชนเดียวกับชวงทีพ่ลังงานมีราคาปกติ เมื่อแบงการ

วิเคราะหเปนสองชวงเวลา 

ปจจัยที่สงผลตอระดับราคาเอทานอลของสหรัฐอเมริกาที่ระดับนัยสําคัญ 5% มี

ดังนี ้ ราคาเอทานอลรายวันประเทศสหรัฐอเมริกาและราคาขาวโพดของวนัที่ผานมา และความผัน

ผวนของราคาเอทานอลภายในประเทศสหรัฐอเมริกาของวนันัน้ๆ ดังแสดงในตารางที่ 4.11 โดย

การเปล่ียนแปลงของราคาเอทานอลรายวันของประเทศสหรัฐอเมริกา มีแนวโนมเปนไปในทิศทาง

เดียวกนักับการเปล่ียนแปลงของราคาเอทานอลของสหรัฐอเมริกาและราคาขาวโพดในวนัที่ผานมา 

แตจากคาความยืดหยุนตอราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาในอดีต (0.990808) ซึ่งมากกวา

เมื่อเปรียบเทยีบกับความยดืหยุนตอราคาขาวโพดในอดีต (0.011044) จึงทาํใหราคารายวนัใน

อดีตของเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกามีอิทธิพลตอราคาเอทานอลในอนาคต นอกจากนี้เมื่อ

พิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์ของความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งมีคา

เปน 32.44996 แสดงวาความผันผวนที่เพิม่ข้ึนสงผลใหราคาเอทานอลเพิ่มสูงข้ึนตามดวยเชนกัน 

ซึ่งมีผลเชนเดียวกนักับการแยกวิเคราะหเปนสองชวงเวลา ทั้งชวงที่พลังงานมีราคาปกติและสูง 
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เมื่อวิเคราะหผลการศึกษา โดยไมแบงชวงเวลาของการวเิคราะหเปน 2 ชวงเวลา 

ราคาเอทานอลของทั้งประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา จะข้ึนอยูกบัราคาเอทานอลรายวนัในอดีต

ของประเทศนัน้ๆ และความผันผวนของราคาเอทานอลของประเทศนัน้ๆ เชนกนั (แตมีทิศทางที่

ตางกนั) นอกจากน้ี ราคาเอทานอลในอดีตของประเทศสหรัฐอเมริกายงัสงผลตอราคาเอทานอล

ประเทศบราซิลในวนัตอมา และราคาขาวโพดซึง่หมายถึงราคาวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล

สําหรับประเทศสหรัฐอเมริกายังสงผลตอราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาดวยเชนกัน 

ตารางที่ 4.11 เปรียบเทยีบคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดของราคาเอทานอลประเทศบราซิล

และสหรัฐอเมริกา ระหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006 

 b ( )1i =  u ( )2i =  

0iβ
 

0.012418** 

(0.003854) 

-0.011091** 

(0.001716) 

1iβ
 

0.990808** 

(0.002525) 

0.998867** 

(0.001352) 

2iβ
 

0.011643** 

(0.003740) 

0.000641 

(0.001211) 

3iβ
 

0.003078 

(0.002354) 

0.011044** 

(0.002466) 

4iβ
 

0.003261 

(0.003628) 

-3.17E-05 

(0.001176) 

5iβ
 

-14.70351** 

(2.818377) 

32.44996** 

(3.205244) 

หมายเหตุ *และ** เปนคาซ่ึงมีระดับนัยสําคัญที่ 0.10และ0.05 ตามลําดับ และคาในวงเล็บ

คือ Standard error 
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ตารางที่ 4.12 เปรียบเทยีบคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดของความผันผวนราคาเอทานอล

ประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ระหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003-เมษายน 

ค.ศ.2006 

 2bσ ( )1i = 2uσ ( )2i =

0iγ
 

0.000134** 

(6.85E-06) 

1.70E-05** 

(1.99E-06) 

1iγ  0.269256** 

(0.032732) 

0.414068** 

(0.037535) 

2iγ
 

0.012479 

(0.323537) 

0.016043 

(0.021163) 

3iγ
 

0.079973 

(0.103780) 

0.023128** 

(0.011267) 

4iγ
 

-0.002058 

(0.002659) 

0.002074** 

(0.000965) 

5iγ
 

0.001323 

(0.157173) 

0.013865 

(0.010022) 

6iγ
 

-0.000375** 

(8.21E-05) 

0.007768** 

(0.003044) 

หมายเหตุ *และ** เปนคาซ่ึงมีระดับนัยสําคัญที่ 0.10และ0.05 ตามลําดับ และคาในวงเล็บ

คือ Standard error 

เมื่อพิจารณาความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิล ดังแสดงในตารางที่ 

4.12 มีเพียงความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลและความผันผวนของราคานํ้าตาลใน

วันที่ผานมาซ่ึงสงผลตอความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศบราซิล ณ ระดับความเชื่อมั่น 

95% กลาวคือ การเพิ่มข้ึนของความผันผวนในวันทีผ่านมาของราคาเอทานอลในประเทศบราซิล

และ/หรือการลดลงของความผันผวนของราคานํ้าตาล จะทาํใหความผันผวนในวันตอมาของราคา

เอทานอลประเทศบราซิลเพิม่ข้ึน และจากคาสัมประสิทธิ์แสดงวา ความผันผวนในอดีตของราคาเอ

ทานอลมีผลตอความผนัผวนในวันตอมามากกวาอิทธพิลจากความผันผวนของราคาน้ําตาล 

อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณา Conditional Standard Deviation ดังภาพที่ 4.6 คาดังกลาวจะอยู

ระหวาง 0.001 ถึง 0.05 โดยในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 จะมีคาอยู

ระหวาง 0.001 ถึง 0.05 ขณะท่ีต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 จะมีคาต้ังแต 
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0.005 ถึง 0.025 แสดงวาโดยเฉล่ียแลวต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 ราคา

เอทานอลประเทศบราซิลมีความผันผวนทีสู่งกวาเมื่อเปรียบเทยีบกับชวงเดือนมกราคม ค.ศ.2005-

เมษายน ค.ศ.2006 ซึง่มีลักษณะเชนเดียวกับการวเิคราะหแบบแบงชวงเวลาเปน 2 ชวง ตามที่ได

กลาวมาแลว 

สําหรับประเทศสหรัฐอเมริกา ปจจัยทีม่ีอิทธพิลตอความผนัผวนของราคาเอทา

นอลอยางมนียัสําคัญ ประกอบดวย ความผันผวนของราคาเอทานอลในวันที่ผานมาของประเทศ

สหรัฐอเมริกา ความผันผวนของราคาน้ํามันแกสโซลีนและราคาขาวโพด และการสงผานความผัน

ผวนของปฏิกริิยาระหวางราคาน้ํามันแกสโซลีนและความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศ

บราซิล โดยมคีาสัมประสิทธิ์เปน 0.414068 0.002074 0.007768และ0.023128 ตามลําดับ จาก

คาสัมประสิทธิ์ที่เปนบวกดังกลาว แสดงวาความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา

มีการเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกันกบัการเปล่ียนแปลงของปจจยัที่มีอิทธพิลดังกลาว และ

การสงผานความผันผวนของราคาเอทานอลรายวันในอดีตของประเทศสหรัฐอเมริกานาจะมี

มากกวาความผันผวนซ่ึงสงผานมาจากปจจัยอ่ืนๆ เนือ่งจากคาสัมประสิทธิ์ความผันผวนในอดีต

ของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกามีคาสูงกวาอยางเห็นไดชัด เมื่อเปรียบเทียบกบัคา

สัมประสิทธิ์ของปจจัยอ่ืนๆ และเม่ือพิจารณาจากคา Conditional Standard Deviation ของ

ประเทศสหรัฐอเมริกา (ดังภาพที ่ 4.7) ซึ่งอยูระหวาง 0.001 ถึง 0.05 อยางไรก็ตามต้ังแตเดือน

กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 จะมีคาอยูในชวง 0.001 ถึง 0.025 ขณะท่ีเดือนมกราคม 

ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 มีคาเปน 0.005 ถึง 0.05 

อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบความผันผวนของราคาเอทานอลของทัง้ประเทศ

บราซิลและสหรัฐอเมริก โดยพิจารณาจากคา Coefficient of Variation ดังภาพที่ 4.8 คาดังกลาว

จะอยูระหวาง 0.01 ถึง 0.3 สําหรับประเทศบราซิล และมีคาเปน 0.01 ถึง 0.07 สําหรับประเทศ

สหรัฐอเมริกา แสดงวาโดยเฉล่ียแลวราคาเอทานอลของประเทศบราซิลมีความผนัผวนที่สงูกวา

ราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกา สําหรับชวงเวลาต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-

เมษายน ค.ศ.2006 โดยความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศบราซิลสูงกวาประเทศ

สหรัฐอเมริกาอยางชัดเจนในชวงสองไตรมาสแรกของป ค.ศ.2004 (เชนเดียวกับการวิเคราะหแบบ

แบงชวงเวลา) แตจะเหน็ไดวาชวงต้ังแตป ค.ศ.2005 เปนตนมา ความผันผวนของเอทานอล

ประเทศบราซิลมีแนวโนมทีล่ดลงแตยังคงสูงกวาประเทศสหรัฐอเมริกา 
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ภาพที ่4.6 Conditional Standard Deviation ของประเทศบราซิลต้ังแตเดือนกรกฏาคม 

ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006 

 

ภาพที ่4.7 Conditional Standard Deviation ของประเทศสหรัฐอเมริกาต้ังแตเดือนกรกฏาคม 

ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006 
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ภาพที ่4.8 เปรียบเทียบ Coefficient of Variation ของประเทศบราซลิและสหรัฐอเมริกาต้ังแต

เดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006 

  ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ตางไดรับ

อิทธิพลจากความผันผวนของราคาภายในประเทศตนเองเปนหลัก (เนื่องจากมีคาสัมประสิทธิท์ีสู่ง

กวาเมื่อเปรียบเทียบกับการสงผานจากปจจัยอ่ืนๆ) และยังพบการสงผานความผันผวนของราคา

วัตถุดิบที่ใชในการผลิดเอทานอลมายังความผันผวนของราคาเอทานอลในท้ังสองประเทศ (แตมี

เคร่ืองหมายของสัมประสิทธที่แตกตางกนั) อยางไรก็ตาม การสงผานความผันผวนจากปฏิกริิยา

ระหวางราคาน้ํามนัแกสโซลีนและความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิล และความผัน

ผวนของราคาน้ํามนัแกสโซลีน ไดสงผลตอความผันผวนของราคาเอทานอลในตลาดประเทศ

สหรัฐอเมริกาดวยเชนกนั และเมื่อเปรียบเทียบ Coefficient of Variation (ภาพที่ 4.8) จะเห็นวา

โดยเฉล่ียแลวความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศบราซิลมีคาสูงกวาประเทศสหรัฐอเมริกา 

ผลการทดสอบ Likelihood Ratio Test และผลกระทบของความผันผวนของราคาเอทา
นอลตอการใชน้ํามันแกสโซฮอลในประเทศบราซิล 

  การวิเคราะหที่ผานมานัน้ ไดแบงการวิเคราะหเปน 2 ลักษณะ คือ แบงชวงเวลา

การวิเคราะหเปน 2 ชวงเวลาและไมแบงชวงเวลา ตามที่ไดกลาวผลการศึกษามาแลวนัน้ เพือ่

พิจารณาความแตกตางของการวิเคราะหแบบแบงชวงเวลาและไมแบงชวงเวลา ดังนั้นจงึ

เปรียบเทยีบแบบจําลองทั้งสองแบบทีท่ําการศึกษาโดยใชวิธี Likelihood Ratio Test (LR Test) 

โดยมีสมมติฐาน (Null hypothesis) คือ การวิเคราะหไมมีความแตกตางกนัระหวางชวงทีพ่ลังงาน
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มีราคาปกติและสูง ซึ่งผลการทดสอบ LR Test (ตารางที่ 4.13) แสดงวาไมสามารถยอมรับ

สมมติฐาน H0 ไดทัง้ประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา กลาวคือ ผลการวิเคราะหมีความแตกตาง

กันในแตละชวงเวลา ดังนั้นแบบจาํลองที่เหมาะสมสาํหรับการวิเคราะหควรแบงออกเปน 2 

ชวงเวลา ดังนี ้ คือชวงทีพ่ลังงานมีราคาปกติ ต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 

และชวงที่พลังงานมีราคาสูง ต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 สําหรับทั้ง

ประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา 

ตารางที่ 4.13 ผลการทดสอบ LR Test เพือ่เปรียบเทียบความเหมาะสมของแบบจําลอง 

ประเทศ Log likelihood ratio Probability 

ประเทศบราซิล 109.2439934 0.00000 

ประเทศสหรัฐอเมริกา 162.8377376 0.00000 

 

 

ภาพที ่4.9 ปริมาณการผลิตเอทานอลชนิด Anhydrous และ Hydrous ต้ังแตป ค.ศ.1996-2005 

ที่มา ANP: Agencia Nacional de Petroleos (Brazilian Petroleum  Authority) 

การเปดเสรีตลาดซ้ือขายเอทานอลในป ค.ศ.1999 ของประเทศบราซิล และการใช

อัตราสวนผสมระหวางเอทานอลและน้ํามันแกสโซลีนอยูระหวาง 20-25% ต้ังแตป ค.ศ.2002 เปน

ตนมา ประกอบกับการพัฒนารถยนตซึง่สามารถใชเอทานอลและแกสโซฮอลเปนเช้ือเพลิง (FFV, 

Flexible Fuel Vehicle) ซึ่งเร่ิมนําใชมาต้ังแตป ค.ศ.2003 ทําใหปริมาณการผลิตเอทานอลในแต

ละปของประเทศบราซิลเพิ่มสูงข้ึนอยางตอเนื่อง โดยในป ค.ศ.2000 ปริมาณการผลิตเอทานอล
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รวมอยูที่ประมาณ 10,000 ลานลิตร และเพิ่มเปน 17,000 ลานลิตร ในป ค.ศ.2006 หรือเพิ่มข้ึน

เฉล่ีย 10% ตอป ดังภาพที ่4.9 

 

 

ภาพที ่4.10 เปรียบเทียบ Conditional Standard Deviation กับปริมาณการผลิตและการบริโภค 

เอทานอลในประเทศบราซิลต้ังแตป ค.ศ.2003-2005 

ที่มา ANP: Agencia Nacional de Petroleos (Brazilian Petroleum  Authority) 

  อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอิทธพิลของความผันผวนตอการผลิตและการบริโภค

เอทานอล (ทั้งเอทานอลทีใ่ชเปนเช้ือเพลิงโดยตรงและเอทานอลทีน่ํามาผสมกับน้าํมันแกสโซลีน) 

ต้ังแตป ค.ศ.2003 ถึงป ค.ศ.2006 ดังภาพที่ 4.10 คา Conditional Standard Deviation ที่มี

แนวโนมลดลงซึ่งหมายถึงความผันผวนของราคาเอทานอลภายในประเทศบราซิลที่ลดลง ทาํใหทั้ง

ปริมาณการผลิตเอทานอลและการบริโภคภายในประเทศบราซิลเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง  อยางไรก็

ตาม ปริมาณการผลิตเอทานอลของประเทศบราซิลทีเ่พิม่ข้ึนนัน้ สวนหน่ึงเปนเพราะการสงออกเอ

ทานอลที่เพิ่มสูงข้ึนอยางตอเนื่องดังภาพที ่ 4.11 โดยในป ค.ศ.2004 ปริมาณการสงออกเอทานอล

เพิ่มสูงข้ึนมากกวา 2 เทาเมือ่เปรียบเทียบกับป ค.ศ.2003 ในขณะทีก่ารเร่ิมจําหนายรถยนตชนดิ 

FFV ภายในประเทศบราซิลต้ังแตป ค.ศ.2003 เปนตนมายังเปนอีกสาเหตุหนึ่งทีท่ําใหมีการบริโภค

เอทานอลเพิม่ข้ึนดวย โดยปริมาณขายรถยนตชนิด FFV และรถยนตซึ่งใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิง

เพียงอยางเดียวไดเพิ่มสูงข้ึนอยางตอเนื่อง ขณะที่ปริมาณขายรถยนตซึ่งใชน้ํามนัแกสโซฮอลเปน

เช้ือเพลิงมีแนวโนมที่ลดลง ดังภาพ 4.12 
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ภาพ 4.11 ปริมาณการสงออกเอทานอลของประเทศบราซิลต้ังแตป ค.ศ.2002-2004 

ที่มา Ministry of Development, Industry and Foreign Trade ประเทศบราซิล 

ภาพที ่4.12 ปริมาณขายรถยนตของประเทศบราซิลต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-เมษายน 

ค.ศ.2006 

ที่มา ANFAVEA 

  ต้ังแตป ค.ศ.2005 เปนตนมา ราคาน้ํามันในตลาดโลกไดปรับตัวสูงข้ึนในระดับ

ผิดปกติ จึงทาํใหประเทศบราซิลเพิ่มสัดสวนการผลิตเอทานอลตอน้ําตาล และเม่ือพิจารณา

ประกอบกับ Conditional Standard Deviation ของราคาเอทานอลประเทศบราซิล แสดงวาการ
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เพิ่มสัดสวนการผลิตเอทานอลตอน้ําตาลของประเทศบราซิลทําให Conditional Standard 

Deviation หรือความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลลดลง ดังภาพที่ 4.13 อยางไรก็

ตาม การปรับสัดสวนการผลิตของราคาเอทานอลตอน้ําตาลสามารถทําไดโดยงาย เนื่องจาก

โรงงานสวนใหญในประเทศบราซิลนอกจากจะผลิตเอทานอลแลว ยังสามารถผลิตน้ําตาลได

เชนกนั นอกจากนี้ ปจจยัสําคัญที่ประเทศบราซิลใชในการกําหนดสัดสวนการผลิตเอทานอล คือ 

ราคาน้าํมัน ราคาน้าํตาลในตลาดโลก และการใชเอทานอลในประเทศและการสงออก 

 

ภาพที ่4.13 Conditional Standard Deviation และสัดสวนการผลิตเอทานอลตอน้าํตาลของ

ประเทศบราซลิต้ังแตป ค.ศ.2003-2006 

หมายเหตุ *ขอมูลจากสํานกังานคณะกรรมการออยและน้ําตาล 

การจาํลองและประยกุตใชกับประเทศไทย 

การจําลองและประยุกตใชกบัประเทศไทย 

แบบจําลองทีน่ํามาประยกุตใชกับขอมูลของประเทศไทยนั้น ไดพจิารณาผล LR 

Test ตามทีก่ลาวมาแลวในหัวขอที่ผานมาประกอบ โดยเลือกใชแบบจําลองของประเทศบราซิลซึง่

แบงการวเิคราะหออกเปน 2 ชวงเวลา (ผลการทดสอบ LR Test ไมสามารถยอมรับแบบจําลองซึ่ง

ไมแบงชวงเวลาได) ทั้งนี้เนื่องจากความคลายคลึงกันระหวางประเทศไทยและประเทศบราซิล ดังนี ้
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3. ความตองการรถยนตตอจํานวนประชากร 

ตารางที่ 4.14 ความตองการรถยนต (เฉพาะรถยนตที่สามารถใชเอทานอลหรือแกสโซฮอล) ตอ

ประชากร 1,000 คน ของประเทศไทยและบราซิลป ค.ศ.2005 

ประเทศ ความตองการรถยนตตอ

ประชากร 1,000 คน (คัน) 

ประเทศไทย 3 

ประเทศบราซิล 8 

โดยทัว่ไปแลวการใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงนัน้ มักจะใชในภาคขนสงเปนสวน

ใหญ ดังนัน้ปริมาณความตองการรถยนตที่สามารถใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงตอจํานวนประชากร

จึงเปนอีกปจจยัหนึ่งที่ทาํใหอาจเกิดการเปล่ียนแปลงของความตองการเอทานอล โดยความ

ตองการรถยนตของประเทศไทยทีน่อยกวาประเทศบราซลิเล็กนอย (ตารางที่ 4.14) ความผันผวน

ของราคาเอทานอลของประเทศไทยจงึไมนาจะแตกตางกับประเทศบราซิล 

4. สภาพภูมิประเทศ 

จากการศึกษาของ International Sugar Organization (ISO) พบวาพื้นที่ที่

เหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกออยอยูระหวางเสนรุงที ่ 30 องศาเหนือและ 30 องศาใต ซึง่เมื่อ

พิจารณาที่ต้ังของประเทศไทยและบราซิลดังตารางที ่ 4.15 จะเห็นวาทั้งประเทศบราซิลและไทยมี

ที่ต้ังในตําแหนงของเสนรุงที่ใกลเคียงกนัและมีความเหมาะสมในการปลูกออยเหมอืนกนั ดังนั้น

ประสิทธิภาพในการผลิตออยของทัง้สองประเทศจึงใกลเคียงกนั ดังตารางท่ี 4.16 จึงเปนไปไดวา

ความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศไทยและบราซิลจะมีความคลายคลึงกนั เนื่องจาก

ประสิทธิภาพของการผลิตออยของประเทศไทยและบราซิลไมแตกตางกันมาก 

ตารางที่ 4.15 ที่ต้ังของประเทศไทยและบราซิล 

 ไทย บราซิล 

ตําแหนง 15º 00’ N 100º 00’ E 10º 00’ N 55º 00’ W 

ที่มา www.nationmaster.com 

 

 



61 

 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

20
04

20
06

20
08

20
10

20
12

20
14

20
16

20
18

20
20

20
22

20
24

20
26

20
28

20
30

รา
คา
น้ํา
มัน
ดิบ

 (U
S$

/B
ar

re
l)

ตารางที่ 4.16 เปรียบเทยีบประสิทธิภาพการผลิตออย (ผลผลิตออยเฉล่ียตอไร) ของประเทศไทย

และบราซิล 

ป 1999 2000 2001 เฉล่ีย 

ประเทศไทย 9.00 9.04 9.49 9.18 

ประเทศบราซิล 10.90 10.46 10.30 10.55 

ที่มา สํานักงานคณะกรรมการออยและน้าํตาลทราย 

 นอกจากนี ้ สถานการณดานพลังงานในอนาคตที่คาดวาจะมีราคาอยูในระดับสูง

ตอไป (โดย Energy Information Administration ประเทศสหรัฐอเมริกา คาดการณวาราคา

น้ํามนัดิบจะสูงกวา 45 US$/Barrel ตอไป ดังภาพที ่4.15) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.15 ราคาคาดการณของน้ํามนัดิบจากปจจุบนัถึงป ค.ศ.2030 

ที่มา Energy Information Administration ประเทศสหรัฐอเมริกา 

ดังนัน้แบบจําลองทีน่ํามาพจิารณารวมกับขอมูลของประเทศไทย จึงเปนแบบจาํลองของประเทศ

บราซิลในชวงต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 โดยมีความสัมพนัธเปนดังนี ้

ราคาเอทานอล 
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ความผันผวนราคาเอทานอล 
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สําหรับขอมูลราคาเอทานอลของประเทศไทยแสดงดังตารางท่ี 4.17 ซึ่งเปนขอมูลต้ังแตเดือน

มกราคม-พฤศจิกายน ค.ศ.2005 

ตารางที่ 4.17 ราคาเอทานอลของประเทศไทยต้ังแตเดือนมกราคม-พฤศจิกายน ค.ศ.2005 

เดือน ราคา (บาท/ลิตร) 

มกราคม-มิถุนายน 12.75 

กรกฏาคม-สิงหาคม 15.00 

กันยายน 17.50 

ตุลาคม-พฤศจิกายน 19.00 

ที่มา Thai Agro Energy Co.,Ltd. 

 

ภาพที ่4.16 Conditional Standard Deviation ของประเทศไทยต้ังแตเดือนมกราคม-พฤศจิกายน 

ค.ศ.2005 

  เมื่อพิจารณาจากคา Conditional Standard Deviation ซึ่งแสดงถึงความผันผวน

ของราคาเอทานอลในประเทศไทย ดังภาพที ่ 4.16 คา Conditional Standard Deviation โดย

เฉล่ียมีคาเปน 0.008 และไมมีการเปล่ียนแปลงมากนัก เนื่องจากตลาดเอทานอลในประเทศไทยยัง
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ไมมีการเปดเสรีในชวงเวลาที่พิจารณา จึงทาํใหราคาข้ึนอยูกับการตกลงระหวางผูผลิตเอทานอล

และผูรับซื้อโดยมีภาครัฐเปนผูกําหนดราคาอางอิง อยางไรก็ตาม ในชวงที่ราคาเอทานอลมีการ

เปล่ียนแปลงจะทําใหเกิดความผันผวนของราคาเอทานอลอยูในระดับที่สูง (พจิารณาจากคา 

Conditional Standard Deviation) เชน เมื่อราคาเอทานอลเพ่ิมข้ึนจาก 15 บาท/ลิตร ในเดือน

สิงหาคม เปน 17.50 บาท/ลิตร ในเดือนกันยายน คา Conditional Standard Deviation เพิม่ข้ึน

เปน 0.0255 จากปกติมีคาเปน 0.008 เชนเดียวกนักับการเปล่ียนแปลงราคาเอทานอลในเดือน

กรกฏาคมและตุลาคม (ทั้งนี้การเพิ่มข้ึนของราคาเอทานอลเปนไปตามมติคณะรัฐมนตรี เพือ่

สะทอนใหเห็นถึงตนทนุในการผลิตเอทานอล โดยเฉพาะอยางยิง่ราคาโมลาสซ่ึงเปนวัตถุดิบสําคัญ

ในการผลิตเอทานอลของประเทศไทย) แสดงวาความผันผวนที่เกิดข้ึนสําหรับตลาดภายในประเทศ

ไทยในชวงต้ังแตเดือนมกราคม-พฤศจิกายน ค.ศ.2005 ไดรับอิทธิพลจากราคาภายในประเทศไทย

เองเปนสําคัญ ถึงแมวาราคาน้าํตาลและราคานํ้ามนัแกสโซลีนในตลาดโลกจะมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน

ก็ตาม นอกจากนี้เมื่อเปรียบความผันผวนของราคาเอทานอลระหวางประเทศไทยกับประเทศ

บราซิล โดยพจิารณาจากคา Coefficient of Variation ดังภาพที่ 4.17 ความผันผวนโดยเฉลีย่ของ

ราคาเอทานอลในประเทศไทยอยูในระดับที่ตํ่ากวาประเทศบราซิล เนื่องจากราคาเอทานอลของ

ประเทศไทยคอนขางคงที ่ (การซื้อขายเอทานอลจะข้ึนอยูกับการตกลงระหวางผูผลิตเอทานอลและ

บริษัทผูจําหนายน้าํมนั ขณะที่ราคาเอทานอลในประเทศบราซิลจะเปนไปตามกลไกตลาดและมี

ตลาด Future รองรับ แตรัฐบาลยังคงเปนผูกําหนดสัดสวนผสมเอทานอลในน้ํามันแกสโซลีน) 

  อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาความสัมพนัธระหวางความผันผวนราคาเอทานอล 

(Conditional Standard Deviation) กับปริมาณการจําหนายน้ํามนัแกสโซฮอลในประเทศไทย ดัง

ภาพที ่4.18 ความผันผวนของราคาเอทานอลไมมีความสัมพนัธกับปริมาณการจําหนายน้ํามนัแกส

โซฮอลที่ชัดเจน กลาวคือถึงแมวาความผันผวนของราคาเอทานอลจะเปล่ียนแปลงเพิม่ข้ึนหรือ

ลดลงปริมาณการใชน้าํมนัแกสโซฮอลก็ยงัคงมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนอยางตอเนื่อง ทัง้นี้เนื่องจากการ

สนับสนนุของภาครัฐบาลในการใชน้าํมนัแกสโซฮอล ทัง้ดานราคาจําหนายซ่ึงตํ่ากวาน้าํมันแกสโซ

ลีนอยู 1.50 บาท/ลิตร และการใหความรูและความเชื่อมั่นกับประชาชนในการใชน้าํมันแกสโซฮอล 

(ทั้งจากภาครัฐบาล บริษัทผูจําหนายน้าํมนัและผูผลิตรถยนต) ประกอบกับในป ค.ศ.2005 ไดเร่ิมมี

การจําหนายน้าํมันแกสโซฮอล 91 ในเขตกรุงเทพและปริมณฑล 
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ภาพที ่4.17 เปรียบเทียบ Coefficient of Variation ของประเทศไทยและบราซิลต้ังแตเดือน

มกราคม-พฤศจิกายน ค.ศ.2005 

 

ภาพที ่4.18 ความสัมพนัธระหวาง Conditional Standard Deviation กับปริมาณการจําหนาย

น้ํามนัแกสโซฮอล (91และ95) ของประเทศไทยต้ังแตเดือนมกราคม-พฤศจิกายน ค.ศ.2005 

ที่มา กรมธุรกจิพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
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การควบคุมเสถียรภาพของราคาเอทานอล 

1. การเพิม่สัดสวนการผลิตเอทานอล 

การพัฒนาอุตสาหกรรมเอทานอลของประเทศบราซิลที่ยาวนานกวาประเทศไทย

สงผลใหกระบวนการผลิตของทัง้สองประเทศมีความแตกตางกัน โดยในกระบวนการผลิตเอทา

นอลจากออยของประเทศบราซิล จะมีความยืดหยุนในการเลือกผลิตระหวางน้ําตาลและเอทานอล 

ขณะที่การผลิตเอทานอลของประเทศไทยสวนใหญจะใชโมลาสเปนวตัถุดิบหลัก จึงทาํใหการเพิ่ม

ปริมาณการผลิตเอทานอลของประเทศบราซิลทาํไดงายกวาประเทศไทย ซึ่งการเพิ่มสัดสวนการ

ผลิตเอทานอลตอน้ําตาลของประเทศบราซิล มีผลใหความผันผวนของราคาเอทานอลลดลง ดังนั้น

การเพิม่สัดสวนการผลิตเอทานอลจากออย จงึเปนอีกแนวทางหนึง่เพื่อปองกันความผันผวนของ

ราคาเอทานอลเชนเดียวกับประเทศบราซลิ นอกจากน้ีการพัฒนากระบวนการผลติเอทานอลใหมี

ประสิทธิภาพและมีความยดืหยุน ในการเลือกผลิตระหวางเอทานอลและน้ําตาลควบคูไปดวยนั้น 

ยังชวยใหตนทนุในการผลิตลดตํ่าลงและสามารถแขงขันไดในตลาดโลก เนื่องจากสามารถ

ปรับเปล่ียนปริมาณการผลิตน้ําตาลและเอทานอลไดตามความตองการของตลาด 

2. รูปแบบการใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงและพลังงานทดแทนอ่ืนๆ 

ในประเทศบราซิล การใชเอทานอลเปนพลังงานทดแทนมีรูปแบบการใชที่

หลากหลายและยืดหยุนเม่ือเปรียบเทียบกับประเทศไทย กลาวคือประเทศบราซิลสามารถใชเอทา

นอลเปนพลังงานเช้ือเพลิงไดโดยตรง (เอทานอลชนิด Hydrous) และน้ํามนัแกสโซฮอลซึ่งสามารถ

ปรับเปล่ียนสัดสวนผสมเอทานอลในน้ํามันแกสโซลีนใหอยูระหวาง 20-25% (E20-E25) ทั้งนี้

ข้ึนอยูกับภาครัฐบาลเปนผูกาํหนดโดยพจิารณาจากราคาน้าํตาลและราคานํ้ามนั ขณะที่ใน

ประเทศไทยนัน้ ไดกําหนดใหมีการใชเอทานอลเปนพลังงานเช้ือเพลิงผานทางน้าํมนัแกสโซฮอล 91

และ95 โดยมีสัดสวนผสมเอทานอลในน้าํมันแกสโซลีนคงที่ 10% (E10) และมีแนวโนมที่จะเพิ่ม

เปน 20% (E20) ในอนาคต ดังนัน้การรักษาเสถียรภาพของราคาเอทานอลสําหรับประเทศบราซิล

จึงสามารถทําไดงาย และมีประสิทธิภาพมากกวาเมื่อเปรียบเทยีบกบัประเทศไทย (ประเทศไทย

สามารถทําไดโดยผานทางกองทนุน้าํมนัเช้ือเพลิง) นอกจากนี้ เพื่อที่จะใหสามารถเพิ่มรูปแบบการ

ใชเอทานอลเปนพลังงานเช้ือเพลิงไดนัน้ นโยบายทีช่ัดเจนของภาครัฐบาลและความรวมมือ

ระหวางภาครัฐบาลและอุตสาหกรรมรถยนตเปนส่ิงที่สําคัญ ดังจะเห็นไดจากการพัฒนารถยนต

ชนิด FFV เพื่อสนับสนนุการใชพลังงานทดแทนของประเทศบราซิล 
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อยางไรก็ตาม นโยบายของประเทศไทยในการใชพลังงานทดแทนอ่ืนๆ เชน การใช

กาซธรรมชาติ (NGV) เปนพลังงานเช้ือเพลิงในรถยนต เปนตน อาจนํามาสูการแยงตลาดซึง่กนั

และกันระหวางแกสโซฮอลกบั NGV ทาํใหราคาเอทานอลภายในประเทศไทยมีเสถยีรภาพที่ตํ่าได 

และสงผลตอการตัดสินใจลงทนุในอุตสาหกรรมพลังงานทดแทน 

 



บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

สรุปผลการวจิัย 

การศึกษาการสงผานความผันผวนในตลาดซื้อขายเอทานอลของโลกนั้น เปน

การศึกษาเฉพาะตลาดเอทานอลที่สาํคัญของโลก ประกอบดวย ตลาดเอทานอลในประเทศ

สหรัฐอเมริกาและบราซิล เนื่องจากทั้งสองประเทศมีปริมาณการผลิตและบริโภคเอทานอลเพื่อใช

เปนพลังงานทดแทนสูงสุดของโลกและเปนตัวอยางที่สําคัญสําหรับประเทศอ่ืนๆ ในการใชเอทา

นอลเปนพลังงานทดแทน โดยการศึกษาคร้ังนี้ไดใชแบบจําลอง Multivariate GARCH ในการ

วิเคราะหการสงผานความผันผวนของราคาเอทานอลของตลาดประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา 

และการสงผานความผันผวนของราคาน้ํามันแกสโซลีนและราคาวัตถดิุบที่ใชในการผลิตเอทานอล 

(ออยสําหรับประเทศบราซิลและขาวโพดสําหรับประเทศสหรัฐอเมริกา) มายังตลาดเอทานอลของ

ทั้งสองประเทศ ต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006 โดยแบงการวิเคราะหเปน

ดังนี ้1) วิเคราะหแบบแบงชวงเวลา คือ ชวงที่พลังงานมรีาคาปกติ (กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004) และชวงทีพ่ลังงานมีราคาสูง (มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006) และ 2) 

วเิคราะหแบบไมแบงชวงเวลา (กรกฏาคม ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006) ซึง่ผลการทดสอบ 

Likelihood Ratio แสดงวาความผันผวนของราคาเอทานอลมีความแตกตางกนัระหวางชวงเวลาที่

พลังงานมีราคาปกติและราคาสูง สาํหรับประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา 

ประเทศบราซิล 

  ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิล (พิจารณาภาพที ่ 5.1 ประกอบ) 

ต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 ไดรับอิทธิพลจากความผันผวนในอดีตของ

ราคาเอทานอลในประเทศบราซิลเอง ความผันผวนของราคาน้าํมนัแกสโซลีนและความผันผวน

ของราคาน้าํตาล ขณะที่ต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ความผันผวนของ

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล จะไดรับอิทธิพลจากความผนัผวนในอดีตของราคาเอทานอล

ภายในประเทศตนเองเพียงอยางเดียวเทานั้น นอกจากน้ีแลว ตลาดเอทานอลของประเทศซิลซึ่งมี

ขนาดใหญ ดังนัน้ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาจึงมิไดมีอิทธิพลตอความ

ผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลอยางมีนยัสําคัญ และความผันผวนในชวงเดือน

มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 จะสูงกวาความผันผวนในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-

ธันวาคม ค.ศ.2004 (พิจารณาจากคา Conditional Standard Deviation) เนื่องจากประเทศ
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บราซิลมีการใชเอทานอลเปนพลังงานอยางกวางขวางประกอบกับอุตสาหกรรมเอทานอลทีม่ีขนาด

ใหญ ดังนั้นเมือ่ราคาพลังงานเพิม่สูงข้ึนจึงทําใหอุปสงคและอุปทานของเอทานอลเพิม่ข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่5.1 แสดงปจจัยที่มีอิทธิพลตอความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิล 

ประเทศสหรัฐอเมริกา 

  ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา (พิจารณาภาพที ่ 5.2) จะ

ไดรับอิทธิพลจากความผันผวนที่ผานมาของราคาเอทานอลภายในประเทศสหรัฐอเมริกา และ

ความผันผวนของราคาขาวโพดสําหรับทั้งสองชวงเวลาซ่ึงพลงังานมีราคาปกติและสูง อยางไรก็

ตาม ในชวงทีพ่ลังงานมีราคาสูง ความผันผวนของราคาน้ํามนัแกสโซลีนมีผลตอความผันผวนของ

ราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาอยางมีนยัสําคัญดวยเชนกนั นอกจากนี้ ความผันผวนของ

ราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา ยงัไดรับการสงผานความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศ

บราซิลซึ่งมีอิทธิพลตอราคาขาวโพด และราคานํ้ามนัแกสโซลีน สําหรับชวงเวลาทีพ่ลังงานมีราคา

ปกติและสูง ตามลําดับ และความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งไมแตกตาง

กันระหวางชวงทีพ่ลังงานมีราคาปกติและสูง เนื่องจากประเทศสหรัฐอเมริกามกีารใชเอทานอลเปน

พลังงานในบางรัฐเทานัน้ อีกทั้งประเทศสหรัฐอเมริกาเปนประเทศผูผลิตน้ํามนัที่สําคัญ 

 

 

ความผันผวน

ของ 

ราคาเอทานอล 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาน้ํามันแกสโซลีน 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาน้ําตาล 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล 

กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 
 

มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2004 
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ภาพที ่5.2 แสดงปจจัยที่มีอิทธิพลตอความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา 

นอกจากนี ้ความผันผวนของราคาเอทานอลโดยเฉลี่ยในประเทศบราซิลซึ่งสูงกวา

ในประเทศสหรัฐอเมริกาตลอดชวงเวลาทีพ่ิจารณา เนื่องจากจํานวนผูผลิตและผูซื้อในประเทศ

บราซิลมีจํานวนมากทาํใหมกีารคาดการณที่แตกตางกนั 

การจําลองเขากับประเทศไทยน้ัน ไดอาศัยแบบจําลองของประเทศบราซิลซึ่ง

วิเคราะหแบบแบงชวงเวลา (ในชวงเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006) โดยใชขอมูล

ต้ังแตเดือนมกราคม-พฤศจิกายน ค.ศ.2005 แสดงใหเหน็วาความผันผวนของราคาเอทานอล

ประเทศไทยคอนขางคงที ่ เนื่องจากราคาเอทานอลของประเทศไทยในชวงเวลาดังกลาวข้ึนอยูกบั

การตกลงระหวางผูผลิตเอทานอลและบริษัทน้ํามนั โดยมีภาครัฐเปนผูกําหนดราคาอางอิง อยางไร

ก็ตาม ในบางชวงเวลาซึง่ประเทศไทยไดเปล่ียนราคาอางอิงของเอทานอลตามมติคณะรัฐมนตรีนัน้ 

ความผันผวนในชวงดังกลาวจะสูงกวาปกติ และไมพบความสัมพนัธระหวางความผันผวนของ

ราคาเอทานอลและปริมาณการจําหนายน้าํมันแกสโซฮอล (ต้ังแตเดือนมกราคม-พฤศจิกายน 

ค.ศ.2005) เนื่องจากในชวงเวลาที่พจิารณาภาครัฐบาลใหการสนับสนนุการใชน้ํามนัแกสโซฮอล 

ความผันผวน

ของ 

ราคาเอทานอล 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาเอทานอลสหรัฐอเมริกา 

ปฏิกิริยาระหวางราคาขาวโพดและความ

ผันผวนในอดีตของ 

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาขาวโพด 

ปฏิกิริยาระหวางราคาน้ํามันแกสโซลนีและ

ความผนัผวนในอดีตของ 

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล 

กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 
 

มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2004 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาเอทานอลสหรัฐอเมริกา 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาน้ํามันแกสโซลีน 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาขาวโพด 
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ประกอบกับการสรางความเชื่อมั่นใหกับผูบริโภคจากทัง้ภาครัฐ บริษัทผูจําหนายน้าํมันแกสโซฮอล

และผูผลิตรถยนต 

นอกจากนี ้ วัตถุดิบที่ใชในการผลิตเอทานอลของประเทศไทยและบราซิลซึ่งมี

ความเกี่ยวของกับอุตสาหกรรมออยและน้าํตาลเชนเดียวกัน สัดสวนการนาํเขาน้าํมันที่สูงเมือ่

เปรียบเทยีบกบัการนาํเขาพลังงานทั้งหมดในทัง้สองประเทศ ปริมาณความตองการรถยนตตอ

จํานวนประชากรที่ใกลเคียงกัน และประสิทธิภาพการผลิตออยที่ใกลเคียงกนัเนื่องจากความ

คลายคลึงของสภาพภูมิประเทศของท้ังสองประเทศ จึงทาํใหความผันผวนของประเทศไทยมี

ลักษณะใกลเคียงกับประเทศบราซิล 

ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 

1. การสงเสริมใหมีการผลิตและใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงมากยิง่ข้ึน ประเทศบราซิลซึ่งมีความ

คลายคลึงกับประเทศไทยและเปนตัวอยางที่สาํคัญในการใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิง โดยการ

เพิ่มสัดสวนการผลิตเอทานอลตอน้ําตาลของประเทศบราซิล ทาํใหความผันผวนของราคาเอ

ทานอลมีแนวโนมลดลง ดังนั้นหากประเทศไทยดําเนินนโยบายสนับสนุนใหมีการเพิม่สัดสวน

การผลิตเอทานอลใหมากย่ิงข้ึน ความผันผวนของราคาเอทานอลของประเทศไทยก็นาจะมี

แนวโนมที่ลดลงเชนเดียวกนั อยางไรก็ตาม ภาครัฐบาลควรมีการสนับสนนุใหมกีารใชเอทา

นอลภายในประเทศเพิม่ข้ึน เพื่อปองกันปญหาเอทานอลลนตลาด นอกจากนี้ ควรสนับสนนุให

มีการพฒันาเทคโนโลยีการผลิตใหมีความยืดหยุนในการเลือกผลิตระหวางเอทานอลและ

น้ําตาล 

2. การเพิม่ทางเลือกหรือเพิม่ความยืดหยุนในการใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง ในปจจุบันการใชเอ

ทานอลเปนเช้ือเพลิงในประเทศไทย มีเพยีงการผสมเอทานอลในน้ํามันแกสโซลนีดวยสัดสวน

คงที่ 10% เทานัน้ ขณะที่ประเทศบราซิลสามารถปรับเปล่ียนสัดสวนการผสมเอทานอลใน

น้ํามนัแกสโซลีน รวมถึงสามารถใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงไดโดยตรง ดังนั้นการเพิ่ม ทางเลือก

หรือเพิ่มความยืดหยุนในการใชเอทานอลจึงเปนอีกแนวทางหนึง่ เพื่อปองกนัปญหาความผัน

ผวนของราคาเอทานอลในประเทศไทย อยางไรก็ตาม ภาครัฐบาลตองใหการสนับสนุนและให

ความรวมมือกับบริษัทผูผลิตและพัฒนารถยนตรวมดวยเชนกัน 
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ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาในอนาคต 

1. การศึกษาการสงผานความผันผวนของปจจัยที่มีอิทธพิลตอตลาดซื้อขายเอทานอลของโลก ได

จํากัดการศึกษาเฉพาะตลาดเอทานอลของประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาเทานั้น ซึ่งใน

ความเปนจริง การนาํเอทานอลไปใชเปนเช้ือเพลิงมิไดจาํกัดอยูเพยีงเฉพาะประเทศบราซิลและ

สหรัฐอเมริกาเทานั้น โดยมีหลายประเทศซ่ึงใหความสนใจกับการใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิง

มากยิง่ข้ึน เชน ประเทศออสเตรเลีย จีน อินเดียและสวเีดน เปนตน ดังนัน้การพิจารณาประเทศ

อ่ืนๆ ประกอบ จึงเปนส่ิงที่ควรคํานงึถงึสําหรับการศึกษาตอไปในอนาคต 

2. ความผันผวนของราคาเอทานอลที่เกิดข้ึน อาจมิไดจํากัดอยูเฉพาะความสัมพันธระหวางกัน

ของตลาดซื้อขายเอทานอลในแตละประเทศ ตลาดน้าํมนัแกสโซลีนและตลาดวัตถดิุบ (ออย

และขาวโพด) เทานั้น รูปแบบการนาํเอทานอลไปใชงาน (ประเทศบราซิลมีทัง้แกสโซฮอลและ

เอทานอล) โครงสรางตลาด รวมทัง้ขอกําหนดที่แตกตางกันในแตละประเทศ อาจมผีลใหความ

ผันผวนของราคาเอทานอลมีความแตกตางกัน 



รายการอางอิง 
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