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There are many countries using ethanol for an alternative energy, especially 
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change in reference price will surge its volatility. 
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บทที่  1 
บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

พลังงาน คือส่ิงสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษย โดยเฉพาะอยางยิง่น้าํมนั 

ภายใตสภาพแวดลอมในปจจุบัน ทัง้ในดานอุปทานของน้ํามันซึง่มีการคาดการณวาจะสามารถ

ใชไดอีกประมาณ 40 ป ถาหากยังมีอัตราการบริโภคดังเชนปจจุบนัและอุปสงคของน้ํามันที่เพิม่

สูงข้ึนอันเนื่องมาจากการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศตางๆ ทั่วโลก โดยเฉพาะประเทศกาํลัง

พัฒนา เชน จนี นอกจากนีแ้ลวสถานการณความไมสงบตางๆ ที่เกิดข้ึนทั่วโลก ส่ิงเหลานี้ลวนเปน

ผลใหระดับราคาน้ํามันดิบในตลาดโลกเพิม่สูงข้ึนอยางตอเนื่อง ซึ่งเห็นไดจากราคานํ้ามันดิบใน

ตลาด Brent ไดเพิ่มสูงข้ึนจาก 25 ดอลลารสหรัฐตอบารเรล ในเดือนมกราคม ค.ศ.2000 เปน 75 

ดอลลารสหรัฐตอบารเรลในเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2006 ดังแสดงในภาพที ่1.1 

ภาพที ่1.1 ราคาน้ํามันดิบในตลาดซื้อขายน้ํามันดิบ Brent 

ต้ังแตมกราคม ค.ศ.2000-กรกฏาคม ค.ศ.2006 

เปนที่คาดการณวาภายในป ค.ศ.2010 กลุมประเทศเอเชีย-แปซิฟกจะเปนกลุม

ประเทศทีม่ีการใชพลังงานจากเช้ือเพลิงฟอสซิลมากที่สุดในโลก ซึ่งจะสงผลกระทบตอระบบ
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เศรษฐกิจอยางหลีกเล่ียงไมได ประเทศไทยในฐานะของประเทศผูนําเขาน้าํมันเปนหลักจงึประสบ

กับปญหาราคาน้าํมันนี้เชนเดียวกนั และเพื่อแกไขปญหาดังกลาวในป พ.ศ.2528 พระบาทสมเด็จ

พระเจาอยูหวัไดมีพระราชดําริในการผลิตเอทานอลจากออย เพือ่นําไปผสมกบัน้ํามนัเบนซิน 

เรียกวา น้ํามนัแกสโซฮอล ใชเปนพลังงานทดแทน ซึง่นอกจากจะชวยแกไขปญหาการขาดแคลน

น้ํามนัในอนาคตแลว ยังเปนการแกไขปญหาราคาออยตกตํ่าอีกทางหนึ่งดวย และปจจุบันภาครัฐ

และหนวยงานที่เกีย่วของไดสนับสนนุใหมกีารใชน้าํมนัแกสโซฮอลอยางแพรหลาย 

ในวนัที ่ 19 กันยายน 2543 คณะรัฐมนตรีไดมีมติเห็นชอบในหลักการ โครงการ

ผลิตเอทานอลจากพืชเพื่อใชเปนเช้ือเพลิง โดยรัฐบาลสนับสนุนใหภาคเอกชนลงทนุจัดต้ัง

โรงงานผลิตเอทานอลเปนเช้ือเพลิงผานทางมาตรการทางภาษี การสนับสนนุดานการเงนิและการ

ลงทนุ เปนตน และมีเปาหมายกําลังการผลิตเอทานอลเปน 3 ลานลิตร/วัน ภายในป พ.ศ.2549 

หลังจากนั้นในป พ.ศ.2544 ไดมีการจําหนายน้ํามนัแกสโซฮอลซึ่งผสมเอทานอล 10 เปอรเซ็นต 

(ทดแทน MTBE; Methyl Tertiary Butyl Ether) เขากับน้ํามนัเบนซินไรสารตะกั่วออกเทน 95 

(เรียกวาน้าํมนัแกสโซฮอล 95 หรือ E10) ใหกับประชาชนทัว่ไป และไดมีการสงเสริมและสนับสนุน

การใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิง ดวยการกาํหนดราคาจาํหนายน้ํามนัแกสโซฮอล 95 ใหตํ่ากวาราคา

จําหนายน้าํมนัเบนซินไรสารตะก่ัวออกเทน 95 ประมาณ 1.50 บาท/ลิตร และจากแนวทางการ

แกไขปญหาดังกลาวของรัฐบาล ไดมีการคาดการณวาประเทศไทยจะสามารถลดการนาํเขา 

MTBE จากตางประเทศคิดเปนมูลคาปละกวา 3,000 ลานบาท และจะมีกาํลังการผลิตเอทานอล

สวนเกินอีก 165 ลานลิตรตอป ที่สามารถสงออกไปยงัตางประเทศไดโดยเฉพาะประเทศจนีและ

สหภาพยุโรป โดยสามารถนาํเงนิตราเขาประเทศไดปละไมตํ่ากวา 2,000 ลานบาท ซึ่งนอกจากจะ

ชวยสงเสริมความมัน่คงของประเทศแลวยงัเปนการชวยเหลือภาคเกษตรกรรมในดานราคาของ

ผลผลิตใหเพิม่สูงข้ึนจากปจจุบันโดยเฉพาะอยางยิง่ออย เนื่องจากโรงงานผลิตเอทานอลใน

ประเทศไทยใชออยเปนวัตถดิุบสําคัญ 

สําหรับเอทานอลในตลาดโลกน้ันพบวา มีการนาํเอทานอลผสมเขากับน้ํามนั

เบนซินเพื่อใชเปนน้าํมนัแกสโซฮอลมากกวา 25 ปแลว โดยประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาเปน

ประเทศผูผลิตและบริโภคเอทานอลมากทีสุ่ดของโลก ในขณะที่ประเทศไทยเปนประเทศผูผลิตเอ

ทานอลสูงสุดเปนอันดับที่ 11 ของโลกในป ค.ศ.2004 ดังแสดงในตารางที่ 1.1 ถึงแมวาสหภาพ

ยุโรปยังไมเปนทีน่ิยมใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงมากนัก แตก็ไดต้ังเปาหมายใหประเทศสมาชกิใช

พลังงานทดแทนในอัตรารอยละ 12 ของพลังงานทั้งหมดภายในป ค.ศ. 2010 และในทวีปเอเชียนั้น

ประเทศญ่ีปุนและเกาหลีใตเปนผูนาํเขารายใหญ โดยเฉพาะญ่ีปุนถือเปนผูนําเขารายใหญที่สดุ



3 

 

 

 

ของโลก ที่ผานมามีการนําเขาสูงถงึ 450 ลานลิตรตอป นอกจากนี้แลว ในป ค.ศ.2004 เอทานอล

มากกวา 70 เปอรเซ็นตของที่ผลิตไดทั้งโลกยังถูกนํามาใชในดานพลังงาน (สวนที่เหลือถูกนาํไปใช

ในภาคอุตสาหกรรมและเครื่องด่ืม) และมีแนวโนมที่จะเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ สําหรับการนาํเอทานอล

ไปใชในดานพลังงาน ดังแสดงในภาพที ่ 1.2 ซึ่งเหน็ไดวาในอนาคตปริมาณการบริโภคและการคา

เอทานอลในตลาดโลกคาดวาจะขยายตัวเพิ่มข้ึน เนื่องจากหลายประเทศมีนโยบายสนับสนนุใหมี

การใชเอทานอลในรูปแบบของเช้ือเพลิงเพื่อแกไขปญหาราคาน้ํามนัและลดมลพิษทางอากาศ 

ตารางที่ 1.1  ประเทศผูผลิตเอทานอลที่สาํคัญของโลกในป ค.ศ.2004 

ลําดับที ่ ประเทศ ปริมาณที่ผลิต (Million gallons) 

1 บราซิล 3,989 

2 สหรัฐอเมริกา 3,535 

3 จีน 964 

4 อินเดีย 462 

5 ฝร่ังเศส 219 

6 รัสเซีย 198 

7 แอฟริกาใต 110 

8 สหราชอาณาจักร 106 

9 ซาอุดิอาระเบีย 79 

9 สเปน 79 

11 ไทย 74 

ที่มา Renewable Fuels Association 

บราซิลเปนประเทศที่ผลิตและใชเอทานอลมากที่สุดของโลก เนื่องจากการริเร่ิม

โครงการ PROALCOOL ของรัฐบาลประเทศบราซิลต้ังแตป ค.ศ.1975 เปนตนมา โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อแกไขวิกฤติราคาน้าํมันแพงและความผันผวนของราคาน้ําตาลในตลาดโลก ดวย

การสงเสริมโครงการดังกลาวอยางตอเนื่อง ทาํใหในปจจุบันบราซิลมกีําลังการผลิตเอทานอลสูงถงึ 

13,000 ลานลิตรตอป หรือประมาณ 35 ลานลิตรตอวัน วัตถุดิบทีน่ํามาผลิตเอทานอลคือ ออยและ

น้ําตาล ภายใตโครงการ PROALCOOL เอทานอลที่ผลิตไดจะถกูนําไปใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับ

รถยนต 3 ประเภท คือ รถยนตที่ใชน้าํมันแกสโซฮอลเปนเช้ือเพลิง (อัตราสวนผสมระหวางเอทา

นอลและน้าํมนัแกสโซลีน; Ethanol-gasoline blend ratio ข้ึนอยูกับรัฐบาลเปนผูกาํหนด) รถยนต

ที่ใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงและรถยนตที่ใชไดทั้งน้าํมนัแกสโซฮอลและเอทานอล (Flex Fuel 
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Vehicle: FFV) ซึ่งจะเหน็ไดวาโครงการ PROALCOOL นอกจากจะชวยแกไขปญหาราคาน้าํมัน

ภายในประเทศแลว บราซิลยังใชเอทานอลในการควบคุมอุปทานของน้ําตาล (ต้ังแตป ค.ศ. 1999) 

กลาวคือใชราคาน้ําตาลดิบในตลาดโลกเปนตัวกาํหนดปริมาณน้าํตาลและอัตราสวนผสมของเอทา

นอลในน้ํามนัแกสโซลีน จึงทําใหประเทศบราซิลนั้นสามารถดํารงอยูไดโดยไมประสบกับปญหา

ราคาน้าํตาล ดังนัน้จึงเหน็ไดวา ราคาเอทานอลในตลาดประเทศบราซิลจึงข้ึนอยูกับราคาน้ําตาล

ในตลาดโลก ปริมาณออยและน้ําตาลภายในประเทศ และการกาํหนดอัตราสวนผสมของเอทานอล

ในน้าํมันแกสโซฮอล 

 

ภาพที ่1.2 ปริมาณการใชเอทานอลในอุตสาหกรรมประเภทตางๆและแนวโนมการใชในอนาคต 

สหรัฐอเมริกามีปริมาณการผลิตเอทานอลในปจจุบันรวม 7,000 ลานลิตรตอป 

หรือประมาณ 17 ลานลิตรตอวัน เปนอันดับสองรองจากบราซิล วัตถดิุบที่ใชสวนใหญเปนขาวโพด 

ขาวบารเลย และหัวบีทรู มีปริมาณการใชเอทานอลประมาณรอยละ 12 ของอัตราการใชน้าํมัน

แกสโซลีนในประเทศ เนื่องจากเอทานอลมีคุณสมบัติในการเพิม่คาออกเทนและเปนสารเพิม่

ออกซิเจน (Oxygenate) ดังนัน้สหรัฐอเมริกาจึงใชเอทานอลผสมกับน้าํมันแกสโซลีนเพื่อเพิม่คา

ออกเทนใหเปนไปตามมาตรฐานและยังเปนการชวยลดมลพิษไดอีกทางหน่ึงดวย ดังนัน้จึงทาํให

ราคาเอทานอลข้ึนอยูกับราคาน้ํามันแก็สโซลีน ราคาสารอ่ืนๆ ที่มีคุณสมบัติเชนเดียวกับเอทานอล 

และยังอาจข้ึนอยูกับราคาขาวโพดเนื่องจากขาวโพดเปนวัตถุดิบสําคัญ (ประมาณ 93% ของ

ปริมาณเอทานอลทัง้หมดในสหรัฐอเมริกาผลิตจากขาวโพด) ที่ใชในการผลิตเอทานอล 
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จากที่กลาวมาดานบน จะเหน็ไดวาเอทานอลซึ่งมีผลผลิตทางการเกษตรเปน

วัตถุดิบสําคัญ เชน ออยและขาวโพด เปนตน ประกอบกบัมีการนําเอทานอลไปใชทางดานพลังงาน

ควบคูไปกับน้าํมัน ในขณะที่ประเทศไทยนั้นกําลังใหความสําคัญกับพลังงานทดแทนในรูปแบบ

ตางๆ เชน แกสโซฮอล และไดต้ังเปาหมายใหเอทานอลเปนยุทธศาสตรสําคัญในการเสริมสราง

ความมัน่คงดานพลังงานของประเทศในอนาคต ดังนั้นการศึกษาปจจยัที่มีอิทธพิลตอความผนัผวน

ของราคาเอทานอลในตลาดโลกและผลกระทบของความผันผวนราคาเอทานอลตอการใชน้าํมนั

แกสโซฮอล จึงศึกษาเพื่อใชเปนตัวอยางใหกับประเทศไทย และยังเปนแนวทางในการกําหนด

นโยบายและแนวทางการปฏิบัติภายในประเทศที่เหมาะสม 

วัตถุประสงคของการวิจยั 
1. เพื่อศึกษาปจจัยที่มีอิทธพิลตอความผันผวนของราคาเอทานอลในตลาดประเทศบราซิลและ

ประเทศสหรัฐอเมริกา 

2. เพื่อศึกษาผลกระทบของความผันผวนของราคาเอทานอลตอการใชน้าํมันแกสโซฮอลใน
ประเทศบราซิล เพื่อใชเปนตัวอยางแกประเทศไทยในการใชน้ํามนัแกสโซฮอลในอนาคต 

ขอบเขตของการวิจัย 
1. ขอบเขตของตลาดที่ศึกษาความผันผวนของราคาเอทานอลประกอบดวย ตลาดของประเทศ

สหรัฐอเมริกาและประเทศบราซิล โดยใชขอมูลรายวนัต้ังแตมิถุนายน ค.ศ.2003-เมษายน 

ค.ศ.2006 

2. การศึกษาปจจัยที่มีอิทธพิลตอความผันผวนของราคาเอทานอล แบงเปนปจจยัของประเทศ

บราซิล สหรัฐอเมริกา และปจจัยรวมกนั ดังนี ้

ปจจัยของประเทศบราซิลและประเทศสหรัฐอเมริกา 

2.1 ปจจัยของประเทศบราซิล ประกอบดวย ราคาเอทานอลภายในประเทศ และ

ราคาน้าํตาล 

2.2 ปจจัยของสหรัฐอเมริกา ประกอบดวย ราคาเอทานอลภายในประเทศ และ

ราคาขาวโพด 

ปจจัยรวมกนั ประกอบดวย ราคาน้าํมันแกสโซลีน 

ขอตกลงเบื้องตน 
1. ประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกามีบทบาทสําคัญตอตลาดซื้อขายเอทานอลในตลาดโลก 

(ประเทศอ่ืนๆ ซึ่งผลิตเอทานอลมีอิทธพิลตอตลาดซื้อขายเอทานอลในตลาดโลกนอยมาก) 

2. วัตถุดิบสําคัญที่นาํมาใชผลิตเอทานอลของประเทศบราซิล คือ ออย 
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3. วัตถุดิบสําคัญที่นาํมาใชผลิตเอทานอลของประเทศสหรัฐอเมริกา คือ ขาวโพด 

4. Covariance ของความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาเปนศูนย 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
1. ทําใหทราบถึงปจจัยที่สงผลตอความผันผวนในตลาดซ้ือขายเอทานอลของโลก และสามารถ

คาดคะเนความผันผวนที่จะเกิดข้ึนในอนาคต 

2. เพื่อใชเปนตัวอยางใหกับประเทศไทย และเปนแนวทางในการวางนโยบายเชิงปองกันใหกับ

ประเทศไทยทัง้ในดานการใชน้ํามนัแกสโซฮอล อุตสาหกรรมการผลิตเอทานอลและ

อุตสาหกรรมที่เกีย่วของ 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

แนวคิดและทฤษฎ ี

1. พฤติกรรมราคาสินคา (On the behaviour of commodity prices: Deaton and Laroque, 

1992) 

ในแบบจําลองของตัวกําหนดราคาสําหรับสินคาที่สามารถเก็บไวไดนัน้ ปริมาณ

ของสินคาที่ผลิตไดและปริมาณสินคาที่เกบ็ไวเปนส่ิงสําคัญสําหรับการวิเคราะหราคาของสินคา ซึง่

การวิเคราะหในทีน่ี้ไดใช Rational expectation มาชวยในการวิเคราะห 

พิจารณาในแตละชวงเวลา t  ปริมาณสินคาในแบบจําลองนี้ประกอบดวย 

ปริมาณสินคาที่ผลิตไดแตละชวงเวลา (Harvest) ซึ่งเปนตัวแปรสุมแทนดวย tz  และปริมาณสินคา

ซึ่งเก็บไวจากชวงเวลาที่ผานมามีคาเปน ( ) 11 tSδ −−  โดย 1tS −  เปนปริมาณสนิคาที่เก็บไวใน

ชวงเวลา 1t −  และ δ  (คงที่) เปนอัตราการสูญเสีย ดังนั้นอุปสงคของสินคาจงึแบงเปน 1) อุปสงค

ข้ันสุดทายของสินคา และ 2) อุปสงคในการเก็บสินคาปริมาณ tS  โดยถอืวาสินคาทีเ่กบ็ไวนั้นไมได

ใหผลประโยชนอ่ืนใดนอกจากรายไดจากการขายเทานัน้ ดังนัน้จะไดวา 

( ) ( )11t t t t tz S D p v Sδ −+ − = − +                (2.1) 

เมื่อ ( )t tD p ν−  เปนอุปสงคข้ันสุดทายของสินคา ซึง่ ( )tD p  เปน Systematic component ที่

ข้ึนอยูกับราคาตลาด และ tv  เปน Unsystematic component ที่มีลกัษณะไมแนนอน (Random) 

กําหนดให Agents ทราบรูปแบบของ ( )D ⋅ , tz , tv  และ ( ) 11 tSδ −−  และ

เนื่องจากเปนไปไดยากที่จะแยกระหวาง tz และ tv  ดังนัน้จึงเขียนสมการที ่(2.1) ใหมดังนี ้

( )t t t t tx w y D p S≡ + = +                 (2.2) 

เมื่อ t t tw z v≡ +  และ ( ) 11t ty Sδ −≡ −  

  จากสมการที่ (2.2) tx  เปน State variable ของระบบซึ่งแสดงใหเห็นถึงขอมูล

ทั้งหมดทีป่รากฏกับ Agents ในชวงเวลา t  อยางไรก็ตาม มีบางกรณีที่ tw  ยงัเปนตัวใหขอมูล

เพิ่มเติมแก Agents ในชวงเวลา t  (กรณีของ Time-dependent disturbance) ในกรณีนี้ทั้ง ty  

และ tw  จะเปน State variable 
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กําหนดใหฟงกชันอุปสงคและอินเวอรสของฟงกชนัอุปสงค ( ( ) ( )1P D−⋅ ≡ ⋅ ) มี

คุณสมบัติซึ่งเปนไปตามสมมติฐานดังนี ้

สมมติฐานที่ 1 ฟงกชนัอุปสงค ( )0 1: , RD p p →  เปนฟงกชันตอเนื่องและเปนฟงกชันลดตลอด

ชวงโดเมน 0 10 p p≤ ≤  และ ( )
0

lim
p p

D p
→

= +∞  

จากสมมติฐานที ่ 1 จะเห็นไดวาฟงกชนัอุปสงคข้ันสุดทายของสินคามีความสัมพนัธเชิงลบกับ tp  

และมีราคาดุลยภาพเพียงจุดเดียวเทานั้น 

  เมื่อพิจารณาอุปสงคของการเก็บสินคา โดยพิจารณาจาก Agents ซึ่งถือครอง

สินคาเพื่อการเก็งกาํไร จะกาํหนดให Agents สามารถกูหรือยมืเงนิไดที่อัตราดอกเบ้ียคงที่เทากบั 

r  ซึ่งมีสมมติฐานดังนี ้

สมมติฐานที ่2 ( ) ( )0 1 1 1rθ δ< ≡ − + <  

จากสมมติฐานที ่2 ฟงกชนัอุปสงคสําหรับการถือครองหรือเก็บสินคาข้ึนอยูกับราคาของสินคา และ

พฤติกรรมการแสวงหากําไรสูงสุดของผูถือครองสินคา และเนื่องจากวัตถุประสงคของการเก็บ

สินคาคือ เพือ่ใหคาคาดหวงัของผลกาํไรใหมีคาสูงสุด ( ( )1t t t tE p p Sθ + − ) ดังนั้นลักษณะของ 

Profit maximization จึงเปนดังนี ้

( )1 10, 0, 0t t t t t t t tE p p S S E p pθ θ+ +− = ≥ − ≤              (2.3) 

จากสมการที ่ (2.3) แสดงใหเหน็วา ถาคาคาดหวังของผลกําไรตอหนวย ( 1t t tE p pθ + − ) มีคาเปน

ลบ จะทําใหไมมีการเก็บสินคาไว แตในกรณีอ่ืนๆ นัน้ ภายใตแรงกดดันจากตลาดจะทาํใหราคา

สินคาอยูในระดับที่ทาํไหกาํไรเปนศูนย นั่นคือปริมาณสินคาที่เก็บไวนั้นจะเทากับปริมาณสินคา

ทั้งหมดในชวงเวลานั้นลบดวยอุปสงคข้ันสุดทาย 

ดังนัน้ จากสมการที ่ (2.3) จะเหน็ไดวา ถา 0tS >  ราคาดุลยภาพของสินคาก็จะ

เปนราคาทีท่ําใหรายไดจากการเก็บสินคาไวเปนศูนย นัน่คือ 1t t tp E Pθ +=  แตถา 0tS =  อุปสงค

ข้ันสุดทายของสินคาจะเทากับ ปริมาณสนิคาที่ผลิตไดรวมกับปริมาณสินคาที่เก็บไวจากชวงเวลาที่

ผานมา ( tx ) ดังนั้นราคาดุลยภาพจึงเปน ( )t tp P x=  จากที่กลาวมาทั้งหมดนี้สามารถเขียนเปน

สมการไดดังนี ้

( )1max ,t t t tp E p P xθ +⎡ ⎤= ⎣ ⎦                 (2.4) 
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การศึกษาของ Deaton and Laroque (1992) ไดสมมติให tw  มีลักษณะเปน 

Identical and Independent Distribution (i.i.d.) ซึ่งในกรณีนี ้Transition function จะเหมือนกนั

ในทุกๆ ชวงเวลา และไมข้ึนกับผลผลิตในอดีต ดังนัน้จะไดวา 

สมมติฐานที ่3 เมื่อ w  เปน Identical and Independent Distribution 

{ }RW w w w w= ∈ −∞ < ≤ ≤ < +∞                (2.5) 

ภายใตขอสมมติเชนนี้ ฟงกชันของราคาดุลยภาพ ( )t tp f x=  จะข้ึนอยูกับตัว

แปร tx  ที่มกีารเปล่ียนแปลงตลอดเวลา และจากสมมติฐานที่ 1 จะไดวา 

ทฤษฏีบทที ่1 ฟงกชันของราคาดุลยภาพ : Rf X →  เมื่อ { }R,X x x x w= ∈ ≥ ซึ่ง ( )f ⋅  เปน

ฟงกชันตอเนื่อง ไมมีคาเปนลบและไมเปนฟงกชันลด จะได 

( ) ( ) ( )( ){ } ( ) ( )max 1 ,
w

f x f w x D f x Q dw P xθ δ
⎧ ⎫⎪ ⎪⎡ ⎤′ ′= + − −⎨ ⎬⎣ ⎦⎪ ⎪⎩ ⎭
∫       (2.6) 

ถากาํหนดให ( ) ( )
w

p f w Q dwθ∗ ′ ′= ∫  จะไดวา 

( )t tp P x=   เมื่อ tp p∗≥  

  1t t tp E pθ +=   เมื่อ tp p∗<  

นั่นคือราคาดุลยภาพ ( ) ( )f x P x=  เมื่อ ( )P x p∗≥  และ ( ) ( )f x P x>  เมื่อ ( )P x p∗<  

และจากที่กลาวมาทัง้หมดนั้น ราคาดุลยภาพของสินคาจึงเปนไปได 2 แนวทางซึ่งข้ึนอยูปริมาณ

สินคาที่เก็บไว ดังนี ้

1) ถา tp p∗≥ , 0tS =  จะไดวา ( )t tp P x=  เปนราคาของสินคาซ่ึงเทากบั

ปริมาณอุปทานในชวงปจจุบนั และ 1tp +  ก็จะไมข้ึนอยูกับ tp  แตจะข้ึนอยูกับ

ปริมาณสินคาที่ผลิตไดในชวงเวลาถัดไป ( 1tz + ) ดังนัน้ 

( )1 1t tp f z+ += , tp p∗≥              (2.7.1) 

2) ถา tp p∗< , ( ){ }1 0t t tS x P f x−= − >  ดังนั้นอุปสงครวมทั้งหมดกจ็ะ

มากกวาอุปสงคข้ันสุดทายซ่ึงใชในการบริโภค จึงทาํให 1t t tp E pθ +=  

มากกวา ( )tP x  ดังนัน้ 
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1
1 1t t tp pθ η−
+ += + , tp p∗<             (2.7.2) 

เมื่อ ( ) 1
1 1t t tf x pη θ −
+ += −  

  เมื่อกําหนดให ( ) ( )
w

p f w Q dwθ∗ ′ ′= ∫  ราคาของสินคาในชวงเวลาปจจุบนั 

(ราคาซ่ึงอุปสงคในการเก็บสินคาเปนศูนย) จะทําใหฟงกชันของ tp  ซึ่งเปน Autoregression 

function เขียนไดดังนี ้

( ) ( )1
1 min ,t t t tE p p p pθ − ∗
+ =                (2.8) 

2. แบบจําลอง GARCH 

2.1 Univariate GARCH 

GARCH หรือ Generalized ARCH เปนแบบจําลองที่มลีักษณะเปน 

Heteroscedasticity โดย Error term, tε  มีคาไมคงที่ ซึง่เกิดจากคาของตัวมันเองในอดีตและคา 

variance ของตัวมันเองในอดีต รูปแบบทั่วไปของ ( )GARCH ,p q  คือ 

สมการหลัก 

1 1 2 2 ...t t t Kt K tY X X Xβ β β ε= + + + +                (2.9) 

สมการความผันผวน 

2 2 2 2 2
0 1 1 1 1... ...t t q t q t p t pσ α α ε α ε γ σ γ σ− − − −= + + + + + +                  (2.10) 

2.2 Multivariate GARCH 

Multivariate GARCH เปนแบบจาํลองที่มีลักษณะเชนเดียวกบั Univariate 

GARCH แต Multivariate GARCH จะมตัีวแปรในแบบจําลอง n  ตัวแปร โดย Error term, tε  จะ

มีคาเฉลี่ยเปนศูนยและมีเมตริกซ Variance-covariance ขนาด n n×  ถากาํหนดให tH  วัดเทียบ

กับเซตของขอมูล 1t−ℑ  จะไดวาแบบจําลอง Multivariate GARCH สามารถเขียนไดดังนี ้

( )1 0,t t tN Hε −ℑ ∼                 (2.11) 

โดยสมาชิกของ tH  จะข้ึนอยูกบั tε  กาํลังสองและผลคูณของ tε  จํานวน q  lag และสมาชกิของ

tH  จํานวน p  lag 
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1) Multivariate GARCH แบบ VEC 

กําหนดให ( )vec ⋅  เปนกระบวนการซึ่งทาํหนาที ่ Stack กลุมสามเหล่ียมลางของ

เมตริกซสมมาตรขนาด n n×  เปนเวคเตอรขนาด ( )1 2n n n∗ = +  และ 

( )vect th H=  

( )vect t tη ε ε ′=  

ดังนัน้ สามารถเขียน Multivariate GARCH ( ),p q  แบบ VEC ไดดังนี ้

1 1 1 1... ...t t q t q t p t ph C A A G h G hη η− − − −= + + + + + +            (2.12) 

เมื่อ C  เปนเวคเตอรคาคงที่ขนาด 1n∗ ×  และ iA และ iG  เปนพารามิเตอรเมตริกซขนาด n n∗ ∗×  

ยกตัวอยางเชน GARCH(1,1) ซึ่งมีสมการหลัก 2 สมการ สามารถเขียนไดดังนี ้

 

2
11, 1 11 12 13 1, 1 11 12 13 11, 1

12, 2 21 22 23 1, 1 2, 1 21 22 23 12, 1
2

22, 3 31 32 33 2, 1 31 32 33 22, 1

t t t

t t t t t

t t t

h c a a a g g g h
h h c a a a g g g h

h c a a a g g g h

ε
ε ε
ε

− −

− − −

− −

⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= = + +⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦

 

  จํานวนพารามิเตอรทั้งหมดสําหรับกรณีนี้คือ 21 ( ( ) ( )( )1 1 1 2n n n n+ + + ) 

ดังนัน้เพื่อลดจํานวนพารามิเตอรใหนอยลง จึงมกีารนาํแบบจําลอง Diagonal VEC มาใช 

(Bollerslev, Engle and Wooldrige, 1988) โดยสมาชิกของ Covariance matrix, ,jk th  จะข้ึนอยู

กับคาของตัวเองในอดีตและคา , ,j t k tε ε  ในอดีต นั่นคือ Variance จะข้ึนกับคา Error ในอดีตยก

กําลังสองและ Covariance ก็จะข้ึนกับผลคูณของคา Error ในอดีต เชน GARCH(1,1) ซึ่งมีสมการ

หลัก 2 สมการ 

2
11, 1 11 1, 1 11 11, 1

12, 2 22 1, 1 2, 1 22 12, 1
2

22, 3 33 2, 1 33 22, 1

0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

t t t

t t t t t

t t t

h c a g h
h h c a g h

h c a g h

ε
ε ε
ε

− −

− − −

− −

⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= = + +⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦

 

หรือ 

  2
11, 1 11 1, 1 11 11, 1t t th c a g hε − −= + +  

  21, 2 22 1, 1 2, 1 22 12, 1t t t th c a g hε ε− − −= + +  

  2
22, 3 33 2, 1 33 22, 1t t th c a g hε − −= + +  
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จะเหน็วาจํานวนพารามิเตอรของแตละเมตริกซ 1A และ 1G  มีเพียง 3 พารามิเตอรเทานั้น ดังนัน้ใน

แบบจําลอง Diagonal VEC ซึ่งมี n  ตัวแปร ในแตละเมตริกซจะมีจํานวนพารามิเตอรเปน 

( )1 2n n +  

2) Multivariate GARCH แบบ BEKK 

พิจารณา Multivariate GARCH แบบ BEKK ซึ่งมีรูปแบบดังนี ้

1 1 1 1

q pK K

t ik t i t i ik ik t i ik
k i k i

H C C A A G H Gε ε∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗
− − −

= = = =

′ ′ ′′= + +∑∑ ∑∑            (2.13) 

เมื่อ C∗  คือ เมตริกซ Triangular ikA∗ และ ikG∗  เปนเมตริกซพารามิเตอรซึ่งมีขนาด n n×  

  เพื่อใหงายตอการเขาใจ พิจารณา GARCH(1,1) และ 1K =  

11 1 1 11 11 1 11t t t tH C C A A G H Gε ε∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗
− − −

′ ′ ′′= + +             (2.14) 

  ในกรณีที่ม ี2 ตัวแปร แบบจําลอง BEKK จะเปนดังนี ้

  

2
1, 1 1, 1 2, 111 12 11 12

2* *
2, 1 1, 1 2, 121 22 21 22

11 12 11 12
1* *

21 22 21 22

t t t
t

t t t

t

a a a a
H C C

a a a a

g g g g
H

g g g g

ε ε ε
ε ε ε

∗ ∗ ∗ ∗
− − −∗ ∗

∗ ∗
− − −

∗ ∗ ∗ ∗

−∗ ∗

′ ⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎡ ⎤′= + ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦

′⎡ ⎤ ⎡ ⎤
+ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

 

หรือถาตัด Subscript เวลา t  ออกไปจะสามารถเขียนไดดังนี ้

  2 2 2 2
11 11 11 1 11 21 1 2 21 22h c a a a aε ε ε ε∗ ∗ ∗ ∗= + + +  

  ( )2 2
12 12 11 12 1 21 12 11 22 1 2 21 22 2h c a a a a a a a aε ε ε ε∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗= + + + +  

  2 2 2 2
22 13 12 1 12 22 1 2 22 22h c a a a aε ε ε ε∗ ∗ ∗ ∗= + + +  

เมื่อเปรียบเทยีบแบบ BEKK กับแบบ VEC จะเหน็วาแบบ BEKK นั้นมจีํานวนพารามิเตอรทีน่อย

กวา เชน เมื่อ 2n =  แบบ BEKK จะมีจํานวนพารามิเตอรเปน 8 ในขณะที่ VEC มีจาํนวน 18 

พารามิเตอร (ไมรวมคาคงที)่ 

 



13 

 

 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

1. เอกสารและงานวิจัยทางดานตลาดเอทานอล 

ถึงแมวาเอทานอลไดเร่ิมใชเปนพลังงานทดแทนมาต้ังแตป ค.ศ.1975 และ 1980 

สําหรับประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ตามลําดับ แตงานวิจยัเกี่ยวกับเอทานอลในเชิง

เศรษฐศาสตรก็ยังคงมีอยูไมมากนัก โดยเฉพาะอยางยิง่ตลาดเอทานอลในประเทศบราซิล ทัง้นี้

เนื่องจากในชวงป ค.ศ.1975-1998 ปริมาณการผลิตและราคาจะถูกกําหนดโดยรัฐบาลของ

ประเทศบราซิลผานทางสํานักงานน้าํตาลและแอลกอฮอลแหงชาติ (Institute of Sugar and 

Alcohol: IAA) ซึ่งเปนผลใหการศึกษามักเนนหนักไปในดานตนทุน-ผลตอบแทน (Cost-Benefit) 

และผลไดของสังคมดังเชนการศึกษาของ Barzelay and Pearson (1982), Geller (1985), Seroa 

da Motta andda Tocha Ferreira (1998) และ Rask (1994, 1995) ในขณะที่ไมมีการศึกษา

ปจจัยภายนอกตางๆ ที่มีผลตอตลาดเอทานอลในเชิงปริมาณสําหรับชวงเวลาดังกลาว อยางไรก็

ตาม ต้ังแตป ค.ศ.1999 เปนตนมา ประเทศบราซิลมิไดกําหนดปริมาณการผลิตและราคาของเอทา

นอลเหมือนเชนในอดีต แตไดเปล่ียนมาใชวิธีการกําหนดสัดสวนผสมของเอทานอลในนํ้ามันแกส

โซลีนแทน (อยูระหวาง 20-25%) เปนผลใหมีการศึกษาเกีย่วกับตลาดเอทานอลภายในประเทศ

บราซิลมากข้ึน ซึง่การศึกษาเหลานีม้ักเช่ือมโยงเขากับตลาดน้ําตาลเปนหลัก เนื่องจากบราซิลผลิต

เอทานอลจากออยเปนหลักและยังเปนประเทศผูผลิตน้าํตาลรายใหญของโลกจึงมีอิทธิพลตอ

ตลาดน้ําตาลโลกเปนอยางมาก ดังเชนการศึกษาของ Koizumi (2003) การเพิม่สัดสวนผสมของเอ

ทานอลในน้ํามันแกสโซลีนทําใหราคาเอทานอลและราคานํ้าตาลในตลาดโลกมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน 

เชนเดียวกันกบัตลาดเอทานอลในสหรัฐอเมริกา ซึ่งมีการศึกษาในเชิง

เศรษฐศาสตรไมมากนัก เชน การศึกษาผลกระทบการชวยเหลือดานภาษีเอทานอลของ Rask and 

Rask (1993) และ การศึกษาผลกระทบระยะยาวในการกําหนดมาตรฐานพลังงานทดแทนตอ

อุตสหกรรมเอทานอลในสหรัฐอเมริกาของ Gallagher et al. (2003) เปนตน การศึกษาเหลานีม้ัก

เนนไปทางดานผลกระทบของการใชเอทานอลตอระบบเศรษฐกิจ โดยมิไดศึกษาถึงรูปแบบและ

โครงสรางของตลาดเอทานอลในสหรัฐอเมริกา อยางไรกต็าม Rask (1998) ไดศึกษารูปแบบของ

ตลาดเอทานอลในสหรัฐอเมริการะหวางป ค.ศ.1984-1993 โดยการประมาณสมการอุปสงคและ

อุปทานของตลาดดวย Tobit estimation และคาความยืดหยุน นอกจากนี้ยงัศึกษาหาสาเหตุวา 

“ทําไมบางรัฐในสหรัฐอเมริกาจึงใชเอทานอลในขณะที่บางรัฐไมใช” โดยใช Probit estimation 
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ตารางที่ 2.1  เปรียบเทยีบประเด็นที่ศึกษาของ Rask (1998) และKoizumi (2003) 

 Rask Koizumi 

ตลาดที่ศึกษา สหรัฐอเมริกา 

(เฉพาะตลาดเอทานอล) 

บราซิลและตลาดโลก 

(ตลาดเอทานอลและน้ําตาล) 

สัดสวนผสมของเอทานอลใน

น้ํามนัแกสโซลีน 

- สัดสวนที่เพิม่สูงข้ึนทําใหราคา

เอทานอลและน้ําตาลเพิ่มข้ึน 

อุปทานของเอทานอล   

   - ราคาเอทานอล ไมยืดหยุน - 

   - ราคาขาวโพด ยืดหยุนมาก - 

   - ราคาผลผลิตรวม ไมยืดหยุน - 

อุปสงคของเอทานอล   

   - ราคาเอทานอล ไมยืดหยุน - 

   - ราคาน้ํามนัแกสโซลีน ยืดหยุน - 

   - ราคา MTBE ไมยืดหยุน - 

 

จากที่กลาวมาดานบน งานศึกษาในอดีตที่สําคัญและเก่ียวของกับการศึกษาใน

คร้ังนี ้ประกอบดวย การศึกษาของ Koizumi (2003) ซึ่งศึกษาผลของการกําหนดนโยบายการใชเอ

ทานอลของประเทศบราซิลตอตลาดเอทานอลและน้ําตาลโลก และ Rask (1998) ซึ่งศึกษารูปแบบ

ของตลาดเอทานอลในสหรัฐอเมริกา การศึกษาของทั้ง Koizumi และ Rask นอกจากจะมีขอ

แตกตางของประเทศที่ศึกษาแลว ยงัมีประเด็นอ่ืนๆ ในการศึกษาซ่ึงแตกตางกัน ดังแสดงในตาราง

ที่ 2.1 

โดยประเทศบราซิลซึ่งเปนประเทศผูผลิตเอทานอลสูงสุดของโลก ประมาณ 3,989 

ลานแกลลอน หรือคิดเปน 37 % ของปริมาณเอทานอลที่ผลิตไดทั้งโลกในป ค.ศ.2004 มีอิทธพิล

ตอราคาน้ําตาลและเอทานอลในตลาดโลก โดยการเพิม่สัดสวนผสมของเอทานอลในน้าํมันแกส

โซลีนเปนผลใหราคาเอทานอลและราคาน้าํตาลในตลาดโลกเพิม่สูงข้ึน (Koizumi; 2003) ในขณะที่

สหรัฐอเมริกาซ่ึงผลิตเอทานอลเปนอันดับสองของโลกนัน้ ไมไดมีการศึกษาผลของการปรับสัดสวน

ผสมเอทานอลในนํ้ามันแกสโซลีนตอราคาเอทานอลในตลาดโลก อยางไรก็ตาม ราคาเอทานอลใน

ตลาดสหรัฐอเมริกาจะข้ึนอยูกับราคาของวตัถุดิบที่นาํมาใช (ขาวโพด) และราคาน้ํามันแกสโซลีน

เปนสําคัญ (Rask; 1998) 
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2. เอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกบัการประยุกตใช Multivariate GARCH 

ปจจุบันมกีารนํา Multivariate GARCH มาใชอยางแพรหลาย โดยเฉพาะอยางยิ่ง

การนาํไปประยุกตใชในดานความผันผวนของการซื้อขายในตลาดเงินและตลาดทุน อยางไรก็ตาม 

ยังมกีารนาํ Multivariate GARCH ไปใชในดานอ่ืนๆ ดวย เชน ความผนัผวนในตลาดซื้อขายไฟฟา 

และเนื่องจากไฟฟาจัดวาเปนสินคา (Commodity) ชนิดหนึ่งซึง่มีรูปแบบการซื้อขายคลายๆ กบัเอ

ทานอล (ขอแตกตางของสินคาทั้งสองชนดินี้คือ ไฟฟาไมสามารถเกบ็ไดแตเอทานอลสามารถเก็บ

รักษาไวได) ดังนัน้ในการศึกษางานวิจัยซ่ึงนํา Multivariate GARCH ไปประยุกตใชนั้นจงึอางอิง

จากงานวิจยัดานการซื้อขายในตลาดไฟฟาเปนหลัก 

ในตางประเทศนั้นไดมีการเปดเสรีในการซื้อขายไฟฟามาแลวหลายป และไดมี

การศึกษาการสงผานความผันผวนของตลาดซ้ือขายไฟฟาในตลาดทีส่ําคัญในโลกเปนจํานวนมาก 

เชน ตลาดไฟฟาประเทศองักฤษ (อภิสิทธิ;์ 2549) ตลาดไฟฟาของกลุมประเทศ Nord Pool 

(อภิสิทธิ์; 2549 และ Malo and Kanto; 2005) ตลาดไฟฟาประเทศออสเตรเลีย (Worthington et 

al.; 2005) และตลาดไฟฟาประเทศแคนาดา (Serletis and Shahmoradi; 2006) เปนตน 

ในการศึกษาของ Worthington et al. (2005) ไดศึกษาความสัมพนัธและการ

สงผานความผันผวนของราคาไฟฟาระหวางตลาดภายในประเทศออสเตรเลียจํานวน 5 ตลาด 

ประกอบดวย New South Wales (NSW), Queensland (QLD), South Australia (SA), Snowy 

Mountains Hydroelectric Scheme (SNO) และ Victoria (VIC) โดยไดใชแบบจําลอง 

Multivariate GARCH แบบ BEKK(1,1,1) เปนเคร่ืองมือในการวเิคราะหและสมการหลักอยูใน

รูปแบบของ VAR ขณะท่ี Serletis and Shahmoradi (2006) ไดศึกษาความสัมพันธและการ

สงผานความผันผวนของราคาไฟฟากับราคากาซธรรมชาติในประเทศแคนาดา ทัง้นี้เนื่องจากกาซ

ธรรมชาติเปนวัตถุดิบที่สําคัญในการผลิตกระแสไฟฟา โดยแบบจําลองที่ใชนัน้แตกตางไปจาก

การศึกษาของ Worthington et al. (2003) กลาวคือ แบบจําลองที่ใชในการวิเคราะหนัน้เปนแบบ 

Multivariate GARCH in Mean แบบ BEKK(1,1,1) โดยในสมการหลักเปนแบบ VARMA และมี

ความแปรปรวนของ Error term อยูในสมการหลักดวย 

จากผลการศึกษาของ Worthington et al. (2005) พบวาราคาในอดีตไมมีผลตอ

ราคาในปจจุบนัทัง้ในชวง Peak load และ Off-peak load อยางมีนยัสําคัญ ในขณะที่ดานความ

ผันผวนของราคาไฟฟาระหวางตลาดพบวา ความสัมพนัธ ARCH และ GARCH ของทัง้ 5 ตลาดมี

ความสัมพันธกันอยางมีนยัสําคัญ กลาวคือ หากความผันผวนเกิดข้ึนในตลาดใดตลาดหนึง่ก็จะ

สงผลกระทบตอตลาดอื่นดวยเชนกนั และในการศึกษาของ Serletis and Shahmoradi (2006) 
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ชี้ใหเหน็วา ความผันผวนของราคากาซธรรมชาติซึ่งใชเปนวตัถุดิบในการผลิตกระแสไฟฟามี

ความสัมพันธกับความผันผวนของราคาไฟฟา โดยพบวาโดยเฉล่ียแลวราคาไฟฟามีความผันผวนที่

สูงกวาราคากาซธรรมชาติ 

ประวัติและรปูแบบการใชเอทานอลในประเทศบราซิล สหรัฐอเมริกาและไทย 

1. ประวัติและรูปแบบการใชเอทานอลในประเทศบราซิล 

รัฐบาลประเทศบราซิลไดเร่ิมโครงการ PROALCOOL ในป ค.ศ.1975 โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อลดการนาํเขาน้ํามัน ทัง้นี้เนื่องจากในชวงเวลาดังกลาวน้ํามนัมีราคาที่สูงมาก จึง

ทําใหระบบเศรษฐกิจของบราซิลข้ึนอยูกับราคาน้าํมันอยางมาก ผลจากการดําเนนิโครงการ 

PROALCOOL ทาํใหมีอุปสงคของออยภายในประเทศเปนจาํนวนมาก เนื่องจากการผลิตเอทา

นอลในประเทศบราซิลตองใชออยเปนวัตถดิุบสําคัญ ซึง่โครงการ PROALCOOL นอกจากจะชวย

ลดการนําเขาเขาน้ํามันแลว ยงัชวยแกปญหาปริมาณน้ําตาลลนตลาดและปญหาความผันผวน

ของราคาน้าํตาลอีกดวย 

ตอมาในป ค.ศ.1979 ราคาน้ํามนัในตลาดโลกไดปรับตัวเพิ่มสูงข้ึนอีกคร้ัง รัฐบาล

ประเทศบราซิลไดตัดสินใจเพิ่มการชวยเหลือใหกับโครงการ PROALCOOL เพื่อขยายกาํลังการ

ผลิตเอทานอล โดยมีองคกรหลักที่ทาํหนาที่รับผิดชอบและพัฒนาโครงการ PROALCOOL จํานวน 

2 องคกร ประกอบดวย สํานักงานน้าํตาลและแอลกอฮอลแหงชาติ ซึ่งมหีนาที่ควบคุมปริมาณการ

ผลิตและสงออกน้ําตาลและเอทานอล ดวยการกําหนดโควตาการผลิตและราคาซ้ือเอทานอล อีก

องคกรหนึ่งคือ Petrobas เปนบริษัทน้าํมนัของรัฐบาลเพียงหนวยงานเดียว ซึง่มหีนาที่ในการจัด

จําหนายและกระจายเอทานอลสําหรับตลาดภายในประเทศ นอกจากนี้แลว รัฐบาลยังไดกาํหนด

ราคาออยสําหรับผูปลูกออยอิสระ ภายใตการสนับสนุนของรัฐบาลในชวงเวลาดังกลาวทาํให

ประเทศบราซิลมีกําลังการผลิตเอทานอลสูงถึง 16,000 ลานลิตรตอป ขณะเดียวกันรัฐบาลไดให

ความสนใจในการพัฒนารถยนตที่ใชเอทานอลชนิด Hydrous เปนพเิศษและไดผลิตรถยนตชนิด

ดังกลาวออกสูตลาด ทาํใหอุตสาหกรรมรถยนตต่ืนตัวเปนอยางมาก 
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ตารางที่ 2.2  ความเปนมาของเอทานอลในประเทศบราซิล 

ป รายละเอียด 

ค.ศ.1975-1998 เร่ิมตนโครงการ Brazilian National Alcohol Program (PROALCOOL) 

• IAA: มีหนาที่ควบคุมปริมาณการผลิตและสงออกน้ําตาลและเอ

ทานอลดวยการกําหนดโควตาการผลิตและราคาซ้ือเอทานอล 

• Petrobas: มีหนาทีใ่นการจัดจาํหนายและกระจายเอทานอล

สําหรับตลาดภายในประเทศแตเพียงผูเดียว 

• ใหการชวยเหลือแกผูผลิตเอทานอลสําหรับใชเปนเช้ือเพลิง 

• ลดหยอนทางภาษีใหกับเจาของรถยนตที่ใชเอทานอลเปน

เช้ือเพลิง 

ค.ศ.1998-1999 • ยกเลิกการใหสิทธิตอ Petrobas ในการกระจายเอทานอล

ภายในประเทศแตเพียงผูเดียว 

• ยกเลิกการกาํหนดราคาซื้อขายเอทานอลโดยใหราคาเอทานอล

เปนไปตามกลไกตลาด 

• ลดการชวยเหลือใหกับผูผลิตเอทานอลสําหรับใชเปนเช้ือเพลิง 

ค.ศ.1999-

ปจจุบัน 
• ใชอัตราสวนผสมระหวางเอทานอลและน้าํมันแกสโซลีน 

(Ethanol-gasoline blend ratio) เปนตัวกาํหนดกลไกตลาด โดย

กําหนดใหอยูระหวาง 20-25% 

ที่มา กระทรวงทรัพยากรและพลังงาน ประเทศบราซิล 

ถึงแมวาโครงการ PROALCOOL จะประสบความสําเร็จ แตโครงการก็ตอง

ประสบกับปญหาการเปล่ียนแปลงทางโครงสรางของเศรษฐกิจระดับมหภาคในชวงกลางทศวรรษ 

1980 โดยในชวงเวลาดังกลาวประเทศบราซิลตองประสบกับปญหาเงินเฟอ ในขณะที่ราคาน้ํามัน

ในตลาดโลกเร่ิมมีราคาตํ่าลงในป ค.ศ.1986 จึงทาํใหการจัดการอุปทานและอุปสงคของเอทานอล

มีความยุงยากมากยิ่งข้ึนและสงผลตอความเชื่อมั่นของผูบริโภคซึ่งใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิง เพื่อ

แกไขปญหาทีเ่กิดข้ึนนี ้ รัฐบาลไดกําหนดใหน้ํามันแกสโซลีนมีสวนผสมของเอทานอล 20-25% 

ทั้งนี้ข้ึนอยูกับอุปสงคและอุปทานของน้ําตาลและเอทานอลเปนหลัก ภายหลังป ค.ศ.1999 ซึ่ง

รัฐบาลไดกําหนดใหราคาซ้ือขายเอทานอลเปนไปอยางเสรี และประกาศยกเลิกการใหสิทธิตอ 

Petrobas ในการกระจายเอทานอลภายในประเทศแตเพียงผูเดียว ทําใหปจจุบนัรัฐบาลไมมีการ

ควบคุมปริมาณการผลิตเอทานอลอีกตอไป แตรัฐบาลยังคงกาํหนดอัตราสวนผสมระหวางเอทา
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นอลและน้าํมนัแกสโซลีน โดยกําหนดใหอยูระหวาง 20-25% หนวยงานที่มีหนาที่ในการกาํหนด

อัตราสวนผสมระหวางเอทานอลและน้ํามันแกสโซลีนคือกระทรวงเกษตรกรรม ซึ่งจะพิจารณาจาก

อุปทานและอุปสงคของน้าํตาลและเอทานอล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.1 ยอดขายรถยนตในประเทศบราซิลต้ังแตมกราคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2005 

ที่มา ANFAVEA 

นับต้ังแตโครงการ PROALCOOL ไดเร่ิมข้ึนต้ังแตป ค.ศ.1975 นัน้ เอทานอลที่

ผลิตไดจึงถูกนาํไปใชในภาคอุตสาหกรรมการขนสงเปนหลัก และเพื่อใหสอดคลองกบันโยบายของ

รัฐบาลในการใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิง รัฐบาลยังไดสนับสนนุใหอุตสาหกรรมรถยนตพฒันา

รถยนตที่สามารถใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงได โดยในปจจุบันรถยนต 3 ประเภทในประเทศบราซิล

ที่สามารถใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง คือ รถยนตที่ใชน้าํมันแกสโซฮอลเปนเช้ือเพลิง รถยนตที่ใชเอ

ทานอลชนิด Hydrous เปนเช้ือเพลิงและรถยนตที่ใชไดทั้งน้ํามนัแกสโซฮอลและเอทานอล โดย

รถยนตทีม่ีจํานวนยอดขายมากที่สุดคือรถยนตที่ใชไดทั้งน้ํามันแกสโซฮอลและเอทานอล รองลงมา

คือรถยนตซึ่งใชน้ํามนัแกสโซฮอลเปนเช้ือเพลิง ดังแสดงในภาพที่ 2.1 

2. ประวัติและรูปแบบการใชเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกา 

ประเทศสหรัฐอเมริกาเร่ิมมกีารนาํเอทานอลมาใชเปนเช้ือเพลิงต้ังแตป ค.ศ.1970 

ทั้งนี้เนื่องจากในชวงเวลานัน้ราคาน้ํามนัมีความผันผวนที่สงูมาก ซึ่งทําใหระบบเศรษฐกิจของ

สหรัฐอเมริกาเองไดรับผลกระทบจากปญหาดังกลาวอยางหลีกเล่ียงไมได ดังนัน้รัฐบาลของ

สหรัฐอเมริกาจึงแกไขผานทาง National Energy Act โดยการละเวนภาษีใหกับน้ํามันแกสโซลีนซึ่ง
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มีสวนผสมของเอทานอล 10% หลังจากนั้นในป ค.ศ.1980 มี 25 รัฐไดยกเวนภาษใีหกับเอทานอล

ที่นาํไปผสมกบัน้ํามนัแกสโซฮอลเพื่อสงเสริมการใชเอทานอล เปนผลใหเอทานอลเร่ิมมีบทบาท

สําคัญในดานพลังงานต้ังแตนั้นเปนตนมา 

จากการสงเสริมของภาครัฐบาลทาํใหปริมาณการผลิตเอทานอลเพิม่สูงข้ึนจาก 

10 ลานแกลลอนตอปในป ค.ศ.1979 เปน 175 ลานแกลลอนตอปในป ค.ศ.1980 และการบริโภค

ภายในประเทศสหรัฐอเมริกามีอัตราเพิม่สูงข้ึนเฉลี่ย 12% ตอป นับต้ังแตป ค.ศ.1980 ถึง 1998 

อยางไรก็ตาม ในป ค.ศ.1996 ปริมาณการผลิตเอทานอลนัน้ไดลดลง เนื่องจากในปดังกลาวมี

สภาพอากาศที่ไมเหมาะสม จึงทาํใหขาวโพดซึง่เปนวตัถุดิบสําคัญสําหรับการผลิตเอทานอลของ

สหรัฐอเมริกามีปริมาณนอยและมีราคาสูง นอกจากนีแ้ลวในป ค.ศ.1990 Clean Air Act 

Amendments (CAAA) ไดประกาศใหมกีารใชเช้ือเพลิงซึ่งมีออกซิเจนข้ันตํ่า 2.7% สําหรับเมืองทีม่ี

มลพิษสูง เปนผลใหมีการใชเอทานอลแพรหลายมากย่ิงข้ึน 

ปจจุบันสหรัฐอเมริกามีโรงงานผลิตเอทานอลอยู 94 โรงใน 19 รัฐ มีกําลังการ

ผลิตประมาณ 4.4 พนัลานแกลลอนตอป และมีโรงงานที่กําลังอยูในระหวางการกอสรางอีก 31 โรง 

ที่คาดวาเมื่อสรางเสร็จแลวจะมีกําลังผลิตสูงถึง 1.74 พันลานแกลลอนตอป ประมาณคร่ึงหนึง่ของ

โรงงานผลิตเหลานี้เปนของชาวไรที่รวมกลุมกันเปนกลุมสหกรณเพื่อดําเนนิการผลิต สถานที่ต้ัง

โรงงานผลิตมกีระจายอยูในรัฐตางๆ ที่เปนแหลงการเกษตรของสหรัฐอเมริกาซ่ึงสวนใหญจะอยูใน

พื้นที่ตะวนัตกและตอนกลางของประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีฐานผลิตสําคัญอยูในรัฐไอโอวา เนบ

ราสกาและมนิเนโซตา 

เนื่องจากเอทานอลมีคุณสมบัติเชนเดียวกับ MTBE ในการเพิ่มสารออกซิเจน

ใหกับน้ํามนัแกสโซลีน ดังนัน้สหรัฐอเมริกาจึงใชเอทานอลผสมกับน้าํมันแกสโซลีนแทน MTBE ซึ่ง

ทําใหการเผาไหมของเคร่ืองยนตมีประสิทธิภาพสูงข้ึนแตชวยลดการปลดปลอยมลพิษสูบรรยากาศ 

และภายใตการสนับสนนุของ Clean Air Act ทําใหมีการใชเอทานอลแทน MTBE มากยิง่ข้ึน 

ถึงแมวาตนทนุการขนสงของ MTBE จะตํ่ากวาของเอทานอลก็ตาม 

ภายใตการสนบัสนุนของรัฐบาลอยางตอเนื่องทําใหมีการนําเอทานอลไปใชใน 2 

รูปแบบคือ นําเอทานอลไปผสมกับน้าํมนัแกสโซลีนจาํนวน 10% แทน MTBE และใชเอทานอลเปน

เช้ือเพลิงโดยตรง (ประกอบดวย เอทานอล 85% และน้าํมันแกสโซลีน 15% เรียกวา E85) แตการ

ใชเอทานอลในปจจุบนัสวนมากมักจะเปนแบบการผสมเอทานอล 10% เขากับน้ํามนัแกสโซลีน แต

ภาครัฐบาลกย็ังใหการสนับสนุนและพัฒนา E85 เพื่อใชใน Flex Fuel Vehicle ในอนาคตดวย

เชนกนั 
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ภาพที ่2.2 ปริมาณการผลิตเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาต้ังแตป ค.ศ.1980-1998 

ที่มา Nalley and Hudson (2003) 

  นอกจากจะใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงสําหรับยานยนตแลว สหรัฐอเมริกาไดเร่ิม

โครงการพฒันาเอทานอลสําหรับใชในกิจกรรมการบิน (Aviation Grade Ethanol; AGE) มาแลว

ต้ังแตปค.ศ.1996 จนถึงปจจุบัน โดยหวังผลิตเชื้อเพลิงสําหรับใชกับกจิกรรมการบินที่เปนพลังงาน

เช้ือเพลิงที่มกีารผสมเอทานอลในอัตรารอยละ 85 (เรียกวา AGE-85) และจะชวยเพิ่มสมรรถนะ

ปฏิบัติการของเคร่ืองบินโดยเพิ่มกําลังมาอยางนอยรอยละ 12 เพิ่มกาํลังขับเคลื่อนในระหวางการ

บิน ปฏิบัติการในอุณหภูมริะดับตํ่า เคร่ืองยนตจะมีอุณหภูมิตํ่ากวาปกติ 50 -100 ดีกรี และ

ระยะเวลาทีจ่าํเปนสําหรับการเปล่ียนเคร่ืองใหมจะยาวนานออกไปอีก ซึ่งจะชวยลดคาใชจาย

สําหรับการบํารุงรักษาเคร่ืองบินลงได ปจจุบันการศึกษาทดลองยงัคงดําเนนิอยูและมีแนวโนมวา

จะประสบผลสําเร็จในอนาคตอันใกลนี ้

3. ประวัติและรูปแบบการใชเอทานอลในประเทศไทย 

การริเร่ิมใชเอทานอลเปนรูปธรรมมีมาเมื่อ 21 ปที่แลว มีการใชเอทานอลผสม

น้ํามนัแกสโซลีนเพื่อการผลิตแกสโซฮอลข้ึนในประเทศไทย โดยดําเนนิการจากแนวพระราชดําริใน

พระบาท สมเด็จพระเจาอยูหัวเมื่อป พ.ศ.2528 ในโครงการสวนพระองค คร้ังนัน้ไดศึกษาการผลิต

แกสโซฮอลเพือ่ใชเปนพลังงานทดแทน โดยผลิตเอทานอลจากออย หลังจากนัน้ก็เกิดความต่ืนตัว

ทั้งจากภาครัฐและเอกชนเขามารวมพฒันาและนาํไปทดสอบกับเคร่ืองยนตอ่ืนๆ เปนตนมา 
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เมื่อวันที ่ 19 กันยายน 2543 คณะรัฐมนตรีไดมีมติเห็นชอบในหลักการ โครงการ

ผลิตแอลกอฮอลจากพชืเพื่อใชเปนเช้ือเพลิง และกระทรวงอุตสาหกรรมไดต้ังคณะกรรมการเอทา

นอลแหงชาติ เมื่อวันที ่16 ตุลาคม 2543 ตอมาในการประชุมคณะรัฐมนตรี เมื่อวนัที ่26 ธันวาคม 

2543 ไดมีมติเห็นชอบแนวทางการสงเสริมและสนับสนุนการผลิตและการใชเอทานอลเปน

เช้ือเพลิง โดยรัฐจะสนับสนนุใหภาคเอกชนลงทุนจัดต้ังโรงงานผลิตเอทานอลเปนเช้ือเพลิง และให

กระทรวงเกษตรและสหกรณกําหนดแผนการผลิตออยและมันสําปะหลัง เพื่อรองรับและสอดคลอง

กับการลงทนุผลิตเอทานอล พรอมกันในระหวางป พ.ศ.2543 การปโตรเลียมแหงประเทศไทย เร่ิม

ดําเนนิการทดสอบการใชแกสโซฮอลและดีโซฮอลในรถยนต โดยการผสมเอทานอล 10% พบวา

ชวยลดมลพิษ ประหยัดน้าํมัน และไมมีผลตอสมรรถนะเคร่ืองยนต และไดมีการผลิตแอลกอฮอล

จากหัวมนัสดจากโรงงานตนแบบ โดยสถาบันวิจยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ซึ่ง

ไดสงเอทานอลใหโรงกล่ันของบริษัทบางจากผลิตเปนแกสโซฮอล และไดทดลองจําหนายให

ประชาชนทัว่ไปเมื่อป พ.ศ.2544 ในสถานีบริการน้ํามันของบางจาก 5 แหงในเขตกรุงเทพฯ โดยมี

ราคาจําหนายตํ่ากวาน้าํมนัเบนซินไรสารตะก่ัวออกเทน 95 เล็กนอย ซึ่งไดผลตอบรับจากผูใช

รถยนตในระดับที่นาพอใจ สมาคมอุตสาหกรรมยานยนตไทย ในป พ.ศ.2544 ไดสํารวจขอมูล

รถยนตตางๆ ที่สามารถใชแกสโซฮอลเปนเช้ือเพลิงตามขอกําหนดคุณภาพของน้าํมันเบนซนิออก

เทน 95 ประกาศเดิม (กอนประกาศฉบับ 21 ตุลาคม 2545) พบวา รถยนตที่ใชระบบคารบูเรเตอร

ไมสามารถใชแกสโซฮอลเปนเช้ือเพลิงแทนเบนซินออกเทน 95 ได แตรถยนตต้ังแตป พ.ศ.2538 

(ค.ศ.1995) ที่ใชระบบ Electronic Fuel Injection (EFI) สามารถใชได สําหรับน้ํามนัดีโซฮอล ซึ่ง

หมายถงึ น้ํามันดีเซลผสมเอทานอล ในการผสมน้าํมนัดีโซฮอลอาจจะใชเอทานอลความบริสุทธิ์

รอยละ 95 (Hydrated Ethanol) หรือสูงกวารอยละ 99 (Anhydrous Ethanol) ผสมกับน้าํมนัดีเซล

หมุนเร็ว และตองมีการผสมสารเติมแตงประเภท Emulsifier เพื่อชวยใหเอทานอล ละลายเปนเนื้อ

เดียวกับน้ํามนัดีเซลหมุนเร็ว การผสมเอทานอลในน้ํามันดีเซลหมุนเร็วทําใหคุณสมบัติทางเคมีและ

ทางกายภาพของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วเปลีย่นไปบาง ทีสํ่าคัญไดแกคาซีเทนนัมเบอรลดลง และจุด

วาบไฟของน้าํมันดีโซฮอลมคีาตํ่ากวาน้ํามนัดีเซลหมุนเร็ว ดังนัน้จงึตองชดเชยคาซีเทนนัมเบอรโดย

การเติมสารเติมแตงประเภทเพิ่มซีเทน (Cetane Improver) ลงไปเพื่อเพิ่มคาซีเทนนัมเบอรและ

ตองเติมสารเติมแตงปองกนัการกัดกรอน (Corrosion Inhibitor) เพื่อปองกันหัวฉีดเชื้อเพลิงกดั

กรอน สถาบันวิจยัและพฒันาการปโตรเลียมแหงประเทศไทยไดทดสอบการใชน้าํมันดีโซฮอลกบั

รถโดยสาร ขสมก. พบวา สามารถลดควันดําไดประมาณรอยละ 30-40 แตส้ินเปลืองน้ํามัน

เช้ือเพลิงมากข้ึนประมาณรอยละ 7-9 อนึ่งกรมธุรกิจพลังงาน (กรมทะเบียนการคา) ยังไมไดออก

ประกาศกําหนดคุณภาพของนํ้ามันดีโซฮอล (ขอมูลเมื่อวันที ่25 ตุลาคม 2545) 
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ในป พ.ศ.2546 กระทรวงพลังงานไดกําหนดแผนยุทธศาสตรเพื่อเพิ่มขีด

ความสามารถของประเทศ และสวนสําคัญคือใหมีการพัฒนาใชพลังงานทดแทนใหมีสัดสวนเพิม่ 

เปนรอยละ 8 ของการใชพลังงานทั้งหมด ในรูปแบบตางๆ คือ ผลิตพลังงานไฟฟา พลังความรอน 

เช้ือเพลิงชีวภาพ จากพืชพลังงานซึง่กาํหนดเปน 2 แนวทางหลัก คือ เอทานอล และ ไบโอดีเซล 

ในป พ.ศ.2548 มีการปรับเรงรัดนโยบายการใชพลังงานทดแทนของประเทศไทย

กระทรวงพลังงานโดยการอนุมัติของคณะรัฐมนตรี ไดกําหนดแผนใหใชพลังงานทดแทนในทุกภาค

เพิ่มเปน 15% ของการใชพลังงานรวมในป พ.ศ.2551 และใหเพิ่มสูงข้ึนเปน 20% ในป พ.ศ.2554 

โดยสาขาขนสงมีเปาหมายใหใชกาซ NGV แทน แกสโซลีนและดีเซล และในป พ.ศ.2551 ตอง

ทดแทนแกสโซลีนและดีเซลใหได 10% โดยการใชเอทานอลผสมแกสโซลีน (แกสโซฮอล) 10% 

และใชไบโอดีเซล นอกจากนี้แลว ยังกําหนดแผนเรงรัดใหมีสถานีบริการที่ขายแกสโซฮอลเพิ่มข้ึน

จาก 730 แหงเปน 4000 แหงทั่วประเทศ และภายในป พ.ศ.2550 น้าํมันเบนซนิ95 ทั้งหมดให

เปล่ียนมาใชแกสโซฮอล 

 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

แบบจําลองและการวิเคราะหขอมูล 

ในการศึกษาปจจัยทีม่ีอิทธพิลตอความผนัผวนของราคาเอทานอลในตลาด

ประเทศบราซิลและประเทศสหรัฐอเมริกานั้น ไดใชแบบจําลอง Multivariate GARCH in mean 

เปนเคร่ืองมือในการวิเคราะห โดยแบบจาํลอง GARCH จะประกอบไปดวย 2 สวนหลัก คือ สมการ

หลัก (Conditional mean) และสมการความผันผวน (Conditional variance) และเม่ือพิจารณา

รวมกับการศึกษาดานพฤติกรรมราคาสินคา (On the behaviour of commodity prices) ของ 

Deaton and Laroque (1992) ซึ่งถือวา Agents ในระบบมีลักษณะเปน Rational expectation 

ทําใหไดวาราคาดุลยภาพของสินคาเปนดังนี ้

( )1max ,t t t tp E p P xθ +⎡ ⎤= ⎣ ⎦                 (2.4) 

กลาวคือ เมื่อไมมีการเก็บสินคาไวในชวงเวลาปจจุบนั ( 0tS = ) จะทาํใหราคาสินคาในชวงเวลา

ปจจุบันข้ึนอยูกับปริมาณสินคาที่ผลิตไดในชวงเวลาปจจุบัน ปริมาณสินคาทีเ่ก็บไวในอดีตและ

อัตราการสูญเสียจากการเกบ็สินคา นัน่คือ 

( ) ( )( )11t t t tp P x P z Sδ −= = + −             (3.1.1) 

และในกรณีทีม่ีการเก็บสินคาไวในชวงเวลาปจจุบัน ( 0tS > ) ดังนัน้ราคาสินคาในชวงเวลา

ปจจุบันจงึข้ึนอยูกับการคาดการณผลตอบแทนที่จะไดรับจากการเก็บสินคาไว นัน่คือ 

1 1
1
1t t t t tp E p E p

r
δθ + +

−
= =

+
             (3.1.2) 

จากสมการที ่ (3.1.1) และ (3.1.2) จะเหน็ไดวาสมการราคาดุลยภาพของสินคานัน้ไมสามารถให

อยูในรูปแบบที่ชี้เฉพาะได (Closed form) อยางไรก็ตาม ทัง้สมการราคาดุลยภาพของสินคา 

(Conditional mean) และสมการความผันผวนของราคาสินคาก็สามารถประมาณได โดยจะเห็น

วาในสมการหลักหรือสมการราคาดุลยภาพน้ัน 1tp +  ก็จะข้ึนอยูปริมาณสนิคาที่ผลิตไดในชวงเวลา

นั้น ( 1tz + ) และปริมาณสินคาทีเ่ก็บไวในชวงเวลาที่ผานมา ( tS ) อยางไรก็ตาม เมื่อ Agent ใน

ระบบมีลักษณะ Rational expectation ดังนัน้ Agent ในระบบก็จะคํานงึถงึขอมูลอ่ืนๆ ที่เกีย่วของ

ในชวงเวลาทีผ่านมาประกอบดวย เชน ราคาสินคาสินคาชนิดเดียวกันของประเทศอ่ืนๆ (Shively, 

1996) นอกจากนี้แลว เมื่อพิจารณาเอทานอลซ่ึงเปนเช้ือเพลิงรูปแบบหน่ึงทีม่ีสินคาทางการเกษตร
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เปนวัตถุดิบสําคัญและเปนสินคาที่ซื้อขายในตลาดเชนเดียวกับน้ํามนั จึงทําให Agent คํานึงถึง

ราคาของวัตถดิุบที่นาํมาใชผลิต ราคาน้ํามันแกสโซลีน (Rask, 1998) และความผันผวนของราคา

เอทานอลในชวงเวลานั้นๆ ( 2
1tσ + ) ดวยเชนกนั 

ดังนัน้การศึกษาคร้ังนีซ้ึ่งใช Multivariate GARCH in mean ในการวิเคราะห 

เนื่องจากวิธีการดังกลาวมีตัวความผันผวนอยูในสมการหลัก และยงัเปนการประมาณคาสมการ

หลักและสมการความผันผวนไปพรอมๆ กัน อีกทั้งยังมี Variance ซึ่งไมคงทีเ่ปนสมมติฐานที่

สําคัญอีกดวย และจากการศึกษาของ Deaton and Laroque (1992) จึงเขียนสมการหลักและ

สมการความผันผวนในรูปทัว่ไปดังนี ้

สมการหลัก 

2
1

1

s

t i t i t t t
i

p pα β γσ ε− −
=

= + + + +∑ ωX                (3.2) 

สมการความผันผวน 

2 2 2
0 1

1 1

q p

t i t i i t i t
i i

σ α α ε γ σ− − −
= =

= + + +∑ ∑ λZ                (3.3) 

เมื่อ 1t−X  และ 1t−Z  เปนเซตของขอมูลของตัวแปรที่ Agent ไดรับและเช่ือวามีอิทธพิลตอราคา

ดุลยภาพและความผันผวน ตามลําดับ 

  ดังนัน้ สมการหลักหรือสมการความสัมพันธของราคาเอทานอลประเทศบราซิล

และสหรัฐอเมริกาจึงข้ึนอยูกบัตัวแปรดังตอไปนี้ 

ราคาเอทานอลในอดีตภายในประเทศนัน้ๆ แสดงถึงผลกระทบของทั้งทางดานอุป

สงคและอุปทาน กลาวคือเปนตนทุนเสียโอกาสของผูบริโภคสําหรับดานอุปสงค และเปนตนทนุใน

การเก็บรักษาสําหรับผูผลิตเอทานอล 

ราคาเอทานอลในอดีตของตลาดตางประเทศ สามารถบงบอกถึงตนทนุเสีย

โอกาสของผูผลิตเอทานอล ซึ่งทาํใหทราบถึงผลกระทบจากทางดานอุปทาน 

ราคาวัตถุดิบที่ใชในการผลิตเอทานอล หมายถึงตนทนุในการผลิตเอทานอลซ่ึง

เปนปจจัยที่ระบุถึงผลกระทบทางดานอุปทานของเอทานอล โดยมีออยและขาวโพดเปนวัตถุดิบที่

ใชในการผลิตเอทานอลสําหรับประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ตามลําดับ ซึ่งราคาวัตถุดิบของ
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ประเทศบราซิลจะใชราคาน้าํตาลเปนตัวแทนของราคาออย เนื่องจากประเทศบราซิลสามารถเลือก

ผลิตไดระหวางเอทานอลและน้ําตาล เมื่อราคาน้าํตาลมีราคาสงูผูผลิตก็จะผลิตน้ําตาลมากข้ึน 

ดังนัน้ออยสําหรับใชผลิตเอทานอลก็จะมรีาคาสูงตามเชนกนั 

ราคาน้าํมันแกสโซลีน โดยปกติแลวเอทานอลมักนํามาใชเปนพลังงานอยางหน่ึง

รวมกับน้ํามนัแกสโซลีน ทั้งประเทศบราซลิและสหรัฐอเมริกา ดังนั้นเอทานอลและน้ํามนัแกสโซลีน

จึงเปนสินคาประกอบกัน และถึงแมวาในประเทศบราซิลจะมีการใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงเพยีง

อยางเดียวดวยก็ตาม (เอทานอลชนิด Hydrous) แตมีปริมาณนอยเมื่อเปรียบเทยีบกับการใชเอทา

นอลผสมเขากบัน้ํามนัแกสโซลีน ดวยเหตุนี้ราคาน้าํมันแกสโซลีนจึงสามารถบงชี้ผลกระทบ

ทางดานอุปสงคได 

ความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศนัน้ๆ แสดงใหเห็นถึงความเส่ียงใน

การถือครองหรือเก็บรักษาเอทานอล ซึ่งจะเปนสวนหนึง่ทีส่ะทอนใหเห็นถึงตนทุนดวยเชนกนั 

ดังนัน้ความผันผวนของราคาเอทานอลเปนไดทั้งผลกระทบของทางดานอุปสงคและอุปทาน 

ขณะท่ีสมการความสัมพันธของความผันผวนราคาเอทานอลทั้งประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา 

จะข้ึนอยูกับปจจัยดังตอไปนี ้

ความผันผวนในอดีตของราคาเอทานอลในประเทศนัน้ๆ ความแตกตางกนัของ

สภาพลักษณะตลาดเอทานอลทั้งในประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา รวมทัง้แนวทางการจัดการ

และการใชเอทานอล จึงทาํใหความผนัผวนของราคาเอทานอลในอดีตมีผลที่แตกตางกนัในแตละ

ประเทศ โดยความผันผวนของราคาเอทานอลในอดีตของประเทศนัน้ๆ อาจเปนไดทั้งผลทางดาน

อุปสงคและอุปทาน 

ความผันผวนในอดีตของราคาเอทานอลจากตลาดตางประเทศ ความผันผวนที่

เกิดข้ึนอาจสงผานไปยงัอีกตลาดหนึ่งไดเนือ่งจากการเก็งกําไร ดังนั้นความผันผวนในอดีตของ

ราคาเอทานอลของตลาดตางประเทศจึงเปนผลทางดานอุปสงคและอุปทาน 

ราคาน้าํมันแกสโซลีนและความผันผวนของราคาน้ํามนัแกสโซลีน การใชเอทา

นอลเปนเช้ือเพลิงควบคูไปกันน้ํามนัแกสโซลีน จงึทาํใหน้ํามนัแกสโซลีนและเอทานอลมี

ความสัมพันธกันอยางมาก ดังนั้นราคานํ้ามันแกสโซลีนและความผันผวนของราคานํ้ามนัแกส

โซลีนจงึอาจมผีลตอความผันผวนของราคาเอทานอลดวยเชนกัน แตความผันผวนของราคาเอทา

นอลจากตลาดตางประเทศอาจเปนตัวผลักดันใหเกิดการเปล่ียนแปลงของราคาน้าํมนัแกสโซลีน 

ดังนัน้จึงใชปฏิกิริยาระหวางราคาน้าํมันแกสโซลีนและความผันผวนของราคาเอทานอลของตลาด 
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ตางประเทศ เพื่อใหสะทอนผลดังกลาวตอความผนัผวนของราคาเอทานอล โดยราคาน้าํมันแกส

โซลีนและความผันผวนของราคานํ้ามนัแกสโซลีนจะแสดงถึงผลที่เกิดข้ึนทางดานอุปสงค 

ราคาวัตถุดิบและความผันผวนของราคาวัตถุดิบ เอทานอลที่ผลิตไดนั้นใชวัตถุดิบ

ที่เปนสินคาทางการเกษตรเปนสําคัญ ซึ่งปกติแลวสินคาทางการเกษตรมักมีความผันผวนของ

ราคาที่สูง นอกจากน้ีแลว ความผันผวนของราคาเอทานอลในตลาดตางประเทศอาจมีสวนผลักดัน

ใหราคาวัตถุดิบเปล่ียนแปลง ดังนั้นปฏิกริิยาระหวางราคาวัตถุดิบและความผันผวนของราคาเอทา

นอลของตลาดตางประเทศ จึงสามารถบอกถึงผลของราคาวัตถุดิบตอความผนัผวนของราคาเอทา

นอล โดยปฏิกิริยาระหวางราคาวัตถุดิบและความผันผวนของราคาเอทานอลของตลาด

ตางประเทศ และความผันผวนของราคาวัตถุดิบที่ใชผลิตเอทานอลจะเปนผลที่เกิดจากทางดาน

อุปทาน 

จากที่กลาวมาขางตน ความผันผวนของราคาน้ํามันแกสโซลีนและราคาวัตถุดิบเปนปจจัยที่คาดวา

นาจะมีอิทธิพลตอความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกา ดังนัน้ความผันผวน

ของราคาน้าํมนัแกสโซลีนและราคาวัตถุดิบ จะหาไดจากความสมัพนัธแบบ AR(1) ของราคาน้าํมนั

แกสโซลีน ราคาน้ําตาลและราคาขาวโพด ซึ่งเขียนไดดังนี ้

ราคาน้าํมันแกสโซลีน: 

10 11 1
g

t t tg gα α ε−= + +                  (3.4) 

ราคาน้าํตาล: 

20 21 1
s

t t ts sα α ε−= + +                 (3.5) 

ราคาขาวโพด: 

30 31 1
c

t t tc cα α ε−= + +                  (3.6) 

โดยคา Residual ( g
tε , c

tε และ s
tε ) ซึ่งไดจากสมการที่ (3.4)-(3.6) จะถูกนํามาศึกษาความผันผวน

ของตลาดซื้อขายเอทานอล โดยใชแบบจําลอง Multivariate GARCH in mean 

และเม่ือพิจารณาสมการที่ (3.2) และ (3.3) รวมทัง้ปจจยัตางๆ ทีน่าจะมีอิทธิลตอ

ราคาและความผันผวนของราคาเอทานอลของประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา โดยใช

แบบจําลอง Multivariate GARCH(0,1) และกําหนดให Covariance ของความผันผวนราคาเอทา



27 

 

นอลประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาเปนศูนย จงึเขียนความสัมพนัธของราคาและความผันผวน

ของเอทานอลทั้งสองประเทศไดดังนี้ 

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล: 

2
10 11 1 12 1 13 1 14 1 15

b b
t t t t t t tb b u s gβ β β β β β σ ε− − − −= + + + + + +             (3.7) 

ราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา: 

2
20 21 1 22 1 23 1 24 1 25

u u
t t t t t t tu u b c gβ β β β β β σ ε− − − −= + + + + + +             (3.8) 

ความผันผวนราคาเอทานอลประเทศบราซิล: 

2 2 2 2 2 2 2
10 11 1 12 1 13 1 1 14 1 15 1 1 16 1

b b u u g u s
t t t t t t t t tg sσ γ γ ε γ ε γ ε γ ε γ ε γ ε− − − − − − − −= + + + + + +    (3.9) 

ความผันผวนราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา: 

2 2 2 2 2 2 2
20 21 1 22 1 23 1 1 24 1 25 1 1 26 1

u u b b g b c
t t t t t t t t tg cσ γ γ ε γ ε γ ε γ ε γ ε γ ε− − − − − − − −= + + + + + +  

                 (3.10) 

เมื่อ  b  คือ ล็อกธรรมชาติของราคาเอทานอลภายในประเทศบราซิล 

u  คือ ล็อกธรรมชาติของราคาเอทานอลภายในประเทศสหรัฐอเมริกา 

g  คือ ล็อกธรรมชาติของราคาน้ํามนัแกสโซลีน 

c  คือ ล็อกธรรมชาติของราคาขาวโพด 

s  คือ ล็อกธรรมชาติของราคาน้ําตาลดิบ 

อยางไรก็ตาม ระยะเวลาของขอมูลทีน่ํามาศึกษาอยูในชวงต้ังแตเดือนกรกฏาคม 

ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006 ซึ่งระยะเวลาดังกลาวมีบางชวงของเวลาที่พลังงานในตลาดโลกมี

ความผันผวนสูง ดังนัน้ข้ันตอนการศึกษาจึงเปนดังนี ้

1. วิเคราะหตามแบบจําลองดังสมการที่ (3.7)-(3.10) โดยแบงชวงเวลาของการ

วิเคราะหดังนี ้ เดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 (พลังงานมี

ราคาปกติ) และเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2005 (พลังงานมี

ราคาสูง) 
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2. วิเคราะหตามแบบจําลองดังสมการที่ (21)-(24) โดยไมแบงชวงเวลา 

3. ทดสอบ Likelihood Ratio Test เพื่อวิเคราะหความแตกตางระหวางชวงที่

พลังงานมีราคาปกติและสูง 

นอกจากการใชแบบจําลอง Multivariate GARCH in mean เพื่อศึกษาปจจัยที่มี

อิทธิพลตอความผันผวนของราคาเอทานอลของประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาแลว ยังไดศึกษา

ผลกระทบของความผันผวนของราคาเอทานอลตอการใชน้ํามนัแกสโซฮอลในประเทศบราซิล โดย

ใชขอมูลตางๆ ที่เกีย่วของของประเทศและเคร่ืองมือทางสถิติประกอบ เชน การสรางกราฟ

ความสัมพันธระหวางความผันผวนของราคาเอทานอลกับปริมาณการใชน้ํามนัแกสโซฮอล เปนตน 

และเพื่อใชเปนตัวอยางแกประเทศไทยในการใชน้ํามันแกสโซฮอลในอนาคตนัน้ จึงอาศัย

แบบจําลองซึง่ไดจากการวิเคราะหและขอมลูของประเทศไทยในการพิจารณา 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

การเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการศึกษาในคร้ังนี้เปนขอมูลทุติยภูมิ  ประกอบดวย 

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล ราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา ราคาน้ําตาล ราคาขาวโพด 

และราคานํ้ามนัแกสโซลีน เปนขอมูลรายวันต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006 

ซึ่งมีรายละเอียดแสดงดังในตารางที่ 3.1 

นอกจากขอมลูที่ใชในการศึกษาดังตารางที่ 3.1 แลว ยงัมีขอมูลอ่ืนๆ ซึ่งนํามาใช

ประกอบสําหรับการศึกษาในคร้ังนี้ดวย เชน ลักษณะและรูปแบบการซื้อขายเอทานอลของประเทศ

บราซิล สหรัฐอเมริกาและตลาดโลก จากเวปไซทของหนวยงานตางๆ และวิทยานิพนธที่เกี่ยวของ 
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ตารางที่ 3.1 แสดงขอมูลที่ใชในการศึกษาและแหลงที่มาของขอมูล 

ลําดับ

ที ่

ขอมูลที่ใชใน

การศึกษา 
หนวย รายละเอียด แหลงที่มา 

1 ราคาเอทานอลของ

ประเทศบราซิล 

US$/ 

liter 

เปนดัชนีราคาเอทานอลซึ่งซือ้

ขายภายในประเทศบราซิล 

Center for Advanced 

Studies on Applied 

Economics (CEPEA) 

2 ราคาเอทานอลของ

ประเทศสหรัฐอเมริกา 

US$/ 

liter 

เปนดัชนีราคาเอทานอลซึ่งซือ้

ขายภายในประเทศ

สหรัฐอเมริกา 

ฐานขอมูล Bloomberg 

3 ราคาน้าํตาล US$/ 

lb 

เปนราคาน้ําตาล 11 ซึ่งซื้อขาย

ในตลาด Coffee Sugar& 

Cocoa Exchange ประเทศ

สหรัฐอเมริกา 

ฐานขอมูล CEIC 

4 ราคาขาวโพด US$/ 

bushel 

เปนราคาขาวโพดซึ่งซื้อขายใน

ตลาด Chicago Board of 

Trade ประเทศสหรัฐอเมริกา  

ฐานขอมูล CEIC 

5 ราคาน้าํมันแกสโซลีน US$/ 

liter 

เปนราคาน้ํามนัแกสโซลีนชนิด 

Reformulated ซึ่งซื้อขายใน 

New York Harbor ประเทศ

สหรัฐอเมริกา 

ฐานขอมูล CEIC 

 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

ผลการวิเคราะหระหวางเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และมกราคม 
ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 

ตารางที่ 4.1 เปรียบเทยีบราคาน้าํมนัดิบและราคาน้าํมนัแกสโซลีนระหวางกรกฏาคม 

ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ใน

ตลาดตางประเทศที่สาํคัญ 

ชวงเวลา คาสถิติ 

ราคาน้าํมันดิบ 

(US$/Barrel) 

ราคาน้าํมันแกสโซลีน 

(Cents/Gallon) 

US Brent 
Ne

w 
Yo

rk
 H

ar
bo

r 

US
 G

ulf
 C

oa
st 

Lo
s A

ng
ele

s 

Ro
tte

rd
am

 

Si
ng

ap
or

e 

กรกฏาคม 

ค.ศ.2003 

- 

ธันวาคม 

ค.ศ.2005 

คาเฉลี่ย 37.87 35.15 108.77 106.79 122.06 102.27 103.59 

สวน

เบ่ียงเบน

มาตราฐาน 

7.01 6.42 16.82 17.86 24.39 18.20 16.05 

CV 0.19 0.18 0.15 0.17 0.20 0.18 0.15 

มกราคม 

ค.ศ.2005 

- 

เมษายน 

ค.ศ.2006 

คาเฉลี่ย 58.61 56.77 161.81 164.73 177.27 152.73 153.75 

สวน

เบ่ียงเบน

มาตราฐาน 

6.71 6.94 29.44 32.67 29.65 24.71 21.55 

CV 0.11 0.12 0.18 0.20 0.17 0.16 0.14 

เนื่องจากการศึกษาในคร้ังนีใ้ชขอมูลที่มีชวงระยะเวลาต้ังแตกรกฏาคม ค.ศ.2003 

จนถงึเมษายน ค.ศ.2006 โดยในชวงป ค.ศ.2005-2006 เปนชวงเวลาทีพ่ลังงานมีราคาเฉล่ียที่สูง

กวาป ค.ศ.2003-2004 ดังแสดงในตารางที่ 4.1 ราคาน้าํมันดิบเฉล่ียในตลาด Brent เพิ่มข้ึนจาก 

35.15 US$/Barrel ในชวงป ค.ศ.2003-2004 เปน 56.77 US$/Barrel ในชวง ค.ศ.2004-2005 

หรือเพิ่มข้ึนประมาณ 62% และเม่ือพิจารณาราคาน้ํามันแกสโซลีนพบวา ราคาเฉล่ียของน้าํมนั

แกสโซลีนในป ค.ศ.2005-2006 เพิ่มข้ึนประมาณ 45% 49%และ48% เปรียบเทยีบกับป 
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ค.ศ.2003-2004 สําหรับตลาดลอสแองเจลิลิส รอทเทอรดัมและสิงคโปร ตามลําดับ ดังนัน้จงึแบง

ระยะเวลาการศึกษาเปน 2 ชวง คือ กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 เปนชวงที่ราคา

พลังงานมีความปกติ และมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 เปนชวงทีพ่ลังงานมีราคาสงู 

จากตารางที่ 4.2 ราคาเฉล่ียของเอทานอลเพ่ิมสูงข้ึนจาก 0.229 US$/liter ในชวง

ป ค.ศ.2003-2004 เปน 0.339 US$/liter ในชวงป ค.ศ.2005-2006 หรือเพิ่มข้ึนประมาณ 70% 

สําหรับประเทศบราซิล เชนเดียวกันกับราคาเอทานอลเฉลี่ยของประเทศสหรัฐอเมริกาซ่ึงเพิ่มจาก 

0.427 US$/liter เปน 0.509 US$/liter หรือเพิ่มข้ึน 19% ซึ่งสอดคลองกับราคาน้ํามนัดิบและราคา

น้ํามนัแกสโซลีนในตลาดโลกที่เพิ่มข้ึน (ดังแสดงในตารางที ่ 4.1) อยางไรก็ตาม เปอรเซ็นตการ

เพิ่มข้ึนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลสูงกวาของประเทศสหรัฐอเมริกาอยางชัดเจน ทัง้นี้สวน

หนึง่อาจเปนเพราะราคาน้าํตาลเฉล่ียในตลาดโลก (แทนราคาวัตถดิุบในการผลติเอทานอลของ

ประเทศบราซิล) เพิ่มข้ึนจาก 0.069 US$/lb ในเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 

เปน 0.117 US$/lb ในเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 หรือเพิม่ข้ึนประมาณ 70% 

จึงเปนผลใหตนทนุในการผลิตเอทานอลของประเทศบราซิลสูงข้ึน ในขณะที่ขาวโพดซึ่งเปนวัตถุดิบ

สําคัญในการผลิตเอทานอลของสหรัฐอเมริกามีราคาเฉล่ียลดลงจาก 2.444 US$/bushel เปน 

2.127 US$/bushel หรือเปล่ียนแปลงลดลงเพยีง 12% 

  เมื่อพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (CV; Coefficient of Variation) 

เพื่อเปรียบเทยีบความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาทัง้ 2 ชวงเวลา 

ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลของทัง้สองชวงระยะเวลาคอนขางใกลเคียงกัน ดัง

เห็นไดจากคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนมีคาเปน 0.253276และ0.232213 ขณะที่ความผนัผวน

ของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาในชวงมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 มีความ

ผันผวนที่สูงข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับความผันผวนในชวงกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 

โดยคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนเปล่ียนจาก 0.141580 เปน 0.250003 นอกจากนีเ้มื่อ

เปรียบเทยีบความผันผวนในเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 ของราคาเอทานอล

ประเทศบราซิลกับประเทศสหรัฐอเมริกา คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของประเทศบราซิล 

(0.253276) ซึ่งมีคาสูงกวาของประเทศสหรัฐอเมริกา (0.141580) อยางชัดเจน แสดงวาใน

ชวงเวลาดังกลาว ราคาเอทานอลในประเทศบราซิลมีความผันผวนสูงกวาประเทศสหรัฐอเมริกา 

แตในชวงระยะเวลาซึ่งพลังงานมีราคาสูง คือ มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ราคาเอทา

นอลประเทศสหรัฐอเมริกามคีวามผันผวนสูงกวาประเทศบราซิลเล็กนอย 
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ตารางที่ 4.2 เปรียบเทยีบคาสถิติของราคาเอทานอลประเทศบราซิล (b ) และสหรัฐอเมริกา    

(u ) ราคาน้ํามนัแกสโซลีน ( g ) ราคาน้าํตาล ( s ) และราคาขาวโพด ( c ) ระหวาง

กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน 

ค.ศ.2006 

ชวงเวลา คาสถิติ b  u  g  s  c  

กร
กฏ
าค
ม 
ค.
ศ.

20
03

-ธ
ันว
าค
ม 
ค.
ศ.

20
04

 

คาเฉลี่ย 0.229003 0.426853  0.292060  0.068951  2.444106 

มัธยฐาน 0.221000 0.439472 0.288714 0.066550  2.326250 

คาสูงสุด 0.361600 0.535591 0.392718 0.093200 3.305000 

คาตํ่าสุด 0.126800 0.322896 0.210413 0.015200 1.915000 

สวนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 
0.058001 0.060434 0.046789 0.012753 0.377215 

CV 0.253276 0.141580 0.160203 0.184957 0.154337 

Skewness 0.444620 -0.169203 0.170264 -0.248271  0.627812 

Kurtosis 2.795775 1.933232 1.871275 3.757298 2.141059 

Jarque-Bera 12.90308 19.41395 21.54470 12.71084 35.87277 

JB p-value  0.001578 0.000061 0.000021 0.001737 0.000000 

มก
รา
คม

 ค
.ศ

.2
00

5-
เม
ษา
ยน

 ค
.ศ

.2
00

6 

คาเฉลี่ย  0.388588 0.508885 0.434185  0.116978 2.126960 

มัธยฐาน  0.338800 0.499200 0.416943 0.101000 2.105000 

คาสูงสุด 0.571200  0.733239 0.759230 0.193000  2.600000 

คาตํ่าสุด 0.268400 0.315212 0.290721 0.080800 1.862500 

สวนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 
 0.090235 0.127223  0.080431  0.034065 0.139177 

CV 0.232213 0.250003 0.185246 0.291209 0.065435 

Skewness 0.657311 0.053255 1.006039  0.825193 0.487458 

Kurtosis 2.227350 1.764369 4.223541 2.151461  2.785232 

Jarque-Bera 31.87492 21.08517 76.01968 47.20865 13.66154 

JB p-value  0.000000 0.000026 0.000000 0.000000 0.001080 

   

 

 



33 

 

 

อยางไรก็ตาม คา Jarque-Bera ซึ่งมีสมมติฐาน (Null hypotheses) คือ การ

กระจายของราคาสินคาแตละชนิดมีการกระจายแบบปกติ และจาก p-value ของทุกสินคาซ่ึงมคีา

นอยกวาระดับนัยสําคัญ 0.05 จึงไมสามารถยอมรับสมมติฐานทีก่ลาวมาได แสดงวาราคาสินคา

แตละประเภทที่นาํมาพิจารณาในการศึกษานีน้ัน้มิไดมกีารกระจายแบบปกติทัง้ 2 ชวงระยะเวลา 

ตารางที่ 4.3 เปรียบเทยีบคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดของราคาน้ํามนัแกสโซลีน ราคา

น้ําตาลและราคาขาวโพดระหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และ

มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 

  g   ( )1i = s ( )2i = c ( )3i =  

กรกฏาคม ค.ศ.2003-

ธันวาคม ค.ศ.2004 

0iα  -1.214027** -2.679495** 0.810716** 

 (0.080130) (0.060792) (0.216950) 

1iα  0.980467** 0.934465** 0.995730** 

 (0.009564) (0.018878) (0.005590) 

มกราคม ค.ศ.2005-

เมษายน ค.ศ.2006 

0iα  -0.772583** -4.706936 0.763216** 

 (0.086575) (11.91813) (0.024535) 

1iα  0.974851** 1.000756** 0.953806** 

 (0.011318) (0.003551) (0.017357) 

หมายเหตุ **เปนคาซ่ึงมีระดับนัยสําคัญที่ 0.05 คาในวงเล็บคือคา Standard error 

ผลการประมาณคาพารามิเตอรตามแบบจําลองซึง่แบงชวงเวลาที่ศึกษาเปน 2 

ชวงเวลา แสดงดังในตารางที่ 4.3-4.5 เมื่อพิจารณาใหความสัมพันธของราคาน้ํามนัแกสโซลีน 

น้ําตาลและขาวโพดมีความสัมพันธแบบ AR(1) ความยืดหยุนของราคาสินคาแตละชนิดของทั้ง 2 

ชวงระยะเวลาจะมีคามากกวา 0 และมีคาใกลเคียง 1 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยความยืดหยุน

ของราคาน้าํมนัแกสโซลีนลดลงเพียงเล็กนอยจาก 0.980467 ในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-

ธันวาคม ค.ศ.2004 เปน 0.974851 ในชวงมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 เชนเดียวกบั

ความยืดหยุนของราคาขาวโพดซึ่งลดลงจาก 0.995730 เปน 0.953806 ขณะท่ีความยืดหยุนของ

ราคาน้าํตาลเพิ่มสูงข้ึนจาก 0.934465 เปน 1.000756 

 

 



34 

 

 

ตารางที่ 4.4 เปรียบเทยีบคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดของราคาเอทานอลประเทศบราซิล

และสหรัฐอเมริการะหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และมกราคม 

ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 

 กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 
 b ( )1i =  u ( )2i =  b ( )1i =  u ( )2i =  

0iβ
 

0.008209 

(0.009044) 

-0.003848 

(0.003038) 

0.010704 

(0.008082) 

-0.036745** 

(0.004634) 

1iβ
 

0.993120** 

(0.003296) 

1.003184** 

(0.003004) 

0.973035** 

(0.007510) 

1.003530** 

(0.001160) 

2iβ
 

-0.002811 

(0.006400) 

-0.000925 

(0.002778) 

0.018077** 

(0.004044) 

-0.010519** 

(0.001699) 

3iβ
 

-0.004751* 

(0.002642) 

-0.001498 

(0.004307) 

0.014454** 

(0.005859) 

0.041827** 

(0.004714) 

4iβ
 

0.022684** 

(0.007025) 

-0.004413** 

(0.002215) 

-0.007812 

(0.004806) 

0.004451** 

(0.001830) 

5iβ
 

-17.77860** 

(3.279763) 

22.27383** 

(4.125998) 

21.34374 

(28.16608) 

18.38714** 

(2.050664) 

หมายเหตุ *และ** เปนคาซ่ึงมีระดับนัยสําคัญที่ 0.10และ0.05 ตามลําดับ และคาในวงเล็บ

คือ Standard error 
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ตารางที่ 4.5 เปรียบเทยีบคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดของความผันผวนราคาเอทานอล

ประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ระหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 และมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 

  กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 
 2bσ ( )1i =  2uσ ( )2i =  2bσ ( )1i =  2uσ ( )2i =  

0iγ
 

0.000131** 

(1.01E-05) 

9.17E-06** 

(1.61E-06 ) 

7.05E-05** 

(7.45E-06) 

9.36E-06** 

(1.62E-06) 

1iγ
 

0.457278** 

(0.059478) 

0.605639** 

(0.068219) 

0.176372** 

(0.060013) 

0.644093** 

(0.067178) 

2iγ
 

-0.032199 

(0.924503) 

-0.006130 

(0.023300) 

-0.002275 

(0.698961) 

0.197625 

(0.310942) 

3iγ
 

0.003627 

(0.675009) 

0.012315 

(0.012811) 

0.001962 

(0.294813) 

0.245197** 

(0.122939) 

4iγ
 

-0.002387** 

(0.001121) 

0.000577 

(0.001416) 

-0.000454 

(0.001545) 

-0.001300** 

(0.000256) 

5iγ
 

0.025628 

(0.605713) 

0.024218** 

(0.009535) 

0.003645 

(0.266190) 

0.067762 

(0.340163) 

6iγ
 

-0.000427** 

(7.44E-05) 

0.011039** 

(0.003933) 

0.003625 

(0.010669) 

0.009155** 

(0.003095) 

หมายเหตุ *และ** เปนคาซ่ึงมีระดับนัยสําคัญที่ 0.10และ0.05 ตามลําดับ และคาในวงเล็บ

คือ Standard error 

เมื่อพิจารณาความสัมพันธของราคาเอทานอลประเทศบราซิล ราคาเอทานอล

ของประเทศบราซิลของวนัทีผ่านมามีอิทธพิลตอราคารายวัน ณ ชวงเวลาปจจุบนั ที่ระดับความ

เช่ือมั่น 95% โดยมีความยืดหยุนเปน 0.993120 และ 0.973035 สําหรับเดือนกรกฏาคม 

ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ตามลําดับ ซึง่

หมายความวา การเพิ่มข้ึน (ลดลง) ของราคาเอทานอลในวนัที่ผานมา 1% จะมีผลทําใหราคาเอทา

นอลในวนัตอมาเพิม่ข้ึน (ลดลง) 0.993120% ในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 ขณะที่ในเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 จะเพิ่มข้ึน (ลงลง) 0.973035% 

นอกจากนี้ในชวงเวลาที่ราคาพลังงานเปนปกตินั้น ราคาน้ํามนัแกสโซลีนของวนัที่ผานมาและความ

ผันผวนของราคาเอทานอลในวนันัน้ๆ ยังมีอิทธพิลตอระดับราคาเอทานอลของประเทศบราซิลที่



36 

 

 

ระดับนัยสําคัญ 5% กลาวคือความผนัผวนของราคาเอทานอลท่ีเพิม่ข้ึนและ/หรือราคาน้าํมันแกส

โซลีนที่ลดลงทําใหราคาเอทานอลเพิม่ข้ึน โดยคาความยืดหยุนของราคาเอทานอลตอราคาน้ํามัน

แกสโซลีนที่มคีามากกวาศูนยนี้ อาจไมเปนผลดีตอประเทศบราซิลซึง่มีนโยบายในการใชเอทานอล

เปนพลังงานทดแทน เนื่องจากเมื่อราคาน้าํมันแกสโซลีนเพิม่สูงข้ึนอาจทาํใหมกีารใชเอทานอลที่

นอยลงตามมา เมื่อพิจารณาที่ระดับนัยสําคัญ 10% ราคาน้าํตาลในวันที่ผานมาซ่ึงสะทอนใหเหน็

ถึงตนทนุในการผลิตเอทานอลของประเทศบราซิลนั้นมอิีทธิพลตอราคาเอทานอลประเทศบราซิล

เชนกนั โดยความยืดหยุนของราคาเอทานอลของประเทศบราซิลตอราคาน้าํตาลเปน -0.004751 

ซึ่งแสดงใหเหน็วาเมื่อราคาน้ําตาลเพิ่มสูงข้ึน (ลดลง) จะทําใหราคาเอทานอลลดลง (เพิ่มข้ึน) ทัง้นี้

ถึงแมวาราคาน้ําตาลจะสะทอนใหเหน็ถงึตนทนุในการผลิตเอทานอลก็ตาม แตการพัฒนาและ

ความกาวหนาทางเทคโนโลยีในการผลิตเอทานอลอยางตอเนื่องและการประหยัดตอขนาด จงึทาํ

ใหตนทุนในการผลิตเอทานอลของประเทศบราซิลลดตํ่าลง (Goldemberg et al.; 2004, Moreira 

and Goldemberg; 1999) ดังภาพที่ 4.1 ซึ่งแสดง Learning curve ในการผลิตเอทานอลของ

ประเทศบราซิล โดยปริมาณการผลิตเอทานอลสะสมที่เพิม่ข้ึนทําใหตนทนุการผลิตเอทานอลลด

ตํ่าลง นอกจากน้ีแลวสภาพการแขงขันภายในตลาดก็เปนอีกสวนหนึ่งทีท่ําใหราคาเอทานอลลด

ตํ่าลงเชนกนั 

 

ภาพที ่4.1 Learning curve ในการผลิตเอทานอลของประเทศบราซิล 

ที่มา Goldemberg et al.; 2004 
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ในชวงต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ซึ่งเปนชวงที่พลังงานมี

ราคาสูงนั้น ราคาเอทานอลของประเทศบราซิลและประเทศสหรัฐอเมริกา และราคานํ้าตาลของ

วันที่ผานมามอิีทธิพลตอระดับราคาเอทานอลชองประเทศบราซิลในวนัถัดไปอยางมีนัยสําคัญ ซึง่มี

คาความยืดหยุนที่มากกวาศูนยทัง้หมดโดยเทากับ 0.973035 0.018077และ0.014454 ตามลําดับ 

ซึ่งแสดงใหเหน็วาเมื่อราคาเอทานอลของประเทศบราซลิและสหรัฐอเมริกา และราคานํ้าตาลของ

วันนี้เพิม่สูงชึน้ จะทาํใหราคาเอทานอลของประเทศบราซิลในวันพรุงนี้เพิม่สูงข้ึนตามดวย โดย

ปจจัยทีน่าจะมีอิทธพิลมากที่สุด คือ ราคาเอทานอลของประเทศบราซิลในอดีต ทัง้นี้พิจารณาจาก

คาความยืดหยุนที่ประมาณการได โดยเปนทีน่าสังเกตวาผลกระทบของราคาน้ําตาลตอราคาเอทา

นอลในชวงทีพ่ลังงานมีราคาสูงนั้น มีความแตกตางกับในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 กลาวคือในชวงที่พลังงานมีราคาสูง ราคาน้าํตาลทีเ่พิ่มข้ึนทาํใหราคาเอทานอลเพิม่ข้ึน

ตามดวย เนื่องจากราคาน้ํามนัในตลาดโลกที่เพิ่มข้ึนเปนผลใหราคาน้าํตาลใหเพิม่ข้ึนอยางมาก 

(Von Lampe; 2006) ดังเห็นไดจากตารางท่ี 4.1และ4.2 เมื่อเปรียบเทียบชวงเวลาทีพ่ลังงานมี

ราคาปกติกับชวงที่มีราคาสูง ราคาน้ํามนัดิบเฉล่ียในตลาดสหรัฐอเมริกาเพิม่ข้ึนจาก 37.87 เปน 

58.61US$/Barrel หรือเพิม่ข้ึนประมาณ 55% และราคาน้าํตาลเพิ่มข้ึนจาก 0.068951 เปน 

0.116978 US$/lb หรือเพิ่มข้ึนเกือบ 2 เทา ดังนั้นในการกําหนดนโนบายเพื่อเปนการกระตุนการใช

เอทานอลเปนพลังงานทดแทน จึงจําเปนตองพจิารณาอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลประกอบเพือ่

ไมใหราคาเอทานอลมีระดับที่สูง อยางไรก็ตาม ทัง้ราคาน้าํมนัแกสโซลีนและความผันผวนของ

ราคาเอทานอลมิไดมีอิทธิพลตอราคาเอทานอลของประเทศบราซิลอยางมนีัยสําคัญ สําหรับชวง

เดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ซึ่งตางจากชวงเวลาที่พลังงานมีราคาปกติ 

  สําหรับราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-

ธันวาคม ค.ศ.2004 มีเพยีงราคาเอทานอลของประเทศสหรัฐอเมริกา ราคาน้าํมันแกสโซลีนของ

วันที่ผานมาและความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา เทานัน้ ซึ่งมีอิทธพิลที่

ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยมีความยืดหยุนตอราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาและราคา

น้ํามนัแกสโซลีนในวันที่ผานมาเปน 1.003184 และ -0.004413 ตามลําดับ เมื่อพิจารณาจากคา

ความยืดหยุน ราคาเอทานอลของสหรัฐอเมริกาในอดีตจะมีอิทธพิลตอราคาเอทานอลในปจจุบนั

มากกวาราคาน้ํามนัแกสโซลีนในอดีต และการเพิม่ข้ึนของราคาเอทานอลในอดีตยังทาํใหราคาเอ

ทานอลของสหรัฐอเมริกาเพิ่มข้ึนในวนัตอมา โดยแตกตางจากการเพิ่มข้ึนของราคาน้ํามันแกสลีน

ซึ่งนาํไปสูการลดลงของราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกา ทั้งนี้เนื่องจากการเพิม่ข้ึนของ

ราคาน้าํมันแกสโซลีนทําใหปริมาณการใชน้าํมันแกสโซลีนลดลง ปริมาณการใชเอทานอลจึงลดลง

ดวยเชนกนั และนําไปสูการลดลงของราคาเอทานอลในที่สุด และเมื่อพิจารณาอิทธิพลของความ
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ผันผวนตอราคาเอทานอลซ่ึงมีคาเปน 22.27383 แสดงวาความผันผวนของราคาเอทานอลท่ีเพิม่

สูงข้ึนนําไปสูราคาทีเ่พิ่มข้ึนเชนกนั 

  ในชวงเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ราคาเอทานอลของประเทศ

บราซิลและสหรัฐอเมริกา ราคาขาวโพด ราคาน้าํมนัแกสโซลีนในวนัทีผ่านมาและความผันผวนของ

ราคาเอทานอลสหรัฐอเมริกามีอิทธิพลตอราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาของวันตอมา อยาง

มีนัยสําคัญ โดยความยืดหยุนตอราคาเอทานอลสหรัฐอเมริกา ราคาขาวโพดและราคานํ้ามันแกส

โซลีนของวันทีผ่านมามีคามากกวาศูนยและมีคาเปน 1.003530 0.041827และ0.004451 

ตามลําดับ แสดงวา ราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกามีแนวโนมที่จะเพิ่มข้ึนตามการเพิ่มของ

ราคาเอทานอลของประเทศสหรัฐอเมริกา ราคาขาวโพดและราคาน้ํามนัแกสโซลีนในวันที่ผานมา 

ขณะท่ีความยดืหยุนตอราคาเอทานอลประเทศบราซิลในอดีตมีเคร่ืองหมายเปนลบ (-0.010519) 

ซึ่งมีผลในทางตรงขามเมื่อเปรียบเทียบกบัราคาเอทานอลของประเทศสหรัฐอเมริกา ราคาขาวโพด

และราคานํ้ามนัแกสโซลีน และไมเปนไปตามสมมติฐานที่ไดกาํหนดไว เนื่องจากสหรัฐอเมริกามี

ความตองการนําเขาเอทานอลลดลง ประกอบกับการคาดการณวาปริมาณผลผลิตของเอทานอล

ภายในประเทศสหรัฐอเมริกาจะเพิ่มข้ึน (โดยเปนที่คาดวาสหรัฐอเมริกาจะผลิตเอทานอลได

ประมาณ 18 พันลานลิตร ในป ค.ศ.2006) และเม่ือพิจารณาอิทธพิลของความผันผวนราคาเอทา

นอลประเทศสหรัฐอเมริกาตอระดับราคาเอทานอล จากคาสัมประสิทธิ์ซึง่มีคาเปนบวกโดยเทากบั 

18.38714 นอยกวาโดยเปรียบเทียบกบัคาเดียวกันในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 แสดงวาต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005 เปนตนมาความผันผวนของราคาเอทานอลมี

ผลตอราคาเอทานอลนอยกวาเมื่อเปรียบเทียบกับในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 

  เมื่อพิจารณาความผันผวนทั้งสองชวงระยะเวลาทีเ่กิดข้ึน ตอราคาเอทานอลทัง้ใน

ประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ดังแสดงในตารางที ่ 4.5 ความผันผวนของราคาเอทานอลใน

ประเทศบราซิลในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 ข้ึนกับความผันผวนของ

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล ความผันผวนของราคาน้ํามนัแกสโซลีนและความผันผวนของราคา

น้ําตาลในวนัที่ผานมา ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% โดยมีคาสัมประสิทธิ์เปน 0.457278 -0.002387

และ-0.000427 ตามลําดับ กลาวคือ การเพิม่ข้ึนของความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศ

บราซิลในวนัทีผ่านมาหรือความผนัผวนของราคาน้ํามนัแกสโซลีนหรือราคาน้าํตาลทีล่ดลง สงผล

ใหความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลในวนัตอมาเพิ่มสูงข้ึน อยางไรก็ตาม คา

สัมประสิทธิท์ี่เปนลบของความผันผวนราคาน้ํามันแกสโซลีนและราคาน้ําตาล ถึงแมจะสงผลให

ราคาเอทานอลของประเทศบราซิลมีความผันผวนลดลงก็ตาม แตจะมีผลใหราคาเอทานอลเพิม่
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สูงข้ึน (เนื่องจากคาสัมประสิทธิ์ของความผันผวนตอราคาเอทานอลมีคาเปนลบ) และสงผลใหการ

ใชเอทานอลมปีริมาณลดลง นอกจากนี ้ คาสัมประสิทธิ์ของความผันผวนราคาเอทานอลประเทศ

บราซิลที่สงูกวาคาสัมประสิทธิ์อ่ืนๆ อยางชัดเจน แสดงวาการสงผานความผันผวนจากตลาดตางๆ 

มีไมมากนักเมือ่เปรียบเทียบกับการสงผานความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลในอดีต 

และเปนทีน่าสังเกตวาไมมีการสงผานความผันผวนจากราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาทั้ง

ทางตรงและทางออม (ผลจากราคาน้ํามันแกสโซลีนและราคาน้าํตาลซ่ึงสงผานมายงัความผันผวน

ของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา) 

  ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลในชวงเดือนมกราคม ค.ศ.2005-

เมษายน ค.ศ.2006 ซึ่งเปนชวงที่พลังงานมีราคาสูงนัน้ ที่ระดับนัยสําคัญ 5% มีเพยีงความผันผวน

ของราคาเอทานอลในประเทศบราซิลในอดีตเพียงอยางเดียวเทานั้น ที่สงผานมายังความผันผวน

ในชวงเวลาปจจุบัน โดยมคีาสัมประสิทธิ์เปน 0.176372 กลาวคือ การเพิม่ข้ึนของความผันผวน

ของราคาเอทานอลในประเทศบราซิลของวันที่ผานมาเพิม่ข้ึน (ลดลง) 1 หนวย ในวันตอมาความ

ผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศบราซิลก็จะเพิ่มข้ึน (ลดลง) 0.176372 หนวย นอกจากนี้แลว 

ยังไมพบการสงผานความผันผวนจากตลาดอ่ืนๆ มายังตลาดเอทานอลในประเทศบราซิล เชน 

ตลาดเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกา ตลาดน้ําตาลและตลาดนํ้ามันแกสโซลีน เปนตน สําหรับ

ชวงเวลาที่พจิารณา ถึงแมวาจะเปนชวงที่พลังงานในตลาดโลกจะมีราคาแพงก็ตาม ดังนัน้จึงเปน

ประโยชนตอผูกําหนดนโยบายสําหรับปองกันความผันผวนของราคาเอทานอล ซึง่สามารถทาํได

งายกวาในกรณีที่มีการสงผานความผันผวนจากปจจยัอ่ืนๆ เขามาเกีย่วของ 

  สําหรับความผันผวนของราคาเอทานอลทีเ่กิดข้ึนในประเทศสหรัฐอเมริกา ในชวง

เวลาต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 ไดรับอิทธิพลมาจากความผันผวนของ

ราคาเอทานอลในอดีตของตลาดประเทศสหรัฐอเมริกา ความผันผวนของราคาขาวโพดซึ่งใชเปน

วัตถุดิบ และการสงผานความผันผวนของปฏิกิริยาระหวางราคาขาวโพดและความผันผวนราคาเอ

ทานอลในประเทศบราซิล (ที่ระดับความเช่ือมัน 95%) โดยสัมประสิทธิ์มีคาเปน 0.605639 

0.024218และ0.011039 ตามลําดับ และจากคาสัมประสิทธิท์ี่ประมาณไดนั้น เห็นไดชัดเจนวา

ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาข้ึนอยูกับความผันผวนในอดีตของราคาเอ

ทานอลในตลาดสหรัฐอเมริกาเปนหลัก กลาวคือ ความผันผวนของราคาเอทานอลในวันที่ผานมา

ของสหรัฐอเมริกาเพิม่ข้ึน 1 หนวย ความผนัผวนในวันตอมาจะเพิ่มข้ึน 0.605639 หนวย ในขณะที่

การสงผานความผันผวนจากปจจัยอ่ืนๆ สูงสุด (ความผันผวนของราคาขาวโพด) ทําใหความผัน

ผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาเปล่ียนแปลง 0.024218 หนวย และในชวงเวลานี้ 
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ความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีความเชื่อมโยงกับตลาดสินคาที่ใช

เปนวัตถุดิบ (ขาวโพด) อยางมาก 

  ในชวงเวลาระหวางเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ปจจัยที่มี

อิทธิพลตอความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ประกอบดวย ความผันผวนของราคาเอทานอลในอดีตของประเทศสหรัฐอเมริกา ความผนัผวนใน

อดีตของราคาน้ํามนัแกสโซลีนและราคาขาวโพด และการสงผานความผันผวนจากปฏิกิริยา

ระหวางราคาน้ํามนัแกสโซลีนและความผันผวนของตลาดเอทานอลในประเทศบราซิล โดยมคีา

สัมประสิทธิ์เปน 0.644093 -0.001300 0.009155และ0.245197 ตามลําดับ และยังเห็นไดชัดวา

ในชวงเวลาทีพ่ิจารณานี้ซึง่พลังงานมีราคาสูง ความผันผวนของราคาเอทานอลในอดีตมีอิทธพิล

มากที่สุด (เนื่องจากมีคาสัมประสิทธิ์มากที่สุด) แตความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศ

สหรัฐอเมริกาก็ยังคงมีความสัมพันธกับอุตสาหกรรมขาวโพด โดยเฉพาะอยางยิง่น้าํมันแกสโซลีน 

นอกจากนี ้ การสงผานความผันผวนของปจจัยตางๆ มผีลใหความผันผวนของราคาเอทานอล

ประเทศสหรัฐอเมริกาในชวงเวลาตอมาเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน ยกเวน การสงผาน

ความผันผวนของราคาน้าํมนัแกสโซลีน กลาวคือ เมื่อความผันผวนในตลาดซื้อขายน้าํมนัแกส

โซลีนในวนัที่ผานมาเพิ่มข้ึน (ลดลง) ความผันผวนของราคาเอทานอลในอเมริกาจะลดลง (เพิม่ข้ึน) 

1. เปรียบเทยีบความผันผวนของราคาเอทานอลระหวางเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 และมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 

ประเทศบราซิล 

เมื่อเปรียบเทยีบความผันผวนของราคาเอทานอลในตลาดประเทศบราซิล พบวา

ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลในอดีตนั้นมีอิทธพิลในทัง้ 2 ชวงเวลาที่พิจารณา 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์เปน 0.457278และ0.176372 สําหรับชวงที่พลังงานมีราคาปกติและสูง 

ตามลําดับ และคาสัมประสิทธิท์ี่ตํ่ากวาสําหรับชวงทีพ่ลังงานมีราคาสูงนั้น แสดงวามีการสงผาน

ความผันผวนในอดีตของราคาเอทานอลในประเทศบราซลิมายังความผันผวนในชวงเวลาปจจุบนัที่

นอยกวาชวงทีพ่ลังงานมีราคาปกติ ขณะท่ีความผันผวนของราคาน้าํมนัแกสโซลีนและราคาน้าํตาล

มีอิทธพิลเฉพาะในชวงกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 เทานั้น และเมื่อพิจารณาจาก 

Conditional Standard Deviation ดังภาพที ่ 4.2 ต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 คาดังกลาวจะอยูระหวาง 0.005 ถึง 0.055 ขณะท่ีในชวงต้ังแตเดือนมกราคม 

ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 อยูระหวาง 0.005 ถึง 0.02 ซึ่งแสดงใหเห็นวาในชวงเดือน

กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 ราคาเอทานอลมีความผันผวนโดยเฉล่ียสูงกวาเดือน
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มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ทั้งนี้เนื่องจากประเทศบราซิลมีอุตสาหกรรมเอทานอล

ขนาดใหญ รวมทั้งการสนับสนุนของภาครัฐบาลทําใหมกีารใชเอทานอลอยางแพรหลาย

ภายในประเทศบราซิล ดังนั้นในชวงต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ซึ่ง

พลังงานมีราคาสูงนั้น จงึทาํใหผูผลิตและผูบริโภคหันมาใหความสนใจกับการใชเอทานอลเปน

เช้ือเพลิงทดแทนน้ํามันมากยิ่งข้ึน ความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศบราซิลจึงมีแนวโนม

ที่ลดลง เมื่อเปรยีบเทียบกับชวงเวลาที่พลังงานมีราคาปกติ 

ตารางที่ 4.6  เปรียบเทยีบปจจัยที่มีอิทธพิลตอความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิล

ระหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และ มกราคม ค.ศ.2005-

เมษายน ค.ศ.2006 (ระดับนยัสําคัญ 5%) 

 กรกฏาคม ค.ศ.2003- 

ธันวาคม ค.ศ.2004 

มกราคม ค.ศ.2005- 

เมษายน ค.ศ.2006 

11γ  ม ี

(0.457278) 

ม ี

(0.176372) 

12γ  ไมมี ไมมี 

13γ  ไมมี ไมมี 

14γ  มี 

(-0.002387) 

ไมมี 

15γ  ไมมี ไมมี 

16γ  มี 

(-0.000427) 

ไมมี 

หมายเหตุ คาในวงเล็บเปนคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดจากแบบจําลอง 

ประเทศบราซิลซึ่งมีตลาดเอทานอลขนาดใหญและมีความสําคัญของโลก จงึทํา

ใหความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลไดรับอิทธิพลของความผนัผวนราคาเอทานอล

ในอดีตเปนสําคัญ และไมมีการสงผานความผันผวนจากตลาดเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาทัง้

ทางตรงและทางออมอยางมนีัยสําคัญ 
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ภาพที ่4.2 เปรียบเทียบ Conditional Standard Deviation ของราคาเอทานอลประเทศบราซิล 

ประเทศสหรัฐอเมริกา 

ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาจะข้ึนอยูกับความผนัผวน

ของราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาเองในอดีต ความผันผวนของราคาขาวโพดและการ

สงผานความผันผวนของปฏิกิริยาระหวางราคาขาวโพดและความผันผวนของราคาเอทานอลจาก

ตลาดประเทศบราซิล สําหรับชวงกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 แตในชวงเวลาตอมา

ปจจัยทีม่ีอิทธพิลประกอบดวย ความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาเองใน

อดีต ความผันผวนของราคานํ้ามนัแกสโซลีนและขาวโพด และการสงผานความผันผวนของ

ปฏิกิริยาระหวางราคาน้าํมนัแกสโซลีนและความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิล ดัง

แสดงในตารางที่ 4.7 นอกจากนี้คาสัมประสิทธิท์ี่ไมแตกตางกนัมากนักสําหรับอิทธิพลของความ

ผันผวนในอดีตของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา (มีคาเปน 0.605639 และ 0.644093 

สําหรับเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน 

ค.ศ.2006 ตามลําดับ) แสดงใหเห็นวาทัง้สองชวงเวลานั้น ความผันผวนในอดีตของราคาเอทานอล

ประเทศสหรัฐอเมริกามีอิทธพิลตอความผนัผวนในชวงเวลาตอมาในระดับที่ไมแตกตางกนัและมี

อิทธิพลมากกวาการสงผานความผันผวนจากปจจยัอ่ืนๆ  

เมื่อพิจารณา Conditional Standard Deviation ดังภาพที ่ 4.3 ในชวงเดือน

กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 จะมีคาระหวาง 0.001 ถึง 0.03 ขณะท่ีชวงเดือน
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มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 อยูระหวาง 0.001 ถึง 0.07 ซึ่งแสดงใหเหน็วาทัง้สองชวง

ระยะเวลามีความผันผวนของราคาเอทานอลที่ไมแตกตางกนัมากนกั (ถึงแมวาในชวงเดือน

กันยายน ค.ศ.2005 ซึ่งพลังงานมีราคาสูงนัน้ความผันผวนของราคาเอทานอลจะสูงถึง 0.07 ก็

ตาม) ทั้งนี้เนือ่งจากลักษณะการใชเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาจะใชเพียงบางรัฐเทานั้น เชน 

รัฐไอโอวา เนบราสกาและมินเนโซตา เปนตน ประกอบกับประเทศสหรัฐอเมริกาเปนประเทศที่

สามารถผลิตน้ํามนัไดเองและมีความสําคัญในตลาดโลก ดังนั้น การเพิ่มข้ึนของราคาพลังงาน

ในชวงเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 จึงไมทาํใหความผันผวนของราคาเอทานอล

ในประเทศสหรัฐอเมริกาแตกตางจากความผันผวนในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004 

ตารางที่ 4.7 เปรียบเทยีบปจจัยที่มีอิทธพิลตอความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศ

สหรัฐอเมริการะหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 และ มกราคม 

ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 (ระดับนัยสําคัญ 5%) 

 กรกฏาคม ค.ศ.2003- 

ธันวาคม ค.ศ.2004 

มกราคม ค.ศ.2005- 

เมษายน ค.ศ.2006 

21γ  ม ี

(0.605639) 

ม ี

(0.644093) 

22γ  ไมมี ไมมี 

23γ  ไมมี ม ี

(0.245197) 

24γ  ไมมี ม ี

(-0.001300) 

25γ  ม ี

(0.024218) 

ไมมี 

26γ  มี 

(0.011039) 

ม ี

(0.009155) 

หมายเหตุ คาในวงเล็บเปนคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดจากแบบจําลอง 

นอกจากนี ้ ถงึแมวาตลาดเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีขนาดใหญ

เชนเดียวกนักบัประเทศบราซิล แตในชวงเวลาที่พิจารณานี ้มีการสงผานความผันผวนของประเทศ

บราซิลมายังตลาดประเทศสหรัฐอเมริกา (โดยออม) ซึ่งผานทางราคาขาวโพด และความผันผวน
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ของราคาเอทานอลในตลาดประเทศสหรัฐอเมริกาจะมคีวามสัมพันธกับตลาดน้าํมนัแกสโซลีนและ

ขาวโพดซ่ึงใชเปนวัตถุดิบ 

ภาพที ่4.3 เปรียบเทียบ Conditional Standard Deviation ของราคาเอทานอลประเทศ

สหรัฐอเมริกา 

2. เปรียบเทยีบความผันผวนราคาเอทานอลระหวางประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา 

กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 

ในชวงเวลาทีพ่ิจารณานี้ ความผันผวนทัง้ในประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาตาง

ไดรับอิทธิพลจากความผันผวนในอดีตของตลาดภายในประเทศตัวเอง โดยมีเคร่ืองหมายของคา

สัมประสิทธิ์เปนบวกในทั้งสองประเทศ และประเทศสหรัฐอเมริกามีขนาดของสัมประสิทธิท์ี่

มากกวาของประเทศบราซิล (ดังแสดงในตารางที่ 4.8) ซึ่งหมายถึงการเพิม่ข้ึนของความผันผวน

ของในตลาดภายในประเทศในวันที่ผานมาสงผลใหความผันผวนในวนัถัดมาเพิม่ข้ึนดวย และ

อิทธิพลของความผนัผวนภายในประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีอิทธิพลทีม่ากกวาเมื่อเปรียบเทียบกบั

ประเทศบราซิล นอกจากนีค้วามผันผวนของราคาวัตถดิุบคือ น้ําตาลและขาวโพด ยังสงผลตอ

ความผันผวนของราคาเอทานอลทั้งในประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ตามลําดับ แตเนื่องจาก

เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธิ์ดังกลาวแตกตางกัน กลาวคือ การเปลี่ยนแปลงความผันผวนของ

ราคาขาวโพดและราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาจะเปนไปในทิศทางเดียวกัน ขณะที่การ

เปล่ียนแปลงความผนัผวนของราคาเอทานอลในประเทศบราซิลและราคาน้าํตาลนั้น มีลักษณะใน

ทิศทางตรงกันขาม 
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ตารางที่ 4.8  เปรียบเทยีบความผันผวนราคาเอทานอลระหวางประเทศบราซิลและ

สหรัฐอเมริกาในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 (ระดับ

นัยสําคัญ 5%) 

 ประเทศบราซิล ( )1i =  ประเทศสหรัฐอเมริกา ( )2i =  

1iγ  ม ี

(0.457278) 

ม ี

(0.605639) 

2iγ  ไมม ี ไมมี 

3iγ  ไมมี ไมมี 

4iγ  มี 

(-0.002387) 

ไมมี 

5iγ  ไมมี ม ี

(0.024218) 

6iγ  มี 

(-0.000427) 

มี 

(0.011039) 

หมายเหตุ คาในวงเล็บเปนคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดจากแบบจําลอง 

อยางไรก็ตาม นอกจากความผันผวนในตลาดเอทานอลประเทศบราซิลและ

สหรัฐอเมริกาจะไดรับอิทธิพลจากความผันผวนในอดีตของประเทศนัน้ๆ และราคาวัตถุดิบที่นาํมา

ผลิตเอทานอลแลว ความผันผวนของราคาน้ํามนัแกสโซลีนยงัมีผลตอตลาดประเทศบราซิลอีกดวย 

(มีทิศทางตรงกันขาม) ขณะที่ตลาดประเทศสหรัฐอเมริกาไมไดรับอิทธิพลของความผนัผวนราคา

น้ํามนัแกสโซลีน แตจะไดรับการสงผานความผันผวนของปฏิกิริยาระหวางราคาน้าํมนัแกสโซลีน

และความผันผวนของราคาเอทานอลจากตลาดประเทศบราซิล โดยมีผลในทิศทางเดียวกนั 

เมื่อเปรียบเทยีบความผันผวนของทั้งประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา โดย

พิจารณาจากคา Coefficient of Variation ต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 

ดังภาพที่ 4.4 คา Coefficient of Variation ของประเทศบราซิลจะมีคาอยูระหวาง 0.005 ถึง 0.37 

ขณะท่ีประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีคาระหวาง 0.001 ถึง 0.05 ซึ่งแสดงใหเห็นวาความผันผวนของ

ราคาเอทานอลโดยเฉล่ียในประเทศบราซิลมีระดับที่สูงกวาความผันผวนของประเทศสหรัฐอเมริกา 

โดยเฉพาะอยางยิง่ในชวงสองไตรมาสแรกของป ค.ศ.2004 
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ภาพที ่4.4 เปรียบเทียบ Coefficient of Variation ของประเทศบราซลิและสหรัฐอเมริกาต้ังแต

เดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 

มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 

เมื่อเปรียบเทยีบปจจัยที่มีอิทธิพลตอความผันผวนราคาเอทานอลทั้ง 2 ประเทศ 

ต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ความผันผวนในประเทศบราซิลจะไดรับ

อิทธิพลมาจากความผันผวนในอดีตภายในประเทศเทานั้น ขณะท่ีประเทศสหรัฐอเมริกาไดรับ

อิทธิพลจากปจจัยดังนี้ ความผันผวนในอดีตของราคาเอทานอลในสหรัฐอเมริกา ความผันผวนของ

ราคาน้าํมันแกสโซลีนและราคาขาวโพด และการสงผานความผันผวนของปฏิกิริยาระหวางราคา

น้ํามนัแกสโซลีนและความผันผวนของราคาเอทานอลจากตลาดประเทศบราซิล (ดังแสดงในตาราง

ที่ 4.9) โดยความผันผวนในอดีตของทั้ง 2 ประเทศนัน้ตางมีผลตอความผันผวนราคาเอทานอลของ

ประเทศนัน้ๆ ในเวลาตอมาในทิศทางเดียวกัน อยางไรก็ตาม ความผันผวนในอดีตของราคาเอทา

นอลซึ่งสงผานมายงัชวงเวลาถัดมาสําหรับตลาดประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีอิทธิพลทีม่ากกวาเมื่อ

เปรียบเทยีบกบัประเทศบราซิล เนื่องจากคาสัมประสิทธที่มากกวาของประเทศสหรัฐอเมริกา (คา

สัมประสิทธิ์มคีาเทากับ 0.176372 และ 0.644093 สําหรับประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา 

ตามลําดับ) นอกจากนี้เมื่อพิจารณา Coefficient of variation ตามภาพที่ 4.5 ซึ่งอยูระหวาง 0.02 

ถึง 0.06 และ  0.001 ถึง 0.09 สําหรับประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ตามลําดับ แสดงวาใน
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ชวงเวลานี ้ โดยเฉลี่ยแลวประเทศบราซิลมีความผันผวนของราคาเอทานอลที่สูงกวาประเทศ

สหรัฐอเมริกา 

ตารางที่ 4.9 เปรียบเทยีบความผันผวนราคาเอทานอลระหวางประเทศบราซิลและ

สหรัฐอเมริกาในชวงเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 (ระดับ

นัยสําคัญ 5%) 

 ประเทศบราซิล ( )1i =  ประเทศสหรัฐอเมริกา ( )2i =  

1iγ  ม ี

(0.176372) 

ม ี

(0.644093) 

2iγ  ไมม ี ไมมี 

3iγ  ไมมี ม ี

(0.245197) 

4iγ  ไมม ี ม ี

(-0.001300) 

5iγ  ไมมี ไมมี 

6iγ  ไมม ี ม ี

(0.009155) 

หมายเหตุ คาในวงเล็บเปนคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดจากแบบจําลอง 

  ตลอดชวงเวลาทีพ่ิจารณาทัง้ชวงทีพ่ลังงานมีราคาปกติและมีราคาสูง ความผัน

ผวนโดยเฉล่ียของราคาเอทานอลประเทศบราซิลสูงกวาประเทศสหรัฐอเมริกา เนื่องจากในประเทศ

บราซิลมีผูใชเอทานอลเปนจํานวนมาก ดังนัน้จึงมีผูซือ้และผูขายจํานวนมากเชนกนั จึงทําใหการ

คาดการณของคนในตลาดแตกตางกนั ซึ่งเปนผลใหความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศ

บราซิลสูงกวาประเทศสหรัฐอเมริกา 
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ภาพที ่4.5 เปรียบเทียบ Coefficient of Variation ของประเทศบราซลิและสหรัฐอเมริกาต้ังแต

เดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 

ผลการวิเคราะหระหวางเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003- เมษายน ค.ศ.2006 โดยไมแบง
ชวงเวลา 

ในหวัขอที่ผานมาเปนการวเิคราะหผลการศึกษาตามแบบจําลองที่ไดกําหนดข้ึน 

โดยแบงชวงเวลาของการศึกษาเปน 2 ชวง คือชวงเวลาที่พลังงานมีราคาปกติ (กรกฏาคม 

ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004) และพลังงานมีราคาสูง (มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006) 

สําหรับในหัวขอนี้เปนการวเิคราะหผลการศึกษาตามแบบจําลองต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-

เมษายน ค.ศ.2006 โดยมิไดแบงเปนชวงเวลาที่พลังงานมีราคาปกติและสูงดังเชนที่ผานมา ผลการ

วิเคราะหราคาน้ํามนัแกสโซลีน ราคาน้ําตาลและราคาขาวโพด ตามความสัมพันธที่กําหนดข้ึนคือ 

AR(1) แสดงดังตารางที ่ 4.10 โดยความยืดหยุนของราคาน้ํามันแกสโซลีน ราคาน้ําตาลและราคา

ขาวโพดตอราคาสินคานั้นๆ ในวันที่ผานมามีคาเปน 0.992516 0.988560และ0.990871 

ตามลําดับและมีนยัสําคัญทีร่ะดับความเชือ่มั่น 95% เมื่อเปรียบเทยีบความยืดหยุนในกรณทีี่แบง

ชวงเวลาการศึกษากับไมไดแบงชวงเวลาการศึกษา คาความยืดหยุนดังกลาวจะมีคาใกลเคียงกนั 

เชน ความยดืหยุนของราคาน้าํมันแกสโซลีนซึ่งมีคาเปน 0.992516 สําหรับกรณีไมแบงชวงเวลา

การศึกษา ในขณะที่เมื่อแบงชวงเวลาคาความยืดหยุนจะมีคาเทากบั 0.980467และ0.974851 

สําหรับชวงทีพ่ลังงานมีราคาปกติและสูง ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.10 เปรียบเทยีบคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดของราคาน้ํามนัแกสโซลีน ราคา

น้ําตาลและราคาขาวโพดระหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003- เมษายน ค.ศ.2006 

  g   ( )1i = s ( )2i = c ( )3i =  
0iα  -0.893113** -2.329281** 0.827214** 
 (0.197681) (0.202553) (0.075409) 

1iα  0.992516** 0.988560** 0.990871** 
 (0.004817) (0.006232) (0.005126) 

หมายเหตุ **เปนคาซ่ึงมีระดับนัยสําคัญที่ 0.05 คาในวงเล็บคือคา Standard error 

เมื่อพิจารณาระดับราคาเอทานอลของประเทศบราซิลตามแบบจําลองที่กําหนด

ข้ึน ปจจยัทีม่ีอิทธพิลตอราคาเอทานอลของประเทศบราซิล ณ ระดับความเช่ือมั่น 95% 

ประกอบดวย ราคาเอทานอลรายวันของประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาในวนัทีผ่านมา และ

ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลในวนันัน้ๆ โดยมีความยืดหยุนเปน 0.990808 

0.011643และ-14.70351 ตามลําดับ (ดังตารางที่ 4.11) ซึ่งเมื่อพจิารณาจากคาความยืดหยุน 

ราคาเอทานอลประเทศบราซิลจะไดรับอิทธิพลจากราคารายวนัของเอทานอลประเทศบราซิลใน

วันที่ผานมามากกวาราคาเอทานอลในอดีตของประเทศสหรัฐอเมริกา และเปนทีน่าสังเกตวาราคา

เอทานอลรายวันของประเทศสหรัฐอเมริกามีอิทธิพลเชนเดียวกันกับการแยกวิเคราะหเปนสอง

ชวงเวลา (เฉพาะชวงทีพ่ลังงานมีราคาสูง) ขณะท่ีอิทธพิลของความผันผวนในวันนั้นๆ ของราคาเอ

ทานอลในประเทศบราซิลมีเคร่ืองหมายเปนลบเชนเดียวกับชวงทีพ่ลังงานมีราคาปกติ เมื่อแบงการ

วิเคราะหเปนสองชวงเวลา 

ปจจัยที่สงผลตอระดับราคาเอทานอลของสหรัฐอเมริกาที่ระดับนัยสําคัญ 5% มี

ดังนี ้ ราคาเอทานอลรายวันประเทศสหรัฐอเมริกาและราคาขาวโพดของวนัที่ผานมา และความผัน

ผวนของราคาเอทานอลภายในประเทศสหรัฐอเมริกาของวนันัน้ๆ ดังแสดงในตารางที่ 4.11 โดย

การเปล่ียนแปลงของราคาเอทานอลรายวันของประเทศสหรัฐอเมริกา มีแนวโนมเปนไปในทิศทาง

เดียวกนักับการเปล่ียนแปลงของราคาเอทานอลของสหรัฐอเมริกาและราคาขาวโพดในวนัที่ผานมา 

แตจากคาความยืดหยุนตอราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาในอดีต (0.990808) ซึ่งมากกวา

เมื่อเปรียบเทยีบกับความยดืหยุนตอราคาขาวโพดในอดีต (0.011044) จึงทาํใหราคารายวนัใน

อดีตของเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกามีอิทธิพลตอราคาเอทานอลในอนาคต นอกจากนี้เมื่อ

พิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์ของความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งมีคา

เปน 32.44996 แสดงวาความผันผวนที่เพิม่ข้ึนสงผลใหราคาเอทานอลเพิ่มสูงข้ึนตามดวยเชนกัน 

ซึ่งมีผลเชนเดียวกนักับการแยกวิเคราะหเปนสองชวงเวลา ทั้งชวงที่พลังงานมีราคาปกติและสูง 
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เมื่อวิเคราะหผลการศึกษา โดยไมแบงชวงเวลาของการวเิคราะหเปน 2 ชวงเวลา 

ราคาเอทานอลของทั้งประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา จะข้ึนอยูกบัราคาเอทานอลรายวนัในอดีต

ของประเทศนัน้ๆ และความผันผวนของราคาเอทานอลของประเทศนัน้ๆ เชนกนั (แตมีทิศทางที่

ตางกนั) นอกจากน้ี ราคาเอทานอลในอดีตของประเทศสหรัฐอเมริกายงัสงผลตอราคาเอทานอล

ประเทศบราซิลในวนัตอมา และราคาขาวโพดซึง่หมายถึงราคาวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล

สําหรับประเทศสหรัฐอเมริกายังสงผลตอราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกาดวยเชนกัน 

ตารางที่ 4.11 เปรียบเทยีบคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดของราคาเอทานอลประเทศบราซิล

และสหรัฐอเมริกา ระหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006 

 b ( )1i =  u ( )2i =  

0iβ
 

0.012418** 

(0.003854) 

-0.011091** 

(0.001716) 

1iβ
 

0.990808** 

(0.002525) 

0.998867** 

(0.001352) 

2iβ
 

0.011643** 

(0.003740) 

0.000641 

(0.001211) 

3iβ
 

0.003078 

(0.002354) 

0.011044** 

(0.002466) 

4iβ
 

0.003261 

(0.003628) 

-3.17E-05 

(0.001176) 

5iβ
 

-14.70351** 

(2.818377) 

32.44996** 

(3.205244) 

หมายเหตุ *และ** เปนคาซ่ึงมีระดับนัยสําคัญที่ 0.10และ0.05 ตามลําดับ และคาในวงเล็บ

คือ Standard error 
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ตารางที่ 4.12 เปรียบเทยีบคาพารามิเตอรที่ประมาณการไดของความผันผวนราคาเอทานอล

ประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ระหวางกรกฏาคม ค.ศ.2003-เมษายน 

ค.ศ.2006 

 2bσ ( )1i = 2uσ ( )2i =

0iγ
 

0.000134** 

(6.85E-06) 

1.70E-05** 

(1.99E-06) 

1iγ  0.269256** 

(0.032732) 

0.414068** 

(0.037535) 

2iγ
 

0.012479 

(0.323537) 

0.016043 

(0.021163) 

3iγ
 

0.079973 

(0.103780) 

0.023128** 

(0.011267) 

4iγ
 

-0.002058 

(0.002659) 

0.002074** 

(0.000965) 

5iγ
 

0.001323 

(0.157173) 

0.013865 

(0.010022) 

6iγ
 

-0.000375** 

(8.21E-05) 

0.007768** 

(0.003044) 

หมายเหตุ *และ** เปนคาซ่ึงมีระดับนัยสําคัญที่ 0.10และ0.05 ตามลําดับ และคาในวงเล็บ

คือ Standard error 

เมื่อพิจารณาความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิล ดังแสดงในตารางที่ 

4.12 มีเพียงความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลและความผันผวนของราคานํ้าตาลใน

วันที่ผานมาซ่ึงสงผลตอความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศบราซิล ณ ระดับความเชื่อมั่น 

95% กลาวคือ การเพิ่มข้ึนของความผันผวนในวันทีผ่านมาของราคาเอทานอลในประเทศบราซิล

และ/หรือการลดลงของความผันผวนของราคานํ้าตาล จะทาํใหความผันผวนในวันตอมาของราคา

เอทานอลประเทศบราซิลเพิม่ข้ึน และจากคาสัมประสิทธิ์แสดงวา ความผันผวนในอดีตของราคาเอ

ทานอลมีผลตอความผนัผวนในวันตอมามากกวาอิทธพิลจากความผันผวนของราคาน้ําตาล 

อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณา Conditional Standard Deviation ดังภาพที่ 4.6 คาดังกลาวจะอยู

ระหวาง 0.001 ถึง 0.05 โดยในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 จะมีคาอยู

ระหวาง 0.001 ถึง 0.05 ขณะท่ีต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 จะมีคาต้ังแต 
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0.005 ถึง 0.025 แสดงวาโดยเฉล่ียแลวต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 ราคา

เอทานอลประเทศบราซิลมีความผันผวนทีสู่งกวาเมื่อเปรียบเทยีบกับชวงเดือนมกราคม ค.ศ.2005-

เมษายน ค.ศ.2006 ซึง่มีลักษณะเชนเดียวกับการวเิคราะหแบบแบงชวงเวลาเปน 2 ชวง ตามที่ได

กลาวมาแลว 

สําหรับประเทศสหรัฐอเมริกา ปจจัยทีม่ีอิทธพิลตอความผนัผวนของราคาเอทา

นอลอยางมนียัสําคัญ ประกอบดวย ความผันผวนของราคาเอทานอลในวันที่ผานมาของประเทศ

สหรัฐอเมริกา ความผันผวนของราคาน้ํามันแกสโซลีนและราคาขาวโพด และการสงผานความผัน

ผวนของปฏิกริิยาระหวางราคาน้ํามันแกสโซลีนและความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศ

บราซิล โดยมคีาสัมประสิทธิ์เปน 0.414068 0.002074 0.007768และ0.023128 ตามลําดับ จาก

คาสัมประสิทธิ์ที่เปนบวกดังกลาว แสดงวาความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา

มีการเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกันกบัการเปล่ียนแปลงของปจจยัที่มีอิทธพิลดังกลาว และ

การสงผานความผันผวนของราคาเอทานอลรายวันในอดีตของประเทศสหรัฐอเมริกานาจะมี

มากกวาความผันผวนซ่ึงสงผานมาจากปจจัยอ่ืนๆ เนือ่งจากคาสัมประสิทธิ์ความผันผวนในอดีต

ของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกามีคาสูงกวาอยางเห็นไดชัด เมื่อเปรียบเทียบกบัคา

สัมประสิทธิ์ของปจจัยอ่ืนๆ และเม่ือพิจารณาจากคา Conditional Standard Deviation ของ

ประเทศสหรัฐอเมริกา (ดังภาพที ่ 4.7) ซึ่งอยูระหวาง 0.001 ถึง 0.05 อยางไรก็ตามต้ังแตเดือน

กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 จะมีคาอยูในชวง 0.001 ถึง 0.025 ขณะท่ีเดือนมกราคม 

ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 มีคาเปน 0.005 ถึง 0.05 

อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบความผันผวนของราคาเอทานอลของทัง้ประเทศ

บราซิลและสหรัฐอเมริก โดยพิจารณาจากคา Coefficient of Variation ดังภาพที่ 4.8 คาดังกลาว

จะอยูระหวาง 0.01 ถึง 0.3 สําหรับประเทศบราซิล และมีคาเปน 0.01 ถึง 0.07 สําหรับประเทศ

สหรัฐอเมริกา แสดงวาโดยเฉล่ียแลวราคาเอทานอลของประเทศบราซิลมีความผนัผวนที่สงูกวา

ราคาเอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกา สําหรับชวงเวลาต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-

เมษายน ค.ศ.2006 โดยความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศบราซิลสูงกวาประเทศ

สหรัฐอเมริกาอยางชัดเจนในชวงสองไตรมาสแรกของป ค.ศ.2004 (เชนเดียวกับการวิเคราะหแบบ

แบงชวงเวลา) แตจะเหน็ไดวาชวงต้ังแตป ค.ศ.2005 เปนตนมา ความผันผวนของเอทานอล

ประเทศบราซิลมีแนวโนมทีล่ดลงแตยังคงสูงกวาประเทศสหรัฐอเมริกา 
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ภาพที ่4.6 Conditional Standard Deviation ของประเทศบราซิลต้ังแตเดือนกรกฏาคม 

ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006 

 

ภาพที ่4.7 Conditional Standard Deviation ของประเทศสหรัฐอเมริกาต้ังแตเดือนกรกฏาคม 

ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006 
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ภาพที ่4.8 เปรียบเทียบ Coefficient of Variation ของประเทศบราซลิและสหรัฐอเมริกาต้ังแต

เดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006 

  ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา ตางไดรับ

อิทธิพลจากความผันผวนของราคาภายในประเทศตนเองเปนหลัก (เนื่องจากมีคาสัมประสิทธิท์ีสู่ง

กวาเมื่อเปรียบเทียบกับการสงผานจากปจจัยอ่ืนๆ) และยังพบการสงผานความผันผวนของราคา

วัตถุดิบที่ใชในการผลิดเอทานอลมายังความผันผวนของราคาเอทานอลในท้ังสองประเทศ (แตมี

เคร่ืองหมายของสัมประสิทธที่แตกตางกนั) อยางไรก็ตาม การสงผานความผันผวนจากปฏิกริิยา

ระหวางราคาน้ํามนัแกสโซลีนและความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิล และความผัน

ผวนของราคาน้ํามนัแกสโซลีน ไดสงผลตอความผันผวนของราคาเอทานอลในตลาดประเทศ

สหรัฐอเมริกาดวยเชนกนั และเมื่อเปรียบเทียบ Coefficient of Variation (ภาพที่ 4.8) จะเห็นวา

โดยเฉล่ียแลวความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศบราซิลมีคาสูงกวาประเทศสหรัฐอเมริกา 

ผลการทดสอบ Likelihood Ratio Test และผลกระทบของความผันผวนของราคาเอทา
นอลตอการใชน้ํามันแกสโซฮอลในประเทศบราซิล 

  การวิเคราะหที่ผานมานัน้ ไดแบงการวิเคราะหเปน 2 ลักษณะ คือ แบงชวงเวลา

การวิเคราะหเปน 2 ชวงเวลาและไมแบงชวงเวลา ตามที่ไดกลาวผลการศึกษามาแลวนัน้ เพือ่

พิจารณาความแตกตางของการวิเคราะหแบบแบงชวงเวลาและไมแบงชวงเวลา ดังนั้นจงึ

เปรียบเทยีบแบบจําลองทั้งสองแบบทีท่ําการศึกษาโดยใชวิธี Likelihood Ratio Test (LR Test) 

โดยมีสมมติฐาน (Null hypothesis) คือ การวิเคราะหไมมีความแตกตางกนัระหวางชวงทีพ่ลังงาน
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มีราคาปกติและสูง ซึ่งผลการทดสอบ LR Test (ตารางที่ 4.13) แสดงวาไมสามารถยอมรับ

สมมติฐาน H0 ไดทัง้ประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา กลาวคือ ผลการวิเคราะหมีความแตกตาง

กันในแตละชวงเวลา ดังนั้นแบบจาํลองที่เหมาะสมสาํหรับการวิเคราะหควรแบงออกเปน 2 

ชวงเวลา ดังนี ้ คือชวงทีพ่ลังงานมีราคาปกติ ต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 

และชวงที่พลังงานมีราคาสูง ต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 สําหรับทั้ง

ประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา 

ตารางที่ 4.13 ผลการทดสอบ LR Test เพือ่เปรียบเทียบความเหมาะสมของแบบจําลอง 

ประเทศ Log likelihood ratio Probability 

ประเทศบราซิล 109.2439934 0.00000 

ประเทศสหรัฐอเมริกา 162.8377376 0.00000 

 

 

ภาพที ่4.9 ปริมาณการผลิตเอทานอลชนิด Anhydrous และ Hydrous ต้ังแตป ค.ศ.1996-2005 

ที่มา ANP: Agencia Nacional de Petroleos (Brazilian Petroleum  Authority) 

การเปดเสรีตลาดซ้ือขายเอทานอลในป ค.ศ.1999 ของประเทศบราซิล และการใช

อัตราสวนผสมระหวางเอทานอลและน้ํามันแกสโซลีนอยูระหวาง 20-25% ต้ังแตป ค.ศ.2002 เปน

ตนมา ประกอบกับการพัฒนารถยนตซึง่สามารถใชเอทานอลและแกสโซฮอลเปนเช้ือเพลิง (FFV, 

Flexible Fuel Vehicle) ซึ่งเร่ิมนําใชมาต้ังแตป ค.ศ.2003 ทําใหปริมาณการผลิตเอทานอลในแต

ละปของประเทศบราซิลเพิ่มสูงข้ึนอยางตอเนื่อง โดยในป ค.ศ.2000 ปริมาณการผลิตเอทานอล
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รวมอยูที่ประมาณ 10,000 ลานลิตร และเพิ่มเปน 17,000 ลานลิตร ในป ค.ศ.2006 หรือเพิ่มข้ึน

เฉล่ีย 10% ตอป ดังภาพที ่4.9 

 

 

ภาพที ่4.10 เปรียบเทียบ Conditional Standard Deviation กับปริมาณการผลิตและการบริโภค 

เอทานอลในประเทศบราซิลต้ังแตป ค.ศ.2003-2005 

ที่มา ANP: Agencia Nacional de Petroleos (Brazilian Petroleum  Authority) 

  อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอิทธพิลของความผันผวนตอการผลิตและการบริโภค

เอทานอล (ทั้งเอทานอลทีใ่ชเปนเช้ือเพลิงโดยตรงและเอทานอลทีน่ํามาผสมกับน้าํมันแกสโซลีน) 

ต้ังแตป ค.ศ.2003 ถึงป ค.ศ.2006 ดังภาพที่ 4.10 คา Conditional Standard Deviation ที่มี

แนวโนมลดลงซึ่งหมายถึงความผันผวนของราคาเอทานอลภายในประเทศบราซิลที่ลดลง ทาํใหทั้ง

ปริมาณการผลิตเอทานอลและการบริโภคภายในประเทศบราซิลเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง  อยางไรก็

ตาม ปริมาณการผลิตเอทานอลของประเทศบราซิลทีเ่พิม่ข้ึนนัน้ สวนหน่ึงเปนเพราะการสงออกเอ

ทานอลที่เพิ่มสูงข้ึนอยางตอเนื่องดังภาพที ่ 4.11 โดยในป ค.ศ.2004 ปริมาณการสงออกเอทานอล

เพิ่มสูงข้ึนมากกวา 2 เทาเมือ่เปรียบเทียบกับป ค.ศ.2003 ในขณะทีก่ารเร่ิมจําหนายรถยนตชนดิ 

FFV ภายในประเทศบราซิลต้ังแตป ค.ศ.2003 เปนตนมายังเปนอีกสาเหตุหนึ่งทีท่ําใหมีการบริโภค

เอทานอลเพิม่ข้ึนดวย โดยปริมาณขายรถยนตชนิด FFV และรถยนตซึ่งใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิง

เพียงอยางเดียวไดเพิ่มสูงข้ึนอยางตอเนื่อง ขณะที่ปริมาณขายรถยนตซึ่งใชน้ํามนัแกสโซฮอลเปน

เช้ือเพลิงมีแนวโนมที่ลดลง ดังภาพ 4.12 
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ภาพ 4.11 ปริมาณการสงออกเอทานอลของประเทศบราซิลต้ังแตป ค.ศ.2002-2004 

ที่มา Ministry of Development, Industry and Foreign Trade ประเทศบราซิล 

ภาพที ่4.12 ปริมาณขายรถยนตของประเทศบราซิลต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-เมษายน 

ค.ศ.2006 

ที่มา ANFAVEA 

  ต้ังแตป ค.ศ.2005 เปนตนมา ราคาน้ํามันในตลาดโลกไดปรับตัวสูงข้ึนในระดับ

ผิดปกติ จึงทาํใหประเทศบราซิลเพิ่มสัดสวนการผลิตเอทานอลตอน้ําตาล และเม่ือพิจารณา

ประกอบกับ Conditional Standard Deviation ของราคาเอทานอลประเทศบราซิล แสดงวาการ
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เพิ่มสัดสวนการผลิตเอทานอลตอน้ําตาลของประเทศบราซิลทําให Conditional Standard 

Deviation หรือความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลลดลง ดังภาพที่ 4.13 อยางไรก็

ตาม การปรับสัดสวนการผลิตของราคาเอทานอลตอน้ําตาลสามารถทําไดโดยงาย เนื่องจาก

โรงงานสวนใหญในประเทศบราซิลนอกจากจะผลิตเอทานอลแลว ยังสามารถผลิตน้ําตาลได

เชนกนั นอกจากนี้ ปจจยัสําคัญที่ประเทศบราซิลใชในการกําหนดสัดสวนการผลิตเอทานอล คือ 

ราคาน้าํมัน ราคาน้าํตาลในตลาดโลก และการใชเอทานอลในประเทศและการสงออก 

 

ภาพที ่4.13 Conditional Standard Deviation และสัดสวนการผลิตเอทานอลตอน้าํตาลของ

ประเทศบราซลิต้ังแตป ค.ศ.2003-2006 

หมายเหตุ *ขอมูลจากสํานกังานคณะกรรมการออยและน้ําตาล 

การจาํลองและประยกุตใชกับประเทศไทย 

การจําลองและประยุกตใชกบัประเทศไทย 

แบบจําลองทีน่ํามาประยกุตใชกับขอมูลของประเทศไทยนั้น ไดพจิารณาผล LR 

Test ตามทีก่ลาวมาแลวในหัวขอที่ผานมาประกอบ โดยเลือกใชแบบจําลองของประเทศบราซิลซึง่

แบงการวเิคราะหออกเปน 2 ชวงเวลา (ผลการทดสอบ LR Test ไมสามารถยอมรับแบบจําลองซึ่ง

ไมแบงชวงเวลาได) ทั้งนี้เนื่องจากความคลายคลึงกันระหวางประเทศไทยและประเทศบราซิล ดังนี ้
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3. ความตองการรถยนตตอจํานวนประชากร 

ตารางที่ 4.14 ความตองการรถยนต (เฉพาะรถยนตที่สามารถใชเอทานอลหรือแกสโซฮอล) ตอ

ประชากร 1,000 คน ของประเทศไทยและบราซิลป ค.ศ.2005 

ประเทศ ความตองการรถยนตตอ

ประชากร 1,000 คน (คัน) 

ประเทศไทย 3 

ประเทศบราซิล 8 

โดยทัว่ไปแลวการใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงนัน้ มักจะใชในภาคขนสงเปนสวน

ใหญ ดังนัน้ปริมาณความตองการรถยนตที่สามารถใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงตอจํานวนประชากร

จึงเปนอีกปจจยัหนึ่งที่ทาํใหอาจเกิดการเปล่ียนแปลงของความตองการเอทานอล โดยความ

ตองการรถยนตของประเทศไทยทีน่อยกวาประเทศบราซลิเล็กนอย (ตารางที่ 4.14) ความผันผวน

ของราคาเอทานอลของประเทศไทยจงึไมนาจะแตกตางกับประเทศบราซิล 

4. สภาพภูมิประเทศ 

จากการศึกษาของ International Sugar Organization (ISO) พบวาพื้นที่ที่

เหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกออยอยูระหวางเสนรุงที ่ 30 องศาเหนือและ 30 องศาใต ซึง่เมื่อ

พิจารณาที่ต้ังของประเทศไทยและบราซิลดังตารางที ่ 4.15 จะเห็นวาทั้งประเทศบราซิลและไทยมี

ที่ต้ังในตําแหนงของเสนรุงที่ใกลเคียงกนัและมีความเหมาะสมในการปลูกออยเหมอืนกนั ดังนั้น

ประสิทธิภาพในการผลิตออยของทัง้สองประเทศจึงใกลเคียงกนั ดังตารางท่ี 4.16 จึงเปนไปไดวา

ความผันผวนของราคาเอทานอลในประเทศไทยและบราซิลจะมีความคลายคลึงกนั เนื่องจาก

ประสิทธิภาพของการผลิตออยของประเทศไทยและบราซิลไมแตกตางกันมาก 

ตารางที่ 4.15 ที่ต้ังของประเทศไทยและบราซิล 

 ไทย บราซิล 

ตําแหนง 15º 00’ N 100º 00’ E 10º 00’ N 55º 00’ W 

ที่มา www.nationmaster.com 
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ตารางที่ 4.16 เปรียบเทยีบประสิทธิภาพการผลิตออย (ผลผลิตออยเฉล่ียตอไร) ของประเทศไทย

และบราซิล 

ป 1999 2000 2001 เฉล่ีย 

ประเทศไทย 9.00 9.04 9.49 9.18 

ประเทศบราซิล 10.90 10.46 10.30 10.55 

ที่มา สํานักงานคณะกรรมการออยและน้าํตาลทราย 

 นอกจากนี ้ สถานการณดานพลังงานในอนาคตที่คาดวาจะมีราคาอยูในระดับสูง

ตอไป (โดย Energy Information Administration ประเทศสหรัฐอเมริกา คาดการณวาราคา

น้ํามนัดิบจะสูงกวา 45 US$/Barrel ตอไป ดังภาพที ่4.15) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.15 ราคาคาดการณของน้ํามนัดิบจากปจจุบนัถึงป ค.ศ.2030 

ที่มา Energy Information Administration ประเทศสหรัฐอเมริกา 

ดังนัน้แบบจําลองทีน่ํามาพจิารณารวมกับขอมูลของประเทศไทย จึงเปนแบบจาํลองของประเทศ

บราซิลในชวงต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 โดยมีความสัมพนัธเปนดังนี ้

ราคาเอทานอล 

1 1 1

2
1

0.010704 0.973035 0.018077 0.014454
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ความผันผวนราคาเอทานอล 

2 2 2 2
1 1 1 1

2 2 2
1 1 1 1

0.0000705 0.176372 - 0.002275 0.001962

-0.000454 0.003645 0.003625

b b u u
t t t t t

g u s
t t t t

g

s

σ ε ε ε

ε ε ε
− − − −

− − − −

= + +

+ +  

สําหรับขอมูลราคาเอทานอลของประเทศไทยแสดงดังตารางท่ี 4.17 ซึ่งเปนขอมูลต้ังแตเดือน

มกราคม-พฤศจิกายน ค.ศ.2005 

ตารางที่ 4.17 ราคาเอทานอลของประเทศไทยต้ังแตเดือนมกราคม-พฤศจิกายน ค.ศ.2005 

เดือน ราคา (บาท/ลิตร) 

มกราคม-มิถุนายน 12.75 

กรกฏาคม-สิงหาคม 15.00 

กันยายน 17.50 

ตุลาคม-พฤศจิกายน 19.00 

ที่มา Thai Agro Energy Co.,Ltd. 

 

ภาพที ่4.16 Conditional Standard Deviation ของประเทศไทยต้ังแตเดือนมกราคม-พฤศจิกายน 

ค.ศ.2005 

  เมื่อพิจารณาจากคา Conditional Standard Deviation ซึ่งแสดงถึงความผันผวน

ของราคาเอทานอลในประเทศไทย ดังภาพที ่ 4.16 คา Conditional Standard Deviation โดย

เฉล่ียมีคาเปน 0.008 และไมมีการเปล่ียนแปลงมากนัก เนื่องจากตลาดเอทานอลในประเทศไทยยัง
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ไมมีการเปดเสรีในชวงเวลาที่พิจารณา จึงทาํใหราคาข้ึนอยูกับการตกลงระหวางผูผลิตเอทานอล

และผูรับซื้อโดยมีภาครัฐเปนผูกําหนดราคาอางอิง อยางไรก็ตาม ในชวงที่ราคาเอทานอลมีการ

เปล่ียนแปลงจะทําใหเกิดความผันผวนของราคาเอทานอลอยูในระดับที่สูง (พจิารณาจากคา 

Conditional Standard Deviation) เชน เมื่อราคาเอทานอลเพ่ิมข้ึนจาก 15 บาท/ลิตร ในเดือน

สิงหาคม เปน 17.50 บาท/ลิตร ในเดือนกันยายน คา Conditional Standard Deviation เพิม่ข้ึน

เปน 0.0255 จากปกติมีคาเปน 0.008 เชนเดียวกนักับการเปล่ียนแปลงราคาเอทานอลในเดือน

กรกฏาคมและตุลาคม (ทั้งนี้การเพิ่มข้ึนของราคาเอทานอลเปนไปตามมติคณะรัฐมนตรี เพือ่

สะทอนใหเห็นถึงตนทนุในการผลิตเอทานอล โดยเฉพาะอยางยิง่ราคาโมลาสซ่ึงเปนวัตถุดิบสําคัญ

ในการผลิตเอทานอลของประเทศไทย) แสดงวาความผันผวนที่เกิดข้ึนสําหรับตลาดภายในประเทศ

ไทยในชวงต้ังแตเดือนมกราคม-พฤศจิกายน ค.ศ.2005 ไดรับอิทธิพลจากราคาภายในประเทศไทย

เองเปนสําคัญ ถึงแมวาราคาน้าํตาลและราคานํ้ามนัแกสโซลีนในตลาดโลกจะมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน

ก็ตาม นอกจากนี้เมื่อเปรียบความผันผวนของราคาเอทานอลระหวางประเทศไทยกับประเทศ

บราซิล โดยพจิารณาจากคา Coefficient of Variation ดังภาพที่ 4.17 ความผันผวนโดยเฉลีย่ของ

ราคาเอทานอลในประเทศไทยอยูในระดับที่ตํ่ากวาประเทศบราซิล เนื่องจากราคาเอทานอลของ

ประเทศไทยคอนขางคงที ่ (การซื้อขายเอทานอลจะข้ึนอยูกับการตกลงระหวางผูผลิตเอทานอลและ

บริษัทผูจําหนายน้าํมนั ขณะที่ราคาเอทานอลในประเทศบราซิลจะเปนไปตามกลไกตลาดและมี

ตลาด Future รองรับ แตรัฐบาลยังคงเปนผูกําหนดสัดสวนผสมเอทานอลในน้ํามันแกสโซลีน) 

  อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาความสัมพนัธระหวางความผันผวนราคาเอทานอล 

(Conditional Standard Deviation) กับปริมาณการจําหนายน้ํามนัแกสโซฮอลในประเทศไทย ดัง

ภาพที ่4.18 ความผันผวนของราคาเอทานอลไมมีความสัมพนัธกับปริมาณการจําหนายน้ํามนัแกส

โซฮอลที่ชัดเจน กลาวคือถึงแมวาความผันผวนของราคาเอทานอลจะเปล่ียนแปลงเพิม่ข้ึนหรือ

ลดลงปริมาณการใชน้าํมนัแกสโซฮอลก็ยงัคงมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนอยางตอเนื่อง ทัง้นี้เนื่องจากการ

สนับสนนุของภาครัฐบาลในการใชน้าํมนัแกสโซฮอล ทัง้ดานราคาจําหนายซ่ึงตํ่ากวาน้าํมันแกสโซ

ลีนอยู 1.50 บาท/ลิตร และการใหความรูและความเชื่อมั่นกับประชาชนในการใชน้าํมันแกสโซฮอล 

(ทั้งจากภาครัฐบาล บริษัทผูจําหนายน้าํมนัและผูผลิตรถยนต) ประกอบกับในป ค.ศ.2005 ไดเร่ิมมี

การจําหนายน้าํมันแกสโซฮอล 91 ในเขตกรุงเทพและปริมณฑล 
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ภาพที ่4.17 เปรียบเทียบ Coefficient of Variation ของประเทศไทยและบราซิลต้ังแตเดือน

มกราคม-พฤศจิกายน ค.ศ.2005 

 

ภาพที ่4.18 ความสัมพนัธระหวาง Conditional Standard Deviation กับปริมาณการจําหนาย

น้ํามนัแกสโซฮอล (91และ95) ของประเทศไทยต้ังแตเดือนมกราคม-พฤศจิกายน ค.ศ.2005 

ที่มา กรมธุรกจิพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
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Conditional standard deviation ปริมาณการจําหนายน้ํามันแกสโซฮอล
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ประเทศไทย ประเทศบราซิล



65 

 

 

การควบคุมเสถียรภาพของราคาเอทานอล 

1. การเพิม่สัดสวนการผลิตเอทานอล 

การพัฒนาอุตสาหกรรมเอทานอลของประเทศบราซิลที่ยาวนานกวาประเทศไทย

สงผลใหกระบวนการผลิตของทัง้สองประเทศมีความแตกตางกัน โดยในกระบวนการผลิตเอทา

นอลจากออยของประเทศบราซิล จะมีความยืดหยุนในการเลือกผลิตระหวางน้ําตาลและเอทานอล 

ขณะที่การผลิตเอทานอลของประเทศไทยสวนใหญจะใชโมลาสเปนวตัถุดิบหลัก จึงทาํใหการเพิ่ม

ปริมาณการผลิตเอทานอลของประเทศบราซิลทาํไดงายกวาประเทศไทย ซึ่งการเพิ่มสัดสวนการ

ผลิตเอทานอลตอน้ําตาลของประเทศบราซิล มีผลใหความผันผวนของราคาเอทานอลลดลง ดังนั้น

การเพิม่สัดสวนการผลิตเอทานอลจากออย จงึเปนอีกแนวทางหนึง่เพื่อปองกันความผันผวนของ

ราคาเอทานอลเชนเดียวกับประเทศบราซลิ นอกจากน้ีการพัฒนากระบวนการผลติเอทานอลใหมี

ประสิทธิภาพและมีความยดืหยุน ในการเลือกผลิตระหวางเอทานอลและน้ําตาลควบคูไปดวยนั้น 

ยังชวยใหตนทนุในการผลิตลดตํ่าลงและสามารถแขงขันไดในตลาดโลก เนื่องจากสามารถ

ปรับเปล่ียนปริมาณการผลิตน้ําตาลและเอทานอลไดตามความตองการของตลาด 

2. รูปแบบการใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงและพลังงานทดแทนอ่ืนๆ 

ในประเทศบราซิล การใชเอทานอลเปนพลังงานทดแทนมีรูปแบบการใชที่

หลากหลายและยืดหยุนเม่ือเปรียบเทียบกับประเทศไทย กลาวคือประเทศบราซิลสามารถใชเอทา

นอลเปนพลังงานเช้ือเพลิงไดโดยตรง (เอทานอลชนิด Hydrous) และน้ํามนัแกสโซฮอลซึ่งสามารถ

ปรับเปล่ียนสัดสวนผสมเอทานอลในน้ํามันแกสโซลีนใหอยูระหวาง 20-25% (E20-E25) ทั้งนี้

ข้ึนอยูกับภาครัฐบาลเปนผูกาํหนดโดยพจิารณาจากราคาน้าํตาลและราคานํ้ามนั ขณะที่ใน

ประเทศไทยนัน้ ไดกําหนดใหมีการใชเอทานอลเปนพลังงานเช้ือเพลิงผานทางน้าํมนัแกสโซฮอล 91

และ95 โดยมีสัดสวนผสมเอทานอลในน้าํมันแกสโซลีนคงที่ 10% (E10) และมีแนวโนมที่จะเพิ่ม

เปน 20% (E20) ในอนาคต ดังนัน้การรักษาเสถียรภาพของราคาเอทานอลสําหรับประเทศบราซิล

จึงสามารถทําไดงาย และมีประสิทธิภาพมากกวาเมื่อเปรียบเทยีบกบัประเทศไทย (ประเทศไทย

สามารถทําไดโดยผานทางกองทนุน้าํมนัเช้ือเพลิง) นอกจากนี้ เพื่อที่จะใหสามารถเพิ่มรูปแบบการ

ใชเอทานอลเปนพลังงานเช้ือเพลิงไดนัน้ นโยบายทีช่ัดเจนของภาครัฐบาลและความรวมมือ

ระหวางภาครัฐบาลและอุตสาหกรรมรถยนตเปนส่ิงที่สําคัญ ดังจะเห็นไดจากการพัฒนารถยนต

ชนิด FFV เพื่อสนับสนนุการใชพลังงานทดแทนของประเทศบราซิล 
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อยางไรก็ตาม นโยบายของประเทศไทยในการใชพลังงานทดแทนอ่ืนๆ เชน การใช

กาซธรรมชาติ (NGV) เปนพลังงานเช้ือเพลิงในรถยนต เปนตน อาจนํามาสูการแยงตลาดซึง่กนั

และกันระหวางแกสโซฮอลกบั NGV ทาํใหราคาเอทานอลภายในประเทศไทยมีเสถยีรภาพที่ตํ่าได 

และสงผลตอการตัดสินใจลงทนุในอุตสาหกรรมพลังงานทดแทน 

 



บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

สรุปผลการวจิัย 

การศึกษาการสงผานความผันผวนในตลาดซื้อขายเอทานอลของโลกนั้น เปน

การศึกษาเฉพาะตลาดเอทานอลที่สาํคัญของโลก ประกอบดวย ตลาดเอทานอลในประเทศ

สหรัฐอเมริกาและบราซิล เนื่องจากทั้งสองประเทศมีปริมาณการผลิตและบริโภคเอทานอลเพื่อใช

เปนพลังงานทดแทนสูงสุดของโลกและเปนตัวอยางที่สําคัญสําหรับประเทศอ่ืนๆ ในการใชเอทา

นอลเปนพลังงานทดแทน โดยการศึกษาคร้ังนี้ไดใชแบบจําลอง Multivariate GARCH ในการ

วิเคราะหการสงผานความผันผวนของราคาเอทานอลของตลาดประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา 

และการสงผานความผันผวนของราคาน้ํามันแกสโซลีนและราคาวัตถดิุบที่ใชในการผลิตเอทานอล 

(ออยสําหรับประเทศบราซิลและขาวโพดสําหรับประเทศสหรัฐอเมริกา) มายังตลาดเอทานอลของ

ทั้งสองประเทศ ต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006 โดยแบงการวิเคราะหเปน

ดังนี ้1) วิเคราะหแบบแบงชวงเวลา คือ ชวงที่พลังงานมรีาคาปกติ (กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม 

ค.ศ.2004) และชวงทีพ่ลังงานมีราคาสูง (มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006) และ 2) 

วเิคราะหแบบไมแบงชวงเวลา (กรกฏาคม ค.ศ.2003-เมษายน ค.ศ.2006) ซึง่ผลการทดสอบ 

Likelihood Ratio แสดงวาความผันผวนของราคาเอทานอลมีความแตกตางกนัระหวางชวงเวลาที่

พลังงานมีราคาปกติและราคาสูง สาํหรับประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกา 

ประเทศบราซิล 

  ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิล (พิจารณาภาพที ่ 5.1 ประกอบ) 

ต้ังแตเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 ไดรับอิทธิพลจากความผันผวนในอดีตของ

ราคาเอทานอลในประเทศบราซิลเอง ความผันผวนของราคาน้าํมนัแกสโซลีนและความผันผวน

ของราคาน้าํตาล ขณะที่ต้ังแตเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 ความผันผวนของ

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล จะไดรับอิทธิพลจากความผนัผวนในอดีตของราคาเอทานอล

ภายในประเทศตนเองเพียงอยางเดียวเทานั้น นอกจากน้ีแลว ตลาดเอทานอลของประเทศซิลซึ่งมี

ขนาดใหญ ดังนัน้ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาจึงมิไดมีอิทธิพลตอความ

ผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิลอยางมีนยัสําคัญ และความผันผวนในชวงเดือน

มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006 จะสูงกวาความผันผวนในชวงเดือนกรกฏาคม ค.ศ.2003-

ธันวาคม ค.ศ.2004 (พิจารณาจากคา Conditional Standard Deviation) เนื่องจากประเทศ
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บราซิลมีการใชเอทานอลเปนพลังงานอยางกวางขวางประกอบกับอุตสาหกรรมเอทานอลทีม่ีขนาด

ใหญ ดังนั้นเมือ่ราคาพลังงานเพิม่สูงข้ึนจึงทําใหอุปสงคและอุปทานของเอทานอลเพิม่ข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่5.1 แสดงปจจัยที่มีอิทธิพลตอความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศบราซิล 

ประเทศสหรัฐอเมริกา 

  ความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา (พิจารณาภาพที ่ 5.2) จะ

ไดรับอิทธิพลจากความผันผวนที่ผานมาของราคาเอทานอลภายในประเทศสหรัฐอเมริกา และ

ความผันผวนของราคาขาวโพดสําหรับทั้งสองชวงเวลาซ่ึงพลงังานมีราคาปกติและสูง อยางไรก็

ตาม ในชวงทีพ่ลังงานมีราคาสูง ความผันผวนของราคาน้ํามนัแกสโซลีนมีผลตอความผันผวนของ

ราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกาอยางมีนยัสําคัญดวยเชนกนั นอกจากนี้ ความผันผวนของ

ราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา ยงัไดรับการสงผานความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศ

บราซิลซึ่งมีอิทธิพลตอราคาขาวโพด และราคานํ้ามนัแกสโซลีน สําหรับชวงเวลาทีพ่ลังงานมีราคา

ปกติและสูง ตามลําดับ และความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งไมแตกตาง

กันระหวางชวงทีพ่ลังงานมีราคาปกติและสูง เนื่องจากประเทศสหรัฐอเมริกามกีารใชเอทานอลเปน

พลังงานในบางรัฐเทานัน้ อีกทั้งประเทศสหรัฐอเมริกาเปนประเทศผูผลิตน้ํามนัที่สําคัญ 

 

 

ความผันผวน

ของ 

ราคาเอทานอล 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาน้ํามันแกสโซลีน 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาน้ําตาล 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล 

กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 
 

มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2004 
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ภาพที ่5.2 แสดงปจจัยที่มีอิทธิพลตอความผันผวนของราคาเอทานอลประเทศสหรัฐอเมริกา 

นอกจากนี ้ความผันผวนของราคาเอทานอลโดยเฉลี่ยในประเทศบราซิลซึ่งสูงกวา

ในประเทศสหรัฐอเมริกาตลอดชวงเวลาทีพ่ิจารณา เนื่องจากจํานวนผูผลิตและผูซื้อในประเทศ

บราซิลมีจํานวนมากทาํใหมกีารคาดการณที่แตกตางกนั 

การจําลองเขากับประเทศไทยน้ัน ไดอาศัยแบบจําลองของประเทศบราซิลซึ่ง

วิเคราะหแบบแบงชวงเวลา (ในชวงเดือนมกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2006) โดยใชขอมูล

ต้ังแตเดือนมกราคม-พฤศจิกายน ค.ศ.2005 แสดงใหเหน็วาความผันผวนของราคาเอทานอล

ประเทศไทยคอนขางคงที ่ เนื่องจากราคาเอทานอลของประเทศไทยในชวงเวลาดังกลาวข้ึนอยูกบั

การตกลงระหวางผูผลิตเอทานอลและบริษัทน้ํามนั โดยมีภาครัฐเปนผูกําหนดราคาอางอิง อยางไร

ก็ตาม ในบางชวงเวลาซึง่ประเทศไทยไดเปล่ียนราคาอางอิงของเอทานอลตามมติคณะรัฐมนตรีนัน้ 

ความผันผวนในชวงดังกลาวจะสูงกวาปกติ และไมพบความสัมพนัธระหวางความผันผวนของ

ราคาเอทานอลและปริมาณการจําหนายน้าํมันแกสโซฮอล (ต้ังแตเดือนมกราคม-พฤศจิกายน 

ค.ศ.2005) เนื่องจากในชวงเวลาที่พจิารณาภาครัฐบาลใหการสนับสนนุการใชน้ํามนัแกสโซฮอล 

ความผันผวน

ของ 

ราคาเอทานอล 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาเอทานอลสหรัฐอเมริกา 

ปฏิกิริยาระหวางราคาขาวโพดและความ

ผันผวนในอดีตของ 

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาขาวโพด 

ปฏิกิริยาระหวางราคาน้ํามันแกสโซลนีและ

ความผนัผวนในอดีตของ 

ราคาเอทานอลประเทศบราซิล 

กรกฏาคม ค.ศ.2003-ธันวาคม ค.ศ.2004 
 

มกราคม ค.ศ.2005-เมษายน ค.ศ.2004 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาเอทานอลสหรัฐอเมริกา 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาน้ํามันแกสโซลีน 

ความผันผวนในอดีตของ 

ราคาขาวโพด 
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ประกอบกับการสรางความเชื่อมั่นใหกับผูบริโภคจากทัง้ภาครัฐ บริษัทผูจําหนายน้าํมันแกสโซฮอล

และผูผลิตรถยนต 

นอกจากนี ้ วัตถุดิบที่ใชในการผลิตเอทานอลของประเทศไทยและบราซิลซึ่งมี

ความเกี่ยวของกับอุตสาหกรรมออยและน้าํตาลเชนเดียวกัน สัดสวนการนาํเขาน้าํมันที่สูงเมือ่

เปรียบเทยีบกบัการนาํเขาพลังงานทั้งหมดในทัง้สองประเทศ ปริมาณความตองการรถยนตตอ

จํานวนประชากรที่ใกลเคียงกัน และประสิทธิภาพการผลิตออยที่ใกลเคียงกนัเนื่องจากความ

คลายคลึงของสภาพภูมิประเทศของท้ังสองประเทศ จึงทาํใหความผันผวนของประเทศไทยมี

ลักษณะใกลเคียงกับประเทศบราซิล 

ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 

1. การสงเสริมใหมีการผลิตและใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงมากยิง่ข้ึน ประเทศบราซิลซึ่งมีความ

คลายคลึงกับประเทศไทยและเปนตัวอยางที่สาํคัญในการใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิง โดยการ

เพิ่มสัดสวนการผลิตเอทานอลตอน้ําตาลของประเทศบราซิล ทาํใหความผันผวนของราคาเอ

ทานอลมีแนวโนมลดลง ดังนั้นหากประเทศไทยดําเนินนโยบายสนับสนุนใหมีการเพิม่สัดสวน

การผลิตเอทานอลใหมากย่ิงข้ึน ความผันผวนของราคาเอทานอลของประเทศไทยก็นาจะมี

แนวโนมที่ลดลงเชนเดียวกนั อยางไรก็ตาม ภาครัฐบาลควรมีการสนับสนนุใหมกีารใชเอทา

นอลภายในประเทศเพิม่ข้ึน เพื่อปองกันปญหาเอทานอลลนตลาด นอกจากนี้ ควรสนับสนนุให

มีการพฒันาเทคโนโลยีการผลิตใหมีความยืดหยุนในการเลือกผลิตระหวางเอทานอลและ

น้ําตาล 

2. การเพิม่ทางเลือกหรือเพิม่ความยืดหยุนในการใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง ในปจจุบันการใชเอ

ทานอลเปนเช้ือเพลิงในประเทศไทย มีเพยีงการผสมเอทานอลในน้ํามันแกสโซลนีดวยสัดสวน

คงที่ 10% เทานัน้ ขณะที่ประเทศบราซิลสามารถปรับเปล่ียนสัดสวนการผสมเอทานอลใน

น้ํามนัแกสโซลีน รวมถึงสามารถใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิงไดโดยตรง ดังนั้นการเพิ่ม ทางเลือก

หรือเพิ่มความยืดหยุนในการใชเอทานอลจึงเปนอีกแนวทางหนึง่ เพื่อปองกนัปญหาความผัน

ผวนของราคาเอทานอลในประเทศไทย อยางไรก็ตาม ภาครัฐบาลตองใหการสนับสนุนและให

ความรวมมือกับบริษัทผูผลิตและพัฒนารถยนตรวมดวยเชนกัน 
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ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาในอนาคต 

1. การศึกษาการสงผานความผันผวนของปจจัยที่มีอิทธพิลตอตลาดซื้อขายเอทานอลของโลก ได

จํากัดการศึกษาเฉพาะตลาดเอทานอลของประเทศบราซิลและสหรัฐอเมริกาเทานั้น ซึ่งใน

ความเปนจริง การนาํเอทานอลไปใชเปนเช้ือเพลิงมิไดจาํกัดอยูเพยีงเฉพาะประเทศบราซิลและ

สหรัฐอเมริกาเทานั้น โดยมีหลายประเทศซ่ึงใหความสนใจกับการใชเอทานอลเปนเช้ือเพลิง

มากยิง่ข้ึน เชน ประเทศออสเตรเลีย จีน อินเดียและสวเีดน เปนตน ดังนัน้การพิจารณาประเทศ

อ่ืนๆ ประกอบ จึงเปนส่ิงที่ควรคํานงึถงึสําหรับการศึกษาตอไปในอนาคต 

2. ความผันผวนของราคาเอทานอลที่เกิดข้ึน อาจมิไดจํากัดอยูเฉพาะความสัมพันธระหวางกัน

ของตลาดซื้อขายเอทานอลในแตละประเทศ ตลาดน้าํมนัแกสโซลีนและตลาดวัตถดิุบ (ออย

และขาวโพด) เทานั้น รูปแบบการนาํเอทานอลไปใชงาน (ประเทศบราซิลมีทัง้แกสโซฮอลและ

เอทานอล) โครงสรางตลาด รวมทัง้ขอกําหนดที่แตกตางกันในแตละประเทศ อาจมผีลใหความ

ผันผวนของราคาเอทานอลมีความแตกตางกัน 



รายการอางอิง 
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