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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
ปจจุบันวงการกอสรางในประเทศไทยมีความกาวหนาทางกระบวนการและวิทยาการ การ

กอสรางอยางรวดเร็ว มีการกอสรางอาคารประเภทตางๆทีน่ําเอาเทคโนโลยีและกรรมวิธีการกอสราง

ที่ทนัสมัย เขามาประยุกตใชใหเขากับการกอสรางภายในประเทศ แตก็ยังพบวาการพัฒนา การ

กอสรางในประเทศไทย สวนใหญจะเปนการพัฒนาเพื่อรองรับระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก

เปนสวนใหญ ทั้งวัสดุการกอสราง รูปแบบการกอสราง เทคนิคและวธิกีารงานกอสราง ซึง่เปนระบบที่

เปนที่คุนเคยและนิยมนาํมาใชในการออกแบบกอสรางอาคารตางๆในประเทศ จึงทําใหมีการพฒันา

เทคโนโลยทีางการกอสรางระบบนี้ใหมีความกาวหนาอยางตอเนื่องกอใหเกิดเทคนคิและวิธีการใหมๆ

ที่เหมาะสมกบัสภาพการกอสรางภายในประเทศไทย  

ปจจุบันมีความตื่นตัวในดานการนําเทคโนโลยีโครงสรางเหลก็เขามาใชในการกอสราง

อาคารประเภทบานพกัอาศยัมากขึน้ ทําใหเหลก็โครงสรางไดรับความสนใจในเรือ่งของการนํามา

ประยุกตใชในงานออกแบบและกอสรางมากขึ้น เหลก็จึงคอยๆมีบทบาทที่โดดเดน และกําลงัเปนที่

แพรหลาย โดยเริ่มจากการนํามาประยุกตใชแทนวัสดุโครงสรางเดิมเชนไมเนื่องจากไมเร่ิมเปนวสัดุที่

หายากและมีราคาแพงขึ้นและปญหาในเรือ่งของอายกุารใชงานและความคงทนของไมและขอจํากดั

ในเรื่องของการรับแรงตางๆที่เกิดขึ้น ซึง่ไมไมสามารถรบัแรงไดมากในขณะที่ปจจบุันมีความตองการ

อาคารที่มพีื้นที่ใชสอยเพิ่มมากขึ้นอาคารยกสูงขึ้น และมีแรงที่มากระทําตอตัวอาคารมากขึน้ แตถึง

กระนัน้โครงสรางหลกัๆในประเทศก็ยงัคงเปนระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก ที่มีชางที่ชํานาญ

และเปนระบบที่คุนเคยกันเปนอยางดีสําหรบัอุตสาหกรรมการกอสรางในประเทศ มคีวามพยายามที่

จะนาํระบบโครงสรางเหล็กเขามาประยกุตใชออกแบบกอสรางอาคารประเภทตางๆ รวมไปถึงเปน

ระบบโครงสรางสวนตางๆของอาคารนับต้ังแตฐานรากไปจนถงึหลงัคา สาเหตุทีท่าํใหระบบโครงสราง

เหล็กกาวขึน้มามีบทบาทมากขึ้นในวงการกอสรางไทย ก็นาจะมาจากคุณสมบัติของตัววัสดุนั้นเอง 

จากเดิมที่ประเทศไทยตองสั่งซื้อเหลก็รูปพรรณโครงสรางมาจากตางประเทศ ปจจุบันไดมีความ

พยายามพัฒนาอุตสาหกรรมเหล็กในประเทศ ใหสามารถผลิตเหลก็รูปพรรณโครงสรางเพื่อรองรับ

ความตองการในอุตสาหกรรมการกอสรางและเปนทางเลือกของวัสดุโครงสรางอีกหนึ่งประเภท ซึง่แต

เดิมการนาํเหล็กขนาดใหญมาใชงานตองสั่งซื้อ หรือเตรียมการลวงหนาเปนเวลานานและมักมรีาคา

แพง จงึไมคอยจะสะดวกในการออกแบบและกอสรางมากนกั ซึง่เปนปญหาหนึง่ทีท่ําใหงานเหลก็ไม



 2 

เปนทีน่ิยมหรือคุนเคยสําหรบัการกอสรางโดยทัว่ไป รวมไปถึงปญหาการขาดแคลนแรงงานทีม่ีความ

ชํานาญในงานโครงสรางเหล็กขนาดใหญ หรือสวนหนึง่เปนปญหามาจากตัวผูออกแบบขาด

ประสบการณและความรูความเขาใจตางๆเกี่ยวงานโครงสรางเหล็กรวมไปถึงรายละเอียด (DETAIL) 

ของงานเหล็ก ทําใหยากทีจ่ะแขงขันกับงานกอสรางดวยระบบการกอสรางคอนกรีต ซึ่งมีปนูซีเมนต 

และวัตถุดิบราคาถูกและสามารถผลิตไดในประเทศ และเปนระบบที่คุนเคยกนัมาเปนระยะเวลานาน 

เหล็กเปนวัสดุที่มีความแข็งแรง และสามารถนํามาใชในการกอสรางไดดีทั้งอาคารขนาดเล็กและ

อาคารขนาดใหญ หรืออาคารสูง การนําเหล็กมาใชงานในประเทศจึงมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ

โดยเฉพาะอาคารโครงสรางชวงพาดกวาง เชนอาคารแสดงสิ้นคา โรงงานอุตสาหกรรม โกดังและคลงั

ส้ินคาเปนตน สวนอาคารขนาดเล็กหรือบานพักอาศัยเริ่มนิยมนําระบบโครงสรางเหล็กมาใชเชนกัน 

บทบาทของเหล็กโครงสรางในงานกอสรางหรือในงานออกแบบสถาปตยกรรมของประเทศในอนาคต 

จึงมีเพิ่มสูงขึน้ 

การศึกษา การกอสรางอาคารประเภทบานพักอาศยัดวยโครงสรางเหล็กจงึเปนการวิจัยที่

เนนการเก็บขอมูลตางๆ เพื่อใหสามารถแยกแยะระบบการกอสรางทีม่ีการกอสรางในประเทศไทย 

โดยจะศึกษารูปแบบโครงสรางเหล็กที่ใชในการกอสราง ศึกษากระบวนการวิธกีาร ลักษณะการใช

งานโครงสราง ขอไดเปรียบและเสียเปรียบเมื่อเทยีบกับกับงานโครงสรางระบบอื่นๆ รวมไปถึงปจจัย

และขอจํากัดตางๆที่เอ้ือและไมเอื้อใหใชระบบโครงสรางเหลก็ ปญหาตางๆที่เกิดขึน้จากการกอสราง

ดวยระบบโครงสรางเหล็ก ตลอดจนนําไปสูวธิีการแกปญหาที่เกดิขึ้นจริงจากการใชงานโครงสราง

เหล็ก  

 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
1. เพื่อศึกษารูปแบบการกอสรางอาคารบานพกัอาศัยดวยระบบโครงสรางเหล็ก 

2. เพื่อศึกษาขอดีและขอเสียของการกอสรางอาคารบานพกัอาศัยดวยระบบโครงสราง

เหล็ก 

3.   เพื่อศึกษาปญหาที่พบในกระบวนการตางๆของการออกแบบและการกอสรางโครงสราง

เหล็กที่ทีเ่กิดขึ้นในกระบวนการกอสรางบานพกัอาศัย 

4. เพื่อวิเคราะห และเสนอแนะการออกแบบอาคารบานพักอาศัยที่ใชงานระบบโครงสราง

เหล็กในการกอสราง 

5.      เพื่อศึกษาความเหมาะสมในการเลือกใชระบบโครงสรางเหล็กกับการใชงานจริง 

6.      ศึกษาความเปนไปไดในการพัฒนาการกอสรางบานดวยระบบโครงสรางเหล็กใหเปน

ระบบอุตสาหกรรม 
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1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
1. ในการวิจัยนี ้ จะศึกษาจากเอกสาร และจากการสัมภาษณผูดําเนินงานที่เกี่ยวของกับ

การนาํระบบโครงสรางเหล็กมาใชในการกอสรางอาคารบานพักอาศัยไมนอยกวา 2

โครงการ 

2. ในการวิจัยนี้จะเปนการศึกษางานระบบโครงสรางและการกอสราง กระบวนการ 

ประเภทการใชงาน เนนการวิเคราะหและออกแบบบานโครงสรางเหล็กตามหลักการ

ทางวิศวกรรมแตไมเนนรายการคํานวนตางๆ 

3. วิจัยนี้จะแยกแยะตัวแปรตางๆของระบบโครงสรางและการกอสรางบานโครงสรางเหล็ก 

แตจะไมนํามาเปรียบเทยีบเนื่องจากระบบการกอสรางและลักษณะบานตัวอยางที่ใชใน

การเก็บขอมูลตางกนั ปในการกอสรางตางกนั 

4.   นําขอมูลที่ไดมารวบรวม     สรุปและวิเคราะหผลการศึกษาการกอสรางบานพกัอาศัยดวย

โครงสรางเหลก็ (เพื่อสามารถนาํมาเปนเอกสารขอมูลประกอบการอางอิงทางวิชาการ

และ สามารถใชเปนคูมือประกอบการศกึษาระบบโครงสรางเหล็กที่เหมาะสมกับงาน

กอสรางอาคารประเภทบานพักอาศยั) 
 

1.4 ระเบียบวิธีการศึกษา 
1. ศึกษาหลักการ แนวความคดิและทฤษฏีเกี่ยวกับบานโครงสรางเหล็ก ทั้งหลักการในการ

ประกอบวิชาชพีสถาปตยกรรมและวิศวกรรมโดยศึกษาจากหนงัสือ วารสารทางวิชาการ 

บทความ วิทยานพินธและงานวจิัยเพื่อเปนพื้นฐานความรูเกีย่วกับงานกอสรางดวย

ระบบโครงสรางเหล็ก 

2. ศึกษากระบวนการกอสรางที่เกีย่วเนื่องกบังานโครงสรางเหล็กรูปแบบตางๆทัง้จาก

เอกสารวิชาการ งานวิจยัรวมไปถึงงานกอสรางจริง และลักษณะโครงสรางอาคาร

ประเภทบานพักอาศยัเพื่อนํามาเปนขอมลูการศึกษาวิเคราะห ขอดีขอเสียตางๆ 

3. สัมภาษณขอมูลเบื้องตนจากผูที่มีสวนเกีย่วของกับงานกอสรางอาคารบานพกัอาศยั

ดวยระบบโครงสรางเหล็กเพือ่ใชเปนขอมูลประกอบการวเิคราะหปญหาตางๆใน

กระบวนการกอสราง 

 4. สรุปประเด็นสําคัญที่ไดจากการศึกษามารวบรวม เพื่อวเิคราะหและอภิปลายผล เสนอ

แนวทางการออกแบบและการกอสรางอาคารบานพักอาศัยดวยระบบโครงสรางเหล็กที่

เหมาะสม 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1.    สามารถนํามาใชเปนขอมูลอางอิงในการออกแบบและกอสรางระบบโครงสรางเหล็ก  

ที่เหมาะสมกบังานกอสรางอาคารประเภทบานพกัอาศยัในประเทศไทย 

2. สามารถศึกษาพัฒนาระบบโครงสรางที่สามารถลดตนทนุในการกอสรางบานและมี

ความเหมาะสมกับสภาพปญหาตางๆในกระบวนการกอสรางบานโครงสรางเหล็กใน

ประเทศไทย 

3. สามารถวิเคราะหปจจัยตางๆที่มีผลตอการออกแบบการกอสรางและการเลือกระบบ

โครงสราง เพือ่นําไปสูกระบวนการตัดสินใจเลือกระบบโครงสรางและวัสดุโครงสราง  

 ที่เหมาะสมและกอใหเกิดประโยชนสูงสุดกบัการกอสราง 

4.    สามารถสามารถมองภาพรวมของลักษณะและคุณสมบัติของระบบโครงสรางแตละ

ประเภทอยางเปนระบบเพื่อใหเปนประโยชนในการเลือกระบบโครงสรางที่สงผลตอ

ลักษณะทางกายภาพของอาคาร 

5.      สามารถแยกแยะปจจัยตางๆที่เอ้ือตอการกอสรางดวยระบบโครงสรางเหล็กในประเทศ

ไทยได 
 

1.6 คําจํากัดความที่ใชในการศึกษา  
เหล็กโครงสรางรูปพรรณ หมายถึง เหล็กที่ผลิตออกมามีหนาตัดเปนรูปลักษณะ

ตางๆใชในงานโครงสราง 

โครงสรางเหล็กระบบเสา และคาน (Skeleton Steel Frame) หมายถึง โครงสราง

ที่ประกอบกันขึ้นเปนโครงกรอบสําหรับทําเปนอาคารตั้งแตขนาดหนึ่งชั้นไปจนถึงอาคาร

สูงระฟา โดยใชเหล็กรูปพรรณรูปตัดมาตรฐาน เชน เหล็กปกกวาง (Wide Flange) คาน

รูปตัว I และเหล็กรูปรางน้ํา ในกรณีที่รับน้ําหนักบรรทุกมากหรือพาดชวงกวางมากๆ ก็

จะใชโครงสรางเหล็กประกอบ (Built-up section) หรือโครงสรางเหล็กองคประกอบ 

(Composite section) ในการประกอบเปนวัสดุโครงสราง 

การใชงานไดดี (Serviceability) หมายถึง สภาวะขององคอาคารที่มีประโยชนใช

สอย รูปราง ความงายในการบํารุงรักษา ความทนทาน ความสะดวกสะบายในการใช

งาน เปนไปตามวัตถุประสงคของอาคารในสภาวะใชงานปกติ 

แพลตฟอรมเฟรม (Platform frame construction) หมายถึง การกอสรางดวย

ผนังโครงคราวรับน้ําหนัก ที่ออกแบบใหผนังโครงสรางถายน้ําหนักลงสูพื้นแตละชั้นแยก

อิสระจากกัน โครงคราวแตละชั้นจึงไมตอเนื่องกัน ถูกแยกออกจากกันดวยโครงสรางพื้น

แตละชั้น  
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เหล็กไลทเกจ (Lightguage steel) หมายถึง เหล็กโครงสรางรูปพรรณซึ่งพับหรือ

รีดขึ้นรูปมาจากเหล็กแผนที่มีความหนานอย 

ผนังเบา หรือผนังโครงคราว หมายถึง ผนังที่ประกอบดวยไม หรือเหล็กชุบสังกะสี 

และแผนวัสดุปดหุม อาจใชรับน้ําหนักทางโครงสรางหรือไมก็ได 

โครงสราง  หมายถึง  ชิ้นสวนทางกายภาพ (Physical Entity) ซึ่งมีเอกลักษณที่

เปนองคประกอบของชิ้นสวนยอยประกอบอยู ในตําแหนงตางๆในสามมิติที่มี

คุณลักษณะของระบบสวนรวมเดนชัดกวาความสัมพันธระหวางชิ้นสวน 

การออกแบบโครงสราง  หมายถึง  การกําหนดตําแหนงและการจัดการ

ความสัมพันธของชิ้นสวนเพื่อคุณลักษณะที่ปรากฏอยูในโครงสราง 

 

  

 
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1 ความเปนมาและความรูทั่วไปเก่ียวกับโครงสรางเหล็ก  
 

โครงสรางอุตสาหกรรมเหล็กในประเทศไทย 

2.1.1 การผลิต 

    อุตสาหกรรมเหล็กสามารถแบงเปน 3 ข้ันตอนการผลิต คือ เหล็กขั้นตน (เหล็กถลุงและเหล็ก

พรุน ซึ่งถือเปนวัตถุดิบข้ันพื้นฐานในการผลิตเหล็กทุกชนิด) , เหล็กขั้นกลาง (เหล็กแทงเล็ก,เหล็กแทง

แบน และเหล็กแทงใหญ) และเหล็กขั้นปลาย  สําหรบัประเทศไทย ยังไมมีผูผลิตครบวงจร กลาวคือ ยัง

ไมมีผูผลิตรายใดผลิตตั้งแตขั้นตอนการถลุงแรเหล็ก เนื่องจากใชเงินลงทุนสูงและจําเปนตองมีระบบ

สาธารณูปโภคและระบบโครงสรางพื้นฐานที่เอื้ออํานวยตอการผลิต ดังนั้นจึงมีการใชเศษเหล็กเปน

วัตถุดิบประกอบกับมีการนําเขาวัตถุดิบจากตางประเทศ โดยผลิตภัณฑเหล็กที่นําเขาสวนใหญเปน

ผลิตภัณฑเหล็กกึ่งสําเร็จรูป  เนื่องจากอุตสาหกรรมเหล็กของไทยเปนอุตสาหกรรมที่ผลิตเพื่อทดแทน

การนําเขาโดยเริ่มจากการพัฒนาเพื่อตอบสนองความตองการภายในประเทศของผลิตภัณฑเหล็กขั้น

ปลายเปนหลัก ซึ่ง ไดแก กลุมเหล็กเสน เหล็กลวด เหล็กโครงสรางรูปพรรณ เหล็กแผนรีดรอนและรีดเย็น 

ซึ่งเปนวัตถุดิบข้ันพื้นฐานของอุตสาหกรรมตอเนื่องหลายประเภท เชน อุตสาหกรรมเครื่องจักรกล

การเกษตร การกอสราง อุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟา อุตสาหกรรมรถยนต เปนตน   

สําหรับอุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกลานี้ จะพบวามีผลิตภัณฑสําคัญ 2 กลุมที่มีความโดด

เดนไดแก กลุมผลิตภัณฑเหล็กทรงยาว ไดแก เหล็กเสนกลม เหล็กขอออย เหล็กลวด กลุมผลิตภัณฑ

เหล็กทรงแบนไดแก เหล็กแผนรีดรอน เหล็กแผนรีดเย็น เหล็กแผนเคลือบ และทอเหล็ก ในปจจุบันไทย

ยังไมสามารถผลิตผลิตภัณฑเหล็กขั้นตนและผลิตภัณฑกึ่งสําเร็จรูปไดเองจึงยังประสบกับปญหาขาด

ดุลการคา เนื่องจากมูลคาการนําเขาของผลิตภัณฑในอุตสาหกรรมเหล็กแตละปมีมูลคาสูง โดยในป 

2544 คิดเปนอันดับที่เจ็ดของสินคานําเขาที่สําคัญของประเทศ  
  อุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกลา ประกอบดวยผลิตภัณฑชนิดตางๆ มากมาย

สามารถ แบงเปนประเภทใหญๆ ไดคือ  

(1)ตามขั้นตอนหรือกระบวนการผลิต ประกอบดวย 
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- เหล็กขั้นตน (Raw Steel Product) ไดจากการนําสินแรเหล็กมาถลุง เหล็กทําได

จากการถลุงเรียก เหล็กถลุง (Pig Iron) และเหล็กพรุน (Sponge Iron) ซึ่งใชเปนวัตถุดิบพื้นฐานใน

การผลิตเหล็ก (Steel Making) 

 

ปจจุบันยังไมมีการผลิตเหล็กขั้นตนในประเทศไทย ในชวง 5 ป ที่ผานมา ตองพึ่งพาการ

นําเขาเหล็กขั้นตน เฉลี่ยปละประมาณ 1.3 พันลานบาท แตในปจจุบันเริ่มมีการสงเสริมโดยมีผูไดรับ

การสงเสริมการลงทุนแลว 6 ราย คิดเปน กําลังการผลิต 6.97 ลานตัน/ป 

 
รูปที่ 2-1 การผลิตเหล็กจากแรเหล็ก1 

 

 - เหล็กขั้นกลาง (Semi-Finished Steel Products) เปนการนําเหล็กพรุน เหล็กถลุงและ

เศษเหล็ก (Scrap) มาหลอม และหลอออกมาเปนผลิตภัณฑกึ่งสําเร็จรูป ผลิตภัณฑเหล็กขั้นกลางที่

ไดจะมี เหล็กแทงกลม (Billet) ซึ่งเปนผลิตภัณฑทรงยาว เชน เหล็กเสน, ลวดเหล็ก เปนตน เหล็กแทง

แบน (Slab) เปนผลิตภัณฑทรงแบน เชน เหล็ก แผนรีดรอนและรีดเย็น นอกจากนี้ยังไดผลิตภัณฑ

เหล็กแทงใหญ (Bloom Beam) ซึ่งเปนเหล็กโครงสรางรูปพรรณ 

 
รูปที่ 2-2 การผลิตเหล็กจากเศษเหล็ก 

 

                                                           
1 กิตติพงศ อัศดรวิเศษ, สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทย. การใชพลังงานกับอุตสาหกรรม

เหล็ก. [สืบคน เมื่อ 25 กันยายน 2549].  http://www.isit.or.th/techinfoview.asp 
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ในปจจุบันประเทศไทยมีการผลิตผลิตภัณฑข้ันกลางอยู 4 ประเภท ไดแก อินกอต, เหล็ก

แทงกลม (Billet) เหล็กแทงใหญ (Bloom) และสวนเหล็กแทงแบน (Slab) การผลิตเหล็กขั้นกลางของ

ไทย ยังไมเพียงพอกับความตองการภายในประเทศ ตองนําเขาเหล็กแทงประเภทตางๆอยางตอเนื่อง 

- เหล็กข้ันปลาย (Finish Steel Products) เปนการนําผลิตภัณฑขั้นกลางมาผาน

กระบวนการแปรรูปเหล็กที่ไดจากการหลอเพื่อใหไดรูปรางและขนาดที่ตองการ ทําไดโดยวิธีการแปร

รูปรีดรอน การแปรรูปรีดเย็น รวมถึงการเคลือบ และการหลอรูปพรรณ (Foundry) เพื่อใหได

ผลิตภัณฑสําเร็จรูป  

 
รูปที่ 2-3 กระบวนการรีดเหล็กแผน 

 

ผลิตภัณฑเหลก็ขั้นปลาย เปนขั้นตอนที่มกีารผลิตมากทีสุ่ดในประเทศไทย ผลิตภัณฑเหล็ก

ขั้นปลายที่มีการผลิตมากไดแก เหล็กแผนรีดรอน เหลก็แผนรีดเย็น เหล็กเสน เหล็กลวด เปนตน 

ผลิตภัณฑขั้นปลาย เกือบทั้งหมด เปนการผลิตสนองความตองการภายในประเทศ การสงออกมี

สัดสวนต่ํา 

(2)  ตามลักษณะหรือประเภทผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑเหลก็สําเร็จรูป แบงตามประเภท

ผลิตภัณฑ กวางๆ ได 3 ประเภท คือ 

- ผลิตภัณฑเหล็กทรงยาว (Long Product) จะรวมถึง เหล็กลวด ลวดเสริมคอนกรีต ลวดสแตนเลส 

เหล็กทอนกลม และเหล็กขอออย เหล็กทอนอัลลอย เหล็กรูปพรรณตางๆ เชน ฉาก รางน้ํา เปนตน 

นอกจากนี้ยังมี เหล็กรางรถไฟ ทอเหล็กและทอสแตนเลส แบบเชื่อมและไรตะเข็บ ทอขนสงน้ํามัน ขอ

ตอ ของอ ใบมีดตัดหินแกรนิต เม็ดเหล็กสําหรับขัดชิ้นงาน  
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  - ผลิตภัณฑเหล็กทรงแบน หรือ เหล็กแผน (Flat Product) จะรวมถึงผลิตภัณฑ 

เหล็กแผนรีดรอน เหล็กแผนรีดเย็น เหล็กแผนเคลือบสังกะสี และ เหล็กแผนเคลือบสังกะสีชุบสี เหล็ก

แผนเคลือบสังกะสีดวยไฟฟา เหล็กแผนเคลือบดีบุก (เหล็กวิลาส) เหล็กทินฟรี เหล็กแผนไรสนิม และ 

เหล็กอัลลอย ซึ่งอุตสาหกรรมเหล็กแผนรีดรอนประกอบดวย เหล็กแผน (Plates) และเหล็กมวน

(Coils) โดยสวนใหญจะใชในอุตสาหกรรมยานยนต ทอเหล็ก กอสราง รวมถึงเปนวัตถุดิบสําหรับ

เหล็กแผนรีดเย็น อุตสาหกรรมเหล็กแผนรีดเย็นเปนการใชเทคโนโลยีการผลิตเพื่อลดความหนาของ

เหล็กแผนรีดรอน รวมถึงปรับคุณสมบัติใหเหมาะสมกับการใชงานรูปแบบตางๆ เชนอุตสาหกรรม

ยานยนต เครื่องใชไฟฟา เฟอรนิเจอรเหล็ก และเหล็กแผนเคลือบ ในป พ.ศ. 2544 มีผูผลิตแผนเหล็ก

รีดรอนจํานวน 5 ราย คิดเปนกําลังการผลิตรวม 6,500,000 ตันตอป และมีผูผลิตแผนเหล็กรีดเย็น

จํานวน 3 ราย คิดเปนกําลังการผลิตรวม 2,300,000 ตันตอป  

     

ตารางที่ 2.1 แสดงจํานวนผูผลิตเหล็กแผนรีดรอน/รีดเย็น/แผนเหลก็ไรสนิมของไทยในป พ.ศ.2544 
 

  ผลิตภัณฑ  บริษัท    กําลังการผลิตสูงสุด  ความตองการใช 

                                                                                                         (ตันตอป)                             (ตันตอป) 

(1) แผนเหล็กรีดรอน    บ. สหวิริยาสตีลอินดัสตรี         2,400,000 

     บ. สยามสตริปมิลล          1,500,000   

                   บ. นครไทยสตริปมิล        1,500,000                      3,600,000    

     บ. แอลพีเอ็นเพลทมิล             500,000  

    บ. สหวิริยาเพลทมิล                       600,000 

(2) แผนเหล็กรีดเย็น                บ. สยามยูไนเต็นสตีล          1,000,000 

บ. เหล็กรีดเย็นไทย         1,000,000                 1,500,000           

 บ. บี.เอช.พี สตีล(ปทท.)*            300,000 

(3) แผนเหล็กไรสนิมรีดเย็น   บ. ไทยนอคซ สตีล                 180,000-200,000 

 ที่มา : กรมสงเสริมการสงออก           หมายเหตุ : * ปจจุบันเปลี่ยนชื่อเปนบริษัท บลูสโคป สตีล จํากัด 

- ผลิตภัณฑเหล็กรูปพรรณ (Shape/Section) คือการนําผลิตภัณฑที่ผานกรรมวิธีรีด

รอน หรือรีดเย็นเพื่อทําเปนรูปพรรณประเภทตางๆ เชน เหล็กคาน เหล็กฉาก, ตัว I, T, H เปนตน 
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หมายเหตุ : * คือผลิตภัณฑเหล็กที่มีการผลิตในประเทศไทย 

แผนภูมิที่ 2.1 แสดงโครงสรางอุตสาหกรรมเหล็ก 
ที่มา:  ศูนยวิจัยไทยพาณิชย 

การรีด / รีดซ้ํา / หลอ 

ถลุงดวยวิธี Direct Reduced ถลุงดวยวิธี Blast Furnace สินแรเหลก็ (Iron Ore) 

เหล็กถลุง (Pig Iron) เหล็กพรุน(Sponge Iron) เศษเหล็ก (Scrap) 

เหล็กขัน้ตน 

เหล็กขัน้กลาง 

เหล็กแทงยาว (Billet)* เหล็กแทงแบน (Slab)* 

เหล็กแทงใหญ* 

(Bloom, Beam Blanks) 

ผลิตภัณฑรูปทรงยาว* 

(Long Product) 

ผลิตภัณฑรูปทรงแบน* 

(Flat Product) 

ผลิตภัณฑเหล็กโครงสราง

รูปพรรณขนาดใหญ* 

ผลิตภัณฑเหล็กหลอ* 

เหล็กเสน* 

เหล็กลวด* 

ลวดเหล็กแรงดึงสูง* 

เหล็กโครงสราง 

รูปพรรณรีดรอน* 

เหล็กแผนรีดรอน* 

เหล็กแผนรีดเย็น* 

เหล็กแผนไรสนิมรีดรอน 

เหล็กแผนไรสนิมรีดเย็น* 

เหล็กโครงสราง 

รูปพรรณขนาดใหญ* 

เหล็กแผนชุบสังกะสี* 

เหล็กแผนชุบดีบกุ* 

ทอเหลก็* 

เหล็กโครงสราง 

รูปพรรณรีดเย็น* 

เหล็กรูปคานปกกวาง* 

เหล็กคานรูปตัว I* 

เหล็กคานรูปตัว T* 

เหล็กรูปฉาก* 

เหล็กรางน้ําหรือตัว C* 

เหล็กเข็มพืด* 

เหล็กรางรถไฟ 

อุตสาหกรรมตอเนื่อง 

เหล็กขัน้ปลาย 

กอสราง ชิ้นสวนยานยนต เครื่องใชไฟฟา เฟอรนิเจอร บรรจุภัณฑ 

ผลิตภัณฑตอเนื่อง 

การหลอมเหลก็และทอเหล็ก 



 
11  รูปที่ 2-4 กระบวนการผลิตเหล็กในอุตสาหกรรมเหลก็โครงสราง 

ที่มา:  FUNDAMENTALS OF BUILDING CONSTRUCTION                                  
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2.1.2 เหลก็กลาชนิดแผนเคลือบโลหะผสมสังกะส ี

เปนเหล็กกลาชนิดแผนที่มีคณุสมบัติตานทานการกัดกรอนในสภาพบรรยากาศทั่วไป

เหนือกวาเหลก็กลาชนิดแผนธรรมดา   โดยทั่วไปเหล็กจะถูกกัดกรอนไดในสภาพแวดลอม

ตางๆ   กระบวนการกัดกรอนเกิดจากการรวมตัวของเนือ้เหล็กกับออกซิเจนเปนออกไซดของเหลก็ซึ่ง

มีอยูหลายประเภท     การเคลือบเหล็กแผนดวยสงักะสีเปนวธิีการหนึ่งที่สามารถปองกนัการกดักรอน

ไดเปนอยางดี   โดยชั้นเคลือบสังกะสีจะทาํหนาที่ 2 ประการคือ 

- ปองกนัเนื้อเหล็กจากการสัมผัสกับบรรยากาศภายนอก 

- สังกะสีจะทาํหนาที่ผุกรอนแทนเหล็ก (sacrificial protection) ในบริเวณขอบตัดของแผน

เหล็กหรือบริเวณที่เกิดรอยขีดขวน 

ดังนัน้เนื้อเหล็กจะคงอยูในสภาพสมบูรณจนกวาชัน้เคลือบสังกะสีในบริเวณนัน้จะผกุรอน

จะหมด   วิธกีารนี้เปนทีน่ิยมใชกันมากในการปองกนัเหล็กจากการเกดิสนิม     เหลก็กลาชนิดแผน

เคลือบโลหะผสมสังกะสมีีหลายชนิดดวยกัน โดยขึ้นกับกระบวนการผลิตและสวนผสมของชั้น

เคลือบ     ในวนันี้เราจะมาทาํความรูจักเหล็กกลาเคลือบโลหะผสมสงักะสี 5 กลุมใหญดังตอไปนี้ 

1. เหล็กแผนเคลือบสังกะสีโดยวิธีการจุมรอน (Hot Dip Galvanizing, HDG) เปนวธิีการที่

ใชอยางกวางขวางในประเทศไทย   กรรมวิธีผลิต (ดูภาพที ่ 1) เร่ิมจากการเชื่อมตอเหล็กแผนระหวาง

มวนเพื่อใหสามารถผานกระบวนการผลิตอยางตอเนื่อง   จากนั้นเหล็กแผนจะผานเขาสู 

Accumulator ซึ่งเปนตัวชวยปรับความเรว็ของเหลก็แผน   ใหสามารถเขาสูข้ันตอนการเคลือบอยาง

คงที ่  เหล็กแผนที่ผาน Accumulator จะผานตอไปยงัสายการทาํความสะอาดเหลก็เพื่อขจัดฝุนและ

คราบน้ํามนัและทําใหสังกะสีสามารถเกาะติดไดดีขึ้น    จากนัน้จะผานเตาอบ (Annealing furnace) 

ในบรรยากาศควบคุม เพื่อใหเหลก็ที่ผานการรีดเย็นเกิดการตกผลึกใหม (Recrystallization) และลด

ความเครียดจากการรีดเย็น   จากนัน้เหล็กแผนจะถกูผานตอไปที่อางสงักะสหีลอมเหลว (Zinc bath) 

ที่มีอุณหภูมิประมาณ 465 °C เพื่อทําการเคลือบ   เหล็กแผนที่เคลือบสังกะสีแลวจะผาน Gas-

knives ซึ่งใชอากาศหรอืไอเพื่อควบคุมปริมาณสังกะสีที่เคลือบบนแผนเหล็ก   และผานเขาสู 

Cooling Tower เพื่อทําใหเยน็ตัวลง   จากนั้นเหลก็แผนเคลือบสังกะสีจะผานเขา Chemical 

treatment section โดยใช Chromic acid เพื่อปองกันการเกิดผลิตภัณฑจากการกดักรอนที่เรียกวา 

white rust   ตอมาเหลก็แผนเคลือบจะผานสู Accumulator อีกตัวหนึ่งซึง่จะชวยปรับความเร็วของ

เหล็กแผนระหวาง Accumulator ตัวที่สองกับ Winding reel ซึ่งจะเปลีย่นแปลงไปเพือ่ใหสามารถนาํ 

Coil ออกและมวน Coil ใหมได   และจาก Accumulator ตัวที่สองเหล็กแผนเคลือบจะผานขั้นตอน
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การปรับความเรียบ Stretch flattening (ข้ันตอนการปรับความเรยีบนี้สามารถเลือกทําหรือไมทํา

ขึ้นกับการใชงาน) และเขาสู Coiler ในที่สดุ 

 

รูปที่ 2-5 แผนผังการผลิตเหล็กเคลือบสังกะสีแบบ HDG 

2.  เหล็กกลาชนิดแผนเคลอืบสังกะสีโดยวิธีการจุมรอนและอบ (Galvanneal หรือ Iron-

Zinc coating, IZ) 

เปนเหล็กกลาที่ผานกระบวนการเคลือบสังกะสีแบบจุมรอนเชนเดียวกับ HDG   แตตางกนั

ที่ภายหลังจากการเคลือบผิวดวยสงักะส ี เหล็กกลาชนิดแผนจะถูกสงผานไปยังเตาอบ   เพื่อเรงให

เกิดชั้นของสารประกอบ Zn-Fe   ผิวชั้นเคลือบที่ไดจะมีลักษณะสีเทาดาน (matt gray) สม่ําเสมอ

และไมมีลวดลายแพรวพราว (spangle)     ผลิตภัณฑที่เคลือบดวยวธิีนี้จะมีความสามารถในการ

ทาสีติดและความสามารถในการเชื่อมแบบ spot และ seam เหนือกวาเหล็กกลาเคลือบดวยวิธ ี

HDG   เนื่องจากชัน้เคลือบสังกะสีของ HDG มีความสามารถนาํไฟฟาต่ํากวาชั้นของแผนเหล็ก อีกทั้ง

จุดหลอมเหลวก็ยงัต่ํากวาแผนเหลก็ดวย สวนชั้นเคลอืบ Zn-Fe ของเหลก็ Galvanneal มีจุด

หลอมเหลวทีสู่งกวาและมีความแข็งมากกวาเมื่อเทียบกบั HDG ดังนั้นความสามารถในการเชื่อมจึง

เทียบเทาไดกบัแผนเหลก็ซึ่งเปนโลหะพื้น เหล็กกลาเคลือบแบบ IZ นี้ถูกใชอยางกวางขวางใน

อุตสาหกรรมยานยนต โดยเฉพาะชิ้นสวนตัวถังภายนอกที่ตองการคณุสมบัติของการทาส ี และการ

เชื่อมที่ดี รวมถึงใชในการผลิตถังน้าํมนัรถยนต เปนตน 

3. Galvalume (Zincalume) 

เปนเหล็กกลาเคลือบสังกะสแีบบจุมรอนเหมือนกับ HDG แตตางกันที่สวนผสมภายในอาง

ชุบ โดยวิธนีี้จะใชอลูมิเนยีม 55% ซิลิคอน 1.6% และที่เหลือเปนสงักะสี (JIS Handbook : Ferrous 

Material & Metallurgy II 2001)   โดยธาตุผสมของชั้นเคลือบเหลานี้จะมีผลตอคุณสมบัติทาง

กายภาพที่ตางกนัคือ 

ที่มา : HTTP://WWW.ISIT.OR.TH/TECHINFOVIEW. 
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- อลูมิเนียม เพิ่มความทนทานตอการใชงาน (durability) การปองกันการกัดกรอนใน

ตัวเอง และเพิ่มความตานทานตอระดับความรอนที่อุณหภูมิสูง (high temperature 

resistant) 

- สังกะส ีเพิม่การปองกนัการกัดกรอนโดยการผุกรอนแทนเหล็ก (sacrificial protection) 

 

 
รูปที่ 2-6 BlueScope Steel manufactures a range of zinc/aluminium alloy-coate  

การใชงานของผลิตภัณฑในกลุมนี ้เชน งานที่ตองการคณุสมบัติทนความรอน สะทอนแสง

และความรอนไดดี   การใชงานผลิตภัณฑประเภทนี้ในอุตสาหกรรมกอสราง เชน หลังคา  ฝา

ผนัง  ทอ  รางน้าํ  เหล็กโครงสราง  ร้ัว  ปาย   โดยผลิตภัณฑเหลานี้สามารถใชงานไดใน

สภาพแวดลอมที่มีการกัดกรอนรุนแรง โดยมีระยะเวลาการใชงานนานกวาผลิตภัณฑที่เคลือบแบบ 

HDG และ Galfan ถึง 2-4 เทาโดยขึ้นกับสภาวะการใชงาน นอกจากนี้ยงัมีการใชงานอืน่ๆ เชน ทอไอ

เสีย ชิ้นสวนภายในเครื่องซกัผา เตาปงขนมปง เปนตน   อยางไรกต็ามขอจํากัดประการสําคญั คือ 

ความสามารถในการเชื่อมทีอ่ยูในระดับตํ่า โดยไมสามารถทําการเชื่อมที่ระดับกระแสไฟฟาสงูได 

และไมสามารถทําการบัดกรไีด 

4. Galfan (Galvanized fantastic steel) 

 เปนเหล็กกลาที่ผานกระบวนการเคลือบสังกะสีแบบจุมรอนที่เหมือนกับ HDG แตตางกนั

ที่สวนผสมภายในอางชุบ โดยการเคลือบแบบ Galfan นี้จะมีสวนผสมของอลูมิเนยีมใกลจุดยูเทคติค

คือประมาณ 5% (Zn-5Al) (โดยมีการผลิตทั้ง Zn-4Al และ Zn-7Al) ซึ่งโครงสรางที่ไดจะมีขนาด

ละเอียดโดยเปนผลมาจากการเยน็ตัวอยางรวดเร็วหลงัจากการเคลือบ   ผลิตภัณฑนี้มีคุณสมบัตทิาสี
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ติดดี และผิวชัน้เคลือบไมมีลวดลายแพรวพราว (spangle) จึงไมมกีารแตกของ spangle ในระหวาง

การขึ้นรูป    แตขอจํากัดที่สําคัญคือความสามารถในการเชื่อมอยูในระดับปานกลางเทานัน้ 

                การใชงานของผลิตภัณฑประเภทนี ้ เชน heat exchanger, ventilator housing, garage 

doors, sign posts, window frames 

5.    เหล็กกลาชนิดแผนเคลือบสังกะสีโดยวิธีทางไฟฟา (Electro galvanized steel) 

กระบวนการนีเ้ปนการเคลือบสังกะสีดวยกรรมวิธีทางไฟฟาภายในอางชุบ โดยมี

สวนประกอบ คือ ขั้วบวก ขั้วลบ และสารละลายอิเลคโทรไลท ซึง่ไดแก สารละลายสงักะสีซลัเฟต 

(zinc sulfate) โดยสังกะสีจะเคลือบลงบนแผนเหล็กในลกัษณะเปนอิออน ซึง่จะตางไปจากวิธีจุมรอน

ที่เปนสารละลายของเหลวตดิบนแผนเหลก็ ดังนั้นประสิทธิภาพในการเคลือบดวยวิธีทางไฟฟาจงึสูง

กวา   จากนัน้จะนําไปเคลอืบดวยฟอสเฟต (phosphate treatment; P) หรือโครเมต (chromate 

treatment; C) ซึ่งการเคลือบฟอสเฟตจะชวยใหความสามารถในการทาสีติดดียิ่งขึน้ สวนโครเมตขวย

เพิ่มความสามารถตานทานการกัดกรอนและปองกนัคราบตางๆ ได 

ขอดีของการเคลือบประเภทนี ้ คือ สามารถทาํการเคลือบผิวโดยทีค่วามหนาในแตละดาน

ไมจําเปนตองเทากนัได    เนือ่งจากการเคลือบทําที่อุณหภูมิหอง ดังนัน้ความสามารถในการขึ้นรูปจะ

ขึ้นกับคุณสมบัติของเหล็กกลาชนิดแผนเปนหลกั โดยไมมีผลของความรอนเหมือนการผลิตแบบจุม

รอนที่เหล็กแผนจะไดรับความรอนในขณะเคลือบและถูกทําใหเยน็ตัวอยางรวดเร็ว   ผลิตภัณฑ

เคลือบสังกะสดีวยวิธทีางไฟฟามีความสามารถในการขึน้รูป การทาสีติด และการเชื่อมที่ดี

เยี่ยม   การใชงาน เชน ตัวถงัและชิน้สวนภายนอกรถยนต ฝาครอบของมอเตอร ฝาครอบ

คอมพิวเตอร  panels for communications equipment เปนตน 

2.1.3 ความรูทั่วไปเกี่ยวกบัเหล็กชุบเคลือบสังกะส ี

 

เปนทีท่ราบกนัดีวาเหลก็และเหล็กกลาเกดิสนิมไดงายหากวางทิ้งไวในบรรยากาศ สนิม

เปนออกไซดของเหลก็ที่เกิดจากปฏิกิริยาระหวางออกซิเจนกับเนื้อเหล็ก ดังนั้นวิธหีนึง่ที่ใชปองกนั
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เหล็กไมใหเกดิสนิม คือ การเคลือบสารปดทับผิวเหล็กไว สารเคลือบที่ใชมีดวยกันหลายชนิด สังกะสี

ก็เปนโลหะชนดิหนึง่ทีน่ิยมนาํมาเคลือบ เหล็กที่ไดจากการชุบเคลือบสังกะสีเรียกวา เหล็กกลาชุบ

เคลือบสังกะส ี(galvanized steel) การชุบเคลือบสังกะสแีบบจุมรอน เปนการเคลือบผิวเหลก็ดวย

สังกะสีโดยการจุมเหล็กลงในอางสังกะสีเหลวแลวยกขึน้ วิธีนีถู้กนําออกเผยแพรคร้ังแรกในป ค.ศ. 

1742 โดยนักเคมีชาวฝรั่งเศส P.J. Malouin 

 

 

 

รูปที่ 2-7 ข้ันตอนวิธกีารชุบเคลือบสังกะสแีบบจุมรอน 

การชุบเคลือบสังกะสีปดผวิเหล็กทําใหออกซิเจน ไอน้าํ และโดยเฉพาะอยางยิง่คลอไรด 

(chloride) ซึ่งมีฤทธิ์กัดกรอนเหลก็ไดดี ไมสามารถสมัผัสและทําปฏิกริิยากับเหล็กไดจึงเปนการ

ปองกนัระดับหนึง่ นอกจากนี้ในกรณทีี่ผิวเคลือบสังกะสถีูกแรงกระทําจนเกิดรอยลึกถึงเนื้อเหลก็แลว 

สังกะสกี็ยังคงสามารถปองกนัเหลก็จากการกัดกรอนได เนื่องจากสงักะสีเปนโลหะที่มคีาศักยไฟฟา

ต่ํากวาเหลก็ (ภาพขางบน) จึงเกิดปฏิกิริยาเคมีไดงายกวาเหล็ก ลักษณะการใชโลหะที่มีศักยไฟฟาต่ํา

รวมกับโลหะทีม่ีคาศักยไฟฟาสูงกวาเพื่อใหโลหะทีม่ีคาศักยไฟฟาต่ํากวาเกิดปฏิกิริยากัดกรอนกอน

โลหะที่มีคาศกัยไฟฟาสงูเรียกวา การปองกนัแบบแคโทดิก (cathodic protection)2  

 

 

 

ชิ้นงานที่เคลือบสี (ซาย) เมื่อสีเคลือบหลุดชั้นเหล็กจะถูกกัดกรอนไดงายกวาชิ้นงานเคลือบสังกะสี 

(ขวา) เพราะสงักะสีรอบขางจะเกิดปฏิกิริยากอนเหลก็ 

รูปที่ 2-8 ลักษณะในการปองกนัการเกิดสนิม 

                                                           
2 บุญรักษ กาญจนวรวณิชย, ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ. ความรูท่ัวไปเก่ียวกับเหล็กชุบ

เคลือบสังกะสี. [สืบคน เมื่อ 10 ธันวาคม 2549].  http://www.isit.or.th/techinfoview.asp 
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การนาํไปใช 

ผลิตภัณฑเหลก็ชุบเคลือบสังกะสีสามารถนาํไปใชงานไดในอุตสาหกรรมหลายประเภท ไมวาจะเปน

อุตสาหกรรมยานยนต อุตสาหกรรมกอสราง และอุตสาหกรรมอื่น ๆ แตมีขอสังเกตอยางหนึง่ คือ 

ชิ้นงานที่เคลือบสังกะสีเปนชัน้บางจะไมเหมาะสาํหรับการใชงานภายนอกอาคาร อยางเชน ชิ้นงานที่

เคลือบสังกะสดีวยวิธเีคลือบดวยไฟฟามีชัน้เคลือบหนาประมาณ 5 – 10 ไมครอน (ไมครอน = 10-6 

m) ซึ่งไมเหมาะกับงานภายนอกอาคาร ขณะที่ชิน้งานเหล็กที่ชุบเคลอืบสังกะสีแบบจุมรอนจะมชีั้น

เคลือบสังกะสหีนาตั้งแต 65 – 300 ไมครอน ทําใหมีความทนทานตอการกัดกรอนจาก

สภาพแวดลอมมากกวาจึงเหมาะกับการใชงานภายนอกอาคารมากกวา 

การใชงานเหล็กแผนเคลอืบสังกะสีแบบตางๆ 

เหล็กแผนเคลือบสังกะสีแบบจุมรอน เชน 

- หลังคา 

- ผนังโรงงาน (ทาสทีับ) 

- รางน้าํ 

- แทงคน้าํ 

- งานทอ (Piping) 

- ทอระบายอากาศ (Vent duct) 

- Partition frame 

เหล็กแผนเคลือบสังกะสีแบบจุมรอนและอบ เชน 

      -          อุตสาหกรรมยานยนต 

เหล็กแผนเคลือบสังกะสีโดยกรรมวิธีไฟฟา เชน 

- เครื่องใชไฟฟาในบาน 

- ฝาครอบคอมพิวเตอร (Computer casing) 

- อุตสาหกรรมยานยนต 

หมายเหต ุ*   สําหรับเหล็กแผนเคลือบสังกะสีแบบจุมรอนในประเทศไทย   จะเปนแบบที่มี

ลวดลาย แพรวพราว (Spangle) ของผลึกซึ่งลวดลายนี้อาจยังปรากฏใหเหน็ไดหลงัการเคลือบสีทับ

ทําใหความ (Minimum spangle หรือ Spangle free) จะตองควบคุมปริมาณตะกั่วที่ผสมในอาง
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สังกะสหีลอมเหลวใหต่ํากวา 0.15% และใชเทคนิคใหเกิดการเยน็ตัวอยางรวดเร็ว หรือเพิ่มปริมาณ

นิวเคลียสที่ผวิเคลือบ (เชน การพนดวยผงสังกะส)ี เพื่อยบัยั้งการโตของผลึกสวยงามลดลง   

2.2 มาตรฐานสําหรับการออกแบบโครงสราง 

ปจจุบันการใชโครงสรางเหลก็ สําหรับอาคารประเภทตางๆทั้ง อาคารโครงสรางขนาดใหญ 

เชน อาคารสูง โรงงาน สะพานขามแยก มีเพิ่มมากขึ้น โดยมหีลายสาเหตุทีเ่ปนสิ่งพลักดนัให

โครงสรางเหลก็เปนที่ยอมรับมากขึน้ อาทิเชน ความจาํเปนในการที่ตองเรงกอสรางอาคารหรือ

สะพานใหเสร็จโดยเร็วในระยะเวลาทีจ่ํากดั ความตองการพื้นที่ใชสอยที่โลงกวางขนาดใหญ หรือ

ความตองการอาคารที่มีจาํนวนชัน้เพิ่มมากขึ้นในขณะทีม่ีความสงูเทาเดิม โดยมกีารนาํโครงสราง

เหล็กมาประยกุตใชในงานทีห่ลากหลายขึน้ ตั้งแตอาคารโรงนา บานพักอาศัยไปจนถึงอาคารสูง

ระฟา ทั้งนี้กด็วยการคิดคนและปรับปรุงวิธีการใชเหลก็โดยเอาจุดแข็งมาใช และการแกไขปรับปรุง

ผสมกับวัสดุอ่ืนๆเพื่อแกปญหาในเรื่องจุดออนของเหลก็ และเพือ่ใหไดเหล็กทีม่ีคุณสมบัติทีด่ีขึ้น 

(Composite) เชนมีความสามารถในการปองกนัการกดักรอนจากสนิมเหล็กไดดีขึ้น กันไฟและความ

รอนไดนานขึน้ กําลงัในการรับแรงที่มากระทําตอโครงสรางมากขึ้นในขณะที่ม้าํหนักเทาเดิมหรือเบา

กวาเดิม เพิ่มความยืดหยุนของเหล็ก (Ductility) เพื่อรับการสั่นสะเทือนมากขึ้นและเพื่อประสิทธิภาพ

ของโครงสรางนอกจากนีย้ังอาจรวมไปถงึการปรับปรุงวธิีการออกแบบของวิสวกรโยธา เพื่อให

สอดคลองกับความตองการทางธุรกิจ เปนตน ทําใหโครงสรางเหล็กเปนระบบโครงสรางทีก่ําลงัไดรับ

ความนิยมอยางสงู ดังจะเหน็ไดวาประเทศที่พัมนาแลวและกําลังพัฒนา ใชโครงสรางอยางแพรหลาย 

การปรับคุณภาพเหล็กและคณุสมบัติตางๆยังมีอยางตอเนื่อง โดยเอาขอดอยจากสภาพ

ปญหาจากการใชงานจรงิมาพิจารณาแกไข การปรับปรุงขั้นตอนการออกแบบเพื่อใหมีความ

ปลอดภัยตอผูที่ใชสอย โดยจะเหน็ไดจากขอแนะนําการออกแบบของ AISC (American Institute of 

Steel Construction) หรือมาตรฐานอืน่ๆ ทั่วโลกไดปรับปรุงอยูตลอดเวลา ขณะเดียวกันการลด

ตนทนุการผลิตก็ดําเนนิอยางตอเนื่อง เพือ่ใหราคาโครงสรางเหมาะสมกับการประกอบการ ปจจบุัน

การใชโครงสรางเหล็กเปนไปอยางถูกตองตามหลกัวิชาการและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  

แหลงผลิตเหลก็มีอยูหลายๆแหงทั่วโลก ทัง้อเมริกา เอเชยี ยุโรป และการคมนาคมสะดวก

มากในปจจุบนัดังนั้นการลําเลียงเหล็กรูปพรรณและเหล็กแผนจากโรงงานผลิตมายงัจุดใชงาน จงึไม

เปนอุปสรรคใดๆ ประกอบกับความชาํนาญงานของวิศวกรและชางเทคนิคมมีากพอ และเปน

วิทยาการที่แพรหลาย สิง่เหลานี้ทาํใหการใชโครงสรางเหลก็เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
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สําหรับประเทศไทยเปนประเทศทีก่ําลงัพฒันา และมีความตองการโครงสรางพืน้ฐานใน

ดานตางๆมาก เชน ถนนหนทาง ระบบสาธารณูปโภคสาธารณูปการตางๆ โครงสรางอาคาร ที่พกั

อาศัย ฯลฯ โครงสรางเหล็กจงึมีบทบาทเพิม่มากขึน้เรื่อยๆ ความตองการ การใชโครงสรางเหล็กอยาง

มีประสิทธทิําใหภาครัฐและเอกชนไดเล็งเหน็ถงึความสําคัญของการพฒันาอุตสาหกรรมเหล็กใน

ประเทศใหสามารถรองรับความตองการการใชเหล็กภายในประเทศไดอยางเพียงพอ จึงมกีารสงเสริม

การตั้งโรงงานผลิตเหล็กขึ้นในประเทศไทยเพื่อเพิม่ขีดความสามารถในการผลิตวัสดุเหล็กใหแขงขนั

กับวัสดุประเภทอื่นๆได ซึง่กน็ับไดวาเปนปจจัยในการสรางความเจริญใหกับประเทศได ความพรอม

ทางดานบุคคลและวิทยากรในในประเทศไทยจัดไดวาอยูในชั้นดี ประกอบกับคาวชิาชีพของวิศวกร 

สถาปนิก ชางเทคนิด ชางเชื่อม ชางติดตั้งอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑที่ควรจะเปนเมื่อเทียบกับ

มาตรฐานโลก ทาํใหราคาของโครงสรางเหล็กอยูในขั้นดีที่ใหความเหมาะสมกบัการประกอบการ

ทางดานธุรกิจ ดั้งนัน้ทางภาครัฐและเอกชนจงึใหความสนใจมากขึน้เรื่อยๆ ดังจะเห็นไดจาก

โครงสรางตางๆ ที่เกิดขึ้นใหมจะใชโครงสรางเหล็ก และสิ่งนีก้็เปนสิง่ทีท่ราบดี ของคนตางชาตทิี่มี

ความชาํนาญทางโครงสรางเหล็กที่คิดจะเขามาประกอบการในประเทศหรือเขามาแลว ซึง่มีการนํา

เทคนิคใหมๆเขามาใช 

อนึ่ง การออกแบบมาตรฐานการออกแบบ การกาํหนดมาตรฐานการทํางาน และ

มาตรฐานของวัสดุพรอมทัง้วิธีตรวจเช็คคณุภาพของงานใหไดมาตรฐานสากลมีความจําเปนมากๆ 

เพื่อความปลอดภัยตอสาธารณะชน องคการของรัฐ หรือวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรม

ราชูปถัมภ มีบทบาทอยางสงูทั้งในปจจุบนัและอนาคต ของโครงสรางเหล็กในประเทศไทย 

มาตรฐานที่ใชเพื่อการออกแบบงานเหล็ก3 

โครงสรางเหลก็มีการพัฒนามาอยางตอเนือ่งเปนเวลานานแลว สําหรับประเทศที่มีการ

พัฒนามากอน เชน อเมริกา ประเทศในแถบทวีปยุโรป ออสเตรเลีย ญี่ปุน เปนตน แตละประเทศจะมี

มาตรฐาน (Code of Steel) ของตัวเองแตทุกๆประเทศจะมีพืน้ฐาน (Fundamental) ทฤษฎี (Theory) 

เดียวกนัมีความแตกตางบางเล็กนอยในรายละเอียดเพื่อใหสอดคลองกับสภาพภูมิประเทศที่ใช และ

ประเภทของงาน สําหรับมาตรฐานทีม่ีการพัฒนาอยางตอเนื่องและทันสมัยที่สุดเปนอันดับตนๆมีดงันี ้

• AISC         American Institute of steel Construction, Inc 

• AISI           American Iron and Steel Institute 

                                                           
3 (วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ, โครงสรางเหล็ก-มาตรฐานการออกแบบและ

ประยุกตใช, 2541-2542: 76) 
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• AWS         American Welding Society 

• ISO 9000  International Standard Organization 9000 

- AISC ใชสําหรับ Normal gage Steel ซึ่งมีความหนาตั้งแต 0.1875 นิ้วขึ้นไป 

- AISI ใชสําหรบั Light gage Steel ซึ่งมีความหนานอยกวา 0.1875 นิว้ 

ความจาํเปนทีต่องแยกออกเปนสองสวนใหญๆ ขางตนเนื่องจากพฤติกรรม (Behavior) 

ของเหล็กมีความแตกตางกนั Local Buckling, Effective Area, Cold Work of Forming, Welding 

และอื่นๆ 

ชนิดของเหลก็ (Steel, Bolt and Welding Electrodes)  

 เหลก็มีหลายชนิด ขึ้นอยูกบัสวนผสมเพือ่ความเหมาะสมคงทนของงาน และมาตรฐาน

(Standard Specification) ของแตละประเทศก็จะมีเปนของตัวเอง ใชชื่อแตกตางกนัออกไป เชน 

ASTM, JIS, ม.อ.ก. เปนตน สําหรับมาตรฐานที่แพรหลาย และมีขอมูลที่กวางขวาง และมีสิ่งคิดคน

ใหมๆเสมอคือ                                

 ASTM   American Society for Testing and Materials  

ดังที่กลาวมาแลวประเภทของเหลก็จะแยกคุณสมบัติเพื่องความเหมาะสมของงาน และ

ประเภทที่ใชอยูเสมอสําหรับงานพืน้ฐานทัว่ๆไป สําหรับงานอุตสาหกรรมเบาและหนกั อาคารสูง

สําหรับพกัอาศัยและทํางาน รวมไปถงึสาธารณูปโภคตางๆ เชน สะพาน หอสงไฟฟาแรงสูง หอสูง คือ 

 ASTM  A36    (Fy = 36 ksi) 

 ASTM  A572   High Strength Low-Alloy Columbium-Vanadium Steel of 

Structure Quality     (Fy = 42 to 65 kis) 

 ASTM A588-80 (Fy = 50 ksi) 

สําหรับเหล็กทีม่ีคุณสมบัติพิเศษ เชน ปองกนัสนิม COR-TEN STEEL (Atmospheric 

Corrosion Resistant Steel) และอื่นๆ ยังมีอีกมากมายขึ้นอยูกับการเลือกใชใหเหมาะสมกับประเภท

การใชงาน นอกจากนัน้การเลือกใช Bolt และ Welding Material วิธีการยังมีความจาํเปนตอความ

แข็งแรงและประสิทธิภาพของงานพรอม ทั้งราคาดวย 

BOLT แบงปน 
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 ASTM   A 307             Machine Bolt สําหรับ Shear Connection 

 ASTM    A 325. A490  High Strength Bolt สําหรับ Moment Connection 

CONNECTION แบงเปน  

 Shear Connection 

 Moment Connection ซึ่งแยกเปน Friction type และ Bearing type 

WELDING 

 Welding Electrodes (A WS A5.5) แบงเปน E70xx, E80xx, E90xx, E100xx 

และ E110xx 

WELDING METHOD แบงเปน 

Fillet Weld, Full Penetration Weld, Plug Weld เชนเดยีวกนัวธิีเชื่อมข้ึนอยูกับประเภท

ของงาน ลกัษณะของงาน ข้ันตอนสําคัญที่ขาดไมไดคือ การตรวจเช็คคุณภาพ QA/QC (Quality 

Assurance/Quality Control) วิธีการตรวจเช็คมีหลายๆวธิี แลวแตประเภทของการเชือ่ม และการใช 

Bolt และระบบที่นยิมใชมากสําหรับการ ควบคุมคุณภาพคือ ISO 9000 (International Standard 

Organization 9000) วิธีการตรวจเช็คการเชื่อมมีหลายวธิีคือ Ultrasonic Radio Graphic และ 

Magnetic Particle ที่นิยมกนัมากและงายตอการตรวจเช็คคือ Ultrasonic test 

2.3 ความเสียหาย อันเกิดจากปรากฏการณของธรรมชาติ  

2.3.1 การกลัน่ตัวเปนหยดน้ํา Condensation  

สําหรับอาคารพักอาศยั ปรากฏการณนี้ มักเกิดภายในเนื้อของวัสดุกอสราง หรือบริเวณ

ภายในของโครงสรางสวนตางๆของอาคาร ความหมายและกลไกของ Condensation คือ การ

เปลี่ยนแปลงของไอน้ําในอากาศ กลายเปนหยดน้าํ เร่ิมเกิดขึ้น เมื่อปริมาณของไอน้ําในอากาศ

เพิ่มข้ึน จนมีปริมาณเทากนักับ ปริมาณของไอน้ําที่อุณหภูมิในขณะนัน้ (dew point) สามารถพยงุให

ลอยตัวอยูได เมื่อปริมาณไอน้ําเพิม่มากขึ้น ปริมาณสวนเกินที่อากาศไมสามารถพยุงไวไดนัน้ กจ็ะ

แปรสภาพเปนหยดน้าํ บรรยากาศขณะนัน้จะเยน็ลง จนมีอุณหภมูิในระดับตํ่ากวา dew point 

(อุณหภูมิ ในระดับสูงสุด ที่อากาศสามารถพยุงไอน้ําไวได)  
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กรณีการเกิดของ Condensation กลาวโดยสรุป เกิดขึน้เมื่ออากาศที่อุนรอน กระทบกับผิว

วัสดุที่เยน็กวา ทาํใหอากาศสวนที่อุนรอนนั้นเย็นลง ต่าํกวา dew point หรือ มีการเพิ่มปริมาณไอน้ํา

เกินขีดจํากัดดังกลาว สวนเกินที่เกิดขึ้น จึงกลายเปนหยดน้ํา เพราะเหตุทีว่าอากาศเย็นไมสามารถ

พยุงไอน้ําในอากาศ ไดมาก เทากับอากาศที่อุน หรือรอนกวา อากาศที่พรอมจะแปรสภาพ 

(saturated) เมื่อมีความสามารถ พยุงปริมาณไอน้ําไวไดสูงสุดในระดับอุณหภูมิหนึง่ ระดับอุณหภูมินี้ 

คือ dew point หากมีการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิของอากาศ กลาวคือ เมื่ออากาศทีย่ังไม saturated 

เย็นลงจากกรณีใดๆก็ตาม จนถงึระดับทีอ่ากาศพรอมแปรสภาพ หรือ เปน saturated air (คืออากาศ

ที่มีคาความชืน้สัมพทัธ 100%) อุณหภูมิระดับนั้นเรียกวา dew point ปริมาณอากาศที่เยน็ลงต่ํากวา 

dew point มากเทาไร ก็จะมีผลตอปริมาณการเกิด Condensation มากขึ้นเทานัน้  

2.3.2 การปองกันน้ําและไอน้ําสําหรับอาคาร  

(from Cowan, Henry J. and Peter R. Smith, The Science and Technology of 

Building Materials, "Exclusion of Water and Water Vapor", New York: Van Nostrand 

Reinhold Company, 1988, pp.29-37.)  

การแทรกซึมของน้าํ สามารถนําความเสียหายให กับอาคาร และผูอยูอาศัย ไดมากมาย 

การเลือกวัสดุกอสราง และการออกแบบรายละเอยีด ในสวนงานกอสราง ของ อาคารมีสวนสําคัญ

อยางมาก ในการปองกนัน้ําสาํหรับอาคาร ความรูเร่ือง ลักษณะของอากาศเฉพาะแหงของที่ตั้ง

อาคาร ก็สําคญัเชนเดียวกนั เพราะจะมีผลตาง ในการแทรกซึมของน้าํเขาสูอาคาร อันเกิดจากปจจัย

ของอุณหภูมิและความชืน้รวมกัน เปนเหตขุองการเกิด Condensation ขึ้นในสวนตางๆ ของอาคาร

วัสดุที่มีเนื้อพรุน (porous materials) สามารถใชกับอาคาร ไดในสถานที ่ ทีม่ีการแทรกซึม ของ

ความชืน้คอนขางชา สวนวสัดุที่มีผิวหรือเนื้อแนนสูงๆ (impermeable materials) จะเหมาะใชในสวน

ที่กนัน้าํแทรกซึม เชน ใชรองรับตรงสวนตอ ของหลังคา (flashing) หรือ เปนสวนหนึ่ง ของชัน้ผวิของ

หลังคา (roof membranes) หรือ เปนชิ้นสวนปองกนัน้าํและความชื้นโดยตรง (damp-proof 

courses) ใน สวนที่สําคัญตางๆ ของอาคาร  

วัสดุที่ใชปองกนัไอน้ํา (vapor barriers) เปนสิ่งจาํเปนในการจาํกัดการ ซมึผานของไอน้ํา 

หรือละอองน้ําในอากาศ ภายในอาคาร ที่จะแทรกซึม ไปรวมตัวกันอยู ในฉนวนของกาํแพง หรือ

หลังคา หลังคา และ กําแพง ตางๆ สามารถที่จะออกแบบ ใหกั้นการแทรกซึม หรือไหลผานของน้าํได 

ในสถานที ่ ที่มีลมพัดแรงและความกดดันของอากาศสูง จําเปนทีต่องพิถพีิถนั ในการออกแบบ

ปองกนัน้าํสูง โดยเฉพาะตรงบริเวณทีเ่ปนรอยตอ ของผืนหลงัคา หรือผนังกําแพงตางๆ จะตองแยก

การพิจารณา ในการออกแบบ ปริมาณของ น้ําฝนและแรงดันของน้าํจากกนัไมมีวัสดุใด ทีจ่ะคง
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สภาพ เหมือนเดิมตลอดไป ในแงความคาดหวงัตองการใหมีอายุการใชงาน เทากับการใชอาคาร

เทานัน้ แตตามสภาพที่เปนจริงแลว วัสดุบางชนิด เชนเหล็ก หรือ โลหะ มักจะเสื่อมสภาพเร็ว เพราะ

สาเหตุการสึกกรอนของเนื้อวัสดุเอง สวนวสัดุที่ออน ตวังาย เชน แผนยางทึบ หรือใส ก็มักเปราะแยก 

และขาดไดในเวลาอนัควร ผิวที่มกีารเคลือบ สารเคมี หรือ สี ก็มีความจําเปนตองมีการเคลือบผิวใหม

เสมอ การเลือกใชวัสดุ  

 

 

 

 

 

รูปที่ 2-9   Vapor Barrier Manufacturers 
∗ ที่มา :  Vapor Barrier Suppliers 

Key Specifications/Special Features4 

• Features:  

o Used as jacket facing for glass wool, rock wool, PU foam and other 

insulation to protect them against vapor moisture 

• Specifications:  

o FSK-7150A:  

 Foil: 7m  

 3-way scrim: 8 x 12 threads  

 Polyethylene  

 Kraft: 50gsm, natural  

 FSK-7150B:  

 Foil: 7m  

                                                           
4 Justin Liu, Jiangyin Meiyuan Industries Corporation .Vapor Barrier Suppliers.[cited 2006 

May 19]. http://www.washingtonpost.com/wp-srv/Wplate. 
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 2-way scrim: 12.5 x 12.5mm space  

 Polyethylene  

 Kraft: 50gsm, natural  

 Roll width: 1.0, 1.2, 1.25, 1.30m  

 Roll length: 60, 120, 300, 500, 1,800, 3,000m 

 Outer packing:  

 60m roll: plastic shrinking sleeve  

 120, 300, 500m rolls: kraft cardboard  

1,800, 3,000m jumbo rolls: corrugated board and wooden pallet 

ในการออกแบบอาคารตางๆ จําเปนตองมีการพจิารณาถึง ปญหาในการดูแลบํารุงรักษา 

และการเปลี่ยนซอมแซม ในอนาคตดวยขอมูลของอากาศ สําหรับฝนและลม น้ําเปนสาเหตุสําคัญ 

ของความเสยีหาย ที่เกิดกบัวัสดุ และการใชสอยภายในอาคารรวมทั้งการสรางความรําคาญและ

ความยุงยากตางๆ ใหกับผูอยูอาศัย สาเหตุสําคัญของความเสยีหายทีเ่กิดจากน้ํา คือ น้ําฝน หิมะ (ใน

ประเทศ หนาว) condensation ที่เกิดจากไอน้ําในอากาศ (ในประเทศรอนชื้น) และความชืน้ ทีม่า

จาก พื้นดนิ การออกแบบอาคาร มีความจําเปน ที่ตองทราบขอมูล ของสภาพ อากาศ ในที่ตั้งของ

อาคารนัน้ๆ เพื่อออกแบบปองกัน ความเสียหายอันเกิดจากสาเหตุดังกลาว กรมอุตุนิยมวิทยาที่ด ีจะ

ใหขอมูลที่ละเอียดพอเพยีง สําหรับการออกแบบอาคาร ที่ตองการความรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ

การพิจารณาเรื่องลมและฝนรวมกัน มีความสําคัญในการออกแบบสวนของอาคารทางแนวตัง้ เชน 

สวนของหนาตาง ประต ู และกําแพงภายนอก ดรรชนขีองการไหลเรว็ของฝน เปนผลของขอมูล ที่มี

รายงานเปนประจําป ของคาเฉลี่ยปริมาณน้ําฝน และความเร็วของลมทั้งป แรงลม สามารถทําให

น้ําฝน ไหลลงลางเร็วตางกัน และไหลยอนขึ้นไดในบางสวนของอาคาร เพราะเหตุการณขวางทางลม

ของสวนอาคารนั้น แรงดนัของน้าํฝน อันมลีมเปนเหต ุมีอัตรามากนอย ขึ้นอยูกับพืน้ที่ผิวอาคาร และ

ความสงูของอาคาร อาคารสูงๆจะมีแรงดัน ของน้าํฝนมากกวา อาคารที่เตี้ยกวา อาคารเตี้ยมัก

ออกแบบพวกรอยตอ ดวย flashing เพื่อปองกนัน้าํฝนไหลลงตามแรงดึงดูดของโลกปกติ แตอาคาร

สูง ที่ตั้งเดนมบีริเวณโดยรอบ พวกรอยตอตางๆ ตองออกแบบเปนการยึด หรืออุดแนน (sealed joints 

or drained joints)  

 

 



บทที่ 3 
 

ปจจัยที่เกี่ยวของกับระบบโครงสรางเหล็ก 
 

3.1 การนําเหล็กมาใชในงานสถาปตยกรรม 
 

เหล็กถูกนาํมาใชเปนวัสดุสําหรับส่ิงปลูกสรางมากกวา 2 ศตวรรษแลว โครงสรางแรกสุดที่

ไดรับการบันทกึไวคือสะพานโคงซึ่งมชีวงยาว 30 เมตรสรงในอังกฤษเมื่อป 1779 โดยใชเหล็กหลอ

จนถงึปลายศตวรรษ 18 ชิ้นสวนเหลก็จงึมีการผลิตเปนอุตสาหกรรม ทําใหการใชโครงสรางเหล็กเริ่ม

แพรหลายในทวีปยุโรป เร่ิมจากเหล็กรูปพรรณหนาตัดฉากซึง่ผลิตในป 1819 และรูป I ในป 1849 ใน

ฝร่ังเศส เมือ่มีการผลติเหล็กรูปพรรณเปนมาตรฐานเหล็กจงึไดรับความนิยม สาํหรับงานกอสราง 

โดยเฉพาะอยางยิง่โครงสรางสะพาน ซึ่งตองการอัตราสวนของความแข็งแรงตอน้ําหนกัสูง เพื่อใหมี

ชวงกลางระหวางเสาสามารถมีความยาวมากที่สุด จนถึงในศตวรรษ 1900 เหล็กจึงไดรับความนิยม

สําหรับการสรางอาคารสูง โดยเฉพาะในประเทศที่มคีวามเสีย่งภัยเนื่องจากแผนดินไหวมาก เชน 

สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน เปนตน 

สําหรับประเทศไทย  เหล็กเปนทีน่ิยมสําหรับโครงสรางโรงงานและคลังสินคามานานแลว 

สวนการใชโครงสรางเหล็กสาํหรับอาคารและบานพักอาศัยที่ผานมา ยงัมีปญหาอยุหลายประการ ทํา

ใหการพัฒนาโครงสรางเหลก็ทางดานนี้ไมประสบความสําเร็จเทาที่ควร1 
3.1.1   ระบบโครงสรางเหล็กรปูพรรณ 
ระบบของโครงสรางเหล็กรูปพรรณที่นาํมาใชในการกอสรางอาคารสามารถแบงออกได

เปนหลายประเภทแตนิยมกนัทัว่ไปไดแก2 

1. โครงหล็กเบา (Lightweight steel frame) หรือ โครงสรางเหลก็ขนาดเล็ก 

2. โครงสรางระบบเสา และคาน (Skeleton steel frame) 

3. โครงขอแข็ง (Steel rigid frame) 

4. โครงถักเหล็ก หรือ โครงขอหมุน (Steel truss) 

 

3.1.1.1 โครงเหล็กเบา (Lightweight Steel Frame) 

                                                 
1วรศักดิ์ กนกนุกุลชัย, “แนวโนมและการพัฒนาโครงสรางเหล็กในประเทศไทย,”โยธาสาร5 (มิถุนายน 

2538): 59. 
2 จรัญพัฒน ภูวนันท, “การกอสรางดวยเหล็ก”, (กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยศิลปากร,2542), หนา 61-67. 
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เปนโครงสรางระบบเดียวกับโครงไมขนาดเล็ก (Wood frame) ที่รูจกักนัดี

ในนามของ “Balloon Frame” และ “Platform Frame” โครงสรางระบบนี้ใช

โครงเคราผนงั (Stud) รับน้าํหนกัพืน้และหลังคา โครงเหล็กน้ําหนักเบาประกอบ

ขึ้นจากเหล็กไลทเกจ (Light gage steel) หรือเหล็กขึน้รูปเย็น (Cold-formed 

steel section) ซึ่งมีรูปตัดเปนรุปตัว U, ตัว C หรือมีรูปตัดเฉพาะเปนโครงเครา

ผนัง โครงสรางพืน้และโครงสรางหลงัคา ในตางประเทศ บางพื้นที่นยิมใชแทน

การกอสรางดวยไม 

3.1.1.2 โครงเหล็กระบบเสา และคาน (Skeleton Steel Frame) 

ประกอบขึ้นจากเสาและคานเหลก็ เปนโครงสรางเหล็กที่นยิมใชกนัทัว่ไป 

เหมาะกับอาคารทุกประเภท เชน อาคารสํานกังาน ศูนยการคา โรงงาน 

สามารถนํามาใชในงานกบัอาคารหลายๆชัน้หรืออาคารสูง และเริ่มไดรับความ

นิยมใชกับอาคารพักอาศยั เนื่องจากมกีารกอสราที่สะดวกรวดเร็วและสามารถ

สรางสรรครูปทรงไดอยางอสิระมากขึ้น 

เสาและคาน มักออกแบบโดยใชเหล็กโครงสรางรปูพรรณที่มีขายใน

ทองตลาด ซึง่มีขนาดรูปตัดมาตรฐาน เชน เหลก็ปกกวาง (Wide Flange) คาน

รูปตัว I และเหล็กรูปรางน้าํ ในกรณีที่รับน้ําหนกับรรทกุมากหรือพาดชวงกวาง

มากๆ ก็จะใชโครงสรางเหลก็ประกอบ (Built-up section) หรือโครงสรางเหล็ก

องคประกอบ (Composite section) ระยะหางของเสา หรือชวงพาดของคาน

ปกติ 6.00 ถงึ 12.00 เมตร 

3.1.1.3 โครงขอแข็ง (Rigid Frame) 

เปนระบบโครงสรางที่ออกแบบใหเสา และคาน (โครงสรางหลังคา) มี

รอยตอยึดติดกันแนนเสมือนเปนเนื้อเดียวกัน เพื่อทาํหนาที่รับแรงรวมกัน ทาํให

สามารถลดโมเมนตดัดในคานลงได แตจะเพิ่มดมเมนตดัดในเสามากขึ้นดวย 

เปนโครงสรางที่ใชพาดชวงกวางมากขึ้นกวาระบบโครงสรางเสาและคานปกติ 

มักใชกับอาคารชั้นเดียวทีม่ชีวงเสากวาง (12.00 ถึง 45.00 เมตร) และมีความ

สูงมาก เชน หองประชุม โบสถ โกดัง และโรงงาน โครงสรางสวนหลงัคาและเสา

จะตอเนื่องเปนโครงสรางชิน้ดียวกัน เพื่อทําหนาที่รับแรงรวมกนั 

โครงขอแข็งมักประกอบขึ้นจากเหล็กรูปปกกวาง คานเหล็กรูปตัว I และ

เหล็กรูปตัดประกอบ อาจมีรูปตัดเปนกลอง (Box Section) หรือเปนแผนเหล็ก

เชื่อมประกอบ (Welded plate girder) ก็ได โครงขอแข็งมีอยูหลายชนิดใชพาด

ชวงกวางตางๆกันไป ประมาณ 12.00 ถงึ 45.00 เมตร 
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3.1.1.4 โครงถักเหล็ก หรือ โครงขอหมุน (Steel Truss) 

เปนโครงสรางที่ประกอบขึ้นจากรูปสามเหลี่ยมของแรง (Triangle of 

forces) นิยมใชทําคานหลัก หรือ โครงหลังคาที่พาดชวงกวางๆ มีอยูหลายชนิด 

หรือหลายประเภท ซึง่เหมาะที่จะนําไปใชงานแตกตางกนัไป เหล็กเปนวัสดุที่

เหมาะกับการนํามาใชประกอบเปนโครงถกั ทําใหพาดชวงไดกวาง หรือรับ

น้ําหนกัไดมากขึ้น รูปตัดเหล็กรูปพรรณที่มีขายในทองตลาดสามารถนํามาใช

ประกอบเปนโครงสรางประเภทนี้ไดเกือบทุกชนิด อยูทีข่นาด และชนดิของแรงที่

เกิดขึ้นในชิน้สวนโครงสราง (Structural member) นั้นๆ ทีน่ิยมใชกันมากคือ 

เหล็กฉากทอเหล็กกลม (Structural tube) เหล็กรูปปกกวาง เหล็กรูปรางน้าํ 

เหล็กรูปตัว T เปนตน 

โครงถัก (Trusses) อาจแบงไดเปน 2 ประเภทใหญๆคือ 

- โครงถกัระนาบเดียว (Linear trusses หรือ Simple trusses) ใชกบัชวงพาด

ปกติ 7.50 ถงึ 60.00                        เมตร แบงออกไดหลายชนิด ใชไดทั้ง

อาคารขนาดเล็กและขนาดใหญ เปนโครงถักทีน่ิยมใชกนัโดยทั่วไป 

- โครงถกัสามมิติ (Space truss หรือ Double layer trusses) เหมาะที่จะใช

พาดชวงหรือคลุมเนื้อที่กวางมาก (ประมาณ 24.00-200.00 เมตร) แบงออก

ไดเปนอีกหลายชนิด ควรใชกับอาคารขนาดใหญ หรือคลุมเนื้อทีม่ากเปน

พิเศษ เชน ศูนยประชุม หรือ อาคารแสดงสนิคาขนาดใหญ 

3.1.1.5 การออกแบบโครงสรางเหล็ก 

การออกแบบโครงสรางเหล็ก นอกจากทฤษฎีที่ใชในการออกแบบชิ้นสวน

ตางๆ ที่จาํเปนตองมพีื้นความรูอยางดีแลววิศวกรตองอาศัยความรอบรู ในเชงิ

ปฏิบัติ โดยเฉพาะอยางยิง่ในเรื่องการใหรายละเอียดตางๆ ของชิ้นสวนตลอด

ของจนรอยตอระหวาง ชิ้นสวนตางๆ โครงสรางในทางปฏิบัติแลว รูปแบบ

ชิ้นสวนของโครงสรางเหล็ก มีทางเลอืกพอสมควรตางกับกรณีการออกแบบ

ชิ้นสวนคอนกรีตเสริมเหล็กที่มักจะมี แบบแผนคอนขางแนนอน เชน คาน ค.

ส.ล.โดยปกติมักมีรูปตัดเปนรูปส่ีเหลีย่มผืนผา มีเหลก็เสริมสองแถว ดานบน

และดานลางของหนาตัด และลอมยึดดวยเหลก็ปลอก เปนตน แตกรณีคาน

เหล็ก ออกจากมหีนาตัดใหเลือกไดจากตารางเหล็กรูปพรรณมาตรฐานที่มีขาย

ในทองตลาดแลว วิศวกรอาจประกอบจากเหลก็รูปพรรณ หรือเหลก็แผนโดย

การเชื่อม ดังนั้น การออกแบบโครงสรางเหลก็ ถาวิศวกรที่มปีระสบการณไม

เพียงพอ หรือไมไดรับการฝกฝนอบรมมาบาง มักเกิดความไมมัน่ใจในทางเลือก
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และรายละเอยีดที่เหมาะสมในกรณีเฉพาะตางๆ เพราะทางเลือกมหีลากหลาย

เกินไป แตผูมีประสบการณมักพบวาการออกแบบโครงสรางเหล็กใหโอกาส

วิศวกรสามารถใชความติดสรางสรรคไดมาก และเปนเรื่องนาทาทายการศึกษา

นี้ จงึไดรวบรวมตัวอยางของทางเลือกตางๆ ในการออกแบบโครงสรางเหลก็ มา

ใชเปนขอมูลในการอางองิประกอบการกอสรางอาคารโครงสรางเหล็ก 

บทสรุป  
               การออกแบบโครงสรางเหล็ก ถาวิศวกรไดทราบถึงทางเลือกตางๆ ตลอดจนรายละเอียดที่

จําเปนในการกอสรางจริง ก็จะทาํใหแบบกอสรางมีความสมบูรณมากขึ้น ลดปญหาในการ

เปลี่ยนแปลงแกไขที่หนางานและทําใหการตัดประกอบชิ้นสวนตางๆ ทาํไดอยางมีประสิทธิภาพและ

ประหยัดจากโรงงาน 

3.1.2 การยึดตอโครงสรางเหล็ก (Connections Bolting and Welding)3 

องคอาคารในโครงสรางจะถกูยึดติดกันโดยรอยตอเพื่อประกอบเปนโครงสราง รอยตอตอง

ทําหนาที่รับและถายแรงกระทําหรือแรงปฎิกริยาจากองคอาคารหนึง่ไปสูองคอาคารหนึง่อยาง

ปลอดภัย รอยตอประกอบดวยชิน้สวนตอและอุปกรณยึดหรือช้ินสวนตอและรอยเชื่อม ตัวอยางของ

ชิ้นสวนตอไดแก เหลก็แผน แผนประกับ เหล็กฉาก ตวัอยางของอุปกรณยึดไดแกหมดุย้ําและสลัก

เกลียว แรงทีก่ระทําตอรอยตอ อาจเปนแรงรวมศูนย ซึ่งหมายถงึ แนวแรงกระทาํผานศูนยถวงของ

รอยตอ หรืออาจเปนแรงเยื้องศูนยซึง่หมายถึง แนวแรงกระทําที่ไมผานศูนยถวงของรอยตอทําให

รอยตอตองรับทั้งแรงกระทาํและโมเมนตทีเ่กิดขึ้น เนื่องจากการเยื้องศนูย ดัง้นัน้ชิน้สวนตอและ

อุปกรณในรอยตอตองไดรับการออกแบบใหมีกาํลังเพียงพอ เพื่อตานทานแรงที่กระทาํอยางปลอดภัย 

และการจัดสดัสวนของรอยตอตองเปนไปตามขอกําหนดหรือมาตรฐานตางๆ พื้นฐานในการออกแบบ 

ขอตอจะตองมีสัดสวนที่หนวยแรงที่คาํนวนได มีคานอยกวาหนวยแรงที่ยอมใหซึ่งไดจาก 

ก. การวิเคราะหโครงสรางสําหรับน้ําหนักกระทําบนโครงสราง หรือ 

ข. การจัดสัดสวนตามที่กาํหนดของกําลังขององคอาคารทีจ่ะตอเขาดวยกันตาม
ความ เหมาะสม 

 

พฤติกรรมของขอตอในการออกแบบ แบงออกเปน 3 ประเภทตามวิธี ASD 

                                                 
3(วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถุมภ [ว.ส.ท.], 2541-2542: 100) 
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ก. ขอตอแบบงาย Simple Connection 

ข. ขอตอรับโมเมนตดัด Rigid Connection  

ค. ขอตอรับโมเมนตดัดบางสวน Semi-Rigid Connection 

            

รูปที่ 3-1 ประเภทของขอตอในการออกแบบ 

 

รูปที่ 3-2 ตัวอยางขอตอ 3ประเภทระหวางคานกับเสา 

∗
  ที่มา : วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถุมภ, “โครงสรางเหล็ก-มาตรฐานการ

ออกแบบและประยุกตใช” 
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ขอตอหรือรอยตอแบบงาย 

สําหรับขอตอหรือรอยตอแบบงาย นอกจากจะกําหนดไวเปนอยางอื่นในเอกสารการ

ออกแบบ ขอตอหรือรอยตอแบบงายของคาน คานหลกั หรือโครงถกัจะตองออกแบบใหหมนุไดงาย 

และโดยทัว่ไปจะออกแบบใหรับเฉพาะแรงเฉือนเทานัน้ ขอตอหรือรอยตอของคานทีห่มนุไดงาย 

จะตองออกแบบใหปลายคานสามารถหมุนไดแบบไมมีการยึดร้ัง (คานชวงเดียว) และเพื่อใหเปนไป

ตามขอกําหนดดังกลาวอาจยอมใหมกีารเปลี่ยนรูปแบบไมเปนอิลาสตกิที่มกีารปองกันการเสียรุป

มากเกินกําหนดดวยตัวรอยตอเอง 

ขอตอหรือรอยตอรับแรงดัด 

สําหรับขอตอหรือรอยตอรับแรงดัด ณ ปลายทีม่ีการยดึร้ังของคาน คานหลักหรือโครงถัก

จะตองออกแบบใหรับผลรวมของแรงเนื่องมาจากแรงดดัและแรงดัดละแรงเฉือนอนัเกิดจากการคงรูป

ของขอตอหรือรอยตอนั้น 
ลักษณะของรอยตอ 
1.รอยตอแบบทาบ (Lap Joint) เกิดแรงเยือ้งศูนย 

2. รอยตอแบบประกับ (Butt Joint) 

         2.1 แผนเหลก็ประกับเดี่ยว เกิดแรงเยื้องศูนย 

         2.2 แผนเหลก็ประกับคู ไมมีการเยื้องศูนย 

 
รูปที่ 3-3 ลักษณะรอยตอแบบทาบ (a) และแบบประกับ (b) 
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ประเภทของการวิบัติของรอยตอ 
1.การวิบัติเนื่องจากแรงเฉื่อนของอุปกรณยึด 

2.การวิบัติเนื่องจากแรงแบกทานของแผนเหล็กหรือองคอาคาร 

3.การวิบัติเนื่องจากแรงดึงขององคอาคาร 

4.การวิบัติเนื่องจากแรงดึงและแรงเฉือน (Block Shear) ขององคอาคาร 

5.การวิบัติเนื่องจากการดัดของอุปกรณยึด 

6.การวิบัติเนื่องจากการฉีกขาดขององคอาคารบริเวณระยะขอบ 

 
รูปที่ 3-4 ประเภทการวิบัติของรอยตอ 

การเชื่อม 
การเชื่อมแบงออกเปน 3 แบบที่สําคัญไดแก 

1. การเชื่อมแบบบากรอง (Groove Welds) 

2. การเชื่อมแบบทาบ (Fillet Welds) 

3. การเชื่อมแบบอุดรูและแบบอุดรอง (Plug Welds and Slot Welds) 

 
 

รูปที่ 3-5 รูปแบบของการทํารอยตอดวยวิธกีารเชื่อมไฟฟารูปแบบตางๆ 
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รูปที่ 3-6 รูปแบบของการเชือ่ม (ตอ) 

∗ ที่มา:  FUNDAMENTALS OF BUILDING CONSTRUCTION 
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รูปที่ 3-7การเชื่อมแบบทาบ 

∗ ที่มา : วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถุมภ, “โครงสรางเหล็ก-มาตรฐานการออกแบบและ

ประยุกตใช” 
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รูปที่ 3-8 การเชื่อมแบบบากรอง 

∗ ที่มา : วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถุมภ, “โครงสรางเหล็ก-มาตรฐานการออกแบบและ

ประยุกตใช” 
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รูปที่ 3-9 ตําแหนงของการเชื่อม 

∗ ที่มา : วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถุมภ, “โครงสรางเหล็ก-มาตรฐานการออกแบบและ

ประยุกตใช” 
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3.2 การประกอบชิ้นงาน การติดต้ัง และการควบคุมคุณภาพ4 
ในหวัขอนี้จะกลาวถงึขอกําหนดสําหรับแบบรายละเอียดประกอบการกอสราง การ

ประกอบชิ้นงาน การทาสีจากโรงงาน การติดตั้งและการควบคุมคุณภาพ 
3.2.1 แบบรายละเอียดประกอบการกอสราง 
แบบรายละเอยีดการกอสรางจะตองแสดงรายละเอียดทีจ่ําเปนสาํหรับการประกอบ

ชิ้นสวนตางๆของโครงสราง ซึ่งประกอบดวยตําแหนง ชนดิ และขนาดของรอยเชื่อม สลักเกลียวและ

หมุดย้าํ อยางครบถวน ซึง่จะตองจัดเตียมไวลวงหนากอนการประกอบชิ้นงานจรงิ แบบรายละเอียด

ประกอบการกอสรางเหลานีจ้ะตองจําแนกการเชื่อมจากโรงงานและเชื่อมที่หนางานรวมทั้งการใช

สลักเกลียวใหชัดเจน อีกทัง้จะตองจําแนกระหวางรอยตอสลักเกลียวทีม่ีการขันใหเกดิแรงดึงกอนและ

รอยตอแบบเลื่อนวิกฤติที่ใชสลักเกลียวกาํลังสูงอยางชัดเจน 

แบบรายละเอยีดประกอบการกอสรางจะตองสอดคลองกับการปฏิบัติงาน และจะตอง

คํานึงถึงความรวดเร็วและความประหยัดในการประกอบโครงสรางและการติดตั้ง 
3.2.2 การประกอบชิ้นงาน 

3.2.2.1 การยกโคงหลังเตา การดัดโคงและการดัดใหตรง 

อนุญาติใหใชความรอนหรือวิธีทางกลเฉพาะจุด ในการปรับความถกูตองของ

โคงหลงัเตา ความโคงและความตรง โดยอุณหภูมิของบริเวณทีท่ี่ถูกความรอน

ไมควรเกิน 593 องศาเซลเซียส สําหรับเหลก็ชนดิ A514/A514M และ 

A852/A852M และไมควรเกนิ 649 องศาเซลเซียส สาํหรับเหล็กชนิดอื่นๆ 

3.2.2.2 การตัดดวยความรอน 

         ขอบทีถ่กูตัดดวยความรอนจะตองเปนไปตามขอกําหนด AWS 5.15.1.2   

5.15.4.3 และ 5.15.4.4 ยกเวนขอบอิสระที่ถูกตัดดวยความรอนซึ่งขอบนัน้

จะตองรับหนวยแรงดึงสถิตตามที่คาํนวณไว โดยจะตองไมมีรองปลายมนที่ลึก

กวา 5 มิลลิเมตร และปราศจากรอยบากรุปตัววี สําหรับรองละรอยบากที่มี

ขนาดลึกกวา 5 มิลลิเมตร จะตองเอาออกดวยการเจียรหรือเชือ่มกลบมุม

บรรจบ ยกเวนมุมบรรจบของการบากปลายคาน และชองเปดเพื่อใหเขาเชื่อม

ถึงจะตองเปนไปตามที่กาํหนดไวใน AWS 5.16 ถาตองการรูปรางที่แตกตาง

จากนี้ จะตองมีการระบุไวในสัญญาดวย 

สาํหรับการบากปลายคาน และชองเปดเพื่อใหเขาเชือ่มถึง ในหนาตัดเหลก็

รูปพรรณตามมาตรฐาน ASTM A6/A6M กลุม 4 และ 5 และองคอาคารหนาตัด

ประกอบที่ประกอบโดยการเชื่อมจากชิ้นสวนประกอบทีห่นากวา 50 มิลลิเมตร

                                                 
4(วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถุมภ [ว.ส.ท.], 2541-2542: 100) 
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จะตองมีการใหความรอนทีอุ่ณหภูมิไมต่ํากวา 66 องศาเซลเซียส กอนการตัด

ดวยความรอน 

3.2.2.3 การตกแตงขอบใหเรียบ 

ขอบที่ถูกตัดโดยการเฉือน และถูกตัดดวยความรอนในแผนเหล็กหรือเหลก็

รูปพรรณ ไมจาํเปนตองมีการตกแตงใหเรียบ ถามิไดมีการระบุไวในเอกสารการ

ออกแบบ หรือมิไดกําหนดใหเตรียมขอบไวสําหรับการเชื่อม 

3.2.2.4 การกอสรางโดยการเชื่อม 

เทคนิคในการเชื่อม ฝมือ รูปรางลักษณะและคุณภาพของการเชื่อม รวมทัง้วธิีที่

ใชในการแกไขงานจะตองเปนไปตามขอกาํหนด AWS D1.1 

3.2.2.5 การกอสรางโดยใชสลักเกลียว 

องคอาคารที่ตอดวยสลักเกลยีวจะตองยึดแนนติดกนัดวยหมุดหรือสลักเกลียว

ขณะทําการประกอบ การใสหมุดไมมีเกลียวในรูเจาะสลักเกลียวขณะที่ทาํการ

ประกอบ จะตองไมทําใหเหล็กผิดรูปหรือทําใหรูเจาะใหญขึ้น รูเจาะทีม่ีขนาดไม

เหมาะสมกับสลักเกลียวอาจเปนเหตุใหถกูปฏิเสธการรบังานได 

ถาความหนาของวัสดุไมเกนิกวาเสนผาศนูยกลางระบุของสลักเกลยีว

บวก 3 มิลลิเมตร อนุญาตใหเจาะรูโดยการตอกได ถาความหนาของวัสดุเกิน

กวาเสนผาศูนยกลางระบุของสลักเกลยีวบวกอีก 3มม. จะตองใชสวานเพื่อทาํ

รูเจาะ หรือการตอกแลวควานขนาดของหัวตอก และดอกสวานที่ใชเจาะรูนัน้

จะตองมีขนาดเล็กกวาขนาดของเสนผาศนูยกลางระบุของสลักเกลยีวอยาง

นอย 2 มิลลิเมตร รูเจาะในเหล็กแผนตามขอกําหนด ASTM A514/A514M ที่มี

ความหนามากกวา 13 มลิลิเมตร จะตองใชวิธีเจาะโดยสวาน อนญุาตใหใช

แผนรองปรับระดับแบบ Finger Shims ความหนารวมไมเกนิ 6 มิลลิเมตร

ภายในจุดตอไดโดยไมทําใหกําลังที่ใชออกแบบเปลี่ยนแปลง (ข้ึนอยุกับชนิด

ของรูเจาะ) ทิศทางการวางของแผนรองปรับระดับนั้นไมข้ึนกบัทิศทางของ

น้ําหนกับรรทกุที่กระทํา 

การใชสลักเกลียวกาํลังสงูจะตองเปนไปตามขอกําหนดของ RCSC Load 

and Resistance Factor Design Specification for Structural joints สําหรับ

สลักเกลียวตาม ASTM A325 หรือ A490 

3.2.2.6 รอยตอรับแรงอัด 
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รอยตอรับแรงอัดซึ่งกําลงัสวนหนึ่งของรอยตอข้ึนอยูกับแรงแบกทานทีผิ่วสัมผัส 

จะตองเตรียมพื้นผวิที่ใชรับแรงแบกทานของชิ้นสวนแตละชิ้นในรอยตอโดยการ

ใส การเลื่อยหรือวิธีอ่ืนที่เหมาะสม 

3.2.2.7 ระยะเผื่อความคลาดเคลื่อน 

จะตองปนไปตามขอกําหนด AISC Code of Standard practice 

3.2.2.8 การตกแตงฐานเสา 

การตกแตงฐานเสาและแผนเหล็กฐานเสาจะตองทาํตามขอกําหนดดงัตอไปนี ้

 แผนเหล็กรับแรงแบกทานทีม่ีความหนาไมเกิน 50 มิลลิเมตร ไมจําเปนตอง

ทําการตกแตงผิวโดยการไส ถาผวิสัมผัสสามารถรับแรงแบกทานได

เพียงพอ แผนเหล็กรับแรงแบกทานที่มีความหนามากกวา 50 มิลลิเมตร แต

ไมเกิน 100 มิลลิเมตรสามารถนาํมาดัดใหตรงไดโดยการกด ในกรณีที่ไม

สามารถใชวิธกีารกดได ใหใชวิธีการไสตกแตงทุกพื้นผวิที่ใชรับแรงแบกทาน 

แผนเหล็กรับแรงแบกทานทีห่นาเกนิ 100 มิลลิเมตร จะตองทําการไส

ตกแตงทุกพื้นผิวที่ใชรับแรงแบกทาน 

 ผิวลางของแผนเหลก็รับแรงแบกทานและแผนเหล็กฐานเสาไมจําเปนตอง

ทําการไสตกแตงถามกีารเทปูนอุดชองวาง เพื่อใหสมัผัสแรงแบกทานได

เต็มที่บนฐานราก 

 ผิวบนของแผนเหลก็รับแรงแบกทานนั้นไมจะเปนตองทาํการไส เมื่อใชรอย

เชื่อมแบบบากรองทะลุตลอดในรอยตอระหวางเสาและแผนเหล็กรับแรง

แบกทาน 
3.2.3 การทาสีจากโรงงาน 

3.2.3.1 ขอกําหนดทั่วไป 

การทาสีจากโรงงานและการเตรียมพื้นผวิจะตองเปนไปตามทีก่ําหนดไวใน 

AISC Code of Standard Practice  

ไมจําเปนตองมีการทาสีจากโรงงาน หากไมมีการระบุเปนพิเศษใน

รายละเอียดสญัญา 

3.2.3.2 พื้นผวิที่ไมสามารถเขาถึงได  

ในกรณีที่มกีารกําหนดไวในเอกสารการออกแบบ พืน้ผิวที่ไมสามารถเขาถงึได

หลังจากการประกอบชิ้นงานแลวจะตองทําความสะอาดและทาสกีอนทําการ

ประกอบชิ้นงานยกเวนกรณทีี่เปนพืน้ผิวสมัผัส 

3.2.3.3 พื้นผวิสัมผัส 
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การทาสีในรอยตอรับแรงแบกทานนั้นสามารถทาํไดโดยไมมีขอกําหนดใดๆแต

สําหรับรอยตอแบบเลื่อนวิกฤติ การทาสพีื้นผวิสัมผัสตองเปนไปตามขอกําหนด 

RCSC Specification for Structural Joints  

3.2.3.4 การตกแตงพืน้ผิว 

พื้นผวิที่ตกแตงโดยเครื่องจกัรจะตองมีการปองกนัการผุกรอนโดยวิธเีคลือบกัน

สนิมซ่ึงสามารถลอกออกไดกอนทําการติดตั้ง หรือการเคลือบกันสนิมทีม่ี

ลักษณะพเิศษซึ่งไมจําเปนตองลอกออกกอนการติดตั้ง 

3.2.3.5 พื้นผวิใกลรอยเชื่อมที่หนางาน  

ถาไมไดมีการกําหนดเปนอยางอืน่ไวในเอกสารการอกแบบ พืน้ผิวในระยะหาง 

50 มิลลิเมตร จากบริเวณทีจ่ะทาํการเชื่อมที่หนางาน จะตองปราศจากวัสดุใดๆ

อันจะกีดขวางการเชื่อมที่เหมาะสมหรือทาํใหเกิดควันทีไ่มตองการในระหวาง

การเชื่อม 
3.2.4 การติดต้ัง  

3.2.4.1 การจดัแนวในการตดิตั้งฐานเสา 

ฐานเสาจะตองถูกปรับใหอยูในระดับและความสงูทีถู่กตอง ซึ่งสามารถรับแรง

แบกทานเต็มที่บนคอนกรีตหรืออิฐกอ 

3.2.4.2 การค้ํายัน 

โครงของอาคารเหล็กจะตองตั้งตรงในแนวดิ่งตามที่กาํหนดไวใน AISC Code 

of standard practice จะตองมีการค้ํายันแบบชัว่คราวตามทีก่าํหนดไวใน 

Code of standard practice ในจุดที่จาํเปน เพื่อรองรับน้ําหนกับรรทุกทั้งหมด

ซึ่งโครงสรางนัน้อาจจะตองแบกรับ หมายรวมถึงอุปกรณและการปฏิบัติงาน

ตางๆ และควรปลอยใหมีการค้ํายนัไวตามระยะเวลาที่เหมาะสมเพื่อความ

ปลอดภัย 

3.2.4.3 การจดัแนว 

ไมควรทําการยึดดวยสลักเกลียวหรือดวยการเชื่อมอยางเปนการถาวร จนกวา

จะทาํการจัดแนวของโครงสรางสวนที่ติดกนัอยางถกูตองเสียกอน 

3.2.4.4 รอยตอรับแรงอัดของเสาและแผนรองฐานที่เหมาะสม 

อนุญาตใหพื้นผิวสัมผัสรับแรงอัดสามารถหางออกจากกันไดไมเกิน 2 มลิลิเมตร 

โดยไมตองคํานึงถึงชนิดของรอยตอ (เชน การเชื่อมแบบบากรองมทะลุตลอด 

หรือการตอโดยใชสลักเกลยีว) ถามีชองวางเกินกวา 2 มิลลิเมตร และถาหาก

วิศวกรตรวจสอบแลวพบวาพื้นผวิสัมผัสไมเพียงพอ จะตองมกีารปดชองวาง
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ดวย Nontapered steel shims ที่อาจจะปนเพียงแผนเหล็กกลาละมนุได โดย

ไมตองคํานงึถงึชนิดของวัสดุหลักที่ใช 

3.3.4.5 การเชือ่มที่หนางาน  

พื้นผวิทีม่ีการทาสีมาจากโรงงาน ซึ่งอยูติดกับจุดตอที่ตองทําการเชื่อมทีห่นา

งาน จะตองปดแตงดวยแปลงลวดเสียกอนถาตองการงานเชื่อมที่มีคณุภาพดี 

การเชื่อมที่หนางานเพื่อฝงตรึงกับคอนกรีต จะตองกระทําโดยหลีกเลีย่ง

การเกิดความรอนเกินที่สงผลใหเกิดการขยายตวัจนเกิดการลอนหรือการแตก

ของคอนกรีต หรืออาจเกิดหนวยแรงบนสมอยึดมากเกนิไป 

3.2.4.6 การทาสีทีห่นางาน 

การทาสีซอม การทาํความสะอาด และการทาสีทีห่นางานจะตองเปนไปตามวิธี

ปฏิบัติที่ดีและจะตองระบุไวอยางชัดเจนในเอกสารการออกแบบดวย 

3.2.4.7 รอยตอที่หนางาน 

ในขณะดําเนนิการติดตั้งโครงสราง โครงสรางจะตองไดรับการยึดตอโดยสลัก

เกลียวหรือโดยการเชื่อม เพื่อรองรับน้าํหนักบรรทุกคงที่ทัง้หมด น้าํหนกับรรทุก

จากแรงลม และน้ําหนักที่เกดิขึ้นในขณะติดตั้งไดอยางปลอดภัย 
3.2.5 การควบคุมคุณภาพ 
ผูประกอบชิ้นงานจะตองทํากระบวนการควบคุมคุณภาพ เพื่อใหมัน่ใจไดวางานทุกชิน้ที่

นํามาประกอบมีคุณภาพและมาตรฐานตรงตามทีก่ําหนดไว นอกจากกระบวนการควบคุมคุณภาพ

ของผูประกอบชิ้นงานแลว วสัดุแรงงานทีน่าํมาใชตองไดรับการตรวจสอบอยางถี่ถวนจากผูตรวจสอบ

ซึ่งเปนตวัแทนของผูวาจางงานตลอดระยะเวลาทํางาน ในกรณีที่จะตองมกีารตรวจสอบจากผู

ตรวจสอบซึ่งเปนตัวแทนของผูวาจางจะตองมีการกําหนดใหชัดเจนในเอกสารการออกแบบดวย 

3.2.5.1 การประสานงาน 

การตรวจสอบโดยตัวแทนของผูวาจางจะทาํ ณ หนวยงานที่ใชประกอบชิ้นงาน 

ผูประกอบชิ้นงานจะตองใหความรวมมือกับผูตรวจสอบโดยอนุญาตใหผูตรวจ

สอบสามารถตรวจสอบงานไดทุกที่ในบริเวณหนวยงาน ผูตรวจสอบจากผู

วาจาง จะตองวางแผนงานและจัดตารางเวลาในการเขาตรวจสอบมิใหเปนการ

ขัดขวางการทาํงาน หรือใหมีผลกระทบตองานทีก่ําลงัทาํอยูนอยที่สุด 

3.2.5.2 การปฏิเสธผลงาน 

วัสดุหรือแรงงานที่ไมเปนไปตามทีก่ําหนดไว สามารถถูกปฏิเสธไมยอมรับงาน

ไดตลอดเวลาการทาํงาน ผูประกอบชิ้นงานจะตองไดรับสําเนาของรายงานการ

ปฏิเสธชิ้นงานจากผูวาจางโดยผานทางตวัแทนของผูตรวจสอบ 
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3.2.5.3 การตรวจสอบการเชื่อม 

การตรวจสอบการเชื่อมจะตองเปนไปตามที่กําหนด AWS D1.1 ยกเวนสวนทีม่ี

การปรุบปรุง เมื่อจําเปนตองมีการตรวจสอบการเชื่อมดวยตาเปลาโดยผู

ตรวจสอบที่ไดรับใบอนุญาตตามขอกําหนด AWS จะตองมีการระบุไวอยาง

ชัดเจนในเอกสารการออกแบบ เมื่อจําเปนตองมีการทดสอบแบบไมทําลาย 

จะตองมีการกาํหนดขั้นตอน ขอบเขต และมาตรฐานที่เปนทีย่อมรับอยาง

ชัดเจนในเอกสารการออกแบบ 

3.2.5.4 การตรวจสอบรอยตอแบบเลื่อนวกิฤติที่ใชสลักเกลียวกําลงัสูง 

การตรวจสอบรอยตอแบบเลื่อนวิกฤติที่ใชสลักเกลียวกาํลังสูงจะตองเปนไป

ตามขอกําหนดของ RCSC Load and Resistance Factor Design 

Specification for Strructural joints สําหรับสลักเกลียวตามมาตรฐาน ASTM 

A325 หรือ A490 

3.2.5.5 การจาํแนกชนิดของเหลก็ 

ผูประกอบชิ้นงานตองแสดงทั้งเปนลายลักษณอักษร และทางปฏิบัตถิึงวธิีการ

จําแนกชนิดวสัดุของชิ้นสวนโครงสรางหลัก ซึ่งสามารถเขาใจไดอยางชัดเจน

อยางนอยจนถึงขั้นตอนการประกอบโครงสราง 

วิธีการจําแนกชนิดวัสดุจะตองสามารถใชตรวจสอบความถูกตองในการ

นําวัสดุไปใชงานได ดังหัวขอตอไปนี้ 

(1) การระบุรายละเอียดของวัสดุ 

(2) หมายเลขขั้นความรอนที่ใชในการผลิต (heat number) ถาตองการ 

(3) รายงานแสดงผลการทดสอบวัสดุ สําหรับความตองการเปนพเิศษ 

 

 

       

 
 



บทที่ 4 
 

อาคารตัวอยางและการเสนอทฤษฏีประกอบ 
 

4.1 องคประกอบของอาคาร1 
 

4.1.1 วิเคราะหศัพท 
สวนประกอบของอาคารหมายถงึองคาพยพตาง ๆ ที่ประกอบเขากนัเปนอาคาร ในทาง

วิศวกรรมเรียกแตละสวนนัน้วา องคอาคาร (Structural Member) แตอาจเรียกใหเขาใจงาย ๆ วา 

ชิ้นสวนโครงสราง หรือสวนประกอบของอาคาร ก็ได เปรียบเทียบงาย ๆ อาคารก็เหมือนสรีระ หรือ

รางกายมนุษย มีอวัยวะไดแก มือ แขน ขา เทา ทําหนาที่ตางกันเชน แบก ยก หิ้ว รองรับ แตประสาน

สัมพันธกนั น้าํหนักสิง่ของตาง ๆ ทีว่างบนมือ หิว้ดวยแขน ทูนไวบนศีรษะ หรือแบกบนไหล ถายลงไป

ยังขา และเทา เทาก็จะถายน้ําหนักกระจายไปยงัพืน้ นอกจากนั้นรูปลักษณ เชน ความอวนผอม 

ความสงูต่ํา บงบอกความแข็งแรงมั่นคง ปราดเปรียว หรือบอบบาง อาคารกเ็ชนกัน ทัง้นี ้ เนื่องจาก

สวนประกอบตาง ๆ ของอาคาร เชนคาน เสา ฐานราก เลียนรู และเลียนแบบสิ่งปรากฏทางธรรมชาติ 

เชนสรีระ หรือรางกายมนษุย ในทางทีจ่ะทาํใหสวนตาง ๆ ที่ประกอบกันเปนอาคาร มีความมั่นคง

แข็งแรง ทนทาน รับน้ําหนัก หรือแรงไดตามวัตถุประสงค  

เมื่อกลาวถงึสวนประกอบของอาคาร จะตองจําแนกเปน 2 - 3 ประเด็น คือ สวนประกอบ

นั้นเรียกวาอะไร สวนประกอบนั้นทําจากวัสดุอะไร และสวนประกอบนั้นมีหนาที่อะไร (หรือมีไวทํา

อะไร) สองประเด็นแรกอาจตอบในเบื้องตนไดวา สวนประกอบของอาคารหลัก ๆ แลวมีอยูเพียงไมกี่

สวน ไดแก พืน้ คาน เสา และฐานราก สวนประกอบอื่น ๆ ที่มิไดกลาว แตอาจพบเห็นได (เชนบนัได) 

ผนัง หรือกาํแพง มีความสําคัญเปนลําดับรองลงไป และมีขอปลีกยอยที่จะกลาวถึงภายหลัง 

สวนประกอบบางอยางไมใชโครงสราง หากแตเปนงานประณีตสถาปตยกรรม หรือมัณฑนศิลป 

(Decorating) ที่ทาํใหอาคารสวยงาม หรือตอบสนองความตองการ และใชสอยไดเกิดอรรถประโยชน 

ดังเชนสรีระมนุษย ซึง่มีโครงกระดูกเปนแกนหลัก ยึดเกาะกนัโดยอาศัยเสนเอน็ หรือกลามเนื้อ โดยมี

ผิวหนังเปนเสมือนเปลอืกหุม เสื้อผาเครื่องแตงกายก็เปนเพยีงสวนประกอบเชนกนั สวนประกอบของ

อาคารอาจทําจากวัสดุอะไรก็ได แตที่นยิมใช และปรากฏใหเหน็ คือ ไม เหล็ก และคอนกรีต (ซึ่งอาจ

เปนคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือเสริมลวดอัดแรง) การเลือกวัสดุทาํสวนประกอบของอาคารจะตอง

พิจารณาคุณสมบัติทางกายภาพ และทางกล (Physical or Mechanical properties) บางกรณเีชน 

                                                 
1(วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถุมภ [ว.ส.ท.], 2545-2546: 75) 
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โครงสรางเหลก็ อาจตองคํานึงถึงกลสมบตัิทางเคมี (Chemical properties) ดวย คุณสมบัติทั้งปวง

อาจเรียกรวม ๆ วา คุณสมบัติในเชิงวิศวกรรม กลาวงาย ๆ คือ ตองเลือกวัสดุที่เหมาะสมกับประเภท

ของอาคาร หรือชนิดของสวนประกอบอาคารนั้น ใหแข็งแรงสามารถรบัน้ําหนกั หรือตานทานแรงได 

(Capability to resist load or forces) ประหยัด (Save) ปลอดภัย (Safe) หรือทนทาน (Durable) 

นอกจากนัน้ การเลือกวัสดุอาจคํานงึถงึปจจัยอื่น ๆ เชน งบประมาณ (หรือราคา) สามารถหาไดใน

ทองถิน่ การลาํเลียง หรือขนสง วิธกีอสราง ระยะเวลากอสราง ปญหา หรืออุปสรรคขณะกอสราง 

(เชน เสียงดัง ความสัน่สะเทอืน หรือฝุนละออง) พฤติกรรมรับน้ําหนัก หรือแรง เชน รับน้ําหนัก หรือ

ตานทานแรงซ้าํ ๆ กนั มีแรงกระแทก (Impact) เปนตน บางครั้งการเลอืกวัสดุใชทาํสวนประกอบของ

อาคารอาจขึ้นกับเหตุผลทางสถาปตยกรรม เชนตองการใชเหล็กหรือโลหะใหเหน็ผิวมันวาว ตองการ

ใหเหน็ลายไม หรือตองการใหเหน็ผิวเปลือยของคอนกรีต เปนตน พงึเขาใจวาจะใชวัสดุอะไรทํา

สวนประกอบของอาคารก็ใหความ แข็งแรงมั่นคงไดเชนเดียวกัน ๆ กัน หากคํานวณออกแบบถูกตอง 

แตอาจมีขอดีขอดอยตางกนั เชน ขนาดใหญ เสียพืน้ที ่หรือปริมาตรใชสอย คากอสรางสูง ไมทนทาน

เปนตน ประเด็นที่สาม สวนประกอบนัน้มหีนาที่อะไร (หรือมีไวทําอะไร) จะกลาวในลาํดับถัดไป 
4.1.2 การจําแนกสวนประกอบของอาคาร 
นอกจากจะจาํแนกสวนประกอบของอาคารตามประเภทวัสดุ (ซึ่งไมใครจะเกิดประโยชน

ใดนัก) อาจจําแนกสวนประกอบอาคารโดยใชเงื่อนไข หรือหลักเกณฑตอไปนี้ 

4.1.2.1.จําแนกตามความสาํคัญในการตานทานแรง 

เปนการจําแนกโดยพิจารณาถึงบทบาท หรือความสําคญัของ

สวนประกอบอาคาร (Function) ซึ่งไดแกโครงสราง หรือสวนประกอบหลกั 

(Primary structure) กับโครงสราง หรือสวนประกอบรอง (Secondary or 

minor structure) สวนประกอบหลักหมายถงึสวนประกอบที่เปนเสมือนโครง

ของอาคาร (คลายกับโครงกระดูกซึ่งเปนแกนในรางกายมนษุย ที่ยดึเกาะกนั

ดวยเสนเอ็น และกลามเนื้อ แลวถูกหอหุมดวยเนื้อหนัง) หากปราศจากสวน

เหลานี้แลว อาคารก็ไมอาจคงสภาพอยูได ไมอาจรับน้าํหนัก หรือตานทานแรง

ใด ๆ สวนประกอบหลักจึงไดแก พืน้ คาน เสา และฐานราก สาํหรับ

สวนประกอบรองของอาคารนั้น เปนสิง่เสรมิแตงใหอาคารแข็งแรงขึ้น มีสภาพที่

เหมาะแกการใชงาน คงทน หรือดูดี เปรียบเสมือนเสือ้ผาเครื่องแตงกาย บน

รางกายมนุษย หากแมปราศจากสิ่งเหลานี ้หรือส่ิงเหลานี้ชาํรุดเสียหาย รางกาย

ก็ยังคงอยูได แมจะมีสภาพไมนามอง หรือนาอับอายกต็าม สวนประกอบรอง

ของอาคารจึงไดแก ผนัง หรือกําแพง กนัสาด ชายคา หรือราวกนัตกเปน 

4.1.2.2.จําแนกตามตําแหนงของสวนประกอบ 
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การจําแนกตามตําแหนงของสวนประกอบจําแนกโดยพจิารณาวา

สวนประกอบนั้น ๆ อยูตรงสวนใดของอาคารปกติจําแนกไดเปน 2 กลุมหลัก คือ 

สวนประกอบ หรือโครงสรางสวนบน (Structure) ไดแก พืน้ และคาน และ

สวนประกอบ หรือโครงสรางสวนลาง (Sub Structure) ไดแกเสา และฐานราก 

(ซึ่งหากมีเสาเข็มก็จะผนวกอยูกับฐานราก) การจําแนกเชนนีเ้หมาะกับอาคาร 

หรือโครงสรางจําพวกสะพาน เสยีมากกวา เพราะในอาคารทั่วไปบางครั้งที่

ระดับเดียวกับฐานราก ก็มคีานอยูดวย หรือหมายความวาคานเปนสวนหนึง่

ของระบบฐานราก ดงักรณอีาคารที่มีชัน้ใตดิน หรืออาคารขนาดใหญ เปนตน 

ซึ่งอาจทําใหคนทัว่ไปที่ไมใชวิศวกรสับสนได  
4.1.3.จําแนกตามระบบหรอืวิธีวิเคราะห 
การจําแนกเชนนี ้ เขาใจโดยงายเฉพาะในหมูวิศวกร เพราะองคอาคาร หรือสวนประกอบ

ของอาคาร บางครั้งก็อยูแยกสวนโดดเดีย่ว เชนแผนพื้น คาน แตบางครั้งระบบโครงสรางมหีลาย

ชิ้นสวนประกอบเขาดวยกนั เชนโครงหลงัคา ประเภทโครงขอหมุน หรือโครงถัก (Truss) มีหลาย

ชิ้นสวนมาถัก หรือประกอบกันเปนโครงสามเหลี่ยม หรือโครงขอแข็ง (Frame) มีโครงสรางในแนวตั้ง 

(เรียกเสา - Column) และโครงสรางในแนวราบ (หรือคาน) ประกอบกันเปนโครง (Skeleton) เปลา ๆ 

โลง ๆ ยงัไมมผีนัง หลังคา พื้น หรือเพดาน โครงสรางบางชนิดมีลักษณะเปนแผน (Plate) หรือเปน

แผนพับคลายฝาจีบ (Folded plate) บางก็เปนเปลือกบาง ๆ (Shell) หรือโคงมนสวยงาม เชนคลาย

เปลือกไข หรือคลายภาชนะดินเผา แมไมมีโครงอะไรค้ํายันอยูดานใน แตแผนหรือเปลือกนัน้กค็งรูป

อยูได 
4.1.4.จําแนกตามวิธกีอสรางหรือทํางาน 
การจําแนกเชนนี้ เขาใจไดงายเฉพาะในหมูวิศวกรเชนกัน เชนระบบแผนพืน้ จําแนกเปน

แผนพืน้สําเร็จรูป (Pre-cast or Prefabricated) และแผนพืน้หลอในที ่ (Cast-in-place or Cast-in-

situ) แผนพืน้สําเร็จรูปหมายถึงเอาแผนพืน้สําเร็จรูปที่ผลิตจากโรงงานมาวางบนคาน หรือที่รองรับใด 

ๆ ที่หลอเตรียมไว สวนแผนพื้นหลอในที่ ตองเตรียมไมแบบ ผูกเหลก็ แลวเทคอนกรีตในที่ทีก่อสราง

นั้น หรือกรณีเสาเข็ม ที่จําแนกเปนเสาเข็มตอก (Driven pile) และเสาเข็มเจาะ (Bored pile) เสาเข็ม

ตอก หมายถงึเสาเข็มที่ผลิตสําเร็จรูปจากโรงงาน นําตอกลงดินโดยใชปนจั่น หรือเครื่องจักรกลอื่นใด 

ขณะที่เข็มเจาะใชเครื่องขุดเจาะดินใหเปนหลุมคลายสวานเจาะ แลวใสเหล็กเสริม เทคอนกรีตลงไป 

เปนตน ภายหลังมเีทคนิคการทาํเสาเข็มแบบใหมๆ ก็จะตั้งชื่อเรียกเปนระบบอื่น ๆ เพิ่มเติม เชน

เสาเข็มเหล็กทีใ่ชวิธีกด หรือส่ันสะเทือนใหจมลงดิน หรือเสาเข็มเจาะกด (Pre-auger pile)ซึ่งใชสวาน

ขุดเจาะนาํ กอนเสียบเสาเข็มลงไป และตอก หรือกด ใหจม เปนตน อาจสรุปวาจะจาํแนก

สวนประกอบของอาคารโดยอาศัยเงื่อนไข หรือหลักเกณฑใดก็ไดตามแตจะเหน็เหมาะสม อยางไรก็
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ตาม หากจะทําความเขาใจเกี่ยวแกสวนประกอบของอาคาร ดงัที่จะกลาวตอไปนี ้ ควรพิจารณาโดย

อาศัยหลกัเกณฑทัง้ปวงประกอบกนั โดยไมควรยึดติดกับระบบจําแนกใด ๆ แตควรเขาใจใหชดัเจน

วาสวนประกอบของอาคารนัน้ เรียกอยางไร สําคัญ หรือมีไวเพื่อ รับน้ําหนกั หรือตานทานแรงอะไร 

เมื่อรับน้ําหนกั หรือตานทานแรงแลว มีกลไก หรือการเปลี่ยนแปลงอยางไร สวนประกอบของอาคาร

ในเชิงวิศวกรรม อาจมีความหมายแตกตางจากความเขาใจของคนทัว่ไป เพราะมไิดจําแนกตามชื่อ

เรียก หรือรูปลักษณ แตจาํแนกโดยมุงเนนถึงระบบ องคประกอบ หรือวิธีกอสราง และการใชงาน เชน

รับน้ําหนัก ตานทานแรง  
-สรุป 

การจําแนก และอธิบายองคอาคาร หรือสวนประกอบหลักของอาคาร อาจจําแนกตามวัสดุที่ใช 

จําแนกตามระบบ เชนการนํามาประกอบกัน หรือจําแนกตามวธิกีอสราง เปนตน การเลอืกใช

สวนประกอบของอาคารประเภท หรือชนดิตาง ๆ จะตองคํานงึถงึความเหมาะสม หรือปจจัยหลาย

อยางประกอบกัน ไดแก วตัถุประสงคใชงาน องคประกอบ หรือปจจัยทางสถาปตยกรรม ความ

แข็งแรง วัสดุ วธิีกอสราง ความยากงายในการทํางาน หรือกอสราง เวลาที่ใชกอสราง หรือติดตั้ง 

ความสวยงาม ความคงทน และราคาคาใชจายในการกอสราง ติดตั้ง หรือบํารุงรักษา และอืน่ 
.4.1.5 การจาํแนกรูปแบบของบานโครงสรางเหลก็ 
บานโครงสรางเหลก็อาจแบงตามระบบโครงสรางออกได เปน 2 ประเภท  ประเภทแรก คือ

ระบบเสาและคาน มักใชเหล็กโครงสรางรปูพรรณขึ้นรูปเย็น เหลก็โครงสรางรูปพรรณกลวง และเหล็ก

โครงสรางรูปพรรณรีดรอน เปนเสา คาน และโครงหลังคา  ซึ่งปจจุบนัมีรูปตัดและขนาดเหลก็ใหเลือก

หลายชนิดในทองตลาด สวนประเภทหลัง คือ ระบบผนงัรับน้ําหนัก ใชเหล็กแผนชบุสังกะสีขึน้รูปเย็น

เปนโครงสราง (Lightweight steel framing) เหล็กที่ใชเปนโครงคราว (Stud) ตง และโครงหลงัคามี

ความหนานอยมาก (0.7-1.2 มิลลิเมตร) จงึมีน้าํหนกัเบา ในตางประเทศนิยมใชแทนโครงสรางไม

ขนาดเล็ก (Wood – frame house construction) ระบบอาคารเหลก็โดยทั่วไป หมายถึงระบบอาคาร

ที่ออกแบบไวลวงหนา (Pre engineering) เพื่อความสะดวกในการผลิต และการประกอบทาง

อุตสาหกรรม โดยมีชิน้สวนประกอบสาํคัญที่ไดจากผลิตภัณฑเหล็ก เชนโครงสราง และผนังเปลือก

อาคาร เปนตน สําหรับในประเทศไทยสามารถจาํแนกออกไดเปนสองประเภทหลักๆ ตามลักษณะ

งานกอสรางจริงที่มีการดําเนินการอยูจนถึงปจจุบนั ดงันี ้

- โครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้ําหนกั (SKELETON STEEL STRUCTURE)  

- โครงคราวเหล็กชุบสังกะสผีนังรับน้ําหนกั (LIGHTWEIGHT STEEL FRAMING)  
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4.2 โครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้ําหนัก (SKELETON STEEL STRUCTURE)  

          

ระบบอาคารเหล็ก (Steel Building Systems)2 
บานระบบเสาและคานเหล็กใหความอิสระในการออกแบบ และเลือกวัสดุหรือระบบผนัง 

พื้น และหลังคาไดสูง เนื่องจากโครงสรางสามารถออกแบบใหรับน้ําหนักบรรทุกมากหรือนอยไดตาม

ตองการ เพราะมีรูปตัดเหล็กหลายขนาดและหลายชนิดใหนํามาใชได ผูออกแบบสามารถวาง

ตําแหนงผนงัใหหุมอยูภายนอกโครงสราง หรือบรรจุอยูในชองเสาและคานก็ได หรือ อาจรนไปอยู

ดานหลังของเสาเพื่อเนนเสาหรือคานในรูปดานอาคารใหมีรูปแบบแตกตางจากอาคารทั่วไป ผนงัวสัดุ

กอ ผนงัคอนกรีต ผนงัโครงคราว และผนังสาํเร็จรูปแทบทกุชนิดที่ใชกับอาคารสาธารณะ สามารถ

นํามาใชหรือปรับใชกับบานเสาและคานเหล็กไดดี การเลือกระบบผนงัจึงขึน้อยูกับมาตรฐานอาคารที่

ตองการ  และราคาคากอสรางที่ยอมรับไดเปนสําคัญ ระบบอาคารเหลก็ประกอบขึ้นจาก 3 

องคประกอบหลัก (ระบบยอย) ไดแก โครงสราง (Structural frame) ผนงัเปลือกอาคาร (Cladding) 

และสวนประกอบอื่น (Appurtenances) 
โครงสราง (Structural frame) 

• โครงสราง ไดแก โครงสรางหลัก (เชน โครงขอแข็ง คาน โครงถัก โครงรูปโคง จันทนั 

และเสา) และ โครงสรางรอง (เชน แป ตง โครงยึดยัน ลวดดึง และโครงสรางรอบ

ชองปด ฯลฯ) รวมทัง้อุปกรณประกอบตางๆ 

เสาและคานเหล็กรูปพรรณ จะประกอบกันขึ้นเปนโครงกรอบสําหรบัทําเปน

อาคารตั้งแตขนาดหนึง่ชั้นไปจนถงึอาคารสูงระฟา แตเนื่องจากวาชิ้นสวนโครงสราง

                                                 
2 จรัญพัฒน ภูวนันท. อุตสาหกรรมเหล็กกับการกอสรางบานในอนาคต. กรุงเทพฯ: คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2545. 
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เหล็ก เชน เหล็กรูปพรรณ นั้นยากที่จะตัดแตงรูปรางใหไดขนาดหรอืเจาะรูในสถานที่

กอสรางจริง ดังนัน้ขั้นตอนดังกลาวจึงนิยมทํากันในโรงงาน และจะทําใหคุณภาพของ

งานตัดเจาะหรือเชื่อมไดตามขอกําหนด ตามมาตรฐานและสะดวกรวดเร็ว โครงสราง

เหล็กจะรวมเอาคุณสมบัติความแข็งแรงและความเหนยีวทีม่ีความยดืหยุนเขาไวดวยกนั 

เมื่อพิจารณาถึงน้ําหนกัตอปริมาตรแลว เหล็กอาจเปนวัสดุกอสรางที่แข็งแรงที่สุดใน

บรรดาวัสดุกอสรางตันทุนต่าํทั้งหมด3 ถงึแมวาเหล็กจะถูกจัดประเภทใหเปนวัสดุที่ไมติด

ไฟ (Incombustible material) แตเหล็กจะสูญเสียกาํลัง ความแข็งแรง และจะออนตัว

เมื่อถูกความรอนที่อุณหภูมสิูงกวา 1000oF (520 oC) ดังนัน้การปองกนัผิวเหล็กจากการ

โดนไฟไหมโดยตรงจึงมีความจําเปนมาก เชน ตองทาสกีันไฟตามชั่วโมง ตามขอกาํหนด 

และตามมาตรฐานที่กาํหนดไว ตลอดการทาสีกนัสนมิเพื่อปองกนัการผุกรอนเนื่องจาก

สภาพแวดลอมตาง บานโครงสรางเหล็กกอสรางไดสะดวก รวดเร็ว แข็งแรง ซึง่สามารถ

แบงได 2 ระบบ คือ 

1. ระบบเสาคานเหล็กสาํเร็จรูป (Modular System) โดยใชการประกอบดวย

ระบบสลักเกลยีว (Bolt & Nut) และ Angle Joint ที่มีความแข็งแรง ปลอดภัย และขนาด

ของเสา คานเหล็กเปนความยาวที่ตัดตามมาตรฐานมาจากโรงงาน ซึ่งสามารถสอบถาม

และหาซื้อไดตามรานตัวแทนจําหนายตางๆ (หากมีการออกแบบใหตรงกับขนาด

มาตรฐาน) เสา คานเหล็กสาํเร็จรูปใชเหลก็โครงสรางรูปพรรณรีดรอนตาม มอก. 1227-

2539 ระบบนี้จะเปนระบบที่มีกระบวนการตางๆจากโรงงาน โดยการนําแบบบานและ

ขนาดหนาตัดเหล็กที่ผานการคํานวณจากวิศวกรไปยงับริษัทผูผลิต เพือ่ทําการ

ตรวจสอบปริมาณเหลก็ ขนาดหนาตัด ตําแหนงการติดตั้ง การรับน้าํหนัก  เพื่อการผลิต

ตามจํานวน และมีขนาดเหล็กโครงสรางตามแบบและความตองการของวิศวกรหรือ

ผูรับเหมา โดยโรงงานจะตดัตามขนาดมาตรฐานของเสาและคานตามตาราง และเจาะรู 

ทาสีกนัสนิม รวมทัง้มีอุปกรณประกอบ พรอมติดตั้งที่หนางานไดทันท ี สะดวก รวดเร็ว 

และ แข็งแรง 

2. ระบบเชื่อม สามารถเลือกขนาด และตัดตามความยาวที่ตองการ และเชื่อม

ประกอบไดเอง สําหรับโครงสรางที่ตองการรูปแบบที่แตกตาง ทั้งคานยืน่ คานชวงกวาง 

ซึ่งมีการใชกันอยางแพรหลายโดยเฉพาะโครงสรางบานขนาดใหญ  กอสรางไดโดยไม

จํากัดชัน้ เชนเดียวกับอาคารสูงที่ใชโครงสรางเหล็ก 

                                                 
3 กิติพงศ พลจันทร และ ทัต สัจจะวาที. การกอสรางอาคาร บรรยายพรอมภาพ. กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2549 
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• ผนังเปลือกอาคาร ไดแก ผนัง และแผนหลังคาทีหุ่มอยูภายนอก อุปกรณยึดติดกับ

โครงสราง เชิงชาย แผนปดรอยตอกันการรั่วซึม และวัสดุยาแนว เปนตน 

• สวนประกอบอื่นๆ ไดแก ประตู หนาตาง ชองแสง บานเกล็ด หรืออุปกรณระบาย

อากาศ ฝาเพดาน ฉนวน ผนังภายใน รางน้ํา และทอระบายน้ําฝน เปนตน 

โดยปกติชิ้นสวนประกอบตางๆ จะผลติขึ้นในโรงงาน และประกอบติดตั้งในสถานที่

กอสราง โดยใชคอมพิวเตอรในการออกแบบ เขียนแบบ หรือประกอบในโรงงาน 
ผนังเปลือกอาคาร (Cladding)  
ระบบผนังสาํหรับการกอสรางบานเหล็กระบบโครงสรางเสาและคานรับน้ําหนักสามารถ

การนาํระบบผนังมาประยกุตใชรวมกับการกอสรางระบบนี้ไดหลากหลายรูปแบบ เชน ระบบผนงัปด

ทับดวยวัสดุแผน (Wall panel) และโครงคราว (Stud) โดยใชโครงคราวเหล็กขึ้นรูปเยน็ มกัใชรูปตัด Z 

หรือ C ยึดติดกับเสา (อาจบรรจุอยูภายในชองเสาหรือติดตั้งภายนอกเสาก็ได) เพื่อรับแรงทาง

ดานขางได ระบบผนงัเหลก็ (Metal Sheet) สามารถประกอบชิ้นสวนประกอบสาํเร็จรูป หรือนํามา

ติดตั้งทีละชิน้ในที่ก็ได และระบบผนังกอ ระบบนี้เปนระบบที่มกีารกอสรางเปนทีน่ยิมและยอมรบักัน

อยางกวางขวางในประเทศไทยดัวยคุณสมบัติในเรื่องความรูสึกถึงความมัง่คงแข็งแรง วัสดุรวมทั้ง

คาแรงมีราคาถูก โดยเฉพาะในตัววัสดุกอเองก็มกีารพฒันารูปแบบหลากหลานมากขึ้น อาทิเชน อิฐ

มอญ คอนกรตีบล็อก คอนกรีตมวลเบา เปนตน 

• ระบบผนังปดทับดวยวัสดุแผน เปนระบบผนังที่สามารถดําเนนิกระบวนการผลิตได 

2 รูปแบบคือ 

ก. ระบบแผนผนงัประกอบในสถานที่กอสราง (Field assembled system) 

ประกอบดวยเปลือกนอก ฉนวน และโครงคราว บางกรณีมี แผน

ผนังชัน้ในดวย ระบบนี้มีขอดีหลายประการ เชน 

(1) ติดตั้งไดงาย ปรับเปลี่ยน หรือแกไขหนางานได ซอมบํารุงไดงาย 

และราคาประหยัด 

(2) ชิ้นสวนเบามาก ไมตองใชอุปกรณยก และใชชางกอสรางทั่วไปได 

(3) ผลิตภัณฑสวนใหญมีขายในทองตลาดใหเลือกใชไดหลากหลาย 

(4) ทําชองประตู หนาตางไดงาย 

(5) ตัดปญหาการรั่วซึมทางรอยตอ กันความชืน้และเสียงไดงาย 

ข. ระบบแผนผนงัสําเร็จรูปจากโรงงาน (Factory assembled panels) เปน

ระบบผนังที่ประกอบดวยแผนวัสดุเปลือกนอก ฉนวน และแผนผนัง

ภายในประกอบเสร็จเรียบรอยจากโรงงาน ระบบผนังแบบนี้มีขอดี ดังนี ้
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(1) มีความแข็งแรง งานประณีตเรียบรอย มีมาตรฐานทีด่ี และมีใบ

ประกันรับรองคุณภาพผลิตภัณฑและการติดตั้งใหกับลูกคา 

(2) ติดตั้งไดรวดเร็วมาก 

(3) รอยตอประณีตเรียบรอยสวยงามกวา (Cleaned and concealed 

fastener systems) 

• ระบบผนังภายในยิปซมั* คือผนังประเภทไมรับน้ําหนัก   ( Non – Loadbearing  

partition )  สําหรับงานกัน้หองภายในทั่วไป วัสดุที่ใชมดีังนี้   

โครงคราวผนงั ใหใชโครงคราวผนงัเหล็กชุบสังกะสทีี่ข้ึนลอน เพื่อเพิ่มความ

แข็งแรงของหนาตัด โดยโครงคราวผนงัทัง้โครงคราวตัง้ และโครงคราวนอน ตองมี

การปองกนัสนิมโดยการชุบสังกะสีไมต่ํากวา  220 กรัม/ตร.ม. โดยกรรมวิธีจุมรอน 

(Hot-Dip Galvanized) ความหนาของโครงคราวตั้ง และโครงคราวนอน ไมต่าํกวา 

0.50  มม.  และมีความสงูของสันโครงไมนอยกวา 32 มม. สําหรบัโครงคราวตั้ง

จะตองมีรูเจาะสําหรับการรอยทอสายไฟ หรือทอประปาได  และตองมีความสูงของ

สันโครงทั้งสองดานที่ไมเทากันสําหรับการตอโครงคราวโดยการประกบโดยเฉพาะ 

ขนาดความกวางของโครงคราวตั้ง  และคราวนอนจะตองมีความสัมพนัธ  ดงัตาราง

ดานลาง 

ความกวางของระบบโครงคราว 

หลังติดตั้ง ( มม.) 

ความกวางของโครงคราวตั้ง 

(C-Stud) ( มม.) 

ความกวางของโครงคราวนอน 

(U-Track)( มม.) 

51 49 51 

64 62 64 

76 74 76 

94 92 94 

ตารางที่ 4-1 ความสัมพันธระหวางขนาดของ โครงคราวตั้ง และโครงคราวนอน 
∗  Standard Specification for Internal Gypsum Partition  บริษัท บีพีบี ไทยยิบซ่ัม แหลงที่มา : 

www.thaigypsum.com 

 

แผนยิปซั่มใหใชแผนยิปซัมบอรดขนาด 1.20x2.40 เมตร หนา 12 มม. ข้ึนไป 

ชนิดของแผนยิปซัม ใหเลือกใช ชนิด ธรรมดาสําหรับผนังทั่วไป  ชนดิทนชืน้สําหรบั 

ผนังบริเวณทีม่ีความชืน้  ชนิดทนไฟ สําหรับผนงัที่ตองการอัตราการทนไฟตามที่

กําหนด หรือตามที่ตามระบุในแบบ 
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วัสดุฉาบรอยตอใชปูนฉาบรอยตอ และเทปปดรอยตอ ชนิดที่ทาํจากกระดาษ, 

ผาฝาย หรือตาขายไฟเบอร ที่ใชโดยเฉพาะสาํหรับการฉาบรอยตอบนแผนยิปซัม 

โดยเทปปดรอยตอตองมีความกวางไมนอยกวา 1.5 นิ้ว (3.80 ซม.)    การติดตั้งให

ทําการติดตั้งโครงคราวผนงัเหล็กชุบสังกะสีและแผนยิปซัม ตามมาตรฐานของ

บริษัทผูผลิตดังนี ้  

(1) กําหนดแนวผนังที่จะกั้น โดยการตีแนวผนังลงบนพืน้อาคาร และใตทองพื้นชัน้

ถัดไป นําเหลก็ โครงคราวนอน (U-Track) วางบนแนวที่ตีเสนไว ยึดติดกับ

อาคารดวยพุกเหล็ก 6 มม. ทุกระยะหาง 60 ซม. ใชคีม หรือ หวับล็อก ขันพุก

เหล็กใหแนนทกุจุด 

(2) นําเหล็ก โครงคราวตั้ง (C-Stud) ติดตั้งเขากับโครงคราวนอน (U-Track) ใหได

ดิ่ง ระยะหางของ C- Stud จะตอง    หางกนัไมเกนิ 600 มม. 

(3) ความสงูของโครงผนังจะตองสอดคลองกบัขนาดของ C-Stud โดยใหเปนไป

ตามคําแนะนาํของผูผลิต 

                               ความสงูของผนงัที่อางอิง 

ขนาดโครงคราว (มม.) Stud49 Stud 62 Stud74 Stud92 

รวมแผนยิปซมัความหนา 12 มม. หนา 75.00 88.00 100.00 118.00 

ความสงูที่แนะนํา (ม.) 2.50 3.20 3.60 4.00 

ตารางที่ 4-2 ขนาดความสูงของผนังและขนาดโครงคราว 

 

(4) ในกรณีที่ตองตอความยาวของ C- Stud ระยะในการตอทาบของ C- Stud 

จะตองไมนอยกวา 600 มม. ดังรูปที่ 4-50 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-1  แสดงการตอทาบ โครงคราวผนงั 
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(5) ชองเปดของผนังสาํหรับติดตั้งวงกบประต ู– หนาตาง ใหเปนไปตามแบบขยาย

รูปที่ 4-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-2 การติดตั้งโครงคราวบริเวณชองเปดของผนัง 

 

(6) ในกรณีที่มีแนวผนงัติดกันเปนรูปตัว T  การติดตั้งใหเปนไปตามแบบขยายรูปที่ 3-4 

                         รูปที่ 4-3 ผนังติดแผน 1 ชั้น                          รูปที่ 4-4 ผนังติดแผน 2 ชั้น 

 

(7) กรณีที่ผนงัทัง้สองแนวบรรจบกันเปนมุมฉาก ใหติดตั้งตามแบบขยายรูปที่ 5-6 

                    รูปที่ 4-5 มุมผนังเมื่อติดแผน 1 ชั้น                              รูปที่ 4-6 มุมผนังเมื่อติดแผน 2 ชั้น 
ที่มา : บริษัท บีพีบี ไทยยิบซ่ัม แหลงที่มา : www.thaigypsum.com 
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(8) การติดตั้งแผนยิปซัมใหติดตัง้แผนในแนวดิง่ 

(9) ความยาวของสกรูที่ใชติดแผนยิปซัม เมื่อเจาะทะลุแผนยิปซัมแลว จะตองมีความ

ยาวเหลือไมนอยกวา 10 มม. สําหรับการเจาะเขาไปในโครงคราว 

(10) ระยะของสกรใูนแถวเดียวกนัจะตองหางไมเกิน 300 มม. สกรูแถวแรกจะตองหาง

จากขอบแผน 10 มม.. สําหรับแผนยปิซัมแผนแรกและแผนสุดทายของแนวผนัง 

ระยะหางของสกรูแถวแรกจะตองไมเกนิกวา 200 มม. 

(11) บริเวณมุมนอกของผนงัใหตดิขอบเหล็ก ( Corner  bead ) ที่แผนยปิซัมกอนการ

ฉาบรอยตอ 

(12) หลังจากติดแผนยิปซัมแลว  ใหทําการฉาบรอยตอดวยผาเทปและปูนฉาบ

รอยตอ โปรฟน ตามมาตรฐานของผูผลิตปูนฉาบรอยตอ กอนทาสีผนงั   

 

• ระบบผนังเหลก็ (Metal Sheet) เปนระบบผนงัชนิดที่มองเหน็อุปกรณที่ใชยึด 

(Exposed fastener systems) ขนาดทัว่ไป กวาง 2’ ถงึ 4’ ความหนา 0.0179” ถึง

0.0478” (เหลก็) และ 0.024” ถึง 0.050” (อลูมิเนียม) ความหนาของแผนผนงัที่ใช

ทั่วไป คือ 0.0179” ยึดติดกับโครงเหล็กตัว C หรือ Z ดวยสกรู (Self-tapping 

screw/Self-drilling screw) เชน ระบบผนงัของบาน ซึง่ยังคงใชอยูในปจจุบัน 

o ชนิดลอนลูกฟกู (Corrugated panel) มีมาตรฐานความลึก ½” ความกวาง 30” 

– 48” 

o ชนิดลอนพิเศษ (Profilled panel) มีความลึก 1” และ 2” กวาง 28” – 40” มี

หลายรูปแบบหลายสีใหเลือก รอยตอกนัน้ําไดดีกวา และสวยงามกวาชนิดลอน

ลูกฟูกซึง่มกัใชกับอาคารอตุสาหกรรม 

o ชนิดลอนลึก (Deep ribbed panels) ใชเมื่อตองการความแข็งแรงมาก ลึก 3” – 

4 1/2” กวาง 12” – 24” พาดชวงไดถึง 4.00 ม. (รับแรงลมได) ผลิตยาวขึ้นเพื่อ

ความประหยดัผนังชนิดซอนอุปกรณที่ใชยึด (Concealed fastener systems) 

จะซอนตัวยึดไวในรอยตอจึงมองไมเหน็ ทําใหมคีวามสวยงามและประณีต

เรียบรอย เหมาะกับงานสถาปตยกรรม มีผลิตออกจําหนายหลายชนิดและ

หลายขนาด 

• ระบบผนังวัสดุกอ (Masonry veneer) ผนังระบบนี้นยิมใชสําหรบัการกอสราง

อาคารเกือบทกุประเภทในบานเราโดยเฉพาะงานกอสรางบานพกัอาศยั เนื่องจาก

เปนระบบที่ชางและคนไทยทัว่ไปคุนเคยและใชงานไดดีผนังมีความมั่งคงแข็งแรง
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เปนงานกอสรางระบบเปยกจะมีขอเสียตรงที่ใชเวลาในการกอสรางมากกวาระบบ

อ่ืน  
ระบบหลังคา 
ระบบหลังคาของบานโครงสรางเหล็กโดยทั่วไปก็ใชระบบและวิธีการกอสรางรูปแบบ

เดียวกนักับบานปูน ที่ใชไดทัง้โครงเคราไม และโครงเหลก็ แตที่นยิมใชกันโดยทั่วไปในขณะนี้ คือการ

ใชเหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอน หรือเหล็กดําในการประกอบกันโครงสรางเปนหลงัคา ระบบนี้เปน

ที่เหน็กนัโดยทัว่ไปในงานกอสรางอาคารบานพักอาศยัในประเทศไทย ปจจุบนัมีการพัฒนาการ

ออกแบบ กอสราง วัสดุโครงสรางหลังคาใหมีคุณสมบัติในการรับแรงที่เพิ่มมากขึน้ มีความสะดวก

รวดเร็วในการกอสรางและตดิตั้ง มีความคงทนถาวรและมีคุณภาพสงูขึ้น รวมไปถึงน้ําหนกัโดยรวม

ของโครงสรางที่เบากวาระบบโครงสรางแบบเกาที่ใชเหล็กดํามาเปนสวนประกอบของโครงสราง การ

พัฒนาดานงานกอสรางเปนสิ่งจําเปนเพราะงานกอสรางไมอาจหยุดนิ่งในขณะที่โลกกําลังหมนุไป

อยางรวดเร็ว 

นวัตกรรมระบบโครงสรางหลังคากึง่สําเร็จรูป (Pre-fabricated) เปนการรวมเอา

ความกาวหนาทางดานเทคโนโลยีดานวัสดุศาสตร การออกแบบดวยคอมผิวเตอร และการผลิตดวย

เครื่องจักรทีท่นัสมัย เปนการผลิตจากเหลก็กลา มีคา Yield Strength ไมต่ํากวา 5500 Kg/cm2 ซึ่งสูง

กวาเหล็กโครงสรางหลงัคาทัว่ไป (เหล็กดํามี Yield Strength = 2400 Kg/cm2) และมีการปองกันการ

เกิดสนิมดวยการเคลือบดวยโลหะผสมอลูมิเนียม 55% สังกะส ี 45% (ZINCALUME) ซึ่งเปนการยืด

อายุการใชงานใหยาวนานขึน้ มีการออกแบบและตัดชิ้นสวนโครงสรางจากโรงงานแลวจงึนาํมา

ประกอบเปนชิน้สวนโครงสรางอีกครั้งในสถานที่กอสรางจริง รูปแบบนี้เปนการหลีกเลี่ยงปญหาจาก

การขนสงวัสดุ ที่ใชเนื้อที่ในการขนสงนอยสะดวก แตขอเสียคือตองเสียเวลาในการประกอบใหมที่

หนางาน กับอีกรูปแบบหนึง่คือ การออกแบบตัดชิ้นสวนและประกอบเปนชิน้สวนโครงสรางใหแลว

เสร็จมาจากโรงงานเปนสวนๆ แลวจึงนาํมาประกอบเปนโครงสรางหลังคา ณ สถานที่กอสรางจริง

รูปแบบนี้หากหลังคามีขนาดใหญมากชิน้สวนโครงสรางก็จะใหญตามไปดวยจะมีปญหาในเรื่องของ

การขนสงเปนหลัก แตจะไดขอดีในเรื่องของการควบคุมคุณภาพของโครงสรางหลงัคา 

                             
             รูปที่ 4-7 โครงหลังคาเหล็กที่เห็นกันโดยทั่วไป          รูปที่ 4-8 โครงหลงัคาเหล็ก กึ่งสาํเร็จรูป 

การออกแบบและผลิตหลังคาระบบกึ่งสาํเร็จรูปนี้จําเปนตองมกีารออกแบบ และคํานวณ

อยางรัดกุมเนือ่งจากมีผลตอการติดตั้งหนางานและการรับแรงของโครงสราง 
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โครงสรางจะถกูคํานวณใหเกิดความแข็งแรงสูงสุดโดยใชปริมาณเหลก็อยางมี

ประสิทธิภาพตามมาตรฐานวิศวกรรม 

 
 

การผลิต เปนระบบอุตสาหกรรมมีคุณภาพที่เที่ยงตรง ตามมาตรฐานทีก่ําหนด ทกุชิ้นสวน

ในการออกแบบและตัดชิ้นสวนมกีารระบุเลขที่ของชิ้นสวน และโครงการ ตามแบบกอสราง เพื่อความ

ถูกตอง สะดวกและรวดเร็วในการติดตั้ง 

 

 
 

การติดตั้ง โครงสรางและชิน้สวนมนี้ําหนักเบา จึงสามารถขนยายดวยแรงงานคนไมตองใช

เครื่องมือหนัก และใชระบบการยึดดวยสกรูไมตองเชือ่ม การติดตั้งทําไดงานสะดวกรวดเร็ว ใช

แรงงานคนนอย และสะดวกในการตรวจสอบคุณภาพ  
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4.2.1 เครื่องมือและวสัดุที่สําคัญสําหรับกอสรางบานโครงสรางเหล็ก 
1. ประแจแหวน, ประแจปอนด 

 ใชขันสลักเกลียว  เพื่อยึดเสา คานเหล็กสําเร็จรูป 

 หากตองการตรวจสอบคาแรงขัน สามารถใชประแจปอนดได 

     - ขนาดประแจ No. 19 

     - แรงขัน (min.) 81 N.m. (8.3 kg.m.,หรือ 720 in.lbs.) 

 

2. อุปกรณชวยยก เชน เสาสมอ นัง่รานพรอมรอกสําหรบัยกคาน เสาเหล็ก รวมทัง้คานยอยอื่นๆ 

 

     

- นั่งรานเหลก็ 2-4 ชุด       

 
 
 
 
- เชือกขนาด 1 นิ้ว  สาํหรบัใชในการยึดรั่งและชวยยกชิ้นสวน

โครงสราง 
 
 
 
 
 
- รอกโซขนาด 1 ตัน 
 
 
 
 
  
- MOBILE CRANE สําหรับในกรณีที่ชิน้สวนโครงสรางมีขนาด         

ใหญ  
 
 

รูปที่ 4-9 แสดงเครื่องมือและอุปกรณหรับงานโครงสรางเหล็ก 
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3. เครื่องเชื่อมไฟฟา, ลวดเชือ่ม 

 

เสา คานเหลก็สําเร็จรูป   สําหรับการเชือ่มแผนเหลก็ฐานเสา 

และเชื่อมคานยอย 

เสา คานเหล็กระบบเชื่อม สําหรับการเชื่อมสวนประกอบ

ทั้งหมด 

ลวดเชื่อมเกรดที่แนะนํา E7016 (LB-52) หรือ E6013 (RB-26) 

4. ชุดตัดแกส, เครื่องเจียร 

 

ถังแกส ถังออกซิเจน หวัตัดพรอมสาย และเครื่องเจียร 

เสา คานเหล็กสําเร็จรูป     สําหรับการตัด บากปลายคานยอย  

เสา คานเหล็กระบบเชื่อม   สําหรับการตัด บากปลายเหล็ก 
 

5. สีรองพืน้กนัสนิม 

Red Oxide Primer หรือ Red Lead Primer สําหรับเก็บสี

งานที่ผิว และรอยตอ 

Coal Tar Epoxy สําหรบัทาสวนที่สัมผัสความชืน้สงู เชน 

ฐานเสา และคานชัน้ลาง  

 

      6. น้ํายาประสานคอนกรตีและตะแกรงลวด 
 

 

Sika Latex ใชเปนตัวประสานระหวางปูนฉาบกับผิวเหลก็

ตะแกรงลวด 1/2“  
 

 
7. เครื่องมือและอุปกรณยึดเหล็กแผนฐานเสา(Base Plate) กบัตอมอ กรณีใชโบลทเคมี 

(Chemical Bolt) 
 
 สวานเจาะปนู 18 มม. 

 เครื่องเปาลม  

 Epoxy สําหรับยึดเหล็กกับคอนกรีต เชน Sikadur-731  
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8. อุปกรณอ่ืนๆ 
 

 

อุปกรณกอสรางทั่วไป เชน ระดับน้ํา, ตลับเมตร, เอ็น, มารค

เกอร, ฆอน, ลกูดิ่ง 

 

     รูปที ่4-10 แสดงเครื่องมือและอุปกรณหรับงานโครงสรางเหล็ก 

ขอแนะนํา : ควรจัดอุปกรณเพื่อความปลอดภัยสําหรับการทํางานเชื่อม งานบนที่สูง เชน แวนตา เข็ม

ขัดกันตก  
 

4.2.2 ขั้นตอนและวธิีการกอสรางบานโครงสรางเหล็กแบบมาตรฐาน 
1. การเตรียมชิ้นงาน 

1.1 การกองเก็บเหลก็ 

กอนการนาํไปใชงาน ควรกองเหลก็เปนชัน้โดยรองดวยทอนไมใหเปนระเบียบ เพื่อปองกนั

ความชืน้จากพื้นดนิเขาสูเหล็ก และลดการกระแทก 

 

 
รูปที่ 4-11 การกองวัสดุเหลก็โครงสราง 

 

            
รูปที 4-12 แสดงการทําความสะอาดผิวเหล็กและการทาสีปองกนัสนิม 
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ขอแนะนํา : ควรจัดวางเหล็กตามลําดบัที่จะนําไปใชงาน เพื่อความสะดวกในการยกไปติดตั้งกรณี

เสา คานเหล็กระบบเชื่อม ทาํความสะอาดผิวเหลก็เพื่อใหเหลก็สะอาดปราศจากฝุนและคราบสกปรก 

กอนทาสีกนัสนิม เพื่อใหสีตดิทนทานมากขึ้น 

 

1.2 การปองกนัความชื้น สําหรับสวนสัมผัสความชืน้สูง 

สวนที่มีการสมัผัสความชืน้สูง เชน คานคอดิน ทัง้ระบบเสา คานเหล็กสําเร็จรูปและระบบ

เชื่อม จะตองทาส ีCoal Tar Epoxy เพื่อปองกนัความชื้นจากพืน้ดิน 

 
รูปที่ 4-13 ทาสี Coal Tar Epoxy เพื่อปองกันความชืน้จากพืน้ดิน 

 
2. การเตรียมฐานรากและติดต้ังเสา 

เตรียมฐานราก และหลอตอมอ ใหตรงตามตําแหนงในแบบเชนเดียวกับการสรางบาน

ทั่วไป  

2.1 การเตรียมฐานราก 

 
รูปที่ 4-14 ฐานรากและตอมอ ค.ส.ล.  

 

ขอแนะนํา : ควรทําตอมอสูงกวาพืน้ดิน เพือ่ลดความชื้นที่จะสัมผัสโครงสราง 

2.2 การติดตั้งเหล็กแผนฐานเสา (Base Plate) บนตอมอสามารถทําไดหลายวิธ ีเชน   
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200

100

100

2-Ø 20

Plate 200x200x12 mm
ตําแหนงเสา

200

ระดับ 0 ซม.
เหล็กแผน

น็อตปรับระดับ

ปูน non shrink

400

2-M16

2.2.1 กรณีติดตั้งแบบเสียบเหล็กในตอมอ (Inserted Plate) 

นําเหล็กเสนขนาด 12 มม. ยาว 120 ซม. 2 เสน ดัดเปนตัวยูคว่ํา เชื่อมติดใตเหล็กแผน 

ทาสีกนัสนิม และวางเสียบในแบบหลอ ตั้งระดับใหไดกอน แลวจงึเทคอนกรีตตอมอใหเสมอกับผิว

เหล็ก วิธนีี้คอนขางประหยัด แตระดับอาจลดลงเล็กนอยหลังจากการบมคอนกรีต จึงใชกับโครงสราง

ระบบเชื่อมมากกวา 

                
รูปที่ 4-15 ติดตั้งแบบเสียบเหล็กในตอมอ (Inserted Plate) 

 
2.2.2 กรณีติดตั้งแบบใชโบลทตัวเจ (J Bolt) 

ฝงเกลียวรูปตัว J ในแบบหลอตอมอ หลงัจากเทและบมคอนกรีตแลว จงึนาํเหล็กแผนมา

ติดตั้ง ปรับระดับโดยใชปูนหรือหมนุน็อต รองเหล็กแผน ใสแหวนดานบนและขันน็อตใหแนน  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-16 ติดตั้งแบบใชโบลทตัวเจ (J Bolt) 

  

  * ตรวจสอบทิศทางของเสาจากแบบ กอนฝง J Bolt 

 
                                          
 
 

รูปที่ 4-17 ตรวจสอบทิศทางแลตําแหนงการวางเสา 

ระดับ 0 ซม.

เช่ือมเหล็กเสน
12 มม.400

เหล็กแผน

ตั้งแบบตัว I ตั้งแบบตัว H 
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2.2.3 กรณีติดตั้งแบบใชโบลทเคมี (Chemical Stud Bolt) 

หลังจากหลอตอมอแลว เจาะรูและเปาใหสะอาด จากนัน้จึงใสเกลยีว (Stud) พรอมกับ 

Epoxy ยึดเหล็กกับคอนกรตี บม 8 ชัว่โมง ปรับระดับโดยใชปูนหรือหมุนน็อตรองเหล็กแผน ใสแหวน

ดานบนและขันน็อตใหแนน วิธีนี้สะดวกรวดเร็วและคอนขางแมนยํา 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-18 ขั้นตอนการเจาะรูและเตรียมการสําหรับยึดโครงสรางเสา 

                
รูปที่ 4-19 แบบแสดงวิธีการยึดแผนประกบัเหล็ก 

 

2.3 การกาํหนดตําแหนงที่จะติดตั้งเสาบนเหล็กแผน 

กําหนดแนว (Line) ระหวางเสาแตละจุดใหตรงตําแหนงตามแบบ (แนวตรง แนวขวาง และ

แนวทแยงมมุ) และขีดเสน ตาํแหนงขอบเสา 

 

 

 
 
 

 

 

 

รูปที่ 4-20 การหาระดับและตําแหนงเสาทีจ่ะวางบนประกับเหลก็ 

 

150

ระดับ 0 ซม.
เหล็กแผน

น็อตปรับระดับ

ปูน non shrink

2-M16 x 250 mm

2-Ø 20

Epoxy
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2.4 การตั้งเสา 

ตั้งเสาตามทิศของเสาใหตรงตําแหนง และปรับใหไดแนวดิ่งทัง้ 2 ดาน โดยใชระดับน้าํหรือ

ลูกดิ่ง แลวเชื่อมแตมเสากับเหล็กแผน 

 

    
 

 
 
 
 

  รูปที่ 4-21 การตั้งเสาโครงสรางเหล็ก 

 
2.5 การยึดเสากับเหล็กแผน 

หลังจากปรับเสาใหตรงแลว เชื่อมรอบโคนเสากับเหล็กแผน จากนั้นจงึทาสีกนัสนิม 

 
 
    

 

 

 

 

รูปที่ 4-22 การยึดเสากับแผนเหลก็ประกับ 

ขอแนะนํา : - ในขณะติดตั้งเสาและคาน เพื่อชวยใหเสามีแนวดิ่ง ควรค้ํายันเสา 

                    โดยใชเหล็กโครงหลังคา 

                  - รอยเชื่อมตองกวางอยางนอย 6 มิลลิเมตร 

 
3. การติดต้ังคาน 

3.1 การยกคานเพื่อติดตั้ง       

คานเหล็กสามารถยกโดยใชแรงงานคนได  ระหวางการติดตั้งอาจใชรอกยกเพื่อชวยผอน

แรงหรือใชอุปกรณยกอื่นๆ เพื่อความรวดเร็ว 
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รูปที่ 4-23 การยกคานเพื่อติดตั้ง 

3.2 การติดตั้งคาน 

3.2.1 ระบบเสา คานเหล็กสาํเร็จรูป 

นํารอยตอคานสําเร็จรูป (Angle Joint) ติดตั้งใหตรงตําแหนง   ที่เจาะเสาไวแลว และขัน

สลักเกลียวใหแนน ติดตั้งคานสาํเร็จรูปกบั Angle Joint ใหตรงตําแหนงที่เตรียมไว และขนัสลัก

เกลียวใหแนนทุกตัว 

        
รูปที่ 4-24 การติดตั้งคานระบบเสา และคานสาํเร็จรูป 

การติดตั้ง Angle Joint สําหรับเสา คานเหล็กสําเร็จรูป 

 
 

 
 
 
*ที่มา : คูมือการสรางบานโครงสรางเหล็กสยามยามาโตะ 

1. ติดตั้ง เหล็กฉากชุดลาง 

โดยประกอบดานปกของเสา

กอน และขันน็อตใหแนน 

2. วางคานสําเร็จรูป และ

ใสน็อตยึดคานกับเหล็ก

ฉากชุดลาง 
 

3. ติดตั้ง เหล็กฉากชุดบน  ขอแนะนํา : ในการใสสลัก

เกลียว ควรใหหางเกลียวอยู

ดานนอกของเสา คาน และใส

แหวนกับน็อต ขันดวยมือกอน 

เมื่อใสตัวอื่นๆครบแลวจึงขัน

ดวยประแจใหแนน 
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หมายเหต ุ-  ชนิดสลักเกลยีว BOLT&NUT WASHER SET M12 เกรด 8.8 เทานัน้ 

- ตรวจแรงขันดวยประแจปอนด คาแรงขัน 81 N.m. และควรทาํเครื่องหมายที่หวัสลัก

เกลียวของตัวที่ตรวจแลว 

3.2.2 ระบบเชือ่ม 

                          
 
 

รายละเอียดการบากปลายคานสาํหรบัระบบเชื่อม 
นอกเหนือจากการใชคานสาํเร็จรูปสําหรับการกอสรางแลว  ยังสามารถนาํคานยอยมา

เชื่อมตอกับเสา คานเหล็กสาํเร็จรูป เพื่อใหบานมีรูปแบบสถาปตยกรรมตามแบบทีก่ําหนด 

กรณีนําคานซอย (คานยอยมาชนคานหลัก) หรือคานตอกับรองเสา จะตองมีการบาก

ปลายคานเพือ่ใหเชื่อมตอไดสะดวก  สวนคานแบบอืน่ ๆ เชน คานตางระดับ, คานบันได, คาน

ระเบียง เปนตน สามารถนําเหล็กมาเชื่อมติดกับเสา คานสําเร็จรูปไดทันท ี

 1  คานซอย 

 
               คานซอยระดับเสมอกับคานหลกั 

                                                                                            
                           คานซอยลดระดับ                                       คานซอยลดระดับตํ่ากวาคานหลัก       

รูปที่ 4-25 แสดงการเชื่อมตอคานซอยลกัษณะตางๆ 

คานซอย 

คานหลัก 

วางคานบนบารองและเชื่อมแตม ประกอบดาน

ปกของเสากอน  

เชื่อมแตมในระหวางการติดตั้ง เมื่อติดตั้งคานเสร็จทั้งหมดแลว 

จึงเชื่อมรอบรอยตอใหเต็มทั้งหมด และขันน็อตใหแนน 

คานซอย 

คานหลัก 

เหล็กแผนเสริมแรงในคานหลัก 

คานซอย 

เสารับคานซอย 
เสริมใตคานหลัก 

คาน

เหล็กแผนเสริมแรง 
ในคานหลัก 
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เหล็กแผนเสริมแรง 

เสา เจียรบากรองที่ปกเหล็กกอน

เช่ือม 

8. คานบันได 

กรณีใชเหล็กทําโครงสรางบันได 

เชื่อมคานบันไดกับเสา แลว

ติดตั้งขั้นบันได เชน ไมหรือวัสดุ

ขอแนะนํา : รอยเชื่อมตองกวางไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร 

 
 

 
 
 
                   
 
 
 
 
 
                                      
 
 

 

 

ขอแนะนํา : หากคานมีระยะยื่นมาก ควรเชื่อมเหล็กแผนเสริมแรงที่รองเสา 

ขอแนะนํา : สําหรับระบบเชือ่ม ควรทาํบารองรับคาน โดยตัดเหล็กฉากขนาดเล็ก (เชน ขนาด 40x40 

มม.ยาว 7-10 ซม.) เชื่อมติดที่เสา เพื่อความสะดวกในการติดตั้ง 

 

3 คานตางระดับ       4 คานระเบยีง        2  คานตอกับรองเสา 

6 คานยื่นตอกบัเสา 5 คานโคง   7. คานยื่นตอกับคาน

การคานโคง โดยตัดเหล็กเปนชิ้น

ส้ันๆแลวนํามาเชื่อมตอกัน 

เตรียมรอยตอเชนเดียวกับคาน

ซอย และเชื่อมเหล็กแผนเสริมแรง

ที่รองคานหลัก เพื่อใหรับแรงบิดได

การทําคานโคง โดยตัดปกบน

และลางแลวดัดเหล็ก กอนที่จะ

เชื่อมปก 

เจียรบากปลายปกบนของคานให

เฉียง เพื่อใหเชื่อมชนไดลึก  



 65 

3.3 งานเก็บสีทั้งหมด 

ภายหลงัจากประกอบคานสําเร็จรูปเรียบรอยแลว ตองทาสีรอยเชื่อม ที่เสา คานทกุจุด 

รวมทัง้ทาสีรอยขูดขีด ใหเรียบรอย  

                          
                                  

รูปที่ 4-26 คานเหลก็กอนและหลังการเกบ็สีกันสนิม 

ขอแนะนํา : ควรทาส ีCoal Tar Epoxy ทีค่านชัน้ลาง และ โคนเสา เพื่อปองกนัความชื้นจากพืน้ดิน

สัมผัสผิวเหล็ก 
4. การติดต้ังพื้น 

4.1 วางงานระบบ 

เตรียมงานระบบตางๆ กอนงานพืน้ 

ยึดทอโดยเชื่อมเหล็กสาํหรับยึดทอหรือใชสกรูเจาะเหล็ก 

 

  

 
 

  4.2 กรณีแผนพืน้สําเร็จรูป 

  4.2.1 การวางแผนพืน้สาํเร็จรูป 

 

 

 

 

 

 

 

       ปูแผนพื้นสาํเร็จรูปในทิศทางตามที่แบบกําหนด   บากมมุแผนพื้นสาํเร็จสําหรับกรณีที่ตองการ   
                                                                                 วางแผนพืน้เขาเสา 
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4.2.2 การเตรียมเหลก็เสน (Shear Stud) และค้ํายันแผนพืน้ 

           
        เชื่อมเหล็กเสน (Shear Stud) กับหลงัคาน                 ค้ํายันกลางแผนพืน้สาํเร็จรูป 

 4.3 กรณีพืน้หลอในที ่

 4.3.1  การเตรียมเหล็กฉาก 

  
 

4.3.2 การเตรียมแบบและค้ํายัน 

  
 

4.3.3 การเทคอนกรีตทับหนา 

  
 
 

ไมแบบ 

แผนพื้น 

เชื่อมเหลก็ฉากขนาดเลก็ที่คานสาํหรับยึดกับเหลก็

เสริมคอนกรีตของพื้นหลอในที ่
 

เตรียมแบบพืน้และค้ํายนัเพือ่เพื่อเทคอนกรีตพื้นหลอ

ในที ่

เทคอนกรีตทบัหนาหุมปกคานขึ้นไปใหเปนเนื้อ

เดียวกับบนแผนพืน้สําเร็จรูป 
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4.4 การวางเหล็กเสนและเทคอนกรีตทับหนา 

                  
           วางเหล็กเสนตามแบบ กัน้ไมแบบและเทคอนกรีตทับหนา 

 รูปที่ 4-27 แบบขยายพื้นหลอในที ่
∗ ที่มา : คูมือการสรางบานโครงสรางเหล็กสยามยามาโตะ 
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5. การติดต้ังโครงหลังคา 
5.1 โครงหลงัคากับระบบเสา คานเหล็กสาํเร็จรูป 

  
รูปที่ 4-28 การติดตั้งโครงหลังคาเหล็ก 

 

5.2 โครงหลงัคากับเสา คานระบบเชื่อม 

   
รูปที่ 4-29 หลงัคาเหล็กระบบเชื่อม 

- เชื่อมเหลก็แผนปดปลายเสาเพื่อรองรับอะเส 

- วางอะเสบนปลายเสา เชื่อมอะเส และโครงหลังคาตามแบบ 

  เชนเดียวกับการสรางบานทั่วไป 

ขอแนะนํา : โครงหลังคาที่ใชเหล็กตวัซีทาสีแลวมาเชื่อมประกบกันเปนอะเสรองรับผนังใต

หลังคา จะเปนสนิมภายในไดงายและอาจจะแอน กรณีเชนนี้ เหลก็ H beam ขนาด 150x75 มม. 

สามารถใชทําอะเสไดดีกวา เนื่องจากแข็งแรง ปลอดภัย และประหยัด 

 

5.3 การเชื่อมและทาสีรองพืน้กนัสนิม 

                 
เชื่อมรอยตอตางๆและทาสีรองพืน้กนัสนิมทั้งหมดกอนลงมือปูวัสดุมงุหลังคา 
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6. การกอและฉาบผนัง 
6.1 การเตรียมการกอผนัง 

                    
 
 
 
 
6.2 การเตรียมผิวเหล็ก 

 

ผสมปูนทรายกับน้าํยาฉาบประสาน เชน Sika Latex ใน

อัตราสวนตามที่ระบ ุ สลัดทีผ่ิวเหลก็เพื่อใหปูนฉาบสามารถ

ยึดเกาะกับผิวของเหล็กได 

 

Sika Latex 

 

 

6.3 การกอผนงั     

   
กออิฐผนังเชนเดียวกับการกอสรางทัว่ไป โดยมีระยะเสาเอ็น ทับหลงัตามปกติ 

ขอแนะนํา : สามารถใชเหล็กขนาดเลก็ทาํเสาเอน็และทับหลงั ชวยใหสะดวก รวดเร็ว และกอไดแนว

ตรงยิ่งขึ้น 

กรณีผนังอิฐ 

เชื่อมเหลก็เสน (หนวดกุง) ขนาด 6 

มิลลิเมตร ที่เสาที่ตองการกอผนัง 

สําหรับผนังใตคาน 

เชื่อมเหลก็เสนใตคานที่ตองการกอผนงั 
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RB 6 มม.x30 ซม.
@ 40 ซม.

อิฐ

ปูนฉาบผสม
นํ้ายาประสานคอนกรีต

ปูนฉาบ ตะแกรงลวด ¾"

10 ซม.

1

2
3

45

6.4 การใสตะแกรงลวดทับรอยตอ 

 
 

ปูตะแกรงลวดที ่ รอยตอระหวาง

คอนกรีตกับเหล็ก เพื่อชวยเสริมแรงใหผนังปนู

ฉาบแข็งแรง และปองกนัการแตกราว 

     

6.5 การปดรองเสาและคานแบบตางๆ 

 

สําหรับผนังทีจ่ะฉาบทับเสา คาน เติมอิฐในรอง

เสา คาน สลัดดอกผสมน้ํายาประสานคอนกรีต

ที่ผิวเหล็ก และปูตะแกรงลวด 

 

 

การฉาบปนูทีค่านโคงและผนังใตคาน 

 
 

 
*ที่มา : คูมือกอสรางบานโครงสรางเหล็กสยามยามาโตะ 

เชื่อมเหลก็เสน ชวยในการยึดเกาะ

อิฐที่คาน และทับหลงั 

กออิฐในรองคาน สลัดดอกผสมน้ํายาประสาน

คอนกรีตที่ผิวเหล็ก และปูตะแกรงลวด กอนฉาบปนู 
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การทําเสากอหรือเสาโชว 

                                 
 

 
 

รูปที่ 4-30 การกอเสาโชว 

 

การใชไมตกแตงผนังหรือปดแนวเสา 

                          
การทาํผนงัไมฝาหรือปดแนวเสาดวยไม ทําโดยเชื่อมเหล็กฉากขนาดเล็ก กับรองเสาคาน

เหล็กและใชสกรูหรือขันน็อตยึดโครงไมกบัเหล็กฉาก  

6.6 การกอฉาบผนังและติดตั้งสวนตางๆ ของบาน 

 
 
*ที่มา : คูมือกอสรางบานโครงสรางเหล็กสยามยามาโตะ 

เชื่อมเหลก็ที่โคนเสาเพื่อรองรับ

อิฐ และเชื่อมเหล็กเสนทีเ่สา 
กออิฐรอบเสาและในรอง สลัดดอก

ผสมน้ํายาประสานคอนกรตีที่ผิวเหล็ก 

และปูตะแกรงลวด กอนฉาบปูน 

กอฉาบผนงัและทํางานสวนตางๆเชนเดียวกับ

การกอสรางทัว่ไป 
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6.7 การทาสีและเก็บงานกอสราง 

 
 
การศึกษาอาคารตัวอยาง 
สําหรับการเลอืกอาคารตัวอยางเพื่อใชประกอบการทําวจิัยจะเลือกตวัอยางจากบริษทั

ผูรับเหมากอสรางที่ดาํเนนิงานกอสรางอาคารประเภทบานพักอาศยัทีใ่ชระบบโครงสรางเหล็กในการ

ออกแบบและกอสราง มาศกึษาถึงกระบวนการและวิธีการที่บริษทันัน้ๆใชกิจการงานกอสราง 
4.2.3 บริษัท บรรจงสราง ดีเวลอปเมนท 

ชื่อโครงการ                       :    อาคารบานพักอาศยั 2 ช้ัน  

เจาของโครงการ                :    คุณ ณพงศ เฟองฟพูงศ    

ประเภทโครงการ               :    อาคารพกัอาศัยโครงสรางเหล็ก ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็ก             

ที่ตั้งโครงการ                     :    หมูบานนโีอซิตี้ เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร 

ปที่เร่ิมดําเนนิการ              :     พ.ศ. 2549 

มูลคาโครงการกอสราง      :      2,659,007  บาท 

บริษัทผูออกแบบ               :     MIKA GROUP co.,ltd. 

สถาปนิกโครงการ              :    คุณ พีรพล แมนโกศล และคุณ ธีรเทพ คุณะวัฒนกุล                                              

วิศวกรโครงการ                 :     คุณ บุญทอง กุลศิริพฤกษ 

 

 

 

 

 

          

 

รูปที่ 4-31 แสดงทัศนยีภาพรวมของบานพักอาศยั 2 ชัน้โครงสรางเสาและคานเหลก็ 

ทาสีเก็บงานกอสรางตามปกติ 
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การเขียนแบบรายละเอียดการกอสราง 

โดยทัว่ไปในการเขียนแบบบานโครงสรางเหล็กระบบเสาคานจะไมแตกตางกับระบบ

โครงสรางบานปูนทั่วไปมากนักจะแตกตางกนัที่รายละเอียดปลีกยอยในสวนแบบโครงสรางเสียเปน

สวนใหญ 

รูปที่ 4-32 แสดงผังพืน้ชัน้ลาง สงัเกตการเขียนแบบรูปหนาตัดเสา 
∗ ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น หมูบานนีโอซิตี้ (บริษัทบรรจงสราง) 
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รูปที่ 4-33 แสดงผังพืน้ชัน้ที ่2 โดยทัว่ไปจะไมตางจากการเขียนแบบบาน คสล. 
∗ ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น หมูบานนีโอซิตี้ (บริษัทบรรจงสราง) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปที่ 4-34 แสดงแบบรูปดาน 1-4 ของบานพกัอาศัย 2 ชั้นกอสรางดวยระบบโครงสรางเหล็ก 
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รูปที่ 4-35 แสดงรูปตัด 1และ 2 
รายละเอียดประกอบการกอสรางอาคาร 

ลําดับ รายการ รายละเอียดการกอสราง หมายเหตุ 

1. งานเสาเข็มและฐานราก - เสาเข็ม ค.ส.ล. รูปตัวไอ 2-0.22 X 20.00 เมตร 

- ฐานราก ค.ส.ล. 

 

2. งานโครสรางหลักของอาคาร - คานคอดินเหล็กรูปพรรณ H 200x 200x49.9 leg/m. 

- เสาเหล็กรูปพรรณ H 200x 200x49.9 leg/m. 

- เสาเหล็กกลมเสนผาศูนยกลาง 8”x4.5 mm. 

- คานพื้นทั้งหมดใช  H 200x 200x49.9 leg/m. 

- พื้นสําเร็จรูปแบบทองเรียบ เทคอนกรีตทับหนาหนา 5 

เซนติเมตร 

 

3 งานโครงสรางหลังคาและวัสดุมุง - โครงสรางหลังคาเปนเหล็กรูปพรรณ 

   แป C 150x50x20x2.3 @ 1.5m. 

   อะเส H-beam 200x200x49.9 leg/m. 

- วัสดุมุง แผนเหล็กรีดลอน (Metal Sheet) 
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4 งานพื้นและผิวพื้น - พื้นซีเมนตพรอมปูกระเบื้อง 

- พื้น 

 

5 งานผนังและผิวผนัง -  ผนังภายนอกและภายในกออิฐมวลเบาหนา 7 ซม. 

-  ผนังบุกระเบื้องเคลือบขนาด 8”x8” 

 

6 งานประตู-หนาตาง - มีทั้งไมจริงและวงกบอลูมิเนียม  

7 งานทาสี -  งานสีน้ําพลาสติก ทาภายใน 

- งานสีน้ําพลาสติก ทาภายนอก 

 

9 งานอื่นๆ - งานทาสีกันสนิม 

- งานจะทําแผงกันแดด 

 

 

ตารางที่ 4-3 แสดงรายละเอียดประกอบการกอสรางบานพักอาศยัขนาดความสูง 2 ชั้น 
∗ ที่มา : ขอมูลจากบริษัทผูรับเหมากอสราง (บริษัทบรรจงสราง) 

การเตรยีมงานกอสราง 
การเตรียมงานกอสรางอาคารบานพักอาศัยขนาด 2 ชัน้ ดวยโครงสรางเหล็กรูปพรรณ จะ

มีการเตรียมงานเชนเดียวกบัการกอสรางดวยระบบโครงสรางคอนกรตีเสริมเหล็ก โดยจะตองให

ความสาํคัญในเรื่องของการวางแผนงานเพื่อควบคุมงานกอสราง ขัน้ตอนการเตรียมพืน้ทีเ่พื่อใชเปน

ลานกองชิน้สวนโครงสรางเหล็กรูปพรรณ เพื่อรองรับชิ้นสวนเหลก็โครงสรางรูปพรรณที่สงมาจาก

บริษัทผูผลิตและนํามากองไวโดยแยกเปนชิ้นสวนตางๆของโครงสรางเพื่อใหงายและสะดวกในการ

นํามาใช 

 

       
          รูปที่ 4-36 แสดงการกองชิน้สวนโครงสราง (กองวสัดุบนถนนภายในโครงการ) 

การกอสรางอาคารดวยโครงสรางเหล็กในประเทศไทยกจ็ะขึ้นอยูกับ ประเภทของอาคาร 

ชนิดของงานทีใ่ชสอยแตกตางกนัไป วิธีการก็แตกตางกนัไปดวย ระบบ Composite Structural Steel 

จะมี Code ทีใ่ชเปน Reference มีดังนี ้

- มาตรฐานสาํหรับอาคารเหลก็รูปพรรณ ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

- AISC         (American Institute of steel Construction, Inc) 
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- AISI           (American Iron and Steel Institute) 

- AWS          (American Welding Society) 

- ASTM        (American Society for Testing and Materials)  

- ISO 9000   (International Standard Organization 9000) 

สวนประกอบของอาคาร (Building components) 

- ฐานราก       (Foundation) 

- เสา              (Column) 

- คานและพื้น  (Beam and Flooring) 

- หลังคา         (Roof) 

- ขอตอ           (Connections) 

 
ฐานราก (Foundation) 
สําหรับระบบฐานรากทีเ่ปนที่นยิมและคุนเคยกันเปนอยางดีในวงการงานกอสรางใน

ประเทศไทย คือ ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กที่วางบนเสาเข็มอัดแรง ถายแรงจากตวัอาคารทั้งหมด

ลงสูชั้นดนิ 

 

 
      รูปที่ 4-37 แสดงใชปนจัน่ตอกเข็มตามตําแหนง        รูปที ่4-38 แสดงการตอเสาเข็มดวยวิธีการ 

                                                                                                   เชื่อมไฟฟา 

คานคอดินและตอมอ คานคอดินที่ใชเปนเหล็กโครงสรางรูปพรรณ H 200x 200x49.9 

leg/m. ในสวนของตอมอจะเปน ค.ส.ล. โดยเริ่มกระบวนการตัง้แตการตัดหัวเข็มสวนเกนิใหไดระดับ 

และดําเนนิการทําแบบหลอตอมอคอนกรีตรวมไปถึง การผูกเหลก็เสรมิโครงสรางคอนกรีตไปพรอม

กัน อีกสิ่งหนึง่ที่มีความสําคญัมากในขัน้ตอนนี้คือการเตรียม แผนเหลก็ประกับหวัเสาเจาะรูใสเหลก็

เสริมของตอมอพับแลวเชื่อมยึดติดกับแผนเหลก็ เพื่อนาํไปฝงยงัแบบหลอคอนกรีตที่เตรียมไว ในการ

คํานวณออกแบบและกอสรางฐานรากของอาคาร ผูออกแบบจะพยายามออกแบบใหน้าํหนักบรรทุก

ของอาคารทีถ่ายลงสูดนิผานฐานรากกระจายลงสูดิน โดยที่คาแรงตานทานของดินที่เกิดขึ้นควรจะมี
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คาใกลเคียงกนัทกุฐาน เพื่อใหการทรุดตัวของฐานรากในแตละฐานมคีาเทากนั หรือนอยมากจนมีคา

เทากับศูนย 

  

                  
      รูปที่ 4-39 เหลก็เสริมฐานรากที่เตรียมไวใชงาน   รูปที่ 4-40 แผนเหล็กประกับสําหรับฝงในตอมอ    

          

                 
       รูปที ่4-41 แบบหลอตอมอ ค.ส.ล.                       รูปที่ 4-42 เทคอนกรีตผสมเสร็จในแบบ 

         

                 
       รูปที ่4-43 ปรับหนาคอนกรีตใหเรียบไดระดับ    รูปที่ 4-44 การหาตําแหนงวางแผนประกับเหล็ก 
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รูปที่ 4-45 การวางแผนประกับเหลก็                       รูปที่ 4-46 การหาระยะและระดับใหถูกตอง 

           
รูปที่ 4-47 ฐานรากที่เสร็จเรียบรอย                        รูปที ่4-48 การถอดแบบหลอฐานราก 

           
        รูปที่ 4-49 แสดงฐานราก ค.ส.ล.                             รูปที ่4-50 บมคอนกรีตดวยแผนพลาสตกิ 

 
รูปที่ 4-51 แสดงคานคอดินเหล็กรูปพรรณและคานพื้นชัน้ที ่1 
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เสา (Column) 
มักใชเหลก็รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสกลวงเปนเสา แตปจจุบันนิยมใชเสาเหล็กโครงสรางรปูพรรณ

รีดรอน (เหลก็รูปตัวเอช) แทนในการกอสรางบานพกัอาศัย 2 ชัน้เนื่องจากความตองการ การรับ

น้ําหนกับรรทกุไหไดมากขึน้ และเปนเหล็กทีห่าซื้อไดงาย สะดวกกวาในอดีต งานในสวนของการ

ติดตั้งโครงสรางเสาเหลก็รูปพรรณแตละตน จาํเปนตองมีกระบวนการตางๆเปนลาํดับเพราะระบบ

การกอสรางทีใ่ชเปนระบบโครงสรางตอเนื่อง (Balloon Framing) หมายถงึโครงสรางที่ตอเนือ่งกัน

ตั้งแตการเชื่อมตอจากฐานราก พืน้ ไปจนถงึผนงัชั้นสงูสุด โดยจะเปนโครงสรางทีถ่ายน้ําหนักตัง้แต

หลังคาลงมา ผานโครงสรางพื้นชัน้ที่ 1, 2 หรือมากกวานัน้ แลวแตการคํานวณ และวัสดุโครงสรางที่

ใชรับแรง โดยยึดหรือแขวนโครงสรางพืน้เขากับโครงสรางเสา หรือโครงเคราผนงัรับน้ําหนัก (Stud) 

กอนลงสูดนิ   

 
ที่มา http://oikos.com/esb/27/balloon_framing.html 

รูปที่ 4-52 แสดงชิ้นสวนโครงสรางและการติดตั้งเสา ระบบ Balloon Framing 

 ท่ีมา : Occupational Safety & Health Administration  

http://www.osha.gov/dts/shib/shib111705.html 
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การติดตั้งชิ้นสวนเสาทีเ่ชื่อมประกอบแลวมีข้ันตอนดังนี ้

1) เร่ิมต้ังแตกระบวนการ การนําชิน้สวนโครงสรางในสวนตางๆทีว่างกองไว มาตัดแตงละ
เชื่อมประกอบบนพืน้ดินเนื่องจากการทํางานลักษณะนี้ใหแลวเสร็จในพื้นที่แนวราบ 

(พื้นที่เตรียมงานและกองวัสดุ) จะทํางานสะดวกรวดเรว็มากกวาการนําชิน้สวนขึ้นไป

ประกอบที่ละชิ้นบนที่สูง ข้ันตอนนี้จะรวมไปถึงการทาสีกนัสนิมใหกับชิน้สวน

โครงสรางตางๆกอนน้าํขึ้นไปประกอบเปนโครงสราง 

2) หาตําแหนง ระยะตางๆรวมไปถึง ศนูย ของเสา จากการปกผังตําแหนงของฐานราก 

แลวเขียนแสดงตําแหนงใหชดัเจน ข้ันตอนนี้ตองทาํทีเดยีว ในทกุตําแหนงที่มเีสาเพื่อ

ความแมนยาํของตําแหนงเสาแตละตน 

 

 
รูปที่ 4-53 แสดงการวางตาํแหนงของเสาบนแผนประกบัเหล็ก 

 

3) การยกเสาเหลก็รูปพรรณ จะใช Mobile Crane ในการยกขึ้นไปติดตั้งบนแผนเหล็ก

ประกับหวัเสา (Base Plate) ที่เตรียมไวทีละ 1 ตัน จากนัน้คนงานจะทาํการเช็ค

แนวดิ่ง เมื่อโครงสรางไดดิ่งแลวก็จะนําเหล็กรูป C มาใชค่ํายันโครงสรางชั่วคราวเพื่อ

ปองการขยับตัวในขณะทาํการเชื่อมจากนั้นคนงานจะทําการเชื่อมดวยหวัเชื่อมไฟฟา 

บริเวณฐานเสาเหลก็กับแผนเหลก็ประกับหัวเสาใหแข็งแรงจากนั้นจงึถอดสลิงที่ใชยก

โครงสรางเสาออก รวมไปถึงเหล็กค่ํายันโครงสรางเพื่อให Mobile Crane ยกเสา

โครงสรางเหลก็ตนตอไปและติดตั้งตามการะบวนการเดิมจนครบทุกตําแหนง 
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รูปที่ 4-54 การใช Mobile Crane ยกเสาเหล็กรูปพรรณ    รูปที่ 4-55 การใชเหล็กค่าํยันโครงสราง 

          
รูปที่ 4-56 เชค็ระดับและตําแหนงของเสารวมถงึเช็คระยะและแนวดิ่งของโครงสรางโดยละเอียด 

           
รูปที่ 4-57 แสดงการเชื่อมไฟฟายึดฐานเสาเหลก็กับแผนประกับเหล็กฐานรากและเสาที่ติดตั้ง

เรียบรอย 

 
คานและพืน้ (Beam and Flooring) 
หลังจากที่เสร็จสิ้นขั้นตอนในการติดตั้งเสาเหลก็รูปพรรณเปนทีเ่รียบรอยแลวจะเปนการ

เร่ิมข้ันตอนในการเชื่อมประกอบโครงสรางคานเหลก็ระหวางเสาโครงสรางเหล็กที่ติดตั้งเสร็จ

เรียบรอยกอนหนานีโ้ดยเริ่มติดตั้งคานเหลก็ที่เปนโครงสรางตามแนวยาวของอาคารโดยใช Mobile 

Crane ในการยกมาเชื่อมติดกับโครงสรางเสา เพื่อใหโครงสรางเกิดความแข็งแรง 
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รูปที่ 4-58 การใช  Mobile Crane ยกชิน้สวนคานเหล็ก    รูปที ่4-59 คานเหล็กที่ติดตั้งระหวางเสา 

 
รูปที่ 4-60 แสดงโครงสรางเชื่อมประกอบ ระหวางชิน้สวนโครงสรางคานและโครงสรางเสา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-61 การออกแบบรายละเอียดจุดเชือ่มตอระหวาง

เสากับคาน  

ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพกัอาศัย 2 ชัน้ 

หมูบานนีโอซติี้ (บริษัทบรรจงสราง) 
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คานที่ใชในการกอสรางเปนเหล็กรูปพรรณ H 200x 200x49.9 leg/m. ใชเปนทั้งคานคอ

ดินและคานรบัพื้นของอาคาร ติดตั้งโดยวิธีการเชื่อมไฟฟา การเชื่อมประกอบโครงสรางเหล็ก

จําเปนตองใชชางเชื่อมที่มทีกัษะ และมีความชํานาญในงานเชื่อมพอสมควรเนื่องจาก งานโครงสราง

เปนสวนที่ตองรับน้ําหนักของอาคาร ตองการความมั่นคง แข็งแรงสูงดั่งนั้นการประกอบโครงสราง

ดวยวิธเีชื่อมประกอบจึงจาํเปนตองมีความแมนยาํและตองการคุณภาพงานที่สูง อีกทั้งงานกอสราง

บานพักอาศัยขนาดความสูง 2 ชั้น มิไดมีกฎหมายควบคุมตรวจสอบมากเทากับการกอสรางอาคาร

ขนาดใหญ การตรวจสอบรอยเชือ่มจึงอาศัยแคประสบการณและความชาํนาญในเชงิชางของ

แรงงานและความละเอียดพถิีพิถนัของผูควบคุมงานแตเพียงอยางเดียว 

ในสวนของงานโครงสรางพืน้ของอาคาร หลกัๆจะใชระบบพื้นสาํเรจ็รูปชนิดทองเรียบ มี

การใชอยูหลายขนาดตามชวงพาดของเสา การติดตั้งหนางานจะใชแรงงานคนในการยกวางตาม

ตําแหนงตางๆของอาคาร เมื่อจัดวางเสรจ็เรียบรอย กว็างเหลก็ตะแกรงและเทคอนกรีตทับหนาหนา 

5 ซม. สวนพื้นหองน้ําจะใชระบบพืน้หลอในที่ โดยในสวนที่เปนทอระบายน้ําและงานระบบ

สุขาภิบาลตางๆ จะทําการตีไมแบบเวนชองไวและหรือใสทอขนาดที่ใชจริงตามตําแหนงตางๆที่ตอง

มีการวางระบบทอ โดยตัวทอจะกลายเปนแบบหลอคอนกรีตไปในตัวสะดวกในการเก็บงาน แตระยะ

และตําแหนงตองมีความแมนยาํเพื่อปองกันการแกปญหาหนางานในการเดินทอลด ของอ หรือการ

เดินทอสามทางเพื่อเดนิทอใหตรงตําแหนงจริง  

                                               
รูปที่ 4-62 วางเหลก็ตะแกรงกอนเทคอนกรีต             รูปที่ 4-63 เทคอนกรีตทับหนาความหนา 5 ซม.            

                         
รูปที่ 4-64 คนงานกาํลังปรับหนาคอนกรีต                        รูปที ่4-65 คนงานกําลงัขัดมันผิวคอนกรตี 
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รูปที่ 4-66 การวางทองานระบบสุขาภิบาลในพืน้หลอในที ่

 

โครงสรางพื้น ของบานโครงสรางเหล็กจะมีกระบวนการและขั้นตอนงานกอสรางระบบพื้น

สําเร็จรูปเชนเดียวกับงานกอสรางบานพกัอาศัยที่ใชโครงสรางคอนกรีตทุกประการ จะเวนเสยีก็แต

ระบบพื้นหลอในที่บริเวณหองน้าํหรือสวนที่อาจกอใหเกดิการรั่วซึมของน้าํไดงาย ทีต่องมีเทคนิค

พิเศษเพื่อปองกันการรั่วซึมจากการใชงานโดยดูไดจาก หวัขอการติดตั้งพื้น 

ผนังจะมีลักษณะเชนเดียวกบัอาคารโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กโดยทั่วไป แตใน

รายละเอียดขัน้ตอนของงานกอสรางอาคารโครงสรางเหล็กรูปพรรณจะมีรายละเอยีดปลีกยอย ที่

แตกตางจากบานคอนกรีตเสริมเหล็กเพียงเล็กนอย สําหรับงานผนังที่ใชในการกอสรางโครงการ

บานพักอาศัย 2 ชั้น หมูบาน นีโอซิตี้ ใชผนงักออิฐมวลเบาขนาด 7 ซม.ในการกอสรางบานทัง้

ภายนอกและภายใน 

               
รูปที่ 4-67 ผนงักออิฐมวลเบาที่ใชในการกอผนังทั้งผนังภายนอกและผนังภายใน 
หลังคา (Roof) 
หลังคาเปนโครงสรางที่สําคญั มีหนาที่ปองกนัอาคารจากสภาพอากาศภายนอก 

โครงสรางหลังคาที่ใชเปนเหล็กรูปพรรณ แป C150x50x20x2.3@1.5m. หลงัคาเปนรูปแบบที่ไม

สลับซับซอนทรงแบนเอียงทาํมุมเลก็นอยเพื่อระบายน้าํฝนไปดานหลงัของตัวบาน (เพงิหมาแหงน) 

วัสดุมุงหลังคาเปนแผนเหล็กรีดลอน (Metal Sheet) มนี้าํหนักตอตารางเมตรเบามากจึงไมสิน้เปลือ้ง

โครงสรางในสวนนี้เทาไรนัก การประกอบชิ้นสวนโครงสรางจึงมีความสะดวกและรวดเร็ว ในแผน

เหล็กรีดลอน (Metal Sheet) มีการติดฉนวนกนัความรอนชนิดติดใตแผนหลงัคาเหลก็รีดลอน 



 87 

รูปที่ 4-68 แบบแสดงโครงสรางหลงัคา 
*ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น หมูบาน นีโอซิตี้ (บริษัทบรรจงสราง) 

 

  
รูปที่ 4-69 โครงสรางหลังคาเหล็ก และ วัสดุมุงแผนเหล็กรีดลอนมีการติดตั้งฉนวนกนัความรอน 
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รูปที่ 4-70 แสดงโครงสรางสา คานและหลงัคาโดยรวมของบาน   

 
ขอตอ (Connections) 
เนื่องจากการกอสรางบานโครงสรางเหล็กหลังนี้ใชระบบการเชื่อมดวยไฟฟาในการทาํ

รอยตอยึดโครงสรางเขาดวยกันแทบทัง้หมด ดังนัน้แรงงานที่ใชในการทาํงานโครงสรางเหลก็ สวน

ใหญจึงตองใชแรงงานทีม่ีประสบการณ และมีความชํานาญในงานที่เกีย่วของกับงานโครงสราง

เหล็กในการกอสรางเพื่อคุณภาพงาน และความแข็งแรงของโครงสราง 

 

   
 

  
 

รูปที่ 4-71 แสดงรอยตอสวนตางๆของโครงสราง 
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4.2.4 บริษัท นําตระกลูเจริญการโยธา จํากัด 
ชื่อโครงการ                       :   บานพักอาศยั 2 ชั้น โครงสรางเหล็กรูปพรรณ 

เจาของโครงการ                :    คุณ พิสิฐ กติติภาณุกุล 

ประเภทโครงการ               :    อาคารพกัอาศัยโครงสรางเหล็ก ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็ก             

ที่ตั้งโครงการ                     :    ซ.ไพศาล 5 ถ.ประชาราษฎรบําเพ็ญ เขตหวยขวาง กรุงเทพมหานคร 

มูลคาโครงการกอสราง      :    1,300,000 บาท 

บริษัทผูออกแบบ               :     ARCHITECT & ASSOCIATES DESIGN 

สถาปนิกโครงการ              :     คุณ กนกศักดิ์ ตุนไวย 

วิศวกรโครงการ                 :     คุณ วสันต     แขคํา 

 

 
รูปที่ 4-72 บานพกัอาศัย 2 ชั้น โครงสรางเหล็กรูปพรรณ 

 

บานโครงสรางเหลก็หลงันีเ้ดิมทีมีการออกแบบกอสรางดวยระบบคอนกรีตเสริมเหล็ก โดย

ออกแบบและเขียนแบบกอสราง (Construction drawings) บานทั้งหลังเปนระบบคอนกรีตเสริม

เหล็กรวมทัง้รายการคํานวณตางๆ แตทางบริษทั นําตระกูลเจริญการโยธาไดแนะนําและ เสนอระบบ

โครงสรางเสาและคานเหล็ก ใหเจาของไดมีทางเลือกและเปรียบเทยีบขอดีตางๆที่ไดเปรียบกวาระบบ

โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก เมือ่เจาของโครงการเหน็ขอดีและขอเสียตางๆของทั้งสองระบบ 

หากแตขอดีของระบบบานโครงสรางเหล็กมองเหน็ไดชัดเจนและเปนรูปธรรม จึงไดตกลงแกแบบบาน

จากระบบคอนกรีตเสริมเหล็กเปนระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณ และจัดทํา Shop drawings ที่มี

ความถกูตอง และมีรายละเอียดครบถวน สําหรับใชประกอบการกอสราง 

 

*หมายเหตุ: บานตัวอยางหลังนี้จะนําขอมูลดานรูปแบบการกอสรางมาศึกษาเพยีงอยาง

เดียวจะไมรวมขอมูลในเรื่องระยะเวลาการกอสราง คาใชจายและแรงงานที่ใชในการกอสราง 
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รูปที่ 4-73 แสดงผังพืน้ชัน้ลาง การเขียนแบบบานทั้งหมดเปนลักษณะของโครงสรางคอนกรีต 
∗ ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น ของ คุณพิสิฐ (บริษัทนําตระกูลเจริญการโยธา) 
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รูปที่ 4-74 แสดงผังพืน้ชัน้ที ่2 การเขียนแบบบานทั้งหมดเปนลักษณะของโครงสรางคอนกรีต 
∗ ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น ของ คุณพิสิฐ (บริษัทนําตระกูลเจริญการโยธา) 
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รูปที่ 4-75 ลักษณะรูปดานเปนแบบที่เขียนโดยใชระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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รูปที่ 4-76 ลักษณะรูปดานเปนแบบที่เขียนโดยใชระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 
∗ ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น ของ คุณพิสิฐ (บริษัทนําตระกูลเจริญการโยธา) 

รายละเอียดประกอบการกอสรางอาคาร 
ลําดับ รายการ รายละเอียดการกอสราง หมายเหตุ 

1. งานเสาเข็มและฐานราก - เสาเข็มเจาะ ค.ส.ล.  

- ฐานราก ค.ส.ล. 

 

2. งานโครสรางหลักของอาคาร - คานคอดินเหล็กรูปพรรณ H 200x 200x49.9 leg/m. 

- เสาเหล็กรูปพรรณ H 100x100x6x8 mm. 

- คานพื้นทั้งหมดใช  H 200x 200x49.9 leg/m. 

- พื้นสําเร็จรูปแบบทองเรียบ เทคอนกรีตทับหนาหนา 5 

เซนติเมตร 

 

3 งานโครงสรางหลังคาและวัสดุมุง - โครงสรางหลังคาเปนเหล็กรูปพรรณ 

   แป เหล็กสําเร็จรูป @ 0.32-0.34 m. 

   จันทันเหล็ก C 100x20x20x2.3 @ 1.00m 

   ดั้งเหล็ก.  2C 100x50x20x3.2 mm. 

   อะเส 2C 100x50x20x3.2 mm. 

   อกไก  2C 100x50x20x3.2 mm. 

   ตะเขสันและตะเขราง  2C 125x50x20x3.2 mm 

- วัสดุมุง กระเบื้องซีแพคโมเนีย 

  

4 งานพื้นและผิวพื้น - พื้นซีเมนตพรอมปูกระเบื้อง 

- พื้นไมปาเก 
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5 งานผนังและผิวผนัง -  ผนังภายนอกและภายในกออิฐมวลเบาหนา 7 ซม. 

-  ผนังบุกระเบื้องเคลือบขนาด 8”x8” 

 

6 งานประตู-หนาตาง - มีทั้งไมจริงและวงกบอลูมิเนียม  

7 งานทาสี -  งานสีน้ําพลาสติก ทาภายใน 

- งานสีน้ําพลาสติก ทาภายนอก 

 

9 งานอื่นๆ - งานทาสีกันสนิม  

ตารางที่ 4-4 รายละเอยีดประกอบการกอสรางบานพกัอาศัยขนาดความสงู 2 ชั้น 
∗ ที่มา : ขอมูลจากบริษัทผูรับเหมากอสราง (บริษัท นําตระกูลเจริญการโยธา) 

การเตรยีมงานกอสราง 
การเตรียมงานกอสรางอาคารบานพักอาศัยขนาด 2 ชัน้ ดวยโครงสรางเหล็กรูปพรรณ ของ

บริษัท นาํตระกูลเจริญการโยธาจะมกีารเตรียมงานเชนเดียวกับการกอสรางดวยระบบโครงสราง

คอนกรีตเสริมเหล็ก โดยใหความสําคญัในเรื่องของการวางแผนงานในการดําเนินงานการกอสราง

และควบคุมงานกอสราง ข้ันตอนการเตรียมพืน้ทีเ่พื่อ สรางบานพกัชัว้คราวของคนงาน พืน้ทีก่องวัสดุ 

ทางสัญจรในการใชเปนขนสงวัสดุและอปุกรณกอสราง 

     

          
 รูปที่ 4-77 ใชระบบเสาเข็มเจาะ           รูปที่ 4-78 การเตรียมแบบหลอตอมอโดยการกออิฐบล็อก  

         
รูปที่ 4-79 การหลอคอนกรตีฐานรากและฝงแผนประกบัเหล็กในขณะที่คอนกรีตยงัไมแหง 
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รูปที่ 4-80 วิธกีารยกเสาขึ้นติดตั้งโดยการตั้งเสาขนาดเล็กและติดรอกโซ 

           
รูปที่ 4-81 การเชื่อมเสากับแผนประกับเหล็กตามตําแหนงที่วัดระยะเอาไวลวงหนา 

         
       รูปที ่4-82 เสาที่ติดตั้งบนฐานรากแลวเสร็จ        รูปที่ 4-83 หาแนวดิ่งของโครงสรางเสา                   

            
         รูปที่ 4-84 การประกอบโครงสรางเสาคาน        รูปที่ 4-85 ทํารอยตอดวยการเชื่อมไฟฟา 
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           รูปที ่4-86 รอยตอโครงสรางเสาคาน                    รูปที่ 4-87 ทาํรอยตอสวนคานยืน่ 

 
   รูปที่ 4-88 ผนังกอดวยอิฐมวลเบาหนา 7” ทั้งภายนอกและภายใน 

 
แสดงสวนประกอบของหลงัคาเหล็ก 

ในสวนงานกอสรางหลงัคา จะใชโครงสรางใชเหลก็โครงสรางรูปพรรณรีดรอน หรือเหล็ก

ดําในการประกอบกันโครงสรางเปนหลงัคา ในการประกอบและติดตั้งใชวิธกีารเชื่อมไฟฟาเหมือนกับ

โครงสรางสวนอื่นๆ การกอสรางระบบนี้เปนที่คุนเคยและเปนระบบโครงสรางหลังคาที่ใชกนัโดยทัว่ไป 
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โครงหลังคาทีใ่ชเหล็กตัวซีทาสีแลวมาเชื่อมประกบกนัเปนอะเสรองรบัผนังใตหลงัคา จะเปนสนิม

ภายในไดงายและอาจจะแอน กรณีเชนนี ้เหล็ก H beam ขนาด 150x75 มม. สามารถใชทาํอะเสได

ดีกวา เนื่องจากแข็งแรง ปลอดภัย และประหยัด สิง่สาํคัญที่ตองใหความสาํคัญคือการทาสีปองกัน

สนิมโดยเฉพาะในสวนของรอยตอ เมื่อดําเนนิการติดตั้งโดยการเชื่อม และหรือตรวจสอบรอยเชือ่ม

เรียบรอยแลวใหทาสีกนัสนมิที่รอยตอทกุรอยเพื่อยืดอายุใหกับโครงสราง 

 
รูปที่ 4-89 การกอสรางสวนตกแตงตางๆทาํไดไมแตกตางจากโครงสรางบานคอนกรตี  

   
รูปที่ 4-90 การกอสรางที่ปดหุมโครงสรางแลวเสร็จจนดรูาวกับเปนบานปูนธรรมดาๆ   

   

การกอสรางของบานหลงันีเ้ปนการใชโครงสรางเหล็กแตไมไดแสดงเจตนาในการเลือกใช

โครงสรางเหลก็ใหเห็นไดจากภายนอกแตเปนการ ปดซอนสวนโครงสรางไวภายใน ทาํใหแลดูคลาย

กับบานคอนกรีตฉาบปูนทัว่ไป ทั่งการตกแตงตางๆ การทาสี กม็ิไดบงบอกถงึวัสดุโครงสรางที่ใชจึง

เปนอีกทางเลอืกหนึ่งของผูที่นยิมชมชอบในแบบบานคอนกรีตแตปรารถนาในขอดีของวัสดุโครงสราง

เหล็ก ทีจ่ะหยบิเอาเปนแบบอยาง หรือใหเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการกอสรางบานพกัอาศัย ที่ในสวน

ของราคาก็มิไดแตกตางกนัเทาไดนกั แตหากมองลงลกึกันในรายละเอียดแลวบานโครงสรางเหลก็ ดู

จะใหประโยชนแกเจาของมากกวาโครงสรางคอนกรีตเสียดวยซ้าํ การศึกษาชิ้นนี้จึงมิไดชี้นําแบบ

เฉพาะตายตัว วาระบบโครงสรางเหล็กนี้ดีที่สุด หากแตเปนเพยีงการใหขอคิดและความรูในเรื่อง

กระบวนการและเทคนิคงานกอสรางแกผูทีส่นใจบานระบบนี้เทานั้น 
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4.3 โครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนัก (LIGHTWEIGHT STEEL FRAMING)  
 

 
 

การนาํเหลก็ขึน้รูปเยน็ชุบสังกะส ี(Cold-formed Steel Framing) มาประยุกตใชสรางอาคาร 

บานเรือน เปนระบบทีม่ีรูปแบบและวิธีการกอสรางที่คลายคลึงกับการกอสรางบานโครงสรางไม โดย

ใชระบบผนังโครงคราว (Wall stud) เปนการกอสรางที่ใชเหลก็ชุบสังกะสทีี่มีความหนาอยางนอย 1 

มิลลิเมตร โครงคราวผนงัรับน้ําหนัก (PLATFORM FRAMING) เปนระบบกึ่งสําเร็จรูป (Pre-

fabricated) ผลิตดวยเครื่องจักรทีท่ันสมัยจากโรงงาน เปนการผลิตจากเหล็กกลาแรงดึงสูง มีคา 

Yield Strength ไมต่ํากวา 5500 Kg/cm2 ซึ่งสูงกวาเหลก็โครงสรางทัว่ไป (เหล็กดําม ีYield Strength 

= 2400 Kg/cm2) และมีการปองกนัการเกิดสนิมดวยการชุบสังกะส ีซึ่งเปนการยดือายุการใชงานให

ยาวนานขึ้น โดยจะใชเปนวสัดุหลักในการกอสราง 
 

4.3.1 พื้นฐานการออกแบบบานโครงสรางเหลก็ระบบโครงคราวผนังรับน้ําหนัก 
(LIGHTWEIGHT STEEL FRAMING) 

สวนประกอบและระบบการกอสรางของระบบผนงัรับน้าํหนักจะแตกตางกับระบบ

โครงสรางเสา คานคอนขางมาก ไมวาจะเปนในเรื่องของวัสดุโครงสรางทีน่ํามาใชในการกอสราง 

วิธีการ กระบวนการ ข้ันตอนการกอสราง รวมไปถึงอุปกรณและแรงงานการกอสราง โดยจะแยกสวน

ของอาคารเพือ่ใหงายในการศึกษารูปแบบของโครงสราง แบงออกเปนสวนๆดังนี ้
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สวนประกอบของอาคาร (Building components) 

- ฐานราก       (Foundation) 

- ระบบผนัง     (Wall panel) 

- คานและพื้น  (Beam and Flooring) 

- หลังคา         (Roof) 

- ขอตอ           (Connections) 

 

4.3.1.1 ฐานราก (FOUNDATION)  

สําหรับการกอสรางบานโครงสรางเหล็กระบบโครงคราวผนังรับน้ําหนกั (LIGHTWEIGHT 

STEEL FRAMING) ในสวนของงานฐานรากยังเปนระบบฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กเหมือนกบับาน

โครงสราง คสล.ทัว่ๆไป ฐานรากทําหนาที่เชื่อมโยงการถายเทน้าํหนกัของอาคารทีสํ่าคัญมาก จงึตอง

มีการออกแบบรองรับตามรูปรางอาคาร และสามารถสงถายเทแรงไปยังชัน้ใตดิน ซึ่งมีคุณสมบัติที่

อาจแตกตางกนัไปตามพืน้ทีห่รือช้ันใตดิน โดยไมไหเกิดการทรุดตัวมากเกนิไป น้ําหนักที่กระทําลงบน

ฐานรากสวนใหญ (Principal load) เปนผลรวมของน้าํหนกับรรทุกคงที่ (Dead load) และน้ําหนัก

บรรทุกจร (Live load ) ของอาคารนอกจากทําหนาทีรั่บน้ําหนักบรรทุกดังกลาวแลวฐานรากยังตอง

ทําหนาทีย่ึดตัวอาคาร ที่อยูเหนือข้ึนไปทัง้หมดไมใหเลื่อน พลิก หรือยกตัว ตลอดทั้งยึดตัวอาคารให

ตานทานตอแรงแผนดินไหวหรือการเคลื่อนตัวของดนิโดยรอบอาคาร และน้ําใตดิน บางกรณีฐานราก

ยังตองออกแบบเพื่อร้ังแรงโกงดัดหรือแรงดึงจากโครงสรางบนพืน้ดินอีกดวย4   

 
รูปที่ 4-91 แบบบานระบบผนังรับน้ําหนกั 

∗ ทีมา :  สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทย สถาปนิก คุณ จรัญพัฒน ภูวนันท 
                                      วิศวกร น.ท.ดร.ธนากร พีระพันธุ 

                                                 
4 กิติพงศ พลจันทร และ ทัต สัจจะวาที. การกอสรางอาคาร บรรยายพรอมภาพ. กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2549. 
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รูปที่ 4-92 แสดงผังคานและพื้นชัน้ลางที่ใชระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กทั้งหมด 
∗ ทีมา :  สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทย สถาปนิก คุณ จรัญพัฒน ภูวนันท วิศวกร  

น.ท.ดร.ธนากร พีระพันธุ 
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รูปที่ 4-93 แสดงผังพืน้ชัน้ลางบานพักอาศัย 2 ชัน้ ระบบผนังโครงคราวเหล็กรับน้ําหนกั ขนาด 3 

หองนอน 3 หองน้าํ เนื้อที่ใชสอย 152.5 ตารางเมตร 
∗ ทีมา :  สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทย สถาปนิก คุณ จรัญพัฒน ภูวนันท วิศวกร  

น.ท.ดร.ธนากร พีระพันธุ 
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รูปที่ 4-94 แสดงผังพืน้ชัน้ที ่2 บานพักอาศยั 2 ชัน้ ระบบผนังโครงคราวเหล็กรับน้ําหนกั 

∗ ทีมา :  สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทย สถาปนิก คุณ จรัญพัฒน ภูวนันท วิศวกร  
น.ท.ดร.ธนากร พีระพันธุ 
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โดยคานคอดนิที่ใชเปนคาน ค.ส.ล. รวมไปถึงระบบพื้นใชไดทั้งระบบพื้นหลอในที่ และพื้น

สําเร็จ ขอดีของระบบนี้คือมคีวามแข็งแรงทนทาน ที่สาํคัญคือโครงสรางสวนนี้เปนสวนที่สัมผัสกับดิน

โดยตรงซึ่งจะรับความชืน้ของดิน และการกอสรางก็เปนระบบ (PLATFORM FRAMING) การ

กอสรางมีรูปแบบคลายกับแบบบอลลูน แตโครงคราวผนังจะสิ้นสุดแยกเปนชั้นๆ และตงรับพืน้จะวาง

บนโครงคราวผนังที่อยูต่ํากวา โดยการกอสรางตองสรางเปนสวนๆทลีะสวน โดยใหฐานรากและพื้น

ชั้นที่ 1 ในสวนของโครงสรางเสร็จเรียบรอยกอนจงึจะเริ่มข้ึนงานผนังของชั้นที่ 1 รวมไปถึงคานและตง

รับพื้นชัน้ที ่2 จากนั้นจงึเริ่มงานผนงัของชัน้ที ่2 เปนขั้นตอนแบบนี้ไปทุกๆชั้นจนถึงหลังคา 

 
รูปที่ 4-95 แสดงรูปแบบบานโครงคราวเหล็กระบบ PLATFORM FRAMING 

 

4.3.1.2 ระบบผนัง (WALL PANEL)5 

ระบบผนังพื้นฐานของบานโครงสรางเหล็กเบา 

วัสดุและระบบผนัง พืน้ และหลงัคาของบานโครงสรางเหล็กเบาในตางประเทศ โดย

พื้นฐานแลวจะเหมือนกนักบับานโครงสรางไมขนาดเหล็ก หรือสามารถใชแทนกนัได ซึ่งมีอยูหลาย

ชนิดดวยกัน ในแตละทองถิน่อาจมีรายละเอียดการใชวัสดุ หรือกรรมวิธีการกอสรางที่แตกตางกนั

บางเลก็นอย 

 องคประกอบหลักของระบบพื้น ผนงั และหลงัคาของบานโครงสรางเหล็กเบา 

ประกอบดวย 4สวน ไดแก 

(1) โครงสรางรับน้าํหนัก (คราว ตง และจนัทนั หรือโครงสรางหลงัคา) 

(2) แผนวัสดุยึดโครงสราง (Wall sheathing / Sub floor / Roof sheathing) 
                                                 
5 จรัญพัฒน ภูวนันท. อุตสาหกรรมเหล็กกับการกอสรางบานในอนาคต. กรุงเทพฯ: คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2545. 
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(3) แผนวัสดุผิวสาํเร็จ (แผนผนงัชั้นนอกสุด แผนวัสดุปพูื้น และวัสดุมุงหลังคา) 

(4) ผนังปดโครงสรางดานใน (ผนังกรุงโครงคราวภายใน และฝาเพดาน) 

ผนังที่นยิมใชกันมานานจนกระทัง่ปจจุบนันัน้ มีอยู 3 ระบบ คือ ผนังวัสดุกอ (Masonry 

veneer) ผนังปูนฉาบ (Stucco) และผนังวสัดุแผนสําเร็จรูป (Boards / Sidings) 

1.   ผนงัวัสดุกอปดหุมโครงสราง 

นิยมใชอิฐกอโชวแนว (Brick veneer) หุมอยูดานนอกของโครงสรางเหล็ก (Stud) แตอาจ

เปน หิน คอนกรีตบล็อก หรือคอนกรีตมวลเบากไ็ด ปกติจะกอใหขอบผนงัดานในอยูหางจาก

โครงสรางไมนอยกวา 1” โดยยึดวัสดุกอภายนอกใหติดกับโครงคราวไมหรือเหลก็เปนระยะๆ สวน

ดานในโครงคราวนยิมบุดวยแผนยิปซัม่ โดยปกติจะใสฉนวนบรรจุระหวางโครงคราว (ไม) หรือเพิ่ม

ชองวางระหวางผนังอิฐกับโครงคราวใหมากขึ้น เพื่อใหมีคา R สูงขึน้ และอาจตดิตั้งฉนวน (Rigid 

insulation) ไวดานหนาของโครงคราว (อยูในชองวางระหวางผนงัอิฐกับโครงคราว) แทนก็ได เพื่อ

แกปญหาการสงผานความรอนทางโครงคราวเหลก็ ความหนาของผนังจะเพิม่ข้ึนตามคา R ที่

ตองการดวย 

ผนังกออิฐโชวแนวเปนระบบที่ชางและคนไทยโดยทั่วไปคุนเคยและใชงานไดดี เปนผนังตนั

และมีความมัน่คงแข็งแรงเหมือนกับบานโครงสรางคอนกรีต จงึนาจะไดรับการยอมรับในแงของ

การตลาดไดดี ผนงัภายนอกมีความสวยงาม ไมตองทาสี และปองกันความรอนไดดีกวาผนังกออิฐ

ฉาบปูนที่ใชกนัทัว่ไปโดยที่ไมจําเปนตองใสฉนวน แตเปนระบบผนงัที่มีน้าํหนกัมาก (ควรใหผนงัอิฐ

ถายน้ําหนักลงสูคานดนิ หรือฐานรากอาคารไดโดยตรง) เปนงานกอสรางระบบเปยก และเสียเวลาใน

การกอสราง อีกทั้งอิฐประดับที่มีการผลิตและจําหนายในทองตลาด ปจจุบันยงัมีคอนขางจาํกัด ซึ่ง

เกี่ยวพนักับปญหาคุณภาพ และราคาวัสดุดวย โดยทัว่ไปชางมักใชอิฐมอญ หรืออิฐกอโชวแนว การ

ประยุกตจึงอาจใชผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูนดานนอกแทน ซึง่จะชวยใหกอสรางใหรวดเร็วขึ้น แต

ความงามของผิวสําเร็จของอิฐกอก็จะหมดไป 

 

        
รูปที่ 4-96 Brick slip faced steel frame panel. 
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2. ผนังฉาบปูนบนตะแกรงเหลก็ (Metal lath plaster / Stucco) 

ใชตะแกรงเหล็ก (Metal lath / Rib lath / Expanded metal) ยึดติดดานหนาของโครง

คราว แลวฉาบปูน (หนา 3 ชั้น) ถาตองการเพิ่มคา R และลดคาการรัว่ซึมของน้ําหรอือากาศ สามารถ

ทําไดโดยมวีัสดุแผน (Wall sheathing) ปดดานหนาโครงคราว บุดวยแผนพลาสติกกนัน้ํา 

(Sheathing membrane / Felt paper) แลวจึงวางเหล็กตะแกรงสําหรับงานปนูฉาบ โดยอาจเพิ่ม

แผนฉนวนกนัความรอนบรรจุในระหวางโครงคราว (ไม) หรือดานหนาโครงคราว (เหล็ก) ก็ได 

ผนังระบบนี้เคยนํามาใชกับบานจัดสรรในประเทศไทยบางโครงการ6 มีขอดีที่มีน้ําหนกัเบา

กวาระบบแรกมาก แตยังมงีานกอสรางเปยก ตองใชเวลาในการฉาบปูน และมีคา R ต่ํา ถาไมใส

ฉนวนกนัความรอนหนาๆ ไวดวย ปจจุบนัในประเทศไทยมวีัสดุพรอม แตตองควบคุมมาตรฐานฝมือ

ชาง และชนดิหรือขนาดของตะแกรงเหล็กที่ใชใหถูกตอง เพราะอาจมีปญหาตอความแข็งแรง และ

การแตกราวของปูนฉาบไดงาย ควรใชวัสดุแผนกันน้ํา หรือ แผนฉนวนชนิดแข็งรองรับอยูดานหลัง 

(ยึดติดหนาโครงคราว) กอนที่จะติดตั้งเหลก็ตะแกรง จะชวยเพิ่มความแข็งแรง เพิ่มคาตานทานความ

รอน (R) และลดการรั่วซึมตางๆ ไดดีขึ้น 

3.   ผนงัวัสดุแผนสําเร็จรูป (Boards / Sidings / Panels) 

หลักการคือเอาฝาไม แผนวัสดุที่ผลิตจากโรงงาน (Boards / Sidings) หรือแผนผนงั

สําเร็จรูปที่มนี้าํหนักเบามาติดหุมไวดานนอกของโครงสราง ในตางประเทศมีวัสดุหรือผลิต ภัณฑ

หลายชนิดที่นาํมาใชงานไดดี ซึ้งมักออกแบบใหมีน้าํหนักเบา ติดตั้งไดงายหรือรวดเร็ว อาจทาํผิว

สําเร็จจากโรงงาน หรือเหลือไวใหเก็บงานในสถานทีก่อสรางก็ได ตัวอยางผนงัทีผ่ลิตเปนแผนเล็กๆ 

ไดแก แผนชิงเกิลแอสฟสท (Asphalt singles) และแผนชิงเกิลไม (Wood singles / Wood shakes) 

ฯลฯ ที่ผลิตเปนแผนยาวๆ ใชแทนฝาไม ไดแก ฝาพลาสติก (Vinyl sidings) ฝาอลูมิเนียม (Aluminum 

sidings) ฝาแผนเหลก็เคลือบ และฝาแผนซีเมนต ฯลฯ ที่ผลิตเปนฝาขนาดใหญ (1.20x2.40 ตาราง

เมตร) ไดแก แผนไมอัดทนน้ํา และฮารดบอรด (Hardboard) ชนิดใชภายนอก และแผนซีเมนตบอรด 

เปนตน  ผนงัระบบนีม้ีน้าํหนกัเบาติดตั้งรวดเร็ว จึงนยิมใชกับโครงสรางไมและเหล็กมากในปจจุบัน 

เพราะสามารถเลือกวัสดุบุผวิภายนอกไดหลากหลายชนิด ผลิตสําเรจ็รูปมาจากโรงงาน หรือมาติดตั้ง

บางสวนในสถานที่กอสรางกไ็ด เปนระบบผนังที่ราคาประหยัด (ในตางประเทศ) และสามารถ

ปรับเปลี่ยนวัสดุแตละชั้นใหมีคา R  หรืออัตราการรั่วซึมของความชืน้ไดงาย 

 

                                                 
6 จรัญพัฒน ภูวนันท. อุตสาหกรรมเหล็กกับการกอสรางบานในอนาคต. กรุงเทพฯ: คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2545. 
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รูปที่ 4-97 วัสดุปดผนังชนิดแผนสําเร็จรูป 

 

ปกติบานโครงสรางเหล็กเบา หรือโครงสรางไมขนาดเลก็ของตางประเทศจะมีแผนวสัดุปดยึด

โครงไม หรือโครงเหล็กไวกอน (Structural sheathing) แลวจงึปูทับดวยแผนพลาสติกกนัน้ํา 

(Sheathing membrane / Felt paper) หลังจากนัน้จึงปดทับดวยผนังผวิสําเร็จอีกชั้นหนึง่ ดงัที่ได

กลาวไวแลว และมีแผนวัสดุกันความควบแนนของไอน้ํา (Vapor barrier) ดวย ซึ่งจะมีรายละเอียด 

และมาตรฐานการกอสรางแตกตางจากผนังเบา (ผนังกลวง / ผนังโครงคราว) ทีใ่ชกั้นหองภายใน

อาคาร ซึง่คนไทยโดยทัว่ไปคุนเคยกัน ระบบผนงัที่ใชกบับานโครงสรางเหล็กในตางประเทศจะ

ประกอบดวยแผนวัสดุหลายๆ ชั้น ซึ่งอาจเหน็วาซับซอนมากแตเปนระบบผนังที่มนี้ําหนักเบา 

สามารถกอสรางไดรวดเร็ว ควบคุมความหนาผนงัไดงาย มีอิสระในการเลือกชนิดวสัดุหรือจํานวนชั้น

วัสดุใหเหมาะกับมาตรฐานการกนัความรอนหรือความชื้นไดงาย มีผิวสําเร็จทางสถาปตยกรรมได

หลากหลาย และอาจใชชางทั่วไปในการกอสรางหรือส่ังผลิตเปนชิ้นสวนประกอบสําเร็จรูปมาจาก

โรงงานก็ได 

           
รูปที่ 4-98 ระบบผนังของบานโครงสรางเหล็กเบาที่ใชวสัดุแผนในการติดตั้ง 

 

ผลิตภัณฑแผนวัสดุสําเร็จรูปในทองตลาดของไทยที่สามารถนาํมาใชผนังภายนอกสําหรับ

อาคารพักอาศยัไดนั้น ในปจจุบันยงัมนีอยมาก ทีน่ิยมใชแทนฝาไมตีซอนเกล็ดมาก ไดแก ฝาไมแผน

ซีเมนต สวนแผนซีเมนตบอรด (Wood cement / Fiber cement) ขนาดมาตรฐาน (1.20x2.40 ตาราง

เมตร) ซึ่งติดตัง้ไดสะดวกรวดเร็วกวาฝาตซีอนเกล็ด ยงันํามาใชเปนผนังภายนอกนอยมากโดยเฉพาะ

ในอาคารพกัอาศัย 
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นอกจากระบบผนังที่กลาวมาแลว ยงัมีระบบผนงัอีกหลายชนิดที่ใชรวมกับโครงสรางเหล็ก

ไดดี และไดมีการนาํมาใชในการกอสรางบานกันบางแลว ระบบผนังของตางประเทศ ถานาํเขามาใช

โดยตรง สวนใหญมกัมีมาตรฐานการกันความรอนที่สูงเกินจาํเปนและมีราคาแพง อีกทัง้วัสดุหรือ

อุตสาหกรรมรองรับภายในประเทศอาจยังไมพรอม จงึตองใชเวลาในการปรับตัวการพัฒนาระบบ

ผนังที่มวีัสดุ หรืออุตสาหกรรมในประเทศรองรับ และปรับปรุงใหเหมาะสมกบัสภาพอากาศของ

ประเทศไทย อาจชวยใหราคาถูกลง และไดรับการยอมรับมากขึน้ 

ในการออกแบบระบบผนังรับน้ําหนกั สิ่งที่ควรคํานึงถงึเปนพเิศษคือ การออกแบบรูปดาน

ทางสถาปตยกรรมของบาน เนื่องจากระบบนี้จะใชโครงคราวของผนงัเปนสวนที่รับน้ําหนกัของอาคาร

ในแตละชั้นและถายน้าํหนกัเปนชัน้ๆ ดงันั้นการออกแบบใหมีชองเปดใดๆก็ตามตองคํานงึในเรื่องของ

การรับแรงดวยเชนกัน เพราะชองเปดแตละชองไมวาจะเปนประตู หรือหนาตางลวนสงผลโดยตรงตอ

การรับน้ําหนักของโครงสรางระบบนี้ จงึทาํใหการกอสรางระบบนี้มขีอจํากัดของการออกแบบชอง

เปดของผนังทีม่ีไดไมมากนกั ในสวนของการออกแบบโครงสรางรับน้าํหนกัวิศวกรผูคํานวณ จะแยก

ผนังออกมาเปนแตละดาน เพื่อคํานวณโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีของผนัง (Stud) เปนดานๆ เพื่อให

งายในการทาํแบบกอสราง ขอดีของการคํานวณผนังออกเปนแตละดานของตัวบานคือ สามารถรู

ปริมาณและขนาดชิน้สวนโครงคราวเหลก็แตละชิ้น ทําใหสะดวกในการตัดและประกอบโครงสราง 

อาจมีการออกแบบคํานวณและตัดประกอบชิ้นสวนโครงสรางผนงัใหแลวเสร็จเปนดานๆ (Wall 

panel) จากโรงงานแลวจึงขนสงมาประกอบเปนโครงสรางบาน ณ สถานที่กอนชวยรนระยะเวลาการ

กอสราง และควบคุมคุณภาพของโครงสรางไดมากขึน้กวาการตัดประกอบที่ละชิ้นที่หนางานกอสราง 

 

 
รูปที่ 4-99 การออกแบบรูปดานและชองเปดของอาคารบานโครงสรางเหลก็ระบบผนังรับน้ําหนกั 
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รูปที่ 4-100 การออกแบบรูปดานและชองเปดของอาคารโครงสรางเหล็กระบบผนงัรับน้ําหนัก 
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ในการคํานวณโครงสรางของระบบผนงัรับน้ําหนกั จําเปนที่จะตองรูประเภทและจํานวน

ของวัสดุที่ใชในทกุสวนของบานตัง้แตหลงัคาลงมาจนถงึวัสดุผนงั เนื่องจากวัสดุแตละประเภทจะมี

ความแตกตางกันทั้งในเรื่องของขนาดละน้ําหนกัวัสดุ โดยเฉพาะเรื่องน้าํหนักของวสัดุที่นาํมาใช ที่มี

ผลคอนขางมากตอการโครงสราง อาทิเชน วัสดุหลงัคาที่จะถายน้าํหนักลงสูผนงั วัสดุพืน้ที่มผีลตอ

การคํานวณตงรับพืน้กอนทีจ่ะถายน้าํหนกัลงสูผนังเชนกัน ในสวนของผนงัเองก็มีในเรื่องของวัสดุที่ใช

ในการปดผิว ที่มีสวนชวยในการรับแรง และเพิม่ความแข็งแรงใหกับโครงคราวผนงัระบบนี้ดวย

เชนกนั ดังนั้นในการคํานวณจึงตองมีความละเอียดรอบคอบพอสมควร เพราะจะสงผลตอความ

แข็งแรง หรือคงทน ถาวร มีความปลอดภัยตอผูเขาอยูอาศัย 

 

 
 

รูปที่ 4-101 แสดงการกาํหนดหมายเลขของผนงัดานตางๆ 
ทีมา :  สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทย สถาปนิก คุณ จรัญพัฒน ภูวนันท วิศวกร 

 น.ท.ดร.ธนากร พีระพันธุ 
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หมายเหตุ : แบบบานที่นํามาใชอางอิงหลังนี้มิไดนํามาใชเปนแบบ
การกอสรางมาตรฐาน แตนํามาแสดงเพื่อใหทราบถึงขั้นตอนและ

การออกแบบเขียนแบบบานโครงสรางเหล็กระบบผนังรับน้ําหนัก 

สวนรายการคํานวณก็ใชเฉพาะกับการกอสรางบานหลังนี้เทานั้น

ไมสามารถนําไปใชอางอิงสําหรับการกอสรางบานอื่นได 

 รูปที่ 4-102 แสดงตัวอยางผนัง ที่ผานการออกแบบและคํานวณทางวศิวกรรม 

 

 

          



 111 

 

 
รูปที่ 4-103 แบบโครงคราวผนังแสดงระยะโครงคราวและขนาดชองเปด 

 

หมายเหต ุ: รายการคํานวณตางๆรวมทัง้ระยะและขนาดเหล็กโครงคราวที่ใช เปนการคํานวณเฉพาะ 

เพื่อประกอบการกอสรางบานพกัอาศัยขนาดความสงู 2 ชั้น หลงันี้เทานัน้มิไดหมายรวม

ไปถึงการออกแบบกอสรางบานโครงสรางเหลก็ระบบผนังรับน้ําหนกัทั่วไป ดังนั้นหามมิ

ใหนาํแบบหรอืขนาดหนาตดัเหล็กรวมไปถึงระยะของโครงคราว (Stud) ไปใชอางอิง

ประกอบการกอสรางบานหลงัอื่นโดยไมผานการคํานวณทางวิศวกรรม เนื่องจากการ

คํานวณและออกแบบตองดําเนนิการเฉพาะเปนหลงัๆไป แลวแตการออกแบบรูปทรง

ทางสถาปตยกรรมและวิศวกรรม ที่อาจสงผลโดยตรงตอความแขง็แรงทางโครงสราง

และความมัน่คงแข็งแรงในระยะยาวของตัวอาคาร 
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4.3.1.3 การประยุกตโครงสรางเหล็กเบาเพื่อใชกับบานประหยัดพลงังาน7 

โดยพืน้ฐานแลว ระบบโครงสรางรูปแบบนี้จะมมีาตรฐานการกนัความรอน (ไหลจาก

ภายในออกสูภายนอก) หรือการประหยัดพลงังานไดสูงกวาระบบการกอสรางบานดวยโครงสราง

คอนกรีตและผนัง วัสดุที่นยิมใชกันทั่วไปในประเทศไทย เนื่องจากระบบผนัง พืน้ และหลังคา ของตัว

อาคาร มีองคประกอบที่สนับสนนุการประหยัดพลงังาน 4 ประการที่แตกตางจากบานโครงสราง

คอนกรีตกับผนังวัสดุกอโดยสิ้นเชิง ไดแก 

1. ใชวัสดุแผนซึ่งสวนใหญเปนไมประกอบ (แผนไมอัดซีเมนต ไฟเบอรซีเมนตบอรด 

ฮารดบอรด แผนไมอัดสลับชั้น ฯลฯ) และยิปซั่มบอรดซึ่งมีคาการตานทานความรอน

สูงกวาคอนกรีตหรืออิฐมาก 

2. เปนระบบผนังกลวง สามารถติดตั้งฉนวนเพิม่คา R ใหกับผนังไดสะดวก และ

เหมาะสมกับชนิดของฉนวนไดงาย เชน บรรจุอยูระหวางโครงคราวหรือปดไวหนา

โครงเคราก็ได อีกทั้งมีชองอากาศอยูตรงกลางหรือระหวางโครงคราวซึ่งมีคุณสมบัติ

ตานทานความรอนไดดี เสมือนมีฉนวนอยูในตัว 

        
รูปที่ 4-104 แสดงระบบผนงักลวง สามารถติดตั้งฉนวนเพิ่มคา R ใหกบัผนังได 

 

3. มีแผนวัสดุกนัน้ํา (Sheathing Membrane) แผนกนัการควบแนนของไอน้ํา (Vapor 

barrier) และใชวัสดุที่มีคาการซึมผานของความชืน้ต่ํา 

  

                                                 
7 จรัญพัฒน ภูวนันท. อุตสาหกรรมเหล็กกับการกอสรางบานในอนาคต. กรุงเทพฯ: คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2545. 
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รูปที่ 4-105 แสดงการออกแบบติดตั้งฉนวนเพิม่คา R ใหกับผนงัรูปแบบตางๆ 

 

4. มีมาตรฐานการปดรอยตอเพื่อปองกันการรัว่ซึมของน้ําความชื้นและอากาศที่สงูกวา 

เชน รอยตอระหวางแผนผนัง รอยตอระหวางผนังกับประตูหนาตาง รอยตอที่เกดิ

จากการเดินทอผานผนังหรอืหลังคา 

นอกจากนัน้วสัดุบุผนังและหลังคาขัน้สุดทาย รวมทัง้ชนิดของประตูหนาตางที่ใชรวมกับ

ผนังไดพัฒนาใหมีคาการกนัความรอน หรือการรั่วซึมของอากาศไดดีกวาที่ใชกนัทัว่ไปในประเทศไทย 

ปญหาหลักของระบบอาคารเหล็กที่ทาํใหตองปรับปรุงระบบเปลือกนอกของอาคาร 

(Building envelope) เพื่อการอนุรักษพลังงาน ม ี2 ประเด็น คือ 

• การถายเทความรอนระหวางภายนอกและภายในอาคารมีคาสูง เนื่องจากเหลก็เปน

ตัวนําความรอนที่ด ีและโครงสรางเหล็กจะเปนสะพานความรอน (Thermal bridge) 

ทําใหระบบฉนวนกนัความรอนของผนงัภายนอกดอยประสิทธิภาพลง 

• การถายเทความชื้นผานผนงัภายนอก (เนื่องจาก Vapor pressure) ทาํใหเกิดการ

ควบแนนเปนหยดน้าํที่ผิวหนัง หรือภายในชัน้ผนงั ทาํใหเกิดการรั่วซึมของน้ํา 

กอใหเกิดสนิมที่อุปกรณสําหรับยึดแผนผนงั และความชื้นที่อยูในฉนวนจะทาํใหคา

การตานทานความรอน(R)ลดลง และ อาจทาํใหฉนวนบางชนิดเสียหายไดดวย ถา

ลดการถายเทความชืน้ระหวางภายในกับภายนอกก็จะลดปญหาหยดน้ําได  
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วิธีเพิ่มคาการตานทานความรอน (R) ของระบบผนัง (Framing Construction) 8 
การเพิม่คา R ใหกับระบบผนังสามารถทาํไดหลายวธิีดังตอไปนี้ 

1. เลือกวัสดุแผนที่มีคา R สูงหรือเพิ่มช้ันวัสดุแผนใหมหีลายๆชั้น 

2. เพิ่มความกวางของชั้นอากาศที่อยูตรงกลางหรือเพิ่มความลึกของโครงคราว 

3. เพิ่มความหนาของแผนฉนวนซึ่งอาจบรรจุอยูภายในชองโครงคราว หรือปดอยู

ดานหนาโครงคราว และอาจติดตั้งฉนวนซ้ําซอนกันเพื่อเพิ่มคา R และคาการกันเสยีง

ไดเชนกัน 

4. ใชโครงคราวเหล็กชนิดที่ชวยลดการสงผานความรอน (Thermal bridge) เชน การใช

เหล็กกําลงัสูงจะชวยใหลดความหนาของรปูตัดหรือเนื้อเหล็กได การใชโครงคราว

เหล็กที่มีชองเปดบริเวณลําตัวของรูปตัด (Web) แทนชนิดที่มีลําตัวทึบ (ชวยให

สามารถเดนิทองานระบบผานโครงคราวไดสะดวกอีกดวย) หรือเลือกใชรูปตัดเหลก็

ชนิดที่มีผวิสัมผัสของปก (Web) ติดกับวัสดุแผนนอยลง (Thermal stud) หรือใชแผน

ฉนวนปดไวดานหนาของโครงคราว ฯลฯ 

5. ใชโครงสรางเหล็กผสมกับไมหรือเปนโครงคราวองคประกอบ (Composite stud) โดย

ใชขอดีของเหล็กที่มกีําลงัวสัดุสูงรับแรงไดดีและขอดีของไมที่มีคาตานทานความรอน

ต่ําผสมผสานกัน 

6. ใชผนังที่มีโครงคราว 2 ชุด วางเยื้องแนว (Staggered stud) มีฉนวน (Battinsulation) 

ปดดานหนาโครงคราวสลับกัน หรือออกแบบใหเปนผนัง 2 ชัน้ (Double stud มี

ชองวางอากาศหรือฉนวนแทรกอยูตรงกลาง) 

อนึ่งผนังโครงคราวเหลก็ สามารถผลิตจากโรงงานใหเปนผนงัแซนดวิช (Sandwich 

panels) หรือผนังประกบโฟม (Structural insulated panels) ไดงาย ซึง่เปนระบบการกอสรางบาน

ประหยัดพลงังานระบบหนึง่ที่พัฒนามาจาก”Framing Construction” เชนกนั จงึเหน็ไดวา ดวยวสัดุ

เทคโนโลยพีื้นฐานของระบบการกอสรางโครงสรางเหล็กเบาสามารถออกแบบใหมีคา R หรือ

มาตรฐานการประหยัดพลงังานที่แตกตางกันไดงาย ใหความยืดหยุนในการออกแบและกอสรางสูง 

เชน ความหนาของผนัง ชนิดของวัสดุแผน และฉนวนที่จะเลือกใช) อีกทั้งสามารถประยกุตหรือ

พัฒนาใหเปนระบบผนัง หลังคา และพืน้ หรือระบบบานประหยัดพลงังานไดหลายรูปแบบ สามารถ

ปรับเปลี่ยนใหมีคาการประหยัดพลังงานแตกตางกนัไดตามสภาพภูมิอากาศในแตละทองถิน่ และ

ออกแบบใหมรีาคากอสรางถูกหรือแพงตามฐานะของผูบริโภคไดงาย  
 

                                                 
8 จรัญพัฒน ภูวนันท. อุตสาหกรรมเหล็กกับการกอสรางบานในอนาคต. กรุงเทพฯ: คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2545. 
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4.3.1.4 คานและพื้น  (BEAM AND FLOORING) 

ตงเหล็กมวลเบา (Light gauge steel joists) ผลิตจากแผนเหล็กรีดเย็น มนี้ําหนกัเบาทาํ

ใหสะดวกและงายในการติดตั้ง แตวัสดุจะเปนตวันาํความรอนเนื่องจากเปนโลหะ อยางไรก็ตาม 

เหล็กมวลเบาสามารถตัดและประกอบไดงายดวยเครื่องมือธรรมดาทัว่ๆไป การจดัวางระยะหางของ

ตงเหล็กมวลเบาโดยทั่วไปจะอยูที่ประมาณ 0.40, 0.60 และ 1.20 เมตร ทัง้นี้ตองขึ้นอยูกับแรงที่มา

กระทาํและการคํานวณน้ําหนักบรรทุกที่เผือ่คาความปลอดภัย (Safety factor) ดวยเชนกนัในสวน

ของวัสดุปูพืน้ก็มีใหเลือกหลากหลายชนิด ข้ึนอยูกับความตองการ การใชงาน วัสดุที่นิยมใชอาทิเชน

แผนไมอัดทนน้ํา ฮารดบอรด (Hardboard) วีวาบอรดและแผนซีเมนตบอรด เปนตน  ในสวนของวสัดุ

ตกแตงไมวาจะเปนแผนกระเบื้องเคลือบปพูื้น กระเบื้องยาง ไมคอนวดู ไมพื้นเนื้อแข็ง หรือไมปาเก  

และอื่นๆอีกมากมายก็สามารถนาํมาใชไดกับพื้นระบบนี้ไดเชนเดียวกันกับบานที่ใชระบบพื้น ค.ส.ล. 

ขอเสียของระบบพื้นแบบตงก็จะคลายๆกบับานที่ใชตงไมสมัยกอน คือปญหาในเรื่องของเสยีงดังที่

เกิดจากการเสยีดสีกันหรือกระทบกับของวสัดุสองชนิด จนอาจทําใหเกดิความรําคาญตามมาได 

 

 
รูปที่ 4-106 ระบบตงรับน้าํหนกัโดยสามารถเจาะชองเพื่อลดน้ําหนักโครงสรางและเปนชองสาํหรับ

วางงานระบบได 
 
หมายเหต ุ : ระยะหางของตงและความหนาของวัสดุตองผานการคาํนวณทางโครงสรางเพื่อใหแนใจ

วาสามารถรับน้ําหนกับรรทกุไดเพียงพอตอการใชสอยภายในอาคารนัน้ๆ 
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รูปที่ 4-107 Floor Board to Joist Detail 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-108 การเขียนแบบรายละเอยีดโครงสรางพื้นชัน้ที่ 2 แนวพาดของตงเหลก็มวลเบา 
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รูปที่ 4-109 การออกแบบระบบพื้นโดยใชวัสดุและรูปแบบการกอสรางทีห่ลากหลาย 

 

ระบบพื้นเหลก็มวลเบามีขอเสียทีก่ารเกิดเสียงดัง ขณะใชงาน ในตางประเทศไดมกีารคิด

วิธีเพื่อแกปญหาที่เกิดขึ้น อาทิเชนการใสแผนใย ไฟเบอร สําหรับลดการกระทบหรือการเสียดสีกัน

ของตัววัสดุ และยังคิดคนพัฒนารูปแบบพื้น แบบเททับหนาดวยคอนกรีตเชนเดยีวกนักับการเททับ

หนาในพื้นสาํเร็จรูปของการกอสรางบานคอนกรีต เพื่อเพิ่มความแข็งแรง ใหกับพื้น แตใน

ขณะเดียวกนัวิธีนีก้็เปนการเพิ่มน้ําหนกัใหกับโครงสรางมากขึ้นเชนกนั 

4.3.1.5 หลังคา (ROOF) 

ระบบโครงสรางหลังคาที่ใชกอสรางรวมกบัโครงสรางเหล็กระบบโครงคราวผนงัรับน้าํหนัก 

(LIGHTWEIGHT STEEL FRAMING) คือหลังคาระบบกึ่งสําเร็จรูป (Pre-fabricated) ผลิตดวย

เครื่องจักรทีท่นัสมัย เปนการผลิตจากเหล็กกลาแรงดงึสูง มีคา Yield Strength ไมต่ํากวา 5500 

Kg/cm2 ซึ่งสูงกวาเหล็กโครงสรางหลงัคาทัว่ไป (เหล็กดํามี Yield Strength = 2400 Kg/cm2) และมี

การปองกนัการเกิดสนิมดวย ZINCALUME ซึ่งเปนการยืดอายุการใชงานใหยาวนานขึ้น โดยจะทํา

การออกแบบและตัดชิ้นสวนโครงสรางจากโรงงานแลวจึงนาํมาประกอบเปนชิน้สวนโครงสรางอกีครั้ง

ในสถานที่กอสรางจริง รูปแบบนี้เปนการหลีกเลี่ยงปญหาจากการขนสงวัสดุ ที่ใชเนื้อที่ในการขนสง

นอยสะดวก แตขอเสียคือตองเสียเวลาในการประกอบใหมทีห่นางาน กับอีกรูปแบบหนึง่คือ การ

ออกแบบตัดชิ้นสวนและประกอบเปนชิ้นสวนโครงสรางใหแลวเสรจ็มาจากโรงงานเปนสวนๆ แลวจึง

นํามาประกอบเปนโครงสรางหลังคา ณ สถานที่กอสรางจริงรูปแบบนี้หากหลังคามีขนาดใหญมาก

ชิ้นสวนโครงสรางก็จะใหญตามไปดวยจะมปีญหาในเรื่องของการขนสงเปนหลกั แตจะไดขอดีในเรื่อง

ของการควบคมุคุณภาพของโครงสรางหลังคา 
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รูปที่ 4-110 โครงคราวหลงัคากึ่งสาํเร็จรูปสําหรับหลังคาทรงปนหยา 

 
รูปที่ 4-111 โครงคราวหลงัคากึ่งสาํเร็จรูปสําหรับหลังคาทรงจัว่ 

 

        
รูปที่ 4-112 ใชวัสดุมุงหลังคาไดหลากหลายเหมือนบานที่โครงสรางเหล็กทั่วไป 

  
รูปที่ 4-113 การประกอบและติดตั้งชิ้นสวนโครงสรางหลังคาเหล็กมวลเบา 
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รูปที่ 4-114 แบบรายเอียดประกอบการกอสรางงานโครงสรางหลงัคา 

 
หมายเหตุ : แบบบานที่นํามาใชอางอิงหลังนี้มิไดนํามาใช
เปนแบบการกอสรางมาตรฐาน แตนํามาแสดงเพื่อใหทราบ

ถึงขั้นตอนและการออกแบบเขียนแบบบานโครงสรางเหล็ก

ระบบผนังรับน้ําหนัก สวนรายการคํานวณก็ใชเฉพาะกับการ

กอสรางบานหลังนี้เทานั้นไมสามารถนําไปใชอางอิงสําหรับ

การกอสรางบานอื่นได 
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รูปที่ 4-115 ชิ้นสวนโครงสรางหลังคาระบบกึ่งสําเร็จรูปที่ผานกระบวนการออกแบบและตัดแตงชิ้นสวนจากโรงงาน 
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การพัฒนาวสัดุและระบบผนัง พื้น และหลงัคา 
ผนังระบบโครงคราวของไทยที่เคยใชในอดีตไมมีฉนวนกันความรอน และแผนวัสดุปองกัน

การรั่วซึมของน้ําหรือความชืน้ใหกบัโครงสรางอยางเชนในตางประเทศ มักมีปญหาเรื่องเสียง ความ

แข็งแรงทนทาน อายกุารใชงาน และการบํารุงรักษา เปนสาเหตสํุาคัญที่ทาํใหคนไทยสวนใหญมี

ทัศนคติที่ไมดตีอระบบผนังเบา เชนเดียวกับพืน้ไมทีว่างอยูบนตง ซึ่งมักมีปญหาเรือ่งเสียง การรั่วซึม 

และการสั่นสะเทือน ซึ่งไมสามารถเปรียบเทียบกบัความมัน่คงแข็งแรงของผนังวัสดุกอและพื้น

คอนกรีตได ผูประกอบการธุรกิจบานจัดสรรสวนใหญ จึงยังคงใชผนังวัสดุกอและพื้นคอนกรีตไว

เชนเดิมถงึแมจะเปลี่ยนไปใชโครงสรางแลวก็ตาม เพือ่ความมัน่ใจในแงของการตลาด หรือการ

ยอมรับของผูบริโภค ทั้งๆ ที่ระบบผนงัเบาและพืน้ที่ใชตงรองรับมีขอดี หรือขอไดเปรียบโดยรวมหลาย

ประการ เชน มีน้ําหนักเบาชวยใหประหยดัโครงสรางและทํางานไดสะดวก เดินทอฝงหรือซอนในผนัง

และพื้นไดงาย กนัเสียงไดดีถามีฉนวนชวยประหยัดพลงังาน และสามารถกอสรางไดรวดเร็วกวาผนัง

กออิฐฉาบปนูมาก การแกปญหาจงึตองควรมุงไปทีก่ารพัฒนาวัสดุ และระบบพืน้หรือผนังทีม่ีน้าํหนกั

เบาใหมมีาตรฐานการใชงานที่ดีขึ้นกวาทีค่นทัว่ไปเคยชนิและทาํใหประหยัดคากอสรางไดโดยการใช

วัสดุที่ผลิตในประเทศแทนการนําเขาจากตางประเทศ 

ปจจุบันมีอุตสาหกรรมวัสดุแผนที่ใชในการกอสรางหลากหลายชนิด ผูผลิตพฒันาหรือ

ปรับปรุงวัสดุแผนสําหรับใชกบังานภายนอกใหมีมาตรฐานสูงขึน้ และมีหลากหลายชนิดใหสามารถ

เลือกใชไดมากขึ้น อีกทั้งควรแกปญหาการยึดติดตั้งแผนวัสดุติดกับโครงคราวหรือตงเหล็กใหสะดวก

รวดเร็วขึ้นดวย ผูออกแบบหรือผูกอสรางควรพัฒนาวธิกีารปดรอยตอตางๆ ที่เกิดขึน้เพื่อปองกนัการ

ร่ัวซึมของน้าํ ความชืน้ และอากาศใหดีข้ึนและประหยดั ซึ่งตองอาศัยผลการศึกษาวิจัย การทดลอง 

และการประเมินผลการใชงานจากโครงสรางจริงที่เคยสรางไวแลวดวย เพื่อสรางความมัน่ใจและให

เกิดการยอมรบัของผูใชหรือผูบริโภคโดยทัว่ไป 

 อนึ่ง อุตสาหกรรมวัสดุแผนของไทยควรพฒันาใหสูงขึน้ไปอีกระดับหนึ่ง คือ ควรนาํวัสดุแผน

ที่มีอยูแลวมาประกอบใหเกดิเปนผลิตภัณฑใหมๆ ที่มคีุณสมบัติในการใชงานและใชรวมกับ

โครงสรางเหลก็ไดดี เชน การนําเอาแผนยิปซั่ม แผนซีเมนตบอรด แผนไมอัด หรือแผนเหล็กเคลือบ 

ฯลฯ มาประกบเขากับฉนวนชนิดแข็ง (Rigid insulation) ใหไดผลิตภัณฑ ผนงั พืน้ หรือแผนหลงัคา

สําเร็จรูป (Structural insulated panels) ทีม่ีน้าํหนักเบา ราคาประหยัด แตสามารถรับแรง กนัความ

รอน และกันเสียงไดดีขึ้น สามารถใชกับบานที่ตองการประหยัดพลงังานหรือมีมาตรฐานอาคารสูงขึ้น 

ถึงแมวาเหล็กจะมีคาการนาํความสงูก็ตาม แตจากการศึกษาพบวาบานโครงสรางเหลก็เบาสามารถ

ประหยัดพลงังานไดดี และสามารถประยุกตใหเกิดเปนระบบการกอสรางบานประหยัดพลงังานที่

สอดคลองกับสภาพภูมิอากาศในแตละทองถิ่นไดหลากหลายระบบ และอาจมีราคาประหยัดกวาการ

กอสรางบางระบบที่ใชกนัอยูในปจจุบนั 
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4.3.1.6 ขอตอ (CONNECTIONS) 

การเชื่อมประกอบชิ้นสวนโครงสรางของการกอสรางโครงสรางเหล็กระบบโครงคราวผนัง

รับน้ําหนัก (Lightweight Steel Framing) จะใชระบบเชื่อมตอ (Connection) ดวยการใชสกรู 

(Screws) ยึดระหวางชิน้สวน หรือใชแผนประกับเหลก็ในการเชื่อมโครงสรางเขาดวยกัน การเชื่อมตอ

ระบบนี้งายและสะดวกใชเครื่องมือไมยุงยากหรือซับซอนแตอยางใด แตอาจตองมคีวามรูความเขาใจ

ในระบบโครงสรางประเภทนี้พอสมควร 

การออกแบบรอยตอ 

การยึดชิ้นสวนโครงสรางใชสกรูแบบ Self-drilling tapping ซึ่งมีขนาดเล็กที่สุดที่ใชเทากับ 

#8 ทั้งนี้แบบหัวสกรทูี่ใชเปนแบบแหลมซึง่สามารถใชยดึแผนยิปซั่ม และชิ้นสวนผนังอืน่ๆเขากับโครง

เหล็กที่มีความหนาไมเกนิ 0.88 มม. แตควรปรึกษาผูผลิตสกรุเพิ่มเติมในกรณีอ่ืนๆ 

ตารางแสดงคาความสามารถของสกรูในการยึดแผนเหลก็กับแผนเหลก็ 

โดยกําหนดคาตัวแปรปลอดภัย (Safety Factor) เทากบั 3.0 

 
*คาที่แสดงเปนคาความหนานอยสุดของชิ้นสวนโครงสรางเหล็ก 2 ชิ้นที่นํามายึดเขาดวยกัน 

 

สวนความยาวของเกลียวทีว่ิง่ทะลุผานชิ้นสวนสุดทายควรปลอยใหเหลืออยางนอยที่สุด 3 

เกลียวสาํหรับหัวของสกรูอาจใชเปนประเภท HEX หรือ Pancake 
ตารางการยึดผนังเขากับโครงสรางเหล็ก 

การเชื่อมยึด จํานวนและขนาดของสกรู ระยะหางของสกรู 

Stud เขากับ Track ดานบนหรือ

ลาง 

2-#8 ในแตละดานของ Stud ใชสกรู 1 ตัว 

ยึดเขากับปก 

แผนผนังโครงสราง 

(เชนแผนไมอัดหรือแผนกระเบื้อง) 

กับโครงเหล็ก 

#8 โดยมีขนาดของเสนผาศูนยกลาง 

ที่หัวสกรูไมนอยกวา 8 มม. 

ทุกระยะ 15 ซม. ที่ขอบ 

ทุกระยะ 30 ซม. บริเวณสวนใน 

แผนยิปซ่ัมหนา 12มม. กับโครง

เหล็ก 

#6 ทุกระยะ 30 ซม. 

ตารางที่ 4-5 ขนาดมาตรฐานของสกรูและการใชสกรูยึดผนังเขากับโครงเหล็ก 
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ตารางการยึดโครงหลังคาเหล็ก 

การเชื่อมยึด จํานวนและขนาดของสกรู ระยะหางของสกรู 

ตงเพดานเขากับ Track ดานบน 

ของผนังรับน้ําหนัก 

2-#10 ทุกๆตง 1 ตัว (Each joist) 

แผนยิปซ่ัม 

กับตงเพดาน (Ceiling joist) 

#6 ทุกระยะ 30 ซม.  

โครงถักเขากับผนังรับน้ําหนัก 2-#10 ทุกๆโครงถัก (Each truss) ใชสกรู

ยึดกับปกของโครงถักหรือตงเพดาน 

หรือใช Clip angleหนา 1.44มม. 

รวมกับ 2-#10 สกรูในแตละขา 

 
ตารางการยึดพ้ืน 

การเชื่อมยึด จํานวนและขนาดของสกรู ระยะหางของสกรู 

ตงพื้นยึดกับ Track ของผนัง 

รับน้ําหนักภายใน 

2-#8 ทุกๆตง 1 ตัว (Each joist) 

ตงพื้นยึดกับ Rim Track  

ดานปลายของตงพื้น 

2-#8 1 ตัวตอปก หรือ  

2ตัวตอ Bearing Stiffener  

แผนพื้นยึดกับตงพื้น #8 ทุกระยะ 15 ซม. ที่ขอบและ 

ทุกระยะ 30 ซม. ที่ระยะดานใน 

 
ตารางการยึดผนังเขากับฐานราก 

รายละเอียด การเชื่อมยึดโดยสกรู 

Track ที่อยูดานลางของผนังยึดติดกับตงพื้นหรือ Track 1-#8 ทุกระยะ 30 ซม. 

Track ที่อยูดานลางของผนังยึดติดกับฐานราก ใช Anchor bolt ขนาดเสนผาศูนยกลาง 

อยางนอย 12 มม. ทุกระยะ 15 ซม. 

 
จํานวนของสกรูที่ใชในการยึด Header เขากับ King Stud 

ชวงของ Header การเชื่อมยึดโดยสกรู 

< 1.2 ม. 4-#8  

1.2-2.4 ม. 4-#8 

2.4-3.6 ม. 4-#8 

3.6-4.8 ม. 4-#8 

ตารางที่ 4-6 การใชสกรูยึดสวนตางๆของโครงสราง 
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ตารางการยดึพื้นเขากับฐานราก หรือ ผนังรับน้ําหนัก 

รายละเอียด การเชื่อมยึดโดยสกร ู
ตงพื้นยึดกับ Track ของผนังภายอก 2-#8  

ตงพื้นที่ยื่นออกไปยึดกับ Track ของผนัง 2-#8 

Track ที่อยูดานลางของผนงัยึดกับฐานราก ใช Anchor bolt ขนาดเสนผาศูนยกลาง 

อยางนอย 12 มม. และใช Clip angle หนา 

1.44 มม. ทุกระยะ 15 ซม. รวมกับ 8-#8 สกรู 

Rim Track หรือปลายของตงยึดกับ Top Track 

ของผนังรับน้ําหนกั 

1-#8 ทุกระยะ 60 ซม. 

ตารางที่ 4-7 การใชสกรูยึดพื้นเขากับฐานราก หรือผนังรับน้ําหนกั 

 
 

หมายเหต ุ: ใช 2-#8 Screws ตอ 1ชิ้นสวนที่เขามาเชือ่มตอกัน (อยางนอย 6-#8 ตอจุด) แผนประกับ

ใช Galvanized Steel หนา 1.2 mm. 

 

  
 

 

 

 

 
∗ ทีมา :  สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทย สถาปนิก คุณ จรัญพัฒน ภูวนันท  

              วิศวกร น.ท.ดร.ธนากร พีระพันธุ 

หมายเหตุ : แบบบานที่นํามาใชอางอิงหลังนี้มิไดนํามาใชเปนแบบการ

กอสรางมาตรฐาน แตนํามาแสดงเพื่อใหทราบถึงขั้นตอนและการ

ออกแบบเขียนแบบบานโครงสรางเหล็กระบบผนังรับน้ําหนัก สวน

รายการคํานวนก็ใชเฉพาะกับการกอสรางบานหลังนี้เทานั้นไม

สามารถนําไปใชอางอิงสําหรับการกอสรางบานอื่นได 
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 การทาํรอยตอโครงสราง ผนงัและหลังคาเปนองคประกอบสําคัญที่มีสวนชวยใหเกิด

รูปลักษณทางสถาปตยกรรมที่สวยงาม เปนเปลือกนอกของอาคารทีป่กปองผูอยูอาศัยจากอันตราย 

และสภาพลมฟาอากาศภายนอก การพัฒนาบานโครงสรางเหลก็ใหเปนทีย่อมรับของลูกคาหรือ

ผูบริโภคไดนั้น ตองใหความสําคัญกับการพัฒนาระบบผนัง หลงัคา และพืน้ควบคูกันไปกับระบบ

โครงสรางดวย โดยเฉพาะบานโครงสรางเหลก็เบา (ระบบผนังรับน้ําหนกั) ซึง่มีงานโครงสราง 

สถาปตยกรรมและระบบอุปกรณอาคารรวมเขาเปนองคประกอบเดียวกัน จึงตองการการประสาน

จากทุกฝายทีเ่กี่ยวของ ทัง้ในขั้นตอนการออกแบบอาคาร การผลิตชิน้สวนประกอบและการกอสราง 

การออกแบบรอยตอระหวางโครงสรางอาคาร และควรนําเอาระบบประสานทางพิกัดมาใชในการ

ออกแบบดวย ถงึแมวาจะกอสรางในระบบอุตสาหกรรมหรือไมก็ตาม เพราะบานโครงสรางเหลก็จะ

ประกอบขึ้นจากวัสดุที่เปนผลิตภัณฑทางอุตสาหกรรมเปนสวนใหญ 

4.3.1.7 วัสดุในการผลิตโครงสรางผนัง 

1. โครงคราวเหล็กขึ้นรูปเย็นชุบสังกะส ี

เหล็กขึ้นรูปเยน็ชุบสังกะสีรูปตัวซีและเหลก็ขึ้นรูปเยน็ชุบสังกะสีรูปตัวย ูซึ่งมีขาย

ตามบริษัทจาํหนายเหล็กโดยทั่วไป เหล็กตัวซีที่ใชม ี 2 ชนิดคือ เหลก็ตัวซีหนา 1.0 มม. 

(C7510) และเหล็กตัวซีหนา 0.75 มม. (C7575) สวนเหล็กตัวยูม ี2 ชนิดเชนกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. แผนผนัง 

ในการผลิตแผนผนงัสามารถเลือกใชวัสดุปดผิวที่มีจาํหนายทัว่ไปไดหลาย

ประเภท ดังเชน 

- แผนผนงัยิปซัมหนา 

- แผนผนงัไฟเบอรซีเมนต  

- แผนไมอัดซีเมนต 

- แผนไมอัด 
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รูปที่ 4-116 วสัดุแผนผนังทีใ่ชการการกอสรางบานดวยระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะส ี

 

3. เครื่องตัดเหล็กใบเลื่อยไฟเบอร 

การกอสรางอาคารระบบนี้ตองใชเหลก็ที่มคีวามหนามากพอสมควร จึงตองใชเครื่องตัด

เหล็กที่มีความเหมาะสมและมีวิธกีารตัดอยางถูกตอง 

 
 

4. เครื่องยงิสกรู (Screws Driver) 

เครื่องยิงสกรูนี้สามารถปรบัอัตราการหมนุได ปรับทศิทางการหมนุไดเปนเครื่องมือที่ชวย

ในการยึดโครงสรางใหมีความสะดวกรวดเร็วมากขึน้ 

 
 

5. สกรู (Drilling Screws) 

ในการยึดโครงสรางผนังนี้ใชสกรูในการยดึติดระหวางโครงสรางเอง รวมไปถึงตัวโครงสราง

และผนังอีกดวย ดงันัน้ชนดิของสกรูจึงตองแตกตางกัน โดยใชสกรูในการยึด 2 ชนิดคือ ชนิดหวัมน 

(Pan Type) และชนิดหวัแบน (Flaxy Type) มี 2 ขนาดแบงไดจากความกวางเสนผานศนูยกลางของ
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หัวสกรูคือขนาดเบอร 7 และ 10 ซึง่ในการประกอบโครงสรางนัน้สกรูชนิดหัวมนจะใชในการยึด

ชิ้นสวนเหล็กกบัเหล็ก สวนสกรูชนิดหวัแบน ใชในการยดึติดผนังกับโครงสราง 
 

 
 
 
 

รูปที่ 4-117 สกรูชนิดหวัมน (Pan Type) และชนิดหวัแบน (Flaxy Type) 
 
4.3.2 การศึกษาอาคารตวัอยาง 

บริษัท พี นิรมล จํากัด 
ชื่อโครงการ                       :    บานพักอาศยั หมูบานสราญรมย 

เจาของโครงการ                :    คุณประทีป เจริญพร 

ประเภทโครงการ               :    อาคารพกัอาศัยโครงสรางระบบโครงคราวผนงัรับน้าํหนัก     

ที่ตั้งโครงการ                    :    542/1396-7 หมูบานสราญรมย ซ.1 คลองจั่น บางกะป  

กรุงเทพฯ 

ปที่เร่ิมดําเนนิการ              :    2547 

มูลคาโครงการกอสราง      :    3,464,000 บาท 

บริษัทผูออกแบบ               :    สถาปนกิตุลา จาํกัด 

สถาปนิกโครงการ              :    รอยโท สนุทร พานทอง 

วิศวกรโครงการ                 :    คุณ เสรี สวางวรรณรัตน 

 

 
รูปที่ 4-118 ภาพบานพักอาศัยขนาดความสูง 2 ชั้น หมูบาน สราญรมย 
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P. NIRAMOL CO., LTD. 
PROJECT: SARANROM VILLAGE  
บริษัท พี นิรมลดําเนนิงานโดยการใชระบบโครงสรางเหล็กเบาในการกอสราง 

(Lightweight steel frame house construction) เมื่อพูดถึงบานเหล็กหรือโครงสรางเหล็กสําหรับ

อาคารพักอาศยั ในตางประเทศโดยทัว่ไปจงึหมายถึง การกอสรางในระบบนี ้

 

 
รูปที่ 4-119 ผังพืน้ชั้นที ่1 และ 2 ของบานพักอาศยั 2 ชัน้กอสรางดวยระบบโครงสรางผนังรับน้ําหนัก 

*ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น หมูบาน สราญรมย (บริษัทพี นิรมล จํากัด) 



 129 

ระบบการกอสรางบานแบบ “Platform framing” คือใชโครงสรางเหล็กชุบสังกะสแีทนไม

แปรรูป (Softwood) โดยทาํการกอสรางขึ้นทีละชัน้จากพืน้ชั้นลางสดุจนถึงชั้นสุดทาย โดยการถาย

แรงจากพื้นหรอืหลังคาลงมาสูโครงคราวผนัง (Stud) ที่ละชั้นแลวจงึถายน้ําหนักทั้งหมดลงสูฐานราก 

 
 

 
 

 

รูปที่ 4-120 แบบแสดงรูปดานและการเขยีนแบบกอสราง บานระบบโครงสรางผนังรับน้ําหนัก 
*ที่มา : แบบประกอบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น หมูบาน สราญรมย (บริษัทพี นิรมล จํากัด) 
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รูปที่ 4-121 แบบแสดงรูปดานและการเขยีนแบบกอสราง บานระบบโครงสรางผนังรับน้ําหนัก 

บริษัท พ ี นิรมล ไดดําเนินการกอสรางโดยแบงเปน 2 สวนหลักคือ งานที่ดําเนนิขั้นตอน

การผลิตและประกอบชิ้นสวนโครงสราง โดยแยกเปนสวนๆจากโรงงาน เชน การออกแบบ การตัดแตง

ชิ้นสวน และการประกอบชิน้สวนตางๆ ใหข้ึนเปนชิ้นสวนโครงสรางยอยๆ อาทิแผงผนงัแตละดาน 

ชิ้นสวนโครงสรางหลงัคา ตงรับพืน้ เปนตน การคํานวณและประกอบโครงสรางยอยๆ ณ โรงงานจะ

ทําใหสามารถควบคุมคุณภาพและการประกอบชิ้นสวนตางๆไดงายทัง้ยังเปนการประหยัดทัง้เวลา

และคาใชจายอีกทางหนึง่ดวย โดยไมตองกังวลเรื่องฝนฟาไมเปนใจในระหวางงานกอสราง ที่ผลิต

ชิ้นสวนโครงสรางหลกัๆในโรงงานและเตรยีมขนยายมาประกอบ ณ หนวยงานกอสรางจริง โครงการ

ลักษณะนี ้ จาํเปนตองใหความสาํคัญกับแบบกอสราง (Construction drawings) และ Shop 

drawings ทีม่ีความถูกตอง และมีรายละเอียดครบถวน และตองเสร็จสมบูรณลวงหนากอนขัน้ตอน

การเตรียมงานกอสราง ทีมงานออกแบบและระยะเวลาในการทําแบบจึงเปนปจจัยสําคัญเบือ้งตน 

กับอีกสวนคืองานประกอบโครงสราง ที่หนวยงานกอสรางหมูบานสราญรมย  

แตเนื่องจากการกอสรางบานหลงันีม้ีการดําเนนิงานมาตั้งแต พ.ศ.2547 และไมมีงาน

ลักษณะงานกอสรางที่ใชระบบโครงสรางเหล็กมวลเบา ผนังรับน้ําหนกัขึ้นอีก จึงทาํใหการเก็บขอมูล

ทําไดเพยีงใชรูปถายเกา ทีม่ีการบนัทึกไวระหวางการกอสรางเก็บไว มิไดเปนการไปเก็บภาพและ

บันทกึขอมูลของงานกอสรางดวยตัวเองในระหวางการดําเนนิการกอสรางของผูทําวิจัย จึงทําใหภาพ

ขั้นตอนการกอสราง และขอมูลตางๆอาจไมครบถวน โดยเฉพาะสวนงานที่ดาํเนนิงานในขั้นตอนการ

ตัดและประกอบชิ้นสวนโครงสรางภายในโรงงานที่มิไดมรูีปกระบวนการและขั้นตอนการผลิตมา

นําเสนอเปนขอมูลประกอบการกอสราง โดยจะขอสรุปกระบวนการเปนขั้นตอนงานกอสรางไดดังนี ้

1. ในสวนงานกอสรางฐานรากและพื้นชัน้ลางใชระบบเดียวกับบานที่ใชโครงสราง
คอนกรีตทั่วๆไป โดยดําเนนิการกอสรางฐานรากคานคอดินและพืน้ ใหแลวเสร็จใน

สวนของโครงสรางแตยังไมไดรวมไปถึงการตกแตงวัสดุปดผิว  
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2. ขนสงวัสดุชิน้สวนโครงสรางที่มีการคํานวณและตัดมาจากโรงงานเปนชิ้นๆ เพื่อมา

ประกอบยังสถานที่กอสราง โดยในสวนการกองชิน้สวนกม็ีความสาํคัญมากเชนกัน 

เนื่องจากตวัวสัดุโครงสรางเปนเหลก็ขึ้นรูปเย็นมีลกัษณะคอนขางบาง ดังนัน้การกอง

วัสดุโดยไมมีการจัดการและดูแลเร่ืองตําแหนงในการกองวัสดุที่ดีอาจกอใหเกิดความ

เสียหายแกตัววัสดุได และการเรียงลําดบัชิ้นสวนโครงสรางตามลาํดบัการใชงานกม็ี

สวนชวยใหเกดิความคลองตัว สะดวกและรวดเร็วขึ้นในกระบวนการกอสราง  

 
                รูปที่ 4-122 สวนประกอบโครงสรางบานระบบผนังรับน้ําหนัก และลกัษณะการกองวสัดุ 

 

3. การดําเนินการกอสรางในสวนงานถัดจากงานพืน้และงานขนสงวัสดุคอืการกอสราง
ผนังชัน้ที่ 1 โดยนําชิ้นสวนโครงสรางที่มีการทําหมายเลขของตําแหนงชิน้สวนแตละชิน้ 

ในตําแหนงตางๆของตัวบานมาเรียงหรือจัดวางดู เพือ่หาระยะและตําแนงที่แนนอน 

เพื่อปองกันไมใหโครงสรางวางเยื้องตําแหนงเพราะการวางเยื้องตําแหนงแมเพียง

เล็กนอยอาจสงผลตอความคลาดเคลื่อนของตัวบานทั่งหลังได การจับฉากจับด่ิงของ

โครงสรางกเ็ชนกนัตองมีความแมนยําสงูและมีการควบคุมดูแลในการติดตั้งอยาง

ใกลชิด โครงสรางผนงัรับน้าํหนกัที่มชีองเปดกวางมากจาํเปนตองมีการเสริมโครงสราง 

(Stud) ที่ดานขางของชองเปด โดยใหทาํหนาที่เปนเสา ถายน้าํหนกัแทนโครงเคราที่

หายไปจากการเปนชองเปดโลง จงึจาํเปนตองมีการคํานวณโดยละเอยีด และบริเวณ

มุมผนงัของบานควรมกีารเสริม X-BRACING ทําใหอาคารมีความแขง็แรงมากขึ้น 

                       
                     รูปที่ 4-123 การประกอบโครงสรางบานระบบผนงัรับน้าํหนัก   



 132 

4. จัดวางชิ้นสวนโครงสราง ทัง้ในสวนผนงัรอบนอกตัวบานและผนังกั้นพืน้ที่ใชสอยตางๆ
ภายในตัวบานรวมไปถงึบันได โดยทําการติดตั้งและยึดดวยสกรูใหมัน่คงแข็งแรง ใช

สกรูในการยึดโครงสรางตามจํานวนที่กาํหนดในรายการออกแบบรอยตอ ตรวจสอบ

ความมัน่คง แข็งแรงของโครงสรางกอนเริม่งานวางตงพืน้ชั้นตอไป ในสวนบันไดกน็ํา

วัสดุชนิดเดียวกับที่ใชทําผนงั คือเหล็กชุบสังกะสีผสมอลูมิเนยีมกันเปนโครงสราง

บันได จะเห็นไดวาวัสดุชนิดเดียวกนัสามารถใชกับโครงสรางบานไดทัง้หลัง 

                     
                    รูปที่ 4-124 ติดตั้งสวนประกอบโครงสรางโดยใหแลวเสรจ็ทีละชัน้ และรวมถึงงาน

โครงสรางบนัได 

 

5. งานพืน้ชัน้ที ่ 2 จะเริม่ก็เมื่อมกีารตรวจความมั่นคงแข็งแรงของผนงัโครงสรางรับ

น้ําหนกัชั้นที ่ 1 เสร็จเรียบรอย และชิ้นสวนโครงสรางถกูวางในตาํแหนงตางๆครบทกุ

ตําแหนง ขั้นตอนตอไปจะเปนการวางตงรับพื้น โดยตงรับพื้นเปนเหลก็ชุบสังกะสีผสม

อลูมิเนยีม (Zincalume) พืน้ภายในปูดวยแผน วีวา บอรด ความหนา 20-24 มม. 

ติดตั้งบนโครงเหล็กหรือไม ระยะหางระหวางโครงเครา 40 ซม. x 120 ซม. หรือ 60 

ซม. x 60 ซม. หรือ 60 ซม. x 120 ซม. แลวแตการรับน้ําหนักและความแข็งแรงที่

ตองการ และปูวัสดุปดผิวดวยแผนพื้นกระเบื้อง และไมปาเก 

 

                   
                   รูปที่ 4-125 งานโครงสรางพืน้ จะเปนโครงสรางโดยการวางตงและปทูบัดวยวัสดุแผน

พื้น 
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* ในการติดตั้งตองมีโครงเครารองรับขอบแผนทัง้ 4 ดาน 

* พิจารณาเลอืกความหนาของแผน และระยะหางโครงเคราหลักไดจากตาราง 

6. เมื่อโครงสรางพื้นแลวเสร็จขั้นตอนตอไปจะเปนการขึ้นผนังชัน้ที่ 2 โดยกอสรางดวยวิธี

และขั้นตอนเหมือนกับการกอสรางผนงัชัน้ที่ 1 นาํโครงสรางผนังที่ประกอบเปนแผง

ผนังดานตางๆมาประกอบตดิตั้งตามตําแหนงทีก่ําหนดไว ยึดดวยสกรูระหวางผนังกับ

ผนัง และผนงักับโครงสรางพื้น โดยเฉพาะในการยึดกบัโครงสรางพืน้ (ดู ขอตอ 

CONNECTIONS) 

                       
รูปที่ 4-126 การขนสงแผงโครงสรางและการติดตั้งโครงสรางผนังรับน้ําหนกัชั้นที่ 2  

 

7. ในสวนโครงสรางหลงัคา กจ็ะใชระบบกึ่งสําเร็จรูปเชนเดียวกนัโดยออกแบบเปน โครง

ถักเปนสวนๆมาจากโรงงาน โดยจะเริ่มติดตั้งก็ตอเมื่อโครงสรางผนังรับน้ําหนักชั้นที่ 2 

ดําเนนิงานติดตั้งครบทุกตําแหนงแลว เพราะหลักการถายน้ําหนกัของระบบผนงัรับ

น้ําหนกั“Platform framing” จะถายน้าํหนักจากหลังคาลงมาสูโครงคราวผนงั (Stud) 

ที่ละชัน้แลวจงึถายน้ําหนักทัง้หมดลงสูฐานราก มีการติดตั้งฉนวนกนัความรอนที่

หลังคา มุงดวยหลงัคา TYPE IYARA เชิงชายและระแนงใชไม CONWOOD 

                         
รูปที่ 4-127 หลังคาระบบโครงถัก (Truss) กึ่งสําเร็จรูปคํานวณและตัดแตงชิ้นสวนจาก

โรงงาน 
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8.   ผนังภายนอก (Exterior Wall) ใชแผน วีวา บอรด สําหรับโครงเหล็ก โครงเหลก็ที่ใช 

คือ เหล็กพับรูปตัว C หรือ U ความหนา 1.6 มม. ใชสกรูเกลียวปลอย แลวฉาบเรยีบ

ฝงหวั เพื่อความสวยงาม ระยะหางระหวางโครงเครา 40 ซม. x 120 ซม. หรือ 60 ซม. 

x 120 ซม. จนถงึ 60 ซม. x 240 ซม. ระหวางแผน ใหเวนรองไว 5 - 10 มม.เนื่องจาก

ตัววัสดุมีการยดืหดตัว แลวอุดรองดวยสารยืดหยุนประเภทโพลียูรีเทน เพื่อปองกันน้าํ

หรือความชืน้  

 

              
รูปที่ 4-128 บานกอนและหลังการติดตั้งวสัดุแผนผนัง 

 

ผนังภายใน (Interior Partition) ใชแผน วีวา บอรด ความหนา 8 - 12 มม. ติดตั้งบน

โครงเคราไมหรือโครงเคราเหล็กชุบสังกะสี ระยะหางระหวางโครงเครา 60 ซม. x 120 

ซม. จนถงึ 60 ซม. x 240 ซม. ระหวางแผนใหเวนรองไว 3 - 5 ซม. 
 
 

 



บทที่ 5  
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

5.1 การวิเคราะหศักยภาพโครงสรางเหล็ก สําหรับการกอสรางบานพักอาศัย
ประเทศไทย 
 

การกอสรางบานสาํหรับพักอาศัยในปจจบุัน มกีารนาํระบบโครงสรางตางๆเขามาประยุกตใชในการ

กอสรางมากมายหลายระบบ การศึกษาวเิคราะหชิน้นีก้เ็พื่อใหเกิดระบบการกอสรางทางเลือกอื่นๆ ที่

จะสามสารถแขงกับระบบโครงสรางแบบดัง่เดิม ที่เปนทีน่ิยมใชในการกอสรางของประเทศไทยได ใน

สวนของการเก็บรวบรวมขอมูลการกอสราง และการเฝาสังเกตการกอสรางจากสถานที่กอสรางจริง

ทําใหสามารถแบงปจจัย มสีวนในการกอสรางบานดวยระบบโครงสรางเหล็กในประเทศไทย เพือ่ให

ไดขอมูลตางๆตามวัตถุประสงคที่ตั้งไวกอนดําเนินการทาํวิจัย โดยผลการวเิคราะหสามารถแบบง

ออกเปนเรื่องตางๆไดดังนี้  

Money - เงนิ 

Method - วิธกีาร 

Material/Machine - วัสดุอุปกรณ/เครื่องมอื 

 
5.1.1 MONEY-เงิน 
จากการศึกษาขอมูลในการกอสรางบานพกัอาศัยขนาดความสงู 2 ชัน้ดวยโครงสรางเหล็ก

ทั้ง 2 ระบบทําใหทราบกระบวนการและวิธีการในการดําเนนิงานกอสรางของทั้งสองระบบ ทราบถึง

ปจจัยจะที่สงผลตอการยอมรับและไมยอมรับจากผูบริโภคที่มีตอโครงสรางที ่ 2 ระบบ ซึง่ปจจัยดาน

การเงนิก็เปนอีกปจจัยหนึง่ที่จะมีผลอยางมากในการยอมรับระบบโครงสรางประเภทนี้จากผูบริโภค 

ที่จะตองเปนผูแบกรับคาใชจายในการกอสรางทัง้หมด หากปจจยัทางดานงบประมาณทางการเงิน

สามารถจงูใจใหผูประกอบการ หรือผูบริโภคเกิดความสนใจ และนาํมาใชประกอบการตัดสินใจเลือก

ระบบโครงสรางได กจ็ะเปนสวนที่จะชวยผลกัดันใหระบบโครงสรางประเภทนี้เปนทีย่อมรับจาก

ผูบริโภคอยางกวางขวางมากยิ่งขึน้ โดยจะหยิบยกเอาขอมูลดานการเงินที่ใชในการกอสรางบานพัก

อาศัยทัง้สองระบบทีท่ําการศึกษามาเปนตัวอยางของปจจัยดานการเงินโดยจะแยกคาใชจาย

ออกเปนสวนตางๆดังตอไปนี ้
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บานโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้ําหนัก  
บริษัท บรรจงสรางดีเวลอปเมนท จํากดั 
งานกอสรางบานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ ระบบเสาคานรับน้าํหนักจะมีการแบงหมวดงาน

ออกเปนสวนๆตามประเภทและลักษณะงาน สาํหรับบานโครงสรางเหล็กเสาคานขนาดความสงู 2 

ชั้น หมูบานนโีอซิตี้ ดอนเมอืง จงัหวัด กรุงเทพมหานคร  เจาของ คณุ ณพงศ เฟองฟพูงศ จะมกีาร

แยกคาใชจายไดดังตอไปนี้ 

• งานกอสรางบานขนาดความสูง 2 ชัน้ ดวยระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาคาน 

ขนาดพืน้ทีท่ัง้หมดรวมโรงรถ 268 ตารางเมตร แยกเปนพืน้ที่ใชสอยชั้นที่ลาง 133 

ตารางเมตร พืน้ที่ชัน้บน 100 ตารางเมตร และพื้นที่อาคารจอดรถ 35 ตารางเมตร 

รวมเปนเงนิคากอสรางทัง้สิน้ 2,659,007 บาท 

• หากคิดตามพืน้ที่จะเปนคาใชจายโดยประมาณตอตารางเมตรคือ 10,000 บาท/

ตรม. 

รายจายในการกอสรางแยกตามประเภทของงานไดดังนี ้

หมวดงานโครงสราง 

 คางานตอกเขม็และฐานรากและสวนของงานคอนกรีตทัง้หมด               438,880  บาท 

 คางานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ                                                          601,252  บาท 

 คางานโครงสรางหลังคาและรางน้าํ                                                     107,780  บาท 

หมวดงานสถาปตยกรรม 

 คางานผนัง (อิฐมวลเบา) รวมวัสดุปดผิวตางๆ                                      404,340  บาท 

 คางานพื้น (แผนพืน้สําเร็จ) รวมวัสดุปดผวิตางๆ                                   282,975  บาท 

 คางานฝาเพดาน                                                                                  44,580  บาท 

 คางานประต-ูหนาตาง                                                                        389,000  บาท 

 คางานหองน้ํา                                                                                      90,400  บาท 

 คางานส ี                                                                                             83,000  บาท 

หมวดงานไฟฟา 

 งานเดินสายและวางระบบไฟฟา                                                          148,720  บาท 

หมวดงานประปา 

 งานวางระบบประปาและสุขาภิบาล                                                      68,080  บาท 
                                        รวมเปนเงนิทัง้สิ้น                               2,659,007  บาท 

 
หมายเหต ุ: ราคางานแยกตามลักษณะงานทีก่ลาวมาขางตนจะรวมแรงเรียบรอยแลว 
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คาใชจายในการกอสราง

คาใชจายในการกอสรางบานโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคาน
รับน้ําหนัก

คางานตอกเข็มและงานฐานราก
คางานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ
คางานโครงสรางหลังคาและรางน้ํา
คางานผนัง
คางานพื้น
คางานฝาเพดาน
คางานประตูหนาตาง
คางานหองน้ํา
คางานสี
คางานไฟฟา
งานประปา

แผนภูมิที่ 5-1 คาใชจายในการกอสรางโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคาน 

คาใชจายในการกอสรางแยกตามหมวดงาน

หมวดงานกอสราง
43%

หมวดงาน
สถาปตยกรรม

48%

หมวดงานไฟฟา
6%

หมวดงานประปา
3%

หมวดงานกอสราง หมวดงานสถาปตยกรรม หมวดงานไฟฟา หมวดงานประปา
 

แผนภูมิที่ 5-2 คาใชจายในการกอสรางโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานแยกตามหมวดงาน 
 

บานโครงคราวเหล็กชุบสงักะสีผนังรับน้ําหนัก ของบริษัท พ ีนิรมล จาํกัด 
งานกอสรางโครงสรางเหล็กเบาผนงัรับน้าํหนกั โดยเปนโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสี (Stud) 

แบงงานออกเปน 2 สวนหลกัคือ งานกอสรางบานพกัอาศัยขนาดความสูง 2 ชัน้ 1หลัง และงานโรงรถ

ชั้นเดียวอีก 1 หลงัโดยทาง บริษัทไดแยกคาใชจายดงันี ้
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• งานบานขนาดความสูง 2 ชั้น ขนาดพืน้ที่ 315 ตรม. คิดราคา 9,000 บาท/ตรม.

รวมเปนเงนิ 2,835,000บาท 

• งานโรงรถ และหองครัว, หองนอนแมบานพรอมหองน้าํขนาด 90 ตรม. คิดราคา 

5,000 บาท/ตรม. รวมเปนเงนิ 450,000 บาท 

รวมเปนเงนิทัง้สิ้น 3,285,000 บาท 

 

รายจายในการกอสรางแยกตามประเภทของงานไดดังนี ้

หมวดงานการเตรียมงานกอสราง 

 คาออกแบบระบบโครงคราวเหลก็                                                         29,100  บาท 

 คาขนสงวัสดุจากโรงงานไลสาจทที่ระยองและรังสิต                                  8,000  บาท 

หมวดงานโครงสราง 

 คางานฐานรากและพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็ชั้นที่ 1                            279,274.79  บาท 

 คาการกอสรางโครงสรางเหล็กเบาผนังรับน้ําหนกั                            426,525.65  บาท 

 คางานโครงสรางหลังคา                                                                267,294.19  บาท 

หมวดงานสถาปตยกรรม  

 คางานงานวัสดุแผนผนังและพื้น                                                     182,684.14  บาท  

 คางานติดตั้งฝาเพดาน                                                                       106,700  บาท    

 คาโพลียูริเทนยาแนวรอยตอแผนผนงั 40หลอด+ปนยงิ                           10,379  บาท 

 คาซิลิโคน ซิลแผนวีวาบอรด 60 หลอด+ปนยงิ 2 กระบอก                  16,694.45  บาท      

 คาติดตั้งประตูหนาตางสาํเร็จรูป                                                     426,658.61  บาท     

 คาวัสดุปดผิวผนังและพื้น                                                              390,898.94  บาท 

 คาเหมาทาสีอาคาร                                                                            120,297  บาท   

หมวดงานไฟฟา 

  งานเดนิสายและวางระบบไฟฟา                                                           93,176  บาท 

หมวดงานประปา 

 คางานวางระบบประปาและสุขภัณฑ                                              165,382.42  บาท  

หมวดงานทัว่ไป 

 งานคาวัสดุส้ินเปลื้อง คาแรง คาอุปกรณงานกอสราง ฯลฯ                540,448.87  บาท                             
                                  รวมเปนเงินทั้งสิ้น                           3,063,514.06  บาท 
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คาใชจายในการกอสราง

คาใชจายในการกอสรางบานโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนัก

คาออกแบบโครงคราวเหล็ก
คาขนสงวัสดุโครงสราง
คางานฐานรากและพื้นชั้นท่ี 1
คางานโครงสรางเหล็กเบา
คางานโครงหลังคา
คางานวัสดุแผนผนังและพื้น
คางานระบบไฟฟา
คางานระบบประปา
คางานฝาเพดาน
คาโพลียูลิเทน
คาซิลิโคน ซิล แผนวีวาบอรด
คาคิดต้ังประตูหนาตางสําเร็จรูป
คาวัสดุปดผิวผนังและพื้น
คาทาสีอาคาร
คาวัสดุส้ินเปล้ือง คาแรง ฯลฯ

แผนภูมิที่ 5-3 คาใชจายในการกอสรางโครงคราวเหล็กชบุสังกะส ี

คาใชจายในการกอสรางแยกตามหมวดงาน
หมวดงาน
เตรียมการ
กอสราง

1% หมวดงาน
โครงสราง

32%

หมวดงาน
สถาปตยกรรม

41%

หมวดงาน
ท่ัวไป,คาแรง

18%หมวดงานประปา
5%

หมวดงานไฟฟา
3%

หมวดงานเตรียมการกอสราง หมวดงานโครงสราง

หมวดงานสถาปตยกรรม หมวดงานไฟฟา

หมวดงานประปา หมวดงานท่ัวไป,คาแรง
 

แผนภูมิที่ 5-4 คาใชจายในการกอสรางโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนกัแยกตามหมวดงาน 
 

การเก็บขอมูลในการกอสรางของบานทั้ง 2 หลัง ระยะเวลาการกอสรางและคาใชจายใน

การกอสราง เปนบานที่สรางมิไดอยูในปเดียวกนั โดยจะกอสรางหางกนั 1-2 ปโดยประมาณอกีทั้ง

รูปแบบทางสถาปตยกรรมและขนาดของตวัอาคารก็แตกตางกนั ดังนั้นจะเปรียบเทียบคาใชจายใน
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การกอสราง และจะจําแนกคาใชจายที่ใชในการกอสรางบานทัง้สองระบบ เพื่อใหทราบถงึลักษณะ

งานและคาใชจายที่เกิดขึ้นจริงในการกอสรางเพยีงเบื้องตนโดยจะไมลงลึกในรายละเอียดปลีกยอย 

คาใชจายของการกอสรางบานพักอาศยัดวยระบบโครงสรางเหล็กที่ 2 ระบบ จะมคีาใชจายในหมวด

งานสถาปตยกรรมมากที่สุด โดยบานโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้ําหนกั จะมีคาใชจาย

ในหมวดงานสถาปตยกรรม 48% และหมวดงานโครงสราง 43% สวนงานกอสรางดวยระบบโครง

คราวเหลก็ชุบสังกะส ีจะมีคาใชจายในหมวดงานสถาปตยกรรม 41% และหมวดงานโครงสราง 32% 

ในสวนหมวดงานโครงสรางนอกจากคาใชจายในการเลอืกใชวัสดุโครงสรางที่จะใชในการกอสราง ที่

ราคาคากอสรางจะแตกตางกันดวยวัสดุโครงสรางที่เลือกใชโดยตรง แตสวนหนึ่งของคาตกแตงใน

หมวดงานสถาปตยกรรม กอ็าจตองเพิ่มสูงขึ้นหรือลดลงไดดวยเหตุผลในเรื่องการปกปดหรือซอนสวน

โครงสรางเหลก็ หรือปลอยเปลือย แสดงสจัจะวัสดุโครงสรางใหเหน็ งานโครงสรางไมไดแสดงออกใน

เร่ืองของฐานะความเปนอยูของเจาของสถาปตยกรรมชิน้นัน้ หากเทยีบกับงานหมวดสถาปตยกรรม

ตางๆ เปนเพยีงสวนที่มาชวยรองรับรูปแบบอาคารที่สถาปนิกเปนผูออกแบบเทานัน้ ซึ่งงานโครงสราง

จะมีคากอสรางทีถู่กหรือแพงไดก็ข้ึนอยูกับรูปแบบการออกแบบสถาปตยกรรมเชนกัน  

 
5.1.2 METHOD-วิธีการ 
จากการเก็บขอมูลงานกอสรางอาคารบานพักอาศยัที่ใชระบบโครงสรางเหลก็ ทั้งระบบ

โครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาคานและ ระบบบานโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีผนังรับน้าํหนัก สามารถ

แยกกระบวนการ และขัน้ตอนการกอสรางตั้งแตการเตรยีมงานกอสราง จนถงึงานโครงสราง งานผนัง

และพื้น ตลอดจนงานหลังคาและการตกแตง ซึ่งทัง้ 2 ระบบมีกรรมวิธีและขั้นตอนการกอสรางที่

แตกตางกนัอยางชัดเจน ทาํใหงายและสะดวกในการวิเคราะห ในสวนของการกอสรางบานโครงสราง

เหล็กรูปพรรณเสาคานสาํหรับในการเกบ็ขอมูลจะไมคอยมีปญหามากนัก เนื่องจากเปนระบบที่มี

อาคารบานพกัอาศัยที่กําลงัดําเนินงานกอสรางอยูในปจจุบัน แตในสวนของระบบโครงคราวเหลก็ชุบ

สังกะสีผนังรับน้ําหนกัไดทําการเก็บขอมูลตัวอยางจากบานที่มีการกอสรางแลวเสร็จต้ังแตป พ.ศ.

2547 เนื่องจากเปนระบบทีย่ังไมไดรับการตอบรับจากผูบริโภคมากนัก จากปจจยัในหลายๆดานทาํ

ใหการกอสรางระบบนี้ไมไดรับความนยิมในการใชกอสรางในประเทศไทยตัวอยางงานจึงมีจํากัดโดย 

เฉพาะในสวนของการกอสรางที่เกิดขึ้นเพือ่ใชอยูอาศัยจริงๆไมไดสรางเพื่อทดลองทฤษฏี หรือเปน

อาคารตัวอยางแสดงโครงสรางแกผูที่สนใจ จะมีอยูนอยมาในประเทศไทยและไมสามารถหาอาคาร

ตัวอยางในการเก็บขอมูลงานทีก่ําลงัดําเนนิงานกอสรางได จึงจําเปนตองศึกษาจากงานเกาที่มกีาร

ดําเนนิงานกอสรางเสร็จเปนที่เรียบรอยตั้งแตป พ.ศ. 2547 มาเปนตวัอยางงานวิจยั และสอบถาม

ขอมูลงานกอสรางดานตางๆจากบริษัทผูรับเหมาโดยตรง ดังนัน้ขอมลูที่ไดอาจไมละเอียดและขาดตก

บกพรองไปบาง โดยสามารถลําดับข้ันตอนการกอสรางของบานทัง้ 2 ระบบไดดังนี ้
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06            งานโครงสรางพ้ืน 
- งานพื้นสําเร็จรูปชนิดทองเรียบโดยงานแผน
พื้นตามทิศทางทีก่ําหนดในแบบ 

- เชื่อมเหล็กเสน (Shear Stud) และค่ํายันแผน

พื้น 

- งานพื้นหลอในที่เตรียมแบบพื้นและค้ํายันเพื่อ
เพื่อเทคอนกรีต 

- เทคอนกรตีทับหนาหุมปกคานขึ้นไปใหเปน
เนื้อเดียวกับบนแผนพื้นสําเร็จรูปปองกันการ

รั่วซึม 

เริ่มดําเนนิงานกอสราง 

01           SHOP DRAWING 
- ถอดแบบกอสรางปริมาณวัสดุที่ใช 
- หนาตัดเสาคานที่ใช 
- ลักษณะการทํารอยเชื่อม เชนการเชื่อม     

ไฟฟา หรือ โบลต 

- ทําตารางการทํางาน 

 

03               งานฐานราก 
- งานตอกเสาเข็ม 

- งานฐานรากและตอมอ 

- งานติดตั้งแผนประกับเหล็กเชื่อมตอฐานราก
กับเสา 

04       งานโครงสรางเสาและคาน 
- การกําหนดตําแหนงเสาบนแผนประกับเหล็ก
ฐานราก 

- ใช Mobile Crane หรือ รอกโซ แลวแตขนาด

ของชิ้นสวนโครงสราง 

- เช็คระดับดวยดิ่งและระดับน้ําใหเสาตั้งฉาก 

- เมื่อไดระดับและไดฉากใหเชื่อมแตมเสากับ
แผนประกับเหล็ก 

- ใชค่ํายันเหล็กยึดโครงสรางไวชั่วคราว 

- เชื่อมรอบโคนเสากับแผนประกับเหล็กรอย
เชื่อมตองกวางอยางนอย 6 มิลลิเมตร 

- ทาสีกันสนมิบริเวณรอยเชื่อม 

- เพ่ือความสะดวกในการตดิตั้งคานควรมีบาร
รับคานใหไดระดบักอนการเชื่อม 

- เชื่อมแตมระหวางการติดตั้ง เมื่อไดระยะและ
ระดับแลวจึงเชื่อมรอบรอยตอทั้งหมด 

- ทาสีกันสนมิบริเวณรอยตอทั้งหมด 

02        งานเตรียมงานกอสราง 
- การเตรียมชิ้นงานโครงสรางเหล็ก 

- การทาสีกันสนมิและการกองเก็บวัสดุ 
 

05                  งานระบบ 
- เตรียมงานระบบตางๆกอนงานพืน้ 

- การเดินทอน้ํายากันปลวก 

- งานเดินทอประปา 

07                   งานผนัง 
- เชื่อมเหล็กเสน (หนวดกุง) ขนาด 6  มม. ที่เสา

ที่ตองการกอผนัง (วัสดุผนังอิฐมวลเบา) 

- การเตรียมผิวเหล็กเสา คาน เอ็นเหล็กโดยการ

ผสมปูนทรายกับน้ํายาฉาบประสาน เชน Sika 

Latex สลัดที่ผิวเหล็กเพื่อใหปูนฉาบสามารถ

ยึดเกาะกับผิวของเหล็กได 

- กออิฐผนังเชนเดยีวกับการกอสรางทั่วไป โดย

มีระยะเสาเอ็น ทบัหลังตามปกติ 

- ปูตะแกรงลวดที่ รอยตอระหวางคอนกรีตกับ
เหล็ก เพ่ือชวยเสริมแรงใหผนังปูนฉาบแข็งแรง 

และปองกันการแตกราว 

- หากเปนเสาที่ไมมีการปดหุมดวยซีเมนตให
ทาสีกันสนมิเพื่อปองกันการกัดกรอน 

08     งานโครงสรางบันไดและหลังคา 
- เปนงานเชื่อมประกอบโครงสรางเหล็ก
รูปพรรณทั่วๆไป 

- งานโครงสรางบันไดเหล็กรูปพรรณ 

09          งานกอสรางสวนอื่นๆ 
- งานสถาปตยกรรม ประตูหนาตาง งานผิวผนัง

และผิวพื้น งานทาสี งานฝาเพดาน ฯลฯ 

- งานระบบอาคาร ไฟฟา ประปา สุขาภิบาล 

เสร็จงานกอสราง รับงานกอสราง 

สว
นง

าน
ที่ท

ําจ
าก

โร
งง
าน

 

แผนภูมิที่ 5-5 ลําดับข้ันตอนงานกอสรางบานโครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาคาน 
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07    งานโครงสรางบันไดและหลังคา 
- งานโครงสรางบันไดเหล็กเบา 

- งานหลังคาโครงสรางเหล็กเบาที่ถอดแบบและ
ตัดแตงชิ้นสวนมาจากโรงงานประกอบหนา

งานพรอมติดตั้งยึดดวยสกรูและแผนประกับ

เหล็ก 

- มุงหลังคาดวยวัสดุตามแบบ 

08                   งานผนัง 
- ปดวัสดุแผนผนังที่โครงคราวทั้งภายในและ
ภายนอก 

- ใชสกรูในการยึดแผนผนังกับโครงคราว 

- อุดรองรอยตอระหวางแผนที่เวนไวดวยสาร
ยืดหยุนประเภทโพลียูรีเทนเพื่อปองกันโครง

เคราจากน้ําและความชื้น 

- งานติดตั้งฉนวนกันความรอนที่ผนัง (ถามี) 
04                  งานขนสง 
- งานขนสงชิ้นสวนโครงสรางที่ตัดแตงมาจาก
โรงงานไปยังสถานที่กอสราง 

เริ่มดําเนนิงานกอสราง 

01             SHOP DRAWING 
- แยกผนังออกเปนดาน แตละดานคํานวณโครง

คราว เพื่อใหทราบจํานวนชิ้นสวนโครงสราง 

- ถอดแบบโครงสรางพื้น เพื่อหาระยะ ขนาด

วัสดุและปริมาณ 

- ถอดแบบหลังคาและรอยตอตางๆ 

 

03                งานฐานราก 
- งานตอกเสาเข็ม 

- งานฐานรากและตอมอ 

- งานคานคอดนิและพื้นชั้นที ่1 แผนพื้นสําเร็จ

และพื้นหลอในที ่รวมไปถึงงานระบบตางๆ 

05               งานโครงสราง 
- ประกอบชิ้นสวนโครงสรางที่มาจากโรงงาน 

- สวนประกอบโครงสรางที่ประกอบเรียบรอยไม
วาจะเปนแผงผนัง โครงทรัสหลังคา และพื้น

กองเก็บเรียงลําดับการใชงานกอนหลัง 

- เช็คตําแหนงและระยะตางๆใหแมนยํา 

- ติดตั้งแผงโครงคราวผนังชั้นที่1 ทลีะดาน 

- เริ่มงานโครงสรางพื้น วางตงรับพื้นและยึด

วัสดุแผนพื้นเพื่อเตรียมตั้งผนังชั้นตอไป 

- ตั้งผนังชั้นที่ 2 ทลีะดานตามตําแหนง 

- ตรวจสอบรอยตอและความมั่นคงของ
โครงสรางรวมไปถึงการค่ํายันตางๆ 

02         งานเตรียมงานกอสราง 
- การเตรียมชิ้นงานโครงสรางเหล็กเบา 

- ตัดแตงและทําเครื่องหมายตําแหนงของ
ชิ้นสวนโครงสราง พื้น ผนัง และหลังคา 

- เตรียมแผนประกบัเหล็กสําหรับยึดตอ
โครงสรางสวนตางๆที่จําเปน 

06                  งานระบบ 
- เตรียมงานระบบตางๆทั้งไฟฟา ประปา ที่เดิน

ซอนในพื้นและผนังกอนการปดวสัดุแผนผนัง 

 

09          งานกอสรางสวนอื่นๆ 
- งานสถาปตยกรรม ประตูหนาตาง งานผิวผนัง

และผิวพื้น งานทาสี งานฝาเพดาน ฯลฯ 

- งานระบบอาคาร ไฟฟา ประปา สุขาภิบาล 

 

รับงานกอสราง เสร็จงานกอสราง 

สว
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าน
ที่ท

ําจ
าก

โร
งง
าน

 

  แผนภูมทิี่ 5-6 ลําดับข้ันตอนงานกอสรางบานโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสี 
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สรุปบทวิเคราะหลาํดับขัน้ตอนการกอสรางของบานโครงสรางเหล็ก 
จากการศึกษาทําใหรูวา โครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนักมขีั้นตอนการ

กอสรางที่คลายคลึงกับบานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กอยูหลายสวน ทําใหยงัคงตองใชเวลาใน

การกอสรางทีเ่ทาๆกนักับบานคอนกรีตเสรมิเหล็ก ลําดับข้ันตอนของบานโครงสรางเหล็กรูปพรรณจะ

แยกสวนงาน โครงสรางเสาคาน ออกจากงานพืน้ และผนัง โดยถือเปนการกอสรางคนละสวนที่ไม

เกี่ยวของกนั แตระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีซึง่เปนระบบผนงัรับน้ําหนัก งานโครงสรางจะรวม

งานพืน้ ผนัง เขาไวเปนงานโครงสรางเดยีวกนัแยกกันไมได เนื่องจากเปนระบบผนังที่ทาํหนาทีรั่บ

น้ําหนกั และถายแรงทีม่ากระทําทั้งจากหลงัคาและพื้นลงสูโครงสรางผนงักอนถายลงสูฐานราก 

โครงสรางจงึถอืเปนสวนเดียวกัน ดงันัน้ระบบนี้จงึลดระยะเวลาในสวนของการกอสรางงานผนงัและ

พื้นไปไดมากเพราะเปนระบบโครงคราวรบัน้ําหนกั และตงพืน้เหล็กชุบสังกะสทีัง้หมด ในสวนของ

งานปดแผนผนังและพื้นก็มคีวามสะดวกรวดเร็วในการตดิตั้ง แตในการเปรียบเทยีบสองระบบนี้ยัง

ไมไดอยูใน สมมุติฐานเดียวกนั คือขนาดและรูปแบบของบานทีแ่ตกตางกนัหากจะเปรยีบเทียบให

เห็นอยางกวางๆ  

ระยะเวลาการกอสรางที่แตละระบบใชจะศกึษาจากงานกอสรางจริงและการสัมภาษณ

ผูรับเหมากอสรางโดยตรง รวมไปถงึเอกสารประกอบการกอสรางที่เปนตวัยนืยันเวลาที่ใชในการ

กอสราง โดยเฉพาะในกรณีของบานโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนงัรับน้ําหนักทีก่อสรางแลวเสร็จไป

ตั้งแตป พ.ศ.2548 ระยะเวลาของทัง้ 2 ระบบที่ใชในการกอสรางมีดงันี ้

โครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาคาน
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ระยะเวลาการกอสรางบานโครงสรางเหล็ก
รูปพรรณเสาคาน

ประเภทงาน

จํา
น
วน
วัน

30/05/49-14/06/49 งานเตรียมการ
กอสรางและตอกเสาเข็ม

14/06/49-25/06/49 งานทําฐานราก

26/06/49-21/07/49 งานโครงสราง
เสาชั้นที่1,2 และคานชั้นที่
1,2

22/07/49-11/08/49 งานพืน้ชั้น
ที่ 1,2 และงานโครงสรางหลังคา

12/08/49-20/02/50 งาน
สถาปตยกรรม

10/02/50-20/02/50 งานติดตั้งระบบ
ไฟฟา

01/02/50-20/02/50 งานทาสี

10/02/50-20/02/50 งานติดตั้ง
สุขภัณฑ

แผนภูมิที่ 5-7 ระยะเวลางานกอสรางบานโครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาคาน 
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โครงสรางเหล็กระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี
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ระยะเวลาการกอสรางบานโครงสรางผนัง
เบารับน้ําหนัก

ประเภทงาน

จํา
น
วน
วัน

25/06/47-21/07/47 งานร้ือถอน
ส่ิงปลูกสรางเดิม

21/07/47-04/08/47 งานตอกเข็ม
และงานฐานราก

04/08/47-29/09/47 งานโครงสราง
ผนังชั้นท่ี 1,2 งานโครงสราง
พ้ืนชั้นท่ี 2 และงานโครงสราง
หลังคา
29/09/47-02/11/47 งานมุงหลังคา
และติดต้ังประตู-หนาตางสําเร็จรูป

02/11/47-15/11/47 งานกรุวัสดุ
แผนผนังท้ังภายนอกและภายใน

15/11/47-25/12/47 งานปูวัสดุ
ผิวพ้ืนและผนัง+ติดต้ังสุขภัณฑ

25/12/47-17/01/48 งานกอสราง
โรงรถและงานทาสีอาคาร

 

แผนภูมิที่ 5-8 ระยะเวลางานกอสรางบานโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนกั 

 

• ระยะเวลาการกอสรางบานพักอาศยัขนาดความสูง 2 ชัน้ ดวยระบบโครงสราง

เหล็กรูปพรรณเสาและคาน เร่ิมตนโครงการเมื่อวนัที่ 30 พฤษภาคม 2549 และ

สิ้นสุดโครงการเมื่อวันที ่ 20 กุมภาพนัธ 2550 เปนเวลาการกอสรางทัง้สิ้น

ประมาณ 9 เดือน หรือ 265 วนั 

• ระยะเวลาการกอสรางบานพักอาศยัขนาดความสูง 2 ชัน้ ดวยระบบโครงสราง

เหล็กชุบสังกะสี โครงคราวผนังรับน้ําหนัก เร่ิมตนโครงการเมื่อวันที่ 25 

พฤษภาคม 2547 และสิ้นสุดโครงการเมื่อวันที่ 19 กุมภาพนัธ 2548 เปนเวลาการ

กอสรางทั้งสิน้ประมาณ 9 เดือน หรือ 239 วนั 
 
สรุป 
ในเรื่องระยะเวลาที่ใชในการกอสรางบานโครงสรางเหลก็ ทัง้ระบบโครงสรางเหล็ก

รูปพรรณเสาคาน และระบบโครงสรางเหล็กชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนัก จากกรณีบานตัวอยางที่

ทําการศึกษาจะเหน็ไดวาใชเวลาในการกอสรางเทาๆกนั แตสัดสวนของงานกอสรางบานดวยระบบ

โครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนกัจะมากกวาในสวนของพื้นทีก่ารกอสรางทีม่ีมากกวา แต
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สามารถใชเวลาในการกอสรางทีเ่ทาๆกัน หากสัดสวนขนาดพืน้ที่อาคารเทาๆกันความสามารถในการ

รนระยะเวลาการกอสรางของระบบโครงสรางเหล็กชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนกัจะ สําแดงออกมาอยาง

ชัดเจน ในขณะที่ระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาคาน เมื่อดูจากระยะเวลาที่ใชในการกอสราง

นอกจากงานที่เกีย่วเนื่องกบังานสถาปตยกรรม เชนงานผนงั, งานประตหูนาตางและวัสดุตกแตง

ตางๆที่ตองใชเวลาในสวนนี้เยอะ งานในสวนอืน่ๆทัง้งานฐานราก งานโครงสราง งานไฟฟา ประปา 

ลวนแลวแตใชระยะเวลาใกลเคียงกนั และในบางหมวดงานยงัสามารถกอสรางไปพรอมๆกันกับงาน

อ่ืนได สวนงานสถาปตยกรรมที่ตองใชระยะเวลาในการกอสรางที่มากกวางานสวนอื่นๆก็เนื่องจาก

ประกอบดวยหลายงานยอย เชน กออิฐฉาบปูนผนัง, เดินทอรอยสายไฟ, เดินทอประปาภายใน, มงุ

หลังคา, กออิฐ, ตั้งวงกบ ประตูหนาตาง, ฝาเพดาน, ปูกระเบื้อง, พื้นหองทั่วไปและหองน้ํา, ติดตั้ง

บานประต-ูหนาตาง, ราวบนัได, ทาํใหสัดสวนงานดูจะแตกตางอยางชัดเจน และอีกเหตุผลหนึง่คือใน

สวนงานผนงัที่ยงัคงเปนระบบกอฉาบ ทีต่องใชระยะเวลาในการดําเนินงานสวนนีม้ากพอสมควร และ

งานอื่นที่ตองรอใหงานผนังกอเสร็จ ทําใหระยะเวลาตองยืดออกไปตามลักษณะงานกอสราง และ

วัสดุผนังที่เลือกใช โดยรวมแลวระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะส ี จะสามารถกอสรางไดรวดเร็วกวา

บานที่กอสรางดวยระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคาน โดยใชเวลาในการประกอบโครงสราง

หนางาน ทั้งงานโครงสรางผนังชัน้ที่ 1 ทัง่ภายนอกภายใน, งานโครงสรางพืน้ชัน้ที ่ 2 ตงรับพืน้และปู

วัสดุปดผิวพืน้, งานโครงสรางผนังชัน้ที่ 2 ทัง้ภายนอกและภายใน, และงานโครงสรางหลังคาหลงัคา

ใชเวลากอสราง 56 วัน หรือ 8 สัปดาห ซึง่กอสรางระบบเสาคานจะใชเวลาในการติดตั้งเสาและคาน

เหล็กรูปพรรณไมเกิน 2 สัปดาห ในภาพรวมความสามารถของการกอสรางระบบโครงสรางเหล็กมี

ความเหมาะสมกับเงื่อนไขทีแ่ตกตางกนัออกไปขึ้นอยูกบัปจจัยแวดลอมของงานกอสรางแตละงาน  

จึงควรพิจารณาใหรอบคอบอีกครั้งหนึ่งถึงความเหมาะสม กับสภาพโครงการแตละประเภทที่

แตกตางกนั เพื่อใหเกิดประโยชนสงูสุดตอคาใชจายที่ตองเสียไปในการกอสราง เพราะเงื่อนไขในเรื่อง

ของเวลาเปนเพียงสวนหนึ่งของปจจัยอีกหลายอยางทีจ่ะสงเสริมระบบโครงสรางเหล็กใหเปนที่รูจัก

และยอมรับ ของผูบริโภคและผูที่มีสวนเกี่ยวของกับวงการกอสรางในประเทศไทย 
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5.1.3 MATERIAL/MACHINE-วัสดุอุปกรณ/เครื่องมอื 
การกอสรางบานพักอาศยัขนาดความสูง 2 ชั้นดวยระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและ

คาน กบัระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสผีนังรับน้ําหนกั จากการศึกษาพบวาทัง้รูปแบบการกอสราง

และระบบขั้นตอนรวมไปถึงเทคนิคการกอสราง จะมลีักษณะในการดําเนินงานทีแ่ตกตางกนัดังนั้น 

อุปกรณและเครื่องมือการกอสรางที่ใชในการกอสรางในสวนที่เปนงานโครงสรางเหล็กจึงใชไม

เหมือนกนั โดยสรุปมีดังนี ้

เครื่องมือและอุปกรณงานโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาคาน 

เครื่องมือและ
อุปกรณ 

รายการ ราคา จํานวน 

อุปกรณงาน

เชื่อม 

เครื่องเชื่อมไฟฟา 300A พรอมหัวเชื่อมและสาย

เชื่อม  
7,000 บาท/ชดุ 3 ชุด 

อุปกรณงาน

ตัดเหล็ก 

ชุดตัดแกส , ถังแกส, ถังออกซิเจน, หัวตัดแกส

และสายแกส, ลม 
11,000 บาท/ชุด 2 ชุด 

เครื่องเจียร

ไฟฟา 
เครื่องเจียร 7 นิ้ว 6,000 บาท 2 เครื่อง 

เครื่องเจาะ

เหล็ก 
สวานแทน ขนาด 25 มม. 10,000 บาท 1 เครื่อง 

อุปกรณยก Mobile crane  6,000 บาท/วนั  1 คัน/3วนั 

สีกันสนิม Red Lead Oxide  

Coal Tar Epoxy 

550/ gallon  

740/ gallon 

3 gallon 

1.5 gallon 

น้ํายาประสาน

คอนกรีต 
Sika Latex 590 / gallon 0.5 gallon  

อ่ืนๆ ลวดเชื่อม ขนาด 2.8-3.2 มม. 

- E7016 (LB-52) 20 กก./กลอง 

- E6013 (RB-26) 30 กก./กลอง 

ตะแกรงลวด 3/4 นิว้ 90x100นิ้ว /มวน 

ใบเจียร 7 นิ้ว 

แกส 15 กก./ถงั 

ออกซิเจน/ทอ  

 

900 บาท  

900 บาท  

900 บาท  

45 บาท 

230 บาท 

100 บาท 

 

6 กลอง 

3 กลอง 

2 มวน 

10 ใบ 

0.5 ถัง 

5 ทอ 

ตารางที่ 5-1 เครื่องมือและอุปกรณงานโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาคาน 
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เครื่องมือและอุปกรณงานโครงสรางเหล็กเบา โครงคราวเหลก็ชุบสังกะสี 

เครื่องมือและ
อุปกรณ 

รายการ ราคา จํานวน 

เครื่องยิงสกรู 

 

 

สวางไฟฟาสําหรับเจาะนาํ และยิงสกรู สวานไข

ควงไรสาย ขนาด 10 มม. และสวานไฟฟา 10 มม.มี

สาย 

4,037.50 บาท/

ชุดและ 

1,912.50 บาท/

ชุด 

แบบละ 2 ชุด 

เครื่องเจียรไฟฟา 

 

เครื่องเจียร 4 นิ้ว 1,950 บาท 1 เครื่อง 

สกรู (Drilling 

Screws) 

ชนิดหวัมน (Pan Type) และชนิดหวัแบน 

(Flaxy Type) ขนาดเบอร 7 และ 10 
- - 

เครื่องตัดไฟเบอร 

 

เครื่องตัดเหลก็ใบเลื่อยไฟเบอร บาท/ชุด 1 เครื่อง 

เลื่อยวงเดือน 

 

เครื่องเลื่อยวงเดือนขนาด 7” 2,800 บาท/ชดุ 1 เครื่อง 

สีกันสนิม Red Lead Oxide 550/ gallon 1 gallon 

ปนยงิโพลยีูรีเทน 

และโพลียูริเทน ปนยงิ+โพลียูริเทนยาแนวรอยตอแผนผนงั 
963 บาท/

กระบอก 

220 บาท/หลอด 

1 กระบอก 

40 หลอด 

ปนยงิซิลิโคน EmEi 

ซิลิโคน ปนยงิ+ซิลิโคน ซิลแผนววีาบอรด ขนาด 600 

mL   

963 บาท/

กระบอก 

235.40 บาท/

หลอด 

1 กระบอก 

60 หลอด 

ตารางที่ 5-2 เครื่องมือและอุปกรณงานโครงสรางเหล็กเบา โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี 
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เครื่องมือและอุปกรณตางๆเหลานี้เปนสวนสําคัญและมสีวนอยางมากในการชวยใหบาน

โครงสรางเหลก็เปนรูปรางขึ้น และเปนปจจัยที่มีสวนในการทาํใหงานกอสรางมีความรวดเร็ว สะดวก

ในการทํางาน สงผลในเรื่องของคาใชจายในการกอสราง ปจจัยที่สาํคัญที่สุดในการใชเครื่องมือและ

อุปกรณการกอสรางคือเร่ืองของความปลอดภัยของชางและแรงงาน ดังนัน้การใชเครื่องมือและ

อุปกรณตางๆใหถูกตองและเหมาะสมกับสภาพของงาน ก็จะชวยใหเกดิความปลอดภัย  
สรุป 
ในกระบวนการงานกอสรางบานโครงสรางเหลก็ขนาด 2 ชั้น ของทัง้ 2 ระบบ สามารถเหน็

ความแตกตางไดอยางชัดเจนในสวนของเครื่องมือการกอสราง โดยในสวนของของระบบโครงสราง

เหล็กเสาและคานจะมีการใชเครื่องมือที่ตองใชชางที่มีความรูความชาํนาญคอนขางมากเนื่องจากจะ

เกิดอันตรายไดงายและไมใชเครื่องมือพืน้ฐานที่ชางทั่วไปสามารถใชได ถือเปนเครื่องมือที่จะตองมี

ชางเฉพาะทางมาดาํเนนิการไมสามารถทาํงานแทนกนัได หากไมใชชางที่ทาํงานในดานนี้เหมือนกนั 

เชนในสวนของงานที่ตองใชอุปกรณเครื่องเชื่อมไฟฟา ชุดอุปกรณตัดเหล็กดวยแกส อาจรวมไปถึง

การติดตั้งรอกโซสําหรับยกชิน้สวนโครงสรางเหล็กที่ตองติดตั้งอยางระมัดระวัง โดยเฉพาะเรื่องของ

ความมัน่คงแข็งแรงแมจะเปนการติดตั้งชั่วคราวสาํหรบัยกชิน้สวนโครงสรางขึ้นประกอบ แตกจ็ําเปน

ที่จะตองทํางานอยางรัดกุมเพื่อไมใหเกิดการผิดพลาดในการใชงาน โครงสรางระบบนี้จะใชชางทีม่ี

ทักษะและอุปกรณที่ตองระมัดระวังในการทํางานเปนพเิศษ ก็เฉพาะแตในงานโครงสรางเสาและคาน

และโครงสรางหลังคา สวนงานอืน่ๆตั้งแตงานฐานราก ผนัง พืน้ ชางจะมีความชํานาญอยูแลวเพราะ

เปนระบบที่ใชในการกอสรางบานคอนกรตีเสริมเหล็กทัว่ไป แตจะมีรายละเอยีดปลีกยอย เล็กๆนอยๆ

ที่ตองคอยดูแลใสใจในการกอสรางอยูบางสําหรับงานโครงสรางเหล็กเสาคานแตก็สามารถที่จะบอก

แนะนาํ หรือแมแตฝกหัดการใชงาน การกอสรางที่หนางานไดทันท ี อีกสิ่งหนึง่ทีม่ีความสาํคัญไมแพ

งานอื่นๆที่ตองใชความระมดัระวังและพถิพีิถนัพอสมควรคือ เร่ืองของการทาสีปองการสนิม การ

เลือกใชประเภทของสีทากนัสนิมมีสวนอยางมากตออายกุารใชงานของโครงสราง เพื่อใหแนใจวาการ

ปองกนัสนิมทีใ่ชเปนไปตามขอกําหนดของการกอสรางและสีที่ใชก็มมีาตรฐานเพยีงพอ ตองมีการ

ตรวจสอบอยูตลอดเวลา เนื่องจากปญหาการเกิดสนิมในเหลก็โครงสรางเปนปญหาอันดับตนๆ ใน

การที่ผูบริโภคยังไมมีความมัน่ใจในการกอสรางระบบนี ้

ในสวนของงานกอสรางดวยระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะส ี มีอุปกรณที่ใชในการกอสราง

ที่ไมคอยซับซอนเทาไรนัก ชางโดยทั่วไปมักจะเคยใชงานหรือผานมือมาบางเพราะสวนใหญจะเปน

อุปกรณที่ใชไดกับงานทัว่ๆไป ซึ่งการใหความสําคัญในเรื่องของวัสดุอุปกรณและเครื่องมือการ

กอสรางจะมีนอยกวาเรื่องของเทคนิคและวิธีการกอสราง งานติดตั้งโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีในสวน

ของผนังภายนอกโดยเฉพาะผนังที่ตองรับน้ําหนกัอาคาร ชางจะใชเครื่องยิงสกรูอยางงายๆ ในการยึด

โครงคราว (Stud) แตตองใชความรูความเขาใจและตองมีวธิีการและขอกําหนดตางๆในการยึดแตละ



 149 

จุดเพื่อใหเกิดความมนัคงแข็งแรง ความปลอดภัยในการใชอาคารในระยะยาว และในสวนของการทํา

รอยตอแผนผนังหรือพืน้ ทีต่องมีเทคนิคและวิธีการเฉพาะ เชนเทคนคิในการยาแนวรอยตอระหวาง

แผนเพื่อปองกนัการซมึผานของน้ําและความชื้น งานลักษณะนีห้ากเปนวัสดุแผนที่มาจากผูผลิตใน

ประเทศและเปนวัสดุที่มีมาตรฐาน ก็มักจะมีวิธกีารติดตั้งอันเปนมาตรฐานของวัสดุนัน้ๆทีต่องมี

การศึกษาทาํความเขาใจกอนการใชงาน เชนระยะในการเวนชองวางระหวางแผน ลักษณะและ

วิธีการยึดแผนกับโครงคราว การใช โพลียูริเทน หรือซิลิโคนยาแนวกอนการกรุวัสดุปดผิวหรือการทาสี 

ซึ่งเหลานี้มักจะมีกําหนดหรอืขอแนะนําจากบริษัทผูผลิตวัสดุ เพื่อใหการติดตั้งมีความแข็งแรง และมี

อายุการใชงานทีย่าวนาน ปญหาเรื่องการเกิดสนิมของระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีจะมนีอยกวา

ระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคาน เนื่องในปจจุบันผูผลิตวัสดุไดมีการพฒันาตวัวัสดุใหมี

ความสามารถในการตานทานและปองกันการกัดกรอนของสนิมเหล็กไดในตัววัสดุ โดยไมตองพึง่พา

สีกันสนิมหรือวัสดุหอหุมผิว แตขอเสียคือทําใหวัสดุมีราคาแพง ปจจยัและปญหาในเรื่องของอุปกรณ

การกอสรางดูจะเปนสวนที่เล็กนอย เมื่อเทียบกับกับปจจัยหรือปญหาสวนอืน่ๆของระบบการกอสราง

โครงคราวเหลก็ชุบสังกะสี ทีม่ีผลสงเสริมตอการพัฒนาระบบโครงสรางรูปแบบนี ้

แตหากมองภาพรวมของการกอสรางทัง้ 2 ระบบปจจัยในเรื่องวัสดุและอุปกรณการ

กอสราง จะเปนปจจัยที่จะสงเสริมและสงผลตอการกอสรางโครงสรางเหลานัน้ ใหสําเร็จลุลวง และมี

คุณภาพไดมาตรฐานงานกอสรางอาคารประเภททีพ่ักอาศัย จึงควรใหความใสใจในการเลือกใชวสัดุ

และอุปกรณการกอสรางที่มคีวามสอดคลองเหมาะสมเพื่อประสิทธิภาพและประสทิธิผล จนนาํไปสู

การยอมรับอยางกวางขวางขึน้ในหมูผูบริโภคและเจาของโครงการ 

 
5.2 การวิเคราะหแนวโนมการพัฒนาการกอสรางใหเปนระบบอุตสาหกรรม 

ในภาคอุตสาหกรรมการกอสรางมีเปาหมายหลกั คือ ตองการใหมีผลงานมีคุณภาพดี 

กอสรางไดรวดเร็วทันเวลาและมีตนทุนคาใชจายที่ต่ํา จึงไดมกีารพัฒนาเทคนิคการกอสรางมาสู

ระบบอุตสาหกรรม คือ การผลิตของที่ชนิดเดียวกันซ้าํๆกันมากๆ กจ็ะทาํใหตนทนุตอช้ิน หรือตอ

หนวยลดลง การผลิตก็คุมคุณภาพไดดีขึ้น และสามารถผลิตไดเร็วขึ้น 

กลุมประเทศทางยโุรปตะวนัตกไดเปนผูริเร่ิมคนควานาํเอาการสรางอาคารดวยระบบ

อุตสาหกรรมมาใชกนัในชวงหลงัสงครามโลกครั้งที่สองเนื่องจากประสบปญหาการขาดแคลนที่อยู

อาศัย การขาดแคลนคนงานประเภทชางฝมือ การกอสรางอุตสาหกรรมหมายถงึ การดําเนินการ

กอสรางอาคารดวยระบบอุตสาหกรรม โดยนาํกรรมวธิีและเทคโนโลยีที่ดีที่สุดมาประยุกตใหสนอง

ขบวนการที่รวมกันของความตองการและการออกแบบ ในการผลิตและกอสราง 

ประโยชน ของ การกอสราง ในระบบสําเร็จรูปสําหรับประโยชนและผลดีของการกอสราง

อาคารดวยระบบสําเร็จรูปอาจสรุปไดดังนี ้
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1. จะทําใหราคาคากอสรางลดลง 

2. การสรางเสร็จไดเร็ว ลดระยะเวลาการกอสราง 

3. คุณภาพของงานจะดีขึ้น เพราะสามารถควบคุมคุณภาพงานได 

4. แกปญหาการหยุดชะงักของงานอนัเนื่องจากสภาพดนิฟาอากาศไมอํานวย 

5. สามารถควบคุมระบบการทํางานไดเปนสัดสวน ทําใหควบคุมการสรางใหเปนไปตาม

กําหนดเวลาได 

         6. สามารถผลิตไดคร้ังละจํานวนมากๆ 

         7. ตองการชางฝมือในทีท่ี่กอสรางเปนจํานวนนอย 

 

ระบบการกอสรางอาคารแบบอุตสาหกรรม  (Industrialization Building System) หมายถงึ 

การดําเนินการกอสรางอาคารดวยระบบอตุสาหกรรม โดยนาํกรรมวิธีและเทคโนโลยีที่ดทีี่สุดมา

ประยุกตใหตอบสนองกระบวนการกอสราง ที่สอดคลองกับความตองการและการออกแบบในการ

ผลิตและกอสราง (Royal Institute of British Architect, 1965:7) 

 ทั้งนี้หากจะพจิารณาวาระบบการกอสรางเปนอุตสาหกรรมหรือไมนั้น สามารถพิจารณาจาก

เกณฑ 4 ประการดังนี้คือ (lan P., 1972) 

- เปนขบวนการผลิตคราวละมากๆ โดยมีมาตรฐานของผลผลิตในข้ันตอนสุดทาย 

- ใชเครื่องจักรกลในกระบวนการผลิต 

- เขมงวด เอาใจใสกระบวนการผลิตตั้งแตการจัดซื้อ การตลาด การออกแบบ จนถึงการ

ผลิต 

- ใชแรงงานที่มคีวามชาํนาญเฉพาะดานสาํหรับงานบางอยาง 

สําหรับการกอสรางบานดวยระบบโครงสรางเหล็กในประเทศ สวนใหญหากเปนระบบ

โครงสรางเหลก็เสาคาน มักจะเปนระบบการกอสรางแบบ On site คือ การกอสราง ณ สถานที่

กอสรางจริงเปนสวนใหญ โดยกอสรางใหเสร็จเปนหลงัๆไป หากไมใชการกอสรางในลักษณะ

โครงการ การซื้อวัสดุ การประกอบโครงสรางก็จะใชเฉพาะแตการกอสรางใดๆเพยีงโครงการเดยีว 

มิไดเผื่อสําหรบังานกอสรางถัดไป ในความหมายคือลักษณะการกอสรางโดยรวมทีน่าจะมีระบบ วิธ ี

หรือกระบวนการ การจัดการงานกอสรางที่สามารถใชไดกับทุกโครงการกอสราง ไมวาจะเปนบาน

รูปแบบใดก็ตาม แตการกอสรางรูปแบบนีจ้ําเปนตองมพีืน้ที่โรงงานในการเก็บ การผลิต การประกอบ

โครงสราง รวมไปถึงการคํานวณและการถอดแบบการกอสราง ( Shop Drawing) ทีม่ีสวนสําคญัใน

การกอสรางระบบอุตสาหกรรม ซึ่งหากจะมองไปยังระบบโครงสรางอื่น เชนการกอสรางบาน

โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก ก็มีการพฒันาระบบอุตสาหกรรม (Pre-Fabrication) เปนที่เรียบรอย
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แลวและก็มีการนําไปใชจริงกับการกอสรางในหลายประเภท โดยสวนใหญจะเปนการกอสรางใน

ลักษณะโครงการเกือบทั้งหมด  

การกอสรางทีอ่ยูอาศัยดวยระบบสําเร็จรูป (Prefabrication System) หรือ การกอสราง

อาคารระบบอตุสาหกรรม (Industrialized Building System) หมายถึง การนําโครงสรางสวนตางๆ

ของอาคารทีท่าํ สําเร็จรูปไวแลวมาประกอบ รวมกันเปนอาคาร หรือ เทคนิคการกอสรางใดๆก็ตามที่

ยึดหลักกรรมวธิีการผลิต ตามแนวระบบอตุสาหกรรม ตามหลกัการของระบบนี ้โครงสรางอาคารสวน

ใหญ เชน เสา คาน พื้น ผนัง จะผลิต หรือ ทําสาํเรจ็รูปมาจากโรงงานแลวนาํมาตอเชื่อมใหตดิกัน 

เปนตัวอาคาร ณ ที่กอสรางจึงเปนระบบที่ตรงกนัขามกับวิธทีี่เคยปฏิบัติกันแตเดิมนั้น ลาํดับข้ันของ

งานสรางอาคารจะตองตั้งตนจากการตัง้แบบ ผูกเหล็กเสริม หลอคอนกรีตเสา คาน พื้น ตอเนื่องกนั

ไปจนถึงชัน้หลังคา ดังนั้นจุดมุงหมายของการปรับปรุงวิธีการกอสรางใหเปนแนวทาง ระบบ

อุตสาหกรรม ก็เพื่อตองการลดตนทุนการผลิตใหต่ํา และสรางไดเร็วกวาระบบเดิมทีส่รางในที่อีกดวย 

ระบบการกอสรางดวยระบบโครงสรางเหลก็ ก็มกีารนําระบบอุตสาหกรรมมาใชในการ

กอสรางเชนกนั สวนใหญจะเปนบานโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนงัรับน้ําหนักทีจ่ําเปนตองนาํระบบ

อุตสาหกรรมเขามาชวยในการกอสรางแมจะเปนการกอสรางแบบหลงัตอหลัง เนื่องจากรูปแบบของ

โครงสรางที่เปนโครงคราว (Stud) ชิ้นเลก็ๆที่หากทาํการตัดทีละชิ้นสวนแลวประกอบที่หนางานจะทํา

ใหการกอสรางตองเสียเวลา เพราะระบบนี้สามารถทําโครงคราวผนังไปพรอมๆกับการตอกเขม็ทํา

ฐานรากได หรือแมแตประกอบโครงสรางผนังเตรียมไวโดยที่ยงัไมไดตอกเข็มเสียดวยซ้าํ แตก็

จําเปนตองมีความแมนยาํในการกอสรางโครงสรางสวนตางๆสูงกวาระบบอื่นดวยเชนกนั เพื่อใหเกิด

ความคลาดเคลื่อนในการติดตั้งหนางานนอยที่สุด 

 

 

 
 

รูปที่ 5-1 คอมผิวเตอรมีสวนชวยอยางมากในการกอสรางระบบอุตสาหกรรม 
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รูปที่ 5-2 โปรแกรมออกแบบสําเร็จรูปที่ใชชวยในการคาํนวณโครงสราง 

สําหรับในตางประเทศมีการนําโปรแกรมคอมผิวเตอรมาชวยในการออกแบบและถอดแบบ

โครงสรางเพื่อเตรียมการผลติ ทําใหการประกอบชิ้นสวนโครงสรางทาํไดงาย สะดวกรวดเร็ว ในขณะ

ที่การกอสรางระบบอุตสาหกรรมในวงการกอสรางของประเทศไทยสวนใหญยังไมมีความพรอมใน

การที่จะนาํระบบการชวยคํานวณโครงสรางดวย คอมผิวเตอรเขามาใช อาจเพราะองคความรูในดาน

นี้ประเทศไทยยังไมมีความชาํนาญและชางไทยก็มิไดมีพืน้ฐานหรือใหความสนใจกับการใชงาน

รูปแบบนี้ อีกทั้งโปรแกรมชวยคํานวณตางๆ เปนโปรแกรมที่มีลิขสทิธิ์ ตองเสยีคาใชจายเปนจํานวน

มากสาํหรับการนํามาใชงานในประเทศ อีกเหตุผลหนึง่ที่สําคัญ คือ การกอสรางบานโครงคราวเหล็ก

ระบบผนังรับน้ําหนกัยงัไมไดรับการยอมรับจากผูบริโภคในประเทศ ดังจะเหน็ไดจากมีการกอสราง

บานดวยระบบโครงสรางเหล็กเบานี้นอยมาก ถึงแมจะมีความพยายามในการที่จะผลักดนัใหรูจัก

รูปแบบและวิธีการกอสรางระบบนี้จากหลายภาคสวนทั้งหนวยงานของรัฐ บริษัทเอกชนรวมไปถึง

สถาบนัการศกึษาตางๆ ที่รวมมือกันพยายามที่จะเผยแพรระบบโครงสรางนี้ใหเปนที่รูจกและนาํมา

ประยุกตใชในการกอสรางตางๆของประเทศ แตก็ยังมีอีกหลายปจจยัที่ไมเอื้อตอการนําระบบ

โครงสรางรูปแบบนี้มาใชในประเทศ เนือ่งจากยังมองวาระบบโครงคราวมีลักษณะการกอสรางที่ไม

คอยแข็งแรง และไมปลอดภัย จึงจาํเปนตองใชเวลาในการคอยๆพัฒนาระบบใหเปนที่ยอมรับของ

ผูบริโภคแบบคอยเปนคอยไป โดยอาจพฒันาโครงสรางแยกไปทีละสวน เชน พื้น ผนัง หลังคาเปนตน 

ในสวนของหลงัคาในปจจุบนัเริ่มไดรับการยอมรับในระดบัหนึง่จากผูบริโภคบางกลุม ที่มองเหน็ขอดี

ของโครงสรางหลังคาโครงคราวเหลก็ชุบสังกะส ี ที่ออกแบบถอดแบบจากแบบกอสราง มาตัดแตง 

และประกอบชิ้นสวนในโรงงาน กอนขนสงไปประกอบตดิตั้ง ณ สถานที่กอสรางจริง เนื่องจากจุดเดน

ของโครงสรางที่มีน้าํหนกัเบา มีความมัน่คงแข็งแรง ออกแบบและตัดแตงชิ้นสวนจากโรงงานทาํให

สะดวก และรวดเร็วในการติดตั้ง น้าํหนักเบางายในการขนสงไมมปีญหาในการดูแลรักษาในระยะ

ยาว แตระบบนี้ยงัมีผูประกอบการอยูนอยราย เนื่องจากจําเปนทีจ่ะตองไดรับการฝกอบรมในการ

กอสรางโครงสรางนี้จากบรษิัทผูผลิตวัสดุโดยตรง และในสวนของผนงั ก็มกีารยอมรับจากผูบริโภค
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เพิ่มข้ึนเชนกันแตจะเปนโครงคราวผนังเบาใชกั่นเปนภายใน มากกวาที่จะใชเปนผนงัภายนอกอาคาร 

ดังนัน้หากมองกนัที่ภาพรวมระบบโครงสรางลักษณะนีย้ากและตองใชเวลา ทั้งยงัตองอาศัยปจจัยอีก

หลายอยางทีจ่ะสามารถสงผลใหเกิดการยอมรับจากผูบริโภค  

 

 

 
 

รูปที่ 5-3 แสดงแบบโครงสรางผนังที่ใชคอมผิวเตอรชวยในการถอดแบบและคํานวณ 

 

   
รูปที่ 5-4 การตัดแตง และประกอบชิ้นสวนในโรงงานตามรายการ การถอดแบบจากคอมผิวเตอร 

 

รูปแบบการกอสรางระบบอตุสาหกรรมทีจ่ะสามารถนาํมาเปนแนวทาง และเปนแบบอยาง

ในการพัฒนาระบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรม ใหไดรับการเผยแพรองคความรูในดานนี้ใหกวาง

ขวางขึน้ ดังนั้นจะเปนการอางอิงโดยนาํแนวทางการกอสรางระบบอตุสาหกรรมของบานโครงคราว

เหล็กชุบสังกะสี ในตางประเทศมาศึกษา โดยแบงเปนกระบวนการละขัน้ตอนตางๆดังนี ้
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          TECHNOLOGICAL PROCESS 
          ON FACTORY 

  
 
 
 

 

 
 

         
            รูปที่ 5-5 กระบวนการกอสรางระบบอุตสาหกรรมในสวนที่ตองดําเนินงานในโรงงาน 
        ON SITE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
01 PRODUCE SECTIONS                            02 COMPLETED WALLS 

 

  
03 TRANSPORT FRAMES TO JOBSITE      04 COMPLETED FOUNDATIONS 

  
05 ASSEMBLE FIRST FLOOR                     06 ASSEMBLE SECOND FLOOR 

  
07 COMPLETED ROOF                               08 COMPLETED INTERIOR 
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           รูปที ่5-6 กระบวนการกอสรางระบบอุตสาหกรรมในสวนที่ตองดําเนินงาน ณ สถานทีก่อสราง 
 

โครงการลักษณะนี้ จําเปนตองใหความสําคัญกับแบบกอสราง (Construction drawings)  

และ Shop drawings ที่มีความถูกตอง และมีรายละเอียดครบถวน  และตองเสร็จสมบูรณลวงหนา

กอนข้ันตอนการเตรียมงานกอสราง  ทั้งงานออกแบบและระยะเวลาในการทําแบบจึงเปนปจจัย

สําคัญเบื้องตน  ที่จะชวยทําใหงานเสร็จทันตามกําหนด ระยะเวลาการกอสรางมีความรวดเร็ว

มากกวาระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กอยางมาก ทั้งในการผลิตจากโรงงาน การขนสง การ

ประกอบติดตั้ง และการทํา Finishing     อีกทั้งยังสามารถทํางานในหลายๆสวนไปพรอมกันได ซึ่ง

เปนจุดแข็งอยางหนึ่งของระบบโครงสรางระบบนี้ แตปจจัยในเรื่องแรงงานที่มีความรูความเขาใจและ

มีความชํานาญยังมีนอย อีกทั้งราคาคากอสรางที่หักลบเรื่องเวลาแลวจะยังคอนขางสูง จึงยังคงไมได

รับความนิยมจากผูบริโภค โดยสังเกตจากการกอสรางบานดวยระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีใน

ประเทศไทยมีนอยมาก  

 
 

 

 
09 COMPLETED FINISHING 



บทที่ 6 
 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

จากการศึกษาเก็บรวบรวมขอมูล การเฝาสังเกตการณตลอดจนการนําขอมูลมาวิเคราะห

ในเรื่องของระบบโครงสรางเหล็กที่ใชในการกอสรางบานพักอาศยัขนาดความสูง 2 ชั้น เพื่อใชในการ

สรุปและอภิปลายผลสามารถแยกแยะปจจัยตางๆที่จะมีสวนในการนาํโครงสรางเหล็กทัง้ 2 ระบบมา

ประยุกตใชในการกอสรางบานพักอาศยั โดยจะเห็นถึงผลดีและผลเสีย รวมไปถงึศักยภาพของวัสดุ

โครงสรางที่นาํมาใชในการกอสรางอาคารประเภทบานพักอาศยั สามารถสรุปและแยกประเด็นตางๆ

ที่ไดจากการศึกษาวิจัยไดดังนี ้

 รูปแบบของการนําระบบโครงสรางเหล็กมาประยกุตใชในการกอสราง 

 ขอดีและขอเสียของการนําระบบโครงสรางเหลก็มาใชกอสรางบานพกัอาศัย 

 โครงสรางเหลก็กับการกอสรางระบบอุตสาหกรรม 

 ขอเสนอแนะในการกอสรางโครงสรางเหลก็ 

 

6.1. รูปแบบของการนําระบบโครงสรางเหล็กมาประยุกตใชในการกอสราง 
 

ในปจจุบัน เหล็กถกูนาํมาใชผลิตเปนโครงสรางที่อยูอาศัยมากขึ้น เนื่องจากหลายสาเหตุ

ทั้งที่เปนปจจยัในการชวยผลักดัน เชน เหล็กมีความแข็งแรงสูงที่สุดเมื่อเทียบกับวสัดุอ่ืนๆ ราคาที่ถูก

กวาโดยเปรียบเทียบ เปนตน นอกจากนีย้ังมีปจจยัทีเ่ปนตัวผลัก เชน ไมสามารถผกุรอนไดงาย และ

ระบบโครงสรางบานคอนกรตีก็มีขั้นตอนทียุ่งยากซับซอน ใชระยะเวลาในการกอสรางทีน่านกวา 

สาเหตุดังกลาวจึงมกีารมองหาวัสดุอ่ืนเพื่อเปนระบบโครงสรางทางเลือก ควบคูไปกับการกอสราง

บานรูปแบบเดิม ผลการศึกษาสามารถสรปุไดวา การกอสรางบานโครงสรางเหล็กในประเทศไทย ที่มี

การกอสรางอยูในปจจุบนัแบงไดเปน 2 รูปแบบดังนี ้

1. โครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนัก(SKELETON STEEL STRUCTURE) 

2. โครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนกั(LIGHTWEIGHT STEEL FRAMING) 
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6.1.1 โครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้ําหนัก  
จะเปนการกอสรางโดยการนําเหล็กรูปพรรณหนาตัดตางๆ มาใชกอสรางในสวนงาน

โครงสรางหลกั คือโครงสรางเสาและคาน และโครงสรางหลงัคา แทนการกอสรางรูปแบบเดิมทีต่อง

ตั้งแบบ ผูกเหล็กและเทคอนกรีต การกอสรางระบบโครงสรางเหล็กจะมีวิธีการกอสราง 2 ระบบคือ  

1) ระบบการเชื่อม ( Welding System ) 

2) ระบบขันนอ็ต (Bolt & Nut System / Modular House) 

สําหรับการกอสรางบานพกัอาศัยดวยระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานใน

ประเทศไทยจะพบวาโดยสวนใหญจะใชวธิีการกอสรางดวยระบบการเชื่อมไฟฟา (Welding System) 

เนื่องจากเปนระบบที่งายในการกอสรางสามารถ ตัด ตอ แตง เติม โครงสรางที่สถานที่กอสรางไดงาย

และสะดวก กวาการใชแบบขันน็อต ทีต่องมีการวัดระยะและออกแบบการทาํรอยตอโดยการเจาะรู

สําหรับขันน็อตยึดโครงสรางพรอมทั้งทําตัวยึด (Angle Joint) สําเร็จมาจากโรงงานซึง่เปนระบบการ

ติดตั้งที่สะดวกและรวดเร็ว แตตองมคีวามแมนยาํสูงเพื่อปองกนัการเกิดความคลาดเคลื่อนในการ

ประกอบและติดตั้งโครงสรางและระบบนีย้ังตองอาศัยวสัดุที่เปนมาตรฐานจากโรงงาน ซึ่งในแตละ

โรงงาน ผูผลิตวัสดุอาจมกีารกําหนดมาตรฐานวัสดุโครงสรางทัง้ขนาดชวงความสูงของเสาและชวง

ความยาวของคานของตนสาํหรับการกอสรางบานขนาด 1 ชั้น หรือ 2 ชัน้ พรอมทั้งออกแบบ

รายละเอียดการทํารอยตอข้ึนเปนการเฉพาะสําหรับวัสดุโครงสรางที่โรงงานนั้นๆผลติเพื่อเปนลูทางใน

การขยายตลาดวัสดุโครงสรางของตน แตวิธีการใชมาตรฐานวัสดุทีก่ําหนดความสูงของเสาและชวง

พาดของคานที่เหมาะสมกบัขนาดหนาตดัของเหล็กรูปพรรณที่ทางโรงงานเลือกใช โดยอาจออกแบบ

เพื่อความประหยัดหรือเปนขนาดที่มีความสอดคลองและเหมาะสมสาํหรับบานพกัอาศัยขนาดตางๆ

แตก็เปนมาตรฐานที่กาํหนดขึ้นจากโรงงานตางๆ ที่อาจแตกตางกนัไป มิใชมาตรฐานที่มีใชกนัเปน

สากล จงึอาจกลายเปนขอจํากัดในการออกแบบทางสถาปตยกรรมทีต่องยึดมาตรฐานของขนาดวสัดุ

เปนหลกัจนทาํใหรูปทรงทางสถาปตยกรรมขาดอิสระในการสรางสรรค จึงทาํใหการกอสรางโดยการ

ยึดน็อตไมเปนที่นยิมในการกอสรางเทาใดนัก 

แตทั้งนี้ในสวนของการกอสรางบานโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคาน ในประเทศไทย

สวนใหญจะเปนการนําเหลก็โครงสรางเขามาใชในการกอสรางเฉพาะแคโครงสรางหลัก คือ ในสวน

ของระบบโครงสรางเสาคานและโครงสรางหลังคาเทานัน้ โดยสวนโครงสรางอื่นๆเชนระบบพืน้และ

ผนังจะยังเปนระบบที่ใชในการกอสรางเชนเดียวกับบานที่ใชระบบโครงสรางคอนกรตีเสริมเหล็ก ซึ่ง

เปนระบบที่มกีารกอสรางมานาน และเปนระบบทีช่างไทยคุนเคยเปนอยางดี จึงไมอาจเรียกไดวา

บานโครงสรางเหลก็ในประเทศไทยเปนบานที่ใชระบบโครงสรางเหล็กที่สมบูรณทัง้ระบบ เนื่องจากยัง

กํากึง่กนัระหวาการกอสรางระบบเปยก (WET PROCESS) กับการกอสรางแบบแหง (DRY 

PROCESS) การกอสรางรูปแบบนี้จึงมีขอดีในการชวยลดระยะเวลาในสวนของขั้นตอนการกอสราง
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โครงสรางหลกั รวมไปถึงงายในการควบคุมคุณภาพการกอสรางและความเปนระเบียบของพื้นที่

กอสรางเทานัน้ แตในการกอสรางสวนอืน่ๆจะยงัคงใชระยะเวลาในการกอสรางเทาๆกนักับบาน

โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก                                                                      
ตัวอยางรายละเอียดการใชเสาเหลก็ H-Beam สําเร็จรูปมาตรฐานความยาว 3.55 เมตร 

 
รูปที่ 6-1 ตัวอยางเสาเหล็กมาตรฐานความสูง 3.55 เมตร สําหรับบานชั้นเดียว 

ตัวอยางรายละเอียดการใชเสาเหลก็ H-Beam สําเร็จรูปมาตรฐานความยาว 6.75 เมตร 

 
รูปที่ 6-2 ตัวอยางเสาเหล็กมาตรฐานความสูง 6.75 เมตร สําหรับบาน 2 ชัน้ 

∗
 ที่มา : คูมือการสรางบานโครงสรางเหล็กสยามยามาโตะ 

+3.20      ระดับฝา
+3.40      ระดับทองอะเส 

+0.60       ระดับพ้ืนชัน้

 +0.00      ระดับ

3.5

0.6

2.9 2.60      (ความสูงจากพื้นถึงฝาเพดาน) 

0.2

0.1
0.2
0.2

  หนวย : เมตร 

เสา H-
Beam 

2.6

Base Plate 0.20x0.20 m. หนา 12 ตอมอ

อะเส H-

คาน H-

0.1

+0.00        ระดับพ้ืนดนิ 

+6.40        ระดับฝาเพดาน 
+6.60        ระดับทองอะเส 

+3.80       ระดับพ้ืนชัน้ที่ 2 

+0.60       ระดับพ้ืนชัน้ที่ 1 

6.75 

0.60 

3.20 

2.95 

2.60     (ความสูงจากพื้นถึงฝาเพดาน) 

2.60     (ความสูงจากพื้นถึงฝาเพดาน) 

+3.20       ระดับฝาเพดาน 

หนวย : เมตร 

0.20 

0.15 
0.25 
0.20 

2.60 

0.15 
0.25 
0.20 

เสา H-
Beam 

คาน H-Beam 

คาน H-Beam 

2.60 

ตอมอคอนกรีต Base Plate 0.20x0.20 m. หนา 12 mm. 

อะเส H-Beam 0.15 
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6.1.2 โครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนังรบัน้ําหนกั 
จะเปนการกอสรางที่ใชเหลก็ชุบสังกะสีทีม่ีความหนาอยางนอย 1 มิลลิเมตร โครงคราว

ผนังรับน้ําหนกั (LIGHTWEIGHT STEEL FRAMING) เปนระบบกึง่สาํเร็จรูป (Pre-fabricated) ผลิต

ดวยเครื่องจักรที่ทนัสมัยจากโรงงาน เปนการผลิตจากเหล็กกลาแรงดงึสูง มีคา Yield Strength ไมต่ํา

กวา 5500 Kg/cm2 ซึ่งสูงกวาเหล็กโครงสรางทัว่ไป (เหล็กดําม ี Yield Strength = 2400 Kg/cm2) 

และมีการปองกันการเกิดสนมิดวยการชุบสังกะส ีซึง่เปนการยืดอายกุารใชงานใหยาวนานขึ้น โดยจะ

ใชเปนวัสดุหลกัในการกอสราง โดยในสวนของฐานรากและคานคอดินจะยงัคงเปนการกอสรางโดย

ใชระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กเหมือนบาน คสล. ทัว่ไปรวมถึงระบบโครงสรางพืน้ชัน้ที1่ ที่ใช

แผนพืน้สําเร็จรูปในการกอสราง เนื่องจากโครงสรางสวนนี้เปนสวนทีต่องรับหนกัทัง้หมดของอาคาร

และเปนสวนทีส่ัมผัสกับดินโดยตรง ซึง่จะรับความชืน้ของดิน สวนการกอสรางสวนอื่นเปนระบบโครง

คราวผนงัรับน้าํหนัก (PLATFORM FRAMING) โครงคราวผนงัจะสิน้สุดแยกเปนชั้นๆ และตงรบัพื้น

จะวางบนโครงคราวผนังที่อยูต่ํากวา โดยการกอสรางตองสรางเปนสวนๆทีละสวน โดยใหฐานราก

และพื้นชัน้ที่ 1 ในสวนของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กเสร็จเรียบรอยกอนจงึจะเริ่มข้ึนงานผนังของ

ชั้นที่ 1 รวมไปถึงคานและตงรับพื้นชัน้ที ่ 2 จากนัน้จงึเริ่มงานผนงัของชั้นที่ 2 เปนขั้นตอนแบบนี้ไป

ทุกๆชั้นจนถึงหลังคา กลาวโดยสรุปจะแยกองคประกอบของบานโครงสรางเหล็กเบาออกเปนสวน

ตางๆ 5 สวนดงันี ้

1)  งานฐานราก และงานพืน้ชัน้ที ่1(คานคอดิน ค.ส.ล. และแผนพืน้สําเรจ็รูป) 

2)  โครงสรางรับน้ําหนกั (คราว ตง และจันทนั หรือโครงสรางหลังคา) 

3)  แผนวัสดุยึดโครงสราง (Wall sheathing / Sub floor / Roof sheathing) 

4)  แผนวัสดุผวิสาํเร็จ (แผนผนงัชั้นนอกสุด แผนวัสดุปพูื้น และวัสดุมุงหลังคา) 

5)  ผนงัปดโครงสรางดานใน (ผนังกรุโครงคราวภายใน และฝาเพดาน) 

 
6.1.3 สรุปรูปแบบของการนําระบบโครงสรางเหลก็มาใชในการกอสราง 

ระบบโครงคราวทั้ง 2 รูปแบบมีเทคนคิ วัสดุและอุปกรณการกอสราง และรูปแบบการ

กอสรางที่แตกตางกนัอยางชดัเจน จากการวิเคราะหทาํใหทราบลําดับข้ันตอนงานกอสรางบาน

โครงสรางเหลก็ทัง้ 2 ระบบ ตั้งแตเร่ิมกระบวนการรับงานกอสรางไปจนเสร็จสิ้นงานกอสราง โดย

ระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนักจะมีข้ันตอนการกอสรางทียุ่งยากและซับซอน

กวาระบบโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีโดยมรีายละเอียดของขั้นตอนการกอสรางดังนี ้

• ข้ันตอนงานกอสราง 

จากการศึกษาวิเคราะหลําดบัข้ันตอนการกอสราง บานโครงสรางเหลก็รูปพรรณระบบเสา

คานรับน้าํหนกัและบานระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี ผนงัรับน้าํหนัก สําหรับลําดับ
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ขั้นตอนการกอสรางบานโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้ําหนกั สามารถแยก

ลําดับข้ันตอนงานกอสรางไดเปน 9 ข้ันตอนดังนี้  

- งานถอดแบบกอสราง (SHOP DRAWING) 

- งานเตรียมงานกอสราง 

- งานฐานราก 

- งานโครงสรางและคาน 

- งานระบบอาคาร 

- งานโครงสรางพืน้ 

- งานโครงสรางผนงั 

- งานโครงสรางบันไดและหลังคา 

- งานกอสรางสวนอืน่ๆ 

ระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนงัรับน้าํหนกั ลาํดบัข้ันตอนจะมคีวามแตกตาง

จากระบบเสาคานเหล็กรูปพรรณโดยมีรายละเอียดดังนี ้

- งานถอดแบบกอสราง (SHOP DRAWING) 

- งานเตรียมงานกอสราง 

- งานฐานราก 

- งานขนสงชิน้สวนโครงสราง 

- งานโครงสรางโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี พื้น ผนงั และหลังคา 

- งานระบบอาคาร 

- งานโครงสรางบันไดและหลังคา 

- งานผนงั 

- งานกอสรางสวนอืน่ๆ 

 สาเหตุที่ระบบเสาคานมีการกอสรางทีซ่ับซอนกวาบานโครงคราวเหลก็ชุบ

สังกะส ี ทั้งทีม่ลีําดับข้ันตอนจํานวน 9 ขัน้ตอนเทากัน แตโครงสรางเสาและคานจะมี

ขั้นตอนในงานโครงสรางหลักๆ อาทเิชน เสา คานและหลงัคาเปนโครงสรางเหล็ก

รูปพรรณกอสรางดวยวิธกีารเชื่อม แตในสวนระบบพื้น ผนังจะมีวิธกีารกอสราง

เชนเดียวกับบานคอนกรีตเสริมเหล็ก เชนการใชผนังแบบกอฉาบ ระบบแผนพืน้

สําเร็จรูปและเททับหนาดวยคอนกรีต จงึตองสรางไปทลีะสวนตามลาํดับ ในขณะที่

งานโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี ในสวนงานโครงสรางจะมีความสัมพนัธกนัทั้งระบบ

ตองสรางตอเนื่องกนัแทบทัง้หลงั จะเวนก็เพียงงานฐานรากและพื้นชั้นที ่ 1 ที่เปนงาน

กอสรางแบบเปยกคือเปนงานคอนกรีตเสรมิเหล็ก 
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• ระยะเวลาการกอสราง 

ในสวนของระยะเวลาในการกอสรางของทัง้สองระบบจากการศึกษาอาคารตัวอยาง

ทั้งจากการสัมภาษณวิศวกร ผูรับเหมาและจากการเฝาสังเกตการณงานกอสราง ณ 

สถานที่กอสรางจริงจะมีระยะเวลาในการกอสรางที่ใกลเคียงกนัโดยระบบโครงสราง

เหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนักจะใชเวลาในการกอสราง 265 วนั ในขณะที่

ระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนงัรับน้าํหนกัจะใชเวลากอสราง 239 วัน ซึ่งเปนการ

กอสรางที่เร็วกวาทัง้ทีพ่ื้นทีก่ารกอสรางอาคารมีมากกวาคือพื้นที่กอสรางทัง้หมดของ

ระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีจะมพีืน้ทีท่ั้งหมด 405 ตรม. แบงออกเปน 2 สวน คือ

งานกอสรางบานขนาดความสูง 2 ชั้น ขนาดพืน้ที ่ 315 ตรม.และงานโรงรถ และ

หองครัว, หองนอนแมบานพรอมหองน้าํขนาด 90 ตรม. สวนพื้นที่กอสรางของบาน

โครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาและคานม ี 268 ตรม. แยกเปนพืน้ที่ใชสอยช้ันที่ลาง 133 

ตารางเมตร พืน้ที่ชัน้บน 100 ตารางเมตร และพื้นที่อาคารจอดรถ 35 ตารางเมตร  

 

• คาใชจายในการกอสราง 

คาใชจาที่ระบบโครงสรางทั้งสองระบบใชกจ็ะมีปจจัยที่สงผลในเรื่องของคาใชจายที่

แตกตางกนัออกไป ดังนี ้

 บานโครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนักทีท่ําการเก็บตัวอยางของ

บริษัท บรรจงสรางดีเวลอปเมนท จํากดั จะมีคาใชจายในการกอสรางทัง้หมด 

2,659,007 บาท หากเปรียบเทยีบกับงานกอสรางบานที่ใชระบบโครงสราง

ประเภทเดียวกันของบริษทั นําตระกูลเจริญการโยธา จํากัด ทีม่ีคากอสรางของ

บานขนาดความสูง 2 ชัน้เชนกนัโดยมีคากอสรางอยูที ่ 1,300,000 บาท แตทั้งนี้

บานทั้งสองหลังมิไดมีขนาดพื้นที่ ที่เทากนัและลักษณะการกอสรางก็มีสวนที่

แตกตางกนัออกไป เชนบานของบริษทับรรจงสรางดีเวลอปเมนท จะกอสรางใน

ลักษณะของการแสดงออกซึง่โครงสรางอยางชัดเจนไมไดมีการกอสรางปกปด

หรือหอหุมโครงสรางเหล็กดวยวัสดุอ่ืน แตบานโครงสรางเหล็กของบริษัทนํา

ตระกูลเจริญการโยธา จะเปนการกอสรางที่ปกปดโครงสรางทกุสวนโดยเมื่อสราง

แลวเสร็จจะเหมือนกับการกอสรางบานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กทุกประการ 

ผลของการกอสรางและการออกแบบที่แตกตางกันนี้ จะมีผลโดยตรงตอราคาคา

กอสราง คือ บานของบริษัทบรรจงสรางดีเวลอปเมนท ที่ออกแบบและกอสราง

โดยแสดงออกทางโครงสราง จําเปนตองมกีารออกแบบใหใชหนาตัดโครงสรางที่มี

ขนาดของโครงสรางใหญเกนิความจําเปน โดยจะใชเสาและคานเหล็กรูปพรรณ
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หนาตัดรูปตัว H 200x 200x49.9 leg/m. ซึ่งเปนขนาดที่ใหญเมื่อเทียบกับภาระ

การรับน้ําหนักที่เกิดขึ้นจริง ทัง้นีก้็ดวยความตองการของผูออกแบบที่ตองการให

ขนาดของโครงสรางแสดงออกไดเต็มที่ หากเลือกใชหนาตัดที่เล็กกวาที่รับน้าํหนัก

ไดพอดีและราคาประหยัด จะทาํไหรูปทรงของตัวสถาปตยกรรมที่ตองการ

แสดงออกซึ่งโครงสรางจะไมสามารถแสดงออกไดตามทีผู่ออกแบบตั้งใจไว 

วิศวกรจงึออกแบบในลักษณะ OVER SECTION สงผลใหคากอสรางของบานที่

บริษัทบรรจงสรางดีเวลอปเมนท สงูเกนิความเปนจริง ในขณะที่บานของบริษัทนํา

ตระกูลเจริญการโยธาใชเสาเหล็กรูปพรรณหนาตัด H100x100x6x8mm. และใช

หนาตัดคาน H 200x 200x49.9 leg/m. ซึ่งถือวาเปนขนาดโครงสรางที่เหมาะสม

กับการใชงาน โดยการกอสรางจะมีการกออิฐในชองระหวางปกเสาเพือ่กอฉาบปด

ทับไมใหเห็นโครงสราง การใชโครงสรางที่มีขนาดเล็กจงึไมสงผลตอภาพรวมของ

อาคาร ทําใหมีคากอสรางทีน่อยกวา แตทั้งนี้อยาลืมวาการเปรียบเทยีบใหเห็นนี้

เปนเพียงเพยีงเบื้องตนเทานัน้ เพราะการกอสรางของบานทัง้สองหลังมีขนาด

พื้นที่แตกตางกัน รูปทรงทางสถาปตยกรรมก็แตกตางกนั 

 งานกอสรางบานดวยระบบโครงคราวเหลก็ชุบสังกะส ี ผนงัรับน้าํหนกัจะแบงได

เปน 2 สวนคอื งานบานขนาดความสูง 2 ชั้น ขนาดพื้นที่ 315 ตรม. คิดราคา 

9,000 บาท/ตรม.รวมเปนเงนิ 2,835,000บาท งานโรงรถ และหองครวั, หองนอน

แมบานพรอมหองน้ําขนาด 90 ตรม. คดิราคา 5,000 บาท/ตรม. รวมเปนเงิน 

450,000 บาทรวมเปนเงนิทัง้สิ้น 3,285,000 บาท 

ซึ่งคากอสรางโดยรวมระบบโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีจะมีสัดสวนราคาคากอสรางสูงกวา

ระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนัก อีกทั้งจากการรวบรวมขอมูลยังทําใหทราบอีก

วาระบบโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสทีี่มีการกอสรางเต็มรูปแบบและเปนการกอสรางเพื่ออยูอาศยัจริงๆ

มิไดเปนการกอสรางเพื่อสาธิตการกอสราง หรือเพื่อเปนการศึกษาและโฆษณาวสัดุในปจจุบันจะมี

เพียงหลงัเดียวและยังใชในการอยูอาศัยมาโดยตลอด โดยเปนงานกอสรางของบริษทั พี นิรมล จาํกัด

ที่ผูวิจยัไดทําการศึกษา แตผูวิจัยไมสามารถขออนุญาตเพื่อเก็บขอมลูจากการใชสอยบานหลงันีไ้ด 

จึงไมอาจจะสรุปปญหาหลงัจากการใชงานจริงได 

 

 6.2 ขอดีและขอเสียของการนําระบบโครงสรางเหล็กมาใชกอสรางบานพักอาศัย 
 

จากการศึกษาและเฝาสังเกตการณ การกอสราง ณ สถานทีก่อสรางจรงิที่มกีารนําระบบ

โครงสรางเหลก็มาใชในการกอสราง รวมไปถึงการสัมภาษณบริษัทผูผลิตวัสดุที่ใชในการกอสรางบาน
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โครงสรางเหลก็ จากการเก็บรวบรวมขอมูลที่เกีย่วกับการกอสรางบานโครงสรางเหล็กทั้ง 2 ระบบทํา

ใหทราบถึงขอดีและขอเสียของการใชงานระบบโครงสรางตั้งแตในสวนของตนน้าํคือบริษัทผูผลิตจน

ไปถึงปลายน้าํ คือผูใชวัสดุ จะทําใหรับทราบขอมูลที่ชัดเจนขึ้น  โดยจะสรุปไดดังนี้  

 
6.2.1 สรุปขอดีของบานที่ใชระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคาน  

1. การกอสรางมคีวามรวดเร็ว ทาํงานไดสะดวก กวางานระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก

มาก โดยเฉพาะในสวนของงานโครงสราง ที่สามารถใชเวลาการกอสรางสวนนี้ไดโดยใชเวลา

เพียง 25 วนัซึง่ถือวารวดเร็ว แตการกอสรางในสวนอื่นๆที่ยงัใชระบบ วัสดุ และกรรมวิธีการ

กอสราง ที่เหมือนกับบานคอนกรีต อาทิเชนการใชผนังแบบกออิฐฉาบปูน และการใชระบบ

พื้นระบบแผนพื้นสาํเร็จรูปแลวเททับหนาดวยคอนกรีต จึงทําใหในกระบวนการกอสรางจะ

ชวยประหยัดเวลาเฉพาะชวงงานโครงสรางเทานัน้แตสวนอื่นจะยังคงใชเวลาในการกอสราง

เชนเดิม 

2. การกอสรางบานโครงสรางเหล็กเสาคานนยิมกอสรางดวยวิธกีารเชื่อมไฟฟา มากกวาการ

กอสรางดวยการขันน็อต รอยตอแบบเชื่อมมีขอดีคือมีความสะดวกในการทํางาน สามารถ

กอสรางไดตามแบบที่ตองการ เนื่องจากสามารถตัด ตอ แตง เติม ชิน้สวนโครงสรางไดอิสระ

ไมถูกจํากัดเหมือนระบบโครงสรางชนิดอื่น 

3. ระบบการกอสรางแบบเสาคานเมื่อเปรียบเทียบกับระบบผนังรับน้ําหนกั จะงายตอการ

ออกแบบมากกวามีความสอดคลองกับระบบระบบประสานทางพิกดั ซึ่งเปนระบบที่ใชกนัใน

งานกอสรางโดยทั่วไป 

4. ในสวนของงานระบบตางๆรวมถงึการออกแบบตกแตงใน การกอสรางบานโครงสรางเหล็ก

รูปพรรณเสาคานรับน้ําหนกั ไมไดแตกตางจากบานคอนกรีตเสริมเหล็ก แตจะทาํงานไดงาย

และสะดวกกวา เนื่องจากใชหนาตัดของคานและเสาเล็กกวาโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 

และเมื่อเสร็จสมบูรณจะไมเห็นความแตกตาง โดยเฉพาะการกอสรางที่ไมตองการแสดงให

เห็นวัสดุโครงสราง โดยการใชวิธีกอฉาบหรือหอหุมดวยวัสดุแผน และเลือกใชหนาตดัเหล็กที่

มีความเหมาะสมกับภาระการรับน้ําหนกั โดยมองภาพรวมแลวจะเหมือนกับบานคอนกรีต 

สวนใหญจะใชเหล็กรูปพรรณขนาดหนาตดั H100x100x6x8mm. สําหรับใชเปนโครงสราง

เสาและอะเสรับโครงสรางหลังคาและใชหนาตัดคาน H 200x 200x49.9 leg/m. ที่มีความ

เหมาะสมกับชวงพาดที่ไมเกนิ 4 เมตรซึ่งเปนชวงกวางมาตรฐานในการออกแบบบานพัก

อาศัยในประเทศไทย 
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6.2.2 สรุปขอดีของบานที่ใชระบบโครงคราวเหลก็ชุบสงักะส ี
1. เปนระบบการกอสรางที่มีรูปแบบและวิธีการกอสรางที่คลายคลึงกับการกอสรางบาน

โครงสรางไม โดยเปนโครงคราว (Stud) ระยะหางของโครงสรางขึ้นอยูกับการคํานวณของ

วิศวกร สวนใหญจะอยูระหวาง 0.40 – 0.60 เมตร เปนการกอสรางงายและสะดวกอุปกรณ

การยึดโครงสรางใชเพยีงสวานไฟฟา เครื่องตัดเหล็กใบเลื่อยไฟเบอร และสกรูขนาดตางๆ

ตามทีว่ิศวกรคํานวณ 

2. ระยะเวลาการกอสรางมีความรวดเร็วกวาระบบโครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาและคาน ทั้งใน

กระบวนการผลิตจากโรงงาน การขนสง การประกอบตดิตั้ง และการทํา Finishing อีกทัง้ยงั

สามารถทํางานในหลายๆสวนไปพรอมๆกันได โดยโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีจะใชระยะเวลา

ในการกอสรางทัง้หมด 236 วนั ในขณะที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสีจะใชระยะเวลาในการ

กอสราง 265 วัน ซึ่งโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีสามารถสรางไดเร็วกวาโดยมีพืน้ทีก่อสราง

มากกวาอกีดวย 

3. การกอสรางระบบนี้สามารถควบคุมคุณภาพของชิน้สวนโครงสรางไดงาย กวาระบบอื่นๆ

เนื่องจากงานสวนหนึง่จะถกูผลิต และตัดแตงชิ้นสวนโครงสรางจากโรงงาน พรอมขนสงและ

ประกอบ ณ สถานที่กอสรางไดทนัท ี เมือ่โครงสรางสวนฐานรากเสร็จเรียบรอย จะเหน็ไดวา

ในขณะที่กาํลงัดําเนินงานกอสรางโครงสรางสวนฐานราก จะยังสามารถผลติชิ้นสวน

โครงสรางอืน่ๆในโรงงานไปพรอมๆกัน หรือแมแตทําไดกอนโดยที่ยงัไมไดเร่ิมงานฐานราก  

4. เปนการกอสรางแบบแหง (Dry Process) พืน้ที่หนวยงานกอสรางมีความเปนระเบียบโดยจะ

มีสวนที่ตองใชไมแบบในการกอสรางเฉพาะแคงานฐานรากและคานคอดิน อาจรวมไปถึง

ระบบพื้นหลอในที่เทานัน้ ซึง่ยังเปนการกอสรางแบบเปยก (Wet Process) 

5. การกอสรางแบบผนังกลวงสงผลดีในแง ของการวางงานระบบตางๆที่ตองหลบในผนงั ไม

ตองเจาะ เซาะ หรือกรีดผนงัใหวุนวาย เนื่องจากในกระบวนการทํางานจะใชผนงัระบบแผน 

โดยจะมีการเดินสายไฟและงานระบบประปาผานผนังโครงคราวดานในใหเรียบรอยกอนทํา

การปดแผนผนังโดยการยึดดวยสกรูกับโครงคราว 
 

6.2.3 สรุปขอเสียของบานที่ใชระบบโครงสรางเหลก็รูปพรรณเสาและคาน  
1. ระบบโครงสรางสวนใหญจะใชวิธีการกอสรางโดยวิธีการเชื่อมไฟฟา แตจากการสัมภาษณ

ผูรับเหมากอสรางโดยตรง ทาํใหทราบวาชางที่มพีืน้ฐานความรูความชาํนาญในการเชื่อม

ไฟฟาจะยงัไมเพียงพอตอการพัฒนาการกอสรางระบบนี ้ และคาแรงในการกอสรางระบบนี้ก็

มีราคาสูงตามความสามารถของชางเชนกนั ในการทํารอยตอแบบเชื่อมหากชางไมมีทักษะ 

และความชาํนาญในการเชือ่มที่ดีพอ อาจสงผลใหรอยเชื่อมเกิดสนมิ และอาจทาํใหเหล็ก
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เสียกําลงัจากความรอนในการเชื่อม รวมไปถึงขาดการตรวจสอบรอยเชื่อมที่ด ี สงผลให

โครงสรางไมแข็งแรงได  

2. ระบบเสาคานที่เลือกใชขนาดเหล็กโครงสรางที่มนี้ําหนกัมากหรือโครงสรางมีขนาดใหญ เชน 

การใชโครงสรางเสาเหลก็รูปพรรณ H 200x 200x49.9 kg/m ทีม่ีความสงู 6-7 เมตร

แรงงานคนไมสามารถยกได ตองใชเครื่องมือขนาดใหญเขามาชวยในการยกชิ้นสวน

โครงสราง ทําใหตองมีรายจายในการกอสรางทีเ่พิ่มข้ึน โดยการใชรถ Mobile crane ชวยใน

การยกชิน้สวนโครงสราง คาจางรถ  Mobile crane ขนาดการรบัน้ําหนกั 25 ตันจะอยูที่ 

6,000 ตอวัน ใชทั้งหมด 3 วนั รวมเปนคาใชจายในสวนนี ้18,000 บาท 

3. ระบบผนังของโครงสรางเหลก็เสาคาน ปจจุบันยงัพบวาใชผนงัแบบกออิฐฉาบปูนอยู มิได

เปนระบบโครงคราวเหล็กชบุสังกะสี กรุดวยวัสดุแผน จงึไมอาจเรียกไดวาเปนบานโครงสราง

เหล็กไดทัง้ระบบ เนื่องจากยังกาํกึง่กนัระหวางการกอสรางแบบแหง (Dry Process) และการ

กอสรางแบบเปยก (Wet Process) ดังนั้นจุดเดนในเรื่องความสะดวก และรวดเร็วในการ

กอสรางจะยังไมเต็มที่เนื่องจากยงัตองเสยีเวลาในการกอวัสดุผนงั เหมือนบานโครงสราง

คอนกรีตทั่วไป 

4. ในสวนขั้นตอนการกอสรางการทาํรอยตอแบบโบลต จะสามารถตรวจสอบความแข็งแรงได

งายและสะดวกกวา ทาํงานงายกวาแตการทําแบบกอสรางในสวนของงานโครงสรางตองมี

ความละเอยีด โดยมีความคลาดเคลื่อนหนางานใหอยูในมาตรฐานทีก่ําหนดไว ประมาณไม

เกิน 10 มิลลิเมตร สําหรับรอยตอแบบเชื่อมมีระยะคลาดเคลื่อนทีย่อมใหไดประมาณ 3.5 

เซนติเมตร สวนโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กจะอยูที ่5 เซนติเมตร 

5. การใชงานรอยตอแบบโบลต ในระยะยาวอาจเกิดการหลวมได ดงันัน้การออกแบบรอยตอ 

ในการใชแหวนล็อคและน้ํายา Lock hard แบบใด หากมีคุณภาพดกี็ทําใหแข็งแรงยากที่จะ

เกิดการหลวม หรืออาจใชวธิีการเชื่อมแตะตรงรองเกลียวเพื่อไมใหเกิดการถอยรน อีกวิธหีนึง่

คือการใชโบลต 2 ตัว เปนตน 

6. ผนังในสวนทีต่องมีการฉาบปูนและเปนรอยตอระหวางเหล็กกับวัสดุกอ หรือตามมุมวงกบ

ประตูและหนาตาง สวนใหญจะเกิดรอยราวเมื่อใชงานไปไดสักระยะหนึ่งอาจตองมกีารหาวิธี

ในการแกปญหาที่เกิดขึ้น เชนการเสริมลวดกรงไกที่มุมวงกบประตูหนาตางหรือรอยตอชน

ระหวางวัสดุอ่ืนๆกับโครงสรางเหล็ก เพื่อชวยปองกันการแตกราว 
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รูปที่ 6-3 การปองกนัการแตกราวโดยการเสริมลวดกรงไก 

 
6.2.4 สรุปขอเสียของบานที่ใชระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะส ี

1. ประเทศไทยยงัไมไดกําหนดมาตรฐานวัสดุและและมาตรฐานการกอสรางบานโครงคราว
เหล็กชุบสังกะสี (Lightweight steel framing) ข้ึนใชเปนการเฉพาะ ทําใหโครงสรางระบบนี้

เสียโอกาสที่จะเปนที่ยอมรับ และแขงขนักับระบบโครงสรางคอนกรตีเสริมเหล็ก และระบบ

โครงสรางเสาคานเหล็กรูปพรรณ  

2. ระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีผนงัรับน้าํหนกั คอนขางมีราคาสูงกวาบานระบบโครงสราง

เหล็กรูปพรรณเสาและคาน โดยเหล็กโครงคราวGalvanized steel ราคาอยูที่ 35 บาท/

กิโลกรัม เหล็กโครงคราว Galvalume steel (Zincalume)  มีราคา 45 บาท/กิโลกรม สวน

เหล็กรูปพรรณโครงสรางราคา 25บาท/กิโลกรัม โดยโครงสรางเหล็กรูปพรรณจะใชน้ําหนกัใน

โครงสรางแตละสวนที่เยอะกวาแตนาํมาใชเฉพาะโครงสรางหลักเสาและคาน สวนโครงคราว

เหล็กชุบสังกะสีนํามาใชตั้งแตพื้นผนังและหลังคา  ซึง่ราคางานโครงสรางรวมของทัง้ 2 

ระบบมีดงนี ้

งานกอสรางดวยระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนกั 

o คางานตอกเขม็และฐานรากและสวนของงานคอนกรีตทัง้หมด       438,880  บาท 

o คางานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ                                                   601,252  บาท  

o คางานโครงสรางหลังคาและรางน้าํ                                              107,780  บาท 

   รวมคาใชจายในงานโครงสราง                                                 1,147,921  บาท 
 
*หมายเหตุ บานที่เก็บขอมูลมีการใชโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้ําหนกั

ของบริษัทบรรจงสรางดีเวลอปเมนทจํากัด จะเนนความสวยงามทางรูปแบบทาง

สถาปตยกรรมมากกวาภาระการรับน้าํหนกัจริงของโครงสราง โดยการเลือกใชเหล็ก

รูปพรรณขนาดใหญกวาความตองการทางวิศวกรรม จึงทําใหคาใชจายสูงกวาความเปนจริง 
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งานกอสรางดวยระบบโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนกั  

o คางานฐานรากและพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็ชั้นที่ 1                    279,274.79  บาท 

o คาการกอสรางโครงสรางเหล็กเบาผนังรับน้ําหนกั                    426,525.65  บาท 

o คางานโครงสรางหลังคา                                                        267,294.19  บาท 

      รวมคาใชจายในงานโครงสราง                                           1,173,094.63  บาท 

 

*หมายเหตุ พืน้ทีก่ารกอสรางอาคารทั้ง 2 หลงัไมเทากนัคาใชจายจงึสรุปออกมาเพือ่

เปรียบเทยีบใหเหน็เพียงบางสวน     

3. เนื่องจากโครงสรางเหล็กมีลักษณะคลายโครงสรางไม คือเปนโครงสรางชิน้สวนโครงคราว

เล็กๆมาประกอบกัน มักจะเกิดการสัน่ตัวของโครงสราง จนเปนสาเหตุทีท่ําใหเกิดความไม

มั่นใจในความมั่นคงแข็งแรงของระบบโครงคราวเหล็กชบุสังกะส ี

4. ชางที่ทาํการกอสรางสวนใหญ จะยังไมมีความรูเกี่ยวกับการกอสรางดวยระบบโครงคราว

เหล็กชุบสังกะสีเทาที่ควร จาํเปนตองมีวิศวกรและผูควบคุมงานทีม่ีความรูในการกอสรางมา

คอยดูแลและควบคุมการกอสรางอยางใกลชิด ถงึแมระบบการกอสรางผนังจะมีวิธกีาร

กอสรางที่คลายคลึงกับการกอสรางผนงัเบาภายในอาคารที่ชางไทยมีความรูและทักษะอยู

มากพอสมควร แตการกอสรางโครงสรางบานโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีผนังรับน้ําหนกั 

(PLATFORM FRAMING) จําเปนตองมีชางที่มีความรูในการกอสรางทัง้ระบบ ตั้งแตฐาน

ราก พืน้ ผนัง ไปจนถึงหลงัคา อาจเรียกไดวาเปนทกัษะเฉพาะของการกอสรางบานระบบนี้ก็

วาได เนือ่งจากมีเร่ืองของการรับน้าํหนกัและการรบัแรงเขามาเกีย่วของกับการกอสราง

โครงสรางสวนตางๆ 

5. ในการกอสรางบานโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีเปนผนงัรับน้ําหนกั จะไดพื้นที่ใชสอยภายในที่

โลงกวาง ไมมีเสาที่เปนปญหาในการตกแตง แตจะมีปญหาในการตอเติมหรือปรับเปลี่ยน

ผนังบางสวน เนื่องจากเปนระบบผนงัรับน้ําหนกั (Shear Wall) จึงตองมกีารคาํนวณและ

ออกแบบที่รัดกุมไมสามารถตอเติมหรือปรับเปลี่ยนไดอิสระเหมือนโครงสรางเหล็กรูปพรรณ

เสาและคาน  

6. ระบบผนังโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีจะมนี้ําหนกัเบา และไมมีปญหาดานการแตกราว 

เนื่องจากเปนผนังที่ใชวัสดุแผนสําเร็จรูป แตจะมีปญหาในเรื่องของการทํารอยตอระหวาง

ระหวางแผนผนัง ที่ตองใชโพลียูริเทนและซิลิโคนยาแนวเก็บรอยตอ ซึ่งมักมีปญหาจากการที่

ชางมีประสบกราณในการกอสรางประเภทนี้นอยมาก สงผลใหรอยตอมีปญหาการรั่วซมึ

ตามมา อีกทั้งการทาํรอยตอโดยการใชโพลียูลิเทนและซิลิโคนจะมีอายุการใชงาน ทําให

เจาของอาคารมักมีความกงัวนในเรื่องการบํารุงรักษา  
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6.2.5 สรุปขอดีและขอเสยีโดยรวมของทั้ง 2 ระบบ 
บานโครงสรางเหล็กมีทั้งขอไดเปรียบและเสียเปรียบในหลายดาน  แตทั้ งนี้  มองว าจุ ด

ดอยตางๆมีแนวทางที่สามารถพัฒนาปรับปรุงได  โดยสรุปนั้นขอไดเปรียบที่สําคัญที่สุดสําหรับการ  

กอสรางดวยระบบโครงสรางเสาและคานรับน้ําหนักคือเร่ืองของระยะเวลาในการกอสรางที่เร็ว

โดยเฉพาะในสวนของงานโครงสรางและพื้นที่กอสรางมีความเปนระเบียบ ขอเสียเปรียบคือคาวัสดุ

โครงสรางและคาแรงงานชางที่มีฝมือคอนขางสูงและการกอสรางยังอิงอยูกับระบบดั่งเดิมอยูมากทํา

ใหไมสามารถใชศักยภาพของโครงสรางเหล็กไดเต็มที่ สวนการกอสรางดวยระบบโครงคราวเหล็ก

ชุบสังกะสีผนังรับน้ําหนักมีขอไดเปรียบในเรื่องของระยะเวลาที่ใชในการกอสรางที่รวดเร็ว ความเปน

มาตรฐานของวัสดุ และเปนระบบการกอสรางแบบแหง (Dry construction) ขอเสียเปรียบที่สําคัญ

ที่สุด ไดแก ปญหาดานราคาวัสดุที่แพง ไมคงที่ และการขาดชางที่มีทักษะหรือความชํานาญ     จะ

เห็นวาทั้งสองระบบมีขอไดเปรียบและเสียเปรียบที่ใกลเคียงกันจะแตกตางก็เพียงในสวนของ

รายละเอียดการกอสรางปลีกยอย ทุกวันนี้การยอมรับบานโครงสรางเหล็กแบบสมบูรณทัง้ระบบจาก

ผูบริโภคนั้นยังมีไมมากนัก เพราะความเคยชินกับระบบการกอสรางคอนกรีตเสริมเหล็กของผูบริโภค

และผูประกอบการ     รวมไปถึงทัศนคติที่มีตอบานโครงสรางเหล็ก  

 
6.3 โครงสรางเหล็กกับการกอสรางระบบอุตสาหกรรม 

การกอสรางระบบอุตสาหกรรม เปนที่พดูถึงและหยิบยกนาํมาประยุกตใชกับการกอสราง

ในหลายรูปแบบ ซึ่งกอใหเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลเปนอยางดีตอระบบตางๆทีน่ําไป

ประยุกตใช เร่ิมเร่ือยมาตั้งตั้งแตแผนพื้น คสล. สําเรจ็รูป เสาคาน ผนัง ตลอดจนระบบโครงสราง

หลังคาที่กม็ีระบบกึ่งสาํเร็จรูปแลวเชนกัน แทบจะครบทุกสวนสาํหรับการกอสรางบานหนึ่งหลงั มี

หลายบริษัททีม่ีการพฒันารูปแบบและวิธกีารกอสรางแบบสําเร็จรูป ทัง้ที่คิดคนวิธกีารดวยตัวเอง 

และซื้อลิขสิทธิ์กระบวนการจากตางประเทศมาพัฒนาใหเกิดความเหมาะสมกับประเทศไทย ทาํให

เกิดกระบวนการงานกอสรางทีห่ลากหลาย เปนทางเลอืกใหกับผูบริโภค แตโดยสวนใหญแลว ระบบ

การกอสรางสาํเร็จรูปที่พฒันาขึ้นในประเทศไทย จะมีความเหมาะสมและคุมคาแกการลงทุนมากกวา

หากเปนงานในลักษณะโครงการเชนหมูบานจัดสรร ซึ่งสวนใหญเปนงานระบบโครงสรางคอนกรีต

เสริมเหล็กแทบทั้งสิน้  

ระบบโครงสรางที่ใชในการกอสรางบานพักอาศยั กม็ดีวยกนัหลายระบบ แตที่พบเห็นกัน

มากและเปนทีย่อมรับของผูบริโภคในปะเทศไทย สวนใหญเหน็จะหนีไมพนระบบโครงสรางคอนกรีต

เสริมเหล็ก ซึง่หากจะมีการพัฒนาระบบโครงสรางทีม่ีความแตกตาง จากระบบที่เปนทีน่ิยมใชกันอยู

ในปจจุบันเพือ่ใหเกิดทางเลอืกและการขอสวนแบงตลาดงานโครงสราง การผลักดนัระบบโครงสราง

เหล็กแบบคราวเดียวเตม็รูปแบบจะเปนไปไดคอนขางยาก ซึ่งหากเปนอาคารประเภทอื่นๆที่ไมไดมี
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สวนในการดํารงชีวิตของมนษุยมากนกั ก็ไมยากกับการที่จะผลักดนัใหเกิดการยอมรับและนํามาใช

ในการกอสราง จงึเห็นควรใหมีการประยกุตใชระบบโครงสรางที่ผสมผสานกนัคอยๆแนะนาํ และใช

กอสรางจนเกดิความคุนเคยของผูบริโภคในประเทศไทยจนเปนโครงสรางเหล็กที่สมบูรณเต็มรูปแบบ 

นําไปสูระบบการกอสรางอตุสาหกรรมในที่สุด 

    
รูปที่ 6-4 การใชโครงคราวเหล็กเบาในการทําผนังภายนอกรวมกับงานโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 

    
รูปที่ 6-5 งานตอเติมบานพกัอาศัยโดยใชโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสี โดยขอดีของโครงสรางคือ

น้ําหนกัเบา 
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สรุปไดวาหากจะทาํใหเกิดการยอมรับระบบโครงสรางเหล็กจริงๆตองอาศัยความอดทน ใน

การนาํมาประยุกตใชงานรวมกันเปนสวนๆ เมื่อผูบริโภคไดสัมผัสและรับรูถึงศักยภาพที่แทจริง ผาน

ทางการใชงานจริง ก็จะทําใหเกิดการยอมรับและจะทําใหงายในการสงเสริมสวนอืน่ๆตอไป จึง

เห็นสมควรใหมีการสงเสริมการสรางอาคารที่พกัอาศัยที่เนนเหล็กเปนสวนประกอบหลัก โดย

ทําการศึกษาขอมูลเชิงประจักษ จากการเชื่อมโยงขอมูลตางๆ จากทัง้ผูประกอบการผลิตโครงสราง

เหล็ก ผูประกอบการรับเหมางานกอสราง ใหสามารถพฒันาโครงการไปอยางมีประสิทธิภาพ 

  

6.4 ขอเสนอแนะในการกอสรางโครงสรางเหล็ก 
เร่ืองคุณภาพเปนปญหาหลกัของการกอสรางของระบบโครงสรางประเภทตางๆมาโดยมา

ตลอด ซึ่งคุณภาพของงานสวนใหญจะมาจาก 3 ปจจัยหลักคือ วัสดุ ฝมือแรงงาน และระบบการ

จัดการ สําหรับงานโครงสรางเหล็กในประเทศไทย หากไดรับการพัฒนาใหสามารถยกระดับเปน

ระบบโครงสรางที่ผูบริโภคสวนใหญใหการยอมรับอยางกวางขวาง สิง่ที่ควรจะใหความสาํคัญในการ

พัฒนาเปนลําดับตนๆคือ การกําหนดมาตรฐานของงานโครงสรางเหล็กขึ้นใชภายในประเทศ โดยให

มีความสอดคลองเหมาะสมกับลักษณะการใชงานภายในประเทศ ทั้งนี้ก็ตองไดรับความรวมมอืจาก

หลายๆภาคสวนที่เกีย่วของกับงานกอสรางประเภทนี้ ในสวนของฝมอืแรงงานที่ปจจุบัน ชางฝมอืที่มี

ความรูความเขาใจในการกอสรางเหลก็เปนอยางดี สําหรับประเทศไทยยงัถือวาขาดแคลนไมเพียงพอ

ตอการพัฒนาระบบโครงสรางประเภทนี้จงึตองเรงในการฝกอบรมและพัฒนาฝมือแรงงานใหสามารถ

ออกมาทํางานที่มีคุณภาพและมีมาตรฐาน สวนการบริหารการจัดการงานกอสรางถือเปนหนาทีข่อง

ผูประกอบการแตระรายที่จะตองมีการจัดระบบการทํางานภายในองคกรของตนเองใหทาํงานอยางมี

ประสิทธิภาพและประสิทธผิล ชวยลดตนทุนในการกอสรางอกีทั้งงานกอสรางมีมาตรฐานเปนที่

ยอมรับจากผูบริโภค 

ปจจุบันผูผลิตวัสดุไดมีการกาํหนดมาตรฐานของวัสดุของตนเอง ทัง้ที่เปนมาตรฐานใน

ระดับสากลทีท่ั่วโลกสามารถนําไปใชไดและมาตรฐานที่สอดรับกับการใชสอย และบริบทดานอื่นๆ

ของประเทศไทย อาทิเชน ขนาดทีพ่อดีมคีวามเหมาะสมในการขนสง การผลิตวัสดุโครงสรางในสวน

ของขนาดหนาตัดที่มีความเหมาะสมในการใชงานภายในประเทศใหมีเพียงพอแกการใชงาน เปนตน 

วัสดุโครงสรางแตละประเภทก็มักจะมีคุณสมบัติและศักยภาพที่แตกตางกนัออกไป ดังนัน้การจะ

นํามาใชงานหรือกการที่จะเลือกใช ควรทีจ่ะพิจารณาจากความเหมาะสม การใชงาน ความแตตางใน

เร่ืองราคาและความสะดวก งายในการกอสราง การชั่งน้ําหนักผลดีและผลเสียในการที่จะเลือก

โครงสรางแบบตางๆ แตไมควรนําความเคยชินที่มีตอรูปแบบการกอสรางที่ใชกันมาเปนเวลานาน มา

เปนขอจัดกัดในการที่จะเลือกโครงสรางทีแ่ตกตางออกไป เพราะอาจทาํใหเสยีโอกาสที่จะไดรับ

ประโยชนจากระบบโครงสรางอืน่ๆที่อาจจะใหผลที่ดกีวา กับลักษณะงานกอสรางที่จะใช 
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6.4.1 แนวทางการพัฒนาของบานทีใ่ชระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคาน 
(Skeleton steel structure) 

1. การออกแบบในปจจุบนัยังไมสามารถดึงเอาคุณสมบัติทางวัสดุศาสตรของเหล็กมาใชได
อยางเตม็ที ่ อาจจะดวยทัง้รูปแบบอาคารที่ยงัอิงเอาลักษณะของบานโครงสรางคอนกรีตมา

ใชโดยมิไดคํานึงวาเหล็กและคอนกรีตมีคณุลักษณะและคุณสมบัติทางกล ที่แตกตางกนั 

การกอสรางไมจําเปนตองเปนไปในรูปแบบเดียวกนั แตหากโครงสรางเหล็กสามารถพลิก

แพลงไดมากกวา ออกแบบชวงพาดไดกวางและใชวัสดุประกอบอาคารไดหลากหลายกวา 

เปนตน และอีกสิ่งหนึง่ที่เปนการลดขีดความสามารถของการใชระบบโครงสรางเหล็กก็คือ 

ขอจํากัดทางวสัดุที่ประเทศไทยยงัมิไดพัฒนาในสวนนี้เทาที่ควร อาทิการใชระบบพืน้สําเร็จก็

เปนตัวกาํหนดใหโครงสรางเหล็กตองถูกจาํกัดลักษณะรูปทรงของอาคารไป ตามวัสดุของ

แผนพืน้สําเร็จนั้นเอง 

2. ควรมีแนวทางในการพัฒนาชางฝมือแรงงานเพื่อใหมีความพรอมในการกาวสูการกอสราง
บาน หรืออาคารที่กอสรางดวยระบบโครงสรางเหล็ก (Steel Building) โดยเฉพาะในสวน

ของแรงงานชางเชื่อมที่จาํเปนตองเปนผูที่มีความรูเฉพาะทางในการกอสรางดวยวธิีการเชื่อม

พอสมควร เนื่องจากปจจบุันยงัขาดชางฝมือประเภทนี้อยูมาก สวนใหญจะเปนการนาํชาง

สวนอืน่มาฝกการเชื่อมเพียงเบื้องตนกน็าํมาใชในการกอสรางจริงโดยทันที ทาํใหคุณภาพ

ของงานเชื่อมคุณภาพลง 

3. การพัฒนารูปแบบ และมาตรฐานการตรวจสอบรอยเชือ่ม เนื่องจากในการกอสรางบานพกั

อาศัยขนาดความสงูสองชัน้ มิไดมีขอบังคับที่ชัดเจนเกีย่วกับการตรวจสอบรอยเชื่อมเทาใด

นัก จึงเหน็ควรที่ จะมกีารกําหนดใหเปนมาตรฐานออกมาใหชัดเจน สําหรับใชเปนบรรทัด

ฐานในการกอสรางอาคารประเภทนี ้ เพื่อที่จะสามารถเพิ่มความมัน่ใจใหกับผูที่วิตกเกี่ยวกับ

ความปลอดภยัในการเขาอยูอาศัยในอาคารที่ใชรอยตอดวยวิธกีารเชือ่มไฟฟา 

4. ควรมีการสงเสริมและพัฒนาระบบการกอสราง ดวยเหล็กทัง้ระบบ (ไมเฉพาะแตในสวนของ

งานโครงสราง) ควรมีการรวมทุกฝายที่เกี่ยวของกับการพัฒนาระบบการกอสรางประเภทนี้

ใหมีความสมบูรณทั้งระบบตั้งแตฐานรากไปจนถึงหลงัคา รวมไปถงึวัสดุที่ใชกอสรางผนงั,

เทคนิคการกอสรางหรือติดตั้งผนงั ใหมีความสอดคลองกับระบบโครงสรางเหล็กมากยิ่งขึน้ 

5. บานโครงสรางเหลก็สวนใหญจะเปนการกอสรางแบบแหง (Dry Process) แตปจจุบันในการ

กอสรางบานโครงสรางเหล็กในประเทศไทย ยงัพบวารูปแบบการกอสรางยงัก่าํกึ่งกนัอยู

ระหวาง Dry process และ Wet Process ดั้งนั้นจงึเหน็ควรใหแยกทัง้ 2 ระบบออกอยาง

ชัดเจน แตทัง้นี้ตองคํานึงถึงขอดีและขอเสียในการแยก ทั้ง 2 ระบบเชนกนั 
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6. หากสามารถลดตนทุนคากอสราง ใหถูกลงกวาบานที่ใชระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก
ได จะเปนแรงผลักใหระบบโครงสรางเหล็กเปนทีย่อมรับในกลุมผูประกอบการเพิ่มมากขึ้น 

ทั้งนี้ระบบโครงสรางเหล็กสวนหนึง่ทีเ่ปนที่ยอมรับเนื่องจากสามารถตอบสนองลูกคาบาง

กลุมที่ตองการความรวดเร็วในการกอสรางไดเปนอยางดี 

7. โครงสรางหลังคาเหล็กเปนสวนที่ชางทัว่ไปเริ่มมีความชํานาญ และผูคนสวนใหญใหการ

ยอมรับไดเชนเดียวกับระบบฝา และผนงัเบาภายใน ดงันัน้จึงควรเรงพัฒนาระบบดงักลาว

อยางตอเนื่องทั้งรูปแบบ วัสดุ ตลอดจนวธิีการกอสรางเพื่อใหเกิดบานโครงสรางเหลก็ที่

สมบูรณทั้งระบบในที่สุด 

8. ควรมีการทาํความเขาใจเกี่ยวกับระบบโครงสรางเหล็กใหมากขึ้นทัง้กับผูที่อยูในกระบวนการ
ออกแบบ ชาง และบุคคลทั่วไป โดยควรมีการพัฒนาใหความรูเชิงวชิาการ การศกึษาเรื่อง

ความแข็งแรงของระบบผนงัแบบโครงเครา การปองกันสนิม และตองมีการนําขอมูลตางๆ

ออกเผยแพรใหคนทั่วไปไดรับรูดวย เพื่อใหเกิดความรูความเขาใจในระบบโครงสรางประเภท

นี้อยางแพรหลายตอไป 

9. การพัฒนาบานโครงสรางเหล็กที่มีลกัษณะคลายกับการกอสรางบานคอนกรีตเสริมเหล็ก 

นาจะมีโอกาสในการทําใหเกิดความเคยชนิจนนําไปสูการยอมรับจากผูบริโภค ไดงายกวา

การกอสรางบานโครงสรางเหล็กแบบเปลอืยแสดงโครงสราง และมีความเหมาะสมกับ

สภาพแวดลอมของประเทศไทยมากวา 

 
6.4.2 แนวทางการพัฒนาของบานทีใ่ชระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะส ี

(Lightweight steel framing) 
1. ระบบ “Lightweight Steel Framing” ยังมีผูผลิตโครงคราวเหล็กชบุสังกะส ี สําหรับงาน

โครงสรางเพียงไมกี่ราย มีรูปตัดเหล็กใหเลือกใชอยางจาํกัด และยงัไมมีผูลงทุนผลติวัสดุหรือ

ทําการกอสรางบานใหครบวงจร เหมือนกบัธุรกิจบานเหล็กสําเร็จรูปในตางประเทศ จึงควร

ศึกษาความเปนไปได และศักยภาพของในการพัฒนาวสัดุโครงสรางทางดานนี้ใหมากขึ้น 

2. ควรมีการศึกษาวิจยัตางๆเพื่อเพิ่มความมั่นใจในความแข็งแรง ความคงทนถาวร (การกนั

สนิม) และอายุการใชงานของโครงสรางเหล็ก (เหล็กขึ้นรูปเยน็) เนื่องจากความมัน่คง

แข็งแรงของระบบผนังเบา หรือผนังกลวงลดลงมักจะอยูในระดับลางเมื่อเทียบกับผนังกออิฐ

ฉาบปูน โดยเฉพาะในแงของความรูสึกและความเคยชินของคนทัว่ไป 

3. ประเทศไทยยงัไมไดกําหนดมาตรฐานวัสดุ    และมาตรฐานการกอสรางบานแบบ    

“Lightweight steel framing” ข้ึนใชโดยเฉพาะสาํหรับใหผูออกแบบ และผูกอสรางนําไปใช

งานไดสะดวก เทศบัญญัติ หรือกฎหมายที่มีอยูก็ยังไมไดเกื้อหนนุใหเกิดการใชกนัแพรหลาย 
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ดังนัน้จึงควรมกีารรางมาตรฐานวัสดุของการกอสรางบานโครงสรางเหล็กเบา ที่มีความ

เหมาะสมและสอดคลองกับการใชงานการกอสรางของประเทศไทย หากจะผลักดันให

โครงสรางระบบนี้เปนที่รูจักแพรหลายตอไป จงึหลีกเลี่ยงไมไดที่จะตองมกีารกําหนด

มาตรฐานตางๆไวใชภายในประเทศ 

4. ควรมีการทดลอง หรือการวจิัยระบบผนงัที่มีความเหมาะสมสําหรับการใชงาน สอดคลองกับ

สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศของประเทศไทย โดยในเฉพาะในสวนของการปองกันความ

รอน และความชื้น ที่อาจสงผลตอโครงคราวและ/หรือฉนวนในผนังหากมีการติดตั้ง รวมไป

ถึงการรั่วซึมของน้าํและอากาศในสวนของรอยตอผนัง 

5. ควรพัฒนาการทํารอยตอของวัสดุแผนสาํหรับงานผนัง และสงเสริมใหมีการศึกษารูปแบบ

และวิธีการตางๆในการทํารอยตอเพื่อใชเปนมาตรฐานและ ศึกษาขอดีขอเสียของรอยตอ

แบบตางๆ สําหรับใชอางองิกับผูที่สนใจการกอสรางรูปแบบนี้ ทั้งยงัเปนการเพิ่มความมัน่ใจ

ใหกับผูบริโภคอีกทางหนึง่ดวย 

6. หากมีการพัฒนาวัสดุการกอสราง ที่ใชสาํหรับงานกอสรางบานโครงสรางเหล็กเบา ควรจัด

ใหมีการสงเสรมิพัฒนาไปทั้งระบบ ทั้งผูผลิตวัสดุ แรงงานชางฝมือ สถาปนิก วิศวกร ผู

ควบคุมงาน ตลอดจนเจาของ ผูประกอบการ ผูที่สนใจในการกอสรางระบบนี้ ใหมีความรู

ความเขาใจเกีย่วกับวัสดุโครงสรางประเภทนี้ใหมากขึ้น เพราะที่ผานมาองคความรูเกี่ยวกับ

งานกอสรางดวยระบบโครงสรางเหล็กเบายังถือวาอยูในวงที่แคบมากตองมีการเผยแพรให

มากกวาที่ผานมาเพื่อความเขาใจที่ตรงกนัในเรื่องโครงสรางระบบนี ้

7. การทาํความเขาใจเกี่ยวกับระบบโครงสรางเหล็กใหมากขึ้นทัง้กับผูทีอ่ยูในกระบวนการ
ออกแบบ ชาง และบุคคลทั่วไป ในเรื่องของการใหรายละเอียด ขอกําหนด ขอควรระวังของผู

อยูอาศัย เพื่อเปนขอมูลในการตอเติมหรือดูแลรักษาในอนาคต เพื่อใหเกิดความรูความ

เขาใจในระบบโครงสรางประเภทนี้อยางแพรหลายตอไป 

 
6.4.3 สรุปการศึกษาโครงการกอสรางบานพักอาศัยดวยระบบโครงสรางเหลก็ 
 

ขอมูลตางๆที่ไดจากการทําวจิัยทาํใหทราบถึงรูปแบบการใชงานโครงสรางเหล็กที่มีใชอยู

ในประเทศไทย รวมถงึเทคนิคที่ใชในการกอสรางลาํดับข้ันตอนและปจจัยตางๆที่มผีลตอการกอสราง

เพื่อใชเปนแนวทางในการ ศึกษาและพัฒนาระบบโครงสราง และใชเปนขอมูลอางอิงประกอบการ

ออกแบบและการกอสรางทีจ่ะนาํระบบโครงสรางเหล็กเขามาใช อีกทั้งเพื่อเปนการผลักดันใหระบบ

การกอสรางประเภทนี้เปนทีย่อมรับของผูบริโภคในประเทศไทยเพิ่มมากขึ้นในอนาคต สําหรับ

ประเทศไทยการเปลี่ยนแปลงการใชวัสดุหรือระบบการกอสรางจากระบบ และรูปแบบที่เคยใชกัน
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ทั่วไป (Conventional construction) ไปสูการยอมรับวัสดุหรือระบบการกอสรางใหมๆ นั้น 

จําเปนตองอาศัยระยะเวลาในการสรางความคุนเคยและการยอมรับจากผูบริโภค ซึง่ในสวนของ

ระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณเสาและคานรับน้าํหนัก คอนขางทีจ่ะมีการกอสรางจนเปนทีย่อมรับ

สําหรับผูบริโภคอยูพอสมควร และดูจะเปนระบบที่มีโอกาสในการสงเสริมและพฒันาใหเปนระบบ

โครงสรางทางเลือกที่สามารถแขงขันกับระบบอ่ืนๆที่มกีารกอสรางอยูในปจจุบนัมากกวาการกอสราง

ดวยระบบโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีผนังรับน้ําหนกั ที่ยงัมีอีกหลายปจจัยทีย่ังยากที่จะปรับใหเขากับ

ผูบริโภคในประเทศไทย แตหากไดรับการพัฒนาและสงเสริมอยางตอเนื่องกจ็ะทาํใหระบบนี้มีโอกาส

เปนทีย่อมรับไดเชนกนั การเปลี่ยนแปลงสวนใหญมักเกดิขึ้นจากความสามารถแขงขันทางธุรกจิและ

เหตุผลดานราคาเปนสาํคัญ การนําเหลก็มาใชทดแทนระบบการกอสรางแบบเดิม ที่มีใชกันอยูใน

ปจจุบันในอาคารพักอาศยัจึงมีการพัฒนาแบบคอยเปนคอยไป ทีละสวนเชน เสา คาน และหลังคา 

จากนั้นจงึคอยๆพัฒนาระบบผนังและพื้นควบคูกันไป จนในที่สุดแลวผูวิจัยหวังวาจะเปนสวนทีท่ําให

เกิดระบบโครงสรางเหล็กเต็มรูปแบบที่มีความสอดคลองและเหมาะสมกับบริบทตางๆในประเทศไทย

ไดในไมชา 

ในการพัฒนาการกอสรางใหเปนระบบอุตสาหกรรมมองวาระบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณ

เสาและคานรับน้ําหนักมีศักยภาพที่จะแขงขันกับระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กไดดีกวาระบบ

ระบบโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี ผนังรับน้ําหนัก เนื่องจากมีข้ันตอนการกอสรางที่งายไมซับซอนเมื่อ

เทียบกับโครงสรางคอนกรีต มีขอดีในเร่ืองของระยะเวลาที่รวดเร็วกวา สามารถหาชางที่มีทักษะใน

งานโครงสรางเหล็กประเภทนี้ไดงายกวา และการคํานวณก็ทําไดงาย วิศวกรสามารถคํานวณไดโดย

ไมตองพึ่งพาระบบคอมผิวเตอรเขามาเกี่ยวของมากนักเมื่อเทียบกับระบบผนังรับน้ําหนัก และ

รูปแบบโครงสรางก็ไมซับซอน ดัดแปลงตอเติมร้ือถอนไดงาย เพราะแทจริงแลวเปนระบบการกอสราง

ทางเลือกอีกระบบหน่ึงที่นาสนใจสําหรับอุตสาหกรรมกอสรางในอนาคต เพียงแตตองมีการปรับปรุง

รูปแบบการกอสรางที่ในปจจุบันนอกจากโครงสรางเสาและคานที่ใชเหล็กรูปพรรณโครงสรางมาใช

งาน สวนโครงสรางอื่นๆนั้นยังเปนระบบที่มีรูปแบบการกอสรางเชนเดียวกับโครงสรางคอนกรีตเสริม

เหล็กเกือบจะทั้งหมด อาทิเชน ระบบผนังกอที่ถือวาเปนการกอสรางระบบเปยก (Wet process) และ

การใชแผนพื้นสําเร็จเปนโครงสรางพื้น ซึ่งกลายเปนขอจํากัดในการออกแบบชวงเสาที่ตองคํานึงถึง

ลักษณะแผนพื้นสําเร็จทั้งที่ในความจริงแลวโครงสรางเหล็กสามารถออกแบบไดอยางอิสระหากไมถกู

จํากัดดวยวัสดุพื้นทําใหสูญเสียโอกาสในการใชศักยภาพของโครงสรางเหล็ก และทําใหการกอสราง

ระบบนี้ประหยัดเวลาไดจริงๆก็เฉพาะในสวนของการทําโครงสรางเสาคานเทานั้น สวนอื่นๆจะยังใช

ชางและระยะเวลาในการกอสรางไมแตกตางจากบานคอนกรีตเสริมเหล็กเทาไรนัก  
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รูปที่ 6-6 การนําระบบผนังโครงคราวมาประยุกตใชกับระบบโครงสรางเสาและคาน 

 

การพัฒนารูปแบบการกอสราง วสัดุโครงสรางที่มีความเหมาะสมกับประเทศไทย 

โดยเฉพาะระบบโครงสรางเหล็กเสาและคานใหเปนระบบอุตสาหกรรมมากขึน้ ควรมีการศึกษาวิจัย

รูปแบบโครงสรางรวมอืน่ๆใหหลากหลาย เชนการศึกษาผนงัรูปแบบตางๆ รวมไปถึงระบบโครงสราง

พื้น ที่เหมาะสมกับระบบโครงสรางเหล็กเสาคาน มากวาผนังกออิฐฉาบปูน หรือแผนพืน้สําเร็จ อาทิ

ระบบผนังหากมีการศึกษาโดยนําระบบโครงคราวและวสัดุแผนปดผิวเขามาใชแทนการกออิฐฉาบปูน

จะสามารถ ทุนระยะเวลาการกอสรางเพิ่มข้ึนไปอีกและโครงคราวผนังนี้ก็ไมไดรับน้ําหนกัของอาคาร

จึงไมจําเปนตองใชชางที่มีความชาํนาญเปนพิเศษ เพราะงานลกัษณะนี้เร่ิมเปนที่คุนเคยกับชางไทย

ในสวนของการกอสรางผนงัเบาภายในอาคาร แตก็ควรระมัดระวังการประกอบโครงสรางบริเวณชอง

เปดตางๆเปนพิเศษ เพราะถึงแมโครงคราวจะไมไดรับน้ําหนกัของอาคารแตในสวนชองเปดโครงคราว

ก็ตองรับน้าํหนักของวัสดุชองเปดไมวาจะเปนไม กระจกหรือวัสดุอ่ืนๆที่จะถายน้าํหนักลงสูโครงคราว 

รวมไปถึงรายละเอียดการทาํรอยตอของโครงคราวสวนตางๆ และรอยตอชนระหวางวัสดุแผนทีค่วร

ใหความสําคญัในการรออกแบบ หากพฒันาเปนระบบอุตสาหกรรม โครงสรางเสา คาน ผนงั และพื้น 

จะเปนระบบทีค่วรจะมีกระบวนการในการออกแบบ ตัดแตง หรือการประกอบชิ้นสวนโครงสราง ที่

สามารถทําไดในโรงงานในขณะที่ สถานที่กอสรางกาํลงัดําเนินการตอกเสาเข็ม ถอืเปนการทํางาน

ควบคูกันไป หากพัฒนาไดดั่งนี้มกีารศึกษาขอดีขอเสียสวนตางๆอยางละเอียด ถงึความเหมาะสม 

และผลกระทบที่จะมีตอผูบริโภคในระยะยาว กจ็ะกอใหเกิดระบบบานโครงสรางเหลก็เต็มระบบที่มี

ความสอดคลองและเหมาะสมกับประเทศไทยในที่สุด 
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การอนุรักษพลังงานของบานโครงสรางเหล็ก 
กรณศีึกษาบานโครงสรางไม และบานโครงสรางเหล็กตนแบบ1 
เปนขอมูลจากการทาํวิจยักรณีศึกษาบานโครงสรางไม และบานโครงสรางเหล็กตนแบบมี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานของบานโครงสรางเหล็ก (Steel 

Framing) และบานโครงสรางไม (Wood Framing) เมื่อเปรียบเทยีบกบับานทั่วไปทีใ่ชโครงสรางเสา- 

คานคอนกรีตเสริมเหล็ก และศึกษาถึงความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรของบานโครงสรางเหล็กและ

บานโครงสรางไม โดยพิจารณาจากราคาคากอสรางของบานและคาไฟฟาที่ประหยดัได 

ในกรณีบานตนแบบ (Base Case) บานโครงสรางคอนกรีตมีราคาคากอสราง 2,499,904 

บาท (10,235 บาทตอตรม.) บานโครงสรางไม 2,982,621 บาท (12,211 บาทตอตรม.) และบาน

โครงสรางเหลก็ 2,679,269 (10,969 บาทตอตรม.) บานโครงสรางไมมีคากอสรางที่สูงกวาบาน

โครงสรางคอนกรีต 482,717 บาท (19.3%) สวนบานโครงสรางเหลก็มีคากอสรางที่สูงกวาบาน

โครงสรางคอนกรีต 179,365 บาท (7.2%) (รูปที่ 2) จากผลการจําลองการใชพลงังานไฟฟา (ปรับ

อากาศ ไฟฟาแสงสวาง และอุปกรณไฟฟา) ของบานทัง้สามประเภท พบวาบานโครงสรางคอนกรีตมี

ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอป 15,332 กิโลวัตตชัว่โมง บานโครงสรางไม 13,814 กิโลวัตตชัว่โมง 

และบานโครงสรางเหล็ก 13,583 กิโลวัตตชั่วโมง สําหรับบานโครงสรางไมจะใชพลงังานไฟฟาตอป 

ต่ํากวาบานโครงสรางคอนกรีต 1,519 กิโลวัตตชั่วโมง (9.9%) สวนบานโครงสรางเหล็กจะ

ใชพลังงานไฟฟาตอปต่ํากวาบานโครงสรางคอนกรีต 1,749 กิโลวัตตชั่วโมง (11.4%) (รูปที่ 3) บาน

โครงสรางคอนกรีตจะเสียคาไฟฟาตอป 55,809 บาท บานโครงสรางไม 50,047 บาท และบาน

โครงสรางเหลก็ 49,171 บาทสําหรบับานโครงสรางไมจะเสียคาไฟฟาตอปต่ํากวาบานโครงสราง

คอนกรีต 5,762 บาท (10.3%) สวนบานโครงสรางเหล็กจะเสียคาไฟฟาตอปต่ํากวาบานโครงสราง

คอนกรีต 6,638 บาท (11.9%) เนื่องจากราคาคากอสรางของบานโครงสรางไมและบานโครงสราง

เหล็กสงูกวาบานโครงสรางคอนกรีตมาก เมื่อเทียบกับคาไฟฟาที่ประหยัดไดในแตละป ดังนัน้จึงมี

ระยะเวลาคืนทุนคอนขางนาน โดยบานโครงสรางเหล็กจะมีระยะเวลาในการคนืทนุที่ส้ันกวาบาน

โครงสรางไม (บานโครงสรางไม 84 ป และ บานโครงสรางเหล็ก 27 ป)  

 

 

 

 

                                                           
1 ปรีชญา มหัทธนทวี จรัญพัฒน ภูวนันท และ ดรุณี มงคลสวัสดิ์. ประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานของบาน

โครงสรางเหล็กและบานโครงสรางไมที่พัฒนาขึ้นในประเทศไทย. กรุงเทพฯ: คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2549. 



 180 

 
ตารางแสดงวสัดุที่ใชของบานโครงสรางคอนกรีต ไม และเหล็ก 

 

 
แผนภูมิแสดง คากอสรางบานโครงสรางคอนกรีต ไม และ เหล็ก 

 

 

 

 

 

 

 

     

แผนภูมิแสดง เปรียบเทยีบคากอสรางและการใชพลงังานไฟฟาของบานโครงสรางคอนกรีต ไม และ

เหล็ก 
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การปรับเปลีย่นวสัดุผนังของบานโครงสรางไม และบานโครงสรางเหล็กตนแบบ 
จากบานโครงสรางไมและบานโครงสรางเหล็กตนแบบ (ใชผนังหลังคา ฝาเพดาน และพื้น 

ตามรายละเอยีดที่แสดงในตารางที ่ 1) ทําการปรับเปลีย่นวัสดุที่ใชสาํหรับผนังภายนอกเพิ่มเติมอีก 5 

แบบ รูปที่ 6 แสดงผนังภายนอกทีท่ําการศึกษาของบานโครงสรางไม สําหรับบานโครงสรางเหล็ก จะ

ปรับเปลี่ยนผนังภายนอก เชนเดียวกนักบับานโครงสรางไม แตใชโครงคราวเหลก็แทนโครงคราวไม 

โดยผนงัที่มีคาความตานทานความรอนนอยที่สุดคือผนงัแบบที ่1 และมากที่สุดคือผนังแบบที ่6 

 

 
รูปภาพแสดง ผนังโครงคราวไมแบบตางๆ 

 
แผนภูมิแสดง พลังงานที่ใชและคากอสรางบานโครงสรางไม เมื่อใชผนงัที่ตางกนั 
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แผนภูมิแสดง พลังงานที่ใชและคากอสรางบานโครงสรางเหลก็ เมื่อใชผนังที่ตางกนั 

 

ผลการศึกษาพบวา สําหรับการใชเครื่องปรับอากาศสวนใหญในชวงเวลากลางคืนนัน้ การ

เพิ่มวัสดุที่เปนฉนวนในสวนของผนังภายนอก เชน การบุฉนวนใยแกวระหวางโครงคราว หรือมีฉนวน

โฟมโพลียูรีเทน ปดดานนอกของโครงคราว ตลอดจนการเพิ่มช้ันวัสดุปดผิว เชน ยิปซั่มบอรด ถัดจาก

โครงคราว ทาํใหคากอสรางของบานโครงสรางไมและบานโครงสรางเหล็กสงูเพิ่มข้ึนจากบานตนแบบ 

แตไมไดชวยใหปริมาณการใชพลังงานของบานลดลงจากบานตนแบบ ดังนั้นการปรับเปลี่ยนผนัง

ภายนอกดงักลาวจงึไมคุมคาในการลงทุน 

การปรับเปลี่ยนวัสดุผนังใหมีคาความตานทานความรอนเพิม่ข้ึน ไมไดชวยในเรื่องของการ

ประหยัดไฟฟา อนึ่งผลที่ไดจากการศึกษานี้ข้ึนอยูกับสภาพเงื่อนไขที่กําหนดในการจาํลองการใช

พลังงาน เชน ชวงเวลาที่ใชเครื่องปรับอากาศ กรณีที่ตัวแปรเหลานี้แตกตางไป อาจสงผลตอปริมาณ

การใชพลงังานของบาน ตลอดจนวัสดุผนังที่มีความเหมาะสมที่จะชวยประหยัดพลังงานของบาน

โครงสรางไมและบานโครงสรางเหล็ก 
สรุป 

ในกรณีที่ใชเครื่องปรับอากาศในชวงเวลากลางคนืเปนสวนใหญนัน้ บานโครงสรางเหล็กและบาน

โครงสรางไมตนแบบ จะมีปริมาณการใชพลังงานที่ต่ํากวาบานโครงสรางคอนกรีต (9.9% และ 

11.4%) โดยบานโครงสรางเหล็กจะประหยัดพลังงานไดมากกวาบานโครงสรางไมเลก็นอย เนื่องจาก

บานโครงสรางไมและบานโครงสรางเหล็ก มีคากอสรางที่สูงกวาบานทั่วไปมาก เมือ่เทียบกบัคาไฟฟา

ที่ประหยัดได จึงมีระยะเวลาคืนทุนที่นานกวา 25 ป สําหรับบานโครงสรางไมและเหล็ก 
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ประวัติผูเขียน 
 
นายศิริชัย ศิลปรัศมี เกิดวันที่ 25 กันยายน พ.ศ.2523 ที่จังหวัดนครศรีธรรมราช สําเร็จ

การศึกษาระดับปริญญาตรี สถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีสถาปตยกรรม สถาบัน

เทคโนโลยีราชมงคล วทิยาเขตภาคใต จังหวัดสงขลา ไดทํางานตาํแหนงสถาปนิกในบริษัทเอกชน

เปนเวลา 1 ป กอนเขาทาํการศึกษาตอในหลักสูตร สถาปตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขา

สถาปตยกรรม (ออกแบบสถาปตยกรรม) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั ปการศึกษา 2548 
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