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 The purpose of this clinical study was to compare sealant retention between phosphoric 
acid etching and self-etching adhesive. Ninety-five pairs of contra-lateral first permanent molars 
from seventy-seven students, age of 6-8 year-old, that met the inclusion criteria were enrolled into 
an ongoing study. A block randomization was used in which standard sealant method (control 
group), using phosphoric acid gel, and experimental  group, using self-etching adhesive (Adper 
Prompt, 3M dental product, USA), air thinned before sealant placement (Concise, 3M dental 
product, USA) and polymerization, were randomly allocated to one of the teeth in each pair within 
the same oneself jaw. The sealed teeth were checked for retention and caries after six months. 
There were eighty-eight pairs (one hundred and seventy-six teeth) remaining in the study 
(92.63%). The retention rate by tooth in experimental group was statistically significant lower than 
in control group (p-value = .000). There was no carious lesion developed in both two sealed groups 
during the trial period.  

It was concluded that Concise White sealant retention on first permanent molars after six 
months period in self-etching group (Adper Prompt) was less than in phosphoric acid etching 
group.  
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�(!"#�����	�
��	�������'����������!��� �
/���� P �����'
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57.3  ����:��(������ C�� ��� 7�ก 1.6 ��.� 1.64 $�(����� ����!�2���.����ก���'
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+�6�,!�ก���U��ก������� @���5���!"#��.�ก���+�!�
��
���ก����U��ก�� �,�(��������ก���ก�������	��#��	����-��������ก���'
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+������ก�������	�����������,�7��3�7�ก�����ก���������������	������� (National Institutes of Health[NIH], 1984) $(����,��+&ก�	��+�ก��'� ��-����!�ก���Q�	������  �����#�����
�(�ก���-�����ก�������������������	������������ก���-�?�#7�ก������77��!�
�ก��-���� ��	��-�'��ก��
5������ ��������� ก�����	�6�,��������	����#��ก�� ก����	�������"�-� 
�-�!�� �����'� 6������ก�����	�6�,��������	����#��ก�� '� ก��
5�!�#������ก��ก��'�)�����������	1�3& (Waggoner '�  Siegal, 1996) �����-� �����5���)7���ก�������	������������#����/���1#�Q�	������
�(�������1#'� ����"5���2!�
�ก��-���� ������(�����'� ���ก�3&
�(



 

 

2 
���� �� �,�(���	�������"�-������-5���� '� ก������VW��7�ก�-5����  $(���.��������5���2���ก����������������ก7�ก��������	��� (NIH,1984; ADA,1997) 
 ��77�	��?�#��ก��,�X������������� 		�$��%��
"&�-����,�(�!"#����ก�	��$�����@,��� �,�(�����-����!�ก��
5����@��ก�������-����ก��ก���������#��ก��ก�	ก�����	�6�,,�-����?�#�#��ก�� ก��
5�������� 		��-7 ?���#���#���-5�6������ก��ก���������#��ก�� 
5�!�#?������2��!����(���������"�-�'� "���������!�ก��
5����$(���ก�5���!"#����ก�	ก�������	�����������@���:,� !���)ก ��7"�������2�������#���������ก��������������7�ก����?�������������1#�I��'� ก������VW���������"�-�?�# $(�7 �������ก���U��ก�������
�(���� ��
+�6�,��(��-� �����-������7����-7��#��ก��/ก0�ก��������������������	�����������
�(���	�6�,��������	����#�����������$��%��
"& �����	�
��	ก�	ก�����	�6�,��������	����#��ก���������ก ���!�#��'�ก����ก������?�� 

 ������ก������� 
 ก��������������������	�����������
�(!"#���������$��%��
"&ก�������� ������'�ก����7�ก ���(�!"#ก���������กก������������?�� 
 ������������ก������� 
 ���C��� ���&���ก : �����	�
��	�����ก��������������������	������������ �����ก��!"#���������$��%��
"&ก��������ก�	ก���������กก��������
�(� � ���� 6 ����� 
  ���C��� ���&���  :  

1. /ก0������ก��������������������	�����������
�(�5�'�������� P ������
�(����ก�����	�6�,��������	���
�('�ก����ก��
�(� � ���� 6 ����� 
2. /ก0��������ก�����?��������������	�����������
�(���	�6�,��������	���
�('�ก����ก��
�(� � ���� 6 ����� 

 
 
 



 

 

3 
���������ก������� 
 H0: ก��������������������	�����������
�(!"#���������$��%��
"&ก�������� ?��������'�ก����7�ก ���(�!"#ก���������กก�������� 
 HA: ก��������������������	�����������
�(!"#���������$��%��
"&ก�������� '�ก����7�ก ���(�!"#ก���������กก�������� 
 � ��ก
�!"#$��� � 

1. ���ก���'
#$�(
�( 1 
�(��1�6��!���ก��?ก������ก�����	���������ก�����1�������ก03 ����'� �������
�(������ก�� 
2. 
���',
�&'� �1#"���
���',
�&�1#�Q�	�����������	�����������!�ก��/ก0���- ?�#��	ก��YZก���7��������1# ����"5���2!�ก���Q�	���������ก������.��������'� ��.��1#�����ก������ก��/ก0� @��
5�!������ก	�34��/ก0�6����"�
���ก����5����	��)ก �3 
���',
�/����& 7�8���ก�3&�����
����� 

 ������ก�%������&' &�ก������� 
1. ก��������������������	�����������  ����C� ก��������������	���������������1�	������� @���ก���������������'� �������
�(����ก03 �ก 
�-�����������ก(primary groove) '� ����������(secondary groove) @��7 ,�7��3������ก�����?���������
�(�5�'����!�P ���(� ���กQ����'� �������
�(����ก03 �ก������1��#�� 
2. ��)ก���� 6-8 �*  ����C� ��)ก
�(��������กก��������
��ก�	 6 �*	��	1�3&7�C� 8 �* 11 ����� @����	��-�'�������
�(�ก��7�C������
�(
5�ก�������	�����������   
3. �����  ����C� ���
�(�����@��	����3����������� �����#������	��������� @����)���.��1����@,����������ก03 ��(� ���� 7�กก�����(��������#������(��������7�������  
4. ���� 		@

����
"&  ����C� ���
�(!"#���	�6�,������@��!"#ก��ก��'� ��ก���#��ก����ก�#���-5� 
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5. ก���������ก  ����C� ก���������ก��#��#��#���  35 
�(!"#���	�6�,��������	���ก���ก�������	����������� ��.����� 15 ����
�'�#��#����ก�#���-5�  
6. ���������$��%��
"&  ����C� Adper Prompt 
�(!"#���	�6�,��������	���ก���ก�������	����������� @��C1?�-�� 15 ����
� '�#���I�7�'�#� 
7. ก���ก�������	����3
�(���?�#��	ก�������	�����������  ����C� ก�����7,	��ก03 �����.��1����@,�� ��(��������� 7�กก�����(��������#������(��������7�������
�(	����3���� ����������ก �������������� ����ก�	��ก�����?��������������	�����������	����������
�-���� 

 ������������(��� 
 ?������2��!�'��7���+��� ���(��7�ก����������	�����������?����,�0�������ก��
�-�
��� 		'� �:,� 
�(���(�!"#�����C1ก�#��������ก��"�ก�� ?��ก��!�#�ก�������������!�Pก�	������ '� ก�3�
�(��ก�����?���������ก)?��
5�!�#������	����3��-��������ก����'�ก����7�ก����ก��'�������!�(NIH, 1984) ��ก7�ก��-��������C�����	�J�������������,�(�!�	����3
�(��ก�����?���������	����������
�-���� '�#7 �������������$�����@,���'� ����������	����������� ��7ก��!�#�ก��6�� ก���,�(��-����O��&@�����@���7�?�# ���(��7�ก Bisphenol-A dimethacrylate (BIS-DMA) '� 
Bisphenol-A (BPA)  '��ก),	 BPA �,��� 1/1000 ��������3
�(ก��!�#�ก�������ก����!���(���"���� '� �#��ก��������3
�(��)ก7 ?�#��	7�กก����(�����(����(�
�(�����ก�O��&'� �����ก� �[���#�� '� ���?�������������������������6�,������(����7�ก����������	�������������� (Simonsen, 2002)  
 !�� �����ก��/ก0���ก,	�������������	�����������
�(�5�'����!���ก�����?��,���	������@�����?��,	��ก03 ก���� �1#/ก0�7 
5�ก�������	������������,�(�����!�#6��������-����ก��/ก0� '����ก,	����������ก��������ก
�-������������ก03 ก�����ก���-�ก)7 �����	�����������!�#!�������	1�3 ���!��5�'������-�'�#�'��ก�3�!�
��
�
�(���7,	 @��?���#����!�#��-����ก��/ก0� 
 ��ก7�ก��-��)ก
�(��#�����!�ก��/ก0���-��.���)ก
�(?�#��	����������7�ก�1#�ก����'�#� @��
��	���C��� ���& ��-���� ��+�ก�����ก����7����- ���
�-����� '� ������
�(��7�ก���-�ก�	��)ก!�ก��
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��#�����ก��/ก0� �,�(�!�#�1#�ก����!"#�� ก�	!�ก��������!7 '� ��ก�#��ก���Q���+ก����#�����ก��/ก0����(�!�ก)�����C
5�?�#
��
� 
 ���)�'������%�*���+% ��" 

1. 
5�!�#
��	�#��� ก��������������������	�����������!����ก���'
#$�(
�( 1 �����)ก���� 6-8 �* 
�(���	�6�,��������	����#�����������$��%��
"& 
�(� � ���� 6 ����� 
2. 
5�!�#
��	��ก�������	�
��	� �����ก��!"#���������$��%��
"&ก��������ก�	!"#ก���������กก��������
�(� � ���� 6 ����� 

2.1 ��ก,	��������ก��������������������	�����������
�(!"#���������$��%��
"&ก����������กก�������?��'�ก����7�ก!"#ก���������กก�������� ก)�����C��.��#��1��	�-���#��5����	
���',
�&!�ก������ก!"#����� �,�(�"���������'� ��-����!�ก���Q�	������ '� ก��?���#���#��ก����ก
5�!�#��@�ก������VW��7�ก�-5����'� ��@�ก����������"���
�(?�����,�,�!7���ก�� $(�7 "�����������!�#��)ก�ก���������������ก�-� 
5�!�#��)ก��
�/����
�(�����ก��
5���� '� �����C!"#!�ก�����	,R��ก�����)ก'� '� �5���)ก��#��1�	����ก�/
��
���ก���?�#����(��-�  @���:,� �������(�!����
�����+��3��� �"�� !�@��,��	��"��"� @��,��	��
�(�?� $(��������3�1#��		��ก��!�'��� ���75������ก �#��ก�����������)�!�ก��	��ก�� ก�������	�����������@��
�(�?�7�?��?�#!��'������ก���-5������1�'�#� '� ��ก�����C������!�ก��
5������?�#��กก)7 ���� @�"�&
5�!�#�����C!�#	��ก��ก�	��?�#!�75����
�(��ก�-�?�# �ก���������	�������ก��!�#	��ก����ก�-� 
2.2 ��ก,	��������ก��������������������	�����������
�(!"#���������$��%��
"&ก���������#��ก���
�(!"#ก���������กก�������� ก)7 ��.�ก���5�������ก��/ก0��	�-���#����ก��!"#���������$��%��
"&����ก�	����������	�����������
�������ก '� ��.�'��
��!�ก��,�X����������?� 

 � ����ก�%���ก������� 
1. ก��/ก0���-
5�!����ก���'
#$�(
�( 1 �����)ก���� 6 K 8  �*  
5�!�#��ก��/ก0�?�������C!"#�#�����?�������$�(��(� ����ก����������(�?�# ���(��7�ก������'�ก����ก��!���ก03 �������'� ������� 
2. ��ก����7��
�(?�#?�������C�5�?�����C���ก���������������!����-����?�# ���(��7�ก��.�ก��/ก0��:,� 
�(��������	��� 
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3. ��ก����7��
�(?�#?�������C�5�?�����C���ก���������������!�� � ���?�# ���(��7�ก��.�ก�����������	�-���#�
�(� � ���� 6 ������
����-� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

����� 2 
 �����	������ก��� 

 ��.�
�(
��	'� �����	ก��@��
�(�?���� �� ��
+�6�,!�ก���U��ก��������������������	�������������-� �-�ก�	���������C!�ก��������������������'�	���
	�������
�ก����'� ����������(NIH,1984) ����������	�����������7 ��ก���������� � ����
�(�,�(��-� @��
�(�?�	����3�#��	����-��7 ��ก�����������.��#���  10 ����* !��3 
�(������������#��'ก#�'� �#����-���ก������@���:��(��#���  30 ����* (Feigal, 1998)  
�-���-���(��7�กก�������)�'� ก����#�
5������กก���	����3��(� ก����	�������"�-�7�
5�?�#��กก����5�'������(� (Ripa, 1982) ��ก��/ก0�
�-�!��#���Q�	���ก��'� 
�������ก�,�(��#�����77�� ��+�ก��'� ��-��������P
�(7 "���
5�!�#����������	�������������ก�������ก�	������?�#��ก�-�'� ��� � �������
�(��� @����77��
�(�ก�(���#��ก�	ก��������������� ?�#'ก� ��+�ก����	�������"�-�
�(���� ��
+�6�,�1� ����������������?�# � ��	ก���-������� (Ripa, 1982; Dennison, Straffon '� �3 , 1990) �5�'����������!���ก��?ก� (Ripa, 1982)  ก��
5������ ����������#����+�ก������P  ก������ก!"#��+�ก���������"�������P!�ก��������������   "���,������ ก�	'� ����������������
�(�5���!"#��.�����������	����������� (Simonsen, 2002)  ก��!"#���	���������ก�	ก�������	����������� 
(Feigal, 2002; Simonsen, 2002) ��+�ก��
��������	������� � � ����ก���ก��ก� ��#�!�#�ก��ก��'�)�����#��'�� ������#����'�� (Chosack '�  Eidelman, 1988) � � ����!�ก��:��'�� ������#�'� ����!�ก��:��'�� (Waggoner '�  Siegal, 1996) 
 ��+�ก��
5������ ���������ก���ก�������	����������� �,�(�!�#����������	������������������ก�������
�(����-���������+� ?�#'ก� ก��'������ ก��!"#����(��������7�������(Explorer No. 5) ���(����	�������ก�	ก���#���#���-5�  ก��!"#����(���������������/?������ก�	����� ก��!"#���?O@���7�����&��ก?$�& ก��ก����J��������!�#ก�#���-� ก��!"#��"��� Air polishing ���� Air 
abrasion $(���7�กก��/ก0�
�������ก����!�2�,	���?��'�ก����ก�� �����-�
���',
�&�������ก!"#��+�ก��
�(!"#����(�����'� �����#��
�(���'�������C
5�!�#����'� �������� ���?�#(Waggoner '�  
Siegal, 1996; Sander, Henderson '� �3 , 2000; Simonsen, 2002) $(�ก���������#������(���������ก�	�����,�����ก)��.���+�
�('� �5�!�#!"#�����'�#� 
 ��ก��/ก0�ก��!"#ก��ก����������ก��� 
�-�"��� ������#��#� '� ����
�(���� ��!�ก��!"#��� @�����(�'�ก Buonocore !"#ก���������ก 85% ��.����� 30 ����
��,�(�ก����������	���
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(Buonocore, 1955) ����� Gwinnett '�  Buonocore ?�#�����������������#��#����ก��
�(� ��	����P �����������	��� ,	���!�ก��ก����������	���'
#�#��ก���������ก���	����"����-5� 50% ��.����� 30 ����
�
5�!�#�ก��ก������(��'���
��7��"����
��?������7�ก
�(���� 2 ��
�(Gwinnett '�  
Buonocore, 1965)  ���� Zidan '�  Hill ?�#/ก0�ก���12������������	�������ก��!"#ก��       �������ก
�(��������#��#� 0.5,1,2,5,10,20,35, 50,65 '�  80% ก�����������0�&��.����� 60 ����
� ,	���
�(������#��#� 35% 7 
5�!�#�ก��ก��ก����������	�����ก
�(��� �3 
�(���'�������ก�	��$�� ���@,������(�!"#ก�� 2%, 5% '�  35% ?��'�ก����ก�� (Zidan '�  Hill, 1986) @��
�(�?���77�	�� '� �5�!�#!"#ก��
�(��������#��#� 30 K 50% "����-5������7�ก)?�# (Sander, Henderson '� �3 , 
2000) �5����	����!�ก��!"#ก��ก��������  Eidelman '� �3  /ก0�!����ก���'
#$�(
�( 1 �����)ก���� 5.5 K 6.5 �* ,	���ก��!"#ก��ก����������� 20 ����
� !�#��ก��������������������	�����������
�(� � ���� 3 �*�
��Pก�	ก��!"#ก��ก�� 60 ����
����ก��/ก0���(� (Eidelman, Shapira '� �3 , 1988) ����� Tandon '� �3  /ก0�!����ก����#��'� ���ก����-5���
�(C1กC�� ,	��� '��������������������	�����������?��'�ก����ก�����(�!"#ก��ก����������.����� 15, 30, 60 '�  120 ����
� (Tandon, Kumari '� �3 , 1989) ���
�-� Duggal '� �3  
�(/ก0� ����!�ก��!"#ก��ก�����ก����-5���$�(
�(���'� ���ก���'
#$�(
�( 1��� 15, 30, 45 '�  60 ����
� ,	���!�#��ก��������������������	�����������?��'�ก����ก��
�(� � ���� 1 �* (Duggal, Tahmassebi '� �3 , 1997) 7�'� �5�!�#!"#ก��ก�������.����� 15 - 20 ����
� 
�-�!����'
#'� ����-5��� (Waggoner '�  
Siegal, 1996) 
 ��77�	��?�#��ก��,�X������������� 		�$��%��
"&�,�(�!"#ก�	������� �6
��$�����@,��� @�������-����ก��ก���������#��ก��ก�	ก�����	�6�,,�-����?�#�#��ก�� '� ?���#���#���-5�6������ก��ก���������#��ก�� 
5�!�#����-����'� ����!�ก��
5������ @��!��3 
�(��ก��!"#ก��� ���'��+���	������� ก)7 ��ก��'
�ก$������$��@�@�����&����$��%��
"&��?��#��!���-��������� '�����
�($�����7 ����(���6�,���"�-�������&?�	#�� (modified smear layer) ก��?���#���#���#���-5�
5�!�#?����ก��ก5�7��"�-�������& @��!��3 
�($�����?���-����&�� ก�	����P !�"�-�������&'� !�����������
�(� �����ก��ก)7 
5���#�
�(	������&������.�ก��������
�(��R
+�9��.�ก����- 
5�!�#������.�ก���������(��P '� ���(��ก���Q�ก�����@,�����?��$"�(� ������.�ก��ก)7 ��-������ '� �ก��ก������������$��ก�	��� (Hannig, Reinhardt '� �3 , 1999) �ก����.�ก�������
��ก�� ��	7��6��(micromechanical lock) ���������� 		@

����
"& '�����(��7�ก������.�ก�������������� 		�$��%��
"& @������!�2����������'���#��ก���� 		@

����
"&  '� ก��'
�ก$�����#������"�-�������&  
5�!�#"�-�?O	������� 		��-7 ��.��,���"�-�	�� P $(��� ก�	�#�� "�-�?O	������"�-�������& '�  "�-�?O	���
�(�ก��7�กก��'
�ก$������$����#�?�!�
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���������� (Hannig, Bock '� �3 , 2002) C�'�#���"�-�?O	������� 		��-7 ��.��,���"�-�	��P '��,	�������36�,�� ���(��7�กก��'
�ก$������$��@�@�����&�ก���-�,�#��ก�	ก��� ���'��+���
5�!�#?�������"�������
�(�ก��7�กก��'
�ก$������$����?�?����	1�3& ����"��ก��/ก0�����"�-�
�(,	�����	�������$�����@,���
�(��������	���
�(���@��!"#� 		�$��%��
"& '�  @

����
"& ������'�	���
'� ������	1�3&�����	?��'�ก����ก�� (Krejci, Hausler '� �3 , 1994; Hannig, 
Reinhardt '� �3 , 1999; Nunes, Perdigao. '� �3 , 1999; Vargas, 1999; Munoz, Dunn '� �3 , 2000)   
 ��ก7�กก�?กก�������
��ก�����?O	��?��$"�(� ���ก����7 ��.������5���2!�ก��!�#����'�)�'��!�ก�������!�� � '�ก�1�'�#� �����ก�?กก�������
������
�(��ก���ก���Q�ก�����
������� �����?O���ก$����?
�&ก�	ก�������&	�ก$������������!�@�@�����& �ก��ก�������!��1�,��+ ?�����ก $(�'�#7 !�#����'�)�'��!�ก��������(5�'��
5�!�#�ก��ก�������������'�	���
 
5�!�#?����"�������!�#�����(� �"�� �-5� '
�ก���'
�
�('� �ก��ก�����(���������ก������� $(��������5���2!�'��������
����ก������� 
 � ��	�������'�����ก��ก)�������ก���ก��ก�?กก������� ก������� ���(������	�
��	� �������������� 		�$��%��
"&'��� ���'�#� ���
�(��������.�ก����กก���7 !�#���'����
�(�1�ก���'� �1�'		��������	���
�(C1กก�����7 ��กก��� (Hannig, Reinhardt '� �3 , 1999) 7�กก��/ก0�@���16�,�������������'		����ก������"�-�?O	��� ,	������(�!"#��������� 		�$��%��
"&$(���������.�ก���#��ก���� 		@

����
"& ก)�����C�ก��'�����$��?�# @����������� 		�$��%��
"&
�(�� pH �(5� �����������'�����ก����ก �"�� Prompt L-Pop 7 ��'���
�(���ก������������ 		�$��%��
"&
�(���������'�����ก���(5� '� �1�'		���ก��ก�����!������	������!ก�#�����ก�	ก��!"#ก���������ก�#�� (Vargas, 1999; Pashley '�  Tay, 2001)  
  ก��/ก0���� Perdigao '� �3  /ก0�!����ก������0�&
�(C1กC�� @�������	�
��	 
Clearfil Liner Bond 2 $(����������'�����ก�����ก��� (pH 1.25) ก�	ก��� 		@

����
"&
�(������#��#����� P ���(�!"#����ก�	ก������������$�����@,���	���������	��� ,	��� Clearfil Liner 
Bond 2 !�#���'�������'		�:��� ?��'�ก����7�กก���������ก ��� �
��ก�	 23.7 MPa C�'�#�1�'		�����������	���
�(C1กก��ก��� ���'��+���(etch pattern)7 �#��ก��� (Perdigao, Lopes  '� �3 , 1997) $(����'�������'		�:�����-!ก�#�����ก�	ก��/ก0���� Barkmeier '� �3  
�(/ก0� 
Clearfil Liner Bond 2 ����ก�	�������$�����@,���	���������	���'� ���-����ก������0�&
�(C1กC�� ,	������'�������'		�:���	���������	����
��ก�	 28.2 MPa $(��1�ก������'�������	����-����
�(������
��ก�	 19.4 MPa �����������5���2
���C��� (Barkmeier, Los '� �3 , 1995) ����� 
Hannig '� �3  /ก0���������� 		�$��%��
"& 3 "��� �����	�
��	ก�	��������� 		@

��
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��
"&!������#������� ����#����$�����@,������	��0�

�(��������������-� P ,	������'�������'		�:���	���������	������ Ecusit-Mono (37% phosphoric acid) !�#��?��'�ก����7�ก Clearfil 
Liner Bond 2 ��� 26.3 '�  24.2 MPa ����5���	 C�'�#����1�'		�����������	���
�(C1กก��ก��� ���'��+���7 '�ก����ก����ก
�(������(������	�
��	ก�	���������$��%��
"&ก������(� ��ก7�ก��-���,	������'�������'		�:������ Ecusit-Mono �1�ก��� Etch & Prime 3.0 (21.9 MPa) '�  Resulcin 
AquaPrime MonoBond (34 MPa) �����������5���2
���C��� (Hannig, Reinhardt '� �3 , 1999) 7�ก�#��1����ก����7�,�7 ����?�#��� '����������ก�������������$��%��
"&
�(?�#��-�������ก,�
�(7 �#��
�����ก������������$�����@,���	���������	������(��ก���Q�ก�����@,������& ?��$"�(� 
�(������� ��3 18  MPa (O'Brien, 2002) @�����'���������- ?������7�กก������������� 		@

����
"& (Hannig, Reinhardt '� �3 , 1999; Bergeron, Vargas '� �3 , 2000; 
Mallmann, Perdigao '� �3 , 2000; Munoz, Dunn '� �3 , 2000) 
 C�'�#��� ��ก��/ก0�75������ก
�(,	����� ��
+�6�,!�ก��
5���������������� 		�$��%��
"&!������	���!�#��
�(�� ?��'�ก����7�ก� 		��������� 		@

����
"& '��ก)��	��ก��/ก0�
�(,	������������ 		�$��%��
"&!�#���'�������
�(�(5�ก���� 		@

����
"&�����������5���2
���C��� '� ����������#���(5� @���:,� !�ก����
�(��.�� 		�����'		�$��%��"
&
�(���������'�����ก��!�� ��	���ก���'� �(5� '� �1�'		�����	���
�(C1กก�����ก)�#�� (Perdigao, 
Lopes  '� �3 , 1997; Hannig, Reinhardt '� �3 , 1999; Glasspoole, Erickson '� �3 , 2001; 
Pashley '�  Tay, 2001) ����"��ก��/ก0���� Glasspoole '� �3  
�(/ก0������	�
��	 F2000 self 
etching adhesive (3M) ก�	ก���������ก !�ก�������������@,����&	���������	������ ,	������'���������� F2000 �(5�ก��������������5���2 ��ก7�ก��-�ก��C1?���� �����
�7 !�#����ก���
�'�#�
�-�?�# �����-���+�ก��
�ก��ก)��7��.���77����(�
�(�������ก������� ���(��7�กก��C1?���7 
5�!�#�� ��
+�6�,ก�������'� ก��'
�ก$����-� (Glasspoole, Erickson '� �3 , 2001) 
 ก�������	����������� ��.�ก��ก� 
5�	���������	��� $(���@�����#��?��$�	$#�����(������	�
��	ก�	���-���� 
5�!�#ก�?กก�������@���ก��7 ?��������ก�
�����-���� (Swift, Perdigao '� �3 , 1995; Perdigao '�  Swift, 2002) '� ?��?�����#����,�����������"�-���ก��ก(Medina, 
Shinkai '� �3 , 2001) ���(��7�ก�����&�� ก�	
�(��.�������
���&�,�����)ก�#�� ��� �������
���& ��� ������
���& ��� �-5� �� ��3 95 :1 : 4 @���-5����ก (Sturdevant, Lundeen '� �3 , 2002) ก�������7 ��.�ก�������
��ก�!�� ��	7��6����.����ก @��C#�ก��� ���'��+���
5�!�#�ก���1,�����)กP��?���ก�
��?���ก��'
�ก$������$��ก)�ก��?�#��ก  '� �����!�#'��������,�(��-� $(���.���7�ก,�-�
�(���� ��!�'�����������$��'
ก(cumulative cross-sectional area) @��!���������	���
�(!"#ก���������กก����ก�ก����ก03  macro- '�   micro-resin tag '����������	���
�(!"#�����
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����$��%��
"&7 ,	�:,� ��ก03  micro-resin tag 
�(��.���$�������#���ก���(resin-encapsulated 
crystallite) ��กก�����$���,������������� (Nakabayashi '�  Pashley, 1998) 7����#�����'� ���'������������$��ก�	��������	����������$��%��
"& �-���1�ก�	��ก03 '� ������ ก�	���"�-�?O	���6��!�'� � �������ก(inter- '�  intra-crystallite hybridization) ��กก���ก���ก����$��'
ก $(���.�ก�������� ��	��@�(nanoretentive) 
�(�+�	��C�/�ก�6�,������������ 		�$��%��
"&'�#7 ���1�'		��������	���
�(C1กก��ก��� ���'��+���7�กก���1�#��ก�#��7��
��/�&����������#�� 
(Hannig, Bock '� �3 , 2002) ก��/ก0�ก�������!������	�����ก,�7��3���	�1�?�ก�	�����ก'� ��ก03 ��������	���
�(C1กก��ก��� ���'��+��� @���� ��
+�6�,!�ก��'
�ก$������$���-���1�ก�	 ���'������������$��
�(���7 �#��ก��������������	��� ������������
�(�#�� '� ����������������
�(�(5���(��,�(����������C!�ก��'
�ก$������$�� ��ก7�ก��-�������)�!�ก��'
�ก$������$������-���1�ก�	��ก03 �1������������'� ��������#�� (Craig, Powers '� �3 , 2000)  �����-�����������	�����������
�(����!"#!���77�	�� $(���.�������� �6
��$�� $(��� ก�	�#�� 
Bisphenol A '�  Glycidal methacrylate ���� BIS-GMA �"�������ก�	 ��$�����@,��� �,���'������������	�����������7 �������3��������'
�ก�#��ก�����ก����?�������  
5�!�#�����������#��ก�����$�����@,���  7������������C!�ก��?��'��?�#��ก��� 7�ก�#��1�
�(ก������ C#��5���������� 		�$��%��
"&��!"#ก�	����������	�����������7����7 !�#��ก�������
�(��,� P ก�	 ���(�!"#ก�	   ��$�����@,���������ก��� '����77�	����ก��/ก0�
�(�����	�
��	ก������������������	��������������(�ก���������#����+�@

����
"& '� �$��%��
"& �#��'� ��ก��/ก0���������'�#�ก�� @����ก��/ก0�
���#���Q�	���ก����� Perry '�  Rueggeberg 
�(/ก0�ก����(�$������	�������������	�����������!����ก���$�(
�(���
�(C1กC�� @��!"# Prompt L-Pop :��'�� '� ?��:��'�������	�
��	ก�	ก���������ก��#��#��#���  35 ก��������	����������� ,	���ก��!"# Prompt L-
pop 
�-������+��ก��ก����(�$���กก���ก��!"#ก���������ก�����������5���2
���C��� '��� ����� 
Prompt L-Pop 
�-����ก����ก����(�$�?��'�ก����ก�� (Perry '�  Rueggeberg, 2003) '� ก��/ก0���� Peutzfeldt '�  Neilsen 
�(/ก0�'��������������������	�����������
�(ก���������#��ก���������ก'� 
�(ก���������#�����������$��%��
"& Prompt L-Pop !����ก���
�(C1กC�� 
�(� � ���� 1 ������&'�  1 �* ,	������'�������?��������'�ก����ก��
���C��� '�����'�������!�����-5����(5�ก���!����'
#�����������5���2
���C��� (Peutzfeldt '�  Nielsen, 2004) ����ก��/ก0�
�������ก��ก��/ก0���� Feigal '�  Quelhas !��* 2001 
�(/ก0�!����ก���'
#$�(
�( 1 '�  2 75����
�-���� 40 $�( @��ก������	���!"#ก���������กก����������	��� �����-�����ก�� ก����/ก0�!"# Prompt L-Pop '
�ก���������ก C1?��� '�#���I�'�#� ก��������	����������� �������� 1 �* ,	��������ก����������ก������	���'� ก����/ก0� ������'�ก����ก�������������5���2
��
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�C��� 
�-��#��	����-�� '� �#��'ก#�/�#����-� (Feigal '�  Quelhas, 2001) ��ก7�ก��- Feigal '�  
Quelhas ���/ก0�!��* 2003 	����ก���'
#$�(
�( 1 '�  2  75���� 18 �1� !���)ก���� 7 K 13 �* @��ก������	���!"#ก���������กก����������	��� 30 ����
������-�����ก�� ก����/ก0�!"# Prompt L-Pop '
�ก���������ก C1?��� 15 ����
�'�#���I�'�#� ก��������	����������� �������� 2 �* ,	��������5���)7!�
�������ก���
�-� 2 ก���� ?��������'�ก����ก�������������5���2
���C��� (Feigal '�  
Quelhas, 2003) '� ก��/ก0��#������!�@���ก�������	�����������!�@�������	����ก���'
#$�(
�( 1 75���� 690 $�( �����)ก���� 7.4 K 10.3 �* @��
��������� (dental hygienist) 2 ��
5�ก�������	�����������@��!"# Prompt L-Pop ก��������!��������������(�@�������'� !"# ก���������กก��������!��������������ก 4 @������� ,	��������ก�������
�(� � ���� 1 �*���
�-������+�������'�ก����ก��
���C��� (�#���  51 '�  72 ����5���	) (Venker, Kuthy '� �3 , 2004)  
 �����-�!�ก��/ก0���-7��#��ก��/ก0�C���ก��������������������	�����������	����ก���'
#$�(
�(��(� ���(����	�6�,��������	����#�����������$��%��
"& (Adper Prompt,  pH 0.8 - 
0.9) �����	�
��	 ก�	ก��!"#ก���������ก��#��#� 35 %( pH 0.4 - 0.5) ���!�#��'�ก����ก������?�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

����� 3 
 �����������ก������� 
 ���'�ก�	
�ก
�*������*��ก������� 

1. ���'�ก�   ��� ���ก���'
#$�(
�( 1 
�(����ก03 ����#�	��"�-���ก�������	����������� ��� ������'� �������
�(����ก03 �ก �����C���(����?�#�#������(��������7������� 
2. ���'�ก�!�,�����  ��� ���ก���'
#$�(
�( 1 �����)ก���� 6 - 8 �* 
�(����ก03 ����#�	��"�-���ก�������	�����������  
3. ���'�ก������*��   ��� ���ก���'
#$�(
�( 1 �����)ก��ก�����@��������� C�/ก0�"�-��*
�( 1 C� 3 
�(������ 

6 - 8 �* '� ����ก03 ����#�	��"�-���ก�������	����������� 7�ก@����������ก��ก����
,������ ����
�����  
4. ก
�*������*�� ��� ���ก���'
#$�(
�( 1 �����)ก��ก�����@��������� C�/ก0�"�-��*
�( 1 C� 3 
�(������ 

6 - 8 �* '� ����ก03 ����#�	��"�-���ก�������	����������� 7�ก @�������������� @�������������'� @������������ 	�� @����������	������� @����������"������ '� @�����������
�������� !����'� "�������
�(
5�ก����7�� @�����ก34&ก���������กก������������ �����- 
Inclusion criteria 

1. ���ก���'
#$�(
�( 1 �����)ก���� 6 - 8  �* 
�(�-�,#���	�����ก��)��#��	����-��
�-����'� ����ก03 ����#�	��"�-���ก�������	����������� ��� ������'� �������
�(����ก03 �ก �����C���(����?�#�#������(��������7������� 
2. ���ก���'
#$�(
�(1 �#��?���������
�-��#��	����-�� �#��'ก#�'� �#���,��� ���
�-�?��������������	�����������'� �����������!� P ������#�� 2 $�(!���ก��?ก������ก�� 
3. ��)ก��,R��ก���!�#�����������  
4. ?�#��	����������7�ก�1#�ก���� 
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Exclusion criteria 

1. ��ก03 �����	�������ก�� �� Enamel hypoplasia  
2. ������������?�#��	ก��	1�3 ���������	�������������ก��� @�������������������1�	����'� ���7,	?�# 
3. ������1��ก����	����������������	���� �#��!��#����(� ����
�-�����#�� 
4. ��ก���ก��������������'��
�(�
�-���ก 
5. ��)ก����ก�����7�������� �����ก�����7 

 5.  ���%�����*�� 7�กก��
	
�����3ก���  ,	��������ก��������������������	�����������"����������'� '�)�����#��'�� 7 ��ก������@���:��(��#���  5 - 10 ����* �����-��������������5����	ก��/ก0���-
�(� ��	�����"�(���(� (∝) 95 % '� ���5���7!�ก��
���	 (β) �
��ก�	 80% �5���37�ก�1��  
n      =          [ Z α √P0(1-P0)     +   Zβ √P1(1-P1)   ] 2                                                         (P1-P0) 2 P0  ���  ������������ "�ก� $(�!�ก��/ก0���-!"#�����ก��������������������	�����������"����������'� '�)�����#��'�� �
��ก�	 �#���  90 

P1  ���  ������������ก03 
�(�#��ก��/ก0� $(�!�ก��/ก0���-!"#�����ก������� �
��ก�	 �#���  80 $(�'�ก����7�ก������������ "�ก� �#���  10 C����� ?��������5���2!�
�������ก 
Zα  ���  �������=�����ก��ก� 7���ก��
�(� ��	 α = 0.05 
Zβ ���  �������=�����ก��ก� 7���ก��
�(� ��	 β = 0.2 

 �����-� 75�������������*�ก
�*�    = [ Z α √P0(1-P0)     +  Zβ √P1(1-P1)   ] 2                                                  (P1-P0) 2  =   [1.96 √0.90*0.10   + 0.84 √0.80*0.20  ] 2   
      (0.90 - 0.80) 2 

=   85.378   
=   86 .�  ���(��7�กก����7����.�ก��/ก0�?��#����#� @���������� 6 ����� 7�?�#�� ��3ก���12������ก��������������ก 10% ���� 9 $�( �����.� 95 $�(���ก���� (
�-���� 190 $�() 
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ก�����!ก� 	
�ก����% 
���',
�&�1#���77 �#������ก��
���	����'����5����ก�����7���!���-�������� P ก���ก�����77��� ?�#'ก� ก�����7����7:��������,�(��������ก�����������
�(7 !"#!�ก��/ก0� ก�����7���ก��������������������	����������� @��ก�����7��������$-5� 2 ���-� ������#�� 20 �������� @��ก�����7���-�
�(��� 7 ��#�� � ��������7�กก�����7���-�'�ก������#�� 30 ��
� '� ����(���5���	�����������
�(��#���	ก�����7���������  @�����1#"���
���',
�&��.��1#	��
ก��ก�����7 �,�(�������
�(��7�ก���-�7�ก
���',
�&�1#���7 (Blind observation)  �#��1�
�(?�#7�กก�����7
�-�������-� 7 �5����� ��������'����5�!�ก�����7������  
���',
�& @���5���3���������#�� (Consistency) ����#��1��#���C���'���� (Kappa) $(�7 �����	����'����5�!�ก�����7������(����
�(?�#��1�!�� ��	����������ก ��� �������กก����#���  80 ก�����7��������'� ก�����7ก�������!������ก��-�!"#ก���� �����#�����������ก�	ก�����(��������#������(��������7�������!��6�� '��
�(���� �� ���'�#� �����)�?�#"���7�  $(�
5�ก�����7���@��
���',
�&��ก��
�(?����@�ก��
��	�����������
�(���7��-���1�!�ก����!� (Blind 
observation) �,�(�������
�(��7�ก���-�!��3 ���7��������(��7�ก����75����������5������ '� ����ก��
���	����'����5�!�ก�����7������
�(ก������'�#�ก���ก�����77���'� 7 �#��
5�ก��
���	����'����5�� �����ก�����7���
�(� � ���� 6 ������"��ก��  
 !��#����#���&' &�ก������� 

1. ก�����7���ก���6������ 
- "�����7 �� ก�	�#�� C���������(����� ก� 7ก������ก ����(��������7������� '� �#���5��� 
- '			��
ก��ก�����7���ก��� 
- �������"�-'7����� ������,�(������2��7�ก�1#�ก����'� �������������!�#��#�����ก����7�� 

2. ก�����7������
�������ก 
- "�����7 �� ก�	�#�� C���������(����� ก� 7ก������ก ����(��������7������� '� �#���5��� 
- �ก#���-
���ก��� (Dental unit) ,�#�����ก�3&�1��-5���� (Suction unit) ก� 	�ก:�����
�� (Triple syringe) '� �#�������� (Prophy head) 
- ��������"���?������1��?��& (Pumice powder) 



 

 

16 
- ,�����'����5����	������ (Bristle brush) 
- '			��
ก��ก�����7���
�������ก  

3. ก�������	����������� 
- "�����7 �� ก�	�#�� C���������(����� ก� 7ก������ก ��ก��	�5��� ����(��������7������� '� �#���5��� 
- �ก#���-
���ก��� ,�#�����ก�3&�1��-5����"�������'���1�(High power suction 

unit ) ก� 	�ก:�����
��  '� �#�������� 
- ��������"���?������1��?��&  
- ,�����'����5����	������ 
- ���������$��%��
"&��(�#� Adper Prompt ���	��0�
 �����)� (�� �
/?
�) 75�ก�� 
�(	��7���.� 2 ���'�กก�� 
- ����������	�������������(�#� Concise White sealant ���	��0�
 �����)� (�� �
/?
�) 75�ก�� $(���.������"�����$��
�(?���������� ก�	�����������'
�ก (Unfilled Resin) '�)�����#��'��
�(�����C�����)�?�# (Visible light 

cure) �������
	'�� (Opaque) �#�����?

������?���ก?$�& (Titanium 
dioxide) ,�#�����ก�3&��	"�� 

- ,1�ก���5����	
������ 
- ���ก�����'��� �1�����ก��'� �1�����?� (Round and flame shape)  
- ก� ��0ก���	 �,�(����7��	7���	�1� 
- ����(��:��'�� $(�ก5�����'�����U�  (Curing  light  XL  3000 , 3M) 
�(������������(�'�� 470 ��@����� ������#����/1��&ก�����������5�'�� 10 ��������� $(�7 
5�ก��
���	������#�'��!�#��1�!�� ��	����=�� ก���ก��!"#���
�ก���-� �#����+�ก��
�(	��0�
�1#����'� �5� 
- '			��
กก�������	����������� '� ��+�ก��
5������ ���!����'��� $�( ���ก��7������������#�ก���� 

4. ก�����7����� 
- "�����7 �� ก�	�#�� C���������(����� ก� 7ก������ก ��ก��	�5��� ����(��������7������� '� �#���5��� 
- �ก#���-
���ก��� ,�#�����ก�3&�1��-5���� ก� 	�ก:�����
�� '� �#��������  
- '			��
กก�����7���ก��������������������	����������� 
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     6�,
�( 1 "�����7 6�,
�( 2 ���ก�3&
�(!"#!�ก�������	����������� ก. ก� 7ก������ก ก. �����1��-5����"���'���1� �. ����(��������7������� �. �����1��-5����"���'���(5� �. ��ก��	�5��� �. ,1�ก���5����	
����������$��%��
"& 
  �. ,1�ก���5����	
�ก���������ก 
 7. ,1�ก���5����	
�����������	����������� 
 :. ก� ��0ก���	 

 
 
 

   

 
 
 
 6�,
�( 3 ���
�(!"#!�ก��/ก0� ก. ก���������ก �. ����������	����������� 
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 6�,
�( 4 ���������$��%��
"&

 

 6�,
�( 5 ���ก���5����	���'��� ก. ,�����'����5����	������ �. ���ก�����'����1�ก�� �. ���ก�����'����1�����?� 

��$����ก��%��!����������� 
1. ก����%!
#�ก/�����
�ก01����!ก12�  ��ก���'�ก�����34ก0� 
���',
�&$(�����ก��
���	����'����5�!�ก�����7����7:������� 
5�ก�����7���ก������ก���'
#$�(
�( 1 �����)ก��ก������� C�/ก0�"�-��*
�( 1 C� 3 
�(������ 6 K 8 �* 7�ก@����������ก��ก����
,������ ����
����� 
�(����ก03 �������ก34&
�(ก5����?�# �#��ก�����7���ก���6������
�(@������� ����7�ก��-�7 ?�#��	ก�����7������
�������ก �,�(��������ก�����������
�(7 /ก0� @��
���',
�&
5������ ����������#������(����������� '� ��������"���?������1��?��& '�#��#���#���-5�� ���'� ��I���!�#'�#� ก������7����7:������� 
�(�����ก	�34��/ก0� 6����"�   
���ก����5����	��)ก �3 
���',
�/����& 7�8���ก�3&�����
�����  
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2. ก����%ก
�*������*��!� �34ก0� 

2.1 ก��ก5������+�ก��!"#ก��ก��������'� ก��ก5�����5���	�������#��
�(7 
5�ก�������	�����������ก���'� ���� !"# �� +� ก � �7� � ก��� ��� � ��� � � � �# � / ก0 �"�� ���� � '			�) �ก (Block 
randomization) @������77��
�(�5���,�7��3� ?�#'ก� ����#��
�(7 ?�#��	ก�������	�����������ก��� '�  ��+�ก��!"#ก��ก��������
�(7 ?�#��	 
5�!�#�ก����ก03 ก��7������������#�/ก0� 4 ��ก03  �����-  

 @��'	����)ก��ก��.�ก����P �  4 �� '�#���������ก��ก03 
�(7 /ก0� 1 !� 
4 ��ก03  @����ก03 
�(����?�#��.���ก03 
�(7��!�#��)ก
�(�����"�(��5���	'�ก���ก���� ������)ก
�(��1��5���	C��?�ก)7 ?�#��ก03 !��5���	C��?�@��?���#��������ก '� 
5���+�ก�����ก����ก�	��)ก
�กก����7���	 ���������"�� ����?�#��ก03 
�( 3 ����C���)ก
�(�����"�(��5���	'�ก���ก����7 ?�#��	ก�������	������������#����� �#��ก��ก����������+�ก���������กก��� '� ��)ก!��5���	
�( 2, 3, 4 ก)7 ?�#��	ก��7����#�/ก0������ก03 
�( 4, 1, 2 ����5���	 

 
2.2 ก��ก5�����5���	�����ก��?ก�
�(7 
5�ก�������	�����������ก���'� ���� ก�3���)ก������������
�(��.���������!�ก��/ก0�
�-�!���ก��?ก�	�'� ���� 7 
5�ก����������������,�(�����ก��ก��?ก�
�(7 
5�ก��� @����ก��?ก�
�(?�#��-�7 C1ก�5�?�7��ก������������#� 2.1 ก��� ������ก��?ก�
�(?�#�5���	����ก)7 C1ก�5�?�7��ก�������7�ก�����
#������5���	�,�(�����'			�)�ก�"��ก��   

 
3. ก��!�
#�"�
���*��/�� ก5����75����$�(���
�(7 
5�'��� ���-�?���ก�� 20 $�( '� ก�3�
�(��)ก������������
�(7 
5�
�-�!���ก��?ก�	�'� ���� 7 ��#�� � ��������7�ก�����	�����������!���ก��?ก�'�ก������#�� 30 ��
� @�����5���	��-����ก�������	����������� �����- 

��ก������ ������������� �� 
1 2 3 4 !�"#$�������%&$ �'ก� ()�*+',�-. /+�!�"ก/+" �$�� �$�� #0� #0� 0�1�ก� � �'23��4�0()�*+'!�"�����%&$ �' ก &!+2!+ �ก 2� �5&6�&(��!7(+�89 ก &!+2!+ �ก 2� �5&6�&(��!7(+�89 
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3.1 ก��
5������ ��������� ��)ก
�ก��7 ?�#��	ก��
5������ ������ก���ก�������	�����������  �#��ก��!"#����(�����������  ,�����'��� '� ��������"���?������1��?��& ��������.�������� 15 ����
�'�#��#���#���-5�� ���  6������ก��
5������ ��������� 
���',
�&7 !"#����(��������7����������(�
�(������
�ก$�(�,�(�ก5�7�����	�ก�#�� '� �#���#���-5�!�#� �����ก���-�ก���ก�����������������?� 

 �����
�( 1  '�����-����ก�������	��������������ก������������ 
 ก
�*���1 : ก
�*���"��� ก
�*��� 2 : ก
�*�34ก0� �������#��,�����'���'� ��,���������-5� 15 ����
�'�#��#��!�#� ��� ���(�ก5�7�����	�ก�#��'� �#���-5�!�#� �����ก���-� ก���-5�����#��ก#���5��� '�#���I����!�#'�#� 10 ����
� 

1.
�ก���������ก"����7� �#��,1�ก����)ก
�(����'� ������� 
�-�?�# 15 ����
� 1.
� Adper Prompt C1?�-��   15 ����
� 
2.�#��ก����ก�#���-5� 15 ����
� 
3.ก���-5�����#��ก#���5���   
4.��I����!�#'�#� 7�����ก03 ����#�� ������� �������� : C#���ก������VW������-5����!�#�#���-5� ก���-5����'� ��I����!�#'�#� '�#�7�
�ก��!��� ��ก 5 ����
�'� ���(�
5������-�
�( 2 ���?� 

2.��I����	� P 7�'�#� ��ก03 ���7 ����	'� ������ �������� : C#���ก������VW������-5����!�#�#���-5� ก���-5����'� ��I����!�#'�#� '�#�7����(�
5������-����
�( 1 !��� 
�����������	���������������#�'� �5����	��0�
�1#����(Concise White Sealant ) �#��,1�ก����)ก'� �����!�#�����?��"#� P ��.����� 5 ����
� :��'��	����3
�(
������
�� �#�� @��!�#���������5�'����1�!ก�#�������ก
�(��� �� ��3 1 K 2 ��������� ��.����� 20 ����
�����#�� 
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3.2 ก��������������!�	����3
�(7 �����	�����������!�#'�#� ����7�กก��
5������ ���������'�#� 7 ������������!�#'�#�@��!"#�#���5���ก���-5����  @�� 

3.2.1 ���	� ����5��� 1 "�-� 
���#��'ก#�	����3�1��J���� Parotid duct  
3.2.2 ������� ����5��� 1 "�-� 
���#��'ก#�������	�	����3�1��J���� 

Parotid duct, 1 "�-� 
���#��'ก#�����������	����3
�(
5� '�  1 "�-�
���#����-�����������	����3
�(
5� ����7�ก��-���I����!�#'�#���� 10 ����
� @��!"#��7�กก� 	�ก:�� 3 
��
�(���/7�ก�-5����'� �-5�����ก#���-
5���� 
 

3.3 ก�����	�6�,��������	���	����3
�(7 �����	����������� 
3.3.1 ก������	��� �������������#��ก������#�'� �5�����1#����  @��
�ก���������ก  (Phosphoric Acid )  "����7� (Gel)  ��������#��#��#���  35 @���-5����ก  
�(	����3����'� ��������#��,1�ก����)ก P  @��!�#���	����C�������	����3�������� (Inclined plane) ��.�������� 15 ����
� 7�ก��-��#��ก����ก�#���-5���.����� 15 ����
� ก���-5����(����#� 3.2) '� ��I����!�#'�#���� 10 ����
� (Waggoner '�  Siegal, 1996) @��!"#��7�กก� 	�ก:�� 3 
��
�(���/7�ก�-5����'� �-5�����ก#���-
5���� ����ก�	ก��!"#����(���1��-5����"�������'���1� 

 ������
�(����ก��ก���#��ก���������	1�3&'�#� 7 ,	��ก03 �#�� ������� (Dull, Frosty, Opaque) ����7�ก��I����!�#'�#� C#�?��,	��ก03 ���ก����7 �#��
5�ก��������������!�����ก���-������-�������
�(ก������'�#��#���#� �������� : ก�3�
�(������������ก�	�-5��������ก���������������#��ก�� 7 �#��������������!��� @���#���-5� ก���-5����'� ��I����!�#'�#� '�#�7�
�ก��	��������#��,1�ก����)ก P ��.�������� 5 ����
�  �#����ก�#���-5 �'� ��I����!�#'�#������-�����#���#� 
(Waggoner '�  Siegal, 1996) 
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3.3.2 ก����/ก0� 
5�����#�'� �5����	��0�
�1#���� @��
� Adper Prompt C1?�-�� 15 ����
� ����7�ก��-���I����	� P 7�'�#� ��ก03 ���7 ����	'� ������������'����J�&�	�� P ������1�  ��ก������������-5���������ก�	���ก�3&
�(!"#
� 7 �#��
�-�'� !"#���!���
��
�  �������� : ก�3�
�(������������ก�	�-5��������ก���������������#��ก�� 7 �#��������������!��� @���#���-5� ก���-5����'� ��I����!�#'�#� '�#�7�
� Adper Prompt C1?�-�� 15 ����
� '� ��I����	� P 7�'�#� 

 
3.4 ก��
�����������	�������������	�������
�(������?�#'�#� 
5�ก�������	���������������#�'� �5����	��0�
�1#����  @��!"#,1�ก����)ก P  ��.�����5������
���	������������   �3 
� �����!�#�����?��"#� P  ��#�?���������������  ��.����� 5 ����
� @��?�����,1�ก��?��� $(�7 "�����ก���ก�������ก�/ 

 
3.5 ก��:��'���,�(�!�#����������	�����������
�(
�	�������'�)���� ก� ��#��#��'��
�(�����)�?�#7�ก����(��:��'��  $(�ก5�����'�����U�
�(������������(� 450 K 490 ��@�����  
5�ก��
���	������#�'��!�#��1�!�� ��	����=��ก���ก��!"#���
�ก���-��#����+�ก��
�(	��0�
�1#����'� �5� '� !"#����(�������ก������ก����7�� @��:��'��!�	����3
�(��ก��
������	��#��	����-�� �#��'ก#������#���,���
�� �#�� ���  20  ����
�����#�� @��!�#������������5�'����1�!ก�#�������ก
�(��� � � ������ ��3  1-2  ��������� (Waggoner  '�   Siegal, 
1996) 

 
3.6 ก�����7������	1�3&'� ���	'�������������	�����������
�('�)����	������� ����7�ก�����	��������������)7
5�ก�����7������	1�3&'� ก���������������6������'�)���� @��!"#����(��������7��������(������	����� C#�,	��������?�����	�������������������
�-����������ก������?� 
5�ก������������,�(�����



 

 

23 
	����3��-� C#�������	����3��-����?���������-5���������C����?�#
��
�  @��?���#��������������!��� '��C#���ก��������ก�	�-5����7 �#��
5�ก��������������!������'��� ��+� @��ก����ก���������ก
5�������������#� 3.3.1 ����ก�����$��%��
"&
5�����#� 3.3.2 !��� ����7�ก�����	��������������)7��	1�3&
5�ก�����7��	ก���	�1�'� ก��'ก#?�7���	�1� '� ��ก,	�����ก�������	�����  7 
5�ก��ก��'��������!�#����	?�ก�	������ 

 ก��������%ก���4%��%������%�!�
#�"�
���*��/�� !ก12�5����1�ก���4%��%������%� �ก34&!�ก�����ก��������������������	�����������  ���'���7�ก �����3 !��* 2544 �����- 
1. !ก12�����+� ,�7��3�ก�����กQ����'� �������
�(����ก03 �ก����ก�	ก�����?��������������	�����������	����3��-� �����- 

1.1. ก�3�
�(?����������J�
�	�����������'� ���������� C����� ����������	��������������?�
�-���� 
1.2. ก�3�
�(��������J�
�	�����������'� �������	������'� ���7,	����'� �������
�(����ก03 �ก�#�� C����� ����������	��������������?�	������ 
1.3. ก�3�
�(��������J�
�	�����������'� ���������1�	����������
�-���� '��?��,	����'� �������
�(����ก03 �ก C����� ����������	���������������1���	1�3&  
 

2. !ก12�!65��ก�1 
2.1 �#���,���'� �#��'ก#� ,�7��3�ก���,�(������1����������
�(�ก���-�6������ก����ก�-���!�"�����ก ����ก�	ก�����?��������������	�����������
���#���,���'� �#��'ก#� ก������� ��ก���7,	��������������������
�(����ก03 �ก	����3!ก�#��	�����ก7 ,�7��3�ก���������������
�(�5�'������-� P �����- 
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2.1.1 ก�3�
�(���������ก��� � ����7�ก��	�����ก�#��ก��� 1 ��. C����� ����������	���������������1���	1�3& 
2.1.2 ก�3�
�(���������ก��� � ����7�ก��	�����ก��กก��� 1 ��. C����� ����������	�������������ก�����?�	����������
�-���� ����ก34&
�(�?� 

2.2 ก���� �����������ก�����?�	������ ก�3�
�(���7,	����������ก�����?�	������ 
���',
�&�1#���7���7 �� ��3�������ก�����?��������� @��ก�������	�
��	� �����������������
�(���?�ก�	���������������
�(�����	�J�?�#!����-�'�ก $(�������������
�(���?��� ��37�ก� � 
�-����������������ก
�(���กQ '� ������������
�(�����	�J�!����-�'�ก�� ��37�ก,�-�
�(����������5�'��������������-� P 
�(���������������	�J�
�	����������������ก
�-���� 
2.3 �5�'����'� ��	���
�(���7��� 

2.3.1 ���	� 3 �5�'���� ��� 
2.3.1.1 ������ � ����
���# ��	� ���- � �  2 �5 � '��� �  @���� 

Transverse ridge ��.�7��'	��������� ������5�'����
�-���� ?�#'ก�  
- ����ก������(Central pit) '� ����!ก�#ก������

(Mesial pit) ��	�����.� 1 �5�'���� 
- ����?ก�ก������(Distal pit) 1 �5�'���� 

2.3.1.2 �����������
���#���,��� 1 �5�'���� ?�#'ก� �����#���,��� @��'	��'�ก7�ก�������
���#��	����-���#��� � � �� � �  � �� � � �# � � 	 � � ��- � � ก� 	 �# � � � , � � � 
(Occlusopalatal line angle) 

2.3.2 ������� 4 �5�'���� ��� 
2.3.2.1 �����������!ก�#ก������ 
���#��	����-��(Mesial pit) 1 �5�'����  
2.3.2.2 �����������ก������ 
���#��	����-��(Central pit)  1 �5�'����   
2.3.2.3 �����������?ก�ก������ 
���#��	����-��(Distal pit) 1 �5�'����   



 

 

25 
2.3.2.4 �����������
���#��'ก#� 1 �5�'���� ?�#'ก� �����#��'ก#� @��'	��'�ก7�ก�������
���#��	����-���#��������� ������#��	����-��ก�	�#��'ก#�(Occlusobuccal line 

angle) 
 6�,
�( 6  '����5�'����'� ��	���
�(���7���ก��������������� 
 

                                                         
 ���	�  1. ����ก������ ��	���ก�	����!ก�#ก������ 3. �����#���,��� 
               2. ����?ก�ก������ 
 

                                                           
 ������� 1. ����!ก�#ก������    4. �����#��'ก#� 
  2. ����ก������ 
  3. ����?ก�ก������ 
 

3. ก��
�����ก��������%ก���4%��%������%� 
3.1 ก���4%��%������%� ���7��.�$�(���'� �5�'��������������� @�������� �����- 

3.1.1 ���� 0 ���(�,	��� ?��������������	������������J�
�	�����������'� ���������������������	��������������?�
�-���� 
3.1.2 ���� 1 ���(�,	��� ������������	������������J�
�	�����������'� ���������1�	��������������������	��������������?�	������ 
3.1.3 ���� 2 ���(�,	��� ������������	������������J�
�	�����������'� ���������1�
�-������������������	���������������1���	1�3& 
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3.2 ��%�*��ก�����+�������%�"���*�� 

3.2.1 ���� 1 ���(�,	�������������	����������� ���?��#��ก����#���  25 
3.2.2 ���� 2 ���(�,	�������������	����������� ���?�� ������#���  25 K 

50 
3.2.3 ���� 3 ���(�,	�������������	����������� ���?�� ������#���  50 K 

75 
3.2.4 ���� 4 ���(�,	�������������	����������� ���?���กก����#���  75 

 
3.3 /�����ก��7�!ก�%�4$� ����������������?�#�����ก����
�(�5�'����!������� 

 ก����!������� ��8
 
 ก����7�����-���- !"#@��'ก���5���)7�1� SPSS (Statistic Package for the Social Sciences Plus) !�ก���� ������#��1�
�(?�#7�กก��/ก0������- 

1. ������ �&�����:��(������)ก
�(��#�������7��, '� 75�'�ก75����$�(���
�(/ก0� (Tooth) '� �5�'��������������� (Site)  �����ก��?ก� (Arch)  @��!"#�C��� �"��,��3� (Descriptive statistics) 
2. ������ �&�����ก��������������������	������������ �����ก��!"#���������$��%��
"&ก��������ก�	!"#ก���������กก��������
�(� � ���� 6 ����� 

2.1 ������ �&75����'� �#��� ก��������������������	������������ �����ก��!"#���������$��%��
"&ก��������ก�	!"#ก���������กก�������� @��,�7��3����75����$�(��� (Tooth) '� ����5�'��������������� (Site) �#���C����"��,��3� 
2.2 ������ �&����'�ก�������ก������� �������������	��������� �����ก��!"#���������$��%��
"&ก��������ก�	!"#ก���������กก�������� @��,�7��3������	�
��	
�-�$�( (Tooth) �#���C������,��������ก"���ก��
���	�"������(������'� �5���	
�('		�����ก$�� (Wilcoxon Signed-rank Test) 
2.3 ������ �&����'�ก�������ก������� �������������	��������� �����ก��!"#���������$��%��
"&ก��������ก�	!"#ก���������กก�������� @��,�7��3������	�
��	'��� �5�'������������ (Site) ������$(���1�6��!���ก��?ก�
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�����ก�� �#���C����#���C������,��������ก"���ก��
���	�"������(������'� �5���	
�('		�����ก$�� 

2.4 ������ �&�������ก�����?��������������	����������� � �����ก��!"#���������$��%��
"&ก��������ก�	!"#ก���������กก�������� �#���C����"��,��3� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

����� 4 
  !ก��	"ก#�$!����%���&�'()�*! 

 
 ��)ก
�(��#�����!�ก����7����.���)ก��ก�����"�-��� C�/ก0��*
�( 1 C� 3 7�ก@����������ก��ก����
,������ ����
����� 6 @������� 75���� 77  �� �����ก���'
#$�(
�( 1 ��ก03 �������ก34&
�(ก5����?�#!�ก��/ก0� 75���� 95 �1� '	����.����	� 51 �1� ������� 44 �1� @����ก�����
�-����?�#��	ก��������7�ก�1#�ก����!�#��#�����!�ก����7�� ���(���	ก5����ก�����7��������
�(� � ���� 6 ����� ��ก���#��
�(��1� 5 �� ���������)ก��ก�����75���� 72 �� ��.�"�� 34 �� �2�� 38 �� ��������-�'�� 6.3 �* C� 8.7 �* �����:��(� 7.6 ± 0.6 �* �����ก���������������
�(!"#/ก0� 88 �1� '	����.����	� 47 �1� ������� 41 �1� ��������ก���12������ก�����������������.��#���  7.37 (�����
�( 2 '�  3)  

  �����
�( 2   �#��1�
�(�?������)ก��ก�����
�(��#�������7�� 
 �:�"0"(&;ก"�ก( ��"   +��-(����� 2/0"('����('"   )"  $+��� (�<) .�6 >�" 8�� 37 48.1 7.5  0.6 ,��� 40 51.9 7.5 0.6 

( ��.6$"?5ก�� 
 0. 77 100 7.5 0.6 8�� 3 3.90 7.5 ,��� 2 2.60 7.0 

ก� 2@�,�� 
 0. 5 6.49 7.3   8�� 34 47.22 7.6 0.6 ,��� 38 52.78 7.6 0.6 

 ���(0�� 6 (&*+" 

��� 72 100  7.6 0.6 
 
 ��ก��7��ก��������������#�/ก0� @��ก������'			�)�ก �,�(�!�#���'��� �#��!� ��ก��?ก������ก����@�ก��?�#��	ก�������	�����������
�-������+�75�����
�� P ก�� ,	���ก���'
#$�(
�( 1 �#��
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��� (#16, #46) ?�#��	ก�������	�����������@��!"#ก���������กก����������	��� 75���� 48 $�( !"#���������$��%��
"& 75���� 47 $�( �����#��$#�� (#26, #36) ?�#��	ก�������	�����������@��!"#ก���������กก����������	��� 75���� 47 $�( !"#���������$��%��
"& 75���� 48 $�( @����ก��ก� 7���5���	ก��
5�ก���-���� �,�(�������7�ก����C������
���',
�&'� �������(���#������)ก �����- ก���������ก
5�ก��� ���������$��%��
"&
5����� 46 �1�  ���������$��%��
"&
5�ก��� ก���������ก
5����� 49 �1� (�����
�( 3) 
 �����
�( 3    ก��ก� 7��$�(���'� �5���	ก��
5� '�ก�����+�ก��!"#ก��ก����������	���ก��������	����������� 
 �:�"0"!�" !�"'" 

!�"�/�� #$��#0� #$���$�� �:�ก/+" 
�:�,���  0. (���) ก &!+2!+ �ก (���) 51 44 48 47 46 49 95 2� �5&6�&(��!7(+�89 (���) 51 44 47 48 49 46 95 ��� 102 88 95 95 95 95 190 

( ��.6$"?5ก�� 
 0.  $+��� 53.68 46.32 -   - -  -  100 ก &!+2!+ �ก (���) 4 3 4 3 4 3 7 2� �5&6�&(��!7(+�89 (���) 4 3 3 4 3 4 7 ��� 8 6 7 7 7 7 14 

ก� 2@�,�� 
 0.  $+��� 4.21 3.16  - -   - -  7.37 ก &!+2!+ �ก (���) 47 41 44 44 42 46 88 2� �5&6�&(��!7(+�89 (���) 47 41 44 44 46 42 88 ��� 94 82 - -  -  -  176 

 ��� 6 (&*+" 

 0.  $+��� 53.41 46.59 - -  -  - 100 
 
 ก�����7ก��������������������	�����������
�(� � ���� 6 ����� 
5�@��
���',
�&
�(����ก��
���	����'����5�!�ก�����7����7:������� '� ก�����7���ก��������������� @����������������#������C���'���� ���'���!������
�( 4  
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 �����
�( 4   ������������#������C���'����!�ก�����7�������'����5� 
 )/�)0�.2+&)�$+� ( $+���) � �(3�ก� 6 0� �:�"0"6�0+�/�����6 0��C:� Intra - examiner Inter - examiner �������	
��ก���������������������������ก��������� 
1. 6 0�0�"����� +�4-ก/+"ก� )�&(�*+ก6�0+�/�� 37 ��� 100 100 2. 6 0�ก� �5&6�&ก/+"ก� 6 0�� �� 105 6:�D,"/� 97.72 - �����������������ก�������������������� 
3. 6 0�0�"����� +�4-��� ���(0�� 6 (&*+" 34 ��� 93.9 81.2 
4. 6 0�ก� �5&6�&��� ���(0�� 6 (&*+" 124 6:�D,"/� 88.16 -  

 
 ��ก��/ก0�,	��� ���
�(?�#��	ก��ก������#��ก���������ก �������ก�������
�-�$�( �1�ก������
�(?�#��	ก��ก������#�����������$��%��
"&�����������5���2
���C��� (p-value = .000) '� ���,	ก���������?�
�-������������
�(�����	������������#�����������$��%��
"& 75���� 2 $�( (�����
�( 5, 6�,
�( 7) $(�?�#
5�ก�������	�����������!�#!����#��ก���������ก'�#� 
 �����
�( 5   �����'���ก��������������������	�����������
�-�$�( �����	�
��	� �����ก��ก���������#��ก���������กก�	���������$��%��
"& 
 ก &!+2!+ �ก 2� �5&6�&(��!7(+�89  �:�"0" (���)  $+��� �:�"0" (���)  $+��� * p-value 

)�+�@/2.'@ �9 87 98.9 67 76.1 ,�-&'��2/0" 1 1.1 19 21.6 
ก� �5&6�& #+�0�2&- ,�-&��C�,.& 0 0 2 2.3 

.000 

 0. 88 100 88 100  
*2F�6�"�"�� �(.6 �ก8"�&ก� �&2+'(8��() *�+�,.��D���:�&�'���D''0��)+ก��" ( Wilcoxon signed-rank test ) 
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6�,
�( 7  '��61��'
��'����#��� ก��������������	1�3&�������������	�����������
�-�$�( �����	�
��	� �����ก��ก���������#��ก���������กก�	���������$��%��
"& (* p-value < .05) 

98.910097.9
76.170.780.9

0
20
40
60
80
100

�����* �������* 	
�*

	����

ก���������ก
���	
�������������

  ���(�,�7��3�����5�'��������������� !�'��� ��ก��?ก� ,	��� ���
�(?�#��	ก��ก������#��ก���������ก �������ก�������
�-�$�( �1�ก������
�(?�#��	ก��ก������#�����������$��%��
"& �����������5���2
���C��� 
�(�5�'��������?ก�ก������	�, ����!ก�#ก���������� '� ����ก���������� (6�,
�( 8, 9 '� �����
�( 6) 
  6�,
�( 8  '��61��'
��'����#��� ก��������������	1�3&�������������	���������������5�'���������������	� �����	�
��	� �����ก��ก���������#��ก���������กก�	���������$��%��
"&       
(* p-value < .05) 

97.910097.997.9
80.991.58393.6

0
20
40
60
80
100

����ก����	
 �����ก�ก���* ������
����
 �������*���������	
���������

���	�
ก���������ก�������������������
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6�,
�( 9  '��61��'
��'����#��� ก��������������	1�3&�������������	���������������5�'������������������� �����	�
��	� �����ก��ก���������#��ก���������กก�	���������$��%��
"&      
(* p-value < .05) 

100100100100100
70.7

92.790.287.880.5

0
20
40
60
80
100

�ก��ก���* ก�����	* 
ก�ก��� ���	�ก� �������*���������	
�������	���

������
ก���������ก
�������������������

  �����
�( 6  �����'���ก��������������������	���������������5�'��������������� �����	�
��	� �����ก��ก���������#��ก���������กก�	���������$��%��
"& 
 ก���������ก (�	
����/������) �
����������������� (�	
����/������) �	
���� ��� �����! "���#�� $#�%� ����$
���& 

�& (�	
����) "���#�� $#�%� ����$
���& 
�����'(�� � 

�& (�	
����) 
* p-value 

����� 46 / 97.9  1 / 2.1 47  38 / 80.9  8 / 17   1 / 2.1 47   .007 ��� ก�
��! 46 / 97.9  1 / 2.1 47  44 / 93.6 1 / 2.1   2 / 4.3 47 .157 ��� *ก�ก�
��! 46 / 97.9  1 / 2.1 47 39 / 83  4 / 8.5   4 / 8.5 47 .015 ��� ��
�+�
 47 / 100  0 / 0 47  43 / 91.5  2 / 4.3   2 / 4.3 47 .063 
������� 41 / 100  0 / 0 41 29 / 70.7 11 / 26.8 1 / 2.4   41   .001 ��� ,ก��ก�
��! 41 / 100  0 / 0 41  33 / 80.5  6 / 14.6   2 / 4.9 41 .008 ��� ก�
��! 41 / 100  0 / 0 41  36 / 87.8  4 / 9.8 1 / 2.4  41 .034 ��� *ก�ก�
��! 41 / 100  0 / 0 41 37 / 90.2  3 / 7.3  1 / 2.4 41 .059 ��� ��
�ก�  41 / 100  0 / 0 41  38 / 92.7 2 / 4.9  1 / 2.4 41 .102 

*2F�6�"�"�� �(.6 �ก8"�&ก� �&2+'(8��() *�+�,.��D���:�&�'���D''0��)+ก��" ( Wilcoxon signed-rank test ) 
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 ���(�,�7��3�
�-�$�( ,	��� �������ก�����?���������	���������(�!"#���������$��%��
"&ก�������� ��ก�����?�	������ 19 $�( �����.��#���  21.6 ��������������
�(/ก0�
�-���� @�����?��#��ก����#���  25 �����	��������
�(�����	�J������������?�#!����-�'�ก 75���� 14 $�(, ���?��#���  25-50 75���� 4 $�( '� ���?��#���  50-75 75���� 1 $�( �����.��#���  15.9, 4.6 '�  1.1 ������
�(/ก0�����5���	(6�,
�( 10 ) ����ก��!"#ก���������ก,	ก�����?�	������75���� 1 $�( @���������ก�����?��������� �#��ก����#���  25 �����.��#���  1.1 ������
�(/ก0� '� ?��,	ก���ก�������
�(�5�'����!�������
�(��ก�����?��������������	��������������  
 6�,
�( 10  '��61����ก��'����������ก��������������������	�����������
�-�$�( ���(�ก���������#�����������$��%��
"& 
 ���������	�


�����	����� ���� < 25% ���� 50 - 75%

���� 25 - 50%�����������
  

 6�,
�( 11 '���ก��������������������	����������� 
 

                                                      ก. �������	1�3&      
�ก�����������      
 

�. ����!ก�#ก������ ���� 25-50% �. ����?ก�ก������ ������� �. �����#���,��� ������� 
7. �������         
�ก����������� 
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 ���(�,�7��3���ก03 ก�����?�����5�'��������������������+�
�(!"#���������$��%��
"&ก�������� ,	��� !����	�7 ,	�������ก�����?�����������ก
�(���
�(�5�'��������?ก�ก������ @��,	
�-�ก�����?��#��ก����#���  25 '� ���?��#���  25-50 �����������7 ,	�������ก�����?��������� �:,� 
�(�#��ก����#���  25 @��,	��ก
�(���
�(�5�'��������!ก�#ก������ ������� ��� ����ก������ ����?ก�ก������ '� �����#��'ก#� ����5���	 (6�,
�( 12 '�  13) 
 6�,
�( 12  '��61��'
��'�����ก03 ก�����?��������������	���������������5�'���������������	� ���(�ก���������#�����������$��%��
"& 

2.1
4.3 4.3 4.3

8.5
4.3 4.3

8.5
6.4

2.1 2.1
0
2
4
6
8
10
������

ก��	
�� ก�ก��	 ����� ���	���
�������	�������	
����

���� <25%���� 25-50%���� 50-75%�������
  6�,
�( 13  '��61��'
��'�����ก03 ก�����?��������������	���������������5�'������������������� ���(�ก���������#�����������$��%��
"& 

14.6

4.9
9.8

2.4
7.3

2.4 4.9 2.4

24.4

2.4 2.4
0
5
10
15
20
25������

�ก��ก�	
 ก�	
�� �ก�ก�	
 ��	�ก�� ���
���
��	���
�������
����	


���� <25%���� 25-50%�������
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 ���(�,�7��3������	�
��	� ��������	�'� ������� ,	��������ก�������
�-�$�( ?��������'�ก����ก�������������5���2
���C��� C�'�#���ก��!"#ก���������ก7 ,	�����ก�������!���������1�ก������	���)ก�#�� (�#���  100 '�  97.9 ����5���	) '� ก��!"#���������$��%��
"&7 ,	�����ก�������!����	��1�ก���!��������ก)��� (�#���  80.9 '�  70.7 ����5���	, �����
�( 7) 
 �����
�( 7  '��������ก��������������	1�3&�������������	����������������	�
��	� ��������	�'� ������� ���(�ก��������'��� ��+� 
  $+���ก� �5&6�&+�/��2.'@ �9 0�1�ก� ก�&4�0!�" !�"'" !�"�/��  0.�:�"0"6�0+�/�� (���) p-value 2F�6����G8$ 
ก &!+2!+ �ก 97.9 100 88 1.00 Fisher's Exact Test 2� �5&6�&(��!7(+�89 80.9 70.7 88 .39 Yate's Correction 

 
 �5����	� � ����!�ก�������	����������� ��	7�ก��-����ก��ก��������7����)7��-�ก��:��'�� ,	���������'�ก����ก��
���C��� @����+�!"#ก���������กก�������� !"#� � �����:��(�  
2.5 ± 0.3 ��
� �3 
�(��+�!"#���������$��%��
"&!"#� � �����:��(� 1.8 ± 0.2 ��
� (�����
�( 8)  
 �����
�( 8 '���� � ����
�(!"#!�ก�������	��������������(�ก����������	���'��� ��+� 
 (0�� ("���)  ก &!+2!+ �ก (��!7(+�89 p-value 2-0�.� 2-(.1�0���9 (ก� ?5ก��"�C) 2.5 ± 0.3 1.8 ± 0.2 .000* 

Feigal D�� Quelhas, 2003 3.1 1.8 Sig.       * Paired t-test               
 
 
 
 
 



 

����� 5 
 )������ !ก������� 

 ก��/ก0���-�#��ก�������	�
��	ก��������������������	�����������
�(ก����������	�������ก�� ��� !"#ก���������กก�	!"#���������$��%��
"&	����ก���'
#$�(
�( 1 �����)ก���� 6-8 �* @���������ก��������'		�:,� �7� 7� �,�(�!�#?�#���ก���
�(����ก03 ����#�	��"�-�5����	ก�������	����������� '� �������ก34&
�(ก5����?�#!�ก��/ก0�75����������#�� 86 �1���� 6��!���ก��?ก����	���������ก�� �,�(�!�#ก������	���'� ก����
��������ก03 �6�� '���#�������ก�� ��ก03 ���� 6��!�"�����ก������ก�� ?�#��	��
+�,�7�กก��	��@6������'� ,R��ก���ก���1'����6�,"�����ก�"�������ก�� '� 7������������#�/ก0�@��!"#ก������'			�)�ก �,�(�!�#���'��� �#����@�ก��?�#��	����ก��.�ก������	���'� ก����
�����
�� P ก�� $(�7 ������7�ก����C���!�ก��
5������ ������'��� �#�� '� ����7�ก����C�������1#�Q�	������!�ก�������	�����������'��� �#�� ��ก7�ก��-���ก5����!�#��#�� � ��������ก�������	�����������!���ก��?ก�'�ก������#�� 30 ��
� !�ก�3�
�(��)ก�������������
�-������ก��?ก� �,�(�������7�ก�������(���#������)ก
�(��7�������,R��ก���������������3 
5� '� ก5����75����$�(���!�ก��
5�'��� ���-�?���ก�� 20 $�( �,�(������7�ก�������(���#�����1#�Q�	������  ��.�ก����	�����77��ก�� (Confounding factors) 
�(7 �������ก������������ ��ก7�ก��-�,�(�!�#��ก��/ก0�������'����5�'� ����C1ก�#����ก
�(��� 7�ก5����!�#�1#���7��.�
���',
�&��ก��
�(����ก��
���	����'����5� @����������������#������C���'������1�!�� ��	�������#���  80 �-�?� 
�-�ก���ก�����77���'� �3 ���7
�(� � ���� 6 ����� @��C1ก�J�	��?��!�#
��	���ก��������������1�!�ก������	�������ก����
���� ��ก7�ก��-������!��5�'����
�(���77 ?�#��	ก����I���!�#'�#�ก������7�,�(�ก5�7��'����J�&�7�ก�-5���� $(�7 "���!�#�1#���7�����)�?�#"���7��-� '� ก������ก!"#����������	�����������"��������
	'�� 7 "���!�#�����)���	�����������?�#"���7� ��.�ก�����������,���!�ก�����7��� 
 �ก34&!�ก�����7���ก��������������������	�����������!�ก��/ก0���-ก5����@��� ����� ��� ก�����?���������7 ,�7��3�����ก�	ก�����7,	�����������
�(����ก03 �ก�#�� ���(��7�ก�� ��
+�6�,!�ก���U��ก��������������������	������������-���1�ก�	ก����������J�
�	��1�	������������
�-���� $(������#��ก�	ก���� ���������5���)7�������������	�����������
�(�Q�	���7���!�
�������ก '� ���(��7�ก�����7����-/ก0�!����ก���'
#$�(
�( 1 �����)ก���� 6 K 8 �* $(�������7 ������������1��,�(��-��� ��3 1- 3 ���������6������ก���-���!�"�����ก7�ก� 
�(����� 19 �* (Passive eruption)  
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(Volchansky '�  Cleaton-Jones, 2001) @��ก������� 12 �*7 ��ก���,�(������������������� ��3 0.7 - 
0.8 ��������� '������7�ก��-�ก���,�(�7 ��.�!������
�(���� (Volchansky '�  Cleaton-Jones, 1976) 7���7���กQ������������������
���#���,���'� �#��'ก#�	����3!ก�#��	�����ก���(��7�กก���,�(������1����������ก������(�
5�ก�������	��������������-�'�ก �����-�!�ก�����7���ก�������
�(�#���,���'� �#��'ก#�!�ก��/ก0���-7�,�7��3���77�����ก���������#�� @���� ��3�����1����������
�(��7�,�(��-�6��!�� � ���� 6 ���������7�ก?�#��	ก�������	����������� 
�(� �  1 ��������� ก������� ก�3�
�(���7,	������������ก����7�ก��	�����ก�#��ก��� 1 ��������� 7 C�����������������1���	1�3&  ก���������กก���������������
�(?���������!�ก��/ก0���- !"#ก�����7
�������ก�,������������� @��?��,�7��3����7������#���� "���#��6�,�����?	
&��� ���(��7�ก���ก���'
#$�(
�( 1 �����)ก��� 6K8 �* �,�(��-���!�"�����ก'� ��ก��������ก�	����#�������?����� @�ก��
�(7 �ก�������
���#���� "��7����#�� ��ก
�-�� � ����!�ก���5�����@�����������#��!ก�#ก���������ก���'
#$�(
�( 1 !�� � ���"����� !"#����!�ก������ก���������������	���������ก��� (Outer half of enamel) ��กก��� 3 �* (Vanderas, 
Manetas '� �3 , 2003) ��ก7�ก��-��ก��/ก0���������3 !��* 2544 $(�C���6�,�����?	
&���ก���ก�������	�����������!�ก������������
�(����ก03 ��#��ก��ก)?��,	�����
���#���� "��������ก���'
#$�(
�( 1 ��� (�����3 �� ���&����ก��, 2544) 75���������������
�(�����C������?�#
�(� � ���� 6 ����� ��������#���  92.63 ����������� ���(����(�
5�ก��/ก0� (88 $�(���ก���� 7�ก 95 $�(���ก����) �����������ก���12���������������
��ก�	�#���  
7.37 @��������ก���12���
�-�����ก��7�กก������ก7�ก@�������'� �#��?���1�����7������ 75������������
�(�12���?��ก� 
	�����ก��/ก0� ���(��7�ก�������กก�����������
�(�5���3?�# ��� 86 $�(���ก���� '� ?������ก� 
	�����ก03 �����������ก������	���'� ก����
�������(��7�ก��.�ก��/ก0�!�	���������ก�� ��ก��/ก0�,	��� 
�(� � ���� 6 ����� ���
�(?�#��	ก��ก������#��ก���������ก �������ก��������������	1�3&
�-�$�( �#���  98.9 $(�!ก�#�����ก�	��ก��/ก0���(� P !����ก���'
#$�(
�( 1 
�(����!�2�,	�������������	�����������7 �������ก���������กก����#���  95 (�����
�( 9 ) 
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�����
�( 9   ������ก��/ก0������ก�������
�(� � ���� 6 ����� �������������	�����������
�(!"#ก���������กก��������  

-#�.�ก/
 �!�01.�ก/
 �
��  Sealant 2	
&�! ������ก
��������01���� 6 ��3� 
    (45)    (�01) �'(��01 ��
$��"0(�& ��&� � ��� 6�&����(ก
�.�ก/
0() �!ก�
 ����01�01 1  6-8 Concise 

 (�07
&7��) 88 98.9 98.9 
Concise 77 98.7 (* ���$���
) Gandini ���"%�, 1991 �!ก�
 ����01�01 1 6-11 Sealite 76 94.6 (* ���$���
) 

Bravo ���"%�, 1996 �!ก�
 ����01�01 1 6-8 Delton 
(�07
&7��) 508 95.4 (* ���$���
) .����'ก/� "��'� ���"%�, 

2544 �!ก�
 ����01�01 1 7-9 Delton(,�) 98 75.5 98 ��&��% 4����"��'�ก��, 
2544 �!ก�
 ����01�01 1 7-8 Concise  

(�07
&7��) 164 95.1 98.8 ��8
8�%� 2�&�.
� ���"%�, 2547 
�!ก�
 ��
���� �01�01 1 6-9 Concise  

(�07
&7��) 138 97.8 100 
 

 ���(�,�7��3������	�
��	ก�	�����ก��������������	1�3&
�-�$�(�������������	�����������
�(ก����������	����#�����������$��%��
"& ,	����������ก��������(5�ก������
�(ก������#��ก���������ก�����������5���2
���C��� $(������#��ก�	ก��/ก0�
�������ก��� Feigal '�  Quelhas !��* 2001 
�(/ก0�!����ก���'
#$�(
�( 1 '�  2 ����7�ก�������� 1 �* ,	��������5���)7
�������ก���
�-� 2 ก����������'�ก����ก�������������5���2
���C��� '� ก��/ก0���� Venker '� �3  !��* 2004 
�(
5�ก��/ก0��#������7�ก	��
ก�� ����ก����ก0�
��
���ก���!�@���ก�������	�����������!�@������������)ก���� 7.4 K 10.3 �* ก),	��������ก���������������
�(� � ���� 1 �*������'�ก����ก��
���C��� (�����
�( 10) ��ก7�ก��-ก��/ก0�!��#���Q�	���ก����� Perry '�  Rueggeberg !��* 2003 ก),	�������������	�����������
�(����ก��ก���������#�����������$��%��
"&7 ��ก����(�$������	��กก���!����
�(����ก��ก���������#��ก���������ก (�����
�( 11)  �����?�ก)����������ก��/ก0���(�
�(���'�#�ก�	ก��/ก0����-���- ��� ก��/ก0���� Feigal '�  
Quelhas !��* 2003 
�(/ก0�!����ก���'
#$�(
�( 1 '�  2 !���)ก���� 7 K 13 �* �������� 2 �* ,	��������5���)7
�������ก���
�-� 2 ก���� ?��������'�ก����ก�������������5���2
���C��� (�����
�( 10) '� ก��/ก0�
���#���Q�	���ก����� Peutzfeldt '�  Neilsen !��* 2004 
�(,	������'��������������������	�����������
�(ก��������
�-������+�?��������'�ก����ก��
���C��� (�����
�( 11)  
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�����
�( 10  ������ก��/ก0������ก��������������������	����������� ���(�!"#ก���������กก�������������	�
��	ก�	���(�!"#���������$��%��
"&ก�������� 

������ก
������� -#�.�ก/
 &�60&�2'� �!�01.�ก/
 �
�� (45) ก�� �01,�� Sealant ���� �&�
 2	
&�! �'(�� � OC BL �'(��01 
PAE 98.9 100 a 98.9 ��&� � ��� 6�&����  

(ก
�.�ก/
0() Split-mouth 
design 

�!ก�
 ��� �01�01 1 6-8 Adper 
Prompt 

Concise (�07
&7��) 6 ��3� 88 "#� 78.4 92 a 76.1 
PAE 92 b 90 c 
Prompt * ���$� 6  ��3� OC=40 �01   

BL=30 �01 85 b 74 c 
PAE 90 87 Feigal ���  

Quelhas,  2001 
  

ก
�.�ก/
�
� 
 "���ก 
  

�!ก�
 ��� �01�01 1 ��� 2 
  

* ���$� 
Prompt * ���$� 1 45 OC=22 �01 

BL=15 �01 60 53 
PAE 61 d 54 e Feigal ���  

Quelhas, 2003 
Split-mouth  
design 

�!ก�
 ��� �01�01 1 ��� 2 7-13 Prompt 
Delton 

  2 45 OC=18 "#� 
BL=13 "#� 61 d 62 e   

PAE 545 �01 72 Venker ���"%�, 
2004 

ก
�.�ก/
��� ��'� (SBSP) 
�!ก�
 ��� �01�01 1 

7.4-
10.3 Prompt 

Delton 
(�07
&7��) 1 45 145 �01   51 ,.��(,6- : PAE )*+ ก &!+2!+ �ก,   Adper Prompt  D��  Prompt  )*+ 2� �5&6�&(��!7(+�89 

                  OC )*+ &$�"'&()�C�0,       BL )*+ &$�"(�&�"G"!�"'"D��&$�"Dก$.G"!�"�/��  
                  6�0�ก +�ก� (&��0ก�" D2&�0/�%./.�)0�.D6ก6/��ก�"���2F�6���� �&�'"��2:�)��  .05  

    SBSP = School-based sealant program 
 �����
�( 11   ������ก��/ก0�
���#���Q�	���ก���������������	�����������
�(!"#ก���������กก�������������	�
��	ก�	
�(!"#���������$��%��
"&ก�������� 

Bond strength -#�.�ก/
 �!�01.�ก/
 ก���01,�� Sealant 2	
&�! ���ก���  microleakage 
score 1 �'4�
�� 1 45 

PAE 32 24.9a 
Prompt, :
���� 28 56.9b Perry ���  

Rueggeberg,  
2003  

�!ก�
 ��� �01�01 3 
  Prompt, * �:
���� 

Clinpro 
  
  29 53.5b  

PAE 10 13.7c ± 3.6 16.5c ± 6.2 Peutzfeldt ���  
Neilsen, 2004 �!ก�
 ��� 

(* ���$��01) Prompt 
Delton 
(,�) 10  15.8c ± 5.1 13.9c ± 2.2 ,.��(,6- : PAE )*+ ก &!+2!+ �ก,   Prompt )*+ 2� �5&6�&(��!7(+�89 

                 6�0�ก +�ก� (&��0ก�" D2&�0/�%./.�)0�.D6ก6/��ก�"���2F�6���� �&�'"��2:�)��  .05  
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�5����	��ก��/ก0�
�(���'�#�ก����7�ก��7�ก����'�ก����!�ก����ก'		ก����7�� �ก34&
�(!"#!�ก�����7��� 75����'� ��ก03 ����� "�ก��������� ���������$��%��
"&'� ����������	�����������
�(!"#   ����"�� ก��/ก0���� Feigal '�  Quelhas 2 ���-� !��* 2001 '�  2003 !�#��ก��/ก0�
�(���'�#�ก�� '�#7 /ก0�!�ก���������������ก���'
#$�(
�( 1 '�  2 ������ก�� '��75�����������������#���#�����ก����� ?���ก�� 20 $�(
�กก���� 
5�!�#��7�ก��������������(�������?�# ��ก7�ก��-ก��/ก0�!��* 2003 $(��������� 2 �*'�#�����ก���������������?��������'�ก����ก��
���C��� '��ก����
�(!"#ก���������กก)�������ก�������1��"�������ก�� ����:��(��#���  20 ����* ���(������	�
��	ก�	ก��/ก0�!��* 2001 
�(!"#�ก34&!�ก�����7����"�������ก�� ก��/ก0���-'� ก��/ก0���(� P ����!�2��������ก�������:��(��#���  5-10 ����* �5����	ก��/ก0���� Venker '� �3  !��* 2004 $(���.�ก��/ก0��#������7�ก	��
กก����ก0�
�(
5�?�'�#� 
5�!�#���#�75�ก��!�ก����	�������'�ก�������ก������������'� ��77��ก����(� P  ��ก7�ก��-ก�������	�����������ก� 
5�@��
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��	����������"�!"��#��ก������� 
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�$� �%ก���$��������������&��"�ก���'���%��(��#�	)* 

 
#16 #26 #36 #46 

No. 0�1� �:�&�' 
(0�� (0�"���) 0�1� �:�&�' 

(0�� (0�"���) 0�1� �:�&�' 
(0�� (0�"���) 0�1� �:�&�' 

(0�� (0�"���) 
401 PAE 2 194 SE 1 143 PAE 1 206 SE 2 134 
402 SE 2 131 PAE 1 163  -  -  -  -  -  - 
403 PAE 1 160 SE 2 127  -  -  -  -  -  - 
404 PAE 1 155 SE 2 127 PAE 1 169 SE 2 109 
405 PAE 2 148 SE 1 131 PAE 2 186 SE 1 104 
406 PAE 1 170 SE 2 124  -  -  -  -  -  - 
407  -  -  -  -  -  - SE 1 130 PAE 2 187 
408 PAE 2 131 SE 1 104 SE 1 117 PAE 2 139 
301 PAE 2 150 SE 1 112 PAE 2 165 SE 1 90 
302 SE 2 108 PAE 1 163 SE 2 106 PAE 1 152 
101 SE 1 121 PAE 2 131 SE 1 113 PAE 2 147 
102  -  -  -  -  -  - SE 2 121 PAE 1 177 
103 SE 1 118 PAE 2 153 PAE 1 158 SE 2 103 
104  -  -  -  -  -  - PAE 1 194 SE 2 127 
409 SE 2 106 PAE 1 140 SE 2 112 PAE 1 145 
410  -  -  -  -  -  - PAE 2 145 SE 1 104 
411 SE 2 105 PAE 1 140  -  -  -  -  -  - 
412 SE 1 134 PAE 2 142 SE 2 116 PAE 1 149 
413  -  -  -  -  -  - SE 1 107 PAE 2 155 
414 PAE 1 194 SE 2 113  -  -  -  -  -  - 
415 SE 2 102 PAE 1 130 SE 1 114 PAE 2 162 
416  -  -  -  -  -  - PAE 2 201 SE 1 104 
201 SE 1 110 PAE 2 126 SE 1 105 PAE 2 138 
202  -  -  -  -  -  - SE 2 118 PAE 1 166 
203 PAE 1 153 SE 2 118  -  -  -  -  -  - 
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#16 #26 #36 #46 
No. 0�1� �:�&�' 

(0�� (0�"���) 0�1� �:�&�' 
(0�� (0�"���) 0�1� �:�&�' 

(0�� (0�"���) 0�1� �:�&�' 
(0�� (0�"���) 

204 SE 1 122 PAE 2 177  -  -  -  -  -  - 
205 SE 2 111 PAE 1 148  -  -  -  -  -  - 
206 PAE 2 141 SE 1 138  -  -  -  -  -  - 
207 PAE 1 156 SE 2 105  -  -  -  -  -  - 
501 SE 1 111 PAE 2 130 PAE 2 169 SE 1 95 
502  -  -  -  -  -  - SE 2 113 PAE 1 140 
503  -  -  -  -  -  - SE 1 116 PAE 2 136 
504  -  -  -  -  -  - SE 2 95 PAE 1 155 
505 SE 2 105 PAE 1 134  -  -  -  -  -  - 
506 PAE 2 148 SE 1 105 SE 1 99 PAE 2 148 
208 SE 2 111 PAE 1 133  -  -  -  -  -  - 
209 SE 2 103 PAE 1 128  -  -  -  -  -  - 
210 PAE 2 149 SE 1 94  -  -  -  -  -  - 
211 PAE 1 146 SE 2 107  -  -  -  -  -  - 
303 SE 2 101 PAE 1 132  -  -  -  -  -  - 
304 PAE 2 177 SE 1 106  -  -  -  -  -  - 
305  -  -  -  -  -  - SE 2 109 PAE 1 137 
306 SE 1 95 PAE 2 121  -  -  -  -  -  - 
105  -  -  -  -  -  - SE 1 109 PAE 2 132 
106  -  -  -  -  -  - SE 1 101 PAE 2 158 
212 PAE 1 145 SE 2 113  -  -  -  -  -  - 
213 SE 1 99 PAE 2 146  -  -  -  -  -  - 
214 SE 2 107 PAE 1 125  -  -  -  -  -  - 
307 SE 2 107 PAE 1 139  -  -  -  -  -  - 
308 SE 1 104 PAE 2 143  -  -  -  -  -  - 
309 SE 2 103 PAE 1 144 - - - - - - 
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#16 #26 #36 #46 

No. 0�1� �:�&�' 
(0�� (0�"���) 0�1� �:�&�' 

(0�� (0�"���) 0�1� �:�&�' 
(0�� (0�"���) 0�1� �:�&�' 

(0�� (0�"���) 
310 PAE 2 142 SE 1 99  -  -  -  -  -  - 
311 PAE 1 142 SE 2 111  -  -  -  -  -  - 
312 PAE 2 126 SE 1 101  -  -  -  -  -  - 
601 SE 1 97 PAE 2 131  -  -  -  -  -  - 
602  -  -  -  -  -  - PAE 2 135 SE 1 106 
603  -  -  -  -  -  - PAE 1 159 SE 2 85 
604  -  -  -  -  -  - SE 1 110 PAE 2 129 
605  -  -  -  -  -  - SE 2 101 PAE 1 136 
606  -  -  -  -  -  - PAE 1 147 SE 2 88 
607  -  -  -  -  -  - SE 1 92 PAE 2 136 
608  -  -  -  -  -  - SE 2 103 PAE 1 128 
215 SE 1 100 PAE 2 132 SE 1 88 PAE 2 148 
216 PAE 2 151 SE 1 104 PAE 1 148 SE 2 94 
217 PAE 1 141 SE 2 99 SE 1 103 PAE 2 132 
218 SE 1 107 PAE 2 142  -  -  -  -  -  - 
219 PAE 1 143 SE 2 93  -  -  -  -  -  - 
220 SE 1 100 PAE 2 145  -  -  -  -  -  - 
221 SE 2 121 PAE 1 179  -  -  -  -  -  - 
609  -  -  -  -  -  - PAE 2 157 SE 1 104 
610  -  -  -  -  -  - PAE 1 135 SE 2 95 
611  -  -  -  -  -  - SE 2 108 PAE 1 137 
612  -  -  -  -  -  - PAE 2 147 SE 1 98 
613 SE 2 102 PAE 1 148  -  -  -  -  -  - 
614  -  -  -  -  -  - SE 1 98 PAE 2 124 
615  -  -  -  -  -  - PAE 2 167 SE 1 97 
616  -  -  -  -  -  - PAE 1 129 SE 2 97 ,.��(,6- : PAE = ก &!+2!+ �ก, SE = 2� �5&6�&(��!7(+�89, 1 = �:�ก/+". 2 = �:�,��� 
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�%%)��+�,���ก���- ,� !�	��� (�'���%��(��#�	)* 

 "�(�........................................................................."�-�................�,/.............  ����...........�*..........����� 
 @�������.................................................................. ���
�(.................................   �5���	..................... 
Upper tooth (code??????????) Lower tooth (code???????????..) 

Site Site $�( C D L Tooth $�( M C D B Tooth 
#16         #36           
#26         #46           ก�������� : ก������� / �������ก�����?���������	������(C#���) / �����(C#���) 

 ก������� ������  0 = ����
�-����, 1= ����	������, 2= ����1���	1�3&   
 �������ก�����?�	������ ������ 1= < 25%, 2= 25-50%, 3= 50-75%, 4= >75% 
 ����� ������ � = ��  
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ก���- ,� !�	��� (�'���%��(��#�	)*��&�������� 6 � �� 

 ���	� ������� ก &!+2!+ �ก 2� �5&6�&(��!7(+�89 ก &!+2!+ �ก 2� �5&6�&(��!7(+�89 
Site Site Site Site No. 

C D L Tooth C D L Tooth M C D B Tooth M C D B Tooth 
401 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
402 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
403 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
404 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
405 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
406 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
407  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
408 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 
301 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
302 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
101 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
102  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 0 1' 1 1' 1 1' 1  1' 2 
103 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
104  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
409 1' 1 1' 1 2 1' 1 1' 1 1' 1 2 1' 1 2 2 2 2 2 1' 1 2 2 2 1' 1 
410  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 1' 1 2 2 1' 1 
411 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 
412 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 
413 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1' 1 2 2 2 1' 1 
414 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
415 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
416  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
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!�"'" !�"�/�� ก &!+2!+ �ก 2� �5&6�&(��!7(+�89 ก &!+2!+ �ก 2� �5&6�&(��!7(+�89 

Site Site Site Site No. 
C D L Tooth C D L Tooth M C D B Tooth M C D B Tooth 

201 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
202  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
203 2 2 2 2 2 2 1' 1 1' 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
204 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
205 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
206 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
207 2 2 2 2 0 0 0 0  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
501 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
502  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
503  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
504  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
505 2 2 2 2 2 1' 1 1' 1 1' 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
506 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
208 2 2 2 2 2 0 2 1' 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
209 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
210 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
211 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
303 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
304 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
305 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 
306 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
105  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
106  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
212 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
213 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
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!�"'" !�"�/�� ก &!+2!+ �ก 2� �5&6�&(��!7(+�89 ก &!+2!+ �ก 2� �5&6�&(��!7(+�89 

Site Site Site Site No. 
C D L Tooth C D L Tooth M C D B Tooth M C D B Tooth 

214 2 2 2 2 2 0 0 1' 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
307 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 
308 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
309 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
310 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
311 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
312 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
601 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
602  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
603  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
604  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
605  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 1' 1 1' 1 2 2 1' 1 
606  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
607  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 1' 1 2 2 2 1' 1 
608  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 1' 1 1' 1 
215 2 2 2 2 0 1' 2 2 1' 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
216 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 
217 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
218 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
219 2 2 2 2 2 1' 2 2 1' 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
220 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
221 2 2 2 2 2 2 2 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
609  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
610  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
611  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 1' 1 1' 1 2 2 1' 1 
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!�"'" !�"�/�� ก &!+2!+ �ก 2� �5&6�&(��!7(+�89 ก &!+2!+ �ก 2� �5&6�&(��!7(+�89 

Site Site Site Site No. 
C D L Tooth C D L Tooth M C D B Tooth M C D B Tooth 

612  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
613 2 2 2 2 2 0 2 1' 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
614  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 1' 1 2 1' 1 
615  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 1' 1 2 2 2 1' 1 
616  -  -  -  -  -  -  -  - 2 2 2 2 2 2 2 1' 1 2 1' 1 
 ,.��(,6- :   C = ,�-.ก���!�" (ก ��!�"'" 0.,�-.Gก�$ก���!�"&$0�),  D = ,�-.%ก�ก���, L = ,�-.&$�"(�&�", 

                     M = ,�-.Gก�$ก���!�", B = ,�-.&$�"Dก$. 
                      ,�2ก� �5&6�&#+�0�2&- 0 = ,��%���C�,.&, 1 = ,��%�'��2/0", 2 = )�+�@/2.'@ �9, 9 = 6�0+�/��2@�,��                      2�&2/0"ก� ,��%�'��2/0"   1' 1 = ,��%� < 25%, 1' 2 = ,��%� 25-50%, 1' 3 = ,��%� 50-75% 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 
 



 

 

60 
��������� '(���ก����( ��� (�'���%��(��#�	)*�� .����	��&�"� Concise 

 
1. ��.�������� ��������� @���������� ก�	 �����- 
- Bis-GMA  43-45% 
- Active diluent 47-49% 
- Photo-initiators 0.7-0.9% 
- Titanium dioxide whitener 0.5-0.7% 
- Suspending agent 5-7% 

  	��7�!����,�����ก���5�"��������Y�'			���ก���� �����3?���#��ก��� 12 ������������"�� !"#����!�ก��:��'��!�#'�)���� 20 ����
� 
2. ก�� 
           ก����.� Orthophosphoric "����7� ���U� ������#��#��#���  35 @���-5����ก 	��7�!����,�����ก!���Y�'			���ก���� �����3?���#��ก��� 9 ���������  
3. ��.�� 		!"#'���
������ 	����3�����������
�(�#��ก�������	 @��'	����.� 
- '���
�'		����,1�ก��"���!"#���-������
�-� �#��������������#����(���� ������ก�#����(�����.���� 
- '���
�ก�� ����ก03 ��.�,1�ก���#��������� �����#��������.���� 
- C������ 
5��#��,�����ก'�)� �����C�5�ก��	��!"#?�#��ก 75���� 1 C�� 

4. ���1������+�ก��!"#��.�6�0����กR0 
5. ������ก��!"#���?���#��ก��� 3 �* 
6. ��.�����6�34&����� �
/����=�����ก� 
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'$���$�ก����"��� (�'���%��(��#�	)*�� .����	��&�"� Concise 
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��������� '(���ก�������- ,� �0�)1����+��&�"� Adper Prompt 

 
1. ��.���������"������-5���.����
5�� ��� (water-based adhesives) 	��7�!����,�����ก���5�"��������Y�'			���ก���� 2 ���'�กก�� '� �#���5������ก��ก���!"#
��
� �� ก�	�#�� 

� ���� ��� A  �� ก�	�#�� 
 Methacrylated phosphoric esters 
 Bis-GMA 
 Initiators based on camphoquinone 
 Stabilizers 
� ���� ��� B 
 �-5� 
 2-Hydroxyethyl methacrylate (HEMA) 
 Polyalkenoic acid 
 Stabilizers 

2. ?���ก)	!�
�(��3�61���1�ก��� 25 ��/��$��$��� 
3. ��ก��ก����J���ก������ A 7 !"#?�#6��!�?���ก�� 6 ����� ��ก�ก)	!��1#��)�7 �����C!"#?�#7�C�ก5��������������  
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'$���$�ก����"����- ,� �0�)1����+��&�"� Adper Prompt  
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2����,�34"�!����������+ 

 ������������ ����+���
�& �ก�����(����
�( 29 ������ ,./. 2518 
�(7������/��� �ก0 �5���)7ก��/ก0�� ��	���22���� 
���',
�/����	�34�� 7�ก�����
��������'ก�� ���(������������ ,./. 2541 ��#���	��"ก��
�(@��,��	���5�@��
�	 7�����������
�& ��-�'�� ,./. 2541 - 2545  '� ��#�/ก0����!����ก�1�����22���
��/�������	�34�� ������"� 
���ก����5����	��)ก 
�(�3    
���',
�/����& 7�8���ก�3&�����
����� ���(��*ก��/ก0� 2546  ��77�	����.�
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