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1 

บทที่  1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 เทคโนโลยีระบบกระจาย (Distributed System Technology)  เปนระบบเครือขายที่
ประกอบดวยคอมพิวเตอรหลาย ๆ เครื่องมาเชื่อมตอกนัเพื่อใชทรัพยากร และบริการรวมกันอยาง
โปรงใส (Transparent) คือสามารถทํางานรวมกันไดเหมือนเปนระบบใหญระบบเดียว โดยที่
คอมพิวเตอรเหลานั้นจะทาํงานแยกเปนอสิระตอกัน และอาจมีความแตกตางกนัทั้งในดาน
สถาปตยกรรม เครือขาย และระบบปฏิบัติการ  ซึ่งเครื่องคอมพวิเตอรทุกเครื่องสามารถเปนไดทัง้ผู
ใหบริการ (Server) และผูรับบริการ (Client) การติดตอกันกระทําผานทางสวนตอประสาน 
(Interface) ของบริการนัน้ ๆ ซึ่งจะถกูใชเปนเสมือนขอตกลงของวิธีการเรียกใชงานของบริการ
นั่นเอง   

ในระบบกระจาย ปญหาทีม่ักเกิดขึ้น เชน ซอฟตแวรเสียหายและหยุดทํางาน (Crash)  
อุปกรณ หรือ เครือขายลมเหลว (Fail) ทาํใหระบบไมเสถียร (Unstable) และขาดความนาเชื่อถอื 
(Unreliability) เนื่องจากอาจสงผลกระทบตอโปรแกรมประยุกตตาง ๆ ที่ใชงานบริการที่ลมเหลว
นั้นอยูทาํใหไมสามารถทํางานตอได    นอกจากนี้ยงัอาจเกิดปญหาจากการครอบครองทรัพยากร
โดยผูรับบริการที่หยุดทํางาน หรือไมไดใชงานทรพัยากร  แตไมไดคืนทรัพยากรกลบัคืนสูสวนกลาง
ทําใหผูรับบริการอื่น ๆ ไมสามารถเขาใชทรัพยากรหรือบริการได       ดงันัน้จึงตองมีการจัดการกับ
ความลมเหลวเหลานี้  ระบบสวนใหญจะใชคนในการจัดการดูแลบริการทัง้หลายทีม่ีใหใชงานใน
ระบบ แตก็มีความยุงยากเนือ่งจากตองคอยตรวจสอบวาบริการใดทํางานลมเหลว ควรนําออกจาก
ระบบ หรือบริการใดถูกนําออกจากระบบแลว แตอาจไมมีการแจงใหทราบ 

จีน ี [1] เปนเทคโนโลยีระบบกระจายที่พัฒนาโดยบริษัท ซัน ไมโครซิสเต็มส (Sun 
Microsystems) เพื่อทําใหอุปกรณในเครือขายมีความสามารถติดตอส่ือสารกับอุปกรณอ่ืน ๆ ใน
เครือขายได  โดยสามารถเชื่อมตอ หรือนําออกจากระบบไดทันทโีดยที่ไมตองมกีารปรับแตงคา 
(Configure) ใดๆ   จีนีมกีระบวนการจดัการทรัพยากรหรือบริการทีเ่รียกวา  กระบวนการเชา 
(Leasing Process)  กลาวคือระบบจีนจีะมีกระบวนการเชา 2 แบบคือ กระบวนการเชาระหวาง
บริการลุคอัพ (Lookup Service) กับผูใหบริการ และระหวางผูใหบริการกับผูรับบริการ  โดยเมื่อมี
อุปกรณหรือบริการเขามาในระบบเครือขาย    อุปกรณหรือบริการนี้จะตองทําการลงทะเบยีนกบั
บริการลุคอัพ เพื่อเปนการแจงใหรูวาอุปกรณหรือบริการนี้มหีนาทีก่ารทํางาน และวิธีการเรียกใช
บริการอยางไร โดยบริการลุคอัพจะเปนบริการทีท่ําหนาที่เปนตัวกลางระหวางผูใหบริการ  กับ 
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ผูรับบริการ   โดยเมื่อผูใหบริการทาํการลงทะเบยีนบริการกับบริการลุคอัพจะไดวัตถุการเชา 
(Lease Object) ซึ่งระบุอายุการเชาพืน้ทีป่ระกาศบริการ ซึ่งผูรับบริการสามารถคนพบบริการนี้ได
ในบริการลุคอพั ผูใหบริการตองทาํการตออายุกอนที่บริการจะหมดอายุการเชาพื้นที่ประกาศ
บริการหากตองการใหบริการถูกคนพบโดยบริการลุคอัพตอไปได แตถาไมทาํการตออายุ บริการจะ
ถูกปลดออกจากบริการลุคอพัโดยอัตโนมตัิ   ในลักษณะเดียวกัน หลงัจากที่ผูรับบริการคนพบ
บริการจากบรกิารลุคอัพแลว กอนการเรียกใช  ผูรับบริการจะขอวัตถุการเชาจากผูใหบริการ ซึ่งระบุ
อายุการเชาทีผู่รับบริการสามารถใชบริการจากผูใหบริการได      ผูรับบริการจะตองทาํการตออายุ
กอนที่อายกุารเชาจะสิน้สุดลง หากตองการใชงานบริการนัน้ตอไป  จุดประสงคของการใช
กระบวนการเชานี้ ก็คือเพื่อใหระบบจนีีมีความนาเชือ่ถือมากขึน้ เพราะถาหากบริการนั้นหยุด
ทํางาน หรือผูใหบริการไมตองการใหบริการอีกตอไป บริการลุคอพัจะสามารถทราบไดจากการที่
บริการนัน้ไมไดทําการตออายุการเชาพืน้ทีป่ระกาศบริการ  ทําใหสามารถนําบรกิารนั้นออกจาก
ระบบได  และทําใหการจดัการขอมูลของบริการในบริการลุคอัพทาํไดงายขึ้น ในทํานองเดียวกนั 
หากผูรับบริการที่เขาใชบริการแลวเกิดลมเหลว แตยังยดึครองบริการไว ทําใหผูรับบริการอื่นๆ ไม
สามารถเขาใชบริการได ผูใหบริการก็จะสามารถทราบได เมื่อผูรับบริการไมทาํการตออายุการเชา 
ผูใหบริการก็จะทําการเรียกคืนทรัพยากรที่ถูกยึดครองโดยผูรับบริการที่เกิดลมเหลวคืนได 

คอรบา (CORBA : Common Object Request Broker Architecture) เปน
สถาปตยกรรมระบบกระจาย ทีถู่กกาํหนดขึ้นโดยโอเอม็จี  (OMG : Object Management Group)  
การคนหาบริการสามารถกระทําผานบริการพื้นฐาน  เชน  บริการเทรดเดอร (Trader Service) [2]  
โดยบริการเทรดเดอรจะมีการทํางานคลายกับสมุดหนาเหลือง คือสามารถคนหาบริการตามชนดิ 
(Type) หรือคาคุณสมบัติ  (Property Value) ของบริการ  ซึ่งบริการเทรดเดอรมีลักษณะการ
ทํางานคลายบริการลุคอัพของจีน ี กลาวคือ ทัง้สองเปนบริการไดเร็กเทอรี (Directory Service) ที่
เก็บขอมูลบริการที่ไดทําการลงทะเบียนไว  และสามารถทําการคนหาขอมูลบริการตามการรองขอ
ได  เพื่อเรียกใชบริการ  แตบริการเทรดเดอรยังไมมกีระบวนการในการจัดการเรือ่งการนําขอมลู
บริการที่ไมไดใชงาน หรือใชงานไมได ออกจากระบบ  นอกจากนี้คอรบายังไมมกีารจัดการเกี่ยวกับ
การเชาระหวางผูรับบริการและผูใหบริการ 

งานวิจยันี้ไดมุงเนนความสนใจในกระบวนการจัดการนําทรัพยากรหรือบริการที่ไมไดใช
งาน หรือใชงานไมได ออกจากระบบ และการเรียกคนืทรัพยากรจากผูรับบริการที่หยดุทํางาน หรือ
ไมไดใชงานทรัพยากรแลว  ทาํใหผูรับบริการอื่นสามารถใชทรัพยากรได งานวิจัยนี้จะนาํ
กระบวนการเชาดังเชนในระบบจีนีมาปรับใชกับบริการเทรดเดอร และระบบคอรบา  เพื่อเพิ่มความ
เสถียร และความนาเชื่อถือใหกับระบบคอรบา 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพื่อออกแบบ และพฒันากระบวนการเชาของบริการใหกับระบบคอรบาและบริการเทรด

เดอร 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 
1. พัฒนาบนระบบคอรบาและบริการเทรดเดอรตามขอกําหนดของโอเอ็มจี รุน 1.0 เปนอยาง

นอย 
2. กระบวนการเชาของจีนีที่จะนํามาปรับใชกับบริการเทรดเดอร และคอรบาเปนไปตาม

ขอกําหนดของจีนี รุน 1.1 เปนอยางนอย 
 

1.4 ขั้นตอนและวธิีดําเนนิงานวิจัย 
1. ศึกษาทฤษฎี และกระบวนการเชาของจนี ี
2. ศึกษาทฤษฎี และกระบวนการทํางานของบริการเทรดเดอรของคอรบา และวิธีการพฒันา

โปรแกรม 
3. ออกแบบระบบการเชาบนบริการเทรดเดอร และคอรบา 
4. พัฒนาระบบการเชาบนบริการเทรดเดอร และคอรบา 
5. ทดสอบและปรับปรุงแกไข 
6. วิเคราะห สรุปผล และขอเสนอแนะ 
7. จัดทํารายงานวิทยานิพนธ 

 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
ไดบริการเทรดเดอร และระบบคอรบาซึ่งรองรับการทํางานตามกระบวนการเชา 

 

1.6 โครงสรางวิทยานิพนธ 
ในบทตอไปของวิทยานิพนธนี้จะกลาวถึงทฤษฎีที่นํามาประยุกตใช และงานวิจัยที่

เกี่ยวของ สวนในบทที่ 3 และบทที่ 4 จะกลาวถึงการออกแบบโครงสรางการทํางาน และการพฒันา
ตนแบบการเชา  ในบทที่ 5 จะกลาวถึงการทดสอบการทํางานของตนแบบการเชา และในบท
สุดทายจะเปนการสรุปผลของงานวิทยานิพนธและขอเสนอแนะในการพัฒนาตอไป 
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บทที่  2 
 

งานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 

2.1 งานวจิัยที่เกี่ยวของ 

2.1.1 Leasing [3] 
 งานวิจยันี้ไดนาํกระบวนการเชา  มาพัฒนากับบริการชือ่ (Name Service) ของระบบ
กระจายคอรบาเพื่อจัดการอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ  เพือ่แกปญหาที่อาจเกิดขึ้นเมื่อผู
ใหบริการเกิดความลมเหลว หรือทํางานไมไดเปนเวลานาน แตไมไดแจงใหบริการชื่อทราบ  จึง
ไมไดนําขอมูลอางถงึวัตถ ุ (Object Reference) ของบริการนั้นออกไปจากระบบ    ทาํให
ผูรับบริการยังคงคนพบขอมลูอางถงึวัตถุของบริการนัน้จากบริการชื่ออยู แตไมสามารถเรยีกใช
บริการนัน้ได    การนํากระบวนการเชาเขามาใชกับบริการชื่อ ทาํใหหากบริการลมเหลว และไมได
ทําการตออายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ บริการชื่อก็จะนาํบรกิารนัน้ออกจากระบบใหโดย
อัตโนมัติ และผูรับบริการจะไมพบบริการนัน้อีก 

งานวิจยันี้แตกตางจากงานวิจัย [3] คืองานวิจัย [3] ไดพัฒนากระบวนการเชาบนบริการ
ชื่อ แตงานวิจยันี้จะพัฒนากระบวนการเชาบนบริการเทรดเดอร   และจะครอบคลุมทั้งการจัดการ
อายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของบริการในระบบ และอายุการเชาบริการของผูรับบริการ  
 

2.2 ทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

2.2.1  บริการเทรดเดอรของคอรบา (CORBA Trader Service)[2] 
บริการเทรดเดอรใชในการลงทะเบียน และการคนหาคําเสนอบริการ ตามชนิดของบริการ 

หรือคุณสมบัติของบริการ แสดงดังรูปที่ 2.1 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1  กระบวนการทํางานของบริการเทรดเดอร 

Import 

Export 
Interaction  Trader 

Importer 

Exporter 
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ผูใหบริการสามารถสงออกบริการของตน (Export) โดยจะสงรายละเอียดเกี่ยวกับชนิด

บริการ (Service Type) คุณลักษณะของบริการ (Property) และขอมูลอางถงึวตัถุบริการเพื่อ
ลงทะเบียนเปนคําเสนอบริการ (Service Offer) ไวกับบริการเทรดเดอร ในการสงออกผูใหบริการ
จะตองลงทะเบียนชนิดบริการไวกอนที่จะลงทะเบียนคําเสนอบริการได 

ผูรับบริการสามารถสอบถามไปยังบริการเทรดเดอร เพื่อใหนําเขา (Import) บริการที่มี
คุณสมบัติตามที่ตองการได บริการเทรดเดอรจะทําการตรวจสอบคําเสนอบริการทีม่ี และสงขอมูล
อางถงึวัตถบุริการที่มีคุณสมบัติเหมาะสมไปยังผูรับบริการ  จากนัน้ผูรับบริการจะสามารถติดตอใช
งานผูใหบริการไดโดยตรง 
 

2.2.2 จีนี (Jini) [1][4][5] 
จีนี เปนเทคโนโลยีระบบกระจาย ทีพ่ัฒนาโดยบริษัท ซัน ไมโครซิสเต็มส  เพื่อทาํใหบริการ

ในเครือขายมคีวามสามารถติดตอส่ือสารกับบริการอื่น ๆ ในเครือขายได โดยบริการสามารถเปนได
ทั้ง ซอฟตแวร หรือฮารดแวร  และยังมีความสามารถที่เรียกวา เน็ตเวิรคปลั๊กแอนดเพลย (Network 
Plug And Play) คือ อุปกรณตางๆ สามารถเชื่อมตอ หรือนําออกจากระบบไดทันทีโดยที่ไมตองมี
การปรับแตงคาใดๆ     โดยความสามารถหลัก ๆ ของเครอืขายจีนมีี 3 ขอคือ 

1. ไมจําเปนตองมีการปรับแตงของผูรับบริการเมื่อมีการเชื่อมตอหรือยกเลกิบริการของ
ระบบ 

2. สังคมจีน ี (Jini Community) สามารถปรับเปลี่ยนตัวเองไดเมื่อมบีริการใหมมา
เช่ือมตอหรือบริการเกาถูกยกเลิก 

3. ผูรับบริการไมจําเปนตองรูจกัตัวบริการมากอน โดยบริการนัน้จะถูกโหลดมายัง
ผูรับบริการโดยอัตโนมัต ิ และผูรับบริการจะทําการติดตอกับบริการโดยผานทางสวน
ตอประสานทีก่ําหนด 

ในระบบจีนจีะมีองคประกอบอยู 3 สวนดงัแสดงในรูปที ่2.2  
- บริการ (Service) คือ บริการตาง ๆ ที่ใหบริการแกผูรับบริการในระบบ  
- ผูรับบริการ (Client) ซึ่งจะมาเรียกใชบริการตาง ๆ ในระบบ 
- บริการลุคอัพ (Lookup Service) ซึ่งทําหนาทีเ่ปนตัวกลางระหวางตัวบริการกบั

ผูรับบริการ       ซึ่งจีนีปรกติจะทํางานอยูบนเครือขายทีซพี/ีไอพี (TCP/IP)  แต
สามารถสรางเครือขายจีนีในโพรโทคอลอืน่ๆ ได 
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รูปที่ 2.2  องคประกอบของเครือขายจีน ี

 
จีนีกาํหนดโพรโทคอล 3 ประเภทไดแก โพรโทคอลดิสคัฟเวอรี (Discovery) สําหรับการ

คนหาบริการลคุอัพ  โพรโทคอลจอยน (Join) สําหรับการลงทะเบียนบริการ และโพรโทคอลลุคอัพ 
(Lookup) สําหรับการคนหาบริการ นอกจากนี้ยังมีกระบวนการเชา (Leasing) สําหรับการจัดการ
การใชงานบรกิารอีกดวย 
 

2.2.2.1  ลาํดับการทาํงานของผูใหบริการ [6] 
1. ทําการคนหาบริการลุคอัพ ซึ่งทาํได 2 วิธี คือ 

- ยูนิคาสท (Unicast)  เปนการสงคํารองขอบริการใหกบับริการลุค
อัพทีท่ราบตําแหนงที่อยู 

- มัลติคาสท (Muticast) เปนการสงคํารองขอบริการกระจายออกไป
ในเครือขาย เพื่อทาํการคนหาบริการลุคอัพ  เมื่อไมทราบตําแหนง
ที่อยูของบริการลุคอัพ 

2. เมื่อบริการลุคอัพไดรับการรองขอจากผูใหบริการแลว จะทําการสง
วัตถุ Registra ใหกับผูใหบริการ เพือ่ใชเปนวัตถุตวัแทน (Proxy 
Object) ในการติดตอกับบริการลุคอัพ 

3. สรางขอมูลเกีย่วกับบริการ โดยสรางรายการบริการ (ServiceItem) 
ขึ้นมา ทาํการลงทะเบียนบริการ โดยจะสงรายการบริการและอายุการ
เชาพืน้ที่ประกาศบริการไปใหกับบริการลุคอัพ โดยผานเมท็อด 
register() เพื่อทําการลงทะเบียน  

4. จัดการการเชา เชน การตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการเปน
ระยะๆ  และการยกเลิกการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ 

Client Lookup Service Service 

TCP/IP Network 



 

 

7

 
2.2.2.2  ลาํดับการทาํงานของผูรับบริการ [6] 

1. ทําการคนหาบริการลุคอัพ 
2. เตรียมแผนแบบ (Template) สําหรับการคนหาบริการในบริการลุคอัพ 
3. ติดตอบริการลุคอัพเพื่อทําการคนหาบริการ 
4. เรียกใชบริการจากผูใหบริการ 
 

2.2.2.3  กระบวนการเชา (Leasing Process)  
 กระบวนการเชา เปนกระบวนการทีท่ําใหจีนีเปนเครือขายที่มีความ

นาเชื่อถือสูง เนื่องจากบริการตาง ๆ มีการเขาและออกจากระบบตลอดเวลา กระบวนการเชาจงึถกู
นํามาใช เพื่อชวยจัดการบริการตาง ๆ ทีอ่ยูในเครือขายใหการติดตอส่ือสารระหวางบริการตาง ๆ 
นั้นทําไดถูกตองและแนนอน เพราะการที่เครือขาย หรือซอฟตแวรลมเหลวนั้นอาจเกิดขึ้นได
ตลอดเวลา การเชาจงึรับประกันวาสามารถตรวจพบความลมเหลวทีเ่กิดขึ้น และทําการเรียกคนื
ทรัพยากรคืนสูสวนกลางหรอืยกเลิกขอมูลบริการได การกําหนดอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ 
สามารถกําหนดได 3 แบบ ดังนี ้

− กําหนดระยะเวลาเปนชวง โดยมีประเภทขอมูลเปน long มีหนวยเปนมลิลิวินาท ี 
− Lease.ANY เปนการบอกใหบริการลคุอัพทําการตดัสินใจเกี่ยวกบัอายุการเชา

พื้นที่ประกาศบริการให ซึ่งการตัดสินใจกาํหนดชวงเวลาจะขึ้นอยูกับประเภทของ
แอพพลิเคชัน หรือบริการ  

− Lease.FOREVER เปนการกําหนดอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการทีไ่มมีขอบเขต
สิ้นสุด 

กระบวนการเชา สามารถทาํได 2 แบบ ดังนี ้ 
1.  กระบวนการเชาระหวางผูใหบริการ กบั บริการลุคอัพ [1][4] 
เมื่อมีอุปกรณเขามาเชื่อมตอในระบบเครือขาย  ผูใหบริการจะทาํการลงทะเบียนบริการกับ

บริการลุคอัพ โดยจะระบุอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ  ซึ่งแทนถึงชวงเวลาที่บริการลุคอพัจะ
เก็บรักษารายการบริการนั้นไว โดยผูใหบริการจะตองทําการตออาย ุกอนอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการจะสิ้นสดุลง  ไมเชนนัน้บริการลคุอัพจะยกเลิกการลงทะเบยีนของบริการนัน้โดยอัตโนมัติ 
โดยปกติบริการลุคอัพจะไมแจงเตือนไปยงัผูใหบริการ เพื่อใหมาทาํการตออาย ุแตเปนหนาที่ของผู
ใหบริการใด ๆ ที่จะตองทาํการตออายุเองกอนทีช่วงเวลาจะหมดลง  
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รูปที่ 2.3 กระบวนการเชาระหวางผูใหบริการกับบริการลุคอัพ 

 
จากรูปที ่ 2.3 เมื่อผูใหบริการทาํการลงทะเบียนกับบริการลุคอัพแลว จะไดวัตถุ 

ServiceRegistration มาไวสําหรับการเรยีกใชเมท็อดในการเพิ่มขอมลูบริการ คุณสมบัติ และขอ
อายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ เมื่อผูใหบริการทําการขออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการแลว จะ
ไดวัตถุการเชาซึ่งเปนวัตถุของสวนประสาน Lease ที่ระบุอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการของ
บริการนี้ และรองรับเมท็อดสําหรับการตออายุหรือการยกเลิกการใชงาน 

2.  กระบวนการเชาระหวางผูใหบริการ กบั ผูรับบริการ [5][7] 
 กระบวนการเชาระหวางผูใหบริการกับผูรับบริการนั้นทําเพื่อปองกันไมใหผูรับบริการที่เขา
ใชบริการแลวเกิดความลมเหลวสามารถยึดครองบริการไวตลอดไปได  เพราะการเชาทําใหผูให
บริการนั้นสามารถรับรูความลมเหลวและดําเนินการเรียกทรัพยากรหรือบริการกลับคืนสูสวนกลาง
ไดโดยอัตโนมัติ หากผูรับบริการลืมหรือไมสามารถยกเลิกการเชาได เมื่อผูรับบริการขอใชบริการ
จากผูใหบริการจะไดวัตถุการเชาท่ีระบุอายุการเชา ซึ่งแทนถึงชวงเวลาที่ผูรับบริการจะสามารถใช
บริการจากผูใหบริการได เมื่อชวงเวลาเชาที่กําหนดหมดลง ผูรับบริการอาจทําการตออายุการเชา 
หากตองการใชบริการนั้นๆ ตอ หรือทําการยกเลิกการเชาเมื่อไมตองการใชบริการนั้น ๆ แลว โดย
ผานสวนตอประสาน Landlord ดังแสดงในรูปที่ 2.4   
 
 
 
 
 

 

Service Provider 
as 

Lease Consumer 

Lookup Service  as 
Lease Grantor 

Lease 

LeasingStatus 
Information 

Collection of 
Resources 

Cancel() 
Renew() 

 Leasing Protocol 
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Client 
as 

Lease Consumer 

Service Provider 
as 

Lease Grantor 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 2.4 กระบวนการทาํงานของสวนตอประสาน Landlord 

 
เมื่อผูรับบริการรองขอบริการจากผูใหบริการ ผูใหบริการจะมีหนาที่ดังนี้  

- ผูใหบริการจะตองมีวัตถ ุLease Grantor ซึ่งจะถกูเรียกเพื่อกําหนดอายุการเชา 
- วัตถุ Lease Grantor จะสรางวัตถกุารเชา ซึง่ประกอบดวย เลขประจําตัวการเชา 

(LeaseID) ดัชนีทรัพยากร (Resource Index) วัตถุ Landlord และอายุการเชา 
แลวสงใหกับผูใหบริการ 

- ผูใหบริการจะสงวัตถกุารเชาใหกับผูรับบริการ โดยใชเลขประจําตัวการเชาและ
ดัชนีทรัพยากรในการระบ ุ (Identify) ทรัพยากรหรือบริการที่ผูรับบริการเชา 
(Leased Resource)  และวัตถุ Landlord สําหรับการเรียกใชเมท็อดของสวนตอ
ประสาน Landlord เพื่อตออายุการเชาหรือยกเลิกการเชาในภายหลงั 

 ผูใหบริการจะมีหนาที่ในการตรวจสอบอายกุารเชา และเรียกคืนทรัพยากรตาง ๆ ที่
เกี่ยวของกับวตัถุการเชาทัง้หลาย  เมื่ออายุการเชาหมดลง เชน  บริการแชท (Chat) เปนบริการที่
ทําการกระจายขอความของผูรับบริการไปใหกับผูรับบริการอื่น ๆ ทีอ่ยูในกลุม โดยเมื่อหมดอายุ
การเชา หรือยกเลิกการเชาแลว ผูใหบริการจะไมสงขอความของผูรับบริการนัน้ ๆ ใหกับผูรับบริการ
อ่ืน ๆ ในกลุม   

Landlord 
Interface 

Lease Grantor 

Lease 

Service Making 
Resources available 

Create a  
Lease to be 

Returned 

Collection of Leased 
Resource 

Leasing Status 
Information Cancel(Lease) or 

Renew(Lease) 

Resource Request 
Resource returned 

With Lease 
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กลยุทธของผูใหบริการในการตรวจสอบการหมดอายุการเชาและเรียกคืนทรัพยากร 
สามารถทําได 2 แบบ ดังนี้ 

- การตรวจสอบเปนระยะ จะมีเทร็ด (Thread) ทําการตรวจสอบทรัพยากรหรือ
บริการทัง้หมดตามระยะเวลาที่กาํหนด เพื่อดูวาทรัพยากรหรือบริการใดสิ้นสุด
อายุการเชา ทรัพยากรหรือบริการนัน้ก็จะถกูเรียกคืน  

- การตรวจสอบเมื่อตองการ คือเมื่อผูใหบริการไดรับการรองขอใชทรัพยากร วัตถ ุ
Landlord จะทําการตรวจสอบวาทรัพยากรนัน้ถกูครอบครองโดยวตัถุการเชาที่
หมดอายุแลวหรือไม หากหมดอายุจะเรียกคืนทรพัยากรมาใหผูรับบริการรายใหม 



บทที่ 3 

 
การออกแบบการเชาใหกับบริการเทรดเดอรและระบบคอรบา 

 
 บทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดการออกแบบการเชาใหกบับริการเทรดเดอรและระบบคอรบา 
โดยไดออกแบบการเชาเปน 2 สวนคือ ระหวางผูใหบริการกับบริการเทรดเดอร และ ระหวางผู
ใหบริการกับผูรับบริการ  ในสวนของบรกิารเทรดเดอรไดออกแบบใหเปนสวนเพิ่มขยายเขาไปใน
บริการเทรดเดอร และสวนผูใหบริการไดทําการเพิม่เตมิสวนตอประสานที่เกีย่วของกับการเชา ซึ่ง
ไดแสดงโครงสรางของระบบดังรูปที่ 3.1  
 การเชาทําใหระบบคอรบาสามารถตรวจพบผูรับบริการหรือผูใหบริการที่เกิดความลมเหลว
ได และทําการเรียกคืนทรัพยากรที่ถูกครอบครองโดยผูรับบริการที่เกิดความลมเหลวหรือหยุด
ทํางานกลับคืนสูสวนกลางได โดยผูใหบริการจะทราบจากการที่ผูรับบริการไมทําการตออายุการ
เชา และการเชายังชวยใหการจัดการขอมูลคําเสนอบริการของบริการเทรดเดอรทําไดงายขึ้น โดย
บริการเทรดเดอรจะยกเลิกคําเสนอบริการที่ไมมาทําการตออายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการโดย
อัตโนมัติ เนื่องจากผูใหบริการเกิดความลมเหลว หรือออกจากระบบโดยไมไดแจงใหบริการเทรด
เดอรทราบ ทําใหบริการเทรดเดอรไมมีขอมูลคําเสนอบริการที่ลาสมัย (Stale) นอกจากนี้อาจนํา
การเชามาใชในการคิดคาบริการ ในกรณีที่ผูใหบริการคิดอัตราคาบริการตามเวลาที่ใชบริการ 

การเชานัน้เหมาะสมกับผูใหบริการที่ตองการไมใหเกิดการใชทรัพยากรรวมกนั (Mutual 
Exclusion) เพื่อใหเกิดความตองกนั (Consistent) ของทรัพยากรหรอืบริการ เชน การใหบริการ
ของผูใหบริการไฟล ในขณะใดขณะหนึ่งจะอนุญาตใหผูรับบริการเพียงรายเดียวปรบัปรุงไฟลได ซึ่ง
กอนที่ผูรับบริการจะปรับปรุงไฟลจะตองทาํการขอเชาไฟลนั้นกอน เพือ่เปนการล็อค (Lock) ไฟล  
ทําใหผูใหบริการทราบวาไฟลนั้นมีผูรับบริการปรับปรุงไฟลนัน้อยู และจะไมอนุญาตใหผูรับบริการ
รายอื่นเขาถึง (Access) ไฟลไดอีก และยังเหมาะสมกับผูใหบริการทีม่ทีรัพยากรจํานวนมากหรือมี
ทรัพยากรขนาดใหญ การเชาทาํใหผูใหบริการสามารถจัดการขอมูลทรัพยากรไดงายขึ้น และทาํ
การเรียกคนืทรัพยากรจากผูรับบริการที่ไมมาทาํการตออายุการเชาไดโดยอัตโนมัติ นอกจากนีก้าร
เชายงัชวยในการคิดคาบริการ (Accounting) เพราะมกีารกําหนดระยะเวลาการเชาบริการชัดเจน 
ทําใหการคิดคาบริการทาํไดงายขึน้ ซึ่งกระบวนการคิดคาบริการสามารถพัฒนาใหกับผูใหบริการ
ได โดยทําการคิดคาบริการจากอายุการเชาที่ผูรับบริการขอเชาทรัพยากรหรือบริการ   
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รูปที่ 3.1 โครงสรางการเชา 
 
 จากรูปที ่ 3.1 โครงสรางการเชาประกอบดวย สวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอร (Trader 
Extension) ผูใหบริการ (Server) บริการรับสงตอการเชา (Lease Relay Service) และ ผูรับบริการ 
(Client) โดยสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอรจะเปนผูใหบริการการเชากับผูที่เขามาโฆษณาคาํ
เสนอบริการกบับริการเทรดเดอร และใหบริการตออายุ ยกเลิกอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของ
คําเสนอบริการ และคอยตรวจสอบการหมดอายุของคาํเสนอบริการ นอกจากนี้ยงัทาํหนาที่ในการ
คนหาคาํเสนอบริการที่ยงัไมหมดอายุใหกบัผูที่เขามาคนหาคําเสนอบรกิาร  
 ผูใหบริการจะใหบริการการเชาแกผูรับบริการที่เขามาขอใชทรัพยากรหรือบริการ และทํา
การตออาย ุหรือยกเลิกการเชาได  
 บริการรับสงตอการเชา จะทาํหนาที่ในการเกบ็ขอมูลการเชาที่ผูรับบริการสงตอใหกับ
ผูรับบริการอื่น ที่ลงทะเบยีนไวกับบริการรบัสงตอการเชา โดยผูรับบริการจะเปนผูเขามาตรวจสอบ
วามีผูสงตอการเชามาใหตนหรือไม 
 ผูรับบริการ จะเปนผูที่ขอใชทรัพยากรหรือบริการจากผูใหบริการ และจะตองทําการตอ
อายุการเชา เมื่อตองการใชทรัพยากรหรือบริการที่เชาตอไป และจะตองทําการยกเลิกการเชาเมื่อ

 
  

Trader Module 

Trader Extension 
Lease  
Module Lease Info 

Trader  

Server 

Lease Info 

Lease  
Module 

Client A 

Lease Relay Service 

LeaseRelay Info 
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Import 

Export 
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Import 

get and relay lease 

get and relay lease 

register and call service 
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ไมตองการใชทรัพยากรหรือบริการนั้นแลว นอกจากนี้ผูรับบริการจะตองทําการลงทะเบียนกับ
บริการรับสงตอการเชา เมื่อตองการรับการเชาตอจากผูรับบริการอื่น การสงตอการเชาจะทําให
ผูรับบริการสามารถสงตอการเชาทรัพยากรหรือบริการที่ตนไดเชาไวใหกับผูรับบริการอื่นๆ ได ซึ่ง
สามารถนําไปใชในกรณีที่มีการคิดคาใชจายในการเชา โดยถาเชาเปนระยะเวลานานจะคิด
คาใชจายถูกกวาเชาเปนระยะเวลาสั้น ๆ  เชน ผูใหบริการที่คิดคาบริการตามเวลาที่เชา คือ ชั่วโมง
ละ 100 บาท หรือวันละ 500 บาท  ซึ่งการเชารายวันจะถูกกวารายชั่วโมง ผูรับบริการจึงขอเชา
แบบรายวันเพื่อใชงานรวมกับผูรับบริการอื่น เมื่อผูรับบริการใชบริการเพียงพอแลว และอายุการ
เชายังไมส้ินสุดก็จะสงตอการเชาใหกับผูรับบริการอื่นเพื่อใชงานบริการตอไปได นอกจากนี้ การสง
ตอการเชายังชวยใหผูรับบริการที่รับสงตอการเชาไดรับสิทธิในการเขาใชบริการหรือทรัพยากรได
เลยทันที โดยไมตองไปขอเชาบริการเอง ซึ่งอาจตองเสียเวลารอหากมีผูรับบริการรายอื่นมาขอเชา
บริการไปกอน รวมทั้งยังทําใหสามารถควบคุมลําดับการเขาใชบริการได 
 
 ในการออกแบบการเชาที่บริการเทรดเดอรและที่ผูใหบริการจะมีลักษณะงานคลายกัน คือ
มีการบันทึกขอมูลการเชา การยกเลิกการเชา และการตออายุการเชา เหมือน ๆ กัน แตก็มีความ
แตกตางกันดังนี้ 

- ทรัพยากรหรือบริการทางฝงผูใหบริการสามารถมีไดหลายประเภท ทําใหการกําหนดอายุ
การเชาของผูใหบริการจะแตกตางกันไปตามประเภทของทรัพยากรหรือบริการ แตบริการ
เทรดเดอรใหบริการพื้นที่ประกาศบริการเพียงอยางเดียว 

- ทรัพยากรหรือบริการแตละประเภทของผูใหบริการนั้น สามารถกําหนดสภาพการใชงาน
รวมกันไดตามนโยบายของผูใหบริการ จึงตองมีการกําหนดสถานะของการเชาของ
ผูรับบริการ ที่ตองการใชทรัพยากรหรือบริการประเภทนั้นๆ เพื่อใชเปนเกณฑในการใช
ทรัพยากรรวมกัน แตบริการเทรดเดอรไมมีการกําหนดสภาพการใชงานรวมกันของ
ทรัพยากร เนื่องจากพื้นที่ประกาศขอมูลคําเสนอบริการหนึ่ง ๆ จะเปนของผูใหบริการราย
ใดรายหนึ่งเทานั้น 

- การเชาระหวางผูรับบริการและผูใหบริการสามารถทําการสงตอการเชาได ซึ่งผูรับบริการ
ที่รับสงตอการเชาจะไดประโยชนจากการเขาใชบริการไดทันทีในราคาที่ถูกกวา และมีการ
ควบคุมลําดับการเขาใชตามความเหมาะสม การสงตอการเชาพื้นที่ประกาศบริการที่
บริการเทรดเดอรก็สามารถทําไดแตจะไดประโยชนนอยกวา 
เนื่องจากผูใหบริการมีขอกําหนดในการใหเชามากกวาบริการเทรดเดอร วิทยานิพนธนี้จงึ

ทําการออกแบบการเชาใหกบับริการเทรดเดอร และผูใหบริการเปนสองสวนแยกกนั 
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3.1 การเชาระหวางผูใหบริการกับบรกิารเทรดเดอร 
ในการออกแบบการเชาระหวางผูใหบริการกับบริการเทรดเดอรจะกลาวถงึ  สวนเพิม่ขยาย

บริการเทรดเดอร สวนตอประสาน และขอมูลเกี่ยวกับการเชาเพือ่ใหบริการเทรดเดอรสามารถ
ใหบริการการเชาได  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

รูปที่ 3.2 การออกแบบสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอร เพื่อสนับสนุนการเชา 
 
ในรูปที ่ 3.2 จะแสดงสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอร  ทางดานขวาของเสนประ ซึ่งจะมี

สองสวนคือ สวนเก็บขอมูลการเชา และมอดูลการเชา ซึ่งจะทําหนาที่ในการยกเลิก และตออายุ
การเชา ที่พัฒนามาจากสวนตอประสานการเชาตามหวัขอ 3.1.1.1 ทั้งสองสวนนีถู้กออกแบบเพิ่ม
ใหกับบริการเทรดเดอร โดยจะทํางานรวมกับการปรับแกบางสวนภายในบริการเทรดเดอร การเพิม่
ขยายจะกระทาํกับสวนตอประสาน CosTrading.idl 
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รูปที่ 3.3 การออกแบบมอดูลการเชา 
 ในรูปที่ 3.3 จะแสดงรายละเอียดของมอดูลการเชา ดังนี ้

- การลงทะเบยีนคําเสนอบริการ (1) เมื่อผูใหบริการลงทะเบียนคําเสนอบริการ บริการ
เทรดเดอรจะรองขอการเชาจากมอดูลการเชาโดยสงอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ
(2) ที่ผูใหบริการรองขอ เพื่อใชพิจารณาอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการแลวบันทึก
ขอมูลการเชา (3) จากนั้นจะสงเลขประจําตัวการเชาใหกบับริการเทรดเดอร (4) ซึ่งจะ
ทําการลงทะเบียนคําเสนอบริการตอไป 

- การตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ (5) เมื่อผูใหบริการรองขอตออายุการเชา 
มอดูลการเชาจะทําการพิจารณาอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ และปรับปรุงขอมูล
อายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ (6) 

- การยกเลกิการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ เมื่อผูใหบริการรองขอยกเลิกการเชา (7) 
มอดูลการเชาจะลบขอมูลการเชา (8) แลวสงเลขประจาํตัวคําเสนอบริการ (9) ใหกบั
บริการเทรดเดอร เพื่อทําการยกเลิกขอมูลคําเสนอบริการนั้น ๆ หรือเมื่อผูใหบริการ
รองขอการยกเลิกการประกาศบริการ (10) บริการเทรดเดอรจะยกเลิกขอมูลคําเสนอ
บริการ แลวสงเลขประจําตวัการเชา (11) ใหกับมอดูลการเชา เพื่อลบขอมูลการเชา
ของคําเสนอบริการนัน้ออก 

- การตรวจสอบการหมดอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ บริการเทรดเดอรจะสง
ระยะเวลาการตรวจสอบการหมดอาย ุ(12) ที่บริการเทรดเดอรกําหนดไว ใหกับมอดูล
การเชา เพื่อใชเปนระยะเวลาในการตรวจสอบขอมูลการเชาเปนระยะ ๆ (13) เมื่อ
ตรวจสอบพบขอมูลการเชาที่หมดอาย ุจะทําการยกเลกิการเชานัน้ (14) 

Importer Exporter 

Add Lease 

Cancel Lease Renew Lease 

Lease             
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Lease Module 

Monitor Lease 

Trader 
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Time 
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- การคนหาคําเสนอบริการ (15) เมื่อผูรับบริการทําการคนหาคําเสนอบริการ บริการ  
เทรดเดอรจะทําการคนหาคําเสนอบริการแลวสงเลขประจําตัวการเชาของคําเสนอ
บริการนั้นใหกับมอดูลการเชา (16) เพื่อตรวจสอบอายุการเชาของคําเสนอบริการนั้น
วาหมดอายุหรือไม บริการเทรดเดอรจะสงขอมูลคําเสนอบริการที่ยังไมหมดอายุ
ใหกับผูรับบริการ (17) 

 
3.1.1 การออกแบบเพิ่มเติมสําหรับบรกิารเทรดเดอร 

3.1.1.1 การออกแบบสวนตอประสานการเชา  เปนดังนี ้
exception UnknownLeaseException{} 
exception LeaseDeniedException{} 
interface LeaseService  
{ 
struct LeaseInfo{ long long time; 

            long long start_time; 
          OfferId id; 

              }; 
  LeaseId add_lease(in OfferId id, 

                   in long long duration)  
               raises (LeaseDeniedException, 

          IllegalOfferId); 
LeaseInfo get_lease(in LeaseId id)  

                       raises (UnknownLeaseException); 
void renew(in LeaseId id, 

      in long long duration, 
      in string type)  

        raises (LeaseDeniedException, 
                 UnknownLeaseException); 

void cancel(in LeaseId id)  
        raises (UnknownLeaseException); 

            }; 
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- ตัวกระทาํการ add_lease 
เมื่อผูใหบริการทําการลงทะเบียนคําเสนอบริการ บริการเทรดเดอรจะบันทกึขอมูลอายุ

การเชาพื้นที่ประกาศบริการของผูใหบริการ  โดยการเรียกตัวกระทําการนี้ 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
id  คือ เลขประจําตัวคําเสนอบริการ  
duration คือ อายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่ผูใหบริการระบ ุ

 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
LeaseId  คือ เลขประจําตัวการเชา ซึ่งใชในการคนหาขอมูลอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ

บริการ  
 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- LeaseDeniedException คือ เอ็กซเซพ็ชันที่เกิดขึ้นเมือ่บริการเทรดเดอรไมอนุญาต

ใหบันทึกขอมลูอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ 
- IllegalOfferId คือ เอ็กซเซ็พชันที่เกิดขึ้นเมื่อพบวาเลขประจําตัวคําเสนอบริการทีส่ง

เขามาไมมีในระบบ 
 

- ตัวกระทาํการ get_lease 
เมื่อผูใหบริการตองการทราบขอมูลของการใชงาน จะตองสงเลขประจําตัวการเชา 

เพื่อทาํการคนหาขอมูลการใชงาน  
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
LeaseId  คือ เลขประจําตัวการเชา ซึ่งใชในการคนหาขอมูลอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ

บริการ  
 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
LeaseInfo คือ ขอมูลอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ ซึ่งจะประกอบดวย 
- time คือ ระยะเวลาที่บริการเทรดเดอรกําหนดใหกับคําเสนอบริการ ซึง่เปน
ระยะเวลาที่บริการเทรดเดอรจะเก็บคําเสนอบริการนั้นไวโฆษณา 

- start_time คือ เวลาเริ่มตนทีบ่ริการเทรดเดอรทําการโฆษณาคําเสนอบริการ 
- id คือ เลขประจําตัวคําเสนอบริการ  
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เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
UnknownLeaseException  คือ เอ็กซเซพ็ชันที่เกิดขึ้นเมือ่พบวาเลขประจําตัวการเชา

ที่สงเขามาไมมีในระบบ 
 

- ตัวกระทาํการ renew 
เมื่อผูใหบริการตองการตออายุคําเสนอบรกิารจะตองสง เลขประจําตัวการเชา 

ระยะเวลาที่ตองการตออายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ และ ชนิดบริการ โดยบริการเทรดเดอรจะ
พิจารณาระยะเวลาที่จะตออายุให โดยดูจากระยะเวลาที่ผูใหบริการตองการตออายุ กับคาอายุการ
เชาพืน้ที่ประกาศบริการของชนิดบริการนัน้ซึ่งถูกกาํหนดเมื่อชนิดบริการถูกลงทะเบยีนไวกบับริการ
เทรดเดอร (คา duration ในหวัขอ 3.1.2.2) และคาการตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการสูงสดุ
ของคําเสนอบริการใด ๆ ทีบ่ริการเทรดเดอรกําหนดไว (คา max_renew ในหวัขอ 3.1.2.1) ทั้งนี้
หากผูใหบริการระบุระยะเวลาที่ตองการตออายุมา     บริการเทรดเดอรจะตออายุใหตามที่ขอแต
ตองไมเกินคา max_renew แตหากผูใหบริการไมไดระบุระยะเวลามา บริการเทรดเดอรจะตออายุ
ใหตามคาอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการ 

พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- id คือ เลขประจําตัวการเชา  
- duration คือ ระยะเวลาที่ตองการตออายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ 
- type คือ ชนิดบริการ 

 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
-  LeaseDeniedException คือ เอ็กซเซ็พชันที่เกิดขึ้นเมือ่บริการเทรดเดอรไมอนุญาต

ใหตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ 
-  UnknownLeaseException คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกิดขึ้นเมื่อพบวาเลขประจําตัวการ

เชาที่สงเขามาไมมีในระบบ 
 

- ตัวกระทาํการ cancel 
เมื่อผูใหบริการตองการยกเลิกคําเสนอบรกิาร จะตองทําการเรยีกตัวกระทําการ 

withdraw ของสวนตอประสาน register ของบริการเทรดเดอร โดยสงเลขประจําตัวคําเสนอบริการ
ที่ตองการยกเลิกใหกับบริการเทรดเดอร จากนัน้บริการเทรดเดอรจะทําการเรยีกตัวกระทําการ 
cancel เพื่อทาํการยกเลิกขอมูลการเชา  
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พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
id คือ เลขประจําตัวการเชา  
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
UnknownLeaseException คือ เอ็กซเซพ็ชันที่เกิดขึน้เมื่อพบวาเลขประจําตัวการเชา

ที่สงเขามาไมมีในระบบ 
 

3.1.1.2 การตรวจสอบการหมดอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ 
บริการเทรดเดอรจะทําการตรวจสอบการหมดอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ

ของคําเสนอบริการเปนระยะ ๆ ตามนโยบาย monitor_time ที่กําหนดไวในบริการเทรดเดอร (ดู
หัวขอ 3.1.2.1) เมื่อตรวจสอบอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการของคําเสนอบริการ ถาพบอายุการ
เชาพื้นที่ประกาศบริการที่สิ้นสุดลง จะทําการยกเลิกการโฆษณาคําเสนอบริการนั้น ๆ ออกจาก
บริการเทรดเดอร 

  
3.1.1.3 การเก็บขอมลูอายุการเชาพื้นที่ประกาศบรกิาร 

การเก็บขอมูลอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของคําเสนอบริการในสวนเพิ่ม
ขยายบริการเทรดเดอร จะประกอบดวยขอมูล 3 สวนดังนี ้

typedef string OfferId; 
struct LeaseInfo 
{ long long time; 

          long long start_time; 
        OfferId id; 

         }; 
โดย กาํหนดให  

ขอมูล time มีชนิดขอมูลเปน long และใชเก็บขอมูลอายุการเชาพืน้ทีป่ระกาศบริการ ซึ่งมี
หนวยเปนมิลลิวินาท ี

ขอมูล start_time มีชนิดขอมูลเปน long และใชเก็บเวลาเริ่มตนที่ไดทาํการขออายกุารเชา
พื้นที่ประกาศบริการ 

ขอมูล id มีชนดิขอมูลเปน  OfferId ซึ่งไดประกาศไวใหมีชนิดขอมูลเปน string และใชเก็บ
เลขประจําตัวคําเสนอบริการที่ไดจากการโฆษณาคําเสนอบริการ 
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3.1.2 การออกแบบการปรับแกการทํางานภายในของบริการเทรดเดอร ดังนี ้
3.1.2.1 การกาํหนดนโยบายของบรกิารเทรดเดอร 

นโยบายที่ทาํการกําหนดเพิม่เติมเขาไปในสวนตอประสาน Admin ของบริการ   
เทรดเดอร  มีดังนี ้ 

 
ตารางที ่3.1 รายการนโยบายทีท่าํการกาํหนดเพิ่มเติมเขาไปในสวนตอประสาน Admin ของ

บริการเทรดเดอร 
 

นโยบาย ชนิดขอมูล คําอธิบาย 
max_lease long long คาอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการสูงสุดของบริการใดๆ 
def_lease long long คาอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการโดยปริยายของชนิด

บริการใด ๆ (โดยปกติจะมีคาไมเกนิ max_lease) 
monitor_time long long คาความถี่ในการตรวจสอบการหมดอายุของคําเสนอ

บริการ 
max_renew long long คาการตออายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการสูงสุดของคํา

เสนอบริการใดๆ 
min_req_lease long long คาอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่เหลอือยูของคําเสนอ

บริการ เพื่อใชในการคนหา 
 

 คานโยบายของบริการเทรดเดอรเหลานี ้จะถูกกาํหนดโดยผูบริหารเทรดเดอร เพื่อ
ใชพิจารณาในการลงทะเบยีนชนิดบริการ การลงทะเบยีนคําเสนอบริการ และการตออายุคําเสนอ
บริการ 

นอกจากนี ้ ผูรับบริการสามารถระบุคา request_lease_duration เองทุกครัง้ที่
คนหากับบริการเทรดเดอร โดยบริการเทรดเดอรจะใชคานี้แทนคา min_req_lease เพื่อสงกลับ
คําเสนอบริการที่ตรงความตองการ และมีอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการที่เหลืออยูไมนอยกวา
คาที่กาํหนด คาดังกลาวนี้ถกูกําหนดเพิ่มเติมในสวนตอประสาน ImportAttributes ของบริการ 
เทรดเดอร ดังนี ้

readonly attribute long long request_lease_duration;   
 
 
 



 21

3.1.2.2 การเก็บขอมลูอายุการเชาพื้นที่ประกาศบรกิารของบริการ 
เมื่อผูใหบริการทําการลงทะเบียนชนิดบริการ บริการเทรดเดอรจะทาํการเก็บ

ขอมูลอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่บริการเทรดเดอรอนุญาตใหกับชนิดบริการนัน้   เพื่อใชใน
การพิจารณาอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของคําเสนอบริการ และเมือ่ผูใหบริการทาํการ
ลงทะเบียนคําเสนอบริการ บริการเทรดเดอรจะทําการเก็บขอมูลอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ
ของคําเสนอบริการนัน้  

การเพิม่การเกบ็อายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนดิบริการ เปนดังนี ้
struct TypeStruct       
{  

Identifier if_name; 
LeaseDuration duration;  /*อายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนดิ

บริการ*/ 
    PropStructSeq props; 
           ServiceTypeNameSeq super_types; 
           boolean masked; 
           IncarnationNumber incarnation;   
}; 

และการเพิม่การเก็บอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของคําเสนอบริการ ดังนี ้
struct Offer       
{ 

Object reference; 
         PropertySeq properties; 
          LeaseId id; /* เลขประจําตัวการเชาสําหรับคําเสนอบริการ */ 
 }; 
ทั้งนี้เลขประจาํตัวการเชา จะเชื่อมโยงถงึขอมูลการเชาที่อยูในสวนที่ออกแบบ

เพิ่มเติมใหกับบริการเทรดเดอร ซึ่งมีขอมลูอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการของคําเสนอบริการ (ดู
หัวขอ 3.1.1.3) 

 
3.1.2.3 การลงทะเบียนชนดิบริการ 

ผูใหบริการจะตองทําการลงทะเบียนชนิดบริการ โดยการสงชนิดบริการและอายุ
การเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการนั้น ๆ เพื่อเพิ่มชนิดบริการไวในบริการเทรดเดอรกอน 
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จึงจะสามารถทําการโฆษณาคําเสนอบริการได เมื่อบริการเทรดเดอรไดรับคําขอลงทะเบียนชนิด
บริการก็จะทําการเปรียบเทียบอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการนั้นตามที่ระบุคา
อายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการสูงสุดที่ระบุไวในบริการเทรดเดอร (คา max_lease ในหัวขอ 
3.1.2.1 ) ถาคาที่ระบุมามีคามากกวาคา max_lease บริการเทรดเดอรก็จะกําหนดอายุการเชา
พื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการนั้นใหเทากับคา max_lease แตหากผูใหบริการไมไดระบุ
อายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการมา บริการเทรดเดอรจะกําหนดอายุการเชาพื้นที่
ประกาศบริการใหเทากับคาโดยปริยายที่กําหนดไวของบริการเทรดเดอร (คา def_lease ใน
หัวขอ 3.1.2.1) การแกไขนี้กระทํากับสวนตอประสาน ServiceTypeRepository ใน 
CosTradingRepos ในสวนการเพิ่มชนิดบริการ โดยเพิ่มสวนรับขอมูลอายุการเชาพื้นที่ประกาศ
บริการ 

 
3.1.2.4 การลงทะเบียนคําเสนอบริการ 

เมื่อผูใหบริการทําการลงทะเบียนชนิดบริการแลว และจะโฆษณาคําเสนอ
บริการกับบริการเทรดเดอร ผูใหบริการจะตองสงคาํเสนอบริการและอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการของคําเสนอบริการนัน้    ใหกับบริการเทรดเดอร  บริการเทรดเดอรจะทําการกําหนดอายุ
การเชาพื้นที่ประกาศบริการใหกับคําเสนอบริการตามที่ระบุมา แตตองไมเกนิคาอายุการเชาพื้นที่
ประกาศบริการสูงสุดที่บริการเทรดเดอรกําหนดไว (คา max_lease ในหวัขอ 3.1.2.1) ในกรณีทีผู่
ใหบริการไมไดระบุอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่ตองการมา บริการเทรดเดอรจะกําหนดอายุ
การเชาพื้นที่ประกาศบริการใหเทากับอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการของคําเสนอ
บริการนัน้ (ดูหัวขอ 3.1.2.3) เมื่อทาํการโฆษณาคําเสนอบริการเสรจ็แลว บริการเทรดเดอรจะสง
เลขประจําตัวคําเสนอบริการ (OfferId) ใหกับผูใหบริการ สําหรับเรียกดูขอมูลการเชา และทําการ
ตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการได การแกไขนี้กระทํากับสวนตอประสาน Register ใน 
CosTrading ในสวนการโฆษณาคําเสนอบริการ โดยเพิ่มสวนรับขอมูลอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการ 

 
3.1.2.5 การยกเลกิคําเสนอบริการ 

ในการยกเลิกคําเสนอบริการที่ผูใหบริการไดโฆษณาไวกับบริการเทรดเดอร 
บริการเทรดเดอรจะทําการลบขอมูลคําเสนอบริการและเรียกตัวกระทําการ cancel ในสวนตอ
ประสาน LeaseService (ในหัวขอ 3.1.1.1) เพื่อลบขอมูลคําเสนอบริการนั้น 
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3.1.2.6 การคนหาคําเสนอบริการ 
ในการคนหาคําเสนอบริการ บริการเทรดเดอรจะทําการคนหาคําเสนอบริการ

เฉพาะที่ยงัไมหมดอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการ หรือถาผูรับบริการทําการกาํหนดอายกุารเชา
พื้นที่ประกาศบริการที่ตองการใหคนหา (คา request_lease_duration ในหัวขอ 3.1.2.1) บริการ
เทรดเดอรก็จะทําการคนหาเฉพาะคาํเสนอบริการที่มีอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการเหลืออยู
มากกวาอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการทีร่ะบุ  

 

3.2  การเชาระหวางผูใหบริการ กับ ผูรับบริการ 
การออกแบบการเชาระหวางผูใหบริการกบัผูรับบริการจะกลาวถึง สวนตอประสาน และ

ขอมูลเกี่ยวกับการเชา เพื่อผูใหบริการจะสามารถบริการการเชาได  
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.4 กระบวนการเชาระหวางผูใหบริการกับผูรับบริการ 
 
จากรูปที ่ 3.4 เมื่อผูรับบริการตองการเรียกใชบริการจากผูใหบริการ จะทําการรองขอไปยัง

ผูใหบริการ ผูใหบริการจะกําหนดและบนัทกึขอมูลการเชาใหกับผูรับบริการไดแก เลขประจําตัวการ
เชาทรพัยากรหรือบริการที่เชา ผูรับบริการ ระยะเวลาเชา เวลาเริม่ตน และสถานะของการเชา 
จากนั้นผูใหบริการจะสงเลขประจําตัวการเชาไปใหกับผูรับบริการ สําหรับใชในการตออายุบริการ 
ยกเลิกบริการ หรือ สงตอการเชา ตามสวนตอประสานการเชาในหวัขอ 3.2.1 ผูใหบริการมหีนาที่
ในการตรวจสอบอายุการเชา และดําเนนิการเรียกคนืทรัพยากรตางๆ เมื่ออายุการเชาหมดลง  

 
 
 
 
 

Lease Module Lease 

Client 

Service Provider 

Leasing 
Information 

renew(),cancel(), 
relayLease() 

RegisterLease()  
LeaseId 

Call service 
Collection of Leased 

Resources 
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รูปที่ 3.5 การออกแบบมอดูลการเชาของผูใหบริการ 
จากรูปที่ 3.5 จะแสดงรายละเอียดมอดูลการเชาของผูใหบริการ เมื่อผูรับบริการตองการใช

บริการจะตองทําการขอเชา (1) กับมอดูลการเชากอน มอดูลการเชาจะทําการบันทึกขอมูลการเชา 
(2) แลวสงเลขประจําตัวการเชาใหกับผูรับบริการ (3) เมื่อผูรับบริการสงตอการเชาบริการ (4)  
มอดูลการเชาจะตรวจสอบอายุการเชาแลวทําการปรับปรุงขอมูลการเชาในสวนขอมูลเจาของการ
เชา (5)  ในการตออายุการเชา (6) มอดูลการเชาจะพิจารณาอายุการเชาและปรับปรุงอายุการเชา 
(7) สวนการยกเลิกการเชา (8) มอดูลการเชาจะทําการลบขอมูลการเชานั้นออก (9) 

เมื่อผูรับบริการตองการใชบริการจะสงเลขประจําตัวการเชาไปกับการรองขอใชบริการ 
(10) จากนั้นผูใหบริการจะทําการตรวจสอบขอมูลการเชากับมอดูลการเชา (11) ถาเลขประจําตัว
การเชานั้นหมดอายุการเชาแลว หรือขอมูลผูรับบริการไมตรงกับขอมูลเจาของการเชาที่ไดเชา
บริการไวผูรับบริการจะไมสามารถใชบริการได 

 
3.2.1 การออกแบบสวนตอประสานของกระบวนการเชาสําหรบัผูใหบริการ  

ผูใหบริการจะตองพัฒนาตามสวนตอประสานการเชาดงันี ้
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Lease Module 
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(10) Call service 
with LeaseID 

(7)Modify Duration 

(5)Modify ID  

(9)Delete 

(2)Add 

(3) LeaseID 
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  struct LeaseInfo 
             { 
   string id; 
   string index; 
   long long duration; 
   long long start_time; 
   string status; 
  }; 

 typedef sequence<LeaseInfo> LeaseInfoSeq; 
exception unknownLease { }; 

 exception leaseDenied { }; 
 exception cannotAccess {}; 
 exception indexNotFound {}; 

LeaseId registerLease(in string index, 
     in long long leaseDuration, 
     in string id, 
     in string status) 
     raises(leaseDenied, 
     IndexNotFound); 
 LeaseInfo getLeaseInfo(in string idlease) 
      raises(unknownLease); 
 void cancel(in string idlease, 
           in string id) 
                     raises( unknownLease, 

         cannotAccess); 
 void renew(in string idlease , 
         in long long duration, 
         in string id) 
         raises( unknownLease, 
         leaseDenied, 
          cannotAccess); 
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LeaseId relayLease(in string idlease, 
           in string id, 
           in string ownerId) 
           raises (unknownLease, 
           cannotAccess); 
 
− ตัวกระทาํการ registerLease  

เปนเมท็อดสําหรับใหผูรับบริการขอเชาทรัพยากรหรือบริการ  
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- index คือ ตัวระบุทรัพยากร (Resource Index) ที่ผูรับบริการขอเชา 
- leaseDuration คือ อายุการเชาที่ผูรับบริการ 
- id คือ ขอมูลระบุผูรับบริการที่ขอเชา 
- status คือ สถานะที่บงบอกลักษณะการใชงานของทรัพยากร  
 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
LeaseId คือ เลขประจําตัวการเชา 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- leaseDenied  คือ เอ็กซเซพ็ชันที่เกิดขึ้นเมือ่ผูใหบริการไมอนุญาตใหเชา 
- IndexNotFound คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกดิขึ้นเมื่อตัวระบุทรัพยากรไมมีอยูใน

ระบบของผูใหบริการ  
 
− ตัวกระทาํการ getLeaseInfo 

เปนเมท็อดสําหรับใหผูรับบริการขอขอมูลการเชา   
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
idlease  คือเลขประจําตัวการเชา ซึ่งใชในการคนหาขอมูลการเชา  

  
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
LeaseInfo คือขอมูลการเชา ซึง่จะประกอบดวย 

- ผูเชา คือ ผูรับบริการที่ขอเชาทรัพยากร  
- ทรัพยากรทีเ่ชา คือ ตัวระบุทรัพยากรที่ผูรับบริการขอเชา 
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- ระยะเวลาการเชา คือระยะเวลาที่ผูใหบริการอนุญาตใหเชา 
- เวลาเริ่มตนการเชา คือเวลาเริ่มตนที่ผูใหบริการอนุญาตใหเชา 
- สถานะของการเชา คือสถานะทีบ่งบอกลกัษณะการใชงานทรพัยากรที่ผู

ใหบริการอนญุาตสําหรับการเชา 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
UnknownLease  คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกดิขึ้นเมื่อพบวาเลขประจําตวัการเชาที่สง

เขามาไมมีในระบบ 
 

− ตัวกระทาํการ cancel 
เปนเมท็อดสําหรับการยกเลกิการเชา  เมื่อผูรับบริการไมตองการใชทรัพยากรหรือ

บริการนัน้แลว 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- idlease  คือ เลขประจําตัวการเชา  
- id คือ ผูรับบริการ ที่ตองการทําการยกเลกิการเชา 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- unknownLease  คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกิดขึ้นเมื่อพบวาเลขประจําตัวการเชาที่

สงเขามาไมมีในระบบ 
- cannotAccess คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกิดข้ึนเมื่อผูรับบริการไมสามารถเขาถงึ

ขอมูลการเชาที่ตองการได เนื่องจากไมใชเจาของการเชา  
 

− ตัวกระทาํการ renew 
เปนเมท็อดสําหรับการตออายุการเชา ซึ่งผูรับบริการจะตองทาํการตออายุการเชา

กอนทีจ่ะอายกุารเชาจะหมดลง หากยังตองการใชบริการอยู  
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- idlease  คือ เลขประจําตัวการเชา  
- duration คือ ระยะเวลาที่ตองการตออายกุารเชา 
- id คือ ผูรับบริการที่ตองการทําการตออายกุารเชา 
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เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- unknownLease  คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกิดขึ้นเมื่อพบวาเลขประจําตัวการเชาที่

สงเขามาไมมีในระบบ 
- cannotAccess คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกิดข้ึนเมื่อผูรับบริการไมสามารถเขาถงึ

ขอมูลการเชาที่ตองการได  
- leaseDenied คือ เอ็กซเซพ็ชันที่เกิดขึ้นเมือ่ผูรับบริการไมสามารถตออายุการ

เชาได เนื่องจากผูใหบริการไมอนุญาตใหเชา  
 

− ตัวกระทาํการ relayLease   
เปนเมท็อดสําหรับการสงตอการเชาใหกับผูรับบริการอื่น  เพื่อใหผูรับบริการอืน่

สามารถใชงานทรัพยากรตอจากตนได โดยไมถูกแยงการขอเชาทรพัยากรนัน้ ๆ โดยผูรับบริการราย
อ่ืน ๆ ในระบบ  เลขประจําตัวการเชาที่ไดกลับมาจะถกูสงตอใหกบับริการรับสงตอการเชา (หวัขอ 
3.3) ซึ่งจะทําการเก็บขอมูลการเชานี้ไว เพื่อรอใหผูรับบริการอื่นมารับชวงตอไป 

พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- idlease  คือ เลขประจําตัวการเชา  
- id คือ ผูรับบริการอื่น ที่ผูเชาตองการสงตอการเชาให 
- ownerId คือ ผูรับบริการ ทีต่องการสงตอการเชาใหกับผูรับบริการรายอื่น 

  
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
LeaseId คือ เลขประจําตัวการเชา 
 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- unknownLease  คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกิดขึ้นเมื่อพบวาเลขประจําตัวการเชาที่

สงเขามาไมมีในระบบ 
- cannotAccess คือ เอ็กซเซ็พชนัที่เกิดข้ึนเมื่อผูรับบริการไมสามารถเขาถงึ

ขอมูลการเชาที่ตองการได  
 

− ขอมูล LeaseInfo 
ผูใหบริการตองเก็บขอมูลการเชาที่ใหกับผูรับบริการตางๆ โดยขอมูลการเชาจะ

ประกอบดวยขอมูล 5 สวนดังนี ้
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- id คือ ผูรับบริการที่ขอเชาทรัพยากร  
- index คือ ตัวระบุทรัพยากรที่ผูรับบริการเชา 
- duration คือ ระยะเวลาการเชา  
- start_time คือ เวลาเริ่มตนการเชา 
- status คือ สถานะของการเชา 
 

3.2.2 นโยบายอื่นๆ ในการทํางานของผูใหบริการ 
 ผูใหบริการควรมีการทาํงานที่เกี่ยวของกบัการเชา ดังนี ้

3.2.2.1 การกาํหนดอายกุารเชา 
เมื่อผูรับบริการทําการรองขอบริการโดยสงอายกุารเชาที่ตองการใหกบัผูใหบริการ 

ผูใหบริการจะบันทกึขอมูลการเชา ที่ระบุอายุการเชาที่กาํหนดโดยผูใหบริการ และสงเลขประจําตวั
การเชากลับคืนไป อายกุารเชานี้จะถูกกําหนดโดยการเปรียบเทียบอายุการเชาที่ผูรับบริการระบุมา 
กับอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการของคําเสนอบริการที่เหลืออยูในบริการเทรดเดอร ถาอายุการ
เชาที่ผูรับบริการตองการมากกวาอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่เหลือ จะกําหนดอายุการเชาให
เทากับอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่เหลืออยู แตทั้งนี้อายุการเชาทีก่ําหนดใหนี้จะตองไมเกิน
กวาระยะเวลาการเชาสงูสุดที่ผูใหบริการจะอนุญาตใหผูรับบริการหนึง่ครอบครองทรัพยากร 

ผูใหบริการจะกําหนดระยะเวลาการเชาสงูสุดที่จะใหแกผูรับบริการแตละราย และ
ประเภทของทรัพยากรซึง่บงบอกวาผูใหบริการสามารถใหผูรับบริการเชาทรัพยากรพรอมๆ กันได
หรือไม อายุการเชาสงูสุด และประเภททรพัยากรจะถกูกําหนดไวในสวนขยายของสวนตอประสาน
การเชาของตนแบบผูใหบริการ โดยการกาํหนดจะขึ้นกบัลักษณะของบริการ 

 
3.2.2.2 การใชทรัพยากรรวมกันระหวางผูรับบริการ 

จะถูกกาํหนดขึ้นตามนโยบายของผูใหบริการ ถาผูรับบริการหลายรายสามารถใช
ทรัพยากรพรอม ๆ กนัได จะอนุญาตใหทรัพยากรนัน้มีขอมูลการเชาไดมากกวา 1 รายการ 

 
3.2.2.3 การตรวจสอบการหมดอายุการเชา 

การตรวจสอบการหมดอายกุารเชา จะทําเมื่อมีผูรับบริการเรียกใชตวักระทาํการ
ตัวใดตัวหนึง่ของผูใหบริการ ผูใหบริการจะตรวจสอบเลขประจําตัวการเชาที่ผูรับบริการสงเขามา 
วาเปนการเชาที่หมดอายหุรือไม หากหมดอายุแลวผูใหบริการจะไมอนุญาตใหใชทรัพยากร และ
ทําการเรียกคนืทรัพยากร แตหากเลขประจําตัวการเชาที่ครอบครองอยูยังไมหมดอายุ ผูใหบริการก็
จะอนุญาตใหใช 
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3.3 บริการรบัสงตอการเชา 
เนื่องจากผูรับบริการสามารถทําการสงตอการเชาได แตไมสามารถสงตอการเชาใหกับ

ผูรับบริการรายอื่นไดโดยตรง วทิยานพินธนี้จึงไดออกแบบบริการรับสงตอการเชา เพือ่ใหบริการรับ
ฝากขอมูลการเชาที่ผูรับบริการสงตอใหกับผูรับบริการอื่น โดยผูรับบริการจะทาํการสงตอการเชา 
เมื่อบริการที่เชาไวยังไมหมดอายุการเชา และตองการใหผูรับบริการอื่นใชบริการตอจากตนทนัท ี
เพื่อควบคุมลําดับการเขาใชทรัพยากรหรือบริการจากผูรับบริการอื่น ๆ ในระบบ หรือลดตนทุนใน
การเชาบริการ ในกรณีทีผู่ใหบริการคิดคาบริการแบบเหมาจายคือ ซึง่จะถกูกวาการขอเชา
ทรัพยากรตามระยะเวลาทีต่องการใชบริการ  

บริการรับสงตอการเชา มีหนาที่ในการรับขอมูลการเชาที่ผูรับบริการสงตอใหกับ
ผูรับบริการอื่นที่ลงทะเบยีนไวในบริการรับสงตอการเชา และสงขอมูลการเชาตอใหกับผูรับบริการที่
เขามาตรวจสอบขอมูลการเชาที่ไดรับจากผูอ่ืน โดยไดออกแบบสวนตอประสานของบริการรับสง
ตอการเชาไวดงันี ้

 
 interface LeaseCenter 
 { 
  string register(in sting name); 
  clientSeq getClientList(); 
  RelayLeaseSeq getLeaseRelay(in string name); 
  void sendLease(in string name, 
      in string idLease); 
 } 
 

- ตัวกระทาํการ register 
จะมีหนาที่ในการรับขอมูลของผูรับบริการที่ตองการรับสงตอการเชา เพือ่ให

ผูรับบริการที่ตองการสงตอ สามารถเขามาถามหาผูรับบริการอื่นที่ตองการรับสงตอการเชา 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
name คือ ผูรับบริการที่ตองการรับสงตอการเชา 
 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
string คือ เลขประจําตัวที่ไดจากการลงทะเบียน 
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- ตัวกระทาํการ getClientList 

จะมีหนาที่ในการสงรายการผูรับบริการทีไ่ดลงทะเบียนไวกับบริการรบัสงตอการเชา   
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
clientSeq คือ  รายชื่อผูรับบริการทั้งหมดที่ไดลงทะเบียนไวกับบริการรับสงตอการ

เชา 
 

- ตัวกระทาํการ getLeaseRelay 
จะมีหนาที่ในการสงขอมูลการเชาที่มีผูรับบริการอื่น มาฝากไวใหกับผูรับบริการที่ทาํ

การเรียกตัวกระทําการนี้ เมื่อทําการสงขอมูลการเชาแลว บริการรับสงตอการเชาก็จะทําการลบ
ขอมูลการเชานั้นออก 

พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
name คือ ผูรับบริการที่เขามาตรวจสอบวามีใครสงตอการเชามาใหหรือไม 
 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
RelayLeaseSeq คือ รายการขอมูลการเชาทัง้หมดที่ไดรับการสงตอ 
 

- ตัวกระทาํการ sendLease 
จะมีหนาที่ในการรับขอมูลการเชาจากผูรับบริการทีท่ําการสงตอการเชา โดยจะสง

เลขประจําตัวการเชาและระบุผูรับบริการอื่นที่ตองการสงตอการเชาไปให 
พารามเิตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
name คือ ผูรับบริการที่ผูสงตอการเชาตองการสงตอการเชาให 
leaseId คือ เลขประจําตัวการเชาที่ตองการสงตอ  
 



บทที่ 4  

 
ตนแบบบริการเทรดเดอรและผูใหบริการสําหรับการเชา 

 
 ตนแบบบริการการเชาภายในวทิยานพินธนี ้ ไดรับการพัฒนาขึ้นภายใตขอกําหนดของ
สถาปตยกรรมคอรบา [8] รุนที ่ 2.4 โดยใชออรบของออรบาคัส (Orbacus [9]) สําหรับภาษาจาวา
รุนที ่ 4.1.0 บริการเทรดเดอรของออรบาคัสรุน 2.0.0 [10]  และใชภาษาจาวารุน 1.3.1 ในการ
พัฒนา  

4.1 ตนแบบบริการเทรดเดอร 
 ในหวัขอนี้จะอธิบายถงึการทาํงานของตนแบบบริการเทรดเดอร ที่ไดทาํการแกไขเพิม่เติม
เขาไปในบริการเทรดเดอรของออรบาคัสรุน 2.0.0  โดยไดทําการแกไขและเพิ่มเติมสวนตอประสาน
ของบริการเทรดเดอร ตามที่ไดออกแบบไวในหวัขอที ่3.1 นอกจากนีย้ังไดทําการแกไข และเพิม่เติม
สวนของโปรแกรมดังนี ้

1. เพิ่มเติมโปรแกรมในการสวนของการรับขอมูลอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการเพิม่ 
ในการลงทะเบียนชนิดบริการที่เมท็อด add_type ในคลาส Repository_impl และใน
การโฆษณาคําเสนอบริการที่เมท็อด export ในคลาส register_impl 

2. แกไขโปรแกรมในการเก็บขอมูลอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของชนิดบริการ ที่
เมท็อด createType ในคลาส TypeDB_impl และเก็บขอมูลเลขประจําตัวการเชา
ของคําเสนอบริการ ที่เมท็อด create ของคลาส OfferDB_impl  และสรางคลาส 
LeaseDB_impl เพื่อทาํการเก็บขอมูลการเชา 

3. พัฒนาคลาส LeaseService_impl ซึ่งเปนคลาสที่เปนสวนขยาย (extends) มาจาก
สวนตอประสาน LeaseService ซึ่งไดออกแบบไวในหวัขอ 3.1.1.1 ซึง่จะมีตวักระทาํ
การลงทะเบยีนการเชา ขอขอมูลการเชา การตออายุการเชา และยกเลกิการเชา 

4. แกไขโปรแกรมในการคนหาขอมูลที่เมท็อด Query ในคลาส query ใหทําการคนหา
ขอมูลคําเสนอบริการทัง้หมดที่ยังไมหมดอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ  

5. เพิ่มเติมนโยบายการเชาของบริการเทรดเดอร ในคลาส admin_impl และทําการ
กําหนดคาโดยปริยายของนโยบายการเชาในคลาส Attributes_impl 

6. เพิ่มการสรางเทร็ดสําหรับตรวจสอบการหมดอายุการเชาของคําเสนอบริการใน 
คลาส server และสรางสวนของ LeaseService สําหรับการตออายกุารเชาและขอ
ขอมูลการเชา 
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แผนภาพลาํดับการทาํงานทีเ่กี่ยวกับการเชาที่เกิดขึ้นที่บริการเทรดเดอร เปนดังรูปที ่ 4.1 

และอธิบายไดดังนี ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.1 แผนภาพลําดับเหตุการณการทาํงานของบริการเทรดเดอรทีเ่พิ่มขยายการเชา 

1. การลงทะเบยีนชนิดบริการ จะเกิดขึน้เมื่อผูใหบริการตองการลงทะเบียนคําเสนอบริการ 
แตชนิดบริการนั้นยังไมเคยลงทะเบียนไว ผูใหบริการจะทาํการรองขอลงทะเบยีนชนิด
บริการไปที่ Repository_impl ตามสวนตอประสาน ServiceTypeRepository 

2. เมื่อ Repository_impl ไดทําการเพิม่ชนดิบริการไดสําเร็จ จะสง Incarnation number 
ของชนิดบริการ ใหกับผูใหบริการ  

3. การลงทะเบยีนคําเสนอบริการ เมื่อผูใหบริการไดทําการเพิ่มชนิดบริการเรียบรอยแลว จงึ
จะสามารถทาํการลงทะเบยีนคําเสนอบริการ โดยจะรองขอไปที่ Register_impl ตามสวน
ตอประสาน Register ซึ่งจะตองสงอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่ตองการไปดวย 

4. เมื่อ Register_impl ไดรับคํารองขอลงทะเบยีนคําเสนอบรกิาร จะรองขอไปยัง 
LeaseService_impl เพื่อทาํการขอเชา โดยจะตองสงอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการที่ผู
ใหบริการตองการไป เพื่อใชในการพิจารณาการเชา  

Server Service 
Register_impl Repository_impl LeaseService_impl 

1. add_type() 
2. return Incarnation number 

Time + 
Lease Duration 8. Thread Sleep  

9. Wake up and Check 
LeaseDB 

3. export() 
4. add_lease() 
5. return LeaseId 

6. return OfferId 

7. renew() 

11. withdraw() 
12. cancel() 

10. withdraw() 

Trader 
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5. เมื่อ LeaseService_impl อนุญาตใหเชาได ก็จะเก็บขอมูลการเชา แลวสงเลขประจําตัว
การเชาใหกับ Register_impl เพื่อทาํการลงทะเบียนคําเสนอบริการตอไป 

6. เมื่อ Register_impl ไดทําการลงทะเบยีนคําเสนอบริการของผูใหบริการแลว ก็จะทําการ
สงเลขประจําตัวคําเสนอบรกิารใหแกผูใหบริการ 

7. การตออายุคําเสนอบริการ ผูใหบริการจะตองตรวจสอบอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ
ของตนเอง โดยเมื่ออายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่บริการเทรดเดอรกําหนดใหใกลหมด
ลง ผูใหบริการจะทาํการขอตออายุคําเสนอบริการไปที ่ LeaseService_impl เพือ่ใหคํา
เสนอบริการยงัคงอยูในบริการเทรดเดอร 

8. การตรวจสอบอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการเปนระยะ ตามระยะเวลาทีก่ําหนดไวใน
นโยบาย monitor_time (ดูในหวัขอ 3.1.2.1) โดยสรางเทร็ดขึ้นที่คลาส server  ซึ่งเมื่อยัง
ไมถึงเวลาตรวจสอบอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ เทร็ดที่ถูกสรางขึ้นก็จะอยูในสถานะ 
Sleep  

9. เมื่อถึงเวลาตรวจสอบอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ เทร็ดที่ถกูสรางขึ้นสาํหรบัทําการ
ตรวจสอบอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการจะตื่นขึ้น และทาํการเรียกตัวกระทําการ
ตรวจสอบอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการที่ LeaseService_impl  

10. เมื่อตรวจสอบพบคําเสนอบริการทีห่มดอายุการเชาพืน้ทีป่ระกาศบริการแลว บริการเทรด
เดอรจะทําการลบขอมูลการเชาของคําเสนอบริการนัน้ โดยการเรียกตัวกระทําการ 
withdraw ที ่ Register_impl เพื่อทาํการลบขอมูลคําเสนอบริการและขอมูลการเชานั้น
ออก 

11. การยกเลกิคําเสนอบริการ เมื่อผูใหบริการไมตองการใหคําเสนอบริการอยูในบริการ       
เทรดเดอร ก็จะทําการเรียกตัวกระทาํการ withdraw() ที่ Register_impl เพื่อทําการลบ
ขอมูลคําเสนอบริการ 

12. เมื่อ RegisterImpl ไดรับคํารองขอยกเลิกคําเสนอบริการ และไดทําการลบขอมูลคําเสนอ
บริการแลว กจ็ะทําการเรียกตัวกระทําการ cancel() ที ่ LeaseService_impl เพื่อทําการ
ลบขอมูลการเชาของคําเสนอบริการนัน้ 

 

4.2 ตนแบบผูใหบริการ 
ในหวัขอนี้จะอธิบายถงึการทาํงานของตนแบบผูใหบริการ ที่ไดทาํการพัฒนาการเชาขึ้น

ตามสวนตอประสานที่ออกแบบไวในหวัขอที ่ 3.2 โดยในวิทยานิพนธนีไ้ดทําการพัฒนาตนแบบการ
เชาใหกับผูใหบริการไฟล  ซึ่งจะใหบริการในการดาวนโหลด และอัพโหลดไฟล โดยผูรับบริการ
จะตองทาํการขอเชาไฟลที่ตองการ และระบุสถานะของการเชา โดยแบงเปน  
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- อาน (read) คือ สถานะการเชาไฟลเพือ่ทําการอานอยางเดยีว ผูใหบริการจะ
อนุญาตใหผูรับบริการสามารถดาวนโหลดไฟลไดอยางเดียว 

- เขียน (write) คือสถานะการเชาไฟล เพื่อทาํการอานและเขียนไฟล ผูใหบริการจะ
อนุญาตใหผูรับบริการทาํการดาวนโหลด และอัพโหลดไฟลได 

 
การพัฒนาตนแบบผูใหบริการไฟลเปนไปตามขอกําหนดดังนี ้
1. ผูรับบริการที่จะทําการดาวนโหลด หรืออัพโหลดไฟลจะตองทาํการขอเชาทรัพยากร

กอน จงึจะสามารถใชบริการตาง ๆ ของผูใหบริการ ตามสถานะของการเชา 
2. ผูใหบริการจะพิจารณาสถานะของการเชา จากทรัพยากรหรือไฟลที่ผูรับบริการตองการ

เชา โดยผูใหบริการจะกาํหนดประเภทไฟลไว 2 ประเภท คือ อาน และ เขียน สําหรับใชในการ
พิจารณาสถานะของการเชาไฟลที่ผูรับบริการขอเชา คือ ถาผูรับบริการขอเชาไฟลประเภทอาน     
ผูใหบริการจะไมอนุญาตใหสถานะของการเชาเปนเขยีน และไฟลประเภทอานนีผู้ใหบริการจะ
อนุญาตใหสถานะการเชาเปนอานเทานัน้ และถาผูรับบริการขอเชาไฟลประเภทเขยีน ผูใหบริการ
จะทําการตรวจสอบขอมูลการเชา ถาพบขอมูลการเชาของไฟลนั้น แสดงวามผีูรับบริการอื่น
ครอบครองไฟลอยู ผูใหบริการจะไมอนุญาตใหผูรับบริการเชาไฟลนั้น 

3. เมื่อผูรับบริการเรียกใชบริการของผูใหบริการไฟล ในการดาวนโหลด หรืออัพโหลด      
ผูใหบริการจะทําการตรวจสอบสถานะของการเชาจากเลขประจําตัวการเชาที่ผูรับบริการสงเขามา 

4. ผูรับบริการสามารถตออายกุารเชา หรือยกเลิกการเชาได 
5. การสงตอการเชาจะตองทําการสงตอไปที่บริการรับสงตอการเชา และสงใหกับ

ผูรับบริการอื่นที่ลงทะเบยีนไวกับบริการรับสงตอการเชา โดยบริการรับสงตอการเชาไดทาํการ
พัฒนาขึ้นตามสวนตอประสานที่ไดกําหนดไวในหัวขอที่ 3.3 

6. การตรวจสอบการหมดอายกุารเชา จะตรวจสอบเมื่อมีผูรับบริการเรียกใชบริการของ    
ผูใหบริการไฟล 
  
 แผนภาพลาํดับการทาํงานทีเ่กี่ยวกับผูใหบริการในการเชา เปนดงัรูปที ่ 4.2 และอธิบายได
ดังนี ้
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รูปที่ 4.2 แผนภาพลําดับเหตุการณการทาํงานของผูใหบริการไฟล 

 
1. การรองขอการเชา เมื่อผูรับบริการตองการขอใชไฟลใด ๆ จะขอเชาไฟลนั้นจากผูใหบริการ

ไฟลกอน  โดยการเรียกตวักระทําการ registerLease  ตามสวนตอประสานที่ออกแบบไว
ในหวัขอ 3.2.1 

2. เมื่อผูใหบริการอนุญาตใหผูรับบริการสามารถใชไฟลได จะทาํการสงเลขประจําตัวการเชา
ใหกับผูรับบริการ 

3. เมื่อผูรับบริการลงทะเบยีนการเชาแลว จะสามารถทาํการเรียกใชบริการตางๆ ของผู
ใหบริการได โดยจะตองสงเลขประจําตัวการเชาไปพรอมกับการเรียกใชบริการดวย 

Client 1 FileServer LeaseRelayService Client 2 

1. registerLease() 

2. Return LeaseId 

6. getClientList() 

7. Return clientSeq 
8. relayLease() 
9. Return LeaseId 

10. sendLease() 

11. register () 

3. Call service 

4. renew() 

5. cancel() 

12. getLeaseRelay() 
13. Return LeaseRelaySeq 

14. Call service 
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4. ผูรับบริการจะตองตรวจสอบอายุการเชาไฟลเองวาใกลหมดอายุแลวหรือไม โดยเมื่ออายุ

การเชาใกลหมดลง และผูรับบริการตองการใชไฟลตอ ผูรับบริการจะตองทาํการตออายุ
การเชากับผูใหบริการไฟล โดยการเรียกตัวกระทําการ renew() ตามสวนตอประสานที่
ออกแบบไวในหัวขอ 3.2.1 

5. เมื่อผูรับบริการไมตองการใชไฟลแลว จะทาํการยกเลิกการเชากับผูใหบริการไฟล โดยการ
เรียกตัวกระทาํการ cancel()  ตามสวนตอประสานที่ออกแบบไวในหวัขอ 3.2.1 

6. การสงตอการเชา เมื่อผูรับบริการ1 ตองการสงตอการเชาจะทาํการขอรายการผูรับบริการ
อ่ืน ที่ไดลงทะเบียนไวกับบริการสงตอการเชา 

7. บริการสงตอการเชาจะทําการสงรายการผูรับบริการที่ลงทะเบียนไว ใหกับผูรับบริการ1 
8. ผูรับบริการ1 จะเรียกตัวกระทําการ relayLease() โดยสงขอมูลผูรับบริการอื่น ที่ไดมาจาก

บริการสงตอการเชาไปใหกบัผูใหบริการไฟลดวย 
9. เมื่อผูใหบริการไฟลไดทําการปรับปรุงขอมูลการสงตอการเชาแลวจะทาํการสงเลข

ประจําตัวการเชากลับไปใหกับผูรับบริการ1 
10. ผูรับบริการ1 จะทาํการสงเลขประจําตวัการเชาที่ตองการสงตอใหกับบริการรับสงตอการ

เชา เพื่อใหบริการรับสงตอการเชาเกบ็ขอมูลการสงตอไว 
11. ผูรับบริการ2 ทําการลงทะเบียนไวกับบริการรับสงตอการเชาลวงหนา เพื่อใหผูรับบริการ

อ่ืน สามารถทาํการสงตอการเชามาใหตนได 
12. ผูรับบริการ2 จะรองขอขอมูลการเชาที่มีผูรับบริการอื่น สงตอมาให จากบริการรับสงตอ

การเชา 
13. บริการรับสงตอการเชา สงขอมูลการเชาทีม่ีผูรับบริการอื่นสงตอมาใหกับผูรับบริการ2 
14. ผูรับบริการ2 สามารถใชเลขประจําตัวการเชาที่ไดรับการสงตอมาเรียกใชบริการของผู

ใหบริการไฟลได 



บทที่  5 
 

การทดสอบการใชงานตนแบบบริการเทรดเดอรและผูใหบริการสําหรับการเชา 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของการทดสอบการใชงานบริการเทรดเดอรและผู
ใหบริการ  

5.1 สภาวะทีใ่ชในการทดสอบ 
1. เครื่องคอมพิวเตอร COMPAQ DeskPro หนวยประมวลผลกลาง Pentium 133 

หนวยความจาํขนาด 32 MB ระบบปฏิบัติการวินโดวส  สําหรับรันบริการเทรดเดอร 
และผูใหบริการไฟล 

2. เครื่องคอมพิวเตอร IBM Personal Computer 300PL หนวยประมวลผลกลาง 
Pentium II 333 หนวยความจําขนาด 128 MB ระบบปฏิบัติการวินโดวส  สําหรับรัน
ผูรับบริการ 

3. ออรบาคัสรุน 4.1.0 สําหรับภาษาจาวา 
4. บริการเทรดเดอร  
5. เครื่องมือพัฒนาภาษาจาวา เจดีเค 1.3.1 

5.2 การทดสอบการทาํงานของตนแบบบริการเทรดเดอร 
 ในสวนนี้จะเปนการทดสอบการทาํงานของสวนตอประสานตาง ๆ ของบริการเทรดเดอรที่
ไดทําการแกไขเพิ่มเติม และทดสอบการเรียกใชงานสวนตอประสานตางๆ ของสวนเพิม่ขยาย
บริการเทรดเดอร การทดสอบแบงออกเปนสวน ๆ ดงัตอไปนี้ 
5.2.1 การทดสอบการลงทะเบียนชนิดบริการ และการลงทะเบยีนคําเสนอบริการ 
 การทดสอบการลงทะเบียนชนิดบริการ ในสวนของการกําหนดอายกุารเชาพื้นที่ประกาศ
บริการใหกับชนิดบริการนัน้ จะพิจารณาจากนโยบายในการกาํหนดอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการของบริการเทรดเดอร กลาวคือ บริการเทรดเดอรจะตรวจสอบอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการที่บริการตองการกับอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการสูงสุดตามนโยบายของบริการเทรด
เดอร (คา max_lease) ซึ่งอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการจะตองมีคาไมเกนิอายุการเชาพืน้ที่
ประกาศบริการสูงสุด หรือจะกาํหนดอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการใหตามอายุการเชาพืน้ที่
ประกาศบริการโดยปริยาย (คา def_lease) หากผูใหบริการไมไดระบุอายุการเชาพื้นที่ประกาศ
บริการที่ตองการ ในสวนของการลงทะเบียนคําเสนอบริการและกําหนดอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการใหกับคําเสนอบริการนั้น จะพิจารณาจากอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการทีผู่ใหบริการรอง
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ขอ และอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการสูงสุดตามนโยบายของบริการเทรดเดอร หรือจะกาํหนด
อายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการใหเทากบัอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนดิบริการนั้น หาก
ผูใหบริการไมไดระบุอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่ตองการ รูปที่ 5.1 แสดงผลการลงทะเบยีน
ชนิดบริการ FileServer และคําเสนอบริการของ FileServer 3 ตัว ที่ปรากฏที่บริการเทรดเดอร  
สวนรูปที่ 5.2 เปนผลการลงทะเบียนที่ปรากฏที่ผูใหบริการไฟลดังกลาว 

 
รูปที่ 5.1 ผลการลงทะเบยีนชนิดบริการ และคําเสนอบริการที่ปรากฏที่บริการเทรดเดอร 

 
รูปที่ 5.2 ผลการลงทะเบยีนชนิดบริการ และคําเสนอบริการที่ปรากฏที่ผูใหบริการ 

(2) 
(6) 

(8) 

(7) 

(1) 
(3) 
(6) 

(4) 

(7) 

(5) 

(8) 
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 จากผลการทาํงานในรูปที่ 5.1 และ รูปที่ 5.2 ผูใหบริการไดทําการลงทะเบียนชนิดบริการ 
โดยระบุอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการเปน 1800000 มิลลิวนิาท ี (1) ซึ่งเมื่อ
บริการเทรดเดอรไดรับคํารองขอลงทะเบียนชนิดบริการก็จะเปรียบเทยีบคํารองขออายุการเชาพื้นที่
ประกาศบริการกับอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการสูงสดุที่บริการเทรดเดอรกําหนด ซึ่งอายุการเชา
พื้นที่ประกาศบริการสูงสุดทีบ่ริการเทรดเดอรกําหนด คือ 86400000  มิลลิวินาท ี (2) บริการเทรด
เดอรจึงอนุญาตใหอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของชนิดบริการนี้เปน 1800000 มิลลิวินาที 
ตามการรองขอของผูใหบริการ จากนั้นผูใหบริการทาํการลงทะเบียนคําเสนอบริการ โดยกาํหนด
อายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการใหเปน 0 (คือไมระบุอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ), 1200000 
และ 90000000 (3)-(5) ซึ่งเมื่อบริการเทรดเดอรไดเปรียบเทียบอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่ผู
ใหบริการรองขอ กับอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการและอายุการเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการสูงสุดทีบ่ริการเทรดเดอรกําหนดแลว จงึไดกําหนดอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการของคํา
เสนอบริการเปน 1800000, 1200000, 86400000 (6)-(8) ตามลําดับ 
 
5.2.2 การทดสอบการคนหาคําเสนอบริการ 
 ในการทดสอบการคนหาคาํเสนอบริการ จะทําการคนหาคําเสนอบริการใดๆ ของชนิด
บริการ FileServer ที่อายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการยงัเหลืออยู ผลทีไ่ดแสดงในรูปที่ 5.3  

 
รูปที่ 5.3 ผลการคนหาคําเสนอบริการ  
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 จากรูปที ่ 5.3 เนื่องจากผูรับบริการไมไดระบุคาอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่เหลืออยู 
เพื่อใหบริการเทรดเดอรคนหา (คา request_lease_duration) บริการเทรดเดอรจึงสงกลับคําเสนอ
บริการของชนดิบริการ FileServer ที่ยังไมหมดอาย ุนัน่คือคําเสนอบริการทัง้ 3 ตัวที่ลงทะเบียนไว 
(ในรูปคือ FileServer ตัวที ่3) 
 

 
รูปที่ 5.4 การกําหนดคา request_lease_duration ในการคนหาคําเสนอบริการ 

 ในรูปที ่ 5.4 หากผูรับบริการกําหนดคา request_lease_duration สําหรับการคนหาคํา
เสนอบริการทีม่ีอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการที่เหลืออยูมากกวาหรอืเทากบั 2000000 
มิลลิวินาท ีผลการคนหาจะเปนดังแสดงในรูปที่ 5.5 
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รูปที่ 5.5 ผลการคนหาคําเสนอบริการทีท่ําการระบุคา request_lease_duration 

 
 จากรูปที่ 5.5 บริการเทรดเดอรจะคนพบเพียงคาํเสนอบริการของชนิดบริการ FileServer 
ตัวที่ 3 ทีย่งัมีอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการเหลือมากกวาคา request_lease_duration ที่
กําหนด 
 

5.2.3 การทดสอบการตออายุคําเสนอบริการ 
 การทดสอบการตออายุคําเสนอบริการ ผูใหบริการจะทําการตออายุคําเสนอบริการเมื่อ
ใกลหมดอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการ โดยสรางเทรด็สําหรับการตออายุคําเสนอบริการ ซึ่งผล
การตออายุคําเสนอบริการของชนิดบริการ FileServer ตัวที ่ 1 ที่ปรากฏที่บริการเทรดเดอร เปนดัง
รูปที่ 5.6 
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รูปที่ 5.6 ผลการตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการของผูใหบริการทีป่รากฏที่บริการเทรดเดอร 

 จากรูปที ่5.6 บริการเทรดเดอรจะทําการตออายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการใหกับคําเสนอ
บริการ โดยผูใหบริการระบุอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการสําหรบัการตออายคุือ 1800000 
มิลลิวินาท ี (1) เมื่อบริการเทรดเดอรไดรับการรองขอตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ จะ
ตรวจสอบอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการที่ผูใหบริการรองขอ วามากกวานโยบาย max_renew 
ซึ่งมีคาเปน 43200000 มิลลิวินาที (2) หรือไม  ซึ่งผูใหบริการรองขออายุการเชาพืน้ที่ประกาศ
บริการมานอยกวานโยบาย max_renew  ผูใหบริการจึงไดตออายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ
ตามที่รองขอคอื 1800000 มิลลิวินาท ี(3) 
 
5.2.4 การทดสอบการยกเลิกการเชา 
 ผูใหบริการจะทําการยกเลกิการเชา เมื่อไมตองการใหบริการเทรดเดอรเก็บขอมูลคําเสนอ
บริการ โดยเมือ่ทําการยกเลกิแลว จะทําใหไมสามารถคนหาคําเสนอบริการนัน้ได ซึ่งจะแสดงในรูป
ที่ 5.7 
 

(2) 
(1) 
(3) 
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รูปที่ 5.7 การยกเลิกคําเสนอบริการ 

 จากรูปที ่5.7 เมื่อผูใหบริการยกเลิกการเชา FileServer ตัวที่ 3 บริการเทรดเดอรจะทาํการ
ลบขอมูลคําเสนอบริการและขอมูลการเชา 
5.2.5 การทดสอบการตรวจสอบการหมดอายุการเชาพื้นทีป่ระกาศบริการ 
 ในรูปที ่ 5.8 บริการเทรดเดอรจะทําการตรวจสอบการหมดอายุตามระยะเวลาทีก่ําหนด 
(1)-(5) เมื่อพบคําเสนอบริการที่หมดอายกุ็จะยกเลิกการเชา (6) 
 

 
รูปที่ 5.8 การตรวจสอบการหมดอายกุารเชาพืน้ที่ประกาศบริการ และการยกเลิกการเชา 

 

(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 
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5.2.6 การทดสอบการกําหนดนโยบายของบริการเทรดเดอร และการคนหาบรกิาร 
 คานโยบายของบริการเทรดเดอร และการคนหาบริการ จะถูกกําหนดโดยผูบริหาร           
เทรดเดอร ดังแสดงในรูปที ่ 5.9 และรูปที ่ 5.10 โดยคาเหลานี้จะถกูนาํไปใชทดสอบการทาํงานของ
บริการเทรดเดอรที่เกี่ยวกับนโยบายตาง ๆ  
 

 
รูปที่ 5.9 หนาจอในการกําหนดนโยบายของบริการเทรดเดอรในสวนของการจัดการการเชา 

 
รูปที่ 5.10 หนาจอในการกาํหนดนโยบายของบริการเทรดเดอรในสวน                                       

ของการคนหาคําเสนอบริการ 
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5.3 การทดสอบการทาํงานของตนแบบผูใหบริการ 
 ในสวนนี้จะเปนการทดสอบการทาํงานของสวนตอประสานตาง ๆ ของผูใหบริการ โดยการ
ทดสอบจะอาศัยโปรแกรมผูใหบริการ FileServer และผูรับบริการ ทีพ่ัฒนาขึ้นสาํหรับการทดสอบ
โดยเฉพาะ ซึง่การทดสอบจะแบงออกเปนสวน ๆ ดังตอไปนี ้
5.3.1 การทดสอบการขอเชาทรัพยากร 
 การทดสอบการขอเชาทรพัยากร แบงเปน 

- การกําหนดอายุการเชา จะพิจารณาจากอายุการเชาทีผู่รับบริการรองขอ อายกุารเชา
พื้นที่ประกาศบริการที่เหลืออยูของคําเสนอบริการที่บริการเทรดเดอร และอายุการเชา
สูงสุดที่ผูใหบริการไดกําหนดไวสําหรับผูรับบริการแตละราย 

- การกําหนดสถานะของการเชา จะพิจารณาจากขอมูลการเชาของระบบวาไฟลที่
ผูรับบริการรองขอนั้น ถูกเชาแลวหรือไม และสถานะการเชาเปนแบบใด ซึ่งถาไฟลที่
ผูรับบริการรองขอนั้น ยงัไมถูกเชาโดยผูรับบริการอื่น ผูใหบริการจะทําการตรวจสอบ
ประเภทของไฟลนัน้ วาไฟลนั้นอนุญาตใหทําการอาน หรือเขียน ถาผูรับบริการรองขอ
ไฟลที่อนุญาตใหทาํการอาน สถานะของการเชาก็จะเปนสถานะอานเทานัน้ 

- การเชาทรัพยากรรวมกนั กรณีไฟลที่เชาถกูกําหนดใหสามารถใหเชารวมกนัได 
ผูรับบริการรายอื่นจะสามารถขอเชาไฟลนัน้ได  แตถาไฟลที่ขอเชาไมสามารถใหเชา
รวมกันได ผูใหบริการจะไมอนุญาตใหผูรับบริการเชาไฟลนัน้ ๆ เชน ผูรับบริการทํา
การเชาไฟลทีผู่ใหบริการกาํหนดใหสามารถอานไดอยางเดียว ผูรับบริการอื่นก็
สามารถทําการเชาไฟลนี้ไดเชนกนั แตถาผูรับบริการทําการเชาไฟลที่ผูใหบริการ
กําหนดใหสามารถเขียนได ผูรับบริการอื่นก็จะไมสามารถทําการเชาไฟลนัน้ได 
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รูปที่ 5.11 การเริ่มตนโปรแกรมผูรับบริการ 

 จากรูปที ่ 5.11 เมื่อทําการเริ่มตนโปรแกรมผูรับบริการ จะพบขอมูลตาง ๆ ไดแก ขอมูลผู
ใหบริการ FileServer ขอมูลการเชา และ ขอมูลผูรับบริการอื่นที่ลงทะเบียนไวกับบริการรับสงตอ
การเชา 
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รูปที่ 5.12 ผูรับบริการขอเชาไฟล 

 ในรูปที ่ 5.12 ผูรับบริการไดขอเชาไฟล test.txt จากผูใหบริการ FileServer  โดยขออายุ
การเชา เปน 360000 มิลลิวินาท ี สถานะการเชาเปน write และจะตออายุการเชากับผูใหบริการ
เมื่ออายุการเชาลดลงถงึ 10000 มิลลิวินาที  เมื่อสามารถทําการเชาได ผูใหบริการจะสงเลข
ประจําตัวการเชาใหกับผูรับบริการ ซึง่จากการทดสอบนี้ไดเลขประจําตวัการเชาเปน Lease~1 
 
5.3.2 การทดสอบการเรียกใชบรกิาร 
 การทดสอบการเรียกใชบริการตาง ๆ ของผูใหบริการ ไดแก การดาวนโหลด หรืออัพโหลด
ไฟล โดยผูรับบริการจะทาํการตออายุการเชาเมื่ออายุการเชาลดลงถึงจุดตออายุในขณะที่ยงัใชงาน
บริการไมเสร็จสมบูรณ  
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รูปที่ 5.13 ผลการดาวนโหลด หรืออัพโหลดไฟลที่ปรากฏที่ผูใหบริการ 

 จากรูปที ่ 5.13 เมื่อผูรับบริการไดทําการขอเชาเรียบรอยแลว จะสามารถเรียกใชตัวกระทํา
การของผูใหบริการเพื่อทําการดาวนโหลด หรืออัพโหลดไฟลได 
 
5.3.3 การทดสอบการตออายุการเชา 
 ในการทดสอบการตออายกุารเชา หากผูรับบริการไมทําการตออาย ุ จะไมสามารถเรียกใช
งานตัวกระทําการตาง ๆ ของผูใหบริการได การตออายกุารเชาแสดงในรูปที่ 5.14 และรูปที่ 5.15 
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รูปที่ 5.14 ขอมูลการเชากอนตออาย ุ 

 
รูปที่ 5.15 ขอมูลการเชาหลงัตออาย ุ
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 จากรูปที่ 5.14 อายุการเชาที่ตองการตอคือ 700000 มิลลิวินาที โดยเวลาหมดอายุของ
การเชานี้คือ Mon Sep 09 14:58:45 และเมื่อถงึจุดตออายุ ผูรับบริการไดทําการตออายุการเชา 
จะไดผลการตออายุการเชาดังรูปที่ 5.15 ซึ่งจะแสดงอายุการเชาหลงัจากตออายุแลวคือ Mon Sep  
09 15:05:52 
 
5.3.4 การทดสอบการยกเลิกการเชา 
 เมื่อผูรับบริการไมตองการใชไฟลนั้นแลวจะทําการยกเลกิการเชา โดยคลิกปุม Cancel 
Lease  เมื่อทาํการยกเลิกแลวจะไมสามารถใชงานตัวกระทําการตาง ๆ ของผูใหบริการได ผลการ
ยกเลิกการเชาแสดงดังรูปที่ 5.16 
 

 
รูปที่ 5.16 ผลการยกเลกิการเชาที่ปรากฏที่ผูใหบริการ 

 จากรูปที ่ 5.16 เมื่อผูรับบริการยกเลกิการเชา ผูใหบริการจะทําการลบขอมูลการเชา นั้น
ออก 
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5.3.5 การทดสอบการสงตอการเชา 
 เมื่อผูรับบริการทําการสงตอการเชาไฟลใหกับผูรับบริการอื่น ผูรับบริการจะไมสามารถ
เรียกใชงานตัวกระทําการใด ๆ ที่เกี่ยวกบัไฟลนัน้ได และผูรับบริการอื่นที่รับการเชาไปนัน้ จะ
สามารถเรยีกใชงานตัวกระทาํการใด ๆ ที่เกี่ยวกบัไฟลนัน้ไดแทน 
 

 
รูปที่ 5.17 ผลการสงตอการเชาที่ปรากฏทีผู่ใหบริการ 

 จากรูปที ่ 5.17 เมื่อผูรับบริการทาํการสงตอการเชา ผูใหบริการจะทาํการปรับปรุงขอมูล
การเชา โดยจากรูปจะแสดงการสงตอการเชาใหกบั TestClient 
 
5.3.6 การทดสอบการตรวจสอบการหมดอายุการเชา 

เมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการใด ๆ ของผูใหบริการ ผูใหบริการจะทําการตรวจสอบ
อายุการเชาของไฟลที่ผูรับบริการทําการเชาอยู ถาพบวาหมดอายกุารเชาก็จะทาํการยกเลกิขอมูล
การเชาออกจากระบบ เชนเดียวกับเมื่อผูรับบริการตองการยกเลิกการเชาเอง และผูใหบริการจะไม
อนุญาตใหผูรับบริการใชงานไฟลได 
 



บทที่  6 
 

การสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจยั 
วิทยานิพนธนี ้ ไดออกแบบและพัฒนาบริการเทรดเดอรที่สามารถรองรับการเชา ซึ่ง

สามารถทํางานตาง ๆ ไดตามปกต ิ แตในการลงทะเบยีนชนิด และคําเสนอบริการจะตองสงอายุ
การเชาพื้นที่ประกาศบริการเพิ่มเติม และจะตองทาํการตออายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการ เมือ่
ตองการใหคาํเสนอบริการยงัคงอยูในบริการเทรดเดอร  ในการคนหาคําเสนอบริการผูรับบริการยัง
สามารถระบุอายุการเชาพื้นที่ประกาศบริการ เพื่อคนหาคําเสนอบริการทีม่ีอายุการเชาพื้นที่
ประกาศบริการเหลือพอตามความตองการ นอกจากนีย้ังไดออกแบบและพัฒนาแนวคิดเกีย่วกับ
การเชาใหกับผูใหบริการ ซึง่ทํางานรวมกับบริการเทรดเดอรที่รองรับการเชา  

สิ่งที่คํานงึถึงในการเพิ่มขยายกระบวนการเชา คือเวลาของเครื่องคอมพิวเตอรทีอ่ยูใน
ระบบอาจจะไมตรงกัน (Skew) เนื่องจากอยูคนละที่กนั หรืออัตราการนับจงัหวะเวลาที่ไมเทากนั
ของนาฬิกา (Drift) ทําใหการสิ้นสุดอายกุารเชาอาจไมพรอมกัน ดังนั้นการสงขอมลูอายุการเชาไป
ในระบบจะเปนแบบชวงเวลา (Relative Time Duration) แทนที่การสงเปนเวลาจริง (Absolute 
Time) เพื่อลดปญหาที่อาจเกิดขึ้น  รวมทั้งอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการของผูใหบริการที่
ลงทะเบียนไวกับบริการเทรดเดอร กับอายุการเชาที่ผูรับบริการตองการใชทรัพยากร ตองสอดคลอง
กัน กลาวคือ ผูรับบริการไมสามารถขอเชาทรัพยากรนานกวาอายุการเชาพืน้ที่ประกาศบริการที่ผู
ใหบริการไดลงทะเบียนไวกบับริการเทรดเดอร 

จากการทดสอบการทาํงานของบริการเทรดเดอรและผูใหบริการ พบวาสามารถรองรับการ
ทํางานเกีย่วกบัการเชาไดถกูตอง  

6.2 ปญหาและขอจาํกัดที่ไดพบจากการวิจัย 
1. ถามีชนิดบริการที่ตองการโฆษณาอยูในบริการเทรดเดอรแลว จะไมสามารถเปลี่ยนคาอายุ

การเชาพื้นที่ประกาศบริการของชนิดบริการไดอีก เพราะไดมีการกําหนดไวแลวในการเพิ่ม
ชนิดบริการนี้ในครั้งแรก การเปลี่ยนคาจะทาํไดโดยยกเลกิชนิดบริการดังกลาว แลวทําการ
ลงทะเบียนใหมดวยคาอายกุารเชาพื้นที่ประกาศบริการคาใหม 

2. ผูใหบริการการเชาจะไมทาํการแจงกลับไปยังผูรับบริการ เมื่ออายุการเชาบริการหมดลง  
โดยถือเปนภาระของผูรับบริการที่จะตรวจสอบการหมดอายุการเชาบริการเอง  

3. ผูรับบริการไมสามารถสงตอการเชาใหกับผูรับบริการอื่นไดโดยตรง   เพราะไมไดมีการ
กําหนดสวนตอประสานในการรับสงตอการเชาไวสําหรับผูรับบริการโดยตรง 



 54

 

6.3 ขอเสนอแนะ 
1. ควรปรับปรุงผูใหบริการการเชา ใหสามารถแจงกลับไปยงัผูรับบริการได เมื่ออายุการเชา

ใกลหมดลง 
2. บริการรับสงตอการเชาอาจพัฒนาโดยใชบริการแจงเตอืน (Notification Service) ของ  

คอรบา โดยผูรับบริการที่ตองการรับสงตอ จะมาลงทะเบียนไว โดยแจงสวนตอประสาน
เรียกกลับ (Callback Interface)  ไว สําหรบัรับการแจงเหตุการณการสงตอการเชาที่มาถึง
ตน ทางฝงผูรับบริการที่ตองการสงตอ ก็จะแจงเหตุการณการสงตอการเชาไปยงับริการ
รับสงตอการเชา ซึง่จะทําการเรียกไปยังสวนตอประสานเรียกกลับของผูรับบริการทีถู่กระบุ
ใหรับชวงตอการเชาตอไป 

 





ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 นางสาวพัชราภรณ บุญชวยเจริญพร สําเร็จการศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยีสารสนเทศ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบรีุ เมื่อปการศึกษา 2542 และเขาศึกษาตอในหลักสูตร
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมคอมพวิเตอร คณะวศิวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยั เมื่อปการศึกษา 2543 


