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บทที่  1 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

การทดสอบความถูกตองของซอฟตแวรเปนขั้นตอนที่สําคัญอยางยิ่งในการพัฒนา
ซอฟตแวร  เพราะเปนขั้นตอนในการรับประกันความถูกตอง  โดยการคนหาขอผิดพลาดที่
สามารถเกิดขึ้นไดในซอฟตแวรนั้น  การทดสอบซอฟตแวรโดยสวนใหญอาจทําไดไมสมบูรณ
มากนัก  ดวยปจจัยขอจํากัดทางดานเวลาที่ใชในการทดสอบ  โดยเวลาที่ใชในการทดสอบจะผัน
แปรตามขนาดของชุดทดสอบ  ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมุงประเด็นไปที่การลดขนาดของชุดทดสอบ  
โดยที่ประสิทธิภาพของชุดทดสอบไมเปลี่ยนแปลง 

การสรางชุดทดสอบที่ประกอบไปดวยกรณีทดสอบหลายกรณีนั้น  ทําใหไดชุด
ทดสอบที่มีขนาดใหญซึ่งหมายถึงชุดทดสอบที่มีจํานวนกรณีทดสอบมาก  จํานวนกรณีทดสอบ
จะมากหรือนอยขึ้นกับวิธีในการสรางชุดทดสอบ  ในปจจุบันมีงานวิจัยเปนจํานวนมากเสนอ
วิธีการสรางชุดทดสอบที่มีประสิทธิภาพ  ในที่นี้ประสิทธิภาพหมายถึงความสามารถในการ
ตรวจจับขอผิดพลาดที่มีอยูในซอฟตแวร  การวิเคราะหมิวเทชัน (Mutation analysis) เปนหนึ่ง
ในวิธีวิเคราะหประสิทธิภาพของชุดทดสอบ  โดยอาศัยการสรางขอผิดพลาด (Fault-base 
testing) ใสเขาไปในซอฟตแวรเสมือนการจําลองขอผิดพลาด  และตรวจสอบความสามารถของ
ชุดทดสอบวา สามารถตรวจจับขอผิดพลาดจําลองทั้งหมดไดหรือไม  วิธีการนี้ไมไดใชในการ
สรางชุดทดสอบ  มีการวิเคราะหมิวเทชันอีกรูปแบบหนึ่งคือ การใสขอผิดพลาดเขาไปใน
ขอกําหนดซอฟตแวร (Software specification) ซึ่งเปนขอกําหนดที่ถูกบรรยายดวยภาษารูปนัย 
(Formal language)  ทั้งนี้เพ่ือนําขอกําหนดซอฟตแวรที่มีขอผิดพลาดจําลองมาใชในการ
กําหนดคุณสมบัติของชุดทดสอบ  เพ่ือสรางชุดทดสอบที่มีประสิทธิภาพและนําไปทดสอบ
ซอฟตแวรเม่ือซอฟตแวรไดรับการพัฒนาขึ้นมา 

ในการใสขอผิดพลาดเขาไปในขอกําหนดซอฟตแวรนั้น  มีขอผิดพลาดมากมายที่
สามารถสรางขึ้นได  สาเหตุที่สรางขอผิดพลาดเปนจํานวนมากก็เพื่อใหไดชุดทดสอบที่มี
ความสามารถสูง  หรืออีกนัยหน่ึงเพื่อใหไดชุดทดสอบที่ครอบคลุมการตรวจจับขอผิดพลาด
ไดมาก  ผลที่ตามมาคือ ไดชุดทดสอบที่มีขนาดใหญทําใหใชเวลาในการทดสอบนาน  ใน
งานวิจัยน้ีจะนําเสนอวิธีการลดกรณีในการสรางชุดทดสอบที่สรางจากวิธีการวิเคราะหมิวเทชัน
เพ่ือลดจํานวนกรณีทดสอบ  โดยประสิทธิภาพของชุดทดสอบไมลดลง (ประสิทธิภาพของชุด
ทดสอบยังคงเดิมเม่ือเปรียบเทียบกับกรณีไมไดลดกรณีทดสอบ) 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือนําเสนออัลกอริทึมการปรับปรุงการวิเคราะหมิวเทชัน
สําหรับขอกําหนดรูปนัยแบบสัญกรณเซด  โดยการสรางมิวแทนทของขอกําหนดรูปนัยแบบ
หลายขอผิดพลาด  ผลลัพธที่ไดคือ จํานวนของกรณีทดสอบที่ใชในการสรางชุดทดสอบลดลง 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1 ภาษารูปนัยที่ใชอางอิงจากคูมืออางอิงสัญกรณเซด [1] 
1.3.2 นําอัลกอริทึมการตัดแบงขอกําหนดรูปนัยแบบสัญกรณเซดมาใช เพ่ือแบงแยก

องคประกอบของพฤติกรรมของระบบที่ไมขึ้นตอกัน 
1.3.3 กรณีทดสอบที่สรางขึ้นถูกบรรยายในรูปของเซตและตัวดําเนินการบนเซต 
1.3.4 พิสูจนวา จํานวนกรณีทดสอบที่ไดจากการวิเคราะหมิวเทชันแบบหลายขอผิดพลาด

ตองนอยกวาหรือเทากับจํานวนกรณีทดสอบดวยวิธีวิเคราะหมิวเทชันแบบ
ขอผิดพลาดเดียว 

1.3.5 พิสูจนวา ประสิทธิภาพของกรณีทดสอบตองไมลดลง นั่นคือ กรณีทดสอบที่ไดดวย
วิธี เดิมยังคงมีอยู ในกรณีทดสอบที่ไดจากการวิเคราะหมิวเทชันแบบหลาย
ขอผิดพลาดดวยเชนกัน 

 
1.4 ข้ันตอนและวิธีดําเนินการวิจัย 

1.4.1 ศึกษาและทําความเขาใจการวิเคราะหมิวเทชัน 
1.4.2 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการประยุกตใชการวิเคราะหมิวเทชันกับภาษารูปนัย 
1.4.3 ศึกษาการบรรยายระบบซอฟตแวรโดยใชขอกําหนดรูปนัยแบบสัญกรณเซด 
1.4.4 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของในการตัดแบงขอกําหนดรูปนัย 
1.4.5 ศึกษางานวิจัยที่นําเอาการตัดแบงขอกําหนดรูปนัยมาประยุกตใช 
1.4.6 ออกแบบอัลกอริทึมการวิเคราะหมิวเทชันแบบหลายขอผิดพลาดสําหรับขอกําหนด

รูปนัยแบบสัญกรณเซด 
1.4.7 พิสูจนทฤษฎีที่เกี่ยวของในงานวิจัยนี้ 
1.4.8 สรุปผลการวิจัย  และจัดทํารายงานวิทยานิพนธ 

 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบัจากการวิจยั 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากงานวิจัยนี้ คือ การลดกรณีทดสอบในการสรางชุด
ทดสอบที่สรางจากการวิเคราะหมิวเทชันสําหรับขอกําหนดรูปนัยแบบสัญกรณเซด  โดยการลด
จํานวนขอกําหนดรูปนัยที่มีการจําลองขอผิดพลาด 


























































































































































	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ขอบเขตของการวิจัย
	1.4 ขั้นตอนและวิธีดำเนินการวิจัย
	1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย

	บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3 การวิเคราะห์มิวเทชันแบบหลายข้อผิดพลาด
	3.1 แนวคิด
	3.2 การวิเคราะห์ผลกระทบจากการวิเคราะห์มิวเทชัน
	3.3 การวิเคราะห์ตัวดำเนินการมิวเทชัน
	3.4 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์และอัลกอริทึมการแบ่งกลุ่มตัวแปร
	3.5 อัลกอริทึมการสร้างข้อกำหนดมิวแทนนท์แบบหลายข้อผิดพลาด
	3.6 บทพิสูจน์

	บทที่ 4 การทดลอง
	4.1รายละเอียดของข้อกำหนดรูปนัยแบบสัญกรณ์เซต
	4.2 การทดลองเพื่อวัดเปอร์เซ็นต์การลดลงของข้อกำหนดมิวแทนท์

	บทที่ 5 สรุปและข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 ปัญหาและอุปสรรค

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

