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บทคัดยอ 
 ศึกษาประสิทธิภาพของยาตานจุลชีพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. 
ที่ทําใหเกิดโรคในหอยเปาฮื้อไทย ที่มีขนาดความยาวเปลือก 2.27±0.02 เซนติเมตร และมีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 
2.77±0.06 กรัม และแสดงวิการโรคบริเวณเนื้อเยื่อปดอวัยวะภายในฉีกขาด กลามเนื้อเทาเปนแผลวงสี
ขาวและไมเกาะพื้นผิว โดยทําการแยกเชื้อวิบริโอจากอวัยวะตางๆ ไดแก ตับ/ตับออน (Hepatopancreas), 
อวัยวะสืบพันธุ (Gonad), น้ําเลือด (Hemolymph), กลามเนื้อเทา (Foot Muscle) และเนื้อเยื่อปดอวัยวะ
ภายใน มาเพาะเลี้ยงและทําการพิสูจนเช้ือเพื่อแยกชนิด (Identification) โดยการทดสอบคุณสมบัติตางๆ
ทางชีวเคมีดวยชุดทดสอบ API 20E พบเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. ทั้งหมด 3 ชนิด ไดแก V. cholerae,  
V. fluvialis และV. vulnificus 

นําเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ที่พบมาทดสอบความไวตอยาตานจุลชีพทั้ง 13 ชนิด โดยวิธี Agar 
Disc Diffusion Method บนอาหารเลี้ยงเชื้อ Meuller Hilton Agar พบวา chloramphenicol และ nalidixic 
acid สามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ทั้ง 3 ชนิดได 100% รองลงมา ไดแก doxycycline  
hydrochloride, furazolidone, norfloxacin, oxolinic acid, ciprofloxacin, enrofloxacin, oxytetracycline, 
tetracycline และ sulfadimethoxine ตามลําดับ สวน erythromycin และ novobiocin นั้นไมมีฤทธ์ิในการ
ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ทั้ง 3 ชนิดได จากนั้นเลือกยาตานจุลชีพมาเพียง 5 ชนิด ไดแก  
oxytetracycline, sulfadimethoxine, enrofloxacin, tetracycline และ oxolinic acid เพื่อศึกษาประสิทธิภาพ
ของยาตานจุลชีพในการยับยั้งและกําจัดเชื้อ V. cholerae, V. fluvialis  และ V. vulnificus โดยวิธี Broth 
Dilution Method พบวา oxolinic acid มีประสิทธิภาพในการยับยั้งและกําจัด V. cholerae และ V. fluvialis 
สูงสุด (MIC ≥ 0.125, MBC ≥ 16 ppm และ MIC ≥ 0.125, MBC ≥ 16 ppm ตามลําดับ) สวน enrofloxacin 
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งและกําจัด V. vulnificus สูงสุด (MIC ≥ 0.50, MBC ≥ 32 ppm) สวน  
sulfadimethoxine มีประสิทธิภาพในการยับยั้งและกําจัดเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ทั้ง 3 ชนิดไดต่ําสุด 

การศึกษาเหนี่ยวนําใหเกิดโรควิบริโอซีสโดยการฉีดเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. เขากลามเนื้อเทา
หอยเปาฮื้อ พบวา คา LD50 ของเชื้อ V. cholerae (1.04 x 107 CFU/ml.) มีคาต่ํากวา V. fluvialis (1.87 x 107 
CFU/ml.) และ V. vulnificus (2.87 x 109 CFU/ml.) ซ่ึงแสดงวา V. cholerae มีความรุนแรงในการกอโรค
มากที่สุด จึงเลือก V. cholerae มาเหนี่ยวนําใหเกิดโรควิบริโอซีส (vibriosis) ในหอยเปาฮื้อ แลว
ทําการศึกษาประสิทธิภาพของยาตานจุลชีพทั้ง 5 ชนิดในการรักษาโรควิบริโอซีสในหอยเปาฮื้อ โดยยา
แตละชนิดใช 3 ขนาด ใหยาดวยวิธีการแชตอเนื่องเปนเวลา 7 วัน พบวา ความเขมขนของยาตานจุลชีพที่
เหมาะสมตอการรักษาโรคในหอยเปาฮื้อของ oxytetracycline, sulfadimethoxine, enrofloxacin,  
tetracycline และ oxolinic acid มีคาเปน 50, 20, 5, 10 และ 1 ppm ตามลําดับ สําหรับอัตราการรอดชีวิต
สูงสุดของหอยเปาฮื้อมีคา 66.67±6.67%, 46.67±3.33%, 53.33±3.33%, 43.33±3.33% และ 43.33±3.33% 
ตามลําดับ  

 
คําสําคัญ : ยาตานจุลชีพ, เชื้อแบคทีเรีย, หอยเปาฮื้อ, โรควิบริโอซีส, เชื้อวิบริโอ 
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ABSTRACT 
 

 Study on the efficiency of different antimicrobial agents against tropical abalone (Haliotis 
asinina) pathogenic bacteria (Vibrio spp.). Bacteria were isolated from diseased abalone with shell 
length of 2.27±0.02 cm and body wet weight of 2.77±0.06 g. These abalones showed the signs of torn 
soft tissue between foot muscle and shell, white patch on foot muscle and reduced ability to hold onto 
the substrate. Bacteria were isolated from hepatopancreas, gonad, hemolymph, foot muscle and soft 
tissue between foot muscle and shell and brought to determine the causes of disease and medicinal 
therapeutic. Bacterial strains were identified by commercial biochemical test kit (API 20E) as follow 
V. fluvials, V. cholerae and V. vulnificus.  

Thirteen different antimicrobial agents were tested against these Vibrio spp. by agar disc  
diffusion method on Meuller Hilton Agar. All Vibrio spp. were 100% sensitive to chloramphenicol and 
nalidixic acid. There after doxycycline hydrochloride, furazolidone, norfloxacin, oxolinic acid,  
ciprofloxacin, enrofloxacin, oxytetracycline, tetracycline and sulfadimethoxine respectively. On  
contrast, erythromycin and novobiocin had lowest sensitivity against Vibrio spp. After that selected 
five different antimicrobial agents: oxytetracycline, sulfadimethoxine, enrofloxacin, tetracycline and 
oxolinic acid. This study was to determine antibacterial activity of five antimicrobial agents against all 
Vibrio spp. by using Broth Dilution Method. It found that oxolinic acid had highest inhibit to  
V. cholerae and V. fluvialis (MIC ≥ 0.125, MBC ≥ 16 ppm และ MIC ≥ 0.125, MBC ≥ 16 ppm  
respectively). Enrofloxacin had highest inhibit to V. vulnificus (MIC ≥ 0.50, MBC ≥ 32 ppm). On the 
other hand, sulfadimethoxine had lowest inhibit to all Vibrio spp. 

The bacterial suspension at median lethal dose (LD50) was injected to foot muscle of abalone.  
The LD50 results of V. cholerae V. fluvialis and V. vulnificus were 1.04 x 107, 1.87 x 107 and 2.87 x 109 
CFU/ml respectively. It showed that V. cholerae had highest virulence. The Tropical ablone were  
induced to vibriosis by V. cholerae. Then studied on five antimicrobial agents used for treatment of  
V. cholerae infection in abalone were oxytetracycline, sulfadimethoxine, enrofloxacin, tetracycline and 
oxolinic acid. After 24 hour of bacterial challenge, all abalone bathed in three different doses of each 
antimicrobial agent and reared along seven day. The results showed the effective dose of  
oxytetracycline, sulfadimethoxine, enrofloxacin, tetracycline and oxolinic acid were 50, 20, 5, 10 and 
1 ppm respectively. The survival rates were 66.67±6.67%, 46.67±3.33%, 53.33±3.33%, 43.33±3.33% 
and 43.33±3.33% respectively 

 
Keywords: antimicrobial, bacteria, abalone, vibriosis, Vibrio spp. 
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บทนํา 

วาริชกรรมการเพาะเลี้ยงไดทวีความสําคัญตอความเปนอยูของมนุษยมากขึ้นตามลําดับ โดย
ประเทศไทยนั้นจัดไดวาเปนประเทศที่มีอาชีพดานการเกษตรเปนหลัก นโยบายการพัฒนาดานการเกษตร
ไดแบงแนวทางการพัฒนาออกเปนสองแนวทาง ไดแก แนวทางการพัฒนาสําหรับเกษตรพอเพียงและ
แนวทางการพัฒนาสําหรับเกษตรเพื่อการแขงขันในเชิงพาณิชย ซ่ึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีความสมดุล
กัน ในปจจุบันสถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยและกรมประมงไดรวมกันเผยแพร
ความรูและเทคโนโลยีในการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อไทยเชิงพาณิชย โดยเฉพาะการทําฟารมเลี้ยงหอยเปาฮื้อ
ไทยบนบกในระบบน้ําหมุนเวียนแบบกึ่งปด ระบบดังกลาวเปนระบบที่มีความคุมทุนในเชิงพาณิชย และ
เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม ปจจุบันนี้ระบบการเพาะเลี้ยงที่ใชในการผลิตหอยเปาฮื้อไทยชนิด Haliotis   
asinina เชิงพาณิชยในประเทศไทยนั้นมีประสิทธิภาพดี แตเมื่อเล้ียงไปไดระยะหนึ่งในระบบการ
เพาะเลี้ยงเชิงพาณิชยซ่ึงมีอัตราการเลี้ยงคอนขางหนาแนน จึงอาจเปนสาเหตุใหเกิดปญหาดานโรคสัตวน้ํา
ตามมา และสรางความสูญเสียใหแกเกษตรกรและผูประกอบการเปนอยางมาก ดังนั้น ทางคณะผูวิจัยจึงมี
แนวความคิดที่จะศึกษาคนควาการใชยาหรือสารสกัดจากธรรมชาติเขามาชวยในการรักษาโรคในหอย
เปาฮื้อไทยเพื่อใหมีปริมาณผลผลิตและอัตราการรอดเพิ่มมากขึ้น และเปนการสงเสริมการทําเกษตร
อินทรีย เพื่อใหเกิดการบริหารจัดการและใชประโยชนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมไดอยางยั่งยืน
และเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 

แตในปจจุบันนี้ ความรูและขอมูลในการใชยาตานจุลชีพ (antimicrobial agent) ในการปองกัน
และรักษาโรคที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. หรือท่ีเรียกวาโรควิบริโอซีส (vibriosis) ในหอยเปาฮื้อ
ไทยนั้นยังมีไมมากนัก ซ่ึงถาหากเกษตรกรนํายาตานจุลชีพไปใชอยางไมถูกตองและเหมาะสมทั้งในชนิด 
ความเขมขนและระยะเวลาที่ใช ก็อาจจะกอใหเกิดผลเสียตามมาอยางมหาศาล ดวยเหตุนี้จึงควร
ทําการศึกษาหาชนิดและคาความเขมขนต่ําสุดที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ใน
หอยเปาฮื้อได ซ่ึงจะเปนแนวทางในการเลือกใชยาตานจุลชีพใหเหมาะสม และในอนาคตก็อาจจะนํา
ความรูและขอมูลที่ไดจากการศึกษานี้มาใชเปนขอมูลพื้นฐานในการนําสารสกัดจากธรรมชาติมา
ประยุกตใชในการปองกันและรักษาโรควิบริโอซีส (vibriosis) ในหอยเปาฮื้อไทยแทนการใชยาตานจุล
ชีพได เพื่อชวยใหหอยเปาฮื้อมีอัตราการเจริญเติบโตที่ดี ทนตอโรคและมีอัตราการรอดชีวิตที่สูงขึ้น และ
เปนการเพิ่มรายไดและมูลคาใหสามารถพัฒนาไปสูตลาดแขงขันได อีกทั้งยังชวยลดผลกระทบตอ
ผูบริโภคและสิ่งแวดลอมดวย 

วัตถุประสงค 

- เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของยาตานจุลชีพทั้ง 5 ชนิดที่ใชไดผลในการเลี้ยงกุงกุลาดําและหาซื้อไดงาย มาใช
ในการรักษาโรควิบริโอซีส (vibriosis) ในหอยเปาฮื้อไทย 
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- เพื่อเปนแนวทางในการเลือกใชยาตานจุลชีพ โดยสามารถทราบชนิดและขนาด ตลอดจนระดับความ
เขมขนที่เหมาะสมของยาตานจุลชีพในการยับยั้งโรควิบริโอซีส (vibriosis) ในหอยเปาฮื้อไทยได 

- เพื่อศึกษาอัตราการรอดของหอยเปาฮื้อไทยที่รักษาดวยยาตานจุลชีพทั้ง 5 ชนิด 

ขอบเขตของโครงการวิจัย 

การวิจัยนี้จะครอบคลุมถึงอาการของการเกิดโรควิบริโอซีสในหอยเปาฮื้อไทย และวิธีการรักษา
โดยการใชยาตานจุลชีพทั้ง 5 ชนิดที่ใชไดผลในการเลี้ยงกุงกุลาดําและหาซื้อไดงายในพื้นที่ โดยจะ
ทําการศึกษาใหทราบถึงขนาดและปริมาณของยาตานจุลชีพที่เหมาะสม เพื่อนํามาใชเปนขอมูลพ้ืนฐานใน
การประยุกตใชสารสกัดจากสมุนไพรไทยในการยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ที่กอโรค
ในหอยเปาฮื้อไทยได และเพื่อเปนการทดแทนการใชยาตานจุลชีพที่มีผลกระทบและอันตรายตอมนุษย
และส่ิงแวดลอมอีกทางหนึ่งดวย 

ทฤษฎี สมมุติฐาน (ถามี) และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  

ศึกษาประสิทธิภาพของยาตานจุลชีพทั้ง 5 ชนิดที่ใชไดผลในการเลี้ยงกุงกุลาดําและหาซื้อไดงาย
ในพื้นที่ เพื่อเปนการศึกษาปองกันและรักษาโรควิบริโอซีสในหอยเปาฮื้อไทย โดยจะทําการศึกษาให
ทราบถึงขนาดและปริมาณของยาตานจุลชีพที่เหมาะสม เพื่อนํามาใชเปนขอมูลพ้ืนฐานสามารถนําความรู
และขอมูลจากการใชยาตานจุลชีพ (antimicrobial agent) ในการปองกันและรักษาโรคที่เกิดจากเชื้อวิบริ
โอในหอยเปาฮื้อไทยนั้น มาใชเปนขอมูลพื้นฐานเพื่อที่จะศึกษาวิจัยตอยอดตอไป โดยการนําสารสกัดจาก
สมุนไพรไทยมาประยุกตใชในการรักษาและปองกันโรควิบริโอซีสในหอยเปาฮื้อไทยแทนยาตานจุลชีพ
ได  เพื่อจะไดเปรียบเทียบหากระบวนการรักษาและชนิดของสมุนไพรไทยที่มีฤทธิ์คลายยาตานจุลชีพ
ชนิดนั้นๆ มาทดแทนยาตานจุลชีพที่เปนอันตรายตอคนและสภาพแวดลอมได และเพื่อเปนการสงเสริม
การทําเกษตรแบบอินทรีย และเปนการบริหารจัดการใชประโยชนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมได
อยางยั่งยืนและเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมอีกดวย โดยจะนําความรูและเทคนิคตางๆ มาใชในการศึกษาวิจัย 
เพื่อเปนเพิ่มอัตราการรอดและเปนการสรางมูลคาเพิ่มในการผลิตหอยเปาฮื้อไทยใหไปสูการแขงขัน
ระดับโลกและพึ่งพาตนเองได 

การศึกษาวิจัยคร้ังนี้นําไปใชไดทั้งในแงของวิชาการและในการเลี้ยงหอยเปาฮื้อไทยในรูปแบบ
ของ small scale และ commercial scale ซ่ึงจะสามารถลดอัตราการตายและเพิ่มผลผลิตจากอัตราการรอด
ของหอยเปาฮื้อไทยได โดยปกติแลวหากไมมีการติดโรคอัตราการรอดตายของหอยเปาฮื้อไทยก็มีคาต่ํา 
แตถาหากมีการเกิดโรคหอยดวยก็จะทําใหมีอัตราการรอดชีวิตต่ํายิ่งกวานี้ ซ่ึงจะกอใหเกิดความสูญเสียตอ
รายไดของเกษตรกรผูเล้ียงหอยเปาฮื้อไทยเปนอยางยิ่ง 

 



3 

การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ท่ีเก่ียวของ  

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับหอยเปาฮื้อไทย 

หอยเปาฮื้อไทย หอยโขงทะเลหรือหอยรอยรู และมีช่ือสามัญภาษาอังกฤษวา abalone จัดเปนหอย
ทะเลฝาเดียว หอยเปาฮื้อที่พบในธรรมชาติทั่วโลกมีประมาณ 100 ชนิด โดยแพรกระจายอยูทั่วไปตาม
ชายฝงตางๆในโลกตั้งแตเขตรอนไปจนถึงเขตอบอุน (Temperate Zone) แตที่นิยมเลี้ยงมีไมเกิน 20 ชนิด 
มีขนาดคอนขางใหญและใชเวลาเลี้ยง 4-5 ป ในนานน้ําไทยมีรายงานวาพบหอยเปาฮื้อ 3 ชนิด คือ  
Haliotis asinina Linnaeus, 1758; H. ovina Gmelin, 1791 และ H. varia Linnaeus, 1758 (ภาพที่ 1) 
สอดคลองกับรายงานของ อนุวัฒน นทีวัฒนาและยอหน ฮิลลิแบรก (2529) ที่ไดสํารวจชนิดที่บริเวณเกาะ
ภูเก็ตและเกาะใกลเคียง พบหอยเปาฮื้อ 3 ชนิดนี้เชนกัน หอยเปาฮื้อชนิด H. asinina มีขนาดใหญที่สุดใน
จํานวน 3 ชนิดและมีสัดสวนของเนื้อที่ใชเปนอาหารมากกวาชนอื่น (ธานินทร สิงหะไกรวรรณ และมาซา
โนริ โดอิ, 2536) และเปนหอยที่เร่ิมมีการวิจัยและพัฒนากันในดานการวิจัยพื้นฐานทั้งทางชีววิทยา การ
เพาะและเลี้ยงหอยเปาฮื้อ โดยไดรับการสนับสนุนจากกรมประมงตั้งแตป พ.ศ.2533 เปนตนมา แตขอมูล
การเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อเชิงพาณิชยยังมีนอยมาก  

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 หอยเปาฮื้อที่พบในประเทศไทยทัง้ 3 ชนิด  
ก. H. asinina Linnaeus, 1758             ข. H. ovina Gmelin, 1791          ค. H. varia Linnaeus, 1758 

 
หอยเปาฮื้อไทยมีขอเสียคือมีขนาดเล็กเมื่อเทียบกับหอยเปาฮื้อของอเมริกาเหนือ คือ H. rufescens 

ที่มีขนาดโตเต็มที่ถึง 28 เซนติเมตร หอยเปาฮื้อท่ีพบในประเทศไทยที่มีขนาดใหญที่สุด คือ H. asinina มี
เปลือกยาวสูงสุด 12 เซนติเมตร และมีขอมูลในเรื่องการเลี้ยง การกินอาหารและการเจริญเติบโตมากที่สุด 
อันดับรองลงมาคือ H. ovina (Jarayabhand, et al., 1995) ซ่ึงหอยชนิด H. Ovina และ H. varia จะมีขนาด
เล็กกวา โดยมีความยาวสูงสุดประมาณ 7 เซนติเมตร แตขนาดที่พบโดยท่ัวไปมีความยาวประมาณ 6 
เซนติเมตร และมีเนื้ออยูภายในเปลือกนอยกวาชนิด H. asinina ที่เนื้อจะออกมาหุมเปลือกหอย โดยหอย
ทั้ง 3 ชนิดนี้จะอาศัยอยูตามแนวหินหรือปะการังที่ตายแลวที่ระดับความลึกตั้งแต 1-7 เมตร ที่น้ําทะเลใส 
มีความเค็มคงที่ระหวาง 32-34 สวนในพัน (ppt.) ทั้งนี้ H. asinina และ H. ovina สามารถพบไดทั้งทางฝง

ค. ก. ข. 
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ทะเลอันดามันและฝงอาวไทย แตไมมีรายงานการพบ H. varia ที่ฝงอาวไทยแตอยางใด (Jarayabhand, et 
al., 1995) จากการศึกษาตามเอกสารของวันทนา อยูสุข (2528) พบวาหอยเปาฮื้อจัดอยูใน 

Phylum Mollusca 
Class Gastropoda 

Subclass Prosobranchia 
Order Archaeogastropoda 

Family Haliotidae 
Genus Haliotis 

หอยเปาฮื้อมีลักษณะสัณฐานเปลือกแบน รูปยาวรี ยอดเตี้ย ลักษณะคลายจานรี มีสีเขียวเขม 
น้ําตาลหรือแดงคล้ํา ไมมีฝาปดเปลือก ตามขอบเปลือกมีรูหายใจชองเล็กๆ เรียงเปนแถวยาวตามขอบ
เปลือกดานซายไปจนถึงขอบปาก โดยจํานวนรูหายใจจะแตกตางกันไปตามชนิด เมื่อมันเจริญเติบโตขึ้นรู
หายใจนี้จะเกิดขึ้นใหมโดยรูหายใจเดิมจะถูกปดจากดานใน หอยเปาฮื้อมีกลามเนื้อเทาที่มีขนาดใหญและ
แข็งแรงใชในการเคลื่อนที่และยึดเกาะกับวัตถุ ปกติจะชอบอาศัยอยูในบริเวณที่มีออกซิเจนเพียงพอและมี
ความเค็มคอนขางคงที่ (Hahn, 1989) หอยเปาฮื้อมีเพศแยก (dioecious) เพศผูจะมีอวัยวะสืบพันธุสีครีม
หรือสีงาชาง เพศเมียมีสีเขียวเขม หอยเพศผูจะปลอยน้ําเชื้อบริเวณที่เปนแหลงที่อยูอาศัย ซ่ึงจะไปกระตุน
ใหหอยเพศเมียปลอยไขออกมา การผสมพันธุเปนแบบภายนอกตัว และมักเกิดในเวลากลางคืน สวนใหญ
จะมีชวงฤดูผสมพันธุในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเดือนพฤษภาคม และปรากฏวาสามารถเพาะพันธุไดและ
วางไขไดตลอดทั้งป (Singhagraiwan, 1989; Poomthong, et al., 1997) 

หอยเปาฮื้อเปนสัตวกินพืช (Herbivore) ออกหากินอาหารในเวลากลางคืน (nocturnal) หอยเปาฮื้อ
วัยออนจะกินไดอะตอมเกาะติด (sessile diatom) จําพวก Nitzchia sp. และ Navicula sp. (ธานินทร สิงหะ
ไกรวรรณ และมาซาโนริ โดอิ, 2536) เมื่อโตขึ้นจะกินสาหรายทะเลขนาดใหญจําพวกสาหรายสีแดง 
สาหรายสีเขียวและสีน้ําตาล สาหรายที่นิยมนํามาเลี้ยงหอยเปาฮื้อ ไดแกสาหรายผมนาง (Gracilaria sp.) 
สาหรายวุนหรือสาหรายหนาม (Acanthophora sp.) และ Laurencia sp. (สุพิศ ทองรอด และคณะ, 2545) 
และในชวงที่ขาดแคลนอาหารธรรมชาติ ก็ยังสามารถใชอาหารสําเร็จรูปเลี้ยงแทนได   

หอยเปาฮื้อไทยเปนสัตวน้ําที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจ เปนที่นิยมบริโภคกันอยางแพรหลายทั้งใน
ประเทศและตางประเทศ สามารถนําเปลือกมาใชงานศิลปหัตถกรรมได เนื่องจากดานในของเปลือกเปน
มุก โดยจัดไดวาหอยเปาฮื้อเปนสัตวน้ําที่มีมูลคาสูงและมีรสชาติดี ผลผลิตของหอยเปาฮื้อที่เขาสู
ตลาดโลกแตเดิมนั้นมาจากการจับจากธรรมชาติ เมื่อความตองการหอยเปาฮื้อในตลาดโลกเพิ่มมากขึ้นจน
ทําใหหอยเปาฮื้อจากธรรมชาติมีไมเพียงพอตอความตองการ จึงไดมีการพัฒนาการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อ
ในเชิงพาณิชยขึ้น  
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โรคและเชื้อแบคทีเรียที่พบในหอยเปาฮื้อไทย 

การเลี้ยงหอยเปาฮื้อนี้  ส่ิงที่ผูเล้ียงตองคํานึงเสมอคือเร่ืองความสะอาดทั้งของน้ําและบอเล้ียง หากมี
การเลี้ยงอยางหนาแนนเกินไป แตไมมีการระบายน้ําที่ดีหรือไมมีการทําความสะอาดอยูเปนประจําก็จะทํา
ใหเกิดเชื้อแบคทีเรียในบอได ทําใหเปลือกหอยภายในกรอนและเทากับกระเพาะบวมแดงและตายในที่สุด 
ซ่ึงจะเปนมากในชวงอากาศรอนมากๆ โดยเฉพาะในชวงเดือนเมษายน ในระหวางการเลี้ยงหอยเปาฮื้อใน
บอคอนกรีตหรือถังไฟเบอรพบวามีการตายเปนระยะ บางครั้งถึงกับตายยกบอ หอยท่ีตายจะมีลักษณะ
ทองบวม เทาเปอยและเปลือกแตกผุ เมื่อนําหอยที่ตายไปตรวจสอบที่สถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้ํา กรม
ประมง พบวา เปนโรคที่เกิดจากเชื้อโรคในกลุม Vibrio spp. มักเกิดในกรณีที่เล้ียงหอยหนาแนนเกินไป
และถายเทน้ําไดไมดีพอหรือพื้นบอที่เล้ียงสกปรก หากมีการจัดการบอที่ดีก็สามารถปองกันโรคเหลานี้ได 
ในกรณีที่พบวาหอยมีอาการเบื้องตน เชน เคล่ือนที่ชา ไมหลบแสง ทองบวมใหรีบแยกออกและใสยา 
Neomycin รวมกับ Streptomycin อยางละ 5 ppm. แชไวคร่ึงวันก็จะหาย กรณีเกิดในบอใหญหรือเปน
หลายตัวก็ใหลดน้ําลงครึ่งบอและใชยาเหลืองหรือ Acriflavin 0.25 ppm. แชครึ่งวันและใชติดตอกัน 3 วัน 
ก็สามารถปองกันการตายยกบอได (กัมปนาท สุคนธนิตย, 2544) 

อยางไรก็ตาม ถึงแมวาจะมีความพยายามในการจัดการสิ่งตางๆใหดีที่สุดแลว แตเราก็ไมสามารถ
ทําใหสภาพแวดลอมตางๆเหมือนกับสภาพตามธรรมชาติจริงๆ ที่หอยอาศัยอยู จึงกอใหเกิดปญหาตางๆ 
เชน ลูกหอยเจริญเติบโตชา หอยตายเพราะความเครียด และเกิดโรคตางๆซึ่งทําใหเกิดความเสียหายในการ
เพาะเลี้ยง โรคของหอยเปาฮื้อเกิดจากเชื้อโรคหลายชนิด เชน ไวรัส แบคทีเรีย รา โปรโตซัว ตลอดจน
ปรสิตภายนอกจําพวกปลิงใสและหนอน อาการของโรคที่พบบอยๆในระบบการเลี้ยง ไดแก อาการทอง
บวม อาการเทาเปอย อาการเปลือกผุกรอนและอาการตัวเกร็งตาย  (สารานุกรมไทยฉบับเยาวชนฯ เลม 26, 
2545: ออนไลน) 

 จากผลงานวิจัยของ Moriarty (1997) นั้นพบวา เชื้อแบคทีเรียสามารถพบไดทั้งในน้ําทะเลจากบอ
พักน้ํา น้ําที่ใชเล้ียงหอย วัสดุรองพ้ืนบอ อาหารที่ใชเล้ียงหอย และแมกระทั่งจากตัวหอย (whole body) 
เช้ือแบคทีเรียที่พบนี้จะมีทั้งประโยชนและโทษในการเลี้ยง โดยเชื้อแบคทีเรียที่สําคัญโดยเฉพาะ Vibrio 
spp. จัดเปนเชื้อแบคทีเรียที่นาสนใจ เพราะเปนสาเหตุหนึ่งที่กอใหเกิดโรคไดในสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
ที่เล้ียงในน้ํากรอยและน้ําเค็ม (Roch, 1999) โดย Ripabelli และคณะ (1999) พบวา Vibrio spp. จะ
กอใหเกิดโรควิบริโอซิส (vibriosis) ในหอยแมลงภู (Mytilus galloprovincialis) สวน Cheng และ Chen 
(2004) พบวา V. parahaemolyticus กอใหเกิดโรคในหอยเปาฮื้อ Taiwan abalone (Haliotis diversicolour 
supertexta) เชนเดียวกับการศึกษาของ Cai และคณะ (2006) พบวา V. alginolyticus นั้นกอใหเกิดโรคใน
หอยหลายชนิด เชน Taiwan abalone (H. diversicolour supertexta), Carpet shell clam (Ruditapes  
decussates) (Gomez-Leon, et al., 2005) และ Catarina Scallop (Argopecten ventricosus) (Sainz, et al., 
1998)  
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สถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้ําจืด กรมประมง (2550) ไดทําการศึกษาโรคติดเชื้อแบคทีเรียในสัตวน้ําที่
มีอาการปวย เชน ปลานิล กบ ปลาสลิดและหอยเปาฮื้อไทย จํานวน 69 ราย พบวา เชื้อแบคทีเรียท่ี
กอใหเกิดโรคมากที่สุด ไดแก โรค Aeromonad Septicaemia ซ่ึงเกิดจากเชื้อ Aeromonas hydrophila,  
A. sobria รองลงมาคือ โรค Streptococcosis ซ่ึงเกิดจากเชื้อ Streptococcus agalactiae และ Aerococus  
viidans และอันดับสามคือ โรค vibriosis ซ่ึงเกิดจากเชื้อ V. alginolyticus, V. parahaemolyticus และ  
V. vulnificus โดยผลการทดสอบความไวของยาตานจุลชีพ 2 ชนิด คือ ออกซีเตตราไซคลินและซัลฟาไตร
เมธโธพริม พบวา เชื้อมีความไวตอยาตานจุลชีพ ทั้ง 2 ชนิดนี้ 

จากรายงานการทดลองของ นันทริกา ชันซื่อ (2543) พบวา เชื้อแบคทีเรียที่พบในหอยเปาฮื้อบอย
ที่สุด คือ เช้ือวิบริโอ (Vibrio sp.) และเปนเชื้อแบคทีเรียที่มีความสําคัญและเปนสาเหตุที่กอใหเกิดโรค
ทองบวมน้ําในหอยเปาฮื้อ ซ่ึงมีหลายชนิด เชน V. cholerae และ V. vulnificus ซ่ึงสอดคลองกับเอนก 
โสภณ และคณะ (2550) พบวา เชื้อแบคทีเรียที่พบในหอยเปาฮื้อที่มีอาการปวยที่เล้ียงในระบบน้ํา
หมุนเวียนแบบกึ่งปดมีหลายชนิด ไดแก V. alginolyticus, V. harveyi, V. parahaemolyticus, V. vulnificus, 
V. anguillarum I และ II,  Klebsilla pneumoniae, K. oxytoca, A. hydrophila, Pseudomonas paucimobilis 
และ Escherichia coli  

โรคติดเชื้อวิบริโอ (Vibriosis) 

โรคติดเชื้อวิบริโอพบไดทั่วโลกและเปนปญหาสําคัญอยางหนึ่งของการเลี้ยงกุง เกิดจากเชื้อ 
วิบริโอ (Vibrio) เชน V. parahaemolyticus, V. harveyi, V.vulnificus เปนตน ซ่ึงเปนแบคทีเรียแกรมลบ 
สวนใหญรูปรางแทง ตองการเกลือในการเจริญเติบโต (>10 ppt = >1%) จึงเรียกวา “halophilic” เชื้อนี้พบ
ไดทั่วไปในน้ําทะเล แมแตในกุงที่แข็งแรงก็สามารถพบเชื้อวิบริโอหลายสปชีสในทางเดินอาหารของกุง
ได และเชื้อวิบริโอนี้เกิดการดื้อยาตานจุลชีพไดงายมาก 

ลักษณะอาการ พบเนื้อตายในเฮปปาโตแพนเครียสเกิดจากการติดเชื้อวิบริโอ เช้ือวิบริโอหลาย 
สปชีสเปนเชื้อจุลินทรียในทางเดินอาหารของกุงปกติ จึงคาดวาการติดเชื้อนาจะผานทางทางเดินอาหาร
เปนสวนใหญ เชื้อนี้กอโรคไดในกุงทุกระยะตั้งแตไขจนถึงกุงโตเต็มวัย อาจพบโรคนี้ไดในโรงเพาะฟก 
เชื้ออาจเปนสาเหตุโดยตรงของโรคหรือเปนเชื้อฉวยโอกาส ซ่ึงตองอาศัยส่ิงโนมนําอื่น เชน การติดเชื้อ
ไวรัส หรือความเครียด เชื้อวิบริโออาจทําใหเกิดโรคทางเดินอาหาร โรคตามระบบ (systemic infection) 
หรือโรคบริเวณเปลือกกุง ซ่ึงอาจแสดงอาการตางๆ กัน เชน อัตราการตายสูง การกินอาหารลดลง สังเกต
ไดจากกุงไมมีอุจจาระและลอกคราบชาลง อาการและรอยโรคทางจุลพยาธิวิทยาที่อาจใชในการวินิจฉัย
เบื้องตน ไดแก ฮีโมลิมฟ (hemolymph) หรือเลือดแข็งตัวชา แบคทีเรียในฮีโมลิมฟหรือเนื้อเยื่อตางๆ แผน
คราบแบคทีเเรีย (bacterial plaques) บนคิวติเคิล จุดดําโนดูลในเนื้อเยื่อ (melanized hemocytic nodules) มี
แบคทีเรียตรงกลางโนดูล ไขมันในเฮปปาโตแพนเครียสต่ํา และ/หรือ melanized tubules การเรืองแสง
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ของตัวกุง (luminescence) การพบโคโลนีของแบคทีเรียที่มีสีเขียวขึ้นบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Thiosulfate  
Citrate Bile Sucrose Agar (TCBS) 

 

ภาพที่ 2 อาการเนื้อตายในเฮปปาโตแพนเครียสเกิดจากการติดเชื้อวิบริโอ (Vibriosis) 

รอยโรคทางจุลพยาธิวิทยาทําใหแยกการติดเชื้อวิบริโอไดเปน 3 แบบ ไดแก 
1) โรคติดเชื้อวิบริโอภายนอก พบกลุมแบคทีเรียที่คิวติเคิลจํานวนมาก 
2) โรคติดเชื้อวิบริโอในทางเดินอาหาร พบกลุมแบคทีเรียที่คิวติเคิลภายใน (internal cuticle) เชน บริเวณ
ปาก หลอดอาหาร กระเพาะอาหาร การลอกหลุดของเซลลเยื่อบุเฮปปาโตแพนเครียสและลําไสสวนกลาง 
การอักเสบชนิด hemocytic inflammation (การอักเสบชนิดหนึ่งที่มีเซลลฮีโมไซตแทรกตามเนื้อเยื่อท่ีเกิด
การอักเสบ) และ melanization (การอักเสบชนิดหนึ่ง มีสีดําเมื่อตรวจดวยกลองจุลทรรศน) ดังภาพที่ 2 
3) โรคติดเชื้อวิบริโอตามระบบ (systemic infection) พบ septicemia hemocytic nodules กลามเนื้อฝอ 
(muscle atrophy) หรือ septic hepatopancreatic necrosis การติดเชื้อวิบริโอเปนสาเหตุของโรคมากมาย 
เชน hatchery vibriosis, sea gull syndrome, septic hepatopancreatic necrosis (SHPN), luminescent  
vibriosis, swollen hidgut syndrome, shell disease, appendage necrosis (rot), splinters (ทินรัตน ศรี
สุวรรณ, 2551) 

ยาตานจุลชีพกบัการปองกันรักษาโรคสัตวน้ํา 

โรคสัตวน้ํา หมายถึง อาการเจ็บปวยหรือกอใหเกิดอาการผิดปกติของเนื้อเยื่อ อวัยวะ ทําใหรูปราง
อวัยวะมีสภาพผิดไปจากปกติ หรือกอใหเกิดการขัดตอการทําหนาที่ตามปกติของอวัยวะตางๆ อาการ
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ดังกลาวอาจเกิดขึ้นเพียงชั่วระยะเวลาหนึ่งหรือตลอดเวลาโรคสัตวน้ํา สามารถจําแนกออกไดเปน 2 กลุม
ใหญๆ ดังนี้ 
1. โรคที่เกิดจากการติดเชื้อ (infectious disease) เปนการเกิดโรคที่มีสาเหตุหลักจากเชื้อจุลชีพตางๆ เชน 
แบคทีเรีย ไวรัส ปรสิต เชื้อรา เปนตน ตัวอยางโรคที่เกิดจากการติดเชื้อ เชน Actinetobacter disease,  
Bacterial kidney disease, Columnaris เปนตน 
2. โรคที่ไมไดเกิดจากการติดเชื้อ (non-infectious disease) เปนการเกิดโรคที่ไมไดมสีาเหตุหลักมาจากเชื้อ
จุลชีพ แตมีสาเหตุจากสภาวะแวดลอมไมเหมาะสม เชน คุณภาพน้ําเสื่อมโทรม การจัดการที่ไมดี อาหาร
ไมไดคุณภาพและการไดรับอาหารไมเพียงพอ เปนตน การเกิดโรคในลักษณะนี้มักทําใหสัตวน้ํามีความ
ออนแอและอาจเหนี่ยวนําใหเกิดโรคในลักษณะที่ 1 ได ตัวอยางโรคที่ไมไดเกิดจากการติดเชื้อ เชน  
Bubble disease, Blue disease การเกิดกระดูกคดงอในสัตวน้ํา เปนตน 

ประเภทของยาตานจุลชีพที่ใชในการปองกันรักษาโรคสัตวน้ํา 

คําจํากัดความของยาตามพระราชบัญญัติยา พ.ศ. 2522 ของประเทศไทย ใหความหมายไวดังนี้ 
1) วัตถุที่รองรับไวในตําราที่รัฐมนตรีประกาศ 
2) วัตถุที่มุงหมายสําหรับในการวิเคราะห บําบัด บรรเทา รักษาหรือปองกันโรค หรือความเจ็บปวยของ
มนุษยหรือสัตว 
3) วัตถุที่เปนเภสัช เคมีภัณฑหรือเภสัชภัณฑกึ่งสําเร็จรูป 
4) วัตถุที่มุงหมายสําหรับใหเกิดผลแกสุขภาพ โครงสรางหรือการกระทําหนาที่ใด ๆ ของรางกายมนุษย
หรือสัตวจากคําจํากัดความขางตน สามารถสรุปความหมายของยาได คือ สารเคมีทุกชนิด ยกเวนอาหาร
ซ่ึงใชในการบํารุงปองกันหรือรักษาสุขภาพของคนและสัตว 

ยาที่ใชในการปองกันรักษาโรคสัตวน้ํา สามารถแบงออกไดเปนกลุมใหญ ๆ ตามลักษณะ
องคประกอบของการผลิตยา ดังนี้ 
1) ยาตานจุลชีพ (Antimicrobial drugs) หมายถึง สารประกอบเคมีที่ไดจากธรรมชาติหรือจากการ
สังเคราะห ซ่ึงมีผลตอตานหรือทําลายเชื้อจุลชีพอ่ืน ๆ ไดแก ยาซัลฟา penicillin G เปนตน 
2) ยาปฏิชีวนะ (Antibiotics) หมายถึง สารประกอบเคมีที่ไดจากเชื้อจุลชีพบางชนิด เชน bacteria, fungi 
หรือ actinomycete ซ่ึงมีผลยับยั้งหรือทําลายเชื้อจุลชีพอ่ืนๆ เมื่อใชในขนาดความเขมขนต่ํา ไดแก  
penicillin G, tetracycline เปนตน นั่นคือ ยาปฏิชีวนะจัดเปนยาตานจุลชีพดวย 
3) ยาตานจุลชีพกึ่งสังเคราะห (Semi-synthetic antimicrobial drugs) หมายถึง ยาตานจุลชีพที่มีบางสวน
ของโมเลกุลแยกไดจากเชื้อจุลชีพชนิดใดชนิดหนึ่ง และสวนที่เหลือของโมเลกุลท่ีไดจากการสังเคราะห
ทางเคมี ไดแก ampicillin เปนตน 
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การจัดจําแนกประเภทของยาตานจุลชีพ  

1) การจัดจําแนกตามฤทธิ์ตอเชื้อจุลชีพ (Classification on antibacterial action) สามารถแบงได 2 กลุม
ตามลักษณะการมีผลทําลายหรือยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อเช้ือแบคทีเรีย ไดแก 

1.1) ยาที่มีผลไปยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อเชื้อแบคทีเรีย (bacteriostatic antimicrobial drugs) ไดแก 
ยาซัลฟา tetracyclines, chloramphenicol, erythromycin, novobiocin, lincomycin เปนตน 

1.2) ยาที่มีผลไปทําลายหรือฆาเชื้อเชื้อแบคทีเรีย (bactericidal antimicrobial drugs) ไดแก ยากลุม
penicillins, ยากลุม aminoglycosides, vancomycin, polymyxin B เปนตน 

2) การจัดจําแนกตามขอบเขตการออกฤทธิ์ของยาตานจุลชีพ (Classification on antimicrobial spectrum) 
สามารถแบงไดเปน 3 กลุมใหญ ๆ ดังนี้ 

2.1) ออกฤทธิ์วงแคบ (narrow spectrum) เปนยาตานจุลชีพที่ออกฤทธิ์ตอเชื้อเชื้อแบคทีเรียเพียงไมกี่
ชนิด โดยจะออกฤทธิ์เฉพาะเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกหรือแกรมลบอยางใดอยางหนึ่งเทานั้น เชน 
penicillin G จะออกฤทธิ์ไดดีตอเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก และ polymyxin B จะออกฤทธิ์ไดดีตอ
เชื้อแบคทีเรียแกรมลบ เปนตน 

2.2) ออกฤทธิ์ระดับปานกลาง (mediumspectrum) เปนยาตานจุลชีพที่ออกฤทธิ์ไดดีตอเชื้อเชื้อแบคทีเรีย
ทั้งแกรมบวกและแกรมลบ ไดแก ยาซัลฟา และยากลุม penicillins กึ่งสังเคราะห เปนตน  

2.3) ออกฤทธิ์วงกวาง (broad spectrum) เปนยาตานจุลชีพที่ออกฤทธิ์ตอเชื้อจุลชีพไดหลายชนิด คือ 
สามารถออกฤทธิ์ไดทั้งเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกและแกรมลบ เชื้อ rickettsiae เชื้อไวรัสขนาดใหญ 
โปรโตซัว และพยาธิบางชนิด ไดแก chloramphenicol, oxytetracycline hydrochloride เปนตน 

3) การจัดจําแนกตามกลไกการออกฤทธิ์ (Classification on mechanism of action) สามารถแบงไดเปน 5 
กลุมใหญ ๆ ดังนี้ 

3.1) ขัดขวางการสรางผนังเซลลของแบคทีเรีย ไดแก ยากลุม penicillins, vancomycin, bacitracin เปน
ตน 

3.2) ออกฤทธิ์ตอเยื่อหุมเซลล ไดแก polymyxin B, colistin เปนตน 
3.3) ขัดขวางหรือยับยั้งการสราง nucleicacid ไดแก nitofuran, novobiocin ยากลุม quinolones เปนตน 
3.4) ขัดขวางหรือยับยั้งการสรางโปรตีน ไดแก ยากลุม tetracyclines, chloramphenicol ยากลุม

aminoglycosides เปนตน 
3.5) ออกฤทธิ์แบบแขงขัน (competitive antagonism) หรือขัดขวางการสราง metabolite ที่จําเปนตอ

เซลลแบคทีเรีย ไดแก ยาซัลฟา sulfonamide, trimethoprim เปนตน (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1 กลไกการออกฤทธิ์และผลตอเช้ือแบคทีเรียของยาตานจุลชีพ 

ยาตานจุลชีพ กลไกการออกฤทธิ์ ผลตอเช้ือแบคทีเรีย 
(Antimicrobial) (mechanism of action) (effect on bacteria) 

Penicillins การสรางผนังเซลล Bactericidal 
Vancomycin การสรางผนังเซลล Bactericidal 
Bacitracin การสรางผนังเซลล Bactericidal 

Polymyxin B ทําลายเยื่อหุมเซลล Bactericidal 
Nocobiocin การสราง nucleic acid Bactericidal 
Tetracyclins การสรางโปรตีน Bacteriostatic 

Chloramphenicol การสรางโปรตีน Bacteriostatic 
Aminoglycosides การสรางโปรตีน Bacteriostatic 

ที่มา ; ณัฎฐา วิศิษฎวิทยากร, 2549 

 สําหรับการเลือกวาจะใชยาชนิดใดมาทําการรักษาโรคสัตวน้ํานั้น โดยทั่วไปแลวกอนเลือกชนิด
ยาที่จะนํามารักษานั้น จําเปนจะตองมีการแยกพิสูจนเชื้อแบคทีเรีย (isolation and classification) และหา
ความไวของเชื้อตอยาตานจุลชีพกอน เพื่อเลือกใชยาตานจุลชีพที่เหมาะสม แตขั้นตอนดังกลาวจําเปนตอง
ใชเวลาอยางนอย 48 ช่ัวโมง ซ่ึงอาจทําใหเชื้อเกิดการแพรกระจายและเกิดความเสียหายอยางรุนแรงได 
ดังนั้นในบางครั้งจึงจําเปนตองทําการรักษาไปกอน โดยเลือกยาที่เหมาะสมและเคยใหผลดีตอการติดเชื้อ
นั้นมากอน ดังนั้นจึงไดรวบรวมรายช่ือยาตานจุลชีพที่มักใชรักษาโรคติดเชื้อแบคทีเรียในสัตวน้ําไว ดัง
ตารางที่ 2  

ตารางที่ 2 ยาตานจุลชีพที่มักจะใชรักษาโรคติดเชื้อแบคทีเรียในสัตวน้าํ 

โรคติดเชื้อแบคทีเรีย ยาตานจุลชีพที่ใช 
Actinetobacter disease Oxytetracycline 

Bacterial kidney disease Chloramphenicol, Clindamycin, Kitamycin, Sulfisoxazole, 
Erythromycin, Penicillin G 

Columnaris Chloramphenicol, Chlortetracycline, Furanance, Oxolinic acid,  
Oxytetracycline, Tetracycline 

Edwardsiellosis Oxytetracycline 

Enteric redmouth Chloramphenicol, Tiamulin, Sulfonamides, Oxolinic acid,  
Oxytetracycline, Sulfamerazine 

Enteric septicaemia Oxytetracycline 
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โรคติดเชื้อแบคทีเรีย ยาตานจุลชีพที่ใช 

Fin rot Chloramphenicol, Oxytetracycline, Furanance, Kanamycin, 
Flavobacteriosi Iodophores 
Furunculosis Chloramphenicol, Furazolidone, Furanance, Oxolinic acid, Tetracycline, 

Oxytetracycline, Sulfamerazine Sulfonamide, Sulfisoxazole, 
Gill disease Furanace, Oxytetracycline 
Haemorrhagic septicaemia Chloramphenicol, Kanamycin, Furanance, Oxolinic acid,  

Streptomycin, Oxytetracycline, Sulfamerazine 
Mycobacteriosis Kanamycin, Penicillin, Streptomycin, Sulfisoxazol, Tetracycline, 
Nocardiosis Doxycycline 
Pasteurellosis Sulfonamide 
Saltwater columnaris Chloramphenicol 
Streptococcicosis Chlortetracycline, oxytetracycline 
Vibriosis Ampicillin, Erythromycin, Oxytetracycline, Tetracycline,  

Chlortetracycline, Chloramphenicol, Oxolinic acid, Oxytetracyclin,  
Sulfamerazine Furanace, Kanamycin, 

ที่มา ; ณัฎฐา วิศิษฎวิทยากร, 2549 ดัดแปลงจาก Austin and Austin, 1987 

ยาตานจุลชีพสําหรับสัตวน้ําที่ไดรับการขึน้ทะเบยีนในประเทศไทย 

 ปจจุบันการขึ้นทะเบียนยาสัตวน้ําอยูภายใตการควบคุมของสํานักงานคณะกรรมการอาหารและ
ยา กระทรวงสาธารณสุข ซ่ึงปจจุบันไดมียาสัตวน้ําที่ขึ้นทะเบียนถูกตองอยู 13 ตัวยา (กองควบคุมยา 
สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 2550) ดวยกัน และในแตละตัวยาจะมีขอบงใชกับสัตวน้ําที่
แตกตางกันตามชนิดของยา ซ่ึงยาตานจุลชีพสําหรับใชในสัตวน้ําที่ไดรับการขึ้นทะเบียนตํารับยาจาก
สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา ไดแก 

1. เอนโรโฟลซาซิน (Enrofloxacin) 
2. ซาราโฟลซาซิน (Sarafloxacin) 
3. ออกโซลินิค แอซิด (Oxolinic acid) 
4. ออกซีเตตราซัยคลิน (Oxytetracycline) 
5. เตตราซัยคลิน (Tetracycline) 
6. ซัลฟาไดเมททอกซีน-ออรเมทโธพริม (Sulfadimethoxin-Ormethoprim) 
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7. ซัลฟาไดเมททอกซีน-ไตรเมทโธพริม (Sulfadimethoxin-Trimethoprim) 
8. ซัลฟาไดเมททอกซีน (Sulfadimethoxin) 
9. ซัลฟาโมโนเมททอกซีน (Sulfamonomethoxine) 
10. ซัลฟาไดอาซีน (Sulfadiazine) 
11. ไตรเมทโธพริม (Trimethoprim) 
12. ออรเมทโธพริม (Ormethoprim) 
13. โทลทราซูริล (Toltrazuril) 

ขนาด (Dose) ยาตานจุลชีพหรือยาปฏิชีวนะที่ใชรักษาโรคสัตวน้ํา 

ยาตานจุลชีพหรือยาปฏิชีวนะเปนกลุมยาที่ใชในการรักษาโรคที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย ชนิดที่นิยม
ใชกันอยางแพรหลายมากที่สุด เนื่องจากหาซื้องายและราคาถูกกวายาชนิดอื่น ไดแก ออกซีเททราไซคลิน 
(Oxytetracycline) คลอเททราไซคลินและเททราไซคลิน (Tetracycline) ยาชนิดอ่ืนที่ใชกันโดยทั่วไป 
ไดแก ออกโซลินิคแอซิค (Oxolinic acid) นาลิดิกซิก แอซิค (Nalidixic acid) ซัลฟาเมทท็อกซิน/ 
ออเมโทรพริม (Sulfamethoxazole/trimethoprim) โดยมีขนาดการใช ดังนี้  

Oxytetracycline ความเขมขน 10-30 ppm แชตลอด หรือใชผสมอาหารปริมาณ 10-50 มิลลิกรัม/
น้ําหนักปลา 1 กิโลกรัม และตองมีระยะหยุดยากอนจับ 50 วัน (อเมริกา) 

Tetracycline ใชผสมอาหารปริมาณ 55-110 มิลลิกรัม/น้ําหนักปลา 1 กิโลกรัม และตองมีระยะ
หยุดยากอนจับ 10 วัน (อเมริกา) 

Oxolinic acid ใชผสมอาหารปริมาณ 5-20 มิลลิกรัม/น้ําหนักปลา 1 กิโลกรัม และตองมีระยะหยุด
ยากอนจับ 5 วัน (อเมริกา) 

Enrofloxacin ใชผสมอาหารปริมาณ 10 มิลลิกรัม/น้ําหนักปลา 1 กิโลกรัม และตองมีระยะหยุดยา
กอนจับ 21 วัน (ไทย) 

Sulfadimethoxin/ormethoprim ใชผสมอาหารปริมาณ 50-100 มิลลิกรัม/น้ําหนักปลา 1 กิโลกรัม 
และตองมีระยะหยุดยากอนจับ 21 วัน (ไทย) 

Sulfadimethoxin/trimethoprim ใชผสมอาหารปริมาณ 50-100 มิลลิกรัม/น้ําหนักปลา 1 กิโลกรัม 
และตองมีระยะหยุดยากอนจับ 21 วัน (ไทย) 

Nalidixic acid ใชผสมอาหารปริมาณ 1-3 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม  

ขอควรระวัง ไมควรใชยาตั้งแต 2 ชนิดพรอมกัน เชน ใชเกลือรวมกับยากลุมเททราไซคลิน  
(Tetracycline) เพราะจะทําใหยาเส่ือมฤทธิ์ลงได ควรใชยาติดตอกันเปนเวลา 5, 7, 10, 14 หรือ 20 วัน
แลวแตชนิดยา และในกรณีเล้ียงสัตวน้ําเพื่อการบริโภคควรหยุดยากอนการจับอยางนอย 21 วันเพื่อมิให
เกิดการตกคางของยาในสัตวน้ํา (สถาบันสุขภาพสัตวน้ํา กรมประมง, 2545; 2551) 
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ปจจัยที่จะทําใหผูประกอบการธุรกิจการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําไดรับผลผลิตและกําไรที่สูงสุดนั้นมี
หลายประการ นอกจากจะตองคํานึงถึงเทคนิคการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําเพื่อลดตนทุนใหไดมากที่สุดแลว การ
ปองกันรักษาโรคในสัตวน้ําก็เปนอีกปจจัยหนึ่งที่สําคัญ โดยทั่วไปเมื่อสัตวน้ําเกิดโรค เกษตรกรหรือ
ผูประกอบการมักนึกถึงการใชยาตานจุลชีพเพื่อการรักษาโรคนั้นๆ หากเกษตรกรไมมีความรูความชํานาญ
ในการใชยาตานจุลชีพก็จะเกิดผลลบมากกวาผลบวก ซ่ึงหลักเกณฑกวางๆในการเลือกใชยาตานจุลชีพนั้น
คือ ตองคํานึงถึงคุณภาพของผูผลิต องคประกอบของสินคา (ยาตานจุลชีพ) ที่จะเลือกใช คุณสมบัติและ
ประสิทธิภาพของยาตานจุลชีพที่จะนํามาใชกับโรคที่เกิดขึ้น และส่ิงสําคัญที่ตองคํานึงถึงสําหรับการใชยา
ตานจุลชีพในการรักษาโรคสัตวน้ําที่ใชบริโภคนั้นคือ ยาตานจุลชีพชนิดนั้นตองดูดซึมเขาตัวสัตวน้ําและ
ขับถายออกจากตัวสัตวน้ําไดอยางรวดเร็ว ทั้งนี้เพื่อปองกันการตกคางในเนื้อสัตว นอกจากนี้เกษตรกร 
จําเปนตองมีระยะเวลาหยุดยาหลังการใช (withdrawal period) ที่เหมาะสมสําหรับการใชยาตานจุลชีพ
ชนิดนั้นๆกอนที่จะสงขายในทองตลาด เพื่อใหสวนที่ตกคางของสารออกฤทธิ์ และสารที่เกิดจากการแตก
ตัวไดถูกขับถายออกใหหมด จะไดไมมีอันตรายหรือผลเสียตอผูบริโภค แตอยางไรก็ตาม การรักษาโรค
สัตวน้ําไมใชวิธีการที่ดี เพราะการรักษานั้นทําไดยาก และในขณะที่ทําการรักษาจําเปนตองคํานึงถึงการ
ปรับปรุงสภาพแวดลอม นั่นก็คือคุณภาพน้ําใหดีดวย ดังนั้นการปองกันไมใหเกิดโรคในสัตวน้ําจึงถือได
วาเปนมาตรการการควบคุมโรคที่ดีที่สุด 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  
- เพื่อใชเปนขอมูลเบื้องตนหรือเปนขอมูลพื้นฐานในการวิจัยเชิงลึกในการปองกันและรักษาโรคที่

เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ได และสามารถนําความรูที่ไดถายทอดไปสูเกษตรกรและผูที่
สนใจตอไป 

- ทราบถึงประสิทธิภาพของยาตานจุลชีพทั้ง 5 ชนิดที่ใชไดผลในวงการเพาะเลี้ยงกุงในการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ที่กอโรคในหอยเปาฮื้อไทย เพื่อนําความรูที่ไดไป
ประยุกตใชกับสารสกัดจากธรรมชาติตอไป 

- ทราบชนิดของยาตานจุลชีพ ตลอดจนทราบระดับความเขมขนที่เหมาะสมของยาตานจุลชีพที่หา
ซ้ือไดงายในการปองกันการเกิดโรคในหอยเปาฮื้อไทยได 

- ทราบถึงอัตราการรอดชีวิตของหอยเปาฮื้อที่รักษาดวยยาตานจุลชีพที่สามารถยับยั้งการเจริญของ
เชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ที่กอโรคในหอยเปาฮ้ือได 

แผนการถายทอดเทคโนโลยีหรือผลการวิจัยสูกลุมเปาหมาย 
- จัดทําบทความเผยแพรประชาสัมพันธสูสาธารณะ 
- จัดทําบทความวิชาการ (manuscript) ที่เตรียมตีพิมพในวารสารวิชาการนานาชาติ พรอมทั้ง

รายงานฉบับสมบูรณ 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

สถานที่ทําการวิจัย 

สถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิตเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี และศูนยวิจัยโรคสัตวน้ํา 
คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กรุงเทพฯ 

การเตรียมหอยเปาฮื้อไทย  

นําหอยเปาฮื้อไทยขนาดความยาวเปลือกเฉลี่ย 2.27±0.02 เซนติเมตร ความกวางเปลือกเฉลี่ย 
1.25±0.01 เซนติเมตรและมีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 2.77±0.06 กรัม อายุประมาณ 6 เดือน (ภาพที่ 3) ซ่ึงเปนหอย
เปาฮื้อที่เพาะไดจากสถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิตเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี มาเล้ียงไว
ในกระบะพลาสติกขนาดความจุน้ําทะเล 20 ลิตร (ภาพที่ 4) น้ําทะเลมีความเค็ม 30 psu. เล้ียงไวเปนเวลา
อยางนอย 14 วัน เพื่อใหหอยเปาฮื้อไทยคุนเคยกับสภาพแวดลอมและอาหารในหองทดลอง ใชหัวทราย
ใหอากาศตลอดการทดลอง ใหหอยเปาฮื้อกินอาหารกุงขาวสําเร็จรูปเบอร 3 (ภาคผนวก ก.) ปริมาณ 1% 
ของน้ําหนักตัว วันละ 1 มื้อเวลา 18.00 น. กอนการทดลองจะงดใหอาหาร 1 วัน  

 
 
 
 
 
 
 
 

                  ภาพที่ 3 หอยเปาฮื้อที่ใชทดลอง 
 
                 
              ภาพที่ 4 หอยเปาฮื้อเล้ียงในกระบะพลาสติกกอนทดลอง 

การเพาะแยกเชื้อและบงชี้ชนิดของเชื้อแบคทีเรีย  

นําตัวอยางหอยเปาฮื้อไทยที่มีอาการปวย เชน อาการกลามเนื้อเทาเปนวงขาว กลามเนื้อเทาขาด
แหวงและเนื้อเยื่อปดอวัยวะภายในฉีกขาด (ภาพที่ 5 ก.-ค.) จากสถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนย
ฝกนิสิตเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี จํานวน 40 ตัวอยาง ที่มีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 4.51±0.54 กรัม และความยาว
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เปลือกเฉลี่ย  3.11±0.11 เซนติเมตร มาทําการเพาะแยกเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. จากอวัยวะทั้ง 5 ตําแหนง 
ไดแก ตับ/ตับออน (Hepatopancreas) อวัยวะสืบพันธุ (Gonad) น้ําเลือด (Hemolymph) กลามเนื้อเทา 
(Foot Muscle) และเนื้อเยื่อปดอวัยวะภายใน นําเชื้อมาเพาะบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Thiosulfate Citrate Bile 
salt Sucrose Agar (TCBS, OXOID) นําไปบมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง เมื่อได
เชื้อแบคทีเรียที่เติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS จะนําไปเพาะเลี้ยงบน Tryptic Soy Agar (TSA, OXOID) 
ที่มีเกลือ (NaCl) 1.5% (จุไลวรรณ รุงกําเนิดวงศ และ อุษณีย เอกปณิธานพงศ, 2547) จากนั้นจึงนําไปทํา
ใหเปนเชื้อบริสุทธิ์ (Pure culture) กอนนําไปพิสูจนเชื้อเพื่อแยกชนิด (Identification) โดยการศึกษา
คุณสมบัติของเชื้อแบคทีเรีย ไดแก การทดสอบความสามารถในการเคลื่อนที่ (Motility test) การยอมติดสี
แกรมและรูปรางของเชื้อแบคทีเรีย (Gram’s stain and morphology) ความสามารถในการสรางเอ็นไซม
ออกซิเดส (Oxidase test) และทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีตางๆทั้ง 20 ชนิด โดยใช API 20E Test kit 
(Biomerieux, France) ไดแก β-galactosidase, arginine dihydrolase, lysine decarboxylase, ornithine  
decarboxylase, citrate utilization, sulfide production, urease, tryptophane deaminase, indole production, 
Voges-Proskauer reaction, gelatin liquefaction, glucose fermentation, mannitol fermentation, inositol 
fermentation, sorbitol fermentation, rhamnose fermentation, sucrose fermentation, melibiose  
fermentation, amygdalin fermentation และ arabinose fermentation (ภาพที่ 6 ก.-ง., ภาคผนวก ข.) เพื่อ
พิสูจนและยืนยันวาเปนเชื้อแบคทีเรียชนิดที่ตองการ โดยเทียบผลกับตารางที่แนบมาพรอมกับชุดทดสอบ 

จากนั้นทําการเจือจางเชื้อแบคทีเรียแบบ 10 เทา โดยใชน้ําเกลือ (NaCl) 1.5% ทั้งหมด 5 ระดับ
ความเขมขน แลวดูดสารละลายเชื้อจากแตละหลอดมา 0.1 มิลลิลิตร มาเพาะลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ 
TSA+1.5% NaCl ดวยวิธี Spread plate technique นําเขาตูบมเชื้อท่ีอุณภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา  
18-24 ช่ัวโมง เพื่อทําการนับจํานวนเชื้อทั้งหมดเปนหนวย Colony forming unit/ml. (CFU/ml) พรอมกับ
การวัดคาการดูดกลืนแสง (O.D.) ที่ 600 นาโนเมตร เพื่อนําขอมูลที่ไดไปคํานวณหากราฟมาตรฐาน  

โดยสมการของกราฟมาตรฐานของเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ทั้ง 3 species มีคาดังนี้ 
 V. cholerae   :   y = 0.579x - 3.139,   R2 = 0.906 

V. fluvialis    :  y = 0.507x - 2.948,  R2 = 0.913 

V. vulnificus :  y = 0.579x - 3.315,   R2 = 0.912 
 
โดยที่คา X หมายถึง คา log ของความเขมขนของเชื้อแบคทีเรีย และคา Y หมายถึง คาการดูดกลืน

แสง (OD) ซ่ึงสามารถใชสมการของกราฟมาตรฐานดังกลาวมาในการคํานวณความเขมขนของเชื้อที่ใช
ในแตละการทดลองได (ภาคผนวก ค.) (วีณา เคยพุดซา และคณะ, 2549) 
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       ก.        ข.     ค. 
ภาพที่ 5 อาการหอยเปาฮื้อที่ปวย          ก.กลามเนื้อเทาเปนวงขาว        ข.กลามเนื้อเทาขาดแหวง  

ค. เนื้อเยื่อปดอวัยวะภายในฉีกขาด 
 

 
 
 
 
 
 
         

              ก.      ข. 
 
 
 
 
 
 
 

            ค.      ง. 
ภาพที่ 6 การศึกษาคุณสมบัติของเชื้อแบคทีเรีย เพื่อทําการแยกชนิด 
  ก. ทดสอบความสามารถในการเคลื่อนที่ (Motility test) ของเชื้อแบคทีเรียภายใตกลองจุลทรรศน 
ข. ขั้นตอนการยอมสีแกรม (Gram’s stain) เพื่อดูการติดสีของผนังเซลลและลักษณะรูปรางของ

เชื้อแบคทีเรีย  
ค. ตัวอยางเชื้อแบคทีเรียที่หยดสาร Oxidase reagent เพื่อทดสอบความสามารถในการสราง

เอ็นไซมออกซิเดส (Oxidase test) 
ง. ชุดทดสอบ API 20E Test kit เพื่อทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีตางๆทั้ง 20 ชนิด  
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การทดสอบความไวตอยาตานจุลชีพท้ัง 13 ชนิดของเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp.  

นําเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ทั้ง 3 ชนิด ที่แยกไดจากหอยเปาฮื้อที่มีอาการปวย มาเจือจางใน
น้ําเกลือ (NaCl) 1.5% ใหไดสารละลายเชื้อที่มีความเขมขน 8.65x1010 CFU/ml. เกล่ียเชื้อ (spread) ให
กระจายสม่ําเสมอบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Mueller Hilton Medium (MHM) (Oxoid, England) จากนั้นทําการ
ทดสอบความไวตอยาตานจุลชีพโดยใชวิธี Agar Disk Diffusion Method (ภาพที่ 7) ซ่ึงดัดแปลงตามวิธี
ของ Dixon และคณะ (1991) โดยนํา  antibiotic disk (Oxoid, England) มาวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อท้ัง 13 
ชนิด ไดแก Erythromycin 15 µg, Chloramphenicol 30 µg, Ciprofloxacin 5 µg, Enrofloxacin 5 µg,  
Norfloxacin 10 µg, Oxytetracycline 30 µg, Tetracycline 30 µg, Novobiocin 30 µg, Furazolidone 15 µg, 
Nalidixic acid 30 µg, Sulfamethoxazole/Trimethoprim 25 µg, Doxycycline hydrochloride 30 µg และ 
Oxolinic acid 2 µg จากนั้นนําไปบมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง และอานผล
ความไวตอยาตานจุลชีพโดยดูจากเสนผานศูนยกลางของ clear zone หรือ inhibition zone เปรียบเทียบกับ
คามาตรฐานของ Difco Manual 10Th Edition (1984) (ตารางที่ 1 ในภาคผนวก ง.) 

 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 7 ลักษณะ clear zone ที่เกิดขึ้นเมื่อทดสอบความไวตอยาตานจลุชีพ 
โดยใชวิธี Agar Disk Diffusion Method 

การเหนี่ยวนําใหเกิดโรควิบริโอซีส (vibriosis) และหาปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ท่ีทําให
สัตวทดลองตายครึ่งหนึ่ง (50%) ภายใน  24 ชั่วโมง (Median Lethal Dose at 24 hr : LD50 at hr)  

 แบงหอยเปาฮื้อจํานวน 630 ตัว เปน 7 กลุม คือ กลุมควบคุม 1 กลุม และกลุมทดลอง 6 กลุม แต
ละกลุมมี 3 ซํ้า ซํ้าละ 10 ตัว แตละซํ้าจะเลี้ยงหอยเปาฮื้อในถังพลาสติกขนาดความจุน้ําทะเล 1.5 ลิตร น้ํามี
ความเค็ม 30 psu. ทุกถังจะใหอากาศโดยผานหัวทรายตลอดการทดลอง (ภาพที่ 8) งดใหอาหารหอย 1 วัน
กอนการทดลอง หอยเปาฮื้อที่ตายจากการทดลองจะนํามาเพาะเชื้อแบคทีเรียเพื่อยืนยันผล หอยเปาฮื้อที่
รอดจากการทดลองจะไมนํามาใชอีก 

หอยเปาฮื้อในกลุมควบคุมทุกตัวจะใช Tuberculin syringe ขนาดเข็ม 26G ยาว 0.5 นิ้ว ฉีดน้ําเกลือ 
(NaCl) 1.5% ปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร สวนกลุมทดลองทั้ง 4 กลุม จะฉีดสารละลาย V. cholerae  ที่ความ
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เขมขนทั้ง 5 ระดับ ไดแก 1.04 x 105, 1.04 x 107, 1.04 x 109, 1.04 x 1011 และ 1.04 x 1013 CFU/ml. โดยจะ
ฉีดเชื้อเขากลามเนื้อเทาของหอยเปาฮื้อทุกตัว ตัวละ 0.1 มิลลิลิตร บันทึกจํานวนหอยเปาฮื้อท่ีตายภายใน 
24 ช่ัวโมง จากนั้นนําไปคํานวณหาคา LD50 โดยวิธี probit analysis (วีณา เคยพุดซา และคณะ, 2549) ทํา
การทดลองแบบเดียวกันนี้จนสามารถทดสอบเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ไดครบทั้ง 3 ชนิด โดยฉีด
สารละลาย V. fluvialis  ที่ความเขมขนทั้ง 5 ระดับ ไดแก 1.87 x 105, 1.87 x 107, 1.87 x 109, 1.87 x 1011 
และ 1.87 x 1013 CFU/ml. และฉีดสารละลาย V. vulnificus  ที่ความเขมขนทั้ง 5 ระดับ ไดแก 2.87 x 105, 
2.87 x 107, 2.87 x 109, 2.87 x 1011 และ 2.87 x 1013 CFU/ml. 

จากนั้นจึงคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ที่มีความรุนแรงมากที่สุด มาเพียง 1 ชนิดที่จะ
เหนี่ยวนําใหเกิดโรควิบริโอซิส และทดลองรักษาดวยยาตานจุลชีพทั้ง 5 ชนิด ที่ใชไดผลในการเลี้ยงกุง
กุลาดําและหาซื้อไดงายในทองตลาด  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8 ชุดทดลองเพื่อหาคา LD50 ภายใน 24 ช่ัวโมงและการเหนี่ยวนาํใหเกิดโรควบิริโอซีส 

การทดสอบประสิทธิภาพของยาตานจุลชีพในการยับยั้งและกําจัดเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ท่ีแยกไดจาก
หอยเปาฮื้อท่ีมีอาการปวย 

ทดสอบหาความเขมขนต่ําสุดของยาตานจุลชีพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย  
(Minimum Inhibitory Concentration: MIC) และหาความเขมขนต่ําสุดในการกําจัดเชื้อแบคทีเรีย  
(Minimum Bactericidal Concentration: MBC)  

การทดสอบหาคาความเขมขนต่ําสุดของยาตานจุลชีพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ
แบคทีเรีย (MIC) จะทําการทดสอบดวยวิธี Broth Dilution Susceptibility Tests (NCCLS, 1991) โดยเพาะ
เชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ที่แยกชนิดไดใน Mueller Hinton Broth (MHB) (Oxoid, England) ที่มีเกลือ 
(NaCl) 1.5% (จุไลวรรณ รุงกําเนิดวงศ และอุษณีย เอกปณิธานพงศ, 2547) จากนั้นนําเชื้อท่ีเตรียมไดเติม
ลงในหลอดที่มียาตานจุลชีพที่ทําการเจือจางความเขมขนทั้ง 12 ระดับ ไดแก 256, 128, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 
1, 0.50, 0.25 และ 0.125 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร โดยเจือจางยาตานจุลชีพดวยอาหารเลี้ยงเชื้อ MHB 

   



19 

(Oxoid, England)) ที่มีเกลือ (NaCl) 1.5% ในลักษณะลดลงครั้งละ ½ เทา (2-fold dilution) โดยเตรียมยา
ตานจุลชีพความเขมขนละ 3 ซํ้า และหยด Vibrio spp. ลงหลอดละ 0.1 มิลลิลิตร เขยาใหเชื้อเขากับยา สวน
หลอดควบคุมจะใสอาหารเลี้ยงเชื้อ MHB (Oxoid, England) ที่มี 1.5% NaCl และไมมียาตานจุลชีพผสม
อยู นําไปบมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง ตรวจสอบผลการทดลองโดยดูความขุน
ใสของอาหารเลี้ยงเชื้อ (ภาพที่ 9) ถาพบวาหลอดที่สารละลายขุน แสดงวา Vibrio spp. นั้นยังสามารถ
เจริญได สวนหลอดที่สารละลายใส แสดงวา Vibrio spp. นั้นถูกยับยั้งหรือไมสามารถเจริญได และระดับ
ความเขมขนต่ําสุดที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรียได คือ คา MIC 

จากนั้นทําการทดสอบหาคาความเขมขนต่ําสุดในการกําจัดหรือฆาเชื้อแบคทีเรีย (MBC) ดวยวิธี 
Total plate count (ภาพที่ 10) ดัดแปลงตามวิธีของ Russell (1978) โดยนําหลอดทดลองที่ทําการ
ตรวจสอบหาคา MIC จากวิธีขางตน มาบมตอจนครบ 24 ช่ัวโมง ทําการเขี่ยเชื้อจากสารละลายในหลอดที่
ใสทุกหลอด และหลอดสุดทายที่เริ่มขุนลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ MHA (Oxoid, England) นําไปบมที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง หากพบวาเชื้อยังเจริญได แสดงวา ยาตานจุลชีพที่
ระดับความเขมขนนั้นไมสามารถกําจัดหรือฆาเชื้อแบคทีเรียได เพียงแตยับยั้งการเจริญของเชื้อและระดับ
ความเขมขนต่ําสุดที่ไมมีเชื้อเจริญถือวาเปนคา MBC   

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่9 อาหารเลี้ยงเชื้อเหลวท่ีมีความขุนใสตางกัน เมื่อผานการทดสอบหาคาความเขมขน 
ต่ําสุดของยาตานจุลชีพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย (MIC) 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10 โคโลนีของเชื้อแบคทีเรียที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือ เมื่อทดสอบ 
   หาคาความเขมขนต่ําสุดในการกําจดัเชือ้แบคทีเรีย (MBC) 
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การศึกษาประสิทธิภาพของยาตานจุลชีพท้ัง 5 ชนิดในการยับยั้งโรควิบริโอซิสในหอยเปาฮื้อ 

ระบบที่ใชในการทดลองประกอบดวย กระบะพลาสติกขนาด 30x45x15 ลูกบาศกเซนติเมตร ซ่ึง
ภายในบรรจุแกวพลาสติกขนาด 120 มิลลิลิตร จํานวน 30 ใบ โดยเลี้ยงหอยเปาฮื้อในแกวพลาสติกใบละ 
1 ตัว ใสน้ําทะเลปริมาตร 100 มิลลิลิตร/แกว น้ําทะเลมีความเค็มเฉลี่ย 30 psu ใหอากาศตลอดการทดลอง
โดยใชสายยางพลาสติกใสลงในแกวทุกใบ (ภาพที่ 11) และมีแผนพลาสติกปดคลุมบนกระบะพลาสติก
เพื่อเปนการปดบังแสงและกั้นไมใหหอยเปาฮื้อเดินออกไปนอกกระบะทดลอง งดใหอาหารหอย 1 วัน
กอนการทดลอง ในการศึกษาใชหอยเปาฮื้อจํานวน 630 ตัว แบงการทดลองเปน 7 กลุม คือ กลุมควบคุม 2 
กลุม และกลุมทดลอง 5 กลุม แตละกลุมมี 3 ซํ้า ซํ้าละ 10 ตัว โดยกลุมทดลองทั้ง 5 กลุมนี้จะทําการศึกษา
เปรียบเทียบยาตานจุลชีพที่แตกตางกันทั้ง 5 ชนิด โดยจะคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ที่มีความ
รุนแรงมากที่สุดมาเพียง 1 ชนิดเพื่อจะเหนี่ยวนําใหเกิดโรควิบริโอซิส เมื่อทําการทดลองแลวหอยเปาฮื้อที่
ตายจะนํามาเพาะเชื้อแบคทีเรียเพื่อยืนยันผล หอยเปาฮื้อที่รอดจากการทดลองจะไมนํามาใชอีก  

กลุมควบคุม 2 กลุม :  

หอยเปาฮื้อทุกตัวในกลุมควบคุมลบ (Negative control) จะใช Tuberculin syringe ขนาดเข็ม 26G 
ยาว 0.5 นิ้ว ฉีดน้ําเกลือ (NaCl) 1.5% เขาที่กลามเนื้อเทาหอยตัวละ 0.1 มิลลิลิตร และแชยาตานจุลชีพจน
ครบ 7 วัน เปลี่ยนถายน้ําทะเลและใสยาตานจุลชีพใหมทุกวัน 

หอยเปาฮื้อทุกตัวในกลุมควบคุมบวก (Positive control) จะใช Tuberculin syringe ขนาดเข็ม 26G 
ยาว 0.5 นิ้ว ฉีดเชื้อแบคทีเรีย V. cholerae ที่ LD30 ซ่ึงเทากับ 3.71 x 106 CFU/ml/ตัว โดยฉีดเขาที่กลามเนื้อ
เทาหอยตัวละ 0.1 มิลลิลิตร แตไมไดรับการรักษาโดยเลี้ยงในน้ําที่ไมมียาตานจุลชีพจนครบ 7 วัน เปลี่ยน
ถายน้ําทะเลใหมทุกวัน  

กลุมทดลอง 5 กลุม : 

หอยเปาฮื้อทุกตัวในกลุมทดลอง (treatment) จะใช Tuberculin syringe ขนาดเข็ม 26G ยาว 0.5 นิ้ว 
ฉีดเชื้อแบคทีเรีย V. cholerae  ที่ LD30 ซ่ึงเทากับ 3.71 x 106 CFU/ml/ตัว โดยฉีดเขาที่กลามเนื้อเทาหอยตัว
ละ 0.1 มิลลิลิตร และไดรับการรักษาดวยยาตานจุลชีพทั้ง 5 ชนิดที่ความเขมขน 3 ระดับ ทําการเลี้ยงจน
ครบ 7 วัน เปลี่ยนถายน้ําทะเลและใสยาตานจุลชีพใหมทุกวัน  

ในการศึกษานี้จะทําการเหนี่ยวนําใหเกิดโรควิบริโอซิส โดยการฉีดเชื้อแบคทีเรีย V. cholerae  ที่ 
LD30 เพื่อใหมีจํานวนหอยเปาฮื้อเหลือเพียงพอที่จะทําการศึกษาตอเนื่องไดเปนเวลา 7 วัน ภายหลังการ
เหนี่ยวนําใหเกิดโรค 24 ช่ัวโมงแลว จะทําการรักษาโดยการแชดวยยาตานจุลชีพทั้ง 5 ชนิดตอเนื่องเปน
เวลา 7 วัน โดยจะเปลี่ยนน้ําทะเลและเติมยาตานจุลชีพใหมทุกวัน เพื่อรักษาความเขมขนของยาในระดับ
เดียวกัน โดยยาตานจุลชีพที่เลือกมาทําการศึกษาทั้ง 5 ชนิดนั้นเปนยาที่ใชสําหรับสัตวน้ําที่ไดรับการขึ้น
ทะเบียนตํารับยาจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา ซ่ึงในปจจุบันมียาตานจุลชีพขึ้นทะเบียนอยู
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เพียง 13 ชนิดและยังเปนยาที่มักจะใชรักษาโรควิบริโอซีสในสัตวน้ํา โดยขนาดของยาที่ใชในการทดลอง
จะแบงเปน 3 ระดับ คือ ขนาดยาที่ไดจากการอางอิง ขนาดยาที่ต่ํากวาและสูงกวาขนาดยาอางอิง ซ่ึงใชยา
ตานจุลชีพดังตอไปนี้ 

oxytetracycline 
ในขนาด 20, 50 และ 80 ppm (Liao, et al., 1992) 

enrofloxacin 
ในขนาด 5, 10 และ 15 ppm (Rodriguez, et al., 2005) 

sulfadimethoxine 
ในขนาด 10, 20 และ 30 ppm (Lewbart sited by Carpenter, 2005) 

tetracycline 
ในขนาด 10, 30 และ 50 ppm (Vaseeharan, et al., 2005) 

oxolinic acid 
ในขนาด 1, 4 และ 16 ppm (Naviner, et al., 2007) 

บันทึกจํานวนหอยเปาฮื้อที่รอดชีวิตในแตละวันจนสิ้นสุดการทดลอง เพื่อดูประสิทธิภาพของยา 
โดยนําขอมูลที่ไดไปคํานวณหาอัตราการรอดชีวิต (Survival Rate: S.R.) ดังนี้  (วีณา เคยพุดซา และคณะ, 
2549) 

        % S.R.    =                 จํานวนหอยเปาฮื้อที่รอดชีวิตในวันที่ส้ินสุดการทดลอง           x 100 
                    จํานวนหอยเปาฮื้อที่รอดชีวิตภายหลังการฉีดเชื้อ 24 ช่ัวโมง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 11 กระบะและแกวพลาสติกสําหรับเลี้ยงหอยเปาฮื้อ และระบบที่ใชทดลอง 
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การยืนยันเชื้อแบคทีเรียหลังการเหนี่ยวนําใหเกิดโรควิบริโอซีส 

ภายหลังการเหนี่ยวนําใหเกิดโรค 24 ช่ัวโมง สังเกตอาการของหอยเปาฮื้อ นับจํานวนหอยเปาฮื้อที่
รอดชีวิต และทําการแยกหอยเปาฮื้อที่ตายออกจากกระบะทดลอง ทําตอเนื่องเปนเวลา 7 วัน ในแตละวัน
เก็บหอยที่ตายทิ้ง สุมตัวอยางหอยเปาฮื้อที่ปวยภายหลังการฉีดเชื้อ 24 ชั่วโมง และหอยเปาฮื้อที่รอดชีวิต
ในวันที่ส้ินสุดการรักษา ไปทําการเพาะแยกเชื้อแบคทีเรียลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS เพื่อยืนยันวาเชื้อ
แบคทีเรียที่เปนสาเหตุของการเกิดโรค คือ Vibrio spp. จากนั้นทําการเขี่ยเชื้อจากโคโลนีที่เจริญบนอาหาร
เล้ียงเชื้อ TCBS นําไปเพาะลงในอาหารเลี้ยงเช้ือ TSA ทําการทดสอบดวยชุดทดสอบ API 20E test kit 
(Biomerieux, France) รวมทั้งทดสอบความสามารถในการเคลื่อนที่ (Motility test) การติดสีจากการยอม
สีแกรมและการทดสอบความสามารถในการสรางเอ็นไซมออกซิเดส (Oxidase test) เพื่อยืนยันวาเปนเชื้อ  
V. cholerae, V. fluvialis และ V. vulnificus   

การหาจํานวนเชื้อแบคทีเรีย กอนและหลังการรักษาเปนเวลา 7 วัน 

สุมตัวอยางของหอยเปาฮื้อที่ปวย หอยตายและหอยปกติมาทําการตรวจนับจํานวนเชื้อแบคทีเรีย
ทั้งหมด (Total bacterial count) โดยวิธีการ aseptic technique นําตัวของหอยเปาฮื้อแยกออกจากเปลือก 
แลวใชกรรไกรตัดทั้งตัวใหละเอียด จากนั้นตักหอยเปาฮื้อท่ีสับละเอียดและผสมจนเขากันดีมาชั่งใหได 1 
กรัม นําไปใสลงในสารละลายน้ําเกลือ (NaCl) 1.5% ปริมาตร 9 มิลลิลิตร ทําการเจือจางลง 10 เทา จนถึง
หลอดที่ 5 ผสมใหเขากัน ใชปเปตดูดสารละลายในแตละหลอดมา 0.1 มิลลิลิตร หยดลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ 
TSA+1.5% NaCl จากนั้นทําการเพาะเชื้อดวยวิธี spread plate technique (ภาพที่ 12) และนําไปบมที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง ทําการนับและคํานวณหาจํานวนเชื้อท้ังหมด มีหนวย
เปน Colony forming unit/gram (CFU/gm) 

 

 

 

 

 

ก.             ข. 
ภาพที่ 12 ขั้นตอนการตรวจนับจํานวนเชื้อแบคทีเรีย (Total bacterial count) 

ก. การเจือจางเชือ้แบบ 10 เทา     ข. การเพาะเชื้อดวยวิธี spread plate technique 
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การตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา  

ทําการตรวจวัดคุณภาพน้ําทั่วไป ไดแก อุณหภูมิของน้ํา (Temperature) วิเคราะหโดยใช  
Thermometer คาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (DO) โดยใช DO meter รุน YSI Model 55 คาความเปนกรด-
ดาง (pH) โดยใช pH meter คาความเค็ม (Salinity) โดยใช Hand Refractometer และตรวจวิเคราะห
คุณภาพน้ําทางเคมี ไดแก คาความเปนดางของน้ํา (Alkalinity) โดยวิธี Titration method คาแอมโมเนีย 
โดยวิธี Phenol hypochlorite method (Grasshoff, 1976) คาไนไตรท โดยวิธี NED Colorimetric method 
(Strickland & Parsons, 1972) คาไนเตรท โดยวิธี Cadmium reduction colorimetric method (Strickland & 
Parsons, 1972) และคาฟอสเฟต โดยวิธี Ascorbic acid method (Grasshoff, 1976) ทําการเก็บตัวอยางน้ําที่
ใชทดลองเลี้ยงหอยเปาฮื้อทุกๆ 3 วัน ตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยจะนํามาตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา
ภายในหองปฏิบัติการ  

การวิเคราะหทางสถิติ 

 วิเคราะหขอมูลความแตกตางของอัตราการรอดชีวิตของหอยเปาฮื้อทางสถิติ โดยวิธีวิเคราะหคา
ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) ของแตละชุดการทดลองที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของการทดลองที่แตกตางกันโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
(DMRT) ดวยโปรแกรมสถิติสําเร็จรูป SPSS version 13.0 (อนันตชัย, 2542) 
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ผลการทดลอง 

ชนิดของเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ในหอยเปาฮื้อไทย 

ผลการเพาะเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. จากหอยเปาฮื้อไทยที่มีอาการปวยจากสถานีวิจัย
วิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิตเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี จํานวน 40 ตัวอยาง โดยทําการเพาะแยก
เชื้อแบคทีเรียจากอวัยวะภายในตางๆ ของหอยเปาฮื้อที่มีอาการปวยทั้งที่มีอาการกลามเนื้อเทาเปนวงขาว 
กลามเนื้อเทาขาดแหวงและเนื้อเยื่อปดอวัยวะภายในฉีกขาด โดยพบเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ที่แยกได
ทั้งหมด 10 สายพันธุ จัดอยูใน Vibrio spp. 3 ชนิด ไดแก  Vibrio cholerae  (3 สายพันธุ)  และ V. fluvialis 
(3 สายพันธุ) ซ่ึงเปนกลุมที่มีโคโลนีสีเหลือง และ V. vulnificus  (4 สายพันธุ) ซ่ึงเปนกลุมที่มีโคโลนีสี
เขียว โดยรายละเอียดผลการทดสอบทางชีวเคมีในการแยกชนิดของเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ไดแสดงไว
ในตารางที่ 3 และพบวาเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ทั้ง 3 ชนิดนี้สามารถพบไดจากอวัยวะทั้ง 5 ตําแหนง 
ไดแก ตับ/ตับออน (Hepatopancreas), อวัยวะสืบพันธุ (Gonad), น้ําเลือด (Hemolymph), กลามเนื้อเทา 
(Foot Muscle) และเนื้อเยื่อปดอวัยวะภายในของหอยเปาฮื้อที่มีอาการปวยทุกอาการ  

เมื่อทําการศึกษาคุณสมบัติของเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ที่พบทั้ง 3 ชนิด ไดแก การทดสอบ
ความสามารถในการเคลื่อนที่ (Motility test) การยอมสีแกรมและรูปรางของเชื้อแบคทีเรีย (Gram’s stain 
and morphology) การทดสอบความสามารถในการสรางเอ็นไซมออกซิเดส (Oxidase test) พบวา เช้ือ  
V. cholerae เปนเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ (Gram negative) รูปรางทอนสั้นโคง (curved rod หรือ comma 
shape) ยอมติดสีแดง (ภาพที่ 13-ก.) สามารถเคลื่อนที่ไดและผลิตเอนไซมออกซิเดส (Oxidase) ได (ภาพที่ 
13-ข.) และเมื่อเพาะเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS agar พบวา โคโลนีมีลักษณะกลม มีสีเหลือง ขอบเรียบ 
คอนขางแบน (ภาพที่ 13-ค.) เนื่องจากการหมักยอยน้ําตาลซูโครส  
  สวนเชื้อ V. fluvialis เปนเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ (Gram negative) รูปรางเปนทอนสั้นโคง 
(curved rod หรือ comma shape) ยอมติดสีแดง (ภาพที่ 14-ก.) สามารถเคลื่อนที่ไดและผลิตเอนไซม 
ออกซิเดส (Oxidase) ได (ภาพที่ 14-ข.) และเมื่อเพาะเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS agar พบวา โคโลนีมี
ลักษณะโคงนูน มีสีเหลือง ขอบเรียบ (ภาพที่ 14-ค.) เนื่องจากการหมักยอยน้ําตาลซูโครส  

เชื้อ V. vulnificus เปนเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ (Gram negative) มีรูปรางเปนทอนโคง (curved 
rod) ยอมติดสีแดง (ภาพที่ 15-ก.) สามารถเคลื่อนที่ไดและสามารถผลิตเอนไซมออกซิเดส (Oxidase) ได 
(ภาพที่ 15-ข.) และเมื่อเพาะเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS agar พบวา โคโลนีมีลักษณะโคงนูน มีสีเขียว 
ผิวของโคโลนีแบนราบ (ภาพที่ 15-ค.) เนื่องจากไมสามารถหมักยอยน้ําตาลซูโครสได  
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        ก.        ข.     ค. 

ภาพที่ 13 ผลการทดสอบคุณสมบัติของ V. cholerae 
ก. รูปรางและการติดสียอมแกรมของ V. cholerae        ข. ผลทดสอบการผลิตเอนไซมออกซิเดส  
ค. ลักษณะโคโลนีของ V. cholerae บนอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS   
  

 
 
 
 
 
 

ก.           ข.            ค. 
ภาพที่ 14 ผลการทดสอบคุณสมบัติของ V. fluvialis 

ก. รูปรางและการติดสียอมแกรมของ V. fluvialis       ข. ผลทดสอบการผลิตเอนไซมออกซิเดส  
ค. ลักษณะโคโลนีของ V. fluvialis บนอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS  

 

 
ก.        ข.           ค. 

ภาพที่ 15 ผลการทดสอบคุณสมบัติของ V. vulnificus 
ก. รูปรางและการติดสียอมแกรมของ V. vulnificus      ข. ผลทดสอบการผลิตเอนไซมออกซิเดส  
ค. ลักษณะโคโลนีของ V. vulnificus บนอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS 
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ตารางที่ 3 ผลการแยกชนิดเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ในหอยเปาฮื้อ โดยทดสอบทางชีวเคมีดวยชุดทดสอบ  
API 20 E test kit  

การทดสอบชีวเคมี 
V. cholerae V.  fluvialis V.  vulnificus 

VC. 1 VC. 2 VC. 3 VF. 1 VF. 2 VF. 3 VV.1 VV. 2 VV. 3 VV. 4 

TCBS Agar Y Y Y Y Y Y G G G G 
Gram stain - - - - - - - - - - 
Motility + + + + + + + + + + 
Oxidase test + + + + + + + + + + 
ONPG test + + + + + + + + + + 
ADH (Arginine Dihydolase) - - - - - - - - - - 
LDC (Lysine Decarboxylase) + + + + - - + + + + 
ODC (Ornithine Decarboxylase) + + + - - - + + + + 
CIT (Citrate utilization) + + + - + + + - + + 
H2S (Sulfide production) - - - - - - - - - - 
URE (Urea hydrolysis) - - - - - - - - + - 
TDA (Trytophane Deaminase) - - - - - - - - - - 
IND (Indole production) + + + + + + + + + + 
VP (Voges Proskauer) + - + - - - - - - - 
GEL (Gelatin hydrolysis) + + + + + + + + + + 
ARA (Arabinose Fermentation) - - - + + + - - - - 
GLU (Glucose Fermentation) + - + + - + + + + - 
MAN (Mannitol Fermentation) + + + + + + + + + + 
INO (Inosital Fermentation) - - - - - - - - - - 
SOR (Sorbitol Fermentation) - - - - - - - - - - 
RHA (Rhamnose Fermentation) - - - - - - - - - - 
SAC (Sucrose Fermentation) + + + + + + - - - - 
MEL (Melibiose Fermentation) - - - - - - - - - - 
AMY (Amygdalin Fermenta- + + - + + + + + + + 
% Identification 99.3 92.1 99.9 99.4 94.7 99.2 98.9 99.7 98.7 98.6 
Isolates 8 11 4 16 12 10 3 7 4 6 

หมายเหตุ :    Y = yellow colony, G = Green colony, + = Positive, - = Negative 



27 

ผลการทดสอบความไวตอยาตานจุลชีพ 13 ชนิดของเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. โดยวิธี Agar Disk  
Diffusion Method 
 ทดสอบความไวตอยาตานจุลชีพโดยวิธี Agar Disk Diffusion Method ซ่ึงผลการทดสอบดวยยา
ตานจุลชีพทั้ง 13 ชนิด พบวา Chloramphenicol และ Nalidixic acid มีฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย  
V. cholerae, V. fluvialis และ V. vulnificus ไดดีที่สุด (100%)  
 สําหรับยาตานจุลชีพที่มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. 2 ชนิด คือ มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ  
V. cholerae และ V. fluvialis  ไดแก Doxycycline hydrochloride, Furazolidone, Norfloxacin และ  
Oxolinic acid สําหรับยาตานจุลชีพที่มีฤทธ์ิยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ไดเพียง 1 ชนิด คือ ยับยั้งเชื้อ  
V. cholerae ไดแก Ciprofloxacin,Enrofloxacin,Oxytetracycline และ Tetracycline สวนยาตานจุลชีพที่
สามารถยับยั้งเชื้อ V. fluvialis ไดแก Sulfamethoxazole /trimethoprim แตไมมียาตานจุลชีพชนิดใดที่มี
ฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ V. vulnificus ไดเพียงชนิดเดียว  
 สวนยาตานจุลชีพที่ไมมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ทั้ง 3 ชนิด ไดแก Erythromycin และ  
Novobiocin ดังแสดงในตารางที่ 4 และภาพที่ 16 ก.-ค. 

ตารางที่ 4 ผลการทดสอบความไวตอยาตานจุลชีพ 13 ชนิดกับเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ทั้ง 3 ชนิด 

ชื่อยาตานจุลชพี     ชื่อเชื้อวิบริโอที่พบ / ขนาด Clear zone หรือ Inhibition zone (มม.)  
V. cholerae V. fluvialis V. vulnificus 

1. Chloramphenicol 35 ± 0.87  34 ± 0.85  31 ± 0.75  
2. Nalidixic acid 31 ± 0.75  36 ± 0.82  21 ± 0.48 
3. Ciprofloxacin 23 ± 1.11  11 ± 1.89  0  
4. Doxycycline hydrochloride 26 ± 1.11  31 ± 0.75  12 ± 0.41  
5. Enrofloxacin 25 ± 0.48  17 ± 0.96  0  
6. Erythromycin 18 ± 1.11  19 ± 0.48 16 ± 0.82  
7. Furazolidone 22 ± 0.65  30 ± 0.41  8 ± 1.41  
8. Norfloxacin 28 ± 0.85   34 ± 0.85  15 ± 1.04  
9. Novobiocin 17 ± 1.38  0  0  
10. Oxytetracycline 26 ± 0.75  6 ± 0.71  7 ± 0.75  
11. Tetracycline 23 ± 1.25  0  9 ± 1.11  
12. Sulfamethoxazole /trimethoprim 0  29 ± 0.48  0  
13. Oxolinic acid 24 ± 1.31  33 ± 1.11  7 ± 048  

หมายเหตุ :   อานผลความไวตอยาตานจุลชีพ โดยเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของ Difco Manual 10Th Edition (1984)  
      ในตารางที่ 1 ภาคผนวก ง.  
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ค.  
 

ภาพที่ 16 ลักษณะ clear zone ที่เกิดขึ้นเมื่อทดสอบความไวตอยาตานจลุชีพ 13 ชนิดของ Vibrio spp.  
ก. V. cholerae          ข. V. fluvialis       ค. V. vulnificus 

 

หมายเหต:ุ     1.  Chloramphenicol (C30)       2.  Nalidixic acid (NA) 
1. Ciprofloxacin (CLP5)          4.  Doxycycline hydrochloride (DO30) 
5.  Enrofloxacin (ENR5)          6.  Erythromycin (E15) 
7.  Furazolidone (FR10)          8.  Norfloxacin (NOR10) 
9.  Novobiocin (NV30)         10. Oxytetracycline (OT10) 
11. Tetracycline (TE30)          12. Sulfamethoxazole/Trimethoprim (SCP) 
13. Oxolinic acid (OA) 

NV30 

CLP5 
ENR5 
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การเหนี่ยวนําใหเกิดโรควิบริโอซีส (vibriosis) และหาปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ท่ีทําให
สัตวทดลองตายครึ่งหนึ่ง (50%) ภายใน  24 ชั่วโมง (Median Lethal Dose at 24 hr : LD50 at hr) 

เมื่อฉีดสารละลาย V. cholerae, V. fluvialis และ V. vulnificus เขากลามเนื้อเทาของหอยเปาฮื้อที่ 
24 ช่ัวโมง พบวา หอยเปาฮื้อจะมีอาการปวยและตายจากโรควิบริโอซีส โดยจะแสดงรอยโรคสวนใหญที่
บริเวณกลามเนื้อเทาและบริเวณโดยรอบ มีลักษณะเปนวงสีขาว เปนแผลเปอยและขาดแหวง ตัวแข็งเกร็ง
และไมเคล่ือนที่หลบแสง (ภาพที่ 17 ก.-ง.) และหอยเปาฮื้อท่ีไดรับเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ทั้ง 3 ชนิดนี้
จะแสดงอาการปวยไดหลายอาการ  

ผลการศึกษาขนาด (dose) ของยาตานจุลชีพที่ทําใหหอยเปาฮื้อตายไปครึ่งหนึ่ง (50 %) ภายใน
เวลา 24 ช่ัวโมง พบวา คา LD50 ของ V. cholerae, V. fluvialis  และ V. vulnificus ตอหอยเปาฮื้อนั้นเทากับ 
1.04 x 107, 1.87 x 107 และ 2.87 x 109 CFU/ml. ตามลําดับ (ตารางที่ 1-3 ในภาคผนวก จ.) 

 
 
 
 

 

 

ก.        ข.   

 
 
 
 
 
 

        ค.                     ง. 
ภาพที่ 17 ลักษณะอาการของหอยเปาฮื้อที่ถูกเหนี่ยวนําใหเกิดโรควิบริโอซีส 
  ก. กลามเนื้อเทาและบริเวณโดยรอบเปนวงสีขาว   ข. กลามเนื้อเทาขาดแหวง 
  ค. ตัวแข็งเกร็งหดตัว             ง. กลามเนื้อเทาเปนแผลเปอย 
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การทดสอบประสิทธิภาพของยาตานจุลชีพในการยับยั้งและกําจัดเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. 3 ชนิด โดย
การหาคา MIC/MBC 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของยาตานจุลชีพ 5 ชนิดในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ทั้ง 3 
ชนิด พบวา Oxolinic acid มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อ V. cholerae สูงสุด รองลงมา คือ  
Oxytetracycline, Enrofloxacin, Tetracycline และ Sulfadimethoxine ซ่ึงมีคา MIC เทากับ ≥ 0.125, ≥ 

0.50, ≥ 1, ≥ 1 และ ≥ 128 ppm ตามลําดับ และมีคา MBC เทากับ ≥ 16, ≥ 16, ≥ 16, ≥ 32 และ ≥ 256 ppm 
ตามลําดับ 

ยาตานจุลชีพที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อ V. fluvialis คือ Oxolinic acid มีประสิทธิภาพใน
การยับยั้งเชื้อสูงสุด รองลงมา คือ Tetracycline, Oxytetracycline, Sulfadimethoxine และ Enrofloxacin 
ซ่ึงมีคา MIC เทากับ ≥ 0.125, ≥ 0.125, ≥ 0.50, ≥ 0.125 และ ≥ 0.125 ppm ตามลําดับ และมีคา MBC 
เทากับ ≥ 8, ≥ 64, ≥ 64, ≥ 256 และ ≥ 256 ppm ตามลําดับ 

สวนยาตานจุลชีพที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อ V. vulnificus คือ Enrofloxacin มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อสูงสุด รองลงมา คือ Tetracycline, Oxolinic acid, Oxytetracycline และ  
Sulfadimethoxine ซ่ึงมีคา MIC เทากับ ≥ 0.50, ≥ 16, ≥ 1, ≥ 32 และ ≥ 128 ppm ตามลําดับ และมีคา 
MBC เทากับ ≥ 32, ≥ 32, ≥ 128, ≥ 256 และ ≥ 256 ppm ตามลําดับ ดังแสดงผลในตารางที่ 5  

ตารางที่ 5 คา MIC และ MBC ของยาตานจุลชีพทั้ง 5 ชนิด ตอเช้ือแบคทีเรีย Vibrio spp. 3 ชนิด 

Antimicrobial 
drugs 

V. cholerae V. fluvialis V. vulnificus 
MIC 

(ppm) 
MBC 
(ppm) 

MIC 
(ppm) 

MBC 
(ppm) 

MIC 
(ppm) 

MBC 
(ppm) 

Oxytetracycline ≥ 0.50 ≥ 16 ≥ 0.50 ≥ 64 ≥ 32 ≥ 256 
Sulfadimethoxine ≥ 128 ≥ 256 ≥ 0.125 ≥ 256 ≥ 128 ≥ 256 
Enrofloxacin  ≥ 1 ≥ 16 ≥ 0.125 ≥ 256 ≥ 0.50 ≥ 32 

Tetracycline ≥ 1 ≥ 32 ≥ 0.125 ≥ 64 ≥ 16 ≥ 32 

Oxolinic acid ≥ 0.125 ≥ 16 ≥ 0.125 ≥ 8 ≥ 1 ≥ 128 

การศึกษาประสิทธิภาพของยาตานจุลชีพ 5 ชนิดในการยับยั้งโรควิบริโอซิสในหอยเปาฮื้อ 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของยาตานจุลชีพ 5 ชนิด ไดแก Oxytetracycline, Sulfadimethoxine, 
Enrofloxacin, Tetracycline และ Oxolinic acid ในขนาดตางๆกัน เปนระยะเวลา 7 วัน พบวา อัตราการ
รอดชีวิตของหอยเปาฮื้อ เมื่อใหยา Oxytetracycline ในขนาด 20, 50 และ 80 ppm มีคาเทากับ 
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46.67±6.67%, 66.67±6.67% และ 63.33±6.67% ตามลําดับ สวนในกลุมควบคุมบวกมีอัตราการรอดชีวิต
เทากับ 33.33±8.82% ซ่ึงพบวาหอยเปาฮื้อที่รักษาดวยยา Oxytetracycline ในขนาด 50 และ 80 ppm มี
อัตราการรอดชีวิตแตกตางกับชุดควบคุมบวกและลบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยหอยเปาฮื้อที่
รักษาดวยยาขนาด 50 ppm จะมีอัตราการรอดชีวิตสูงกวารักษาดวยยาขนาด 80 ppm สวนหอยเปาฮื้อที่
รักษาดวยยาขนาด 20 ppm นั้นพบวามีอัตราการรอดชีวิตไมแตกตางกับชุดควบคุมบวก (P>0.05) (ตาราง
ที่ 6 และภาพที่ 18) 

อัตราการรอดชีวิตของหอยเปาฮื้อ เมื่อรักษาดวยยา Sulfadimethoxine ในขนาด 10, 20 และ 30 
ppm มีคาเทากับ 26.67±3.33%, 46.67±3.33% และ 36.67±3.33% ตามลําดับ สวนในกลุมควบคุมบวกมี
อัตราการรอดชีวิตเทากับ 20.00±0.00% ซ่ึงพบวาหอยเปาฮื้อท่ีรักษาดวยยา Sulfadimethoxine ในขนาด 10 
ppm มีอัตราการรอดชีวิตไมแตกตางกับชุดควบคุมบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) และหอย
เปาฮื้อที่รักษาดวยยา Sulfadimethoxine ทั้ง 3 ขนาดนั้นมีอัตราการรอดชีวิตแตกตางกันและแตกตางกับชุด
ควบคุมลบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยหอยเปาฮื้อที่รักษาดวยยาขนาด 20 ppm จะมีอัตราการ
รอดชีวิตสูงสุด (P<0.05) (ตารางที่ 7 และภาพที่ 19)   

อัตราการรอดชีวิตของหอยเปาฮื้อ เมื่อรักษาดวยยา Enrofloxacin ในขนาด 5, 10 และ 15 ppm มี
คาเทากับ 53.33±3.33%, 56.67±3.33% และ 53.55±3.33% ตามลําดับ สวนในกลุมควบคุมบวกมีอัตราการ
รอดชีวิตเทากับ 36.67±3.33% ซ่ึงพบวาหอยเปาฮื้อท่ีรักษาดวยยา Enrofloxacin ในขนาดยา 5, 10 และ 15 
ppm มีอัตราการรอดชีวิตแตกตางกับชุดควบคุมบวกและลบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยหอย
เปาฮื้อที่รักษาดวยยา Enrofloxacin ทั้ง 3 ขนาดนั้นมีอัตราการรอดชีวิตไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) แตพบวาหอยเปาฮื้อที่รักษาดวยยาขนาด 10 ppm จะมีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด (ตารางที่ 8 
และภาพที่ 20)  

อัตราการรอดชีวิตของหอยเปาฮื้อ เมื่อรักษาดวยยา Tetracycline ในขนาด 10, 30 และ 50 ppm มี
คาเทากับ 43.33±3.33%, 43.33±6.67% และ 50.00±10.00% ตามลําดับ สวนในกลุมควบคุมบวกมีอัตรา
การรอดชีวิตเทากับ 23.33±3.33% ซ่ึงพบวาหอยเปาฮื้อที่รักษาดวยยา Tetracycline ในขนาดยา 10, 30 และ 
50 ppm มีอัตราการรอดชีวิตแตกตางกับชุดควบคุมบวกและลบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดย
หอยเปาฮื้อที่รักษาดวยยา Tetracycline ทั้ง 3 ขนาดนั้นมีอัตราการรอดชีวิตไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P>0.05) แตพบวาหอยเปาฮื้อที่รักษาดวยยาขนาด 50 ppm จะมีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด (ตาราง
ที่ 9 และภาพที่ 21)  

อัตราการรอดชีวิตของหอยเปาฮื้อ เมื่อรักษาดวยยา Oxolinic acid ในขนาด 1, 4 และ 16 ppm มีคา
เทากับ 43.33±3.33%, 40.00±0.00% และ 40.00±0.00% ตามลําดับ สวนในกลุมควบคุมบวกมีอัตราการ
รอดชีวิตเทากับ 30.00±0.00% ซ่ึงพบวาหอยเปาฮื้อที่รักษาดวย Oxolinic acid ในขนาดยา 5, 10 และ 15 
ppm มีอัตราการรอดชีวิตแตกตางกับชุดควบคุมบวกและลบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยหอย
เปาฮื้อที่รักษาดวยยา Oxolinic acid ทั้ง 3 ขนาดนั้นมีอัตราการรอดชีวิตไมแตกตางกัน (P>0.05) แตพบวา
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หอยเปาฮื้อที่รักษาดวยยาขนาด 1 ppm จะมีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด (ตารางที่ 10 และภาพที่ 22) สวน
อัตราการรอดชีวิตในกลุมควบคุมลบมีคาเทากับ 100±0.00% ในทุกชุดการทดลอง (ตารางที่ 1-5 ใน
ภาคผนวก ฉ.)  

นอกจากนี้ ไดมีการสังเกตอัตราการรอดชีวิตของหอยเปาฮื้อหลังจากการรักษาวันสุดทายตอไป
อีก 7 วัน รวมเปนระยะเวลาทั้งหมด 14 วันหลังจากเหนี่ยวนําใหเกิดโรควิบริโอซีส พบวาอัตราการรอด
ชีวิตไมแตกตางจากวันที่ 7 ของการทดลองรักษาดวยยาตานจุลชีพทั้ง 5 ชนิด 

ตารางที่ 6 ผลการรักษาโรควิบริโอซีส โดยการใชยา oxytetracycline 

ขนาดยา (ppm) ซ้ําที่ จํานวนหอยที่เล้ียงเร่ิมตน 

จํานวนหอยที่รอด
ชีวิตในวันที่

สิ้นสุดการรักษา 
(7วัน) 

อัตราการ
รอดชีวิต 

(%) 

อัตราการรอด
ชีวิตเฉลี่ย (%) 

Negative control 1 10 10 100.00 100.00±0.00a 

 2 10 10 100.00  

 3 10 10 100.00  
Positive control 1 10 3 30.00 33.33±8.82c 

 2 10 2 20.00  

 3 10 5 50.00  
20 1 10 6 60.00 46.67±6.67bc 

 2 10 4 40.00  

 3 10 4 40.00  
50 1 10 8 80.00 66.67±6.67b 

 2 10 6 60.00  

 3 10 6 60.00  
80 1 10 7 70.00 63.33±6.67b 

 2 10 7 70.00  

 3 10 5 50.00  
หมายเหตุ : ตัวอักษร a, b และ c ที่ตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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ภาพที่ 18 อัตราการรอดชีวิตของหอยเปาฮือ้ปวยที่รักษาดวยยา oxytetracycline 

 

ตารางที่ 7 ผลการรักษาโรควิบริโอซีส โดยการใชยา sulfadimethoxine 

ขนาดยา (ppm) ซ้ําที่ จํานวนหอยที่
เล้ียงเร่ิมตน 

จํานวนหอยที่รอด
ชีวิตในวันที่สิ้นสุด
การรักษา (7วัน) 

อัตราการรอด
ชีวิต (%) 

อัตราการรอดชีวิต
เฉล่ีย (%) 

Negative control 1 10 10 100.00 100.00±0.00a 

 2 10 10 100.00  

 3 10 10 100.00  
Positive control 1 10 2 20.00 20.00±0.00d 

 2 10 2 20.00  

 3 10 2 20.00  
10 1 10 2 20.00 26.67±3.33d 

 2 10 3 30.00  

 3 10 3 30.00  
20 1 10 4 40.00 46.67±3.33b 

 2 10 5 50.00  

 3 10 5 50.00  
30 1 10 4 40.00 36.67±3.33c 

 2 10 3 30.00  

 3 10 4 40.00  

หมายเหตุ : ตัวอักษร a, b, c และ d ที่ตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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ภาพที่ 19 อัตราการรอดชีวิตของหอยเปาฮือ้ปวยที่รักษาดวยยา sulfadimethoxine 

ตารางที่ 8 ผลการรักษาโรควิบริโอซีส โดยการใชยา enrofloxacin 

ขนาดยา (ppm) ซ้ําที่ จํานวนหอยที่
เล้ียงเร่ิมตน 

จํานวนหอยที่รอด
ชีวิตในวันที่สิ้นสุด
การรักษา (7วัน) 

อัตราการรอด
ชีวิต (%) 

อัตราการรอดชีวิต
เฉล่ีย (%) 

Negative control 1 10 10 100.00 100.00±0.00a 

 2 10 10 100.00  

 3 10 10 100.00  
Positive control 1 10 3 30.00 36.67±3.33c 

 2 10 4 40.00  

 3 10 4 40.00  
5 1 10 5 50.00 53.33±3.33b 

 
2 10 6 60.00  

 
3 10 5 50.00  

10 1 10 6 60.00 56.67±3.33b 

 2 10 6 60.00  

 3 10 5 50.00  
15 1 10 6 60.00 53.55±3.33b 

 2 10 5 50.00  

 3 10 5 50.00  
หมายเหตุ : ตัวอักษร a, b และ c ที่ตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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ภาพที่ 20 อัตราการรอดชีวิตของหอยเปาฮือ้ปวยที่รักษาดวยยา enrofloxacin 

ตารางที่ 9 ผลการรักษาโรควิบริโอซีส โดยการใชยา tetracycline 

ขนาดยา (ppm) ซ้ําที่ จํานวนหอยที่
เล้ียงเร่ิมตน 

จํานวนหอยที่รอด
ชีวิตในวันที่สิ้นสุด
การรักษา (7วัน) 

อัตราการรอด
ชีวิต (%) 

อัตราการรอดชีวิต
เฉล่ีย (%) 

Negative control 1 10 10 100.00 100.00±0.00a 

 2 10 10 100.00  

 3 10 10 100.00  
Positive control 1 10 2 20.00 23.33±3.33c 

 2 10 2 20.00  

 
3 10 3 30.00  

10 1 10 4 40.00 43.33±3.33b 

 
2 10 5 50.00  

 3 10 4 40.00  
30 1 10 3 30.00 43.33±6.67b 

 2 10 5 50.00  

 3 10 5 50.00  
50 1 10 3 30.00 50.00±10.00b 

 2 10 6 60.00  

 
3 10 6 60.00  

หมายเหตุ : ตัวอักษร a, b และ c ที่ตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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ภาพที่ 21 อัตราการรอดชีวิตของหอยเปาฮือ้ปวยที่รักษาดวยยา tetracycline 

ตารางที่ 10 ผลการรักษาโรควิบริโอซีส โดยการใชยา oxolinic acid 

 ขนาดยา (ppm) ซ้ําที่ จํานวนหอยที่
เล้ียงเร่ิมตน 

จํานวนหอยที่รอด
ชีวิตในวันที่สิ้นสุด
การรักษา (7วัน) 

อัตราการรอด
ชีวิต (%) 

อัตราการรอดชีวิต
เฉล่ีย (%) 

Negative control 1 10 10 100 100.00±0.00a 

 2 10 10 100   

 3 10 10 100   
Positive control 1 10 3 30 30.00±0.00c 

  2 10 3 30   
  3 10 3 30   
1 1 10 4 40 43.33±3.33b 
  2 10 4 40   
  3 10 5 50   
4 1 10 4 40 40.00±0.00b 
  2 10 4 40   
  3 10 4 40   

16 1 10 4 40 40.00±0.00b 
  2 10 4 40   
  3 10 4 40   

หมายเหตุ : ตัวอักษร a, b และ c ที่ตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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ภาพที่ 22 อัตราการรอดชีวิตของหอยเปาฮือ้ปวยที่รักษาดวยยา oxolinic acid 

การยืนยันเชื้อแบคทีเรียหลังการเหนี่ยวนําใหเกิดโรควิบริโอซีสและการตรวจนับจํานวนเชื้อแบคทีเรีย 
กอนและหลังการรักษาเปนเวลา 7 วัน 

ผลจากการเพาะเชื้อแบคทีเรียจากหอยเปาฮื้อที่ตายหลังจากการทดลอง พบวา ในทุกตัวอยางที่
สุมมาทําการเพาะแยกเชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อชนิด TSA และ TCBS ผลการทดลองทางชีวเคมีที่ไดจากชุด
ทดสอบ API 20E (BIOMERIEUX®) และผลการทดสอบการยอมแกรม, ความสามารถในการเคลื่อนที่ 
(Motility test) และปฏิกิริยา Oxidase test พบวา เปนเชื้อแบคทีเรีย V. cholerae, V. fluvialis และ  
V. vulnificus ซ่ึงใหผลตรงกับผลทดสอบการเพาะเชื้อและพิสูจนแยกเชื้อแบคทีเรียกอนทําการทดลอง   

ผลการตรวจนับเชื้อแบคทีเรียทั้งหมด (Total bacteria count) โดยการสุมตัวอยางหอยปวย 
หอยตายและหอยปกติ โดยจํานวนเชื้อแบคทีเรียทั้งหมดในหอยปกติเทากับ 1.5 x 102 CFU/ml.  หอยท่ี
ตายภายหลังจากการฉีดเชื้อที่ 24 ช่ัวโมงเทากับ 5.4 x 108 CFU/ml. หอยท่ีปวยภายหลังจากการฉีดเชื้อที่ 24 
ช่ัวโมงเทากับ 7.4 x 107 CFU/ml. และหอยที่รอดชีวิตในวันที่ส้ินสุดการทดลองเทากับ 7.6 x 104 CFU/ml. 

การตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา  

ผลการตรวจคุณภาพน้ําดังแสดงในตารางที่ 11 พบวา การวัดคุณภาพน้ําในกระบะทดลอง
เล้ียงหอยเปาฮื้อ มีคา pH เฉลี่ยทุกชุดการทดลองเทากับ 8.0±0.01 และมีอุณหภูมิของน้ําเฉลี่ย 27.58±0.02 
องศาเซลเซียส โดยจะมีคาลดลงเมื่อวิเคราะหคุณภาพน้ําทุกๆ 3 วัน สวนคาความเค็มเฉลี่ยทุกชุดการ
ทดลองอยูในชวง 30±0.15 psu ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (DO) และคาความเปนดางของน้ําทะเล 
(Alkalinity) มีคาเฉลี่ย 5.78±0.02 และ 113±0.84 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ สวนการวิเคราะหปริมาณธาตุ
อาหาร เชน แอมโมเนีย (Ammonia), ไนไตรท (Nitrite), ไนเตรท (Nitrate) และฟอสเฟต (Phosphate) ใน
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น้ําทะเลที่ใชเล้ียงหอยเปาฮื้อตลอดการทดลอง 7 วันมีคาเพิ่มสูงขึ้น โดยมีปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรทและ
ไนเตรทเฉลี่ยทุกชุดการทดลองเทากับ 3.041±0.10, 0.463±0.02 และ 9.833±0.12 µg at N/L ตามลําดับ สวน
ปริมาณฟอสเฟตเฉลี่ยทุกชุดการทดลองเทากับ  4.405±0.15 µg at P/L (ตารางที่ 1 ในภาคผนวก ช.) ซ่ึง
พบวาแตละพารามิเตอรมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

ตารางที่ 11 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําในพารามิเตอรตางๆ ตลอดการทดลอง 

พารามิเตอร (หนวย) 
คาเฉลี่ยท่ีตรวจวัดไดในแตละชุดการทดลอง 

Oxytetracycline Sulfadimethoxine Enrofloxacin Tetracycline Oxolinic acid 

1.  อุณหภูมิน้ํา (°C) 27.57±0.27a 27.55±0.32a 27.57±0.29a 27.57±0.26a 27.63±0.27a 

2.  ความเค็ม (psu) 30±0.33a 30±0.17a 30±0.17a 30±0.44a 30±0.17a 

3.  pH 8.0±0.09a 8.1±0.06a 8.1±0.05a 8.0±0.02a 8.1±0.05a 

4.  DO (mg/l) 5.76±0.17a 5.84±0.16a 5.79±0.13a 5.74±0.14a 5.78±0.15a 

5.  Alkalinity (mg/l) 112±3.21a 112±2.54a 113±2.44a 111±2.14a 115±2.84a 

6.  Nitrite (µg at N/L) 0.445±0.17a 0.441±0.17a 0.491±0.17a 0.510±0.18a 0.430±0.17a 

7.  Nitrate (µg at N/L) 9.627±2.63a 9.855±2.49a 9.617±2.70a 10.123±2.53a 9.833±2.53a 

 8.Ammonia (µg at N/L) 2.814±1.93a 2.935±1.91a 3.192±2.10a 3.199±2.23a 3.066±2.09a 

 9.Phosphate (µg at P/L) 4.160±1.99a 4.275±1.99a 4.258±1.94a 4.781±2.00a 4.552±2.09a 

หมายเหตุ :   ตัวอักษร a, b และ c ที่ตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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สรุปและวิจารณผลการทดลอง 

ผลการทดลองเพาะเชื้อ Vibrio spp. จากหอยเปาฮื้อท่ีมีอาการปวย พบเชื้อวิบริโอทั้งหมด 3 ชนิด 
ไดแก V. cholerae, V. fluvialis และ V. vulnificus โดยเชื้อที่พบทั้งหมดเปนเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ ยอมติด
สีแดงและมีรูปรางทอนส้ัน และเชื้อวิบริโอที่พบทั้ง 3 ชนิดนี้ สวนใหญเปนเชื้อแบคทีเรียที่พบไดเปนปกติ
ในน้ําทะเลอยูแลว (ลิลา เรืองแปน และคณะ, 2528) ซ่ึงถือเปน Normal microflora จากการศึกษา
ของนันทริกา ชันซื่อ (2543) พบวา เชื้อแบคทีเรียที่พบในหอยเปาฮื้อบอยที่สุด คือ เชื้อวิบริโอ (Vibrio sp.) 
และเปนเชื้อแบคทีเรียที่มีความสําคัญและเปนสาเหตุที่กอใหเกิดโรคทองบวมน้ําในหอยเปาฮื้อ ซ่ึงมีหลาย
ชนิด เชน V. cholerae และ V. vulnificus ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของเอนก โสภณ และคณะ (2550) 
พบวา เชื้อวิบริโอที่พบในหอยเปาฮื้อที่มีอาการปวยที่เล้ียงในระบบน้ําหมุนเวียนแบบกึ่งปดมีหลายชนิด 
ไดแก V. alginolyticus, V. harveyi, V. parahaemolyticus, V. vulnificus, V. anguillarum I และ II 
เชนเดียวกับการศึกษาของวิศรา โชคดีทวีอนันต และคณะ (2541) พบวา หอยเปาฮื้อ H. asinina ที่มีอาการ
ปวยและปกติจะพบเชื้อวิบริโอที่คลายคลึงกัน โดยสวนใหญพบเชื้อ V. cholerae และ V. vulnificus  และ
เชื้อเหลานี้จะสามารถเขาสูระบบเลือดของหอยเปาฮื้อไดในสภาวะที่หอยเปาฮื้อเกิดความเครียด โดยอาจ
เนื่องมาจากการจัดการ เชน ระดับความเค็มของน้ําทะเล, ปริมาณออกซิเจนในน้ํา คา pH ตะกอนที่อยูกน
บอและปจจัยอ่ืนๆ ที่เปลี่ยนแปลงไปจากสภาวะปกติ จึงทําใหระบบภูมิคุมกันของหอยเปาฮื้อเสียหนาที่
ไป (จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน, 2536)  

เมื่อเปรียบเทียบการเหนี่ยวนําใหเกิดโรควิบริโอซีส โดยการฉีดเขากลามเนื้อเทาหอยเปาฮื้อ 
พบวาคา LD50 ของเชื้อ V. cholerae มีคาต่ํากวาเชื้อ V. fluvialis  และ V. vulnificus ซ่ึงแสดงวาเชื้อ  
V. cholerae มีความรุนแรงในการกอโรคมากที่สุด จึงไดเลือกเชื้อ V. cholerae มาเหนี่ยวนําใหเกิดโรค 
วิบริโอซีส (vibriosis) ในหอยเปาฮื้อเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของยาตานจุลชีพทั้ง 5 ชนิดตอไป และเมื่อฉีด
สารละลายเชื้อวิบริโอทั้ง 3 ชนิดนี้เขาสูกลามเนื้อเทาของหอยเปาฮื้อ พบวา หอยเปาฮื้อจะตายและปวยดวย
อาการในลักษณะเชนเดียวกัน ซ่ึงไมสามารถระบุช้ีชัดไดวาเชื้อวิบริโอชนิดใดกอใหเกิดรอยโรคแบบใด
แนนอน โดยหอยเปาฮื้อที่ปวยเปนโรควิบริโอซีสนั้นจะแสดงรอยโรคสวนใหญบริเวณกลามเนื้อเทาเปน
แผลวงสีขาว แผลเปอยหรือขาดแหวง ตัวแข็งเกร็งและเนื้อเยื่อปดอวัยวะภายในฉีกขาด เปนตน 

หลังจากนั้นไดทดสอบความไวตอยาตานจุลชีพทั้ง 13 ชนิด พบวา ยาตานจุลชีพที่ใหผลในการ
ยับยั้งเชื้อวิบริโอทั้ง 3 ชนิด ไดแก Chloramphenicol และ Nalidixic acid รองลงมา ไดแก Doxycycline 
hydrochloride, Furazolidone, Norfloxacin, Oxolinic acid, Ciprofloxacin, Enrofloxacin, Oxytetracycline, 
Tetracycline และ Sulfadimethoxine ตามลําดับ สวน Erythromycin และ Novobiocin  นั้นไมมีฤทธ์ิใน
การยับยั้งเชื้อวิบริโอท้ัง 3 ชนิด โดยในการทดลองขั้นตอไปนั้นไดพิจารณาเลือกใชยาตานจุลชีพเพียง 5 
ชนิด ไดแก Oxytetracycline, Sulfadimethoxine, Enrofloxacin, Tetracycline และ Oxolinic acid เนื่องจาก
เปนยาตานจุลชีพที่ไดขึ้นทะเบียนยาสําหรับสัตวน้ําเรียบรอยแลว ซ่ึงปจจุบันไดมียาสัตวน้ําขึ้นทะเบียน
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ถูกตองอยู 13 ตัวยา และอยูภายใตการควบคุมของสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา กระทรวง
สาธารณสุข (กองควบคุมยา สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 2550) อีกทั้งยังมีรายงานการใช
มาแลวในสัตวน้ําประเภทอื่น เชน กุง, ปลาและหอยบางชนิด (วิศรา โชคดีทวีอนันต และคณะ, 2541) 
และยังเปนยาตานจุลชีพที่มักใชในการรักษาโรควิบริโอซีสในสตัวน้ํา (ณัฎฐา วิศิษฎวิทยากร, 2549) 

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของยาตานจุลชีพทั้ง 5 ชนิดในการยับยั้งและกําจัดเชื้อ  
V. cholerae, V. fluvialis  และ V. vulnificus โดยวิธี Broth dilution พบวา Oxolinic acid มีประสิทธิภาพใน
การยับยั้งและกําจัดเชื้อ V. cholerae และ V. fluvialis สูงสุด (MIC ≥ 0.125, MBC ≥ 16 ppm และ MIC ≥ 
0.125, MBC ≥ 16 ppm ตามลําดับ) สวน Enrofloxacin มีประสิทธิภาพในการยับยั้งและกําจัดเชื้อ  
V. vulnificus สูงสุด (MIC ≥ 0.50, MBC ≥ 32 ppm) สวน Sulfadimethoxine มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
และกําจัดเชื้อวิบริโอทั้ง 3 ชนิดต่ําสุด 

ในการศึกษานี้ พบวายาตานจุลชีพทั้ง 5 ชนิดใหผลตออัตรารอดชีวิตของหอยเปาฮื้อท่ีแตกตางกัน
โดยระดับความเขมขนของ Oxytetracycline ที่มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด คือ ขนาด 50 ppm และพบวา
หอยเปาฮื้อมีอัตราการรอดชีวิตไมแตกตางกับการรักษาดวยยาขนาด 80 ppm. ดังนั้นจึงแนะนําใหใชที่
ขนาด 50 ppm เพื่อปองกันมิใหสัตวน้ําเกิดอาการดื้อยา อีกทั้งยังสอดคลองกับการศึกษาของ Liao และ
คณะ (1992) ที่ใชขนาดยาเทากับ 40-60 ppm ในการรักษาเชื้อแบคทีเรียในกุงกุลาดําโดยวิธีการแช และ  
Oxytetracycline ยังเปนยาตานจุลชีพที่ใชยับยั้งเชื้อแบคทีเรียไดดีทั้งแกรมบวกและแกรมลบ เนื่องจาก
สามารถออกฤทธิ์วงกวาง (broad spectrum) (ณัฎฐา วิศิษฎวิทยากร, 2549) เมื่อเขาสูรางกายสัตวน้ําแลวจะ
เขาไปขัดขวางการเจริญเติบโตหรือการขยายตัวของเชื้อแบคทีเรีย ซ่ึงการใชยาในกลุมนี้จะไมแนะนําให
ใชรวมกับยากลุมซัลฟา เมื่อใช Oxytetracycline กับสัตวน้ําแลวควรจะมีระยะเวลาหยุดยากอนจับ
ประมาณ 50 วัน (สถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้ําจืด กรมประมง, 2551) สวน Sulfadimethoxine ขนาดที่มี
อัตราการรอดชีวิตมากที่สุดในการศึกษานี้ คือ ขนาด 20 ppm ซ่ึงก็มีความสอดคลองกับขนาดที่แนะนํา
เทากับ 20-50 ppm ที่ใชในการรักษาโรคติดเชื้อแบคทีเรียในปลา ซ่ึงใหยาโดยวิธีการแชเชนกัน  
(Carpenter, 2005) โดย Sulfadimethoxine เปนยาตานจุลชีพที่ใชยับยั้งเชื้อแบคทีเรียไดดีทั้งแกรมบวกและ
แกรมลบ เมื่อเขาสูรางกายสัตวน้ําแลวจะเขาไปขัดขวางการเจริญเติบโตหรือการขยายตัวของเชื้อ
แบคทีเรีย การใชยากลุมซัลฟาไมแนะนําใหใชรวมกับกลุมยาเตตราซัยคลิน และเมื่อใช Sulfadimethoxine 
กับสัตวน้ําแลวควรจะมีระยะเวลาหยุดยากอนจับประมาณ 21 วัน (สถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้ําจืด กรม
ประมง, 2551) สําหรับ Enrofloxacin ขนาดที่มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด คือ ขนาด 10 ppm แตอัตราการ
รอดชีวิตของหอยเปาฮื้อไมแตกตางกับการรักษาดวยยาขนาด 5 และ 15 ppm. ดังนั้นจึงแนะนําใหใชที่
ขนาด 5 ppm เพื่อปองกันมิใหสัตวน้ําเกิดอาการดื้อยา ซ่ึง Enrofloxacin เปนสารตานเชื้อแบคทีเรียที่ออก
ฤทธิ์วงกวาง และออกฤทธิ์ตอเชื้อแบคทีเรียไดดีทั้งแกรมบวกและแกรมลบ สามารถฆาเชื้อไดที่ระดับ
ความเขมขนต่ํา (เฟองฟา โสภณพงศพิพัฒน และคณะ, 2549) เมื่อเขาสูรางกายสัตวน้ําแลวจะไปขัดขวาง
การสังเคราะหนิวคลีอิกแอซิคของเชื้อแบคทีเรีย ยับยั้งการทํางานของเอนไซม DNA-gyrase ภายใน
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นิวเคลียสซ่ึงเปนการรบกวนสายเกลียวของ DBA ปกติ (Bahri sited by Roque, et al., 2001) นับเปนกลไก
การออกฤทธิ์ที่ไมเหมือนกับยาตานเชื้อแบคทีเรียในกลุมอื่น และยาตัวนี้ยังสามารถแพรกระจายไปใน
เนื้อเยื่อสวนตางๆไดกวางและคงอยูไดนาน (Stoffregen, et al., 1997 อางโดย เฟองฟา โสภณพงศพิพัฒน 
และคณะ, 2549) การใชยากลุมนี้จะไมแนะนําใหใชรวมกับยากลุมเตตราซัยคลิน เนื่องจากจะลบลางฤทธิ์
ซ่ึงกันและกัน และเมื่อใช Enrofloxacin กับสัตวน้ําแลวควรจะมีระยะเวลาหยุดยากอนจับประมาณ 21 วัน 
(สถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้ําจืด กรมประมง, 2551) สําหรับ Tetracycline ขนาดที่มีอัตราการรอดชีวิตมาก
ที่สุด คือ ขนาด 50 ppm แตอัตราการรอดชีวิตของหอยเปาฮื้อไมแตกตางกับการรักษาดวยยาขนาด 10 และ 
30 ppm. ซ่ึงพบวาที่ขนาดยา 50 ppm นั้นมีคาคอนขางสูงกวาขนาดยาที่แนะนําใหใชในการรักษาโรคติด
เชื้อ Vibrio spp. และ Aeromonas spp. ในกุงกุลาดําที่ไดแนะนําใหใชขนาด 1-30 ppm ดังนั้นจึงขอแนะนํา
ใหใชยาที่ขนาด 10 ppm เนื่องจากใหผลตออัตราการรอดชีวิตของหอยเปาฮื้อไมแตกตางกันและเพื่อ
ปองกันสัตวน้ําเกิดอาการดื้อยา เมื่อ Tetracycline เขาสูรางกายสัตวน้ําจะเขาไปยั้บยั้งการสรางโปรตีนและ
ขัดขวางการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย การใชยากลุมเตตราซัยคลินไมแนะนําใหใชรวมกับยาตานจุล
ชีพหลายตัว เชน กลุมยาซัลฟาและสารประเภทเกลือแคลเซียม โซเดียมคารบอเนต เปนตน และเมื่อใช 
Tetracycline กับสัตวน้ําแลวควรจะมีระยะเวลาหยุดยากอนจับประมาณ 10 วัน (ณัฎฐา วิศิษฎวิทยากร, 
2549; สถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้ําจืด กรมประมง, 2551) สวน Oxolinic acid ขนาดที่มีอัตราการรอดชีวิต
มากที่สุด คือ ขนาด 1 ppm แตอัตราการรอดชีวิตของหอยเปาฮื้อไมแตกตางกับการรักษาดวยยาขนาด 4 
และ 16 ppm. ดังนั้นจึงแนะนําใหใชที่ขนาด 1 ppm เพื่อปองกันมิใหสัตวน้ําเกิดอาการดื้อยา อีกทั้งยัง
สอดคลองกับการศึกษาของ Naviner และคณะ (2007) ที่ใชขนาดยาเทากับ 0.25-8 ppm ในการรักษาเชื้อ 
Aeromonas spp. ในปลาเทราท และ Oxolinic acid ยังเปนยาในกลุมควิโนโลนเชนเดียวกับ Enrofloxacin 
เมื่อยาเขาสูรางกายสัตวน้ําแลวจะเขาไปขัดขวางการสังเคราะหนิวคลีอิกแอซิคของเชื้อแบคทีเรีย และทํา
ใหเซลลเช้ือแบคทีเรียถูกทําลาย การใชยากลุมควิโนโลนนี้ไมแนะนําใหใชรวมกับยากลุมเตตราซัยคลิน 
เนื่องจากจะลบลางฤทธิ์ซ่ึงกันและกัน และเมื่อใช Oxolinic acid กับสัตวน้ําแลวควรจะมีระยะเวลาหยุดยา
กอนจับประมาณ 5 วัน (สถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้ําจืด กรมประมง, 2551)  

อยางไรก็ตามการใชยาตานจุลชีพที่ไมเหมาะสมทั้งในชนิด ความเขมขนและระยะเวลาของการ
ใหยาตานจุลชีพ ก็เปนปจจัยที่สําคัญที่กอใหเกิดอุบัติการณของการดื้อตอยาตานจุลชีพในเชื้อแบคทีเรียที่
กอโรคในสัตวน้ําได (Aarestrup, 2004) สําหรับในประเทศไทยไดมีการศึกษาพบการดื้อตอสารตานจุลชีพ
หลายชนิด เชน สเตรปโตมัยซิน ออกซีเตตราซัยคลินของ Streptococcus suis (อุไม บิลหมัด และคณะ, 
2005) อีกทั้งการใชยาตานจุลชีพอยางไมถูกตองจะกอใหเกิดผลเสียอ่ืนๆ ตามมาอยางมหาศาล อาทิ การ
เกิดเชื้อโรคสายพันธุใหมที่ดื้อยา การทําลายความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในบริเวณนั้น หรือการตกคาง
ของยาหรือสารเคมีในเนื้อสัตวน้ํา เปนตน ดวยเหตุผลดังกลาวนี้จึงไมขอแนะนําเกษตรกรใหใชสารตาน
จุลชีพในระดับความเขมขนที่สูงเกินกวาคําแนะนําและใชโดยไมจําเปน เพราะปญหาการปวยของสัตวน้ํา
นั้นมีสาเหตุมาจากหลายประการดวยกัน เชน คุณภาพน้ําในบอ คุณภาพอาหารหรือการเปลี่ยนแปลงของ
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ส่ิงแวดลอม เปนตน การที่เกษตรกรจะตัดสินใจใชยาตานจุลชีพในการบําบัดโรค ควรใชในกรณีที่สัตวน้ํา
ปวย เนื่องจากมีการติดเชื้อแบคทีเรีย ปรสิตหรือเชื้อรา เปนตน นอกจากนั้นเกษตรกรยังตองศึกษาถึง
ปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของอีกดวย (สถาบันสุขภาพสัตวน้ําจืด กรมประมง, 2551) 

สวนคุณภาพน้ําในกระบะทดลองเลี้ยงหอยเปาฮื้อ มีคา pH และอุณหภูมิของน้ําลดลงเมื่อ
วิเคราะหคุณภาพน้ําหลังจากทดลองไปแลวทุกๆ 3 วัน สวนคาความเค็มอยูในชวง 29-30 psu ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (DO) และคาความเปนดางของน้ํา (Alkalinity) มีคาเฉลี่ย 5.78±0.02 และ 
113±0.84 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ และปริมาณธาตุอาหาร เชน แอมโมเนีย (Ammonia), ไนไตรท  
(Nitrite), ไนเตรท (Nitrate) และ ฟอสเฟต (Phosphate) ในน้ําทะเลที่ใชเล้ียงหอยเปาฮื้อตลอดการทดลอง 
7 วันมีคาเพิ่มสูงขึ้น (ตารางที่ 1 ในภาคผนวก ช.) แตคาคุณภาพน้ําที่วัดไดในแตละพารามิเตอรนั้นยังมีคา
ไมเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (กรมควบคุมมลพิษ) (ตารางที่ 2 ใน
ภาคผนวก ช.) 

 
ขอเสนอแนะ 

 
1. ในการทดสอบขั้นตอนตางๆ เชน ความไวตอสารตานจุชีพของเชื้อวิบริโอทั้ง 3 ชนิด การเหนี่ยวนํา

ใหเกิดโรควิบริโอซีส การหาคา LD50, MIC และ MBC ตองใชเชื้อวิบริโอที่ทําการแยกภายในครั้ง
เดียวกัน และตองใชเชื้อนั้นตลอดการทดลอง โดยทําการเก็บรักษาเชื้อ (stock) ไว 

2. การเก็บรักษาเชื้อวิบริโอ (Vibrio spp.) ตองเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ -20 ⁰C (เก็บไวไดประมาณ 1-2 ป) 
หรือ -80 ⁰C (เก็บไวไดประมาณ 3 ป) ไมควรเก็บไวที่อุณหภูมิหอง เพราะจะทําใหโปรตีนเสียสภาพ
ไปได 

3. ยาตานจุลชีพที่ใชในการทดลอง ควรจะใชแบบ Chemical grade ตองมีเลขทะเบียนยาที่แนนอนและ
ตองเปนยาที่ขึ้นทะเบียนอนุญาตใหใชกับสัตวน้ํา 

4. ควรระบุชวงเวลาที่เก็บตัวอยางหอยเปาฮื้อ สถานที่ อายุและขนาดของตัวหอยลงในรายงานโดย
ละเอียด เนื่องจากหอยที่มาจากแหลงเลี้ยงและชวงเวลาที่แตกตางกันก็อาจสงผลใหไดผลการทดลอง
ที่แตกตางกัน 

5. น้ําทะเลที่นํามาใชในงานทดลอง ตองเปนน้ําทะเลจากแหลงเดียวกัน และเตรียมน้ําพรอมกันในทุก
ชุดการทดลอง เพื่อลดปจจัยอ่ืนที่อาจสงผลกระทบตอการทดลองได 
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ภาคผนวก  ก. 

อาหารกุงขาว อาหารสําเร็จรูปเบอร 3 บลังกา 7703 

สวนประกอบ  

ปลาปน ปลาหมึกปน กากถ่ัวเหลือง แปงสาลี หวีทกลูเทน ฟชไฮโดรไลเซท ตับหมึกปน เลซิติน วิตามิน 
เกลือแร และสานถนอมคุณภาพอาหารสัตว 
 
คุณคาทางอาหาร 
โปรตีน ไมนอยกวา 34%   ไขมัน ไมนอยกวา 5% 
ความชื้น ไมมากกวา 11%  กากา ไมมากกวา 4% 
 
วิธีใช 
ขนาด 1.0-2.0 กรัม ใหอาหารในปริมาณ 10%ของน้ําหนกัตัว 
ขนาด 2.0-3.0 กรัม ใหอาหารในปริมาณ 8% ของน้ําหนกัตัว 
 
ทะเบียนอาหารสัตวเลขที่ ป.01 01 45 0232 
บริษัท โภคภณัฑอะควอเทค็ จํากัด  
99 หมู 9 ถ.บานบึง-แกลง ต.หนองอิรุณ อ.บานบึง จ.ชลบุรี 20220 
โทร. (038) 297-500-9 โทรสาร (038) 297-491-2 
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ภาคผนวก  ข. 

ขั้นตอนการทดสอบความสามารถในการเคลื่อนท่ี (Motility test) 
1. เช็ดแผนกระจกสไลดใหสะอาดดวย 70% แอลกอฮอล 
2. หยด sterile water 1หยด บนแผนกระจกสไลด 
3. นําเชื้อแบคทีเรียที่ตองการทดสอบเขี่ยลงบนสไลด ปดดวย cover glass 
4. ตรวจดูการเคลื่อนที่ดวยกลองจุลทรรศน 

ขั้นตอนการยอมสีแกรม (Gram’s strain) 
1. เช็ดแผนกระจกสไลดใหสะอาดดวย 70% แอลกอฮอล 
2. หยด sterile water 1หยด บนแผนกระจก 
3. นําเชื้อแบคทีเรียที่ตองการทดสอบ Smear ใหทั่วสไลด ทิ้งไวใหแหง 
4. ทําการฟก (fix) เชื้อโดยการผานความรอนเปลวไฟ 2-3 คร้ัง หลังจากนัน้ทําตามขั้นตอนการยอม

สี 
5. หยดสี crystal violet ลงใหทวมบนแผนกระจกเปนเวลา 1 นาที แลวลางออกดวpoheltvkf 
6. หยดสี gram’s iodine ใหทวมแผนกระจกเปนเวลา 1 นาที แลวลางออกดวยน้ําสะอาด 
7. หยด decolorizer ใหทวมแผนกระจกเปนเวลา 15 นาที แลวลางออกดวยน้ําสะอาด 
8. หยดสี saffranin ใหทวมแผนกระจกเปนเวลา 30 นาที แลวลางออกดวยน้ําสะอาด 
9. เช็ดเบาๆดวยกระดาษชําระ ตรวจดูดวยกลองจุลทรรศน 

การทดสอบความสามารถในการสรางน้ํายอยออกซิเดส (Oxidase test) (สุบัณฑิต นิ่มรัตน, 2551) 

Oxidase test เปนการทดสอบการผลิตเอนไซมออกซิเดสของแบคทีเรีย ตามปกติแลวแบคทีเรีย
กลุมที่เจริญในสภาวะที่มีออกซิเจน (Aerobic bacteria) และแบคทีเรียกลุมที่เจริญในสภาวะที่มี
ออกซิเจนและไมมีออกซิเจน (Facultative anaerobic bacteria) จะมีการหายใจโดยใชกระบวนการ 
Oxidative phospholation ซ่ึงอาศัยไซโทโครม (Cytochrome) ตางๆ เปนตัวรับอิเล็กตรอน ทําใหไดน้ํา
เปนผลิตภัณฑสุดทาย ในการทดสอบการผลิตเอนไซมออกซิเดสจะตองใชสารรีเอเจนตที่ไมมีสี คือ 
Tetramethyl-p-phenylene diamine dihydrochloride หรือ Dimethyl- p-phenylene diamine dihydroch-
loride ถาแบคทีเรียสามารถผลิตเอนไซมออกซิเดส จะทําใหสารทั้งสองชนิดนี้ถูกออกซิไดสกลายเปน
สารประกอบที่มีสีมวง เรียกวา Indophenol แบคทีเรียที่สามารถผลิตเอนไซมชนิดนี้ เชน แบคทีเรียแก
รมลบ รูปทอน ไมหมักยอยน้ําตาลกลูโคส 
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การเตรียมรีเอเจนต 

N, N, N, N- Tetramethyl-p-phenylene diamine dihydrochloride (C10H18Cl2N2)           1.0     กรัม 
Distilled water             100    มิลลิลิตร 

    ละลายสารนี้ในน้ํากลั่นปริมาตร 100 มิลลิลิตร ผสมทั้งหมดเขาดวยกัน เก็บในขวดสีชา (หามถูกแสง) 

การทดสอบ 

1. เช็ดแผนกระจกสไลดใหสะอาดดวย 70% แอลกอฮอล 
2. นํากระดาษกรองที่ตัดเปนแผนเล็กๆ วางลงบนสไลด 
3. ใช loob ที่ผานการฆาเชื้อแลวเขี่ยเชื้อแบคทีเรียที่ตองการทดสอบลงบนกระดาษกรอง 
4. หยดน้ํายา Oxidase reagent (N, N, N, N- Tetramethyl-p-phenylene diamine dihydrochloride) 1 

หยด ลงบนเชื้อที่อยูบนแผนกระดาษกรองใหทวมแลวตั้งทิ้งไวประมาณ 5 นาที บันทึกผลของสีที่
เปลี่ยนไป  

การอานผล 

ผลบวก    โคโลนีจะคอยเปลี่ยนเปนสีมวงเขม 
ผลลบ       ไมเปลี่ยนสี   

ขั้นตอนการทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีโดยใชชุดทดสอบ API 20E  
1. ทําการเจือจางเชื้อที่ตองการทดสอบกอนในน้ําเกลือ 1.5% NaCl ทําใหไดสารละลายที่ระดับความ

เขมขน McFarland No.5 
2. เติมสารละลายเชื้อที่เตรียมไวใสลงในหลุมชุดทดสอบ API 20E Test kit (Biomerieux, France) 

โดยการเติมสารละลายจะม ี

ONPG, TDA, IND ใสสารละลายแคขอบ  

ADH, LDC, ODC ใสสารละลายเต็มขอบ          แลวเติม mineral oil ใหเต็มหลุม  

CIT  ,   VP   , GEL ใสสารละลายเต็มหลุม           

 

3. หลังจากนัน้นาํเชื้อไปบมที่อุณหภูมิ 30ºC เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง จึงนําสารละลายมาหยดลงใน
หลุมตางๆ ดังนี้ 

TDA หยดสารละลาย TDA 1หยด ดูสีทันที 
IND หยดสารละลาย JAMES 1หยด ดูสีทันท ี
VP  หยดสารละลาย VP1 1หยด ตามดวย VP2 1หยด ทิ้งไว 10 นาที ดูสี 
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การตรวจและอานผลของ API 20 E หลังจาก 18-24 ช.ม (นันทริกา ซันซื่อ, 2539) 

หลอด ผลบวก (positive) ผลลบ (negative) ผลท่ีไดจากการทดสอบ 

ONPG สีเหลือง ไมมีสี 
สีคอนไปทางเหลืองเปนบวก  
ใชหลอด VP กอนเติม reagent เปน nega-
tive control 

ADH สีแดงหรือสีสม สีเหลือง สีสม 36-48 ช.ม. เปนลบ 
LDC สีแดงหรือสีสม สีเหลือง สีสมในเวลา 24 ช.ม. เปนบวก 
ODC สีแดงหรือสีสม สีเหลือง สีสม 36-48 ช.ม. เปนผลลบ 

CIT สีน้ําเงินเขม สีเหลืองหรือเขียวออน 
เติมสารละลายเชื้อแบคทีเรียทั้งสวน tube 
และ cupule,  
อานปฏิกิริยาในสวน cupule (aerobic) 

H2S ตะกอนสีดํา ไมมีตะกอนสีดํา สีน้ําตาลของอาหารถือเปนผลลบ 
URE สีแดงหรือสีสม สีเหลือง  

TDA 

เติม 1 หยด 10% Ferric chloride (TDA) สังเกตผลทันที 
จุลินทรียที่มี indole positive 
อาจจะไดสารละลายสีสมทอง 
ถือวาเปนผลลบ 

สีน้ําตาลแดง สีเหลือง 

IND 
เติม 1 หยด Kovac's reagent (IND) อานผลใน 2 นาทีหลังจากเติม Kovac's 

reagent วงแหวนสีแดงหรือชมพู สีเหลือง 

VP 
เติม 1 หยด 40% Potassium hydroxide (VP1) 

แลว 1 หยด alpha-naphtol (VP2) รอ 10 นาทีกอนตัดสินวา ผลเปนลบ  
สีชมพูออนหลัง 10 นาทีเปนลบ 

สีแดงหรือชมพู ไมมีสี 

GEL การแพรกระจายของสาร
สี 

ไมมีการแพรกระจาย ไมวาจะมีการแพรกระจายมากนอย ถือ
เปนบวก 

GLU 
MAN 
INO 
SOR 
RHA 
SAC 
MEL 
AMY 
ARA 

สีเหลือง สีน้ําเงินหรือน้ําเงินเขียว 

Fermentation 
Fermentation ของ carbohydrate  
เริ่มในสวน anaerobic (กนหลอด) 
ดังนั้นใหอานผลจากสวนทายไปบน  
 
Oxidation 
การ oxidize ของคารโบไฮเดรท 
เริ่มจากสวน aerobic (สวนบนหลอด) ให
อานปฏิกิริยาจากบนลงลาง 
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Nitrate  
reduction 

หลังจากอาน GLU แลวใหเติม 2 หยด 0.8% sulfanilic 
acid (NIT1) 

และ 2 หยด 0.5% N,N, dimethyl-alpha-naphthylamine 
(NIT2) 

1) กอนเติม reagent ใหสังเกต GLU วา มี 
ฟองอากาศหรือไม ฟองอากาศบงถึง re-
duction ของ nitrate เปน N2 gas 
2) ผลบวกจะใชเวลา 2-3 นาที 
จึงจะเห็นสีแดงเกิดขึ้น 
3) ยืนยันวาเปนผลลบโดยการเติมผง zinc 
สีสมชมพูหลัง 10 นาทีเปนผลลบ 
สีเหลืองบงถึง reduction ของ nitrate เปน 
N2 gas 

สีแดง 
มีแกส 

(สีเหลืองหลังเติม reagent 
และผง zinc) 

สีเหลือง 
(สีสมหลังเติม reagent  

และผง zinc) 

catalase 
หลังจากอาน carbohydrate reaction แลว 

ใหเติม 1 หยด 1.5% H2O2 ลงใน MAN, INO, SOR สังเกตผลภายใน 1-2 นาที 
ฟองอากาศ ไมเกิดฟองอากาศ 
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ภาคผนวก  ค. 
กราฟมาตรฐาน 

 

OD = 600 นาโนเมตร 
V. cholerae 
 

 
 

V.fluvialis 
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V. vulnificus 
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ภาคผนวก  ง. 

ตารางที่ 1  คาความไวตอยาตานจุลชีพโดยวัดขนาด Inhibition Zone/Clear Zone (มิลลิเมตร) 

    ชื่อยา R 
(Resistant) 

I 
(Intermediate) 

S 
(Sensitive) 

Amikacin                                         AN  30 ≤ 14 15-16 ≥ 17 
Amoxycillin                                    AML  10 ≤ 13 14-17 18-20 
Amoxycillin+clavulanic acid          AMC  30 
    -Staphylococci 
    -Other 

 
≤ 19 
≤ 13 

 
- 

14-17 

 
≥ 20 
≥18 

Apramycin                                       APR  15 ≤ 11 12-14 ≥ 15 
Ampicillin                                        AM 
    -Gram  Positive 
    -Gram  Negative 

 
≤ 20 
≤ 11 

 
21-28 
12-13 

 
≥ 29 
≥ 14 

Acide  oxalinque                               OA ≤ 16 17-20 ≥ 21  
Aureomycin                                      A  ≤ 14 15-18 ≥ 19 
Bacitracin                                          B  10         ≤ 8 9-12 ≥ 13 
Ceftiofur                                           EFT  30 
  Cattle 
    -P.haemolytica 
    -P.multocida 
    -H.somnus 
  Swine 
    -P.multocida 
    -S.choleraesuis 
    -S.suis 
    -A.Pleuropuneumoniae (APP) 
  Chickens 
    -E.coli 

 
 

≤ 17 
≤ 17 
≤ 17 

 
≤ 17 
≤ 17 
≤ 17 
≤ 17 

 
- 

 
 

18-20 
18-20 
18-20 

 
18-20 
18-20 
18-20 
18-20 

 
- 

 
 

≥ 21 
≥ 21 
≥ 21 

 
≥ 21 
≥ 21 
≥ 21 
≥ 21 

 
≥ 23 

Cephalothin                                        KF ≤ 14 15-17 ≥ 18 
Cephalexin                                         CL  30 - - ≥ 24 
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Cloxacillin                                         OX ≤ 10 11-12 ≥ 13 
 

Ciprofloxacin                                     CLP  5 
    -Haemophilus 
    -N.honorrhoeae 
    -Other 

 
- 
- 

≤ 15 

 
- 
- 

16-20 

 
≥ 21 
≥  36 
≥ 21 

Chloramphenicol                                 C  30 
    -Haemophilus 
    -S.pneumoniae 
    -Other 

 
≤ 25 
≤ 20 
≤ 12 

 
26-28 

- 
13-17 

 
≥ 29 
≥ 21 
≥ 18  

Colistin                                                CL  10 ≤ 8 9-10 ≥ 11 
Cloxacillin                                           OB  5 ≤  ≥  
Doxycycline  hydrochloride                DO 30 ≤ 12 13-15 ≥ 16 
Enrofloxacin                                        ENR  5 ≤ 15 16-20 ≥ 21 
Erythromycin                                       E 15 
    -S.pneumoniae 
    -Other 

 
≤ 15 
≤ 13 

 
16-20 
14-22 

 
≥ 21 
≥ 23 

Flumequine                                         UB  30 ≤  ≥ 
Furazolidone                                       FR  10 ≤ 14 15-18 ≥ 19 
Gentamicin                                         CN  10 ≤ 12 13-14 ≥ 15 
Halquinol 
    -E.coli 
    -Salmonella 

 
13 

13-14 

 
- 
- 

 
≥ 15 
≥ 16 

Kanamycin                                       K  30 ≤ 13 14-17 ≥ 18 
Lincimycin                                       MY  2 ≤ 9 10-14 ≥ 15 
Linco-spectin                                   Lin-sp ≤  ≥ 
Metronidazole                                  MYZ  10    
Nalidixic  acid                                  NA ≤ 13 14-18 ≥ 19 
Neomycin                                         N  30 ≤ 12 13-16 ≥ 17 
Norfloxacin                                      NOR  10 ≤ 12 13-16 ≥ 17 
Nitrofurantion                                  F  300 ≤ 14 15-16 ≥ 17 
Novobiocin                                       NV  30    
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    -on  Mueller  Hinton  ager 
    -on  Mueller  Hinton  ager  with  blood 

≤ 17  
≤ 14 

18-21 
15-16 

≥ 22 
≥ 17  

Ofloxacin                                          OFX  5 
    -Haemophilus 
    -N.gonorrhoeae 
    -S.pneumoniae 
    -Other  

 
- 
- 

≤ 12 
≤ 12 

 
- 
- 

13-15 
13-15 

 
≥ 16 
≥ 31 
≥ 16 
≥ 16 

Oxyteracycline                                   OT  10 ≤ 14 15-18 ≥ 19  
Penicillin  G 
    -Staphylococci 
    -Other 

 
≤ 20 
≤ 11 

 
21-28 
12-21 

 
≥ 29 
≥ 22 

Polymyxin  B                                       PB ≤ 8 9-11 ≥ 12 
Pefloxacin                                            PEF  5 ≤ 15 16-21 ≥ 22 
Sulfachloropyridazine+trimethoprim  SCP ≤ 10 11-15 ≥ 16 
Sulfamethoxypyridazole                    KY ≤  ≥   
Spirmycin                                          SP  100 ≤  ≥ 
Streptomycin                                      S  300 ≤ 11 12-14 ≥ 15 
Sulphamethoxazole  trimethoprim    SXT  25 ≤ 12 13-16 ≥ 17 
Terramycin                                         T ≤ 14 15-18 ≥ 19 
Tobramycin                                        ToB ≤ 11 12-13 ≥ 14 
Triple  sulfa                                        SSS ≤ 12 13-16 ≥ 17 
Tyrosin                                               TY    
Tetracycline                                       TE  30 ≤ 14 15-18 ≥ 19 
Vancomycin                                      VA ≤ 9 10-11 ≥ 12 

แหลงที่มา: Difco Manual 10Th Edition, 1984 
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ภาคผนวก  จ. 

ตารางที่ 1 ผลการหาคา Lethal dose (LD50) ของเชื้อ V. cholerae โดยการคํานวณดวยวธีิ probit analysis 
(SPSS version 13.0) 

* * * * *  P R O B I T    A N A L Y S I S * * * * *  
95% Confidence Limits 

Prob        V.cholerae conc          Lower           Upper 
0.01 5.03231 3.42264 5.70875 
0.02 5.26491 3.82541 5.87926 
0.03 5.41248 4.07987 5.98853 
0.04 5.5235 4.27058 6.07143 
0.05 5.6138 4.42518 6.13941 
0.06 5.69067 4.55632 6.1977 
0.07 5.75806 4.67093 6.2492 
0.08 5.8184 4.7732 6.29565 
0.09 5.87328 4.86591 6.3382 
0.10 5.9238 4.95096 6.37766 
0.15 6.13295 5.29945 6.54466 
0.20 6.29918 5.5709 6.68291 
0.25 6.44179 5.79825 6.80704 
0.30 6.56985 5.99658 6.92435 
0.35 6.68852 6.17401 7.0394 
0.40 6.80113 6.33542 7.15554 
0.45 6.91008 6.48401 7.27547 
0.50 7.01731 6.62216 7.40159 
0.55 7.12453 6.75192 7.5361 
0.60 7.23348 6.87533 7.68122 
0.65 7.34609 6.99464 7.83945 
0.70 7.46476 7.1125 8.01408 
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Prob        V.cholerae conc          Lower           Upper 
0.75 7.59283 7.23223 8.20999 
0.80 7.73544 7.35841 8.43529 
0.85 7.90166 7.49841 8.70499 
0.90 8.11081 7.66691 9.05198 
0.91 8.16133 7.70665 9.13674 
0.92 8.21621 7.74948 9.22917 
0.93 8.27655 7.79621 9.33117 
0.94 8.34395 7.84797 9.4455 
0.95 8.42081 7.90655 9.57637 
0.96 8.51111 7.9748 9.73068 
0.97 8.62213 8.058 9.9211 
0.98 8.76971 8.16759 10.17524 
0.99 9.00231 8.33848 10.57763 
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ตารางที่ 2 ผลการหาคา Lethal dose (LD50 ) ของเชื้อ V. fluvialis โดยการคํานวณดวยวธีิ probit analysis 
(SPSS version 13.0) 

***** P R O B I T    A N A L Y S I S * * * * * 
95% Confidence Limits 

Prob V. fluvialis conc Lower Upper 
0.01 4.72912 3.3309 5.47678 
0.02 5.02708 3.76547 5.71062 
0.03 5.21612 4.04003 5.86014 
0.04 5.35833 4.24583 5.97337 
0.05 5.47401 4.41269 6.06601 
0.06 5.57247 4.55426 6.14531 
0.07 5.6588 4.67802 6.21522 
0.08 5.7361 4.78849 6.27815 
0.09 5.8064 4.88866 6.33569 
0.10 5.87111 4.98059 6.38892 
0.15 6.13904 5.35787 6.61267 
0.20 6.35197 5.65282 6.7954 
0.25 6.53465 5.90126 6.95677 
0.30 6.6987 6.11975 7.1063 
0.35 6.85072 6.31743 7.24964 
0.40 6.99497 6.49997 7.3907 
0.45 7.13454 6.67122 7.53253 
0.50 7.27189 6.83406 7.6778 
0.55 7.40924 6.99091 7.82908 
0.60 7.54881 7.14402 7.98906 
0.65 7.69306 7.29579 8.16089 
0.70 7.84508 7.44909 8.34861 
0.75 8.00913 7.60773 8.55798 
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Prob V. fluvialis conc Lower Upper 
0.80 8.19181 7.77736 8.79816 
0.85 8.40475 7.96756 9.08564 
0.90 8.67267 8.19818 9.45604 
0.91 8.73738 8.25274 9.54665 
0.92 8.80768 8.3116 9.64549 
0.93 8.88498 8.37585 9.75464 
0.94 8.97131 8.4471 9.87706 
0.95 9.06977 8.52777 10.01727 
0.96 9.18545 8.62183 10.18271 
0.97 9.32766 8.73654 10.38702 
0.98 9.51671 8.88772 10.65993 
0.99 9.81467 9.12357 11.09248 
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ตารางที่ 3 ผลการหาคา Lethal dose (LD50 ) ของเชื้อ V. vulnificus โดยการคํานวณดวยวิธี probit analysis 
(SPSS version 13.0) 

 * * * * *  P R O B I T    A N A L Y S I S  * * * * * 
95% Confidence Limits 

Prob V. vulnificus conc Lower Upper 
0.01 4.87425 2.82329 6.00748 
0.02 5.41129 3.58682 6.4318 
0.03 5.75203 4.06927 6.70299 
0.04 6.00836 4.43091 6.9083 
0.05 6.21686 4.72407 7.0763 
0.06 6.39433 4.97278 7.22011 
0.07 6.54993 5.19013 7.34693 
0.08 6.68926 5.3841 7.46112 
0.09 6.81597 5.55992 7.56556 
0.10 6.93261 5.7212 7.66225 
0.15 7.41552 6.38201 8.06954 
0.20 7.79932 6.89648 8.40396 
0.25 8.12858 7.32716 8.70156 
0.30 8.42427 7.70279 8.97994 
0.35 8.69828 8.03914 9.24963 
0.40 8.95828 8.34604 9.5178 
0.45 9.20983 8.63046 9.78977 
0.50 9.4574 8.89796 10.06984 
0.55 9.70497 9.15352 10.36185 
0.60 9.95652 9.40203 10.66972 
0.65 10.21652 9.64865 10.99818 
0.70 10.49053 9.89919 11.35367 
0.75 10.78622 10.16097 11.74591 
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Prob V. vulnificus conc Lower Upper 
0.80 11.11548 10.44437 12.19078 
0.85 11.49929 10.76668 12.71736 
0.90 11.98219 11.16348 13.38866 
0.91 12.09883 11.25821 13.55191 
0.92 12.22554 11.36072 13.72966 
0.93 12.36487 11.47299 13.92554 
0.94 12.52047 11.5979 14.1448 
0.95 12.69794 11.7398 14.39543 
0.96 12.90644 11.90584 14.69055 
0.97 13.16277 12.1091 15.05423 
0.98 13.50351 12.37806 15.53892 
0.99 14.04056 12.7997 16.30512 
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ภาคผนวก ฉ. 

ตารางที่ 1 อัตราการรอดชีวติของหอยเปาฮื้อที่รักษาดวยยา Oxytetracycline ตลอดระยะเวลา 7 วนั 

ขนาดยา 
(ppm) ซ้ําที่ จํานวนหอยที่

เลี้ยงเริ่มตน วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 
จํานวนหอยที่รอดชีวิตในวันที่
สิ้นสุดการรักษา (วันที่ 7) 

อัตราการ
รอดชีวิต 

(%) 
คาเฉลีย่ 

-ve control 1 10 10 10 10 10 10 10 10 100.00 100.00 

 
2 10 10 10 10 10 10 10 10 100.00   

 
3 10 10 10 10 10 10 10 10 100.00   

+ve control 1 10 5 3 3 3 3 3 3 30.00 33.33 

 2 10 5 2 2 2 2 2 2 20.00   

 
3 10 5 5 5 5 5 5 5 50.00   

20 1 10 7 7 7 6 6 6 6 60.00 46.67 

 
2 10 4 4 4 4 4 4 4 40.00   

 
3 10 4 4 4 4 4 4 4 40.00   

50 1 10 9 8 8 8 8 8 8 80.00 66.67 

 
2 10 7 6 6 6 6 6 6 60.00   

 
3 10 6 6 6 6 6 6 6 60.00   

80 1 10 9 8 7 7 7 7 7 70.00 63.33 

 
2 10 8 7 7 7 7 7 7 70.00   

 3 10 5 5 5 5 5 5 5 50.00   
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ตารางที่ 2 อัตราการรอดชีวติของหอยเปาฮื้อที่รักษาดวยยา Sulfadimethoxine ตลอดระยะเวลา 7 วนั 

ขนาดยา 
(ppm) ซ้ําที่ จํานวนหอยที่

เลี้ยงเริ่มตน วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 
จํานวนหอยที่รอดชีวิตในวันที่
สิ้นสุดการรักษา (วันที่ 7) 

อัตราการรอด
ชีวิต (%) คาเฉลีย่ 

 -ve control 1 10 10 10 10 10 10 10 10 100.00 100.00 
  2 10 10 10 10 10 10 10 10 100.00   
  3 10 10 10 10 10 10 10 10 100.00   

 +ve control 1 10 6 4 3 2 2 2 2 20.00 20.00 
  2 10 7 6 4 2 2 2 2 20.00   
  3 10 6 5 5 3 2 2 2 20.00   

10 1 10 5 5 3 3 2 2 2 20.00 26.67 
  2 10 6 6 4 4 3 3 3 30.00   
  3 10 5 5 4 4 3 3 3 30.00   

20 1 10 5 5 5 4 4 4 4 40.00 46.67 
  2 10 7 6 5 5 5 5 5 50.00   
  3 10 7 7 6 6 5 5 5 50.00   

30 1 10 5 5 4 4 4 4 4 40.00 36.67 
  2 10 5 4 4 4 3 3 3 30.00   
  3 10 6 5 5 4 4 4 4 40.00   
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ตารางที่ 3 อัตราการรอดชีวติของหอยเปาฮื้อที่รักษาดวยยา Enrofloxacin ตลอดระยะเวลา 7 วัน 

ขนาดยา 
(ppm) ซ้ําที่ จํานวนหอยที่

เลี้ยงเริ่มตน วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 
จํานวนหอยที่รอดชีวิตในวันที่
สิ้นสุดการรักษา (วันที่ 7) 

อัตราการรอด
ชีวิต (%) คาเฉลีย่ 

 -ve control 1 10 10 10 10 10 10 10 10 100.00 100.00 
  2 10 10 10 10 10 10 10 10 100.00   
  3 10 10 10 10 10 10 10 10 100.00   

 +ve control 1 10 5 4 4 4 4 3 3 30.00 36.67 
  2 10 8 8 7 6 4 4 4 40.00   
  3 10 7 6 6 5 4 4 4 40.00   
5 1 10 5 5 5 5 5 5 5 50.00 53.33 
  2 10 6 6 6 6 6 6 6 60.00   
  3 10 5 5 5 5 5 5 5 50.00   

10 1 10 6 6 6 6 6 6 6 60.00 56.67 
  2 10 7 6 6 6 6 6 6 60.00   
  3 10 6 6 5 5 5 5 5 50.00   

15 1 10 6 6 6 6 6 6 6 60.00 53.33 
  2 10 5 5 5 5 5 5 5 50.00   
  3 10 5 5 5 5 5 5 5 50.00   
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ตารางที่ 4 อัตราการรอดชีวติของหอยเปาฮื้อที่รักษาดวยยา Tetracycline ตลอดระยะเวลา 7 วัน 

ขนาดยา 
(ppm) ซ้ําที่ จํานวนหอยที่

เลี้ยงเริ่มตน วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 
จํานวนหอยที่รอดชีวิตใน

วันที่สิ้นสุดการรักษา (วันที่ 7) 
อัตราการรอด
ชีวิต (%) คาเฉลีย่ 

 -ve control 1 10 10 10 10 10 10 10 10 100.00 100.00 
  2 10 10 10 10 10 10 10 10 100.00   
  3 10 10 10 10 10 10 10 10 100.00   

 +ve control 1 10 4 2 2 2 2 2 2 20.00 23.33 
  2 10 4 3 2 2 2 2 2 20.00   
  3 10 5 4 3 3 3 3 3 30.00   

10 1 10 4 4 4 4 4 4 4 40.00 43.33 
  2 10 6 5 5 5 5 5 5 50.00   
  3 10 5 4 4 4 4 4 4 40.00   

30 1 10 5 3 3 3 3 3 3 30.00 43.33 
  2 10 6 6 5 5 5 5 5 50.00   
  3 10 5 5 5 5 5 5 5 50.00   

50 1 10 4 3 3 3 3 3 3 30.00 50.00 
  2 10 6 6 6 6 6 6 6 60.00   
  3 10 6 6 6 6 6 6 6 60.00   
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ตารางที่ 5 อัตราการรอดชีวติของหอยเปาฮื้อที่รักษาดวยยา Oxolinic acid ตลอดระยะเวลา 7 วัน 

ขนาดยา 
(ppm) ซ้ําที่ จํานวนหอยที่

เลี้ยงเริ่มตน วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 
จํานวนหอยที่รอดชีวิตใน

วันที่สิ้นสุดการรักษา (วันที่ 7) 
อัตราการรอด
ชีวิต (%) คาเฉลีย่ 

 -ve control 1 10 10 10 10 10 10 10 10 100 100.00 
  2 10 10 10 10 10 10 10 10 100   
  3 10 10 10 10 10 10 10 10 100   

 +ve control 1 10 5 3 3 3 3 3 3 30 30.00 
  2 10 4 3 3 3 3 3 3 30   
  3 10 5 5 4 3 3 3 3 30   
1 1 10 5 4 4 4 4 4 4 40 43.33 
  2 10 4 4 4 4 4 4 4 40   
  3 10 5 5 5 5 5 5 5 50   
4 1 10 4 4 4 4 4 4 4 40 40.00 
  2 10 4 4 4 4 4 4 4 40   
  3 10 5 5 5 5 4 4 4 40   

16 1 10 4 4 4 4 4 4 4 40 40.00 
  2 10 4 4 4 4 4 4 4 40   
  3 10 4 4 4 4 4 4 4 40   
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ภาคผนวก ช. 

ตารางที่ 1 คุณภาพน้ําในพารามิเตอรตางๆ ที่ทําการสุมตรวจวัดตลอดระยะเวลาการทดลอง 

พารามิเตอร (หนวย) 
คาเฉลี่ยที่ตรวจวัดไดในแตละชุดการทดลอง 

Oxytetracycline Sulfadimethoxine Enrofloxacin Tetracycline Oxolinic acid 

วันที่เก็บตัวอยางน้ํา 1 3 7 1 3 7 1 3 7 1 3 7 1 3 7 

1. อุณหภูมิน้ํา (°C) 28.05 27.55 27.10 28.15 27.45 27.05 28.10 27.50 27.10 28.05 27.50 27.15 28.15 27.50 27.25 

2. ความเค็ม (psu) 29 30 30 30 30 31 30 31 31 30 30 31 30 30 31 

3.  pH 8.2 8.0 7.9 8.2 8.1 8.0 8.2 8.0 8.0 8.0 8.1 8.0 8.1 8.0 8.1 

4.  DO (mg/l) 5.44 5.83 6.02 5.54 5.91 6.07 5.54 5.84 6.00 5.49 5.74 5.99 5.50 5.84 6.00 

5.  Alkalinity (mg/l) 107 112 118 108 112 117 110 112 118 108 110 115 109 118 117 

6.  Nitrite (µg at N/L) 0.106 0.591 0.637 0.118 0.533 0.672 0.164 0.614 0.695 0.164 0.614 0.753 0.106 0.499 0.684 

7.  Nitrate (µg at N/L) 4.369 11.988 12.524 4.875 12.077 12.613 4.280 11.571 13.000 4.875 11.482 13.476 5.113 12.077 13.179 

 8.Ammonia (µg at N/L) 0.009 1.932 6.502 0.122 2.113 6.570 0.190 2.136 7.249 0.213 1.819 7.566 0.032 2.090 7.077 

 9.Phosphate (µg at P/L) 0.255 5.426 6.799 0.377 5.500 6.946 0.500 5.279 6.995 0.868 6.039 7.436 0.500 5.672 7.485 
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ตารางที่ 2 คามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลตามประเภทการใชประโยชน 

พารามิเตอร  หนวย วิธีการ
ตรวจสอบ 

ประเภทการใชประโยชน  
ประเภท ประเภท ประเภท ประเภท ประเภท ประเภท 
ที่ 1 ที่ 2 ที่ 3 ที่ 4 ที่ 5 ที่ 6 

1.อณุหภูมิ 
(Temperature) 

องศา
เซลเซียส 

1) Thermometer เปลี่ยนแปลง
เพิ่มขึ้นไม
เกิน 1 

ไม
เปลี่ยนแปลง 

เปลี่ยนแปลง
เพิ่มขึ้นไม
เกิน 1 

เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นไมเกิน 2 2) Electrical 
Sensor Method  

2.ความเปน
กรดและดาง 
(pH) 

- pH meter 7.0 - 8.5  

3.ความเค็ม 
(Salinity)   

1) Argentometric 

เปลี่ยนแปลงไดไมเกินกวา 10% ของคาต่ําสุด 

2) Electrical 
Conductivity 
Method 
3) Density 

4) Refractometer 

4.ออกซิเจน
ละลาย (DO) mg/l 

1) Azide Modifi-
cation Method 

ไมนอยกวา 
4 

ไมนอยกวา 
6 ไมนอยกวา 4 

2) Membrane 
Electrode Method 

3) Wrinkler Me-
thod 

5.ไนเตรท-
ไนโตรเจน 
(NO3-N) 

ug - N/l 

Cadmium Reduc-
tion Method เปน 
NO2- แลวใช 
Colorimetric 
Method 

ไมเกิน 20 ไมเกิน 60 

6.ฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัส 
(PO4-P) 

ug - P/l Colorimetric 
Method 

ไมเกิน 15 ไมเกิน 45 ไมเกิน 
15 

ไมเกิน 45 

7.แอมโมเนีย
ไนโตรเจน 
(NH3-N) 

ug - N/l 
Phenol-
Hypochlorite 
Method 

ไมเกิน 70 ไมเกิน 100 ไมเกิน 70 

แหลงที่มา: ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 27 (พ.ศ. 2549) กรมควบคุมมลพิษ 
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แลวประมาณรอยละเทาใด 
โครงการวิจัย “ครุวิจัย-วิทยาศาสตรทางทะเล ป 52-53” 

แหลงทุน : สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.)  สถานภาพโครงการ : 40% 
โครงการวิจัย “การศึกษาโครงสรางประชากรของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ บริเวณหาดทรายเกาะสีชัง 

จังหวัดชลบุรี”  
แหลงทุน: คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) งบแผนดิน ประจําป 2551 สถานภาพโครงการ: 95% 
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โครงการวิจัย “การวิจัยและพัฒนาระบบการทําฟารมเพาะเลี้ยงพืชและสัตวน้ําผสมผสานแบบบูรณาการ
บนพื้นฐานของเศรษฐกิจพอเพียงเพื่อเปนอาชีพทางเลือกของเกษตรกรรายยอย” 
แหลงทุน: คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) งบแผนดิน ประจําป 2551 สถานภาพโครงการ: 80% 

  โครงการวิจัย “ความหลากหลายและการกระจายของฟองน้ํา เพรียงหัวหอมและปะการังออน บริเวณ
เกาะสีชัง”  
แหลงทุน: คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) งบแผนดิน ประจําป 2552 สถานภาพโครงการ: 80% 

โครงการวิจัยยอย “การศึกษาเปรียบเทียบความหลากหลายของสัตวทะเลหนาดินและสาหรายหนาดิน
ขนาดเล็กในบรเวณเกาะแสมสารและเกาะสีชัง” ภายใตชุดโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอัน
เนื่องมาจากพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (อพ.สธ.) สนอง
พระราชดําริ 
แหลงทุน: จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ประจําป 2553 สถานภาพโครงการ: 30% 
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วีณา เคยพุดซา, นันทริกา อิศรศักดิ์ ณ อยุธยา และ จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน. (2532). การศึกษาคุณภาพของ
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วีณา เคยพุดซา และ จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน. (2538). ประสิทธิภาพของยาฆาเชื้อ (I2 2.0 + PVP 0.5) ในการ
หยุดการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย. ขาวสารริมบอ บริษัทไลฟสตอกอกรีคัลเจอรัล บิซิเนส 
อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด ฉบับที่ 3. 2-5. 

วีณา เคยพุดซา, นนทวิทย อารียชน และ จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน. (2539). การศึกษาการใชวัคซีนปองกัน
โรควิบริโอซีสในปลากะพงขาว. ประมวลประชุมวิชาการทางสัตวแพทยคร้ังที่ 23 สัตวแพทย
สมาคมแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 27-29 พฤศจิกายน 2539 โรงแรมเรดิสัน. 215-223. 

วีณา เคยพุดซา, จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน, นันทริกา ชันซื่อ และเจนนุช วองธวัชชัย. (2542). การศึกษาชนิด
และปริมาณเชื้อแบคทีเรียจากลําไสใหญสวนทายของตะพาบน้ํา. ประชุมวิชาการ คร้ังที่ 37 ณ 
อาคารอินทรียจันทรสถิตย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 3-5 กุมภาพันธ 2542. 208-213. 

วีณา เคยพุดซา. (2547). การศึกษาชนิดตะกอนดินและคุณภาพน้ําในบอเล้ียงกุงและบอพักน้ําจากจังหวัด
ฉะเชิงเทรา. วารสารการประมง 57(3), 213-217. 

Koeypudsa, Weena, Amararatne Yakupitiyage and Jirasak Tangtrongpiros. (2005). The fate of  
chlortetracycline residues in a simulated chicken-fish integrated farming system. Aquaculture Re-
search, 36(6), 570-577. 

7.3 งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว : ชื่อผลงานวิจัย ปท่ีพิมพ การเผยแพร และแหลงทุน 
Tangtrongpiros, Jirasak and Weena Koeypudsa. (1989). The use of Flumiquine for treatment of bacterail 

infection in Giant Black Tiger Prawn (Penaeus monodon) and Seabass (Lates calcarifer). Thai J. 
Vet. Med. 13(4); 181-193. 

นันทริกา อิศรศักดิ์ ณ อยุธยา, วีณา เคยพุดซา, วรพงษ วงษสําราญ, สุจิตรา แซตัน และจิรศักดิ์ ตั้งตรง
ไพโรจน. (2532). การศึกษาผลทางเชื้อแบคทีเรียของน้ําทะเลที่ผานกาซโอโซน: แนวทางการ
นําไปใชในฟารมเพาะฟกกุงกุลาดํา. ประมวลประชุมทางวิชาการ เร่ือง โรคใหมที่ทําความเสียหาย
ในกุงกุลาดํา. 39-54. 

นันทริกา อิศรศักดิ์ ณ อยุธยา, วีณา เคยพุดซา และจิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน. (2532). ปริมาณเชื้อแบคทีเรียใน
น้ําและอัตรารอดของกุงกุลาดําวัยออนในการเพาะเลี้ยงโดยยระบบปดผานกาซโอโซนแบบ
หมุนเวียน. ประมวลประชุมทางวิชาการเรื่องโรคใหมที่ทําความเสียหายในกุงกุลาดํา. 55-63. 

จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน, วีณา เคยพุดซา, อรัญญา พลพรพิสิฐ และ นราทิพย มวงแสง. (2534). โรคที่เกิดจาก
เชื้อไมโครสปอริเดียนในกุงกุลาดํา. รายงานวิจัยประชุมวิชาการทางสัตวแพทยครั้งที่ 18 สัตวแพทย
สมาคมแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 4-6 พย. 34 โรงแรมเอเชีย. 191-198.  

จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน, นันทริกา อิศรศักดิ์ ณ อยุธยา, วีณา เคยพุดซา และ อรัญญา พลพรพิสิฐ. (2534). ผล
ของเบซิเตซิน เมทิลีนไดซาลิไซเลท ซิงคเบซิเตซิน (BMD) และแอสตาแซนทีน (AS) ตอการ
เจริญเติบโตของกุงกุลาดํา. รายงานวิจัยประชุมวิชาการทางสัตวแพทยครั้งที่ 18 สัตวแพทยสมาคม
แหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 4-6 พย. 34 โรงแรมเอเชีย. 201-213 



79 

จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน, สมภพ รุงสุภา, วีณา เคยพุดซา และ เปยมศักดิ์ เมนะเศวต. (2534). การเพิ่มผลผลิต
ปลากะพงขาวโดยใชวิธีปองกันโรคดวยวัคซีนตานเชื้อแบคทีเรีย I: ชนิดของเชื้อแบคทีเรีย. 
ประมวลประชุมวิชาการเรื่องทรัพยากรสิ่งมีชีวิตทางน้ําครั้งที่ 3 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 17-18 มค. 
34. 447-453. 

จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน, สมภพ รุงสุภา, วีณา เคยพุดซา และ เปยมศักดิ์ เมนะเศวต. (2534). การเพิ่มผลผลิต
ปลากะพงขาวโดยใชวิธีปองกันโรคดวยวัคซีนตานเชื้อแบคทีเรีย II: การใชวัคซีนปองกันโรควิบริ
โอซีสในลูกปลากะพงขาว. ประมวลประชุมวิชาการเรื่องทรัพยากรสิ่งมีชีวิตทางน้ําครั้งที่ 3 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 17-18 มค. 34. 454-461. 

จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน, นันทริกา อิศรศักดิ์ ณ อยุธยา, วีณา เคยพุดซา และ อรัญญา พลพรพิสิฐ. (2534). 
คุณภาพน้ําทางจุลชีววิทยาของน้ําทะเลรอบเกาะภูเก็ต (2533-2534). ประมวลประชุมวิชาการเรื่อง  
การจัดการสภาวะแวดลอมในทศวรรษหนา. สถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
21-22 พฤศจิกายน 2534. อาคารปาฐศาลา. เอกสารหมายเลข24. หนา 1-13. 

Issarasak, Nantarika, Jirasak Tangtrongpiros, Weena Koeypudsa and Aranya Ponpornpisit. (1992)  
Bacterial flora in normal Peneaus monodon broodstock. Proc. of International Association for 
Aquatic Animal Medicine 1992 Conference. Ocean Park, Hong Kong; 54-59.  

จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน และ วีณา เคยพุดซา. (2535). โรคขาแดงในกบ. ประมวลประชุมวิชาการทางสัตว
แพทยคร้ังที่ 19 ประจําป 2535. โรงแรม สยามซิตี. 88-89. 

นันทริกา โพธิปกษ, จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน, วีณา เคยพุดซา และ อรัญญา พลพรพิสิฐ. (2535). การศึกษา
เปรียบเทียบอัตราการกลืนทําลาย (Phagocytosis) ระหวางยีสตเปนและยีสตตายของเม็ดเลือดกุง
กุลาดํา (Peneaus monodon)  ประมวลประชุมวิชาการทางสัตวแพทยคร้ังที่19 ประจําป 2535. 
โรงแรมสยามซิตี. 108-109. 

อรัญญา พลพรพิสิฐ, วีณา เคยพุดซา และ จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน. (2535). คาโลหิตวิทยาเปรียบเทียบ
ระหวางปลาดุกปกติและปลาดุกตัวเหลือง. วารสารโรคสัตวน้ํา 13(1); 9-14. 

ระบิล รัตนพานี และ วีณา เคยพุดซา. (2536). จุลกายวิภาคของโรคที่เกิดจากเชื้อวิบริโอในกุงกุลาดํา.  
วารสารโรคสัตวน้ํา 14(1); 32-39. 

Tangtrongpiros, Jirasak, Weena Koeypudsa and Mati Nitibhon. (1993). Vaccination of hybrid catfish 
(Clarias macrocephalus & C. gariepinus) against Aeromonas infection: preliminary results. 
Second Symposium on Diseases in Asian Aquaculture. 25-29 Oct. 1993. 92. 

จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน, ระบิล รัตนพานี, นิคม ชัยศิริ, วรา พานิชเกรียงไกร, สุมลยา กาญจนพังคะ, สุพัตรา 
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ธีรธิติวรกุล และ สมภพ รุงสุภา. (2537). ผลของมลภาวะแวดลอมตอกุงและปลาทะเลที่เพาะเลี้ยงที่



80 

สําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย. เทคโนโลยีชีวภาพกับความหลากหลายทางชีวภาพ ศูนยพันธุ
วิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ วัมที่ 8-9 กย. 37. โรงแรมรอยัลออรคิด   เชอราตัน. 2-41. 

Tangtrongppiros, Jirasak, Somkiat Piyatiratitivorakul, Rabin Rattanapphanee, Nikom Chaisiri, Vara  
Panichkriengkrai, Sumolya Kanchanapangka, Supatra Srichairat, Nantarika Chansue, Achara 
Tawatsin, Weena Koeypudsa, Panumas Ruantongdee and Sompop Rungsupa. (1997). Effects of 
Methyl Parathion on Shellfish Culture Important to Economy of Thailand. Shrimp Biotechnology 
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จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน,นันทริกา ชันซื่อ และวีณา เคยพุดซา. (2541). การศึกษาผลของฟอรมาลิน,คอป
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Man) อายุ 40 วัน. ประมวลการประชุมวิชาการทางสัตวแพทย ครั้งที่ 24 และการประชุมวิชาการ
บําบัดโรคสัตวเล็ก ครั้งที่ 4 ประจําป 2541 ในวาระฉลอง 50 ป สัตวแพทยสมาคมฯ. 5-7 สิงหาคม 
2541. ณ บางกอกคอนเวนชั่นเซนเตอร โรงแรมเซนทรัลพลาซา ลาดพราว กทม.  117-123. 

จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน,นันทริกา ชันซื่อ และวีณา เคยพุดซา. (2541). การใช Oxytetracycline, Ampicillin, 
Chloramphenicol, Erythromycin และ Trimethroprim & Sulfadiazine ในการปองกันโรคในลูกกุง
กุลาดํา. ประมวลการประชุมวิชาการทางสัตวแพทย ครั้งที่ 24 และ การประชุมวิชาการบําบัดโรค
สัตวเล็ก ครั้งที่ 4 ประจําป 2541 ในวาระฉลอง 50 ป สัตวแพทยสมาคมฯ. 5-7 สิงหาคม 2541. ณ 
บางกอกคอนเวนชั่นเซนเตอร โรงแรมเซนทรัลพลาซา ลาดพราว กทม. 124-131. 

จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน,นันทริกา ชันซื่อ และวีณา เคยพุดซา. (2541). การตรวจหายาออกโซลินิกแอซิดและ
ออกซีเตตราซัยคลีนในเนื้อกุงกามกราม กุงแชบวย และกุงกุลาดํา. ประมวลการประชุมวิชาการทาง
สัตวแพทย ครั้งที่ 24 และ การประชุมวิชาการบําบัดโรคสัตวเล็ก ครั้งที่ 4 ประจําป 2541 ในวาระ
ฉลอง 50 ป สัตวแพทยสมาคมฯ. 5-7 สิงหาคม 2541. ณ บางกอกคอนเวนชั่นเซนเตอร โรงแรม 
เซนทรัลพลาซา ลาดพราว กทม. 132-140. 

นันทริกา ชันซื่อ,จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน และวีณา เคยพุดซา. (2541). ความเขมขันของสารฆาแมลงและ
สารปราบศัตรูพืชที่มีผลตออัตราการตายของกุงกุลาดําวัยออน. ประมวลการประชุมวิชาการทาง
สัตวแพทย ครั้งที่ 24 และ การประชุมวิชาการบําบัดโรคสัตวเล็ก ครั้งที่ 4 ประจําป 2541 ในวาระ
ฉลอง 50 ป สัตวแพทยสมาคมฯ. 5-7 สิงหาคม 2541. ณ บางกอกคอนเวนชั่นเซนเตอร    โรงแรม 
เซนทรัลพลาซา ลาดพราว กทม. 146-152. 

ชลิดา ชมานนท, สมภพ รุงสุภา, มณฑิรา ถาวรยุติการต และวีณา เคยพุดซา. (2541). การศึกษาฤทธิ์ยับยั้ง
ของสารสกัดหยาบจากใบมะมวงเขียวเสวยตอไวรัสหัวเหลืองและไวรัสตัวแดง   ดวงขาวในกุง
กุลาดํา ประชุมวิชาการ คร้ังที่36 ณ อาคารอินทรียจันทรสถิตย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (CD) 

Tangtrongppiros, Jirasak, Nantarika Chansue and Weena Koeypudsa. (1998) The effect of methyl  
parathion on Immune response of giant black tiger shrimp (Peneas monodon). The First Seminar 
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between Japan & Thailand in Fisheries Science: Special reference to fish diseases, 9-10  
November 1998 Kasetsart University, Bangkok, Thailand. 125-130p. 

นันทริกา ชันซื่อ, จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน วีณา เคยพุดซา, และเจนนุช วองธวัชชัย. (2542). พยาธิวิทยา
คลินิกของปลาทองที่มีอาการของโรคทองบวม. ประชุมวิชาการ คร้ังที่ 37 ณ อาคารอินทรีย
จันทรสถิตย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 3-5 กุมภาพันธ 2542. 119-203. 

จิรศักดิ์ ตั้งตรงไพโรจน, นันทริกา ชันซื่อ, วีณา เคยพุดซา, และเจนนุช วองธวัชชัย. (2542). อัตรารอดของ
กุงกุลาดําในน้ําที่มีความเค็มต่ํา. ประชุมวิชาการ คร้ังที่ 37 ณ อาคารอินทรีย  จันทรสถิตย 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 3-5 กุมภาพันธ 2542. 204-207. 

ชลิดา ชมานนท, สมภพ รุงสุภา, มณฑิรา ถาวรยุติการต และวีณา เคยพุดซา. (2542). การศึกษาผลของสาร
สกัดหยาบจากใบมะมวงเขียวเสวยตอระบบภูมิคุมกันในกุงกุลาดํา. ประชุมวิชาการ ครั้งที่ 37  ณ 
อาคารอินทรียจันทรสถิตย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 3-5 กุมภาพันธ 2542. 233-239. 

7.4 งานวิจัยท่ีกําลังทํา : ชื่อขอเสนอการวิจัย แหลงทุน และสถานภาพในการทําวิจัยวาไดทําการวิจัยลุลวง
แลวประมาณรอยละเทาใด 

7.4.1 การใชใบหูกวาง(Terminalia catappa) เพื่อรักษาโรคในปลากัด(Betta splendens)และปลา
หางนกยูง (Poecilia reticulata)  

7.4.2 คาทางโลหิตวิทยาและจุลพยาธิวิทยาของปลาดุกเมื่อเล้ียงในสภาวะที่มีออกซิเจนในน้ําต่ํา 
7.4.3 ผลของคุณภาพน้ําที่กอใหเกิดความเครียดตอปลา 
7.4.4 โครงการสรางระบบการจัดการเลี้ยงสัตวน้ําดวยกระบวนการเกษตรอินทรีย 

 
__________________ 
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