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บทที่  1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ภาษามลายูถ่ินปตตานีเปนภาษาถิ่นยอยของภาษามาเลยซ่ึงเปนภาษาในตระกูลออสโตรนี
เซียน (Austronesian) หรือ ตระกูลมลาโย-โพลีนีเซียน (Malayo-Polynesian) สาขาออสโตรนีเซียน
ตะวันตก (Western Austronesian) (นวนิธิ อยูโพธ์ิ, 2532; กุสุมา เลาะเด, 2547) เปนภาษาแมหรือ
ภาษาที่หนึ่งของชาวไทยมุสลิมที่อาศัยอยูในสามจังหวัดชายแดนภาคใตของประเทศไทย ซ่ึงไดแก 
จังหวัดปตตานี จังหวัดยะลา และจังหวัดนราธิวาส และบางอําเภอในจังหวัดสงขลา คือ อําเภอจะนะ 
อําเภอเทพา และอําเภอสะบายอย (Paramal, 1991; วรวิทย บารู และคณะ, 2551) 

 ลักษณะทั่วไปของภาษามลายูถ่ินปตตานี (รัตติยา สาและ, 2534; อัสสมิง กาเซ็ง, 2544;     
วรวิทย บารู และคณะ, 2551; Paramal, 1991) มีดงัตอไปนี้ 1) เปนเพียงภาษาพูดเทานั้น ไมมีภาษา
เขียนและไมมีตัวอักษร ซ่ึงแตกตางจากภาษามาเลยมาตรฐาน (Standard Malay) ที่มีการเขียนโดยใช
อักษรโรมัน (Roman-based orthography) 2) มีหนวยเสียง 2 ประเภท คือ หนวยเสียงพยัญชนะและ
หนวยเสียงสระ ไมมีหนวยเสียงวรรณยุกต 3) มีพยัญชนะตนเสียงยาวซ่ึงเกิดจากการลดรูปคําและวลี 
4) มีหนวยเสยีงสระ 2 ประเภท คือ หนวยเสียงสระธรรมดาและหนวยเสียงสระนาสิก 5) ความสั้น
ยาวของเสียงสระไมมีนัยสําคัญในทางภาษาศาสตร 6) คําพื้นฐาน (base word) สวนใหญเปนคําสอง
พยางค 7) ลักษณะของพยางคมี 2 ประเภท คือ พยางคเปดและพยางคปด ซ่ึงมีอิทธิพลทําใหเกิด
ความสั้นยาวของเสียงสระ 8) การลงเสียงหนักเบาไมใชลักษณะสําคัญในภาษานี้ (ดูรายละเอียด
ทั้งหมดในบทที่ 2) 

 จากลักษณะทั่วไปของภาษามลายูถ่ินปตตานีดังที่ไดกลาวมาขางตน จะมีลักษณะที่เดนอยู 2 
ลักษณะ คือ 1) ภาษามลายูถ่ินปตตานีมีพยัญชนะตนเสียงยาว ซ่ึงเกิดจากการลดรูปคําและวลี ทําให
เปนภาษาที่มีความแตกตางระหวางพยัญชนะตนเสียงสั้นและเสียงยาวในระดับสัทวิทยา กลาวคือ 
ความสั้นยาวของเสียงพยัญชนะตนมีผลตอความหมายของคํา (รัตติยา สาและ, 2534;  Paramal, 
1991) เชน /buNç/ แปลวา ‘ดอกไม’ แต /bbuNç/ แปลวา ‘ออกดอก’ และ /labç/ แปลวา ‘ทํากําไร’ 
แต /llabç/ แปลวา ‘แมงมุม’ และ 2) ภาษามลายูถ่ินปตตานีมีหนวยเสียงสระนาสิกซึ่งเปนลักษณะที่
เกิดขึ้นเฉพาะในภาษามลายูถ่ินปตตานีเทานั้น ไมปรากฏวามีหนวยเสียงสระนาสิกอยูในภาษามลายู
ดั้งเดิม (Proto-Malay) หรือภาษาในตระกูลออสโตรนีเซียนดั้งเดิม (Proto-Austronesian) รวมไปถึง
ภาษามาเลยมาตรฐาน (Standard Malay) (อมร ทวีศักดิ์, 2530; รุสลัน อุทัย, 2548) 
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 ในขณะที่ศึกษารายวิชาสัมมนาสัทศาสตรและสัทวิทยา ผูวิจัยมีความสนใจในภาษามลายู
ถ่ินปตตานี โดยเฉพาะในเรื่องของสระ จึงไดทําโครงการนํารองเพื่อศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตร
ของสระเดี่ยวธรรมดาและสระเดี่ยวนาสิก ทําใหไดขอคนพบ ดังนี้ 1) เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและ
เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีลักษณะทางกลสัทศาสตรที่แตกตางกัน ในเรื่องของคาความถี่ฟอรเมินท คา
ระยะเวลา และคาความเขม เชน เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 
และ 2) ทั้งเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิก เมื่อปรากฏในพยางคที่มีลักษณะตางกัน
จะมีลักษณะทางกลสัทศาสตรที่แตกตางกันดวย เชน เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคเปด จะมีคาระยะเวลามากกวาในพยางคปด อยางไรก็ตาม ผลที่ไดมาจากการทํา
โครงการนํารองเปนผลการวิเคราะหที่ยังไมสมบูรณ  โดยเฉพาะอยางยิ่ง เร่ืองสระเดี่ยวนาสิกที่ยังไม
สามารถหาขอสรุปได เพราะในการศึกษาครั้งนั้นใชผูบอกภาษาเพียงคนเดียว  

     จากการทบทวนวรรณกรรมงานวิจยัที่ผานมาในอดีต ผูวิจัยไดพบงานวิจยัที่เกีย่วของกับ
ภาษามลายูถ่ินปตตานีในแงมุมตางๆหลายงานดวยกนั ดังนี้ งานวจิัยที่ศึกษาเรื่องพยัญชนะตนเสยีง
ยาว เชน Paramal (1991) งานวิจยัที่มุงศึกษาในระดับคํา เชน การเปรยีบเทียบการสรางคํา (รุสลัน 
อุทัย, 2536) คํายืม (อัสสมิง กาเซ็ง, 2544) คําประสม (พนดิา บัวเลิศ, 2536) และคําเนน 
(Expressives) (Prapai Ninlapan, 1993) งานวิจยัที่มุงศกึษาเรื่องการลงเสียงหนกัเบา (stress) เชน  
Nawanit Yupho (1989) และ Hajek and Goedemans (2003) และงานวิจยัทางดานกลสัทศาสตร เชน 
การศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของพยัญชนะตนเสยีงยาว (Abramson, 1986; 1987; 1991; 
1998; 1999; 2003; 2004) การวิเคราะหความสัมพันธของคาความถี่มูลฐานและคาระยะเวลาของ
เสียงสระกับเสียงพยัญชนะทาย (กุสุมา เลาะเด, 2547) และการวิเคราะหความสัมพันธของคาความถี่
มูลฐานของสระสูง-ต่ํากับพยญัชนะตนกอง-ไมกอง (Phanintra Teeranon, 2007) นอกจากงานวจิัยที่
เกี่ยวของกับภาษามลายูถ่ินปตตานีแลว ยังมีงานวิจยัที่ศึกษาภาษามลายใูนถ่ินอื่นๆ เชน ภาษามลายู
ถ่ินปทุมธานี (Thawika Raiwong, 1990) และ ภาษามลายูถ่ินทาอิฐ (Phongthep Bunrueng, 1990) 
สวนงานวิจยัทีมุ่งศึกษาเสียงสระนาสิกในภาษาอื่นๆแงมมุตางๆ เชน ลักษณะทางกลสัทศาสตรของ
สระนาสิกในภาษาฝรั่งเศส (Didier and Bernard, 1997-1998; Delvaux, Metens and Soquet, 2002)  
และการเคลื่อนที่ของเพดานออนในการออกเสียงนาสิก (Amelot and Rossato, 2007) เปนตน 

 ดังที่ไดกลาวมาขางตนถึงงานวิจัยของกุสุมา เลาะเด และ Phanintra Teeranon เปนเพียง
การศกึษาในเรื่องคาความถี่มูลฐานและคาระยะเวลาของสระบางเสียงเทานั้น มิไดเปนงานทีมุ่งศกึษา
ลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระในระบบสระของภาษามลายูถ่ินปตตานีโดยตรง (ดู
รายละเอียดในบทที่ 2 หัวขอ 2.5)    
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 จากการทําโครงการนํารอง ซ่ึงเปนภาคนิพนธในรายวิชาสัมมนาสัทศาสตรและสัทวิทยา 
รวมทั้งการไดทบทวนวรรณกรรมงานวิจัยตางๆ ซ่ึงเสนอไวในบทที่ 2 ทําใหผูวิจัยมีความตั้งใจอยาง
มากที่จะศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี  โดยมุงเนนที่จะ
ศึกษาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิก (ภาษามลายูถ่ินปตตานีไมมีสระประสม) ใน
เร่ืองคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1  2 และ 3  คาระยะเวลา และคาความเขม วามีความแตกตางกันหรือไม 
และความแตกตางที่เกิดขึ้นนั้นเปนอยางไร และจากการที่โครงสรางพยางคมีอิทธิพลตอการออก
เสียงสระ กลาวคือ สระในพยางคเปดมักจะยาวกวาสระในพยางคปด ฯลฯ จึงนาสนใจวา ในทางกล
สัทศาสตร พยางคทั้ง 2 ลักษณะนี้จะสงผลใหพฤติกรรมของคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา
และเสียงสระเดี่ยวนาสิกเปนอยางไร และจะสงผลตอพฤติกรรมของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1  2 และ 
3 และคาความเขมดวยหรือไมและอยางไร     

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.2.1. วิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี ทั้งสระ
เดี่ยวธรรมดาและสระเดี่ยวนาสิก ในบริบทพยางคเปดและพยางคปด ในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินท 
คาระยะเวลา และคาความเขม 
 1.2.2 เปรียบเทียบขอคนพบกับผลการศึกษาเสยีงสระในเชิงสัทศาสตรทั่วไป ในภาษา 
ธรรมชาติอ่ืนๆ ที่มีระบบสระคลายคลึงกันซึ่งไดมีการศกึษามาแลว 

1.3 สมมติฐาน 
 1.3.1 เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดา ทั้งใน
พยางคเปดและพยางคปด 
 1.3.2 เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดา ทั้งในพยางคเปด
และพยางคปด 
 1.3.3 เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความเขมมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ทั้งในพยางคเปด
และพยางคปด 
 1.3.4 เสียงสระเดีย่วธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมีคาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปด 
 1.3.5 เสียงสระเดีย่วธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มคีาระยะเวลา
มากกวาในพยางคปด 
 1.3.6 เสียงสระเดีย่วธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มีคาความเขมนอย
กวาในพยางคปด 
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 1.3.7 ผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีตามสมมติฐานขอ 1.3.1-1.3.6 มี
ลักษณะสอดคลองกับผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอืน่ๆ ที่ไดมีการศึกษามาแลวเพราะเปนลักษณะ
ทางสัทศาสตรที่เปนสากล  

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

 1.4.1 พื้นที่ที่ทําการศึกษา คือ จังหวัดปตตาน ี

 1.4.2 ศึกษาเฉพาะสระเดี่ยว ซ่ึงไดแก สระเดี่ยวธรรมดา 8 หนวยเสียง และสระเดี่ยว
นาสิก 4 หนวยเสียง เพราะในภาษามลายูถ่ินปตตานีไมมสีระประสม (ดูรายละเอยีดในบทที่ 2)  

 1.4.3 ทําการวัดและแสดงคาของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 2 และ 3 คาระยะเวลา และคา
ความเขม  

 1.4.4 ในการเปรยีบเทียบจะยึดสระเดีย่วนาสิกเปนหลัก ซ่ึงสระนาสิกที่ปรากฏในพยางค
เปดมี 3 สระ ไดแก [E)̆ ], [a)̆ ], และ [ç )̆] แตสระนาสิกที่ปรากฏในพยางคปดมี 4 สระ ไดแก [E)], [a)], 
[u)] และ [ç)] ดังนั้น การเปรียบเทียบเสยีงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ ในพยางคเปด
จะเปรียบเทียบได 3 คูเสียงสระ คือ [E˘]-[E)̆ ], [a˘]-[a)̆ ] และ [ç˘]-[ç)̆ ] และในพยางคปด
เปรียบเทียบได 4 คูเสียงสระ คือ [E]-[E)], [a]-[a)], [u]-[u)] และ [ç]-[ç)] 

 1.4.5 ในการถายถอดเสียง หนวยเสยีงพยัญชนะยาวจะใชสัทอักษรคูแทนเครื่องหมาย 
[˘] เชน ใช /bb/ แทน /b˘/ ฯลฯ  

 1.4.6 ผูวิจัยควบคุมตัวแปรทางสังคมของผูบอกภาษา ในเรื่องภูมิลําเนา เพศ อายุ ระดับ
การศึกษา และอาชีพ 

1.5 คําจํากัดความ การใชศัพทและสัญลักษณ 

 1.5.1 คําจํากัดความ ผูวิจัยประมวลมาจาก Ball and Rahilly, 1999; Ladefoged, 2000; 
ชมนาด อินทจามรรักษ, 2545; กุสุมา เลาะเด, 2547 และ สุภาพร ผลิพัฒน, 2550 

 1. สระ (vowel, vowel phoneme) หมายถึง หนวยเสยีงสระที่ไดมาจากการวิเคราะหระบบ
สระในภาษา เชน ภาษาไทย มีหนวยเสยีงสระ 2 ชุด คอื สระส้ันและสระยาว แตในภาษามลายูถ่ิน
ปตตานีมีหนวยเสียงสระเพยีงชุดเดียว 

 2. เสียงสระ หรือ เสียงสระธรรมดา (oral vowel) หมายถึง เสียงสระที่เกิดจากกระแสลมซึ่ง
เคลื่อนออกจากปอด ผานเสนเสียงออกมาตามชองทางเดินเสียง โดยไมมีการกกักัน้กระแสลมที่
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บริเวณใดๆในชองปาก เสียงสระจะทําหนาที่เปนแกนของพยางค โดยมีพยัญชนะอยูขางหนา หรือ
ขางหลัง หรือทั้งขางหนาและขางหลัง  

 3. เสียงสระนาสิก (nasal vowel) หมายถึง เสียงสระตามนิยามในขอ 2 ที่ในขณะออกเสียง 
เพดานออนจะลดต่ําลง ทําใหกระแสลมสามารถผานออกมาไดทั้งทางชองปากและชองจมูก  

 4. สระเสียงขึ้นจมูก (nasalized vowel) หมายถึง เสียงสระที่เปนเสียงสระธรรมดาซึ่งไดรับ
อิทธิพลจากเสียงพยัญชนะนาสิกที่อยูขางหนาหรืออยูขางหลัง หรือทั้งสองทาง ทําใหในขณะออก
เสียงมีกระแสลมผานออกมาไดทั้งทางชองปากและชองจมูก  

 5. คุณสมบัติของเสียงสระ (vowel quality) หมายถึง คุณสมบัติของเสียงสระที่ผูฟงสามารถ
จําแนกไดวาเสียงสระที่ไดยนินั้นเปนเสียงสระใด คุณสมบัติของเสียงสระนี้จะแตกตางกันไปในแต
ละเสียงสระโดยขึ้นอยูกับความสูงต่ําของลิ้น (tongue height) ตําแหนงหนาหลังของลิ้น (tongue 
advancement) และลักษณะของริมฝปาก (lip posture)  

 6. ความสั้นยาวของเสียงสระ (vowel length) หมายถึง ความสั้นยาวของเสียงสระที่ไดจาก
การไดยนิหรือการรับรูของผูฟง (auditory length) อาจมีหรือไมมีนัยสําคัญในทางภาษาศาสตร 
ความสั้นยาวของเสียงสระจะมีความสัมพันธกับคาระยะเวลาทางกลสัทศาสตร กลาวคือ ถาคา
ระยะเวลานอยเสียงสระจะสัน้ แตถาคาระยะเวลามากเสียงสระจะยาว 

 7. คาระยะเวลา (duration) หมายถึง คาระยะเวลาที่วัดไดจากการเปลงเสียงสระ มีหนวยวัด
เปนมิลลิวินาที (millisecond, msec.) การวิเคราะหคาระยะเวลาในทางกลสัทศาสตรสามารถวัดได
จากแผนภาพคลื่นเสียงแบบชวงกรองกวาง (wide-band spectrogram) และชวงกรองแคบ (narrow-
band spectrogram) โดยเริ่มวัดจากจุดเริ่มตนเสียงสระ (onset) จนถึงจุดสิ้นสุดเสียงสระ (offset) ซ่ึง
ไมรวมเสียงพยัญชนะตนและเสียงพยัญชนะทาย 

 8. คาความถี่ฟอรเมินท (formant frequency, F) หมายถึง คาความถี่ของคลื่นเสียงซึ่งมีคา
เทากับคาความถี่กําทอนที่เกิดขึ้นในชองทางเดินเสียง ในการเปลงเสียงสระและเสียงที่มีชองทางเดิน
เสียงเปด มีหนวยวัดเปนเฮิรตซ (hertz, Hz) การวิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินทในทางกลสัทศาสตร
สามารถวัดไดจากแผนภาพคลื่นเสียงแบบชวงกรองกวาง (wide-band spectrogram) คาความถี่ฟอร
เมินทนี้จะขึ้นอยูกับขนาดและรูปรางของชองทางเดินเสียง คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 จะสัมพันธกับ
ความสูงต่ําของลิ้น (tongue height) และคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 จะสัมพันธกับตําแหนงหนาหลัง
ของล้ิน (tongue advancement) 
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 9. คาความเขม (intensity) หมายถึง พลังในการเปลงเสียงสระหนึ่งเสียง   ซ่ึงวดัไดจากความ
สูงของคลื่นเสียง    (amplitude of sound wave)   มีหนวยวัดเปนเดซิเบล (decibel, dB) ความดังคอย
ของเสียงสระที่เปนลักษณะทางโสตสัทศาสตร จะมีความสัมพันธกับคาความเขมทางกลสัทศาสตร 
กลาวคือ ถาคาความเขมมากเสียงสระจะดัง แตถาคาความเขมนอยเสียงสระจะคอย 

 10. บริเวณเสียงสระโดยรวม (vowel space of the vowel system) หมายถึง บริเวณที่เสียง
สระทุกเสียงสามารถเกิดขึ้นไดในชองทางเดินเสียงของผูพูด 

 11. บริเวณเสียงสระแตละเสียง (vowel space of each vowel) หมายถึง บริเวณการแปรของ
เสียงสระแตละเสียงที่สามารถเกิดขึ้นไดในบริเวณเสียงสระโดยรวม ในการออกเสียงสระแตละเสยีง 
ตําแหนงที่เกิดของเสียงสระจะไมเกิดในตําแหนงเดิมทุกครั้ง แตจะมีการแปรเกิดขึ้นทําใหเกิดเปน
บริเวณเสียงสระ 

 12. คําตัวอยาง (test words) หมายถึง คําที่สรางขึ้นเพื่อใชในงานวิจัยนี้ โดยมีเงื่อนไขในการ
สรางคําใหเหมาะสมและเปนประโยชนตอการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระ 
นํามาจัดทําเปนรายการคําเพื่อใหผูบอกภาษาไดออกเสียงตามจํานวนคําและจํานวนครั้งที่กําหนด 

 13. คําทดสอบ (test tokens) หมายถึง คาํที่ไดจากการออกเสียงคําตวัอยางโดยผูบอกภาษา
ซ่ึงไดบันทึกเสียงไว แลวนาํมาวัดคาตางๆ เพื่อวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตร คําทดสอบอาจมี
จํานวนเทากับคําตัวอยางกไ็ด แตปกตแิลวจะมีจํานวนมากกวาคําตวัอยางเพื่อความนาเชื่อถือของผล
การวิเคราะหและการคํานวณหาคาที่มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 1.5.2 การใชศัพทและสัญลักษณ 

 1. หนวยเสียงสระ หรือ สระ จะปรากฏอยูในเครื่องหมาย / / ซ่ึงเปนเครื่องหมายทีใ่ชเพื่อ
กํากับหนวยเสียงในระดับสทัวิทยา เชน ในภาษามลายูถ่ินปตตานีมีสระธรรมดา /v/ และสระนาสกิ 
/v)/ 

 2. เสียงสระที่ออกเสียงจริง จะปรากฏอยูในเครื่องหมาย [  ] ซ่ึงเปนเครื่องหมายที่ใชเพื่อ
กํากับเสียงในระดับสัทศาสตร ในภาษามลายูถ่ินปตตานีสระจะมีความสั้นยาวแตกตางกันโดยขึ้นอยู
กับโครงสรางพยางค เชน สระ /a/ ในพยางคปดจะเปนเสียงสระที่ส้ัน [a] และในพยางคเปดจะเปน
เสียงสระที่ยาว [a˘]  

 3. เสียงสระที่ปรากฏในพยางคปดเปนสระเสียงส้ัน ซ่ึงอาจเปนเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] 
หรือเสียงสระเดี่ยวนาสิก [v)] 
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 4. เสียงสระทีป่รากฏในพยางคเปดเปนสระเสียงยาว ซ่ึงอาจเปนเสียงสระเดี่ยวธรรมดา [v˘] 
หรือเสียงสระเดี่ยวนาสิก [v)˘]   

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1.6.1 ใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการศึกษาเสียงสระในเชิงกลสัทศาสตรทั่วไป 

 1.6.2 เปนแนวทางในการศึกษาลกัษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระ ในภาษาตระกูล
ออสโตรนีเซียน 

 1.6.3 เปนประโยชนในการสอนภาษาไทยใหกับนักเรียนที่พูดภาษามลายูถ่ินปตตานี 
เปนภาษาแม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 ในการศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี มีความจําเปน
อยางยิ่งที่จะตองศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อรวบรวมและประมวลผลเปนองคความรู
ที่จะนํามาใชในประเด็นตางๆในการศึกษาในงานวิจัยนี้ ดังนั้น ในบทนี้จะนําเสนอเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวของในประเด็นหลัก 5  ประเด็น  ไดแก  ประเด็นที่หนึ่ง ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับภาษา
มลายูถ่ินปตตานี ซ่ึงชวยใหเขาใจลักษณะทั่วไปของภาษามลายูถ่ินปตตานี ประเด็นที่สอง   แนวคิด
ทฤษฎีทางดานสัทศาสตรที่อธิบายถึงกระบวนการออกเสียงสระและการสรางสระมาตรฐาน 
(cardinal vowels)  รวมทั้งลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระ ไดแก คาความถี่ฟอรเมินท คา
ระยะเวลา และคาความเขม ประเด็นที่สาม แนวคิดทฤษฎีทางดานสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตร
ของเสียงนาสิกซึ่งจะอธิบายถึงสภาพของเพดานออนที่มีผลตอคาทางกลสัทศาสตรของเสียงนาสิก
ทั้งที่เปนพยัญชนะและสระ ประเด็นที่ส่ี งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาเสียงสระนาสิกและสระ
เสียงขึ้นจมูกแงมุมตางๆ และ ประเด็นที่หา งานวิจัยเกี่ยวกับสระในภาษาเอเชียตะวันออกเฉียงใต  
ซ่ึงจะนําเสนอในรายละเอียดดังตอไปนี้    

2.1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับภาษามลายูถิ่นปตตานี 

 สาเหตุที่เรียกวา “ภาษามลายูถ่ินปตตาน”ี หรือเรียกอยางไมเปนทางการวา “ภาษายาว”ี  
“ภาษามลาย”ู หรือ “ภาษานาย”ู (อมร ทวีศักดิ์, 2530) มาจากการจําแนกกลุมของภาษามลายถ่ิูน
ภาคใตในประเทศไทยซึ่งสามารถแบงไดเปน 2 กลุมใหญ (อมร ทวีศกัดิ;์ รัตติยา สาและ, 2534 และ 
เปรมินทร คาระว,ี 2544)  คือ 1) ภาษามลายูถ่ินฝงตะวันตก และ 2) ภาษามลายูถ่ินฝงตะวนัออก ทั้ง
สองภาษาถิ่นพูดโดยชาวไทยมุสลิมที่อาศัยอยูทางภาคใตของประเทศไทย โดยทีภ่าษามลายูถ่ินฝง
ตะวนัตกมภีาษามลายูถ่ินสตูลเปนตนแบบ จึงเรียกวา “ภาษามลายูถ่ินสตูล” พูดกันเพียงในบางตําบล
ของจังหวดัสตูลเทานั้น ไดแก ตําบลเจะบลัีง ตําบลตํามะลัง ตําบลปูย ูตําบลบานควน และตําบลฉลุง 
(บางหมูบาน)  สวนภาษามลายูถ่ินฝงตะวนัออกมีภาษามลายูถ่ินปตตานีเปนตนแบบ จึงเรยีกวา 
“ภาษามลายูถ่ินปตตาน”ี เปนภาษามลายูถ่ินที่ใชพูดกันมากที่สุดในบริเวณ 3 จังหวดัชายแดนภาคใต 
ไดแก จังหวัดปตตาน ีจังหวดัยะลา จังหวดันราธิวาส และบางอําเภอในจังหวัดสงขลา ไดแก อําเภอ
จะนะ อําเภอเทพา และอําเภอสะบายอย (Paramal, 1991; วรวิทย บารู และคณะ, 2551) ภาษามลายู
ถ่ินทั้งสองนี้มีความแตกตางกันในดานสําเนียง กลาวคือ ภาษามลายูถ่ินสตูลจะมีสําเนยีงใกลเคยีงกับ
สําเนียงของภาษามลายูถ่ินปะลิส (Perlis dialect) ในขณะที่ภาษามลายูถ่ินปตตานีจะมีสําเนียง
ใกลเคียงกับสําเนียงของภาษามลายูถ่ินกลันตัน (Kelantan dialect) (รัตตยิา สาและ; Paramal) เพราะ
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มีลักษณะบางอยางที่เหมือนกัน เชน มีพยัญชนะทาย 3 หนวยเสียง คือ ///, /h/ และ /N/ มีการ
เปล่ียนแปลงทางเสียงเกิดขึน้ทําใหเกิดเปนสระนาสิก กลาวคือ สระที่ตามดวยพยัญชนะนาสิกกลาย
เสียงเปนสระนาสิก และคําศัพทที่ใชสวนใหญคลายคลึงกัน (Daranee Krisnapan, 1985; Frasher, 
1962 อางใน Paramal) อยางไรก็ตาม แมวาภาษามลายถ่ิูนสตูลกับภาษามลายูถ่ินปตตานีจะมีสําเนียง
ที่แตกตางกัน แตกลุมคนที่พดูภาษาถิ่นทั้งสองนี้ก็สามารถติดตอส่ือสารกันได 

 2.1.1 ลักษณะทั่วไปของภาษามลายูถิ่นปตตาน ี (พิศมยั อินทรฉัตร, 2527; นวนิธิ อยูโพธิ์, 
2532; รัตติยา สาและ, 2534; อัสสมิง กาเซ็ง, 2544; วรวทิย บารู และคณะ, 2551; Nawanit Yupho, 
1989; Thawika Raiwong, 1990; Phongthep Bunrueng, 1990 และ Paramal, 1991) 

 1. แมวาภาษามลายูถ่ินปตตานีจะเปนภาษาถิ่นยอยของภาษามาเลย แตก็เปนภาษาที่มีเพียง
ภาษาพูดเทานั้น ไมมีภาษาเขียนและไมมีตัวอักษร ซ่ึงแตกตางจากภาษามาเลยมาตรฐาน (Standard 
Malay) ที่มีการใชทั้งตัวอักษรโรมัน1 (Roman-based orthography) และตัวอักษรยาวี (Huruf Jawi) 
ซ่ึงเปนตัวอักษรในภาษาอาหรับ ในปจจุบัน ภาษามลายูถ่ินปตตานีมีระบบการเขียนที่ใชตัว
อักษรไทย (Thai-based orthography) และมี “พจนานุกรมมลายูถ่ินปตตานี-ไทย ไทย-มลายูถ่ิน
ปตตานี (2551)” ซ่ึงจัดทําโดยคณะผูจัดทําในโครงการจัดตั้งสถาบันสมุทรรัฐเอเชียตะวันออกเฉียง
ใตศึกษา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี 

 2. ภาษามลายถ่ิูนปตตานีประกอบดวยหนวยเสยีง 2 ประเภท คือ หนวยเสยีงพยัญชนะและ
หนวยเสียงสระ แมวาในภาษานี้จะไมมีหนวยเสียงวรรณยกุต แตก็มีเรื่องของระดับเสียง-การลงเสียง
หนักเบา (pitch-accent) เกิดขึ้น กลาวคือ ในการออกเสยีงจะมีระดับเสียงและทิศทางการขึ้นตกของ
เสียงที่แตกตางกัน แตความแตกตางนี้ไมไดมีผลตอความหมายของคํา เพราะเปนเรื่องในระดับ
สัทศาสตรเทานั้น โดยทัว่ไปแลว คําในภาษามลายูถ่ินปตตานีจะเปนเสียงระดับ แตเมื่อคําถูกนํามา
สรางเปนประโยคจะทําใหเกิดระดบัเสียงสูงต่ําที่คําในประโยคนั้นๆ กลายเปนทํานองเสียงใน
ประโยค (intonation) และจะมีผลทําใหหนาที่ของประโยคเปลี่ยนแปลง นั่นคือ ถาออกเสียง
ประโยคเดยีวกันใหมีทํานองเสียงแตกตางกัน ประโยคนัน้ก็จะมีหนาทีต่างกัน เชน 

   gi ttaniN ‘ไปปตตาน’ี (ประโยคบอกเลา) 

   gi ttaniN ‘ไปปตตานกีนัเถอะ’ (ประโยคชักชวน) 

                                                 
1
 ในภาษามาเลยมาตรฐานจะเรียกตัวอักษรโรมันวา ตัวอักษรรูมี (Huruf Rumi) (นวนิธิ อยูโพธิ์, 2532) 



 10 

ทํานองเสียงในประโยคของภาษามลายูถ่ินปตตานีมี 2 ประเภท คือ 1) ทํานองเสียงขึน้ ใชในกรณทีี่
เปนประโยคชกัชวน และ 2) ทํานองเสียงลง ใชในกรณีที่เปนประโยคบอกเลา ประโยคปฏิเสธ 
ประโยคขอรอง ประโยคคําสั่ง และประโยคคําถามแบบมีหนวยคําคําถาม   

 3. ในภาษามลายูถ่ินปตตานมีีพยัญชนะเสียงยาวซึ่งเปนลักษณะพิเศษของภาษานี้ พยัญชนะ
เสียงยาวเกดิจากการลดรูปของคําและวล ี จะปรากฏเฉพาะในตาํแหนงตนของคําและวลีเทานั้น 
กลาวคือ พยัญชนะเสียงยาวจะนํามาใชแทนที่พยางคตนของคําเต็มรูปซึ่งอาจเปนคําหลายพยางค คํา
ที่มีหนวยเติมหนาศัพท (prefix) คําประสม และในบางวลี เพื่อใหมจีาํนวนพยางคนอยลง โดยสวน
ใหญแลว จะใชพยัญชนะเสียงยาวแทนทีพ่ยางคตนของคําที่มีหนวยเตมิหนาศัพทมากที่สุด ลักษณะ
เชนนี้ทําใหในภาษามลายูถ่ินปตตานี มีความแตกตางในเรื่องความสั้นยาวของเสียงพยญัชนะตนซึ่ง
สงผลตอความหมายของคํา เชน  /kato// แปลวา ‘ปะทะ’ แต /kkato// แปลวา ‘กบ’ และ /bulE/ 
แปลวา ‘พระจนัทร’ แต /bbulE/ แปลวา ‘หลายเดือน’  

 4. หนวยเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีมีเฉพาะหนวยเสยีงสระเดีย่ว ซ่ึงแบงได 2 
ประเภท คือ สระเดี่ยวธรรมดา 8 หนวยเสียง และสระเดี่ยวนาสิก 4 หนวยเสียง ในภาษามลายูถ่ิน
ปตตานีจะไมมีสระประสม จากการทบทวนวรรณกรรม พบวามีการกลาวถึงสระประสม ดังนี้ 

 ในภาษามลายถ่ิูนปตตานีไมมีสระประสมอยางชัดเจน มเีพียงสระ 2 หนวยเสียงที่อยูประชิด
กัน และแตละสระจะเปนแกนของพยางค เมื่อปรากฏในคําจะอานออกเสียงเปนคําสองพยางค เชน  
[ma-/iN] แปลวา ‘เลน’ และ [ka-/eN] แปลวา ‘ผา’ แตเมื่อออกเสียงเร็ว จะทําใหไดยินเหมือนวา
เปนสระประสม เชน [maiN] และ [kaeN] (พิศมัย อินทรฉัตร, 2527; รัตติยา สาและ, 2534; 
Nawanit Yupho, 1989; Paramal, 1991) กลาวอีกนยัหนึ่งคือ หากมีสระ 2 สระเกดิรวมกัน คือ สระ
เดี่ยว 2 สระที่เรียงตอกัน จะเรียกวา สระเรียง และในการออกเสียงก็จะออกเสียงตอเนื่องกันไปซึ่ง
อาจทําใหไดยนิเสียงสระคลายกับเปนสระประสม (วรวทิย บารู และคณะ, 2551)  

 สําหรับผูวิจัยมีความคิดเห็นเชนเดียวกับงานที่กลาวถึงสระประสมดังกลาวขางตน และเมื่อ
ไดทบทวนวรรณกรรม พบวามีงานวิจัยหลายช้ินที่วิเคราะหใหมีสระประสม แตการวิเคราะหของ
แตละงานนั้น วิเคราะหออกมาไมตรงกันในเรื่องของจํานวนหนวยเสียง (ดูตารางที่ 2.1) และแมวา
ในบางงานจะมีจํานวนหนวยเสียงที่เทากันแตก็มีสระประสมที่ตางกัน เชน ในงานของ รุสลัน อุทัย 
(2536) ที่มีสระ /aE/ แตงานของ Phongthep Bunrueng (1990) เปนสระ /aE)/ ดังนั้น ผูวิจัยจึงมี
ความเห็นเพิ่มเติมวาควรวิเคราะหใหภาษามลายูถ่ินปตตานีไมมีสระประสม เพราะหากมีสระ
ประสม การวิเคราะหก็นาจะเปนระบบและมีความชัดเจนมากกวานี้ นอกจากนี้ การวิเคราะหใหมี
หนวยเสียงสระประสมยังเปนการไมเขาเกณฑการประหยัด (economy) อีกดวย 
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ตารางที่ 2.1 เปรียบเทียบจาํนวนสระประสมในภาษามลายูถ่ินปตตานี 

งานวิจัย จํานวนสระ สระประสม 

รุสลัน อุทัย (2536) และ Prapai Ninlapan (1993)   5 /ai/, /ae/, /aE/, /au/ และ /ao/ 

อัสสมิง กาเซ็ง (2544)  6 /ai/, /ae/, /aE/, /au/, /ao/ และ /aç/  

Pongthep Bunrueng (1990)  5 /ai/, /ae/, /aE)/, /au/ และ /ao/   

Thawika Raiwong (1990)  3 /ai/, /au/ และ /ua/ 

 5) ความสั้นยาวของเสียงสระไมมีนยัสําคัญในทางภาษาศาสตร เพราะเปนความสั้นยาวที่
เกิดจากลักษณะของพยางค ซ่ึงมี 2 ประเภท คือ พยางคเปดและพยางคปด ดังนั้น จึงสามารถคาดเดา
การเกิดของสระเสียงส้ันและสระเสียงยาวได คือ สระในพยางคเปดจะเปนสระเสยีงยาว ในขณะที่
สระในพยางคปดจะเปนสระเสียงส้ัน    

 6) คําพื้นฐาน2 (base word) ในภาษามลายูถ่ินปตตานีสวนใหญเปนคําสองพยางค 
(disyllabic base word) ซ่ึงเปนลักษณะที่เหมือนกับคําพืน้ฐานของภาษาอื่นๆ ในตระกูลออสโตรนี
เซียน เชน /matç/ แปลวา ‘ดวงตา’ คําพื้นฐานที่เปนคําพยางคเดยีวมีเปนสวนนอย เชน /yç/ แปลวา 
‘ใช’ สวนคําที่มีมากกวาสองพยางคสวนใหญเปนคําที่มาจากคําพื้นฐานรวมกับหนวยคําเติมศัพท 
(affix) เชน /makEnE/ แปลวา ‘อาหาร’ มาจากคําพื้นฐาน /makE/ แปลวา ‘กิน’ และหนวยคําเตมิ
หลังศัพท (suffix) /nE/ นอกจากนี ้ ยังมคีํายืม เชน คาํยืมจากภาษาสันสกฤต /s´p´nç/ แปลวา 
‘สมบูรณแบบ’ และคําประสม เชน /matçhaƒi/ แปลวา ‘ดวงอาทิตย’ มาจากคําพืน้ฐาน /matç/ 
แปลวา ‘ดวงตา’ และ /haƒi/ แปลวา ‘วัน’    

 7) ลักษณะของพยางคมี 2 ประเภท คือ พยางคเปดและพยางคปด ซ่ึงมีอิทธิพลทําใหเกิด
ความสั้นยาวของเสียงสระ พยางคเปดเปนพยางคที่ไมมีเสียงพยัญชนะทาย จะลงทายดวยเสียงสระ 
เชน /tido/ แปลวา ‘นอน’ และพยางคปดเปนพยางคที่มีเสียงพยัญชนะทาย จะลงทายดวยเสียง
พยัญชนะ เชน /nasi// แปลวา ‘ขาว’ พยางคแตละประเภทมีลักษณะโครงสราง ดังนี้ 

 

 

                                                 
2 หมายถึง คําที่เปนฐานใหกับหนวยคําเติมศัพท (affix) อาจเปนคําหนึ่งคําหรือมากกวา เมื่อตองการสรางคําใหม จะนําคําพื้นฐานนี้มา

เติมดวยหนวยคาํเตมิหนาศัพท (prefix) หรือหนวยคําเติมหลังศัพท (suffix) แตในทางวิทยาหนวยคํา (morphology) จะไมใชคําวา 
‘คํา’ (word) เพราะมีปญหาในการหาคําจํากัดความ แตจะใชคําวา ‘ตนเคาศัพท’ (stem หรือ base) ซึ่งหมายถึง หนวยคําอิสระ (free 
morpheme) 1 หนวยคําขึ้นไปที่เปนฐานใหกับหนวยคําเติมศัพท (affix)  (ดูรายละเอียดใน Haspelmath, 2002 และ Aronoff and 
Fudeman, 2005) 
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  พยางคเปด     พยางคปด 
CV เชน wi  แปลวา ‘ให’  CVC  เชน do/ แปลวา ‘นั่ง’ 
CCV/ C˘V  เชน  cca  แปลวา ‘น้ําครํา’  CCVC/ C˘VC เชน tto/ แปลวา ‘ยาย’ 

 8) การลงเสียงหนักไมใชลักษณะสําคัญในภาษานี้ กลาวคือ ไมวาจะลงเสียงหนักที่พยางค
ใดของคําก็จะไมทําใหความหมายของคําเปลี่ยนแปลง เชน คําวา /dalE/ จะออกเสียงวา /da@lE/ หรือ 
/dalE@/ ก็ยังคงมีความหมายวา ‘ใน หรือ ลึก’ แตโดยปกติแลว การลงเสียงหนักจะอยูที่พยางคสุดทาย
ของคํา ไมวาจะเปนคําสองพยางคหรือมากกวา ยกเวนในกรณีของคําที่มีพยัญชนะตนเปนพยัญชนะ
เสียงยาวซึ่งมักเปนพยางคแรก การลงเสียงหนักก็จะอยูที่พยางคแรกของคํา     

 2.1.2 ระบบพยัญชนะ 

 ระบบพยัญชนะในภาษามลายูถ่ินปตตานี ประกอบดวยพยัญชนะ 24 หนวยเสียง (อัสสมิง 
กาเซ็ง, 2544) (ดูตารางที่ 2.2) พยัญชนะทัง้ 24 หนวยเสียงนี้ สามารถปรากฏในตําแหนงพยัญชนะ
ตนไดทกุหนวยเสียง แตหนวยเสยีงที่ปรากฏในตําแหนงพยัญชนะทายไดนั้น มีเพยีง 3 หนวยเสียง 
ไดแก   ///, /h/ และ /N/ (รัตติยา สาและ, 2534; กุสุมา เลาะเด, 2547; Daranee Krisnapan, 1985 อาง
ใน Paramal, 1991)  

 2.1.3 ระบบสระ   

 ระบบสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี ประกอบดวย สระเดี่ยว 12 หนวยเสียง (ดูตารางที่ 2.3) 
โดยแบงออกเปน สระเดีย่วธรรมดา 8 หนวยเสยีง และสระเดี่ยวนาสกิ 4 หนวยเสยีง (อัสสมิง กาเซ็ง, 
2544) เมื่อปรากฏในพยางคที่ลงเสียงหนกั หากเปนพยางคเปดทุกหนวยเสียงสระจะเปนสระเสียง
ยาว แตถาเปนพยางคปดทุกหนวยเสียงสระจะเปนสระเสียงส้ัน ยกเวน สระ /´/ ที่จะปรากฏเฉพาะ
ในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก ดังนั้น สระ /´/ จึงเปนสระเสียงส้ันเสมอ ไมวาจะปรากฏในพยางคเปด
หรือพยางคปด (Phongthep Bunrueng, 1990; Thawika Raiwong, 1990; Paramal, 1991) 
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ตารางที่ 2.2 ระบบพยัญชนะภาษามลายูถ่ินปตตาน ี

ตําแหนงท่ีเกิดเสียง 
ลักษณะของเสียง 

ริมฝปาก ปุมเหงือก เพดานแขง็ เพดานออน เสนเสียง 

ไมกอง p t c k / 

ไมกอง-พนลม ph th ch kh  กัก 

กอง b d Ô g  

ไมกอง  s   h 
เสียดแทรก 

กอง    ƒ  

นาสิก m n ¯ N  

รัว   r   

ขางลิ้น   l   

เปด w  j   

(ปรับจาก อัสสมิง กาเซ็ง, 2544)    
 
ตารางที่ 2.3 ระบบสระภาษามลายูถ่ินปตตาน ี

ตําแหนงของลิน้ 

หนา กลาง หลัง  

สระธรรมดา สระนาสิก สระธรรมดา สระนาสิก สระธรรมดา สระนาสิก 
สูง i - - - u u) 

กลาง e - ´ - o - 

ต่ํา E E) a a) ç ç) 

       (ปรับจาก อัสสมิง กาเซ็ง, 2544)    

2.2 แนวคิดทฤษฎีทางดานสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตรของเสียงสระ 

 2.2.1 ดานสรีรสัทศาสตร  

 สรีรสัทศาสตรเปนการศึกษากระบวนการออกเสียงของมนุษย โดยศึกษาวากลไกการออก
เสียงเปนอยางไร อวัยวะใดที่ใชในการออกเสียง และอวัยวะเหลานี้มีหนาที่อยางไร (นันทนา รณ
เกียรติ, 2548) เมื่อกลาวถึงกระบวนการการออกเสียงของมนุษย (ดูภาพที่ 2.1 ประกอบ) จะเริ่มตน
จากกระแสลมที่ออกจากปอด เดินทางขึ้นมาตามหลอดลม ผานกลองเสียงซ่ึงภายในมีเสนเสียง 2 
เสนที่ทําหนาที่ปรับกระแสลมใหเปนเสียงประเภทตางๆ เชน ถาเสนเสียงอยูใกลกันและมีความตึง



 14 

พอเหมาะ เมื่อกระแสลมดันผานเสนเสียงขึ้นมา ทําใหเสนเสียงเปดออกและความตึงเสนเสียงดึงให
เสนเสียงเขามาประชิดกันอีก เกิดการปดเปดที่เปนจังหวะ เรียกวา เสนเสียงสั่น เสียงที่ไดจะมี
ลักษณะเปนเสียงโฆษะหรือเสียงกอง (voiced) แตถาเสนเสียงอยูหางจากกัน กระแสลมเดินทางผาน
ออกมาไดสะดวก เสนเสียงจะไมส่ัน เสียงที่ไดก็จะมีลักษณะเปนเสียงอโฆษะหรือเสียงไมกอง 
(voiceless) เหนือกลองเสียงขึ้นมาจะเปนสวนที่เรียกวาชองทางเดินเสียง (vocal tract) ซ่ึง
ประกอบดวย ชองคอ (pharyngeal cavity) ชองปาก (oral cavity) และชองจมูก (nasal cavity) เมื่อ
กระแสลมผานออกมาถึงชองปาก ในบริเวณชองปากนี้จะมีการเคลื่อนที่ของอวัยวะที่ใชในการออก
เสียง เกิดเปนความสัมพันธลักษณะตางๆระหวางฐาน (passive articulators) กับกรณ (active 
articulators) ซ่ึงจะทําใหเกิดเปนเสียงตางๆ (Ball and Rahilly, 1999)   

 เสียงที่ผานกระบวนการในการออกเสียงแบงออกเปนเสียงพยัญชนะและเสียงสระ ในการ
ออกเสียงพยัญชนะ จะมีการกักกั้นกระแสลมภายในบริเวณชองปาก ตัวอยางเชน เมื่อออกเสียง
อโฆษะริมฝปากกัก  [p] ริมฝปากบนและริมฝปากลางจะเคลื่อนที่มาชิดกัน จึงมีการกักกั้นกระแส
ลมที่ริมฝปาก กอนที่ริมฝปากบนและริมฝปากลางจะแยกจากกันเพื่อใหลมระเบิดออกมา แตสําหรับ
การออกเสียงสระ กระแสลมที่ออกมาจากปอดจะผานเสนเสียงและผานชองปากออกไปโดยที่ไมมี
การกักกั้นกระแสลมที่บริเวณใดๆเลย การเคลื่อนที่ของลิ้น ทั้งแนวตั้งและแนวนอน รวมท้ัง
รูปลักษณของริมฝปาก ทําใหเกิดเปนเสียงสระที่มีคุณสมบัติตางๆ 

  การอธิบายถึงเสียงพยัญชนะในทางสรีรสัทศาสตรสามารถทําไดโดยอธิบายถึงฐานที่เกิด
ของเสียง (place of articulation) เชน [t] เรียกวา เสียงปุมเหงือกอโฆษะ เพราะใชปลายลิ้นยกขึ้นไป
แตะที่ปุมเหงือก เพื่อใหเกิดการกักกั้นกระแสลมที่บริเวณนี้ ไมมีการสั่นของเสนเสียง หรือ [g] 
เรียกวา เสียงเพดานออนโฆษะ เพราะใชล้ินสวนหลังยกขึ้นไปแตะที่เพดานออน เพื่อกักกั้นกระแส
ลมจากปอด มีการสั่นของเสนเสียง แตการอธิบายเสียงสระในทางสรีรสัทศาสตรนั้น ไมสามารถ
อธิบายไดดวยเรื่องการวางตัวและความสัมพันธของฐานกรณ  Ball and Rahilly (1999) อธิบายวา 
ในการออกเสียงสระ อวัยวะที่ใชมีเพยีงล้ินและเพดานปาก และอวัยวะทั้งสองนี้จะไมสัมผัสกันหรือ
ใกลกันมากนัก เพราะจะตองมีพื้นที่ในชองปากที่กวางมากพอที่ล้ินจะเคลื่อนที่ไปยังตําแหนงตางๆ
ของเพดานปากได ซ่ึงเรียกวา พื้นที่สระ (vowel area) (ดูภาพที่ 2.2) ภายในพื้นที่สระนี้ ล้ินสามารถ
เคล่ือนที่จากตําแหนงที่สูงสุดสูตําแหนงที่ต่ําสุด และจากตําแหนงหนาสุดสูตําแหนงหลังสุด 
อยางไรก็ตาม หากมีการเคลื่อนที่ของล้ินไปยังขอบของพื้นที่สระ จะทําใหเสียงที่ไดเปนเสียงเปด 
(approximant) โดยปกติแลว สระจะเปนเสียงประเภทเสียงเปด นั่นคือ ความสัมพันธของฐานกรณ
เปนแบบเปด หรือ แบบกวาง (open approximation) ทําใหกระแสลมผานไดสะดวก แตถาล้ินยกขึ้น
ไปใกลเพดานปากมาก ทําใหเกิดความสัมพันธของฐานกรณแบบแคบ (narrow approximation) ทํา
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ใหกระแสลมผานออกไปไมสะดวก ก็จะเกิดเปนเสียงเสียดแทรก เชน เสียงสระหนาสูง [i] > เสียง
เพดานแข็งเสียดแทรก [∆] (IPA, 1982 และ 1999)  

 

ภาพที่ 2.1 ชองทางเดินเสียงซึ่งเริ่มตนที่กระแสลมจากปอด ผานหลอดลม เสนเสียง เขาสูชองคอ 
ชองปาก หรือชองปากและชองจมูก (ปรับจาก Ball and Rahilly, 1999 หนา 6)  

 Daniel Jones ไดสรางระบบสระมาตรฐาน (cardinal vowels หรือ CV) ขึ้นมา เพื่อเปน
มาตรฐานในการระบุสระและใชเปนสระอางอิงในการอธิบายถึงสระอื่นๆ สระมาตรฐานแบง
ออกเปน สระมาตรฐานหลัก (primary cardinal vowels) และสระมาตรฐานรอง (secondary cardinal 
vowels) 

 สระมาตรฐานหลักประกอบดวยสระ 8 เสียง คือ [i e E a A ç o u] ซ่ึงมีรายละเอียดใน
การกําหนดสระมาตรฐานแตละเสียง ดังนี้ (IPA, 1982, 1995 และ Ball and Rahilly, 1999) (ดูภาพที่ 
2.3 (บน) ประกอบ)     

 1. กําหนดสระมาตรฐาน 2 เสียงที่อยูตรงขามกันมากที่สุด คือ CV1 [i] และ CV5 [A] โดย
ที่ CV1 เปนสระที่ล้ินอยูในตําแหนงสูงทีสุ่ดและไปขางหนามากที่สุด และ CV5 เปนสระที่ล้ินอยูใน
ตําแหนงต่ําทีสุ่ดและไปขางหลังมากที่สุด  
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 2. กําหนดสระมาตรฐานเพิม่อีก 3 เสียง โดยใหมีตําแหนงอยูระหวาง CV1 และ CV5 คือ 
CV2 3 4 [e E a] สระมาตรฐาน CV1-4 นี ้เปนสระหนาเพราะใชล้ินสวนหนาในการออกเสียง 

 3. กําหนดสระมาตรฐานอีก 3 เสียง โดยใหมีตําแหนงอยูระหวาง CV5 และ CV1 คือ CV6 7 
8 [ç o u] สระมาตรฐาน CV5-8 นี้ เปนสระหลังเพราะใชล้ินสวนหลังในการออกเสยีง  

 สระมาตรฐาน CV1-5 เปนสระริมฝปากเหยียด แตสระมาตรฐาน CV6-8 เปนสระริมฝปาก
หอ และสระมาตรฐานทั้ง 8 เสียงนี้ (CV 1-8) จะมรีะยะหางของแตละสระที่เทาๆกัน ซ่ึงเปน
ระยะหางที่เทากันของการไดยิน (auditory equidistance) มิไดเปนระยะหางในการเคลื่อนของลิ้น
เมื่อออกเสียง   

 

ภาพที่ 2.2 พื้นที่สระที่นํามากําหนดสระมาตรฐานหลัก (ปรับจาก Ball and Rahilly, 1999 หนา 92) 

 ตอมา Jones ไดเพิ่มสระมาตรฐานรอง (secondary cardinal vowels) อีก 10 เสียง คือ 
[y O ø Ø Å √ F μ ˆ ¨] โดยที่สระ [y O ø Ø Å √ F μ] เปนสระที่อยูในตําแหนงเดียวกับ 
CV1-8 แตริมฝปากแตกตางกันแบบตรงกนัขาม เชน [i] แทนเสยีงสระหนาสูงริมฝปากเหยียด แต 
[y] แทนเสียงสระหนาสูงริมฝปากหอ ฯลฯ (ดูภาพที่ 2.3 (ลาง) ประกอบ) 

 สระมาตรฐาน CV9-13 [y O ø Ø Å] จะอยูในตําแหนงเดียวกนักับ CV1-5 และเปนสระ
ริมฝปากหอ สระมาตรฐาน CV14-16 [√ F μ] จะอยูในตําแหนงเดยีวกับ CV6-8 และเปนสระรมิ
ฝปากเหยยีด สุดทายคือสระมาตรฐาน CV17 18 [ˆ ¨] เปนสระกลาง ริมฝปากเหยียดและริมฝปาก
หอ ตามลําดับ นอกจากนี้ ยังมีสระกลางอีก 4 เสียง คือ [ɘ P Œ ɞ]  
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ภาพที่ 2.3 สระมาตรฐานหลัก (ภาพบน) และสระมาตรฐานรอง (ภาพลาง) (ปรับจาก Ball and 
Rahilly, 1999 หนา 95, 96) 

 ปจจุบัน แผนภูมิแสดงสัทสัญลักษณของสมาคมสัทศาสตรสากล (International Phonetic 
Association, IPA) ไดแสดงพื้นที่สระและสัทอักษรแทนเสียงสระไว ดังภาพที่ 2.4   

 

ภาพที่ 2.4 สระมาตรฐานโดยสมาคมสัทศาสตรสากล (IPA) (ปรับจาก IPA chart 2005) 
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 ในการอธิบายถึงสระแตละเสียง  สามารถอธิบายไดดวยปจจัย  3 ปจจัยซ่ึงมาจาก
แนวความคิดเรื่องสระมาตรฐานของ Jones คือ ความสูงต่ําของลิ้น (tongue height) ตําแหนงหนา
หลังของลิ้น (tongue advancement) และลักษณะของริมฝปาก (lip posture) ตัวอยางเชน สระ /i/ ใน
ภาษาไทย เปน สระสูง หนา ริมฝปากเหยียด (close front unrounded vowel) ฯลฯ ปจจัยทั้ง 3 ดังที่
กลาวมามีรายละเอียดดังนี้ (Ball and Rahilly, 1999 และ Ladefoged, 2000) 

 1. ความสูงต่ําของลิ้น (tongue height) คือ ความสูงของลิ้นที่ยกขึ้นไปสูเพดานปาก แบงได
เปน 4 ระดับ ไดแก ระดับสูง (close) ระดับกลาง-สูง (close-mid) ระดับกลาง-ต่ํา (open-mid) และ 
ระดับต่ํา (open) 

 2. ตําแหนงหนาหลังของลิ้น (tongue advancement) คือ ตําแหนงของลิ้นที่ใชในการออก
เสียง แบงไดเปน 3 ตําแหนง ไดแก ตําแหนงหนา (front) คือ ล้ินสวนหนาจะอยูตรงขามกับเพดาน
แข็ง ตําแหนงกลาง (central) คือ ล้ินสวนกลางจะอยูตรงขามกับสวนตอของเพดานแข็งกับเพดาน
ออน และตําแหนงหลัง (back) คือ ล้ินสวนหลังจะอยูตรงขามกับเพดานออน 

 3. ลักษณะของริมฝปาก (lip posture) แบงไดเปน 2 ลักษณะ คือ ริมฝปากหอ (rounded) 
และ ริมฝปากเหยียด (unrounded) ในบางกรณีอาจมีการพูดถึงลักษณะของริมฝปากที่อยูในลักษณะ
กลาง (neutral) คือ ริมฝปากไมหอและริมฝปากไมเหยียด นอกจากนี้ สระที่ริมฝปากหอจะมีระดับ
การหอริมฝปากที่เปลี่ยนแปลงไปตามความสูงต่ําของลิ้น จากระดับสูงถึงระดับต่ํา กลาวคือ ถาล้ิน
อยูในระดับสูง ริมฝปากจะหอมากที่สุด และคอยๆลดความหอลงเมื่อล้ินอยูในระดับต่ํา 

 2.2.2 ดานกลสัทศาสตร 

 กลสัทศาสตร เปนการศึกษาลักษณะทางกายภาพของเสียง  เชน  ความถี่ของเสียง 
(frequency) ความเขมของเสียง (intensity) เปนตน เพื่อใหไดผลที่เปนรูปธรรม มีเหตุมีผล และ
นําไปเปนหลักฐานสําหรับสนับสนุนผลการศึกษาทางดานสรีรสัทศาสตรหรือโสตสัทศาสตรได 
(Ball and Rahilly, 1999; Pickett, 1998) การศึกษาเสียงทางกลสัทศาสตรจะศึกษาจากคลื่นเสียง 
(waveform) ซ่ึงเกิดจากการสั่นสะเทือนของอนุภาคในอากาศ คล่ืนเสียงแบงออกเปน 2 ประเภท 
(O’Connor, 1973; Dew and Jensen, 1977; Ball and Rahilly, 1999; Johnson, 2003; Ashby, 2005) 
คือ คล่ืนเสียงที่ส่ันอยางเปนจังหวะ (periodic wave) เกิดจากเสียงประเภทเสียงกอง เชน เสียงสระ 
และคล่ืนเสียงที่ส่ันอยางไมเปนจังหวะ (aperiodic wave) เกิดจากเสียงประเภทเสียงรบกวน (noise) 
หรือ เสียงระเบิด (burst) เชน เสียงคําราม หรือ เสียงเสียดแทรก  คล่ืนเสียงที่ส่ันอยางเปนจังหวะยัง
สามารถแบงไดเปน 2 ประเภท (Dew and Jensen, 1977; Pickett, 1998; Johnson, 2003)  ไดแก  
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 1) คล่ืนเสียงแบบธรรมดา (simple wave หรือ sine wave) ประกอบดวย ความถี่ (frequency) 
หมายถึง ความถี่ของคลื่นเสียงที่เกิดขึ้นซ้ําๆ ใน 1 ชวงเวลา ความถี่นี้จะคิดเปนจํานวนรอบคลื่น 
(cycle) ตอวินาที มีหนวยวัดเปนเฮิรตซ (hertz, Hz) จากภาพที่ 2.5 จะเห็นวาในเวลา 1 วินาที มีคล่ืน
เสียงเกิดขึ้น 1 รอบคล่ืน ดังนั้น คล่ืนเสียงนี้มีความถี่ 1 เฮิรตซ นอกจากนี้ ภาพที่ 2.5 ยังแสดงความ
สูงของคลื่น (amplitude) มีหนวยวัดเปนเดซิเบล (dB) และคาระยะเวลา (duration) มีหนวยวัดเปน
มิลลิวินาที (msec.) 

 2. คล่ืนเสียงแบบซับซอน (complex wave) คือ คล่ืนเสียงที่ประกอบดวยคล่ืนเสยีงแบบ
ธรรมดามากกวาสองคลื่นเสียง เสียงสระเปนคลื่นเสียงที่ส่ันอยางเปนจังหวะเพราะเปนเสียงกอง 
และจัดเปนคลื่นเสียงแบบซับซอน  

 

ภาพที่ 2.5 คล่ืนเสียงแบบธรรมดา (ปรับจาก Pickett, 1998 หนา 18) 

 โดยทั่วไปแลว การวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระจะวิเคราะหไดจากแผน
ภาพคลื่นเสียงแบบชวงกรองกวาง (wide-band spectrogram) เพราะเสียงสระเปนเสียงกอง (voiced) 
ภาพคล่ืนเสียงจึงมีคาความถี่ปรากฏอยางชัดเจนมากกวาเสียงพยัญชนะบางเสียงที่เปนเสียงไมกอง 
(voiceless) และสามารถนํามาวิเคราะหหาคาทางกลสัทศาสตรได ซ่ึงไดแก คาความถี่ฟอรเมินท คา
ระยะเวลา และคาความเขม โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้    

  2.2.2.1 คาความถี่ฟอรเมินท  

  ความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระ คือ ความถี่กําทอนที่เกิดขึ้นในชองทางเดินเสียง 
(Dew and Jensen, 1977; Pickett, 1998) ซ่ึงจะมีตั้งแตความถี่ฟอรเมินทที่ 1-5 แตความถี่ฟอรเมินทที่
สําคัญและมักจะนํามาวัดคาเพื่อวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระ ไดแก ความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 (F1) ซ่ึงเปนความถี่ฟอรเมินทที่ต่ําที่สุด และความถี่ฟอรเมินทที่ 2 (F2) ซ่ึงเปนความถี่ฟอร
เมินทที่อยูถัดขึ้นไป สาเหตุที่มักวิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินททั้ง 2 นี้ คือ ความสัมพันธของ
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คาความถี่ฟอรเมินทกับการเคลื่อนที่ของลิ้นในการออกเสียงสระ กลาวคือ คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 
จะสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับความสูงต่ําของลิ้น ดังนั้น สระสูงจะมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1  
ต่ํา แตสระต่ําจะมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูง และคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 จะสัมพันธกับตําแหนง
หนาหลังของลิ้น ดังนั้น สระหนาจะมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูง และสระหลังจะมีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 2 ต่ํา (Ladefoged, 2000; Johnson, 2003) 

  อยางไรก็ตาม Pickett (1998) ไดอธิบายถึงปจจยัที่มีอิทธิพลตอคาความถ่ีฟอรเมินท 
ซ่ึงมีอยู 3 ปจจัย ไดแก 1) ความยาวของชองทางเดินเสียง (length of the pharyngeal-oral tract) ซ่ึงมี
ชวงตั้งแตชองระหวางเสนเสียงจนถึงริมฝปาก 2) ตําแหนงการคอดตัวของชองทางเดินเสียง 
(location of constriction) หมายถึง ตําแหนงของลิ้นที่เคล่ือนไปสูเพดานปาก และ 3) ความแคบของ
ชองทางเดินเสียง (degree of narrowness of the constriction) หมายถึง ระยะหางระหวางลิ้นกับ
เพดานปาก  

  จากปจจัยทั้ง 3 ปจจัย ดังที่กลาวมาแลวขางตน Pickett (1998) ไดสรางกฎของ
คาความถี่ฟอรเมินทที่สัมพันธกับปจจัยเหลานี้ไว และสามารถแปลกฎเหลานี้ไดดังตอไปนี้ 

 กฎที่ 1 กฎความยาวชองทางเดินเสียง (length rule)                                        
คาความถี่ฟอรเมินทจะมีสัดสวนที่ตรงกันขามกับความยาวชองทางเดนิเสียง 
กลาวคือ ถาชองทางเดินเสียงมีความยาวมากขึ้น คาความถี่ฟอรเมินทจะต่ําลง 
และในทางตรงกันขามถาชองทางเดินเสียงมีความยาวลดลง คาความถี่ฟอร
เมินทก็จะสูงขึน้ 

 กฎที่ 2 กฎการคอดตัวในชองปาก (oral constriction/F1 rule)                       
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 จะต่าํลง เมื่อล้ินสวนหนาหรือสวนกลางเคลื่อนเขา
ใกลเพดานแขง็ หรือล้ินสวนหลังเคลื่อนเขาใกลเพดานออน  

 กฎที่ 3 กฎการคอดตัวในชองคอ (pharyngeal constriction/F1 rule)              
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 จะสูงขึ้น เมื่อโคนลิ้นเคลื่อนเขาไปใกลกับผนงัคอ 

 กฎที่ 4 กฎการคอดตัวของลิ้นสวนหลัง (back tongue constriction/F2 rule)  
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 จะต่าํลง ถาล้ินสวนหลังเคลื่อนเขาไปใกลกับเพดาน
ออน 
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 กฎที่ 5 กฎการคอดตัวของลิ้นสวนหนา (front tongue constriction/F2 rule)  
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 จะสูงขึ้น เมื่อล้ินสวนหนาเคลื่อนเขาไปใกลกบัเพดาน
แข็ง  

 กฎที่ 6 กฎการหอริมฝปาก (lip-rounding rule)                                              
คาความถี่ฟอรเมินททุกคาจะต่ําลง เมื่อมีการหอริมฝปาก และการหอริมฝปาก
จะมีผลมากตอคาความถี่ฟอรเมินทของสระหลัง 

  จากกฎที่กลาวมาทําใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางสรีรสัทศาสตรกับกล
สัทศาสตร ดังนี้ 

  คาความถี่ฟอรเมินทจะแปรผกผันกับความยาวชองทางเดินเสียง ถาชองทางเดิน
เสียงยาว คาความถี่ฟอรเมินทจะต่ํา แตถาชองทางเดินเสียงสั้น คาความถี่ฟอรเมินทจะสูง ดังนั้น ถา
เปรียบเทียบกันทางกายภาพระหวางเพศชายและเพศหญงิ พบวาเสียงของเพศชายจะมีคาความถี่ฟอร
เมินทต่ํากวาของเพศหญิง เพราะเพศชายจะมีชองทางเดินเสียงยาวกวาเพศหญิง (Aronson et al., 
1996; Chiba and Kajiyama, 1941 อางใน Cox, 1996); Gonzalez, 2004) 

  คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 จะต่ําลง เมื่อมีการคอดตัวที่บริเวณสวนหนาของชอง
ทางเดินเสียง กลาวคือ เมื่อล้ินสวนหนายกสูงขึ้นจนใกลกับเพดานแข็ง ซ่ึงเปนลักษณะของเสียงสระ
หนาสูง เชน เสียงสระ [i] และ เมื่อล้ินสวนหลังยกสูงขึ้นจนใกลกับเพดานออน ซ่ึงเปนลักษณะของ
เสียงสระหลังสูง เชน เสียงสระ [u] ในทิศทางตรงกันขาม คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 จะสูงขึ้น เมื่อมี
การคอดตัวในชองคอ กลาวคือ เมื่อโคนลิ้นเขาไปใกลกับผนังคอ ซ่ึงเปนลักษณะของเสียงสระต่ํา 
เชน เสียงสระ [A] และ [ç]  

  คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 จะต่ําลงเมื่อมีการคอดตัวที่ล้ินสวนหลัง หมายถึง เมื่อล้ิน
สวนหลังเคลื่อนเขาใกลเพดานออน ซ่ึงเปนลักษณะของสระหลัง เชน เสียงสระ [u] และ [o] และ
ถามีการคอดตัวที่ล้ินสวนหนา คือ เมื่อล้ินสวนหนาเคลื่อนเขาไปใกลกับเพดานแข็ง คาความถี่ฟอร
เมินทที่ 2 จะสูงขึ้น ซ่ึงเปนลักษณะของสระหนา เชน เสียงสระ [i] และ [e] 

  นอกจากนี้ Pickett (1998) ยังไดแสดงภาพตําแหนงของลิน้ในการออกเสียงสระ (ดู
ภาพที่ 2.6) พรอมทั้งแสดงคาความถี่ฟอรเมินทที่เปนคาตนแบบของเสียงสระตางๆไวดวย (ดภูาพที่ 
2.7) 
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ภาพที่ 2.6 การเคลื่อนของลิ้นไปยังตําแหนงตางๆในขณะออกเสียงสระหนาและสระหลัง (จาก 
Pickett, 1998 หนา 41) 

 

 

ภาพที่ 2.7 คาความถี่ฟอรเมินทตนแบบของเสียงสระหนา กลาง และหลัง (จาก Pickett, 1998 หนา 
41) 
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  งานวิจยัที่ไดนาํสระในภาษาตางๆ มาศึกษาคาความถี่ฟอรเมินทมีหลายชิ้นดวยกนั 
ยกตวัอยางเชน ภาษาไทย การวิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินทของสระในภาษาไทยนั้น เร่ิมตนดวย
งานของ Abramson (1962) ที่วิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของสระสั้นและสระยาว 
พบวาสระสั้นจะมีแนวโนมเขาสูศูนยกลางมากกวาสระยาว กลาวคือ บริเวณเสียงสระของสระยาว
จะมีบริเวณที่ครอบคลุมบริเวณเสียงสระของสระสั้น และตอมา Rungpat Roengpitya (2001) ก็ได
ขอคนพบเชนเดียวกันนี ้

  ตอมา Abramson and Ren (1990) ไดวิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินทของคําคูสระสั้น
ยาวในภาษาไทยที่ปรากฏในกรอบประโยคทดสอบ พบวาสระสั้นซ่ึงเปนสระหนา มีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 สูงกวา และมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาสระยาว แตสําหรับสระหลัง สระสั้นมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 สูงกวาสระยาว ดังนั้น ในทางสรีรสัทศาสตร สระส้ันจึงมีตําแหนง
ของล้ินต่ํากวาสระยาว 

  ชมนาด อินทจามรรักษ (2545) วัดคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของสระสั้นและ
สระยาวที่ออกเสียงโดยผูพูดปกติและผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร ไดขอคนพบสําหรับสระที่
ออกเสียงโดยผูพูดปกติวา สระยาวมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาสระสั้น ยกเวนสระ /a˘/ ที่มี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาสระ /a/ สระยาวซึ่งเปนสระหนามีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวา
สระสั้น แตสระยาวซึ่งเปนสระหลังมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาสระสั้น สวนสระยาวกลาง-สูง 
มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาสระสั้นกลาง-สูง ในขณะที่ สระยาวกลาง-กลางและสระยาวกลาง-
ต่ํา มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาสระสั้นกลาง-กลางและสระสั้นกลาง-ต่ํา ยกเวนสระ /ç˘/ ซ่ึงเปน
สระหลังแตมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงสระ/ç/   

  นอกจากนี้ ยังมีงานวิจัยที่นําภาษาในตระกูลมอญ-เขมร ซ่ึงเปนภาษาลักษณะ
น้ําเสียง (register language) และภาษาในตระกูลมง-เมี่ยน มาศึกษาคาความถี่ฟอรเมินท ดังนี้   

  ในภาษาชอง (Theraphan L. Thongkum, 1991 และ 1988) สระกองธรรมดา(clear 
vowel) และสระกองธรรมดา-กองเครียด (clear-creaky vowel) มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวา
สระกองต่ําทุม (breathy vowel) และสระกองต่ําทุม-กองเครียด (breathy-creaky vowel) จึงสรุปได
วา สระกองธรรมดาและสระกองธรรมดา-กองเครียดต่ํากวาสระกองต่ําทุมและสระกองต่ําทุม-กอง
เครียด ขอคนพบนี้สนับสนุนสมมติฐานของ Gregerson (1976) ที่วา ในภาษาตระกูลมอญ-เขมร 
สระกองธรรมดาซึ่งออกเสียงดวยการเคลื่อนโคนลิ้นไปขางหลัง (retracted tongue-root) เปนสระที่
ต่ํากวาสระกองต่ําทุมซึ่งออกเสียงดวยการเคลื่อนโคนลิ้นไปขางหนา (advanced tongue-root) 
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  ในภาษากูย (Theraphan L. Thongkum, 1988 และ 1989) คาความถี่ฟอรเมินทของ
คูสระกองธรรมดากับสระกองต่ําทุมไมแตกตางกัน ทั้งที่เปนคูสระส้ันและสระยาว เมื่อนําคาความถี่
ฟอรเมินทมาพล็อตเปนบริเวณเสียงสระโดยรวม จึงไมปรากฏชัดเจนวาสระกองต่ําทุมเปนสระสูง
หรือต่ํากวาสระกองธรรมดา สระทั้งสองประเภทมีความแตกตางกัน แตความแตกตางนี้ไมเปน
ระบบ เชน สระ /u˘/ ต่ํากวาสระ /u-̆ / ในขณะที่ สระ /u/ สูงกวาสระ /u-/ ซ่ึงก็พบลักษณะเชนนี้ใน
ภาษา   ญัฮกุร (Theraphan L. Thongkum, 1988) 

  ในภาษามอญ (Theraphan L. Thongkam, 1998) สระกองต่ําทุมสวนใหญ เปนสระ
ที่สูงกวาสระกองธรรมดา เพราะเมื่อวิเคราะหทางกลสัทศาสตรมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา ไม
วาจะปรากฏในโครงสรางพยางคแบบใด ยกเวน สระกองต่ําทุม / -́/, /u-/, /ç-/ ซ่ึงมีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 สูงกวาสระกองธรรมดา /´/, /u/, /ç/ 

  นอกจากนี้ สุภาพร ผลิพัฒน (2550) ไดวิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินทของสระใน 3 
ภาษา คือ ภาษามง ภาษาเมี่ยน และภาษามัล ขอคนพบที่ไดมีดังนี้ 

  ภาษามงมีสระเสียงสั้นและสระเสียงยาวในระดับสัทศาสตร  ซ่ึงขึ้นอยูกับ
โครงสรางพยางค สระยาวมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาสระสั้น ยกเวน สระ [i˘] และ [a˘] ที่มี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาสระ [i] และ [a] ตามลําดับ และสระยาวซ่ึงเปนสระหนาและสระ
กลาง-สูง มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาสระสั้นซึ่งเปนสระหนาและสระกลาง-สูง และสระยาว
ซ่ึงเปนสระหลังและสระกลาง-ต่ํามีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาสระสั้นซึ่งเปนสระหลังและสระ
กลาง-ต่ํา 

  ความสั้นยาวของสระในภาษาเมี่ยนมนีัยสําคัญในบางคูสระ เชน /a/ vs. /a˘/ สระ
ยาวมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาสระสั้น ยกเวน สระ /a˘/ ที่มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวา
สระ /a/ สระยาวซึ่งเปนสระหนาและสระกลาง-ต่ํา มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาสระสั้นซึ่งเปน
สระหนาและสระกลาง-ต่ํา และสระยาวซึ่งเปนสระหลังมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาสระสั้นซึ่ง
เปนสระหลัง 

  ความสั้นยาวของสระในภาษามัลมีนัยสําคัญเชนเดียวกับในภาษาไทยทุกคูสระ 
สระยาวมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาสระสั้น ยกเวน สระ /´˘/ และ /a˘/ ที่มีคาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 1 สูงกวาสระ /´/ และ /a/ ตามลําดับ สระยาวซึ่งเปนสระหนามีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวา
สระส้ันซึ่งเปนสระหนา และสระยาวซึ่งเปนสระกลางและสระหลังมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวา
สระส้ันซึ่งเปนสระกลางและสระหลัง  
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  2.2.2.2 คาระยะเวลา  

  คาระยะเวลาของเสียงสระ คือ คาระยะเวลาที่วัดไดจากการเปลงเสียงสระ เปน
ลักษณะทางกายภาพของเสียงที่มักจะไดรับอิทธิพลจากปจจัยตางๆ จนทําใหมีคามากขึ้นหรือลดลง 
Lehiste (1979), Maddieson  (1985) และ Pickett (1998) กลาววา มีปจจัยหลายปจจัยที่มีผลกระทบ
ตอคาระยะเวลาของเสียงสระ ทั้งที่เปนปจจัยภายใน (intrinsic vowel duration) เชน คุณสมบัติของ
แตละสระ และปจจัยภายนอก (extrinsic vowel duration) เชน การลงเสียงหนัก เสียงพยัญชนะที่
ตามหลังสระ โครงสรางพยางค จํานวนพยางคในคํา ตําแหนงของสระที่ปรากฏในวลีหรือประโยค 
ประเภทของคํา การเนนคําหรือการใหความสําคัญกับคาํ และอัตราความเร็วชาในการพูด มีงานวิจัย
เปนจํานวนมากที่ศึกษาเรื่องอิทธิพลของปจจัยตางๆที่สงผลตอคาระยะเวลาของเสียงสระ ดังมี
รายละเอียดตอไปนี้ 

  Lehiste (1979) ไดกลาวถึงคุณสมบัติภายในของเสียงสระวา ความสูงต่ําของเสียง
สระจะแปรผกผันกับคาระยะเวลา เสียงสระสูงจะมีคาระยะเวลานอยกวาเสียงสระต่ํา เชน เสียงสระ 
[i] และ [u] มีคาระยะเวลานอยกวาเสียงสระ [a] และ [Q] Lehiste กลาววาลักษณะเชนนี้สามารถ
พบไดในหลายๆภาษา จึงอางถึงงานวิจัยในภาษาอื่นๆที่ไดขอคนพบเชนเดียวกันนี้ เชน ภาษาสเปน 
(Navarro Toma@s, 1916) ภาษาอังกฤษ (Heffner, 1937; House and Fairbanks, 1953; Peterson and 
Lehiste, 1960; House 1961) ภาษาเยอรมัน (Maack, 1949) ภาษา Danish (Fischer-JOrgensen, 1955) 
ภาษาไทย (Abramson, 1962) และภาษาสวีเดน (Elert, 1964) ภาษา Lappish (A_ima_, 1918) 

  Keating (1985) ไดสนับสนุนขอคนพบของ Lehiste (1979) พรอมทั้งอธิบาย
เพิ่มเติมวา เสียงสระที่มีตําแหนงขากรรไกรต่ํากวาจะมีคาระยะเวลามากกวา เมื่อเสียงสระต่ํามี
ตําแหนงขากรรไกรต่ํากวาเสียงสระสูง ดังนั้น จึงมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระสูง นอกจากนี้ ยังมี
งานวิจัยอีก 2 ช้ินที่ไดขอคนพบเชนเดียวกับ Lehiste และ Keating คือ Ohala and Ohala (1992) ซ่ึง
วิเคราะหภาษา Hindi และ Podesva and Adisasmito-Smith (1999) ซ่ึงวิเคราะหภาษา Buginese และ
ภาษา Batak (พูดในประเทศอินโดนีเซีย) 

  การลงเสียงหนักก็มีอิทธิพลตอคาระยะเวลา เมื่อ Lehiste (1979) พบวาในหลายๆ
ภาษา การลงเสียงหนักมีผลทําใหคาระยะเวลาของเสียงสระมากขึ้น กลาวคือ เสียงสระที่ปรากฏใน
พยางคที่ลงเสียงหนักจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระที่ปรากฏในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก ขอ
คนพบในลักษณะนี้ ยังพบไดในภาษาญี่ปุน (Hirata, 2004) และ ภาษา Dutch (Rietveld, Kerkhoff 
and Gussenhoven, 2004)   



 26 

  Huss, 1977 และ Okobi, 2006 (อางใน Sugahara, 2007) ก็พบวา ในภาษาอังกฤษ
สําเนียงอเมริกัน เสียงสระในพยางคที่ลงเสียงหนักหลัก (primary stress) จะยาวกวาเสียงสระใน
พยางคที่ลงเสียงหนักรอง (secondary stress) และเสียงสระในพยางคที่ลงเสียงหนักรองจะยาวกวา
เสียงสระในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก 

  บริบททางเสียงที่แวดลอมก็มีผลตอคาระยะเวลาของเสียงสระเชนกัน Myers 
(2005) ไดอางถึง House and Fairbanks (1953), House (1961) และ Chen (1970) ในเรื่องอิทธิพล
ของบริบททางเสียงที่แวดลอมวา กรณีพยางคปด เสียงพยัญชนะทายอาจทําใหคาระยะเวลาของเสียง
สระมากขึ้นหรือลดลงได เชน เสียงพยัญชนะนาสิกและเสียงพยัญชนะกองจะทําใหคาระยะเวลา
ของเสียงสระมากขึ้น ในขณะที่เสียงพยัญชนะกักไมกองจะทําใหคาระยะเวลาของเสียงสระลดลง  
กลาวคือ เสียงสระท่ีอยูหนาเสียงพยัญชนะกักกองจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระที่อยูหนาเสียง
พยัญชนะกักไมกอง และเสียงสระที่อยูหนาเสียงพยัญชนะเสียดแทรกจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียง
สระที่อยูหนาเสียงพยัญชนะกัก และมีขอคนพบของ  Maddieson, 1982 และ Lahiri and Hankamer, 
1988 (อางใน Ohala and Ohala, 1992) ซ่ึงพบวา เสียงสระจะมีคาระยะเวลาเพิ่มขึ้นเม่ืออยูหนาเสียง
พยัญชนะกักไมกอง-พนลม และเสียงสระจะมีคาระยะเวลาลดลง เมื่ออยูหนาเสียงพยัญชนะตอเนื่อง 
(geminate consonants)  

  นอกจากเรื่องอิทธิพลของเสียงที่แวดลอมแลว โครงสรางพยางคก็เปนอีกปจจัย
หนึ่งที่สงผลตอคาระยะเวลาของเสียงสระ Maddieson (1985) และ Lehiste (1979) ไดกลาววาเสียง
สระในพยางคเปดจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระในพยางคปด Maddieson จึงไดยกตัวอยาง
งานวิจัยในภาษาตางๆ ที่พบวาเสียงสระในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระในพยางคปด 
เชน ภาษาจีน ภาษาอังกฤษ ภาษารัสเซียน (Jones, 1950) ภาษาไทย (Abramson, 1962) ภาษาเกาหลี 
(Han, 1964) ภาษาฟนนิช (Wiik, 1965) และ ภาษา Ngizim (Schuh, 1978) 

  Hajek, Steven and Webster (2007) ก็พบวาในภาษาอิตาเลียน เสียงสระในพยางคที่
ลงเสียงหนักซึ่งเปนพยางคกอนสุดทายในพยางคปดจะมีคาระยะเวลานอยกวาในพยางคเปด 

  จํานวนพยางค ตําแหนงของสระที่ปรากฏในวลีหรือประโยค ประเภทของคํา และ
การเนนคําหรือการใหความสําคัญกับคํา ลวนแลวแตมีอิทธิพลตอคาระยะเวลาของเสียงสระทั้งส้ิน 
งานวิจัยที่มีขอคนพบในประเด็นนี้ ไดแก     

  Tarno@czy, 1965 (อางใน Lehiste, 1979) กลาววา ในภาษาฮังกาเรียน คําที่มีหลาย
พยางคจะทําใหคาระยะเวลาของเสียงสระยิ่งสั้นลง และ Lindblom, Lyberg and Holmgren, 1981 
(อางใน Myers 2005) ก็พบวาเสียงสระที่อยูในวลีที่ยาวจะสั้นกวาเสียงสระที่อยูในวลีที่ส้ัน 
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  Umeda, 1975 (อางใน Pickett, 1998) และ Rietveld et al. (2004) พบวา ตําแหนง
ของสระมีผลทําใหคาระยะเวลาของเสียงสระเปลี่ยนแปลง กลาวคือ เสียงสระในพยางคที่ลงเสียง
หนักซึ่งเกิดในตําแหนงทายสุดของวลี อนุประโยค หรือประโยค (prepausal stressed word) จะมีคา
ระยะเวลามากที่สุด และประเภทของคําก็มีความสัมพันธกับคาระยะเวลาดวย คําไวยากรณ (function 
word) ซ่ึงมักเปนคําที่ไมลงเสียงหนัก จะมีคาระยะเวลานอยกวาคําเนื้อหา (content word) นั่นคือ 
ความสําคัญของคําก็มีผลตอคาระยะเวลา โดยเฉพาะคาระยะเวลาของคําที่ลงเสียงหนักหรือคําที่บอก
สาระสําคัญในประโยค เชน คํานาม หรือ คํากริยา มักจะไดรับการลงเสียงหนักซึ่งทําใหเสียงสระมี
คาระยะเวลามากกวาคําไวยากรณ เชน คํากํากับนาม หรือ คําบุพบท ฯลฯ 

  อีกปจจัยหนึ่งที่สงผลตอคาระยะเวลาของเสียงสระที่จะกลาวถึงเปนปจจัยสุดทาย 
คือ อัตราเร็วชาในการพูด Lehiste, 1970, Gay, 1981 และ Magen and Blumstein, 1993 (อางใน 
Myers 2005) กลาววา อัตราการพูดจะสงผลตอคาระยะเวลาของเสียงสระ นั่นคือ เสียงสระในอัตรา
การพูดที่ชาจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระในอัตราการพูดที่เร็ว และในอัตราการพูดแบบชาจะ
ทําใหสระเสียงสั้นและสระเสียงยาวมีความแตกตางกันมากกวาในอัตราการพูดแบบธรรมดา Hirata 
(2004) พบวา ในภาษาญี่ปุน อัตราการพูดแบบธรรมดาจะทําใหคาระยะเวลาของสระเสียงสั้นกับ
สระเสียงยาวมีความแตกตางกันมากกวาในอัตราการพูดแบบเร็ว นอกจากนี้ Metz et al. (2006) ยัง
ไดพบวา การพูดภาษาอังกฤษที่เกิดขึ้นพรอมกับการทําภาษามือ จะทําใหคาระยะเวลาของเสียงสระ
เพิ่มขึ้น เพราะการทําภาษามือในขณะที่พูดทําใหอัตราการพูดชาลงและสงผลตอคาระยะเวลาของ
เสียงสระ 

  นอกจากงานวิจัยที่ไดศึกษาเรื่องอิทธิพลของปจจัยตางๆที่สงผลตอคาระยะเวลา
ของเสียงสระดังที่กลาวมาขางตนแลว ยังมีงานวิจัยที่ศึกษาคาระยะเวลาของสระในภาษาตางๆ เชน 
ภาษาในเอเชียตะวันออกเฉียงใต ซ่ึงมีรายละเอียดของงานวิจัยแตละชิ้นดังตอไปนี้ 

  Abramson ไดทําการวิเคราะหคาระยะเวลาของสระในภาษาไทยไวในหลายๆงาน
ดวยกัน เร่ิมจาก Abramson (1962) นําสระสั้นและสระยาวที่ปรากฏในคําพูดเดี่ยวมาวิเคราะห พบวา
สระส้ันมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 150 มิลลิวินาที และสระยาวมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 427 มิลลิวินาที 
อัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ 1 : 2-3.5 หมายความวาสระยาวมีคาระยะเวลาประมาณ 2-3.5 
เทาของสระสั้น นอกจากนี้ ยังพบวาพยัญชนะนาสิกที่อยูหลังสระสั้นมีคาระยะเวลามากกวา
พยัญชนะนาสิกที่อยูหลังสระยาว  

  ตอมา Abramson and Ren (1990) ไดวิเคราะหคาระยะเวลาของสระสั้นและสระ
ยาวท่ีปรากฏในกรอบประโยค พบวาสระสั้นจะมีคาระยะเวลานอยกวาสระยาว คิดเปนอัตราสวน
สระส้ันตอสระยาวไดเทากับ 1 : 1.9 และ Abramson (1993) ไดวัดคาระยะเวลาของสระสั้นและสระ
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ยาวอีกครั้ง แตเปนคูสระสั้นยาวที่ปรากฏในกรอบประโยคและในบทสนทนา ขอคนพบจากการ
วิเคราะหคือ คําคูเทียบเสียงในกรอบประโยคทดสอบ ในการพูดแบบชามีอัตราสวนสระสั้นตอสระ
ยาวเปน  1 : 1.8 และในการพูดแบบเร็วมีอัตราสวนเปน 1 : 1.5 สวนในบทสนทนา อัตราสวนของ
สระส้ันตอสระยาว คือ 1 : 2.1 ขอคนพบทั้งหมดนี้แสดงใหเห็นวา ไมวาอัตราการพูดจะเร็วหรือชา 
และการพูดจะเปนบทสนทนาหรือเปนแคประโยค สระสั้นและสระยาวจะยังคงมีคาระยะเวลาที่
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

  นอกจาก Abramson แลวยังมีงานวิจัยของ Rungpat Roengpitya (2001), 
Chutamanee Onsuwan (2005) และชมนาด อินทจามรรักษ (2545) ที่ไดนําสระในภาษาไทยมา
วิเคราะหหาคาระยะเวลา ซ่ึงมีขอคนพบดังนี้  

  Rungpat Roengpitya (2001) วิเคราะหสระเดี่ยวและสระประสม จากคําพูดเดี่ยว 
พบวาสระสั้นมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 160 มิลลิวินาที และสระยาวมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 320 มิลลิวินาที 
คิดเปนอัตราสวนสระสั้นตอสระยาว คือ 1 : 2 และยังไดพบวาพยัญชนะนาสิกที่อยูหลังสระเสียงสั้น
จะมีคาระยะเวลามากกวาพยัญชนะนาสิกที่อยูหลังสระเสียงยาว  

  Chutamane Onsuwan (2005) วิเคราะหสระสั้นและสระยาวจากคําพูดเดี่ยวใน
พยางคปด CVC และ CV˘C ในภาษาไทยพบวาสระสั้นมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 82 มิลลิวินาที และสระ
ยาวมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 152 มิลลิวินาที คิดเปนอัตราสวนสระสั้นตอสระยาว คือ 1 : 1.8 นอกจากนี้ 
ยังไดวิเคราะหความสัมพันธของคาระยะเวลากับพยัญชนะนาสิกและอิทธิพลของเสียงพยัญชนะ
นาสิกที่มีตอเสียงสระ ไดขอคนพบดังนี้  

  1. ทั้งสระสั้นและสระยาว เมื่ออยูหนาพยัญชนะนาสิกจะมีคาระยะเวลามากกวา
เมื่ออยูหนาพยัญชนะกักไมกอง โดยที่เสียงสระที่อยูหนาพยัญชนะนาสิกเพดานออนจะมีคา
ระยะเวลามากที่สุด รองลงมาคือ พยัญชนะนาสิกริมฝปาก และพยัญชนะนาสิกปุมเหงือก ตามลําดับ  
  2. พยัญชนะนาสิกที่อยูหลังสระสั้น จะมคีาระยะเวลามากกวาพยัญชนะนาสิกที่อยู
หลังสระยาว  
  3. สระยาวที่อยูหนาพยัญชนะนาสิกจะมีชวงของสระที่เปนสระเสียงขึ้นจมูก
มากกวาสระสั้น และสระต่ําจะไดรับอิทธิพลจากลักษณะการออกเสียงขึ้นจมูกมากกวาสระสงู ซ่ึงจะ
แตกตางจากภาษา Swedish ที่สระสั้นจะมีชวงของสระที่เปนสระเสียงขึ้นจมูกเกือบทั้งสระ แตสระ
ยาวจะมีชวงของสระที่เปนสระเสียงขึ้นจมูกสั้นกวา 
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  ชมนาด อินทจามรรักษ (2545) วัดคาระยะเวลาของสระสั้นและสระยาวในคําพูด
เดี่ยวในภาษาไทยของคนปกติ พบวาสระสั้นมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 113.45 มิลลิวินาที และสระยาวมี
คาระยะเวลาเฉลี่ย 311.05 มิลลิวินาที คิดเปนอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว ไดเทากับ 1 : 2.73 

  อัตราสวนของสระสั้นตอสระยาวที่พบในงานวิจัยตางๆ ดังที่ไดกลาวมาขางตน 
สามารถนํามาสรุปไดดังตารางที่ 2.7  

ตารางที่ 2.4 สรุปอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาวที่ไดจากบริบทตางๆ 

บริบท อัตราสวนสระสั้นตอสระยาว 
คําพูดเดีย่ว 1 : 2-3.5 (Abramson, 1962) 
 1 : 2.73 (ชมนาด อินทจามรรักษ, 2545) 
 1 : 2 (Rungpat Roengpitya, 2001) 
 1 : 1.8 (Chutamanee Onsuwan, 2005) 
กรอบประโยค 1 : 1.9 (Abramson and Ren, 1990) 
 1 : 1.8 (อัตราการพูดแบบชา) และ 1 : 1.5 (อัตราการพูดแบบชา)  

(Abramson, 1993) 
บทสนทนา 1 : 2.1 (Abramson, 1993) 

  นอกจากนี้ Abramson (1962), Rungpat Roengpitya (2001) และ Chutamanee 
Onsuwan (2005) ยังมีขอคนพบที่เหมือนกันในประเด็นที่วา พยัญชนะนาสิกที่อยูหลังสระเสียงสั้น
จะมีคาระยะเวลามากกวาพยัญชนะนาสิกที่อยูหลังสระเสียงยาว กลาวคือ คาระยะเวลาของพยญัชนะ
นาสิกจะแปรผกผันกับคาระยะเวลาของสระที่อยูขางหนา 

  นอกจากสระในภาษาไทยแลว ยังมีงานวิจัยของ สุภาพร ผลิพัฒน (2550) ซ่ึงไดวัด
คาระยะเวลาของสระที่ปรากฏในคําพูดเดี่ยว จากภาษามง ภาษาเมี่ยน และภาษามัล และคํานวณหา
อัตราสวนของสระเสียงส้ันที่มีตอสระเสียงยาวไดดังนี้ 

  ภาษามง สระส้ันมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 151.55 มิลลิวินาที และสระยาวมีคาระยะเวลา
เฉลี่ย 329.55 มิลลิวินาที มีอัตราสวนของสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาว คือ 1 : 2.17  

  ภาษาเมี่ยน สระสั้นมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 157.11 มิลลิวินาที และสระยาวมีคา
ระยะเวลาเฉลี่ย 303.55 มิลลิวินาที มีอัตราสวนของสระเสียงสั้นตอสระเสียงยาว คือ 1 : 1.93 แต
เนื่องจากภาษาเมี่ยนมีโครงสรางพยางคหลายแบบ จึงจะกลาวถึงอัตราสวนของสระเสียงสั้นตอสระ
เสียงยาวโดยแยกตามโครงสรางพยางคแตละแบบ ดังนี้   
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 - โครงสรางพยางคแบบ CVN และ CV˘N มีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ   1 : 2.01 
 - โครงสรางพยางคแบบ CVS และ CV˘S มีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ    1 : 2.05 
 - โครงสรางพยางคแบบ CV/ และ CV˘/ มีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ   1 : 1.85 

    ภาษามัล สระส้ันมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 212.05 มิลลิวินาที และสระยาวมีคา
ระยะเวลาเฉลี่ย 482.15 มิลลิวินาที มีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ 1 : 2.27 และเชนเดียวกับ
ภาษาเมี่ยน ภาษามัลมีโครงสรางพยางคหลายแบบ จึงมีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาวที่แยกตาม
โครงสรางพยางคแตละแบบ ดังนี้   

 - โครงสรางพยางคแบบ CVN และ CV˘N มีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ   1 : 3.13 
 - โครงสรางพยางคแบบ CVS และ CV˘S มีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ    1 : 2.26 
 - โครงสรางพยางคแบบ CV/ และ CV˘/ มีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ   1 : 2.29 

  นอกเหนือไปจาก Abramson, Rungpat Roengpitya, Chutamanee Onsuwan และ
สุภาพร ผลิพัฒน ที่ไดวิเคราะหคาระยะเวลาของสระแลว ยังมี Theraphan L. Thongkum ที่ไดนํา
สระในภาษาตระกูลมอญเขมรซึ่งเปนภาษาลักษณะน้ําเสียงมาศึกษา 

  Theraphan L. Thongkum (1988, 1989) พบวาในภาษากูย สระส้ันกองต่ําทุมมีคา
ระยะเวลามากกวาสระสั้นกองธรรมดา ในทางกลับกันสระยาวกองต่ําทุมมีคาระยะเวลานอยกวา
สระยาวกองธรรมดา Theraphan L. Thongkum คิดวาความแตกตางของคาระยะเวลาที่มีสาเหตุมา
จากลักษณะน้ําเสียงที่แตกตางกันอาจไมมีความสําคัญเมื่อภาษานั้นเปนภาษาที่มีความแตกตางใน
เร่ืองความสั้นยาวของสระในระดับสัทศาสตร  

  Theraphan L. Thongkum (1988 และ 1991) วิเคราะหลักษณะน้ําเสียงในภาษาชอง 
พบวาสระกองต่ําทุม-กองเครียดมีคาระยะเวลานอยกวาสระกองธรรมดา-กองเครียด และสังเกตได
วาสระกองต่ําทุม-กองเครียดจะสั้นกวาสระประเภทอื่นๆไมวาจะปรากฏในโครงสรางพยางคแบบ
ใด แตมีขอยกเวน คือ สระกองต่ําทุม-กองเครียด จะยาวขึ้นเมื่อปรากฏในโครงสรางพยางคแบบ 
CVN  

  Theraphan L. Thongkam (1998) วิเคราะหคาระยะเวลาของสระในภาษามอญ 
ไดผลการวิเคราะหวา ในพยางคที่ลงทายดวยเสียงกัก สระกองธรรมดามีคาระยะเวลานอยกวาสระ
กองต่ําทุม และในพยางคที่ไมมีพยัญชนะทายหรือมีพยัญชนะทายเปนเสียงนาสิกหรือเสียงกึ่งสระ 
สระกองธรรมดา มีคาระยะเวลานอยกวาสระกองต่ําทุม สรุปไดวาสระกองธรรมดามีคาระยะเวลา
นอยกวาสระกองต่ําทุม ไมวาจะปรากฏในโครงสรางพยางคแบบใด    
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  2.2.2.3 คาความเขม  

  คาความเขม (intensity) หมายถึง พลังของเสียงที่วัดไดจากการเปลงเสียงสระหนึ่ง
เสียง   ซ่ึงขึ้นอยูกับความสูงของคลื่นเสียง (amplitude of sound wave) ในการรับรู (perception) คา
ความเขมจะสัมพันธกับความดังคอยของเสียงสระ เมื่อคาความเขมเปลี่ยนแปลง คือ มีคาความเขม
เพิ่มขึ้น เราจะไดยนิเสียงสระที่ดังขึ้น คาความเขมอาจไดรับอิทธิพลจากความพยายามในการหายใจ 
(respiratory effort) ปริมาณการเปดของชองทางเดินเสียง (degree of opening of the vocal tract) 
และปฏิสัมพันธระหวางความถี่มูลฐานกับความถี่ฟอรเมินท (Lehiste, 1979)  

  ผูวิจัยพบงานวิจัยหลายชิ้นที่วิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรในเรื่องคาความ
เขมของเสียง แตผลการวิเคราะหที่ไดในแตละงานนั้นยังไมมีความชัดเจนมากนัก ซ่ึงจะยกตัวอยาง
ใหเห็นดังตอไปนี้ 

  Lehiste and Ivic@, 1963 (อางใน Lehiste, 1979) ศึกษาระบบการลงเสียงหนักเบา 
(accent) ในภาษาเซอรเบียและโครเอเชีย (Serbo-Croatian) ในเรื่องคาระยะเวลา คาความเขม และ
คาความถี่มูลฐานในพยางคที่ลงเสียงหนักและไมลงเสียงหนัก พบวาคาความเขมเปนลักษณะทางกล
สัทศาสตรที่ไมนาเชื่อถือ กลาวคือ ไมสามารถระบุไดอยางชัดเจนวาพยางคที่ลงเสียงหนักมีคาความ
เขมมากกวาพยางคที่ไมลงเสียงหนัก เพราะคาความเขมที่ไดจากผูบอกภาษานั้นแบงออกไดเปน 3 
แบบ คือ  1) พยางคที่ลงเสียงหนักมีคาความเขมมากกวาพยางคที่ไมลงเสียงหนักอยางเปนระบบ 2) 
พยางคที่ลงเสียงหนักมีคาความเขมมากกวาและนอยกวาพยางคที่ไมลงเสียงหนักอยางไมเปนระบบ 
และ 3) พยางคที่ลงเสียงหนักและไมลงเสียงหนักมีคาความเขมที่ไมแตกตางกัน ดังนั้น การศึกษานี้
จึงเปนกรณีที่แสดงใหเห็นวา ไมสามารถนําคาความเขมมาใชเพื่อแยกพยางคที่ลงเสียงหนักออกจาก
พยางคที่ไมลงเสียงหนักได อยางไรก็ตาม ในหลายๆภาษา หากใชคาความเขมรวมกับคาความถี่มูล
ฐาน ก็จะสามารถใชแยกพยางคที่ลงเสียงหนักออกจากพยางคที่ไมลงเสียงหนักได  

  Dew and Jensen (1977) ไดศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของพยางคที่ลงเสียง
หนักและไมลงเสียงหนัก พบวา พยางคทั้งสองประเภทจะแตกตางกันในเรื่องคาระยะเวลาและ
คาความถี่มูลฐานอยางสม่ําเสมอ แตในเรื่องคาความเขมจะแตกตางกันอยางไมสม่ําเสมอ 

   Aronson et al. (1996) พบวาความแตกตางในเรื่องเพศมีผลตอคาความเขมและ
คาความถี่ฟอรเมนิทของเสียงสระในภาษาฮิบรู แตยังไมสามารถสรุปผลไดชัดเจนวาเสียงสระที่ออก
เสียงโดยเพศชายหรือเพศหญิงที่มีคาความเขมมากกวากัน 
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   Ladefoged (2003) ไดวดัคาความเขมของคําที่ลงเสียงหนักในประโยคภาษาอังกฤษ 
ผลที่ไดนั้นไมสามารถสรุปได เพราะคําบางคําไมไดเปนคําที่ลงเสียงหนัก แตกลับมีคาความเขม
มากกวาคําที่ลงเสียงหนกั และคําบางคํามีคาความเขมเทากันในประโยค ไมวาจะไดรับการลงเสียง
หนักหรือไม 

  อยางไรก็ตาม อิทธิพลของปจจัยตางๆที่สงผลใหคาความเขมของเสียงสระเพิ่มขึ้น
หรือลดลง สามารถสรุปไดดังนี้ 

  คุณสมบัตภิายในของเสียงสระจะทําใหสระมีคาความเขมที่แตกตางกนั Dew and 
Jensen (1977) พบวาเสยีงสระสูงมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระต่ํา และตอมา Ball and Rahilly 
(1999) ก็ไดขอคนพบเชนเดยีวกัน คือ สระต่ําจะมีคาความเขมมากกวาสระสูง แตความแตกตาง
ไมไดมีนยัสําคัญทางสถิติ 

  Ladefoged (2003) ไดกลาวา เสียงกองจะมีคาความเขมมากกวาเสียงไมกอง 
นอกจากนี้ เสยีงสระจะมีคาความเขมมากขึ้นตามระดับของการเปดริมฝปาก (degree of opening of 
the lips) เชน เสียงสระ [u˘] ในคําวา ‘two’ และ เสียงสระ [i˘] ในคําวา ‘three’ จะมีคาความเขมนอย
กวาเสียงสระ [ç˘] ในคําวา ‘four’ เพราะเสียงสระ [ç˘] เปนสระที่มีการเปดของริมฝปากมากกวา
เสียงสระ [u˘] และ [i˘] 

   การลงเสียงหนักก็สงผลตอคาความเขมเชนกัน Pickett (1998) พบวาคาความเขม
ของเสียงสระในพยางคที่ลงเสียงหนักจะมากกวาในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก 

  นอกจากคณุสมบัติภายในของเสียงสระและการลงเสียงหนักแลว ความสั้นยาวของ
เสียงสระก็เปนปจจยัหนึ่งทีส่งผลตอคาความเขม เมื่อ Fo @nagy, 1966 (อางใน Lehiste, 1979) ได
ศึกษาคาความเขมของสระเสียงส้ันและสระเสียงยาวในภาษาฮังกาเรียน พบวาสระเสียงส้ันมีคา
ความเขมมากกวาสระเสยีงยาว 

  ประเด็นสุดทายที่จะกลาวถึงคือ ความแตกตางของคาความเขมของเสยีงพยัญชนะ
กับเสียงสระ และเสียงสระธรรมดากับเสียงสระนาสิก 

  Dew and Jensen (1977) อธิบายวา เสียงพยัญชนะมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระ 
เพราะการคอดตัวของชองทางเดินเสียงในการออกเสียงพยัญชนะมีมากกวาในการออกเสียงสระ 
การออกเสียงพยัญชนะกักและเสียดแทรกจะมีการคอดตัวของชองทางเดินเสียงมากกวาการออก
เสียงพยัญชนะเลื่อนและนาสิก จึงทําใหเสียงพยัญชนะกักและเสียดแทรกมีคาความเขมนอยกวา
เสียงพยัญชนะเลื่อนและนาสิก สวนการออกเสียงสระจะมีการคอดตัวของชองทางเดินเสียงนอย
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ที่สุด จึงมีคาความเขมมากที่สุด และในกรณีของสระ การออกเสียงสระสูงมีการคอดตัวของชอง
ทางเดินเสียงที่แคบมากกวาการออกเสียงสระต่ํา จึงสงผลใหเสียงสระสูงมีคาความเขมนอยกวาเสียง
สระต่ํา ดังนั้น คาความเขมจะเพิ่มขึ้นอยางเปนระบบ จากนอยไปมากตามลําดับดังนี้ เสยีงพยัญชนะ
กักและเสียดแทรก เสียงพยัญชนะเลื่อนและนาสิก เสียงสระสูงและเสียงสระต่ํา 

  Stevens (2000) และ Johnson (2003) ไดอธิบายถึงสาเหตุที่สระนาสกิมีคาความ
เขมนอยกวาสระธรรมดาวา โดยปกตแิลว เสียงจะถูกดูดซับพลังเสียงบางสวนโดยผนังของชอง
ทางเดินเสียง ในการออกเสยีงนาสิกจะมีชองทางเดินเสียงที่มากขึ้น จากชองคอ สูชองปากและชอง
จมูก ทําใหมพีืน้ที่ของผนังของชองทางเดนิเสียงเพิ่มขึน้ดวย ดังนั้น เสยีงนาสิกจึงถูกดูดซับพลังเสียง
ไปมากกวาเสยีงประเภทอื่นๆ 

  นอกจากงานวิจัยที่ไดศึกษาเรื่องอิทธิพลของปจจัยตางๆที่สงผลตอคาความเขม
ของเสียงสระดังที่กลาวมาขางตนแลว ผูวิจัยยังไดพบงานวิจัยที่ศึกษาคาความเขมของสระในภาษา
เอเชียตะวันออกเฉียงใต ซ่ึงมีรายละเอียดของงานวจิัยดังตอไปนี้ 

  Theraphan L. Thongkum ไดวิเคราะหคาความเขมของสระในภาษาชองและภาษา
กูย พบวา สระกองธรรมดาในภาษากูย (Theraphan L. Thongkum, 1988) มีคาความเขมมากกวาสระ
กองต่ําทุม สวนในภาษาชอง สระกองธรรมดาและสระกองธรรมดา-กองเครียดมีคาความเขม
มากกวาสระกองต่ําทุมและสระกองต่ําทุม-กองเครียด (Theraphan L. Thongkum, 1988 และ 1991) 
เพราะเกิดการสูญเสียคาความเขมอันเนื่องมาจากมีชองวางที่ชองระหวางเสนเสียงในขณะออกเสียง
แบบกองต่ําทุม ในขณะที่สระกองธรรมดา-กองเครียดเปนสระที่มีคาความเขมมากที่สุด และสระ
กองต่ําทุมเปนสระที่มีคาความเขมต่ําที่สุด 

2.3 แนวคิดทฤษฎีทางดานสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตรของเสียงนาสิก 

 ในทางสรีรสัทศาสตร ชองทางเดินเสียง จะประกอบดวย ชองคอ ชองปาก และชองจมูก 
โดยปกติ ชองคอและชองปากจะเชื่อมตอกัน แตชองจมูกจะอยูเหนือชองคอและชองปาก โดยมี
เพดานออน (soft palate หรือ velum) เปนอวัยวะสําคัญที่ทําหนาที่แยกชองจมูกออกจากชอคอและ
ชองปากหรือเชื่อมตอชองจมูกเขากับชองคอและชองปาก (ดูภาพที่ 2.8) เพดานออนสามารถยกขึ้น
ไปจรดกับผนังคอหรือลดตํ่าลงก็ได ดวยความสามารถในการยกขึ้นหรือลดตํ่าลงนี้ ทําใหเพดาน
ออนเปรียบเสมือนกลไกในการควบคุมกระแสลมใหผานออกไปทางชองปากหรือชองจมูก ซ่ึงมี 3 
ลักษณะ ดังนี้ (O’Connor, 1973; Ball and Rahilly, 1999) (ดูภาพที่ 2.9) 
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 1. เมื่อเพดานออนยกขึ้นจนไปชิดติดกับผนังคอ กระแสลมจะไมสามารถผานเขาไปสูชอง
จมูกได จึงผานออกไปทางชองปากไดเพียงทางเดียว เสียงที่ไดจะเรียกวา เสียงธรรมดา (oral sound) 

 2. เมื่อเพดานออนลดต่ําลง ทําใหเกิดการเปดระหวางชองคอกับชองจมูก การเปดนี้ เรียกวา 
การเปดชองเพดานออน (velopharyngeal port หรือ velar port) (Pickett, 1998 และ Ball and 
Rahilly, 1999) ทําใหชองคอ ชองปาก และชองจมูกเชื่อมตอกัน ในขณะเดียวกัน ก็มีการกักกั้น
กระแสลมที่ฐานกรณคูใดคูหนึ่งในบริเวณชองปาก เปนเหตุใหกระแสลมไมสามารถผานออกไป
ทางชองปากได กระแสลมจึงผานออกไปทางชองจมูกไดเพียงทางเดียว เสียงที่ไดจะเรียกวา เสียง
นาสิก (nasal sound) 

 3. เมื่อเพดานออนลดต่ําลง ทําใหชองคอ ชองปาก และชองจมูกเชื่อมตอกัน แตไมมีการกัก
กั้นกระแสลมที่ฐานกรณคูใดๆในบริเวณชองปาก ดังนั้น กระแสลมจึงสามารถผานออกไปไดทั้ง
ทางชองปากและชองจมูก เสียงที่ไดในลักษณะนี้ เรียกวา เสียงขึ้นจมูก (nasalized sound) 

 ชองจมูกซึ่งเปนทางผานของกระแสลม จะไมมีการเปล่ียนแปลงใดๆ ทั้งในดานรูปรางและ
ขนาด ไมวาจะออกเสียงพยัญชนะนาสิกเสียงใดก็ตาม  ดังนั้น คาความถี่ของเสียงพยัญชนะนาสิก 
[m n N] จึงไมแตกตางกันมากนัก แตอยางไรก็ตาม จะมีความแตกตางกันที่ความยาวของชองทาง
เดินเสียงที่เชื่อมกันจากชองคอถึงชองจมูกและตําแหนงการกักกั้นกระแสลมที่ชองปาก เชน [m] มี
ชองทางเดินเสียงยาวที่สุด รองลงมาเปน [n] และ [N] มีชองทางเดินเสียงสั้นที่สุด (Pickett, 1998 
และ Ball and Rahilly, 1999)  

 

ภาพที่ 2.8 ชองทางเดินเสียงที่ประกอบดวย ชองคอ ชองปาก และชองจมูก (ปรับจาก Ball and 
Rahilly, 1999 หนา 6)  
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ภาพที่ 2.9 สภาพของเพดานออนในขณะออกเสียงธรรมดา (ภาพซาย) เสียงนาสิก (ภาพกลาง) และ
เสียงขึ้นจมูก (ภาพขวา) (จาก Ball and Rahilly, 1999 หนา 46) 

 

ภาพที่ 2.10 ลักษณะของเพดานออนในขณะออกเสียงพยัญชนะ [d] (ภาพซาย) กับ [n] (ภาพขวา) 
(ปรับจาก Ashby and Maidment, 2005 หนา 54) 

  เสียงนาสิกที่มีอยูในภาษา แบงออกเปนเสียงพยัญชนะนาสิก และเสียงสระนาสิก ในการ
ออกเสียงพยัญชนะนาสิก (nasal consonant) จะเกิดการกักกั้นกระแสลมที่ฐานกรณคูหนึ่งในชอง
ปาก ซ่ึงเหมือนกับการออกเสียงประเภทเสียงกัก แตแตกตางกันที่เสียงพยัญชนะนาสิกจะมีกระแส
ลมออกมาทางชองจมูก ยกตัวอยางเชน [n] เกิดจากการกักกั้นกระแสลมที่ปลายลิ้นและปุมเหงือก 
พรอมกันกับที่เพดานออนลดต่ําลงและเกิดการเปดชองเพดานออน กระแสลมจึงผานออกไปทาง
ชองจมูกเพียงทางเดียว (ดูภาพที่ 2.10) สวนในขณะออกเสียงสระ จะเกิดการลดต่ําลงของเพดาน
ออน ชองคอ ชองปาก และชองจมูกเชื่อมตอกัน ทําใหกระแสลมสามารถผานออกมาทางชองจมูก
ดวย กลาวคือ มีกระแสลมผานออกมาทั้งทางชองปากและชองจมูก โดยทั่วไป จะเรียกวา  สระนาสิก 
(nasal vowel) เชน [E)], [a)], [ç)] แตสําหรับเสียงสระที่เปนเสียงสระธรรมดาซึ่งไดรับอิทธิพลจาก
เสียงพยัญชนะนาสิกที่อยูขางหนาหรืออยูขางหลัง หรือทั้งขางหนาและขางหลัง จะถูกเรียกวา สระ
เสียงขึ้นจมูก (nasalized vowel) ในบางภาษา สระนาสิก ถือเปนหนวยเสียง (phoneme) เชน ภาษา
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มลายูถ่ินปตตานี ในคําวา /kçtç)// แปลวา ‘ส้ันมาก’ และ คําวา /kçtç// แปลวา ‘กลอง’ และภาษา
ฝร่ังเศส ในคําวา /fE/ แปลวา ‘ความจริง’ และ คําวา /fE)/ แปลวา ‘ตอนจบ’ 

  ในขณะออกเสียงนาสิก เมื่อเพดานออนลดต่ําลง ชองคอ ชองปาก และชองจมูกจะเชื่อมตอ
กัน โดยที่ชองคอ-ชองจมูกเปนชองทางเดินเสียงหลัก และชองปากเปนชองทางเดินเสียงรอง เมื่อใด
ก็ตามที่เกิดชองทางเดินเสียงหลักพรอมกับชองทางเดินเสียงรอง จะเกิดการกําทอนที่เรียกวา 
antiresonance ซ่ึงเปนตัวการที่ทําใหความถี่ฟอรเมินทลดลง (Fant, 1960; Pickett, 1998; Stevens, 
2000; Johnson, 2003)  

 การกําหนดลักษณะของพยัญชนะนาสิกสามารถทําไดโดยดูจากลักษณะทางกายภาพ 2 
ลักษณะ คือ 1) ลักษณะกองต่ําทุมของเสียงนาสิก (nasal murmur) ซ่ึงเปนเสียงที่เกิดขึ้นในชวงการ
กักกั้นกระแสลม (closure phase) และ 2) ชวงการปรบัเปลี่ยน (transition) ของเสียงสระที่อยู
ขางหนาหรือขางหลังพยัญชนะนาสิก Pickett (1998) ไดนําเสียงพยัญชนะนาสิกมาเปรียบเทียบกับ
พยัญชนะกักกองและพบความแตกตางทางกายภาพ ดังนี้  

 1) กระแสลมที่ถูกกักไวในขณะออกเสียงพยัญชนะกักจะระเบิดพุงออกมา (release burst) 
หลังการแยกออกจากกันของฐานกรณ แตสําหรับเสียงพยัญชนะนาสิก กระแสลมจะไมมีลักษณะ
เชนนี้ เพราะการเปดชองเพดานออน (velar port) ทําใหกระแสลมสามารถไหลออกไดอยางตอเนื่อง 
ความดันอากาศในชองคอจึงไมเพิ่มขึ้น 

 2) ลักษณะกองต่ําทุมของเสียงพยัญชนะนาสิกจะมีความเขมมากกวาของเสียงพยัญชนะกัก
กอง เพราะลักษณะกองต่ําทุมของเสียงพยัญชนะนาสิกที่เกิดขึ้นในชวงการกักกั้นกระแสลมนั้น 
สามารถกระจายออกไปยังชองจมูกได แตจะไมเกิดลักษณะเชนนี้กับเสียงพยัญชนะกักกอง 

 3) เสียงพยัญชนะนาสิกจะทําใหเสียงสระที่อยูประชิดหนาหลังมีลักษณะเสียงขึ้นจมูก 
Pickett (1998) ไดเปรียบเทียบแผนภาพคลื่นเสียงของวลีสองวลีคือ ‘a buyer’ [´baIr] กับ ‘a mire’ 
[´maIr] (ดูภาพที่ 2.11 ประกอบ) เปนการเปรียบเทียบระหวางเสียงพยัญชนะกักกอง [b] กับ เสียง
พยัญชนะนาสิก [m] จะเห็นไดวา ลักษณะกองต่ําทุมนาสิก ของ [m] มีความเขมมากกวาของ [b] 
นอกจากนี้ [m] ยังมีอิทธิพลตอเสียงสระที่ตามมาขางหลัง คือ ทําใหเสียงสระที่ตามมามีลักษณะ
เปนเสียงขึ้นจมูก และลักษณะการออกเสียงขึ้นจมูก (nasalization) นี้เอง ที่ทําใหความถี่ฟอรเมินท
ในชวงปรับเปลี่ยน (transition) เกิดการเปลี่ยนแปลง คือ คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ในชวงปรบัเปลี่ยน
ของเสียงสระที่ตามหลัง [m] จะนอยกวาคาความถี่ของเสียงสระที่ตามหลัง [b] คาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 2 จะไมไดรับผลกระทบมากนัก สวนคาความถี่ฟอรเมินทที่ 3 จะไมปรากฏในชวงแรกของการ
ปรับเปล่ียนประมาณ 50 msec. หลังจากนั้นจึงจะปรากฏขึ้น ผลกระทบของเสียงพยัญชนะนาสิกที่มี
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ตอคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 และ 3 ของเสียงสระที่ตามมานั้น จะเปลี่ยนแปลงไปตามเสียงพยัญชนะ
นาสิกและเสียงสระที่เกิดรวมกัน 

 ปกติแลว หากเสียงสระอยูติดกับเสียงพยัญชนะนาสิกก็จะไดรับอิทธิพลจากเสียงพยัญชนะ
นาสิกนั้น โดยไดรับลักษณะเสียงขึ้นจมูกเพียงบางสวน หมายความวา ถาเสียงสระอยูขางหลัง
พยัญชนะนาสิก เสียงสระนั้นจะไดรับอิทธิพลเฉพาะชวงตนที่มีการปรับเปลี่ยนจากพยัญชนะนาสิก
มาเปนสระ ถาเสียงสระอยูขางหนาพยัญชนะนาสิก ก็จะไดรับอิทธิพลเฉพาะชวงหลังที่มีการ
ปรับเปลี่ยนจากเสียงสระมาเปนเสียงพยัญชนะนาสิก นอกจากนี้ เสียงสระที่อยูระหวางเสียง
พยัญชนะนาสิก กลาวคือ เปนเสียงสระซึ่งเกิดในคําที่มีพยัญชนะตนและพยัญชนะทายเปนเสียง
พยัญชนะนาสิก ก็จะไดรับอิทธิพลทั้งชวงตนและชวงทายของสระจนกลายเปนสระเสียงขึ้นจมูกทั้ง
สระ 

 Fant (1960) ไดสรุปลักษณะสําคัญของเสียงสระนาสิกที่ไดจากงานวิจยัของ Smith (1951), 
Delattre (1951) และ House and Stevens (1956) วา คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระนาสิกจะ
ลดลง เพราะเกิดการตานการกําทอน (antiresonance) และความกวางของชวงกรอง (bandwidth) ที่
เพิ่มขึ้น      

  Ladefoged (2003) ไดเปรียบเทียบแผนภาพคลื่นเสียงของเสียงสระธรรมดากับเสียงสระ
นาสิกในภาษาฝรั่งเศส คือ เสียงสระธรรมดา [E] ของคําวา ‘lE’   แปลวา ‘นาเกลียด’ และเสียงสระ
นาสิก [E)] ของคําวา ‘lE)’ แปลวา ‘ปาน’ จากภาพที่ 2.12 ดานขวาซึ่งเปนแผนภาพคล่ืนเสียงของเสียง
สระ [E)] จะมีแถบสีดําแสดงความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ซ่ึงจะจางกวาแผนภาพคลื่นเสียงในดานซายซึ่งก็
คือเสียงสระ [E] บริเวณตรงกลางระหวางความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 จะมีแถบสีดําจางๆปรากฏขึ้น
ตรงชวงปลายของเสียงสระ เรียกวา formant nasal (Fn) นอกจากนี้ ความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ของเสียง
สระนาสิกจะต่ํากวาเสียงสระธรรมดาอยางเห็นไดชัด 

 นอกจากนี้ Cox (2005) ไดอธิบายไววา ลักษณะการออกเสียงขึ้นจมูก (nasalization) จะรับรู
ไดมากหรือนอยจะขึ้นอยูกับความตานทางกายภาพ (acoustic impedance) ที่เกิดขึ้นในชองปากและ
ชองจมูก ยิ่งมีความตานมาก การรับรูถึงเสียงขึ้นจมูกจะมีมากเชนกัน ในการออกเสียงขึ้นจมูก กรณี
ของสระต่ํา จะมีความตานทางกายภาพในชองปากนอย ดังนั้น การเปดชองเพดานออนจะตองมีมาก
พอ เพื่อใหสามารถรับรูถึงเสียงขึ้นจมูกได แตเมื่อออกเสยีงสระสูง จะเกิดความตานทางกายภาพใน
ชองปากมากกวา ดังนั้น การเปดชองเพดานออนเพียงนิดหนอยก็สามารถทําใหรับรูถึงลักษณะเสียง
ขึ้นจมูกได 



 38 

 

ภาพที ่2.11 เปรียบเทียบแผนภาพคลื่นเสยีงของวลี ‘a buyer’ [´baIr] กับ ‘a mire’ [´maIr] (จาก 
Pickett, 1998 หนา 116)  

  
   สระธรรมดา   สระนาสิก 

ภาพที่ 2.12 แผนภาพคลื่นเสียงของคําวา ‘lE’ และ ‘lE)’ ในภาษาฝรั่งเศส (ปรับจาก Ladefoged, 2003 
หนา 136) 
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2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับสระนาสิก (nasal vowel) และสระเสียงขึ้นจมูก (nasalized vowel) 

 จากการทบทวนวรรณกรรม พบงานวิจยัที่ศึกษาสระนาสิกและสระเสียงขึ้นจมูกในแงมุม
ตางๆ ไดแก งานวิจยัทางกลสัทศาสตรที่วิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขม
และงานวิจยัทางสรีรสัทศาสตร เพื่อดูกลไกในการเคลื่อนที่ของเพดานออน การเปดชองเพดานออน 
และอวยัวะอ่ืนๆที่ใชในการออกเสียงนาสิก ตอไปนี้เปนการสรุปประเด็นสําคัญของงานวิจยัแตละ
ชิ้นที่ศึกษาสระนาสิกและสระเสียงขึ้นจมกูในภาษาตางๆ 

 2.4.1 งานวิจัยทางดานกลสทัศาสตร 

 งานวิจยัทางดานกลสัทศาสตรของสระนาสิกที่พบจะเปนการวิเคราะหเปรียบเทยีบเสียง
สระนาสิกกับเสียงสระธรรมดาในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินท ไดแก 

 Hawkins and Steven, 1985 (อางใน Pickett, 1998) พบวาเสียงสระนาสิกในภาษา Gujarati 
มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 2 และ 3 ต่ํากวาเสียงสระธรรมดา และเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับสระเสียง
ขึ้นจมูกในภาษาอังกฤษก็พบวามีลักษณะเชนเดียวกัน คือ สระเสียงขึ้นจมูกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 
1 2 และ 3 ต่ํากวาเสียงสระธรรมดา 

 Maeda, 1993 (อางใน Takeuchi and Arai, n.d.) พบวาเสียงสระนาสิกจะมีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 ต่ํา ซ่ึงเกิดมาจากการลดต่ําลงของเพดานออนและเกดิชองกาํทอนเพิ่มขึ้นในชองจมูก  

 Pickett (1998) อางถึง Noel Nguyen นกัสัทศาสตรที่ไดเปรียบเทยีบคาความถี่ฟอรเมินท
ของเสียงสระธรรมดากับเสียงสระนาสิกในภาษาฝรั่งเศสไววา เสียงสระนาสิกมีคาคามถี่ฟอรเมินท
ที่ 1 2 และ 3 ต่ํากวาเสยีงสระธรรมดา นอกจากนี้ Pickett และ Fant (1960) ไดกลาววาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 เปนลักษณะสําคัญที่ทําใหเสียงสระนาสิกแตกตางจากเสียงสระธรรมดา และคาความถี่
ฟอรเมินทที ่ 1 จะลดลง เนื่องจากการเปดชองเพดานออนที่ทําใหเกิดการตานการกําทอน 
(antiresonance)   

 Delvaux, Metens and Soquet (2002) ไดวเิคราะหเปรียบเทียบสระนาสกิกับสระธรรมดาใน
ภาษาฝรั่งเศสจากคําพูดเดี่ยว ทั้งในทางสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตร พบวา ในการออกเสียงสระ
นาสิก ระดับล้ินจะอยูสูงกวา จึงทําใหมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระธรรมดา และล้ินจะ
เคลื่อนไปขางหลังมากกวา จึงทําใหมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระธรรมดา โดยเฉพาะ 
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ในการออกเสยีงสระหลัง [ç)] และ [A)] ริมฝปากจะหอมาก จึงทําใหมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 
ต่ํากวาเสยีงสระ [ç] และ [a]3  

 Riaz (n.d) พบวาในภาษา Urdu คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระนาสิกจะต่ําลง สวน
ความกวางของชวงกรอง (bandwidth) จะเพิ่มขึ้น เพราะในขณะออกเสียงสระนาสิก มีการเปดชอง
เพดานออน ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานและสงผลใหความถี่ส่ันพองลดลง และคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 2 ก็เปนไปในลักษณะเชนเดียวกันโดยเฉพาะในสระหลัง ขอคนพบดังที่ไดกลาวมานี้ 
ตรงกันกับ Pickett (1998) และ Stevens (2000) 

 นอกเหนือไปจากงานวิจยัที่เปรียบเทียบเสยีงสระธรรมดากับเสียงสระนาสิกแลว ยังมี
งานวิจยัที่เปรยีบเทียบสระเสียงขึ้นจมูก (nasalized vowel) กับเสียงสระธรรมดาในเรื่องคาความถี่
ฟอรเมินทดวย ไดแก  

 Kelm (1989) ไดเลือกวเิคราะหสระ /a/ ซ่ึงจะเปนเสียงสระธรรมดา [a] เมื่ออยูหนา
พยัญชนะกัก และเปนสระเสียงขึ้นจมูก [a)] เมื่ออยูหนาพยัญชนะนาสกิ เมื่อวดัคาความถี่ฟอรเมินท
พบวา สระเสียงขึ้นจมูก [a)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระธรรมดา [a]  แสดงใหเห็นวา 
ลักษณะการออกเสียงขึ้นจมกู (nasalization) มีอิทธิพลทําใหสระสูงขึ้น สวนคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 
ของเสียงสระขึ้นจมูก [a)] จะสูงกวาเสียงสระธรรมดา [a] เพียงเลก็นอย ซ่ึงแสดงวา เสียงสระขึน้
จมูก [a)] อยูหนากวาเสียงสระธรรมดา [a]  

 Flagg, Cardy and Roberts (2006) ไดวเิคราะหสระเสยีงขึ้นจมกูเชนกัน แตเปนสระใน
ภาษาอังกฤษซึ่งอยูหนาพยัญชนะนาสิก Flagg et al. กลาวถึงผลการวิเคราะหวาสระเสียงขึ้นจมูกจะ
มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ลดลง ผลการวิเคราะหสระเสียงขึ้นจมูกของ Flagg et al. กับ Kelm 
(1989) สอดคลองกันในประเด็นทีว่าคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของสระเสียงขึ้นจมูกมีคาต่ําลงกวา
ของเสียงสระธรรมดา 

 นอกเหนือไปจากงานวิจัยที่วิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระนาสิกและสระเสียง
ขึ้นจมูกแลว ยังมีงานวิจัยที่วิเคราะหคาระยะเวลาอีกดวย ไดแก   

 Lovatto et al. (2007) วิเคราะหสระนาสกิ 3 สระ ซ่ึงไดแก / i) /, /å)/ และ /u)/ ในภาษา
โปรตุเกสสําเนียงบราซิเลียน (Brazilian Portuguese) ที่ปรากฏอยูในตําแหนงตนคํา กลางคํา และ
ทายคํา และคําที่ปรากฏอยูในกรอบประโยค ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาสระนาสิกทุกหนวย
เสียงที่อยูในตาํแหนงทายคํามีคาระยะเวลามากกวาสระนาสิกที่อยูตนคาํและกลางคํา และสระต่ํา /å)/ 

                                                 
3
 ไมมีสระ /a)/ ในระบบสระภาษาฝรั่งเศส จึงจัดใหสระ /A)/ มีคูเทียบเสียงเปนสระ /a/    
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มีคาระยะเวลามากกวาสระสูง /i)/ และ /u)/ นอกจากนี้ เมือ่นําความสั้นยาวของเสียงสระมาเรียงลําดบั
กัน เสียงสระนาสิกมีคาระยะเวลามากที่สุด (nasal vowel) รองลงมาคือสระเสียงขึ้นจมูก (nasalized 
vowel) และเสยีงสระธรรมดา ตามลําดับ  Lovatto et al. สรุปในตอนทายวาเสยีงสระนาสิกในภาษา
โปรตุเกสสําเนียงบราซิเลียนและภาษาฝรัง่เศส เหมือนกันในเรื่องคาระยะเวลา นัน่คือ เสียงสระ
นาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระธรรมดา 

 ขอคนพบของ Lovatto et al. (2007) ตรงกบัที่ Lehiste (1979), Keating (1985), Ohala and 
Ohala (1992) และ Podesva and Adisasmito-Smith (1999) ไดกลาววาความสงูต่ําของสระจะ
แปรผกผันกับคาระยะเวลา โดยท่ีสระสูงจะมีคาระยะเวลานอยกวาสระต่ํา นอกจากนี ้ ขอคนพบใน
ประเด็นคาระยะเวลาจากงานวิจยัของ Lovatto et al. ยังตรงกับขอคนพบของ Whalen and Beddor, 
1989 (อางใน Shosted, 2008) ที่วาความแตกตางเรื่องคาระยะเวลาเปนสิ่งสําคัญที่สามารถใชแยก
เสียงสระธรรมดาออกจากเสียงสระนาสิกได เพราะโดยปกตแิลว เสียงสระนาสิกจะยาวกวาเสยีง
สระธรรมดา 

 Amelot and Rossato (2007) วิเคราะหคาระยะเวลาของสระนาสิกในภาษาฝรั่งเศสจากอัตรา
การพูดแบบชา ปานกลาง และเร็ว ผลทีไ่ดคือคาระยะเวลาของสระนาสิกในการพดูแบบชาจะมาก
ที่สุดและลดลงในการพดูแบบปานกลาง และเร็ว ตามลําดับ และสรุปวาแมในการพดูแบบเร็ว สระ
นาสิกยังคงมีคาระยะเวลามากกวาสระธรรมดา คือมีคาประมาณ 100 มิลลิวินาที  

 นอกจากนี้ ยงัมี Brooks, 1968 (อางใน Jones, 2005) ที่พบวาเสยีงสระนาสิกในภาษา
โปแลนดมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระธรรมดา สาเหตุอาจเปนเพราะเกิดการสูญเสียเสียงนาสิก
ซ่ึงอยูหลังเสียงสระ เสียงสระจึงยาวขึ้นเพือ่ทดแทนเสยีงที่หายไป เรียกวา กระบวนการทดแทนเสียง 
(compensatory lengthening) 

 สุดทายนี้เปนงานวิจยัที่วเิคราะหเปรยีบเทียบคาความเขมของสระนาสิก สระเสียงขึ้นจมูก 
และสระธรรมดา 

 Delvaux, Metens and Soquet (2002) พบวาเมื่อนําคาความเขมของสระในภาษาฝรั่งเศสมา
เรียงลําดับกัน จะไดดังนี้ เสียงสระธรรมดามีคาความเขมมากที่สุด รองลงมาคือสระเสียงขึ้นจมกู 
และเสียงสระนาสิกมีคาความเขมนอยที่สุด 
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 2.4.2 งานวิจัยทางดานสรีรสทัศาสตร 

 นอกจากงานวิจัยทางดานกลสัทศาสตรแลว ยังมีงานวิจัยที่ศึกษาสระนาสิกในภาษาฝรั่งเศส
ทางดานสรีรสัทศาสตร การวิเคราะหไดเนนในเรื่องการลดต่ําลงของเพดานออนและการเปดชอง
เพดานออน 

 Didier and Bernard (1997-1998) ไดขอคนพบวาผูที่พูดภาษาฝรั่งเศสถิ่นเหนือกับถ่ินใตจะ
ออกเสียงสระนาสิก [E)], [ø)], [a)] และ [ç)] แตกตางกัน ผลการวิเคราะหดานอากาศพลศาสตร 
(aerodynamics) แสดงใหเห็นวาเสียงสระนาสิกที่ออกเสียงโดยผูพูดภาษาฝรั่งเศสถิ่นเหนือ กระแส
ลมจะออกมาทางจมูกทันทีที่การกักกั้นกระแสลมของเสียงพยัญชนะที่อยูขางหนาถูกปลอยออก 
เนื่องจากเพดานออนลดต่ําลงตลอดทั้งชวงระยะเวลาที่ออกเสียงสระ แตเสียงสระนาสิกที่ออกเสียง
โดยผูพูดภาษาภาษาฝรั่งเศสถิ่นใต กระแสลมจะออกมาทางชองจมูกเฉพาะในชวงทายของเสียงสระ 
เนื่องจากเพดานออนลดต่ําลงในชวงทายของเสียงสระ 

 ขอคนพบของ Didier and Bernard (1997-1998) สงผลใหงานวิจัยของ De Mareu_il, Adda-
Decker and Woehrling (2007) ไดผลออกมาวาผูที่พูดภาษาฝรั่งเศสถิ่นเหนือ มีเปอรเซ็นตการคง
เสียงสระนาสิกไวมากถึง 80% ในขณะที่ผูที่พูดภาษาฝรั่งเศสถิ่นใต มีเปอรเซ็นตการคงเสียงสระ
นาสิกไวเพียง 46% 

 Delvaux, Metens and Soquet (2002) และ Delvaux (2003) พบวาการลดต่ําลงของเพดาน
ออนเปนสาเหตุที่ทําใหสระนาสิกและสระธรรมดาในภาษาฝรั่งเศสมีความแตกตางกันในระดับสัท
วิทยา แตการลดต่ําลงของเพดานออนไมไดเปนเพียงสาเหตุเดียวเทานั้น ยังมีสาเหตุอ่ืนๆอีก คือ 
ลักษณะของอวัยวะตางๆในชองปาก เชน การหอริมฝปาก การเคลื่อนที่ไปขางหลังของลิ้น และการ
ลดต่ําลงของลิ้น เปนตน การเปลี่ยนแปลงของอวัยวะในการออกเสียงเพื่อเปลี่ยนความสัมพันธ
ระหวางชองปากและชองจมูก จะสงผลใหการออกเสียงสระนาสิกมีกระแสลมและแรงดันลมที่
แตกตางกัน เชน เสียงสระ [ç)] มีกระแสลมออกทางจมูกมากที่สุด และ สระ [A)] มีนอยที่สุด ความ
แตกตางของกระแสลมนี้ไดรับอิทธิพลจากความกวางของการเปดชองเพดานออนและมวลรวมทาง
กายภาพของเสียง (total acoustic masses)  นอกจากนี้ ยังพบวาในการออกเสียงของผูบอกภาษาแต
ละคน ตําแหนงของลิ้นและเพดานออนจะแตกตางกันไปตามลักษณะการพูดของแตละคน 

 ตอมา Engwall, Delvaux and Metens (2006) ไดนํางานของ Delvaux (2003) มาวิเคราะห
เพิ่มเติม เพื่อหากลยุทธในการออกเสียงสระนาสิกใหแตกตางจากสระธรรมดา จากการวิเคราะห
สามารถสรุปกลยุทธในการออกเสียงสระนาสิกได 3 กลยุทธ คือ 



 43 

 1. ทําใหการเปดชองเพดานออนเปลี่ยนแปลงมากที่สุด พรอมกับคงสภาพของอวัยวะ
สําหรับออกเสียงในชองปากไว 
 2. ทําใหการเปดชองเพดานออนเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย แตใหความสําคัญกับอวัยวะ
สําหรับออกเสียงในชองปาก 
 3. ใชทั้งกลยุทธที่ 1 และ 2 รวมกัน 

 ผลการวิเคราะหของ Engwall et al. สนับสนุนผลการวิเคราะหของ Delvaux (2003) ที่
พบวาสระ /ç)/ มีกระแสลมออกทางจมูกมากที่สุด เพราะการเปดชองเพดานออนมีความกวางมาก
ที่สุด นอกจากนี้ ยังพบวาในขณะออกเสียงสระ /A)/ และ /ç)/ ชองทางเดินเสียงจะสั้นกวาขณะออก
เสียงสระ /a/ และ /o/ 

 Raja (2006) พบวาสระธรรมดาจะเปนสระเสียงขึ้นจมูกเพราะไดรับอิทธิพลจากพยัญชนะ
นาสิกที่อยูขางหลังมากกวาไดรับอิทธิพลจากพยัญชนะนาสิกที่อยูขางหนา จึงทําใหในการออกเสียง
สระธรรมดาที่อยูขางหนาพยัญชนะนาสิก เพดานออนจะต่ําลงมากกวาการออกเสียงสระธรรมดาที่
อยูขางหลังพยัญชนะนาสิก 

 ขอคนพบของ Raja (2006) ตรงกับที่ Kawasaki, 1986 (อางใน Laver, 1994) ไดกลาวไววา 
โดยทั่วไป พยางคที่มีพยัญชนะทายเปนเสียงนาสิกจะสงผลใหสระกลายเปนสระเสียงขึ้นจมูกได
มากกวาพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงนาสิก เพราะเพดานออนจะลดต่ําลงกอนที่จะเริ่มออกเสียง
พยัญชนะทาย ภาษาที่มีลักษณะเชนนี้ ยกตัวอยางเชน ภาษาอังกฤษ ภาษาตะกาลอก ภาษาตูนีเซีย แต
ก็มีบางภาษาที่เปนไปในทิศทางตรงกันขาม คือ พยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงนาสิกจะสงผลให
สระกลายเปนสระเสียงขึ้นจมูกไดมากกวาพยางคที่มีพยัญชนะทายเปนเสียงนาสิก เชน ภาษา Loma 
ภาษา Mazatec และ ภาษา Nama      

 Amelot and Rossato (2007) พบวาในขณะออกเสียงสระธรรมดาและพยัญชนะธรรมดา 
ความสูงต่ําของเพดานออนจะอยูในระดบัเดียวกัน แตในขณะออกเสียงสระนาสิก เพดานออนจะอยู
ต่ํากวาขณะออกเสียงพยัญชนะนาสิก และในการออกเสียงนาสิก เพดานออนจะอยูต่ํากวาในการ
ออกเสียงธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ ยังพบวาการออกเสียงสระธรรมดาที่อยู
ขางหนาพยัญชนะนาสิกหรืออยูตรงกลางระหวางพยัญชนะนาสิก เพดานออนจะต่ํากวาการออก
เสียงสระธรรมดาที่อยูขางหลังพยัญชนะนาสิก ซ่ึงประเด็นนี้ตรงกับขอคนพบของ Raja (2006) และ 
Kawasaki, 1986 (อางใน Laver, 1994)   
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 นอกเหนือไปจากการวิเคราะหทางสรีรสัทศาสตรที่ดูการเคลื่อนที่ของเพดานออนแลว ยังมี
งานวิจัยที่วัดระดับความเปนเสียงนาสิกของสระนาสิกและกลวิธีการออกเสียงสระนาสิกโดยผูพูด
ภาษาที่ไมมีสระนาสิก ไดแก 

 Galvao (1998) วัดระดับความเปนเสยีงนาสิกของสระนาสิกในภาษาโปรตุเกสสําเนียงไอ
เบอเรียน (Portuguese Iberian) โดยใชเครื่องมือซ่ึงเรียกวา Kay Nasometer ไดขอคนพบวาการ
ปรากฏอยูของพยญัชนะนาสกิจะชวยใหการออกเสียงสระนาสิกบรรลุเปาหมายมากทีสุ่ด แตระดับ
ของความเปนนาสิกนั้น จะขึ้นอยูกับความสูงต่ําของสระ กลาวคือ ในขณะออกเสียงสระสูงมีการ
คอดตัวของชองทางเดินของกระแสลมภายในชองปากมากกวา จึงสงผลใหอัตราความเปนนาสิกมี
มากกวาในขณะออกเสียงสระต่ํา ซ่ึงเปนลักษณะทัว่ไปทีเ่กิดขึ้นในภาษาอื่นๆที่มีสระนาสิกในระบบ
สระ  

 Takeuchi and Arai (n.d.) พบวานักเรียนมัธยมปลายชาวญี่ปุนมีวิธีในการออกเสียงสระ
นาสิกโดยการเหยียดริมฝปากหรืออาปากใหนอยลง เพื่อใหไดเสียงสระนาสิกที่เหมือนตนแบบมาก
ที่สุด 

2.5 งานวิจัยสระในภาษามลายูถิ่นปตตานีและภาษาอื่นๆ ในภาษาเอเชียตะวันออกเฉียงใตท่ีมีระบบ
สระคลายคลึงกัน 

 จากการทบทวนวรรณกรรมงานวิจัยในอดีต ทําใหไดพบงานวิจัยเกี่ยวกับสระในภาษามลายู
ถ่ินปตตานี และในภาษาอื่นๆ ที่มีระบบสระคลายคลึงกัน เชน งานวิจัยที่ศึกษาระบบสระในภาษามง
ขาว และภาษากันซิว (ภาษาเงาะซาไก) เปนตน ตอไปนี้จะไดนําเสนองานวิจัยและขอคนพบตางๆ
ของงานแตละชิ้น    

 ภาษามลายูถ่ินปตตานีอยูในตระกูลออสโตรนีเซียน ซ่ึงเปนตระกูลภาษาหนึ่งของภาษา
เอเชียตะวันออกเฉียงใต งานวิจัยที่นําภาษามลายูถ่ินปตตานีมาวิเคราะหในแงมุมตางๆ มีหลายชิ้น
ดวยกัน ดังที่กลาวมาแลวในบทที่ 1 ถาจะกลาวถึงงานวิจัยที่เปนการศึกษาทางกลสัทศาสตรที่
เกี่ยวของกับเสียงสระ มีงานวิจัยของกุสุมา เลาะเด (2547) และ Phanintra Teeranon (2007) งานวิจัย
ทั้งสองชิ้นนี้มิไดเปนงานที่มุงศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระในระบบสระของภาษา
มลายูถ่ินปตตานีโดยตรง แตเปนการศึกษาในเรื่องคาความถี่มูลฐานและคาระยะเวลาของเสียงสระที่
สัมพันธกับพยัญชนะทาย ซ่ึงมีรายละเอียดขอคนพบของงานทั้งสองดังนี้ 
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 กุสุมา เลาะเด (2547) นําสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีที่พูดในจังหวัดปทุมธานีกับจังหวัด
ปตตานีมาวิเคราะหหาคาความถี่มูลฐานและคาระยะเวลาที่มีความสัมพันธกับพยางคที่ไมมี
พยัญชนะทายและพยางคที่มีพยัญชนะทายเปน ///, /h/, /N/ ผลจากการวิเคราะหพบวาคาความถี่มูล
ฐานและคาระยะเวลาของสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีที่พูดในจังหวัดปทุมธานีและจังหวัดปตตานี
มีลักษณะเหมือนกัน คือ สระในพยางคที่ไมมีพยัญชนะทายมีคาระยะเวลามากที่สุด แตมีคาความถี่
มูลฐานนอยที่สุด สวนสระในพยางคที่มีเสียงพยัญชนะทายเปน /N/ มีคาระยะเวลามากกวาสระใน
พยางคที่มีเสียงพยัญชนะทายเปน /// และ /h/ ตามลําดับ แตสระที่อยูขางหนาเสียงพยัญชนะทาย
สองเสียงนี้กลับมีคาความถี่มูลฐานมากกวาสระในพยางคที่มีเสียงพยัญชนะทาย /N/ และพยางคที่ไม
มีเสียงพยัญชนะทาย 

 Phanintra Teeranon (2007) ศึกษาความเปนไปไดของการเกิดวรรณยุกตในภาษามลายูถ่ิน
ในประเทศไทยที่สะทอนใหเห็นจากการวิเคราะหทางกลสัทศาสตร ในการเก็บขอมูลใชสระ 3 
หนวยเสียง คือ /i/, /u/, /a/ สระเหลานี้ปรากฏหลังพยัญชนะไมกอง /p/, /t/, /k/ และพยัญชนะกอง 
/b/, /d/, /g/ ในคําสองพยางค ผลการวิจัยพบวา สระสูงมีคาความถี่มูลฐานที่สูงกวาสระต่ํา ซ่ึงเปน
ระดับเสียงประจําสระ (intrinsic pitch) สระสูงและสระต่ําไดรับอิทธิพลจากความกองของพยัญชนะ 
ดังนั้น สระ /i/, /u/, /a/ ที่อยูหลังพยัญชนะไมกองมีคาความถี่มูลฐานสูงกวาสระสูงที่อยูหลัง
พยัญชนะกอง นอกจากนี้ ขอคนพบยังแสดงใหเห็นวาเมื่อสระสูงอยูหลังพยัญชนะกอง จะมี
คาความถี่มูลฐานต่ํากวาสระต่ําที่อยูหลังพยัญชนะไมกอง สรุปไดวา อิทธิพลของระดับเสียงประจํา
สระมีนอยกวาอิทธิพลของความกองของพยัญชนะตนในการที่จะวิวัฒนาการเปนวรรณยุกต และ
เปนไปไดวาภาษามลายูถ่ินที่พูดในจังหวัดปทุมธานี อาจจะกลายเปนภาษาที่มีวรรณยุกตไดใน
อนาคต เพราะอิทธิพลของพยัญชนะตน 

 นอกจากภาษามลายูถ่ินปตตานีซ่ึงนํามาศึกษาในงานวิจัยนี้แลว ยังมีภาษาในเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใตอีก 2 ภาษา ในระบบสระของภาษาทั้งสองนี้มีทั้งสระธรรมดาและสระนาสิก คือ 
ภาษามงขาว ซ่ึงอยูในตระกูลภาษามง-เมี่ยน  และภาษากันซิว ซ่ึงอยูในตระกูลภาษามอญ-เขมร 
ระบบสระในภาษามงขาว ประกอบดวย สระธรรมดา 6 หนวยเสียง สระนาสิก 2 หนวยเสียง (ตาราง
ที่ 2.4) และสระประสม 5 หนวยเสียง คือ /ia/, /ai/, /aˆ/, /au/, /ua/ และความสั้นยาวของเสียงสระ
ไมมีนัยสําคัญในทางภาษาศาสตร (Fuller, 1988) 
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ตารางที่ 2.5 ระบบสระภาษามง 

ตําแหนงของลิน้ 

หนา กลาง หลัง 

 

สระธรรมดา สระนาสิก สระธรรมดา สระธรรมดา สระนาสิก 

สูง i - ˆ u - 

กลาง e e) - - o) 

ต่ํา - - a ç - 

(ปรับจาก Fuller, 1988) 

สวนระบบสระในภาษากันซิวนั้น มีงานวิจัยที่ไดจัดระบบสระไว 2 ชิ้น คือ Phaiboon Duangchand 
(1984) และ Bishop (1995) ดังรายละเอียดตอไปนี้  

   Duangchand (1984) วิเคราะหใหมีสระเดี่ยว 15 หนวยเสียง แบงออกเปน สระเดี่ยว
ธรรมดา 9 หนวยเสียง และสระเดี่ยวนาสิก 6 หนวยเสียง (ตารางที่ 2.5) และสระประสมมี 4 หนวย
เสียง แบงเปน สระประสมธรรมดา 2 หนวยเสียง คือ /ia/, /ua/ และสระประสมนาสิก 2 หนวยเสียง 
คือ /ia)/, /ua)/ 

ตารางที่ 2.6 ระบบสระภาษากันซิว  

ตําแหนงของลิน้ 

หนา กลาง หลัง 

 

สระธรรมดา สระนาสิก สระธรรมดา สระนาสิก สระธรรมดา สระนาสิก 

สูง i i) ˆ ˆ) u u) 

กลาง e - ´ - o - 

ต่ํา E E) a a) ç ç) 

(ปรับจาก Phaiboon Duangchand, 1984) 

 ตอมา งานของ Bishop (1995) ซ่ึงเปนงานรุนหลังที่ไดนําวิธีทางกลสัทศาสตรเขามาชวยใน
การวิเคราะหสระในภาษากันซิว วิเคราะหใหมีสระเดี่ยว  26 หนวยเสียง แบงออกเปน สระเดี่ยว
ธรรมดา 14 หนวยเสียง และสระเดี่ยวนาสิก 12 หนวยเสียง (ตารางที่ 2.6) และสระประสม 2 หนวย
เสียง แบงออกเปน สระประสมธรรมดา 1 หนวยเสียง คือ /ie/ และสระประสมนาสิก 1 หนวยเสียง 
คือ /ie)/  
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ตารางที่ 2.7 ระบบสระภาษากันซิว  

ตําแหนงของลิน้ 

หนา กลาง หลัง 

 

สระธรรมดา สระนาสิก สระธรรมดา สระนาสิก สระธรรมดา สระนาสิก 

สูง i i) μ μ) u u) 

เกือบสูง I I) - - - - 

กลาง-สูง e£ e£) ‘ - o£ o£) 

กลาง e e) ´ - o o) 

กลาง-ต่ํา E E) √ √) ç ç) 

ต่ํา - - a a) - - 

(ปรับจาก Bishop, 1995) 

 งานวิจัยเสียงสระในภาษาเอเชียตะวันออกเฉียงใต มีภาษาที่มีระบบสระแบบสระธรรมดา
กับสระนาสิก 3 ภาษา คือ ภาษามลายูถ่ินปตตานี ภาษามงขาว และภาษากันซิว (ภาษาเงาะซาไก) 
และงานวิจัยเกี่ยวกับภาษาเหลานี้มีเพียงไมกี่ช้ิน คือ Phanintra Teeranon (2007) วิเคราะห
ความสัมพันธของคาความถ่ีมูลฐานของสระสูง-ต่ํากับพยัญชนะตนกอง-ไมกองในภาษามลายูถ่ิน
ปตตานี เชนเดียวกับ กุสุมา เลาะเด (2547) วิเคราะหความสัมพันธของคาความถี่มูลฐานและคา
ระยะเวลาของเสียงสระกับเสียงพยัญชนะทายในภาษามลายูถ่ินปตตานี แตงานทั้งสองชิ้นนี้มิไดเปน
งานที่วิเคราะหเสียงสระโดยตรง สุภาพร ผลิพัฒน (2550) วิเคราะหเสียงสระในภาษามง แตเลือก
ศึกษาเฉพาะเสียงสระธรรมดา ในขณะที่ Phaiboon Duangchand (1984) และ Bishop (1995) 
วิเคราะหระบบสระในภาษากันซิว และ Fuller (1988) วิเคราะหระบบสระในภาษามงขาว 

 จากการทบทวนวรรณกรรมไมพบวามีงานวิจัยทางกลสัทศาสตรที่วิ เคราะหและ
เปรียบเทียบลักษณะทางกลสัทศาสตรของสระธรรมดากับสระนาสิกในภาษาเอเชียตะวันออกเฉียง
ใต ดวยเหตุนี้ ผูวิจัยจึงเลือกภาษามลายูถ่ินปตตานีซ่ึงเปนภาษาที่มีระบบสระแบบสระธรรมดากับ
สระนาสิก (/v/ vs. /v)/) มาศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิก 
และเปรียบเทียบพฤติกรรมความแตกตางระหวางเสียงสระทั้งสองประเภท ในประเด็นคาความถี่
ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขม รวมทั้งนําขอคนพบที่ไดไปเปรียบเทียบกับขอคนพบใน
ภาษาอื่นๆที่มีระบบสระเปนแบบ /v/ vs. /v)/ เหมือนกัน 

 

 



   

บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี
โดยมีขั้นตอนในการดําเนินงานวิจัยหลายขั้นตอนดวยกัน ในบทนี้จะไดนําเสนอวิธีดําเนินการวิจัย
อยางละเอียดทีละขั้นตอน โดยจะเริ่มอธิบายตั้งแต การกําหนดจุดในการเก็บขอมูล  การคัดเลือกผู
บอกภาษา การสรางคําตัวอยางและจํานวนคําทดสอบซึ่งเริ่มตนดวยการรวบรวมคําศัพท ลักษณะ
ของคําที่จะนํามาทําเปนคําตัวอยาง รายการคําตัวอยาง และจํานวนคําทดสอบ จากนั้นจะอธิบายถึง
การบันทึกเสียงและการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตร โดยเริ่มจากขั้นตอนการบันทึกเสียง การ
เตรียมคําทดสอบเพื่อวัดคาทางกลสัทศาสตรของสระ จากนั้น จะอธิบายถึงการวัดคาทางกล
สัทศาสตร ไดแก คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 คาระยะเวลา และคาความเขม รวมทั้งการนําสถิติมาใช
ประกอบการวิเคราะหนัยสําคัญของความแตกตาง โดยหาคาเฉลี่ย (X#) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
และคานัยสําคัญทางสถิติ และสุดทายคือการนําเสนอผลการวิจัย รายละเอียดของแตละขั้นตอนมี
ดังตอไปนี้ 

3.1 การกําหนดจุดในการเกบ็ขอมูล 

 แมวาภาษามลายูถ่ินปตตานจีะพูดกันมากทีสุ่ดในสามจังหวัดชายแดนภาคใต  คือ จังหวดั
ปตตานี จังหวดัยะลา และจงัหวัดนราธิวาส แตผูวิจัยไดเลือกเก็บขอมลูที่จังหวัดปตตานี ในตาํบลรู
สะมิแล อําเภอเมือง เนื่องจากตําบลรูสะมิแลเปนที่ตั้งของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขต
ปตตานี ดังนั้น การเกบ็ขอมูลภายในมหาวิทยาลัย จึงมีความปลอดภัยสูงและมีความสะดวก 
ประกอบกับผูวิจัยไดรูจกักับอาจารยหลายทานซึ่งสอนอยูในคณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร จึง
ทําใหการเก็บขอมูลไดรับการชวยเหลือเปนอยางดใีนทุกๆดาน 

3.2 การคัดเลือกผูบอกภาษา 

 ผูวิจัยเลือกผูบอกภาษาทีเ่ปนนักศึกษาชายที่มีอายุระหวาง 18-22 ป จํานวน 10 คน ดวย
เหตุผลที่วา จดุเก็บขอมูลเปนมหาวิทยาลัยจึงมีนักศกึษาจาํนวนมาก ทําใหสามารถเลือกผูบอกภาษา
ไดตามความตองการ และเลอืกนักศกึษาที่เปนเพศชาย เพราะนักศกึษาเพศหญิงที่เปนชาวไทยมุสลิม
มีนิสัยขี้อาย ไมคอยพูดและเสียงคอนขางเบา ซ่ึงอาจสงผลตอการวิเคราะหคาทางกลสัทศาสตร  
นอกจากนี้ ผูวิจัยพบวามกีารแปรในการใชคําศัพทของผูพูดภาษามลายูถ่ินปตตานีซ่ึงเกิดและเติบโต
ในจังหวดัยะลาและจังหวดันราธิวาส (เปรมินทร คาระว,ี 2544) และการแปรนี้อาจจะสงผลตอการ
เลือกคําศัพทมาใชเปนคําตวัอยาง จึงเปนการดีถาผูบอกภาษาทกุคนรวมทั้งบิดามารดาของผูบอก
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ภาษาเปนผูที่เกิด เติบโต และอาศัยอยูในจุดเก็บขอมูล ตลอดจนใชภาษามลายูถ่ินปตตานีเปนสวน
ใหญในชวีิตประจําวนั แตกส็ามารถสื่อสารดวยภาษาไทยไดเชนกัน นอกจากนี้ ผูบอกภาษาตองเปน
ผูที่มีอวัยวะในการออกเสียงที่สมบูรณ คุณภาพเสียงพดูชัดเจน และมีความเต็มใจในการใหความ
รวมมือ   

3.3 การสรางคาํตัวอยางและจํานวนคําทดสอบ  

 3.3.1 การรวบรวมคําศัพท 

 ในขั้นตน ผูวิจัยไดพยายามรวบรวมคําศัพทภาษามลายูถ่ินปตตานีใหไดมากที่สุด จึงใชวิธี
หาคําศัพทจากพจนานุกรมภาษามลายูทองถ่ินปตตานี-ไทย (2525) พจนานุกรมภาษามลายูถ่ิน
ปตตานี-ไทย (2527) 1 และวิทยานิพนธเรื่องคําประสมในภาษามลายูถ่ินปตตานี (พนิดา บัวเลิศ, 
2536) การรวบรวมคําศัพทที่จะนํามาใชเปนคําตัวอยางนั้น ตองสรางหลักเกณฑขึ้นมา เพื่อใหได
คําศัพทที่เอื้ออํานวยตอการวิเคราะหทางกลสัทศาสตร ซ่ึงจะไดกลาวถึงในหัวขอตอไป หลังจาก
รวบรวมคําศัพทไดมากพอสมควร ผูวิจัยไดนําคําศัพทเหลานี้ไปตรวจสอบความถูกตองกับ ผูชวย
ศาสตราจารย ดร.รุสลัน อุทัย2 โดยตรวจสอบในเรื่องการออกเสียง ความหมายของคําศัพท และ
คําศัพทนั้นเปนคําศัพทที่ยังคงใชกันอยูหรือไม หลังจากที่ไดตรวจสอบคําศัพทแลว ผูวิจัยจึงคัดเลือก
เฉพาะคําศัพทที่เหมาะสมและนํามาสรางเปนรายการคําตัวอยาง (wordlist) 

  3.3.2 ลักษณะของคําตัวอยางและรายการคําตัวอยาง 

 เนื่องจากวัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ คือ วิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของสระเดี่ยว
ธรรมดาและสระเดี่ยวนาสิก ดังนั้น คําตัวอยางที่นํามาใชจะตองครอบคลุมสระทั้งสองประเภท โดย
แบงเปน สระเดี่ยวธรรมดา 8 หนวยเสียง ไดแก /i/, /e/, /E/, /´/, /a/, /u/, /o/, /ç/  และสระเดี่ยว
นาสิก 4 หนวยเสียง ไดแก /E)/, /a)/, /u)/, /ç)/ คําศัพทที่เลือกใชจะเปนคําพยางคเดียว คําสองพยางค 
และคําสามพยางค ในการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตร ผูวิจัยไดวิเคราะหเฉพาะพยางคที่ลง
เสียงหนัก ดังนั้น ในพยางคที่ลงเสียงหนักนี้ จะมีสระเปนสระเดี่ยวธรรมดา 7 หนวยเสียง คือ /i/, 
/e/, /E/, /a/, /u/, /o/, /ç/ ยกเวน สระ /´/ ซ่ึงจะปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก และสระ

                                                 
1 ปจจุบันมี “พจนานุกรมมลายูถิ่นปตตานี-ไทย ไทย-มลายูถิ่นปตตานี (2551)” จัดทําโดยคณะผูจัดทําในโครงการจัดตั้งสถาบันสมุทร

รัฐเอเชียตะวันออกเฉียงใตศึกษา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี เพื่อเปนประโยชนตอขาราชการหรือบุคคลอื่นที่ตอง
ปฏิบัติงานในพื้นที่นี้ ที่จะนําไปใชในการสื่อสารสรางความเขาใจอันดีกับคนในพื้นที่ และสําหรับชาวไทยมุสลิมจํานวนหนึ่งที่ไมรู
ภาษาไทยรวมไปถงึเด็กรุนใหมที่เร่ิมใชภาษามลายูถิ่นนอยลงและไมรูจักคําศพัทเกา 
2 อาจารยประจําภาควิชาภาษาตะวันออก แผนกวิชาภาษามลายู คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

วิทยาเขตปตตาน ี
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เดี่ยวนาสิก 4 หนวยเสียง คือ /E)/, /a)/, /u)/, /ç)/ พยางคที่ลงเสียงหนักจะกําหนดใหมีโครงสราง
พยางค 2 แบบ คือ พยางคปดและพยางคเปด เพราะโครงสรางพยางคมีผลตอลักษณะทางกล
สัทศาสตรของเสียงสระ (กุสุมา เลาะเด, 2547) นอกจากนี้ ผูวิจัยยังไดกําหนดพยัญชนะตนและ
พยัญชนะทายของพยางคที่ลงเสียงหนักดวย เพื่อหลีกเล่ียงอิทธิพลจากเสียงซึ่งเปนบริบทแวดลอม 
โดยกําหนดใหพยัญชนะตนเปนพยัญชนะกักเสียงสั้น ไมกอง ไมพนลม ซ่ึงไดแก /p/, /t/, /k/, /// 
และพยัญชนะทายเปนพยัญชนะในชุดนี้เชนกัน คือ /// 

 รายการคําตัวอยางมี 2 ชุดดวยกัน ชุดแรกคือรายการคาํตัวอยางของสระเดี่ยวธรรมดาและ
ชุดที่สองคือรายการคําตัวอยางของสระเดี่ยวนาสิก ดังทีไ่ดกลาวมาแลววาพยางคที่ลงเสียงหนกัจะ
ถูกกําหนดใหมีโครงสรางพยางค 2 แบบ คือ พยางคปดและพยางคเปด จึงกําหนดใหคําตวัอยางมี
พยางคที่ลงเสียงหนกัแยกตามโครงสรางพยางคปดและพยางคเปด อยางละ 3 คํา  ดังนั้น สําหรบั
สระเดี่ยวธรรมดา 7 หนวยเสียง จะไดคําตัวอยางที่มีพยางคที่ลงเสียงหนักเปนพยางคปด 21 คํา และ
พยางคเปด 21 คํา รวมกับคําตัวอยางของสระ /´/ ซ่ึงไมสามารถแยกตามประเภทของโครงสราง
พยางคได แตไดกําหนดคําตวัอยางไว 6 คํา สรุปแลว ในรายการคําตวัอยางของสระเดีย่วธรรมดา มี
คําตัวอยางทั้งสิ้น 48 คํา (ดูตารางที่ 3.1) 

 สําหรับสระเดีย่วนาสิก คอนขางจะมีปญหาในการหาคําตัวอยาง เพราะคําศัพทที่มีสระ
นาสิกปรากฏอยูนั้นมใีชอยูไมมาก กอปรกับการที่ผูวิจยัตองกําหนดบริบททางเสียงที่แวดลอมเสียง
สระจึงทําใหหาคําตัวอยางไดยาก อยางไรก็ตาม คาํตัวอยางที่มพียางคที่ลงเสียงหนักแยกตาม
โครงสรางพยางคปดและพยางคเปดของสระเดี่ยวนาสกิมี 14 คําตัวอยาง ซ่ึงครบทั้ง 4 หนวยเสียง 
แตคําตัวอยางที่แบงตามโครงสรางพยางคจะมีไมเทากันสําหรับแตละสระ (ดูตารางที่ 3.2) 

 นอกจากนี ้ ผูวิจัยไดสรางคําตัวอยางเพิ่มเติมสําหรับสระบางหนวยเสียง เพราะ
ประสบการณจากการทําวิจยัในโครงการนํารอง ทําใหทราบวาคําศัพทบางคําเปนคําศัพทเกาหรือ
คําศัพทโบราณ และการใชคําศัพทของแตละอําเภอในจังหวัดปตตานีก็จะมีการแปรเกิดขึ้น ดงันั้น 
ผูวิจัยจึงตองเปลี่ยนคําตัวอยางบางคําเพื่อความสะดวกในการออกเสียงและบันทึกเสียง (ดูรายการคาํ
ตัวอยางสํารองในภาคผนวก ก) 
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ตารางที่ 3.1 รายการคําตัวอยางของสระเดี่ยวธรรมดา 8 หนวยเสียง 

พยางคปด พยางคเปด สระ 

คําตัวอยาง ความหมาย คําตัวอยาง ความหมาย 

/i/ [puti/] (ผลไม) ดิบ [/api˘] ไฟ 
 [siki/] นิดหนอย [hati˘] / [/ati˘] ใจ, จิตใจ 
 [j´ti/] ดีดดวยปลายนิว้ [laki˘] สามี 

/e/ [/ite/] เปด [bate˘] ขัน (น้ํา) 
 [buke/] ภูเขา [bute˘] เม็ด, เมล็ด 
 [kute/] เก็บ [dike˘] การขับรองหมู 

/E/ [wi pE/]  ใหนม  [hitE˘] / [/itE˘] ดํา  
 [tEkE/]  ปนโต, ตั๋ว [lipE˘] ตะขาบ 
 [tEpE/] แปะ, ตดิ (ดวยกาว) [makE˘] กิน 

/´/ [p´ta˘] สะตอ 
 [k´te/] กัด (สัตว) 
 [t´kç/] คอ, ลําคอ                (ปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก) 
 [k´pçh] หอยแครง 

 [p´ti˘] หีบ, กลอง 

 [p´tç˘] แผนที ่
/a/ [/ika/] ผูก [/aka˘] ราก 

 [lipa/] พับ [bata˘] หมอน 
 [s´ka/] ขวาง, กั้น, สกดั [pata˘]  ชายหาด 

/u/ [lutu/] เขา [gutu˘] เหา 
 [/upu/] หญา [hatu˘]/ [/atu˘] ผี 
 [pupu/] (ลม) พัด [paku˘] ตะป ู

/o/ [bato/] ไอ [cako˘] ขุด 
 [k´to/] ผายลม [kapo˘] ปูน 
 [mako/] ชาม [tuko˘] คอน 

/ç/ [/çtç/] สมอง [/utç˘] อูฐ 
 [bçtç/] หัวลาน [bakç˘] นามสกุล 
 [kapç/] ขวาน [batç˘] อิฐ, กระเบื้อง 
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ตารางที่ 3.2 รายการคําตัวอยางของสระเดี่ยวนาสิก 4 หนวยเสยีง 

พยางคปด พยางคเปด สระ 

คําตัวอยาง ความหมาย คําตัวอยาง ความหมาย 

/E)/ [/EpE)/]/[hEpE)/] เบียดใหชิด [sE//E)̆ ] บทกลอน  
 [c´kE)/] บีบ (คอ)  (ภาษาอาหรับ) 
 [k´pE)/] แบนราบ, บี้แบน   

/a)/ [p´ta)/]  คลํา, แตะ [capa‚̆ ] ควา, ฉวย 
 [pa)/-pa)/] เสียงรองของเปด [c´ka)̆ ]/[k´ka)˘] ขวน 
 [t´bE/a)/] / 

[bE/a)/] สันดาน    

/u)/3 [k´tu)/] (ขาว)ดิบ (ปรากฏเฉพาะในพยางคปด) 
/ç)/ [k´lEkç)/] ขดตัว  [dç//ç)̆ ] ขอพร(จากพระเจา) 
 [kEtç)/] (นิ้ว) หงกิงอ    
 [kçtç)/] ส้ันมาก   

 3.3.3 จํานวนคาํทดสอบ 

 คําทดสอบที่จะนํามาวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรไดมาจากการใหผูบอกภาษา 10 คน 
ออกเสียงคําตัวอยางที่มีพยางคที่ลงเสียงหนักแยกตามโครงสรางพยางคปด 3 คําและพยางคเปด 3 คาํ 
คําละ 3 คร้ัง ผูบอกภาษาออกเสียงเพียง 1 คร้ัง แตบันทึกเสียงทั้งหมด 3 คร้ังโดยสลับลําดับของคํา 
จะไดคําทดสอบที่มีพยางคที่ลงเสียงหนักเปนพยางคปด 90 คํา (10 คน x 3 คํา x 3 ครั้ง)   และพยางค
เปด 90 คํา (10 คน x 3 คํา x 3 ครั้ง) เมื่อมีสระเดี่ยวธรรมดาปรากฏในพยางคที่ลงเสียงหนักได 7 
หนวยเสียง ก็จะไดคําทดสอบ 1,260 คํา (พยางคปด 90 คํา + พยางคเปด 90 คํา x 7 หนวยเสียง) รวม
กับคําทดสอบของสระ /´/ ซ่ึงไมสามารถแยกตามประเภทของโครงสรางพยางคไดอีก 540 คํา (10 
คน x 6 คํา x 3ครั้ง) ดังนั้น คําทดสอบของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะมีทั้งหมด 1,440 คํา สําหรับการ
ออกเสียงคําตัวอยางของสระเดี่ยวนาสิก แตละคําจะมีจํานวนครั้งไมเทากัน เนื่องมาจากการหาคํา
ตัวอยางของแตละสระไมสามารถหาไดครบทั้งในพยางคปดและพยางคเปด อยางไรก็ตาม ได
กําหนดจํานวนครั้งของการออกเสียงไว (ดูตารางที่ 3.3) เมื่อนําจํานวนครั้งในการออกเสียงสระเดี่ยว
นาสิกมารวมกัน คือ พยางคปด 36 คํา รวมกับ พยางคเปด 27 คํา จะไดทั้งหมด 63 คํา และออกเสียง
โดยผูบอกภาษา 10 คน ดังนั้น คําทดสอบเพื่อการวัดคาทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวนาสิกจึง
                                                 
3 จากการคนควาคําศัพทในพจนานุกรมภาษามลายูทองถิน่ปตตานี-ไทย (2525) พจนานุกรมภาษามลายูถิ่นปตตานี-ไทย (2527) และ

สอบถามขอมูลเพิ่มเติมจาก ผูชวยศาสตราจารย ดร.รุสลัน อุทัย ไมพบคําศพัทใดๆที่มีสระ /u)/ ปรากฏอยูในโครงสรางพยางคแบบ
เปด   
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มีทั้งสิ้น 630 คํา กลาวโดยสรุปคือ ในงานวิจัยนี้ใชคําทดสอบที่มีเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 1,440 คํา
และคําทดสอบที่มีเสียงสระเดี่ยวนาสิก 630 คํา รวมคําทดสอบทั้งสิ้น 2,070 คําทดสอบที่ใชในการ
วัดและวิเคราะหคาทางกลสัทศาสตร  

ตารางที่ 3.3 จาํนวนครั้งในการออกเสียงคําตัวอยางที่มีสระนาสิก 
พยางคปด พยางคเปด  

สระ คําตัวอยาง ความหมาย จํานวนครั้ง คําตัวอยาง ความหมาย จํานวนครั้ง 

/E)/ [/EpE)/]/[hEpE)/] เบียดใหชิด 3 [sE//E)̆ ] บทกลอน  9 
 [c´kE)/] บีบ (คอ) 3  (ภาษาอาหรับ)  
 [k´pE)/] แบนราบ, บี้แบน 3    
/a)/ [p´ta)/] คลํา, แตะ 3 [capa‚̆ ] ควา, ฉวย 4 

 [pa)/-pa)/] เสียงรองของเปด 3 [c´ka)̆ ] / 
[k´ka)˘] 

ขวน 5 

 
[t´bE/a)/] /  
[bE/a)/] 

สันดาน 3    

/u)/ [k´tu)/] (ขาว)ดิบ 9    

/ç)/ [k´lEkç)/] ขดตัว 3 [dç//ç)̆ ] ขอพร 9 
 [kEtç)/] (นิ้ว) หงกิงอ 3  (จากพระเจา)  

 [kçtç)/] ส้ันมาก 3    

รวมพยางคปด 36 รวมพยางคเปด 27 

3.4 การบันทึกเสียงและการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตร 

 3.4.1 การบันทึกเสียง 

 ในการบันทกึเสียงสําหรับงานวิจยันี้ ไดบันทึกเสียงทีห่องอัดเสียงของคณะมนษุยศาสตร
และสังคมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี กอนการบันทึกเสียง ผูวิจยัตอง
เตรียมความพรอมใหกับผูบอกภาษาตามขั้นตอน คือ อธิบายลักษณะของคําตัวอยาง และนํารายการ
คําตัวอยางมาสอบถามผูบอกภาษาแตละคนวารูจกัคําศัพทเหลานั้นหรือไม หากมีคําตัวอยางบางคําที่
ผูบอกภาษาไมรูจัก กจ็ะเปลี่ยนคําตัวอยางนั้นโดยใชคําตัวอยางสํารองแทน จากนั้นก็ซักซอมถึง
วิธีการออกเสยีงคําตัวอยาง คือ ผูบอกภาษาจะตองออกเสียงคําตัวอยางซึ่งอยูในกรอบประโยค ดังนี้  

 
  tuloN katç __________ ko/ /amç/sayç 

ชวย พูด  (คําวา)_____       ให ฉัน (หนอย) 
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ตัวอยางเชน  ‘ไฟ’ //api/  ผูบอกภาษาจะตองพูดวา 

  tuloN katç     /api      ko/ /amç/sayç 

ชวย พูด (คําวา) ‘ไฟ’  ให ฉัน (หนอย) 

สาเหตุที่ผูวิจยัเลือกใชกรอบประโยคก็เพื่อปองกันไมใหพยางคที่ลงเสียงหนกัซึ่งเปนพยางคสุดทาย
ที่มาขางหนาการหยุดเวนระยะ (pause) มีเสียงสระที่ยาวเกินไป นอกจากนี้ ผูวจิัยไดพดูคุยกับผูบอก
ภาษาถึงเรื่องทัว่ๆไปดวย เพือ่ใหผูบอกภาษารูสึกผอนคลายและออกเสียงอยางเปนธรรมชาติ ในการ
บันทึกเสียง ไดจัดเตรยีมไมโครโฟนที่จะใชบันทึกเสียง ผูวิจัยไดนําหฟูง (headphone) ที่ไมไดใช
แลวมาผูกติดกบัไมโครโฟน Sony รุน ECM-C115 เพื่อควบคุมระยะหางระหวางไมโครโฟนกบั
ปากของผูบอกภาษา โดยไมโครโฟนอยูหางจากปากของผูบอกภาษาประมาณ 10 เซนตเิมตร 
จากนั้น ปรับระดับความดังคอยของเสียงที่พูดผานทางไมโครโฟนใหมีความเหมาะสมกับผูบอก
ภาษาแตละคน แลวเร่ิมบันทกึเสียงลงในคอมพิวเตอรโนตบุกโดยใชโปรแกรม Cool Edit Pro เวอร
ชั่น 2.0 ขณะบันทึกเสียงแตละรอบ ผูวิจยัไดพูดความหมายของคําตัวอยางเปนภาษาไทย แลวใหผู
บอกภาษาออกเสียงคําตัวอยางนั้นซึ่งอยูในกรอบประโยคดังกลาวขางตน ทําเชนนี้ 3 รอบ โดยในแต
ละรอบคําตัวอยางจะสลับลําดับกัน เมื่อบันทึกเสียงเสร็จแตละรอบจะบนัทึกขอมูลไวในรูปของไฟล
เสียง (ดูภาพที่ 3.1) คําที่ไดมาจากการบันทึกเสียงทุกคําของผูบอกภาษาแตละคนจะนาํมาใช
วิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตร 

 

ภาพที่ 3.1 ตัวอยางการบันทกึเสียงของผูบอกภาษาดวยโปรแกรม Cool Edit Pro  
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 3.4.2 การเตรียมเสียงเพื่อวัดคาทางกลสัทศาสตร 

 กอนที่จะนําเสยีงมาวดัและวิเคราะหคาทางกลสัทศาสตร ผูวิจัยจําเปนทีจ่ะตองเตรยีมเสียงที่
บันทึกไวใหพรอม เพื่อความสะดวกในการวัดและวิเคราะห ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี ้

 ขั้นตอนที่ 1 เปดไฟลเสียงทีบ่ันทึกไวดวยโปรแกรม Cool Edit Pro เวอรช่ัน 2.0 เลือกคําที่
ตองการ แลวเลือกคําสั่ง save highlighted selection จากนั้นตั้งชื่อไฟล เลือกคําสั่ง save ก็จะไดไฟล
เสียงไฟลใหมซ่ึงเปนคําที่ตองการ ทําเชนนีไ้ปจนครบตามจํานวนคําทดสอบ (ดูภาพที่ 3.2) 

  ขั้นตอนที่ 2 เปดไฟลเสียงที่บันทึกไวจากขั้นตอนที่ 1 ในขั้นตอนนี้เปนการเลือกเฉพาะ
พยางคที่ตองการซึ่งก็คือพยางคที่ลงเสียงหนัก โดยมีขึ้นตอนการเลือกและบันทกึเปนไฟลใหม
เชนเดยีวกันกบัขั้นตอนที่ 1 ดําเนินการอยางเดียวกันจนครบตามจํานวนคําทดสอบ (ดภูาพที่ 3.3)  

 ขั้นตอนที่ 3 เมื่อผานขั้นตอนที่ 2 จะไดไฟลเสียงสระทั้งหมด 2,070 ไฟลตามจํานวนคํา
ทดสอบ เพื่อลดปริมาณของไฟลที่มีอยูมากใหสะดวกตอการเปดใช จึงตองจัดไฟลเสียงใหเปน
หมวดหมู โดยนําไฟลเสยีงสระเดียวกนัทีป่รากฏในพยางคแบบเดยีวกนัของผูบอกภาษาหนึ่งคน มา
ตัดตอใหเปนไฟลเดียว เมื่อผานขั้นตอนการเตรียมไฟลเสียงทั้ง 3 ขั้นตอนแลว จะไดไฟลเสียง
สําหรับวัดและวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตร 

 

ภาพที่ 3.2 การเลือกคําที่ตองการพรอมตั้งชื่อไฟลและบันทึกดวยโปรแกรม Cool Edit Pro  
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ภาพที่ 3.3 การเลือกพยางคทีล่งเสียงหนักพรอมตั้งชื่อไฟลและบันทึกดวยโปรแกรม Cool Edit Pro 

3.5 การวัดคาทางกลสัทศาสตร  

 ในการวัดคาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขม ไดใชโปรแกรม 3 โปรแกรม
รวมกัน ไดแก โปรแกรมพราท4 (Praat) เวอรชั่น 4.5.06 ซ่ึงเปนโปรแกรมหลัก และโปรแกรมเสริม 
2 โปรแกรม5 ซ่ึงไดแก โปรแกรม VowelPlot เวอรชั่น 0.2 และโปรแกรมสําหรับคํานวณคา
ระยะเวลาและคาความเขม นอกจากนีย้ังใช Microsoft Office Excel 2000 สําหรับพล็อตบริเวณเสยีง
สระโดยรวม รวบรวมคาทางกลสัทศาสตร คํานวณหาคาเฉลี่ย และสรางกราฟตางๆ ดวย 

 โปรแกรมพราทจะแสดงใหเห็นคลื่นเสียงและแผนภาพคลื่นเสียงแบบชวงกรองกวาง ซ่ึง
แสดงคาความถี่ฟอรเมินทใหเห็นเปนจุดสีแดงเรียงตอกันเปนเสน และแสดงตั้งแตความถี่ฟอรเมินท
ที่ 1-5 เมื่อตองการวัดคาความถี่ฟอรเมินทจะเลือกวัดเฉพาะบริเวณชวงกลางของเสียงสระ (steady 
state) และโปรแกรม VowelPlot จะแสดงคาความถี่ฟอรเมินทออกมาในรูปของไฟล Excel และนํา
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ไปพล็อตบริเวณเสียงสระแตละเสียง สวนโปรแกรมสําหรับคํานวณ

                                                 
4
 โปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชในการวิเคราะหเสียง ในโปรแกรมจะแสดงใหเห็นคลื่นเสียงและแผนภาพคลื่นเสยีง ใชเพื่อวัดคาตางๆทาง

กลสัทศาสตร พัฒนาขึ้นโดย Paul Boersma และ David Weenink จาก Institute of Phonetic Sciences, University of Amsterdam 
สามารถดาวนโหลดไดที่ www.praat.org   
5
 ผูเขียนโปรแกรมคือ ปฐวี ชาญไววิทย ผูชวยวิจัยในโครงการดานเทคโนโลยีทางเสียงของศูนยวิจัยประมวลผลภาษาและวัจนะ 

(CRSLP) คณะอักษรศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  โดยมีผูชวยศาสตราจารย ดร.สุดาพร ลักษณียนาวิน เปนหัวหนาโครงการ 
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คาระยะเวลาและคาความเขมไดใชโปรแกรมเดียวกัน เมื่อวัดคาระยะเวลา ผูวิจัยไดพิจารณาทั้งคล่ืน
เสียงและแผนภาพคลื่นเสียงแบบชวงกรองกวาง รวมทั้งใชการฟงประกอบดวย โปรแกรมนี้จะ
แสดงคาระยะเวลาโดยรวมของทั้งเสียงสระ และคาระยะเวลาที่มาจาก 5 จุดตามความยาวของเสียง
สระที่คิดเปนเปอรเซ็นต คือ จุดที่ 0% 25% 50% 75% และ 100% สวนคาความเขม โปรแกรมจะ
แสดงคาความเขมที่มาจากจุด 5 จุดเชนกัน แลวนํามาหาคาเฉลี่ยเปนคาความเขมโดยรวมของทั้ง
เสียงสระ ตอไปนี้จะเปนขั้นตอนในการวัดคาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขม 
ตามลําดับ 

 ขั้นตอนในการวัดคาความถีฟ่อรเมินทที่ 1-3 

 ขั้นตอนที่ 1 เปดไฟลเสียงดวยโปรแกรมพราท เลือกคําสั่ง Read และ Read from file เลือก
ไฟลเสียงที่ตองการ และเลือกคําสั่ง Open  

 ขั้นตอนที่ 2 เลือกคําสั่ง Annotate และ To TextGrid จะมีกลองปรากฏขึ้น ใหพิมพคําวา 
phone ในชอง All tier names คําวา phone ที่พิมพนี้จะเปนชื่อของ tier และจํานวนของ tier ที่ปรากฏ
ในหนาตางโปรแกรมพราท ซ่ึงจะขึ้นอยูกบัจํานวนชื่อทีพ่ิมพไว โปรแกรม VowelPlot ตองใช 1 tier 
ในการคํานวณหาคาความถี่ฟอรเมินท จึงพมิพแคหนึ่งชื่อ แลวเลือกคําสัง่ OK  

 ขั้นตอนที่ 3 ในหนาตางของโปรแกรมพราทจะปรากฏไฟล TextGrid เพิ่มขึ้นมา ใหเลือก
ไฟลเสียงพรอมกันกับไฟล TextGrid จากนั้นเลือกคําสั่ง Edit จะปรากฏหนาตางของโปรแกรม 
พราท ขึ้นมา (ดูภาพที่ 3.4)  

 ขั้นตอนที่ 4 ในขั้นตอนนี้ ไดกําหนดชวงเสียงสระ เพื่อใหโปรแกรมเสริมอานคาความถี่
ฟอรเมินทในชวงที่กําหนดนี้ การกําหนดชวงเสียงสระจะกําหนดตั้งแต 25% - 75% เทานั้น เพื่อตดั
ชวง transition ของเสียงสระในชวงตนและชวงทายออกไป โดยเลือกคําสั่ง Select และ Move 
cursor to จะมีกลองปรากฏขึ้นมา ใหใสคาระยะเวลาที่จดุ 25% เลือกคําสั่ง Apply จะเห็นวงกลม
เล็กๆ ปรากฏขึ้น ณ ตําแหนงนี้ ใหเลือกทีก่ึ่งกลางของวงกลมนี้ จะมีเสนสีแดงปรากฏขึ้น จากนั้นใส
คาระยะเวลาทีจุ่ด 75% แลวทําเชนเดิมจนครบทุกคําทดสอบ (ดูภาพที ่3.5) 

 ขั้นตอนที่ 5 เมื่อกําหนดชวงเสียงสระเสร็จแลว ใหกําหนดชื่อของเสียงสระลงไปตรงกลาง
ของชวงที่กําหนด จากนั้นเลือกคําสั่ง File และ Write TextGrid to text file เลือกคําสั่ง Save ทํา
เชนนี้จนครบทุกคําทดสอบ (ดูภาพที่ 3.6) 

 ขั้นตอนที่ 6 ขั้นตอนนี้เปนการพล็อตบริเวณเสียงสระแตละเสียง โดยนาํไฟลเสียงและไฟล 
TextGrid มาใชรวมกับโปรแกรม VowelPlot โปรแกรมจะอานคาความถี่ฟอรเมินททุกจุดที่ปรากฏ
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ในบริเวณที่ระบุชวงเสียงสระไว คือ ตั้งแตจุดที่ 25% จนถึง 75% จากนัน้โปรแกรมจะแสดง
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 2 และ 3 พรอมทั้งภาพแสดงบริเวณเสยีงสระแตละเสยีง โดยวงรอบของ
บริเวณเสยีงสระจะมีขนาดครอบคลุม 80% ของขอมูล 

 
 
ภาพที่ 3.4 หนาตางโปรแกรมพราทซึ่งประกอบดวย คล่ืนเสียง (บน) แผนภาพคลื่นเสียงแบบชวง
กรองกวาง (กลาง) และ tier ที่กําหนดไว 1 tier (ลาง) 
 

 

ภาพที่ 3.5 การกําหนดชวงเสยีงสระใน tier ที่ตําแหนง 25% (เสนสีแดง) และ 75% (เสนสีนําเงิน) 
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 ภาพที่ 3.6 การกําหนดชื่อของเสียงสระในตําแหนงที่ระบุชวงของเสยีงสระและบนัทึกไฟล 

 สําหรับการหาบริเวณเสียงสระโดยรวม ผูวิจัยใชโปรแกรม Microsoft Office Excel 2000 
สรางภาพและใชโปรแกรมเสริม6 เพื่อหาพื้นที่ของบริเวณเสียงสระโดยรวมนี้ จึงทําใหสามารถ
เปรียบเทียบขนาดของบริเวณเสียงสระโดยรวมของเสียงสระธรรมดากับเสียงสระนาสิกและเสียง
สระที่ปรากฏในพยางคปดกับพยางคเปดได  

 ขั้นตอนในการวัดคาระยะเวลาและคาความเขม 

 คาระยะเวลาและคาความเขมสามารถใชโปรแกรมเสริมเพื่อคํานวณคาไดพรอมกัน ซ่ึงมี
ขั้นตอนดังตอไปนี้  

 ขั้นตอนที่ 7 เปดไฟลเสียงและเลือกคําสั่ง Annotate และ To TextGrid (ตามขั้นตอนที่ 1 
และ 2) ใหพิมพคํา 3 คํา คือ word syllable และ phone ในชอง All tier names เพื่อใหไดจํานวน tier 
ที่จะปรากฏในหนาตางโปรแกรมพราท 3 tiers เพราะโปรแกรมเสริมสําหรับคํานวณคาระยะเวลา
และคาความเขมตองใช 3 tiers จากนั้น เลือกคําสั่ง OK 

 ขั้นตอนที่ 8 เปดไฟลเสียงและไฟล TextGrid พรอมกัน จากนั้นเลือกคําสั่ง Edit หนาตาง
ของโปรแกรมพราทจะปรากฏขึ้นมา (ดูภาพที่ 3.7) 

                                                 
6
 ผูเขียนโปรแกรมคือ ปรัชญา บุญขวัญ และ ธเนศ เรืองรจิตปกรณ  
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   ขั้นตอนที่ 9 กาํหนดชวงเสียงสระ เพื่อใหแปรแกรมเสรมิอานคาระยะเวลาและคาความเขม
ในชวงทีก่ําหนดนี้ การกําหนดชวงเสียงสระจะระบใุน tier ลางสุด โดยเริ่มจากกําหนดจุดเริ่มตน 
(onset) ของเสียงสระ เลือกที่กึ่งกลางของวงกลมเล็ก เสนสีแดงจะปรากฏขึ้น จากนั้น กําหนด
จุดสิ้นสุดของเสียงสระ (offset) ทําเชนนีจ้นครบทุกคําทดสอบ (ดูภาพที่ 3.8)  

      ขั้นตอนที่ 10 เมื่อกําหนดชวงเสียงสระเสร็จแลว ใหกําหนดชื่อของเสียงสระลงไปตรงกลาง
ของชวงที่ระบ ุจากนัน้เลือกคําสั่ง File และ Write TextGrid to text file เลือกคําสั่ง Save ทําเชนนี้จน
ครบทุกคําทดสอบ (ดูภาพที ่3.9) 

 ขั้นตอนที่ 11 ในขั้นตอนนีโ้ปรแกรมเสริมจะคํานวณคาระยะเวลาและคาความเขม โดยนํา
ไฟลเสียงและไฟล TextGrid ไปใชรวมกับโปรแกรมเสริม คาระยะเวลาและคาความเขมที่ไดจะ
แสดงออกมาเปนไฟล text 
 

 

ภาพที่ 3.7 หนาตางโปรแกรมพราทซึ่งประกอบดวย คล่ืนเสียง (บน) แผนภาพคลื่นเสียงแบบชวง
กรองกวาง (กลาง) และ tier ที่กําหนดไว 3 tiers (ลาง) 
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ภาพที่ 3.8 การกําหนดชวงเสียงสระ โดยกําหนดจุดเริ่มตน (เสนสีแดง) และจุดสิ้นสุด (เสนสีน้ําเงิน) 
ของเสียงสระ 

 

ภาพที่ 3.9 การกําหนดชื่อของเสียงสระในตําแหนงที่ระบุชวงของเสียงสระ 
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3.6 การวิเคราะหคาทางกลสัทศาสตร 

 ในการวิเคราะหและเปรยีบเทียบคาทางกลสัทศาสตร ไดแก คาความถีฟ่อรเมินที่ 1 2 และ 3 
คาระยะเวลา และคาความเขม ผูวิจัยไดนําขอมูลทั้งหมดมาหาคาเฉลี่ย (X#) และคาเบีย่งเบนมาตรฐาน 
(S.D.) เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกและความ
แตกตางของบริบทพยางคปดกับพยางคเปด ในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความ
เขม นอกจากนี้ ผูวิจัยจะใชการวิเคราะหทางสถิติ เพื่อยืนยนันยัสําคัญของความแตกตางของเสียง
สระและบริบทพยางคทั้งสองประเภท 

 การวิเคราะหทางสถิติไดใชโปรแกรม SPSS for windows เวอรชั่น 13.0 โดยเลอืกการ
วิเคราะหแบบ Independent-Samples T Test เพราะเปนการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของ
ตัวแปร 2 ชุด ซ่ึงเปนอิสระตอกัน ผูวิจยักําหนดคาระดับนัยสําคัญที่ 0.05 และคาความเชื่อมั่นที่ 95% 
ผลการทดสอบสามารถแสดงใหเห็นระดับนัยสําคัญวามคีามากนอยเพยีงใด ระดับนัยสําคัญที่นอย
กวา 0.05 หมายความวาความแตกตางนั้นมีนัยสําคัญ ในงานวจิัยนี้ใชการวิเคราะหแบบ t-Test เพื่อ
ทดสอบความแตกตางที่มนียัสําคัญ ในเรื่องตอไปนี ้

  1. เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 แตกตางจากเสียงสระเดี่ยว
 ธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด  
  2.  เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลาแตกตางจากเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ทั้งใน
 พยางคเปดและพยางคปด  
  3. เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมแตกตางจากเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ทั้งใน
 พยางคเปดและพยางคปด  
  4. เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มีคาความถี่ฟอร
 เมินทที่ 1-3 แตกตางจากในพยางคปด  
  5. เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มีคาระยะเวลา
 แตกตางจากในพยางคปด  
  6. เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มีคาความเขม
 แตกตางจากในพยางคปด  
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3.7 การนําเสนอผลการวิจัย 

 การนําเสนอผลการวิจัยเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี ไดแบงออกเปน 8 บท ดังนี้ 

 บทที่ 1 บทนํา 

 บทที่ 2 เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของ 

 บทที่ 3  วิธีดําเนนิการวิจัย 

 บทที่ 4  ลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดีย่วธรรมดา 

 บทที่ 5  ลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดีย่วนาสิก 

 บทที่ 6 เปรียบเทียบลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับของเสียงสระ
เดี่ยวนาสิก 

 บทที่ 7 เปรียบเทียบผลการศึกษาเสยีงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีกับผลการศึกษาเสียง
  สระในภาษาอืน่ๆ  

 บทที่ 8 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

บทที่  4 

ลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 

 ในบทนี้จะนําเสนอผลการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 
ซ่ึงจะเปรียบเทียบใหเห็นผลการวิเคราะหที่แยกตามโครงสรางพยางค 2 ประเภท คือ พยางคปดและ
พยางคเปด ผลการวิเคราะหจะนําเสนอในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 รวมถึงบริเวณเสียงสระ
ของแตละสระ และบริเวณเสียงสระโดยรวม คาระยะเวลา และคาความเขม ซ่ึงเปนคาเฉลี่ย (X#) ของ
เสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียง นอกจากนี้ ยังจะแสดงใหเห็นคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของเสียง
สระเดี่ยวธรรมดาแตละเสียง พรอมทั้งผลการทดสอบทางสถิติวาความแตกตางของคาทางกล
สัทศาสตรระหวางโครงสรางพยางคปดกับพยางคเปดมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม ดังรายละเอียด
ตอไปนี้ 

4.1 คาความถีฟ่อรเมินท 

 คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทกุเสียง จะนํามาหาคาเฉลี่ย (X#) คา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย t-Test เพื่อดูวาคาความถี่ฟอรเมินทที่ 
1-3 ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดจะแตกตางจากเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนยัสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเหน็ในตารางดวย
เครื่องหมาย *) ผลการวิเคราะหสามารถสรุปออกมาไดดังแสดงในตารางที่ 4.1 และสามารถแยกให
เห็นผลการวิเคราะหเสียงสระแตละคูในพยางคปดและพยางคเปดไดดังนี้ 

ตารางที่ 4.1 คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 (เฮิรตซ) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] ในพยางคปด และ
[v˘] ในพยางคเปด  

/i/ /e/ /E/ สระ 

[i] [i˘] [e] [e˘] [E] [E˘] 

x # 331.72 325.37   425.16    *    396.55   622.97    *    542.05 
F1 

S.D. 27.44 28.80    33.80       38.66    53.72       50.35 

x # 2384.00 2372.99 2226.57 2213.61  1968.87   *   2025.47 
F2 

S.D. 160.30 144.45 131.23 133.35   139.22      133.45 

x # 3096.51 3120.11 2867.12 2873.19 2679.90 2714.88 
F3 

S.D. 190.09 180.64 155.21 180.96 170.06 212.24 
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ตารางที่ 4.1 (ตอ) 

/´/ /a/ สระ 

[´] [a] [a˘] 

x # 510.23             800.40              *              754.35 
F1 

S.D. 44.22              72.51                 51.92 

x # 1434.95 1515.15 1511.98 
F2 

S.D. 180.62 91.70 76.63 

x # 2663.26 2475.41 2495.56 
F3 

S.D. 281.18 184.47 198.46 
 

/u/ /o/ /ç/ สระ 

[u] [u˘] [o] [o˘] [ç] [ç˘] 

x #   362.19    *    351.46    451.60   *    422.12   644.17    *    565.39 
F1 

S.D.    23.11       27.41     34.31      30.49    47.91       44.46 

x #   857.50    *    936.95  1063.27   *    908.89 1098.18 1078.45 
F2 

S.D.   129.61     101.38   120.77      111.36 95.79 108.17 

x #  2806.40   *   2714.08 2707.61 2758.56 2703.19 2670.64 
F3 

S.D.   199.38      173.81 186.96 193.95 220.80 220.34 

 จากตารางที่ 4.1 เสียงสระเดี่ยวธรรมดา ทั้งที่เปนสระหนา สระกลาง และสระหลัง ทุกเสียง
สระในพยางคเปด ซ่ึงไดแก [i˘], [e˘], [E˘], [a˘], [u˘], [o˘] และ [ç˘] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํา
กวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด ซ่ึงไดแก [i], [e], [E], [a], [u], [o] และ [ç] อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนคูของเสียงสระ [i] กับ [i˘] ที่ความแตกตางนั้นไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ขอ
คนพบนี้แสดงใหเห็นวาในการออกเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมีการยกลิ้นที่สูงกวาในการ
ออกเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด จึงสงผลใหมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา 

 เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด ทั้งที่เปนสระหนา สระกลาง และสระหลัง ซ่ึงไดแก 
[i˘], [e˘], [a˘], [o˘] และ [ç˘] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด 
ซ่ึงไดแก [i], [e], [a], [o] และ [ç] ในขณะที่ เสียงสระ [E˘] และ [u˘] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 
สูงกวาเสียงสระ [E] และ [u] เมื่อทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ มีเพียงคูของเสียงสระ [E]-[E˘], [o]-
[o˘] และ [u]-[u˘] เทานั้น ที่คาความถี่ฟอรเมินทที่  2 ตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขอคนพบนี้
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แสดงใหเห็นวา กรณีสระหนา ในการออกเสียงสระ [i˘] และ [e˘] ล้ินสวนหนาจะเขาใกลเพดาน
แข็งนอยกวา จึงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระ [i] และ [e] แตในการออกเสียงสระ 
[E˘] ล้ินสวนหนากลับเขาใกลเพดานแข็งมากกวา จึงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระ[E] 

กรณีสระหลัง ในการออกเสียงสระ [u˘] ล้ินสวนหลังจะเขาใกลเพดานออนนอยกวา จึงมีคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระ [u] แตในการออกเสียงสระ [o˘] และ [ç˘] ล้ินสวนหลังจะเขาใกล
เพดานออนมากกวา จึงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระ [o] และ [ç] นอกจากนี้ การที่
เสียงสระมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ลดลงโดยเฉพาะสระหลัง ยังแสดงใหเห็นวาเสียงสระ 
[o˘] และ [ç˘] มีการหอริมฝปากมากกวาเสียงสระ [o] และ [ç] 

 คูของเสียงสระ [u] กับ [u˘] เพียงคูเดียวเทานั้น ที่มีความแตกตางของคาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 1 2 และ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตสําหรับคูของเสียงสระ [i] กับ [i˘] นั้น ความแตกตางของ
คาความถี่ฟอรเมินททั้งสามนี้ ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 พบวา เสียงสระ [´] มีการแปรมากที่สุด ในขณะที่ เสียงสระ 
[a˘] มีการแปรนอยที่สุด 

 4.1.1 บริเวณเสียงสระของแตละสระ 

 ผูวิจัยไดนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงมาพลอ็ตเปน
บริเวณเสยีงสระของแตละสระ ในกรณีของเสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคปด จากภาพที่ 4.1 จะ
เห็นไดวา เสียงสระ [i] กับ [e] ซ่ึงเปนสระหนา มีบริเวณเสียงสระที่ซอนทับกันเล็กนอย 
เชนเดยีวกันกบัเสียงสระ [u] กับ [o] ซ่ึงเปนสระหลัง สวนบริเวณเสยีงสระของ [E], [a] และ [ç] 
จะไมซอนทับกัน ในกรณีของเสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปด จากภาพที่ 4.2 จะเห็นวา เสียง
สระ [i˘]-[e˘]-[E˘] มีบริเวณเสียงสระที่ซอนทับกันเล็กนอย เชนเดียวกับเสียงสระ [u˘]-[o˘] และ
บริเวณเสยีงสระ [a˘] จะไมซอนทับกับบริเวณเสยีงสระใดๆ สวนเสียงสระ [´] ซ่ึงเปนสระกลาง
และปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก มีบริเวณเสียงสระอยูตรงกลางระหวางเสียงสระอื่นๆ 
แตมีการแปรที่ทําใหบริเวณเสียงสระซอนทับกับเสียงสระ [o] และ [ç˘] เพียงเล็กนอย (ดูภาพที ่4.1 
และ 4.3) 

 เสียงสระที่เปนสระต่ํา ทั้งที่ปรากฏในพยางคเปดและพยางคปด จะมีบริเวณเสยีงสระที่ไม
ซอนทับกับบริเวณเสียงสระของสระอื่นๆ แตเสียงสระที่เปนสระสูงและสระกลาง มักจะมีบริเวณ
เสียงสระที่ซอนทับกับบริเวณเสียงสระของสระอื่นๆ โดยเฉพาะอยางยิง่สระสูงหนาและสระสูงหลัง 
นอกจากนี้ เสยีงสระที่เปนสระต่ํา ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด จะมกีารแปรที่มากกวาเสียงสระที่
เปนสระสูง จึงสงผลใหมีบริเวณเสยีงสระทีก่วางมากกวา  
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ภาพที่ 4.1 บริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] ในพยางคปด  

  

 

ภาพที่ 4.2 บริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v˘] ในพยางคเปด  
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ภาพที่ 4.3 บริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] ในพยางคปด และ [v˘] ในพยางคเปด 

 

 

ภาพที่ 4.4 บริเวณเสยีงสระโดยรวมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา [v] ในพยางคปด และ [v˘] ใน
พยางคเปด  
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 เมื่อเปรียบเทียบบริเวณเสยีงสระระหวางเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดกับพยางคเปด 
จากภาพที่ 4.3 จะเหน็ไดวา คูของเสียงสระ [i]-[i˘], [e]-[e˘], [a]-[a˘] และ [u]-[u˘] แตละคูมี
บริเวณเสยีงสระที่ซอนทับกนัมากจนเกือบเปนบริเวณเดยีวกัน แตเสยีงสระในพยางคปดมีบริเวณ
เสียงสระที่กวางกวาเล็กนอย และจุดศูนยกลางของบริเวณเสียงสระแตละคูก็ใกลกนัมากดวย แสดง
วาเสียงสระทั้ง 4 คูนี้ มีคุณสมบัติที่ใกลเคียงกันมาก สวนคูของเสียงสระ [E]-[E˘], [o]-[o˘] และ 
[ç]-[ç˘] มีบริเวณเสยีงสระทีซ่อนทับกันคอนขางมาก 

 4.1.2 บริเวณเสียงสระโดยรวม 

 นอกจากจะนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 มาพล็อตบริเวณเสียงสระของแตละสระแลว 
ยังนํามาพล็อตเปนบริเวณเสยีงสระโดยรวมดวย บริเวณเสียงสระโดยรวมของเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาที่ปรากฏในพยางคปดมีพื้นที่ 391,932.90 ตารางหนวย ซ่ึงมากกวาบริเวณเสยีงสระโดยรวม
ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทีป่รากฏในพยางคเปดซึ่งมีพื้นที่ 351,631.86 ตารางหนวย (ดูภาพที่ 4.4)  

 ดังที่ไดกลาวมาแลวขางตนในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ไมวาจะเปนผลที่แสดงอยูใน
ตารางสรุปผลคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 (ตารางที่ 4.1) หรือบริเวณเสียงสระโดยรวม (ภาพที่ 4.4) จะ
เห็นไดชัดเจนวา เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดทุกเสียงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียง
สระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด
สวนใหญมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา แตความแตกตางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  ดังนั้น เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดจึงเปนสระสูงกวาและหลังมากกวาเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดาในพยางคปด  

 เมื่อเปรยีบเทียบผลของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 กับสมมติฐานขอที่ 1.3.4 กลาวไดวา ผลที่
ไดตรงกันกับสมมติฐานที่วาเสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา
ในพยางคปด 

4.2 คาระยะเวลา 

 ผูวิจัยไดนําคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงมาหาคาเฉลี่ย (X#) คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย t-Test เพื่อดูวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางค
ปดจะมีคาระยะเวลาที่แตกตางจากเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
หรือไม โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตารางดวยเครื่องหมาย *) ผลการ
วิเคราะหสามารถสรุปออกมาไดดังแสดงอยูในตารางที่ 4.2 และสามารถแยกใหเห็นผลการวิเคราะห
เสียงสระแตละคูในพยางคปดและพยางคเปดไดดังนี้ 
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ตารางที่ 4.2 คาระยะเวลา (มลิลิวินาที) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] ในพยางคปด และ [v˘] ใน
พยางคเปด  

/i/ /e/ /E/ สระ 

[i] [i˘] [e] [e˘] [E] [E˘] 

x #    131.65      *    183.36     141.56     *    185.14     137.30     *    190.03 

S.D.     23.72        48.78      20.13       47.07      24.47       41.87 

อัตราสวน 1 : 1.39 1 : 1.31 1 : 1.38 
 

/´/ /a/ สระ 

[´] [a] [a˘] 

x # 19.17               139.15                  *                 201.92 

S.D. 6.54                27.56                     46.87 

อัตราสวน - 1 : 1.45 
 

/u/ /o/ /ç/ สระ 

[u] [u˘] [o] [o˘] [ç] [ç˘] 

x #    134.12      *    175.96     139.35     *     190.40    141.67      *     196.41 

S.D.     25.31        50.77      23.60       53.09     25.50        48.69 

อัตราสวน 1 : 1.31 1 : 1.37 1 : 1.39 

 จากตารางที ่ 4.2 เสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงในพยางคเปดมคีาระยะเวลามากกวาใน
พยางคปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คูของเสียงสระ [i] กับ [i˘] และ [ç] กับ [ç˘] มีคาระยะเวลาที่
แตกตางกันมากที่สุด และคูของเสียงสระ [e] กับ [e˘] และ [u] กับ [u˘] มีคาระยะเวลาทีแ่ตกตาง
กันนอยที่สุด เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานพบวา เสยีงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงในพยางคปดมี
คาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยกวาในพยางคเปด กรณีพยางคปด เสียงสระ [e] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
นอยที่สุด และเสียงสระ [a] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากที่สุด สวนกรณีพยางคเปด เสียงสระ [E˘] มี
คาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยทีสุ่ด และเสียงสระ [o˘] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากที่สุด นอกจากนี้ จะ
เห็นไดวา เสียงสระ [´] ซ่ึงปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอย
ที่สุดในบรรดาเสียงสระทุกเสียง  
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ภาพที่ 4.5 คาระยะเวลา (มลิลิวินาที) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] ในพยางคปด และ [v˘] ใน
พยางคเปด  

 คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงจะนําเสนอเปนกราฟแทง เพื่อเปรียบเทียบ
ใหเห็นความสั้นยาวของเสียงสระในพยางคปดและพยางคเปดไดชัดเจนขึ้น ดังภาพที่ 4.5 ในพยางค
ปด เสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะมีคาระยะเวลาอยูในชวง 131.65 ถึง 141.67 มิลลิวินาที ถาเรียงลําดับ
จากเสียงสระท่ีมีคาระยะเวลานอยที่สุดไปจนถึงมากที่สุด จะไดดังนี้ เสียงสระ [i] มีคาระยะเวลา
นอยที่สุด และมากขึ้นตามลําดับ คือ [u], [E], [a], [o], [e] และ [ç] ซ่ึงมีคามากที่สุด ในพยางค
เปด เสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะมีคาระยะเวลาอยูในชวง 175.96 ถึง 201.92 มิลลิวินาที ถาเรียงลําดับ
จากเสียงสระท่ีมีคาระยะเวลานอยที่สุดไปจนถึงมากที่สุด จะไดดังนี้ เสียงสระ [u˘] มีคาระยะเวลา
นอยที่สุด และมากขึ้นตามลําดับ คือ [i˘], [e˘], [E˘], [o˘], [ç˘] และ [a˘] มีคาระยะเวลามากที่สุด     

 เมื่อนําความแตกตางของคาระยะเวลามาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ พบวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาในพยางคเปดทุกเสียงสระมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ สําหรับเสียงสระ [´] มีคาระยะเวลาเพียง 19.17 มิลลิวินาที เนื่องจากวาเปนเสียง
สระที่ปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนักเทานั้น จึงทําใหมีคาระยะเวลาสั้นมากเมื่อ
เปรียบเทียบกับเสียงสระอื่นๆ นอกจากนี้ เมื่อนําคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียง
สระมารวมกันโดยแยกตามโครงสรางพยางคแตละประเภท1 จะทําใหไดคาระยะเวลาเฉลี่ย  คือ เสียง

                                                 
1
 ไมรวมคาระยะเวลาของเสียงสระ [´] เนื่องจากเปนเสียงสระที่พบเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนักและไมสามารถแยกประเภท

ตามโครงสรางพยางคปดและพยางคเปดได 
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สระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 137.83 มิลลิวินาที และเสียงสระเดี่ยวธรรมดาใน
พยางคเปดมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 189.03 มิลลิวินาที กลาวคือ เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมี
ความยาวมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด จากนั้น คํานวณหาอัตราความยาวของเสียง
สระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดที่มีตอเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด อัตราสวนที่ไดคือ           
1 : 1.37 

 ขอคนพบที่ไดวาเสียงสระในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระในพยางคปด 
เหมือนกับที่ Maddieson (1985) และ Lehiste (1970) ไดกลาวไว และเนื่องจากสระในภาษามลายูถ่ิน
ปตตานีจะเปนสระเสียงส้ันเมื่ออยูในพยางคปดและเปนสระเสียงยาวเมื่ออยูในพยางคเปด ผูวิจัยจึง
นําไปเปรียบเทียบกับภาษาไทย (Abramson, 1962; Abramson and Ren, 1990; Abramson, 1993; 
Rungpat Roengpitya, 2001; Chutamanee Onsuwan, 2005; ชมนาด อินทจามรรักษ, 2545) ภาษามง 
ภาษาเมี่ยน และภาษามัล (สุภาพร ผลิพัฒน, 2550) ผลจากการเปรียบเทียบออกมาในลักษณะ
เดียวกันคือ คาระยะเวลาของสระเสียงยาวจะมากกวาสระเสียงส้ัน  

 เนื่องจากภาษามลายูถ่ินปตตานีและภาษามงเปนภาษาที่ความสั้นยาวของเสียงสระไมมี
นัยสําคัญทางภาษาศาสตรเหมือนกัน ผูวิจัยจึงนําอัตราสวนของทั้ง 2 ภาษามาเปรียบเทียบกัน พบวา
ภาษามง (สุภาพร ผลิพัฒน, 2550) มีอัตราสวนสระเสียงสั้นตอสระเสียงยาว 1 : 2.17 ซ่ึงมากกวา
ภาษามลายูถ่ินปตตานีที่มีอัตราสวน 1 : 1.37 และเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับภาษาไทยซึ่งเปนภาษาที่
ความสั้นยาวของเสยีงสระมีนัยสําคัญทางภาษาศาสตร พบวาอัตราสวนสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาว
ในภาษามลายูถ่ินปตตานีนอยกวาอัตราสวนสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาวในภาษาไทย ซ่ึงมี
อัตราสวนอยูระหวาง 1 : 1.8 ถึง 1 : 3.5 (Abramson, 1962; Abramson and Ren, 1990; Abramson, 
1993; Rungpat Roengpitya, 2001; Chutamanee Onsuwan, 2005; ชมนาด อินทจามรรักษ, 2545) (ดู
รายละเอียดในบทที่ 2 หัวขอ 2.5)  

 นอกจากนี้ เมื่อนําคาระยะเวลาของเสียงสระ [´] ซ่ึงปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียง
หนัก ไปเปรียบเทียบกับเสียงสระ [´] ในงานวิจัยของ สุมนมาศ ปุโรทกานนท (2549) ที่ไดวิเคราะห
คาระยะเวลาของเสียงสระ /´/ ในพยางคลดรูปในภาษาไทย พบวาเสียงสระ [´] ในงานวิจัยนี้มีคา
นอยกวา   

 จากที่กลาวมาขางตน จะเห็นไดวาคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมี
คามากกวาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบผลของ
คาระยะเวลาที่ไดกับสมมติฐานขอที่ 1.3.5 สรุปไดวา ผลที่ไดตรงกันกับสมมติฐานที่วาเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาในพยางคปด  
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4.3 คาความเขม 

 ในเรื่องคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียง ผูวิจัยไดนํามาหาคาเฉลี่ย (X#) คา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย t-Test เพื่อดูวาคาความเขมของเสียง
สระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดจะแตกตางจากคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตารางดวย
เครื่องหมาย *) ผลการวิเคราะหสามารถสรุปไดดังแสดงอยูในตารางที่ 4.3 และสามารถแยกใหเห็น
ผลการวิเคราะหเสียงสระแตละคูในพยางคปดและพยางคเปดไดดังนี้ 

ตารางที่ 4.3 คาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] ในพยางคปด และ [v˘] ใน
พยางคเปด  

/i/ /e/ /E/ สระ 

[i] [i˘] [e] [e˘] [E] [E˘] 

x # 69.55 69.95 70.69 71.50 71.02 71.74 

S.D.       2.89        3.30      2.40         2.71 3.04 2.66 
 

/´/ /a/ สระ 

[´] [a] [a˘] 

x # 69.32 72.75 71.82 

S.D. 3.09 4.05 3.37 
 

/u/ /o/ /ç/ สระ 

[u] [u˘] [o] [o˘] [ç] [ç˘] 

x # 70.32 70.58      70.23      *      71.58 72.47 71.57 

S.D. 3.24 3.06 2.99 2.89 3.68 2.90 

 จากตารางที ่ 4.3 เสียงสระเดี่ยวธรรมดาสวนใหญในพยางคเปดมีคาความเขมมากวาใน
พยางคปด แตคาความแตกตางของเสียงสระแตละคูนัน้ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวน คูของเสียง
สระ [o] กับ [o] เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานพบวา เสียงสระสวนใหญในพยางคปดมคีา
เบี่ยงเบนมาตรฐานมากกวาเสียงสระในพยางคเปด กรณพียางคปด เสยีงสระ [e] มีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานนอยที่สุด และเสยีงสระ [a] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากที่สุด สวนกรณพียางคเปด เสียง
สระ [E˘] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยที่สุด และเสียงสระ [a˘] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากที่สุด  
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 คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงจะนําเสนอเปนกราฟแทง เพื่อแสดงใหเห็น
ความมากนอยของคาความเขมของเสียงสระที่ปรากฏในพยางคปดและพยางคเปดไดชัดเจนยิ่งขึ้น 
จากภาพที่ 4.6 จะเห็นไดวา ในกรณีของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด จะมีคาความเขมอยู
ในชวง 69.55 ถึง 72.75 เดซิเบล เมื่อนําคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดมา
เรียงลําดับจากนอยที่สุดไปจนถึงมากที่สุดจะไดดังนี้ เสียงสระ [i] มีคาความเขมนอยที่สุด และมาก
ขึ้นตามลําดับ คือ [o], [u], [e], [E], [ç], และ [a] มีคาความเขมมากที่สุด ในกรณีของเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด จะมีคาความเขมอยูในชวง 69.95 ถึง 71.82 เดซิเบล เมื่อนําคาความเขม
ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมาเรียงลําดับจากนอยที่สุดจนถึงมากที่สุด จะไดดังนี้ เสียง
สระ [i˘] มีคาความเขมนอยที่สุด และมากขึ้นตามลําดับ คือ [u˘], [e˘], [ç˘], [o˘], [E˘] และ [a˘] มี
คาความเขมมากที่สุด   

 เมื่อเปรียบเทียบคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดกับพยางคเปด พบวา
เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดสวนใหญมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาใน
พยางคเปด ซ่ึงไดแกคูของเสียงสระ [i]-[i˘], [e]-[e˘], [E]-[E˘], [u]-[u˘] และ [o]-[o˘] ยกเวนคู
ของเสียงสระ [a]-[a˘] และ [ç]-[ç˘] ที่เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดมีคาความเขมมากกวา
เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด และมีเพียงคูของเสียงสระ [o]-[o˘] เทานั้นที่ความแตกตาง
ของคาความเขมมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อนําคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงมา
รวมกัน2 โดยแยกตามโครงสรางพยางคแตละประเภท เพื่อหาคาความเขมเฉลี่ย ผลที่ไดคือ  เสียง
สระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดมีคาความเขมเฉลี่ย 71.00 เดซิเบล และเสียงสระเดี่ยวธรรมดาใน
พยางคเปดมีคาความเขมเฉลี่ย 71.25 เดซิเบล กลาวคือ เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมีความ
ดังมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด   

 ในกรณขีองเสียงสระ [´] มีคาความเขม 69.32 เดซิเบล ซ่ึงนอยกวาทุกเสียงสระเพราะ
ปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก ขอคนพบนี้เปนไปตาม Pickett (1998) ที่กลาววา คาความ
เขมของเสียงสระในพยางคทีล่งเสียงหนักจะมากกวาในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก นอกจากนี้ ยังได
นําคาความเขมของเสียงสระ [´] กับเสียงสระอื่นๆ ทั้งในพยางคปดและพยางคเปดมาทดสอบหา
นัยสําคัญในทางสถิติดวย ปรากฏวามีเสียงสระ 4 เสียงในพยางคปดทีม่ีคาความเขมแตกตางจากเสยีง
สระ [´] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก [e], [E], [a] และ [ç] และมีเสียงสระ 6 เสียงในพยางค
เปดที่มีคาความเขมแตกตางจากเสียงสระ [´] อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ไดแก [e˘], [E˘], [a˘], [u˘], 
[o˘] และ [ç˘] 

                                                 
2
 ไมรวมคาความเขมของเสียงสระ [´] เนื่องจากเปนเสียงสระที่พบเฉพาะในพยางคท่ีไมลงเสียงหนักและไมสามารถแยกประเภทตาม

โครงสรางพยางคปดและพยางคเปดได 
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 ผลการวัดคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาที่ปรากฏในพยางคปดกับพยางคเปดดังที่
ไดนําเสนอขางตน ทําใหเห็นวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดสวนใหญมีคาความเขมมากกวา
ในพยางคปด เมื่อเปรียบเทียบผลของคาความเขมกับสมมติฐานขอที่ 1.3.6 จึงกลาวไดวา ผลที่ได
ตรงกันขามกับสมมติฐานที่วาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมีคาความเขมนอยกวาในพยางค
ปด เพราะตามที่พบเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมีคาความเขมมากกวาในพยางคปด 

 

ภาพที่ 4.6 คาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] ในพยางคปด และ [v˘] ในพยางค
เปด  
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 ความเหมือนและความตางของขอคนพบกับสมมติฐานเกี่ยวกับคาความถี่ฟอรเมินท คา
ระยะเวลา และคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา สามารถแสดงใหเห็นในตารางที่ 4.4  

ตารางที่ 4.4 เปรียบเทียบขอคนพบกับสมมติฐานในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคา
ความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 

สมมติฐาน ขอคนพบ 
- เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปด 
 

- เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดทุกเสียงมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระเดีย่ว
ธรรมดาในพยางคปดอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
ยกเวนเสยีงสระ [i] กับ [i] ที่ความแตกตางไมมี
นัยสําคัญ 

- เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดมีคา
ระยะเวลามากกวาในพยางคปด 
 

- เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดทุกเสียงมี
คาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดาใน
พยางคปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

- เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดมีคาความ
เขมนอยกวาในพยางคปด 

- เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดสวนใหญ
มีคาความเขมมากกวาในพยางคปด โดยความ
แตกตางไมมนียัสําคัญทางสถิติ  

 สรุปไดวา ในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา
ตรงกันกับสมมติฐานที่ตั้งไว แตในเรื่องคาความเขม ตรงกันขามกับสมมติฐานที่ตั้งไว 
     

 

 

 

 

 

 



   

บทที่  5 

ลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวนาสิก 

 ในบทนี้จะนําเสนอผลการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวนาสิก โดย
จะเปรียบเทียบใหเห็นผลการวิเคราะหซ่ึงแยกตามโครงสรางพยางคปดและพยางคเปด ผลการ
วิเคราะหจะนําเสนอในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ที่รวมถึงบริเวณเสียงสระของแตละสระ และ
บริเวณเสียงสระโดยรวม คาระยะเวลา และคาความเขม ซ่ึงเปนคาเฉลี่ย (X#) ของเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
ทุกเสียง นอกจากนี้ จะแสดงใหเห็นคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของเสียงสระเดี่ยวนาสิกแตละ
เสียง พรอมทั้งผลการทดสอบทางสถิติวาความแตกตางของคาทางกลสัทศาสตรระหวางโครงสราง
พยางคปดกับพยางคเปดมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

5.1 คาความถีฟ่อรเมินท 

 คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ของเสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียง จะนํามาหาคาเฉลี่ย (X#) คา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย t-Test เพื่อดูวาคาความถี่ฟอรเมินทที่ 
1-3 ของเสียงสระเดี่ยวนาสกิในพยางคปด จะแตกตางจากเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตารางดวย
เครื่องหมาย *) ผลการวิเคราะหสามารถสรุปออกมาไดดังแสดงในตารางที่ 5.1 และสามารถแยกให
เห็นผลการวิเคราะหเสียงสระแตละคูในพยางคปดและพยางคเปดไดดังนี้ 

ตารางที่ 5.1 คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 (เฮริตซ) ของเสียงสระเดีย่วนาสิก [v)] ในพยางคปด และ 
[v)̆ ] ในพยางคเปด  

/E)/ /a)/ /u)/ /ç)/ สระ 
[E)] [E)˘] [a)] [a)˘] [u)]1 [ç)] [ç)̆ ] 

x #   521.72    *    466.03   735.56   *   679.26 410.27   613.44    *   570.36 
F1 

S.D. 69.37 65.99 83.13 82.41 55.14 90.78 98.61 

x # 2228.13 2276.03 1541.23 1569.17 967.14  1033.39   *    933.03 
F2 

S.D. 194.48 174.35 90.84 105.67 115.84 125.04 122.52 

x #  2807.64   *   2876.53 2738.92 2674.64 2710.16  2738.83   *   2825.53 
F3 

S.D. 173.76 176.74 258.47 316.91 206.52 269.54 288.46 
                                                 
1 สําหรับสระ /u)/ มีเสียงสระสั้น [u)] ในพยางคปดเทานั้น ไมปรากฏวามีเสียงสระยาว [u)˘] ในพยางคเปด 
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 จากตารางที่ 5.1 จะเหน็วา เสียงสระเดี่ยวนาสิก ทั้งที่เปนสระหนา สระกลาง และสระหลัง 
ทุกเสียงสระในพยางคเปด ซ่ึงไดแก [E)̆ ], [a)̆ ] และ [ç)˘] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคปด ซ่ึงไดแก [E)], [a)] และ [ç)] อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ แสดงใหเห็นถึง
ความสัมพันธของระดับล้ินกับคาความถีฟ่อรเมินทที่ 1 คือ ในการออกเสียงสระเดีย่วนาสิก ใน
พยางคเปดระดับล้ินจะอยูสูงกวาในพยางคปด จึงสงผลใหมีคาความถีฟ่อรเมินทที่ 1 ต่ํากวา   

 เสียงสระ [E)˘] และ [a)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระ [E)] และ [a)] โดยความ
แตกตางไมมนียัสําคัญทางสถิติ แตเสียงสระ [ç)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระ [ç)] 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ขอคนพบนี้แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางการเคลื่อนของลิ้นกับ
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 คือ ในการออกเสียงสระ [E)̆ ] ซ่ึงเปนสระหนา ล้ินสวนหนาจะเขาใกล
เพดานแข็งมากกวา จึงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระ [E)] ในขณะทีใ่นการออกเสียงสระ 
[ç)̆ ] ซ่ึงเปนสระหลัง ล้ินสวนหลังจะเขาใกลเพดานออนมากกวา จึงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํา
กวาเสียงสระ [ç)] นอกจากนี้ เสียงสระ [ç)̆ ] ยังเปนสระที่มีการหอริมฝปากมากกวาเสียงสระ [ç)] 

เพราะมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ต่ํากวา 

 คูของเสียงสระ [ç)] กับ [ç)̆ ] เพียงคูเดยีวเทานั้น ที่มีความแตกตางของคาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 1 2 และ 3 อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ และคูของเสียงสระ [E)] กับ [E)̆ ] มีความแตกตางของ
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ เมื่อพจิารณาคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 พบวา เสยีงสระ [u)] มีการแปรนอยที่สุด ในขณะที่ 
เสียงสระ [E)] มีการแปรมากที่สุด     

 5.1.1 บริเวณเสียงสระของแตละสระ 

 ผูวิจัยไดนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของเสียงสระเดี่ยวนาสกิทุกเสียงมาพล็อตเปน
บริเวณเสยีงสระของแตละสระ (ดูภาพที ่5.1) ในกรณีของเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคปด  จะเห็น
วา เสียงสระ [E)] มีบริเวณเสียงสระทีก่วางมากเพราะมีหนวยเสียงสระนาสิกที่เปนสระหนาเพยีง
สระเดียว จึงมกีารแปรเกิดขึน้มาก แตจะไมซอนทับกับบริเวณเสยีงสระ [a)] เชนเดียวกับเสียงสระ 

[a)] ที่มีบริเวณเสียงสระที่ไมซอนทับกับเสียงสระ [ç)] ในขณะที่บริเวณเสียงสระ [u)] และ [ç)] มี
การแปรมากจงึมีบริเวณเสียงสระที่กวางมาก และทําใหบริเวณเสยีงสระทั้งสองมีบางสวนที่ซอนทบั
กัน ในกรณีของเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปด บริเวณเสยีงสระของทั้ง 3 สระ ซ่ึงไดแก [E)˘], 
[a)̆ ] และ [ç)̆ ] จะไมซอนทับกัน เมื่อไดทําการเปรียบเทียบบริเวณเสยีงสระระหวางเสียงสระเดีย่ว
นาสิกในพยางคปดกับในพยางคเปด จะเห็นไดวา บริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดี่ยวนาสกิใน
พยางคปดกบัในพยางคเปดจะมีสวนที่ซอนทับกันคอนขางมาก ไมวาจะเปนบริเวณเสียงสระของ 
[E)]-[E)˘], [a)]-[a)̆ ] และ [ç)]-[ç)̆ ]    รวมท้ังขนาดของบริเวณเสยีงสระของสระแตละคูนั้นก็มีขนาด
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ใกลเคียงกัน เพราะมีการแปรของเสียงสระในลักษณะเดยีวกัน และมจีุดศูนยกลางของบริเวณเสยีง
สระที่ใกลกันดวย แสดงวาคณุสมบัติของเสียงสระทั้ง 2 ชุดใกลเคียงกนั 

 

ภาพที่ 5.1 บริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดีย่วนาสิก [v)] ในพยางคปด และ [v)̆ ] ในพยางคเปด  

 

ภาพที่ 5.2 บริเวณเสียงสระโดยรวมของเสยีงสระเดีย่วนาสิก [v)] ในพยางคปด และ [v)̆ ] ในพยางค
เปด 
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 5.1.2 บริเวณเสียงสระโดยรวม 

 นอกจากบริเวณเสียงสระของแตละสระแลว จะนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 มาพล็อต
เปนบริเวณเสยีงสระโดยรวมดวย เนื่องจากวาเสียงสระ [u )] ไมปรากฏในพยางคเปดจึงทําใหไมมคีู
เสียงสระที่จะเทียบกันได ดังนั้น เมื่อนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของแตละเสียงสระมาพล็อต
บริเวณเสยีงสระโดยรวม จึงทําใหเสียงสระเดี่ยวนาสกิในพยางคเปดมีพื้นที่นอยกวาเสียงสระเดีย่ว
นาสิกในพยางคปด โดยที่เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปด มีพื้นที่ 106,310.59 ตารางหนวย และ
เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคปดมีพื้นที่ 220,646.25 ตารางหนวย    

  จากที่กลาวมาแลวขางตนในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ทั้งในตารางสรุปคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1-3 (ตารางที่ 5.1) และบริเวณเสยีงสระโดยรวม (ภาพที่ 5.2) ทําใหทราบวาเสียงสระเดีย่ว
นาสิกในพยางคเปดทุกเสียงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปดอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
และเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดทีเ่ปนสระหนาและสระกลางมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูง
กวาในพยางคปด ยกเวน กรณีสระหลังที่มคีาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาในพยางคปด ดังนั้น เสียง
สระเดี่ยวนาสกิในพยางคเปดจึงเปนสระสงูกวาและหนามากกวาเสียงสระเดี่ยวนาสกิในพยางคปด  

 เมื่อนําผลของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ไปเปรียบเทียบกบัสมมติฐานขอที่ 1.3.4 พบวา ผลที่
ไดตรงกันกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาใน
พยางคปด 

5.2 คาระยะเวลา 

 ผูวิจัยไดนําคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมาหาคาเฉลี่ย (X#) คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย t-Test เพื่อดูวาเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางค
ปดมีคาระยะเวลาแตกตางจากเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม 
โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตารางดวยเครื่องหมาย *) ผลการวิเคราะห
สามารถสรุปออกมาไดดังแสดงอยูในตารางที่ 5.2 และสามารถแยกใหเห็นผลการวิเคราะหเสียงสระ
แตละคูในพยางคปดและพยางคเปดไดดังนี้ 
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ตารางที่ 5.2 คาระยะเวลา (มิลลิวินาที) ของเสียงสระเดีย่วนาสิก [v)] ในพยางคปด และ [v)̆ ] ใน
พยางคเปด  

/E)/ /a)/ /u)/ /ç)/ สระ 

[E)] [E)˘] [a)] [a)˘] [u)]1 [ç)] [ç)̆ ] 

x #   163.47   *   231.95   167.63   *    222.08 155.24   163.54   *   244.21 

S.D. 22.98 53.10 27.23 47.15 33.21 24.74 49.29 

อัตราสวน 1 : 1.42 1 : 1.32 - 1 : 1.49 

 จากตารางที่ 5.2 เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาในพยางค
ปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คูของเสียงสระ [ç)] กับ [ç)̆ ] มีคาระยะเวลาที่แตกตางกันมากที่สุด และ
คูของเสียงสระ [a)] กับ [a)̆ ] มีคาระยะเวลาที่แตกตางกันนอยที่สุด เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานพบวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงในพยางคปดมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยกวาในพยางค
เปด กรณีพยางคปด เสียงสระ [E)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยที่สุด และเสียงสระ [u)] มีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานมากที่สุด สวนกรณีพยางคเปด เสียงสระ [a)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยที่สุด และเสียง
สระ [E)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากที่สุด  

 คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงจะนําเสนอเปนกราฟแทง เพื่อเปรียบเทียบ
ความสั้นยาวของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดและพยางคเปดใหเห็นชัดเจนยิ่งขึ้น ดังภาพที่ 5.3 
ในพยางคปดเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลาอยูในชวง 155.24 ถึง 167.63 มิลลิวินาที เม่ือนําคา
ระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดมาเรียงลําดับจากนอยที่สุดจนถึงมากที่สุดจะไดดังนี้ 
เสียงสระ [u)] มีคาระยะเวลานอยที่สุด และมากขึ้นตามลําดับ คือ [E)], [ç)] และ [a)] ซ่ึงมีคา
ระยะเวลามากที่สุด ในพยางคเปดเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลาอยูในชวง 222.08 ถึง 244.21 
มิลลิวินาที เมื่อนําคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมาเรียงลําดับจากนอยที่สุดไป
จนถึงมากที่สุดจะไดดังนี้ เสียงสระ [a)̆ ] มีคาระยะเวลานอยที่สุด และมากขึ้นตามลําดับ คือ [E)̆ ] 
และ [ç)̆ ] ซ่ึงมีคามากที่สุด  

 เมื่อนําคาระยะเวลาที่แตกตางกันของเสียงสระเดี่ยวนาสิกมาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ 
พบวา คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดทุกเสียงมีคามากกวาในพยางคปดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ ยังไดนําคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมารวมกัน2 โดย
แยกตามโครงสรางพยางคแตละประเภท เพื่อใหไดคาระยะเวลาเฉลี่ย ดังนี้ เสียงสระเดี่ยวนาสิกใน

                                                 
2
 ไมรวมคาระยะเวลาของสระ /u)/ เนื่องจากเปนเสียงสระสัน้ [u)] ที่ปรากฏในพยางคปด และไมพบวามีเสียงสระยาว [u)˘] ปรากฏใน

พยางคเปด 
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พยางคปด มีคาระยะเวลาเฉลี่ย 164.88 มิลลิวินาที และเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มีคา
ระยะเวลาเฉลี่ย 232.75 มิลลิวินาที กลาวคือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดเปนสระที่มีความยาว
มากกวาในพยางคปด และเมื่อคํานวณหาอัตราความยาวของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดที่มีตอ
เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด อัตราสวนที่ไดคือ 1 : 1.41 แมวาจะเปนสระนาสิก แตโครงสราง
พยางคก็สงผลใหเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดมีคาระยะเวลานอยกวาเสียงสระเดี่ยวนาสิกใน
พยางคเปด ซ่ึงเปนไปตามที่ Maddieson (1985) และ Lehiste (1970) ไดกลาวไววาเสียงสระใน
พยางคเปดจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระในพยางคปด 

 ดังที่ไดกลาวมาแลวในขางตนวา คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมีคา
ระยะเวลามากกวาในพยางคปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังนั้น เมื่อเปรียบเทียบผลของคาระยะเวลา
กับสมมติฐานขอที่ 1.3.5 สรุปไดวา ผลที่ไดตรงกันกับสมมติฐานที่วาเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางค
เปดมีคาระยะเวลามากกวาในพยางคปด 

 

ภาพที่ 5.3 คาระยะเวลา (มิลลิวินาที) ของเสียงสระเดยีวนาสิก [v)] ในพยางคปด และ [v)̆ ] ใน
พยางคเปด  

5.3 คาความเขม 

 ในเรื่องคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสกิทุกเสียง ผูวิจัยไดนํามาหาคาเฉลี่ย (X#) คา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย t-Test เพื่อดูวาคาความเขมของเสียง
สระเดี่ยวนาสกิในพยางคปดจะแตกตางจากคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดอยาง
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มีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนยัสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตารางดวย
เครื่องหมาย *)   ผลการวิเคราะหสามารถสรุปไดดังแสดงอยูในตารางที่ 5.3 และสามารถแยกใหเหน็
ผลการวิเคราะหเสียงสระแตละคูในพยางคปดและพยางคเปดไดดังนี ้

ตารางที่ 5.3 คาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดีย่วนาสิก [v)] ในพยางคปด และ [v)̆ ] ในพยางค
เปด 

/E)/ /a)/ /u)/ /ç)/ สระ 

[E)] [E)˘] [a)] [a)˘] [u)]1 [ç)] [ç)̆ ] 

x # 68.79 68.43 70.08 70.51 70.10 68.85 69.17 

S.D. 3.09 2.63 3.37 3.55 3.90 3.10 3.12 

 จากตารางที ่ 5.3 เสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญในพยางคเปดมคีาความเขมมากกวาใน
พยางคปด แตคาความแตกตางของเสียงสระแตละคูนัน้ไมมีนยัสําคัญทางสถิติ เมื่อพิจารณาคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานพบวา เสียงสระสวนใหญในพยางคปดมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยกวาในพยางค
เปด กรณีพยางคปด เสียงสระ [E)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยที่สุด และเสียงสระ [u)] มีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานมากที่สุด สวนกรณีพยางคเปด เสียงสระ [E)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยที่สุด และเสียง
สระ [a)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากที่สุด 

 คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงจะนําเสนอเปนกราฟแทง เพื่อแสดงใหเห็น
ความมากนอยของคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดและพยางคเปดไดชัดเจนยิ่งขึ้น 
(ดูภาพที่ 5.4) ในกรณีของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด จะมีคาความเขมอยูในชวง 68.79 ถึง 
70.10 เดซิเบล เมื่อทําการเรียงลําดับจากนอยที่สุดไปหามากที่สุด จะไดเปน เสียงสระ [E)] มีคาความ
เขมนอยที่สุด และมากขึ้นตามลําดับ คือ [ç)], [a)] และ [u)] ซ่ึงมีคาความเขมมากที่สุด ในกรณีของ
เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด จะมีคาความเขมอยูในชวง 68.43 ถึง 70.51 เดซิเบล และทําการ
เรียงลําดับจากเสียงสระเดี่ยวนาสิกที่มีคานอยที่สุดไปจนถึงมากที่สุด จะไดเปน เสียงสระ [E)̆ ] มีคา
นอยที่สุด ตามดวย [ç)̆ ] และ [a)̆ ] ซ่ึงมีคามากที่สุด  

 เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดที่มีคาความเขมมากกวาพยางคเปดมีเพียงเสียงสระเดียว
เทานั้น คือ เสียงสระ [E)] ในขณะที่ เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด [a)] และ [ç)] มีคาความเขม
นอยกวาเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด [a)̆ ] และ [ç)̆ ] และความแตกตางของเสียงสระเดี่ยว
นาสิกทั้ง 3 คูไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ นอกจากนี้ ยังไดนําคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสิกทุก
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เสียงมารวมกัน3 โดยแยกตามโครงสรางพยางคแตละประเภท เพื่อจะใหไดคาความเขมเฉลี่ย ผลที่ได
นั้น คือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด มีคาความเขมเฉล่ีย 69.24 เดซิเบล และเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคเปด มีคาความเขมเฉลี่ย 69.37 เดซิเบล กลาวคือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมี
ความดังมากกวาเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด    

 นาสังเกตวา มีเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดเพียง 1 เสียง ที่มีคาความเขมมากวาใน
พยางคเปด สวนเสียงสระอีก 2 เสียงนั้น มีคาความเขมนอยกวาในพยางคเปด เมื่อเปรียบเทียบผล
ของคาความเขมกับสมมติฐานขอที่ 1.3.6 จึงกลาวไดวา ผลที่ไดตรงกันขามกับสมมติฐานที่วา เสียง
สระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มีคาความเขมนอยกวาในพยางคปด เพราะตามที่พบเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคเปดสวนใหญ มีคาความเขมมากกวาในพยางคปด 

 
ภาพที่ 5.4 คาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดี่ยวนาสกิ [v)] ในพยางคปด และ [v)˘] ในพยางค
เปด  

  

 

 

                                                 
3
 ไมรวมคาความเขมของสระ /u)/ เนื่องจากเปนเสียงสระที่ปรากฏในพยางคปดเทานั้น จึงมีแตเสียงสระส้ัน [u)] ไมมีเสียงสระยาว 

[u)˘]   
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 ความเหมือนและความตางของขอคนพบกับสมมติฐานเกี่ยวกับคาความถี่ฟอรเมินท คา
ระยะเวลา และคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสิก สามารถแสดงใหเห็นในตารางที่ 5.4  

ตารางที่ 5.4 เปรียบเทียบขอคนพบกับสมมติฐานในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคา
ความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสิก 

สมมติฐาน ขอคนพบ 
- เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดมีคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปด 
 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดทุกเสียงมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปด
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปด มีคา
ระยะเวลามากกวาในพยางคปด 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดทุกเสียงมีคา
ระยะเวลามากกวาในพยางคปดอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปด มีคาความ
เขมนอยกวาในพยางคปด 
 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปด 2 เสียง มีคา
ความเขมมากกวาในพยางคปด แตมีเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคเปด 1 เสียง ที่มีคาความเขม
นอยกวาในพยางคปด 

 
 สรุปไดวา ในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และคาระยะเวลาของเสียงสระเดีย่วนาสิก
ตรงกันกับสมมติฐานที่ตั้งไว แตในเรื่องคาความเขม ตรงกันขามกับสมมติฐานที่ตั้งไว 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

บทที่  6 

เปรียบเทียบลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับของเสียงสระเดี่ยว
นาสิก 

   ในบทนี้จะเปนการนําเสนอผลการเปรียบเทียบระหวางเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคปดและพยางคเปด โดยจะเปรียบเทียบเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 รวมถึง
บริเวณเสียงสระของแตละสระ และบริเวณเสียงสระโดยรวม คาระยะเวลา และคาความเขม  การ
เปรียบเทียบในทุกๆเรื่อง จะเปรียบเทียบเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด
กอน แลวจึงเปรียบเทียบในพยางคเปด เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด
ที่จะนํามาเปรียบเทียบมีดวยกัน 4 คู ไดแก [E]-[E)], [a]-[a)], [u]-[u)] และ [ç]-[ç)] แตเนื่องจาก
สระเดี่ยวนาสิก /u)/ ไมปรากฏในโครงสรางพยางคเปด นั่นคือ ในภาษามลายูถ่ินปตตานีไมมีเสียง
สระ [u)̆ ] ดังนั้น การเปรียบเทียบเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด จึงมี
การเปรียบเทียบเพียง 3 คู ไดแก [E˘]-[E)̆ ], [a˘]-[a)̆ ] และ [ç˘]-[ç)̆ ] การเปรียบเทียบเสียงสระทั้ง
สองประเภท จะนําคาเฉลี่ย (X#) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 คา
ระยะเวลา และคาความเขมมาเปรียบเทียบกัน นอกจากนี้ ยังมีการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ ดวย t-
Test เพื่อดูวาความแตกตางของคาทางกลสัทศาสตรระหวางเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคปดและพยางคเปดนั้นมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม 

6.1 เปรียบเทียบคาความถี่ฟอรเมินท 

 6.1.1 คาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด 

 คาเฉลี่ย (X#) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ของเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดากบัของเสียงสระเดีย่วนาสิกจะนํามาเปรยีบเทียบกันในพยางคปด และทดสอบ
นัยสําคัญทางสถิติ ดวย t-Test เพื่อดวูาในพยางคปด คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ของเสียงสระเดีย่ว
ธรรมดาจะแตกตางจากเสียงสระเดี่ยวนาสกิอยางมีนยัสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับ
นัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตารางดวยเครื่องหมาย *)  ผลของการเปรียบเทียบสามารถสรุปได
ดังแสดงอยูในตารางที่ 6.1 ตอไปนี้เปนการเสนอผลการเปรียบเทียบเสยีงสระเดีย่วธรรมดากับเสียง
สระเดี่ยวนาสกิแตละคูในพยางคปด 
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ตารางที่ 6.1 เปรียบเทียบคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 (เฮิรตซ) ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคปด 

สระ 
[E] [E)] [a] [a)] [u] [u)] [ç] [ç)] 

x #  622.97   *   521.72  800.40   *   735.56  362.19   *   410.27  644.17   *   613.44 
F1 

S.D. 53.72 69.37 72.51 83.13 23.11 55.14 47.91 90.78 

x # 1968.87   *   2228.13 1515.15 1541.23  857.50   *   967.14 1098.18   *  1033.39 
F2 

S.D. 139.22 194.48 91.70 90.84 129.61 115.84 95.79 125.04 

x # 2679.90   *   2807.64 2475.41   *   2738.92 2806.40   *  2710.16 2703.19 2738.83 
F3 

S.D. 170.06 173.76 184.47 258.47 199.38 206.52 220.80 269.54 

 จากตารางที่ 6.1 เมื่อพิจารณาในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 เสียงสระเดี่ยวนาสิก [E)], [a)] 

และ [ç)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา [E], [a] และ [ç] อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ แตเสียงสระ [u)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระ [u] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ขอคนพบที่วาเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 
สอดคลองกับคําอธิบายทางสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตรที่วา คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียง
สระนาสิกจะลดลง เพราะการเปดของชองเพดานออนที่ทําใหเกิดการตานการกําทอน ซ่ึงเปนตัวการ
ที่ทําใหคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ลดลง (Stevens, 2000; Johnson, 2003) เสียงสระ [E)], [a)] และ [u)] 
มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระ [E], [a] และ [u] แตเฉพาะคูเสียงสระ [E)]-[E] และ 
[u)]-[u] ที่ความแตกตางของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 มีนัยสําคัญทางสถิติ และเสียงสระ [ç)] มี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระ [ç] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 คูของเสียงสระ 2 คู คือ [E] กับ [E)] และ [u] กับ [u)] เปนคูเสียงสระที่มีความแตกตางของ
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 2 และ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 พบวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญ มีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา เพราะมีการแปรมากกวา ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการออกเสียง
สระนาสิกที่มีระดับความเปนนาสิกที่ไมเทากัน รวมทั้งจํานวนของสระนาสิกที่มีนอยกวาสระ
ธรรมดา 
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ภาพที่ 6.1 เปรียบเทียบบริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางค
ปด 

 

ภาพที่ 6.2 เปรียบเทียบบรเิวณเสียงสระโดยรวมของเสยีงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
ในพยางคปด 
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  6.1.1.1 บริเวณเสียงสระของแตละสระของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคปด 

  เมื่อนําบริเวณเสียงสระของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ซ่ึงไดแก [E], [a], [u]   และ 
[ç] มาเปรียบเทียบกับบริเวณเสียงสระของเสียงสระเดีย่วนาสิก ซ่ึงไดแก [E)], [a)], [u)] และ [ç)] (ดู
ภาพที่ 6.1)    จะเหน็ไดชัดเจนวา บริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีบริเวณทีก่วางกวา
เพราะมีการแปรในการออกเสียงมากกวา โดยเฉพาะบริเวณเสยีงสระของสระ [E)], [u)] และ [ç)] 

บริเวณเสยีงสระของสระ [E)] จะมีสวนที่ซอนทับกับบริเวณเสยีงสระของสระ [E] แตบริเวณที่
ซอนทับกันนัน้ไมมากเทากบับริเวณเสยีงสระของสระ [a)] ที่ซอนทับกับบริเวณเสียงสระของสระ 
[a] ในขณะที่ บริเวณเสยีงสระของสระ [u)] และ [ç)] จะมีบริเวณที่ครอบคลุมบริเวณเสียงสระ [u] 

และ [ç] 

 การที่เสียงสระนาสิกมีการแปรในการออกเสียงมากซึ่งทาํใหมีบริเวณเสียงสระที่กวางกวา
เสียงสระธรรมดา อาจเปนเพราะระบบสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีมสีระนาสิกเพียง 4 สระ ดังนัน้ 
ในการออกเสยีงสระนาสิกแตละสระใหมคีวามแตกตางกัน อวยัวะตางๆในการออกเสียงจึงไม
จําเปนตองอยูในตําแหนงทีถู่กตองพอดี ยกตัวอยางเชน ในการออกเสยีงสระ [E)] ระดับล้ินสามารถ
ยกสูงหรือต่ําลงไดมาก เพราะเนื่องจากสระ /E)/ เปนสระหนาที่เปนสระนาสิกเพยีงสระเดียว ซ่ึงตาง
จากในการออกเสียงสระ [E] ที่ระดับล้ินไมสามารถยกสูงหรือต่ําลงไดมาก เนื่องจากมีสระอ่ืนๆ ที่
เปนสระหนาดวยกันหลายสระ หากยกล้ินสูงไปจะกลายเปนเสียงสระ [e] ดังนั้น เสียงสระนาสิกจึง
มีการแปรในการออกเสียงมากกวาและมีบริเวณเสียงสระที่กวางกวาดวย 

  6.1.1.2 บริเวณเสียงสระโดยรวมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคปด 

  นอกจากจะนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 มาพล็อตบริเวณเสยีงสระของแตละ
สระแลว ยังนํามาพล็อตเปนบริเวณเสียงสระโดยรวมดวย บริเวณเสยีงสระโดยรวมของเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคปด มพีื้นที่ 220,646.25 ตารางหนวย ซ่ึงมากกวาบริเวณเสยีงสระโดยรวมของ
เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคปดที่มีพื้นที่ 197,743.62 ตารางหนวย (ดูภาพที ่6.2) 
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 อภิปรายผลการเปรียบเทียบคาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกแตละคูในพยางคปด 
 
 สระ /E/ กับ /E)/ 
 จากผลการเปรียบเทียบพบวา เสียงสระ [E)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา แตมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 และ 3 สูงกวาเสียงสระ [E] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 6.1) เมื่อ
ความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระทั้งสองสูงขึ้น คาเบี่ยงเบนมาตรฐานจะสูงขึ้นดวย และเห็นไดชัดวา 
เสียงสระ [E)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 สูงกวาเสียงสระ [E] 

เพราะวามีการแปรอันเนื่องมาจากการออกเสียงที่มากกวา และโดยเฉพาะคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 
เสียงสระ [E)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงที่สุดในบรรดาเสียงสระทุกเสียง นอกจากนี้ เสียงสระ [E)] 
ยังมีบริเวณเสียงสระที่กวางกวาเสียงสระ [E] อีกดวย (ดูภาพที่ 6.1)   

 สระ /a/ กับ /a)/ 
 จากผลการเปรียบเทียบพบวา เสียงสระ [a)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา แตมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 3 สูงกวาเสียงสระ [a] อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ สวนคาความถีฟ่อรเมินทที่ 2 
ของเสียงสระทั้งสองมีคาใกลกันมาก จึงทาํใหความแตกตางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 6.1) 
นอกจากนี้ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของเสียงสระทั้งสองก็มีคาไม
ตางกันมากนัก เพราะการแปรในการออกเสียงที่มีเทาๆ กัน จึงสงผลใหมีบริเวณเสียงสระที่มีขนาด
ใกลเคียงกัน (ดูภาพที่ 6.1)   

 สระ /u/ กับ /u)/ 
 จากผลการเปรียบเทียบพบวา เสียงสระ [u)] กับ [u] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 2 และ 3 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที่เสียงสระ [u)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 สูงกวา 
แตมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 3 ต่ํากวาเสียงสระ [u] (ดูตารางที่ 6.1) คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ของ
เสียงสระท้ังสองมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงขึ้นตามลําดับ เสียงสระ [u)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวา ในทางกลับกัน เสียงสระ [u] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวา นอกจากนี้ เสียงสระ [u)] ยังมีบริเวณเสียงสระที่กวางกวาเสียงสระ [u] อีก
ดวย (ดูภาพที่ 6.1)   

 การที่เสียงสระ [u)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงวาเสียงสระ [u] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เพราะระดับล้ินในการออกเสียงสระ [u)] อยูต่ํากวาในการออกเสียงสระ [u] มาก จนทําใหผูบอก
ภาษาออกเสียงคลายเปนเสียงสระ [o)] เมื่อตอนเก็บขอมูล ผูวิจัยมักไดยินผูบอกภาษาหลายคนออก
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เสียงคําวา [katu)/]1 คลายๆจะเปนคําวา [kato)/] เพื่อพสูิจนส่ิงที่ผูวิจยัไดยิน ผูวิจยัจึงนําคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระ [u)] กับ [o] มาเปรียบเทียบกัน พบวาเสียงสระทั้งสองมีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 ใกลเคียงกันมาก คือ เสียงสระ [u)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 เฉลี่ย 410.27 เฮิรตซ และ
เสียงสระ [o] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 เฉลี่ย คือ 436.86 เฮิรตซ2  จากการเปรียบเทียบคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 1 ทําใหสรุปไดวา ในการออกเสียงสระ [u)] เพดานออนของผูบอกภาษาจะลดต่ําลง 
เพื่อใหเปนสระนาสิก แตระดับล้ินในการออกเสียงสระซึ่งควรเปนระดับสูง กลับลดระดับลงมาอยู
ในระดบักลาง-สูงซึ่งเปนระดับในการออกเสียงสระ [o] ดังนั้น เสียงสระ [u)] จึงมีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระ [u]  

 สระ /ç/ กับ /ç)/ 
 จากผลการเปรียบเทียบพบวา เสียงสระ [ç)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ต่ํากวาเสียง
สระ [ç] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตคาความถี่ฟอรเมินทที่ 3 ของเสียงสระ [ç)] จะสูงกวาเพยีง
เล็กนอย จึงทาํใหความแตกตางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 6.1) คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
เสียงสระทั้งสองจะสูงขึ้น เมื่อความถี่ฟอรเมินทสูงขึ้น เสียงสระ [ç)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 สูงกวาเสยีงสระ [ç] เพราะมีการแปรในการออกเสยีงมากกวา และ
เสียงสระ [ç)] ยังมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 มากที่สุดในบรรดาเสียงสระ
ทุกเสียง นอกจากนี้ เสยีงสระ [ç)] ยังมีบริเวณเสยีงสระที่กวางกวาเสยีงสระ [ç] อีกดวย (ดภูาพที่ 
6.1)  

 6.1.2 คาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด 

 คาเฉลี่ย (X#) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ของเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดากบัเสียงสระเดีย่วนาสิกจะนํามาเปรียบเทียบกันในพยางคเปด และทดสอบนัยสําคัญ
ทางสถิติ ดวย t-Test เพื่อดูวาในพยางคเปด คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ของเสียงสระเดีย่วธรรมดาจะ
แตกตางจากเสยีงสระเดีย่วนาสิกอยางมีนยัสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกาํหนดระดับนยัสําคัญที่ 0.05 
(แสดงใหเห็นในตารางดวยเครื่องหมาย *)  ผลของการเปรียบเทียบสามารถสรุปไดดังแสดงอยูใน
ตารางที่ 6.2 ตอไปนี้เปนการเสนอผลการเปรียบเทียบเสยีงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
แตละคูในพยางคเปด3 

 

                                                 
1
 เปนคําตัวอยางสําหรับสระ /u)/ ซึ่งมีเพียงคําเดยีว  

2
 เปนคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของสระ /o/ ทั้งที่ปรากฏในพยางคปดและพยางคเปด 

3
 ไมมีการเปรียบเทียบสระ /u/ กับ /u)/ เพราะไมปรากฏวามีเสียงสระ [u)˘] ในพยางคเปด 
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ตารางที่ 6.2 เปรียบเทียบคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 (เฮิรตซ) ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคเปด 

สระ 
[E˘] [E))˘] [a˘] [a))˘] [ç˘] [ç)˘] 

x #   542.05    *    466.03    754.35   *   679.26 565.39 570.36 
F1 

S.D. 50.35 65.99 51.92 82.41 44.46 98.61 

x #  2025.47    *    2276.03  1511.98    *    1569.17   1078.45   *     933.03 
F2 

S.D. 133.45 174.35 76.63 105.67 108.17 122.52 

x #  2714.88    *    2876.53  2495.56    *    2674.64  2670.64    *    2825.53 
F3 

S.D. 212.24 176.74 198.46 316.91 220.34 288.46 

 จากตารางที่ 6.2 เมื่อพิจารณาคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 พบวา เสียงสระ [E)̆ ] และ [a)̆ ] มี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระ [E˘] และ [a˘] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตเสียงสระ [ç)̆ ] 
มีคาความถี่ฟอรเมินทที่  1 สูงกวาเสียงสระ [ç˘] โดยความแตกตางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ การที่
เสียงสระ [ç)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระ [ç˘] ไมสอดคลองกับคําอธิบายทางสรีร
สัทศาสตรและกลสัทศาสตรที่วา คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระนาสิกจะลดลง เพราะการ
เปดของชองเพดานออนที่ทําใหเกิดการตานการกําทอน ซ่ึงเปนสาเหตุที่ทําใหคาความถี่ฟอรเมินทที่ 
1 ลดลง (Pickett, 1998; Johnson, 2003) เสียงสระ [E)̆ ] และ [a)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวา
เสียงสระ [E˘] และ [a˘] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตเสียงสระ [ç)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํา
กวาเสียงสระ [ç˘] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 คูของเสียงสระ 2 คู คือ [E˘] กับ [E)̆ ] และ [a˘] กับ [a)̆ ] เปนคูเสียงสระที่มีความแตกตาง
ของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 2 และ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 พบวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญ มีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา เพราะมีการแปรมากกวา ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการออกเสียง
สระนาสิกที่มีระดับความเปนนาสิกที่ไมเทากัน รวมทั้งจํานวนของสระนาสิกที่มีนอยกวาสระ
ธรรมดา 
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ภาพที่ 6.3 เปรียบเทียบบริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางค
เปด   

 

ภาพที่ 6.4 เปรียบเทียบบรเิวณเสียงสระโดยรวมของเสยีงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
ในพยางคเปด 
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  6.1.2.1 บริเวณเสียงสระของแตละสระของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคเปด 

  จากการเปรียบเทียบกันระหวางบริเวณเสียงสระของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ซ่ึง
ไดแก [E˘], [a˘] และ [ç˘] กับบริเวณเสียงสระของเสียงสระเดี่ยวนาสิก ซ่ึงไดแก [E)̆ ], [a)̆ ] และ 
[ç)̆ ] ดังแสดงในภาพที่ 6.3 จะเห็นไดวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมีบริเวณเสียงสระที่มากกวา
เสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงอยางเห็นไดชัด เพราะมีการแปรในการออกเสียงที่มากกวา บริเวณ
เสียงสระของสระ [E)̆ ] และ [a)̆ ] มีบางสวนที่ซอนทับกับบริเวณเสียงสระของสระ [E˘] และ [a˘] 

สวนบริเวณเสียงสระของสระ [ç)̆ ] มีบริเวณที่ครอบคลุมบริเวณเสียงสระของสระ [ç˘]  

  สาเหตุที่เสียงสระนาสิกมีการแปรในการออกเสียงมากซึง่ทําใหมีบริเวณเสียงสระ
ที่กวางกวาเสยีงสระธรรมดา อาจเปนเพราะในภาษามลายูถ่ินปตตานีมสีระนาสิกเพียง 4 หนวยเสียง 
ซ่ึงนอยกวาสระธรรมดาที่มีถึง 8 หนวยเสียง ดวยเหตนุี ้ ในขณะออกเสียงสระนาสิก เพียงแคออก
เสียงใหเกิดความแตกตางและสามารถฟงเขาใจวาเปนสระใดก็เพยีงพอ ยกตวัอยางเชน ในการออก
เสียงสระ [E)] ระดับล้ินสามารถสูงขึ้นหรือต่ําลงไดมาก เพราะสระ /E)/ เปนสระหนาทีเ่ปนสระนาสิก
เพียงสระเดียว ในขณะที ่ ในการออกเสยีงสระ [E] ระดับล้ินไมสามารถสูงขึ้นหรือต่ําลงไดมาก 
เพราะหากยกลิ้นสูงไปจะกลายเปนเสียงสระ [e] ดวยเหตุนี้ เสียงสระนาสิกจึงเกิดการแปรในการ
ออกเสียงไดมากกวาและสงผลใหมีบริเวณเสียงสระที่กวางกวา 

  6.1.2.2 บริเวณเสียงสระโดยรวมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคเปด  

  นอกจากจะนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 มาพล็อตบริเวณเสยีงสระของแตละ
สระแลว ยังนํามาพล็อตเปนบริเวณเสียงสระโดยรวมดวย บริเวณเสยีงสระโดยรวมของเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมพีืน้ที่ 106,310.59 ตารางหนวย ซ่ึงมากกวาบริเวณเสยีงสระโดยรวมของ
เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดที่มีพื้นที่ 94,533.74 ตารางหนวย (ดภูาพที่ 6.4) 

 อภิปรายผลการเปรียบเทียบคาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกแตละคูในพยางคเปด 

 สระ /E/ กับ /E)/ 
 จากผลการเปรียบเทียบพบวา เสียงสระ [E)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา แตมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 และ 3 สูงกวาเสียงสระ [E˘] และความแตกตางของคาความถี่ฟอรเมินททั้ง
สามนี้มีนัยสําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 6.2) คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 
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ของเสียงสระทั้งสองจะมากขึ้นตามลําดับ เสียงสระ [E)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 และ 2 สูงกวาเสียงสระ [E˘] เพราะมีการแปรในการออกเสียงมากกวา โดยเฉพาะ
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ซ่ึงมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงที่สุดในบรรดาเสียงสระทุกเสียง นอกจากนี้ 
เสียงสระ [E)̆ ] ยังมีบริเวณเสียงสระที่กวางกวาเสียงสระ [E˘] อีกดวย (ดูภาพที่ 6.3)     

 สระ /a/ กับ /a)/ 
 จากผลการเปรียบเทียบพบวา เสียงสระ [a)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระ 
[a˘] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 และ 3 สูงกวาเสียงสระ [a)̆ ] อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 6.2) คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระทั้ง
สองจะมากขึ้นตามความถี่ฟอรเมินทที่สูงขึ้น จากความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ถึง 3 เสียงสระ [a)̆ ] มีคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1  และ 2 สูงกวาเสียงสระ [a˘] เพราะมีสาเหตุมาจาก
การแปรในการออกเสียงที่มากกวา และเสียงสระ [a)̆ ] ก็มีบริเวณเสียงสระที่กวางกวาเสียงสระ [a˘] 

อีกดวย (ดูภาพที่ 6.3)      

 สระ /ç/ กับ /ç)/ 
 จากผลการเปรียบเทียบพบวา เสียงสระ [ç)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระ 
[ç˘] โดยความแตกตางไมมนีัยสําคัญทางสถิติ แตมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาและมีคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 3 สูงกวาเสียงสระ [ç˘] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 6.2) คาเบีย่งเบนมาตรฐาน
ของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของเสียงสระ [ç)̆ ] จะสูงกวาเสียงสระ [ç˘] เพราะมีการแปรใน
การออกเสียงที่มากกวา โดยเฉพาะอยางยิง่ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของ
เสียงสระ [ç)̆ ] ซ่ึงมีคาสูงที่สุดในบรรดาเสียงสระทุกเสยีง นอกจากนี ้ เสียงสระ [ç)̆ ] ยังมีบริเวณ
เสียงสระที่กวางกวาเสยีงสระ [ç˘] อีกดวย (ดูภาพที่ 6.3)  

 ตามที่ไดกลาวมาแลวขางตนในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ที่ไดเปรียบเทียบใหเห็น
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดและพยางค
เปด ดังแสดงในตารางสรุปผลคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 (ตารางที่ 6.1 และ 6.2) และบริเวณเสียง
สระโดยรวม (ภาพที่ 6.2 และ 6.4) เห็นไดวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 
1 ต่ํากวาและมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทั้งในพยางคปดและพยางคเปด 
เมื่อเปรียบเทียบผลของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 กับสมมติฐานขอที่ 1.3.1 ปรากฏวา ผลท่ีไดนี้
ตรงกันขามกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด เพราะพบวาเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 
ต่ํากวาเสียงสระธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด 
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6.2 เปรียบเทียบคาระยะเวลา 

 6.2.1 คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด 

 คาเฉลี่ย (X#) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา
กับเสียงสระเดี่ยวนาสิกจะนํามาเปรียบเทียบกันในพยางคปด และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ ดวย   
t-Test เพื่อดูวา ในพยางคปด คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะแตกตางจากเสียงสระเดี่ยว
นาสิกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตาราง
ดวยเครื่องหมาย *) ผลของการเปรียบเทียบสามารถสรุปไดดังแสดงในตารางที่ 6.3 และสามารถ
แยกใหเห็นความเหมือนและความแตกตางของคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกแตละคูในพยางคปดไดดังนี้ 

ตารางที่ 6.3 เปรียบเทยีบคาระยะเวลา (มิลลิวินาที) ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากบัเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคปด 

สระ 
[E] [E)] [a] [a)] [u] [u)] [ç] [ç)] 

x #  137.30   *   163.47  139.15   *   167.63  134.12   *   155.24  141.67   *   163.54 

S.D. 24.47 22.98 27.56 27.23 25.31 33.21 25.50 24.74 

อัตราสวน 1 : 1.19 1 : 1.20 1 : 1.16 1 : 1.15 

 จากตารางที่ 6.3 ในพยางคปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คูของเสียงสระ [a] กับ [a)] มีคาระยะเวลาที่แตกตางกันมาก
ที่สุด และคูของเสียงสระ [ç] กับ [ç)] มีคาระยะเวลาที่แตกตางกันนอยที่สุด เมื่อพิจารณาคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานพบวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยกวาเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดา  

 คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงจะนําเสนอเปน
กราฟแทง เพื่อเปรียบเทียบความสั้นยาวของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางค
ปด จากภาพที่ 6.5 เห็นไดวา เสียงสระเดี่ยวธรรมดา ไดแก [E], [a], [u] และ [ç] มีคาระยะเวลาอยู
ในชวง 134.12 ถึง 141.67 มิลลิวินาที คิดเปนคาระยะเวลาเฉลี่ย 138.06 มิลลิวินาที และเสียงสระ
เดี่ยวนาสิก ไดแก [E)], [a)], [u)] และ [ç)] มีคาระยะเวลาอยูในชวง 155.24 ถึง 167.63 คิดเปนคา
ระยะเวลาเฉลี่ย 162.47 มิลลิวินาที เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เพราะการเปลี่ยนแปลงของอวัยวะในการออกเสียง เชน ระดับล้ิน
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และรูปลักษณของริมฝปาก รวมทั้งการลดต่ําลงของเพดานออนเพื่อใหชองปากและชองจมูก
เชื่อมตอกัน จึงทําใหสระนาสิกใชเวลาในการออกเสียงมากกวา  อัตราสวนของเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาที่มีตอเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดจะอยูที่ 1 : 1.15 ถึง 1 : 1.20 เมื่อนําอัตราสวนมา
เรียงลําดับจากอัตราสวนนอยที่สุดถึงมากที่สุด จะเปนดังนี้ อัตราสวนของเสียงสระเดี่ยวนาสิกที่มี
ตอเสียงสระเดี่ยวธรรมดาที่มีอัตราสวนนอยที่สุด คือ คูของเสียงสระ [ç)] กับ [ç] ถัดมาคือ [u)] กับ 
[u] และ [E)] กับ [E] ตามลําดับ สวน [a)] กับ [a] มีอัตราสวนของเสียงสระเดี่ยวนาสิกตอเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดามากที่สุด 

 นอกจากนี้ เมื่อนําคาระยะเวลาเฉลี่ยของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิก 
ไดแก 138.06 มิลลิวินาที และ 162.47 มิลลิวินาที มาคํานวณหาอัตราสวนของเสียงสระเดี่ยวนาสิกที่
มีตอเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด อัตราสวนที่ไดคือ 1 : 1.18 

 

ภาพที่ 6.5 เปรียบเทียบคาระยะเวลา (มิลลิวินาที) ของเสยีงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
ในพยางคปด 
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 อภิปรายผลการเปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคปด 

 ผลการเปรียบเทียบแสดงใหเห็นวา ในพยางคปด เสียงสระเดี่ยวนาสกิทุกเสียง ซ่ึงไดแก 
[E)], [a)], [u)] และ [ç)] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ซ่ึงไดแก [E], [a], [u] และ 
[ç] อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ กลาวคือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกเปนสระที่ยาวมากกวาเสียงสระเดีย่ว
ธรรมดา  

 เสียงสระเดีย่วธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกแตละคูจะมีความตางของคาระยะเวลาไม
เทากัน ดังนี้  

  เสียงสระ [E)] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ [E]  26.17 มิลลิวินาที 
  เสียงสระ [a)] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ [a]  28.48 มิลลิวินาที 
  เสียงสระ [u)] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ [u] 21.12 มิลลิวินาที     
  เสียงสระ [ç)] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ [ç]  21.87 มิลลิวินาที 

คูของเสียงสระ [u)] กับ [u] มีคาระยะเวลาตางกันนอยที่สุด และ คูของเสียงสระ [a)] กับ [a] มีคา
ระยะเวลาตางกันมากที่สุด นอกจากนี ้ เสียงสระเดีย่วธรรมดามีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาเสียง
สระเดี่ยวนาสกิเพียงเล็กนอยเทานั้น ยกเวนเสียงสระ [u)] ที่มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาเสียงสระ 
[u] แสดงวาในการออกเสยีงสระ [u)] มีการแปรของความสั้นยาวของเสียงสระมากกวาเสียงสระ 
[u] และมากกวาเสียงสระอืน่ๆดวย  

 พฤติกรรมคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกนี้เหมือนกับขอคนพบในงานวิจยัอ่ืนๆ เชน 
Lavetto et al. (2007) ซ่ึงพบวาสระนาสิกในภาษาโปรตุเกสสําเนียงบราซิลเลียน มีคาระยะเวลา
มากกวาสระธรรมดา  

  6.2.2 คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด 

 คาเฉลี่ย (X#) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา
กับเสียงสระเดีย่วนาสิกจะนํามาเปรียบเทียบกันในพยางคเปด และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ ดวย  
t-Test เพื่อดวูา ในพยางคเปด คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะแตกตางจากเสียงสระเดี่ยว
นาสิกอยางมีนยัสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที ่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตาราง
ดวยเครื่องหมาย *)  ผลของการเปรียบเทยีบสามารถสรุปไดดังแสดงในตารางที่ 6.4 และสามารถ
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แยกใหเห็นความเหมือนและความแตกตางของคาระยะเวลาของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกแตละคูในพยางคเปด4ไดดังนี ้

ตารางที่ 6.4   เปรียบเทียบคาระยะเวลา (มิลลิวินาที) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดีย่ว
นาสิกในพยางคเปด 

สระ 
[E˘] [E))˘] [a˘] [a))˘] [ç˘] [ç)˘] 

x #     190.03     *     231.95     201.92     *     222.08     196.41     *     244.21 

S.D. 41.87 53.10 46.87 47.15 48.69 49.29 

อัตราสวน 1 : 1.22 1 : 1.10 1 : 1.24 

 จากตารางที่ 6.4 ในพยางคเปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คูของเสียงสระ [ç˘] กับ [ç)̆ ] มีคาระยะเวลาที่แตกตางกัน
มากที่สุด และคูของเสียงสระ [a˘] กับ [a)̆ ] มีคาระยะเวลาที่แตกตางกันนอยท่ีสุด เมื่อพิจารณาคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานพบวา เสียงสระเดี่ยวธรรมดานาสิกมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดา  

 คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดทุกเสียงจะ
นําเสนอเปนกราฟแทง เพื่อเปรียบเทียบใหเห็นความสั้นยาวของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคเปด ดังภาพที่ 6.6 จะเห็นไดวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ไดแก [E˘], [a˘] และ 
[ç˘] มีคาระยะเวลาอยูในชวง 190.03 ถึง 201.92 มิลลิวินาที คิดเปนคาระยะเวลาเฉลี่ย 196.12 
มิลลิวินาที และเสียงสระเดี่ยวนาสิก ไดแก [E)̆ ], [a)̆ ] และ [ç)̆ ] มีคาระยะเวลาอยูในชวง 222.08 ถึง 
244.21 มิลลิวินาที คิดเปนคาระยะเวลาเฉลี่ย 232.75 มิลลิวินาที และเห็นไดชัดวาเสียงสระเดี่ยว
นาสิกทุกเสียงมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เพราะการ
เปลี่ยนแปลงของอวัยวะในการออกเสียง เชน ระดับล้ินและรูปลักษณของริมฝปาก รวมทั้งการลด
ต่ําลงของเพดานออนเพื่อใหชองปากและชองจมูกเชื่อมตอกัน จึงทําใหสระนาสิกใชเวลาในการ
ออกเสียงมากกวา อัตราสวนของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาที่มีตอเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดจะ
อยูที่ 1 : 1.10 ถึง 1 : 1.24 เมื่อนําอัตราสวนมาเรียงลําดับจากอัตราสวนนอยที่สุดถึงมากที่สุด จะได
ดังนี้ คูของเสียงสระ [a)̆ ] กับ [a˘]  ถัดมาคือ [E)̆ ] กับ [E˘] และ [ç)̆ ] กับ [ç˘] ซ่ึงมีอัตราสวนมาก
ที่สุด 

                                                 
4 ไมมีการเปรียบเทยีบสระ /u/ กับ /u)/ เพราะไมปรากฏวามีเสียงสระ [u)˘] ในพยางคเปด 
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 นอกจากนี้ เมือ่นําคาระยะเวลาเฉลี่ยของเสียงสระเดีย่วธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิก ซ่ึง
ไดแก 196.12 มิลลิวินาที และ 232.75 มิลลิวินาที มาคํานวณหาอัตราความยาวของเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาที่มีตอเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปด อัตราสวนที่ไดคือ 1 : 1.19 

 

ภาพที่ 6.6 เปรียบเทียบคาระยะเวลา (มิลลิวินาที) ของเสยีงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
ในพยางคเปด 

 อภิปรายผลการเปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคเปด 

 ผลการเปรียบเทียบแสดงใหเห็นวา เสียงสระ [E)̆ ], [a)̆ ], และ [ç)̆ ] มีคาระยะเวลามากกวา
เสียงสระ [E˘], [a˘], และ [ç˘] อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือ ในพยางคเปด เสียงสระเดีย่ว
นาสิกเปนสระที่ยาวมากวาเสยีงสระเดีย่วธรรมดา  

 เสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดแตละคู จะมีความตางของคา
ระยะเวลาไมเทากัน ดังนี้  

  เสียงสระ [E)̆ ] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ [E˘]  41.92 มิลลิวินาที 
  เสียงสระ [a)˘] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ [a˘]  20.16 มิลลิวินาที 
  เสียงสระ [ç)˘] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ [ç˘] 47.80 มิลลิวินาที 
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คูของเสียงสระ [a)̆ ] กับ [a˘] มีคาระยะเวลาตางกันนอยที่สุด และ คูของเสียงสระ [ç)̆ ] กับ [ç˘] มี
คาระยะเวลาตางกันมากที่สุด นอกจากนี ้ เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาเสียง
สระเดี่ยวธรรมดาเพียงเล็กนอยเทานั้น ยกเวนเสยีงสระ [E)̆ ] ที่มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาเสยีง
สระ [E˘] แสดงใหเห็นวาในการออกเสยีงสระ [E)̆ ] มีการแปรของความสั้นยาวของเสียงสระ
มากกวาเสียงสระ [E˘] และมากกวาเสียงสระอ่ืนๆดวย  

 ขอคนพบในงานวิจยันี้ตรงกบัขอคนพบในงานวิจยัของ Lavetto et al. (2007) และ Amelot 
and Rossato (2007) คือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสยีงสระเดีย่วธรรมดา   

 จากการเปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกดังที่ได
กลาวมาแลวขางตน จะเห็นไดวา ในพยางคปด คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกมากกวาของ
เสียงสระเดี่ยวธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เชนเดียวกันกับในพยางคเปด เมื่อนําผลที่ไดนี้ไป
เปรียบเทียบกับสมมติฐานขอที่ 1.3.2 สรุปไดวา ผลที่ไดนี้ตรงกันกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยว
นาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด 

6.3 เปรียบเทียบคาความเขม 

 6.3.1 คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด 

 คาเฉลี่ย (X#) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา
กับเสียงสระเดี่ยวนาสิกจะนํามาเปรียบเทียบกันในพยางคปด และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ ดวย   
t-Test เพื่อดูวา ในพยางคปด คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะแตกตางจากเสียงสระเดี่ยว
นาสิกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตาราง
ดวยเครื่องหมาย *) ผลของการเปรียบเทียบสามารถสรุปไดดังแสดงอยูในตารางที่ 6.5 และสามารถ
แยกใหเห็นความเหมือนและความแตกตางของคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกแตละคูในพยางคปดไดดังนี้ 

ตารางที่ 6.5    เปรียบเทียบคาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
ในพยางคปด 

สระ 
[E] [E)] [a] [a)] [u] [u)] [ç] [ç)] 

x #   71.02   *   68.79   72.75   *   70.08 70.32 70.10   72.47   *   68.85 

S.D. 3.04 3.09 4.05 3.37 3.24 3.90 3.68 3.12 
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 จากตารางที่ 6.5 ในพยางคปด เสียงสระเดี่ยวนาสกิมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวน คูของเสียงสระ [u] กับ [u)] เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานพบวา เสียงสระ [E)] และ [u)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากกวาเสียงสระ [E] และ [u] แต
เสียงสระ [a)] และ [ç)] กลับมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยกวาเสียงสระ [a] และ [ç] 

 คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดทุกเสียงจะ
นําเสนอเปนกราฟแทง เพื่อใหเห็นความแตกตางของคาความเขมในพยางคปดของเสียงสระทั้งสอง
ประเภทไดชัดเจนขึ้นดังภาพที่ 6.7 ในพยางคปด เสียงสระเดี่ยวธรรมดา ไดแก [E], [a], [u] และ 
[ç] มีคาความเขมอยูในชวง 70.32 ถึง 72.75 เดซิเบล และเสียงสระเดี่ยวนาสิก ไดแก [E)], [a)], [u)] 

และ [ç)] มีคาความเขมอยูในชวง 68.79 ถึง 70.10 เดซิเบล เห็นไดชัดเจนวา เสียงสระเดี่ยวธรรมดา
ทุกเสียงมีคาความเขมมากกวาเสียงสระเดี่ยวนาสิกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนคูของเสียงสระ 
[u] กับ [u)] ที่คาความเขมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สาเหตุที่เสียงสระนาสิกมีคา
ความเขมนอยกวาเสียงสระธรรมดา คือ ในการออกเสียงโดยปกติ ผนังของชองทางเดินเสียงซึ่งออน
นุมจะดูดซับพลังเสียงไวสวนหนึ่ง ในขณะออกเสียงนาสิก ชองทางเดินเสียงจะเชื่อมตอกนัทั้งชอง
คอ ชองปาก และชองจมูก ทําใหมีชองทางเดินเสียงที่เพิ่มขึ้น เมื่อมีชองทางเดินเสียงเพิ่มขึ้น การดูด
ซับพลังเสียงของผนังของชองทางเดินเสียงยอมเพิ่มขึ้นดวย (Johnson, 2003) ดังนั้น เสียงสระนาสิก
จึงมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระธรรมดา เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคา
ความเขมตางกัน 0.22 ถึง 3.62 เดซิเบล คูของเสียงสระ [ç] กับ [ç)]  มีคาความเขมตางกันมากที่สุด 
รองลงมาตามลําดับ คือ  [a] กับ [a)] และ [E] กับ [E)] คูที่มีคาความเขมตางกันนอยท่ีสุด คือ และ 
[u] กับ [u)] จึงทําใหความแตกตางของคาความเขมของเสียงสระคูนี้จึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 นอกจากนี้ เมือ่นําคาความเขมของเสียงสระในพยางคปดมาคํานวณรวมกัน โดยแยกเปนคา
ความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิก เพื่อใหไดคาความเขมเฉลี่ยของเสียง
สระแตละประเภท ผลที่ไดคอื เสียงสระเดีย่วธรรมดามีคาความเขมเฉลี่ยอยูที่ 71.64 เดซิเบล สวน
เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความเขมเฉลี่ยอยูที่ 69.46 เดซิเบล และจากความเขมเฉลี่ยของเสียงสระทั้ง
สองประเภท คิดเปนผลตางได 2.18 เดซิเบล 

 อภิปรายผลการเปรียบเทียบคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก
ในพยางคปด 

 ผลการเปรียบเทียบแสดงใหเห็นวา ในพยางคปด เสยีงสระเดีย่วธรรมดามีคาความเขม
มากกวาเสียงสระเดี่ยวนาสกิทุกเสียงสระ กลาวคือ เสียงสระ [E], [a], [u] และ [ç] มีคาความเขม
มากวาเสยีงสระ [E)], [a)], [u)] และ [ç)] แตเฉพาะคูของเสียงสระ [E]-[E)], [a]-[a)] และ [ç]-[ç)] มี
คาความเขมทีแ่ตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
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 เสียงสระเดีย่วนาสิกจึงเปนสระที่ดังนอยกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดา แตละคูของเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดีย่วนาสิกจะมีความตางของคาความเขมตั้งแต 0.22-3.62 เดซิเบล ดังนี้     

  เสียงสระ [E] มีคาความเขมมากกวาเสียงสระ [E)] 2.23 เดซิเบล 
  เสียงสระ [a] มีคาความเขมมากกวาเสียงสระ [a)]  2.67 เดซิเบล 
  เสียงสระ [u] มีคาความเขมมากกวาเสียงสระ [u)]  0.22 เดซิเบล     
  เสียงสระ [ç] มีคาความเขมมากกวาเสียงสระ [ç)]  3.62 เดซิเบล 

คูของเสียงสระ [u] กับ [u)] มีคาความเขมตางกันนอยที่สุด และ คูของเสียงสระ [ç] กับ [ç)] มีคา
ความเขมตางกันมากที่สุด นอกจากนี้ เสียงสระ [E)] และ [u)] ยังมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวา เสียง
สระ [E] และ [u] ในทางกลับกัน เสียงสระ [a] และ [ç] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวา เสียงสระ 
[a)] และ [ç)] โดยเฉพาะอยางยิ่ง เสียงสระ [a] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงที่สุด แสดงวาในการออก
เสียงสระ [a] มีการแปรของความดังคอยของเสียงสระมากที่สุด 

 พฤติกรรมคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสิกนี้เหมือนกับขอคนพบในงานวิจัยภาษา
ฝร่ังเศส (Delvaux, Metens and Soquet, 2002) ที่พบวาสระนาสิกมีคาความเขมนอยกวาสระธรรมดา 

 

ภาพที่ 6.7 เปรียบเทียบคาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิใน
พยางคปด 
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 6.3.2 คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด 

 คาเฉลี่ย (X#) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา
กับเสียงสระเดี่ยวนาสิกจะนํามาเปรียบเทียบกันในพยางคเปด และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ ดวย  
t-Test เพื่อดูวา ในพยางคเปด คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะแตกตางจากเสยีงสระเดี่ยว
นาสิกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตาราง
ดวยเครื่องหมาย *) ผลของการเปรียบเทียบสามารถสรุปไดดังในตารางที่ 6.6 และสามารถแยกให
เห็นความเหมือนและความแตกตางของคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยว
นาสิกแตละคูในพยางคเปด5ไดดังนี้ 

ตารางที่ 6.6 เปรียบเทียบคาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
ในพยางคเปด 

สระ 
[E˘] [E))˘] [a˘] [a))˘] [ç˘] [ç)˘] 

x #      71.74      *     68.43 71.82 70.51      71.57      *      69.17 

S.D. 2.66 2.63 3.37 3.55 2.90 3.10 

 จากตารางที่ 6.6 ในพยางคเปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวน คูของเสียงสระ [a˘] กับ [a)̆ ] เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานพบวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดา  

 คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดทุกเสียงจะ
นําเสนอเปนกราฟแทง เพื่อชวยใหเห็นความแตกตางของคาความเขมของเสียงสระทั้งสองประเภท
ในพยางคเปดไดชัดเจนขึ้น ขอคนพบมีดังนี้ เสียงสระเดี่ยวธรรมดา ไดแก [E˘], [a˘], และ [ç˘] มีคา
ความเขมอยูในชวง 71.57 ถึง 71.82 เดซิเบล และเสียงสระเดี่ยวนาสิก ไดแก [E)̆ ], [a)̆ ], และ [ç)̆ ] มี
คาความเขมอยูในชวง 68.43 ถึง 70.51 เดซิเบล ดังแสดงไวในภาพที่ 6.8 เสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุก
เสียงมีคาความเขมมากกวาเสียงสระเดี่ยวนาสิก แตความแตกตางนี้มีนัยสําคัญทางสถิติเฉพาะคูของ
เสียงสระ [E˘] กับ [E)̆ ] และ [ç˘] กับ [ç)̆ ] สาเหตุที่เสียงสระนาสิกมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระ
ธรรมดา คือ ในการออกเสียงโดยปกติ ผนังของชองทางเดินเสียงซึ่งออนนุมจะดูดซับพลังเสียงไว
สวนหนึ่ง ในขณะออกเสียงนาสิก ชองทางเดินเสียงจะเชื่อมตอกันทั้งชองคอ ชองปาก และชองจมูก 

                                                 
5 ไมมีการเปรียบเทยีบสระ /u/ กับ /u)/ เพราะไมปรากฏวามีเสียงสระ [u)˘] ในพยางคเปด 
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ทําใหมีชองทางเดินเสียงที่เพิ่มขึ้น เมื่อมีชองทางเดินเสียงเพิ่มขึ้น การดูดซับพลังเสียงของผนังของ
ชองทางเดินเสียงยอมเพิ่มขึ้นดวย (Johnson, 2003) ดังนั้น ในการออกเสียงสระนาสิก พลังเสียงจะ
ถูกดูดซับไวมากกวาในการออกเสียงสระธรรมดา เสียงสระนาสิกจึงมีคาความเขมนอยกวา เสียง
สระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมตางกัน 1.31 ถึง 3.31 เดซิเบล คูของเสียง
สระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก [E˘] กับ [E)̆ ] มีคาความเขมตางกันมากที่สุด รองลงมาคือ 
[ç˘] กับ [ç)̆ ] และ [a˘] กับ [a)̆ ] มีคาความเขมตางกันนอยที่สุด ความแตกตางของคาความเขมจึงไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ  

 เมื่อนําคาความเขมของเสียงสระในพยางคเปดมาคํานวณรวมกัน โดยแยกเปนคาความเขม
ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและคาความเขมของเสียงสระเดีย่วนาสิก เพื่อหาคาความเขมเฉลี่ยของ
เสียงสระแตละประเภท ผลที่ได คือ เสียงสระเดี่ยวธรรมดามีคาความเขมเฉลี่ยอยูที่ 71.71 เดซิเบล 
และเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมเฉลี่ยอยูที่ 69.37 เดซเิบล และจากคาความเขมเฉลี่ยของเสียง
สระทั้งสองประเภท คิดเปนผลตางได 2.34 เดซิเบล 

 อภิปรายผลการเปรียบเทียบคาความเขมของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก
ในพยางคเปด  

 ผลการเปรียบเทียบแสดงใหเห็นวา เสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงในพยางคเปด มคีาความ
เขมมากกวาเสยีงสระเดีย่วนาสิกในพยางคปด เสียงสระ [E˘], [a˘] และ [ç˘] มีคาความเขมมากกวา
เสียงสระ [E)̆ ], [a)̆ ] และ [ç)̆ ] แตเฉพาะคูของเสียงสระ [E˘]-[E)̆ ] และ [ç˘]-[ç)̆ ] ที่ความแตกตาง
ของคาความเขมมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกเปนสระที่ดังนอยกวาเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดา 

 เสียงสระเดีย่วธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกแตละคูจะมีคาความเขมที่แตกตางกัน ตั้งแต 
1.31-3.31 เดซเิบล ดังนี้     

  เสียงสระ [E˘] มีคาความเขมมากกวาเสียงสระ [E)̆ ]  3.31 เดซิเบล 
  เสียงสระ [a˘] มีคาความเขมมากกวาเสียงสระ [a)̆ ] 1.31 เดซิเบล 
  เสียงสระ [ç˘] มีคาความเขมมากกวาเสียงสระ [ç)̆ ] 2.40 เดซิเบล 

คูของเสียงสระ [a˘] กับ [a)˘] มีคาความเขมตางกันนอยที่สุด และ คูของเสียงสระ [E˘] กับ [E)̆ ] มีคา
ความเขมตางกันมากที่สุด นอกจากนี้ เสยีงสระ [E˘] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาเสียงสระ [E)̆ ]

เพียงเล็กนอย แตเสียงสระ [a)˘] และ [ç)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาเสียงสระ [a˘] และ [ç˘] 
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โดยเฉพาะอยางยิ่ง เสียงสระ [a)̆ ] ซ่ึงมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงที่สุด แสดงวาในการออกเสียงมีการ
แปรของความดังคอยของเสียงสระมากที่สุด  

 ขอคนพบในงานวิจัยนี้ตรงกับขอคนพบในงานวิจัยเสียงสระในภาษาฝรั่งเศส (Delvaux, 
Metens and Soquet, 2002) คือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 

 

ภาพที่ 6.8 เปรียบเทียบคาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิใน
พยางคเปด 

 จากการเปรยีบเทียบคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสยีงสระเดี่ยวนาสกิดังที่ได
กลาวมาแลวขางตน จะเหน็ไดวา  ในพยางคปด เสียงสระเดีย่วธรรมดาทุกเสียงมีคาความเขม
มากกวาเสียงสระเดี่ยวนาสกิอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ยกเวนคูเสียงสระ [u] กับ [u)] ที่ความ
แตกตางนัน้ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนในพยางคเปด เสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงมีคาความเขม
มากกวาเสียงสระเดี่ยวนาสกิอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ยกเวนคูเสียงสระ [a˘] กับ [a)̆ ] ที่ความ
แตกตางนัน้ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบผลของคาความเขมที่ไดจากการ
วัดคาทางกลสทัศาสตรกับสมมติฐาน ขอที่ 1.3.3 กลาวไดวา ผลที่ไดนีต้รงกันขามกบัสมมติฐานที่วา 
เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความเขมมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด 
เพราะตามที่พบ เสียงสระเดีย่วธรรมดาทุกเสียงมีคาความเขมมากกวาเสยีงสระเดีย่วนาสิก  
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 6.4 อภิปรายผลการเปรียบเทียบคาความถีฟ่อรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขมของ
เสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก 

 ผลการเปรียบเทียบโดยรวม ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระเดีย่วธรรมดา แตเสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 2 สูงกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดา เปนที่นาสังเกตวาเสียงสระเดีย่วนาสิกที่เปนสระหลังมักจะมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 แตกตางไปจากเสียงสระนาสิกอ่ืนๆ ไมวาจะปรากฏในพยางคปด
หรือพยางคเปด นอกจากนี ้ การที่เสียงสระเดี่ยวนาสกิมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา เพราะมี
สาเหตุมาจาก ในขณะออกเสียง มีการเปดของชองเพดานออนจึงทําใหเกิดการตานการกําทอนซึ่ง
เปนตัวการที่ทาํใหคาความถีฟ่อรเมินทที่ 1 ลดลง (Fant, 1960; Pickett, 1998; Stevens, 2000; 
Johnson, 2003)  

 เสียงสระเดี่ยวนาสิกจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ไมวาจะปรากฏในพยางคปดหรือพยางคเปด ความตางของคาระยะเวลาเฉลี่ยของเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกกับเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดจะมีมากกวาในพยางคปด กลาวคือ ในพยางคเปด 
เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 36.63 มิลลิวินาที ในขณะที่ ใน
พยางคปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 24.41 มิลลิวินาที แต
เมื่อคิดเปนอัตราสวน เสียงสระทั้งสองมีอัตราสวนในพยางคปดและพยางคเปดไมตางกันมากนัก 
คือ  1 : 1.18 และ 1 : 1.19 ตามลําดับ นอกจากนี้ การที่เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลามากกวา
เสียงสระธรรมดา เพราะการเปลี่ยนแปลงของอวัยวะในการออกเสียง เชน ระดับล้ินและรูปลักษณ
ของริมฝปาก รวมทั้งการลดต่ําลงของเพดานออนเพื่อใหชองปากและชองจมูกเชื่อมตอกัน จึงทําให
สระนาสิกใชเวลาในการออกเสียงมากกวา 

 ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด เสียงสระเดยีวนาสิกมคีาความเขมนอยกวาเสียงสระเดีย่ว
ธรรมดา และความตางของคาความเขมเฉลี่ยของเสียงสระเดี่ยวนาสกิกับเสียงสระเดี่ยวธรรมดาใน
พยางคเปด คือ 2.34 เดซิเบล ซ่ึงมากกวาในพยางคปด คือ 2.18 เดซิเบล นอกจากนี้ สาเหตุที่ทําให
เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระธรรมดาก็คือ การมชีองทางเดินเสยีงเพิ่มขึ้น ทํา
ใหมีผนังของชองทางเดินเสยีงเพิ่มขึ้น ซ่ึงผนังของชองทางเดินเสียงจะดูดซับพลังเสยีงไวสวนหนึ่ง 
(Johnson, 2003)    ดังนั้น เมื่อเปลงเสียงสระนาสิก พลังเสียงจะถูกดูดซับไวมากกวาเมื่อเปลงเสียง
สระธรรมดา ดวยเหตนุี้ เสียงสระนาสิกจึงมีความดังนอยกวาเสียงสระธรรมดา 

 ผลการเปรียบเทียบยังไดแสดงใหเห็นวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกที่ปรากฏในพยางคปดและ
พยางคเปด มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 มากกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดา เพราะมีการแปรในการออกเสียงที่มากกวา ซ่ึงสงผลใหเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีบริเวณเสียง
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สระที่กวางเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ในพยางคปด เสียงสระ [ç)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 1 มากที่สุด และเสียงสระ [E)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 มาก
ที่สุด เชนเดียวกันกับในพยางคเปด เสียงสระ [ç)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 
1 มากที่สุด และเสียงสระ [E)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 มากที่สุด 
สําหรับคาระยะเวลานั้น เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดจะมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคา
ระยะเวลานอยกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา แตเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดจะมีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานของคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา เชนเดียวกันกับคาความเขม เสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคปดจะมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความเขมนอยกวาเสียงสระธรรมดา แต
เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดจะมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความเขมมากกวาเสียงสระ
ธรรมดา  

 จากการทบทวนวรรณกรรม ลักษณะทางกลสัทศาสตรโดยทั่วไปของสระนาสิก คือ เปน
สระที่มีคาความถ่ีฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาสระธรรมดา (Fant, 1960; Stevens, 2000; Johnson, 2003 
ฯลฯ) เปนสระที่มีคาระยะเวลามากกวาสระธรรมดา (Whalen and Beddor, 1989 อางใน Shosted , 
2008; Lovatto et al., 2007; Amelot and Rossato, 2007) และเปนสระที่มีคาความเขมนอยกวาสระ
ธรรมดา (Delvaux, Metens and Soquet, 2000; Johnson, 2003) เมื่อพิจารณาลักษณะทางกล
สัทศาสตรโดยท่ัวไปของสระนาสิกที่ไดจากการทบทวนวรรณกรรมกับขอคนพบของงานวิจัยนี้ 
พบวาเสียงสระนาสิกมีลักษณะทางกลสัทศาสตรตรงตามที่กลาวมาขางตนทุกประการ แสดงใหเห็น
วา สระนาสิกในภาษามลายูถ่ินปตตานียังคงมีความแตกตางจากเสียงสระธรรมดา ทั้งในทางกล
สัทศาสตรที่ไดจากขอคนพบในงานวิจัยนี้ และในทางสัทวิทยาซึ่งไดแบงหนวยเสียงในภาษานี้
ออกเปนหนวยเสียงสระธรรมดาและหนวยเสียงสระนาสิก  
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 จากการวัดและวิเคราะหคาทางกลสัทศาสตร สามารถสรุปความเหมือนและความตางของ
ขอคนพบกับสมมติฐานที่ตัง้ไว ดังรายละเอียดในตารางที่ 6.7   

ตารางที่ 6.7 เปรียบเทียบขอคนพบกับสมมติฐาน 

สมมติฐาน ขอคนพบ 
- เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 
สูงกวาเสียงสระธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและ
พยางคปด 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกสวนใหญมีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระเดีย่วธรรมดาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ทั้งในพยางคปดและพยางค
เปด  

- เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาระยะเวลามากกวา
เสียงสระเดีย่วธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและ
พยางคปด 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาระยะเวลามากกวา
เสียงสระเดีย่วธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด  

- เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความเขมมากกวาเสียง
สระเดี่ยวธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางค
ปด 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความเขมนอยกวา
เสียงสระเดีย่วธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด 

 จากตารางที่ 6.7 สรุปไดวา การเปรียบเทยีบเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก 
ในเรื่องคาระยะเวลาตรงกนักับสมมติฐาน แตในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และคาความเขม 
ตรงกันขามกบัสมมติฐานที่ตั้งไว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

บทที่  7 

เปรียบเทียบผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถิ่นปตตานีกับผลการศึกษาเสียงสระใน
ภาษาอื่นๆ  

 ในงานวิจยันี้ไดศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีใน 3 
ประเด็นหลัก คือ คาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขม โดยเลือกศึกษาทั้งสระเดีย่ว
ธรรมดาและสระเดี่ยวนาสกิ ผลการศึกษาใน 3 ประเด็นดังที่ไดกลาวไปแลวนั้น จะนํามา
เปรียบเทียบกบัผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆที่ไดมีการศึกษามาแลว วามีลักษณะสอดคลอง
กันหรือไมและอยางไร หากมีความสอดคลองกันระหวางผลของการศึกษาเสียงสระในภาษามลายู
ถ่ินปตตานีกับผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆ นั่นหมายความวา ลักษณะทางกลสัทศาสตรที่ได
มีลักษณะที่เปนสากล การเปรียบเทียบผลการศึกษาจะนําเสนอในแตละประเด็น ดังตอไปนี ้

7.1 คาความถีฟ่อรเมินท 

 ผลการเปรียบเทียบเสียงสระนาสิกกับเสียงสระธรรมดาในภาษามลายูถ่ินปตตานี พบวา
เสียงสระนาสกิมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสยีงสระธรรมดา แตเสียงสระนาสิกกลับมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระธรรมดา จากการเปรียบเทียบเสียงสระนาสกิกับเสียงสระ
ธรรมดาในภาษาอื่นๆ พบวา เสียงสระนาสิกในภาษา Gujarati (Hawkins and Steven, 1985 อางใน 
Pickett, 1999) ภาษาฝรั่งเศส (Noel Nguyen อางใน Pickett, 1998; Delvaux, Metens and Soquet, 
2002 และ Ladefoged, 2003) และภาษา Urdu (Riaz, n.d.) มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ต่ํากวา
เสียงสระธรรมดา 

 จากขอคนพบที่ไดจากการศึกษาเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในภาษามลายูถ่ิน
ปตตานีกับภาษา 3 ภาษาขางตน แสดงใหเห็นวา ในภาษามลายูถ่ินปตตานี พฤติกรรมความสมัพันธ
ของคาความถ่ีฟอรเมินทที่ 1 และ 2 จะเปนไปในทิศทางตรงกันขามกัน คือ เสียงสระนาสิกมี
คาความถี่ฟอรเมินที่ 1 ต่ํากวา แตมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระธรรมดา ในขณะที่ใน
ภาษา Gujarati ภาษาฝรั่งเศส และภาษา Urdu พฤติกรรมความสัมพันธของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 
และ 2 จะเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ เสียงสระนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินที่ 1 และ 2 ต่ํากวาเสียง
สระธรรมดา 

 แมวาพฤตกิรรมความสัมพันธของคาคามถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของเสียงสระนาสิกและ
เสียงสระธรรมดาในภาษามลายูถ่ินปตตานีจะแตกตางจากในภาษาอืน่ แตลักษณะเดนของเสียงสระ
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นาสิกคือคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ซ่ึง Pickett (1998) ไดกลาวไววา คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 เปน
ลักษณะสําคัญที่ทําใหเสียงสระนาสิกแตกตางจากเสียงสระธรรมดา และการที่คาความถี่ฟอรเมินทที่ 
1 ของเสียงสระนาสิกลดลง เปนเพราะการเปดของชองเพดานออนทีท่ําใหเกิดการตานการกําทอน 
ซ่ึงเปนสาเหตทุี่ทําใหคาความถี่ฟอรเมินทลดลง (Fant, 1960; Pickett, 1998; Stevens, 2000; 
Johnson, 2003) นอกจากนี้ Delvaux, Meten and Siquet (2002) ยังพบวาในการออกเสียงสระนาสิก 
ระดับล้ินจะอยูสูงกวาในการออกเสียงสระธรรมดาอีกดวย 

 ดังนั้น ขอคนพบในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ที่ไดจากการวิเคราะหภาษามลายูถ่ิน
ปตตานีและจากภาษา Gujarati ภาษาฝรั่งเศส และภาษา Urdu ดังที่ไดกลาวมาขางตน เปนขอคนพบ
ที่สอดคลองกัน คือ เสียงสระนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินที ่1 ต่ํากวาเสยีงสระธรรมดา  

 อิทธิพลของโครงสรางพยางคมีผลทําใหเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีเกดิความสั้นยาว 
ซ่ึงไมทําใหเกดิความแตกตางทางดานความหมายของคํา กลาวคือ ความสั้นยาวของเสียงสระนี้ไมมี
นัยสําคัญในทางภาษาศาสตร เสียงสระที่ปรากฏในพยางคปดเปนสระเสียงส้ันและเสียงสระที่
ปรากฏในพยางคเปดเปนสระเสียงยาว เมือ่ไดวิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระในพยางค
ปดและพยางคเปดในภาษามลายูถ่ินปตตานี ผลที่ไดคือเสียงสระในพยางคเปดมีคาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระในพยางคปด ทั้งสระธรรมดาและสระนาสิก สวนคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 นั้น 
ผลที่ไดไมสม่ําเสมอ เพราะบางเสียงสระในพยางคเปดมคีาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาในพยางค
ปด เชน [u˘] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวา [u] แตบางเสียงสระในพยางคเปดกลับมีคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาในพยางคปด เชน [i˘] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวา [i] 

 ผลการศึกษาที่ไดจากภาษามลายูถ่ินปตตานีเหมือนกับผลการศึกษาที่ไดจากภาษาอื่นๆ ที่มี
สระเสียงส้ันและสระเสียงยาว ไดแก ภาษาไทย (Abramson and Ren, 1990; ชมนาด อินทจามรรักษ, 
2545) ภาษามงขาว ภาษาเมี่ยน และภาษามัล (สุภาพร ผลิพัฒน, 2550) ภาษาดังที่กลาวมานี้ไดมีการ
วิเคราะหทางกลสัทศาสตรและพบวา สระเสียงยาวมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาสระเสียงส้ัน 
สาเหตุที่เปนเชนนี้ เพราะสระเสียงยาวใชระยะเวลาในการออกเสียงมากกวา ล้ินจึงสามารถเคลื่อน
ไปยังตําแหนงที่ถูกตองไดดีกวาเสียงสระสั้นซึ่งใชระยะเวลาในการออกเสียงนอยกวา ล้ินจึงเคลื่อน
ไปไมถึงตําแหนงที่ถูกตองได กลาวคือ ระดับล้ินในการออกเสียงสระเสียงยาวจึงสูงกวาระดับล้ินใน
การออกเสียงสระสั้น ดังนั้น คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของสระเสียงยาวจึงต่ํากวาของสระเสียงส้ัน  

 นอกจากนี้ ผูวิจัยไดพบงานวิจัยที่วิเคราะหสระในภาษาอังกฤษ (Ladefoged, 2000) ซ่ึงเปน
สระเกร็ง (tense vowel) และสระคลาย (lax vowel) เชน คําวา ‘bit’ กับ ‘beat’ หรือ ‘foot’ กับ ‘food’ 
ผลการวิจัยพบวาเสียงสระคลายจะเปนสระสั้นและเปนสระที่ต่ํากวาเพราะมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 
สูงกวาเสียงสระเกร็ง กลาวอีกนัยหนึ่งคือ เสียงสระเกร็งจะเปนสระยาวและเปนสระที่สูงกวาเพราะ
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มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระคลาย ผลการวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาสระในภาษาอังกฤษก็มี
ผลการวิเคราะหที่เหมือนกับในภาษามลายูถ่ินปตตานีดวย  

 ดังนั้น พฤตกิรรมของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ที่เกดิขึ้นกับเสียงสระในภาษามลายูถ่ิน
ปตตานี ภาษาอังกฤษ ภาษาไทย ภาษามงขาว ภาษาเมี่ยน และภาษามลั จึงเปนลักษณะเดียวกนั คือ 
เสียงสระในพยางคเปดซึ่งเปนสระเสียงยาวมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสยีงสระในพยางคปด
ซ่ึงเปนสระเสียงส้ัน  

7.2 คาระยะเวลา 

 ความสั้นยาวของเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีเกิดจากอิทธิพลของโครงสรางพยางค 
ซ่ึงไมทําใหเกิดความแตกตางทางดานความหมายของคํา กลาวคือ ความสั้นยาวของเสียงสระนี้ไมมี
นัยสําคัญในทางภาษาศาสตร ผลการวิเคราะหคาระยะเวลาของเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี 
คือ เสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระธรรมดาและ
เสียงสระนาสิกในพยางคปด ขอคนพบนี้ตรงกับที่ Maddieson (1985) และ Lehiste (1970) ไดกลาว
ไววา เสียงสระในพยางคเปดจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระในพยางคปด และขอคนพบนี้ 
เหมือนกับขอคนพบในภาษาอื่นๆที่ไดเปรียบเทียบเสียงสระในพยางคปดกับในพยางคเปด (อางไว
ใน Maddieson, 1985) เชน ภาษาอังกฤษ ภาษารัสเซียน (Jones, 1950) ภาษาเกาหลี (Han, 1964) 
ภาษาฟนนิช (Wiik, 1965) ภาษา Ngizim (Schuh, 1978) ภาษาจีน (Ren Hong-Mo, 1984) และ 
ภาษาอิตาเลียน (Hajek, Steven and Webster, 2007)  

 ผูวิจัยไดนําผลการวิเคราะหคาระยะเวลาของเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีมา
เปรียบเทียบกับผลการวิเคราะหคาระยะเวลาของเสียงสระในภาษาไทยพบวา ในภาษาไทยก็มี
ลักษณะเชนเดียวกับในภาษามลายูถ่ินปตตานี คือ เสียงสระในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาใน
พยางคปด (Abramson, 1962)    

 ภาษามลายูถ่ินปตตานีมีอัตราสวนของสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาว คือ 1 : 1.37 ผูวิจัยพบ
งานวิจยัเสียงสระในภาษาเอเชียตะวันออกเฉียงใตหลายชิน้ที่ไดหาอตัราสวนของสระเสียงส้ันตอ
สระเสียงยาวไว เชน ภาษาไทย ภาษาเมี่ยน และภาษามัล ซ่ึงเปนภาษาทีค่วามสั้นยาวของเสียงสระมี
นัยสําคัญทางภาษาศาสตร Abramson (1962), Rungpat Roengpitya (2001), Chutamanee Onsuwan 
(2005) และ ชมนาด อินทจามรรักษ (2545) ไดหาอัตราสวนสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาวใน
ภาษาไทยโดยเก็บขอมูลจากคําพูดเดีย่ว ไดเทากับ 1 : 2-3.5, 1 : 2, 1 : 1.8, และ 1 : 2.73 ตามลําดับ 
ตอมา สุภาพร ผลิพัฒน (2550) พบวา ภาษาเมี่ยนและภาษามัลมีอัตราสวนของสระเสียงส้ันตอสระ
เสียงยาว คือ 1 : 1.93 และ 1 : 2.27 ตามลําดับ  
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 นอกจากคําพูดเดี่ยวแลว Abramson (1990) ยังไดคํานวณหาอัตราสวนของสระเสียงสั้นตอ
สระเสียงยาวในภาษาไทยโดยเก็บขอมูลจากกรอบประโยค ผลการศึกษานี้ไดอัตราสวนเทากับ        
1 : 1.9 และ Abramson (1993) เก็บขอมูลจากกรอบประโยคทดสอบที่มีอัตราการพูดแบบชาและเร็ว 
จึงมีอัตราสวนสระเสียงสั้นตอสระเสียงยาวเปน 1 : 1.8 และ 1 : 1.5 ตามลาํดับ นอกจากนี้ ภาษามง
ขาวซึ่งเปนภาษาที่ความสั้นยาวของเสียงสระไมมีนัยสําคัญทางภาษาศาสตร ก็มีอัตราสวนสระเสียง
ส้ันตอสระเสียงยาวในทํานองเดียวกัน คือ 1 : 2.17 (สุภาพร ผลิพัฒน, 2550)    

 ในภาษามลายถ่ิูนปตตาน ี ผูวิจยัเก็บขอมูลจากกรอบประโยคทดสอบและคาํนวณหา
อัตราสวนของสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาวได 1 : 1.37 เมื่อเปรียบเทยีบกับภาษาไทย ภาษาเมีย่น 
ภาษามัล และภาษามงขาว พบวาภาษามลายูถ่ินปตตานมีีอัตราสวนของสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาว
นอยกวาทุกๆภาษาดังทีก่ลาวมาแลว ไมวาอัตราสวนของสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาวนั้นจะมาจาก
การเก็บขอมูลแบบคําพูดเดี่ยวหรือกรอบประโยค และไมวาในภาษานัน้ ความสั้นยาวของเสียงสระ
จะมีนยัสําคัญหรือไมมีนัยสําคัญทางภาษาศาสตรก็ตาม 

 ผลจากการศึกษาคาระยะเวลาของเสียงสระในภาษามลายถ่ิูนปตตานี สรุปไดวา เสียงสระ
ในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระในพยางคปด ซ่ึงเหมือนกับผลจากการศึกษาในภาษา
ภาษาอังกฤษ ภาษารัสเซียน ภาษาเกาหลี ภาษาฟนนิช ภาษา Ngizim ภาษาจนี ภาษาอิตาเลียน และ
ภาษาไทย ดังที่กลาวมาขางตน  

 Whalen and Beddor, 1989 (อางใน Shosted, 2008) ไดกลาวไววา ความแตกตางในเรื่องคา
ระยะเวลาเปนสิ่งสําคัญที่สามารถนํามาใชเพื่อแยกเสียงสระธรรมดาออกจากเสียงสระนาสิกได 
เพราะโดยปกติแลว เสียงสระนาสิกจะยาวกวาเสียงสระธรรมดา จากการวิเคราะหคาระยะเวลา
ระหวางเสียงสระนาสิกกับเสียงสระธรรมดาในภาษามลายูถ่ินปตตานี ไดขอคนพบวาเสียงสระ
นาสิกจะยาวกวาเสียงสระธรรมดา ไมวาจะปรากฏในพยางคปดหรือพยางคเปด กลาวคือ เสียงสระ
นาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระธรรมดา ดังนั้น ขอคนพบนี้จึงเปนไปตามคํากลาวของ 
Whalen and Beddor ผูวิจัยพบงานวิจัยที่ไดเปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียงสระทั้งสองประเภทนี้
ในภาษาอื่นๆ และไดขอคนพบเหมือนกันคือ เสียงสระนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ
ธรรมดา เชน ภาษาโปรตุเกสสําเนียงบราซิลเลียน (Lovatto et al., 2007) ภาษาฝรั่งเศส (Amelot and 
Rossato, 2007) และ ภาษาโปแลนด (Brooks, 1968 อางใน Jones, 2005)  

 ดังนั้น ขอคนพบในงานวิจัยภาษามลายูถ่ินปตตานีที่วาเสียงสระนาสิกมีคาระยะเวลา
มากกวาเสียงสระธรรมดา จึงสอดคลองกับงานวิจัยที่วิเคราะหเปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียง
สระทั้งสองประเภทในภาษาโปรตุเกสสําเนียงบราซิลเลียน ภาษาฝรั่งเศส และ ภาษาโปแลนด  
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7.3 คาความเขม 

  ผลการวิเคราะหคาความเขมของเสียงสระที่เปรียบเทียบระหวางเสียงสระนาสิกกับเสียง
สระธรรมดานั้น ไดผลอยางชัดเจนวา ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคา
ความเขมนอยกวาเสียงสระธรรมดา เมื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะหในภาษามลายูถ่ินปตตานีกับผล
การศึกษาในภาษาอื่นๆ เชน ภาษาฝรั่งเศส (Delvaux, Metens and Soquet, 2002) พบวามีพฤติกรรม
คาความเขมเหมือนกัน คือ เสียงสระนาสิกมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระธรรมดา สาเหตุเพราะ
โดยปกติ เสียงจะถูกดูดซับพลังเสียงไปบางสวนโดยผนังของชองทางเดินเสียง ในขณะออกเสียง
นาสิก จะมีชองทางเดินเสียงที่เพิ่มขึ้น คือ ชองคอ ชองปาก และชองจมูก ซ่ึงทําใหมีพื้นที่ของผนัง
ของชองทางเดินเสียงเพิ่มขึ้นดวย ดังนั้น เสียงนาสิกจึงถูกดูดซับพลังเสียงไปมากกวาเสียงสระ
ธรรมดา (Johnson, 2003) 

 ดังนั้น ขอคนพบในภาษามลายูถ่ินปตตานีที่วาเสียงสระนาสิกมีคาความเขมนอยกวาเสียง
สระธรรมดา เหมือนกันกับขอคนพบในภาษาฝรั่งเศส  

 การวิเคราะหคาความเขมของเสียงสระที่เปรียบเทียบระหวางโครงสรางพยางคในภาษา
มลายูถ่ินปตตานี ผลปรากฏวาทั้งเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกที่ปรากฏในพยางคเปดสวน
ใหญ มีคาความเขมมากกวาเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคปด จากงานวิจยัเร่ืองคา
ความเขมของสระในภาษาฮังการี (Fo@nagy, 1966 อางใน Lehiste, 1979) พบวา สระเสียงสั้นมีคา
ความเขมมากกวาสระเสียงยาว ถานํามาเปรียบเทียบกับเสียงสระในพยางคเปดซ่ึงเปนสระเสียงยาว
และเสียงสระในพยางคปดซึ่งเปนสระเสียงสั้นในภาษามลายูถ่ินปตตานี ผลที่นาจะเปนก็คือเสียง
สระในพยางคปดมีคาความเขมมากกวาเสียงสระในพยางคเปด และตามเหตุผลของความนาจะเปน
คือ การออกเสียงสระในพยางคเปดซึ่งมีระยะเวลามากกวาการออกเสียงสระในพยางคปด จะทําให
พลังเสียงสูญเสียไปมากกวา ในทางตรงกันขาม การออกเสียงสระในพยางคปดซ่ึงมีระยะเวลาสั้น
กวา พลังเสียงจึงสูญเสียไปนอยกวา ดังนั้น เสียงสระในพยางคปดควรจะมีคาความเขมมากกวาเสยีง
สระในพยางคเปด  

 เมื่อคาความเขมของเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคเปดมีคามากกวาใน
พยางคปด จึงอาจกลาวไดวา ขอคนพบในภาษามลายูถ่ินปตตานีเปนลักษณะเฉพาะภาษา (language 
specific) ไมใชเปนลักษณะสากลที่เปนแนวโนมปกติทางสัทศาสตร  เพราะไมสามารถหาคําอธิบาย
ไดทั้งในทางสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตร 
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7.4 สรุปผลการเปรียบเทียบ 

 เสียงสระนาสิกกับเสียงสระธรรมดาและเสียงสระในพยางคเปดกับเสียงสระในพยางคปด 
มีพฤติกรรมคาความถ่ีฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขมที่แตกตางกัน เมื่อไดเปรียบเทียบผล
การศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีกับผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆ ดังรายละเอียด
ในขอ 7.1-7.3 พบวามีผลการศึกษามีลักษณะเหมือนกันและตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 7.1 

ตารางที่ 7.1 เปรียบเทยีบผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีกับผลการศึกษาเสียงสระ
ในภาษาอื่นๆ 

ภาษามลายูถิ่นปตตานี เหมือน/ตาง ภาษาอื่นๆ 
- คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียง
สระนาสิกต่ํากวาของเสียงสระ
ธรรมดา 

เหมือน ภาษา Gujarati (Hawkins and Steven, 1985 อางใน 
Pickett, 1999)  
ภาษาฝรั่งเศส (Noel Nguyen อางใน Pickett, 1998; 
Delvaux, Metens and Soquet, 2002; Ladefoged, 2003) 
ภาษา Urdu (Riaz, n.d.)  

- คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียง
สระในพยางคเปดตํ่ากวาของเสียง
สระในพยางคปด 

เหมือน ภาษาอังกฤษ (Ladefoged, 2000)   
ภาษาไทย (Abramson and Ren, 1990; ชมนาด อินทจามร
รักษ, 2545)  
ภาษามงขาว ภาษาเมี่ยน ภาษามัล (สุภาพร ผลิพัฒน, 
2550) 

- คาระยะเวลาของเสียงสระนาสิก
มากกวาของเสียงสระธรรมดา 

เหมือน ภาษาโปรตุเกสสําเนียงบราซิลเลียน (Lovatto et al., 2007)  
ภาษาฝรั่งเศส (Amelot and Rossato, 2007)  
ภาษาโปแลนด (Brooks, 1968 อางใน Jones, 2005) 

- คาระยะเวลาของเสียงสระใน
พยางคเปดมากกวาของเสียงสระใน
พยางคปด 

เหมือน ภาษาอังกฤษ ภาษารัสเซียน (Jones, 1950)  
ภาษาเกาหลี (Han, 1964)   
ภาษาฟนนิช (Wiik, 1965)   
ภาษา Ngizim (Schuh, 1978)   
ภาษาจีน (Ren Hong-Mo, 1984)   
ภาษาอิตาเลียน (Hajek, Steven and Webster, 2007)  
ภาษาไทย (Abramson, 1962) 

- คาความเขมของเสียงสระนาสิก
นอยกวาของเสียงสระธรรมดา 

เหมือน ภาษาฝรั่งเศส (Delvaux, Metens and Soquet, 2002) 

- คาความเขมของเสียงสระใน
พยางคเปดมากกวาของเสียงสระใน
พยางคปด 

ตาง ภาษาฮังการี (คาความเขมของสระเสียงยาวนอยกวาของ
สระเสียงสั้น) (Fo @nagy, 1966 อางใน Lehiste, 1979) 



 116 

 จากตารางที่ 7.1 จะเห็นวาในเรื่องคาความเขมของเสียงสระในพยางคเปดกับพยางคปด มี
ลักษณะที่แตกตางจากผลการศึกษาในภาษาอื่นๆ เพราะพบวาในภาษามลายูถ่ินปตตานี เสียงสระ
ธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคเปดมีคาความเขมมากกวาเสียงสระธรรมดาและเสียงสระ
นาสิกในพยางคปด ซ่ึงไมเหมือนกับขอคนพบในภาษาฮังการีที่พบวา สระเสียงส้ันมีคาความเขม
มากกวาสระเสียงยาว และไมสอดคลองกับหลักที่ควรจะเปน คือ การออกเสียงสระในพยางคเปดซึ่ง
เปนสระเสียงยาว จะเสียพลังเสียงไปมากกวาการออกเสียงสระในพยางคปดซึ่งเปนสระเสียงส้ัน  

 ผลการศึกษาทีส่อดคลองกันระหวางภาษามลายูถ่ินปตตานีกับภาษาอื่นๆ ในเรื่องคาความถี่
ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขมของเสียงสระ อาจกลาวไดวาเปนลักษณะที่เปนสากล 
เพราะลักษณะเชนนี้สามารถพบไดในหลายๆภาษาที่มกีารศึกษาทางกลสัทศาสตร ทั้งในภาษาที่มี
ระบบสระแบบสระธรรมดากับสระนาสิก (/v/ vs. /v)/) และภาษาที่มีระบบสระแบบสระสั้นกับสระ
ยาว (/v/ vs. /v˘/) รวมทั้งภาษาที่ความสั้นยาวของเสียงสระเปนเพียงความแตกตางในระดับ
สัทศาสตรเทานั้น สวนการที่คาความเขมของเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคเปดมี
คามากกวาในพยางคปด อาจกลาวไดวาเปนลักษณะเฉพาะภาษา (language specific) เพราะไม
สอดคลองกับผลการศึกษาในภาษาอืน่ และไมสามารถหาคําอธิบายทั้งในทางสรีรสัทศาสตรและกล
สัทศาสตรได 

 เมื่อผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีไมสอดคลองกับผลการศึกษาเสียงสระ
ในภาษาอื่นๆ ในประเด็นคาความเขมของเสียงสระในพยางคเปดกับในพยางคปด ขอคนพบนี้จึงไม
เปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1.3.7 ที่วา ผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีตาม
สมมติฐานขอ 1.3.1-1.3.6 มีลักษณะสอดคลองกับผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆ ที่ไดมี
การศึกษามาแลวเพราะเปนลักษณะทางสัทศาสตรที่เปนสากล 

 

 

 

 

 

 

 



   

บทที่  8 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 ในบทนี้จะเปนการสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ จากการศึกษาลักษณะ
ทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในภาษามลายูถ่ินปตตานี ซ่ึง
ไดแก คาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขม โดยมีโครงสรางพยางคปดและพยางคเปด
เปนปจจัยสําคัญที่ทําใหลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระแตกตางกัน ในงานวิจัยนี้ เลือก
ศึกษาเฉพาะสระเดี่ยวธรรมดา 8 หนวยเสียง ไดแก /i/, /e/, /E/, /´/, /a/, /u/, /o/, /ç/ และสระเดี่ยว
นาสิก 4 หนวยเสียง ไดแก /E)/, /a)/, /u)/, /ç)/ ใชคําทดสอบทั้งหมด 2,070 คํา ในการวัดคาทางกล
สัทศาสตรใชโปรแกรมพราทเปนโปรแกรมหลักและโปรแกรมเสริมอีก 2 โปรแกรม และมีการ
วิเคราะหทางสถิติโดยเลือกการวิเคราะหแบบ Independent-Samples T Test เพื่อดูวาความแตกตาง
ระหวางเสียงสระในพยางคปดกับพยางคเปดและเสียงสระเดี่ยวนาสิกกับเสียงสระเดี่ยวธรรมดามี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิหรือไม  

8.1 สรุปผลการวิจัย 

 8.1.1 คาความถี่ฟอรเมินท  

  เสียงสระเดี่ยวธรรมดา 

  เสียงสระเดีย่วธรรมดาทุกเสียงในพยางคเปดมีคาความถีฟ่อรเมินทที่ 1 ต่ํากวาใน
พยางคปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนคูของเสียงสระ [i]-[i˘] ที่ความแตกตางไมมีนัยสําคญั
ทางสถิติ เพราะคาความถี่ฟอรเมินทที ่ 1 ของเสียงสระทั้งสองมีคาใกลกันมาก เสียงสระเดีย่ว
ธรรมดาสวนใหญในพยางคเปดมีคาความถีฟ่อรเมินทที่ 2 และ 3 ต่ํากวาในพยางคปด โดยความ
แตกตางนีไ้มมนีัยสําคัญทางสถิติ  

  ขอคนพบทางกลสัทศาสตรแสดงใหเห็นลักษณะการออกเสียงสระและคุณสมบัติ
ของสระที่ไดยิน คือ การออกเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดระดับล้ินจะสูงกวา ล้ินสวนหนา
จะเขาใกลเพดานแข็งนอยกวา (สระหนาและสระกลาง) และล้ินสวนหลังจะเขาใกลเพดานออน
มากกวา รวมทั้งริมฝปากจะหอมากกวาดวย (สระหลัง) จึงทําใหมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ต่ํา
กวาการออกเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด ดังนั้น เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดจึงเปน
สระสูงกวาและหลังมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด 
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  บริเวณเสียงสระแตละเสียงของสระเดี่ยวธรรมดาที่ปรากฏในพยางคปดกับพยางค
เปด มีขนาดที่ใกลเคียงกัน และการซอนทับของบริเวณเสียงสระทั้ง 2 ประเภทจะซอนทับกัน
คอนขางมากจนเกือบเปนบริเวณเสียงสระเดียวกัน แสดงใหเห็นถึงคุณสมบัติที่ใกลเคียงกันมาก 
บริเวณเสียงสระโดยรวมของสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดมีพื้นที่มากกวาบริเวณเสียงสระโดยรวม
ของสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด 

  ขอคนพบในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด
กับในพยางคเปดตรงกันกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดมีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปด                          

  เสียงสระเดี่ยวนาสิก   

  เสียงสระเดีย่วนาสิกทุกเสียงในพยางคเปด มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาใน
พยางคปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และเสียงสระเดีย่วนาสิกสวนใหญในพยางคเปดมีคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 2 และ 3 สูงกวาในพยางคปด  

  ขอคนพบทางกลสัทศาสตรแสดงใหเห็นความสัมพันธของลักษณะการออกเสียง
สระกับคุณสมบัติของสระที่ไดยิน นั่นคือ การออกเสียงสระเดี่ยวนาสิกซึ่งเปนสระหนาและสระ
กลางในพยางคเปด ระดับล้ินจะสูงกวา และลิ้นสวนหนาจะเขาใกลเพดานแข็งมากกวา จึงมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา แตมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาในพยางคปด ในขณะที่ การ
ออกเสียงสระเดี่ยวนาสิกซึ่งเปนสระหลังในพยางคเปด ระดับล้ินจะสูงกวา แตล้ินสวนหลังจะเขา
ใกลเพดานออนมากกวา รวมทั้งริมฝปากจะหอมากกวาดวย จึงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ต่ํา
กวาในพยางคปด ดังนั้น เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด กรณีสระหนาและสระกลาง จะเปนสระ
สูงกวาและหนามากกวาในพยางคปด สวนกรณีสระหลัง จะเปนสระสูงกวาและหลังมากกวาใน
พยางคปด 

  บริเวณเสียงสระแตละเสียงของสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดกับพยางคเปดมีขนาด
ที่ใกลเคียงกันมาก และมีการซอนทับของบริเวณเสียงสระที่คอนขางมากดวย แสดงวาเสียงสระทั้ง 2 
ประเภทมีคุณสมบัติใกลเคียงกันในภาษามลายูถ่ินปตตานี บริเวณเสียงสระโดยรวมของสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคปดมีพื้นที่มากกวาบริเวณเสยีงสระโดยรวมของสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด 

  ขอคนพบในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระเดี่ยวนาสกิในพยางคปด
กับในพยางคเปดตรงกันกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดมีคาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปด 
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 8.1.2 คาระยะเวลา 

  เสียงสระเดี่ยวธรรมดา 

  เสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาในพยางคปดโดยความแตกตางมีนัยสําคัญทางสถิติ หรืออีกนัยหนึ่งคือ เสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาในพยางคเปดมีความยาวมากกวาในพยางคปด คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาใน
พยางคปด อยูในชวง 131.65 ถึง 141.67 มิลลิวินาที คิดเปนคาระยะเวลาเฉลี่ยคือ 137.83 มิลลิวินาที 
สวนคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด อยูในชวง 175.96 ถึง 201.92 มิลลิวินาที 
คิดเปนคาระยะเวลาเฉลี่ย 189.03 มิลลิวินาที อัตราสวนของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดตอ
เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด คือ 1 : 1.37 สําหรับเสียงสระ [´] ซ่ึงปรากฏเฉพาะในพยางคที่
ไมลงเสียงหนัก มีคาระยะเวลาเพียง 19.17 มิลลิวินาที      

  ขอคนพบในเรื่องคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดกับใน
พยางคเปดตรงกันกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาใน
พยางคปด                          

  เสียงสระเดี่ยวนาสิก 

  เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดทุกเสียง มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคปดอยางมีนัยสําคัญ กลาวคือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมีความยาวมากกวา
ในพยางคปด คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด อยูในชวง 155.24 ถึง 167.63 
มิลลิวินาที คิดเปนคาระยะเวลาเฉลี่ยคือ 164.88 มิลลิวินาที สวนคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคเปด อยูในชวง 222.08 ถึง 244.21 มิลลิวินาที คิดเปนคาระยะเวลาเฉลี่ยคือ 232.75 
อัตราสวนของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดตอเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด คือ 1 : 1.41 

  ขอคนพบในเรื่องคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดกับในพยางค
เปดตรงกันกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาในพยางคปด                            

 8.1.3 คาความเขม 

  เสียงสระเดี่ยวธรรมดา 

  เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคปดสวนใหญ มีคาความเขมนอยกวาเสยีงสระเดีย่ว
ธรรมดาในพยางคเปดโดยความแตกตางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ในพยางคปด เสียงสระเดี่ยว
ธรรมดามีคาความเขมอยูในชวง 69.55 ถึง 72.75 เดซิเบล คิดเปนคาความเขมเฉลี่ย 71.00 เดซิเบล ใน
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พยางคเปด เสยีงสระเดีย่วธรรมดามีคาความเขมอยูในชวง 69.95 ถึง 71.82 เดซิเบล คิดเปนคาความ
เขมเฉลี่ย 71.25 เดซิเบล นอกจากนี้ เสียงสระ [´] ซ่ึงปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนกั มีคา
ความเขม 69.32 เดซิเบล ซ่ึงนอยกวาเสียงสระอ่ืนๆทุกเสียง  

  ขอคนพบในเรื่องคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดกับใน
พยางคเปดตรงกันขามกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมีคาความเขมนอยกวา
ในพยางคปด เพราะพบวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดสวนใหญมีคาความเขมมากกวาใน
พยางคปด 

  เสียงสระเดี่ยวนาสิก 

  เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดสวนใหญมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคเปดโดยความแตกตางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ในพยางคปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคา
ความเขมอยูในชวง 68.79 ถึง 70.10 เดซิเบล คิดเปนคาความเขมเฉลี่ย 69.24 เดซิเบล ในพยางคเปด 
เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมอยูในชวง 68.43 ถึง 70.51 เดซิเบล คิดเปนคาความเขมเฉลี่ย 69.37 
เดซิเบล  

      ขอคนพบในเรื่องคาความเขมของเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคปดและพยางคเปด
ตรงกันขามกบัสมมติฐานที่วา เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดมคีาความเขมนอยกวาในพยางค
ปด เพราะพบวาเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดสวนใหญมีคาความเขมมากกวาในพยางคปด 

  8.1.4 เปรียบเทียบคาความถีฟ่อรเมินทของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก 

 ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํา
กวา แตมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 และ 3 สูงกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดาโดยความแตกตางมีนัยสําคญั
ทางสถิติ เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา เพราะในขณะออกเสียง มีการเปด
ของชองเพดานออนจึงทําใหเกิดการตานการกําทอนซึ่งเปนตัวการที่ทาํใหคาความถีฟ่อรเมินทที ่ 1 
ลดลง (Fant, 1960; Pickett, 1998; Stevens, 2000; Johnson, 2003) ดังนั้น เสียงสระเดี่ยวนาสิกจึงเปน
สระสูงกวาและหนามากกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดา    

 ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด บริเวณเสยีงสระของสระเดี่ยวนาสิกมีขนาดกวางกวา
บริเวณเสยีงสระแตละเสยีงของสระเดี่ยวธรรมดา สาเหตุมาจาก ระบบสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี 
มีสระนาสิกเพยีง 4 สระ จึงทําใหในการออกเสียงสระนาสิกเกิดการแปรไดมากกวาเสียงสระ
ธรรมดาซึ่งมีถึง 8 สระ นอกจากนี ้ บริเวณเสยีงสระแตละเสียงของสระทั้ง 2 ประเภท มีสวนที่
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ซอนทับกันคอนขางมาก บริเวณเสยีงสระโดยรวมของสระเดี่ยวนาสกิทั้งที่ปรากฏในพยางคปดและ
พยางคเปด มพีื้นที่มากกวาบริเวณเสยีงสระโดยรวมของสระเดี่ยวธรรมดา    

 ขอคนพบจากการเปรียบเทียบคาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกทั้งในพยางคเปดและพยางคปดตรงกันขามกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยวนาสิกมี
คาความถ่ีฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทั้งในพยางคเปดและพยางคปด จากผลการ
วิเคราะหทางกลสัทศาสตรพบวาเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาทั้งในพยางคเปดและพยางคปด                                                                   

 8.1.5 เปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก 

 เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาโดยความ
แตกตาวมีนัยสําคัญทางสถิติ ไมวาจะปรากฏในพยางคปดหรือพยางคเปด กลาวคือ เสียงสระเดี่ยว
นาสิกเปนสระที่ยาวมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา เพราะการเปลี่ยนแปลงของอวัยวะในการออก
เสียง เชน ระดับล้ินและริมฝปาก รวมทั้งการลดต่ําลงของเพดานออนเพื่อใหชองปากและชองจมูก
เชื่อมตอกัน จึงทําใหสระนาสิกใชเวลาในการออกเสียงมากกวา  

 ในพยางคปด อัตราสวนของเสียงสระเดี่ยวนาสิกที่มีตอเสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะอยูที่         
1 : 1.15 ถึง 1 : 1.20 คิดเปนอัตราสวนโดยเฉลี่ย คือ 1 : 1.18 ในพยางคเปด อัตราสวนของเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกที่มีตอเสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะอยูที่ 1 : 1.10 ถึง 1 : 1.24 คิดเปนอัตราสวนโดยเฉลี่ย คือ 
1 : 1.19 

 ขอคนพบจากการเปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยว
นาสิกทั้งในพยางคเปดและพยางคปดตรงกันกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลา
มากกวาเสียสระเดี่ยวธรรมดาทั้งในพยางคเปดและพยางคปด                                  

 8.1.6 เปรียบเทียบคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก 

 เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาโดยความแตกตาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด เพราะในขณะออกเสียงเสียงสระเดี่ยวนาสิก 
พลังเสียงจะถูกดูดซับโดยผนังของชองทางเดินเสียงซึ่งยาวกวาในขณะออกเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 
(Johnson, 2003) เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมตางกัน 0.22 ถึง 3.61 
เดซิเบล  
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 8.1.7 เปรียบเทียบผลการศกึษาเสียงสระในภาษามลายูถิน่ปตตานีกับผลการศึกษาเสียงสระ
ในภาษาอื่นๆ 

  8.1.7.1 คาความถี่ฟอรเมินท   

  การศึกษาคาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตาน ี และภาษา
อ่ืนๆ เชน ภาษา Gujarati ภาษา Urdu และภาษาฝรั่งเศส มีผลการศึกษาที่เหมือนกนัคือ คาความถี่
ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระนาสิกมีคาต่ํากวาคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระธรรมดา แตผล
การศึกษาตางกันที่ ในภาษามลายูถ่ินปตตานี คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ของเสียงสระนาสิกมีคาสูง
กวาคาความถีฟ่อรเมินทที่ 2 ของเสียงสระธรรมดา ในขณะที ่ ในภาษา Gujarati (Hawkins and 
Steven, 1985 อางใน Pickett, 1998) ภาษา Urdu (Riaz, n.d.) และภาษาฝรั่งเศส (Noel Nguyen อาง
ใน Pickett, 1998; Delvaux, Metens and Soquet, 2002 และ Ladefoged, 2003) คาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 2 ของเสียงสระนาสิกมีคาต่ํากวาของเสียงสระธรรมดา 

  ในภาษามลายถ่ิูนปตตานี เสียงสระในพยางคเปดมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา
เสียงสระในพยางคปด ทัง้สระธรรมดาและสระนาสกิ ซ่ึงผลการศึกษาที่ไดนี้เหมือนกนักับผล
การศึกษาเสยีงสระในภาษาองักฤษ (Ladefoged, 2000) ภาษามงขาว ภาษาเมีย่น ภาษามัล (สุภาพร 
ผลิพัฒน, 2550) และ ภาษาไทย (ชมนาด อินทจามรรักษ, 2545) ผลการศึกษาที่เหมอืนกัน คือ สระ
เสียงยาวในพยางคเปดมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาสระเสียงส้ันในพยางคปด 

  8.1.7.2 คาระยะเวลา 

  ผลการศึกษาคาระยะเวลาของเสียงสระในภาษามลายู ถ่ินปตตานี พบวาคา
ระยะเวลาของเสียงสระในพยางคเปดมีคามากกวาคาระยะเวลาของเสียงสระในพยางคปด 
เชนเดียวกับในภาษาอื่นๆ เชน ภาษาอังกฤษ (Jones, 1950) ภาษาเกาหลี (Han, 1964) ภาษาฟนนิช  
(Wiik, 1965) ภาษาจีน (Ren Hong-Mo, 1984) ภาษาอิตาเลียน (Hajek, Steven and Webster, 2007) 
และ ภาษาไทย (Abramson, 1962) เมื่อนําคาระยะเวลาของเสียงสระในพยางคเปดและพยางคปดมา
คิดเปนอัตราสวนสระเสียงสั้นตอสระเสียงยาว ไดเทากับ 1 : 1.37 ซ่ึงเปนอัตราสวนที่นอยกวา
อัตราสวนสระเสียงสั้นตอสระเสียงยาวในภาษาอื่นๆ ทั้งที่เปนภาษาที่ความสั้นยาวของเสียงสระมี
นัยสําคัญและไมมีนัยสําคัญทางภาษาศาสตร ไมวาจะเปนจากการเก็บขอมูลในคําพูดเดี่ยวหรือใน
กรอบประโยค เชนในกรณีการศึกษาภาษาไทย (Abramson, 1962; Abramson, 1990) ภาษาเมี่ยน 
ภาษามัล และภาษามงขาว (สุภาพร ผลิพัฒน, 2550) 
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  การศึกษาเปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียงสระธรรมดากับเสียงสระนาสิกใน
ภาษามลายูถ่ินปตตานี และภาษาอื่นๆ เชน ภาษาโปรตุเกสสําเนียงบราซิลเลียน ภาษาฝรั่งเศส 
(Lovatto et al., 2007) และ ภาษาโปแลนด (Brooks, 1968 อางใน Jones, 2005) มีผลการศึกษาที่
สอดคลองกัน คือ เสียงสระนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระธรรมดา 

  8.1.7.3 คาความเขม 

  เมื่อเปรียบเทียบคาความเขมของเสียงสระธรรมดากับเสียงสระนาสิกในภาษามลายู
ถิ่นปตตานี และภาษาอื่นๆ เชน ภาษาฝรั่งเศส (Delvaux, Metens and Soquet (2002) พบวาเสียงสระ
ทั้งสองประเภทมีพฤติกรรมของคาความเขมที่เหมือนกนั คือ เสียงสระนาสิกมีคาความเขมนอยกวา
เสียงสระธรรมดา เพราะการออกเสียงโดยปกติ ผนังของชองทางเดนิเสียงซ่ึงออนนุมจะดูดซับพลัง
เสียงไวสวนหนึ่ง ในขณะออกเสียงนาสิก จะมีชองทางเดินเสียงทีเ่พิ่มขึ้น เมื่อมีชองทางเดินเสียง
เพิ่มขึ้น การดดูซับพลังเสียงของผนังของชองทางเดินเสียงยอมเพิ่มขึ้นดวย (Johnson, 2003) ดังนั้น 
ในการออกเสยีงสระนาสิก พลังเสียงจะถกูดูดซับไวมากกวาในการออกเสียงสระธรรมดา เสียงสระ
นาสิกจึงมีคาความเขมนอยกวา 

  เมื่อวิเคราะหคาความเขมของเสียงสระระหวางโครงสรางพยางคที่แตกตางกัน ขอ
คนพบคือทั้งเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในภาษามลายูถ่ินปตตานีที่ปรากฏในพยางคเปดมี
คาความเขมมากกวาเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคปด ผลการวิเคราะหนี้ไม
สอดคลองกับขอคนพบในภาษาฮังการี (Fo@nagy, 1966 อางใน Lehiste, 1979) และพฤติกรรมคา
ความเขมนี้ยังไมสอดคลองกับหลักที่ควรจะเปนที่วา การออกเสียงสระในพยางคเปดซึ่งมีระยะเวลา
มากกวาการออกเสียงสระในพยางคปด จะทําใหพลังเสียงสูญเสียไปมากกวา ดังนั้น เสียงสระใน
พยางคเปด จึงนาจะมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระในพยางคปด  การที่เสียงสระธรรมดาและเสียง
สระนาสิกในพยางคเปดในภาษามลายูถ่ินปตตานีมีคาความเขมมากกวาในพยางคปด จึงอาจกลาวได
วาเปนลักษณะที่เกิดขึ้นเฉพาะภาษาในภาษามลายูถ่ินปตตานี เพราะไมสามารถหาคําอธิบายทั้ง
ในทางสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตรได  

  ขอคนพบจากการเปรียบเทียบผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีกับ
ผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆ ดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน จึงไมเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 
1.3.7 ที่วาผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีตามสมมติฐานขอ 1.3.1-1.3.6 (ดู
รายละเอียดในบทที่ 1) มีลักษณะสอดคลองกับผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆ ที่ไดมีการศึกษา
มาแลว เพราะเปนลักษณะทางสัทศาสตรที่เปนสากล ทั้งนี้ เนื่องจากในประเด็นคาความเขมในภาษา
มลายูถ่ินปตตานีที่พบวาเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคเปดมีคาความเขมมากกวา
ในพยางคปด ซ่ึงไมสอดคลองกับผลการศึกษาในภาษาอื่นๆ 
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  8.1.8 สรุปขอคนพบจากการวิจัยกับสมมติฐาน 

 สมมติฐานขอที่ 1.3.1 เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด ขอคนพบตรงกันขามกบัสมมติฐาน เพราะตามที่พบ
เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงเดี่ยวสระธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและ
พยางคปด 

  สมมติฐานขอที่ 1.3.2 เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดา 
ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด ขอคนพบตรงกับสมมติฐาน  

 สมมติฐานขอที่ 1.3.3 เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 
ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด ขอคนพบตรงกันขามกับสมมติฐาน เพราะตามที่พบเสียงสระเดี่ยว
นาสิกมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด 

 สมมติฐานขอที่ 1.3.4 เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปด ขอคนพบตรงกับสมมติฐาน  

 สมมติฐานขอที่ 1.3.5 เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มี
คาระยะเวลามากกวาในพยางคปด ขอคนพบตรงกับสมมติฐาน  

 สมมติฐานขอที่ 1.3.6 เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มี
คาความเขมนอยกวาในพยางคปด ขอคนพบตรงกันขามกับสมมติฐาน เพราะตามที่พบเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญในพยางคเปด มีคาความเขมมากกวาในพยางคปด 

 สมมติฐานขอที่ 1.3.7 ผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีตามสมมติฐานขอ 
1.3.1-1.3.6 มีลักษณะสอดคลองกับผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆ ที่ไดมีการศึกษามาแลว
เพราะเปนลักษณะทางกลสัทศาสตรที่เปนสากล ขอคนพบตรงกันขามกับสมมติฐาน เพราะพบวาใน
ประเด็นคาความเขม เสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคเปดมีคาความเขมมากกวาใน
พยางคปด ซ่ึงไมสอดคลองกับผลการศึกษาในภาษาอื่นๆ 

8.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 การทํางานวิจัยยอมมีปญหาเกิดขึ้นบางไมมากก็นอย เชนเดียวกับในงานวิจัยนี้ ก็มีปญหา
เกิดขึ้นบางประการ คือ การหาคําศัพทที่จะนํามาทําเปนคําตัวอยาง สามารถทําไดวิธีเดียว คือ หา
คําศัพทจากพจนานุกรมภาษามลายูถ่ินปตตานี-ไทย แตวิธีนี้ก็ทําใหเกิดปญหา เพราะผูวิจัยไมใช
เจาของภาษา จึงไมทราบวาคําศัพทที่เลือกมานั้นออกเสียงอยางไร มีความหมายตามพจนานุกรม
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หรือไม และเปนคําศัพทที่ยังใชกันอยูหรือไม ในการแกปญหานั้น ผูวิจัยนําคําศัพทที่เลือกมาจาก
พจนานุกรมทั้งหมด ไปใหเจาของภาษา1 ตรวจสอบกอนที่จะนําไปใชจริง โดยตรวจสอบวาคําศัพท
เหลานี้ยังใชอยูหรือไม  มีความหมายและใชอยางไร รวมทั้งออกเสียงอยางไรดวย การตรวจสอบใน
ประเด็นดังที่กลาวมานี้ เปนประโยชนอยางมากตอการเลือกคําตัวอยาง เพราะกลุมคนสูงอายุจะใช
คําศัพทที่เปนศัพทเกามากกวากลุมคนอายุนอย ดังนั้น รายการคําตัวอยางที่ผูวิจัยทําไวจึงมีความ
เหมาะสมกับผูบอกภาษาในระดับหนึ่ง และกอนทําการบันทึกเสียง ผูวิจัยไดนําคําศัพทในรายการคํา
มาตรวจสอบกับผูบอกภาษาอีกครั้งหนึ่งดวย เพื่อใหแนใจวาจะไดคําทดสอบที่เหมาะสมกับการ
วิเคราะหทางกลสัทศาสตร  

 อีกปญหาหนึ่งที่พบคือ การคัดเลือกผูบอกภาษาซึ่งจะตองรูจักคําศัพทในรายการคําตัวอยาง
ทุกคําและออกเสียงไดชัดเจน ในกรณีของคําศัพทบางคําที่เปนศัพทเกา แตหากเปนคําศัพทที่มีสระ
ธรรมดา ก็สามารถตัดทิ้งและหาศัพทอ่ืนมาทดแทนไดไมยาก แตคําศัพทเกาที่มีสระนาสิก จะไม
สามารถตัดทิ้งไดเพราะคําศัพทประเภทนี้มีจํานวนไมมาก ตัวอยางเชน คําวา /sE//E)/ แปลวา บท
กลอน (ภาษาอาหรับ) ซ่ึงเปนคําศัพทเพียงคําเดียวที่มีสระนาสิก /E)/ และมีโครงสรางพยางคเปน
พยางคเปด ดวยเหตุนี้ จึงสงผลใหในการคัดเลือกผูบอกภาษาเกิดปญหา เพราะนักศึกษาบางคนไม
รูจักคําศัพทนี้ จึงไมสามารถเปนผูบอกภาษาได ดังนั้น ผูวิจัยจึงแกปญหาโดยนํารายการคําตัวอยาง
มาสอบถามกับนกัศึกษากอน เพื่อตรวจสอบวารูจักคําศัพทที่มีสระนาสิกซึ่งอยูในรายการคําหรือไม 
เพื่อชวยใหการตัดสินใจเลือกผูบอกภาษาไมผิดพลาด 

 นอกจากนี้ การนําโปรแกรมเสริมมาใช ถือวาเปนส่ิงที่ชวยใหการทํางานวิจัยนี้สะดวกมาก
ขึ้นและทําใหงานวิจัยสมบูรณมากขึ้นดวย คาทางกลสัทศาสตรที่ไดจากการใชโปรแกรมเสริมจะมี
ความแมนยํามาก อยางไรก็ตาม การใชโปรแกรมเสริมจะใชไดดีตอเมื่อมีการตรวจดูวาคล่ืนเสียงที่
นํามาวัดคานั้นมีลักษณะที่สมบูรณหรือไม ผูวิจัยไดพบขอผิดพลาด คือ เนื่องจากคําทดสอบบางคํามี
คล่ืนเสียงที่ไมสมบูรณ ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการออกเสียงของผูบอกภาษาแตละคน ทําใหเสนแสดง
คาความถี่ฟอรเมินทและคาความเขมไมสมบูรณ โปรแกรมเสริมจึงคํานวณคาความถี่ฟอรเมินทและ
คาความเขมของคําทดสอบผิดไป ผูวิจัยแกปญหาโดยเมื่อใชโปรแกรมแกรมเสริมคํานวณคาทางกล
สัทศาสตรออกมาแลว ผูวิจัยจึงตองตรวจสอบคาที่ไดนี้ดวยตนเองอีกครั้ง หากพบวามีคาที่ผิดปกติ 
ผูวิจัยจะกลับไปตรวจสอบที่แผนภาพคลื่นเสียงวาเปนอยางไรและวัดคาทางกลสัทศาสตรนี้ดวย
ตนเองแทน  

                                                 
1
 ผูชวยศาสตราจารย ดร.รุสลัน อุทัย 
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 จากขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นนี้ จึงอยากเตือนใหผูที่ใชโปรแกรมเสริมตางๆ ไมวาจะเปน
โปรแกรมเสริมที่ใชในงานวิจัยนี้หรือโปรแกรมเสริมอื่นๆ ที่มีผูคิดคนขึ้นมา ใหมีความระมัดระวัง
กันมากขึ้น โดยกอนใชโปรแกรมเสริมจะตองตรวจสอบคลื่นเสียงใหแนใจวามีลักษณะที่สมบูรณ
พรอมที่จะนํามาวัดคาทางกลสัทศาสตรหรือไม และควรศึกษาการใชโปรแกรมเสริมใหมีความ
เขาใจ เพื่อที่จะใชโปรแกรมนั้นๆ ไดถูกตองไมเกิดขอผิดพลาด   

  เนื่องจากภาษามลายูถ่ินปตตานีเปนภาษาที่มีทั้งสระธรรมดาและสระนาสิก และเปนภาษาที่
ความสั้นยาวของเสียงสระไมมีนัยสําคัญทางภาษาศาสตร แตเปนเพียงความสั้นยาวที่เกิดจาก
โครงสรางพยางค และผูวิจัยมีความตองการที่จะศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของสระในภาษา
มลายูถ่ินปตตานี จึงออกแบบงานวิจัยนี้ ใหมีการวิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคา
ความเขมของเสียงสระซึ่งเปนคาทางกลสัทศาสตรของเสียงสระที่มักจะวิเคราะหกันโดยท่ัวไป และ
เปรียบเทียบใหเห็นความแตกตางของลักษณะทางกลสัทศาสตรของสระ ระหวางในพยางคปดกับ
พยางคเปด และระหวางสระธรรมดากับสระนาสิก ผูวิจัยไดควบคุมตัวแปร ไมวาจะเปนตัวแปรทาง
สังคมของผูบอกภาษาที่จะตองเกิด เติบโต อาศัยอยูใน จ.ปตตานี และใชภาษามลายูถ่ินปตตานีเปน
สวนใหญในชีวิตประจําวัน และตัวแปรทางเสียง เพื่อหลีกเลี่ยงอิทธิพลจากเสียงซึ่งเปนบริบท
แวดลอม นอกจากนี้ คําตัวอยางที่ใชเปนคําที่มีทั้งสระธรรมดาและสระนาสิกปรากฏอยู รวมทั้งมี
โครงสรางพยางคเปนพยางคเปดและพยางคปด เพื่อนํามาเปรียบเทียบกันได และจํานวนคําตัวอยาง
ที่นํามาทําเปนคําทดสอบที่คํานวณไวถือวามากเพียงพอตอความนาเชื่อถือของผลการวิเคราะหและ
การคํานวณหานัยสําคัญทางสถิติ ดังนั้น การออกแบบในงานวิจัยนี้ ถือวามีความเหมาะสมมาก 
เพราะทําใหงานวิจัยสําเร็จลุลวงตรงตามวัตถุประสงค ครอบคลุมสิ่งที่ตองการจะศึกษา และไดขอ
คนพบในสิ่งที่ผูวิจัยไดตั้งสมมติฐานไว  

 ผูวิจัยมีความมั่นใจกับขอคนพบที่ไดในงานวิจัยนี้มาก เพราะงานวิจัยที่ตองวัดคาทางกล
สัทศาสตร ซ่ึงไดแก คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 คาระยะเวลา และคาความเขมของเสียงสระ จะตอง
ควบคุมบริบททางเสียงที่แวดลอมใหดี เพราะบริบททางเสียงจะมีผลตอคาทางกลสัทศาสตรตางๆ 
ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จึงกําหนดใหพยัญชนะตนและพยัญชนะทายของคําตัวอยางทั้งหมดเปน
พยัญชนะกักเสียงสั้น ไมกอง และไมพนลม ดังนั้นคําตัวอยางที่นํามาวัดคาทางกลสัทศาสตร จึง
แตกตางกันเพียงสระที่ปรากฏอยูเทานั้น และแมวาจะมีการใชโปรแกรมเสริมในการวัดคาทางกล
สัทศาสตร แตผูวิจัยไดตรวจสอบคาทางกลสัทศาสตรเหลานี้ดวยตนเองอีกครั้งหนึ่ง เพราะฉะนั้นจึง
มั่นใจไดวาคาทางกลสัทศาสตรตางๆที่ไดเปนคาที่ถูกตอง นอกจากนี้ เมื่อผูวิจัยไดเปรียบเทียบผล
การศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีกับผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆ ซ่ึงพบวาผล
การศึกษามีลักษณะที่สอดคลองกัน ก็ยิ่งทําใหผูวิจัยรูสึกมั่นใจกับผลการศึกษาที่ไดมากขึ้นดวย 
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   ผูวิจัยมีประเด็นที่ไมคอยมั่นใจ คือ ประเด็นคาความเขมที่พบวาเสียงสระในพยางคเปด
สวนใหญมีคาความเขมมากกวาในพยางคปด เพราะยังมีบางเสียงสระที่ในพยางคเปดมีคาความเขม
นอยกวาในพยางคปด ผูวิจัยคิดวาขอคนพบเชนนี้ ถือวาเปนลักษณะเฉพาะภาษา (language specific) 
เพราะไมสามารถหาคําอธิบายไดทั้งในทางสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตร อยางไรก็ตาม หาก
เปนไปได ผูวิจัยจะศึกษาในประเด็นนี้อีกเพื่อยืนยันขอคนพบนี้   อีกประเด็นหนึ่งที่ผูวิจัยไมมั่นใจ 
คือ ประเด็นคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ของเสียงสระนาสิก ซ่ึงในงานวิจัยนี้ไดขอคนพบวาเสียงสระ
นาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระธรรมดา ในขณะที่ภาษาอื่นๆพบวาเสียงสระนาสิก
มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระธรรมดา จากประเด็นดังที่กลาวมานี้ หากเปนไปได ผูวิจัย
ตองการที่จะเก็บขอมูลอีกครั้งหนึ่ง แตจะเก็บขอมูลจากผูบอกภาษาที่เปนกลุมคนอายุมาก เพราะ
กลุมคนอายุมากจะยังคงพูดภาษามลายูถ่ินปตตานีแบบดั้งเดิมไดมากกวาผูบอกภาษาที่เปนกลุมคน
อายุนอย เพื่อจะไดนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ของเสียงสระนาสิกมาเปรียบเทียบกันระหวางผูบอก
ภาษาที่เปนกลุมคนอายุมากกับผูบอกภาษาที่เปนกลุมคนอายุนอย วาจะมีลักษณะที่เหมือนกัน
หรือไม   

 งานวิจัยนี้มีจุดแข็งอยูที่การเปนงานวิจัยชิ้นแรกที่นําภาษาเอเชียตะวันออกเฉียงใตมาศึกษา
ทางกลสัทศาสตร เพื่อเปรียบเทียบพฤติกรรมความแตกตางระหวางเสียงสระธรรมดากับเสียงสระ
นาสิก เพราะจากการทบทวนวรรณกรรม ผูวิจัยยังไมพบวามีงานวิจัยในลักษณะนี้ในภาษาเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต นอกจากนี้ การศึกษาทางกลสัทศาสตรของเสียงสระในงานวิจัยนี้ ไดครอบคลุม
สระทุกสระในระบบสระภาษามลายูถ่ินปตตานี ซ่ึงก็คือ สระธรรมดาและสระนาสิก คาทางกล
สัทศาสตรที่บงบอกถึงคุณสมบัติของเสียงสระ ซ่ึงไดแก คาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคา
ความเขม และมีการวิเคราะหที่แยกตามโครงสรางพยางคซ่ึงมีอิทธิพลตอการออกเสียงสระ ดวยเหตุ
นี้ งานวิจัยนี้จึงเปนงานที่ใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการศึกษาเสียงสระในเชิงกลสัทศาสตรทั่วไปได
เปนอยางดี  

 อยางไรก็ตาม งานวิจัยนี้ก็มีจุดออนอยูที่การเก็บขอมูลจากผูบอกภาษาที่เปนกลุมคนอายุ
นอย ซ่ึงผูวิจัยมีความคิดวากลุมคนอายุมากนาจะรักษาภาษามลายูถ่ินปตตานีแบบดั้งเดิมไวได
มากกวา แตเนื่องจากการเก็บขอมูลจากกลุมคนอายุมากมีความลําบากมาก ทั้งในเรื่องการสื่อสารที่
กลุมคนอายุมากจะฟงและพูดภาษาไทยไมคอยได และในเรื่องความปลอดภัยในการลงพื้นที่เพื่อเกบ็
ขอมูลตามหมูบาน ดังนั้น ผูวิจัยจึงออกแบบงานวิจัยนี้โดยเก็บขอมูลจากผูบอกภาษาที่เปนกลุมคน
อายุนอยที่เปนนักศึกษาของมหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร วิทยาเขตปตตานี ซ่ึงคนรุนใหมจะไมรูจัก
คําศัพทเกา  โดยเฉพาะในกรณีของสระนาสิก แมวากลุมคนอายุนอยจะออกเสียงคําศัพทที่มีสระ
นาสิกอยูบาง แตความเปนนาสิกของเสียงสระที่ผูวิจัยไดยินนั้นจะไมเทากัน ผูบอกภาษาบางคนออก
เสียงสระนาสิกไดชัดเจนมาก แตบางคนออกเสียงไมชัดเจน และจุดออนอีกประการหนึ่ง คือ ผูวิจัย
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ไมไดทําการทดสอบการรับรูทั้งเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิก จึงทําใหเกิดคําถามวากลุมคน
อายุนอยนั้น จะสามารถรับรูและบงชี้ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางเสียงสระธรรมดากับ
เสียงสระนาสิกไดหรือไมและมากนอยเพียงใด เมื่อเทียบกับกลุมคนอายุมากซึ่งยังเก็บรักษาเสียง
สระนาสิกไว 

8.3 ขอเสนอแนะ 

 8.3.1 ควรมีการศึกษาในดานสรีรสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในภาษามลายูถ่ิน
ปตตานี เพื่อดูการเคลื่อนที่ของเพดานออน และการเปดชองเพดานออนในการออกเสียงสระนาสิก
แตละสระ เพื่อจะไดนําไปเปรียบเทียบกับภาษาอื่นๆที่ไดมีการวิจัยในดานนี้ 

   8.3.2 ควรมีการศึกษาเสียงสระนาสิกในดานการรับรู เพื่อดูวาผูพูดภาษามลายูถ่ินปตตานี
รุนอายุนอยสามารถไดยินเสยีงสระนาสิกและรับรูไดดีมากนอยเพียงใด 

 8.3.3 ควรมีการศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระในภาษาเอเชียตะวันออก
เฉียงใตอ่ืนๆ ที่มีระบบสระและโครงสรางพยางคลักษณะเดียวกันกับภาษามลายูถ่ินปตตานี เพื่อ
ยืนยันลักษณะทางกลสัทศาสตรที่พบวาเปนลักษณะสากลหรือไม โดยเฉพาะเรื่องคาความเขม 
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ภาคผนวก ก 

รายการคําตัวอยางสํารอง 

รายการคําตัวอยางสํารองของสระเดี่ยวธรรมดาและสระเดี่ยวนาสิก 
พยางคปด พยางคเปด สระ 

คําตัวอยาง ความหมาย คําตัวอยาง ความหมาย 

/e/ [pipe/] นกหวีด [kate˘] เตียง 

/E/ [g´lEtE/] จักจี ้  

/´/ [p´ti˘] กลอง 
 [t´pi˘] ริม ขอบ 
 [k´ta˘] ส่ัน 
 [k´tE˘] ปู 
 [k´to˘] กระโถน 

 

/a/ [d´ka/] ใกล  

/a)/ [j´ma//a)/] วันศุกร 
 [tç//a)/] เชื่อฟง, ซ่ือสัตย 

 

/u/ [j´pu/] หยิบ 
 [sipu/] หอยทาก 

 

/o/ [dapo˘] ครัว 
 

 
[puko˘] ถายรูป 

/ç/ [b´kç/] บวม   

/ç)/ [rçkç)/] 
การกมตัวใหมือถึงหัวเขา 
ซึ่งเปนทาหนึ่งของการ
ละหมาด 
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ภาคผนวก ข 

คาความถี่ฟอรเมินท 

ผูบอกภาษาคนที่ 1 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 320.15 312.07 324.88 328.97 340.05 320.39 317.13 318.67 340.42 

F2 2399.65 2400.64 2383.10 2260.00 2392.03 2404.45 2394.22 2431.02 2388.80 [i] 

F3 3046.93 3123.33 3035.15 2963.86 3010.59 3036.44 3085.90 3123.08 3011.82 

F1 306.26 313.41 298.76 300.95 315.27 326.14 311.95 308.44 317.07 

F2 2382.64 2367.83 2444.98 2540.49 2468.44 2335.54 2430.45 2383.18 2431.42 

/i/ 

[i˘] 

F3 3126.12 3076.65 3216.63 3181.84 3004.63 2961.27 3069.47 3118.09 3077.71 

F1 383.03 388.75 410.84 381.73 387.86 384.46 396.89 386.12 424.98 

F2 2256.38 2268.49 2123.46 2223.35 2185.02 2316.38 2217.78 2295.12 2215.08 [e] 

F3 2970.66 2826.16 2891.56 2792.05 2900.14 2907.71 2961.68 3051.18 2913.82 

F1 402.47 366.26 404.24 398.48 407.70 366.73 408.57 379.25 404.80 

F2 2083.55 2335.15 2143.69 2225.81 2230.25 2416.13 2294.68 2386.17 2231.41 

/e/ 

[e˘] 

F3 2835.52 2823.40 2796.03 2871.96 2900.23 2800.63 2982.21 2811.95 2916.18 

F1 643.94 575.44 618.82 623.47 569.49 628.57 569.38 623.93 627.27 

F2 1903.43 2119.02 1910.51 1862.15 2093.98 1961.57 2078.90 1966.90 1874.26 [E] 

F3 2665.09 2721.91 2692.56 2685.29 2737.67 2707.02 2699.80 2703.57 2737.16 

F1 584.99 571.19 545.46 558.49 558.50 571.30 531.08 551.97 529.99 

F2 1936.11 2006.07 1941.73 1960.04 1967.64 1995.35 1950.32 1976.17 2032.74 

/E/ 

[E˘] 

F3 2670.73 2646.33 2795.07 2688.96 2731.05 2567.60 2579.74 2776.78 2820.51 

567.17 534.71 561.26 492.80 479.04 491.06 552.60 507.79 487.96 
F1 

461.77 494.95 519.75 535.34 543.17 530.33 544.23 481.81 540.03 

1848.75 1460.67 1524.47 1449.00 1751.31 1565.09 1164.18 1443.01 1476.43 
F2 

1437.03 1481.77 1492.75 1403.23 1518.39 1217.82 1221.89 1819.76 1585.17 

2452.96 2768.10 2817.44 2782.09 2582.47 2564.22 2387.35 2751.76 2735.53 

/´/ [´] 

F3 
2793.67 2787.42 2505.49 2907.76 2818.00 2398.10 2388.18 2518.85 2554.71 

F1 791.68 790.75 778.96 754.85 747.42 794.61 768.86 751.59 782.66 

F2 1420.51 1602.66 1563.13 1588.44 1514.99 1485.67 1586.69 1508.74 1466.43 [a] 

F3 2545.97 2452.55 2336.92 2367.65 2385.06 2537.26 2432.52 2356.63 2542.87 

F1 735.07 760.07 732.01 737.55 719.44 731.28 746.01 756.16 723.33 

F2 1530.41 1510.23 1534.25 1578.10 1544.64 1561.37 1557.24 1558.60 1576.13 

/a/ 

[a˘] 

F3 2408.12 2456.18 2314.55 2342.86 2417.13 2435.51 2357.76 2433.85 2546.67 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 349.43 338.63 336.68 349.26 353.75 354.84 350.63 352.99 349.77 

F2 795.98 822.75 1102.46 806.27 761.87 1126.85 804.08 840.70 1188.07 [u] 

F3 2763.01 2649.43 2575.78 2640.78 2741.04 2582.42 2733.59 2705.42 2568.86 

F1 337.69 341.57 334.02 358.45 362.13 332.24 343.57 337.52 328.07 

F2 858.78 1016.84 1006.04 883.36 1115.75 1000.06 831.86 1020.54 1032.44 

/u/ 

[u˘] 

F3 2679.88 2551.01 2577.82 2614.31 2822.52 2566.70 2652.68 2641.85 2571.51 

F1 464.04 418.67 410.40 457.28 420.97 427.09 403.58 443.99 436.99 

F2 1252.52 1165.01 977.57 1241.14 1025.95 1167.37 1052.42 1208.25 1239.36 [o] 

F3 2516.31 2567.51 2541.40 2560.72 2560.54 2573.36 2591.20 2574.23 2596.61 

F1 419.61 428.33 418.50 429.84 432.84 416.40 428.15 409.45 405.73 

F2 944.14 1007.76 839.46 971.72 1016.08 810.26 982.41 1023.36 915.73 

/o/ 

[o˘] 

F3 2636.34 2492.84 2767.44 2584.11 2579.40 2816.72 2606.34 2542.82 2593.54 

F1 670.56 665.48 681.91 654.48 653.29 650.40 647.37 650.06 620.72 

F2 945.38 1166.98 1106.91 1151.74 1002.86 1193.86 1175.31 1150.69 1030.18 [ç] 

F3 2902.65 2615.05 2688.76 2590.99 2707.74 2630.09 2633.52 2470.37 2652.64 

F1 589.99 564.53 585.87 594.40 589.66 575.63 597.64 574.40 586.12 

F2 1100.27 974.96 1081.80 1077.81 1117.46 964.32 1123.72 973.24 1159.70 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2615.79 2823.61 2645.33 2654.96 2604.59 2834.89 2573.27 2606.58 2594.68 
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ผูบอกภาษาคนที่ 1 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 429.46 506.99 431.81 439.48 465.33 453.85 408.26 500.32 560.67 

F2 2247.63 2152.15 2383.33 2202.89 2186.21 2189.88 2343.72 2207.71 2128.59 [E)] 

F3 2918.87 2809.22 2821.07 2835.39 2894.95 2787.31 2960.19 2865.96 2800.33 

F1 361.18 349.42 431.34 430.70 440.18 413.81 445.13 425.30 392.88 

F2 2404.74 2315.99 2320.77 2340.46 2295.78 2347.30 2317.92 2328.40 2298.87 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 3021.15 2938.81 2957.30 2926.27 2822.40 2864.14 2834.08 2791.17 2891.13 

F1 735.26 804.92 825.96 804.16 825.03 719.99 731.01 805.04 828.78 

F2 1436.88 1553.86 1539.10 1552.74 1540.99 1424.05 1426.15 1551.74 1533.92 [a)] 

F3 2798.85 2816.84 2772.72 2815.37 2771.41 2714.56 2738.00 2816.22 2781.70 

F1 712.86 689.41 692.93 726.10 677.86 712.79 678.99 659.05 693.69 

F2 1412.72 1555.89 1554.30 1617.18 1556.50 1445.62 1525.16 1552.39 1455.71 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2662.52 2545.25 2557.69 2825.37 2802.85 2871.20 2826.57 2499.84 2963.73 

F1 357.80 456.69 429.38 366.36 385.06 379.14 363.62 367.23 366.24 

F2 1156.47 1018.37 1014.38 1032.76 1126.77 1186.31 1012.65 1026.64 1075.14 /u)/ [u)] 

F3 2542.67 2471.63 2492.89 2614.53 2614.54 2567.12 2558.58 2600.25 2544.26 

F1 675.61 656.36 691.39 735.28 691.59 634.37 737.54 679.87 686.16 

F2 1057.79 1043.49 1066.59 1153.18 1079.51 1061.15 1017.75 1055.34 1075.22 [ç)] 

F3 2408.38 2652.66 2899.55 3073.46 2867.76 2725.97 2718.16 2758.61 2795.30 

F1 678.47 653.21 649.92 676.90 662.76 785.13 648.23 677.73 815.12 

F2 1074.50 1055.88 1115.18 1110.69 1109.40 1042.26 1052.24 1111.59 1039.48 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2764.32 2840.31 2753.15 2794.79 2545.98 2978.25 2837.86 2823.55 3020.03 
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ผูบอกภาษาคนที่ 2 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 322.12 349.30 329.24 317.96 320.58 329.89 356.28 329.29 327.86 

F2 2440.83 2368.23 2469.01 2590.49 2435.26 2497.71 2460.81 2586.63 2569.14 [i] 

F3 3083.04 3008.61 3019.05 3118.83 3100.11 3086.03 2960.73 3216.62 3075.06 

F1 340.32 316.15 315.84 319.24 310.85 319.35 316.62 305.84 318.27 

F2 2470.17 2395.32 2463.42 2540.16 2515.72 2494.45 2498.35 2540.51 2514.92 

/i/ 

[i˘] 

F3 3138.17 2798.74 3126.71 3143.10 3101.43 3093.99 3084.75 3067.03 3183.28 

F1 387.38 382.98 401.88 391.65 381.27 424.46 410.64 429.07 430.05 

F2 2267.92 2300.35 2176.27 2272.52 2400.92 2311.20 2266.61 2319.19 2297.99 [e] 

F3 2944.94 2846.32 2627.83 2819.93 2941.39 3018.99 2843.21 2859.13 2984.01 

F1 357.69 342.80 364.16 345.64 348.81 352.10 377.56 343.76 341.86 

F2 2247.34 2316.21 2249.18 2237.48 2248.33 2368.60 2289.95 2364.35 2273.70 

/e/ 

[e˘] 

F3 2913.68 2876.95 2976.97 3007.16 2991.63 2935.51 2986.24 2888.83 2930.62 

F1 632.91 520.83 607.43 629.21 566.98 644.91 605.77 638.87 615.50 

F2 1972.88 2217.32 1941.89 1953.80 2088.30 1999.00 2085.16 1992.13 1931.48 [E] 

F3 2725.85 2748.42 2910.00 3003.29 2766.35 2826.26 2786.60 2703.82 2868.99 

F1 505.78 469.85 525.75 532.86 548.41 469.35 486.70 545.70 566.15 

F2 2104.23 2199.21 2046.43 2098.81 2123.43 2153.63 2163.19 2077.41 2031.55 

/E/ 

[E˘] 

F3 2808.06 2801.23 2811.47 2548.33 2897.97 2906.27 2715.17 2790.87 2919.46 

495.08 549.36 519.66 615.26 462.59 577.12 594.04 562.37 478.56 
F1 

471.63 466.44 440.53 468.44 561.30 524.77 484.27 501.68 427.96 

1790.22 1460.59 1440.56 1391.52 1614.97 1446.91 1438.63 1348.46 1713.47 
F2 

1398.53 1624.77 1507.97 1597.17 1379.22 1498.30 1059.96 1793.04 1588.13 

2782.56 3210.26 3288.08 3057.75 2816.80 3106.51 2991.91 3055.19 2812.24 

/´/ [´] 

F3 
3410.86 2796.17 2790.96 2625.47 3010.69 2996.30 2810.78 2756.28 2803.09 

F1 839.33 817.12 816.56 763.64 841.91 839.69 826.28 816.90 859.37 

F2 1521.37 1592.01 1594.35 1584.49 1595.64 1445.50 1604.01 1545.72 1457.77 [a] 

F3 2733.33 2520.37 2496.14 2667.62 2683.87 2721.80 2715.29 2447.41 2669.22 

F1 789.61 766.65 800.48 805.60 807.93 794.39 795.83 775.63 781.77 

F2 1550.49 1525.40 1496.17 1537.42 1534.93 1563.44 1527.48 1525.17 1528.87 

/a/ 

[a˘] 

F3 2811.78 2724.62 2494.53 2591.40 2701.30 2755.94 2498.54 2626.77 2669.44 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 353.26 342.76 344.92 360.68 348.86 346.03 347.93 353.82 351.19 

F2 748.99 769.59 991.06 778.46 793.60 1066.13 781.38 728.40 997.71 [u] 

F3 3204.30 3222.07 2869.96 3123.98 3193.58 2881.77 3122.38 3067.69 2833.03 

F1 316.34 311.83 336.76 319.10 325.32 336.70 315.36 326.64 313.76 

F2 927.79 951.18 1063.35 881.81 1005.37 999.68 894.61 966.61 936.84 

/u/ 

[u˘] 

F3 2839.75 2852.36 2858.88 2978.92 2911.20 2976.16 2943.80 2874.44 2842.90 

F1 458.51 416.68 394.36 405.44 397.33 415.19 428.42 457.88 455.06 

F2 1215.79 1206.50 868.19 950.54 964.77 1116.23 994.43 1012.83 1274.51 [o] 

F3 2745.21 2734.88 2936.13 2930.16 2956.65 2784.76 2884.97 2955.91 2739.95 

F1 389.48 391.87 395.02 405.72 370.16 370.44 380.93 380.74 395.62 

F2 950.55 951.77 1009.31 931.11 956.84 899.25 948.63 970.89 814.48 

/o/ 

[o˘] 

F3 2923.89 3050.45 2838.77 2912.96 2908.16 2986.28 3018.86 2982.13 3020.98 

F1 662.19 624.84 624.26 638.70 633.80 642.68 637.78 594.26 659.94 

F2 1110.38 1132.89 1143.25 1199.27 1218.39 1176.76 1160.24 1129.77 1166.91 [ç] 

F3 3016.34 2802.72 2772.92 2884.36 2843.78 3051.01 2959.42 2909.70 3013.20 

F1 540.13 517.67 533.56 550.05 545.58 500.17 534.93 520.02 571.10 

F2 1177.64 1193.01 1125.96 1100.49 1161.65 1054.58 1233.64 1043.28 1146.81 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2786.12 2796.64 2864.21 3035.86 2806.85 2896.02 2772.35 2990.70 3007.68 
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ผูบอกภาษาคนที่ 2 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 497.70 496.93 374.29 373.26 484.83 590.34 504.43 512.74 543.11 

F2 2241.16 2371.67 2626.44 2653.20 2307.66 2256.62 2428.69 2361.50 2282.59 [E)] 

F3 2635.71 2898.14 3108.87 2899.38 2747.06 2835.95 2945.90 2987.84 2912.12 

F1 378.08 427.30 527.96 505.57 500.38 551.98 512.39 473.39 498.75 

F2 2353.77 2393.67 2441.89 2479.11 2453.69 2341.62 2400.12 2435.58 2284.35 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2600.28 2826.66 2862.92 2965.11 2974.94 2930.03 2899.21 2856.57 2893.18 

F1 770.81 800.96 736.54 729.28 754.86 719.26 800.55 849.27 768.27 

F2 1693.67 1658.24 1601.14 1605.49 1603.62 1625.47 1539.39 1677.17 1588.92 [a)] 

F3 2576.86 2945.95 2655.32 2639.33 3094.40 3125.40 2931.31 2582.84 2947.16 

F1 667.89 786.21 666.98 588.83 627.18 707.78 758.83 741.80 791.98 

F2 1641.17 1587.97 1725.47 1746.57 1598.27 1734.77 1672.91 1714.10 1621.63 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2715.07 2973.13 3027.00 2995.44 2724.48 3155.04 3075.70 3011.65 2858.31 

F1 417.27 432.92 394.70 385.39 389.28 364.71 397.93 407.80 537.85 

F2 990.11 1067.20 965.70 1007.37 985.47 950.13 804.75 758.93 1017.34 /u)/ [u)] 

F3 2862.81 2707.11 2760.08 2944.78 3113.93 3226.69 2656.15 2578.02 2907.15 

F1 528.90 616.32 512.66 625.94 413.07 650.11 506.69 427.36 544.68 

F2 834.32 999.36 819.90 886.23 850.31 949.95 808.08 845.43 845.45 [ç)] 

F3 2687.22 2657.10 2710.61 3079.13 2554.20 3195.79 2699.55 2541.34 2706.56 

F1 578.67 424.12 609.56 692.58 570.62 423.72 691.27 572.37 612.23 

F2 888.96 872.56 964.49 950.44 737.17 875.28 949.91 889.59 958.44 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2798.56 3235.86 2771.96 3125.62 2651.46 3225.59 3111.55 2802.77 2757.36 
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ผูบอกภาษาคนที่ 3 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 322.12 349.30 329.24 317.96 320.58 329.89 356.28 329.29 327.86 

F2 2440.83 2368.23 2469.01 2590.49 2435.26 2497.71 2460.81 2586.63 2569.14 [i] 

F3 3083.04 3008.61 3019.05 3118.83 3100.11 3086.03 2960.73 3216.62 3075.06 

F1 340.32 316.15 315.84 319.24 310.85 319.35 316.62 305.84 318.27 

F2 2470.17 2395.32 2463.42 2540.16 2515.72 2494.45 2498.35 2540.51 2514.92 

/i/ 

[i˘] 

F3 3138.17 2798.74 3126.71 3143.10 3101.43 3093.99 3084.75 3067.03 3183.28 

F1 387.38 382.98 401.88 391.65 381.27 424.46 410.64 429.07 430.05 

F2 2267.92 2300.35 2176.27 2272.52 2400.92 2311.20 2266.61 2319.19 2297.99 [e] 

F3 2944.94 2846.32 2627.83 2819.93 2941.39 3018.99 2843.21 2859.13 2984.01 

F1 357.69 342.80 364.16 345.64 348.81 352.10 377.56 343.76 341.86 

F2 2247.34 2316.21 2249.18 2237.48 2248.33 2368.60 2289.95 2364.35 2273.70 

/e/ 

[e˘] 

F3 2913.68 2876.95 2976.97 3007.16 2991.63 2935.51 2986.24 2888.83 2930.62 

F1 632.91 520.83 607.43 629.21 566.98 644.91 605.77 638.87 615.50 

F2 1972.88 2217.32 1941.89 1953.80 2088.30 1999.00 2085.16 1992.13 1931.48 [E] 

F3 2725.85 2748.42 2910.00 3003.29 2766.35 2826.26 2786.60 2703.82 2868.99 

F1 505.78 469.85 525.75 532.86 548.41 469.35 486.70 545.70 566.15 

F2 2104.23 2199.21 2046.43 2098.81 2123.43 2153.63 2163.19 2077.41 2031.55 

/E/ 

[E˘] 

F3 2808.06 2801.23 2811.47 2548.33 2897.97 2906.27 2715.17 2790.87 2919.46 

495.08 549.36 519.66 615.26 462.59 577.12 594.04 562.37 478.56 
F1 

471.63 466.44 440.53 468.44 561.30 524.77 484.27 501.68 427.96 

1790.22 1460.59 1440.56 1391.52 1614.97 1446.91 1438.63 1348.46 1713.47 
F2 

1398.53 1624.77 1507.97 1597.17 1379.22 1498.30 1059.96 1793.04 1588.13 

2782.56 3210.26 3288.08 3057.75 2816.80 3106.51 2991.91 3055.19 2812.24 

/´/ [´] 

F3 
3410.86 2796.17 2790.96 2625.47 3010.69 2996.30 2810.78 2756.28 2803.09 

F1 839.33 817.12 816.56 763.64 841.91 839.69 826.28 816.90 859.37 

F2 1521.37 1592.01 1594.35 1584.49 1595.64 1445.50 1604.01 1545.72 1457.77 [a] 

F3 2733.33 2520.37 2496.14 2667.62 2683.87 2721.80 2715.29 2447.41 2669.22 

F1 789.61 766.65 800.48 805.60 807.93 794.39 795.83 775.63 781.77 

F2 1550.49 1525.40 1496.17 1537.42 1534.93 1563.44 1527.48 1525.17 1528.87 

/a/ 

[a˘] 

F3 2811.78 2724.62 2494.53 2591.40 2701.30 2755.94 2498.54 2626.77 2669.44 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 353.26 342.76 344.92 360.68 348.86 346.03 347.93 353.82 351.19 

F2 748.99 769.59 991.06 778.46 793.60 1066.13 781.38 728.40 997.71 [u] 

F3 3204.30 3222.07 2869.96 3123.98 3193.58 2881.77 3122.38 3067.69 2833.03 

F1 316.34 311.83 336.76 319.10 325.32 336.70 315.36 326.64 313.76 

F2 927.79 951.18 1063.35 881.81 1005.37 999.68 894.61 966.61 936.84 

/u/ 

[u˘] 

F3 2839.75 2852.36 2858.88 2978.92 2911.20 2976.16 2943.80 2874.44 2842.90 

F1 458.51 416.68 394.36 405.44 397.33 415.19 428.42 457.88 455.06 

F2 1215.79 1206.50 868.19 950.54 964.77 1116.23 994.43 1012.83 1274.51 [o] 

F3 2745.21 2734.88 2936.13 2930.16 2956.65 2784.76 2884.97 2955.91 2739.95 

F1 389.48 391.87 395.02 405.72 370.16 370.44 380.93 380.74 395.62 

F2 950.55 951.77 1009.31 931.11 956.84 899.25 948.63 970.89 814.48 

/o/ 

[o˘] 

F3 2923.89 3050.45 2838.77 2912.96 2908.16 2986.28 3018.86 2982.13 3020.98 

F1 662.19 624.84 624.26 638.70 633.80 642.68 637.78 594.26 659.94 

F2 1110.38 1132.89 1143.25 1199.27 1218.39 1176.76 1160.24 1129.77 1166.91 [ç] 

F3 3016.34 2802.72 2772.92 2884.36 2843.78 3051.01 2959.42 2909.70 3013.20 

F1 540.13 517.67 533.56 550.05 545.58 500.17 534.93 520.02 571.10 

F2 1177.64 1193.01 1125.96 1100.49 1161.65 1054.58 1233.64 1043.28 1146.81 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2786.12 2796.64 2864.21 3035.86 2806.85 2896.02 2772.35 2990.70 3007.68 
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ผูบอกภาษาคนที่ 3 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 497.70 496.93 374.29 373.26 484.83 590.34 504.43 512.74 543.11 

F2 2241.16 2371.67 2626.44 2653.20 2307.66 2256.62 2428.69 2361.50 2282.59 [E)] 

F3 2635.71 2898.14 3108.87 2899.38 2747.06 2835.95 2945.90 2987.84 2912.12 

F1 378.08 427.30 527.96 505.57 500.38 551.98 512.39 473.39 498.75 

F2 2353.77 2393.67 2441.89 2479.11 2453.69 2341.62 2400.12 2435.58 2284.35 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2600.28 2826.66 2862.92 2965.11 2974.94 2930.03 2899.21 2856.57 2893.18 

F1 770.81 800.96 736.54 729.28 754.86 719.26 800.55 849.27 768.27 

F2 1693.67 1658.24 1601.14 1605.49 1603.62 1625.47 1539.39 1677.17 1588.92 [a)] 

F3 2576.86 2945.95 2655.32 2639.33 3094.40 3125.40 2931.31 2582.84 2947.16 

F1 667.89 786.21 666.98 588.83 627.18 707.78 758.83 741.80 791.98 

F2 1641.17 1587.97 1725.47 1746.57 1598.27 1734.77 1672.91 1714.10 1621.63 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2715.07 2973.13 3027.00 2995.44 2724.48 3155.04 3075.70 3011.65 2858.31 

F1 417.27 432.92 394.70 385.39 389.28 364.71 397.93 407.80 537.85 

F2 990.11 1067.20 965.70 1007.37 985.47 950.13 804.75 758.93 1017.34 /u)/ [u)] 

F3 2862.81 2707.11 2760.08 2944.78 3113.93 3226.69 2656.15 2578.02 2907.15 

F1 528.90 616.32 512.66 625.94 413.07 650.11 506.69 427.36 544.68 

F2 834.32 999.36 819.90 886.23 850.31 949.95 808.08 845.43 845.45 [ç)] 

F3 2687.22 2657.10 2710.61 3079.13 2554.20 3195.79 2699.55 2541.34 2706.56 

F1 578.67 424.12 609.56 692.58 570.62 423.72 691.27 572.37 612.23 

F2 888.96 872.56 964.49 950.44 737.17 875.28 949.91 889.59 958.44 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2798.56 3235.86 2771.96 3125.62 2651.46 3225.59 3111.55 2802.77 2757.36 
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ผูบอกภาษาคนที่ 4 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 319.76 324.01 379.99 332.93 318.70 323.52 323.34 324.60 322.92 

F2 2168.01 2147.53 2205.90 2190.38 2394.13 2205.33 2224.72 2319.70 2232.73 [i] 

F3 3109.86 3001.58 2901.27 2901.21 3125.77 2921.42 3065.30 2840.72 2966.24 

F1 294.16 314.73 291.44 296.05 301.48 310.62 300.62 303.77 308.13 

F2 2162.77 2077.25 2256.80 2268.67 2270.74 2435.25 2337.71 2354.53 2281.45 

/i/ 

[i˘] 

F3 2939.83 2962.57 2870.17 3023.33 3113.61 3306.69 3363.38 3199.85 3154.16 

F1 406.94 409.81 407.65 417.25 422.01 400.84 409.34 421.47 436.25 

F2 2041.04 1979.76 1941.22 2089.09 1989.97 2052.29 2149.52 2095.33 1941.45 [e] 

F3 2681.17 2668.94 2602.87 2505.22 2561.82 2724.35 2599.17 2689.11 2596.70 

F1 363.25 382.84 363.62 380.33 387.75 379.52 387.84 378.84 357.87 

F2 2123.59 2075.32 1998.51 1989.80 2035.50 2089.94 2107.97 1989.28 2106.96 

/e/ 

[e˘] 

F3 2648.72 2656.73 2542.99 2691.88 2660.95 2601.71 2617.02 2566.02 2611.38 

F1 584.33 549.11 555.88 567.25 575.51 541.97 578.88 537.49 577.13 

F2 1758.02 1821.65 1908.09 1724.98 1744.85 1804.41 1706.44 1828.44 1685.85 [E] 

F3 2478.38 2424.97 2589.02 2396.03 2360.84 2218.88 2443.60 2414.93 2486.46 

F1 501.38 480.38 473.06 484.57 482.22 457.33 476.58 498.92 458.93 

F2 1783.58 1857.31 1845.17 1809.27 1765.71 1910.72 1791.23 1852.22 1905.45 

/E/ 

[E˘] 

F3 2402.06 2476.16 2478.68 2475.83 2454.97 2529.89 2498.05 2473.02 2453.55 

445.46 443.40 445.29 479.85 429.11 431.19 478.62 449.69 487.44 
F1 

470.45 476.20 491.33 518.30 441.69 525.67 466.90 445.56 406.70 

1478.43 1249.27 1542.67 1280.91 1501.49 1536.52 1131.99 1225.43 1279.28 
F2 

1029.81 1247.49 1652.03 1343.98 1549.42 1329.66 1523.09 1608.85 1531.98 

2051.19 2414.31 2157.54 2231.48 2060.04 2249.26 2056.06 2325.26 2296.00 

/´/ [´] 

F3 
2144.53 2286.63 2403.84 2439.40 2053.59 2735.82 1942.35 2108.10 2057.63 

F1 657.94 661.95 651.69 687.13 693.36 701.86 678.67 665.23 694.87 

F2 1322.11 1360.84 1551.89 1498.40 1501.35 1334.31 1534.50 1498.31 1353.88 [a] 

F3 2295.54 2199.52 2446.54 2122.01 2047.81 2134.15 2101.09 2220.79 2222.27 

F1 641.67 624.47 664.94 697.55 647.12 680.19 613.32 669.17 634.90 

F2 1406.13 1411.39 1409.54 1475.15 1503.27 1383.99 1403.38 1419.89 1390.43 

/a/ 

[a˘] 

F3 2400.49 2068.63 2322.51 2296.04 2099.44 2224.18 2044.58 2424.10 2302.28 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 372.00 363.17 369.12 369.54 356.58 345.66 351.08 358.13 363.00 

F2 764.46 738.12 964.45 723.96 784.38 1061.65 774.93 796.36 1025.78 [u] 

F3 2423.23 2762.56 2402.99 2752.42 2628.31 2510.68 2654.77 2634.23 2471.63 

F1 359.96 359.03 355.41 354.18 339.96 335.64 325.36 339.74 367.22 

F2 1077.22 1028.39 812.87 924.36 777.34 944.55 921.34 800.48 883.65 

/u/ 

[u˘] 

F3 2375.40 2368.21 2470.08 2379.89 2512.67 2591.72 2543.73 2512.49 2386.99 

F1 410.48 437.96 417.12 440.27 411.58 433.24 416.56 433.49 431.41 

F2 992.49 1033.99 914.63 1101.99 896.95 1155.32 949.36 1093.19 1087.89 [o] 

F3 2288.61 2288.33 2375.17 2382.05 2510.89 2449.95 2519.44 2420.64 2453.03 

F1 387.79 388.40 416.51 411.24 375.04 386.41 396.46 383.73 389.06 

F2 860.79 767.45 752.26 902.07 736.86 751.66 897.01 825.66 792.40 

/o/ 

[o˘] 

F3 2289.87 2451.55 2355.00 2477.92 2780.15 2641.63 2379.43 2622.11 2802.42 

F1 563.79 536.16 551.92 571.31 532.59 551.49 543.73 545.40 526.77 

F2 1028.20 871.86 1005.05 1112.77 945.48 1032.39 1076.61 1063.75 949.29 [ç] 

F3 2441.43 2522.09 2325.17 2447.91 2599.23 2393.54 2146.89 2309.73 2446.28 

F1 483.57 472.76 509.97 509.67 487.33 471.88 476.40 453.11 495.14 

F2 1009.57 912.83 910.30 1021.58 1026.45 928.33 977.38 917.12 947.11 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2245.64 2248.55 2372.53 2551.66 2246.47 2426.68 2312.32 2326.49 2322.88 
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ผูบอกภาษาคนที่ 4 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 454.59 417.51 448.49 413.18 488.44 507.38 487.68 490.84 422.23 

F2 1850.46 2002.56 1894.82 1864.21 1813.62 1846.68 1781.84 1803.32 1854.85 [E)] 

F3 2486.89 2566.35 2547.07 2422.28 2509.34 2481.86 2505.86 2493.03 2503.63 

F1 340.36 426.02 415.60 437.31 427.52 455.01 438.52 338.45 403.71 

F2 1908.21 1849.02 1922.31 1880.65 2067.90 1931.25 2043.76 2050.77 1845.36 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2537.07 2602.07 2576.10 2627.47 2632.12 2570.26 2649.19 2601.27 2600.09 

F1 588.33 559.70 516.40 538.86 559.03 602.77 567.88 585.31 597.93 

F2 1535.05 1492.07 1387.10 1298.39 1371.93 1485.07 1530.33 1473.14 1454.36 [a)] 

F3 2544.78 2269.13 2382.54 2495.34 2278.47 2389.74 2423.25 2335.30 2254.58 

F1 463.05 491.16 464.87 416.12 553.65 542.75 543.02 478.79 429.44 

F2 1556.12 1485.26 1556.99 1609.64 1456.98 1449.52 1370.85 1444.23 1471.71 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2562.38 2232.83 2210.57 2273.74 2469.98 2414.72 2065.07 2190.48 2033.07 

F1 378.88 354.16 353.71 381.17 361.84 397.65 344.39 371.24 367.66 

F2 918.22 900.02 1008.60 835.23 952.02 861.67 840.99 841.12 926.04 /u)/ [u)] 

F3 2430.09 2214.56 2420.00 2373.09 2461.06 2263.07 2382.13 2429.13 2274.27 

F1 478.92 511.40 486.18 458.84 478.01 457.79 452.58 507.44 474.22 

F2 1021.40 1021.25 945.78 965.86 968.37 1045.52 956.11 1001.99 948.92 [ç)] 

F3 2350.55 2524.10 2345.48 2275.98 2323.91 2394.37 2383.73 2642.58 2590.88 

F1 383.66 396.21 442.25 406.17 384.48 346.58 392.50 372.34 385.44 

F2 865.40 885.12 898.46 841.74 835.80 877.63 872.20 924.59 889.99 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2292.06 2245.16 2298.22 2302.57 2312.62 2299.38 2225.49 2332.24 2290.75 
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ผูบอกภาษาคนที่ 5 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 392.37 334.77 345.96 348.19 369.25 345.37 379.30 350.23 341.11 

F2 2330.41 2286.77 2308.52 2340.24 2272.00 2285.47 2344.90 2263.44 2251.14 [i] 

F3 3189.35 3008.04 2906.05 3046.72 2880.49 2971.90 3071.57 2951.44 2928.03 

F1 324.57 322.57 327.71 326.98 317.23 316.20 327.39 328.58 326.70 

F2 2297.17 2251.15 2278.55 2318.97 2297.16 2254.64 2134.19 2258.60 2251.13 

/i/ 

[i˘] 

F3 3026.27 2871.18 2822.46 2866.66 2993.92 2987.81 3020.80 2890.84 2943.67 

F1 500.90 507.88 491.85 502.56 476.23 526.82 511.77 449.56 502.59 

F2 2175.21 2159.69 2170.03 2143.05 2131.79 2086.44 1945.24 2116.83 2115.06 [e] 

F3 2929.99 2851.95 2881.74 2840.36 2716.00 2771.33 2716.01 2793.21 2954.17 

F1 452.87 476.52 463.12 462.90 490.48 452.78 493.56 455.41 473.73 

F2 2169.93 2069.76 2015.94 2248.96 2047.10 2060.30 2110.32 2104.58 2084.92 

/e/ 

[e˘] 

F3 2810.39 2641.44 2754.01 2827.00 2795.86 2743.19 2944.00 2774.21 2828.35 

F1 733.66 759.69 643.21 727.72 715.76 661.31 630.18 747.30 705.52 

F2 1820.69 1719.37 1972.61 1936.59 1858.91 1934.87 1968.29 1828.64 1805.01 [E] 

F3 2594.15 2566.43 2747.40 2708.01 2663.86 2752.56 2798.12 2672.68 2597.76 

F1 607.99 519.32 622.76 599.06 627.72 588.90 613.45 630.81 632.67 

F2 1925.12 1977.99 1962.67 1893.27 1944.29 2063.92 1896.88 1863.34 1774.30 

/E/ 

[E˘] 

F3 2664.30 2772.95 2749.43 2531.34 2851.50 2705.09 2716.96 2618.36 2670.71 

531.46 565.90 531.14 505.99 462.63 496.65 471.04 550.74 510.68 
F1 

512.26 533.63 451.98 517.88 511.58 564.22 528.88 573.05 525.15 

1716.44 1543.44 1450.62 1545.43 1452.81 1549.66 1506.15 1470.88 1525.50 
F2 

1504.05 1076.11 1593.07 1620.56 1676.31 980.32 1594.29 1101.03 1616.64 

2597.55 2654.52 2682.23 2663.55 2947.87 2779.35 2686.59 2638.16 2750.56 

/´/ [´] 

F3 
2554.88 2454.14 2783.21 2779.57 2806.69 2627.17 2769.02 2534.74 2639.34 

F1 872.11 868.58 889.11 854.04 799.38 841.06 810.47 782.21 862.27 

F2 1543.45 1473.65 1438.88 1540.08 1537.37 1610.74 1461.54 1544.46 1444.38 [a] 

F3 2577.79 2484.37 2514.39 2354.06 2354.42 2578.28 2511.09 2619.46 2553.80 

F1 709.43 770.17 771.39 728.58 733.08 752.79 741.38 732.35 760.85 

F2 1738.28 1581.39 1602.57 1492.03 1629.54 1594.97 1489.07 1580.71 1506.63 

/a/ 

[a˘] 

F3 2779.84 2965.04 2481.02 2383.02 2756.51 2505.06 2471.00 2438.12 2620.91 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 344.22 350.75 336.58 354.82 340.35 356.68 359.07 346.70 361.84 

F2 813.58 793.26 777.55 821.67 1230.99 756.77 763.90 1107.56 741.79 [u] 

F3 2956.85 2881.16 2804.32 2964.56 2735.68 3007.05 2919.51 2836.13 3049.95 

F1 371.58 351.57 335.92 336.50 351.36 333.13 335.74 353.17 332.62 

F2 1093.68 1071.33 1235.48 1001.89 1024.77 1144.25 949.04 986.15 1244.18 

/u/ 

[u˘] 

F3 2811.23 2730.02 2775.96 2709.69 2776.67 2805.10 2806.05 2930.65 2743.20 

F1 506.90 516.60 485.95 463.24 526.46 514.96 484.25 550.88 539.41 

F2 1296.58 1235.03 1137.24 1115.52 1243.48 1127.57 1300.84 1254.80 1321.63 [o] 

F3 2805.57 2753.61 2671.20 2685.22 2665.00 2773.42 2717.24 2777.21 2797.74 

F1 461.38 471.01 485.92 486.79 452.24 450.73 499.52 482.07 467.75 

F2 1232.51 1029.90 1273.32 1220.91 1157.80 1021.84 1157.50 1231.49 1047.38 

/o/ 

[o˘] 

F3 2807.60 2857.25 2740.21 2705.21 2779.63 2881.44 2771.27 2749.79 2885.71 

F1 712.71 687.72 728.36 730.36 703.64 701.47 722.63 760.06 726.16 

F2 1338.61 1209.75 1284.06 1269.37 1202.13 1253.16 1243.30 1250.96 1184.42 [ç] 

F3 2546.67 2591.65 2513.68 2411.73 2531.83 2495.81 2593.57 2471.91 2565.59 

F1 631.05 609.23 641.12 638.09 628.84 593.97 642.91 606.46 640.43 

F2 1400.99 1118.09 1277.73 1243.48 1345.87 1221.73 1346.84 1167.49 1247.08 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2617.04 2566.59 2577.76 2667.96 2435.39 2569.11 2595.57 2669.80 2543.58 
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ผูบอกภาษาคนที่ 5 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 515.45 581.65 539.85 483.72 594.13 603.95 503.04 549.72 573.68 

F2 2233.00 2212.60 2294.64 2282.12 2217.39 2181.21 2202.66 2260.77 2332.23 [E)] 

F3 2833.82 2834.40 2871.26 2893.05 2875.01 2864.07 2842.48 2772.74 2955.95 

F1 467.88 479.71 507.56 533.46 504.26 507.92 517.42 472.26 539.33 

F2 2280.72 2264.85 2149.40 2164.66 2134.90 2131.60 2180.64 2093.16 2244.92 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2922.60 2965.63 2766.50 2810.56 2836.53 2886.21 2866.62 2809.28 2855.96 

F1 757.65 733.97 745.75 732.18 739.99 751.47 740.15 780.12 747.84 

F2 1517.77 1721.83 1619.33 1691.23 1677.48 1526.56 1474.09 1561.68 1664.36 [a)] 

F3 2953.77 3010.59 3076.29 3133.19 3209.90 2709.99 2598.86 2783.11 3009.65 

F1 744.19 775.97 727.03 781.53 785.59 684.50 636.39 708.88 649.62 

F2 1590.36 1752.43 1651.20 1449.26 1598.61 1620.52 1686.20 1678.41 1667.46 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2829.95 2967.80 2935.89 2370.50 2427.72 2942.00 2945.57 3095.72 3071.87 

F1 348.18 366.93 347.81 347.42 372.72 341.28 378.73 353.54 355.73 

F2 1149.80 1138.52 1101.50 1039.99 1109.99 985.48 1110.76 993.42 1076.74 /u)/ [u)] 

F3 2732.29 2880.09 2828.44 2839.92 2719.15 2966.36 2808.34 2816.76 2853.04 

F1 682.21 665.95 630.18 641.99 633.76 721.86 674.03 690.89 678.09 

F2 1261.56 1227.66 1213.92 1237.11 1137.14 1251.07 1258.99 1182.19 1183.06 [ç)] 

F3 2813.46 2871.14 2935.41 2954.39 2605.06 2744.73 3128.78 2939.31 2691.88 

F1 590.50 591.83 629.44 614.70 650.82 579.24 643.13 592.97 588.01 

F2 969.66 1087.86 1051.40 1058.54 1074.96 1108.03 1169.02 1112.23 1117.92 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2762.59 2878.89 2989.50 3002.51 3013.93 2885.00 3091.45 2920.65 2933.99 
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ผูบอกภาษาคนที่ 6 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 296.09 302.41 281.82 300.84 300.60 297.27 308.85 298.10 309.35 

F2 2109.33 2099.86 2159.42 2148.47 2219.97 2189.41 2217.33 2286.78 2159.21 [i] 

F3 3098.41 2982.42 3021.26 3128.50 3045.45 3095.60 3103.18 3174.92 2905.63 

F1 282.35 328.08 292.62 278.41 284.97 269.90 273.38 287.17 292.90 

F2 2066.79 2247.29 2259.92 2222.55 2301.93 2214.70 2220.59 2190.83 2245.76 

/i/ 

[i˘] 

F3 2945.33 2869.10 3004.97 2961.12 3083.42 3182.99 3132.34 3111.66 3186.20 

F1 400.18 412.50 418.22 410.87 385.51 376.25 385.90 391.41 383.39 

F2 2017.42 2104.77 2214.89 2176.02 2153.36 2149.01 2102.52 2116.35 2206.40 [e] 

F3 2725.32 2796.76 2834.24 2737.05 2776.94 2769.70 2718.56 2796.65 2810.00 

F1 386.85 395.05 400.31 351.53 407.52 373.03 384.23 358.45 396.31 

F2 2096.67 2127.26 2079.80 2108.26 2075.13 2120.71 2133.21 2160.65 2075.51 

/e/ 

[e˘] 

F3 2819.41 2701.49 2647.46 2783.02 2676.29 2667.74 2737.84 2854.01 2783.62 

F1 578.68 584.11 500.81 635.86 631.46 563.88 507.69 576.96 568.88 

F2 1922.28 1874.64 1954.85 1889.99 1837.53 1925.37 2033.28 1918.81 1852.73 [E] 

F3 2482.83 2317.50 2417.07 2452.69 2337.60 2329.38 2482.25 2442.45 2399.27 

F1 452.58 558.61 466.65 504.01 484.31 456.02 435.68 526.45 494.84 

F2 1999.07 1995.08 2036.05 2002.71 1963.89 2064.41 2034.18 2016.51 1935.48 

/E/ 

[E˘] 

F3 2460.74 2379.13 2571.74 2736.63 2483.30 2543.43 2490.74 2487.57 2438.99 

528.10 533.61 517.01 553.00 506.93 473.01 444.30 445.88 574.64 
F1 

480.61 494.79 507.47 403.82 493.14 478.47 454.85 530.99 523.25 

1555.85 1373.11 1351.18 1251.76 1397.96 1231.37 987.87 1212.52 1265.55 
F2 

1266.14 1397.43 1508.19 1538.92 1262.77 1355.04 1005.59 1158.66 1459.37 

2146.73 2269.65 2502.48 2187.95 2172.98 2246.51 2102.71 2369.28 2244.78 

/´/ [´] 

F3 
2458.55 2424.25 2187.00 2525.73 2356.84 2354.36 2052.42 2266.31 2437.10 

F1 772.32 780.76 783.05 743.25 684.88 792.70 752.10 809.08 779.34 

F2 1394.54 1341.35 1373.46 1477.88 1455.65 1571.39 1499.07 1378.24 1412.70 [a] 

F3 2223.90 2186.98 2065.65 2098.65 2364.18 2322.33 2245.67 2284.77 2192.34 

F1 751.52 688.48 649.92 746.10 705.86 733.50 649.53 723.26 704.00 

F2 1417.09 1353.84 1436.07 1513.77 1345.48 1391.06 1471.20 1408.12 1384.57 

/a/ 

[a˘] 

F3 2190.98 2232.03 2011.20 2178.63 2219.55 2270.96 2100.91 2188.94 2202.04 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 370.70 350.00 343.58 352.66 370.07 361.29 371.62 339.07 351.26 

F2 829.65 985.04 729.70 1006.14 985.93 664.40 1025.70 968.05 773.54 [u] 

F3 2537.87 2602.04 2523.00 2434.37 2547.35 2669.61 2759.36 2478.55 2687.10 

F1 327.00 335.83 310.47 326.63 345.67 306.12 323.58 350.91 347.21 

F2 745.58 903.79 815.05 809.94 858.10 870.71 735.97 890.17 894.08 

/u/ 

[u˘] 

F3 2476.98 2464.23 2447.34 2452.26 2722.69 2500.64 2434.76 2345.61 2422.77 

F1 444.45 435.21 442.34 452.63 435.98 440.45 422.53 454.51 417.31 

F2 1021.96 1046.71 1063.27 909.52 826.70 1059.37 885.71 1060.66 1106.50 [o] 

F3 2486.75 2441.58 2379.38 2671.34 2363.31 2421.02 2368.89 2406.42 2563.56 

F1 392.99 397.65 413.39 417.37 410.08 414.44 417.43 395.76 423.64 

F2 836.06 797.54 772.03 841.63 906.15 766.43 814.89 882.53 828.92 

/o/ 

[o˘] 

F3 2608.60 2459.44 2373.57 2603.86 2653.62 2562.47 2438.83 2335.05 2504.41 

F1 639.11 597.65 608.31 577.27 644.66 659.46 653.47 626.19 592.73 

F2 1060.09 1076.76 1010.94 908.17 1082.02 1143.35 967.36 1111.73 937.06 [ç] 

F3 2559.88 2402.50 2534.26 2307.56 2620.04 2570.80 2744.64 2481.27 2166.51 

F1 553.78 511.78 499.83 573.42 611.50 532.77 520.65 508.86 550.26 

F2 1007.28 1001.80 928.05 1035.78 986.17 941.48 1013.11 914.51 993.62 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2458.54 2245.96 2117.16 2794.50 2413.91 2318.48 2339.32 2356.79 2328.47 
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ผูบอกภาษาคนที่ 6 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 577.91 539.67 539.62 540.63 494.44 548.70 508.69 444.83 530.65 

F2 2100.04 2142.52 2261.41 2167.37 2202.10 2171.53 2187.34 2306.39 2124.13 [E)] 

F3 2509.60 2680.76 2742.08 2552.37 2763.97 2593.78 2660.52 2729.47 2591.98 

F1 427.45 357.61 335.00 411.00 414.48 431.96 359.76 610.33 367.07 

F2 2341.49 2261.58 2265.47 2228.29 2170.98 2251.92 2414.25 2119.68 2358.97 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2939.97 2803.23 2761.47 2796.61 2647.52 2956.57 3018.66 2929.59 2936.78 

F1 790.18 698.78 745.68 772.53 739.71 725.11 697.53 652.22 755.02 

F2 1391.44 1451.68 1461.79 1441.55 1399.38 1418.34 1520.50 1444.96 1441.75 [a)] 

F3 2394.44 2364.92 2630.71 2359.14 2464.72 2582.98 2424.67 2461.88 2655.85 

F1 654.91 677.90 668.12 651.27 606.63 670.89 641.39 701.40 678.55 

F2 1370.21 1579.27 1644.65 1427.67 1434.88 1478.37 1378.03 1545.79 1416.95 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2284.81 2325.25 2296.30 2333.16 2316.33 2196.32 2184.21 2494.89 2258.09 

F1 460.60 573.74 476.13 447.93 455.89 540.48 516.73 451.78 491.11 

F2 1101.41 1131.17 1054.03 1130.73 930.38 1196.26 1234.93 851.89 1116.85 /u)/ [u)] 

F3 2766.22 3032.02 2780.04 2524.11 2576.29 2578.41 2815.50 2552.90 3053.52 

F1 675.27 648.54 670.57 691.89 702.84 715.71 615.90 652.59 710.68 

F2 1126.82 1002.07 1012.96 1062.15 989.65 990.92 869.94 916.97 939.39 [ç)] 

F3 2469.27 2650.07 2469.65 2939.32 2517.23 2613.83 2357.92 2488.89 2446.24 

F1 653.39 590.03 638.08 653.95 653.34 589.14 582.87 647.10 653.65 

F2 761.89 1021.21 803.99 754.66 875.12 1015.34 1033.73 753.52 761.98 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2626.48 3061.76 2551.88 2579.26 2534.66 3080.15 2814.51 2578.46 2626.68 
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ผูบอกภาษาคนที่ 7 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 348.87 340.90 287.77 330.66 290.74 311.04 337.31 332.80 322.62 

F2 2411.55 2393.28 2378.85 2460.04 2398.03 2373.73 2427.36 2347.64 2482.63 [i] 

F3 2845.31 2959.87 2924.90 3009.01 3012.02 2928.66 2912.63 3049.92 2770.05 

F1 289.62 328.18 309.09 324.41 296.43 320.17 305.02 333.53 314.62 

F2 2355.99 2439.85 2524.97 2461.45 2539.34 2439.46 2465.90 2422.51 2438.47 

/i/ 

[i˘] 

F3 3220.72 3210.44 3149.92 3113.05 3451.02 3052.92 2890.33 2933.72 3105.40 

F1 440.97 405.16 424.25 452.54 435.04 395.75 402.55 426.62 422.09 

F2 2240.02 2311.95 2210.58 2177.23 2258.90 2220.15 2311.27 2163.98 2176.64 [e] 

F3 2935.72 2751.20 2664.82 2804.63 2778.43 2833.16 2752.25 2781.63 2849.99 

F1 356.99 350.88 380.50 413.04 392.43 362.22 389.51 353.53 373.44 

F2 2262.54 2388.77 2282.94 2184.83 2220.98 2432.84 2266.37 2445.37 2397.29 

/e/ 

[e˘] 

F3 2911.28 2951.51 2800.15 2787.20 2800.74 2796.29 2776.69 2974.80 3061.62 

F1 545.39 661.96 579.99 636.99 580.57 597.39 635.21 610.83 649.99 

F2 1928.94 1851.78 1847.94 1872.35 1846.98 1967.00 1880.95 1910.06 1791.96 [E] 

F3 2726.61 2641.48 2691.45 2594.16 2686.24 2662.86 2625.77 2706.09 2673.25 

F1 594.36 509.89 523.17 612.58 589.01 598.09 571.37 500.00 598.63 

F2 1889.80 2079.15 2061.13 2015.93 2041.24 1934.39 2155.32 2272.41 1977.14 

/E/ 

[E˘] 

F3 2570.74 2627.98 2668.27 2804.71 2763.32 2698.61 2759.16 2871.11 2777.00 

503.54 429.01 458.03 526.27 519.42 496.19 494.27 524.15 512.20 
F1 

526.81 480.28 525.03 506.50 539.39 478.67 488.75 522.44 486.57 

1515.29 1167.39 1250.16 1280.99 1540.21 1482.39 1272.78 1385.26 1412.90 
F2 

1247.86 1597.84 1473.84 1178.71 1199.02 1316.61 1281.86 1579.00 1430.39 

2597.07 2720.06 2793.17 2617.24 2620.64 2638.64 2486.98 2788.50 2833.55 

/´/ [´] 

F3 
2706.89 2603.80 2601.86 2718.21 2488.24 2802.82 2580.29 2688.98 2587.82 

F1 688.82 751.23 804.93 683.71 736.51 719.30 718.27 743.72 809.27 

F2 1504.86 1612.61 1609.42 1664.97 1518.51 1374.84 1599.17 1594.72 1394.55 [a] 

F3 2531.03 2577.49 2420.77 2337.88 2528.55 2592.84 2298.61 2499.21 2423.08 

F1 720.41 763.53 739.19 710.25 781.33 721.59 754.80 798.51 768.28 

F2 1523.49 1525.64 1621.90 1613.55 1550.03 1548.37 1615.62 1555.43 1568.08 

/a/ 

[a˘] 

F3 2721.31 2458.66 2378.93 2454.94 2578.27 2597.86 2371.48 2445.39 2573.75 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 401.82 374.37 362.77 414.33 355.53 384.36 381.03 366.01 349.05 

F2 860.49 714.84 925.89 806.68 724.76 924.55 790.88 737.50 859.58 [u] 

F3 2834.72 2889.60 2782.34 2790.37 2893.05 2864.12 2688.30 2913.40 2796.23 

F1 371.67 357.15 355.02 362.19 345.59 375.26 368.50 368.25 350.99 

F2 802.34 888.58 880.85 905.61 910.31 928.60 820.90 1002.44 997.46 

/u/ 

[u˘] 

F3 2854.42 2794.89 2733.22 2835.87 2662.82 2845.05 2808.60 2816.21 2824.35 

F1 470.35 469.10 467.52 521.71 456.62 456.82 453.00 490.59 458.42 

F2 1058.13 1072.85 905.38 1047.63 827.15 1015.06 892.54 1050.60 1092.31 [o] 

F3 2730.30 2848.35 2730.63 2653.03 2892.49 2933.10 2889.11 2814.08 2841.11 

F1 426.58 477.97 451.08 448.89 428.85 441.41 417.41 428.10 403.31 

F2 899.76 878.58 862.23 967.83 859.84 789.74 837.15 828.53 753.47 

/o/ 

[o˘] 

F3 2891.81 2818.65 2856.40 2722.49 2786.48 2828.00 2974.03 2823.96 2896.02 

F1 677.44 649.43 678.96 642.57 700.66 693.34 695.74 671.44 640.20 

F2 1055.78 1015.39 1114.88 1073.16 978.79 1162.17 1124.07 1108.12 1023.06 [ç] 

F3 2801.70 2579.29 2484.44 2673.65 2858.60 2695.59 2696.89 2768.14 2569.31 

F1 587.43 604.68 631.56 603.51 634.58 624.39 617.42 608.30 618.66 

F2 1062.93 1064.92 1078.95 1026.16 1107.07 1075.56 1090.26 1066.43 1110.59 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2690.14 2602.19 2772.25 2709.33 2565.87 2938.72 2754.91 2653.77 2711.58 
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ผูบอกภาษาคนที่ 7 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 533.68 560.46 509.52 527.72 541.99 460.29 441.15 413.28 540.85 

F2 2181.01 2189.37 2060.70 2206.68 1943.54 2284.84 2209.20 2324.04 2094.75 [E)] 

F3 2729.55 2727.03 2810.80 2708.62 2740.64 2829.31 2781.22 2821.13 2721.65 

F1 438.36 392.93 354.80 429.55 458.48 459.41 405.09 489.58 355.87 

F2 2320.66 2363.02 2270.24 2349.85 2423.57 2335.04 2333.94 2297.60 2388.88 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2856.63 2833.67 2720.66 2737.81 2973.57 2892.72 2816.82 2993.84 2902.67 

F1 700.32 595.65 578.08 497.47 720.04 701.22 916.57 646.15 701.92 

F2 1544.74 1542.79 1748.16 1486.97 1573.22 1488.06 1578.87 1674.16 1562.87 [a)] 

F3 2839.84 2770.48 2551.75 2716.02 2694.91 2034.18 2685.07 2847.54 2578.56 

F1 649.11 666.59 740.24 693.75 561.82 827.29 692.65 695.82 678.14 

F2 1614.49 1609.78 1476.66 1542.76 1444.21 1574.72 1683.99 1540.89 1448.11 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2471.23 2610.08 2523.73 2659.41 2293.21 2663.93 2506.34 2662.03 2583.84 

F1 450.26 408.56 452.18 480.36 449.73 346.81 356.66 452.58 458.01 

F2 872.09 757.75 889.83 1099.51 898.24 964.85 740.54 984.73 850.40 /u)/ [u)] 

F3 2713.14 2615.64 2591.43 2853.37 3018.10 2674.76 2592.68 2974.98 2530.32 

F1 654.20 637.92 613.40 529.06 644.64 593.68 602.99 587.84 565.38 

F2 1009.54 937.38 971.99 901.44 936.42 913.73 931.90 1037.24 940.96 [ç)] 

F3 2411.70 2831.94 2744.65 2839.90 2752.71 2812.55 2941.82 2568.14 2219.17 

F1 621.08 458.12 584.08 508.95 561.84 584.13 603.30 528.14 579.82 

F2 952.45 823.37 794.44 844.56 890.71 870.60 776.81 882.51 857.09 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2817.28 2886.00 3132.21 2781.25 3047.52 2749.24 2910.32 2562.76 2727.66 
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ผูบอกภาษาคนที่ 8 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 379.76 386.70 389.29 387.84 410.58 398.95 360.10 383.74 356.13 

F2 2282.65 2189.88 2180.36 2204.43 2111.58 2172.75 2267.68 2213.35 2276.33 [i] 

F3 2874.48 3035.22 2876.03 2845.64 2927.00 2939.92 3046.95 3107.16 3217.07 

F1 380.93 401.65 360.42 380.32 388.51 380.95 393.17 389.96 381.34 

F2 2191.53 2217.53 2282.38 2110.02 2124.97 2132.55 2204.69 2222.60 2198.82 

/i/ 

[i˘] 

F3 2994.32 2960.01 3090.09 2869.14 3058.68 2984.59 3060.01 2933.53 2975.78 

F1 435.46 443.89 447.39 438.26 425.86 442.41 429.92 437.46 433.12 

F2 2161.90 2144.34 2131.46 2132.00 2151.40 2141.56 2162.66 2095.99 2171.48 [e] 

F3 2901.48 2681.14 2829.64 2761.43 2795.29 2920.72 2746.54 2831.29 3008.72 

F1 447.95 422.85 453.70 425.36 446.18 407.25 439.36 419.07 436.95 

F2 2125.63 2183.03 2046.98 2078.08 2021.25 2232.78 2122.83 2171.84 2088.63 

/e/ 

[e˘] 

F3 2879.72 2813.78 2865.32 2902.60 2819.04 2851.01 2771.26 2776.51 2948.29 

F1 648.21 578.21 634.51 619.88 617.33 641.27 593.55 629.84 636.77 

F2 1950.19 2141.99 1924.15 1875.97 1950.21 1886.62 2092.47 1998.09 1872.75 [E] 

F3 2691.37 2749.07 2761.37 2811.26 2737.61 2694.48 2793.97 2735.18 2768.51 

F1 576.38 570.57 587.05 567.03 584.71 547.03 533.16 574.09 595.63 

F2 1975.56 2037.55 1945.99 1924.93 1943.87 2071.23 2000.66 1917.96 1844.21 

/E/ 

[E˘] 

F3 2716.18 2758.58 2773.83 2717.04 2835.45 2815.18 2692.47 2642.65 2724.42 

544.63 551.88 482.86 579.55 524.88 545.84 563.82 542.66 571.46 
F1 

505.21 546.27 537.08 548.04 517.13 555.09 567.54 528.72 541.02 

1773.41 1413.78 1522.12 1454.37 1692.86 1641.10 1165.14 1398.00 1429.26 
F2 

1567.62 1425.19 1679.51 1368.39 1495.99 1201.73 1204.20 1536.13 1567.01 

2714.78 2922.37 2905.68 2921.20 2652.39 2700.85 2670.54 2867.20 2699.88 

/´/ [´] 

F3 
2686.38 2831.11 2746.23 2886.86 2836.40 2770.67 2750.85 2744.59 2757.24 

F1 821.72 793.17 804.56 803.61 826.85 846.60 756.78 790.22 835.25 

F2 1427.54 1529.44 1504.56 1555.58 1520.66 1451.30 1477.25 1529.52 1468.46 [a] 

F3 2680.57 2614.03 2640.33 2643.07 2682.62 2801.99 2653.04 2680.03 2646.21 

F1 751.87 776.87 777.32 765.09 781.31 765.01 728.69 778.47 743.33 

F2 1516.49 1550.00 1508.01 1468.76 1548.78 1481.73 1528.45 1517.60 1523.51 

/a/ 

[a˘] 

F3 2605.69 2603.85 2707.24 2774.20 2707.52 2628.00 2541.55 2638.58 2567.79 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 427.10 440.21 422.94 411.15 408.97 409.87 409.71 403.03 397.30 

F2 920.35 836.35 1138.53 818.17 862.30 1040.10 841.98 780.03 1044.46 [u] 

F3 2755.82 2898.96 2692.77 2723.50 2800.85 2628.62 2712.61 2713.41 2643.37 

F1 410.48 405.20 411.17 407.49 403.16 415.20 414.93 413.44 416.20 

F2 893.93 1060.19 1094.43 855.91 1040.50 1056.97 853.32 1009.36 1014.29 

/u/ 

[u˘] 

F3 2821.60 2639.87 2584.43 2811.72 2632.74 2677.78 2700.26 2663.11 2702.70 

F1 485.27 452.26 440.34 470.93 447.51 460.58 432.17 486.79 447.87 

F2 1114.56 1077.67 936.11 1107.98 981.94 1055.77 980.23 1101.63 1096.59 [o] 

F3 2760.06 2678.18 2808.07 2737.15 2783.95 2722.30 2757.86 2637.76 2662.02 

F1 443.49 450.19 450.63 444.61 431.32 462.52 437.47 445.66 434.32 

F2 912.10 994.97 900.66 972.10 889.64 979.37 969.09 914.52 868.13 

/o/ 

[o˘] 

F3 2796.76 2793.80 2883.67 2808.01 2789.57 2830.25 2803.29 2702.61 2748.52 

F1 620.40 619.55 617.65 615.86 639.76 620.15 612.89 622.00 592.55 

F2 1180.08 1105.59 1137.94 1183.12 1064.41 1123.54 1137.51 1062.21 1054.01 [ç] 

F3 2853.19 2893.71 2883.27 2852.66 2998.08 2858.44 2905.50 2906.77 2955.82 

F1 593.33 596.01 600.22 591.60 574.32 558.83 576.38 572.03 563.64 

F2 1210.23 1234.78 1171.14 1118.74 1233.39 1104.04 1188.99 1076.94 1146.09 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2788.35 2818.19 2880.93 2909.26 2712.97 2795.42 2670.85 2685.99 2842.25 
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ผูบอกภาษาคนที่ 8 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 545.58 540.25 535.05 526.07 536.73 538.89 561.81 551.06 580.41 

F2 2072.45 2017.57 2090.05 2175.98 2066.28 2062.09 2067.07 2019.21 1913.11 [E)] 

F3 2771.46 2653.01 2749.33 2750.63 2738.79 2756.95 2719.47 2717.50 2691.80 

F1 527.48 536.91 539.01 559.18 538.39 550.67 540.63 521.24 530.65 

F2 2073.83 2083.96 2034.58 2078.24 2046.83 2021.31 2074.18 2121.89 2050.42 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2693.38 2594.77 2755.67 2764.81 2746.67 2723.65 2763.01 2767.23 2720.89 

F1 740.04 704.22 777.03 785.82 736.11 726.39 675.69 760.62 723.65 

F2 1531.44 1439.66 1545.27 1550.13 1469.98 1474.43 1476.53 1562.89 1456.51 [a)] 

F3 2813.26 2785.52 2635.95 2829.77 2697.22 2613.28 2715.66 2689.36 2737.81 

F1 747.98 691.63 713.04 623.76 683.27 734.42 728.29 657.27 696.52 

F2 1437.81 1562.55 1456.68 1656.44 1498.05 1432.35 1549.82 1441.26 1572.28 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2786.07 2655.13 2702.48 2727.15 2696.10 2836.69 2734.62 2769.28 2613.61 

F1 428.34 425.40 430.93 435.12 423.20 430.15 430.34 422.03 415.23 

F2 971.76 1035.09 971.25 957.05 903.13 981.88 991.36 951.91 960.87 /u)/ [u)] 

F3 2908.20 2772.41 2859.78 2722.38 2805.76 2806.77 2785.24 2775.94 2780.73 

F1 559.80 533.92 544.29 542.37 560.01 540.57 577.04 544.33 551.43 

F2 1183.74 1078.85 1154.86 1142.40 1137.87 1079.58 1257.21 1175.53 1099.60 [ç)] 

F3 2861.88 2932.19 2937.09 2985.24 2846.16 2988.70 2855.23 2954.14 2855.90 

F1 555.90 545.66 574.12 559.76 567.68 562.33 535.89 566.11 544.72 

F2 1107.96 1125.94 1114.01 1151.15 1090.35 1097.13 1075.41 1077.97 1107.73 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 3083.83 3012.92 3067.44 2936.05 3028.74 2979.31 3033.77 3038.81 2936.24 
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ผูบอกภาษาคนที่ 9 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 325.95 323.84 305.30 317.80 344.37 326.04 307.50 335.37 331.11 

F2 2451.68 2364.28 2554.72 2491.17 2541.75 2378.10 2636.89 2471.77 2534.60 [i] 

F3 3317.98 3334.77 3361.59 3398.58 3374.42 3305.76 3475.67 3368.31 3475.85 

F1 363.52 365.79 365.26 362.47 325.87 336.03 330.22 374.79 367.31 

F2 2461.10 2318.49 2512.47 2291.79 2287.72 2396.98 2184.56 2312.32 2341.79 

/i/ 

[i˘] 

F3 3250.10 3377.45 3386.23 3248.08 3194.14 3210.91 3079.08 3244.34 3386.93 

F1 434.36 422.53 412.50 420.63 421.71 434.52 426.40 414.81 428.22 

F2 2324.28 2347.93 2305.14 2226.73 2374.92 2273.42 2363.94 2321.32 2345.65 [e] 

F3 3133.20 3203.44 3062.30 3052.18 3075.57 3085.66 3118.60 3122.87 3272.83 

F1 407.94 397.43 394.90 406.32 389.50 399.21 433.05 400.00 436.01 

F2 2056.07 2151.50 2064.92 2121.08 2168.51 2233.67 2182.55 2328.08 2173.63 

/e/ 

[e˘] 

F3 2859.85 2910.45 2903.19 2802.97 2943.05 3080.53 3100.73 3120.49 2527.66 

F1 691.54 681.45 659.12 660.61 618.36 712.05 617.15 738.05 685.92 

F2 1950.60 2180.20 1942.34 2208.65 2161.54 2036.62 2107.96 1933.06 2003.78 [E] 

F3 3043.95 2433.42 2843.15 2894.49 2836.67 2576.39 2832.56 2454.90 3033.24 

F1 573.53 484.20 510.85 588.03 483.75 529.13 504.63 586.29 573.12 

F2 1929.71 1988.13 1971.78 2011.98 1979.51 2054.15 2038.18 1961.48 1993.88 

/E/ 

[E˘] 

F3 2589.72 2545.45 2255.28 2708.99 2755.98 2624.26 2676.65 2360.29 2597.42 

522.17 564.23 647.29 557.13 534.42 545.80 539.82 544.57 503.94 
F1 

571.10 542.68 566.97 561.90 566.62 537.03 518.98 514.43 542.04 

1522.40 1463.28 1393.44 1572.05 1526.23 1490.13 1343.17 1369.06 1527.02 
F2 

1545.87 1517.60 1335.03 1438.16 1417.68 970.59 1024.62 1602.26 1555.58 

2594.72 2550.69 2701.47 2438.61 2509.36 2529.17 2703.54 2642.96 2488.70 

/´/ [´] 

F3 
2563.77 2599.27 2842.34 2594.78 2731.58 2435.08 2453.64 2572.64 2448.24 

F1 809.75 777.07 785.18 803.16 818.73 805.41 809.93 818.76 820.89 

F2 1392.04 1588.81 1489.13 1447.43 1505.06 1385.94 1565.24 1405.83 1318.59 [a] 

F3 2454.23 2282.53 2408.74 2419.33 2421.96 2680.94 2470.92 2328.16 2265.99 

F1 794.98 776.05 767.96 774.65 790.45 767.75 756.87 776.34 777.02 

F2 1433.20 1323.76 1407.12 1547.17 1416.91 1410.00 1488.45 1344.87 1444.79 

/a/ 

[a˘] 

F3 2604.02 2475.34 2232.39 2358.05 2514.89 2546.67 2496.77 2510.58 2595.94 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 352.71 354.33 339.63 343.57 338.12 341.08 358.51 353.18 343.86 

F2 787.30 753.25 759.93 752.17 727.07 940.95 761.02 758.91 881.25 [u] 

F3 2671.55 2719.44 2771.12 2703.41 2822.39 2693.48 2745.99 2714.95 2657.25 

F1 358.08 372.82 363.29 377.39 380.12 359.28 373.11 376.49 381.12 

F2 811.46 898.21 809.54 799.14 1051.60 900.32 790.37 927.26 929.37 

/u/ 

[u˘] 

F3 2612.76 2704.18 2655.48 2545.33 2669.82 2550.43 2579.40 2659.08 2525.23 

F1 458.37 438.30 428.99 456.79 432.20 439.79 427.40 443.17 435.63 

F2 1061.46 1097.22 863.14 975.78 904.71 1051.53 852.46 1070.65 995.24 [o] 

F3 2680.21 2680.92 2808.95 2570.96 2672.09 2751.02 2739.48 2700.55 2668.37 

F1 425.32 425.43 407.76 475.23 433.32 405.89 430.62 444.61 420.09 

F2 817.88 833.81 781.99 856.65 859.87 799.09 874.99 876.22 772.25 

/o/ 

[o˘] 

F3 2565.37 2487.07 2816.58 2962.82 2383.23 2871.05 2562.70 2542.74 2632.74 

F1 655.82 699.57 657.52 695.24 670.62 639.86 706.89 705.48 642.93 

F2 978.44 1075.51 906.62 1071.59 999.50 936.49 1000.76 1008.92 905.30 [ç] 

F3 2515.01 2656.26 2532.29 2566.78 2703.93 2676.69 2759.29 2607.37 2408.43 

F1 564.42 535.90 579.28 577.55 585.12 574.35 581.08 558.01 612.65 

F2 952.95 970.05 995.08 986.05 971.96 925.13 952.23 956.41 954.51 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2579.12 2514.23 2778.39 2581.83 2459.21 2604.87 2502.66 2607.90 2542.15 
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ผูบอกภาษาคนที่ 9 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 694.27 458.81 532.76 541.08 657.50 551.03 574.63 538.43 533.53 

F2 2321.98 2477.40 2256.21 2454.63 2228.99 2125.69 2258.54 2278.80 2281.06 [E)] 

F3 2848.98 2878.79 2960.09 3232.78 2889.82 2581.09 2832.51 2872.48 2786.77 

F1 417.11 467.09 469.60 557.90 444.17 404.46 433.06 511.97 442.37 

F2 2354.97 2328.53 2413.63 2174.43 2331.97 2410.44 2174.66 2259.48 2293.05 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2994.08 3013.53 3138.41 2762.30 3128.13 3013.04 2967.92 3011.70 2971.68 

F1 816.99 771.68 717.78 915.16 728.46 726.91 824.40 712.24 755.02 

F2 1470.01 1538.71 1511.00 1519.66 1434.93 1504.08 1500.74 1468.03 1475.89 [a)] 

F3 2634.48 2287.58 2910.58 3223.66 2371.63 2961.61 2616.34 2893.36 2896.05 

F1 675.62 710.89 723.87 714.46 717.10 682.88 638.63 647.36 719.81 

F2 1710.16 1494.37 1408.45 1360.22 1550.52 1413.16 1568.45 1677.18 1517.43 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2155.08 2032.26 2685.98 2193.67 2844.62 3201.43 2158.80 2371.71 2252.81 

F1 389.68 348.22 349.33 341.50 340.22 445.08 337.75 309.04 324.81 

F2 848.69 989.78 1055.64 997.51 947.39 941.52 993.93 950.16 1002.40 /u)/ [u)] 

F3 2538.19 2713.65 2708.50 2925.04 2734.27 2630.19 2910.63 2568.13 2611.24 

F1 664.20 704.27 615.31 662.29 657.92 675.95 676.47 683.97 740.56 

F2 964.86 1121.59 1048.01 1110.98 1015.34 1019.18 1102.70 1202.21 1150.48 [ç)] 

F3 2299.75 2453.16 2292.37 2449.29 2357.62 2624.76 2722.27 2568.96 2603.98 

F1 526.16 492.28 449.03 421.69 455.57 485.66 432.89 518.45 443.87 

F2 836.21 840.21 778.55 793.11 777.81 837.73 790.52 837.91 781.36 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2678.95 2684.05 2711.54 2167.12 2688.84 2654.41 2130.73 2680.10 2718.94 
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ผูบอกภาษาคนที่ 10 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 291.56 295.88 291.20 309.35 296.18 340.22 363.43 294.42 340.27 

F2 2738.52 2659.95 2664.02 2801.53 2723.33 2590.20 2482.07 2663.39 2588.44 [i] 

F3 3531.09 3564.73 3374.35 3676.41 3646.60 3254.65 3042.75 3525.29 3259.57 

F1 333.58 338.73 338.22 330.75 344.41 358.94 347.41 322.28 347.49 

F2 2488.74 2581.94 2584.31 2560.01 2698.40 2629.61 2512.88 2663.07 2562.20 

/i/ 

[i˘] 

F3 3370.89 3472.22 3317.36 3358.54 3589.00 3575.45 3383.63 3630.98 3539.74 

F1 467.85 451.53 443.98 470.85 467.58 443.64 459.95 447.99 467.09 

F2 2456.79 2519.87 2438.09 2479.39 2499.61 2435.27 2455.14 2475.36 2493.74 [e] 

F3 2967.97 2953.42 3141.50 3144.96 3094.01 2873.82 3066.31 2946.29 3061.63 

F1 424.72 395.81 406.62 430.43 455.70 410.69 424.13 406.07 455.74 

F2 2473.32 2577.76 2400.31 2373.13 2395.71 2354.32 2475.44 2400.08 2398.59 

/e/ 

[e˘] 

F3 3557.64 3398.09 2996.24 3197.72 3106.34 2836.41 3561.57 2990.31 3066.22 

F1 671.50 643.86 667.01 654.94 676.22 647.69 674.77 667.45 656.63 

F2 2262.15 2230.01 2208.23 2194.84 2154.50 2234.92 2160.53 2264.83 2201.54 [E] 

F3 2691.65 2836.21 2745.93 2757.17 2778.37 2811.57 2774.96 2721.00 2770.30 

F1 568.25 578.71 602.44 585.89 608.32 549.26 601.05 584.67 600.49 

F2 2301.85 2342.64 2319.78 2320.06 2245.23 2234.81 2286.72 2310.40 2281.56 

/E/ 

[E˘] 

F3 3211.37 2783.14 3197.23 3424.97 3192.56 2765.66 3130.69 3382.77 3130.77 

528.24 486.31 534.72 552.73 521.79 422.67 481.63 497.85 528.25 
F1 

459.38 504.06 419.11 496.87 452.01 443.67 512.70 519.29 477.54 

1558.05 1396.55 1504.98 1503.60 1439.33 1518.75 972.35 1381.58 1448.96 
F2 

1472.98 1510.29 1532.56 1472.85 1228.92 1077.25 1415.37 1440.56 1462.53 

2889.79 2711.67 2911.64 3087.79 2728.60 3046.61 2903.52 2892.62 2966.95 

/´/ [´] 

F3 
3060.06 2997.97 2779.98 2714.53 2803.42 2618.88 2726.09 2988.76 2791.33 

F1 1008.72 915.00 903.28 911.25 932.47 953.51 933.01 934.24 988.99 

F2 1583.09 1707.62 1678.11 1660.71 1663.29 1589.17 1702.65 1623.45 1646.12 [a] 

F3 2715.19 2674.04 2521.01 2483.00 2510.95 2469.21 2565.90 2511.03 2763.02 

F1 852.55 785.03 845.08 841.59 822.27 825.29 829.01 854.04 826.61 

F2 1633.38 1551.73 1617.03 1576.07 1589.72 1576.74 1509.58 1597.58 1575.19 

/a/ 

[a˘] 

F3 2684.26 2356.20 2680.82 2597.26 2373.89 2666.34 2587.20 2660.48 2665.20 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 373.22 318.01 379.90 358.25 380.97 391.68 368.46 352.62 385.37 

F2 806.67 683.03 972.43 753.86 726.56 959.01 807.11 755.16 992.62 [u] 

F3 2778.42 3041.73 3055.36 2857.98 3081.93 2906.76 2863.90 2906.87 2928.66 

F1 351.43 367.90 363.04 362.75 368.19 365.65 352.98 361.40 353.77 

F2 819.21 907.31 887.91 882.58 860.36 958.52 815.88 917.14 878.63 

/u/ 

[u˘] 

F3 2948.27 2826.22 2912.94 2826.03 2945.89 2995.59 2846.30 2890.71 2832.07 

F1 501.24 480.01 487.52 514.41 468.73 488.94 479.28 506.40 482.02 

F2 1139.34 1093.58 918.88 1212.27 1012.92 1078.53 954.45 1156.11 1065.81 [o] 

F3 2958.38 3011.79 3034.71 2907.76 2979.52 2957.99 2997.59 2929.19 2899.78 

F1 438.67 443.71 438.09 474.96 443.11 436.02 442.04 438.20 420.55 

F2 847.53 881.14 846.87 883.13 858.44 842.58 833.50 920.70 854.09 

/o/ 

[o˘] 

F3 2888.07 2950.87 2933.79 2868.20 3018.53 2901.31 2931.36 2760.53 3016.94 

F1 698.06 637.69 676.14 676.63 621.77 675.78 669.79 664.74 643.53 

F2 1178.12 960.29 1133.24 1148.96 1014.52 1122.73 1094.46 1118.68 1059.94 [ç] 

F3 2943.57 3192.91 2943.38 2897.17 2798.89 2798.87 2920.08 2947.35 3042.85 

F1 589.59 594.93 587.09 584.98 560.43 587.62 570.86 558.12 587.00 

F2 1047.47 1045.73 1123.61 1044.32 1046.98 1025.15 1037.11 953.80 1015.40 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2978.56 2827.36 2950.47 3035.73 3035.51 2796.03 2849.07 2840.42 2835.08 
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ผูบอกภาษาคนที่ 10 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 655.62 628.93 650.11 626.14 628.70 638.22 586.18 612.09 649.91 

F2 2459.56 2458.04 2428.56 2513.52 2474.81 2430.55 2489.30 2488.62 2434.87 [E)] 

F3 3164.31 3040.44 3036.93 3082.01 3090.95 3079.79 3021.04 3030.37 3120.90 

F1 509.27 534.83 572.33 582.43 450.19 523.94 543.00 565.39 516.50 

F2 2528.19 2470.31 2526.05 2550.39 2563.99 2518.21 2536.43 2500.89 2544.74 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 3222.69 3295.73 3326.40 3241.99 3266.72 3169.18 3222.01 3111.46 3202.32 

F1 845.32 772.07 873.82 763.89 776.45 781.53 808.31 785.06 776.41 

F2 1609.96 1501.02 1680.76 1512.48 1523.37 1546.15 1657.22 1630.84 1720.00 [a)] 

F3 2921.43 3143.60 3025.84 3219.22 3097.00 3200.92 2830.73 2779.72 3031.89 

F1 734.38 733.77 722.90 719.17 756.67 739.52 752.90 752.92 762.92 

F2 1714.88 1627.67 1581.87 1658.60 1681.51 1642.94 1680.65 1654.01 1607.94 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 3159.92 2849.54 3056.24 2882.58 2851.69 3079.03 3094.10 3078.07 2918.85 

F1 455.70 406.23 459.36 486.57 472.23 471.52 489.77 474.07 462.20 

F2 817.46 815.68 750.29 780.92 889.41 804.57 772.68 872.38 748.72 /u)/ [u)] 

F3 2786.92 2634.74 2395.01 2830.43 2585.18 2789.10 2750.14 2740.84 2390.30 

F1 774.72 723.47 708.28 708.06 716.76 691.74 673.10 745.63 756.35 

F2 1119.06 1105.61 1126.75 1230.76 1217.97 1120.40 1139.38 1158.70 1134.43 [ç)] 

F3 3244.97 3217.96 3187.85 3297.33 3334.27 3015.62 3087.26 3211.95 3155.21 

F1 617.76 620.48 664.71 702.05 664.73 667.61 595.58 663.11 619.82 

F2 786.24 787.08 900.95 823.29 994.27 894.93 786.22 990.74 788.64 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 3130.91 3031.38 3127.02 3292.19 3379.89 3104.60 3124.53 3378.94 3032.12 
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ภาคผนวก ค 

คาระยะเวลา 

ผูบอกภาษาคนที่ 1 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 110.98 119.93 149.69 124.94 118.16 122.52 103.65 133.12 117.73 
/i/ 

[i˘] 173.78 164.46 171.74 165.93 162.99 144.91 165.57 155.96 166.05 

[e] 134.77 129.25 134.62 135.01 132.32 132.96 126.53 140.27 120.21 
/e/ 

[e˘] 158.16 152.08 212.44 168.91 184.02 145.22 189.71 158.12 186.08 

[E] 132.36 116.42 123.53 119.70 126.51 122.05 136.88 137.44 142.86 
/E/ 

[E˘] 206.01 184.37 186.83 186.42 185.53 178.74 183.50 204.07 187.24 

26.82 23.35 26.28 11.59 26.23 26.53 19.02 20.23 10.49 
/´/ [´] 

5.29 8.16 15.21 17.08 13.09 27.35 28.40 26.13 31.93 

[a] 111.25 132.11 121.11 116.81 108.95 134.10 140.04 142.73 122.52 
/a/ 

[a˘] 191.05 189.66 191.87 171.90 187.77 177.57 197.74 184.56 174.06 

[u] 111.57 118.30 127.19 130.93 88.13 136.32 136.38 137.96 127.09 
/u/ 

[u˘] 157.84 147.14 176.88 139.95 148.77 178.12 164.25 144.19 181.65 

[o] 110.98 126.31 136.46 115.15 123.86 133.74 132.49 125.67 112.47 
/o/ 

[o˘] 179.14 170.97 183.52 173.06 141.65 195.97 146.17 167.82 172.01 

 [ç] 130.67 123.96 104.78 140.59 120.23 140.48 136.28 137.99 130.86 
 /ç/ 

[ç˘] 184.29 188.00 189.45 185.63 198.06 184.77 192.81 159.08 179.39 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 1 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 155.00 185.11 176.93 185.04 153.87 170.27 172.68 165.26 167.35 
/E)/ 

[E)˘] 186.22 183.22 185.96 176.61 182.41 193.62 188.28 183.82 177.78 

[a)] 142.03 152.27 151.41 153.46 150.75 144.94 153.79 152.14 150.05 
/a)/ 

[a)˘] 197.67 198.90 198.94 200.81 204.98 177.48 212.13 219.95 187.19 

/u)/ [u)] 151.49 173.02 157.53 154.08 141.42 123.80 141.62 140.33 159.35 

[ç)] 134.14 161.74 197.18 148.10 178.92 150.19 171.30 182.51 161.47 
/ç)/ 

[ç)˘] 213.38 177.94 185.95 210.53 206.81 214.01 194.67 210.27 204.72 
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ผูบอกภาษาคนที่ 2 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 125.50 139.58 118.71 143.46 125.82 98.45 126.51 137.16 128.32 
/i/ 

[i˘] 145.76 182.29 174.79 184.40 182.68 192.60 183.95 169.26 148.60 

[e] 158.57 127.64 136.23 128.30 141.58 152.75 128.18 157.45 130.64 
/e/ 

[e˘] 179.96 188.34 169.87 212.82 181.63 175.06 184.12 178.90 188.53 

[E] 120.11 117.75 118.65 140.58 120.40 156.48 137.69 135.91 135.01 
/E/ 

[E˘] 184.76 173.17 187.46 163.21 186.67 188.81 176.61 198.30 181.53 

20.85 8.33 13.17 14.44 7.77 21.28 12.48 7.78 12.19 
/´/ [´] 

14.25 19.28 29.84 16.88 11.91 16.96 14.48 14.71 11.64 

[a] 136.72 134.31 138.64 127.36 124.05 125.79 152.56 125.65 135.05 
/a/ 

[a˘] 201.94 181.25 236.21 204.86 202.32 225.66 241.55 207.50 220.57 

[u] 161.97 134.30 145.15 140.76 121.45 111.51 133.57 124.29 136.78 
/u/ 

[u˘] 147.09 187.75 201.13 159.09 186.62 145.41 174.82 192.32 182.73 

[o] 135.38 150.85 140.23 142.72 146.65 154.82 131.30 139.94 130.77 
/o/ 

[o˘] 196.65 181.62 182.48 181.95 182.60 180.61 189.21 166.85 187.31 

 [ç] 160.54 160.80 171.11 136.54 128.41 161.58 158.60 130.76 144.32 
 /ç/ 

[ç˘] 193.59 173.98 203.89 213.48 219.16 190.33 193.68 215.27 222.22 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 2 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 147.00 161.56 139.15 136.72 163.91 156.93 194.24 188.19 159.97 
/E)/ 

[E)˘] 194.53 216.68 218.52 196.07 219.99 195.53 202.96 233.13 212.81 

[a)] 187.69 168.32 171.75 173.77 134.62 148.34 125.85 176.82 180.55 
/a)/ 

[a)˘] 193.00 234.17 194.00 200.92 206.41 220.39 212.25 214.18 229.74 

/u)/ [u)] 171.29 159.14 157.80 123.37 146.25 137.58 177.44 180.63 189.77 

[ç)] 160.08 167.83 161.38 157.99 157.69 168.86 147.68 156.00 159.08 
/ç)/ 

[ç)˘] 253.93 203.61 215.34 229.78 233.11 215.93 229.22 260.30 225.98 
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ผูบอกภาษาคนที่ 3 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 158.13 157.85 173.99 138.71 156.48 152.70 145.06 179.70 152.07 
/i/ 

[i˘] 291.94 287.96 322.76 299.93 249.06 310.44 273.02 304.74 283.85 

[e] 156.45 171.52 148.87 162.84 167.70 164.46 176.26 165.53 164.13 
/e/ 

[e˘] 322.11 295.76 262.87 260.45 321.41 291.96 287.37 287.95 319.72 

[E] 134.83 145.92 144.31 189.47 163.41 157.92 175.51 145.87 155.21 
/E/ 

[E˘] 311.56 219.62 326.66 279.75 274.12 303.72 312.66 299.74 280.36 

12.09 10.57 15.91 27.26 7.64 12.00 9.26 22.01 14.07 
/´/ [´] 

13.31 6.98 16.11 9.81 8.00 13.57 16.36 9.96 14.05 

[a] 157.42 149.87 189.07 165.86 148.21 124.62 156.62 160.68 145.30 
/a/ 

[a˘] 305.70 302.00 323.15 284.49 279.84 275.39 270.07 300.96 311.65 

[u] 143.80 164.00 140.93 168.72 158.28 152.46 167.66 176.78 171.05 
/u/ 

[u˘] 296.25 250.05 356.07 273.40 326.94 305.77 249.68 285.07 278.91 

[o] 168.38 159.52 161.42 168.80 156.67 162.18 177.63 161.07 165.62 
/o/ 

[o˘] 359.92 266.58 291.24 313.27 345.60 310.40 272.17 332.90 349.52 

 [ç] 163.74 167.07 152.76 167.21 170.23 158.07 179.23 181.89 172.22 
 /ç/ 

[ç˘] 326.45 279.30 308.89 339.96 303.47 312.34 291.36 244.72 302.83 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 3 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 149.03 202.14 210.12 215.40 204.49 165.99 191.98 202.38 198.88 
/E)/ 

[E)˘] 276.73 328.24 331.86 323.87 410.41 390.39 362.91 369.52 375.55 

[a)] 179.42 181.05 177.89 206.99 193.09 221.32 179.97 193.22 190.72 
/a)/ 

[a)˘] 262.86 354.06 343.47 328.64 326.31 318.59 319.45 288.14 306.73 

/u)/ [u)] 227.13 191.75 160.66 205.27 181.10 222.10 246.08 185.60 196.07 

[ç)] 205.30 207.24 209.35 184.13 205.51 207.42 167.79 163.40 161.28 
/ç)/ 

[ç)˘] 314.02 340.73 375.12 391.45 355.69 323.32 368.43 377.46 333.13 
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ผูบอกภาษาคนที่ 4 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 120.05 146.30 139.79 149.54 125.31 149.59 159.88 175.20 171.09 
/i/ 

[i˘] 241.61 219.08 214.37 242.16 243.20 229.77 256.96 276.83 283.83 

[e] 160.93 162.45 104.71 169.91 163.54 162.07 180.03 153.79 180.57 
/e/ 

[e˘] 238.54 155.59 170.16 176.90 171.98 239.34 229.16 247.31 241.32 

[E] 150.39 126.22 123.61 189.96 184.71 148.74 178.19 177.30 201.92 
/E/ 

[E˘] 250.29 152.10 166.89 184.02 192.28 186.35 150.63 236.55 239.03 

19.91 19.48 20.62 21.01 18.49 26.50 27.76 20.15 20.23 
/´/ [´] 

20.56 16.07 32.02 17.04 25.04 23.17 25.91 25.34 20.77 

[a] 163.23 194.09 197.05 194.91 199.44 188.77 173.36 189.26 193.80 
/a/ 

[a˘] 275.47 170.67 256.30 303.34 269.63 248.35 261.20 267.80 269.23 

[u] 132.88 171.73 163.10 175.27 154.41 151.65 164.03 155.20 174.56 
/u/ 

[u˘] 111.97 144.58 122.63 231.59 229.37 219.40 251.84 250.86 275.83 

[o] 196.99 170.32 193.29 163.53 187.69 160.04 181.42 185.28 182.29 
/o/ 

[o˘] 221.23 235.14 247.63 217.79 256.36 236.12 240.13 255.39 257.31 

 [ç] 177.03 161.87 176.18 137.97 172.18 189.70 177.99 163.24 171.72 
 /ç/ 

[ç˘] 233.78 206.99 277.48 262.84 255.42 232.35 259.30 240.89 286.21 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 4 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 187.06 192.05 181.44 187.81 166.61 170.87 144.49 192.68 186.29 
/E)/ 

[E)˘] 249.95 293.57 213.09 241.87 256.77 243.09 247.72 319.67 305.36 

[a)] 181.25 188.29 204.14 197.59 181.86 202.61 191.47 204.51 197.79 
/a)/ 

[a)˘] 295.44 269.47 316.06 289.43 181.70 212.87 228.17 280.57 336.21 

/u)/ [u)] 198.20 180.98 168.55 229.36 196.73 202.77 224.01 200.02 182.45 

[ç)] 187.96 196.18 188.26 201.43 181.04 190.60 192.82 197.71 203.86 
/ç)/ 

[ç)˘] 284.39 293.79 270.70 307.32 311.03 276.40 289.88 296.56 282.91 
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ผูบอกภาษาคนที่ 5 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 133.91 147.26 121.67 99.39 131.03 163.02 134.64 130.69 143.63 
/i/ 

[i˘] 163.07 152.77 129.40 147.73 149.32 146.87 147.70 135.96 172.03 

[e] 137.28 139.97 153.49 135.88 127.10 135.66 114.66 172.45 161.33 
/e/ 

[e˘] 153.67 138.53 176.34 158.36 163.65 147.91 169.60 146.19 175.33 

[E] 108.88 113.80 144.20 135.12 147.42 116.59 127.40 139.56 115.80 
/E/ 

[E˘] 166.45 118.72 161.22 152.27 172.90 155.47 179.62 215.29 169.55 

19.90 20.36 22.07 15.78 18.70 15.74 12.79 19.99 21.06 
/´/ [´] 

21.73 17.05 12.92 15.19 28.70 14.32 25.66 21.45 21.96 

[a] 133.07 123.68 95.92 125.26 123.85 95.44 115.17 124.24 108.92 
/a/ 

[a˘] 189.81 154.03 180.01 152.86 177.94 139.10 188.62 173.66 172.35 

[u] 125.09 103.11 130.81 128.40 149.33 115.72 100.25 108.81 106.45 
/u/ 

[u˘] 156.70 157.49 158.23 129.68 142.21 181.04 167.06 172.40 134.84 

[o] 141.70 159.79 152.07 111.66 141.89 131.08 134.45 109.23 126.72 
/o/ 

[o˘] 140.51 190.16 169.27 174.16 144.06 170.69 177.88 157.84 196.22 

 [ç] 143.04 108.62 146.99 136.83 115.61 134.87 97.94 137.36 121.04 
 /ç/ 

[ç˘] 141.23 155.84 194.81 172.97 149.07 148.92 143.30 169.08 164.57 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 5 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 164.96 180.95 163.74 170.93 170.17 180.16 177.54 176.69 163.92 
/E)/ 

[E)˘] 231.19 196.50 214.13 199.13 179.39 193.40 193.49 193.89 202.24 

[a)] 149.13 159.11 120.82 175.04 175.44 175.47 184.33 185.09 128.05 
/a)/ 

[a)˘] 173.91 189.85 173.19 183.56 200.64 192.88 206.00 185.01 196.35 

/u)/ [u)] 161.63 127.32 113.79 137.04 141.18 149.63 117.28 154.74 120.29 

[ç)] 179.66 146.56 159.48 150.62 162.01 133.09 141.22 168.56 150.80 
/ç)/ 

[ç)˘] 180.78 205.74 217.00 223.95 215.55 205.37 239.06 209.41 234.38 
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ผูบอกภาษาคนที่ 6 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 180.40 127.71 136.27 187.08 108.71 124.93 146.93 106.01 120.05 
/i/ 

[i˘] 180.16 187.47 190.69 201.33 184.95 196.62 172.55 201.67 172.05 

[e] 163.47 136.60 163.34 145.82 164.16 146.39 156.28 155.82 155.99 
/e/ 

[e˘] 224.99 153.77 196.70 218.11 203.16 147.34 201.95 243.08 196.87 

[E] 177.05 119.67 162.12 119.70 122.42 126.80 131.27 150.89 144.05 
/E/ 

[E˘] 209.82 195.69 172.16 238.23 209.49 214.81 194.06 225.17 193.12 

22.04 26.01 29.89 23.59 21.61 27.59 9.69 13.25 13.26 
/´/ [´] 

20.87 28.72 21.57 14.25 14.13 16.93 20.12 22.55 39.28 

[a] 137.29 120.65 119.67 104.94 146.47 130.05 125.95 134.65 135.08 
/a/ 

[a˘] 225.18 220.90 205.25 208.25 225.75 236.73 181.59 204.07 186.49 

[u] 180.14 107.76 116.29 137.14 132.19 134.66 111.68 144.77 140.44 
/u/ 

[u˘] 158.74 179.17 201.29 192.20 197.02 197.29 169.25 200.65 215.22 

[o] 140.97 138.70 139.13 144.28 127.94 138.59 120.47 136.62 138.48 
/o/ 

[o˘] 249.06 163.85 184.02 198.38 159.83 222.05 198.59 150.01 189.37 

 [ç] 148.43 125.04 113.39 106.36 121.44 156.90 120.48 139.02 93.17 
 /ç/ 

[ç˘] 185.61 142.25 170.06 217.35 210.72 216.61 233.48 191.16 206.37 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 6 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 136.87 162.43 136.84 157.84 146.94 136.19 140.44 165.39 156.32 
/E)/ 

[E)˘] 216.25 244.38 275.37 278.60 322.06 264.77 278.45 244.06 270.78 

[a)] 145.68 156.96 146.63 171.86 149.02 149.07 142.05 167.90 174.20 
/a)/ 

[a)˘] 197.66 239.77 241.50 240.35 245.62 229.65 230.48 274.73 247.42 

/u)/ [u)] 146.68 147.59 180.08 114.52 174.10 173.46 166.07 177.03 118.51 

[ç)] 144.86 128.61 131.18 177.42 126.40 161.66 122.14 136.80 159.70 
/ç)/ 

[ç)˘] 274.27 259.11 258.91 292.58 313.25 222.22 230.58 288.06 270.26 
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ผูบอกภาษาคนที่ 7 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 94.90 97.13 122.47 110.23 105.46 123.08 132.40 105.09 118.95 
/i/ 

[i˘] 122.48 142.82 135.82 133.57 139.10 112.64 112.93 134.11 155.97 

[e] 118.29 109.75 115.22 115.24 114.61 118.11 118.41 116.71 126.33 
/e/ 

[e˘] 141.41 128.26 112.33 132.17 131.52 108.24 131.40 131.93 132.67 

[E] 128.47 138.11 117.76 104.20 118.65 153.54 144.17 143.40 118.99 
/E/ 

[E˘] 127.27 173.41 160.19 139.14 151.61 148.68 164.88 169.65 138.26 

25.65 11.14 30.64 10.40 24.70 26.50 25.96 18.80 32.06 
/´/ [´] 

16.33 16.66 25.16 19.11 25.02 26.90 11.73 27.08 24.84 

[a] 121.04 146.81 140.27 119.60 142.70 139.22 136.49 117.29 106.97 
/a/ 

[a˘] 145.74 133.83 149.98 142.14 136.55 132.85 150.47 151.49 130.13 

[u] 106.34 95.47 109.15 96.30 114.67 104.82 103.56 116.57 95.78 
/u/ 

[u˘] 125.63 142.60 132.34 129.60 128.41 108.30 140.80 114.74 141.17 

[o] 133.49 115.23 124.04 118.10 119.47 109.09 131.21 132.95 124.66 
/o/ 

[o˘] 125.47 131.75 154.77 137.23 144.21 144.12 188.88 145.58 145.11 

 [ç] 134.78 139.93 143.04 143.50 128.34 130.68 121.63 135.71 101.76 
 /ç/ 

[ç˘] 148.38 138.85 154.40 147.53 141.82 142.84 134.90 121.72 141.97 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 7 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 128.18 152.85 135.58 133.58 136.29 152.72 132.09 123.07 131.89 
/E)/ 

[E)˘] 185.23 170.59 162.69 189.97 215.68 192.12 187.27 176.26 188.03 

[a)] 147.38 155.81 133.11 103.24 137.44 145.79 121.21 121.34 142.78 
/a)/ 

[a)˘] 153.25 164.16 159.18 163.03 163.77 140.02 144.45 156.61 164.02 

/u)/ [u)] 120.25 135.06 136.43 110.71 133.75 151.33 90.53 108.92 117.43 

[ç)] 138.35 137.41 156.52 156.28 157.38 147.84 166.52 132.00 152.75 
/ç)/ 

[ç)˘] 198.06 190.52 191.00 202.05 181.04 193.12 167.19 185.87 230.37 
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ผูบอกภาษาคนที่ 8 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 163.82 140.21 139.70 168.30 166.72 145.05 145.93 176.42 143.09 
/i/ 

[i˘] 164.94 134.26 158.88 167.74 157.79 165.52 157.59 185.10 163.74 

[e] 146.17 152.74 172.63 154.24 145.03 137.79 178.34 163.88 163.01 
/e/ 

[e˘] 167.81 193.80 161.53 148.18 159.42 155.68 169.06 144.13 163.03 

[E] 185.70 165.83 168.20 161.02 185.31 160.43 157.77 163.14 174.41 
/E/ 

[E˘] 166.78 159.68 177.71 185.85 157.05 170.60 166.80 165.40 183.55 

30.63 14.66 9.46 25.59 32.32 16.21 20.62 15.54 21.52 
/´/ [´] 

15.82 20.91 20.27 19.99 16.12 22.03 25.67 29.88 22.97 

[a] 171.64 159.08 154.58 187.44 191.35 160.16 180.40 190.01 179.13 
/a/ 

[a˘] 158.82 174.54 177.20 179.72 189.81 183.39 167.80 192.57 178.08 

[u] 161.61 170.01 179.94 179.00 168.95 150.24 181.06 169.60 178.24 
/u/ 

[u˘] 157.07 130.23 141.79 166.66 166.28 144.23 145.34 155.03 154.59 

[o] 179.62 142.62 161.53 178.25 161.90 156.00 153.06 163.74 144.56 
/o/ 

[o˘] 166.42 170.68 174.88 158.51 152.31 176.85 170.97 201.29 189.58 

 [ç] 185.44 165.35 184.08 169.59 162.62 182.32 174.99 184.25 193.49 
 /ç/ 

[ç˘] 166.44 177.39 201.69 185.65 158.21 177.87 161.28 172.05 203.09 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 8 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 186.59 198.44 176.86 181.97 162.24 176.76 194.62 184.39 193.58 
/E)/ 

[E)˘] 248.85 236.89 225.28 223.08 226.21 256.93 209.74 204.79 222.62 

[a)] 213.83 185.70 196.94 213.89 203.64 182.52 198.85 198.20 186.90 
/a)/ 

[a)˘] 213.92 219.28 209.69 246.78 219.16 202.00 241.25 208.72 198.34 

/u)/ [u)] 185.85 165.50 169.94 168.99 195.90 169.04 185.73 168.75 180.06 

[ç)] 188.55 193.74 202.71 171.29 173.47 202.96 184.28 209.30 200.91 
/ç)/ 

[ç)˘] 235.27 238.90 257.08 232.09 234.02 227.29 246.05 261.84 234.37 
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ผูบอกภาษาคนที่ 9 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 122.17 113.66 139.92 156.42 134.24 114.79 110.52 119.04 97.62 
/i/ 

[i˘] 146.42 184.14 148.19 209.62 180.38 176.08 149.94 198.78 175.18 

[e] 148.31 122.50 116.21 131.07 127.11 135.63 132.91 114.68 128.81 
/e/ 

[e˘] 143.28 166.76 214.22 178.53 186.74 174.74 172.45 162.77 179.51 

[E] 116.74 114.58 110.24 116.54 113.37 127.90 110.96 96.38 97.79 
/E/ 

[E˘] 201.10 192.90 170.69 201.03 181.64 188.04 176.86 197.41 197.50 

17.58 17.07 24.28 31.35 23.11 25.38 14.40 16.60 16.88 
/´/ [´] 

12.75 23.86 15.23 15.37 10.00 25.32 20.69 27.78 25.01 

[a] 128.33 109.77 120.93 136.79 133.19 154.85 100.42 148.26 108.85 
/a/ 

[a˘] 188.92 205.17 201.97 204.20 204.58 204.61 203.09 227.16 191.53 

[u] 125.31 140.68 131.09 118.72 105.71 122.49 99.02 108.34 133.60 
/u/ 

[u˘] 147.97 190.91 183.18 143.45 158.12 188.25 147.43 152.72 169.37 

[o] 107.61 89.18 110.54 110.54 107.08 116.26 124.60 116.39 108.60 
/o/ 

[o˘] 175.32 152.14 196.49 173.98 167.92 193.58 156.68 181.90 157.92 

 [ç] 114.50 97.53 99.74 125.24 132.79 141.47 133.65 109.24 112.30 
 /ç/ 

[ç˘] 179.98 174.69 184.64 197.49 186.56 197.78 207.36 172.90 184.79 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 9 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 127.54 106.02 150.56 145.88 134.45 146.78 148.19 149.01 152.16 
/E)/ 

[E)˘] 180.87 208.78 218.90 250.11 203.48 213.24 204.81 209.22 197.07 

[a)] 130.71 141.29 172.77 125.29 144.13 161.93 113.13 164.48 143.92 
/a)/ 

[a)˘] 213.76 210.21 214.03 182.85 233.40 225.38 210.39 231.51 214.67 

/u)/ [u)] 89.66 113.28 139.33 123.12 142.71 120.80 125.47 148.04 124.14 

[ç)] 164.38 130.92 132.40 140.43 118.25 124.88 117.95 146.18 128.53 
/ç)/ 

[ç)˘] 250.96 221.88 204.30 198.31 216.87 218.52 196.37 245.36 219.01 
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ผูบอกภาษาคนที่ 10 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 102.65 111.23 115.91 88.59 88.29 103.06 80.75 110.52 101.57 
/i/ 

[i˘] 163.84 157.61 157.19 143.75 144.90 165.56 145.74 152.67 158.13 

[e] 111.12 123.14 130.22 106.52 115.56 101.11 133.34 138.97 128.08 
/e/ 

[e˘] 177.22 147.39 192.62 154.48 149.53 174.05 178.77 198.23 149.20 

[E] 102.69 115.84 132.05 96.07 108.22 124.73 109.85 131.95 105.22 
/E/ 

[E˘] 161.97 165.73 174.53 153.21 159.70 161.45 151.78 155.10 151.81 

12.47 12.79 16.93 16.32 14.69 30.98 14.52 16.51 18.40 
/´/ [´] 

13.94 12.15 32.31 17.43 11.91 12.47 18.96 22.61 12.87 

[a] 124.82 104.36 101.10 144.88 119.26 98.14 123.97 100.43 99.32 
/a/ 

[a˘] 179.17 179.59 160.02 162.55 180.63 154.90 150.56 159.41 154.17 

[u] 120.19 98.20 109.37 135.15 114.52 115.82 109.68 111.02 107.64 
/u/ 

[u˘] 126.73 149.59 144.00 126.54 131.15 143.14 136.26 143.88 142.17 

[o] 111.88 129.61 112.48 115.73 122.79 106.31 131.62 116.63 128.10 
/o/ 

[o˘] 186.87 157.19 128.56 137.74 130.84 137.52 150.62 118.92 128.70 

 [ç] 112.69 97.52 129.13 125.53 125.84 122.02 121.12 127.88 115.55 
 /ç/ 

[ç˘] 180.50 202.66 166.61 164.75 125.37 154.38 160.03 145.59 150.06 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 10 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 128.68 156.68 148.69 126.14 173.06 158.34 153.22 155.79 151.86 
/E)/ 

[E)˘] 224.29 222.51 210.22 240.85 205.46 195.45 242.02 216.82 222.58 

[a)] 162.35 201.68 190.84 188.37 207.10 224.50 175.81 171.52 130.39 
/a)/ 

[a)˘] 221.58 215.30 205.16 195.27 202.07 189.01 232.73 195.75 216.76 

/u)/ [u)] 126.78 102.64 131.25 115.28 152.51 135.73 115.11 123.20 142.56 

[ç)] 136.30 165.05 174.50 160.16 168.96 148.80 143.14 156.13 134.90 
/ç)/ 

[ç)˘] 215.29 232.41 234.66 220.46 238.39 244.07 204.87 255.68 236.78 
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ภาคผนวก ง 

คาความเขม 

ผูบอกภาษาคนที่ 1 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 65.72 64.67 64.98 68.23 67.13 64.90 65.88 63.02 67.98 
/i/ 

[i˘] 68.03 67.50 64.52 64.87 67.16 68.56 67.53 65.50 68.48 

[e] 68.53 69.98 67.98 68.56 66.80 69.74 68.21 65.87 69.10 
/e/ 

[e˘] 67.37 70.36 68.03 69.51 70.01 69.71 69.96 70.18 68.54 

[E] 70.34 70.87 70.72 71.41 69.09 70.21 67.21 69.33 68.34 
/E/ 

[E˘] 69.96 69.00 71.51 67.84 71.78 68.28 68.85 67.95 70.40 

73.18 69.62 72.76 69.47 70.84 72.11 71.82 69.32 68.50 
/´/ [´] 

71.78 69.39 70.86 68.81 71.60 71.25 70.81 71.99 70.59 

[a] 74.77 74.58 74.67 72.62 71.92 70.26 73.38 72.96 69.98 
/a/ 

[a˘] 69.91 68.00 69.14 73.59 68.87 70.93 69.43 71.62 66.95 

[u] 68.79 65.96 69.07 68.63 65.90 66.90 69.16 67.89 67.16 
/u/ 

[u˘] 66.07 68.66 66.20 67.16 68.50 69.95 68.29 68.58 68.08 

[o] 66.32 68.13 65.31 67.18 66.47 65.24 66.73 67.54 68.14 
/o/ 

[o˘] 69.18 69.33 68.51 69.43 69.15 68.45 68.34 68.65 71.30 

 [ç] 70.42 72.24 72.92 71.32 70.61 71.47 70.00 69.68 65.82 
 /ç/ 

[ç˘] 68.88 68.44 69.38 69.21 67.92 67.42 70.83 66.44 71.86 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 1 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 64.16 61.45 62.28 63.27 64.13 63.13 63.85 64.14 67.45 
/E)/ 

[E)˘] 65.54 64.33 65.17 65.11 63.64 63.47 64.57 64.02 63.38 

[a)] 66.13 69.67 68.79 69.65 69.57 63.67 66.62 69.68 69.57 
/a)/ 

[a)˘] 68.59 67.34 67.49 68.21 69.89 69.03 69.06 67.74 67.40 

/u)/ [u)] 66.82 62.78 63.19 65.05 65.48 64.48 66.51 65.78 67.36 

[ç)] 64.26 63.29 66.07 66.16 65.27 62.77 65.98 64.41 63.83 
/ç)/ 

[ç)˘] 65.70 66.82 64.09 66.24 64.39 68.21 64.73 66.22 69.84 

 

 



 183 

ผูบอกภาษาคนที่ 2 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 67.07 69.44 64.70 64.86 65.20 66.18 67.81 63.61 64.55 
/i/ 

[i˘] 69.72 73.20 69.29 67.19 68.24 69.67 72.11 66.84 69.79 

[e] 68.47 69.34 68.25 66.69 69.61 67.64 68.17 68.64 68.45 
/e/ 

[e˘] 69.24 73.51 72.20 69.95 68.11 70.74 69.70 70.64 69.78 

[E] 70.13 71.80 67.53 67.36 67.45 66.57 65.65 67.65 68.88 
/E/ 

[E˘] 69.29 69.22 70.16 69.83 72.09 69.78 69.86 69.78 69.49 

71.43 66.55 67.78 67.33 64.20 70.26 73.77 65.59 73.66 
/´/ [´] 

76.09 76.05 76.23 65.10 65.22 70.15 65.62 67.88 68.29 

[a] 74.09 73.06 72.99 71.38 70.73 73.72 72.35 70.86 70.22 
/a/ 

[a˘] 74.28 72.84 71.23 71.07 73.60 71.59 73.25 72.33 76.88 

[u] 77.10 67.79 67.60 67.33 69.85 67.78 67.56 69.02 68.67 
/u/ 

[u˘] 69.13 69.21 71.62 67.76 70.02 69.54 69.11 70.73 70.50 

[o] 70.77 67.50 66.36 68.79 65.74 64.92 66.88 68.61 67.19 
/o/ 

[o˘] 73.62 72.84 67.47 68.83 68.05 69.24 73.53 68.32 69.33 

 [ç] 71.44 74.26 77.06 77.49 70.17 70.29 69.33 66.93 69.77 
 /ç/ 

[ç˘] 68.21 71.89 70.12 70.53 69.90 70.01 70.34 70.31 71.74 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 2 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 66.98 66.76 68.99 67.57 67.04 66.58 67.49 67.36 66.17 
/E)/ 

[E)˘] 68.05 67.79 66.84 67.82 66.71 70.47 67.34 66.87 69.01 

[a)] 70.25 71.17 66.62 67.48 67.30 65.81 68.92 68.78 67.34 
/a)/ 

[a)˘] 70.20 70.47 69.47 70.23 69.26 71.51 70.41 71.66 73.71 

/u)/ [u)] 73.84 74.88 73.41 76.20 75.74 74.40 66.25 65.34 66.39 

[ç)] 65.97 69.09 66.30 67.92 72.34 64.50 67.23 72.56 65.88 
/ç)/ 

[ç)˘] 68.08 69.65 67.81 66.12 67.15 68.40 66.19 68.71 66.24 
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ผูบอกภาษาคนที่ 3 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 68.51 66.34 66.31 67.44 66.95 67.38 69.54 68.63 68.43 
/i/ 

[i˘] 71.29 68.82 68.04 67.43 68.03 65.52 68.86 70.03 70.69 

[e] 68.82 68.18 70.28 69.55 68.93 70.16 70.45 70.66 71.38 
/e/ 

[e˘] 70.12 70.88 69.83 71.48 68.99 68.62 71.12 69.98 70.25 

[E] 69.31 69.57 67.52 66.85 66.02 70.33 70.68 70.86 74.39 
/E/ 

[E˘] 69.10 69.50 69.03 68.19 71.14 67.15 72.06 71.26 65.73 

68.30 69.01 64.14 73.62 68.11 72.75 70.15 74.98 71.26 
/´/ [´] 

73.36 71.53 67.26 68.29 68.33 68.33 70.57 68.58 67.30 

[a] 69.81 70.39 70.00 68.16 69.62 71.22 70.35 72.26 73.23 
/a/ 

[a˘] 68.19 69.56 69.68 71.12 67.98 68.03 70.69 70.08 71.88 

[u] 69.01 68.17 69.34 67.46 68.37 69.05 67.98 70.38 69.48 
/u/ 

[u˘] 67.20 69.91 68.04 68.64 66.36 68.71 67.83 69.21 69.77 

[o] 68.33 70.71 69.74 66.74 67.68 67.87 68.65 69.50 70.28 
/o/ 

[o˘] 69.98 70.90 69.68 69.71 66.32 67.91 70.12 70.18 69.62 

 [ç] 70.06 69.58 69.04 70.35 67.72 69.79 69.11 70.64 71.64 
 /ç/ 

[ç˘] 70.08 68.62 70.19 67.52 69.41 69.26 69.86 70.15 71.65 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 3 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 66.18 68.55 67.36 69.52 63.45 64.16 66.01 68.00 68.60 
/E)/ 

[E)˘] 67.26 65.89 64.11 64.93 65.14 68.53 66.11 66.37 65.65 

[a)] 67.71 67.77 69.63 70.42 68.58 69.51 65.49 67.40 70.62 
/a)/ 

[a)˘] 67.29 71.83 68.07 70.61 67.27 67.50 66.62 69.20 68.70 

/u)/ [u)] 69.06 63.80 67.32 66.47 66.95 67.87 67.56 68.35 63.05 

[ç)] 69.79 69.01 70.42 66.66 68.28 68.36 66.65 64.82 65.55 
/ç)/ 

[ç)˘] 67.27 66.74 67.56 66.89 66.24 66.73 68.65 69.05 64.52 
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ผูบอกภาษาคนที่ 4 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 66.39 67.90 68.15 64.30 61.26 62.19 62.36 62.49 62.91 
/i/ 

[i˘] 62.75 65.45 62.56 61.59 63.26 63.36 62.50 61.67 60.86 

[e] 64.17 69.74 70.09 63.64 65.26 62.84 61.32 63.16 63.13 
/e/ 

[e˘] 62.35 68.75 68.83 67.00 69.08 62.64 63.15 64.40 64.40 

[E] 62.34 67.59 62.79 64.30 64.24 60.41 61.49 63.19 63.10 
/E/ 

[E˘] 61.68 68.06 66.58 68.72 69.47 69.66 69.62 65.64 61.92 

61.82 62.94 62.68 63.02 63.73 63.37 64.20 62.94 65.02 
/´/ [´] 

68.80 63.10 73.68 72.31 69.19 74.97 64.30 64.84 63.94 

[a] 59.87 65.24 59.43 62.74 60.24 60.81 61.48 61.82 61.84 
/a/ 

[a˘] 59.11 68.39 62.16 66.06 64.37 63.40 62.97 62.86 64.29 

[u] 61.30 63.11 62.60 63.09 63.16 61.92 60.76 63.51 60.28 
/u/ 

[u˘] 68.08 67.78 67.29 61.25 63.35 63.34 62.14 63.22 61.93 

[o] 61.44 62.70 60.68 65.04 62.33 61.60 61.08 62.16 61.26 
/o/ 

[o˘] 64.11 62.99 64.59 64.64 63.31 64.68 64.59 62.70 62.46 

 [ç] 60.50 62.71 64.84 65.17 63.01 61.38 60.42 63.09 63.01 
 /ç/ 

[ç˘] 62.04 62.70 65.27 64.56 62.71 61.86 64.37 61.23 65.23 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 4 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 60.49 62.93 63.44 61.67 61.86 67.53 66.23 67.15 60.07 
/E)/ 

[E)˘] 60.42 66.97 64.80 67.67 66.38 65.67 66.80 60.36 61.90 

[a)] 61.07 62.61 61.83 62.23 62.00 67.95 62.82 66.15 66.45 
/a)/ 

[a)˘] 61.81 59.71 60.83 61.80 65.11 67.43 65.02 61.27 62.16 

/u)/ [u)] 61.19 60.91 60.78 61.62 60.85 60.90 63.79 61.20 60.86 

[ç)] 60.95 62.11 60.38 62.07 61.80 61.77 61.66 63.04 61.83 
/ç)/ 

[ç)˘] 61.42 60.33 60.46 61.17 61.50 60.04 60.42 60.48 61.34 
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ผูบอกภาษาคนที่ 5 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 68.80 66.42 67.22 68.54 64.50 64.09 64.85 66.11 64.28 
/i/ 

[i˘] 70.07 69.69 69.78 70.30 68.88 69.74 70.56 69.09 71.19 

[e] 66.51 67.79 66.36 62.80 68.46 68.50 68.12 66.60 66.01 
/e/ 

[e˘] 70.86 72.73 71.08 72.38 73.17 70.41 71.24 69.72 69.41 

[E] 73.10 67.07 66.45 69.58 70.47 70.03 67.46 63.97 67.76 
/E/ 

[E˘] 72.56 70.85 74.48 70.08 72.36 68.70 71.17 71.38 71.43 

72.92 69.38 66.79 68.04 67.74 68.59 65.83 71.48 68.87 
/´/ [´] 

67.68 77.31 67.96 70.99 72.01 70.62 73.46 70.75 70.96 

[a] 74.51 77.48 73.88 77.85 68.99 69.63 66.75 67.74 67.33 
/a/ 

[a˘] 69.33 71.17 71.26 71.85 67.58 70.00 69.40 70.55 69.10 

[u] 67.94 72.43 71.62 66.03 67.33 64.33 67.31 65.06 68.14 
/u/ 

[u˘] 70.78 70.70 68.21 70.27 68.89 70.65 68.17 73.01 69.20 

[o] 65.89 72.18 72.82 68.22 66.16 64.78 63.63 65.45 65.23 
/o/ 

[o˘] 70.12 69.47 70.15 69.85 66.25 68.00 69.85 70.77 67.39 

 [ç] 67.32 70.77 68.22 72.11 70.55 65.68 69.05 72.28 70.18 
 /ç/ 

[ç˘] 71.87 68.50 71.79 70.70 70.13 67.67 71.29 68.82 72.61 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 5 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 64.77 63.96 64.19 62.06 62.20 63.63 70.11 63.36 63.81 
/E)/ 

[E)˘] 65.38 63.20 62.75 62.67 62.32 63.14 63.13 61.88 62.47 

[a)] 65.53 61.59 62.79 62.07 62.87 62.84 70.05 66.90 62.64 
/a)/ 

[a)˘] 67.99 69.19 67.90 78.23 76.51 66.90 64.48 66.79 67.41 

/u)/ [u)] 67.12 66.60 66.65 64.90 71.83 64.69 69.98 65.72 66.70 

[ç)] 65.30 61.31 63.37 64.55 62.97 68.20 62.22 61.07 63.43 
/ç)/ 

[ç)˘] 64.01 64.25 63.95 64.59 63.50 63.05 63.39 63.62 62.17 
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ผูบอกภาษาคนที่ 6 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 63.13 63.91 64.34 63.79 63.53 62.40 60.01 62.45 62.80 
/i/ 

[i˘] 67.15 64.38 65.57 64.08 63.38 65.34 65.01 63.74 63.51 

[e] 65.58 64.39 65.33 63.17 61.25 64.07 63.18 65.43 65.09 
/e/ 

[e˘] 66.89 65.84 68.98 67.28 69.61 64.06 65.19 64.59 66.92 

[E] 66.85 66.94 65.01 68.73 66.39 65.76 67.75 65.32 64.25 
/E/ 

[E˘] 66.29 68.12 67.29 64.69 65.74 66.49 66.82 65.55 66.87 

70.49 69.46 69.27 65.06 68.73 66.95 65.19 66.93 69.99 
/´/ [´] 

68.07 69.93 68.96 69.19 69.47 68.67 68.44 67.84 67.06 

[a] 69.06 66.33 68.21 66.65 65.05 66.15 66.22 62.82 66.70 
/a/ 

[a˘] 66.80 64.60 64.46 65.80 65.63 65.28 65.83 65.98 65.47 

[u] 65.94 60.95 64.55 66.04 63.06 63.82 62.23 63.68 62.17 
/u/ 

[u˘] 63.58 63.59 63.40 63.93 63.39 64.92 63.59 63.48 63.66 

[o] 69.59 65.08 71.31 62.00 65.53 65.23 65.92 67.01 63.72 
/o/ 

[o˘] 66.52 66.26 66.23 66.26 65.58 65.48 67.77 66.41 67.12 

 [ç] 66.92 62.11 68.21 68.08 69.69 62.20 64.12 66.73 66.17 
 /ç/ 

[ç˘] 68.95 66.20 68.45 64.91 67.10 67.95 65.45 67.24 66.75 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 6 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 62.14 63.51 63.31 64.09 61.82 63.11 61.13 62.27 62.43 
/E)/ 

[E)˘] 59.41 62.55 63.09 63.58 62.45 61.89 61.96 63.15 62.01 

[a)] 66.96 64.69 64.73 63.54 66.97 64.46 66.13 64.87 67.00 
/a)/ 

[a)˘] 65.44 64.68 64.72 64.12 65.54 66.41 62.40 64.38 64.19 

/u)/ [u)] 70.42 68.94 67.03 60.32 63.20 61.46 66.40 62.68 70.15 

[ç)] 63.05 64.18 65.37 62.79 63.92 63.24 65.49 63.14 62.20 
/ç)/ 

[ç)˘] 63.22 69.22 61.41 64.91 64.47 69.08 68.34 65.00 63.17 
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ผูบอกภาษาคนที่ 7 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 68.92 66.37 67.18 65.29 68.97 69.11 68.88 67.01 66.59 
/i/ 

[i˘] 70.45 71.82 67.08 66.59 65.59 64.01 63.03 65.95 65.12 

[e] 70.13 68.90 67.67 67.59 68.35 69.55 69.46 65.73 68.31 
/e/ 

[e˘] 67.34 69.39 70.13 69.52 69.52 66.83 69.15 67.95 65.64 

[E] 64.21 67.76 74.62 66.25 73.99 66.75 66.67 64.66 66.24 
/E/ 

[E˘] 70.05 67.14 65.79 69.13 68.75 69.59 68.33 65.16 67.95 

68.76 66.15 69.88 75.25 70.93 69.70 68.70 73.03 71.66 
/´/ [´] 

71.20 75.11 70.26 70.18 71.57 69.14 71.29 73.25 68.17 

[a] 68.13 67.68 68.94 66.44 68.66 68.22 67.41 69.21 68.55 
/a/ 

[a˘] 67.16 69.36 70.72 68.60 68.63 70.13 69.46 67.65 68.72 

[u] 68.28 66.74 68.91 65.80 66.92 68.70 66.67 68.00 69.04 
/u/ 

[u˘] 66.14 69.40 66.83 69.12 67.28 67.72 65.26 69.02 66.17 

[o] 68.92 68.93 67.35 69.62 67.55 69.10 65.70 68.45 67.01 
/o/ 

[o˘] 68.02 67.03 69.84 68.91 68.07 67.91 72.43 65.28 64.92 

 [ç] 70.26 69.79 71.52 70.61 76.83 70.77 75.92 68.68 70.33 
 /ç/ 

[ç˘] 69.46 70.10 69.16 67.80 69.42 67.48 66.92 67.03 68.16 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 7 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 68.27 67.40 68.32 68.51 66.85 69.17 66.66 67.24 68.58 
/E)/ 

[E)˘] 65.25 67.56 66.47 66.53 68.74 68.01 66.28 66.19 64.85 

[a)] 70.19 69.26 69.50 69.14 72.40 70.51 74.90 69.66 70.20 
/a)/ 

[a)˘] 69.97 68.74 71.48 68.49 68.17 73.72 70.91 69.59 68.17 

/u)/ [u)] 69.52 69.02 70.13 69.08 68.80 67.41 72.78 70.39 70.13 

[ç)] 68.91 67.48 69.34 66.89 68.06 68.68 68.82 71.81 69.13 
/ç)/ 

[ç)˘] 69.50 66.47 67.30 69.21 67.34 67.79 70.33 67.92 69.06 
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ผูบอกภาษาคนที่ 8 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 64.19 67.59 66.43 63.89 65.54 65.53 62.60 65.67 62.78 
/i/ 

[i˘] 66.27 64.02 65.73 62.65 65.99 62.79 64.07 65.62 65.73 

[e] 67.76 67.09 68.76 66.50 65.86 66.84 64.39 66.92 66.25 
/e/ 

[e˘] 67.50 66.54 68.54 64.26 66.11 64.04 65.64 66.16 65.09 

[E] 66.94 65.69 66.72 65.62 65.46 68.22 68.45 66.43 66.52 
/E/ 

[E˘] 69.03 67.67 68.15 67.31 70.19 66.33 67.09 69.97 71.48 

70.90 71.71 67.52 70.91 69.05 70.24 70.98 70.47 71.12 
/´/ [´] 

70.81 69.16 69.10 71.06 69.96 71.29 67.53 68.64 68.72 

[a] 69.16 69.48 70.77 67.63 69.65 70.77 68.17 70.45 69.58 
/a/ 

[a˘] 69.43 69.68 69.23 68.28 69.04 66.59 68.06 70.16 68.06 

[u] 67.34 66.43 65.57 65.74 64.13 64.49 66.59 67.33 65.14 
/u/ 

[u˘] 63.48 64.79 64.31 64.94 65.33 64.61 65.43 66.27 65.66 

[o] 66.07 66.98 66.56 63.22 64.18 64.85 65.00 66.04 64.76 
/o/ 

[o˘] 67.45 67.14 67.56 67.75 67.98 67.12 67.05 68.77 69.86 

 [ç] 67.09 67.20 66.85 64.61 66.36 66.69 64.31 64.99 66.00 
 /ç/ 

[ç˘] 67.74 68.17 69.22 67.40 65.91 66.25 66.06 67.33 68.01 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 8 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 68.52 66.00 65.31 67.93 71.14 67.28 66.98 66.32 64.86 
/E)/ 

[E)˘] 66.22 63.92 65.66 64.42 62.47 63.66 62.87 61.22 62.61 

[a)] 64.09 62.59 65.17 68.31 65.77 62.70 63.33 64.67 65.38 
/a)/ 

[a)˘] 70.26 65.45 66.97 66.32 66.59 67.63 66.82 65.59 64.61 

/u)/ [u)] 64.35 64.37 65.78 64.96 64.82 64.36 64.00 65.05 63.87 

[ç)] 65.01 65.77 63.89 64.54 64.66 61.84 64.65 63.40 64.45 
/ç)/ 

[ç)˘] 65.71 63.86 63.50 64.17 63.75 63.65 61.52 64.28 61.22 
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ผูบอกภาษาคนที่ 9 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 68.82 68.35 67.25 65.74 66.48 69.33 67.72 69.27 66.99 
/i/ 

[i˘] 73.08 68.83 71.12 69.73 69.40 67.84 66.88 68.25 69.92 

[e] 67.71 67.99 67.22 63.45 67.55 68.45 68.85 67.03 68.70 
/e/ 

[e˘] 69.25 68.40 67.83 70.47 69.83 69.33 70.26 69.92 71.14 

[E] 66.75 68.55 65.99 65.56 70.52 68.51 68.33 67.73 66.52 
/E/ 

[E˘] 68.61 69.74 68.90 67.67 67.92 70.14 68.03 69.70 69.79 

69.53 69.01 68.63 69.45 66.88 69.41 67.92 70.03 67.43 
/´/ [´] 

70.69 71.34 69.21 68.81 70.38 70.79 69.18 68.89 66.91 

[a] 69.59 74.49 72.20 70.19 69.96 68.18 70.12 68.24 71.91 
/a/ 

[a˘] 71.62 69.74 72.50 70.51 69.31 67.24 67.94 69.65 70.15 

[u] 66.73 67.29 68.50 69.31 68.48 69.49 68.05 69.15 67.78 
/u/ 

[u˘] 68.89 72.24 70.27 70.86 70.55 67.84 68.40 68.99 69.99 

[o] 71.69 69.20 69.36 69.36 68.88 68.98 65.92 67.30 67.33 
/o/ 

[o˘] 71.11 69.39 70.29 69.63 69.50 70.72 70.29 68.05 70.12 

 [ç] 68.64 71.04 71.58 68.45 65.74 66.54 67.91 69.42 69.28 
 /ç/ 

[ç˘] 69.99 70.61 70.90 67.85 70.49 68.15 67.72 67.74 69.29 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 9 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 65.25 67.09 69.74 65.70 63.35 63.12 66.07 65.01 63.46 
/E)/ 

[E)˘] 65.57 67.19 67.17 67.86 64.61 66.85 64.86 64.10 65.23 

[a)] 68.30 65.57 66.21 65.51 66.57 66.92 65.57 66.63 65.75 
/a)/ 

[a)˘] 67.05 66.72 66.16 68.24 67.79 66.55 66.65 66.82 67.43 

/u)/ [u)] 66.89 71.30 69.68 68.96 69.01 68.16 69.87 63.63 65.52 

[ç)] 65.84 66.79 68.68 65.94 65.24 66.02 66.67 65.56 66.46 
/ç)/ 

[ç)˘] 66.67 66.91 66.28 66.95 66.06 66.81 67.34 67.18 66.11 
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ผูบอกภาษาคนที่ 10 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 70.94 69.62 70.53 70.58 68.71 67.56 66.87 70.34 68.26 
/i/ 

[i˘] 73.25 71.58 68.67 70.18 70.26 72.47 70.93 68.04 72.29 

[e] 68.83 69.45 68.00 70.02 68.72 69.20 67.63 69.23 67.37 
/e/ 

[e˘] 70.72 72.04 72.88 71.12 72.03 71.12 71.22 71.86 72.03 

[E] 71.99 71.44 67.63 70.21 70.50 70.33 70.45 69.66 69.17 
/E/ 

[E˘] 73.85 71.43 72.09 73.13 71.45 69.76 70.77 72.36 70.93 

72.97 72.41 75.87 75.99 73.41 67.75 71.22 72.65 73.28 
/´/ [´] 

70.34 66.10 72.05 73.12 71.40 73.41 72.53 72.35 73.00 

[a] 72.56 74.38 73.27 71.92 72.63 72.81 69.47 72.26 71.06 
/a/ 

[a˘] 69.91 71.48 69.49 71.59 72.28 71.02 69.70 69.26 71.06 

[u] 65.76 68.70 68.83 66.00 66.01 67.30 65.95 69.35 66.65 
/u/ 

[u˘] 69.48 74.12 71.78 70.57 71.98 71.16 69.82 73.22 70.58 

[o] 69.83 69.57 68.38 72.42 68.06 69.27 68.27 70.32 66.42 
/o/ 

[o˘] 73.84 72.79 72.99 71.68 72.08 71.22 72.22 71.95 70.08 

 [ç] 74.56 72.66 72.79 69.33 70.68 71.46 69.07 68.74 72.79 
 /ç/ 

[ç˘] 71.51 71.18 71.75 71.91 70.92 71.71 70.44 72.19 72.87 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 10 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 64.82 66.51 67.74 64.40 65.64 65.99 65.99 64.98 65.07 
/E)/ 

[E)˘] 68.21 66.96 68.11 65.91 66.20 66.68 67.91 69.15 66.17 

[a)] 66.52 65.69 68.62 65.05 66.18 66.68 62.95 65.35 69.00 
/a)/ 

[a)˘] 69.16 69.29 70.93 69.20 70.11 69.72 70.21 70.20 70.70 

/u)/ [u)] 65.26 65.60 66.94 66.01 67.22 64.74 66.01 64.30 65.95 

[ç)] 65.95 68.54 64.73 64.82 66.16 64.51 65.31 66.62 63.06 
/ç)/ 

[ç)˘] 68.35 69.73 68.53 69.24 66.80 67.78 69.27 65.90 69.37 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 นางสาวกัญญารัตน เอี่ยมวนัทอง เกดิเมือ่วันที่ 6 กุมภาพันธ พ.ศ. 2520 ที่จังหวัด
กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี ศิลปศาสตรบัณฑติ สาขาวิชาภาษาอังกฤษ จาก
คณะโบราณคดี มหาวิทยาลัยศิลปากร ปการศึกษา 2543 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรอักษรศาสตร
มหาบัณฑติ สาขาวิชาภาษาศาสตร คณะอักษรศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ในปการศึกษา 2548 
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