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กิตติกรรมประกาศ 
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นานาประการ รวมทั้งพรอมรับฟงปญหาดวยความเต็มใจและเอาใจใสทุกขสุขของผูวิจัยเสมอมา 
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เกี่ยวของกับคอมพิวเตอร และสุดทายน้ี ขอขอบคณุสําหรับความเขาใจและความอดทนของทุกคนในครอบครัวท่ีมีให
ตอผูวิจัย และรอจนถึงวันที่ผูวิจัยสําเร็จการศึกษาในระดับมหาบัณฑิต 
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บทที่  1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ภาษามลายูถ่ินปตตานีเปนภาษาถิ่นยอยของภาษามาเลยซ่ึงเปนภาษาในตระกูลออสโตรนี
เซียน (Austronesian) หรือ ตระกูลมลาโย-โพลีนีเซียน (Malayo-Polynesian) สาขาออสโตรนีเซียน
ตะวันตก (Western Austronesian) (นวนิธิ อยูโพธ์ิ, 2532; กุสุมา เลาะเด, 2547) เปนภาษาแมหรือ
ภาษาที่หนึ่งของชาวไทยมุสลิมที่อาศัยอยูในสามจังหวัดชายแดนภาคใตของประเทศไทย ซ่ึงไดแก 
จังหวัดปตตานี จังหวัดยะลา และจังหวัดนราธิวาส และบางอําเภอในจังหวัดสงขลา คือ อําเภอจะนะ 
อําเภอเทพา และอําเภอสะบายอย (Paramal, 1991; วรวิทย บารู และคณะ, 2551) 

 ลักษณะทั่วไปของภาษามลายูถ่ินปตตานี (รัตติยา สาและ, 2534; อัสสมิง กาเซ็ง, 2544;     
วรวิทย บารู และคณะ, 2551; Paramal, 1991) มีดงัตอไปนี้ 1) เปนเพียงภาษาพูดเทานั้น ไมมีภาษา
เขียนและไมมีตัวอักษร ซ่ึงแตกตางจากภาษามาเลยมาตรฐาน (Standard Malay) ที่มีการเขียนโดยใช
อักษรโรมัน (Roman-based orthography) 2) มีหนวยเสียง 2 ประเภท คือ หนวยเสียงพยัญชนะและ
หนวยเสียงสระ ไมมีหนวยเสียงวรรณยุกต 3) มีพยัญชนะตนเสียงยาวซ่ึงเกิดจากการลดรูปคําและวลี 
4) มีหนวยเสยีงสระ 2 ประเภท คือ หนวยเสียงสระธรรมดาและหนวยเสียงสระนาสิก 5) ความสั้น
ยาวของเสียงสระไมมีนัยสําคัญในทางภาษาศาสตร 6) คําพื้นฐาน (base word) สวนใหญเปนคําสอง
พยางค 7) ลักษณะของพยางคมี 2 ประเภท คือ พยางคเปดและพยางคปด ซ่ึงมีอิทธิพลทําใหเกิด
ความสั้นยาวของเสียงสระ 8) การลงเสียงหนักเบาไมใชลักษณะสําคัญในภาษานี้ (ดูรายละเอียด
ทั้งหมดในบทที่ 2) 

 จากลักษณะทั่วไปของภาษามลายูถ่ินปตตานีดังที่ไดกลาวมาขางตน จะมีลักษณะที่เดนอยู 2 
ลักษณะ คือ 1) ภาษามลายูถ่ินปตตานีมีพยัญชนะตนเสียงยาว ซ่ึงเกิดจากการลดรูปคําและวลี ทําให
เปนภาษาที่มีความแตกตางระหวางพยัญชนะตนเสียงสั้นและเสียงยาวในระดับสัทวิทยา กลาวคือ 
ความสั้นยาวของเสียงพยัญชนะตนมีผลตอความหมายของคํา (รัตติยา สาและ, 2534;  Paramal, 
1991) เชน /buNç/ แปลวา ‘ดอกไม’ แต /bbuNç/ แปลวา ‘ออกดอก’ และ /labç/ แปลวา ‘ทํากําไร’ 
แต /llabç/ แปลวา ‘แมงมุม’ และ 2) ภาษามลายูถ่ินปตตานีมีหนวยเสียงสระนาสิกซึ่งเปนลักษณะที่
เกิดขึ้นเฉพาะในภาษามลายูถ่ินปตตานีเทานั้น ไมปรากฏวามีหนวยเสียงสระนาสิกอยูในภาษามลายู
ดั้งเดิม (Proto-Malay) หรือภาษาในตระกูลออสโตรนีเซียนดั้งเดิม (Proto-Austronesian) รวมไปถึง
ภาษามาเลยมาตรฐาน (Standard Malay) (อมร ทวีศักดิ์, 2530; รุสลัน อุทัย, 2548) 
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 ในขณะที่ศึกษารายวิชาสัมมนาสัทศาสตรและสัทวิทยา ผูวิจัยมีความสนใจในภาษามลายู
ถ่ินปตตานี โดยเฉพาะในเรื่องของสระ จึงไดทําโครงการนํารองเพื่อศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตร
ของสระเดี่ยวธรรมดาและสระเดี่ยวนาสิก ทําใหไดขอคนพบ ดังนี้ 1) เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและ
เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีลักษณะทางกลสัทศาสตรที่แตกตางกัน ในเรื่องของคาความถี่ฟอรเมินท คา
ระยะเวลา และคาความเขม เชน เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 
และ 2) ทั้งเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิก เมื่อปรากฏในพยางคที่มีลักษณะตางกัน
จะมีลักษณะทางกลสัทศาสตรที่แตกตางกันดวย เชน เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคเปด จะมีคาระยะเวลามากกวาในพยางคปด อยางไรก็ตาม ผลที่ไดมาจากการทํา
โครงการนํารองเปนผลการวิเคราะหที่ยังไมสมบูรณ  โดยเฉพาะอยางยิ่ง เร่ืองสระเดี่ยวนาสิกที่ยังไม
สามารถหาขอสรุปได เพราะในการศึกษาครั้งนั้นใชผูบอกภาษาเพียงคนเดียว  

     จากการทบทวนวรรณกรรมงานวิจยัที่ผานมาในอดีต ผูวิจัยไดพบงานวิจยัที่เกีย่วของกับ
ภาษามลายูถ่ินปตตานีในแงมุมตางๆหลายงานดวยกนั ดังนี้ งานวจิัยที่ศึกษาเรื่องพยัญชนะตนเสยีง
ยาว เชน Paramal (1991) งานวิจยัที่มุงศึกษาในระดับคํา เชน การเปรยีบเทียบการสรางคํา (รุสลัน 
อุทัย, 2536) คํายืม (อัสสมิง กาเซ็ง, 2544) คําประสม (พนดิา บัวเลิศ, 2536) และคําเนน 
(Expressives) (Prapai Ninlapan, 1993) งานวิจยัที่มุงศกึษาเรื่องการลงเสียงหนกัเบา (stress) เชน  
Nawanit Yupho (1989) และ Hajek and Goedemans (2003) และงานวิจยัทางดานกลสัทศาสตร เชน 
การศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของพยัญชนะตนเสยีงยาว (Abramson, 1986; 1987; 1991; 
1998; 1999; 2003; 2004) การวิเคราะหความสัมพันธของคาความถี่มูลฐานและคาระยะเวลาของ
เสียงสระกับเสียงพยัญชนะทาย (กุสุมา เลาะเด, 2547) และการวิเคราะหความสัมพันธของคาความถี่
มูลฐานของสระสูง-ต่ํากับพยญัชนะตนกอง-ไมกอง (Phanintra Teeranon, 2007) นอกจากงานวจิัยที่
เกี่ยวของกับภาษามลายูถ่ินปตตานีแลว ยังมีงานวิจยัที่ศึกษาภาษามลายใูนถ่ินอื่นๆ เชน ภาษามลายู
ถ่ินปทุมธานี (Thawika Raiwong, 1990) และ ภาษามลายูถ่ินทาอิฐ (Phongthep Bunrueng, 1990) 
สวนงานวิจยัทีมุ่งศึกษาเสียงสระนาสิกในภาษาอื่นๆแงมมุตางๆ เชน ลักษณะทางกลสัทศาสตรของ
สระนาสิกในภาษาฝรั่งเศส (Didier and Bernard, 1997-1998; Delvaux, Metens and Soquet, 2002)  
และการเคลื่อนที่ของเพดานออนในการออกเสียงนาสิก (Amelot and Rossato, 2007) เปนตน 

 ดังที่ไดกลาวมาขางตนถึงงานวิจัยของกุสุมา เลาะเด และ Phanintra Teeranon เปนเพียง
การศกึษาในเรื่องคาความถี่มูลฐานและคาระยะเวลาของสระบางเสียงเทานั้น มิไดเปนงานทีมุ่งศกึษา
ลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระในระบบสระของภาษามลายูถ่ินปตตานีโดยตรง (ดู
รายละเอียดในบทที่ 2 หัวขอ 2.5)    
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 จากการทําโครงการนํารอง ซ่ึงเปนภาคนิพนธในรายวิชาสัมมนาสัทศาสตรและสัทวิทยา 
รวมทั้งการไดทบทวนวรรณกรรมงานวิจัยตางๆ ซ่ึงเสนอไวในบทที่ 2 ทําใหผูวิจัยมีความตั้งใจอยาง
มากที่จะศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี  โดยมุงเนนที่จะ
ศึกษาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิก (ภาษามลายูถ่ินปตตานีไมมีสระประสม) ใน
เร่ืองคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1  2 และ 3  คาระยะเวลา และคาความเขม วามีความแตกตางกันหรือไม 
และความแตกตางที่เกิดขึ้นนั้นเปนอยางไร และจากการที่โครงสรางพยางคมีอิทธิพลตอการออก
เสียงสระ กลาวคือ สระในพยางคเปดมักจะยาวกวาสระในพยางคปด ฯลฯ จึงนาสนใจวา ในทางกล
สัทศาสตร พยางคทั้ง 2 ลักษณะนี้จะสงผลใหพฤติกรรมของคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา
และเสียงสระเดี่ยวนาสิกเปนอยางไร และจะสงผลตอพฤติกรรมของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1  2 และ 
3 และคาความเขมดวยหรือไมและอยางไร     

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.2.1. วิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี ทั้งสระ
เดี่ยวธรรมดาและสระเดี่ยวนาสิก ในบริบทพยางคเปดและพยางคปด ในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินท 
คาระยะเวลา และคาความเขม 
 1.2.2 เปรียบเทียบขอคนพบกับผลการศึกษาเสยีงสระในเชิงสัทศาสตรทั่วไป ในภาษา 
ธรรมชาติอ่ืนๆ ที่มีระบบสระคลายคลึงกันซึ่งไดมีการศกึษามาแลว 

1.3 สมมติฐาน 
 1.3.1 เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดา ทั้งใน
พยางคเปดและพยางคปด 
 1.3.2 เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดา ทั้งในพยางคเปด
และพยางคปด 
 1.3.3 เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความเขมมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ทั้งในพยางคเปด
และพยางคปด 
 1.3.4 เสียงสระเดีย่วธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมีคาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปด 
 1.3.5 เสียงสระเดีย่วธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มคีาระยะเวลา
มากกวาในพยางคปด 
 1.3.6 เสียงสระเดีย่วธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มีคาความเขมนอย
กวาในพยางคปด 
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 1.3.7 ผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีตามสมมติฐานขอ 1.3.1-1.3.6 มี
ลักษณะสอดคลองกับผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอืน่ๆ ที่ไดมีการศึกษามาแลวเพราะเปนลักษณะ
ทางสัทศาสตรที่เปนสากล  

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

 1.4.1 พื้นที่ที่ทําการศึกษา คือ จังหวัดปตตาน ี

 1.4.2 ศึกษาเฉพาะสระเดี่ยว ซ่ึงไดแก สระเดี่ยวธรรมดา 8 หนวยเสียง และสระเดี่ยว
นาสิก 4 หนวยเสียง เพราะในภาษามลายูถ่ินปตตานีไมมสีระประสม (ดูรายละเอยีดในบทที่ 2)  

 1.4.3 ทําการวัดและแสดงคาของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 2 และ 3 คาระยะเวลา และคา
ความเขม  

 1.4.4 ในการเปรยีบเทียบจะยึดสระเดีย่วนาสิกเปนหลัก ซ่ึงสระนาสิกที่ปรากฏในพยางค
เปดมี 3 สระ ไดแก [E)̆ ], [a)̆ ], และ [ç )̆] แตสระนาสิกที่ปรากฏในพยางคปดมี 4 สระ ไดแก [E)], [a)], 
[u)] และ [ç)] ดังนั้น การเปรียบเทียบเสยีงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ ในพยางคเปด
จะเปรียบเทียบได 3 คูเสียงสระ คือ [E˘]-[E)̆ ], [a˘]-[a)̆ ] และ [ç˘]-[ç)̆ ] และในพยางคปด
เปรียบเทียบได 4 คูเสียงสระ คือ [E]-[E)], [a]-[a)], [u]-[u)] และ [ç]-[ç)] 

 1.4.5 ในการถายถอดเสียง หนวยเสยีงพยัญชนะยาวจะใชสัทอักษรคูแทนเครื่องหมาย 
[˘] เชน ใช /bb/ แทน /b˘/ ฯลฯ  

 1.4.6 ผูวิจัยควบคุมตัวแปรทางสังคมของผูบอกภาษา ในเรื่องภูมิลําเนา เพศ อายุ ระดับ
การศึกษา และอาชีพ 

1.5 คําจํากัดความ การใชศัพทและสัญลักษณ 

 1.5.1 คําจํากัดความ ผูวิจัยประมวลมาจาก Ball and Rahilly, 1999; Ladefoged, 2000; 
ชมนาด อินทจามรรักษ, 2545; กุสุมา เลาะเด, 2547 และ สุภาพร ผลิพัฒน, 2550 

 1. สระ (vowel, vowel phoneme) หมายถึง หนวยเสยีงสระที่ไดมาจากการวิเคราะหระบบ
สระในภาษา เชน ภาษาไทย มีหนวยเสยีงสระ 2 ชุด คอื สระส้ันและสระยาว แตในภาษามลายูถ่ิน
ปตตานีมีหนวยเสียงสระเพยีงชุดเดียว 

 2. เสียงสระ หรือ เสียงสระธรรมดา (oral vowel) หมายถึง เสียงสระที่เกิดจากกระแสลมซึ่ง
เคลื่อนออกจากปอด ผานเสนเสียงออกมาตามชองทางเดินเสียง โดยไมมีการกกักัน้กระแสลมที่
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บริเวณใดๆในชองปาก เสียงสระจะทําหนาที่เปนแกนของพยางค โดยมีพยัญชนะอยูขางหนา หรือ
ขางหลัง หรือทั้งขางหนาและขางหลัง  

 3. เสียงสระนาสิก (nasal vowel) หมายถึง เสียงสระตามนิยามในขอ 2 ที่ในขณะออกเสียง 
เพดานออนจะลดต่ําลง ทําใหกระแสลมสามารถผานออกมาไดทั้งทางชองปากและชองจมูก  

 4. สระเสียงขึ้นจมูก (nasalized vowel) หมายถึง เสียงสระที่เปนเสียงสระธรรมดาซึ่งไดรับ
อิทธิพลจากเสียงพยัญชนะนาสิกที่อยูขางหนาหรืออยูขางหลัง หรือทั้งสองทาง ทําใหในขณะออก
เสียงมีกระแสลมผานออกมาไดทั้งทางชองปากและชองจมูก  

 5. คุณสมบัติของเสียงสระ (vowel quality) หมายถึง คุณสมบัติของเสียงสระที่ผูฟงสามารถ
จําแนกไดวาเสียงสระที่ไดยนินั้นเปนเสียงสระใด คุณสมบัติของเสียงสระนี้จะแตกตางกันไปในแต
ละเสียงสระโดยขึ้นอยูกับความสูงต่ําของลิ้น (tongue height) ตําแหนงหนาหลังของลิ้น (tongue 
advancement) และลักษณะของริมฝปาก (lip posture)  

 6. ความสั้นยาวของเสียงสระ (vowel length) หมายถึง ความสั้นยาวของเสียงสระที่ไดจาก
การไดยนิหรือการรับรูของผูฟง (auditory length) อาจมีหรือไมมีนัยสําคัญในทางภาษาศาสตร 
ความสั้นยาวของเสียงสระจะมีความสัมพันธกับคาระยะเวลาทางกลสัทศาสตร กลาวคือ ถาคา
ระยะเวลานอยเสียงสระจะสัน้ แตถาคาระยะเวลามากเสียงสระจะยาว 

 7. คาระยะเวลา (duration) หมายถึง คาระยะเวลาที่วัดไดจากการเปลงเสียงสระ มีหนวยวัด
เปนมิลลิวินาที (millisecond, msec.) การวิเคราะหคาระยะเวลาในทางกลสัทศาสตรสามารถวัดได
จากแผนภาพคลื่นเสียงแบบชวงกรองกวาง (wide-band spectrogram) และชวงกรองแคบ (narrow-
band spectrogram) โดยเริ่มวัดจากจุดเริ่มตนเสียงสระ (onset) จนถึงจุดสิ้นสุดเสียงสระ (offset) ซ่ึง
ไมรวมเสียงพยัญชนะตนและเสียงพยัญชนะทาย 

 8. คาความถี่ฟอรเมินท (formant frequency, F) หมายถึง คาความถี่ของคลื่นเสียงซึ่งมีคา
เทากับคาความถี่กําทอนที่เกิดขึ้นในชองทางเดินเสียง ในการเปลงเสียงสระและเสียงที่มีชองทางเดิน
เสียงเปด มีหนวยวัดเปนเฮิรตซ (hertz, Hz) การวิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินทในทางกลสัทศาสตร
สามารถวัดไดจากแผนภาพคลื่นเสียงแบบชวงกรองกวาง (wide-band spectrogram) คาความถี่ฟอร
เมินทนี้จะขึ้นอยูกับขนาดและรูปรางของชองทางเดินเสียง คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 จะสัมพันธกับ
ความสูงต่ําของลิ้น (tongue height) และคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 จะสัมพันธกับตําแหนงหนาหลัง
ของล้ิน (tongue advancement) 
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 9. คาความเขม (intensity) หมายถึง พลังในการเปลงเสียงสระหนึ่งเสียง   ซ่ึงวดัไดจากความ
สูงของคลื่นเสียง    (amplitude of sound wave)   มีหนวยวัดเปนเดซิเบล (decibel, dB) ความดังคอย
ของเสียงสระที่เปนลักษณะทางโสตสัทศาสตร จะมีความสัมพันธกับคาความเขมทางกลสัทศาสตร 
กลาวคือ ถาคาความเขมมากเสียงสระจะดัง แตถาคาความเขมนอยเสียงสระจะคอย 

 10. บริเวณเสียงสระโดยรวม (vowel space of the vowel system) หมายถึง บริเวณที่เสียง
สระทุกเสียงสามารถเกิดขึ้นไดในชองทางเดินเสียงของผูพูด 

 11. บริเวณเสียงสระแตละเสียง (vowel space of each vowel) หมายถึง บริเวณการแปรของ
เสียงสระแตละเสียงที่สามารถเกิดขึ้นไดในบริเวณเสียงสระโดยรวม ในการออกเสียงสระแตละเสยีง 
ตําแหนงที่เกิดของเสียงสระจะไมเกิดในตําแหนงเดิมทุกครั้ง แตจะมีการแปรเกิดขึ้นทําใหเกิดเปน
บริเวณเสียงสระ 

 12. คําตัวอยาง (test words) หมายถึง คําที่สรางขึ้นเพื่อใชในงานวิจัยนี้ โดยมีเงื่อนไขในการ
สรางคําใหเหมาะสมและเปนประโยชนตอการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระ 
นํามาจัดทําเปนรายการคําเพื่อใหผูบอกภาษาไดออกเสียงตามจํานวนคําและจํานวนครั้งที่กําหนด 

 13. คําทดสอบ (test tokens) หมายถึง คาํที่ไดจากการออกเสียงคําตวัอยางโดยผูบอกภาษา
ซ่ึงไดบันทึกเสียงไว แลวนาํมาวัดคาตางๆ เพื่อวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตร คําทดสอบอาจมี
จํานวนเทากับคําตัวอยางกไ็ด แตปกตแิลวจะมีจํานวนมากกวาคําตวัอยางเพื่อความนาเชื่อถือของผล
การวิเคราะหและการคํานวณหาคาที่มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 1.5.2 การใชศัพทและสัญลักษณ 

 1. หนวยเสียงสระ หรือ สระ จะปรากฏอยูในเครื่องหมาย / / ซ่ึงเปนเครื่องหมายทีใ่ชเพื่อ
กํากับหนวยเสียงในระดับสทัวิทยา เชน ในภาษามลายูถ่ินปตตานีมีสระธรรมดา /v/ และสระนาสกิ 
/v)/ 

 2. เสียงสระที่ออกเสียงจริง จะปรากฏอยูในเครื่องหมาย [  ] ซ่ึงเปนเครื่องหมายที่ใชเพื่อ
กํากับเสียงในระดับสัทศาสตร ในภาษามลายูถ่ินปตตานีสระจะมีความสั้นยาวแตกตางกันโดยขึ้นอยู
กับโครงสรางพยางค เชน สระ /a/ ในพยางคปดจะเปนเสียงสระที่ส้ัน [a] และในพยางคเปดจะเปน
เสียงสระที่ยาว [a˘]  

 3. เสียงสระที่ปรากฏในพยางคปดเปนสระเสียงส้ัน ซ่ึงอาจเปนเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] 
หรือเสียงสระเดี่ยวนาสิก [v)] 
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 4. เสียงสระทีป่รากฏในพยางคเปดเปนสระเสียงยาว ซ่ึงอาจเปนเสียงสระเดี่ยวธรรมดา [v˘] 
หรือเสียงสระเดี่ยวนาสิก [v)˘]   

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1.6.1 ใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการศึกษาเสียงสระในเชิงกลสัทศาสตรทั่วไป 

 1.6.2 เปนแนวทางในการศึกษาลกัษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระ ในภาษาตระกูล
ออสโตรนีเซียน 

 1.6.3 เปนประโยชนในการสอนภาษาไทยใหกับนักเรียนที่พูดภาษามลายูถ่ินปตตานี 
เปนภาษาแม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 ในการศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี มีความจําเปน
อยางยิ่งที่จะตองศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อรวบรวมและประมวลผลเปนองคความรู
ที่จะนํามาใชในประเด็นตางๆในการศึกษาในงานวิจัยนี้ ดังนั้น ในบทนี้จะนําเสนอเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวของในประเด็นหลัก 5  ประเด็น  ไดแก  ประเด็นที่หนึ่ง ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับภาษา
มลายูถ่ินปตตานี ซ่ึงชวยใหเขาใจลักษณะทั่วไปของภาษามลายูถ่ินปตตานี ประเด็นที่สอง   แนวคิด
ทฤษฎีทางดานสัทศาสตรที่อธิบายถึงกระบวนการออกเสียงสระและการสรางสระมาตรฐาน 
(cardinal vowels)  รวมทั้งลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระ ไดแก คาความถี่ฟอรเมินท คา
ระยะเวลา และคาความเขม ประเด็นที่สาม แนวคิดทฤษฎีทางดานสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตร
ของเสียงนาสิกซึ่งจะอธิบายถึงสภาพของเพดานออนที่มีผลตอคาทางกลสัทศาสตรของเสียงนาสิก
ทั้งที่เปนพยัญชนะและสระ ประเด็นที่ส่ี งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาเสียงสระนาสิกและสระ
เสียงขึ้นจมูกแงมุมตางๆ และ ประเด็นที่หา งานวิจัยเกี่ยวกับสระในภาษาเอเชียตะวันออกเฉียงใต  
ซ่ึงจะนําเสนอในรายละเอียดดังตอไปนี้    

2.1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับภาษามลายูถิ่นปตตานี 

 สาเหตุที่เรียกวา “ภาษามลายูถ่ินปตตาน”ี หรือเรียกอยางไมเปนทางการวา “ภาษายาว”ี  
“ภาษามลาย”ู หรือ “ภาษานาย”ู (อมร ทวีศักดิ์, 2530) มาจากการจําแนกกลุมของภาษามลายถ่ิูน
ภาคใตในประเทศไทยซึ่งสามารถแบงไดเปน 2 กลุมใหญ (อมร ทวีศกัดิ;์ รัตติยา สาและ, 2534 และ 
เปรมินทร คาระว,ี 2544)  คือ 1) ภาษามลายูถ่ินฝงตะวันตก และ 2) ภาษามลายูถ่ินฝงตะวนัออก ทั้ง
สองภาษาถิ่นพูดโดยชาวไทยมุสลิมที่อาศัยอยูทางภาคใตของประเทศไทย โดยทีภ่าษามลายูถ่ินฝง
ตะวนัตกมภีาษามลายูถ่ินสตูลเปนตนแบบ จึงเรียกวา “ภาษามลายูถ่ินสตูล” พูดกันเพียงในบางตําบล
ของจังหวดัสตูลเทานั้น ไดแก ตําบลเจะบลัีง ตําบลตํามะลัง ตําบลปูย ูตําบลบานควน และตําบลฉลุง 
(บางหมูบาน)  สวนภาษามลายูถ่ินฝงตะวนัออกมีภาษามลายูถ่ินปตตานีเปนตนแบบ จึงเรยีกวา 
“ภาษามลายูถ่ินปตตาน”ี เปนภาษามลายูถ่ินที่ใชพูดกันมากที่สุดในบริเวณ 3 จังหวดัชายแดนภาคใต 
ไดแก จังหวัดปตตาน ีจังหวดัยะลา จังหวดันราธิวาส และบางอําเภอในจังหวัดสงขลา ไดแก อําเภอ
จะนะ อําเภอเทพา และอําเภอสะบายอย (Paramal, 1991; วรวิทย บารู และคณะ, 2551) ภาษามลายู
ถ่ินทั้งสองนี้มีความแตกตางกันในดานสําเนียง กลาวคือ ภาษามลายูถ่ินสตูลจะมีสําเนยีงใกลเคยีงกับ
สําเนียงของภาษามลายูถ่ินปะลิส (Perlis dialect) ในขณะที่ภาษามลายูถ่ินปตตานีจะมีสําเนียง
ใกลเคียงกับสําเนียงของภาษามลายูถ่ินกลันตัน (Kelantan dialect) (รัตตยิา สาและ; Paramal) เพราะ
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มีลักษณะบางอยางที่เหมือนกัน เชน มีพยัญชนะทาย 3 หนวยเสียง คือ ///, /h/ และ /N/ มีการ
เปล่ียนแปลงทางเสียงเกิดขึน้ทําใหเกิดเปนสระนาสิก กลาวคือ สระที่ตามดวยพยัญชนะนาสิกกลาย
เสียงเปนสระนาสิก และคําศัพทที่ใชสวนใหญคลายคลึงกัน (Daranee Krisnapan, 1985; Frasher, 
1962 อางใน Paramal) อยางไรก็ตาม แมวาภาษามลายถ่ิูนสตูลกับภาษามลายูถ่ินปตตานีจะมีสําเนียง
ที่แตกตางกัน แตกลุมคนที่พดูภาษาถิ่นทั้งสองนี้ก็สามารถติดตอส่ือสารกันได 

 2.1.1 ลักษณะทั่วไปของภาษามลายูถิ่นปตตาน ี (พิศมยั อินทรฉัตร, 2527; นวนิธิ อยูโพธิ์, 
2532; รัตติยา สาและ, 2534; อัสสมิง กาเซ็ง, 2544; วรวทิย บารู และคณะ, 2551; Nawanit Yupho, 
1989; Thawika Raiwong, 1990; Phongthep Bunrueng, 1990 และ Paramal, 1991) 

 1. แมวาภาษามลายูถ่ินปตตานีจะเปนภาษาถิ่นยอยของภาษามาเลย แตก็เปนภาษาที่มีเพียง
ภาษาพูดเทานั้น ไมมีภาษาเขียนและไมมีตัวอักษร ซ่ึงแตกตางจากภาษามาเลยมาตรฐาน (Standard 
Malay) ที่มีการใชทั้งตัวอักษรโรมัน1 (Roman-based orthography) และตัวอักษรยาวี (Huruf Jawi) 
ซ่ึงเปนตัวอักษรในภาษาอาหรับ ในปจจุบัน ภาษามลายูถ่ินปตตานีมีระบบการเขียนที่ใชตัว
อักษรไทย (Thai-based orthography) และมี “พจนานุกรมมลายูถ่ินปตตานี-ไทย ไทย-มลายูถ่ิน
ปตตานี (2551)” ซ่ึงจัดทําโดยคณะผูจัดทําในโครงการจัดตั้งสถาบันสมุทรรัฐเอเชียตะวันออกเฉียง
ใตศึกษา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี 

 2. ภาษามลายถ่ิูนปตตานีประกอบดวยหนวยเสยีง 2 ประเภท คือ หนวยเสยีงพยัญชนะและ
หนวยเสียงสระ แมวาในภาษานี้จะไมมีหนวยเสียงวรรณยกุต แตก็มีเรื่องของระดับเสียง-การลงเสียง
หนักเบา (pitch-accent) เกิดขึ้น กลาวคือ ในการออกเสยีงจะมีระดับเสียงและทิศทางการขึ้นตกของ
เสียงที่แตกตางกัน แตความแตกตางนี้ไมไดมีผลตอความหมายของคํา เพราะเปนเรื่องในระดับ
สัทศาสตรเทานั้น โดยทัว่ไปแลว คําในภาษามลายูถ่ินปตตานีจะเปนเสียงระดับ แตเมื่อคําถูกนํามา
สรางเปนประโยคจะทําใหเกิดระดบัเสียงสูงต่ําที่คําในประโยคนั้นๆ กลายเปนทํานองเสียงใน
ประโยค (intonation) และจะมีผลทําใหหนาที่ของประโยคเปลี่ยนแปลง นั่นคือ ถาออกเสียง
ประโยคเดยีวกันใหมีทํานองเสียงแตกตางกัน ประโยคนัน้ก็จะมีหนาทีต่างกัน เชน 

   gi ttaniN ‘ไปปตตาน’ี (ประโยคบอกเลา) 

   gi ttaniN ‘ไปปตตานกีนัเถอะ’ (ประโยคชักชวน) 

                                                 
1
 ในภาษามาเลยมาตรฐานจะเรียกตัวอักษรโรมันวา ตัวอักษรรูมี (Huruf Rumi) (นวนิธิ อยูโพธิ์, 2532) 
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ทํานองเสียงในประโยคของภาษามลายูถ่ินปตตานีมี 2 ประเภท คือ 1) ทํานองเสียงขึน้ ใชในกรณทีี่
เปนประโยคชกัชวน และ 2) ทํานองเสียงลง ใชในกรณีที่เปนประโยคบอกเลา ประโยคปฏิเสธ 
ประโยคขอรอง ประโยคคําสั่ง และประโยคคําถามแบบมีหนวยคําคําถาม   

 3. ในภาษามลายูถ่ินปตตานมีีพยัญชนะเสียงยาวซึ่งเปนลักษณะพิเศษของภาษานี้ พยัญชนะ
เสียงยาวเกดิจากการลดรูปของคําและวล ี จะปรากฏเฉพาะในตาํแหนงตนของคําและวลีเทานั้น 
กลาวคือ พยัญชนะเสียงยาวจะนํามาใชแทนที่พยางคตนของคําเต็มรูปซึ่งอาจเปนคําหลายพยางค คํา
ที่มีหนวยเติมหนาศัพท (prefix) คําประสม และในบางวลี เพื่อใหมจีาํนวนพยางคนอยลง โดยสวน
ใหญแลว จะใชพยัญชนะเสียงยาวแทนทีพ่ยางคตนของคําที่มีหนวยเตมิหนาศัพทมากที่สุด ลักษณะ
เชนนี้ทําใหในภาษามลายูถ่ินปตตานี มีความแตกตางในเรื่องความสั้นยาวของเสียงพยญัชนะตนซึ่ง
สงผลตอความหมายของคํา เชน  /kato// แปลวา ‘ปะทะ’ แต /kkato// แปลวา ‘กบ’ และ /bulE/ 
แปลวา ‘พระจนัทร’ แต /bbulE/ แปลวา ‘หลายเดือน’  

 4. หนวยเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีมีเฉพาะหนวยเสยีงสระเดีย่ว ซ่ึงแบงได 2 
ประเภท คือ สระเดี่ยวธรรมดา 8 หนวยเสียง และสระเดี่ยวนาสิก 4 หนวยเสียง ในภาษามลายูถ่ิน
ปตตานีจะไมมีสระประสม จากการทบทวนวรรณกรรม พบวามีการกลาวถึงสระประสม ดังนี้ 

 ในภาษามลายถ่ิูนปตตานีไมมีสระประสมอยางชัดเจน มเีพียงสระ 2 หนวยเสียงที่อยูประชิด
กัน และแตละสระจะเปนแกนของพยางค เมื่อปรากฏในคําจะอานออกเสียงเปนคําสองพยางค เชน  
[ma-/iN] แปลวา ‘เลน’ และ [ka-/eN] แปลวา ‘ผา’ แตเมื่อออกเสียงเร็ว จะทําใหไดยินเหมือนวา
เปนสระประสม เชน [maiN] และ [kaeN] (พิศมัย อินทรฉัตร, 2527; รัตติยา สาและ, 2534; 
Nawanit Yupho, 1989; Paramal, 1991) กลาวอีกนยัหนึ่งคือ หากมีสระ 2 สระเกดิรวมกัน คือ สระ
เดี่ยว 2 สระที่เรียงตอกัน จะเรียกวา สระเรียง และในการออกเสียงก็จะออกเสียงตอเนื่องกันไปซึ่ง
อาจทําใหไดยนิเสียงสระคลายกับเปนสระประสม (วรวทิย บารู และคณะ, 2551)  

 สําหรับผูวิจัยมีความคิดเห็นเชนเดียวกับงานที่กลาวถึงสระประสมดังกลาวขางตน และเมื่อ
ไดทบทวนวรรณกรรม พบวามีงานวิจัยหลายช้ินที่วิเคราะหใหมีสระประสม แตการวิเคราะหของ
แตละงานนั้น วิเคราะหออกมาไมตรงกันในเรื่องของจํานวนหนวยเสียง (ดูตารางที่ 2.1) และแมวา
ในบางงานจะมีจํานวนหนวยเสียงที่เทากันแตก็มีสระประสมที่ตางกัน เชน ในงานของ รุสลัน อุทัย 
(2536) ที่มีสระ /aE/ แตงานของ Phongthep Bunrueng (1990) เปนสระ /aE)/ ดังนั้น ผูวิจัยจึงมี
ความเห็นเพิ่มเติมวาควรวิเคราะหใหภาษามลายูถ่ินปตตานีไมมีสระประสม เพราะหากมีสระ
ประสม การวิเคราะหก็นาจะเปนระบบและมีความชัดเจนมากกวานี้ นอกจากนี้ การวิเคราะหใหมี
หนวยเสียงสระประสมยังเปนการไมเขาเกณฑการประหยัด (economy) อีกดวย 
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ตารางที่ 2.1 เปรียบเทียบจาํนวนสระประสมในภาษามลายูถ่ินปตตานี 

งานวิจัย จํานวนสระ สระประสม 

รุสลัน อุทัย (2536) และ Prapai Ninlapan (1993)   5 /ai/, /ae/, /aE/, /au/ และ /ao/ 

อัสสมิง กาเซ็ง (2544)  6 /ai/, /ae/, /aE/, /au/, /ao/ และ /aç/  

Pongthep Bunrueng (1990)  5 /ai/, /ae/, /aE)/, /au/ และ /ao/   

Thawika Raiwong (1990)  3 /ai/, /au/ และ /ua/ 

 5) ความสั้นยาวของเสียงสระไมมีนยัสําคัญในทางภาษาศาสตร เพราะเปนความสั้นยาวที่
เกิดจากลักษณะของพยางค ซ่ึงมี 2 ประเภท คือ พยางคเปดและพยางคปด ดังนั้น จึงสามารถคาดเดา
การเกิดของสระเสียงส้ันและสระเสียงยาวได คือ สระในพยางคเปดจะเปนสระเสยีงยาว ในขณะที่
สระในพยางคปดจะเปนสระเสียงส้ัน    

 6) คําพื้นฐาน2 (base word) ในภาษามลายูถ่ินปตตานีสวนใหญเปนคําสองพยางค 
(disyllabic base word) ซ่ึงเปนลักษณะที่เหมือนกับคําพืน้ฐานของภาษาอื่นๆ ในตระกูลออสโตรนี
เซียน เชน /matç/ แปลวา ‘ดวงตา’ คําพื้นฐานที่เปนคําพยางคเดยีวมีเปนสวนนอย เชน /yç/ แปลวา 
‘ใช’ สวนคําที่มีมากกวาสองพยางคสวนใหญเปนคําที่มาจากคําพื้นฐานรวมกับหนวยคําเติมศัพท 
(affix) เชน /makEnE/ แปลวา ‘อาหาร’ มาจากคําพื้นฐาน /makE/ แปลวา ‘กิน’ และหนวยคําเตมิ
หลังศัพท (suffix) /nE/ นอกจากนี ้ ยังมคีํายืม เชน คาํยืมจากภาษาสันสกฤต /s´p´nç/ แปลวา 
‘สมบูรณแบบ’ และคําประสม เชน /matçhaƒi/ แปลวา ‘ดวงอาทิตย’ มาจากคําพืน้ฐาน /matç/ 
แปลวา ‘ดวงตา’ และ /haƒi/ แปลวา ‘วัน’    

 7) ลักษณะของพยางคมี 2 ประเภท คือ พยางคเปดและพยางคปด ซ่ึงมีอิทธิพลทําใหเกิด
ความสั้นยาวของเสียงสระ พยางคเปดเปนพยางคที่ไมมีเสียงพยัญชนะทาย จะลงทายดวยเสียงสระ 
เชน /tido/ แปลวา ‘นอน’ และพยางคปดเปนพยางคที่มีเสียงพยัญชนะทาย จะลงทายดวยเสียง
พยัญชนะ เชน /nasi// แปลวา ‘ขาว’ พยางคแตละประเภทมีลักษณะโครงสราง ดังนี้ 

 

 

                                                 
2 หมายถึง คําที่เปนฐานใหกับหนวยคําเติมศัพท (affix) อาจเปนคําหนึ่งคําหรือมากกวา เมื่อตองการสรางคําใหม จะนําคําพื้นฐานนี้มา

เติมดวยหนวยคาํเตมิหนาศัพท (prefix) หรือหนวยคําเติมหลังศัพท (suffix) แตในทางวิทยาหนวยคํา (morphology) จะไมใชคําวา 
‘คํา’ (word) เพราะมีปญหาในการหาคําจํากัดความ แตจะใชคําวา ‘ตนเคาศัพท’ (stem หรือ base) ซึ่งหมายถึง หนวยคําอิสระ (free 
morpheme) 1 หนวยคําขึ้นไปที่เปนฐานใหกับหนวยคําเติมศัพท (affix)  (ดูรายละเอียดใน Haspelmath, 2002 และ Aronoff and 
Fudeman, 2005) 
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  พยางคเปด     พยางคปด 
CV เชน wi  แปลวา ‘ให’  CVC  เชน do/ แปลวา ‘นั่ง’ 
CCV/ C˘V  เชน  cca  แปลวา ‘น้ําครํา’  CCVC/ C˘VC เชน tto/ แปลวา ‘ยาย’ 

 8) การลงเสียงหนักไมใชลักษณะสําคัญในภาษานี้ กลาวคือ ไมวาจะลงเสียงหนักที่พยางค
ใดของคําก็จะไมทําใหความหมายของคําเปลี่ยนแปลง เชน คําวา /dalE/ จะออกเสียงวา /da@lE/ หรือ 
/dalE@/ ก็ยังคงมีความหมายวา ‘ใน หรือ ลึก’ แตโดยปกติแลว การลงเสียงหนักจะอยูที่พยางคสุดทาย
ของคํา ไมวาจะเปนคําสองพยางคหรือมากกวา ยกเวนในกรณีของคําที่มีพยัญชนะตนเปนพยัญชนะ
เสียงยาวซึ่งมักเปนพยางคแรก การลงเสียงหนักก็จะอยูที่พยางคแรกของคํา     

 2.1.2 ระบบพยัญชนะ 

 ระบบพยัญชนะในภาษามลายูถ่ินปตตานี ประกอบดวยพยัญชนะ 24 หนวยเสียง (อัสสมิง 
กาเซ็ง, 2544) (ดูตารางที่ 2.2) พยัญชนะทัง้ 24 หนวยเสียงนี้ สามารถปรากฏในตําแหนงพยัญชนะ
ตนไดทกุหนวยเสียง แตหนวยเสยีงที่ปรากฏในตําแหนงพยัญชนะทายไดนั้น มีเพยีง 3 หนวยเสียง 
ไดแก   ///, /h/ และ /N/ (รัตติยา สาและ, 2534; กุสุมา เลาะเด, 2547; Daranee Krisnapan, 1985 อาง
ใน Paramal, 1991)  

 2.1.3 ระบบสระ   

 ระบบสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี ประกอบดวย สระเดี่ยว 12 หนวยเสียง (ดูตารางที่ 2.3) 
โดยแบงออกเปน สระเดีย่วธรรมดา 8 หนวยเสยีง และสระเดี่ยวนาสกิ 4 หนวยเสยีง (อัสสมิง กาเซ็ง, 
2544) เมื่อปรากฏในพยางคที่ลงเสียงหนกั หากเปนพยางคเปดทุกหนวยเสียงสระจะเปนสระเสียง
ยาว แตถาเปนพยางคปดทุกหนวยเสียงสระจะเปนสระเสียงส้ัน ยกเวน สระ /´/ ที่จะปรากฏเฉพาะ
ในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก ดังนั้น สระ /´/ จึงเปนสระเสียงส้ันเสมอ ไมวาจะปรากฏในพยางคเปด
หรือพยางคปด (Phongthep Bunrueng, 1990; Thawika Raiwong, 1990; Paramal, 1991) 
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ตารางที่ 2.2 ระบบพยัญชนะภาษามลายูถ่ินปตตาน ี

ตําแหนงท่ีเกิดเสียง 
ลักษณะของเสียง 

ริมฝปาก ปุมเหงือก เพดานแขง็ เพดานออน เสนเสียง 

ไมกอง p t c k / 

ไมกอง-พนลม ph th ch kh  กัก 

กอง b d Ô g  

ไมกอง  s   h 
เสียดแทรก 

กอง    ƒ  

นาสิก m n ¯ N  

รัว   r   

ขางลิ้น   l   

เปด w  j   

(ปรับจาก อัสสมิง กาเซ็ง, 2544)    
 
ตารางที่ 2.3 ระบบสระภาษามลายูถ่ินปตตาน ี

ตําแหนงของลิน้ 

หนา กลาง หลัง  

สระธรรมดา สระนาสิก สระธรรมดา สระนาสิก สระธรรมดา สระนาสิก 
สูง i - - - u u) 

กลาง e - ´ - o - 

ต่ํา E E) a a) ç ç) 

       (ปรับจาก อัสสมิง กาเซ็ง, 2544)    

2.2 แนวคิดทฤษฎีทางดานสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตรของเสียงสระ 

 2.2.1 ดานสรีรสัทศาสตร  

 สรีรสัทศาสตรเปนการศึกษากระบวนการออกเสียงของมนุษย โดยศึกษาวากลไกการออก
เสียงเปนอยางไร อวัยวะใดที่ใชในการออกเสียง และอวัยวะเหลานี้มีหนาที่อยางไร (นันทนา รณ
เกียรติ, 2548) เมื่อกลาวถึงกระบวนการการออกเสียงของมนุษย (ดูภาพที่ 2.1 ประกอบ) จะเริ่มตน
จากกระแสลมที่ออกจากปอด เดินทางขึ้นมาตามหลอดลม ผานกลองเสียงซ่ึงภายในมีเสนเสียง 2 
เสนที่ทําหนาที่ปรับกระแสลมใหเปนเสียงประเภทตางๆ เชน ถาเสนเสียงอยูใกลกันและมีความตึง
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พอเหมาะ เมื่อกระแสลมดันผานเสนเสียงขึ้นมา ทําใหเสนเสียงเปดออกและความตึงเสนเสียงดึงให
เสนเสียงเขามาประชิดกันอีก เกิดการปดเปดที่เปนจังหวะ เรียกวา เสนเสียงสั่น เสียงที่ไดจะมี
ลักษณะเปนเสียงโฆษะหรือเสียงกอง (voiced) แตถาเสนเสียงอยูหางจากกัน กระแสลมเดินทางผาน
ออกมาไดสะดวก เสนเสียงจะไมส่ัน เสียงที่ไดก็จะมีลักษณะเปนเสียงอโฆษะหรือเสียงไมกอง 
(voiceless) เหนือกลองเสียงขึ้นมาจะเปนสวนที่เรียกวาชองทางเดินเสียง (vocal tract) ซ่ึง
ประกอบดวย ชองคอ (pharyngeal cavity) ชองปาก (oral cavity) และชองจมูก (nasal cavity) เมื่อ
กระแสลมผานออกมาถึงชองปาก ในบริเวณชองปากนี้จะมีการเคลื่อนที่ของอวัยวะที่ใชในการออก
เสียง เกิดเปนความสัมพันธลักษณะตางๆระหวางฐาน (passive articulators) กับกรณ (active 
articulators) ซ่ึงจะทําใหเกิดเปนเสียงตางๆ (Ball and Rahilly, 1999)   

 เสียงที่ผานกระบวนการในการออกเสียงแบงออกเปนเสียงพยัญชนะและเสียงสระ ในการ
ออกเสียงพยัญชนะ จะมีการกักกั้นกระแสลมภายในบริเวณชองปาก ตัวอยางเชน เมื่อออกเสียง
อโฆษะริมฝปากกัก  [p] ริมฝปากบนและริมฝปากลางจะเคลื่อนที่มาชิดกัน จึงมีการกักกั้นกระแส
ลมที่ริมฝปาก กอนที่ริมฝปากบนและริมฝปากลางจะแยกจากกันเพื่อใหลมระเบิดออกมา แตสําหรับ
การออกเสียงสระ กระแสลมที่ออกมาจากปอดจะผานเสนเสียงและผานชองปากออกไปโดยที่ไมมี
การกักกั้นกระแสลมที่บริเวณใดๆเลย การเคลื่อนที่ของลิ้น ทั้งแนวตั้งและแนวนอน รวมท้ัง
รูปลักษณของริมฝปาก ทําใหเกิดเปนเสียงสระที่มีคุณสมบัติตางๆ 

  การอธิบายถึงเสียงพยัญชนะในทางสรีรสัทศาสตรสามารถทําไดโดยอธิบายถึงฐานที่เกิด
ของเสียง (place of articulation) เชน [t] เรียกวา เสียงปุมเหงือกอโฆษะ เพราะใชปลายลิ้นยกขึ้นไป
แตะที่ปุมเหงือก เพื่อใหเกิดการกักกั้นกระแสลมที่บริเวณนี้ ไมมีการสั่นของเสนเสียง หรือ [g] 
เรียกวา เสียงเพดานออนโฆษะ เพราะใชล้ินสวนหลังยกขึ้นไปแตะที่เพดานออน เพื่อกักกั้นกระแส
ลมจากปอด มีการสั่นของเสนเสียง แตการอธิบายเสียงสระในทางสรีรสัทศาสตรนั้น ไมสามารถ
อธิบายไดดวยเรื่องการวางตัวและความสัมพันธของฐานกรณ  Ball and Rahilly (1999) อธิบายวา 
ในการออกเสียงสระ อวัยวะที่ใชมีเพยีงล้ินและเพดานปาก และอวัยวะทั้งสองนี้จะไมสัมผัสกันหรือ
ใกลกันมากนัก เพราะจะตองมีพื้นที่ในชองปากที่กวางมากพอที่ล้ินจะเคลื่อนที่ไปยังตําแหนงตางๆ
ของเพดานปากได ซ่ึงเรียกวา พื้นที่สระ (vowel area) (ดูภาพที่ 2.2) ภายในพื้นที่สระนี้ ล้ินสามารถ
เคล่ือนที่จากตําแหนงที่สูงสุดสูตําแหนงที่ต่ําสุด และจากตําแหนงหนาสุดสูตําแหนงหลังสุด 
อยางไรก็ตาม หากมีการเคลื่อนที่ของล้ินไปยังขอบของพื้นที่สระ จะทําใหเสียงที่ไดเปนเสียงเปด 
(approximant) โดยปกติแลว สระจะเปนเสียงประเภทเสียงเปด นั่นคือ ความสัมพันธของฐานกรณ
เปนแบบเปด หรือ แบบกวาง (open approximation) ทําใหกระแสลมผานไดสะดวก แตถาล้ินยกขึ้น
ไปใกลเพดานปากมาก ทําใหเกิดความสัมพันธของฐานกรณแบบแคบ (narrow approximation) ทํา
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ใหกระแสลมผานออกไปไมสะดวก ก็จะเกิดเปนเสียงเสียดแทรก เชน เสียงสระหนาสูง [i] > เสียง
เพดานแข็งเสียดแทรก [∆] (IPA, 1982 และ 1999)  

 

ภาพที่ 2.1 ชองทางเดินเสียงซึ่งเริ่มตนที่กระแสลมจากปอด ผานหลอดลม เสนเสียง เขาสูชองคอ 
ชองปาก หรือชองปากและชองจมูก (ปรับจาก Ball and Rahilly, 1999 หนา 6)  

 Daniel Jones ไดสรางระบบสระมาตรฐาน (cardinal vowels หรือ CV) ขึ้นมา เพื่อเปน
มาตรฐานในการระบุสระและใชเปนสระอางอิงในการอธิบายถึงสระอื่นๆ สระมาตรฐานแบง
ออกเปน สระมาตรฐานหลัก (primary cardinal vowels) และสระมาตรฐานรอง (secondary cardinal 
vowels) 

 สระมาตรฐานหลักประกอบดวยสระ 8 เสียง คือ [i e E a A ç o u] ซ่ึงมีรายละเอียดใน
การกําหนดสระมาตรฐานแตละเสียง ดังนี้ (IPA, 1982, 1995 และ Ball and Rahilly, 1999) (ดูภาพที่ 
2.3 (บน) ประกอบ)     

 1. กําหนดสระมาตรฐาน 2 เสียงที่อยูตรงขามกันมากที่สุด คือ CV1 [i] และ CV5 [A] โดย
ที่ CV1 เปนสระที่ล้ินอยูในตําแหนงสูงทีสุ่ดและไปขางหนามากที่สุด และ CV5 เปนสระที่ล้ินอยูใน
ตําแหนงต่ําทีสุ่ดและไปขางหลังมากที่สุด  
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 2. กําหนดสระมาตรฐานเพิม่อีก 3 เสียง โดยใหมีตําแหนงอยูระหวาง CV1 และ CV5 คือ 
CV2 3 4 [e E a] สระมาตรฐาน CV1-4 นี ้เปนสระหนาเพราะใชล้ินสวนหนาในการออกเสียง 

 3. กําหนดสระมาตรฐานอีก 3 เสียง โดยใหมีตําแหนงอยูระหวาง CV5 และ CV1 คือ CV6 7 
8 [ç o u] สระมาตรฐาน CV5-8 นี้ เปนสระหลังเพราะใชล้ินสวนหลังในการออกเสยีง  

 สระมาตรฐาน CV1-5 เปนสระริมฝปากเหยียด แตสระมาตรฐาน CV6-8 เปนสระริมฝปาก
หอ และสระมาตรฐานทั้ง 8 เสียงนี้ (CV 1-8) จะมรีะยะหางของแตละสระที่เทาๆกัน ซ่ึงเปน
ระยะหางที่เทากันของการไดยิน (auditory equidistance) มิไดเปนระยะหางในการเคลื่อนของลิ้น
เมื่อออกเสียง   

 

ภาพที่ 2.2 พื้นที่สระที่นํามากําหนดสระมาตรฐานหลัก (ปรับจาก Ball and Rahilly, 1999 หนา 92) 

 ตอมา Jones ไดเพิ่มสระมาตรฐานรอง (secondary cardinal vowels) อีก 10 เสียง คือ 
[y O ø Ø Å √ F μ ˆ ¨] โดยที่สระ [y O ø Ø Å √ F μ] เปนสระที่อยูในตําแหนงเดียวกับ 
CV1-8 แตริมฝปากแตกตางกันแบบตรงกนัขาม เชน [i] แทนเสยีงสระหนาสูงริมฝปากเหยียด แต 
[y] แทนเสียงสระหนาสูงริมฝปากหอ ฯลฯ (ดูภาพที่ 2.3 (ลาง) ประกอบ) 

 สระมาตรฐาน CV9-13 [y O ø Ø Å] จะอยูในตําแหนงเดียวกนักับ CV1-5 และเปนสระ
ริมฝปากหอ สระมาตรฐาน CV14-16 [√ F μ] จะอยูในตําแหนงเดยีวกับ CV6-8 และเปนสระรมิ
ฝปากเหยยีด สุดทายคือสระมาตรฐาน CV17 18 [ˆ ¨] เปนสระกลาง ริมฝปากเหยียดและริมฝปาก
หอ ตามลําดับ นอกจากนี้ ยังมีสระกลางอีก 4 เสียง คือ [ɘ P Œ ɞ]  
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ภาพที่ 2.3 สระมาตรฐานหลัก (ภาพบน) และสระมาตรฐานรอง (ภาพลาง) (ปรับจาก Ball and 
Rahilly, 1999 หนา 95, 96) 

 ปจจุบัน แผนภูมิแสดงสัทสัญลักษณของสมาคมสัทศาสตรสากล (International Phonetic 
Association, IPA) ไดแสดงพื้นที่สระและสัทอักษรแทนเสียงสระไว ดังภาพที่ 2.4   

 

ภาพที่ 2.4 สระมาตรฐานโดยสมาคมสัทศาสตรสากล (IPA) (ปรับจาก IPA chart 2005) 
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 ในการอธิบายถึงสระแตละเสียง  สามารถอธิบายไดดวยปจจัย  3 ปจจัยซ่ึงมาจาก
แนวความคิดเรื่องสระมาตรฐานของ Jones คือ ความสูงต่ําของลิ้น (tongue height) ตําแหนงหนา
หลังของลิ้น (tongue advancement) และลักษณะของริมฝปาก (lip posture) ตัวอยางเชน สระ /i/ ใน
ภาษาไทย เปน สระสูง หนา ริมฝปากเหยียด (close front unrounded vowel) ฯลฯ ปจจัยทั้ง 3 ดังที่
กลาวมามีรายละเอียดดังนี้ (Ball and Rahilly, 1999 และ Ladefoged, 2000) 

 1. ความสูงต่ําของลิ้น (tongue height) คือ ความสูงของลิ้นที่ยกขึ้นไปสูเพดานปาก แบงได
เปน 4 ระดับ ไดแก ระดับสูง (close) ระดับกลาง-สูง (close-mid) ระดับกลาง-ต่ํา (open-mid) และ 
ระดับต่ํา (open) 

 2. ตําแหนงหนาหลังของลิ้น (tongue advancement) คือ ตําแหนงของลิ้นที่ใชในการออก
เสียง แบงไดเปน 3 ตําแหนง ไดแก ตําแหนงหนา (front) คือ ล้ินสวนหนาจะอยูตรงขามกับเพดาน
แข็ง ตําแหนงกลาง (central) คือ ล้ินสวนกลางจะอยูตรงขามกับสวนตอของเพดานแข็งกับเพดาน
ออน และตําแหนงหลัง (back) คือ ล้ินสวนหลังจะอยูตรงขามกับเพดานออน 

 3. ลักษณะของริมฝปาก (lip posture) แบงไดเปน 2 ลักษณะ คือ ริมฝปากหอ (rounded) 
และ ริมฝปากเหยียด (unrounded) ในบางกรณีอาจมีการพูดถึงลักษณะของริมฝปากที่อยูในลักษณะ
กลาง (neutral) คือ ริมฝปากไมหอและริมฝปากไมเหยียด นอกจากนี้ สระที่ริมฝปากหอจะมีระดับ
การหอริมฝปากที่เปลี่ยนแปลงไปตามความสูงต่ําของลิ้น จากระดับสูงถึงระดับต่ํา กลาวคือ ถาล้ิน
อยูในระดับสูง ริมฝปากจะหอมากที่สุด และคอยๆลดความหอลงเมื่อล้ินอยูในระดับต่ํา 

 2.2.2 ดานกลสัทศาสตร 

 กลสัทศาสตร เปนการศึกษาลักษณะทางกายภาพของเสียง  เชน  ความถี่ของเสียง 
(frequency) ความเขมของเสียง (intensity) เปนตน เพื่อใหไดผลที่เปนรูปธรรม มีเหตุมีผล และ
นําไปเปนหลักฐานสําหรับสนับสนุนผลการศึกษาทางดานสรีรสัทศาสตรหรือโสตสัทศาสตรได 
(Ball and Rahilly, 1999; Pickett, 1998) การศึกษาเสียงทางกลสัทศาสตรจะศึกษาจากคลื่นเสียง 
(waveform) ซ่ึงเกิดจากการสั่นสะเทือนของอนุภาคในอากาศ คล่ืนเสียงแบงออกเปน 2 ประเภท 
(O’Connor, 1973; Dew and Jensen, 1977; Ball and Rahilly, 1999; Johnson, 2003; Ashby, 2005) 
คือ คล่ืนเสียงที่ส่ันอยางเปนจังหวะ (periodic wave) เกิดจากเสียงประเภทเสียงกอง เชน เสียงสระ 
และคล่ืนเสียงที่ส่ันอยางไมเปนจังหวะ (aperiodic wave) เกิดจากเสียงประเภทเสียงรบกวน (noise) 
หรือ เสียงระเบิด (burst) เชน เสียงคําราม หรือ เสียงเสียดแทรก  คล่ืนเสียงที่ส่ันอยางเปนจังหวะยัง
สามารถแบงไดเปน 2 ประเภท (Dew and Jensen, 1977; Pickett, 1998; Johnson, 2003)  ไดแก  
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 1) คล่ืนเสียงแบบธรรมดา (simple wave หรือ sine wave) ประกอบดวย ความถี่ (frequency) 
หมายถึง ความถี่ของคลื่นเสียงที่เกิดขึ้นซ้ําๆ ใน 1 ชวงเวลา ความถี่นี้จะคิดเปนจํานวนรอบคลื่น 
(cycle) ตอวินาที มีหนวยวัดเปนเฮิรตซ (hertz, Hz) จากภาพที่ 2.5 จะเห็นวาในเวลา 1 วินาที มีคล่ืน
เสียงเกิดขึ้น 1 รอบคล่ืน ดังนั้น คล่ืนเสียงนี้มีความถี่ 1 เฮิรตซ นอกจากนี้ ภาพที่ 2.5 ยังแสดงความ
สูงของคลื่น (amplitude) มีหนวยวัดเปนเดซิเบล (dB) และคาระยะเวลา (duration) มีหนวยวัดเปน
มิลลิวินาที (msec.) 

 2. คล่ืนเสียงแบบซับซอน (complex wave) คือ คล่ืนเสียงที่ประกอบดวยคล่ืนเสยีงแบบ
ธรรมดามากกวาสองคลื่นเสียง เสียงสระเปนคลื่นเสียงที่ส่ันอยางเปนจังหวะเพราะเปนเสียงกอง 
และจัดเปนคลื่นเสียงแบบซับซอน  

 

ภาพที่ 2.5 คล่ืนเสียงแบบธรรมดา (ปรับจาก Pickett, 1998 หนา 18) 

 โดยทั่วไปแลว การวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระจะวิเคราะหไดจากแผน
ภาพคลื่นเสียงแบบชวงกรองกวาง (wide-band spectrogram) เพราะเสียงสระเปนเสียงกอง (voiced) 
ภาพคล่ืนเสียงจึงมีคาความถี่ปรากฏอยางชัดเจนมากกวาเสียงพยัญชนะบางเสียงที่เปนเสียงไมกอง 
(voiceless) และสามารถนํามาวิเคราะหหาคาทางกลสัทศาสตรได ซ่ึงไดแก คาความถี่ฟอรเมินท คา
ระยะเวลา และคาความเขม โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้    

  2.2.2.1 คาความถี่ฟอรเมินท  

  ความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระ คือ ความถี่กําทอนที่เกิดขึ้นในชองทางเดินเสียง 
(Dew and Jensen, 1977; Pickett, 1998) ซ่ึงจะมีตั้งแตความถี่ฟอรเมินทที่ 1-5 แตความถี่ฟอรเมินทที่
สําคัญและมักจะนํามาวัดคาเพื่อวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระ ไดแก ความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 (F1) ซ่ึงเปนความถี่ฟอรเมินทที่ต่ําที่สุด และความถี่ฟอรเมินทที่ 2 (F2) ซ่ึงเปนความถี่ฟอร
เมินทที่อยูถัดขึ้นไป สาเหตุที่มักวิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินททั้ง 2 นี้ คือ ความสัมพันธของ
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คาความถี่ฟอรเมินทกับการเคลื่อนที่ของลิ้นในการออกเสียงสระ กลาวคือ คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 
จะสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับความสูงต่ําของลิ้น ดังนั้น สระสูงจะมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1  
ต่ํา แตสระต่ําจะมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูง และคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 จะสัมพันธกับตําแหนง
หนาหลังของลิ้น ดังนั้น สระหนาจะมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูง และสระหลังจะมีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 2 ต่ํา (Ladefoged, 2000; Johnson, 2003) 

  อยางไรก็ตาม Pickett (1998) ไดอธิบายถึงปจจยัที่มีอิทธิพลตอคาความถ่ีฟอรเมินท 
ซ่ึงมีอยู 3 ปจจัย ไดแก 1) ความยาวของชองทางเดินเสียง (length of the pharyngeal-oral tract) ซ่ึงมี
ชวงตั้งแตชองระหวางเสนเสียงจนถึงริมฝปาก 2) ตําแหนงการคอดตัวของชองทางเดินเสียง 
(location of constriction) หมายถึง ตําแหนงของลิ้นที่เคล่ือนไปสูเพดานปาก และ 3) ความแคบของ
ชองทางเดินเสียง (degree of narrowness of the constriction) หมายถึง ระยะหางระหวางลิ้นกับ
เพดานปาก  

  จากปจจัยทั้ง 3 ปจจัย ดังที่กลาวมาแลวขางตน Pickett (1998) ไดสรางกฎของ
คาความถี่ฟอรเมินทที่สัมพันธกับปจจัยเหลานี้ไว และสามารถแปลกฎเหลานี้ไดดังตอไปนี้ 

 กฎที่ 1 กฎความยาวชองทางเดินเสียง (length rule)                                        
คาความถี่ฟอรเมินทจะมีสัดสวนที่ตรงกันขามกับความยาวชองทางเดนิเสียง 
กลาวคือ ถาชองทางเดินเสียงมีความยาวมากขึ้น คาความถี่ฟอรเมินทจะต่ําลง 
และในทางตรงกันขามถาชองทางเดินเสียงมีความยาวลดลง คาความถี่ฟอร
เมินทก็จะสูงขึน้ 

 กฎที่ 2 กฎการคอดตัวในชองปาก (oral constriction/F1 rule)                       
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 จะต่าํลง เมื่อล้ินสวนหนาหรือสวนกลางเคลื่อนเขา
ใกลเพดานแขง็ หรือล้ินสวนหลังเคลื่อนเขาใกลเพดานออน  

 กฎที่ 3 กฎการคอดตัวในชองคอ (pharyngeal constriction/F1 rule)              
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 จะสูงขึ้น เมื่อโคนลิ้นเคลื่อนเขาไปใกลกับผนงัคอ 

 กฎที่ 4 กฎการคอดตัวของลิ้นสวนหลัง (back tongue constriction/F2 rule)  
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 จะต่าํลง ถาล้ินสวนหลังเคลื่อนเขาไปใกลกับเพดาน
ออน 
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 กฎที่ 5 กฎการคอดตัวของลิ้นสวนหนา (front tongue constriction/F2 rule)  
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 จะสูงขึ้น เมื่อล้ินสวนหนาเคลื่อนเขาไปใกลกบัเพดาน
แข็ง  

 กฎที่ 6 กฎการหอริมฝปาก (lip-rounding rule)                                              
คาความถี่ฟอรเมินททุกคาจะต่ําลง เมื่อมีการหอริมฝปาก และการหอริมฝปาก
จะมีผลมากตอคาความถี่ฟอรเมินทของสระหลัง 

  จากกฎที่กลาวมาทําใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางสรีรสัทศาสตรกับกล
สัทศาสตร ดังนี้ 

  คาความถี่ฟอรเมินทจะแปรผกผันกับความยาวชองทางเดินเสียง ถาชองทางเดิน
เสียงยาว คาความถี่ฟอรเมินทจะต่ํา แตถาชองทางเดินเสียงสั้น คาความถี่ฟอรเมินทจะสูง ดังนั้น ถา
เปรียบเทียบกันทางกายภาพระหวางเพศชายและเพศหญงิ พบวาเสียงของเพศชายจะมีคาความถี่ฟอร
เมินทต่ํากวาของเพศหญิง เพราะเพศชายจะมีชองทางเดินเสียงยาวกวาเพศหญิง (Aronson et al., 
1996; Chiba and Kajiyama, 1941 อางใน Cox, 1996); Gonzalez, 2004) 

  คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 จะต่ําลง เมื่อมีการคอดตัวที่บริเวณสวนหนาของชอง
ทางเดินเสียง กลาวคือ เมื่อล้ินสวนหนายกสูงขึ้นจนใกลกับเพดานแข็ง ซ่ึงเปนลักษณะของเสียงสระ
หนาสูง เชน เสียงสระ [i] และ เมื่อล้ินสวนหลังยกสูงขึ้นจนใกลกับเพดานออน ซ่ึงเปนลักษณะของ
เสียงสระหลังสูง เชน เสียงสระ [u] ในทิศทางตรงกันขาม คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 จะสูงขึ้น เมื่อมี
การคอดตัวในชองคอ กลาวคือ เมื่อโคนลิ้นเขาไปใกลกับผนังคอ ซ่ึงเปนลักษณะของเสียงสระต่ํา 
เชน เสียงสระ [A] และ [ç]  

  คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 จะต่ําลงเมื่อมีการคอดตัวที่ล้ินสวนหลัง หมายถึง เมื่อล้ิน
สวนหลังเคลื่อนเขาใกลเพดานออน ซ่ึงเปนลักษณะของสระหลัง เชน เสียงสระ [u] และ [o] และ
ถามีการคอดตัวที่ล้ินสวนหนา คือ เมื่อล้ินสวนหนาเคลื่อนเขาไปใกลกับเพดานแข็ง คาความถี่ฟอร
เมินทที่ 2 จะสูงขึ้น ซ่ึงเปนลักษณะของสระหนา เชน เสียงสระ [i] และ [e] 

  นอกจากนี้ Pickett (1998) ยังไดแสดงภาพตําแหนงของลิน้ในการออกเสียงสระ (ดู
ภาพที่ 2.6) พรอมทั้งแสดงคาความถี่ฟอรเมินทที่เปนคาตนแบบของเสียงสระตางๆไวดวย (ดภูาพที่ 
2.7) 
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ภาพที่ 2.6 การเคลื่อนของลิ้นไปยังตําแหนงตางๆในขณะออกเสียงสระหนาและสระหลัง (จาก 
Pickett, 1998 หนา 41) 

 

 

ภาพที่ 2.7 คาความถี่ฟอรเมินทตนแบบของเสียงสระหนา กลาง และหลัง (จาก Pickett, 1998 หนา 
41) 
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  งานวิจยัที่ไดนาํสระในภาษาตางๆ มาศึกษาคาความถี่ฟอรเมินทมีหลายชิ้นดวยกนั 
ยกตวัอยางเชน ภาษาไทย การวิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินทของสระในภาษาไทยนั้น เร่ิมตนดวย
งานของ Abramson (1962) ที่วิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของสระสั้นและสระยาว 
พบวาสระสั้นจะมีแนวโนมเขาสูศูนยกลางมากกวาสระยาว กลาวคือ บริเวณเสียงสระของสระยาว
จะมีบริเวณที่ครอบคลุมบริเวณเสียงสระของสระสั้น และตอมา Rungpat Roengpitya (2001) ก็ได
ขอคนพบเชนเดียวกันนี ้

  ตอมา Abramson and Ren (1990) ไดวิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินทของคําคูสระสั้น
ยาวในภาษาไทยที่ปรากฏในกรอบประโยคทดสอบ พบวาสระสั้นซ่ึงเปนสระหนา มีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 สูงกวา และมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาสระยาว แตสําหรับสระหลัง สระสั้นมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 สูงกวาสระยาว ดังนั้น ในทางสรีรสัทศาสตร สระส้ันจึงมีตําแหนง
ของล้ินต่ํากวาสระยาว 

  ชมนาด อินทจามรรักษ (2545) วัดคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของสระสั้นและ
สระยาวที่ออกเสียงโดยผูพูดปกติและผูพูดที่ใชหลอดลม-หลอดอาหาร ไดขอคนพบสําหรับสระที่
ออกเสียงโดยผูพูดปกติวา สระยาวมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาสระสั้น ยกเวนสระ /a˘/ ที่มี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาสระ /a/ สระยาวซึ่งเปนสระหนามีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวา
สระสั้น แตสระยาวซึ่งเปนสระหลังมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาสระสั้น สวนสระยาวกลาง-สูง 
มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาสระสั้นกลาง-สูง ในขณะที่ สระยาวกลาง-กลางและสระยาวกลาง-
ต่ํา มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาสระสั้นกลาง-กลางและสระสั้นกลาง-ต่ํา ยกเวนสระ /ç˘/ ซ่ึงเปน
สระหลังแตมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงสระ/ç/   

  นอกจากนี้ ยังมีงานวิจัยที่นําภาษาในตระกูลมอญ-เขมร ซ่ึงเปนภาษาลักษณะ
น้ําเสียง (register language) และภาษาในตระกูลมง-เมี่ยน มาศึกษาคาความถี่ฟอรเมินท ดังนี้   

  ในภาษาชอง (Theraphan L. Thongkum, 1991 และ 1988) สระกองธรรมดา(clear 
vowel) และสระกองธรรมดา-กองเครียด (clear-creaky vowel) มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวา
สระกองต่ําทุม (breathy vowel) และสระกองต่ําทุม-กองเครียด (breathy-creaky vowel) จึงสรุปได
วา สระกองธรรมดาและสระกองธรรมดา-กองเครียดต่ํากวาสระกองต่ําทุมและสระกองต่ําทุม-กอง
เครียด ขอคนพบนี้สนับสนุนสมมติฐานของ Gregerson (1976) ที่วา ในภาษาตระกูลมอญ-เขมร 
สระกองธรรมดาซึ่งออกเสียงดวยการเคลื่อนโคนลิ้นไปขางหลัง (retracted tongue-root) เปนสระที่
ต่ํากวาสระกองต่ําทุมซึ่งออกเสียงดวยการเคลื่อนโคนลิ้นไปขางหนา (advanced tongue-root) 
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  ในภาษากูย (Theraphan L. Thongkum, 1988 และ 1989) คาความถี่ฟอรเมินทของ
คูสระกองธรรมดากับสระกองต่ําทุมไมแตกตางกัน ทั้งที่เปนคูสระส้ันและสระยาว เมื่อนําคาความถี่
ฟอรเมินทมาพล็อตเปนบริเวณเสียงสระโดยรวม จึงไมปรากฏชัดเจนวาสระกองต่ําทุมเปนสระสูง
หรือต่ํากวาสระกองธรรมดา สระทั้งสองประเภทมีความแตกตางกัน แตความแตกตางนี้ไมเปน
ระบบ เชน สระ /u˘/ ต่ํากวาสระ /u-̆ / ในขณะที่ สระ /u/ สูงกวาสระ /u-/ ซ่ึงก็พบลักษณะเชนนี้ใน
ภาษา   ญัฮกุร (Theraphan L. Thongkum, 1988) 

  ในภาษามอญ (Theraphan L. Thongkam, 1998) สระกองต่ําทุมสวนใหญ เปนสระ
ที่สูงกวาสระกองธรรมดา เพราะเมื่อวิเคราะหทางกลสัทศาสตรมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา ไม
วาจะปรากฏในโครงสรางพยางคแบบใด ยกเวน สระกองต่ําทุม / -́/, /u-/, /ç-/ ซ่ึงมีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 สูงกวาสระกองธรรมดา /´/, /u/, /ç/ 

  นอกจากนี้ สุภาพร ผลิพัฒน (2550) ไดวิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินทของสระใน 3 
ภาษา คือ ภาษามง ภาษาเมี่ยน และภาษามัล ขอคนพบที่ไดมีดังนี้ 

  ภาษามงมีสระเสียงสั้นและสระเสียงยาวในระดับสัทศาสตร  ซ่ึงขึ้นอยูกับ
โครงสรางพยางค สระยาวมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาสระสั้น ยกเวน สระ [i˘] และ [a˘] ที่มี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาสระ [i] และ [a] ตามลําดับ และสระยาวซ่ึงเปนสระหนาและสระ
กลาง-สูง มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาสระสั้นซึ่งเปนสระหนาและสระกลาง-สูง และสระยาว
ซ่ึงเปนสระหลังและสระกลาง-ต่ํามีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาสระสั้นซึ่งเปนสระหลังและสระ
กลาง-ต่ํา 

  ความสั้นยาวของสระในภาษาเมี่ยนมนีัยสําคัญในบางคูสระ เชน /a/ vs. /a˘/ สระ
ยาวมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาสระสั้น ยกเวน สระ /a˘/ ที่มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวา
สระ /a/ สระยาวซึ่งเปนสระหนาและสระกลาง-ต่ํา มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาสระสั้นซึ่งเปน
สระหนาและสระกลาง-ต่ํา และสระยาวซึ่งเปนสระหลังมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาสระสั้นซึ่ง
เปนสระหลัง 

  ความสั้นยาวของสระในภาษามัลมีนัยสําคัญเชนเดียวกับในภาษาไทยทุกคูสระ 
สระยาวมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาสระสั้น ยกเวน สระ /´˘/ และ /a˘/ ที่มีคาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 1 สูงกวาสระ /´/ และ /a/ ตามลําดับ สระยาวซึ่งเปนสระหนามีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวา
สระส้ันซึ่งเปนสระหนา และสระยาวซึ่งเปนสระกลางและสระหลังมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวา
สระส้ันซึ่งเปนสระกลางและสระหลัง  
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  2.2.2.2 คาระยะเวลา  

  คาระยะเวลาของเสียงสระ คือ คาระยะเวลาที่วัดไดจากการเปลงเสียงสระ เปน
ลักษณะทางกายภาพของเสียงที่มักจะไดรับอิทธิพลจากปจจัยตางๆ จนทําใหมีคามากขึ้นหรือลดลง 
Lehiste (1979), Maddieson  (1985) และ Pickett (1998) กลาววา มีปจจัยหลายปจจัยที่มีผลกระทบ
ตอคาระยะเวลาของเสียงสระ ทั้งที่เปนปจจัยภายใน (intrinsic vowel duration) เชน คุณสมบัติของ
แตละสระ และปจจัยภายนอก (extrinsic vowel duration) เชน การลงเสียงหนัก เสียงพยัญชนะที่
ตามหลังสระ โครงสรางพยางค จํานวนพยางคในคํา ตําแหนงของสระที่ปรากฏในวลีหรือประโยค 
ประเภทของคํา การเนนคําหรือการใหความสําคัญกับคาํ และอัตราความเร็วชาในการพูด มีงานวิจัย
เปนจํานวนมากที่ศึกษาเรื่องอิทธิพลของปจจัยตางๆที่สงผลตอคาระยะเวลาของเสียงสระ ดังมี
รายละเอียดตอไปนี้ 

  Lehiste (1979) ไดกลาวถึงคุณสมบัติภายในของเสียงสระวา ความสูงต่ําของเสียง
สระจะแปรผกผันกับคาระยะเวลา เสียงสระสูงจะมีคาระยะเวลานอยกวาเสียงสระต่ํา เชน เสียงสระ 
[i] และ [u] มีคาระยะเวลานอยกวาเสียงสระ [a] และ [Q] Lehiste กลาววาลักษณะเชนนี้สามารถ
พบไดในหลายๆภาษา จึงอางถึงงานวิจัยในภาษาอื่นๆที่ไดขอคนพบเชนเดียวกันนี้ เชน ภาษาสเปน 
(Navarro Toma@s, 1916) ภาษาอังกฤษ (Heffner, 1937; House and Fairbanks, 1953; Peterson and 
Lehiste, 1960; House 1961) ภาษาเยอรมัน (Maack, 1949) ภาษา Danish (Fischer-JOrgensen, 1955) 
ภาษาไทย (Abramson, 1962) และภาษาสวีเดน (Elert, 1964) ภาษา Lappish (A_ima_, 1918) 

  Keating (1985) ไดสนับสนุนขอคนพบของ Lehiste (1979) พรอมทั้งอธิบาย
เพิ่มเติมวา เสียงสระที่มีตําแหนงขากรรไกรต่ํากวาจะมีคาระยะเวลามากกวา เมื่อเสียงสระต่ํามี
ตําแหนงขากรรไกรต่ํากวาเสียงสระสูง ดังนั้น จึงมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระสูง นอกจากนี้ ยังมี
งานวิจัยอีก 2 ช้ินที่ไดขอคนพบเชนเดียวกับ Lehiste และ Keating คือ Ohala and Ohala (1992) ซ่ึง
วิเคราะหภาษา Hindi และ Podesva and Adisasmito-Smith (1999) ซ่ึงวิเคราะหภาษา Buginese และ
ภาษา Batak (พูดในประเทศอินโดนีเซีย) 

  การลงเสียงหนักก็มีอิทธิพลตอคาระยะเวลา เมื่อ Lehiste (1979) พบวาในหลายๆ
ภาษา การลงเสียงหนักมีผลทําใหคาระยะเวลาของเสียงสระมากขึ้น กลาวคือ เสียงสระที่ปรากฏใน
พยางคที่ลงเสียงหนักจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระที่ปรากฏในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก ขอ
คนพบในลักษณะนี้ ยังพบไดในภาษาญี่ปุน (Hirata, 2004) และ ภาษา Dutch (Rietveld, Kerkhoff 
and Gussenhoven, 2004)   
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  Huss, 1977 และ Okobi, 2006 (อางใน Sugahara, 2007) ก็พบวา ในภาษาอังกฤษ
สําเนียงอเมริกัน เสียงสระในพยางคที่ลงเสียงหนักหลัก (primary stress) จะยาวกวาเสียงสระใน
พยางคที่ลงเสียงหนักรอง (secondary stress) และเสียงสระในพยางคที่ลงเสียงหนักรองจะยาวกวา
เสียงสระในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก 

  บริบททางเสียงที่แวดลอมก็มีผลตอคาระยะเวลาของเสียงสระเชนกัน Myers 
(2005) ไดอางถึง House and Fairbanks (1953), House (1961) และ Chen (1970) ในเรื่องอิทธิพล
ของบริบททางเสียงที่แวดลอมวา กรณีพยางคปด เสียงพยัญชนะทายอาจทําใหคาระยะเวลาของเสียง
สระมากขึ้นหรือลดลงได เชน เสียงพยัญชนะนาสิกและเสียงพยัญชนะกองจะทําใหคาระยะเวลา
ของเสียงสระมากขึ้น ในขณะที่เสียงพยัญชนะกักไมกองจะทําใหคาระยะเวลาของเสียงสระลดลง  
กลาวคือ เสียงสระท่ีอยูหนาเสียงพยัญชนะกักกองจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระที่อยูหนาเสียง
พยัญชนะกักไมกอง และเสียงสระที่อยูหนาเสียงพยัญชนะเสียดแทรกจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียง
สระที่อยูหนาเสียงพยัญชนะกัก และมีขอคนพบของ  Maddieson, 1982 และ Lahiri and Hankamer, 
1988 (อางใน Ohala and Ohala, 1992) ซ่ึงพบวา เสียงสระจะมีคาระยะเวลาเพิ่มขึ้นเม่ืออยูหนาเสียง
พยัญชนะกักไมกอง-พนลม และเสียงสระจะมีคาระยะเวลาลดลง เมื่ออยูหนาเสียงพยัญชนะตอเนื่อง 
(geminate consonants)  

  นอกจากเรื่องอิทธิพลของเสียงที่แวดลอมแลว โครงสรางพยางคก็เปนอีกปจจัย
หนึ่งที่สงผลตอคาระยะเวลาของเสียงสระ Maddieson (1985) และ Lehiste (1979) ไดกลาววาเสียง
สระในพยางคเปดจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระในพยางคปด Maddieson จึงไดยกตัวอยาง
งานวิจัยในภาษาตางๆ ที่พบวาเสียงสระในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระในพยางคปด 
เชน ภาษาจีน ภาษาอังกฤษ ภาษารัสเซียน (Jones, 1950) ภาษาไทย (Abramson, 1962) ภาษาเกาหลี 
(Han, 1964) ภาษาฟนนิช (Wiik, 1965) และ ภาษา Ngizim (Schuh, 1978) 

  Hajek, Steven and Webster (2007) ก็พบวาในภาษาอิตาเลียน เสียงสระในพยางคที่
ลงเสียงหนักซึ่งเปนพยางคกอนสุดทายในพยางคปดจะมีคาระยะเวลานอยกวาในพยางคเปด 

  จํานวนพยางค ตําแหนงของสระที่ปรากฏในวลีหรือประโยค ประเภทของคํา และ
การเนนคําหรือการใหความสําคัญกับคํา ลวนแลวแตมีอิทธิพลตอคาระยะเวลาของเสียงสระทั้งส้ิน 
งานวิจัยที่มีขอคนพบในประเด็นนี้ ไดแก     

  Tarno@czy, 1965 (อางใน Lehiste, 1979) กลาววา ในภาษาฮังกาเรียน คําที่มีหลาย
พยางคจะทําใหคาระยะเวลาของเสียงสระยิ่งสั้นลง และ Lindblom, Lyberg and Holmgren, 1981 
(อางใน Myers 2005) ก็พบวาเสียงสระที่อยูในวลีที่ยาวจะสั้นกวาเสียงสระที่อยูในวลีที่ส้ัน 
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  Umeda, 1975 (อางใน Pickett, 1998) และ Rietveld et al. (2004) พบวา ตําแหนง
ของสระมีผลทําใหคาระยะเวลาของเสียงสระเปลี่ยนแปลง กลาวคือ เสียงสระในพยางคที่ลงเสียง
หนักซึ่งเกิดในตําแหนงทายสุดของวลี อนุประโยค หรือประโยค (prepausal stressed word) จะมีคา
ระยะเวลามากที่สุด และประเภทของคําก็มีความสัมพันธกับคาระยะเวลาดวย คําไวยากรณ (function 
word) ซ่ึงมักเปนคําที่ไมลงเสียงหนัก จะมีคาระยะเวลานอยกวาคําเนื้อหา (content word) นั่นคือ 
ความสําคัญของคําก็มีผลตอคาระยะเวลา โดยเฉพาะคาระยะเวลาของคําที่ลงเสียงหนักหรือคําที่บอก
สาระสําคัญในประโยค เชน คํานาม หรือ คํากริยา มักจะไดรับการลงเสียงหนักซึ่งทําใหเสียงสระมี
คาระยะเวลามากกวาคําไวยากรณ เชน คํากํากับนาม หรือ คําบุพบท ฯลฯ 

  อีกปจจัยหนึ่งที่สงผลตอคาระยะเวลาของเสียงสระที่จะกลาวถึงเปนปจจัยสุดทาย 
คือ อัตราเร็วชาในการพูด Lehiste, 1970, Gay, 1981 และ Magen and Blumstein, 1993 (อางใน 
Myers 2005) กลาววา อัตราการพูดจะสงผลตอคาระยะเวลาของเสียงสระ นั่นคือ เสียงสระในอัตรา
การพูดที่ชาจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระในอัตราการพูดที่เร็ว และในอัตราการพูดแบบชาจะ
ทําใหสระเสียงสั้นและสระเสียงยาวมีความแตกตางกันมากกวาในอัตราการพูดแบบธรรมดา Hirata 
(2004) พบวา ในภาษาญี่ปุน อัตราการพูดแบบธรรมดาจะทําใหคาระยะเวลาของสระเสียงสั้นกับ
สระเสียงยาวมีความแตกตางกันมากกวาในอัตราการพูดแบบเร็ว นอกจากนี้ Metz et al. (2006) ยัง
ไดพบวา การพูดภาษาอังกฤษที่เกิดขึ้นพรอมกับการทําภาษามือ จะทําใหคาระยะเวลาของเสียงสระ
เพิ่มขึ้น เพราะการทําภาษามือในขณะที่พูดทําใหอัตราการพูดชาลงและสงผลตอคาระยะเวลาของ
เสียงสระ 

  นอกจากงานวิจัยที่ไดศึกษาเรื่องอิทธิพลของปจจัยตางๆที่สงผลตอคาระยะเวลา
ของเสียงสระดังที่กลาวมาขางตนแลว ยังมีงานวิจัยที่ศึกษาคาระยะเวลาของสระในภาษาตางๆ เชน 
ภาษาในเอเชียตะวันออกเฉียงใต ซ่ึงมีรายละเอียดของงานวิจัยแตละชิ้นดังตอไปนี้ 

  Abramson ไดทําการวิเคราะหคาระยะเวลาของสระในภาษาไทยไวในหลายๆงาน
ดวยกัน เร่ิมจาก Abramson (1962) นําสระสั้นและสระยาวที่ปรากฏในคําพูดเดี่ยวมาวิเคราะห พบวา
สระส้ันมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 150 มิลลิวินาที และสระยาวมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 427 มิลลิวินาที 
อัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ 1 : 2-3.5 หมายความวาสระยาวมีคาระยะเวลาประมาณ 2-3.5 
เทาของสระสั้น นอกจากนี้ ยังพบวาพยัญชนะนาสิกที่อยูหลังสระสั้นมีคาระยะเวลามากกวา
พยัญชนะนาสิกที่อยูหลังสระยาว  

  ตอมา Abramson and Ren (1990) ไดวิเคราะหคาระยะเวลาของสระสั้นและสระ
ยาวท่ีปรากฏในกรอบประโยค พบวาสระสั้นจะมีคาระยะเวลานอยกวาสระยาว คิดเปนอัตราสวน
สระส้ันตอสระยาวไดเทากับ 1 : 1.9 และ Abramson (1993) ไดวัดคาระยะเวลาของสระสั้นและสระ
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ยาวอีกครั้ง แตเปนคูสระสั้นยาวที่ปรากฏในกรอบประโยคและในบทสนทนา ขอคนพบจากการ
วิเคราะหคือ คําคูเทียบเสียงในกรอบประโยคทดสอบ ในการพูดแบบชามีอัตราสวนสระสั้นตอสระ
ยาวเปน  1 : 1.8 และในการพูดแบบเร็วมีอัตราสวนเปน 1 : 1.5 สวนในบทสนทนา อัตราสวนของ
สระส้ันตอสระยาว คือ 1 : 2.1 ขอคนพบทั้งหมดนี้แสดงใหเห็นวา ไมวาอัตราการพูดจะเร็วหรือชา 
และการพูดจะเปนบทสนทนาหรือเปนแคประโยค สระสั้นและสระยาวจะยังคงมีคาระยะเวลาที่
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

  นอกจาก Abramson แลวยังมีงานวิจัยของ Rungpat Roengpitya (2001), 
Chutamanee Onsuwan (2005) และชมนาด อินทจามรรักษ (2545) ที่ไดนําสระในภาษาไทยมา
วิเคราะหหาคาระยะเวลา ซ่ึงมีขอคนพบดังนี้  

  Rungpat Roengpitya (2001) วิเคราะหสระเดี่ยวและสระประสม จากคําพูดเดี่ยว 
พบวาสระสั้นมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 160 มิลลิวินาที และสระยาวมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 320 มิลลิวินาที 
คิดเปนอัตราสวนสระสั้นตอสระยาว คือ 1 : 2 และยังไดพบวาพยัญชนะนาสิกที่อยูหลังสระเสียงสั้น
จะมีคาระยะเวลามากกวาพยัญชนะนาสิกที่อยูหลังสระเสียงยาว  

  Chutamane Onsuwan (2005) วิเคราะหสระสั้นและสระยาวจากคําพูดเดี่ยวใน
พยางคปด CVC และ CV˘C ในภาษาไทยพบวาสระสั้นมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 82 มิลลิวินาที และสระ
ยาวมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 152 มิลลิวินาที คิดเปนอัตราสวนสระสั้นตอสระยาว คือ 1 : 1.8 นอกจากนี้ 
ยังไดวิเคราะหความสัมพันธของคาระยะเวลากับพยัญชนะนาสิกและอิทธิพลของเสียงพยัญชนะ
นาสิกที่มีตอเสียงสระ ไดขอคนพบดังนี้  

  1. ทั้งสระสั้นและสระยาว เมื่ออยูหนาพยัญชนะนาสิกจะมีคาระยะเวลามากกวา
เมื่ออยูหนาพยัญชนะกักไมกอง โดยที่เสียงสระที่อยูหนาพยัญชนะนาสิกเพดานออนจะมีคา
ระยะเวลามากที่สุด รองลงมาคือ พยัญชนะนาสิกริมฝปาก และพยัญชนะนาสิกปุมเหงือก ตามลําดับ  
  2. พยัญชนะนาสิกที่อยูหลังสระสั้น จะมคีาระยะเวลามากกวาพยัญชนะนาสิกที่อยู
หลังสระยาว  
  3. สระยาวที่อยูหนาพยัญชนะนาสิกจะมีชวงของสระที่เปนสระเสียงขึ้นจมูก
มากกวาสระสั้น และสระต่ําจะไดรับอิทธิพลจากลักษณะการออกเสียงขึ้นจมูกมากกวาสระสงู ซ่ึงจะ
แตกตางจากภาษา Swedish ที่สระสั้นจะมีชวงของสระที่เปนสระเสียงขึ้นจมูกเกือบทั้งสระ แตสระ
ยาวจะมีชวงของสระที่เปนสระเสียงขึ้นจมูกสั้นกวา 
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  ชมนาด อินทจามรรักษ (2545) วัดคาระยะเวลาของสระสั้นและสระยาวในคําพูด
เดี่ยวในภาษาไทยของคนปกติ พบวาสระสั้นมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 113.45 มิลลิวินาที และสระยาวมี
คาระยะเวลาเฉลี่ย 311.05 มิลลิวินาที คิดเปนอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว ไดเทากับ 1 : 2.73 

  อัตราสวนของสระสั้นตอสระยาวที่พบในงานวิจัยตางๆ ดังที่ไดกลาวมาขางตน 
สามารถนํามาสรุปไดดังตารางที่ 2.7  

ตารางที่ 2.4 สรุปอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาวที่ไดจากบริบทตางๆ 

บริบท อัตราสวนสระสั้นตอสระยาว 
คําพูดเดีย่ว 1 : 2-3.5 (Abramson, 1962) 
 1 : 2.73 (ชมนาด อินทจามรรักษ, 2545) 
 1 : 2 (Rungpat Roengpitya, 2001) 
 1 : 1.8 (Chutamanee Onsuwan, 2005) 
กรอบประโยค 1 : 1.9 (Abramson and Ren, 1990) 
 1 : 1.8 (อัตราการพูดแบบชา) และ 1 : 1.5 (อัตราการพูดแบบชา)  

(Abramson, 1993) 
บทสนทนา 1 : 2.1 (Abramson, 1993) 

  นอกจากนี้ Abramson (1962), Rungpat Roengpitya (2001) และ Chutamanee 
Onsuwan (2005) ยังมีขอคนพบที่เหมือนกันในประเด็นที่วา พยัญชนะนาสิกที่อยูหลังสระเสียงสั้น
จะมีคาระยะเวลามากกวาพยัญชนะนาสิกที่อยูหลังสระเสียงยาว กลาวคือ คาระยะเวลาของพยญัชนะ
นาสิกจะแปรผกผันกับคาระยะเวลาของสระที่อยูขางหนา 

  นอกจากสระในภาษาไทยแลว ยังมีงานวิจัยของ สุภาพร ผลิพัฒน (2550) ซ่ึงไดวัด
คาระยะเวลาของสระที่ปรากฏในคําพูดเดี่ยว จากภาษามง ภาษาเมี่ยน และภาษามัล และคํานวณหา
อัตราสวนของสระเสียงส้ันที่มีตอสระเสียงยาวไดดังนี้ 

  ภาษามง สระส้ันมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 151.55 มิลลิวินาที และสระยาวมีคาระยะเวลา
เฉลี่ย 329.55 มิลลิวินาที มีอัตราสวนของสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาว คือ 1 : 2.17  

  ภาษาเมี่ยน สระสั้นมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 157.11 มิลลิวินาที และสระยาวมีคา
ระยะเวลาเฉลี่ย 303.55 มิลลิวินาที มีอัตราสวนของสระเสียงสั้นตอสระเสียงยาว คือ 1 : 1.93 แต
เนื่องจากภาษาเมี่ยนมีโครงสรางพยางคหลายแบบ จึงจะกลาวถึงอัตราสวนของสระเสียงสั้นตอสระ
เสียงยาวโดยแยกตามโครงสรางพยางคแตละแบบ ดังนี้   
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 - โครงสรางพยางคแบบ CVN และ CV˘N มีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ   1 : 2.01 
 - โครงสรางพยางคแบบ CVS และ CV˘S มีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ    1 : 2.05 
 - โครงสรางพยางคแบบ CV/ และ CV˘/ มีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ   1 : 1.85 

    ภาษามัล สระส้ันมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 212.05 มิลลิวินาที และสระยาวมีคา
ระยะเวลาเฉลี่ย 482.15 มิลลิวินาที มีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ 1 : 2.27 และเชนเดียวกับ
ภาษาเมี่ยน ภาษามัลมีโครงสรางพยางคหลายแบบ จึงมีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาวที่แยกตาม
โครงสรางพยางคแตละแบบ ดังนี้   

 - โครงสรางพยางคแบบ CVN และ CV˘N มีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ   1 : 3.13 
 - โครงสรางพยางคแบบ CVS และ CV˘S มีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ    1 : 2.26 
 - โครงสรางพยางคแบบ CV/ และ CV˘/ มีอัตราสวนของสระสั้นตอสระยาว คือ   1 : 2.29 

  นอกเหนือไปจาก Abramson, Rungpat Roengpitya, Chutamanee Onsuwan และ
สุภาพร ผลิพัฒน ที่ไดวิเคราะหคาระยะเวลาของสระแลว ยังมี Theraphan L. Thongkum ที่ไดนํา
สระในภาษาตระกูลมอญเขมรซึ่งเปนภาษาลักษณะน้ําเสียงมาศึกษา 

  Theraphan L. Thongkum (1988, 1989) พบวาในภาษากูย สระส้ันกองต่ําทุมมีคา
ระยะเวลามากกวาสระสั้นกองธรรมดา ในทางกลับกันสระยาวกองต่ําทุมมีคาระยะเวลานอยกวา
สระยาวกองธรรมดา Theraphan L. Thongkum คิดวาความแตกตางของคาระยะเวลาที่มีสาเหตุมา
จากลักษณะน้ําเสียงที่แตกตางกันอาจไมมีความสําคัญเมื่อภาษานั้นเปนภาษาที่มีความแตกตางใน
เร่ืองความสั้นยาวของสระในระดับสัทศาสตร  

  Theraphan L. Thongkum (1988 และ 1991) วิเคราะหลักษณะน้ําเสียงในภาษาชอง 
พบวาสระกองต่ําทุม-กองเครียดมีคาระยะเวลานอยกวาสระกองธรรมดา-กองเครียด และสังเกตได
วาสระกองต่ําทุม-กองเครียดจะสั้นกวาสระประเภทอื่นๆไมวาจะปรากฏในโครงสรางพยางคแบบ
ใด แตมีขอยกเวน คือ สระกองต่ําทุม-กองเครียด จะยาวขึ้นเมื่อปรากฏในโครงสรางพยางคแบบ 
CVN  

  Theraphan L. Thongkam (1998) วิเคราะหคาระยะเวลาของสระในภาษามอญ 
ไดผลการวิเคราะหวา ในพยางคที่ลงทายดวยเสียงกัก สระกองธรรมดามีคาระยะเวลานอยกวาสระ
กองต่ําทุม และในพยางคที่ไมมีพยัญชนะทายหรือมีพยัญชนะทายเปนเสียงนาสิกหรือเสียงกึ่งสระ 
สระกองธรรมดา มีคาระยะเวลานอยกวาสระกองต่ําทุม สรุปไดวาสระกองธรรมดามีคาระยะเวลา
นอยกวาสระกองต่ําทุม ไมวาจะปรากฏในโครงสรางพยางคแบบใด    
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  2.2.2.3 คาความเขม  

  คาความเขม (intensity) หมายถึง พลังของเสียงที่วัดไดจากการเปลงเสียงสระหนึ่ง
เสียง   ซ่ึงขึ้นอยูกับความสูงของคลื่นเสียง (amplitude of sound wave) ในการรับรู (perception) คา
ความเขมจะสัมพันธกับความดังคอยของเสียงสระ เมื่อคาความเขมเปลี่ยนแปลง คือ มีคาความเขม
เพิ่มขึ้น เราจะไดยนิเสียงสระที่ดังขึ้น คาความเขมอาจไดรับอิทธิพลจากความพยายามในการหายใจ 
(respiratory effort) ปริมาณการเปดของชองทางเดินเสียง (degree of opening of the vocal tract) 
และปฏิสัมพันธระหวางความถี่มูลฐานกับความถี่ฟอรเมินท (Lehiste, 1979)  

  ผูวิจัยพบงานวิจัยหลายชิ้นที่วิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรในเรื่องคาความ
เขมของเสียง แตผลการวิเคราะหที่ไดในแตละงานนั้นยังไมมีความชัดเจนมากนัก ซ่ึงจะยกตัวอยาง
ใหเห็นดังตอไปนี้ 

  Lehiste and Ivic@, 1963 (อางใน Lehiste, 1979) ศึกษาระบบการลงเสียงหนักเบา 
(accent) ในภาษาเซอรเบียและโครเอเชีย (Serbo-Croatian) ในเรื่องคาระยะเวลา คาความเขม และ
คาความถี่มูลฐานในพยางคที่ลงเสียงหนักและไมลงเสียงหนัก พบวาคาความเขมเปนลักษณะทางกล
สัทศาสตรที่ไมนาเชื่อถือ กลาวคือ ไมสามารถระบุไดอยางชัดเจนวาพยางคที่ลงเสียงหนักมีคาความ
เขมมากกวาพยางคที่ไมลงเสียงหนัก เพราะคาความเขมที่ไดจากผูบอกภาษานั้นแบงออกไดเปน 3 
แบบ คือ  1) พยางคที่ลงเสียงหนักมีคาความเขมมากกวาพยางคที่ไมลงเสียงหนักอยางเปนระบบ 2) 
พยางคที่ลงเสียงหนักมีคาความเขมมากกวาและนอยกวาพยางคที่ไมลงเสียงหนักอยางไมเปนระบบ 
และ 3) พยางคที่ลงเสียงหนักและไมลงเสียงหนักมีคาความเขมที่ไมแตกตางกัน ดังนั้น การศึกษานี้
จึงเปนกรณีที่แสดงใหเห็นวา ไมสามารถนําคาความเขมมาใชเพื่อแยกพยางคที่ลงเสียงหนักออกจาก
พยางคที่ไมลงเสียงหนักได อยางไรก็ตาม ในหลายๆภาษา หากใชคาความเขมรวมกับคาความถี่มูล
ฐาน ก็จะสามารถใชแยกพยางคที่ลงเสียงหนักออกจากพยางคที่ไมลงเสียงหนักได  

  Dew and Jensen (1977) ไดศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของพยางคที่ลงเสียง
หนักและไมลงเสียงหนัก พบวา พยางคทั้งสองประเภทจะแตกตางกันในเรื่องคาระยะเวลาและ
คาความถี่มูลฐานอยางสม่ําเสมอ แตในเรื่องคาความเขมจะแตกตางกันอยางไมสม่ําเสมอ 

   Aronson et al. (1996) พบวาความแตกตางในเรื่องเพศมีผลตอคาความเขมและ
คาความถี่ฟอรเมนิทของเสียงสระในภาษาฮิบรู แตยังไมสามารถสรุปผลไดชัดเจนวาเสียงสระที่ออก
เสียงโดยเพศชายหรือเพศหญิงที่มีคาความเขมมากกวากัน 
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   Ladefoged (2003) ไดวดัคาความเขมของคําที่ลงเสียงหนักในประโยคภาษาอังกฤษ 
ผลที่ไดนั้นไมสามารถสรุปได เพราะคําบางคําไมไดเปนคําที่ลงเสียงหนัก แตกลับมีคาความเขม
มากกวาคําที่ลงเสียงหนกั และคําบางคํามีคาความเขมเทากันในประโยค ไมวาจะไดรับการลงเสียง
หนักหรือไม 

  อยางไรก็ตาม อิทธิพลของปจจัยตางๆที่สงผลใหคาความเขมของเสียงสระเพิ่มขึ้น
หรือลดลง สามารถสรุปไดดังนี้ 

  คุณสมบัตภิายในของเสียงสระจะทําใหสระมีคาความเขมที่แตกตางกนั Dew and 
Jensen (1977) พบวาเสยีงสระสูงมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระต่ํา และตอมา Ball and Rahilly 
(1999) ก็ไดขอคนพบเชนเดยีวกัน คือ สระต่ําจะมีคาความเขมมากกวาสระสูง แตความแตกตาง
ไมไดมีนยัสําคัญทางสถิติ 

  Ladefoged (2003) ไดกลาวา เสียงกองจะมีคาความเขมมากกวาเสียงไมกอง 
นอกจากนี้ เสยีงสระจะมีคาความเขมมากขึ้นตามระดับของการเปดริมฝปาก (degree of opening of 
the lips) เชน เสียงสระ [u˘] ในคําวา ‘two’ และ เสียงสระ [i˘] ในคําวา ‘three’ จะมีคาความเขมนอย
กวาเสียงสระ [ç˘] ในคําวา ‘four’ เพราะเสียงสระ [ç˘] เปนสระที่มีการเปดของริมฝปากมากกวา
เสียงสระ [u˘] และ [i˘] 

   การลงเสียงหนักก็สงผลตอคาความเขมเชนกัน Pickett (1998) พบวาคาความเขม
ของเสียงสระในพยางคที่ลงเสียงหนักจะมากกวาในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก 

  นอกจากคณุสมบัติภายในของเสียงสระและการลงเสียงหนักแลว ความสั้นยาวของ
เสียงสระก็เปนปจจยัหนึ่งทีส่งผลตอคาความเขม เมื่อ Fo @nagy, 1966 (อางใน Lehiste, 1979) ได
ศึกษาคาความเขมของสระเสียงส้ันและสระเสียงยาวในภาษาฮังกาเรียน พบวาสระเสียงส้ันมีคา
ความเขมมากกวาสระเสยีงยาว 

  ประเด็นสุดทายที่จะกลาวถึงคือ ความแตกตางของคาความเขมของเสยีงพยัญชนะ
กับเสียงสระ และเสียงสระธรรมดากับเสียงสระนาสิก 

  Dew and Jensen (1977) อธิบายวา เสียงพยัญชนะมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระ 
เพราะการคอดตัวของชองทางเดินเสียงในการออกเสียงพยัญชนะมีมากกวาในการออกเสียงสระ 
การออกเสียงพยัญชนะกักและเสียดแทรกจะมีการคอดตัวของชองทางเดินเสียงมากกวาการออก
เสียงพยัญชนะเลื่อนและนาสิก จึงทําใหเสียงพยัญชนะกักและเสียดแทรกมีคาความเขมนอยกวา
เสียงพยัญชนะเลื่อนและนาสิก สวนการออกเสียงสระจะมีการคอดตัวของชองทางเดินเสียงนอย
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ที่สุด จึงมีคาความเขมมากที่สุด และในกรณีของสระ การออกเสียงสระสูงมีการคอดตัวของชอง
ทางเดินเสียงที่แคบมากกวาการออกเสียงสระต่ํา จึงสงผลใหเสียงสระสูงมีคาความเขมนอยกวาเสียง
สระต่ํา ดังนั้น คาความเขมจะเพิ่มขึ้นอยางเปนระบบ จากนอยไปมากตามลําดับดังนี้ เสยีงพยัญชนะ
กักและเสียดแทรก เสียงพยัญชนะเลื่อนและนาสิก เสียงสระสูงและเสียงสระต่ํา 

  Stevens (2000) และ Johnson (2003) ไดอธิบายถึงสาเหตุที่สระนาสกิมีคาความ
เขมนอยกวาสระธรรมดาวา โดยปกตแิลว เสียงจะถูกดูดซับพลังเสียงบางสวนโดยผนังของชอง
ทางเดินเสียง ในการออกเสยีงนาสิกจะมีชองทางเดินเสียงที่มากขึ้น จากชองคอ สูชองปากและชอง
จมูก ทําใหมพีืน้ที่ของผนังของชองทางเดนิเสียงเพิ่มขึน้ดวย ดังนั้น เสยีงนาสิกจึงถูกดูดซับพลังเสียง
ไปมากกวาเสยีงประเภทอื่นๆ 

  นอกจากงานวิจัยที่ไดศึกษาเรื่องอิทธิพลของปจจัยตางๆที่สงผลตอคาความเขม
ของเสียงสระดังที่กลาวมาขางตนแลว ผูวิจัยยังไดพบงานวิจัยที่ศึกษาคาความเขมของสระในภาษา
เอเชียตะวันออกเฉียงใต ซ่ึงมีรายละเอียดของงานวจิัยดังตอไปนี้ 

  Theraphan L. Thongkum ไดวิเคราะหคาความเขมของสระในภาษาชองและภาษา
กูย พบวา สระกองธรรมดาในภาษากูย (Theraphan L. Thongkum, 1988) มีคาความเขมมากกวาสระ
กองต่ําทุม สวนในภาษาชอง สระกองธรรมดาและสระกองธรรมดา-กองเครียดมีคาความเขม
มากกวาสระกองต่ําทุมและสระกองต่ําทุม-กองเครียด (Theraphan L. Thongkum, 1988 และ 1991) 
เพราะเกิดการสูญเสียคาความเขมอันเนื่องมาจากมีชองวางที่ชองระหวางเสนเสียงในขณะออกเสียง
แบบกองต่ําทุม ในขณะที่สระกองธรรมดา-กองเครียดเปนสระที่มีคาความเขมมากที่สุด และสระ
กองต่ําทุมเปนสระที่มีคาความเขมต่ําที่สุด 

2.3 แนวคิดทฤษฎีทางดานสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตรของเสียงนาสิก 

 ในทางสรีรสัทศาสตร ชองทางเดินเสียง จะประกอบดวย ชองคอ ชองปาก และชองจมูก 
โดยปกติ ชองคอและชองปากจะเชื่อมตอกัน แตชองจมูกจะอยูเหนือชองคอและชองปาก โดยมี
เพดานออน (soft palate หรือ velum) เปนอวัยวะสําคัญที่ทําหนาที่แยกชองจมูกออกจากชอคอและ
ชองปากหรือเชื่อมตอชองจมูกเขากับชองคอและชองปาก (ดูภาพที่ 2.8) เพดานออนสามารถยกขึ้น
ไปจรดกับผนังคอหรือลดตํ่าลงก็ได ดวยความสามารถในการยกขึ้นหรือลดตํ่าลงนี้ ทําใหเพดาน
ออนเปรียบเสมือนกลไกในการควบคุมกระแสลมใหผานออกไปทางชองปากหรือชองจมูก ซ่ึงมี 3 
ลักษณะ ดังนี้ (O’Connor, 1973; Ball and Rahilly, 1999) (ดูภาพที่ 2.9) 
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 1. เมื่อเพดานออนยกขึ้นจนไปชิดติดกับผนังคอ กระแสลมจะไมสามารถผานเขาไปสูชอง
จมูกได จึงผานออกไปทางชองปากไดเพียงทางเดียว เสียงที่ไดจะเรียกวา เสียงธรรมดา (oral sound) 

 2. เมื่อเพดานออนลดต่ําลง ทําใหเกิดการเปดระหวางชองคอกับชองจมูก การเปดนี้ เรียกวา 
การเปดชองเพดานออน (velopharyngeal port หรือ velar port) (Pickett, 1998 และ Ball and 
Rahilly, 1999) ทําใหชองคอ ชองปาก และชองจมูกเชื่อมตอกัน ในขณะเดียวกัน ก็มีการกักกั้น
กระแสลมที่ฐานกรณคูใดคูหนึ่งในบริเวณชองปาก เปนเหตุใหกระแสลมไมสามารถผานออกไป
ทางชองปากได กระแสลมจึงผานออกไปทางชองจมูกไดเพียงทางเดียว เสียงที่ไดจะเรียกวา เสียง
นาสิก (nasal sound) 

 3. เมื่อเพดานออนลดต่ําลง ทําใหชองคอ ชองปาก และชองจมูกเชื่อมตอกัน แตไมมีการกัก
กั้นกระแสลมที่ฐานกรณคูใดๆในบริเวณชองปาก ดังนั้น กระแสลมจึงสามารถผานออกไปไดทั้ง
ทางชองปากและชองจมูก เสียงที่ไดในลักษณะนี้ เรียกวา เสียงขึ้นจมูก (nasalized sound) 

 ชองจมูกซึ่งเปนทางผานของกระแสลม จะไมมีการเปล่ียนแปลงใดๆ ทั้งในดานรูปรางและ
ขนาด ไมวาจะออกเสียงพยัญชนะนาสิกเสียงใดก็ตาม  ดังนั้น คาความถี่ของเสียงพยัญชนะนาสิก 
[m n N] จึงไมแตกตางกันมากนัก แตอยางไรก็ตาม จะมีความแตกตางกันที่ความยาวของชองทาง
เดินเสียงที่เชื่อมกันจากชองคอถึงชองจมูกและตําแหนงการกักกั้นกระแสลมที่ชองปาก เชน [m] มี
ชองทางเดินเสียงยาวที่สุด รองลงมาเปน [n] และ [N] มีชองทางเดินเสียงสั้นที่สุด (Pickett, 1998 
และ Ball and Rahilly, 1999)  

 

ภาพที่ 2.8 ชองทางเดินเสียงที่ประกอบดวย ชองคอ ชองปาก และชองจมูก (ปรับจาก Ball and 
Rahilly, 1999 หนา 6)  
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ภาพที่ 2.9 สภาพของเพดานออนในขณะออกเสียงธรรมดา (ภาพซาย) เสียงนาสิก (ภาพกลาง) และ
เสียงขึ้นจมูก (ภาพขวา) (จาก Ball and Rahilly, 1999 หนา 46) 

 

ภาพที่ 2.10 ลักษณะของเพดานออนในขณะออกเสียงพยัญชนะ [d] (ภาพซาย) กับ [n] (ภาพขวา) 
(ปรับจาก Ashby and Maidment, 2005 หนา 54) 

  เสียงนาสิกที่มีอยูในภาษา แบงออกเปนเสียงพยัญชนะนาสิก และเสียงสระนาสิก ในการ
ออกเสียงพยัญชนะนาสิก (nasal consonant) จะเกิดการกักกั้นกระแสลมที่ฐานกรณคูหนึ่งในชอง
ปาก ซ่ึงเหมือนกับการออกเสียงประเภทเสียงกัก แตแตกตางกันที่เสียงพยัญชนะนาสิกจะมีกระแส
ลมออกมาทางชองจมูก ยกตัวอยางเชน [n] เกิดจากการกักกั้นกระแสลมที่ปลายลิ้นและปุมเหงือก 
พรอมกันกับที่เพดานออนลดต่ําลงและเกิดการเปดชองเพดานออน กระแสลมจึงผานออกไปทาง
ชองจมูกเพียงทางเดียว (ดูภาพที่ 2.10) สวนในขณะออกเสียงสระ จะเกิดการลดต่ําลงของเพดาน
ออน ชองคอ ชองปาก และชองจมูกเชื่อมตอกัน ทําใหกระแสลมสามารถผานออกมาทางชองจมูก
ดวย กลาวคือ มีกระแสลมผานออกมาทั้งทางชองปากและชองจมูก โดยทั่วไป จะเรียกวา  สระนาสิก 
(nasal vowel) เชน [E)], [a)], [ç)] แตสําหรับเสียงสระที่เปนเสียงสระธรรมดาซึ่งไดรับอิทธิพลจาก
เสียงพยัญชนะนาสิกที่อยูขางหนาหรืออยูขางหลัง หรือทั้งขางหนาและขางหลัง จะถูกเรียกวา สระ
เสียงขึ้นจมูก (nasalized vowel) ในบางภาษา สระนาสิก ถือเปนหนวยเสียง (phoneme) เชน ภาษา
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มลายูถ่ินปตตานี ในคําวา /kçtç)// แปลวา ‘ส้ันมาก’ และ คําวา /kçtç// แปลวา ‘กลอง’ และภาษา
ฝร่ังเศส ในคําวา /fE/ แปลวา ‘ความจริง’ และ คําวา /fE)/ แปลวา ‘ตอนจบ’ 

  ในขณะออกเสียงนาสิก เมื่อเพดานออนลดต่ําลง ชองคอ ชองปาก และชองจมูกจะเชื่อมตอ
กัน โดยที่ชองคอ-ชองจมูกเปนชองทางเดินเสียงหลัก และชองปากเปนชองทางเดินเสียงรอง เมื่อใด
ก็ตามที่เกิดชองทางเดินเสียงหลักพรอมกับชองทางเดินเสียงรอง จะเกิดการกําทอนที่เรียกวา 
antiresonance ซ่ึงเปนตัวการที่ทําใหความถี่ฟอรเมินทลดลง (Fant, 1960; Pickett, 1998; Stevens, 
2000; Johnson, 2003)  

 การกําหนดลักษณะของพยัญชนะนาสิกสามารถทําไดโดยดูจากลักษณะทางกายภาพ 2 
ลักษณะ คือ 1) ลักษณะกองต่ําทุมของเสียงนาสิก (nasal murmur) ซ่ึงเปนเสียงที่เกิดขึ้นในชวงการ
กักกั้นกระแสลม (closure phase) และ 2) ชวงการปรบัเปลี่ยน (transition) ของเสียงสระที่อยู
ขางหนาหรือขางหลังพยัญชนะนาสิก Pickett (1998) ไดนําเสียงพยัญชนะนาสิกมาเปรียบเทียบกับ
พยัญชนะกักกองและพบความแตกตางทางกายภาพ ดังนี้  

 1) กระแสลมที่ถูกกักไวในขณะออกเสียงพยัญชนะกักจะระเบิดพุงออกมา (release burst) 
หลังการแยกออกจากกันของฐานกรณ แตสําหรับเสียงพยัญชนะนาสิก กระแสลมจะไมมีลักษณะ
เชนนี้ เพราะการเปดชองเพดานออน (velar port) ทําใหกระแสลมสามารถไหลออกไดอยางตอเนื่อง 
ความดันอากาศในชองคอจึงไมเพิ่มขึ้น 

 2) ลักษณะกองต่ําทุมของเสียงพยัญชนะนาสิกจะมีความเขมมากกวาของเสียงพยัญชนะกัก
กอง เพราะลักษณะกองต่ําทุมของเสียงพยัญชนะนาสิกที่เกิดขึ้นในชวงการกักกั้นกระแสลมนั้น 
สามารถกระจายออกไปยังชองจมูกได แตจะไมเกิดลักษณะเชนนี้กับเสียงพยัญชนะกักกอง 

 3) เสียงพยัญชนะนาสิกจะทําใหเสียงสระที่อยูประชิดหนาหลังมีลักษณะเสียงขึ้นจมูก 
Pickett (1998) ไดเปรียบเทียบแผนภาพคลื่นเสียงของวลีสองวลีคือ ‘a buyer’ [´baIr] กับ ‘a mire’ 
[´maIr] (ดูภาพที่ 2.11 ประกอบ) เปนการเปรียบเทียบระหวางเสียงพยัญชนะกักกอง [b] กับ เสียง
พยัญชนะนาสิก [m] จะเห็นไดวา ลักษณะกองต่ําทุมนาสิก ของ [m] มีความเขมมากกวาของ [b] 
นอกจากนี้ [m] ยังมีอิทธิพลตอเสียงสระที่ตามมาขางหลัง คือ ทําใหเสียงสระที่ตามมามีลักษณะ
เปนเสียงขึ้นจมูก และลักษณะการออกเสียงขึ้นจมูก (nasalization) นี้เอง ที่ทําใหความถี่ฟอรเมินท
ในชวงปรับเปลี่ยน (transition) เกิดการเปลี่ยนแปลง คือ คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ในชวงปรบัเปลี่ยน
ของเสียงสระที่ตามหลัง [m] จะนอยกวาคาความถี่ของเสียงสระที่ตามหลัง [b] คาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 2 จะไมไดรับผลกระทบมากนัก สวนคาความถี่ฟอรเมินทที่ 3 จะไมปรากฏในชวงแรกของการ
ปรับเปล่ียนประมาณ 50 msec. หลังจากนั้นจึงจะปรากฏขึ้น ผลกระทบของเสียงพยัญชนะนาสิกที่มี
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ตอคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 และ 3 ของเสียงสระที่ตามมานั้น จะเปลี่ยนแปลงไปตามเสียงพยัญชนะ
นาสิกและเสียงสระที่เกิดรวมกัน 

 ปกติแลว หากเสียงสระอยูติดกับเสียงพยัญชนะนาสิกก็จะไดรับอิทธิพลจากเสียงพยัญชนะ
นาสิกนั้น โดยไดรับลักษณะเสียงขึ้นจมูกเพียงบางสวน หมายความวา ถาเสียงสระอยูขางหลัง
พยัญชนะนาสิก เสียงสระนั้นจะไดรับอิทธิพลเฉพาะชวงตนที่มีการปรับเปลี่ยนจากพยัญชนะนาสิก
มาเปนสระ ถาเสียงสระอยูขางหนาพยัญชนะนาสิก ก็จะไดรับอิทธิพลเฉพาะชวงหลังที่มีการ
ปรับเปลี่ยนจากเสียงสระมาเปนเสียงพยัญชนะนาสิก นอกจากนี้ เสียงสระที่อยูระหวางเสียง
พยัญชนะนาสิก กลาวคือ เปนเสียงสระซึ่งเกิดในคําที่มีพยัญชนะตนและพยัญชนะทายเปนเสียง
พยัญชนะนาสิก ก็จะไดรับอิทธิพลทั้งชวงตนและชวงทายของสระจนกลายเปนสระเสียงขึ้นจมูกทั้ง
สระ 

 Fant (1960) ไดสรุปลักษณะสําคัญของเสียงสระนาสิกที่ไดจากงานวิจยัของ Smith (1951), 
Delattre (1951) และ House and Stevens (1956) วา คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระนาสิกจะ
ลดลง เพราะเกิดการตานการกําทอน (antiresonance) และความกวางของชวงกรอง (bandwidth) ที่
เพิ่มขึ้น      

  Ladefoged (2003) ไดเปรียบเทียบแผนภาพคลื่นเสียงของเสียงสระธรรมดากับเสียงสระ
นาสิกในภาษาฝรั่งเศส คือ เสียงสระธรรมดา [E] ของคําวา ‘lE’   แปลวา ‘นาเกลียด’ และเสียงสระ
นาสิก [E)] ของคําวา ‘lE)’ แปลวา ‘ปาน’ จากภาพที่ 2.12 ดานขวาซึ่งเปนแผนภาพคล่ืนเสียงของเสียง
สระ [E)] จะมีแถบสีดําแสดงความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ซ่ึงจะจางกวาแผนภาพคลื่นเสียงในดานซายซึ่งก็
คือเสียงสระ [E] บริเวณตรงกลางระหวางความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 จะมีแถบสีดําจางๆปรากฏขึ้น
ตรงชวงปลายของเสียงสระ เรียกวา formant nasal (Fn) นอกจากนี้ ความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ของเสียง
สระนาสิกจะต่ํากวาเสียงสระธรรมดาอยางเห็นไดชัด 

 นอกจากนี้ Cox (2005) ไดอธิบายไววา ลักษณะการออกเสียงขึ้นจมูก (nasalization) จะรับรู
ไดมากหรือนอยจะขึ้นอยูกับความตานทางกายภาพ (acoustic impedance) ที่เกิดขึ้นในชองปากและ
ชองจมูก ยิ่งมีความตานมาก การรับรูถึงเสียงขึ้นจมูกจะมีมากเชนกัน ในการออกเสียงขึ้นจมูก กรณี
ของสระต่ํา จะมีความตานทางกายภาพในชองปากนอย ดังนั้น การเปดชองเพดานออนจะตองมีมาก
พอ เพื่อใหสามารถรับรูถึงเสียงขึ้นจมูกได แตเมื่อออกเสยีงสระสูง จะเกิดความตานทางกายภาพใน
ชองปากมากกวา ดังนั้น การเปดชองเพดานออนเพียงนิดหนอยก็สามารถทําใหรับรูถึงลักษณะเสียง
ขึ้นจมูกได 
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ภาพที ่2.11 เปรียบเทียบแผนภาพคลื่นเสยีงของวลี ‘a buyer’ [´baIr] กับ ‘a mire’ [´maIr] (จาก 
Pickett, 1998 หนา 116)  

  
   สระธรรมดา   สระนาสิก 

ภาพที่ 2.12 แผนภาพคลื่นเสียงของคําวา ‘lE’ และ ‘lE)’ ในภาษาฝรั่งเศส (ปรับจาก Ladefoged, 2003 
หนา 136) 
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2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับสระนาสิก (nasal vowel) และสระเสียงขึ้นจมูก (nasalized vowel) 

 จากการทบทวนวรรณกรรม พบงานวิจยัที่ศึกษาสระนาสิกและสระเสียงขึ้นจมูกในแงมุม
ตางๆ ไดแก งานวิจยัทางกลสัทศาสตรที่วิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขม
และงานวิจยัทางสรีรสัทศาสตร เพื่อดูกลไกในการเคลื่อนที่ของเพดานออน การเปดชองเพดานออน 
และอวยัวะอ่ืนๆที่ใชในการออกเสียงนาสิก ตอไปนี้เปนการสรุปประเด็นสําคัญของงานวิจยัแตละ
ชิ้นที่ศึกษาสระนาสิกและสระเสียงขึ้นจมกูในภาษาตางๆ 

 2.4.1 งานวิจัยทางดานกลสทัศาสตร 

 งานวิจยัทางดานกลสัทศาสตรของสระนาสิกที่พบจะเปนการวิเคราะหเปรียบเทยีบเสียง
สระนาสิกกับเสียงสระธรรมดาในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินท ไดแก 

 Hawkins and Steven, 1985 (อางใน Pickett, 1998) พบวาเสียงสระนาสิกในภาษา Gujarati 
มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 2 และ 3 ต่ํากวาเสียงสระธรรมดา และเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับสระเสียง
ขึ้นจมูกในภาษาอังกฤษก็พบวามีลักษณะเชนเดียวกัน คือ สระเสียงขึ้นจมูกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 
1 2 และ 3 ต่ํากวาเสียงสระธรรมดา 

 Maeda, 1993 (อางใน Takeuchi and Arai, n.d.) พบวาเสียงสระนาสิกจะมีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 ต่ํา ซ่ึงเกิดมาจากการลดต่ําลงของเพดานออนและเกดิชองกาํทอนเพิ่มขึ้นในชองจมูก  

 Pickett (1998) อางถึง Noel Nguyen นกัสัทศาสตรที่ไดเปรียบเทยีบคาความถี่ฟอรเมินท
ของเสียงสระธรรมดากับเสียงสระนาสิกในภาษาฝรั่งเศสไววา เสียงสระนาสิกมีคาคามถี่ฟอรเมินท
ที่ 1 2 และ 3 ต่ํากวาเสยีงสระธรรมดา นอกจากนี้ Pickett และ Fant (1960) ไดกลาววาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 เปนลักษณะสําคัญที่ทําใหเสียงสระนาสิกแตกตางจากเสียงสระธรรมดา และคาความถี่
ฟอรเมินทที ่ 1 จะลดลง เนื่องจากการเปดชองเพดานออนที่ทําใหเกิดการตานการกําทอน 
(antiresonance)   

 Delvaux, Metens and Soquet (2002) ไดวเิคราะหเปรียบเทียบสระนาสกิกับสระธรรมดาใน
ภาษาฝรั่งเศสจากคําพูดเดี่ยว ทั้งในทางสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตร พบวา ในการออกเสียงสระ
นาสิก ระดับล้ินจะอยูสูงกวา จึงทําใหมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระธรรมดา และล้ินจะ
เคลื่อนไปขางหลังมากกวา จึงทําใหมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระธรรมดา โดยเฉพาะ 
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ในการออกเสยีงสระหลัง [ç)] และ [A)] ริมฝปากจะหอมาก จึงทําใหมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 
ต่ํากวาเสยีงสระ [ç] และ [a]3  

 Riaz (n.d) พบวาในภาษา Urdu คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระนาสิกจะต่ําลง สวน
ความกวางของชวงกรอง (bandwidth) จะเพิ่มขึ้น เพราะในขณะออกเสียงสระนาสิก มีการเปดชอง
เพดานออน ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานและสงผลใหความถี่ส่ันพองลดลง และคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 2 ก็เปนไปในลักษณะเชนเดียวกันโดยเฉพาะในสระหลัง ขอคนพบดังที่ไดกลาวมานี้ 
ตรงกันกับ Pickett (1998) และ Stevens (2000) 

 นอกเหนือไปจากงานวิจยัที่เปรียบเทียบเสยีงสระธรรมดากับเสียงสระนาสิกแลว ยังมี
งานวิจยัที่เปรยีบเทียบสระเสียงขึ้นจมูก (nasalized vowel) กับเสียงสระธรรมดาในเรื่องคาความถี่
ฟอรเมินทดวย ไดแก  

 Kelm (1989) ไดเลือกวเิคราะหสระ /a/ ซ่ึงจะเปนเสียงสระธรรมดา [a] เมื่ออยูหนา
พยัญชนะกัก และเปนสระเสียงขึ้นจมูก [a)] เมื่ออยูหนาพยัญชนะนาสกิ เมื่อวดัคาความถี่ฟอรเมินท
พบวา สระเสียงขึ้นจมูก [a)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระธรรมดา [a]  แสดงใหเห็นวา 
ลักษณะการออกเสียงขึ้นจมกู (nasalization) มีอิทธิพลทําใหสระสูงขึ้น สวนคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 
ของเสียงสระขึ้นจมูก [a)] จะสูงกวาเสียงสระธรรมดา [a] เพียงเลก็นอย ซ่ึงแสดงวา เสียงสระขึน้
จมูก [a)] อยูหนากวาเสียงสระธรรมดา [a]  

 Flagg, Cardy and Roberts (2006) ไดวเิคราะหสระเสยีงขึ้นจมกูเชนกัน แตเปนสระใน
ภาษาอังกฤษซึ่งอยูหนาพยัญชนะนาสิก Flagg et al. กลาวถึงผลการวิเคราะหวาสระเสียงขึ้นจมูกจะ
มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ลดลง ผลการวิเคราะหสระเสียงขึ้นจมูกของ Flagg et al. กับ Kelm 
(1989) สอดคลองกันในประเด็นทีว่าคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของสระเสียงขึ้นจมูกมีคาต่ําลงกวา
ของเสียงสระธรรมดา 

 นอกเหนือไปจากงานวิจัยที่วิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระนาสิกและสระเสียง
ขึ้นจมูกแลว ยังมีงานวิจัยที่วิเคราะหคาระยะเวลาอีกดวย ไดแก   

 Lovatto et al. (2007) วิเคราะหสระนาสกิ 3 สระ ซ่ึงไดแก / i) /, /å)/ และ /u)/ ในภาษา
โปรตุเกสสําเนียงบราซิเลียน (Brazilian Portuguese) ที่ปรากฏอยูในตําแหนงตนคํา กลางคํา และ
ทายคํา และคําที่ปรากฏอยูในกรอบประโยค ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาสระนาสิกทุกหนวย
เสียงที่อยูในตาํแหนงทายคํามีคาระยะเวลามากกวาสระนาสิกที่อยูตนคาํและกลางคํา และสระต่ํา /å)/ 

                                                 
3
 ไมมีสระ /a)/ ในระบบสระภาษาฝรั่งเศส จึงจัดใหสระ /A)/ มีคูเทียบเสียงเปนสระ /a/    
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มีคาระยะเวลามากกวาสระสูง /i)/ และ /u)/ นอกจากนี้ เมือ่นําความสั้นยาวของเสียงสระมาเรียงลําดบั
กัน เสียงสระนาสิกมีคาระยะเวลามากที่สุด (nasal vowel) รองลงมาคือสระเสียงขึ้นจมูก (nasalized 
vowel) และเสยีงสระธรรมดา ตามลําดับ  Lovatto et al. สรุปในตอนทายวาเสยีงสระนาสิกในภาษา
โปรตุเกสสําเนียงบราซิเลียนและภาษาฝรัง่เศส เหมือนกันในเรื่องคาระยะเวลา นัน่คือ เสียงสระ
นาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระธรรมดา 

 ขอคนพบของ Lovatto et al. (2007) ตรงกบัที่ Lehiste (1979), Keating (1985), Ohala and 
Ohala (1992) และ Podesva and Adisasmito-Smith (1999) ไดกลาววาความสงูต่ําของสระจะ
แปรผกผันกับคาระยะเวลา โดยท่ีสระสูงจะมีคาระยะเวลานอยกวาสระต่ํา นอกจากนี ้ ขอคนพบใน
ประเด็นคาระยะเวลาจากงานวิจยัของ Lovatto et al. ยังตรงกับขอคนพบของ Whalen and Beddor, 
1989 (อางใน Shosted, 2008) ที่วาความแตกตางเรื่องคาระยะเวลาเปนสิ่งสําคัญที่สามารถใชแยก
เสียงสระธรรมดาออกจากเสียงสระนาสิกได เพราะโดยปกตแิลว เสียงสระนาสิกจะยาวกวาเสยีง
สระธรรมดา 

 Amelot and Rossato (2007) วิเคราะหคาระยะเวลาของสระนาสิกในภาษาฝรั่งเศสจากอัตรา
การพูดแบบชา ปานกลาง และเร็ว ผลทีไ่ดคือคาระยะเวลาของสระนาสิกในการพดูแบบชาจะมาก
ที่สุดและลดลงในการพดูแบบปานกลาง และเร็ว ตามลําดับ และสรุปวาแมในการพดูแบบเร็ว สระ
นาสิกยังคงมีคาระยะเวลามากกวาสระธรรมดา คือมีคาประมาณ 100 มิลลิวินาที  

 นอกจากนี้ ยงัมี Brooks, 1968 (อางใน Jones, 2005) ที่พบวาเสยีงสระนาสิกในภาษา
โปแลนดมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระธรรมดา สาเหตุอาจเปนเพราะเกิดการสูญเสียเสียงนาสิก
ซ่ึงอยูหลังเสียงสระ เสียงสระจึงยาวขึ้นเพือ่ทดแทนเสยีงที่หายไป เรียกวา กระบวนการทดแทนเสียง 
(compensatory lengthening) 

 สุดทายนี้เปนงานวิจยัที่วเิคราะหเปรยีบเทียบคาความเขมของสระนาสิก สระเสียงขึ้นจมูก 
และสระธรรมดา 

 Delvaux, Metens and Soquet (2002) พบวาเมื่อนําคาความเขมของสระในภาษาฝรั่งเศสมา
เรียงลําดับกัน จะไดดังนี้ เสียงสระธรรมดามีคาความเขมมากที่สุด รองลงมาคือสระเสียงขึ้นจมกู 
และเสียงสระนาสิกมีคาความเขมนอยที่สุด 
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 2.4.2 งานวิจัยทางดานสรีรสทัศาสตร 

 นอกจากงานวิจัยทางดานกลสัทศาสตรแลว ยังมีงานวิจัยที่ศึกษาสระนาสิกในภาษาฝรั่งเศส
ทางดานสรีรสัทศาสตร การวิเคราะหไดเนนในเรื่องการลดต่ําลงของเพดานออนและการเปดชอง
เพดานออน 

 Didier and Bernard (1997-1998) ไดขอคนพบวาผูที่พูดภาษาฝรั่งเศสถิ่นเหนือกับถ่ินใตจะ
ออกเสียงสระนาสิก [E)], [ø)], [a)] และ [ç)] แตกตางกัน ผลการวิเคราะหดานอากาศพลศาสตร 
(aerodynamics) แสดงใหเห็นวาเสียงสระนาสิกที่ออกเสียงโดยผูพูดภาษาฝรั่งเศสถิ่นเหนือ กระแส
ลมจะออกมาทางจมูกทันทีที่การกักกั้นกระแสลมของเสียงพยัญชนะที่อยูขางหนาถูกปลอยออก 
เนื่องจากเพดานออนลดต่ําลงตลอดทั้งชวงระยะเวลาที่ออกเสียงสระ แตเสียงสระนาสิกที่ออกเสียง
โดยผูพูดภาษาภาษาฝรั่งเศสถิ่นใต กระแสลมจะออกมาทางชองจมูกเฉพาะในชวงทายของเสียงสระ 
เนื่องจากเพดานออนลดต่ําลงในชวงทายของเสียงสระ 

 ขอคนพบของ Didier and Bernard (1997-1998) สงผลใหงานวิจัยของ De Mareu_il, Adda-
Decker and Woehrling (2007) ไดผลออกมาวาผูที่พูดภาษาฝรั่งเศสถิ่นเหนือ มีเปอรเซ็นตการคง
เสียงสระนาสิกไวมากถึง 80% ในขณะที่ผูที่พูดภาษาฝรั่งเศสถิ่นใต มีเปอรเซ็นตการคงเสียงสระ
นาสิกไวเพียง 46% 

 Delvaux, Metens and Soquet (2002) และ Delvaux (2003) พบวาการลดต่ําลงของเพดาน
ออนเปนสาเหตุที่ทําใหสระนาสิกและสระธรรมดาในภาษาฝรั่งเศสมีความแตกตางกันในระดับสัท
วิทยา แตการลดต่ําลงของเพดานออนไมไดเปนเพียงสาเหตุเดียวเทานั้น ยังมีสาเหตุอ่ืนๆอีก คือ 
ลักษณะของอวัยวะตางๆในชองปาก เชน การหอริมฝปาก การเคลื่อนที่ไปขางหลังของลิ้น และการ
ลดต่ําลงของลิ้น เปนตน การเปลี่ยนแปลงของอวัยวะในการออกเสียงเพื่อเปลี่ยนความสัมพันธ
ระหวางชองปากและชองจมูก จะสงผลใหการออกเสียงสระนาสิกมีกระแสลมและแรงดันลมที่
แตกตางกัน เชน เสียงสระ [ç)] มีกระแสลมออกทางจมูกมากที่สุด และ สระ [A)] มีนอยที่สุด ความ
แตกตางของกระแสลมนี้ไดรับอิทธิพลจากความกวางของการเปดชองเพดานออนและมวลรวมทาง
กายภาพของเสียง (total acoustic masses)  นอกจากนี้ ยังพบวาในการออกเสียงของผูบอกภาษาแต
ละคน ตําแหนงของลิ้นและเพดานออนจะแตกตางกันไปตามลักษณะการพูดของแตละคน 

 ตอมา Engwall, Delvaux and Metens (2006) ไดนํางานของ Delvaux (2003) มาวิเคราะห
เพิ่มเติม เพื่อหากลยุทธในการออกเสียงสระนาสิกใหแตกตางจากสระธรรมดา จากการวิเคราะห
สามารถสรุปกลยุทธในการออกเสียงสระนาสิกได 3 กลยุทธ คือ 
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 1. ทําใหการเปดชองเพดานออนเปลี่ยนแปลงมากที่สุด พรอมกับคงสภาพของอวัยวะ
สําหรับออกเสียงในชองปากไว 
 2. ทําใหการเปดชองเพดานออนเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย แตใหความสําคัญกับอวัยวะ
สําหรับออกเสียงในชองปาก 
 3. ใชทั้งกลยุทธที่ 1 และ 2 รวมกัน 

 ผลการวิเคราะหของ Engwall et al. สนับสนุนผลการวิเคราะหของ Delvaux (2003) ที่
พบวาสระ /ç)/ มีกระแสลมออกทางจมูกมากที่สุด เพราะการเปดชองเพดานออนมีความกวางมาก
ที่สุด นอกจากนี้ ยังพบวาในขณะออกเสียงสระ /A)/ และ /ç)/ ชองทางเดินเสียงจะสั้นกวาขณะออก
เสียงสระ /a/ และ /o/ 

 Raja (2006) พบวาสระธรรมดาจะเปนสระเสียงขึ้นจมูกเพราะไดรับอิทธิพลจากพยัญชนะ
นาสิกที่อยูขางหลังมากกวาไดรับอิทธิพลจากพยัญชนะนาสิกที่อยูขางหนา จึงทําใหในการออกเสียง
สระธรรมดาที่อยูขางหนาพยัญชนะนาสิก เพดานออนจะต่ําลงมากกวาการออกเสียงสระธรรมดาที่
อยูขางหลังพยัญชนะนาสิก 

 ขอคนพบของ Raja (2006) ตรงกับที่ Kawasaki, 1986 (อางใน Laver, 1994) ไดกลาวไววา 
โดยทั่วไป พยางคที่มีพยัญชนะทายเปนเสียงนาสิกจะสงผลใหสระกลายเปนสระเสียงขึ้นจมูกได
มากกวาพยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงนาสิก เพราะเพดานออนจะลดต่ําลงกอนที่จะเริ่มออกเสียง
พยัญชนะทาย ภาษาที่มีลักษณะเชนนี้ ยกตัวอยางเชน ภาษาอังกฤษ ภาษาตะกาลอก ภาษาตูนีเซีย แต
ก็มีบางภาษาที่เปนไปในทิศทางตรงกันขาม คือ พยางคที่มีพยัญชนะตนเปนเสียงนาสิกจะสงผลให
สระกลายเปนสระเสียงขึ้นจมูกไดมากกวาพยางคที่มีพยัญชนะทายเปนเสียงนาสิก เชน ภาษา Loma 
ภาษา Mazatec และ ภาษา Nama      

 Amelot and Rossato (2007) พบวาในขณะออกเสียงสระธรรมดาและพยัญชนะธรรมดา 
ความสูงต่ําของเพดานออนจะอยูในระดบัเดียวกัน แตในขณะออกเสียงสระนาสิก เพดานออนจะอยู
ต่ํากวาขณะออกเสียงพยัญชนะนาสิก และในการออกเสียงนาสิก เพดานออนจะอยูต่ํากวาในการ
ออกเสียงธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ ยังพบวาการออกเสียงสระธรรมดาที่อยู
ขางหนาพยัญชนะนาสิกหรืออยูตรงกลางระหวางพยัญชนะนาสิก เพดานออนจะต่ํากวาการออก
เสียงสระธรรมดาที่อยูขางหลังพยัญชนะนาสิก ซ่ึงประเด็นนี้ตรงกับขอคนพบของ Raja (2006) และ 
Kawasaki, 1986 (อางใน Laver, 1994)   
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 นอกเหนือไปจากการวิเคราะหทางสรีรสัทศาสตรที่ดูการเคลื่อนที่ของเพดานออนแลว ยังมี
งานวิจัยที่วัดระดับความเปนเสียงนาสิกของสระนาสิกและกลวิธีการออกเสียงสระนาสิกโดยผูพูด
ภาษาที่ไมมีสระนาสิก ไดแก 

 Galvao (1998) วัดระดับความเปนเสยีงนาสิกของสระนาสิกในภาษาโปรตุเกสสําเนียงไอ
เบอเรียน (Portuguese Iberian) โดยใชเครื่องมือซ่ึงเรียกวา Kay Nasometer ไดขอคนพบวาการ
ปรากฏอยูของพยญัชนะนาสกิจะชวยใหการออกเสียงสระนาสิกบรรลุเปาหมายมากทีสุ่ด แตระดับ
ของความเปนนาสิกนั้น จะขึ้นอยูกับความสูงต่ําของสระ กลาวคือ ในขณะออกเสียงสระสูงมีการ
คอดตัวของชองทางเดินของกระแสลมภายในชองปากมากกวา จึงสงผลใหอัตราความเปนนาสิกมี
มากกวาในขณะออกเสียงสระต่ํา ซ่ึงเปนลักษณะทัว่ไปทีเ่กิดขึ้นในภาษาอื่นๆที่มีสระนาสิกในระบบ
สระ  

 Takeuchi and Arai (n.d.) พบวานักเรียนมัธยมปลายชาวญี่ปุนมีวิธีในการออกเสียงสระ
นาสิกโดยการเหยียดริมฝปากหรืออาปากใหนอยลง เพื่อใหไดเสียงสระนาสิกที่เหมือนตนแบบมาก
ที่สุด 

2.5 งานวิจัยสระในภาษามลายูถิ่นปตตานีและภาษาอื่นๆ ในภาษาเอเชียตะวันออกเฉียงใตท่ีมีระบบ
สระคลายคลึงกัน 

 จากการทบทวนวรรณกรรมงานวิจัยในอดีต ทําใหไดพบงานวิจัยเกี่ยวกับสระในภาษามลายู
ถ่ินปตตานี และในภาษาอื่นๆ ที่มีระบบสระคลายคลึงกัน เชน งานวิจัยที่ศึกษาระบบสระในภาษามง
ขาว และภาษากันซิว (ภาษาเงาะซาไก) เปนตน ตอไปนี้จะไดนําเสนองานวิจัยและขอคนพบตางๆ
ของงานแตละชิ้น    

 ภาษามลายูถ่ินปตตานีอยูในตระกูลออสโตรนีเซียน ซ่ึงเปนตระกูลภาษาหนึ่งของภาษา
เอเชียตะวันออกเฉียงใต งานวิจัยที่นําภาษามลายูถ่ินปตตานีมาวิเคราะหในแงมุมตางๆ มีหลายชิ้น
ดวยกัน ดังที่กลาวมาแลวในบทที่ 1 ถาจะกลาวถึงงานวิจัยที่เปนการศึกษาทางกลสัทศาสตรที่
เกี่ยวของกับเสียงสระ มีงานวิจัยของกุสุมา เลาะเด (2547) และ Phanintra Teeranon (2007) งานวิจัย
ทั้งสองชิ้นนี้มิไดเปนงานที่มุงศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระในระบบสระของภาษา
มลายูถ่ินปตตานีโดยตรง แตเปนการศึกษาในเรื่องคาความถี่มูลฐานและคาระยะเวลาของเสียงสระที่
สัมพันธกับพยัญชนะทาย ซ่ึงมีรายละเอียดขอคนพบของงานทั้งสองดังนี้ 
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 กุสุมา เลาะเด (2547) นําสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีที่พูดในจังหวัดปทุมธานีกับจังหวัด
ปตตานีมาวิเคราะหหาคาความถี่มูลฐานและคาระยะเวลาที่มีความสัมพันธกับพยางคที่ไมมี
พยัญชนะทายและพยางคที่มีพยัญชนะทายเปน ///, /h/, /N/ ผลจากการวิเคราะหพบวาคาความถี่มูล
ฐานและคาระยะเวลาของสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีที่พูดในจังหวัดปทุมธานีและจังหวัดปตตานี
มีลักษณะเหมือนกัน คือ สระในพยางคที่ไมมีพยัญชนะทายมีคาระยะเวลามากที่สุด แตมีคาความถี่
มูลฐานนอยที่สุด สวนสระในพยางคที่มีเสียงพยัญชนะทายเปน /N/ มีคาระยะเวลามากกวาสระใน
พยางคที่มีเสียงพยัญชนะทายเปน /// และ /h/ ตามลําดับ แตสระที่อยูขางหนาเสียงพยัญชนะทาย
สองเสียงนี้กลับมีคาความถี่มูลฐานมากกวาสระในพยางคที่มีเสียงพยัญชนะทาย /N/ และพยางคที่ไม
มีเสียงพยัญชนะทาย 

 Phanintra Teeranon (2007) ศึกษาความเปนไปไดของการเกิดวรรณยุกตในภาษามลายูถ่ิน
ในประเทศไทยที่สะทอนใหเห็นจากการวิเคราะหทางกลสัทศาสตร ในการเก็บขอมูลใชสระ 3 
หนวยเสียง คือ /i/, /u/, /a/ สระเหลานี้ปรากฏหลังพยัญชนะไมกอง /p/, /t/, /k/ และพยัญชนะกอง 
/b/, /d/, /g/ ในคําสองพยางค ผลการวิจัยพบวา สระสูงมีคาความถี่มูลฐานที่สูงกวาสระต่ํา ซ่ึงเปน
ระดับเสียงประจําสระ (intrinsic pitch) สระสูงและสระต่ําไดรับอิทธิพลจากความกองของพยัญชนะ 
ดังนั้น สระ /i/, /u/, /a/ ที่อยูหลังพยัญชนะไมกองมีคาความถี่มูลฐานสูงกวาสระสูงที่อยูหลัง
พยัญชนะกอง นอกจากนี้ ขอคนพบยังแสดงใหเห็นวาเมื่อสระสูงอยูหลังพยัญชนะกอง จะมี
คาความถี่มูลฐานต่ํากวาสระต่ําที่อยูหลังพยัญชนะไมกอง สรุปไดวา อิทธิพลของระดับเสียงประจํา
สระมีนอยกวาอิทธิพลของความกองของพยัญชนะตนในการที่จะวิวัฒนาการเปนวรรณยุกต และ
เปนไปไดวาภาษามลายูถ่ินที่พูดในจังหวัดปทุมธานี อาจจะกลายเปนภาษาที่มีวรรณยุกตไดใน
อนาคต เพราะอิทธิพลของพยัญชนะตน 

 นอกจากภาษามลายูถ่ินปตตานีซ่ึงนํามาศึกษาในงานวิจัยนี้แลว ยังมีภาษาในเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใตอีก 2 ภาษา ในระบบสระของภาษาทั้งสองนี้มีทั้งสระธรรมดาและสระนาสิก คือ 
ภาษามงขาว ซ่ึงอยูในตระกูลภาษามง-เมี่ยน  และภาษากันซิว ซ่ึงอยูในตระกูลภาษามอญ-เขมร 
ระบบสระในภาษามงขาว ประกอบดวย สระธรรมดา 6 หนวยเสียง สระนาสิก 2 หนวยเสียง (ตาราง
ที่ 2.4) และสระประสม 5 หนวยเสียง คือ /ia/, /ai/, /aˆ/, /au/, /ua/ และความสั้นยาวของเสียงสระ
ไมมีนัยสําคัญในทางภาษาศาสตร (Fuller, 1988) 
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ตารางที่ 2.5 ระบบสระภาษามง 

ตําแหนงของลิน้ 

หนา กลาง หลัง 

 

สระธรรมดา สระนาสิก สระธรรมดา สระธรรมดา สระนาสิก 

สูง i - ˆ u - 

กลาง e e) - - o) 

ต่ํา - - a ç - 

(ปรับจาก Fuller, 1988) 

สวนระบบสระในภาษากันซิวนั้น มีงานวิจัยที่ไดจัดระบบสระไว 2 ชิ้น คือ Phaiboon Duangchand 
(1984) และ Bishop (1995) ดังรายละเอียดตอไปนี้  

   Duangchand (1984) วิเคราะหใหมีสระเดี่ยว 15 หนวยเสียง แบงออกเปน สระเดี่ยว
ธรรมดา 9 หนวยเสียง และสระเดี่ยวนาสิก 6 หนวยเสียง (ตารางที่ 2.5) และสระประสมมี 4 หนวย
เสียง แบงเปน สระประสมธรรมดา 2 หนวยเสียง คือ /ia/, /ua/ และสระประสมนาสิก 2 หนวยเสียง 
คือ /ia)/, /ua)/ 

ตารางที่ 2.6 ระบบสระภาษากันซิว  

ตําแหนงของลิน้ 

หนา กลาง หลัง 

 

สระธรรมดา สระนาสิก สระธรรมดา สระนาสิก สระธรรมดา สระนาสิก 

สูง i i) ˆ ˆ) u u) 

กลาง e - ´ - o - 

ต่ํา E E) a a) ç ç) 

(ปรับจาก Phaiboon Duangchand, 1984) 

 ตอมา งานของ Bishop (1995) ซ่ึงเปนงานรุนหลังที่ไดนําวิธีทางกลสัทศาสตรเขามาชวยใน
การวิเคราะหสระในภาษากันซิว วิเคราะหใหมีสระเดี่ยว  26 หนวยเสียง แบงออกเปน สระเดี่ยว
ธรรมดา 14 หนวยเสียง และสระเดี่ยวนาสิก 12 หนวยเสียง (ตารางที่ 2.6) และสระประสม 2 หนวย
เสียง แบงออกเปน สระประสมธรรมดา 1 หนวยเสียง คือ /ie/ และสระประสมนาสิก 1 หนวยเสียง 
คือ /ie)/  
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ตารางที่ 2.7 ระบบสระภาษากันซิว  

ตําแหนงของลิน้ 

หนา กลาง หลัง 

 

สระธรรมดา สระนาสิก สระธรรมดา สระนาสิก สระธรรมดา สระนาสิก 

สูง i i) μ μ) u u) 

เกือบสูง I I) - - - - 

กลาง-สูง e£ e£) ‘ - o£ o£) 

กลาง e e) ´ - o o) 

กลาง-ต่ํา E E) √ √) ç ç) 

ต่ํา - - a a) - - 

(ปรับจาก Bishop, 1995) 

 งานวิจัยเสียงสระในภาษาเอเชียตะวันออกเฉียงใต มีภาษาที่มีระบบสระแบบสระธรรมดา
กับสระนาสิก 3 ภาษา คือ ภาษามลายูถ่ินปตตานี ภาษามงขาว และภาษากันซิว (ภาษาเงาะซาไก) 
และงานวิจัยเกี่ยวกับภาษาเหลานี้มีเพียงไมกี่ช้ิน คือ Phanintra Teeranon (2007) วิเคราะห
ความสัมพันธของคาความถ่ีมูลฐานของสระสูง-ต่ํากับพยัญชนะตนกอง-ไมกองในภาษามลายูถ่ิน
ปตตานี เชนเดียวกับ กุสุมา เลาะเด (2547) วิเคราะหความสัมพันธของคาความถี่มูลฐานและคา
ระยะเวลาของเสียงสระกับเสียงพยัญชนะทายในภาษามลายูถ่ินปตตานี แตงานทั้งสองชิ้นนี้มิไดเปน
งานที่วิเคราะหเสียงสระโดยตรง สุภาพร ผลิพัฒน (2550) วิเคราะหเสียงสระในภาษามง แตเลือก
ศึกษาเฉพาะเสียงสระธรรมดา ในขณะที่ Phaiboon Duangchand (1984) และ Bishop (1995) 
วิเคราะหระบบสระในภาษากันซิว และ Fuller (1988) วิเคราะหระบบสระในภาษามงขาว 

 จากการทบทวนวรรณกรรมไมพบวามีงานวิจัยทางกลสัทศาสตรที่วิ เคราะหและ
เปรียบเทียบลักษณะทางกลสัทศาสตรของสระธรรมดากับสระนาสิกในภาษาเอเชียตะวันออกเฉียง
ใต ดวยเหตุนี้ ผูวิจัยจึงเลือกภาษามลายูถ่ินปตตานีซ่ึงเปนภาษาที่มีระบบสระแบบสระธรรมดากับ
สระนาสิก (/v/ vs. /v)/) มาศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิก 
และเปรียบเทียบพฤติกรรมความแตกตางระหวางเสียงสระทั้งสองประเภท ในประเด็นคาความถี่
ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขม รวมทั้งนําขอคนพบที่ไดไปเปรียบเทียบกับขอคนพบใน
ภาษาอื่นๆที่มีระบบสระเปนแบบ /v/ vs. /v)/ เหมือนกัน 

 

 



   

บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี
โดยมีขั้นตอนในการดําเนินงานวิจัยหลายขั้นตอนดวยกัน ในบทนี้จะไดนําเสนอวิธีดําเนินการวิจัย
อยางละเอียดทีละขั้นตอน โดยจะเริ่มอธิบายตั้งแต การกําหนดจุดในการเก็บขอมูล  การคัดเลือกผู
บอกภาษา การสรางคําตัวอยางและจํานวนคําทดสอบซึ่งเริ่มตนดวยการรวบรวมคําศัพท ลักษณะ
ของคําที่จะนํามาทําเปนคําตัวอยาง รายการคําตัวอยาง และจํานวนคําทดสอบ จากนั้นจะอธิบายถึง
การบันทึกเสียงและการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตร โดยเริ่มจากขั้นตอนการบันทึกเสียง การ
เตรียมคําทดสอบเพื่อวัดคาทางกลสัทศาสตรของสระ จากนั้น จะอธิบายถึงการวัดคาทางกล
สัทศาสตร ไดแก คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 คาระยะเวลา และคาความเขม รวมทั้งการนําสถิติมาใช
ประกอบการวิเคราะหนัยสําคัญของความแตกตาง โดยหาคาเฉลี่ย (X#) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
และคานัยสําคัญทางสถิติ และสุดทายคือการนําเสนอผลการวิจัย รายละเอียดของแตละขั้นตอนมี
ดังตอไปนี้ 

3.1 การกําหนดจุดในการเกบ็ขอมูล 

 แมวาภาษามลายูถ่ินปตตานจีะพูดกันมากทีสุ่ดในสามจังหวัดชายแดนภาคใต  คือ จังหวดั
ปตตานี จังหวดัยะลา และจงัหวัดนราธิวาส แตผูวิจัยไดเลือกเก็บขอมลูที่จังหวัดปตตานี ในตาํบลรู
สะมิแล อําเภอเมือง เนื่องจากตําบลรูสะมิแลเปนที่ตั้งของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขต
ปตตานี ดังนั้น การเกบ็ขอมูลภายในมหาวิทยาลัย จึงมีความปลอดภัยสูงและมีความสะดวก 
ประกอบกับผูวิจัยไดรูจกักับอาจารยหลายทานซึ่งสอนอยูในคณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร จึง
ทําใหการเก็บขอมูลไดรับการชวยเหลือเปนอยางดใีนทุกๆดาน 

3.2 การคัดเลือกผูบอกภาษา 

 ผูวิจัยเลือกผูบอกภาษาทีเ่ปนนักศึกษาชายที่มีอายุระหวาง 18-22 ป จํานวน 10 คน ดวย
เหตุผลที่วา จดุเก็บขอมูลเปนมหาวิทยาลัยจึงมีนักศกึษาจาํนวนมาก ทําใหสามารถเลือกผูบอกภาษา
ไดตามความตองการ และเลอืกนักศกึษาที่เปนเพศชาย เพราะนักศกึษาเพศหญิงที่เปนชาวไทยมุสลิม
มีนิสัยขี้อาย ไมคอยพูดและเสียงคอนขางเบา ซ่ึงอาจสงผลตอการวิเคราะหคาทางกลสัทศาสตร  
นอกจากนี้ ผูวิจัยพบวามกีารแปรในการใชคําศัพทของผูพูดภาษามลายูถ่ินปตตานีซ่ึงเกิดและเติบโต
ในจังหวดัยะลาและจังหวดันราธิวาส (เปรมินทร คาระว,ี 2544) และการแปรนี้อาจจะสงผลตอการ
เลือกคําศัพทมาใชเปนคําตวัอยาง จึงเปนการดีถาผูบอกภาษาทกุคนรวมทั้งบิดามารดาของผูบอก
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ภาษาเปนผูที่เกิด เติบโต และอาศัยอยูในจุดเก็บขอมูล ตลอดจนใชภาษามลายูถ่ินปตตานีเปนสวน
ใหญในชวีิตประจําวนั แตกส็ามารถสื่อสารดวยภาษาไทยไดเชนกัน นอกจากนี้ ผูบอกภาษาตองเปน
ผูที่มีอวัยวะในการออกเสียงที่สมบูรณ คุณภาพเสียงพดูชัดเจน และมีความเต็มใจในการใหความ
รวมมือ   

3.3 การสรางคาํตัวอยางและจํานวนคําทดสอบ  

 3.3.1 การรวบรวมคําศัพท 

 ในขั้นตน ผูวิจัยไดพยายามรวบรวมคําศัพทภาษามลายูถ่ินปตตานีใหไดมากที่สุด จึงใชวิธี
หาคําศัพทจากพจนานุกรมภาษามลายูทองถ่ินปตตานี-ไทย (2525) พจนานุกรมภาษามลายูถ่ิน
ปตตานี-ไทย (2527) 1 และวิทยานิพนธเรื่องคําประสมในภาษามลายูถ่ินปตตานี (พนิดา บัวเลิศ, 
2536) การรวบรวมคําศัพทที่จะนํามาใชเปนคําตัวอยางนั้น ตองสรางหลักเกณฑขึ้นมา เพื่อใหได
คําศัพทที่เอื้ออํานวยตอการวิเคราะหทางกลสัทศาสตร ซ่ึงจะไดกลาวถึงในหัวขอตอไป หลังจาก
รวบรวมคําศัพทไดมากพอสมควร ผูวิจัยไดนําคําศัพทเหลานี้ไปตรวจสอบความถูกตองกับ ผูชวย
ศาสตราจารย ดร.รุสลัน อุทัย2 โดยตรวจสอบในเรื่องการออกเสียง ความหมายของคําศัพท และ
คําศัพทนั้นเปนคําศัพทที่ยังคงใชกันอยูหรือไม หลังจากที่ไดตรวจสอบคําศัพทแลว ผูวิจัยจึงคัดเลือก
เฉพาะคําศัพทที่เหมาะสมและนํามาสรางเปนรายการคําตัวอยาง (wordlist) 

  3.3.2 ลักษณะของคําตัวอยางและรายการคําตัวอยาง 

 เนื่องจากวัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ คือ วิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของสระเดี่ยว
ธรรมดาและสระเดี่ยวนาสิก ดังนั้น คําตัวอยางที่นํามาใชจะตองครอบคลุมสระทั้งสองประเภท โดย
แบงเปน สระเดี่ยวธรรมดา 8 หนวยเสียง ไดแก /i/, /e/, /E/, /´/, /a/, /u/, /o/, /ç/  และสระเดี่ยว
นาสิก 4 หนวยเสียง ไดแก /E)/, /a)/, /u)/, /ç)/ คําศัพทที่เลือกใชจะเปนคําพยางคเดียว คําสองพยางค 
และคําสามพยางค ในการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตร ผูวิจัยไดวิเคราะหเฉพาะพยางคที่ลง
เสียงหนัก ดังนั้น ในพยางคที่ลงเสียงหนักนี้ จะมีสระเปนสระเดี่ยวธรรมดา 7 หนวยเสียง คือ /i/, 
/e/, /E/, /a/, /u/, /o/, /ç/ ยกเวน สระ /´/ ซ่ึงจะปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก และสระ

                                                 
1 ปจจุบันมี “พจนานุกรมมลายูถิ่นปตตานี-ไทย ไทย-มลายูถิ่นปตตานี (2551)” จัดทําโดยคณะผูจัดทําในโครงการจัดตั้งสถาบันสมุทร

รัฐเอเชียตะวันออกเฉียงใตศึกษา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี เพื่อเปนประโยชนตอขาราชการหรือบุคคลอื่นที่ตอง
ปฏิบัติงานในพื้นที่นี้ ที่จะนําไปใชในการสื่อสารสรางความเขาใจอันดีกับคนในพื้นที่ และสําหรับชาวไทยมุสลิมจํานวนหนึ่งที่ไมรู
ภาษาไทยรวมไปถงึเด็กรุนใหมที่เร่ิมใชภาษามลายูถิ่นนอยลงและไมรูจักคําศพัทเกา 
2 อาจารยประจําภาควิชาภาษาตะวันออก แผนกวิชาภาษามลายู คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

วิทยาเขตปตตาน ี
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เดี่ยวนาสิก 4 หนวยเสียง คือ /E)/, /a)/, /u)/, /ç)/ พยางคที่ลงเสียงหนักจะกําหนดใหมีโครงสราง
พยางค 2 แบบ คือ พยางคปดและพยางคเปด เพราะโครงสรางพยางคมีผลตอลักษณะทางกล
สัทศาสตรของเสียงสระ (กุสุมา เลาะเด, 2547) นอกจากนี้ ผูวิจัยยังไดกําหนดพยัญชนะตนและ
พยัญชนะทายของพยางคที่ลงเสียงหนักดวย เพื่อหลีกเล่ียงอิทธิพลจากเสียงซึ่งเปนบริบทแวดลอม 
โดยกําหนดใหพยัญชนะตนเปนพยัญชนะกักเสียงสั้น ไมกอง ไมพนลม ซ่ึงไดแก /p/, /t/, /k/, /// 
และพยัญชนะทายเปนพยัญชนะในชุดนี้เชนกัน คือ /// 

 รายการคําตัวอยางมี 2 ชุดดวยกัน ชุดแรกคือรายการคาํตัวอยางของสระเดี่ยวธรรมดาและ
ชุดที่สองคือรายการคําตัวอยางของสระเดี่ยวนาสิก ดังทีไ่ดกลาวมาแลววาพยางคที่ลงเสียงหนกัจะ
ถูกกําหนดใหมีโครงสรางพยางค 2 แบบ คือ พยางคปดและพยางคเปด จึงกําหนดใหคําตวัอยางมี
พยางคที่ลงเสียงหนกัแยกตามโครงสรางพยางคปดและพยางคเปด อยางละ 3 คํา  ดังนั้น สําหรบั
สระเดี่ยวธรรมดา 7 หนวยเสียง จะไดคําตัวอยางที่มีพยางคที่ลงเสียงหนักเปนพยางคปด 21 คํา และ
พยางคเปด 21 คํา รวมกับคําตัวอยางของสระ /´/ ซ่ึงไมสามารถแยกตามประเภทของโครงสราง
พยางคได แตไดกําหนดคําตวัอยางไว 6 คํา สรุปแลว ในรายการคําตวัอยางของสระเดีย่วธรรมดา มี
คําตัวอยางทั้งสิ้น 48 คํา (ดูตารางที่ 3.1) 

 สําหรับสระเดีย่วนาสิก คอนขางจะมีปญหาในการหาคําตัวอยาง เพราะคําศัพทที่มีสระ
นาสิกปรากฏอยูนั้นมใีชอยูไมมาก กอปรกับการที่ผูวิจยัตองกําหนดบริบททางเสียงที่แวดลอมเสียง
สระจึงทําใหหาคําตัวอยางไดยาก อยางไรก็ตาม คาํตัวอยางที่มพียางคที่ลงเสียงหนักแยกตาม
โครงสรางพยางคปดและพยางคเปดของสระเดี่ยวนาสกิมี 14 คําตัวอยาง ซ่ึงครบทั้ง 4 หนวยเสียง 
แตคําตัวอยางที่แบงตามโครงสรางพยางคจะมีไมเทากันสําหรับแตละสระ (ดูตารางที่ 3.2) 

 นอกจากนี ้ ผูวิจัยไดสรางคําตัวอยางเพิ่มเติมสําหรับสระบางหนวยเสียง เพราะ
ประสบการณจากการทําวิจยัในโครงการนํารอง ทําใหทราบวาคําศัพทบางคําเปนคําศัพทเกาหรือ
คําศัพทโบราณ และการใชคําศัพทของแตละอําเภอในจังหวัดปตตานีก็จะมีการแปรเกิดขึ้น ดงันั้น 
ผูวิจัยจึงตองเปลี่ยนคําตัวอยางบางคําเพื่อความสะดวกในการออกเสียงและบันทึกเสียง (ดูรายการคาํ
ตัวอยางสํารองในภาคผนวก ก) 
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ตารางที่ 3.1 รายการคําตัวอยางของสระเดี่ยวธรรมดา 8 หนวยเสียง 

พยางคปด พยางคเปด สระ 

คําตัวอยาง ความหมาย คําตัวอยาง ความหมาย 

/i/ [puti/] (ผลไม) ดิบ [/api˘] ไฟ 
 [siki/] นิดหนอย [hati˘] / [/ati˘] ใจ, จิตใจ 
 [j´ti/] ดีดดวยปลายนิว้ [laki˘] สามี 

/e/ [/ite/] เปด [bate˘] ขัน (น้ํา) 
 [buke/] ภูเขา [bute˘] เม็ด, เมล็ด 
 [kute/] เก็บ [dike˘] การขับรองหมู 

/E/ [wi pE/]  ใหนม  [hitE˘] / [/itE˘] ดํา  
 [tEkE/]  ปนโต, ตั๋ว [lipE˘] ตะขาบ 
 [tEpE/] แปะ, ตดิ (ดวยกาว) [makE˘] กิน 

/´/ [p´ta˘] สะตอ 
 [k´te/] กัด (สัตว) 
 [t´kç/] คอ, ลําคอ                (ปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก) 
 [k´pçh] หอยแครง 

 [p´ti˘] หีบ, กลอง 

 [p´tç˘] แผนที ่
/a/ [/ika/] ผูก [/aka˘] ราก 

 [lipa/] พับ [bata˘] หมอน 
 [s´ka/] ขวาง, กั้น, สกดั [pata˘]  ชายหาด 

/u/ [lutu/] เขา [gutu˘] เหา 
 [/upu/] หญา [hatu˘]/ [/atu˘] ผี 
 [pupu/] (ลม) พัด [paku˘] ตะป ู

/o/ [bato/] ไอ [cako˘] ขุด 
 [k´to/] ผายลม [kapo˘] ปูน 
 [mako/] ชาม [tuko˘] คอน 

/ç/ [/çtç/] สมอง [/utç˘] อูฐ 
 [bçtç/] หัวลาน [bakç˘] นามสกุล 
 [kapç/] ขวาน [batç˘] อิฐ, กระเบื้อง 
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ตารางที่ 3.2 รายการคําตัวอยางของสระเดี่ยวนาสิก 4 หนวยเสยีง 

พยางคปด พยางคเปด สระ 

คําตัวอยาง ความหมาย คําตัวอยาง ความหมาย 

/E)/ [/EpE)/]/[hEpE)/] เบียดใหชิด [sE//E)̆ ] บทกลอน  
 [c´kE)/] บีบ (คอ)  (ภาษาอาหรับ) 
 [k´pE)/] แบนราบ, บี้แบน   

/a)/ [p´ta)/]  คลํา, แตะ [capa‚̆ ] ควา, ฉวย 
 [pa)/-pa)/] เสียงรองของเปด [c´ka)̆ ]/[k´ka)˘] ขวน 
 [t´bE/a)/] / 

[bE/a)/] สันดาน    

/u)/3 [k´tu)/] (ขาว)ดิบ (ปรากฏเฉพาะในพยางคปด) 
/ç)/ [k´lEkç)/] ขดตัว  [dç//ç)̆ ] ขอพร(จากพระเจา) 
 [kEtç)/] (นิ้ว) หงกิงอ    
 [kçtç)/] ส้ันมาก   

 3.3.3 จํานวนคาํทดสอบ 

 คําทดสอบที่จะนํามาวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรไดมาจากการใหผูบอกภาษา 10 คน 
ออกเสียงคําตัวอยางที่มีพยางคที่ลงเสียงหนักแยกตามโครงสรางพยางคปด 3 คําและพยางคเปด 3 คาํ 
คําละ 3 คร้ัง ผูบอกภาษาออกเสียงเพียง 1 คร้ัง แตบันทึกเสียงทั้งหมด 3 คร้ังโดยสลับลําดับของคํา 
จะไดคําทดสอบที่มีพยางคที่ลงเสียงหนักเปนพยางคปด 90 คํา (10 คน x 3 คํา x 3 ครั้ง)   และพยางค
เปด 90 คํา (10 คน x 3 คํา x 3 ครั้ง) เมื่อมีสระเดี่ยวธรรมดาปรากฏในพยางคที่ลงเสียงหนักได 7 
หนวยเสียง ก็จะไดคําทดสอบ 1,260 คํา (พยางคปด 90 คํา + พยางคเปด 90 คํา x 7 หนวยเสียง) รวม
กับคําทดสอบของสระ /´/ ซ่ึงไมสามารถแยกตามประเภทของโครงสรางพยางคไดอีก 540 คํา (10 
คน x 6 คํา x 3ครั้ง) ดังนั้น คําทดสอบของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะมีทั้งหมด 1,440 คํา สําหรับการ
ออกเสียงคําตัวอยางของสระเดี่ยวนาสิก แตละคําจะมีจํานวนครั้งไมเทากัน เนื่องมาจากการหาคํา
ตัวอยางของแตละสระไมสามารถหาไดครบทั้งในพยางคปดและพยางคเปด อยางไรก็ตาม ได
กําหนดจํานวนครั้งของการออกเสียงไว (ดูตารางที่ 3.3) เมื่อนําจํานวนครั้งในการออกเสียงสระเดี่ยว
นาสิกมารวมกัน คือ พยางคปด 36 คํา รวมกับ พยางคเปด 27 คํา จะไดทั้งหมด 63 คํา และออกเสียง
โดยผูบอกภาษา 10 คน ดังนั้น คําทดสอบเพื่อการวัดคาทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวนาสิกจึง
                                                 
3 จากการคนควาคําศัพทในพจนานุกรมภาษามลายูทองถิน่ปตตานี-ไทย (2525) พจนานุกรมภาษามลายูถิ่นปตตานี-ไทย (2527) และ

สอบถามขอมูลเพิ่มเติมจาก ผูชวยศาสตราจารย ดร.รุสลัน อุทัย ไมพบคําศพัทใดๆที่มีสระ /u)/ ปรากฏอยูในโครงสรางพยางคแบบ
เปด   
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มีทั้งสิ้น 630 คํา กลาวโดยสรุปคือ ในงานวิจัยนี้ใชคําทดสอบที่มีเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 1,440 คํา
และคําทดสอบที่มีเสียงสระเดี่ยวนาสิก 630 คํา รวมคําทดสอบทั้งสิ้น 2,070 คําทดสอบที่ใชในการ
วัดและวิเคราะหคาทางกลสัทศาสตร  

ตารางที่ 3.3 จาํนวนครั้งในการออกเสียงคําตัวอยางที่มีสระนาสิก 
พยางคปด พยางคเปด  

สระ คําตัวอยาง ความหมาย จํานวนครั้ง คําตัวอยาง ความหมาย จํานวนครั้ง 

/E)/ [/EpE)/]/[hEpE)/] เบียดใหชิด 3 [sE//E)̆ ] บทกลอน  9 
 [c´kE)/] บีบ (คอ) 3  (ภาษาอาหรับ)  
 [k´pE)/] แบนราบ, บี้แบน 3    
/a)/ [p´ta)/] คลํา, แตะ 3 [capa‚̆ ] ควา, ฉวย 4 

 [pa)/-pa)/] เสียงรองของเปด 3 [c´ka)̆ ] / 
[k´ka)˘] 

ขวน 5 

 
[t´bE/a)/] /  
[bE/a)/] 

สันดาน 3    

/u)/ [k´tu)/] (ขาว)ดิบ 9    

/ç)/ [k´lEkç)/] ขดตัว 3 [dç//ç)̆ ] ขอพร 9 
 [kEtç)/] (นิ้ว) หงกิงอ 3  (จากพระเจา)  

 [kçtç)/] ส้ันมาก 3    

รวมพยางคปด 36 รวมพยางคเปด 27 

3.4 การบันทึกเสียงและการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตร 

 3.4.1 การบันทึกเสียง 

 ในการบันทกึเสียงสําหรับงานวิจยันี้ ไดบันทึกเสียงทีห่องอัดเสียงของคณะมนษุยศาสตร
และสังคมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี กอนการบันทึกเสียง ผูวิจยัตอง
เตรียมความพรอมใหกับผูบอกภาษาตามขั้นตอน คือ อธิบายลักษณะของคําตัวอยาง และนํารายการ
คําตัวอยางมาสอบถามผูบอกภาษาแตละคนวารูจกัคําศัพทเหลานั้นหรือไม หากมีคําตัวอยางบางคําที่
ผูบอกภาษาไมรูจัก กจ็ะเปลี่ยนคําตัวอยางนั้นโดยใชคําตัวอยางสํารองแทน จากนั้นก็ซักซอมถึง
วิธีการออกเสยีงคําตัวอยาง คือ ผูบอกภาษาจะตองออกเสียงคําตัวอยางซึ่งอยูในกรอบประโยค ดังนี้  

 
  tuloN katç __________ ko/ /amç/sayç 

ชวย พูด  (คําวา)_____       ให ฉัน (หนอย) 
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ตัวอยางเชน  ‘ไฟ’ //api/  ผูบอกภาษาจะตองพูดวา 

  tuloN katç     /api      ko/ /amç/sayç 

ชวย พูด (คําวา) ‘ไฟ’  ให ฉัน (หนอย) 

สาเหตุที่ผูวิจยัเลือกใชกรอบประโยคก็เพื่อปองกันไมใหพยางคที่ลงเสียงหนกัซึ่งเปนพยางคสุดทาย
ที่มาขางหนาการหยุดเวนระยะ (pause) มีเสียงสระที่ยาวเกินไป นอกจากนี้ ผูวจิัยไดพดูคุยกับผูบอก
ภาษาถึงเรื่องทัว่ๆไปดวย เพือ่ใหผูบอกภาษารูสึกผอนคลายและออกเสียงอยางเปนธรรมชาติ ในการ
บันทึกเสียง ไดจัดเตรยีมไมโครโฟนที่จะใชบันทึกเสียง ผูวิจัยไดนําหฟูง (headphone) ที่ไมไดใช
แลวมาผูกติดกบัไมโครโฟน Sony รุน ECM-C115 เพื่อควบคุมระยะหางระหวางไมโครโฟนกบั
ปากของผูบอกภาษา โดยไมโครโฟนอยูหางจากปากของผูบอกภาษาประมาณ 10 เซนตเิมตร 
จากนั้น ปรับระดับความดังคอยของเสียงที่พูดผานทางไมโครโฟนใหมีความเหมาะสมกับผูบอก
ภาษาแตละคน แลวเร่ิมบันทกึเสียงลงในคอมพิวเตอรโนตบุกโดยใชโปรแกรม Cool Edit Pro เวอร
ชั่น 2.0 ขณะบันทึกเสียงแตละรอบ ผูวิจยัไดพูดความหมายของคําตัวอยางเปนภาษาไทย แลวใหผู
บอกภาษาออกเสียงคําตัวอยางนั้นซึ่งอยูในกรอบประโยคดังกลาวขางตน ทําเชนนี้ 3 รอบ โดยในแต
ละรอบคําตัวอยางจะสลับลําดับกัน เมื่อบันทึกเสียงเสร็จแตละรอบจะบนัทึกขอมูลไวในรูปของไฟล
เสียง (ดูภาพที่ 3.1) คําที่ไดมาจากการบันทึกเสียงทุกคําของผูบอกภาษาแตละคนจะนาํมาใช
วิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตร 

 

ภาพที่ 3.1 ตัวอยางการบันทกึเสียงของผูบอกภาษาดวยโปรแกรม Cool Edit Pro  
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 3.4.2 การเตรียมเสียงเพื่อวัดคาทางกลสัทศาสตร 

 กอนที่จะนําเสยีงมาวดัและวิเคราะหคาทางกลสัทศาสตร ผูวิจัยจําเปนทีจ่ะตองเตรยีมเสียงที่
บันทึกไวใหพรอม เพื่อความสะดวกในการวัดและวิเคราะห ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี ้

 ขั้นตอนที่ 1 เปดไฟลเสียงทีบ่ันทึกไวดวยโปรแกรม Cool Edit Pro เวอรช่ัน 2.0 เลือกคําที่
ตองการ แลวเลือกคําสั่ง save highlighted selection จากนั้นตั้งชื่อไฟล เลือกคําสั่ง save ก็จะไดไฟล
เสียงไฟลใหมซ่ึงเปนคําที่ตองการ ทําเชนนีไ้ปจนครบตามจํานวนคําทดสอบ (ดูภาพที่ 3.2) 

  ขั้นตอนที่ 2 เปดไฟลเสียงที่บันทึกไวจากขั้นตอนที่ 1 ในขั้นตอนนี้เปนการเลือกเฉพาะ
พยางคที่ตองการซึ่งก็คือพยางคที่ลงเสียงหนัก โดยมีขึ้นตอนการเลือกและบันทกึเปนไฟลใหม
เชนเดยีวกันกบัขั้นตอนที่ 1 ดําเนินการอยางเดียวกันจนครบตามจํานวนคําทดสอบ (ดภูาพที่ 3.3)  

 ขั้นตอนที่ 3 เมื่อผานขั้นตอนที่ 2 จะไดไฟลเสียงสระทั้งหมด 2,070 ไฟลตามจํานวนคํา
ทดสอบ เพื่อลดปริมาณของไฟลที่มีอยูมากใหสะดวกตอการเปดใช จึงตองจัดไฟลเสียงใหเปน
หมวดหมู โดยนําไฟลเสยีงสระเดียวกนัทีป่รากฏในพยางคแบบเดยีวกนัของผูบอกภาษาหนึ่งคน มา
ตัดตอใหเปนไฟลเดียว เมื่อผานขั้นตอนการเตรียมไฟลเสียงทั้ง 3 ขั้นตอนแลว จะไดไฟลเสียง
สําหรับวัดและวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตร 

 

ภาพที่ 3.2 การเลือกคําที่ตองการพรอมตั้งชื่อไฟลและบันทึกดวยโปรแกรม Cool Edit Pro  
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ภาพที่ 3.3 การเลือกพยางคทีล่งเสียงหนักพรอมตั้งชื่อไฟลและบันทึกดวยโปรแกรม Cool Edit Pro 

3.5 การวัดคาทางกลสัทศาสตร  

 ในการวัดคาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขม ไดใชโปรแกรม 3 โปรแกรม
รวมกัน ไดแก โปรแกรมพราท4 (Praat) เวอรชั่น 4.5.06 ซ่ึงเปนโปรแกรมหลัก และโปรแกรมเสริม 
2 โปรแกรม5 ซ่ึงไดแก โปรแกรม VowelPlot เวอรชั่น 0.2 และโปรแกรมสําหรับคํานวณคา
ระยะเวลาและคาความเขม นอกจากนีย้ังใช Microsoft Office Excel 2000 สําหรับพล็อตบริเวณเสยีง
สระโดยรวม รวบรวมคาทางกลสัทศาสตร คํานวณหาคาเฉลี่ย และสรางกราฟตางๆ ดวย 

 โปรแกรมพราทจะแสดงใหเห็นคลื่นเสียงและแผนภาพคลื่นเสียงแบบชวงกรองกวาง ซ่ึง
แสดงคาความถี่ฟอรเมินทใหเห็นเปนจุดสีแดงเรียงตอกันเปนเสน และแสดงตั้งแตความถี่ฟอรเมินท
ที่ 1-5 เมื่อตองการวัดคาความถี่ฟอรเมินทจะเลือกวัดเฉพาะบริเวณชวงกลางของเสียงสระ (steady 
state) และโปรแกรม VowelPlot จะแสดงคาความถี่ฟอรเมินทออกมาในรูปของไฟล Excel และนํา
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ไปพล็อตบริเวณเสียงสระแตละเสียง สวนโปรแกรมสําหรับคํานวณ

                                                 
4
 โปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชในการวิเคราะหเสียง ในโปรแกรมจะแสดงใหเห็นคลื่นเสียงและแผนภาพคลื่นเสยีง ใชเพื่อวัดคาตางๆทาง

กลสัทศาสตร พัฒนาขึ้นโดย Paul Boersma และ David Weenink จาก Institute of Phonetic Sciences, University of Amsterdam 
สามารถดาวนโหลดไดที่ www.praat.org   
5
 ผูเขียนโปรแกรมคือ ปฐวี ชาญไววิทย ผูชวยวิจัยในโครงการดานเทคโนโลยีทางเสียงของศูนยวิจัยประมวลผลภาษาและวัจนะ 

(CRSLP) คณะอักษรศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  โดยมีผูชวยศาสตราจารย ดร.สุดาพร ลักษณียนาวิน เปนหัวหนาโครงการ 
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คาระยะเวลาและคาความเขมไดใชโปรแกรมเดียวกัน เมื่อวัดคาระยะเวลา ผูวิจัยไดพิจารณาทั้งคล่ืน
เสียงและแผนภาพคลื่นเสียงแบบชวงกรองกวาง รวมทั้งใชการฟงประกอบดวย โปรแกรมนี้จะ
แสดงคาระยะเวลาโดยรวมของทั้งเสียงสระ และคาระยะเวลาที่มาจาก 5 จุดตามความยาวของเสียง
สระที่คิดเปนเปอรเซ็นต คือ จุดที่ 0% 25% 50% 75% และ 100% สวนคาความเขม โปรแกรมจะ
แสดงคาความเขมที่มาจากจุด 5 จุดเชนกัน แลวนํามาหาคาเฉลี่ยเปนคาความเขมโดยรวมของทั้ง
เสียงสระ ตอไปนี้จะเปนขั้นตอนในการวัดคาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขม 
ตามลําดับ 

 ขั้นตอนในการวัดคาความถีฟ่อรเมินทที่ 1-3 

 ขั้นตอนที่ 1 เปดไฟลเสียงดวยโปรแกรมพราท เลือกคําสั่ง Read และ Read from file เลือก
ไฟลเสียงที่ตองการ และเลือกคําสั่ง Open  

 ขั้นตอนที่ 2 เลือกคําสั่ง Annotate และ To TextGrid จะมีกลองปรากฏขึ้น ใหพิมพคําวา 
phone ในชอง All tier names คําวา phone ที่พิมพนี้จะเปนชื่อของ tier และจํานวนของ tier ที่ปรากฏ
ในหนาตางโปรแกรมพราท ซ่ึงจะขึ้นอยูกบัจํานวนชื่อทีพ่ิมพไว โปรแกรม VowelPlot ตองใช 1 tier 
ในการคํานวณหาคาความถี่ฟอรเมินท จึงพมิพแคหนึ่งชื่อ แลวเลือกคําสัง่ OK  

 ขั้นตอนที่ 3 ในหนาตางของโปรแกรมพราทจะปรากฏไฟล TextGrid เพิ่มขึ้นมา ใหเลือก
ไฟลเสียงพรอมกันกับไฟล TextGrid จากนั้นเลือกคําสั่ง Edit จะปรากฏหนาตางของโปรแกรม 
พราท ขึ้นมา (ดูภาพที่ 3.4)  

 ขั้นตอนที่ 4 ในขั้นตอนนี้ ไดกําหนดชวงเสียงสระ เพื่อใหโปรแกรมเสริมอานคาความถี่
ฟอรเมินทในชวงที่กําหนดนี้ การกําหนดชวงเสียงสระจะกําหนดตั้งแต 25% - 75% เทานั้น เพื่อตดั
ชวง transition ของเสียงสระในชวงตนและชวงทายออกไป โดยเลือกคําสั่ง Select และ Move 
cursor to จะมีกลองปรากฏขึ้นมา ใหใสคาระยะเวลาที่จดุ 25% เลือกคําสั่ง Apply จะเห็นวงกลม
เล็กๆ ปรากฏขึ้น ณ ตําแหนงนี้ ใหเลือกทีก่ึ่งกลางของวงกลมนี้ จะมีเสนสีแดงปรากฏขึ้น จากนั้นใส
คาระยะเวลาทีจุ่ด 75% แลวทําเชนเดิมจนครบทุกคําทดสอบ (ดูภาพที ่3.5) 

 ขั้นตอนที่ 5 เมื่อกําหนดชวงเสียงสระเสร็จแลว ใหกําหนดชื่อของเสียงสระลงไปตรงกลาง
ของชวงที่กําหนด จากนั้นเลือกคําสั่ง File และ Write TextGrid to text file เลือกคําสั่ง Save ทํา
เชนนี้จนครบทุกคําทดสอบ (ดูภาพที่ 3.6) 

 ขั้นตอนที่ 6 ขั้นตอนนี้เปนการพล็อตบริเวณเสียงสระแตละเสียง โดยนาํไฟลเสียงและไฟล 
TextGrid มาใชรวมกับโปรแกรม VowelPlot โปรแกรมจะอานคาความถี่ฟอรเมินททุกจุดที่ปรากฏ
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ในบริเวณที่ระบุชวงเสียงสระไว คือ ตั้งแตจุดที่ 25% จนถึง 75% จากนัน้โปรแกรมจะแสดง
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 2 และ 3 พรอมทั้งภาพแสดงบริเวณเสยีงสระแตละเสยีง โดยวงรอบของ
บริเวณเสยีงสระจะมีขนาดครอบคลุม 80% ของขอมูล 

 
 
ภาพที่ 3.4 หนาตางโปรแกรมพราทซึ่งประกอบดวย คล่ืนเสียง (บน) แผนภาพคลื่นเสียงแบบชวง
กรองกวาง (กลาง) และ tier ที่กําหนดไว 1 tier (ลาง) 
 

 

ภาพที่ 3.5 การกําหนดชวงเสยีงสระใน tier ที่ตําแหนง 25% (เสนสีแดง) และ 75% (เสนสีนําเงิน) 
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 ภาพที่ 3.6 การกําหนดชื่อของเสียงสระในตําแหนงที่ระบุชวงของเสยีงสระและบนัทึกไฟล 

 สําหรับการหาบริเวณเสียงสระโดยรวม ผูวิจัยใชโปรแกรม Microsoft Office Excel 2000 
สรางภาพและใชโปรแกรมเสริม6 เพื่อหาพื้นที่ของบริเวณเสียงสระโดยรวมนี้ จึงทําใหสามารถ
เปรียบเทียบขนาดของบริเวณเสียงสระโดยรวมของเสียงสระธรรมดากับเสียงสระนาสิกและเสียง
สระที่ปรากฏในพยางคปดกับพยางคเปดได  

 ขั้นตอนในการวัดคาระยะเวลาและคาความเขม 

 คาระยะเวลาและคาความเขมสามารถใชโปรแกรมเสริมเพื่อคํานวณคาไดพรอมกัน ซ่ึงมี
ขั้นตอนดังตอไปนี้  

 ขั้นตอนที่ 7 เปดไฟลเสียงและเลือกคําสั่ง Annotate และ To TextGrid (ตามขั้นตอนที่ 1 
และ 2) ใหพิมพคํา 3 คํา คือ word syllable และ phone ในชอง All tier names เพื่อใหไดจํานวน tier 
ที่จะปรากฏในหนาตางโปรแกรมพราท 3 tiers เพราะโปรแกรมเสริมสําหรับคํานวณคาระยะเวลา
และคาความเขมตองใช 3 tiers จากนั้น เลือกคําสั่ง OK 

 ขั้นตอนที่ 8 เปดไฟลเสียงและไฟล TextGrid พรอมกัน จากนั้นเลือกคําสั่ง Edit หนาตาง
ของโปรแกรมพราทจะปรากฏขึ้นมา (ดูภาพที่ 3.7) 

                                                 
6
 ผูเขียนโปรแกรมคือ ปรัชญา บุญขวัญ และ ธเนศ เรืองรจิตปกรณ  
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   ขั้นตอนที่ 9 กาํหนดชวงเสียงสระ เพื่อใหแปรแกรมเสรมิอานคาระยะเวลาและคาความเขม
ในชวงทีก่ําหนดนี้ การกําหนดชวงเสียงสระจะระบใุน tier ลางสุด โดยเริ่มจากกําหนดจุดเริ่มตน 
(onset) ของเสียงสระ เลือกที่กึ่งกลางของวงกลมเล็ก เสนสีแดงจะปรากฏขึ้น จากนั้น กําหนด
จุดสิ้นสุดของเสียงสระ (offset) ทําเชนนีจ้นครบทุกคําทดสอบ (ดูภาพที่ 3.8)  

      ขั้นตอนที่ 10 เมื่อกําหนดชวงเสียงสระเสร็จแลว ใหกําหนดชื่อของเสียงสระลงไปตรงกลาง
ของชวงที่ระบ ุจากนัน้เลือกคําสั่ง File และ Write TextGrid to text file เลือกคําสั่ง Save ทําเชนนี้จน
ครบทุกคําทดสอบ (ดูภาพที ่3.9) 

 ขั้นตอนที่ 11 ในขั้นตอนนีโ้ปรแกรมเสริมจะคํานวณคาระยะเวลาและคาความเขม โดยนํา
ไฟลเสียงและไฟล TextGrid ไปใชรวมกับโปรแกรมเสริม คาระยะเวลาและคาความเขมที่ไดจะ
แสดงออกมาเปนไฟล text 
 

 

ภาพที่ 3.7 หนาตางโปรแกรมพราทซึ่งประกอบดวย คล่ืนเสียง (บน) แผนภาพคลื่นเสียงแบบชวง
กรองกวาง (กลาง) และ tier ที่กําหนดไว 3 tiers (ลาง) 
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ภาพที่ 3.8 การกําหนดชวงเสียงสระ โดยกําหนดจุดเริ่มตน (เสนสีแดง) และจุดสิ้นสุด (เสนสีน้ําเงิน) 
ของเสียงสระ 

 

ภาพที่ 3.9 การกําหนดชื่อของเสียงสระในตําแหนงที่ระบุชวงของเสียงสระ 
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3.6 การวิเคราะหคาทางกลสัทศาสตร 

 ในการวิเคราะหและเปรยีบเทียบคาทางกลสัทศาสตร ไดแก คาความถีฟ่อรเมินที่ 1 2 และ 3 
คาระยะเวลา และคาความเขม ผูวิจัยไดนําขอมูลทั้งหมดมาหาคาเฉลี่ย (X#) และคาเบีย่งเบนมาตรฐาน 
(S.D.) เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกและความ
แตกตางของบริบทพยางคปดกับพยางคเปด ในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความ
เขม นอกจากนี้ ผูวิจัยจะใชการวิเคราะหทางสถิติ เพื่อยืนยนันยัสําคัญของความแตกตางของเสียง
สระและบริบทพยางคทั้งสองประเภท 

 การวิเคราะหทางสถิติไดใชโปรแกรม SPSS for windows เวอรชั่น 13.0 โดยเลอืกการ
วิเคราะหแบบ Independent-Samples T Test เพราะเปนการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของ
ตัวแปร 2 ชุด ซ่ึงเปนอิสระตอกัน ผูวิจยักําหนดคาระดับนัยสําคัญที่ 0.05 และคาความเชื่อมั่นที่ 95% 
ผลการทดสอบสามารถแสดงใหเห็นระดับนัยสําคัญวามคีามากนอยเพยีงใด ระดับนัยสําคัญที่นอย
กวา 0.05 หมายความวาความแตกตางนั้นมีนัยสําคัญ ในงานวจิัยนี้ใชการวิเคราะหแบบ t-Test เพื่อ
ทดสอบความแตกตางที่มนียัสําคัญ ในเรื่องตอไปนี ้

  1. เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 แตกตางจากเสียงสระเดี่ยว
 ธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด  
  2.  เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลาแตกตางจากเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ทั้งใน
 พยางคเปดและพยางคปด  
  3. เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมแตกตางจากเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ทั้งใน
 พยางคเปดและพยางคปด  
  4. เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มีคาความถี่ฟอร
 เมินทที่ 1-3 แตกตางจากในพยางคปด  
  5. เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มีคาระยะเวลา
 แตกตางจากในพยางคปด  
  6. เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มีคาความเขม
 แตกตางจากในพยางคปด  
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3.7 การนําเสนอผลการวิจัย 

 การนําเสนอผลการวิจัยเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี ไดแบงออกเปน 8 บท ดังนี้ 

 บทที่ 1 บทนํา 

 บทที่ 2 เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของ 

 บทที่ 3  วิธีดําเนนิการวิจัย 

 บทที่ 4  ลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดีย่วธรรมดา 

 บทที่ 5  ลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดีย่วนาสิก 

 บทที่ 6 เปรียบเทียบลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับของเสียงสระ
เดี่ยวนาสิก 

 บทที่ 7 เปรียบเทียบผลการศึกษาเสยีงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีกับผลการศึกษาเสียง
  สระในภาษาอืน่ๆ  

 บทที่ 8 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

บทที่  4 

ลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 

 ในบทนี้จะนําเสนอผลการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 
ซ่ึงจะเปรียบเทียบใหเห็นผลการวิเคราะหที่แยกตามโครงสรางพยางค 2 ประเภท คือ พยางคปดและ
พยางคเปด ผลการวิเคราะหจะนําเสนอในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 รวมถึงบริเวณเสียงสระ
ของแตละสระ และบริเวณเสียงสระโดยรวม คาระยะเวลา และคาความเขม ซ่ึงเปนคาเฉลี่ย (X#) ของ
เสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียง นอกจากนี้ ยังจะแสดงใหเห็นคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของเสียง
สระเดี่ยวธรรมดาแตละเสียง พรอมทั้งผลการทดสอบทางสถิติวาความแตกตางของคาทางกล
สัทศาสตรระหวางโครงสรางพยางคปดกับพยางคเปดมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม ดังรายละเอียด
ตอไปนี้ 

4.1 คาความถีฟ่อรเมินท 

 คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทกุเสียง จะนํามาหาคาเฉลี่ย (X#) คา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย t-Test เพื่อดูวาคาความถี่ฟอรเมินทที่ 
1-3 ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดจะแตกตางจากเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนยัสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเหน็ในตารางดวย
เครื่องหมาย *) ผลการวิเคราะหสามารถสรุปออกมาไดดังแสดงในตารางที่ 4.1 และสามารถแยกให
เห็นผลการวิเคราะหเสียงสระแตละคูในพยางคปดและพยางคเปดไดดังนี้ 

ตารางที่ 4.1 คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 (เฮิรตซ) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] ในพยางคปด และ
[v˘] ในพยางคเปด  

/i/ /e/ /E/ สระ 

[i] [i˘] [e] [e˘] [E] [E˘] 

x # 331.72 325.37   425.16    *    396.55   622.97    *    542.05 
F1 

S.D. 27.44 28.80    33.80       38.66    53.72       50.35 

x # 2384.00 2372.99 2226.57 2213.61  1968.87   *   2025.47 
F2 

S.D. 160.30 144.45 131.23 133.35   139.22      133.45 

x # 3096.51 3120.11 2867.12 2873.19 2679.90 2714.88 
F3 

S.D. 190.09 180.64 155.21 180.96 170.06 212.24 
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ตารางที่ 4.1 (ตอ) 

/´/ /a/ สระ 

[´] [a] [a˘] 

x # 510.23             800.40              *              754.35 
F1 

S.D. 44.22              72.51                 51.92 

x # 1434.95 1515.15 1511.98 
F2 

S.D. 180.62 91.70 76.63 

x # 2663.26 2475.41 2495.56 
F3 

S.D. 281.18 184.47 198.46 
 

/u/ /o/ /ç/ สระ 

[u] [u˘] [o] [o˘] [ç] [ç˘] 

x #   362.19    *    351.46    451.60   *    422.12   644.17    *    565.39 
F1 

S.D.    23.11       27.41     34.31      30.49    47.91       44.46 

x #   857.50    *    936.95  1063.27   *    908.89 1098.18 1078.45 
F2 

S.D.   129.61     101.38   120.77      111.36 95.79 108.17 

x #  2806.40   *   2714.08 2707.61 2758.56 2703.19 2670.64 
F3 

S.D.   199.38      173.81 186.96 193.95 220.80 220.34 

 จากตารางที่ 4.1 เสียงสระเดี่ยวธรรมดา ทั้งที่เปนสระหนา สระกลาง และสระหลัง ทุกเสียง
สระในพยางคเปด ซ่ึงไดแก [i˘], [e˘], [E˘], [a˘], [u˘], [o˘] และ [ç˘] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํา
กวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด ซ่ึงไดแก [i], [e], [E], [a], [u], [o] และ [ç] อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนคูของเสียงสระ [i] กับ [i˘] ที่ความแตกตางนั้นไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ขอ
คนพบนี้แสดงใหเห็นวาในการออกเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมีการยกลิ้นที่สูงกวาในการ
ออกเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด จึงสงผลใหมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา 

 เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด ทั้งที่เปนสระหนา สระกลาง และสระหลัง ซ่ึงไดแก 
[i˘], [e˘], [a˘], [o˘] และ [ç˘] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด 
ซ่ึงไดแก [i], [e], [a], [o] และ [ç] ในขณะที่ เสียงสระ [E˘] และ [u˘] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 
สูงกวาเสียงสระ [E] และ [u] เมื่อทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ มีเพียงคูของเสียงสระ [E]-[E˘], [o]-
[o˘] และ [u]-[u˘] เทานั้น ที่คาความถี่ฟอรเมินทที่  2 ตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขอคนพบนี้
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แสดงใหเห็นวา กรณีสระหนา ในการออกเสียงสระ [i˘] และ [e˘] ล้ินสวนหนาจะเขาใกลเพดาน
แข็งนอยกวา จึงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระ [i] และ [e] แตในการออกเสียงสระ 
[E˘] ล้ินสวนหนากลับเขาใกลเพดานแข็งมากกวา จึงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระ[E] 

กรณีสระหลัง ในการออกเสียงสระ [u˘] ล้ินสวนหลังจะเขาใกลเพดานออนนอยกวา จึงมีคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระ [u] แตในการออกเสียงสระ [o˘] และ [ç˘] ล้ินสวนหลังจะเขาใกล
เพดานออนมากกวา จึงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระ [o] และ [ç] นอกจากนี้ การที่
เสียงสระมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ลดลงโดยเฉพาะสระหลัง ยังแสดงใหเห็นวาเสียงสระ 
[o˘] และ [ç˘] มีการหอริมฝปากมากกวาเสียงสระ [o] และ [ç] 

 คูของเสียงสระ [u] กับ [u˘] เพียงคูเดียวเทานั้น ที่มีความแตกตางของคาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 1 2 และ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตสําหรับคูของเสียงสระ [i] กับ [i˘] นั้น ความแตกตางของ
คาความถี่ฟอรเมินททั้งสามนี้ ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 พบวา เสียงสระ [´] มีการแปรมากที่สุด ในขณะที่ เสียงสระ 
[a˘] มีการแปรนอยที่สุด 

 4.1.1 บริเวณเสียงสระของแตละสระ 

 ผูวิจัยไดนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงมาพลอ็ตเปน
บริเวณเสยีงสระของแตละสระ ในกรณีของเสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคปด จากภาพที่ 4.1 จะ
เห็นไดวา เสียงสระ [i] กับ [e] ซ่ึงเปนสระหนา มีบริเวณเสียงสระที่ซอนทับกันเล็กนอย 
เชนเดยีวกันกบัเสียงสระ [u] กับ [o] ซ่ึงเปนสระหลัง สวนบริเวณเสยีงสระของ [E], [a] และ [ç] 
จะไมซอนทับกัน ในกรณีของเสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปด จากภาพที่ 4.2 จะเห็นวา เสียง
สระ [i˘]-[e˘]-[E˘] มีบริเวณเสียงสระที่ซอนทับกันเล็กนอย เชนเดียวกับเสียงสระ [u˘]-[o˘] และ
บริเวณเสยีงสระ [a˘] จะไมซอนทับกับบริเวณเสยีงสระใดๆ สวนเสียงสระ [´] ซ่ึงเปนสระกลาง
และปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก มีบริเวณเสียงสระอยูตรงกลางระหวางเสียงสระอื่นๆ 
แตมีการแปรที่ทําใหบริเวณเสียงสระซอนทับกับเสียงสระ [o] และ [ç˘] เพียงเล็กนอย (ดูภาพที ่4.1 
และ 4.3) 

 เสียงสระที่เปนสระต่ํา ทั้งที่ปรากฏในพยางคเปดและพยางคปด จะมีบริเวณเสยีงสระที่ไม
ซอนทับกับบริเวณเสียงสระของสระอื่นๆ แตเสียงสระที่เปนสระสูงและสระกลาง มักจะมีบริเวณ
เสียงสระที่ซอนทับกับบริเวณเสียงสระของสระอื่นๆ โดยเฉพาะอยางยิง่สระสูงหนาและสระสูงหลัง 
นอกจากนี้ เสยีงสระที่เปนสระต่ํา ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด จะมกีารแปรที่มากกวาเสียงสระที่
เปนสระสูง จึงสงผลใหมีบริเวณเสยีงสระทีก่วางมากกวา  
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ภาพที่ 4.1 บริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] ในพยางคปด  

  

 

ภาพที่ 4.2 บริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v˘] ในพยางคเปด  
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ภาพที่ 4.3 บริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] ในพยางคปด และ [v˘] ในพยางคเปด 

 

 

ภาพที่ 4.4 บริเวณเสยีงสระโดยรวมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา [v] ในพยางคปด และ [v˘] ใน
พยางคเปด  
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 เมื่อเปรียบเทียบบริเวณเสยีงสระระหวางเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดกับพยางคเปด 
จากภาพที่ 4.3 จะเหน็ไดวา คูของเสียงสระ [i]-[i˘], [e]-[e˘], [a]-[a˘] และ [u]-[u˘] แตละคูมี
บริเวณเสยีงสระที่ซอนทับกนัมากจนเกือบเปนบริเวณเดยีวกัน แตเสยีงสระในพยางคปดมีบริเวณ
เสียงสระที่กวางกวาเล็กนอย และจุดศูนยกลางของบริเวณเสียงสระแตละคูก็ใกลกนัมากดวย แสดง
วาเสียงสระทั้ง 4 คูนี้ มีคุณสมบัติที่ใกลเคียงกันมาก สวนคูของเสียงสระ [E]-[E˘], [o]-[o˘] และ 
[ç]-[ç˘] มีบริเวณเสยีงสระทีซ่อนทับกันคอนขางมาก 

 4.1.2 บริเวณเสียงสระโดยรวม 

 นอกจากจะนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 มาพล็อตบริเวณเสียงสระของแตละสระแลว 
ยังนํามาพล็อตเปนบริเวณเสยีงสระโดยรวมดวย บริเวณเสียงสระโดยรวมของเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาที่ปรากฏในพยางคปดมีพื้นที่ 391,932.90 ตารางหนวย ซ่ึงมากกวาบริเวณเสยีงสระโดยรวม
ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทีป่รากฏในพยางคเปดซึ่งมีพื้นที่ 351,631.86 ตารางหนวย (ดูภาพที่ 4.4)  

 ดังที่ไดกลาวมาแลวขางตนในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ไมวาจะเปนผลที่แสดงอยูใน
ตารางสรุปผลคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 (ตารางที่ 4.1) หรือบริเวณเสียงสระโดยรวม (ภาพที่ 4.4) จะ
เห็นไดชัดเจนวา เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดทุกเสียงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียง
สระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด
สวนใหญมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา แตความแตกตางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  ดังนั้น เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดจึงเปนสระสูงกวาและหลังมากกวาเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดาในพยางคปด  

 เมื่อเปรยีบเทียบผลของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 กับสมมติฐานขอที่ 1.3.4 กลาวไดวา ผลที่
ไดตรงกันกับสมมติฐานที่วาเสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา
ในพยางคปด 

4.2 คาระยะเวลา 

 ผูวิจัยไดนําคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงมาหาคาเฉลี่ย (X#) คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย t-Test เพื่อดูวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางค
ปดจะมีคาระยะเวลาที่แตกตางจากเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
หรือไม โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตารางดวยเครื่องหมาย *) ผลการ
วิเคราะหสามารถสรุปออกมาไดดังแสดงอยูในตารางที่ 4.2 และสามารถแยกใหเห็นผลการวิเคราะห
เสียงสระแตละคูในพยางคปดและพยางคเปดไดดังนี้ 
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ตารางที่ 4.2 คาระยะเวลา (มลิลิวินาที) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] ในพยางคปด และ [v˘] ใน
พยางคเปด  

/i/ /e/ /E/ สระ 

[i] [i˘] [e] [e˘] [E] [E˘] 

x #    131.65      *    183.36     141.56     *    185.14     137.30     *    190.03 

S.D.     23.72        48.78      20.13       47.07      24.47       41.87 

อัตราสวน 1 : 1.39 1 : 1.31 1 : 1.38 
 

/´/ /a/ สระ 

[´] [a] [a˘] 

x # 19.17               139.15                  *                 201.92 

S.D. 6.54                27.56                     46.87 

อัตราสวน - 1 : 1.45 
 

/u/ /o/ /ç/ สระ 

[u] [u˘] [o] [o˘] [ç] [ç˘] 

x #    134.12      *    175.96     139.35     *     190.40    141.67      *     196.41 

S.D.     25.31        50.77      23.60       53.09     25.50        48.69 

อัตราสวน 1 : 1.31 1 : 1.37 1 : 1.39 

 จากตารางที ่ 4.2 เสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงในพยางคเปดมคีาระยะเวลามากกวาใน
พยางคปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คูของเสียงสระ [i] กับ [i˘] และ [ç] กับ [ç˘] มีคาระยะเวลาที่
แตกตางกันมากที่สุด และคูของเสียงสระ [e] กับ [e˘] และ [u] กับ [u˘] มีคาระยะเวลาทีแ่ตกตาง
กันนอยที่สุด เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานพบวา เสยีงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงในพยางคปดมี
คาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยกวาในพยางคเปด กรณีพยางคปด เสียงสระ [e] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
นอยที่สุด และเสียงสระ [a] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากที่สุด สวนกรณีพยางคเปด เสียงสระ [E˘] มี
คาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยทีสุ่ด และเสียงสระ [o˘] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากที่สุด นอกจากนี้ จะ
เห็นไดวา เสียงสระ [´] ซ่ึงปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอย
ที่สุดในบรรดาเสียงสระทุกเสียง  
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ภาพที่ 4.5 คาระยะเวลา (มลิลิวินาที) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] ในพยางคปด และ [v˘] ใน
พยางคเปด  

 คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงจะนําเสนอเปนกราฟแทง เพื่อเปรียบเทียบ
ใหเห็นความสั้นยาวของเสียงสระในพยางคปดและพยางคเปดไดชัดเจนขึ้น ดังภาพที่ 4.5 ในพยางค
ปด เสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะมีคาระยะเวลาอยูในชวง 131.65 ถึง 141.67 มิลลิวินาที ถาเรียงลําดับ
จากเสียงสระท่ีมีคาระยะเวลานอยที่สุดไปจนถึงมากที่สุด จะไดดังนี้ เสียงสระ [i] มีคาระยะเวลา
นอยที่สุด และมากขึ้นตามลําดับ คือ [u], [E], [a], [o], [e] และ [ç] ซ่ึงมีคามากที่สุด ในพยางค
เปด เสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะมีคาระยะเวลาอยูในชวง 175.96 ถึง 201.92 มิลลิวินาที ถาเรียงลําดับ
จากเสียงสระท่ีมีคาระยะเวลานอยที่สุดไปจนถึงมากที่สุด จะไดดังนี้ เสียงสระ [u˘] มีคาระยะเวลา
นอยที่สุด และมากขึ้นตามลําดับ คือ [i˘], [e˘], [E˘], [o˘], [ç˘] และ [a˘] มีคาระยะเวลามากที่สุด     

 เมื่อนําความแตกตางของคาระยะเวลามาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ พบวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาในพยางคเปดทุกเสียงสระมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ สําหรับเสียงสระ [´] มีคาระยะเวลาเพียง 19.17 มิลลิวินาที เนื่องจากวาเปนเสียง
สระที่ปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนักเทานั้น จึงทําใหมีคาระยะเวลาสั้นมากเมื่อ
เปรียบเทียบกับเสียงสระอื่นๆ นอกจากนี้ เมื่อนําคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียง
สระมารวมกันโดยแยกตามโครงสรางพยางคแตละประเภท1 จะทําใหไดคาระยะเวลาเฉลี่ย  คือ เสียง

                                                 
1
 ไมรวมคาระยะเวลาของเสียงสระ [´] เนื่องจากเปนเสียงสระที่พบเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนักและไมสามารถแยกประเภท

ตามโครงสรางพยางคปดและพยางคเปดได 
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สระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 137.83 มิลลิวินาที และเสียงสระเดี่ยวธรรมดาใน
พยางคเปดมีคาระยะเวลาเฉลี่ย 189.03 มิลลิวินาที กลาวคือ เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมี
ความยาวมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด จากนั้น คํานวณหาอัตราความยาวของเสียง
สระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดที่มีตอเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด อัตราสวนที่ไดคือ           
1 : 1.37 

 ขอคนพบที่ไดวาเสียงสระในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระในพยางคปด 
เหมือนกับที่ Maddieson (1985) และ Lehiste (1970) ไดกลาวไว และเนื่องจากสระในภาษามลายูถ่ิน
ปตตานีจะเปนสระเสียงส้ันเมื่ออยูในพยางคปดและเปนสระเสียงยาวเมื่ออยูในพยางคเปด ผูวิจัยจึง
นําไปเปรียบเทียบกับภาษาไทย (Abramson, 1962; Abramson and Ren, 1990; Abramson, 1993; 
Rungpat Roengpitya, 2001; Chutamanee Onsuwan, 2005; ชมนาด อินทจามรรักษ, 2545) ภาษามง 
ภาษาเมี่ยน และภาษามัล (สุภาพร ผลิพัฒน, 2550) ผลจากการเปรียบเทียบออกมาในลักษณะ
เดียวกันคือ คาระยะเวลาของสระเสียงยาวจะมากกวาสระเสียงส้ัน  

 เนื่องจากภาษามลายูถ่ินปตตานีและภาษามงเปนภาษาที่ความสั้นยาวของเสียงสระไมมี
นัยสําคัญทางภาษาศาสตรเหมือนกัน ผูวิจัยจึงนําอัตราสวนของทั้ง 2 ภาษามาเปรียบเทียบกัน พบวา
ภาษามง (สุภาพร ผลิพัฒน, 2550) มีอัตราสวนสระเสียงสั้นตอสระเสียงยาว 1 : 2.17 ซ่ึงมากกวา
ภาษามลายูถ่ินปตตานีที่มีอัตราสวน 1 : 1.37 และเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับภาษาไทยซึ่งเปนภาษาที่
ความสั้นยาวของเสยีงสระมีนัยสําคัญทางภาษาศาสตร พบวาอัตราสวนสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาว
ในภาษามลายูถ่ินปตตานีนอยกวาอัตราสวนสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาวในภาษาไทย ซ่ึงมี
อัตราสวนอยูระหวาง 1 : 1.8 ถึง 1 : 3.5 (Abramson, 1962; Abramson and Ren, 1990; Abramson, 
1993; Rungpat Roengpitya, 2001; Chutamanee Onsuwan, 2005; ชมนาด อินทจามรรักษ, 2545) (ดู
รายละเอียดในบทที่ 2 หัวขอ 2.5)  

 นอกจากนี้ เมื่อนําคาระยะเวลาของเสียงสระ [´] ซ่ึงปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียง
หนัก ไปเปรียบเทียบกับเสียงสระ [´] ในงานวิจัยของ สุมนมาศ ปุโรทกานนท (2549) ที่ไดวิเคราะห
คาระยะเวลาของเสียงสระ /´/ ในพยางคลดรูปในภาษาไทย พบวาเสียงสระ [´] ในงานวิจัยนี้มีคา
นอยกวา   

 จากที่กลาวมาขางตน จะเห็นไดวาคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมี
คามากกวาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบผลของ
คาระยะเวลาที่ไดกับสมมติฐานขอที่ 1.3.5 สรุปไดวา ผลที่ไดตรงกันกับสมมติฐานที่วาเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาในพยางคปด  
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4.3 คาความเขม 

 ในเรื่องคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียง ผูวิจัยไดนํามาหาคาเฉลี่ย (X#) คา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย t-Test เพื่อดูวาคาความเขมของเสียง
สระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดจะแตกตางจากคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตารางดวย
เครื่องหมาย *) ผลการวิเคราะหสามารถสรุปไดดังแสดงอยูในตารางที่ 4.3 และสามารถแยกใหเห็น
ผลการวิเคราะหเสียงสระแตละคูในพยางคปดและพยางคเปดไดดังนี้ 

ตารางที่ 4.3 คาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] ในพยางคปด และ [v˘] ใน
พยางคเปด  

/i/ /e/ /E/ สระ 

[i] [i˘] [e] [e˘] [E] [E˘] 

x # 69.55 69.95 70.69 71.50 71.02 71.74 

S.D.       2.89        3.30      2.40         2.71 3.04 2.66 
 

/´/ /a/ สระ 

[´] [a] [a˘] 

x # 69.32 72.75 71.82 

S.D. 3.09 4.05 3.37 
 

/u/ /o/ /ç/ สระ 

[u] [u˘] [o] [o˘] [ç] [ç˘] 

x # 70.32 70.58      70.23      *      71.58 72.47 71.57 

S.D. 3.24 3.06 2.99 2.89 3.68 2.90 

 จากตารางที ่ 4.3 เสียงสระเดี่ยวธรรมดาสวนใหญในพยางคเปดมีคาความเขมมากวาใน
พยางคปด แตคาความแตกตางของเสียงสระแตละคูนัน้ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวน คูของเสียง
สระ [o] กับ [o] เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานพบวา เสียงสระสวนใหญในพยางคปดมคีา
เบี่ยงเบนมาตรฐานมากกวาเสียงสระในพยางคเปด กรณพียางคปด เสยีงสระ [e] มีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานนอยที่สุด และเสยีงสระ [a] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากที่สุด สวนกรณพียางคเปด เสียง
สระ [E˘] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยที่สุด และเสียงสระ [a˘] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากที่สุด  
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 คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงจะนําเสนอเปนกราฟแทง เพื่อแสดงใหเห็น
ความมากนอยของคาความเขมของเสียงสระที่ปรากฏในพยางคปดและพยางคเปดไดชัดเจนยิ่งขึ้น 
จากภาพที่ 4.6 จะเห็นไดวา ในกรณีของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด จะมีคาความเขมอยู
ในชวง 69.55 ถึง 72.75 เดซิเบล เมื่อนําคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดมา
เรียงลําดับจากนอยที่สุดไปจนถึงมากที่สุดจะไดดังนี้ เสียงสระ [i] มีคาความเขมนอยที่สุด และมาก
ขึ้นตามลําดับ คือ [o], [u], [e], [E], [ç], และ [a] มีคาความเขมมากที่สุด ในกรณีของเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด จะมีคาความเขมอยูในชวง 69.95 ถึง 71.82 เดซิเบล เมื่อนําคาความเขม
ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมาเรียงลําดับจากนอยที่สุดจนถึงมากที่สุด จะไดดังนี้ เสียง
สระ [i˘] มีคาความเขมนอยที่สุด และมากขึ้นตามลําดับ คือ [u˘], [e˘], [ç˘], [o˘], [E˘] และ [a˘] มี
คาความเขมมากที่สุด   

 เมื่อเปรียบเทียบคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดกับพยางคเปด พบวา
เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดสวนใหญมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาใน
พยางคเปด ซ่ึงไดแกคูของเสียงสระ [i]-[i˘], [e]-[e˘], [E]-[E˘], [u]-[u˘] และ [o]-[o˘] ยกเวนคู
ของเสียงสระ [a]-[a˘] และ [ç]-[ç˘] ที่เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดมีคาความเขมมากกวา
เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด และมีเพียงคูของเสียงสระ [o]-[o˘] เทานั้นที่ความแตกตาง
ของคาความเขมมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อนําคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงมา
รวมกัน2 โดยแยกตามโครงสรางพยางคแตละประเภท เพื่อหาคาความเขมเฉลี่ย ผลที่ไดคือ  เสียง
สระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดมีคาความเขมเฉลี่ย 71.00 เดซิเบล และเสียงสระเดี่ยวธรรมดาใน
พยางคเปดมีคาความเขมเฉลี่ย 71.25 เดซิเบล กลาวคือ เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมีความ
ดังมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด   

 ในกรณขีองเสียงสระ [´] มีคาความเขม 69.32 เดซิเบล ซ่ึงนอยกวาทุกเสียงสระเพราะ
ปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก ขอคนพบนี้เปนไปตาม Pickett (1998) ที่กลาววา คาความ
เขมของเสียงสระในพยางคทีล่งเสียงหนักจะมากกวาในพยางคที่ไมลงเสียงหนัก นอกจากนี้ ยังได
นําคาความเขมของเสียงสระ [´] กับเสียงสระอื่นๆ ทั้งในพยางคปดและพยางคเปดมาทดสอบหา
นัยสําคัญในทางสถิติดวย ปรากฏวามีเสียงสระ 4 เสียงในพยางคปดทีม่ีคาความเขมแตกตางจากเสยีง
สระ [´] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก [e], [E], [a] และ [ç] และมีเสียงสระ 6 เสียงในพยางค
เปดที่มีคาความเขมแตกตางจากเสียงสระ [´] อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ไดแก [e˘], [E˘], [a˘], [u˘], 
[o˘] และ [ç˘] 

                                                 
2
 ไมรวมคาความเขมของเสียงสระ [´] เนื่องจากเปนเสียงสระที่พบเฉพาะในพยางคท่ีไมลงเสียงหนักและไมสามารถแยกประเภทตาม

โครงสรางพยางคปดและพยางคเปดได 
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 ผลการวัดคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาที่ปรากฏในพยางคปดกับพยางคเปดดังที่
ไดนําเสนอขางตน ทําใหเห็นวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดสวนใหญมีคาความเขมมากกวา
ในพยางคปด เมื่อเปรียบเทียบผลของคาความเขมกับสมมติฐานขอที่ 1.3.6 จึงกลาวไดวา ผลที่ได
ตรงกันขามกับสมมติฐานที่วาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมีคาความเขมนอยกวาในพยางค
ปด เพราะตามที่พบเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมีคาความเขมมากกวาในพยางคปด 

 

ภาพที่ 4.6 คาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดา [v] ในพยางคปด และ [v˘] ในพยางค
เปด  
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 ความเหมือนและความตางของขอคนพบกับสมมติฐานเกี่ยวกับคาความถี่ฟอรเมินท คา
ระยะเวลา และคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา สามารถแสดงใหเห็นในตารางที่ 4.4  

ตารางที่ 4.4 เปรียบเทียบขอคนพบกับสมมติฐานในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคา
ความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 

สมมติฐาน ขอคนพบ 
- เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปด 
 

- เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดทุกเสียงมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระเดีย่ว
ธรรมดาในพยางคปดอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
ยกเวนเสยีงสระ [i] กับ [i] ที่ความแตกตางไมมี
นัยสําคัญ 

- เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดมีคา
ระยะเวลามากกวาในพยางคปด 
 

- เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดทุกเสียงมี
คาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดาใน
พยางคปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

- เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดมีคาความ
เขมนอยกวาในพยางคปด 

- เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดสวนใหญ
มีคาความเขมมากกวาในพยางคปด โดยความ
แตกตางไมมนียัสําคัญทางสถิติ  

 สรุปไดวา ในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา
ตรงกันกับสมมติฐานที่ตั้งไว แตในเรื่องคาความเขม ตรงกันขามกับสมมติฐานที่ตั้งไว 
     

 

 

 

 

 

 



   

บทที่  5 

ลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวนาสิก 

 ในบทนี้จะนําเสนอผลการวิเคราะหลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวนาสิก โดย
จะเปรียบเทียบใหเห็นผลการวิเคราะหซ่ึงแยกตามโครงสรางพยางคปดและพยางคเปด ผลการ
วิเคราะหจะนําเสนอในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ที่รวมถึงบริเวณเสียงสระของแตละสระ และ
บริเวณเสียงสระโดยรวม คาระยะเวลา และคาความเขม ซ่ึงเปนคาเฉลี่ย (X#) ของเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
ทุกเสียง นอกจากนี้ จะแสดงใหเห็นคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของเสียงสระเดี่ยวนาสิกแตละ
เสียง พรอมทั้งผลการทดสอบทางสถิติวาความแตกตางของคาทางกลสัทศาสตรระหวางโครงสราง
พยางคปดกับพยางคเปดมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

5.1 คาความถีฟ่อรเมินท 

 คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ของเสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียง จะนํามาหาคาเฉลี่ย (X#) คา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย t-Test เพื่อดูวาคาความถี่ฟอรเมินทที่ 
1-3 ของเสียงสระเดี่ยวนาสกิในพยางคปด จะแตกตางจากเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตารางดวย
เครื่องหมาย *) ผลการวิเคราะหสามารถสรุปออกมาไดดังแสดงในตารางที่ 5.1 และสามารถแยกให
เห็นผลการวิเคราะหเสียงสระแตละคูในพยางคปดและพยางคเปดไดดังนี้ 

ตารางที่ 5.1 คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 (เฮริตซ) ของเสียงสระเดีย่วนาสิก [v)] ในพยางคปด และ 
[v)̆ ] ในพยางคเปด  

/E)/ /a)/ /u)/ /ç)/ สระ 
[E)] [E)˘] [a)] [a)˘] [u)]1 [ç)] [ç)̆ ] 

x #   521.72    *    466.03   735.56   *   679.26 410.27   613.44    *   570.36 
F1 

S.D. 69.37 65.99 83.13 82.41 55.14 90.78 98.61 

x # 2228.13 2276.03 1541.23 1569.17 967.14  1033.39   *    933.03 
F2 

S.D. 194.48 174.35 90.84 105.67 115.84 125.04 122.52 

x #  2807.64   *   2876.53 2738.92 2674.64 2710.16  2738.83   *   2825.53 
F3 

S.D. 173.76 176.74 258.47 316.91 206.52 269.54 288.46 
                                                 
1 สําหรับสระ /u)/ มีเสียงสระสั้น [u)] ในพยางคปดเทานั้น ไมปรากฏวามีเสียงสระยาว [u)˘] ในพยางคเปด 
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 จากตารางที่ 5.1 จะเหน็วา เสียงสระเดี่ยวนาสิก ทั้งที่เปนสระหนา สระกลาง และสระหลัง 
ทุกเสียงสระในพยางคเปด ซ่ึงไดแก [E)̆ ], [a)̆ ] และ [ç)˘] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคปด ซ่ึงไดแก [E)], [a)] และ [ç)] อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ แสดงใหเห็นถึง
ความสัมพันธของระดับล้ินกับคาความถีฟ่อรเมินทที่ 1 คือ ในการออกเสียงสระเดีย่วนาสิก ใน
พยางคเปดระดับล้ินจะอยูสูงกวาในพยางคปด จึงสงผลใหมีคาความถีฟ่อรเมินทที่ 1 ต่ํากวา   

 เสียงสระ [E)˘] และ [a)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระ [E)] และ [a)] โดยความ
แตกตางไมมนียัสําคัญทางสถิติ แตเสียงสระ [ç)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระ [ç)] 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ขอคนพบนี้แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางการเคลื่อนของลิ้นกับ
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 คือ ในการออกเสียงสระ [E)̆ ] ซ่ึงเปนสระหนา ล้ินสวนหนาจะเขาใกล
เพดานแข็งมากกวา จึงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระ [E)] ในขณะทีใ่นการออกเสียงสระ 
[ç)̆ ] ซ่ึงเปนสระหลัง ล้ินสวนหลังจะเขาใกลเพดานออนมากกวา จึงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํา
กวาเสียงสระ [ç)] นอกจากนี้ เสียงสระ [ç)̆ ] ยังเปนสระที่มีการหอริมฝปากมากกวาเสียงสระ [ç)] 

เพราะมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ต่ํากวา 

 คูของเสียงสระ [ç)] กับ [ç)̆ ] เพียงคูเดยีวเทานั้น ที่มีความแตกตางของคาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 1 2 และ 3 อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ และคูของเสียงสระ [E)] กับ [E)̆ ] มีความแตกตางของ
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ เมื่อพจิารณาคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 พบวา เสยีงสระ [u)] มีการแปรนอยที่สุด ในขณะที่ 
เสียงสระ [E)] มีการแปรมากที่สุด     

 5.1.1 บริเวณเสียงสระของแตละสระ 

 ผูวิจัยไดนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของเสียงสระเดี่ยวนาสกิทุกเสียงมาพล็อตเปน
บริเวณเสยีงสระของแตละสระ (ดูภาพที ่5.1) ในกรณีของเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคปด  จะเห็น
วา เสียงสระ [E)] มีบริเวณเสียงสระทีก่วางมากเพราะมีหนวยเสียงสระนาสิกที่เปนสระหนาเพยีง
สระเดียว จึงมกีารแปรเกิดขึน้มาก แตจะไมซอนทับกับบริเวณเสยีงสระ [a)] เชนเดียวกับเสียงสระ 

[a)] ที่มีบริเวณเสียงสระที่ไมซอนทับกับเสียงสระ [ç)] ในขณะที่บริเวณเสียงสระ [u)] และ [ç)] มี
การแปรมากจงึมีบริเวณเสียงสระที่กวางมาก และทําใหบริเวณเสยีงสระทั้งสองมีบางสวนที่ซอนทบั
กัน ในกรณีของเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปด บริเวณเสยีงสระของทั้ง 3 สระ ซ่ึงไดแก [E)˘], 
[a)̆ ] และ [ç)̆ ] จะไมซอนทับกัน เมื่อไดทําการเปรียบเทียบบริเวณเสยีงสระระหวางเสียงสระเดีย่ว
นาสิกในพยางคปดกับในพยางคเปด จะเห็นไดวา บริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดี่ยวนาสกิใน
พยางคปดกบัในพยางคเปดจะมีสวนที่ซอนทับกันคอนขางมาก ไมวาจะเปนบริเวณเสียงสระของ 
[E)]-[E)˘], [a)]-[a)̆ ] และ [ç)]-[ç)̆ ]    รวมท้ังขนาดของบริเวณเสยีงสระของสระแตละคูนั้นก็มีขนาด
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ใกลเคียงกัน เพราะมีการแปรของเสียงสระในลักษณะเดยีวกัน และมจีุดศูนยกลางของบริเวณเสยีง
สระที่ใกลกันดวย แสดงวาคณุสมบัติของเสียงสระทั้ง 2 ชุดใกลเคียงกนั 

 

ภาพที่ 5.1 บริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดีย่วนาสิก [v)] ในพยางคปด และ [v)̆ ] ในพยางคเปด  

 

ภาพที่ 5.2 บริเวณเสียงสระโดยรวมของเสยีงสระเดีย่วนาสิก [v)] ในพยางคปด และ [v)̆ ] ในพยางค
เปด 
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 5.1.2 บริเวณเสียงสระโดยรวม 

 นอกจากบริเวณเสียงสระของแตละสระแลว จะนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 มาพล็อต
เปนบริเวณเสยีงสระโดยรวมดวย เนื่องจากวาเสียงสระ [u )] ไมปรากฏในพยางคเปดจึงทําใหไมมคีู
เสียงสระที่จะเทียบกันได ดังนั้น เมื่อนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของแตละเสียงสระมาพล็อต
บริเวณเสยีงสระโดยรวม จึงทําใหเสียงสระเดี่ยวนาสกิในพยางคเปดมีพื้นที่นอยกวาเสียงสระเดีย่ว
นาสิกในพยางคปด โดยที่เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปด มีพื้นที่ 106,310.59 ตารางหนวย และ
เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคปดมีพื้นที่ 220,646.25 ตารางหนวย    

  จากที่กลาวมาแลวขางตนในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ทั้งในตารางสรุปคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1-3 (ตารางที่ 5.1) และบริเวณเสยีงสระโดยรวม (ภาพที่ 5.2) ทําใหทราบวาเสียงสระเดีย่ว
นาสิกในพยางคเปดทุกเสียงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปดอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
และเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดทีเ่ปนสระหนาและสระกลางมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูง
กวาในพยางคปด ยกเวน กรณีสระหลังที่มคีาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาในพยางคปด ดังนั้น เสียง
สระเดี่ยวนาสกิในพยางคเปดจึงเปนสระสงูกวาและหนามากกวาเสียงสระเดี่ยวนาสกิในพยางคปด  

 เมื่อนําผลของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ไปเปรียบเทียบกบัสมมติฐานขอที่ 1.3.4 พบวา ผลที่
ไดตรงกันกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาใน
พยางคปด 

5.2 คาระยะเวลา 

 ผูวิจัยไดนําคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมาหาคาเฉลี่ย (X#) คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย t-Test เพื่อดูวาเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางค
ปดมีคาระยะเวลาแตกตางจากเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม 
โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตารางดวยเครื่องหมาย *) ผลการวิเคราะห
สามารถสรุปออกมาไดดังแสดงอยูในตารางที่ 5.2 และสามารถแยกใหเห็นผลการวิเคราะหเสียงสระ
แตละคูในพยางคปดและพยางคเปดไดดังนี้ 
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ตารางที่ 5.2 คาระยะเวลา (มิลลิวินาที) ของเสียงสระเดีย่วนาสิก [v)] ในพยางคปด และ [v)̆ ] ใน
พยางคเปด  

/E)/ /a)/ /u)/ /ç)/ สระ 

[E)] [E)˘] [a)] [a)˘] [u)]1 [ç)] [ç)̆ ] 

x #   163.47   *   231.95   167.63   *    222.08 155.24   163.54   *   244.21 

S.D. 22.98 53.10 27.23 47.15 33.21 24.74 49.29 

อัตราสวน 1 : 1.42 1 : 1.32 - 1 : 1.49 

 จากตารางที่ 5.2 เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาในพยางค
ปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คูของเสียงสระ [ç)] กับ [ç)̆ ] มีคาระยะเวลาที่แตกตางกันมากที่สุด และ
คูของเสียงสระ [a)] กับ [a)̆ ] มีคาระยะเวลาที่แตกตางกันนอยที่สุด เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานพบวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงในพยางคปดมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยกวาในพยางค
เปด กรณีพยางคปด เสียงสระ [E)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยที่สุด และเสียงสระ [u)] มีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานมากที่สุด สวนกรณีพยางคเปด เสียงสระ [a)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยที่สุด และเสียง
สระ [E)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากที่สุด  

 คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงจะนําเสนอเปนกราฟแทง เพื่อเปรียบเทียบ
ความสั้นยาวของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดและพยางคเปดใหเห็นชัดเจนยิ่งขึ้น ดังภาพที่ 5.3 
ในพยางคปดเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลาอยูในชวง 155.24 ถึง 167.63 มิลลิวินาที เม่ือนําคา
ระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดมาเรียงลําดับจากนอยที่สุดจนถึงมากที่สุดจะไดดังนี้ 
เสียงสระ [u)] มีคาระยะเวลานอยที่สุด และมากขึ้นตามลําดับ คือ [E)], [ç)] และ [a)] ซ่ึงมีคา
ระยะเวลามากที่สุด ในพยางคเปดเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลาอยูในชวง 222.08 ถึง 244.21 
มิลลิวินาที เมื่อนําคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมาเรียงลําดับจากนอยที่สุดไป
จนถึงมากที่สุดจะไดดังนี้ เสียงสระ [a)̆ ] มีคาระยะเวลานอยที่สุด และมากขึ้นตามลําดับ คือ [E)̆ ] 
และ [ç)̆ ] ซ่ึงมีคามากที่สุด  

 เมื่อนําคาระยะเวลาที่แตกตางกันของเสียงสระเดี่ยวนาสิกมาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ 
พบวา คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดทุกเสียงมีคามากกวาในพยางคปดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ ยังไดนําคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมารวมกัน2 โดย
แยกตามโครงสรางพยางคแตละประเภท เพื่อใหไดคาระยะเวลาเฉลี่ย ดังนี้ เสียงสระเดี่ยวนาสิกใน

                                                 
2
 ไมรวมคาระยะเวลาของสระ /u)/ เนื่องจากเปนเสียงสระสัน้ [u)] ที่ปรากฏในพยางคปด และไมพบวามีเสียงสระยาว [u)˘] ปรากฏใน

พยางคเปด 
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พยางคปด มีคาระยะเวลาเฉลี่ย 164.88 มิลลิวินาที และเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มีคา
ระยะเวลาเฉลี่ย 232.75 มิลลิวินาที กลาวคือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดเปนสระที่มีความยาว
มากกวาในพยางคปด และเมื่อคํานวณหาอัตราความยาวของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดที่มีตอ
เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด อัตราสวนที่ไดคือ 1 : 1.41 แมวาจะเปนสระนาสิก แตโครงสราง
พยางคก็สงผลใหเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดมีคาระยะเวลานอยกวาเสียงสระเดี่ยวนาสิกใน
พยางคเปด ซ่ึงเปนไปตามที่ Maddieson (1985) และ Lehiste (1970) ไดกลาวไววาเสียงสระใน
พยางคเปดจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระในพยางคปด 

 ดังที่ไดกลาวมาแลวในขางตนวา คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมีคา
ระยะเวลามากกวาในพยางคปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังนั้น เมื่อเปรียบเทียบผลของคาระยะเวลา
กับสมมติฐานขอที่ 1.3.5 สรุปไดวา ผลที่ไดตรงกันกับสมมติฐานที่วาเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางค
เปดมีคาระยะเวลามากกวาในพยางคปด 

 

ภาพที่ 5.3 คาระยะเวลา (มิลลิวินาที) ของเสียงสระเดยีวนาสิก [v)] ในพยางคปด และ [v)̆ ] ใน
พยางคเปด  

5.3 คาความเขม 

 ในเรื่องคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสกิทุกเสียง ผูวิจัยไดนํามาหาคาเฉลี่ย (X#) คา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติดวย t-Test เพื่อดูวาคาความเขมของเสียง
สระเดี่ยวนาสกิในพยางคปดจะแตกตางจากคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดอยาง
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มีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนยัสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตารางดวย
เครื่องหมาย *)   ผลการวิเคราะหสามารถสรุปไดดังแสดงอยูในตารางที่ 5.3 และสามารถแยกใหเหน็
ผลการวิเคราะหเสียงสระแตละคูในพยางคปดและพยางคเปดไดดังนี ้

ตารางที่ 5.3 คาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดีย่วนาสิก [v)] ในพยางคปด และ [v)̆ ] ในพยางค
เปด 

/E)/ /a)/ /u)/ /ç)/ สระ 

[E)] [E)˘] [a)] [a)˘] [u)]1 [ç)] [ç)̆ ] 

x # 68.79 68.43 70.08 70.51 70.10 68.85 69.17 

S.D. 3.09 2.63 3.37 3.55 3.90 3.10 3.12 

 จากตารางที ่ 5.3 เสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญในพยางคเปดมคีาความเขมมากกวาใน
พยางคปด แตคาความแตกตางของเสียงสระแตละคูนัน้ไมมีนยัสําคัญทางสถิติ เมื่อพิจารณาคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานพบวา เสียงสระสวนใหญในพยางคปดมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยกวาในพยางค
เปด กรณีพยางคปด เสียงสระ [E)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยที่สุด และเสียงสระ [u)] มีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานมากที่สุด สวนกรณีพยางคเปด เสียงสระ [E)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยที่สุด และเสียง
สระ [a)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากที่สุด 

 คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงจะนําเสนอเปนกราฟแทง เพื่อแสดงใหเห็น
ความมากนอยของคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดและพยางคเปดไดชัดเจนยิ่งขึ้น 
(ดูภาพที่ 5.4) ในกรณีของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด จะมีคาความเขมอยูในชวง 68.79 ถึง 
70.10 เดซิเบล เมื่อทําการเรียงลําดับจากนอยที่สุดไปหามากที่สุด จะไดเปน เสียงสระ [E)] มีคาความ
เขมนอยที่สุด และมากขึ้นตามลําดับ คือ [ç)], [a)] และ [u)] ซ่ึงมีคาความเขมมากที่สุด ในกรณีของ
เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด จะมีคาความเขมอยูในชวง 68.43 ถึง 70.51 เดซิเบล และทําการ
เรียงลําดับจากเสียงสระเดี่ยวนาสิกที่มีคานอยที่สุดไปจนถึงมากที่สุด จะไดเปน เสียงสระ [E)̆ ] มีคา
นอยที่สุด ตามดวย [ç)̆ ] และ [a)̆ ] ซ่ึงมีคามากที่สุด  

 เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดที่มีคาความเขมมากกวาพยางคเปดมีเพียงเสียงสระเดียว
เทานั้น คือ เสียงสระ [E)] ในขณะที่ เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด [a)] และ [ç)] มีคาความเขม
นอยกวาเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด [a)̆ ] และ [ç)̆ ] และความแตกตางของเสียงสระเดี่ยว
นาสิกทั้ง 3 คูไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ นอกจากนี้ ยังไดนําคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสิกทุก
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เสียงมารวมกัน3 โดยแยกตามโครงสรางพยางคแตละประเภท เพื่อจะใหไดคาความเขมเฉลี่ย ผลที่ได
นั้น คือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด มีคาความเขมเฉล่ีย 69.24 เดซิเบล และเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคเปด มีคาความเขมเฉลี่ย 69.37 เดซิเบล กลาวคือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมี
ความดังมากกวาเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด    

 นาสังเกตวา มีเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดเพียง 1 เสียง ที่มีคาความเขมมากวาใน
พยางคเปด สวนเสียงสระอีก 2 เสียงนั้น มีคาความเขมนอยกวาในพยางคเปด เมื่อเปรียบเทียบผล
ของคาความเขมกับสมมติฐานขอที่ 1.3.6 จึงกลาวไดวา ผลที่ไดตรงกันขามกับสมมติฐานที่วา เสียง
สระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มีคาความเขมนอยกวาในพยางคปด เพราะตามที่พบเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคเปดสวนใหญ มีคาความเขมมากกวาในพยางคปด 

 
ภาพที่ 5.4 คาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดี่ยวนาสกิ [v)] ในพยางคปด และ [v)˘] ในพยางค
เปด  

  

 

 

                                                 
3
 ไมรวมคาความเขมของสระ /u)/ เนื่องจากเปนเสียงสระที่ปรากฏในพยางคปดเทานั้น จึงมีแตเสียงสระส้ัน [u)] ไมมีเสียงสระยาว 

[u)˘]   
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 ความเหมือนและความตางของขอคนพบกับสมมติฐานเกี่ยวกับคาความถี่ฟอรเมินท คา
ระยะเวลา และคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสิก สามารถแสดงใหเห็นในตารางที่ 5.4  

ตารางที่ 5.4 เปรียบเทียบขอคนพบกับสมมติฐานในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคา
ความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสิก 

สมมติฐาน ขอคนพบ 
- เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดมีคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปด 
 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดทุกเสียงมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปด
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปด มีคา
ระยะเวลามากกวาในพยางคปด 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดทุกเสียงมีคา
ระยะเวลามากกวาในพยางคปดอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปด มีคาความ
เขมนอยกวาในพยางคปด 
 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปด 2 เสียง มีคา
ความเขมมากกวาในพยางคปด แตมีเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคเปด 1 เสียง ที่มีคาความเขม
นอยกวาในพยางคปด 

 
 สรุปไดวา ในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และคาระยะเวลาของเสียงสระเดีย่วนาสิก
ตรงกันกับสมมติฐานที่ตั้งไว แตในเรื่องคาความเขม ตรงกันขามกับสมมติฐานที่ตั้งไว 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

บทที่  6 

เปรียบเทียบลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับของเสียงสระเดี่ยว
นาสิก 

   ในบทนี้จะเปนการนําเสนอผลการเปรียบเทียบระหวางเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคปดและพยางคเปด โดยจะเปรียบเทียบเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 รวมถึง
บริเวณเสียงสระของแตละสระ และบริเวณเสียงสระโดยรวม คาระยะเวลา และคาความเขม  การ
เปรียบเทียบในทุกๆเรื่อง จะเปรียบเทียบเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด
กอน แลวจึงเปรียบเทียบในพยางคเปด เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด
ที่จะนํามาเปรียบเทียบมีดวยกัน 4 คู ไดแก [E]-[E)], [a]-[a)], [u]-[u)] และ [ç]-[ç)] แตเนื่องจาก
สระเดี่ยวนาสิก /u)/ ไมปรากฏในโครงสรางพยางคเปด นั่นคือ ในภาษามลายูถ่ินปตตานีไมมีเสียง
สระ [u)̆ ] ดังนั้น การเปรียบเทียบเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด จึงมี
การเปรียบเทียบเพียง 3 คู ไดแก [E˘]-[E)̆ ], [a˘]-[a)̆ ] และ [ç˘]-[ç)̆ ] การเปรียบเทียบเสียงสระทั้ง
สองประเภท จะนําคาเฉลี่ย (X#) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 คา
ระยะเวลา และคาความเขมมาเปรียบเทียบกัน นอกจากนี้ ยังมีการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ ดวย t-
Test เพื่อดูวาความแตกตางของคาทางกลสัทศาสตรระหวางเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคปดและพยางคเปดนั้นมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม 

6.1 เปรียบเทียบคาความถี่ฟอรเมินท 

 6.1.1 คาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด 

 คาเฉลี่ย (X#) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ของเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดากบัของเสียงสระเดีย่วนาสิกจะนํามาเปรยีบเทียบกันในพยางคปด และทดสอบ
นัยสําคัญทางสถิติ ดวย t-Test เพื่อดวูาในพยางคปด คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ของเสียงสระเดีย่ว
ธรรมดาจะแตกตางจากเสียงสระเดี่ยวนาสกิอยางมีนยัสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับ
นัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตารางดวยเครื่องหมาย *)  ผลของการเปรียบเทียบสามารถสรุปได
ดังแสดงอยูในตารางที่ 6.1 ตอไปนี้เปนการเสนอผลการเปรียบเทียบเสยีงสระเดีย่วธรรมดากับเสียง
สระเดี่ยวนาสกิแตละคูในพยางคปด 
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ตารางที่ 6.1 เปรียบเทียบคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 (เฮิรตซ) ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคปด 

สระ 
[E] [E)] [a] [a)] [u] [u)] [ç] [ç)] 

x #  622.97   *   521.72  800.40   *   735.56  362.19   *   410.27  644.17   *   613.44 
F1 

S.D. 53.72 69.37 72.51 83.13 23.11 55.14 47.91 90.78 

x # 1968.87   *   2228.13 1515.15 1541.23  857.50   *   967.14 1098.18   *  1033.39 
F2 

S.D. 139.22 194.48 91.70 90.84 129.61 115.84 95.79 125.04 

x # 2679.90   *   2807.64 2475.41   *   2738.92 2806.40   *  2710.16 2703.19 2738.83 
F3 

S.D. 170.06 173.76 184.47 258.47 199.38 206.52 220.80 269.54 

 จากตารางที่ 6.1 เมื่อพิจารณาในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 เสียงสระเดี่ยวนาสิก [E)], [a)] 

และ [ç)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา [E], [a] และ [ç] อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ แตเสียงสระ [u)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระ [u] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ขอคนพบที่วาเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 
สอดคลองกับคําอธิบายทางสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตรที่วา คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียง
สระนาสิกจะลดลง เพราะการเปดของชองเพดานออนที่ทําใหเกิดการตานการกําทอน ซ่ึงเปนตัวการ
ที่ทําใหคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ลดลง (Stevens, 2000; Johnson, 2003) เสียงสระ [E)], [a)] และ [u)] 
มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระ [E], [a] และ [u] แตเฉพาะคูเสียงสระ [E)]-[E] และ 
[u)]-[u] ที่ความแตกตางของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 มีนัยสําคัญทางสถิติ และเสียงสระ [ç)] มี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระ [ç] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 คูของเสียงสระ 2 คู คือ [E] กับ [E)] และ [u] กับ [u)] เปนคูเสียงสระที่มีความแตกตางของ
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 2 และ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 พบวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญ มีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา เพราะมีการแปรมากกวา ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการออกเสียง
สระนาสิกที่มีระดับความเปนนาสิกที่ไมเทากัน รวมทั้งจํานวนของสระนาสิกที่มีนอยกวาสระ
ธรรมดา 
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ภาพที่ 6.1 เปรียบเทียบบริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางค
ปด 

 

ภาพที่ 6.2 เปรียบเทียบบรเิวณเสียงสระโดยรวมของเสยีงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
ในพยางคปด 
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  6.1.1.1 บริเวณเสียงสระของแตละสระของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคปด 

  เมื่อนําบริเวณเสียงสระของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ซ่ึงไดแก [E], [a], [u]   และ 
[ç] มาเปรียบเทียบกับบริเวณเสียงสระของเสียงสระเดีย่วนาสิก ซ่ึงไดแก [E)], [a)], [u)] และ [ç)] (ดู
ภาพที่ 6.1)    จะเหน็ไดชัดเจนวา บริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีบริเวณทีก่วางกวา
เพราะมีการแปรในการออกเสียงมากกวา โดยเฉพาะบริเวณเสยีงสระของสระ [E)], [u)] และ [ç)] 

บริเวณเสยีงสระของสระ [E)] จะมีสวนที่ซอนทับกับบริเวณเสยีงสระของสระ [E] แตบริเวณที่
ซอนทับกันนัน้ไมมากเทากบับริเวณเสยีงสระของสระ [a)] ที่ซอนทับกับบริเวณเสียงสระของสระ 
[a] ในขณะที่ บริเวณเสยีงสระของสระ [u)] และ [ç)] จะมีบริเวณที่ครอบคลุมบริเวณเสียงสระ [u] 

และ [ç] 

 การที่เสียงสระนาสิกมีการแปรในการออกเสียงมากซึ่งทาํใหมีบริเวณเสียงสระที่กวางกวา
เสียงสระธรรมดา อาจเปนเพราะระบบสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีมสีระนาสิกเพียง 4 สระ ดังนัน้ 
ในการออกเสยีงสระนาสิกแตละสระใหมคีวามแตกตางกัน อวยัวะตางๆในการออกเสียงจึงไม
จําเปนตองอยูในตําแหนงทีถู่กตองพอดี ยกตัวอยางเชน ในการออกเสยีงสระ [E)] ระดับล้ินสามารถ
ยกสูงหรือต่ําลงไดมาก เพราะเนื่องจากสระ /E)/ เปนสระหนาที่เปนสระนาสิกเพยีงสระเดียว ซ่ึงตาง
จากในการออกเสียงสระ [E] ที่ระดับล้ินไมสามารถยกสูงหรือต่ําลงไดมาก เนื่องจากมีสระอ่ืนๆ ที่
เปนสระหนาดวยกันหลายสระ หากยกล้ินสูงไปจะกลายเปนเสียงสระ [e] ดังนั้น เสียงสระนาสิกจึง
มีการแปรในการออกเสียงมากกวาและมีบริเวณเสียงสระที่กวางกวาดวย 

  6.1.1.2 บริเวณเสียงสระโดยรวมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคปด 

  นอกจากจะนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 มาพล็อตบริเวณเสยีงสระของแตละ
สระแลว ยังนํามาพล็อตเปนบริเวณเสียงสระโดยรวมดวย บริเวณเสยีงสระโดยรวมของเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคปด มพีื้นที่ 220,646.25 ตารางหนวย ซ่ึงมากกวาบริเวณเสยีงสระโดยรวมของ
เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคปดที่มีพื้นที่ 197,743.62 ตารางหนวย (ดูภาพที ่6.2) 
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 อภิปรายผลการเปรียบเทียบคาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกแตละคูในพยางคปด 
 
 สระ /E/ กับ /E)/ 
 จากผลการเปรียบเทียบพบวา เสียงสระ [E)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา แตมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 และ 3 สูงกวาเสียงสระ [E] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 6.1) เมื่อ
ความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระทั้งสองสูงขึ้น คาเบี่ยงเบนมาตรฐานจะสูงขึ้นดวย และเห็นไดชัดวา 
เสียงสระ [E)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 สูงกวาเสียงสระ [E] 

เพราะวามีการแปรอันเนื่องมาจากการออกเสียงที่มากกวา และโดยเฉพาะคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 
เสียงสระ [E)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงที่สุดในบรรดาเสียงสระทุกเสียง นอกจากนี้ เสียงสระ [E)] 
ยังมีบริเวณเสียงสระที่กวางกวาเสียงสระ [E] อีกดวย (ดูภาพที่ 6.1)   

 สระ /a/ กับ /a)/ 
 จากผลการเปรียบเทียบพบวา เสียงสระ [a)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา แตมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 3 สูงกวาเสียงสระ [a] อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ สวนคาความถีฟ่อรเมินทที่ 2 
ของเสียงสระทั้งสองมีคาใกลกันมาก จึงทาํใหความแตกตางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 6.1) 
นอกจากนี้ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของเสียงสระทั้งสองก็มีคาไม
ตางกันมากนัก เพราะการแปรในการออกเสียงที่มีเทาๆ กัน จึงสงผลใหมีบริเวณเสียงสระที่มีขนาด
ใกลเคียงกัน (ดูภาพที่ 6.1)   

 สระ /u/ กับ /u)/ 
 จากผลการเปรียบเทียบพบวา เสียงสระ [u)] กับ [u] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 2 และ 3 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที่เสียงสระ [u)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 สูงกวา 
แตมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 3 ต่ํากวาเสียงสระ [u] (ดูตารางที่ 6.1) คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ของ
เสียงสระท้ังสองมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงขึ้นตามลําดับ เสียงสระ [u)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวา ในทางกลับกัน เสียงสระ [u] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวา นอกจากนี้ เสียงสระ [u)] ยังมีบริเวณเสียงสระที่กวางกวาเสียงสระ [u] อีก
ดวย (ดูภาพที่ 6.1)   

 การที่เสียงสระ [u)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงวาเสียงสระ [u] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เพราะระดับล้ินในการออกเสียงสระ [u)] อยูต่ํากวาในการออกเสียงสระ [u] มาก จนทําใหผูบอก
ภาษาออกเสียงคลายเปนเสียงสระ [o)] เมื่อตอนเก็บขอมูล ผูวิจัยมักไดยินผูบอกภาษาหลายคนออก
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เสียงคําวา [katu)/]1 คลายๆจะเปนคําวา [kato)/] เพื่อพสูิจนส่ิงที่ผูวิจยัไดยิน ผูวิจยัจึงนําคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระ [u)] กับ [o] มาเปรียบเทียบกัน พบวาเสียงสระทั้งสองมีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 ใกลเคียงกันมาก คือ เสียงสระ [u)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 เฉลี่ย 410.27 เฮิรตซ และ
เสียงสระ [o] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 เฉลี่ย คือ 436.86 เฮิรตซ2  จากการเปรียบเทียบคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 1 ทําใหสรุปไดวา ในการออกเสียงสระ [u)] เพดานออนของผูบอกภาษาจะลดต่ําลง 
เพื่อใหเปนสระนาสิก แตระดับล้ินในการออกเสียงสระซึ่งควรเปนระดับสูง กลับลดระดับลงมาอยู
ในระดบักลาง-สูงซึ่งเปนระดับในการออกเสียงสระ [o] ดังนั้น เสียงสระ [u)] จึงมีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระ [u]  

 สระ /ç/ กับ /ç)/ 
 จากผลการเปรียบเทียบพบวา เสียงสระ [ç)] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ต่ํากวาเสียง
สระ [ç] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตคาความถี่ฟอรเมินทที่ 3 ของเสียงสระ [ç)] จะสูงกวาเพยีง
เล็กนอย จึงทาํใหความแตกตางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 6.1) คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
เสียงสระทั้งสองจะสูงขึ้น เมื่อความถี่ฟอรเมินทสูงขึ้น เสียงสระ [ç)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 สูงกวาเสยีงสระ [ç] เพราะมีการแปรในการออกเสยีงมากกวา และ
เสียงสระ [ç)] ยังมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 มากที่สุดในบรรดาเสียงสระ
ทุกเสียง นอกจากนี้ เสยีงสระ [ç)] ยังมีบริเวณเสยีงสระที่กวางกวาเสยีงสระ [ç] อีกดวย (ดภูาพที่ 
6.1)  

 6.1.2 คาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด 

 คาเฉลี่ย (X#) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ของเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดากบัเสียงสระเดีย่วนาสิกจะนํามาเปรียบเทียบกันในพยางคเปด และทดสอบนัยสําคัญ
ทางสถิติ ดวย t-Test เพื่อดูวาในพยางคเปด คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 ของเสียงสระเดีย่วธรรมดาจะ
แตกตางจากเสยีงสระเดีย่วนาสิกอยางมีนยัสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกาํหนดระดับนยัสําคัญที่ 0.05 
(แสดงใหเห็นในตารางดวยเครื่องหมาย *)  ผลของการเปรียบเทียบสามารถสรุปไดดังแสดงอยูใน
ตารางที่ 6.2 ตอไปนี้เปนการเสนอผลการเปรียบเทียบเสยีงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
แตละคูในพยางคเปด3 

 

                                                 
1
 เปนคําตัวอยางสําหรับสระ /u)/ ซึ่งมีเพียงคําเดยีว  

2
 เปนคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของสระ /o/ ทั้งที่ปรากฏในพยางคปดและพยางคเปด 

3
 ไมมีการเปรียบเทียบสระ /u/ กับ /u)/ เพราะไมปรากฏวามีเสียงสระ [u)˘] ในพยางคเปด 
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ตารางที่ 6.2 เปรียบเทียบคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 (เฮิรตซ) ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคเปด 

สระ 
[E˘] [E))˘] [a˘] [a))˘] [ç˘] [ç)˘] 

x #   542.05    *    466.03    754.35   *   679.26 565.39 570.36 
F1 

S.D. 50.35 65.99 51.92 82.41 44.46 98.61 

x #  2025.47    *    2276.03  1511.98    *    1569.17   1078.45   *     933.03 
F2 

S.D. 133.45 174.35 76.63 105.67 108.17 122.52 

x #  2714.88    *    2876.53  2495.56    *    2674.64  2670.64    *    2825.53 
F3 

S.D. 212.24 176.74 198.46 316.91 220.34 288.46 

 จากตารางที่ 6.2 เมื่อพิจารณาคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 พบวา เสียงสระ [E)̆ ] และ [a)̆ ] มี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระ [E˘] และ [a˘] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตเสียงสระ [ç)̆ ] 
มีคาความถี่ฟอรเมินทที่  1 สูงกวาเสียงสระ [ç˘] โดยความแตกตางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ การที่
เสียงสระ [ç)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระ [ç˘] ไมสอดคลองกับคําอธิบายทางสรีร
สัทศาสตรและกลสัทศาสตรที่วา คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระนาสิกจะลดลง เพราะการ
เปดของชองเพดานออนที่ทําใหเกิดการตานการกําทอน ซ่ึงเปนสาเหตุที่ทําใหคาความถี่ฟอรเมินทที่ 
1 ลดลง (Pickett, 1998; Johnson, 2003) เสียงสระ [E)̆ ] และ [a)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวา
เสียงสระ [E˘] และ [a˘] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตเสียงสระ [ç)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํา
กวาเสียงสระ [ç˘] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 คูของเสียงสระ 2 คู คือ [E˘] กับ [E)̆ ] และ [a˘] กับ [a)̆ ] เปนคูเสียงสระที่มีความแตกตาง
ของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 2 และ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 พบวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญ มีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา เพราะมีการแปรมากกวา ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการออกเสียง
สระนาสิกที่มีระดับความเปนนาสิกที่ไมเทากัน รวมทั้งจํานวนของสระนาสิกที่มีนอยกวาสระ
ธรรมดา 
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ภาพที่ 6.3 เปรียบเทียบบริเวณเสยีงสระของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางค
เปด   

 

ภาพที่ 6.4 เปรียบเทียบบรเิวณเสียงสระโดยรวมของเสยีงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
ในพยางคเปด 
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  6.1.2.1 บริเวณเสียงสระของแตละสระของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคเปด 

  จากการเปรียบเทียบกันระหวางบริเวณเสียงสระของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ซ่ึง
ไดแก [E˘], [a˘] และ [ç˘] กับบริเวณเสียงสระของเสียงสระเดี่ยวนาสิก ซ่ึงไดแก [E)̆ ], [a)̆ ] และ 
[ç)̆ ] ดังแสดงในภาพที่ 6.3 จะเห็นไดวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมีบริเวณเสียงสระที่มากกวา
เสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงอยางเห็นไดชัด เพราะมีการแปรในการออกเสียงที่มากกวา บริเวณ
เสียงสระของสระ [E)̆ ] และ [a)̆ ] มีบางสวนที่ซอนทับกับบริเวณเสียงสระของสระ [E˘] และ [a˘] 

สวนบริเวณเสียงสระของสระ [ç)̆ ] มีบริเวณที่ครอบคลุมบริเวณเสียงสระของสระ [ç˘]  

  สาเหตุที่เสียงสระนาสิกมีการแปรในการออกเสียงมากซึง่ทําใหมีบริเวณเสียงสระ
ที่กวางกวาเสยีงสระธรรมดา อาจเปนเพราะในภาษามลายูถ่ินปตตานีมสีระนาสิกเพียง 4 หนวยเสียง 
ซ่ึงนอยกวาสระธรรมดาที่มีถึง 8 หนวยเสียง ดวยเหตนุี ้ ในขณะออกเสียงสระนาสิก เพียงแคออก
เสียงใหเกิดความแตกตางและสามารถฟงเขาใจวาเปนสระใดก็เพยีงพอ ยกตวัอยางเชน ในการออก
เสียงสระ [E)] ระดับล้ินสามารถสูงขึ้นหรือต่ําลงไดมาก เพราะสระ /E)/ เปนสระหนาทีเ่ปนสระนาสิก
เพียงสระเดียว ในขณะที ่ ในการออกเสยีงสระ [E] ระดับล้ินไมสามารถสูงขึ้นหรือต่ําลงไดมาก 
เพราะหากยกลิ้นสูงไปจะกลายเปนเสียงสระ [e] ดวยเหตุนี้ เสียงสระนาสิกจึงเกิดการแปรในการ
ออกเสียงไดมากกวาและสงผลใหมีบริเวณเสียงสระที่กวางกวา 

  6.1.2.2 บริเวณเสียงสระโดยรวมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคเปด  

  นอกจากจะนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 มาพล็อตบริเวณเสยีงสระของแตละ
สระแลว ยังนํามาพล็อตเปนบริเวณเสียงสระโดยรวมดวย บริเวณเสยีงสระโดยรวมของเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมพีืน้ที่ 106,310.59 ตารางหนวย ซ่ึงมากกวาบริเวณเสยีงสระโดยรวมของ
เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดที่มีพื้นที่ 94,533.74 ตารางหนวย (ดภูาพที่ 6.4) 

 อภิปรายผลการเปรียบเทียบคาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกแตละคูในพยางคเปด 

 สระ /E/ กับ /E)/ 
 จากผลการเปรียบเทียบพบวา เสียงสระ [E)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา แตมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 และ 3 สูงกวาเสียงสระ [E˘] และความแตกตางของคาความถี่ฟอรเมินททั้ง
สามนี้มีนัยสําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 6.2) คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 
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ของเสียงสระทั้งสองจะมากขึ้นตามลําดับ เสียงสระ [E)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 และ 2 สูงกวาเสียงสระ [E˘] เพราะมีการแปรในการออกเสียงมากกวา โดยเฉพาะ
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ซ่ึงมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงที่สุดในบรรดาเสียงสระทุกเสียง นอกจากนี้ 
เสียงสระ [E)̆ ] ยังมีบริเวณเสียงสระที่กวางกวาเสียงสระ [E˘] อีกดวย (ดูภาพที่ 6.3)     

 สระ /a/ กับ /a)/ 
 จากผลการเปรียบเทียบพบวา เสียงสระ [a)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระ 
[a˘] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 และ 3 สูงกวาเสียงสระ [a)̆ ] อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 6.2) คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระทั้ง
สองจะมากขึ้นตามความถี่ฟอรเมินทที่สูงขึ้น จากความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ถึง 3 เสียงสระ [a)̆ ] มีคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1  และ 2 สูงกวาเสียงสระ [a˘] เพราะมีสาเหตุมาจาก
การแปรในการออกเสียงที่มากกวา และเสียงสระ [a)̆ ] ก็มีบริเวณเสียงสระที่กวางกวาเสียงสระ [a˘] 

อีกดวย (ดูภาพที่ 6.3)      

 สระ /ç/ กับ /ç)/ 
 จากผลการเปรียบเทียบพบวา เสียงสระ [ç)̆ ] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระ 
[ç˘] โดยความแตกตางไมมนีัยสําคัญทางสถิติ แตมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาและมีคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 3 สูงกวาเสียงสระ [ç˘] อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ดูตารางที่ 6.2) คาเบีย่งเบนมาตรฐาน
ของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของเสียงสระ [ç)̆ ] จะสูงกวาเสียงสระ [ç˘] เพราะมีการแปรใน
การออกเสียงที่มากกวา โดยเฉพาะอยางยิง่ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของ
เสียงสระ [ç)̆ ] ซ่ึงมีคาสูงที่สุดในบรรดาเสียงสระทุกเสยีง นอกจากนี ้ เสียงสระ [ç)̆ ] ยังมีบริเวณ
เสียงสระที่กวางกวาเสยีงสระ [ç˘] อีกดวย (ดูภาพที่ 6.3)  

 ตามที่ไดกลาวมาแลวขางตนในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ที่ไดเปรียบเทียบใหเห็น
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดและพยางค
เปด ดังแสดงในตารางสรุปผลคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 (ตารางที่ 6.1 และ 6.2) และบริเวณเสียง
สระโดยรวม (ภาพที่ 6.2 และ 6.4) เห็นไดวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 
1 ต่ํากวาและมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทั้งในพยางคปดและพยางคเปด 
เมื่อเปรียบเทียบผลของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 กับสมมติฐานขอที่ 1.3.1 ปรากฏวา ผลท่ีไดนี้
ตรงกันขามกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด เพราะพบวาเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 
ต่ํากวาเสียงสระธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด 
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6.2 เปรียบเทียบคาระยะเวลา 

 6.2.1 คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด 

 คาเฉลี่ย (X#) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา
กับเสียงสระเดี่ยวนาสิกจะนํามาเปรียบเทียบกันในพยางคปด และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ ดวย   
t-Test เพื่อดูวา ในพยางคปด คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะแตกตางจากเสียงสระเดี่ยว
นาสิกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตาราง
ดวยเครื่องหมาย *) ผลของการเปรียบเทียบสามารถสรุปไดดังแสดงในตารางที่ 6.3 และสามารถ
แยกใหเห็นความเหมือนและความแตกตางของคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกแตละคูในพยางคปดไดดังนี้ 

ตารางที่ 6.3 เปรียบเทยีบคาระยะเวลา (มิลลิวินาที) ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากบัเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคปด 

สระ 
[E] [E)] [a] [a)] [u] [u)] [ç] [ç)] 

x #  137.30   *   163.47  139.15   *   167.63  134.12   *   155.24  141.67   *   163.54 

S.D. 24.47 22.98 27.56 27.23 25.31 33.21 25.50 24.74 

อัตราสวน 1 : 1.19 1 : 1.20 1 : 1.16 1 : 1.15 

 จากตารางที่ 6.3 ในพยางคปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คูของเสียงสระ [a] กับ [a)] มีคาระยะเวลาที่แตกตางกันมาก
ที่สุด และคูของเสียงสระ [ç] กับ [ç)] มีคาระยะเวลาที่แตกตางกันนอยที่สุด เมื่อพิจารณาคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานพบวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยกวาเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดา  

 คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงจะนําเสนอเปน
กราฟแทง เพื่อเปรียบเทียบความสั้นยาวของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางค
ปด จากภาพที่ 6.5 เห็นไดวา เสียงสระเดี่ยวธรรมดา ไดแก [E], [a], [u] และ [ç] มีคาระยะเวลาอยู
ในชวง 134.12 ถึง 141.67 มิลลิวินาที คิดเปนคาระยะเวลาเฉลี่ย 138.06 มิลลิวินาที และเสียงสระ
เดี่ยวนาสิก ไดแก [E)], [a)], [u)] และ [ç)] มีคาระยะเวลาอยูในชวง 155.24 ถึง 167.63 คิดเปนคา
ระยะเวลาเฉลี่ย 162.47 มิลลิวินาที เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เพราะการเปลี่ยนแปลงของอวัยวะในการออกเสียง เชน ระดับล้ิน
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และรูปลักษณของริมฝปาก รวมทั้งการลดต่ําลงของเพดานออนเพื่อใหชองปากและชองจมูก
เชื่อมตอกัน จึงทําใหสระนาสิกใชเวลาในการออกเสียงมากกวา  อัตราสวนของเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาที่มีตอเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดจะอยูที่ 1 : 1.15 ถึง 1 : 1.20 เมื่อนําอัตราสวนมา
เรียงลําดับจากอัตราสวนนอยที่สุดถึงมากที่สุด จะเปนดังนี้ อัตราสวนของเสียงสระเดี่ยวนาสิกที่มี
ตอเสียงสระเดี่ยวธรรมดาที่มีอัตราสวนนอยที่สุด คือ คูของเสียงสระ [ç)] กับ [ç] ถัดมาคือ [u)] กับ 
[u] และ [E)] กับ [E] ตามลําดับ สวน [a)] กับ [a] มีอัตราสวนของเสียงสระเดี่ยวนาสิกตอเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดามากที่สุด 

 นอกจากนี้ เมื่อนําคาระยะเวลาเฉลี่ยของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิก 
ไดแก 138.06 มิลลิวินาที และ 162.47 มิลลิวินาที มาคํานวณหาอัตราสวนของเสียงสระเดี่ยวนาสิกที่
มีตอเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด อัตราสวนที่ไดคือ 1 : 1.18 

 

ภาพที่ 6.5 เปรียบเทียบคาระยะเวลา (มิลลิวินาที) ของเสยีงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
ในพยางคปด 
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 อภิปรายผลการเปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคปด 

 ผลการเปรียบเทียบแสดงใหเห็นวา ในพยางคปด เสียงสระเดี่ยวนาสกิทุกเสียง ซ่ึงไดแก 
[E)], [a)], [u)] และ [ç)] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ซ่ึงไดแก [E], [a], [u] และ 
[ç] อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ กลาวคือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกเปนสระที่ยาวมากกวาเสียงสระเดีย่ว
ธรรมดา  

 เสียงสระเดีย่วธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกแตละคูจะมีความตางของคาระยะเวลาไม
เทากัน ดังนี้  

  เสียงสระ [E)] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ [E]  26.17 มิลลิวินาที 
  เสียงสระ [a)] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ [a]  28.48 มิลลิวินาที 
  เสียงสระ [u)] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ [u] 21.12 มิลลิวินาที     
  เสียงสระ [ç)] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ [ç]  21.87 มิลลิวินาที 

คูของเสียงสระ [u)] กับ [u] มีคาระยะเวลาตางกันนอยที่สุด และ คูของเสียงสระ [a)] กับ [a] มีคา
ระยะเวลาตางกันมากที่สุด นอกจากนี ้ เสียงสระเดีย่วธรรมดามีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาเสียง
สระเดี่ยวนาสกิเพียงเล็กนอยเทานั้น ยกเวนเสียงสระ [u)] ที่มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาเสียงสระ 
[u] แสดงวาในการออกเสยีงสระ [u)] มีการแปรของความสั้นยาวของเสียงสระมากกวาเสียงสระ 
[u] และมากกวาเสียงสระอืน่ๆดวย  

 พฤติกรรมคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกนี้เหมือนกับขอคนพบในงานวิจยัอ่ืนๆ เชน 
Lavetto et al. (2007) ซ่ึงพบวาสระนาสิกในภาษาโปรตุเกสสําเนียงบราซิลเลียน มีคาระยะเวลา
มากกวาสระธรรมดา  

  6.2.2 คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด 

 คาเฉลี่ย (X#) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา
กับเสียงสระเดีย่วนาสิกจะนํามาเปรียบเทียบกันในพยางคเปด และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ ดวย  
t-Test เพื่อดวูา ในพยางคเปด คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะแตกตางจากเสียงสระเดี่ยว
นาสิกอยางมีนยัสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที ่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตาราง
ดวยเครื่องหมาย *)  ผลของการเปรียบเทยีบสามารถสรุปไดดังแสดงในตารางที่ 6.4 และสามารถ
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แยกใหเห็นความเหมือนและความแตกตางของคาระยะเวลาของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกแตละคูในพยางคเปด4ไดดังนี ้

ตารางที่ 6.4   เปรียบเทียบคาระยะเวลา (มิลลิวินาที) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดีย่ว
นาสิกในพยางคเปด 

สระ 
[E˘] [E))˘] [a˘] [a))˘] [ç˘] [ç)˘] 

x #     190.03     *     231.95     201.92     *     222.08     196.41     *     244.21 

S.D. 41.87 53.10 46.87 47.15 48.69 49.29 

อัตราสวน 1 : 1.22 1 : 1.10 1 : 1.24 

 จากตารางที่ 6.4 ในพยางคเปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คูของเสียงสระ [ç˘] กับ [ç)̆ ] มีคาระยะเวลาที่แตกตางกัน
มากที่สุด และคูของเสียงสระ [a˘] กับ [a)̆ ] มีคาระยะเวลาที่แตกตางกันนอยท่ีสุด เมื่อพิจารณาคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานพบวา เสียงสระเดี่ยวธรรมดานาสิกมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดา  

 คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดทุกเสียงจะ
นําเสนอเปนกราฟแทง เพื่อเปรียบเทียบใหเห็นความสั้นยาวของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคเปด ดังภาพที่ 6.6 จะเห็นไดวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ไดแก [E˘], [a˘] และ 
[ç˘] มีคาระยะเวลาอยูในชวง 190.03 ถึง 201.92 มิลลิวินาที คิดเปนคาระยะเวลาเฉลี่ย 196.12 
มิลลิวินาที และเสียงสระเดี่ยวนาสิก ไดแก [E)̆ ], [a)̆ ] และ [ç)̆ ] มีคาระยะเวลาอยูในชวง 222.08 ถึง 
244.21 มิลลิวินาที คิดเปนคาระยะเวลาเฉลี่ย 232.75 มิลลิวินาที และเห็นไดชัดวาเสียงสระเดี่ยว
นาสิกทุกเสียงมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เพราะการ
เปลี่ยนแปลงของอวัยวะในการออกเสียง เชน ระดับล้ินและรูปลักษณของริมฝปาก รวมทั้งการลด
ต่ําลงของเพดานออนเพื่อใหชองปากและชองจมูกเชื่อมตอกัน จึงทําใหสระนาสิกใชเวลาในการ
ออกเสียงมากกวา อัตราสวนของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาที่มีตอเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดจะ
อยูที่ 1 : 1.10 ถึง 1 : 1.24 เมื่อนําอัตราสวนมาเรียงลําดับจากอัตราสวนนอยที่สุดถึงมากที่สุด จะได
ดังนี้ คูของเสียงสระ [a)̆ ] กับ [a˘]  ถัดมาคือ [E)̆ ] กับ [E˘] และ [ç)̆ ] กับ [ç˘] ซ่ึงมีอัตราสวนมาก
ที่สุด 

                                                 
4 ไมมีการเปรียบเทยีบสระ /u/ กับ /u)/ เพราะไมปรากฏวามีเสียงสระ [u)˘] ในพยางคเปด 
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 นอกจากนี้ เมือ่นําคาระยะเวลาเฉลี่ยของเสียงสระเดีย่วธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิก ซ่ึง
ไดแก 196.12 มิลลิวินาที และ 232.75 มิลลิวินาที มาคํานวณหาอัตราความยาวของเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาที่มีตอเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปด อัตราสวนที่ไดคือ 1 : 1.19 

 

ภาพที่ 6.6 เปรียบเทียบคาระยะเวลา (มิลลิวินาที) ของเสยีงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
ในพยางคเปด 

 อภิปรายผลการเปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคเปด 

 ผลการเปรียบเทียบแสดงใหเห็นวา เสียงสระ [E)̆ ], [a)̆ ], และ [ç)̆ ] มีคาระยะเวลามากกวา
เสียงสระ [E˘], [a˘], และ [ç˘] อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือ ในพยางคเปด เสียงสระเดีย่ว
นาสิกเปนสระที่ยาวมากวาเสยีงสระเดีย่วธรรมดา  

 เสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดแตละคู จะมีความตางของคา
ระยะเวลาไมเทากัน ดังนี้  

  เสียงสระ [E)̆ ] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ [E˘]  41.92 มิลลิวินาที 
  เสียงสระ [a)˘] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ [a˘]  20.16 มิลลิวินาที 
  เสียงสระ [ç)˘] มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ [ç˘] 47.80 มิลลิวินาที 
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คูของเสียงสระ [a)̆ ] กับ [a˘] มีคาระยะเวลาตางกันนอยที่สุด และ คูของเสียงสระ [ç)̆ ] กับ [ç˘] มี
คาระยะเวลาตางกันมากที่สุด นอกจากนี ้ เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาเสียง
สระเดี่ยวธรรมดาเพียงเล็กนอยเทานั้น ยกเวนเสยีงสระ [E)̆ ] ที่มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาเสยีง
สระ [E˘] แสดงใหเห็นวาในการออกเสยีงสระ [E)̆ ] มีการแปรของความสั้นยาวของเสียงสระ
มากกวาเสียงสระ [E˘] และมากกวาเสียงสระอ่ืนๆดวย  

 ขอคนพบในงานวิจยันี้ตรงกบัขอคนพบในงานวิจยัของ Lavetto et al. (2007) และ Amelot 
and Rossato (2007) คือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสยีงสระเดีย่วธรรมดา   

 จากการเปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกดังที่ได
กลาวมาแลวขางตน จะเห็นไดวา ในพยางคปด คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกมากกวาของ
เสียงสระเดี่ยวธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เชนเดียวกันกับในพยางคเปด เมื่อนําผลที่ไดนี้ไป
เปรียบเทียบกับสมมติฐานขอที่ 1.3.2 สรุปไดวา ผลที่ไดนี้ตรงกันกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยว
นาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด 

6.3 เปรียบเทียบคาความเขม 

 6.3.1 คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด 

 คาเฉลี่ย (X#) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา
กับเสียงสระเดี่ยวนาสิกจะนํามาเปรียบเทียบกันในพยางคปด และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ ดวย   
t-Test เพื่อดูวา ในพยางคปด คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะแตกตางจากเสียงสระเดี่ยว
นาสิกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตาราง
ดวยเครื่องหมาย *) ผลของการเปรียบเทียบสามารถสรุปไดดังแสดงอยูในตารางที่ 6.5 และสามารถ
แยกใหเห็นความเหมือนและความแตกตางของคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกแตละคูในพยางคปดไดดังนี้ 

ตารางที่ 6.5    เปรียบเทียบคาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
ในพยางคปด 

สระ 
[E] [E)] [a] [a)] [u] [u)] [ç] [ç)] 

x #   71.02   *   68.79   72.75   *   70.08 70.32 70.10   72.47   *   68.85 

S.D. 3.04 3.09 4.05 3.37 3.24 3.90 3.68 3.12 
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 จากตารางที่ 6.5 ในพยางคปด เสียงสระเดี่ยวนาสกิมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวน คูของเสียงสระ [u] กับ [u)] เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานพบวา เสียงสระ [E)] และ [u)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากกวาเสียงสระ [E] และ [u] แต
เสียงสระ [a)] และ [ç)] กลับมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยกวาเสียงสระ [a] และ [ç] 

 คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดทุกเสียงจะ
นําเสนอเปนกราฟแทง เพื่อใหเห็นความแตกตางของคาความเขมในพยางคปดของเสียงสระทั้งสอง
ประเภทไดชัดเจนขึ้นดังภาพที่ 6.7 ในพยางคปด เสียงสระเดี่ยวธรรมดา ไดแก [E], [a], [u] และ 
[ç] มีคาความเขมอยูในชวง 70.32 ถึง 72.75 เดซิเบล และเสียงสระเดี่ยวนาสิก ไดแก [E)], [a)], [u)] 

และ [ç)] มีคาความเขมอยูในชวง 68.79 ถึง 70.10 เดซิเบล เห็นไดชัดเจนวา เสียงสระเดี่ยวธรรมดา
ทุกเสียงมีคาความเขมมากกวาเสียงสระเดี่ยวนาสิกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนคูของเสียงสระ 
[u] กับ [u)] ที่คาความเขมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สาเหตุที่เสียงสระนาสิกมีคา
ความเขมนอยกวาเสียงสระธรรมดา คือ ในการออกเสียงโดยปกติ ผนังของชองทางเดินเสียงซึ่งออน
นุมจะดูดซับพลังเสียงไวสวนหนึ่ง ในขณะออกเสียงนาสิก ชองทางเดินเสียงจะเชื่อมตอกนัทั้งชอง
คอ ชองปาก และชองจมูก ทําใหมีชองทางเดินเสียงที่เพิ่มขึ้น เมื่อมีชองทางเดินเสียงเพิ่มขึ้น การดูด
ซับพลังเสียงของผนังของชองทางเดินเสียงยอมเพิ่มขึ้นดวย (Johnson, 2003) ดังนั้น เสียงสระนาสิก
จึงมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระธรรมดา เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคา
ความเขมตางกัน 0.22 ถึง 3.62 เดซิเบล คูของเสียงสระ [ç] กับ [ç)]  มีคาความเขมตางกันมากที่สุด 
รองลงมาตามลําดับ คือ  [a] กับ [a)] และ [E] กับ [E)] คูที่มีคาความเขมตางกันนอยท่ีสุด คือ และ 
[u] กับ [u)] จึงทําใหความแตกตางของคาความเขมของเสียงสระคูนี้จึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 นอกจากนี้ เมือ่นําคาความเขมของเสียงสระในพยางคปดมาคํานวณรวมกัน โดยแยกเปนคา
ความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิก เพื่อใหไดคาความเขมเฉลี่ยของเสียง
สระแตละประเภท ผลที่ไดคอื เสียงสระเดีย่วธรรมดามีคาความเขมเฉลี่ยอยูที่ 71.64 เดซิเบล สวน
เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความเขมเฉลี่ยอยูที่ 69.46 เดซิเบล และจากความเขมเฉลี่ยของเสียงสระทั้ง
สองประเภท คิดเปนผลตางได 2.18 เดซิเบล 

 อภิปรายผลการเปรียบเทียบคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก
ในพยางคปด 

 ผลการเปรียบเทียบแสดงใหเห็นวา ในพยางคปด เสยีงสระเดีย่วธรรมดามีคาความเขม
มากกวาเสียงสระเดี่ยวนาสกิทุกเสียงสระ กลาวคือ เสียงสระ [E], [a], [u] และ [ç] มีคาความเขม
มากวาเสยีงสระ [E)], [a)], [u)] และ [ç)] แตเฉพาะคูของเสียงสระ [E]-[E)], [a]-[a)] และ [ç]-[ç)] มี
คาความเขมทีแ่ตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
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 เสียงสระเดีย่วนาสิกจึงเปนสระที่ดังนอยกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดา แตละคูของเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดีย่วนาสิกจะมีความตางของคาความเขมตั้งแต 0.22-3.62 เดซิเบล ดังนี้     

  เสียงสระ [E] มีคาความเขมมากกวาเสียงสระ [E)] 2.23 เดซิเบล 
  เสียงสระ [a] มีคาความเขมมากกวาเสียงสระ [a)]  2.67 เดซิเบล 
  เสียงสระ [u] มีคาความเขมมากกวาเสียงสระ [u)]  0.22 เดซิเบล     
  เสียงสระ [ç] มีคาความเขมมากกวาเสียงสระ [ç)]  3.62 เดซิเบล 

คูของเสียงสระ [u] กับ [u)] มีคาความเขมตางกันนอยที่สุด และ คูของเสียงสระ [ç] กับ [ç)] มีคา
ความเขมตางกันมากที่สุด นอกจากนี้ เสียงสระ [E)] และ [u)] ยังมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวา เสียง
สระ [E] และ [u] ในทางกลับกัน เสียงสระ [a] และ [ç] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวา เสียงสระ 
[a)] และ [ç)] โดยเฉพาะอยางยิ่ง เสียงสระ [a] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงที่สุด แสดงวาในการออก
เสียงสระ [a] มีการแปรของความดังคอยของเสียงสระมากที่สุด 

 พฤติกรรมคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวนาสิกนี้เหมือนกับขอคนพบในงานวิจัยภาษา
ฝร่ังเศส (Delvaux, Metens and Soquet, 2002) ที่พบวาสระนาสิกมีคาความเขมนอยกวาสระธรรมดา 

 

ภาพที่ 6.7 เปรียบเทียบคาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิใน
พยางคปด 
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 6.3.2 คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด 

 คาเฉลี่ย (X#) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดา
กับเสียงสระเดี่ยวนาสิกจะนํามาเปรียบเทียบกันในพยางคเปด และทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ ดวย  
t-Test เพื่อดูวา ในพยางคเปด คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะแตกตางจากเสยีงสระเดี่ยว
นาสิกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 (แสดงใหเห็นในตาราง
ดวยเครื่องหมาย *) ผลของการเปรียบเทียบสามารถสรุปไดดังในตารางที่ 6.6 และสามารถแยกให
เห็นความเหมือนและความแตกตางของคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยว
นาสิกแตละคูในพยางคเปด5ไดดังนี้ 

ตารางที่ 6.6 เปรียบเทียบคาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิ
ในพยางคเปด 

สระ 
[E˘] [E))˘] [a˘] [a))˘] [ç˘] [ç)˘] 

x #      71.74      *     68.43 71.82 70.51      71.57      *      69.17 

S.D. 2.66 2.63 3.37 3.55 2.90 3.10 

 จากตารางที่ 6.6 ในพยางคเปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวน คูของเสียงสระ [a˘] กับ [a)̆ ] เมื่อพิจารณาคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานพบวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดา  

 คาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดทุกเสียงจะ
นําเสนอเปนกราฟแทง เพื่อชวยใหเห็นความแตกตางของคาความเขมของเสียงสระทั้งสองประเภท
ในพยางคเปดไดชัดเจนขึ้น ขอคนพบมีดังนี้ เสียงสระเดี่ยวธรรมดา ไดแก [E˘], [a˘], และ [ç˘] มีคา
ความเขมอยูในชวง 71.57 ถึง 71.82 เดซิเบล และเสียงสระเดี่ยวนาสิก ไดแก [E)̆ ], [a)̆ ], และ [ç)̆ ] มี
คาความเขมอยูในชวง 68.43 ถึง 70.51 เดซิเบล ดังแสดงไวในภาพที่ 6.8 เสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุก
เสียงมีคาความเขมมากกวาเสียงสระเดี่ยวนาสิก แตความแตกตางนี้มีนัยสําคัญทางสถิติเฉพาะคูของ
เสียงสระ [E˘] กับ [E)̆ ] และ [ç˘] กับ [ç)̆ ] สาเหตุที่เสียงสระนาสิกมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระ
ธรรมดา คือ ในการออกเสียงโดยปกติ ผนังของชองทางเดินเสียงซึ่งออนนุมจะดูดซับพลังเสียงไว
สวนหนึ่ง ในขณะออกเสียงนาสิก ชองทางเดินเสียงจะเชื่อมตอกันทั้งชองคอ ชองปาก และชองจมูก 

                                                 
5 ไมมีการเปรียบเทยีบสระ /u/ กับ /u)/ เพราะไมปรากฏวามีเสียงสระ [u)˘] ในพยางคเปด 
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ทําใหมีชองทางเดินเสียงที่เพิ่มขึ้น เมื่อมีชองทางเดินเสียงเพิ่มขึ้น การดูดซับพลังเสียงของผนังของ
ชองทางเดินเสียงยอมเพิ่มขึ้นดวย (Johnson, 2003) ดังนั้น ในการออกเสียงสระนาสิก พลังเสียงจะ
ถูกดูดซับไวมากกวาในการออกเสียงสระธรรมดา เสียงสระนาสิกจึงมีคาความเขมนอยกวา เสียง
สระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมตางกัน 1.31 ถึง 3.31 เดซิเบล คูของเสียง
สระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก [E˘] กับ [E)̆ ] มีคาความเขมตางกันมากที่สุด รองลงมาคือ 
[ç˘] กับ [ç)̆ ] และ [a˘] กับ [a)̆ ] มีคาความเขมตางกันนอยที่สุด ความแตกตางของคาความเขมจึงไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ  

 เมื่อนําคาความเขมของเสียงสระในพยางคเปดมาคํานวณรวมกัน โดยแยกเปนคาความเขม
ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและคาความเขมของเสียงสระเดีย่วนาสิก เพื่อหาคาความเขมเฉลี่ยของ
เสียงสระแตละประเภท ผลที่ได คือ เสียงสระเดี่ยวธรรมดามีคาความเขมเฉลี่ยอยูที่ 71.71 เดซิเบล 
และเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมเฉลี่ยอยูที่ 69.37 เดซเิบล และจากคาความเขมเฉลี่ยของเสียง
สระทั้งสองประเภท คิดเปนผลตางได 2.34 เดซิเบล 

 อภิปรายผลการเปรียบเทียบคาความเขมของเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก
ในพยางคเปด  

 ผลการเปรียบเทียบแสดงใหเห็นวา เสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงในพยางคเปด มคีาความ
เขมมากกวาเสยีงสระเดีย่วนาสิกในพยางคปด เสียงสระ [E˘], [a˘] และ [ç˘] มีคาความเขมมากกวา
เสียงสระ [E)̆ ], [a)̆ ] และ [ç)̆ ] แตเฉพาะคูของเสียงสระ [E˘]-[E)̆ ] และ [ç˘]-[ç)̆ ] ที่ความแตกตาง
ของคาความเขมมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกเปนสระที่ดังนอยกวาเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดา 

 เสียงสระเดีย่วธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกแตละคูจะมีคาความเขมที่แตกตางกัน ตั้งแต 
1.31-3.31 เดซเิบล ดังนี้     

  เสียงสระ [E˘] มีคาความเขมมากกวาเสียงสระ [E)̆ ]  3.31 เดซิเบล 
  เสียงสระ [a˘] มีคาความเขมมากกวาเสียงสระ [a)̆ ] 1.31 เดซิเบล 
  เสียงสระ [ç˘] มีคาความเขมมากกวาเสียงสระ [ç)̆ ] 2.40 เดซิเบล 

คูของเสียงสระ [a˘] กับ [a)˘] มีคาความเขมตางกันนอยที่สุด และ คูของเสียงสระ [E˘] กับ [E)̆ ] มีคา
ความเขมตางกันมากที่สุด นอกจากนี้ เสยีงสระ [E˘] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาเสียงสระ [E)̆ ]

เพียงเล็กนอย แตเสียงสระ [a)˘] และ [ç)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาเสียงสระ [a˘] และ [ç˘] 
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โดยเฉพาะอยางยิ่ง เสียงสระ [a)̆ ] ซ่ึงมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงที่สุด แสดงวาในการออกเสียงมีการ
แปรของความดังคอยของเสียงสระมากที่สุด  

 ขอคนพบในงานวิจัยนี้ตรงกับขอคนพบในงานวิจัยเสียงสระในภาษาฝรั่งเศส (Delvaux, 
Metens and Soquet, 2002) คือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 

 

ภาพที่ 6.8 เปรียบเทียบคาความเขม (เดซิเบล) ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสกิใน
พยางคเปด 

 จากการเปรยีบเทียบคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสยีงสระเดี่ยวนาสกิดังที่ได
กลาวมาแลวขางตน จะเหน็ไดวา  ในพยางคปด เสียงสระเดีย่วธรรมดาทุกเสียงมีคาความเขม
มากกวาเสียงสระเดี่ยวนาสกิอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ยกเวนคูเสียงสระ [u] กับ [u)] ที่ความ
แตกตางนัน้ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนในพยางคเปด เสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงมีคาความเขม
มากกวาเสียงสระเดี่ยวนาสกิอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ยกเวนคูเสียงสระ [a˘] กับ [a)̆ ] ที่ความ
แตกตางนัน้ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบผลของคาความเขมที่ไดจากการ
วัดคาทางกลสทัศาสตรกับสมมติฐาน ขอที่ 1.3.3 กลาวไดวา ผลที่ไดนีต้รงกันขามกบัสมมติฐานที่วา 
เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความเขมมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด 
เพราะตามที่พบ เสียงสระเดีย่วธรรมดาทุกเสียงมีคาความเขมมากกวาเสยีงสระเดีย่วนาสิก  
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 6.4 อภิปรายผลการเปรียบเทียบคาความถีฟ่อรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขมของ
เสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก 

 ผลการเปรียบเทียบโดยรวม ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระเดีย่วธรรมดา แตเสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 2 สูงกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดา เปนที่นาสังเกตวาเสียงสระเดีย่วนาสิกที่เปนสระหลังมักจะมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 แตกตางไปจากเสียงสระนาสิกอ่ืนๆ ไมวาจะปรากฏในพยางคปด
หรือพยางคเปด นอกจากนี ้ การที่เสียงสระเดี่ยวนาสกิมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา เพราะมี
สาเหตุมาจาก ในขณะออกเสียง มีการเปดของชองเพดานออนจึงทําใหเกิดการตานการกําทอนซึ่ง
เปนตัวการที่ทาํใหคาความถีฟ่อรเมินทที่ 1 ลดลง (Fant, 1960; Pickett, 1998; Stevens, 2000; 
Johnson, 2003)  

 เสียงสระเดี่ยวนาสิกจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ไมวาจะปรากฏในพยางคปดหรือพยางคเปด ความตางของคาระยะเวลาเฉลี่ยของเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกกับเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดจะมีมากกวาในพยางคปด กลาวคือ ในพยางคเปด 
เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 36.63 มิลลิวินาที ในขณะที่ ใน
พยางคปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 24.41 มิลลิวินาที แต
เมื่อคิดเปนอัตราสวน เสียงสระทั้งสองมีอัตราสวนในพยางคปดและพยางคเปดไมตางกันมากนัก 
คือ  1 : 1.18 และ 1 : 1.19 ตามลําดับ นอกจากนี้ การที่เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลามากกวา
เสียงสระธรรมดา เพราะการเปลี่ยนแปลงของอวัยวะในการออกเสียง เชน ระดับล้ินและรูปลักษณ
ของริมฝปาก รวมทั้งการลดต่ําลงของเพดานออนเพื่อใหชองปากและชองจมูกเชื่อมตอกัน จึงทําให
สระนาสิกใชเวลาในการออกเสียงมากกวา 

 ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด เสียงสระเดยีวนาสิกมคีาความเขมนอยกวาเสียงสระเดีย่ว
ธรรมดา และความตางของคาความเขมเฉลี่ยของเสียงสระเดี่ยวนาสกิกับเสียงสระเดี่ยวธรรมดาใน
พยางคเปด คือ 2.34 เดซิเบล ซ่ึงมากกวาในพยางคปด คือ 2.18 เดซิเบล นอกจากนี้ สาเหตุที่ทําให
เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระธรรมดาก็คือ การมชีองทางเดินเสยีงเพิ่มขึ้น ทํา
ใหมีผนังของชองทางเดินเสยีงเพิ่มขึ้น ซ่ึงผนังของชองทางเดินเสียงจะดูดซับพลังเสยีงไวสวนหนึ่ง 
(Johnson, 2003)    ดังนั้น เมื่อเปลงเสียงสระนาสิก พลังเสียงจะถูกดูดซับไวมากกวาเมื่อเปลงเสียง
สระธรรมดา ดวยเหตนุี้ เสียงสระนาสิกจึงมีความดังนอยกวาเสียงสระธรรมดา 

 ผลการเปรียบเทียบยังไดแสดงใหเห็นวา เสียงสระเดี่ยวนาสิกที่ปรากฏในพยางคปดและ
พยางคเปด มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 มากกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดา เพราะมีการแปรในการออกเสียงที่มากกวา ซ่ึงสงผลใหเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีบริเวณเสียง
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สระที่กวางเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ในพยางคปด เสียงสระ [ç)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 1 มากที่สุด และเสียงสระ [E)] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 มาก
ที่สุด เชนเดียวกันกับในพยางคเปด เสียงสระ [ç)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 
1 มากที่สุด และเสียงสระ [E)̆ ] มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 มากที่สุด 
สําหรับคาระยะเวลานั้น เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดจะมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคา
ระยะเวลานอยกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา แตเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดจะมีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานของคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา เชนเดียวกันกับคาความเขม เสียงสระ
เดี่ยวนาสิกในพยางคปดจะมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความเขมนอยกวาเสียงสระธรรมดา แต
เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดจะมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความเขมมากกวาเสียงสระ
ธรรมดา  

 จากการทบทวนวรรณกรรม ลักษณะทางกลสัทศาสตรโดยทั่วไปของสระนาสิก คือ เปน
สระที่มีคาความถ่ีฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาสระธรรมดา (Fant, 1960; Stevens, 2000; Johnson, 2003 
ฯลฯ) เปนสระที่มีคาระยะเวลามากกวาสระธรรมดา (Whalen and Beddor, 1989 อางใน Shosted , 
2008; Lovatto et al., 2007; Amelot and Rossato, 2007) และเปนสระที่มีคาความเขมนอยกวาสระ
ธรรมดา (Delvaux, Metens and Soquet, 2000; Johnson, 2003) เมื่อพิจารณาลักษณะทางกล
สัทศาสตรโดยท่ัวไปของสระนาสิกที่ไดจากการทบทวนวรรณกรรมกับขอคนพบของงานวิจัยนี้ 
พบวาเสียงสระนาสิกมีลักษณะทางกลสัทศาสตรตรงตามที่กลาวมาขางตนทุกประการ แสดงใหเห็น
วา สระนาสิกในภาษามลายูถ่ินปตตานียังคงมีความแตกตางจากเสียงสระธรรมดา ทั้งในทางกล
สัทศาสตรที่ไดจากขอคนพบในงานวิจัยนี้ และในทางสัทวิทยาซึ่งไดแบงหนวยเสียงในภาษานี้
ออกเปนหนวยเสียงสระธรรมดาและหนวยเสียงสระนาสิก  
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 จากการวัดและวิเคราะหคาทางกลสัทศาสตร สามารถสรุปความเหมือนและความตางของ
ขอคนพบกับสมมติฐานที่ตัง้ไว ดังรายละเอียดในตารางที่ 6.7   

ตารางที่ 6.7 เปรียบเทียบขอคนพบกับสมมติฐาน 

สมมติฐาน ขอคนพบ 
- เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 
สูงกวาเสียงสระธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและ
พยางคปด 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกสวนใหญมีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระเดีย่วธรรมดาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ทั้งในพยางคปดและพยางค
เปด  

- เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาระยะเวลามากกวา
เสียงสระเดีย่วธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและ
พยางคปด 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาระยะเวลามากกวา
เสียงสระเดีย่วธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด  

- เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความเขมมากกวาเสียง
สระเดี่ยวธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางค
ปด 

- เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความเขมนอยกวา
เสียงสระเดีย่วธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด 

 จากตารางที่ 6.7 สรุปไดวา การเปรียบเทยีบเสียงสระเดีย่วธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก 
ในเรื่องคาระยะเวลาตรงกนักับสมมติฐาน แตในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และคาความเขม 
ตรงกันขามกบัสมมติฐานที่ตั้งไว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

บทที่  7 

เปรียบเทียบผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถิ่นปตตานีกับผลการศึกษาเสียงสระใน
ภาษาอื่นๆ  

 ในงานวิจยันี้ไดศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีใน 3 
ประเด็นหลัก คือ คาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขม โดยเลือกศึกษาทั้งสระเดีย่ว
ธรรมดาและสระเดี่ยวนาสกิ ผลการศึกษาใน 3 ประเด็นดังที่ไดกลาวไปแลวนั้น จะนํามา
เปรียบเทียบกบัผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆที่ไดมีการศึกษามาแลว วามีลักษณะสอดคลอง
กันหรือไมและอยางไร หากมีความสอดคลองกันระหวางผลของการศึกษาเสียงสระในภาษามลายู
ถ่ินปตตานีกับผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆ นั่นหมายความวา ลักษณะทางกลสัทศาสตรที่ได
มีลักษณะที่เปนสากล การเปรียบเทียบผลการศึกษาจะนําเสนอในแตละประเด็น ดังตอไปนี ้

7.1 คาความถีฟ่อรเมินท 

 ผลการเปรียบเทียบเสียงสระนาสิกกับเสียงสระธรรมดาในภาษามลายูถ่ินปตตานี พบวา
เสียงสระนาสกิมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสยีงสระธรรมดา แตเสียงสระนาสิกกลับมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระธรรมดา จากการเปรียบเทียบเสียงสระนาสกิกับเสียงสระ
ธรรมดาในภาษาอื่นๆ พบวา เสียงสระนาสิกในภาษา Gujarati (Hawkins and Steven, 1985 อางใน 
Pickett, 1999) ภาษาฝรั่งเศส (Noel Nguyen อางใน Pickett, 1998; Delvaux, Metens and Soquet, 
2002 และ Ladefoged, 2003) และภาษา Urdu (Riaz, n.d.) มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ต่ํากวา
เสียงสระธรรมดา 

 จากขอคนพบที่ไดจากการศึกษาเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในภาษามลายูถ่ิน
ปตตานีกับภาษา 3 ภาษาขางตน แสดงใหเห็นวา ในภาษามลายูถ่ินปตตานี พฤติกรรมความสมัพันธ
ของคาความถ่ีฟอรเมินทที่ 1 และ 2 จะเปนไปในทิศทางตรงกันขามกัน คือ เสียงสระนาสิกมี
คาความถี่ฟอรเมินที่ 1 ต่ํากวา แตมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระธรรมดา ในขณะที่ใน
ภาษา Gujarati ภาษาฝรั่งเศส และภาษา Urdu พฤติกรรมความสัมพันธของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 
และ 2 จะเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ เสียงสระนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินที่ 1 และ 2 ต่ํากวาเสียง
สระธรรมดา 

 แมวาพฤตกิรรมความสัมพันธของคาคามถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ของเสียงสระนาสิกและ
เสียงสระธรรมดาในภาษามลายูถ่ินปตตานีจะแตกตางจากในภาษาอืน่ แตลักษณะเดนของเสียงสระ
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นาสิกคือคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ซ่ึง Pickett (1998) ไดกลาวไววา คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 เปน
ลักษณะสําคัญที่ทําใหเสียงสระนาสิกแตกตางจากเสียงสระธรรมดา และการที่คาความถี่ฟอรเมินทที่ 
1 ของเสียงสระนาสิกลดลง เปนเพราะการเปดของชองเพดานออนทีท่ําใหเกิดการตานการกําทอน 
ซ่ึงเปนสาเหตทุี่ทําใหคาความถี่ฟอรเมินทลดลง (Fant, 1960; Pickett, 1998; Stevens, 2000; 
Johnson, 2003) นอกจากนี้ Delvaux, Meten and Siquet (2002) ยังพบวาในการออกเสียงสระนาสิก 
ระดับล้ินจะอยูสูงกวาในการออกเสียงสระธรรมดาอีกดวย 

 ดังนั้น ขอคนพบในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ที่ไดจากการวิเคราะหภาษามลายูถ่ิน
ปตตานีและจากภาษา Gujarati ภาษาฝรั่งเศส และภาษา Urdu ดังที่ไดกลาวมาขางตน เปนขอคนพบ
ที่สอดคลองกัน คือ เสียงสระนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินที ่1 ต่ํากวาเสยีงสระธรรมดา  

 อิทธิพลของโครงสรางพยางคมีผลทําใหเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีเกดิความสั้นยาว 
ซ่ึงไมทําใหเกดิความแตกตางทางดานความหมายของคํา กลาวคือ ความสั้นยาวของเสียงสระนี้ไมมี
นัยสําคัญในทางภาษาศาสตร เสียงสระที่ปรากฏในพยางคปดเปนสระเสียงส้ันและเสียงสระที่
ปรากฏในพยางคเปดเปนสระเสียงยาว เมือ่ไดวิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระในพยางค
ปดและพยางคเปดในภาษามลายูถ่ินปตตานี ผลที่ไดคือเสียงสระในพยางคเปดมีคาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระในพยางคปด ทั้งสระธรรมดาและสระนาสิก สวนคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 นั้น 
ผลที่ไดไมสม่ําเสมอ เพราะบางเสียงสระในพยางคเปดมคีาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาในพยางค
ปด เชน [u˘] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวา [u] แตบางเสียงสระในพยางคเปดกลับมีคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาในพยางคปด เชน [i˘] มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวา [i] 

 ผลการศึกษาที่ไดจากภาษามลายูถ่ินปตตานีเหมือนกับผลการศึกษาที่ไดจากภาษาอื่นๆ ที่มี
สระเสียงส้ันและสระเสียงยาว ไดแก ภาษาไทย (Abramson and Ren, 1990; ชมนาด อินทจามรรักษ, 
2545) ภาษามงขาว ภาษาเมี่ยน และภาษามัล (สุภาพร ผลิพัฒน, 2550) ภาษาดังที่กลาวมานี้ไดมีการ
วิเคราะหทางกลสัทศาสตรและพบวา สระเสียงยาวมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาสระเสียงส้ัน 
สาเหตุที่เปนเชนนี้ เพราะสระเสียงยาวใชระยะเวลาในการออกเสียงมากกวา ล้ินจึงสามารถเคลื่อน
ไปยังตําแหนงที่ถูกตองไดดีกวาเสียงสระสั้นซึ่งใชระยะเวลาในการออกเสียงนอยกวา ล้ินจึงเคลื่อน
ไปไมถึงตําแหนงที่ถูกตองได กลาวคือ ระดับล้ินในการออกเสียงสระเสียงยาวจึงสูงกวาระดับล้ินใน
การออกเสียงสระสั้น ดังนั้น คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของสระเสียงยาวจึงต่ํากวาของสระเสียงส้ัน  

 นอกจากนี้ ผูวิจัยไดพบงานวิจัยที่วิเคราะหสระในภาษาอังกฤษ (Ladefoged, 2000) ซ่ึงเปน
สระเกร็ง (tense vowel) และสระคลาย (lax vowel) เชน คําวา ‘bit’ กับ ‘beat’ หรือ ‘foot’ กับ ‘food’ 
ผลการวิจัยพบวาเสียงสระคลายจะเปนสระสั้นและเปนสระที่ต่ํากวาเพราะมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 
สูงกวาเสียงสระเกร็ง กลาวอีกนัยหนึ่งคือ เสียงสระเกร็งจะเปนสระยาวและเปนสระที่สูงกวาเพราะ
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มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระคลาย ผลการวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาสระในภาษาอังกฤษก็มี
ผลการวิเคราะหที่เหมือนกับในภาษามลายูถ่ินปตตานีดวย  

 ดังนั้น พฤตกิรรมของคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ที่เกดิขึ้นกับเสียงสระในภาษามลายูถ่ิน
ปตตานี ภาษาอังกฤษ ภาษาไทย ภาษามงขาว ภาษาเมี่ยน และภาษามลั จึงเปนลักษณะเดียวกนั คือ 
เสียงสระในพยางคเปดซึ่งเปนสระเสียงยาวมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสยีงสระในพยางคปด
ซ่ึงเปนสระเสียงส้ัน  

7.2 คาระยะเวลา 

 ความสั้นยาวของเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีเกิดจากอิทธิพลของโครงสรางพยางค 
ซ่ึงไมทําใหเกิดความแตกตางทางดานความหมายของคํา กลาวคือ ความสั้นยาวของเสียงสระนี้ไมมี
นัยสําคัญในทางภาษาศาสตร ผลการวิเคราะหคาระยะเวลาของเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี 
คือ เสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระธรรมดาและ
เสียงสระนาสิกในพยางคปด ขอคนพบนี้ตรงกับที่ Maddieson (1985) และ Lehiste (1970) ไดกลาว
ไววา เสียงสระในพยางคเปดจะมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระในพยางคปด และขอคนพบนี้ 
เหมือนกับขอคนพบในภาษาอื่นๆที่ไดเปรียบเทียบเสียงสระในพยางคปดกับในพยางคเปด (อางไว
ใน Maddieson, 1985) เชน ภาษาอังกฤษ ภาษารัสเซียน (Jones, 1950) ภาษาเกาหลี (Han, 1964) 
ภาษาฟนนิช (Wiik, 1965) ภาษา Ngizim (Schuh, 1978) ภาษาจีน (Ren Hong-Mo, 1984) และ 
ภาษาอิตาเลียน (Hajek, Steven and Webster, 2007)  

 ผูวิจัยไดนําผลการวิเคราะหคาระยะเวลาของเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีมา
เปรียบเทียบกับผลการวิเคราะหคาระยะเวลาของเสียงสระในภาษาไทยพบวา ในภาษาไทยก็มี
ลักษณะเชนเดียวกับในภาษามลายูถ่ินปตตานี คือ เสียงสระในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาใน
พยางคปด (Abramson, 1962)    

 ภาษามลายูถ่ินปตตานีมีอัตราสวนของสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาว คือ 1 : 1.37 ผูวิจัยพบ
งานวิจยัเสียงสระในภาษาเอเชียตะวันออกเฉียงใตหลายชิน้ที่ไดหาอตัราสวนของสระเสียงส้ันตอ
สระเสียงยาวไว เชน ภาษาไทย ภาษาเมี่ยน และภาษามัล ซ่ึงเปนภาษาทีค่วามสั้นยาวของเสียงสระมี
นัยสําคัญทางภาษาศาสตร Abramson (1962), Rungpat Roengpitya (2001), Chutamanee Onsuwan 
(2005) และ ชมนาด อินทจามรรักษ (2545) ไดหาอัตราสวนสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาวใน
ภาษาไทยโดยเก็บขอมูลจากคําพูดเดีย่ว ไดเทากับ 1 : 2-3.5, 1 : 2, 1 : 1.8, และ 1 : 2.73 ตามลําดับ 
ตอมา สุภาพร ผลิพัฒน (2550) พบวา ภาษาเมี่ยนและภาษามัลมีอัตราสวนของสระเสียงส้ันตอสระ
เสียงยาว คือ 1 : 1.93 และ 1 : 2.27 ตามลําดับ  
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 นอกจากคําพูดเดี่ยวแลว Abramson (1990) ยังไดคํานวณหาอัตราสวนของสระเสียงสั้นตอ
สระเสียงยาวในภาษาไทยโดยเก็บขอมูลจากกรอบประโยค ผลการศึกษานี้ไดอัตราสวนเทากับ        
1 : 1.9 และ Abramson (1993) เก็บขอมูลจากกรอบประโยคทดสอบที่มีอัตราการพูดแบบชาและเร็ว 
จึงมีอัตราสวนสระเสียงสั้นตอสระเสียงยาวเปน 1 : 1.8 และ 1 : 1.5 ตามลาํดับ นอกจากนี้ ภาษามง
ขาวซึ่งเปนภาษาที่ความสั้นยาวของเสียงสระไมมีนัยสําคัญทางภาษาศาสตร ก็มีอัตราสวนสระเสียง
ส้ันตอสระเสียงยาวในทํานองเดียวกัน คือ 1 : 2.17 (สุภาพร ผลิพัฒน, 2550)    

 ในภาษามลายถ่ิูนปตตาน ี ผูวิจยัเก็บขอมูลจากกรอบประโยคทดสอบและคาํนวณหา
อัตราสวนของสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาวได 1 : 1.37 เมื่อเปรียบเทยีบกับภาษาไทย ภาษาเมีย่น 
ภาษามัล และภาษามงขาว พบวาภาษามลายูถ่ินปตตานมีีอัตราสวนของสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาว
นอยกวาทุกๆภาษาดังทีก่ลาวมาแลว ไมวาอัตราสวนของสระเสียงส้ันตอสระเสียงยาวนั้นจะมาจาก
การเก็บขอมูลแบบคําพูดเดี่ยวหรือกรอบประโยค และไมวาในภาษานัน้ ความสั้นยาวของเสียงสระ
จะมีนยัสําคัญหรือไมมีนัยสําคัญทางภาษาศาสตรก็ตาม 

 ผลจากการศึกษาคาระยะเวลาของเสียงสระในภาษามลายถ่ิูนปตตานี สรุปไดวา เสียงสระ
ในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระในพยางคปด ซ่ึงเหมือนกับผลจากการศึกษาในภาษา
ภาษาอังกฤษ ภาษารัสเซียน ภาษาเกาหลี ภาษาฟนนิช ภาษา Ngizim ภาษาจนี ภาษาอิตาเลียน และ
ภาษาไทย ดังที่กลาวมาขางตน  

 Whalen and Beddor, 1989 (อางใน Shosted, 2008) ไดกลาวไววา ความแตกตางในเรื่องคา
ระยะเวลาเปนสิ่งสําคัญที่สามารถนํามาใชเพื่อแยกเสียงสระธรรมดาออกจากเสียงสระนาสิกได 
เพราะโดยปกติแลว เสียงสระนาสิกจะยาวกวาเสียงสระธรรมดา จากการวิเคราะหคาระยะเวลา
ระหวางเสียงสระนาสิกกับเสียงสระธรรมดาในภาษามลายูถ่ินปตตานี ไดขอคนพบวาเสียงสระ
นาสิกจะยาวกวาเสียงสระธรรมดา ไมวาจะปรากฏในพยางคปดหรือพยางคเปด กลาวคือ เสียงสระ
นาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระธรรมดา ดังนั้น ขอคนพบนี้จึงเปนไปตามคํากลาวของ 
Whalen and Beddor ผูวิจัยพบงานวิจัยที่ไดเปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียงสระทั้งสองประเภทนี้
ในภาษาอื่นๆ และไดขอคนพบเหมือนกันคือ เสียงสระนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระ
ธรรมดา เชน ภาษาโปรตุเกสสําเนียงบราซิลเลียน (Lovatto et al., 2007) ภาษาฝรั่งเศส (Amelot and 
Rossato, 2007) และ ภาษาโปแลนด (Brooks, 1968 อางใน Jones, 2005)  

 ดังนั้น ขอคนพบในงานวิจัยภาษามลายูถ่ินปตตานีที่วาเสียงสระนาสิกมีคาระยะเวลา
มากกวาเสียงสระธรรมดา จึงสอดคลองกับงานวิจัยที่วิเคราะหเปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียง
สระทั้งสองประเภทในภาษาโปรตุเกสสําเนียงบราซิลเลียน ภาษาฝรั่งเศส และ ภาษาโปแลนด  
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7.3 คาความเขม 

  ผลการวิเคราะหคาความเขมของเสียงสระที่เปรียบเทียบระหวางเสียงสระนาสิกกับเสียง
สระธรรมดานั้น ไดผลอยางชัดเจนวา ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคา
ความเขมนอยกวาเสียงสระธรรมดา เมื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะหในภาษามลายูถ่ินปตตานีกับผล
การศึกษาในภาษาอื่นๆ เชน ภาษาฝรั่งเศส (Delvaux, Metens and Soquet, 2002) พบวามีพฤติกรรม
คาความเขมเหมือนกัน คือ เสียงสระนาสิกมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระธรรมดา สาเหตุเพราะ
โดยปกติ เสียงจะถูกดูดซับพลังเสียงไปบางสวนโดยผนังของชองทางเดินเสียง ในขณะออกเสียง
นาสิก จะมีชองทางเดินเสียงที่เพิ่มขึ้น คือ ชองคอ ชองปาก และชองจมูก ซ่ึงทําใหมีพื้นที่ของผนัง
ของชองทางเดินเสียงเพิ่มขึ้นดวย ดังนั้น เสียงนาสิกจึงถูกดูดซับพลังเสียงไปมากกวาเสียงสระ
ธรรมดา (Johnson, 2003) 

 ดังนั้น ขอคนพบในภาษามลายูถ่ินปตตานีที่วาเสียงสระนาสิกมีคาความเขมนอยกวาเสียง
สระธรรมดา เหมือนกันกับขอคนพบในภาษาฝรั่งเศส  

 การวิเคราะหคาความเขมของเสียงสระที่เปรียบเทียบระหวางโครงสรางพยางคในภาษา
มลายูถ่ินปตตานี ผลปรากฏวาทั้งเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกที่ปรากฏในพยางคเปดสวน
ใหญ มีคาความเขมมากกวาเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคปด จากงานวิจยัเร่ืองคา
ความเขมของสระในภาษาฮังการี (Fo@nagy, 1966 อางใน Lehiste, 1979) พบวา สระเสียงสั้นมีคา
ความเขมมากกวาสระเสียงยาว ถานํามาเปรียบเทียบกับเสียงสระในพยางคเปดซ่ึงเปนสระเสียงยาว
และเสียงสระในพยางคปดซึ่งเปนสระเสียงสั้นในภาษามลายูถ่ินปตตานี ผลที่นาจะเปนก็คือเสียง
สระในพยางคปดมีคาความเขมมากกวาเสียงสระในพยางคเปด และตามเหตุผลของความนาจะเปน
คือ การออกเสียงสระในพยางคเปดซึ่งมีระยะเวลามากกวาการออกเสียงสระในพยางคปด จะทําให
พลังเสียงสูญเสียไปมากกวา ในทางตรงกันขาม การออกเสียงสระในพยางคปดซ่ึงมีระยะเวลาสั้น
กวา พลังเสียงจึงสูญเสียไปนอยกวา ดังนั้น เสียงสระในพยางคปดควรจะมีคาความเขมมากกวาเสยีง
สระในพยางคเปด  

 เมื่อคาความเขมของเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคเปดมีคามากกวาใน
พยางคปด จึงอาจกลาวไดวา ขอคนพบในภาษามลายูถ่ินปตตานีเปนลักษณะเฉพาะภาษา (language 
specific) ไมใชเปนลักษณะสากลที่เปนแนวโนมปกติทางสัทศาสตร  เพราะไมสามารถหาคําอธิบาย
ไดทั้งในทางสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตร 
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7.4 สรุปผลการเปรียบเทียบ 

 เสียงสระนาสิกกับเสียงสระธรรมดาและเสียงสระในพยางคเปดกับเสียงสระในพยางคปด 
มีพฤติกรรมคาความถ่ีฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขมที่แตกตางกัน เมื่อไดเปรียบเทียบผล
การศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีกับผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆ ดังรายละเอียด
ในขอ 7.1-7.3 พบวามีผลการศึกษามีลักษณะเหมือนกันและตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 7.1 

ตารางที่ 7.1 เปรียบเทยีบผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีกับผลการศึกษาเสียงสระ
ในภาษาอื่นๆ 

ภาษามลายูถิ่นปตตานี เหมือน/ตาง ภาษาอื่นๆ 
- คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียง
สระนาสิกต่ํากวาของเสียงสระ
ธรรมดา 

เหมือน ภาษา Gujarati (Hawkins and Steven, 1985 อางใน 
Pickett, 1999)  
ภาษาฝรั่งเศส (Noel Nguyen อางใน Pickett, 1998; 
Delvaux, Metens and Soquet, 2002; Ladefoged, 2003) 
ภาษา Urdu (Riaz, n.d.)  

- คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียง
สระในพยางคเปดตํ่ากวาของเสียง
สระในพยางคปด 

เหมือน ภาษาอังกฤษ (Ladefoged, 2000)   
ภาษาไทย (Abramson and Ren, 1990; ชมนาด อินทจามร
รักษ, 2545)  
ภาษามงขาว ภาษาเมี่ยน ภาษามัล (สุภาพร ผลิพัฒน, 
2550) 

- คาระยะเวลาของเสียงสระนาสิก
มากกวาของเสียงสระธรรมดา 

เหมือน ภาษาโปรตุเกสสําเนียงบราซิลเลียน (Lovatto et al., 2007)  
ภาษาฝรั่งเศส (Amelot and Rossato, 2007)  
ภาษาโปแลนด (Brooks, 1968 อางใน Jones, 2005) 

- คาระยะเวลาของเสียงสระใน
พยางคเปดมากกวาของเสียงสระใน
พยางคปด 

เหมือน ภาษาอังกฤษ ภาษารัสเซียน (Jones, 1950)  
ภาษาเกาหลี (Han, 1964)   
ภาษาฟนนิช (Wiik, 1965)   
ภาษา Ngizim (Schuh, 1978)   
ภาษาจีน (Ren Hong-Mo, 1984)   
ภาษาอิตาเลียน (Hajek, Steven and Webster, 2007)  
ภาษาไทย (Abramson, 1962) 

- คาความเขมของเสียงสระนาสิก
นอยกวาของเสียงสระธรรมดา 

เหมือน ภาษาฝรั่งเศส (Delvaux, Metens and Soquet, 2002) 

- คาความเขมของเสียงสระใน
พยางคเปดมากกวาของเสียงสระใน
พยางคปด 

ตาง ภาษาฮังการี (คาความเขมของสระเสียงยาวนอยกวาของ
สระเสียงสั้น) (Fo @nagy, 1966 อางใน Lehiste, 1979) 
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 จากตารางที่ 7.1 จะเห็นวาในเรื่องคาความเขมของเสียงสระในพยางคเปดกับพยางคปด มี
ลักษณะที่แตกตางจากผลการศึกษาในภาษาอื่นๆ เพราะพบวาในภาษามลายูถ่ินปตตานี เสียงสระ
ธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคเปดมีคาความเขมมากกวาเสียงสระธรรมดาและเสียงสระ
นาสิกในพยางคปด ซ่ึงไมเหมือนกับขอคนพบในภาษาฮังการีที่พบวา สระเสียงส้ันมีคาความเขม
มากกวาสระเสียงยาว และไมสอดคลองกับหลักที่ควรจะเปน คือ การออกเสียงสระในพยางคเปดซึ่ง
เปนสระเสียงยาว จะเสียพลังเสียงไปมากกวาการออกเสียงสระในพยางคปดซึ่งเปนสระเสียงส้ัน  

 ผลการศึกษาทีส่อดคลองกันระหวางภาษามลายูถ่ินปตตานีกับภาษาอื่นๆ ในเรื่องคาความถี่
ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขมของเสียงสระ อาจกลาวไดวาเปนลักษณะที่เปนสากล 
เพราะลักษณะเชนนี้สามารถพบไดในหลายๆภาษาที่มกีารศึกษาทางกลสัทศาสตร ทั้งในภาษาที่มี
ระบบสระแบบสระธรรมดากับสระนาสิก (/v/ vs. /v)/) และภาษาที่มีระบบสระแบบสระสั้นกับสระ
ยาว (/v/ vs. /v˘/) รวมทั้งภาษาที่ความสั้นยาวของเสียงสระเปนเพียงความแตกตางในระดับ
สัทศาสตรเทานั้น สวนการที่คาความเขมของเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคเปดมี
คามากกวาในพยางคปด อาจกลาวไดวาเปนลักษณะเฉพาะภาษา (language specific) เพราะไม
สอดคลองกับผลการศึกษาในภาษาอืน่ และไมสามารถหาคําอธิบายทั้งในทางสรีรสัทศาสตรและกล
สัทศาสตรได 

 เมื่อผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีไมสอดคลองกับผลการศึกษาเสียงสระ
ในภาษาอื่นๆ ในประเด็นคาความเขมของเสียงสระในพยางคเปดกับในพยางคปด ขอคนพบนี้จึงไม
เปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1.3.7 ที่วา ผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีตาม
สมมติฐานขอ 1.3.1-1.3.6 มีลักษณะสอดคลองกับผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆ ที่ไดมี
การศึกษามาแลวเพราะเปนลักษณะทางสัทศาสตรที่เปนสากล 

 

 

 

 

 

 

 



   

บทที่  8 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 ในบทนี้จะเปนการสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ จากการศึกษาลักษณะ
ทางกลสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในภาษามลายูถ่ินปตตานี ซ่ึง
ไดแก คาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคาความเขม โดยมีโครงสรางพยางคปดและพยางคเปด
เปนปจจัยสําคัญที่ทําใหลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระแตกตางกัน ในงานวิจัยนี้ เลือก
ศึกษาเฉพาะสระเดี่ยวธรรมดา 8 หนวยเสียง ไดแก /i/, /e/, /E/, /´/, /a/, /u/, /o/, /ç/ และสระเดี่ยว
นาสิก 4 หนวยเสียง ไดแก /E)/, /a)/, /u)/, /ç)/ ใชคําทดสอบทั้งหมด 2,070 คํา ในการวัดคาทางกล
สัทศาสตรใชโปรแกรมพราทเปนโปรแกรมหลักและโปรแกรมเสริมอีก 2 โปรแกรม และมีการ
วิเคราะหทางสถิติโดยเลือกการวิเคราะหแบบ Independent-Samples T Test เพื่อดูวาความแตกตาง
ระหวางเสียงสระในพยางคปดกับพยางคเปดและเสียงสระเดี่ยวนาสิกกับเสียงสระเดี่ยวธรรมดามี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิหรือไม  

8.1 สรุปผลการวิจัย 

 8.1.1 คาความถี่ฟอรเมินท  

  เสียงสระเดี่ยวธรรมดา 

  เสียงสระเดีย่วธรรมดาทุกเสียงในพยางคเปดมีคาความถีฟ่อรเมินทที่ 1 ต่ํากวาใน
พยางคปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนคูของเสียงสระ [i]-[i˘] ที่ความแตกตางไมมีนัยสําคญั
ทางสถิติ เพราะคาความถี่ฟอรเมินทที ่ 1 ของเสียงสระทั้งสองมีคาใกลกันมาก เสียงสระเดีย่ว
ธรรมดาสวนใหญในพยางคเปดมีคาความถีฟ่อรเมินทที่ 2 และ 3 ต่ํากวาในพยางคปด โดยความ
แตกตางนีไ้มมนีัยสําคัญทางสถิติ  

  ขอคนพบทางกลสัทศาสตรแสดงใหเห็นลักษณะการออกเสียงสระและคุณสมบัติ
ของสระที่ไดยิน คือ การออกเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดระดับล้ินจะสูงกวา ล้ินสวนหนา
จะเขาใกลเพดานแข็งนอยกวา (สระหนาและสระกลาง) และล้ินสวนหลังจะเขาใกลเพดานออน
มากกวา รวมทั้งริมฝปากจะหอมากกวาดวย (สระหลัง) จึงทําใหมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ต่ํา
กวาการออกเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด ดังนั้น เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดจึงเปน
สระสูงกวาและหลังมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด 
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  บริเวณเสียงสระแตละเสียงของสระเดี่ยวธรรมดาที่ปรากฏในพยางคปดกับพยางค
เปด มีขนาดที่ใกลเคียงกัน และการซอนทับของบริเวณเสียงสระทั้ง 2 ประเภทจะซอนทับกัน
คอนขางมากจนเกือบเปนบริเวณเสียงสระเดียวกัน แสดงใหเห็นถึงคุณสมบัติที่ใกลเคียงกันมาก 
บริเวณเสียงสระโดยรวมของสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดมีพื้นที่มากกวาบริเวณเสียงสระโดยรวม
ของสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด 

  ขอคนพบในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปด
กับในพยางคเปดตรงกันกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคเปดมีคาความถี่ฟอร
เมินทที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปด                          

  เสียงสระเดี่ยวนาสิก   

  เสียงสระเดีย่วนาสิกทุกเสียงในพยางคเปด มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาใน
พยางคปดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และเสียงสระเดีย่วนาสิกสวนใหญในพยางคเปดมีคาความถี่
ฟอรเมินทที่ 2 และ 3 สูงกวาในพยางคปด  

  ขอคนพบทางกลสัทศาสตรแสดงใหเห็นความสัมพันธของลักษณะการออกเสียง
สระกับคุณสมบัติของสระที่ไดยิน นั่นคือ การออกเสียงสระเดี่ยวนาสิกซึ่งเปนสระหนาและสระ
กลางในพยางคเปด ระดับล้ินจะสูงกวา และลิ้นสวนหนาจะเขาใกลเพดานแข็งมากกวา จึงมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา แตมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาในพยางคปด ในขณะที่ การ
ออกเสียงสระเดี่ยวนาสิกซึ่งเปนสระหลังในพยางคเปด ระดับล้ินจะสูงกวา แตล้ินสวนหลังจะเขา
ใกลเพดานออนมากกวา รวมทั้งริมฝปากจะหอมากกวาดวย จึงมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 และ 2 ต่ํา
กวาในพยางคปด ดังนั้น เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด กรณีสระหนาและสระกลาง จะเปนสระ
สูงกวาและหนามากกวาในพยางคปด สวนกรณีสระหลัง จะเปนสระสูงกวาและหลังมากกวาใน
พยางคปด 

  บริเวณเสียงสระแตละเสียงของสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดกับพยางคเปดมีขนาด
ที่ใกลเคียงกันมาก และมีการซอนทับของบริเวณเสียงสระที่คอนขางมากดวย แสดงวาเสียงสระทั้ง 2 
ประเภทมีคุณสมบัติใกลเคียงกันในภาษามลายูถ่ินปตตานี บริเวณเสียงสระโดยรวมของสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคปดมีพื้นที่มากกวาบริเวณเสยีงสระโดยรวมของสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด 

  ขอคนพบในเรื่องคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระเดี่ยวนาสกิในพยางคปด
กับในพยางคเปดตรงกันกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดมีคาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปด 
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 8.1.2 คาระยะเวลา 

  เสียงสระเดี่ยวธรรมดา 

  เสียงสระเดี่ยวธรรมดาทุกเสียงในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาในพยางคปดโดยความแตกตางมีนัยสําคัญทางสถิติ หรืออีกนัยหนึ่งคือ เสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาในพยางคเปดมีความยาวมากกวาในพยางคปด คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาใน
พยางคปด อยูในชวง 131.65 ถึง 141.67 มิลลิวินาที คิดเปนคาระยะเวลาเฉลี่ยคือ 137.83 มิลลิวินาที 
สวนคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด อยูในชวง 175.96 ถึง 201.92 มิลลิวินาที 
คิดเปนคาระยะเวลาเฉลี่ย 189.03 มิลลิวินาที อัตราสวนของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดตอ
เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปด คือ 1 : 1.37 สําหรับเสียงสระ [´] ซ่ึงปรากฏเฉพาะในพยางคที่
ไมลงเสียงหนัก มีคาระยะเวลาเพียง 19.17 มิลลิวินาที      

  ขอคนพบในเรื่องคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดกับใน
พยางคเปดตรงกันกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาใน
พยางคปด                          

  เสียงสระเดี่ยวนาสิก 

  เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดทุกเสียง มีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคปดอยางมีนัยสําคัญ กลาวคือ เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมีความยาวมากกวา
ในพยางคปด คาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปด อยูในชวง 155.24 ถึง 167.63 
มิลลิวินาที คิดเปนคาระยะเวลาเฉลี่ยคือ 164.88 มิลลิวินาที สวนคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคเปด อยูในชวง 222.08 ถึง 244.21 มิลลิวินาที คิดเปนคาระยะเวลาเฉลี่ยคือ 232.75 
อัตราสวนของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดตอเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด คือ 1 : 1.41 

  ขอคนพบในเรื่องคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดกับในพยางค
เปดตรงกันกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมีคาระยะเวลามากกวาในพยางคปด                            

 8.1.3 คาความเขม 

  เสียงสระเดี่ยวธรรมดา 

  เสียงสระเดีย่วธรรมดาในพยางคปดสวนใหญ มีคาความเขมนอยกวาเสยีงสระเดีย่ว
ธรรมดาในพยางคเปดโดยความแตกตางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ในพยางคปด เสียงสระเดี่ยว
ธรรมดามีคาความเขมอยูในชวง 69.55 ถึง 72.75 เดซิเบล คิดเปนคาความเขมเฉลี่ย 71.00 เดซิเบล ใน
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พยางคเปด เสยีงสระเดีย่วธรรมดามีคาความเขมอยูในชวง 69.95 ถึง 71.82 เดซิเบล คิดเปนคาความ
เขมเฉลี่ย 71.25 เดซิเบล นอกจากนี้ เสียงสระ [´] ซ่ึงปรากฏเฉพาะในพยางคที่ไมลงเสียงหนกั มีคา
ความเขม 69.32 เดซิเบล ซ่ึงนอยกวาเสียงสระอ่ืนๆทุกเสียง  

  ขอคนพบในเรื่องคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคปดกับใน
พยางคเปดตรงกันขามกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดมีคาความเขมนอยกวา
ในพยางคปด เพราะพบวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาในพยางคเปดสวนใหญมีคาความเขมมากกวาใน
พยางคปด 

  เสียงสระเดี่ยวนาสิก 

  เสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคปดสวนใหญมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระเดี่ยว
นาสิกในพยางคเปดโดยความแตกตางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ในพยางคปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคา
ความเขมอยูในชวง 68.79 ถึง 70.10 เดซิเบล คิดเปนคาความเขมเฉลี่ย 69.24 เดซิเบล ในพยางคเปด 
เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมอยูในชวง 68.43 ถึง 70.51 เดซิเบล คิดเปนคาความเขมเฉลี่ย 69.37 
เดซิเบล  

      ขอคนพบในเรื่องคาความเขมของเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคปดและพยางคเปด
ตรงกันขามกบัสมมติฐานที่วา เสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดมคีาความเขมนอยกวาในพยางค
ปด เพราะพบวาเสียงสระเดีย่วนาสิกในพยางคเปดสวนใหญมีคาความเขมมากกวาในพยางคปด 

  8.1.4 เปรียบเทียบคาความถีฟ่อรเมินทของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก 

 ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด เสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํา
กวา แตมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 และ 3 สูงกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดาโดยความแตกตางมีนัยสําคญั
ทางสถิติ เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา เพราะในขณะออกเสียง มีการเปด
ของชองเพดานออนจึงทําใหเกิดการตานการกําทอนซึ่งเปนตัวการที่ทาํใหคาความถีฟ่อรเมินทที ่ 1 
ลดลง (Fant, 1960; Pickett, 1998; Stevens, 2000; Johnson, 2003) ดังนั้น เสียงสระเดี่ยวนาสิกจึงเปน
สระสูงกวาและหนามากกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดา    

 ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด บริเวณเสยีงสระของสระเดี่ยวนาสิกมีขนาดกวางกวา
บริเวณเสยีงสระแตละเสยีงของสระเดี่ยวธรรมดา สาเหตุมาจาก ระบบสระในภาษามลายูถ่ินปตตานี 
มีสระนาสิกเพยีง 4 สระ จึงทําใหในการออกเสียงสระนาสิกเกิดการแปรไดมากกวาเสียงสระ
ธรรมดาซึ่งมีถึง 8 สระ นอกจากนี ้ บริเวณเสยีงสระแตละเสียงของสระทั้ง 2 ประเภท มีสวนที่
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ซอนทับกันคอนขางมาก บริเวณเสยีงสระโดยรวมของสระเดี่ยวนาสกิทั้งที่ปรากฏในพยางคปดและ
พยางคเปด มพีื้นที่มากกวาบริเวณเสยีงสระโดยรวมของสระเดี่ยวธรรมดา    

 ขอคนพบจากการเปรียบเทียบคาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกทั้งในพยางคเปดและพยางคปดตรงกันขามกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยวนาสิกมี
คาความถ่ีฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาทั้งในพยางคเปดและพยางคปด จากผลการ
วิเคราะหทางกลสัทศาสตรพบวาเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงสระเดี่ยว
ธรรมดาทั้งในพยางคเปดและพยางคปด                                                                   

 8.1.5 เปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก 

 เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาโดยความ
แตกตาวมีนัยสําคัญทางสถิติ ไมวาจะปรากฏในพยางคปดหรือพยางคเปด กลาวคือ เสียงสระเดี่ยว
นาสิกเปนสระที่ยาวมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา เพราะการเปลี่ยนแปลงของอวัยวะในการออก
เสียง เชน ระดับล้ินและริมฝปาก รวมทั้งการลดต่ําลงของเพดานออนเพื่อใหชองปากและชองจมูก
เชื่อมตอกัน จึงทําใหสระนาสิกใชเวลาในการออกเสียงมากกวา  

 ในพยางคปด อัตราสวนของเสียงสระเดี่ยวนาสิกที่มีตอเสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะอยูที่         
1 : 1.15 ถึง 1 : 1.20 คิดเปนอัตราสวนโดยเฉลี่ย คือ 1 : 1.18 ในพยางคเปด อัตราสวนของเสียงสระ
เดี่ยวนาสิกที่มีตอเสียงสระเดี่ยวธรรมดาจะอยูที่ 1 : 1.10 ถึง 1 : 1.24 คิดเปนอัตราสวนโดยเฉลี่ย คือ 
1 : 1.19 

 ขอคนพบจากการเปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยว
นาสิกทั้งในพยางคเปดและพยางคปดตรงกันกับสมมติฐานที่วา เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาระยะเวลา
มากกวาเสียสระเดี่ยวธรรมดาทั้งในพยางคเปดและพยางคปด                                  

 8.1.6 เปรียบเทียบคาความเขมของเสียงสระเดี่ยวธรรมดากับเสียงสระเดี่ยวนาสิก 

 เสียงสระเดี่ยวนาสิกทุกเสียงมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดาโดยความแตกตาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ทั้งในพยางคปดและพยางคเปด เพราะในขณะออกเสียงเสียงสระเดี่ยวนาสิก 
พลังเสียงจะถูกดูดซับโดยผนังของชองทางเดินเสียงซึ่งยาวกวาในขณะออกเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 
(Johnson, 2003) เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมตางกัน 0.22 ถึง 3.61 
เดซิเบล  
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 8.1.7 เปรียบเทียบผลการศกึษาเสียงสระในภาษามลายูถิน่ปตตานีกับผลการศึกษาเสียงสระ
ในภาษาอื่นๆ 

  8.1.7.1 คาความถี่ฟอรเมินท   

  การศึกษาคาความถี่ฟอรเมินทของเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตาน ี และภาษา
อ่ืนๆ เชน ภาษา Gujarati ภาษา Urdu และภาษาฝรั่งเศส มีผลการศึกษาที่เหมือนกนัคือ คาความถี่
ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระนาสิกมีคาต่ํากวาคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ของเสียงสระธรรมดา แตผล
การศึกษาตางกันที่ ในภาษามลายูถ่ินปตตานี คาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ของเสียงสระนาสิกมีคาสูง
กวาคาความถีฟ่อรเมินทที่ 2 ของเสียงสระธรรมดา ในขณะที ่ ในภาษา Gujarati (Hawkins and 
Steven, 1985 อางใน Pickett, 1998) ภาษา Urdu (Riaz, n.d.) และภาษาฝรั่งเศส (Noel Nguyen อาง
ใน Pickett, 1998; Delvaux, Metens and Soquet, 2002 และ Ladefoged, 2003) คาความถี่ฟอรเมินท
ที่ 2 ของเสียงสระนาสิกมีคาต่ํากวาของเสียงสระธรรมดา 

  ในภาษามลายถ่ิูนปตตานี เสียงสระในพยางคเปดมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวา
เสียงสระในพยางคปด ทัง้สระธรรมดาและสระนาสกิ ซ่ึงผลการศึกษาที่ไดนี้เหมือนกนักับผล
การศึกษาเสยีงสระในภาษาองักฤษ (Ladefoged, 2000) ภาษามงขาว ภาษาเมีย่น ภาษามัล (สุภาพร 
ผลิพัฒน, 2550) และ ภาษาไทย (ชมนาด อินทจามรรักษ, 2545) ผลการศึกษาที่เหมอืนกัน คือ สระ
เสียงยาวในพยางคเปดมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาสระเสียงส้ันในพยางคปด 

  8.1.7.2 คาระยะเวลา 

  ผลการศึกษาคาระยะเวลาของเสียงสระในภาษามลายู ถ่ินปตตานี พบวาคา
ระยะเวลาของเสียงสระในพยางคเปดมีคามากกวาคาระยะเวลาของเสียงสระในพยางคปด 
เชนเดียวกับในภาษาอื่นๆ เชน ภาษาอังกฤษ (Jones, 1950) ภาษาเกาหลี (Han, 1964) ภาษาฟนนิช  
(Wiik, 1965) ภาษาจีน (Ren Hong-Mo, 1984) ภาษาอิตาเลียน (Hajek, Steven and Webster, 2007) 
และ ภาษาไทย (Abramson, 1962) เมื่อนําคาระยะเวลาของเสียงสระในพยางคเปดและพยางคปดมา
คิดเปนอัตราสวนสระเสียงสั้นตอสระเสียงยาว ไดเทากับ 1 : 1.37 ซ่ึงเปนอัตราสวนที่นอยกวา
อัตราสวนสระเสียงสั้นตอสระเสียงยาวในภาษาอื่นๆ ทั้งที่เปนภาษาที่ความสั้นยาวของเสียงสระมี
นัยสําคัญและไมมีนัยสําคัญทางภาษาศาสตร ไมวาจะเปนจากการเก็บขอมูลในคําพูดเดี่ยวหรือใน
กรอบประโยค เชนในกรณีการศึกษาภาษาไทย (Abramson, 1962; Abramson, 1990) ภาษาเมี่ยน 
ภาษามัล และภาษามงขาว (สุภาพร ผลิพัฒน, 2550) 
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  การศึกษาเปรียบเทียบคาระยะเวลาของเสียงสระธรรมดากับเสียงสระนาสิกใน
ภาษามลายูถ่ินปตตานี และภาษาอื่นๆ เชน ภาษาโปรตุเกสสําเนียงบราซิลเลียน ภาษาฝรั่งเศส 
(Lovatto et al., 2007) และ ภาษาโปแลนด (Brooks, 1968 อางใน Jones, 2005) มีผลการศึกษาที่
สอดคลองกัน คือ เสียงสระนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระธรรมดา 

  8.1.7.3 คาความเขม 

  เมื่อเปรียบเทียบคาความเขมของเสียงสระธรรมดากับเสียงสระนาสิกในภาษามลายู
ถิ่นปตตานี และภาษาอื่นๆ เชน ภาษาฝรั่งเศส (Delvaux, Metens and Soquet (2002) พบวาเสียงสระ
ทั้งสองประเภทมีพฤติกรรมของคาความเขมที่เหมือนกนั คือ เสียงสระนาสิกมีคาความเขมนอยกวา
เสียงสระธรรมดา เพราะการออกเสียงโดยปกติ ผนังของชองทางเดนิเสียงซ่ึงออนนุมจะดูดซับพลัง
เสียงไวสวนหนึ่ง ในขณะออกเสียงนาสิก จะมีชองทางเดินเสียงทีเ่พิ่มขึ้น เมื่อมีชองทางเดินเสียง
เพิ่มขึ้น การดดูซับพลังเสียงของผนังของชองทางเดินเสียงยอมเพิ่มขึ้นดวย (Johnson, 2003) ดังนั้น 
ในการออกเสยีงสระนาสิก พลังเสียงจะถกูดูดซับไวมากกวาในการออกเสียงสระธรรมดา เสียงสระ
นาสิกจึงมีคาความเขมนอยกวา 

  เมื่อวิเคราะหคาความเขมของเสียงสระระหวางโครงสรางพยางคที่แตกตางกัน ขอ
คนพบคือทั้งเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในภาษามลายูถ่ินปตตานีที่ปรากฏในพยางคเปดมี
คาความเขมมากกวาเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคปด ผลการวิเคราะหนี้ไม
สอดคลองกับขอคนพบในภาษาฮังการี (Fo@nagy, 1966 อางใน Lehiste, 1979) และพฤติกรรมคา
ความเขมนี้ยังไมสอดคลองกับหลักที่ควรจะเปนที่วา การออกเสียงสระในพยางคเปดซึ่งมีระยะเวลา
มากกวาการออกเสียงสระในพยางคปด จะทําใหพลังเสียงสูญเสียไปมากกวา ดังนั้น เสียงสระใน
พยางคเปด จึงนาจะมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระในพยางคปด  การที่เสียงสระธรรมดาและเสียง
สระนาสิกในพยางคเปดในภาษามลายูถ่ินปตตานีมีคาความเขมมากกวาในพยางคปด จึงอาจกลาวได
วาเปนลักษณะที่เกิดขึ้นเฉพาะภาษาในภาษามลายูถ่ินปตตานี เพราะไมสามารถหาคําอธิบายทั้ง
ในทางสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตรได  

  ขอคนพบจากการเปรียบเทียบผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีกับ
ผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆ ดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน จึงไมเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 
1.3.7 ที่วาผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีตามสมมติฐานขอ 1.3.1-1.3.6 (ดู
รายละเอียดในบทที่ 1) มีลักษณะสอดคลองกับผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆ ที่ไดมีการศึกษา
มาแลว เพราะเปนลักษณะทางสัทศาสตรที่เปนสากล ทั้งนี้ เนื่องจากในประเด็นคาความเขมในภาษา
มลายูถ่ินปตตานีที่พบวาเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคเปดมีคาความเขมมากกวา
ในพยางคปด ซ่ึงไมสอดคลองกับผลการศึกษาในภาษาอื่นๆ 
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  8.1.8 สรุปขอคนพบจากการวิจัยกับสมมติฐาน 

 สมมติฐานขอที่ 1.3.1 เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 สูงกวาเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด ขอคนพบตรงกันขามกบัสมมติฐาน เพราะตามที่พบ
เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาเสียงเดี่ยวสระธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและ
พยางคปด 

  สมมติฐานขอที่ 1.3.2 เสียงสระเดีย่วนาสิกมีคาระยะเวลามากกวาเสียงสระเดีย่วธรรมดา 
ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด ขอคนพบตรงกับสมมติฐาน  

 สมมติฐานขอที่ 1.3.3 เสียงสระเดี่ยวนาสิกมีคาความเขมมากกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา 
ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด ขอคนพบตรงกันขามกับสมมติฐาน เพราะตามที่พบเสียงสระเดี่ยว
นาสิกมีคาความเขมนอยกวาเสียงสระเดี่ยวธรรมดา ทั้งในพยางคเปดและพยางคปด 

 สมมติฐานขอที่ 1.3.4 เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปดมี
คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1 ต่ํากวาในพยางคปด ขอคนพบตรงกับสมมติฐาน  

 สมมติฐานขอที่ 1.3.5 เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มี
คาระยะเวลามากกวาในพยางคปด ขอคนพบตรงกับสมมติฐาน  

 สมมติฐานขอที่ 1.3.6 เสียงสระเดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกในพยางคเปด มี
คาความเขมนอยกวาในพยางคปด ขอคนพบตรงกันขามกับสมมติฐาน เพราะตามที่พบเสียงสระ
เดี่ยวธรรมดาและเสียงสระเดี่ยวนาสิกสวนใหญในพยางคเปด มีคาความเขมมากกวาในพยางคปด 

 สมมติฐานขอที่ 1.3.7 ผลการศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีตามสมมติฐานขอ 
1.3.1-1.3.6 มีลักษณะสอดคลองกับผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆ ที่ไดมีการศึกษามาแลว
เพราะเปนลักษณะทางกลสัทศาสตรที่เปนสากล ขอคนพบตรงกันขามกับสมมติฐาน เพราะพบวาใน
ประเด็นคาความเขม เสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิกในพยางคเปดมีคาความเขมมากกวาใน
พยางคปด ซ่ึงไมสอดคลองกับผลการศึกษาในภาษาอื่นๆ 

8.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 การทํางานวิจัยยอมมีปญหาเกิดขึ้นบางไมมากก็นอย เชนเดียวกับในงานวิจัยนี้ ก็มีปญหา
เกิดขึ้นบางประการ คือ การหาคําศัพทที่จะนํามาทําเปนคําตัวอยาง สามารถทําไดวิธีเดียว คือ หา
คําศัพทจากพจนานุกรมภาษามลายูถ่ินปตตานี-ไทย แตวิธีนี้ก็ทําใหเกิดปญหา เพราะผูวิจัยไมใช
เจาของภาษา จึงไมทราบวาคําศัพทที่เลือกมานั้นออกเสียงอยางไร มีความหมายตามพจนานุกรม
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หรือไม และเปนคําศัพทที่ยังใชกันอยูหรือไม ในการแกปญหานั้น ผูวิจัยนําคําศัพทที่เลือกมาจาก
พจนานุกรมทั้งหมด ไปใหเจาของภาษา1 ตรวจสอบกอนที่จะนําไปใชจริง โดยตรวจสอบวาคําศัพท
เหลานี้ยังใชอยูหรือไม  มีความหมายและใชอยางไร รวมทั้งออกเสียงอยางไรดวย การตรวจสอบใน
ประเด็นดังที่กลาวมานี้ เปนประโยชนอยางมากตอการเลือกคําตัวอยาง เพราะกลุมคนสูงอายุจะใช
คําศัพทที่เปนศัพทเกามากกวากลุมคนอายุนอย ดังนั้น รายการคําตัวอยางที่ผูวิจัยทําไวจึงมีความ
เหมาะสมกับผูบอกภาษาในระดับหนึ่ง และกอนทําการบันทึกเสียง ผูวิจัยไดนําคําศัพทในรายการคํา
มาตรวจสอบกับผูบอกภาษาอีกครั้งหนึ่งดวย เพื่อใหแนใจวาจะไดคําทดสอบที่เหมาะสมกับการ
วิเคราะหทางกลสัทศาสตร  

 อีกปญหาหนึ่งที่พบคือ การคัดเลือกผูบอกภาษาซึ่งจะตองรูจักคําศัพทในรายการคําตัวอยาง
ทุกคําและออกเสียงไดชัดเจน ในกรณีของคําศัพทบางคําที่เปนศัพทเกา แตหากเปนคําศัพทที่มีสระ
ธรรมดา ก็สามารถตัดทิ้งและหาศัพทอ่ืนมาทดแทนไดไมยาก แตคําศัพทเกาที่มีสระนาสิก จะไม
สามารถตัดทิ้งไดเพราะคําศัพทประเภทนี้มีจํานวนไมมาก ตัวอยางเชน คําวา /sE//E)/ แปลวา บท
กลอน (ภาษาอาหรับ) ซ่ึงเปนคําศัพทเพียงคําเดียวที่มีสระนาสิก /E)/ และมีโครงสรางพยางคเปน
พยางคเปด ดวยเหตุนี้ จึงสงผลใหในการคัดเลือกผูบอกภาษาเกิดปญหา เพราะนักศึกษาบางคนไม
รูจักคําศัพทนี้ จึงไมสามารถเปนผูบอกภาษาได ดังนั้น ผูวิจัยจึงแกปญหาโดยนํารายการคําตัวอยาง
มาสอบถามกับนกัศึกษากอน เพื่อตรวจสอบวารูจักคําศัพทที่มีสระนาสิกซึ่งอยูในรายการคําหรือไม 
เพื่อชวยใหการตัดสินใจเลือกผูบอกภาษาไมผิดพลาด 

 นอกจากนี้ การนําโปรแกรมเสริมมาใช ถือวาเปนส่ิงที่ชวยใหการทํางานวิจัยนี้สะดวกมาก
ขึ้นและทําใหงานวิจัยสมบูรณมากขึ้นดวย คาทางกลสัทศาสตรที่ไดจากการใชโปรแกรมเสริมจะมี
ความแมนยํามาก อยางไรก็ตาม การใชโปรแกรมเสริมจะใชไดดีตอเมื่อมีการตรวจดูวาคล่ืนเสียงที่
นํามาวัดคานั้นมีลักษณะที่สมบูรณหรือไม ผูวิจัยไดพบขอผิดพลาด คือ เนื่องจากคําทดสอบบางคํามี
คล่ืนเสียงที่ไมสมบูรณ ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการออกเสียงของผูบอกภาษาแตละคน ทําใหเสนแสดง
คาความถี่ฟอรเมินทและคาความเขมไมสมบูรณ โปรแกรมเสริมจึงคํานวณคาความถี่ฟอรเมินทและ
คาความเขมของคําทดสอบผิดไป ผูวิจัยแกปญหาโดยเมื่อใชโปรแกรมแกรมเสริมคํานวณคาทางกล
สัทศาสตรออกมาแลว ผูวิจัยจึงตองตรวจสอบคาที่ไดนี้ดวยตนเองอีกครั้ง หากพบวามีคาที่ผิดปกติ 
ผูวิจัยจะกลับไปตรวจสอบที่แผนภาพคลื่นเสียงวาเปนอยางไรและวัดคาทางกลสัทศาสตรนี้ดวย
ตนเองแทน  

                                                 
1
 ผูชวยศาสตราจารย ดร.รุสลัน อุทัย 
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 จากขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นนี้ จึงอยากเตือนใหผูที่ใชโปรแกรมเสริมตางๆ ไมวาจะเปน
โปรแกรมเสริมที่ใชในงานวิจัยนี้หรือโปรแกรมเสริมอื่นๆ ที่มีผูคิดคนขึ้นมา ใหมีความระมัดระวัง
กันมากขึ้น โดยกอนใชโปรแกรมเสริมจะตองตรวจสอบคลื่นเสียงใหแนใจวามีลักษณะที่สมบูรณ
พรอมที่จะนํามาวัดคาทางกลสัทศาสตรหรือไม และควรศึกษาการใชโปรแกรมเสริมใหมีความ
เขาใจ เพื่อที่จะใชโปรแกรมนั้นๆ ไดถูกตองไมเกิดขอผิดพลาด   

  เนื่องจากภาษามลายูถ่ินปตตานีเปนภาษาที่มีทั้งสระธรรมดาและสระนาสิก และเปนภาษาที่
ความสั้นยาวของเสียงสระไมมีนัยสําคัญทางภาษาศาสตร แตเปนเพียงความสั้นยาวที่เกิดจาก
โครงสรางพยางค และผูวิจัยมีความตองการที่จะศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของสระในภาษา
มลายูถ่ินปตตานี จึงออกแบบงานวิจัยนี้ ใหมีการวิเคราะหคาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคา
ความเขมของเสียงสระซึ่งเปนคาทางกลสัทศาสตรของเสียงสระที่มักจะวิเคราะหกันโดยท่ัวไป และ
เปรียบเทียบใหเห็นความแตกตางของลักษณะทางกลสัทศาสตรของสระ ระหวางในพยางคปดกับ
พยางคเปด และระหวางสระธรรมดากับสระนาสิก ผูวิจัยไดควบคุมตัวแปร ไมวาจะเปนตัวแปรทาง
สังคมของผูบอกภาษาที่จะตองเกิด เติบโต อาศัยอยูใน จ.ปตตานี และใชภาษามลายูถ่ินปตตานีเปน
สวนใหญในชีวิตประจําวัน และตัวแปรทางเสียง เพื่อหลีกเลี่ยงอิทธิพลจากเสียงซึ่งเปนบริบท
แวดลอม นอกจากนี้ คําตัวอยางที่ใชเปนคําที่มีทั้งสระธรรมดาและสระนาสิกปรากฏอยู รวมทั้งมี
โครงสรางพยางคเปนพยางคเปดและพยางคปด เพื่อนํามาเปรียบเทียบกันได และจํานวนคําตัวอยาง
ที่นํามาทําเปนคําทดสอบที่คํานวณไวถือวามากเพียงพอตอความนาเชื่อถือของผลการวิเคราะหและ
การคํานวณหานัยสําคัญทางสถิติ ดังนั้น การออกแบบในงานวิจัยนี้ ถือวามีความเหมาะสมมาก 
เพราะทําใหงานวิจัยสําเร็จลุลวงตรงตามวัตถุประสงค ครอบคลุมสิ่งที่ตองการจะศึกษา และไดขอ
คนพบในสิ่งที่ผูวิจัยไดตั้งสมมติฐานไว  

 ผูวิจัยมีความมั่นใจกับขอคนพบที่ไดในงานวิจัยนี้มาก เพราะงานวิจัยที่ตองวัดคาทางกล
สัทศาสตร ซ่ึงไดแก คาความถี่ฟอรเมินทที่ 1-3 คาระยะเวลา และคาความเขมของเสียงสระ จะตอง
ควบคุมบริบททางเสียงที่แวดลอมใหดี เพราะบริบททางเสียงจะมีผลตอคาทางกลสัทศาสตรตางๆ 
ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จึงกําหนดใหพยัญชนะตนและพยัญชนะทายของคําตัวอยางทั้งหมดเปน
พยัญชนะกักเสียงสั้น ไมกอง และไมพนลม ดังนั้นคําตัวอยางที่นํามาวัดคาทางกลสัทศาสตร จึง
แตกตางกันเพียงสระที่ปรากฏอยูเทานั้น และแมวาจะมีการใชโปรแกรมเสริมในการวัดคาทางกล
สัทศาสตร แตผูวิจัยไดตรวจสอบคาทางกลสัทศาสตรเหลานี้ดวยตนเองอีกครั้งหนึ่ง เพราะฉะนั้นจึง
มั่นใจไดวาคาทางกลสัทศาสตรตางๆที่ไดเปนคาที่ถูกตอง นอกจากนี้ เมื่อผูวิจัยไดเปรียบเทียบผล
การศึกษาเสียงสระในภาษามลายูถ่ินปตตานีกับผลการศึกษาเสียงสระในภาษาอื่นๆ ซ่ึงพบวาผล
การศึกษามีลักษณะที่สอดคลองกัน ก็ยิ่งทําใหผูวิจัยรูสึกมั่นใจกับผลการศึกษาที่ไดมากขึ้นดวย 
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   ผูวิจัยมีประเด็นที่ไมคอยมั่นใจ คือ ประเด็นคาความเขมที่พบวาเสียงสระในพยางคเปด
สวนใหญมีคาความเขมมากกวาในพยางคปด เพราะยังมีบางเสียงสระที่ในพยางคเปดมีคาความเขม
นอยกวาในพยางคปด ผูวิจัยคิดวาขอคนพบเชนนี้ ถือวาเปนลักษณะเฉพาะภาษา (language specific) 
เพราะไมสามารถหาคําอธิบายไดทั้งในทางสรีรสัทศาสตรและกลสัทศาสตร อยางไรก็ตาม หาก
เปนไปได ผูวิจัยจะศึกษาในประเด็นนี้อีกเพื่อยืนยันขอคนพบนี้   อีกประเด็นหนึ่งที่ผูวิจัยไมมั่นใจ 
คือ ประเด็นคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ของเสียงสระนาสิก ซ่ึงในงานวิจัยนี้ไดขอคนพบวาเสียงสระ
นาสิกมีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 สูงกวาเสียงสระธรรมดา ในขณะที่ภาษาอื่นๆพบวาเสียงสระนาสิก
มีคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ต่ํากวาเสียงสระธรรมดา จากประเด็นดังที่กลาวมานี้ หากเปนไปได ผูวิจัย
ตองการที่จะเก็บขอมูลอีกครั้งหนึ่ง แตจะเก็บขอมูลจากผูบอกภาษาที่เปนกลุมคนอายุมาก เพราะ
กลุมคนอายุมากจะยังคงพูดภาษามลายูถ่ินปตตานีแบบดั้งเดิมไดมากกวาผูบอกภาษาที่เปนกลุมคน
อายุนอย เพื่อจะไดนําคาความถี่ฟอรเมินทที่ 2 ของเสียงสระนาสิกมาเปรียบเทียบกันระหวางผูบอก
ภาษาที่เปนกลุมคนอายุมากกับผูบอกภาษาที่เปนกลุมคนอายุนอย วาจะมีลักษณะที่เหมือนกัน
หรือไม   

 งานวิจัยนี้มีจุดแข็งอยูที่การเปนงานวิจัยชิ้นแรกที่นําภาษาเอเชียตะวันออกเฉียงใตมาศึกษา
ทางกลสัทศาสตร เพื่อเปรียบเทียบพฤติกรรมความแตกตางระหวางเสียงสระธรรมดากับเสียงสระ
นาสิก เพราะจากการทบทวนวรรณกรรม ผูวิจัยยังไมพบวามีงานวิจัยในลักษณะนี้ในภาษาเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต นอกจากนี้ การศึกษาทางกลสัทศาสตรของเสียงสระในงานวิจัยนี้ ไดครอบคลุม
สระทุกสระในระบบสระภาษามลายูถ่ินปตตานี ซ่ึงก็คือ สระธรรมดาและสระนาสิก คาทางกล
สัทศาสตรที่บงบอกถึงคุณสมบัติของเสียงสระ ซ่ึงไดแก คาความถี่ฟอรเมินท คาระยะเวลา และคา
ความเขม และมีการวิเคราะหที่แยกตามโครงสรางพยางคซ่ึงมีอิทธิพลตอการออกเสียงสระ ดวยเหตุ
นี้ งานวิจัยนี้จึงเปนงานที่ใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการศึกษาเสียงสระในเชิงกลสัทศาสตรทั่วไปได
เปนอยางดี  

 อยางไรก็ตาม งานวิจัยนี้ก็มีจุดออนอยูที่การเก็บขอมูลจากผูบอกภาษาที่เปนกลุมคนอายุ
นอย ซ่ึงผูวิจัยมีความคิดวากลุมคนอายุมากนาจะรักษาภาษามลายูถ่ินปตตานีแบบดั้งเดิมไวได
มากกวา แตเนื่องจากการเก็บขอมูลจากกลุมคนอายุมากมีความลําบากมาก ทั้งในเรื่องการสื่อสารที่
กลุมคนอายุมากจะฟงและพูดภาษาไทยไมคอยได และในเรื่องความปลอดภัยในการลงพื้นที่เพื่อเกบ็
ขอมูลตามหมูบาน ดังนั้น ผูวิจัยจึงออกแบบงานวิจัยนี้โดยเก็บขอมูลจากผูบอกภาษาที่เปนกลุมคน
อายุนอยที่เปนนักศึกษาของมหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร วิทยาเขตปตตานี ซ่ึงคนรุนใหมจะไมรูจัก
คําศัพทเกา  โดยเฉพาะในกรณีของสระนาสิก แมวากลุมคนอายุนอยจะออกเสียงคําศัพทที่มีสระ
นาสิกอยูบาง แตความเปนนาสิกของเสียงสระที่ผูวิจัยไดยินนั้นจะไมเทากัน ผูบอกภาษาบางคนออก
เสียงสระนาสิกไดชัดเจนมาก แตบางคนออกเสียงไมชัดเจน และจุดออนอีกประการหนึ่ง คือ ผูวิจัย
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ไมไดทําการทดสอบการรับรูทั้งเสียงสระธรรมดาและเสียงสระนาสิก จึงทําใหเกิดคําถามวากลุมคน
อายุนอยนั้น จะสามารถรับรูและบงชี้ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางเสียงสระธรรมดากับ
เสียงสระนาสิกไดหรือไมและมากนอยเพียงใด เมื่อเทียบกับกลุมคนอายุมากซึ่งยังเก็บรักษาเสียง
สระนาสิกไว 

8.3 ขอเสนอแนะ 

 8.3.1 ควรมีการศึกษาในดานสรีรสัทศาสตรของเสียงสระเดี่ยวนาสิกในภาษามลายูถ่ิน
ปตตานี เพื่อดูการเคลื่อนที่ของเพดานออน และการเปดชองเพดานออนในการออกเสียงสระนาสิก
แตละสระ เพื่อจะไดนําไปเปรียบเทียบกับภาษาอื่นๆที่ไดมีการวิจัยในดานนี้ 

   8.3.2 ควรมีการศึกษาเสียงสระนาสิกในดานการรับรู เพื่อดูวาผูพูดภาษามลายูถ่ินปตตานี
รุนอายุนอยสามารถไดยินเสยีงสระนาสิกและรับรูไดดีมากนอยเพียงใด 

 8.3.3 ควรมีการศึกษาลักษณะทางกลสัทศาสตรของเสียงสระในภาษาเอเชียตะวันออก
เฉียงใตอ่ืนๆ ที่มีระบบสระและโครงสรางพยางคลักษณะเดียวกันกับภาษามลายูถ่ินปตตานี เพื่อ
ยืนยันลักษณะทางกลสัทศาสตรที่พบวาเปนลักษณะสากลหรือไม โดยเฉพาะเรื่องคาความเขม 
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ภาคผนวก ก 

รายการคําตัวอยางสํารอง 

รายการคําตัวอยางสํารองของสระเดี่ยวธรรมดาและสระเดี่ยวนาสิก 
พยางคปด พยางคเปด สระ 

คําตัวอยาง ความหมาย คําตัวอยาง ความหมาย 

/e/ [pipe/] นกหวีด [kate˘] เตียง 

/E/ [g´lEtE/] จักจี ้  

/´/ [p´ti˘] กลอง 
 [t´pi˘] ริม ขอบ 
 [k´ta˘] ส่ัน 
 [k´tE˘] ปู 
 [k´to˘] กระโถน 

 

/a/ [d´ka/] ใกล  

/a)/ [j´ma//a)/] วันศุกร 
 [tç//a)/] เชื่อฟง, ซ่ือสัตย 

 

/u/ [j´pu/] หยิบ 
 [sipu/] หอยทาก 

 

/o/ [dapo˘] ครัว 
 

 
[puko˘] ถายรูป 

/ç/ [b´kç/] บวม   

/ç)/ [rçkç)/] 
การกมตัวใหมือถึงหัวเขา 
ซึ่งเปนทาหนึ่งของการ
ละหมาด 
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ภาคผนวก ข 

คาความถี่ฟอรเมินท 

ผูบอกภาษาคนที่ 1 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 320.15 312.07 324.88 328.97 340.05 320.39 317.13 318.67 340.42 

F2 2399.65 2400.64 2383.10 2260.00 2392.03 2404.45 2394.22 2431.02 2388.80 [i] 

F3 3046.93 3123.33 3035.15 2963.86 3010.59 3036.44 3085.90 3123.08 3011.82 

F1 306.26 313.41 298.76 300.95 315.27 326.14 311.95 308.44 317.07 

F2 2382.64 2367.83 2444.98 2540.49 2468.44 2335.54 2430.45 2383.18 2431.42 

/i/ 

[i˘] 

F3 3126.12 3076.65 3216.63 3181.84 3004.63 2961.27 3069.47 3118.09 3077.71 

F1 383.03 388.75 410.84 381.73 387.86 384.46 396.89 386.12 424.98 

F2 2256.38 2268.49 2123.46 2223.35 2185.02 2316.38 2217.78 2295.12 2215.08 [e] 

F3 2970.66 2826.16 2891.56 2792.05 2900.14 2907.71 2961.68 3051.18 2913.82 

F1 402.47 366.26 404.24 398.48 407.70 366.73 408.57 379.25 404.80 

F2 2083.55 2335.15 2143.69 2225.81 2230.25 2416.13 2294.68 2386.17 2231.41 

/e/ 

[e˘] 

F3 2835.52 2823.40 2796.03 2871.96 2900.23 2800.63 2982.21 2811.95 2916.18 

F1 643.94 575.44 618.82 623.47 569.49 628.57 569.38 623.93 627.27 

F2 1903.43 2119.02 1910.51 1862.15 2093.98 1961.57 2078.90 1966.90 1874.26 [E] 

F3 2665.09 2721.91 2692.56 2685.29 2737.67 2707.02 2699.80 2703.57 2737.16 

F1 584.99 571.19 545.46 558.49 558.50 571.30 531.08 551.97 529.99 

F2 1936.11 2006.07 1941.73 1960.04 1967.64 1995.35 1950.32 1976.17 2032.74 

/E/ 

[E˘] 

F3 2670.73 2646.33 2795.07 2688.96 2731.05 2567.60 2579.74 2776.78 2820.51 

567.17 534.71 561.26 492.80 479.04 491.06 552.60 507.79 487.96 
F1 

461.77 494.95 519.75 535.34 543.17 530.33 544.23 481.81 540.03 

1848.75 1460.67 1524.47 1449.00 1751.31 1565.09 1164.18 1443.01 1476.43 
F2 

1437.03 1481.77 1492.75 1403.23 1518.39 1217.82 1221.89 1819.76 1585.17 

2452.96 2768.10 2817.44 2782.09 2582.47 2564.22 2387.35 2751.76 2735.53 

/´/ [´] 

F3 
2793.67 2787.42 2505.49 2907.76 2818.00 2398.10 2388.18 2518.85 2554.71 

F1 791.68 790.75 778.96 754.85 747.42 794.61 768.86 751.59 782.66 

F2 1420.51 1602.66 1563.13 1588.44 1514.99 1485.67 1586.69 1508.74 1466.43 [a] 

F3 2545.97 2452.55 2336.92 2367.65 2385.06 2537.26 2432.52 2356.63 2542.87 

F1 735.07 760.07 732.01 737.55 719.44 731.28 746.01 756.16 723.33 

F2 1530.41 1510.23 1534.25 1578.10 1544.64 1561.37 1557.24 1558.60 1576.13 

/a/ 

[a˘] 

F3 2408.12 2456.18 2314.55 2342.86 2417.13 2435.51 2357.76 2433.85 2546.67 

 



 143 

 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 349.43 338.63 336.68 349.26 353.75 354.84 350.63 352.99 349.77 

F2 795.98 822.75 1102.46 806.27 761.87 1126.85 804.08 840.70 1188.07 [u] 

F3 2763.01 2649.43 2575.78 2640.78 2741.04 2582.42 2733.59 2705.42 2568.86 

F1 337.69 341.57 334.02 358.45 362.13 332.24 343.57 337.52 328.07 

F2 858.78 1016.84 1006.04 883.36 1115.75 1000.06 831.86 1020.54 1032.44 

/u/ 

[u˘] 

F3 2679.88 2551.01 2577.82 2614.31 2822.52 2566.70 2652.68 2641.85 2571.51 

F1 464.04 418.67 410.40 457.28 420.97 427.09 403.58 443.99 436.99 

F2 1252.52 1165.01 977.57 1241.14 1025.95 1167.37 1052.42 1208.25 1239.36 [o] 

F3 2516.31 2567.51 2541.40 2560.72 2560.54 2573.36 2591.20 2574.23 2596.61 

F1 419.61 428.33 418.50 429.84 432.84 416.40 428.15 409.45 405.73 

F2 944.14 1007.76 839.46 971.72 1016.08 810.26 982.41 1023.36 915.73 

/o/ 

[o˘] 

F3 2636.34 2492.84 2767.44 2584.11 2579.40 2816.72 2606.34 2542.82 2593.54 

F1 670.56 665.48 681.91 654.48 653.29 650.40 647.37 650.06 620.72 

F2 945.38 1166.98 1106.91 1151.74 1002.86 1193.86 1175.31 1150.69 1030.18 [ç] 

F3 2902.65 2615.05 2688.76 2590.99 2707.74 2630.09 2633.52 2470.37 2652.64 

F1 589.99 564.53 585.87 594.40 589.66 575.63 597.64 574.40 586.12 

F2 1100.27 974.96 1081.80 1077.81 1117.46 964.32 1123.72 973.24 1159.70 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2615.79 2823.61 2645.33 2654.96 2604.59 2834.89 2573.27 2606.58 2594.68 
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ผูบอกภาษาคนที่ 1 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 429.46 506.99 431.81 439.48 465.33 453.85 408.26 500.32 560.67 

F2 2247.63 2152.15 2383.33 2202.89 2186.21 2189.88 2343.72 2207.71 2128.59 [E)] 

F3 2918.87 2809.22 2821.07 2835.39 2894.95 2787.31 2960.19 2865.96 2800.33 

F1 361.18 349.42 431.34 430.70 440.18 413.81 445.13 425.30 392.88 

F2 2404.74 2315.99 2320.77 2340.46 2295.78 2347.30 2317.92 2328.40 2298.87 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 3021.15 2938.81 2957.30 2926.27 2822.40 2864.14 2834.08 2791.17 2891.13 

F1 735.26 804.92 825.96 804.16 825.03 719.99 731.01 805.04 828.78 

F2 1436.88 1553.86 1539.10 1552.74 1540.99 1424.05 1426.15 1551.74 1533.92 [a)] 

F3 2798.85 2816.84 2772.72 2815.37 2771.41 2714.56 2738.00 2816.22 2781.70 

F1 712.86 689.41 692.93 726.10 677.86 712.79 678.99 659.05 693.69 

F2 1412.72 1555.89 1554.30 1617.18 1556.50 1445.62 1525.16 1552.39 1455.71 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2662.52 2545.25 2557.69 2825.37 2802.85 2871.20 2826.57 2499.84 2963.73 

F1 357.80 456.69 429.38 366.36 385.06 379.14 363.62 367.23 366.24 

F2 1156.47 1018.37 1014.38 1032.76 1126.77 1186.31 1012.65 1026.64 1075.14 /u)/ [u)] 

F3 2542.67 2471.63 2492.89 2614.53 2614.54 2567.12 2558.58 2600.25 2544.26 

F1 675.61 656.36 691.39 735.28 691.59 634.37 737.54 679.87 686.16 

F2 1057.79 1043.49 1066.59 1153.18 1079.51 1061.15 1017.75 1055.34 1075.22 [ç)] 

F3 2408.38 2652.66 2899.55 3073.46 2867.76 2725.97 2718.16 2758.61 2795.30 

F1 678.47 653.21 649.92 676.90 662.76 785.13 648.23 677.73 815.12 

F2 1074.50 1055.88 1115.18 1110.69 1109.40 1042.26 1052.24 1111.59 1039.48 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2764.32 2840.31 2753.15 2794.79 2545.98 2978.25 2837.86 2823.55 3020.03 
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ผูบอกภาษาคนที่ 2 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 322.12 349.30 329.24 317.96 320.58 329.89 356.28 329.29 327.86 

F2 2440.83 2368.23 2469.01 2590.49 2435.26 2497.71 2460.81 2586.63 2569.14 [i] 

F3 3083.04 3008.61 3019.05 3118.83 3100.11 3086.03 2960.73 3216.62 3075.06 

F1 340.32 316.15 315.84 319.24 310.85 319.35 316.62 305.84 318.27 

F2 2470.17 2395.32 2463.42 2540.16 2515.72 2494.45 2498.35 2540.51 2514.92 

/i/ 

[i˘] 

F3 3138.17 2798.74 3126.71 3143.10 3101.43 3093.99 3084.75 3067.03 3183.28 

F1 387.38 382.98 401.88 391.65 381.27 424.46 410.64 429.07 430.05 

F2 2267.92 2300.35 2176.27 2272.52 2400.92 2311.20 2266.61 2319.19 2297.99 [e] 

F3 2944.94 2846.32 2627.83 2819.93 2941.39 3018.99 2843.21 2859.13 2984.01 

F1 357.69 342.80 364.16 345.64 348.81 352.10 377.56 343.76 341.86 

F2 2247.34 2316.21 2249.18 2237.48 2248.33 2368.60 2289.95 2364.35 2273.70 

/e/ 

[e˘] 

F3 2913.68 2876.95 2976.97 3007.16 2991.63 2935.51 2986.24 2888.83 2930.62 

F1 632.91 520.83 607.43 629.21 566.98 644.91 605.77 638.87 615.50 

F2 1972.88 2217.32 1941.89 1953.80 2088.30 1999.00 2085.16 1992.13 1931.48 [E] 

F3 2725.85 2748.42 2910.00 3003.29 2766.35 2826.26 2786.60 2703.82 2868.99 

F1 505.78 469.85 525.75 532.86 548.41 469.35 486.70 545.70 566.15 

F2 2104.23 2199.21 2046.43 2098.81 2123.43 2153.63 2163.19 2077.41 2031.55 

/E/ 

[E˘] 

F3 2808.06 2801.23 2811.47 2548.33 2897.97 2906.27 2715.17 2790.87 2919.46 

495.08 549.36 519.66 615.26 462.59 577.12 594.04 562.37 478.56 
F1 

471.63 466.44 440.53 468.44 561.30 524.77 484.27 501.68 427.96 

1790.22 1460.59 1440.56 1391.52 1614.97 1446.91 1438.63 1348.46 1713.47 
F2 

1398.53 1624.77 1507.97 1597.17 1379.22 1498.30 1059.96 1793.04 1588.13 

2782.56 3210.26 3288.08 3057.75 2816.80 3106.51 2991.91 3055.19 2812.24 

/´/ [´] 

F3 
3410.86 2796.17 2790.96 2625.47 3010.69 2996.30 2810.78 2756.28 2803.09 

F1 839.33 817.12 816.56 763.64 841.91 839.69 826.28 816.90 859.37 

F2 1521.37 1592.01 1594.35 1584.49 1595.64 1445.50 1604.01 1545.72 1457.77 [a] 

F3 2733.33 2520.37 2496.14 2667.62 2683.87 2721.80 2715.29 2447.41 2669.22 

F1 789.61 766.65 800.48 805.60 807.93 794.39 795.83 775.63 781.77 

F2 1550.49 1525.40 1496.17 1537.42 1534.93 1563.44 1527.48 1525.17 1528.87 

/a/ 

[a˘] 

F3 2811.78 2724.62 2494.53 2591.40 2701.30 2755.94 2498.54 2626.77 2669.44 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 353.26 342.76 344.92 360.68 348.86 346.03 347.93 353.82 351.19 

F2 748.99 769.59 991.06 778.46 793.60 1066.13 781.38 728.40 997.71 [u] 

F3 3204.30 3222.07 2869.96 3123.98 3193.58 2881.77 3122.38 3067.69 2833.03 

F1 316.34 311.83 336.76 319.10 325.32 336.70 315.36 326.64 313.76 

F2 927.79 951.18 1063.35 881.81 1005.37 999.68 894.61 966.61 936.84 

/u/ 

[u˘] 

F3 2839.75 2852.36 2858.88 2978.92 2911.20 2976.16 2943.80 2874.44 2842.90 

F1 458.51 416.68 394.36 405.44 397.33 415.19 428.42 457.88 455.06 

F2 1215.79 1206.50 868.19 950.54 964.77 1116.23 994.43 1012.83 1274.51 [o] 

F3 2745.21 2734.88 2936.13 2930.16 2956.65 2784.76 2884.97 2955.91 2739.95 

F1 389.48 391.87 395.02 405.72 370.16 370.44 380.93 380.74 395.62 

F2 950.55 951.77 1009.31 931.11 956.84 899.25 948.63 970.89 814.48 

/o/ 

[o˘] 

F3 2923.89 3050.45 2838.77 2912.96 2908.16 2986.28 3018.86 2982.13 3020.98 

F1 662.19 624.84 624.26 638.70 633.80 642.68 637.78 594.26 659.94 

F2 1110.38 1132.89 1143.25 1199.27 1218.39 1176.76 1160.24 1129.77 1166.91 [ç] 

F3 3016.34 2802.72 2772.92 2884.36 2843.78 3051.01 2959.42 2909.70 3013.20 

F1 540.13 517.67 533.56 550.05 545.58 500.17 534.93 520.02 571.10 

F2 1177.64 1193.01 1125.96 1100.49 1161.65 1054.58 1233.64 1043.28 1146.81 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2786.12 2796.64 2864.21 3035.86 2806.85 2896.02 2772.35 2990.70 3007.68 
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ผูบอกภาษาคนที่ 2 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 497.70 496.93 374.29 373.26 484.83 590.34 504.43 512.74 543.11 

F2 2241.16 2371.67 2626.44 2653.20 2307.66 2256.62 2428.69 2361.50 2282.59 [E)] 

F3 2635.71 2898.14 3108.87 2899.38 2747.06 2835.95 2945.90 2987.84 2912.12 

F1 378.08 427.30 527.96 505.57 500.38 551.98 512.39 473.39 498.75 

F2 2353.77 2393.67 2441.89 2479.11 2453.69 2341.62 2400.12 2435.58 2284.35 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2600.28 2826.66 2862.92 2965.11 2974.94 2930.03 2899.21 2856.57 2893.18 

F1 770.81 800.96 736.54 729.28 754.86 719.26 800.55 849.27 768.27 

F2 1693.67 1658.24 1601.14 1605.49 1603.62 1625.47 1539.39 1677.17 1588.92 [a)] 

F3 2576.86 2945.95 2655.32 2639.33 3094.40 3125.40 2931.31 2582.84 2947.16 

F1 667.89 786.21 666.98 588.83 627.18 707.78 758.83 741.80 791.98 

F2 1641.17 1587.97 1725.47 1746.57 1598.27 1734.77 1672.91 1714.10 1621.63 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2715.07 2973.13 3027.00 2995.44 2724.48 3155.04 3075.70 3011.65 2858.31 

F1 417.27 432.92 394.70 385.39 389.28 364.71 397.93 407.80 537.85 

F2 990.11 1067.20 965.70 1007.37 985.47 950.13 804.75 758.93 1017.34 /u)/ [u)] 

F3 2862.81 2707.11 2760.08 2944.78 3113.93 3226.69 2656.15 2578.02 2907.15 

F1 528.90 616.32 512.66 625.94 413.07 650.11 506.69 427.36 544.68 

F2 834.32 999.36 819.90 886.23 850.31 949.95 808.08 845.43 845.45 [ç)] 

F3 2687.22 2657.10 2710.61 3079.13 2554.20 3195.79 2699.55 2541.34 2706.56 

F1 578.67 424.12 609.56 692.58 570.62 423.72 691.27 572.37 612.23 

F2 888.96 872.56 964.49 950.44 737.17 875.28 949.91 889.59 958.44 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2798.56 3235.86 2771.96 3125.62 2651.46 3225.59 3111.55 2802.77 2757.36 
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ผูบอกภาษาคนที่ 3 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 322.12 349.30 329.24 317.96 320.58 329.89 356.28 329.29 327.86 

F2 2440.83 2368.23 2469.01 2590.49 2435.26 2497.71 2460.81 2586.63 2569.14 [i] 

F3 3083.04 3008.61 3019.05 3118.83 3100.11 3086.03 2960.73 3216.62 3075.06 

F1 340.32 316.15 315.84 319.24 310.85 319.35 316.62 305.84 318.27 

F2 2470.17 2395.32 2463.42 2540.16 2515.72 2494.45 2498.35 2540.51 2514.92 

/i/ 

[i˘] 

F3 3138.17 2798.74 3126.71 3143.10 3101.43 3093.99 3084.75 3067.03 3183.28 

F1 387.38 382.98 401.88 391.65 381.27 424.46 410.64 429.07 430.05 

F2 2267.92 2300.35 2176.27 2272.52 2400.92 2311.20 2266.61 2319.19 2297.99 [e] 

F3 2944.94 2846.32 2627.83 2819.93 2941.39 3018.99 2843.21 2859.13 2984.01 

F1 357.69 342.80 364.16 345.64 348.81 352.10 377.56 343.76 341.86 

F2 2247.34 2316.21 2249.18 2237.48 2248.33 2368.60 2289.95 2364.35 2273.70 

/e/ 

[e˘] 

F3 2913.68 2876.95 2976.97 3007.16 2991.63 2935.51 2986.24 2888.83 2930.62 

F1 632.91 520.83 607.43 629.21 566.98 644.91 605.77 638.87 615.50 

F2 1972.88 2217.32 1941.89 1953.80 2088.30 1999.00 2085.16 1992.13 1931.48 [E] 

F3 2725.85 2748.42 2910.00 3003.29 2766.35 2826.26 2786.60 2703.82 2868.99 

F1 505.78 469.85 525.75 532.86 548.41 469.35 486.70 545.70 566.15 

F2 2104.23 2199.21 2046.43 2098.81 2123.43 2153.63 2163.19 2077.41 2031.55 

/E/ 

[E˘] 

F3 2808.06 2801.23 2811.47 2548.33 2897.97 2906.27 2715.17 2790.87 2919.46 

495.08 549.36 519.66 615.26 462.59 577.12 594.04 562.37 478.56 
F1 

471.63 466.44 440.53 468.44 561.30 524.77 484.27 501.68 427.96 

1790.22 1460.59 1440.56 1391.52 1614.97 1446.91 1438.63 1348.46 1713.47 
F2 

1398.53 1624.77 1507.97 1597.17 1379.22 1498.30 1059.96 1793.04 1588.13 

2782.56 3210.26 3288.08 3057.75 2816.80 3106.51 2991.91 3055.19 2812.24 

/´/ [´] 

F3 
3410.86 2796.17 2790.96 2625.47 3010.69 2996.30 2810.78 2756.28 2803.09 

F1 839.33 817.12 816.56 763.64 841.91 839.69 826.28 816.90 859.37 

F2 1521.37 1592.01 1594.35 1584.49 1595.64 1445.50 1604.01 1545.72 1457.77 [a] 

F3 2733.33 2520.37 2496.14 2667.62 2683.87 2721.80 2715.29 2447.41 2669.22 

F1 789.61 766.65 800.48 805.60 807.93 794.39 795.83 775.63 781.77 

F2 1550.49 1525.40 1496.17 1537.42 1534.93 1563.44 1527.48 1525.17 1528.87 

/a/ 

[a˘] 

F3 2811.78 2724.62 2494.53 2591.40 2701.30 2755.94 2498.54 2626.77 2669.44 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 353.26 342.76 344.92 360.68 348.86 346.03 347.93 353.82 351.19 

F2 748.99 769.59 991.06 778.46 793.60 1066.13 781.38 728.40 997.71 [u] 

F3 3204.30 3222.07 2869.96 3123.98 3193.58 2881.77 3122.38 3067.69 2833.03 

F1 316.34 311.83 336.76 319.10 325.32 336.70 315.36 326.64 313.76 

F2 927.79 951.18 1063.35 881.81 1005.37 999.68 894.61 966.61 936.84 

/u/ 

[u˘] 

F3 2839.75 2852.36 2858.88 2978.92 2911.20 2976.16 2943.80 2874.44 2842.90 

F1 458.51 416.68 394.36 405.44 397.33 415.19 428.42 457.88 455.06 

F2 1215.79 1206.50 868.19 950.54 964.77 1116.23 994.43 1012.83 1274.51 [o] 

F3 2745.21 2734.88 2936.13 2930.16 2956.65 2784.76 2884.97 2955.91 2739.95 

F1 389.48 391.87 395.02 405.72 370.16 370.44 380.93 380.74 395.62 

F2 950.55 951.77 1009.31 931.11 956.84 899.25 948.63 970.89 814.48 

/o/ 

[o˘] 

F3 2923.89 3050.45 2838.77 2912.96 2908.16 2986.28 3018.86 2982.13 3020.98 

F1 662.19 624.84 624.26 638.70 633.80 642.68 637.78 594.26 659.94 

F2 1110.38 1132.89 1143.25 1199.27 1218.39 1176.76 1160.24 1129.77 1166.91 [ç] 

F3 3016.34 2802.72 2772.92 2884.36 2843.78 3051.01 2959.42 2909.70 3013.20 

F1 540.13 517.67 533.56 550.05 545.58 500.17 534.93 520.02 571.10 

F2 1177.64 1193.01 1125.96 1100.49 1161.65 1054.58 1233.64 1043.28 1146.81 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2786.12 2796.64 2864.21 3035.86 2806.85 2896.02 2772.35 2990.70 3007.68 
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ผูบอกภาษาคนที่ 3 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 497.70 496.93 374.29 373.26 484.83 590.34 504.43 512.74 543.11 

F2 2241.16 2371.67 2626.44 2653.20 2307.66 2256.62 2428.69 2361.50 2282.59 [E)] 

F3 2635.71 2898.14 3108.87 2899.38 2747.06 2835.95 2945.90 2987.84 2912.12 

F1 378.08 427.30 527.96 505.57 500.38 551.98 512.39 473.39 498.75 

F2 2353.77 2393.67 2441.89 2479.11 2453.69 2341.62 2400.12 2435.58 2284.35 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2600.28 2826.66 2862.92 2965.11 2974.94 2930.03 2899.21 2856.57 2893.18 

F1 770.81 800.96 736.54 729.28 754.86 719.26 800.55 849.27 768.27 

F2 1693.67 1658.24 1601.14 1605.49 1603.62 1625.47 1539.39 1677.17 1588.92 [a)] 

F3 2576.86 2945.95 2655.32 2639.33 3094.40 3125.40 2931.31 2582.84 2947.16 

F1 667.89 786.21 666.98 588.83 627.18 707.78 758.83 741.80 791.98 

F2 1641.17 1587.97 1725.47 1746.57 1598.27 1734.77 1672.91 1714.10 1621.63 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2715.07 2973.13 3027.00 2995.44 2724.48 3155.04 3075.70 3011.65 2858.31 

F1 417.27 432.92 394.70 385.39 389.28 364.71 397.93 407.80 537.85 

F2 990.11 1067.20 965.70 1007.37 985.47 950.13 804.75 758.93 1017.34 /u)/ [u)] 

F3 2862.81 2707.11 2760.08 2944.78 3113.93 3226.69 2656.15 2578.02 2907.15 

F1 528.90 616.32 512.66 625.94 413.07 650.11 506.69 427.36 544.68 

F2 834.32 999.36 819.90 886.23 850.31 949.95 808.08 845.43 845.45 [ç)] 

F3 2687.22 2657.10 2710.61 3079.13 2554.20 3195.79 2699.55 2541.34 2706.56 

F1 578.67 424.12 609.56 692.58 570.62 423.72 691.27 572.37 612.23 

F2 888.96 872.56 964.49 950.44 737.17 875.28 949.91 889.59 958.44 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2798.56 3235.86 2771.96 3125.62 2651.46 3225.59 3111.55 2802.77 2757.36 
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ผูบอกภาษาคนที่ 4 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 319.76 324.01 379.99 332.93 318.70 323.52 323.34 324.60 322.92 

F2 2168.01 2147.53 2205.90 2190.38 2394.13 2205.33 2224.72 2319.70 2232.73 [i] 

F3 3109.86 3001.58 2901.27 2901.21 3125.77 2921.42 3065.30 2840.72 2966.24 

F1 294.16 314.73 291.44 296.05 301.48 310.62 300.62 303.77 308.13 

F2 2162.77 2077.25 2256.80 2268.67 2270.74 2435.25 2337.71 2354.53 2281.45 

/i/ 

[i˘] 

F3 2939.83 2962.57 2870.17 3023.33 3113.61 3306.69 3363.38 3199.85 3154.16 

F1 406.94 409.81 407.65 417.25 422.01 400.84 409.34 421.47 436.25 

F2 2041.04 1979.76 1941.22 2089.09 1989.97 2052.29 2149.52 2095.33 1941.45 [e] 

F3 2681.17 2668.94 2602.87 2505.22 2561.82 2724.35 2599.17 2689.11 2596.70 

F1 363.25 382.84 363.62 380.33 387.75 379.52 387.84 378.84 357.87 

F2 2123.59 2075.32 1998.51 1989.80 2035.50 2089.94 2107.97 1989.28 2106.96 

/e/ 

[e˘] 

F3 2648.72 2656.73 2542.99 2691.88 2660.95 2601.71 2617.02 2566.02 2611.38 

F1 584.33 549.11 555.88 567.25 575.51 541.97 578.88 537.49 577.13 

F2 1758.02 1821.65 1908.09 1724.98 1744.85 1804.41 1706.44 1828.44 1685.85 [E] 

F3 2478.38 2424.97 2589.02 2396.03 2360.84 2218.88 2443.60 2414.93 2486.46 

F1 501.38 480.38 473.06 484.57 482.22 457.33 476.58 498.92 458.93 

F2 1783.58 1857.31 1845.17 1809.27 1765.71 1910.72 1791.23 1852.22 1905.45 

/E/ 

[E˘] 

F3 2402.06 2476.16 2478.68 2475.83 2454.97 2529.89 2498.05 2473.02 2453.55 

445.46 443.40 445.29 479.85 429.11 431.19 478.62 449.69 487.44 
F1 

470.45 476.20 491.33 518.30 441.69 525.67 466.90 445.56 406.70 

1478.43 1249.27 1542.67 1280.91 1501.49 1536.52 1131.99 1225.43 1279.28 
F2 

1029.81 1247.49 1652.03 1343.98 1549.42 1329.66 1523.09 1608.85 1531.98 

2051.19 2414.31 2157.54 2231.48 2060.04 2249.26 2056.06 2325.26 2296.00 

/´/ [´] 

F3 
2144.53 2286.63 2403.84 2439.40 2053.59 2735.82 1942.35 2108.10 2057.63 

F1 657.94 661.95 651.69 687.13 693.36 701.86 678.67 665.23 694.87 

F2 1322.11 1360.84 1551.89 1498.40 1501.35 1334.31 1534.50 1498.31 1353.88 [a] 

F3 2295.54 2199.52 2446.54 2122.01 2047.81 2134.15 2101.09 2220.79 2222.27 

F1 641.67 624.47 664.94 697.55 647.12 680.19 613.32 669.17 634.90 

F2 1406.13 1411.39 1409.54 1475.15 1503.27 1383.99 1403.38 1419.89 1390.43 

/a/ 

[a˘] 

F3 2400.49 2068.63 2322.51 2296.04 2099.44 2224.18 2044.58 2424.10 2302.28 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 372.00 363.17 369.12 369.54 356.58 345.66 351.08 358.13 363.00 

F2 764.46 738.12 964.45 723.96 784.38 1061.65 774.93 796.36 1025.78 [u] 

F3 2423.23 2762.56 2402.99 2752.42 2628.31 2510.68 2654.77 2634.23 2471.63 

F1 359.96 359.03 355.41 354.18 339.96 335.64 325.36 339.74 367.22 

F2 1077.22 1028.39 812.87 924.36 777.34 944.55 921.34 800.48 883.65 

/u/ 

[u˘] 

F3 2375.40 2368.21 2470.08 2379.89 2512.67 2591.72 2543.73 2512.49 2386.99 

F1 410.48 437.96 417.12 440.27 411.58 433.24 416.56 433.49 431.41 

F2 992.49 1033.99 914.63 1101.99 896.95 1155.32 949.36 1093.19 1087.89 [o] 

F3 2288.61 2288.33 2375.17 2382.05 2510.89 2449.95 2519.44 2420.64 2453.03 

F1 387.79 388.40 416.51 411.24 375.04 386.41 396.46 383.73 389.06 

F2 860.79 767.45 752.26 902.07 736.86 751.66 897.01 825.66 792.40 

/o/ 

[o˘] 

F3 2289.87 2451.55 2355.00 2477.92 2780.15 2641.63 2379.43 2622.11 2802.42 

F1 563.79 536.16 551.92 571.31 532.59 551.49 543.73 545.40 526.77 

F2 1028.20 871.86 1005.05 1112.77 945.48 1032.39 1076.61 1063.75 949.29 [ç] 

F3 2441.43 2522.09 2325.17 2447.91 2599.23 2393.54 2146.89 2309.73 2446.28 

F1 483.57 472.76 509.97 509.67 487.33 471.88 476.40 453.11 495.14 

F2 1009.57 912.83 910.30 1021.58 1026.45 928.33 977.38 917.12 947.11 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2245.64 2248.55 2372.53 2551.66 2246.47 2426.68 2312.32 2326.49 2322.88 
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ผูบอกภาษาคนที่ 4 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 454.59 417.51 448.49 413.18 488.44 507.38 487.68 490.84 422.23 

F2 1850.46 2002.56 1894.82 1864.21 1813.62 1846.68 1781.84 1803.32 1854.85 [E)] 

F3 2486.89 2566.35 2547.07 2422.28 2509.34 2481.86 2505.86 2493.03 2503.63 

F1 340.36 426.02 415.60 437.31 427.52 455.01 438.52 338.45 403.71 

F2 1908.21 1849.02 1922.31 1880.65 2067.90 1931.25 2043.76 2050.77 1845.36 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2537.07 2602.07 2576.10 2627.47 2632.12 2570.26 2649.19 2601.27 2600.09 

F1 588.33 559.70 516.40 538.86 559.03 602.77 567.88 585.31 597.93 

F2 1535.05 1492.07 1387.10 1298.39 1371.93 1485.07 1530.33 1473.14 1454.36 [a)] 

F3 2544.78 2269.13 2382.54 2495.34 2278.47 2389.74 2423.25 2335.30 2254.58 

F1 463.05 491.16 464.87 416.12 553.65 542.75 543.02 478.79 429.44 

F2 1556.12 1485.26 1556.99 1609.64 1456.98 1449.52 1370.85 1444.23 1471.71 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2562.38 2232.83 2210.57 2273.74 2469.98 2414.72 2065.07 2190.48 2033.07 

F1 378.88 354.16 353.71 381.17 361.84 397.65 344.39 371.24 367.66 

F2 918.22 900.02 1008.60 835.23 952.02 861.67 840.99 841.12 926.04 /u)/ [u)] 

F3 2430.09 2214.56 2420.00 2373.09 2461.06 2263.07 2382.13 2429.13 2274.27 

F1 478.92 511.40 486.18 458.84 478.01 457.79 452.58 507.44 474.22 

F2 1021.40 1021.25 945.78 965.86 968.37 1045.52 956.11 1001.99 948.92 [ç)] 

F3 2350.55 2524.10 2345.48 2275.98 2323.91 2394.37 2383.73 2642.58 2590.88 

F1 383.66 396.21 442.25 406.17 384.48 346.58 392.50 372.34 385.44 

F2 865.40 885.12 898.46 841.74 835.80 877.63 872.20 924.59 889.99 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2292.06 2245.16 2298.22 2302.57 2312.62 2299.38 2225.49 2332.24 2290.75 

 

 

 

 

 

 

 

 



 154 

ผูบอกภาษาคนที่ 5 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 392.37 334.77 345.96 348.19 369.25 345.37 379.30 350.23 341.11 

F2 2330.41 2286.77 2308.52 2340.24 2272.00 2285.47 2344.90 2263.44 2251.14 [i] 

F3 3189.35 3008.04 2906.05 3046.72 2880.49 2971.90 3071.57 2951.44 2928.03 

F1 324.57 322.57 327.71 326.98 317.23 316.20 327.39 328.58 326.70 

F2 2297.17 2251.15 2278.55 2318.97 2297.16 2254.64 2134.19 2258.60 2251.13 

/i/ 

[i˘] 

F3 3026.27 2871.18 2822.46 2866.66 2993.92 2987.81 3020.80 2890.84 2943.67 

F1 500.90 507.88 491.85 502.56 476.23 526.82 511.77 449.56 502.59 

F2 2175.21 2159.69 2170.03 2143.05 2131.79 2086.44 1945.24 2116.83 2115.06 [e] 

F3 2929.99 2851.95 2881.74 2840.36 2716.00 2771.33 2716.01 2793.21 2954.17 

F1 452.87 476.52 463.12 462.90 490.48 452.78 493.56 455.41 473.73 

F2 2169.93 2069.76 2015.94 2248.96 2047.10 2060.30 2110.32 2104.58 2084.92 

/e/ 

[e˘] 

F3 2810.39 2641.44 2754.01 2827.00 2795.86 2743.19 2944.00 2774.21 2828.35 

F1 733.66 759.69 643.21 727.72 715.76 661.31 630.18 747.30 705.52 

F2 1820.69 1719.37 1972.61 1936.59 1858.91 1934.87 1968.29 1828.64 1805.01 [E] 

F3 2594.15 2566.43 2747.40 2708.01 2663.86 2752.56 2798.12 2672.68 2597.76 

F1 607.99 519.32 622.76 599.06 627.72 588.90 613.45 630.81 632.67 

F2 1925.12 1977.99 1962.67 1893.27 1944.29 2063.92 1896.88 1863.34 1774.30 

/E/ 

[E˘] 

F3 2664.30 2772.95 2749.43 2531.34 2851.50 2705.09 2716.96 2618.36 2670.71 

531.46 565.90 531.14 505.99 462.63 496.65 471.04 550.74 510.68 
F1 

512.26 533.63 451.98 517.88 511.58 564.22 528.88 573.05 525.15 

1716.44 1543.44 1450.62 1545.43 1452.81 1549.66 1506.15 1470.88 1525.50 
F2 

1504.05 1076.11 1593.07 1620.56 1676.31 980.32 1594.29 1101.03 1616.64 

2597.55 2654.52 2682.23 2663.55 2947.87 2779.35 2686.59 2638.16 2750.56 

/´/ [´] 

F3 
2554.88 2454.14 2783.21 2779.57 2806.69 2627.17 2769.02 2534.74 2639.34 

F1 872.11 868.58 889.11 854.04 799.38 841.06 810.47 782.21 862.27 

F2 1543.45 1473.65 1438.88 1540.08 1537.37 1610.74 1461.54 1544.46 1444.38 [a] 

F3 2577.79 2484.37 2514.39 2354.06 2354.42 2578.28 2511.09 2619.46 2553.80 

F1 709.43 770.17 771.39 728.58 733.08 752.79 741.38 732.35 760.85 

F2 1738.28 1581.39 1602.57 1492.03 1629.54 1594.97 1489.07 1580.71 1506.63 

/a/ 

[a˘] 

F3 2779.84 2965.04 2481.02 2383.02 2756.51 2505.06 2471.00 2438.12 2620.91 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 344.22 350.75 336.58 354.82 340.35 356.68 359.07 346.70 361.84 

F2 813.58 793.26 777.55 821.67 1230.99 756.77 763.90 1107.56 741.79 [u] 

F3 2956.85 2881.16 2804.32 2964.56 2735.68 3007.05 2919.51 2836.13 3049.95 

F1 371.58 351.57 335.92 336.50 351.36 333.13 335.74 353.17 332.62 

F2 1093.68 1071.33 1235.48 1001.89 1024.77 1144.25 949.04 986.15 1244.18 

/u/ 

[u˘] 

F3 2811.23 2730.02 2775.96 2709.69 2776.67 2805.10 2806.05 2930.65 2743.20 

F1 506.90 516.60 485.95 463.24 526.46 514.96 484.25 550.88 539.41 

F2 1296.58 1235.03 1137.24 1115.52 1243.48 1127.57 1300.84 1254.80 1321.63 [o] 

F3 2805.57 2753.61 2671.20 2685.22 2665.00 2773.42 2717.24 2777.21 2797.74 

F1 461.38 471.01 485.92 486.79 452.24 450.73 499.52 482.07 467.75 

F2 1232.51 1029.90 1273.32 1220.91 1157.80 1021.84 1157.50 1231.49 1047.38 

/o/ 

[o˘] 

F3 2807.60 2857.25 2740.21 2705.21 2779.63 2881.44 2771.27 2749.79 2885.71 

F1 712.71 687.72 728.36 730.36 703.64 701.47 722.63 760.06 726.16 

F2 1338.61 1209.75 1284.06 1269.37 1202.13 1253.16 1243.30 1250.96 1184.42 [ç] 

F3 2546.67 2591.65 2513.68 2411.73 2531.83 2495.81 2593.57 2471.91 2565.59 

F1 631.05 609.23 641.12 638.09 628.84 593.97 642.91 606.46 640.43 

F2 1400.99 1118.09 1277.73 1243.48 1345.87 1221.73 1346.84 1167.49 1247.08 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2617.04 2566.59 2577.76 2667.96 2435.39 2569.11 2595.57 2669.80 2543.58 
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ผูบอกภาษาคนที่ 5 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 515.45 581.65 539.85 483.72 594.13 603.95 503.04 549.72 573.68 

F2 2233.00 2212.60 2294.64 2282.12 2217.39 2181.21 2202.66 2260.77 2332.23 [E)] 

F3 2833.82 2834.40 2871.26 2893.05 2875.01 2864.07 2842.48 2772.74 2955.95 

F1 467.88 479.71 507.56 533.46 504.26 507.92 517.42 472.26 539.33 

F2 2280.72 2264.85 2149.40 2164.66 2134.90 2131.60 2180.64 2093.16 2244.92 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2922.60 2965.63 2766.50 2810.56 2836.53 2886.21 2866.62 2809.28 2855.96 

F1 757.65 733.97 745.75 732.18 739.99 751.47 740.15 780.12 747.84 

F2 1517.77 1721.83 1619.33 1691.23 1677.48 1526.56 1474.09 1561.68 1664.36 [a)] 

F3 2953.77 3010.59 3076.29 3133.19 3209.90 2709.99 2598.86 2783.11 3009.65 

F1 744.19 775.97 727.03 781.53 785.59 684.50 636.39 708.88 649.62 

F2 1590.36 1752.43 1651.20 1449.26 1598.61 1620.52 1686.20 1678.41 1667.46 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2829.95 2967.80 2935.89 2370.50 2427.72 2942.00 2945.57 3095.72 3071.87 

F1 348.18 366.93 347.81 347.42 372.72 341.28 378.73 353.54 355.73 

F2 1149.80 1138.52 1101.50 1039.99 1109.99 985.48 1110.76 993.42 1076.74 /u)/ [u)] 

F3 2732.29 2880.09 2828.44 2839.92 2719.15 2966.36 2808.34 2816.76 2853.04 

F1 682.21 665.95 630.18 641.99 633.76 721.86 674.03 690.89 678.09 

F2 1261.56 1227.66 1213.92 1237.11 1137.14 1251.07 1258.99 1182.19 1183.06 [ç)] 

F3 2813.46 2871.14 2935.41 2954.39 2605.06 2744.73 3128.78 2939.31 2691.88 

F1 590.50 591.83 629.44 614.70 650.82 579.24 643.13 592.97 588.01 

F2 969.66 1087.86 1051.40 1058.54 1074.96 1108.03 1169.02 1112.23 1117.92 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2762.59 2878.89 2989.50 3002.51 3013.93 2885.00 3091.45 2920.65 2933.99 
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ผูบอกภาษาคนที่ 6 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 296.09 302.41 281.82 300.84 300.60 297.27 308.85 298.10 309.35 

F2 2109.33 2099.86 2159.42 2148.47 2219.97 2189.41 2217.33 2286.78 2159.21 [i] 

F3 3098.41 2982.42 3021.26 3128.50 3045.45 3095.60 3103.18 3174.92 2905.63 

F1 282.35 328.08 292.62 278.41 284.97 269.90 273.38 287.17 292.90 

F2 2066.79 2247.29 2259.92 2222.55 2301.93 2214.70 2220.59 2190.83 2245.76 

/i/ 

[i˘] 

F3 2945.33 2869.10 3004.97 2961.12 3083.42 3182.99 3132.34 3111.66 3186.20 

F1 400.18 412.50 418.22 410.87 385.51 376.25 385.90 391.41 383.39 

F2 2017.42 2104.77 2214.89 2176.02 2153.36 2149.01 2102.52 2116.35 2206.40 [e] 

F3 2725.32 2796.76 2834.24 2737.05 2776.94 2769.70 2718.56 2796.65 2810.00 

F1 386.85 395.05 400.31 351.53 407.52 373.03 384.23 358.45 396.31 

F2 2096.67 2127.26 2079.80 2108.26 2075.13 2120.71 2133.21 2160.65 2075.51 

/e/ 

[e˘] 

F3 2819.41 2701.49 2647.46 2783.02 2676.29 2667.74 2737.84 2854.01 2783.62 

F1 578.68 584.11 500.81 635.86 631.46 563.88 507.69 576.96 568.88 

F2 1922.28 1874.64 1954.85 1889.99 1837.53 1925.37 2033.28 1918.81 1852.73 [E] 

F3 2482.83 2317.50 2417.07 2452.69 2337.60 2329.38 2482.25 2442.45 2399.27 

F1 452.58 558.61 466.65 504.01 484.31 456.02 435.68 526.45 494.84 

F2 1999.07 1995.08 2036.05 2002.71 1963.89 2064.41 2034.18 2016.51 1935.48 

/E/ 

[E˘] 

F3 2460.74 2379.13 2571.74 2736.63 2483.30 2543.43 2490.74 2487.57 2438.99 

528.10 533.61 517.01 553.00 506.93 473.01 444.30 445.88 574.64 
F1 

480.61 494.79 507.47 403.82 493.14 478.47 454.85 530.99 523.25 

1555.85 1373.11 1351.18 1251.76 1397.96 1231.37 987.87 1212.52 1265.55 
F2 

1266.14 1397.43 1508.19 1538.92 1262.77 1355.04 1005.59 1158.66 1459.37 

2146.73 2269.65 2502.48 2187.95 2172.98 2246.51 2102.71 2369.28 2244.78 

/´/ [´] 

F3 
2458.55 2424.25 2187.00 2525.73 2356.84 2354.36 2052.42 2266.31 2437.10 

F1 772.32 780.76 783.05 743.25 684.88 792.70 752.10 809.08 779.34 

F2 1394.54 1341.35 1373.46 1477.88 1455.65 1571.39 1499.07 1378.24 1412.70 [a] 

F3 2223.90 2186.98 2065.65 2098.65 2364.18 2322.33 2245.67 2284.77 2192.34 

F1 751.52 688.48 649.92 746.10 705.86 733.50 649.53 723.26 704.00 

F2 1417.09 1353.84 1436.07 1513.77 1345.48 1391.06 1471.20 1408.12 1384.57 

/a/ 

[a˘] 

F3 2190.98 2232.03 2011.20 2178.63 2219.55 2270.96 2100.91 2188.94 2202.04 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 370.70 350.00 343.58 352.66 370.07 361.29 371.62 339.07 351.26 

F2 829.65 985.04 729.70 1006.14 985.93 664.40 1025.70 968.05 773.54 [u] 

F3 2537.87 2602.04 2523.00 2434.37 2547.35 2669.61 2759.36 2478.55 2687.10 

F1 327.00 335.83 310.47 326.63 345.67 306.12 323.58 350.91 347.21 

F2 745.58 903.79 815.05 809.94 858.10 870.71 735.97 890.17 894.08 

/u/ 

[u˘] 

F3 2476.98 2464.23 2447.34 2452.26 2722.69 2500.64 2434.76 2345.61 2422.77 

F1 444.45 435.21 442.34 452.63 435.98 440.45 422.53 454.51 417.31 

F2 1021.96 1046.71 1063.27 909.52 826.70 1059.37 885.71 1060.66 1106.50 [o] 

F3 2486.75 2441.58 2379.38 2671.34 2363.31 2421.02 2368.89 2406.42 2563.56 

F1 392.99 397.65 413.39 417.37 410.08 414.44 417.43 395.76 423.64 

F2 836.06 797.54 772.03 841.63 906.15 766.43 814.89 882.53 828.92 

/o/ 

[o˘] 

F3 2608.60 2459.44 2373.57 2603.86 2653.62 2562.47 2438.83 2335.05 2504.41 

F1 639.11 597.65 608.31 577.27 644.66 659.46 653.47 626.19 592.73 

F2 1060.09 1076.76 1010.94 908.17 1082.02 1143.35 967.36 1111.73 937.06 [ç] 

F3 2559.88 2402.50 2534.26 2307.56 2620.04 2570.80 2744.64 2481.27 2166.51 

F1 553.78 511.78 499.83 573.42 611.50 532.77 520.65 508.86 550.26 

F2 1007.28 1001.80 928.05 1035.78 986.17 941.48 1013.11 914.51 993.62 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2458.54 2245.96 2117.16 2794.50 2413.91 2318.48 2339.32 2356.79 2328.47 
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ผูบอกภาษาคนที่ 6 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 577.91 539.67 539.62 540.63 494.44 548.70 508.69 444.83 530.65 

F2 2100.04 2142.52 2261.41 2167.37 2202.10 2171.53 2187.34 2306.39 2124.13 [E)] 

F3 2509.60 2680.76 2742.08 2552.37 2763.97 2593.78 2660.52 2729.47 2591.98 

F1 427.45 357.61 335.00 411.00 414.48 431.96 359.76 610.33 367.07 

F2 2341.49 2261.58 2265.47 2228.29 2170.98 2251.92 2414.25 2119.68 2358.97 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2939.97 2803.23 2761.47 2796.61 2647.52 2956.57 3018.66 2929.59 2936.78 

F1 790.18 698.78 745.68 772.53 739.71 725.11 697.53 652.22 755.02 

F2 1391.44 1451.68 1461.79 1441.55 1399.38 1418.34 1520.50 1444.96 1441.75 [a)] 

F3 2394.44 2364.92 2630.71 2359.14 2464.72 2582.98 2424.67 2461.88 2655.85 

F1 654.91 677.90 668.12 651.27 606.63 670.89 641.39 701.40 678.55 

F2 1370.21 1579.27 1644.65 1427.67 1434.88 1478.37 1378.03 1545.79 1416.95 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2284.81 2325.25 2296.30 2333.16 2316.33 2196.32 2184.21 2494.89 2258.09 

F1 460.60 573.74 476.13 447.93 455.89 540.48 516.73 451.78 491.11 

F2 1101.41 1131.17 1054.03 1130.73 930.38 1196.26 1234.93 851.89 1116.85 /u)/ [u)] 

F3 2766.22 3032.02 2780.04 2524.11 2576.29 2578.41 2815.50 2552.90 3053.52 

F1 675.27 648.54 670.57 691.89 702.84 715.71 615.90 652.59 710.68 

F2 1126.82 1002.07 1012.96 1062.15 989.65 990.92 869.94 916.97 939.39 [ç)] 

F3 2469.27 2650.07 2469.65 2939.32 2517.23 2613.83 2357.92 2488.89 2446.24 

F1 653.39 590.03 638.08 653.95 653.34 589.14 582.87 647.10 653.65 

F2 761.89 1021.21 803.99 754.66 875.12 1015.34 1033.73 753.52 761.98 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2626.48 3061.76 2551.88 2579.26 2534.66 3080.15 2814.51 2578.46 2626.68 
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ผูบอกภาษาคนที่ 7 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 348.87 340.90 287.77 330.66 290.74 311.04 337.31 332.80 322.62 

F2 2411.55 2393.28 2378.85 2460.04 2398.03 2373.73 2427.36 2347.64 2482.63 [i] 

F3 2845.31 2959.87 2924.90 3009.01 3012.02 2928.66 2912.63 3049.92 2770.05 

F1 289.62 328.18 309.09 324.41 296.43 320.17 305.02 333.53 314.62 

F2 2355.99 2439.85 2524.97 2461.45 2539.34 2439.46 2465.90 2422.51 2438.47 

/i/ 

[i˘] 

F3 3220.72 3210.44 3149.92 3113.05 3451.02 3052.92 2890.33 2933.72 3105.40 

F1 440.97 405.16 424.25 452.54 435.04 395.75 402.55 426.62 422.09 

F2 2240.02 2311.95 2210.58 2177.23 2258.90 2220.15 2311.27 2163.98 2176.64 [e] 

F3 2935.72 2751.20 2664.82 2804.63 2778.43 2833.16 2752.25 2781.63 2849.99 

F1 356.99 350.88 380.50 413.04 392.43 362.22 389.51 353.53 373.44 

F2 2262.54 2388.77 2282.94 2184.83 2220.98 2432.84 2266.37 2445.37 2397.29 

/e/ 

[e˘] 

F3 2911.28 2951.51 2800.15 2787.20 2800.74 2796.29 2776.69 2974.80 3061.62 

F1 545.39 661.96 579.99 636.99 580.57 597.39 635.21 610.83 649.99 

F2 1928.94 1851.78 1847.94 1872.35 1846.98 1967.00 1880.95 1910.06 1791.96 [E] 

F3 2726.61 2641.48 2691.45 2594.16 2686.24 2662.86 2625.77 2706.09 2673.25 

F1 594.36 509.89 523.17 612.58 589.01 598.09 571.37 500.00 598.63 

F2 1889.80 2079.15 2061.13 2015.93 2041.24 1934.39 2155.32 2272.41 1977.14 

/E/ 

[E˘] 

F3 2570.74 2627.98 2668.27 2804.71 2763.32 2698.61 2759.16 2871.11 2777.00 

503.54 429.01 458.03 526.27 519.42 496.19 494.27 524.15 512.20 
F1 

526.81 480.28 525.03 506.50 539.39 478.67 488.75 522.44 486.57 

1515.29 1167.39 1250.16 1280.99 1540.21 1482.39 1272.78 1385.26 1412.90 
F2 

1247.86 1597.84 1473.84 1178.71 1199.02 1316.61 1281.86 1579.00 1430.39 

2597.07 2720.06 2793.17 2617.24 2620.64 2638.64 2486.98 2788.50 2833.55 

/´/ [´] 

F3 
2706.89 2603.80 2601.86 2718.21 2488.24 2802.82 2580.29 2688.98 2587.82 

F1 688.82 751.23 804.93 683.71 736.51 719.30 718.27 743.72 809.27 

F2 1504.86 1612.61 1609.42 1664.97 1518.51 1374.84 1599.17 1594.72 1394.55 [a] 

F3 2531.03 2577.49 2420.77 2337.88 2528.55 2592.84 2298.61 2499.21 2423.08 

F1 720.41 763.53 739.19 710.25 781.33 721.59 754.80 798.51 768.28 

F2 1523.49 1525.64 1621.90 1613.55 1550.03 1548.37 1615.62 1555.43 1568.08 

/a/ 

[a˘] 

F3 2721.31 2458.66 2378.93 2454.94 2578.27 2597.86 2371.48 2445.39 2573.75 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 401.82 374.37 362.77 414.33 355.53 384.36 381.03 366.01 349.05 

F2 860.49 714.84 925.89 806.68 724.76 924.55 790.88 737.50 859.58 [u] 

F3 2834.72 2889.60 2782.34 2790.37 2893.05 2864.12 2688.30 2913.40 2796.23 

F1 371.67 357.15 355.02 362.19 345.59 375.26 368.50 368.25 350.99 

F2 802.34 888.58 880.85 905.61 910.31 928.60 820.90 1002.44 997.46 

/u/ 

[u˘] 

F3 2854.42 2794.89 2733.22 2835.87 2662.82 2845.05 2808.60 2816.21 2824.35 

F1 470.35 469.10 467.52 521.71 456.62 456.82 453.00 490.59 458.42 

F2 1058.13 1072.85 905.38 1047.63 827.15 1015.06 892.54 1050.60 1092.31 [o] 

F3 2730.30 2848.35 2730.63 2653.03 2892.49 2933.10 2889.11 2814.08 2841.11 

F1 426.58 477.97 451.08 448.89 428.85 441.41 417.41 428.10 403.31 

F2 899.76 878.58 862.23 967.83 859.84 789.74 837.15 828.53 753.47 

/o/ 

[o˘] 

F3 2891.81 2818.65 2856.40 2722.49 2786.48 2828.00 2974.03 2823.96 2896.02 

F1 677.44 649.43 678.96 642.57 700.66 693.34 695.74 671.44 640.20 

F2 1055.78 1015.39 1114.88 1073.16 978.79 1162.17 1124.07 1108.12 1023.06 [ç] 

F3 2801.70 2579.29 2484.44 2673.65 2858.60 2695.59 2696.89 2768.14 2569.31 

F1 587.43 604.68 631.56 603.51 634.58 624.39 617.42 608.30 618.66 

F2 1062.93 1064.92 1078.95 1026.16 1107.07 1075.56 1090.26 1066.43 1110.59 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2690.14 2602.19 2772.25 2709.33 2565.87 2938.72 2754.91 2653.77 2711.58 
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ผูบอกภาษาคนที่ 7 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 533.68 560.46 509.52 527.72 541.99 460.29 441.15 413.28 540.85 

F2 2181.01 2189.37 2060.70 2206.68 1943.54 2284.84 2209.20 2324.04 2094.75 [E)] 

F3 2729.55 2727.03 2810.80 2708.62 2740.64 2829.31 2781.22 2821.13 2721.65 

F1 438.36 392.93 354.80 429.55 458.48 459.41 405.09 489.58 355.87 

F2 2320.66 2363.02 2270.24 2349.85 2423.57 2335.04 2333.94 2297.60 2388.88 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2856.63 2833.67 2720.66 2737.81 2973.57 2892.72 2816.82 2993.84 2902.67 

F1 700.32 595.65 578.08 497.47 720.04 701.22 916.57 646.15 701.92 

F2 1544.74 1542.79 1748.16 1486.97 1573.22 1488.06 1578.87 1674.16 1562.87 [a)] 

F3 2839.84 2770.48 2551.75 2716.02 2694.91 2034.18 2685.07 2847.54 2578.56 

F1 649.11 666.59 740.24 693.75 561.82 827.29 692.65 695.82 678.14 

F2 1614.49 1609.78 1476.66 1542.76 1444.21 1574.72 1683.99 1540.89 1448.11 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2471.23 2610.08 2523.73 2659.41 2293.21 2663.93 2506.34 2662.03 2583.84 

F1 450.26 408.56 452.18 480.36 449.73 346.81 356.66 452.58 458.01 

F2 872.09 757.75 889.83 1099.51 898.24 964.85 740.54 984.73 850.40 /u)/ [u)] 

F3 2713.14 2615.64 2591.43 2853.37 3018.10 2674.76 2592.68 2974.98 2530.32 

F1 654.20 637.92 613.40 529.06 644.64 593.68 602.99 587.84 565.38 

F2 1009.54 937.38 971.99 901.44 936.42 913.73 931.90 1037.24 940.96 [ç)] 

F3 2411.70 2831.94 2744.65 2839.90 2752.71 2812.55 2941.82 2568.14 2219.17 

F1 621.08 458.12 584.08 508.95 561.84 584.13 603.30 528.14 579.82 

F2 952.45 823.37 794.44 844.56 890.71 870.60 776.81 882.51 857.09 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2817.28 2886.00 3132.21 2781.25 3047.52 2749.24 2910.32 2562.76 2727.66 
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ผูบอกภาษาคนที่ 8 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 379.76 386.70 389.29 387.84 410.58 398.95 360.10 383.74 356.13 

F2 2282.65 2189.88 2180.36 2204.43 2111.58 2172.75 2267.68 2213.35 2276.33 [i] 

F3 2874.48 3035.22 2876.03 2845.64 2927.00 2939.92 3046.95 3107.16 3217.07 

F1 380.93 401.65 360.42 380.32 388.51 380.95 393.17 389.96 381.34 

F2 2191.53 2217.53 2282.38 2110.02 2124.97 2132.55 2204.69 2222.60 2198.82 

/i/ 

[i˘] 

F3 2994.32 2960.01 3090.09 2869.14 3058.68 2984.59 3060.01 2933.53 2975.78 

F1 435.46 443.89 447.39 438.26 425.86 442.41 429.92 437.46 433.12 

F2 2161.90 2144.34 2131.46 2132.00 2151.40 2141.56 2162.66 2095.99 2171.48 [e] 

F3 2901.48 2681.14 2829.64 2761.43 2795.29 2920.72 2746.54 2831.29 3008.72 

F1 447.95 422.85 453.70 425.36 446.18 407.25 439.36 419.07 436.95 

F2 2125.63 2183.03 2046.98 2078.08 2021.25 2232.78 2122.83 2171.84 2088.63 

/e/ 

[e˘] 

F3 2879.72 2813.78 2865.32 2902.60 2819.04 2851.01 2771.26 2776.51 2948.29 

F1 648.21 578.21 634.51 619.88 617.33 641.27 593.55 629.84 636.77 

F2 1950.19 2141.99 1924.15 1875.97 1950.21 1886.62 2092.47 1998.09 1872.75 [E] 

F3 2691.37 2749.07 2761.37 2811.26 2737.61 2694.48 2793.97 2735.18 2768.51 

F1 576.38 570.57 587.05 567.03 584.71 547.03 533.16 574.09 595.63 

F2 1975.56 2037.55 1945.99 1924.93 1943.87 2071.23 2000.66 1917.96 1844.21 

/E/ 

[E˘] 

F3 2716.18 2758.58 2773.83 2717.04 2835.45 2815.18 2692.47 2642.65 2724.42 

544.63 551.88 482.86 579.55 524.88 545.84 563.82 542.66 571.46 
F1 

505.21 546.27 537.08 548.04 517.13 555.09 567.54 528.72 541.02 

1773.41 1413.78 1522.12 1454.37 1692.86 1641.10 1165.14 1398.00 1429.26 
F2 

1567.62 1425.19 1679.51 1368.39 1495.99 1201.73 1204.20 1536.13 1567.01 

2714.78 2922.37 2905.68 2921.20 2652.39 2700.85 2670.54 2867.20 2699.88 

/´/ [´] 

F3 
2686.38 2831.11 2746.23 2886.86 2836.40 2770.67 2750.85 2744.59 2757.24 

F1 821.72 793.17 804.56 803.61 826.85 846.60 756.78 790.22 835.25 

F2 1427.54 1529.44 1504.56 1555.58 1520.66 1451.30 1477.25 1529.52 1468.46 [a] 

F3 2680.57 2614.03 2640.33 2643.07 2682.62 2801.99 2653.04 2680.03 2646.21 

F1 751.87 776.87 777.32 765.09 781.31 765.01 728.69 778.47 743.33 

F2 1516.49 1550.00 1508.01 1468.76 1548.78 1481.73 1528.45 1517.60 1523.51 

/a/ 

[a˘] 

F3 2605.69 2603.85 2707.24 2774.20 2707.52 2628.00 2541.55 2638.58 2567.79 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 427.10 440.21 422.94 411.15 408.97 409.87 409.71 403.03 397.30 

F2 920.35 836.35 1138.53 818.17 862.30 1040.10 841.98 780.03 1044.46 [u] 

F3 2755.82 2898.96 2692.77 2723.50 2800.85 2628.62 2712.61 2713.41 2643.37 

F1 410.48 405.20 411.17 407.49 403.16 415.20 414.93 413.44 416.20 

F2 893.93 1060.19 1094.43 855.91 1040.50 1056.97 853.32 1009.36 1014.29 

/u/ 

[u˘] 

F3 2821.60 2639.87 2584.43 2811.72 2632.74 2677.78 2700.26 2663.11 2702.70 

F1 485.27 452.26 440.34 470.93 447.51 460.58 432.17 486.79 447.87 

F2 1114.56 1077.67 936.11 1107.98 981.94 1055.77 980.23 1101.63 1096.59 [o] 

F3 2760.06 2678.18 2808.07 2737.15 2783.95 2722.30 2757.86 2637.76 2662.02 

F1 443.49 450.19 450.63 444.61 431.32 462.52 437.47 445.66 434.32 

F2 912.10 994.97 900.66 972.10 889.64 979.37 969.09 914.52 868.13 

/o/ 

[o˘] 

F3 2796.76 2793.80 2883.67 2808.01 2789.57 2830.25 2803.29 2702.61 2748.52 

F1 620.40 619.55 617.65 615.86 639.76 620.15 612.89 622.00 592.55 

F2 1180.08 1105.59 1137.94 1183.12 1064.41 1123.54 1137.51 1062.21 1054.01 [ç] 

F3 2853.19 2893.71 2883.27 2852.66 2998.08 2858.44 2905.50 2906.77 2955.82 

F1 593.33 596.01 600.22 591.60 574.32 558.83 576.38 572.03 563.64 

F2 1210.23 1234.78 1171.14 1118.74 1233.39 1104.04 1188.99 1076.94 1146.09 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2788.35 2818.19 2880.93 2909.26 2712.97 2795.42 2670.85 2685.99 2842.25 
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ผูบอกภาษาคนที่ 8 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 545.58 540.25 535.05 526.07 536.73 538.89 561.81 551.06 580.41 

F2 2072.45 2017.57 2090.05 2175.98 2066.28 2062.09 2067.07 2019.21 1913.11 [E)] 

F3 2771.46 2653.01 2749.33 2750.63 2738.79 2756.95 2719.47 2717.50 2691.80 

F1 527.48 536.91 539.01 559.18 538.39 550.67 540.63 521.24 530.65 

F2 2073.83 2083.96 2034.58 2078.24 2046.83 2021.31 2074.18 2121.89 2050.42 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2693.38 2594.77 2755.67 2764.81 2746.67 2723.65 2763.01 2767.23 2720.89 

F1 740.04 704.22 777.03 785.82 736.11 726.39 675.69 760.62 723.65 

F2 1531.44 1439.66 1545.27 1550.13 1469.98 1474.43 1476.53 1562.89 1456.51 [a)] 

F3 2813.26 2785.52 2635.95 2829.77 2697.22 2613.28 2715.66 2689.36 2737.81 

F1 747.98 691.63 713.04 623.76 683.27 734.42 728.29 657.27 696.52 

F2 1437.81 1562.55 1456.68 1656.44 1498.05 1432.35 1549.82 1441.26 1572.28 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2786.07 2655.13 2702.48 2727.15 2696.10 2836.69 2734.62 2769.28 2613.61 

F1 428.34 425.40 430.93 435.12 423.20 430.15 430.34 422.03 415.23 

F2 971.76 1035.09 971.25 957.05 903.13 981.88 991.36 951.91 960.87 /u)/ [u)] 

F3 2908.20 2772.41 2859.78 2722.38 2805.76 2806.77 2785.24 2775.94 2780.73 

F1 559.80 533.92 544.29 542.37 560.01 540.57 577.04 544.33 551.43 

F2 1183.74 1078.85 1154.86 1142.40 1137.87 1079.58 1257.21 1175.53 1099.60 [ç)] 

F3 2861.88 2932.19 2937.09 2985.24 2846.16 2988.70 2855.23 2954.14 2855.90 

F1 555.90 545.66 574.12 559.76 567.68 562.33 535.89 566.11 544.72 

F2 1107.96 1125.94 1114.01 1151.15 1090.35 1097.13 1075.41 1077.97 1107.73 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 3083.83 3012.92 3067.44 2936.05 3028.74 2979.31 3033.77 3038.81 2936.24 
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ผูบอกภาษาคนที่ 9 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 325.95 323.84 305.30 317.80 344.37 326.04 307.50 335.37 331.11 

F2 2451.68 2364.28 2554.72 2491.17 2541.75 2378.10 2636.89 2471.77 2534.60 [i] 

F3 3317.98 3334.77 3361.59 3398.58 3374.42 3305.76 3475.67 3368.31 3475.85 

F1 363.52 365.79 365.26 362.47 325.87 336.03 330.22 374.79 367.31 

F2 2461.10 2318.49 2512.47 2291.79 2287.72 2396.98 2184.56 2312.32 2341.79 

/i/ 

[i˘] 

F3 3250.10 3377.45 3386.23 3248.08 3194.14 3210.91 3079.08 3244.34 3386.93 

F1 434.36 422.53 412.50 420.63 421.71 434.52 426.40 414.81 428.22 

F2 2324.28 2347.93 2305.14 2226.73 2374.92 2273.42 2363.94 2321.32 2345.65 [e] 

F3 3133.20 3203.44 3062.30 3052.18 3075.57 3085.66 3118.60 3122.87 3272.83 

F1 407.94 397.43 394.90 406.32 389.50 399.21 433.05 400.00 436.01 

F2 2056.07 2151.50 2064.92 2121.08 2168.51 2233.67 2182.55 2328.08 2173.63 

/e/ 

[e˘] 

F3 2859.85 2910.45 2903.19 2802.97 2943.05 3080.53 3100.73 3120.49 2527.66 

F1 691.54 681.45 659.12 660.61 618.36 712.05 617.15 738.05 685.92 

F2 1950.60 2180.20 1942.34 2208.65 2161.54 2036.62 2107.96 1933.06 2003.78 [E] 

F3 3043.95 2433.42 2843.15 2894.49 2836.67 2576.39 2832.56 2454.90 3033.24 

F1 573.53 484.20 510.85 588.03 483.75 529.13 504.63 586.29 573.12 

F2 1929.71 1988.13 1971.78 2011.98 1979.51 2054.15 2038.18 1961.48 1993.88 

/E/ 

[E˘] 

F3 2589.72 2545.45 2255.28 2708.99 2755.98 2624.26 2676.65 2360.29 2597.42 

522.17 564.23 647.29 557.13 534.42 545.80 539.82 544.57 503.94 
F1 

571.10 542.68 566.97 561.90 566.62 537.03 518.98 514.43 542.04 

1522.40 1463.28 1393.44 1572.05 1526.23 1490.13 1343.17 1369.06 1527.02 
F2 

1545.87 1517.60 1335.03 1438.16 1417.68 970.59 1024.62 1602.26 1555.58 

2594.72 2550.69 2701.47 2438.61 2509.36 2529.17 2703.54 2642.96 2488.70 

/´/ [´] 

F3 
2563.77 2599.27 2842.34 2594.78 2731.58 2435.08 2453.64 2572.64 2448.24 

F1 809.75 777.07 785.18 803.16 818.73 805.41 809.93 818.76 820.89 

F2 1392.04 1588.81 1489.13 1447.43 1505.06 1385.94 1565.24 1405.83 1318.59 [a] 

F3 2454.23 2282.53 2408.74 2419.33 2421.96 2680.94 2470.92 2328.16 2265.99 

F1 794.98 776.05 767.96 774.65 790.45 767.75 756.87 776.34 777.02 

F2 1433.20 1323.76 1407.12 1547.17 1416.91 1410.00 1488.45 1344.87 1444.79 

/a/ 

[a˘] 

F3 2604.02 2475.34 2232.39 2358.05 2514.89 2546.67 2496.77 2510.58 2595.94 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 352.71 354.33 339.63 343.57 338.12 341.08 358.51 353.18 343.86 

F2 787.30 753.25 759.93 752.17 727.07 940.95 761.02 758.91 881.25 [u] 

F3 2671.55 2719.44 2771.12 2703.41 2822.39 2693.48 2745.99 2714.95 2657.25 

F1 358.08 372.82 363.29 377.39 380.12 359.28 373.11 376.49 381.12 

F2 811.46 898.21 809.54 799.14 1051.60 900.32 790.37 927.26 929.37 

/u/ 

[u˘] 

F3 2612.76 2704.18 2655.48 2545.33 2669.82 2550.43 2579.40 2659.08 2525.23 

F1 458.37 438.30 428.99 456.79 432.20 439.79 427.40 443.17 435.63 

F2 1061.46 1097.22 863.14 975.78 904.71 1051.53 852.46 1070.65 995.24 [o] 

F3 2680.21 2680.92 2808.95 2570.96 2672.09 2751.02 2739.48 2700.55 2668.37 

F1 425.32 425.43 407.76 475.23 433.32 405.89 430.62 444.61 420.09 

F2 817.88 833.81 781.99 856.65 859.87 799.09 874.99 876.22 772.25 

/o/ 

[o˘] 

F3 2565.37 2487.07 2816.58 2962.82 2383.23 2871.05 2562.70 2542.74 2632.74 

F1 655.82 699.57 657.52 695.24 670.62 639.86 706.89 705.48 642.93 

F2 978.44 1075.51 906.62 1071.59 999.50 936.49 1000.76 1008.92 905.30 [ç] 

F3 2515.01 2656.26 2532.29 2566.78 2703.93 2676.69 2759.29 2607.37 2408.43 

F1 564.42 535.90 579.28 577.55 585.12 574.35 581.08 558.01 612.65 

F2 952.95 970.05 995.08 986.05 971.96 925.13 952.23 956.41 954.51 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2579.12 2514.23 2778.39 2581.83 2459.21 2604.87 2502.66 2607.90 2542.15 
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ผูบอกภาษาคนที่ 9 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 694.27 458.81 532.76 541.08 657.50 551.03 574.63 538.43 533.53 

F2 2321.98 2477.40 2256.21 2454.63 2228.99 2125.69 2258.54 2278.80 2281.06 [E)] 

F3 2848.98 2878.79 2960.09 3232.78 2889.82 2581.09 2832.51 2872.48 2786.77 

F1 417.11 467.09 469.60 557.90 444.17 404.46 433.06 511.97 442.37 

F2 2354.97 2328.53 2413.63 2174.43 2331.97 2410.44 2174.66 2259.48 2293.05 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 2994.08 3013.53 3138.41 2762.30 3128.13 3013.04 2967.92 3011.70 2971.68 

F1 816.99 771.68 717.78 915.16 728.46 726.91 824.40 712.24 755.02 

F2 1470.01 1538.71 1511.00 1519.66 1434.93 1504.08 1500.74 1468.03 1475.89 [a)] 

F3 2634.48 2287.58 2910.58 3223.66 2371.63 2961.61 2616.34 2893.36 2896.05 

F1 675.62 710.89 723.87 714.46 717.10 682.88 638.63 647.36 719.81 

F2 1710.16 1494.37 1408.45 1360.22 1550.52 1413.16 1568.45 1677.18 1517.43 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 2155.08 2032.26 2685.98 2193.67 2844.62 3201.43 2158.80 2371.71 2252.81 

F1 389.68 348.22 349.33 341.50 340.22 445.08 337.75 309.04 324.81 

F2 848.69 989.78 1055.64 997.51 947.39 941.52 993.93 950.16 1002.40 /u)/ [u)] 

F3 2538.19 2713.65 2708.50 2925.04 2734.27 2630.19 2910.63 2568.13 2611.24 

F1 664.20 704.27 615.31 662.29 657.92 675.95 676.47 683.97 740.56 

F2 964.86 1121.59 1048.01 1110.98 1015.34 1019.18 1102.70 1202.21 1150.48 [ç)] 

F3 2299.75 2453.16 2292.37 2449.29 2357.62 2624.76 2722.27 2568.96 2603.98 

F1 526.16 492.28 449.03 421.69 455.57 485.66 432.89 518.45 443.87 

F2 836.21 840.21 778.55 793.11 777.81 837.73 790.52 837.91 781.36 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 2678.95 2684.05 2711.54 2167.12 2688.84 2654.41 2130.73 2680.10 2718.94 
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ผูบอกภาษาคนที่ 10 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 291.56 295.88 291.20 309.35 296.18 340.22 363.43 294.42 340.27 

F2 2738.52 2659.95 2664.02 2801.53 2723.33 2590.20 2482.07 2663.39 2588.44 [i] 

F3 3531.09 3564.73 3374.35 3676.41 3646.60 3254.65 3042.75 3525.29 3259.57 

F1 333.58 338.73 338.22 330.75 344.41 358.94 347.41 322.28 347.49 

F2 2488.74 2581.94 2584.31 2560.01 2698.40 2629.61 2512.88 2663.07 2562.20 

/i/ 

[i˘] 

F3 3370.89 3472.22 3317.36 3358.54 3589.00 3575.45 3383.63 3630.98 3539.74 

F1 467.85 451.53 443.98 470.85 467.58 443.64 459.95 447.99 467.09 

F2 2456.79 2519.87 2438.09 2479.39 2499.61 2435.27 2455.14 2475.36 2493.74 [e] 

F3 2967.97 2953.42 3141.50 3144.96 3094.01 2873.82 3066.31 2946.29 3061.63 

F1 424.72 395.81 406.62 430.43 455.70 410.69 424.13 406.07 455.74 

F2 2473.32 2577.76 2400.31 2373.13 2395.71 2354.32 2475.44 2400.08 2398.59 

/e/ 

[e˘] 

F3 3557.64 3398.09 2996.24 3197.72 3106.34 2836.41 3561.57 2990.31 3066.22 

F1 671.50 643.86 667.01 654.94 676.22 647.69 674.77 667.45 656.63 

F2 2262.15 2230.01 2208.23 2194.84 2154.50 2234.92 2160.53 2264.83 2201.54 [E] 

F3 2691.65 2836.21 2745.93 2757.17 2778.37 2811.57 2774.96 2721.00 2770.30 

F1 568.25 578.71 602.44 585.89 608.32 549.26 601.05 584.67 600.49 

F2 2301.85 2342.64 2319.78 2320.06 2245.23 2234.81 2286.72 2310.40 2281.56 

/E/ 

[E˘] 

F3 3211.37 2783.14 3197.23 3424.97 3192.56 2765.66 3130.69 3382.77 3130.77 

528.24 486.31 534.72 552.73 521.79 422.67 481.63 497.85 528.25 
F1 

459.38 504.06 419.11 496.87 452.01 443.67 512.70 519.29 477.54 

1558.05 1396.55 1504.98 1503.60 1439.33 1518.75 972.35 1381.58 1448.96 
F2 

1472.98 1510.29 1532.56 1472.85 1228.92 1077.25 1415.37 1440.56 1462.53 

2889.79 2711.67 2911.64 3087.79 2728.60 3046.61 2903.52 2892.62 2966.95 

/´/ [´] 

F3 
3060.06 2997.97 2779.98 2714.53 2803.42 2618.88 2726.09 2988.76 2791.33 

F1 1008.72 915.00 903.28 911.25 932.47 953.51 933.01 934.24 988.99 

F2 1583.09 1707.62 1678.11 1660.71 1663.29 1589.17 1702.65 1623.45 1646.12 [a] 

F3 2715.19 2674.04 2521.01 2483.00 2510.95 2469.21 2565.90 2511.03 2763.02 

F1 852.55 785.03 845.08 841.59 822.27 825.29 829.01 854.04 826.61 

F2 1633.38 1551.73 1617.03 1576.07 1589.72 1576.74 1509.58 1597.58 1575.19 

/a/ 

[a˘] 

F3 2684.26 2356.20 2680.82 2597.26 2373.89 2666.34 2587.20 2660.48 2665.20 
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สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 373.22 318.01 379.90 358.25 380.97 391.68 368.46 352.62 385.37 

F2 806.67 683.03 972.43 753.86 726.56 959.01 807.11 755.16 992.62 [u] 

F3 2778.42 3041.73 3055.36 2857.98 3081.93 2906.76 2863.90 2906.87 2928.66 

F1 351.43 367.90 363.04 362.75 368.19 365.65 352.98 361.40 353.77 

F2 819.21 907.31 887.91 882.58 860.36 958.52 815.88 917.14 878.63 

/u/ 

[u˘] 

F3 2948.27 2826.22 2912.94 2826.03 2945.89 2995.59 2846.30 2890.71 2832.07 

F1 501.24 480.01 487.52 514.41 468.73 488.94 479.28 506.40 482.02 

F2 1139.34 1093.58 918.88 1212.27 1012.92 1078.53 954.45 1156.11 1065.81 [o] 

F3 2958.38 3011.79 3034.71 2907.76 2979.52 2957.99 2997.59 2929.19 2899.78 

F1 438.67 443.71 438.09 474.96 443.11 436.02 442.04 438.20 420.55 

F2 847.53 881.14 846.87 883.13 858.44 842.58 833.50 920.70 854.09 

/o/ 

[o˘] 

F3 2888.07 2950.87 2933.79 2868.20 3018.53 2901.31 2931.36 2760.53 3016.94 

F1 698.06 637.69 676.14 676.63 621.77 675.78 669.79 664.74 643.53 

F2 1178.12 960.29 1133.24 1148.96 1014.52 1122.73 1094.46 1118.68 1059.94 [ç] 

F3 2943.57 3192.91 2943.38 2897.17 2798.89 2798.87 2920.08 2947.35 3042.85 

F1 589.59 594.93 587.09 584.98 560.43 587.62 570.86 558.12 587.00 

F2 1047.47 1045.73 1123.61 1044.32 1046.98 1025.15 1037.11 953.80 1015.40 

/ç/ 

[ç˘] 

F3 2978.56 2827.36 2950.47 3035.73 3035.51 2796.03 2849.07 2840.42 2835.08 
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ผูบอกภาษาคนที่ 10 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความถี่ฟอรเมินท (เฮิรตซ) 

F1 655.62 628.93 650.11 626.14 628.70 638.22 586.18 612.09 649.91 

F2 2459.56 2458.04 2428.56 2513.52 2474.81 2430.55 2489.30 2488.62 2434.87 [E)] 

F3 3164.31 3040.44 3036.93 3082.01 3090.95 3079.79 3021.04 3030.37 3120.90 

F1 509.27 534.83 572.33 582.43 450.19 523.94 543.00 565.39 516.50 

F2 2528.19 2470.31 2526.05 2550.39 2563.99 2518.21 2536.43 2500.89 2544.74 

/E)/ 

[E)˘] 

F3 3222.69 3295.73 3326.40 3241.99 3266.72 3169.18 3222.01 3111.46 3202.32 

F1 845.32 772.07 873.82 763.89 776.45 781.53 808.31 785.06 776.41 

F2 1609.96 1501.02 1680.76 1512.48 1523.37 1546.15 1657.22 1630.84 1720.00 [a)] 

F3 2921.43 3143.60 3025.84 3219.22 3097.00 3200.92 2830.73 2779.72 3031.89 

F1 734.38 733.77 722.90 719.17 756.67 739.52 752.90 752.92 762.92 

F2 1714.88 1627.67 1581.87 1658.60 1681.51 1642.94 1680.65 1654.01 1607.94 

/a)/ 

[a)˘] 

F3 3159.92 2849.54 3056.24 2882.58 2851.69 3079.03 3094.10 3078.07 2918.85 

F1 455.70 406.23 459.36 486.57 472.23 471.52 489.77 474.07 462.20 

F2 817.46 815.68 750.29 780.92 889.41 804.57 772.68 872.38 748.72 /u)/ [u)] 

F3 2786.92 2634.74 2395.01 2830.43 2585.18 2789.10 2750.14 2740.84 2390.30 

F1 774.72 723.47 708.28 708.06 716.76 691.74 673.10 745.63 756.35 

F2 1119.06 1105.61 1126.75 1230.76 1217.97 1120.40 1139.38 1158.70 1134.43 [ç)] 

F3 3244.97 3217.96 3187.85 3297.33 3334.27 3015.62 3087.26 3211.95 3155.21 

F1 617.76 620.48 664.71 702.05 664.73 667.61 595.58 663.11 619.82 

F2 786.24 787.08 900.95 823.29 994.27 894.93 786.22 990.74 788.64 

/ç)/ 

[ç)˘] 

F3 3130.91 3031.38 3127.02 3292.19 3379.89 3104.60 3124.53 3378.94 3032.12 
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ภาคผนวก ค 

คาระยะเวลา 

ผูบอกภาษาคนที่ 1 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 110.98 119.93 149.69 124.94 118.16 122.52 103.65 133.12 117.73 
/i/ 

[i˘] 173.78 164.46 171.74 165.93 162.99 144.91 165.57 155.96 166.05 

[e] 134.77 129.25 134.62 135.01 132.32 132.96 126.53 140.27 120.21 
/e/ 

[e˘] 158.16 152.08 212.44 168.91 184.02 145.22 189.71 158.12 186.08 

[E] 132.36 116.42 123.53 119.70 126.51 122.05 136.88 137.44 142.86 
/E/ 

[E˘] 206.01 184.37 186.83 186.42 185.53 178.74 183.50 204.07 187.24 

26.82 23.35 26.28 11.59 26.23 26.53 19.02 20.23 10.49 
/´/ [´] 

5.29 8.16 15.21 17.08 13.09 27.35 28.40 26.13 31.93 

[a] 111.25 132.11 121.11 116.81 108.95 134.10 140.04 142.73 122.52 
/a/ 

[a˘] 191.05 189.66 191.87 171.90 187.77 177.57 197.74 184.56 174.06 

[u] 111.57 118.30 127.19 130.93 88.13 136.32 136.38 137.96 127.09 
/u/ 

[u˘] 157.84 147.14 176.88 139.95 148.77 178.12 164.25 144.19 181.65 

[o] 110.98 126.31 136.46 115.15 123.86 133.74 132.49 125.67 112.47 
/o/ 

[o˘] 179.14 170.97 183.52 173.06 141.65 195.97 146.17 167.82 172.01 

 [ç] 130.67 123.96 104.78 140.59 120.23 140.48 136.28 137.99 130.86 
 /ç/ 

[ç˘] 184.29 188.00 189.45 185.63 198.06 184.77 192.81 159.08 179.39 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 1 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 155.00 185.11 176.93 185.04 153.87 170.27 172.68 165.26 167.35 
/E)/ 

[E)˘] 186.22 183.22 185.96 176.61 182.41 193.62 188.28 183.82 177.78 

[a)] 142.03 152.27 151.41 153.46 150.75 144.94 153.79 152.14 150.05 
/a)/ 

[a)˘] 197.67 198.90 198.94 200.81 204.98 177.48 212.13 219.95 187.19 

/u)/ [u)] 151.49 173.02 157.53 154.08 141.42 123.80 141.62 140.33 159.35 

[ç)] 134.14 161.74 197.18 148.10 178.92 150.19 171.30 182.51 161.47 
/ç)/ 

[ç)˘] 213.38 177.94 185.95 210.53 206.81 214.01 194.67 210.27 204.72 
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ผูบอกภาษาคนที่ 2 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 125.50 139.58 118.71 143.46 125.82 98.45 126.51 137.16 128.32 
/i/ 

[i˘] 145.76 182.29 174.79 184.40 182.68 192.60 183.95 169.26 148.60 

[e] 158.57 127.64 136.23 128.30 141.58 152.75 128.18 157.45 130.64 
/e/ 

[e˘] 179.96 188.34 169.87 212.82 181.63 175.06 184.12 178.90 188.53 

[E] 120.11 117.75 118.65 140.58 120.40 156.48 137.69 135.91 135.01 
/E/ 

[E˘] 184.76 173.17 187.46 163.21 186.67 188.81 176.61 198.30 181.53 

20.85 8.33 13.17 14.44 7.77 21.28 12.48 7.78 12.19 
/´/ [´] 

14.25 19.28 29.84 16.88 11.91 16.96 14.48 14.71 11.64 

[a] 136.72 134.31 138.64 127.36 124.05 125.79 152.56 125.65 135.05 
/a/ 

[a˘] 201.94 181.25 236.21 204.86 202.32 225.66 241.55 207.50 220.57 

[u] 161.97 134.30 145.15 140.76 121.45 111.51 133.57 124.29 136.78 
/u/ 

[u˘] 147.09 187.75 201.13 159.09 186.62 145.41 174.82 192.32 182.73 

[o] 135.38 150.85 140.23 142.72 146.65 154.82 131.30 139.94 130.77 
/o/ 

[o˘] 196.65 181.62 182.48 181.95 182.60 180.61 189.21 166.85 187.31 

 [ç] 160.54 160.80 171.11 136.54 128.41 161.58 158.60 130.76 144.32 
 /ç/ 

[ç˘] 193.59 173.98 203.89 213.48 219.16 190.33 193.68 215.27 222.22 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 2 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 147.00 161.56 139.15 136.72 163.91 156.93 194.24 188.19 159.97 
/E)/ 

[E)˘] 194.53 216.68 218.52 196.07 219.99 195.53 202.96 233.13 212.81 

[a)] 187.69 168.32 171.75 173.77 134.62 148.34 125.85 176.82 180.55 
/a)/ 

[a)˘] 193.00 234.17 194.00 200.92 206.41 220.39 212.25 214.18 229.74 

/u)/ [u)] 171.29 159.14 157.80 123.37 146.25 137.58 177.44 180.63 189.77 

[ç)] 160.08 167.83 161.38 157.99 157.69 168.86 147.68 156.00 159.08 
/ç)/ 

[ç)˘] 253.93 203.61 215.34 229.78 233.11 215.93 229.22 260.30 225.98 
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ผูบอกภาษาคนที่ 3 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 158.13 157.85 173.99 138.71 156.48 152.70 145.06 179.70 152.07 
/i/ 

[i˘] 291.94 287.96 322.76 299.93 249.06 310.44 273.02 304.74 283.85 

[e] 156.45 171.52 148.87 162.84 167.70 164.46 176.26 165.53 164.13 
/e/ 

[e˘] 322.11 295.76 262.87 260.45 321.41 291.96 287.37 287.95 319.72 

[E] 134.83 145.92 144.31 189.47 163.41 157.92 175.51 145.87 155.21 
/E/ 

[E˘] 311.56 219.62 326.66 279.75 274.12 303.72 312.66 299.74 280.36 

12.09 10.57 15.91 27.26 7.64 12.00 9.26 22.01 14.07 
/´/ [´] 

13.31 6.98 16.11 9.81 8.00 13.57 16.36 9.96 14.05 

[a] 157.42 149.87 189.07 165.86 148.21 124.62 156.62 160.68 145.30 
/a/ 

[a˘] 305.70 302.00 323.15 284.49 279.84 275.39 270.07 300.96 311.65 

[u] 143.80 164.00 140.93 168.72 158.28 152.46 167.66 176.78 171.05 
/u/ 

[u˘] 296.25 250.05 356.07 273.40 326.94 305.77 249.68 285.07 278.91 

[o] 168.38 159.52 161.42 168.80 156.67 162.18 177.63 161.07 165.62 
/o/ 

[o˘] 359.92 266.58 291.24 313.27 345.60 310.40 272.17 332.90 349.52 

 [ç] 163.74 167.07 152.76 167.21 170.23 158.07 179.23 181.89 172.22 
 /ç/ 

[ç˘] 326.45 279.30 308.89 339.96 303.47 312.34 291.36 244.72 302.83 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 3 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 149.03 202.14 210.12 215.40 204.49 165.99 191.98 202.38 198.88 
/E)/ 

[E)˘] 276.73 328.24 331.86 323.87 410.41 390.39 362.91 369.52 375.55 

[a)] 179.42 181.05 177.89 206.99 193.09 221.32 179.97 193.22 190.72 
/a)/ 

[a)˘] 262.86 354.06 343.47 328.64 326.31 318.59 319.45 288.14 306.73 

/u)/ [u)] 227.13 191.75 160.66 205.27 181.10 222.10 246.08 185.60 196.07 

[ç)] 205.30 207.24 209.35 184.13 205.51 207.42 167.79 163.40 161.28 
/ç)/ 

[ç)˘] 314.02 340.73 375.12 391.45 355.69 323.32 368.43 377.46 333.13 
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ผูบอกภาษาคนที่ 4 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 120.05 146.30 139.79 149.54 125.31 149.59 159.88 175.20 171.09 
/i/ 

[i˘] 241.61 219.08 214.37 242.16 243.20 229.77 256.96 276.83 283.83 

[e] 160.93 162.45 104.71 169.91 163.54 162.07 180.03 153.79 180.57 
/e/ 

[e˘] 238.54 155.59 170.16 176.90 171.98 239.34 229.16 247.31 241.32 

[E] 150.39 126.22 123.61 189.96 184.71 148.74 178.19 177.30 201.92 
/E/ 

[E˘] 250.29 152.10 166.89 184.02 192.28 186.35 150.63 236.55 239.03 

19.91 19.48 20.62 21.01 18.49 26.50 27.76 20.15 20.23 
/´/ [´] 

20.56 16.07 32.02 17.04 25.04 23.17 25.91 25.34 20.77 

[a] 163.23 194.09 197.05 194.91 199.44 188.77 173.36 189.26 193.80 
/a/ 

[a˘] 275.47 170.67 256.30 303.34 269.63 248.35 261.20 267.80 269.23 

[u] 132.88 171.73 163.10 175.27 154.41 151.65 164.03 155.20 174.56 
/u/ 

[u˘] 111.97 144.58 122.63 231.59 229.37 219.40 251.84 250.86 275.83 

[o] 196.99 170.32 193.29 163.53 187.69 160.04 181.42 185.28 182.29 
/o/ 

[o˘] 221.23 235.14 247.63 217.79 256.36 236.12 240.13 255.39 257.31 

 [ç] 177.03 161.87 176.18 137.97 172.18 189.70 177.99 163.24 171.72 
 /ç/ 

[ç˘] 233.78 206.99 277.48 262.84 255.42 232.35 259.30 240.89 286.21 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 4 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 187.06 192.05 181.44 187.81 166.61 170.87 144.49 192.68 186.29 
/E)/ 

[E)˘] 249.95 293.57 213.09 241.87 256.77 243.09 247.72 319.67 305.36 

[a)] 181.25 188.29 204.14 197.59 181.86 202.61 191.47 204.51 197.79 
/a)/ 

[a)˘] 295.44 269.47 316.06 289.43 181.70 212.87 228.17 280.57 336.21 

/u)/ [u)] 198.20 180.98 168.55 229.36 196.73 202.77 224.01 200.02 182.45 

[ç)] 187.96 196.18 188.26 201.43 181.04 190.60 192.82 197.71 203.86 
/ç)/ 

[ç)˘] 284.39 293.79 270.70 307.32 311.03 276.40 289.88 296.56 282.91 
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ผูบอกภาษาคนที่ 5 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 133.91 147.26 121.67 99.39 131.03 163.02 134.64 130.69 143.63 
/i/ 

[i˘] 163.07 152.77 129.40 147.73 149.32 146.87 147.70 135.96 172.03 

[e] 137.28 139.97 153.49 135.88 127.10 135.66 114.66 172.45 161.33 
/e/ 

[e˘] 153.67 138.53 176.34 158.36 163.65 147.91 169.60 146.19 175.33 

[E] 108.88 113.80 144.20 135.12 147.42 116.59 127.40 139.56 115.80 
/E/ 

[E˘] 166.45 118.72 161.22 152.27 172.90 155.47 179.62 215.29 169.55 

19.90 20.36 22.07 15.78 18.70 15.74 12.79 19.99 21.06 
/´/ [´] 

21.73 17.05 12.92 15.19 28.70 14.32 25.66 21.45 21.96 

[a] 133.07 123.68 95.92 125.26 123.85 95.44 115.17 124.24 108.92 
/a/ 

[a˘] 189.81 154.03 180.01 152.86 177.94 139.10 188.62 173.66 172.35 

[u] 125.09 103.11 130.81 128.40 149.33 115.72 100.25 108.81 106.45 
/u/ 

[u˘] 156.70 157.49 158.23 129.68 142.21 181.04 167.06 172.40 134.84 

[o] 141.70 159.79 152.07 111.66 141.89 131.08 134.45 109.23 126.72 
/o/ 

[o˘] 140.51 190.16 169.27 174.16 144.06 170.69 177.88 157.84 196.22 

 [ç] 143.04 108.62 146.99 136.83 115.61 134.87 97.94 137.36 121.04 
 /ç/ 

[ç˘] 141.23 155.84 194.81 172.97 149.07 148.92 143.30 169.08 164.57 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 5 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 164.96 180.95 163.74 170.93 170.17 180.16 177.54 176.69 163.92 
/E)/ 

[E)˘] 231.19 196.50 214.13 199.13 179.39 193.40 193.49 193.89 202.24 

[a)] 149.13 159.11 120.82 175.04 175.44 175.47 184.33 185.09 128.05 
/a)/ 

[a)˘] 173.91 189.85 173.19 183.56 200.64 192.88 206.00 185.01 196.35 

/u)/ [u)] 161.63 127.32 113.79 137.04 141.18 149.63 117.28 154.74 120.29 

[ç)] 179.66 146.56 159.48 150.62 162.01 133.09 141.22 168.56 150.80 
/ç)/ 

[ç)˘] 180.78 205.74 217.00 223.95 215.55 205.37 239.06 209.41 234.38 
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ผูบอกภาษาคนที่ 6 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 180.40 127.71 136.27 187.08 108.71 124.93 146.93 106.01 120.05 
/i/ 

[i˘] 180.16 187.47 190.69 201.33 184.95 196.62 172.55 201.67 172.05 

[e] 163.47 136.60 163.34 145.82 164.16 146.39 156.28 155.82 155.99 
/e/ 

[e˘] 224.99 153.77 196.70 218.11 203.16 147.34 201.95 243.08 196.87 

[E] 177.05 119.67 162.12 119.70 122.42 126.80 131.27 150.89 144.05 
/E/ 

[E˘] 209.82 195.69 172.16 238.23 209.49 214.81 194.06 225.17 193.12 

22.04 26.01 29.89 23.59 21.61 27.59 9.69 13.25 13.26 
/´/ [´] 

20.87 28.72 21.57 14.25 14.13 16.93 20.12 22.55 39.28 

[a] 137.29 120.65 119.67 104.94 146.47 130.05 125.95 134.65 135.08 
/a/ 

[a˘] 225.18 220.90 205.25 208.25 225.75 236.73 181.59 204.07 186.49 

[u] 180.14 107.76 116.29 137.14 132.19 134.66 111.68 144.77 140.44 
/u/ 

[u˘] 158.74 179.17 201.29 192.20 197.02 197.29 169.25 200.65 215.22 

[o] 140.97 138.70 139.13 144.28 127.94 138.59 120.47 136.62 138.48 
/o/ 

[o˘] 249.06 163.85 184.02 198.38 159.83 222.05 198.59 150.01 189.37 

 [ç] 148.43 125.04 113.39 106.36 121.44 156.90 120.48 139.02 93.17 
 /ç/ 

[ç˘] 185.61 142.25 170.06 217.35 210.72 216.61 233.48 191.16 206.37 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 6 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 136.87 162.43 136.84 157.84 146.94 136.19 140.44 165.39 156.32 
/E)/ 

[E)˘] 216.25 244.38 275.37 278.60 322.06 264.77 278.45 244.06 270.78 

[a)] 145.68 156.96 146.63 171.86 149.02 149.07 142.05 167.90 174.20 
/a)/ 

[a)˘] 197.66 239.77 241.50 240.35 245.62 229.65 230.48 274.73 247.42 

/u)/ [u)] 146.68 147.59 180.08 114.52 174.10 173.46 166.07 177.03 118.51 

[ç)] 144.86 128.61 131.18 177.42 126.40 161.66 122.14 136.80 159.70 
/ç)/ 

[ç)˘] 274.27 259.11 258.91 292.58 313.25 222.22 230.58 288.06 270.26 
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ผูบอกภาษาคนที่ 7 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 94.90 97.13 122.47 110.23 105.46 123.08 132.40 105.09 118.95 
/i/ 

[i˘] 122.48 142.82 135.82 133.57 139.10 112.64 112.93 134.11 155.97 

[e] 118.29 109.75 115.22 115.24 114.61 118.11 118.41 116.71 126.33 
/e/ 

[e˘] 141.41 128.26 112.33 132.17 131.52 108.24 131.40 131.93 132.67 

[E] 128.47 138.11 117.76 104.20 118.65 153.54 144.17 143.40 118.99 
/E/ 

[E˘] 127.27 173.41 160.19 139.14 151.61 148.68 164.88 169.65 138.26 

25.65 11.14 30.64 10.40 24.70 26.50 25.96 18.80 32.06 
/´/ [´] 

16.33 16.66 25.16 19.11 25.02 26.90 11.73 27.08 24.84 

[a] 121.04 146.81 140.27 119.60 142.70 139.22 136.49 117.29 106.97 
/a/ 

[a˘] 145.74 133.83 149.98 142.14 136.55 132.85 150.47 151.49 130.13 

[u] 106.34 95.47 109.15 96.30 114.67 104.82 103.56 116.57 95.78 
/u/ 

[u˘] 125.63 142.60 132.34 129.60 128.41 108.30 140.80 114.74 141.17 

[o] 133.49 115.23 124.04 118.10 119.47 109.09 131.21 132.95 124.66 
/o/ 

[o˘] 125.47 131.75 154.77 137.23 144.21 144.12 188.88 145.58 145.11 

 [ç] 134.78 139.93 143.04 143.50 128.34 130.68 121.63 135.71 101.76 
 /ç/ 

[ç˘] 148.38 138.85 154.40 147.53 141.82 142.84 134.90 121.72 141.97 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 7 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 128.18 152.85 135.58 133.58 136.29 152.72 132.09 123.07 131.89 
/E)/ 

[E)˘] 185.23 170.59 162.69 189.97 215.68 192.12 187.27 176.26 188.03 

[a)] 147.38 155.81 133.11 103.24 137.44 145.79 121.21 121.34 142.78 
/a)/ 

[a)˘] 153.25 164.16 159.18 163.03 163.77 140.02 144.45 156.61 164.02 

/u)/ [u)] 120.25 135.06 136.43 110.71 133.75 151.33 90.53 108.92 117.43 

[ç)] 138.35 137.41 156.52 156.28 157.38 147.84 166.52 132.00 152.75 
/ç)/ 

[ç)˘] 198.06 190.52 191.00 202.05 181.04 193.12 167.19 185.87 230.37 
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ผูบอกภาษาคนที่ 8 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 163.82 140.21 139.70 168.30 166.72 145.05 145.93 176.42 143.09 
/i/ 

[i˘] 164.94 134.26 158.88 167.74 157.79 165.52 157.59 185.10 163.74 

[e] 146.17 152.74 172.63 154.24 145.03 137.79 178.34 163.88 163.01 
/e/ 

[e˘] 167.81 193.80 161.53 148.18 159.42 155.68 169.06 144.13 163.03 

[E] 185.70 165.83 168.20 161.02 185.31 160.43 157.77 163.14 174.41 
/E/ 

[E˘] 166.78 159.68 177.71 185.85 157.05 170.60 166.80 165.40 183.55 

30.63 14.66 9.46 25.59 32.32 16.21 20.62 15.54 21.52 
/´/ [´] 

15.82 20.91 20.27 19.99 16.12 22.03 25.67 29.88 22.97 

[a] 171.64 159.08 154.58 187.44 191.35 160.16 180.40 190.01 179.13 
/a/ 

[a˘] 158.82 174.54 177.20 179.72 189.81 183.39 167.80 192.57 178.08 

[u] 161.61 170.01 179.94 179.00 168.95 150.24 181.06 169.60 178.24 
/u/ 

[u˘] 157.07 130.23 141.79 166.66 166.28 144.23 145.34 155.03 154.59 

[o] 179.62 142.62 161.53 178.25 161.90 156.00 153.06 163.74 144.56 
/o/ 

[o˘] 166.42 170.68 174.88 158.51 152.31 176.85 170.97 201.29 189.58 

 [ç] 185.44 165.35 184.08 169.59 162.62 182.32 174.99 184.25 193.49 
 /ç/ 

[ç˘] 166.44 177.39 201.69 185.65 158.21 177.87 161.28 172.05 203.09 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 8 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 186.59 198.44 176.86 181.97 162.24 176.76 194.62 184.39 193.58 
/E)/ 

[E)˘] 248.85 236.89 225.28 223.08 226.21 256.93 209.74 204.79 222.62 

[a)] 213.83 185.70 196.94 213.89 203.64 182.52 198.85 198.20 186.90 
/a)/ 

[a)˘] 213.92 219.28 209.69 246.78 219.16 202.00 241.25 208.72 198.34 

/u)/ [u)] 185.85 165.50 169.94 168.99 195.90 169.04 185.73 168.75 180.06 

[ç)] 188.55 193.74 202.71 171.29 173.47 202.96 184.28 209.30 200.91 
/ç)/ 

[ç)˘] 235.27 238.90 257.08 232.09 234.02 227.29 246.05 261.84 234.37 
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ผูบอกภาษาคนที่ 9 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 122.17 113.66 139.92 156.42 134.24 114.79 110.52 119.04 97.62 
/i/ 

[i˘] 146.42 184.14 148.19 209.62 180.38 176.08 149.94 198.78 175.18 

[e] 148.31 122.50 116.21 131.07 127.11 135.63 132.91 114.68 128.81 
/e/ 

[e˘] 143.28 166.76 214.22 178.53 186.74 174.74 172.45 162.77 179.51 

[E] 116.74 114.58 110.24 116.54 113.37 127.90 110.96 96.38 97.79 
/E/ 

[E˘] 201.10 192.90 170.69 201.03 181.64 188.04 176.86 197.41 197.50 

17.58 17.07 24.28 31.35 23.11 25.38 14.40 16.60 16.88 
/´/ [´] 

12.75 23.86 15.23 15.37 10.00 25.32 20.69 27.78 25.01 

[a] 128.33 109.77 120.93 136.79 133.19 154.85 100.42 148.26 108.85 
/a/ 

[a˘] 188.92 205.17 201.97 204.20 204.58 204.61 203.09 227.16 191.53 

[u] 125.31 140.68 131.09 118.72 105.71 122.49 99.02 108.34 133.60 
/u/ 

[u˘] 147.97 190.91 183.18 143.45 158.12 188.25 147.43 152.72 169.37 

[o] 107.61 89.18 110.54 110.54 107.08 116.26 124.60 116.39 108.60 
/o/ 

[o˘] 175.32 152.14 196.49 173.98 167.92 193.58 156.68 181.90 157.92 

 [ç] 114.50 97.53 99.74 125.24 132.79 141.47 133.65 109.24 112.30 
 /ç/ 

[ç˘] 179.98 174.69 184.64 197.49 186.56 197.78 207.36 172.90 184.79 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 9 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 127.54 106.02 150.56 145.88 134.45 146.78 148.19 149.01 152.16 
/E)/ 

[E)˘] 180.87 208.78 218.90 250.11 203.48 213.24 204.81 209.22 197.07 

[a)] 130.71 141.29 172.77 125.29 144.13 161.93 113.13 164.48 143.92 
/a)/ 

[a)˘] 213.76 210.21 214.03 182.85 233.40 225.38 210.39 231.51 214.67 

/u)/ [u)] 89.66 113.28 139.33 123.12 142.71 120.80 125.47 148.04 124.14 

[ç)] 164.38 130.92 132.40 140.43 118.25 124.88 117.95 146.18 128.53 
/ç)/ 

[ç)˘] 250.96 221.88 204.30 198.31 216.87 218.52 196.37 245.36 219.01 
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ผูบอกภาษาคนที่ 10 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[i] 102.65 111.23 115.91 88.59 88.29 103.06 80.75 110.52 101.57 
/i/ 

[i˘] 163.84 157.61 157.19 143.75 144.90 165.56 145.74 152.67 158.13 

[e] 111.12 123.14 130.22 106.52 115.56 101.11 133.34 138.97 128.08 
/e/ 

[e˘] 177.22 147.39 192.62 154.48 149.53 174.05 178.77 198.23 149.20 

[E] 102.69 115.84 132.05 96.07 108.22 124.73 109.85 131.95 105.22 
/E/ 

[E˘] 161.97 165.73 174.53 153.21 159.70 161.45 151.78 155.10 151.81 

12.47 12.79 16.93 16.32 14.69 30.98 14.52 16.51 18.40 
/´/ [´] 

13.94 12.15 32.31 17.43 11.91 12.47 18.96 22.61 12.87 

[a] 124.82 104.36 101.10 144.88 119.26 98.14 123.97 100.43 99.32 
/a/ 

[a˘] 179.17 179.59 160.02 162.55 180.63 154.90 150.56 159.41 154.17 

[u] 120.19 98.20 109.37 135.15 114.52 115.82 109.68 111.02 107.64 
/u/ 

[u˘] 126.73 149.59 144.00 126.54 131.15 143.14 136.26 143.88 142.17 

[o] 111.88 129.61 112.48 115.73 122.79 106.31 131.62 116.63 128.10 
/o/ 

[o˘] 186.87 157.19 128.56 137.74 130.84 137.52 150.62 118.92 128.70 

 [ç] 112.69 97.52 129.13 125.53 125.84 122.02 121.12 127.88 115.55 
 /ç/ 

[ç˘] 180.50 202.66 166.61 164.75 125.37 154.38 160.03 145.59 150.06 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 10 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาระยะเวลา (มิลลวิินาที) 

[E)] 128.68 156.68 148.69 126.14 173.06 158.34 153.22 155.79 151.86 
/E)/ 

[E)˘] 224.29 222.51 210.22 240.85 205.46 195.45 242.02 216.82 222.58 

[a)] 162.35 201.68 190.84 188.37 207.10 224.50 175.81 171.52 130.39 
/a)/ 

[a)˘] 221.58 215.30 205.16 195.27 202.07 189.01 232.73 195.75 216.76 

/u)/ [u)] 126.78 102.64 131.25 115.28 152.51 135.73 115.11 123.20 142.56 

[ç)] 136.30 165.05 174.50 160.16 168.96 148.80 143.14 156.13 134.90 
/ç)/ 

[ç)˘] 215.29 232.41 234.66 220.46 238.39 244.07 204.87 255.68 236.78 
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ภาคผนวก ง 

คาความเขม 

ผูบอกภาษาคนที่ 1 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 65.72 64.67 64.98 68.23 67.13 64.90 65.88 63.02 67.98 
/i/ 

[i˘] 68.03 67.50 64.52 64.87 67.16 68.56 67.53 65.50 68.48 

[e] 68.53 69.98 67.98 68.56 66.80 69.74 68.21 65.87 69.10 
/e/ 

[e˘] 67.37 70.36 68.03 69.51 70.01 69.71 69.96 70.18 68.54 

[E] 70.34 70.87 70.72 71.41 69.09 70.21 67.21 69.33 68.34 
/E/ 

[E˘] 69.96 69.00 71.51 67.84 71.78 68.28 68.85 67.95 70.40 

73.18 69.62 72.76 69.47 70.84 72.11 71.82 69.32 68.50 
/´/ [´] 

71.78 69.39 70.86 68.81 71.60 71.25 70.81 71.99 70.59 

[a] 74.77 74.58 74.67 72.62 71.92 70.26 73.38 72.96 69.98 
/a/ 

[a˘] 69.91 68.00 69.14 73.59 68.87 70.93 69.43 71.62 66.95 

[u] 68.79 65.96 69.07 68.63 65.90 66.90 69.16 67.89 67.16 
/u/ 

[u˘] 66.07 68.66 66.20 67.16 68.50 69.95 68.29 68.58 68.08 

[o] 66.32 68.13 65.31 67.18 66.47 65.24 66.73 67.54 68.14 
/o/ 

[o˘] 69.18 69.33 68.51 69.43 69.15 68.45 68.34 68.65 71.30 

 [ç] 70.42 72.24 72.92 71.32 70.61 71.47 70.00 69.68 65.82 
 /ç/ 

[ç˘] 68.88 68.44 69.38 69.21 67.92 67.42 70.83 66.44 71.86 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 1 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 64.16 61.45 62.28 63.27 64.13 63.13 63.85 64.14 67.45 
/E)/ 

[E)˘] 65.54 64.33 65.17 65.11 63.64 63.47 64.57 64.02 63.38 

[a)] 66.13 69.67 68.79 69.65 69.57 63.67 66.62 69.68 69.57 
/a)/ 

[a)˘] 68.59 67.34 67.49 68.21 69.89 69.03 69.06 67.74 67.40 

/u)/ [u)] 66.82 62.78 63.19 65.05 65.48 64.48 66.51 65.78 67.36 

[ç)] 64.26 63.29 66.07 66.16 65.27 62.77 65.98 64.41 63.83 
/ç)/ 

[ç)˘] 65.70 66.82 64.09 66.24 64.39 68.21 64.73 66.22 69.84 
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ผูบอกภาษาคนที่ 2 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 67.07 69.44 64.70 64.86 65.20 66.18 67.81 63.61 64.55 
/i/ 

[i˘] 69.72 73.20 69.29 67.19 68.24 69.67 72.11 66.84 69.79 

[e] 68.47 69.34 68.25 66.69 69.61 67.64 68.17 68.64 68.45 
/e/ 

[e˘] 69.24 73.51 72.20 69.95 68.11 70.74 69.70 70.64 69.78 

[E] 70.13 71.80 67.53 67.36 67.45 66.57 65.65 67.65 68.88 
/E/ 

[E˘] 69.29 69.22 70.16 69.83 72.09 69.78 69.86 69.78 69.49 

71.43 66.55 67.78 67.33 64.20 70.26 73.77 65.59 73.66 
/´/ [´] 

76.09 76.05 76.23 65.10 65.22 70.15 65.62 67.88 68.29 

[a] 74.09 73.06 72.99 71.38 70.73 73.72 72.35 70.86 70.22 
/a/ 

[a˘] 74.28 72.84 71.23 71.07 73.60 71.59 73.25 72.33 76.88 

[u] 77.10 67.79 67.60 67.33 69.85 67.78 67.56 69.02 68.67 
/u/ 

[u˘] 69.13 69.21 71.62 67.76 70.02 69.54 69.11 70.73 70.50 

[o] 70.77 67.50 66.36 68.79 65.74 64.92 66.88 68.61 67.19 
/o/ 

[o˘] 73.62 72.84 67.47 68.83 68.05 69.24 73.53 68.32 69.33 

 [ç] 71.44 74.26 77.06 77.49 70.17 70.29 69.33 66.93 69.77 
 /ç/ 

[ç˘] 68.21 71.89 70.12 70.53 69.90 70.01 70.34 70.31 71.74 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 2 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 66.98 66.76 68.99 67.57 67.04 66.58 67.49 67.36 66.17 
/E)/ 

[E)˘] 68.05 67.79 66.84 67.82 66.71 70.47 67.34 66.87 69.01 

[a)] 70.25 71.17 66.62 67.48 67.30 65.81 68.92 68.78 67.34 
/a)/ 

[a)˘] 70.20 70.47 69.47 70.23 69.26 71.51 70.41 71.66 73.71 

/u)/ [u)] 73.84 74.88 73.41 76.20 75.74 74.40 66.25 65.34 66.39 

[ç)] 65.97 69.09 66.30 67.92 72.34 64.50 67.23 72.56 65.88 
/ç)/ 

[ç)˘] 68.08 69.65 67.81 66.12 67.15 68.40 66.19 68.71 66.24 
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ผูบอกภาษาคนที่ 3 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 68.51 66.34 66.31 67.44 66.95 67.38 69.54 68.63 68.43 
/i/ 

[i˘] 71.29 68.82 68.04 67.43 68.03 65.52 68.86 70.03 70.69 

[e] 68.82 68.18 70.28 69.55 68.93 70.16 70.45 70.66 71.38 
/e/ 

[e˘] 70.12 70.88 69.83 71.48 68.99 68.62 71.12 69.98 70.25 

[E] 69.31 69.57 67.52 66.85 66.02 70.33 70.68 70.86 74.39 
/E/ 

[E˘] 69.10 69.50 69.03 68.19 71.14 67.15 72.06 71.26 65.73 

68.30 69.01 64.14 73.62 68.11 72.75 70.15 74.98 71.26 
/´/ [´] 

73.36 71.53 67.26 68.29 68.33 68.33 70.57 68.58 67.30 

[a] 69.81 70.39 70.00 68.16 69.62 71.22 70.35 72.26 73.23 
/a/ 

[a˘] 68.19 69.56 69.68 71.12 67.98 68.03 70.69 70.08 71.88 

[u] 69.01 68.17 69.34 67.46 68.37 69.05 67.98 70.38 69.48 
/u/ 

[u˘] 67.20 69.91 68.04 68.64 66.36 68.71 67.83 69.21 69.77 

[o] 68.33 70.71 69.74 66.74 67.68 67.87 68.65 69.50 70.28 
/o/ 

[o˘] 69.98 70.90 69.68 69.71 66.32 67.91 70.12 70.18 69.62 

 [ç] 70.06 69.58 69.04 70.35 67.72 69.79 69.11 70.64 71.64 
 /ç/ 

[ç˘] 70.08 68.62 70.19 67.52 69.41 69.26 69.86 70.15 71.65 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 3 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 66.18 68.55 67.36 69.52 63.45 64.16 66.01 68.00 68.60 
/E)/ 

[E)˘] 67.26 65.89 64.11 64.93 65.14 68.53 66.11 66.37 65.65 

[a)] 67.71 67.77 69.63 70.42 68.58 69.51 65.49 67.40 70.62 
/a)/ 

[a)˘] 67.29 71.83 68.07 70.61 67.27 67.50 66.62 69.20 68.70 

/u)/ [u)] 69.06 63.80 67.32 66.47 66.95 67.87 67.56 68.35 63.05 

[ç)] 69.79 69.01 70.42 66.66 68.28 68.36 66.65 64.82 65.55 
/ç)/ 

[ç)˘] 67.27 66.74 67.56 66.89 66.24 66.73 68.65 69.05 64.52 
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ผูบอกภาษาคนที่ 4 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 66.39 67.90 68.15 64.30 61.26 62.19 62.36 62.49 62.91 
/i/ 

[i˘] 62.75 65.45 62.56 61.59 63.26 63.36 62.50 61.67 60.86 

[e] 64.17 69.74 70.09 63.64 65.26 62.84 61.32 63.16 63.13 
/e/ 

[e˘] 62.35 68.75 68.83 67.00 69.08 62.64 63.15 64.40 64.40 

[E] 62.34 67.59 62.79 64.30 64.24 60.41 61.49 63.19 63.10 
/E/ 

[E˘] 61.68 68.06 66.58 68.72 69.47 69.66 69.62 65.64 61.92 

61.82 62.94 62.68 63.02 63.73 63.37 64.20 62.94 65.02 
/´/ [´] 

68.80 63.10 73.68 72.31 69.19 74.97 64.30 64.84 63.94 

[a] 59.87 65.24 59.43 62.74 60.24 60.81 61.48 61.82 61.84 
/a/ 

[a˘] 59.11 68.39 62.16 66.06 64.37 63.40 62.97 62.86 64.29 

[u] 61.30 63.11 62.60 63.09 63.16 61.92 60.76 63.51 60.28 
/u/ 

[u˘] 68.08 67.78 67.29 61.25 63.35 63.34 62.14 63.22 61.93 

[o] 61.44 62.70 60.68 65.04 62.33 61.60 61.08 62.16 61.26 
/o/ 

[o˘] 64.11 62.99 64.59 64.64 63.31 64.68 64.59 62.70 62.46 

 [ç] 60.50 62.71 64.84 65.17 63.01 61.38 60.42 63.09 63.01 
 /ç/ 

[ç˘] 62.04 62.70 65.27 64.56 62.71 61.86 64.37 61.23 65.23 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 4 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 60.49 62.93 63.44 61.67 61.86 67.53 66.23 67.15 60.07 
/E)/ 

[E)˘] 60.42 66.97 64.80 67.67 66.38 65.67 66.80 60.36 61.90 

[a)] 61.07 62.61 61.83 62.23 62.00 67.95 62.82 66.15 66.45 
/a)/ 

[a)˘] 61.81 59.71 60.83 61.80 65.11 67.43 65.02 61.27 62.16 

/u)/ [u)] 61.19 60.91 60.78 61.62 60.85 60.90 63.79 61.20 60.86 

[ç)] 60.95 62.11 60.38 62.07 61.80 61.77 61.66 63.04 61.83 
/ç)/ 

[ç)˘] 61.42 60.33 60.46 61.17 61.50 60.04 60.42 60.48 61.34 
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ผูบอกภาษาคนที่ 5 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 68.80 66.42 67.22 68.54 64.50 64.09 64.85 66.11 64.28 
/i/ 

[i˘] 70.07 69.69 69.78 70.30 68.88 69.74 70.56 69.09 71.19 

[e] 66.51 67.79 66.36 62.80 68.46 68.50 68.12 66.60 66.01 
/e/ 

[e˘] 70.86 72.73 71.08 72.38 73.17 70.41 71.24 69.72 69.41 

[E] 73.10 67.07 66.45 69.58 70.47 70.03 67.46 63.97 67.76 
/E/ 

[E˘] 72.56 70.85 74.48 70.08 72.36 68.70 71.17 71.38 71.43 

72.92 69.38 66.79 68.04 67.74 68.59 65.83 71.48 68.87 
/´/ [´] 

67.68 77.31 67.96 70.99 72.01 70.62 73.46 70.75 70.96 

[a] 74.51 77.48 73.88 77.85 68.99 69.63 66.75 67.74 67.33 
/a/ 

[a˘] 69.33 71.17 71.26 71.85 67.58 70.00 69.40 70.55 69.10 

[u] 67.94 72.43 71.62 66.03 67.33 64.33 67.31 65.06 68.14 
/u/ 

[u˘] 70.78 70.70 68.21 70.27 68.89 70.65 68.17 73.01 69.20 

[o] 65.89 72.18 72.82 68.22 66.16 64.78 63.63 65.45 65.23 
/o/ 

[o˘] 70.12 69.47 70.15 69.85 66.25 68.00 69.85 70.77 67.39 

 [ç] 67.32 70.77 68.22 72.11 70.55 65.68 69.05 72.28 70.18 
 /ç/ 

[ç˘] 71.87 68.50 71.79 70.70 70.13 67.67 71.29 68.82 72.61 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 5 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 64.77 63.96 64.19 62.06 62.20 63.63 70.11 63.36 63.81 
/E)/ 

[E)˘] 65.38 63.20 62.75 62.67 62.32 63.14 63.13 61.88 62.47 

[a)] 65.53 61.59 62.79 62.07 62.87 62.84 70.05 66.90 62.64 
/a)/ 

[a)˘] 67.99 69.19 67.90 78.23 76.51 66.90 64.48 66.79 67.41 

/u)/ [u)] 67.12 66.60 66.65 64.90 71.83 64.69 69.98 65.72 66.70 

[ç)] 65.30 61.31 63.37 64.55 62.97 68.20 62.22 61.07 63.43 
/ç)/ 

[ç)˘] 64.01 64.25 63.95 64.59 63.50 63.05 63.39 63.62 62.17 
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ผูบอกภาษาคนที่ 6 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 63.13 63.91 64.34 63.79 63.53 62.40 60.01 62.45 62.80 
/i/ 

[i˘] 67.15 64.38 65.57 64.08 63.38 65.34 65.01 63.74 63.51 

[e] 65.58 64.39 65.33 63.17 61.25 64.07 63.18 65.43 65.09 
/e/ 

[e˘] 66.89 65.84 68.98 67.28 69.61 64.06 65.19 64.59 66.92 

[E] 66.85 66.94 65.01 68.73 66.39 65.76 67.75 65.32 64.25 
/E/ 

[E˘] 66.29 68.12 67.29 64.69 65.74 66.49 66.82 65.55 66.87 

70.49 69.46 69.27 65.06 68.73 66.95 65.19 66.93 69.99 
/´/ [´] 

68.07 69.93 68.96 69.19 69.47 68.67 68.44 67.84 67.06 

[a] 69.06 66.33 68.21 66.65 65.05 66.15 66.22 62.82 66.70 
/a/ 

[a˘] 66.80 64.60 64.46 65.80 65.63 65.28 65.83 65.98 65.47 

[u] 65.94 60.95 64.55 66.04 63.06 63.82 62.23 63.68 62.17 
/u/ 

[u˘] 63.58 63.59 63.40 63.93 63.39 64.92 63.59 63.48 63.66 

[o] 69.59 65.08 71.31 62.00 65.53 65.23 65.92 67.01 63.72 
/o/ 

[o˘] 66.52 66.26 66.23 66.26 65.58 65.48 67.77 66.41 67.12 

 [ç] 66.92 62.11 68.21 68.08 69.69 62.20 64.12 66.73 66.17 
 /ç/ 

[ç˘] 68.95 66.20 68.45 64.91 67.10 67.95 65.45 67.24 66.75 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 6 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 62.14 63.51 63.31 64.09 61.82 63.11 61.13 62.27 62.43 
/E)/ 

[E)˘] 59.41 62.55 63.09 63.58 62.45 61.89 61.96 63.15 62.01 

[a)] 66.96 64.69 64.73 63.54 66.97 64.46 66.13 64.87 67.00 
/a)/ 

[a)˘] 65.44 64.68 64.72 64.12 65.54 66.41 62.40 64.38 64.19 

/u)/ [u)] 70.42 68.94 67.03 60.32 63.20 61.46 66.40 62.68 70.15 

[ç)] 63.05 64.18 65.37 62.79 63.92 63.24 65.49 63.14 62.20 
/ç)/ 

[ç)˘] 63.22 69.22 61.41 64.91 64.47 69.08 68.34 65.00 63.17 
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ผูบอกภาษาคนที่ 7 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 68.92 66.37 67.18 65.29 68.97 69.11 68.88 67.01 66.59 
/i/ 

[i˘] 70.45 71.82 67.08 66.59 65.59 64.01 63.03 65.95 65.12 

[e] 70.13 68.90 67.67 67.59 68.35 69.55 69.46 65.73 68.31 
/e/ 

[e˘] 67.34 69.39 70.13 69.52 69.52 66.83 69.15 67.95 65.64 

[E] 64.21 67.76 74.62 66.25 73.99 66.75 66.67 64.66 66.24 
/E/ 

[E˘] 70.05 67.14 65.79 69.13 68.75 69.59 68.33 65.16 67.95 

68.76 66.15 69.88 75.25 70.93 69.70 68.70 73.03 71.66 
/´/ [´] 

71.20 75.11 70.26 70.18 71.57 69.14 71.29 73.25 68.17 

[a] 68.13 67.68 68.94 66.44 68.66 68.22 67.41 69.21 68.55 
/a/ 

[a˘] 67.16 69.36 70.72 68.60 68.63 70.13 69.46 67.65 68.72 

[u] 68.28 66.74 68.91 65.80 66.92 68.70 66.67 68.00 69.04 
/u/ 

[u˘] 66.14 69.40 66.83 69.12 67.28 67.72 65.26 69.02 66.17 

[o] 68.92 68.93 67.35 69.62 67.55 69.10 65.70 68.45 67.01 
/o/ 

[o˘] 68.02 67.03 69.84 68.91 68.07 67.91 72.43 65.28 64.92 

 [ç] 70.26 69.79 71.52 70.61 76.83 70.77 75.92 68.68 70.33 
 /ç/ 

[ç˘] 69.46 70.10 69.16 67.80 69.42 67.48 66.92 67.03 68.16 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 7 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 68.27 67.40 68.32 68.51 66.85 69.17 66.66 67.24 68.58 
/E)/ 

[E)˘] 65.25 67.56 66.47 66.53 68.74 68.01 66.28 66.19 64.85 

[a)] 70.19 69.26 69.50 69.14 72.40 70.51 74.90 69.66 70.20 
/a)/ 

[a)˘] 69.97 68.74 71.48 68.49 68.17 73.72 70.91 69.59 68.17 

/u)/ [u)] 69.52 69.02 70.13 69.08 68.80 67.41 72.78 70.39 70.13 

[ç)] 68.91 67.48 69.34 66.89 68.06 68.68 68.82 71.81 69.13 
/ç)/ 

[ç)˘] 69.50 66.47 67.30 69.21 67.34 67.79 70.33 67.92 69.06 
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ผูบอกภาษาคนที่ 8 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 64.19 67.59 66.43 63.89 65.54 65.53 62.60 65.67 62.78 
/i/ 

[i˘] 66.27 64.02 65.73 62.65 65.99 62.79 64.07 65.62 65.73 

[e] 67.76 67.09 68.76 66.50 65.86 66.84 64.39 66.92 66.25 
/e/ 

[e˘] 67.50 66.54 68.54 64.26 66.11 64.04 65.64 66.16 65.09 

[E] 66.94 65.69 66.72 65.62 65.46 68.22 68.45 66.43 66.52 
/E/ 

[E˘] 69.03 67.67 68.15 67.31 70.19 66.33 67.09 69.97 71.48 

70.90 71.71 67.52 70.91 69.05 70.24 70.98 70.47 71.12 
/´/ [´] 

70.81 69.16 69.10 71.06 69.96 71.29 67.53 68.64 68.72 

[a] 69.16 69.48 70.77 67.63 69.65 70.77 68.17 70.45 69.58 
/a/ 

[a˘] 69.43 69.68 69.23 68.28 69.04 66.59 68.06 70.16 68.06 

[u] 67.34 66.43 65.57 65.74 64.13 64.49 66.59 67.33 65.14 
/u/ 

[u˘] 63.48 64.79 64.31 64.94 65.33 64.61 65.43 66.27 65.66 

[o] 66.07 66.98 66.56 63.22 64.18 64.85 65.00 66.04 64.76 
/o/ 

[o˘] 67.45 67.14 67.56 67.75 67.98 67.12 67.05 68.77 69.86 

 [ç] 67.09 67.20 66.85 64.61 66.36 66.69 64.31 64.99 66.00 
 /ç/ 

[ç˘] 67.74 68.17 69.22 67.40 65.91 66.25 66.06 67.33 68.01 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 8 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 68.52 66.00 65.31 67.93 71.14 67.28 66.98 66.32 64.86 
/E)/ 

[E)˘] 66.22 63.92 65.66 64.42 62.47 63.66 62.87 61.22 62.61 

[a)] 64.09 62.59 65.17 68.31 65.77 62.70 63.33 64.67 65.38 
/a)/ 

[a)˘] 70.26 65.45 66.97 66.32 66.59 67.63 66.82 65.59 64.61 

/u)/ [u)] 64.35 64.37 65.78 64.96 64.82 64.36 64.00 65.05 63.87 

[ç)] 65.01 65.77 63.89 64.54 64.66 61.84 64.65 63.40 64.45 
/ç)/ 

[ç)˘] 65.71 63.86 63.50 64.17 63.75 63.65 61.52 64.28 61.22 
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ผูบอกภาษาคนที่ 9 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 68.82 68.35 67.25 65.74 66.48 69.33 67.72 69.27 66.99 
/i/ 

[i˘] 73.08 68.83 71.12 69.73 69.40 67.84 66.88 68.25 69.92 

[e] 67.71 67.99 67.22 63.45 67.55 68.45 68.85 67.03 68.70 
/e/ 

[e˘] 69.25 68.40 67.83 70.47 69.83 69.33 70.26 69.92 71.14 

[E] 66.75 68.55 65.99 65.56 70.52 68.51 68.33 67.73 66.52 
/E/ 

[E˘] 68.61 69.74 68.90 67.67 67.92 70.14 68.03 69.70 69.79 

69.53 69.01 68.63 69.45 66.88 69.41 67.92 70.03 67.43 
/´/ [´] 

70.69 71.34 69.21 68.81 70.38 70.79 69.18 68.89 66.91 

[a] 69.59 74.49 72.20 70.19 69.96 68.18 70.12 68.24 71.91 
/a/ 

[a˘] 71.62 69.74 72.50 70.51 69.31 67.24 67.94 69.65 70.15 

[u] 66.73 67.29 68.50 69.31 68.48 69.49 68.05 69.15 67.78 
/u/ 

[u˘] 68.89 72.24 70.27 70.86 70.55 67.84 68.40 68.99 69.99 

[o] 71.69 69.20 69.36 69.36 68.88 68.98 65.92 67.30 67.33 
/o/ 

[o˘] 71.11 69.39 70.29 69.63 69.50 70.72 70.29 68.05 70.12 

 [ç] 68.64 71.04 71.58 68.45 65.74 66.54 67.91 69.42 69.28 
 /ç/ 

[ç˘] 69.99 70.61 70.90 67.85 70.49 68.15 67.72 67.74 69.29 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 9 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 65.25 67.09 69.74 65.70 63.35 63.12 66.07 65.01 63.46 
/E)/ 

[E)˘] 65.57 67.19 67.17 67.86 64.61 66.85 64.86 64.10 65.23 

[a)] 68.30 65.57 66.21 65.51 66.57 66.92 65.57 66.63 65.75 
/a)/ 

[a)˘] 67.05 66.72 66.16 68.24 67.79 66.55 66.65 66.82 67.43 

/u)/ [u)] 66.89 71.30 69.68 68.96 69.01 68.16 69.87 63.63 65.52 

[ç)] 65.84 66.79 68.68 65.94 65.24 66.02 66.67 65.56 66.46 
/ç)/ 

[ç)˘] 66.67 66.91 66.28 66.95 66.06 66.81 67.34 67.18 66.11 
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ผูบอกภาษาคนที่ 10 (เสียงสระเดี่ยวธรรมดา) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[i] 70.94 69.62 70.53 70.58 68.71 67.56 66.87 70.34 68.26 
/i/ 

[i˘] 73.25 71.58 68.67 70.18 70.26 72.47 70.93 68.04 72.29 

[e] 68.83 69.45 68.00 70.02 68.72 69.20 67.63 69.23 67.37 
/e/ 

[e˘] 70.72 72.04 72.88 71.12 72.03 71.12 71.22 71.86 72.03 

[E] 71.99 71.44 67.63 70.21 70.50 70.33 70.45 69.66 69.17 
/E/ 

[E˘] 73.85 71.43 72.09 73.13 71.45 69.76 70.77 72.36 70.93 

72.97 72.41 75.87 75.99 73.41 67.75 71.22 72.65 73.28 
/´/ [´] 

70.34 66.10 72.05 73.12 71.40 73.41 72.53 72.35 73.00 

[a] 72.56 74.38 73.27 71.92 72.63 72.81 69.47 72.26 71.06 
/a/ 

[a˘] 69.91 71.48 69.49 71.59 72.28 71.02 69.70 69.26 71.06 

[u] 65.76 68.70 68.83 66.00 66.01 67.30 65.95 69.35 66.65 
/u/ 

[u˘] 69.48 74.12 71.78 70.57 71.98 71.16 69.82 73.22 70.58 

[o] 69.83 69.57 68.38 72.42 68.06 69.27 68.27 70.32 66.42 
/o/ 

[o˘] 73.84 72.79 72.99 71.68 72.08 71.22 72.22 71.95 70.08 

 [ç] 74.56 72.66 72.79 69.33 70.68 71.46 69.07 68.74 72.79 
 /ç/ 

[ç˘] 71.51 71.18 71.75 71.91 70.92 71.71 70.44 72.19 72.87 

 

ผูบอกภาษาคนที่ 10 (เสียงสระเดี่ยวนาสิก) 
สระ คาความเขม (เดซิเบล) 

[E)] 64.82 66.51 67.74 64.40 65.64 65.99 65.99 64.98 65.07 
/E)/ 

[E)˘] 68.21 66.96 68.11 65.91 66.20 66.68 67.91 69.15 66.17 

[a)] 66.52 65.69 68.62 65.05 66.18 66.68 62.95 65.35 69.00 
/a)/ 

[a)˘] 69.16 69.29 70.93 69.20 70.11 69.72 70.21 70.20 70.70 

/u)/ [u)] 65.26 65.60 66.94 66.01 67.22 64.74 66.01 64.30 65.95 

[ç)] 65.95 68.54 64.73 64.82 66.16 64.51 65.31 66.62 63.06 
/ç)/ 

[ç)˘] 68.35 69.73 68.53 69.24 66.80 67.78 69.27 65.90 69.37 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 นางสาวกัญญารัตน เอี่ยมวนัทอง เกดิเมือ่วันที่ 6 กุมภาพันธ พ.ศ. 2520 ที่จังหวัด
กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี ศิลปศาสตรบัณฑติ สาขาวิชาภาษาอังกฤษ จาก
คณะโบราณคดี มหาวิทยาลัยศิลปากร ปการศึกษา 2543 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรอักษรศาสตร
มหาบัณฑติ สาขาวิชาภาษาศาสตร คณะอักษรศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ในปการศึกษา 2548 
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