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บทที่  1 
 

บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
 

 การปฏิรูปการศึกษาตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 มุง
พัฒนาสังคมไทยใหเปนสังคมแหงการเรียนรู เพื่อเปนฐานรองรับการปรับตัวเขาสูระบบเศรษฐกิจ
องคความรู (Society and Economy Knowledge - based) จึงจําเปนตองใชกระบวนการศึกษา เปน
เครื่องมือพัฒนาคุณภาพของคนไทย การจัดการศึกษาจําเปนตองจัดสาระการเรียนรู จัดกระบวนการ
เรียนรูและการประเมินการเรียนรูใหเหมาะสมและสอดคลองกัน โดยมีจุดมุงหมายสําคัญเพื่อให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูและพัฒนาสูงสุด เปนคนเกง คนดี และมีความสุข (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ, 
2544; เอกรินทร ส่ีมหาศาล, 2546)  
 สําหรับแนวทางการประเมินการเรียนรูในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 
2542 หมวด 4 มาตรา 26 มีใจความวา ใหสถานศึกษาจัดการประเมินผูเรียนโดยพิจารณาจาก
พัฒนาการของผูเรียน ความประพฤติ การสังเกตพฤติกรรมการเรียน การรวมกิจกรรม และการ
ทดสอบควบคูไปในกระบวนการเรียนการสอนตามความเหมาะสมของแตละระดับและรูปแบบ
การศึกษา และนําผลการประเมินดังกลาวมาใชประกอบการพิจารณาในการจัดสรรโอกาสเขาศึกษา
ตอดวยวิธีการหลากหลาย (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2542; บุญเชิด ภิญโญอนันต
พงษ, 2544) ดังนั้นการวัดและประเมินผลจึงเปนองคประกอบที่สําคัญอยางหนึ่งในกระบวนการจัด
การศึกษาเพื่อใหทราบผลของการจัดการศึกษาวาบรรลุเปาหมายตามที่ไดกําหนดไวหรือไม มาก
นอยเพียงไร ในการวัดผลทางการศึกษาเปนการวัดทางพฤติกรรมศาสตร หรือลักษณะทางจิตวิทยา 
ซ่ึงไมสามารถวัดคุณลักษณะหรือความสามารถของผูสอบไดโดยตรงเหมือนกับการวัดทางกายภาพ 
ดังนั้นนักวัดผลจึงไดพยายามสรางเครื่องมือและพัฒนาทฤษฎีการวัดตาง ๆ ขึ้นมาเพื่อที่จะอธิบาย
หรือทํานายคุณลักษณะที่แทจริงของบุคคล ใหมีความถูกตองแมนยํามากที่สุดหรือมีความ
คลาดเคลื่อนนอยที่สุด เครื่องมือที่นิยมใชกันอยูทั่วไปคือ แบบสอบประเพณีนิยม (Convention test) 
ซ่ึงถือวาเปนเครื่องมือตรวจสอบทางการศึกษาที่ใหบุคคลไดแสดงพฤติกรรมการเรียนรูของตน
ออกมา (อุทุมพร จามรมาน, 2535; วสันต ทองไทย, 2539; รังสรรค มณีเล็ก, 2540) 
 การจัดชุดของแบบทดสอบแบบประเพณีนิยม (Convention test) ใหแกกลุมผูสอบที่มี
จํานวนขอสอบแนนอนและใชสําหรับสอบกับผูสอบทุกคน โดยผูสอบทุกคนตองทําขอสอบทุกขอ
เหมือนกันในเวลาเดียวกัน แบบสอบประกอบดวยขอสอบที่มีความยากและงายแตกตางกัน ผลที่ได
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จากการทดสอบซึ่งกําหนดใหอยูในรูปของคะแนนที่ตัดสินความสามารถของผูสอบ ซ่ึงการ
ดําเนินการสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical test theory) นี้มีขอจํากัดหลายประการ 
ไดแก แบบสอบมีความเหมาะสมกับผูสอบที่มีความสามารถระดับปานกลาง ไมเหมาะกับผูสอบที่มี
ความสามารถสูงหรือต่ํา เพราะใหสารสนเทศเกี่ยวกับผูสอบนอย (Vale and Weiss, 1975 อางถึงใน
รังสรรค มณีเล็ก, 2540) และมีขอสอบบางสวนที่งายเกินไปสําหรับผูสอบที่มีความสามารถสูง และ
บางสวนยากเกินไปสําหรับผูสอบที่มีความสามารถต่ํา ขอสอบเหลานี้อาจทําใหผูสอบเสียเวลาใน
การตอบขอสอบที่ไมเหมาะสมกับความสามารถของตนเอง ซ่ึงจะทําใหผูสอบเกิดความเมื่อยลาเบื่อ
หนายกอใหเกิดการเดาในการตอบขอที่ยากเกินไปสําหรับผูที่มีความสามารถต่ํา และเกิดความ
สะเพราสําหรับการตอบขอที่งายเกินไปสําหรับผูที่มีความสามารถสูง ซ่ึงนําไปสูการเกิดความ
คลาดเคลื่อนในการวัดที่สูงขึ้นได ความพยายามในการแกไขขอจํากัดของแบบสอบประเพณีนิยม 
ดวยการจัดชุดแบบสอบใหเหมาะสมกับความสามารถของผูสอบแตละบุคคลได เพื่อใหมีความ
คลาดเคลื่อนในการประมาณคาลดลง (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545) 
  Lord and Novick (1968) ไดเสนอแนะวา แบบสอบที่ใชในการทดสอบควรมีความ
เหมาะสมกับความสามารถของผูสอบ นั่นคือ ผูที่มีความสามารถต่ําควรจะไดทําขอสอบขอที่งาย 
และผูที่มีความสามารถสูงควรจะไดทําขอสอบขอที่ยาก จากหลักการนี้กอใหเกิดการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ (Adaptive testing) ขึ้นมาเพื่อแกขอจํากัดตางๆที่พบขางตน 
โดยมีเปาหมายที่จะดําเนินการสอบดวยการคัดเลือกขอสอบใหเหมาะสมกับความสามารถของ
ผูสอบแตละบุคคล โดยอาศัยทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item response theory) มาใชเปน
พื้นฐานในการดําเนินการสอบ  ซ่ึงจะมีการคัดเลือกขอสอบที่สามารถใหสารสนเทศอันเปน
ประโยชนเกี่ยวกับความสามารถของผูสอบแตละบุคคลและทําใหการทดสอบเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ  นอกจากนี้ยังใชจํานวนขอสอบที่ส้ันลง ประหยัดเวลาของการทดสอบ มีความ
คลองตัว ผลที่ไดมีความคลาดเคลื่อนต่ํา และสามารถนําผลมาเปรียบเทียบกันอยางมีความหมาย                        
(สายชล อบทม, 2539) 
 หลักการของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ เปนการคัดเลือก
ขอสอบใหเหมาะกับความสามารถของผูสอบในแตละบุคคลโดยอยูบนพื้นฐานของผลการตอบ
ขอสอบขอที่ผานมาของผูสอบนั้น เมื่อผูสอบทําขอสอบขอเร่ิมแรกหรือชุดแรกที่มาจากการคัดเลือก
จากคลังขอสอบแลว จะมีการวิเคราะหระดับความสามารถหรือประเมินความสามารถของผูสอบ
เบื้องตน เพื่อคัดเลือกขอสอบขอตอไปที่มีคาความยากและอํานาจจําแนกเหมาะสมที่จะใชวัดระดับ
ความสามารถของผูสอบ และประมาณระดับความสามารถของผูสอบใหม จากนั้นก็จะเลือกขอสอบ
ที่เหมาะสมขอตอไป โดยอาศัยหลักที่วา ถาการทําขอสอบที่ผานมาถูก ขอถัดไปจะยากขึ้น แตถาทํา
ขอสอบที่ผานมาผิด ขอถัดไปจะงายลง กระบวนการนี้จะดําเนินการตอไปเรื่อยจนสามารถประมาณ
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ระดับความสามารถของผูสอบไดอยางนาเชื่อถือและมีความคลาดเคลื่อนต่ําตามเกณฑที่กําหนดไว 
การทดสอบจึงจะยุติ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545)  
  ในปจจุบันไดมีการนําคอมพิวเตอร และทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item response 
theory) มาประยุกตใชกับการทดสอบแบบปรับเหมาะ (Adaptive testing) ซ่ึงเรียกวา การทดสอบ
แบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร (Computerized adaptive testing) 
โดยนําคอมพิวเตอรเขามาชวยในการวิเคราะหขอมูลและดําเนินการสอบ ซ่ึงสามารถใชในการวัด
ความสามารถของผูสอบในดานตาง ๆ รวมถึงการวัดบุคลิกภาพ   และเจตคติ และใชไดในการ
ทดสอบแบบมีสวนไดเสียสูง (High stakes tests) เชน การสอบคัดเลือกขอหนังสือรับรองวุฒิ หรือ 
การสอบใบอนุญาต เปนตน (Richard C., 2005)   
 การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบนับวามีประโยชนตอการวัดผล
การศึกษาเปนอยางมาก เนื่องจากประหยัดคาใชจาย เพราะใชขอสอบนอยกวาการทดสอบดวย
กระดาษและดินสอและไมจําเปนตองสรางขอสอบใหมทุกครั้งที่มีการสอบ เนื่องจากมีขอสอบเก็บ
ไวในคลังขอสอบอยูแลว ผูสอบไมเกิดความเหน็ดเหนื่อยและความเบื่อหนายในการสอบ เพราะใช
เวลาในการสอบนอยลงกวาเดิม ขอสอบที่ใชมีความยากงายเหมาะสมกับความสามารถของผูสอบ 
และส่ิงที่สําคัญที่สุด คือ ไดผลการทดสอบที่มีความถูกตองแมนยํามากกวาเดิม โดยเฉพาะกับกลุม
ผูสอบที่มีความสามารถสูงหรือต่ํามาก ๆ (Hulin and others, 1983)  
 จากการศึกษาการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรมี
ผูใหความสนใจวิธีดําเนินการสอบ ทําการศึกษาคนควา และพัฒนารูปแบบการทดสอบเพื่อใหเปน
การทดสอบที่มีประสิทธิภาพ ซ่ึงผลการวิจัยมีดวยกันหลายประเด็น เชน  
 เร่ืองโมเดลของการตอบสนองขอสอบ (Item response model) พบวา โมเดลการตอบสนอง
ขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบโลจิสติก 3 พารามิเตอรนั้นเหมาะสมกวาโมเดลอื่นๆ 
(Urry, 1977)   
 เรื่องคลังขอสอบ(Item pool) พบวา ขนาดของคลังขอสอบสงผลตอการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยมาก (Ho,1989) และขนาดของคลังขอสอบนั้นควรมีประมาณ 100-200 
ขอ และคลังขอสอบ 116 -150 ขอจะใหผลดีที่สุด (Weiss,1988) ซ่ึงสอดคลองกับ Urry (1977) ที่
พบวา คลังขอสอบที่วัดคุณลักษณะเดียวกันควรมีอยางนอย 100 ขอ สวนขอสอบในคลังขอสอบนั้น 
ควรมีคาอํานาจจําแนกมากกวา 0.8 คาความยากงายอยูระหวาง -2.0 ถึง 2.0 และคาสัมประสิทธ์ิการ
เดานอยกวา 0.3 นอกจากนั้น Ho (1989) พบวา ชนิดของคลังขอสอบ (ขอสอบแบบสุม ขอสอบที่มี
คาอํานาจจําแนกสูง และขอสอบที่งาย ๆ)นั้น มีปฏิสัมพันธกับวธีิการประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบ      
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 เร่ืองความยากงายของขอสอบขอแรก (Entry level) Lord (1980) พบวาคาความยากงายของ
ขอสอบขอแรกที่เลือกใหแกผูสอบนั้นไมมีผลตอความถูกตองในการประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบ แต Ho (1989) พบวา ถาขอสอบขอแรกมีความยากงายเทากับหรือต่ํากวาความสามารถของ
ผูสอบแลวจะทําใหการประมาณคาความสามารถของผูสอบมีความถูกตองมากขึ้น 
  เร่ืองเกณฑการคัดเลือกขอสอบ (Item selection rule) Hulin and other (1983) พบวา การใช
เกณฑการคัดเลือกขอสอบโดยวิธีสารสนเทศสูงสุด (Maximum information) มีประสิทธิภาพกวา
การใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบโดยวิธีอ่ืน  
 เร่ืองเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก (Item selection rules at the early stage)  Veerkamp 
and Berger (1997) พบวา วิธีสารสนเทศของฟชเชอรที่มีการถวงน้ําหนัก (FII) มีประสิทธิภาพไม
ดีกวาวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) และ Fan and Hsu (1996 cited in Chen, Ankenmann and 
Chang, 2000) พบวา วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร (KL) มีประสิทธิภาพไมดีกวาวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร (FI) ซ่ึงไมสอดคลองกับ Chang and Ying (1996) พบวา วิธีสารสนเทศของ
คูลเบค-ไลเบลอร (KL) มีประสิทธิภาพดีกวาวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) และChen, 
Ankenmann and Chang (2000) พบวา วิธีสารสนเทศของฟชเชอรที่มีการถวงน้ําหนัก (FII) วิธี
สารสนเทศของฟชเชอรที่มีการแจกแจงภายหลัง (FIP) วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร (KL) 
และวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรที่มีการแจกแจงภายหลัง (KLP) มีประสิทธิภาพและความ
แมนยําในการประมาณคาคุณลักษณะที่อยูปลายสุด (θ = -3,-2) มากกวา วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 
(FI) และเมื่อแบบสอบที่มีความยาวมากกวา 10 ขอไมปรากฏขอไดเปรียบเกี่ยวกับความแมนยําใน
การประมาณคุณลักษณะสําหรับเกณฑการคัดเลือกขอสอบ และ Chen and Ankenmann (2004)  
พบวา เมื่อความยาวของแบบสอบนอยกวา 10 ขอ วิธีสารสนเทศของฟชเชอรที่มีการแจกแจง
ภายหลัง (FIP) และวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรที่มีการแจกแจงภายหลัง (KLP) มีแนวโนม
ใหผลดีกวาวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) ที่ระดับของคุณลักษณะที่อยูปลายสุด (extreme) อยางไร
ก็ดีในการตั้งคาใหสมจริง (realistic) จากการจําลองขอมูลไมสามารถสรุปไดวาวิธีสารสนเทศของ
ฟชเชอรที่มีการแจกแจงภายหลัง (FIP) และวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบเลอรที่มีการแจกแจง
ภายหลัง (KLP) จะมีประสิทธิภาพดีกวาวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อได
กําหนดการควบคุมอัตราการใชขอสอบซ้ําเขาไป เมื่อความยาวของแบบสอบที่มากกวา 10 ขอ 
วิธีการคัดเลือกขอสอบแบบสารสนเทศของฟชเชอร (FI)  สารสนเทศของฟชเชอรที่มีการแจกแจง
ภายหลัง (FIP)  และสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรที่มีการแจกแจงภายหลัง (KLP) นี้จะมีลักษณะ
ที่ไมแตกตางกัน ในขณะวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) จะมีการใชขอสอบสูงกวาเล็กนอย  
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 เร่ืองวิธีการประมาณคาความสามารถของผูสอบ (Ability estimation procedure) ตาย เซี่ยงฉ ี
(2534) พบวา วิธีการประมาณคาความสามารถตามวิธีของเบสที่ปรับปรุงใหม (Beyesian updating) 
และวิธีความเปนไปไดสูงสุดแบบมีเงื่อนไข(Conditional maximum likelihood)ใหผลไมแตกตางกัน 
และพบวาการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบรูปปรามิดที่มีรูปแบบ จํานวนขั้น
และวิธีการใหคะแนนตางกันจะสงผลตอความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถ Skaggs and Stevenson (1989 อางถึงในรังสรรค มณีเล็ก, 2540) ที่พบวา หากผูสอบ
มากกวา 2000 คนแลว ผลที่ไดรับจากการประมาณคาความสามารถทั้ง 2 วิธีไมแตกตางกัน แตถามี
ผูสอบนอยกวา 500 คนแลว วิธีการของเบสจะมีความคงที่และถูกตองมากกวา และถาขอสอบที่ใช
ในการสอบนอยกวา 15 ขอแลว วิธีความเปนไปไดสูงสุด จะมีความถูกตองมากกวา มีบางสวน
สอดคลองกับ ขอคนพบ Gifford and Swaminathan (1990) พบวา ถากลุมผูสอบมีขนาดเล็กแลว
จํานวนผูใชมีจํานวนนอยขอแลวการประมาณคาความสามารถดวยวิธีของเบสแบบรวมกัน (Joint 
bayesian) จะมีความถูกตองมากกวา  
  เร่ืองประสิทธิภาพการทดสอบ Balckmore (1987) พบวา คะแนนที่ไดจากการทดสอบดวย
กระดาษและดินสอ การทดสอบดวยคอมพิวเตอร และการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอรไมแตกตางกัน และนันทิยา พึ่งคํา (2531) พบวา การทดสอบแบบปรับ
เหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร จะใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบต่ํากวาและใชจํานวนขอนอยกวาการทดสอบแบบประเพณนียิม 
รวมถึง รังสรรค มณีเล็ก (2540) พบวา วิธีการประมาณคาความสามารถของผูสอบ เกณฑยุติการ
ทดสอบ และความสามารถของผูสอบ มีผลตอความตรงตามสภาพ และความยากงายของขอสอบขอ
แรก เกณฑการคัดเลือกขอสอบ วิธีประมาณคาความสามารถของผูสอบ เกณฑยุติการทดสอบ และ
ความสามารถของผูสอบสงผลตอจํานวนขอที่ใชในการทดสอบ   นอกจากนี้กนกวรรณ รัตนธน 
(2544) พบวา ความสามารถของผูสอบและอัตราการใชขอสอบซ้ําที่แตกตางกันสงผลตอความตรง
ตามสภาพและความคงที่ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ  
 เร่ืองอัตราการใชขอสอบซ้ํา Chang (1998) พบวาวิธีการควบคุมอัตราการใชขอสอบซ้ําดวย
วิธีของ Sympson and Hetter มีประสิทธิภาพมาก และวิธีของ Stocking and Lewis ทําใหมีความ
ปลอดภัยของแบบสอบ เนื่องมาจากการใชขอสอบซ้ํา แตลดความถูกตองของการทดสอบโดยที่การ
สอบแตละครั้งควรมีอัตราการใชขอสอบซ้ําไมเกิน 20 เปอรเซ็นตของจํานวนขอสอบที่ผูสอบไดรับ
ผานมา สวน Kalohn and Sparay (1998) พบวา วิธีการคัดเลือกขอสอบโดยมีอัตราการใชขอสอบซ้ํา 
10 และ 20 เปอรเซ็นต มีความถูกตองเหมือนกันและผูสอบที่มีความสามารถระดับสูงควรมีอัตรา
การใชขอสอบซ้ําไมเกิน 10 เปอรเซ็นตของจํานวนขอสอบที่ผูสอบไดรับในการทดสอบครั้งที่ผาน
มา 
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 เร่ืองเกณฑยุติการทดสอบ จากการศึกษาของ Dodd and Koch (1993) โดยใช Partial credit 
model พบวา การยุติการทดสอบโดยดูจากคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานจะใหผลดีกวาการยุติการ
ทดสอบโดยการกําหนดจํานวนขอสอบ ซ่ึงสอดคลองกับ การจําลองขอมูลของ Dodd, Koch and De 
Alaya (1989 cited in Hot, Vorst and Mellenbergh, 2005) โดยใช Graded response model พบวา 
เกณฑยุติการทดสอบโดยใชคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน จะใหผลดีกวาเกณฑยุติการทดสอบที่ใช
คาสารสนเทศของขอสอบ และตรึงใจ  พูลผลอํานวย (2534) ไดพัฒนาแบบสอบเฉพาะบุคคล 
(Tailored test) โดยใชรูปแบบแยกทางคงที่รูปปรามิดขนาดขั้นคงที่ 10 ขั้น พบวา ความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของแบบสอบเฉพาะบุคคลทากับ 0.443  นอกจากนี้ผล
การศึกษาของรังสรรค มณีเล็ก (2540) พบวา การกําหนดคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 จะใหคาความตรงตามสภาพสูงสุด  
 จากผลการวิจัยดังกลาว พบวา บางประเด็นมีความชัดเจนวาควรมีลักษณะเชนไรจึงทําให
การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบมีประสิทธิภาพสูงสุด สวนประเด็นที่ยังไม
คอยชัดเจนคือ อัตราการใชขอสอบซ้ํา และเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกซึ่งเปนประเด็นที่
สําคัญในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร (CAT) คือการที่
เราสามารถที่จะเลือกขอสอบที่ดีที่สุดจากคลังขอสอบ (Item pool) ทั้งหมดใหเหมาะสมไดอยางไร 
แตเดิมขั้นตอนวิธีการเลือกขอสอบตองอาศัยสารสนเทศของขอสอบอยางมาก นั่นหมายความวา
ขอสอบที่ถูกคัดเลือกจะมีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) สูงในการประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบในระหวางที่ตอบขอสอบที่ไดใชไปกอนหนานี้  นอกจากนี้ยงัสังเกตไดวาเกณฑสารสนเทศนี้
อาจเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดการใชขอสอบซ้ําที่ไมไดสัดสวน (Davey and Parshall, 1995; Sympson 
and Hetter, 1985; van der Linden, 1998 cited in Leung, Cnang and Hau, 2003)  และขอสอบแตละ
ขอจะถูกเลือกตามการประมาณคาความสามารถอยางตอเนื่องและจับคูใหเหมาะสมกับระดับ
ความสามารถ แตในการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกยังไมทราบการประมาณคาความสามารถแนชัด 
ดังนั้นขอสอบท่ีถูกเลือกมาที่ขั้นแรกจึงมีแนวโนมที่จะเหมาะสมนอยกวาขอสอบที่ถูกเลือกในขั้น
ตอมา จึงมีผูปรับปรุงเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก และมีผูเปรียบเทียบเกณฑการคัดเลือก
ขอสอบขั้นแรกดังที่ไดกลาวไวขางตน  
 จากการศึกษาพบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก ไดแก วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 
(FI) วิธีสารสนเทศของฟชเชอรที่มีการถวงน้ําหนัก (FII) วิธีสารสนเทศของฟชเชอรที่มีการแจกแจง
ภายหลัง (FIP) วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร (KL) และ วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร
ที่มีการแจกแจงภายหลัง (KLP)  ในวิธีการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกเหลานี้ยังมีประเด็นที่ไมชัดเจน
ในเรื่องการเปรียบเทียบวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) และ วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 
(KL) สวนวิธีสารสนเทศของฟชเชอรที่มีการถวงน้ําหนัก (FII) วิธีสารสนเทศของฟชเชอรที่มีการ
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แจกแจงภายหลัง (FIP) วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร (KL) และ วิธีสารสนเทศของคูลเบค-
ไลเบลอรที่มีการแจกแจงภายหลัง (KLP) ใหผลในลักษณะที่ไมแตกตางกัน ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจที่
จะศึกษาวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) และ วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร (KL) และจาก
การศึกษาของ กนกวรรณ รัตนธน (2544) พบวา อัตราการใชขอสอบซ้ําที่ตางกันสงผลตอความตรง
ตามสภาพในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ นอกจากนี้ รังสรรค มณีเล็ก (2540) พบวา 
เกณฑยุติการทดสอบ มีผลตอความตรงตามสภาพในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ และ
เปนที่นาสังเกตวาในงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
นั้น มีการใชเกณฑยุติการทดสอบที่แตกตางกัน โดยเฉพาะการกําหนดคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบตางกัน เชน การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร สายชล อบทม 
(2539) ไดกําหนดคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบต่ํากวา 
0.3 แตโสฬส สุขานนทสวัสดิ์ (2545) กําหนดคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบต่ํากวา 0.45 เปนเกณฑยุติการทดสอบ และจากการศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเกณฑยุติการทดสอบ พบวา คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณ
คาความสามารถของผูสอบจากการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวย
คอมพิวเตอร (CAT) สวนใหญจะมีคาอยูในชวงประมาณ 0.3 ถึง 0.5 ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษา
เกณฑยุติการทดสอบโดยกําหนดคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ
ของผูสอบ นอยกวาหรือเทากับ 0.3 และ 0.45 เปนเกณฑยุติการทดสอบ   จากที่ไดกลาวมาขางตน
ผูวิจัยจึงสนใจในประเด็นที่วา  เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกตางกัน อัตราการใชขอสอบซ้ํา
ตางกัน และเกณฑยุติการทดสอบตางกัน จะสงผลตอ ความตรงตามสภาพในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบจากการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวย
คอมพิวเตอรหรือไม มากนอยเพียงไร   และจากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของยังไมพบวามีผูใดศึกษา
เร่ืองนี้มากอน ดังนั้นผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะเปรียบเทียบความตรงตามสภาพในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ที่ใชเกณฑการ
คัดเลือกขอสอบขั้นแรกตางกัน อัตราการใชขอสอบซ้ําตางกัน และเกณฑยุติการทดสอบตางกัน เพื่อ
จะเปนประโยชนตอการศึกษาประสิทธิภาพในการประมาณคาความสามารถของผูสอบและ
พิจารณาเลือกใชหรือปรับปรุงเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใชขอสอบซ้ํา และเกณฑ
ยุติการทดสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรตอไป 
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คําถามวิจัย 
   ความตรงตามสภาพในการประมาณคาความสามารถของผูสอบจากการทดสอบแบบปรับ
เหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จะตางกันหรือไมอยางไร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตรา
การใชขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบที่ตางกัน  

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 เพื่อเปรียบเทียบความตรงตามสภาพในการประมาณคาความสามารถของผูสอบจากการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบที่ตางกัน 

สมมติฐานการวิจัย 
 จากการศึกษาเอกสาร ตํารา และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร พบวา การเลือกขอสอบขอแรกใหกับผูสอบนั้น ลักษณะ
ของขอสอบขอแรกไมมีผลตอความถูกตองในการประมาณคาความสามารถของผูสอบเมื่อส้ินสุด
การทดสอบ (Lord, 1980) และ ความถูกตองในการประมาณคาความสามารถของผูสอบหรือคา
ฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบนั้นมีความสัมพันธแบบผกผันกับคาความคลาดเคลื่อนในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบ จึงทําใหคาความตรงของแบบทดสอบไมตางกัน แตเมื่อ
กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบตางกัน จึงทํา
ใหคาความตรงของแบบทดสอบตางกัน  และ Kalohn and Sparay (1998) พบวา วิธีการคัดเลือก
ขอสอบโดยมีอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 และ 20 เปอรเซ็นต มีความถูกตองเหมือนกันและผูสอบที่มี
ความสามารถระดับสูงควรมีอัตราการใชขอสอบซ้ําไมเกิน 10 เปอรเซ็นตของจํานวนขอสอบที่
ผูสอบไดรับในการทดสอบครั้งที่ผานมา ดังนั้นผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานการวิจัยดงัตอไปนี้ 
 เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกตางกัน อัตราการใชขอสอบซ้ําตางกัน และเกณฑ
ยุติการทดสอบตางกัน นาจะทําใหคาความตรงตามสภาพในการประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรแตกตางกัน  

ขอบเขตของการวิจัย 
 1.  แบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยวัดความ
เขาใจเก่ียวกับพื้นฐานทางจํานวน พีชคณิต การวัด เรขาคณิต เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 
40 ขอ เพื่อเปนตัวแปรเกณฑในการศึกษาความตรงตามสภาพในการประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร   
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 2. คลังขอสอบ เปนกลุมขอสอบที่ใชวัดความเขาใจ เร่ือง เศษสวน ระดับชั้นประถมศึกษาป
ที่ 6 มีทั้งหมด 244 ขอพัฒนาโดย รังสรรค มณีเล็ก (2540) จํานวน 200 ขอและเกียรติศักดิ์ สองแสง 
(2547) จํานวน 44 ขอ ลักษณะของขอสอบเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีคาอํานาจจําแนกอยู
ระหวาง 0.41 ถึง 2.34 คาความยากงายอยูในชวง -2.23 ถึง 2.72 และคาการเดาอยูในชวง 0.06 ถึง 
0.30  
 3. โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ 
คือ  โปรแกรมที่มีการกําหนดรูปแบบของการทดสอบเปนแบบหลายขั้นตอน  (Multi-stage 
strategies) แบบทางแยกแปรผัน (Variable branching model) และประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบดวยวิธีของเบส  
 4.  ตัวแปรที่ศกึษาในครั้งนีป้ระกอบดวย 

4.1  ตัวแปรอิสระ  ไดแก 
 4.1.1   เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 

 1) วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 
  2)  วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 

4.1.2   อัตราการใชขอสอบซ้ํา 
 1)  อัตราการใชขอสอบซ้ํา เทากับ 10 เปอรเซ็นต 
 2)  อัตราการใชขอสอบซ้ํา เทากับ 20 เปอรเซ็นต 
 3)  อัตราการใชขอสอบซ้ํา เทากับ 30 เปอรเซ็นต 

4.1.3   เกณฑยตุิการทดสอบ 
 1)  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา 
      ความสามารถ เทากับหรือนอยกวา 0.3 
 2)  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา 
      ความสามารถ เทากับหรือนอยกวา 0.45 

4.2 ตัวแปรตาม ไดแก  
   ความตรงตามสภาพของการประมาณคาความสามารถของผูสอบ 

ขอตกลงเบื้องตน 
 ผูสอบมีความเขาใจในวิธีการทดสอบดวยเครื่องคอมพิวเตอรและมีความสามารถใน
การใชคอมพิวเตอร 
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ขอจํากัดของการวิจัย 
1. คาพารามิเตอรของขอสอบในคลังขอสอบมีการกระจายเปนชวง ๆ ดวยจํานวน

ขอสอบที่แตกตางกัน จึงทําใหการคัดเลือกขอสอบในบางครั้งจากคลังขอสอบไมไดขอสอบตามที่
ตองการและจําเปนตองใชขอสอบที่มีคุณลักษณะใกลเคียงขึ้นมาแทน  

2. โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร ท่ีใชในการวิจัยนี้ ได
กําหนดคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ เทากับหรือนอย
กวา 0.45 และ 0.3 และผูวิจัยไดกําหนดจํานวนขอสอบที่ใชในโปรแกรมการทดสอบแบบปรับ
เหมาะดวยคอมพิวเตอรไวสูงสุดจํานวน 40 ขอ สําหรับผูสอบที่ไดทําขอสอบจํานวนมาก แลวคา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานยังไมนอยกวาหรือเทากับ 0.3 ซ่ึงอาจทําใหผูสอบเกิดความเบื่อหนาย 
และไมตั้งใจทําขอสอบได จะถูกคัดชื่อออกจากการประมาณคาความสามารถของผูสอบ เนื่องจาก
ขอสอบชุดนี้ไมเหมาะกับความสามารถของผูสอบดังกลาว 

3. คลังขอสอบที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนกลุมขอสอบที่ใชวัดความเขาใจ เร่ือง เศษสวน 
ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวนทั้งหมด 244 ขอซ่ึงพัฒนาโดยรังสรรค มณีเล็ก (2540) จํานวน 
200 ขอและเกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) จํานวน 44 ขอ แตขอสอบจํานวน 44 ขอซ่ึงพัฒนาโดย
เกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) ไมไดปรับเทียบคะแนนใหขอสอบอยูบนสเกลเดียวกันเพื่อจัดเก็บเขา
คลังขอสอบไปรวมกับขอสอบจํานวน 200 ขอซ่ึงพัฒนาโดยรังสรรค มณีเล็ก (2540) แตมีการตรวจ
ความเปนเอกมิติซ่ึงตรงตามขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร  หมายถึง  การ
ทดสอบความรูทางคณิตศาสตร ดวยขอสอบที่มีความเหมาะสมกับความสามารถของผูสอบและ
ดําเนินการสอบโดยใชโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะตามระดับความสามารถของผูสอบ ซ่ึง
พัฒนาโดย เกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) 
 ความสามารถทางคณิตศาสตร  หมายถึง  คะแนนที่ไดจากการทดสอบดวยแบบสอบวัด
ความสามารถทางคณิตศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เปนแบบตอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จํานวน 40 ขอ 
 ความตรงตามสภาพ  หมายถึง  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาความสามารถที่ได
จากการทดสอบดวยแบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นเองกับคา
ความสามารถเฉลี่ยที่ไดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวย
คอมพิวเตอร 
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 เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก หมายถึง วิธีการคัดเลือกขอสอบออกจากคลังขอสอบ
เปนขอแรกและขอตอไปเพื่อใหผูสอบไดตอบ 2 วิธี คือ วิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) และวิธี
สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร (KL)  
 อัตราการใชขอสอบซ้ํา หมายถึง สัดสวนระหวางจํานวนขอสอบที่ใชซํ้าในการทดสอบ
แบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร กับจํานวนขอสอบทั้งหมดที่ผูสอบ
ไดรับในการทดสอบครั้งที่ผานมา ซ่ึงการวิจัยครั้งนี้กําหนดอัตราการใชขอสอบซ้ําที่สูงสุด 3 ระดับ 
เทากับ 10, 20 และ 30 เปอรเซ็นต  
 คาความสามารถของผูสอบ (θ )  หมายถึง  ระดับความสามารถของผูสอบแตละคน ซ่ึงวัด
ในหนวย θ  ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1 สําหรับคาความสามารถมีคา
ตั้งแต ∞−  ถึง ∞  
 คลังขอสอบ  หมายถึง  กลุมขอสอบซึ่งสรางขึ้นตามหลักเกณฑที่ถูกตองและถูกเก็บไวอยาง
เปนระบบ คลังที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนกลุมขอสอบที่ใชวัดความรูความเขาใจวิชาคณิตศาสตร 
เรื่อง เศษสวน ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ลักษณะของขอสอบเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จํานวน 244 ขอ มีคาอํานาจจําแนก (a) อยูระหวาง 0.41 ถึง 2.34 คาความยากงาย (b) อยูในชวง -2.23 
ถึง 2.72 และคาการเดา (c) อยูในชวง 0.06 ถึง 0.30 
 โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะตามระดับความสามารถของผูสอบ  หมายถึง  ระบบ
การทดสอบดวยคอมพิวเตอรที่มีการพัฒนากระบวนการสอบ ตั้งแตการสรางและจัดเก็บขอสอบ
เปนคลังขอสอบ รวมถึงการทดสอบและประมวลผล โดยอาศัยคอมพิวเตอร พัฒนาโดย เกียรติศักดิ์ 
สองแสง (2547) 
 เกณฑยุติการทดสอบ  หมายถึง คาที่กําหนดไวเพื่อเปนตัวกําหนดการสิ้นสุดการทดสอบ
ของผูสอบแตละคน  การวิจัยคร้ังนี้ใช  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบ  2 เกณฑ  คือ  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถเทากับหรือนอยกวา 0.3 และ 0.45 เปนเกณฑยุติการทดสอบ    
 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ  หมายถึง  คาสวนเบีย่งเบน
มาตรฐานของผลตางระหวางคาความสามารถจริงกับคาความสามารถที่ไดจากการประมาณคา ใน
การวิจัยคร้ังนี้สามารถคํานวณจากการถอดรากที่สองของคาความแปรปรวนในการทดสอบ โดย
กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือ
เทากับ 0.30 และ 0.45 จึงยุติการทดสอบ 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1.  เปนการขยายองคความรูในเชิงทฤษฎีเกี่ยวกับประสิทธิภาพในการทดสอบแบบปรับ
เหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 
 2.  เพื่อใหนักวัดผลการศึกษา ครู และอาจารยไดขอมูลสําหรับเปนแนวทางในการเลือกใช
รูปแบบของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรที่มี
ประสิทธิภาพ และสารสนเทศที่ไดจากการวิจัยคร้ังน้ีจะเปนประโยชนตอการพิจารณาปรับปรุงหรือ
เปล่ียนแปลงเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ
ผูสอบดวยคอมพิวเตอร 
 3.  ไดเผยแพรความรูเกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวย
คอมพิวเตอรใหแพรหลายออกไปมากกวาเดิม  เนื่องจากในปจจุบันคอมพิวเตอรเขามามีบทบาทตอ
การจัดการเรียนการสอนในสถานศึกษาระดับตาง ๆ มากขึ้น ดังนั้นผูที่มีหนาที่เกี่ยวของกับการจัด
การศึกษา โดยเฉพาะผูที่มีหนาที่โดยตรงเกี่ยวกับการวัดผลการศึกษาควรที่จะมีความรูความเขาใจ
ในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 
 



บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 จากการศึกษาเอกสาร งานวิจัยและตําราตาง ๆ ในเรื่องที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรับ
เหมาะกับความสามารถของผูสอบ ผูวิจัยไดนําเสนอเนื้อหาออกเปน 3 ตอน คือ  
 ตอนที่ 1 ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
  1.1. หลักการของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
  1.2. ขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 

 1.3. โมเดลของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
  1.4. ปจจัยที่มผีลตอคุณภาพของแบบสอบ 
 ตอนที่ 2 การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ 
  2.1. ความหมายของการทดสอบแบบปรับเหมาะ 
  2.2. หลักการของการทดสอบแบบปรบัเหมาะกับความสามารถของผูสอบ 
  2.3. ประเภทของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ 
  2.4. องคประกอบของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ 
  2.5. วิธีการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก การควบคุมการใชขอสอบซ้ํา และการสราง
         ความสมดุลของเนื้อหาในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ 
                             ผูสอบดวยคอมพิวเตอร 
      2.6. ขั้นตอนในการทดสอบ 
  2.7. การดําเนนิการทดสอบ 
   2.8. ความแตกตางระหวางการทดสอบดวยกระดาษและดนิสอกับการทดสอบ 
         แบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร  
 ตอนที่ 3 งานวจิัยที่เกีย่วของกับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ   
ในแตละตอนมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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ตอนที่ 1 ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  
 ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ เปนทฤษฎีที่อธิบายความสัมพันธระหวางลักษณะหรือ
ความสามารถที่มีอยูภายในตัวบุคคลกับพฤติกรรมการตอบสนองขอสอบของบุคคลนั้น ทฤษฎีนี้มี
ความเชื่อวาพฤติกรรมการตอบสนองขอสอบของผูสอบ ซ่ึงเปนสิ่งที่สังเกตไดโดยตรงจะถูกกําหนด
โดยคุณลักษณะ (Trait) หรือความสามารถ (Ability) ที่มีอยูในตัวบุคคลซึ่งไมสามารถสังเกตได และ
ยังเชื่อวาคาพารามิเตอรตาง ๆ ของขอสอบไมวาจะเปนคาความยาก (b) คาอํานาจจําแนก (a) หรือคา
การเดา (c) ของขอสอบแตละขอเปนคุณลักษณะที่มีอยูประจํา และคงที่พอสมควรในตัวขอสอบนั้น
จริง ฉะนั้นคาพารามิเตอรของขอสอบจึงไมแปรเปล่ียนไปตามกลุมตัวอยาง และคาความสามารถ
ของผูสอบซ่ึงเชื่อวาเปนคุณลักษณะที่มีอยูในตัวผูสอบนั้นจริงจึงไมควรแปรเปลี่ยนไปตามคาความ
ยากของขอสอบ เนื่องจากความสามารถของผูสอบเปนคุณลักษณะซึ่งไมสามารถวัดหรือสังเกตได
โดยตรง นักวัดผลทางการศึกษาจึงไดพยายามหาความสัมพันธระหวางปริมาณการกระทําขอสอบ 
หรือคะแนน (Test performance or score) กับปริมาณความสามารถ (Ability) โดยแสดง
ความสัมพันธดังกลาวในลักษณะโมเดลทางคณิตศาสตรที่กําหนดดวยฟงกชันทางคณิตศาสตร 
เรียกวา ฟงกชันลักษณะขอสอบ (Item characteristic function)  หรือเรียกวาโคงคุณลักษณะของ
ขอสอบ (Item characteristic curve)  หรือฟงกชันการตอบสนองขอสอบ (Item  response  function)  
(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2538)  ซ่ึงมีการพัฒนาขึ้นหลายโมเดลดวยกัน เชน Nomal ogive model 
Logistic model และ Rasch model เปนตน แตละโมเดลนี้จะมีจํานวนพารามิเตอรของขอสอบ
แตกตางกันไป  กลาวคือ แบบพารามิเตอรหนึ่งตัวจะแสดงเฉพาะพารามิเตอรคาความยาก  
(Difficulty) เทานั้น แบบพารามิเตอรสองตัวจะเพิ่มพารามิเตอรคาอํานาจจําแนก (Discrimination)  
เขาไปอีกตัวหนึ่ง และแบบพารามิเตอรสามตัวจะมีทั้งพารามิเตอรคาความยาก คาอํานาจจําแนก 
และคาการเดา สําหรับการเลือกโมเดลของทฤษฎีการตอบขอสอบมาใชนั้น จะตองเลือกให
เหมาะสมกับสถานการณตาง ๆ ตามขอตกลงเบื้องตนของแตละโมเดล โดยทฤษฎีมีจุดเดนหลาย
ประการ ดังนี้ (Hambleton and Swaminathan, 1985) 
 ประการแรก  คาพารามิเตอรของขอสอบเปนอิสระจากกลุมผูสอบที่ใชในการประมาณคา 
กลาวคือ คาพารามิเตอรของขอสอบแตละขอ ไดแก คาความยาก (b) คาอํานาจจําแนก (a) และคา
การเดา (c) เปนคาคงที่ไมแปรเปลี่ยนไปตามกลุมผูสอบ ถึงแมวาผูสอบตางกลุมกัน คาพารามิเตอร
ของขอสอบจะมีคาคงเดิมเสมอ และในทาํนองเดียวกันคาพารามิเตอรความสามารถของผูสอบเปน
อิสระจากขอสอบที่ใชในการประมาณคา จะไมแปรเปลี่ยนตามคาพารามิเตอรของขอสอบ ไมวา
ผูสอบจะทําขอสอบขอใด หรือไดทําขอสอบเมื่อใดก็ตาม 
 ประการที่สอง  การเปรียบเทียบความสามารถของผูสอบ จะไมขึ้นอยูกับคําถามในแบบ
สอบ ถึงแมวาผูสอบจะใชขอคําถามตางกัน กส็ามารถนําคาความสามารถมาเปรียบเทียบกันได ทั้งนี้ 
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เนื่องจากคาความสามารถที่ประมาณคามาไดนั้น เปนคะแนนโลจิส (Logit) ซ่ึงอยูในมาตรวัด
เดียวกัน 
 ประการที่สาม  การรายงานคุณภาพของขอสอบในรูปคาสารสนเทศ  (Information)  
สามารถรายงานไดทั้งเปนรายขอและทั้งฉบับ คาสารสนเทศเปนตัวบงชี้ถึงความถูกตองแมนยํา   
(Accuracy) ในการประมาณคาความสามารถ สามารถนํามาใชแทนคาความเที่ยง และคาความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัดได 
 จากคุณลักษณะดังกลาว จึงทําใหนักวัดผลนําทฤษฎีการตอบสนองขอสอบไปประยุกตใช
ในการวัดผลทางการศึกษาและจิตวิทยาในหลาย ๆ เร่ืองดวยกัน เชน การสรางคลังขอสอบ (Item 
banking) การพัฒนาแบบทดสอบ (Test development) การหาความลําเอียงของขอสอบ (Item bias) 
การทดสอบอิงเกณฑ (Criterion – reference testing) การเทียบคะแนนการสอบ (Test score 
equation) และการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ (Adaptive testing) 
(กนกวรรณ รัตนธน, 2544) 
 
 1.1. หลักการของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
 ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ เปนทฤษฎีการวัดที่อธิบายความสัมพันธระหวางคุณลักษณะ
ภายใน หรือความสามารถที่มีอยูในตัวบุคคลกับพฤติกรรมการตอบสนองขอสอบของบุคคลนั้นวามี
โอกาสตอบขอสอบถูกมากนอยเพียงไร ทฤษฎีนี้มีพื้นฐานความเชื่อวา พฤติกรรมการตอบสนองตอ
ขอสอบของผูสอบ ซ่ึงเปนสิ่งท่ีสังเกตไดโดยตรงวาถูกหรือผิด จะถูกกําหนดโดยคุณลักษณะภายใน
หรือความสามารถที่อยูภายในตัวบุคคลซึ่งเปนสิ่งที่ไมสามารถสังเกตไดโดยตรง (ศิริชัย กาจนวาสี, 
2545) ดังนั้นทฤษฎีจึงอธิบายความสัมพันธระหวางปริมาณของการกระทําหรือคะแนนของผูสอบ
กับระดับความสามารถของผูสอบ ซ่ึงแสดงไดดังสมการตอไปนี้ (สุพัฒน สุกมลสันต, 2539) 
 

P  = ( )θf  
 

    เมื่อ  P   แทน   ผลการทดสอบ (Performance) 
      θ    แทน   ความสามารถ (Ability หรือ trait) 
      f  แทน   ความสมัพันธ (Function) 

 จากความสัมพันธในสมการดังกลาวเปนการแสดงความสัมพันธทั่ว  ๆ  ไปยังไม
เฉพาะเจาะจง จึงมีผูสนใจศึกษาและพัฒนาเพื่อใหไดสมการที่สามารถอธิบายลักษณะเฉพาะของ
ขอสอบแตละขอที่สามารถอธิบายความสัมพันธของสองตัวแปรนี้ไดเดนชัดขึ้น โดยอาศัยขอตกลง
เบื้องตนบางประการและวธีิการทางคณิตศาสตร 
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 1.2. ขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
 ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (IRT) มีขอตกลงเบื้องตน ดังตอไปนี้ (Hambleton and   
Swaminathan, 1985) 
  1.  ความเปนมิติเดียว (Unidimension) คุณลักษณะภายในหรือความสามารถของ
ผูสอบมีอยูหลายประการ ซ่ึงคุณลักษณะภายในหรือความสามารถแตละอยางสามารถกําหนด
พฤติกรรมการตอบสนองขอสอบ ถาผลการตอบสนองขอสอบหรือคะแนนของผูสอบสามารถ
อธิบายไดคุณลักษณะเดียวก็ถือวามีความเปนมิติเดียว โมเดลของการตอบสนองขอสอบมีขอตกลง
วา ขอสอบแตละขอในแบบสอบนั้นวัดความสามารถหรือคุณลักษณะเดียวกัน แตขอตกลงขอนี้ไม
เขมงวดนัก ถามีลักษณะเดนที่จะวัดองคประกอบใดองคประกอบหนึ่งก็ถือวาเปนมิติเดียวเชนกัน 
  วิธีการตรวจสอบวาแบบสอบนั้นวัดในมิติเดียวหรือไมนั้น มีวิธีการทดสอบได
หลายอยางแตที่นิยมมากมี 2 วิธี คือ (Warm, 1978 อางถึงใน สุพัฒน สุกมลสันต, 2539) 
   1.1.   โดยการหาคาความสัมพันธระหวางคาน้ําหนักองคประกอบรายขอ   
(Factor loading) ขององคประกอบที่หนึ่งกับคาสหพันธแบบไบซีเรียล (Biserial correlation) ของ
ขอสอบรายขอกับคะแนนรวม หากคาสหสัมพันธมีคามากกวา .80 ก็แสดงวาแบบสอบนั้นวัดมิติ
เดียว 
   1.2.   โดยการวิเคราะหองคประกอบ (Factor analysis) ของขอสอบทั้ง
ฉบับ ถาคาไอเกน (Eigen value) คาสูงสุดแตกตางจากคาอื่นอยางชัดเจนหรือไม ถาแตกตางก็แสดง
วาแบบสอบนั้นวัดมิติเดียว 
  2.  ความเปนอิสระในการตอบขอสอบ (Local independence) หมายถึง การตอบ
ขอสอบขอตาง ๆ ในแบบสอบของผูสอบนั้นมีความเปนอิสระในเชิงสถิติ กลาวคือ การตอบขอสอบ
ขอหนึ่ง ๆ จะไมมีผลกระทบตอการตอบขอสอบขออ่ืน ๆ ในแบบสอบ เนื้อหาของขอสอบ           
ขอหนึ่ง ๆ จะตองไมมีเงื่อนไขในการตอบขอสอบขออ่ืน ๆ (Hambleton and Swaminathan, 1985) 
ไดนิยามของความเปนมิติเดียวของขอสอบวาควรอยูบนพื้นฐานของหลักการความเปนอิสระในการ
ตอบขอสอบ 
  3.  โคงลักษณะของขอสอบ (Item characteristic curves : ICC) เปนฟงกชันทาง
คณิตศาสตรที่แสดงถึงความสัมพันธระหวางโอกาสในการตอบขอสอบนั้นไดถูกตองกับระดับ
ความสามารถที่วัดไดโดยชุดของขอสอบหรือแบบสอบ จะเห็นไดวาโอกาสที่ผูสอบจะตอบขอสอบ
ถูก (Probability) จะขึ้นอยูกับโคงลักษณะของขอสอบ (ICC) ซ่ึงเปนอิสระจากการกระจายของ
ความสามารถของผูสอบ นั่นคือ โอกาสที่ผูสอบจะตอบขอสอบถูกไมขึ้นอยูกับจํานวนของผูสอบที่
มีความสามารถเหมือนกัน รูปรางของโคงลักษณะของขอสอบ (ICC) ในแตละขอมีคุณสมบัติไม
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แปรเปลี่ยนไปตามกลุมผูสอบ ดังนั้น จึงทําใหโอกาสในการตอบขอสอบถูกในแตละขอไม
แปรเปลี่ยน 
  นอกจากนี้แลว ถาขอตกลงเบื้องตนของการทดสอบตรงตามที่ทฤษฎีกําหนดไว ผล
ที่ไดจากการคํานวณจะมีลักษณะที่ดีดังนี้ 
  1.   คาพารามิเตอรของขอสอบ คือ คาความยาก (a) คาอํานาจจําแนก (b) และคา
การเดา (c) จะเปนคาที่ไมแปรเปลี่ยนไปตามกลุมผูสอบ ไมวาจะนําไปสอบกับผูใดก็ตามลักษณะ
เชนนี้เรียกวาความเปนอิสระจากกลุมตัวอยาง (Person free test calibration) 
  2.   เมื่อทราบลักษณะการตอบขอสอบแตละขอของผูสอบ  เราสามารถจะ
คํานวณหาคาความสามารถที่แทจริงของผูสอบคนนั้นได คาความสามารถที่แทจริงนี้มีความสัมพันธ
กันโดยตรงกับคะแนนจริง การคํานวณความสามารถที่แทจริงนั้นอาจใชขอสอบขอใดก็ไดที่วัดส่ิง
เดียวกัน ลักษณะเชนนี้เรียกวา ความเปนอิสระของขอสอบ (Item free person measurement) 
  โคงลักษณะของขอสอบมีหลายรูปแบบตามความเชื่อเกี่ยวกับความสัมพันธ
ระหวางระดับความสามารถกับโอกาสในการตอบขอสอบไดถูกตองจึงทําใหมีโมเดลของโคง
ลักษณะของขอสอบขึ้นหลายโมเดล ดังจะกลาวตอไปนี้ 
 

1.3. โมเดลของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
 โคงลักษณะของขอสอบแสดงความสัมพันธระหวางระดับความสามารถกับโอกาสในการ
ตอบขอสอบไดถูกตอง ทําใหเกิดโมเดลของโคงลักษณะของขอสอบขึ้นหลายโมเดล แตรูปแบบที่
นิยมใชกันแพรหลาย คือ รูปแบบโลจิสติก (Logistic model) ซ่ึงนิยมใชกันทั่วไป 3 รูปแบบ ดังนี้ 
(Hambleton and Swaminathan, 1985) 
  
  1.3.1. รูปแบบโลจิสติกท่ีมี  1 พารามิเตอร (One - parameter logistic model) 
  ราสชไดพัฒนาทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และเสนอการวิเคราะหขอสอบแบบ 
1 พารามิเตอรในป ค.ศ.1960 โดยฟงกชันของแบบ 1 พารามิเตอรนี้สามารถอธิบายไดดวย
พารามิเตอรของขอสอบเพียงตัวเดียวคือ คาความยาก (b) เขียนเปนสมการไดดังนี้ 
 

( )θiP   =  
)(

)(

1 i

i

bD

bD

e
e

−

−

+ θ

θ
      ;   i   =   1, 2, 3,…, n 

 

  เมื่อ ( )θiP  แทน ความนาจะเปนของผูสอบที่มีความสามารถ ( )θ จะตอบขอสอบ 
                     ขอที่ i ไดถูกตอง 
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       D  แทน   คาคงที่ของ Scale factor เพื่อปรับคาของฟงกชั่นโลจิสติกใหใกล 
           เคียงกับคาที่ไดจากฟงกชันรูปตัวเอสปกติมีคาประมาณ 1.7 
          ib  แทน ระดับความยากของขอสอบขอที่ i ที่แสดงถึงระดับความสามารถที่ 
    จุดโคงลักษณะขอสอบมีความชันมากที่สุด ในทางปฏิบัติคาความยาก 
    จะมีคาอยูระหวาง -2 ถึง +2 
             θ  แทน ระดับความสามารถที่แทจริงที่คํานวณจากคะแนนรวม โดยการปรับ 
    ใหเปนคะแนนที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    เทากับ 1 โดยมีพิสัยการกระจายเทากับ ∞− ถึง ∞+ แตในทาง 
    ปฏิบัติระดับความสามารถจะมีคาอยูระหวาง -3 ถึง +3 
  e   แทน คาคงที่ซ่ึงมีคาประมาณ 2.7182818 
 

   การวิเคราะหขอสอบแบบ 1 พารามิเตอร (1 - Parameter model) นี้มีขอตกลงวา 
ขอสอบทุกขอไมมีโอกาสของการเดาถูก (ci= 0) และคาอํานาจจําแนกของขอสอบ (ai) ทุกขอเทากัน
หมด โคงลักษณะเฉพาะของขอสอบแสดงในแผนภาพที่ 1 
 

 
  

แผนภาพที่ 1 โคงลักษณะเฉพาะของขอสอบของการวิเคราะหขอสอบแบบ 1 พารามิเตอร 
 
  1.3.2. รูปแบบโลจิสติกท่ีมี 2 พารามิเตอร (Two – parameter logistic model) 
  Birnbaum (1957, 1958a, 1958b, 1968) ไดเสนอการวิเคราะหขอสอบแบบ 
โลจิสติกที่มีพารามิเตอร 2 ตัว คือ คาความยาก (b) และคาอํานาจจําแนก (a) และสามารถเขียนเปน
สมการไดดังนี้ 

( )θiP   =  
( )

( )ii

ii

bDa

bDa

e
e

−

−

+ θ

θ

1       i = 1, 2, 3 …, n 
 

                                                    เมื่อ ai แทน  คาอํานาจจาํแนกของขอสอบขอที่  
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  การวิเคราะหขอสอบแบบ 2 พารามิเตอร (2 - Parameter model) นี้มีขอตกลงวา
ขอสอบทุกขอไมมีโอกาสของการเดาถูก คือ คา ci = 0 โคงลักษณะเฉพาะของขอสอบแบบนี้มี
ลักษณะดังแผนภาพที่  
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนภาพที่ 2 โคงลักษณะเฉพาะของขอสอบของการวิเคราะหขอสอบแบบ 2 พารามิเตอร 
   
  1.3.3. รูปแบบโลจิสติกท่ีมี 3 พารามิเตอร (Three – parameter logistic model) 
  การวิเคราะหขอสอบแบบ 3 พารามิเตอร (3 – parameter model) นี้ดัดแปลงมาจาก
รูปแบบโลจิสติกที่มี 2 พารามิเตอร พารามิเตอรที่เพิ่มขึ้น คือ คาการเดา (ci) และมีสมการ ดังนี้ 

( )θiP  = ( )
( )

( )ii

ii

bDa

bDa

ii e
ecc −

−

+
−+ θ

θ

1
1    i = 1, 2, 3,…, n 

 

                                                 เมื่อ  ci   แทน คาการเดา 
 

  โคงลักษณะเฉพาะของขอสอบของการวิเคราะหขอสอบแบบ 3 พารามิเตอร มี
ลักษณะดังแผนภาพที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภาพที่ 3 โคงลักษณะเฉพาะของขอสอบของการวิเคราะหขอสอบแบบ 3 พารามิเตอร 
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 1.4. ปจจัยท่ีมีผลตอคุณภาพของแบบสอบ 
 ตามแนวคิดของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบเชื่อวาแบบสอบจะมีคุณภาพดีเพียงใดขึ้นอยู
กับคุณภาพของขอสอบแตละขอวาสามารถทดสอบสิ่งที่ตองการทดสอบไดมากนอยเพียงใด หรือ
กลาวอีกนัยหนึ่งก็คือ ขอสอบสามารถทดสอบไดถูกตองแมนยํามากนอยเพียงใด ซ่ึงขึ้นอยูกบัปจจัย
หลายประการ (ตาย เซี่ยงฉี, 2534; สุพัฒน สุกมลสันต, 2539; รังสรรค มณีเล็ก, 2540) 
 

  1.4.1. ความถูกตองแมนยํา (Accuracy) 
  ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ  โดยปกติไมวาจะเปนการวัดหรือการ
ประมาณคาใด ๆ ก็ตามจะตองมีความคลาดเคลื่อนอยูเสมอ โดยเฉพาะอยางยิ่งในการวัดหรือการ
ประมาณคาความสามารถในทางการศึกษาและจิตวิทยาจะมีความคลาดเคลื่อนคอนขางสูง ถา
ความคลาดเคลื่อนในการประมาณคามีคาสูง ความถูกตองแมนยํา  (Accuracy)  ในการประมาณคาก็
จะต่ํา ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการแสดงความสัมพันธระหวางความสามารถจริง ( )θ  ความสามารถ
ที่ไดจากการประมาณคา ( )θ̂   และ คาความคลาดเคลื่อน (E) ไดดังนี้ (Lord and Novick, 1968) 
 

E = θθ−
∧

 
 

  จากสมการนี้ จะ เห็นว าถ าความคลาดเคลื่อนมีค านอยหรือเข าใกลศูนย
ความสามารถที่ไดจากการประมาณคาก็จะเขาใกลความสามารถจริง นั่นคือ มีความถูกตองแมนยํา
ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบสูง 
 

  1.4.2. ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา (Standard error of estimate) 
  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา ซ่ึงแตกตางจากความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด 
(Standard error of measurement: SEM) กลาวคือ ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
เปนความคลาดเคลื่อนของคาความสามารถของผูสอบที่คลาดเคลื่อนไปจากความสามารถจริง        

(E = θθ−
∧

) สวนความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด คือความคลาดเคลื่อน (E) ที่เกิดจากคะแนน
ดิบหรือคะแนนที่ไดจากการวัด (X) ที่คลาดเคลื่อนไปจากคะแนนจริง (T) นั่นคือ E = X – T 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคามีความสัมพันธกับคาฟงกชันสารสนเทศของแบบ
สอบ (Test information function) คือ SEE = ( )θI1  คาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบจะ
เปนตัวบงชี้ถึงคุณภาพของการประมาณคาและยังสามารถใชแทนคาความเที่ยงหรือคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดทฤษฎีการทดสอบแบบประเพณีนิยมไดดวย (Hambleton and 
Cook, 1977 อางถึงใน สุพัฒน สุกมลสันต, 2539) 
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 Warm (1978 อางถึงใน ตาย เซ่ียงฉี, 2534 ; รังสรรค มณีเล็ก, 2540) ไดแสดงความสัมพันธ
ระหวางคาความคลาดเลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถกับคาความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบไว ดังนี้ 

2
1 SEErtt −=  

 เมื่อ SEE  แทน คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา 
    ความสามารถ 
 Samejima Green and others. (1977, 1984 อางถึงใน ตาย เซ่ียงฉี, 2534 ; รังสรรค มณีเล็ก, 
2540) มีความเห็นวา ไมควรนําคาความเที่ยงมาใชกับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบ แต Divgi (1989) เห็นวาควรใชคาความเที่ยงของแบบทดสอบกับการทดสอบลักษณะนี้ 
ซ่ึงมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาหาไดจากสูตร (อางถึงใน ตาย เซ่ียงฉี, 2534 ; 
รังสรรค มณีเล็ก, 2540) 

( )
( )1

22

−
−

= ∑ ∑
NN

EEN
SEE  

 เมื่อ SEE แทน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ
    ของผูสอบ 
  E แทน คาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา 
  N แทน จํานวนผูสอบ 
 

  1.4.3. ฟงกชนัสารสนเทศของขอสอบ (Item information function) 
  ฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ คือ คาที่แสดงถึงความถูกตองแมนยําในการ
ประมาณคาความสามารถจริง  ( )iθ  ของผูสอบในการตอบขอสอบแตละขอ ซ่ึงสามารถคํานวณได
จากสูตรตอไปนี้ 

( ) ( )
( ) ( )θθ

θθ
ii

i
i QP

PUI
2'

, =  

 

  เมื่อ ( )iUI ,θ   แทน ฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ 
       ( )θ'

iP       แทน ความชันของโคงลักษณะเฉพาะของขอสอบที่ระดับ 
     ความสามารถ θ  
         ( )θiP      แทน  ความนาจะเปนที่ผูสอบที่มีความสามารถ θ  จะตอบ 
     ขอสอบขอที่ i ไดถูก 
               )(θiQ       แทน ( )θiP−1  
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  จากสมการขางตน จะเห็นไดวา ฟงกชันสารสนเทศของขอสอบแตละขอข้ึนอยูกับ
ความชันของโคงลักษณะเฉพาะของขอสอบ ถาโคงลักษณะเฉพาะของขอสอบชันมากขึ้นในขณะที่
ความแปรปรวนของการตอบขอสอบถูกนอยลง โคงสารสนเทศของขอสอบที่ระดับความสามารถ
นั้น ๆ จะยิ่งสูงขึ้น ความสูงของโคงสารสนเทศของขอสอบอยูที่ระดับความสามารถใดแสดงวา
สามารถจําแนกระดับความสามารถของผูสอบไดดี ณ ระดับความสามารถนั้น 
 
  1.4.4. ฟงกชนัสารสนเทศของแบบสอบ (Test information function) 

 ฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบเปนสัดสวนกลับกันกับกําลังสองของความยาว
ของชวงความเที่ยง ซ่ึงเปนผลมาจากการประมาณคาความสามารถของผูสอบจากการตอบขอสอบ
ทั้งฉบับ คานี้แสดงถึงความถูกตองแมนยําในการประมาณคาความสามารถจริง ( )θ  ของผูสอบแบบ
สอบทั้งฉบับวา มีมากนอยเพียงใด ดังนั้นโคงสารสนเทศของแบบสอบจึงเปนตัวบงชี้ถึงความ
ถูกตองแมนยําของคาความสามารถที่ประมาณได ซ่ึงแสดงในรูปสมการไดดังนี้ 

 

( ) ( ) ==∑
=

n

i
iII

1
,μθθ ( )

( ) ( )∑ θθ
θ
QP

P

i

i
2'

 

 

  เมื่อ   ( )θI          แทน  ฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบ 
                ( )iUI ,θ      แทน  ฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ 

 

  ถาเรามีกลุมขอสอบที่ทราบคาสารสนเทศของขอสอบ เราสามารถสรางแบบสอบ
ใหมีโคงสารสนเทศของแบบสอบ ณ ความสามารถระดับใดระดับหนึ่งที่เราตองการ เชน การสราง
แบสอบเพื่อคัดเลือกนักเรียนเขาศึกษาตอ ก็ตองสรางแบบสอบที่มีประสิทธิภาพสูงสุดที่ระดับ
ความสามารถสูง ๆ นั่นคือ ใหมีโคงสารสนเทศของแบบสอบสูง ณ ระดับความสามารถสูง ๆ 
 
ตอนที่ 2 การทดสอบแบบปรบัเหมาะกับความสามารถของผูสอบ  
 
 2.1. ความหมายของการทดสอบแบบปรับเหมาะ 
 การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ (Adaptive testing) หมายถึง การ
ทดสอบที่ใชแบบสอบตางชุดกันสําหรับผูสอบตางกัน โดยมีการคัดเลือกขอสอบที่มีความยาก
เหมาะสมกับระดับความสามารถของผูสอบ 
 การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ มีความแตกตางที่สําคัญจากการ
ทดสอบแบบประเพณีนิยม ตรงที่การทดสอบแบบประเพณีนิยมเปนการสรางแบบสอบขึ้นมาชุด
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เดียวใหครอบคลุมองคประกอบของคุณลักษณะหรือเนื้อหาที่ตองการวัด มีคาความยากของขอสอบ
ที่หลากหลายโดยไมมีการกําหนดสัดสวนของคาความยากที่แนนอน โดยทั่วไปนิยมใหมีคาความ
ยาก (b) อยูระหวาง 0.2 - 0.8 สําหรับนําไปใชสอบกับผูสอบกลุมใดก็ได ไมวาผูสอบจะมี
ความสามารถสูง ปานกลางหรือต่ํา แตการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบเปน
การใชขอสอบจากคลังขอสอบมาสรางเปนแบบสอบ แบบสอบแตละชุดมีการออกแบบให
เหมาะสมกับความสามารถของผูสอบแตละบุคคล (ศิริชัย  กาญจนวาสี,  2538) ซ่ึงการทดสอบ
ดังกลาวนี้มีช่ือและวิธีการแตกตางกันออกไป เชน  Adaptive testing, Branched testing,  
Individualized testing, Response contingent testing, Tailor testing computerized testing,  
Programmed testing, Computerized automate testing, Sequential item testing ชื่อแรกที่ใชเรียกการ
ทดสอบลักษณะนี้ คือ การทดสอบเทเลอร (Tailor  testing) ซ่ึง William W. turnbull เปนผูคิดขึ้นใน
ป 1951 (Lord, 1980) 
  

 2.2. หลักการของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ 
 หลักการของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ เปนการคัดเลือก
ขอสอบสําหรับแตละบุคคลโดยอยูบนพื้นฐานของผลการตอบขอสอบขอที่ผานมาของผูสอบนั้น 
เมื่อผูสอบทําขอสอบขอแรกซึ่งไดจากคลังขอสอบแลว จะมีการวิเคราะหระดับความสามารถหรือ
ประเมินความสามารถของผูสอบเบื้องตน เพื่อคัดเลือกขอสอบขอตอไปที่มีคาความยาก และคา
อํานาจจําแนกเหมาะสมที่จะใชวัดระดับความสามารถของผูสอบและทําการประมาณคาระดับ
ความสามารถของผูสอบใหม จากนั้นก็จะเลือกขอที่เหมาะสมขอตอไป โดยอาศัยหลักการที่วาถา
การทําขอที่ผานมาถูก  ขอถัดไปจะยากขึ้น  แตถาการทําขอที่ผานมาผิดขอถัดไปจะงายลง 
กระบวนการนี้จะดําเนินตอไปเรื่อยจนสามารถประมาณคาระดับความสามารถของผูสอบไดอยาง
เชื่อถือไดตามเกณฑที่กําหนดไว การทดสอบจึงจะยุติลง (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545) 
  

 2.3. ประเภทของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ 
 Weiss (1974 อางถึงใน ตาย เซ่ียงฉี, 2534) ไดแบงวิธีการคัดเลือกขอสอบที่มีระดับความ
ยากเหมาะสมกับความสามารถของผูสอบเปน 2 วิธี คือ 

1. ยุทธวิธีสองขั้นตอน  (Two–stage strategies) 
2. ยุทธวิธีหลายขั้นตอน  (Multi–stage strategies) 

2.1 รูปแบบแยกทางคงที่ (Fixed branching model) 
    2.1.1 รูปแบบปรามิด (Pyramidal model) ไดแก 

1) รูปแบบปรามิดขนาดขั้นคงที่ (Constant step size 
pyramidal model) 
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2) รูปแบบปรามิดขนาดขั้นแปรผัน (Variable step size 
pyramidal model) 

3) รูปแบบปรามิดขางตัด  (Truncated pyramidal 
model) 

4) รูปแบบปรามิดแบบมีหลายขอในแตละขัน้  (Multi -  
item  pyramidal  model) 

5) รูปแบบปรามิดแบบใหน้ําหนักตัวเลือกเพือ่แยกทาง  
(Differential  response  option  branching  
pyramidal  model) 

2.1.2 รูปแบบเฟล็กซิเลเวล  (Flexilevel  model) 
2.1.3 รูปแบบปรับระดับชั้น  (Stradaptive  model) 

2.2   รูปแบบแยกทางแปรผัน (Variable branching model) 
2.2.1 ยุทธวิธีแบบเบส  (Bayesian  strategies) 
2.2.2 ยุทธวิธีความเปนไปไดสูงสดุ  (Maximum  likelihood 

estimation  strategies) 
รายละเอียดของการทดสอบแบบตาง ๆ พอสรุปไดดังนี ้
 

ยุทธวิธีสองขัน้ตอน 
การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชยุทธวิธีสอง

ขั้นตอน โดยมีการดําเนินการสอบเปน 2 ขั้นตอน  ขั้นตอนแรกทําการทดสอบดวยแบบสอบกําหนด
ทิศทาง  (Routing  system)  ซ่ึงเปนแบบสอบที่มีจํานวนขอสอบประมาณ 10 ขอ ประกอบดวย
ขอสอบที่มีคาเฉลี่ยความยากอยูระดับปานกลาง ผูสอบทุกคนตองตอบขอสอบเหมือนกัน เพื่อ
กําหนดทิศทางของผูสอบแตละคนวาจะตองทําการทดสอบในขั้นตอนที่สองดวยแบบสอบที่มีความ
ยากระดับใดหลังจากทราบทิศทางหรือระดับความสามารถเบื้องตนของผูสอบแลวก็ทําการทดสอบ
ในขั้นตอนที่สอง ดวยแบบสอบวัดผล  (Measurement test) ซ่ึงจะแบงเปนแบบสอบชุดยอย ๆ หลาย
ชุดตามระดับความยากโดยปกติจะมีชุดละประมาณ 20 – 30 ขอ ผูสอบแตละคนจะไดรับแบบสอบ
ชุดที่สองไมเหมือนกัน ผูสอบที่ไดรับการประเมินจากการทดสอบในขั้นตอนแรกวามีความสามารถ
สูงก็จะไดรับแบบสอบชุดที่สองที่ยาก ผูสอบที่ความสามารถปานกลางจะไดรับแบบสอบชุดที่สอง
ที่มีระดับความยากปานกลางและผูสอบที่มีความสามารถต่ําก็จะไดรับแบบสอบชุดที่สองที่งาย  
  โครงสรางของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใช
ยุทธวิธีสองขั้นตอน  แสดงดังแผนภาพที่ 4 
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แผนภาพที่ 4 โครงสรางของการทดสอบโดยใชยุทธวิธี 2 ขั้นตอน 
 

ยุทธวิธีหลายขั้นตอน 
  การทดสอบแบบหลายขั้นตอน เปนการทดสอบมากกวา 2 ขั้นตอน โดยมีการจัด
โครงสรางของขั้นตอนการทดสอบ มีการจัดเรียงขอสอบตามความยาก ในแตละขั้นตอนของการ
ทดสอบมีวิธีดําเนินการแตกตางกัน หลักการโดยทั่วไปเริ่มตนจากขอสอบที่มีความยากปานกลาง 
ถาตอบถูกขอตอไปจะยากขึ้น แตถาตอบผิดขอตอไปจะงายลง การทดสอบจะดําเนินเชนนี้ไปเรื่อย
และจะยุติตามเกณฑที่กําหนดไว การทดสอบแบบหลายขั้นตอนนี้พอจะจําแนกเปนแบบตาง ๆ กัน
ไดดังนี้ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2538) 
 
  1.  แบบทางแยกคงที่ 
       เปนการทดสอบที่กําหนดทางแยกของการเลือกขอสอบไวคงที่ตายตัว มี
รูปแบบของการดําเนินการทดสอบแบบทางแยกคงที่นี้หลายรูปแบบดังนี้ 
   1.1 รูปแบบปรามิด จําแนกเปนหลายแบบ ไดแก 
    1.1.1  รูปแบบปรามิดขนาดขั้นคงที่ เปนการจัดโครงสราง
ขอสอบตามลําดับความยากเปนรูปสามเหลี่ยมหรือเรียกวาทางแยกขึ้นลง  (up - and – down 
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branching) โดยมีจํานวนขอทดสอบในแตละขั้นเทากับลําดับที่ของขั้น กลาวคือ ขั้นที่ 1 จะมีขอสอบ 
1 ขอ ขั้นที่ 2 จะมีขอสอบ 2 ขอ ในขั้นที่ 6 จะมีขอสอบ 6 ขอ  ดังแผนภาพที่ 5 

 
 

         แผนภาพที่ 5 โครงสรางของการทดสอบรูปแบบปรามิดขนาดขัน้คงที่ 
   
  ในการตอบแบบสอบ ผูสอบจะตองตอบขอสอบขั้นละหนึ่งขอ โดยเริ่มตอบขอที่
อยูบนยอดสามเหลี่ยมซึ่งมีความยากปานกลางกอน ถาตอบถูกขั้นตอไปจะแยกไปตอบขอที่ยากขึ้น
แตถาตอบผิดขั้นตอไปจะไปตอบขอที่งายกวา กระบวนการทดสอบจะเปนเชนนี้จนถึงขั้นสุดทาย 
    1.1.2 รูปแบบปรามิดขนาดขั้นแปรผัน เปนการจัดโครงสราง
ขอสอบตามลําดับความยาก โดยขอสอบแตละขอมีคาความยากเพิ่มขึ้นหรือลดลงไมคงที่ หรือ
เรียกวา วิธี H – L โดยมีรูปแบบการปรับคาความยากของขอสอบเปน 2 แบบ ดังนี้ 
      1)  วิธี H – L กําหนดชวงหางระดับความยากของขอที่
อยูติดกันภายในขั้นใหมีคาไมเทากัน โดยใหขอท่ีอยูกลาง ๆ มีชวงหางของระดับความยากมาก แลว
คอย ๆ ลดลงในขอที่คอนไปทางงายหรือยาก ดังแผนภาพที่ 6 
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แผนภาพที่ 6 โครงสรางของการทดสอบรูปแบบปรามิดขนาดขั้นแปรผัน 
 

     2) วิธีของรอบินและมอนโร (Robbins - Monro 
procedure) นี้มีการปรับชวงการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของคาความยากใหแคบลงอยางตอเนื่องตลอดการ
ทดสอบ ซ่ึงเปนการทําใหการเปลี่ยนแปลงคาความยากของขอสอบหดตัวลงระหวางการทดสอบ ดัง
แผนภาพที่ 7 

 
 

แผนภาพที่ 7 โครงสรางของการทดสอบรูปปรามิดชนิดรอบิน - มอนโร 
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   การจัดชุดขอสอบสําหรับการทดสอบลักษณะนี้ จึงตองเตรียมขอสอบที่มีชวงหาง
ของคาความยากไมเทากันในแตละขั้นของการทดสอบ โดยในขั้นตอนแรก ๆ ตองใชขอสอบที่มี
ความยากปานกลาง ขอสอบในขั้นตอนนี้จะมีชวงหางของคาความยากคอนขางกวาง ขั้นตอนตอไป
ขอสอบที่งายลงหรือยากขึ้น จะตองมชีวงหางของคาความยากที่แคบลง ตามลําดับ 
  1.1.3   รูปแบบปรามิดขางตัด เปนแบบที่ลดจํานวนขอสอบลงจากแบบปรามิด
ขนาดขั้นคงที่ดวยวิธีการสกัดการสะทอนกลับและวิธีรักษาการสะทอนกลับ ดังแผนภาพที่ 8 และ 9 

   

แผนภาพที่ 8   โครงสรางของการทดสอบรูปแบบปรามิดขางตัดตามวิธีสกัดการสะทอนกลับ 
 
  จากแผนภาพที่ 8   การตอบขอสอบในขั้นที่ 1 ถึงขั้นที่ 3 มีวิธีตอบเชนเดียวกับ
แบบปรามิดขนาดขั้นคงที่ จนถึงจุดสกัดในขั้นที่ 4 ถาตอบขอสอบขอท่ี 7 ถูก ก็จะแยกไปตอบขอที่ 
11 แตถาตอบขอที่ 7 ผิด ก็จะไปตอบขอที่ 14 และในทํานองเดียวกัน ถาตอบขอท่ี 10 ผิดก็จะแยกไป
ตอบขอที่ 13 แตถาตอบขอที่ 10 ถูกก็จะไปตอบขอที่ 17 
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แผนภาพที่ 9   โครงสรางของการทดสอบรูปแบบปรามิดขางตัดตามวิธีรักษาการสะทอนกลับ 
 

  จากแผนภาพที่ 9   การตอบขอสอบในขั้นที่ 1 ถึงขั้นที่ 3  มีวิธีตอบเชนเดียวกับ
แบบปรามิดชนิดขนาดขั้นคงที่ จนถึงจุดสกัดในขั้นที่ 4 ถาตอบขอสอบขอท่ี 7 ถูกก็จะแยกไปตอบ
ขอที่ 11 แตถาตอบขอที่ 7 ผิด ก็จะไปตอบขอท่ี a1  ซ่ึงมีระดับความยากเทากับขอท่ี 7 และถาตอบ
ขอที่ a1  ผิดอีกก็จะไปตอบขอที่ 14 แตถาตอบขอท่ี a1  ถูก ก็จะแยกไปตอบขอท่ี a2  ซ่ึงมีระดับ
ความยากเทากับขอที่ 11 
  1.1.4   รูปแบบปรามิดแบบมีหลายขอในแตละขั้น เปนแบบที่ใหมีจํานวนขอในแต
ละขั้นมากกวาหนึ่งขอ ทั้งนี้เพื่อใหการตอบเพื่อแยกทางไดถูกตองมากยิ่งขึ้น ดังแผนภาพที่ 10 
  จากแผนภาพที่ 10 ในขั้นที่ 1 ถาผูสอบตอบขอสอบถูก 0 ถึง 1 ขอ จะแยกไปตอบ
ขอสอบขอที่ 4, 5 และ 6 ถาตอบขอสอบถูก 2 ถึง 3 ขอ ก็จะแยกไปตอบขอสอบขอท่ี 7, 8 และ 9 
สําหรับในขั้นอื่น ๆ ก็ในทํานองเดียวกัน 
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แผนภาพที่ 10 โครงสรางของการทดสอบรูปแบบปรามิดมีหลายขอในแตละขั้น 
 
  1.1.5   รูปแบบปรามิดชนิดใหน้ําหนักตัวเลือกของขอสอบเพื่อแยกทาง เปนแบบที่
คลายกับแบบที่ใชขอสอบหลาย ๆ ขอในแตละขั้น คือ แทนที่จะใชขอสอบหลาย ๆ ขอในแตละขั้นก็
ใชตัวเลือกของขอสอบแทนรูปแบบนี้เหมาะสําหรับขอสอบเลือกตอบที่สามารถกําหนดน้ําหนัก
คะแนนของตัวเลือกได ดังแผนภาพที่ 11 
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แผนภาพที่ 11   โครงสรางการทดสอบรูปแบบปรามิดชนดิใหน้ําหนกัตวัเลือกขอสอบเพื่อแยกทาง 
 

1.2   รูปแบบเฟล็กซิเลเวล 
   การทดสอบแบบนี้เปนแบบที่ลอรดคิดขึ้นมาในครั้งแรกเพื่อใชกับการ
ทดสอบที่ใชกระดาษกับดินสอ (Paper and pencil test) ซ่ึงประกอบดวยชุดของขอสอบจํานวนหนึ่ง 
ขอสอบแตละขอมีชวงหางของคาความยากเทากัน โดยทําการเรียงจากขอที่งายที่สุดไปยังขอที่ยาก
ที่สุด การทดสอบเริ่มตนดวยการใหผูตอบทําขอสอบขอที่มีความยากปานกลาง ถาตอบถูกก็จะไป
ตอบขอที่ยากขึ้น แตถาตอบผิดขอตอไปก็จะงายลง ดังแผนภาพที่ 12 

 
แผนภาพที่ 12 โครงสรางของการทดสอบรูปแบบเฟล็กซิเลเวล 
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  1.3   รูปแบบปรับระดับชั้น แบบสอบปรับระดับแบบแบงชั้นพัฒนามาจากแบบ
สอบปรับระดับแบบเฟล็กซิเลเวล และมีลักษณะคลายกับลักษณะการใชแบบสอบวัดเชาวปญญา
ของ Binet คือ มีการดําเนินการทดสอบโดยใชขอสอบจากคลังขอสอบที่มีการจัดแบงความยากของ
ขอสอบเปนระดับชั้น (Stratified) แตละระดับชั้นประกอบดวยชุดของขอสอบที่มีคาความยากอยู
ในชวงที่กําหนดเดียวกัน เชน คาความยากอยูระหวาง .20 ถึง .30, .31 ถึง .40 เปนตน 
  การใชแบบสอบปรับระดับชั้นนี้เริ่มตนที่ขอสอบระดับความยากใดก็ได ถาทําขอ
นั้นถูก ขอตอไปจะเปนขอที่มีอํานาจจําแนกสูงสุดที่มีความยากถัดขึ้น แตถาทําขอนั้นผิด ขอตอไป
จะเปนขอที่มีอํานาจจําแนกสูงสุดที่มีความงายถัดลงไป การทดสอบจะดําเนินเชนนี้ไปเร่ือยจนถึง
ความยากระดับเพดาน (Ceiling stratum) ซ่ึงผูสอบไมสามารถทําขอสอบชุดนั้นไดเลยสักขอ หรือทาํ
คะแนนไดไมเกินคะแนนที่ไดจากการเดา (Chance score) ดังแผนภาพที่ 13 

 
 

แผนภาพที่ 13   โครงสรางของการทดสอบรูปแบบปรับระดับชั้น 
 
  2.  รูปแบบแยกทางแปรผัน 
      การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชกลวิธีหลาย
ขั้นตอนตามแบบทางแยกแปรผัน หมายถึง รูปแบบการตอบขอสอบหลายขั้นตอนที่ไมไดกําหนด
ขอสอบและเสนทางในการตอบขอสอบไวลวงหนาวาถาผูสอบตอบถูกจะตองไปทําขอสอบขอใด
หรือถาตอบผิดจะตองไปทําขอใดตอไป ในแบบทางแยกแปรผันนี้จะไมมีขนาดของขั้น แตจะ
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ดําเนินการทดสอบจากกลุมขอสอบที่คํานวณระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของขอสอบไว
แลว กฎการคัดเลือกขอสอบถัดไปเพื่อใหเหมาะสมกับความสามารถของผูสอบนั้นจะใชแบบทาง
คณิตศาสตรเขามาชวยไดแก การใชกลวิธีของเบสและกลวิธีความเปนไปไดสูงสุด ซ่ึงมีรายละเอียด
ดังนี้ 
   2.1   ยุทธวิธีของเบส 
           ยุทธวิธีของเบสนี้ประยุกตทฤษฎีของเบสในกระบวนการตอบ
ขอสอบและอาศัยเครื่องคอมพิวเตอรในการทดสอบ จึงมักเรียกวาการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรชวยมีขั้นตอนดังนี้ 
 1)  ในแต ล ะ ขั้ น ข อ งก า รทดสอบจะมี ก า รป ร ะม าณค า
ความสามารถของผูสอบและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาไวจากขอมูลตาง ๆ ที่มี
อยูเกี่ยวกับผูสอบและขอสอบ 
    2)  คัดเลือกขอสอบจากกลุมขอสอบที่ไดคํานวณคาพารามิเตอร
ของขอสอบไวแลว ขอสอบในกลุมขอสอบทุกขอที่ยังไมไดนํามาใหผูสอบคนนั้น ๆ สอบจะถือวา
เปนขอสอบที่มีโอกาสนํามาใชสอบได กระบวนการนี้แสดงใหเห็นวาขอสอบขอใด ๆ ในกลุม
ขอสอบที่นํามาใชในการทดสอบกับผูสอบคนใด ๆ ก็ตามจะเปนขอสอบที่มีระดับความยาก
ใกลเคียงกับระดับความสามารถของผูสอบมากที่สุด หลังจากดําเนินการสอบโดยใชขอสอบที่
คัดเลือกไวก็จะประมาณความสามารถของผูสอบไวกอน แลวการตอบถูกหรือการตอบผิดจะนํามา
รวมกันเพื่อคํานวณโดยใชทฤษฎีบทของเบสหาคาความสามารถในภายหลัง การประมาณคาครั้ง
หลังนี้เปนการประมาณคาที่ปรับจากคาที่ไดคํานวณไวแตเดิม กระบวนการนี้จะสิ้นสุดลงเมื่อความ
คลาดเคลื่อนในการประมาณคาความสามารถมีคานอยกวาที่กําหนดไวลวงหนา 
   2.2   ยุทธวิธีการประมาณคาความเปนไปไดสูงสุด 
           วิธีนี้ไดพัฒนาขึ้นโดยใชวิธีการประมาณคาความเปนไปไดสูงสุด
ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ซ่ึงมีวิธีการประมาณคาความสามารถของผูสอบที่คลายคลึงกับ
กระบวนการตามทฤษฎีบทของเบส แมวาเหตุผลทางคณิตศาสตรตางกัน หลังจากที่ผูสอบตอบ
ขอสอบเพียง 1 ขอก็จะนําผลการทดสอบไปแกสมการความเปนไปไดสูงสุด และจะไดคาประมาณ
คาความสามารถและความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ขอสอบขอถัดไปที่เลือกมาใชทดสอบจะเปน
ขอสอบจากกลุมขอสอบและเปนขอสอบที่มีระดับความยากเหมาะสมกับความสามารถของผูสอบ
มากที่สุด เมื่อผูสอบตอบขอสอบขอนั้นแลวก็จะมีการประเมินคาความสามารถของผูสอบทันทีจาก
ขอมูลการตอบทั้งหมดของผูสอบ ซ่ึงรวมถึงขอสอบขอสุดทายที่ผูสอบตอบ จากนั้นก็ประมาณคา
ความสามารถและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใหมโดยใชสมการความเปนไปไดสูงสุด จนกวาการ
ทดสอบจะส้ินสุดตามเกณฑที่กําหนดไว 
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 2.4. องคประกอบของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ (Weiss and 
Kingsbury, 1984 อางถึงในรังสรรค มณีเล็ก, 2540) 
  1.  โมเดลการตอบสนองขอสอบ (Item response model) ภายใตบริบทของทฤษฎี 
การตอบสนองขอสอบแลว  การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวย
คอมพิวเตอร หรือการทดสอบแบบซี เอ ที (CAT) นั้นจะใชโมเดลโลจิสติก (Logistic model)           
1, 2 หรือ 3 พารามิเตอร หรือใชโมเดลโอไจฟ (Ogive model) ก็ได การเลือกโมเดลมาใชในการ
วิเคราะหขอมูลนั้นขึ้นอยูกับลักษณะขอมูลวามีลักษณะอยางไร มีความเหมาะสมกับโมเดลใด 
  2.   คลังขอสอบ (Item pool) ประกอบดวยชุดของขอสอบที่มุงวัดลักษณะหรือ
ความสามารถที่ตองการ ขอสอบจะตองครอบคลุมชวงของระดับความสามารถตาง ๆ กัน มีจํานวน
ขอสอบที่มากพอ โดยขอสอบแตละขอควรมีอํานาจจําแนกสูง มีคาความยากที่ครอบคลุมชวงระดับ
ตาง ๆ อยางเหมาะสม และควรมีจํานวนขอสอบเทา ๆ กันในแตละระดับคาความยาก 
  3.   ความยากงายของขอสอบขอแรก (Entry level) ในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
กับความสามารถของผูสอบ ขอสอบขอแรกจะมีระดับความยากงายแตกตางกันสําหรับผูสอบแตละ
คน การเริ่มทําขอสอบที่คลาดเคลื่อนไปจากความสามารถจริงไมมีผลกระทบตอการประมาณคา
ความสามารถ แตถาหากมีการเลือกขอสอบขอแรกใหกับผูสอบอยางเหมาะสมแลวก็จะชวย
ประหยัดเวลาในการทดสอบไดมาก เพราะลดจํานวนขอสอบลง 
  4.  เกณฑการคัดเลือกขอสอบ (Item  selection  rule) มีวิธีการเลือกขอสอบจาก
คลังขอสอบที่มีประสิทธิภาพ 2 วิธีการ คือ วิธีการเลือกขอสอบที่มีคาสารสนเทศสูงสุด  (Maximum  
information  item  selection)  และวิธีการเลือกขอสอบแบบเบส (Bayesian item selection)  ซ่ึงวิธี
แรกจะใหคาสารสนเทศสูงสุด สวนวิธีหลังจะใหคาความแปรปรวนที่คาดหวังของการประมาณคา
ความสามารถต่ําสุด ทั้ง 2 วิธีจะคลายคลึงกันเนื่องจากวาคาสารสนเทศสูงสุดและความแปรปรวนที่
คาดหวังของการประมาณคามีความสัมพันธกัน 
  5. วิธีการใหคะแนน (Scoring method) ในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบ มีวิธีการใหคะแนนหลายวิธีดวยกัน คือ (Weiss, 1974 อางถึงใน ตาย เฉียง
ซ่ี, 2534) 
 5.1 การใหคะแนนตามระดับความยากของขอที่ยากที่สุดทีต่อบถูก เปน
การใหคะแนนโดยดจูากขอสอบที่มีระดับความยากสูงทีสุ่ดที่ผูสอบสามารถตอบไดถูกตอง 
 5.2 การใหคะแนนตามคาเฉลี่ยความยากของขอที่ทําถูก เปนการให
คะแนนโดยการนําระดับความยากของขอสอบทุกขอที่ผูสอบตอบถูกมาหาคาเฉลี่ย 
 5.3 การใหคะแนนตามคาเฉลี่ยความยากของทุกขอที่ทํา เปนการนํา
ระดับความยากของขอสอบทุกขอที่ผูสอบไดตอบโดยไมคํานึงวาจะตอบถูกหรือไมมาหาคาเฉลี่ย 
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 5.4 การใหคะแนนตามระดับความยากของขอสุดทายที่ตอบ ไมวาขั้น
สุดทายจะตอบถูกหรือไม 
 5.5 การใหคะแนนตามระดับความยากของขอสอบที่ตอจากขอสุดทาย
ที่ตอบ ( ( ) itemN th1+ ) กลาวคือ ถาขั้นสุดทายที่ผูสอบสามารถตอบถูก คะแนนในขั้นตอไปก็จะ
เพิ่มขึ้น แตถาขั้นสุดทายตอบผิดขั้นตอไปคะแนนก็จะลดลง 
 5.6 การใหคะแนนตามวิธีของเบส มีหลายวิธี แตวิธีที่นิยมใชกันมาก 
คือ วิธีของเบสที่ปรับปรุงใหทันสมัย (Bayesian updating) ซ่ึงสามารถประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบไดคอนขางคงที่ ซ่ึงในการวิจัยนี้ผูวิจัยเลือกวิธีการประมาณคาความสามารถของผูสอบ โดย
ใชวิธีของเบส (Bayesian) โดยเลือกใชวิธีของ โอเวน (Owen) ซ่ึงมีวิธีการดังนี้ (Owen, 1975) โดยมี
สูตรดังนี้ (อางถึงในสุพัฒน สุกมลสันต, 2539; รังสรรค มณีเล็ก, 2540) 
  2.1   ในกรณีท่ีตอบถูก 
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เมื่อ mθ  แทน ความสามารถของผูสอบที่ประมาณคาไดกอนตอบขอสอบขอที่ m+1 ซ่ึง 
   ตามปกติแลว ถาไมทราบคาความสามารถเบื้องตนของผูสอบ  
   ก็มักกําหนดใหเทากับ 0 
 2

mσ  แทน ความแปรปรวนในการประมาณคาความสามารถของผูสอบกอนตอบ 
   ขอที่  m+1 ถาไมทราบคาความแปรปรวนดังกลาวมากอน  
   ก็มักกําหนดใหเทากับ 1 
 1+mθ  แทน คาความสามารถของผูสอบโดยประมาณหลังจากที่ตอบขอที่ m+1 
 2

1+mσ  แทน คาความแปรปรวนในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ  
   เมื่อตอบขอสอบขอที่ m+1 
 ia  แทน พารามิเตอรคาอํานาจจําแนกขอสอบขอที่  m+1 

 ib  แทน พารามิเตอรคาความยากของขอสอบขอที่ m+1 
 ic  แทน พารามิเตอรระดับโอกาสการเดาขอสอบไดถูกขอที่ m+1 

 D แทน จุดบนแกน X 
 ( )DΘ  แทน คาออรดิเนท (ordinate) ของโคงปกติที่จุด D 
 ( )DA  แทน พื้นที่ใตโคงปกติจากคา D จนถึงจุด D 
 

 5.7 การใหคะแนนโดยวิธีการประมาณคาความเปนไปไดสูงสุด 
(Maximum likelihood) มีหลายวิธี แตวิธีที่นิยมใชกันมากคือวิธีความเปนไปไดสูงสุดแบบมีเงื่อนไข   
(Conditional maximum likelihood) การประมาณคาโดยวิธีนี้มีขอจํากัด คือ ถาผูสอบตอบขอสอบ
ถูกหมดหรือผิดหมด จะไมสามารถประมาณคาได ขั้นตอนในการใหคะแนนมีดังนี้ (Hambleton and 
Swanminathan, 1985 อางถึงในสุพฒัน สุกมลสันต, 2539; รังสรรค มณีเล็ก, 2540) 
 

 ขั้นที่ 1 ประมาณคาความสามารถเริ่มตน ( )0; =mmθ โดยใชสูตรดังนี้ 
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   เมื่อ  ∑= lia Uar   
  lU  = 1   เมื่อตอบขอทดสอบถูก 
  lU  = 0   เมื่อตอบขอทดสอบผิด 
  ia  คือ อํานาจจําแนกของขอทดสอบขอที่ i 
  k  คือ จํานวนขอทดสอบทั้งหมดที่ผูสอบตอบ 
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 ขั้นที่ 2 หาคา ( )miP θ  และ ( )miQ θ  โดยใชสูตรดังนี้ 

   ( ) ( )
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−+=

−

θ
θ

θ
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   ( ) ( )mimi PQ θθ −=1 ( )imi bDa
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e
c

−+
−

= θ1
1  

  เมื่อ mθ  คือ ความสามารถของผูสอบที่ประมาณคาไดในครั้งที่ m 
   ia  คือ คาอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ i 
   ib  คือ ระดับความยากของขอสอบขอที่ i 
   ic  คือ คาการเดาของขอสอบขอที่ i 
   D คือ คาคงที่ซ่ึงประมาณ 1.7 
   e  คือ คาคงที่ซ่ึงมีคาประมาณ 2.7182818 
 

 ขั้นที่ 3 หาคาปรับแก ( )mh  โดยใชสูตร 
( )[ ]

( ) ( )∑
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 ขั้นที่ 4 ประมาณคาความสามารถของผูสอบใหม ( )1+mθ  โดยใชสูตร 
   mmm h−=+ θθ 1  
 

 ขั้นที่ 5 ทําการคํานวณซ้ําในขั้นที่ 2,3 และ 4 จนกระทั่ง mh เขาใกลศูนย  
  ( )001.0<mh  
 
  6. เกณฑยุติการทดสอบ (Termination criterion) ลักษณะสําคัญของการทดสอบ
แบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร คือ การทดสอบจะดําเนินไปเรื่อย
จนกระทั่งถึงเกณฑที่ระบุไวใหยุติการทดสอบ การดําเนินการสอบก็จะยุติลง เกณฑที่ใชกนัอยูทัว่ไป
มีอยู 2 เกณฑ คือ 
 6.1 การกําหนดจํานวนขอสอบคงที่ เปนการกําหนดจํานวนขอสอบที่
ใชในการทดสอบใหคงที่สําหรับทุกคน เชน กําหนดใหการทดสอบแบบปรับเหมาะใชขอสอบ
จํานวน 25 ขอ (n = 25) เมื่อผูสอบทําขอสอบไดครบ 25 ขอ การทดสอบก็จะยุติลง เกณฑนี้คอนขาง
เปนประโยชนในการศึกษาภายใตสถานการณจําลองแบบมอนติคารโล (Monte Carlo simulation) 
เนื่องจากจํานวนขอสอบเทากันทําใหสามารถเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบสอบไดโดยตรง 
ในทางปฏิบัติการกําหนดใหทุกคนทําขอสอบจํานวนเทากัน อาจมีคุณภาพของการวัดผลไดแตกตาง
กัน (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2538) 
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 6.2 การกําหนดคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบ ในทางปฏิบัติการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดย
ใชคอมพิวเตอร ควรใหดําเนินการไปเรื่อยจนกวาการประมาณคาθ  มีความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
(Standard Error: SE (θ )) ลดต่ําลงจนถึงระดับที่ยอมรับได การทดสอบจึงควรยุติลง 
 

2.5. วิธีการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก การควบคุมการใชขอสอบซ้ํา และการสรางความสมดุล
ของเนื้อหาในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร (CAT) 
  
 วิธีการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 
 การคัดเลือกขอสอบมีความสัมพันธกับคุณภาพของการประมาณคาคุณลักษณะ (θ̂ ) เปน
อยางมาก การประมาณคาคุณลักษณะยิ่งมีความถูกตองแมนยํามากยิ่งขึ้น ถาขอสอบที่ถูกคัดเลือกมี
ความเหมาะสมกับความสามารถของผูสอบ   การประมาณคาคุณลักษณะของผูสอบดวยขอสอบที่
เปนขั้นแรกของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรมีความ
คลาดเคลื่อนมากกวาขอสอบที่เปนขั้นตอมาจนถงึขอสอบที่เปนขั้นสุดทายของการทดสอบ  ดังนั้น
ขอสอบที่ถูกคัดเลือกที่ขั้นแรกมีแนวโนมที่จะเหมาะสมนอยกวาขอสอบที่ถูกคัดเลือกในขั้นตอมา 
เพื่อปรับแกใหการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ
ผูสอบดวยคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพ ดังนั้นในไมกี่ปที่ผานมาไดมีการเสนอเกณฑการคัดเลือก
ขอสอบที่ไดรับการปรับแกแลวหลายเกณฑ ไดแก สารสนเทศฟชเชอรแบบถวงน้ําหนัก (FII; 
Veerkamp and Berger, 1997) สารสนเทศของฟชเชอรที่มีการแจกแจงภายหลัง (FIP; van der 
Linden, 1995 cited in Chen, Ankenmamm and Chang, 2000)  สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 
(KL; Chan and Ying, 1996) และสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบอรที่มีการแจกแจงภายหลัง (KLP; 
Chang and Ying, 1996) ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

1. วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 
  ให )(θjP   แทน  ฟงกชันการตอบสนองขอสอบขอที่ j  
            )(θjQ  แทน  1 - )(θjP  
 ซ่ึงฟงกชันสารสนเทศมีดังตอไปนี ้
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 สมการที่ 1 เปนการอธิบายเกณฑการคัดเลือกสารสนเทศของฟชเชอร โดยกําหนดวา 
ขอสอบที่ถูกเลือกจะใหคาสารสนเทศสูงสุด )ˆ( njI θ  สําหรับการประมาณคุณลักษณะชั่วคราว 
( nθ̂ ) ตามการใชขอสอบ n ขอ สําหรับโมเดลการตอบสนองขอสอบโลจิสติก 3 พารามิเตอรแบบ
ทวิภาค (Dichotomous) สมการที่ 1 ทําใหเขาใจงาย ดังนี้ (Hambleton, Swaminathan, and Rogers, 
1991) 

( ) ( )
( )[ ][ ] ( )[ ][ ]2

2

7.1exp17.1exp

189.2

jjjjj

jj
j babac

ca
I

−−+−+

−
=

θθ
θ                   (2) 

 

ซ่ึง ja  เปน พารามิเตอรคาอํานาจจําแนกขอสอบ 
 jb  เปน พารามิเตอรคาความยากของขอสอบ 
 jc  เปน พารามิเตอรระดับโอกาสการเดาขอสอบไดถูก 
สมการที่ 2 แสดงใหเห็นวาสารสนเทศที่เพิม่ขึ้น คือ bj เขาใกล )(θ , aj เพิ่มขึ้น, และ cj เขาใกล0  

(Hambleton et al.,1991) เกณฑการคัดเลือกขอสอบสารสนเทศของฟชเชอรที่ใชในการทดสอบ
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร มีขอตกลงวาเมื่อการประมาณคาคุณลักษณะความสามารถของ
ผูสอบ )ˆ(θ  ตามขอสอบที่ถูกใช n ขอซ่ึงขอสอบที่ถูกคัดเลือกเปนขอสอบที่ใหคาสารสนเทศสูงสุด 

)ˆ(θjI  
 

2. วิธีสารสนเทศของฟชเชอรท่ีมีการถวงน้ําหนัก (FII) 
  Veerkamp and Berger (1997) ไดเสนอ เกณฑการคัดเลือกขอสอบโดยทั่วไป ซ่ึง
เรียกวา เกณฑสารสนเทศถวงน้ําหนักโดยทั่วไป (General weighted information criterion; 
GWIC) 

∫
∞

∞−

= θθθ dIWGWIC jj )()(           (3) 

 

  ซ่ึง )(θW  เปน ฟงชันถวงน้ําหนัก 
   )(θjI  เปน สารสนเทศของฟชเชอร (นิยามไวในสมการที่ 1) 

บนฐานของ GWI คาฟงกชันสารสนเทศของฟชเชอรที่มากเกินชวงระดับคุณลักษณะจะถูกรวมให
เปนคาเดียว คิดเปนคาเฉลี่ยถวงน้ําหนัก (Weighted average) เมื่อใชเปนเกณฑการคัดเลือกขอสอบ
แลว ขอสอบที่มีคาเฉลี่ยถวงน้ําหนักสูงที่สุดจะเปนทางเลือกหนึ่งสําหรับผูสอบ 
 การสรางเกณฑการคัดเลือกขอสอบที่แตกตางกันนั้น สามารถพัฒนาเปนเกณฑคัดเลือกที่
เหมาะสม โดยการปรับฟงกชันถวงน้ําหนัก เชน เมื่อการประมาณคุณลักษณะเขาใกลระดับ
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คุณลักษณะที่แทจริง ฟงชันสารสนเทศของฟชเชอรที่สูงที่สุดเปนการคัดเลือกขอสอบที่เหมาะสม 
และฟงกชันถวงน้ําหนักในสมการที่ 3 สามารถแสดงไดดังนี้ 

(เชน การใชการประมาณคุณลักษณะแบบจดุเทานั้น และไมสนใจระดบัคุณลักษณะที่เปนไปได
อยางอื่น)  เปนที่นาสังเกตวา เมื่อสมการที่ 4 ถูกใชเปนฟงชันถวงน้ําหนกัใน GWIC สมการที่ 
(3) ซ่ึงไดเปนเกณฑการคัดเลือกสารสนเทศของฟชเชอร (F-rule) 

 

3. สารสนเทศของฟชเชอรท่ีมีการแจกแจงภายหลัง (FIP) 
  จากวิธีสารสนเทศของฟชเชอรที่มีการถวงน้ําหนัก (FII)  เมื่อมีการอธิบายถึงความ
ไมแนนอนของการประมาณคุณลักษณะในขั้นแรกของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอร วิธีแกปญหา คือ การกําหนดการแจกแจงภายหลังเปนฟงกชันถวงน้ําหนักอาจจะเปน
ฟงกชันท่ีเหมาะสมสําหรับการพิจารณาระดับคุณลักษณะทั้งหมด ในกรณีเกณฑการคัดเลือก
ขอสอบ (แทนดวย FIP) สามารถแสดงไดดังนี้ 

              ( )∫
∞

∞−

== θθθ dIXPXGWICXFIP jnnjnj )()()(                     (5) 

 

ให  )(θjI    เปน  ฟงกชันสารสนเทศของฟชเชอร สําหรับขอที่ j  
      )( nXP θ  เปน  การแจกแจงคุณลักษณะภายหลังหลังจากที่ขอสอบ n ขอถูกใชสอบ 
 

4. สารสนเทศคูลเบค-ไลเบลอร (KL) 
  Chang and Ying (1996) ไดแสดงใหเห็นฟงก็ชันสารสนเทศคูลเบค-ไลเบลอร
ดังตอไปนี้ 
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 ให  )(θjP  แทน ฟงกชันการตอบสนองขอสอบสําหรับขอที่ j ซ่ึง θ  และ nθ  แทน 2 
ระดับคุณลักษณะ  Chang and Ying สังเกตวามีคุณลักษณะที่สําคัญหลายประการของฟงก็ชัน
สารสนเทศคูลเบค-ไลเบลอร (KL) ไดแก 
 1. )()( 00 θθθθ KLKLj ≠  
 2. 0)( 0 ≥θθjKL  และ 0)( 00 =θθjKL  

1,  nθθ ˆ=  

0, otherwise 
=)(θW  

(4) 
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 3. คลายกับผลรวมของคาฟงกชันสารสนเทศของฟชเชอร กลาวคือ สารสนเทศระดับแบบ
สอบเปนผลรวมของสารสนเทศระดับขอสอบ ดังนี้ 
 

  ∑
=

=
n

j
j

n KLKL
1

00 )()( θθθθ                                                         (7) 

 

 ในขณะที่ GWIC คือ ฟงกชันถวงน้ําหนักที่สามารถประยุกตใชกับ )( 0θθjKL  เพื่อที่จะหา
เกณฑการคัดเลือกขอสอบ ซ่ึงฟงกชันถวงน้ําหนักทั่วไป คือ 

 
ซ่ึงการประมาณคาความสามารถ (θ̂ ) เปน คาความสามารถที่แทจริง (θ ) ตามขอสอบ n ขอ  
และพื้นที่ที่ใชเปนเกณฑในการคัดเลือกขอสอบ กลาวคือ ขอสอบที่มีพื้นที่สูงสุด ซ่ึงเทากับ 
สารสนเทศ )( 0θθjKL ที่เฉลี่ยสูงสุดจะถูกคัดเลือก โดยมีสูตรดังนี้ 
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n
z  เปน ลิมิตความเชื่อมั่น (confidence limit) 

 
5. สารสนเทศคูลเบค-ไลเบลอรท่ีมีการแจกแจงภายหลัง (KLP) 

  Chang and Ying (1996) ไดแทนฟงกชันสารสนเทศฟชเชอร ( )(θjI ) ในสมการที่ 
5 ดวยสารสนเทศคูลเบค-ไลเบลอร ( )ˆ( nKL θθ ) ซ่ึงไดเกณฑการคัดเลือกขอสอบดังนี้ 
 

                               ∫
∞

∞−

= θθθθθ dKLUPUKLP njnnnj )ˆ()(),ˆ(                                         (10) 

 
 
  

=),( 0θθW  
1 ,  )ˆ,ˆ( 21 δθδθθ +−∈  และ )ˆ,ˆ( 430 δθδθθ +−∈  

0 ,  อ่ืนๆ 

(8) 
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 จากที่กลาวมาสามารถสรุปความแตกตางระหวางเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอรและคูลเบค-ไลเบลอร ไดดังนี้ 
 

วิธีสารสนเทศของฟชเชอร วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 
Local information Global information 

คาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ 
 
 

คาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ 
 

คาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบ 
( )( ) ( )∑= θθ j
n II  

คาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบ 
( ) ( ) ( )∑= θθθθ ˆˆ

j
n KLKL  

การคัดเลือกขอสอบที่มีคาสารสนเทศที่สูงที่สุด
เพียงขอเดยีว (The item information at point) 
 
 

การคัดเลือกขอสอบที่มีเกณฑสารสนเทศแบบชวง 
(Interval information criterion) 
 
 

 
การควบคุมการใชขอสอบซ้ํา 
 ไดมีการเสนอวิธีการควบคุมการใชขอสอบซ้ําตางๆกันหลายวิธีเพื่อที่จะควบคุมการใช
ขอสอบซ้ําในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร (CATs) (Chang and Ying, 1999; 
Davey and Parshall, 1995; McBride and Martin, 1983; Revuelte and Ponsoda, 1998; Stocking and 
Lewis, 1998, 2000; Sympson and Hetter, 1985) ถึงแมวาวิธีการสวนใหญนี้สามารถที่จะควบคุม
การใชขอสอบซ้ําไดเปนอยางดีในลักษณะที่วาขอสอบทั้งหลายที่ถูกใชแลวมีอัตราการใชขอสอบซ้ํา
นอยกวาคาที่ไดกําหนดไวลวงหนา จึงไดมีการบรรยายถึงวิธีการใชขอสอบซ้ําหลายวิธีอยางกระชับ
ใจความที่ใชกันแพรหลายในทางปฏิบัติและมีสวนเกี่ยวของกันมากกับการศึกษานี้ 
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  วิธีการของ Sympson and Hetter (1985) (SH) 
  การใชขอสอบซ้ําสามารถที่จะควบคุมไดเปนอยางดีภายใตวิธีการของ Sympson 
and Hetter (1985) ซ่ึงจะเปนพื้นฐานสําหรับวิธีการในการควบคุมการใชขอสอบซ้ําที่มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น วิธีSHไดถูกนําเสนอเพื่อที่จะควบคุมการใชขอสอบซ้ําโดยตรงในลักษณะ
ของความเปนไปได เชนขอสอบที่ถูกใชมากที่สุดดวยความถี่ที่นอยกวาอัตราการใชขอสอบซ้ําที่
สูงสุดที่ไดมีการกําหนดไวลวงหนา ( maxr ) ซ่ึงมีความนาจะเปน 3 อยางดังตอไปนี้ 
 ( )SP    คือ ความนาจะเปนที่ขอสอบที่ถูกเลือกเปนขอสอบที่ดีที่สุดตามวิธีการคํานวณ 
(Algorithm)  
 ( )AP    คือ ความนาจะเปนที่ไดถูกใชจริงกับผูเขาสอบ 
 ( )SAP / คือ ความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขที่ขอสอบ 1 ขอถูกใชถาขอสอบนั้นไดถูกเลือก
เปนขอสอบที่ดีที่สุดซ่ึงไดถูกเรียกวาเปน “พารามิเตอรการใชขอสอบซ้ํา” ดวยการที่จะเขาถึงความ
ตองการ (met) ที่ไมมีขอสอบที่ถูกใชมากกวา maxr ความสัมพันธระหวางความนาจะเปนทั้ง 3 อยาง
นี้สามารถอธิบายไดดังนี้ คือ ( )AP  = ( )SAP /  ×  ( )SP  ≤  maxr   
 พารามิเตอรการใชขอสอบซ้ํา คือ ( )SAP /  ซ่ึงมีบทบาทสําคัญในการควบคุมอัตราการใช
ขอสอบซ้ําในวิธีการของ SH  จุดประสงคของ ( )SAP /  เพื่อปรับ ( )SP  ในลักษณะที่สามารถทํา
ให ( )AP  นอยกวาหรือเทากับ maxr ถึงแมจะเปนการงายที่จะทําใหทราบคาของ ( )SAP /  แตใน
การกําหนด ( )SP  ก็ไมใชเปนเรื่องงาย  ยิ่งไปกวานั้นเมื่อ ( )SAP /  ไดถูกกําหนดขึ้นสําหรับ
ขอสอบขอใดขอหนึ่งแลวคาของ ( )SP  สําหรับขอสวนที่เหลือในคลังขอสอบจะถูกเปลี่ยนแปลง
ดวยคาของ ( )SAP /  ที่มีความเกี่ยวของกับขอสอบเหลานั้น ดังนั้นการจําลองขอมูลซํ้าที่
ตอเนื่องกันเปนชุดมีความจําเปนที่ตองทําเพื่อที่จะทําใหคาของ ( )SP  และ ( )SAP /  คงที่ซ่ึงอยู
ภายใตเงื่อนไขที่คาทั้งหมดของ ( )AP  นอยกวาหรือเทากับ maxr ถาตองการคําอธิบายมากกวานี้
สําหรับการจําลองทวนซ้ําใหดูที่ Sympson and Hetter (1985) หรือ Sympson and Hetter (1997)  
  

  วิธีการแบบมีเงื่อนไขของ Stocking and Lewis (1998) (SLC) 
  ถึงแมวาการใชขอสอบซ้ําสามารถที่จะควบคุมไดดีสําหรับขอมูลทั้งหมดที่
นาสนใจตามวิธีของSH ซ่ึงไมสามารถรับประกันไดวาอัตราการใชขอสอบซ้ําที่ระดับคุณลักษณะที่
กําหนดใหไดถูกควบคุมเปนอยางดีดวย ขอสอบ 1 ขออาจจะถูกใชซํ้ากับผูสอบเขาสอบทั้งหมดที่
ระดับคุณลักษณะเฉพาะ ถึงแมวาอัตราการใชขอสอบซ้ําโดยทั่ว ๆ ไปจะมีอัตราต่ําสําหรับผูเขาสอบ
ในระดับคุณลักษณะทั้งหมด ดังนั้นการควบคุมอัตราการใชขอสอบซ้ําที่ระดับคุณลักษณะแตละ
ระดับดูเหมือนจําเปนในทางปฏิบัติ 
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 Stocking and Lewis (1998) ไดเสนอ วิธีการMultinomialแบบมีเงื่อนไขเพื่อที่จะควบคุม
อัตราการใชขอสอบซ้ําที่ระดับคุณลักษณะตามวิธีการของ Stocking และ Lewis (1998) การจําลอง
ขอมูลทวนซ้ําสําหรับการหาคา ( )SAP /  คงที่ไดถูกดําเนินการภายใตระดับคุณลักษณะเฉพาะ
มากกวาขอมูลทั้งหมดที่นาสนใจ โดยอาศัยเมตริกซของคา ( )SAP /  ที่คงที่อัตราการใชขอสอบซ้ํา
สามารถควบคุมไดอยางมีประสิทธิภาพที่ระดับคุณลักษณะเฉพาะ อยางไรก็ตามการจําลองขอมูล
ทวนซ้ําสําหรับวิธี SLC เปนการใชเวลามาก 
 

  วิธีการของ Davey and Parshall (1995) (DP) 
  Stocking and Lewis (1998) ไดเสนอแนะใหใชวิธีการควบคุมการใชขอสอบซ้ําที่
ถูกกําหนดใหที่ระดับคุณลักษณะ (Trait levels) แตวา Davey and Parshall (1995) ไดเสนอวิธีการ
ควบคุมการใชขอสอบซ้ําที่ถูกกําหนดที่ขอสอบ (Items) ที่ไดใชในการทดสอบแลวที่ Davey and 
Parshall (1995) ใชวิธีนี้เพื่อที่จะหลีกเล่ียงขอสอบที่จะปรากฏเปนกลุมยอยมากเกินไปสําหรับผูเขา
สอบ ตามวิธีของ Davey and Parshall (1995) การควบคุมการใชขอสอบซ้ําสามารถที่จะปรับปรุงได
ที่ระดับแบบสอบและระดับขอสอบแตละขอ อยางไรก็ตามวิธีนี้ไมสามารถรับประกันไดวาอัตรา
คาบเกี่ยวกันระหวางแบบสอบที่ไดกําหนดไวลวงหนาสามารถที่จะตอบสนองไดอยางแนชัด 
เพื่อที่จะใหมีความปลอดภัยในแบบสอบ (Test security)  การจําลองขอมูลซํ้าสําหรับหาคา P(A/S) 
ที่คงที่เปนการใชเวลามากดวยเหมือนกัน โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อมีคลังขอสอบจํานวนมาก ดังนั้นวิธี 
DP จึงเปนการยากที่จะนํามาใชในการปฏิบัติ (Stocking and Lewis ,1998) 

  

 การสรางความสมดุลของเนื้อหา (Content balancing)  
 การทดสอบมักจะกําหนดแบบแผนของเนื้อหา(Content specifications) เพื่อที่จะใหได
แนใจไดวาผูที่เขาสอบไดรับการทดสอบในเนื้อหาเทากันและเหมาะสม ในระหวางการใช CAT 
วิธีการคัดเลือกขอสอบควรจะเลือกขอสอบที่ใหสารสนเทศมากที่ สุดในการประมาณคา
ความสามารถของผูที่เขาสอบในชวงเวลานั้น แตไมบรรลุถึงการกําหนดแบบแผนของเนื้อหา
(Content specifications) ของขอสอบทั้งหมด ตัวอยางเชน การทดสอบทางดานการคํานวณ
เพื่อที่จะใหทราบถึงความสามารถ ของผูเขาสอบในเรื่อง บวก, ลบ, คูณ และหาร ทั้งหมด แตใน 
CAT อาจจะคัดเลือกใหทําขอสอบแตเร่ือง ลบ และคูณเทานั้น ซ่ึงผูเขาสอบที่ไมมีความรูเร่ือง บวก 
และหาร พอดีก็จะถูกประเมินคาความสามารถสูงเกินไป  สําหรับผูเขาสอบที่มีความรูเกี่ยวกับเรื่อง 
บวก และหาร ดีก็จะไดรับการประเมินคาความสามารถที่แทจริงของผูเขาสอบที่ต่ําเกินไป  
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 การสรางความสมดุลในเนื้อหา (Content balancing) มิไดเปนปญหาของการวัดทางจิต ซ่ึง
ไมเกี่ยวกับโมเดลการวัด IRT / TRT ซ่ึงไดคัดเลือกสําหรับการทดสอบ เพื่อที่จะใหมีการวัดที่
ถูกตองและเปนธรรมสําหรับเนื้อหาทั้งหมด การสรางความสมดุลของเนื้อหาโดยระบบของ CAT 
ยอมเปนส่ิงที่จําเปน (Aimee Michelle Boyd, 2003) ในตอนตอไปนี้จะมีการกลาวถึงวิธีการการ
สรางความสมดุลของเนื้อหา(Content balancing)ในระบบCAT ซ่ึงไดแก วิธีการทดสอบแบบปรับ
เหมาะดวยคอมพิวเตอรที่มีเงื่อนไขบังคับ (Constrained CAT:CCAT), วิธีโมเดลมัลติโนเมลที่ได
แกไขปรับปรุงแลว (Modified multinomial model), วิธีการทดสอบแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรที่มีเงื่อนไขบังคับที่ไดมีการแกไขปรับปรุงแลว (Modified constrained CAT: 
MCCAT) 
 

  วิธีการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรท่ีมีเงื่อนไขบังคับ (Constrained 
CAT: CCAT) 
  ปรัชญาพื้นฐานของ CCAT คือ ขอสอบควรจะถูกคัดเลือกจากขอบเขตของเนื้อหา 
(Content area) ซ่ึงขอบขายนั้นมีคนทําถูกหรือขอสอบถูกใชไดนอยที่สุด ซ่ึงในทางปฏิบัติขอสอบที่
คิดวาเหมาะสมที่สุดจะไดรับการคดัเลือกจากขอบเขตเนื้อหา (Content area) ที่มีอัตราการใชขอสอบ
ซํ้าในปจจุบันนอยที่สุด คิดจากอัตราการใชขอสอบซ้ําตามเปาหมายที่ไดกําหนดไวลวงหนา 
 

 วิธีโมเดลมัลติโนเมลที่ไดแกไขปรับปรุงแลว (Modified multinomial model: 
MMM) 
  ทําการแจกแจงสะสม (Cumulative distribution) ขึ้นกอนโดยเทียบอัตราการใช
ขอสอบซ้ําตามเปาหมายที่ไดกําหนดไวลวงหนาของขอบเขตเนื้อหา (Content areas) ทั้งหมดซึ่งรวม
เปนหนวยเดียวกันแลวตามดวยการแจกแจงแบบ Multinomial (โดยเทียบเปอรเซ็นตเปาหมายของ
ขอบเขตของเนื้อหา (Content areas) ซ่ึงมีผลรวมเปน 1.0 เสร็จแลวใหใชตัวเลขสุมจากการแจกแจง
แบบ Uniform U(0,1) เพื่อใชกําหนดขอบเขตของเนื้อหา (Content areas) ใหตรงกันในการแจกแจง
แบบสะสม (Cumulative distribution) ซ่ึงการแจกแจงสะสมดังกลาวใหคัดเลือกขอสอบที่เหมาะสม
ที่สุด  อยางไรก็ดีเนื่องจากความคลาดเคลื่อนในการสุม เปอรเซ็นตตามเปาหมายของขอบเขตของ
เนื้อหา (Content areas) อาจจะไมเปนไปตามที่คาดไวในการทดสอบจริง ดังนั้นเมื่อใดก็ตามที่
ขอบเขตของเนื้อหา (Content areas) เขาถึงเปอรเซ็นตท่ีตั้งเปาไวก็ตองทําการปรับการแจกแจงแบบ 
Multinomial ใหมโดยการใชเปอรเซ็นตของการที่บรรลุเปาหมายของขอบเขตของเนื้อหานั้นยัง
เหลืออยู ในขณะที่กลไกการสุมไดรวบรวมอยูในวิธีนี้แลวลําดับของขอบเขตเนื้อหา(Content areas) 
ตางกัน 
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  วิธีการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรท่ีมีเงื่อนไขบังคับท่ีไดมีการ
ปรับแกแลว (Modified Constrained CAT: MCCAT) 
  วิธีนี้เปนวิธีที่ไดปรับปรุงมาจาก CCAT แทนที่จะพยายามคัดเลือกขอสอบจาก
ขอบเขต (Content areas) ซ่ึงอยูต่ําสุดจากอัตราการใชขอสอบซ้ําที่ไดกําหนดไว แตก็จะคดัเลือกเอา
ขอสอบที่เหมาะสมจากขอบขายของเนื้อหาที่ยังไมไดใช ดวยวิธีนี้ผลที่ไมพึ่งประสงคจากการ
จัดลําดับโดยวิธี CCAT ก็จะสามารถหลีกเลี่ยงได 
 
 2.6. ขั้นตอนในการทดสอบ (Testing Algorithm) 
 กระบวนการในการทดสอบเปนหัวใจสําคัญของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร ซ่ึงจะตองทราบวาจะเริ่มตน ดําเนินการทดสอบและ
ส้ินสุดการทดสอบอยางไร 
 

  2.6.1. การเริ่มตนการทดสอบ (Starting) 
  การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร จะให
ความสําคัญกับคาความยากของขอสอบขอตอไปที่จะนํามาเสนอแกผูสอบ การพิจารณาความยาก
ของขอสอบจะพิจารณาจากการประมาณคาความสามารถของผูสอบในขณะนั้น เมื่อผูเขาสอบตอบ
ขอสอบในแตละครั้งความสามารถของผูสอบจะถูกประมาณคาใหมทุกครั้งเสมอ เมื่อเร่ิมตนการ
ทดสอบมักจะไมมีขอมูลเกี่ยวกับความสามารถของผูเขาสอบ ดังนั้นการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร สวนมากจะคัดเลือกขอสอบที่มีความยากปานกลางเสนอ
แกผูเขาสอบเปนขอแรกในการเริ่มตนการทดสอบ หรืออาจคัดเลือกขอสอบที่งายเปนขอสอบใน
การเริ่มตนสอบเพื่อลดความวิตกกังวลและสรางแรงจูงใจในการสอบของผูเขาสอบ 
 

  2.6.2. การดําเนินการสอบ (Continuing) 
  การดําเนินการสอบดวยการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
ดวยคอมพิวเตอร จะตองคํานึงถึงประสิทธิภาพของการทดสอบ กลาวคือ การทดสอบจะตองใช
ขอสอบนอยขอ และลดเวลาที่ใชในการทดสอบลง เพื่อลดความเครียดและความเหนื่อยลาจากการ
ทดสอบ แตผลการประมาณคาความสามารถของผูสอบไดตรงกับระดับความสามารถที่แทจริง 
ดังนั้นในขั้นตอนการดําเนินการทดสอบจะตองกระทําอยางรัดกุม กระบวนการคัดเลือกขอสอบ
จะตองสามารถคัดเลือกขอสอบที่มีสารสนเทศ โดยเฉพาะคาความยากจะตองสอดคลองกับคา
ความสามารถของผูสอบที่ถูกประมาณคาครั้งสุดทายมากที่สุด การทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรสามารถคัดเลือกขอสอบเสนอแกผูสอบไดถูกตองรวดเร็ว 
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การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรจึงเปนกระบวนการ
ทดสอบที่มีประสิทธิภาพสูง 
 

  2.6.3. การสิ้นสุดการทดสอบ (Stopping) 
  การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรจะ
ส้ินสุดลงเมื่อผลการสอบที่ผานมาเปนไปตามเกณฑยุติการทดสอบ ซ่ึงเกณฑยุติการทดสอบนั้น
อาจจะกําหนดโดยใชเกณฑจํานวนขอสอบ เกณฑเวลาที่ใชในการทดสอบ เกณฑคะแนนจุดตัด 
(Cut off score) เพื่อแยกระดับความสามารถของผูสอบออกเปนกลุมรอบรูและไมรอบรู และเกณฑ
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบเปนไปตามเกณฑยุติการ
ทดสอบที่ตั้งไว การทดสอบแตละคนก็จะสิ้นสุดลง 
 
 2.7. การดําเนินการทดสอบ 
 การดําเนินการทดสอบเริ่มตนโดยการใหผูสอบนั่งหนาจอคอมพิวเตอรที่มีเครื่องขับแผน
บันทึก  (Disk drive) ในแผนบันทึกขอมูลจะมีโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบ  ที่มีองคประกอบตาง ๆ ตามที่กําหนด ผูดําเนินการทดสอบจัดเตรียมเครื่อง
ใหอยูในสภาพที่พรอมจะทดสอบ และชี้แจงเกี่ยวกับวิธีการตอบขอสอบ จากนั้นเครื่องคอมพิวเตอร
จะแสดงขอสอบขอแรกบนจอภาพเพื่อใหผูสอบไดตอบ ขอสอบขอแรกนี้จะเปนขอสอบที่มีระดับ
ความยากงายปานกลาง ถาผูสอบตอบขอสอบขอแรกถูกขอสอบขอตอไปจะเปนขอสอบที่มีระดับ
ความยากเพิ่มขึ้น แตถาผูสอบขอสอบขอแรกผิด ขอสอบขอตอไปจะเปนขอสอบที่มีระดับความยาก
ลดลง จากนั้นก็จะประมาณคาความสามารถของผูสอบ การทดสอบจะดําเนินตอไปในตามแนวทาง
ตอไปนี้  (สุพัฒน   สุกมลสันต,  2539) 
 1. หลังจากประมาณคาความสามารถของผูสอบแลว เครื่องคอมพิวเตอรกจ็ะ
คัดเลือกขอสอบขอใหมที่มีความยากงายใกลเคียงกับความสามารถของผูสอบ 
 2. ผูสอบตอบขอสอบขอใหมที่ปรากฏในหนาจอคอมพิวเตอร คอมพิวเตอรรับคํา
ตอบและตรวจคําตอบ 
 3. ประมาณคาความสามารถของผูสอบอีกครั้งหนึ่งตามผลการตอบขอสอบขอที่
ผานมา 
 4. พิจารณาวาผูสอบควรทําขอสอบตอไปหรือไมตามเกณฑยุติการทดสอบที่
กําหนดไว 
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  5.  ถาผูสอบตองทําสอบขอตอไปก็ยอนกลับไปขั้นที่ 1 อีกครั้งเมื่อส้ินสุดการ
ทดสอบ สารสนเทศเกี่ยวกับการตอบขอสอบของผูสอบก็จะถูกบันทึกไว เครื่องคอมพิวเตอร และ
แสดงผลการทดสอบใหผูสอบทราบ 
 
 2.8. ความแตกตางระหวางการทดสอบดวยกระดาษและดินสอกับการทดสอบแบบปรับ
เหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร (Computer Adaptive Testing) 
 Straetmans and Eggen (1998 อางถึงใน เกียรติศักดิ์ สองแสง, 2547) กลาววา การทดสอบ
แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรแตกตางจากแบบทดสอบที่ใชกระดาษและดินสอ ดังนี้ 
 
  2.8.1. ความยาก (Difficulty) 
  แบบทดสอบที่ใชกระดาษและดินสอ โดยเฉพาะขอสอบแบบเลือกตอบ มีการใช
กันอยางแพรหลายในปจจุบัน นักเรียนทุกคนจะตองทําการทดสอบในเวลาเดียวกันดวยขอสอบชุด
เดียวกัน ระดับความยากของแบบทดสอบจะถูกปรับตามคาเฉลี่ยความสามารถของกลุมผูเขาสอบ 
ซ่ึงมีผลทําใหผูเขาสอบที่มีความสามารถสูงหรือต่ํากวาคาเฉลี่ยเกิดความสะเพราหรือมีความเครียด
เปนอยางมาก ผูเขาสอบจะเผชิญกับขอสอบที่ยากหรืองายเกินไป ตามหลักจิตวิทยาแลวความ
ถูกตองของการวัดผลการทดสอบจะลดลง สวนการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ผู
เขาสอบแตละคนจะไดรับแบบทดสอบที่แตกตางกัน ซ่ึงเปนแบบทดสอบที่ไมยากหรืองายเกินไป 
ดังนั้นแบบทดสอบจึงทาทายความรูสึกของผูเขาสอบ ผูเขาสอบไมวิตกกังวล ความถูกตองของการ
วัดของผูสอบแตละคนจะมีคาสูง 
 

  2.8.2. ความยาวของแบบทดสอบ (Test length) 
  การทดสอบที่ใชกระดาษและดินสอจะกําหนดความยาวของแบบทดสอบตายตัว 
ความยาวของแบบทดสอบนั้นจะถูกกําหนดจากกลุมผูเขาสอบทั้งหมด ผูเขาสอบทุกคนจะตองใช
ขอสอบชุดเดียวกัน ถาความสามารถของกลุมผูเขาสอบกระจายเปนโคงปกติแลว แบบทดสอบที่ดี
จะตองมีความยากกระจายไปใหครอบคลุมความสามารถของกลุมผูเขาสอบดวย ดังนั้นจึงมีขอสอบ
ที่ไมเหมาะกับความสามารถของผูเขาสอบแตละคนรวมอยูดวย สวนการทดสอบแบบปรับเหมาะ
โดยใชคอมพิวเตอร ผูเขาสอบแตละคนจะไดรับแบบทดสอบที่แตกตางกัน ซ่ึงจะถูกปรับตาม
ความสามารถของผูเขาสอบ หลังจากทําขอสอบในแตละขอแลวความสามารถของผูเขาสอบแตละ
คนจะถูกประมาณคาใหมทุกครั้ง จนกระทั้งประมาณคาความสามารถของผูสอบครั้งหลังสุดเปนไป
ตามเกณฑยุติการทดสอบ การทดสอบก็จะสิ้นสุดลง 
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  2.8.3. ความปลอดภัย (Security) 
  การทดสอบที่ใชกระดาษและดินสอ ผูเขาสอบจะตองทําแบบทดสอบชุดเดียวกัน 
ในเวลาเดียวกันดวยจึงจะทําใหขอสอบไมร่ัว ถาทําการทดสอบในเวลาที่ตางกัน ความเชื่อมั่นในการ
ทดสอบจะลดลง แตการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรสามารถแกปญหานี้ได โดยการ
ใหผูเขาสอบแตละคนทดสอบโดยใชขอสอบที่ตางกัน ในเวลาที่ตางกันไดดวย แตผลการทดสอบ
ยังคงเปรียบเทียบกันได 
 
  2.8.4. ความสมดุลของเนื้อหา (Balancing of Content)  
   การสรางแบบทดสอบที่ใชกระดาษและดินสอ จะสรางตามแผนการออกขอสอบ
ทั้งนี้ เพื่อใหเกิดความมั่นใจวา ขอสอบที่เขียนออกมานั้นเปนตัวแทนของความรูและทักษะที่
กําหนดใหในจุดประสงคของหลักสูตร แตขอสอบในแบบทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
คอมพิวเตอรจะถูกคัดเลือกโดยยุทธศาสตรการคัดเลือกจากสารสนเทศสูงสุด เนื้อในแบบทดสอบจึง
ถูกกําหนดโดยพิจารณาตามหลักการทางจิตวิทยา ดังนั้นผูเขาสอบจะไดรับขอสอบที่มีความสมดุล 
ถึงแมวาการทดสอบจะสิ้นสุดหลังจากที่ทําแบบทดสอบที่มีจํานวนขอสอบเพียงไมกี่ขอก็ตาม 
 
  2.8.5. วิธีการควบคุม (Locus of Control) 
  การทดสอบที่ใชกระดาษและดินสอผูทําขอสอบจะตองตัดสินวา คําตอบที่ไดจาก
แบบทดสอบจะนําไปทําอะไร มีความเปนไปไดที่จะมีคําตอบที่แตกตางกันในคําถามเดียวกัน จึง
อาจมีการทดสอบโดยใหเปดหนังสือตอบและมีการทวนคําตอบตาง ๆ ซ่ึงปกติแลว ผูบริหารการ
สอบจะเปนผูอนุญาตใหทําในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง สวนการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
คอมพิวเตอร คอมพิวเตอรจะเปนผูตัดสินวา คําถามขอตอไปควรจะเปนอะไร การควบคุม
กระบวนการทดสอบจะรัดกุมยิ่งขึ้น 
 
  2.8.6. การบริหารจัดการ (Logistics) 
  การทดสอบที่ใชกระดาษเขียนตอบจะตองมีครูผูควบคุมการสอบหรือผูที่เกี่ยวของ
กับการสอบจํานวนมาก แบบทดสอบจะนํามาจากธนาคารขอสอบหรือถายสําเนา ตองมีการใชหอง
สอบและจางผูควบคุมการสอบ หลังจากทําการทดสอบจะมีการเก็บรวบรวมกระดาษคําตอบและ
ขอสอบพรอมทั้งทําเครื่องหมายตาง ๆ ไว สวนการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 
คอมพิวเตอรชวยลดภาระงานตาง ๆ เหลานี้มาจากครูและลดอุปสรรคในการทดสอบลง  
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 จากที่กลาวขางตน Straetmans and Eggen (1998 อางถึงใน เกียรติศกัดิ์ สองแสง, 2547) 
สามารถสรุปไดดังตารางที ่1  
 

ตารางที่ 1 ความแตกตางระหวางแบบทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรกับ
 แบบทดสอบที่ใชกระดาษและดินสอ 
 

ประเด็น 
แบบทดสอบที่ใชกระดาษและ

ดินสอ 
แบบทดสอบแบบปรับเหมาะ 

โดยใชคอมพวิเตอร 

ความยาก 
ปรับความสามารถของผูเขาสอบ
ใหอยูในระดับปานกลาง 

ปรับความสามารถของผูเขาสอบ
เปนรายบุคคล 

ความยาวของแบบทดสอบ 
ระบุเจาะจงและขอสอบมีจํานวน
มากขอ 

ไมระบุเจาะและขอสอบจํานวน
นอยขอ 

ความปลอดภัย 
มีปญหาเรื่องความปลอดภัยเมื่อผู
เ ข า สอบไม ไ ด ส อบ ใน เ ว ล า
เดียวกัน 

ปองกันความปลอดภัยไดดีกวา 
เพราะผูเขาสอบแตละคนจะใช
แบบทดสอบที่ตางกัน 

ความสมดุลของเนื้อหา ไมมีปญหา 
ไมไดอยูภายใตการควบคุมโดย
ปราศจากการวัดผลเปนพิเศษ 

วิธีการควบคุม ผูเขาสอบอยูในการควบคุม คอมพิวเตอรอยูในการควบคุม 
การบริหารจัดการ ทํางานหนัก กระจายการทํางาน 
 



                                    
                             

 

 

51 

ตอนที่ 3   งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ 
 
        จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ
ผูสอบ ผูวิจัยสรุปเปนประเด็นตาง ๆ ได ดังนี้ 
 

โมเดลการตอบสนองขอสอบ (Item response model)  
 จากการสรางสถานการณจําลองขอมูลของ Urry (1977) พบวา การทดสอบแบบปรับเหมาะ
กับความสามารถของผูสอบนั้นจะไมคอยมีประสิทธิภาพหากเลือกใชโมเดลการวิเคราะหขอมูลไม
คอยเหมาะสม เชน คาความตรงเชิงโครงสรางของแบบสอบจะลดลงเมื่อเทียบกับการใชแบบสอบที่
มีความยาวเทากันแตเลือกใชโมเดลการวิเคราะหขอสอบที่ดีกวา ซ่ึงโมเดลโลจิสติก 3 พารามิเตอรมี
ความเหมาะสมมากกวาโมเดลอื่น ๆ 
 
 คลังขอสอบ (Item pool) 
 Ho (1989) พบวา ขนาดของคลังขอสอบสงผลตอการประมาณคาความสามารถของผูสอบ
นอยมาก เวนแตกลุมผูสอบที่มคีวามสามารถต่ํา และเมื่อใชขอสอบเริ่มตนที่มีคาความยากงายสูงกวา
ความสามารถที่แทจริงของผูสอบ และยังพบวา ชนิดของคลังขอสอบ (ขอสอบแบบสุม ขอสอบที่มี
คาอํานาจจําแนกสูง และขอสอบที่งาย ๆ) นั้น มีปฏิสัมพันธกับวิธีการประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบ (วิธีของเบส (Bayesian)   วิธีโมดัลเบส (Modal bayesian) และวิธีความเปนไปไดสูงสุด 
Maximum likelihood)) และชนิดของคลังขอสอบมีปฏิสัมพันธกับระดับความสามารถของผูสอบ 
(สูง ปานกลาง ต่ํา)   Weiss (1988) ไดเสนอแนะวา ขนาดของคลังขอสอบที่มีขนาดพอเหมาะนั้น
ควรมีประมาณ 100-200 ขอ ซ่ึง 116 -150 ขอจะใหผลดีที่สุด  ซ่ึงสอดคลองกับ Urry (1977) ที่พบวา 
คลังขอสอบที่วัดคุณลักษณะเดียวกันควรมีอยางนอย 100 ขอ สวนขอสอบในคลังขอสอบนั้น ควรมี
คาอํานาจจําแนกมากกวา 0.8 คาความยากงายอยูระหวาง -2.0 ถึง 2.0 และคาสัมประสิทธิ์การเดา
นอยกวา 0.3  
 
 ความยากงายของขอสอบขอแรก (Entry level) 
 ในการเลือกขอสอบขอแรกใหกับผูสอบนั้น พบวา ลักษณะของขอสอบขอแรกไมมีผลตอ
ความถูกตองในการประมาณคาความสามารถของผูสอบเมื่อส้ินสุดการทดสอบ  (Lord, 1980) แต 
Ho (1989) พบวา ถาขอสอบขอแรกมีความยากงายเทากับหรือต่ํากวาความสามารถของผูสอบแลว
จะทําใหการประมาณคาความสามารถของผูสอบมีความถูกตองมากขึ้น และรังสรรค มณีเล็ก (2540) 
พบวา ความยากงายของขอสอบขอแรกสงผลตอจํานวนขอที่ใชในการทดสอบ 
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 เกณฑการคัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ (Selection rule) 
 Hulin and other (1983) พบวา การใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบโดยการจับคูระหวางคา
ความสามารถของผูสอบกับคา maxθ  เพื่อแกปญหาการใชขอสอบมากเกินไปนั้น พบวา มีการสูญเสีย
สารสนเทศมากกวาการคัดเลือกขอสอบโดยวิธีสารสนเทศสูงสุด ( maxI ) หรือเรียกอีกอยางวาวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร (FI) สวน รังสรรค มณีเล็ก (2540) พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบจาก
คลังขอสอบ มีผลตอจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ 
 
 เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก (Item selection rules at the early stage)   
 Veerkamp and Berger (1997) พบวา วิธีสารสนเทศของฟชเชอรที่มีการถวงน้ําหนัก (FII) มี
ประสิทธิภาพไมดีกวาวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) และ Fan and Hsu (1996 cited in Chen, 
Ankenmann and Chang, 2000) พบวา วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร (KL) มีประสิทธิภาพไม
ดีกวาวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) ซ่ึงไมสอดคลองกับ Chang and Ying (1996) พบวา วิธี
สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร (KL) มีประสิทธิภาพดีกวาวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI)  และ 
Chen, Ankenmann and Chang (2000) พบวา วิธีสารสนเทศของฟชเชอรที่มีการถวงน้ําหนัก (FII) 
วิธีสารสนเทศของฟชเชอรที่มีการแจกแจงภายหลัง (FIP) วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร (KL) 
และวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรที่มีการแจกแจงภายหลัง (KLP) มีประสิทธิภาพและความ
แมนยําในการประมาณคาคุณลักษณะที่อยูปลายสุด (θ = -3,-2) มากกวา วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 
(FI) และเมื่อแบบสอบที่มีความยาวมากกวา 10 ขอไมปรากฏขอไดเปรียบเกี่ยวกับความแมนยําใน
การประมาณคุณลักษณะสําหรับเกณฑการคัดเลือกขอสอบ และ Chen and Ankenmann (2004)  
พบวา เมื่อความยาวของแบบสอบนอยกวา 10 ขอ วิธีสารสนเทศของฟชเชอรที่มีการแจกแจง
ภายหลัง (FIP) และวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรที่มีการแจกแจงภายหลัง (KLP) มีแนวโนม
ใหผลดีกวาวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) ที่ระดับของคุณลักษณะที่อยูปลายสุด (extreme) อยางไร
ก็ดีในการตั้งคาใหสมจริง (realistic) จากการจําลองขอมูลไมสามารถสรุปไดวาวิธีสารสนเทศของ
ฟชเชอรที่มีการแจกแจงภายหลัง (FIP) และวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรที่มีการแจกแจง
ภายหลัง (KLP) จะมีประสิทธิภาพดีกวาวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อได
กําหนดการควบคุมอัตราการใชขอสอบซ้ําเขาไป เมื่อความยาวของแบบสอบที่มากกวา 10 ขอ 
วิธีการคัดเลือกขอสอบแบบสารสนเทศของฟชเชอร (FI)  สารสนเทศของฟชเชอรที่มีการแจกแจง
ภายหลัง (FIP)  และสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรที่มีการแจกแจงภายหลัง (KLP) นี้จะมีลักษณะ
ที่ไมแตกตางกัน ในขณะวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) จะมีการใชขอสอบสูงกวาเล็กนอย  
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 วิธีการประมาณคาความสามารถของผูสอบ (Ability estimation procedure)  
ตาย เซี่ยงฉี (2534) พบวา วิธีการประมาณคาความสามารถตามวิธีของเบสที่ปรับปรุงใหม 

(Beyesian updating) และวิธีความเปนไปไดสูงสุดแบบมีเงื่อนไข(Conditional maximum 
likelihood)ใหผลไมแตกตางกัน และพบวาการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
รูปปรามิดที่มีรูปแบบ จํานวนขั้นและวิธีการใหคะแนนตางกันจะสงผลตอความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ นอกจากนี้ยังพบวาความตรงเชิงโครงสรางของ          
แบบสอบปรามิดแบบขั้นคงที่ที่มี 16 ขั้น ประมาณคาความสามารถดวยวิธีของเบส มีประสิทธิภาพ
ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบสูงสุด ซ่ึงขอคนพบดังกลาวมีบางสวนที่สอดคลองกับ   
Skaggs and Stevenson (1989 อางถึงในรังสรรค มณีเล็ก, 2540) ที่พบวา หากผูสอบมากกวา 2000 
คนแลว ผลที่ไดรับจากการประมาณคาความสามารถทั้ง 2 วิธีไมแตกตางกัน แตถามีผูสอบนอยกวา 
500 คนแลว วิธีของเบสจะมีความคงที่และถูกตองมากกวา และถาขอสอบที่ใชในการสอบนอยกวา 
15 ขอแลว วิธีความเปนไปไดสูงสุด จะมีความถูกตองมากกวา มีบางสวนสอดคลองกับ ขอคนพบ 
Gifford and Swaminathan (1990) พบวา ถากลุมผูสอบมีขนาดเล็กแลวจํานวนผูใชมีจํานวนนอยขอ
แลวการประมาณคาความสามารถดวยวิธีของเบสแบบรวมกัน (Joint bayesian) จะมีความถูกตอง
มากกวา นอกจากนี้ รังสรรค มณีเล็ก (2540) พบวา วิธีการประมาณคาความสามารถของผูสอบมีผล
ตอคาความตรงเชิงสภาพของการทดสอบจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ 
 
 ประสิทธิภาพของการทดสอบ 
 Balckmore (1987) พบวา คะแนนที่ไดจากการทดสอบดวยกระดาษและดินสอ การทดสอบ
ดวยคอมพิวเตอร และการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรไม
แตกตางกัน และนันทิยา พึ่งคํา (2531) พบวา การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ
ผูสอบดวยคอมพิวเตอร จะใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบต่ํากวาและใชจํานวนขอสอบนอยกวาการทดสอบแบบประเพณีนิยม แตใหความตรงในการ
ประมาณคาความสามารถเหมือนเดิม และจากการศึกษาของ ตาย เซี่ยงฉี (2534) พบวา ในการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชแบบทดสอบรูปปรามิด เมื่อจํานวนขั้น
เพิ่มขึ้น  (ขนาดขั้นคงที่และขนาดขั้นแปรผัน)  จะทําใหประสิทธิภาพในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบสูงขึ้น รวมถึง รังสรรค มณีเล็ก (2540) พบวา วิธีการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบ เกณฑยุติการทดสอบ และความสามารถของผูสอบ มีผลตอความตรงตาม
สภาพ  และความยากงายของขอสอบขอแรก  เกณฑการคัดเลือกขอสอบ  วิ ธีประมาณคา
ความสามารถของผูสอบ เกณฑยุติการสอบ และความสามารถของผูสอบสงผลตอจํานวนขอท่ีใชใน
การทดสอบ จากการศึกษาของ กนกวรรณ รัตนธน (2544) พบวา ระดับความสามารถของผูสอบ
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และอัตราการใชขอสอบซ้ําที่แตกตางกันสงผลตอความตรงตามสภาพและความคงที่ในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบ นอกจากนี้ เกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) พบวา การจัดชุด
ขอสอบใหตอบขั้นละ 3 ขอ ใหคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบสูงที่สุด รองลงมาไดแก การจัด
ชุดขอสอบใหตอบขั้นละ 2 ขอ สวนการกําหนดเวลาที่ใชในการตอบขอสอบในแตละขอนั้น พบวา 
การกําหนดเวลาใหตอบขอสอบเฉลี่ยเทากันทุกขอ หรือ การกําหนดเวลาใหตอบขอสอบในแตละ
ขอตามคาความยากของขอสอบ จะทําใหผูสอบใชเวลาในการทดสอบนอยลง และการจัดชุดของ
ขอสอบที่มีส่ือประกอบการทดสอบ จะทําใหผูสอบใชเวลาในการทดสอบนอยลง และผูสอบมี
ความพึงพอใจในการทดสอบมากยิ่งขึ้น     
 
 อัตราการใชขอสอบซ้ํา 
  Chang (1998) พบวาวิธีการควบคุมอัตราการใชขอสอบซ้ําดวยวิธีของ Sympson and 
Hetter มีประสิทธิภาพมาก และวิธีของ Stocking and Lewis ทําใหมีความปลอดภัยของแบบสอบ 
เนื่องมาจากการใชขอสอบซ้ํา แตลดความถูกตองของการทดสอบโดยที่การสอบแตละครั้งควรมี
อัตราการใชขอสอบซ้ําไมเกิน 20 เปอรเซ็นตของจํานวนขอสอบที่ผูสอบไดรับผานมา สวน Kalohn 
and Sparay (1998) พบวา วิธีการคัดเลือกขอสอบโดยมีอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 และ 20 
เปอรเซ็นต มีความถูกตองเหมือนกันและผูสอบที่มีความสามารถระดับสูงควรมีอัตราการใชขอสอบ
ซํ้าไมเกิน 10 เปอรเซ็นตของจํานวนขอสอบที่ผูสอบไดรับในการทดสอบครั้งที่ผานมา และ 
Revuelta and Ponsoda (1998) พบวา วิธี Restricted ใชในการลดอัตราการใชขอสอบซ้ําไดสูงสุด 
และ วิธี Progressive ลดจํานวนขอสอบภายในคลังขอสอบที่ยังไมไดใช ซ่ึงการควบคุมอัตราการใช
ขอสอบซ้ํามีจุดมุงหมายที่สําคัญ 2 ประการ คือ เพื่อปองกันอัตราการใชขอสอบซ้ําที่มากเกินไป และ
เพิ่มอัตราการใชขอสอบที่ไมไดใชภายในคลังขอสอบ รวมถึง Chang and Twu (1998) ไดศึกษาการ
จําลองขอมูลโดยใชวิธีมอนติคารโล (Monte Carlo simulation) ทําการเปรียบเทียบวิธีการควบคุม
อัตราการใชขอสอบซ้ํา 5 วิธี โดยการพิจารณาภายใตขนาดของคลังขอสอบที่แตกตางกัน อัตราการ
ใชขอสอบซ้ําสูงสุดที่แตกตางกัน และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด ผลการศึกษาพบวา 
วิธีการแบบมีเงื่อนไขที่พัฒนาโดย Stocking and C.Lewis (1995) เปนวิธีการที่ดีที่สุด มีความถูกตอง
แมนยําของการวัด  นอกจากนี้ Chen, Ankenmann and Spray (2003) ไดเสนอการวิเคราะหการ
คํานวณของดัชนีการคาบเกี่ยวกันของแบบสอบโดยเฉลี่ยเปนฟงกชันของดัชนีการใชขอสอบซ้ําใน
การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรที่มีจํานวนขอสอบที่แนนอน ผลการวิจัยช้ีใหเห็นวา 
การควบคุมโดยการใชขอสอบซ้ําโดยการระบุ maxr  (เชน วิธีของ Sympson and Hetter ,1985) ให
การควบคุมโดยตรงมากที่สุดทั้งระดับขอสอบและระดับแบบสอบ รวมทั้ง Chen and Lei (2005) ได
เสนอวิธีการของ Sympson and Hetter ซ่ึงสามารถใชควบคุมการใชขอสอบซ้ําทั้งระดับขอสอบแต
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ละขอ และระดับแบบสอบไดในเวลาเดียวกัน ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาการควบคุมอัตราการใช
ขอสอบซ้ํา (Item exposure rate) จะไดรับการปรับปรุงใหดีขึ้นและความแมนยํา (Precision) ของ
การประมาณคาคุณลักษณะจะลดลงเมื่ออัตราคาบเกี่ยวกันระหวางแบบสอบที่สูงสุดที่ไดกําหนดไว
ลวงหนามีความเขม (Stringent) มากขึ้น  
 
 การสรางความสมดุลของเนื้อหา (Content balancing) 
 Leung, Chang and Hua (2003) ไดศึกษาโดยการสรางสถานการณจําลองขอมูล ทําการ
เปรียบเทียบวิธีการสรางความสมดุลของเนื้อหา(Content balancing) 3 วิธีประกอบดวย  วิธีการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรที่มีเงื่อนไขบังคับ (Constrained CAT:CCAT), วิธี
โมเดลมัลติโนเมลที่ไดแกไขปรับปรุงแลว (Modified multinomial model), วิธีการทดสอบแบบปรับ
เมาะดวยคอมพิวเตอรที่มีเงื่อนไขบังคับที่ไดมีการแกไขปรับปรุงแลว (Modified constrained CAT: 
MCCAT) ภายใตเงื่อนไขจํานวนขอสอบในแบบสอบ(Test length) และอัตราการใชขอสอบซ้ํา
สูงสุดที่ไดกําหนดไว (Target maximum exposure rate) ที่แตกตางกัน ผลของการศึกษาการจําลอง
ขอมูลหลายชุดชี้ใหเห็นวา ไมมีผลที่เปนระบบ (Systematic) ของวิธีการสรางความสมดุลของ
เนื้อหา ในประสิทธิภาพการวัดและการใชคลังขอสอบ อยางไรก็ดี ระหวาง 3 วิธีนี้ วิธี MMM มีการ
ใชขอสอบนอยกวา วิธี CCAT และ MCCAT 
 
 เกณฑยุติการทดสอบ 
 Dodd, Koch and De Alaya (1993) ไดศึกษาผลกระทบของลักษณะของกลุมขอสอบและ
ความแตกตางของเกณฑยุติการทดสอบ จากการจําลองขอมูลโดยใช Partial credit model พบวา การ
ยุติโดยการดคูาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน จะใหผลดีกวาการยุติโดยดูคาสารสนเทศของขอสอบ 
และยังพบวากลุมขอสอบ (Item pool) ที่มีขอสอบนอยที่สุดที่สามารถใชได คือ 30 ขอ และควรมีคา
ความยากงายปานกลาง ซ่ึงสอดคลองกับ การจําลองขอมูลของ Dodd, Koch and De Alaya (1989 
cited in Hot, Vorst and Mellenbergh, 2005) โดยใช Graded response model พบวา เกณฑยุติการ
ทดสอบโดยใชคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน  จะใหผลดีกวาเกณฑยุติการทดสอบที่ใชคา
สารสนเทศของขอสอบ สวน De Alaya, Dodd and Koch (1990) ไดเปรียบเทียบการทดสอบโดยใช
แบบสอบเฟล็กซิเลเวลกับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร
ที่ประมาณคาความสามารถดวยวิธีของเบส  โดยใชคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณ
คาความสามารถเปนเกณฑยุติการทดสอบ  ซ่ึงไดเปรียบเทียบที่จดุตาง ๆ ของคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ  ผลจากการศึกษาพบวา คาความสามารถของผูสอบที่ได
จากการทดสอบสองวิธีมีความถูกตองแมนยําไมตางกัน และตรึงใจ  พูลผลอํานวย (2534) ไดพัฒนา
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แบบสอบเฉพาะบุคคล (Tailored test) โดยใชรูปแบบแยกทางคงที่รูปปรามิดขนาดขั้นคงที่ 10 ขั้น 
ในวิชาวิทยาศาสตรโดยใชคอมพิวเตอรในการทดสอบ พบวา ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของแบบสอบเฉพาะบุคคลทากับ 0.443 รวมถึงผลการศึกษาของรังสรรค 
มณีเล็ก (2540) พบวา การกําหนดคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ
ของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 จะใหคาความตรงตามสภาพสูงสุด นอกจากนี้ Gushta (2003) 
ไดแสดงตัวอยางโดยการจําลองขอมูลเปรียบเทียบเกณฑยุติการทดสอบ โดยใชการกําหนดจํานวน
ขอสอบใหเทากับ 25 ขอเปนเกณฑยุติการทดสอบ และใชคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบเปนเกณฑยุติการทดสอบ ซ่ึงกําหนดใหนอยกวาหรือเทากับ 
0.30 พบวา คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบจากการ
กําหนดจํานวนขอสอบเปนเกณฑยุติการทดสอบมีคาอยูในชวง 0.365 - 0.434 แตถากําหนดคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบเปนเกณฑยุติการทดสอบ จะได
คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ
เกณฑยุติที่กําหนด ซ่ึงมีคาอยูในชวง 0.298 – 0.3 เนื่องจากกําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.3 เปนเกณฑยุติการทดสอบ 
 
 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 สายชล อบทม (2539)  ไดพัฒนาโปรแกรมสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
คอมพิวเตอร ที่ใชรูปแบบทางแยกแปรผัน การประมาณคาความสามารถของผูสอบโดยวิธีของเบส 
ยุติการทดสอบเมื่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบต่ํากวา 
0.3 ประกอบดวยโปรแกรมยอย 2 โปรแกรม คือ โปรแกรมยอยการพิมพขอสอบและโปรแกรมยอย
การทดสอบ ที่ปฏิบัติการบนระบบปฎิบัติการ Windows 95 แตโสฬส สุขานนทสวัสดิ์ (2545) ยุติ
การทดสอบเมื่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบต่ํากวา 0.45 
หรือกดปุมยุติการทดสอบเมื่ อตองการยุติการทดสอบ  ซ่ึ งพัฒนาใหสามารถใชไดบน
ระบบปฏิบัติการ Windows 98 ขึ้นไป นอกจากนี้เกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) ไดพัฒนาโปรแกรม
สําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ที่สามารถทํางานบนระบบปฏิบัติการ 
Windows 98 ขึ้นไป โปรแกรมสามารถจัดชุดขอสอบใหตอบในแตละขั้นได 3 แบบ (ชุดขอสอบให
ตอบขั้นละ 1 ขอ, 2 ขอ, 3 ขอ) กําหนดเวลาในการตอบแตละขอได 3 แบบ (ไมกําหนดเวลา, 
กําหนดเวลาเฉลี่ยเทากันทุกขอ, กําหนดเวลาตามน้ําหนักคาความยากของขอสอบ) และจัดรูปแบบ
ของขอสอบได 2 รูปแบบ (ไมมีส่ือประสม, มีส่ือประสม) โปรแกรมเริ่มตนการทดสอบดวยขอสอบ
ที่มีความยากงายปานกลาง ประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยวิธีของเบส คัดเลือกขอสอบขอ
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ตอไปจากคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบที่สูงที่สุด ยุติการทดสอบเมื่อความคลาดเคลื่อนในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบเทากับหรือต่ํากวา 0.3     
     
  จากผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ
ผูสอบ พบวาการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบมีคุณภาพไมแตกตางกับการ
ทดสอบแบบประเพณีนิยม แตใชจํานวนขอสอบและเวลาในการทดสอบนอยกวาซึ่งทําใหผูเขาสอบ
ไมเบื่อหนายในการสอบ และเปนการประหยัดทรัพยากรที่ใชในการทดสอบ จะเห็นไดวาการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรมีประโยชนในหลาย ๆ ดาน 
และมีความเปนไปไดที่จะนําเอาการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวย
คอมพิวเตอร (CAT) มาใชแทนการทดสอบแบบประเพณีนิยม ซ่ึงในปจจุบันไดมีการนําเทคโนโลยี
มาใชในวงการศึกษากันมากขึ้น เชน การนําคอมพิวเตอรเขามาชวยในการจัดการเรียนการสอน และ
การนําคอมพิวเตอรมาใชในการทดสอบซึ่งมีแนวโนมจะไดรับความนิยมกันอยางแพรหลายใน
ประเทศไทย เนื่องจากมีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการวิเคราะหขอมูลและ
ประมวลผล ทําใหไดรับความสะดวกและรวดเร็วเปนอยางมาก โดยเฉพาะการทดสอบแบบปรับ
เหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรซ่ึงมีขอดีหลายประการดังที่ไดกลาวไวขางตน 
 



บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อศึกษาผลที่เกิดขึ้นจากตัวแปรอิสระ 3 ตัวแปร คือ 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใชขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบ ที่มีตอความ
ตรงตามสภาพในการประมาณคาความสามารถของผูสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
คอมพิวเตอร (CAT) โดยมีวิธีดําเนินการวิจัยดงันี้ 
 
1. ประชากรและกลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจัย 

 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่กําลังศึกษาในภาค
เรียนที่ 2 ประจําปการศึกษา 2549 ในโรงเรียนประถมศึกษาขนาดใหญพิเศษ สังกัดสํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษานครราชสีมา  เขต  1 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ จํานวน 4 โรงเรียน ซ่ึงมีจํานวนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 1,982 
คน (ขอมูล ณ วันที่ 10 มิถุนายน 2549 จาก http://www.edkorat1.info)  

  กลุมตัวอยางและการสุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยคํานวณขนาดของกลุมตัวอยาง โดยใชแนวคิดของ 

Hair (1998) ซ่ึงเสนอวา จํานวนหนวยตัวอยางที่นํามาศึกษาควรมีประมาณ 20 เทาของตัวแปรอิสระ 
สําหรับในการวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง ซ่ึงมีเงื่อนไขที่ใชในการทดลองจัดเปนกลุมได 12 
กลุม นั่นหมายความวา ขนาดของกลุมตัวอยางที่นํามาใชในแตละกลุมควรมีอยางนอย 20 คน ดังนั้น
ผูวิจัยจึงคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางขั้นต่ําได 240 คน นอกจากนี้ในการตรวจสอบความตรงตาม
เกณฑสัมพันธ เพื่อใหสัมประสิทธิ์ความตรงที่ไดจากกลุมตัวอยางมีความนาเชื่อถือ จึงควรใชกลุม
ตัวอยางที่มีขนาดใหญ ถากลุมตัวอยางมีขนาด 200 คนขึ้นไปในแตละกลุมของการทดลอง คา
สัมประสิทธิ์ความตรงที่ไดจากกลุมตัวอยางสามารถสะทอนคาสัมประสิทธิ์ความตรงที่แทจริงของ
ประชากรไดถูกตองดวยความนาจะเปนอยางนอยรอยละ 90 ขึ้นไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2548) และ
ผูวิจัยไดดําเนินการสุมอยางงาย (Simple random sampling) โดยสุมโรงเรียนประถมศึกษาขนาด
ใหญพิเศษ 3 โรงเรียน แตเพื่อใหงานวิจัยมีความแกรง (Robustness) ของขอมูลและปองกันความไม
สมบูรณครบถวนของขอมูล ประกอบกบัการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
ไดนําเอาทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (IRT) มาประยุกตใช และจากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับ
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ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบทั้งการสรางสถานการณจําลองขอมูลและการเก็บรวบรวมขอมูลจริง
จากกลุมตัวอยาง พบวา งานวิจัยสวนมากกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางโดยรวมประมาณ 1,000 คน
ขึ้นไปแลวแตเร่ืองที่นํามาศึกษานั้น (ตาย เซ่ียงฉี, 2534 ; รังสรรค มณีเล็ก, 2540 ; เกียรติศักดิ์ สอง
แสง, 2547 ; Fan, 1988) ดังนั้นผูวิจัยจึงเพิ่มขนาดของกลุมตัวอยางเปน 1,498 คน และสามารถเก็บ
ขอมูลจริงได 924 คน คิดเปนรอยละ 61.68 ของจํานวนกลุมตัวอยางที่ผูวิจัยกําหนดไว ดังนั้นกลุม
ตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 2549 จํานวน 924 คน 
 นอกจากน้ีผูวิจัยสุมโรงเรียนประถมศึกษาขนาดใหญพิเศษในจังหวัดนครราชสีมา เขต 1 
จํานวน 3 โรงเรียน เนื่องจากเปนโรงเรียนในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานที่มี
ความพรอมในดานเครื่องคอมพิวเตอรที่เพียงพอสําหรับใชในการเก็บรวบรวมขอมูล และบุคลากร
ในโรงเรียนยินดีใหความรวมมือในการทําวิจัย ซ่ึงมีรายชื่อโรงเรียน จํานวนนักเรียนและจํานวน
นักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางที่สามารถเก็บขอมูลไดจริง จําแนกเปนรายโรงเรียนได ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 จํานวนกลุมตัวอยาง จําแนกเปนรายโรงเรียน 

   

 
2. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย  

2.1. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้ ประกอบดวย 
1. แบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตร ตามกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

โดยวัดความเขาใจทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เปนขอสอบเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ เพื่อตรวจสอบความตรงตามสภาพในการประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร    

2. คลังขอสอบ เปนกลุมขอสอบที่ใชวัดความเขาใจในวิชาคณิตศาสตร ระดับชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ซ่ึงพัฒนาโดยรังสรรค มณีเล็ก (2540) จํานวน 200 ขอและเกียรติศักดิ์ สองแสง 
(2547) จํานวน 44 ขอ รวมเปน 244 ขอ ลักษณะของขอสอบเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีคา
อํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.41 ถึง 2.34 คาความยากงายอยูในชวง -2.23 ถึง 2.72 และคาการเดาอยู
ในชวง 0.06 ถึง 0.30  

ลําดับที่ โรงเรียน 
จํานวนกลุม
ตัวอยาง (คน) 

จํานวนกลุมตวัอยางที่สามารถ
เก็บขอมูลไดจริง (คน) 

1 วัดสระแกว 409 315 
2 สุขานารี 508 408 
3 อนุบาลนครราชสีมา 582 201 
 รวม 1,498 924 
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3. โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ
ผูสอบ ผูวิจัยไดใชโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะตามระดับความสามารถของผูสอบ ซ่ึง
พัฒนาโดยเกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) ซ่ึงไดกําหนดรูปแบบทางแยกแปรผัน การประมาณคา
ความสามารถของผูสอบโดยวิธีของเบส โดยประกอบดวย 2 โปรแกรมยอย คือ โปรแกรมยอย
สําหรับการพิมพเพิ่ม ลด หรือเปลี่ยนแปลงแกไขขอสอบ และ โปรแกรมยอยสําหรับการทดสอบ  
ซ่ึงพัฒนาใหสามารถใชไดบนระบบปฏิบัติการ Windows 98 ขึ้นไป และไดเพิ่มเงื่อนไขเพื่อให
สอดคลองกับงานวิจัย มีทั้งหมด 12 เงื่อนไข ซ่ึงไดจากตัวแปรอิสระ 3 ตัว คือ เกณฑการคัดเลือก
ขอสอบขั้นแรก 2 วิธี (สารสนเทศของฟชเชอร สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร) อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา 3 ระดับ (10%, 20%, 30%) และ เกณฑยุติการทดสอบ 2 เกณฑ (SEE ≤  0.30,           
SEE ≤ 0.45) เงื่อนไขของการทดสอบทั้ง 12 เงื่อนไข ดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3   เงื่อนไขในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 
 

เงื่อนไข เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 
อัตราการใชขอสอบซ้ํา 

(เปอรเซ็นต) 
เกณฑยุตกิารทดสอบ 

1 สารสนเทศของฟชเชอร 10 SEE≤ 0.30 
2 สารสนเทศของฟชเชอร 10 SEE≤ 0.45 
3 สารสนเทศของฟชเชอร 20 SEE≤ 0.30 
4 สารสนเทศของฟชเชอร 20 SEE≤ 0.45 
5 สารสนเทศของฟชเชอร 30 SEE≤ 0.30 
6 สารสนเทศของฟชเชอร 30 SEE≤ 0.45 
7 สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 10 SEE≤ 0.30 
8 สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 10 SEE≤ 0.45 
9 สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 20 SEE≤ 0.30 
10 สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 20 SEE≤ 0.45 
11 สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 30 SEE≤ 0.30 
12 สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 30 SEE≤ 0.45 

  
2.2. วิธีดําเนินการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพแบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตร 

 แบบวัดที่สรางขึ้นเปนแบบสอบเลือกตอบ (Multiple choices) 4 ตัวเลือก ในสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
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1. ศึกษาหลักสูตร สาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น และ
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 เรื่อง จํานวนนับและการบวก การลบ การคูณ การ
หารจํานวนนับ สมการและการแกสมการ ตัวประกอบของจํานวนนับ มุมและสวนของเสนตรง   
เสนขนาน ทิศและแผนผัง เศษสวนและการบวก การลบ การคูณ การหารเศษสวน จากแผนการ
จัดการเรียนรู และเอกสารที่เกี่ยวของ 

2. ศึกษาเนื้อหาและผลการเรียนรูที่คาดหวัง จากหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน
คณิตศาสตร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 และ หนังสือการจัดสาระการ
เรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 1- 6 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ เร่ือง จํานวนนับและการบวก การ
ลบ การคูณ การหารจํานวนนับ สมการและการแกสมการ ตัวประกอบของจํานวนนับ มุมและสวน
ของเสนตรง เสนขนาน ทิศและแผนผัง เศษสวนและการบวก การลบ การคูณ การหารเศษสวน 

3. กําหนดลักษณะของเครื่องมือวัด ซ่ึงผูวิจัยเลือกใชรูปแบบของขอสอบแบบเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก (Multiple choice) 

4. สรางตารางวิเคราะหขอสอบ โดยใหน้ําหนักจํานวนขอตามความสําคัญของเนื้อหา 
ปริมาณเนื้อหาและจํานวนชั่วโมงที่ทําการสอน ดังตารางตอไปนี้ 
 

ตารางที่ 4  ตารางวิเคราะหขอสอบ โดยใหน้ําหนักจํานวนขอตามความสําคัญของเนื้อหา ปริมาณ
   เนื้อหาและจํานวนชั่วโมงที่ทําการสอน 
 

น้ําหนักรายขอ 
เนื้อหา 

จํานวน
ชั่วโมงที่ทํา
การสอน 
(ชั่วโมง) คิดเปน % จํานวนขอ ขอที ่

1. จํานวนนับและการบวก การลบ การ
คูณ การหารจํานวนนับ 

15 17.24 24 
1 - 2, 20 - 27, 47 - 

58, 115 - 116 
2. สมการและการแกสมการ 15 17.24 24 117 - 140 
3. ตัวประกอบของจํานวนนับ 18 20.69 29 59 - 87 

4. มุมและสวนของเสนตรง 5 5.75 8 
99 – 104,  
112 - 113 

5. เสนขนาน 5 5.75 8 105 – 111, 114 

6. ทิศและแผนผัง 7 8.05 11 88 - 98 

7. เศษสวนและการบวก 
การลบ การคูณ การหารเศษสวน 

22 25.29 36 3 – 19, 8 - 46 

รวม 87 100 140  
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5. ศึกษาขอสอบคณิตศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จากหลายแหลง เชน จาก
ขอสอบเขาโรงเรียนตาง ๆ จากแบบฝกหัด จากวิทยานิพนธ เพื่อนํามาเปนแนวทางในการพัฒนา
ขอสอบ 

6. พัฒนาขอสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตร  โดยวัดความเขาใจเกี่ยวกับ
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เรื่อง จํานวนนับและการบวก การลบ การคูณ 
การหารจํานวนนับ  สมการและการแกสมการ ตัวประกอบของจํานวนนับ มุมและสวนของเสนตรง 
เสนขนาน ทิศและแผนผัง เศษสวนและการบวก การลบ การคูณ การหารเศษสวน ได 140 ขอ ซ่ึงจัด
ไดตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 6   
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544   ดังตารางตอไปนี้ 
 

ตารางที่ 5  จํานวนขอสอบ ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

สาระหลัก มาตรฐานการเรียนรู จํานวนขอ 
มาตรฐาน ค 1.1 : เขาใจความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช  
                            จํานวนในชีวิตจริง (ขอท่ี 1 - 19) 

19 

มาตรฐาน ค 1.2 : เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและ 
                            ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และสามารถ 
                             ใชการดําเนินการในการแกปญหาได (ขอท่ี 20 - 46) 

27 

มาตรฐาน ค 1.3 : ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 
                             (ขอท่ี 47 - 49) 

3 

สาระที่ 1 : 
จํานวนและ

การ
ดําเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.4 : เขาใจระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวน 
                             ไปใชได (ขอท่ี 50 - 87) 

38 

สาระที่ 2 : 
การวัด 

มาตรฐาน ค 2.1 : เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด (ขอท่ี 88 - 98) 11 

มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได 
                            (ขอท่ี 99 - 111) 

13 
สาระที่ 3 : 
เรขาคณิต มาตรฐาน ค 3.2 : ใชการนึกภาพ ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ และใชแบบจําลอง 

                             ทางเรขาคณิตในการแกปญหาได (ขอท่ี 112 - 114) 
3 

มาตรฐาน ค 4.1 : อธิบายและวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และฟงกชัน 
                             ตาง ๆ ได (ขอท่ี 115 - 116) 

2 
สาระที่ 4 : 
พีชคณิต 

มาตรฐาน ค 4.2 : ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทาง 
                             คณิตศาสตรอื่น ๆ แทนสถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปล 
                             ความหมายและนําไปใชแกปญหาได (ขอท่ี 117 - 140) 

24 

รวม 140 
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7. การวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดความสามารถทางคณิตศาสตร 
  7.1. นําแบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตรที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธตรวจสอบความเหมาะสม 
 7.2. นําแบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตรมาปรับปรุงตามคําแนะนําของ
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ เกี่ยวกับโครงสรางภาษาที่ใชเขียนเปนขอคําถาม 
 7.3. นําแบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตรฉบับปรับปรุงแลวไปให
ผูเช่ียวชาญ 12 ทาน พิจารณาความสอดคลองของแบบวัดกับสาระการเรียนรูและผลการเรียนรูที่
คาดหวัง เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) โดยหาคาดัชนีความสอดคลองของ
ขอสอบ (Item Objective Congruence; IOC) ขอสอบที่ใชไดมีคา IOC รอยละ 80 (IOC ≥  0.80) ซ่ึง
แสดงวาขอคําถามนั้นสอดคลองกับจุดมุงหมาย/ เนื้อหาท่ีมุงวัด (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544) โดย
กําหนดคุณสมบัติของผูเชี่ยวชาญไว ดังนี้ (รายช่ือผูเชี่ยวชาญแสดงในภาคผนวก ก) 

1) ทํางานเกี่ยวของกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร ไมนอยกวา 10 ป หรือ  
2) มีคุณวุฒิทางการศึกษาไมต่ํากวาระดับปริญญาโทและทํางานเกี่ยวของกับ

การเรียนการสอนคณิตศาสตร ไมนอยกวา 2 ป หรือ 
3) มีความรูและประสบการณทางดานการวัดและประเมินผลการศึกษา 

 7.4. นําผลการตัดสินของผูเชี่ยวชาญมาคํานวณคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอ
คําถามกับลักษณะที่มุงวัด (Item Objective Congruence: IOC) เปนรายขอ ซ่ึงมีคา +1, 0, -1 พรอม
ทั้งนํามาปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ จํานวน 12 ขอ ตัดทิ้ง 60 ขอ ทําใหเหลือขอสอบ
จํานวน 80 ขอรายละเอียดการปรับปรุง แกไข แสดงในภาคผนวก ข 
 7.5. นําแบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแลวทั้ง 80 ขอ ไป
ทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนเมืองนครราชสีมา จํานวน 428 คน ซ่ึงมี
ลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง 
 7.6. นําผลการทดสอบมาวิเคราะหหาคุณภาพแบบสอบโดยใชโปรแกรม Loma IAS 
Version 11.0 ไดคาอํานาจจําแนกเฉลี่ย เทากับ 0.610 คาความยากเฉลี่ย เทากับ 1.346 คาการเดาเฉลี่ย 
เทากับ 0.207 และคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบ เทากับ 2.630 และไดหาคาความเที่ยงของ
แบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตรทั้งฉบบั 80 ขอ (KR 20) เทากับ 0.925 รวมทั้งจําแนก
ความเที่ยงเปนรายเนื้อหาโดยใชโปรแกรม TAP (Test Analysis Program) version 6.63 ไดดังตาราง
ที่ 6 



 64 

ตารางที่ 6  คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาความเที่ยงของแบบสอบวัดความสามารถทาง
 คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จําแนกตามความเที่ยงเปนรายเนื้อหา 

เนื้อหา 
จํานวน
ขอสอบ M  SD  

คาความเที่ยง 
KR 20 

1. จํานวนนับและการบวก การลบ การคูณ      
การหารจํานวนนับ 

14 9.374 2.872 0.725 

2. สมการและการแกสมการ 16 7.755 2.993 0.639 
3. ตัวประกอบของจํานวนนับ 16 7.661 3.417 0.741 
4. มุมและสวนของเสนตรง 4 1.914 1.219 0.541 
5. เสนขนาน 4 2.093 1.217 0.460 
6. ทิศและแผนผงั 6 3.806 1.597 0.581 
7. เศษสวนและการบวก  การลบ การคูณ การหาร

เศษสวน 
20 9.012 4.010 0.773 

รวม 80 41.614 14.115 0.925 
 

 7.7. ตรวจสอบคุณภาพขอสอบเปนรายขอจากโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ Loma 
IAS Version 11.0 และพิจารณาเกณฑการคัดเลือกขอสอบ คือ คาอํานาจจําแนก (a) คาความยาก (b) 
คาการเดา (c) ตามโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ Loma IAS Version 11.0 ซ่ึงพัฒนาโดยคณิต ไขมุกด 
มีดังนี้ 5.25.0 ≤≤ a , 0.30.3 ≤≤− b และ 3.0≤c  จากนั้นคัดเลือกขอสอบไดขอสอบทั้งสิ้น
จํานวน 40 ขอ มีคาอํานาจจําแนกเฉลี่ย เทากับ 0.706  คาความยากเฉลี่ย เทากับ 1.358 และคาการเดา
เฉล่ีย เทากับ 0.201 และ คาความเที่ยง (KR20) เทากับ 0.871 โดยครอบคลุมเนื้อหาเรื่อง จํานวนนับ
และการบวก การลบ การคูณ การหารจํานวนนับ สมการและการแกสมการ ตัวประกอบของจํานวน
นับ มุมและสวนของเสนตรง เสนขนาน ทิศและแผนผัง เศษสวนและการบวก การลบ การคูณ การ
หารเศษสวน  ที่นักเรียนไดศึกษาตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 รายละเอียด
แบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตร แสดงในภาคผนวก ค 
 
 2.3. พิจารณาคุณภาพของคลังขอสอบ 
 จากการศึกษางานวิจัยของรังสรรค มณีเล็ก (2540) และ เกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) ซ่ึงมี
การสรางและพัฒนาคลังขอสอบอยางเปนระบบและมีคุณภาพ โดยพิจารณาจาก การตรวจสอบ
ความตรงตามเนื้อหาและความตรงเชิงโครงสรางจากผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตรและ
ผูเชี่ยวชาญดานการวัดผล รวมทั้งไดมีการตรวจความเปนเอกมิติ (Unidimensionality) ดวยวิธีการ
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วิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) เพื่อคํานวณคาไอเกน (Eigen value) สําหรับศึกษา
อัตราสวนระหวางคาไอเกนขององคประกอบแรกกับองคประกอบถัดไป ถามีอัตราสวนที่สูงแสดง
ถึงเครื่องมือหรือแบบสอบวัดคุณลักษณะเดนเดียว (Single dominant factor) ผลปรากฏวาขอสอบที่
ถูกจัดเก็บเขาคลังขอสอบมีความเปนเอกมิติ ซ่ึงตรงตามขอตกลงเบื้องของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ ถึงแมวาขอสอบจํานวน 44 ขอซ่ึงพัฒนาโดยเกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) ไมไดปรับเทียบ
คะแนนใหขอสอบอยูบนสเกลเดียวกัน แตมีคาพารามิเตอรของขอสอบโดยเฉลี่ยใกลเคียงกัน คือ คา
อํานาจจําแนกประมาณ 1.0 ซ่ึงอยูในเกณฑดี คาความยากงายประมาณ 0.8 ซ่ึงอยูในเกณฑปานกลาง
คอนไปทางยาก และคาการเดาประมาณ 0.2 ซ่ึงอยูในเกณฑดี รวมทั้งขอสอบมีความเปนเอกมิติกับ
ขอสอบจํานวน 200 ขอซ่ึงพัฒนาโดยรังสรรค มณีเล็ก (2540) ผูวิจัยมีความเห็นวาคลังขอสอบควรมี
ขอสอบมาก ๆ เพื่อที่คัดเลือกขอสอบใหครอบคลุมระดับความสามารถของผูสอบทุกระดับได 
 คลังขอสอบที่ผูวิจัยใชในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ เปนกลุมขอสอบที่ใชวัดความรูความเขาใจ
ในวิชาคณิตศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวนทั้งสิ้น 244 ขอ ซ่ึงมีคาอํานาจจําแนกเฉลี่ย 
1.006 คาความยากงายเฉลี่ย 0.783 และคาการเดาเฉลี่ย 0.205 และมีโครงสรางของคลังขอสอบวิชา
คณิตศาสตร เร่ือง เศษสวน ระดบัชั้นประถมศึกษาปที่ 6   ดังตารางที่ 7 
 

ตารางที่ 7 โครงสรางของขอสอบวัดความเขาใจ เร่ืองเศษสวน ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 จําแนก
 ตามเนื้อหายอย 

เนื้อหายอย ขอที่ จํานวนขอ 
1. เศษสวนของจาํนวนนับ 1, 2, 32, 33, 66, 115, 169, 237 8 

2. การเปรียบเทยีบเศษสวน 

3, 4, 5, 25, 26, 27, 34, 36, 67, 92, 
93, 94, 116, 117, 143, 144, 170, 

171, 201, 202, 203, 204, 213, 214, 
215, 216, 217, 218, 219, 220, 223, 

231, 235, 236 

34 

3. การบวกเศษสวน 
6, 7, 37, 38, 39, 68, 95, 118, 145, 

146, 147, 172, 173, 174 
14 

4. การลบเศษสวน 
8, 9, 10, 40, 41, 42, 43, 69, 70, 96, 

119, 120, 121, 175, 176 
15 

5. การคูณเศษสวน 
11, 20, 21, 71, 72, 73, 97, 122, 123, 
148, 149, 150, 177, 178, 209, 212  

16 

6. การหารเศษสวน 
12, 44, 45, 74, 98, 124, 125, 151, 
152, 153, 179, 180, 206, 211, 224 

15 
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ตารางที่ 7 (ตอ) 

เนื้อหายอย ขอที่ จํานวนขอ 

7. การทําใหเศษเกินเปนจํานวนคละ 
13, 15, 28, 29, 30, 31, 46, 75, 76, 
99, 126, 154, 156, 182, 183, 207, 

208, 234 
18 

8. ชนิดของเศษสวน 77, 100, 155, 184, 221, 222 6 

9. การนําเศษสวนไปใชในชีวติประจําวนั 

18, 19, 35, 47, 48, 49, 50, 78, 79, 
80, 101, 102, 103, 104, 127, 128, 

157, 158, 159, 228, 238, 239, 240, 
241, 242, 243, 244 

27 

10. เศษซอน 
22, 51, 53, 81, 82, 83, 105, 106, 

107, 129, 130, 131, 160, 161, 189, 
190, 197 

18 

11. เศษสวนที่มีคาเทากัน 

14, 16, 23, 24, 54, 55, 56,57, 58, 
59, 65, 84, 85, 86, 108, 109, 110, 

111, 132, 133, 134, 136, 162, 163, 
164, 166, 181, 185, 186, 187, 188, 
191, 193, 195, 196, 205, 210, 225, 

226227, 229, 230, 232 

43 

12. ความหมายของเศษสวน 
17, 91, 135, 137, 165, 167, 192, 

194, 200 
9 

13. เศษสวนอยางต่ํา 
60, 61, 87, 88, 112, 113, 138, 139, 

168, 233 
10 

14. การบวก ลบ คณู หารระคน 
62, 63, 64, 89, 90, 114, 140, 142, 

198, 199 
11 

 
 2.4.   การพัฒนาโปรแกรมสําหรับการทดสอบ  
 โปรแกรมสําหรับการทดสอบที่ใชในการวิจัยนี้ คือ โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะ
กับความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร ซ่ึงผูวิจัยไดนําโปรแกรมที่พัฒนาโดยเกียรติศักดิ์    
สองแสง (2547) มาปรับใหเขากับเงื่อนไขที่ใชในการวิจัยโดยเพิ่มตัวแปรอิสระ 3 ตัวแปร ไดแก 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใชขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบ   
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 การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร ดําเนินการ
ทดสอบโดยใหผูสอบนั่งสอบหนาจอคอมพิวเตอรและตอบขอสอบครั้งละ 1 ขอ โดยคอมพิวเตอร
สุมขอสอบจากคลังขึ้นมาใหผูสอบไดตอบ ขอสอบที่ถูกเลือกขึ้นมานั้นจะมีความเหมาะสมกับ
ความสามารถของผูสอบแตละบุคคล ในการดําเนินการทดสอบลักษณะนี้จําเปนตองมีโปรแกรมสั่ง
ใหคอมพิวเตอรจัดกระทํากับขอมูลในลักษณะตาง ๆ ตามตัวแปรอิสระที่ตองการศึกษา ซ่ึงผูวิจัยได
นําโปรแกรมทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร ซ่ึงพัฒนาโดย
เกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) มาพัฒนาตอโดยใชโปรแกรม Borland Delphi 7 ในการพัฒนา
โปรแกรมมีขั้นตอนดําเนินการดังนี้ 
 การทดสอบในรอบที่ 1 เม่ือผูสอบเริ่มทําขอสอบขอแรกตามเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
แรก เมื่อผูสอบตอบขอสอบแลวโปรแกรมจะทําการประมาณคาความสามารถ และคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา เพื่อคัดเลือกขอสอบขอตอไปที่มีความเหมาะสมกับ
ความสามารถของผูสอบ กระบวนการนี้จะดําเนินตอไปเรื่อยจนกระทั่งคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานของการประมาณคานอยกวาหรือเทากับ 0.45 จากนั้นโปรแกรมจะทําการบันทึกขอมูลที่
เปนสารสนเทศในการทําขอสอบของผูสอบ แลวโปรแกรมก็ดําเนินการทดสอบตอไปเรื่อย
จนกระทั่งคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคานอยกวาหรือเทากับ 0.3 การทดสอบก็
จะยุติ ดังแสดงในแผนภาพที่ 14 และ แผนภาพที่ 15 
 การทดสอบในรอบที่ 2 ซ่ึงเปนการทดสอบที่มีอัตราการใชขอสอบซ้ํา เร่ิมตนทําการอาน
ขอมูลเดมิ ไดแก ขอ และจํานวนขอของการทดสอบในรอบที่ 1 เพื่อทําการคํานวณจํานวนขอทีจ่ะใช
ซํ้า (10%, 20%, 30%) โดยผูวิจัยทําการเขียนโปรแกรมเพื่ออานขอมูลในรอบที่ 1 ซ่ึงเริ่มตนการ
ทดสอบโดยการคัดเลือกขอสอบจากกลุมขอสอบที่ผูสอบคนนั้นไดสอบมาแลวในรอบที่ 1 ตาม
จํานวนขอที่ไดคํานวณไว ทําการประมาณคาความสามารถและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคา จากนั้นทําการคัดเลือกขอสอบภายในคลังขอสอบที่มีความเหมาะสมกับความสามารถ
ของผูสอบ กระบวนการนี้จะดําเนินตอไปเรื่อยจนกระทั่งคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการ
ประมาณคานอยกวาหรือเทากับ 0.45 จากนั้นโปรแกรมจะทําการบันทึกขอมูลที่เปนสารสนเทศใน
การทําขอสอบของผูสอบ แลวโปรแกรมก็ดําเนินการทดสอบตอไปเรื่อยจนกระทั่งคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคานอยกวาหรือเทากับ 0.3 การทดสอบก็จะยุติ ดังแสดงใน
แผนภาพที่ 16 และ แผนภาพที่ 17 

 นอกจากนี้ผูวิจัยไดนําโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรไปให
ผูเชี่ยวชาญทางดานวัดและประเมินผลทางการศึกษาและผูมีประสบการณในการทําวิจัยเกี่ยวกับการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร หรือผูมีความสามารถในการเขียนโปรแกรม ทําการ
ตรวจสอบความถูกตองของสูตรที่ใชในโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร
และตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรม (รายชื่อผูเชี่ยวชาญ แสดงในภาคผนวก ก) 
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รวมทั้งไดนําโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนวัดโสมนัส จํานวน 30 คน เพื่อตรวจสอบการทํางานของโปรแกรมและ
ขอบกพรองในขณะดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล รวมทั้งเตรียมความพรอมของผูวิจัยกอนเก็บ
ขอมูลจริง จากการสังเกตของผูวิจัย พบวา นักเรียนจํานวนหนึ่งที่ไดทําขอสอบจํานวนมาก (มากกวา 
40 ขอ) ถามผูวิจัยวา 

  

“คุณครูครับจะตองทําขอสอบอีกกี่ขอ แลวจะเลิกสอบอยางไงครับ” 
นักเรียนคนที่ 1 

“ผมยังสอบไมเสร็จเลย ทําไมคนนี้เขาสอบเสร็จแลว ผมจะตองทําขอสอบอีกกี่ขอ” 
นักเรียนคนที่ 2 

“ขอสอบมีทั้งหมดกี่ขอ แลวเมื่อไรจะเลิกสอบครับ” 
นักเรียนคนที่ 3 

“ขอสอบมีทั้งหมดกี่ขอ ผมจะตองทําอีกนานไหม” 
นักเรียนคนที่ 4 

หลังจากนั้นนักเรียนเหลานี้ก็ตอบขอสอบอยางรวดเร็วโดยไมไดอานขอคําถาม นั่นหมายความวา 
นักเรียนเกิดความเบื่อหนายในการทําขอสอบจํานวนมาก และจากการสอบถามอาจารยที่สอนวิชา
คณิตศาสตรในโรงเรียน ทําใหทราบวา อาจารยในโรงเรียนสวนมากออกขอสอบวิชาคณิตศาสตร
ฉบับละประมาณ 40 ขอ รวมทั้งแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตรระดับเขตพื้นที่การศึกษามีขอสอบ
ฉบับละ 40 ขอ และแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการประเมินคุณภาพการศึกษา
ระดับชาติ มีขอสอบคณิตศาสตรฉบับละ 40 ขอเชนกัน ดังนั้นผูวิจัยจึงไดกําหนดจํานวนขอสอบที่
ใชในโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรไวสูงสุดจํานวน 40 ขอ ถานักเรียนคน
ใดที่ตองทําขอสอบถึง 40 ขอแลวคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานยังไมนอยกวาหรือเทากับ 0.30 จะ
ถูกคัดชื่อออกจากการประมาณคาความสามารถของผูสอบ เนื่องจากขอสอบชุดนี้ไมเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดังกลาว 
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เริ่มตน

อานขอมูลเดิม (ขอที่ใชสอบ , จํานวนขอสอบ) 

ผูสอบตอบขอสอบ

ตรวจใหคะแนน

ประมาณคา       ,  SEE  ,         ,            ,             และθ̂ ( )θ̂iI ( )θ̂I ( )θθ ˆ
iKL ( ) ( )θθ ˆnKL

บันทึกคา       ,  SEE  ,          ,            ,             และ( )θ̂iI ( )θθ ˆ
iKL ( ) ( )θθ ˆnKL

SEE    0.3

SEE    0.45

สุมขอสอบจากคลังขอสอบที่มีคา สูงที่สุด

บันทึกจํานวนขอสอบทั้งหมดที่สอบ
บันทึกคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบ
บันทึกจํานวนขอสอบของแบบสอบ
บันทึกเวลาที่ใชสอบ

บันทึกจํานวนขอสอบทั้งหมดที่สอบ
บันทึกคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบ
บันทึกจํานวนขอสอบของแบบสอบ
บันทึกเวลาที่ใชสอบ

จบการทํางาน

( )θ̂Iθ̂

( )θ̂iI

คํานวณอัตราการใชขอสอบซ้ํา (r)

n = 0

n = r

สุมขอสอบจากกลุมขอสอบดวยเงื่อนไข

n = n + 1

ผูสอบตอบขอสอบ

ตรวจใหคะแนน

ประมาณคา       ,  SEE  ,         ,            ,             และ

บันทึกคา       ,  SEE  ,          ,            ,             และ

θ̂

θ̂

( )θ̂iI

( )θ̂iI

( )θ̂I

( )θ̂I

( )θθ ˆ
iKL

( )θθ ˆ
iKL

( ) ( )θθ ˆnKL

( ) ( )θθ ˆnKL

≤

≤

N

N

Y

Y

Y

  
 

แผนภาพที่ 16 ผังแสดงขั้นตอนการทํางานของคอมพิวเตอรที่มีสารสนเทศของฟชเชอรเปน 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกในการทดสอบรอบที่ 2 
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เริ่มตน

อานขอมูลเดิม (ขอที่ใชสอบ , จํานวนขอสอบ) 

ผูสอบตอบขอสอบ

ตรวจใหคะแนน

ประมาณคา       ,  SEE  ,         ,            ,             และθ̂ ( )θ̂iI ( )θ̂I ( )θθ ˆ
iKL ( ) ( )θθ ˆnKL

บันทึกคา       ,  SEE  ,          ,            ,             และ( )θ̂iI ( )θθ ˆ
iKL ( ) ( )θθ ˆnKL

SEE    0.3

SEE    0.45

สุมขอสอบจากคลังขอสอบที่มีคา สูงที่สุด

บันทึกจํานวนขอสอบทั้งหมดที่สอบ
บันทึกคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบ
บันทึกจํานวนขอสอบของแบบสอบ
บันทึกเวลาที่ใชสอบ

บันทึกจํานวนขอสอบทั้งหมดที่สอบ
บันทึกคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบ
บันทึกจํานวนขอสอบของแบบสอบ
บันทึกเวลาที่ใชสอบ

จบการทํางาน

( )θ̂Iθ̂

( )θ̂iKL

คํานวณอัตราการใชขอสอบซ้ํา (r)

n = 0

n = r

สุมขอสอบจากกลุมขอสอบดวยเงื่อนไข

n = n + 1

ผูสอบตอบขอสอบ

ตรวจใหคะแนน

ประมาณคา       ,  SEE  ,         ,            ,             และ

บันทึกคา       ,  SEE  ,          ,            ,             และ

θ̂

θ̂

( )θ̂iI

( )θ̂iI

( )θ̂I

( )θ̂I

( )θθ ˆ
iKL

( )θθ ˆ
iKL

( ) ( )θθ ˆnKL

( ) ( )θθ ˆnKL

≤

≤

Y

Y

Y

N

N

 
 

แผนภาพที่ 17 ผังแสดงขั้นตอนการทํางานของคอมพิวเตอรที่มีสารสนเทศของคูลเบค - ไลเบลอร
เปนเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกในการทดสอบรอบที่ 2 
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3. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 การเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อศึกษาผลที่เกิดขึ้นตอคาความตรงตามสภาพในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรนั้น ไดแบงออกเปน 2 
ขั้นตอน ขั้นตอนแรก เปนการทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตรดวยแบบสอบวัดความสามารถ
ทางคณิตศาสตร ขั้นตอนที่สอง เปนการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใช
คอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง  
 ในการดําเนินการทดสอบคร้ังนี้ ผูวิจัยไมสามารถดําเนินการทดสอบดวยตนเองทุกกลุม
ตัวอยาง เนื่องดวยเวลาและความสะดวกของโรงเรียนแตกตางกัน จึงไดรับการอนุเคราะหจากทาง
โรงเรียนอนุบาลนครราชสีมา ใหอาจารยปานทิพย พิมพเกาะ หัวหนาสายชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
เปนผูรับทําหนาที่จัดดําเนินการทดสอบดวยแบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตร และ 
อาจารยจรัส นวลดี อาจารยสอนคอมพิวเตอรช้ันประถมศึกษาปที่ 6 เปนผูรับทําหนาที่จัดดําเนินการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 ครั้งให พรอมทั้ง
ใหผูวิจัยอธิบายวิธีดําเนินการทดสอบโดยใชคอมพิวเตอร และลักษณะการทํางานของโปรแกรมการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบใหอาจารยจรัส นวลดีไดมีความเขาใจตรงกับ
ผูวิจัย สําหรับโรงเรียนวัดสระแกว และ โรงเรียนสุขานารี ผูวิจัยสามารถดําเนินการทดสอบดวย
ตนเอง ซ่ึงการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้ ดําเนินการระหวางเดือนกันยายน 2549 ถึงเดือน
มกราคม 2550 โดยมีขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูลดงันี้  

1. ทําหนังสือขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูล จากภาควิชาวิจัยและจิตวิทยา
การศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ถึงผูบริหารสถานศึกษา เพื่อขอความชวยเหลือ
และความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอมูลจากโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 

2. ทําหนังสือขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูล จากและภาควิชาวิจัยและ
จิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ถึงผูอํานวยการสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษานครราชสีมา เขต 1 เพื่อขอความรวมมือไปยังโรงเรียนในสังกัดที่เปนกลุมตัวอยาง 

3. นําหนังสือขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลจากภาควิชาวิจัยและจิตวิทยา
การศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยและผูอํานวยการสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
นครราชสีมา เขต 1 ไปติดตอโรงเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยาง เพื่อขอความรวมมือในการทดสอบ 
กําหนดวัน เวลา และชั้นที่จะทําการทดสอบ 

4. จัดเตรียมแบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตร โดยจัดแบบสอบใหมีจํานวน
เพียงพอกับจํานวนนักเรียนในแตละหองของโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง แลวบรรจุแบบสอบไวใน
ซองเอกสารสีน้ําตาล แยกเปนหอง ๆ เพื่อความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอมูล 



 74 

5. นําแบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มาทําการ
ทดสอบนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง โดยมีคุณครูประจําชั้นเปนผูคุมสอบและผูวิจัยสํารวจความ
เรียบรอยในขณะการดําเนินการทดสอบ ซ่ึงมีขั้นตอนในการดําเนินการสอบดังนี้ 
 5.1. คุณครูประจําชั้นใหคําชี้แจงเกี่ ยวกับการทดสอบวา เปนขอสอบวิชา
คณิตศาสตรใหเลือกตอบ 40 ขอ ใหระยะเวลาในการทําขอสอบ 45 นาที  
 5.2. นักเรียนลงมือทําขอสอบ คุณครูประจําชั้นนั่งคุมสอบอยูในหอง 
 5.3. เมื่อนักเรียนสอบเสร็จ คุณครูรวบรวมแบบทดสอบและกระดาษคําตอบ และ
จัดเรียงตามเลขที่และสงใหผูวิจัย  

6. นําผลการตอบแบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตรมาตรวจใหคะแนน และทํา
การประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยโปรแกรม Loma IAS Version 11.0 ซ่ึงพัฒนาโดย 
คณิต ไขมุกด  

7. เก็บคะแนนคาความสามารถของผูสอบในขอ 6 ไวเพื่อนําไปใชเปนคะแนนเกณฑใน
การศึกษาความตรงตามสภาพจากการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใช
คอมพิวเตอร 

8. จัดเตรียมแผนโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบซ่ึงมี 
6 โปรแกรม 12 เงื่อนไขที่ใชในการทําวิจัยนี้ใหพรอมสําหรับติดตั้งโปรแกรมที่เครื่องคอมพิวเตอร
ของโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 

9. นําโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบทั้ง 6 โปรแกรม 
12 เงื่อนไขที่ใชในการทําวิจัยนี้มาติดตั้งโปรแกรมที่เครื่องคอมพิวเตอร ซ่ึงดําเนินการสุมอยางงาย
โดยสุมเงื่อนไขทั้ง 12 เงื่อนไขใหกับคอมพิวเตอรแตละเครื่อง ผูวิจัยดําเนินการทดสอบดวย
คอมพิวเตอร ซ่ึงมีขั้นตอนในการดําเนินการสอบดังนี้ 
 9.1. ผูวิจัยช้ีแจงเกี่ยวกับวิธีการตอบขอสอบใหผูสอบจนเปนที่เขาใจแลวใหผูสอบ
เร่ิมสอบ 
 9.2. นักเรียนลงมือทําขอสอบ โดยมีผูวิจัยและผูชวยในการเก็บรวบรวมขอมูลดูแล
ความเรียบรอยในหองสอบ 
 9.3. เมื่อนักเรียนสอบเสร็จ ผลการตอบของผูสอบแตละคนจะถูกบันทึกไวใน 
Hard Disk ของเครื่องคอมพิวเตอร  
 9.4. ใหนักเรียนทําแบบประเมินความคิดเห็นและความพึงพอใจในการทดสอบ
แบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ 

10. ผูวิจัยดําเนินการ Write ผลการตอบของผูสอบจาก Hard Disk ใหบรรจุไวในแผน CD 
11. ดําเนินการทดสอบจํานวน 2 ครั้ง โดยเวนระยะหางในการทดสอบแตละครั้งประมาณ 

2 สัปดาห 
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12. ตรวจสอบความสมบูรณครบถวนของขอมูล จากการดําเนินการสอบโดยใชแบบสอบ
วัดความสามารถทางคณิตศาสตร จํานวน 1 คร้ังและการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
จํานวน 2 คร้ัง ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้มีการทดสอบทั้งหมด จํานวน 3 คร้ัง กับนักเรียนที่เปนกลุม
ตัวอยางจํานวน 1,498 คน หลังจากตรวจสอบความครบถวนของขอมูล ปรากฏวา มีจํานวนนักเรียน
ที่เปนกลุมตัวอยางมีขอมูลของการทดสอบไมครบทั้ง 3 คร้ัง รวมทั้งนักเรียนที่ถูกคัดชื่อออกจากจาก
การประมาณคาความสามารถของผูสอบ เนื่องจากขอสอบชุดนี้ไมเหมาะกับความสามารถของ
ผูสอบ จึงตัดออกไมนํามาวิเคราะหจํานวน 574 คน คิดเปนรอยละ 38.32 ของจํานวนกลุมตัวอยาง 
จึงเหลือกลุมตัวอยางจํานวน 924 คน คิดเปนรอยละ 61.68 ของจํานวนกลุมตัวอยางทั้งหมด 

13. นําขอมูลของผูสอบแตละคนที่บันทึกไวใน CD คือ คะแนนความสามารถ มาวิเคราะห
ทางสถิติ เพื่อศึกษาผลของตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม ซ่ึงไดจํานวนขอมูลจากกลุมตัวอยางที่
สามารถนํามาวิเคราะหขอมูลกับเงื่อนไขทั้ง 12 เงื่อนไข  ดังตารางที่ 8 (การวิจยัในครั้งนี้ไดออกแบบ
โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ที่สามารถใหผลการทดสอบไดดังนี้ 
ผูสอบ 1 คน จะไดผลการทดสอบคือคะแนนความสามารถทั้ง 2 เงื่อนไขในการทดสอบ 1 คร้ัง)   
 

ตารางที่ 8   เงื่อนไขกับจํานวนขอมูลที่ไดจากกลุมตัวอยางซึ่งนํามาวิเคราะหในการทดสอบแบบ 
      ปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  

แผนที่ เงื่อนไข 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 

 

อัตรา
การใช
ขอสอบ
ซ้ํา (%) 

เกณฑยุติ
การ

ทดสอบ 
(SEE≤ ) 

จํานวน
กลุม

ตัวอยาง 

จํานวนขอมูล
จากกลุม
ตัวอยางที่

นํามาวิเคราะห 

1 สารสนเทศของฟชเชอร 10 0.30 142 
1 

2 สารสนเทศของฟชเชอร 10 0.45 
142 

142 
3 สารสนเทศของฟชเชอร 20 0.30 138 

2 
4 สารสนเทศของฟชเชอร 20 0.45 

138 
138 

5 สารสนเทศของฟชเชอร 30 0.30 150 
3 

6 สารสนเทศของฟชเชอร 30 0.45 
150 

150 
7 สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 10 0.30 194 

4 
8 สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 10 0.45 

194 
194 

9 สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 20 0.30 154 
5 

10 สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 20 0.45 
154 

154 
11 สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 30 0.30 146 

6 
12 สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 30 0.45 

146 
146 

รวม 924 1,848 
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4. การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัยคร้ังนี้แบงการวิเคราะหออกเปน 2 ตอน ซ่ึงมีแนวทางใน
การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 วิเคราะหขอมูลเบื้องตนดวยคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ย (Mean) และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ
ผูสอบดวยคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง โดยใชโปรแกรม SPSS for Windows version 15.0   
 ตอนท่ี 2 วิเคราะหคาของตัวแปรตาม คือ คาความตรงตามสภาพในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบจากการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ เพื่อศึกษาผล
ที่เกิดขึ้นจากตัวแปรอิสระ ไดแก เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใชขอสอบซ้ํา และ
เกณฑยุติการทดสอบ โดยมีแนวทางในการดําเนินการดังนี้ 

1) หาคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ 
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรจากสูตร (Glass and Stanley, 1970; ศิริชัย กาญจนวาสี, 
2548) 
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 เมื่อ xyr   แทน  ความสัมพันธระหวางคาความสามารถจากแบบสอบวดั 
    ความสามารถทางคณิตศาสตรกับคาความสามารถเฉลี่ยจาก 
    การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพวิเตอร 
  n  แทน  จํานวนผูสอบ 
  x แทน คาความสามารถโดยประมาณจากแบบสอบวัดความสามารถ 
    ทางคณิตศาสตร 
  y แทน คาความสามารถเฉลี่ยจากการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ 
    ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 
 

2) แปลงคาความตรงตามสภาพใหเปนคะแนนฟชเชอร (Fishe’s Z) และ 
แปลงคะแนนฟชเชอร กลับเปนคาความตรงตามสภาพ จากสูตร (Glass and Stanley, 1970; ศิริชัย 
กาญจนวาสี, 2548) 
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 เมื่อ rZ  แทน คาคะแนนฟชเชอรซี 
  r แทน คาความตรงตามสภาพ 
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3) ทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามตามสภาพ โดยใชคา 
  ไคสแควร (Chi-Square) จากสูตร (Glass and Stanley, 1970; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2548) 
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 เมื่อ rjZ  แทน คาฟชเชอรซี (Fisher’s Z) ของกลุมผูสอบj 
  jn  แทน จํานวนผูสอบกลุมที่ j 
 

4) เปรียบเทียบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพเปนรายคูจาก 
สูตร  (Glass and Stanley, 1970; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2548) 
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เมื่อ   Z    แทน สถิติทดสอบซี (Z test) 
 21 , rr ZZ  แทน คาฟชเชอรซี ซ่ึงแปลงมาจากคาสหสัมพันธ 1r และ 2r  ตามลําดับ 
 n    แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 
  

   
 
 
 
          



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความตรงตามสภาพในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการ
คัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใชขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบที่ตางกัน ดังนั้นผูวิจัยจึง
นําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบวัตถุประสงคของการวิจัย ดังกลาว โดยแบงออกเปน 2 ตอน
เพื่อเปนการตรวจสอบความเปนตัวแทนของขอมูลและเปนการตอบวัตถุประสงคของการวิจัย ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง 

ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทียบคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร  

2.1 ผลการคํานวณคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร เมื่อเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบที่ตางกัน และทําการทดสอบความแตกตางของคาความตรง
ตามสภาพของการทดสอบ 

2.2 ผลการทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบ
แบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร จําแนกตามเกณฑการคัดเลือก
ขอสอบขั้นแรก อัตราการใชขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบที่ตางกัน 

2.3 ผลการคํานวณคาความตรงตามสภาพและผลการทดสอบความแตกตาง
ของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวย
คอมพิวเตอร จําแนกในแตละระดับของตัวแปรอิสระ 3 ตัวแปร คือ เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
แรก อัตราการใชขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบ  
 

เพื่อใหการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล และการทําความเขาใจเกี่ยวกับผลการวิเคราะห
ขอมูลมีความสะดวกยิ่งขึ้น ผูวิจัยจึงกําหนดสัญลักษณและความหมายที่ใชแทนคาสถิติและตัวแปร
ตางๆ ในการนําเสนอ ดังนี้  

สัญลักษณที่ใชแทนคาสถิติ 
 M  หมายถึง  คามัชฌิมเลขคณิต หรือคาเฉลี่ย (Mean) 
SD  หมายถึง  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
   r  หมายถึง คาความตรงตามสภาพของการทดสอบ 
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 rZ   หมายถึง คะแนนฟชเชอรซี  
  Z  หมายถึง สถิติทดสอบซี (Z  test) 

χ 2  หมายถึง  คาสถิติไคสแควร (Chi-Square) 

  p  หมายถึง  ระดับนัยสําคัญทางสถิติ  
SEE หมายถึง ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ 

 
ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ
  ผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง 

 ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน โดยการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคาความสามารถ
ของผูสอบ จํานวนขอสอบ และคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
กับความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง ไดผลการวิเคราะหดังตารางที่ 9 
 

ตารางที่ 9 จํานวนขอมูลของผูสอบ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความสามารถ
 ของผูสอบ จํานวนขอสอบ และคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบในการทดสอบ
 แบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง 
 

คาความสามารถ จํานวนขอสอบ 
คาฟงกชัน
สารสนเทศ 
ของแบบสอบ 

อัตรา
การใช
ขอสอบ
ซ้ํา 
(%) 

เกณฑการ
คัดเลือก
ขอสอบ 
ขั้นแรก 

เกณฑ
ยุติการ
ทดสอบ 
(SEE≤ ) 

ครั้ง
ที่ 

จํานวน 
ขอมูล
ของ
ผูสอบ M  SD  M  SD  M  SD  

1 142 0.2655 0.6712 19.7800 7.2150 11.3162 2.7957 
0.30 

2 142 0.1844 0.6786 23.2900 6.9700 11.4031 2.7920 
1 142 0.2890 0.5789 8.0800 2.5000 5.1347 1.6766 

วิธี
สารสนเทศ 

ของ 
ฟชเชอร 

0.45 
2 142 0.2054 0.6379 10.0400 2.6920 5.3092 1.5810 
1 194 0.3933 0.7632 15.7800 3.3650 12.7044 2.3660 

0.30 
2 194 0.3661 0.8919 19.9300 6.8520 12.8097 2.0705 

1 194 0.3768 0.6375 7.2600 0.9250 5.3852 1.5294 

10 วิธี
สารสนเทศ

ของ 
คูลเบค-  

ไลเบลอร 
0.45 

2 194 0.3992 0.7895 8.6600 1.8760 5.7169 1.2044 
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ตารางที่ 9 (ตอ) 

คาความสามารถ จํานวนขอสอบ 
คาฟงกชัน
สารสนเทศ 
ของแบบสอบ 

อัตรา
การใช
ขอสอบ
ซ้ํา 
(%) 

เกณฑการ
คัดเลือก
ขอสอบ 

ขั้นแรก 

เกณฑ
ยุติการ
ทดสอบ 
(SEE≤ ) 

ครั้ง
ที่ 

จํานวน 
ขอมูล
ของ
ผูสอบ M  SD  M  SD  M  SD  

1 138 0.2520 0.5900 20.1700 7.2570 11.6798 2.3927 
0.30 

2 138 0.1226 0.5930 22.8000 7.3090 11.6488 2.4964 
1 138 0.2622 0.5667 8.5300 3.0880 5.2930 1.7095 

วิธี
สารสนเทศ 

ของ 
ฟชเชอร 

0.45 
2 138 0.1557 0.5629 10.0700 2.6350 5.3948 1.5466 
1 154 0.3106 0.7648 15.9700 3.8880 12.4019 2.0656 

0.30 
2 154 0.2617 0.9133 20.1800 7.4700 12.2737 2.1666 

1 154 0.3431 0.6621 7.2400 1.0360 5.3108 1.4070 

 
20 

วิธี
สารสนเทศ

ของ 
คูลเบค-  
ไลเบลอร 

0.45 
2 154 0.3594 0.8482 8.3400 1.7350 5.6612 1.4502 

1 150 0.3301 0.7312 19.6800 6.9310 11.3393 2.8534 
0.30 

2 150 0.2496 0.7034 23.2500 7.7480 11.8339 3.2173 
1 150 0.3425 0.6452 8.3200 3.1070 5.4972 1.7195 

วิธี
สารสนเทศ 

ของ 
ฟชเชอร 0.45 

2 150 0.2417 0.6732 10.3700 3.3490 5.5364 1.7591 

1 146 0.3604 0.7880 15.9900 4.0760 12.7008 2.3090 
0.30 

2 146 0.3349 0.9289 19.8500 7.0520 12.5771 2.3972 

1 146 0.3912 0.6889 7.4600 1.2660 5.4950 1.5601 

30 วิธี
สารสนเทศ

ของ 
คูลเบค-  
ไลเบลอร 

0.45 
2 146 0.3644 0.8594 8.6200 1.6740 5.7848 1.5999 

  รวม  1,848       

 
 จากตารางที่ 9 การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร
จํานวน 2 ครั้ง เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 พบวา ผูสอบมีคาความสามารถ
เฉลี่ยอยูระหวาง 0.1844 ถึง 0.2655 จํานวนขอสอบเฉลี่ยประมาณ 20 ถึง 23 ขอ และคาฟงกชัน
สารสนเทศของแบบสอบเฉลี่ยอยูระหวาง 11.3162 ถึง 11.4031  
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
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การประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 พบวา ผูสอบมีคาความสามารถ
เฉล่ียอยูระหวาง 0.2054 ถึง 0.2890 จํานวนขอสอบเฉลี่ยประมาณ 8 ถึง 10 ขอ และคาฟงกชัน
สารสนเทศของแบบสอบเฉลี่ยอยูระหวาง 5.1347 ถึง 5.3092 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของคูลเบค - ไลเบลอร และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 พบวา ผูสอบมีคา
ความสามารถเฉลี่ยอยูระหวาง 0.3661 ถึง 0.3933 จํานวนขอสอบเฉลี่ยประมาณ 16 ถึง 20 ขอ และ
คาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบเฉลี่ยอยูระหวาง 12.7044 ถึง 12.8097  
  เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของคูลเบค - ไลเบลอร และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 พบวา ผูสอบมีคา
ความสามารถเฉลี่ยอยูระหวาง 0.3768 ถึง 0.3992 จํานวนขอสอบเฉลี่ยประมาณ 7 ถึง 9 ขอ และคา
ฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบเฉลี่ยอยูระหวาง 5.3852 ถึง 5.7169 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 พบวา ผูสอบมีคาความสามารถ
เฉล่ียของผูสอบอยูระหวาง 0.1226 ถึง 0.2520 จํานวนขอสอบเฉลี่ยประมาณ 20 ถึง 23 ขอ และคา
ฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบเฉลี่ยอยูระหวาง 11.6488 ถึง 11.6798 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 พบวา ผูสอบมีคาความสามารถ
เฉลี่ยอยูระหวาง 0.1557 ถึง 0.2622 จํานวนขอสอบเฉลี่ยประมาณ 9 ถึง 10 ขอ และคาฟงกชัน
สารสนเทศของแบบสอบเฉลี่ยอยูระหวาง 5.2930 ถึง 5.3948 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของคูลเบค - ไลเบลอร และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 พบวา ผูสอบมีคา
ความสามารถเฉลี่ยอยูระหวาง 0.2617 ถึง 0.3106 จํานวนขอสอบเฉลี่ยประมาณ 16 ถึง 20 ขอ และ
คาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบเฉลี่ยอยูระหวาง 12.2737 ถึง 12.4019 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของคูลเบค - ไลเบลอร และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 พบวา ผูสอบมีคา
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ความสามารถเฉลี่ยอยูระหวาง 0.3431 ถึง 0.3594 จํานวนขอสอบเฉลี่ยประมาณ 7 ถึง 8 ขอ และคา
ฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบเฉลี่ยอยูระหวาง 5.3108 ถึง 5.6612 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 30 เปอรเซ็นต เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 พบวา ผูสอบมีคาความสามารถ
เฉล่ียของผูสอบอยูระหวาง 0.2496 ถึง 0.3301 จํานวนขอสอบเฉลี่ยประมาณ 20 ถึง 23 ขอ และคา
ฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบเฉลี่ยอยูระหวาง 11.3393 ถึง 11.8339 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 30 เปอรเซ็นต เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 พบวา ผูสอบมีคาความสามารถ
เฉลี่ยอยูระหวาง 0.2417 ถึง 0.3425 จํานวนขอสอบเฉลี่ยประมาณ 8 ถึง 10 ขอ และคาฟงกชัน
สารสนเทศของแบบสอบเฉลี่ยอยูระหวาง 5.4972 ถึง 5.5364 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 30 เปอรเซ็นต เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของคูลเบค - ไลเบลอร และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 พบวา ผูสอบมีคา
ความสามารถเฉลี่ยอยูระหวาง 0.3349 ถึง 0.3604 จํานวนขอสอบเฉลี่ยประมาณ 16 ถึง 20 ขอ และ
คาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบเฉลี่ยอยูระหวาง 12.5771 ถึง 12.7008 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 30 เปอรเซ็นต เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของคูลเบค - ไลเบลอร และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 พบวา ผูสอบมีคา
ความสามารถเฉลี่ยอยูระหวาง 0.3644 ถึง 0.3912 จํานวนขอสอบเฉลี่ยประมาณ 7 ถึง 9 ขอ และคา
ฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบเฉลี่ยอยูระหวาง 5.4950 ถึง 5.7848 
 จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวา ในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ

ผูสอบดวยคอมพิวเตอรจํานวน 2 คร้ัง เมื่อพ ิจารณาคาความสามารถในอัตราการใชขอสอบซ้ํา10 
เปอรเซ็นต 20 เปอรเซ็นต และ 30 เปอรเซ็นต พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอรจะใหการประมาณคาความสามารถของผูสอบในการทดสอบ
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรโดยเฉลี่ยสูงกวาเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร  และในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใช
คอมพิวเตอรคร้ังที่ 1 จะมีแนวโนมใหคาความสามารถของผูสอบโดยเฉลี่ยมากกวาครั้งที่ 2 สวน
เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ
ของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 ผูวิจัยมีความเห็นวาคาความสามารถของผูสอบไม
ตางกันมากในทุกอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต 20 เปอรเซ็นต และ 30 เปอรเซ็นต 
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นอกจากนี้เปนที่นาสังเกตวา เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของ 
ฟชเชอร ในอัตราการใชขอสอบซ้ํา 30 เปอรเซ็นต มีแนวโนมในการประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบสูงกวาในอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต และ 20 เปอรเซ็นต 
 เมื่อพิจารณาจํานวนขอสอบในอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต 20 เปอรเซ็นต และ 30 
เปอรเซ็นต พบวา การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอรคร้ัง
ที่ 2 ใชจํานวนขอสอบโดยเฉลี่ยมากกวาครั้งที่ 1 และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ใช
จํานวนขอสอบโดยเฉลี่ยมากกวาเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ประมาณ 50 เปอรเซ็นต สวน
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร จะใชจํานวนขอสอบโดยเฉลี่ย
มากกวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร ในจํานวนไม
มาก  
 เม่ือพิจารณาคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบในอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต 
20 เปอรเซ็นต และ 30 เปอรเซ็นต พบวา การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
โดยใชคอมพิวเตอรครั้งที่ 2 มีแนวโนมในการใหคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบโดยเฉลี่ยสูง
กวาครั้งที่ 1 และเกณฑการคัดเลือกขอสอบข้ันแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร ใหคา
ฟงกชันสารสนเทศโดยเฉลี่ยสูงกวาเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของ 
ฟชเชอร สวนเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ใหคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบโดยเฉลี่ย
สูงกวาเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ประมาณ 50 เปอรเซ็นต  
 จากที่กลาวมาทั้งหมดสามารถสรุปไดวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของคูลเบค - ไลเบลอรและใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ที่อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต จะใหคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบสูงที่สุด  
 
 การรายงานขอมูลเกี่ยวกับแบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตรจํานวน 40 ขอ ซ่ึงเปน
เกณฑในการตรวจสอบความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ
ผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร ไดแสดงในตารางที่ 10  
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ตารางที่ 10  คะแนน คาความสามารถ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากแบบสอบวัด 
  ความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
 

รายการ M  SD  
คะแนนของผูสอบ 24.7300 8.1140 

คาความสามารถของผูสอบ 0.0330 1.6010 
 

 จากตารางที่ 10 แบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตรมีคะแนนเตม็ 40 คะแนน ผูสอบ
ที่เปนกลุมตัวอยางมีคะแนนเฉลี่ย 24.7300 คะแนน ( SD = 8.1140) และคาความสามารถเฉลี่ย 
เทากับ 0.0330 ( θSD = 1.6010) 
 
ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
 ความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร  

 

2.1 ผลการคํ านวณคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร เมื่อเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบที่ตางกัน 
  การคํานวณคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร  โดยพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาความสามารถ
เฉลี่ยที่ไดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร กับคาความสามารถที่ไดจากแบบ
สอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อตรวจสอบความตรงตามสภาพ รวมทั้ง
ศึกษาความแตกตางของคาความตรงตามสภาพโดยใชคาไคสแควร (Chi-Square) ไดผลวิเคราะหดัง
ตารางที่ 11 
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ตารางที่ 11   คาความตรงตามสภาพและคาไคสแควร (Chi-Square) สําหรับการทดสอบความ 
  แตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
  ของผูสอบโดยใชคอมพวิเตอร 
 

ความตรงตามสภาพ 
อัตราการ

ใช
ขอสอบ
ซํ้า 
(%) 

เกณฑการ
คัดเลือก
ขอสอบ 
ขั้นแรก 

เกณฑยุติ
การ

ทดสอบ 

จํานวน
ขอมูล
ของ
ผูสอบ r Zr 

2χ  

SEE≤ 0.30 142 0.6320 0.7447 วิธี
สารสนเทศ 
ฟชเชอร SEE≤ 0.45 142 0.5970 0.6885 

0.2200 

SEE≤ 0.30 194 0.7670 1.0130 
10% วิธี

สารสนเทศ 
คูลเบค- 
ไลเบลอร 

SEE≤ 0.45 194 0.7030 0.8732 

1.8660 

10.3408* 

SEE≤ 0.30 138 0.5970 0.6885 วิธี
สารสนเทศ 
ฟชเชอร SEE≤ 0.45 138 0.6120 0.7121 

0.0377 

SEE≤ 0.30 154 0.7460 0.9639 20% วิธี
สารสนเทศ 
คูลเบค- 
ไลเบลอร 

SEE≤ 0.45 154 0.7070 0.8812 
0.5165 

7.5940 

SEE≤ 0.30 150 0.7020 0.8712 วิธี
สารสนเทศ 
ฟชเชอร SEE≤ 0.45 150 0.6950 0.8575 

0.0137 

SEE≤ 0.30 146 0.7480 0.9684 30% วิธี
สารสนเทศ 
คูลเบค- 
ไลเบลอร 

SEE≤ 0.45 146 0.7080 0.8832 
0.5195 

1.0794 

รวม      2χ = 20.7556* 

* p < .05 
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 จากตารางที่ 11 พบวา เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 10% เกณฑการคัดเลือกขอสอบ
ขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอรและเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความ
ตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เทากับ 
0.6320 0.5970 ตามลําดับ เมื่อแปลงคาความตรงตามสภาพของการทดสอบใหเปนคะแนนฟชเชอร
ซี ( rZ ) จากสูตรของ Glass and Stanley (1970) ไดคาเทากับ 0.7447 0.6885 ตามลําดับ และทําการ
ทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพดังกลาว พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดให
คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 
และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ดัง
แสดงในแผนภาพที่ 18         
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แผนภาพที่ 18  คาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
 ดวยคอมพิวเตอร  จําแนกตามเกณฑยุติการทดสอบและเกณฑการคัดเลือก
 ขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอรและอัตราการใชสอบซ้ํา 10%
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 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํ า  10% เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิ ธี
สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรและเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความ
ตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เทากับ 
0.7670 0.7030 ตามลําดับ เม่ือแปลงคาความตรงตามสภาพของการทดสอบใหเปนคะแนนฟชเชอร
ซี ( rZ ) จากสูตรของ Glass and Stanley (1970) ไดคาเทากับ 1.0130 0.8732 ตามลําดับ และทําการ
ทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพดังกลาว พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดให
คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 
และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดง
ในแผนภาพที่ 19 
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แผนภาพที่ 19  คาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
 ดวยคอมพิวเตอร จําแนกตามเกณฑยุติการทดสอบและเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรและอัตราการใชสอบซ้ํา 10% 
 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 10% และใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 และเกณฑการคัดเลือก
ขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 
0.45 พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบที่ขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร เกณฑยุติการ
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ทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอย
กวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 และวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร เกณฑยุติการทดสอบที่
กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือ
เทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05  ดังแสดงในแผนภาพที่ 20 
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แผนภาพที่ 20  คาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
 ดวยคอมพิวเตอร จําแนกตามเกณฑยุติการทดสอบและเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกและอัตราการใชสอบซ้ํา 10% 
 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 20% เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอรและเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพ
ของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เทากับ 0.5970 
0.6120 ตามลําดับ เมื่อแปลงคาความตรงตามสภาพของการทดสอบใหเปนคะแนนฟชเชอรซี ( rZ ) 
จากสูตรของ Glass and Stanley (1970) ไดคาเทากับ 0.6885 0.7121 ตามลําดับ และทําการทดสอบ
ความแตกตางของคาความตรงตามสภาพดังกลาว พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 
0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ดงัแสดงใน
แผนภาพที่ 21 
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แผนภาพที่ 21  คาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
 ดวยคอมพิวเตอร  จําแนกตามเกณฑยุติการทดสอบและเกณฑการคัดเลือก
 ขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอรและอัตราการใชสอบซ้ํา 20% 
 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํ า  20% เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิ ธี
สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรและเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความ
ตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เทากับ 
0.7460 0.7070 ตามลําดับ เมื่อแปลงคาความตรงตามสภาพของการทดสอบใหเปนคะแนนฟชเชอร
ซี ( rZ ) จากสูตรของ Glass and Stanley (1970) ไดคาเทากับ 0.9639 0.8812 ตามลําดับ และทําการ
ทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพดังกลาว พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดให
คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 
และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดง
ในแผนภาพที่ 22 
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แผนภาพที่ 22  คาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
 ดวยคอมพิวเตอร  จําแนกตามเกณฑยุติการทดสอบและเกณฑการคัดเลือก
 ขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร และอัตราการใชสอบซ้ํา 
 20% 
 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 20% และใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 และเกณฑการคัดเลือก
ขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 
0.45 พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบที่ขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร เกณฑยุติการ
ทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอย
กวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 และวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร เกณฑยุติการทดสอบที่
กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือ
เทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ดังแสดงในแผนภาพที่ 23 
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แผนภาพที่ 23  คาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
 ดวยคอมพิวเตอร จําแนกตามเกณฑยุติการทดสอบและเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกและอัตราการใชสอบซ้ํา 20% 
 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 30% เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอรและเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพ
ของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เทากับ 0.7020 
0.6950 ตามลําดับ เมื่อแปลงคาความตรงตามสภาพของการทดสอบใหเปนคะแนนฟชเชอรซี ( rZ ) 
จากสูตรของ Glass and Stanley (1970) ไดคาเทากับ 0.8712 0.8575 ตามลําดับ และทําการทดสอบ
ความแตกตางของคาความตรงตามสภาพดังกลาว พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 
0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ดงัแสดงใน
แผนภาพที่ 24 
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แผนภาพที่ 24  คาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
 ดวยคอมพิวเตอร  จําแนกตามเกณฑยุติการทดสอบและเกณฑการคัดเลือก
 ขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอรและอัตราการใชสอบซ้ํา 30% 
 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํ า  30% เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิ ธี
สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรและเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความ
ตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เทากับ 
0.7480 0.7080 ตามลําดับ เมื่อแปลงคาความตรงตามสภาพของการทดสอบใหเปนคะแนนฟชเชอร
ซี ( rZ ) จากสูตรของ Glass and Stanley (1970) ไดคาเทากับ 0.9684 0.8832 ตามลําดับ และทําการ
ทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพดังกลาว พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดให
คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 
และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดง
ในแผนภาพที่ 25  
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แผนภาพที่ 25  คาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
 ดวยคอมพิวเตอร จําแนกตามเกณฑยุติการทดสอบและเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรและอัตราการใชสอบซ้ํา 30% 
 
 เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 30% และใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 และเกณฑการคัดเลือก
ขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 
0.45   พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบที่ขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร เกณฑยุติการ
ทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอย
กวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 และวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร เกณฑยุติการทดสอบที่
กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือ
เทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ดังแสดงในแผนภาพที่ 26 
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แผนภาพที่ 26  คาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
 ดวยคอมพิวเตอร จําแนกตามเกณฑยุติการทดสอบและเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกและอัตราการใชสอบซ้ํา 30% 
 
 เมื่อทําการทดสอบภาพรวมของคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับ
เหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร พบวา มีอยางนอย 1 คู ที่แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังแสดงในแผนภาพที่ 27 
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แผนภาพที่ 27 คาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ    
 ดวยคอมพิวเตอร จําแนกตามเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใชขอสอบ
 ซํ้าและเกณฑยุติการทดสอบ  
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2.2 ผลการทดสอบความแตกตางของคาความตรงสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 
 จากผลการทดสอบภาพรวมของคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับ
เหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร พบวา มีอยางนอย 1 คู ที่แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผูวิจัยจึงนําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะ
กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร มาทดสอบความแตกตางเปนรายคู จําแนกตามเกณฑ
การคัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใชขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบ ซ่ึงผลการทดสอบ
ปรากฏดังตารางที่ 12 – 41 
 
 2.2.1 การทดสอบความแตกตางของเกณฑยุติการทดสอบคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบจําแนกตามเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 
ดังแสดงในตารางที่ 12 – 13  
 

ตารางที่ 12   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร  
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑยุตกิารทดสอบ 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

SEE≤ 0.30 430 0.6250 0.7788 0.2762 
SEE≤ 0.45 430 0.6410 0.7599  

 
 

 จากตารางที่ 12 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดให
คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 
และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ 
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ตารางที่ 13   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑยุตกิารทดสอบ 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

SEE≤ 0.30 494 0.7540 0.9822 1.6138 
SEE≤ 0.45 494 0.7060 0.8792  

 
 

 จากตารางที่ 13 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่
กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือ
เทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  
 
  2.2.2 การทดสอบความแตกตางของเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก จําแนกตาม
เกณฑยุติการทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 14 – 15  
  

ตารางที่ 14   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่
 กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของ
 ผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30   
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 430 0.6250 0.7788 3.0739** 
วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 494 0.7540 0.9822  

** p < .01 
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 จากตารางที่ 14 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 มาทํา
การทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร 
และ วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01  
 
ตารางที่ 15   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่
 กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของ
 ผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45   
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 430 0.6410 0.7599 1.8029 
วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 494 0.7060 0.8792  

 
 

 จากตารางที่ 15 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 มาทํา
การทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร 
และ วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
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 2.2.3 การทดสอบความแตกตางของอัตราการใชขอสอบซ้ํา จําแนกตามเกณฑการ
คัดเลือกขอสอบขั้นแรก ดังแสดงในตารางที่ 16 – 17  
 

ตารางที่ 16   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร  
 

ความตรงสภาพ อัตราการใชขอสอบซ้ํา (เปอรเซ็นต) อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา

(เปอรเซ็นต) 

จํานวน
ขอมูลของ
ผูสอบ r 

rZ  10% 20% 30% 

10% 284 0.6140 0.7153  0.1871 1.7556 
20% 276 0.6040 0.6994   1.9321 
30% 300 0.6970 0.8614    

 
 จากตารางที่ 16 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศฟชเชอร มา
ทําการทดสอบความแตกตาง พบวา อัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต อัตราการใชขอสอบซ้ํา 
20 เปอรเซ็นต และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 30 เปอรเซ็นต มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบ
ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
ตารางที่ 17   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร  
 

ความตรงสภาพ อัตราการใชขอสอบซ้ํา (เปอรเซ็นต) อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา

(เปอรเซ็นต) 

จํานวน
ขอมูลของ
ผูสอบ r 

rZ  10% 20% 30% 

10% 388 0.7350 0.9395  0.2792 0.2216 
20% 308 0.7250 0.9181   0.0512 
30% 292 0.7270 0.9223    
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 จากตารางที่ 17 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-
ไลเบลอร มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา อัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 30 เปอรเซ็นต มีคาความตรงตามสภาพของ
การทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  
 
 2.2.4 การทดสอบความแตกตางของอัตราการใชขอสอบซ้ํา จําแนกตามเกณฑยุติการ
ทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 18 – 19  
 

ตารางที่ 18   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อเกณฑยุติการทดสอบที่
 กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของ
 ผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30   
  

ความตรงสภาพ อัตราการใชขอสอบซ้ํา (เปอรเซ็นต) อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา

(เปอรเซ็นต) 

จํานวน
ขอมูลของ
ผูสอบ r rZ  10% 20% 30% 

10% 336 0.7230 0.9139  0.6282 0.0787 
20% 292 0.6980 0.8634   0.6851 
30% 296 0.7260 0.9202    

 

 จากตารางที่ 18 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30   มาทําการทดสอบความ
แตกตาง พบวา อัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต อัตราการใชขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต และ
อัตราการใชขอสอบซ้ํา 30 เปอรเซ็นต มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ  
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ตารางที่ 19   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อเกณฑยุติการทดสอบที่
 กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของ
 ผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45   
  

ความตรงสภาพ อัตราการใชขอสอบซ้ํา (เปอรเซ็นต) อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา

(เปอรเซ็นต) 

จํานวน
ขอมูลของ
ผูสอบ r 

rZ  10% 20% 30% 

10% 336 0.6690 0.8089  0.1592 0.7291 
20% 292 0.6760 0.8217   0.5500 
30% 296 0.7000 0.8673    

 
 จากตารางที่ 19 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 มาทําการทดสอบความ
แตกตาง พบวา อัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต อัตราการใชขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต และ
อัตราการใชขอสอบซ้ํา 30 เปอรเซ็นต มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 2.2.5 การทดสอบความแตกตางของเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก จําแนกตาม
อัตราการใชขอสอบซ้ํา ดังแสดงในตารางที่ 20 – 22  
 
ตารางที่ 20   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 % 
  

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 284 0.6140 0.7153 2.8575** 
วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 388 0.7350 0.9395  

** p < .01 
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 จากตารางที่ 20 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต มาทําการ
ทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และ 
วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 
ตารางที่ 21   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 20 % 
  

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 276 0.6040 0.6994 2.6249** 
วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 308 0.7250 0.9181  

** p < .01 
 

 จากตารางที่ 21 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต มาทําการ
ทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และ 
วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 
ตารางที่ 22  การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 30 % 
  

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 300 0.6970 0.8614 0.7370 
วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 292 0.7270 0.9223  
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 จากตารางที่ 22 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 30 เปอรเซ็นต มาทําการ
ทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และ 
วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  
 
 2.2.6 การทดสอบความแตกตางของเกณฑยุติการทดสอบ จําแนกตามอัตราการใช
ขอสอบซ้ํา ดังแสดงในตารางที่ 23 – 25  
 

ตารางที่ 23   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 10% 
  

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑยุตกิารทดสอบ 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

SEE≤ 0.30 336 0.7230 0.9139 1.3549 
SEE≤ 0.45 336 0.6690 0.8089  

 

 จากตารางที่ 23 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต มาทําการ
ทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความตรงตาม
สภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
 
ตารางที่ 24   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 20% 
  

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑยุตกิารทดสอบ 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

SEE≤ 0.30 292 0.6980 0.8634 0.5013 
SEE≤ 0.45 292 0.6760 0.8217  
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 จากตารางที่ 24 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต มาทําการ
ทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความตรงตาม
สภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
 
ตารางที่ 25   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 30% 
  

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑยุตกิารทดสอบ 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

SEE≤ 0.30 296 0.7260 0.9202 0.6403 
SEE≤ 0.45 296 0.7000 0.8673  

 

 จากตารางที่ 25 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 30 เปอรเซ็นต มาทําการ
ทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความตรงตาม
สภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
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 2.2.7 การทดสอบความแตกตางของอัตราการใชขอสอบซ้ํา จําแนกตามเกณฑการ
คัดเลือกขอสอบขั้นแรก และเกณฑยุติการทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 26 – 29  
 

ตารางที่ 26  การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก
 ดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และ เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
 คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือ
 เทากับ 0.30   
  

ความตรงสภาพ อัตราการใชขอสอบซ้ํา (เปอรเซ็นต) อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา

(เปอรเซ็นต) 

จํานวน
ขอมูลของ
ผูสอบ r 

rZ  10% 20% 30% 

10% 142 0.6320 0.7447  0.4651 1.0692 
20% 138 0.5970 0.6885   1.5443 
30% 150 0.7020 0.8712    

 
 

 จากตารางที่ 26 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของ 
ฟชเชอรและเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30   มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา อัตรา
การใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต อัตราการใชขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 
30 เปอรเซ็นต มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
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ตารางที่ 27   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก
 ดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และ เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
 คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือ
 เทากับ 0.45   
  

ความตรงสภาพ อัตราการใชขอสอบซ้ํา (เปอรเซ็นต) อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา

(เปอรเซ็นต) 

จํานวน
ขอมูลของ
ผูสอบ r rZ  10% 20% 30% 

10% 142 0.5970 0.6885  0.1953 1.4285 
20% 138 0.6120 0.7121   1.2197 
30% 150 0.6950 0.8575    

  
 จากตารางที่ 27 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของ        
ฟชเชอรและเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45   มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา อัตรา
การใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต   อัตราการใชขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 
30 เปอรเซ็นต มีคาความตรงตามสภาพของการไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 28   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก
 ดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร และ เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคา
 ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวา
 หรือเทากับ 0.30   
  

ความตรงสภาพ อัตราการใชขอสอบซ้ํา (เปอรเซ็นต) อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา

(เปอรเซ็นต) 

จํานวน
ขอมูลของ
ผูสอบ r 

rZ  10% 20% 30% 

10% 194 0.7670 1.0130  0.4509 0.4033 
20% 154 0.7460 0.9639   0.0386 
30% 146 0.7480 0.9684    
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 จากตารางที่ 28 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-
ไลเบลอร และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30   มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา อัตรา
การใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต อัตราการใชขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 
30 เปอรเซ็นต มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 29   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก
 ดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร และ เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคา
 ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวา
 หรือเทากับ 0.45   
  

ความตรงสภาพ อัตราการใชขอสอบซ้ํา (เปอรเซ็นต) อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา

(เปอรเซ็นต) 

จํานวน
ขอมูลของ
ผูสอบ r 

rZ  10% 20% 30% 

10% 194 0.7030 0.8732  0.0735 0.0904 
20% 154 0.7070 0.8812   0.0171 
30% 146 0.7080 0.8832    

 
 

 จากตารางที่ 29 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-
ไลเบลอร และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา อัตราการ
ใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต อัตราการใชขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 30 
เปอรเซ็นต มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 2.2.8 การทดสอบความแตกตางของเกณฑยุติการทดสอบ จําแนกตามเกณฑการ
คัดเลือกขอสอบขั้นแรกและอัตราการใชขอสอบซ้ํา ดังแสดงในตารางที่ 30– 35  
 

ตารางที่ 30   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอรและอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10%  
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑยุตกิารทดสอบ 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

SEE≤ 0.30 142 0.6320 0.7447 0.4685 
SEE≤ 0.45 142 0.5970 0.6885  

 
 จากตารางที่ 30 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10% มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา 
เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ
ของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
ตารางที่ 31   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอรและอัตราการใชขอสอบซ้ํา 20%  
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑยุตกิารทดสอบ 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

SEE≤ 0.30 138 0.5970 0.6885 0.1939 
SEE≤ 0.45 138 0.6120 0.7121  

* p < .05 
 

 จากตารางที่ 31 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 20% มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา 
เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ
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ของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
ตารางที่ 32   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอรและอัตราการใชขอสอบซ้ํา 30%  
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑยุตกิารทดสอบ 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

SEE≤ 0.30 150 0.7020 0.8712 0.1175 
SEE≤ 0.45 150 0.6950 0.8575  

  
 จากตารางที่ 32 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของฟชเชอร และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 30% มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา 
เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ
ของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
ตารางที่ 33   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรและอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10%  
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑยุตกิารทดสอบ 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

SEE≤ 0.30 194 0.7670 1.0130 1.3662 
SEE≤ 0.45 194 0.7030 0.8732  

 
 

 จากตารางที่ 33 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10% มาทําการทดสอบความแตกตาง 
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พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการ
ทดสอบไมแตกตาง กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
ตารางที่ 34   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรและอัตราการใชขอสอบซ้ํา 20%  
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑยุตกิารทดสอบ 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

SEE≤ 0.30 154 0.7460 0.9639 0.7186 
SEE≤ 0.45 154 0.7070 0.8812  

  
 จากตารางที่ 34 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 20% มาทําการทดสอบความแตกตาง 
พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการ
ทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
ตารางที่ 35   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรและอัตราการใชขอสอบซ้ํา 30%  
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑยุตกิารทดสอบ 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

SEE≤ 0.30 146 0.7480 0.9684 0.7204 
SEE≤ 0.45 146 0.7080 0.8832  

 

 จากตารางที่ 35 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธี
สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 30% มาทําการทดสอบความแตกตาง 
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พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการ
ทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
 2.2.9 การทดสอบความแตกตางของเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก จําแนกตาม
เกณฑยุติการทดสอบและอัตราการใชขอสอบซ้ํา ดังแสดงในตารางที่ 36 – 41 
 

ตารางที่ 36   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่
 กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของ
 ผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10%   
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 139 0.6320 0.7447 2.4065* 
วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 139 0.7670 1.0130  

* p < .05 
 

 จากตารางที่ 36 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ
อัตราการใชขอสอบซ้ํา 10% มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
แรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และ วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร มีคาความตรงตาม
สภาพของการทดสอบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตารางที่ 37  การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่
 กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของ
 ผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 20%   
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 138 0.5970 0.6885 2.3495* 
วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 154 0.7460 0.9639  

* p < .05 
 

 จากตารางที่ 37 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ
อัตราการใชขอสอบซ้ํา 20% มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
แรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และ วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร มีคาความตรงตาม
สภาพของการทดสอบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 
ตารางที่ 38   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่
 กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของ
 ผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 30%   
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 150 0.7020 0.8712 0.8275 
วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 147 0.7480 0.9684  

* p < .05 
 

 จากตารางที่ 38 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ
อัตราการใชขอสอบซ้ํา 30% มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
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แรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และ วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร มีคาความตรงตาม
สภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
ตารางที่ 39  การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่
 กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของ
 ผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10%   
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 142 0.5970 0.6885 1.6567 
วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 194 0.7030 0.8732  

 
 จากตารางที่ 39 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 และ
อัตราการใชขอสอบซ้ํา 10% มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
แรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และ วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร มีคาความตรงตาม
สภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
ตารางที่ 40   การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่
 กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของ
 ผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 20%   
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 138 0.6120 0.7121 1.4276 
วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 154 0.7070 0.8812  
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 จากตารางที่ 40 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 และ
อัตราการใชขอสอบซ้ํา 20% มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
แรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และ วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร มีคาความตรงตาม
สภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
ตารางที่ 41  การทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 กับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่
 กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของ
 ผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 30%   
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 150 0.6950 0.8575 0.2188 
วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 146 0.7080 0.8832  

 
 

 จากตารางที่ 41 นําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 และ
อัตราการใชขอสอบซ้ํา 30% มาทําการทดสอบความแตกตาง พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
แรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และ วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร มีคาความตรงตาม
สภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 

2.3 ผลการคํานวณคาความตรงตามสภาพและผลการทดสอบความแตกตางของคาความ
ตรงตามสภาพในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร จําแนก
ตามเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใชขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบ  
 การคํานวณคาความตรงตามสภาพของการทดสอบ  พิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธระหวางคาความสามารถเฉลี่ยที่ไดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอรกับคาความสามารถที่ไดจากแบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตร 
และนําคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวย
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คอมพิวเตอรมาทดสอบความแตกตางเปนรายคูในแตละระดับของตัวแปรอิสระ 3 ตัวแปร คือ 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใชขอสอบซ้ําและเกณฑยุติการทดสอบ ไดผลการ
คํานวณคาความตรงตามสภาพและผลการทดสอบความแตกตางดังตารางที่ 42 - 44 
 
ตารางที่ 42   คาความตรงตามสภาพและการทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพใน
 การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร จําแนก
 ตามเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก  
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 860 0.6460 0.7684 3.3866** 
วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 988 0.7290 0.9266  

** p < .01 
 

 จากตารางที่ 42 เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกเปนเกณฑในการศึกษา
ความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 
พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และ วิธีสารสนเทศของ  
คูลเบค-ไลเบลอร มีคาความตรงตามสภาพ เทากับ 0.6460 0.7290 ตามลําดับ และนํามาทดสอบ
ความแตกตางเปนรายคู จึงแปลงคาความตรงตามสภาพของการทดสอบใหเปนคะแนนฟชเชอรซี 
( rZ ) จากสูตรของ Glass and Stanley (1970) ไดคาเทากับ 0.7684 0.9266 ตามลําดับ และเมื่อนําคา
ความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร
มาทดสอบความแตกตางเปนรายคูจําแนกตามเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก พบวา เกณฑการ
คัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบ
แบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรแตกตางจากเกณฑการคัดเลือก
ขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
 เมื่อใชอัตราการใชขอสอบซ้ําเปนเกณฑในการศึกษาความตรงตามสภาพของการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร ไดผลการคํานวณและการ
ทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพดังตารางที่ 43 



 115 

ตารางที่ 43   คาความตรงตามสภาพและการทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพใน
 การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร จําแนก
 ตามอัตราการใชขอสอบซ้ํา  
 

ความตรงสภาพ อัตราการใชขอสอบซ้ํา (เปอรเซ็นต) อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา

(เปอรเซ็นต) 

จํานวน
ขอมูลของ
ผูสอบ r rZ  10% 20% 30% 

10% 672 0.6960 0.8595  0.3368 0.5610 
20% 584 0.6860 0.8404   0.8688 
30% 592 0.7120 0.8912    

 

  จากตารางที่ 43 พบวา เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ําเปน 10%, 20% และ 30% มีคา
ความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ เทากับ 0.6960 
0.6860 และ0.7120 ตามลําดับ และนํามาทดสอบความแตกตางเปนรายคู จึงแปลงคาความตรงตาม
สภาพของการทดสอบใหเปนคะแนนฟชเชอรซี ( rZ ) จากสูตรของ Glass and Stanley (1970) ไดคา
เทากับ 0.8595 0.8404 และ 0.8912 ตามลําดับ  พบวา อัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต อัตรา
การใชขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต และอัตราการใชขอสอบซ้ํา 30 เปอรเซ็นต มีคาความตรงตามสภาพ
ของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบเปนเกณฑในการศึกษาความตรงตามสภาพของการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร ไดผลการคํานวณและการ
ทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพดังตารางที่ 44 
 
ตารางที่ 44   คาความตรงตามสภาพและการทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามสภาพใน
 การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร จําแนก
 ตามเกณฑยุติการทดสอบ  
 

คาความตรงตามสภาพ 
เกณฑยุตกิารทดสอบ 

จํานวนขอมูล 
ของผูสอบ r rZ  

Z 

SEE≤ 0.30 924 0.7160 0.8994 1.4292 
SEE≤ 0.45 924 0.6820 0.8328  
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 จากตารางที่ 44 พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 มีคาความ
ตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เทากับ 
0.7160 0.6820 ตามลําดับ เมื่อแปลงคาความตรงตามสภาพของการทดสอบใหเปนคะแนนฟชเชอร
ซี ( rZ ) จากสูตรของ Glass and Stanley (1970) ไดคาเทากับ 0.8994 0.8328 ตามลําดับ เพื่อนํามา
ทดสอบความแตกตางเปนรายคู พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 มีคาความตรงตาม
สภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรไมแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45  
 
 จากผลการเปรียบเทียบความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอรที่กลาวมาทั้งหมด สามารถสรุปไดดังแผนภาพที่ 28 -31  
 

SEE ≤ 0.30
SEE ≤ 0.45

ฟชเชอร
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เกณฑการ
คัดเลือก

ขอสอบขั้นแรก

ฟชเชอร

คูลเบค-ไลเบลอร

 
 
แผนภาพที่ 28 คาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
 ดวยคอมพิวเตอร จําแนกตามเกณฑยุติการทดสอบและเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกและอัตราการใชสอบซ้ํา 10% 
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SEE ≤ 0.30
SEE ≤ 0.45

ฟชเชอร
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ฟชเชอร

คูลเบค-ไลเบลอร

 
แผนภาพที่ 29 คาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
 ดวยคอมพิวเตอร จําแนกตามเกณฑยุติการทดสอบและเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกและอัตราการใชสอบซ้ํา 20% 
 

SEE ≤ 0.3
SEE ≤ 0.45

ฟชเชอร
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ฟชเชอร

คูลเบค-ไลเบลอร

 
แผนภาพที่ 30 คาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
 ดวยคอมพิวเตอร จําแนกตามเกณฑยุติการทดสอบและเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
 แรกและอัตราการใชสอบซ้ํา 30% 
 

 จากแผนภาพที่ 28 – 30 จะเห็นไดวา เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 10% 20% และ 30% 
พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร ใหคาความตรง
ตามสภาพของการทดสอบสูงกวาวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดให
คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 
ใหคาความตรงตามสภาพของการทดสอบสูงกวา 0.45 แตเมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 20% เกณฑยุติ
การทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ
นอยกวาหรือเทากับ 0.45 ใหคาความตรงตามสภาพของการทดสอบสูงกวา 0.30 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความตรงตามสภาพในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการ
คัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใชขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบที่ตางกัน โดยใช
โปรแกรมการทดสอบแบบปรับกับระดับความสามารถของผูสอบ ซ่ึงพัฒนาโดย เกียรติศักดิ์      
สองแสง (2547)  

 

 สมมติฐานการวิจัย คือ เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกตางกัน อัตราการใช
ขอสอบซ้ําตางกัน และเกณฑยุติการทดสอบตางกัน นาจะทําใหคาความตรงตามสภาพในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
ดวยคอมพิวเตอรแตกตางกัน  
 

ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 2549 ใน
โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมา เขต 1 ซ่ึงมีอยูจํานวน 4 
โรงเรียน จํานวนนักเรียน 1,982 คน และผูวิจัยดําเนินการสุมโรงเรียนดวยวิธีการสุมอยางงาย 
(Simple random sampling) ไดกลุมตัวอยางในการวิจัยคร้ังนี้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
จํานวน 3 โรงเรียน จํานวนนักเรียน 924 คน  

 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย 3 ประเภท ไดแก แบบสอบวัดความสามารถทาง
คณิตศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นเอง และคลังขอสอบวิชาคณิตศาสตร ใช
วัดความเขาใจ เร่ือง เศษสวน ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 พัฒนาโดย รังสรรค มณีเล็ก (2540) และ 
เกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) และโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ระดับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร ซ่ึงพัฒนาโดย เกียรติศักดิ์ สองแสง (2547)  

 

การเก็บรวบรวมขอมูล โดยนําแบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตรทดสอบนักเรียน
ที่เปนกลุมตัวอยาง และทําการประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยโปรแกรม Loma IAS 
Version 11.0   จากนั้นดําเนินการสุมอยางงายโดยสุมเงื่อนไขทั้ง 12 เงื่อนไขที่ใชในการวิจัยครั้งนี้
ใหกับคอมพิวเตอรแตละเครื่อง และทําการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง       
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การวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยทําการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน โดยการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน 
ไดแก คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความสามารถของผูสอบ จํานวนขอสอบ และคา
ฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใช
คอมพิวเตอรดวยโปรแกรม SPSS for Windows version 15.0 และวิเคราะหคาความตรงตามสภาพ
ของการทดสอบ โดยการคาํนวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาความสามารถเฉลี่ยที่ไดจาก
การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรกับคาความสามารถที่ได
จากการทดสอบดวยแบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตร จําแนกตามเกณฑการคัดเลือก
ขอสอบขั้นแรก อัตราการใชขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบ และเปรียบเทียบคาความตรงตาม
สภาพของการทดสอบเปนรายคู  สถิติที่ใชในการคํานวณคาความตรงตามสภาพและเปรียบเทียบคา
ความตรงตามสภาพ ไดแก คาสหสัมพันธ  คาไคสแควร(Chi-Square) และ สถิติทดสอบซี (Z test) 

  
สรุปผลการวิจัย 
  

 จากผลการวิเคราะหขอมูล สามารถสรุปผลการวิจัยที่ไดจากการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน
และสรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงคของการวิจัย ไดดังนี้ 
 

1. ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ
ผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง 

 

 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานโดยภาพรวม ของคาความสามารถของผูสอบ จํานวน
ขอสอบ และคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง พบวา  
 ในทุกอัตราการใชขอสอบซ้ํา10 เปอรเซ็นต 20 เปอรเซ็นต และ 30 เปอรเซ็นต 

1. เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอรจะใหการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรโดยเฉลี่ยสูง
กวาเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร  

2. เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอรจะใชจํานวนขอสอบ
โดยเฉลี่ยมากกวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอรใน
จํานวนไมมาก 

3. เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร ใหคา
ฟงกชันสารสนเทศโดยเฉลี่ยสูงกวาเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของ 
ฟชเชอร   
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4. เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 ผูวิจัยมีความเห็นวาคาความสามารถ
ของผูสอบโดยเฉลี่ยไมตางกันมาก 

5. เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ใชจํานวนขอสอบโดยเฉลี่ยมากกวาเกณฑยุติการ
ทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอย
กวาหรือเทากับ 0.45 ประมาณ 50 เปอรเซ็นต 

6. เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ใหคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบโดยเฉลี่ย
สูงกวาเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ประมาณ 50 เปอรเซ็นต  

7. เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค - ไลเบลอรและใช
เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ
ของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ที่อัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต จะใหคาฟงกชัน
สารสนเทศของแบบสอบโดยเฉลี่ยสูงที่สุด  
 

2. ผลการเปรียบเทียบคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร  
 

 จากการเปรียบเทียบความตรงตามสภาพในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ
จากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตรา
การใชขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบที่แตกตางกัน พบวา 

1. เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกตางกันในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร พบวา คาความตรงตามสภาพของการทดสอบแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ระหวางเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศ
ของฟชเชอร กับ เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร โดยที่
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร มีคาความตรงตามสภาพ
สูงกวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร 

2. เมื่อใชอัตราการใชขอสอบซ้ําที่ตางกัน (10%, 20%, 30%)ในการทดสอบแบบปรับ
เหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร พบวา คาความตรงตามสภาพของการทดสอบ
ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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3. เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่ตางกัน (SEE ≤  0.30, SEE ≤  0.45) ในการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร พบวา คาความตรงตามสภาพของการ
ทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

4. เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต และ 20 เปอรเซ็นต พบวา ความตรงตาม
สภาพของการทดสอบระหวางเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร 
และ วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01  

5. ในอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต 20 เปอรเซ็นต และ 30 เปอรเซ็นต เกณฑการ
คัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร มีคาความตรงตามสภาพของการ
ทดสอบสูงกวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร 

6.  ในอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต 20 เปอรเซ็นต และ 30 เปอรเซ็นต เกณฑยุติ
การทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ
นอยกวาหรือเทากับ 0.30 มีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบสูงกวา เกณฑยุติการทดสอบที่
กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือ
เทากบั 0.45 แตเมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต และเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก
ดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 มีคาความตรงตามสภาพของการ
ทดสอบสูงกวา 0.30 

7. เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 พบวา ความตรงตามสภาพของการ
ทดสอบระหวางเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และ วิธี
สารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01  

8. เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และอัตราการใชขอสอบซ้ํา10 
เปอรเซ็นต และ 20 เปอรเซ็นต พบวา ความตรงตามสภาพของการทดสอบระหวางเกณฑการ
คัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และ วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05  

9. เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใชขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการ
ทดสอบที่แตกตางกัน พบวา คาความตรงตามสภาพในการประมาณคาความสามารถของผูสอบใน
การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 โดยที่เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร อัตรา
การใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
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มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ใหคาความตรงตาม
สภาพของการทดสอบสูงที่สุด 
 
อภิปรายผล 

 

การอภิปรายผลในงานวิจัยนี้นําเสนอ 2 ประเด็นหลัก คือ การอภิปรายผลที่ไดจากการ
วิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคาความสามารถของผูสอบ จํานวนขอสอบ และคาฟงกชันสารสนเทศ
ของแบบสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 ครั้ง และการอภิปราย
ผลตามสมมติฐานการวิจัย มีรายละเอียด ดังนี้  

   
1. การอภิปรายผลที่ไดจากการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคาความสามารถของผูสอบ 

จํานวนขอสอบ และคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
คอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง 
 

 ในอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 เปอรเซ็นต 20 เปอรเซ็นต และ 30 เปอรเซ็นต เปนที่
สังเกตไดวาเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร จะใหคา
ความสามารถของผูสอบโดยเฉลี่ยสูงกวา และใหคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบโดยเฉลี่ยสูง
กวาเกณฑการคดัเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร แตเกณฑการคัดเลือกขอสอบ
ขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร จะใชจํานวนขอสอบโดยเฉลี่ยมากกวา วิธีสารสนเทศของ
คูลเบค-ไลเบลอรในจํานวนไมมาก ซ่ึงอาจเปนไปไดวา การวิจัยในครั้งนี้มีการกําหนดจํานวน
ขอสอบที่ใชในการทดสอบสูงสุดจํานวน 40 ขอ จึงทําใหเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกทั้ง 2 วิธี
มีการใชจํานวนขอสอบไมแตกตางกันมากนัก สวนเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 จะใช
จํานวนขอสอบโดยเฉลี่ยมากกวาและใหคาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบโดยเฉลี่ยสูงกวาเกณฑ
ยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ประมาณ 50 เปอรเซ็นต ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีการทดสอบที่วาถา
จํานวนขอสอบมีมากขึ้น คาความเที่ยงและความตรงก็จะเพิ่มขึ้น นั่นคือ คาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการวัดก็จะลดลง (Gulliksen, 1967 ; Lord and Novick, 1968 อางถึงใน ตาย เซ่ียงฉี, 
2534)   
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2. การอภิปรายผลตามสมมติฐานการวิจัย 

  

 จากผลการวิจัยเกี่ยวกับการเปรียบเทียบความตรงตามสภาพในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการ
คัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใชขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบที่แตกตางกัน มีประเด็นที่
นานํามาอภิปรายไดดังนี้ 

 

1. การเปรียบเทียบความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกตางกัน พบวา เกณฑการ
คัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร มีคาความตรงตามสภาพสูงกวา 
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร อาจเนื่องมาจากสูตรในการ
คํานวณเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกแตกตางกัน โดยสูตรการคํานวณเกณฑการคัดเลือก
ขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร จะเปนการคํานวณโดยการคัดเลือกขอสอบที่มีคา
สารสนเทศที่สูงที่สุดเพียงขอเดียว (The item information at point) สวนสูตรการคํานวณเกณฑการ
คัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร จะเปนการคํานวณโดยการคัดเลือก
ขอสอบที่มีเกณฑสารสนเทศแบบชวง (Interval information criterion) ซ่ึงเริ่มตนโดยการกําหนด
ชวงในการอินทิเกรตทั้งหมดกอน สําหรับงานวิจัยนี้ ผูวิจัยกําหนดชวงในการอินทิเกรตเปนชวง
เดียวกับการสรางสถานการณในการจําลองขอมูลในงานวิจัยของ Chen, Ankenmann and Chang 
(2000) ซ่ึงมีชวงในการอินทิเกรตดังนี้  
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และในการคัดเลือกขอสอบขอตอไปโดยใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบดวยวิธีสารสนเทศของ       
คูลเบค-ไลเบลอรจะเปนการลดความกวางของชวงใหแคบลง โดยการคัดเลือกขอสอบดวยพื้นที่มาก
ที่สุด (Maximum area)  และขอสอบขอนั้นจะถูกคัดเลือกเปนขอตอไป เพื่อใหไดขอสอบที่เหมาะ
กับความสามารถของผูสอบ รวมทั้งการที่ผูสอบทําขอสอบไปเรื่อย ๆ จนกระทั้งถึงเกณฑยุติการ
ทดสอบ จะเปนการเพิ่มจํานวนขอสอบที่ถูกใช และทําใหชวงของการทดสอบแคบลงเรื่อย ๆ 
จนกระทั่งลูเขาสูระดับความสามารถที่แทจริงของผูสอบได (Chen, Ankenmann and Chang, 2000) 
ซ่ึงผลการวิจัยนี้สอดคลองกับขอคนพบของ Chang and Ying (1996) พบวา วิธีสารสนเทศของ     
คูลเบค-ไลเบลอร (KL) มีประสิทธิภาพดีกวาวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) และChen, 
Ankenmann and Chang (2000) พบวา วิธีสารสนเทศของฟชเชอรที่มีการถวงน้ําหนัก (FII) วิธี
สารสนเทศของฟชเชอรที่มีการแจกแจงภายหลัง (FIP) วิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร (KL) 
และวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรที่มีการแจกแจงภายหลัง (KLP) มีประสิทธิภาพและความ
แมนยําในการประมาณคาคุณลักษณะที่อยูปลายสุด (θ = -3,-2) มากกวา วิธีสารสนเทศของฟชเชอร 
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(FI) รวมทั้ง Chang and Ying (1996) ใหขอเสนอแนะวา ควรใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก
ดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร (KL) กับคลังขอสอบที่มีจํานวนขอสอบไมมาก และควรใช
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) กับคลังขอสอบที่มีจํานวน
ขอสอบมาก ซ่ึงสอดคลองกับขอแนะนําของรังสรรค มณีเล็ก (2540) ไดแนะนําวา เกณฑการ
คัดเลือกขอสอบดวยคาสารสนเทศของขอสอบสูงสุด (FI) เหมาะกับคลังขอสอบขนาดใหญ 

2. การเปรียบเทียบความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ําตางกัน พบวา อัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 
เปอรเซ็นต 20 เปอรเซ็นต และ 30 เปอรเซ็นต มีคาความตรงตามสภาพในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบไมแตกตางกัน ซ่ึงผลการวิจัยนี้สอดคลองกับขอคนพบของ Kalohn and 
Sparay (1998) พบวา วิธีการคัดเลือกขอสอบโดยมีอัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 และ 20 เปอรเซ็นต มี
ความถูกตองเหมือนกัน และผูสอบที่มีความสามารถระดับสูงควรมีอัตราการใชขอสอบซ้ําไมเกิน 
10 เปอรเซ็นต ของจํานวนขอสอบที่ผูสอบไดรับในการทดสอบครั้งที่ผานมา แตผลการวิจัยนี้ไม
สอดคลองกับขอคนพบของ กนกวรรณ รัตนธน (2544) พบวา อัตราการใชขอสอบซ้ําที่ตางกัน
สงผลตอความตรงตามสภาพในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ และ Revuelta and 
Ponsoda (1998) พบวา การที่ผูสอบทําการทดสอบหลาย ๆ ครั้งดวยการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบโดยใชคลังขอสอบเดิม สงผลใหความตรงตามสภาพของการทดสอบลดลง 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก การวิจัยในครั้งนี้เก็บรวบรวมขอมูลกับผูสอบคนเดิมซํ้าแค 2 ครั้ง อาจทําใหไม
เห็นความแตกตางวา อัตราการใชขอสอบซ้ําสงผลตอการประมาณคาความสามารถของผูสอบก็
เปนได    

3. การเปรียบเทียบความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบตางกัน พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่
กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือ
เทากับ 0.30 และ 0.45 มีความตรงตามสภาพในการประมาณคาความสามารถของผูสอบไมแตกตาง
กัน ซ่ึงผลการวิจัยนี้ไมสอดคลองกับขอคนพบของ รังสรรค มณีเล็ก (2544) พบวา เมื่อใชเกณฑยุติ
การทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ
ตางกันในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ ทําใหคาความตรงตามสภาพของ
การทดสอบตางกัน ทั้งนี้อาจมีผลมาจากโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร
ที่ออกแบบการเก็บรวบรวมขอมูลที่ใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบเทากับหรือนอยกวา 0.45 และ 0.30 ทําการเก็บ
รวบรวมขอมูลและบันทึกขอมูลที่เปนสารสนเทศจากผูสอบคนเดียวกัน ซ่ึงในความเปนไปได ความ
ตรงตามสภาพของการทดสอบเกี่ยวของโดยตรงกับความถูกตองแมนยําในการวัด หรืออาจจะ
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แปรเปลี่ยนไปตามคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ 
อยางไรก็ตามหากพิจารณาถึงความสัมพันธระหวางความเที่ยงกับความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน

การประมาณคาความสามารถของผูสอบตามสูตร 2
1 SEErtt −=  เมื่อ SEE  แทน คาเฉลี่ยของ

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ (Warm, 1978 อางถึงใน ตาย เซ่ียงฉี่, 
2534 ; รังสรรค มณีเล็ก, 2540) จะพบวา คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบที่ 0.45 นี้จะทําใหขอสอบมีความเที่ยงในการวัดเทากับ 0.8127 นับวาสูง 
นาจะใชแทนคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบที่ 0.30 ซ่ึง
ทําใหขอสอบมีความเที่ยงในการวัดเทากับ 0.9133 นับวาสูงมากได  

4. การเปรียบเทียบความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรก อัตราการใชขอสอบซ้ํา และ
เกณฑยุติการทดสอบตางกัน พบวา คาความตรงตามสภาพของการทดสอบตางกัน โดยเมื่อใชเกณฑ
การคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร อัตราการใชขอสอบซ้ํา 10 
เปอรเซ็นต และเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 จะมีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบ
สูงสุด ซ่ึงผลการวิจัยนี้ตรงกับสมมติฐานที่กําหนดไว และสอดคลองกับขอคนพบของ Chang and 
Ying (1996) พบวา เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-  ไลเบลอร 
(KL) มีประสิทธิภาพดีกวาวิธีสารสนเทศของฟชเชอร (FI) อาจเนื่องจากเกณฑการคัดเลือกขอสอบ
ขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-  ไลเบลอร (KL) เปนการคัดเลือกขอสอบที่มีเกณฑ
สารสนเทศแบบชวง (Interval information criterion) นาจะเหมาะกับคลังขอสอบที่มีจํานวนขอสอบ
ไมมาก ซ่ึงเหมอืนกับเหตุผลในขอที่ 1 และจากขอคนพบของ Stocking and Lewis (1998) พบวาใน
การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบแตละครั้งควรมีอัตราการใชขอสอบซ้ําไม
เกิน 20 เปอรเซ็นตของจํานวนขอสอบที่ผูสอบไดรับในการสอบครั้งที่ผานมา รวมทั้ง Kalohn and 
Sparay (1998) พบวา ผูสอบที่มีความสามารถสูงควรมีอัตราการใชขอสอบซ้ําไมเกนิ 10 เปอรเซ็นต
ของจํานวนขอสอบที่ผูสอบไดรับในการทดสอบครั้งที่ผานมาซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ
กนกวรรณ รัตนธน (2544) พบวา ผูสอบที่มีความสามารถสูง และมีอัตราการใชขอสอบซ้ําที่สูงขึ้น 
สงผลใหความตรงตามสภาพลดลง ซ่ึงในการทดสอบแตละครั้งมีผูสอบที่มีความสามารถหลาย
ระดับ (สูง ปานกลาง ต่ํา) ดังนั้นถามีการใชขอสอบซ้ําควรกําหนดอัตราการใชขอสอบซ้ําไมเกิน10 
เปอรเซ็นตของจํานวนขอสอบที่ผูสอบไดรับในการทดสอบครั้งที่ผานมา รวมทั้งขอคนพบของ 
รังสรรค มณีเล็ก (2540) พบวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ใหคาความตรงตามสภาพของ
การทดสอบสูงที่สุด เนื่องจากความตรงของแบบทดสอบจะขึ้นอยูกับความถูกตองแมนยําในการวัด 
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ซ่ึงในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบนั้น สามารถกําหนดคาความถูกตอง
ในการวัดใหเปนคาเดียวกันสําหรับผูสอบทุกคนได โดยใชคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถเปนตัวกําหนด ถากําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถลดต่ําลง คาความตรงก็นาจะเพิ่มขึ้น  

5. จากผลการวิจัยที่ พบวา เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 20 เปอรเซ็นต และเกณฑการ
คัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร ที่ใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 มี
คาความตรงตามสภาพสูงกวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ซ่ึงไมนาจะเปนไปได เนื่องจาก
เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ
ของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 จะมีการใชจํานวนขอสอบที่มากกวาเกณฑยุติการทดสอบที่
กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือ
เทากับ 0.45 ทําใหคาฟงกชันสารนเทศของแบบสอบที่ใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 มีคาสูง
กวาดวย เปนเพราะกําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบต่ํากวา นั่นหมายความวา ความถูกตองแมนยําในการประมาณคาความสามารถของผูสอบที่ใช
เกณฑยตุิการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ
ของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 สูงกวา 0.45 ดวย และความถูกตองแมนยําในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบเกี่ยวของโดยตรงกับความตรงตามสภาพ ดังนั้น เกณฑยุติการทดสอบที่
กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือ
เทากับ 0.30 ควรจะมีความตรงตามสภาพสูงกวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 แต
ผลการวิจัยดังกลาวอาจมีผลมาจากโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรที่
ออกแบบการเก็บรวบรวมขอมูลที่ใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบเทากับหรือนอยกวา 0.45 และ 0.30 ทําการเก็บรวบรวม
ขอมูลและบันทึกขอมูลที่เปนสารสนเทศจากผูสอบคนเดียวกัน และผูสอบที่เปนกลุมตัวอยางใน
กลุมเงื่อนไขที่ใชเกณฑการคัดเลือกของสอบขั้นแรกดวยวิธีของฟชเชอร อัตราการใชขอสอบซ้ํา 
20% กับเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 และ 0.45 อาจตั้งใจทําขอสอบในชวงแรกที่มีการ
บันทึกผลในเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 แตชวงหลังผูสอบเริ่มทําขอสอบในจํานวนมาก
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ขึ้น และอาจเปนเพราะผูสอบบางคนมีความกังวลเรื่องสายตา (จากผลการประเมิน ภาคผนวก ซ) 
หรือผูสอบอาจเริ่มเบื่อหนายในการทําขอสอบ จึงไมตั้งใจทําขอสอบ อาจสงผลทําใหความตรงตาม
สภาพที่ใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 มีคาสูงกวา เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ก็
เปนได 

6. ขอสังเกตในขณะดําเนินการทําวิจัย ผูวิจัยพบวา เมื่ออัตราการใชขอสอบซ้ํา 10, 20 
และ 30 เปอรเซ็นต เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และเกณฑยุติ
การทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ
นอยกวาหรือเทากับ 0.30 ผูสอบจะถูกคัดช่ือออกจากกลุมตัวอยางที่นําผลมาวิเคราะหขอมูลมาก 
เนื่องจากขอสอบที่ถูกคัดเลือกมาจากเกณฑดังกลาวชุดนี้อาจไมเหมาะกับความสามารถของผูสอบ 
จึงคัดเลือกขอสอบที่มีคุณลักษณะใกลเคียงขึ้นมาแทน นอกจากนี้เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดให
คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 
จะใชขอสอบในจํานวนมากกับผูสอบที่มีระดับความสามารถสูงมากและต่ํามากจนหาขอสอบที่ยุติ
การทดสอบไมได ในขณะเดียวกันเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-
ไลเบลอรไมคอยพบปญหาดังกลาว ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากหลักการของเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้น
แรกของทั้ง 2 วิธีตางกัน ขนาดของคลังขอสอบและคาพารามิเตอรของขอสอบที่อยูในคลังขอสอบที่
นํามาคํานวณกับเกณฑการคัดเลือกขอสอบขอแรกและขอตอไปอาจไมเหมาะกับความสามารถของ
ผูสอบก็เปนได  
 
ขอเสนอแนะ 
  

 จากผลการวิจัยที่ได ผูวิจัยมีขอเสนอแนะสําหรับผูที่จะนําผลการวิจัยนี้ไปใช และผูที่
ตองการศึกษาเกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร
ตอไป ดังนี้  
 

1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
 

 การพิจารณาตัวแปรเพื่อที่จะนําไปใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ
ผูสอบโดยใชคอมพิวเตอรใหเกิดประโยชนและมีประสิทธิภาพสูงสุดนั้น ผูวิจัยขอเสนอผลของตัว
แปรที่ไดจากขอคนพบในการวิจัยคร้ังนี้ 
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1. จากผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา คาความตรงตามสภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะ
กับความสามารถของผูสอบแตกตางกัน เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกตางกัน โดยที่
เกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร มีคาความตรงตาม
สภาพสูงกวาเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร ดังนั้นในการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอรควรใชเกณฑการคัดเลือก
ขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร หากมีอัตราการใชขอสอบซ้ําก็ควรไมเกิน 
10 เปอรเซ็นตสําหรับการทดสอบโดยทั่วไป ซ่ึงมีผูเขาสอบที่มีระดับความสามารถที่แตกตางกัน 
และควรใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 จึงทําใหการทดสอบมีความถูกตองและมีความ
ตรงตามสภาพมากที่สุด 

2. โรงเรียนในเขตพื้นที่การศึกษาเดียวกันหรือจังหวัดเดียวกันนาจะรวมกันสรางคลัง
ขอสอบขึ้นและนําการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบมาใช เพื่อความสะดวก
ในการทดสอบ เนื่องจากเปนการทดสอบรายบุคคลและการทดสอบแตละครั้งไมจําเปนตองสอบ
พรอมกันทุกคน เมื่อผูสอบที่ตองการจะสอบก็สามารถทําการทดสอบไดดวยตนเอง ผลการทดสอบ
แตละครั้งจะถูกบันทึกไว และจํานวนเครื่องคอมพิวเตอรไมเปนปญหาสําหรับการทดสอบลักษณะ
นี้ คลังขอสอบที่สรางขึ้นถามีจํานวนขอสอบในคลังขอสอบไมมากควรใชวิธีสารสนเทศของ 
คูลเบค-ไลเบลอรเปนเกณฑในการคัดเลือกขอสอบขอแรกและขอตอไป แตถามีจํานวนขอสอบใน
คลังขอสอบมากควรใชวิธีสารสนเทศของฟชเชอรเปนเกณฑในการคัดเลือกขอสอบขอแรกและขอ
ตอไป สําหรับเกณฑยุติการทดสอบถาเปนการทดสอบเพื่อติดตามความกาวหนาทางการเรียนของ
นักเรียนนาจะใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 เนื่องจากใชจํานวนขอสอบนอยกวาและคาความ
เที่ยงและความตรงตามสภาพก็ไมตางกันมากกับเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 แตถา
เปนการทดสอบที่ตองการความถูกตองแมนยําในการประมาณคาความสามารถของผูสอบสูง เชน 
การทดสอบเพื่อคัดเลือกบุคคล ควรใชเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 เนื่องจากใหคาความ
เที่ยงและความตรงตามสภาพสูงกวา  
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2. ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
 

เนื่องจากคาความตรงตามสภาพในการประมาณคาความสามารถของผูสอบในการทดสอบ
แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรแตกตางกัน เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกตางกัน 
ดังนั้นผูวิจัยจึงมีขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไปดังนี้ 

 

1. ควรจะมีการศึกษาเกี่ยวกับผลของตัวแปรอื่น ๆ เชน การแจกแจงคาพารามิเตอรของ
ขอสอบในคลังขอสอบ ขนาดของคลังขอสอบ หรือจํานวนขอสอบในแตละระดับความสามารถ วา
มีผลทําใหเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกแตกตางกันหรือไม อยางไร 

2. ควรมีการศึกษารูปแบบการจัดขอสอบใหกับผูสอบในลักษณะของกลุมขอสอบ 
(Testlet) นั้นคือ ในแตละขั้นของการสอบแทนที่จะเลือกขอสอบในกลุมที่จัดใหหมดแลวจึงเลือก
ขอสอบกลุมใหมใหเหมาะสมกับผูสอบที่ใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกตางกัน 

3.  ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับวิธีการควบคุมอัตราการใชขอสอบซ้ํา และวิธีการสรางความ
สมดุลของเนื้อหาวาวิธีใดควรใชกับเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีไหนถึงจะทําใหการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบมีความถูกตองแมนยําที่สุด 

4. ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบที่คํานวณจากการถอดรากที่สองของคาความ

แปรแปรวนในการทดสอบกับที่คํานวณจากสูตร 
( )θI

SEE 1
=  เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบ

ที่ขั้นแรกตางกันวาสูตรเกณฑยุติการทดสอบสูตรใดสงผลทําใหประสิทธิภาพของการทดสอบ
แตกตางกันหรือไม อยางไร และมีผลตอจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบหรือไม อยางไร 

5. ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับเกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบกับที่กาํหนดใหจํานวนขอสอบคงที่เปนเกณฑ
ยุติการทดสอบวาเกณฑใดมีผลตอการประมาณคาความสามารถของผูสอบแตกตางกันหรือไม 
อยางไร เมื่อใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบที่ขั้นแรกตางกัน 

6. จากการที่ผูวิจัยใหนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทําแบบประเมินความพึงพอใจของผูใช
โปรแกรม พบวา มีนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางประมาณ 4.32% ใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับการ
ปรับปรุงแกไขเพิ่มเติมเกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบวา ไม
สามารถขามขอสอบที่ทาํไมไดไปทําขอถัดไปได ทําใหเสียเวลา ดังนั้นควรมีการศึกษาวิธีที่สามารถ
ทําใหผูสอบขามขอสอบไปทําขออ่ืนหรือยอนกลับไปทวนคําตอบได 
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ภาคผนวก ก 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพ 

แบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
 
1. รองศาสตราจารย ดร. สิริพร  ทิพยคง  ภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  
      มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
2. ผูชวยศาสตราจารย ดร. สมยศ  ชิดมงคล ภาควิชาหลักสูตร การสอน และ 
      เทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร 
        จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
3. ผูชวยศาสตราจารย ดร. อวยพร  เรืองตระกลู ภาควิชาวิจยัและจิตวิทยาการศึกษา 
      คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
4. อาจารย ดร. กมลวรรณ   ตังธนกานนท ภาควิชาวิจยัและจิตวิทยาการศึกษา 
      คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
5. อาจารย ดร. ยรุวัฒน   คลายมงคล  ภาควิชาหลักสูตร การสอน และ 
      เทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร 
        จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
6. นายชยตุม   ภริมยสมบัติ   นักวิชาการสาขาประเมินมาตรฐาน สถานบัน 
      สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
7. อาจารยมงคล   วงศพยัคฆ   ภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร 

      มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
8. อาจารยปยะ   บัณฑิตสกุลชัย                      สาขาวิชาวิทยาศาสตรและคณิศาสตร 
      คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  
      วิทยาลัยนอรท กรุงเทพ 
9. อาจารยวงเดือน  สอนประภา   โรงเรียนเขมะสิริอนุสสรณ 
10. อาจารยจันทรวรรณ   อัตถวบิูลยกุล  โรงเรียนเขมะสิริอนุสสรณ 
11. อาจารยศิริวรรณ   แกวฟอง   โรงเรียนบานคลองกรวด 
12. อาจารยเยน็จิต   ติ้วสิขเรศ   โรงเรียนปลูกปญญา 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพ 
โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยใชคอมพิวเตอร 

 
1. ศาสตราจารย ดร. ศิริชัย กาญจนวาส ี   
 อาจารยภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 ตรวจสอบความถูกตองของสูตรเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของ
 ฟชเชอรและคูลเบค-ไลเบลอร 
 

2. ดร. รังสรรค  มณีเล็ก     
 ผู เชี่ยวชาญดานวิเคราะหวิจัยการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ผูมี
 ประสบการณในการทําวิทยานิพนธเกี่ยวการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 
 ตรวจสอบความถูกตองของสูตรการประมาณคาความสามารถโดยวิธี Bayesian updating 
 

3. ดร. เกียรติศกัดิ์ สองแสง 
 อาจารยประจําภาควิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา คณะศึกษาศาสตร สถาบันเทคโนโลยี
 ราชมงคล ผูมีประสบการณในการทําวิทยานิพนธเกี่ยวการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
 คอมพิวเตอร ตรวจสอบความถูกตองและประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรมการ
 ทดสอบ 
 

4. อาจารยกนกวรรณ รัตนธน   
 อาจารยสอนคอมพิวเตอรโรงเรียนธรรมโชติศึกษาลัย  ผูมีประสบการณในการทํา
 วิทยานิพนธเกี่ยวกับตัวแปรอัตราการใชขอสอบซ้ํา และตรวจสอบความถูกตองของอัตรา
 การใชขอสอบซ้ําและประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะ
 โดยใชคอมพิวเตอร 
  

5. นายโสฬส สุขานนทสวัสดิ ์  
 เจาหนาที่ระบบงานคอมพิวเตอร การไฟฟานครหลวงไทย และมีประสบการณในการทํา
 วิทยานิพนธเกีย่วกับการพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพวิเตอร
 ตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรมการทดสอบ 
  

6. นายวรรณแสงชัย แซเฮง 
 เจาหนาที่ระบบงานคอมพิวเตอร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  และมี
 ประสบการณในการเขียนโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 
 ตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรมการทดสอบ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
การปรบัปรุง แกไข เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
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ภาคผนวก ข 
การปรับปรุง แกไข เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
แบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตร 

 

ขอที่ ขอความเดิม ขอความหลังปรับปรุง 
1 ขอใดตอไปนี้เมื่อประมาณเปนคาใกลเคียง

จํานวนเต็มรอยแลวมีคาตางไปจากขออ่ืน 
 ก.  654                   

ข.  732         
ค.  645           

 ง.   723 

คาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็มรอยของ
จํานวนในขอใดตอไปนีแ้ตกตางไปจากขอ
อ่ืน 

 ก.  654                   
ข.  732         
ค.  645           

 ง.   723 
4 “เด็กชายมานะมีเงินเก็บ 287 บาท ไดรับ

รางวัลจากการประกวดคัดลายมือเปนเงนิ 
150 บาท เด็กชายมานะตองเก็บเงินเพิ่มอกีกี่
บาท จึงจะซื้อนาฬิการาคา 579 บาทได”  
โจทยขอนี้ เขียนเปนประโยคสัญลักษณได 
ดังขอใดตอไปนี้   

ก. 579 - (287 + 150) =  
ข. (287 + 150) - 579 =  
ค. 579 - 287 +150    =  
ง.    579 - (287 - 150) =  

 

“เด็กชายมานะมีเงินเก็บ 287 บาท ไดรับ
รางวัลจากการประกวดคัดลายมือเปนเงิน 
150 บาท เด็กชายมานะตองเก็บเงินเพิ่มอีกกี่
บาท จึงจะซื้อนาฬิการาคา  579 บาทได” 
เขียนเปนประโยคสัญลักษณได ดังขอใด
ตอไปนี้   

ก. 579 - (287 + 150) =  
ข. (287 + 150) - 579 =  
ค. 579 - 287 +150    =  
ง.    579 - (287 - 150) =  

 
5 “มีสมโอ 986 ผล คร้ังแรกขายไป 189 คร้ังที่

สองขายไดมากกวาครั้งแรก 99 จะเหลือสม
โอกี่ผล โจทยขอนี้ เขียนเปนประโยค
สัญลักษณได ดังขอใดตอไปนี้ 

ก.  =−− 99189986       
ข.  =+− 99189986     
ค.  ( ) =+−− 99189189986      

              ง.   ( ) =−−− 99189189986  

“มีสมโอ 986 ผล คร้ังแรกขายไป 189 คร้ังที่
สองขายไดมากกวาครั้งแรก 99 จะเหลือสม
โอกี่ผล เขียนเปนประโยคสญัลักษณได ดงั
ขอใดตอไปนี ้

ก. =−− 99189986                  
ข. =+− 99189986     
ค. ( ) =+−− 99189189986      
ง. ( ) =−−− 99189189986  
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12     18     24

6       9     12

2       3      4

1       3      2

1       3      1

  1       1      1

2

3

2

2

3

12     18     24

6       9     12

2       3      4

1       3      2

1       3      1

  1       1      1

2

3

2

2

3

 

ขอที่ ขอความเดิม ขอความหลังปรับปรุง 
6 “ชัยชนะซื้อขาวสาร 9 ถุง ราคาถุงละ 115 

บาท ใหเงนิไป 1,500 บาท จะไดรับเงินทอน
กี่บาท” โจทยขอนี้ เขียนเปนประโยค
สัญลักษณได ดังขอใดตอไปนี้ 

ก.  ( ) =×− 9115500,1  
ข.  ( ) =÷− 9115500,1  
ค.  ( ) =−÷ 1159500,1  
ง.   ( ) =−× 1159500,1  

“ชัยชนะซื้อขาวสาร 9 ถุง ราคาถุงละ 115 
บาท ใหเงนิไป 1,500 บาท จะไดรับเงินทอน
กี่บาท” เขียนเปนประโยคสญัลักษณได ดงั
ขอใดตอไปนี ้

ก.  ( ) =×− 9115500,1  
ข.  ( ) =÷− 9115500,1  
ค.  ( ) =−÷ 1159500,1  
ง.   ( ) =−× 1159500,1  

 
22  

 
 
 
 
 
 
 
 
จากที่กําหนดให เปนวิธีการหาสิ่งใด 

 ก.  ห.ร.ม. 
 ข.  ค.ร.น. 
 ค.  แยกตวัประกอบ 
 ง.  ห.ร.ม. และ ค.ร.น. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากขั้นตอนการหารที่กําหนดให เปนวิธีการ
หาสิ่งใด 
 ก.  ห.ร.ม. 

 ข.  ค.ร.น. 
 ค.  แยกตวัประกอบ 
 ง.  ห.ร.ม. และ ค.ร.น. 
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G     280G     280

 

ขอที่ ขอความเดิม ขอความหลังปรับปรุง 
24  

 
 
 
 
 
 
จากรูปที่กําหนดให มุม G มีขนาดมุมกี่องศา 
สามารถหาคําตอบไดตามขอใดตอไปนี ้
               ก.  °−° 180280  
    ข.  °+° 180280  
    ค.  °+° 280360  
               ง.   °−° 280360  

 
 
 

 
 

 
 
จากรูปที่กําหนดให สามารถหาคาของมุม G 
ไดตามขอใดตอไปนี ้
               ก.  °−° 180280  
    ข.  °+° 180280  
    ค.  °+° 280360  
               ง.   °−° 280360  
 

34 ขอใดตอไปนีแ้ปลงเปนจํานวนคละได 

 ก.   
9
3   

 ข.   
5
4  

 ค.   
7
6  

 ง.   
5
9  

ขอใดตอไปนีส้ามารถทําใหเปนเปนจาํนวน
คละได 

 ก.   
9
3   

 ข.   
5
4  

 ค.   
7
6  

 ง.   
5
9  

36 ขอใดตอไปนีม้ีคาเทากับ 
C
B

D
C

B
A

××  

 ก.  
D
1  

 ข.  1 

 ค.  
B
C  

 ง.  
D
A  

C
B

D
C

B
A

××   มีคาเทากับขอใดตอไปนี ้

 ก.  
D
1  

 ข.  1 

 ค.  
B
C  

 ง.  
D
A  
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ขอที่ ขอความเดิม ขอความหลังปรับปรุง 
37 

ขอใดตอไปนีม้ีคาเทากับ 

B
C

B
A

C
B

B
A

÷

×
 

 ก.   0  
 ข.   1 

 ค. 
BC
1  

 ง. 
BC
A  

 

B
C

B
A

C
B

B
A

÷

×
    มีคาเทากับขอใดตอไปนี้   

 ก.   0  
 ข.   1 

 ค. 
BC
1  

 ง. 
BC
A  

 
38 ขอใดตอไปนีค้วรเปนขั้นตอนแรกในการหา

คําตอบของ [ ]=÷+
8
51

7
5

9
85  

 ก.  หา ค.ร.น. 
 ข.  กลับเศษเปนสวน 
 ค.  เปล่ียนเครือ่งหมายหารเปนคูณ 

 ง.  แปลงจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 

ขอใดตอไปนีค้วรเปนขั้นตอนแรกในการหา

คําตอบของ [ ]=÷+
8
51

7
5

9
85  

 ก.  หา ค.ร.น. 
 ข.  กลับตัวเศษเปนตวัสวน 
 ค.  เปล่ียนเครือ่งหมายหารเปน 
           เครื่องหมายคณู 

 ง.  แปลงจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 
39 “น้ําตาลหนัก 20 กิโลกรัม ตักใสถุงเพื่อแบง 

ถุงละ 
5
4  กิโลกรัม จะไดกี่ถุง” โจทยขอนี้ 

เขียนเปนประโยคสัญลักษณไดดังขอใด
ตอไปนี ้

 ก.  =+
5
420  

 ข.  =−
5
420  

 ค.  =×
5
420  

 ง.  =÷
5
420  

 

“น้ําตาลหนัก 20 กิโลกรัม ตักใสถุงเพื่อแบง 

ถุงละ 
5
4  กิโลกรัม จะไดกี่ถุง” เขียนเปน

ประโยคสัญลักษณไดดังขอใดตอไปนี้  

 ก.  =+
5
420  

 ข.  =−
5
420  

 ค.  =×
5
420  

 ง.  =÷
5
420  
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ขอที่ ขอความเดิม ขอความหลังปรับปรุง 
40 “เชือกเสนหนึง่ยาว 15 เมตร ตัดออกเปน 2 

สวน สวนแรกยาว 
3
25 เมตร อีกสวนยาวกี่

เมตร” โจทยขอนี้ เขียนเปนประโยค
สัญลักษณได ดังขอใดตอไปนี้ 

 ก.  =−
3
2515  

 ข.  =×
3
2515  

 ค.  =÷
3
2515  

 ง.  ( ) =−÷
3
25215  

 

“เชือกเสนหนึง่ยาว 15 เมตร ตัดออกเปน 2 

สวน สวนแรกยาว 
3
25 เมตร อีกสวนยาวกี่

เมตร” เขียนเปนประโยคสัญลักษณได ดัง
ขอใดตอไปนี ้

 ก.  =−
3
2515  

 ข.  =×
3
2515  

 ค.  =÷
3
2515  

 ง.  ( ) =−÷
3
25215  

 

 
 
 

 
 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก ค 
แบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตร 
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คําชี้แจง   ทําเครื่องหมายกากบาท (× ) ลงบนกระดาษคําตอบที่ถูกตองหรือเหมาะสมที่สุดเพียง 
  คําตอบเดียวจํานวน 40 ขอ   ใชเวลา 50 นาที 
 

1.   คาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็มรอยของจํานวนใน 
       ขอใดตอไปนี้แตกตางไปจากขออ่ืน  

 ก.  654                   
ข.  732         
ค.  645           

 ง.   723 
 
2.  577 + 155 + 423 + 345 ควรทําตามขอใดตอไปนี้จึง 
     จะหาคําตอบไดรวดเร็ว 

ก. (577+345) + (155 + 423) 
ข. (577 + 423) + (155 + 345) 
ค. (577 + 345) + (155 + 423) 
ง. 577 + (155 + 423 + 345) 
 

3.  ขอใดตอไปนี้เปนสมบัตกิารสลับที่  
 ก.  ( ) ( )HGKKHG ×+=+×               
 ข.  ( ) ( ) ( )TRURUTR ×+×=+×   

ค.  ( ) ( ) ( )ZYZXZYX ×××=×+   
ง.   ( ) ( )DCBADCBA +++=+++  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  “เด็กชายมานะมีเงินเก็บ 287 บาท ไดรับรางวัล 
        จากการประกวดคัดลายมือเปนเงิน 150 บาท 
        เด็กชายมานะตองเก็บเงินเพิ่มอีกกี่บาท จึงจะ 
        ซ้ือนาฬิการาคา 579 บาทได”  
        เขียนเปนประโยคสัญลักษณได ดังขอใด 
        ตอไปนี้   

ก. 579 - (287 + 150) =  
ข. (287 + 150) - 579 =  
ค. 579 - 287 +150    =  
ง.    579 - (287 - 150) =  

 

5.  “มีสมโอ 986 ผล คร้ังแรกขายไป 189 ผล  
       คร้ังที่สองขายไดมากกวาครั้งแรก 99 ผล  
       จะเหลือสมโอกี่ผล”    
       เขียนเปนประโยคสัญลักษณได ดังขอใด 
       ตอไปนี้ 

ก.  =−− 99189986                  
ข.  =+− 99189986     
ค.  ( ) =+−− 99189189986         
ง.   ( ) =−−− 99189189986  

 

6. “ชัยชนะซื้อขาวสาร 9 ถุง ราคาถุงละ 115 บาท 
      ใหเงินไป 1,500 บาท จะไดรับเงินทอนกี่บาท” 
      เขียนเปนประโยคสัญลักษณได ดังขอใด 
      ตอไปนี ้

ก.  ( ) =×− 9115500,1  
ข.  ( ) =÷− 9115500,1  
ค.  ( ) =−÷ 1159500,1  
ง.   ( ) =−× 1159500,1  

แบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
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?

7.  จากรูปที่กําหนดให จํานวน         ในรูปตอไปมี 
    ทั้งหมดกี่รูป 
 
 
 
             
 
   ก.   17                               ข.   18 
   ค.   19                               ง.   20 
 
8.   ถา K - 5 = 5 แลวคําตอบของสมการคือ 5 ใช 
       หรือไม เพราะเหตุใด 
 

 ก.   ไมใช  เพราะ  เมื่อนํา 5 ไปแทน K ใน 
                    สมการ ทําใหสมการเปนจริง 
 ข.   ไมใช  เพราะ  เมื่อนํา 5 ไปแทน K ใน 
                    สมการ ทําใหสมการเปนเท็จ 
 ค.  ใช    เพราะ    เมื่อนํา 5 ไปแทน K ใน 
                   สมการ ทําใหสมการเปนเท็จ 

ง.   ใช     เพราะ    เมื่อนํา 5 ไปแทน K ใน 
      สมการทําใหสมการเปนจริง 

 
9.   สมการ 2783 =+X  ถาตองการแกสมการ จะตอง 
       ใชสมบัติการเทากันในขอใดตอไปนี้  
 

ก. การคูณ และ การบวก 
ข. การลบ และ การคูณ 
ค. การลบ และการหาร 
ง.   การหาร และการบวก       

 
 
 
 

10.   ขอใดตอไปนี้แสดงวิธีการแกสมการของ  
        7756 =+ X ไดถูกตอง 
 

 ก.  56775656 +=−+ X  
 ข.  56775656 −=−+ X  
 ค.  56775656 −=++ X  
             ง.  56775656 +=++ X  
 

11.  จากสมการ 21
5
=

M  ขอใดตอไปนี้เปนวิธีทํา 

       ใหสมการเปนจริง 
 

 ก.  521
55

×=
×
M   

 ข.  5215
5

×=×
M  

 ค.  
5
21

55
=

×
M  

 ง.  5215
5

−=−
M  

 
12.  “เด็กหญิงนางฟามีเงิน 180 บาท ซ้ือหนังสือ 
          ไป A บาท พอใหอีก 80 บาท ปรากฏวา 
          เหลือเงิน 108 บาท เด็กหญิงนางฟาซื้อ 
          หนังสือไปกี่บาท”   
         เขียนเปนสมการไดตรงกับขอใดตอไปนี้ 
 

 ก.  180 + A + 80 = 108 
 ข.  180 - A - 80 = 108 
 ค.  180 - A + 80 = 108 
 ง.  180 + A - 80 = 108 
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C

D ED E

B

A

13.  “กาละแมรมีเงิน G  บาทแบงใหเพื่อน 5 คน 
         ปรากฏวาไดคนละ 50 บาท  เดิมกาละแมร   มีเงิน 
         กี่บาท”  ขอใดตอไปนี้เปนวิธีการหาคําตอบของ 
        โจทยขอนี้ 
 

 ก.  
5

50
5

5
=

×G  

 ข.  550
5

5
×=

×G  

 ค.  ( ) 550505 −=−×G  
 ง.  ( ) 550505 +=+×G  
 
14.  “ผงซักฟอกราคาถุงละ 79 บาท ซ้ือผงซักฟอกK  
          ถุง เปนเงินทั้งหมด 711 บาท ซ้ือผงซักฟอกกี่ถุง”  
          เขียนเปนสมการไดตรงกับขอใดตอไปนี้ 
 

 ก.  71179
=

K
             

       ข.  711
79

=
K  

 ค.  71179 =+K         
       ง.  71179 =× K  

 
15.  จํานวนในขอใดตอไปนี้มี 7 เปนตัวประกอบทุก 
        จํานวน 
 

 ก.  7 , 13 , 34 
 ข.  14 , 34 , 42 
 ค.  21 , 37 , 56 
 ง.  28 , 42 , 56 
 
 
 
 
 
 

16.  ขอใดตอไปนี้เปนตัวประกอบเฉพาะทั้งหมด 
        ของ 60  
 

 ก.  1, 3, 5 
 ข.  2, 3, 5 
 ค.  2, 5, 6 
 ง.  2, 5, 10 
 

17.  กําหนดให   A   เปน   จํานวนนับ    
       B และ C   เปน   จํานวนเฉพาะ  
       ขอใดตอไปนี้เปนการแยกตัวประกอบ 
 

 ก.  A   =   B+ C 
 ข.  A   =   B - C 
 ค.  A   =   B ×  C 
 ง.  A   =   B ÷  C 
 

18.   
 
 
 
 
 
  
      จากแผนภาพการแยกตวัประกอบที่กําหนดให  
      ขอความใดตอไปนี้ถูกตอง 
 

 ก.   A  เปนจํานวนเฉพาะ 
 ข.   B  เปนตวัประกอบเฉพาะ 
 ค.   C  เปนตวัประกอบเฉพาะ 
 ง.   D  เปนตัวประกอบเฉพา 



  144 

12     18     24
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  1       1      1

2
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2
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C

D

E

F

19.   กําหนดให   M   และ   N   เปนจํานวนนับ  
        ถา  M   เปนตัวประกอบของ   N   แลว 
        ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  
 

 ก.  นํา N ไปหาร M ลงตัว 
 ข.  นํา M ไปหาร N ลงตัว 
 ค.  ทั้ง M และ N ตางเปนจํานวนเฉพาะ 
 ง.  M ×  N ไดจํานวนเฉพาะ 
 

20.   จํานวนในขอใดตอไปนี้ที่แยกตัวประกอบได 
        เปนจํานวนนับ 2 จํานวน 
 

 ก.   18 
 ข.   20 
 ค.   22  
 ง.   24 
 
21.   กําหนดให BAX ×=  และ CAY ×=   
        ถา X  และ Y  เปนจํานวนนับใด ๆ     
        BA,  และ C เปนจํานวนเฉพาะ  แลว    
        ห.ร.ม.ของ X  และ Y  ไดเทากับขอใดตอไปนี้ 
 

 ก.  A  
 ข.  B  
 ค.  C  
 ง.  BC  

 
 
 
 
 
 
 

22.   
 
 
 
 
 

 
  จากขั้นตอนการหารที่กําหนดให เปนวิธีการหา 
  ส่ิงใด 

 ก.  ห.ร.ม. 
 ข.  ค.ร.น. 
 ค.  แยกตวัประกอบ 
 ง.  ห.ร.ม. และ ค.ร.น. 

 
24.  จากรูปที่กาํหนดให มุมในขอใดตอไปนี้ 
       เปนมุมปาน 
 
 
 
 
 
 
 

 ก.     CDA ˆ                          ข.    EDA ˆ  
   ค.     FDC ˆ                          ง.    EDC ˆ  
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G     280

21

3 4
5 6

B

C D

A

E

F

25.    
 
 

 
 
จากรูปที่กําหนดให สามารถหาคาของมุม G ได 
ตามขอใดตอไปนี้ 
 

                 ก.  °−° 180280  
    ข.  °+° 180280  
    ค.  °+° 280360  
                ง.   °−° 280360  
 
26.  จากรูป ถา 3̂2̂ =   แลวขอใดตอไปนี้สรุปได 
       ถูกตอง 
 
 
 
 
 
 

 
 
ก.  6̂1̂ =                       ข.  °=+ 1805̂4̂  
ค.  CDAB =               ง.   CDAB //         

 
 
 
 
 
 
 
 

26.  จากรูปที่กาํหนดให ถา DCAB //  แลวขอใด 
        ตอไปนี้ถูกตอง 
 
 
 
 
 

      ก.  °=+ 1804̂1̂  
 ข.     °=++ 1803̂2̂1̂  
 ค.     °=+ 1803̂1̂  

 ง.     °=+++ 1804̂3̂2̂1̂  
 
27.  จากแผนผงัที่กําหนดให สถานที่ใดตอไปนี้อยู 
        หางจากโรงเรียนเปนระยะทาง 300 เมตร 

  
 

 
 
 
 
 
                             

มาตราสวน 1 เซนติเมตร : 50 เมตร 
 

ก. วัด 
ข. ตลาด 
ค. หองสมุดประชาชน 
ง. สถานีตํารวจ 
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28.  จากแผนผังที่กําหนดให ที่วาการอําเภออยูทาง 
        ทิศใดของโรงเรียน 

 
 
ก. ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
ข. ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
ค. ทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือ 
ง. ทิศตะวนัตกเฉยีงใต 

 
29.  จากแผนผงัที่กําหนดให กัปตันตองเดนิทางจาก 
       หางสรรพสินคากลับบาน เปนระยะทางเทาใด 
       เมื่อใชมาตราสวน 1 เซนติเมตร : 500 เมตร 

 
 
 
 
 

ก. 4  กิโลเมตร 
ข. 2 กิโลเมตร 
ค. 2 กิโลเมตร 500 เมตร 

            ง.       1 กิโลเมตร 500 เมตร 
 

30.  เศษสวนในขอใดตอไปนี้มีคาเทากับ 
18
6  

 ก.  
3
1 , 

6
2 , 

36
12  

 ข.  
6
1 , 

9
3 , 

18
12  

 ค.  
3
2 , 

6
4 , 

24
16  

            ง.   
36
6 , 

6
1 , 

54
36  

 
31.  ขอใดตอไปนี้เปนเศษสวนอยางต่ํา 

  ก.   
16
3  

  ข.   
10
5  

  ค.   
14
8  

  ง.   
28
7  

 
32.  ขอใดตอไปนี้เรียงลําดับเศษสวนจากมากไป
นอย ไดถูกตอง 

 ก.  
7
2 , 

7
3 , 

7
4  

 ข.  
8
6 , 

8
5 , 

8
7  

 ค.  
7
3 , 

4
3 , 

3
3  

 ง.   
10
5  ,

12
5 , 

15
5  

 
33.  ขอใดตอไปนี้เปนเศษเกนิ 
 

 ก.  
2
1    

 ข.  
8
7     

 ค.  
5
6     

ง.   
9
4  
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34.  ขอใดตอไปนี้สามารถทําใหเปนเปนจํานวนคละได 

 ก.   
9
3   

 ข.   
5
4  

 ค.   
7
6  

 ง.   
5
9  

 
35.   ขอใดตอไปนี้เปนวิธีการหาคําตอบของ  

        
D
C

B
A
+  

 

 ก.  
DB
CA

+
+  

 ข.  ( )
DB

BCDA
×

×+× )(  

 ค.  ( ) ( )
DB

DCDA
+

+++  

 ง.  ( ) ( )
DB

DCDA
×

+++  
 

36.    
C
B

D
C

B
A

××   มีคาเทากับขอใดตอไปนี้ 
 

 ก.  
D
1  

 ข.  1 

 ค.  
B
C  

 ง.  
D
A  

 

37.    

B
C

B
A

C
B

B
A

÷

×
    มีคาเทากับขอใดตอไปนี ้

    
 ก.   0                     ข.   1 

 ค. 
BC
1                   ง. 

BC
A  

 

38.  ขอใดตอไปนี้ควรเปนขัน้ตอนแรกในการหา 

        คําตอบของ [ ]=÷+
8
51

7
5

9
85  

 ก.  หา ค.ร.น. 
 ข.  กลับตัวเศษเปนตวัสวน 
 ค.  เปล่ียนเครือ่งหมายหารเปน 
             เครื่องหมายคณู 
 ง.  แปลงจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 
 

39.  “น้ําตาลหนัก 20 กิโลกรัม ตักใสถุงเพื่อแบง 

          ขาย ถุงละ 
5
4  กิโลกรัม จะไดกี่ถุง” 

          เขียนเปนประโยคสัญลักษณไดดังขอใด 
          ตอไปนี้  
 

 ก.  =+
5
420  

 ข.  =−
5
420  

 ค.  =×
5
420  

 ง.  =÷
5
420  

 

40.  “เชือกเสนหนึ่งยาว 15 เมตร ตัดออกเปน 2 

         สวน สวนแรกยาว 
3
25 เมตร อีกสวนยาวกี่ 

         เมตร”    
         เขียนเปนประโยคสัญลักษณได ดังขอใด  
         ตอไปนี ้
 

  ก.  =−
3
2515  

 ข.  =×
3
2515  

 ค.  =÷
3
2515  

 ง.  ( ) =−÷
3
25215  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
คาพารามเิตอรของขอสอบรายขอใน 

แบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตร 
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ภาคผนวก ง 
คาพารามิเตอรของขอสอบในแบบสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตร 
โดยใชการวิเคราะหขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (IRT) 

Item a b c หมายเหต ุ
1 0.559 -3.003 0.296 ตัดทิ้ง 
2 0.592 3.610 0.200 ตัดทิ้ง 
3 0.539 -2.897 0.286 คัดเลือก 
4 0.761 1.384 0.200 คัดเลือก 
5 0.761 1.947 0.200 คัดเลือก 
6 0.778 1.123 0.200 คัดเลือก 
7 0.752 2.037 0.200 คัดเลือก 
8 0.601 2.829 0.200 คัดเลือก 
9 0.509 1.805 0.228 คัดเลือก 
10 0.386 3.601 0.204 ตัดทิ้ง 
11 0.637 2.967 0.272 คัดเลือก 
12 0.624 -2.460 0.147 คัดเลือก 
13 0.767 3.875 0.200 ตัดทิ้ง 
14 0.319 3.961 0.173 ตัดทิ้ง 
15 0.685 3.037 0.303 ตัดทิ้ง 
16 0.969 -0.827 0.200 คัดเลือก 
17 0.565 3.022 0.200 ตัดทิ้ง 
18 0.776 1.660 0.200 คัดเลือก 
19 0.874 1.301 0.308 ตัดทิ้ง 
20 0.570 3.373 0.301 ตัดทิ้ง 
21 0.355 3.300 0.200 ตัดทิ้ง 
22 0.623 -3.742 0.200 ตัดทิ้ง 
23 0.704 2.359 0.200 คัดเลือก 
24 0.418 2.092 -0.005 ตัดทิ้ง 
25 0.830 0.725 0.200 คัดเลือก 
26 0.625 1.749 0.200 คัดเลือก 

27 0.551 3.279 0.200 ตัดทิ้ง 
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Item a b c หมายเหต ุ

28 0.683 -1.742 0.182 คัดเลือก 
29 0.604 2.541 0.200 คัดเลือก 
30 0.682 -3.931 0.200 ตัดทิ้ง 
31 0.367 3.636 0.129 ตัดทิ้ง 
32 0.629 3.083 0.200 ตัดทิ้ง 
33 0.592 -2.751 0.268 คัดเลือก 
34 0.973 0.559 0.200 คัดเลือก 
35 0.757 1.455 0.200 คัดเลือก 
36 0.568 2.448 0.200 คัดเลือก 
37 0.707 -0.006 0.164 คัดเลือก 
38 0.830 1.324 0.200 คัดเลือก 
39 0.369 3.572 0.121 ตัดทิ้ง 
40 0.332 3.253 0.189 ตัดทิ้ง 
41 0.654 -2.334 0.133 คัดเลือก 
42 0.629 2.512 0.200 คัดเลือก 
43 0.545 -3.300 0.200 ตัดทิ้ง 
44 0.731 2.181 0.200 คัดเลือก 
45 0.706 0.985 0.192 คัดเลือก 
46 0.700 3.312 0.306 ตัดทิ้ง 
47 0.506 -3.938 0.200 ตัดทิ้ง 
48 0.673 -3.208 0.200 ตัดทิ้ง 
49 0.714 -3.487 0.200 ตัดทิ้ง 
50 0.813 1.485 0.200 คัดเลือก 
51 0.424 2.704 0.195 ตัดทิ้ง 
52 0.396 2.983 0.184 ตัดทิ้ง 
53 0.578 3.610 0.200 ตัดทิ้ง 
54 0.554 2.276 0.200 คัดเลือก 
55 0.346 3.723 0.218 ตัดทิ้ง 
56 0.402 2.847 0.126 ตัดทิ้ง 
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Item a b c หมายเหต ุ
57 0.649 2.791 0.297 คัดเลือก 

58 0.469 -3.968 0.200 ตัดทิ้ง 
59 0.815 2.549 0.243 คัดเลือก 

60 0.508 3.234 0.200 ตัดทิ้ง 
61 0.481 2.971 0.297 ตัดทิ้ง 
62 0.728 -3.879 0.200 ตัดทิ้ง 
63 0.378 3.731 0.245 ตัดทิ้ง 
64 0.636 2.483 0.200 คัดเลือก 

65 0.623 3.523 0.200 ตัดทิ้ง 
66 0.843 1.818 0.200 คัดเลือก 

67 0.662 1.306 0.236 คัดเลือก 

68 0.882 1.346 0.200 คัดเลือก 

69 0.596 0.748 0.200 คัดเลือก 

70 0.675 -2.393 0.200 คัดเลือก 

71 0.542 2.656 0.200 คัดเลือก 

72 0.826 1.383 0.200 คัดเลือก 

73 0.734 -1.332 0.200 คัดเลือก 

74 0.569 3.142 0.200 ตัดทิ้ง 
75 0.322 3.300 -0.003 ตัดทิ้ง 
76 0.495 2.190 0.148 ตัดทิ้ง 
77 0.636 2.432 0.200 คัดเลือก 

78 0.397 2.925 0.164 ตัดทิ้ง 
79 0.391 3.164 0.175 ตัดทิ้ง 
80 0.381 3.645 0.196 ตัดทิ้ง 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ 
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพวิเตอร 
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ภาคผนวก จ 
โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 

 
 
unit TestUtil; 
 
interface 
 
uses Classes, Graphics, ItemTime; 
 
const 
  ProgramStr = 'The Test data file XP v'; 
  VersionStr = '2.3'; 
  UserDataStr = 'The Test - user data file v'; 
  VersionUserDataStr = '1.0'; 
  DataSignature: String[Length(ProgramStr + VersionStr) + 1] = 
    ProgramStr + VersionStr + #26; 
  UserSignature: String[Length(UserDataStr + VersionUserDataStr) + 1] 
= 
    UserDataStr + VersionUserDataStr + #26; 
 
  UserFileName = 'User.dat'; 
 
  Choices: array[0..2] of String[5] = ( 
    'กขคงจ', 'ABCDE', '12345'); 
 
type 
  TTestPassword = String[8]; 
 
  TTestObj = class(TObject) 
    PassWord: TTestPassword; 
    TestName: String[40]; 
    ItemTimeRec: TSetItemTimeRec; 
    ChoiceType: Byte; 
    NumChoice: Byte; 
    MaxItem: Integer; 
    DoTime: Integer; 
    CurItem: Integer; 
  end; 
 
  TItemTextRec = record 
    Lines: TStringList; 
    Alignment: TAlignment; 
    WordWrap: Boolean; 
    Font: TFont; 
    BkColor: TColor; 
  end; 
 
  TItemImageRec = record 
    Position: Byte; 
    AutoSize: Boolean; 
    Center: Boolean; 
    Stretch: Boolean; 
    Size: Integer; 
    BkColor: TColor; 
    FileName: String[20]; 
  end; 
 
  TItemObj = class(TObject) 
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    Text: TItemTextRec; 
    Image: TItemImageRec; 
    ValueA: Single; 
    ValueB: Single; 
    ValueC: Single; 
    CorrAns: Byte; 
    DoTime: Integer; 
    destructor Destroy; override; 
  end; 
 
  TItemList = class(TList) 
    destructor Destroy; override; 
    procedure InsertItem(Index: Integer; Item: Pointer); 
  end; 
 
  TLastItemObj = class(TObject) 
    Item: Integer; 
  end; 
 
  TLastItemList = class(TList) 
    destructor Destroy; override; 
  end; 
 
  TUserObj = class(TObject) 
    UserName: String[40]; 
    ThrmID: Integer; 
    RateLast: Integer; 
    EndSEE: Integer; 
    TestCount: Integer; 
    LastList: TLastItemList; 
    destructor Destroy; override; 
  end; 
 
  TUserList = class(TList) 
    destructor Destroy; override; 
  end; 
 
{ Stream Routines } 
function GetTestFromStream(S: TStream): Boolean; 
procedure PutTestToStream(S: TStream); 
function GetUserFromStream(S: TStream; UserList: TUserList): Boolean; 
procedure PutUserToStream(S: TStream; UserList: TUserList); 
 
{ General Routines } 
function StrToRealDef(S: String; Def: Real): Real; 
function GetDoTestType: String; 
 
{ Statistic Routines } 
function Get_D(A, B: Single; Zeta, RowSqr: Double): Double; 
function Get_Tp(D: Double): Double; 
function Get_Tm(D: Double): Double; 
function Get_O_D(D: Double): Double; 
function Get_A_D(O_D, T: Double): Double; 
function Get_NextZeta(CorrAns: Boolean; 
  A, C: Single; Zeta, RowSqr, O_D, A_Dp, A_Dm: Double): Double; 
function Get_NextRowSqr(CorrAns: Boolean; 
  A, C: Single; D, RowSqr, O_D, A_Dp, A_Dm: Double): Double; 
function GetIZetaMax(A, B, C: Single; Zeta: Double): Double; 
function GetSEE(RowSqr: Double): Double; 
function GetH(N: Integer): Double; 
function GetZetaI(I: Single; N: Integer; ZetaH: Double): Double; 
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function GetKL(A, B, C: Single; Zeta, ZetaH: Double): Double; 
function GetKLZetaH(N: Integer; A, B, C: Single; ZetaH: Double): 
Double; 
 
const 
  StartRun: Boolean = True; 
  DesignMode: Boolean = False; 
  CanTestMode: Boolean = False; 
  TestingMode: Boolean = False; 
  TestFile: String = ''; 
  TestPassWord: TTestPassword = ''; 
  TestChanged: Boolean = False; 
  ItemChanged: Boolean = False; 
  ItemList: TItemList = nil; 
  CurrentItem: Integer = 0; 
  CurrentTestItem: Integer = 0; 
  CurrentScore: Integer = 0; 
  CurrentZeta: Double = 0.0; 
  LastZeta: Double = 0.0; 
  CurrentRowSqr: Double = 1.0; 
  SumIZetaMax: Double = 0.0; 
  SumKLZetaH: Double = 0.0; 
  ZetaAvg: Double = 0.0; 
  ZetaSum: Double = 0.0; 
  StartTime: TDateTime = 0; 
 
  { TestingCount = 1   --> In first test. 
                 > 1   --> In next test and doing items in 
LastItemList. 
                 < -1  --> In next test but continue doing items in 
ItemList. 
                 =-1,0 --> No meaning. 
  } 
  TestingCount: Integer = 1; 
 
  { LastItemList hold items when TestingCount > 1 } 
  LastItemList: TLastItemList = nil; 
  LastItemG1Count: Integer = 0;  { Number of items of 1st group in 
LastItemList } 
  LastItemCount: Integer = 0;   { Count items in LastItemList that 
doing } 
  SaveItemList: TLastItemList = nil;  { Save current items that doing 
} 
 
  TheoremID: Integer = 0;       { 1, 2, 3 } 
  RateLastItem: Integer = 0;    { 10, 20, 30 % } 
  EndingSEE: Double = 0.0;      { 0.3, 0.45 } 
  First045: Boolean = True;     { Check if the first time SEE < 0.45 
but not < 0.3 } 
  RateInG1: Boolean = True;     { Rate in 1st group in LastItemList } 
 
implementation 
 
uses SysUtils, TestProp, Main, DoTest; 
 
{ TItemObj } 
destructor TItemObj.Destroy; 
begin 
  Text.Lines.Free; 
  Text.Font.Free; 
  inherited Destroy; 
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end; 
 
{ TItemList } 
destructor TItemList.Destroy; 
var 
  I: Integer; 
begin 
  for I := 0 to Count - 1 do 
    TItemObj(Items[I]).Free; 
  inherited Destroy; 
end; 
 
procedure TItemList.InsertItem(Index: Integer; Item: Pointer); 
begin 
  if (Index >= 0) and (Index < Count) then 
  begin 
    TItemObj(Items[Index]).Free; 
    Remove(Items[Index]); 
  end; 
  Insert(Index, Item); 
end; 
 
{ TLastItemList } 
destructor TLastItemList.Destroy; 
var 
  I: Integer; 
begin 
  for I := 0 to Count - 1 do 
    TLastItemObj(Items[I]).Free; 
  inherited Destroy; 
end; 
 
{ TUserObj } 
destructor TUserObj.Destroy; 
begin 
  LastList.Free; 
  inherited Destroy; 
end; 
 
{ TUserList } 
destructor TUserList.Destroy; 
var 
  I: Integer; 
begin 
  for I := 0 to Count - 1 do 
    TUserObj(Items[I]).Free; 
  inherited Destroy; 
end; 
 
{ Stream Routines } 
function GetTestFromStream(S: TStream): Boolean; 
var 
  DataSig: String; 
  TestObj: TTestObj; 
  ItemObj: TItemObj; 
  I, L, Count: Integer; 
  AColor: TColor; 
  { have problem about TFontName type when write to stream } 
  { because SizeOf(TFontName) = 4, not actual size of data } 
  { AName: TFontName; } 
  AName: String; 
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  ASize: Integer; 
  APitch: TFontPitch; 
  AStyle: TFontStyles; 
  AHeight: Integer; 
  APixelsPerInch: Integer; 
  SavePos: Longint; 
begin 
  SetLength(DataSig, Length(DataSignature)); 
  S.Read(DataSig[1], Length(DataSignature)); 
  if DataSig <> DataSignature then 
  begin 
    GetTestFromStream := False; 
    Exit; 
  end; 
 
  GetTestFromStream := True; 
  TestObj := TTestObj.Create; 
  with TestObj do 
  begin 
    S.Read(Password, SizeOf(Password)); 
    S.Read(TestName, SizeOf(TestName)); 
    S.Read(ItemTimeRec, SizeOf(ItemTimeRec)); 
    S.Read(ChoiceType, SizeOf(ChoiceType) + SizeOf(NumChoice) 
      + SizeOf(MaxItem) + SizeOf(DoTime) + SizeOf(CurItem)); 
    TestPassword := Password; 
    TestPropRec.TestName := TestName; 
    SetItemTimeRec := ItemTimeRec; 
    TestPropRec.ChoiceType := ChoiceType; 
    TestPropRec.NumChoice := NumChoice; 
    TestPropRec.MaxItem := MaxItem; 
    TestPropRec.DoTime := DoTime; 
    CurrentItem := CurItem; 
  end; 
  TestObj.Free; 
 
  if (ItemList <> nil) and (ItemList.Count = 0) then 
  begin 
    S.Read(Count, SizeOf(Integer)); 
    if Count > 0 then 
      for I := 0 to Count - 1 do 
      begin 
        ItemObj := TItemObj.Create; 
        with ItemObj do 
        begin 
          with Text do 
          begin 
            S.Read(SavePos, SizeOf(SavePos)); 
            Lines := TStringList.Create; 
            Lines.LoadFromStream(S); 
            S.Seek(SavePos, soFromBeginning); 
            S.Read(Alignment, SizeOf(Alignment)); 
            S.Read(WordWrap, SizeOf(WordWrap)); 
            Font := TFont.Create; 
            with Font do 
            begin 
              S.Read(AColor, SizeOf(AColor)); 
              Color := AColor; 
              S.Read(L, SizeOf(L)); 
              SetLength(AName, L); 
              S.Read(AName[1], L); 
              Name := AName; 
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              S.Read(ASize, SizeOf(ASize)); 
              Size := ASize; 
              S.Read(APitch, SizeOf(APitch)); 
              Pitch := APitch; 
              S.Read(AStyle, SizeOf(AStyle)); 
              Style := AStyle; 
              S.Read(AHeight, SizeOf(AHeight)); 
              Height := AHeight; 
              S.Read(APixelsPerInch, SizeOf(APixelsPerInch)); 
              PixelsPerInch := APixelsPerInch; 
            end; 
            S.Read(BkColor, SizeOf(BkColor)); 
          end; 
          with Image do 
          begin 
            S.Read(Position, SizeOf(Position)); 
            S.Read(AutoSize, SizeOf(AutoSize) * 3); 
            S.Read(Size, SizeOf(Size)); 
            S.Read(BkColor, SizeOf(BkColor)); 
            S.Read(FileName, SizeOf(FileName)); 
          end; 
          S.Read(ValueA, SizeOf(ValueA) * 3); 
          S.Read(CorrAns, SizeOf(CorrAns)); 
          S.Read(DoTime, SizeOf(DoTime)); 
        end; 
        ItemList.Add(ItemObj); 
      end; 
  end; 
end; 
 
procedure PutTestToStream(S: TStream); 
var 
  TestObj: TTestObj; 
  ItemObj: TItemObj; 
  I, L: Integer; 
  AColor: TColor; 
  { have problem about TFontName type when write to stream } 
  { because SizeOf(TFontName) = 4, not actual size of data } 
  { AName: TFontName; } 
  AName: String; 
  ASize: Integer; 
  APitch: TFontPitch; 
  AStyle: TFontStyles; 
  AHeight: Integer; 
  APixelsPerInch: Integer; 
  SavePos1, SavePos2: Longint; 
begin 
  S.Write(DataSignature[1], Length(DataSignature)); 
 
  TestObj := TTestObj.Create; 
  with TestObj do 
  begin 
    Password := TestPassword; 
    TestName := TestPropRec.TestName; 
    ItemTimeRec := SetItemTimeRec; 
    ChoiceType := TestPropRec.ChoiceType; 
    NumChoice := TestPropRec.NumChoice; 
    MaxItem := TestPropRec.MaxItem; 
    DoTime := TestPropRec.DoTime; 
    CurItem := CurrentItem; 
    S.Write(Password, SizeOf(Password)); 
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    S.Write(TestName, SizeOf(TestName)); 
    S.Write(ItemTimeRec, SizeOf(ItemTimeRec)); 
    S.Write(ChoiceType, SizeOf(ChoiceType) + SizeOf(NumChoice) 
      + SizeOf(MaxItem) + SizeOf(DoTime) + SizeOf(CurItem)); 
  end; 
  TestObj.Free; 
 
  if ItemList <> nil then 
  begin 
    S.Write(ItemList.Count, SizeOf(Integer)); 
    for I := 0 to ItemList.Count - 1 do 
      if ItemList.Items[I] <> nil then 
      begin 
        ItemObj := TItemObj(ItemList.Items[I]); 
        with ItemObj do 
        begin 
          with Text do 
          begin 
            SavePos1 := 0;  { Make temp value } 
            SavePos2 := S.Position;  { Save position of SavePos1 } 
            S.Write(SavePos1, SizeOf(SavePos1)); 
            Lines.SaveToStream(S); 
            SavePos1 := S.Position;  { Set to valid value } 
            S.Seek(SavePos2, soFromBeginning);  { seek to SavePos } 
            S.Write(SavePos1, SizeOf(SavePos1)); 
            S.Seek(SavePos1, soFromBeginning); 
            S.Write(Alignment, SizeOf(Alignment)); 
            S.Write(WordWrap, SizeOf(WordWrap)); 
            with Font do 
            begin 
              AColor := Color; 
              S.Write(AColor, SizeOf(AColor)); 
              AName := Name; 
              L := Length(AName); 
              S.Write(L, SizeOf(L)); 
              S.Write(AName[1], L); 
              ASize := Size; 
              S.Write(ASize, SizeOf(ASize)); 
              APitch := Pitch; 
              S.Write(APitch, SizeOf(APitch)); 
              AStyle := Style; 
              S.Write(AStyle, SizeOf(AStyle)); 
              AHeight := Height; 
              S.Write(AHeight, SizeOf(AHeight)); 
              APixelsPerInch := PixelsPerInch; 
              S.Write(APixelsPerInch, SizeOf(APixelsPerInch)); 
            end; 
            S.Write(BkColor, SizeOf(BkColor)); 
          end; 
          with Image do 
          begin 
            S.Write(Position, SizeOf(Position)); 
            S.Write(AutoSize, SizeOf(AutoSize) * 3); 
            S.Write(Size, SizeOf(Size)); 
            S.Write(BkColor, SizeOf(BkColor)); 
            S.Write(FileName, SizeOf(FileName)); 
          end; 
          S.Write(ValueA, SizeOf(ValueA) * 3); 
          S.Write(CorrAns, SizeOf(CorrAns)); 
          S.Write(DoTime, SizeOf(DoTime)); 
        end; 
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      end; 
  end; 
end; 
 
function GetUserFromStream(S: TStream; UserList: TUserList): Boolean; 
var 
  I, J, NU, NL: Integer; 
  DataSig: String; 
  UserObj: TUserObj; 
  LastItemObj: TLastItemObj; 
begin 
  SetLength(DataSig, Length(UserSignature)); 
  S.Read(DataSig[1], Length(UserSignature)); 
  if DataSig <> UserSignature then 
  begin 
    GetUserFromStream := False; 
    Exit; 
  end; 
 
  GetUserFromStream := True; 
  S.Read(NU, SizeOf(NU)); 
  if NU <= 0 then Exit; 
 
  for I := 1 to NU do 
  begin 
    UserObj := TUserObj.Create; 
    with UserObj do 
    begin 
      S.Read(UserName, SizeOf(UserName)); 
      S.Read(ThrmID, SizeOf(ThrmID)); 
      S.Read(RateLast, SizeOf(RateLast)); 
      S.Read(EndSEE, SizeOf(EndSEE)); 
      S.Read(TestCount, SizeOf(TestCount)); 
      S.Read(NL, SizeOf(NL)); 
      if NL <= 0 then 
        LastList := nil 
      else 
      begin 
        LastList := TLastItemList.Create; 
        for J := 1 to NL do 
        begin 
          LastItemObj := TLastItemObj.Create; 
          with LastItemObj do 
            S.Read(Item, SizeOf(Item)); 
          LastList.Add(LastItemObj); 
        end; { for J } 
      end; { if NL } 
    end; { with UserObj } 
    UserList.Add(UserObj); 
  end; { for I } 
end; 
 
procedure PutUserToStream(S: TStream; UserList: TUserList); 
var 
  I, J, NL: Integer; 
begin 
  S.Write(UserSignature[1], Length(UserSignature)); 
 
  S.Write(UserList.Count, SizeOf(UserList.Count)); 
  for I := 0 to UserList.Count - 1 do 
  begin 
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    with TUserObj(UserList.Items[I]) do 
    begin 
      S.Write(UserName, SizeOf(UserName)); 
      S.Write(ThrmID, SizeOf(ThrmID)); 
      S.Write(RateLast, SizeOf(RateLast)); 
      S.Write(EndSEE, SizeOf(EndSEE)); 
      S.Write(TestCount, SizeOf(TestCount)); 
      if LastList = nil then 
        NL := 0 
      else 
        NL := LastList.Count; 
      S.Write(NL, SizeOf(NL)); 
      if NL > 0 then 
        for J := 0 to LastList.Count - 1 do 
          with TLastItemObj(LastList.Items[J]) do 
            S.Write(Item, SizeOf(Item)); 
    end; { with TUserObj } 
  end; { for I } 
end; 
 
{ General Routines } 
function StrToRealDef(S: String; Def: Real): Real; 
var 
  R: Real; 
  E: Integer; 
begin 
  Val(S, R, E); 
  if E = 0 then 
    Result := R 
  else 
    Result := Def; 
end; 
 
function Power(Base: Double; Exponent: Integer): Double; 
var 
  I: Integer; 
begin 
  Result := 1; 
  for I := 1 to Exponent do 
    Result := Result * Base; 
end; 
 
function GetDoTestType: String; 
begin 
  Result := IntToStr(DoTestRec.TheoremID + 1) 
    + IntToStr(DoTestRec.RateLastItem + 1) 
    + IntToStr(DoTestRec.EndingSEE + 1) 
    + IntToStr(DoTestRec.NumItems + 1) 
    + IntToStr(DoTestRec.TimeUsed + 1) 
    + '-' 
    + IntToStr(Abs(TestingCount)); 
end; 
 
{ Statistic Routines } 
function Get_D(A, B: Single; Zeta, RowSqr: Double): Double; 
begin 
  Result := (B - Zeta) / Sqrt( (1/Power(A,2)) + RowSqr); 
end; 
 
function Get_Tp(D: Double): Double; 
begin 
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  Result := 1 / (1 + 0.2316419 * D); 
end; 
 
function Get_Tm(D: Double): Double; 
begin 
  Result := 1 / (1 - 0.2316419 * D); 
end; 
 
function Get_O_D(D: Double): Double; 
begin 
  Result := 1 / ( Sqrt(2 * Pi) * Exp(D * D / 2) ); 
end; 
 
function Get_A_D(O_D, T: Double): Double; 
const 
  C1 =  0.31938153; 
  C2 = -0.356563782; 
  C3 =  1.78147937; 
  C4 = -1.821255978; 
  C5 =  1.330274429; 
begin 
  Result := 1 - O_D * (C1 * T + C2 * Power(T, 2) 
    + C3 * Power(T, 3) + C4 * Power(T, 4) + C5 * Power(T, 5)); 
end; 
 
function Get_NextZeta(CorrAns: Boolean; 
  A, C: Single; Zeta, RowSqr, O_D, A_Dp, A_Dm: Double): Double; 
var 
  Tmp: Double; 
begin 
  Tmp := RowSqr / Sqrt(1/(A * A) + RowSqr); 
  if CorrAns then 
    Result := Zeta + (1 - C) * Tmp * (O_D / (C + (1 - C) * A_Dm)) 
  else 
    Result := Zeta - Tmp * (O_D / A_Dp); 
end; 
 
function Get_NextRowSqr(CorrAns: Boolean; 
  A, C: Single; D, RowSqr, O_D, A_Dp, A_Dm: Double): Double; 
var 
  Tmp1, Tmp2: Double; 
begin 
  Tmp1 := 1 + 1 / (A * A * RowSqr); 
  Tmp2 := C + (1 - C) * A_Dm; 
  if CorrAns then 
  begin 
    Result := ((1 - C) / Tmp1) * (O_D / Tmp2) * ( (1 - C) * O_D / 
Tmp2 - D); 
    Result := RowSqr * (1 - Result); 
  end else 
  begin 
    Result := (O_D / Tmp1) * (O_D / A_Dp + D); 
    Result := RowSqr * (1 - Result / A_Dp); 
  end; 
end; 
 
function GetIZetaMax(A, B, C: Single; Zeta: Double): Double; 
var 
  Tmp: Double; 
begin 
  Tmp := 1.7 * A * (Zeta - B); 
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  Result := (C + Exp(Tmp)) * Power((1 + Exp(-Tmp)), 2); 
  Result := Power(1.7 * A, 2) * (1 - C) / Result; 
end; 
 
function GetSEE(RowSqr: Double): Double; 
begin 
  Result := Sqrt(RowSqr); 
end; 
 
(* 
function GetSEE(Zeta: Double): Double; 
begin 
  Result := 1 / Sqrt(Zeta); 
end; 
*) 
 
{ Kullback - Leibler Formulas } 
 
function GetLower(N: Integer; ZetaH: Double): Double; 
begin 
  Result := ZetaH - 3 / (Sqrt(N) + 1); 
end; 
 
function GetUpper(N: Integer; ZetaH: Double): Double; 
begin 
  Result := ZetaH + 3 / (Sqrt(N) + 1); 
end; 
 
function GetPZetaH(A, B, C: Single; ZetaH: Double): Double; 
var 
  Tmp: Double; 
begin 
  Tmp := Exp(1.7 * A * (ZetaH - B)); 
  Result := C + (1 - C) * Tmp / (1 + Tmp); 
end; 
 
function GetH(N: Integer): Double; 
begin 
  Result := 0.06 / (Sqrt(N) + 1); 
end; 
 
function GetZetaI(I: Single; N: Integer; ZetaH: Double): Double; 
begin 
  Result := (ZetaH - 3 / (Sqrt(N) + 1)) + I * GetH(N); 
end; 
 
function GetKL(A, B, C: Single; Zeta, ZetaH: Double): Double; 
var 
  PZ, PZH: Double; 
begin 
  PZ := GetPZetaH(A, B, C, Zeta); 
  PZH := GetPZetaH(A, B, C, ZetaH); 
  Result := (1 - PZH) / (1 - PZ); 
  Result := PZH * Ln(PZH / PZ) + (1 - PZH) * Ln(Result); 
end; 
 
function GetKLZetaH(N: Integer; A, B, C: Single; ZetaH: Double): 
Double; 
var 
  I: Integer; 
  Sum1, Sum2: Double; 
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begin 
  Sum1 := 0.0; 
  I := 1; 
  repeat 
    Sum1 := Sum1 + GetKL(A, B, C, GetZetaI(I, N, ZetaH), ZetaH); 
    I := I + 2; 
  until I > N - 1; 
  Sum2 := 0.0; 
  I := 2; 
  repeat 
    Sum2 := Sum2 + GetKL(A, B, C, GetZetaI(I, N, ZetaH), ZetaH); 
    I := I + 2; 
  until I > N - 2; 
  Result := (GetKL(A, B, C, GetLower(N, ZetaH), ZetaH) 
    + GetKL(A, B, C, GetUpper(N, ZetaH), ZetaH) 
    + 4 * Sum1 + 2 * Sum2) * GetH(N) / 3; 
end; 
 
end. 
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ภาคผนวก ฉ 
คาพารามเิตอรคลังขอสอบ 
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ภาคผนวก ฉ 
คาพารามิเตอรของขอสอบในคลังขอสอบ 

 

Item a b c Item a b c 
1 1.0890 0.5350 0.1550 28 0.4060 1.6990 0.1930 
2 1.0640 0.6670 0.1520 29 1.3130 0.9870 0.1530 
3 0.8560 2.2140 0.2680 30 1.1970 1.3550 0.1870 
4 0.9790 2.2110 0.1320 31 1.1730 2.6330 0.2150 
5 1.1980 1.3500 0.0920 32 0.6080 -1.5700 0.2130 
6 0.7070 1.1370 0.2400 33 0.9180 2.1180 0.2300 
7 0.9610 0.2410 0.2490 34 0.9380 1.2480 0.2020 
8 0.8100 0.1910 0.2390 35 0.5110 0.0130 0.1880 
9 1.2980 1.4610 0.2240 36 1.2030 1.2320 0.2050 
10 1.5130 2.0550 0.1920 37 1.7100 1.7060 0.1760 
11 0.7530 -0.0750 0.2900 38 0.5980 -1.0800 0.1660 
12 0.9440 2.0020 0.1870 39 0.4550 -1.2500 0.2120 
13 0.9320 0.6420 0.2180 40 1.2970 0.8020 0.1360 
14 1.0820 -0.0300 0.1970 41 1.7440 1.5720 0.1530 
15 1.1850 -0.3000 0.2100 42 0.6220 -0.7360 0.2610 
16 1.6130 2.7200 0.1800 43 0.9040 0.4550 0.1100 
17 0.9460 1.2230 0.1030 44 1.5000 1.6860 0.1540 
18 0.9660 0.7270 0.2950 45 1.0420 1.6260 0.1640 
19 0.7070 -0.5290 0.1800 46 0.8630 -0.0310 0.1920 
20 1.0250 1.6670 0.2260 47 1.1700 1.2810 0.2580 
21 1.4390 1.5620 0.2070 48 1.2990 1.8390 0.2780 
22 1.1100 1.0440 0.2570 49 0.6980 -0.5210 0.1410 
23 1.4730 0.8130 0.2840 50 0.5820 -0.0490 0.1780 
24 0.9380 0.9570 0.2010 51 1.2070 0.2540 0.2480 
25 1.3640 0.8910 0.1490 52 1.6310 1.2400 0.1980 
26 0.4860 -0.9310 0.2440 53 0.7060 -0.0100 0.1140 
27 0.9290 0.2540 0.2190 54 1.1210 -0.3990 0.1450 
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Item a b c Item a b c 
55 1.0620 -0.7470 0.1130 85 1.0460 0.7460 0.2790 
56 0.6350 -0.3670 0.1460 86 1.5690 0.8150 0.1610 
57 1.3840 0.4120 0.1290 87 0.8250 -0.4740 0.1740 
58 1.6840 0.5900 0.1570 88 1.0400 0.3150 0.2240 
59 1.1800 1.2530 0.1330 89 1.3750 1.1790 0.2960 
60 1.0880 0.2950 0.2040 90 0.8320 2.2920 0.2820 
61 0.8040 0.8990 0.2310 91 0.8710 0.6420 0.1870 
62 0.8610 -0.0640 0.0880 92 1.1060 1.0990 0.2280 
63 1.0050 0.4050 0.2220 93 0.8730 1.1230 0.1290 
64 1.1330 2.2340 0.2140 94 1.6750 1.2930 0.1250 
65 0.6150 -1.5200 0.2470 95 1.5550 0.7410 0.2800 
66 1.1690 1.6790 0.2130 96 0.6110 -1.0600 0.2330 
67 1.6510 1.4810 0.2670 97 1.3640 2.5410 0.1480 
68 0.7660 -0.3270 0.1600 98 0.8130 0.6660 0.2050 
69 1.2910 2.2950 0.2350 99 1.0720 0.1540 0.2450 
70 1.4990 0.8750 0.1510 100 0.4620 -0.5140 0.1560 
71 0.4950 -2.2300 0.2150 101 0.8230 -0.5070 0.1800 
72 0.5870 -0.1960 0.2800 102 0.8670 2.3940 0.2170 
73 1.1080 0.4010 0.1470 103 0.6300 -0.5710 0.2330 
74 0.7980 0.3520 0.1890 104 0.6950 -0.7570 0.1770 
75 1.0900 -0.2050 0.2040 105 1.1340 0.5270 0.2400 
76 1.6100 -0.3020 0.2210 106 0.6990 -0.1330 0.1670 
77 1.3010 -0.3540 0.2340 107 1.5860 2.1150 0.2010 
78 1.1970 -0.1940 0.2480 108 0.7230 -0.8730 0.1350 
79 1.5580 0.0400 0.2470 109 1.2060 -0.3060 0.1050 
80 0.9840 1.7800 0.2870 110 1.4730 0.9650 0.1220 
81 0.8750 -0.9180 0.1390 111 0.9550 1.2360 0.1760 
82 0.8820 -0.2660 0.1720 112 1.2660 0.6460 0.2700 
83 1.6230 0.5560 0.2350 113 0.8380 0.5780 0.1310 
84 0.4390 -0.5950 0.2340 114 0.5110 -1.3100 0.1960 
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Item a b c Item a b c 
115 1.0380 1.3310 0.1460 145 1.6370 1.9200 0.0610 
116 0.5910 -0.9860 0.1850 146 0.7880 -1.4200 0.1880 
117 1.5760 2.0880 0.2700 147 0.7230 -1.6700 0.1860 
118 1.1960 1.1030 0.2880 148 0.8800 0.5520 0.1760 
119 1.5430 2.2530 0.0820 149 1.4990 1.4290 0.1410 
120 0.9740 -1.0100 0.1740 150 1.2550 1.0550 0.1380 
121 1.0560 1.3650 0.1270 151 0.9380 0.0810 0.2320 
122 1.0190 0.0210 0.2280 152 1.5010 1.3190 0.1570 
123 0.4700 -0.3100 0.1920 153 1.4900 1.0140 0.2110 
124 1.3320 0.2890 0.2150 154 0.9980 -0.5510 0.2180 
125 1.2830 0.1190 0.1520 155 1.0240 -0.1150 0.2230 
126 1.3500 -0.3830 0.1740 156 1.3650 0.1240 0.2560 
127 1.0010 1.0010 0.2220 157 2.3380 1.4060 0.1180 
128 1.7010 2.4170 0.1560 158 1.0760 2.6450 0.1920 
129 1.0000 1.2220 0.2220 159 0.6620 -0.0600 0.2560 
130 0.8340 0.6480 0.2240 160 0.8990 0.4630 0.1080 
131 1.8350 1.0400 0.2020 161 1.2480 2.0150 0.1980 
132 1.6000 1.1560 0.1420 162 1.2180 1.0520 0.2110 
133 1.4490 0.6210 0.1710 163 0.7020 -0.5680 0.1860 
134 0.6170 -0.9510 0.1540 164 1.5140 0.0400 0.1850 
135 1.2850 0.4710 0.1920 165 1.9290 0.7520 0.1190 
136 1.5500 0.6530 0.1720 166 0.7680 -0.1090 0.2060 
137 0.6360 -0.9130 0.2420 167 1.3710 0.5070 0.1430 
138 0.9430 0.0640 0.1880 168 1.0540 1.3230 0.1800 
139 1.3190 0.3820 0.1630 169 1.0780 0.3920 0.2050 
140 1.4810 1.7050 0.1980 170 1.1450 -0.1610 0.2940 
141 1.0130 1.6520 0.2130 171 1.4030 1.3920 0.1070 
142 0.9510 1.6840 0.2410 172 1.7040 1.6070 0.1680 
143 1.2570 1.6850 0.1510 173 1.8840 0.9110 0.1580 
144 1.3730 1.1650 0.1500 174 1.0260 -0.5380 0.1870 
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Item a b c Item a b c 
175 1.1980 0.1400 0.2360 205 0.9240 -0.2410 0.2470 
176 1.2020 -0.7070 0.1430 206 0.7590 0.2860 0.1860 
177 2.1500 2.1890 0.2050 207 0.9640 0.3640 0.1940 
178 1.4200 1.4630 0.1110 208 1.0560 -0.1960 0.1630 
179 1.1330 0.9000 0.2890 209 1.3300 0.2850 0.1770 
180 0.6460 -0.4650 0.2110 210 0.9600 0.2280 0.2000 
181 1.5520 0.9760 0.2450 211 1.3860 0.2380 0.1830 
182 0.9490 -0.5170 0.1850 212 1.6190 -0.3580 0.1570 
183 0.5750 -0.3780 0.2020 213 0.4510 -1.8010 0.2610 
184 0.5230 -0.2200 0.2220 214 1.5900 0.6020 0.2690 
185 1.2660 1.5390 0.1990 215 1.0210 0.1710 0.2190 
186 1.2830 1.1420 0.2290 216 1.2080 0.1550 0.3060 
187 2.0700 1.5760 0.1450 217 0.7580 0.1650 0.1820 
188 1.0450 0.7640 0.3000 218 1.5960 0.4140 0.2840 
189 1.0640 1.3630 0.2670 219 1.4670 1.0050 0.1360 
190 0.9850 0.1730 0.2090 220 1.0760 0.6730 0.1780 
191 1.0350 0.3440 0.2040 221 0.9270 -0.0490 0.1110 
192 1.1690 0.1580 0.2390 222 0.8980 -0.6360 0.2050 
193 1.1660 1.0680 0.2120 223 0.7340 0.7740 0.1800 
194 1.6680 0.7140 0.1770 224 0.9600 0.8750 0.2320 
195 1.0290 -1.4300 0.2060 225 1.1120 0.4860 0.2430 
196 0.8190 -0.1510 0.1870 226 0.8110 -0.3250 0.2490 
197 1.2080 1.0840 0.1170 227 0.5180 0.0560 0.2960 
198 1.4940 2.1440 0.0940 228 0.9640 0.3920 0.3010 
199 1.5810 1.6540 0.2560 229 1.0760 -0.2700 0.2400 
200 1.4550 1.5200 0.1120 230 1.2430 0.1120 0.2130 
201 0.9030 -1.9320 0.2390 231 0.1324 1.1630 0.3000 
202 0.6330 0.0350 0.2180 232 0.8160 -0.4970 0.2290 
203 1.2120 1.2110 0.1880 233 1.3680 -0.4470 0.2240 
204 0.8500 0.8620 0.3000 234 1.4060 0.7500 0.1400 



 170 

Item a b c Item a b c 
235 1.0510 2.2600 0.2390 240 1.3660 1.3620 0.1350 
236 1.3160 1.2890 0.1510 241 1.0260 2.2880 0.2480 
237 1.2700 0.4050 0.1760 242 1.3570 1.7060 0.2160 
238 1.0244 2.1980 0.2800 243 1.1640 1.3890 0.2570 
239 0.9700 1.5150 0.2310 244 0.9710 1.7110 0.2160 
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ภาคผนวก ช 
ผลการทดสอบแบบปรับเหมาะกับ 

ความสามารถของผูสอบดวยคอมพวิเตอร 
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ภาคผนวก ช 
ตัวอยางผลการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 

 

เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร อัตราการใชขอสอบซ้ํา10 
เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ในครั้งท่ี 1 

 

แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    พัฑฒิดา หิรัญภูวิศ 
ช้ัน/หอง:          6/5                         โรงเรียน:         สุขานารี 
วันที่:               16/11/2006          เวลา:               13:58:17 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            11111-1 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:07:48 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              4 จาก 7 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         61 
ความสามารถในการสอบ:                        0.2914 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   4.0582 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.4452 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 212                     ค                 ถูก            0.4021        0.6127      0.8568      0.0641      0.0641 
   2                 165                     ก                 ผิด            -0.0301        0.8595      0.6608      0.0559      0.1199 
   3                 164                     ข                 ถูก            0.2366        1.9992      0.6123      0.0397      0.1596 
   4                 157                     ข                 ผิด            0.1742        2.0054      0.5674      0.0000      0.1597 
   5                  76                     ก                  ถูก            0.3045        2.7572      0.5260      0.0068      0.1665 
   6                 173                     ก                 ผิด            0.1702        3.0072      0.4672      0.0030      0.1695 
   7                  79                     ข                  ถูก            0.2914        4.0582      0.4452      0.0077      0.1773 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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 เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร อัตราการใชขอสอบซ้ํา
10 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ในครั้งท่ี 2 
 

แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    พัฑฒิดา หิรัญภูวิศ 
ช้ัน/หอง:          6/5                         โรงเรียน:         สุขานารี 
วันที่:               27/11/2006          เวลา:               11:08:07 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            11111-2 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:15:37 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              8 จาก 16 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         60 
ความสามารถในการสอบ:                        0.2588 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   5.8105 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.4328 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 157                     ข                 ผิด            -0.1763        0.0004      0.8714      0.0000      0.0000 
   2                  86                     ค                  ผิด            -0.4006        0.0426      0.7511      0.0018      0.0018 
   3                 125                     ข                 ผิด            -0.6714        0.3224      0.6505      0.0138      0.0156 
   4                 218                     ก                 ถูก            -0.4930        0.4106      0.7012      0.0010      0.0165 
   5                 209                     ค                 ถูก            -0.1669        0.9596      0.7095      0.0213      0.0378 
   6                  83                     ก                  ถูก            0.1343        1.5624      0.7327      0.0179      0.0557 
   7                 133                     ค                 ผิด            -0.1418        1.8352      0.6240      0.0152      0.0709 
   8                 167                     ข                 ผิด            -0.3134        2.1006      0.5594      0.0049      0.0758 
   9                 139                     ง                  ถูก            -0.0758        2.6622      0.5610      0.0128      0.0886 
  10                 214                     ค                ผิด            -0.2124        2.8019      0.5050      0.0017      0.0903 
  11                 156                     ง                 ถูก            -0.0596        3.4897      0.4982      0.0072      0.0975 
  12                 234                     ก                ผิด            -0.1492        3.6984      0.4651      0.0010      0.0985 
  13                 124                     ค                ถูก            -0.0012        4.3382      0.4609      0.0063      0.1048 
  14                 110                     ก                ถูก            0.2003        4.6753      0.4830      0.0051      0.1099 
  15                 237                     ข                ถูก            0.3573        5.4766      0.4662      0.0094      0.1193 
  16                 219                     ข                ผิด            0.2588        5.8105      0.4328      0.0019      0.1211 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 



 174 
 เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร อัตราการใชขอสอบซ้ํา
10 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ในครั้งท่ี 1 
 
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    พัฑฒิดา หิรัญภูวิศ 
ช้ัน/หอง:          6/5                         โรงเรียน:         สุขานารี 
วันที่:               16/11/2006          เวลา:               13:58:17 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            11111-1 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:14:20 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              6 จาก 15 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         52 
ความสามารถในการสอบ:                        0.0630 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   8.7254 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.2978 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 212                     ค                  ถูก            0.4021        0.6127      0.8568      0.0641      0.0641 
   2                 165                     ก                  ผิด            -0.0301        0.8595      0.6608      0.0559      0.1199 
   3                 164                     ข                  ถูก            0.2366        1.9992      0.6123      0.0397      0.1596 
   4                 157                     ข                  ผิด            0.1742        2.0054      0.5674      0.0000      0.1597 
   5                  76                     ก                   ถูก            0.3045        2.7572      0.5260      0.0068      0.1665 
   6                 173                     ก                  ผิด            0.1702        3.0072      0.4672      0.0030      0.1695 
   7                  79                     ข                   ถูก            0.2914        4.0582      0.4452      0.0077      0.1773 
   8                 131                     ง                  ผิด            0.2169        4.1997      0.4127      0.0005      0.1777 
   9                 211                     ข                 ถูก            0.3314        5.1765      0.3972      0.0063      0.1840 
  10                 194                     ง                ผิด            0.2232        5.7931      0.3653      0.0041      0.1882 
  11                  58                     ก                 ผิด            0.1283        6.5159      0.3390      0.0037      0.1918 
  12                 136                     ง                ถูก            0.2378        7.2297      0.3396      0.0038      0.1956 
  13                  86                     ค                 ผิด            0.1790        7.6458      0.3231      0.0008      0.1964 
  14                  57                     ข                 ผิด            0.0972        8.4755      0.3074      0.0029      0.1993 
  15                  70                     ก                 ผิด            0.0630        8.7254      0.2978      0.0002      0.1995 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร อัตราการใชขอสอบซ้ํา 
10 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ในครั้งท่ี 2  
 
 

แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    พัฑฒิดา หิรัญภูวิศ 
ช้ัน/หอง:          6/5                         โรงเรียน:         สุขานารี 
วันที่:               27/11/2006          เวลา:               11:08:07 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            11111-2 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:18:50 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              13 จาก 27 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         54 
ความสามารถในการสอบ:                        0.1070 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   11.3731 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.2967 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 157                     ข                 ผิด            -0.1763        0.0004      0.8714      0.0000      0.0000 
   2                  86                     ค                  ผิด            -0.4006        0.0426      0.7511      0.0018      0.0018 
   3                 125                     ข                 ผิด            -0.6714        0.3224      0.6505      0.0138      0.0156 
   4                 218                     ก                 ถูก            -0.4930        0.4106      0.7012      0.0010      0.0165 
   5                 209                     ค                 ถูก            -0.1669        0.9596      0.7095      0.0213      0.0378 
   6                  83                     ก                  ถูก            0.1343        1.5624      0.7327      0.0179      0.0557 
   7                 133                     ค                 ผิด            -0.1418        1.8352      0.6240      0.0152      0.0709 
   8                 167                     ข                 ผิด            -0.3134        2.1006      0.5594      0.0049      0.0758 
   9                 139                     ง                 ถูก            -0.0758        2.6622      0.5610      0.0128      0.0886 
  10                 214                     ค                ผิด            -0.2124        2.8019      0.5050      0.0017      0.0903 
  11                 156                     ง                ถูก            -0.0596        3.4897      0.4982      0.0072      0.0975 
  12                 234                     ก               ผิด            -0.1492        3.6984      0.4651      0.0010      0.0985 
  13                 124                     ค               ถูก            -0.0012        4.3382      0.4609      0.0063      0.1048 
  14                 110                     ก                ถูก            0.2003        4.6753      0.4830      0.0051      0.1099 
  15                 237                     ข                ถูก            0.3573        5.4766      0.4662      0.0094      0.1193 
  16                 219                     ข                ผิด            0.2588        5.8105      0.4328      0.0019      0.1211 
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  ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
  17                 135                     ก                   ถูก          0.3856        6.5865      0.4214      0.0059      0.1271 
  18                  95                     ข                    ผิด          0.2634        7.0213      0.3868      0.0038      0.1309 
  19                 230                     ข                   ผิด          0.1111        7.7453      0.3616      0.0087      0.1395 
  20                  25                     ค                    ผิด          0.0623        7.9978      0.3478      0.0003      0.1399 
  21                 109                     ก                   ถูก          0.1258        8.7434      0.3367      0.0015      0.1414 
  22                  40                     ข                    ผิด          0.0765        9.0943      0.3250      0.0004      0.1418 
  23                 175                     ง                    ผิด           -0.0123        9.6794      0.3114      0.0024      0.1442 
  24                  23                     ค                    ถูก           0.0408        9.8466      0.3190      0.0002      0.1444 
  25                 126                     ค                   ถูก           0.0889        10.6229      0.3103      0.0009      0.1454 
  26                 132                     ก                   ผิด           0.0707        10.7035      0.3035      0.0000      0.1454 
  27                 233                     ข                   ถูก           0.1070        11.3731      0.2967      0.0004      0.1458 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร อัตราการใชขอสอบซ้ํา 
20 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ในครั้งท่ี 1 
  
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    เด็กชายพรรณเชษฐ กิจจะ 
ช้ัน/หอง:          ป.6-1                         โรงเรียน:         วัดสระเเกว 
วันที่:               08/11/2006          เวลา:               13:00:05 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            12111-1 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       00:10:53 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              5 จาก 9 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         65 
ความสามารถในการสอบ:                        0.3989 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   6.8112 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.4079 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 212                     ค         ถูก                  0.4021        0.6127      0.8568      0.0641       0.0641 
   2                 165                     ง         ผิด                 -0.0301        0.8595      0.6608      0.0559        0.1199 
   3                 164                     ข         ถูก                0.2366          1.9992      0.6123      0.0397        0.1596 
   4                 157                     ง         ผิด                0.1742          2.0054       0.5674      0.0000        0.1597 
   5                  76                     ก         ถูก                0.3045          2.7572       0.5260      0.0068        0.1665 
   6                 173                     ค         ถูก               0.5730          3.8702       0.5341      0.0277        0.1942 
   7                 131                     ก         ถูก              0.8093          5.0790       0.5325      0.0258        0.2200 
   8                  94                     ค         ผิด              0.6474          5.5494         0.4718      0.0078      0.2277 
   9                  58                     ก         ผิด              0.3989           6.8112       0.4079      0.0442        0.2719 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร อัตราการใชขอสอบซ้ํา 
20 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ในครั้งท่ี 2 
 
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    เด็กชายพรรณเชษฐ กิจจะ 
ช้ัน/หอง:          ป.6-1                         โรงเรียน:         วักสระแกว 
วันที่:               22/11/2006          เวลา:               12:10:14 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            12111-2 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:04:46 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              9 จาก 12 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         91 
ความสามารถในการสอบ:                        1.3733 (สูง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   8.6928 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.4275 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 131                     ค         ผิด            -0.2817            0.0090      0.8335      0.0008        0.0008 
   2                  94                     ง         ถูก               0.1408          0.0663        0.9777      0.0020        0.0028 
   3                 136                     ค         ผิด              -0.3015        0.1936        0.7762      0.0279       0.0307 
   4                 211                     ข         ถูก              0.0750          1.0552      0.7548      0.0480        0.0787 
   5                  70                     ค         ถูก                0.4959        1.8433      0.7627      0.0451        0.1237 
   6                  83                     ก         ถูก               0.7977        3.0082        0.7082      0.0522        0.1759 
   7                 219                     ก         ถูก            1.1446          4.1975        0.6470      0.0681        0.2440 
   8                 152                     ก         ผิด              0.8371        4.8227        0.5458      0.0391        0.2832 
   9                 133                     ง         ถูก              1.0003        5.7772        0.5077      0.0131        0.2963 
  10                 234                     ง         ถูก            1.1459        6.7159        0.4735      0.0103        0.3066 
  11                 181                     ค         ถูก            1.2663        7.7380        0.4501      0.0075        0.3141 
  12                 153                     ข         ถูก            1.3733        8.6928        0.4275      0.0056        0.3197 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร อัตราการใชขอสอบซ้ํา 
20 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ในครั้งท่ี 1 
 
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ชื่อผูทดสอบ:    เดก็ชายพรรณเชษฐ กิจจะ 
ชั้น/หอง:          ป.6-1                         โรงเรียน:         วัดสระเเกว 
วันที่:               08/11/2006          เวลา:               13:00:05 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            12111-1 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       00:17:17 
จํานวนขอที่ตอบถกู:              13 จาก 19 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         83 
ความสามารถในการสอบ:                        0.9909 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   15.2001 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.2958 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 212                     ค         ถูก                 0.4021        0.6127      0.8568      0.0641      0.0641 
   2                 165                     ง         ผิด                -0.0301        0.8595      0.6608      0.0559      0.1199 
   3                 164                     ข         ถูก                0.2366        1.9992      0.6123      0.0397      0.1596 
   4                 157                     ง         ผิด               0.1742        2.0054      0.5674      0.0000      0.1597 
   5                  76                     ก         ถูก               0.3045        2.7572      0.5260      0.0068      0.1665 
   6                 173                     ค         ถูก               0.5730        3.8702      0.5341      0.0277      0.1942 
   7                 131                     ก         ถูก               0.8093        5.0790      0.5325      0.0258      0.2200 
   8                  94                     ค         ผิด               0.6474        5.5494      0.4718      0.0078      0.2277 
   9                  58                     ก         ผิด               0.3989        6.8112      0.4079      0.0442      0.2719 
  10                 132                     ข         ผิด               0.3360        7.0508      0.3849      0.0005      0.2725 
  11                  79                     ข         ถูก              0.4104        8.0097      0.3699      0.0027      0.2752 
  12                 194                     ข         ถูก               0.5392        9.2159      0.3620      0.0091      0.2843 
  13                  52                     ข         ถูก              0.6499        9.6329      0.3726      0.0021      0.2864 
  14                  57                     ก         ถูก               0.7354        10.6199      0.3567      0.0037      0.2901 
  15                  86                     ง         ถูก                0.8419        11.9160      0.3434      0.0072      0.2972 
  16                 187                     ก         ผิด                0.8006        12.1052      0.3256      0.0002      0.2974 
  17                 211                     ข         ถูก                0.8427        12.7843      0.3166      0.0006      0.2980 
  18                 136                     ง         ถกู               0.9089        13.9662      0.3056      0.0026      0.3006 
  19                 110                     ก         ถูก              0.9909        15.2001      0.2958      0.0041      0.3047 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร อัตราการใชขอสอบซ้ํา 
20 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ในครั้งท่ี 2 
 

แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    เด็กชายพรรณเชษฐ กิจจะ 
ช้ัน/หอง:          ป.6-1                         โรงเรียน:         วักสระแกว 
วันที่:               22/11/2006          เวลา:               12:10:14 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            12111-2 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:11:19 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              12 จาก 16 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         86 
ความสามารถในการสอบ:                        1.0832 (สูง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   10.4463 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.2828 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 131                     ค         ผิด              -0.2817        0.0090      0.8335      0.0008      0.0008 
   2                  94                     ง         ถูก                0.1408        0.0663      0.9777      0.0020      0.0028 
   3                 136                     ค         ผิด              -0.3015        0.1936      0.7762      0.0279      0.0307 
   4                 211                     ข         ถูก               0.0750        1.0552      0.7548      0.0480      0.0787 
   5                  70                     ค         ถูก              0.4959        1.8433      0.7627      0.0451      0.1237 
   6                  83                     ก         ถูก              0.7977        3.0082      0.7082      0.0522      0.1759 
   7                 219                     ก         ถูก              1.1446        4.1975      0.6470      0.0681      0.2440 
   8                 152                     ก         ผิด              0.8371        4.8227      0.5458      0.0391      0.2832 
   9                 133                     ง         ถูก              1.0003        5.7772      0.5077      0.0131      0.2963 
  10                 234                     ง         ถูก              1.1459        6.7159      0.4735      0.0103      0.3066 
  11                 181                     ค         ถูก              1.2663        7.7380      0.4501      0.0075      0.3141 
  12                 153                     ข         ถูก             1.3733        8.6928      0.4275      0.0056      0.3197 
  13                  25                     ก         ถูก               1.4554        9.4294      0.4074      0.0026      0.3222 
  14                 214                     ข         ถูก             1.4927        9.8245      0.3939      0.0003      0.3225 
  15                 218                     ก         ถูก             1.5145        10.0623      0.3847      0.0001      0.3226 
  16                 125                     ข         ผิด              1.0832        10.4463      0.2828      0.0283      0.3509 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร อัตราการใชขอสอบซ้ํา 
30 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ในครั้งท่ี 1 
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    มนัสวีร รัตนวิศ 
ช้ัน/หอง:          6/9                         โรงเรียน:         สุขานารี 
วันที่:               17/11/2006          เวลา:               8:33:08 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            13111-1 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:04:38 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              4 จาก 7 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         61 
ความสามารถในการสอบ:                        0.2914 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   4.0582 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.4452 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 212                     ค         ถูก                0.4021        0.6127      0.8568      0.0641      0.0641 
   2                 165                     ง         ผิด                -0.0301        0.8595      0.6608      0.0559      0.1199 
   3                 164                     ข         ถูก                0.2366        1.9992      0.6123      0.0397      0.1596 
   4                 157                     ข         ผิด                0.1742        2.0054      0.5674      0.0000      0.1597 
   5                  76                     ก         ถูก               0.3045        2.7572      0.5260      0.0068      0.1665 
   6                 173                     ง         ผิด               0.1702        3.0072      0.4672      0.0030      0.1695 
   7                  79                     ข         ถูก                0.2914        4.0582      0.4452      0.0077      0.1773 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร อัตราการใชขอสอบซ้ํา 
30 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ในครั้งท่ี 2 
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    มนัสวีร รัตนวิศ 
ช้ัน/หอง:          6-9                         โรงเรียน:         สุขานารี 
วันที่:               28/11/2006          เวลา:               10:06:35 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            13111-2 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:06:12 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              6 จาก 10 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         69 
ความสามารถในการสอบ:                        0.5054 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   6.5582 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.4014 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 157                     ก         ถูก                 0.6962        0.2478      1.1588      0.0091      0.0091 
   2                  76                     ก         ถูก             0.9844        0.4095      1.0180      0.0087      0.0178 
   3                  83                     ก         ถูก             1.3279        0.9474      0.9003      0.0395      0.0573 
   4                 132                     ก         ผิด             0.6621        1.6221      0.6666      0.2551      0.3124 
   5                 194                     ค         ผิด             0.2847        2.3519      0.5396      0.0754      0.3878 
   6                  70                     ค         ถูก             0.5370        3.2001      0.5351      0.0215      0.4092 
   7                 234                     ค         ผิด             0.3272        3.8944      0.4756      0.0178      0.4270 
   8                 133                     ง         ถูก             0.5051        4.8983      0.4598      0.0145      0.4416 
   9                 219                     ก         ถูก           0.7039        5.8070      0.4505      0.0154      0.4570 
  10                  95                     ข         ผิด             0.5054        6.5582      0.4014      0.0172      0.4742 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร อัตราการใชขอสอบซ้ํา 
30 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ในครั้งท่ี 1 
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    มนัสวีร รัตนวิศ 
ช้ัน/หอง:          6/9                         โรงเรียน:         สุขานารี 
วันที่:               17/11/2006          เวลา:               8:33:08 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            13111-1 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:10:33 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              8 จาก 17 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         60 
ความสามารถในการสอบ:                        0.2548 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   10.6855 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.2940 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 212                     ค         ถูก             0.4021        0.6127      0.8568      0.0641      0.0641 
   2                 165                     ง         ผิด             -0.0301        0.8595      0.6608      0.0559      0.1199 
   3                 164                     ข         ถูก             0.2366        1.9992      0.6123      0.0397      0.1596 
   4                 157                     ข         ผิด             0.1742        2.0054      0.5674      0.0000      0.1597 
   5                  76                     ก         ถูก             0.3045        2.7572      0.5260      0.0068      0.1665 
   6                 173                     ง         ผิด             0.1702        3.0072      0.4672      0.0030      0.1695 
   7                  79                     ข         ถูก             0.2914        4.0582      0.4452      0.0077      0.1773 
   8                 131                     ค         ผิด             0.2169        4.1997      0.4127      0.0005      0.1777 
   9                 211                     ข         ถูก             0.3314        5.1765      0.3972      0.0063      0.1840 
  10                 194                     ง         ผิด             0.2232        5.7931      0.3653      0.0041      0.1882 
  11                  58                     ก         ผิด             0.1283        6.5159      0.3390      0.0037      0.1918 
  12                 136                     ง         ถูก             0.2378        7.2297      0.3396      0.0038      0.1956 
  13                  86                     ง         ถูก             0.3525        7.9011      0.3418      0.0039      0.1995 
  14                  83                     ก         ถูก             0.4440        8.9781      0.3359      0.0042      0.2037 
  15                 132                     ก         ผิด             0.3984        9.2789      0.3217      0.0003      0.2041 
  16                  57                     ค         ผิด             0.2955        10.2903      0.3044      0.0055      0.2096 
  17                 110                     ง         ผิด             0.2548        10.6855      0.2940      0.0003      0.2099 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร อัตราการใชขอสอบซ้ํา 
30 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ในครั้งท่ี 2 
 

แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ชื่อผูทดสอบ:    มนสัวีร รัตนวิศ 
ชั้น/หอง:          6-9                         โรงเรียน:         สุขานารี 
วันที่:               28/11/2006          เวลา:               10:06:35 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            13111-2 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:10:43 
จํานวนขอที่ตอบถกู:              12 จาก 19 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         77 
ความสามารถในการสอบ:                        0.7496 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   13.9559 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.2965 
ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 157                     ก         ถูก            0.6962        0.2478      1.1588      0.0091      0.0091 
   2                  76                     ก         ถูก             0.9844        0.4095      1.0180      0.0087      0.0178 
   3                  83                     ก         ถูก            1.3279        0.9474      0.9003      0.0395      0.0573 
   4                 132                     ก         ผิด            0.6621        1.6221      0.6666      0.2551      0.3124 
   5                 194                     ค         ผิด            0.2847        2.3519      0.5396      0.0754      0.3878 
   6                  70                     ค         ถูก            0.5370        3.2001      0.5351      0.0215      0.4092 
   7                 234                     ค         ผิด            0.3272        3.8944      0.4756      0.0178      0.4270 
   8                 133                     ง         ถูก            0.5051        4.8983      0.4598      0.0145      0.4416 
   9                 219                     ก         ถูก            0.7039        5.8070      0.4505      0.0154      0.4570 
  10                  95                     ข         ผิด            0.5054        6.5582      0.4014      0.0172      0.4742 
  11                 214                     ข         ถูก            0.6100        7.6150      0.3913      0.0055      0.4797 
  12                  94                     ข         ผิด            0.5448        7.9431      0.3681      0.0008      0.4805 
  13                 218                     ก         ถูก            0.6204        8.9924      0.3567      0.0030      0.4835 
  14                 181                     ก         ผิด            0.5309        9.5211      0.3343      0.0024      0.4858 
  15                 167                     ก         ถูก            0.6128        10.5522      0.3236      0.0034      0.4893 
  16                 153                     ข         ถูก            0.6990        11.2902      0.3222      0.0025      0.4918 
  17                  25                     ก         ถูก            0.7856        12.2370      0.3146      0.0034      0.4952 
  18                  40                     ข         ผิด            0.6922        13.1190      0.3001      0.0039      0.4992 
  19                  23                     ค         ถูก            0.7496        13.9559      0.2965      0.0013      0.5005 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา10 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ในครั้งท่ี 1  
 

แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    รัฐศาสตร สระทองหลาง 
ช้ัน/หอง:          6/8                         โรงเรียน:         วัดสระแกว 
วันที่:               10/11/2006          เวลา:               10:58:14 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            31111-1 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       00:05:02 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              6 จาก 7 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         71 
ความสามารถในการสอบ:                        0.5750 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   4.0103 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.4498 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                  55                     ก         ถูก                  0.3003        0.3239      0.8893      0.0165      0.0165 
   2                 176                     ข         ถูก            0.4915        0.5826      0.8073      0.0053      0.0218 
   3                 212                     ค         ถูก             0.6747        0.9120      0.7211      0.0064      0.0282 
   4                 164                     ข         ถูก             0.8520        1.4290      0.6537      0.0091      0.0373 
   5                 165                     ง         ผิด             0.4035        2.6940      0.5036      0.1834      0.2206 
   6                  76                     ก         ถูก             0.4818        3.2275      0.4750      0.0017      0.2224 
   7                  79                     ข         ถูก             0.5750        4.0103      0.4498      0.0035      0.2259 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา10 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ในครั้งท่ี 2  
 

แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    รัฐศาสตร สระทองหลาง 
ช้ัน/หอง:          6-8                         โรงเรียน:         วัดสระแกว 
วันที่:               22/11/2006          เวลา:               14:47:09 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            31111-2 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       00:03:21 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              7 จาก 9 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         62 
ความสามารถในการสอบ:                        0.3204 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   6.6275 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.4376 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 164                     ข         ถูก            0.4662        0.9542      0.8920      0.1123      0.1123 
   2                 109                     ข         ผิด            -0.3447        1.7974      0.6885      0.2728      0.3850 
   3                  54                     ข         ถูก            -0.1013        2.4599      0.6402      0.0198      0.4048 
   4                 233                     ข         ถูก            0.0690        3.1594      0.5961      0.0106      0.4154 
   5                  77                     ค         ถูก            0.2051        3.7713      0.5614      0.0059      0.4213 
   6                  15                     ก         ถูก            0.3197        4.2952      0.5332      0.0035      0.4249 
   7                 156                     ง         ถูก            0.4512        5.0721      0.5080      0.0068      0.4317 
   8                 139                     ก         ผิด            0.2117        5.8912      0.4537      0.0255      0.4571 
   9                 230                     ง         ถูก            0.3204        6.6275      0.4376      0.0043      0.4615 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา10 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ในครั้งท่ี 1  
 

แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    รัฐศาสตร สระทองหลาง 
ช้ัน/หอง:          6/8                         โรงเรียน:         วัดสระแกว 
วันที่:               10/11/2006          เวลา:               10:58:14 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            31111-1 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       00:09:01 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              9 จาก 14 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         58 
ความสามารถในการสอบ:                        0.2253 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   10.6327 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.2942 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                  55                     ก         ถูก            0.3003        0.3239      0.8893      0.0165      0.0165 
   2                 176                     ข         ถูก            0.4915        0.5826      0.8073      0.0053      0.0218 
   3                 212                     ค         ถูก            0.6747        0.9120      0.7211      0.0064      0.0282 
   4                 164                     ข         ถูก            0.8520        1.4290      0.6537      0.0091      0.0373 
   5                 165                     ง         ผิด            0.4035        2.6940      0.5036      0.1834      0.2206 
   6                  76                     ก         ถูก            0.4818        3.2275      0.4750      0.0017      0.2224 
   7                  79                     ข         ถูก            0.5750        4.0103      0.4498      0.0035      0.2259 
   8                  57                     ก         ถูก            0.7036        5.0187      0.4242      0.0085      0.2344 
   9                  58                     ก         ผิด            0.4818        6.4079      0.3732      0.0369      0.2713 
  10                 211                     ข         ถูก            0.5595        7.3157      0.3595      0.0028      0.2741 
  11                 167                     ง         ผิด            0.4261        8.2993      0.3359      0.0091      0.2831 
  12                 125                     ข         ผิด            0.2876        9.1817      0.3167      0.0084      0.2915 
  13                 126                     ค         ถูก            0.3224        9.7621      0.3090      0.0004      0.2919 
  14                 209                     ข         ผิด            0.2253        10.6327      0.2942      0.0042      0.2961 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา10 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ในครั้งท่ี 2 
 
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ชื่อผูทดสอบ:    รัฐศาสตร สระทองหลาง 
ชั้น/หอง:          6-8                         โรงเรียน:         วัดสระแกว 
วันที่:               22/11/2006          เวลา:               14:47:09 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            31111-2 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       00:07:11 
จํานวนขอที่ตอบถกู:              12 จาก 19 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         48 
ความสามารถในการสอบ:                        -0.0367 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   12.5371 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.2984 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 164                     ข         ถูก               0.4662        0.9542      0.8920      0.1123      0.1123 
   2                 109                     ข         ผิด            -0.3447        1.7974      0.6885      0.2728      0.3850 
   3                  54                     ข         ถูก            -0.1013        2.4599      0.6402      0.0198      0.4048 
   4                 233                     ข         ถูก            0.0690        3.1594      0.5961      0.0106      0.4154 
   5                  77                     ค         ถูก            0.2051        3.7713      0.5614      0.0059      0.4213 
   6                  15                     ก         ถูก            0.3197        4.2952      0.5332      0.0035      0.4249 
   7                 156                     ง         ถูก            0.4512        5.0721      0.5080      0.0068      0.4317 
   8                 139                     ก         ผิด            0.2117        5.8912      0.4537      0.0255      0.4571 
   9                 230                     ง         ถูก            0.3204        6.6275      0.4376      0.0043      0.4615 
  10                 124                     ก         ผิด            0.1395        7.3789      0.4002      0.0132      0.4747 
  11                  78                     ก         ถูก            0.2061        7.9758      0.3893      0.0013      0.4760 
  12                 208                     ก         ผิด            0.0487        8.5575      0.3687      0.0072      0.4832 
  13                  75                     ข         ถูก            0.1106        9.1215      0.3605      0.0011      0.4843 
  14                  14                     ข         ถูก            0.1751        9.6991      0.3529      0.0012      0.4855 
  15                 175                     ค         ถูก            0.2415        10.3567      0.3461      0.0014      0.4869 
  16                 237                     ก         ผิด            0.1467        11.0368      0.3291      0.0032      0.4901 
  17                 229                     ง         ผิด            0.0275        11.5555      0.3156      0.0037      0.4938 
  18                 174                     ข         ถูก            0.0630        12.0016      0.3106      0.0003      0.4940 
  19                 170                     ก         ผิด            -0.0367        12.5371      0.2984      0.0027      0.4967 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา20 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ในครั้งท่ี 1  
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    เด็กหญิงณัฏฐณิชา ชวยค้ําชู 
ช้ัน/หอง:          ป.6/4                         โรงเรียน:         วัดสระแกว 
วันที่:               09/11/2006          เวลา:               09:46:55 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            32111-1 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       00:05:44 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              6 จาก 7 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         71 
ความสามารถในการสอบ:                        0.5750 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   4.0103 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.4498 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                  55                     ก         ถูก             0.3003        0.3239      0.8893      0.0165      0.0165 
   2                 176                     ข         ถูก             0.4915        0.5826      0.8073      0.0053      0.0218 
   3                 212                     ค         ถูก             0.6747        0.9120      0.7211      0.0064      0.0282 
   4                 164                     ข         ถูก             0.8520        1.4290      0.6537      0.0091      0.0373 
   5                 165                     ง         ผิด             0.4035        2.6940      0.5036      0.1834      0.2206 
   6                  76                     ก         ถูก             0.4818        3.2275      0.4750      0.0017      0.2224 
   7                  79                     ข         ถูก             0.5750        4.0103      0.4498      0.0035      0.2259 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 



 190 
เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา20 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ในครั้งท่ี 2 
 
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    เด็กหญิงณัฏฐณิชา ชวยค้ําชู 
ช้ัน/หอง:          6-4                         โรงเรียน:         วัดสระแกว 
วันที่:               23/11/2006          เวลา:               09:06:03 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            32111-2 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       00:05:41 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              6 จาก 7 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         96 
ความสามารถในการสอบ:                        1.7626 (สูง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   8.6352 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.4175 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 165                     ข         ถูก            0.7322        2.0994      0.9476      0.3169      0.3169 
   2                 125                     ค         ถูก             1.0281        2.5197      0.8379      0.0214      0.3383 
   3                  57                     ก         ถูก             1.2804        3.0014      0.7411      0.0177      0.3560 
   4                 173                     ค         ถูก           1.5425        3.8746      0.6455      0.0364      0.3924 
   5                 157                     ก         ถูก             1.8428        5.6132      0.5458      0.0985      0.4909 
   6                 187                     ง         ถูก             2.0305        7.0514      0.4844      0.0287      0.5195 
   7                 145                     ง         ผิด             1.7626        8.6352      0.4175      0.0606      0.5802 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา20 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ในครั้งท่ี 1  
 
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    เด็กหญิงณัฏฐณิชา ชวยค้ําชู 
ช้ัน/หอง:          ป.6/4                         โรงเรียน:         วัดสระแกว 
วันที่:               09/11/2006          เวลา:               09:46:55 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            32111-1 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       00:08:45 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              10 จาก 14 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         66 
ความสามารถในการสอบ:                        0.4162 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   11.0124 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.2943 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                  55                     ก         ถูก                   0.3003        0.3239      0.8893      0.0165      0.0165 
   2                 176                     ข         ถูก             0.4915        0.5826      0.8073      0.0053      0.0218 
   3                 212                     ค         ถูก             0.6747        0.9120      0.7211      0.0064      0.0282 
   4                 164                     ข         ถูก             0.8520        1.4290      0.6537      0.0091      0.0373 
   5                 165                     ง         ผิด             0.4035        2.6940      0.5036      0.1834      0.2206 
   6                  76                     ก         ถูก             0.4818        3.2275      0.4750      0.0017      0.2224 
   7                  79                     ข         ถูก             0.5750        4.0103      0.4498      0.0035      0.2259 
   8                  57                     ก         ถูก             0.7036        5.0187      0.4242      0.0085      0.2344 
   9                  58                     ก         ผิด             0.4818        6.4079      0.3732      0.0369      0.2713 
  10                 211                     ข         ถูก            0.5595        7.3157      0.3595      0.0028      0.2741 
  11                 167                     ค         ผิด             0.4261        8.2993      0.3359      0.0091      0.2831 
  12                 125                     ค         ถูก             0.4866        9.1067      0.3259      0.0015      0.2846 
  13                 209                     ค         ถูก             0.5484        9.9848      0.3169      0.0017      0.2863 
  14                 218                     ค         ผิด             0.4162        11.0124      0.2943      0.0094      0.2957 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



 192 
เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา20 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ในครั้งท่ี 2 
 
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    เด็กหญิงณัฏฐณิชา ชวยค้ําชู 
ช้ัน/หอง:          6-4                         โรงเรียน:         วัดสระแกว 
วันที่:               23/11/2006          เวลา:               09:06:03 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            32111-2 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       00:07:27 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              11 จาก 13 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         97 
ความสามารถในการสอบ:                        1.9736 (สูง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   15.4514 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.2967 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 165                     ข         ถูก             0.7322        2.0994      0.9476      0.3169      0.3169 
   2                 125                     ค         ถูก             1.0281        2.5197      0.8379      0.0214      0.3383 
   3                  57                     ก         ถูก             1.2804        3.0014      0.7411      0.0177      0.3560 
   4                 173                     ค         ถูก             1.5425        3.8746      0.6455      0.0364      0.3924 
   5                 157                     ก         ถูก         1.8428        5.6132      0.5458      0.0985      0.4909 
   6                 187                     ง         ถูก             2.0305        7.0514      0.4844      0.0287      0.5195 
   7                 145                     ง         ผิด             1.7626        8.6352      0.4175      0.0606      0.5802 
   8                  94                     ง         ถูก          1.8504        9.6104      0.3912      0.0039      0.5841 
   9                  41                     ข         ถูก         1.9474        10.9300      0.3675      0.0064      0.5906 
  10                 172                     ก         ถูก             2.0248        12.1062      0.3487      0.0036      0.5942 
  11                  37                     ข         ถูก             2.0963        13.3197      0.3325      0.0032      0.5974 
  12                  44                     ข         ผิด             1.9214        14.4801      0.3070      0.0172      0.6146 
  13                 200                     ก         ถูก             1.9736        15.4514      0.2967      0.0014      0.6160 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา30 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ในครั้งท่ี 1 
 
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    สิรดนัย แสงไทยทวีพร 
ช้ัน/หอง:          6/4                         โรงเรียน:         สุขานารี 
วันที่:               16/11/2006          เวลา:               13:17:15 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            33111-1 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:03:42 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              4 จาก 6 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         47 
ความสามารถในการสอบ:                        -0.0519 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   3.8641 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.4168 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                  55                     ก         ถูก                  0.3003        0.3239      0.8893      0.0165      0.0165 
   2                 176                     ข         ถูก                 0.4915        0.5826      0.8073      0.0053      0.0218 
   3                 212                     ค         ถูก                0.6747        0.9120      0.7211      0.0064      0.0282 
   4                 164                     ข         ถูก                0.8520        1.4290      0.6537      0.0091      0.0373 
   5                 165                     ง         ผิด                0.4035        2.6940      0.5036      0.1834      0.2206 
   6                  76                     ค         ผิด               -0.0519        3.8641      0.4168      0.1073      0.3280 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา30 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.45 ในครั้งท่ี 2 
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    สิรดนัย แสงไทยทวีพร 
ช้ัน/หอง:          6-4                         โรงเรียน:         สุขานารี 
วันที่:               27/11/2006          เวลา:               12:21:33 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            33111-2 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:01:58 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              6 จาก 8 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         69 
ความสามารถในการสอบ:                        0.5018 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   6.9158 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.4405 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 164                     ง         ผิด               -0.6481        0.3214      0.7496      0.1463      0.1463 
   2                  55                     ก         ถูก               -0.3670        0.9307      0.6870      0.0247      0.1710 
   3                  79                     ข         ถูก               -0.0909        1.8806      0.6751      0.0293      0.2003 
   4                 156                     ง         ถูก              0.1442        2.6851      0.6509      0.0203      0.2206 
   5                  78                     ก         ถูก              0.3030        3.2437      0.6150      0.0072      0.2278 
   6                  57                     ก         ถูก              0.5653        4.3144      0.5670      0.0361      0.2639 
   7                  58                     ง         ถูก              0.7968        5.7721      0.5202      0.0392      0.3030 
   8                 194                     ง         ผิด              0.5018        6.9158      0.4405      0.0586      0.3616 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา30 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ในครั้งท่ี 1 
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    สิรดนัย แสงไทยทวีพร 
ช้ัน/หอง:          6/4                         โรงเรียน:         สุขานารี 
วันที่:               16/11/2006          เวลา:               13:17:15 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            33111-1 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:07:32 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              13 จาก 17 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         58 
ความสามารถในการสอบ:                        0.2022 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   12.8566 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.2969 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                  55                     ก         ถูก               0.3003        0.3239      0.8893      0.0165      0.0165 
   2                 176                     ข         ถูก               0.4915        0.5826      0.8073      0.0053      0.0218 
   3                 212                     ค         ถูก               0.6747        0.9120      0.7211      0.0064      0.0282 
   4                 164                     ข         ถูก              0.8520        1.4290      0.6537      0.0091      0.0373 
   5                 165                     ง         ผิด              0.4035        2.6940      0.5036      0.1834      0.2206 
   6                  76                     ค         ผิด              -0.0519        3.8641      0.4168      0.1073      0.3280 
   7                 126                     ก         ผิด              -0.2688        4.8070      0.3794      0.0222      0.3502 
   8                 109                     ง         ผิด              -0.3989        5.6340      0.3576      0.0072      0.3574 
   9                 233                     ข         ถูก              -0.3218        6.5140      0.3481      0.0026      0.3600 
  10                  54                     ข         ถูก              -0.2501        7.1999      0.3396      0.0018      0.3617 
  11                  77                     ค         ถูก              -0.1865        7.9793      0.3320      0.0016      0.3633 
  12                  15                     ก         ถูก              -0.1276        8.6566      0.3253      0.0012      0.3645 
  13                  79                     ข         ถูก              -0.0500        9.6479      0.3201      0.0029      0.3673 
  14                 125                     ค         ถูก              0.0293        10.4910      0.3132      0.0026      0.3699 
  15                  78                     ก         ถูก              0.0751        11.1232      0.3078      0.0007      0.3706 
  16                 211                     ข         ถูก              0.1486        12.0380      0.3020      0.0024      0.3730 
  17                 156                     ง         ถูก              0.2022        12.8566      0.2969      0.0012      0.3741 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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เม่ือใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบขั้นแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค – ไลเบลอร อัตราการใช
ขอสอบซ้ํา30 เปอรเซ็นต เกณฑยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากับ 0.30 ในครั้งท่ี 2 
 
แบบทดสอบ:    การทดสอบเรื่อง เศษสวน 
ช่ือผูทดสอบ:    สิรดนัย แสงไทยทวีพร 
ช้ัน/หอง:          6-4                         โรงเรียน:         สุขานารี 
วันที่:               27/11/2006          เวลา:               12:21:33 
 
ผลการทดสอบ: 
--------------------------------------------------------------------- 
ชุดแบบทดสอบที่ทํา:            33111-2 
เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:04:09 
จํานวนขอที่ตอบถูก:              11 จาก 16 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         67 
ความสามารถในการสอบ:                        0.4498 (ปานกลาง) 
สารสนเทศของแบบทดสอบ:                   14.5607 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด:      0.2948 
 
 ขอที่     ขอในขอสอบ     เลือกตัวเลือก       ผล          Zeta           I Zeta          SEE            KL         SumKL 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
   1                 164                     ง         ผิด             -0.6481        0.3214      0.7496      0.1463      0.1463 
   2                  55                     ก         ถูก             -0.3670        0.9307      0.6870      0.0247      0.1710 
   3                  79                     ข         ถูก             -0.0909        1.8806      0.6751      0.0293      0.2003 
   4                 156                     ง         ถูก             0.1442        2.6851      0.6509      0.0203      0.2206 
   5                  78                     ก         ถูก             0.3030        3.2437      0.6150      0.0072      0.2278 
   6                  57                     ก         ถูก             0.5653        4.3144      0.5670      0.0361      0.2639 
   7                  58                     ง         ถูก             0.7968        5.7721      0.5202      0.0392      0.3030 
   8                 194                     ง         ผิด             0.5018        6.9158      0.4405      0.0586      0.3616 
   9                 209                     ก         ผิด             0.2874        7.8102      0.3999      0.0212      0.3828 
  10                 230                     ง         ถูก             0.3696        8.5369      0.3877      0.0025      0.3852 
  11                 139                     ง         ถูก          0.4718        9.4559      0.3744      0.0047      0.3900 
  12                 167                     ก         ถูก          0.5767        10.4868      0.3604      0.0056      0.3955 
  13                 218                     ง         ผิด               0.4066        11.5084      0.3284      0.0156      0.4111 
  14                 124                     ค         ถูก               0.4691        12.3531      0.3206      0.0016      0.4128 
  15                  83                     ก         ถูก               0.5465        13.5258      0.3134      0.0034      0.4162 
  16                 136                     ข         ผิด              0.4498        14.5607      0.2948      0.0051      0.4213 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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ภาคผนวก ซ 
แบบประเมินผลการใชโปรแกรมและ 

ความพงึพอใจของผูใชโปรแกรมแบบปรับเหมาะ 
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คําชี้แจง แบบสอบถามฉบับนี้เปนแบบสอบถามความคิดเห็นและความพึงพอใจของนักเรียนที่ใชโปรแกรมแบบ
ปรับเหมาะที่พัฒนาโดยเกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) ซ่ึงผูวิจัยไดนํามาปรับใหเขากับเงื่อนไขที่ใชในการวิจัย 
 

   ขอใหนักเรียนอานและพิจารณาขอความตอไปนี้ วานักเรียนมีความคิดเห็นและความพึงพอใจ
ตอการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรมากนอยเพียงใด โดยทํา
เครื่องหมาย  ลงในชองแสดงระดับความคิดเห็นและความพึงพอใจดังนี้ 
 

  5 หมายถึง  เห็นดวยอยางยิ่ง หรือ มีความพึงพอใจมาก 
  4 หมายถึง  เห็นดวย  หรือ มีความพึงพอใจ 
  3 หมายถึง  ไมแนใจ หรือ มีความพึงพอใจปานกลาง 
  2 หมายถึง  ไมเห็นดวย หรือ ไมคอยพึงพอใจ 
  1 หมายถึง  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง   หรือ ไมพึงพอใจอยางยิ่ง 

 

การใชโปรแกรมในการทดสอบ 
ระดับความคิดเห็น 

ขอคําถาม 
5 4 3 2 1 

1. โปรแกรมมีความเหมาะสมและใหความสะดวกในการทดสอบ      
2.  มีคําอธิบายความหมายของสัญลักษณที่ปรากฏในโปรแกรม      
3.  เมนูคําสั่งการใชโปรแกรมสามารถทําใหใชโปรแกรมไดอยางถูกตอง      
4.  มีการปองกันความผิดพลาดที่อาจจะเกิดขึ้นจากการใชโปรแกรม      
5.  มีการแสดงผลการตอบแบบทดสอบในแตละขอไดเหมาะสมและชัดเจน      
6.  สามารถใหผูใชสั่งแสดงผลการทดสอบทั้งทางจอภาพและทางเครื่องพิมพ         

7.  โปรแกรมมีความไวตอการใชงาน      
8.  โปรแกรมงายตอการใชงาน      
9. โปรแกรมมีความทันสมัย      
10. การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรใหคะแนนที่เช่ือถือได      

ความพึงพอใจตอการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 
ระดับความพึงพอใจ 

ขอความ 
5 4 3 2 1 

1.  ผูดําเนินการสอบชี้แจงวิธีการสอบชัดเจน เขาใจงาย      
2.  บรรยากาศภายในหองสอบ      
3.  ระยะเวลาที่ใชในทําขอสอบ      
4.  ลักษณะของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร      
5.  การแสดงผลการสอบ       
6.  การใหคะแนนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร      

แบบประเมนิผลการใชโปรแกรมและความพึงพอใจของผูใชโปรแกรมแบบปรับเหมาะ 
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คําชี้แจง    ใหนักเรียนเขียนแสดงความคิดเห็นและความพึงพอใจในขอคําถามตอไปนี้ 
 

1. นักเรียนมีความรูสึกอยางไรกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในครั้งนี้ 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
 

2. นักเรียนมีความรูสึกอยางไรกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เมื่อเปรียบเทียบกับการ
ทดสอบโดยใชกระดาษ  (มีขอดีและขอเสียแตกตางกันอยางไร) 

……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
 

3. นักเรียนชอบการทดสอบแบบไหนมากกวากันระหวางการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 
กับ การทดสอบโดยใชกระดาษ เพราะเหตุใด 

……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
 

4. นักเรียนคิดวามีขอบกพรองอะไรบางในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรคร้ังนี้ 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
 

5. ขอเสนอแนะในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ซ 
ผลการพิจารณาคุณภาพการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับความคิดเห็นดานคุณภาพและความเหมาะสมของการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ตามหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการกลุมสาระการ
เรียนรูวิชาคณิตศาสตรระดับชวงชั้นที่ 2 จากนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 913 คน ซ่ึง
ผูวิจัยทําการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน โดยการวิเคราะหจํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม
ในการวิจัย เพื่อศึกษาสถานภาพโดยทั่วไปของกลุมตัวอยางผูใหขอมูล ดังรายละเอียดในตารางที่ 45 

และนําขอมูลความคิดเห็นจากการตอบแบบสอบถามมาคํานวณคาเฉลี่ย (Mean) และคา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยใชเกณฑในการประเมินคุณภาพดังนี้ 

4.51 – 5.00  หมายถึง  เห็นดวย หรือ มีความพึงพอใจระดับมากที่สุด 
3.51 – 4.50 หมายถึง  เห็นดวย หรือ มีความพึงพอใจระดับมาก 
2.51 – 3.50 หมายถึง  เห็นดวย หรือ มีความพึงพอใจระดับปานกลาง 
1.51 – 2.50 หมายถึง  เห็นดวย หรือ มีความพึงพอใจระดับนอย 
1.00 – 1.50 หมายถึง  เห็นดวย หรือ มีความพึงพอใจระดับนอยที่สุด 

ซ่ึงไดแสดงไวในตารางที่ 46  
นอกจากนั้นผูวิจัยไดนําขอเสนอแนะของนักเรียนมาระบุเพิ่มเติม เพื่อเปนแนวทางสําหรับ

การพิจารณาความเหมาะสม ประกอบดวยจุดแข็งและจุดดอย อันจะนําไปสูหนทางแกไขปรับปรุง
ทั้งทางดานการพัฒนาโปรแกรมในการทดสอบ รูปแบบการนําเสนอ และความเหมาะสมกับการ
นําไปใชจริง ดังแสดงไวในแผนภาพที่ 28 ถึง 31 
 
ตารางที่ 45 สถานภาพของกลุมตัวอยางผูใหขอมูลที่ใชในการวิจัย จาํแนกตามเพศ 
 

ตัวแปร จํานวน รอยละ 
เพศ   (N=913)   

1.   ชาย  436 47.8 
2.   หญิง 458 50.2 
3.   ไมระบ ุ   19    2.1 

รวม 913 100 
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จากตารางที่ 45 ผลการวิเคราะหสถานภาพของผูตอบแบบสอบถามการประเมินคุณภาพ
การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ตามหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการ กลุมสาระการ
เรียนรูวิชาคณิตศาสตรระดับชวงชั้นที่ 2 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 พบวา กลุมตัวอยางผูให
ขอมูลมีจํานวนทั้งส้ิน 913 โดยมีสัดสวนเพศชายและหญิงใกลเทาเทียมกัน ประกอบดวยเพศชาย
จํานวน 436 คน คิดเปนรอยละ 47.8 เปนเพศหญิง จํานวน 458 คน คิดเปนรอยละ 50.2 
 
ตารางที่ 46 คาเฉลี่ยเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคุณภาพการทดสอบแบบปรับ

เหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 
 

องคประกอบ ขอคําถาม M SD 

1.  การใชโปรแกรมในการทดสอบ    

1.) ลักษณะของโปรแกรม
แบบปรับเหมาะ 

1.    โปรแกรมมีความเหมาะสมและใหความสะดวก
ในการทดสอบ 

4.55 .637 

 2.    มีคําอธิบายความหมายของสัญลักษณที่ปรากฏ
ในโปรแกรม 

4.10 .718 

 3.    เมนูคําสั่งการใชโปรแกรมสามารถทําใหใช
โปรแกรมไดอยางถูกตอง 

4.38 .747 

2.) คุณภาพของโปรแกรม
แบบปรับเหมาะ 

4.    มีการปองกันความผิดพลาดที่อาจจะเกิดขึ้นจาก
การใชโปรแกรม 

3.96 .959 

 5.    มีการแสดงผลการตอบแบบทดสอบในแตละ
ขอไดเหมาะสมและชัดเจน 

4.49 .753 

 6.    สามารถใหผูใชส่ังแสดงผลการทดสอบทั้งทาง
จอภาพและทางเครื่องพิมพ 

4.35 .765 

 7.    โปรแกรมมีความไวตอการใชงาน 4.52 .704 
 8.    โปรแกรมงายตอการใชงาน 4.58 1.197 
 9.    โปรแกรมมีความทันสมยั 4.64 .632 
 10.    การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร

ใหคะแนนทีเ่ชื่อถือได 
4.41 .740 
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 จากตารางที่ 46  ผลการประเมินการใชโปรแกรมแบบปรับเหมาะและความพึงพอใจในการ
ทดสอบ ซ่ึงพิจารณาจากคาสถิติพื้นฐานขององคประกอบการใชโปรแกรมในการทดสอบ ดาน
คุณลักษณะของโปรแกรมแบบปรับเหมาะ พบวา โปรแกรมมีความเหมาะสมและใหความสะดวก
ในการทดสอบ มีคาเฉลี่ยสูงสุด (M = 4.55, SD = .637) รองลงมาไดแก เมนูคําสั่งการใชโปรแกรม
สามารถทําใหใชโปรแกรมไดอยางถูกตอง (M = 4.38, SD = .747) และมีคําอธิบายความหมายของ
สัญลักษณที่ปรากฏในโปรแกรม (M = 4.10, SD = .718) 

ดานคุณภาพของโปรแกรมแบบปรับเหมาะ พบวา โปรแกรมมีความทันสมัย มีคาเฉลี่ย
สูงสุด (M = 4.64, SD = .632) รองลงมาไดแก โปรแกรมงายตอการใชงาน (M = 4.58, SD = 1.197) 
โปรแกรมมีความไวตอการใชงาน (M = 4.52, SD = .704) มีการแสดงผลการตอบแบบทดสอบใน
แตละขอไดเหมาะสมและชัดเจน (M = 4.49, SD = .753) การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
คอมพิวเตอรใหคะแนนที่เชื่อถือได (M = 4.41, SD = .740) สามารถใหผูใชส่ังแสดงผลการทดสอบ
ทั้งทางจอภาพและทางเครื่องพิมพ (M = 4.35, SD = .765) และมีการปองกันความผิดพลาดที่อาจจะ
เกิดขึ้นจากการใชโปรแกรม (M = 3.96, SD = .959) ตามลําดับ 
 องคประกอบความพึงพอใจตอการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร พบวา
ผูดําเนินการสอบชี้แจงวิธีการสอบชัดเจน เขาใจงาย (M = 4.58, SD = .638) รองลงมาไดแก การ
แสดงผลการสอบ (M = 4.52, SD = .737)  การใหคะแนนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
คอมพิวเตอร (M = 4.47, SD = .691) บรรยากาศภายในหองสอบ (M = 4.45, SD = .739) ลักษณะ

ตารางที่ 46 (ตอ)    

องคประกอบ ขอคําถาม M SD 

2.  ความพึงพอใจตอการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร    
 1.    ผูดําเนินการสอบชี้แจงวธีิการสอบชัดเจน เขาใจ

งาย 
4.58 .638 

 2.    บรรยากาศภายในหองสอบ 4.45 .739 
 3.    ระยะเวลาที่ใชในการทําขอสอบ 4.24 .804 
 4.    ลักษณะของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอร 
4.42 .739 

 5.    การแสดงผลการสอบ 4.52 .737 
 6.    การใหคะแนนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพวิเตอร 
4.47 .691 
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ของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร (M = 4.42, SD = .739) และระยะเวลาที่ใชใน
การทําขอสอบ (M =4.24, SD = .804) 
 
ตารางที่ 47  แสดงทัศนคติของนักเรียนกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เมื่อ

เปรียบเทียบกับการทดสอบโดยใชกระดาษ 
 

ทัศนคต ิ จํานวน  รอยละ 
พึงพอใจ 817  89.49 
พึงพอใจทั้งสองรูปแบบ 21 2.30 
ไมพึงพอใจ 75 8.21 

รวม 913 100 

 

2.30%
 8.21%

89.49%

พึงพอใจ พึงพอใจท้ังสองรูปแบบ ไมพึงพอใจ
 

แผนภาพที่ 31 ทัศนคติของนักเรียนกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เมื่อ
เปรียบเทียบกับการทดสอบโดยใชกระดาษ 

 

จากตารางที่ 47 และ แผนภาพที่ 28 ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดสอบแบบปรับ
เหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เมื่อเปรียบเทียบกับการทดสอบโดยใชกระดาษ พบวา นักเรียนมีความพึง
พอใจกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 817 คน (89.49%) มีความพึง
พอใจเทาเทียมกันระหวางการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชกับคอมพิวเตอรและกระดาษ จํานวน 
21 คน (2.30%) และไมพึงพอใจ จํานวน 75 คน (8.21%) 
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ทัศนคติของนักเรียนที่มีความพึงพอใจกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 
พบวา สะดวกและงายตอการใชงาน เปนทัศนคติสําคัญตอความพึงพอใจมากที่สุด จํานวน 608 คน 
(74.42%) รองลงมาไดแก ทราบผลคะแนนทันทีหลังจากทําการทดสอบ จํานวน 94 คน (11.51%) 
เปนนวัตกรรมทันสมัยและรูสึกตื่นเตนท่ีไดทําการทดสอบ จํานวน 55 คน (6.73%) ยากตอการ
ทุจริตในการทดสอบ จํานวน 29 คน (3.55%) มีความแมนยําของการตรวจใหคะแนน จํานวน 18 
คน (2.20%) เปนการประหยัดทรัพยากรกระดาษ จํานวน 8 คน (0.98%) และรูปแบบการนําเสนอ
สําหรับการทดสอบมีความนาสนใจ จํานวน 5 คน (0.61%) แสดงไดดังตารางที่ 48 และ แผนภาพที่ 
29 

 

ตารางที่ 48  แสดงความพึงพอใจของนกัเรียนกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
คอมพิวเตอร จําแนกตามทัศนคติของนักเรยีน  

 

ความพึงพอใจ จํานวน  รอยละ 
สะดวกและงายตอการใชงาน 608 74.42 
ทราบผลคะแนนทันทหีลังจากทําการทดสอบ 94 11.51 
เปนนวตักรรมทันสมัย 55 6.73 
ยากตอการทจุริตในการทดสอบ 29 3.55 
มีความแมนยําของการตรวจใหคะแนน 18 2.20 
เปนการประหยัดทรัพยากรกระดาษ 8 0.98 
รูปแบบการนําเสนอสําหรับการทดสอบมีความนาสนใจ 5 0.61 

รวม 817 100 
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74.42%

2.20%
0.61%

0.98%
3.55%

6.73%

11.51%

สะดวกตอการใชงาน ทราบผลทันที

เปนนวัตกรรมทันสมยั ยากตอการทุจริตในการสอบ

มคีวามแมนยําของการตรวจใหคะแนน ประหยัดทรัพยากรดานกระดาษ

รูปแบบนาสนใจ
 

แผนภาพที่ 32  ความพึงพอใจของนักเรียนกบัการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  
 จําแนกตามทัศนคติของนักเรยีน 
 
 ทัศนคติของนักเรียนที่มีความไมพึงพอใจกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
คอมพิวเตอร พบวา ไมสามารถแกไขคําตอบที่ไดเลือกไปแลวได เปนทัศนคติสําคัญตอความไมพึง
พอใจมากที่สุด จํานวน 65 คน (86.67%) รองลงมาไดแก กังวลเรื่องสายตาจากการสังเกตหนาจอ
คอมพิวเตอรเปนระยะเวลานาน จํานวน 3 คน (4.00%) รูปแบบการนําเสนอไมนาสนใจ จํานวน 1 
คน (1.33%) มองเปนเรื่องการสรางอุปนิสัยความเคยชิน รักความสะดวก จํานวน 1 คน (1.33%) 
และไมระบุ จํานวน 5 คน (6.67%) แสดงไดดังตารางที่ 49 และ แผนภาพที่ 30 
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ตารางที่ 49  แสดงความไมพึงพอใจของนักเรียนกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
คอมพิวเตอร จําแนกตามทัศนคติของนักเรยีน 

 

ความไมพงึพอใจ จํานวน  รอยละ 
ไมสามารถแกไขคําตอบที่ไดเลือกไปแลวได 65 86.67 
กังวลเรื่องสายตาจากการสังเกตหนาจอคอมพิวเตอรเปนระยะเวลานาน 3 4.00 
รูปแบบการนําเสนอไมนาสนใจ 1 1.33 

มองเปนเรื่องการสรางอุปนิสัยความเคยชิน รักความสะดวก 1 1.33 

ไมระบ ุ 5 6.67 
รวม 75 100 

 

86.67%

6.67%1.33%

4.00%

1.33%

แกไขคําตอบไมได

เปนกังวลเร่ืองสายตา

รูปแบบไมนาสนใจ

สรางอุปนิสัยความเคยชิน เร่ืองรักความสะดวก

ไมระบุ
 

แผนภาพที่ 33  ความไมพึงพอใจของนักเรยีนกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  
 จําแนกตามทัศนคติของนักเรยีน 
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ผลการพิจารณาคุณภาพการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร พบวา นักเรียน
สวนใหญมีขอเสนอแนะสําหรับการปรับปรุงเพิ่มเติม เรื่องการขาดความเสมอภาคในการทดสอบ 
จากการที่จํานวนขอที่ไดรับการทดสอบของนักเรียนแตละคนไมเทาเทียมกัน อันเปนผลจากการ
ทดสอบนักเรียนจําแนกตามระดับความสามารถ สงผลใหนักเรียนรูสึกถึงความแตกตางมากที่สุด 
จํานวน 29 คน (20.86%) รองลงมาไดแก ปรับความยากงายของขอสอบใหงายขึ้น จํานวน 22 คน 
(15.83%) ควรใหเวลาสรางความคุนเคยในรายละเอียดและทดลองปฏิบัติกอนใชจริงเพื่อสรางความ
มั่นใจ จํานวน 19 คน (13.67%) ควรมีการเฉลยคําตอบและวิธีการคํานวณ หลังทราบผลคะแนน 
จํานวน 10 คน (7.19%) รูปแบบการนําเสนอของโปรแกรมควรมีสีสันดึงดูดความสนใจ จํานวน 10 
คน (7.19%) ประสิทธิภาพเครื่องคอมพิวเตอรของทางโรงเรียนไมเอื้ออํานวย จํานวน 8 คน (5.76%) 
เพิ่มระยะเวลาในการทดสอบใหมากขึ้น จํานวน 7 คน (5.04%) ไมสามารถขามขอสอบที่ทําไมได
ไปทําขอสอบถัดไปได ทําใหเสียเวลา จํานวน 6 คน (4.32%) ควรกําหนดระยะเวลาในการเลือกตอบ
ในแตละขอสอบ จํานวน 5 คน (3.60%) ผลการประเมินควรเพิ่มการแสดงผลอาทิ ดีมาก, ดี, ปาน
กลาง, พอใช, ควรปรับปรุง เปนตน จํานวน 5 คน (3.60%) ควรมีขอคําถามยืนยันการเลือกคําตอบ
กอนเปลี่ยนไปทําขอถัดไป จํานวน 5 คน (3.60%) มีโปรแกรมเครื่องคิดเลขเพิ่มเติมในโปรแกรม  
จํานวน 4 คน (2.88%) ควรมีดนตรีประกอบระหวางการทดสอบ จํานวน 3 คน (2.16%) ขอสอบมคีา
ความยากงายไมสมดุล จํานวน 3 คน (2.16%) ควรมีฉากกั้นระหวางเครื่องคอมพิวเตอรเพื่อปองกัน
การทุจริต จํานวน 1 คน (0.72%) เปนกังวลที่จะตองทําขอสอบใหมหากเกิดไฟฟาขัดของ จํานวน 1 
คน (0.72%) และหากนักเรียนลงทะเบียน ชื่อ-นามสกุล ผิด จะเปดโอกาสใหทําการทดสอบซ้ําได 
ซ่ึงจะสงผลตอความเหลื่อมลํ้าในการทดสอบ จํานวน 1 คน (0.72%) แสดงไดดังตารางที่ 50 และ 
แผนภาพที่ 31 
 

ตารางที่ 50  แสดงผลการพิจารณาคุณภาพการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  
 จําแนกตามขอเสนอแนะสําหรับการปรับปรุงเพิ่มเติมของนักเรียน 
 

ขอเสนอแนะ จํานวน  รอยละ 
ขาดความเสมอภาคในการทดสอบ จากการที่จํานวนขอที่ไดรับการทดสอบ
ของนักเรียนแตละคนไมเทาเทียมกัน 

29 20.86 

ปรับความยากงายของขอสอบใหงายขึน้ 22 15.83 
ควรใหเวลาสรางความคุนเคยในรายละเอยีดและทดลองปฏิบัติกอนใชจริง
เพื่อสรางความมั่นใจ 

19 13.67 
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ตารางที่ 50 (ตอ) 

ขอเสนอแนะ จํานวน  รอยละ 

ควรมีการเฉลยคําตอบและวธีิการคํานวณ หลังทราบผลคะแนน 10 7.19 

รูปแบบการนําเสนอของโปรแกรมควรมีสีสันดึงดูดความสนใจ 10 7.19 
ประสิทธิภาพเครื่องคอมพิวเตอรของทางโรงเรียนไมเอื้ออํานวย 8 5.76 
เพิ่มระยะเวลาในการทดสอบใหมากขึน้ 7 5.04 
ไมสามารถขามขอสอบที่ทําไมไดไปทําขอสอบถัดไปได ทําใหเสียเวลา 6 4.32 
ควรกําหนดระยะเวลาในการเลือกตอบในแตละขอสอบ 5 3.60 
ผลการประเมินควรเพิ่มการแสดงผลอาทิ ดีมาก, ดี, ปานกลาง, พอใช, ควร
ปรับปรุง 

5 3.60 

ควรมีขอคําถามยืนยนัการเลอืกคําตอบกอนเปลี่ยนไปทําขอถัดไป 5 3.60 
มีโปรแกรมเครื่องคิดเลขเพิ่มเติมในโปรแกรม   4 2.88 
ควรมีดนตรีประกอบระหวางการทดสอบ 3 2.16 
ขอสอบมีคาความยากงายไมสมดุล 3 2.16 
ควรมีฉากกั้นระหวางเครื่องคอมพิวเตอรเพือ่ปองกันการทุจริต 1 0.72 

เปนกังวลที่จะตองทําขอสอบใหมหากเกดิไฟฟาขัดของ 1 0.72 

หากนกัเรียนลงทะเบียน ช่ือ-นามสกุล ผิด จะเปดโอกาสใหทําการทดสอบ
ซํ้าได ซ่ึงจะสงผลตอความเหลื่อมลํ้าในการทดสอบ 

1 0.72 

รวม 139 100 
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ขาดความเสมอภาคในการทดสอบ

ปรับความยากงายของขอสอบใหงายข้ึน

ใหเวลาสรางความคุนเคยในรายละเอียดและทดลองปฏิบัติกอนใชจริงเพื่อสรางความมัน่ใจ

ควรมกีารเฉลยคําตอบและวิธีการคํานวณ หลังทราบผลคะแนน

รูปแบบการนําเสนอของโปรแกรมควรมสีีสันดึงดูดความสนใจ

ประสิทธิภาพเคร่ืองคอมพิวเตอรของทางโรงเรียนไมเอ้ืออํานวย

เพิ่มระยะเวลาในการทดสอบใหมากข้ึน

ไมสามารถขามขอสอบท่ีทําไมไดไปทําขอสอบถัดไปได ทําใหเสียเวลา

ควรกําหนดระยะเวลาในการเลือกตอบในแตละขอสอบ

ผลการประเมนิควรเพิ่มการแสดงผลอาทิ ดีมาก, ดี, ปานกลาง, พอใช, ควรปรับปรุง เปนตน

ควรมขีอคําถามยืนยันการเลือกคําตอบกอนเปล่ียนไปทําขอถัดไป

นาจะมโีปรแกรมเคร่ืองคิดเลขเพิ่มเติมในโปรแกรม

ควรมดีนตรีประกอบระหวางการทดสอบ

ขอสอบมคีาความยากงายไมสมดุล

ควรมฉีากก้ันระหวางเคร่ืองคอมพิวเตอรเพื่อปองกันการทุจริต

เปนกังวลท่ีจะตองทําขอสอบใหมหากเกิดไฟฟาขัดของ

หากลงทะเบียน ช่ือ-นามสกุล ผิดจะมโีอกาสไดทําการทดสอบซํ้า  
 
แผนภาพที่ 34  ผลการพิจารณาคุณภาพการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพวิเตอร  
 จําแนกตามขอเสนอแนะสําหรับการปรับปรุงเพิ่มเติมของนักเรียน 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาวสิริลักษณ เกษรปทุมานันท  สําเร็จการศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา
คณิตศาสตร จากคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เมื่อปการศึกษา 2545 เขาศึกษาตอ
หลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการวัดและประเมินผลการศึกษา ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยา
การศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2547 
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