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บทที่ 1 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

คณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่ปนพื้นฐานของการนําไปใชเปนเครื่องมือในการสราง

ความรูและความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีที่เปนประโยชนแกมวลมนุษยมากมาย  อาทิ 

วิทยาศาสตร  วิศวกรรมศาสตร  แพทยศาสตร  สังคมศาสตร และศาสตรอ่ืนๆ ลวนตองอาศัย

คณิตศาสตรเปนพืน้ฐานในการพัฒนาศาสตรเหลานี้ใหเกิดความเจริญกาวหนาทั้งสิ้น  ดงันัน้จงึ

กลาวไดวา ความรูทางคณิตศาสตรเปนพืน้ฐานทีท่าํใหเกิดความรูทางดานอื่นๆ อีกมากมาย   

สิริพร ทพิยคง (2541: 3) ไดกลาวไววา “คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีความสําคัญกับนกัเรียนทุกคน 

เพราะนักเรียนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปใชใหเปนประโยชนในชวีิตประจาํวนั และเปน

พื้นฐานในการเรียนวิชาคณติศาสตรในระดับสูงตอไป นอกจากนี้วิชาคณิตศาสตรยังเสริมสราง

ความมีเหตุผล ความเปนคนชางคิด ชางริเร่ิมสรางสรรค มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผน

ในการทํางาน”  

ความรูทางคณิตศาสตรมีความสาํคัญตอการนาํไปใชใหเปนประโยชนใน

ชีวิตประจําวัน  และเปนพืน้ฐานในการเรียนวิชาคณิตศาสตรและศาสตรอ่ืนในระดับสูงขึ้น แต

ความสามารถของนักเรียนไทย  จากการประเมินผลนักเรียนนานาชาติตามโครงการ PISA-2000 

(Program for International Student Assessment) ขององคกรเพื่อความรวมมือ และพัฒนา

เศรษฐกิจ  (The Organization for Economic Co-operation and Development: OECD)    เปน

การประเมนิเนนทักษะการรูเร่ือง(Literacy Skill) ของนกัเรียนในการใชแนวคิดและหลักการทาง

คณิตศาสตร และวิทยาศาสตรในสถานการณที่แตกตางกัน  ไดประเมนิการรูเรื่องทางคณิตศาสตร 

(Mathematics Literacy )   ไว 3 ดาน คือ เนื้อหาสาระคณิตศาสตร  กระบวนการทางคณิตศาสตร 

และการใชคณิตศาสตร  ปรากฏวา คะแนนเฉลีย่คณิตศาสตรของนักเรียนไทยได  432 คะแนน ต่ํา

กวาคะแนนเฉลี่ย 500 คะแนน โดยมีคะแนนเปนลาํดับที่ 32 จากจาํนวนประเทศตางๆ ที่เขารวม

โครงการ 41 ประเทศ (สุนีย  คลายนิล, 2547: 9-18) และผลประเมินการสอบวัดคณุภาพ

การศึกษาระดับชาติ (NT) วิชาคณิตศาสตรพบวานักเรยีนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่3  ป

การศึกษา 2550  ไดคะแนนผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตรเฉลี่ยรอยละ 34.73 พบวา รอยละ 37.93 

ของจํานวนนกัเรียน ไดรับการประเมินอยู ในระดับปรับปรุง รอยละ 56.97 ของจํานวนนักเรียน 

ไดรับการประเมินอยูในระดับพอใช  และรอยละ 5.10 ของจํานวนนกัเรียน ไดรับการประเมินอยูใน

ระดับดี (สํานกัทดสอบทางการศึกษา, 2552)  
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จากการที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรยีนอยูในระดบัตํ่า  ซึง่

สาเหตหุนึง่เกดิจากนกัเรียนมีความรูทางคณิตศาสตรที่ไมสมบูรณ มีนกัคณิตศาสตรจํานวนหนึ่ง 

อาทิ Kline (1980), Hiebert (1986), Byrnes and Wasik (1991), Haapasalo and Kadijevich 

(2000),และ อัมพร  มาคนอง (2547) ไดกลาวถงึการจําแนกประเภทของความรูทางคณิตศาสตร 

(Mathematics Knowledge) ไวโดยสรุปวามี 2 ประเภท คือ ความรูเกีย่วกับมโนทัศน 

(Conceptual Knowledge) เปนความรูที่เกี่ยวของกับแนวคิดสําคัญ สาระ และโครงสรางของ

เนื้อหาคณิตศาสตร และ ความรูเกี่ยวกับวธิีการ/ข้ันตอน (Procedural Knowledge) ทาง

คณิตศาสตร เปนความรูเกี่ยวกับวธิีคิดคํานวณ และข้ันตอนการทํางานทางคณิตศาสตร  

Haapasalo and Kadijevich (2000: 139-157)ไดกลาววา “ความรูเกีย่วกับมโนทัศนและความรู

เกี่ยวกับวธิีการ/ข้ันตอนทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธกัน” และ Hiebert (1986), Byrnes and 

Wasik (1991) มีความคิดเหน็วาความรูเกีย่วกับวิธีการ/ข้ันตอน ทางคณิตศาสตร มีความสาํคัญ

และมีเงื่อนไขเพียงพอที่จะอธิบายความรูเกี่ยวกับมโนทศันทางคณิตศาสตรได  ซึ่งสอดคลองกับ  

De Valt(1981: 40-43) ไดกลาวไววา “นักเรียนไมสามารถแกปญหาคณิตศาสตรได โดยไมมี

ความรูพืน้ฐาน หรือความสามารถในการคํานวณ ความเขาใจในวิธีการ หรือความสามารถในการ

จัดลําดับทางเหตุผล”  ดงันัน้จึงกลาวไดวาการที่นกัเรียนมีความรูเกีย่วกับวธิีการ/ข้ันตอนทาง

คณิตศาสตรที่ไมสมบูรณ ขาดทักษะในการคํานวณ และขาดความเขาใจในวิธกีารและ

กระบวนการทีถู่กตอง จึงเปนสาเหตุทีท่ําใหการเรียนคณติศาสตรไมประสบผลสําเร็จ  ดังนั้นเพื่อให

การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรมีความสมบูรณมากขึน้  ครูจาํเปนตองวนิิจฉัยหาขอบกพรอง

ความรูเกีย่วกบัวิธีการ/ข้ันตอนทางคณิตศาสตรของนักเรียน เพื่อหาแนวทางแกไขตอไป   

ดวงเดือน  ออนนวม (2533: 33-34) ไดแบงการวินิจฉัยออกเปน 2 แบบ ดังนี ้

1. การวนิิจฉัยอยางเปนทางการ (Formal Technique) เปนการวินิจฉยัโดยใช

แบบสอบมาตรฐานผูใชแบบทดสอบจะตองรูจักเลือกแบบสอบมาใชใหตามจุดประสงค 

2. การวนิิจฉัยอยางไมเปนทางการ (Informal Technique) เปนการวนิิจฉัยเพื่อ

หาขอมูลเพิ่มเติมจากการใชแบบสอบมาตรฐาน  วธิีการที่ใชเชนการสงัเกตเพื่อใหทราบความสนใจ

หรือทัศนคติในการเรียน  การตรวจผลงาน  การศึกษาประวัติจากบนัทกึของโรงเรยีน 

Gronlund (1981: 493-497) เสนอขั้นตอนการวินิจฉัยและแกขอบกพรองไว 4 

ข้ันตอน ดังนี ้ 

1. การระบุตัวนักเรียนทีม่ีขอบกพรอง 
2. การระบุขอบกพรอง 
3. การระบุองคประกอบที่เปนสาเหตุของการมีขอบกพรอง 
4. การแกไขขอบกพรอง 
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นักการศึกษาจํานวนหนึ่งไดศึกษาถงึรูปแบบขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร

ในระดับตางๆ ไดจําแนกลกัษณะขอบกบกพรองที่แตกตางกนัไป อาทิ  Roberts(1968), 

Cox(1975) และ Movshovitz-Hadar  et.al(1987),และ Blando et.al(1989)ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

Roberts (1968: 442-446) ไดทําการวิจัย เร่ืองความลมเหลวของนักเรยีนเกรด 3 

ในการเรียนเลขคณิต ศึกษาขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียนเกรด 3 ไดจัดกลุมลักษณะของ

ขอบกพรองไว 4 ดาน ดังนี ้

1. วิธีผิด (Wrong Operation) 

2. คํานวณผิดอยางชัดแจง (Obvious Computational Error) 

3. วิธีทาํผิด (Defective Algorithm) 

4. การตอบแบบสุม (Random Response) 

Cox (1975: 202-220) ไดทําการวิจัย เร่ืองการผิดอยางเปนระบบของการ

ดําเนนิการในแนวตั้งของการบวก การลบ การคูณ และการหาร ของนกัเรียนไดจัดกลุมลักษณะ

ของขอบกพรองไว 3 ดาน ดังนี ้

1. ผิดอยางเปนระบบ (System Errors) 

2. ผิดอยางสุม (Random Errors) 

3. ผิดอยางเลนิเลอ (Careless Errors) 

Movshovitz-Hadar  et.al (1987: 3-14) ไดทําการวิจัย เร่ืองการวเิคราะหรูปแบบ

ขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษา  ซึ่งไดวิเคราะหการแสดงวิธีทาํจาก

แบบทดสอบ ของนักเรียนมธัยมศึกษาในอิสราเอล ไดจัดกลุมลักษณะของขอบกพรองไว 6 ดาน 

ดังนี ้

1. การใชขอมูลผิด (Misused Data) 

2. บกพรองในการใชภาษา (Misinterpreted Language) 

3. การอางอิงวธิกีารคิดหาเหตผุลที่ไมสมบูรณ (Logically Invalid Inference) 

4. การบิดเบือนทฤษฎีและนิยาม (Distorted Theorem or Definition) 

5. ขาดการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา (Unverified Solution) 

6. บกพรองในเทคนิคการทาํ (Technical Error) 

Blando et.al (1989: 301-308) ไดทําการวิจัย เร่ืองการวิเคราะหและการหา

รูปแบบขอบกพรองทางเลขคณิต ศึกษากบันักเรียนเกรด 7 ในซานฟรานซิสโก และไดจําแนก

รูปแบบขอบกพรองทางเลขคณิตไว 4 ดาน ดังนี ้



 4 

1. ลําดับเครื่องหมายผิด (Precedence Errors or Order of Operation Errors)  

2. ทําผิดเครื่องหมาย (Substitution Errors) 

3. บกพรองดานอื่นๆ (Other Error) เชน นเิสธผลเฉลย(Negate Task Solution) 

4. บกพรองโดยมรูีปแบบไมแนนอน (Nonmodeled Errors) เชน ขาดความ

ระมัดระวังในการคํานวณ 

จากที่กลาวมาขางตนเปนเพยีงรูปแบบขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรที่

จําแนกอยางกวางๆ ไมไดศึกษาเนื้อหาใดโดยเฉพาะ  ทาํใหมีนกัการศึกษาอีกจาํนวนหนึง่ไดศึกษา

ปญหาที่เกิดจากการเรียน ทศนิยม และเศษสวน โดยเฉพาะ อาทิ Brueckner(1928a, 1928b) 

Guiler(1945), Ellis(1972) อุไรวรรณ  ทัศนบุตร(2523) เนรมิต  จนัทรเจียวใช(2533) ไดทําการ

วิจัย เพื่อศึกษาปญหาในการเรียนของทัง้ทศนิยมและเศษสวน ปญหาสวนใหญที่พบทําใหการ

เรียนเรื่องทศนยิมไมประสบผลสําเร็จ คือ บกพรองเรื่องคาประจําตําแหนง  ปญหาทีท่ําใหการเรียน

เร่ืองเศษสวนไมประสบผลสําเร็จ คือ บกพรองเรื่องวิธกีาร/ข้ันตอนการบวก ลบ คูณ และหาร 

เศษสวน การทําใหเปนเศษสวนอยางต่าํ การเปลี่ยนเศษเกินใหเปนจาํนวนเต็มหรือจํานวนคละ 

และการเปลี่ยนจํานวนคละใหเปนเศษเกนิ   

จะเหน็ไดวาปญหาเหลานี้เปนปญหาทีท่าํใหการเรียนทศนิยม และเศษสวน ของ

นักเรียนไมประสบผลสําเร็จ  ถาไมไดรับการแกไขจากครูผูสอนนักเรียนจะเกิดปญหาในการเรียน

คณิตศาสตรในระดับที่สูงขึ้น และศาสตรอ่ืนๆ ที่ตองใชความรูเหลานีเ้ปนพืน้ฐานในการเรียน  จาก

งานวิจยัของนกัการศึกษาหลายทานขางตน ไดสะทอนใหเหน็ถงึทักษะวิธีการ/ข้ันตอนในการ

คํานวณของนกัเรียนที่ยงัมีขอบกพรองจะตองไดรับการแกไข  ซึ่งดวงเดือน  ออนนวม(2533: 111) 

ไดกลาวไววา “การวนิิจฉัยทีม่ีคุณคาจะตองติดตามดวยการสอนซอมเสริม  เชนเดียวกับการสอน

ซอมเสริมที่มีคณุคาจะตองเปนการสอนซอมเสริมที่ดําเนินตอจากการวินิจฉัย  การสอนซอมเสริม

ใดที่ดําเนนิการไปโดยปราศจากการวนิิจฉัย  คือ สอนไปโดยไมทราบขอบกพรองของนักเรียน  การ

สอนซอมเสริมยอมไรจุดหมายที่แนนอน  จงึไมเกิดประโยชนแกตัวนักเรยีนเทาที่ควร”  

Harris(1971: 132)  ไดกลาวถึงการสอนซอมเสริมไววา “เปนการใหนกัเรียนไดเรียนสิ่งที่เปน

ปญหาในชั้นเรียนปกติในครัง้แรก  โดยครูผูสอนจัดชั้นเรยีนตามระดับความสามารถของนักเรียน  

และสอนเปนกลุมยอยหรือรายบุคคล  เพือ่ใหตรงกับปญหาและความตองการของนักเรียน”  

Brown and VanLehn(1980: 379-426) ไดทําการวิจัยเรื่องทฤษฎกีารซอมแซม: ทฤษฎีตนกําเนิด

ของขอบกพรองในทักษะของวิธกีาร/ข้ันตอน ไดกลาวถึงปญหาของการคํานวณเกดิจากวธิีการ/

ข้ันตอนในการคํานวณที่ไมสมบูรณ และ ขาดความเขาใจในวิธกีาร/ข้ันตอนในการคํานวณ 
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จะเหน็ไดวาขอบกพรองในการเรียนทศนิยมและเศษสวนของนกัเรียน  นัน้มมีาก

และนาสนใจ และประกอบกับผูวิจัยมีประสบการณในสอนเรื่องทศนยิมและเศษสวน พบวา

นักเรียนมักจะประสบปญหาในการคํานวณเรื่องทศนยิมและเศษสวนเปนจํานวนมากและจะเปน

ปญหาในการเรียนเรื่องที่ตองใชความรูเร่ืองทศนิยมและเศษสวนเปนความรูพื้นฐาน ทําใหผูวิจยั

สนใจศึกษาหาแนวทางเพื่อแกไขใหนักเรยีนประสบความสําเร็จ  โดยการศึกษาผลการสอนซอม

เสริมเพื่อแกไขขอบกพรองในการเรียนทศนยิมและเศษสวน 

การสอนซอมเสริมเพื่อแกไขขอบกพรองในการเรียนนัน้มผูีใชสอนซอมเสริมหลาย

วิธีดวยกัน เชน คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI: Computer-Assisted Instruction) แบบเรียนสําเร็จรูป 

แบบฝกทักษะ เปนตน โดยมเีปาหมายเดียวกันคือใหนกัเรียนบรรลุจุดประสงคในการเรียน เร่ือง

นั้นๆ ทฤษฎีการซอมแซม (Repair Theory) ก็เปนอีกทฤษฎีหนึง่ทีพ่ัฒนาขึ้นเพื่อแกไขขอบกพรอง

ทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนในการคํานวณ และเปนทฤษฎีนี้ใชแกไขความรูเกี่ยวกับวิธกีาร/ข้ันตอน 

(Procedural Knowledge) ทางคณิตศาสตร ทฤษฎนีี้ไดรับการพัฒนาโดย Brown and VanLehn 

(1980: 379-426) ซึ่งไดทําการวิจัยกับนกัเรียนเรื่องการแกปญหาเลขคณิต  

ในงานวิจัยชิน้นี้มีคําที่หมายถึงขอบกพรอง คือ Bugs เปนคําที่ยืมมาจาก

วิทยาศาสตรคอมพิวเตอร หมายถงึ ขอผิดพลาดทีเ่กิดขึน้จากการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร แต

ความหมายในงานวิจัยของ Brown and  VanLehn หมายถงึ ขอบกพรองทักษะวธิีการ/ข้ันตอนใน

การคํานวณ  และไดเสนอขั้นกิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูใชในการแกไขขอบกพรองทักษะ

วิธีการ/ข้ันตอนในการคํานวณตามทฤษฎีการซอมแซมไวดงันี ้ 

ข้ันที ่1 การแสดงทกัษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณของนักเรียน  เปนทักษะใน

การดําเนินการที่ตอเนื่องอยางเปนลําดับข้ันตั้งแตตนจนจบ เพื่อหาคาํตอบโดยใชทักษะที่เคยเรียน

ผานมาแลว เพื่อเลือกวธิีการในการแกปญหาที่กําหนดให การเขาใจถึงความสมเหตุสมผลของ

คําตอบที่ได ซึง่ทกัษะการคํานวณที่ใชอาจจะเกิดขอบกพรองอันเนื่องมาจากความรูเกี่ยวกับ

วิธีการ/ข้ันตอน ทางคณิตศาสตรที่ไมสมบูรณ หรือ ไมถูกตอง  

ข้ันที ่2 วินิจฉัยทกัษะวิธีการ/ข้ันตอนการคํานวณ การวนิิจฉัยทกัษะวธิีการ/

ข้ันตอนการคํานวณถูกกําหนดโดยทกัษะการคํานวณของนักเรียนแตละคน  ซึ่งเปนผลมาจากการ

เขาไมถึงความจําระยะยาว หรือ ขอบกพรองที่เกิดจากวิธีการ/ข้ันตอน (Procedural Knowledge) 

ทางคณิตศาสตรที่ไมสมบูรณ หรือ ไมถกูตอง ซึ่งลกัษณะของขอบกพรองทีว่ินจิฉัยไดจะเปน

ขอบกพรองทีเ่ปนระบบและสามารถแกไขได   
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ข้ันที ่3 แกไขขอบกพรองที่ตรวจพบ นําส่ิงทีว่ินิจฉัยไดในขั้นที ่2 มาเปนพืน้ฐาน

ในการแกไขขอบกพรองนั้น  โดยปญหาที่ใชในการแกไขนั้นจะตองมีจาํนวนมากพอที่จะระบุ

ประเภทของขอบกพรองนั้นได  แมวา ขอบกพรอง ที่เกิดขึ้นจะสัมพันธกับปญหาที่เฉพาะแตกตาง

กันไป ในการแกไขขอบกพรองที่ตรวจพบก็มีหลกัในการแกไขโดยการใชตัวอยางของวิธีการ/

ข้ันตอน (Procedural Knowledge) ทางคณิตศาสตรที่ถกูตอง เพื่อปรับปรุงการปฏบิัติงานของ

นักเรียน 

ข้ันที ่4 ตรวจสอบทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณ เปนการตรวจสอบความ

ถูกตองของวิธกีาร/ข้ันตอนในการคํานวณของนักเรียน ซ้าํอีกครั้งหนึง่หลังจากนักเรียนไดรับการ

แกไขขอบกพรองในการคํานวณแลว  พรอมทั้งมีผลปอนกลับแกนกัเรียนดวย 

การสอนซอมเสริม จําเปนมากในการเรียนการสอนทุกระดับ เพราะเมื่อนักเรียน

เร่ิมฝกฝนทักษะตางๆ ก็ควรฝกใหถูกตองจริง   อันจะมผีลตอการเรียนการสอนในภายหลงั  

กลาวคือ  ถานักเรียนมทีักษะหนึ่งผิดตัง้แตตน  การฝกทักษะตอๆไปที่ตองอาศยัทักษะนัน้ๆ จะเปน

ปญหามาก แตถานกัเรียนไดรับการแกไขทักษะนัน้ตั้งแตเริ่มตนเรียน  นักเรียนก็จะมีพื้นฐานที่ดทีาํ

ใหการเรียนตอๆไปไดผลดียิ่งขึ้น (พันทพิา  อุทัยสุข, 2533: 132) เมื่อการเรียนของนกัเรียนราบรื่น

ไมประสบปญหานักเรียนก็จะมีเจตคติที่ดตีอวิชานัน้ดวย ซึ่งสอดคลองกับ ยุพนิ  พพิิธกุล (2539: 

42) ที่ไดกลาวไววา “เจตคติตอวิชามีบทบาทสาํคัญในอันที่จะชวยสงเสริมการเรียนรูและถา

นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาใด นักเรียนก็จะสามารถเรียนรูวิชานัน้ๆ ไดดีข้ึน วิชาคณิตศาสตรก็

เชนเดียวกนั  นักเรียนทีม่ีเจตคติไมดีตอวิชาคณิตศาสตร  สวนมากจะเปนนกัเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรต่ํา ซึง่มักคิดวาตนเปนผูลมเหลวเสมอ ทําใหไมชอบเขาชัน้เรียน ไมชอบ

ทํางาน ชอบรบกวนนกัเรียนคนอื่น  เบื่อหนายการเรียน  และอยากหนโีรงเรียนมากขึน้”  

จากความจาํเปนในการแกไขขอบกพรองที่เกิดจากวธิีการ/ข้ันตอน (Procedural 

Knowledge) ทางคณิตศาสตรที่ไมสมบูรณ หรือ ไมถกูตอง  เพื่อพฒันาการเรียนคณิตศาสตรของ

นักเรียน  รวมถึงความสําคญัของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  สงผลตอการเรียนคณติศาสตรใน

ระดับที่สูงขึ้น และศาสตรอ่ืนๆ ที่ตองใชคณิตศาสตรเปนความรูพืน้ฐาน  และจากการศึกษา

งานวิจยัทีพ่บขอบกพรองทีเ่กิดขึ้นจากการเรียนเรื่องทศนยิมและเศษสวน  ทาํใหผูวิจัยสนใจที่จะ

แกไขขอบกพรองที่เกิดขึ้นจากการเรียนคณติศาสตร เร่ืองทศนิยมและเศษสวน โดยการสอนซอม

เสริมตามแนวทฤษฎีการซอมแซม (Repair Theory) เพือ่มุงเนนแกไขขอบกพรองวธิกีาร/ข้ันตอนใน

การคํานวณ เร่ืองทศนยิมและเศษสวน  
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วัตถุประสงคของการวิจยั  

1. เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 กอน

และหลังการเรยีนซอมเสริม เร่ืองทศนยิมและเศษสวนโดยการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม 

2. เปรียบเทยีบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 กอนและหลงั

การเรียนซอมเสริม เร่ืองทศนยิมและเศษสวนโดยการสอนซอมเสริมตามแนวทฤษฎีการซอมแซม 

3. ศึกษาพัฒนาการการเรียนรูของนักเรียนทีเ่รียนจากการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎี
การซอมแซม ใน 2 ประเดน็ดังนี ้

3.1 จํานวนนักเรยีนที่ผานและไมผานการเรียนซอมเสริม 

3.2 ลักษณะขอบกพรองในการคํานวณของนกัเรียนกอนเรยีนและหลังเรยีนซอม

เสริม 

สมมติฐานการวิจยั 

Hyman (1989: 316) ไดศึกษาผลของการสอนซอมเสริมที่มีตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร เจตคติตอการอานและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนกัเรียนเกรด 4 

ถึง เกรด 8 ในชวงเวลา 6 สัปดาหของการเรียนภาคฤดูรอน  กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนเกรด 4 ถงึ 

เกรด 8 ทีม่ีผลการเรียนต่าํ  จํานวน 158 คน ผลการวิจยัพบวา เจตคตติอการอานและเจตคติตอ

วิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนหลงัไดรับการสอนซอมเสริมสูงกวากอนไดรับการสอนซอมเสริม

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  

Sleeman et.al (1989: 551-568) ไดทําการวิจัยเรื่องการวินิจฉัยและการสอน

ซอมเสริมกับนกัเรียนมธัยมศกึษาที่เรียนพีชคณิต โดยสอนซอมเสริมตามแนวทฤษฎีการซอมแซม 

สลีแมนและเพื่อนไดวนิิจฉัยและสอนซอมเสริม กับนักเรียนมัธยม Scottish School ในชวงอายุ 13 

ป 6 เดือน ถงึ 14 ป 8 เดือน ผลการวิจยัพบวา หลงัจากการสอนซอมเสริมแลวขอบกพรองลดลง 

85% และทําใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนสงูขึ้น 

Virvou and Tsiriga (2000: 132) ไดศึกษาผลของการสอนตามแนวทฤษฎีการ

ซอมแซมโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรที่พวกเขาไดพัฒนาข้ึนมามีชื่อวา “Easy Math” เพื่อสอน

ซอมเสริมกับนกัเรียนที่ไดรับการเรียนในชัน้เรียนปกติเรียบรอยแลวทดสอบหลังเรียนปกติ มาเรียน

ซอมเสริมกับโปรแกรม “Easy Math” แลวจึงทดสอบอีกครั้งหนึง่โดยใชแบบทดสอบคูขนานกับการ

สอบครั้งแรก ผลการวิจยัพบวา นักเรียนรอยละ 46 มีคะแนนสอบสงูขึ้น และสูงกวากลุมที่ไมได

ผานการเรียนกับโปรแกรม “Easy Math” ดังนัน้ผูวิจยัจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัยครัง้นีว้า 
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1. นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนซอมเสริม 

Hyman (1989: 316) ไดศึกษาผลของการสอนซอมเสริมที่มีตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร เจตคติตอการอานและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนกัเรียนเกรด 4 

ถึง เกรด 8 ในชวงเวลา 6 สัปดาหของการเรียนภาคฤดูรอน  กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนเกรด 4 ถงึ 

เกรด 8 ทีม่ีผลการเรียนต่าํ  จํานวน 158 คน ผลการวิจยัพบวา เจตคตติอการอานและเจตคติตอ

วิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนหลงัไดรับการสอนซอมเสริมสูงกวากอนไดรับการสอนซอมเสริม

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  ดังนัน้ผูวิจยัจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัยครัง้นีว้า 

2. นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ทีเ่รียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมี 

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียนซอมเสริม 

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้เปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ในสังกดั

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ีเขต 1 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  

กระทรวงศึกษาธิการ   

2. เนื้อหาที่ใชในการทาํการวิจยัครั้งนี้ เปนสวนหนึง่ในวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน
ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่1 ชวงชัน้ที ่3 (ม.1-ม.3) คือ เร่ือง ทศนิยมและเศษสวน โดยผูวิจยัได

ทําการวิจยัเกีย่วกับขอบกพรองในการคํานวณของนักเรยีนซึง่เปนสาเหตุในการทาํใหนกัเรียนไม

ประสบความสําเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดยวดัจากการทําแบบวัดทักษะการคํานวณ ที่

ผูวิจัยสรางขึ้น เพื่อตรวจหาขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียน ใหสอดคลองกับเนื้อหา เร่ือง

ทศนิยมและเศษสวน จําแนกขอบกพรองในการคํานวณไวดังนี ้ 

2.1 ขอบกพรองในการบวกทศนยิม  

2.2 ขอบกพรองในการลบทศนิยม 

2.3 ขอบกพรองในการคูณทศนยิม 

2.4 ขอบกพรองในการหารทศนยิม 

2.5 ขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ และการหารทศนิยม 

2.6 ขอบกพรองในการบวกเศษสวน 

2.7 ขอบกพรองในการลบเศษสวน 

2.8 ขอบกพรองในการคูณเศษสวน 

2.9 ขอบกพรองในการหารเศษสวน 
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2.10 ขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษสวน   

2.11 ขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ การหารทศนิยม และเศษสวน 

3. ตัวแปรที่ศึกษา  มีดังนี ้

3.1 ตัวแปรตน  คอื   การสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

3.2 ตัวแปรตาม  คือ  

3.2.1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 
3.2.2. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

1. การสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม   หมายถงึ  การจดั

กิจกรรมการเรยีนการสอน  เพื่อแกไขขอบกพรองของนักเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยขอบกพรอง

เกี่ยวกับวธิีการ/ข้ันตอนในการคํานวณ เพือ่ใหนักเรียนมโีอกาสพัฒนาตนเองใหเต็มตามศักยภาพ 

โดยใชแนวการสอนของ Brown and VanLehn (1980: 379-426)  ซึ่งมข้ัีนตอนในการจัดกิจกรรม

การสอนซอมเสริม ดังนี ้

ขั้นที ่1 การแสดงทักษะวิธกีาร/ขัน้ตอนการคํานวณ  ครูใหนกัเรียน

นําเสนอทกัษะการคํานวณซึ่งเปนทักษะของนักเรียนแตละคนในการหาคําตอบ โดยนําความรู

พื้นฐานตางๆ ทางคณิตศาสตรที่เคยเรียนมาแลว มาใชในการแกปญหาการบวก การลบ การคูณ 

การหาร ทศนยิม และเศษสวน การหา ค.ร.น. และอ่ืนๆ ตามที่โจทยกําหนดให  ซึ่งประเมินไดจาก

แบบวัดทักษะการคํานวณ  ที่ผูวิจยัสรางขึน้  

ขั้นที ่2 การวินิจฉัยทกัษะวธิีการ/ขั้นตอนการคํานวณ   ครูทําการวนิิจฉัย

ขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียนจากขั้นแรก ที่เกดิขึ้นจากทักษะการคํานวณของนักเรียนแต

ละคน  เพื่อจําแนกลักษณะของขอบกพรองในการคํานวณใหสอดคลองกับขอบกพรองของเนื้อหา

เร่ืองทศนยิมและเศษสวน   

ขั้นที ่3 แกไขขอบกพรองที่ตรวจพบ ครูใชขอบกพรองในการคํานวณที่

วินิจฉัยไดในขั้นที ่2  ทีพ่ิจารณาเปนรายบคุคลมาเปนแนวทางพืน้ฐานในการจัดกิจกรรมการ

ซอมแซมเพื่อแกไขขอบกพรองนัน้  การแกไขขอบกพรองในการคํานวณ ครูจะแกไขขอบกพรองการ

คํานวณของนกัเรียนเปนกลุมยอย และรายบุคคล ในขอบกพรองเฉพาะเรื่องทีน่ักเรยีนยงัมี

ขอบกพรองอยู โดยใชคําถามใหนกัเรียนคิดพิจารณาถงึขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณของนักเรียน 

และเปรียบเทยีบกับตัวอยางขั้นตอน/วิธกีารในการคํานวณที่ถกูตอง แลวใหนกัเรียนสรุปข้ันตอน/

วิธีการในการคํานวณของนกัเรียนเกิดขอบกพรองในการคํานวณตรงจุดใดเพื่อจะไดแกไขไมใหเกิด

ขอบกพรองนัน้อีก และชวยกันสรุปข้ันตอน/วิธีการในการคํานวณที่ถูกตอง   
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ขั้นที ่4 ตรวจสอบทกัษะวธิีการ/ขั้นตอนการคํานวณ ครูตรวจสอบความ

ถูกตองของทักษะในการคํานวณของนกัเรียนแตละคนอีกครั้ง จากแบบวัดทักษะการคํานวณ  ที่

ผูวิจัยสรางขึ้น  พรอมทั้งใหผลปอนกลับแกนักเรียนดวย   

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถงึ ความสามารถในการ

เรียนรูของนกัเรียนจากการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนยิมและเศษสวน   ซึง่ประเมนิไดจากแบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร   ที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยแบบทดสอบนั้นสอดคลองกับ

พฤติกรรมดานการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตรทางพุทธพิิสัย (Cognitive Domain) ตามที ่

Wilson (1971) ไดจําแนกไว 4 ระดับ คือ   

การคิดคํานวณ (Computation) หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึง ความรูที่

เคยเรียนมาแลวเกี่ยวกับทักษะในการคิดคํานวณ 

ความเขาใจ(Comprehension)  หมายถึง ความสามารถในการนําความรูที่รูอยู

แลวมาสัมพันธกับโจทยหรือปญหาใหม ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุปความ และขยาย

ความได 

การนาํไปใช (Application) หมายถงึ การคิดแกปญหาโดยการนาํความรู กฎ สูตร 

ทฤษฎี หลักการ วิธกีาร ตลอดจนเทคนิคตางๆ ที่ไดเรียนรูมาแลวไปประยุกตใชในสถานการณที่

แปลกใหมออกไป 

การวิเคราะห (Analysis) หมายถงึ ความสามารถในการพิจารณาหาสวนที่สําคัญ 

หาความสัมพนัธของสวนทีสํ่าคัญ และหลักการสวนทีสํ่าคัญนั้นมีความสัมพันธกันเพื่อแกปญหาที่

แปลกกวาธรรมดาหรือปญหาที่ไมคุนเคยมากอน 

3. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   หมายถงึ  ความรูสึกนึกคิด  ความคิดเห็น  

อารมณ และทาททีี่นกัเรียนมตีอวิชาคณิตศาสตร  ประเมนิไดจากแบบวัดเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  Triandis (1971: 147) และ Oskamp (1991: 328) ไดกลาวถงึ

องคประกอบของเจตคติไว 3  องคประกอบ ดังนี ้ 

องคประกอบดานความรู (Cognitive Component) หมายถงึ ความคิดเห็น ความ

เขาใจ และความเชื่อ สังเกตไดจากการรับรูและคําพูดทีแ่สดงถึงความเชื่อ 

องคประกอบดานความรูสึก (Affective Component) หมายถงึ ความรูสึก และ

อารมณ สังเกตไดจากการตอบสนองของประสาทสัมผัสและคําพูดทีแ่สดงถึงความรูสึก 

องคประกอบดานพฤติกรรม (Behavioral Component) หมายถงึ แนวโนมของ

การแสดงออกของการกระทาํและคําพูด สังเกตไดจากทาทีและคําพูดที่เกีย่วของกับการกระทํา 
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4. นักเรียน หมายถงึ  นักเรียนมัธยมศึกษาศึกษาปที ่2  ทีม่ีความบกพรอง

ในการคํานวณ   สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสุราษฎรธาน ีเขต 1 สํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศกึษาธิการ    



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 การวิจยั เร่ืองผลของการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมที่มตีอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  

จังหวัดสุราษฎรธานี  ผูวิจยัศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ ดังจะเสนอดังนี ้

1. การสอนซอมเสริม 

1.1 ความหมายของการสอนซอมเสริม 

1.2 หลักการสอนซอมเสริม 

1.3 ประเภทของการสอนซอมเสริม 

1.4 ประเภทของผูเรียนที่ควรไดรับการสอนซอมเสริม 

1.5 แนวทางการแกไขขอบกพรองในการเรียน 

1.6 รูปแบบการสอนซอมเสริม 

2. ทฤษฎีการซอมแซม 

2.1 ความเปนมาของทฤษฎีการซอมแซม 

2.2 หลักการและแนวคิดของทฤษฎีการซอมแซม 

2.3 องคประกอบสําคัญของทฤษฎีการซอมแซม 

2.4 กิจกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

3. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
3.1 ความหมายของเจตคติและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

3.2 องคประกอบของเจตคติ 

3.3 ลักษณะของเจตคติ 

3.4 การวัดเจตคต ิ

3.5 ประโยชนของการวัดเจตคติ   

4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
4.1 งานวิจัยตางประเทศ 

4.2 งานวิจัยในประเทศ 
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1. การสอนซอมเสริม 

1.1 ความหมายของการสอนซอมเสริม   

นักการศึกษาไดกลาวถึงความหมายของการสอนซอมเสริมไวดังนี ้ 

Blair (1957: 141) กลาวไวโดยสรุปวา การสอนซอมเสริม หมายถึง การแกไขการ

เรียนการสอนที่ไมไดผล และขจัดอุปสรรคที่พบในการเรียนการสอน  

Tansley (1969: 98) กลาวไววา การสอนซอมเสริม หมายถงึ การสอนเพื่อแกไข

ขอบกพรองของนักเรียนที่ไดรับการวินิจฉัย และแกไขใหสอดคลองกบัขอบกพรองนั้นๆ เปน

รายบุคคลไป 

Harris (1971: 247) กลาวไวโดยสรุปวา การสอนซอมเสริม หมายถึง การให

นักเรียนไดเรียนสิ่งที่เปนปญหาในชั้นเรยีนปกติในครั้งแรก โดยครูผูสอนจัดชั้นเรยีนตามระดับ

ความสามารถของนักเรียน และสอนเปนกลุมยอยหรือรายบุคคล เพื่อใหตรงกับปญหาและความ

ตองการของนกัเรียน 

Good (1973: 590) กลาววา การสอนซอมเสริม หมายถึง การสอนทีจ่ัดขึ้นเปน

พิเศษ เพื่อใหนักเรียนมีประสิทธิผลในการเรียน เชน การสอนซอมเสริมใหกับนักเรียนที่ประสบ

ปญหาเกี่ยวกบัการอาน 

Kochevar (1975: 18-19) กลาวไวโดยสรุปวา การสอนซอมเสริม หมายถงึ การ

แกไขขอบกพรองของนกัเรียนโดยเตรียมวธิีการที่จะแกไขใหถูกตอง เพื่อชวยใหนักเรียนหยุดนิสัย 

หรือปฏิบัติการกระทําที่ผิดๆ พรอมกับช้ีแนะแนวทางทีถู่กตอง ซึ่งเปนการใหนักเรียนมี

ความสามารถในดานการเรยีนยิง่ขึ้นไปอกี 

ศรียา นยิมธรรม และ ประภัสสร นิยมธรรม (2525: 24) กลาววา การสอนซอม

เสริม หมายถงึ การสอนเด็กที่พัฒนาการดานการเรียนยงัไมเต็มความสามารถในการเรียน

ตามปกติ โดยการแกไขขอบกพรองตางๆ ที่จะมีผลตอการเรียนรูที่ไมถกูวิธ ีตลอดจนเสริมทักษะใน

การเรียนใหมๆ   

ดวงเดือน  ออนนุม (2533: 111) กลาววา การสอนซอมเสริม เปนการสอนเพื่อ

แกไขขอบกพรอง การสอนซอม และการวนิิจฉัยเปนของคูกัน กลาวคือ การวินิจฉัยทีม่ีคุณคา

จะตองติดตามดวยการสอนซอม เชนเดยีวกับการสอนซอมที่มีคุณคาจะตองเปนการสอนซอมที่

ดําเนนิตอจากการวนิิจฉัย การสอนซอมใดที่ดําเนินการไปโดยปราศจากการวนิิจฉัย คือ สอนไป
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โดยไมทราบขอบกพรองของนักเรียน การสอนซอมยอมไรจุดหมายที่แนนอน จึงไมเกดิประโยชนแก

ตัวนักเรยีนเทาที่ควร 

จากความหมายของ “การสอนซอมเสริม” ตามทีน่ักการศึกษาไดใหความหมายไว 

ผูวิจัยสามารถสรุปความหมายของการสอนซอมเสริมไดวา หมายถงึ การแกไขขอบกพรองในการ

เรียนของนักเรยีน ที่ตอเนื่องจากการวนิิจฉัยการเรียน เพือ่พัฒนาการเรียนของนักเรียนใหตรงจุดที่

เกิดขอบกพรอง   

1.2 หลักการสอนซอมเสริม 

Harris (1971: 286) ไดกลาวถึง หลักการสอนซอมเสริมไวดังนี้ 

1. เร่ิมตนจากปญหาพื้นฐาน และสภาพที่เปนอยูของนักเรียน 

2. ใชวิธีสอนที่หลากหลายและมีความยืดหยุนเพื่อใหเหมาะกับนักเรยีนแตละคน 

3. มีการจัดเวลาใหเหมาะสมกับนักเรียนแตละคน 

4. การสอนซอมเสริมควรมีกิจกรรมและสื่อที่หลากหลายจะไดไมเบื่อหนาย 

5. ควรมีการทบทวนสิ่งที่ไดเรียนมาแลว 

6. ใหนักเรียนทราบความกาวหนาของตนเองทุกระยะอยางสม่ําเสมอ 

7. ใหนักเรียนแขงขันกับตัวเองมากกวาแขงขันกับเพื่อนในกลุม 

8. ไดรับมอบหมายงานโดยฝกใหมีความรับผิดชอบเพิ่มมากขึ้น 

9. งานที่ไดรับนักเรียนปฏิบัติดวยความพอใจ 

Wilson (1972: 37-38) ไดกลาวถึง หลักการสอนซอมเสริมไวดังนี้ 

1. การสอนซอมเสริมตองรับประกันวาประสบผลสําเร็จในทันที 
2. การสอนซอมเสริมตองใชส่ือเพื่อชวยใหนักเรียนเขาใจ 

3. นักเรียนตองรับการฝกปฏิบัติจริง 
4. การสอนซอมเสริมมีผลตอการพัฒนาทักษะของนักเรียน 

5. การสอนซอมเสริมจะตองยืดหยุนใหเหมาะสมกับนักเรียน 

6. การสอนซอมเสริมตองบรรลุวัตถุประสงคที่วางไว 
7. การสอนซอมเสริมตองไดรับความรวมมือจากผูเกี่ยวของทุกฝาย ทั้งนักเรียน 

ครู ผูบริหาร และผูปกครอง 
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1.3 ประเภทของการสอนซอมเสริม   

Otto et.al (1973: 34-35) ไดแบงประเภทของการสอนซอมเสริมไว 4 ประเภท 

ดังนี ้

 
ภาพประกอบที่ 1 แผนภูมิแสดงประเภทของการสอนซอมเสริม 

1. การสอนเพื่อแกไข (Corrective Instruction) เปนการสอนในชัน้เรียนปกติ 

ผูสอนอาจเปนครูประจําชั้นหรือครูประจําวิชาก็ได หากนกัเรียนทั้งชั้นหรือนักเรียนสวนใหญเกิด

ความเขาใจผดิในเนื้อหาบางอยาง  หรือเรียนออนกวาทีค่วรจะเปนในเนื้อหาบางวิชา ดังนัน้ การ

สอนแบบนี้ตองอาศัยการวิเคราะหปญหากอนที่จะใชเทคนิคการสอนเพื่อชวยแกไข อาจตองนาํเอา

เทคนิคการสอนเพื่อสรางทักษะบางอยางเปนพิเศษมาประกอบ 

2. การสอนซอม (Remedial Instruction) เปนบริการที่แยกจากชัน้เรียนปกติ 

เปนการสอนเพื่อเสริมทกัษะการเรียนรูใหมๆ และ/หรือชวยแกไขขอบกพรองของนักเรียนที่ตองการ

ความชวยเหลอืพิเศษจากครู  การสอนแบบนี้มักทําเปนรายบุคคลหรอืรายกลุมยอยๆ เชน กลุมทีม่ี

ปญหาทางเลขคณิต กลุมแกไขการพูด กลุมที่มีปญหาทางการอาน เปนตน 

3. การสอนโดยปรับระดับ (Adapted Instruction) เปนวิธกีารสอนสาํหรบั

นักเรียนทีเ่รียนชากวาปกติ โดยไมตองการทั้งการสอนแกไขและการสอนซอมเสริม การสอน

ลักษณะนี้ดาํเนินไปในชั้นเรยีนปกต ิใชหลกัสูตรรวมกัน มีวิธทีํานองเดยีวกับการสอนซอม แตความ

คาดหวงัในตวันักเรียนยอมแตกตางไป เพราะนกัเรียนเหลานี้จะเรียนไดชากวานกัเรยีนปกต ิและมี

ขีดจํากัดและความสามารถของการเรียนรู ดังนัน้ เนื้อหาที่นาํเสนอตลอดจนวิธกีารทีจ่ะใชสอน

จะตองปรับใหใกลเคียงกบัความสามารถของนักเรียน 
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4. การสอนเรง (Accelerated Instruction) การสอนแบบนี้นยิมใชกับนกัเรียน

ฉลาดโดยเฉพาะนกัเรียนฉลาดและสติปญญาสูง แตไมไดใชสติปญญาเต็มที ่ซึ่งอาจเนื่องมาจาก

การหลบ หลกีเลี่ยงงาน และความรวมมือจากกลุมสังคม ดวยเหตทุี่เปนผูมีความคิดแปลกๆ ใหมๆ 

และความคิดนั้นถูกมองขาม ถูกกีดกนั หรือถูกหาวาเปนเรื่องไรสาระ นักเรียนจงึเกดิความทอแท 

และมีปญหาในการปรับตัว เพราะไมสามารถตัวใหเขากบัเพื่อนไดทกุกลุม ถงึแมจะแยกไปเรียน

รวมกับนักเรียนที่เรียนเกงกย็ังมีปญหาดานรางกายและสังคมอยู การจัดการศึกษษใหกลุมนี้จึง

ตองมีลักษณะพิเศษออกไป เชน สอนเสริมและการจัดชั้นเรียนหรือโรงเรยีนพิเศษ 

อัญชลี แจมเจริญ และ สุกัญญา ธารีวรรณ (2523: 13) ไดแบงประเภทของการ

สอนซอมเสริมไว 2 ประเภท สรุปไดดังนี้ 

1. การสอนซอมเสริมสําหรับนกัเรียนที่เรียนออนหรือเรียนไมทันเพื่อนในชั้นเรียน  

เพื่อใหนักเรียนเหลานัน้สามารถเรียนทนัเพื่อนที่อยูในระดับช้ันเรียนเดียวกนั 

2. การสอนซอมเสริมสําหรับนกัเรียนที่ฉลาดใหมีโอกาสใชความสามารถของตน
อยางเตม็ที่ไปในแนวทางที่ถกูตองและกอใหเกิดประโยชนตอตนเองและสังคม 

จึงสรุปไดวา  การสอนซอมเสริมแบงออกเปน 2 รูปแบบใหญๆ คือ 

1. การสอนซอมเสริมสําหรับนกัเรียนที่เรียนออนหรือเรียนไมทันเพื่อนในชั้นเรียน 

เพื่อใหนักเรียนเหลานัน้สามารถเรียนไดทันเพื่อนที่อยูในระดับช้ันเดยีวกนั ไดแก การสอนเพื่อแกไข 

(Corrective Instruction)  การสอนซอมเสริม (Remedial Instruction) และการสอนโดยการปรับ

ระดับ (Adapted Instruction) 

2. การสอนซอมเสริมสําหรับนกัเรียนที่เรียนเกง เพื่อใหนักเรียนที่ฉลาดไดใช
ความสามารถไดอยางเต็มตามศักยภาพของตน ไดแก การสอนเรง (Accelerated Instruction) 

จากประเภทของการสอนซอมเสริม ทีน่ักการศึกษาไดจําแนกไว ผูวิจัยสามารถ

จําแนกประเภทของการสอนซอมเสริมไดวา ม ี2 ประเภท คือ การสอนซอมสําหรับนักเรียนทีเ่รียน

ออน และการสอนเสริมสําหรับนักเรียนที่เรียนเกง และการสอนซอมเสริมทั้ง 2 ประเภทนี้ มี

จุดประสงคที่ไมแตกตางกนั นั่นคือ เพื่อพฒันาใหนกัเรียนมีความสามารถเต็มตามศกัยภาพและ

ความสามารถของตน 
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1.4 ประเภทของผูเรียนที่ควรไดรับการสอนซอมเสริม 

ศรียา นิยมธรรม และ ประภัสร  นิยมธรรม (2525: 26-27) ไดจําแนกผูที่ควรไดรับ

การสอนซอมเสริมไว 6 ประเภท  

1. ผูที่เรียนชา  ไดแก ผูททีี่มีไอคิวระหวาง 70 – 90 คนเหลานี้มีความสามารถ

จํากัด จงึมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา และเรียนรูชากวาปกติ นอกจากนี้ยงัขาดทกัษะเบื้องตน

ตางๆ ซึง่ทาํใหการเรียนยิ่งชาลงไปอีก เปนผลใหเด็กเกิดความทอแทและมีปญหาจึงควรไดรับการ

สอนเสริม   

2. ผูทีมีปญญาเลิศ   ปกติคนกลุมนี้จะถูกละเลยเพราะครคูิดวาเปนผูทีส่ามารถ

ชวยตัวเองได การสอนตามปกติมักทาํใหเกิดความเบื่อหนาย จงึควรไดรับการสอนซอมเสริม เพื่อ

พัฒนาความสามารถที่มีอยูใหเต็มตามศกัยภาพ 

3. ผูที่มีความบกพรองทางรางกายและสติปญญา  ไดแก ผูที่มีปญหาการเรียน

อันเนื่องมาจากความบกพรองทางสภาพรางกาย เชน หหูนวก ตาบอด ปญญาออน ฯลฯ    

4. ผูที่มีปญหาในการเรียนรูเฉพาะอยาง   คนเหลานี้ไมใชผูพกิาร แตมีความ
บกพรองเกี่ยวกับระบบประสาท มีปญหาในการเรียนบางเรื่อง เชน การรับรู การฟง การพูด การ

อาน หรือการเขียนและมักมชีวงความสนใจสั้น จึงควรไดรับการสอนซอมเสริมตามความจําเปน 

5. ผูที่มีปญหาทางพฤติกรรม  ทําใหมีผลการเรียนต่ํากวาระดับสติปญญา และ

ขีดความสามารถที่ม ีทั้งนี้อันเนื่องมาจากการไมตั้งใจเรยีน ขาดแรงจูงใจในการเรียน   มีความไม

มั่นคงทางอารมณ หรือมีจิตใจแปรปรวนงาย   

6. ผูทีมีประสบการณและภูมิหลังจํากัด  ไดแก ผูที่มาจากครอบครัวซึ่งยึดมั่นใน

วัฒนธรรมหรอืความเชื่อบางอยางทีเ่ปนอปุสรรคตอการเรียนรู รวมถึงผูที่มาจากครอบครัวที่อยู

หางไกลความเจริญ มีปญหาทางภูมิศาสตร เชน ชาวเขา ชาวเรือ ทําใหขาดโอกาสทีจ่ะแสวงหา

ประสบการณ ความรู อยางที่บุคคลทั่วไปรูจักและเรียนรู ดังนัน้เมื่อคนเหลานีม้าเรยีนในโรงเรียน

ปกติจึงตองการการสอนซอมเสริม 

จากประเภทของผูเรียนที่ควรไดรับการสอนซอมเสริม ทีไ่ดจําแนกไวขางตน ผูวิจยั

สามารถสรุปประเภทของผูเรียนที่ควรไดรับการสอนซอมเสริม ไดวา มี 4 ประเภท สรุปไดดังนี้   

1. ผูที่มีปญหาเรือ่งไอคิว  เปนผูที่มีไอคิวต่ํากวา 90 และเปนผูทีม่ีไอคิวสูง จงึมี

ปญหาในการเรียนรู เพราะผูที่มไีอคิวต่ําขาดทักษะตางๆในการเรียนรู ไมสามารถเรียนในชัน้เรียน
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ปกติได ทําใหผูเรียนเกิดความทอแท และผูที่มีไอคิวสูง เมื่อเรียนในชั้นเรียนปกติกเ็ปนสิ่งที่ตนรูอยู

แลวและถูกละเลยจากครู จึงไมกระตือรือรนในการเรียนทําใหเกิดความเบื่อหนาย ไมอยากเรียน  

2. ผูที่มีปญหาทางรางกาย  เปนผูพกิาร ปญญาออน ออทสิติก และเปนผูที่มี

ปญหาอืน่ๆ เฉพาะอยาง เชน การรับรู การสื่อสาร การเขยีน การอาน เปนตน ทาํใหเกิดปญหาใน

ชั้นเรียนปกติ ตองไดรับการซอมเสริมเปนพิเศษ 

3. ผูที่มีปญหาทางพฤติกรรม เปนผูที่ขาดแรงจูงใจในการเรียน มพีฤติกรรมที่

แสดงออกมาโดยไมตั้งใจเรียน ไมเขารวมกจิกรรม สงผลใหไมสามารถพฒันาการเรียนไดตาม

ความสามารถของผูเรียน 

4. ผูที่ขาดโอกาสทางสังคม เปนผูที่มีสถานภาพทางครอบครัวและสังคม ไม

เอื้ออํานวยในการเรียนรู  อยูหางไกลความเจริญ  เปนผูที่ยากจน  ขาดโอกาสทีจ่ะพัฒนาตนเองได

อยางเตม็ความสามารถและศักยภาพของตน 

1.5 แนวทางในการแกไขขอบกพรองในการเรียน 

ครูสามารถเลอืกกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อขจัดขอบกพรองของนกัเรียนได 

Ashlock (1982: 14-17) ไดเสนอแนวทางเพื่อแกไขขอบกพรองในการเรียนของนักเรยีน ดงันี ้ 

1. กระตุนใหผูเรียนรูจักการประเมินตนเอง ดวยการมีสวนรวมในกระบวนการวัด
และประเมินผล เพื่อหาขอบกพรองในการเรียนของตนเอง 

2. คํานึงถึงความพรอมของผูเรยีนในแงของการมีพืน้ฐานความรู ความเขาใจ 

ความคิดรวบยอดยอย  กอนที่จะเรียนรูความคิดรวบยอดใหมซึ่งซับซอนกวาเดิม 

3. คํานึงถึงความรูสึกของผูเรียนที่มีตอตนเอง คือ ทําใหผูเรียนเกิดความรูสึกวา

ตนเองยงัเปนคนมีคุณคาละสามารถแกไขขอบกพรองของตนเองได 

4. การสอนซอมควรพยายามใหเปนการสอนรายบุคคลใหมากที่สุด ถึงแมวา

บางครั้งครูจําเปนตองสอนซอมเปนกลุม ผูเรียนแตละคนก็ตองไดรับการดูแลแกไขเปนรายบุคคล

ดวย 

5. สรางโปรแกรมการสอนซอมบนรากฐานของการวนิิจฉัยการเรียน 

6. วางแผนการสอนซอมอยางเปนลําดับข้ัน พยายามใหงาย ไมซับซอน 
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7. พยายามเลือกวิธีสอนที่แตกตางไปจากวิธสีอนเดิมทีเ่คยเรียนไปแลว เพราะ

ผูเรียนมักมีความกงัวล หรือเกิดความรูสึกกลัวตอวิธกีารเดิม ซึ่งทําใหตนไมประสบผลสําเร็จ

มาแลว 

8. ใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่มีความหลากหลาย เพื่อใหประสบการณที่

กวางขวางแกผูเรียน ซึ่งประสบการณทีห่ลากหลายเหลานี้จะสงเสริมใหผูเรียนไดรับการพัฒนา

ศักยภาพความรู ความเขาใจมากยิ่งขึ้น 

9. สนับสนนุใหผูเรียนไดจัดกระทํากับวัตถุใหมากที่สุดเทาที่ตนเองเหน็วาจะชวย
ใหเขาใจบทเรียนไดดียิ่งขึน้ โดยไมตองคํานึงวาจะเปนการเสียเวลา 

10. เปดโอกาสใหผูเรียนแสดงออกถึงความเขาใจดวยภาษาของตนเอง 

11. เปดโอกาสใหผูเรียนเลือกทาํกิจกรรมตามความสนใจจากกิจกรรมที่ครูเตรียม
ไวให โดยที่กจิกรรมเหลานัน้จะตองเปนกิจกรรมที่นาํไปสูการบรรลุวัตถปุระสงคของการเรียนการ

สอน 

12. จัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนพัฒนาความคิดดวยความรอบคอบ โดยเริ่ม

จากประสบการณรูปธรรมไปสูประสบการณกึ่งรูปธรรมและไปสูการใชสัญลักษณในที่สุด 

13. เนนการจัดระบบการเรียนรูโดยนําผลการเรียนรูใหมไปผสมผสานกับผลการ
เรียนรูเดิม ซึ่งจะชวยใหเกิดผลการเรียนรูใหมทีม่ีความหมายตอตัวผูเรียนดียิง่ขึ้น 

14. เนนทักษะและความสามารถอันเกีย่วของกับเร่ืองทีเ่รียน เชน เด็กที่คิด

คํานวณผิดจะสามารถคิดคํานวณไดแมนยาํขึ้นถามีความสามารถในการกะประมาณ ซ่ึงจะชวยใน

การพิจารณาคําตอบวานาจะถูกตองหรือไม 

15. ใหความสนใจเรื่องลายมือ เพราะผูเรียนจาํนวนไมนอยที่คิดคํานวณผดิเพราะ

เขียนตัวเลขไมชัดเจน ทาํใหตนเองอานตวัเลขผิด จึงคิดคํานวณผิดไปดวย 

16. การฝกหัดควรทําหลังจากทีผู่เรียนเขาใจเรือ่งที่เรียนดีแลว 

17. สรางแรงจูงใจโดยเลือกกิจกรรมการฝก ซึ่งเห็นผลไดทนัทวีาคําตอบของ

ผูเรียนถกูหรือผิด 

18. ในเรื่องการฝกทักษะการคิดคํานวณ ควรใชระยะเวลาสัน้ๆ แตฝกบอยๆ  

19. ฝกใหผูเรียนสนใจและเอาใจใสตอความกาวหนาของตนเอง เชน ใหผูเรียน

เก็บแผนภูมิและกราฟแสดงความกาวหนาในการเรียนของตนไว 
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1.6 รูปแบบการสอนซอมเสรมิ 

สุดารัตน มนตนิมิตร (2545: 44-45) ไดสรุปรูปแบบการสอนซอมเสริมไวดังนี ้

1. นักเรียนสอนกนัเอง  เปนการใหนักเรียนเกงหรือนกัเรียนในระดบัช้ันที่สูงกวา
มาสอนใหกับนักเรียนทีม่ีขอบกพรอง ซึ่งอาจจะสอนเปนรายบุคคลหรอืกลุมยอย  

2. การสอนแบบตัวตอตัวระหวางครูผูสอนกบันักเรียน 

3. การสอนเปนกลุมยอย 

4. การสอนรวมทัง้หอง 
5. การสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 

6. การใชสมุดแบบฝกหัดเรียนดวยตนเอง 
7. การใชเครื่องมอืโสตทัศนูปกรณและการใชเกม 

8. ใหทาํกิจกรรมเพิ่มเติม 

9. การเฉลยขอสอบ 

10. การผสมผสานหลายๆ รูปแบบ 

จากรูปแบบการสอนซอมเสริม ที่ไดจําแนกไวขางตน ผูวจิัยสามารถสรปุรูปแบบ

การสอนซอมเสริม ไดวา มี 4 ประเภท สรุปไดดังนี้   

1. มีผูสอน เปนการสอนจากครู หรือ เพื่อนที่เกงกวา ซึ่งอาจจะเปนการสอนแบบ

ตัวตอตัว หรือเปนกลุมยอย 

2. การใชเครื่องมอืโสตทัศนนูปกรณ และการใชเกม 

3. การใชบทเรียนสําเร็จรูป  

4. การผสมผสานหลายๆ รูปแบบ 

2 ทฤษฎกีารซอมแซม 

2.1 ความเปนมาของทฤษฎีการซอมแซม 

ทฤษฎีการซอมแซม (Repair Theory) เปนทฤษฎีทีพ่ัฒนาขึ้นในป 1980  โดย 

John Seely Brown และ Kurt VanLehn รวมกนัทาํวิจยัเรื่องทฤษฎกีารซอมแซม: ทฤษฎีตนกําเนิด

ของขอบกพรองในทักษะของวิธกีาร/ข้ันตอน เพื่อวนิิจฉัยและแกไขขอบกพรองทักษะวิธกีาร/

ข้ันตอนในการคํานวณ เกีย่วกับการลบ ในงานวิจยัชิ้นนีม้ีคําทีห่มายถงึขอบกพรอง คือ Bugs เปน

คําที่ยมืมาจากวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร หมายถงึ ขอผิดพลาดที่เกิดข้ึนจากการเขยีนโปรแกรม

คอมพิวเตอร แตความหมายในงานวิจัยของ Brown และ  VanLehn หมายถงึ ขอบกพรองทักษะ
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วิธีการ/ข้ันตอนในการคํานวณ  ซึ่งปญหาที่ Brown และ VanLehn ไดศึกษานั้นเปนการศึกษาเรื่อง

การลบ ในรูปแบบที่หลากหลาย และยังมนีักการศึกษาจํานวนหนึ่งทีม่ีแนวคิดในการวินิจฉัยและ

แกไขขอบกพรองของวิธกีาร/ข้ันตอนเฉพาะจุดบกพรองนัน้ๆ อาทิ Sleeman et.al (1989),  Burton 

and Brown (1976) โดยมีการพัฒนาโปรแกรม Intelligent Tutoring Systems (ITS) เพื่อแกไข

ขอบกพรองในกระบวนการ วิธีการ/ข้ันตอนการคํานวณของนักเรียน Brown และ VanLehn ไดนํา

ระบบนี้มาใชในขั้นการซอมแซม (Repair)   

2.2 หลักการและแนวคิดทฤษฎีการซอมแซม 

Brown and VanLehn(1980: 379-426) ไดกลาวถึงหลกัการของทฤษฎีการ

ซอมแซมเพื่อวนิิจฉัยและแกไขขอบกพรองไว ดังนี ้

1. ขอบกพรองในการคํานวณ หรือ Bugs ทีเ่กดิขึ้นกับนกัเรียน จะเปนระบบและ

สามารถระบุประเภทของขอบกพรองได สามารถตรวจสอบไดจากทักษะการคํานวณที่นักเรียน

แสดงออกมา ถานกัเรียนมีขอบกพรองในเรื่องใด สามารถตรวจพบไดจากโจทยหรือปญหาที่มี

ลักษณะเหมือนๆ กนั จงึกลาวไดวา ขอบกพรองที่เกิดขึน้เปนระบบและสามารถระบุถึงประเภทของ

ขอบกพรองได 

2. เมื่อวินจิฉัยขอบกพรองในการคํานวณแลว ครูสามารถใหตัวอยาง

กระบวนการคาํนวณที่ถกูตองเพื่อนําไปสูการสรุปของวิธกีาร/ข้ันตอน การคํานวณทีถู่กตอง  

สาเหตุของขอบกพรองในการคํานวณเกิดจาก ดงันี ้

1. วิธีการ/ข้ันตอนในการคํานวณที่ไมสมบูรณ  

2. ขาดความเขาใจในวิธกีาร/ข้ันตอนในการคํานวณ 

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา หลักการและแนวคิดของทฤษฎีการซอมแซม เพื่อ

วินิจฉัยและแกไขขอบกพรองในการคํานวณ ซึ่งลักษณะขอบกพรองสามารถระบุประเภทของ

ขอบกพรองได และครูใชตัวอยางในการสอนกระบวนการคํานวณ เพือ่ใหนักเรียนไดขอสรุปวิธีการ/

ข้ันตอนในการคํานวณที่ถกูตอง 

2.3 องคประกอบสําคัญของทฤษฎกีารซอมแซม 

Brown and VanLehn(1980: 379-426) ไดกลาวถึงองคประกอบสําคญั 4 

ประการสําหรบัทฤษฎีการซอมแซม คือ   
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1. การแสดงทกัษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณ  เปนทกัษะในการดําเนนิการที่

ตอเนื่องอยางเปนลําดับข้ันตัง้แตตนจนจบ เพื่อหาคําตอบโดยใชทักษะที่เคยเรียนผานมาแลว เพื่อ

เลือกวิธกีารในการแกปญหาที่กาํหนดให การเขาใจถงึความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได ซึ่ง

ทักษะการคํานวณที่ใชอาจจะเกิดขอบกพรองอันเนื่องมาจากความรูเกี่ยวกับวธิีการ/ข้ันตอน ทาง

คณิตศาสตรที่ไมสมบูรณ หรือ ไมถูกตอง  

2. วินิจฉัยทกัษะวิธีการ/ข้ันตอนการคํานวณ การวนิิจฉัยทกัษะวธิีการ/ข้ันตอน

การคํานวณถกูกําหนดโดยทักษะการคํานวณของนักเรยีนแตละคน  ซึ่งเปนผลมาจากการเขาไมถงึ

ความจาํระยะยาว หรือ ขอบกพรองที่เกิดจากวธิีการ/ข้ันตอน (Procedural Knowledge) ทาง

คณิตศาสตรที่ไมสมบูรณ หรือ ไมถูกตอง ซึง่ลักษณะของขอบกพรองทีว่ินิจฉัยไดจะเปน

ขอบกพรองทีเ่ปนระบบและสามารถแกไขได   

3. แกไขขอบกพรองที่ตรวจพบ นําส่ิงทีว่ินิจฉัยไดในขอที่ 2 มาเปนพืน้ฐานในการ

แกไขขอบกพรองนัน้  โดยปญหาที่ใชในการแกไขนั้นจะตองมีจํานวนมากพอที่จะระบุประเภทของ

ขอบกพรองนัน้ได  แมวา ขอบกพรอง ที่เกิดขึ้นจะสัมพนัธกับปญหาที่เฉพาะแตกตางกนัไป ในการ

แกไขขอบกพรองที่ตรวจพบก็มีหลกัในการแกไขโดยการใชตัวอยางของวิธีการ/ข้ันตอน 

(Procedural Knowledge) ทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง เพื่อปรับปรุงการปฏิบัติงานของนักเรียน 

4. ตรวจสอบทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณ เปนการตรวจสอบความถูกตอง

ของวิธีการ/ข้ันตอนในการคํานวณของนักเรยีน ซ้ําอีกครั้งหนึง่หลงัจากนักเรียนไดรับการแกไข

ขอบกพรองในการคํานวณแลว  พรอมทัง้มีผลปอนกลับแกนักเรียนดวย 

องคประกอบทั้ง 4 ขอนี้เปนวิธีการในการคนหาความจริงของขอบกพรองของ

ทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณที่เกิดขึ้น จงึกลาวไดวาเปนขัน้ตอนของทฤษฎีการซอมแซม 

2.4 กิจกรรมการสอนซอมเสรมิโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

กิจกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เปนกิจกรรมทีจ่ัดขึ้นเพื่อ

แกไขขอบกพรองทักษะวิธีการ/ข้ันตอนการคํานวณ มีข้ันตอนดังนี ้ 

ข้ันที่ 1  การแสดงทักษะวธิกีาร/ข้ันตอนการคํานวณ  โดยนักเรียนดาํเนินการ

แกปญหาการคํานวณเพื่อแสดงถึงทักษะวิธีการ/ข้ันตอนการคํานวณของตนเอง เพือ่แสดงถึงความ

เขาใจวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณ     



 23 

ข้ันที่ 2 การวินจิฉัยทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณ   ครูวินิจฉัยขอบกพรองใน

การคํานวณของนักเรียนจากการแสดงการแกปญหาการคํานวณในขัน้ที ่1 ซึง่ขอบกพรองซึง่

ขอบกพรองทีเ่กิดขึ้นสามารถระบุประเภทของขอบกพรองได 

ข้ันที่ 3 แกไขขอบกพรองที่ตรวจพบ ครูแกไขขอบกพรองในการคํานวณของ

นักเรียนที่ตรวจพบ(จากขั้นที่ 2)โดยพิจารณาเปนรายบคุคล ครูใชคําถามในนกัเรียนคิดพิจารณา

ถึงขั้นตอน/วิธกีารในการคํานวณของนักเรยีน และเปรียบเทียบกับตัวอยางขัน้ตอน/วิธีการในการ

คํานวณที่ถกูตอง แลวใหนกัเรียนสรุปข้ันตอน/วธิีการในการคํานวณของนักเรียนเกดิขอบกพรองใน

การคํานวณตรงจุดใดเพื่อจะไดแกไขไมใหเกิดขอบกพรองนัน้อีก แลวชวยกนัสรุปข้ันตอน/วิธกีารใน

การคํานวณทีถู่กตอง   

ข้ันที่ 4 ตรวจสอบทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณ เมื่อนักเรียนทกุคนไดแกไข

ขอบกพรองในการคํานวณครบทุกขอบกพรองที่นกัเรียนแตละคนบกพรองแลว นกัเรยีนจะไดแสดง

ถึงทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณอกีครั้งหนึ่ง เพื่อเปนการตรวจสอบทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนการ

คํานวณอกีครั้ง พรอมทัง้แจงผลการตรวจสอบแกนักเรียนดวย     

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา กิจกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม เปนการสอนซอมเสริมที่มีการวนิจิฉัยขอบกพรองและแกไขขอบกพรองในการคํานวณ 

ตามลักษณะขอบกพรองที่ระบุได และครูใชตัวอยางในการสอนกระบวนการคํานวณ เพื่อให

นักเรียนไดขอสรุปวิธีการ/ข้ันตอนในการคํานวณที่ถกูตอง และมกีารตรวจสอบวาขอบกพรองนั้น

ยังคงอยูหรือไมอีกครั้งหนึ่ง 

3. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

3.1 ความหมายของเจตคติและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

คําวา เจตคติ ตรงกับภาษาอังกฤษวา Attitude มีรากศัพทมาจากภาษาลาตนิวา Aptus 

แปลวา โนมเอยีง เหมาะสม มีผูใชคําอ่ืนในความหมายเดยีวกนัเชน ทัศนคติ ซึ่งมีนกัการศึกษาและ

นักจิตวทิยาใหนยิาม หรือคําจํากัดความ สรุปไดดังนี้ 

Secord and Backman (1964: 97) กลาววา เจตคติ หมายถงึ ความรูสึก ความนกึคิด 

และพฤติกรรมของแตละบุคคลตอ สภาพแวดลอม  

Zimbardo and Ebbesen (1970: 177) กลาววา เจตคติ หมายถึง ความพอใจและไม

พอใจ ความชอบหรือไมชอบที่มีตอบุคคล กลุมสังคม สถานการณ วัตถุ หรือแนวคิด และมี
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สถานการณใดๆ เกิดขึ้น บคุคลนั้นเพียงแตมีความรูสึกตอส่ิงนัน้โดยมีสวนรวมหรือไมตองมีสวน

รวมก็ได ก็ไดชือ่วามีเจตคติตอส่ิงนัน้แลว   

Rokeach (1970: 247) กลาววา เจตคติ เปนการผสมผสาน หรือการจัดระเบียบของความ

เชื่อที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง หรือสถานการณใดสถานการณหนึง่ โดยผลรวมของความเชื่อนี้จะเปน

ตัวกําหนดแนวโนมของบุคคล ในการที่จะมีปฏิกริยาตอบสนอง ในลักษณะที่ชอบหรอืไมชอบ 

Triandis (1971: 140) กลาววา เจตคติ หมายถงึ ความคดิที่เต็มไปดวยความรูสึกซึง่พรอม

ที่จะปฏิบัติการอยางหนึง่ตอสถานการณเฉพาะอยาง 

Fishbein and Ajzen (1975: 6) กลาววา เจตคติ หมายถงึ อารมณที่โนมเอียงจากการ

เรียนรูที่จะตอบสนองดวยอาการเต็มใจหรือไมเต็มใจตอเปาเจตคติที่กาํหนดไวอยางคงเสนคงวา 

 Anastasi (1982: 552) กลาววา เจตคติ หมายถงึ ความโนมเอยีงที่แสดงในทางที่ชอบ

หรือไมชอบตอส่ิงเรา อยางใดอยางหนึง่ เปนตนวา กลุมชน ประเพณี หรือ สถาบันตาง ๆ  

Thurestone (1982: 433) กลาววา เจตคติ เปนระดับความมากนอยของความรูสึกในดาน

บวกหรือลบทีม่ีตอส่ิงหนึ่ง ซึง่อาจเปนอะไรก็ได เปนตนวาสิ่งของ บุคคล บทความ องคกร ความคดิ 

ฯลฯ ความรูสึกเหลานี้แสดงใหเหน็ความแตกตางวาเห็นดวยหรือไมเหน็ดวย 

 ดวงเดือน พนัธุมนาวนิ (2518: 3) กลาววา เจตคติ หมายถึงความรูสึกที่แสดงออกอยาง

มั่นคงตอบุคคลหรือสถานการณใด ๆ ที่อาจเปนไปในทางที่ดี (Positive)  ขัดแยง (Negative) หรือ

เปนกลาง (Neutral) ก็ได ซึ่งเปนผลของการรับรูเกี่ยวกับลักษณะที่ดหีรือเลวของบุคคล หรือ 

สถานการณนัน้ ๆ 

 ไพศาล  หวังพานิช  (2523: 146) กลาววา เจตคติ หมายถึง ความรูสึกภายในของบคุคลที่

มีตอส่ิงหนึ่งอนัเปนผลจากประสบการณการเรียนรูเกี่ยวกับส่ิงนัน้ และความรูสึกดงักลาวจะเปนตัว

กําหนดใหบุคคลนั้นแสดงพฤติกรรม   หรือแนวโนมของการตอบสนองตอส่ิงนัน้ในทางใดทางหนึ่ง 

อาจเปนทางสนับสนนุ หรือโตแยงคัดคาน   

พรอมพรรณ  อุดมสิน (2544: 84) กลาววา เจตคติเปนความรูสึกของบุคคลที่มีตอส่ิงใดสิ่ง

หนึง่ หลังจากที่มีประสบการณในสิ่งนัน้ เปนตัวกระตุนใหบคุคลแสดงพฤติกรรมทีจ่ะสนองตอส่ิง

เรานัน้ไปในทางใดทางหนึ่ง หรือลักษณะใดลักษณะหนึ่งในลักษณะของเจตคติทางบวก หรือเจต

คติทางลบ หรือเจตคติที่เปนกลางๆ 
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ธีรวุฒิ  เอกะกลุ (2550: 3) กลาววา เจตคติ หมายถึง พฤติกรรมหรือความรูสึกทางดาน

จิตใจที่มีตอส่ิงเราหนึง่ในทางสังคม รวมทัง้เปนความรูสึกที่เกิดจากการเรียนรูเกี่ยวกบัส่ิงเราหรือ

เกี่ยวกับประสบการณในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

จากความหมายทีก่ลาวมาขางตน สรุปไดวา เจตคติ หมายถงึ ความคดิที่เต็มไปดวย

ความรูสึกที่เอนเอียงตอส่ิงหนึ่งสิง่ใด ซึ่งพรอมที่จะปฏิบัตกิารอยางหนึง่อยางใดตอสถานการณ 

เหตุการณ บุคคล หรือส่ิงหนึง่สิ่งใดเฉพาะอยาง 

 สําหรับความหมายของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มีผูใหความหมายไวหลายทัศนะ ดังนี ้

 Aiken (1979: 234) กลาวสรุปไววา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร คือ ความเพลิดเพลนิ 

แรงจูงใจ ความสําคัญ และความเปนอิสระจากความกลวัวิชาคณิตศาสตร และยังไดกลาววา แตก็

มีนักเรียนจาํนวนไมนอยที่ไมชอบวิชาคณิตศาสตรทําใหเกิดความเบื่อหนายในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร ทําใหผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรไมดีเทาที่ควร 

ฐิติพร ลินิฐฎา (2547: 13) ไดใหความหมายของเจตคตติอวิชาคณิตศาสตรไววา ความ

คิดเห็นของนักเรียนในดานความสาํคัญและคุณประโยชนของวิชาคณติศาสตร ดานความรูสึกตอ

วิชาคณิตศาสตร และดานการแสดงออกและมีสวนรวม 

ศิวพร ไชยพยอม (2550: 33) ใหความหมายวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร หมายถงึ 

ความรูสึกของนักเรียนทีม่ีตอวิชาคณิตศาสตร อันเปนผลเนื่องมาจากการเรียนรู ซึ่งความรูสึก

ดังกลาว จะเปนตัวกาํหนดและสงผลใหนักเรียนแสดงพฤติกรรมตอบสนองตอวิชาคณิตศาสตรที่มี

ทิศทางใด ทิศทางหนึ่ง ซึง่อาจเปนไปในทางบวก คือ ชอบ พอใจ หรือในทางลบ คือ ไมชอบ ไม

พอใจ 

จากความหมายทีก่ลาวมาขางตน สรุปไดวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร หมายถงึ 

ความรูสึก ความคิดเหน็ และพฤติกรรมของบุคคลที่แสดงออกตอวิชาคณิตศาสตรอันเปนผลมา

จากการเรียนรูและประสบการณที่มีตอวิชาคณิตศาสตร 

3.2 องคประกอบของเจตคติ 

 องคประกอบของเจตคติเปนสิ่งเชื่อมโยงไปยังแงมมุอ่ืนๆ  อีก 2 ดาน คือ ดานแรกเชื่อมโยง

ไปยังนยิามของเจตคติ  อีกดานหนึง่เชื่อมโยงไปยงัประเด็นความสมัพนัธระหวาง องคประกอบ 

หรือความสมัพันธกับตัวแปรอื่น ๆ นักจิตวิทยาไดเสนอจํานวนองคประกอบของเจตคติไว 3 แบบ 

ดงันี ้



 26 

3.2.1 เจตคติมีองคประกอบเดียว  คือ อารมณ ความรูสึกในทางชอบหรือไม

ชอบที่บุคคลทีต่อที่หมายของเจตคติ  นักจติวิทยาที่สนับสนุนแนวคิดนี ้ไดแก  Fishbein and 

Ajzen (1975), Insko et.al (1965) และ Thurstone (1982) นักจิตวทิยาเหลานี้ถือเอานิยาม

องคประกอบทางอารมณความรูสึกเปนนยิามเจตคติดวย 

3.2.2 เจตคติมี 2 องคประกอบ แนวคิดนี้ระบุวา เจตคติมี 2 องคประกอบ ตาม

แนวคิดของ Rosenberg (1960: 271) ที่ไดกลาววา เจตคติมีองคประกอบดังนี ้ 

3.2.2.1 องคประกอบดานปญญา (Cognitive)  หมายถงึ กลุมของ

ความเชื่อที่บุคคลมีตอที่หมายของเจตคติ จะเปนตวัสงเสริม  หรือขัดขวางการบรรลถุึงคานิยม 

ตาง ๆ ของบุคคล 

3.2.2.2 องคประกอบดานอารมณความรูสึก (Affective) หมายถงึ 

ความรูสึกที่บคุคลมีเมื่อถูกกระตุนโดยที่หมายของเจตคติ 

 นักจิตวทิยาทีส่นับสนนุการแบงเจตคติเปน 2 องคประกอบไดแก Rosenberg 

(1960)   

3.2.3 เจตคติมี 3 องคประกอบ แนวคิดนี้ไดรับการสนับสนนุจาก Triandis 

(1971) และ Oskamp (1991) โดยเสนอวาเจตคติมี 3 องคประกอบ ดังนี ้

3.2.3.1 องคประกอบดานความรู (Cognitive Component) มี

สวนประกอบยอย คือ ดานความเชื่อ ความรู ความคิด และความคิดเห็นที่บคุคลมีตอที่หมายของ

เจตคติ(Attitude Object) 

3.2.3.2 องคประกอบดานอารมณความรูสึก (Affective Component) 

หมายถงึ ความรูสึกชอบ – ไมชอบ หรือทาทีที่ดี – ไมดี ทีบุ่คคลมีตอที่หมายของเจตคติ 

3.2.3.3 องคประกอบดานพฤติกรรม (Behavioral Component) 

หมายถงึแนวโนมหรือความพรอมที่บุคคลจะปฏิบัติตอที่หมายของเจตคติ 

จากที่กลาวมาขางตน ในการวิจัยครั้งนี้เพื่อเปนพืน้ฐานในการสรางแบบวัดเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตรผูวิจัยจงึใชแนวคิดของ Triandis (1971) และ Oskamp (1991) ที่ใชองคประกอบของ

เจตคติมี 3 องคประกอบ คือ องคประกอบดานความรู (Cognitive Component) องคประกอบ

ดานความรูสึก (Affective Component) และองคประกอบดานพฤติกรรม (Behavioral 

Component)  
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3.3 ลักษณะของเจตคติ 

 Shaw and Wright (1967: 348-349) ไดกลาวถึงลกัษณะของเจตคติไวดังนี ้

1. เจตคติข้ึนอยูกบัการประเมนิมโนภาพของเจตคติ แลวเกดิเปนพฤติกรรมแรงจูงใจ เจต

คติเองเปนเพยีงความรูสึกโนมเอียงจากการประเมินยังไมใชพฤติกรรม ตัวเจตคติเองไมใชแรงจูงใจ  

แตเปนตัวการทําใหเกิดแรงจูงใจในการแสดงพฤติกรรม แตถาแสดงออกเปนพฤตกิรรมแลวจะมี

ลักษณะเปน 4 กลุม คือ 

  1.1  Positive – approach เชน ความเปนเพื่อน ความรัก ฯลฯ 

  1.2  Negative – approach  เชน การโจมตี ตอวา ตอสู ฯลฯ 

  1.3  Negative – avoidance เปนลักษณะเจตคติทางลบแบบไมอยากพบเห็น ไม

อยากเหน็หนา อยากหลกีหนใีหไกล เชน ความกลัว ความเกลียด ฯลฯ  

  1.4  Positive – avoidance เปนลักษณะเจตคติทางบวกแตก็อยากจะหลบหลีก

หรือไมรบกวน เชน การปลอยใหอยูเงียบๆ เมื่อเปนทุกข เปนตน 

2. เจตคติแปรคาไดทั้งดานความเขมขนและทศิทาง โดยจะครอบคลุมชวงของเจตคตินัน้ 

จะแปรคาไดทั้ง ทางบวกมากไปถึงบวกนอย ทางลบนอยไปถึงลบมาก และ ความเขมขนศูนย(คือ 

ไมรูสึก หรือรูสึกเฉยๆ นั่นเอง) แตจุดที่เปนกลางนัน้เปนปญหาตอการแปรผล เพราะตามธรรมดา

จะเกิดความคลาดเคลื่อนในการตอบที่เปนคากลางๆ (Central Error) บางคนไมคิดอะไรมักจะขีด

ตรงกลางก็มีมาก 

3. เจตคติเกิดจากการเรียนรูมากกวาเปนสิง่ที่เกิดขึ้นเองแตกําเนิด 

4. เจตคติข้ึนอยูกบัเปาเจตคติ หรือส่ิงเราเฉพาะอยางทางสงัคม  

5. เจตคติของบุคคลที่มีตอส่ิงเราที่เปนกลุมเดยีวกนั  อาจจะมีความสมัพนัธกัน 

6. เจตคติมีความมั่นคงและทนทานเปลี่ยนแปลงยาก นั่นคอื ถาเปนเจตคติจริงๆ แลว ถา

จะเกิดการเปลี่ยนแปลงจะเปนไปไดชาและทําไดยาก 

Sax (1980: 341) ไดกลาวถงึลักษณะของเจตคติไวดังนี ้

1. มีทิศทาง (Direction) เจตคติมีทิศทาง เพราะความรูสึกของคนที่มีตอเปาเจคติเปน

บวกและลบ หรือชอบและไมชอบ  

2. มีความเขมขน (Intensity) เจตคติเปนความรูสึกตอเนื่องตั้งแตบวกถงึลบเนื่องจากเจต

คติเปนความรูสึกตอเนื่อง ถาไปทางบวกกจ็ะมีตั้งแตบวกนอยๆ จนถึงบวกมากๆ ถาไปทางลบก็จะ

มีตั้งแตลบนอยๆ จนถึงลบมากๆ ความมากนอยของความรูสึกก็คือความเขมขนนั่นเอง 
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3. มีการแผซาน (Pervasiveness) เจตคติมีลักษณะแพรกระจายหรือแผซานจากกลุม

หนึง่ไปสูอีกกลุมหนึง่ได เชน กลุมเล็กๆ มีเจตคติไมดีตอการสรางเขื่อน เจตคติไมดีนี้อาจจะแผซาน

ไปสูคนหมูมากได ในที่สุดเจตคติไมดีตอการสรางเขื่อนอาจจะลุกลามทั่วถงึกนัทั้งกลุมใหญของ

ประชากรเกิดการตอตานการสรางเขื่อนได  

4. มีความคงเสนคงวา (Consistency) เจตคติเปนความรูสึกที่ไมสามารถเปลี่ยนแปลง

ไดงายๆ เปนความรูสึกคอนขางคงที่ เจตคติของบุคคลในระยะสัน้ๆ จะเหมือนเดิม เจตคติจึงมี

ลักษณะฝงแนนติดตรึงในแบบใดแบบหนึ่งนานพอสมควร 

5. มีความพรอมที่จะแสดงออกเดนชัด (Salience) หมายถึง ระดับข้ันของความเต็มใจ

หรือความพรอมในการแสดงความคิดเหน็ ซึ่งเปนลกัษณะหนึ่งของเจตคติ การที่คนจะมีลักษณะนี้

ตองเปนคนทีม่องเหน็ความสําคัญและความรอบรูอยางมากตอเปาเจตคติ 

  
3.4 การวัดเจตคติ 

3.4.1 วิธวีัดเจตคติ   วธิีวัดเจตคติที่ไดรับการยอมรับวาไดมาตรฐาน

ประกอบดวย 4 วิธี ดงันี ้ 

1. การวัดเจตคตติามวิธีของเทอรสโตน (Thurston Type )  มีชื่อเรียก

หลายอยาง เชน Psychological Scale, Judgement Method, Method of Equal Appearning 

Intervals, Priori Approach วิธนีี้ Thurstone and Chave แหงมหาวทิยาลัยชิคาโก รวมกนัสราง

เมื่อป ค.ศ.1929 โดยมีจุดมุงหมายเพื่อวัดเจตคติตอศาสนา ตอบทลงโทษของกฎหมาย และตอ

ลัทธิคอมมวินสิต 

  การวัดเจตคตติามวิธีของเทอรสโตน  มวีิธกีารสรางคือ สรางขอความทางบวก  

ขอความเปนกลาง และขอความทางลบ ใหไดมากที่สุดโดยใหแตละขอมีมาตรวัด 11 ชวง จาก A-K 

ซึ่งขอความ A เปนขอความทีต่อตานลักษณะที่จะวัด กลุมขอความ B C D E เปนขอความที่

ตอตานนอยลงตามลาํดับ ขอความ F เปนขอความทีม่ีความเปนกลาง กลุมขอความ G H I J K 

เปนขอความทีส่นับสนนุมากขึ้นตามลําดับ แลวใหกลุมบุคคลจํานวนหนึ่งทําการตัดสินขอความที่

สรางขึ้น  เพื่อหาคาน้าํหนักแตละขอความ และคาพิสัยควอไทล  โดยควรไดคาสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน ทุกมาตรวัดทัง้ 11 ชวง สําหรับการหาคุณภาพแบบวัดเจตคติตามวิธีของเทอรสโตน การ

หาคาความเทีย่ง (Reliability) ดวยการใชผูเชี่ยวชาญพจิารณาขอความ และการหาคาดัชนกีาร

จับคูระหวางขอความ กับลักษณะเฉพาะของกลุมพฤติกรรม  สวนคาความเที่ยงใชวธิแีบงครึ่ง

ขอสอบ (Split – half Method) และปรับความเที่ยงเต็มฉบับดวยวธิีของสเปยรแมน บราวน 
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2. การวัดเจตคตติามวิธีของลิเคอรท (Likert) มีชื่อเรียกหลายอยางเชน 

Sigma Scale, Likert Type Scale,Method of Summated Rating , Posttoriori Approach วิธีนี ้

Likert เปนผูคดิขึ้นโดยมีขอตกลงเบื้องตนวาเจตคติมีลักษณะการกระจายเปนแบบโคงปกติ 

(Normal curve) ดวยการนําขอความที่สรางขึ้นไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง  และกําหนดการให

คะแนนโดยใชเกณฑความเบี่ยงเบนมาตรฐานใหคะแนนชวงความรูสึกเทา ๆ กัน เปน 5 ชวง

แบบตอเนื่อง เรียกวา Arbitary Weighting Method ไดแก เห็นดวยอยางยิง่, เห็นดวย, ไมแนใจ

หรือเฉย ๆ, ไมเห็นดวย และไมเหน็ดวยอยางยิ่ง ใหคะแนนเปน 5, 4, 3, 2, 1 สําหรับขอความ

ทางบวก สวนขอความทางลบในระดับความคิดเห็นเดยีวกัน ใหคะแนนเปน 1, 2, 3, 4 , 5 ซึ่งไดผล

ไมแตกตางกนั   

 
ภาพประกอบที่ 2 แสดงการแจกแจงโคงปกติโดยใชหนวยความเบี่ยงเบนมาตรฐานเปนเกณฑ  

การวิเคราะหหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติตามวิธีของลเิคอรท  โดยการหาคา

อํานาจจําแนกรายขอ (Item discrimination หรือ D index หรือ คา t ) และคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพนัธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมของแบบวัดทัง้ฉบับที่ไมรวมขอนัน้(Item-total 

correlation หรือ คา r) ซึ่งมีเกณฑวา คา t  มีคาตั้งแต 2 ข้ึนไป  และ คา r มีคาตั้งแต 0.2 ข้ึนไป  

สวนการหาคาความเที่ยง (Reliability) โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์ของแอลฟา (Alpha Coefficient:α ) 

ของครอนบาค  

3. การวัดเจตคตติามวิธีของออสกูด(Osgood) มีชื่อเรียกโดยทั่วไปวา 

มาตรวัดเจตคติโดยใชความหมายทางภาษา (Semantic Differential Scales) หรือ วิธกีารแหง

ความแตกตางของความหมาย (Semantic Differential Method) สรางโดย  Osgood, Suci และ 

Tannenbaum โดยใชคําศัพทที่อธิบายคณุลักษณะของสิ่งเราในลักษณะเปน คําตรงกันขาม เปน

แบบ Semantic Differential ดวยมาตรวัด 7 ชวง คําคุณศัพทที่ใชเปนองคประกอบสําคัญ 3 

ลักษณะคือ ดานประเมินคา ดานศกัยภาพ และดานกิจกรรม สําหรับส่ิงทีท่ําการศึกษาใชการเลือก 

Concept ที่มคีวามหมายเดยีว และใชมาตรวัดคะแนนเปน 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 แลวใชการหา

คาเฉลี่ยแตละองคประกอบ โดยวิเคราะหคะแนนเปรียบเทียบระหวางมาตรา ระหวางมิติ  ระหวาง 

Concept และระหวางกลุม รวมทัง้การวิเคราะหระยะทาง   
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 การวิเคราะหหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติตามวิธีของออสกูด  หาคาความตรง

โดยการวเิคราะหองคประกอบ  หาคาอํานาจจําแนกรายขอ (Item Discrimination หรือ D Index 

หรือ คา t ) หาคาความเที่ยง (Reliability) โดยใชวิธีการแบงครึ่งขอสอบ (Split – half Method) 

หรือวิธีการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson Product Moment Correlation) 

4. การวัดเจตคตติามวิธีของกทัทแมน (Guttman) มีชื่อเรียกอีกอยาง

หนึง่วาการวิเคราะหมาตราสวน (Scalogram Analysis) วิธนีี้ Guttman เปนผูคิดขึ้นในป ค.ศ. 

1944 ลักษณะเปนวิธีการประเมินชุดของขอความวัดเจตคติที่สรางขึน้ ดวยการพยายามที่จะหาชุด

ของขอความวดัเจตคติที่มีลักษณะเปนมาตราวัดได (Scalable) โดยใชหลักของรูปแบบแนว

คําถามที่มีลักษณะตอเนื่องกัน แลวนาํแนวคําถามเหลานั้นมาสรางเปนสเกลตอเนื่องจากไป คือ 

จะทาํการเรียงลําดับของขอคําถามหรือขอความตามระดับของเจตคติ โดยเริ่มจากขอคําถามที่ถาม

อยางกวาง ๆ กอนแลวคอย ๆ แคบลงไปเรื่อย ๆ อยางตอเนื่องกันไปถาบุคคลใดมีเจตคติที่เหน็ดวย

มากกวาคนอืน่ในเรื่องใดเรือ่งหนึ่งแลว  บคุคลนั้นจะตองตอบคําถามในเชิงเหน็ดวยมากกวาคน 

อ่ืน ๆ ในแตละขอคําถามที่เรียงลําดับนั้น และถาแบบคําถามชุดใดทีม่ลัีกษณะหรือคณุสมบัติ

ดังกลาว จะเรียกวา สเกลมติิรวม (Unidimensional Scale)  

 การวิเคราะหหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติตามวธิีของกทัทแมน หาคาความตรง 

พิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์แหงประสทิธภิาพการถายทอด  ที่ตองมคีาตั้งแต 0.85 ข้ึนไป จงึจะถอื

วามีความตรง  หาคาสมัประสิทธิ์แหงประสิทธิภาพการถายทอด (Coefficient of Reproducibility) 

หาคาความเทีย่ง (Reliability) โดยวิธีการหาคาสมัประสิทธิ์ สหสัมพนัธแบบเพียรสัน (Pearson 

Product Moment Correlation) 

  การวิจยัครั้งนีผู้วิจัยใชวธิีของของลิเคอรท (Likert) ในการวัดเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร Shaw and Wright (1967) ไดกลาวไววา คาตรงกลางของมาตรวัดแบบลิเคอรท 

มักจะพบวามปีญหาตอการแปรผล เพราะอาจเกิดความคลาดเคลื่อนในการตอบ (Central Error) 

บางคนไมคิดอะไรมักจะขีดตรงกลางก็มีมาก ทําใหผูวิจยัแกปญหานี้โดย กําหนดความรูสึกของ

บุคคลเปน 6 ระดับ คือ เห็นดวยอยางยิง่ เห็นดวย คอนขางเห็นดวย คอนขางไมเหน็ดวย ไมเห็น

ดวย และไมเหน็ดวยอยางยิง่  

3.4.2 วิธีการศึกษาเจตคติ   เนื่องจากเจตคติเปนมโนภาพทีว่ัดไดยาก  เมือ่

เทียบกับการวดัดานอื่นนักจติวิทยาและนกัวัดผลไดพยายามหาวิธกีารวัด  และสรางเครื่องมือวัดที่

มีคุณภาพที่จะกระตุนใหไดมาซึ่งความรูสึกที่แทจริงของผูถูกวัด  Oskamp (1991: 247-249) ได

เสนอวิธกีารศกึษาเจตคติไว 5 วิธ ีดังนี้  
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1. ศึกษาโดยวิธพีรรณา (Description) การศึกษาเจตคติโดยวิธีการ

พรรณาสามารถศึกษาเปนกลุมๆหรือเดี่ยวๆ ได และควรเปนกลุมทีน่าสนใจ เชน กลุมเด็กหนี

โรงเรียน กลุมเด็กปญญาออน เปนตน การศึกษาแบบนี้ใชวิธีการสังเกตและสัมภาษณ แลวอธิบาย

ขอเท็จจริงที่ไดพบเหน็ อาจจะบรรยายเปรียบเทียบระหวางกลุมก็ได แตการศึกษาแบบนี้มีขอมูลสู

แบบการวัดไมได และกลุมตัวอยางที่ไดอยางไมเปนตัวแทนที่ด ี

2. ศึกษาโดยวิธกีารวัด (Measurement) การวดัเจตคติไดพัฒนาวิธกีาร

นี้ข้ึนมามาก จนสามารถไดขอมูลที่เชื่อถือได  วิธกีารวัดทีถ่ือวามาตรฐาน คือ วิธีของเทอรสโตน วิธี

ของลิเคอรท วิธีของออสกูด และ วิธีของกทัทแมน แตวิธกีารพรรณาและวิธีการทดลองจะใชวธิีการ

วัดนอยมาก  หรืออาจจะไมสนใจเลย 

3. ศึกษาโดยวิธกีารโหวตเสียง (Polls) การศึกษาแบบนีโ้ดยมากเพื่อ

แสวงหาความเห็นของประชาชน  แตขณะเดียวกนัก็สามารถศึกษาเจตคติไดดวย สามารถศึกษา

เปนกลุมใหญๆ  ได เชน การเลือกตั้งสภาผูแทนราษฎร เปนตน การศึกษาแบบนีพ้ิถพีิถนัเรื่องการ

เลือกกลุมตัวอยางเปนอยางมาก คือ ตองไดกลุมตัวอยางที่เชื่อถือไดจริงๆ การแปรผลที่ไดจะเปน

ความคิดเหน็ หรือเจตคติของประชาชนจรงิๆ    

4. ศึกษาโดยวิธทีางทฤษฎี (Theories) นักทฤษฎีทางเจตคติเร่ิมทํางาน

เกี่ยวกับการอธิบายธรรมชาติพื้นฐานของเจตคติวาเจตคติกอตัวอยางไร เปล่ียนแปลงอยางไร 

หลายกลุมไมไดเนนการวัดทีแ่นนอนหรือเนือ้หาที่แนชัด แตอยางไรก็ตามเมื่อนกัทฤษฎีตองการ

แสดงใหเหน็ความถูกตองของทฤษฎีใหแนชัดก็ตองผานการวิธกีารทดลอง  จงึจะทาํใหวิธกีาร

แสวงหาความรูอาจซ้ําซอนกนัและจะทําใหเกิดผลเกี่ยวพนักนัระหวางนกัทฤษฎีกับนกัทดลอง 

5. ศึกษาโดยวิธกีารทดลอง (Experiments) การทดลองเปนการจัด

กระทาํกับสถานการณหนึง่ โดยทั่วไปจะมตีัวแปรควบคุมใหมีสภาพเหมือนเดิมกับตัวแปรทดลองที่

จัดกระทําอะไรบางประการ แลวนํามาเปรยีบเทยีบกนัดูวาจะมีผลอะไรเกิดขึ้นจากตวัแปรทดลอง

หรือไม  นักทดลองทางเจตคติเนนการคนควาองคประกอบที่สามารถทําใหเจตคติเปล่ียนแปลง 

และทดสอบสมมติฐานของนักทฤษฎีเจตคติ ซึ่งจะเกี่ยวของกับการสอบวัดหลายวธิี เนื้อหาทีท่าํ

การทดลองมกัจะเนนความสําคัญของเจตคติตอสังคม 

จากที่กลาวมาขางตน ผูวิจยัสรุปไดวา วิธกีารศึกษาเจตคติมีดังนี้ ศกึษาโดยวิธี

พรรณา (Description) ศึกษาโดยวิธีการวัด (Measurement) ศึกษาโดยวิธีการโหวตเสียง (Polls) 

ศึกษาโดยวิธทีางทฤษฎี (Theories) และศึกษาโดยวิธกีารทดลอง (Experiments) ซึ่งทั้ง 5 วธิีนี ้

สังเกตไดวาตองมีเครื่องมือในการไดมาซึง่เจตคติทั้งสิน้ และในการวิจยัครั้งนี้ผูวิจัยศกึษาเจตคติ

โดยวิธกีารวดั (Measurement)  
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3.5 ประโยชนของการวัดเจตคติ   

ดวงเดือน พนัธุมนาวนิ (2531: 62-81) ไดกลาวถึงประโยชนของการวัดเจตคติซึ่งสามารถ

สรุปไดดังนี้ 

1. วัดเพื่อทาํนายพฤติกรรม เนื่องดวยเจตคติตอส่ิงใดสิ่งหนึง่ของบุคคลยอมเปน 

เครื่องแสดงวาเขามีความรูทางดานที่ดี หรือไมดี เกี่ยวกบัส่ิงนัน้มากหรือนอยเพยีงใด และเขามี

ความรูสึกชอบหรือไมชอบส่ิงนัน้เพยีงใด เจตคติของบุคคลตอส่ิงนั้นจงึเปนเครื่องทาํนายวาบุคคล

นั้นจะมีการกระทําตอส่ิงนัน้ไปในทาํนองใด ฉะนัน้ การทราบเจตคติของบุคคลยอมชวยใหสามารถ

ทํานายการกระทําของบุคคลนั้นได แมจะไมถูกตองเสมอไปก็ตาม 

 2. วัดเพื่อหาทางปองกนั การที่บุคคลจะมีเจตคติตอส่ิงใดสิ่งหนึ่งอยางไรนั้นเปนสทิธขิอง

เขา แตการอยูดวยความสงบสุขในสังคม ยอมจะเปนไปไดเมื่อพลเมืองมีเจตคติตอส่ิงตางๆ

คลายคลึงกนั ซึ่งจะทําใหเกดิความรวมมอืรวมใจกันและไมเกิดความแตกแยกขึ้นในสังคม ในการ

ประกอบอาชพีบางประเภทจึงมีความจาํเปนที่จะตองไดบุคคลที่มีเจตคติอันเหมาะสมมาเปนผู

ปฏิบัติ 

 3. วัดเพื่อหาทางแกไข บุคคลสามารถจะมเีจตคติตอเร่ืองใดเรื่องหนึ่งแตกตางกนัไปไดมาก

แตในบางเรื่องมีความจาํเปนที่ตองไดรับความคิดเหน็และเจตคติที่สอดคลองกัน เพื่อทุกคนจะไดมี

การกระทําที่พรอมเพรียงกัน 

 4. วัดเพื่อใหเขาใจสาเหตุและผล เจตคติตอส่ิงตางๆนั้นเปรียบเสมือนสาเหตุภายในซึ่งมี

กําลังผลกัดันใหบุคคลกระทาํไปไดตางๆกนั สาเหตุภายในหรือเจตคติตอส่ิงใดสิ่งหนึง่ของบุคคล

นั้นอาจไดผลกกระทบมาจากสาเหตุภายนอกดวยสวนหนึง่ และเจตคติของบุคคลอาจเปนเครื่อง

กรอง หรือเครื่องหนัเหอทิธพิลของสาเหตภุายนอกที่มีตอการกระทําของบุคคลใหชดัเจน บางกรณี

อาจจําเปนตองวัดเจตคติของบุคคลตางๆตอสาเหตุภายนอกนั้นดวย 

 ธีรวุฒิ เอกะกลุ (2550: 20) ไดกลาวถงึประโยชนของการวัดเจตคติ ไวดังนี ้

1. ชวยทําใหเขาใจสิ่งแวดลอมรอบตัว  โดยการจัดรูปหรือจัดระบบสิ่งของตาง ๆ ที่อยู

รอบตัวเรา 

2. ชวยใหมีการเขาขางตนเอง (Self - Esteem) โดยชวยใหบุคคลหลีกเลี่ยงสิ่งที่ไมดีหรือ

ปกปดความจริงบางอยาง  หรือหลีกเลีย่งที่จะแสดงออกสิ่งไมดีออกจากตนเอง 

3. ชวยในการปรบัตัวใหเขากับส่ิงแวดลอมทีส่ลับซับซอน ซึ่งมีการปฏิกิริยาโตตอบ  หรือ

การกระทําสิง่ใดสิ่งหนึง่ลงไปนั้นสวนมากจะทาํใหส่ิงทาํความพอใจมาก หรือเปนบาํเหน็จรางวัล

จากสิง่แวดลอม 
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4. ชวยใหบุคคลสามารถแสดงออกถึงคานิยมของตนเอง ซึง่แสดงวาเจตคตินั้นนาํความ
พอใจมาใหบคุคลนั้น 

5. เตรียมบุคคลเพื่อใหพรอมตอการปฏิบัติการ 
6. ชวยใหบุคคลไดคาดคะเนลวงหนาวาอะไรจะเกิดขึ้น 

7. ทําใหบุคคลไดรับความสําเร็จตามหลักชยัที่วางเอาไว 

จากที่กลาวมาขางตนทําใหผูวิจัยสามารถสรุปไดวา ประโยชนของวัดเจตคติ คือ เพื่อ

ทํานายพฤติกรรมของบุคคล ชวยใหบคุคลไดเขาใจถึงพฤติกรรมของบุคคล และชวยในการปรับตัว

ใหเขากับส่ิงแวดลอมที่ซับซอนได 

4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

4.1 งานวิจัยตางประเทศ 

Hyman (1989: 316) ไดศึกษาผลของการสอนซอมเสริมที่มีตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร เจตคติตอการอานและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนกัเรียนเกรด 4 

ถึง เกรด 8 ในชวงเวลา 6 สัปดาหของการเรียนภาคฤดูรอน  กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนเกรด 4 ถงึ 

เกรด 8 ทีม่ีผลการเรียนต่าํ  จํานวน 158 คน ผลการวิจยัพบวา เจตคตติอการอานและเจตคติตอ

วิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนหลงัไดรับการสอนซอมเสริมสูงกวากอนไดรับการสอนซอมเสริม

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ   

จากงานวิจยัของ Sleeman et.al (1989: 551-568) ไดทําการวิจัยเรื่องการ

วินิจฉัยและการสอนซอมเสริมกับนักเรียนมัธยมศึกษาทีเ่รียนพชีคณิต โดยสอนซอมเสริมตามแนว

ทฤษฎีการซอมแซม สลีแมนและเพื่อนไดวินิจฉัยและสอนซอมเสริม กับนักเรียนมัธยม Scottish 

School ในชวงอาย ุ13 ป 6 เดือน ถงึ 14 ป 8 เดือน ผลการวิจยัพบวา หลงัจากการสอนซอมเสริม

แลวขอบกพรองลดลง 85% และทาํใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูขึ้น 

จากงานวิจยัของ Virvou and Tsiriga (2000: 132) ไดศึกษาผลของการสอนโดย

ใชทฤษฎีการซอมแซมโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทีพ่วกเขาไดพัฒนาขึน้มามีชื่อวา “Easy Math” 

เพื่อสอนซอมเสริมกับนักเรียนที่ไดรับการเรยีนในชั้นเรียนปกติเรียบรอยแลวทดสอบหลังเรียนปกติ 

มาเรียนซอมเสริมกับโปรแกรม “Easy Math” แลวจงึทดสอบอีกครั้งหนึ่งโดยใชแบบทดสอบคูขนาน

กับการสอบครั้งแรก ผลการวิจัยพบวา นักเรียนรอยละ 46 มีคะแนนสอบสูงขึ้น และสูงกวากลุมที่

ไมไดผานการเรียนกับโปรแกรม “Easy Math”   
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จะเหน็ไดวามผูีศึกษาเกีย่วกบัการสอนซอมเสริม การวนิจิฉัยการเรียน และการ

สอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เพื่อแกไขขอบกพรองในการเรียน ทําใหผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงขึ้น ดังนัน้ ผูวิจัยจงึสนใจที่จะศึกษา

ผลการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม ที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

4.2 งานวิจัยในประเทศ 

จากงานวิจยัของ นิภาภรณ กลาหาญ (2540) ไดทําการวิจัยเรื่องการใชชุดการ

สอนซอมเสริม ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง การบวก การลบ การคูณ 

และการหารเศษสวน ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 ที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร

ต่ํา โดยใชกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 จํานวน 30 คน ผลการวิจยัพบวา การ

ใชชุดการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร ทําใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการ

บวก การลบ การคูณและการหารเศษสวนของนกัเรียนชั้นประถมศกึษาปที ่6 สูงกวารอยละ 80 

อยางมีนยัสําคัญที่ระดับ .05 

จากงานวิจยัของ ไมตรี  อินทรประสิทธิ ์(2528: 51-57) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการ

ทํานายผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร โดยองคประกอบบางประการของตวันักเรียน 

ไดแก  ความสามารถทางดานการคํานวณ  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  นิสัยในการเรียน  และ

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  โดยใชกลุมตัวอยางเปนนกัเรียนมัธยมศึกษาปที ่4 ในกรุงเทพมหานคร 

จํานวน 550 คน ผลการวิจยัพบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรมคีวามสมัพันธ

ทางบวกกับความสามารถทางดานการคํานวณ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  นิสัยในการเรียน  และ

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ อยางมนีัยสัมคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สําหรับตัวแปรที่ทํานายผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรที่ดีที่สุด คือ ความสามารถทางดานการคาํนวณ   

จะเหน็ไดวามผูีศึกษาเกีย่วกบัการสอนซอมเสริม เศษสวน และมีผูศกึษาวา

ความสามารถทางดานการคาํนวณเปนตวัแปรทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ดี

ที่สุด ดังนั้น ผูวิจัยจงึสนใจทีจ่ะศึกษาผลการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม ซึ่งเปน

ทฤษฎทีี่มีเปาหมายเพื่อวินจิฉัยและแกไขขอบกพรองทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนในการคํานวณ ในเรื่อง

ทศนิยมและเศษสวน 

 



บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การวิจยั เร่ืองผลของการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมที่มตีอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  

จังหวัดสุราษฎรธานี  เปนการวิจัยเชงิกึง่ทดลองแบบกลุมเดียว (Pre- experimental design) ซึ่ง

ผูวิจัยมีข้ันตอนกระบวนการในการวิจัย ดงัตอไปนี้ 

1. การศึกษาคนควา 

2. การออกแบบการวิจยั 

3. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

5. การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 

6. การวิเคราะหขอมูล 

7. สถิติที่ใชในการวิจัย 

 
1. การศึกษาคนควา 

ผูวิจัยไดศึกษาคนควาความรูจากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยตางๆ ที่เกีย่วของกับการวิจยั

คร้ังนี้ ดังนี ้

1.1 ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจยัทัง้ในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวของกับหลักการ

สอนซอมเสริม การวินิจฉัยการเรียน ทฤษฎีการซอมแซม ขอบกพรองในการคํานวณ  

1.2 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน พทุธศักราช 2544  หนังสือเรียนคณิตศาสตร 

และคูมือการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ชวงชัน้ที ่3 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พทุธศักราช 2544  

1.3 ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจยัทัง้ในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร และ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
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2. การออกแบบการวิจัย 

การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเชงิกึ่งทดลองแบบกลุมเดียว (Pre- experimental design) เพื่อ

ศึกษาผลการแกไขขอบกพรองในการคํานวณ โดยใชทฤษฎีการซอมแซมที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตร และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  โดยผูวิจัยมกีลุมตัวอยางกลุมเดียว   

โดยใชแบบแผนการทดลอง One-Group Pretest-Posttest Design (ลวน สายยศ และอังคณา 

สายยศ, 2538) 

ตารางที่ 1   แสดงแบบแผนการทดลอง One–Group Pretest–Posttest Design 

กลุม การทดสอบกอนเรียน ทดลอง การทดสอบหลังเรยีน 

E 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
X 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

สัญลกัษณทีใ่ชในแบบแผนการทดลอง 

E     แทน กลุมทดลอง 

X     แทน     กิจกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

3. การกาํหนดประชากรและกลุมตวัอยาง 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีความบกพรองในการ

คํานวณ  โรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสุราษฎรธานี เขต 1 สํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จังหวัดสุราษฎรธาน ี 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้  ผูวจิัยเลือกกลุมตัวอยางดวยเทคนคิการสุมแบบ

เจาะจง (Purposive sampling)   ทําการสุมนักเรียนมธัยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนในภาคเรียนที ่1   

ปการศึกษา 2552   โรงเรียนสุราษฎรธาน ี อําเภอเมือง จงัหวัดสุราษฎรธาน ีเปนโรงเรยีนในสงักัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ีเขต 1  สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  

กระทรวงศึกษาธิการ  นักเรยีนมธัยมศึกษาปที ่2 จํานวน 12 หองเรียน มีจาํนวนนกัเรียนเฉลี่ยหอง

ละ 50 คน  ผูวจิัยจับฉลากเลอืก 1 หองเรียน ไดนกัเรียนหอง ม.2/10 จาํนวน 51 คน  ใหนักเรียนทาํ

แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  ไดนักเรียนที่ไมผานเกณฑรอยละ 50 เปนกลุม

ตัวอยาง ผลปรากฏวาไดนกัเรียนเพื่อทาํกจิกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

จํานวน 20 คน    
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4. การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  แบงเปน 2 ชนิด คือ เครื่องมือที่ใชในการทดลอง และเครื่องมือที่

ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ซึ่งมีรายละเอยีดดังนี ้

4.1 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
เครื่องมือที่ใชในการทดลองครั้งนี้ประกอบดวย  แบบวัดทักษะการคํานวณ และ

แผนการทํากจิกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เร่ืองทศนิยมและเศษสวน ที่

สอดคลองกับเนื้อหา และจุดประสงคเชิงพฤติกรรมทักษะการคํานวณ ของนักเรียนทีผ่านการเรียน

เร่ืองทศนยิมและเศษสวนมาแลวในชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  ภาคเรียนที ่2  ซึง่เครื่องมอืที่ใชในการ

ทดลองครั้งนี้  ผูวิจัยสรางขึ้นเองตามขัน้ตอนการสรางตอไปนี้ 

4.1.1 แบบวัดทักษะการคํานวณ 
 เปนแบบสอบปรนัย แบบถกูผิด และมีชองวางใหนักเรียนแสดงวิธีคิดที่

ถูกตองในแตละขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  เพื่อหาขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียน เร่ืองทศนยิม

และเศษสวน มีจํานวน 2 ฉบับ ฉบับละ 22 ขอ เปนแบบทดสอบกอนเรียนซอมเสริม และหลงัเรียน

ซอมเสริม  เพือ่ตรวจสอบขอบกพรองในการคํานวณของนกัเรียนในเรือ่งทศนิยมและเศษสวน โดย

ครอบคลุมจุดประสงคเชิงพฤติกรรมดังนี ้  

- หาผลบวกของทศนิยมได  

- หาผลลบของทศนิยมได 

- หาผลคูณของทศนิยมได 

- หาผลหารของทศนิยมได 

- หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของทศนิยมได 

- หาผลบวกของเศษสวนได  

- หาผลลบของเศษสวนได 

- หาผลคูณของเศษสวนได 

- หาผลหารของเศษสวนได 

- หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของเศษสวนได 

- หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ ผลหารของทศนิยม และเศษสวนได 
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ผูวิจัยดําเนนิการสรางแบบวดัทักษะการคาํนวณ โดยมีข้ันตอนดังนี ้

4.1.1.1 ศึกษาเอกสาร หนังสือ และงานวิจัยที่เกีย่วของกับเนื้อหาสาระ

การเรียนรูคณติศาสตร ชวงชั้นที ่3 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544  เร่ือง

ทศนิยมและเศษสวน     

4.1.1.2 ศึกษาเอกสาร หนังสือ และงานวิจัยทั้งในประเทศ และ

ตางประเทศทีเ่กี่ยวของกับทกัษะการคํานวณ และแบบผิดตาง ๆ ที่เกิดขึ้นจากการคํานวณ เร่ือง

ทศนิยมและเศษสวน  

4.1.1.3 สรางตารางกาํหนดลักษณะแบบวัดทักษะการคํานวณ  

เร่ืองทศนยิมและเศษสวน ระดับมัธยมศึกษาปที ่2 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา 137) 

4.1.1.4 สรางแบบสอบปรนัย จาํนวน 2 ฉบับ ทีม่ลัีกษณะเปนแบบ

สอบแบบคูขนานจาํนวนฉบบัละ 44 ขอ โดยครอบคลุมจุดประสงคเชงิพฤตกิรรมที่ไดกลาวไวแลว

ขางตนเพื่อหาขอบกพรองในการคํานวณ และสอดคลองกับตารางกําหนดลักษณะแบบวัดทักษะ

การคํานวณ  มีเกณฑการใหคะแนน คือ ถาตอบถูกและแสดงวิธีคิดที่ถูกตองใหขอละ 1 คะแนน  

ถาตอบผิดหรอืไมตอบหรือแสดงวิธีคิดผิดใหขอละ 0 คะแนน ในการสรางแบบสอบปรนัย แบบ

ถูกผิด Ebel (Ebel,1956 อางใน พรอมพรรณ, 2544) ไดกลาวไววา “การมีจํานวนขอผิดมากกวา

ขอถูกทาํใหคาอํานาจจําแนกสูงกวาการมีขอถูกและขอผิดเทาๆ กัน” ดงันัน้ ในการสรางแบบวัด

ทักษะการคํานวณทั้ง 2 ฉบับนี้ ผูวิจัยสรางแบบสอบปรนัย แบบถูกผดิที่มีขอผิดมากกวาขอถูก  

4.1.1.5 นําแบบวัดทักษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ ที่ผูวิจยัสรางขึน้ให

อาจารยที่ปรึกษาตรวจความถูกตองของเนือ้หา ความเหมาะสมของเวลาในการสอบ และความ

ชัดเจนของสาํนวนภาษา  ซึง่อาจารยที่ปรึกษาไดตรวจพจิารณา แลวใหขอเสนอแนะดังนี ้

- แบบสอบควรเรียงลําดับความยากงายโดยเรียงจากงายไปหายาก 

- การเวนชองวางใหนักเรียนแสดงวิธีคิดควรเวนไว  2 – 3 บรรทัด

เทานัน้  ไมควรเวนไวมากเกนิไป 

4.1.1.6 นําแบบวัดทักษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ ที่ปรับปรุงแกไขตาม

คําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ใหผูทรงคุณวุฒิจาํนวน 3 ทาน (รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ก หนา 116) ตรวจความตรงของเนื้อหา (Content Validity)  ความเหมาะสมของขอ

คําถาม และสํานวนภาษา  พรอมทัง้ใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดทักษะการคํานวณ  

ทั้ง 2 ฉบับ ซึง่ผูทรงคุณวุฒิไดตรวจพิจารณา แลวใหขอเสนอแนะดงันี ้
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- ขอสอบตอบกันเอง จากโจทยขอ 3 และ ขอ 4  ในแบบวดัทักษะ

การคํานวณทัง้ 2 ฉบับ เพราะคําตอบขัดแยงกนัแสดงวาตองมีขอหนึง่ถูกและอีกขอหนึง่ผิด 

นักเรียนอาจจะตอบโดยไมไดเกิดจากการบกพรองในการคํานวณ  

โจทยเดมิ     จากแบบวัดทกัษะการคํานวณ (ฉบับที่ 1 กอนเรียน) 

ขอ 3.   (– 31.45) + (– 25.3)  =   – 33.98 

ขอ 4.   (– 43.9) + (– 9.58)  =   53.48 

แกไขขอ 4 เปน  43.9 + (– 9.58)  =   – 34.32 

โจทยเดมิ    จากแบบวัดทักษะการคํานวณ (ฉบับที่ 2 หลังเรียน) 

ขอ 3.   (– 38.15) + (– 311.4)    =   – 273.25 

ขอ 4.   (– 11.49) + (– 15.9)  =  27.39 

แกไขขอ 3 เปน  (– 38.15) + 311.4    =   – 273.25 

และเมื่อผูทรงคุณวุฒิทัง้ 3 ทาน ไดพิจารณาแบบวัดทกัษะการคํานวณทั้ง 2 ฉบับ ฉบับละ 44 ขอ

เปนรายขอแลว โดยมีเกณฑในการคัดเลือกแบบสอบ พจิารณาจากคา IOC ตั้งแต 0.5 ข้ึนไป และ

ใชเกณฑในการพิจารณาเปนรายขอดังนี ้

คะแนน    +1  สําหรับขอสอบที่สอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

คะแนน      0  สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงคเชงิพฤตกิรรม 

คะแนน    –1  สําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทกัษะการคํานวณ ดังนี ้

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่ 1 กอนเรยีน) 

  คา  IOC = 1       จาํนวน  42 ขอ 

  คา  IOC = 0.67    จํานวน    2 ขอ 

   ดังนัน้ขอสอบที่มีคา IOC เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด จาํนวน 44 ขอ และ

ไมมีขอสอบที่ไมเปนไปตามเกณฑที่กําหนด หลังจากนัน้ ผูวิจัยไดนาํแบบสอบแกไขปรับปรุงตาม

คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒ ิ  

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่ 2 หลงัเรียน) 

  คา  IOC = 1       จาํนวน  42 ขอ 

  คา  IOC = 0.67    จํานวน    2 ขอ 
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   ดังนัน้ขอสอบที่มีคา IOC เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด จาํนวน 44 ขอ 

และไมมีขอสอบที่ไมเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด หลงัจากนั้น ผูวิจยัไดนาํแบบสอบแกไขปรับปรุง

ตามคําแนะนาํของผูทรงคุณวุฒิ   

4.1.1.7 นําแบบวัดทักษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ  ที่ผานการปรบัปรุง 

และแกไขจากผูทรงคุณวุฒิแลว เสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อตรวจพิจารณาอีกครั้งหนึง่  แลว

นําไปทดลองใชกับนกัเรียนมธัยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนสุราษฎรธานี  จังหวัดสุราษฎรธาน ีที่ไมใช

กลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน  จากนัน้นาํมาตรวจใหคะแนน และนาํคะแนนที่ไดมาวเิคราะหขอมูล  

เพื่อหาคุณภาพของแบบวัดทักษะการคํานวณ ทัง้ 2 ฉบับ ประกอบดวย  คาความเที่ยง 

(Reliability) โดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson Method: KR-20)  

คาความยาก (Level of difficulty : p) และคาอํานาจจาํแนก (Power of discrimination : r )  

ของแบบวัดทกัษะการคํานวณ ซึ่งมีเกณฑวา คาความเทีย่งมีคาตัง้แต 0.60 ข้ึนไป  คาความยากมี

คาอยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจาํแนกมีคา 0.20 ข้ึนไป ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพ

แบบวัดทักษะการคํานวณ ดงันี ้

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่ 1 กอนเรยีน) 

คาความเที่ยง  0.780 

คาความยาก (p)  0.35 – 1.00 

คาอํานาจจาํแนก (r) -0.13 – 0.78 

   ดงันัน้ขอสอบที่มีคาความยาก (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) เปนไปตาม

เกณฑที่กาํหนด มีจํานวน 19 ขอ และไมเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด มีจํานวน 25 ขอ ผูวิจัยได

ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบทีไ่มเปนไปตามเกณฑที่กาํหนดใหมีความชดัเจนมากยิง่ขึ้น  

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่ 2 หลงัเรียน) 

คาความเที่ยง  0.769 

คาความยาก (p)  0.50 – 1.00 

คาอํานาจจาํแนก (r) -0.18 – 0.79 

   ดังนัน้ขอสอบที่มีคาความยาก (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) เปนไปตาม

เกณฑที่กาํหนด มีจํานวน 15 ขอ และไมเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด มีจํานวน 29 ขอ ผูวิจัยได

ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบทีไ่มเปนไปตามเกณฑที่กาํหนดใหมีความชดัเจนมากยิง่ขึ้น  
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4.1.1.8 เมื่อปรับปรุงแกไขแบบวัดทกัษะการคํานวณทั้ง 2 ฉบับ แลว 

นําไปทดลองใชกับนกัเรียนมธัยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนสุราษฎรธานี  จังหวัดสุราษฎรธาน ี 

จํานวน 48 คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง และไมซ้ํากับคร้ังแรกทีน่ําแบบวัดทักษะการคํานวณ   

ทั้ง 2 ฉบับ ไปทดลองใช เพือ่นําผลมาตรวจสอบหาคุณภาพของแบบสอบอีกครั้งหนึ่ง เพื่อหาคา

ความเที่ยง (Reliability) โดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson Method: KR-20)  

คาความยาก (Level of difficulty : p) และคาอํานาจจาํแนก (Power of discrimination : r )  

ของแบบวัดทกัษะการคํานวณ ซึ่งมีเกณฑวา คาความเทีย่งมีคาตัง้แต 0.60 ข้ึนไป  คาความยากมี

คาอยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจาํแนกมีคา 0.20 ข้ึนไป ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพ

แบบวัดทักษะการคํานวณ ดงันี ้

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่ 1 กอนเรยีน) 

คาความเที่ยง  0.836 

คาความยาก  (p) 0.33 – 1.00 

คาอํานาจจาํแนก (r) 0.00 – 0.64 

   ดังนัน้ขอสอบที่มีคาความยาก (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) เปนไปตาม

เกณฑที่กาํหนด มีจํานวน 28 ขอ และไมเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด มีจํานวน 16 ขอ หลงัจากนัน้ 

ผูวิจัยไดคัดเลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑและสอดคลองกับตารางกําหนดลักษณะของแบบวดั

ทักษะการคํานวณ จํานวน 22 ขอ   

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่ 2 หลงัเรียน) 

คาความเที่ยง  0.864 

คาความยาก  (p) 0.52 – 1.00 

คาอํานาจจาํแนก (r) 0.00 – 0.77 

ดังนัน้ขอสอบที่มีคาความยาก (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) เปนไปตามเกณฑที่

กําหนด มีจํานวน 29 ขอ และไมเปนไปตามเกณฑที่กาํหนด มีจาํนวน 15 ขอ หลังจากนัน้ ผูวิจัยได

คัดเลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑและสอดคลองกับตารางกําหนดลกัษณะของแบบวัดทักษะการ

คํานวณ จํานวน 22 ขอ   

4.1.1.9 นําแบบวัดทักษะการคํานวณทั้ง 2 ฉบับ ฉบับละ 22 ขอ ที่

เปนไปตามเกณฑ และสอดคลองกับตารางกําหนดลักษณะของแบบวดัทักษะการคาํนวณ  มา

วิเคราะหคุณภาพอีกครั้งหนึ่ง  ซึง่ไดผลการวิเคราะหคณุภาพแบบวดัทักษะการคาํนวณ  ดังนี ้

 



  42 

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่1กอนเรียน) 

คาความเที่ยง  0.807 

คาความยาก  (p) 0.33 – 0.77 

คาอํานาจจาํแนก (r) 0.36 – 0.65 

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที2่หลงัเรียน) 

คาความเที่ยง  0.837 

คาความยาก  (p) 0.52 – 0.77 

คาอํานาจจาํแนก (r) 0.35 – 0.79  

4.1.1.10 นําแบบวัดทักษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ ทดสอบความเปน

คูขนาน (parallel tests)  นอกจากจะตองมคีวามตรงของเนื้อหา (Content Validity) ที่ขนานกนั 

แลวยังตองมีการทดสอบความเทากนัของความแปรปรวน  และคาเฉลีย่ของคะแนนแบบสอบ 

(ศิริชัย กาญจนวาสี,2544)  ผูวิจัยจงึไดทดสอบคาความแปรปรวนของคะแนนจากการนําไป

ทดลองใชเครือ่งมือครั้งที ่2 ทั้ง 2 ฉบับ เปนรายขอ เพื่อดูวาแตกตางกนัหรือไม  โดยใชสถิติทดสอบ 

F-test  ผลการทดสอบพบวา  ความแปรปรวนของคะแนนทกัษะการคาํนวณ ทั้ง 2 ฉบับ เปนราย

ขอ มีคาไมแตกตางกัน ที่ระดับความมนีัยสําคัญ 0.05 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ หนา

168) และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  โดยใช  t-test for dependent  ผลการทดสอบพบวา  

คาเฉลี่ยของทกัษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ เปนรายขอมีคาไมแตกตางกนัที่ระดับความมีนัยสาํคัญ 

0.05 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ หนา 169) ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวาแบบวัดทักษะ

การคํานวณ ทัง้ 2 ฉบับมีคุณสมบัติเปนคูขนาน  เพราะมคีาความแปรปรวนและคาเฉลี่ยของ

คะแนนไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ  

4.1.1.11 นําแบบวัดทักษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ ที่มีคุณภาพตาม

เกณฑที่กาํหนดไปใชกับกลุมตัวอยาง (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ หนา 166 -167) 
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4.1.2 แผนการทํากจิกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎกีารซอมแซม 

แผนการทํากจิกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมเปนแผนการสอน

ซอมเสริมที่ผูวจิัยสรางขึน้  เพื่อแกไขขอบกพรองในการคํานวณซึง่ตรวจพบจากการทําแบบวัด

ทักษะการคํานวณของนักเรยีน  ซึง่ครอบคลุมขอบกพรองในการคํานวณเรื่องทศนยิมและเศษสวน  

ผูวิจัยไดสรางแผนการสอนซอมเสริม โดยใชเวลาในการทํากจิกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎี

การซอมแซมจาํนวน 13 ชั่วโมง ซึง่ประกอบดวย การทาํแบบวัดทักษะการคํานวน เร่ืองทศนิยมและ

เศษสวน จํานวน 2 ชั่วโมง และสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม จํานวน 11 ชั่วโมง 

การสรางและตรวจสอบคุณภาพแผนการจัดกิจกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎี

การซอมแซม มีข้ันตอนดังนี ้

4.1.2.1 ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกีย่วของกับหลักสูตรการศกึษา

ข้ันพืน้ฐาน พทุธศักราช 2544  กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร การจัดกิจกรรมการสอนซอมเสริม 

ทฤษฎีการซอมแซม (Repair Theory)    ลักษณะขอบกพรองในการเรยีนคณิตศาสตร และ

แนวทางแกไขขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยมและเศษสวน 

4.1.2.2 สรางผังการจดักิจกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม  มีรายละเอยีดดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ขั้นที่ 1  การแสดงทักษะวธิีการ/ขัน้ตอนการคํานวณ  ครูใหนักเรียนที่ไมผานการ

วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ทําแบบวัดทักษะการคํานวณ ที่ผูวจิัยสรางขึ้น จํานวน 

22 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง เพื่อหาขอบกพรองในการคํานวณ โดยครอบคลุมจุดประสงคเชิง

พฤติกรรมดังนี้   

1. หาผลบวกของทศนิยมได  
2. หาผลลบของทศนิยมได 
3. หาผลคูณของทศนิยมได 
4. หาผลหารของทศนิยมได 
5. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของทศนิยมได 

6. หาผลบวกของเศษสวนได  
7. หาผลลบของเศษสวนได 
8. หาผลคูณของเศษสวนได 
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ขั้นที่ 2 การวนิิจฉัยทักษะวิธีการ/ขั้นตอนการคํานวณ   ครูวนิิจฉัยขอบกพรองใน

การคํานวณของนักเรียนจากการทําแบบวัดทักษะการคํานวณ เพื่อหาขอบกพรองในการ

คํานวณของนกัเรียนแตละคนจากจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่นักเรยีนคนนัน้ยงัมีขอบกพรองอยู 

แลวจําแนกนกัเรียนตามขอบกพรองทั้ง 11 ขอ  ซึ่งมีรายละเอียดของขอบกพรองทีต่องจําแนก

นักเรียนไวดังนี ้

1. ขอบกพรองในการบวกทศนยิม  

2. ขอบกพรองในการลบทศนิยม 

3. ขอบกพรองในการคูณทศนยิม 

4. ขอบกพรองในการหารทศนยิม 

5. ขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ และการหารทศนิยม 

6. ขอบกพรองในการบวกเศษสวน 

7. ขอบกพรองในการลบเศษสวน 

8. ขอบกพรองในการคูณเศษสวน 

9. ขอบกพรองในการหารเศษสวน 

10. ขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษสวน  

11. ขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ การหารทศนิยม และเศษสวน 

9. หาผลหารของเศษสวนได 
10. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของเศษสวนได 
11. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ ผลหารของทศนิยม และเศษสวนได 
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ขั้นที่ 3 แกไขขอบกพรองที่ตรวจพบ ครูแกไขขอบกพรองในการคํานวณของ

นักเรียนที่ตรวจพบ(จากขั้นที่ 2)โดยพิจารณาเปนรายบคุคล ครูใชคําถามใหนกัเรียนคิด

พิจารณาถึงขัน้ตอน/วิธกีารในการคํานวณของนักเรียน และเปรียบเทียบกับตัวอยางขั้นตอน/

วิธีการในการคํานวณที่ถกูตอง แลวใหนกัเรียนสรุปข้ันตอน/วธิีการในการคํานวณของนักเรียน

เกิดขอบกพรองในการคํานวณตรงจุดใดเพื่อจะไดแกไขไมใหเกิดขอบกพรองนัน้อีก แลวชวยกัน

สรุปข้ันตอน/วธิีการในการคาํนวณที่ถกูตอง  โดยครูใชเวลาในการจัดกจิกรรมการแกไข

ขอบกพรองในแตละขอบกพรอง ขอบกพรองละ 1 ชั่วโมง  รวมจํานวน 11 ชั่วโมง ซึ่งมี

รายละเอียดในการแกไขขอบกพรองดงันี ้

1. แกไขขอบกพรองในการบวกทศนิยม  

2. แกไขขอบกพรองในการลบทศนิยม 

3. แกไขขอบกพรองในการคูณทศนิยม 

4. แกไขขอบกพรองในการหารทศนิยม 

5. แกไขขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ และการหารทศนิยม 

6. แกไขขอบกพรองในการบวกเศษสวน 

7. แกไขขอบกพรองในการลบเศษสวน 

8. แกไขขอบกพรองในการคูณเศษสวน 

9. แกไขขอบกพรองในการหารเศษสวน 

10. แกไขขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษสวน   

11. แกไขขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ การหารทศนิยม และ

เศษสวน 

            ขั้นที ่4 ตรวจสอบทักษะวิธีการ/ขั้นตอนการคํานวณ  เมื่อนักเรียนทกุคนไดแกไข

ขอบกพรองในการคํานวณครบทุกขอบกพรองที่นกัเรียนแตละคนบกพรองแลว ครูใหนักเรียน

ทําแบบสอบวดัทักษะการคาํนวณ ที่ผูวิจยัสรางขึ้น เปนแบบสอบปรนัย แบบถูกผิด จํานวน 22 

ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง เพื่อตรวจสอบขอบกพรองในการคาํนวณอีกครั้งหนึง่ โดยครอบคลุม

จุดประสงคเชงิพฤตกิรรมดังนี้   
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4.1.2.3 สรางตารางโครงสรางการจัดแผนการสอนซอมเสริม เร่ือง 

ทศนิยมและเศษสวน จากลกัษณะขอบกพรองในการเรยีนคณิตศาสตร เร่ืองทศนยิมและเศษสวน  

4.1.2.4 เขียนแผนการจัดกิจกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม เพื่อแกไขขอบกพรองในการคํานวณ เร่ืองทศนยิมและเศษสวน จํานวน 11 แผน ตาม

โครงสรางการจัดแผนการสอนซอมเสริม เร่ือง ทศนิยมและเศษสวน 

4.1.2.5 วินิจฉัยนกัเรียนเปนรายบุคคลจากแบบวัดทักษะการคํานวณ

(ฉบับที่ 1 กอนเรียน) เพื่อตรวจสอบขอบกพรองการคํานวณของนักเรยีน  ตามโครงสรางการจัด

แผนการสอนซอมเสริม  เรื่อง ทศนิยมและเศษสวน   

4.1.2.6 นําแผนการจัดกิจกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม มาปรับปรุงแกไขเพื่อใหตรงกับขอบกพรองของนักเรียนกลุมตัวอยาง  

4.1.2.7 นําแผนการจัดกิจกรรมสอนซอมเสริม ใหอาจารยที่ปรึกษา

ตรวจพิจารณาความถูกตองและเหมาะสม 

4.1.2.8 นําแผนการจัดกิจกรรมสอนซอมเสริมที่ปรับปรุงแกไขตาม

คําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง 

 

 

1. หาผลบวกของทศนิยมได  
2. หาผลลบของทศนิยมได 
3. หาผลคูณของทศนิยมได 
4. หาผลหารของทศนิยมได 
5. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของทศนิยมได 

6. หาผลบวกของเศษสวนได  
7. หาผลลบของเศษสวนได 
8. หาผลคูณของเศษสวนได 
9. หาผลหารของเศษสวนได 
10. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของเศษสวนได 

11. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ ผลหารของทศนิยม และเศษสวนได 
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4.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคร้ังนี้ประกอบดวย  แบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร และแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ทีส่อดคลองกับเนื้อหา และ

จุดประสงคเชงิพฤตกิรรม ของนักเรียนที่ผานการเรียนเรื่องทศนิยมและเศษสวนมาแลวในชัน้

มัธยมศึกษาปที่ 1  ภาคเรียนที ่2  ซึง่เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคร้ังนี้  ผูวิจัยสรางขึ้น

เองตามขัน้ตอนการสรางตอไปนี้ 

4.2.1 แบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เปนแบบสอบปรนัย 4 ตวัเลอืกที่ผูวจิัยสรางขึ้น เร่ืองทศนยิมและเศษสวน  

สอดคลองกับพฤติกรรมดานการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตรทางพุทธพิิสัย (Cognitive domain) 

ตามที ่Wilson (1971) ไดจําแนกไว 4 ระดับ คือ การคิดคํานวณ (Computation) ความเขาใจ

(Comprehension)  การนาํไปใช (Application) และการวิเคราะห (Analysis) จํานวน 30 ขอ   

การสรางและตรวจสอบคุณภาพแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร มี

ข้ันตอนดังนี ้

4.2.1.1 ศึกษาเอกสาร หนังสือ และงานวิจัยที่เกีย่วของกับเนื้อหาสาระ

การเรียนรูคณติศาสตร ชวงชั้นที ่3 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544  เร่ือง

ทศนิยมและเศษสวน การสรางแบบสอบปรนัย และการหาคุณภาพเครื่องมือของแบบสอบ 

4.2.1.2 ผูวิจัยกาํหนดจุดมุงหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร  เรื่อง ทศนิยมและเศษสวน  

4.2.1.3 สรางตารางวิเคราะหหลักสตูรและกําหนดจํานวนขอของแบบวัด  

พิจารณาใหสอดคลองกับสาระการเรียนรู เร่ืองทศนิยมและเศษสวน (รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ง หนา 154) 

4.2.1.4 สรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  เรื่อง ทศนิยม
และเศษสวน  เปนขอสอบชนิดเลือกตอบมี  4  ตัวเลือก  จํานวน  45  ขอ  ตามตารางวิเคราะห

พฤติกรรมในการวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งสอดคลองกับการวัดประเมินผล

ของ  Wilson (1971)  ไดจําแนกไว  4  ระดบั  คือ 

การคิดคํานวณ (Computation) หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึง 

ความรูทีเ่คยเรยีนมาแลวเกีย่วกับทักษะในการคิดคํานวณ 
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ความเขาใจ(Comprehension)  หมายถึง ความสามารถในการนํา

ความรูที่รูอยูแลวมาสัมพนัธกับโจทยหรือปญหาใหม ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุป

ความ และขยายความได 

การนาํไปใช (Application) หมายถงึ การคิดแกปญหาโดยการนาํความรู 

กฎ สูตร ทฤษฎี หลักการ วิธกีาร ตลอดจนเทคนิคตางๆ ที่ไดเรียนรูมาแลวไปประยุกตใชใน

สถานการณทีแ่ปลกใหมออกไป 

การวิเคราะห (Analysis) หมายถงึ ความสามารถในการพิจารณาหาสวน

ที่สําคัญ หาความสัมพนัธของสวนที่สําคัญ และหลักการสวนที่สําคญันั้นมีความสัมพันธกนัเพือ่

แกปญหาที่แปลกกวาธรรมดาหรือปญหาที่ไมคุนเคยมากอน 

   เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร

ชนิดเลือกตอบ  คือ  คําตอบที่ถูกตองใหขอละ  1 คะแนน และคําตอบที่ไมถูกตองหรือไมตอบใหขอ

ละ 0 คะแนน 

4.2.1.5 นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม
และเศษสวน ที่ผูวิจยัสรางขึน้ใหอาจารยทีป่รึกษาตรวจความถูกตองของเนื้อหากับผลการเรียนรูที่

คาดหวงัและพฤติกรรมดานพทุธพิิสัย ความเหมาะสมของเวลาในการสอบ ความถกูตอง และ

ความชัดเจนของสํานวนภาษาซึ่งอาจารยที่ปรึกษาไดตรวจพิจารณา แลวใหขอเสนอแนะดังนี ้

- แบบสอบควรเรียงลําดับความยากงายโดยเรียงจากงายไปหายาก 

- การสรางแบบสอบควรเนนใหมีพฤติกรรมทางพทุธพิิสัย (Cognitive 

domain) ระดับสูงจํานวนขอใหมากกวา ระดับการคดิคํานวณ (Computation) ทีเ่ปนระดับตน 

โจทยเดมิ     ขอ 28.  5 เทาของ 
7

6
 มีคาเทากับขอใด 

แกไขเปน     ขอ 28.  รัฐบาลรับจํานําขาวเปลือกของชาวนาได ส่ีในเจด็ของปริมาณขาวเปลือก

ทั้งหมด ถาขาวเปลือกทั้งหมดเทากับ 5 ลานตัน จงหาวารัฐบาลสามารถรับจํานาํ

ขาวเปลือกของชาวนาไดเทาใด 
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โจทยเดมิ     ขอ 38.  ทีมลิเวอรพูลแขงฟตุบอลนัดหนึง่ชนะไดรับเงนิรางวัล  700,000 

ดอลลาร ซึ่งเงนิรางวัลจํานวนนี ้นกัฟุตบอลทั้งทีมไดรับ 
5

3 ของเงนิรางวัลทั้งหมด 

ถาทมีลิเวอรพลูมีนักฟุตบอลทั้งหมด 20 คน แตละคนจะไดรับเงินรางวลัเฉลี่ยคน

ละเทาใด 

แกไขเปน     ทีมลิเวอรพูลแขงฟุตบอลนัดหนึง่ชนะไดรับเงินรางวัล  700,000 ดอลลาร ซึ่งเงิน

รางวัลจํานวนนี้เปนของผูจัดการทีม 
5

2  ของเงินรางวัลทัง้หมด ที่เหลือเปนของนกั

ฟุตบอล ถาทมีลิเวอรพูลมนีกัฟุตบอลทัง้หมด 20 คน แตละคนจะไดรับเงินรางวัล

เฉล่ียคนละเทาใด 

- ขอ 31 เปนปญหาเชาวควรเปลี่ยนโจทยใหตรงกับผลการเรียนรูที่

คาดหวงั   

โจทยเดมิ     เรือลําหนึ่งมีบนัไดขึ้นเรืออยูสูงจากน้าํ 
2

1
5  ฟตุ ถาน้ําขึน้ 

2

1
 ฟตุ/ชั่วโมง เมื่อเวลา

ผานไป 3 ชั่วโมง บนัไดเรืออยูสูงจากน้าํเทาใด 

แกไขเปน     ใจดีเปดกอกน้าํใหน้ําไหลลงแทงคน้าํมีปริมาตร 10 ลูกบาศกเมตร โดยเปดน้ํา

ดวยอัตราเร็ว 
120

1
 ลูกบาศกเมตร /วนิาท ีถาใจดีเปดน้ําทิ้งไว 9 นาที จะเกิด

เหตุการณใดขึ้น 

4.2.1.6 นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม
และเศษสวน ที่ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว ไปใหผูทรงคุณวุฒิ

จํานวน 3 ทาน (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก หนา 116) ตรวจความตรงของเนื้อหา (Content 

Validity)  ความเหมาะสมของขอคําถาม ตวัเลือก และสํานวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะใน

การปรับปรุงแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยมและเศษสวน ซึ่ง

ผูทรงคุณวุฒิไดตรวจพิจารณา แลวใหขอเสนอแนะดงันี ้

- ขอใดที่เร่ิมตนโจทยเปนตัวเลขควรเวนระยะหางจากเลขขอใหหาง

พอสมควรหรอืเลี่ยงโดยมีตัวอักษรคั่นกอนเพื่อไมใหเกดิความสับสนระหวางเลขขอ กับโจทย 

โจทยเดมิ     ขอ 1.   6.59 – 8.6 + 1.1 มีคาเทากับขอใด 

แกไขเปน     ขอ 1.   หาผลลัพธของ 6.59 – 8.6 + 1.1 มีคาเทาใด 

โจทยเดมิ     ขอ 2.   5.9 – (1.6 + 2.7) มคีาตรงกับขอใด 

แกไขเปน     ขอ 2.   ขอใดมีคาตรงกับ 5.9 – (1.6 + 2.7) 
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โจทยเดมิ     ขอ 7.   5.26 × 10.5 มีคาเทากบัขอใด 

แกไขเปน     ขอ 7.   หาผลลัพธของ 5.26 × 10.5 มีคาเทาใด 

โจทยเดมิ     ขอ 10.  2.945 ÷ 0.5 มีคาเทากบัขอใด 

แกไขเปน     ขอ 10.  หาผลลัพธของ 2.945 ÷ 0.5 มีคาเทาใด 

โจทยเดมิ     ขอ 13.  ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

6

1

5

2  มีคาเทากบัขอใด 

แกไขเปน     ขอ 13.  ขอใดมีคาตรงกับ ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

6

1

5

2  

โจทยเดมิ     ขอ 14.  
2

1
1

5

3
2 +  มีคาเทากบัขอใด 

แกไขเปน     ขอ 14.  ขอใดมีคาตรงกับ 
2

1
1

5

3
2 +  

โจทยเดมิ     ขอ 15.  ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −−

4

1

8

5
9  มีคาเทากบัขอใด 

แกไขเปน     ขอ 15.  หาผลลัพธของ ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −−

4

1

8

5
9 มีคาเทาใด 

โจทยเดมิ     ขอ 25.  
4

1
1

5

3
3 ×⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−  มีคาเทากบัขอใด 

แกไขเปน     ขอ 25.  หาผลลัพธของ 
4

1
1

5

3
3 ×⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−  มีคาเทาใด 

- จัดรูปแบบของเศษสวนซอนใหถูกตองและชัดเจนมากขึ้นในขอ 34  

เพื่อใหนักเรียนเขาใจถกูตองไมคลาดเคลือ่น 

โจทยเดมิ     ขอใดมีคาตรงกับ  
10
7

15

  

แกไขเปน     ขอใดมีคาตรงกับ 
10

....
7

15
....

  

- ปรับภาษาใหมีความคงเสนคงวาตลอดทัง้แบบสอบ และใหมีความ

ชัดเจนมากขึ้นเพื่องายตอความเขาใจ  

โจทยเดมิ     ขอ 8.  แมคาติดราคาขายมะมวงกิโลกรัมละ 35.75 บาท ตายซื้อมะมวง 5 

กิโลกรัม แมคาลดราคาใหตาย 8.75 บาท อยากทราบวาตายตองจายคามะมวง

เทาใด 
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แกไขเปน     ขอ 8.  แมคาติดราคาขายมะมวงกิโลกรัมละ 35.75 บาท  

ตายซื้อมะมวง 5 กิโลกรัม แมคาลดราคาใหตาย 8.75 บาท อยากทราบวาตาย

ตองจายคามะมวงเปนเงินเทาใด 

โจทยเดมิ     ขอ 12.  คุณแมคั้นน้าํผลไมไว 5 ลิตร เพื่อเลี้ยงวนัเกิดลูก ถามีผูมารวมวันเกิด 8 

คน แตละคนจะไดดื่มน้ําผลไมคนละกี่ลิตร 

แกไขเปน     ขอ 12.  ถามีผูมารวมงานวนัเกิดของลูกทั้งหมด 8 คน คณุแมเตรียมน้าํผลไมไว 5 

ลิตร จงหาวาคุณแมคิดวาโดยเฉลี่ยแลวแตละคนดื่มน้าํผลไมคนละกีลิ่ตร 

และเมื่อผูทรงคุณวุฒิทัง้ 3 ทาน ไดพิจารณาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง

ทศนิยมและเศษสวน จํานวน 45 ขอ เปนรายขอแลว โดยมีเกณฑในการคัดเลือกแบบสอบ 

พิจารณาจากคา IOC ตั้งแต 0.5 ข้ึนไป และใชเกณฑในการพิจารณาเปนรายขอดังนี ้

คะแนน    +1  สําหรับขอสอบที่สอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

คะแนน      0  สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงคเชงิพฤตกิรรม 

คะแนน    –1  สําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทกัษะการคํานวณ ดังนี ้

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

  คา  IOC = 1       จาํนวน  32 ขอ 

  คา  IOC = 0.67    จํานวน  10 ขอ 

  คา  IOC = 0.33    จํานวน    2 ขอ 

  คา  IOC = 0         จํานวน    1 ขอ 

   ดังนัน้ขอสอบที่มีคา IOC เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด จาํนวน 42 ขอ และ

ไมเปนไปตามเกณฑที่กาํหนด จํานวน 3 ขอ หลงัจากนัน้ ผูวิจัยไดนาํแบบสอบแกไขปรับปรุงตาม

คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒ ิ  

4.2.1.7 นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม
และเศษสวน จํานวน 45 ขอ  ที่ผานการปรบัปรุง และแกไขจากผูทรงคณุวุฒิแลว เสนอตออาจารย

ที่ปรึกษาเพื่อตรวจพิจารณาอีกครั้งหนึง่  แลวนําไปทดลองใชกับนกัเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 

โรงเรียนสุราษฎรธานี  จังหวดัสุราษฎรธาน ีที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 48 คน  จากนัน้นาํมา

ตรวจใหคะแนน และนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูล  เพื่อหาคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนยิมและเศษสวน ประกอบดวย  คาความเที่ยง (Reliability) 

โดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson Method: KR-20) คาความยาก (Level of 

difficulty : p) และคาอํานาจจําแนก (Power of discrimination : r ) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียนคณิตศาสตร  ซึ่งมีเกณฑวา คาความเที่ยงมีคาตั้งแต 0.60 ข้ึนไป  คาความยากมี

คาอยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจาํแนกมีคา 0.20 ข้ึนไป ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพ

แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ดังนี ้

คาความเที่ยง  0.824 

คาความยาก  (p) 0.13 – 0.98 

คาอํานาจจาํแนก (r) -0.15 – 0.77 

   ดังนัน้ขอสอบที่มีคาความยาก (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) เปนไปตาม

เกณฑที่กาํหนด มีจํานวน 37 ขอ และไมเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด มีจํานวน 8 ขอ หลงัจากนัน้ 

ผูวิจัยไดคัดเลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑและสอดคลองกับ ตารางวิเคราะหผลการเรียนรูที่

คาดหวงัและพฤติกรรมดานพทุธพิิสัย จาํนวน 30 ขอ  

4.2.1.8 นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม
และเศษสวน จํานวน 30 ขอ ที่เปนไปตามเกณฑ และสอดคลองกับ ตารางวิเคราะหผลการเรียนรูที่

คาดหวงัและพฤติกรรมดานพทุธพิิสัย มาวิเคราะหคุณภาพอีกครั้งหนึ่ง  ซึง่ไดผลการวิเคราะห

คุณภาพแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนยิมและเศษสวน ดงันี ้

คาความเที่ยง  0.802 

คาความยาก  (p) 0.50 – 0.75 

คาอํานาจจาํแนก (r) 0.25 – 0.73 

4.2.1.9 นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม
และเศษสวน จํานวน 30 ขอ  แบงตามระดบัพฤติกรรม 4 ระดับ ดังนี้ ระดับการคิดคํานวณ 5 ขอ 

ระดับความเขาใจ 10 ขอ ระดับการนาํไปใช 9 ขอ และระดับการวิเคราะห 6 ขอ ที่มคีุณภาพตาม

เกณฑที่กาํหนดไปใชกับกลุมตัวอยาง  (รายละเอยีดแสดงในภาคผนวก จ หนา 170) 

4.2.2 แบบวัดเจตคติตอวิชาคณติศาสตร 
เปนแบบวัดความรูสึกนึกคดิ  ความคิดเหน็  อารมณ และทาททีี่นกัเรยีนมีตอวชิา

คณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น จํานวน 30 ขอ   

การสรางและตรวจสอบคุณภาพแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มีข้ันตอนดังนี ้

4.2.2.1 ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกีย่วของกับเจตคติ การวัดเจตคติ 
การสรางแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และการหาคุณภาพเครื่องมือของแบบวัด     
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4.2.2.2 สรางตารางวิเคราะหโครงสรางของแบบวัดเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง หนา 161) 

4.2.2.3 สรางแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร โดยผูวิจัยสรางแบบวัด
เจตคติ ตาม Triandis (1971) และ Oskamp(1991) ที่ไดกลาวถึง  องคประกอบของเจตคติไว 3 

ดาน คือ องคประกอบดานความรู (Cognitive Component) องคประกอบดานความรูสึก 

(Affective Component) และองคประกอบดานพฤติกรรม (Behavioral Component)  และ 

Wilson(1971) ไดกลาวถึงลกัษณะของเจตคติวามีการเปลี่ยนแปรความเขมขนตามแนวของ

ทิศทาง ซึ่งเปนความเขมขนตั้งแตทางบวกมากจนถงึบวกนอย ความเขมขนศูนย ความเขมขน

ตั้งแตทางลบนอยจนถงึลบมาก  มาตรวัดเจตคติที่ผูวิจัยใชเปนแบบมาตรวัดประมาณคา (Rating 

Scale)  ตามแบบของลิเคอรท (Likert) ทีก่าํหนดความรูสึกของบุคคลเปน 5 ระดับ แต Shaw and 

Wright (1967) ไดกลาวถงึ การเปลี่ยนแปรความเขมขนตามแนวของทิศทาง วาจุดตรงกลางนัน้

เปนปญหาตอการแปรผล เพราะตามธรรมดาจะทาํใหเกดิความคลาดเคลื่อนในการตอบที่เปนคา

กลางๆ (Central Error) บางคนไมคิดอะไรมักจะขีดตรงกลางกม็ีมาก ทาํใหผูวจิัยแกปญหานี้โดย 

กําหนดความรูสึกของบุคคลเปน 6 ระดับ คือ  เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย คอนขางเหน็ดวย 

คอนขางไมเหน็ดวย ไมเห็นดวย  และไมเห็นดวยอยางยิ่ง แบบวัดเจตคติที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปน

ขอความเจตคติทั้งทางบวก และทางลบ จาํนวน 45 ขอ เปนแบบวัดความรูสึกของนักเรียนตอวิชา

คณิตศาสตร  ซึ่งมีเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ใหคะแนนตาม

ระดับเจตคติ ดังนี ้

    ขอความทางบวก                ขอความทางลบ 
เห็นดวยอยางยิ่ง        6       1 

เห็นดวย         5        2 

คอนขางเหน็ดวย       4       3 

คอนขางไมเหน็ดวย       3       4 

ไมเห็นดวย        2       5 

ไมเห็นดวยอยางยิง่       1       6 

กําหนดเกณฑการแปลความหมาย เจตคตติอวิชาคณิตศาสตร ดังนี ้

คะแนนเฉลีย่ 5.50 - 6.00     หมายถึง     มีเจตคติที่ดีในระดับมากที่สุด 

คะแนนเฉลีย่ 4.50 - 5.49     หมายถึง     มีเจตคติที่ดีในระดับมาก 

 คะแนนเฉลีย่ 3.50 - 4.49     หมายถึง     มีเจตคติที่ดีในระดับคอนขางมาก 
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 คะแนนเฉลีย่ 2.50 - 3.49     หมายถึง     มีเจตคติที่ดีในระดับคอนขางนอย 

 คะแนนเฉลีย่ 1.50 - 2.49     หมายถึง     มีเจตคติที่ดีในระดับนอย 

 คะแนนเฉลีย่ 1.00 - 1.49     หมายถึง     มีเจตคติที่ดีในระดับนอยที่สุด 

4.2.2.4 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ที่ผูวจิัยสรางขึน้ให
อาจารยที่ปรึกษาตรวจความถูกตอง ความชัดเจนของสาํนวนภาษา ซึ่งอาจารยที่ปรึกษาไดตรวจ

พิจารณา แลวใหขอเสนอแนะดังนี ้

- ปรับภาษาใหมีความคงเสนคงวาตลอดทัง้แบบสอบ และใหมคีวาม

กระชับ และชดัเจนมากขึ้นเพื่องายตอความเขาใจ 

โจทยเดมิ     วิชาคณิตศาสตรไมมีความจาํเปนที่จะตองเรียน 

แกไขเปน     ฉันคิดวาไมมคีวามจาํเปนตองเรียนวิชาคณิตศาสตร 

4.2.2.5 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตาม
ขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว   ไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทาน (รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ก หนา 116) ตรววจสอบความตรงตามโครงสราง (Construct Validity) ตาม

องคประกอบของเจตคติ ความเหมาะสมของขอคําถาม และความชัดเจนของสาํนวนภาษา พรอม

ทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งผูทรงคุณวฒุิไดตรวจ

พิจารณา แลวใหขอเสนอแนะดังนี้โดยใชเกณฑในการพจิารณาเปนรายขอดังนี ้

- ปรับภาษาใหมีความชัดเจนมากขึ้นเพื่องายตอความเขาใจ 

โจทยเดมิ      การเรียนวิชาคณิตศาสตรสามารถนําความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจําวนั 

แกไขเปน     การเรียนวิชาคณิตศาสตรทําใหสามารถนาํความรูไปใชประโยชนใน

ชีวิตประจําวัน 

โจทยเดมิ      วิชาคณิตศาสตรเปนความรูพื้นฐานที่จะนาํไปใชในวิชาอื่นๆ  

แกไขเปน      วิชาคณิตศาสตรใชเปนความรูพื้นฐานที่จะนําไปใชในวชิาอื่นๆ ไดด ี

- ปรับการใชภาษาทีย่ังไมบงบอกวาเปนขอความทางบวกหรือทางลบ

ใหมีความชัดเจนมากขึ้น 

โจทยเดมิ     คนที่เรียนวชิาคณิตศาสตรเกงมกัจะเปนคนที่ส่ือสารใหบุคคลอื่นเขาใจไดยาก 

แกไขเปน     คนที่เรียนวชิาคณิตศาสตรเกงมกัจะประสบปญหาดานการส่ือสารใหบุคคลอื่น

เขาใจเปนอยางมาก 

โจทยเดมิ     ฉันทาํการบานคณิตศาสตรดวยตนเอง 

แกไขเปน     ฉันทาํการบานวิชาคณิตศาสตรดวยตนเองอยางสม่าํเสมอ 
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โจทยเดมิ     ฉันไมไดทําแบบฝกหัดคณิตศาสตรดวยตนเอง 

แกไขเปน     ฉันไมไดทําแบบฝกหัดคณิตศาสตรดวยตนเองเปนประจํา 

- การใชภาษาในแบบวัดเจตคติดานความรูสึกไมจําเปนตองมีคําวา  

”รูสึก” ทกุครั้ง  ทาํใหเปนการใชคําฟุมเฟอย 

โจทยเดมิ     ฉันรูสึกวาฉันไมเคยประสบความสาํเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเลย 

แกไขเปน     ฉันคิดวาฉนัไมเคยประสบความสาํเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเลย 

โจทยเดมิ     ฉันรูสึกภูมิใจเมื่อทําโจทยคณิตศาสตรไดดวยตนเอง 

แกไขเปน     ฉันภูมิใจเมื่อทาํโจทยคณิตศาสตรไดดวยตนเอง 

โจทยเดมิ     ฉันรูสึกอึดอัดเมื่อตองเรียนวชิาคณิตศาสตร 

แกไขเปน     ฉันอึดอัดเมื่อตองเรียนวิชาคณิตศาสตร 

โจทยเดมิ     ฉันรูสึกสนกุทีไ่ดทําโจทยคณิตศาสตรที่ทาทาย 

แกไขเปน     ฉันสนกุที่ไดทาํโจทยคณิตศาสตรที่ทาทาย 

โจทยเดมิ     ฉันรูสึกสนกุกบัการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

แกไขเปน     ฉันสนกุกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

และเมื่อผูทรงคุณวุฒิทัง้ 3 ทาน ไดพิจารณาแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร จํานวน 45 ขอ เปน

รายขอแลว โดยมีเกณฑในการคัดเลือกแบบสอบ พิจารณาจากคา IOC ตั้งแต 0.5 ข้ึนไป และใช

เกณฑในการพิจารณาเปนรายขอดังนี ้

คะแนน    +1  สําหรับขอสอบที่สอดคลองกับองคประกอบของเจตคติ 

คะแนน      0  สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับองคประกอบของเจตคติ 

คะแนน    –1  สําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับองคประกอบของเจตคติ 

ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรดังนี ้

  คา  IOC = 1       จาํนวน  35 ขอ 

  คา  IOC = 0.67    จํานวน    9 ขอ 

  คา  IOC = 0.33    จํานวน    1 ขอ 

   ดังนัน้ขอสอบที่มีคา IOC เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด จาํนวน 44 ขอ และ

ไมเปนไปตามเกณฑที่กาํหนด จํานวน 1 ขอ หลงัจากนัน้ ผูวิจัยไดนาํแบบสอบแกไขปรับปรุงตาม

คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒ ิ  
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4.2.2.6 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตาม
ขอเสนอแนะของผูทรงคุณวฒุิแลวเสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อตรวจพิจารณาอกีครั้งหนึ่ง  แลว

นําไปทดลองใชกับนกัเรียนทีไ่มใชกลุมตัวอยาง จํานวน 48 คน จากนั้นนํามาตรวจใหคะแนน และ

นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูล  เพื่อหาคุณภาพของแบบวัด  คือ คาความเที่ยง (Reliability) โดย

ใชสูตรสัมประสิทธิ์ของแอลฟา (Alpha Coefficient:α ) ของครอนบาค คาอํานาจจาํแนกรายขอ 

(Item discrimination หรือ D index หรือ คา t ) และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธระหวางคะแนนราย

ขอกับคะแนนรวมของแบบวดัทั้งฉบับที่ไมรวมขอนั้น(Item-total correlation หรือ คา r) ซึ่งมเีกณฑ

วา คาความเทีย่งมีคาตัง้แต 0.60 ข้ึนไป  คา t  มีคาตั้งแต 2 ข้ึนไป  และ คา r มีคาตั้งแต 0.2 ข้ึนไป  

ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดังนี ้

คาความเที่ยง   0.945 

Item discrimination (คา t) 0.961 – 7.501 

Item-total correlation (คา r) 0.075 – 0.782 

   ดังนัน้ขอสอบที่มีคาอาํนาจจําแนกรายขอ (Item discrimination หรือ  

D index หรือ คา t ) และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมของแบบ

วัดทั้งฉบับที่ไมรวมขอนัน้ (Item-total correlation หรือ คา r) ทีเ่ปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด มี

จํานวน 36 ขอ และไมเปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด มีจาํนวน 9 ขอ หลงัจากนัน้ ผูวิจัยไดคัดเลือก

ขอสอบที่เปนไปตามเกณฑและสอดคลองกับ ตารางวเิคราะหโครงสรางของแบบวัดเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร  จํานวน 30 ขอ   

4.2.2.7  นาํแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร จํานวน 30 ขอ ทีเ่ปนไป

ตามเกณฑ และสอดคลองกับ ตารางวเิคราะหโครงสรางของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรมา

วิเคราะหคุณภาพอีกครั้งหนึ่ง  ซึง่ไดผลการวิเคราะหคณุภาพแบบวดัเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

เปนดังนี ้

คาความเที่ยง   0.944 

Item discrimination (คา t) 2.642 – 8.074 

Item-total correlation (คา r) 0.348 – 0.778 

4.2.2.8 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร จํานวน 30 ขอ  ทีม่ี

คุณภาพตามเกณฑที่กําหนดไปใชกับกลุมตัวอยาง (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ หนา 172) 

 



  57 

5. การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
การวิจยัครั้งนี ้ ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองสอนกลุมตัวอยางดวยตนเอง  โดยผูวิจยัได

ดําเนนิการขั้นเตรียมการ  และขั้นดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลดังนี ้

5.1 ขั้นเตรียมการ 
5.1.1 ผูวิจัยสรางแผนการสอนซอมเสริมคณิตศาสตรโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

5.1.2 ผูวิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ เอกสารที่เกี่ยวของกับกระบวนการจัด

กิจกรรมการสอนซอมเสริมคณิตศาสตร 

5.1.3 ผูวิจัยนําหนงัสือขออนุญาตดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลจาก

บณัฑิตวทิยาลัย  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั  ถึง ผูอํานวยการโรงเรียนสุราษฎรธาน ี  

จังหวัดสุราษฎรธานี  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ีเขต 1  

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ 

5.1.4 ผูวิจัยทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนยิมและ

เศษสวนของนกัเรียนมธัยมศกึษาปที่ 2  จาํนวน 51 คน  

5.1.5 ผูวิจัยตรวจใหคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนยิม

และเศษสวนของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2  ทั้ง 51 คน ไดนักเรียนจาํนวน 20 คน ทีส่อบไมผาน  

คือ  รอยละ 50 ของคะแนนเต็ม  

5.2 ขั้นดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
5.2.1 ผูวิจัยทดสอบวัดทักษะการคํานวณกับกลุมตัวอยาง ทั้ง 20 คน ดวยแบบ

วัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่ 1 กอนเรียน) เพื่อตรวจสอบขอบกพรองในการคํานวณ เร่ืองทศนยิม

และเศษสวน และแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

5.2.2 ผูวิจัยนําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน และทําการวิเคราะหขอมลู

เพื่อจัดนกัเรียนแตละคนเขากลุมเรียนซอมเสริมตามขอบกพรองการคํานวณที่ตรวจพบจากแบบวัด

ทักษะการคํานวณ (ฉบับที่ 1 กอนเรียน) 

5.2.3 ผูวิจัยแจงใหนกัเรียนแตละคนทราบถึงขอบกพรองการคาํนวณของ

นักเรียนแตละคน  พรอมทัง้แจงวนัและเวลาทีท่ําการสอนซอมเสริมใหนักเรียนทราบลวงหนา 

5.2.4 ผูวิจัยทําการสอนซอมเสริมนกัเรียนกับกลุมตัวอยางทัง้ 20 คน 4 ชัว่โมง

ตอสัปดาห เปนเวลา 3 สัปดาห ในภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552 โดยสอนซอมเสริมในชวงเวลา 

07.30 – 08.30 น.   โดยเริ่มทดลองสอนตัง้แตวันที่ 13 – 17 กรกฎาคม  พ.ศ.2552  และ  

27 กรกฎาคม พ.ศ.2552  ถึง  7 สิงหาคม พ.ศ.2552   
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5.2.5 เมื่อดําเนนิการสอนซอมเสริมตามตารางทีก่ําหนดไวในแผนการสอน

ซอมเสริมครบ 11 ชั่วโมงเรียบรอยแลว ผูวจิัยดําเนินการวัดทักษะการคํานวณ วัดเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ดวยแบบวัดทกัษะการคํานวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน)  แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เร่ืองทศนยิมและเศษสวน  

5.2.6 ผูวิจัยนําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน และทําการวิเคราะหขอมลู 

6. การวิเคราะหขอมูล 
ผูวิจัยนําคะแนนที่ไดของนกัเรียนหลังจากทํากิจกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม มาวเิคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพือ่การวิจัยทางสังคมศาสตร (Statistical 

Package for the Sciences : SPSS Version 11.0) โดยมีการวิเคราะหขอมูลดังนี ้     

6.1 เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร กอนเรยีนและหลังเรยีนของ
นักเรียนกลุมทดลอง  ดวยการนํามาคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

และทดสอบความแตกตางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร กอนและหลังทดลองโดยใชคาที 

(t-dependent) 

6.2 เปรียบเทยีบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุม
ทดลอง  ดวยการนาํมาคาํนวณหาคามัชฌิมเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบ

ความแตกตางเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร กอนและหลังทดลองโดยใชคาที (t-dependent) 

 
7. สถิติที่ใชในการวิจยั 

สถิติที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวยสถติิที่ใชในการหาคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร แบบวัดทักษะการคํานวณ  และแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และ

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

7.1 สถิติที่ใชในการหาคณุภาพ  
 

7.1.1 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร และ แบบวัดทกัษะการคํานวณ  มีดังตอไปนี ้

7.1.1.1 คาความตรง (Validity) รายขอของแบบสอบ  

7.1.1.2 คาความเที่ยง (Reliability) ของแบบสอบสามารถตรวจสอบได

โดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson Method: KR-20)  

7.1.1.3 คาความยาก (Level of difficulty : p) รายขอของแบบสอบ 
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7.1.1.4 คาอํานาจจาํแนก (Power of discrimination : r )  รายขอ

ของแบบสอบ  

การหาคาความเที่ยง คาความยาก และคาอํานาจจําแนก ผูวิจัยใชโปรแกรม

วิเคราะหขอสอบ (Test Analysis Program: TAP Version 6.63) ที่พฒันาขึน้โดย Brooks(2003) 

ซึ่งผูวิจยัดาวนโหลดมาจาก http://www.watpon.com [2009, May 8]  
 

7.1.2 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  มี

ดังตอไปนี้ 

7.1.2.1 คาความตรง (Validity) รายขอของแบบสอบ  

7.1.2.2 คาความเที่ยง (Reliability) ของแบบสอบ สามารถตรวจสอบได

โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์ของแอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค  

7.1.2.3 คาอํานาจจาํแนกรายขอ (Item discrimination หรือ D index 

หรือ คา t ) 

7.1.2.4 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวม
ของแบบวัดทัง้ฉบับที่ไมรวมขอนั้น (Item-total correlation หรือ คา r ) 

การหาคาความเที่ยง คาอํานาจจาํแนกรายขอ และคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธ

ระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมของแบบวัดทั้งฉบบัที่ไมรวมขอนั้น  ผูวิจัยใชโปรแกรม

โปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวจิัยทางสงัคมศาสตร  (Statistical Package for the Social Sciences 

for Windows Version 11.0: SPSS for Windows Version 11.0) 
 

7.2 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ไดแก  คามัชฌิมเลขคณิต ( X )  คามัชฌิมเลข

คณิตรอยละ ( รอยละX )  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  และการทดสอบคาที (t-test) ของคะแนน

แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร และคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ผูวิจัยใช

โปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวจิัยทางสงัคมศาสตร (Statistical Package for the Social Sciences: 

SPSS version 11.0) 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 การวิเคราะหขอมูลของการวจิัย เร่ืองผลของการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม

ที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียน

มัธยมศึกษาปที่ 2 จงัหวัดสุราษฎรธานี  ผูวจิัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลดังนี ้

ตอนที่ 1   ผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร

ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่2 กอนและหลังการเรียนซอมเสริม เร่ืองทศนิยม

และเศษสวนโดยการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

ตอนที่ 2   ผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน

มัธยมศึกษาปที่ 2 กอนและหลังการเรียนซอมเสริม เร่ืองทศนิยมและเศษสวน

โดยการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

ตอนที่ 3   ผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อศึกษาพัฒนาการการเรียนรูของนกัเรียนที่เรียนจาก

การสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม  

 ผลการวิเคราะหขอมูลในแตละตอนมีรายละเอียดดังนี ้
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ตอนที่ 1    ผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่2 กอนและหลังการเรียนซอมเสริม เร่ืองทศนิยมและ

เศษสวนโดยการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เสนอในตารางที่ 2 - 6 

ตารางที่ 2 แสดงการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอน และหลังการ

เรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม โดยใชคาท ี(t-dependent)  

(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

ชวงการทดลอง xmax xmin 0 x 0 0 รอยละx 0 s t 

กอนเรียนซอมเสริม 

หลังเรียนซอมเสริม 

12 

22 

5 

10 

9.70 

15.40 

32.33 

51.33 

2.155 

2.522 
-11.213* 

*p < .05 

  จากตารางที่ 2 ผลปรากฏวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนการเรียนซอมเสริม 

มีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเฉล่ียเทากับ 9.70  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ

2.155 หลังการเรียนซอมเสริมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเฉล่ียเทากบั 15.40 

สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 2.522 เมื่อทดสอบสมมติฐานครั้งนี้พบวา นักเรียนมัธยมศึกษา 

ปที่ 2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียน

สูงกวากอนเรยีนซอมเสริมอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว 
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ตารางที่ 3 แสดงการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการคิด

คํานวณ (Computation) กอน และหลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม โดยใชคาท ี(t-dependent) (จํานวน 5 ขอ มีคะแนนเต็ม 5 คะแนน) 

ชวงการทดลอง xmax xmin 0 x 0 0 รอยละx 0 s t 

กอนเรียนซอมเสริม 

หลังเรียนซอมเสริม 

4 

5 

0 

1 

1.90 

3.50 

38.00 

70.00 

1.294 

1.194 
-6.839* 

*p < .05 

  จากตารางที่ 3 ผลปรากฏวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนการเรียนซอมเสริม 

มีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเฉล่ียเทากับ 1.90 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 

1.294 หลังการเรียนซอมเสริมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการคิดคํานวณ 

(Computation) เฉล่ียเทากบั 3.50 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.194 เมื่อทดสอบสมมติฐาน

คร้ังนี้พบวา นกัเรียนมธัยมศกึษาปที่ 2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมผีลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการคิดคํานวณ (Computation) หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

ซอมเสริมอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
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ตารางที่ 4 แสดงการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับความเขาใจ 

(Comprehension) กอน และหลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

โดยใชคาท ี(t-dependent) (จํานวน 10 ขอ มีคะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

ชวงการทดลอง xmax xmin 0 x 0 0 รอยละx 0 s t 

กอนเรียนซอมเสริม 

หลังเรียนซอมเสริม 

4 

6 

0 

3 

2.35 

5.05 

23.50 

50.51 

1.137 

.999 
-7.581* 

*p < .05 

  จากตารางที่ 4 ผลปรากฏวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนการเรียนซอมเสริม 

มีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเฉล่ียเทากับ 2.35 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 

1.137 หลังการเรียนซอมเสริมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับความเขาใจ

(Comprehension) เฉล่ียเทากับ 5.05 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ .999 เมื่อทดสอบสมมติฐาน

คร้ังนี้พบวา นกัเรียนมธัยมศกึษาปที่ 2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมผีลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับความเขาใจ(Comprehension) หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

ซอมเสริมอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
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ตารางที่ 5 แสดงการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการนําไปใช 

(Application) กอน และหลงัการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม โดยใช

คาท ี(t-dependent) (จํานวน 9 ขอ มีคะแนนเต็ม 9 คะแนน) 

ชวงการทดลอง xmax xmin 0 x 0 0 รอยละx 0 s t 

กอนเรียนซอมเสริม 

หลังเรียนซอมเสริม 

6 

8 

2 

2 

3.85 

4.75 

42.78 

52.78 

1.226 

1.618 
-2.538* 

*p < .05 

  จากตารางที่ 5 ผลปรากฏวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนการเรียนซอมเสริม 

มีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเฉล่ียเทากับ 3.85 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 

1.226 หลังการเรียนซอมเสริมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการนาํไปใช 

(Application) เฉล่ียเทากับ 4.75 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.618 เมื่อทดสอบสมมติฐานครั้ง

นี้พบวา นกัเรยีนมธัยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการนาํไปใช (Application) หลงัเรียนสูงกวากอนเรยีนซอมเสริม

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
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ตารางที่ 6 แสดงการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการวิเคราะห 

(Analysis) กอน และหลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม โดยใชคา

ท ี(t-dependent) (จํานวน 6 ขอ มีคะแนนเต็ม 6 คะแนน ) 

ชวงการทดลอง xmax xmin 0 x 0 0 รอยละx 0 s t 

กอนเรียนซอมเสริม 

หลังเรียนซอมเสริม 

3 

5 

0 

0 

1.50 

2.10 

25.00 

35.00 

1.051 

1.483 
-1.674 

*p < .05 

  จากตารางที่ 6 ผลปรากฏวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนการเรียนซอมเสริม 

มีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเฉล่ียเทากับ 1.50 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 

1.051 หลังการเรียนซอมเสริมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการวิเคราะห 

(Analysis) เฉลี่ยเทากับ 2.10 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.483 เมือ่ทดสอบสมมติฐานครั้งนี้

พบวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตร ระดับการวิเคราะห (Analysis) กอนและหลังเรียนซอมเสริมไมแตกตางกนัอยาง

มีนัยสาํคัญทางสถิต ิ
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ตอนที่ 2    ผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนกัเรียน

มัธยมศึกษาปที่ 2 กอนและหลังการเรียนซอมเสริม เร่ืองทศนิยมและเศษสวนโดย

การสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เสนอในตารางที่ 7 

ตารางที่ 7 แสดงการเปรยีบเทยีบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร กอน และหลังการเรยีนซอม

เสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม โดยใชคาท ี(t-dependent)  

ชวงการทดลอง 0 x 0 จ รอยละx  s t 

กอนเรียนซอมเสริม 

หลังเรียนซอมเสริม 

3.985 

3.972 

66.42 

66.20 

.815 

.818 

.247 

*p < .05 

  จากตารางที่ 7 ผลปรากฏวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนการเรียนซอมเสริมมี

คะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เฉล่ียเทากบั 3.985   คะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรเฉล่ีย

คิดเปนรอยละ เทากับ รอยละ 66.42 และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ .815 หลังการเรียนซอม

เสริมมีคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เฉล่ียเทากับ 3.972 คะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร

เฉล่ียคิดเปนรอยละ เทากับ รอยละ 66.20 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ .818 เมื่อทดสอบ

สมมติฐานครั้งนีพ้บวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมี

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและหลงัเรยีนซอมเสริมไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  

ซึ่งไมสอดคลองกับสมมติฐานที่ตัง้ไว 
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ตอนที่ 3   ผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อศึกษาพัฒนาการการเรียนรูของนกัเรียนที่เรียนจาก

การสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เสนอในตารางที่ 8 - 13  

ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 

 ผลการศึกษาวิจัยนําเสนอ ดังนี ้

1. ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 

หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม จําแนกเปนระดับพฤติกรรมดานการเรียนการ

สอนวิชาคณิตศาสตรทางพทุธิพิสัย (Cognitive domain)  

2. ผลการวิเคราะหเจตคตติอการเรียนคณิตศาสตร ของนกัเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 หลัง

การเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม  

3. ผลการวิเคราะหจํานวนนักเรยีนที่ผานและไมผานการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ
ซอมแซม  

4. ผลการวิเคราะหขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียนกอนและหลงัการเรียนซอม
เสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม  

ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคณุภาพ 

 ผลการศึกษาวิจัยนําเสนอ ดังนี ้

1. ขอมูลเกี่ยวกับผลการแกไขขอบกพรองในการคํานวณของนกัเรียน 
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การวิเคราะหขอมูลเชงิปรมิาณ 

 ผลการศึกษาวิจัยนําเสนอ ดังนี ้

ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนกัเรียน

มัธยมศึกษาปที่ 2 หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม จําแนกเปนระดับพฤติกรรม

ดานการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรทางพทุธพิิสัย (Cognitive domain) เสนอในตารางที่ 8 

ตารางที่ 8 แสดงคะแนนเต็ม คามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และคา

มัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม จําแนกเปนระดับพฤติกรรม

ดานการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรทางพทุธพิิสัย (Cognitive domain) 

ระดับพฤติกรรมทางพุทธพิิสัย 

(Cognitive domain) 
คะแนน
เต็ม 

0 x 0 s รอยละx 0 

การคิดคํานวณ (Computation)  

ความเขาใจ(Comprehension)   

การนาํไปใช (Application)  

การวิเคราะห (Analysis) 

5 

10 

9 

6 

3.50 

5.05 

4.75 

2.10 

1.194 

.999 

1.618 

1.483 

70.00 

50.51 

52.78 

35.00 

  จากตารางที่ 8 แสดงใหเห็นวา  คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการ

เรียนคณิตศาสตร ระดับการคิดคํานวณ ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่2 หลงัการเรียนซอมเสริมโดย

ใชทฤษฎีการซอมแซม เทากบั 3.50 โดยมคีามัชฌิมเลขคณิตรอยละเทากบั 70.00   คามัชฌิมเลข

คณิตของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ระดับความเขาใจ ของนักเรียนมัธยมศึกษา

ปที่ 2 หลงัการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เทากับ 5.05 โดยมีคามชัฌิมเลขคณิตรอย

ละเทากับ 50.51  คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ระดับการ

นําไปใช ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เทากบั 

4.75 โดยมีคามัชฌิมเลขคณิตรอยละเทากับ 52.78  และคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร ระดับการวิเคราะห ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 หลงัการ

เรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เทากับ 2.10 โดยมีคามชัฌิมเลขคณิตรอยละเทากับ 

35.00   
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นั่นคือ นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  หลงัการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับการคิดคํานวณ  ระดับความเขาใจ และระดับการ

นําไปใช สูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไว คือสูงกวารอยละ 50 ของคะแนนสอบ แตมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนในระดับการวิเคราะห ต่ํากวาเกณฑที่กําหนดไว คอืตํ่ากวารอยละ 50 ของคะแนนสอบ 
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ผลการวิเคราะหเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร ของนกัเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 

หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เสนอในตารางที ่9 -11 

ตารางที่ 9 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และความหมาย

ของคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดานความรู (Cognitive Component) หลัง

การเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม จําแนกเปนรายขอ 

รายการ 0 x 0 s แปลความหมาย 

ดานความรู (Cognitive Component) 

1. การเรียนวิชาคณติศาสตรทําใหสามารถนําความรูไป

ใชประโยชนในชวีิตประจําวัน 

2. การเรียนวิชาคณติศาสตรชวยใหฉันแกปญหาเฉพาะ

หนาไดดีขึน้ 

3. วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เขาใจยาก 

4. การเรียนวิชาคณติศาสตรทําใหฉันมองการแกปญหา

เปนลําดับขั้นตอนมากขึน้ 

5. วิชาคณิตศาสตรใชเปนความรูพื้นฐานที่จะนําไปใชใน

วิชาอื่นๆ ไดด ี

6. การฝกฝนทําแบบฝกหัดวิชาคณติศาสตรเปนเรื่องที่ไม

จําเปนและเสียเวลา 

7. คนที่เรียนวิชาคณิตศาสตรเกงมักจะประสบปญหา

ดานการสื่อสารใหบุคคลอื่นเขาใจเปนอยางมาก 

8. การเรียนวิชาคณติศาสตรชวยสงเสริมและพัฒนา

สติปญญาไดเปนอยางด ี

9. ฉันคิดวาไมมีความจําเปนตองเรียนวิชาคณิตศาสตร 

10. แมวาฉันไมมีความรูทางคณิตศาสตรเลย  ฉันก็

สามารถดําเนินชวีิตไดอยางมีความสุข 

 

5.35 

 

5.05 

 

2.35 

4.80 

 

5.05 

 

3.55 

 

2.90 

 

5.10 

 

4.50 

3.90 

 

.745 

 

.686 

 

.875 

.616 

 

.686 

 

1.317 

 

1.210 

 

.968 

 

1.192 

1.518 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับนอย 

มีเจตคติที่ดใีนระดับมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางนอย 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับมาก 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

รวม 4.22 .582 
มีเจตคติที่ดีใน 

ระดับคอนขางมาก 
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จากตารางที่  9   พบวาโดยเฉลี่ยรวมนกัเรยีนมีเจตคติทีด่ีตอวิชาคณิตศาสตร 

ดานความรู (Cognitive Component) อยูในระดับคอนขางมาก 

เมื่อพิจารณารายละเอยีดของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดานความรู(Cognitive 

Component) เปนรายขอ พบวา รายขอทีม่ีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงสุดสองอันดับแรก คือ 

นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 มเีจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร ดานความรู (Cognitive Component) 

อยูในระดับมาก ในรายการ “การเรียนวิชาคณิตศาสตรทําใหสามารถนาํความรูไปใชประโยชนใน

ชีวิตประจําวัน” และ “การเรียนวชิาคณิตศาสตรชวยสงเสริมและพัฒนาสติปญญาไดเปนอยางด”ี 
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ตารางที่ 10 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และความหมาย

ของคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรดานความรูสึก (Affective Component) 

หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม จําแนกเปนรายขอ 

รายการ 0 x 0 s แปลความหมาย 

ดานความรูสึก (Affective Component) 

11. ฉันคิดวาฉันไมเคยประสบความสําเร็จในการเรียน
วิชาคณิตศาสตรเลย 

12. ฉันภูมิใจเมื่อทําโจทยคณิตศาสตรไดดวยตนเอง 

13. ฉันสนุกที่ไดทําโจทยคณิตศาสตรที่ทาทาย 

14. ฉันคิดวาชั่งโมงวิชาคณิตศาสตรยาวนานเหลือเกิน
เม่ือเทียบกับวิชาอื่น 

15. ฉันสนุกกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

16. ฉันเครียดเสมอ เม่ือตองทําแบบฝกหัดวิชา

คณิตศาสตร 

17. ฉันกังวลใจเมื่อตองเรียนวิชาคณิตศาสตรเสมอ 

18. ฉันชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร 

19. ฉันเบื่อหนายทันทีเม่ือพูดถึงวิชาคณิตศาสตร 

20. ฉันชอบทําการบานวิชาคณิตศาสตร 

 

3.45 

 

5.40 

4.50 

3.10 

 

4.40 

2.90 

 

2.65 

4.05 

3.40 

3.75 

 

1.05 

 

.754 

.827 

1.334 

 

.821 

1.373 

 

1.387 

.605 

1.095 

.716 

 

มีเจตคตทิี่ดีในระดับคอนขางนอย 

 

มีเจตคติที่ดีในระดับมาก 

มีเจตคตทิี่ดีในระดับมาก 

มีเจตคตทิี่ดีในระดับคอนขางนอย 

 

มีเจตคติที่ดีในระดับคอนขางมาก 

มีเจตคตทิี่ดีในระดับคอนขางนอย 

 

มีเจตคตทิี่ดีในระดับคอนขางนอย 

มีเจตคติที่ดีในระดับคอนขางมาก 

มีเจตคตทิี่ดีในระดับคอนขางนอย 

มีเจตคติที่ดีในระดับคอนขางมาก 

รวม 3.76 .608 
มีเจตคตทิี่ดีใน 

ระดับคอนขางมาก 

จากตารางที่  10   พบวาโดยเฉลี่ยรวมนักเรียนมีเจตคตทิี่ดีตอวิชาคณติศาสตร 

ดานความรูสึก (Affective Component) อยูในระดับคอนขางมาก 

เมื่อพิจารณารายละเอยีดของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดานความรูสึก 

(Affective Component) เปนรายขอ พบวา รายขอที่มีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงสุดสองอันดับ

แรก คือ นักเรียนมธัยมศึกษาปที ่2 มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร ดานความรูสึก (Affective 

Component) อยูในระดับมาก ในรายการ “ฉันภูมิใจเมื่อทาํโจทยคณิตศาสตรไดดวยตนเอง” และ 

“ฉันสนกุที่ไดทําโจทยคณิตศาสตรที่ทาทาย” 
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ตารางที่ 11 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และความหมาย

ของคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดานพฤติกรรม (Behavioral 

Component) หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม  

จําแนกเปนรายขอ 

รายการ 0 x 0 s แปลความหมาย 

ดานพฤติกรรม (Behavioral Component) 

21. ฉันทําการบานวชิาคณิตศาสตรดวยตนเองอยาง
สม่ําเสมอ 

22. เมื่อตองทบทวนบทเรียน วิชาคณติศาสตรเปนวิชา

สุดทายที่ฉันจะเลือก 

23. ในชั่งโมงเรียนวิชาคณิตศาสตรฉันมักเลี่ยงการสบตา
กับครูเมื่อครูเรียกถาม 

24. ฉันมักจะหาโจทยปญหาคณิตศาสตรแปลกๆ  มาทํา 

25. เมื่อฉันเจอปญหาคณิตศาสตรทีย่าก  ฉันไมอยาก

พยายามแกปญหานั้น 

26. ฉันยินดทีําโจทยคณิตศาสตรเพิ่มเติมตามที่ครแูนะนํา
เสมอ 

27. ฉันทําบันทึกสรุป กฎ สูตร นิยาม หรือ หลักเกณฑที่

สําคัญและจําเปน เพื่อชวยจําและสะดวกในการ

ทบทวนในการเรยีนหนังสือหรือการสอบวิชา

คณิตศาสตร 

28. ฉันมักจะไมเขาเรยีนวิชาคณิตศาสตร 

29. ถามีกิจกรรมเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตรจัดขึ้น ฉันจะ

เขารวมกิจกรรมเสมอ 

30. ฉันไมไดทําแบบฝกหัดคณิตศาสตรดวยตนเองเปน
ประจํา 

 

4.30 

 

3.25 
 

3.25 

 

3.50 

3.95 

 

4.35 

 

4.25 

 

 

 

4.95 

3.60 

 

3.90 

 

.733 

 

1.209 
 

1.372 

 

.688 

1.146 

 

1.226 

 

.851 

 

 

 

1.146 

.940 

 

1.071 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางนอย 
 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางนอย 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

 

 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับมาก 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

รวม 3.93 .504 มีเจตคตทิี่ดีใน 
ระดับคอนขางมาก 
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จากตารางที่  11   พบวาโดยเฉลี่ยรวมนักเรียนมีเจตคตทิี่ดีตอวิชาคณติศาสตร 

ดานพฤติกรรม (Behavioral Component) อยูในระดับคอนขางมาก 

เมื่อพิจารณารายละเอยีดของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดานพฤติกรรม 

(Behavioral Component) เปนรายขอ พบวา รายขอทีม่ีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงสุดสอง

อันดับแรก คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร ดานพฤตกิรรม 

(Behavioral Component) อยูในระดับมาก ในรายการ “ฉันมกัจะไมเขาเรียนวิชาคณติศาสตร” 

และ อยูในระดับคอนขางมาก ในรายการ “ฉันยนิดีทาํโจทยคณิตศาสตรเพิ่มเติมตามที่ครูแนะนํา

เสมอ” 
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ผลการวิเคราะหจํานวนนักเรยีนที่ผานและไมผานการเรียนซอมเสริมโดยใช

ทฤษฎีการซอมแซม เสนอในตารางที ่12 

ตารางที่ 12 แสดงจํานวนนักเรียนทีเ่กิดขอบกพรองในการคํานวณของแตละจุดประสงค กอน

และหลังการเรยีนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม  

ขอบกพรองในการคํานวณ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม คน

ท่ี 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

1 ☺              ☺  ☺  ☺    7 5 

2   ☺                    10 5 

3 ☺                      10 6 

4               ☺    ☺  ☺  8 - 

5                       11 1 

6                       11 3 

7       ☺                10 - 

8 ☺                ☺  ☺    8 3 

9         ☺      ☺    ☺    8 1 

10         ☺  ☺  ☺      ☺  ☺  6 - 

11 ☺  ☺  ☺  ☺      ☺    ☺      5 - 

12 ☺          ☺    ☺  ☺  ☺  ☺  5 - 

13 ☺  ☺  ☺      ☺    ☺  ☺  ☺    4 - 

14 ☺              ☺  ☺      8 3 

15     ☺            ☺  ☺    8 5 

16           ☺      ☺  ☺    8 1 

17 ☺      ☺                9 1 

18 ☺  ☺  ☺                ☺  7 - 

19     ☺            ☺  ☺    8 - 

20       ☺      ☺    ☺  ☺    7 - 

รวม 11 2 16 2 15 1 16 2 18 8 16 3 17 6 14 2 10 1 9 - 16 7 20 11 

ความหมายของสัญลักษณที่แสดงในตาราง 

☺ หมายความวา  ไมพบขอบกพรองในการคํานวณ 

 หมายความวา  พบขอบกพรองในการคํานวณ 
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 หมายความวา  แกไขขอบกพรองแลวยงัพบขอบกพรองในการคํานวณ 

 หมายความวา  แกไขขอบกพรองแลวไมพบขอบกพรองในการคํานวณ 

ชองวาง หมายความวา  ไมตองเขาเรียนซอมเสริม 

จากตารางที่  12   พบวา หลังเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม นกัเรียนที่

ยังมีขอบกพรองในการคํานวณ 6 จุดประสงค จํานวน 1 คน นักเรยีนทีย่ังมีขอบกพรองในการ

คํานวณ 5 จุดประสงค จํานวน 3 คน นักเรียนทีย่ังมีขอบกพรองในการคํานวณ 3 จดุประสงค 

จํานวน 3 คน นักเรียนทีย่ังมขีอบกพรองในการคํานวณ 1 จุดประสงค จาํนวน 4 คน และ นกัเรียน

ที่ไมปรากฎขอบกพรองในการคํานวณ จํานวน 9 คน ดังนัน้ สรุปไดวา นกัเรียนที่แกไขขอบกพรอง

ในการคํานวณไดทุกขอคิดเปนรอยละ 45 ของนักเรียนทั้งหมด และนกัเรียนที่ยงัมีขอบกพรองใน

การคํานวณคดิเปนรอยละ 55 ของนักเรียนทัง้หมด 
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ผลการวิเคราะหขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียนกอนและหลงัการเรียน

ซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เสนอในตารางที ่13 

ตารางที่ 13 แสดงจํานวนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ทีเ่กิดขอบกพรองในการคํานวณกอนและ

หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม  

จํานวนนักเรยีน 
ที่เกิดขอบกพรอง จุดประสงคเชิง

พฤติกรรม 
ขอบกพรองในการคํานวณ 

กอนเรียน
ซอมเสริม 

หลังเรียน
ซอมเสริม 

1.  บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 2 1 

2.  บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 5 - 

3.  บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 1 - 1.   
การบวกทศนิยม 4.  บกพรองเรื่องการบวกระหวางทศนิยมบวก   

     และทศนิยมลบเมื่อคาสัมบูรณของทศนิยมที่ 

     มากกวามีจํานวนทศนิยมนอยกวา 

3 - 

1.  บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 6 - 

2.  บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 10 2 

3.  บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 3 - 
2.   

การลบทศนิยม 
4.  บกพรองเรื่องการลบทศนิยมที่ตัวตั้งมี 

     จํานวนทศนิยมนอยกวา 
2 - 

1. บกพรองเรื่องการนับจํานวนทศนิยมในคําตอบ  9 1 

2. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 10 - 3.   
การคูณทศนิยม 3. บกพรองเรื่องการวางตําแหนงผลคูณและ 

    กระบวนการคูณ 
1 - 

1. บกพรองเรื่องจํานวนทศนิยม 10 2 

2. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 8 1 
4.   

การหารทศนิยม 
3. บกพรองเรื่องกระบวนการหาร 1 - 

 

 

 

 



  78 

จํานวนนักเรยีน 
ที่เกิดขอบกพรอง จุดประสงคเชิง

พฤติกรรม 
ขอบกพรองในการคํานวณ 

กอนเรียน
ซอมเสริม 

หลังเรียน
ซอมเสริม 

5.   
การบวก การลบ 

การคูณ และการ

หารทศนิยม 

1. บกพรองเรื่องลําดับเครื่องหมาย 18 8 

1. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 8 1 
2. บกพรองเรื่องกระบวนการโดยนําตัวเศษ 

    บวกกับตัวเศษและนําตัวสวนบวกกับตัวสวน 
2 - 

3. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 3 2 

6.  
การบวกเศษสวน 

4. บกพรองเรื่องการทําตัวสวนใหเทากัน 8 - 

1. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 11 5 
2. บกพรองเรื่องคากระบวนการโดยนําตัวเศษลบ 

    กับตัวเศษและนําตัวสวนลบกับตัวสวน 
2 - 

3. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 4 1 

7. 
การลบเศษสวน 

4. บกพรองเรื่องการทําตัวสวนใหเทากัน 2 - 

1. บกพรองเรื่องการกลับเศษเปนสวน ของตัวคูณ 

แลวจึงคูณเศษสวนทั้งสองจํานวน 
1 - 

2. บกพรองเรื่องกระบวนการคูณโดยคูณไขว 1 - 
3. บกพรองเรื่องการหา ค.ร.น. แลวใชกระบวนการ 

    บวกเศษสวน 
2 - 

8. 
การคูณเศษสวน 

4. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 10 2 

1. บกพรองเรื่องการไมกลับตัวเศษเปนตัวสวน  

    ของตัวหาร 
4 - 

2. บกพรองเรื่องการคูณไขว 2 - 
9. 

การหารเศษสวน 

3. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 7 1 
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จํานวนนักเรยีน จุดประสงคเชิง
พฤติกรรม 

ขอบกพรองในการคํานวณ กอนเรียน
ซอมเสริม 

หลังเรียน
ซอมเสริม 

10. 
การบวก การลบ 

การคูณ และการ

หารเศษสวน 

1. บกพรองเรือ่งลําดับเครื่องหมาย 9 - 

11. 
การบวก การลบ 

การคูณ การหาร

ทศนิยม และ

เศษสวน 

1. บกพรองเรือ่งลําดับเครื่องหมาย 16 7 

 

จากตารางที่  13  กอนและหลังจากนักเรยีนผานการเรยีนซอมเสริมโดยใชทฤษฎี

การซอมแซม พบวา ขอบกพรองทีพ่บมากที่สุด คือ ขอบกพรองในการลําดับเครื่องหมาย 
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ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 

 ผลการศึกษาวิจัยนําเสนอ ดังนี ้

1. ขอมูลเกี่ยวกบัผลการแกไขขอบกพรองในการคํานวณของนักเรยีน 

จากวัตถุประสงคการวจิัยเพือ่ศึกษาผลการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เร่ือง

ทศนิยมและเศษสวน ที่เกิดขึ้นกับนกัเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 นัน้ ซึง่การสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎี

การซอมแซมเปนการแกไขขอบกพรองในการคํานวณของนกัเรียน ผูวิจยัจึงไดรวบรวมผลการแกไข

ขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียนไวดงันี ้

1.1 การบวกทศนิยม 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องเครือ่งหมายในการคํานวณ บกพรองเรื่อง

เครื่องหมายในการตอบ บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ และบกพรองเร่ืองการบวก

ระหวางทศนยิมบวกและทศนิยมลบเมื่อคาสัมบูรณของทศนิยมทีม่ากกวามีจํานวนทศนิยมนอย

กวา จํานวนนกัเรียนที่บกพรองในเรื่องเหลานี้มีจาํนวน 11 คน คิดเปนรอยละ 55 ของนักเรียน

ทั้งหมด ตวัอยางลักษณะขอบกพรองของนกัเรียนที่ปรากฏจากการทําแบบวัดทักษะการคํานวณ มี

รายละเอียดดงันี ้

1.1.1 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 18.18 

ของนักเรียนทีบ่กพรองในเรือ่งการบวกทศนิยม 

(– 31.8) + 52.44  =    43.9 + (– 9.58)  =   

                             

   

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจการใช

เครื่องหมายเพื่อใหไดคําตอบที่ถูกตอง โดยนักเรียนจะนาํคาสัมบูรณของจํานวนทัง้สองจํานวนบวก

กันแลวตอบเปนจํานวนลบ   
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1.1.2 บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมลูแลว พบวา 

มีนักเรียนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 5 คน คิดเปนรอยละ 45.45 ของนักเรียน

ที่บกพรองในเรื่องการบวกทศนิยม  

(– 31.8) + 52.44  =    43.9 + (– 9.58)  =   

                             

   

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   

1.1.3 บกพรองเรื่องการวางตัวตัง้ในการคํานวณ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา 

มีนักเรียนที่บกพรองเรื่องการวางตวัตั้งในการคํานวณ จาํนวน 1 คน คดิเปนรอยละ 9.09 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการบวกทศนยิม 

(– 31.8) + 52.44  =     

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการวางตัวตัง้ในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจวาควร

นําจาํนวนที่มคีาสัมบูรณมากกวาเปนตัวตัง้แลวลบดวยจาํนวนที่มีคาสมับูรณนอยกวา เมื่อเปนการ

บวกระหวางจาํนวนลบกับจํานวนบวก คําตอบที่ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ เหมือนกับ

จํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา แตนักเรียนจะนาํคาสัมบูรณที่นอยกวาเปนตัวตั้งจึงทาํใหไดคําตอบ

ที่ผิด   
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1.1.4 บกพรองเรื่องการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนยิมลบเมื่อคา

สัมบูรณของทศนิยมที่มากกวามีจาํนวนทศนิยมนอยกวา เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา มีนกัเรียน

ที่บกพรองเรื่องนี ้จํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 27.27 ของนักเรียนที่บกพรองในเรื่องการบวก

ทศนิยม 

43.9 + (– 9.58)  =     

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนยิมลบเมื่อคา

สัมบูรณของทศนิยมที่มากกวามีจาํนวนทศนิยมนอยกวา นักเรียนจะนําทศนยิมในตําแหนงสุดทาย

ของตัวลบมาเปนผลลัพธซึ่งเปนวิธทีี่ผิด   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการบวกทศนยิม ทําให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  

หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ เร่ืองการ

วางตัวตั้งในการคํานวณ และเรื่องการบวกระหวางทศนยิมบวกและทศนิยมลบเมื่อคาสัมบูรณของ

ทศนิยมทีม่ากกวามีจํานวนทศนิยมนอยกวาได และยงัมีนักเรียนที่ไมสามารถแกไขขอบกพรอง 

เร่ืองเครื่องหมายในการคํานวณได จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 5 ของนักเรียนทัง้หมด  

1.2 การลบทศนยิม 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องเครือ่งหมายในการคํานวณ บกพรองเรื่อง

เครื่องหมายในการตอบ บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ และบกพรองเร่ืองการลบ

ทศนิยมที่ตวัตั้งมีจํานวนทศนิยมนอยกวา จํานวนนักเรยีนที่บกพรองในเรื่องเหลานีม้ีจํานวน 16 คน 
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คิดเปนรอยละ 80 ของนกัเรยีนทั้งหมด ตวัอยางลกัษณะขอบกพรองของนักเรียนที่ปรากฏจาการ

ทําแบบวัดทักษะการคํานวณ มีรายละเอยีดดังนี ้

1.2.1 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ จํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ 37.5 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการลบทศนยิม 

  (– 35.7) – 35.59  =    (– 23.24) – (– 42.7)  =   

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจการใช

เครื่องหมายเพื่อใหไดคําตอบที่ถูกตอง โดยนักเรียนไมทราบวาควรจะใชเครื่องหมายบวกหรือ

เครื่องหมายลบ    

1.2.2 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 62.5 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการลบทศนยิม 

(– 35.7) – 35.59  =   

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   
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1.2.3 ขอบกพรองเรือ่งการวางตัวตั้งในการคํานวณ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องการวางตวัตั้งในการคํานวณ จํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 18.75 

ของนักเรียนทีบ่กพรองในเรือ่งการลบทศนิยม 

  (– 23.24) – (– 42.7)  =   

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการวางตัวตัง้ในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจวาควร

นําจาํนวนที่มคีาสัมบูรณมากกวาเปนตัวตัง้แลวลบดวยจาํนวนที่มีคาสมับูรณนอยกวา เมื่อเปนการ

บวกระหวางจาํนวนลบกับจํานวนบวก คําตอบที่ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ เหมือนกับ

จํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา แตนักเรียนจะนาํคาสัมบูรณที่นอยกวาเปนตัวตั้งจึงทาํใหไดคําตอบ

ที่ผิด   

1.2.4 ขอบกพรองเรือ่งการลบทศนิยมที่ตัวตั้งมจีํานวนทศนยิมนอยกวา เมือ่

วิเคราะหขอมลูแลว พบวา มีนักเรียนที่บกพรองเรื่องการลบทศนิยมทีต่ัวตั้งมีจํานวนทศนิยมนอย

กวา จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 12.5 ของนกัเรียนที่บกพรองในเรื่องการลบทศนยิม 

  (– 23.24) – (– 42.7)  =   

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการลบทศนิยมที่ตัวตัง้มีจํานวนทศนิยมนอยกวา 

นักเรียนจะนําทศนิยมในตําแหนงสุดทายของตัวลบมาเปนผลลัพธซึ่งเปนวิธทีี่ผิด   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการลบทศนิยม ทาํให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  
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หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ เร่ือง

การวางตัวตัง้ในการคํานวณ และเรื่องการลบทศนิยมที่ตวัตั้งมีจํานวนทศนิยมนอยกวาได และยังมี

นักเรียนที่ไมสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบได จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 

10 ของนักเรียนทัง้หมด  

1.3 การคูณทศนยิม 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องจาํนวนทศนยิม บกพรองเรื่องเครื่องหมายใน

การตอบ และ บกพรองเรื่องการวางตําแหนงผลคูณและกระบวนการคณู จํานวนนกัเรียนที่

บกพรองในเรือ่งเหลานีม้ีจํานวน 15 คน คดิเปนรอยละ 75 ของนักเรียนทัง้หมด ตัวอยางลกัษณะ

ขอบกพรองของนักเรียนที่ปรากฏจาการทาํแบบวัดทกัษะการคํานวณ มีรายละเอยีดดังนี ้

1.3.1 ขอบกพรองในเรื่องการนับจํานวนทศนยิมในคําตอบ เมือ่วิเคราะหขอมูล

แลว พบวา มนีักเรียนทีบ่กพรองเรื่องจาํนวนทศนิยม จํานวน 9 คน คิดเปนรอยละ 60 ของนกัเรยีน

ที่บกพรองในเรื่องการคูณทศนิยม 

(– 7.52) × 1.1  =    (– 9.45) × (– 10.1)   =    

 

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการนับจํานวนทศนิยมในคาํตอบ นกัเรียนจะวาง

ตําแหนงทศนยิมใหตรงกันของตัวตั้งและตวัคูณแลวคูณกันผลลพัธที่ไดจะมีจํานวนทศนิยมเทากบั

ตัวตั้งและตัวคณู 
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1.3.2 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 66.67 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการคูณทศนิยม   

(– 9.45) × (– 10.1)   =    

 

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   

1.3.3 ขอบกพรองในเรื่องการวางตาํแหนงผลคูณและกระบวนการคูณ เมื่อ

วิเคราะหขอมลูแลว พบวา มีนักเรียนที่บกพรองเรื่องการวางตาํแหนงผลคูณและกระบวนการคูณ 

จํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 20 ของนกัเรยีนที่บกพรองในเรื่องการคูณทศนิยม 

(– 7.52) × 1.1  =   

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการวางตําแหนงผลคูณและกระบวนการคณู  

นักเรียนไมเขาใจกระบวนการคูณทศนิยมจะวางผลลัพธอยางไรและใสทศนิยมอยางอยางไร โดย

นักเรียนวางผลลัพธผิดตําแหนงแลวใสทศนิยมตรงกับตัวตั้งและตัวคณู   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการคูณทศนยิม ทาํให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  
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หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ และ 

บกพรองเรื่องการวางตําแหนงผลคูณและกระบวนการคณูได และยังมนีักเรียนที่ไมสามารถแกไข

ขอบกพรองเรือ่งจํานวนทศนิยมได จาํนวน 1 คน คิดเปนรอยละ 5 ของนกัเรียนทัง้หมด  

1.4 การหารทศนยิม 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องจาํนวนทศนยิม บกพรองเรื่องเครื่องหมายใน

การตอบ และบกพรองเรื่องกระบวนการหาร จํานวนนักเรียนที่บกพรองในเรื่องเหลานี้มีจํานวน 16 

คน คิดเปนรอยละ 80 ของนกัเรียนทั้งหมด ตัวอยางลักษณะขอบกพรองของนกัเรียนที่ปรากฏจา

การทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ มีรายละเอียดดังนี ้

1.4.1 ขอบกพรองในเรื่องจํานวนทศนิยม เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา มี

นักเรียนทีบ่กพรองเรื่องจาํนวนทศนิยม จํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 62.5 ของนักเรียนทีบ่กพรอง

ในเรื่องการหารทศนิยม 

(– 0.26) ÷ 0.08 =    (– 38.25) ÷ (– 0.05)  =   

 

 

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องจํานวนทศนยิม นกัเรียนไมเขาใจวาการหารทศนยิม

นั้นตองเปลี่ยนใหตัวหารเปนจํานวนเต็มกอนเพื่อไมใหเกิดขอบกพรองในการหารทศนิยม ทาํใหได

คําตอบที่ผิด   
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1.4.2 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 50 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการหารทศนิยม 

 (– 38.25) ÷ (– 0.05)  =   

 

 

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   

1.4.3 ขอบกพรองในเรื่องกระบวนการหาร เมื่อวเิคราะหขอมูลแลว พบวา มี

นักเรียนทีบ่กพรองเรื่องกระบวนการหาร จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 6.25 ของนักเรียนที่บกพรอง

ในเรื่องการหารทศนิยม 

(– 0.26) ÷ 0.08 =   

 

 

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องกระบวนการหาร นกัเรียนไมเขาใจวาในระหวาง

ข้ันตอนการหารถาตัวตัง้นอยกวาตัวหารตองเติมศูนยใหกับตัวตั้งเทานัน้ไมตองใสศูนยที่ผลลัพธ 

แตนักเรียนจะใสศูนยที่ตาํแหนงผลลัพธดวยทาํใหไดคําตอบผิด   
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ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการหารทศนยิม ทาํให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  

หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองในเรื่องกระบวนการหารได และยังมี

นักเรียนที่ไมสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องจํานวนทศนยิม จาํนวน 2 คน คิดเปนรอยละ 10 ของ

นักเรียนทัง้หมด และขอบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบได จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 5 

ของนักเรียนทัง้หมด  

1.5 การลําดับเครื่องหมายการคํานวณในการบวก การลบ การคูณ การหาร
ทศนิยม 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องลาํดบัเครื่องหมายในการคํานวณ จํานวน 18 

คน คิดเปนรอยละ 90 ของนกัเรียนทั้งหมด ตัวอยางลักษณะขอบกพรองของนกัเรียนที่ปรากฏจา

การทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ มีรายละเอียดดังนี ้

1.5.1 ขอบกพรองในเรื่องลําดับเครื่องหมายในการคํานวณ  

31.74 + 2.4 × 0.1 – 21.7  =   

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องลําดับเครื่องหมายในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจวา

ตองดําเนนิการเครื่องหมายใดกอนในการคาํนวณ ทําใหไดคําตอบที่ไมถูกตอง   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการลําดับเครือ่งหมายใน

การคํานวณ ของการบวก การลบ การคูณ การหารทศนยิม ทําใหนกัเรียนแกไขขอบกพรองได  
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หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา ยงัมนีักเรียนที่ไมสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องลําดับเครื่องหมายในการ

คํานวณของการบวก การลบ การคูณ การหารทศนิยม ได จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 40 ของ

นักเรียนทัง้หมด  

1.6 การบวกเศษสวน 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องเครือ่งหมายในการคํานวณ บกพรองเรื่อง

กระบวนการโดยนําตวัเศษบวกกับตัวเศษและนําตวัสวนบวกกับตัวสวน บกพรองเร่ืองเครื่องหมาย

ในการตอบและบกพรองเร่ืองการทําตวัสวนใหเทากัน จาํนวนนักเรียนที่บกพรองในเรื่องเหลานี้มี

จํานวน 17 คน คิดเปนรอยละ 85 ของนักเรียนทัง้หมด ตัวอยางลักษณะขอบกพรองของนกัเรียนที่

ปรากฏจาการทําแบบวัดทักษะการคํานวณ มีรายละเอยีดดังนี ้

1.6.1 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 47.06 

ของนักเรียนทีบ่กพรองในเรือ่งการบวกเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจการใช

เครื่องหมายเพื่อใหไดคําตอบที่ถูกตอง โดยนักเรียนจะนาํคาสัมบูรณของจํานวนทัง้สองจํานวนบวก

กันแลวตอบเปนจํานวนลบ   

1.6.2 ขอบกพรองในเรื่องกระบวนการโดยนําตัวเศษบวกกับตัวเศษและนาํตวั

สวนบวกกับตัวสวน เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา มนีักเรียนที่บกพรองเรื่องกระบวนการโดยนํา

ตัวเศษบวกกบัตัวเศษและนําตัวสวนบวกกับตัวสวน จํานวน 2 คน คดิเปนรอยละ 11.76 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการบวกเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องกระบวนการโดยนําตวัเศษบวกกับตัวเศษและนําตวั

สวนบวกกับตัวสวน นักเรียนไมเขาใจวาการบวกเศษสวนจะทําอยางไร โดยนกัเรียนจะนาํตัวเศษ

บวกตัวเศษและนําตวัสวนบวกตัวสวน จึงไดคําตอบที่ไมถูกตอง   

1.6.3 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 27.27 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการบวกเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   

1.6.4 ขอบกพรองในเรื่องการทําตัวสวนใหเทากนั เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องการทาํตัวสวนใหเทากนั จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 47.06 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการบวกเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการทาํตัวสวนใหเทากนั โดยนักเรียนจะหา ค.ร.น. 

ของจํานวนทัง้ 2 จํานวน เมือ่ตัวสวนไมเทากัน นักเรียนเปลี่ยนเฉพาะตัวสวนแตตัวเศษยังคงเดิมทาํ

ใหไดเศษสวนที่ไมเทาเดิม จงึไดคําตอบที่ไมถูกตอง   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการบวกเศษสวน ทาํให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  

หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องกระบวนการโดยนําตัวเศษบวกกับตัว

เศษและนําตวัสวนบวกกับตัวสวน และเรื่องการทําตวัสวนใหเทากันได และยังมนีักเรยีนที่ไม

สามารถแกไขขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 5 ของ

นักเรียนทัง้หมด และขอบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 10 ของ

นักเรียนทัง้หมด  

1.7 การลบเศษสวน 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องเครือ่งหมายในการคํานวณ บกพรองเรื่องคา

กระบวนการโดยนําตวัเศษลบกับตัวเศษและนําตัวสวนลบกับตัวสวน บกพรองเรื่องเครื่องหมายใน

การตอบและบกพรองเรื่องการทาํตัวสวนใหเทากนั จาํนวนนกัเรียนทีบ่กพรองในเรือ่งเหลานีม้ี

จํานวน 17 คน คิดเปนรอยละ 85 ของนักเรียนทัง้หมด ตัวอยางลักษณะขอบกพรองของนกัเรียนที่

ปรากฏจาการทําแบบวัดทักษะการคํานวณ มีรายละเอยีดดังนี ้

1.7.1 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ จํานวน 11 คน คิดเปนรอยละ 64.71 

ของนักเรียนทีบ่กพรองในเรือ่งการลบเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจการใช

เครื่องหมายเพื่อใหไดคําตอบที่ถูกตอง โดยนักเรียนไมทราบวาควรจะใชเครื่องหมายบวกหรือ

เครื่องหมายลบ    

1.7.2 ขอบกพรองเรือ่งคากระบวนการโดยนําตัวเศษลบกับตัวเศษและนําตวั

สวนลบกับตัวสวน เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา มนีักเรียนที่บกพรองเรื่องคากระบวนการโดยนํา

ตัวเศษลบกับตัวเศษและนาํตัวสวนลบกับตัวสวน จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 11.76 ของนักเรียน

ที่บกพรองในเรื่องการลบเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องกระบวนการโดยนําตวัเศษลบกับตัวเศษและนําตัว

สวนลบกับตัวสวน นักเรียนไมเขาใจวาการลบเศษสวนจะทําอยางไร โดยนักเรียนจะนําตัวเศษลบ

ตัวเศษและนาํตัวสวนลบตวัสวน จึงไดคําตอบที่ไมถูกตอง   

1.7.3 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 4 คน คิดเปนรอยละ 23.53 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการลบเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   

1.7.4 ขอบกพรองในเรื่องการทําตัวสวนใหเทากนั เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องการทาํตัวสวนใหเทากนั จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 11.76 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการลบเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการทาํตัวสวนใหเทากนั โดยนักเรียนจะหา ค.ร.น. 

ของจํานวนทัง้ 2 จํานวน เมือ่ตัวสวนไมเทากัน นักเรียนเปลี่ยนเฉพาะตัวสวนแตตัวเศษยังคงเดิมทาํ

ใหไดเศษสวนที่ไมเทาเดิม จงึไดคําตอบที่ไมถูกตอง   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการลบเศษสวน ทําให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  
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หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องกระบวนการโดยนําตัวเศษบวกกับตัว

เศษและนําตวัสวนบวกกับตัวสวน และเรื่องการทําตวัสวนใหเทากันได และยังมนีักเรยีนที่ไม

สามารถแกไขขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ จํานวน 5 คน คิดเปนรอยละ 25 ของ

นักเรียนทัง้หมด และขอบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 5 ของ

นักเรียนทัง้หมด  

1.8 การคูณเศษสวน 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองเรื่องการกลบัเศษเปนสวน และ กลับสวนเปนเศษของ

ตัวคูณ แลวจึงคูณเศษสวนทัง้สองจาํนวน บกพรองเรื่องกระบวนการคณูโดยคูณไขว บกพรองเรื่อง

การหา ค.ร.น. แลวใชกระบวนการบวกเศษสวน และบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องเหลานี้มีจาํนวน 14 คน คิดเปนรอยละ 70 ของนักเรียนทัง้หมด ตัวอยาง

ลักษณะขอบกพรองของนักเรียนทีป่รากฏจากการทาํแบบวัดทักษะการคํานวณ มีรายละเอียดดังนี ้

1.8.1 ขอบกพรองเรือ่งการกลับเศษเปนสวนของตัวคูณ แลวจึงคูณเศษสวนทัง้

สองจํานวน เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา มนีักเรียนทีบ่กพรองเรื่องการกลับเศษเปนสวนของตวั

คูณ แลวจึงคณูเศษสวนทั้งสองจํานวน จาํนวน 1 คน คดิเปนรอยละ 7.14 ของนักเรียนที่บกพรอง

ในเรื่องการคูณทศนิยม 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการกลับเศษเปนสวน และ กลับสวนเปนเศษของตัว

คูณ แลวจึงคณูเศษสวนทั้งสองจํานวน นกัเรียนไมเขาใจการคูณเศษสวน โดยนักเรยีนจะกลับเศษ

เปนสวนของตวัคูณ แลวนาํตัวเศษคูณตัวเศษ และตัวสวนคูณตัวสวน   
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1.8.2 ขอบกพรองเรือ่งกระบวนการคูณโดยคูณไขว เมื่อวเิคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องกระบวนการคูณโดยคูณไขว จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 7.14 

ของนักเรียนทีบ่กพรองในเรือ่งการคูณทศนิยม 

11
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15

6
×   =       

                                                                       

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องกระบวนการคณูโดยคูณไขว  นกัเรียนไมเขาใจการ

คูณเศษสวน โดยนักเรียนจะนําตัวเศษของตัวตั้งคูณดวยตัวสวนของตัวคูณเปนตัวสวนของผลลัพธ

และนําตัวสวนของตัวตั้งคณูดวยตัวเศษของตัวคูณเปนตัวเศษของผลลัพธ   

1.8.3 ขอบกพรองเรือ่งการหา ค.ร.น. แลวใชกระบวนการบวกเศษสวนวิเคราะห

ขอมูลแลว พบวา มีนกัเรียนที่บกพรองเรื่องการหา ค.ร.น. แลวใชกระบวนการบวกเศษสวน จํานวน 

2 คน คิดเปนรอยละ 14.29 ของนักเรียนทีบ่กพรองในเรือ่งการคูณทศนิยม 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการหา ค.ร.น. แลวใชกระบวนการบวกเศษสวน โดย

นักเรียนจะหา ค.ร.น. ของตัวตั้งและตัวคณู แลวนาํตัวเศษของทั้งตวัตั้งและตัวคูณมาคูณกันแตตัว

สวนยงัคงเดิม   

1.8.4 ขอบกพรองเรือ่งเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา 

มีนักเรียนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 71.43 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการคูณทศนิยม 

 

←  15 × 2 

←    6 × 11 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการคูณเศษสวน ทาํให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  

หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องการกลับเศษเปนสวน และ กลับสวน

เปนเศษของตวัคูณ แลวจงึคูณเศษสวนทั้งสองจํานวน บกพรองเรื่องกระบวนการคูณโดยคูณไขว 

และ เร่ืองการหา ค.ร.น. แลวใชกระบวนการบวกเศษสวน และยงัมนีักเรียนที่ไมสามารถแกไข

ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 10 ของนักเรียนทัง้หมด  

1.9 การหารเศษสวน 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองเรื่องการไมกลับตัวเศษเปนตัวสวน และไมกลับตัว

สวนเปนตัวเศษของตัวหาร บกพรองเรื่องการคูณไขว และบกพรองเร่ืองเครื่องหมายในการตอบ 

จํานวนนักเรยีนที่บกพรองในเรื่องเหลานีม้ีจํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 50 ของนกัเรียนทั้งหมด 

ตัวอยางลักษณะขอบกพรองของนกัเรียนที่ปรากฏจาการทําแบบวัดทักษะการคํานวณ มี

รายละเอียดดงันี ้
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1.9.1 ขอบกพรองเรือ่งการไมกลับตัวเศษเปนตวัสวนของตวัหาร เมื่อ

วิเคราะหขอมลูแลว พบวา มีนักเรียนที่บกพรองเรื่องการไมกลับตัวเศษเปนตัวสวนของตัวหาร 

จํานวน 4 คน คิดเปนรอยละ 40 ของนกัเรยีนที่บกพรองในเรื่องการหารทศนิยม 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการไมกลับตัวเศษเปนตัวสวนของตัวหาร โดยนักเรียน

ไมกลับตัวเศษเปนตัวสวนของตัวหาร แลวนําตัวเศษคูณตัวเศษ และตัวสวนคูณตัวสวน   

1.9.2 ขอบกพรองเรือ่งการคูณไขว เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา มีนกัเรียนที่

บกพรองเรื่องการคูณไขว จาํนวน 2 คน คดิเปนรอยละ 20 ของนักเรียนที่บกพรองในเรื่องการหาร

ทศนิยม 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องกระบวนการคณูโดยคูณไขว  นกัเรียนไมเขาใจการ

คูณเศษสวน โดยเมื่อนักเรียนเปลี่ยนเครื่องหมายหารเปนเครื่องหมายคูณและกลับเศษเปนสวน

ของตัวหารแลว นักเรียนจะนําตัวเศษของตัวตั้งคูณดวยตัวสวนของตัวคูณเปนตัวสวนของผลลัพธ

และนําตัวสวนของตัวตั้งคณูดวยตัวเศษของตัวคูณเปนตัวเศษของผลลัพธ     

1.9.3 ขอบกพรองเรือ่งเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา 

มีนักเรียนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จาํนวน 7 คน คิดเปนรอยละ 70 ของนักเรียนที่

บกพรองในเรือ่งการหารทศนิยม 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการหารเศษสวน ทาํให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  

หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องการไมกลับตัวเศษเปนตัวสวน และ

ไมกลับตัวสวนเปนตวัเศษของตัวหาร และเรื่องการคูณไขวได และยังมีนักเรียนที่ไมสามารถแกไข

ขอบกพรองเรือ่งเครื่องหมายในการตอบได จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 5 ของนักเรียนทัง้หมด  

1.10 การลําดับเครื่องหมายการคํานวณในการบวก การลบ การคูณ การหาร
เศษสวน 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องการลําดับเครื่องหมายการคํานวณในการบวก 

การลบ การคูณ การหารเศษสวน จํานวน 9 คน คิดเปนรอยละ 45 ของนกัเรียนทัง้หมด ตัวอยาง

ลักษณะขอบกพรองของนักเรียนทีป่รากฏจาการทําแบบวัดทักษะการคํานวณ มีรายละเอียดดังนี ้
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องลําดับเครื่องหมายในการคํานวณ นักเรียนไม

เขาใจวาตองดําเนนิการเครื่องหมายใดกอนในการคํานวณ ทําใหไดคําตอบที่ไมถูกตอง   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการลําดับเครือ่งหมายใน

การคํานวณ ของการบวก การลบ การคูณ การหารเศษสวน ทาํใหนักเรยีนแกไขขอบกพรองได  

หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องลําดับเครื่องหมายในการคํานวณของ

การบวก การลบ การคูณ การหารเศษสวนได ทกุคน  

1.11 การลําดับเครื่องหมายการคํานวณในการบวก การลบ การคูณ การหาร
ทศนิยมและเศษสวน 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องการลําดับเครื่องหมายการคํานวณในการบวก 

การลบ การคูณ การหารทศนิยมและเศษสวน จํานวน 16 คน คิดเปนรอยละ 80 ของนักเรียน

ทั้งหมด ตวัอยางลกัษณะขอบกพรองของนกัเรียนที่ปรากฏจาการทาํแบบวัดทักษะการคํานวณ มี

รายละเอียดดงันี ้
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องลําดับเครื่องหมายในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจวา

ตองดําเนนิการเครื่องหมายใดกอนในการคาํนวณ ทําใหไดคําตอบที่ไมถูกตอง   



  101 

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียน

เกิดขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกับการคํานวณที่ถูกตอง

แลว พรอมทั้งใชคําถามเพื่อนําไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถกูตองในการลําดบัเครื่องหมาย

ในการคํานวณ ของการบวก การลบ การคูณ การหารทศนิยมและเศษสวน ทาํใหนกัเรียนแกไข

ขอบกพรองได  

หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา ยงัมนีักเรียนที่ไมสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องลําดับเครื่องหมายในการ

คํานวณของการบวก การลบ การคูณ การหารทศนิยมและเศษสวนได จํานวน 7 คน คิดเปนรอย

ละ 35 ของนักเรียนทัง้หมด  



บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 การวิจยั เร่ืองผลของการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมที่มตีอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  

จังหวัดสุราษฎรธานี  มีวัตถปุระสงคของการวิจัยดงันี ้

1. เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2  

กอนและหลังการเรียนซอมเสริม เร่ืองทศนยิมและเศษสวนโดยการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎ ี

การซอมแซม 

2. เปรียบเทยีบเจตคติตอวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 กอนและหลงั

การเรียนซอมเสริม เร่ืองทศนยิมและเศษสวนโดยการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

3. ศึกษาพัฒนาการการเรียนรูของนักเรียนทีเ่รียนจากการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎี
การซอมแซม ใน 2 ประเดน็ดังนี ้

3.1 จํานวนนักเรยีนที่ผานและไมผานการเรียนซอมเสริม 

3.2 ลักษณะขอบกพรองในการคํานวณของนกัเรียนกอนเรยีนและหลังเรยีนซอม

เสริม 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีความบกพรองในการ

คํานวณ  โรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสุราษฎรธานี เขต 1 สํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จังหวัดสุราษฎรธาน ี 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้  ผูวจิัยใชเทคนิคการสุมแบบเจาะจง (Purposive 

sampling)  นกัเรียนมธัยมศกึษาปที่ 2 โรงเรียนสุราษฎรธาน ีภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552     

จังหวัดสุราษฎรธานี เปนโรงเรียนในสังกดัสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธานี เขต 1  

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธกิาร  มีนักเรียนมธัยมศึกษาปที่ 2 

จํานวน 12 หองเรียน มีจาํนวนนักเรียนเฉลี่ยหองละ 50 คน  ผูวิจัยจับฉลากเลือกหองเรียนมา 1 

หองเรียน ไดนกัเรียนหอง ม.2/10 จํานวน 51 คน  ใหนกัเรียนทาํแบบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน

คณิตศาสตร  ไดนักเรียนที่ไมผานเกณฑรอยละ 50 เปนกลุมตัวอยาง ผลปรากฏวาไดนักเรียนเพื่อ

ทํากจิกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม จํานวน 20 คน 
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เครื่องมือที่ใชในการวิจยัประกอบดวย 

1. แบบวัดทักษะการคํานวณ เปนแบบสอบปรนัย แบบถกูผดิ และมีชองวางใหนักเรียน

แสดงวิธีคิดทีถู่กตองในแตละขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  เพื่อหาขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียน 

เร่ืองทศนยิมและเศษสวน เปนแบบสอบคูขนาน มีจาํนวน 2 ฉบับ ฉบับละ 22 ขอ    

ซึ่งแบบวัดทกัษะการคํานวณ (ฉบับที่ 1 กอนเรียน) มีคาความเทีย่งเทากบั 0.81 คาความยาก 

อยูในชวง 0.33 – 0.77 คาอํานาจจําแนกอยูในชวง 0.36 – 0.65  และ แบบวัดทักษะการคํานวณ 

(ฉบับที่ 2 หลังเรียน) มีคาความเที่ยงเทากบั 0.84  คาความยากอยูในชวง 0.52 – 0.77   

คาอํานาจจาํแนกอยูในชวง 0.35 – 0.79  แลวผูวิจัยทดสอบความเปนคูขนานของแบบสอบ 

ทั้ง 2 ฉบับเปนรายขอ ทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวนโดยใชสถิติทดสอบ F-test   

ผลการทดสอบพบวา  ความแปรปรวนของคะแนนทกัษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ เปนรายขอ  

มีคาไมแตกตางกนั ที่ระดับความมนีัยสาํคัญ 0.05  และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย   

โดยใช  t-test for dependent  ผลการทดสอบพบวา  คาเฉลี่ยของทักษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ 

เปนรายขอมีคาไมแตกตางกนัที่ระดับความมีนัยสาํคัญ 0.05 

2. แผนการทํากจิกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม  ครอบคลุมเนื้อหาเรือ่ง

ทศนิยมและเศษสวน  เพื่อแกไขขอบกพรองในการคํานวณซึ่งตรวจพบจากการทาํแบบวัดทักษะ

การคํานวณของนักเรียน  ผูวิจัยไดสรางแผนการสอนซอมเสริม โดยใชเวลาในการทํากจิกรรมการ

สอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมจาํนวน 13 ชั่วโมง ซึง่ประกอบดวย การทาํแบบวัดทักษะ

การคํานวน เร่ืองทศนิยมและเศษสวน จาํนวน 2 ชั่วโมง และสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม จํานวน 11 ชั่วโมง  ผูวิจัยสรางขึน้แลวนาํแผนการทาํกิจกรรมสอนซอมเสริมไปใหอาจารย

ที่ปรึกษาตรวจสอบความถกูตองของเนื้อหา ความเหมาะสมของกิจกรรมการสอนซอมเสริม   

แลวจึงนําไปใชกับกลุมตัวอยางประชากร 

3. แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  เปนแบบสอบปรนัย 4 ตวัเลือกที่ผูวิจยั

สรางขึ้น เร่ืองทศนิยมและเศษสวน  สอดคลองกับพฤติกรรมดานการเรียนการสอนวิชา

คณิตศาสตรทางพุทธิพิสัย (Cognitive domain) ตามที ่Wilson(1971) ไดจําแนกไว 4 ระดับ คือ  

การคิดคํานวณ (Computation) ความเขาใจ(Comprehension)  การนําไปใช (Application) และ

การวิเคราะห (Analysis) จํานวน 30 ขอ  มีความเที่ยงเทากบั 0.80 คาความยากอยูในชวง  

0.50 – 0.75 คาอํานาจจาํแนกอยูในชวง 0.25 – 0.73 
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4. แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ที่ผูวิจยัสรางขึ้นเปนแบบมาตรวัดประมาณคา
ตามแบบของลิเคอรท (Likert) โดยกาํหนดความรูสึกของบุคคลเปน 6 ระดับ คือ  เหน็ดวยอยางยิง่  

เห็นดวย คอนขางเห็นดวย คอนขางไมเหน็ดวย ไมเห็นดวย  และไมเห็นดวยอยางยิ่ง แบบวัด 

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ที่ผูวิจยัสรางขึน้เปนขอความเจตคติทั้งทางบวกและทางลบ และสราง

ตามองคประกอบของเจตคติ 3 ดาน คือ องคประกอบดานความรู (Cognitive Component) 

องคประกอบดานความรูสึก (Affective Component) และองคประกอบดานพฤติกรรม 

(Behavioral Component)  เปนแบบวัดความรูสึกนึกคดิ  ความคิดเหน็  อารมณ และทาททีี่

นักเรียนมีตอวชิาคณิตศาสตร จํานวน 30 ขอ  มีคาความเที่ยงเทากับ 0.94  คาอํานาจจําแนกราย

ขอ (Item discrimination หรือ D index หรือ คา t ) อยูในชวง 2.64 – 8.07  และคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพนัธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมของแบบวัดทัง้ฉบับที่ไมรวมขอนัน้ (Item-total 

correlation หรือ คา r) อยูในชวง 0.35 – 0.78 

สําหรับการดําเนินการทดลอง  ผูวิจัยดาํเนนิการสอนซอมเสริมกลุมตัวอยางดวยตนเอง 

จํานวน 11 ชั่วโมง และทดสอบทักษะการคํานวณดวยแบบวัดทักษะการคํานวณอีก 2 ชั่วโมง  

ตามแผนการทํากจิกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  เมื่อทํากิจกรรม

ตามแผนการทํากจิกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมเสร็จเรียบรอยแลว  ผูวิจัย

ทดสอบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แลวนาํผลการ

ทดสอบที่ไดมาวิเคราะหขอมูลดวยคาสถติิ  คามัชฌิมเลขคณิต ( X )  คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ 

( รอยละX )  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s)  และการทดสอบคาที (t-test) 

สรุปผลการวจิัย 

1. นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ทีเ่รียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียนซอมเสริมอยางมีนยัสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 

2. นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ทีเ่รียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

มีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังเรียนซอมเสริมไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิต ิ

3.  นักเรียนที่เรียนจากการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม พบวา 
จํานวนนักเรยีนที่แกไขขอบกพรองในการคํานวณไดทกุขอคิดเปนรอยละ 45 ของนักเรียนทัง้หมด 

และจํานวนนกัเรียนที่ยงัพบขอบกพรองในการคํานวณคดิเปนรอยละ 55 ของนักเรียนทัง้หมด 

ขอบกพรองทีพ่บมากที่สุดทัง้กอนและหลงัการสอนซอมเสริม คือ ขอบกพรองในการลําดับ

เครื่องหมาย 
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อภิปรายผลการวิจัย 

1. จากผลการวิจยัพบวา  นักเรยีนมธัยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใช

ทฤษฎีการซอมแซมมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียนซอมเสริม

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05  ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอ 1  ที่ตั้งไว ทั้งนี้อาจเปนเพราะ

การสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม ในขัน้ที่สาม เปนขั้นการแกไขขอบกพรองที่ตรวจพบ 

ครูแกไขขอบกพรองในการคาํนวณของนกัเรียนที่ตรวจพบโดยพิจารณาเปนรายบุคคล ครูใช

คําถามในนกัเรียนคิดพิจารณาถึงขัน้ตอน/วิธกีารในการคํานวณของนกัเรียน และเปรียบเทียบกับ

ตัวอยางขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณที่ถูกตอง แลวใหนกัเรียนสรุปข้ันตอน/วธิีการในการคํานวณ

ของนักเรียนเกิดขอบกพรองในการคํานวณตรงจุดใดเพื่อจะไดแกไขไมใหเกิดขอบกพรองนัน้อีก 

แลวชวยกันสรุปข้ันตอน/วิธกีารในการคํานวณที่ถกูตอง ซึ่งสอดคลองกับ Sleeman et.al (1989)  

ที่ไดกลาววาการวินิจฉัยแลวสอนซอมเสริมในจุดที่เฉพาะเจาะจงทีม่ีขอบกพรองจะสามารถทาํให

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูขึ้น และไมตรี  อินทรประสิทธิ์ (2528) ไดกลาววาตัวแปรที่ทาํนาย

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรที่ดีที่สุด คือ ความสามารถทางดานการคํานวณ  

   ซึ่งการวิจัยครัง้นี้สอดคลองกับงานวิจัยของ Wilson (1987) ซึ่งสรางแบบวินิจฉัย

ทักษะการคํานวณพื้นฐานและชุดการสอนซอมเสริมของนกัศึกษาระดับอนุปริญญาสายวิชาชีพ 

และมีการทดสอบวินิจฉัยกอนเรียนและหลังเรียน พบวา คะแนนสอบหลังเรียนสงูกวากอนเรียน  

และงานวิจยัของ Hyman(1989) ไดศึกษาผลของการสอนซอมเสริมทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร เจตคติตอการอานและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนกัเรียนเกรด 4 ถึง เกรด 8 

ในชวงเวลา 6 สัปดาหของการเรียนภาคฤดูรอน  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนเกรด 4 ถงึ เกรด 8 ทีม่ี

ผลการเรียนต่าํ  จาํนวน 158 คน ผลการวจิัยพบวา เจตคติตอการอานและเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร ของนักเรียนหลังไดรับการสอนซอมเสริมสูงกวากอนไดรับการสอนซอมเสริมอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ  และจากงานวิจัยของ Virvou and Tsiriga (2000) ไดศึกษาผลของการสอน

ตามแนวทฤษฎีการซอมแซมโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรที่พวกเขาไดพัฒนาขึ้นมามีชื่อวา “Easy 

Math” เพื่อสอนซอมเสริมกับนักเรียนที่ไดรับการเรียนในชั้นเรียนปกติเรียบรอยแลวทดสอบหลัง

เรียนปกต ิมาเรียนซอมเสริมกับโปรแกรม “Easy Math” แลวจึงทดสอบอีกครั้งหนึ่งโดยใช

แบบทดสอบคูขนานกับการสอบครั้งแรก ผลการวิจยัพบวา นักเรียนรอยละ 46 มีคะแนนสอบสงูขึ้น 

และสูงกวากลุมที่ไมไดผานการเรียนกบัโปรแกรม “Easy Math”   
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2. จากผลการวิจยัพบวา  นักเรยีนมธัยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนซอมเสริม โดย

ใชทฤษฎีการซอมแซมมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังเรียนซอมเสริมไมแตกตางกนั

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  ซึ่งไมสอดคลองกับสมมติฐานที่ตัง้ไว ทั้งนีอ้าจเปนเพราะระยะเวลาใน

การสอนซอมเสริมเปนเวลา 3 สัปดาห เปนระยะเวลาที่ไมยาวนานพอที่จะทําใหนกัเรียนสามารถ

เปล่ียนเจตคตติอวิชาคณิตศาสตรในระยะเวลาอนัสั้นได ซึ่งเจตคติมีลักษณะคงเสนคงวามีการ

เปล่ียนแปลงไดยาก ฝงแนนติดตรึง ถาจะมีการเปลี่ยนแปลงจะตองมีระยะเวลาที่ยาวนาน

พอสมควร ซึง่สอดคลองกับ Shaw and Wright (1967), Sax (1980)  ที่กลาวถงึลักษณะของ 

เจตคติวามีความคงเสนคงวา (Consistency) เจตคติเปนความรูสึกที่ไมสามารถเปลีย่นแปลงได

งายๆ เปนความรูสึกคอนขางคงที่ เจตคติของบุคคลในระยะสั้นๆ จะเหมือนเดิม เจตคติจึงมี

ลักษณะฝงแนนติดตรึงในแบบใดแบบหนึ่งนานพอสมควร  และกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้

เปนนกัเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่าํ ทัง้กอนและหลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม นกัเรียนมีเจตคติทีด่ีตอวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับคอนขางมาก ซึ่งเปนเจตคติที่ดีแตไม

สูงมากนกั  

3. นักเรียนทีเ่รียนจากการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม พบวา 
จํานวนนักเรยีนที่แกไขขอบกพรองในการคํานวณไดทกุขอคิดเปนรอยละ 45 ของนักเรียนทัง้หมด 

และจํานวนนกัเรียนที่ยงัพบขอบกพรองในการคํานวณคดิเปนรอยละ 55 ของนักเรียนทัง้หมด 

ขอบกพรองทีพ่บมากที่สุดทัง้กอนและหลงัการสอนซอมเสริม คือ ขอบกพรองในการลําดับ

เครื่องหมาย ทั้งนี้อาจเปนเพราะนักเรียนมักจะถกูสอนใหดําเนินการคํานวณที่ใหไดผลลัพธทีง่าย

และเร็ว เชน 1.58 + 7.02 × 1.2  นักเรยีนสวนใหญจะดาํเนนิการเครื่องหมายบวกกอน เพราะได

ผลลัพธทีง่ายกวา ซึ่งจะสอดคลองกับการศึกษาของ Blando et.al (1989) ที่ไดวิเคราะหและหา

รูปแบบขอผิดพลาดทางเลขคณิต ของนักเรียนเกรด 7 ในซานฟรานซสิโก และรูปแบบขอบกพรอง

หนึง่ทีน่ักเรียนเกิดขอบกพรองมาก คือ ขอบกพรองในการลําดับเครื่องหมาย และอาจเปนเพราะ

นักเรียนขาดความรอบคอบในการคํานวณ และยังเขาใจไมถูกตองถึงขัน้ตอน/วิธกีารในการ

คํานวณ ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Brown and VanLehn(1980), Truran(1987),  

Blando et.al (1989) และ Fernández and Sánchez García (2008) ที่ไดศึกษาถงึสาเหตุของ

ขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียนเกดิจากนกัเรียนขาดความรอบคอบ และยังเขาใจไมถูกตอง

ถึงขั้นตอน/วิธกีารในการคํานวณ ทาํใหนกัเรียนมกีารคาํนวณที่ผิด 
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ขอเสนอแนะ 

 ขอเสนอแนะที่ไดจากการวิจัยครั้งนี ้

1. ครูควรมีการวนิิจฉัยขอบกพรองในการเรียนของนกัเรียนและจัดการสอนซอม
เสริมหลังจบบทเรียนทุกครัง้ในแตละจุดประสงค/ผลการการเรียนรูที่คาดหวงั เพื่อพฒันานักเรียน

ไดเต็มความสามารถของแตละบุคคล  

2. ครูควรมีการจดักิจกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมเพื่อ
แกไขขอบกพรองที่เกิดขึ้นกับนักเรียน เพราะ กิจกรรมการสอนซอมเสริมทําใหผลสัมฤทธิท์างการ

เรียนคณิตศาสตรของนกัเรยีนดีข้ึนโดยมคีะแนนเฉลีย่เกินรอยละ 50  

3. ครูควรบอกเงือ่นไขหรือขอจํากัดในส่ิงที่เกดิขอบกพรองในการคํานวณที่เกิด
ข้ึนอยูบอยๆ ในแตละขอบกพรอง โดยเนนย้ําใหนักเรยีนเขาใจอยางแทจริงเพื่อนักเรียนจะไดไมเกิด

ขอบกพรองนัน้อีก 

ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 

1. ควรมีการจัดกจิกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีอ่ืนๆ ที่หลากหลาย  เพื่อ

แกไขขอพรองในการเรียนของนักเรียนในทุกรูปแบบเพือ่ใหการเรียนการสอนมีประสิทธิ์ภาพ และ

นักเรียนจะไดพัฒนาตนเองไดเต็มความสามารถและตามศักยภาพของนกัเรียนแตละบุคคล 

2. ควรทําการศึกษาขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรในเนื้อหาทศนิยม และ

เศษสวน และเนื้อหาอื่นๆ โดยใชเครื่องมือที่หลากหลายชนิด เชน แบบวินิจฉัย แบบสัมภาษณ 

การศึกษารายกรณี การสงัเกต การสอบถาม ฯลฯ ใหไดขอมูลที่หลากหลาย เพื่อจะไดแกไข

ขอบกพรองในการเรียนถูกตองและตรงจุดมากขึ้น  

3. ควรศึกษารูปแบบการสอนอืน่ๆ ทีห่ลากหลาย เพื่อแกไขขอบกพรองในการ

เรียนคณิตศาสตร เชน รูปแบบการสอนที่เนนการพฒันาดานพทุธพิิสัย รูปแบบการสอนที่เนนการ

พัฒนาดานจติพิสัย รูปแบบการสอนที่เนนการพัฒนาดานทักษะพิสัย และรูปแบบการสอนทีเ่นน

การพัฒนาดานทกัษะกระบวนการ เปนตน 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจยั 

 ผูทรงคุณวุฒิจะพิจารณา ความตรงของเนือ้หา (Content Validity) ความเหมาะสมของขอ

คําถาม ตัวเลอืก ความเหมาะสมของสาํนวนภาษา พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข

เครื่องมือวิจัย 

 

ผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และแบบวัดทักษะการ

คํานวณ (ฉบับที่ 1 กอนเรยีน และ ฉบับที ่2 หลงัเรียน) 

1. อาจารยจิราพร   พรายมณ ี   อาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร 

คณะครุศาสตร 

มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนสนุันทา 

2. อาจารยวัฒนติา  นําแสงวานิช  อาจารยประจําสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ฝายมัธยม 

3. อาจารยฐิตพิร  ลินฐิฎา   อาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนดสิุต 

 

ผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

1. รศ.ดร.ดวงกมล  ไตรวิจิตรคุณ  อาจารยประจําภาควิชาวิจยั 

คณะครุศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2. ผศ.ดร.เอมอร  กฤษณะรังสรรค  อาจารยประจําภาควิชาจิตวทิยา 

คณะครุศาสตร 

มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนสนุันทา 

3. อาจารย ดร.ชานนท  จนัทรา   อาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร 

คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
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หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒิและขอความรวมมือในการวิจัย 
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เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
- ตัวอยางแผนการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

- แบบวัดทักษะการคํานวณ 
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ตารางที่ 14   แสดงโครงสรางการจัดแผนการสอนซอมเสริม เร่ือง ทศนยิมและเศษสวน  

ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552 เวลาเรียน 11 ชั่วโมง 

แผนการสอนซอมเสริมที่ ขอบกพรองที่ตองแกไข 
เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 1   

การบวกทศนิยม 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

- บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 

- บกพรองเรื่องการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบเมื่อ

คาสัมบูรณของทศนิยมที่มากกวามีจํานวนทศนิยมนอยกวา 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 2   

การลบทศนิยม 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

- บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 

- บกพรองเรื่องการลบทศนิยมที่ตัวตั้งมีจํานวนทศนิยมนอยกวา 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 3   

การคูณทศนิยม 

- บกพรองเรื่องการนับจํานวนทศนิยมในการตอบ 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

- บกพรองเรื่องการวางตําแหนงผลคูณและกระบวนการคูณ 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 4   

การหารทศนิยม 

- บกพรองเรื่องจํานวนทศนิยม 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

- บกพรองเรื่องกระบวนการหาร 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 5   

การบวก การลบ การคูณ การ

หารทศนิยม 

- บกพรองเรื่องการลําดับเครื่องหมาย 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 6   

การบวกเศษสวน 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

- บกพรองเรื่องกระบวนการโดยนําตัวเศษบวกกับตัวเศษและ

นําตัวสวนบวกกับตัวสวน 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

- บกพรองเรื่องการทําตัวสวนใหเทากัน 

1 
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แผนการสอนซอมเสริมที่ ขอบกพรองที่ตองแกไข 
เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 7   

การลบเศษสวน 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

- บกพรองเรื่องคากระบวนการโดยนําตัวเศษลบกับตัวเศษและ

นําตัวสวนลบกับตัวสวน 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

- บกพรองเรื่องการทําตัวสวนใหเทากัน 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 8   

การคูณเศษสวน 

- บกพรองเรื่องการกลับเศษเปนสวน และกลับสวนเปนเศษของ

ตัวคูณ แลวจึงคูณเศษสวนทั้งสองจํานวน 

- บกพรองเรื่องกระบวนการคูณโดยคูณไขว 

- บกพรองเรื่องการหา ค.ร.น. แลวใชกระบวนการบวกเศษสวน 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 9   

การหารเศษสวน 

- บกพรองเรื่องการไมกลับตัวเศษเปนตัวสวนของตัวหาร 

- บกพรองเรื่องการคูณไขว 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 10 

การบวก การลบ การคูณ  

การหารเศษสวน 

- บกพรองเรื่องการลําดับเครื่องหมาย 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 11 

การบวก การลบ การคูณ  

การหารทศนิยมและเศษสวน 

- บกพรองเรื่องการลําดับเครื่องหมาย 

1 

รวม 11 
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แผนการสอนซอมเสริมที่ 1 

เรื่อง การบวกทศนิยม เวลา  1 ชั่วโมง 

โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ปการศึกษา 2552 

จุดประสงค 

1. เพื่อแกไขขอบกพรองการบวกทศนิยม 

สาเหตุของการเกิดขอบกพรองในการบวกทศนิยม 

1. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

2. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

3. บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 

4. บกพรองเรื่องการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบเมื่อคาสัมบูรณของทศนิยมที่มากกวา

มีจํานวนทศนิยมนอยกวา 

การจัดกิจกรรมการเรียนซอมเสริม 

1. ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาเกี่ยวกับการบวกทศนิยม โดยครูใหนักเรียนดูขั้นตอน/วิธีการใน

การคํานวณของนักเรียนเองที่เกิดขอบกพรอง  เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับตัวอยางขั้นตอน/วิธีการในการ

คํานวณที่ถูกตอง แลวใหนักเรียนสรุปขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณของนักเรียนวาเกิดขอบกพรองในการ

คํานวณตรงจุดใด  และจะมีวิธีการแกไขอยางไรเพื่อไมใหเกิดขอบกพรองนั้นอีก (ดูไดจากการแกไข

ขอบกพรองขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณ) 

2. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณที่ถูกตอง 

3. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดการบวกทศนิยมเพื่อตรวจสอบความถูกตองขั้นตอน/วิธีการในการ

บวกทศนิยม 

4. ครูและนักเรียนชวยกันเฉลยแบบฝกหัดการบวกทศนิยมและรวมกันสรุปเกี่ยวกับการบวก

ทศนิยมอีกครั้ง 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การบวกทศนิยม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

การแกไขขอบกพรองขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณ 

บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

ตัวอยางที่ 1  (– 31.8) + 52.44 =  

  ก.      – 3 1 . 8       

            5 2 . 4 4               

           – 8 4 . 2 4                      

  ดังนั้น   (– 31.8) + 52.44 = – 84.24 

 

ตัวอยางที่ 2  43.9 + (– 9.58) =       

  ก.          4 3 . 9       

           –     9 . 5 8               

            5 3 . 4 8                      

  ดังนั้น   43.9 + (– 9.58) =  53.48         

 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

              จะเห็นไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอนี้เนื่องจากนักเรียนไมเขาใจการใชเครื่องหมายบวก 

(+) และเครื่องหมายลบ (–) จากตัวอยางที่ 1 ก และตัวอยางที่ 2 ก  นั้นเปนการบวกระหวางทศนิยมบวก

และทศนิยมลบ ซึ่งหลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบ

ดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา  แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา  

  
 

 

 

 

+ + 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา   

แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ 43.9 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 9.58) 

43.9 – 9.58 = 34.32  

           หมายเหตุ    ⎜43.9 ⎜ คือ   43.9   และ  ⎜– 9.58 ⎜คือ   9.58 

                              ⎜43.9 ⎜ มากกวา  ⎜– 9.58 ⎜คําตอบเปนจํานวนบวก 

 

+ + 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา   

แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ 52.44 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 31.8) 
52.44 – 31.8 = 20.64  

           หมายเหตุ    ⎜52.44 ⎜ คือ   52.44   และ  ⎜– 31.8 ⎜คือ   31.8 

                              ⎜52.44 ⎜ มากกวา  ⎜– 31.8 ⎜คําตอบเปนจํานวนบวก 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การบวกทศนิยม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

 บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

ตัวอยางที่ 1  (– 31.8) + 52.44 =  

                    ข.            5 2 . 4 4                   

           –  3 1 . 8                  

           –  2 0 . 6 4                      

ดังนั้น   (– 31.8) + 52.44 = – 20.64  

 

 

 

 

 

ตัวอยางที่ 2  43.9 + (– 9.58) =  

           ข.            4 3 . 9     

           –      9 . 5 8               

           –  3 4 . 3 2                      

  ดังนั้น   43.9 + (– 9.58) =   – 34.32  

 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

              จะเห็นไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอนี้เนื่องจากนักเรียนเขาใจคลาดเคลื่อนในการบวก

ระหวางทศนิยมบวกกับทศนิยมลบวาจะไดคําตอบเปนจํานวนลบเสมอ จากตัวอยางที่ 1 ข และตัวอยาง

ที่ 2 ข  นั้นเปนการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ ซึ่งหลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและ

ทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา  แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือ

จํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

 

 

 

 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา   

แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ 52.44 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 31.8) 
52.44 – 31.8 = 20.64  

           หมายเหตุ    ⎜52.44 ⎜ คือ   52.44   และ  ⎜– 31.8 ⎜คือ   31.8 

                              ⎜52.44 ⎜ มากกวา  ⎜– 31.8 ⎜คําตอบเปนจํานวนบวก 

 

+ 

+ + 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา   

แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ 43.9 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 9.58) 
43.9 – 9.58 = 34.32  

           หมายเหตุ    ⎜43.9 ⎜ คือ   43.9   และ  ⎜– 9.58 ⎜คือ   9.58 

                              ⎜43.9 ⎜ มากกวา  ⎜– 9.58 ⎜คําตอบเปนจํานวนบวก 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การบวกทศนิยม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

 บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 

ตัวอยางที่ 1  (– 31.8) + 52.44 =  

           ค.      – 3 1 . 8        

            5 2 . 4 4                 

           – 2 1 . 3 6                      

ดังนั้น   (– 31.8) + 52.44 = – 21.36  

 

 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคาํนวณ 

              จะเห็นไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอนี้เนื่องจากนักเรียนเขาใจคลาดเคลื่อนในหลักการ

บวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ จากตัวอยางที่ 1 ค นั้นเปนการบวกระหวางทศนิยมบวกและ

ทศนิยมลบ ซึ่งหลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวย

คาสัมบูรณที่นอยกวา  แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา  

บกพรองเรื่องการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบเมื่อคาสัมบูรณของทศนิยมที่มากกวา

มีจํานวนทศนยิมนอยกวา 

ตัวอยางที่ 2       43.9 + (– 9.58) =  

           ค.       4 3 . 9       

                    –      9 . 5 8                 

            3 4 . 4 8                     

ดังนั้น   43.9 + (– 9.58) =   34.48 

  

 
 

 

+ 

+ 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา   

แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ 52.44 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 31.8) 

52.44 – 31.8 = 20.64  

           หมายเหตุ    ⎜52.44 ⎜ คือ   52.44   และ  ⎜– 31.8 ⎜คือ   31.8 

                        ⎜52.44 ⎜ มากกวา  ⎜– 31.8 ⎜คําตอบเปนจํานวนบวก 

 

เติมเลข 0 หลังหลักสุดทายของทศนิยม(ขวามือสุด)เพื่อใหจํานวนทศนิยมเทากัน 

กอนการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ 

นําคาสัมบูรณของ 43.90 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 9.58) 
43.90 – 9.58 = 34.32  

           หมายเหตุ    ⎜43.90 ⎜ คือ   43.90   และ  ⎜– 9.58 ⎜คือ   9.58 

                        ⎜43.90 ⎜ มากกวา  ⎜– 9.58 ⎜คําตอบเปนจํานวนบวก 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การบวกทศนิยม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบเมื่อคาสัมบูรณของ

ทศนิยมที่มากกวามีจํานวนทศนิยมนอยกวา 

              จะเหน็ไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอน้ีเนื่องจากนักเรียนเขาใจคลาดเคลื่อนใน

กระบวนการการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบเมื่อคาสัมบูรณของทศนิยมที่มากกวามจีํานวน

ทศนิยมนอยกวา จากตัวอยางที่ 2 ค นั้นนักเรียนควรเติมเลข 0 หลังหลักสุดทายของทศนิยม(ขวามือสุด)

เพื่อใหจํานวนทศนิยมเทากัน กอนการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ ซึ่งหลักในการบวก

ระหวางทศนิยมบวกและทศนยิมลบ คือ นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา  แลวตอบ

เปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจาํนวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

 

 

 

 

 

ตัวอยางที่ 1  (– 31.8) + 52.44 =  

                                    5 2 . 4 4                   

           –  3 1 . 8 0               

             2 0 . 6 4                      

  ดังนั้น   (– 31.8) + 52.44 =  20.64  

 

 

 

 

 
 

 

 

+ + 

คาสัมบูรณของ (– 31.8) คือ 31.8 คาสัมบูรณของ 52.44 คือ 52.44  

คาสัมบูรณของ 52.44 มากกวา คาสัมบูรณของ (– 31.8)    

ดังนั้นคําตอบเปนจํานวนบวก       52.44 – 31.80 = 20.64 

หลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา 

แลวตอบเปนจาํนวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การบวกทศนิยม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

 

ตัวอยางที่ 2  43.9 + (– 9.58) =  

                          4 3 . 9 0     

           –      9 . 5 8               

             3 4 . 3 2                      

  ดังนั้น   43.9 + (– 9.58) =   34.32 

 

 

 

สื่อการจัดกิจกรรมการซอมเสริม 

1. ตัวอยางการบวกทศนิยมที่เกิดขอบกพรอง 

2. ตัวอยางการบวกทศนิยมที่ถูกตอง 

3. แบบฝกหัดการบวกทศนิยม 

การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตจากการทํากิจกรรม 

2. การตอบคําถาม 

3. การทําแบบฝกหัดการบวกทศนิยม 
 

 

 

 

 

 

 

+ 

คาสัมบูรณของ 43.9 คือ 43.9   คาสัมบูรณของ (– 9.58) คือ 9.58  

คาสัมบูรณของ 43.9 มากกวา   คาสัมบูรณของ (– 9.58)    

ดังนั้นคําตอบเปนจํานวนบวก       43.9 – 9.58 = 34.32 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การบวกทศนิยม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

บันทึกผลหลังสอนซอมเสรมิ 
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........................................................................................................................................................ 

 

 



 135 
 

แบบฝกหัดการบวกทศนิยม 

ชื่อ – สกุล........................................................................................................................เลขที่.................... 

แสดงวิธีทําการบวกทศนิยม 

1. 65.124 + 105.9 =  

……………………………………………………  

……………………………………………………  

……………………………………………………  

…………………………………………………… 

…………………………………………………… 
 

2. (– 112.9) + (– 34.85)  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………

 …………………………………………………  
 

3. 441.6 + (– 77.15)  =  

  …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………

 …………………………………………………  
 

4. (– 35.85) + 134.4  =    

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

5. 61.71 + (– 109.8)  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 ………………………………………………… 
 

6. (– 251.9) + 85.55  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………

 …………………………………………………  
 

7. 38.7 + (– 64.62)  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 ………………………………………………… 
 

8. (– 47.5) + 62.73  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………   

       …………………………………………………

 ………………………………………………… 
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แผนการสอนซอมเสริมที่ 2 

เรื่อง การลบทศนิยม เวลา  1 ชั่วโมง 

โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ปการศึกษา 2552 

จุดประสงค 

1. เพื่อแกไขขอบกพรองการลบทศนิยม 

 

สาเหตุของการเกิดขอบกพรองในการลบทศนิยม 

1. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

2. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

3. บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 

4. บกพรองเรื่องการลบทศนิยมที่ตัวตั้งมีจํานวนทศนิยมนอยกวา 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนซอมเสริม 

1. ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาเกี่ยวกับการลบทศนิยม โดยครูใหนักเรียนดูขั้นตอน/วิธีการในการ

คํานวณของนักเรียนเองที่เกิดขอบกพรอง  เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับตัวอยางขั้นตอน/วิธีการในการ

คํานวณที่ถูกตอง แลวใหนักเรียนสรุปขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณของนักเรียนวาเกิดขอบกพรองในการ

คํานวณตรงจุดใด  และจะมีวิธีการแกไขอยางไรเพื่อไมใหเกิดขอบกพรองนั้นอีก (ดูไดจากการแกไข

ขอบกพรองขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณ) 

2. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณที่ถูกตอง 

3. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดการลบทศนิยมเพื่อตรวจสอบความถูกตองขั้นตอน/วิธีการในการลบ

ทศนิยม 

4. ครูและนักเรียนชวยกันเฉลยแบบฝกหัดการลบทศนิยมและรวมกันสรุปเกี่ยวกับการลบทศนิยม

อีกครั้ง 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การลบทศนยิม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

การแกไขขอบกพรองขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณ 

บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

ตัวอยางที่ 1  (– 35.7) – 35.59  =  

                           ก.      – 3 5 . 7 0                    

            3 5 . 5 9               

               0 . 1 1                      

ดังนั้น   (– 35.7) – 35.59 = 0.11 

 

 

ตัวอยางที่ 2  (– 23.24) – (– 42.7) =       

  ก.      – 2 3 . 2 4       

            4  2 . 7 0               

            – 6 5 . 9 4                      

ดังนั้น   (– 23.24) – (– 42.7) =  – 65.94 

 

 

 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

              จะเห็นไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอนี้เนื่องจากนักเรียนไมเขาใจการใชเครื่องหมายบวก 

(+) และเครื่องหมายลบ (–)   ใหนักเรียนเปลี่ยนการลบทศนิยมใหอยูในรูปของการบวกทศนิยมกอน แลว

ใชหลักเดียวกับการบวกทศนิยม  ซึ่งมีขอตกลงวา   

 

 
 

 

 

 

 

 

+ + 

ตัวตั้ง – ตัวลบ = ตัวตั้ง + จํานวนตรงขามของตัวลบ 

เปลี่ยนการลบทศนิยมใหอยูในรูปของการบวกทศนิยมกอน  
(– 23.24) – (– 42.7) =  (– 23.24) + 42.7 

หลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ คือ  

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา  

 แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวน 

ที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

(– 23.24) + 42.7  = 19.46 

 

+ 

เปลี่ยนการลบทศนิยมใหอยูในรูปของการบวกทศนิยมกอน  
(– 35.7) – 35.59 = (– 35.7) + (– 35.59)   

หลักในการบวกระหวางทศนิยมลบและทศนิยมลบ คือ  

นําคาสัมบูรณทั้งสองจํานวนมาบวกกัน  แลวตอบเปนจํานวนลบ 

(– 35.7) + (– 35.59) = – 71.29 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การลบทศนยิม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

จากตัวอยางที่ 1 ก  (– 35.7) – 35.59      เมือ่เปล่ียนการลบทศนิยมใหอยูในรูปของการบวกทศนิยม  จะ

ได  (– 35.7) + (– 35.59)       และตัวอยางที่ 2 ก  (– 23.24) – (– 42.7)    เมื่อเปล่ียนการลบทศนิยมให

อยูในรูปของการบวกทศนิยม  จะได (– 23.24) + 42.7 

             หลักในการบวกระหวางทศนิยมลบและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณทั้งสองจํานวนมาบวกกัน  

แลวตอบเปนจาํนวนลบ 

             หลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคา

สัมบูรณที่นอยกวา  แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจาํนวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

ตัวอยางที่ 1  (– 35.7) – 35.59 =     

 ข.    (– 35.7) – 35.59   =   (– 35.7) + (– 35.59)    

                                    –  3 5 . 7 0            

            –  3 5 . 5 9               

            7 1 . 2 9                      

ดังนั้น   (– 35.7) – 35.59 = 71.29  

 

 

 

ตัวอยางที่ 2      (– 23.24) – (– 42.7)  =  

ข.    (– 23.24) – (– 42.7)  =   (– 23.24) + 42.7     

                                        4 2 . 7 0                        

             –  2 3 . 2 4               

             –  1 9 . 4 6                      

ดังนั้น  (– 23.24) – (– 42.7) =  – 19.46  

 

 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา   

แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ 

ตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ 42.7 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 23.24) 

42.7 – 23.24 = 19.46  

           หมายเหตุ    ⎜42.7 ⎜ คือ   42.7   และ  ⎜– 23.24 ⎜คือ   23.24 

                              ⎜42.7 ⎜ มากกวา  ⎜– 23.24 ⎜ 

คําตอบเปนจํานวนบวก 

 

นําคาสัมบูรณทั้งสองจํานวนมาบวกกัน  แลวตอบเปนจํานวนลบ 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ (– 35.7) บวกดวย คาสัมบูรณของ (– 35.59) 

แลวตอบเปนจํานวนลบ 
ดังนัน้   ( – 35.7) + ( – 35.59)   = – 71.29 

+

 

+
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การลบทศนยิม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

              จะเหน็ไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอน้ีเนื่องจากนักเรียนเขาใจคลาดเคลื่อนในการบวก

ระหวางทศนิยมลบกับทศนิยมลบวาจะไดคาํตอบเปนจาํนวนบวก ในตัวอยางที่ 1 ข และ การบวกระหวาง

ทศนิยมบวกกบัทศนิยมลบวาจะไดคําตอบเปนจํานวนลบ ในตัวอยางที่ 2 ข   

             หลักในการบวกระหวางทศนิยมลบและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณทั้งสองจํานวนมาบวกกัน  

แลวตอบเปนจาํนวนลบ 

             หลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคา

สัมบูรณที่นอยกวา  แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจาํนวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 

ตัวอยางที่ 2  (– 23.24) – (– 42.7) =  

ค.    (– 23.24) – (– 42.7) =  (– 23.24) + 42.7 

                        –  2 3 . 2 4       

            4  2 . 7 0               

            – 2 0 . 5 4    

ดังนั้น   (– 23.24) – (– 42.7) =  – 20.54  

 

 

 

 

 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคาํนวณ 

              จะเห็นไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอนี้เนื่องจากนักเรียนเขาใจคลาดเคลื่อนในหลักการ

บวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ จากตัวอยางที่ 2 ค นั้นเปนการบวกระหวางทศนิยมบวกและ

ทศนิยมลบ ซึ่งหลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวย

คาสัมบูรณที่นอยกวา  แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา  
 

 

+ 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา   

แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ 42.7 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 23.24) 
42.7 – 23.24 = 19.46  

           หมายเหตุ    ⎜42.7 ⎜ คือ   42.7   และ  ⎜– 23.24 ⎜คือ   23.24 

                        ⎜42.7 ⎜ มากกวา  ⎜– 23.24 ⎜คําตอบเปนจํานวนบวก 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การลบทศนยิม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

บกพรองเรื่องการลบทศนิยมที่ตัวตั้งมีจํานวนทศนิยมนอยกวา และ บกพรองเรือ่งเครื่องหมาย

ในการคาํนวณ   

ตัวอยางที่ 1  (– 35.7) – 35.59 =       

ค.                                 –  3 5 . 7               

            3 5 . 5 9           

               0 . 2 9                      

ดังนั้น   (– 35.7) – 35.59   =   0.29  

 

 

 

 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องการลบทศนิยมที่ตัวตั้งมีจํานวนทศนิยมนอยกวา และ บกพรองเรือ่ง

เครื่องหมายในการคํานวณ 

              จะเห็นไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอนี้เนื่องจากนักเรียนไมเขาใจการใชเครื่องหมายบวก 

(+) และเครื่องหมายลบ (–)   และเขาใจคลาดเคลื่อนในกระบวนการการลบทศนิยมที่ตัวตั้งมีจํานวน

ทศนิยมนอยกวา  จากตัวอยางที่ 1 ค นั้นนักเรียนควรเติมเลข 0 หลังหลักสุดทายของทศนิยม(ขวามือสุด)

เพื่อใหจํานวนทศนิยมเทากัน และใหนักเรียนเปลี่ยนการลบทศนิยมใหอยูในรูปของการบวกทศนิยมกอน 

แลวใชหลักเดียวกับการบวกทศนิยม  ซึ่งมีขอตกลงวา   

 

 

             จากตวัอยางที่ 1 ค  (– 35.7) – 35.59   เมือ่เติมเลข 0 หลังหลักสุดทายของทศนิยม(ขวามือสุด) 

และเปลี่ยนการลบทศนิยมใหอยูในรูปของการบวกทศนิยม  จะได  (– 35.70) + (– 35.59)  แลวใช

หลักการบวกระหวางทศนิยมลบและทศนิยมลบ ดังนี้     

             หลักในการบวกระหวางทศนิยมลบและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณทั้งสองจํานวนมาบวกกัน  

แลวตอบเปนจาํนวนลบ 

–

ตัวตั้ง – ตัวลบ = ตัวตั้ง + จํานวนตรงขามของตัวลบ 

เติมเลข 0 หลังหลักสุดทายของทศนิยม(ขวามือสุด) และเปลี่ยนการลบทศนิยม

ใหอยูในรูปของการบวกทศนิยม 

จะได    (– 35.7) – 35.59   =    (– 35.70) + (– 35.59) 

นําคาสัมบูรณทั้งสองจํานวนมาบวกกัน  แลวตอบเปนจํานวนลบ 

(– 35.70) + (– 35.59) = –71.29 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การลบทศนยิม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

ตัวอยางที่ 1  (– 35.7) – 35.59 =     

(– 35.7) – 35.59   =   (– 35.7) + (– 35.59)    

                                    –  3 5 . 7 0            

            –  3 5 . 5 9               

            – 7 1 . 2 9                      

ดังนั้น   (– 35.7) – 35.59 = – 71.29  

  

 

 

ตัวอยางที่ 2  (– 23.24) – (– 42.7) =  

(– 23.24) – (– 42.7) =  (– 23.24) + 42.7 

                                       4 2 . 7 0                   

             –  2 3 . 2 4               

               1 9 . 4 6                      

ดังนั้น   (– 23.24) – (– 42.7) = 19.46 

 

 

 

 

สื่อการจัดกิจกรรมการซอมเสริม 

1. ตัวอยางการลบทศนิยมที่เกิดขอบกพรอง 

2. ตัวอยางการลบทศนิยมที่ถูกตอง 

3. แบบฝกหัดการลบทศนิยม 
 

 

นําคาสัมบูรณทั้งสองจํานวนมาบวกกัน  แลวตอบเปนจํานวนลบ   

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ (– 35.7) บวกดวย คาสัมบูรณของ  (– 35.59) 

แลวตอบเปนจํานวนลบ    ดังนั้น   ( – 35.7) + ( – 35.59)   = – 71.29 

+

คาสัมบูรณของ 42.7 คือ 42.7   คาสัมบูรณของ (– 23.24) คือ 23.24  

คาสัมบูรณของ 42.7 มากกวา   คาสัมบูรณของ (– 23.24)    

ดังนั้นคําตอบเปนจํานวนบวก       42.7 – 23.24 = 19.46 

+ 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การลบทศนยิม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตจากการทํากิจกรรม 

2. การตอบคําถาม 

3. การทําแบบฝกหัดการลบทศนิยม 

บันทึกผลหลังสอนซอมเสรมิ 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 
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แบบฝกหัดการลบทศนิยม 

ชื่อ – สกุล........................................................................................................................เลขที่.................... 

แสดงวิธีทําการลบทศนิยม 

1. 31.47 – 204.5 =  

……………………………………………………  

……………………………………………………  

……………………………………………………  

…………………………………………………… 

…………………………………………………… 
 

2. 123.45 – 58.9  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………

 …………………………………………………  
 

3. 441.6 – (– 77.15)  =  

  …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………

 …………………………………………………  
 

4. (– 62.85) – 316.2  =    

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

5. (– 94.8) – (– 12.48)  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 ………………………………………………… 
 

6. (– 25.19) – (– 85.7)  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………

 …………………………………………………  
 

7. (– 35.8) – 84.27  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 ………………………………………………… 
 

8. (– 38.9) – (– 53.74)  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………   

       …………………………………………………

 ………………………………………………… 
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ตารางที่ 15   วิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรม จํานวนชั่วโมงเรียนซอมเสริม จํานวนแบบสอบที่

ใชในการทดลอง และจาํนวนแบบสอบที่ใชจริงในแบบวดัทักษะการคาํนวณ 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

จํานวน
ช่ัวโมง
เรียน 

ซอมเสริม 

จํานวนแบบ
สอบที่ใชใน 
การทดลอง 

จํานวน
แบบสอบ
ที่ใชจริง 

1. หาผลบวกของทศนิยมได  
2. หาผลลบของทศนิยมได 
3. หาผลคูณของทศนิยมได 
4. หาผลหารของทศนิยมได 
5. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของทศนิยมได 

6. หาผลบวกของเศษสวนได  
7. หาผลลบของเศษสวนได 
8. หาผลคูณของเศษสวนได 
9. หาผลหารของเศษสวนได 
10. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของเศษสวนได 

11. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ ผลหารของทศนิยม และ

เศษสวนได 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

รวม 11 44 22 
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แบบวัดทักษะการคํานวณ 
                                     (ฉบับที่ 1 ทดสอบกอนเรียน) 
 
 
 
ชื่อ – สกลุ................................................................................. 
 
คําชี้แจง 
1. แบบสอบฉบับนี้มีทัง้หมด 22 ขอ ใชเวลาสอบ 1 ชั่วโมง 

2. กอนทําแบบวดัทักษะการคาํนวณ ใหนักเรียนเขียนชื่อ – สกุล ชัน้ เลขที่  ใหชัดเจน 

3. แบบวัดทักษะการคํานวณเปนแบบสอบแบบปรนัย แบบถูกผิด  

โดยแตละขอใหนกัเรียนทาํเครื่องหมาย  หนาขอถูก  หรือทําเครื่องหมาย  หนาขอผิด 

หนาเลขขอนัน้ๆ พรอมทัง้แสดงวิธีคิดทีถู่กตองในชองวางดานลางของแตละขอใหครบถวน 

4. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะการคํานวณใหครบทุกขอและทําอยางเตม็ความสามารถ 

 
เกณฑในการใหคะแนน 

ถาตอบถูกและแสดงวิธีคิดที่ถูกตองใหขอละ 1 คะแนน  

ถาตอบผิดหรอืไมตอบหรือแสดงวิธีคิดผิดใหขอละ 0 คะแนน 

 

 

นางสาวชญานิน  คมพจน 

ผูวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เลขที ่

 
ม.2/........ 

ชั้น 
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วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

 

..........1. (– 31.8) + 52.44  =  21.64   คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

..........2. 43.9 + (– 9.58)  =  – 34.32   คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

..........3. (– 35.7) – 35.59  =  71.29   คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

..........4. (– 23.24) – (– 42.7)  =  19.46   คําตอบคือ……………. 
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วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

 

..........5. (– 7.52) × 1.1  =  82.72   คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

..........6. (– 9.45) × (– 10.1)   =  – 95.445  คําตอบคือ…………….  

 

 

 

 

 

 

 

..........7. (– 0.26) ÷ 0.08 =  – 3.25   คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

..........8. (– 38.25) ÷ (– 0.05)  =  – 765  คําตอบคือ……………. 
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วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 
 

 

..........9. 81.4 ÷ 0.01 + 3.45  =  8143.45  คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

..........10. 31.74 + 2.4 × 0.1 – 21.7  =  – 18.286 คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

..........11. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+

22

9

22

15  = 
11

1
1−    คําตอบคือ……………. 
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วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

 

..........12. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−+⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

5

2
1

7

3  =  
35

29
1−    คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

..........13. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−−⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

5

1
2

4

3  = 
20

9
1−    คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

..........14. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−−

2

1

11

9
3  = 

22

7
4     ตอบคือ……………. 
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วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

 

..........15. 
11

2

15

6
×   =  

33

15     คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

..........16. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

18

15

5

2   =  
3

1
−    คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

..........17. 
7

4

8

7
÷   =  2     คําตอบคือ……………. 
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วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

 

..........18. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−÷⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

10

7

8

3   =   
80

21    คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

..........19. 
14

13

5

3

5

4

4

3
+

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +÷  = 

28

13
1    ตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

..........20. ( )
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−×−−÷×

3

1
1

25

14

20

12

9

8  =  
21

13
−  คําตอบคือ……………. 
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วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

 

 

..........21. 
6

5

10

1
7.0

5

1
2.0 ×

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−+    =   

3

1
−   ตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

..........22. 5.0
2

1

5

3

4

1
325.3 +⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+÷  = 

5

3
1   คําตอบคือ……………. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
- แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 

- แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
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ตารางที่ 16 วเิคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวงัและพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยในการวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เรื่องทศนิยมและเศษสวน 

ระดับพฤติกรรม 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม การคิดคํานวณ 

(Computation) 

ความเขาใจ 

(Comprehension) 

การนําไปใช 

(Application) 

การวิเคราะห 

(Analysis) 

จํานวนขอที่

ใชในการ

ทดลอง 

จํานวนขอที่

ใชจริง 

1.  ทศนิยมและการเปรียบเทียบทศนิยม 
- บอกคาประจําหลักและคาของเลขโดดของทศนิยมตําแหนงตางๆได  

- เปรียบเทียบทศนิยมได 
- - - - - - 

2.  การบวกและการลบทศนิยม 
- บวก และลบทศนิยมที่กําหนดใหได 

- แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับการบวก และการลบ ทศนิยมได 
ขอ 1 ขอ 2,3 ขอ 5 ขอ 4, 6 

6 ขอ 
ขอ 1 - 6 

4 ขอ 
ขอ 1, 2, 4, 6 

3.  การคูณทศนิยม   
- คูณทศนิยมที่กําหนดใหได 

- แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับการคูณทศนิยมได 
ขอ 7 - ขอ 8, 9 - 

3 ขอ 
ขอ 7 - 9 

2 ขอ 
ขอ 7, 8 

4.  การหารทศนิยม 
- หารทศนิยมที่กําหนดใหได 

- แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับการหารทศนิยมได 
ขอ 10 - ขอ 11, 12 - 

3 ขอ 
ขอ 10 - 12 

2 ขอ 
ขอ 11, 12 

5.  เศษสวนและการเปรียบเทียบเศษสวน 
- บอกเศษสวนที่แทนดวยจุดบนเสนจํานวน และหาจุดบนเสนจํานวนที่

แทนเศษสวนที่กําหนดใหได 

- เปรียบเทียบเศษสวนได 

- - - - - - 
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ระดับพฤติกรรม 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม การคิดคํานวณ 

(Computation) 

ความเขาใจ 

(Comprehension) 

การนําไปใช 

(Application) 

การวิเคราะห 

(Analysis) 

จํานวนขอที่ใช

ในการทดลอง 

จํานวนขอที ่

ใชจริง 

6.  การบวกและลบเศษสวน 
- บวก และลบเศษสวนที่กําหนดใหได 

- แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับการบวก และการลบ เศษสวนได 
ขอ 15, 17 

ขอ 13, 14, 16, 
ขอ 18 

ขอ 19, 20, 21, 
22 

ขอ 23 
11 ขอ 

ขอ 13 - 23 

7 ขอ 
ขอ 13, 14, 16, 

ขอ 18, 21, 22, 

ขอ 23 

7.  การคูณ และหารเศษสวน 
- คูณ และหารเศษสวนที่กําหนดใหได 

- แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับการคูณ และการหารเศษสวนได ขอ 25, 33, 36  
ขอ 24, 26, 27,  
ขอ 32, 34 

ขอ 28, 29, 

35, ขอ 37 

ขอ 30, 31, 38, 
ขอ 39 

16 ขอ 
ขอ 24 - 39 

11 ขอ 
ขอ 24, 25, 26,  

ขอ 27, 28, 30, 

ขอ 31, 32, 33,  

ขอ 35, 38 

8.  ความสัมพันธระหวางทศนิยมและเศษสวน 
- เขียนทศนิยมใหอยูในรูปเศษสวนและเขียนเศษสวนใหอยู

ในรูปของทศนิยมได 

- แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับทศนิยมและเศษสวนได 

ขอ 40, 41 ขอ 42, 43 ขอ 44, 45 - 
6 ขอ 

ขอ 40 - 45 

4 ขอ 
ขอ 41, 42 

ขอ 44, 45 

รวมจํานวนขอที่ใชในการทดลอง 10 13 15 7 45  
รวมจํานวนขอที่ใชจริง 5 10 9 6  30 

 

 
หมายเหตุ   เนื่องจากจุดประสงคเชิงพฤติกรรมในขอ 1 และ ขอ 5 ไมนํามาแกไขขอบกพรองวิธีการ/ขั้นตอนการคํานวณในการสอนซอมเสริม  จึงไมนํามาใชเปนคําถามในแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่องทศนิยมและเศษสวน 

155 



 

 

156 
แบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เรื่องทศนยิมและเศษสวน 

คําชี้แจง 
1. แบบสอบฉบับนี้มี 30 ขอ ใชเวลาในการทําแบบสอบ 60 นาท ี

2. กอนทําแบบวดัผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ใหนกัเรียนเขียนชื่อ – สกุล 

เลขที่ ชัน้ ลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจน 

3. แบบวัดผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอ
เดียวใหนักเรยีนเลือกคําตอบที่ถูกตองเพยีงขอเดียวโดยทําเครื่องหมายกากบาท (×) 

ลงในกระดาษคําตอบ 

4. ใหนักเรียนทําแบบวัดผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใหครบถวน และ 

เต็มความสามารถ 

ตัวอยางการทําแบบวัดผลผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 

ขอ 0 5! มีคาตรงกบัขอใด 

ก. 5 + 4 + 3 + 2 + 1 

ข. 5 + 5 + 5 + 5 + 5 

ค. 5 × 4 × 3 × 2 × 1 

ง. 5 × 5 × 5 × 5 × 5 

 

ถานกัเรียนเหน็วาคําตอบ ขอ ง. ถูกตอง ใหทาํเครื่องหมายกากบาท (×) ในชอง ง. ดังนี ้

ขอ 0    ก     ข       ค     ง 

     

 

ถานกัเรียนตองการเปลีย่นแปลงคําตอบจาก ขอ ง. เปน ขอ ค. ใหนักเรยีนทําเครื่องหมาย (=) ทับ

เครื่องหมายกากบาท (×) ในชอง ง. และทําเครื่องหมายกากบาท (×) ในชอง ค. ดงันี ้

ขอ 0    ก     ข       ค     ง 

     

 

นางสาวชญานิน  คมพจน 

ผูวิจัย 
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1. หาผลลัพธของ 6.59 – 8.6 + 1.1 มีคาเทาใด 

ก. – 0.91 

ข. – 1.09 

ค. – 1.89 

ง. – 1.91 

2. ขอใดมีคาตรงกบั 5.9 – (1.6 + 2.7) 

ก. 5.9 – 1.6 + 2.7 

ข. 5.9 + 1.6 – 2.7 

ค. 5.9 – 1.6 + 2.7 

ง. 5.9 + 1.6 + 2.7 

3. หนอยและเคนไปซื้อของในซุปเปอรมาเก็ต  

ซ้ือกุง 1.25 กิโลกรัม คะนา 0.752 กิโลกรัม มะมวง 

2.5 กิโลกรัม เนือ้ไก 1.8 กิโลกรมั และปลา 2.13 

กิโลกรมั ทั้งสองชวยกันหิ้วของ 

โดยหนอยหิ้วผกัและผลไม ใครหิ้วของหนกักวากัน

และหนกักวากนัเทาใด 

ก. หนอยหิ้วของหนักกวาเคน 1.928 กิโลกรัม 

ข. หนอยหิ้วของหนักกวาเคน 3.252 กิโลกรัม 

ค. เคนหิ้วของหนกักวาหนอย 1.928 กิโลกรัม 

ง. เคนหิ้วของหนกักวาหนอย 3.252 กิโลกรัม 

4. ใบเตยทําขนมโดยใชไขไก 800 กรัม น้ําตาล 1.2 

กิโลกรมั และ แปงสาลี 4.5 ขีด สวนประกอบ

ทั้งหมดมนี้ําหนกัเปนเทาใด 

ก. 805.7  กิโลกรัม 

ข. 126.2  กิโลกรัม 

ค. 13.7  กิโลกรัม 

ง. 2.45  กิโลกรัม 

5. หาผลลัพธของ 5.26 × 10.5 มีคาเทาใด 

ก. 0.5523 

ข. 5.523 

ค. 55.23 

ง. 552.3 

 

6. แมคาติดราคาขายมะมวงกิโลกรัมละ 35.75 บาท 

ตายซื้อมะมวง 5 กิโลกรัม แมคาลดราคาใหตาย 

8.75 บาท อยากทราบวาตายตองจายคามะมวง

เปนเงนิเทาใด 

ก. 178.75   บาท 

ข. 170  บาท 

ค. 153.75  บาท 

ง. 150  บาท 

 

7. ในเวลา 1 สัปดาห วีระกรีดยางไดน้ํายางดิบ 

1,751.75 ลิตร โดยเฉลีย่วีระกรดียางไดน้ํายางดิบ

วันละกี่ลติร 

ก. 25.025  ลิตร 

ข. 25.25    ลิตร 

ค. 250.25  ลิตร 

ง. 250.5    ลิตร 

 

8. ถามีผูมารวมงานวันเกดิของลูกทั้งหมด 8 คน คณุ

แมเตรียมน้ําผลไมไว 5 ลิตร จงหาวาคุณแมคิดวา

โดยเฉลีย่แลวแตละคนดืม่น้ําผลไมคนละกี่ลิตร 

ก. 6.25   ลิตร 

ข. 1.6     ลิตร 

ค. 0.625 ลิตร 

ง. 0.16   ลิตร 

 

9. ขอใดมีคาตรงกับ ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

6

1

5

2   

ก. ( ) ( )

65

12

+
−+−  

ข. ( ) ( )

65

1

65

2

×
−

+
×
−  

ค. ( )

( )

( )

( ) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−×
×−

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−×
×−

26

51

15

62  

ง. ( ) ( )
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

×
×−

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

×
×−

65

51

65

62  
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10. ขอใดมีคาตรงกบั 
2

1
1

5

3
2 +  

ก. 
2

1
1

5

3
2 ×+×  

ข. ( )( ) ( )( )
25

121352

+
+×++×  

ค. ( )( )[ ] ( )( )[ ]
25

51212352

+
×+×+×+×  

ง. ( )
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛
×
×

+⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛
×
×

++
25

51

25

23
12  

11. ผลรวมระหวาง 
5

4
1  กับ 

3

1
2  มีคานอยกวา 7 อยู

เทาใด 

ก. 
15

2
2  

ข. 
15

13
2  

ค. 
15

2
4  

ง. 
15

13
4  

12. 
35

12  เปนคําตอบของขอใด 

ก. 
7

3
4

5

1
1

7

4
3 −+  

ข. 
5

1
33

7

2
1 −

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ +⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−  

ค. 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−−⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+

5

3
3

7

2
15  

ง. 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−−−

7

2
2

5

1
3

5

2  

13. หมูบาน ก.ผลิตน้ํามันไบโอดีเซลได  
4

3
32   

ลิตร/วัน  หมูบาน ข. ผลิตน้ํามันไบโอดีเซลได 
5

2
29  

ลิตร/วัน  ทัง้สองหมูบานผลิตน้าํมันไบโอดเีซลได

รวมกันวนัละกีล่ิตร 

ก. 
20

3
61   ลิตร 

ข. 
9

5
61     ลิตร 

ค. 
20

3
62   ลิตร 

ง. 
9

5
62    ลิตร 

 

14. ในถังใบหนึ่งเดมิมีน้ําอยู 15 ลติร ใชไป 
7

2
6 ลิตร ตกั

มาเพิ่มอีก 2 ลิตร ในถังใบนี้จะมนี้ําเหลืออยูกีล่ิตร 

ก. 
7

5
7     ลิตร 

ข. 
7

5
10    ลิตร 

ค. 
7

2
13    ลิตร 

ง. 
7

2
23    ลิตร 

 

15. นองแกมขับรถจากบานไปหาพี่เบิรดทีบ่ริษัททราบ
วาตองเดินทาง 

4

3
10  กิโลเมตร  เมื่อขับรถไปได 

2

1
2  กิโลเมตร นึกขึน้ไดวาลืมนําเพลงที่แตงใหมมา

ดวย จึงขับรถกลับไปเอาเพลงที่บาน แลวขับรถไป

หาพี่เบิรดอีกครัง้หนึ่ง อยากทราบวาในการเดนิทาง

จากบานถงึถึงบริษัทครัง้นี้ของนองแกมตองขับรถ

เปนระยะทางทัง้สิ้นเทาใด 

ก. 
2

1
8    กิโลเมตร 

ข. 
4

3
10  กิโลเมตร 

ค. 
4

1
13    กิโลเมตร 

ง. 
4

3
15   กิโลเมตร 

 

16. ขอใดถูกตอง 
ก. 

5

2
1×  = 

5

2
1  

ข. 
15

7
1×  =  

15

71×  

ค. 
5

2
3×  = 

5

2
3+  

ง. 
15

7
3×  = ( )

15

7153 +×  
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17. หาผลลัพธของ 
4

1
1

5

3
3 ×⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−  มีคาเทาใด 

ก. 
2

1
4  

ข. 
20

3
3  

ค. 
2

1
4−  

ง. 
20

3
3−  

 

18. ขอใดมีคาตรงกบัสองในหาของ 
8

1
3  

ก. 
8

13

5

2 +
×  

ข. 
8

1
3

5

2
+×  

ค. ( )

8

183

5

2 +×
×  

ง. 
8

13

5

2 ×
×  

 

19. เศษสวนในขอใดนํามาคูณกับ
27

15
3 แลวมีคาเทากับ 1 

ก. 
5

9  

ข. 
27

12  

ค. 
15

27  

ง. 
32

9  

 

20. รัฐบาลรับจํานําขาวเปลือกของชาวนาได  
สี่ในเจ็ดของปรมิาณขาวเปลือกทั้งหมด  

ถาขาวเปลือกทัง้หมดเทากับ 5 ลานตัน  

จงหาวารัฐบาลสามารถรบัจํานาํขาวเปลือก 

ของชาวนาไดเทาใด 

ก. 
7

2
1     ลานตัน  

ข. 
7

5
1    ลานตัน 

ค. 
7

1
2    ลานตัน 

ง. 
7

6
2    ลานตัน 

 
 

21. ประพลขับรถไปเยี่ยมแมที่จังหวดัเลยเมื่อขับรถไป
เปนระยะทาง 

5

2  ของระยะทางทัง้หมดจึงหยุดเตมิ

น้ํามัน ถาระยะทางทัง้หมด  700 กิโลเมตร เมื่อประ

พลเติมน้ํามนัเสร็จตองขับรถอีกกี่กิโลเมตรจึงจะถึง

บานของแม 

ก. 240  กิโลเมตร 

ข. 280  กิโลเมตร 

ค. 420  กิโลเมตร 

ง. 480  กิโลเมตร 
 

22. ใจดีเปดกอกน้ําใหน้ําไหลลงแทงคน้ํามีปริมาตร 10 

ลูกบาศกเมตร โดยเปดน้ําดวยอัตราเร็ว 
120

1  

ลูกบาศกเมตร /วินาที ถาใจดีเปดน้ําทิ้งไว  9 นาที 

จะเกิดเหตุการณใดขึ้น 

ก. มีปริมาณน้ํานอยกวาครึ่งแทง็ก 

ข. มีปริมาณน้ํามากกวาครึ่งแทง็ก 

ค. น้ําเต็มแท็งกพอดี 

ง. น้ําลนแทง็ก 
 

23. ขอใดมีคาตรงกบั ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−÷

3

2
8  

ก. ( )

2

38 −×  

ข. ( )

3

28 −×  

ค. ( )

( )2

38

−
−×  

ง. ( )

( )3

28

−
−×  

24. หาผลลัพธของ  ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−÷⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

3

2
4

3

1
2  มีคาเทาใด 

ก. 2 

ข. – 2 

ค. 
2

1  

ง. 
2

1
−  
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25. โรงงานผลิตน้ําผลไมได 
5

3
270  ลิตร  บรรจุลงขวด ที่

มีปริมาตร 
5

3  ลิตร  ไดทั้งหมดกี่ใบ 

ก. 270  ใบ 

ข. 451  ใบ 

ค. 541  ใบ 

ง. 810  ใบ 

 

26. ทีมลิเวอรพูลแขงฟุตบอลนัดหนึง่ชนะไดรบัเงิน
รางวัล  700,000 ลอลลาร ซ่ึงเงนิรางวัลจํานวนนี้

เปนของผูจัดการทีม 
5

2  ของเงินรางวัลทั้งหมดที่

เหลือเปนของนกัฟุตบอลถาทีมลิเวอรพูลมีนกั

ฟุตบอลทั้งหมด  20 คน  แตละคนจะไดรับเงิน

รางวัลเฉลี่ยคนละเทาใด 

ก. 420,000  ดอลลาร 

ข. 280,000  ดอลลาร 

ค. 21,000  ดอลลาร 

ง. 14,000  ดอลลาร 

27. หาผลลัพธของ ( ) 5.0
3

1
2.3

5

1
4 ÷⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−×

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −+   

มีคาเทาใด 

ก. 
3

2
−  

ข. 
6

1
−  

ค. 
3

2  

ง. 
15

14
4  

 

 

 

 

 

 

 

 

28. เศษสวนในขอใดมีคาเทากับ 3.56  

ก. 
50

23
3  

ข. 
25

14
3  

ค. 
10

56
3  

ง. 
6

5
3  

 

29. สมบูรณมีน้ําหนักเปน 
5

2
1  เทาของน้ําหนักตัว

สมหญิง   ถาสมหญิงหนัก  55.25  กิโลกรัม  

สมบูรณมีน้ําหนักตัวเปนเทาใด 

ก. 77   กิโลกรัม 

ข. 77.15  กิโลกรัม 

ค. 77.35  กิโลกรัม 

ง. 77.55  กิโลกรัม 

 

30. สรอยไขมุกเสนหนึ่งหนัก 51.75 กรัม น้ําหนักไขมุก

แตละเม็ดหนักประมาณเมด็ละ 
4

1  กรัม  อยาก

ทราบวาสรอยไขมุกเสนนี้ใชไขมุกทั้งหมด 

กี่เม็ด  

ก. 203  เม็ด 

ข. 205  เม็ด 

ค. 207  เม็ด 

ง. 209  เม็ด 
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ตารางที่ 17  วิเคราะหโครงสรางของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

ใชในการทดลอง ใชจริง 

องคประกอบของเจตคต ิ ขอความ
เจตคติ
ทางบวก 

ขอความ
เจตคติ
ทางลบ 

รวม 
ขอความ
เจตคติ
ทางบวก 

ขอความ
เจตคติ
ทางลบ 

รวม 

องคประกอบดานความรู  
(Cognitive Component) 

ความคิดเห็น ความเขาใจ และความเชื่อ  

สังเกตไดจากการรับรูและคําพูดที่แสดง

ความเชื่อ 

8 7 15 5 5 10 

องคประกอบดานความรูสึก  
(Affective Component) 

ความรูสึก และอารมณ สังเกตไดจาก

การตอบสนองของประสาทสัมผัสและ

คําพูดที่แสดงความรูสึก 

7 8 15 5 5 10 

องคประกอบดานพฤติกรรม 
(Behavioral Component) 

แนวโนมของการแสดงออกของการ

กระทําและคําพูด  สังเกตไดจากทาที

และคําพูดที่เกี่ยวกับการกระทํา 

8 7 15 5 5 10 

รวม 23 22 45 15 15 30 
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แบบวัดเจตคติตอวิชาคณติศาสตร 

ช่ือ-สกุล.....................................................................................................เลขที่...............ช้ัน................... 

ดานความรู (Cognitive Component) 

ขอ ขอความ 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย 
คอนขาง
เห็นดวย 

คอนขาง
ไม 

เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

1 การเรียนวิชาคณิตศาสตรทําให

สามารถนําความรูไปใชประโยชนใน

ชีวิตประจําวัน 

      

2 การเรียนวิชาคณิตศาสตรชวยใหฉัน

แกปญหาเฉพาะหนาไดดีขึ้น 

      

3 วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เขาใจยาก       

4 การเรียนวิชาคณิตศาสตรทําใหฉัน

มองการแกปญหาเปนลําดับขั้นตอน

มากขึ้น 

      

5 วิชาคณิตศาสตรใชเปนความรูพื้นฐาน

ที่จะนําไปใชในวิชาอื่นๆ ไดดี 

      

6 การฝกฝนทําแบบฝกหัดวิชา

คณิตศาสตรเปนเรื่องที่ไมจําเปนและ

เสียเวลา 

      

7 คนที่เรียนวิชาคณิตศาสตรเกงมักจะ

ประสบปญหาดานการสื่อสารให

บุคคลอื่นเขาใจเปนอยางมาก 

      

8 การเรียนวิชาคณิตศาสตรชวยสงเสริม

และพัฒนาสติปญญาไดเปนอยางดี 

      

9 ฉันคิดวาไมมีความจําเปนตองเรียน

วิชาคณิตศาสตร 

      

10 แมวาฉันไมมีความรูทางคณิตศาสตร

เลย  ฉันก็สามารถดําเนินชีวิตไดอยาง

มีความสุข 
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ช่ือ-สกุล.....................................................................................................เลขที่...............ช้ัน................... 

ดานความรูสึก (Affective Component) 

ขอ ขอความ 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย 
คอนขาง
เห็นดวย 

คอนขาง
ไม 

เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

11 ฉันคิดวาฉันไมเคยประสบความสําเร็จ

ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเลย 

      

12 ฉันภูมิใจเมื่อทําโจทยคณิตศาสตรได

ดวยตนเอง 

      

13 ฉันสนุกที่ไดทําโจทยคณิตศาสตรที่ 

ทาทาย 

      

14 ฉันคิดวาชั่งโมงวิชาคณิตศาสตร

ยาวนานเหลือเกินเมื่อเทียบกับวิชาอื่น 

      

15 ฉันสนุกกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร       

16 ฉันเครียดเสมอ เม่ือตองทําแบบฝกหัด

วิชาคณิตศาสตร 

      

17 ฉันกังวลใจเมื่อตองเรียนวิชา

คณิตศาสตรเสมอ 

      

18 ฉันชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร       

19 ฉันเบื่อหนายทันทีเม่ือพูดถึงวิชา

คณิตศาสตร 

      

20 ฉันชอบทําการบานวิชาคณิตศาสตร       
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ช่ือ-สกุล...............................................................................................เลขที่...............ช้ัน................... 

ดานพฤติกรรม (Behavioral Component) 

ขอ ขอความ 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย 
คอนขาง
เห็นดวย 

คอนขาง
ไม 

เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

21 ฉันทําการบานวิชาคณิตศาสตรดวย

ตนเองอยางสม่ําเสมอ 

      

22 เม่ือตองทบทวนบทเรียน    

วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาสุดทาย 

ที่ฉันจะเลือก 

      

23 ในชั่งโมงเรียนวิชาคณิตศาสตรฉันมัก

เล่ียงการสบตากับครูเม่ือครูเรียกถาม 

      

24 ฉันมักจะหาโจทยปญหาคณิตศาสตร

แปลกๆ  มาทํา 

      

25 เม่ือฉันเจอปญหาคณิตศาสตรที่ยาก  

ฉันไมอยากพยายามแกปญหานั้น 

      

26 ฉันยินดีทําโจทยคณิตศาสตรเพิ่มเติม

ตามที่ครูแนะนําเสมอ 

      

27 ฉันทําบันทึกสรุป กฎ สูตร นิยาม หรือ 

หลักเกณฑที่สําคัญและจําเปน เพื่อ

ชวยจําและสะดวกในการทบทวนใน

การเรียนหนังสือหรือการสอบวิชา

คณิตศาสตร 

      

28 ฉันมักจะไมเขาเรียนวิชาคณิตศาสตร       

29 ถามีกิจกรรมเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร

จัดขึ้น ฉันจะเขารวมกิจกรรมเสมอ 

      

30 ฉันไมไดทําแบบฝกหัดคณิตศาสตร

ดวยตนเองเปนประจํา 

      

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

การหาคุณภาพเครื่องมือในการวิจยั 
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ตารางที่ 18   แสดงคาความยาก  (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเที่ยงของแบบวัดทักษะ 

การคํานวณ (ฉบับที่1กอนเรียน) 

ขอ คาความยาก  (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเที่ยง 

1 0.71 0.50 

2 0.67 0.50 

3 0.75 0.43 

4 0.63 0.38 

5 0.77 0.36 

6 0.73 0.50 

7 0.54 0.38 

8 0.65 0.37 

9 0.33 0.39 

10 0.54 0.44 

11 0.73 0.64 

12 0.63 0.44 

13 0.77 0.50 

14 0.58 0.65 

15 0.73 0.36 

16 0.75 0.50 

17 0.73 0.58 

18 0.69 0.64 

19 0.75 0.65 

20 0.77 0.57 

21 0.60 0.44 

22 0.71 0.44 

.807 
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ตารางที่ 19   แสดงคาความยาก  (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเที่ยงของแบบวัดทักษะ 

การคํานวณ (ฉบับที่ 2 หลงัเรียน) 

ขอ คาความยาก  (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเที่ยง 

1 0.71 0.42 

2 0.67 0.64 

3 0.71 0.35 

4 0.69 0.43 

5 0.73 0.64 

6 0.77 0.50 

7 0.54 0.56 

8 0.69 0.49 

9 0.73 0.71 

10 0.75 0.42 

11 0.67 0.79 

12 0.63 0.48 

13 0.77 0.43 

14 0.58 0.49 

15 0.69 0.71 

16 0.75 0.43 

17 0.73 0.57 

18 0.71 0.57 

19 0.77 0.42 

20 0.54 0.57 

21 0.77 0.57 

22 0.52 0.64 

.837 
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ตารางที่ 20   แสดงการทดสอบความแตกตางของความแปรปรวนของคะแนนจากแบบวัดทักษะ

การคํานวณ ทัง้ 2 ฉบับ เปนรายขอ 

ฉบับที่ 1 ทดสอบกอนเรยีน ฉบับที่ 2 ทดสอบหลังเรียน 
ขอที่ 

s Variance s Variance 
F 

1 .459 .219 .468 .211 .193 

2 .483 .227 .476 .233 .180 

3 .438 .211 .459 .192 .829 

4 .489 .219 .468 .239 1.599 

5 .425 .202 .449 .181 .874 

6 .449 .181 .425 .202 .874 

7 .504 .248 .498 .254 .602 

8 .483 .219 .468 .233 .730 

9 .476 .202 .449 .227 1.739 

10 .504 .254 .504 .254 0 

11 .449 .227 .476 .202 1.739 

12 .489 .227 .476 .239 .706 

13 .425 .202 .449 .181 .874 

14 .498 .251 .501 .248 .164 

15 .449 .219 .468 .202 .790 

16 .438 .202 .449 .192 .212 

17 .449 .202 .449 .202 0 

18 .468 .211 .459 .219 .193 

19 .438 .181 .425 .192 .224 

20 .425 .192 .438 .181 .224 

21 .494 .255 .505 .244 1.887 

22 .459 .181 .425 .211 1.923 

 *p < .05 
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ตารางที่ 21   แสดงการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนจากแบบวัดทักษะการ

คํานวณ ทัง้ 2 ฉบับ เปนรายขอ 

ฉบับที่ 1 ทดสอบกอนเรยีน ฉบับที่ 2 ทดสอบหลังเรียน 
ขอที่ 

0 x 0 s 0 x 0 s 
t 

1 .71 .459 .69 .468 .240 

2 .65 .483 .67 .476 .275 

3 .75 .438 .71 .459 .531 

4 .63 .489 .69 .468 .684 

5 .77 .425 .73 .449 .628 

6 .73 .449 .77 .425 .703 

7 .54 .504 .58 .498 .443 

8 .65 .483 .69 .468 .468 

9 .71 .459 .73 .449 .227 

10 .54 .504 .54 .504 .000 

11 .73 .449 .67 .476 .903 

12 .63 .489 .67 .476 .496 

13 .77 .425 .73 .449 .573 

14 .58 .498 .56 .501 .216 

15 .73 .449 .69 .468 .496 

16 .75 .438 .73 .449 .227 

17 .73 .449 .73 .449 .000 

18 .69 .468 .71 .459 .240 

19 .75 .438 .77 .425 .275 

20 .77 .425 .75 .438 .299 

21 .60 .494 .52 .505 .942 

22 .71 .459 .77 .425 .724 

*p < .05 
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ตารางที่ 22   แสดงคาความยาก  (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเที่ยงของแบบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  

ขอ คาความยาก  (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเที่ยง 

1 0.56 0.59 

2 0.54 0.65 

3 0.69 0.38 

4 0.73 0.38 

5 0.73 0.52 

6 0.75 0.32 

7 0.75 0.32 

8 0.73 0.25 

9 0.69 0.45 

10 0.71 0.60 

11 0.73 0.46 

12 0.52 0.58 

13 0.73 0.31 

14 0.75 0.31 

15 0.71 0.46 

16 0.50 0.37 

17 0.71 0.38 

18 0.69 0.46 

19 0.71 0.39 

.802 
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ขอ คาความยาก  (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเที่ยง 

20 0.73 0.52 

21 0.50 0.36 

22 0.50 0.71 

23 0.46 0.51 

24 0.67 0.38 

25 0.75 0.33 

26 0.50 0.35 

27 0.52 0.73 

28 0.52 0.58 

29 0.73 0.40 

30 0.71 0.53 

.802 
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ตารางที่ 23   แสดงคาอํานาจจําแนกรายขอ (Item discrimination หรือ D index หรือ คา t )   

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธรายขอ (Item-total correlation หรือ คา r)  และ 

คาความเที่ยงของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  

ขอ 
คาอํานาจจําแนกรายขอ  

(Item discrimination  
หรือ D index หรือ คา t ) 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธรายขอ 
(Item-total correlation หรือ คา r) 

คาความเที่ยง 

1 3.959 .453 

2 4.111 .677 

3 5.087 .631 

4 2.642 .427 

5 3.266 .525 

6 2.724 .454 

7 3.517 .601 

8 2.803 .589 

9 3.699 .464 

10 2.804 .481 

11 6.485 .704 

12 4.430 .647 

13 7.230 .775 

14 7.390 .778 

15 4.982 .690 

16 6.573 .711 

17 6.573 .749 

18 8.074 .732 

.769 
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ขอ 
คาอํานาจจําแนกรายขอ  

(Item discrimination  
หรือ D index หรือ คา t ) 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธรายขอ 
(Item-total correlation หรือ คา r) 

คาความเที่ยง 

19 5.524 .727 

20 6.218 .763 

21 3.881 .412 

22 4.216 .348 

23 5.196 .639 

24 4.214 .552 

25 3.508 .550 

26 4.054 .624 

27 4.542 .506 

28 2.959 .518 

29 3.478 .532 

30 4.510 .369 

.769 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

  นางสาวชญานิน  คมพจน   อยูบานเลขที ่74  หมู 2 ตําบลโพธิ์เสด็จ  อําเภอเมือง   

จังหวัดนครศรีธรรมราช   เขาศึกษาตอระดับปริญญามหาบัณฑิต  สาขาการศึกษาคณิตศาสตร  

ภาควิชาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยี  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  ในป

การศึกษา 2550 

การศึกษา 

พ.ศ. 2542    ปริญญาตรี สาขาคณิตศาสตรประยุกต คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร  

พ.ศ. 2545 ประกาศนยีบตัรวิชาชีพครู  มหาวิทยาลยัสุโขทัยธรรมาธิราช 

การทาํงาน 

พ.ศ. 2544 ครูปฏิบัติการสอนโรงเรียนเทศบาล 2 (บานมลายูบางกอก) อําเภอเมือง  

จังหวัดยะลา 

พ.ศ. 2547 รับราชการเปนครูปฏิบัติการสอนโรงเรียนเทศบาลวัดเสมาเมือง  อําเภอเมือง  

จังหวัดนครศรีธรรมราช 
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