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บทที่  1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

การทดสอบ (Testing)  ถือเป็นอีกขัน้ตอนหนึง่ ท่ีมีความสําคญัและจําเป็นตอ่การ
พฒันาระบบให้มีความสมบรูณ์ มีประสทิธิภาพ และพร้อมสูก่ารใช้งานจริง ในปัจจบุนัการทดสอบ
มีหลากหลายวิธีการ เพ่ือให้เหมาะกบัคณุสมบตัแิละเง่ือนไขของการพฒันาระบบ ระบบท่ีมีวิธีการ
พฒันาเพ่ือใช้ประโยชน์ท่ีแตกตา่งกนั อาจมีความต้องการการทดสอบด้วยเง่ือนไขและวิธีการท่ี
แตกตา่งกนั 

โปรแกรมประยกุต์บนเว็บ (Web Application) เป็นซอฟต์แวร์ (Software) 
ประเภทหนึง่ท่ีต้องการการทดสอบ  ซึง่ในปัจจบุนัเคร่ืองมือทดสอบโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ (Web 
Application Test Tool) มกัจะทดสอบความถกูต้องของซอร์สโค้ด (Source Code) ทดสอบ
ประสทิธิภาพการเช่ือมตอ่กบัระบบเครือขา่ย (Network) และการเรียกใช้งานจากผู้ใช้  ทดสอบ
ความปลอดภยั (Security) จากการโจมตีประเภทตา่งๆ  แตมี่เคร่ืองมือสว่นน้อยท่ีนําลําดบัเวบ็   
เพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บมาทําการทดสอบ  เพ่ือตรวจสอบลําดบัเว็บเพจท่ีถกูเรียกใช้งาน
จากกระบวนการทํางานของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ ดงันัน้ เม่ือโปรแกรมประยกุต์บนเว็บมีขนาด
ใหญ่ขึน้  มีจํานวนเว็บเพจเพิ่มมากขึน้  และมีการทํางานท่ีซบัซ้อนมากขึน้  ทําให้การทดสอบ
โปรแกรมประยกุต์บนเว็บนัน้จะมีความซบัซ้อนตามไปด้วย  หากไมมี่การทดสอบลําดบัเว็บเพจท่ี
ถกูเรียกใช้งานในการทํางานตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ในโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ  เพ่ือท่ีจะทราบลําดบัเวบ็
เพจท่ีถกูทดสอบและลําดบัเว็บเพจท่ียงัไมถ่กูทดสอบ  จะทําให้ผู้ทดสอบไมส่ามารถตรวจสอบ
ความครบถ้วนของการทดสอบโปรแกรมประยกุต์บนเว็บนัน้ได้ 

งานวิจยั Constructing Control-Flow-Based Testing Tools for Web 
Application [1] ได้นําเสนอแบบจําลองโครงสร้าง (Architecture Model) ของโปรแกรมประยกุต์
บนเว็บ โดยแบบจําลองดงักลา่วเกิดจากการวิเคราะห์แบบสถิต (Static Analysis) สําหรับเว็บเพจ
เอชทีเอ็มแอล (HTML Web page) และการวเิคราะห์แบบพลวตั (Dynamic Analysis) สําหรับ
เซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์ (Server-side script) จากนัน้จงึนําแบบจําลองท่ีได้มาสร้างเป็นกรณี
ทดสอบสําหรับโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 

จากการศกึษางานวิจยัดงักลา่วพบวา่  การกระทําการ (Execution) เพ่ือทดสอบ
ความถกูต้องของลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากแบบจําลองโครงสร้าง ไมไ่ด้มีการระบลํุาดบัของการ
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ทดสอบ และเง่ือนไของกรณีทดสอบท่ีชดัเจนเพ่ือวิเคราะห์ความถกูต้องของแบบจําลองโครงสร้าง
ดงักลา่ว 

ดงันัน้วทิยานิพนธ์นีจ้งึมีแนวคดิ สร้างเคร่ืองมือทดสอบ (Test Tool) ลําดบัเว็บ
เพจ (Web page Sequences) ของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ โดยการนําแผนภาพซีเควนซ์ 
(Sequence Diagram) ทัง้หมดของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ มาสร้างเป็นกระบวนงานทดสอบ 
(Test Procedure) และให้ผู้ทดสอบ (Tester) กระทําการทดสอบ (Test Execution) ตามลําดบั
เหตกุารณ์ (Scenario) ท่ีระบใุนแผนภาพซีเควนซ์ และนําลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการทดสอบ มา
เปรียบเทียบกบัลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิต เพ่ือตรวจสอบวา่ลําดบัเว็บเพจใดท่ี
ถกูทดสอบ และลําดบัเว็บเพจใดท่ีไมถ่กูทดสอบ 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

สร้างเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ โดยใช้การ
กระทําการตามลําดบัเหตกุารณ์ในแผนภาพซีเควนซ์ 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

1) โปรแกรมประยกุต์บนเว็บท่ีนํามาทดสอบ จะต้องมีการทํางานกบัเว็บเพจท่ีมีการ
ตอบสนองแบบพลวตั (Dynamic web page) ฝ่ังเซร์ิฟเวอร์  โดยใช้เซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษา  
พีเอ็ชพี (PHP) หรือภาษาเอเอสพี (ASP) เท่านัน้ 

2) แผนภาพซีเควนซ์ท่ีนํามาใช้เพ่ือการกระทําการทดสอบ จะต้องเป็นแผนภาพซีเควนซ์
ระดบัพืน้ฐาน (Basic Sequence Diagram) ท่ีระบปุระเภทของอ็อบเจกต์ (Object) เพ่ือพฒันา
โปรแกรมประยกุต์บนเว็บ โดยสามารถระบเุง่ือนไขควบคมุ (Guard Condition) ของลกัษณะ
ประจํา ให้กบัโอเปอร์เรเตอร์ (Operator) 2 ชนิด ได้แก่ ตวัเลือก (opt) และ ทางเลือกอ่ืน 
(alternative) และแผนภาพมีรูปแบบท่ีถกูต้องตามหลกัการของยเูอ็มแอล (UML) 

3) การวิเคราะห์แบบสถิต จะทําเฉพาะสว่นของข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจ         
เอชทีเอ็มแอล ข้อมลูการเช่ือมโยงของเซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์และเขตข้อมลูนําเข้าท่ีอยูใ่นรูปแบบ
ของภาษาเอชทีเอ็มแอลเทา่นัน้ 

4) แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล (XML) และแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา (XML 
Schema) ท่ีนํามาใช้เพ่ือการวิเคราะห์ในการสร้างกรณีทดสอบ จะต้องอยูใ่นรูปแบบท่ีสมบรูณ์และ
ถกูต้องตามข้อกําหนดของภาษาดงักลา่ว    
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5) รูปแบบเขตข้อมลูนําเข้าของหน้าเว็บเพจในรูปแฟ้มเอกสารเอชทีเอ็มแอลท่ีใช้สร้างกรณี
ทดสอบประกอบด้วย เขตข้อมลูข้อความ (Text field)     พืน้ท่ีข้อความ (Text area)    เขตข้อมลู
รหสัผา่น (Password field) คอมโบบอกซ์ (Combo box) เช็คบอกซ์ (Check box) และปุ่ มเรดโิอ 
(Radio button) โดยกําหนดประเภทของข้อมลู 4 ประเภทคือ สายอกัขระ (String) จํานวนเตม็ 
(Integer) จํานวนจริง (Float) และบลีูน (Boolean) 

6) ช่ือของบาวดารี อ็อบเจกต์ (Boundary objects) คอนโทรล อ็อบเจกต์ (Control 
objects) การดําเนินการ (Operation) และ ลกัษณะประจํา (Attribute) ท่ีได้จากแมสเสจ 
(Message) และกรณีท่ีระบเุง่ือนไขควบคมุลกัษณะประจําท่ีระบใุนแผนภาพซีเควนซ์ จะต้องมี
ความสอดคล้องกบั ช่ือของเว็บเพจ ช่ือของเขตข้อมลูนําเข้า และการกระทํา (Action) ท่ีระบใุนเว็บ
เพจ 

7) ข้อมลูนําเข้าของกรณีทดสอบ    สําหรับเว็บเพจท่ีมีเขตข้อมลูนําเข้าท่ีอยูใ่นรูปแบบ
ของภาษาเอ็ชทีเอ็มแอล (HTML) จะถกูสร้างขึน้โดยวธีิการแยกชัน้สมมลู (Equivalence Class 
Partitioning) สว่นผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัจากกรณีทดสอบท่ีถกูสร้างขึน้จะแสดงอยูใ่นรูปแบบถกูต้อง 
(Valid) และไมถ่กูต้อง (Invalid) เท่านัน้ 

8) ผลของการทดสอบลําดบัเวบ็เพจท่ีได้จากการดําเนินการตามเหตกุารณ์ในแผนภาพ        
ซีเควนซ์ เปรียบเทียบกบัลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์ซอร์สโค้ด สามารถระบไุด้วา่ลําดบัเว็บ
เพจใดท่ีถกูทดสอบและลําดบัเว็บเพจใดท่ีไมถ่กูทดสอบ 

9) เคร่ืองมือถกูพฒันาขึน้จากภาษาพีเอ็ชพี และทํางานบนอินเทอร์เน็ตเอ็กซ์พลอเรอร์ 
(Internet Explorer) เวอร์ชนั 6 ขึน้ไป 

10) เคร่ืองมือนีไ้มร่องรับโปรแกรมประยกุต์บนเว็บท่ีถกูสร้างในลกัษณะเอชทีเอ็มแอล
เฟรม (HTML Frame) และแอ็พเพลท็ (Applet) 

11) การทดสอบการทํางานของเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจ   จะนําโปรแกรมประยกุต์
บนเว็บท่ีถกูพฒันาขึน้โดยใช้เซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษาเอเอสพี หรือภาษาพีเอ็ชพี และ
แผนภาพซีเควนซ์ท่ีเก่ียวข้องทัง้หมด มาทําการทดสอบอยา่งน้อย 3 โปรแกรมจากนัน้พิจารณาวา่
เคร่ืองมือท่ีพฒันาขึน้ สามารถแสดงผลการทดสอบท่ีถกูต้องได้หรือไม ่
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1.4 วิธีดาํเนินการวิจัย 

1) รวบรวมข้อมลูของโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ท่ีจะนํามาทดสอบ 

2) รวบรวมข้อมลูแผนภาพซีเควนซ์ของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บเพ่ือใช้ในการทดสอบ 

3) วิเคราะห์และออกแบบเคร่ืองมือทดสอบ 

4) พฒันาเคร่ืองมือทดสอบ 

5) ทดสอบการทํางานของเคร่ืองมือทดสอบ และแก้ไขหากพบข้อผิดพลาด 

6) สรุปผลการวิจยั และข้อเสนอแนะ 

7) จดัทํารายงานวิทยานิพนธ์ 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) ลดเวลา และทรัพยากรในการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 

2) สามารถตรวจสอบลําดบัเวบ็เพจท่ีได้จากการออกแบบโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็และ
ลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการพฒันาโปรแกรมประยกุต์บนเว็บได้ 

3) เคร่ืองมือท่ีถกูพฒันาขึน้สามารถนําไปใช้งานจริง ในองค์กรท่ีพฒันาโปรแกรม
ประยกุต์บนเวบ็ และช่วยในการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บได้ 
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บทที่  2 

ทฤษฎีและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

2.1.1 การวิเคราะห์แบบสถติ [2] 

การวิเคราะห์แบบสถิต คือ การวิเคราะห์ซอร์สโค้ด เพ่ือตรวจสอบความถกูต้อง
ของซอฟต์แวร์ท่ีถกูพฒันา  โดยไมอ่าศยัการกระทําการเหมือนการวเิคราะห์แบบพลวตั                
การวิเคราะห์แบบสถิตถกูนํามาใช้ประโยชน์ในการค้นหาจดุบกพร่อง (Bug) ของซอร์สโค้ดท่ีถกู
พฒันา และนําไปสูก่ารแก้จดุบกพร่อง (Debug) ท่ีพบ 

การวิเคราะห์แบบสถิต สามารถนําไปใช้ตรวจสอบข้อกําหนด (Specification)  
ของการพฒันาซอฟต์แวร์ เพ่ือตรวจสอบความต้องกนั (Consistency check) ระหวา่งข้อกําหนด
และการพฒันาจริง ซึง่การทดสอบข้อกําหนด (Specification testing) เพ่ือค้นหาจดุบกพร่อง และ
นํามาสูก่ารแก้ไขจดุบกพร่องของข้อกําหนดดงักลา่ว เรียกวา่ การทดสอบแบบแบลก็บอกซ์สถิต 
(Static black box testing) 

วิทยานิพนธ์นี ้ จะใช้การวิเคราะห์แบบสถิตในสว่นข้อมลูการเช่ือมโยง (Link) และ
เขตข้อมลูนําเข้าในรูปแบบภาษาเอชทีเอ็มแอลท่ีปรากฎอยูใ่นเว็บเพจเท่านัน้ 

2.1.2 โปรแกรมประยุกต์บนเว็บ [1,3] 

โปรแกรมประยกุต์บนเว็บ คือโปรแกรมท่ีเข้าถงึด้วยโปรแกรมค้นดเูว็บผา่น
เครือขา่ยคอมพิวเตอร์อยา่ง อินเทอร์เน็ต (Internet) หรือ อินทราเน็ต (Intranet) โปรแกรมประยกุต์
บนเว็บเป็นท่ีนิยมเน่ืองจากความสามารถ ในการเปล่ียนแปลงและการจดัการข้อมลู โดยไมต้่อง
แจกจ่าย และตดิตัง้ซอฟต์แวร์บนเคร่ืองผู้ใช้ ตวัอยา่งโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ ได้แก่ เว็บเมล์ 
(Web Mail) พาณิชย์อิเลก็ทรอนิกส์ (Electronic Commerce) กระดานสนทนา (Web Board)       
เป็นต้น 

โปรแกรมประยกุต์บนเว็บ มีสว่นประกอบ 3 สว่น คือ  โปรแกรมค้นดเูว็บ (Web 
Browser)  เวบ็เซร์ิฟเวอร์ (Web Server) และฐานข้อมลูเซร์ิฟเวอร์ (Database server)  โดยท่ี
โปรแกรมค้นดเูว็บจะทําการเรียกใช้บริการเว็บเพจจากเวบ็เซร์ิฟเวอร์ ผา่นทางโปรโตคอลเอ็ชทีทีพี 
(HTTP Protocol)    จากนัน้เว็บเซร์ิฟเวอร์จะดงึข้อมลูเว็บเพจท่ีโปรแกรมค้นดเูวบ็ต้องการจาก
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ฐานข้อมลูเซร์ิฟเวอร์  ผา่นทางโปรโตคอลการเข้าถงึฐานข้อมลู  (Database Access Protocol) 
และสง่ข้อมลูเว็บเพจนัน้กลบัไปยงัเว็บเซร์ิฟเวอร์  และสง่ตอ่ข้อมลูเวบ็เพจไปยงัโปรแกรมค้นดเูวบ็
เพ่ือแสดงผล ผา่นทางโปรโตคอลเอ็ชทีทีพี   กระบวนการดงักลา่วแสดงได้ดงัรูปท่ี 2.1 

 

รูปท่ี 2.1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งโปรแกรมค้นดเูว็บ เว็บเซร์ิฟเวอร์ และฐานข้อมลูเซร์ิฟเวอร์ [1] 

2.1.3 สถาปัตยกรรมของโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ (Web Application Architecture) [3,4] 

รูปแบบเชิงสถาปัตยกรรมของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บท่ีมีการใช้งานในปัจจบุนั  
สามารถจําแนกออกเป็น 3 ประเภท คือ 

1) สถาปัตยกรรมแบบ ทินเวบ็ไคลเอ็นต์ (Thin Web Client) สว่นมากเป็นโปรแกรม
ประยกุต์ท่ีทํางานบนเครือขา่ยอินเทอร์เน็ต ตรรกะการทํางาน (Business logic) ทัง้หมดจะอยูท่าง
ฝ่ังของเซร์ิฟเวอร์ มีการควบคมุการทํางานของไคลเอ็นต์ (Client) เพียงเลก็น้อย และไคลเอ็นต์จะ
ใช้งานโปรแกรมประยกุต์ในรูปของฟอร์ม (Form) ผา่นโปรแกรมค้นดเูวบ็ 

2) สถาปัตยกรรมแบบ ทิกเว็บไคลเอ็นต์ (Thick Web Client) เป็นโปรแกรมประยกุต์ท่ีมี
ตรรกะการทํางานอยูบ่นเคร่ืองฝ่ังไคลเอ็นต์คอ่นข้างมาก โดยทัว่ไปไคลเอ็นต์จะมีการใช้เวบ็เพจ 
เอชทีเอ็มแอลแบบพลวตั (Dynamic HTML) ในการควบคมุการทํางานตา่งๆ 

3) สถาปัตยกรรมแบบเว็บเดลเิวอรี (Web Delivery) เป็นโปรแกรมประยกุต์บนเว็บท่ีมี
การใช้โปรโตคอลอ่ืนๆ ในระบบเชิงอ็อบเจกต์แบบกระจาย (Distribute object) โดยโปรแกรมค้นดู
เว็บจะทําหน้าท่ีเป็นสว่นท่ีเก็บและสง่อ็อบเจกต์ของระบบ 
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ในวทิยานิพนธ์นี ้  จะสนใจเฉพาะโปรแกรมประยกุต์บนเว็บท่ีถกูพฒันาขึน้จาก
สถาปัตยกรรมแบบ ทินเวบ็ไคลเอ็นต์ ท่ีมีการทํางานกบัเว็บเพจเอชทีเอ็มแอลและเว็บเพจท่ีมีการ
ตอบสนองแบบพลวตัฝ่ังเซร์ิฟเวอร์เท่านัน้ 

2.1.4 แผนภาพซีเควนซ์ [3,4,5,6,7] 

แผนภาพซีเควนซ์  แสดงถงึลําดบัการทํางานของระบบโดยมีอ็อบเจกต์ และเวลา
เป็นสิง่กําหนดลําดบัของงาน โดยมีแมสเสจ บง่บอกความสมัพนัธ์ระหวา่งอ็อบเจกต์บนไลฟ์ไลน์ 
(Lifeline) ระหวา่งไลฟ์ไลน์จะมีลกูศรเพ่ือบง่บอกทิศทางของแมสเสจท่ีถกูสง่ระหวา่งอ็อบเจกต์ 
และมีรูปส่ีเหล่ียมท่ีบง่บอกระยะเวลากระทําการของเมท็อด (Method) ในการตอบสนอง 
(Response) แมสเสจ โดยรูปแบบของแมสเสจท่ีถกูต้องคือ การดําเนินการ และ ลกัษณะประจํา 
โดยสามารถระบเุง่ือนไขควบคมุของลกัษณะประจําให้กบัโอเปอร์เรเตอร์ได้ 

ในวทิยานิพนธ์นี ้ จะใช้สถาปัตยกรรมของการออกแบบโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ
แบบทินเว็บไคลเอ็นต์ ซึง่เป็นสถาปัตยกรรมท่ีออกแบบการทํางานของโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็  
โดยงานทัง้หมดจะดําเนินการผา่นเซร์ิฟเวอร์  และไคลเอ็นต์จะใช้งานโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ผา่น
ฟอร์มในรูปเขตข้อมลูนําเข้าภาษาเอชทีเอ็มแอล  ซึง่ในโปรแกรมประยกุต์บนเว็บจะประกอบด้วย 
เว็บเพจเอชทีเอ็มแอล และเว็บเพจท่ีมีการตอบสนองแบบพลวตัฝ่ังเซร์ิฟเวอร์  หรือ  เซร์ิฟเวอร์-ไซด์ 
สคริปต์ นัน่เอง 

โดยสถาปัตยกรรมดงักลา่วจะนําแผนภาพซีเควนซ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์ระบบ   
มาแปลงเป็นแผนภาพซีเควนซ์ท่ีใช้ในการออกแบบระบบ    ซึง่แผนภาพซีเควนซ์ท่ีได้จากการ
วิเคราะห์ระบบ      จะมีการระบปุระเภทของอ็อบเจกต์ตามหน้าท่ีการทํางาน 3 ประเภท คือ 

1) บาวดารี อ็อบเจกต์ เป็นอ็อบเจกต์ท่ีแสดงถึงอินเทอร์เฟซ (Interface) ระหวา่งผู้ใช้กบั
ระบบซึง่อาจถกูสร้างเป็นเว็บเพจเอชทีเอ็มแอลหรือเซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ในการออกแบบระบบ 

2) คอนโทรล อ็อบเจกต์ เป็นอ็อบเจกต์ท่ีแสดงถึงกระบวนการทํางานตา่งๆ ซึง่จะถกู
สร้างเป็นเซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์ในการออกแบบระบบ 

3) เอนทิตี อ็อบเจกต์ (Entity objects) เป็นอ็อบเจกต์ท่ีระบบต้องใช้เพ่ือให้กระบวนการ
ทํางานนัน้สําเร็จ 
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อีกกรณีหนึง่ คือ การใช้แผนภาพซีเควนซ์ท่ีได้จากการออกแบบระบบ  และมีการ
ระบ ุ   สเทอริโอไทพ์   (Stereotype) ของอ็อบเจกต์เพ่ือนิยามความหมายตามหน้าท่ีการทํางาน
ของอ็อบเจกต์นัน้ เชน่ 

1) สเทอริโอไทพ์   << ui >> เทียบได้กบั บาวดารี อ็อบเจกต์  

2) สเทอริโอไทพ์   << controller >> เทียบได้กบั คอนโทรล อ็อบเจกต์        เป็นต้น 

ตวัอยา่งแผนภาพซีเควนซ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์ระบบโดยระบปุระเภทของ         
อ็อบเจกต์  แสดงได้ดงัรูปท่ี 2.2 

 

รูปท่ี 2.2 ตวัอยา่งแผนภาพซีเควนซ์ท่ีระบปุระเภทของอ็อบเจกต์ 

ตวัอยา่งแผนภาพซีเควนซ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์ระบบโดยระบปุระเภทของ         
อ็อบเจกต์และมีการระบเุง่ือนไขควบคมุของลกัษณะประจําให้กบัโอเปอร์เรเตอร์  แสดงได้ดงัรูปท่ี 
2.3 
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รูปท่ี 2.3 ตวัอยา่งแผนภาพซีเควนซ์ท่ีระบปุระเภทของอ็อบเจกต์ท่ีมีการระบเุง่ือนไขควบคมุ       
ของลกัษณะประจําให้กบัโอเปอร์เรเตอร์ 

2.1.5 เอก็ซ์เอม็แอลและเอก็ซ์เอม็แอลสคีมา [8,9] 

2.5.1 เอ็กซ์เอ็มแอล (XML: Extensible Markup Language) 

เอ็กซ์เอ็มแอล ยอ่มาจากคําวา่ Extensible Markup Language เป็นภาษาท่ีใช้
กําหนดรูปแบบของคําสัง่ภาษาเอชทีเอ็มแอล  ซึง่จะใช้สําหรับกําหนดรูปแบบของคําสัง่มาร์คอพั  
(Markup) ตา่งๆ แตมี่ข้อแตกตา่งกบัเอชทีเอ็มแอลท่ีเป็นภาษามาร์คอพั (Markup Language) ซึง่
เอ็กซ์เอ็มแอล ได้รับการพฒันามาจาก SGML (Standard Generalized Markup Language) ท่ี
เป็นข้อกําหนดในการสร้างหรือจดัทําเอกสารในรูปแบบอิเลก็ทรอนิกส์ท่ีกําหนดโดย W3C หรือ 
World Wide Web Consortium ซึง่เป็นภาษาท่ีนิยมใช้และได้รับการพฒันาให้มีประสทิธิภาพ
สงูสดุในการทํางานบนเวบ็ โดยเอ็กซ์เอ็มแอลจะประกอบด้วย 3 สว่นพืน้ฐานด้วยกนั คือ เอกสาร
ข้อมลู (Data document) เอกสารนิยามความหมาย (Definition document ) และ นิยามภาษา 
(Definition language) 

สว่นประกอบในเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลมีอยู ่ 2 สว่นหลกัด้วยกนัคือ โปรลอ็ก          
อีลีเมนต์ (Prolog Element) และเอกสารสว่นยอ่ย (Document Element หรือ Root Element) ใน
สว่นของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลคืออีลีเมนต์เด่ียว ซึง่สามารถบรรจอีุลีเมนต์เพิ่มเตมิในเอกสาร   
เอ็กซ์เอ็มแอลได้ โดยในเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลนัน้ อีลีเมนต์จะแสดงลกัษณะโครงสร้างของเอกสาร 
และจะแสดงสว่นประกอบเนือ้หาของเอกสารอยูภ่ายในสญัลกัษณ์อีลีเมนต์ ประกอบด้วย ป้ายระบุ
เร่ิมต้น (start-tags) เนือ้หาภายในอีลีเมนต์ และ ป้ายระบสุิน้สดุ (end-tags) สว่นเนือ้หาภายใน   



 
 

 

10 

 

อีลีเมนต์สามารถเป็นได้ทัง้ข้อมลูหรืออีลีเมนต์อ่ืนๆ ท่ีซ้อนอยูภ่ายในหรือทัง้สองแบบ ตวัอยา่งของ
แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลแสดงดงัรูปท่ี 2.4 

 

รูปท่ี 2.4 แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลของรายละเอียดหนงัสือ 

2.5.2 เอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา 

เอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาใช้นิยามโครงสร้างข้อมลูในเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล                 
เพ่ือกําหนดกฏเกณฑ์ไวยากรณ์โครงสร้างข้อมลูในภาษาให้สอดคล้องตรงกนั  และเอ็กซ์เอ็มแอล
สคีมาสามารถตรวจสอบความถกูต้องให้กบัข้อมลูท่ีจดัเก็บในรูปแบบเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล  
ตวัอยา่งของแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาแสดงดงัรูปท่ี 2.5 

 

<book> 
  <title>My First XML</title> 
    <prod id="33-657" media="paper"></prod> 
      <chapter>Introduction to XML 
        <para>What is HTML</para> 
        <para>What is XML</para> 
      </chapter> 
      <chapter>XML Syntax 
        <para>Elements must have a closing tag</para> 
        <para>Elements must be properly nested</para> 
      </chapter> 
</book> 
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รูปท่ี 2.5 ตวัอยา่งแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา 

2.1.6 เอชทเีอม็แอล (HTML: Hyper Text Markup Language)  

เอชทีเอ็มแอล  เป็นภาษาหลกัท่ีใช้ในการสร้างไฟล์ (File) เว็บเพจ โดยมีแนวคดิ
จากการสร้างเอกสารไฮเปอร์เท็กซ์ (Hypertext Document คือ ข้อความในเอกสารท่ีเช่ือมโยงถึง
ข้อมลูตา่งๆได้) ซึง่พฒันาขึน้มาจากภาษา SGML (Standard Generalized Markup Language) 
โดย ทิม เบอร์เนอร์ส-ลี (Tim Berners-Lee) ในปี ค.ศ. 1990 [10] ตวัอยา่งของแฟ้มเอกสาร      
เอชทีเอ็มแอลแสดงได้ดงัรูปท่ี 2.6 

 

 

 

 

<xs:schema 
  xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
    <xs:element name="country" type="Country"/> 
    <xs:complexType name="Country"> 
        <xs:sequence> 
            <xs:element name="name" type="xs:string"/> 
            <xs:element name="population" type="xs:decimal"/> 
        </xs:sequence> 
    </xs:complexType> 
</xs:schema> 
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รูปท่ี 2.6 ตวัอยา่งแฟ้มเอกสารเอชทีเอ็มแอล 

2.1.7 เซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์ [11] 

เซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์ เป็นเทคโนโลยีท่ีสคริปต์ทํางานบนเคร่ืองบริการเว็บ           
ซึง่แตกตา่งกบั ไคลเอนต์-ไซด์ สคริปต์ (Client-side script) เช่น  จาวาสคริปต์ (JavaScript)            
ท่ีทํางานบนไคลเอ็นต์  ซึง่ถกูเรียกใช้โดยผู้ใช้   เซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์    สามารถนําไปสร้างเวบ็เพจ
ท่ีมีการตอบสนองแบบพลวตั   ซึง่เป็นเว็บเพจท่ีทํางานทางฝ่ังเซร์ิฟเวอร์เพ่ือตอบสนองตอ่การ
ประมวลผลตา่งๆ ท่ีถกูร้องขอจากผู้ใช้ได้  ซึง่เซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์ท่ีนิยมนํามาใช้ในการพฒันา
โปรแกรมประยกุต์บนเว็บ เช่น ภาษาเอเอสพี ภาษาพีเอ็ชพี และภาษาเจเอสพี (JSP) เป็นต้น       
โดยในวิทยานิพนธ์นี ้  จะทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ท่ีมีการทํางานกบั
เซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์ เป็นหลกั เท่านัน้ 

 

 

 

 

<html> 
 <head> 
 Hello 
 </head> 
    <body> 
     <Form action="test.asp" method="post"> 
     <input type="text" size="30" name="id"> 
     <input type="password" size="30" name="pwd"> 
     <input type="submit" value=" send "> 
     </Form> 
   </body>  
</html> 
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2.1.8 การแยกชัน้สมมูล [12,13] 

การแยกชัน้สมมลู  คือ  วิธีการในการออกแบบกรณีทดสอบท่ีใช้เพ่ือตรวจหา
ข้อผิดพลาด  โดยวิธีการนีจ้ะนําข้อมลูนําเข้า (Input Data) หรือผลลพัธ์ (Output Data) มาจดักลุม่
และแบง่ข้อมลูออกเป็นชว่งท่ีเรียกวา่ชัน้สมมลู (Equivalence Class) สําหรับการออกแบบกรณี
ทดสอบในวิทยานิพนธ์นี ้ จะใช้เขตข้อมลูนําเข้าในรูปแบบภาษาเอชทีเอ็มแอลในเว็บเพจ และแฟ้ม
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมามาสร้างเป็นกรณีทดสอบโดยวิธีการแยกชัน้สมมลู และจะสนใจเฉพาะ
การแบง่กลุม่ข้อมลูนําเข้าเพียงอยา่งเดียวเท่านัน้ 

ชัน้สมมลู หมายถงึ ชว่งของข้อมลูนําเข้าท่ีถกูจดัจําแนกออกเป็นช่วง สําหรับ
หลกัเกณฑ์ในการกําหนดชัน้สมมลู คือ ข้อมลูนําเข้าท่ีเป็น ช่วง (Range) คา่คงท่ี (Specific value) 
และความยาว (Length) จะถกูแบง่กลุม่ของข้อมลูนําเข้าท่ีถกูแยกชัน้สมมลูแล้วเป็น 2 กลุม่คือ ชัน้
สมมลูของข้อมลูนําเข้าท่ีถกูต้อง และชัน้สมมลูของข้อมลูนําเข้าท่ีไมถ่กูต้อง 

ตวัอยา่งของเขตข้อมลูนําเข้าในรูปแบบภาษาเอชทีเอ็มแอล ท่ีจะใช้ในการสร้าง
กรณีทดสอบโดยวิธีการแยกชัน้สมมลู   แสดงได้ดงัตารางท่ี 2.1 

ตารางท่ี 2.1 รายละเอียดของเขตข้อมลูนําเข้า การสง่ข้อมลูบญัชีและรหสัผา่นของผู้ใช้ 
เขตข้อมูลนําเข้า ช่ือ ประเภท ข้อกาํหนด 
Text field uid String 6<=(uid.length)<=20 
Password field passwd String (passwd.length)==8 

การแยกชัน้สมมลูของเขตข้อมลูนําเข้าในตารางท่ี 2.1   แสดงได้ดงัตารางท่ี 2.2 

ตารางท่ี 2.2 รายละเอียดของการแยกชัน้สมมลูของเขตข้อมลูนําเข้า การสง่ข้อมลูบญัชีและ
รหสัผา่นของผู้ใช้ 

ช่ือ ประเภท ชัน้สมมูล ข้อกาํหนด ประเภทของชัน้สมมูล 

uid String 
1 (uid.length) < 6 ไมถ่กูต้อง 
2 6 <= (uid.length) <= 20 ถกูต้อง 
3 (uid.length) > 20 ไมถ่กูต้อง 

passwd String 
1 (passwd.length)==8 ถกูต้อง 
2 (passwd.length)!=8 ไมถ่กูต้อง 
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2.1.9 กระบวนงานทดสอบ [17] 

กระบวนงานทดสอบ  คือ  ลําดบัของการกระทําการทดสอบกลุม่กรณีทดสอบ 
โดยเอกสารกระบวนงานทดสอบจะประกอบด้วยขัน้ตอนตา่งๆ ดงันี ้

1) ความมุง่ประสงค์ (Purpose) คือ การอธิบายความมุง่ประสงค์ในการสร้าง
กระบวนงานทดสอบขึน้ 

2) ความต้องการพิเศษ (Special requirements) คือ การอธิบายความต้องการพิเศษใน
ระหวา่งการกระทําการทดสอบกระบวนงานทดสอบ 

3) ขัน้ตอนกระบวนงาน (Procedure step) คือการแสดงขัน้ตอนตา่งๆ ท่ีจําเป็นในการ
กระทําการทดสอบกระบวนงานทดสอบ ซึง่ขัน้ตอนกระบวนงานจะมีขัน้ตอนยอ่ยตา่งๆ ดงันี ้

 ลอ็ก (Logs) คือ การอธิบายรายละเอียดของการลงบนัทกึการกระทําการ
ทดสอบกระบวนงานทดสอบ 

 การปฏิบตั ิ (Proceed) คือ การอธิบายการกระทําในระหวา่งการกระทําการ
ทดสอบกระบวนงานทดสอบ 

 การวดั (Measure) คือ การอธิบายการวดัผลจากการกระทําการทดสอบ
กระบวนงานทดสอบ 

2.2 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

งานวจิัย “Constructing Control-Flow-Based Testing Tools for Web Application” [1] 

งานวิจยันีไ้ด้นําเสนอ การสร้างแบบจําลองโครงสร้างของโปรแกรมประยกุต์บน
เว็บ โดยแบบจําลองดงักลา่ว  เกิดจากการวิเคราะห์แบบสถิตสําหรับเว็บเพจเอชทีเอ็มแอล และ
การวิเคราะห์แบบพลวตัสําหรับเซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์  เพ่ือนําข้อมลูท่ีเกิดจากการวิเคราะห์ทัง้
สองแบบ มาสร้างเป็นกราฟแบบจําลองการเช่ือมโยงของเว็บเพจทัง้หมดในโปรแกรมประยกุต์บน
เว็บ จากนัน้จงึนําแบบจําลองท่ีได้มาสร้างเป็นการทดสอบแบบเส้นทาง (Path Testing) สําหรับ
โปรแกรมประยกุต์บนเว็บนัน้ 

จากงานวิจยันี ้  พบวา่  ไมไ่ด้มีการระบลํุาดบัของการทดสอบและเง่ือนไของกรณี
ทดสอบท่ีชดัเจนเพ่ือวิเคราะห์ความถกูต้องของแบบจําลองโครงสร้างดงักลา่ว 
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งานวจิัย “Extending UML for Modeling Web Applications” [14] 

งานวิจยันีไ้ด้นําเสนอ การนําเอาแผนภาพยเูอ็มแอล (UML Diagram) มาร่วม
ออกแบบกระบวนการทํางานของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ ร่วมกบัแนวคดิจากแบบจําลอง
ออกแบบส่ือหลายมิต ิ (Hypermedia design model) โดยการออกแบบหน้าท่ี (Functional 
design) จะใช้แผนภาพเหตกุารณ์ (Scenario diagram) ซึง่แสดงอยูใ่นรูปแบบของแผนภาพ        
ซีเควนซ์ มาใช้ในการออกแบบเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ในการทํางานของโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็อยา่ง
น้อย 1 เหตกุารณ์ตอ่ 1 แผนภาพซีเควนซ์ 

จากงานวิจยันี ้  พบวา่ จากการออกแบบการทํางานในโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ  
สามารถนําลําดบัเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ในแผนภาพซีเควนซ์    มาช่วยในการกระทําการทดสอบลําดบั
เว็บเพจได้ 

งานวจิัย “The Technique of Test Case Design Based on the UML Sequence Diagram 
for the Development of Web Applications” [15] 

งานวิจยันีไ้ด้นําเสนอ การสร้างกรณีทดสอบให้กบัโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ      
โดยใช้แมสเสจจากแผนภาพซีเควนซ์  ซึง่งานวจิยันีไ้ด้จําแนกแมสเสจออกเป็น 3 ประเภทคือ    
แมสเสจท่ีเรียกการทํางานจากอ็อบเจกต์ตนเอง  แมสเสจท่ีถกูสง่ระหวา่งอ็อบเจกต์  และแมสเสจท่ี
ถกูสง่จากผู้ใช้และตอบสนองตอ่ผู้ใช้  จากนัน้จงึนําแมสเสจทัง้ 3 ประเภทมาสร้างเป็นกรณีทดสอบ
แบบสุม่ (Random)  ซึง่กรณีทดสอบท่ีได้ก็จะแบง่ออกเป็น 3 ประเภทตามประเภทของแมสเสจ คือ  
กรณีทดสอบท่ีใช้ทดสอบเว็บเพจเดมิ  กรณีทดสอบท่ีใช้ทดสอบการเช่ือมโยงระหวา่ง เว็บเพจ  และ
กรณีทดสอบท่ีใช้ทดสอบการเรียกใช้การทํางานจากผู้ใช้  และแสดงผลลพัธ์กลบัไปยงัผู้ใช้ 

จากงานวิจยันี ้ พบวา่ กรณีทดสอบท่ีถกูสร้างได้เป็นกรณีทดสอบแบบสุม่  และ
กรณีทดสอบท่ีได้จะไมถ่กูจดัลําดบัเพ่ือทําการทดสอบ  ซึง่อาจเกิดการทดสอบท่ีไมค่รอบคลมุทกุ
กรณีทดสอบท่ีเป็นไปได้ 

 

 

 

 



 
 

 

16 

 

วิทยานิพนธ์ “เคร่ืองมือสาํหรับสร้างกรณีทดสอบจากแฟ้มเอกสารเอชทเีอม็แอลและ
เอก็ซ์เอม็แอลสคีมา” [13] 

วิทยานิพนธ์นีไ้ด้นําเสนอ เคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบจากแฟ้มเอกสาร            
เอชทีเอ็มแอล และเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของเว็บเพจ โดยมีการอา่นองค์ประกอบของเขตข้อมลูจาก
แฟ้มเอกสารเอชทีเอ็มแอล ร่วมกบัการวิเคราะห์ข้อกําหนดของข้อมลูแตล่ะประเภทจากแฟ้ม
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล และสร้างกรณีทดสอบโดยใช้เทคนิคการแยกชัน้สมมลู  และเทคนิคการ
วิเคราะห์คา่ขอบเขต (Boundary value)   กรณีทดสอบท่ีได้จะนําข้อมลูทดสอบป้อนลงแตล่ะเขต
ข้อมลูในเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บท่ีอยูใ่นรูปของแฟ้มเอกสารเอชทีเอ็มแอล 

จากวทิยานิพนธ์นี ้  พบวา่  สามารถสร้างกรณีทดสอบให้กบัแตล่ะเวบ็เพจท่ีมีเขต
ข้อมลูนําเข้าในรูปแบบภาษาเอชทีเอ็มแอลได้ 
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บทที่  3 

การวเิคราะห์และออกแบบ 

การวิเคราะห์และออกแบบเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์
บนเว็บโดยใช้แผนภาพซีเควนซ์ของยเูอ็มแอลนี ้  จะเร่ิมต้นโดยการแสดงโครงสร้างการทํางานของ
เคร่ืองมือและอธิบายการทํางานของเคร่ืองมือโดยใช้แผนภาพกิจกรรม (Activity diagram) อธิบาย
ภาพการวิเคราะห์และออกแบบเคร่ืองมือด้วยแผนภาพยสูเคส (Use case diagram) แผนภาพ
คลาส (Class diagram) และแผนภาพซีเควนซ์ ซึง่แผนภาพเหลา่นี ้ เป็นแผนภาพท่ีแสดง
สว่นประกอบของโครงสร้างการทํางานของเคร่ืองมือในรูปแบบเทคโนโลยีเชิงวตัถ ุ (Object-
Oriented Technology) 

3.1 โครงสร้างการทาํงานของเคร่ืองมือทดสอบลาํดบัเว็บเพจ 

วิทยานิพนธ์นี ้ สร้างเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 
โดยใช้เหตกุารณ์จากแผนภาพซีเควนซ์ทัง้หมดของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บนัน้ มาสร้างเป็น
กระบวนงานทดสอบ และสร้างกรณีทดสอบโดยวิธีการแยกชัน้สมมลูสําหรับเว็บเพจท่ีมีเขตข้อมลู
นําเข้าในรูปแบบภาษาเอชทีเอ็มแอล เพ่ือใช้ในการกระทําการทดสอบตามลําดบัเหตกุารณ์ท่ีระบไุว้
ในแผนภาพซีเควนซ์ จากนัน้นําลําดบัเว็บเพจท่ีได้มาเปรียบเทียบกบัลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการ
วิเคราะห์แบบสถิต เพ่ือตรวจสอบความสมัพนัธ์ระหวา่งลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบ
สถิต และลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการกระทําการทดสอบตามลําดบัเหตกุารณ์ในแผนภาพซีเควนซ์ 
ซึง่โครงสร้างการทํางานของเคร่ืองมือ แสดงได้ดงัรูปท่ี 3.1 

 

รูปท่ี 3.1 โครงสร้างการทํางานของเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 
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1) การเตรียมข้อมลูเพ่ือใช้ในการทดสอบลําดบัเว็บเพจ 

การเตรียมข้อมลูท่ีใช้ในการทดสอบลําดบัเว็บเพจ จะถกูเตรียมขึน้โดยผู้ทดสอบ 
ซึง่แบง่ออกเป็น ข้อมลูนําเข้าท่ีใช้ในการทดสอบ และ ข้อมลูท่ีใช้ประกอบการแสดงผลกระบวนงาน
ทดสอบ โดยข้อมลูนําเข้าท่ีใช้ในการทดสอบ จะมีอยู ่ 3 สว่น คือ ซอร์สโค้ดของเว็บเพจ แฟ้ม
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา และแผนภาพซีเควนซ์ในรูปแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล สว่นข้อมลูท่ีใช้
ประกอบการแสดงผลกระบวนงานทดสอบ คือ ไฟล์รูปภาพหน้าจอของเว็บเพจ ซึง่ขัน้ตอนการ
เตรียมข้อมลูเพ่ือใช้ในการทดสอบลําดบัเวบ็เพจสามารถดไูด้ท่ีภาคผนวก ง โดยรายละเอียดของ
ข้อมลูท่ีใช้ในการทดสอบมีดงัตอ่ไปนี ้

1.1) ข้อมลูนําเข้าท่ีใช้ในการทดสอบ 

1.1.1) ซอร์สโค้ดของเว็บเพจ เป็นข้อมลูนําเข้าท่ีใช้ในการสร้างลําดบั
เว็บ    เพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บท่ีเกิดจากการวิเคราะห์แบบสถิต ซึง่ซอร์สโค้ดของเว็บเพจ
อาจอยูใ่นรูปแบบของภาษาเอชทีเอ็มแอลหรือเซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์ 

1.1.2) แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา เป็นข้อมลูนําเข้าท่ีใช้เพ่ือการ
สร้างกรณีทดสอบโดยวิธีการแยกชัน้สมมลู โดยในแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาแสดง
รายละเอียดของเขตข้อมลูนําเข้าซึง่ประกอบด้วยช่ือ ประเภท และข้อกําหนด 

1.1.3) แผนภาพซีเควนซ์ในรูปแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล เป็นข้อมลู
นําเข้าท่ีใช้เพ่ือการสร้างกระบวนงานทดสอบของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ โดยในแฟ้มเอกสาร           
เอ็กซ์เอ็มแอลจะแสดงรายละเอียดของอ็อบเจกต์ แมสเสจ และเง่ือนไขควบคมุในกรณีท่ีมีการระบุ
ในแผนภาพซีเควนซ์ โดยแผนภาพซีเควนซ์ในรูปแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลต้องถกูออกแบบโดย
เคร่ืองมือ วิชวล พาราไดม์ (Visual Paradigm) เวอร์ชนั 6.3 เทา่นัน้ 

1.2) ข้อมลูท่ีใช้ประกอบการแสดงผลกระบวนงานทดสอบ 

 ไฟล์รูปภาพหน้าจอของเว็บเพจ เป็นข้อมลูท่ีใช้เพ่ือแสดงผลหน้าจอเว็บเพจ
ในกระบวนงานทดสอบ เพ่ือให้ผู้ทดสอบสามารถกระทําการทดสอบตามกระบวนงานทดสอบได้
สะดวกมากยิง่ขึน้ โดยผู้ทดสอบอาจมีการเตรียมข้อมลู หรือไมมี่การเตรียมข้อมลูไฟล์รูปภาพนีไ้ด้ 
ซึง่เคร่ืองมือจะแสดงผลรูปภาพหน้าจอของเว็บเพจก็ตอ่เม่ือ ช่ือไฟล์ของเว็บเพจตรงกนักบัช่ือของ 
อ็อบเจกต์ท่ีถกูเรียกใช้งาน แตห่ากผู้ทดสอบไมไ่ด้เตรียมข้อมลูไฟล์รูปภาพหน้าจอของเว็บเพจไว้ 
เคร่ืองมือก็จะไมแ่สดงผลรูปภาพหน้าจอในกระบวนงานทดสอบ 
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2) การสร้างลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิต 

ในสว่นนี ้  เคร่ืองมือจะวิเคราะห์ซอร์สโค้ดของเว็บเพจทัง้หมดในโปรแกรม
ประยกุต์บนเวบ็ เพ่ือค้นหาข้อมลูการเช่ือมโยงท่ีปรากฎอยูใ่นเวบ็เพจ จากนัน้นําข้อมลูมาสร้างเป็น
ลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิต 

วิธีการค้นหาข้อมลูการเช่ือมโยงระหวา่งเวบ็เพจ ทําได้โดยการตรวจสอบข้อมลู
การเช่ือมโยงท่ีปรากฎอยูใ่นแตล่ะเว็บเพจ  ซึง่ข้อมลูการเช่ือมโยงในแตล่ะเว็บเพจนัน้จะมีรูปแบบ
ของการเขียน 2 ประเภท คือ 

- ข้อมลูการเช่ือมโยงท่ีถกูเขียนอยูใ่นรูปแบบของภาษาเอชทีเอ็มแอล ซึง่อยูใ่น
รูปแบบของ <a href=URL> หรือ <form action=URL> 

- ข้อมลูการเช่ือมโยงท่ีถกูเขียนอยูใ่นรูปแบบของเซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ซึง่อยู่
ในรูปแบบของ Response.redirect(URL); หรือ Header(Refresh:time:URL) 

เคร่ืองมือท่ีถกูพฒันาขึน้  จะทําการบนัทกึจํานวนข้อมลูการเช่ือมโยงของแตล่ะ
เว็บเพจ และจํานวนข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจท่ีมีการเช่ือมโยงไปยงัเว็บเพจอ่ืนลงใน
ฐานข้อมลูในรูปแบบตารางข้อมลู โดยในตารางข้อมลูจะบนัทกึเว็บเพจต้นทาง เว็บเพจปลายทาง
ลําดบัถดัไป และจํานวนของเว็บเพจปลายทาง เพ่ือใช้ในการสร้างลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์
แบบสถิต ซึง่ในวิทยานิพนธ์นีจ้ะกําหนดให้เว็บเพจต้นทางมีจํานวนเวบ็เพจปลายทางได้ไมเ่กิน 10 
เว็บเพจ ตารางข้อมลูการเช่ือมโยงของแตล่ะเว็บเพจแสดงได้ดงัตารางท่ี 3.1 

ตารางท่ี 3.1 ข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจ 
เว็บเพจ 
ต้นทาง 

เว็บเพจ
ปลายทางที่ 1 

เว็บเพจ
ปลายทางที่ 2 

เว็บเพจ
ปลายทางที่ … 

จาํนวนเว็บเพจ
ปลายทาง 

     

เม่ือเคร่ืองมือบนัทกึข้อมลูการเช่ือมโยงระหวา่งเว็บเพจทัง้หมดเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
จะสามารถนําเอาข้อมลูการเช่ือมโยงของเวบ็เพจท่ีถกูบนัทกึในฐานข้อมลูทัง้หมด มาสร้างเป็น
ลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็จากการวิเคราะห์แบบสถิต โดยเคร่ืองมือจะเลือกเวบ็
เพจลําดบัแรก และใช้วธีิการเช่ือมโยงเว็บเพจลําดบัแรกกบัเว็บเพจปลายทาง และตรวจสอบวา่เวบ็
ปลายทางของเว็บเพจแรกนัน้มีเว็บเพจปลายทางอีกหรือไม ่ ซึง่เคร่ืองมือจะตรวจสอบเป็นลําดบั
ตดิตอ่กนัไป จนกระทัง่ถึงเวบ็เพจลําดบัสดุท้ายท่ีไมมี่เวบ็เพจปลายทาง จากนัน้เคร่ืองมือจะทําการ
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บนัทกึข้อมลูลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บลงในฐานข้อมลูในรูปแบบตารางข้อมลู ซึง่
ในตารางข้อมลูจะระบเุว็บเพจลําดบัแรกและเว็บเพจลําดบัถดัไปจนสิน้สดุลําดบัของเว็บเพจนัน้ 

แผนภาพกิจกรรมของการสร้างลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิต แสดงได้
ดงัรูปท่ี 3.2 

 

รูปท่ี 3.2 แผนภาพกิจกรรมของการสร้างลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิต 
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จากรูปท่ี 3.2 แผนภาพกิจกรรมของการสร้างลําดบัเว็บเพจ เร่ิมต้นท่ีเคร่ืองมืออา่น
คา่เว็บเพจแรกของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บจากฐานข้อมลู กําหนดให้เป็นเว็บเพจ (a) และให้เวบ็
เพจ (a) เป็นเว็บเพจตัง้ต้นของลําดบัเวบ็เพจ จากนัน้เคร่ืองมือจะค้นหาเว็บเพจปลายทางอนัดบั
แรกของเว็บเพจ (a) กําหนดให้เป็นเว็บเพจ (b) และเพิ่มเว็บเพจ (b) ลงในลําดบัเวบ็เพจ จากนัน้
เคร่ืองมือจะตรวจสอบเว็บเพจปลายทางของเว็บเพจ (b) วา่มีเว็บเพจปลายทางหรือไม ่ หากมีก็ให้
เพิ่มเว็บเพจปลายทางดงักลา่วนัน้ลงในลําดบัเว็บเพจ เคร่ืองมือจะตรวจสอบเป็นลําดบัเช่นนีไ้ป
จนกระทัง่ไมพ่บเว็บเพจปลายทาง จากนัน้เคร่ืองมือจงึจะทําการบนัทกึลําดบัเว็บเพจนัน้ลงใน
ฐานข้อมลู และทําการสร้างลําดบัเว็บเพจถดัไปโดยใช้เว็บเพจปลายทางลําดบัถดัไปของเว็บเพจ 
(a) เม่ือเคร่ืองมือสร้างลําดบัเว็บเพจครบตามจํานวนเว็บเพจปลายทางของเว็บเพจ (a) แล้ว จงึถือ
เป็นการเสร็จสิน้กระบวนการสร้างลําดบัเวบ็เพจจากการวิเคราะห์แบบสถิต 

ในตารางข้อมลูลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิต จะบนัทกึข้อมลูเว็บ     
เพจต้นทาง เวบ็เพจลําดบัถดัไป และจํานวนลําดบัเว็บเพจ เพ่ือใช้ในการเปรียบเทียบกบัลําดบัเว็บ
เพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ ซึง่ในวทิยานิพนธ์นีจ้ะกําหนดให้เว็บเพจต้นทางมีจํานวนเว็บเพจ
ลําดบัถดัไปได้ไมเ่กิน 10 เว็บเพจ โครงสร้างของตารางข้อมลูแสดงได้ดงัตารางท่ี 3.2 

ตารางท่ี 3.2 ข้อมลูลําดบัเวบ็เพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บจากการวิเคราะห์แบบสถิต 
เว็บเพจ 
ต้นทาง 

เว็บเพจ 
ลาํดบัที่ 1 

เว็บเพจ 
ลาํดบัที่ 2 

เว็บเพจ 
ลาํดบัที่ … 

จาํนวน 
ลาํดบัเว็บเพจ 

     

3) การสร้างกรณีทดสอบโดยวธีิการแยกชัน้สมมลู 

เคร่ืองมือจะสร้างกรณีทดสอบโดยวิธีการแยกชัน้สมมลู จากแฟ้มเอกสาร      
เอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของเว็บเพจท่ีต้องมีการกรอกข้อมลูในรูปแบบของเขตข้อมลูนําเข้าภาษา     
เอชทีเอ็มแอล โดยสร้างกรณีทดสอบจากชัน้สมมลูท่ีถกูต้องและชัน้สมมลูท่ีไมถ่กูต้อง และสง่ข้อมลู
ทดสอบจากชัน้สมมลูไปแสดงผลในกระบวนงานทดสอบ 

การสร้างชัน้สมมลูของข้อมลูนําเข้าท่ีถกูต้องและไมถ่กูต้อง จะขึน้อยูก่บัรูปแบบ
ของคา่ท่ีถกูต้องของเขตข้อมลูนําเข้า ซึง่ข้อกําหนดของเขตข้อมลูนําเข้าท่ีนํามาใช้ในวทิยานิพนธ์นี ้
จะประกอบด้วย ความยาว คา่คงท่ี และคา่ท่ีเป็นชว่ง ดงัตวัอยา่งในตารางท่ี 3.3 
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ตารางท่ี 3.3 รายละเอียดของการแยกชัน้สมมลูของเขตข้อมลูนําเข้า x ท่ีมีข้อกําหนดเป็นความยาว 
เขตข้อมลูนําเข้า y ท่ีมีข้อกําหนดเป็นคา่คงท่ี และเขตข้อมลูนําเข้า z ท่ีมีข้อกําหนดเป็นคา่ท่ีเป็น
ช่วง 
เขตข้อมูล
นําเข้า 

ข้อกาํหนด 
ลาํดบัของ 
ชัน้สมมูล 

ชัน้สมมูล 
ประเภทของ
ชัน้สมมูล 

x a<=(x.length)<=b 
1 (x.length) < a ไมถ่กูต้อง 
2 a <= (x.length) <= b ถกูต้อง 
3 (x.length) > b ไมถ่กูต้อง 

y y = c 
1 y == c ถกูต้อง 
2 y != c ไมถ่กูต้อง 

z d < z < e 
1 z <= d ไมถ่กูต้อง 
2 d < z < e ถกูต้อง 
3 z >= e ไมถ่กูต้อง 

4) การสร้างกระบวนงานทดสอบ 

เคร่ืองมือจะทําการวิเคราะห์แผนภาพซีเควนซ์ทัง้หมดของโปรแกรมประยกุต์บน
เว็บในรูปแบบแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล  โดยแตล่ะแผนภาพจะแสดงถึงหน้าท่ีหรือเหตกุารณ์หนึง่
ของโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็นัน้ เคร่ืองมือจะนําลําดบัเหตกุารณ์ท่ีได้จากแผนภาพซีเควนซ์มา
สร้างเป็นกระบวนงานทดสอบ จากนัน้ผู้ทดสอบสามารถกระทําการทดสอบเพ่ือดลํูาดบัเว็บเพจท่ี
ถกูเรียกใช้งานในโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ได้ 

กระบวนงานทดสอบในวิทยานิพนธ์นี ้ ประกอบด้วย ความมุง่ประสงค์          
ความต้องการพิเศษ และขัน้ตอนกระบวนงาน ซึง่ในขัน้ตอนกระบวนงานจะมีขัน้ตอนยอ่ยคือ ลอ็ก 
การปฏิบตั ิ และการวดั เคร่ืองมือจะกําหนดช่ือของกระบวนงานทดสอบเป็นช่ือเดียวกนักบั
แผนภาพซีเควนซ์ กําหนดความมุง่ประสงค์เป็นคา่โดยปริยาย (Default value) ให้โดยอตัโนมตั ิ
และทําการกําหนดลอ็กเป็นการบนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบลงในเอกสาร 
สว่นความต้องการพิเศษ การปฏิบตั ิ และการวดั จะได้มาจากการวิเคราะห์องค์ประกอบของ
แผนภาพซีเควนซ์ในรูปแบบแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ซึง่ในแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลจะประกอบ
ไปด้วยอีลีเมนต์ท่ีระบช่ืุอ      อ็อบเจกต์ แมสเสจท่ีมีการดําเนินการหรือการดําเนินการท่ีระบุ
ลกัษณะประจํา และเง่ือนไขควบคมุของลกัษณะประจําในกรณีท่ีมีการระบใุนแฟ้มเอกสารเอ็กซ์
เอ็มแอลนัน้ 
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 โครงสร้างกระบวนงานทดสอบของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ ท่ีถกูสร้างขึน้ใน
วิทยานิพนธ์นี ้แสดงได้ดงัรูปท่ี 3.3 

 

รูปท่ี 3.3 โครงสร้างกระบวนงานทดสอบของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 

ในการสร้างกระบวนงานทดสอบ เคร่ืองมือจะวิเคราะห์อีลีเมนต์ท่ีระบขุ้อมลูของ  
อ็อบเจกต์ แมสเสจ การดําเนินการ ลกัษณะประจํา และเง่ือนไขควบคมุของลกัษณะประจําใน
แผนภาพซีเควนซ์ และนําข้อมลูทัง้หมดนัน้มาแสดงผลในกระบวนงานทดสอบ โดยการสร้าง
กระบวนงานทดสอบ จะใช้หลกัการวิเคราะห์ลําดบัเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ในแตล่ะแผนภาพซีเควนซ์ 
คือ ลําดบัตามการเรียกใช้งานอ็อบเจกต์จากซ้ายไปขวาและลําดบัเวลาจากบนลงลา่ง โดย
องค์ประกอบในแผนภาพซีเควนซ์ สามารถนํามาสร้างเป็นกระบวนงานทดสอบได้ดงันี ้

 บาวดารี อ็อบเจกต์ และ คอนโทรล อ็อบเจกต์ ในแผนภาพซีเควนซ์ จะเป็น
ตวัแทนของเวบ็เพจเอชทีเอ็มแอลหรือเซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ท่ีมีการทํางานกบัเหตกุารณ์ใน
แผนภาพซีเควนซ์นัน้ ซึง่ในกระบวนงานทดสอบสามารถนําอ็อบเจกต์ในแผนภาพซีเควนซ์มาใช้
เป็นเวบ็เพจท่ีถกูเรียกใช้งานในหวัข้อการปฏิบตั ิ และเว็บเพจท่ีควรจะถกูทดสอบ โดยใน
กระบวนงานทดสอบจะแสดงผลเว็บเพจท่ีควรถกูทดสอบในหวัข้อการวดั 
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 แมสเสจท่ีระบกุารดําเนินการหรือการดําเนินการท่ีระบลุกัษณะประจํา จะเป็น
ตวัแทนของการกระทําบนเวบ็เพจ โดยเคร่ืองมือจะนําแมสเสจมาสร้างเป็นการปฏิบตัใิน
กระบวนงานทดสอบ 

การแสดงผลการปฏิบตัใินกระบวนการทดสอบ จะมีการลําดบัการปฏิบตัติาม
แมสเสจท่ีมีการดําเนินการ หากเป็นแมสเสจท่ีระบกุารดําเนินการแตไ่มร่ะบลุกัษณะประจํา 
ตวัอยา่งเช่น Call() จะถือเป็นการคลกิ (Click) ท่ีปุ่ ม (Button) ซึง่เป็นองค์ประกอบบนเว็บเพจท่ี
เรียกใช้การดําเนินการของแมสแสจดงักลา่วในหน้าเว็บเพจ เพ่ือนําไปสูก่ารปฏิบตัลํิาดบัถดัไป ซึง่
ในกรณีนีเ้คร่ืองมือจะสร้างการปฏิบตัใิห้อตัโนมตั ิ จากตวัอยา่งแมสแสจ Call() การปฏิบตัท่ีิได้คือ
การคลกิท่ีปุ่ ม Call ในหน้าเวบ็เพจ 

ในกรณีท่ีแมสเสจมีการระบกุารดําเนินการและลกัษณะประจํา ตวัอยา่งเช่น 
Input(Data) หมายถึง เว็บเพจท่ีแทนถึงอ็อบเจกต์ปลายทางของแมสเสจดงักลา่วนัน้ต้องมีการ
กรอกข้อมลูในรูปแบบของเขตข้อมลูนําเข้าภาษาเอชทีเอ็มแอล  ซึง่เคร่ืองมือจะสร้างกรณีทดสอบ
โดยวิธีการแยกชัน้สมมลูและแสดงผลข้อมลูทดสอบลงในขัน้ตอนการปฏิบตัดิงักลา่ว โดยระบกุาร
ปฏิบตัเิป็นการกรอกข้อมลูลกัษณะประจําในหน้าเว็บเพจ จากตวัอยา่งแมสเสจ Input(Data) การ
ปฏิบตัท่ีิได้คือการกรอกข้อมลู Data ในหน้าเว็บเพจ 

เม่ือเคร่ืองมือแสดงผลการปฏิบตัท่ีิถกูสร้างขึน้จากแมสแสจทัง้หมดในแผนภาพ   
ซีเควนซ์แล้ว เคร่ืองมือจะสร้างการปฏิบตัท่ีิเป็นคา่โดยปริยายให้โดยอตัโนมตั ิเพ่ือให้เป็นการสิน้สดุ
การปฏิบตัขิองกระบวนงานทดสอบนัน้ ซึง่การปฏิบตัท่ีิเป็นคา่โดยปริยายจะประกอบด้วยการ
บนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบลงสูฐ่านข้อมลู การเปรียบเทียบลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการ
วิเคราะห์แบบสถิตกบัลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบ และการแสดงผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจ 

 เง่ือนไขควบคมุของลกัษณะประจํา จะเป็นตวัแทนของความต้องการพิเศษใน
กระบวนงานทดสอบ ซึง่อาจเป็นเง่ือนไขของการกรอกข้อมลู หรือเป็นเง่ือนไขของการกําหนดเวลา
ในการกระทําบนเว็บเพจ โดยเคร่ืองมือจะมีการระบกุารปฏิบตัขิองเง่ือนไขควบคมุดงักลา่ว ตาม
จํานวนเง่ือนไขท่ีระบใุนแผนภาพซีเควนซ์ ในหวัข้อความต้องการพเิศษในกระบวนงานทดสอบ 

เม่ือวิเคราะห์องค์ประกอบทัง้หมดจากแผนภาพซีเควนซ์ในรูปแบบของแฟ้ม
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลแล้ว เคร่ืองมือจะสามารถกระบวนงานทดสอบได้ ซึง่จากโครงสร้าง
กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บในรูปท่ี 3.3 สามารถสรุปการแสดงผล
กระบวนงานทดสอบได้ดงันี ้
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Project name: [ชือ่โครงงาน] 

Test Procedure Name: [ชือ่แผนภาพซีเควนซ์] 

Purpose: This procedure describes the steps necessary to perform the test for            
[ชือ่แผนภาพซีเควนซ์] module.  

Special Requirements (Optional):  

Case 1: Tester can input data [เงือ่นไขควบคมุของลกัษณะประจําเงือ่นไขที ่1] in the form of 
web page name [อ็อบเจกต์ตน้ทางในกรอบเงือ่นไขควบคมุ] 

Case 2 (Optional): Tester can input data [เงือ่นไขควบคมุของลกัษณะประจําเงือ่นไขที ่ 2] in 
the form of web page name [อ็อบเจกต์ตน้ทางในกรอบเงือ่นไขควบคมุ] 

Procedure Steps: 

Logs: Record the execution of this procedure in to a record file. 

Proceed: 

1: Click on the button name [แมสเสจทีร่ะบกุารดําเนินการเพียงอย่างเดียว] in web page 
name [อ็อบเจกต์ทีถู่กเรียกใชง้านจากแมสแสจ] 

2: Input data [ขอ้มูลทดสอบจากกรณีทดสอบทีถู่กสร้างโดยวิธีการแยกชัน้สมมูล] in the form of 
web page name [อ็อบเจกต์ทีถู่กเรียกใชง้านจากแมสแสจ] 

3: Saves a web page sequence under test into the database.  

4: Compares a web page sequence under test with web page sequences from source 
code analysis. Report tested web page sequences and untested web page sequences 
on the web browser. 

Measure: [ลําดบัของอ็อบเจ็กต์ทีถู่กเรียกใชง้านจากแมสเสจ] 

แผนภาพกิจกรรมของการสร้างกระบวนงานทดสอบสําหรับโปรแกรมประยกุต์บน
เว็บแสดงได้ดงัรูปท่ี 3.4 
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รูปท่ี 3.4 แผนภาพกิจกรรมของการสร้างกระบวนงานทดสอบสําหรับโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ 

จากรูปท่ี 3.4 แผนภาพกิจกรรมของการสร้างกระบวนงานทดสอบ เร่ิมต้นโดย
เคร่ืองมืออา่นแผนภาพซีเควนซ์ในรูปแบบแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล และทําการสร้างความมุง่
ประสงค์และลอ็กสําหรับกระบวนงานทดสอบซึง่เป็นคา่โดยปริยายโดยอตัโนมตั ิ จากนัน้เคร่ืองมือ
จะตรวจสอบคา่อีลีเมนต์ของเง่ือนไขควบคมุวา่มีการระบใุนแผนภาพซีเควนซ์ดงักลา่วหรือไม ่ หาก
มีการระบเุง่ือนไขควบคมุ เคร่ืองมือจะทําการสร้างความต้องการพิเศษสําหรับกระบวนงานทดสอบ 
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จากนัน้เคร่ืองมือจะอา่นคา่อีลีเมนต์ของอ็อบเจกต์และแมสเสจ และตรวจสอบวา่มีแมสเสจท่ีมีการ
ระบลุกัษณะประจําหรือไม ่ ในกรณีท่ีแมสเสจไมมี่การระบลุกัษณะประจํา เคร่ืองมือจะสร้างการ
ปฏิบตัใิห้โดยอตัโนมตั ิ แตใ่นกรณีท่ีมีแมสเสจท่ีระบลุกัษณะประจํา เคร่ืองมือจะทําการสร้างกรณี
ทดสอบโดยวธีิการแยกชัน้สมมลูและแสดงข้อมลูทดสอบลงในการปฏิบตั ิ จากนัน้เคร่ืองมือจะทํา
การสร้างการวดัสําหรับกระบวนงานทดสอบ โดยในการวดัจะระบเุวบ็เพจท่ีควรจะผา่นการกระทํา
การทดสอบจากกระบวนงานทดสอบดงักลา่ว จากนัน้เคร่ืองมือจะทําการตรวจสอบแผนภาพ        
ซีเควนซ์ในรูปแบบแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลลําดบัถดัไป เพ่ือทําการสร้างกระบวนงานทดสอบ 
และเม่ือเคร่ืองมือสร้างกระบวนงานทดสอบครบตามแผนภาพซีเควนซ์แล้ว เคร่ืองมือจะแสดง
กระบวนงานทดสอบทัง้หมดของโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ผา่นทางเวบ็บราวเซอร์ 

5) บนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบตามกระบวนงานทดสอบ 

เม่ือเคร่ืองมือสร้างกระบวนงานทดสอบจากแผนภาพซีเควนซ์แล้ว ผู้ทดสอบ
สามารถกระทําการทดสอบตามกระบวนงานทดสอบท่ีถกูสร้างขึน้ได้ โดยในระหวา่งการกระทําการ
ทดสอบ เคร่ืองมือจะบนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบลงในแฟ้มเอกสาร          
เอชทีเอ็มแอลชัว่คราว และเม่ือเสร็จสิน้การกระทําการทดสอบในแตล่ะกระบวนงานทดสอบ         
ผู้ทดสอบจะต้องทําการเลือกบนัทกึข้อมลูลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบลงใน
ฐานข้อมลู ซึง่ในตารางข้อมลูจะบนัทกึข้อมลูเว็บเพจต้นทางท่ีถกูทดสอบ เว็บเพจท่ีถกูทดสอบ
ลําดบัถดัไป และจํานวนลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบ เพ่ือใช้ในการเปรียบเทียบกบัลําดบัเว็บเพจท่ีได้
จากการวิเคราะห์แบบสถิต ซึง่ในวิทยานิพนธ์นีจ้ะกําหนดให้เว็บเพจต้นทางท่ีถกูทดสอบมีจํานวน
เว็บเพจลําดบัถดัไปท่ีถกูทดสอบได้ไมเ่กิน 10 เว็บเพจ โดยมีโครงสร้างของตารางข้อมลูแสดงได้ดงั
ตารางท่ี 3.4 

ตารางท่ี 3.4 ข้อมลูลําดบัเวบ็เพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ 
เว็บเพจ 
ต้นทางที่ถูก
ทดสอบ 

เว็บเพจที่ถูก
ทดสอบ 
ลาํดบัที่ 1 

เว็บเพจที่ถูก
ทดสอบ 
ลาํดบัที่ 2 

เว็บเพจที่ถูก
ทดสอบ 
ลาํดบัที่ … 

จาํนวน 
ลาํดบัเว็บ
เพจ 
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6) ผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจ 

เม่ือผู้ทดสอบทําการบนัทกึลําดบัเว็บเพจ ท่ีผา่นการกระทําการทดสอบเรียบร้อย
แล้ว เคร่ืองมือจะนําลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ ไปเปรียบเทียบกบัลําดบัเว็บเพจท่ี
ได้จากการวิเคราะห์แบบสถิต โดยใช้การเปรียบเทียบตามลําดบัเว็บเพจท่ีตรงกนั เพ่ือตรวจสอบวา่
ลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิตนัน้ได้ผา่นการกระทําการทดสอบหรือไม ่             
เม่ือตรวจสอบครบถ้วนในทกุลําดบัเว็บเพจแล้ว เคร่ืองมือจะสามารถแสดงผลลําดบัเว็บเพจท่ีถกู
ทดสอบ และลําดบัเว็บเพจท่ีไมถ่กูทดสอบได้ ซึง่ตวัอยา่งของการทดสอบลําดบัเว็บเพจตาม
โครงสร้างการทํางานของเคร่ืองมือ จะใช้ระบบฝากข้อความผา่นเว็บไซต์เป็นตวัอยา่งของโปรแกรม
ประยกุต์บนเวบ็ท่ีนํามาทดสอบ 

ระบบฝากข้อความผา่นเว็บไซต์ เป็นระบบท่ีอํานวยความสะดวกให้ผู้ใช้ระบบ
อินเทอร์เน็ตสามารถสนทนากนัผา่นทางระบบฝากข้อความแบบออนไลน์ได้ โดยระบบฝาก
ข้อความผา่นเว็บไซต์มีเว็บเพจทัง้หมด 3 เว็บเพจ คือ home.php msg.php และ savemsg.php 

แผนภาพแสดงจอภาพการทํางานของระบบฝากข้อความผา่นเว็บไซต์  แสดงได้
ดงัรูปท่ี 3.5 และสามารถดซูอร์สโค้ดของเว็บเพจได้ท่ีภาคผนวก ข รูปท่ี ข-4 ถึงรูปท่ี ข-6 

 

รูปท่ี 3.5 แผนภาพแสดงจอภาพการทํางานของระบบฝากข้อความผา่นเว็บไซต์ 
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เว็บเพจทัง้หมดมีข้อมลูการเช่ือมโยงดงัตอ่ไปนี ้

1) ข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจ home.php 

<a href=”msg.php”>Send Message</a> 

แสดงข้อมลูการเช่ือมโยงจากเว็บเพจ  home.php ไปยงัเว็บเพจ msg.php 

2) ข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจ msg.php 

<form name=frmMain method=POST action= savemsg.php> 

แสดงข้อมลูการเช่ือมโยงจากเว็บเพจ  msg.php ไปยงัเว็บเพจ savemsg.php 

3) ข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจ savemsg.php 

header( "refresh: 0; url=home.php”) 

แสดงข้อมลูการเช่ือมโยงจากเว็บเพจ  savemsg.php ไปยงัเว็บเพจ  home.php 

ตารางข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจทัง้หมดในระบบฝากข้อความผา่นเว็บไซต์
แสดงได้ดงัตารางท่ี 3.5 ตารางท่ี 3.6 และ ตารางท่ี 3.7 สว่นตารางท่ี 3.8 จะข้อมลูลําดบัเวบ็       
เพจของระบบฝากข้อความผา่นเว็บไซต์ท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิต 

ตารางท่ี 3.5 ข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจ home.php 
เว็บเพจ 
ต้นทาง 

เว็บเพจ
ปลายทางที่ 1 

จาํนวนเว็บเพจ
ปลายทาง 

home.php msg.php 1 

ตารางท่ี 3.6 ข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจ msg.php 
เว็บเพจ 
ต้นทาง 

เว็บเพจ
ปลายทางที่ 1 

จาํนวนเว็บเพจ
ปลายทาง 

msg.php savemsg.php 1 
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ตารางท่ี 3.7 ข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจ savemsg.php 
เว็บเพจ 
ต้นทาง 

เว็บเพจ
ปลายทางที่ 1 

จาํนวนเว็บเพจ
ปลายทาง 

savemsg.php home.php 1 

ตารางท่ี 3.8 ข้อมลูลําดบัเวบ็เพจของระบบฝากข้อความผา่นเว็บไซต์จากการวิเคราะห์แบบสถิต 
เว็บเพจ 
ต้นทาง 

เว็บเพจ 
ลาํดบัที่ 1 

เว็บเพจ 
ลาํดบัที่ 2 

เว็บเพจ 
ลาํดบัที่ 3 

จาํนวน 
ลาํดบัเว็บเพจ 

home.php msg.php savemsg.php home.php 3 

 จากข้อมลูการเช่ือมโยงทัง้หมด สามารถสร้างลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบ
สถิตของระบบฝากข้อความผา่นเว็บไซต์ได้ คือ 

home.php  msg.php  savemsg.php  home.php 

แผนภาพซีเควนซ์ของระบบผา่นฝากข้อความผา่นเว็บไซต์ท่ีนํามาสร้างเป็น
กระบวนงานทดสอบ แสดงได้ดงัรูปท่ี 3.6 

 

รูปท่ี 3.6 ตวัอยา่งแผนภาพซีเควนซ์ท่ีนํามาสร้างเป็นกระบวนงานทดสอบ 
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จากตวัอยา่งแผนภาพซเีควนซ์ในรูปท่ี 3.6 สามารถนําเง่ือนไขควบคมุของ
ลกัษณะประจํามาสร้างเป็นความต้องการพิเศษในกระบวนงานทดสอบได้ คือ 

Case 1: Tester can input data Message != Null in the form of web page 
name Msg 

จากนัน้สามารถนําลําดบัของแมสเสจมาสร้างเป็นขัน้ตอนการปฏิบตัไิด้ คือ 

1) Click on the button name “SendMessage” in web page name 
“Home” 

2) Input data (Name,Message) in the form of web page name “Msg” 

3) Click on the button name DisplayMessage in web page name “Msg” 

จากขัน้ตอนการปฏิบตัใินกระบวนงานทดสอบ พบวา่มีเว็บเพจท่ีรับข้อมลูช่ือและ
ข้อความของผู้ใช้ ซึง่ต้องมีการวิเคราะห์แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของเว็บเพจดงักลา่ว  เพ่ือ
ทราบรายละเอียดเขตข้อมลูนําเข้าและการแยกชัน้สมมลูของเขตข้อมลูนําเข้า  ซึง่มีตวัอยา่ง
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

ตารางท่ี 3.9 ตวัอยา่งรายละเอียดของเขตข้อมลูนําเข้า 
เขตข้อมูลนําเข้า ช่ือ ประเภท ข้อกาํหนด 
Text field name String 2<=(name.length)<=20 
Text field message String 1<=(message.length)<=100 

การแยกชัน้สมมลูของเขตข้อมลูนําเข้าในตารางท่ี 3.9   แสดงได้ดงัตารางท่ี 3.10 

ตารางท่ี 3.10 รายละเอียดของการแยกชัน้สมมลูของเขตข้อมลูนําเข้า 
ช่ือ ประเภท ชัน้สมมูล ข้อกาํหนด ประเภทของชัน้สมมูล 

name String 
1 (name.length) < 2 ไมถ่กูต้อง 
2 2<=(name.length)<=20 ถกูต้อง 
3 (name.length) > 20 ไมถ่กูต้อง 

message String 
1 (message.length) < 10 ไมถ่กูต้อง 
2 10<=(message.length)<=100 ถกูต้อง 
3 (message.length) > 100 ไมถ่กูต้อง 



 
 

 

32 

 

จากลําดบัเหตกุารณ์ในแผนภาพซีเควนซ์ และชัน้สมมลูของข้อมลูนําเข้า  
สามารถสร้างกระบวนงานทดสอบและกรณีทดสอบดงัตอ่ไปนี ้

ตารางท่ี 3.11 ตวัอยา่งกรณีทดสอบท่ีมีชัน้สมมลูของเขตข้อมลูนําเข้าถกูต้อง 
Name Message 
AsHg HUyhfT 

เพราะฉะนัน้  ขัน้ตอนการปฏิบตัใินกระบวนงานทดสอบท่ีใช้กรณีทดสอบโดย
วิธีการแยกชัน้สมมลูของข้อมลูนําเข้าถกูต้อง  คือ 

1) Click on the button name “SendMessage” in web page name 
“Home” 

2) Input data 

Name = AsHg  

Message = HUyhfT 

in the form of web page name “Msg” 

3) Click on the button name DisplayMessage in web page name “Msg”  

เน่ืองจากเคร่ืองมือทดสอบในวทิยานิพนธ์นี ้ ไมไ่ด้ทําการทดสอบความถกูต้องของ
การทํางานตามฟังก์ชนั    (Function)       แตเ่ป็นการตรวจสอบลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบ
ตามลําดบัเหตกุารณ์ในแผนภาพซีเควนซ์ โดยใช้กระบวนงานทดสอบและกรณีทดสอบโดยวิธีการ
แยกชัน้สมมลู เพ่ือตรวจสอบวา่ลําดบัเหตกุารณ์ท่ีถกูกระทําการตามลําดบัเหตกุารณ์ในแผนภาพ 
ซีเควนซ์นัน้ ตรงกบัลําดบัเว็บเพจใดบ้างในโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ ซึง่กรณีทดสอบโดยวิธีการ
แยกชัน้สมมลูของข้อมลูนําเข้าท่ีถกูต้อง หมายถงึกรณีทดสอบท่ีสามารถผา่นเข้าสูก่ระบวนการ
ทํางานในโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ และสามารถทําให้เกิดการกระทําการทดสอบอยา่งเป็นลําดบั
ขัน้ตอนตามกระบวนงานทดสอบได้ 

3.2 การวิเคราะห์และออกแบบเคร่ืองมือทดสอบลาํดบัเว็บเพจ  

การวิเคราะห์และออกแบบเคร่ืองมือจะอธิบายด้วยแผนภาพยสูเคส  แผนภาพ
คลาส  และแผนภาพซีเควนซ์  โดยมีรายละเอียดดงันี ้
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3.2.1 แผนภาพยสูเคส 

  แผนภาพยสูเคส  ใช้ในการอธิบายขอบเขตของระบบและฟังก์ชนัการทํางาน
พืน้ฐานของระบบในมมุมองของผู้ใช้  แผนภาพยสูเคสของเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจของ
โปรแกรมประยกุต์บนเว็บโดยใช้แผนภาพซีเควนซ์ของยเูอ็มแอล  แสดงได้ดงัรูปท่ี 3.7 

 

รูปท่ี 3.7 แผนภาพยสูเคสของเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเวบ็เพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ       
โดยใช้แผนภาพซีเควนซ์ของยเูอ็มแอล 

จากแผนภาพยสูเคสในรูปท่ี 3.7  เร่ิมจากผู้ทดสอบเลือกท่ีจะทําการสร้างลําดบั
เว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิต (Generate Webpage Sequences) โดยการค้นหาข้อมลูการ
เช่ือมโยง (Search Web page’s Hyperlinks) ของเว็บเพจทัง้หมดในโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ 
เพ่ือบนัทกึข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจทัง้หมด   และนําข้อมลูการเช่ือมโยงเหลา่นัน้มาใช้ในการ
สร้างลําดบัเวบ็เพจ จากนัน้ผู้ทดสอบจะทําการสร้างกระบวนงานทดสอบ (Generate Test 
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Procedures) ให้กบัโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ โดยใช้การวิเคราะห์แผนภาพซีเควนซ์ในรูปของแฟ้ม
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล (Analyze XML Sequence Diagrams)  เพ่ือสร้างกระบวนงานทดสอบและ
สร้างกรณีทดสอบอตัโนมตั ิ (Generate Test Cases) โดยใช้การวเิคราะห์เแฟ้มเอกสาร          
เอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของเว็บเพจท่ีต้องมีการกรอกข้อมลูนําเข้า (Analyze XML Schema)  เพ่ือ
แสดงผลข้อมลูทดสอบในกระบวนงานทดสอบ จากนัน้ผู้ทดสอบสามารถเร่ิมกระทําการทดสอบ
ตามกระบวนงานทดสอบท่ีถกูสร้างขึน้ และเม่ือผู้ทดสอบกระทําการทดสอบในแตล่ะกระบวนงาน
ทดสอบเรียบร้อยแล้ว  เวบ็เพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบจะถกูบนัทกึไว้อตัโนมตั ิ จากนัน้ผู้
ทดสอบทําการบนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ (Record Web page 
Sequences) เพ่ือทําการทดสอบลําดบัเวบ็เพจ (Test Web page Sequences) ในลําดบัถดัไป 
โดยเคร่ืองมือตรวจสอบลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ กบัลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการ
วิเคราะห์แบบสถิต เพ่ือแสดงผลลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบและไมถ่กูทดสอบทางจอภาพ  สําหรับ
รายละเอียดของแตล่ะยสูเคสแสดงได้ดงัตารางท่ี 3.12 ถึงตารางท่ี 3.19 

ตารางท่ี 3.12 รายละเอียดยสูเคสค้นหาข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจทัง้หมดในโปรแกรม
ประยกุต์บนเวบ็ 
ยสูเคส Search Web page’s Hyperlinks 
แอคเตอร์ (Actor) ผู้ทดสอบ 
เป้าหมาย วิเคราะห์ซอร์สโค้ดของเว็บเพจทัง้หมดในโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็เพ่ือ

ค้นหาข้อมลูการเช่ือมโยงทัง้หมดท่ีปรากฎในทกุเว็บเพจและบนัทกึ
ข้อมลูการเช่ือมโยงดงักลา่วลงสูฐ่านข้อมลู 

ยสูเคสท่ีสมัพนัธ์ - 
เง่ือนไขก่อนหน้า ผู้ทดสอบเตรียมซอร์สโค้ดของเว็บเพจทัง้หมดในโปรแกรมประยกุต์บน

เว็บเรียบร้อยแล้ว 
ขัน้ตอน 1. เคร่ืองมือวิเคราะห์ซอร์สโค้ดของเว็บเพจแรกในโปรแกรมประยกุต์บน

เว็บ 
2. เคร่ืองมือค้นหาข้อมลูการเช่ือมโยงทัง้หมดท่ีปรากฏอยูใ่นเว็บเพจนัน้ 
3. เคร่ืองมือบนัทกึข้อมลูการเช่ือมโยงทัง้หมดของเว็บเพจนัน้ลงสู่
ฐานข้อมลู 
4. เคร่ืองมือแทรกสคริปต์การบนัทกึลําดบัเว็บเพจลงในเว็บเพจนัน้ 
5. เคร่ืองมือวิเคราะห์ซอร์สโค้ดของเว็บเพจถดัไป 

เง่ือนไขภายหลงั เคร่ืองมือบนัทกึข้อมลูการเช่ือมโยงของเวบ็เพจทัง้หมดลงสูฐ่านข้อมลู 
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ตารางท่ี 3.13 รายละเอียดยสูเคสสร้างลําดบัเว็บเพจจากการวเิคราะห์แบบสถิต 
ยสูเคส Generate Webpage Sequences 
แอคเตอร์ (Actor) ผู้ทดสอบ 
เป้าหมาย สร้างลําดบัเวบ็เพจจากข้อมลูการเช่ือมโยงทัง้หมดของทกุเว็บเพจใน

โปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 
ยสูเคสท่ีสมัพนัธ์ Uses : Search Web page’s Hyperlinks 
เง่ือนไขก่อนหน้า เคร่ืองมือบนัทกึข้อมลูการเช่ือมโยงของเวบ็เพจทัง้หมดลงสูฐ่านข้อมลู 
ขัน้ตอน 1. ผู้ทดสอบเลือกเมนสูร้างลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิต 

2. เคร่ืองมือสร้างลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิตจากข้อมลู
การเช่ือมโยงระหวา่งเว็บเพจทัง้หมด 
3. เคร่ืองมือบนัทกึลําดบัเวบ็เพจจากการวิเคราะห์แบบสถิตลงสู่
ฐานข้อมลู 

เง่ือนไขภายหลงั เคร่ืองมือแสดงผลลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิตของ
โปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 

 

ตารางท่ี 3.14 รายละเอียดยสูเคสวิเคราะห์แผนภาพซีเควนซ์ในรูปของแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 
ยสูเคส Analyze XML Sequence Diagrams 
แอคเตอร์ (Actor) ผู้ทดสอบ 
เป้าหมาย วิเคราะห์แผนภาพซีเควนซ์ทัง้หมดในรูปแบบของแฟ้มเอกสาร        

เอ็กซ์เอ็มแอลเพ่ือสร้างกระบวนงานทดสอบ 
ยสูเคสท่ีสมัพนัธ์ - 
เง่ือนไขก่อนหน้า ผู้ทดสอบเตรียมเอกสารของแผนภาพซีเควนซ์ในรูปแฟ้มเอกสาร    

เอ็กซ์เอ็มแอลของโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็เรียบร้อยแล้ว 
ขัน้ตอน 1. เคร่ืองมือวิเคราะห์ข้อมลูแผนภาพซีเควนซ์แรกในรูปแบบของแฟ้ม

เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 
2. เคร่ืองมือวิเคราะห์ลําดบัของอ็อบเจกต์ แมสเสจ และเง่ือนไขควบคมุ 
3. เคร่ืองมือสร้างกระบวนงานทดสอบ 
4. เคร่ืองมือวิเคราะห์ข้อมลูแผนภาพซีเควนซ์ลําดบัถดัไป 

เง่ือนไขภายหลงั - 
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ตารางท่ี 3.15 รายละเอียดยสูเคสสร้างกระบวนงานทดสอบให้กบัโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 
ยสูเคส Generate Test Procedures 
แอคเตอร์ (Actor) ผู้ทดสอบ 
เป้าหมาย สร้างกระบวนงานทดสอบจากการวิเคราะห์แผนภาพซีเควนซ์เพ่ือ

กระทําการทดสอบโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ 
ยสูเคสท่ีสมัพนัธ์ Uses : Analyze XML Sequence Diagrams, Generate Test Cases 
เง่ือนไขก่อนหน้า ผู้ทดสอบเตรียมเอกสารของแผนภาพซีเควนซ์ในรูปแฟ้มเอกสาร    

เอ็กซ์เอ็มแอลของโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็เรียบร้อยแล้ว 
ขัน้ตอน 1. ผู้ทดสอบเลือกเมนสูร้างกระบวนงานทดสอบ 

2. เคร่ืองมือวิเคราะห์แผนภาพซีเควนซ์ในรูปแบบของแฟ้มเอกสาร 
เอ็กซ์เอ็มแอลทัง้หมดของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 
3. เคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบโดยวิธีการแยกชัน้สมมลูในกรณีท่ีมีเวบ็
เพจท่ีต้องกรอกข้อมลูนําเข้า 
4. เคร่ืองมือแสดงผลกระบวนงานทดสอบ 

เง่ือนไขภายหลงั เคร่ืองมือแสดงผลกระบวนงานทดสอบทัง้หมดของโปรแกรมประยกุต์
บนเว็บ 

 

ตารางท่ี 3.16 รายละเอียดยสูเคสสร้างกรณีทดสอบโดยอตัโนมตั ิ
ยสูเคส Generate Test Cases 
แอคเตอร์ (Actor) ผู้ทดสอบ 
เป้าหมาย สร้างข้อมลูกรณีทดสอบโดยวิธีการแยกชัน้สมมลูให้กบัเวบ็เพจท่ีต้อง

กรอกข้อมลูนําเข้าในระหวา่งการกระทําการทดสอบ 
ยสูเคสท่ีสมัพนัธ์ Uses : Analyze XML Schema 
เง่ือนไขก่อนหน้า ผู้ทดสอบเลือกเมนสูร้างกระบวนงานทดสอบ 
ขัน้ตอน เคร่ืองมือวิเคราะห์แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของเวบ็เพจท่ีต้อง

กรอกข้อมลูนําเข้าในระหวา่งการกระทําการทดสอบเพ่ือทําการสร้าง
กรณีทดสอบโดยวิธีการแยกชัน้สมมลู 

เง่ือนไขภายหลงั เคร่ืองมือแสดงผลข้อมลูทดสอบท่ีถกูต้องและไมถ่กูต้องลงใน
กระบวนงานทดสอบ 
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ตารางท่ี 3.17 รายละเอียดยสูเคสวิเคราะห์แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา 
ยสูเคส Analyze XML Schema 
แอคเตอร์ (Actor) ผู้ทดสอบ 
เป้าหมาย เคร่ืองมือวิเคราะห์แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาเพ่ือสร้างข้อมลู

ทดสอบให้กบัเว็บเพจท่ีต้องมีการกรอกข้อมลูในรูปแบบฟอร์มของภาษา
เอชทีเอ็มแอล 

ยสูเคสท่ีสมัพนัธ์ - 
เง่ือนไขก่อนหน้า ผู้ทดสอบเตรียมเอกสารแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของเว็บเพจท่ี

ต้องมีการกรอกข้อมลูในรูปแบบฟอร์มของภาษาเอชทีเอ็มแอลเรียบร้อย
แล้ว 

ขัน้ตอน 1. เคร่ืองมือเลือกแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาท่ีระบเุง่ือนไขข้อมลู
นําเข้าของเว็บเพจท่ีต้องมีการกรอกข้อมลูในรูปแบบฟอร์มของภาษา
เอชทีเอ็มแอล 
2. เคร่ืองมือวิเคราะห์เง่ือนไขของแตล่ะองค์ประกอบในฟอร์มเพ่ือสร้าง
กรณีทดสอบโดยวิธีการแยกชัน้สมมลู 
3. เคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบโดยวิธีการแยกชัน้สมมลูเพ่ือแสดงผล
ข้อมลูทดสอบท่ีถกูต้องและไมถ่กูต้อง 

เง่ือนไขภายหลงั - 

 

ตารางท่ี 3.18 รายละเอียดยสูเคสบนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ 
ยสูเคส Record  Web page Sequences 
แอคเตอร์ (Actor) ผู้ทดสอบ 
เป้าหมาย บนัทกึลําดบัเว็บเพจทัง้หมดของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บท่ีผา่นการ

กระทําการทดสอบลงสูฐ่านข้อมลู 
ยสูเคสท่ีสมัพนัธ์ - 
เง่ือนไขก่อนหน้า ผู้ทดสอบต้องกระทําการทดสอบโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ตาม

กระบวนงานทดสอบท่ีถกูสร้างขึน้ 
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ตารางท่ี 3.18 รายละเอียดยสูเคสบนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ (ตอ่) 
ขัน้ตอน 1. ผู้ทดสอบเร่ิมกระทําการทดสอบกระบวนงานทดสอบลําดบัแรก 

2. เคร่ืองมือแสดงรายการลาํดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ
จากกระบวนงานทดสอบ เพ่ือให้ผู้ทดสอบเลือกบนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ี
ผา่นการกระทําการทดสอบ 
3. ผู้ทดสอบเลือกบนัทกึข้อมลูลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการ
ทดสอบลงสูฐ่านข้อมลู 
4. ผู้ทดสอบเร่ิมกระทําการทดสอบกระบวนงานทดสอบลําดบัถดัไป 

เง่ือนไขภายหลงั เคร่ืองมือแสดงรายการลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบในแต่
ละกระบวนงานทดสอบ 

 

ตารางท่ี 3.19 รายละเอียดยสูเคสการทดสอบลําดบัเว็บเพจ 
ยสูเคส Test  Web page Sequences 
แอคเตอร์ (Actor) ผู้ทดสอบ 
เป้าหมาย ทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บโดยใช้ลําดบัเว็บ

เพจท่ีได้จากการกระทําการทดสอบกระบวนงานทดสอบจากแผนภาพ 
ซีเควนซ์  และลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิต 

ยสูเคสท่ีสมัพนัธ์ Uses : Record  Web page Sequences 
เง่ือนไขก่อนหน้า ข้อมลูลําดบัเวบ็เพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบจากแตล่ะ

กระบวนงานทดสอบและลําดบัเว็บเพจจากการวเิคราะห์แบบสถิต       
ได้ถกูบนัทกึลงสูฐ่านข้อมลูเรียบร้อยแล้ว 

ขัน้ตอน 1. เคร่ืองมือวิเคราะห์ลําดบัเว็บเพจผา่นการกระทําการทดสอบ 
2. เคร่ืองมือเปรียบเทียบลําดบัเว็บเพจผา่นการกระทําการทดสอบกบั
ลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิต 
3. เคร่ืองมือแสดงผลการทดสอบลําดบัเวบ็เพจ วา่ลําดบัเว็บเพจใดท่ีถกู
ทดสอบและลําดบัเว็บเพจใดท่ีไมถ่กูทดสอบ 

เง่ือนไขภายหลงั เคร่ืองมือแสดงผลลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบและลําดบัเว็บเพจท่ีไมถ่กู
ทดสอบผา่นทางจอภาพ 
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3.2.2 แผนภาพคลาส 

แผนภาพคลาสใช้แสดงคลาส (Class) และความสมัพนัธ์ระหวา่งคลาสตา่งๆ เพ่ือ
จําลองการออกแบบโครงสร้างของระบบ ความสมัพนัธ์ระหวา่งวตัถ ุ (Object) ในระบบและ
องค์ประกอบของข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง แผนภาพคลาสของเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเวบ็เพจของ
โปรแกรมประยกุต์บนเว็บโดยใช้แผนภาพซีเควนซ์ของยเูอ็มแอล แสดงดงัรูปท่ี 3.8 รายละเอียดของ
คลาสตา่งๆ อธิบายได้ดงันี ้

 

รูปท่ี 3.8 แผนภาพคลาสของเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเวบ็เพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ        
โดยใช้แผนภาพซีเควนซ์ของยเูอ็มแอล 

1) คลาส SearchHyperlinks คือ คลาสท่ีเก็บรายละเอียดของข้อมลูการเช่ือมโยงในแต่
ละเว็บเพจ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัรูปท่ี 3.9 

 

รูปท่ี 3.9 คลาส SearchHyperlinks 

2) คลาส WPSeqs คือ คลาสท่ีสร้างลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิตและแทรก
สคริปต์ท่ีใช้ในการบนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ รายละเอียดของคลาสเป็นดงั
รูปท่ี 3.10 

 

รูปท่ี 3.10 คลาส WPSeq 
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3) คลาส WPSTDB คือ คลาสท่ีเก็บรายละเอียดของการบนัทกึข้อมลูของลําดบัเวบ็     
เพจลงในฐานข้อมลู รายละเอียดของคลาสเป็นดงัรูปท่ี 3.11 

 

รูปท่ี 3.11 คลาส WPSTDB 

4) คลาส TP คือ คลาสท่ีเก็บรายละเอียดของการสร้างกระบวนงานทดสอบจากการ
วิเคราะห์แผนภาพซีเควนซ์ท่ีอยูใ่นรูปแบบของแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล และการสร้างกรณี
ทดสอบโดยวธีิการแยกชัน้สมมลูจากการวเิคราะห์แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา รายละเอียด
ของคลาสเป็นดงัรูปท่ี 3.12 

 

รูปท่ี 3.12 คลาส TP 

5)  คลาส XMLSchema คือ คลาสท่ีเก็บรายละเอียดของแฟ้มเอกสาร                    
เอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของเว็บเพจท่ีปรากฏฟอร์มในรูปแบบของภาษาเอชทีเอ็มแอลเพ่ือใช้ในการ
สร้างกรณีทดสอบโดยวิธีการแยกชัน้สมมลู รายละเอียดของคลาสเป็นดงัรูปท่ี 3.13 

 

รูปท่ี 3.13 คลาส XMLSchema 

6)  คลาส RecordWebpages คือ คลาสท่ีทําหน้าท่ีบนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการ
กระทําการทดสอบตามกระบวนงานทดสอบท่ีถกูสร้างขึน้ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัรูปท่ี 3.14 

 

รูปท่ี 3.14 คลาส RecordWebpages 
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7)  คลาส WPST หรือ Web page Sequence Testing คือ คลาสท่ีทําหน้าท่ีทดสอบ
ลําดบัเว็บเพจ แสดงผลข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัการทดสอบลําดบัเว็บเพจ และแสดงผลการทดสอบ
ลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ โดยทําการเปรียบเทียบลําดบัเว็บเพจระหวา่งลําดบั
เว็บเพจท่ีได้จากการกระทําการทดสอบโดยใช้กระบวนงานทดสอบจากแผนภาพซีเควนซ์ และ
ลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิต เพ่ือแสดงผลลําดบัเวบ็เพจท่ีถกูทดสอบและลําดบั
เว็บเพจท่ีไมถ่กูทดสอบ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัรูปท่ี 3.15 

 

รูปท่ี 3.15 คลาส WPST 

3.2.3    แผนภาพซีเควนซ์ 

แผนภาพซีเควนซ์เป็นแผนภาพท่ีใช้แสดงการโต้ตอบระหวา่งวตัถภุายในระบบ ซึง่
จะแสดงให้เห็นถงึลําดบัของการสง่ข้อความ ระหวา่งวตัถตุา่งๆ ในการกระบวนการทํางานหนึง่ๆ 
ของระบบ สําหรับแผนภาพซีเควนซ์ ของเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บน
เว็บโดยใช้แผนภาพซีเควนซ์ของยเูอ็มแอลท่ีจะแสดงตอ่ไปนี ้ จะจําแนกตามหน้าท่ีท่ีแสดงไว้ใน
แผนภาพยสูเคสดงันี ้

1) การสร้างลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิตโดยใช้การค้นหาข้อมลูการ
เช่ือมโยงของเว็บเพจทัง้หมดในโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ 

การสร้างลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิต  จะใช้การค้นหาข้อมลูการ
เช่ือมโยงของเว็บเพจทัง้หมดในโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็  โดยสามารถค้นหาข้อมลูการเช่ือมโยงใน
รูปแบบตา่งๆ ได้ 2 รูปแบบคือ ข้อมลูการเช่ือมโยงท่ีอยูใ่นรูปแบบของภาษาเอชทีเอ็มแอล และ
ข้อมลูการเช่ือมโยงท่ีอยูใ่นรูปแบบของเซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์ภาษาพีเอ็ชพี และภาษาเอเอสพี 

 



 
 

 

42 

 

เม่ือเคร่ืองมือทําการค้นหาข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจทัง้หมดของโปรแกรม
ประยกุต์บนเวบ็เสร็จเรียบร้อยแล้ว เคร่ืองมือจะทําการแทรกสคริปต์ท่ีใช้ในการบนัทกึลําดบัเว็บเพจ 
เพ่ือรองรับขัน้ตอนของการบนัทกึลําดบัเวบ็เพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบในลําดบัถดัไป 
จากนัน้ผู้ทดสอบสามารถเลือกเมนเูพ่ือสร้างลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิตได้ 

แผนภาพซีเควนซ์ของการสร้างลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิต โดยใช้
การค้นหาข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจทัง้หมดในโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ  แสดงได้ดงัรูปท่ี 
3.16 

 

รูปท่ี 3.16 แผนภาพซเีควนซ์ของการสร้างลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิต                   
โดยใช้การค้นหาข้อมลูการเช่ือมโยงของเวบ็เพจทัง้หมดในโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 

2) การสร้างกระบวนงานทดสอบของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 

การสร้างกระบวนงานทดสอบ เพ่ือกระทําการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรม
ประยกุต์บนเวบ็  จะใช้การวิเคราะห์องค์ประกอบของแผนภาพซีเควนซ์ทัง้หมดในรูปแบบของแฟ้ม
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลท่ีใช้ในการออกแบบโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ดงักลา่ว  โดยเคร่ืองมือจะทํา
การวิเคราะห์อ็อบเจกต์ต้นทาง แมสเสจ  อ็อบเจกต์ปลายทาง และเง่ือนไขควบคมุในกรณีท่ีมีการ
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ระบใุนแผนภาพซีเควนซ์นัน้ เพ่ือทําการสร้างกระบวนงานทดสอบจากลําดบัเหตกุารณ์ท่ีระบใุน
แผนภาพซีเควนซ์ โดยในแตล่ะแผนภาพซีเควนซ์ อ็อบเจกต์ต้นทางและอ็อบเจกต์ปลายทาง จะถกู
นํามาใช้เพ่ือกําหนดลําดบัการทํางานท่ีถกูต้องในแตล่ะเว็บเพจของกระบวนงานทดสอบ  สว่น 
แมสเสจคือการดําเนินการระหวา่งอ็อบเจกต์ต้นทางและอ็อบเจกต์ปลายทาง  ซึง่จะถกูนํามาใช้ใน
การสร้างกระบวนงานท่ีต้องกระทําตามลําดบัของกระบวนงานทดสอบนัน้ 

ในการสร้างกระบวนงานทดสอบ แมสเสจท่ีอยูใ่นรูปแบบของการดําเนินการเพียง
อยา่งเดียวโดยไมมี่ลกัษณะประจํา  จะถกูแปลงให้เป็นการปฏิบตัเิพ่ือให้เกิดการเช่ือมโยงระหวา่ง
เว็บเพจ  สว่นแมสเสจท่ีอยูใ่นรูปแบบของการดําเนินการโดยมีลกัษณะประจํา  จะถกูแปลงให้เป็น
การกรอกข้อมลูในรูปแบบท่ีมีเขตข้อมลูนําเข้าภาษาเอชทีเอ็มแอล  ซึง่ต้องใช้แฟ้มเอกสาร       
เอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของเว็บเพจในการสร้างกรณีทดสอบโดยวิธีการแยกชัน้สมมลู  และนําข้อมลู
ทดสอบท่ีได้มาแสดงในกระบวนงานทดสอบนัน้ 

แผนภาพซีเควนซ์ของการสร้างกระบวนงานทดสอบของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ  
แสดงได้ดงัรูปท่ี 3.17 

 

รูปท่ี 3.17 แผนภาพซเีควนซ์ของการสร้างกระบวนงานทดสอบของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 

3) การบนัทกึลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บท่ีผา่นกระทําการทดสอบตาม
กระบวนงานทดสอบท่ีถกูสร้างขึน้ และการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 
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เม่ือเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บทําการสร้าง
กระบวนงานทดสอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว  ผู้ทดสอบจงึสามารถนํากระบวนงานทดสอบมากระทํา
การทดสอบได้ 

ในการกระทําการทดสอบแตล่ะกระบวนงานทดสอบนัน้  เคร่ืองมือจะทําการ
บนัทกึข้อมลูเว็บเพจท่ีถกูทดสอบตามลําดบั  และแสดงผลให้ผู้ทดสอบทราบบนหน้าจอการทํางาน  
จากนัน้เม่ือเสร็จสิน้การกระทําการทดสอบกระบวนงานทดสอบนัน้  ผู้ทดสอบต้องทําการบนัทกึ
ข้อมลูลําดบัเวบ็เพจท่ีถกูทดสอบ  เพ่ือบนัทกึข้อมลูลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบลงสูฐ่านข้อมลู  
จากนัน้เคร่ืองมือจะทําการเปรียบเทียบลําดบัเว็บเพจ ระหวา่งลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการ
ทดสอบจากกระบวนงานทดสอบ และลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิต เพ่ือแสดงผล
ลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบและลําดบัเว็บเพจท่ีไมถ่กูทดสอบบนหน้าจอการทํางาน 

แผนภาพซีเควนซ์ของการบนัทกึลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บท่ี
ผา่นกระทําการทดสอบตามกระบวนงานทดสอบท่ีถกูสร้างขึน้ และการทดสอบลําดบัเว็บเพจของ
โปรแกรมประยกุต์บนเว็บ  แสดงได้ดงัรูปท่ี 3.18 

 

รูปท่ี 3.18 แผนภาพซเีควนซ์ของการบนัทกึลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็                
และการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 
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บทที่  4 

การพฒันาเคร่ืองมือ 

ในบทนีจ้ะกลา่วถงึการพฒันาเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเวบ็เพจของโปรแกรม
ประยกุต์บนเวบ็โดยใช้แผนภาพซีเควนซ์ของยเูอ็มแอล โดยจะกลา่วถงึสภาพแวดล้อมท่ีใช้ในการ
พฒันา ฐานข้อมลู และโครงสร้างของเคร่ืองมือ ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

4.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเคร่ืองมือ 

1) ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

1.1) เคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบพีซี (PC) หนว่ยประมวลผลอินเทลเพนเทียมโฟร์ 
2 กิกะเฮิร์ทซ์ (Intel Pentium IV 2 GHz) 

1.2) หนว่ยความจําสํารอง (RAM) 256 เมกะไบต์ (256 MB) 

1.3) ฮาร์ดดสิก์ (Harddisk) 40 กิกะไบต์ (40 GB) 

2) ซอฟต์แวร์ (Software) 

2.1) ระบบปฏิบตักิาร (Operating system) ไมโครซอฟท์วนิโดวส์เอ็กซ์พี โพร
เฟซชนัแนล (Microsoft Windows XP Professional) 

2.2) ระบบจดัการฐานข้อมลู (Database management system) มายเอสควิ
แอล (MySQL) เวอร์ชนั 5.0.37 

2.3) เคร่ืองมือท่ีใช้พฒันา อีดทิพลสัเวอร์ชนั 2 (EditPlus2) 

2.4) ภาษาท่ีใช้พฒันา  

- เอชทีเอ็มแอล (HTML: Hyper Text Markup Language) 

- พีเอชพี (PHP: Personal Home Page) เวอร์ชนั 5 

2.5) เว็บบราวเซอร์ (Web browser) อินเตอร์เน็ตเอ็กซ์พลอเรอร์เวอร์ชนั 6.0 
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4.2 ฐานข้อมูลของเคร่ืองมือ 

ฐานข้อมลูของเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเวบ็เพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บโดย
ใช้แผนภาพซีเควนซ์ของยเูอ็มแอลนัน้ จะอธิบายโดยใช้แผนภาพความสมัพนัธ์ระหวา่งเอ็นทิตี
ระดบักายภาพ (Physical Entity-Relationship diagram) ซึง่เป็นแผนภาพท่ีใช้แสดงความสมัพนัธ์
ระดบักายภาพของแตล่ะตารางในระบบ โดยแผนภาพความสมัพนัธ์ระหวา่งเอ็นทิตีระดบักายภาพ
ของเคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบสําหรับโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ เป็นดงัรูปท่ี 4.1 สําหรับแตล่ะ
ตารางมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

1) ตาราง Project เป็นตารางท่ีจดัเก็บข้อมลูรายละเอียดของโครงการ 

2) ตาราง RecordLink เป็นตารางท่ีจดัเก็บข้อมลูรายละเอียดของลําดบัเว็บเพจจากการ
กระทําการทดสอบ 

3) ตาราง WPLink เป็นตารางท่ีจดัเก็บข้อมลูรายละเอียดลําดบัของลําดบัเว็บเพจจาก
การวิเคราะห์แบบสถิต 

4) ตาราง WPSeq เป็นตารางท่ีจดัเก็บข้อมลูรายละเอียดของลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบ
และไมถ่กูทดสอบของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 
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รูปท่ี 4.1 แผนภาพความสมัพนัธ์ระหวา่งเอ็นทิตีระดบักายภาพของเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บ    
เพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บโดยใช้แผนภาพซีเควนซ์ของยเูอ็มแอล 

4.3 โครงสร้างของเคร่ืองมือ 

โครงสร้างของเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บนัน้ 
จะอธิบายโดยใช้แผนภาพสว่นประกอบ (Component diagram) ซึง่เป็นแผนภาพท่ีใช้แสดง
ความสมัพนัธ์ระหวา่งสว่นประกอบตา่งๆ ในระบบ โดยแผนภาพสว่นประกอบของเคร่ืองมือสร้าง
กรณีทดสอบสําหรับโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ เป็นดงัรูปท่ี 4.2 
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รูปท่ี 4.2 แผนภาพสว่นประกอบของเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ
โดยใช้แผนภาพซีเควนซ์ของยเูอ็มแอล 

จากรูปท่ี 4.2 แตล่ะสว่นประกอบจะแทนแตล่ะหน้าจอของเคร่ืองมือ ซึง่มี
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

1) หน้าแรกหรือหน้าหลกัของเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บน
เว็บโดยใช้แผนภาพซีเควนซ์ของยเูอ็มแอล (Index) มีลกัษณะเป็นดงัรูปท่ี 4.3 

 

รูปท่ี 4.3 หน้าหลกัของเคร่ืองมือทดสอบ 

2) หน้าสร้างโครงการใหม ่ (New Project) คือ หน้าท่ีใช้สําหรับเพิ่มโครงการใหม ่ ซึง่มี
ลกัษณะเป็นดงัรูปท่ี 4.4 
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รูปท่ี 4.4 หน้าสร้างโครงการใหม ่

3) หน้าเปิดโครงการเดมิ (List Project) คือ หน้าท่ีใช้สําหรับเปิดหรือลบโครงการท่ีมีอยู่
แล้ว ซึง่มีลกัษณะเป็นดงัรูปท่ี 4.5 

 

รูปท่ี 4.5 หน้าเปิดโครงการเดมิ 

4) หน้าปิดโครงการ (Close Project) คือ หน้าท่ีใช้สําหรับการออกจากโครงการปัจจบุนั
ท่ีใช้งานอยู ่ซึง่มีลกัษณะเป็นดงัรูปท่ี 4.6 

 

รูปท่ี 4.6 หน้าปิดโครงการ 

5) หน้าจอแสดงลําดบัเว็บเพจจากข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจทัง้หมดในโปรแกรม
ประยกุต์บนเวบ็ (Web page Sequences) มีลกัษณะเป็นดงัรูปท่ี 4.7 
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รูปท่ี 4.7 หน้าสร้างลําดบัเวบ็เพจจากข้อมลูการเช่ือมโยงของเว็บเพจทัง้หมด 

6) หน้าจอแสดงกระบวนงานทดสอบ (Test Procedures) มีลกัษณะเป็นดงัรูปท่ี 4.8 

 

รูปท่ี 4.8 หน้าจอแสดงกระบวนงานทดสอบ 

7) หน้าจอแสดงรายการลําดบัเว็บเพจท่ีถกูพฒันาโดยเซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษา     
พีเอ็ชพี ท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ (Record Tested Web page Sequences – PHP) มี
ลกัษณะเป็นดงัรูปท่ี 4.9 
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รูปท่ี 4.9 หน้าจอแสดงรายการลําดบัเว็บเพจท่ีถกูพฒันาโดยเซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์ภาษาพีเอ็ชพี 
ท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ 

8) หน้าจอแสดงรายการลําดบัเว็บเพจท่ีถกูพฒันาโดยเซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษา    
เอเอสพี ท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ (Record Tested Web page Sequences – ASP) มี
ลกัษณะเป็นดงัรูปท่ี 4.10 

 

รูปท่ี 4.10 หน้าจอแสดงรายการลําดบัเว็บเพจท่ีถกูพฒันาโดยเซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์ภาษาเอเอสพี 
ท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ 

9) หน้าแสดงผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ (Web page 
Sequences Testing Results) จะแสดงผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจ และแสดงเมนกูารลบข้อมลู
ลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบ มีลกัษณะเป็นดงัรูปท่ี 4.11 
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รูปท่ี 4.11 หน้าแสดงผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 

10) หน้าแสดงผลเก่ียวกบัผู้จดัทํา (About) มีลกัษณะเป็นดงัรูปท่ี 4.12 

 

รูปท่ี 4.12 หน้าแสดงผลเก่ียวกบัผู้จดัทํา 
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บทที่  5 

การทดสอบ 

การทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บโดยใช้แผนภาพซีเควนซ์ 
ของยเูอ็มแอลนัน้ จะเร่ิมจากการเลือกโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ท่ีใช้ในการทดสอบ วางแนวทาง
การทดสอบ และพิจารณาผลท่ีได้จากการทดสอบ โดยรายละเอียดในการทดสอบมีดงัตอ่ไปนี ้

5.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการทดสอบ 

เป็นสภาพแวดล้อมเดียวกบัท่ีใช้ในการพฒันาเคร่ืองมือในบทท่ี 4 

5.2 โปรแกรมประยุกต์บนเว็บที่ใช้ในการทดสอบ 

การเลือกโปรแกรมประยกุต์บนเว็บเพ่ือนํามาทดสอบนัน้ โปรแกรมประยกุต์บน
เว็บจะต้องถกูพฒันาโดยเซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษาพีเอ็ชพี ทัง้หมด หรือถกูพฒันาโดย
เซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษาเอเอสพี ทัง้หมด ท่ีถกูต้องตามข้อกําหนดของภาษา โดยจะต้องมี
อยา่งน้อย 1 เว็บเพจท่ีมีการกรอกเขตข้อมลูนําเข้าท่ีอยูใ่นรูปแบบของแฟ้มเอกสารเอชทีเอ็มแอลท่ี
สมบรูณ์ ภายในเว็บเพจดงักลา่วจะต้องมีองค์ประกอบ เช่น เขตข้อมลูข้อความ เขตข้อมลูรหสัผา่น 
คอมโบบอกซ์ เช็คบอกซ์ หรือปุ่ มเรดโิอ และต้องมีแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของเว็บเพจนัน้ 
โดยแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาจะต้องอยูใ่นรูปแบบท่ีสมบรูณ์ ถกูต้องตามข้อกําหนดของ
ภาษา และภายในเอกสารจะต้องอธิบายถึงชนิดข้อมลู ขนาด และคา่ท่ีถกูต้องขององค์ประกอบ
นัน้ๆ  โดยโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ท่ีนํามาใช้ในการทดสอบมี 3 โปรแกรมคือ ระบบสัง่อาหาร
ออนไลน์  ระบบจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์  และระบบสมดุโทรศพัท์ออนไลน์ 

1) ระบบสัง่อาหารออนไลน์ มีตวัอยา่งแฟ้มเอกสารเอชทีเอ็มแอลหน้าแรกเป็นดงัรูปท่ี 
5.1 
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รูปท่ี 5.1 แฟ้มเอกสารเอชทีเอ็มแอลหน้าแรกของระบบสัง่อาหารออนไลน์ 

ระบบสัง่อาหารออนไลน์ เป็นระบบท่ีอํานวยความสะดวกให้กบัผู้ใช้ท่ีต้องการสัง่
อาหารผา่นระบบอินเทอร์เน็ตและบริการสง่อาหารถงึบ้าน  ซึง่ผู้ใช้จะต้องเป็นสมาชิกของระบบสัง่
อาหารออนไลน์ก่อนท่ีจะเลือกสัง่อาหารประเภทตา่งๆ  เม่ือผู้ใช้สัง่อาหารเสร็จเรียบร้อยแล้วระบบ
จะทําการพิมพ์ใบสัง่อาหาร และจดัการเตรียมสง่อาหารท่ีสัง่ไปยงัผู้ใช้ตอ่ไป แผนภาพแสดง
จอภาพการทํางานของโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์  แสดงได้ดงัรูปท่ี 5.2 
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รูปท่ี 5.2 แผนภาพแสดงจอภาพการทํางานของโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์ 
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ระบบสัง่อาหารออนไลน์  มีแผนภาพซเีควนซ์ท่ีเก่ียวข้องทัง้หมด  2 แผนภาพ   
และมีการทํางานตามลําดบั คือ แผนภาพซีเควนซ์ของการตรวจสอบข้อมลูสมาชิก และแผนภาพ  
ซีเควนซ์ของการสัง่อาหาร แสดงดงัรูปท่ี 5.3 และรูปท่ี 5.4 ตามลําดบั 

 

รูปท่ี 5.3 แผนภาพซีเควนซ์ของการตรวจสอบข้อมลูสมาชิกจากโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์ 

 

รูปท่ี 5.4 แผนภาพซีเควนซ์ของการสัง่อาหารจากโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์ 

2) ระบบการจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์ มีตวัอยา่งแฟ้มเอกสารเอชทีเอ็มแอล 
หน้าแรกเป็นดงัรูปท่ี 5.5 
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รูปท่ี 5.5 แฟ้มเอกสารเอชทีเอ็มแอลหน้าแรกของระบบการจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์ 

ระบบการจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์  เป็นระบบท่ีชว่ยอํานวยความ
สะดวกแก่ผู้ใช้ทัว่ไปท่ีต้องการจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์ลว่งหน้าก่อนภาพยนตร์เข้าฉาย  โดยผู้ใช้งาน
ทัว่ไปต้องกรอกข้อมลูรหสับตัรประจําตวัประชาชน 13 หลกั ช่ือ ท่ีอยู ่และเบอร์โทรศพัท์ เพ่ือใช้ใน
การยืนยนัตวัตนของผู้ใช้งาน โดยหากผู้ใช้กรอกหมายเลขบตัรประจําตวัประชาชนท่ีมีคา่น้อยกวา่ 
0000000000000 หรือมากกวา่ 9999999999999 ระบบจะไมอ่นญุาตให้เข้าสูร่ะบบเพ่ือใช้งาน 
เม่ือผู้ใช้กรอกข้อมลูได้ถกูต้องและครบถ้วนแล้ว ผู้ใช้งานจงึสามารถเข้าสูร่ะบบเพ่ือเลือกจองท่ีนัง่
ชมภาพยนตร์และพิมพ์ใบเสร็จเพ่ือนํามายืนยนัและชําระเงิน ณ โรงภาพยนตร์ในวนัท่ีภาพยนตร์
เข้าฉาย 

แผนภาพแสดงจอภาพการทํางานของระบบการจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบ
ออนไลน์  แสดงได้ดงัรูปท่ี 5.6 
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รูปท่ี 5.6 แผนภาพแสดงจอภาพการทํางานของระบบการจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์ 

ระบบการจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์  มีแผนภาพซีเควนซ์ท่ีเก่ียวข้อง
ทัง้หมด  4 แผนภาพ คือ แผนภาพซีเควนซ์ของการตรวจสอบข้อมลูผู้ใช้บริการทัว่ไป       แผนภาพ
ซีเควนซ์ของการแสดงรายละเอียดข้อมลูภาพยนตร์ท่ีกําลงัเข้าฉาย แผนภาพซเีควนซ์ของการจองท่ี
นัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์ แผนภาพซีเควนซ์ของการแสดงข้อมลูผู้จดัทํา และแผนภาพ             
ซีเควนซ์ของการออกจากระบบแสดงดงัรูปท่ี 5.7 รูปท่ี 5.8 รูปท่ี 5.9 รูปท่ี 5.10 และรูปท่ี 5.11 
ตามลําดบั 

 

 



 
 

 

59 

 

 

 

รูปท่ี 5.7 แผนภาพซีเควนซ์ของการตรวจสอบข้อมลูผู้ใช้บริการทัว่ไป 

 

รูปท่ี 5.8 แผนภาพซีเควนซ์ของการแสดงรายละเอียดข้อมลูภาพยนตร์ท่ีกําลงัเข้าฉาย 

 

รูปท่ี 5.9 แผนภาพซีเควนซ์ของการจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์ 
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รูปท่ี 5.10 แผนภาพซเีควนซ์ของการแสดงข้อมลูผู้จดัทํา 

 

รูปท่ี 5.11 แผนภาพซเีควนซ์ของการออกจากระบบ 

3) ระบบข้อมลูสมดุโทรศพัท์ออนไลน์ มีตวัอยา่งแฟ้มเอกสารเอชทีเอ็มแอลหน้าแรกเป็น
ดงัรูปท่ี 5.12 
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รูปท่ี 5.12 แฟ้มเอกสารเอชทีเอ็มแอลหน้าแรกของระบบข้อมลูสมดุโทรศพัท์ออนไลน์ 

ระบบสมดุโทรศพัท์ออนไลน์ เป็นระบบท่ีช่วยอํานวยความสะดวกให้กบัผู้ใช้งาน
คอมพิวเตอร์และอินเทอร์เน็ต โดยผู้ใช้งานสามารถสามารถบนัทกึข้อมลูรายช่ือ เบอร์โทรศพัท์  
และท่ีอยูแ่บบออนไลน์ได้  รวมถึงผู้ใช้งานสามารถเพิ่มข้อมลู  ค้นหาข้อมลู  และเรียกดขู้อมลูใน
สมดุโทรศพัท์ออนไลน์ได้ 

แผนภาพแสดงจอภาพการทํางานของระบบสมดุโทรศพัท์ออนไลน์  แสดงได้ดงัรูป
ท่ี 5.13 
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รูปท่ี 5.13 แผนภาพแสดงจอภาพการทํางานของระบบสมดุโทรศพัท์ออนไลน์ 

ระบบสมดุโทรศพัท์ออนไลน์  มีแผนภาพซีเควนซ์ท่ีเก่ียวข้องทัง้หมด  3 แผนภาพ 
คือ แผนภาพซีเควนซ์ของการเพ่ิมข้อมลูรายช่ือ แผนภาพซีเควนซ์ของการค้นหาข้อมลูรายช่ือ และ
แผนภาพซีเควนซ์ของการแสดงข้อมลูรายช่ือทัง้หมด แสดงดงัรูปท่ี 5.14 รูปท่ี 5.15 และรูปท่ี 5.16 
ตามลําดบั 
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รูปท่ี 5.14 แผนภาพซเีควนซ์ของการเพิ่มข้อมลูรายช่ือ 

 

รูปท่ี 5.15 แผนภาพซเีควนซ์ของการค้นหาข้อมลูรายช่ือ 

 

รูปท่ี 5.16 แผนภาพซเีควนซ์ของการแสดงข้อมลูรายช่ือทัง้หมด 
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5.3 แนวทางการทดสอบ 

1) ผู้ทดสอบจดัเตรียมรายการซอร์สโค้ดของเว็บเพจเอชทีเอ็มแอล และเซร์ิฟเวอร์-ไซด์ 
สคริปต์ ทัง้หมดในโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ รวมถึงข้อมลูแผนภาพซีเควนซ์ทัง้หมดของโปรแกรม
ประยกุต์บนเวบ็ในรูปแบบแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล และแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของเวบ็
เพจท่ีต้องมีการกรอกข้อมลู ในรูปแบบของเขตข้อมลูนําเข้าภาษาเอชทีเอ็มแอล 

2) พิจารณาลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิต 

3) กระทําการทดสอบตามกระบวนงานทดสอบ ท่ีได้จากการวิเคราะห์ลําดบัการทํางาน
ของเหตกุารณ์ในแผนภาพซีเควนซ์ รวมถงึข้อมลูทดสอบท่ีได้จากการวิเคราะห์แฟ้มเอกสาร     
เอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของเว็บเพจท่ีต้องมีการกรอกข้อมลูในรูปแบบของเขตข้อมลูนําเข้าภาษา     
เอชทีเอ็มแอล 

4) พิจารณาลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบ เปรียบเทียบกบัลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการ
วิเคราะห์แบบสถิต เพ่ือตรวจสอบวา่มีลําดบัเว็บเพจใดท่ีถกูทดสอบและไมถ่กูทดสอบ 

5.4 ผลการทดสอบ 

จากการนําข้อมลูของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บทัง้ 3 โปรแกรม ซึง่ประกอบด้วย 
โปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์ โปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์ และโปรแกรมสมดุ
โทรศพัท์ออนไลน์ โดยใช้ข้อมลูรายการซอร์สโค้ดของเว็บเพจเอชทีเอ็มแอล และเซร์ิฟเวอร์-ไซด์ 
สคริปต์ ทัง้หมดในโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ รวมถึงข้อมลูแผนภาพซีเควนซ์ทัง้หมดของโปรแกรม
ประยกุต์บนเวบ็ในรูปแบบแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล และแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของเวบ็
เพจท่ีต้องมีการกรอกข้อมลู ในรูปแบบของเขตข้อมลูนําเข้าภาษาเอชทีเอ็มแอล เพ่ือนํามาใช้ในการ
ทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บนัน้ ได้ผลการทดสอบเป็นดงันี ้

1) โปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์ มีลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิต
แสดงได้ดงัรูปท่ี 5.17 กระบวนงานทดสอบโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์สามารถดไูด้ท่ีภาคผนวก ค 
รูปท่ี ค-1 ถงึรูปท่ี ค-4 และผลการเปรียบเทียบลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิตกบั
ลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบตามกระบวนงานทดสอบ แสดงได้ดงัรูปท่ี 5.18 
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รูปท่ี 5.17 ลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิตของโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์ 

จากรูปท่ี 5.17 ลําดบัเวบ็เพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิตของโปรแกรมสัง่
อาหารออนไลน์คือ 

 welcome.php > memberinfo.php > orderstart.php > incomplete.php 

 welcome.php > memberinfo.php > orderstart.php > availoffer.php > 
availorder.php > availoffer.php 

 welcome.php > memberinfo.php > orderstart.php > availoffer.php > 
confirmorder.php 

 



 
 

 

66 

 

 

รูปท่ี 5.18 ผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์ 

จากรูปท่ี 5.18 ลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์ท่ีถกูทดสอบคือ 

 welcome.php > memberinfo.php > orderstart.php > availoffer.php > 
availorder.php > availoffer.php 

 welcome.php > memberinfo.php > orderstart.php > availoffer.php > 
confirmorder.php 

สว่นลําดบัเว็บเพจ welcome.php > memberinfo.php > orderstart.php > 
incomplete.php นัน้ไมถ่กูทดสอบ 

2) โปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์ มีลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการ
วิเคราะห์แบบสถิตแสดงได้ดงัรูปท่ี 5.19 กระบวนงานทดสอบโปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบ
ออนไลน์สามารถดไูด้ท่ีภาคผนวก ค รูปท่ี ค-5 ถึงรูปท่ี ค-12 และผลการเปรียบเทียบลําดบัเว็บเพจ
ท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิตกบัลําดบัเวบ็เพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบตามกระบวนงาน
ทดสอบ แสดงได้ดงัรูปท่ี 5.20 
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รูปท่ี 5.19 ลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิตของโปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์    
แบบออนไลน์ 

จากรูปท่ี 5.19 ลําดบัเวบ็เพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิตของโปรแกรมจอง    
ท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์คือ 

 home.php > about.php 

 home.php > opprog.php > enterbook.php > book.php > 
savebook.php > print.php 

 home.php > chlogout.php 

 home.php > opmvthis.php > thisweek.php 

 home.php > opuser.php > userlogin.php > chsave.php 
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รูปท่ี 5.20 ผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์ 

จากรูปท่ี 5.20 ทกุลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบ
ออนไลน์ท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิตถกูทดสอบ 

3) โปรแกรมสมดุโทรศพัท์ออนไลน์ มีลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์
แบบสถิตแสดงได้ดงัรูปท่ี 5.21  กระบวนงานทดสอบโปรแกรมสมดุโทรศพัท์ออนไลน์สามารถดไูด้
ท่ีภาคผนวก ค รูปท่ี ค-13 ถึงรูปท่ี ค-18 และผลการเปรียบเทียบลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการ
วิเคราะห์แบบสถิตกบัลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบตามกระบวนงานทดสอบ แสดง
ได้ดงัรูปท่ี 5.22 
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รูปท่ี 5.21 ลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิตของโปรแกรมสมดุโทรศพัท์ออนไลน์ 

จากรูปท่ี 5.21 ลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิตของโปรแกรมสมดุ
โทรศพัท์ออนไลน์คือ 

 default.asp > search.asp > list.asp > updeladd.asp 

 default.asp > add.asp > updeladd.asp 

 default.asp > list.asp > updeladd.asp 

 

รูปท่ี 5.22 ผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมสมดุโทรศพัท์ออนไลน์ 
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จากรูปท่ี 5.22 ทกุลําดบัเวบ็เพจของโปรแกรมสมดุโทรศพัท์ออนไลน์ท่ีได้จากการ
วิเคราะห์แบบสถิตถกูทดสอบ 

5.5 สรุปผลการทดสอบ 

จากผลการทดสอบลําดบัเวบ็เพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บโดยการพิจารณา
ลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบ เปรียบเทียบกบัลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิตนัน้ พบวา่  
ระบบสัง่อาหารออนไลน์นัน้ มีลําดบัเว็บเพจ 1 ลําดบัท่ีไมถ่กูทดสอบ นัน่คือลําดบัเวบ็เพจท่ีมีเว็บ
เพจ incomplete.php เน่ืองจากเป็นเว็บเพจท่ีถกูพฒันาขึน้เพิม่เตมิหลงัจากการออกแบบระบบ 
ในขณะท่ีระบบการจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์ และระบบสมดุโทรศพัท์ออนไลน์นัน้ ลําดบั
เว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิตทกุลําดบัถกูทดสอบ โดยรายละเอียดของผลการทดสอบ
ลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็แสดงได้ดงัตารางท่ี 5.1 

ตารางท่ี 5.1 สรุปผลการทดสอบลําดบัเวบ็เพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 

โปรแกรม
ประยุกต์ 
บนเว็บ 

จาํนวน
กระบวนงาน
ทดสอบ 

จาํนวน
กรณี

ทดสอบ 

จาํนวนลาํดบั
เว็บเพจจาก
การวิเคราะห์
แบบสถติ 

ลาํดบัเว็บ
เพจที่ถูก
ทดสอบ 

ลาํดบัเว็บ
เพจที่ไม่ถูก
ทดสอบ 

ระบบสัง่อาหาร
ออนไลน์ 

2 6 3 2 1 

ระบบจองท่ีนัง่
ชมภาพยนตร์
แบบออนไลน์ 

5 5 5 5 - 

ระบบสมดุ
โทรศพัท์
ออนไลน์ 

3 6 3 3 - 

จากผลการทดสอบลําดบัเวบ็เพจสามารถสรุปได้วา่ ระบบการจองท่ีนัง่ชม
ภาพยนตร์แบบออนไลน์  และระบบสมดุโทรศพัท์ออนไลน์นัน้ มีการพฒันาระบบตามการออกแบบ
ระบบ  ในขณะท่ีระบบสัง่อาหารออนไลน์มีการพฒันาระบบท่ีแตกตา่งไปจากการออกแบบระบบ 
ซึง่อาจดําเนินการพฒันาขึน้เพ่ือรองรับการทํางานอ่ืนนอกเหนือจากท่ีระบใุนการออกแบบระบบ จงึ
ทําให้มีลําดบัเว็บเพจท่ีไมถ่กูทดสอบ 
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บทที่  6 

สรุปผลการวจิัย 

6.1 สรุปผลการวิจยั 

วิทยานิพนธ์นี ้ ทําการสร้างเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์
บนเว็บ โดยการนําแผนภาพซีเควนซ์ทัง้หมดของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ มากระทําการทดสอบ
ตามกระบวนงานทดสอบท่ีเกิดจากการวิเคราะห์ลําดบัเหตกุารณ์ท่ีระบใุนแผนภาพซีเควนซ์ และ
นําลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการทดสอบ มาเปรียบเทียบกบัลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบ
สถิต เพ่ือตรวจสอบวา่ลําดบัเว็บเพจใดท่ีถกูทดสอบ และลําดบัเว็บเพจใดท่ีไมถ่กูทดสอบ 

เคร่ืองมือมีการทํางานใน 2 สว่นหลกัคือ 1) การสร้างลําดบัเว็บเพจจากการ
วิเคราะห์แบบสถิต โดยเคร่ืองมือจะรับรายการซอร์สโค้ดของเว็บเพจเอชทีเอ็มแอลและเซร์ิฟเวอร์-
ไซด์ สคริปต์ ทัง้หมดในโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ ค้นหาข้อมลูการเช่ือมโยงท่ีปรากฎอยูใ่นเว็บเพจ
เอชทีเอ็มแอลและเซร์ิฟเวอร์-ไซด์ สคริปต์    จากนัน้บนัทกึข้อมลูการเช่ือมโยงของเวบ็เพจดงักลา่ว
ลงสูฐ่านข้อมลูในรูปแบบของตาราง เม่ือทําการบนัทกึข้อมลูการเช่ือมโยงจากเวบ็เพจทัง้หมดลงสู่
ฐานข้อมลูเรียบร้อยแล้ว เคร่ืองมือจะสามารถสร้างลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิตได้               
และ 2) การบนัทกึลําดบัเวบ็เพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บท่ีได้จากการกระทําการทดสอบตาม
กระบวนงานทดสอบท่ีสร้างขึน้จากลําดบัเหตกุารณ์ในแผนภาพซีเควนซ์ ซึง่เคร่ืองมือจะรับข้อมลู
แผนภาพซีเควนซ์ทัง้หมดของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บในรูปแบบแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล  โดย
แตล่ะแผนภาพจะแสดงถงึหน้าท่ีหรือเหตกุารณ์หนึง่ของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บนัน้  จากนัน้
เคร่ืองมือจะวิเคราะห์ลําดบัการทํางานของแผนภาพซีเควนซ์และสร้างเป็นกระบวนงานทดสอบ  
จากนัน้ผู้ทดสอบจงึสามารถกระทําการทดสอบตามเหตกุารณ์ในแผนภาพซีเควนซ์  และนําลําดบั
เว็บเพจท่ีได้จากการทดสอบมาเปรียบเทียบกบัลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวเิคราะห์แบบสถิต เพ่ือ
ตรวจสอบวา่ลําดบัเว็บเพจใดท่ีถกูทดสอบและไมถ่กูทดสอบ 

6.2 ข้อจาํกัดของงานวิจัย 

1) วิทยานิพนธ์นีส้ามารถทดสอบลําดบัเว็บเพจกบัโปรแกรมประยกุต์บนเว็บท่ีมีการทํางาน
กบัเว็บเพจท่ีมีการตอบสนองแบบพลวตัฝ่ังเซร์ิฟเวอร์    โดยใช้เซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษาพีเอ็ชพี 
หรือภาษาเอเอสพี เท่านัน้ ดงันัน้ควรมีการพฒันาเพ่ือสามารถรองรับการทํางานกบัเว็บเพจท่ีมีการ
ตอบสนองแบบพลวตัฝ่ังไคลเอนต์ (Client-side script) ด้วย  
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2) วิทยานิพนธ์นีส้ามารถทดสอบลําดบัเว็บเพจกบัโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ท่ีมีลําดบัเว็บ
เพจไมเ่กิน 10 ลําดบั เทา่นัน้ ซึง่การกําหนดลําดบัเว็บเพจจะพิจารณาจากลําดบัการกระทําท่ี
เป็นไปได้ในแตล่ะเหตกุารณ์ของแผนภาพซีเควนซ์ ซึง่มีไมเ่กิน 10 การกระทํา 

3) การออกแบบแผนภาพซีเควนซ์ท่ีนํามาใช้ในการสร้างกระบวนงานทดสอบในวิทยานิพนธ์
นี ้ต้องถกูออกแบบโดยเคร่ืองมือ วิชวล พาราไดม์ เวอร์ชนั 6.3 เท่านัน้ 

4) แผนภาพซีเควนซ์สามารถระบปุระเภทของอ็อบเจกต์เพ่ือพฒันาโปรแกรมประยกุต์บน
เว็บ โดยสามารถระบเุง่ือนไขควบคมุของลกัษณะประจําให้กบัโอเปอร์เรเตอร์ได้ 2 ชนิด คือ 
ตวัเลือก และ ทางเลือกอ่ืน เท่านัน้ ดงันัน้จงึควรมีการพฒันาสามารถรองรับแผนภาพซีเควนซ์ท่ี
ระบเุง่ือนไขควบคมุแบบอ่ืน เช่น วนซํา้ (loop) เป็นต้น 

5) การระบเุง่ือนไขควบคมุของลกัษณะประจําในแผนภาพซีเควนซ์สามารถเลือกระบไุด้ 1 
กรอบเง่ือนไขควบคมุเทา่นัน้ และใน 1 กรอบเง่ือนไขควบคมุสามารถระบเุง่ือนไขควบคมุอยา่งงา่ย
ได้มากกวา่ 1 เง่ือนไข โดยไมร่องรับเง่ือนไขประกอบ (Compound condition) ซึง่เคร่ืองมือจะ
แสดงเง่ือนไขควบคมุในหวัข้อความต้องการพิเศษในกระบวนงานทดสอบ 

6) การสร้างกรณีทดสอบโดยวิธีการแยกชัน้สมมลูจะใช้คา่สุม่ (Random) ของแตล่ะชัน้
สมมลูและจะสนใจเฉพาะการแบง่กลุม่ข้อมลูนําเข้าเพียงอยา่งเดียวเทา่นัน้ 

7) เคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจของวิทยานิพนธ์นีไ้มส่ามารถตรวจสอบความถกูต้องของ
จํานวนแผนภาพซีเควนซ์ของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บท่ีใช้เป็นข้อมลูนําเข้าของระบบได้ 

8)  การแสดงผลลําดบัเว็บเพจในเคร่ืองมือของวทิยานิพนธ์นี ้ เป็นการแสดงผลแบบ
ข้อความ ดงันัน้ ควรมีการพฒันาการแสดงผลลําดบัเวบ็เพจเป็นการแสดงผลในรูปแบบของกราฟ
แบบจําลองการเช่ือมโยง 
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6.3 ผลงานที่เก่ียวข้องกับการวิจัย 

งานวิจยันีไ้ด้รับคดัเลือกให้นําเสนอในงานประชมุวิชาการและตีพิมพ์ในเอกสาร 
“Proceedings of the 5th National Conference on Computer and Information Technology 
(NCCIT2009)” จดัโดย คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนคร
เหนือ ในระหวา่งวนัท่ี 22-23 พฤษภาคม พ.ศ.2552 ณ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ กรุงเทพมหานคร โดยมีหวัข้องานวิจยัช่ือ “A tool for 
testing web page sequence of web application using UML sequence diagrams” สําหรับ
ผลงานท่ีตีพิมพ์ สามารถดไูด้ท่ีภาคผนวก ง 
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ภาคผนวก ก 
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ภาคผนวก ก 

คู่มือการตดิตัง้และใช้งานเคร่ืองมือ 

1. ขัน้ตอนการตดิตัง้เคร่ืองมือทดสอบลาํดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 

1.1 ความต้องการของระบบ (System requirements) มีดงันี ้

1) ฐานข้อมลูมายเอสควิแอล (MySQL database) ท่ีกําหนดช่ือผู้ใช้ 
(Username) รหสัผา่น (Password) และเปิดบริการ (Service) ในการเข้าใช้งานมายเอสควิแอลไว้
แล้ว โดยทําการตดิตัง้เองหรือใช้มายเอสควิแอลเซร์ิฟเวอร์ (MySQL server) ในระบบเครือขา่ย
อยา่งใดอยา่งหนึง่ 

2) เว็บบราวเซอร์ (Web browser) อินเตอร์เน็ตเอ็กซ์พลอเรอร์ (Internet 
Explorer) เวอร์ชนั 5.5 ขึน้ไป 

3) เว็บเซร์ิฟเวอร์ (Web server) ท่ีตดิตัง้พีเอชพีคอมไพเลอร์ (PHP 
compiler) ไว้แล้ว(เวอร์ชนัท่ีแนะนํา คือ 4.3.6 ขึน้ไป) 

1.2 ขัน้ตอนการตดิตัง้เคร่ืองมือ มีดงันี ้

1) ใสแ่ผน่ซีดีรอม (CD-ROM) ตดิตัง้เคร่ืองมือเข้าไปในไดร์ฟ (Drive) 

2) ขยาย (Unzip) ไฟล์ wps.zip ลงไปในไดเรกทอรี (Directory) ท่ีเป็น       
ดอ็กควิเมนต์รูท (Document root) ของเวบ็เซร์ิฟเวอร์ (จากรูปท่ี ก-1 คือ C:\AppServ\www) หรือ
อพัโหลด (Upload) โฟลเดอร์ (Folder) ท่ีได้จากการขยายขึน้ไปในดอ็กควิเมนต์รูทของเว็บ
เซร์ิฟเวอร์ในกรณีท่ีใช้มายเอสควิแอลเซร์ิฟเวอร์ในระบบเครือขา่ย 
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รูปท่ี ก-1 การขยายไฟล์ wps.zip ลงดอ็กควิเมนต์รูท 

หมายเหต ุ  หากพาร์ทิชนั (Partition) ท่ีตดิตัง้ระบบปฏิบตักิารวินโดวส์ 
(Windows) นัน้เป็น “NTFS” แล้ว ควรจะกําหนดสทิธิ (Permission) ของไดเรกทอรีให้ “Everyone” 
สามารถ “write” ข้อมลูได้ 

3) เรียกใช้โปรแกรมตดิตัง้เคร่ืองมือผา่นทางเว็บบราวเซอร์ โดยกรอกท่ีอยู ่
(URL) ของเซร์ิฟเวอร์ตามด้วยช่ือไดเรอทอรีของเคร่ืองมือและช่ือไดเรกทอรี "Install” ดงันี ้
<www.your-host.com>/wps  โดยหน้าจอแรกของเคร่ืองมือแสดงได้ดงัรูปท่ี ก-2 

 

รูปท่ี ก-2 หน้าจอแรกของเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 
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2. ขัน้ตอนการใช้งานเคร่ืองมือสร้างกรณีทดสอบสาํหรับโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 

2.1 การเรียกใช้งานเคร่ืองมือ 

เปิดเว็บบราวเซอร์แล้วทําการกรอกท่ีอยูข่องเซร์ิฟเวอร์ตามด้วยช่ือไดเรกทอรีของ
เคร่ืองมือ ดงันี ้<www.your-host.com>/wps จะพบหน้าจอแรกของเคร่ืองมือท่ีแสดงดงัรูปท่ี ก-2 

2.2 ขัน้ตอนการใช้งานเคร่ืองมือ แบง่เป็น 6 สว่น คือ การจดัการโครงการ การ
สร้างลําดบัเวบ็เพจจากการวิเคราะห์แบบสถิต การสร้างกระบวนงานทดสอบจากการวิเคราะห์
แผนภาพซีเควนซ์ การบนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบตามกระบวนงานทดสอบ 
ผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ และข้อมลูเก่ียวกบัเคร่ืองมือทดสอบ
ลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ ซึง่แตล่ะสว่นมีรายละเอียดดงันี ้

1) การจดัการโครงการ แบง่ออกเป็น 3 สว่น คือ การสร้างโครงการใหม ่การเปิด
โครงการเดมิ และการปิดโครงการ ดงันี ้

1.1) การสร้างโครงการใหม ่(New Project) มีขัน้ตอนดงันี ้

 เลือกไปท่ีเมน ู“Project” จากนัน้คลกิท่ีเมน ู“New Project” (ดงัรูปท่ี 
ก-3)  

 

รูปท่ี ก-3 เมนสูร้างโครงการใหม ่

 เคร่ืองมือจะแสดงหน้าจอเลือกไฟล์ท่ีระบช่ืุอโครงการท่ีต้องการสร้าง 
(ดงัรูปท่ี ก-4) 

 

รูปท่ี ก-4 หน้าจอเลือกไฟล์ท่ีระบช่ืุอโครงการท่ีต้องการสร้าง 
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 ผู้ใช้คลกิท่ีเมน ู“Browse…” เพ่ือเลือกไฟล์ท่ีระบช่ืุอโครงการ และกด
ปุ่ ม “Open” (ดงัรูปท่ี ก-5) 

 

รูปท่ี ก-5 เลือกไฟล์ท่ีระบช่ืุอโครงการ 

 ผู้ใช้คลกิท่ีเมน ู “Create New Project” เพ่ือสร้างโครงการใหม ่ (ดงั
รูปท่ี ก-6) 

 

รูปท่ี ก-6 เลือกสร้างโครงการใหม ่

 หากการสร้างโครงการสําเร็จ เคร่ืองมือจะแสดงหน้าจอลําดบัเว็บ  
เพจของการวิเคราะห์แบบสถิตของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บดงักลา่ว (ดงัรูปท่ี ก-7) 



 
 

 

82 

 

 

รูปท่ี ก-7 หน้าจอลําดบัเว็บเพจของการวิเคราะห์แบบสถิตของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 

 หากสร้างโครงการไมสํ่าเร็จ เคร่ืองมือจะแสดงหน้าจอสร้างโครงการ
ใหมไ่มสํ่าเร็จ (ดงัรูปท่ี ก-8) 

 

รูปท่ี ก-8 หน้าจอสร้างโครงการใหมไ่มสํ่าเร็จ 

1.2) การเปิดโครงการเดมิ (Open Project) มีขัน้ตอนดงันี ้

 เลือกไปท่ีเมน ู “Project” จากนัน้คลกิท่ีเมน ู “Open Project” (ดงัรูป
ท่ี ก-9)  

 

รูปท่ี ก-9 เมนเูปิดโครงการเดมิ 

 เคร่ืองมือจะแสดงหน้าจอรายละเอียดของโครงการทัง้หมด (ดงัรูปท่ี 
ก-10) 
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รูปท่ี ก-10 หน้าจอรายละเอียดของโครงการทัง้หมด 

 หากผู้ใช้นําเมาส์ (Mouse) ไปชีท่ี้เคร่ืองหมาย  เคร่ืองมือจะแสดง
ข้อความท่ีระบรุายละเอียดการทํางานของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บของโครงการดงักลา่ว (ดงัรูปท่ี 
ก-11) 

 

รูปท่ี ก-11 ข้อความท่ีระบรุายละเอียดการทํางานของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 

 หากผู้ใช้คลกิท่ีรูปภาพ  คือการเลือกเพ่ือเปิดโครงการนัน้ 
เคร่ืองมือจะแสดงหน้าจอลําดบัเว็บเพจของการวิเคราะห์แบบสถิตของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ
ดงักลา่ว (ดงัรูปท่ี ก-7) 

 หากผู้ใช้คลกิท่ีรูปภาพ  คือการเลือกเพ่ือลบโครงการนัน้ 
เคร่ืองมือจะแสดงหน้าจอยืนยนัการลบโครงการ (ดงัรูปท่ี ก-12) 
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รูปท่ี ก-12 หน้าจอยืนยนัการลบโครงการ 

 หากผู้ใช้คลกิท่ีเมน ู “Cancel” เคร่ืองมือจะไมล่บโครงการและกลบัสู่
หน้าจอเปิดโครงการ  แตห่ากผู้ใช้คลกิท่ีเมน ู“OK” เคร่ืองมือจะแสดงหน้าจอลบโครงการสําเร็จ (ดงั
รูปท่ี ก-13) 

 

รูปท่ี ก-13 หน้าจอลบโครงการสําเร็จ 

 1.3) การปิดโครงการ (Close Project) เมนกูารปิดโครงการจะมีขึน้เม่ือ
ผู้ใช้ทําการเปิดโครงการแล้วเทา่นัน้ โดยหากผู้ใช้ต้องการปิดโครงการสามารถคลกิท่ีเมน ู “Project” 
และเลือกเมนยูอ่ย “Close Project” (ดงัรูปท่ี ก-14) จากนัน้เคร่ืองมือจะแสดงผลหน้าจอการปิด
โครงการ (ดงัรูปท่ี ก-15) 

 

รูปท่ี ก-14 เมนกูารปิดโครงการ 
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รูปท่ี ก-15 หน้าจอแสดงผลการปิดโครงการ 

2) การสร้างลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิต โดยผู้ใช้สามารถดขู้อมลู
ลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิตได้ 2 วิธีการคือ หลงัจากการเปิดโครงการ หรือสามารถ
เลือกเมน ู “Input Files” และเลือกเมนยูอ่ย “Web page Sequence” (ดงัรูปท่ี ก-16) เพ่ือแสดง
ลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิตของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ (ดงัรูปท่ี ก-7) 

 

รูปท่ี ก-16 เมนแูสดงลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิตของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 

3) การสร้างกระบวนงานทดสอบจากการวิเคราะห์แผนภาพซีเควนซ์ โดยผู้ใช้
สามารถดกูระบวนงานทดสอบท่ีถกูสร้างขึน้ได้ 2 วิธีการคือ เลือกเมน ู“Input Files” และเลือกเมนู
ยอ่ย “Test Procedures” (ดงัรูปท่ี ก-17) หรือคลกิท่ีเมน ู“Generate Test Procedures” จากหน้า
จอแสดงผลลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บจากการวิเคราะห์แบบสถิต (ดงัรูปท่ี ก-18) 
เพ่ือแสดงกระบวนงานทดสอบทัง้หมดของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ (ดงัรูปท่ี ก-19 ถึง รูปท่ี ก-22) 

 

รูปท่ี ก-17 เมนแูสดงกระบวนงานทดสอบทัง้หมดโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 
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รูปท่ี ก-18 เมนสูร้างกระบวนงานทดสอบทัง้หมดโปรแกรมประยกุต์บนเว็บจากหน้าจอแสดงผล
ลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็จากการวิเคราะห์แบบสถิต 

 

รูปท่ี ก-19 หน้าจอแสดงกระบวนงานทดสอบของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ (สว่นท่ี 1) 



 
 

 

87 

 

 

รูปท่ี ก-20 หน้าจอแสดงกระบวนงานทดสอบของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ (สว่นท่ี 2) 

 

รูปท่ี ก-21 หน้าจอแสดงกระบวนงานทดสอบของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ (สว่นท่ี 3) 

 

รูปท่ี ก-22 หน้าจอแสดงกระบวนงานทดสอบของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ (สว่นท่ี 4) 
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นอกจากนีผู้้ ใช้ยงัสามารถเลือกพิมพ์เอกสารกระบวนงานทดสอบได้ โดยเลือกท่ี
เมน ู“Print Test Procedures” จากเมนหูลกั (ดงัรูปท่ี ก-23) ซึง่เป็นเมนท่ีูใช้เพ่ือพมิพ์กระบวนงาน
ทดสอบและแสดงผลการบนัทกึลําดบัเวบ็เพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบตามกระบวนงาน
ทดสอบ จากนัน้เคร่ืองมือจะแสดงผลกระบวนงานทดสอบและหน้าตา่งพมิพ์กระบวนงานทดสอบ
เพ่ือให้ผู้ใช้เลือกเพ่ือพิมพ์กระบวนงานทดสอบให้อยูใ่นรูปแบบเอกสาร (ดงัรูปท่ี ก-24) 

 

รูปท่ี ก-23 เมนพูิมพ์กระบวนงานทดสอบและแสดงผลการบนัทกึลําดบัเว็บเพจ                           
ท่ีผา่นการกระทําการทดสอบตามกระบวนงานทดสอบ 

 

รูปท่ี ก-24 หน้าจอแสดงผลกระบวนงานทดสอบและหน้าตา่งพิมพ์กระบวนงานทดสอบ 

4) การบนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบตามกระบวนงาน
ทดสอบ จะมีหน้าจอการแสดงผลเดียวกนักบัผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์
บนเว็บ เพ่ือท่ีผู้ใช้จะได้สามารถทราบลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบได้อยา่งชดัเจน โดยมีขัน้ตอนการ
บนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบดงัตอ่ไปนี ้
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 ผู้ใช้คลกิท่ีเมน ู “Print Test Procedures” จากเมนหูลกั (ดงัรูปท่ี    
ก-23) เพ่ือแสดงหน้าจอผลการบนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบตามกระบวนงาน
ทดสอบ 

 เม่ือผู้ใช้คลกิท่ีเมน ู “Print Test Procedures” แล้ว เคร่ืองมือจะ
แสดงผลหน้าจอแสดงผลการบนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบตามกระบวนงาน
ทดสอบ และผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจในหน้าตา่งเดียวกนั (ดงัรูปท่ี ก-25) 

 

รูปท่ี ก-25 หน้าจอแสดงผลการบนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ                    
ตามกระบวนงานทดสอบ และผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจ 

 จากนัน้ผู้ใช้ทําการเปิดเปิดเวบ็บราวเซอร์ใหมอี่กหน้าจอหนึง่ เพ่ือ
กระทําการทดสอบลําดบัเวบ็เพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ โดยการกรอกท่ีอยูข่องเซร์ิฟเวอร์
ตามด้วยช่ือไดเรกทอรีของเคร่ืองมือ ไดเรกทอรีของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บท่ีจะทําการทดสอบ 
ตามด้วย/webpages และ/ช่ือของเว็บเพจแรกของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ (ในกรณีท่ีเว็บเพจแรก
ไมไ่ด้ใช้ช่ือ home หรือ default) เช่น ผู้ใช้ต้องการทดสอบโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์ จะต้องกรอก
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ท่ีอยูด่งันี ้<www.your-host.com>/wps/onlinefoodorder/webpages/welcome.php เพ่ือกระทํา
การทดสอบโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์ (ดงัรูปท่ี ก-26) 

 

รูปท่ี ก-26 หน้าจอแรกของโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์ 

 เม่ือผู้ใช้กรอกท่ีอยูข่องเซร์ิฟเวอร์เพ่ือกระทําการทดสอบโปรแกรม
ประยกุต์บนเวบ็และมีการแสดงหน้าจอแรกของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บดงักลา่วแล้ว ท่ีหน้าจอผล
การบนัทกึลําดบัเว็บเพจจะมีการแสดงข้อมลูเว็บเพจท่ีถกูทดสอบตามลําดบั (ดงัรูปท่ี ก-27) 

 

รูปท่ี ก-27 หน้าจอผลการบนัทกึลําดบัเวบ็เพจหน้าแรกท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ 
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 เม่ือผู้ใช้กระทําการทดสอบโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ตาม
กระบวนงานทดสอบเรียบร้อยแล้ว เคร่ืองมือจะมีการแสดงผลลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการ
ทดสอบทัง้หมด (ดงัรูปท่ี ก-28) จากนัน้ผู้ใช้จะต้องทําการบนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทํา
การทดสอบนัน้โดยการคลกิท่ีเมน ู“Save web page sequence under test” (ดงัรูปท่ี ก-29) 

 

รูปท่ี ก-28 หน้าจอผลการบนัทกึลําดบัเวบ็เพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ                            
ตามกระบวนงานทดสอบ 
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รูปท่ี ก-29 เมนบูนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบตามกระบวนงานทดสอบ 

 เม่ือผู้ใช้คลกิท่ีเมน ู “Save web page sequence under test” เพ่ือ
บนัทกึลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบแล้ว ท่ีหน้าจอแสดงผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจ
จะมีการแสดงสถานะของลําดบัเว็บเพจท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสถิต วา่ลําดบัเว็บเพจนัน้ได้ถกู

ทดสอบหรือไม ่ หากผา่นการกระทําการทดสอบจะแสดงรูป  หน้าลําดบัเว็บเพจนัน้ และหาก

ลําดบัเว็บเพจดงักลา่วยงัไมผ่า่นการกระทําการทดสอบจะแสดงรูป  หน้าลําดบัเว็บเพจนัน้    
(ดงัรูปท่ี ก-30) 

 

รูปท่ี ก-30 หน้าจอแสดงผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ                      
ท่ีได้จากการบนัทกึผลลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบ 
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5) ผลการทดสอบลําดบัเวบ็เพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ ซึง่นอกจากผู้ใช้จะ
สามารถทราบผลของการทดสอบลําดบัเวบ็เพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บได้จากหน้าจอการ
บนัทกึผลลําดบัเว็บเพจท่ีผา่นการกระทําการทดสอบแล้ว (ดงัรูปท่ี ก-30) ผู้ใช้ยงัสามารถดผูลการ
ทดสอบลําดบัเว็บเพจได้จากเมน ู“Results” และคลกิท่ีเมนยูอ่ย “Web page Sequence Testing” 
(ดงัรูปท่ี ก-31) ซึง่เคร่ืองมือจะแสดงผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็
เช่นกนั (ดงัรูปท่ี ก-32)  และหากผู้ใช้ต้องการลบข้อมลูลําดบัเวบ็เพจท่ีถกูทดสอบ  ผู้ทดสอบ
สามารถเลือกเมน ู “Delete Tested Web page Sequences” ท่ีแสดงในรูปท่ี ก-32 เคร่ืองมือจะ
แสดงหน้าจอให้ผู้ทดสอบยืนยนัการลบข้อมลูลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบ (ก-33) หากผู้ใช้เลือก
ยืนยนั เคร่ืองมือจะทําการลบข้อมลูของลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบออกจากฐานข้อมลูและแสดง
ลําดบัเว็บเพจจากการวิเคราะห์แบบสถิตท่ียงัไมถ่กูทดสอบ (ดงัรูปท่ี ก-34) 

 

รูปท่ี ก-31 เมนแูสดงผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 

 

รูปท่ี ก-32 หน้าจอแสดงผลการทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 



 
 

 

94 

 

 

รูปท่ี ก-33 หน้าจอให้ผู้ทดสอบยืนยนัการลบข้อมลูลําดบัเว็บเพจท่ีถกูทดสอบ 

 

รูปท่ี ก-34 เคร่ืองมือแสดงลําดบัเว็บเพจจากการวเิคราะห์แบบสถิตท่ียงัไมถ่กูทดสอบ 

 6) เก่ียวกบัผู้จดัทํา ผู้ใช้สามารถคลกิท่ีเมน ู “About” และเลือกเมนยูอ่ย (ดงัรูปท่ี 
ก-35) เคร่ืองมือจะแสดงผลหน้าจอข้อมลูเก่ียวกบัเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรม
ประยกุต์บนเวบ็ (ดงัรูปท่ี ก-36) 
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รูปท่ี ก-35 เมนแูสดงข้อมลูเก่ียวกบัเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 

 

รูปท่ี ก-36 หน้าจอแสดงข้อมลูเคร่ืองมือทดสอบลําดบัเวบ็เพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 
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ภาคผนวก ข 
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ภาคผนวก ข 

ตวัอย่างเอกสารข้อมูลนําเข้าในการทดสอบลาํดบัเวบ็เพจ                        
ของโปรแกรมประยุกต์บนเวบ็ 

  1) ซอร์สโค้ดของเว็บเพจ 

 ตวัอยา่งเซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษาพีเอ็ชพี ของเว็บเพจ welcome.php 
จากระบบสัง่อาหารออนไลน์แสดงได้ดงัรูปท่ี ข-1 

 

รูปท่ี ข-1 เซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษาพีเอ็ชพี ของเว็บเพจ welcome.php                              
จากระบบสัง่อาหารออนไลน์ 

 ตวัอยา่งซอร์สโค้ดภาษาเอชทีเอ็มแอล ของเว็บเพจ home.php จาก
ระบบจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์แสดงได้ดงัรูปท่ี ข-2 

 
 

 



 
 

 

98 

 

 

 

รูปท่ี ข-2 ซอร์สโค้ดภาษาเอชทีเอ็มแอล ของเว็บเพจ home.php                                             
จากระบบจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์ 

 ตวัอยา่งเซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษาเอเอสพี ของเวบ็เพจ default.asp 
จากระบบสมดุโทรศพัท์ออนไลน์แสดงได้ดงัรูปท่ี ข-3 
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รูปท่ี ข-3 เซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษาเอเอสพี ของเว็บเพจ default.asp                                 
จากระบบสมดุโทรศพัท์ออนไลน์ 

 เซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษาพีเอ็ชพี ของเว็บเพจ home.php จากระบบ
ฝากข้อความผา่นเว็บไซต์แสดงได้ดงัรูปท่ี ข-4 

 

รูปท่ี ข-4 เซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษาพีเอ็ชพี ของเว็บเพจ home.php                                    
จากระบบฝากข้อความผา่นเว็บไซต์ 

 เซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษาพีเอ็ชพี ของเว็บเพจ msg.php จากระบบ
ฝากข้อความผา่นเว็บไซต์แสดงได้ดงัรูปท่ี ข-5 
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รูปท่ี ข-5 เซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษาพีเอ็ชพี ของเว็บเพจ msg.php                                      
จากระบบฝากข้อความผา่นเว็บไซต์ 

 เซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษาพีเอ็ชพี ของเว็บเพจ savemsg.php จาก
ระบบฝากข้อความผา่นเว็บไซต์แสดงได้ดงัรูปท่ี ข-6 

 

รูปท่ี ข-6 เซฟิเวอร์-ไซด์ สคริปต์ ภาษาพีเอ็ชพี ของเว็บเพจ savemsg.php                                    
จากระบบฝากข้อความผา่นเว็บไซต์ 

 2) แผนภาพซีเควนซ์ในรูปแบบของแฟ้มเอกสารเอก็ซ์เอม็แอล 

 ตวัอยา่งแผนภาพซีเควนซ์ในรูปแบบของแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลของ
การตรวจสอบข้อมลูสมาชิกจากระบบสัง่อาหารออนไลน์แสดงได้ดงัรูปท่ี ข-7 
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รูปท่ี ข-7 แผนภาพซีเควนซ์ในรูปแบบของแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลของการตรวจสอบข้อมลู
สมาชิกจากระบบสัง่อาหารออนไลน์ 

 ตวัอยา่งแผนภาพซีเควนซ์ในรูปแบบของแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลของ
การตรวจสอบข้อมลูผู้ใช้บริการทัว่ไปจากระบบจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์แสดงได้ดงัรูปท่ี 
ข-8 

 

รูปท่ี ข-8 แผนภาพซีเควนซ์ในรูปแบบของแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลของการตรวจสอบข้อมลู
ผู้ใช้บริการทัว่ไปจากระบบจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์ 
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 ตวัอยา่งแผนภาพซีเควนซ์ในรูปแบบของแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลของ
การเพิม่ข้อมลูรายช่ือจากระบบสมดุโทรศพัท์ออนไลน์แสดงได้ดงัรูปท่ี ข-9 

 

รูปท่ี ข-9 แผนภาพซีเควนซ์ในรูปแบบของแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลของการเพิ่มข้อมลูรายช่ือจาก
ระบบสมดุโทรศพัท์ออนไลน์ 

 3) แฟ้มเอกสารเอก็ซ์เอม็แอลสคีมา 

 ตวัอยา่งแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของการตรวจสอบข้อมลูสมาชิก
จากระบบสัง่อาหารออนไลน์แสดงได้ดงัรูปท่ี ข-10 
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รูปท่ี ข-10 แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของการตรวจสอบข้อมลูสมาชิก                              
จากระบบสัง่อาหารออนไลน์ 

 ตวัอยา่งแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของการตรวจสอบข้อมลู
ผู้ใช้บริการทัว่ไปจากระบบจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์แสดงได้ดงัรูปท่ี ข-11 

 

รูปท่ี ข-11 แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของการตรวจสอบข้อมลูผู้ใช้บริการทัว่ไป                 
จากระบบจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์ 
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 ตวัอยา่งแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของการเพิ่มข้อมลูรายช่ือจาก
ระบบสมดุโทรศพัท์ออนไลน์แสดงได้ดงัรูปท่ี ข-12 

 

รูปท่ี ข-12 แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของการเพิม่ข้อมลูรายช่ือ                                        
จากระบบสมดุโทรศพัท์ออนไลน์ 
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ภาคผนวก ค 
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ภาคผนวก ค 

กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมประยุกต์บนเวบ็ 

  1) กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมส่ังอาหารออนไลน์ 

กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์ถกูสร้างขึน้จากแผนภาพ    
ซีเควนซ์ของการตรวจสอบข้อมลูสมาชิกในรูปท่ี 5.3 และแผนภาพซีเควนซ์ของการสัง่อาหารในรูป
ท่ี 5.4 โดยกระบวนงานทดสอบของโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์แสดงได้ดงัรูปท่ี ค-1 ถึงรูปท่ี ค-4 
 

 

 

รูปท่ี ค-1 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์สว่นท่ี 1 
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รูปท่ี ค-2 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์สว่นท่ี 2 
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รูปท่ี ค-3 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์สว่นท่ี 3 
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รูปท่ี ค-4 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมสัง่อาหารออนไลน์สว่นท่ี 4 

  2) กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมจองที่น่ังชมภาพยนตร์แบบออนไลน์ 

กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์ถกูสร้าง
ขึน้จากแผนภาพซีเควนซ์ของการตรวจสอบข้อมลูผู้ใช้บริการทัว่ไปในรูปท่ี 5.7 แผนภาพซเีควนซ์ 
ของการแสดงรายละเอียดข้อมลูภาพยนตร์ท่ีกําลงัเข้าฉายในรูปท่ี 5.8 แผนภาพซเีควนซ์ของการ
จองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์ในรูปท่ี 5.9 แผนภาพซีเควนซ์ของการแสดงข้อมลูผู้จดัทําในรูป
ท่ี 5.10 และแผนภาพซีเควนซ์ของการออกจากระบบในรูปท่ี 5.11 ซึง่กระบวนงานทดสอบของ
โปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์แสดงได้ดงัรูปท่ี ค-5 ถึงรูปท่ี ค-12 
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รูปท่ี ค-5 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์สว่นท่ี 1 
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รูปท่ี ค-6 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์สว่นท่ี 2 
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รูปท่ี ค-7 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์สว่นท่ี 3 
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รูปท่ี ค-8 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์สว่นท่ี 4 
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รูปท่ี ค-9 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์สว่นท่ี 5 
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รูปท่ี ค-10 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์สว่นท่ี 6 
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รูปท่ี ค-11 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์สว่นท่ี 7 
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รูปท่ี ค-12 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมจองท่ีนัง่ชมภาพยนตร์แบบออนไลน์สว่นท่ี 8 

  3) กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมสมุดโทรศัพท์ออนไลน์ 

กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมสมดุโทรศพัท์ออนไลน์ถกูสร้างขึน้จากแผนภาพ
ซีเควนซ์ของการเพ่ิมข้อมลูรายช่ือในรูปท่ี 5.13 แผนภาพซีเควนซ์ของการค้นหาข้อมลูรายช่ือในรูป
ท่ี 5.14 และแผนภาพซีเควนซ์ของการแสดงข้อมลูรายช่ือทัง้หมดในรูปท่ี 5.15 ซึง่กระบวนงาน
ทดสอบของโปรแกรมสมดุโทรศพัท์ออนไลน์แสดงได้ดงัรูปท่ี ค-13 ถึงรูปท่ี ค-18 
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รูปท่ี ค-13 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมสมดุโทรศพัท์ออนไลน์สว่นท่ี 1 
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รูปท่ี ค-14 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมสมดุโทรศพัท์ออนไลน์สว่นท่ี 2 
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รูปท่ี ค-15 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมสมดุโทรศพัท์ออนไลน์สว่นท่ี 3 
 



 
 

 

121

 

 

 

รูปท่ี ค-16 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมสมดุโทรศพัท์ออนไลน์สว่นท่ี 4 



 
 

 

122

 

 

 

รูปท่ี ค-17 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมสมดุโทรศพัท์ออนไลน์สว่นท่ี 5 
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รูปท่ี ค-18 กระบวนงานทดสอบของโปรแกรมสมดุโทรศพัท์ออนไลน์สว่นท่ี 6 
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ภาคผนวก ง 
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ภาคผนวก ง 

การเตรียมข้อมูลเพื่อทดสอบลาํดบัเวบ็เพจของโปรแกรมประยุกต์บนเวบ็ 

ขัน้ตอนการเตรียมข้อมลูเพ่ือทดสอบลําดบัเว็บเพจของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 
มีดงัตอ่ไปนี ้

1) ผู้ทดสอบสร้างโฟลเดอร์ของโครงงานลงไปในไดเรกทอรีท่ีเป็น                 
ดอ็กควิเมนต์รูทของเวบ็เซร์ิฟเวอร์ คือ C:\AppServ\www\wps 

 

รูปท่ี ง-1 โฟลเดอร์ของโครงงาน 

2) ผู้ทดสอบสร้างโฟลเดอร์ยอ่ย 3 โฟลเดอร์ภายในโฟลเดอร์ของโครงงาน 
โดยใช้ช่ือ Webpages XMLSD และ XMLSchema (ดงัรูปท่ี ง-2) 

 

รูปท่ี ง-2 โฟลเดอร์ยอ่ยช่ือ Webpages XMLSD และ XMLSchema 

3) ผู้ทดสอบสร้างแฟ้มข้อความ (Text file) โดยใช้ช่ือโครงงานภายใน
โฟลเดอร์ของโครงงาน (ดงัรูปท่ี ง-3) โดยภายในแฟ้มข้อความระบรุายละเอียดของโปรแกรม
ประยกุต์บนเวบ็ของโครงงานนัน้ (ดงัรูปท่ี ง-4) 
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รูปท่ี ง-3 แฟ้มข้อความภายในโฟลเดอร์ของโครงงาน 

 

รูปท่ี ง-4 ข้อความระบรุายละเอียดของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บของโครงงานภายในแฟ้มข้อความ 

4) ผู้ทดสอบย้ายข้อมลูซอร์สโค้ดของเว็บเพจทัง้หมดในโปรแกรมประยกุต์
บนเว็บมาไว้ภายในโฟลเดอร์ Webpages (ดงัรูปท่ี ง-5) 

 

รูปท่ี ง-5 ซอร์สโค้ดของเว็บเพจทัง้หมดในโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็ในโฟลเดอร์ Webpages 

5) ผู้ทดสอบสร้างแฟ้มข้อความโดยใช้ช่ือ “[โครงงาน]Webpages” ภายใน
โฟลเดอร์ Webpages (ดงัรูปท่ี ง-6) ภายในแฟ้มข้อความระบรุายช่ือเว็บเพจทัง้หมดของโปรแกรม
ประยกุต์บนเวบ็โดยมีเว็บเพจลําดบัแรกอยูด้่านบนสดุภายในแฟ้มข้อความ (ดงัรูปท่ี ง-7) 
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รูปท่ี ง-6 แฟ้มข้อความช่ือ “[โครงงาน]Webpages” ภายในโฟลเดอร์ Webpages 

 

รูปท่ี ง-7 รายช่ือเว็บเพจทัง้หมดของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บโดยมีเว็บเพจลําดบัแรกอยูด้่าน
บนสดุภายในแฟ้มข้อความ 

6) ผู้ทดสอบย้ายข้อมลูแผนภาพซีเควนซ์ในรูปแบบแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็ม
แอลทัง้หมดของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บบนเว็บมาไว้ภายในโฟลเดอร์ XMLSD (ดงัรูปท่ี ง-8) 

 

รูปท่ี ง-8 แผนภาพซีเควนซ์ในรูปแบบแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลทัง้หมดของโปรแกรมประยกุต์บน
เว็บภายในโฟลเดอร์ XMLSD 

7) ผู้ทดสอบสร้างแฟ้มข้อความโดยใช้ช่ือ “[โครงงาน]XMLSD” ภายใน
โฟลเดอร์ XMLSD (ดงัรูปท่ี ง-9) ภายในแฟ้มข้อความระบรุายช่ือแผนภาพซีเควนซ์ในรูปแบบแฟ้ม
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เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลทัง้หมดของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ โดยเรียงลําดบัตามการทํางานของ
แผนภาพซีเควนซ์ (ดงัรูปท่ี ง-10) 

 

รูปท่ี ง-9 แฟ้มข้อความช่ือ “[โครงงาน]XMLSD” ภายในโฟลเดอร์ XMLSD 

 

รูปท่ี ง-10 รายช่ือแผนภาพซีเควนซ์ในรูปแบบแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลทัง้หมดของโปรแกรม
ประยกุต์บนเวบ็โดยเรียงลําดบัตามการทํางานของแผนภาพซีเควนซ์ 

8) ผู้ทดสอบย้ายข้อมลูแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาทัง้หมดของ
โปรแกรมประยกุต์บนเว็บบนเว็บมาไว้ภายในโฟลเดอร์ XMLSchema (ดงัรูปท่ี ง-11) 

 

รูปท่ี ง-11 แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาทัง้หมดของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บภายในโฟลเดอร์ 
XMLSchema 

9) ผู้ทดสอบสร้างแฟ้มข้อความโดยใช้ช่ือ “[โครงงาน][ช่ือแผนภาพซีเควนซ์] 
XMLSchema[ลําดบัท่ี]” ภายในโฟลเดอร์ XMLSchema (ดงัรูปท่ี ง-12) โดยการระบลํุาดบัท่ี จะ
เป็นการเรียงลําดบัการกรอกข้อมลูท่ีต้องใช้แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาของแผนภาพซีเควนซ์
ในกรณีท่ีแผนภาพซีเควนซ์นัน้มีแมสเสจท่ีระบกุารกรอกข้อมลูมากกวา่ 1 แมสเสจ และใช้แฟ้ม
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมามากกวา่ 1 ไฟล์ โดยภายในแฟ้มข้อความจะระบรุายช่ือของแฟ้ม
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาท่ีมีต้องใช้งานในแผนภาพซีเควนซ์นัน้ (ดงัรูปท่ี ง-13 และ ง-14) และ
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หากแผนภาพซีเควนซ์ใดไมมี่การเรียกใช้แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาก็ไมต้่องระบช่ืุอไฟล์ลงไป
ภายในแฟ้มข้อความ (ดงัรูปท่ี ง-15) 

 

รูปท่ี ง-12 แฟ้มข้อความช่ือ “[โครงงาน][ช่ือแผนภาพซีเควนซ์]XMLSchema[ลําดบัท่ี]” ภายใน
โฟลเดอร์ XMLSchema 

 

รูปท่ี ง-13 รายช่ือของแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาท่ีมีต้องใช้งานในแผนภาพซีเควนซ์ลําดบัท่ี 1 

 

รูปท่ี ง-14 การไมร่ะบช่ืุอไฟล์ลงไปภายในแฟ้มข้อความในกรณีท่ีแผนภาพซีเควนซ์ไมมี่การเรียกใช้
แฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา 

10) ผู้ทดสอบสามารถเตรียมข้อมลูรูปภาพหน้าจอของโปรแกรมประยกุต์บน
เว็บได้โดยการย้ายข้อมลูไฟล์รูปภาพหน้าจอของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บไปไว้ภายในโฟลเดอร์ 
Webpages (ดงัรูปท่ี ง-15) เคร่ืองมือจะสามารถแสดงผลไฟล์รูปภาพในกระบวนงานทดสอบได้ 
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รูปท่ี ง-15 ไฟล์รูปภาพหน้าจอของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บภายในโฟลเดอร์ Webpages 
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Abstract 
 

Nowadays, there are many kinds of tools to support 
testing of web application, such as verifying the syntax of 
web page source code, measuring network performance of 
web application, and testing GUI navigation components 
which are included on web browsers.  

Few testing tools support web page sequence testing. If 
a web application includes many web pages to provide all 
interactive services among web browsers and web servers, 
testers may not be able to test all available web page 
sequences of web application. 

In this paper, a tool for testing web page sequences is 
proposed to support web application testing. The tool 
covers generating web page sequences from source code 
analysis, generating test procedures from UML sequence 
diagrams, and saving web pages sequences under test. 
Finally, testers can watch all tested web page sequences 
and untested web page sequences easily. 
 
Keyword: Software testing, Sequence testing, Web 
application, Sequence diagram 
 
 
1. Introduction 
 

Testing is an important step of software development 
life cycle to verify the quality of software products being 
developed. 

Web application is the software that provides contents, 
computational, and services. When web application 
becomes large, advance web application testing tools are 
required to handle the complexity of web application and 
give testers flexibility at choosing proper testing tool to test 
their web application. 

Current web application testing tools have various kinds 
for verifying web application development products. Some 
of tools are made for verifying syntax of web page 
documents, measuring network performance, and testing 
embedded user interface components in web browsers. Few 
testing tools consider web application’s flow and web page 
sequences. 

Ji-Tzay Yang, Jiun-Long Huang, and Feng-Jian Wang 
[1,2] present a set of software tools to support web 
application testing. The tool set covers application model 
extraction, test execution automation, and test design 
automation. They use graph-based application model to 
model web page sequences behavior of web application and 
extract web page sequences from the model to generate test 
cases. 

Moreover, their tool ignores the specification of 
required input data and the condition of input data values 
for generating test cases. 

Therefore, this paper presents a tool for testing web 
page sequences of web application. The tool covers 
generating web page sequences from source code analysis 
and generating test procedures to test web application by 
using message sequences in UML sequence diagrams. In 
test cases execution, the tool records web page sequences 
under test and compares web page sequences under test 
with web page sequences from source code analysis to help 
tester watches web page sequences are tested whether. 

This paper is organized as follows. Section 2 reviews 
related works. Section 3 describes characteristics of web 
application.   Section 4 explains the constructing of this tool 
and its implementation. Section 5 describes experimental 
results. In the last section, we give conclusion and future 
work. 
 
2. Related works 
 

Ji-Tzay Yang, Jiun-Long Huang, and Feng-Jian Wang 
[1,2] present a set of software tools to support web 
application testing. The tool set covers application model 
extraction, test execution automation, and test design 
automation. In addition, a graph-based application model is 
also presented to model the behavior of web-based 
applications.  An integrated web application testing 
environment is implemented to help tester design, generate 
test cases, and execute test cases. 

Damiano Distante, Paola Pedone, Gustavo Rossi, and 
Gerardo Canfora [3] present a model-driven approach to 
develop web application based on the Ubiquitous Web 
Application (UWA) design framework, the Model-View-
Controller (MVC) architectural pattern, and the JavaServer 
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Faces technology. The approach combines a complete and 
robust methodology for the conceptual design of web 
application with the MVC concept. 

Yongsun Cho, Woojin Lee, and Kiwon Chong [4] 
present a technique for generating test cases from the UML 
sequence diagrams of a web application. This technique 
composes of the test case generation from self-call 
messages, the test case generation between web pages, and 
the test case generation from the messages, which are sent 
to the system by an actor and received back to the system. 
 
3. Characteristics of Web Applications 
 

Ji-Tzay Yang, Jiun-Long Huang, and Feng-Jian Wang 
[1,2] give the characteristics of web applications, which are 
composed of static HTML documents and programs run at 
both server and client sides.  

Web applications use HTTP (Hyper-Text Transfer 
Protocol) for the communication between Web browsers 
and Web servers. 
 
3.1. Web Applications Architecture 
 

Web applications architecture consists of three major 
tiers: the Web browser, the Web server, and the optional 
Database server [1]. The user interacts with the Web 
browser. The program logic is done at the Web server. The 
database processing is done at the Database server. 
 
3.2. The Basic Forms of Presentation Tier in Web 
Applications 
 

Jim Conallen [5] describes the three most common 
patterns for the presentation tier in web applications. The 
architectural patterns are thin Web client, thick Web client, 
and Web delivery. 

 The thin Web client is used mostly for Internet-
based applications, in which there is little control of 
the client’s configuration. The client requires only a 
standard forms-capable Web browser. All the 
business logic is executed on the server. 

 The thick Web client is used when an architecturally 
significant amount of business logic is executed on 
the client machine. Typically, the client uses 
dynamic HTML, Java applets, or ActiveX controls 
to execute business logic. 

 The Web delivery is used when the Web browser 
acts principally as a delivery and container device 
for a distributed object system. In addition, other 
protocols, such as IIOP and DCOM, may be used to 
support a distributed object system.   

The focus of the web application’s presentation tier in 
this paper is the thin Web client pattern, which is composed 
of HTML web pages and server-side scripts to execute 
sequences of the business logic on server sides. 

4. Constructing Web page Sequence Testing 
Tool 
 

The web page sequence testing tool structure consists of 
3 subsystems; generating web page sequences of web 
application from source code analysis (4.1), generating test 
procedures of web application by using UML sequence 
diagram (4.2), and test cases execution with recording web 
pages which are tested. (4.3) 

As shown in figure 1, the web page sequence testing 
tool starts with extracting hyperlinks of all web pages and 
saving linked web page’s URLs of each web page into the 
database then tester can generate web page sequences from 
source code analysis.  

To construct test procedures, UML sequence diagrams 
of web application are used to generate test procedures 
automatically by using message sequences of each 
sequence diagram. Besides, the tool records web pages 
which are tested, provides the generation of input data 
values to enter in HTML form, and compares web page 
sequences from source code analysis with web page 
sequences which are tested to help testers watch the web 
page sequences under test easily.   
 

 
Figure 1: Structuring of web page sequence testing tool. 
 
4.1. Generating Web page Sequences of Web 
Application from Source code Analysis 
 

In this tool, the source code analysis process scans 
source code of all web pages to check whether web page 
contains any hyperlinks. This process is choosing the 
source code of web page and searching for the URL of 
hyperlinks. 

All web pages of web application are analyzed to 
extract hyperlinks. Each web page may have one or more 
hyperlinks but some web pages may have not hyperlink. 
When web page is analyzed, the tool saves web page’s 
URL of each hyperlink into the database. 
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In the thin Web Client application, HTML documents 
and server-side scripts are the component based of web 
application. For each web page’s hyperlink, if web page is 
written in HTML, hyperlink may be determined by tag <a 
href>  or tag <form action>; and if web page is written in 
server-side scripts, a hyperlink may be determined by tag 
HTTP-redirect, header, or different form of language type 
of server-side scripts. 

When the tool saves web page’s URL of each hyperlink 
from all web pages into the database already, tester can 
generate web page sequences from source code analysis by 
choosing linked web page’s URL lists from the database 
according to each web page sequence. 

For example, Online-food order application [1] is the 
web application under test. Online-food order application 
services customer to fill in customer’s name, telephone 
number, and address to order foods by categories list. The 
submitted from its process commits the food order by 
saving the order lists into the database and preparing to 
send the food to customer. 

The example of hyperlink in HTML language of 
Online-food order application in web page ‘welcome.php’ 
is  

<a href=memberinfo.php>Order Now</a> 
So, linked web page’s URL of web page ‘welcome.php’ 

is ‘memberinfo.php’  
The example of hyperlink in server-side scripts 

following PHP language of Online-food order application 
in web page ‘memberinfo.php’ is 

header (“refresh: 2; URL= orderstart.php"); 
So, linked web page’s URL of web page 

‘memberinfo.php’ is ‘orderstart.php’ 
When the tool saves all linked web pages of Online-

food order application into the database already, tester can 
generate all web page sequences from source code analysis 
of Online-food order application. 
 
4.2. Generating Test Procedures of Web 
Application by using UML Sequence diagrams 
 

In this tool, all UML sequence diagrams of web 
application are used in our testing. Each sequence diagram 
represents each scenario of web application. Message 
sequences of UML sequence diagrams are used to generate 
test procedures. 

A message sequence represents the operation behavior 
to be tested and describes the interaction method among 
objects. A message sequence starts with the first message 
and continues to the last message in the sequence diagram. 

In the thin Web client designing pattern, one message of 
UML sequence diagram represents a web page hyperlink 
behavior which provides web page functionality by 
enabling user to enter links to other web pages such as 
specific words, images, and buttons. 

The web page sequence testing tool receives all UML 
sequence diagrams of web application which are converted 
into XML documents. Each XML document is analyzed to 
extract the XML data element of starting object and the 
XML data element of all messages for generating test 
procedure and preparing to execute test cases. 

In addition, if the sequence diagram combines fragment 
which describes the conditional of message sequence, the 
tool can extract this message condition and show with 
message sequence on web browser. 

In this tool, we use sequence diagrams which are 
designed by using MVC concept to generate test 
procedures. 

The MVC pattern separates the modeling of the domain, 
the presentation, and the actions based on user input into 
three separate classes are Model, View, and Controller [6]. 

The model manages the behavior and data of the 
application, responds to request for information about its 
state from the view, and responds to change state from the 
controller. 

The view manages the information display. 
The controller interprets the inputs from the user, 

informing the model, or the view to change as appropriate. 
This Model-View-Controller can be described visually 
using robustness analysis [7]. Three domain classes are 
assigned for starting any additional design or development, 
which are boundary objects, control objects, and entity 
objects. 

Boundary objects are the objects with which the actors 
will be communicated in the system. These might be any 
windows, screens, menus, or other UIs. In web application, 
boundary objects may be developed to some HTML 
documents. 

Control objects are the business objects which are used 
to filter out the data is presented to the requested user. So, 
the controllers are actually controlling the businesses needs 
or the business itself. In web application, control objects 
may be developed to some server-side scripts. 

Entity objects are no more than the information or data. 
These might be some database tables or files in web 
application. 

The application design of checking customer module in 
Online-food order application represents with a sequence 
diagram: sequence diagram of checking customer shown in 
figure 2. 
 

 
Figure 2: Sequence diagram of checking customer. 
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From sequence diagram of checking customer in figure 
2, a message sequence can be generated as a test procedure 
below. 

 
Check(name, pno, ads)  Checkout  Verify  
Display 

 
4.3. Test cases Execution with Recording web 
pages which are tested. 
 

In this tool, all test cases are automatically generated for 
the execution. In addition, for web page which is required 
input data, the tool can generate test data values to fill in the 
HTML form of web page. 

In each test case execution, tester can watch web page 
sequence under test on the web browser. A recorded web 
page sequence of each test case execution provides the lists 
of sequence numbers and URL of web pages which are 
tested. 

To specify test data values in a more flexible way, the 
tool uses Equivalence Class Testing method for designing 
separate test data values. 

Equivalence Class Testing [8] is the method for 
designing test cases, which can use to detect some errors in 
the system. This method requires input data values and 
output data values are formed into separate data groups. For 
each group is an equivalence class. 

This tool requires only input data formats from HTML 
documents and the XML schema elements of data types 
from XML schema files [9] for generating test data values. 

From sequence diagram of checking customer with 
HTML form and XML schema document, the condition of 
input data values is shown in table 1. 
 

Table 1: The condition of input data values 
from HTML form and XML schema. 

 
 

From the condition of input data values in table 1, the 
equivalence classes of input data values are shown in table 
2. 
 

Table 2: The equivalence classes of input data values 
for testing checking customer module. 

 
 

So, a generated test procedure from sequence diagram 
of checking customer with valid test data values is 

Test Procedure ID: Checking Customer 
Test Case Steps: 
Check(Ann, 123456, 20/3 Clean Road)  Checkout   
Verify  Display 
Expected Result: Customer can fill in name, telephone 
number, and address to order foods. 

 
During the manual execution, the tool records web page 

sequence of each test case execution and saves web page 
sequence which is tested into the database.  

When tester executes all test cases already, the tool 
compares web page sequences from source code analysis 
and web page sequences which are tested. Then the tool 
shows all web page sequences which are tested and all web 
page sequences which are untested on web browser. 
 
5. Experimental Results 
 

We used Visual Paradigm 6.3 to produce UML 
sequence diagrams of Online-food order application and 
exported into XML documents. The tool implements with 
PHP language in Windows OS and run program with 
AppServ 2.5.9. 

From our implementation, we give a snapshot of sample 
output on a run over the checking customer module of 
Online-food order application which is consisted of 5 web 
pages [2] and 6 hyperlinks. 

 “welcome.php”: It shows the usage of the on-line 
order system in the Web page. It contains an HTML 
link for the customer to link to “memberinfo.php”. 

 “memberinfo.php”: The module provides an HTML 
form for the user to fill in customer’s name, 
telephone number, and address to which the ordered 
food is sent. This HTML form is processed by the 
“orderstart.php”. 

 “orderstart.php”: The module judges the validity of 
the customer’s input, and then redirects the browser 
to invoke another module which is “availoffer.php”, 
“memberinfo.php” or “incomplete.php”. 

 “incomplete.php”: This module explains the reason 
of incomplete customer information and contains a 
link to “memberinfo.php” 

 “availoffer.php”: The module guides customers to 
order food by categories. 

The structuring of web page sequences from source 
code analysis of checking customer module is shown in 
figure 3. 

 
Figure 3: The structuring of web page sequences 

from source code analysis of checking customer module. 
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In figure 3, we have 3 web page sequences from source 
code analysis of checking customer module which are 

1. welcome.php  memberinfo.php  orderstart.php 
  memberinfo.php 

2. welcome.php  memberinfo.php  orderstart.php 
  availoffer.php 

3. welcome.php  memberinfo.php  orderstart.php 
  incomplete.php  memberinfo.php 

 
From the experiment results of our approach, a 

generated test procedure from UML sequence diagram of 
checking customer is 

 
Check(name, pno, ads)  Checkout  Verify  
Display 
 
For web page “memberinfo.php” which is required 

input data, the tool can generate test data values to fill in the 
HTML form of this web page. The valid input data values 
are 
 

name: “gOTtdxyvsOlX” 
pno: “560248” 
ads: 

“SxqGyJkkHigQLtiLBnXEvoBImxCHrkcOBAINkSyQikd
” 

According to the above test procedure with 3 valid test 
data values, the following is test case execution 
information. A generated test procedure from sequence 
diagram of checking customer with valid test data values is 
 

Test Procedure ID: Checking Customer 
Test Case Steps: 
Check(gOTtdxyvsOlX,560248, 
SxqGyJkkHigQLtiLBnXEvoBImxCHrkcOBAINkSyQi
kd)  Checkout  Verify  Display 
Result: Customer can fill in name, telephone number, 
and address to order foods. 

Lists of web page sequences under test from the 
execution of checking customer module are 

1. welcome.php  memberinfo.php  orderstart.php 
  availoffer.php 

2. welcome.php  memberinfo.php  orderstart.php 
   memberinfo.php 

So, web page sequence are untested is 
 
orderstart.php   incomplete.php  memberinfo.php 
 
In addition, the untested web page is “incomplete.php” 

which is contained a hyperlink from web page 
“orderstart.php”. 

Although the results of our experiment suggest that the 
generated test procedure from UML sequence diagram can 
exercise all tested web page sequences from the designed 
scenario.  

On the other hand, the untested web page may be 
developed for supporting another functional module of web 
application. 

The web page sequence testing result in the form of 
graph-based model, in figure 4. The tested web page 
sequences of checking customer module are painted with 
gray color and the untested web page sequences are circled 
with black dashed line. 

 

 
Figure 4: Web page sequences which are tested 

and web page sequences which are untested 
of checking customer module. 

 

 

 
Figure 5: Snapshot of web page sequence testing result. 
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6. Conclusion and Future Work 
 

In this paper, we propose the tool for testing web page 
sequence of web application. The tool covers extracting 
web page sequences from source code analysis and 
generating test procedures by using UML sequence 
diagrams. In test cases execution, web page sequences 
under test are recorded and used to compare with web page 
sequences from source code analysis to help tester watches 
web page sequences which are tested and web page 
sequences which are untested easily. 

Moreover, the tool can not show web page sequences 
from source code analysis and web page sequences which 
are tested in the form of graph-based model, but the tool 
can show all web page sequences in text form on web 
browser. 

In the future, the tool for testing web page sequence of 
another presentation tier of web application is proposed, 
such as the thick Web client architecture. And we will 
follow a graph-based model generation to cover web page 
sequence testing result on web browser. 
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