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บทที่  1 
 

บทนํา 

1.1 ความเปนมา และความสําคัญของปญหา 

การบริหารจัดการทรัพยากรน้ําเพื่อการเกษตรกรรมเปนงานที่สําคัญ และมี

ประโยชนอยางยิ่งสําหรับประชาชนสวนใหญของประเทศที่เปนเกษตรกร ในปจจุบันพื้นที่เพาะปลกู

เปนจํานวนมากของประเทศสวนใหญยังคงใชน้ําฝนหรือใชน้ําจากแมน้ําลําธารตามที่มีเปนหลัก 

เนื่องจากประชาชนสวนใหญยังขาดความรูในดานการจัดการน้ําอยางเปนระบบ ปใดท่ีมีฝนตกโดย

เฉล่ียดีตลอดฤดูกาลเพาะปลูก การเพาะปลูกในปนั้นไดรับผลดี แตถาหากปใดมีปริมาณฝนตก

นอยหรือไมมีฝนตกในเวลาที่พืชตองการ การเพาะปลูกในปนั้นก็จะไดรับความเสียหายหรือไม

ไดรับผลิตผลดีเทาที่ควร เปนเหตุใหเกษตรกรในหลายพื้นที่รับความเดือดรอนเพราะมีน้ําไม

เพียงพอสําหรับทํานา ปลูกพืชไร และใชเล้ียงสัตว โดยเฉพาะในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

(สถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2549) 

จากสภาพปญหาดังกลาว กอใหเกิดผลกระทบตอเกษตรกรเปนอยางมาก ทําให

เกษตรกรในพื้นที่นั้นๆ ตองด้ินรนเพื่อเอาตัวรอดจากปญหา มีการอพยพยายถิ่นไปหางานทําในเขต

เมือง ดังนั้นเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมในการแกปญหาดังกลาว จึงควรมีกรณีศึกษาเพื่อสราง

ตนแบบ การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการ เปนการนําทรัพยากรน้ําที่มีอยูในพื้นที่มาใชให

เกิดประโยชนสูงสุด ประชาชนในพื้นที่มีแหลงศึกษาเรียนรู และนําไปประยุกกใชในการประกอบ

อาชีพไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยกําหนดพื้นที่โครงการพัฒนาลุมน้ําลําพะยังตอนบน อัน

เนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ เปนพื้นที่ศึกษา เนื่องจากลักษณะของ

พื้นที่ มีการสรางอางน้ําขนาดเล็กที่มีน้ําจํากัดในชวงหนาแลง  ไมเพียงพอตอการทํานาท่ีตองการ

น้ํามาก ดังนั้นผูวิจัยจึงมีความคิดวา การจัดการน้ําแบบบูรณาการโดยใชน้ํารวมกับกิจกรรมเกษตร

อ่ืน เชน การเล้ียงกุงกามกราม และการทํานาขาว นาจะเปนแนวทางในการสงเสริมการใชน้ําของ

เกษตรกรไดถูกตอง เนื่องจากการเลี้ยงกุงกามกรามจะใชเวลาเลี้ยง 8 เดือน ถาเร่ิมตนเล้ียงตอน

ชวงหนาฝน เกษตรกรก็จะมีน้ําเก็บสํารองไวใชตอนทํานาปรังได การถายเทน้ํา ชวงทํานาปรังจาก

บอกุง จะทําใหธาตุอาหารที่สะสมในบอถูกนํามาใชในการปลูกขาวได ซึ่งนาจะทําใหตนขาวมีการ

เจริญเติบโตดี และใหผลผลิตของขาวสูงข้ึน ตลอดจนเปนปจจัยพื้นฐานที่สําคัญตอการฟนฟูและ

พัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม เนื่องจากแนวทางการจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิง
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บูรณาการ เปนการทําการเกษตรที่มีความสัมพันธและเกื้อหนุนกันโดยธรรมชาติ อันไดแก ดิน น้ํา 

และผลผลิต เพื่อการใชประโยชนทรัพยากรในพื้นที่อยางมีประสิทธิภาพและพัฒนาไปสูความ

ยั่งยืน (สัมพันธ เตชะอธิก และคณะ, 2544) 

 

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

การศึกษาแนวทางการจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการในรูปแบบของการ

ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามเพื่อการทํานาปรังไดดําเนินการในพื้นที่โครงการพัฒนาลุมน้ําลําพะ

ยังตอนบน อันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ มีวัตถุประสงคหลักดังนี้ 

1) เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงในเชิงปริมาณเทียบระหวางการใชน้ําจากบอเล้ียง
กุงและน้ําจากอางเก็บน้ํา ไดแก ปริมาณน้ําที่ เหมาะสมในการทํานาปรัง ปริมาณปุย การ

เจริญเติบโตของตนขาว ปริมาณผลผลิต และผลตอบแทนที่ไดเพิ่มข้ึนของขาวนาปรัง 

2) เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงในเชิงของคุณภาพเทียบระหวางการใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงและน้ําจากอางเก็บน้ํา ไดแก คุณภาพน้ําและดินที่เปล่ียนแปลงสภาพแวดลอมที่ไดรับ

ผลกระทบ เชน น้ําที่ระบายจากบอเล้ียงกุง น้ําในอางเก็บน้ําและน้ําในนาขาวทั้งสองแปลงการ

ทดลอง 

3) เพื่อเปรียบเทียบผลการศึกษานี้กับการศึกษาในพื้นที่อ่ืนประกอบการเสนอแนะ

ในเชิงเศรษฐกิจ/สังคม ใหกับเกษตรกรในพื้นที่ไดนําไปใชงาน  

 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

การวิจัยนี้เปนการศึกษาทดลองในพื้นที่จริงโดยใชพื้นที่ของ นาย ประชิต ศรีเสน 

เกษตรกรบานนาวี เลขที่ 20/1 หมู 7 ตําบลสงเปลือย อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ เพื่อศึกษาการ

จัดการน้ําในพื้นที่เกษตรกรรมในชวงหนาแลงใหเกิดประโยชนสูงสุด นอกจากนี้ การทดลอง

บางสวน ซึ่งไดแก การวิเคราะหคุณภาพน้ํา ตะกอนดิน ไดนํามาศึกษาทดลองในหองปฏิบัติการ

ของ สถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เพื่อศึกษาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมที่

เกิดข้ึนในพื้นที่ศึกษา 
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1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1) สามารถพัฒนาเปนตนแบบของการจัดการทรัพยากรน้ําอยางมีประสิทธิภาพ

เพื่อใหเกิดประโยชนมากยิ่งข้ึนแกเกษตรกรในพื้นที่ศึกษาโครงการพัฒนาลุมน้ําลําพะยังตอนบน 

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ 

2) เปนแนวทางในการใชน้ําเพื่อการผลิตขาว โดยอาศัยน้ําจากกิจกรรมการเล้ียง

กุงมาใชใหเกิดประโยชนอยางคุมคา 

 

 



 

 

บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.1 แนวเหตุผลและทฤษฎี 

ทรัพยากรน้ํามีความสําคัญตอการดํารงชีวิต ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการจัดการน้ํา

ที่มีอยูใหเหมาะสมและเกิดประโยชนอยางคุมคา โดยเฉพาะการจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณา

การซึ่งเปนงานที่มีความสําคัญ และมีประโยชนอยางยิ่งตอเกษตรกร ชวยใหเกษตรกรสามารถทํา

การเพาะปลูกพืชไดอยางสมบูรณตลอดทั้งป เกษตรกรมีผลผลิตเพิ่มข้ึนจากเดิม เปนการสราง

โอกาส สรางรายไดของประชาชน ชุมชนทองถิ่นที่เพิ่มข้ึนทางดานการประกอบอาชีพของประชาชน

เพื่อที่เปนแรงจูงใจทางดานเศรษฐกิจที่จะลดการยายถิ่นของประชากรในหลังฤดูกาลเก็บเกี่ยว ทั้ง

ยังครอบคลุมถึงมิติดานระบบนิเวศวิทยา เปนการลดความแหงแลงในพื้นที่ ทําใหมีความอุดม

สมบูรณ มีความชุมชื้นในพื้นที่เพิ่มข้ึน สงผลตอคุณภาพของดินทําใหดินมีความอุดมสมบูรณเพิ่ม

มากข้ึน สงเสริมคุณภาพชีวิตที่ดีของประชาชน และยกระดับความสามารถทางเศรษฐกิจของ

ประเทศไดอยางมีเสถียรภาพ (มิ่งสรรพ ขาวสะอาด, 2544) 

 

2.1.1 แนวคิดของการจัดการนํ้าเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการ (วิฑูรย ปญญากุล, 2544) ที่
อธิบายดังนี้ 

1) เปนกิจกรรมที่มีความเชื่อมโยงกันและสัมพันธกัน ระหวางการจัดการ

ทรัพยากรน้ํา และการทําการเกษตรเชิงบูรณาการ การวางแผนอยางเปนระบบเปนส่ิงสําคัญของ

การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมภายในพ้ืนที่เกษตรกรรมที่มีอยูอยางจํากัด 

2) การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการ คือ การทํากิจกรรมทางการเกษตร

ที่มีความหลากหลายอยูในแปลงเดียวกัน เชน ปลูกพืช เล้ียงสัตว ทําประมง ทําใหเกิดการเกื้อกูล

กันภายในระบบและพึ่งพาปจจัยภายนอกนอยที่สุด 

3) เกิดกิจกรรมทางการเกษตรผสมผสานหลายๆอยางระหวางพืช สัตว คน และ

สภาพแวดลอมที่สมดุลและเก้ือกูลกัน ทําใหเกิดประโยชนสูงสุดตอการเอ้ืออํานวยในการดํารงชีวิต
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ใหยั่งยืน โดยไดผลตอบแทนทางปริมาณและคุณภาพของผลผลิต การรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมที่

คุมคาในระยะเวลายาวนาน 

4) “การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการ” สรางความสัมพันธ ระหวาง

มนุษยกับทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม การผลิตใหสอดคลองกับความตองการและกําหนด

ระดับความพอเพียง สมดุลใหกับเกษตรกรผูผลิตและส่ิงแวดลอมหรือทรัพยากรธรรมชาติที่เปน

ปจจัยการผลิตใหสามารถเก้ือกูลกันได หากทรัพยากรธรรมชาติที่เปนปจจัยการผลิต ถูกทําลาย

หรือขาดความสมบูรณในการเกื้อกูลระบบเกษตรก็จําเปนจะตองนําปจจัยหรือเทคโนโลยีภายนอก

เขามาเปนปจจัยการผลิตบางสวนเพื่อปองกันความเส่ียงของการอยูรอดในเร่ืองรายได 

5) เนื่องจาก “การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการ” เปนกิจกรรมที่มีการ
สนับสนุนเกื้อกูลซึ่งกันและกัน ดังนั้นผลที่ไดอีกประการหนึ่งคือ การลดตนทุนการผลิต ใชทรัพยากร
ที่มีอยูใหเกิดประโยชนสูงสุด และสามารถรักษาสภาพแวดลอมใหอยูในสภาพที่ดี 

  การศึกษา“การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการ มีการศึกษาหลายรูปแบบ 

วัตถุประสงคหลัก คือ เพื่อการใชทรัพยากรน้ําในการประกอบอาชีพใหเกิดประโยชนสูงสุด สําหรับ

งานศึกษาวิจัย การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการ โดยการใชรูปแบบ การใชน้ําจากการ

เล้ียงกุงกามกรามมาปลูกขาวนาปรัง ไดทบทวนการศึกษาวิจัยเร่ืองนี้จากหลายพื้นที่ที่ทําการศึกษา

วิจัย เพื่อนํามาเปนแนวทางในการดําเนินการศึกษาวิจัยที่กอใหเกิดประสิทธิภาพและสามารถ

นําไปใชใหเกิดประโยชนในพื้นที่จริงแกเกษตรกร  

  เนื่องจากพื้นที่ที่กําหนดเปนพื้นที่ศึกษาวิจัย ต้ังอยูในพื้นที่เขตชลประทาน มีแหลง

น้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังเพียงพอตอการทําเกษตรกรรมในพื้นที่ตลอดทั้งป แตเกษตรในพื้นที่

สวนใหญจะทําการเกษตรเฉพาะชวงฤดูฝน คือการทํานาป ชวงเดือน มิถุนายน – พฤศจิกายน ของ

ทุกป หลังการเก็บเกี่ยว เกษตรกรในพ้ืนที่จะอพยพเขาเมืองเพื่อไปขายแรงงาน ทิ้งพื้นที่ทํา

การเกษตร ไมมีการใชประโยชนในชวงฤดูแลง เพราะเกรงวาผลผลิตที่ไดไมคุมกับการลงทุน 

  ดังนั้น ปญหาดังกลาว จึงเปนปญหาที่ควรมีการแกไข เพื่อเปนการวางรากฐาน

ของการพึ่งตนเอง และการใชทรัพยากรที่มีอยูใหคุมคา นําไปสูการพัฒนาที่ยั่งยืน การคิดตนแบบ

เพื่อศึกษาวิจัยดานการใชน้ํา โดยรูปแบบการใชน้ําที่นํามาศึกษาคือ การเล้ียงกุงกามกรามรวมกับ

การปลูกขาวในชวงฤดูแลง โดยเร่ิมจากการเล้ียงกุงกามกราม ต้ังแตชวงฤดูฝน (สิงหาคม - 

ตุลาคม) ซึ่งเปนชวงที่มีความเส่ียงของการรอดตายของลูกกุงกามกรามนอย เพราะอุณภูมิไมมีการ
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เปล่ียนแปลง หรือมีการเปล่ียนแปลงนอยมาก กุงกามกรามมีการเจริญเติบโตอยูในชวง 6 - 8 เดือน 

โดยเร่ิมมีการจับกุงเพื่อขาย หรือบริโภคในครัวเรือนได ต้ังแตกุงมีอายุ 3 เดือน เปนตนไป โดย

ในชวงที่กุงมีอายุ 3 - 4 เดือนนั้น จะคัดเลือก กุงตัวผูที่ไมมีการเจริญเติบโตออก (กุงจ๊ิกโก) และกุง

ตัวเมียที่มีการต้ังทอง นําออกขาย หรือ บริโภคในครัวเรือนได เพราะกุงเหลานี้จะมีการเจริญเติบโต

นอยมาก สวนกุงที่เก็บไวในบอควรเปนกุงตัวผู มีกามสีเหลือง เพราะสามารถเจริญเติบโตไดดี และ

ขายไดในราคาที่สูง ซึ่งระยะเวลาดังกลาวจะเชื่อมโยงกับ ชวงฤดูแลง ที่ในพื้นที่ศึกษาพื้นที่ทํานาถูก

ทิ้งราง ดังนั้น ถามีการใชการเล้ียงกุงควบคูกับการปลูกขาวในชวงฤดูแลง (ขาวนาปรัง) จะเปน

ตนแบบของการใชน้ําใหเกิดประโยชน เนื่องจากระบบการเลี้ยงกุงกามกรามมีการถายเทน้ําเพื่อ

ปรับสภาพแวดลอมภายในบอเล้ียงใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมของกุงอยูเสมอ ฉะนั้นการนําน้ํา

ที่ไดจากการถายเทจากบอเล้ียงกุงมาใชประโยชนในการปลูกขาวในชวงฤดูแลง นาจะเปน

ประโยชนตอเกษตรกรในพื้นที่ได  

 

2.1.2 กุงกามกรามและการเลี้ยงกุงกามกราม  

กุงกามกรามเปนกุงน้ําจืดขนาดใหญพบทั่วไปในแหลงน้ําธรรมชาติของประเทศ

ไทย และเปนสัตวน้ําที่ เปนความตองการของผูบริโภค ขายไดราคาดี  มี ช่ือสามัญ  Giant 

Freshwater Prawn ชื่อวิทยาศาสตร Macrobrachium rosenbergii de Man และมีชื่อที่รูจักกัน

หลายช่ือคือ กุงนาง กุงหลวง กุงกามเกล้ียง กุงแห กุงใหญ และภาคใตเรียกแมกุง (ชูศักด์ิ แสง

ธรรม, 2541) เปนสัตวน้ําที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจ 

     ลักษณะท่ัวไปของกุงกามกราม 

 

 



7 
 

2.1.2.1 ลักษณะทั่วไปของกุงกามกราม 

ลักษณะภายนอกโดยท่ัวไปของกุงกามกราม กุงกามกรามมีลําตัวเปนปลอง สวน

หัวและอกคลุมดวยเปลือกชิ้นเดียวกัน สวนของลําตัวมีลักษณะเปนปลองๆมี 6 ปลองกรีมีลักษณะ

โคงข้ึนมีลักษณะหยักเปนฟนเล่ือยโดยดานบนมีจํานวนระหวาง 13-16 ชี่ดานลางมีจํานวนระหวาง 

10-14 ชี่โคนกรีกวางและหนากวา ปลายกรียาวถึงแผนฐานหนวดคูที่ 2 กุงกามกรามมีหนวด 2 คู 

หนวดคูแรกสวนของโคนหนาแบงเปน 3 ขอปลอง ปลองที่ 3 แยกเปนเสนหนวด 2 เสน หนวดคูที่

สองยาวกวาหนวดคูที่หนึ่งแบงเปน 5 ขอปลองความยาวของแผนฐานหนวดคูที่สองยาวเปน 3 เทา

ของความกวางแผนฐานหนวดคูที่สองขาเดินของกุงกามกรามมี 5 คู โดยขาคูหนึ่งและที่สอง ตรง

ปลายมีลักษณะเปนกาม สวนคูที่สามส่ี หาตรงปลายมีลักษณะเปนปลาย แหลมธรรมดา ขาเดินคู

ที่สองที่มีลักษณะเปนกามนั้นถาเปนกุงตัวผูจะมีลักษณะใหญมากโดยทั่วๆไปสวนของกามทําทนา

ที่ในการจับอาหาร ปอนเขาปากและปองกันศัตรู ขาวายของกุงกามกรามมี 5 คูสวนแพนหางมี

ลักษณะแหลมตรงปลายดานขางเปนแพนออกไป 2 ขาง ลักษณะของสี สีของกุงกามกราม

โดยทั่วไปมีสีน้ําเงินอมเหลืองโดยเฉพาะขาเดินคูที่เปนกามและสวนของลําตัวมีสีน้ําเงินเขม ปลาย

ขามักเปนชมพูอมแดง แพนหางตอนปลายมีสีชมพูอมแดงทั่ว ๆ ไป 

2.1.2.2 การแพรกระจาย 

กุงกามกรามมีถิ่นกํานิดในทวีปเอเชีย พบทั่วไปในประเทศไทย พมา เวียดนาม 

เขมร มาลาเซีย บังกลาเทศ อินเดีย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส และเคยมีรายงานวาพบในมหาสมุทร

อินเดีย ในประเทศไทยกุงกามกรามแพรกระจายอยูทั่วไปในแหลงน้ําจืด เชน ภาคกลางพบอาศัย

อยูในแมน้ําเจาพระยา แมน้ําแมกลอง แมน้ําบางปะกงแมน้ําทาจีน แมน้ําปราณบุรี และแมน้ํา

นครนายก เชนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา นนทบุรี ปทุมธานี อยุธยา ชัยนาท อางทอง นครสวรรค ราชบุรี 

สุพรรณบุรี สมุทรสาครสมุทรสงคราม ภาคตะวันออกพบที่แมน้ําจันทบุรี แมน้ําระยอง จ.ระยอง 

และแมน้ําเวฬุ จ.ตราด สวนภาคเหนือเคยพบกุงกามกรามที่แมน้ําเมย ซึ่งเปนสาขาของแมน้ําสาละ

วิน อําเภอแมสอด จ.ตาก นอกจากนี้ยังพบในที่ที่มีทางน้ําไหลข้ึนลงติดตอกับทะเลในภาคใตพบที่

จังหวัดสุราษฎรธานี ปตตานี ทะเลสาบสงขลา พัทลุง ชุมพร ระนอง นครศรีธรรมราช 

ประจวบคีรีขันธ 
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2.1.2.3 ความแตกตางระหวางกุงเพศผูและเพศเมีย 

กุงกามกรามที่ยังมีขนาดเล็กสามารถแยกเพศโดยดูลักษณะของขาวายน้ําคูที่สอง

ถาเปนกุงเพศเมียตรงปลายขาวายน้ําคูที่สอง ตรงปลองสุดทายแยกออกเปนแขนง 3 อัน โดยอัน

เล็กสุดอยูดานใน ถาเปนกุงเพศผูปลายขาวายคูที่สองแยกเปนแขนง 4 อัน กุงที่มีขนาดโตสามารถ

แยกเพศผูเพศเมีย โดยกุงที่ขนาดโตเต็มวัยตัวผูจะมีขนาดใหญกวาตัวเมียนอกจากนี้กามของตัวผู

มีขนาดใหญกวาของตัวเมียอยางเห็นไดชัดเจน แตเปลือกหุมตัวสวนทองของตัวผูจะแคบกวาของ

ตัวเมีย ลักษณะอ่ืน ๆที่ใชแยกเพศกุงขนาดปานกลางหรือขนาดใหญ ไดแก ชองเปดสําหรับน้ําเช้ือ

ของตัวผูและชองเปดสําหรับไขของตัวเมียโดยตัวผูชองเปดอยูบริเวณโคนขาเดินคูที่หาสวนตัวเมีย

ชองเปดอยูโคนขาคูที่สาม 

2.1.2.4 ระบบสืบพันธุ และการผสมพันธุวางไข 

กุงกามกรามตัวผูตอมผลิตน้ําเชื้อมีลักษณะเปนพูแบน 2 พูขนาดกวางประมาณ 3 

มิลลิเมตร ยาวประมาณ 5 มิลลิเมตร ที่ปลายเชื่อมติดกัน ตําแหนงที่ต้ังอยูบนสวนที่เปนตับและตับ

ออนและอยูดานลางของหัวใจ สวนทายของตอมผลิตน้ําเชื้อแตละพูมีทอนําน้ําเช้ือมาบริเวณโคน

ขาเดินคูที่หา และสงตอมายังถุงเก็บน้ําเช้ือซึ่งมีชองเปดออกภายนอกที่โคนขาเดินคูที่หาทั้ง 2 ขาง 

น้ําเช้ือของกุงกามกรามเพศผูไมเคล่ือนไหว มีลักษณะคลายดอกเห็ดขนาดกวางประมาณ 7.5 

ไมครอน และมีหางเล็ก ๆ ยาวประมาณ 12.5 ไมครอน น้ําเชื้อตัวผูจะถูกผลิตที่ดอมผลิตน้ําเชื้อ

และนํามาเก็บที่โคนขาเดินคูที่หาโดยมีผนังบางๆ หุมอยูในถุงเก็บน้ําเชื้อหนึ่ง ๆ จะพบถุงน้ําเชื้อ

ประมาณ 2 ถุงกุงกามกรามเพศเมียรังไขอยูตําแหนงเดียวกับตอมผลิตน้ําเช้ือของตัวผูลักษณะเปน

พูแบน ๆ 2 พูเช่ือมติดกันทางดานทายมีขนาดใหญจนบังสวนของตับและตับออนไดทั้งหมดในชวง

มีไขรังไขจะขยายใหญคลุมสวนหัว อก และหัวใจ ทอนําไขทั้งสองขางเปนทอโคงมีชองเปดออก

ภายนอกที่โคนขาเดินคูที่สาม 

กุงกามกรามสามารถผสมพันธุและวางไขไดตลอดป การผสมพันธุจะเกิดเมื่อตัว

เมียลอกคราบและเปลือกยังออนอยูตัวผูจะเขาผสมโดยใหน้ําเช้ือตัวผูชึ่งมีลกษณะคลายสาร

เหนียวไปติดอยูกับสวนหนาอกระหวางขาเดินของตัวเมีย ตัวเมียจะวางไขภายใน 2-3 ชั่วโมง หลัง

การผสมพันธุ ไขที่ปลอยออกมาจะถูกผสมกับเช้ือตัวผูที่ติดอยูที่สวนอกแลวไขจะถูกนําไปเก็บอยู

บริเวณสวนทองระหวางขาวายน้ํา โดยขาวายนํ้าจะทําหนาที่โบก พัดน้ําใหไหลผานเพื่อเพิ่ม

ออกซิเจนใหแกไข ไขที่ติดขาวายน้ําในระยะแรกๆ มีสีเหลืองอมสมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.6 -

0.8 มม. มีรายงานวาไขมีการพัฒนาไปจนมีอวัยวะครบทุกสวนภายในเปลือกไขขณะเดียวกันถา
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สังเกตจากภายนอกจะเห็นสีของไขเปล่ียนแปลงไปจนกระท่ังระยะสุดทายเปล่ียนเปนสีเทาดํา และ

รูปรางของกุงพับงอภายในเปลือกไขสามารถมองเห็นดวยตาไดชัดเจนใชเวลาประมาณ 17-21 วัน

ข้ึนอยูกับอุณหภูมิของน้ําหลังจากนั้นจึงจะฟกเปนตัว 

2.1.2.5 การเตรียมและการจัดระบบการเลี้ยง 

รูปแบบของบอและการกอสรางบอเล้ียง ตองคํานึงถึงสภาพพ้ืนที่ต้ังของฟารม 

สภาพภูมิอากาศ รวมถึงทิศทางลม แหลงน้ําที่ใชในการเล้ียงกุงกามกราม มีหลักที่สําคัญตอการ

จัดการรูปแบบของบอ (นิรนาม, 2548) ดังนี้ 

• บอเล้ียงมีลักษณะเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา เพื่อสะดวกในการจัดการ และ

การจับผลผลิต 

• ขนาดของบออนุบาลและบอเล้ียงควรมีขนาด 1-5 ไร 

• พื้นบอตองอัดแนนและเรียบซึ่งจะชวยใหสะดวกในการจับกุง 

• ความลึกของบอเล้ียงควรอยูในชวง 0.80-1.20 เมตร บอที่ต้ืนเกินไปจะทํา

ใหอุณหภูมิของน้ําสูงเกินไปในชวงฤดูแลง และอาจทําใหเกิดวัชพืชน้ํา

และสาหรายเสนใย 

• ประตูระบายนํ้าออก ตองสามารถปลอยน้ําไดเร็ว สะดวก และควบคุม

ระดับน้ําไดงาย ควรอยูใตทิศทางลมเพื่อชวยใหระบายของเสียไดดี 

• แนวบอดานยาวของบอเล้ียงตองขนานไปกับทิศทางลม เพื่อใหปริมาณ

ออกซิเจนในอากาศละลายน้ําไดดี ชวยใหออกซิเจนสามารถละลายน้ําได

ดีข้ึน 

• ความลาดเอียงของพื้นบอ พื้นประตูน้ําออกจะตํ่ากวาบอและพื้นของ

คลองระบายน้ําออกก็ตองตํ่ากวาพื้นของประตูระบายน้ําออกดวยเพื่อ

ระบายน้ําในบอไดหมด 

2.1.2.6 การเตรียมบอเลี้ยงกุงกามกราม 

การเตรียมบอเล้ียงกุงกามกรามเปนอีกปจจัยหนึ่งที่สําคัญตอผลผลิตของกุง

กามกราม ตองมีการจัดการในการเตรียมบอกุงที่ดี เพื่อลดปญหาที่กอใหเกิดกับกุงได เชน โรค ศัตรู

ของกุงที่มีอยูในบอเล้ียง (นิรนาม, 2548 ก) มีวิธีการ เร่ิมจากการตากบอไวนาน 1-2 อาทิตย เพื่อ

กําจัดเชื้อโรคที่อยูบริเวณกนบอ และเปนการทําใหหนาดินในบอกุงมีคุณภาพที่ดีข้ึนเหมาะตอการ
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เล้ียงกุงกามกรรม การลงปูนขาวในอัตรา 50-100 กิโลกรัมตอไร เพื่อปรับคาความเปนกรดเปนดาง

ของดิน กอนการนําน้ําเขาบอเล้ียง 

สําหรับบอที่มีการเล้ียงมาหลายรอบแลว หลังจากจับกุงจากการเล้ียงรอบที่ผาน

มา ควรตากบอใหแหง ปรับสภาพบอโดยเอาเลนกลางบอออก ปรับระดับบอใหเหมาะสม ความลึก

ของบอสําหรับเล้ียงกุงกามกรามประมาณ 1.20 เมตร สูบน้ําที่พักมาแลวจากบอพักน้ําผานผา

กรอง เพื่อปองกันสัตวน้ําชนิดอ่ืนเขาไปในบอ ใหระดับน้ําในบอประมาณ 1.0 เมตร หวานปูนโดโล

ไมทในอัตรา 25 กิโลกรัม/ไรในเวลากลางวัน สําหรับดินที่มีพีเอชปกติ แตถาดินที่มีพีเอชเปนกรด

ตองเติมวัสดุปูนเพิ่มข้ึน หลังจากหวานโดโลไมทแลวเปดเคร่ืองใหอากาศตลอดทั้งคืน เพื่อใหน้ําใน

บอผสมกันดีทั่วบอ 

2.1.2.7 การเตรียมน้ําสําหรับการเลี้ยงกุงกามกราม  

หลังจากตากบอและลงปูนขาวประมาณ 2-4 สัปดาห จึงปลอยน้ําเขาบอโดยการ

กรองดวยอวนไนลอนหรือตะแกรงตาถ่ีเพื่อปองกันศัตรูกุงที่ปนมากับน้ํา โดยเฉพาะอยางยิ่งไขและ

ตัวออนของปลา ถาน้ํามาจากแหลงน้ําที่ใชมีคุณภาพดี ไมมีการปนเปอนของยาฆาแมลง ของเสีย

จากโรงงาน หรือบานเรือน ก็สามารถสูบน้ําเขาบอไดเลย หลังจากนั้นกักน้ําไว 2-3 วัน เพื่อใหน้ํา

ปรับสภาพที่เหมาะสมกอน จึงปลอยกุงลงเล้ียง หรืออาจใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 ใสในอัตรา 3 

กิโลกรัมตอไร หรือ อาจจะใชมูลสัตว เชน มูลวัว ใสตะแกรงแลวแชน้ําไวในบอ ทั้ง 4 มุม ของบอ

เล้ียงกุง แลวทิ้งไวประมาณ 1-2 สัปดาห เพื่อใหเกิดอาหารธรรมชาติพวกแพลงกตอนอุดมสมบูรณ 

กอนปลอยกุง 1-2 วัน  

การสูบน้ําโดยตรงจากแมน้ําลําคลอง หรือคลองชลประทานเขาไปในบอเล้ียง ถา

คุณภาพน้ําไมดีหรือในกรณีที่มีโรคระบาดเกิดข้ึนในบริเวณนั้น โอกาสที่กุงในบอจะปวยหรือติดเช้ือ

โรคเปนไปไดสูง บอพักน้ํานอกจากมีประโยชนสําหรับเก็บกักน้ําไวใชตามตองการ ยังทําหนาที่ปรับ

คุณภาพน้ําที่สูบเขาไปจากแมน้ําลําคลองใหดีข้ึน ไดแก ตกตะกอนลดความเปนพิษของสารเคมี

ตางๆ เชน ยาปราบศัตรูพืชที่ถูกชะลางลงไปในแหลงน้ํา บอพกัน้ํายังใชเก็บกักน้ําขณะถายน้ํา

ระหวางการเล้ียงและขณะที่มีการจับกุง น้ําที่ออกมาจากบอเล้ียงกุงจะมีตะกอนและปริมาณ

สารอินทรียมากถาปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยตรง จะสรางปญหาแกชุมชนที่ตองใชน้ํา

รวมกัน ในกรณีที่ชุมชนเหลานั้นตองใชน้ําเพื่อการอุปโภคและบริโภคอาจทําใหเกิดปญหากับผู

ประกอบอาชีพอ่ืนขางเคียงได การเล้ียงกุงกามกรามแบบพัฒนาควรจะมีบอพักน้ํา 30 เปอรเซ็นต

ของพื้นที่ทั้งหมด และปรับระบบการเล้ียงโดยใชระบบน้ําหมุนเวียน ในบอพักน้ําจะมีการเล้ียงปลา
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น้ําจืดที่กินพืชอาจจะมีหลายชนิด เชน ปลานิล ปลาทับทิม ปลาตะเพียน ปลาเหลานี้จะทําหนาที่

บําบัดสารอินทรียที่หลงเหลือจากบอเล้ียงกุง จะทําใหน้ําในบอพักน้ําดีข้ึน และเม่ือคุณภาพน้ําดีข้ึน

น้ําเหลานี้ก็พรอมที่จะนํามาใชไดอีกอยางตอเนื่อง ซึ่งนอกจากเปนการใชน้ําประหยัดและมี

ประสิทธิภาพแลว บอพักน้ํายังชวยรักษาส่ิงแวดลอม แมน้ําลําคลองใหอยูในสภาพที่มีการ

เปล่ียนแปลงนอยที่สุด การมีบอพักน้ําเพื่อรองรับน้ําที่ระบายออกจากบอกุงในขณะที่เล้ียงหรือจับ

กุง จะทําใหฟารมมีมาตรฐานการผลิตเพื่อการสงออกซึ่งสามารถผานการรับรองจากกรมประมง 

เพราะในอนาคตการสงออกผลิตภัณฑเกษตรใดๆ ก็ตาม เงื่อนไขของการรักษาส่ิงแวดลอมจะถูก

ต้ังข้ึนมาโดยประเทศผูซื้อกุง ผลิตภัณฑใดๆ ก็ตามที่กระบวนการผลิตมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

จะถูกกีดกันทางการคาซ่ึงจะเปนขออางของประเทศผูซื้อ 

การเล้ียงกุงกามกรามที่มีอัตราการปลอยลูกกุงอยางหนาแนนและมีการใหอาหาร

วันละ 2-3 มื้อ ยอมมีของเสียที่เกิดจากอาหารที่หลงเหลือและจากการขับถายของกุงมากข้ึนตาม

ระยะเวลาที่เพิ่มข้ึน การยอยสลายสารอินทรียตางๆ โดยแบคทีเรียสวนมากตองการใชออกซิเจน 

ในขณะที่กุงกามกรามก็ตองการออกซิเจนในระดับที่เหมาะสมเพื่อการเจริญเติบโต และสุขภาพที่

แข็งแรงตามปกติการมีเคร่ืองใหอากาศบอละเคร่ืองจะเปนการปองกันการขาดออกซิเจนในระหวาง

การเล้ียง โดยเฉพาะต้ังแตประมาณเที่ยงคืนจนถึงตอนเชาในชวงทายๆของการเล้ียง เนื่องจาก

ปริมาณแพลงกตอนพืชอยางหนาแนน หรือในชวงเวลาที่อากาศมืดคร้ึมติดตอกันหลายวัน ถาไมมี

เคร่ืองใหอากาศอาจจะมีปญหาการขาดออกซิเจนได เคร่ืองใหอากาศโดยเฉพาะที่ใชเคร่ืองยนตมี

แขนยาวใบพัดตีน้ําเปนจํานวนมากที่เกษตรกรผูเล้ียงกุงเรียกวา “เคร่ืองตีน้ํา” จะทําใหคุณภาพน้ํา

และสภาพตางๆ ในบอดีข้ึน กุงจะมีการเจริญเติบโตรวดเร็วกวาบอที่ไมมีอากาศซึ่งมีระดับ

ออกซิเจนที่ตํ่ากวา โอกาสการเนาเสียของบอที่มีเคร่ืองใหอากาศจะนอยกวาและชากวาการเล้ียง

แบบด้ังเดิมที่ไมมีเคร่ืองใหอากาศ 

2.1.2.8 การเลือกพันธุกุงกามกราม 

การเลือกพันธุกุงกามกรามที่ดีควรมีการวายน้ํา แข็งแรง ลําตัวใส และเปนกุงที่

คว่ํามาแลวประมาณ 1 สัปดาหข้ึนไป (อายุประมาณ 25-30 วันข้ึนไป) และไดมีการปรับสภาพให

อยูในน้ําจืดไมนอยกวา 1-2 วัน การปลอยกุงที่คว่ําสองสามวันลงเล้ียง พบวาสวนใหญไดอัตราการ

รอดตํ่า (นิรนาม, 2548 ก) 
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2.1.2.9 การปลอยพันธุกุงกามกราม 

การปลอยลูกกุงกามกรามลงบอ นิยมทําเวลาเชาหรือเย็น โดยนําถุงบรรจุพันธุกุง

มาแชในบอที่จะเล้ียงประมาณ 20 นาที เพื่อปรับอุณหภูมิของน้ําในถุงและน้ําในบอใหเทากัน แลว

เปดปากถุงออก จากนั้นตักน้ําในบอมาผสมกับน้ําในถุงอยางชาๆ กอนปลอยพันธุกุงลงบอ เพื่อ

ชวยใหกุงสามารถปรับตัวเขากับสภาพน้ําในบอเล้ียง ทําใหมีอัตรารอดมากข้ึน (นิรนาม, 2548 ก) 

2.1.2.10 วิธีการเลี้ยงกุงกามกราม 

การนําลูกกุงกามกรามที่คว่ําแลวประมาณ 1 สัปดาห และไดรับการปรับสภาพให

อยูในน้ําจืดอยางนอย 1-2 วัน ไปอนบุาลในบอดินโดยใชอัตราปลอยประมาณ 80,000-160,000 

ตัวตอไร อนุบาลนานประมาณ 2-3 เดือน จนไดกุงขนาด 2-5 กรัมตอตัว หลังจากนั้นจึงยายไปเล้ียง

ในบอเล้ียงกุงโต โดยปลอยในอัตรา 20,000-30,000 ตัวตอไร หลังจากเล้ียงในบอประมาณ 4 

เดือน ก็ทยอยจับกุงบางสวนที่โตไดขนาดตลาดออกขายเดือนละคร้ังและจับหมดทั้งบอเมื่อเล้ียง

ประมาณ 6-10 เดือนข้ึนไป วิธีนี้มีขอดี คือ อัตรารอดจะสูงไมตํ่ากวา 80 เปอรเซ็น เนื่องจากลูกกุงที่

ผานการอนุบาลมาแลวแข็งแรงและปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมในบอไดดี แตขอเสีย คือ ตองใช

แรงงานในการเคล่ือนยายจากบออนุบาลไปลงบอเล้ียง (นิรนาม, 2548 ก) 

2.1.2.11 อาหารและการใหอาหาร 

อาหารเปนปจจัยสําคัญท่ีสงผลตอการเจริญเติบโต ความตานทานโรค และอัตรา

การรอดตาย ซึ่งมีผลอยางยิ่งตอการเพิ่มผลผลิตหรือปริมาณกุงที่จับไดและกําไรจากการลงทุน 

เนื่องจากตนทุนสวนใหญ (ประมาณ 50-60 %) เปนตนทุนคาอาหาร ดังนั้นการเลือกอาหารที่

เหมาะสมเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด อาหารตองมีสารอาหารหรือคุณคาทางโภชนาการที่

ครบถวนเหมาะสมกับความตองการของกุงและกุงสามารถยอยและนําไปใชประโยชนไดดี การใช

วัตถุดิบอาหารสัตวที่ผานการบดละเอียดเปนผง มีกากหรือเยื่อใยตํ่าซึ่งชวยใหกุงสามารถยอย

อาหารและดูดซึมไดดี เนื่องจากกุงมีลําไสสั้นและตรง จึงทําใหกุงขับถายเร็วแตกินอาหารแบบกัด

แทะชาๆ กุงแตละวัยหรือชวงอายุมีความตองการสารอาหารตางกัน จึงควรเลือกใชอาหารให

เหมาะสม รวมทั้งวิธีการใหอาหารและสภาพแวดลอมหรือปจจัยอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของกับการกินและ

ยอยอาหาร ซึ่งเปนปจจัยที่สงผลตอการเจริญเติบโตของกุง (นรินาม, 2548 ก) 

อาหารธรรมชาติมีความจําเปนสําหรับอัตรารอดและการเจริญเติบโตของลูกกุง

กามกราม ดังนั้นการเตรียมน้ําใหพรอมกอนปลอยลูกกุง ปจจุบันนี้ควรใชปุยวิทยาศาสตร แมวาปุย
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คอก เชน ปุยมูลไกจะชวยใหเกิดอาหารธรรมชาติไดดีก็ตาม แตการเล้ียงกุงกามกรามเพ่ือการ

สงออก ถายังมีการใชปุยคอกหรือปุยมูลไกในการเตรียมน้ําอาจจะมีความเส่ียงไมเฉพาะในเร่ืองยา

ตกคางที่อาจจะติดมากับมูลไก เชน ยาในกลุมไนโตรฟูแรนสซึ่งยังมีปญหาในอุตสาหกรรมการ

เล้ียงไกในบานเรา นอกจากนั้นการใชมูลสัตวในการเพาะเล้ียงสัตวน้ําอาจจะเปนขอรังเกียจหรือ

ขออางของผูซื้อโดยเฉพาะจากประเทศสหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป และประเทศอ่ืนๆ ควรใชปุย

สูตร 15-20-0 ไรละ 2 กิโลกรัม และใชอาหารเบอร 1 ไรละ 2 กิโลกรัม รําละเอียดไรละ 2 กิโลกรัม 

ผสมน้ํา 10 สวน หมักทิ้งไว 1 คืน นําไปสาดใหทั่วบอและเปดเคร่ืองใหอากาศเพื่อผสมใหเขากันทั่ว

บอ รอจนสีน้ําสวยและมีสัตวหนาดินซึ่งจะเปนอาหารธรรมชาติสําหรับลูกกุงอาจจะใชเวลานาน 2-

3 วัน 

สําหรับชวงการใหอาหารในระยะ 30 วันแรกควรใหอาหารวันละ 4 มื้อ เชน 6.00 

น., 12.00 น., 16.00 น. และ 20.00 น. ปริมาณอาหารสําหรับลูกกุง 100,000 ตัว ใหอาหาร 1 

กิโลกรัม/วัน หลังจากนั้นคอยๆ เพิ่มข้ึนทีละนอยไปเร่ือยๆ ที่อายุ 30 วัน ลูกกุง 100,000 ตัว ให

อาหารประมาณ 4 กิโลกรัม/วัน ปริมาณอาหารอาจมากหรือนอยกวาระดับนี้ก็ไดข้ึนอยูกับปริมาณ

อาหารธรรมชาติในบอและอัตรารอดของลูกกุง หลังจาก 30 วัน ควรใหอาหารวันละ 3 มื้อ เวลา 

6.00 น., 12.00 น. และ 16.00 น. ลักษณะการใหอาหารจะแตกตางกับการเล้ียงกุงทะเล เชน กุง

กุลาดําที่ตามปกติอยูในชวงเดือนแรกจะใหอาหาร 3-4 คร้ัง/วัน แตเมื่อกุงมีอายุเพิ่มข้ึนจะใหอาหาร

เพิ่มเปน 4-5 คร้ัง/วัน สําหรับการเล้ียงกุงกามกรามสวนใหญเกษตรกรยังคงใหอาหารวันละ 2 คร้ัง 

คือ 6.00 น. และ 18.00 น. ต้ังแตเร่ิมปลอยลูกกุงจนกระทั่งจับ แตในการเล้ียงแบบพัฒนาที่กลาว

มานี้จะใหอาหารระยะแรกถ่ีกวาชวงที่กุงโต เพราะใหความสําคัญกับอัตรารอดของลูกกุงระยะแรก 

สวนในระยะที่กุงโตข้ึนการใหอาหารวันละ 3 คร้ังอยูในระดับที่เหมาะสม ไมจําเปนตองใหจํานวน

มากเทากับกุงกุลาดํา เนื่องจากกุงกามกรามกินอาหารชากวากุงกุลาดําและกุงขาวมาก 

2.1.2.12 ขอควรระวังในการใหอาหาร  

ถาอุณหภูมิของน้ําตํ่าโดยเฉพาะในตอนเชา เมื่ออุณหภูมิน้ําตํ่ากวา 28 องศา

เซลเซียส ควรลดปริมาณอาหารและอาจจะเล่ือนเวลาการใหอาหารออกไปอีก เชน เล่ือนเวลา

ออกไปเปน 7.00 น. หรือมากกวานั้น นอกจากอุณหภูมิของน้ําที่มีผลตอการกินอาหารของกุงแลว 

ถาปริมาณออกซิเจนตํ่า กุงจะกินอาหารลดลงเชนเดียวกัน ในกรณีที่สีน้ําในบอเขมจัด ปริมาณ

ออกซิเจนจะลดต่ําลงมากในตอนเชา อาจจะตองเล่ือนเวลาการใหอาหารออกไปจนกวาจะเร่ิมมี

แสงแดดมากพอ เพื่อใหแพลงกตอนพืชสังเคราะหแสงเพิ่มปริมาณออกซิเจนในน้ํา จะทําใหกุงกิน
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อาหารดีกวา สําหรับกุงที่มีขนาดใหญจะกินอาหารลดลงเมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นตกับน้ําหนักตัว 

เชนกุงขนาดน้ําหนัก 50 กรัม กินอาหาร 1.8 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว สวนกุงหนัก 100 กรัมกิน

อาหารเพียง 1 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัวในระหวางการเล้ียงกุงกามกรามควรจะมีเคร่ืองมือหรือ

อุปกรณสําหรับวิเคราะหคุณสมบัติของน้ําที่สําคัญๆ เพราะจะเปนประโยชนแกเกษตรกรในการ

ประเมินสถานการณที่เกิดข้ึนในขณะนั้น และเปนแนวทางในการจัดการดานอ่ืนๆดวย คุณสมบัติ

ของน้ําที่ควรจะใหความสําคัญ ไดแก 

2.1.2.12.1 ออกซิเจน 

    ตามปกติปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีความสําคัญมากในการ

เพาะเล้ียงสัตวน้ํา ระดับที่เหมาะสมแกการเจริญเติบโตของสัตวน้ําทั่วไปรวมทั้งกุงกามกรามไมตํ่า

กวา 4 พีพีเอ็ม (มิลลิกรัม/ลิตร) แตโดยทั่วไปเกษตรกรจะไมมีเคร่ืองวัดปริมาณออกซิเจน จะใชการ

สังเกตเทาน้ัน เชน กุงลอยตอนกลางคืนแสดงวาปริมาณออกซิเจนไมเพียงพอ หรือกุงข้ึนมาตาม

ขอบบอมาก แสดงวาปริมาณออกซิเจนตํ่า เปนตน การสังเกตพฤติกรรมเหลานี้เปนส่ิงที่ดี แตถาจะ

ใหการเล้ียงไดผลตามที่ตองการแลว สําหรับฟารมขนาดกลางและขนาดใหญควรจะมีอุปกรณ

สําหรับวัดปริมาณออกซิเจนเพื่อปองกันความผิดพลาดที่อาจเกิดข้ึนได เม่ือใดที่ปริมาณออกซิเจน

ในตอนเชากอนมีแสงแดดคือประมาณไมเกิน 6.30 น. ตํ่ากวา 4 พีพีเอ็ม ควรลดปริมาณอาหารที่

ใหมื้อนั้น ถาสีน้ําเขมจัดควรจะถายน้ําเพิ่มข้ึนเพื่อลดปริมาณแพลงกตอน จะทําใหปริมาณ

ออกซิเจนในตอนเชาของวันตอมาสูงข้ึน ในวันที่ทองฟามืดคร้ึม ไมมีแสงแดด ควรเปดเคร่ืองให

อากาศตลอดเวลา และรอบความเร็วของเคร่ืองยนตไมควรตํ่ากวา 80 รอบ/นาที เพราะการเปด

เคร่ืองใหอากาศหรือเคร่ืองตีน้ํารอบชาเกินไป แมจะมีจํานวนใบพัดตีน้ําจํานวนมาก ไมทําให

ปริมาณออกซิเจนเพิ่มข้ึนมาก แตในทางตรงกันขามจํานวนใบพัดตีน้ํามีไมมาก แตรอบความเร็ว

มากพอทําใหไดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้ามากกวา 

2.1.2.12.2 พเีอช 

    ระดับที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตมีคาระหวาง 7.5-8.5 พีเอช

ตอนเชาไมควรตํ่ากวา 7.5 และตอนบายไมควรเกิน 8.5 ถาพีเอชตอนเชาตํ่ากวา 7.5 กุงจะมีอัตรา

รอดตํ่าและโตชา ควรเติมวัสดุปูนเพิ่มพีเอช แตถาพีเอชตอนบายสูงเกิน 8.5 กุงจะโตชา เนื่องจาก

ไมลอกคราบ เปลือกจะสาก และมักพบมีซูโอแทมเนียมตามผิวตัว พีเอชของน้ําตอนบายที่สูงมักมี

ความสัมพันธกับสีน้ําที่เขมจากปริมาณแพลงกตอนที่มีอยางหนาแนน ดังนั้นควรจะควบคุมไมใหสี

น้ําเขมจัด โดยการควบคุมปริมาณอาหาร และมีน้ําเปลี่ยนถายพอเพียง นอกจากน้ันควรใช
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จุลินทรียเติมลงไปชวยยอยสลายสารอินทรียและทําใหพื้นบอสะอาด สีน้ําจะไมเขมมาก โดยทั่วไป

จะนิยมเติมจุลินทรียทุกๆ 7-10 วัน เชนเดียวกับการเติมโดโลไมททุกๆ 10 วัน 

2.1.2.13 การจัดการคุณภาพน้ําในบอเลี้ยง 

การเปลี่ยนถายน้ํามีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของกุง เนื่องจากกุงเปนสัตว

ที่เจริญเติบโตโดยการลอกคราบ การถายน้ําใหมชวยใหกุงลอกคราบและยังชวยใหน้ํามีคุณสมบัติ

เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของกุง สําหรับกุงอายุ 1-2 เดือนแรก อาจไมจําเปนตองมีการถายน้ํา

เนื่องจากปริมาณอาหารที่ใหยังนอยอยู น้ําจึงยังมีคุณสมบัติดี แตเม่ือกุงโตข้ึน (อายุมากกวา 2 

เดือนข้ึนไป) ควรมีการถายน้ํา เดือนละ 2-4 คร้ัง คร้ังละประมาณหนึ่งในสามถึงคร่ึงบอ ข้ึนอยูกับ

สภาพน้ํา แตถาใชอาหารสด เชน ปลาเปด เปนสวนผสม ตองมีการถายน้ําเพิ่มข้ึนเนื่องจากน้ําเสีย

ไดงาย (นิรนาม, 2548 ก) 

2.1.2.14 การถายเทน้ําในบอ 

การเล้ียงกุงกามกรามนั้นตองมีการตรวจสภาพนํ้าในบอเปนประจํา โดยเฉพาะน้ํา

ในบอที่เขียวจัด จะทําใหเกิดภาวะการขาดออกซิเจนซึ่งทําใหกุงตายไดงาย การแกไขตองกระทํา

โดยการเปลี่ยนถายน้ําอยางรีบดวน นอกจากนี้การถายน้ํายงัมีสวนสัมพันธกับอายุขนาดของกุง 

การเจริญเติบโตโดยน้ําใหมจะกระตุนใหกุงลอกคราบ สําหรับการเล้ียงชวง 1-2 เดือนแรกอาจไม

จําเปนตองเปล่ียนถายน้ําแตใชวิธีเพิ่มระดับน้ําทุกสัปดาห หลังจากนั้นในเดือนที่ 3 และถัดมาอาจ

มีการถายเปลี่ยนน้ําเดือนละ 2-4 คร้ังโดยถายน้ําคร้ังละ 1 ใน 3 หรือ 1 ใน 2 ของน้ําในบอข้ึนอยูกับ

สภาพน้ําในบอทั้งนี้ยังข้ึนอยูกับชวงฤดูกาล 

การถายเทน้ําอาจจะทําควบคูกับการใชโซลากกนบอ 2-3 คร้ัง ตอการถายเทน้ํา

แตละคร้ังเพื่อกําจัดของเสียกนบอ ในกรณีกนบอมีเศษอาหารและของเสียหมักหมมมาก วิธีนี้จะไม

เหมาะสมและเปนอันตรายตอกุง การระบายน้ํากนบอใหมากที่สุดอาจเสริมดวยการดูดเลน 

หลังจากเล้ียงกุงได 4-5 เดือนโดยทํา 1-2 เดือนตอคร้ัง ในชวงที่ทําการสูบน้ําควรลดปริมาณอาหาร

ที่ใหลดลง 1-2 วัน เพราะกุงบางสวนไดน้ําใหมจะลอกคราบทําใหออนแอไมกินอาหารในวันนั้นๆท 

คุณคาทางอาหารของอาหารกุงควรมีโปรตีน 20% หรือระหวาง 17-25% การเพิ่มหรือลดอาหารที่

ใหตอวัน ควรกระทําโดยการตรวจสอบการกินอาหารของกุงในแตละวันเสียกอนวาเหลือหรือไม ถา

หมดจะตองใหเพิ่มมากข้ึนแตตองไมมากเกินไปจนเหลือและเนาเสีย การตรวจสอบการกระทํา



16 
 

หลังจากใหอาหารไปแลว 2-3 ชั่วโมง สําหรับฝนตกหรือมีอาการเปลี่ยนแปลงมากๆ หรือมีหมอกลง

ไมควรใหอาหารหรืออาจจะใหในปริมาณ 

2.1.2.15 ระยะเวลาเลี้ยงและการจับ 

ระยะเวลาเล้ียงกุงข้ึนอยูกับที่ตลาดตองการ โดยทั่วไปหลังจากเล้ียงกุงกามกราม

ไดประมาณ 4 – 6 เดือน ก็เร่ิมคัดขนาดและจับกุงบางสวนขายไดแลว และทยอยจับเดือนละคร้ัง 

เม่ือเห็นวากุงเหลือนอยก็จับทั้งหมด (รวมระยะเวลาการเล้ียงทั้งหมดประมาณ 8 – 12 เดือน) การ

จับกุงใหไดผลดีควรลดระดับน้ําในบอเหลือประมาณ 50 เซนติเมตร แลวใชอวนลากโดยใชอวนที่มี

ขนาดชองตา 4 เซนติเมตร เพื่อใหกุงขนาดเล็กหลุดออกไดและลดการบอบช้ํา ที่ตีนอวนมีตะกั่ว

ถวง สําหรับเชือกคราวบนเวลาลากอาจใชไมไผคํ้าไวโดยเสียบไวกับทุนลอย การจับกุงนิยมทํา

ในชวงเชาเพราะอากาศไมรอน (นิรนาม, 2548 ก) 

 

2.1.3 คุณภาพน้ําในบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 

คุณภาพน้ําเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดตอการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา และมีอิทธิพลตอการ

เจริญเติบโต การเกิดโรค และศัตรูของสัตวน้ํา การจัดการคุณภาพน้ําที่ดีก็จะทําใหสัตวน้ํามีการ

เจริญเติบโตที่ดี ปราศจากโรค และศัตรู ดังนั้นควรคํานึงถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอคุณภาพน้ําตอไปนี้ 

2.1.3.1 อุณหภูมิ (Temperature) 

อุณหภูมิ (Temperature) หมายถึง ระดับความรอน ที่ทําใหอุณหภูมิของแหลงน้ํา

มีการเปล่ียนแปลง ซึ่งเกิดจากแสงท่ีสองผานลงในแหลงน้ํา และมีการเปลี่ยนจากพลังงานแสงเปน

พลังงานความรอน (เปยมศักด์ิ เมนะเศวต, 2536) อุณหภูมิเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอสัตวน้ําทั้ง

ทางตรงและทางออม และอุณหภูมิยังมีผลตอการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิต ความหนาแนนของ

แหลงน้ํา การละลายของธาตุอาหารและกาซในน้ํา (นนัทนา คชเสนี, 2536) โดยปกติอุณหภูมิของ

แหลงน้ําจะแปรผันตามอุณหภูมิของอากาศ และรูปแบบของการใชประโยชนของที่ดิน และ

ปริมาณแสงที่สองผาน สําหรับประเทศไทยในเขตรอนโดยเฉพาะประเทศไทยอุณหภูมิของแหลงน้ํา

จะผันแปรอยูในชวง 28 – 32 องศาเซลเซียส (ไมตรี ดวงสวัสด์ิ และจารุวรรณ สมศิริ, 2528) ในเขต

รอนจะมีความแตกตางระหวางอุณหภูมิในฤดูรอนและฤดูหนาว สวนใหญอุณหภูมิของอากาศจะ

สูงกวาอุณหภูมิของน้ําจะอยูในชวง 28 – 32 องศาเซลเซียส (ยนต มุสิก, มปป.) ผลที่เกิดจากการ
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เปล่ียนแปลงอุณหภูมิของแหลงน้ําอยางกะทันหันทําใหสัตวน้ําตายได (thermal death) 

โดยเฉพาะสัตวน้ําวัยออนและการฟกไขของสัตวน้ํา อุณหภูมิที่สูงข้ึนอาจทําใหการกินอาหารของ

ปลาหยุดชะงัก การเจริญเติบโตชาลง ถาอุณหภูมิสูงข้ึนมากเกินไปจะทําใหปลากระวนกระวาย มี

อาการลอยหัว ออนเพลีย และยังสงผลตอการฟกไขของปลาและกุงเกิดเปนตัวเร็วข้ึน แตมักจะ

ออนแอและมีอัตราการตายสูง สวนอุณภูมิที่ตํ่าเกินไปจะทําใหการฟกไขของปลาและกุงเปนตัวชา

และอัตราการรอดตายก็จะสูงข้ึนเชนกัน (สุภาพร สุกสีเหลือง, 2538)  

2.1.3.2 ความเปนกรดเปนดาง (pH) 

ความเปนกรดเปนดาง (pH, percentage of hydrogen ion concentration) 

ความเขมขนของไฮโดรเจนไอออน (H+) เปนปจจัยสําคัญในสภาพแวดลอมที่สัตวน้ําอาศัยอยู น้ําที่

มีคุณสมบัติเปนกลางมีคา pH เทากับ 7 สภาพเปนกรด มีคา pH ตํ่ากวา 7 ความเปนกรด คือ 

ความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน (H+) และสภาพความเปนดาง คา pH สูงกวา 7 ความเปนดาง 

คือ ความเขมขนของไฮโดรอกซิลอิออน (OH+) (สุภาพร สุกสีเหลือง, 2538) ชวง pH ที่เหมาะสมแก

สัตวน้ําจะอยูระหวาง 6.5 – 9.8 ถาคา pH สูงหรือตํ่ากวานี้จะเปนอันตรายตอสัตวน้ํา คา pH มี

ความสําคัญตอการดํารงชีพของพืชและสัตวในแหลงน้ํา พืชสามารถใชธาตุอาหารไดดีหรือไม

ข้ึนอยูกับระดับ pH ของน้ํา (ไมตรี ดวงสวัสด์ิ และจารุวรรณ สมศิริ, 2538) น้ําที่มี pH สูงกวา 9.5 

จะสงผลใหปลาหลายชนิดไมแพรพันธุ และอาจตายไดถาคา pH สูงกวา 11 น้ําที่มีคา pH สูงกาซ

พิษจะเกิดเพิ่มมากข้ึน ซึ่งจะเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของสัตวน้ํา ความตานทานตอสารพิษ

ตํ่า สวนน้ําที่มี pH ตํ่า พิษของสารไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ทองแดงและโลหะหนักจะมีความ

รุนแรงข้ึน และจะทําใหมีผลผลิตตํ่า สัตวน้ําออนแอไมกินอาหาร เปนโรค ถาคา pH ตํ่ากวา 4 สัตว

น้ําอาจตายได (สุภาพร สุกสีเหลือง, 2538) (สุมาลี พิตรากูล, 2532) อางถึง Clarke ในป 1954 วา 

สัตวน้ําที่อาศัยอยูในน้ําจืดมีความทนตอการเปล่ียนแปลงของคา pH ระหวาง 3.2 – 10.5 สัตวน้ําที่

อาศัยอยูในน้ําเค็มมีความทนตอการเปล่ียนแปลงของคา pH ระหวาง 8.0 – 8.4 และสัตวน้ําที่

อาศัยอยูในทะเลสาบและลําธารมีความทนตอการเปลี่ยนแปลงของ pH ระหวาง 6.5 – 8.0 

อยางไรก็ตามในแหลงน้ําแตละแหงมีคา pH ที่แตกตางกันข้ึนอยูกับภูมิประเทศ และ

สภาพแวดลอม เชน ลักษณะพื้นดิน ปริมาณน้ําฝน รวมถึงการใชประโยชนของท่ีดิน (ไมตรี ดวง

สวัสด์ิ และจารุวรรณ สมศิริ, 2528)  
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2.1.3.3 ปริมาณออกซิเจนละลายในนํ้า (DO; Dissolved Oxygen) 

ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา (DO; Dissolved Oxygen) การหาปริมาณ

ออกซิเจนท่ีละลายอยูในน้ํา สามารถใชเปนตัววัดไดวาแหลงน้ํานั้นมีความเหมาะสมตอการ

ดํารงชีวิตของสัตวน้ํามากนอยเพียงใด ความสามารถในการละลายน้ําของออกซิเจนข้ึนอยูกับ

ความกดดันของบรรยากาศ อุณหภูมิของน้ํา และปริมาณเกลือแรตางๆ ที่มีอยูในน้ํา ความสามารถ

ในการละลายของออกซิเจนในน้ําจืดอยูระหวาง 14.6 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ 0 องศาเซลเซียส และ 

6.9 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ 35 องศาเซลเซียส ในสภาพความกดดัน 1 บรรยากาศ (ไมตรี ดวงสวัสด์ิ 

และจารุวรรณ สมศิริ, 2528) ปริมาณออกซิเจนจะละลายไดดีและมีปริมาณมากเมื่ออุณหภูมิลด

ตํ่าลง ถาอุณหภูมิสูงจะละลายไดนอย โดยทั่วไปความเขมขนของออกซิเจนท่ีละลายอยูในน้ําและ

เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตในน้ําคือ 5 มิลลิกรัมตอลิตร และถาออกซิเจนที่ละลายอยู

ในน้ํามีคาตํ่ากวา 3 มิลลิกรัมตอลิตร จะเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา (นันทนา คชเสนี, 2536) 

และถาปริมาณออกซิเจนในแหลงน้ํามีนอยกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร จะทําใหปลาตายได (Boyd, 

C.E. 1982) 

2.1.3.4 BOD (Biochemical Oxygen Demand) 

  คือ ปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรียในน้ําภายใต

สภาวะที่มีออกซิเจน   สภาวะมาตรฐานของการวิเคราะหปริมาณ BOD คือ 20°C และเวลา 5 วัน 

(BOD5)    คา BOD จะบงบอกถึงลักษณะของน้ําเสียวามีสารอินทรียมากนอยเพียงใด   และทําให

ทราบถึงประสิทธิภาพในการบําบัดในรูปของการกําจัด BOD (BOD removal)   นอกจากนี้ยังมี

ประโยชนในการทํา stream survey เพื่อทราบถึงความสกปรกของแมน้ําลําคลองตางๆ 

  การยอยสลายสารอินทรียในน้ําแสดงไดดังรูปที่ 1   จะเห็นไดวาสารอินทรียจะถูก

ออกซิไดซเปน    2 ข้ันตอน   โดยข้ันตอนแรกเปนการออกซิไดซสารประกอบคารบอน ดังสมการที่1 

 

 Organic C +  O2          CO2 + H2O  +  SO4
2-  +  NO3

-  …...........(1) 

 

  สวนข้ันที่สองเปนการออกซิไดซ NH3 ไปเปน NO2
- และ NO3

- ตามลําดับ โดยพวก 

nitrifying bacteria ซึ่งเปน autotrophic bacteria แบคทีเรียพวกนี้มีการแบงตัวที่ 20°C นอยมาก 

ดังนั้นปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียพวกนี้ใชในชวงเวลา 5 วัน ซึ่งเปนเวลาท่ีใชในการหาคา BOD 
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จึงนอยมากดวยหลังจาก 10 วันไปแลว แบคทีเรียเหลานี้จึงจะมีจํานวนมากพอที่จะใชออกซิเจนใน

การออกซิไดซ NH3 เพื่อเปล่ียนไปเปน NO3
- ในที่สุด 

 
          รูปที่ 1 คา BOD ที่เกิดจากการออกซิไดซสารอินทรียคารบอนและไนโตรเจน 

 

  การวิเคราะหคา BOD ที่นิยมกันทั่วไปเปนการวิเคราะหหาปริมาณออกซิเจนที่ถูก

ใชไปทั้งหมดในเวลา 5 วันโดยแบคทีเรียในการออกซิไดซสารอินทรีย ซึ่งสารอินทรียที่ถูกออกซิไดซ

นี้จะเปนสารอินทรียจําพวกคารบอน ไมใชสารประกอบอินทรียอ่ืนๆหรือสารอนินทรียใดๆ ในการ

วิเคราะห BOD นั้น ตัวอยางน้ําทิ้งจะตองมีแบคทีเรียที่แข็งแรงและมีปริมาณมากพอที่จะยอย

สลายสารอินทรียที่มีในน้ําทิ้งนั้นๆได  ถามีนอยหรือไมมีเลย ตองหาแบคทีเรียที่ยอยสลาย

สารอินทรียในน้ําทิ้งนั้นๆไดมาใส มิฉะนั้นผลของการวิเคราะหจะผิดพลาดหรือหา BOD ไมไดเลย 

การวิเคราะหทําไดโดยหาปริมาณออกซิเจนที่เร่ิมตน (DO0) แลวแชน้ําตัวอยางไวที่ 20°C       

เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรียเปนเวลา 5 วัน หลังจากนั้นนําน้ําตัวอยางมาตรวจหา

ปริมาณออกซิเจนที่เหลืออยู (DO5) ผลตางที่ไดคือปริมาณ BOD เนื่องจากปริมาณออกซิเจนอ่ิมตัว

(saturated oxygen concentration)ในน้ํามีปริมาณตํ่า ตัวอยางเชน ที่ 20°C มีปริมาณ 9 มก./ล.   

และย่ิงมีปริมาณนอยลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ดังนั้นถามีปริมาณสารอินทรียในน้ําสูง จะตองทําการ

เจือจางตัวอยางน้ํากอนวิเคราะหปริมาณ BOD ผลการทดลองที่ยอมรับไดจะตองมีปริมาณ DO5 

ไมตํ่ากวา 1 มก./ล. และผลตาง DO0 และ DO5 ไมตํ่ากวา 2 มก./ล.   การหาคา BOD ของน้ําแบง

ไดเปน 2 วิธีคือ 
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วิธีที่ 1  Direct method 

  ใชกับตัวอยางน้ําที่มีความสกปรกนอยคือ มีคา BOD5 ไมเกิน 7 มก./ล. สวนใหญ

เปนน้ําจากแมน้ํา วิธีนี้ไมตองทําใหตัวอยางเจือจางดวยน้ํากล่ัน ใหใชตัวอยางน้ํามาหาคา BOD 

โดยตรง 

วิธีที่ 2  Dilution method  

 ใชกับตัวอยางน้ําที่มีความสกปรกมากเชน น้ําเสียจากบานเรือน โรงงาน

อุตสาหกรรม น้ําเหลานี้จะมีคา BOD5 เกิน 7 มก./ล. ดังนั้นถาไมทําใหเจือจางลงปริมาณออกซิเจน

ในตัวอยางจะไมพอที่จะใชยอยสารอินทรียในน้ํา คา DO5จะเปนศูนย  การเจือจางอาจใชแบบ 

%mixture หรือ direct pipetting (ตารางที่ 1) ลงสูขวด BOD โดยตรงได การเลือกใช dilution 

เทาใดสําหรับน้ําทิ้งนั้นๆ เราควรจะทราบคา BOD โดยประมาณกอน ซึ่งสวนมากจะประมาณจาก

คา COD (คือประมาณ 60 % ของ COD ) แลวพิจารณาคา dilution ที่จะใชตามตารางที่ 1   

ตัวอยางเชน ถาน้ําทิ้งมคีา COD 1000 มก./ล. คา BOD โดยประมาณจะเทากับ 600 มก./ล.    

จากตารางควรเลือกใช 1.0 % mixture แลวจึงเลือก % ตัวอยาง เจือจางที่สูงกวาและตํ่ากวาที่อยู

ติดกันอีก 2 อัน เพื่อใหครอบคลุมคา BOD ที่ตองการทราบ 

2.1.3.5 COD  ((DDeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  CChheemmiiccaall  OOxxyyggeenn  DDeemmaanndd))  

คา COD หมายถึง ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ตองการ เพื่อใชในการ oxidize 

สารอินทรียในน้ําเสียใหกลายเปนคารบอนไดออกไซดและนํ้า โดยที่สารอินทรียเกือบทั้งหมด (95-

100 %) จะถูก oxidize โดยตัวเติมออกซิเจนอยางแรง (Strong oxidizing agent) ภายใตสภาวะที่

เปนกรด ดังสมการที่ 1 

 
    CnHaObNc + (n + a/4 - b/2 - 3/4c) O2      nCO2 + (a/2 - 3/2c) H2O+NH3….. (1) 
 
  จะเห็นวาสมการการเกิดปฏิกิริยาของ COD คลายกับ BOD คือสารอินทรียในน้ํา

จะถูก oxidize จนไดคารบอนไดออกไซดกับน้ํา ตางกันตรงที่ BOD นั้นใชแบคทีเรียในการยอย

สลาย สวน COD ใชตัวเติมออกซิเจน (oxidizer) ดังกลาวแลว โดยปกติคา COD จะสูงกวาคา 

BOD ทั้งนี้เพราะสารอินทรียคารบอนจะถูก oxidize อยางสมบูรณโดยไมตองผานกระบวนการดูด

ซึมทางชีวะ (biological assimilation) ของสารเหลานั้น เชน กลูโคส ลิกนิน เซลลูโลส โดยเฉพาะ
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ถาน้ําเสียนั้นมีสารอินทรที่ไมสามารถถูก oxidize ทางชีวะปนอยูดวย จะทําใหคา COD สูงกวาคา 

BOD มาก ในกรณีที่น้ําเสียมีสารอินทรียบางพวกเชน straight-chain aliphatic compound, 

aromatic hydrocarbon, pyridine และ betaine ปะปนอยู ซึ่งสารเหลานี้จะไมถูก oxidize ทาง

เคมีคา COD จะนอยกวาคา BOD อิออนของสารอินทรียบางตัว เชน halogen (F-, Cl-, Br-), NO2-, 

S2- และ Fe2+ มีผลทําใหคา COD มีคามากกวาความเปนจริง การหาคา COD จะรูผลในเวลาไม

เกิน 3 ชม. ดังนั้นจึงเหมาะในการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียเพราะสามารถแกไขขอบกพรองได

ทันทวงที และใชในการประเมินคา BOD อยางคราว ๆ  

  Strong oxidizing agent ที่ใชในการหาคา COD มีดวยกันหลายตัวคือ 

potassium permanganate, ferric sulfate, potassium iodate และ potassium dichromate 

การหาคา COD โดยใชโปแตสเซียมไดโครเมตเปนวิธีที่นิยมใชกันมากเพราะใหผลที่นาเช่ือถือและ

แนนอน  หลักการของวิธีนี้คือ สารอินทรียคารบอนจะถูก oxidized โดยโปแตสเซียมไดโครเมตใน

สภาวะที่เปนกรดอยางรุนแรง ดังนั้นจึงใชการ reflux เพื่อปองกันการระเหยสูญหายของสารเคมี 

จากนั้นจึงไทเทรตหาปริมาณโปแตสเซียม-ไดโดรเมตที่เหลืออยูดวย ferrous ammonium sulfate 

โดยใช  ferroin เปนอินดิเคเตอร ปฏิกิริยาที่เกิดเปนดังนี้ 

 
     3Org.carbon + 2 Cr2O7

2- + 16H+         3CO2 + 4Cr3+ + 8 H2O……… (2) 
 
     Cr2O7 + 6Fe2+ + 14H+   6Fe3+ + 2Cr3+ +7H2O      ………… (3) 
 

มีการเติม AgSO4 เปนตัว catalyst เพื่อเรงปฏิกิริยาการออกซิไดสของพวกกรด

ไขมันที่มีน้ําหนักโมเลกุลตํ่าๆ (straight chain aliphatic) นอกจากนี้ AgSO4 ที่ใสไปจะไปทํา

ปฏิกิริยากับ Cl-, Br- หรือ I-   ได แต AgSO4 เปน catalyst ที่ไมไดผลในการออกซิไดสสารประกอบ

พวก aromatic และ pyridine    สารรบกวนท่ีสําคัญคือ Cl-   จึงตองใส HgSO4 ลงไปกอนเพื่อไปจับ

กับ Cl- ใหอยูในรูปของ mercuric chloride complex โดยวิธีนี้สามารถวิเคราะหตัวอยางที่มีคา

COD ต้ังแต 50 มก/ล. ข้ึนไปไดและเเนนอน 

  การ Reflux มี 2 วิธี คือ แบบเปด (Open Reflux) และแบบปด (Closed Reflux) 

ทั้งสองวิธีการมีหลักการเหมือนกัน ตางกันตรงอุปกรณที่ใชในการวิเคราะห และแบบปด

สารอินทรียที่ระเหยจะสามารถถูกออกซิไดสไดมากกวาระบบเปด เพราะมีเวลาในการสัมผัสกับ

สารออกซิไดสไดนานกวา 
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2.1.3.6 TOC (Total Organic Carbon) 

การวิเคราะหปริมาณ TOC (Total Organic Carbon) ใชเคร่ืองมือ High 

Performance Liquid Chromatography (HPLC) คือ เคร่ืองมือตรวจวิเคราะหสารดวยระบบโคร

มาโทกราฟของเหลวที่มีสมรรถนะสูง โดยอาศัยการกระจายตัวระหวางเฟส 2 เฟส โดยเฟสหนี่งอยู

กับที่ (Stationary phase) คือ คอลัมนและเฟสหน่ีงเคลื่อนที่ (Mobile phase) เม่ือสารตัวอยางถูก

ฉีดเขาไปในระบบผานเขาคอลัมนเกิดการแยกออกเปนสารแตละชนิด โดยจะออกจากคอลัมนดวย

เวลาที่ไมเทากัน และสารแตละชนิดที่แยกออกมาไดจะไหลตอเนื่องไปสูตัวตรวจวัดซึ่งมีหลายชนิด

ใหเลือกใช ข้ึนอยูกับคุณสมบัติที่เหมาะสมของสารที่แยกไดตัวอยางเชน UV, Fluorescence, 

Refractometer หรือ Mass spectrometer Detector เปนการวิเคราะหโดยการวัด 

carbondioxide ที่ไดจากการ oxidation ของ organic carbon ในตัวอยางหลังจากที่ตัวอยางได 

acidified และถูก purged เอา TIC ออกแลว sodium persulfate (Na2S2O8) ซึ่งเปน strong 

oxidizer จะถูกเติมเขาไปเพื่อทํา ปฏิกิริยากับ organic carbon ในตัวอยางที่อุณหภูมิ 100 0C 

เปล่ียนเปน carbondioxide เม่ือปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ carbondioxide จะถูก purged ออกจาก 

solution ไปสะสมไวใน trapping และเขาสูข้ันตอนการ desorbed และถูก purged เขาสู 

detector เชนเดียวกัน TIC ผลที่ไดจะถูกวัดออกมาเปนมวลของ carbon ในรูปของ 

carbondioxide ซึ่งจะ equivalent กับมวลของ organic carbon ในสารตัวอยางเร่ิมตน 

2.1.3.7 ปริมาณความเขมขนของสารอาหาร 

2.1.3.7.1 ไนโตรเจน (Nitrogen) 

  ไนโตรเจนในน้ํามี 3 รูปแบบที่สําคัญ คือ ไนเตรท (Nitrate; NO3
-) ไน

ไตรท (Nitrite; NO2
-) และแอมโมเนีย (NH3) โดยไนไตรทเปนสภาวะรูปหนึ่งของไนโตรเจนในวัฏ

จักรไนโตรเจน โดยไนไตรทสามารถถูกรีดิวสไปเปนแอมโมเนียในสภาวะไรออกซิเจนดวย

กระบวนการที่เรียกวา Nitrication (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม, 2540) ไนโตรเจนที่เปนพิษตอสัตวน้ําจะ

อยูในรูปของไนไตรท และแอมโมเนีย สวนไนเตรทเปนรูปที่เปนประโยชนตอการเจริญเติบโตของ

พืชน้ําหรือสัตวน้ํา (ไมตรี ดวงสวัสด์ิ และจารุวรรณ สมศิริ, 2528)  

  ในบอเล้ียงกุงสวนใหญไนโตรเจนมาจากโปรตีนในอาหารสําเร็จรูป  ซึ่ง

ในความเปนจริงแลวปริมาณไนโตรเจนในอาหารเพียง  20-30%  เทานั้นที่ถูกนําไปใชในการ

เจริญเติบโตของกุง  สวนที่เหลือซึ่งมีจํานวนมากก็จะถูกสะสมเปนสารอินทรียอยูในดินตะกอน



23 
 

บริเวณกนบอ  เมื่อสารอินทรียเกิดการยอยสลายก็จะปลอยแอมโมเนียไนโตรเจนออกมาซึ่งมี

อิทธิพลตอขบวนการตางๆภายในบอ  เราจะเจอปริมาณแอมโมเนียสูงหลังจากเกิดการบูมของ

แพลงกตอน  แอมโมเนียจากดินตะกอนจะมาจากขบวนการแอมโมนิฟเคช่ันหลังจากแพลงกตอน

เนาเปอย  ในธรรมชาติแอมโมเนียจะเปล่ียนไปเปนไนไตรทและไนเตรทโดยขบวนการไนตริฟเคชั่น  

สุดทาย 

  ไนเตรทก็จะถูกกําจัดออกจากบอโดยขบวนการดีไนตริฟ เคช่ัน  

ขบวนการที่กลาวถึงทั้งหมดจะเกี่ยวของกับชนิดของแบคทีเรียที่เจอในบอ  ดังนั้นจึงวางแผน

การศึกษาเพื่อประเมินคาอัตราการเปล่ียนแปลงไนโตรเจนในดินตะกอนที่มีสารอินทรียสูงจากบอ

เล้ียงกุง  เพื่อที่จะนําผลการศึกษามาอธิบายเกี่ยวกับการควบคุมปริมาณไนโตรเจนภายในบอไมให

มากจนเกินไปและสามารถนําไปปรับใชกับการเล้ียงกุงในรุนตอๆไป 

2.1.3.7.2 แอมโมเนีย (Ammonia) 

  สวนใหญเกิดจากกระบวนการเมตาบอลิซึมของสิ่งมีชีวิตในน้ํา และ

กระบวนการยอยสลาย (Decomposition) สารอินทรียของจุลินทรียในน้ํา แอมโมเนียที่พบในน้ํามี 

2 รูป คือ อัลอิอนแอมโมเนีย (Un-ionized ammonia, NH3) และแอมโมเนียอิออน (Ammonium 

ion, NH4
+)ความเปนพิษของแอมโมเนียที่มีตอสัตวน้ํา สวนใหญเกิดจากสัตวน้ําไมสามารถขับ

แอมโมเนียที่สะสมภายในรางกายออกสูภายนอกได นอกจากนี้แอมโมเนียยังสามารถทําลาย

เหงือกสัตวน้ําไดอีกดวย สงผลใหประสิทธิภาพการแลกเปลี่ยนออกซิเจนเขาสูภายในรางกายลดลง 

โดยปกติแลวแอมโมเนียอิออน (NH4
+ไมเปนพิษตอกุง เพราะไมสามารถซึมผานผนังเซลลได การ

เกิดแอมโมเนียทั้ง 2 รูปแบบ ข้ึนอยูกับความสมดุลของอุณหภูมิกับ pH โดย pH จะเปนปจจัย

สําคัญกวาอุณหภูมิ วามเปนกรดเปนดาง (pH) ของน้ําสูงข้ึน อัลอิออนแอมโมเนียจะมีปริมาณเพิ่ม

มากข้ึน ในบอเล้ียงสัตวน้ําปริมาณแอมโมเนียรวม (Total ammonia) ไมควรเกิน 1 มิลลิลกรัม

ไนโตรเจนตอลิตร 

2.1.3.7.3 ไนไตรต (Nitrite) 

   เปนสารตัวกลางที่ไดจากขบวนการ Nitrification ของแอมโมเนีย โดยมี

แบคทีเรียชนิด Nitrosomonas sp. และ Nitrobactor sp. เปนสารที่มีพิษตอสัตวน้ําความเปนพิษ

ของไนไตรทในกุง Penaeus monodon ระยะ zoae ที่ 24 ชม. Lethal Concentration (LC-50) 
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เทากับ 13.20 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร ในบอเล้ียงกุงทะเลไนไตรทมีไมควรเกิน 0.1 มิลลิกรัม

ไนโตรเจนตอลิตร (Chen and Chin, 1988) 

2.1.3.7.4 ไนเตรท (Nitrate) 

   เปนองคประกอบที่สําคัญในวัฏจักรไนไตรเจน ในระบบการเลี้ยงสัตว

น้ําอาจเพิ่มเปน 2.26-4.52 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร ในบอเล้ียงกุงแบบพฒันา และอาจเพ่ิมสูง

ถึง 500 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร  ในบอเล้ียงแบบปดหมุนเวียน เปนที่ยอมรับวาระดับของไนเต

รทสําหรับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําไมควรเกิน 20 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร ความเปนพิษของไนเต

รทในกุงกุลดําระยะวัยรุนที่ความเค็มตาง ๆ กัน พบวา ระดับปลอดภัยที่ 15, 25, และ 35 สวนใน

ลาน เทากับ 145, 158, 232 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร ตามลําดับ (Tsai and Chen, 2002)     

2.1.3.7.5 ฟอสฟอรัส (Phosphorus; PO4
3-) 

  ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารที่มีความจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืชและ

สัตว โดยท่ัวไปฟอสฟอรัสจะสะสมอยูในดิน ซึ่งจะปลอยออกมาในรูปที่ละลายน้ําโดยการชะลาง 

พืชและสัตวจะนําเอาไปใชในการเจริญเติบโต และเมื่อพืชและสัตวตายลงปริมาณฟอสฟอรัสที่มี

อยูในรางกายก็จะถูกยอยสลายกลับลงสูพื้นดิน ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารที่พบมากในรูปของออร

โธฟอสเฟต (PO4
3-) ปจจุบันปริมาณฟอสฟอรัสในแหลงน้ําธรรมชาติที่เพิ่มข้ึนจากการใชปุยเคมี

ทางการเกษตร ยาฆาแมลง และยากําจัดศัตรูพืชหลายชนิดมีสวนประกอบของฟอสฟอรัสอยูดวย

แตจะทําใหเกิดปญหาตามมาคือ ธาตุอาหารฟอสฟอรัสทําใหเกิดไซยาโนแบคทีเรีย ซึ่งจะทําใหมี

การแพรพันธุและเจริญเติบโตของพืชน้ํา โดยเฉพาะแพลงกตอนพืชมากเกินไป ซึ่งจะสรางสารพิษ

ออกมาจนเปนอันตรายและทําใหปริมาณออกซิเจนในน้ําลดนอยลง หรือมีการเจริญเติบโตของ

แพลงกตอนพืชอยางรวดเร็วซ่ึงจะเปนการเพิ่มความอุดมสมบูรณของแหลงน้ํา แตถามีปริมาณมาก

เกินไปอาจจะทําใหเกิดภาวะเสื่อมโทรมของแหลงน้ําหรือเรียกวา Eutrophication ปริมาณ

ฟอสฟอรัสที่เหมาะสมตอผลผลิตในบอเล้ียงสัตวน้ําคือ 0.2 ppm. (สุภาพร สุกสีเหลือง, 2538) ใน

แหลงน้ําธรรมชาติมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงเกินกวา 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร จัดวาเปนแหลงน้ําที่มี

ปริมาณอาหารธรรมชาติมากเกินไป และในแหลงน้ําที่มีปญหามลภาวะจะมีปริมาณฟอสฟอรัสสูง

กวา 0.6 มิลลิกรัมตอลิตร ในการควบคุมและปองกันปญหาการเส่ือมโทรมของแหลงน้ําจึงได

กําหนดมาตรฐานเกณฑคุณภาพน้ําโดยไมควรจะมีปริมาณฟอสฟอรัสเกิน 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร 
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2.1.3.7.6 โพแทสเซียม  (K)  

   ธาตุโพแทสเซียมในดินที่พืชนําเอาไปใชเปนประโยชนได มีกําเนิดมา
จากการสลายตัวของหินและแรมากมายหลายชนิดในดิน โพแทสเซียมที่อยูในรูปอนุมูลบวก หรือ
โพแทสเซียมไอออน เทานั้นที่พืชจะดึงดูดไปใชเปนประโยชนได ถาธาตุโพแทสเซียมยังคงอยูในรูป
ของสารประกอบยังไมแตกตัวออกมาเปนอนุมูลบวกพืชก็ยังดึงดูด ไปใชเปนประโยชนอะไรไมได 
อนุมูลโพแทสเซียมในดินอาจจะอยูในน้ําในดิน หรือดูดยึดอยูที่พื้นผิวของอนุภาคดินเหนียวก็ได 

 

2.1.4 ขาวพันธุชัยนาท 1  

ขาวเปนพืชตระกูลหญา (grass) อยูในวงศ Graminea ในสกุล Oryza มีทั้งหมด 

20 ชนิด (species) มีลําตนเปนไมลมลุก (herbaceous หรือ non-woody plant) และสวนใหญ

เปนพืชหญาลมลุกที่มีอายุไดเพียงปเดียว (annual grass) มีใบเปนชนิดใบเล้ียงเดี่ยว 

(monocotyledon) มีรากเปนระบบรากฝอย (fibrous root system) สามารถจะเจริญเติบโตไดดีใน

เขตรอน (tropical zone) ซึ่งเปนเขตมรสุม แตก็มีความสามารถเจริญเติบโตไดดี แมในเขตอบอุน 

(temperate zone) ขาวที่มนุษยเราไดนํามาปลูกไวเพื่อใชบริโภคนั้นอาจแบงออกเปนพวกใหญๆ 

ได 2 พวก คือ ขาวเอเชีย (Oryza sativa L) และขาวแอฟริกา (Oryza glaverrima Steud) ขาวอ่ืน

นอกจากขาว 2 สกุลนี้แลว อาจจัดไวเปนพวกขาวปา (wild rice) (จํารัส โปรงศิริวัฒนา, 2534) 

ขาวพันธุชัยนาท 1 เปนขาวเจา ไดจากการผสม 3 ทาง ระหวางสายพันธุ 

IR13146-158-1 และสายพันธุ IR15314-43-2-3-3 กับ BKN6995-16-1-1-2 ที่สถานีทดลองขาว
ชัยนาท เม่ือ พ.ศ. 2525 ปลุกคัดเลือกจนไดสายพันธุ CNTBR82075-43-2-1 คณะกรรมการวิจัย

และพัฒนากรมวิชาการเกษตรมีมติใหเปนพันธุรับรองเมื่อวันที่ 9 กันยายน 2536 เปนขาวที่ไมไว

ตอแสง ความสูงเฉล่ีย 113 เซนติเมตร ทรงกอต้ังตรง ฟางแข็ง คอรวงส้ัน รวงยาว แนน ระแงดี มี

ความตานทานเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล เพล้ียกระโดดหลังขาว ตานทานโรค ใบหงิก ( จู ) โรคใบไหม 

ตอบสนองตอปุย ไนโตรเจน (N) สูง มีอายุการเก็บเกี่ยว 120 วัน 
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2.1.5 หลักสําคัญในการทํานา 

ขบวนการทํานาอาจแบงไดเปน 5 ข้ันตอนใหญๆ คือ การเตรียมดิน การปลูก การ

ดูแลรักษา การเก็บเกี่ยว และการนวดขาว หลังจากนั้นขาวเปลือกจะถูกนําไปกักเก็บหรือนําไปสี 

หรือเขาสูวิถีการตลาดตอไป สําหรับวิธีการปลูกขาวสามารถแบงออกเปน 2 วิธีใหญๆ คือ วิธีแรก

เปนการปลูกดวยเมล็ดโดยตรงซ่ึงไดแก การทํานาหยอด และการทํานาหวาน วิธีที่สอง เปนการ

เพาะเมล็ดในท่ีหนึ่งกอนแลวจึงนําตนออนไปปลูกในที่อ่ืน ซึ่งไดแก การทํานาดํา 

สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมกับการปลูก 

- เปนที่ราบลุม สามารถควบคุมระดับน้ําไดดี 

- ดินมีความอุดมสมบูรณสูงถึงปานกลางและสามารถอุมน้ําไดดี 

- ดินมีคาความเปนกรดดางระหวาง 5.0-6.5 

- ระดับหนาดินลึกไมนอยกวา 15 เซนติเมตร 

- อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตประมาณ 20-33 องศาเซลเซียส 

- มีแสงแดดจัด 

- มีน้ําเพียงพอสําหรับใชตลอดฤดูปลูก 

ที่มา ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต กาฬสินธุ สํานักวิจัยและ

พัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน กรมวิชาการเกษตร 

 

2.1.5.1 การเตรียมดิน 

2.1.5.1.1 การไถดะ เปนการไถคร้ังแรกตามแนวยาวของพื้นที่กระทงนา (กรณีที่

แปลงนาเปนกระทงยอยๆ หลายกระทงในหนึ่งแปลงนา) เมื่อไถดะจะชวยพลิกดินเพื่อใหดินช้ันลาง

ไดข้ึนมาสัมผัสอากาศ ออกซิเจน และเปนการตากดินเพื่อทําลายวัชพืช โรคพืชบางชนิด การไถดะ

จะเร่ิมทําเมื่อฝนตกคร้ังแรกในปฤดูกาลใหม หลังจากไถดะจะตากดินเอาไวประมาณ 1 - 2 สัปดาห 
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2.1.5.1.2 การไถแปร หลังจากที่ตากดินเอาไวพอสมควรแลว การไถแปรจะชวย

พลิกดินที่กลบเนื่องจากเกิดจากการไถดะพลิกข้ึนมาอีกคร้ัง เพื่อทําลายวัชพืชที่ข้ึนใหม และเปน

การยอยดินใหมีขนาดเล็กลง จํานวนครั้งของการไถแปรจึงข้ึนอยูกับชนิดและปริมาณของวัชพืช 

ลักษณะดินและระดับน้ํา ในพ้ืนที่ข้ึนอยูกับปริมาณน้ําฝนดวย แตโดยทั่วไปแลวจะไถแปรเพียงคร้ัง

เดียว 

2.1.5.1.3 การคราด เพื่อเอาเศษวัชพืชออกจากกระทงนา และยอยดินใหมีขนาด

เล็กลงอีก จนเหมาะแกการเจริญของขาว ทั้งยังเปนการปรับระดับพื้นที่ใหมีความสม่ําเสมอ เพื่อ

สะดวกในการควบคุม ดูแลการใหน้ํา 

      

2.1.5.2 การปลูก 

การปลูกขาวสามารถแบงไดเปน 2 วิธี คือ การปลูกดวยเมล็ดโดยตรง ไดแก การ

ทํานาหยอดและนาหวาน และ การเพาะเมล็ดในที่หนึ่งกอน แลวนําตนออนไปปลูกในที่อ่ืนๆ ไดแก 

การทํานาดํา 

2.1.5.2.1 การทํานาหยอด 

  การทํานาหยอด เปนวิธีการปลูกขาวที่อาศัยน้ําฝน หยอดเมล็ดขาวแหง 

ลงไปในดินเปนหลุมๆ หรือโรยเปนแถวแลวกลบฝงเมล็ดขาว เม่ือฝนตกลงมาดินมีความชื้น



28 
 

พอเหมาะ เมล็ดก็จะงอกเปนตน นิยมทําในพื้นที่ขาวไร หรือนาในเขตที่การกระจายของฝนไม

แนนอน แบงเปน 2 สภาพ ไดแก  

  - นาหยอดในสภาพขาวไร พื้นที่สวนใหญมักเปนที่ลาดชัน เชน ที่เชิงเขา

เปนตน ปริมาณน้ําฝนไมแนนอน สภาพพื้นที่สวนใหญไมสามารถเตรียมดินได จึงจําเปนตองหยอด

ขาวเปนหลุม 

  - นาหยอดในสภาพที่ราบสูง เชนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ

ภาคเหนือ สวนใหญเปนที่ราบเชิงเขาหรือหุบเขา การหยอดอาจหยอดเปนหลุมหรือใชเคร่ืองมือ

หยอด หรือโรยเปนแถวแลวคราดกลบ นาหยอดในสภาพนี้ใหผลผลิตสูงกวานาหยอดในสภาพไร

มาก 

2.1.5.2.2 การหวานขาวแหง 

  แบงตามชวงระยะเวลาของการหวานได 3 วิธี คือ 

ก) การหวานหลังขี้ไถ ใชในกรณีท่ีฝนมาลาชาและตกชุก มีเวลาเตรียม

ดินนอย จึงมีการไถดะเพียงคร้ังเดียวและไถแปรอีกคร้ังหนึ่ง แลวหวานเมล็ดขาวลงหลังข้ีไถ เมล็ด

พันธุอาจเสียหายเพราะหนู และอาจมีวัชพืชในแปลงนามาก 

ข) การหวานคราดกลบ เปนวิธีที่นิยมมากที่สุด จะทําหลังจากที่ไถแปร

คร้ังสุดทายแลวคราดกลบ จะไดตนขาวที่งอกสม่ําเสมอ 

ค) การหวานไถกลบ มักทําเมื่อถึงระยะเวลาที่ตองหวาน แตฝนยังไม

ตกและดินมีความช้ืนพอควร หวานเมล็ดขาวหลังข้ีไถแลวไถแปรอีกคร้ัง เมล็ดขาวที่หวานจะอยูลึก

และเร่ิมงอกโดยอาศัยความชื้นในดิน 

2.1.5.2.3 การหวานขาวงอก (หวานน้ําตม) เปนการหวานเมล็ดขาวที่ถูกเพาะ

ใหรากงอกกอนที่จะนําไปหวานในที่ที่มีน้ําทวมขัง เพราะหากไมเพาะเมล็ดเสียกอน เม่ือหวานแลว

เมล็ดขาวอาจเนาเสียได การเพาะขาวทอดกลา ทําโดยการเอาเมล็ดขาวใสกระบุง ไปแชน้ําเพื่อให

เมล็ดที่มีน้ําหนักเบาหรือลีบลอยข้ึนมาแลวคัดทิ้ง แลวนําเมล็ดถายลงในกระบุงที่มีหญาแหงกรุไว 

หมั่นรดน้ําเร่ือยไป อยาใหขาวแตกหนอ แลวนําไปหวานในที่นาที่เตรียมดินไวแลว วิธีการการปลูก

ขาวโดยการหวานขาวแหงหรือหวานสํารวย 
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2.1.5.3 การใสปุย  

ขาวที่ปลูกในชวงฝนแลง เปนการปลูกขาวลาชากวาฤดูกาลมาก จึงมีความจําเปน

ที่จะตองใสปุยชวยเร  งใหตนขาวมีการเจริญเติบโตไดเต็มที่ จึงจะทําใหไดผลผลิตสูงใกลเคียงกับ

การทํานาดําตามฤดูกาลปกติ 

2.1.5.3.1 การใสปุยคร้ังท่ี 1 

  ในพื้นที่ดินเหนียวใหใสปุยสูตร 16-20-0, 18-22-0 หรือ 20-20-0 สูตร

ใดสูตรหนึ่งในอัตราไรละ 25 กก. ในดินทรายใหใสปุยสูตร 16-16-8 ในอัตราไร ละ 25 กก. โดยใส

ปุยหลังจากขาวงอกแลว 5-6 วัน 

2.1.5.3.2 การใสปุยคร้ังท่ี 2 

  ใหใสปุยหลังจากขาวงอกแลว 40-45 วัน โดยใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 

หรือแอมฮมเนียมคลอไรดไรละ 25-30 กก. หรือปุยยูเรียไรละ 10-15 กก. ในการใสปุยควรจะ

คํานึงถึงวาดินจะตองเปยกแฉะหรือมีน้ําขังไมควรเกิน 20 เซ็นติเมตร ถาหากดินแหงหรือระดับน้ํา

มาก กวานี้ ใหเล่ือนการใสปุยออกไปมิฉะนั้นจะทําใหการใชปุยไมมีประสิทธิภาพ เกิดการสูญเสีย

ปุย ทําใหตนขาวไดรับปุย ไมพอเพียง ผลผลิตจะตํ่า 

2.1.5.4 การเก็บเกี่ยว 

หลังจากที่ขาวออกดอกหรือออกรวงประมาณ 20 วัน ชาวนาจะเรงระบายน้ําออก 

เพื่อเปนการเรงใหขาวสุกพรอมๆ กัน และทําใหเมล็ดมีความช้ืนไมสูงเกินไป จะสามารถเก็บเกี่ยว

ไดหลังจากระบายน้ําออกประมาณ 10 วัน ระยะเวลาที่เหมาะสมสําหรับการเก็บเกี่ยว เรียกวา 

ระยะพลับพลึง คือสังเกตที่ปลายรวงจะมีสีเหลือง กลางรวงเปนสีตองออน การเก็บเกี่ยวในระยะนี้

จะไดเมล็ดขาวที่มีความแข็งแกรง มีน้ําหนัก และมีคุณภาพในการสี 

2.1.5.4.1 การนวดขาว หลังจากตากขาว ชาวนาจะขนเขามาในลานนวด 

จากน้ันก็นวดเอาเมล็ดขาวออกจากรวง บางแหงใชแรงงานคน บางแหงใชควายหรือวัวย่ํา แต

ปจจุบันมีการใชเคร่ืองนวดขาวมาชวยในการนวด 
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2.1.5.4.2 การเก็บรักษา  

• เมล็ดขาวที่นวดฝดทําความสะอาดแลวควรตากใหมีความช้ืน

ประมาณ 14% จึงนําเขาเก็บในยุงฉาง ยุงฉางที่ดีควรมีลักษณะ

ดังตอไปนี้  

• อยูในสภาพที่มีอากาศถายเทไดสะดวก การใชลวดตาขายกั้นให

มีรองระบายอากาศกลางยุงฉางจะชวยใหการถายเทอากาศดี

ยิ่งข้ึน คุณภาพเมล็ดขาวจะคงสภาพดีอยูนาน  

• อยูใกลบริเวณบานและติดถนน สามารถขนสงไดสะดวก  

• เมล็ดขาวที่จะเก็บไวทําพันธุ ตองแยกจากเมล็ดขาวบริโภค โดย

อาจบรรจุกระสอบ มีปายบอกวันบรรจุ และช่ือพันธุแยกไวสวน

ใดสวนหนึ่งในยุงฉาง เพื่อสะดวกในการขนยายไปปลูก  

• กอนนําขาวเขาเก็บรักษา ควรตรวจสภาพยุงฉางทุกคร้ัง ทั้ง

เร่ืองความะอาดและสภาพของยุงฉาง ซึ่งอาจมีรองรอยของหนู

กัดแทะจนทําใหนกสามารถรอดเขาไปจิกกินขาวได รูหรือรอง

ตาง ๆ ที่ปดไมสนิทเหลานี้ตองไดรับการซอมแซมใหเรียบรอย

กอน  

 

2.1.6 การเจริญเติบโตของตนขาว 

การเจริญเติบโตของตนขาวต้ังแตเร่ิมงอกจากเมล็ดจนถึงข้ันที่แกเก็บเกี่ยวไดอาจ

แบงออกไดเปน 3 ระยะ คือ ระยะ การเจริญเติบโตทางลําตนและใบ ระยะการเจริญเติบโตทางการ

สืบพันธุ และระยะการเจริญเติบโตทางดานเมล็ด การแบงระยะการเจริญเติบโตของขาวอาจ

แตกตางกันในรายละเอียดตามชนิดของพันธุขาวและวิธีการปลูก อยางไรก็ตาม วงจรชีวิต (life 

circle) ของขาวจะมีกระบวนการและลําดับข้ันตอนในการเจริญเติบโตที่แนนอน กลาวคือ เร่ิมงอก
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จากเมล็ดเจริญเปนตนออน หลังจากนั้นจะแตกกอออกรวง มีการผสมเกสรเจริญเติบโตเปนเมล็ด 

และเมล็ดแกพอที่จะขยายพันธุหรือเก็บเกี่ยวได (อัมมาร สยามวาลา และวิโรจน ณ ระนอง, 2533) 

 

2.1.7 ธาตุอาหารของขาว 

ธาตุอาหารที่จําเปนสําหรับขาวมีอยู 16 ธาตุ ถาขาดธาตุอาหารเหลานี้เพียงชนิด

เดียว การเจริญเติบโตของขาวจะหยุดชะงัก และแสดงอาการขาดธาตุอาหารชนิดนั้น ในที่นี้ธาตุ

อาหารที่มีบทบาทสําคัญตอการเจริญเติบโตของขาวจะกลาวถึงเฉพาะ ธาตุอาหารหลัก และธาตุ

เสริมประโยชน เทานั้น 

2.1.7.1 ธาตุอาหารหลัก 

ธาตุอาหารหลักเปนธาตุอาหารที่พืชมีความตองการเปนปริมาณมากเพื่อนําไปใช

สําหรับการเจริญเติบโตและสรางผลผลิต ถาขาดธาตุอาหารหลัก พืชไมเจริญเติบโตและแสดง

อาการขาดธาตุนั้นๆ สามารถจะแกไดดวยการเติมธาตุอาหารที่ขาดแคลนลงไปในดินใหพืชดูดดึง

ไปใชประโยชน สงผลใหการเจริญเติบโตเปนไปอยางปกติ โดยทั่วไปแลวดินมักจะขาดธาตุเหลานี้

เสมอ จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองมีการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารหลักใหกับดิน ซึ่งธาตุอาหาร

หลักประกอบดวย 3 ธาตุ คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

2.1.7.2 ไนโตรเจน (N)  

ไนโตรเจน (N) นับเปนธาตุอาหารหลักของพืช มีความสําคัญและมีบทบาทตอ

การเจริญเติบโตของพืชเปนอยางมาก ไนโตรเจนเปนสวนประกอบที่สําคัญของกรดอะมิโน (Amio 

acid) โปรตีน นิวคลีโอไทด และครอโรฟล สารเหลานี้มีความสําคัญมากตอกระบวนการเมตาโบลิ

ซึม (Metabolism) ของพืช ทําใหพืชสรางใบ แตกกอ ความสูง และการเจริญเติบโตทางลําตน

รวมทั้งทําใหใบพืชมีสีเขียว (ลัดดาวัลย กรรณนุช, 2543) รูปที่เปนประโยชนของไนโตรเจนที่ขาว

สามารถดึงดูดไปใชไดคือ แอมโมเนีย (NH4
+) ไนเตรท (NO3

-) และรูปของยูเรีย หรือ เอมีน (R-NH2) 

ไนโตรเจนเปนธาตุอาหารที่ไดรับจากแหลงตางๆ ไดแก น้ําฝน จากการสลายตัวของอินทรียวัตถุใน

ดินและการใสปุยใหกับดิน อาจไดมาจากปุยเคมี และปุยอินทรีย นอกจากนี้ไนโตรเจนยังมีการ

สูญเสียจากดินไดงาย โดยกระบวนการตางๆ ไดแก Denitrification leaching และ Runoff เปนตน 

รวมท้ังระเหยสูบรรยากาศในรูปของแกสตางๆ และมักพบการขาดไนโตรเจนในดินที่ปลูกพืช
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โดยทั่วไป เพราะพืชสวนใหญโดยเฉพาะขาวมีความตองการไนโตรเจนในปริมาณมาก และในดิน

นาเองมีปริมาณไมเพียงพอ (สรสิทธิ์ วัชโรทยาน, 2511)  

ไนโตรเจนมีความสําคัญตอขาว คือ ในระยะแรก ทําใหขาวต้ังตัวเร็ว สงเสริมการ

เจริญเติบโตทางลําตนและใบ ทําใหขาวมีสีเขียว ชวยควบคุมการออกดอก เพิ่มปริมาณโปรตีน 

โดยไนโตรเจนจะเปล่ียนคารโบไฮเดรตใหเปนโปรตีน และทําใหผลผลิตของขาวเพิ่มข้ึน ชวยลด

ความเปนพิษของอลูมิเนียม แมงกานิส ที่ละลายออกมามากในดินกรด และมีบทบาทสําคัญใน

การแตกกอของตนขาว ทั้งนี้ในระยะแรกของการเจริญเติบโต (Early growth stage) ตนขาวจะดูด

ดึงไนโตรเจนเพื่อใชสําหรับการเจริญเติบโตทางลําตน และชวงระยะหลังการเจริญเติบโต (Later 

growth stage) ไนโตรเจนที่ถูกดูดดึงจะนําไปใชสําหรับการสรางเมล็ด (ยงยุทธ โอสถสภา, 2543; 

อรรถวุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981; Mikkelsen, 1970; Yoshida, 1981)  

ไนโตรเจนมีอิทธิพลตอความสูง ผลผลิต องคประกอบผลผลิต (จํานวนรวงตอกอ 

จํานวนเมล็ดตอรวง และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด) และน้ําหนักแหงของขาวรุนหลักเพิ่มข้ึน (สมศักด์ิ ศิ

ริพานิชเจริญ, 2535; Mikkelsen, 1970) เม่ือดินนาขาดไนโตรเจนมีผลกระทบตอขาว คือ บริเวณ

ใบของตนขาวจะยาวและกวางกวาปกติ แตใบบางลง ใบจึงออนและโคง สังเกตสีเหลืองที่ปลายใบ

ออนและเสนกลางใบ การแตกกอและการเจริญทางดานความสูงจะหยุดชะงักลง และถาขาด

ไนโตรเจนมากๆ ตนขาวทั้งตนจะเหลือง ผอม ใบเล็กแหลม ไมมีการแตกกอ หากเกิดข้ึนในระยะต้ัง

ทองจะทําใหจํานวนเมล็ดตอรวงลดลง และน้ําหนักเมล็ดจะนอยลงสงผลใหผลผลิตที่ไดลดนอยลง 

(อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; ยงยุทธ โอสถสภา, 2547; Yoshida and Ancajas, 1969) หาก

ไดรับไนโตรเจนปริมาณมากเกินไปต้ังแตระยะแรกนั้นสวนตําตนจะเจริญเติบโตไดเร็ว แตราก

เจริญเติบโตชา ลําตนสูงชะลูด มีสีเขียวจัด แตกกอมาก ลําตนออนแอและทําใหลมงาย ความ

ตานทานตอโรคและเมล็ดลดลง ขาวสุกแกและเก็บเกี่ยวไดชากวาปกติ เพราะไนโตรเจนจะทําให

ขาวเจริญเติบโตไปเร่ือยๆ ผลผลิตขาวที่ไดจะนอยกวาปกติ เนื่องจากมีการเจริญเติบโตทางดานลํา

ตนมากกวา สงผลใหตนขาวไมออกดอกอีกดวย (อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981) 

2.1.7.3 ฟอสฟอรัส (P) 

ฟอสฟอรัส เปนธาตุอาหารที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช ในดินสวนใหญมีธาตุ

ฟอสฟอรัสในปริมาณไมเพียงพอกับความตองการของพืช อีกทั้งฟอสฟอรัสเปนธาตุที่ถูกตรึงหรือ

เปล่ียนรูปไดงาย กลายเปนสารประกอบที่ละลายน้ําไดยาก ทําใหความเปนประโยชนของ

ฟอสฟอรัสตอพืชลดลง ในดินจะมีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดนอยมาก เม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณ
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ของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม พื้นที่ดินที่ใชในการเพาะปลูกโดยทั่วไปจะมีปริมาณฟอสฟอรัส

ทั้งหมดโดยเฉล่ียประมาณ 0.06% ขณะที่คาเฉลี่ยของไนโตรเจนและโปรแทสเซียมเปน 0.14 และ 

0.83% ตามลําดับ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  

ฟอสฟอรัสในดินปรากฏในรูปของสารประกอบท่ีเรียกวา ออโธฟอสเฟต หรือเมื่อมี

การแตกตัวออกไป จะเรียกวา ฟอสเฟตไอออน ฟอสฟอรัสในสารละลายดินเปนไอออนของกรด

ออโธฟอสฟอริก (H3PO4) รูปของแอนไอออนจึงมีไดสองแบบข้ึนอยูกับความเปนกรดเปนดาง (pH) 

ของสารละลายดิน กรณีที่ pH ของดินตํ่ากวา 6.8 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชอยูในรูป คือ 

H2PO4
- เปนสวนใหญ ซึ่งพืชดูดดึงไปใชไดงายที่สุด และ pH ของดิน ระหวาง 6.8-7.2 จะอยูในรูป 

HPO4
2- มาก ซึ่งพืชดูดดึงไดชากวารูป H2PO4

- แตถา pH ของดินสูงกวา 7.2 จะมี PO4
3- เปนสวน

ใหญซึ่งพืชดูดดึงไปใชไดยาก เมื่อพืชดูดดึงฟอสเฟตไอออนเขาไปในเยื่อพืชแลวจะไมผาน

กระบวนการรีดักช่ันเพื่อเปลี่ยนรูปเหมือนไนเตรตหรือซัลเฟต แตคงอยูในรูปของฟอสเฟตเหมือย

เดิมในสองสภาพ คือ อนินทรียฟอสเฟต และองคประกอบในสารอินทรีย อยางไรก็ตาม พืชตองการ

ฟอสฟอรัส 0.3 – 0.5 % (โดยน้ําหนักแหง) เพื่อใหการเจริญเติบโตในระยะวัฒนภาค (Vegetative 

stage) เปนไปตามปกติ สําหรับระดับที่ถือวาเปนพิษ คือ สูงกวา 1% (โดยน้ําหนักแหง) 

(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544; มุกดา สุขสวัสด์ิ, 2544; ยงยุทธ โอสถสภา, 2543)  

ฟอสฟอรัสเปนสวนประกอบของพลังงาน (ATP) ในพืช มีความสําคัญตอการ

สรางอาหารในกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช ฟอสฟอรัสชวยในการสรางดอก การผสมเกสร 

การติดเมล็ด การสรางความแข็งแรงของรากและลําตน การสุกของผลผลิตของพืช สําหรับบทบาท

หนาที่ของฟอสฟอรัสตอขาว คือ ตนขาวตองการฟอสฟอรัสในชวงระยะแรกของการเจริญเติบโต 

เนื่องจากชวยเสริมสรางความแข็งแรงของรากขาวในสวนของรากฝอย รากแขนงและลําตน วึ่งทํา

ใหลําตนไมลมงาย ชวยเรงการเจริญเติบโตทําใหออกดอกไดเร็ว ชวยดูดดึงโพแทสเซียม และ

ควบคุมสมดุลไนโตรเจนของราก และทําใหเมล็ดขาวมีคุณภาพดีข้ึน (อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; 

Yoshida, 1981)  

การขาดฟอสฟอรัสของพืช พืชจะมีใบสีเขียวเขม ปลายใบสีมวง ลําตนแคระแกรน 

ไมออกดอก ใบเส่ือมอายุและรวงหลนเร็วกวาปกติ เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหผลผลิตเมล็ดตํ่า สําหรับ

ในขาวจะมีลําตนแคระแกรน มีทรงพุมแตกตางจากตนขาวปกติ การพัฒนาการของรากจะเปนไป

อยางชา ทําใหตนขาวลมงาย ใบดานลางๆ ของขาวเร่ิมมีสีมวงแกมเขียว การแตกกอจะลดลง การ

สุกแกจะชากวาปกติ เพราะออกดอกชา สงผลกระทบตอการสรางเมล็ดทําใหเมล็ดที่ไดมีขนาดเล็ก



34 
 

และน้ําหนักเบา โดยทั่วไปแกปญหาโดยการใชปุยสูตรเด่ียว ซูเปอรฟอสเฟต หรือทริปเปลซูเปอร

ฟอสเฟต หรือปุยผสม สูตรที่มีธาตุอาหารเปนตัวอยางที่มีปริมาณสูง เชน 12-24-6 เปนตน (ลัดดา

วัลย กรรณนุช, 2543; อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; Barry and Miller, 1989 อางใน ยงยุทธ 

โอสถสภา, 2543) แตถาตนขาวไดรับฟอสฟอรัสมากเกินไป จะสงผลตอการดูดซึมธาตุสังกะสี (Zn) 

ลดลง การแตกกอลดลง สวนตางๆ ของตนขาวจะมีสีเหลือง โดยเร่ิมปรากฏระหวางเสนใบใกลกับ

ปลายใบ ทําใหขาวสุกแกชาและผลผลิตตํ่า (อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981) 

2.1.7.4 โพแทสเซียม (K) 

โพแทสเซียม เปนธาตุที่เปนองคประกอบของแรและหิน เปนวัตถุตนกําเนิดของดิน

หลายชนิด ในดินโดยทั่วไปมีธาตุโพแทสเซียมกระจายทั่วไปทั้งดินชั้นบนดินชั้นลางและพบใน

ปริมาณที่ไมแตกตางกัน โพแทสเซียมเปนธาตุอาหารหลัก และมีความสําคัญสําหรับพืชอยูในรูป

สารประกอบอินทรียที่เปนอนุมูลของเกลือที่ละลายได ไมเกิดการแปรสภาพเปนสารประกอบอ่ืนๆ 

และสามารถเคล่ือนที่ไดในพืช ในทํานองเดียวกับไนโตรเจน และฟอสฟอรัส และพบวาดินนาบาง

พื้นที่มีองคประกอบของดินเปนแรดินเหนียวประเภทอิลไลตหรือมอลตมอริลโลไนต ซึ่งเปนแหลงที่

สําคัญของโพแทสเซียมที่อยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืชโดยจะดูดซับโพแทสเซียมไว และสามารถ

ปลดปลอยโพแทสเซียมออกมาอยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืชได ดินเหลานี้จึงมีความสามารถใน

การรักษาระดับโพแทสเซียม จึงจําเปนไมตองใหปุยโพแทสเซียมในดินนาเหลานี้ ปุยที่ใชจึงเปนปุย

สูตร 16-20-0 เปนตน (มุกดา สุขสวัสด์ิ, 2544) 

โพแทสเซียมเปนธาตุที่สําคัญในโครงสรางของเอนไซมที่สําคัญมากกวา 30 ชนิด 

โพแทสเซียมทําใหกระบวนการตางๆ ในตนขาวสมบูรณข้ึน ชวยเสริมสรางการเจริญเติบโตทําให

ตนขาวแข็งแรงไมลม สามารถตานทานโรคและแมลงไดดีข้ึน ชวยสรางคารโบไฮเดรตทําใหเมล็ด

ขาวสมบูรณ มีเมล็ดขนาดใหญ และมีน้ําหนักดี และสงเสริมการพัฒนาการของรากขาวชวยใหราก

ดูดน้ําไดดีข้ึน สงผลใหตนขาวสามารถทนแลงไดดี (ลัดดาวัลย กรรณนุช, 2543; อรรควุฒิ ทัศน

สองช้ัน, 2527; De Datta, 1981) นอกจากนี้ชวยกระตุนการทํางานของเอนไซมตางๆ จําเปนตอ

การเคล่ือนที่ของธาตุอาหารและสารบางชนิดในการควบคุมการเปด-ปดของปากใบ (ลัดดาวัลย 

กรรณนุช, 2543) 

โพแทสเซียมมีผลอยางเดนชัดเกี่ยวกับจํานวนดอกและเปอรเซ็นเมล็ดดีตอรวงขาว 

โดยรวงจะนําไปสรางดอก สรางเมล็ด และทําใหละอองเกสรแข็งแรงมากกวาการแตกกอ ซึ่งมีผล

สอดคลองกับอิทธิพลของปุยโพแทสเซียมที่เติมลงในดินนามีผลทําใหองคประกอบผลผลิตของขาว
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เพิ่มข้ึน คือ จํานวนรวงตอตารางเมตร เปอรเซ็นเมล็ดดี และน้ําหนักเมล็ดเพิ่มข้ึน (Mondal, 

Dasmahapatra and Chatterju, 1982) โดยที่โพแทสเซียมจะชวยใหใบธงของขาวสามารถดําเนิน

กิจกรรมทางกระบวนการทางสรีรวิทยาไดดี มีผลทําใหผลผลิตขาวสูงข้ึน (Ishizuka and Tanaka, 

1951; Kiuchi and Ishizaka, 1961) รวมทั้งความสูงของตนขาวจะเพิ่มข้ึนเชนกันเมื่อไดรับปุย

โพแทสเซียม แตไมมีผลตอการแตกกอของขาว (Feng and Saldana, 1978; Ismunadji and 

Parlohasdjono, 1979) 

ตนขาวที่ขาดโพแทสเซียมจะมีอาการใบเปนสีเหลือง และน้ําตาลเขมคลายสนิมที่

ปลายใบและขอบใบ โดยเร่ิมจากปลายใบเขาสูกลางใบ จนในที่สุดสวนที่เปนสีน้ําตาลจะแหงและ

เหี่ยว ตนขาวจะเต้ีย แคระแกรน ความตานทานตอโรคและแมลงลดลง ลําตนออนและหกัลมงาย 

รวงขาวสามารถโผลจากกาบใบไดบางสวนเทานั้น เมล็ดขาวมีขนาด และจํานวนตอรวงลดลง 

รวมทั้งมีน้ําหนักเบาผิดปกติ โดยทั่วไปดินนาที่เปนดินเหนียวจะมีธาตุโพแทสเซียมอยูมากเพียงพอ

ตอการเจริญเติบโตของตนขาว แตถาเปนดินทรายจะขาดโพแทสเซียม เพราะดินทรายไมสามารถ

ยึดติดกับอนภุาคของดินไดดีเทากับดินเหนียว เนื่องจากดินทรายมีอินทรียวัตถุตํ่า ในการปลูกขาว

ในนาที่เปนดินทรายจึงจําเปนที่จะตองใสปุยโพแทสเซียมเพิ่มเติม นอกจากนี้ยังกอใหเกิดความเปน

พิษเนื่องจากเหล็กอีกดวย หากตนขาวไดรับธาตุโพแทสเซียมมากเกินไป จะทําใหการสุกแกของ

ขาวชากวาปกติ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544; ลัดดาวัลย กรรณนุช, 2543; อรรควุฒิ 

ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981) 

 

2.1.8 แหลงธาตุอาหารหลัก-เสริม และการใหอาหาร/การใสปุย 

แหลงธาตุอาหารของขาวตามปกติแลว มักจะนึกถึงปุยเคมี ซึ่งมีปริมาณธาตุ

อาหารตอหนวยน้ําหนักสูง และอยูในรูปท่ีสมารถใชประโยชนไดทันที ขณะเดียวกันน้ําที่ผานการ

เล้ียงกุงกามกราม มีองคประกอบทางเคมีที่ประกอบดวยธาตุอาหารหลัก และธาตุเสริมประโยชน

ของขาวลวนสามารถนํามาใชประโยชนในการปลูกขาวได 

2.1.8.1 ธาตุอาหารหลัก 

ก) ปุยอินทรีย (Organic Fertilizer)  

 ปุยอินทรีย หมายถึง ปุยที่ไดมาจากธรรมชาติ จากเศษซากพืช และสัตวที่ตายแลว 

ตลอดจนส่ิงขับถายออกมาจากสัตว การหมักขยะหรือการไถกลบพืชสด หรือพืชตระกูลถั่วจนเนา
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เปอย ปุยที่ไดมาจากอินทรียสารที่ผลิตข้ึนโดยกรรมวิธีตางๆ และกอนนําไปใชใหเกิดประโยชนตอ

พืชจะตองผานกระบวนการเปล่ียนแปลงตางๆ ทางชีวภาพเสียกอน ปุยอินทรียที่สําคัญไดแก ปุย

หมัก ปุยคอก และปุยพืชสด สําหรับปุยอินทรียตามความหมายของพระราชบัญญัติปุย พ.ศ.2518 

นั้นเนนความหมายหนักไปในลักษณะของปุยหมักกลาวคือ เปนปุยที่ไดจากอินทรียวัตถุซึ่งผลิต

ดวยกรรมวิธีทําใหเปนชิ้น สับ บด หมัก รอน หรือวิธีการอ่ืน แตไมใชปุยเคมี (คณาจารยภาควิชา

ปฐพีวิทยา, 2541) สําหรับการเปล่ียนแปลงของปุยอิทรียในดิน Hayes และ Swift (1978) รายงาน

วา สารอินทรียจะเกิดการยอยสลายโดยจุลินทรียดินตามกระบวนการฮิวมิฟเคช่ัน (humification) 

ทําใหเกิดช้ินสวนที่มีขนาดเล็กลงจนเปนสารที่ไมสามารถเปล่ียนแปลงรูปรางไดอีก เรียกวา ฮิวมัส 

(humus) ซึ่งมีความหมายถึง สารอินทรีย (organic material) ในดินนั่นเอง (Stevenson, 1982) 

ฮิวมัสเปนสารท่ีมีสีดําหรือสีน้ําตาลดํา ไมมีรูปพรรณสัณฐาน (amorphous) มีโครงรางไมแนนอน 

และมีสภาพเหมือนกับคอลลอยดดิน (soil colloid) ซึ่งมีผลทําใหคาความจุแคตไอออน (CEC) ใน

ดินสูงข้ึน นอกจากนี้สารฮิวมัสยังประกอบดวยกลุมคารบอกซี่ (carboxy : COOH) ซึ่งเปน

องคประกอบหลักที่มีความวองไวในการทําปฏิกิริยากับสารอ่ืนๆ ที่มีอยูในดิน ซึ่งกระบวนการตางๆ 

เหลานี้มีผลกระทบอยางมากตอการเจริญเติบโตของพืชทั้งทางตรงและทางออม (ชัยฤกษ สุวรรณ

รัตน, 2529) ในชวงระหวางการสลายตัวของปุยอินทรียดังกลาวยังมีการปลดปลอยธาตุอาหาร

ออกมาใหพืชใชประโยชนได 

ปุยอินทรียมีลักษณะ 2 ประการคือ 

 1) มีลักษณะเปนปุย คือสามารถปลดปลอยธาตุอาหารพืชใหกับดิน เปนปุยที่มี

ธาตุอารอยูครบ โดยเฉพาะอยางยิ่งเปนแหลงธาตุอาหารไนโตรเจนที่สําคัญที่สุด 

 2) เปนวัสดุปรับปรุงดิน คือ ทําใหดินมีคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของ

ดินดีข้ึน ปุยอินทรียชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน คือ ชวยใหเกิดเม็ดดินโดยอินทรียสาร

จะชวยเพิ่มความเสถยีรของเม็ดดิน ทําใหดินระบายอากาศ และดูดยึดน้ําไดอยางเหมาะสม จึงทํา

ใหสามารถชวยลดการพังทลายและการถูกชะลางของดินได ทําใหดินมีความหนาแนนพอเหมาะจึง

ทําใหดินไถพรวนไดงายและมีสภาพเหมาะแกการเจริญเติบโตของรากพืช ในดานของการชวย

ปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดิน คือปุยอินทรียชวยเพ่ิม ซีอีซี (Cation Exchange Capacity, CEC) 

แกดิน ทําใหดินสามารถดูดซับธาตุอาหารไวไดมาก เนื่องจากปุยอินทรียเมื่อถูกยอยสลายแลวจะ

ไดฮิวมัสซึ่งมีประจุลบ ดังนั้น จึงสามารถดูดซับธาตุอาหารประเภทประจุบวก เชน แอมโมเนีย 

โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ไดมากย่ิงข้ึน และยังเพิ่มความจุบัฟเฟอร (buffer 
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capacity) แกดิน ทําใหดินมีการเปล่ียนแปลงในดานความเปนกรด เปนดาง ความเค็ม ความ

เปนพิญจากยากําจัดศัตรูพืชและโลหะหนักที่ใสลงไปในดิน ใหมีการเปลี่ยนแปลงอยางคอยเปน

คอยไป 

ปุยอินทรียที่สําคัญไดแก ปุยคอก ปุยหมัก และปุยพืชสด 

• ปุยคอก คือ มูลสัตวตางๆ เชน วัว ควาย หมู เปด ไก คางคาว ที่นํามาใส

ใหกับดิน ปริมาณธาตุอาหารที่มีในปุยคอกนั้นไมแนนอน ข้ึนอยูกับชนิดของสัตว อายุของสัตว และ

วิธีการเล้ียงตลอดจนการเก็บรักษาอีกดวย ปุยคอกเมื่อใสลงในดินแลวจะสลายตัวไดงายและ

รวดเร็วใหธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม หลังจากที่สลายตัวเต็มที่แลวก็จะเหลือ

สารอินทรียที่สลายตัวยากตกคางในดิน สารอินทรียสวนนี้เองที่ชวยใหดินมีคุณสมบัติทางกายภาพ

ที่ดี การสลายตัวของปุยคอกนั้นจะสลายตัวไดรวดเร็วในระยะแรกและคอยๆชาลงในเวลาตอมา ใน

ปแรกปุยคอกอาจจะสลายตัวประมาณ 50% การสลายตัวจะเพิ่มข้ึนเปนโดยประมาณ 65% ในปที่

สองและหลังจากนั้นการสลายตัวจะคอยๆ ชาลงและจะเหลือสารอินทรียที่คงทนตอการสลายตัว

อยูประมาณ 30 % ดวยเหตุที่ปุยคอกเปนอินทรียวัตถุที่สลายตัวคอนขางรวดเร็วเมื่อเปรียบเทียบ

กับอินทรียวัตถุชนิดอ่ืน เชน ฟางขาว หรือพืชสด และเมื่อสลายตัวแลวจะเหลืออินทรียวัตถุที่คงทน

ตอการสลายตัวไมมากนัก ดังนั้นการที่จะปรับปรุงคุณสมบัติของดินโดยการใสปุยคอกนั้น

จําเปนตองใสในปริมาณมากและใสอยางตอเนื่องทุกป จึงจะไดผล 

• ปุยหมัก คือ ปุยที่ไดจากการนําสารอินทรียตางๆ เศษพืช ซากสัตว มา

กองรวมกันเพื่อใหสลายตัวโดยจุลินทรียกลายเปนปุยอินทรีย ในการนําสารอินทรียมาหมักนั้นอาจ

มีการปุยคอกดินและปุยเคมีดวยก็ได นอกน้ีอาจมีการรดน้ําและกลับกองเศษพืชนั้นเพื่อเรง

ระยะเวลาในการหมักใหเร็วข้ึน 

• ปุยพืชสด คือ ปุยที่ไดจากการไถกลบคลุกเคลาพืชลงไปในดินในขณะที่

ยังสดอยู พืชเหลานี้อาจจะเปนปุยพืชตระกูลถั่ว เพราะสามารถเพิ่มธาตุไนโตรเจนใหแกดินได

มากกวาพืชอ่ืนๆ โดยปกติพืชที่ปลูกเปนปุยพืชสดนี้ เมื่อเจริญเติบโตเต็มที่ หรือเมื่อถึงระยะเวลาท่ี

เหมาะสมจะถูกไถกลบลงไปในดินโดยไมไดหวังเก็บเกี่ยวผลผลิตของพืชมาใชประโยชน การไถ

กลบพืชเพื่อทําปุยพืชสดนั้น ควรจะทําเมื่อพืชมีปริมาณไนโตรเจนสูงสุด โดยทั่วไปจะไถกลบเมื่อ

พืชออกดอกประมาณ 50 % และหลังจากไถกลบพืชลงไปในดินแลวพืชก็จะเร่ิมสลายตัวใหธาตุ

ไนโตรเจนแกดิน ดังนั้นหลังจากไถกลบพืชลงดินแลวประมาณ 10-15 วัน ควรจะปลูกพืชตามเลย

ทันที เพื่อไมใหธาตุอาหารที่ไดจากการสลายตัวของปุยพืชสดสูญหายไป  
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2.1.8.2 ความสําคัญของปุยอินทรียตอความอุดมสมบูรณของดิน 

ปจจุบันสภาพพื้นที่เพาะปลูกของประเทศไทยสวนใหญมีปญหาความเส่ือมโทรม

ของดิน คือ ดินมีความสมบูรณตํ่า เนื่องจากดินสวนใหญมีอินทรียวัตถุตํ่ากวา 1 เปอรเซ็นต (วิโรจน 

วจนานวัช, 2528) การใชปุยอินทรียกอใหเกิดผลดีในการชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพและทาง

เคมีของดินใหดีข้ึน ทั้งนี้จากความอุดมสมบูรณของดินมีความสัมพันธโดยตรงกับระดับอินทรียวัตถุ 

กลาวคือ 

1) ปุยอินทรียจะชวยเพิ่มธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุใหแกพืช

โดยเปนแหลงของธาตุไนโตรเจน กํามะถัน และฟอสฟอรัส ธาตุอาหารเหลานี้จะถูกปลดปลอย

ออกมาชาๆ ใหพืชนําไปใชไดตลอดระยะเวลาของการเจริญเติบโต (ศุภมาศ พนิชศักด์ิพัฒนา, 

2527ก) 

2) ปุยอินทรียจะชวยเพิ่มความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารพืชที่มีประจุบวก

ไวใหพืชไดใชมากข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งในดินที่มีเนื้อหยาบ เชน ดินทราย เนื่องจากเมื่อปุยอินทรีย

ถูกจุลินทรียดินยอยสลายจะปลดปลอยธาตุตางๆ ออกมาในรูปอนินทรียเหลือแตฮิวมัสซึ่งเปน

สารอินทรียที่มีโครงสรางซับซอนคงทนตอการสลายตัว และเปนคอลลอยดที่มีประจุ ผลดีดานนี้จะ

ชวยใหการใชปุยเคมีมีประสิทธิภาพมากข้ึนกลาวคือ ไอออนของธาตุอาหารพืชที่ละลายออกมา

จากปุยเคมี บางสวนที่ยังไมถูกพืชดูดดึงไปใชประโยชนจะถูกคอลลอยดดูดซับเอาไวไมใหสูญ

หายไปจากดินโดยงายเมื่อมีการชะลาง และพืชก็สามารถดูดไปใชไดเมื่อตองการ (วิโรจน วจนาน

วัช, 2528) นอกจากนี้การเพิ่มความจุในการแลกเปล่ียนแคทไอออน (CEC) ของดินยังชวยทําให

ดินมีความตานทานตอการเปล่ียนแปลงความเปนกรดเปนดางของดินไดมากข้ึน (ยงยุทธ โอสถ

สภา, 2528)  

3) ปุยอินทรียเปนแหลงธาตุอาหารประจุลบ ธาตุที่อยูในรูปอนุมูลประจุลบจะ

สูญเสียจากดินโดยการชะลางไดงาย เนื่องจากดินมีประจุลบเปนสวนใหญมีแตคอลลอยดพวก อนิ

นทรียและอินทรียบางสวนสามารถดูดซับไอออนประจุลบไดบาง ธาตุอาหารพืชในรูปประจุลบก็มี

ความสําคัญเชนเดียวกับธาตุอาหารในรูปประจุบวก ปุยอินทรียจึงนับเปนแหลงสําคัญ และเปน

แหลงใหญที่ใหธาตุอาหารในรูปประจุลบคือ ไนเตรท ฟอสเฟต ซัลเฟต โมลิบเดต และคลอไรด เปน

ตน  
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4) ปุยอินทรียจะชวยเพิ่มประโยชนของฟอสเฟตในดินกรดและดินแคลคาเรียส 

การเนาเปอยของอินทรียสารโดยการกระทําของจุลินทรียดินนั้นจะมีกรดเกิดข้ึน กรดเหลสนี้จะชวย

ละลายสารประกอบฟอสเฟตซ่ึงอยูในรูปที่พืชสามารถใชประโยชนไดบาง (El-Baruni และ Olsen, 

1997) โดยทั่วไปปุยฟอสเฟตที่ใสลงไปในดินจะเปนประโยชนตอพืชประมาณรอยละ 5 ถึง 30 

เทานั้น สวนที่เหลือจะถูกตรึงอยูในดิน การใสปุยอินทรียชวยเพิ่มความเปนประโยชนของปุยฟอต

เฟส และฟอสเฟตในดิน โดยอาศัยการเปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติ กลาวคือ กรดอินทรียที่

เกิดจากการสลายของปุยอินทรีย นอกจากจะละลายสารประเภทฟอสเฟตบางสวนที่ละลาย

คอนขางยากแลว อนุมูลอินทรียยังชวยปองกันการตกตะกอนของอนุมูลฟอสเฟตท่ีละลายได โดย

เขาทําปฏิกิริยากับเหล็ก และอลูมินัมไอออนอันเปนตัวการในการตรึงฟอสเฟตไวบางสวน ซึ่ง

ไอออนของเหล็ก อลูมิเนียมมีอยูอยางจํากัดมากในสารละลายดินในชวงที่มี pH 3-9 (Struthers 

และ Sieling, 1950) นอกจากนี้อนุมูลฟอสเฟตที่ถูกตรึงอยูกับแรดินเหนียวจะถูกอนุมูลของกรด

อินทรียเขาแทนที่ไดบางสวนแลวปลดปลอยออกมาอยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืชไดมากยิ่งข้ึน 

(Dalton และคณะ, 1952) 

2.1.8.2.1 ปุยชีวภาพ (Biofertilizers) 

     หมายถึง สารพาหนะหรือส่ิงหนึ่งส่ิงใดที่มีจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพใน

การตรึงไนโตรเจน ละลายสารประกอบฟอสเฟต หรือยอยสลายเซลลูโลส สารนี้อาจใชสําหรับคลุก

เมล็ดใสลงในดินหรือกองปุยหมักตางๆ เพื่อวัตถุประสงคในการเพิ่มปริมาณเชื้อจุลินทรียและเรง

ขบวนการทางจุลชีววิทยาซ่ึงจะมีผลใหธาตุอาหารตางๆ อยูในรูปที่เปนประโยชนมากข้ึน หรือปุย

ชีวภาพในอีกความหมายเปนจุลินทรียที่นํามากระตุนเพื่อใชในกระบวนการเจริญเติบโต หรือเพิ่ม

ความตานทานของโรคพืช ชวยทดแทนปุยเคมีในพืชตระกูลถั่ว ใสคร้ังเดียวตลอดชีวิตพืช ชวยสราง

ความสมดุลของธาตุอาหารพืช ใชเพียงปริมาณที่เล็กนอย ราคาถูก ดังนั้นจะเห็นไดวาในดินทั่วๆไป 

ถามีจุลินทรียที่มีประโยชนอยูแลว แสดงวาในดินชนิดนั้นๆจะมีปุยชีวภาพอยูบางในปริมาณ

ตางๆกัน ดินที่มีลักษณะทางชีวภาพที่ดีจึงหมายถึง ดินที่ประกอบดวยจุลินทรียชนิดตางๆ ที่มี

ประโยชนในการเพิ่มการเจริญเติบโตใหกับพืช ดังนั้นวิธีการที่จะชวยปรับปรุงดินไดอยางดีและมี

ประสิทธิภาพอีกวิธีหนึ่งก็คือ การใสปุยชีวภาพ (มุกดา สุขสวัสด์ิ, 2545) สําหรับปุยชีวภาพมีหลาย

ชนิด ไดแก 

1) ปุยชีวภาพไรโซเบียม (Rhizobium) ประกอบดวยไรโซเบียมสายพันธุ

ไทยที่มีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนสูงสามารถใชไดกับพืชตระกูลถั่วทุกชนิด ไรโซเบียมเปน
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กลุมแบคทีเรียแกรมลบที่อาศัยอยูในดิน และบริเวณรากพืชตระกูลถั่วแบบพึ่งพาอาศัยกันและกัน 

(Symbiotic) โดยไรโซเบียมและถั่วรวมกันสรางปมที่บริเวณรากเพื่อใชเปนโครงสรางสําหรับตรึง

ไนโตรเจนในอากาศใหแกพืชตระกูลถั่ว 

2) ปุยชีวภาพพีจีพีอาร 1 (Plant Growth Promoting Rhizobacteria; 

PGPR) ประกอบดวยแบคทีเรีย (Bacteria) ที่สามารถตรึงไนโตรเจน และสามารถสรางสารกระตุน

การเจริญเติบโตของพืช 3 ตระกูล ไดแก Azotobacter, Azospirillium และ Beijinckia โดยเช้ือ

เหลานี้สามารถตรึงไนโตรเจนสรางฮอรโมน สงเสริมการเจริญของขนรากออน ชวยเพิ่มพื้นที่ผิวราก 

และความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช ชวยลดการใชปุยเคมี เพิ่มความสามารถในการดูดน้ํา

และธาตุอาหารใหกับขาวโพดและขาวฟาง 

3) ปุยชีวภาพไมโครไรซา (Microrhiza) ประกอบดวยเชื้อไมโครไรซาสาย

พันธุไทยอยางนอย 25 สปอรตอกรัม ไมโครไรซาเปนเช้ือราท่ีเขาอาศัยอยูในดิน และบริเวณรอบๆ 

รากพืชโดยไมโครไรซาจะไมทําอันตรายตอพืช ลักษณะการอยูอาศัยของเช้ือรารวมกับพืชเปนแบบ

พึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน (Symbiotic) เช้ือไมโครไรซามีความสําคัญทางการเกษตร เชนการปลูก

ปา และพืชเศรษฐกิจตางๆ และไมโครไรซาจะชวยเพิ่มปริมาณราก และพื้นที่ผิวรากจึงชวยทําให

พืชทนแลง และเพิ่มประสิทธิภาพในการดูดธาตุอาหารที่ละลายไดยาก เชน ฟอสฟอรัส (P) 

แคลเซียม (Ca) และจุลธาตุตางๆ นอกจากนี้ยังชวยปองกันโรคที่เกิดจากเชื้อราในระบบรากได 

(กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

2.1.8.2.2 ปุยเคมี (Chemical Fertilizer) 

     ปุยเคมีเปนปุยประเภทอนินทรีย เปนสารเคมีเชนเดียวกับเกลือแกง หรือ

โซเดียมคลอไรด ที่มีความจําเปนตอรางกายของคนเรา ไดมาจากการผลผลิตหรือสังเคราะหทาง

อุตสาหกรรมจากแรธาตุ และกาสที่ไดจากธรรมชาติ ดังนั้นปุยเคมีจึงเปนสารประกอบทางเคมี ที่มี

ธาตุอาหารพืชจําพวกไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) โดยวัตถุประสงคที่

จําเปนตองผลิตปุยเคมี เนื่องจากวาธาตุอาหารในดินที่ใชทําการเพาะปลูกมีอยูนอยจนไมเพียงพอ

กับความตองการของพืชที่ปลูกนั้น จึงจําเปนตองใสปุยเคมีเพิ่มเติมใหตามความจําเปน หรือกลาว

อีกอยางก็คือ ปุยเคมีผลิตมาเพื่อใหเกษตรกรนํามาใชเพื่อปรับปรุงดินดานการเพิ่มเติมธาตุอาหาร

พืชใหเหมาะสมกับสภาวะความอุดมสมบูรณขอดินและของชนิดพืชที่ปลูกนั้นๆ ไดดีข้ึนนั่นเอง 

เพื่อใหผลผลิตมีคุณภาพทางดานโภชนาการ เชน โปรตีน วิตามิน และแรธาตุ ครบถวนสมบูรณ ซึ่ง

จะเปนประโยชนแกผูบริโภค (มูลนิธิมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2547)  
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ปุยเคมีประกอบดวยสารเคมีที่มีคุณสมบัติละลายน้ํางาย จึงสามารถ

ปลดปลอยธาตุอาหารพืชที่อยูในรูปที่รากพืชดูดดึงข้ึนไปใชประโยชนไดทันที พืชตอบสนองตอการ

ใสปุยเคมีไดเร็ว เมื่อเปรียบเทียบกับปุยชนิดอ่ืนๆ เชน ปุยอินทรีย ปุยหมัก ปุยคอก และปุยพืชสด 

เปนตน นับวาเปนขอดี คือ สามารถใชในปริมาณเพียงเล็กนอยก็สามารถใหธาตุอาหารแกดินได

เพียงพอกับความตองการพืช ทําใหประหยัดทั้งแรงงานและธาตุอาหารที่ใสลงไปในดิน (ลัดดาวัลย 

กรรณนุช, 2543; ยงยุทธ โอสถสภา, 2528) 

ปุยเคมีมีธาตุอาหารตอหนวยน้ําหนักมาก นับวาเปนขอดี แตก็มีขอเสียคือ 

มีราคาแพงและถาตนขาวไดรับในปริมาณมากเกิดอาการเฝอใบ และลมงาย เปนตน (ลัดดาวัลย 

กรรณนุช, 2543) นอกจากนี้ยังมีขอควรระวังที่สําคัญในการใชปุยเคมี คือ เมื่อใชปุยเคมีอยาง

ตอเนื่องเปนระยะเวลานานจะทําใหดินแข็ง หมดสภาพความโปรงและรวนซุย เพราะปุยเคมีไมมี

คุณสมบัติในดานการปรับปรุงสภาพทางดานกายภาพของดิน และเนื่องจากปุยเคมีเปนสารเคมีที่

ละลายน้ําไดงาย จึงมีความเค็ม ถาใชไมระมัดระวัง เชน ใสลงดินเปนจํานวนมาก และปลอยให

สะสมอยูที่โคนตนหรือที่ใบมากเกินไป ก็จะเปนอันตรายแกพืช คือ ทําใหพืชมีใบไหม หรือตนเหี่ยว

เฉาตายได ถาใสโดนเมล็ดพืชที่กําลังงอกก็จะทําใหตนออนตายหรือเสียหายไดงาย อีกทั้งการใส

ปุยที่มีไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียมติดตอกันเปนเวลานานในการปลูกพืชจะทําใหดินมีสภาพ

ความเปนกรดเพิ่มข้ึน (มูลนิธิมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2547; สรสิทธิ์ วัชโรทยาน, 2521) กรณี

ที่เปนปุยผสมในกระบวนการปนเม็ดปุย จําเปนอยางยิ่งตองผสมแมปุยกับอินทรียสารตางๆ เชน 

เปลือกถั่วและฝาย แกลบ ตนยาสูบ กากเมล็ดฝาย และปลาปนหรือเลือดไก เปนตน หรือดินและ

ทราย หรืออาจเปนกากของเสียจากภาคอุตสาหกรรมเกษตร และในบางครั้งมีการเติมวัสปองกัน

การจับตัวของเม็ดปุยหรือวัสดุเคลือบเม็ดปุย ไดแก ผงไดอะตอม ดินเหนียวคาโอลิน และแรจําพวก

แปงและผงชอลก (ยงยุทธ โอสถสภา, 2528; Anonymous, 1979) 

ปุยเคมีที่ผลิตออกมาจําหนายในทองตลาดในปจจุบัน สามารถแบงออกได

เปนสองประเภทใหญๆ คือ แมปุย (Straight fertilizer หรือ Fertilizer carriers) และปุยผสม 

(Mixed fertilizer) (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544; มูลนิธิมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 

2547; ยงยุทธ โอสถสภา, 2528; สถาบันวิจัยขาว, 2544; สรสิทธิ์ วัชโรทยาน, 2521) 

แมปุยสวนใหญที่ผลิตออกมา ประกอบดวย ปุยไนโตรเจน (Nitrogen 

carriers) ไดแก แมปุยที่ใหธาตุไนโตรเจนเปนหลัก เชน ปุยยูเรีย (46 %N) ปุยแอมโมเนียซัลเฟต 

(21 %N) ปุยฟอสฟอรัส (Phosphorus carriers) ไดแก ปุยที่ใหธาตุฟอสฟอรัสเปนหลัก เชน ปุยท
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ริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต (45 %P2O5) หรือปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (46 % P2O5 และ 18 %N) 

และปุยโพแทสเซียม (Potassium carriers) ไดแก ปุยที่ใหโพแทสเซียมเปนหลัก เชน ปุย

โพแทสเซียมคลอไรด (60 %K2O) หรือปุยโพแทสเซียมไนเตรท (46 %K2O และ 13 %N) 

สําหรับปุยผสม คือ ปุยเคมีที่ไดจากการนําแมปุยต้ังแตสองชนิดข้ึนไปมา

ผสมกันเขาเพื่อใหไดปุยผสมที่มีปริมาณและสัดสวนของธาตุอาหารทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซียม 8 กิโลกรัม ในปุยผสม 100 กิโลกรัม ซึ่งอยูในรูปปุยผสมปนเม็ด หรือ ปุยคอมปาวด 

คือ ทุกเมล็ดของปุยเคมีจะมีปริมาณของธาตุอาหารกระจายอยูอยางสม่ําเสมอการนําไปใชจะงาย

และสะดวก 

ปุยเคมีมีธาตุอาหารตอหนวยน้ําหนักมาก นับวาเปนขอดี แตก็มีขอเสีย คือ 

มีราคาแพงและถาตนขาวไดรับในปริมาณมากเกิดอาการเฝอใบ และลมงาย เปนตน (ลัดดาวัลย 

กรรณนุช, 2543) นอกจากนี้ยังมีขอควรระวังที่สําคัญในการใชปุยเคมี คือ เมื่อใชปุยเคมีอยาง

ตอเนื่องเปนเวลานานจะทําใหดินแข็ง หมดสภาพความโปรงและรวนซุย เพราะปุยเคมีไมมี

คุณสมบัติในดานการปรับปรุงสภาพทางกายภาพของดิน เนื่องจากปุยเคมีเปนสารเคมีที่ละลายน้ํา

ไดงายจึงมีความเค็ม ถาใชไมระมัดระวัง เชน ใสลงในดินจํานวนมาก และปลอยใหสะสมอยูที่โคน

ตนหรือที่ใบมากเกินไป ก็จะเปนอันตรายแกพืช คือ ทําใหพืชมีใบไหม หรือตนเหี่ยวเฉาตายได ถา

ใสโดนเมล็ดพืชที่กําลังงอกก็จะทําใหตนออนตายหรือเสียหายไดงาย อีกทั้งการใสปุยที่มีไนโตรเจน

ในรูปของแอมโมเนียมติดตอกันเปนเวลานานในการปลูกพืชจะทําใหดินมีสภาพความเปนกรด

เพิ่มข้ึน (มูลนิธิมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2547; สรสิทธิ์ วัชโรทยาน, 2521) กรณีที่เปนปุยผสม

ในกระบวนการปนเม็ดปุย จําเปนอยางยิ่งตองมีการผสมแมปุยกับอินทรียสารตางๆ เชน เปลือกถั่ว

และฝาย แกลบ ตนยาสูบ กากเมล็ดฝาย และปลาปนหรือเลือดไก เปนตน หรือดินและทราย หรือ

เปนกากของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม และในบางครั้งมกีารเติมวัสดุปองกันการจับตัวของเม็ด

ปุยหรือวัสดุเคลือบเม็ดปุย ไดแก ผงไดอะตอม ดินเหนียวคาโอลิน และแรจําพวกแปงและผงชอลค 

(ยงยุทธ โอสถสภา, 2528; Anonymous, 1979) ซึ่งลวนแลวทําใหปุยเคมีชนิดผสมมีโอกาสเส่ียงใน

การปนเปอนธาตุพิษได 

2.1.8.2.3 ธาตุเสริม 

     ซิลิกอน (Si) ในดินจะอยูในรูปของซิลิกา (SiO2) ซึ่งอาจเปนผลึกหรื

ออสัญฐาน (Amorphous) และในรูปของซิลิกา (Silicate) ถูกดูดซับหรือตกตะกอนรวมกับ 

Hydrous oxide ของ Al3+ Fe3+ และ Mn4+ สวนซิลิกาที่ขาวสามารถดูดดึงไปใชไดละลายอยูใน
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สารละลายดินในรูปของกรดโมโนซิลิซิก (Monosilicic acid; Si(OH)4) ซึ่งอยูในสมดุลกับ SiO2 ใน

ดิน (Yoshida, 1975) ดินนาเมื่อขังน้ําความเขมขนของซิลิกอนในสารละลายดินจะคอยๆ เพิ่มข้ึน

หลังจากการขังน้ําเปนระยะเวลานานข้ึนและอาจมีคา ตํ่ากวาในชวงแรกของการขังน้ํา 

(Ponnamperuma, 1972; Yoshida, 1981) ปริมาณซิลิกอนที่เพิ่มข้ึนนั้นเกี่ยวของกับการ

ปลดปลอยซิลิกอนที่ดูดซับกับ hydroxide ของเหล็ก และอะลูมินัม (Imaizumi and Yoshida, 

1958) และการละลายไดของซิลิกอนจะไมข้ึนอยูกับ pH ชวง 2-9 (Iler, 1979; Tisdale, Nelson 

and Beaton, 1985) 

ซิลิกอน ไมไดจัดอยูในธาตุอาหารที่จําเปนสําหรับพืช (Non essential 

nutrient) แตจัดวาเปนธาตุเสริมประโยชนสําหรับพืช (Beneficial nutrient) (Rahman, 

Kawamura and Kayama, 1998; Sommer, 1926; Yoshida, 1975) และเปนธาตุที่ขาวตองการ

ปริมาณมาก เพราะมีประโยชนทั้งทางตรงและทางออมตอการเจริญเติบโตของขาว รวมถึงมี

บทบาทสําคัญทางสรีรวิทยา (Takahashi, Ma and Miyake, 1926; Yoshida, 1975) มีหนาที่ทํา

ใหตนขาวสามารถตานทานตอโรค และแมลง เนื่องจากซิลิกอนจะตกผลึกในผนังเซลลชั้นนอก และ

เคลือบอยูตามผิวของใบหรือสวนตางๆ ของลําตน ทําใหผนังเซลลหนาและแข็ง จึงเปนอุปสรรคตอ

การเขาทาํลายของโรค แมลง และไร เปนตน ทําใหใบต้ังตรง (Erect leaves) ใบไมลู (Drooping) 

ถือวาเปนลักษณะดีของใบขาวที่สามารถจะรับแสงแดดไดมากโดยไมบังแสงแดดซึ่งกันและกัน ทํา

ใหพื้นที่ใบในการรับแสงแดดมากข้ึนเพิ่มประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสง อีกทั้งตนขาวมีความ

แข็งแรง การลมของตนขาวลดลง ลวนสงผลใหปริมาณผลผลิตเพิ่มข้ึน (Imaizumi and Yoshida, 

1958; IRRI, 1967; Takahashi, 1968) ชวยลดปริมาณการสูญเสียน้ําจากใบเนื่องจาก

กระบวนการคายน้ํา (Transpiration) เพราะมี Cuticle ที่หนาข้ึน (Yoshida, 1975) สงเสริมใหขาว

ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนไดดีข้ึน เนื่องจากขาวที่ตอบสนองปุยไนโตรเจนไดสูงมักจะมีปริมาณ

ซิลิกอนในตนสูงดวย เพราะผลจากซิลิกอนที่ทําใหการสังเคราะหแสงเพิ่มข้ึน ขาวสามารถสราง

แปงและน้ําตาลไดมากข้ึน ดังนั้นประสิทธิภาพในการดูดดึงปุยข้ึนมาใชจึงสูงข้ึนตามไปดวย 

(Yoshida, Naveser and Ramirez, 1969) 

ซิลิกอนมีผลทําใหความสูงของตนขาวเพิ่มสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

และมีแนวโนมในการชวยเพ่ิมการแตกกอของขาวพันธุปทุมธานี 1 (รัตนชาติ ชวยบุดดา, 2544) 

สอดคลองกับผลการศึกษาของ Ma, Nishimura and Takahashi (1989) ที่พบวา ซิลิกอนมีผลทํา

ใหการเจริญเติบโตดานความสูงของขาวเพิ่มข้ึน โดยอิทธิพลของซิลิกอนจะมีผลตอการเพิ่มการ

เจริญเติบโตของขาวคอนขางชัดในชวงหลังของการเจริญเติบโตของขาว (reproductive) และขาว
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จะเร่ิมดูดดึงซิลิกอนไดมากข้ึนหลังจากที่ผานระยะการแตกกอ (Tillering stage) (Kato and Owa, 

1990) การใสซิลิกอนรวมกับฟอสฟอรัสยังมีผลทําใหการเพิ่มข้ึนของจํานวนเมล็ดในรวง และ

จํานวนเมล็ดดีของขาวสูงข้ึน ซึ่งทําใหผลผลิตขาวสูงกวาการใสปุยฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียว 

แสดงวา การใสซิลิกอนรวมกับปุยฟอสฟอรัสสงเสริมใหขาวตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึน 

(Friesen et al., 1994) 

ซิลิกอนยังมีผลทําใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินเพิ่มข้ึน 

เนื่องจากสารประกอบพวกซิลิเกตจะลดการตรึงฟอสฟอรัสในดินที่มีการตรึงฟอสฟอรัสสูงโดย

สารประกอบพวกซิลิเกตจะเขาไปแทนที่ฟอสฟอรัสที่ถูกตรึงที่อนุภาคดินเหนียว ออกไซดของเหล็ก

และอลูมินัม ทําใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินเพิ่มข้ึน (ทัศนีย อัตตะนันทน, 2531; สร

สิทธิ์ วัชโรทยาน, 2511; Takahashi, 1968) 

ในทํานองเดียวกันซิลิกอนยังชวยเพิ่ม Oxidation power ของรากพืช มีผล

ทําใหลดความเปนพิษของเหล็กและแมงกานิส โดยซิลิกอนจะทําปฏิกิริยากับอลูมินัมเกิด

สารประกอบเชิงซอนในรูปของ Aluminosilicate ตกตะกอนบริเวณผนังเซลลของรากขาว และมีผล

ยับยั้งการดูดดึงอลูมินัมที่มากเกินไป ทําใหการดูดดึงอลูมินัมในพืชลดลง (Hammond, Evans 

and Hodson, 1995) อีกทั้งยังชวยลดความเปนพิษของเหล็กและแมงกานิสที่มากเกินไป เนื่องจาก

ซิลิกอนจะสงเสริมใหรากมีอํานาจในการออกซิไดซสูงข้ึน รากจึงสามารถออกซิไดซเหล็กและ

แมงกานิสใหอยูในรูปที่ไมเปนพิษตอขาว (Tadano and Yoshida, 1978) 

 

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

อพิศรา หงสหิรัญ, (2550) ศึกษาระบบการเล้ียงกุงกามกรามและคุณภาพน้ําทิ้ง

จากบอเล้ียงกุงกามกรามของ พบวา น้ํามีอุณหภูมิเฉลี่ย เทากับ 28.6 องศาเซลเซียส ปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายในนํ้าเฉลี่ย เทากับ 4.29 มิลลิกรัมตอลิตร คาความเปนกรดเปนดางของน้ําเฉล่ีย 

เทากับ 8.14 ปริมาณแอมโมเนีย – ไนโตรเจน เฉล่ียเทากับ 0.2299 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนเต

รท – ไนโตรเจน เฉล่ียเทากับ 0.0538 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนไตรท – ไนโตรเจน เฉล่ียเทากับ 

0.0048 มลิลิกรัมตอลิตร ปริมาณออรโธฟอสเฟต เฉล่ียเทากับ 0.0067 มิลลิกรัมตอลิตร 

พลาวุธ นอยเคียง, (2543) ไดศึกษาคุณภาพน้ําในบอเล้ียงกุงกุลาดําในภาค

ตะวันออกของประเทศไทยพบวา อุณหภูมิน้ํามีคาระหวาง 25.6 – 35.5 องศาเซลเซียส ความเปน
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กรดเปนดาง (pH) มีคาระหวาง 6.9 – 9.6 ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํามีคาระหวาง 3.8 – 14.0 

มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณแอมโมเนียมีคาระหวาง 0.007 – 3.22 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนไตรท

มีคาระหวาง 0 – 0.33 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนเตรทมีคาระหวาง 0.002 – 0.56 มิลลิกรัมตอ

ลิตร และปริมาณฟอสเฟตมีคาระหวาง 0.01 – 8.67 มิลลิกรัมตอลิตร 

วรยศ ผุสดี, (2543) ศึกษาคุณภาพน้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุงกามกรามตอขาวพันธุ

กําแพงแสน 28 และคุณภาพดิน พบวา น้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุงกามกราม มีคุณภาพใกลเคียงกับน้ํา

ชลประทานในเกือบทุกดาน ผลผลิตขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามเพิ่มข้ึนเชิงปริมาณแตเพิ่ม

ไมมากพอที่จะยอมรับในทางสถิติ ผลกระทบของคุณภาพน้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุงกามกามตอ

คุณภาพดินในดานการเกษตรพบวา อยูในพิกัดที่ปลอดภัย และเปล่ียนแปลงเล็กนอย 

แสงระวี ศรีโมรา, (2544) ศึกษาการปลูกขาวโดยใชน้ําดีจากคลองชลประทาน

เพชรบุรีและน้ําเสียจากเทศบาลเมืองเพชรบุรี พบวา แปลงท่ีใชน้ําเสียใหผลผลิตขาวที่สูงกวา

เนื่องจากในน้ํามีปริมาณธาตุอาหารที่สูงกวา แตผลตกคางของโลหะหนัก ไดแก ตะกั่ว แคดเมียม 

และปรอทในสวนตางๆของตนขาวสูงเหมือนกันโดยเฉพาะเมล็ดขาวที่มีคาสูงกวาเกณฑมาตรฐาน

จึงไมเหมาะที่จะนําน้ําเสียมาใชในการปลูกขาว 

 

 



 

 

บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 สถานที่ดําเนินการศึกษาวิจัย 

สํารวจและเก็บขอมูลโดยการสอบถามเกษตรกรในพื้นที่ โครงการพัฒนาลุมน้ําลํา

พะยังตอนบน อันเนื่องมาจากพระราชดําริ (หวยวังคํา) บานดงหมู ตําบลคุมเกา บานนาวี ตําบล

สงเปลือย อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานประกอบการศึกษาวิจัย โดย

ลักษณะพื้นที่มีน้ําใชทําการเกษตรและอุปโภคบริโภคจากเข่ือนเก็บกักน้ําขนาดความจุ 3.5 ลาน

ลูกบาศกเมตร พื้นที่เพาะปลูกประมาณ 2,500 ไร ดังรูป 3.1 และผลจากการสํารวจไดกําหนดพื้นที่

ทําการเกษตรของ นายประชิต ศรีเสน เกษตรกร บานนาวี หมูที่ 7 ตําบลสงเปลือย อําเภอเขาวง 

จังหวัดกาฬสินธุ (รูปที่ 3.2) เปนพื้นที่ศึกษาวิจัยเพื่อเปนตนแบบของการจัดการน้ําเพื่อการประกอบ
อาชีพในชวงฤดูแลง โดยใชเนื้อที่ 3 ไร และทําการศึกษาในชวงระหวางเดือนกุมภาพันธ-มิถุนายน 

พ.ศ. 2551  

  

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 แสดงพื้นท่ีโครงการพัฒนาลุมน้ําลําพะยังตอนบน 

ที่มา: โครงการพัฒนาลุมน้ําลําพะยังตอนบนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ 
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รูปที่ 3.2 แสดงพื้นท่ีทําการเกษตรของนายประชิต ศรีเสน เกษตรกรผูเขารวมโครงการศึกษาวิจัย เร่ือง การจัดการ

น้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการโดยใชรูปแบบการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามเพ่ือการทํานาปรัง 

ที่มา: โครงการพัฒนาลุมน้ําลําพะยังตอนบนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ 
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การเตรียม และวิเคราะหตัวอยางทางเคมีของน้าํ และตะกอนดิน ไดดําเนนิการที่

หองปฏิบัติการสถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

3.2 วัสดุ อุปกรณและสารเคมี 

3.2.1 วัสดุ อุปกรณและสารเคมีที่ใชในภาคสนาม ไดแก 

 1) รถไถนา ใชในการเตรียมแปลงนา ในการศึกษาวิจัยมีการใชงาน 3 คร้ัง คือ 

ชวงแรกไถดะ ทิ้งไวประมาณ 1-2 อาทติย แลวทําการไถแปร และชวงสุดทายทําการคราดแปลงนา 

เพื่อเตรียมหวานเมล็ดพันธุขาว 

2) มุงเขียว ใชลอมแปลงนาขาวเพื่อปองกันหนูที่จะเขาทําลายต้ังแตเร่ิมหวาน ไป

จนถึงระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต 

3) ตาขายกันนก เปนตาขายสีดําที่ใชปองกันนกเขาทําลายในชวงขาวออกรวง 

เนื่องจากเปนการศึกษาในชวงฤดูแลง ซึ่งในพื้นที่ดังกลาวไมมีการปลูกขาว สําหรับแปลงทดลอง

เปนแหลงดึงดูดของสัตวไดเปนอยางดี ทั้งนก และหนู เปนตน 

4) ขาวพันธุชัยนาท 1 เพราะทนตออากาศที่รอนในชวงฤดูแลงไดดี และดูดซึมธาตุ

ไนโตรเจน ไดดีกวาขาวพันธุอ่ืน  

5) ทอ PVC ขนาด 6 นิ้ว ยาว 3 เมตร 1 ทอน ยาว 0.9 เมตร 1 ทอนและ ยาว 1 

เมตร 1 ทอน ขอตอ ทอ PVC ที่ใชกับ ขนาด 6 นิ้ว 2 อัน ใชในการตอทอน้ําจากบอเล้ียงกุงลงสู
แปลงนาขาว 

6) วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยางในภาคสนาม ไดแก กลองโฟมใสตัวอยาง 
ถุงพลาสติก ยางรัด เคียว ขวดเก็บตัวอยางน้ํา กระดาษฟรอยด 

7) กุงกามกราม เปนสัตวน้ําที่มีราคาดี และมีคุณคาทางอาหาร แกเกษตรกร หรือ

ประชาชน ผลผลิตที่ไดสามารถเปนรายไดและเปนอาหารในชวงฤดูแลงได 

8) ปูนมารล มูลวัว ใชในการจัดการคุณภาพน้ําใหเหมาะสมตอสภาพแวดลอม
การดํารงชีวิตของกุง โดยการปรับคาอัลคารไลดใหอยูในชวง 60-120 มิลลิกรัมตอลิตร สวนมูลวัว

ใชในการสรางแพลงกตอนในชวงแรกของการปลอยลูกกุงกามกราม 

9) อาหารกุงกามกราม  
10) วัสดุ และอุปกรณอ่ืนๆ ที่ใชในการอํานวยความสะดวกในภาคสนาม ไดแก 

เคร่ืองช่ังขนาด 1 กิโลกรัม จอบ ปายกระดาษ สี คอน ตะปู ไมบรรทัด เชือกฟาง เทปกาว ปากกา
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เคมี ปากกา สายวัด เทปตลับวัดความยาว กระสอบปุย ไมหลัก เปนตน ทําใหการตรวจวัดคา

แมนยํามากข้ึน 

11) เคร่ือง DO Meter / pH Meter สามารถตรวจวัดคาในภาคสนามไดทันที 
 

3.2.2 วัสดุ อุปกรณและสารเคมีที่ใชวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ 

1) ภาชนะใสตัวอยาง ไดแก ถุงพลาสติก ขวดแกว ขวดพลาสติกขนาด 300 ซีซี 
สําหรับใสตัวอยางน้ํา 

2) วัสดุในหองปฏิบัติการ เปนเคร่ืองแกวสําหรับวิเคราะหในหองปฏิบัติการ เชน 

ขวดรูปชมพู (Erlenmayer Flask) กระบอกตวง (Cylinder) บิวเรต (Buret) บิกเกอร (Beaker) ป
เปต (Pipet) ถวยกระเบ้ือง ตะแกรงรอนดินขนาด 0.5 มิลลิเมตร และชอนตักสาร 

3) เคร่ืองมือสําหรับการเตรียม และวิเคราะหตัวอยาง ไดแก เคร่ืองวัดคาความเปน
กรดเปนดาง (pH Meter) เคร่ืองช่ังไฟฟาอยางละเอียด (Analytical Balance) เคร่ืองอบอุณหภูมิ
สูง (Oven) เตาแผความรอน (Hot Plate) เคร่ืองเขยา (Shaker) เคร่ืองวัดคาออกซิเจนละลายน้ํา 

(DO Meter) เคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) ยี่หอ Phamacia Biotech รุน 

NovaspecII เคร่ืองอะตอมมิกแอบซอบชั่นสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Atomic Absorption 

Spectrometer) ยี่หอ Perkin Elmer รุน Analis 800 เคร่ือง Microwave ยี่หอ Milestone รุน Ethos 

Sel  

4) อุปกรณอ่ืนๆ ไดแก โถดูดความช้ืน กระดาษกรองสาร ชอนตักสาร ครกบด

ตัวอยาง ลูกยาง ตะแกรงรอนตัวอยาง แทงแกวและกระบอกฉีดน้ํากล่ัน ในการทดลองใชสารเคมี

เกรดงานวิเคราะห (Analytical Reagent Grade) สําหรับการวิเคราะหตัวอยางดิน น้ํา แอมโมเนีย 

ไนเตรท (NO3
-) ฟอสเฟต (PO4

3-) และคาความสกปรกในรูปสารอินทรีย (BOD) 

 

3.3 วิธีการดําเนินการวิจัย 

กําหนดพื้นที่ศึกษาและวางแผนจัดทําแปลงทดลอง พื้นที่ดําเนินการศึกษาวิจัย

เปน พื้นที่เกษตรกรรมของ นายประชิต ศรีเสน 20/1 หมูที่ 7 บานนาวี ตําบลสงเปลือย อําเภอเขา

วง จังหวัดกาฬสินธุ โดยเลือกพื้นท่ีรวม 3 ไร ดังแสดงในรูปที่ 3.3 แบงเปนพื้นที่เล้ียงกุงกามกราม 

(PR) 2,400 ตารางเมตร พื้นที่ทํานาปรัง 2 แปลง คือ แปลงนาขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง (NP1) 
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และแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) แปลงละ 1,200 ตารางเมตร ปลูกขาวพันธุ

ชัยนาท 1  

บอเล้ียงกุงกามกรามมีขนาด ความกวาง 40 เมตร ความยาว 60 เมตร คิดเปน

เนื้อที่ 2,400 ตารางเมตร มีระดับน้ําลึก 1.2 เมตร ซึ่งมีปริมาณน้ําภายในบอประมาณ 2,880 

ลูกบาศกเมตร น้ําที่ถายจากบอกุงจะถายจากระดับ 20 เซนติเมตร จากพื้นบอที่เช่ือมตอกับแปลง

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) ที่มีขนาดความกวาง 30 เมตร ความยาว 40 

เมตร คิดเปนเนื้อที่ 1,200 ตารางเมตรดังรูปที่ 3.4(A) สําหรับแปลงขาวควบคุม แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) ท่ีเช่ือมตอกับอางเก็บน้ําลําพะยังโดยตรงดังรูปที่ 3.4(B) 

และมีขนาดแปลงนาเทากับแปลง (NP1) และปลูกขาวพันธุชัยนาท 1  

กําหนดจุดเก็บตัวอยางน้ําและตะกอนดินในแปลงปลูกขาวนาปรังทั้งสองและบอ

เล้ียงกุงกามกราม กําหนดเปนจุดเดิมถาวร ระหวางการศึกษา หางจากขอบบอหรือนาขาว 1 เมตร

ในสวนของมุมบอทั้ง 4 มุม เก็บตัวอยาง 4 คร้ัง ตามชวงอายุขาว 0, 30, 70 และ 100 วันตาม

ตําแหนงที่ทําเคร่ืองหมายดังแสดงในรูปที่ 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 ผังระบบการจัดการนํ้าในแปลงทดลอง จากดานบน แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 

(NP1) น้ําท่ีนํามาใชตองผานการเล้ียงกุงกามกราม และมีการถายเทลงมาสูแปลงนาขาวเพื่อการเพาะปลูกขาว

ตอไป และแปลงขาวนาปรังที่มีการใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ (NP2) โดยแปลงปลูกขาวนาปรัง จะนํานํ้าจาก

แหลงนํ้าธรรมชาติมาใชโดยตรง  

หมายเหตุ:            คือจุดเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําและดิน 

      Fresh water from Lam Pa Young (DAM)      

      (NR) 

 
                

 

 
 Rice growing with   Rice growing with    Macrobrachium rosenbergii  

 Lam Pa Young water  shrimp pond water   rearing pond 
40 m  (NP2)            (NP1)              (PR)       
                                   40 m.
            
            
            
  30 m.            30 m.    60 m. 
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รูปที่ 3.4(A) ภาพตัดขวางแปลงศึกษาวิจัยระบบแปลงทดลอง; แปลงนาขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกราม (NP1) ไดรับน้ําที่ผานการเล้ียงกุงกามกราม (PR) โดยหัวลูกศรบอบอกทิศทางการไหล

ของน้ํา 

 

 

 
รูปที่ 3.4(B) ภาพตัดขวางแปลงศึกษาวิจัยระบบแปลงทดลอง; แปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ลําพะยัง (NP2) ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ําโดยตรง (NR) โดยหัวลูกศรบอบอกทิศทางการไหลของนํ้า 

 

3.4 ขั้นตอนการดําเนินการศึกษาวิจัย 

1) การเตรียมแปลงปลูกขาว เร่ิมจากการผันน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังเขาแปลง

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา หรือผันน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามลงแปลงขาวนาปรังที่ตองใช

น้ําที่ผานการเล้ียงกุง ใหระดับน้ําภายในแปลงทั้งสองมีความลึกเทากัน ที่ 20 เซนติเมตรทิ้งไว 3 วัน 

จากนั้นทําการไถดะ และไถแปร ทิ้งไวอยางนอย 1-2 สัปดาห ทําการคราดใหเปนเทือกที่สม่ําเสมอ

ทั่วแปลงและปลอยน้ําที่ขังอยูในนาทิ้งเพื่อปองกันการเนาเสียของเมล็ดพันธุขาว จากนั้นหวาน

นาขาว 

(NP1) 

บอเล้ียงกุงกามกราม 

          (PR) 

     DAM    

     (NR) 

  DAM 

  (NR) นาขาว 

(NP2) 
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เมล็ดพันธุขาวชัยนาท 1 ที่แชน้ําไวกอนหนานี้ 2 วัน ในอัตรา 20 กิโลกรัมตอไร ใหมีความสม่ําเสมอ

ของการกระจายเมล็ดพันธุขาวทั่วถึงพื้นที่ภายในแปลง เมื่อขาวมีอายุ 15-20 วัน เร่ิมผันน้ําเขา

แปลงนาขาวทั้งสองใหระดับน้ําภายในแปลงเทากัน ที่ระดับประมาณ 5-10 เซนติเมตร เพื่อกระตุน

ใหขาวเจริญเติบโตดานความสูง ดูแลรักษาและสังเกตระดับน้ําในแปลงนาไมใหแหง และคอยเติม

น้ําเพื่อรักษาระดับน้ําในแปลงนาที่เหมาะสมอยูเสมอ จนขาวมีอายุ 105 วัน เร่ิมระบายน้ําออกจาก

แปลงนาทั้งสอง เพราะเปนชวงเวลาที่ขาวเร่ิมสุก และเพื่อเตรียมทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตตอไป 

2) การเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําและตะกอนดิน ดําเนินการเก็บตัวอยางตามชวง

การเจริญเติบโตของขาว ดังนี้ ชวงที่ 1 อายุขาว 0 วัน (กอนหวานขาว)  ชวงที่ 2 อายุขาว 30 วัน 

(ระยะตนขาวแตกกอ)  ชวงที่ 3 อายุขาว 70 วัน (ระยะตนขาวสรางรวง) และชวงที่ 4 อายุขาว 100 

วัน (กอนการเก็บเกี่ยว) โดยเก็บตัวอยางในแปลงการทดลองทั้งสองตามตําแหนงที่กําหนด 4 จุด

ตอแปลงการทดลอง โดยเก็บตามจุด         ที่แสดงดังรูปที่ 3.3 

3) การวิเคราะหตัวอยางคุณภาพน้ํา ไดแก อุณหภูมิ, pH, Alkalinity, COD, DO, 

BOD, TOC, TKN, Total Phosphorus ตามวิธีการของ Strickland & Parson (1972) การเก็บ

ตัวอยางน้ําในแปลงขาวนาปรังทั้งสอง เก็บหางจากคันนา 1 เมตร ดัชนคุีณภาพน้ําบางดัชนี ไดทํา

การตรวจวัด และวิเคราะหทันทีในสนาม ไดแก อุณภูมิน้ํา ความเปนกรด-ดาง  ดัชนีคุณภาพน้ํา

อ่ืนๆ จะเก็บตัวอยางมาทําการตรวจวัด/วิเคราะหในหองปฏิบัติการสถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยเก็บไวที่อุณหภูมิที่ 0 องศาเซลเซียส 

4) การวิเคราะหตัวอยางตะกอนดิน ไดแก pH และปริมาณสารอาหาร ไดแก 

ไนโตรเจน (แอมโมเนียและไนเตรท) และฟอสฟอรัส ตามวิธีการของ Strickland & Parson (1972) 

เก็บตัวอยางตะกอนดินที่พื้นทองนาลึก ไมเกิน 1 เซนติเมตร ตัวอยางจะทําการเก็บไวที่ 0 องศา

เซลเซียสเพื่อนํามาตรวจวัด/วิเคราะหในหองปฏิบัติการสถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

5) การเก็บขอมูลการเจริญเติบโตของขาว ความสูง และการแตกกอ ตามชวงอายุ

ขาวเก็บเกี่ยวผลผลิตของขาว และเม่ือขาวมีอายุ 120 วัน โดยสุมเก็บขาวจากพื้นที่เก็บเกี่ยวขาว

ขนาด 1 ตารางเมตร โดยสุมเก็บตัวอยางจํานวน 4 ซ้ําตอ หนึ่งแปลงการทดลอง โดยเวนระยะขอบ

แปลง 0.5 เมตร  
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3.5 การวิเคราะหขอมูล 

เปรียบเทียบคุณภาพน้ําและตะกอนดิน ของแปลงทดลองทั้งสองระบบ ตามชวง

อายุขาว ขอมูลการเจริญเติบโต ดานความสูง การแตกกอ และผลผลิตขาวของ ระบบการทดลอง

ทั้ง 2 การทดลองดวยวิธี Analysis of variance; ANOVA ความเชื่อมั่นที่ระดับ 95 (P<0.05) นําผล

วิเคราะหมาเปรียบเทียบกับการศึกษาที่ผานมา 

  

 



 

 

บทที่  4 
 

ผลและวิจารณผลการศึกษา 

4.1 ปริมาณน้ําที่ใชในการศึกษาวิจัย 

4.1.1 ปริมาณน้ําที่ใชการเลี้ยงกุงกามกรามและปลูกขาวนาปรัง 

การเล้ียงกุงกามกรามที่มีบอขนาดความกวาง 40 เมตร ความยาว 60 เมตร คิด

เปนเนื้อที่ 2,400 ตารางเมตร เร่ิมปลอยลูกกุงในตอนตนถายน้ําเขาบอที่ ระดับน้ําลึก 80 

เซนติเมตร คิดเปนปริมาตรทั้งหมด 1,920 ลูกบาศกเมตร เม่ือกุงอายุได 1 เดือนมีการถายน้ําเขา

บอเพิ่มข้ึนที่ระดับความลึก 120 เซนติเมตร เมื่อคํานวณปริมาณน้ําในชวงนี้จะมีปริมาตรอยูที่ 

2,880 ลูกบาศกเมตร เพิ่มข้ึนมาจากเดิม 960 ลูกบาศกเมตร เม่ือกุงอายุ 2 และ 3 เดือน เร่ิมมกีาร

ถายน้ําภายในบอเล้ียงกุงออกและถายตามความเหมาะสมตอสภาพแวดลอมของกุง ซึ่งสองระยะ

นี้ใชน้ําไปทั้งหมด 1,440 ลูกบาศกเมตร กุงอายุ 4 เดือน เปนชวงที่เร่ิมเตรียมแปลงปลูกขาวนาปรัง 

โดยถายน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามลงแปลงนาที่มีพื้นที่ 1,200 ตารางเมตร ปริมาตร 240 

ลูกบาศกเมตร เพื่อเตรียมไถ และคราด เพื่อเตรียมหวานเมล็ดพันธุขาว ชวงอายุขาว 15-20 วัน ได

ถายน้ําจากบอเล้ียงกุงลงสูแปลงนาขาวในระดับที่สูงจากพื้นนา 10 เซนติเมตร คิดเปนปริมาตร 

120 ลูกบาศกเมตร เพื่อเรงใหขาวเพิ่มความสูง ชวงอายุขาว 45-50 วัน และ 80-85 วัน ถายน้ําจาก

บอเล้ียงกุงและน้ําจากอางเก็บน้ําลงสูแปลงนาขาวในระดับที่สูงจากพื้นนา 20 เซนติเมตร 

เนื่องจากตนขาวมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนทั้งดานความสูงและการแตกกอ ในขณะเดียวกันน้ํา

ภายในแปลงนามีการลดลงเสมอเนื่องจากเกิดจากการระเหย ซึ่งน้ําในแปลงนาเดิมมีระดับน้ําสูง

จากพ้ืนนาประมาณ 5 เซนติเมตร ดังนั้นเปนการเพ่ิมระดับน้ําอีก 15 เซนติเมตร ซึ่งใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงมีปริมาตรคร้ังละ 180 ลูกบาศกเมตร ดังแสดงในตาราง 4.1 จะเห็นไดวา บอเล้ียงกุง

กามกรามใชน้ําไปทั้งหมด นับต้ังแตการเร่ิมปลอยลูกกุงถึงการเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวนาปรัง 5,040 

ลูกบาศกเมตร แตยังคงมีน้ําคงบอที่ 2,880 ลูกบาศกเมตร ดังนั้นน้ําบอกุงที่ถูกถายออกไปมี

ปริมาณทั้งหมด 2,160 ลูกบาศกเมตร แบงเปนการถายในชวงอายุกุง 2 เดือน 720 ลูกบาศกเมตร 

คิดเปน 1 ใน 4 ของปริมาณน้ําในบอทั้งหมด และชวงอายุกุง 3 เดือน ในปริมาณที่เทากัน แปลง

ปลูกขาวนาปรังตลอดชวงการทํานาแปลงละ 720 ลูกบาศกเมตร จะเห็นไดวาความตองการน้ําใน

การนําไปใชในแปลงนาขาวนั้นข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมดวย เนื่องจากในพื้นที่ศึกษาเปนชวงฤดู

แลง การระเหยของน้ําจึงมีอยูตลอด ดังนั้นการสังเกตเปนส่ิงสําคัญในการจัดการปริมาณในนาขาว

ที่ตองเพียงพออยูเสมอ 
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ตารางที่ 4.1 แสดงปริมาณการใชน้ําเพื่อการเล้ียงกุงกามกราม และปลูกขาวนาปรัง 

รายละเอียดการใชน้ํา ประเภทการใชน้ํา (ลูกบาศกเมตร) 

PR NP1 NP2 

1 เตรียมบอเร่ิมปลอยลูกกุง 1,920 - - 

2 กุงอายุ 1 เดือน 960 - - 

3 กุงอายุ 2 เดือน 720 - - 

4 กุงอายุ 3 เดือน 720 - - 
5 ชวงที่เร่ิมเตรียมแปลงปลกูขาว 240 240 240 

6 ชวงอายุขาว 15 – 20 วัน 120 120 120 

7 ชวงอายุขาว 45 – 50 วัน 180 180 180 

8 ชวงอายุขาว 80 – 85 วัน 180 180 180 

 รวมการใชน้าํทั้งหมด 5,040 720 720 

หมายเหตุ PR = น้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 

  NP1 = แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 

  NP2 = แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

 

4.2 คุณภาพน้ําของแปลงทดลอง 

4.2.1 อุณหภูมิ 

การทดลองปลูกขาวนาปรังแบงออกเปน 2 แปลงทดลองคือแปลงขาวนาปรังที่ใช

น้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามตลอดชวง

การเก็บตัวอยางคือ อายุขาว 0  30  70 และ 100 วัน พบวาอุณหภูมิน้ําของแปลงนาขาวที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียอยูในชวง 24.5-28.91 องศาเซลเซียส แปลงนาขาวที่ใชน้ําจาก

บอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉล่ียอยูในชวง 24.7-28.95 องศาเซลเซยีส อุณหภูมิน้ําของอางเก็บน้ํา

ลําพะยังมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 25.0-29.35 องศาเซลเซียส บอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 

24.4-29.25 องศาเซลเซียส ดังในตาราง 4.2 พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่นรอยละ 95 และเปนไปตามธรรมชาติ สอดคลองกับกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลง

น้ําผิวดินที่คุณภาพน้ํามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจาคน้ําทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภท และ
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สามารถเปนประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน การ

ขยายพันธุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตระดับพื้นฐาน และการอนุรักษระบบนิเวศของแหลงน้ําของ

คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2537) และอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอ

การดํารงชีวิตของสัตวน้ํา (กรมควบคุมมลพิษ, 2547)  

ตารางที่ 4.2 คาอุณหภูมขิองแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) อุณหภูมิ (˚C) 

NR PR NP1 NP2 

0 25.0±0.14 24.4±0.4 24.7±0.4 24.5±0.1 

30 29.35±0.07 29.25±0.23 28.95±0.26 28.90±0.22 

70 28.60±0.11 28.57±0.13 28.53±0.15 28.75±0.21 

100 28.50±0.14 28.68±0.13 28.23±0.72 28.91±0.3 

หมายเหตุ   คาเฉล่ีย±สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของอุณหภูมิน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NR) บอ

เล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 
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4.2.2 ความเค็ม 

ความเค็มของน้ําตลอดชวงทดลองพบวา ความเค็มที่วัดไดมีปริมาณตํ่ามากคือ 

อยูในชวง 0-0.1 ppt. ดังตาราง 4.3 ซึ่งอาจเกิดจากการละลายของแรธาตุในดิน และนาจะเปน

ผลดีตอการปลูกขาว โดยเฉพาะดีตอกระบวนการการเจริญเติบโต และไมกอใหเกิดการสะสมของ

สารพิษไมเปนอันตรายตอผูบริโภค 

ตารางที่ 4.3 คาความเค็มของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) Salinity (ppt) 

NR PR NP1 NP2 

0 0 0.1 0.1 0.1 

30 0 0.1 0.1 0.1 

70 0 0.1 0.1 0 

100 0 0.1 0.1 0 

หมายเหตุ   คาเฉล่ีย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความเค็มน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NR) บอ

เล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

4.2.3 ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 

ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในอางเก็บน้ําลําพะยังตลอดชวงทดลองมีคาเฉลี่ยอยู

ในชวง 7.26-11.25 มิลลิกรัมตอลิตร บอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 6.4-10.98 มิลลิกรัม

ตอลิตร ซึ่งคุณภาพน้ําทั้งสองแหลงมีปริมาณออกซิเจนละลายที่ไมแตกตางกัน ดังตาราง 4.4 เมื่อ

เปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินของคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ 

(2537) พบวา คุณภาพน้ําทั้งสองแหลงอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน

ประเภทที่ 1 ไดแก แหลงน้ําที่คุณภาพน้ํามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจาคน้ําทิ้งจากกิจกรรม

ทุกประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรค

ตามปกติกอน การขยายพันธุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตระดับพื้นฐาน และการอนุรักษระบบนิเวศ

ของแหลงน้ําที่สามารถนํามาใชประโยชนตอการทําเกษตรกรรมได ในขณะท่ีปริมาณออกซิเจน
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ละลายน้ําของแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามพบวา ชวงอายุขาว 0 วัน มีปริมาณออกซิเจนละลายตํ่า ซึ่งเกิดจากการเตรียมแปลงนา

เพื่อทําการหวานเมล็ดพันธุขาว ทําใหเกิดการเนาเสียของหญา ฟางขาว และมีการคลุกเคลา

ระหวางน้ํากับดินเกิดเปนเทือก ซึ่งเปนสาเหตุทําใหปริมาณออกซิเจนละลายน้ําลดลง ชวงขาวอายุ 

30 และ 70 วันพบวา แปลงขาวนาปรังทั้งสองมีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําที่ไมแตกตางกัน และมี

คาอยูในชวง 7.93-9.20 มิลลิกรัมตอลิตร ในกรณีที่มีปริมาณออกซิเจนละลายที่สูงคือมีคามากกวา 

7 มลิลิกรัมตอลิตร เกิดจากน้ํามีปริมาณแพลงกตอนพืชสูงและเปนการเก็บตัวอยางในชวงบาย ซึ่ง

แพลงกพืชมีการสังเคราะหแสงเพ่ือกระบวนการสรางอาหารเพื่อการเจริญเติบโตทําใหมีปริมาณ

ออกซิเจนสูงตามไปดวยมีผลทําใหคาออกซิเจนในน้ําสูง ชวงขาวอายุ 100 วันพบวา มีปริมาณ

ออกซิเจนละลายน้ําตํ่า เนื่องจากกอนทําการเก็บตัวอยางน้ํามีฝนตกหนัก ทําใหแพลงกตอนใน

น้ําตายลงจึงอาจเปนสาเหตุทําใหปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําลดลง อยางไรก็ตาม ปริมาณ

ออกซิเจนละลายของน้ําของทั้งสองแปลงทดลองอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิว

ดิน ที่สามารถนําไปเปนประโยชนตอการทําเกษตรกรรม 

ตารางที่ 4.4 ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) DO (mg/l) 

NR PR NP1 NP2 

0 9.45±0.07 7.9±0.1 4.88±0.51 5.05±0.42 

30 11.25±0.49 10.55±0.26 8.10±0.75 9.20±0.49 

70 7.55±0.21 10.98±0.39 8.08±0.21 7.93±0.25 

100 7.26±0.11 6.4±0.77 4.55±0.47 6.35±0.68 

หมายเหตุ   คาเฉล่ีย±สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของออกซิเจนละลายน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) 

และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 
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4.2.4 อัลคารไลนิต้ี (Alkalinity) 

คาอัลคารไลนิต้ี (Alkalinity) ของน้ําในบอเล้ียงกุงกามกรามตลอดชวงทดลองมี

คาเฉล่ียสูงคืออยูระหวาง 37.5-63.75 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งเกิดจากมีการจัดการคุณภาพน้ําภายใน

บอเล้ียงอยูเสมอเพื่อใหเหมาะตอสภาพแวดลอมที่กุงกามกรามตองการโดยการเติมปูนมารล ซึ่ง

ตางจากอางเก็บน้ําลําพะยังที่ไมมีการจัดการคุณภาพน้ําเพื่อการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา โดยตลอดชวง

ทดลอง คือมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 10-25 มิลลิกรัมตอลิตร ในขณะที่คาอัลคารไลนิต้ีที่วัดไดในแปลง

ขาวนาปรังทั้งสองมีความแตกตางกัน โดยพบวาคาอัลคารไลนิต้ีของนํ้าในแปลงปลูกขาวนาปรังที่

ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาตํ่ากวา คาอัลคารไลนิต้ีของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกราม ดังตาราง 4.5 และรูปที่ 4.1 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา คาอัลคารไลนิต้ีของน้ําในอางเก็บ

น้ําลําพะยังและบอเล้ียงกุงกามกรามทั้งส่ีชวงอายุขาว มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ขณะที่คาอัลคารไลนิต้ีของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกรามและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังพบวาในชวง

อายุขาว 0 วัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 แต

ในชวงอายุขาว 30  70 และ 100 วัน ดังรูปที่ 4.1 พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 เกิดจากแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากการเล้ียงกุงไดรับน้ําที่มีการ

จัดการน้ําเพื่อการเล้ียงกุงที่มีการจัดการคุณภาพน้ําโดยการใชปูนมาลล เพื่อปรับคาอัลคารไลดใน

บอเล้ียงใหเหมาะสมตอสภาพแวดลอมใหมีคาอัลคารไลดอยูในชวง 60-120 มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือ

น้ําถูกถายลงนาขาว ซึ่งมีตะกอนของปูนที่ละลายอยูในน้ําทําใหคุณภาพน้ําในนาขาวมีคาอัลคาร

ไลดสูงกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําที่ไมมีการจัดการคุณภาพน้ําโดยการใชปูนมารล 
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ตารางที่ 4.5 คา Alkalinity ของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) Alkalinity (mg/l) 

NR PR NP1 NP2 

0 20a 41.3±2.5b 30 30 

30 25a 63.75±2.5b 33.75±2.5a 23.75±2.5b 

70 25a 63.75±2.5b 32.5±2.89a 23.75±2.5b 

100 10a 37.5±2.89b 26.25±2.5a 11.30±2.5b 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ของ Alkalinity จากอางเก็บน้ําลําพะ

ยัง (NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) 

และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

 

รูปที่ 4.1 เปรียบเทียบคาอัลคารไลนิต้ี (Alkalinity) ของคุณภาพน้ําที่ไดจากอางเก็บน้ําลําพะยัง บอ

เล้ียงกุงกามกราม แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงกามกราม 
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4.2.5 ปริมาณ BOD 

จากการวิเคราะหปริมาณ BOD ของคุณภาพน้ําพบวา น้ําจากอางเก็บน้ําลําพะ

ยังมีคาตํ่าสุด คือมีคาเฉลี่ยตลอดชวงทดลองอยูระหวาง 0.5-1.8 มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาคือ น้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉล่ียตลอดชวงทดลองอยูระหวาง 1.4-4.12 มิลลิกรัมตอลิตร 

ในขณะที่ในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉลี่ยตลอดการทดลองอยู

ระหวาง 3.79-5.21 มิลลิกรัมตอลิตร แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมี

คาเฉลี่ยตลอดการทดลองอยูระหวาง 3.93-6.42 มิลลิกรัมตอลิตร จะเห็นไดวาคา BOD ในแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาสูงกวาแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บ

น้ําลําพะยังเพียงเล็กนอยดังตาราง 4.6 และรูปที่ 4.2 อยางไรก็ตาม คา BOD ยังตํ่ากวาเกณฑ

มาตรฐานการระบายน้ําลงทางน้ําชลประทาน และทางน้ําที่ตอเช่ือมกับทางน้ําชลประทานในเขต

พื้นที่โครงการชลประทาน ที่กําหนดเกณฑไวสูงสุดไมเกิน 20 มิลลิกรัมตอลิตร จึงไมมีผลกระทบตอ

คุณภาพส่ิงแวดลอมในพื้นที่แปลงนา 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา คา BOD ของน้ําในอางเก็บน้ําลํา

พะยังและบอเล้ียงกุงกามกรามทั้งส่ีชวงอายุขาวมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ในขณะท่ีคา BOD ของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงกามกรามและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังพบวา ชวงอายุขาว 0 

วัน BOD มีคาสูงมากกวาชวงอ่ืนเนื่องจากน้ํามีการหมักหมมของวัชพืชที่ถูกไถกลบทิ้งไวในนาขาว

จึงเกิดการเนาเสีย และมีผลตอปริมาณ BOD ที่วัดได ในขณะที่ชวงอายุขาว 30  70 และ 100 วัน 

ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 เนื่องจากขาวใน

แปลงนาดูดดึงแรธาตุ และอินทรียวัตถุไปใชประโยชนในดานการเจริญเติบโต 
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ตารางที่ 4.6 ปริมาณ BOD ของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) BOD (mg/l) 

NR PR NP1 NP2 

0 0.5±0.15a 1.4±0.2b 5.53±2.04a 5.21±1.56a 

30 0.53±0.03a 3.35±0.17b 3.93±0.72a 3.78±0.39a 

70 1.34±0.12a 2.61±0.12b 4.48±0.24a 4.18±0.27a 

100 1.68±0.08a 4.12±0.78b 5.36±0.57a 4.33±0.23a 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ของ BOD จากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) 

และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

 

 
รูปที่ 4.2 เปรียบเทียบคา BOD ของคุณภาพน้ําที่ไดจากอางเก็บน้ําลําพะยัง บอเล้ียงกุงกามกราม 

แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
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4.2.6 ปริมาณ COD 

จากการวิเคราะหคุณภาพน้ําพบวา ปริมาณ COD ของน้ําที่ไดจากอางเก็บน้ําลํา

พะยังมีคาตํ่ากวาปริมาณ COD ของน้ําในบอเล้ียงกุงกามกราม โดยตลอดการทดลองมีคาเฉลี่ยอยู

ระหวาง 14.16-38.03 มิลลิกรัมตอลิตร และ 23.20-73.7 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ขณะที่

ปริมาณ COD ในแปลงปลูกขาวนาปรังทั้งสองมีคาที่คอนขางสูง เนื่องจากภายในแปลงนาไดรับน้ํา

จากบอเล้ียงกุง และอาจเกิดการเนาเสียของวัชพืช เมื่อพิจารณาจากเสนกราฟจะเห็นไดวาปริมาณ 

COD มีแนวโนมลดลงไปเร่ือยๆ ตามอายุขาวที่สูงข้ึนดังตาราง 4.7 และรูปที่ 4.3 ซึ่งเกิดจากตนขาว

มีการดึงธาตุอาหารในน้ําไปใชเพื่อการเจริญเติบโต 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา คา COD ของน้ําในอางเก็บน้ําลํา

พะยังและบอเล้ียงกุงกามกรามทั้งส่ีชวงอายุขาวมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 เนื่องจากคุณภาพน้ําในบอเล้ียงกุงมีการจัดการน้ําและมีการละลาย

ของแรธาตุที่เกิดจากปริมาณอาหารที่เหลือคางจากการเล้ียงกุง จึงทําใหน้ําในบอเล้ียงกุงมีปริมาณ 

COD ที่สูงกวาน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง ในขณะที่คา COD ของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใช

น้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังพบวา มี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ที่อายุขาว 30 และ 70 

วัน สวนอายุขาว 0 และ 100 วันพบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อมั่นรอยละ 95  

ขอสังเกตของปริมาณ COD ที่วัดไดในชวงขาวอายุ 0 วัน พบวามีคาสูงมากเมื่อ

เทียบกับปริมาณ COD ในชวงอ่ืนๆ เนื่องจากการเก็บตัวอยางน้ําเปนการเก็บชวงที่มีการไถ-คราด

แปลงนา ซึ่งมีการละลายของธาตุอาหารที่อยูในดินกับน้ําสูงมีผลทําใหคา COD ในน้ําชวงการเก็บ

ตัวอยางสูงตามไปดวย 
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ตารางที่ 4.7 คา COD ของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) COD (mg/l) 

NR PR NP1 NP2 

0 38.03±1.38a 71.7±9.9b 195.50±14.81 210.18±10.64 

30 15.42±1.65a 42.50±2.82b 78.65±26.34a 49.90±11.29b 

70 25.88±0.67a 63.99±4.55b 65.09±6.17a 38.50±8.64b 

100 14.16±0.69a 23.20±4.68b 36.64±4.40 34.74±2.99 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ของ COD จากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) 

และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

 

 
รูปที่ 4.3 เปรียบเทียบคา COD ของคุณภาพน้ําที่ไดจากอางเก็บน้ําลําพะยัง บอเล้ียงกุงกามกราม 

แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
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4.2.7 ปริมาณ TOC  

จากการวิเคราะหพบวาปริมาณ TOC ของน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังกับบอเล้ียง

กุงกามกรามมีคาที่ใกลเคียงกัน เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ TOC ของน้ําระหวางแปลงขาวนาปรังทั้ง

สองพบวา มีคาที่แตกตางกันบางชวง คือ ชวงอายุขาว 0 วัน พบวาปริมาณ TOC ของแปลงขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาสูงกวาแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 90.19 มิลลกรัมตอลิตร และ 62.99 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ชวงอายุขาว 

70 วัน พบวาปริมาณ TOC ของแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาสูงกวาแปลง

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 36.70 มิลลกรัมตอลิตร และ 

18.55 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ดังตาราง 4.8 และรูปที่ 4.4 ซึ่งอาจเกิดจากแปลงขาวนาปรังที่

ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงไดรับน้ําที่มีธาตุอาหารละลายอยูในน้ํา เนื่องจากมีการตกคางของอาหารและ

ของเสียที่เกิดจากการขับถายจากกุง 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา คา TOC ของน้ําในอางเก็บน้ําลํา

พะยังและบอเล้ียงกุงกามกรามของอายุขาว 30 และ 100 วัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 เนื่องจากแหลงทั้งสองมีการจัดการแตกตางกัน คือน้ําจาก

อางเก็บน้ําจะไมมีการจัดการคุณภาพน้ํา เปนการปลอยไปตามธรรมชาติ ในขณะที่น้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกรามมีการจัดการคุณภาพน้ําเพื่อใหเหมาะกับสภาพแวดลอมของกุงภายในบอ และมีการ

ใหอาหารซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารสูงและเกิดการตกคางในบอหรือละลายอยูในน้ํา จึงเปนสาเหตุให

คาคุณภาพน้ําทั้งสองแหลงแตกตางกัน สวนอายุขาว 0 และ 70 วัน ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ในขณะที่คา TOC ของน้ําในแปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังของ

อายุขาว 0 และ 70 วัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 

95  สวนอายุขาว 30 และ 100 วัน พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อมั่นรอยละ 95 เนื่องจากขาวในแปลงนาทั้งสองมีการดูดซึมธาตุอาหารไปใชใน

กระบวนการการเจริญเติบโตทั้งดานความสูง การแตกกอ และการสรางเมล็ด จึงทําใหภายใน

แปลงนาขาวทั้งสองมีคา TOC ที่ไมมีความแตกตางกัน 

ขอสังเกตของปริมาณ TOC ที่วัดไดในชวงขาวอายุ 0 วัน พบวามีคาสูงมากเมื่อ

เทียบกับปริมาณ TOC ในชวงอ่ืนๆ เนื่องจากการเก็บตัวอยางน้ําเปนการเก็บชวงที่มีการไถ-คราด
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แปลงนา ซึ่งมีการละลายของธาตุอาหารที่อยูในดินกับน้ําสูงมีผลทําใหคา TOC ในน้ําชวงการเก็บ

ตัวอยางสูงตามไปดวย 

ตารางที่ 4.8 คา TOC ของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) TOC (mg/l) 

NR PR NP1 NP2 

0 5.91±0.14 6.2±0.4 90.19±8.55a 62.99±27.28b 

30 4.61±0.28a 10.03±0.35b 23.71±5.78a 18.81±2.41a 

70 11.35±2.81 12.16±1.41 36.70±7.55a 18.55±3.63b 

100 7.60±0.9a 11.98±0.59b 19.43±1.81 13.14±1.03 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ของ TOC จากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) 

และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

รูปที่ 4.4 เปรียบเทียบคา TOC ของคุณภาพน้ําที่ไดจากอางเก็บน้ําลําพะยัง บอเล้ียงกุงกามกราม 

แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
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4.2.8 ความเปนกรดเปนดาง (pH) 

คาความเปนกรดเปนดางของน้ําระหวางอางเก็บน้ําลําพะยังกับน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามดังตาราง 4.9 และรูปที่ 4.5 พบวา คาความเปนกรดเปนดางของน้ําในบอเล้ียงกุง

กามกรามมีคาสูงกวา คาความเปนกรดเปนดางของน้ําในอางเก็บน้ําลําพะยัง โดยมีคาเฉลี่ยตลอด

การทดลองอยูระหวาง 7.6-7.96 และ 5.94-7.26 ตามลําดับ เนื่องจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีการ

จัดการคุณภาพน้ําโดยการเติมปูนขาวเพื่อปรับสภาพน้ําใหเหมาะกับสภาพแวดลอมของกุง ซึ่ง

สงผลทําใหคาความเปนกรดเปนดางสูงข้ึนดวย สวนน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังไมมีการจัดการน้ํา

จึงมีคุณภาพน้ําตามการเปลี่ยนแปลงตามสภาพแวดลอมทางธรรมชาติ ในขณะที่แปลงขาวนาปรัง

ทั้งสองพบวา ทุกชวงอายุขาว คาความเปนกรดเปนดางของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจาก

บอเล้ียงกุงกามกรามมีคาสูงกวาคาความเปนกรดเปนดางของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ําลําพะยัง โดยมีคาความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 6.72-7.08 และ 6.02-6.70 เม่ือ

เปรียบเทียบคาความเปนกรดเปนดางกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน (5.0-9.0) ของ

คณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ (2537) พบวา มีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําเพื่อการ

นําไปใชประโยชนทางเกษตรกรรมได 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา คา pH ของน้ําในอางเก็บน้ําลํา

พะยังและบอเล้ียงกุงกามกรามทั้งส่ีชวงอายุขาวมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ในขณะที่คา pH ของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกรามและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังพบวา ชวงอายุขาว 0 วัน ไม

มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 สวนอายุขาว 30 70 

และ 100 วัน พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 

เนื่องจากนาขาวที่ไดรับน้ําจากบอเล้ียงกุง ซึ่งน้ําจากบอเล้ียงกุงมีการจัดการคุณภาพน้ําอยาง

ตอเนื่องเพื่อใหเหมาะสมตอสภาพแวดลอมที่กุงอาศัยคือมีระดับ pH ในแหลงน้ําอยูที่ 7.2-7.8 เม่ือ

ถายน้ําลงสูนาขาว ทําใหคุณภาพน้ําในนาขาวมีคา pH ที่สูงข้ึน ในขณะที่นาขาวที่ใชน้ําจากอาง

เก็บน้ํามี pH ปกติตามธรรมชาติและไมมีการจัดการน้ําเพื่อการเล้ียงสัตวน้ําจึงทําใหน้ําในแปลงนา

มี pH ตามคาในสภาพแวดลอมของคุณภาพน้ําของพื้นที่ 
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ตารางที่ 4.9 pH ของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) pH 

NR PR NP1 NP2 

0 5.94±0.14a 7.6±0.1b 6.78±0.26 6.63±0.15 

30 6.87±0.08a 7.73±0.02b 7.00±0.13a 6.70±0.05b 

70 6.74±0.13a 7.96±0.11b 7.08±0.11a 6.66±0.14b 

100 7.26±0.11a 7.84±0.25b 6.72±0.41a 6.02±0.04b 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ของ pH จากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) 

และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

 
รูปที่ 4.5 เปรียบเทียบคา pH ของคุณภาพน้ําที่ไดจากอางเก็บน้ําลําพะยัง บอเล้ียงกุงกามกราม 

แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
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4.2.9 ปริมาณธาตุอาหาร 

4.2.9.1 ไนโตรเจน (TKN) 

การตรวจวัดปริมาณสารอาหารพบวา ปริมาณไนโตรเจนของน้ําในบอเล้ียงกุง

กามกรามมีคาสูงกวาในอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจากน้ําในบอเล้ียงกุงกามกรามมีการละลายของ

ธาตุอาหารที่เหลือจากการกินอาหารของกุง ที่สวนใหญประกอบดวยสารอาหารประเภทโปรตีน 

โดยตลอดชวงทดลองพบวา ปริมาณไนโตรเจนมีคาเฉล่ียอยูระหวาง 2.49-3.99 มิลลิกรัมตอลิตร 

และ 1.13-3.49 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และเม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําใน

แหลงน้ําผิวดินของคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ (2537) พบวามีคาไมเกิน (ไมเกิน 5.0 

มิลลิกรัม / ลิตร) และสามารถเปนประโยชนเพื่อกิจกรรมทางการเกษตรได ขณะที่การศึกษา

ปริมาณไนโตรเจนในแปลงขาวนาปรังทั้งสองพบวา 

ปริมาณไนโตรเจนของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามมีคาสูงกวาปริมาณไนโตรเจนของน้ําในแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง

ทุกชวงอายุขาวที่ทําการเก็บตัวอยางดังตาราง 4.10 และรูปที่ 4.6 เนื่องจากไดรับน้ําจากบอเล้ียง

กุง ซึ่งน้ําจากบอเล้ียงกุงมีการละลายของธาตุอาหารในน้ําที่เกิดจากเศษอาหารที่ตกคางและข้ีกุง 

จึงเปนสาเหตุทําใหในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีปริมาณไนโตรเจนใน

น้ําสูง 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา ปริมาณไนโตรเจนของน้ําในอาง

เก็บน้ําลําพะยังและบอเล้ียงกุงกามกรามชวงอายุขาว 0 และ 30 วัน ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 สวนชวงอายุขาว 70 และ 100 วัน มีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 เนื่องจากน้ําในบอเล้ียงกุง

กามกรามมีการใหอาหารในเร่ืองระบบการเลี้ยงทําใหอาหารที่เหลือจากการกินของกุงตกตะกอน

และละลายอยูในน้ํา ตลอดจนของเสียที่เกิดจากการขับถายของกุง ในขณะที่อางเก็บน้ําไมมี

กิจกรรมการเล้ียงจึงทําใหปริมาณไนโตรเจนในแหลงน้ําทั้งสองมีคาแตกตางกัน ในขณะท่ีปริมาณ

ไนโตรเจนของนํ้าในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามและแปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังพบวาชวงอายุขาว 0 และ 30 วัน มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 สวนชวงอายุขาว 70 และ 100 วัน ไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 เนื่องจากขาวในแปลงนาดูด
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ดึงธาตุไนโตรเจนไปใชในกระบวนการการเจริญเติบโตและการสรางเมล็ด จึงทําใหปริมาณ

ไนโตรเจนที่ละลายน้ําทั้งสองแปลงมีปริมาณตํ่าที่ระดับใกลเคียงกัน 

ตารางที่ 4.10 TKN ของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) TKN (mg/l) 

NR PR NP1 NP2 

0 2.85±0.72 3.1±0.4 5.39±1.15a 4.20±0.76b 

30 3.49±0.01 3.99±0.48 7.18±0.74a 3.66±0.42b 

70 1.13±0.05a 2.72±0.63b 2.73±0.34 2.28±0.07 

100 1.89±0.1a 2.49±0.24b 2.45±0.37 2.22±0.07 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ของ TKN จากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) 

และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

 
รูปที่ 4.6 เปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจน (Nitrogen) (mg/l) ของคุณภาพน้ําที่ไดจากอางเก็บน้ําลํา

พะยัง บอเล้ียงกุงกามกราม แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แปลงขาวนาปรังที่ใช

น้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
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4.2.9.2 ปริมาณฟอสฟอรัสรวม (Total Phosphorus) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําของอางเก็บน้ําลําพะยังมีปริมาณที่ใกลเคียงกับปริมาณ

ฟอสฟอรัสของน้ําในบอเล้ียงกุงกามกราม คือมีปริมาณคาเฉล่ียตลอดชวงทดลองอยูระหวาง 

0.031-0.05 มิลลิกรัมตอลิตร และ 0.05-0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณ

ฟอสฟอรัสในแปลงปลูกขาวนาปรังทั้งสองพบวา ปริมาณฟอสฟอรัสของน้ําในแปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาตํ่ากวาปริมาณฟอสฟอรัสของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่

ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามทุกชวงของการเก็บตัวอยางดังตาราง 4.11 และรูปที่ 4.7  เพียง

เล็กนอย เม่ือพิจารณาเฉพาะชวงอายุขาว 0 วัน พบวาปริมาณฟอสฟอรัสของน้ําในแปลงปลูกขาว

นาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและแปลงปลูกขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมี

ปริมาณสูงคือ มีคาเฉล่ียเทากับ 0.82 และ 0.84 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ และพบวาปริมาณ

ฟอสฟอรัสทั้งสองแปลงการทดลองมีปริมาณเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ํา (ไมเกิน 0.5 มิลลิกรัม/

ลิตร) จากการระบายน้ําทิ้งจากบอเล้ียงสัตวน้ําจืด ซึ่งใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ โดยไมมีการเติม

สารที่อาจกอใหเกิดความเค็ม เนื่องจากชวงการเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําเปนชวงมีการเตรียมแปลง

โดยการไถ-คราด เพื่อเตรียมหวานเมล็ดพันธุขาว ทําใหตัวอยางน้ํามีการละลายของฟอสฟอสรัสใน

ดินเปนจํานวนมาก ซึ่งอาจเปนสาเหตุที่ทําใหมีคาปริมาณฟอสฟอรัสสูง 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา ปริมาณฟอสฟอรัสของน้ําในอาง

เก็บน้ําลําพะยังและบอเล้ียงกุงกามกรามในชวงอายุขาว 0 มีคาความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 เนื่องจากในชวงการเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําเปนชวงที่มี

การไถ-คราดเพิ่งเสร็จ ดังนั้นคุณภาพน้ําที่เก็บมาวิเคราะหจะมีปริมาณฟอสฟอรัสสูง เพราะมีการ

ละลายฟอสฟอรัสที่มาจากดินสูงจึงทําใหชวงแรกของการเก็บตัวอยางคุณภาพจึงมีคาฟอสฟอรัส

สูง สวนชวงอายุขาว 30  70 และ100 วัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อมั่นรอยละ 95 ในขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงกามกรามและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังพบวา ทุกชวงอายุขาว

ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 เนื่องจากลักษณะ

คุณภาพน้ําทางกายภาพที่เก็บไดภายในแปลงเปนน้ําที่ใส และมีการดูดดึงฟอสฟอรัสที่เกิดจากตน

ขาวเพื่อนําไปสูระบบการเจริญเติบโตทั้งดานความสูง การแตกกอ และการสรางเมล็ดของขาว และ

ไมกอใหเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตร 
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ตารางที่ 4.11 Phosphorus ของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) Phosphorus (mg/l) 

NR PR NP1 NP2 

0 0.031a 0.1b 0.84±0.06 0.82±0.01 

30 0.05a 0.06±0.01b 0.07±0.01 0.06±0.02 

70 0.05±0.01a 0.07±0.01b 0.08±0.03 0.07±0.01 

100 0.04±0.01 0.05 0.06±0.01 0.04±0.01 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ของ Phosphorus จากอางเก็บน้ําลํา

พะยัง (NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 

(NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 
รูปที่ 4.7 เปรียบเทียบคา Phosphorus (mg/l) ของคุณภาพน้ําที่ไดจากแหลงน้ําธรรมชาติ บอเล้ียง

กุงกามกราม แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกราม 
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4.3 คุณภาพดิน 

คุณภาพดินของแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามต้ังแตชวงอายุขาว 0 30 70 และ 100 วัน โดย

สามารถสรุปผลในแตละคุณลักษณะของดัชนีไดดังนี้ 

 

4.3.1 ความเปนกรดเปนดาง (pH) 

คาความเปนกรดเปนดางของดิน ชวงอายุขาว 0 วัน ดังตาราง 4.12 และรูปที่ 4.8 

พบวาตะกอนดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมี คาเฉล่ียเทากับ 5.70  

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.72 ซึ่งมีคาไมแตกตาง

กัน และจัดวาดินนามีความเปนกรดปานกลาง (Moderately acid) โดยมีคาอยูในชวง 5.6-6.0 

(คณะกรรมการจัดทําปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541) อยางไรก็ตาม คาความเปนกรดเปนดางของดิน

ของสองแปลงการทดลองมีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมกับการปลูกขาว ที่ควรมีคาความเปนกรด

เปนดางของดิน ชวง 5.0-6.5 (ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต จ.กาฬสินธุ 

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน กรมวิชาการเกษตร) และไมกอใหเกิดผลกระทบ

ตอการเจริญเติบโตของตนขาวและสภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตร 

อายุขาว 30 วัน คาความเปนกรดเปนดางของดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 5.17 จัดไดวาเปนดินนาที่มีความเปนกรดจัด (Strongly 

acid) โดยมีคาอยูในชวง 5.1-5.5 (คณะกรรมการจัดทําปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541)  แปลงปลูก

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉล่ียเทากับ 6.45 จัดวาเปนดินนาที่มีความเปน

กรดเล็กนอย (Slightly acid) โดยมีคาอยูในชวง 6.1-6.5 (คณะกรรมการจัดทําปทานุกรม

ปฐพีวิทยา, 2541) อยางไรก็ตาม คาความเปนกรดเปนดางของดินของสองแปลงทดลองจัดวาเปน

สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการปลูกขาวที่ควรมีคาความเปนกรดเปนดางของดินอยูระหวาง 

5.0-6.5 (ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต จ.กาฬสินธุ สํานักวิจัยและพัฒนาการ

เกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน กรมวิชาการเกษตร) และไมกอใหเกิดผลกระทบตอการเจริญเติบโตของ

ตนขาวและสภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตร 
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อายุขาว 70 วัน คาความเปนกรดเปนดางของดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 4.8 ซึ่งจัดวาเปนดินนาที่มีความเปนกรดจัดมาก (Very 

strongly acid) โดยมีคาอยูในชวง 4.5-5.0 (คณะกรรมการจัดทําปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541) 

สวนแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉล่ียเทากับ 6.08 จัดวาดินนามี

ความเปนกรดเล็กนอย (Slightly acid) โดยมีคาอยูในชวง 6.1-6.5 (คณะกรรมการจัดทํา

ปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541) และไมกอใหเกิดผลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนขาวและ

สภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตร 

อายุขาว 100 วัน คาความเปนกรดเปนดางของดิน ในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใช

น้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 4.67 จัดวาเปนดินนามีความเปนกรดจัดมาก (Very 

strongly acid) โดยมีคาอยูในชวง 4.5-5.0 (คณะกรรมการจัดทําปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541) 

สวนแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉล่ียเทากับ 5.92 จัดวาดินนามี

ความเปนกรดปานกลาง (Moderately acid) โดยมีคาอยูในชวง 5.6-6.0 (คณะกรรมการจัดทํา

ปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541) ซึ่งมีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการปลูกขาวที่ควรมีคาความเปน

กรดเปนดางของดินอยูระหวาง 5.0-6.5 (ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต จ.

กาฬสินธุ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน กรมวิชาการเกษตร) และไมกอใหเกิด

ผลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนขาวและสภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตร 

เมื่อเปรียบเทียบคาความเปนกรดเปนดางของดินทั้งสองแปลงทดลองตลอดชวง

อายุขาว พบวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาความเปนกรดเปนดาง

ของดินสูงกวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจากแปลงปลูกขาวนาปรัง

ที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับน้ําที่มีการจัดการน้ําเพื่อการเล้ียงกุงเพื่อปรับสภาพแวดลอม

ใหเหมาะสมโดยการเติมปูนมารล จึงเปนสาเหตุทําใหคาคุณภาพน้ําภายในบอเล้ียงกุงมีคาความ

เปนกรดเปนดางสูง เมื่อมีการถายเทน้ําลงสูแปลงนาขาวจะเกิดการตกตะกอนของสารแขวนลอยที่

ละลายอยูในน้ําลงสูผิวหนาดิน ทําใหคาความเปนกรดเปนดางของตะกอนดินในนาขาวสูงตามไป

ดวย อยางไรก็ตาม คาความเปนกรดเปนดางของตะกอนดินในแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามตลอดชวงทําการศึกษาจัดวามีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการปลูกขาวที่ควรมีคา

ความเปนกรดเปนดางของดินอยูระหวาง 5.0-6.5 (ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต 

จ.กาฬสินธุ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน กรมวิชาการเกษตร) ในขณะที่

ตะกอนดินของแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังพบวา ชวงอายุขาว 0 และ 30 
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วัน คาความเปนกรดเปนดางของตะกอนดินจัดวามีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการปลูกขาว แต

ชวงอายุขาว 70 และ 100 วัน พบวา คาความเปนกรดเปนดางของตะกอนดินมีคาที่ตํ่ากวาคา

ความเปนกรดเปนดางของดินอยูระหวาง 5.0-6.5 ซึ่งมีสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการปลูกขาว 

และไมกอใหเกิดผลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนขาวและสภาพแวดลอมในพื้นที่ทํา

การเกษตร 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา คา pH ของตะกอนดินในแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามชวงอายุขาว 0 วัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน

รอยละ 95 สวนชวงอายุขาว 30  70 และ 100 วัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ซึ่งเกิดจากการตกตะกอนของปูนที่ละลายอยูในน้ําที่ไดจากบอเล้ียง

กุงกามกราม และปริมาณธาตุอาหารที่เกิดจากการตกตะกอนและของเสียที่เกิดจากการถายของ

เสียของกุง ดังนั้นเมื่อมีการถายน้ําลงสูแปลงนาขาวจึงเกิดการตกตะกอนและทําใหคา pH ของดิน

มีคาที่สูงข้ึนจากเดิม ซึ่งดีตอการปลูกขาวที่ตองการ pH ของดินใหอยูระหวาง 5.0-6.5 ได และไม

กอใหเกิดผลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนขาวและสภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตร 

ตารางที่ 4.12 pH ของตะกอนดินที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) pH 

NP1 NP2 

0 5.72±0.12 5.70±0.10 

30 6.45±0.21ª 5.17±0.05b 

70 6.08±0.14ª 4.8±0.11b 

100 5.92±0.1ª 4.67±0.23b 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ของ pH ของตะกอนดินในแปลงปลูก

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บ

น้ําลําพะยัง (NP2) 
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รูปที่ 4.8 คาความเปนกรดเปนดางของตะกอนดิน ในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกราม (NP1) และแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

4.3.2 ปริมาณสารอาหาร (แอมโมเนีย ไนเตรท และฟอสฟอรัส) 

4.3.2.1 แอมโมเนีย (NH4)  

ปริมาณแอมโมเนียของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 0 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 18.2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณ

แอมโมเนียตํ่ากวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยของ

แอมโมเนียเทากับ 22.4 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  

ปริมาณแอมโมเนียของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 30 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉลี่ยเทากับ 24.85 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณ

แอมโมเนียตํ่ากวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 59.50 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม  



77 
 

 

 

ปริมาณแอมโมเนียของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 70 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 42.0 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณ

แอมโมเนียตํ่ากวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉล่ียเทากับ 44.1 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม  

ปริมาณแอมโมเนียของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 100 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 38.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณ

แอมโมเนียตํ่ากวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉล่ียเทากับ 45.5 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม  

จะเห็นไดวาปริมาณแอมโมเนียของตะกอนดินทั้งสองแปลงการทดลองตลอดชวง

อายุขาวดังตาราง 4.13 และรูปที่ 4.9 พบวา แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม

มีปริมาณแอมโมเนียสูงกวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจากแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม ซึ่งคุณภาพน้ําจากบอเล้ียงกุงมีการละลายของ

ธาตุอาหารในน้ําที่เกิดจากเศษอาหารที่ตกคางและข้ีกุงซึ่งสวนใหญเปนโปรตีน จึงเปนสาเหตุทําให

ในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีปริมาณแอมโมเนียสูง 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา ปริมาณแอมโมเนียของตะกอน

ดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจาก

บอเล้ียงกุงกามกรามชวงอายุขาว 0 70 และ 100 วัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 สวนชวงอายุขาว 30 วัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 อาจเกิดจากในชวงกอนทําการการเก็บตัวอยางเกิดฝนตก

อยางหนักซึ่งกอใหเกิดการตายของแพลงกตอนในน้ําและตกตะกอนลงสูหนาดินที่มีการเก็บ

ตัวอยาง มีผลทําใหปริมาณแอมโมเนียของตัวอยางที่มีการเก็บในชวงดังกลาวมีปริมาณสูงผิดปกติ 

อยางไรก็ตามปริมาณแอมโมเนียในตะกอนไมกอใหเกิดผลกระทบสภาพแวดลอมในพื้นที่ทํา

การเกษตรแตจะมีประโยชนการเจริญเติบโตของตนขาว 
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ตารางที่ 4.13 แอมโมเนีย (NH4) ของตะกอนดินที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) แอมโมเนยี (mg/kg) 

NP1 NP2 

0 22.4±3.61 18.2±5.11 

30 59.50±7.0ª 24.85±5.98b 

70 44.1±3.52 42.0±3.5 

100 45.5±4.78 38.5±4.78 
 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ของแอมโมเนีย (NH4) ของตะกอน

ดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใช

น้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

 
รูปที่ 4.9 ปริมาณแอมโมเนยี (mg/kg) ของตะกอนดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกราม (NP1) และแปลงขาวนาปรังที่ใชน้าํจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 
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4.3.2.2 ไนเตรท (NO3) 

ปริมาณไนเตรทของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 0 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนาปรังที่

ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 1.75 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณตํ่ากวาแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.2 มิลลิกรัม / กิโลกรัม  

ปริมาณไนเตรทของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 30 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนาปรัง

ที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉลี่ยเทากับ 2.45 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณตํ่ากวาแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.50 มิลลิกรัม / กิโลกรัม  

ปริมาณไนเตรทของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 70 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนาปรัง

ที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณต่ํากวาแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.9 มิลลิกรัม / กิโลกรัม  

ปริมาณไนเตรทของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 100 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนาปรัง

ที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 4.2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณตํ่า

กวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.6 มิลลิกรัม / 

กิโลกรัม  

จะเห็นไดวาปริมาณไนเตรทของตะกอนดินของทั้งสองแปลงการทดลองตลอดชวง

อายุขาวดังตาราง 4.14 และรูปที่ 4.10 พบวา แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามมีปริมาณไนเตรตสูงกวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจาก

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม ซึ่งคุณภาพน้ําจากบอเล้ียงกุงมีการละลาย

ของธาตุอาหารในน้ําที่เกิดจากเศษอาหารที่ตกคางและข้ีกุงซ่ึงสวนใหญเปนโปรตีน จึงเปนสาเหตุ

ทําใหในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีปริมาณไนเตรทสูง อยางไรก็ตาม

ปริมาณไนเตรทในตะกอนดินไมกอใหเกิดผลกระทบสภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตรแตจะมี

ประโยชนการเจริญเติบโตของตนขาว  

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา ปริมาณไนเตรทของตะกอนดินใน

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกรามชวงอายุ 0 30 70 และ 100 วัน พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 เนื่องจากแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมี
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ปริมาณไนเตรทสูงกวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจากแปลงปลูก

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม ซึ่งคุณภาพน้ําจากบอเล้ียงกุงมีการละลายของธาตุ

อาหารในน้ําที่เกิดจากเศษอาหารที่ตกคางและข้ีกุงซ่ึงสวนใหญเปนโปรตีน จงึเปนสาเหตุทําใหใน

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีปริมาณไนเตรทสูง 

ตารางที่ 4.14 ไนเตรท (NO3) ของตะกอนดินที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) ไนเตรท (mg/kg) 

NP1 NP2 

0 4.2ª 1.75±0.7b 

30 3.50±0.81 2.45±0.7 

70 4.9±1.4 3.5±1.4 

100 5.6±1.62 4.2 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ของไนเตรท (NO3) ของตะกอนดินใน

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 
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รูปที่ 4.10 ปริมาณไนเตรท (mg/kg) ของตะกอนดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกราม (NP1) และแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

4.3.2.3 ฟอสฟอรัส (PO4) 

ปริมาณฟอสฟอรัสของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 0 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉลี่ยเทากับ 6.91 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณตํ่ากวา

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.63 มิลลิกรัม / กิโลกรัม  

ปริมาณฟอสฟอรัสของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 30 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 7.72 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณตํ่ากวา

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 13.32 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  

ปริมาณฟอสฟอรัสของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 70 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 8.67 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมปีริมาณตํ่ากวา

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 16.04 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  
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ปริมาณฟอสฟอรัสของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 100 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 8.89 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณตํ่ากวา

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 15.49 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  

จะเห็นไดวาปริมาณฟอสฟอรัสของตะกอนดินทั้งสองแปลงทดลองตลอดชวงอายุ

ขาวดังตาราง 4.15 และรูปที่ 4.11 พบวา แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมี

ปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เน่ืองจากแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม ซึ่งคุณภาพน้ําจากบอเล้ียงกุงมีการละลายของ

ธาตุอาหารในน้ําที่เกิดจากเศษอาหารที่ตกคางและข้ีกุง จึงเปนสาเหตุทําใหในแปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีปริมาณฟอสฟอรัสในดินสูง อยางไรก็ตามปริมาณ

ฟอสฟอรัสในตะกอนดินไมกอใหเกิดผลกระทบสภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตรแตจะมี

ประโยชนการเจริญเติบโตของตนขาว  

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา ปริมาณฟอสฟอรัสของตะกอนดิน

ในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงกามกรามชวงอายุ 0 วัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่นรอยละ 95 สวนชวงอายุขาว 30  70 และ 100 วัน พบวา มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 เนื่องจากแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงกามกรามมีปริมาณธาตุอาหารสูงกวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

ซึ่งคุณภาพน้ําจากบอเล้ียงกุงมีการละลายของธาตุอาหารในน้ําที่เกิดจากเศษอาหารที่ตกคาง ของ

เสียตางๆ และข้ีกุง จึงเปนสาเหตุทําใหในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมี

ปริมาณฟอสฟอรัสสูง 
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ตารางที่ 4.15 ฟอสฟอรัส (PO4) ของตะกอนดินที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) ฟอสฟอรัส (mg/kg) 

NP1 NP2 

0 9.63±3.38 6.91±1.43 

30 13.32±3.10ª 7.72±1.61b 

70 16.04±3.07ª 8.67±1.47b 

100 15.49±4.30ª 8.89±2.39b 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ของฟอสฟอรัส (PO4) ของตะกอนดิน

ในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

 
รูปที่ 4.11 ปริมาณฟอสฟอรัส (mg/kg) ของตะกอนดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกราม (NP1) และแปลงขาวนาปรังที่ใชน้าํจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 
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4.4 การเจริญเติบโตของขาว 

การเก็บขอมูลดานการเจริญเติบโตของตนขาวแบงการเก็บขอมูลออกเปน 2 สวน 

คือ ขอมูลการเจริญเติบโตดานความสูง และขอมูลการเจริญเติบโตดานการแตกกอ โดยเก็บขอมูล

ต้ังแตชวงอายุขาว 30 70 และ 100 วัน ดังตาราง 4.16 และ4.17 ตามลําดับ ผลการศึกษาพบวา 

 

4.4.1 การเจริญเติบโตดานความสูง 

การเจริญเติบโตทางดานความสูงของขาว ชวงอายุขาว 30 วัน ดังตาราง 4.16 

และรูปที่ 4.12 จากการวิเคราะหทางสถิติ พิจารณาจากอิทธิพลของการใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะ

ยัง และการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามพบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่

ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 โดยคาเฉลี่ยความสูงของขาวในแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บ

น้ําลําพะยังมีคาเทากับ 34.6 เซนติเมตร และคาเฉล่ียความสูงของขาวในแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ํา
จากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเทากับ 38.2 เซนติเมตร เนื่องจากแปลงขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง
กามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซ่ึงมีปริมาณที่สูงกวาธาตุอาหารที่แปลงขาวไดรับจาก

อางเก็บน้ําจึงมีผลตอการเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนขาวที่ไมเทากันโดยตนขาวที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงจะโตดีกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ชวงอายุขาว 70 วัน จากการวิเคราะหทางสถิติ พิจารณาจากอิทธิพลของการใช

น้ําจากแหลงน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง และการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามพบวา มีความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 โดยคาเฉลี่ยความสูงในแปลง

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเทากับ 72.1 เซนติเมตร และคาเฉล่ียความสูงใน

แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามเทากับ 76.3 เซนติเมตร  เนื่องจากแปลงขาวที่ใช
น้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซ่ึงมีปริมาณที่สูงกวาธาตุอาหารที่

แปลงขาวไดรับจากอางเก็บน้ําจึงมีผลตอการเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนขาวที่ไมเทากัน

โดยตนขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงจะโตดีกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ชวงอายุขาว 100 วัน จากการวิเคราะหทางสถิติ พิจารณาจากอิทธิพลของการใช

น้ําจากแหลงน้ําอางเก็บน้ําลําพะยงั และการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามพบวา มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 โดยคาเฉลี่ยความสูงของขาวในแปลง
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ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเทากับ 89.6 เซนติเมตร และคาเฉล่ียความสูงใน
แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเทากับ 94.2 เซนติเมตร เนื่องจากแปลงขาว
ที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซึ่งมีปริมาณที่สูงกวาธาตุอาหารที่

แปลงขาวไดรับจากอางเก็บน้ําจึงมีผลตอการเจริญเตบโตทางดานความสูงของตนขาวที่ไมเทากัน

โดยตนขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงจะโตดีกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 

จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติทางดานความสูงของตนขาวพบวา ตนขาวใน

แปลงทดลองที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามจะมีการเจริญเติบโตทางดานความสูงมากกวาตน

ขาวในแปลงทดลองที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แสดงใหเห็นวา ขาวในแปลงทดลองที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารเพื่อการเจริญเติบโตดีกวาตนขาวในแปลงทดลองที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ํา เนื่องจากน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีปริมาณธาตุอาหารสูงกวาอางเก็บน้ําลําพะ

ยัง แสดงวาการใชน้ําที่ผานการเล้ียงกุงกามกรามสามารถเพิ่มธาตุอาหารใหแกตนขาวไดมากกวา

การใชน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ตารางที่ 4.16 แสดงผลวิเคราะหการเจริญเติบโตของขาวดานความสูง ของแปลงปลูกขาวนาปรังที่

ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NP2) 

ขาวอายุ 

(วัน) 

ความสูง (เซนติเมตร) 

NP1 NP2 

30 38.21±1.29a 34.60±2.58b 

70 76.25±2.69a 72.12±2.26b 

100 94.25±3.64a 89.65±3.31b 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ของการเจริญเติบโตดานความสูง 

ของตนขาวในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 
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รูปที่ 4.12 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตดานความสูงของตนขาวภายในแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

4.4.2 การเจริญเติบโตดานการแตกกอ 

การเจริญเติบโตทางดานการแตกกอของขาว ชวงอายุขาว 30 วัน พบวาตนขาวใน
แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียของการแตกกอเทากับ 3.35 ตน ซึ่งมี

ปริมาณนอยกวาแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยการแตกกอเทากับ 

3.60 ตน เนื่องจากแปลงขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซ่ึงมี

ปริมาณที่สูงกวาธาตุอาหารที่แปลงขาวไดรับจากอางเก็บน้ําจึงมีผลตอการแตกกอของตนขาวที่ไม

เทากัน โดยขาวที่ไดรับน้ําจากบอเล้ียงกุงจะโตดีกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ชวงอายุขาว 70 วัน การเจริญเติบโตทางดานการแตกกอของขาวในแปลงขาวนา
ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉลี่ยของการแตกกอเทากับ 8.35 ตน ซึ่งตํ่ากวาแปลงขาว

นาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉล่ียการแตกกอเทากับ 9.80 ตน เนื่องจากแปลง
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ขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซ่ึงมีปริมาณที่สูงกวาธาตุ

อาหารที่แปลงขาวไดรับจากอางเก็บน้ําจึงมีผลตอการแตกกอของตนขาวที่ไมเทากันโดยขาวที่

ไดรับน้ําจากบอเล้ียงกุงจะโตดีกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ชวงอายุขาว 100 วัน การเจริญเติบโตทางดานการแตกกอของขาวในแปลงขาว
นาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉลี่ยของการแตกกอเทากับ 12.66 ตน ซึ่งตํ่ากวาแปลง

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉล่ียการแตกกอเทากับ 14.38 ตน เนื่องจาก

แปลงขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซ่ึงมีปริมาณที่สูงกวา

ธาตุอาหารที่แปลงขาวไดรับจากอางเก็บน้ําจึงมีผลตอการแตกกอของตนขาวที่ไมเทากันโดยขาวที่

ไดรับน้ําจากบอเล้ียงกุงจะโตดีกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 

เมื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางดานการแตกกอของตนขาว ในชวงอายุ 30  

70 และ 100 วัน ดังตาราง 4.17 และรูปที่ 4.13 ใหผลสอดคลองกับการเจริญเติบโตทางดานความ

สูง คือ ขาวที่ปลูกในแปลงที่มีการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามจะมีการเจริญเติบโตทางดานการ

แตกกอมากกวาแปลงท่ีใชน้ําจากอางเก็บน้ํา แสดงวาในแปลงที่ใชน้ําที่ผานการเล้ียงกุงกามกราม

มีธาตุอาหารที่ขาวตองการใชในการเจริญเติบโตสูงกวา ดังรายงานของ (วิวัฒนและคณะ, 2536-

2539) พบวาการใชปุยยูเรีย หรือ 16-20-0 หรือยูเรีย +16-20-0 ในอัตรา 6 กิโลกรัมตอไร ทําใหผล
ผลิตขาวสูงข้ึน จากตํารับที่ไมมีการใสปุยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตารางที่ 4.17 แสดงผลวิเคราะหการเจริญเติบโตของขาวดานการแตกกอ ของแปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะ

ยัง (NP2) 

ขาวอายุ 

(วัน) 

การแตกกอ (ตน) 

NP1 NP2 

30 3.60±0.59 3.35±0.49 

70 9.80±0.89a 8.35±0.75b 

100 14.38±0.96a 12.66±0.58b 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ของการเจริญเติบโตดานการแตกกอ 

ของตนขาวในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 
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รูปที่ 4.13 การเจริญเติบโตดานการแตกกอของตนขาวภายในแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกราม (NP1) และแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

4.5 ผลผลิต 

ผลผลิตเมล็ดขาวเปลือกของแปลงนาทั้งสอง (ตาราง 4.18) ซึ่งบงชี้ถึงการ

ตอบสนองธาตุอาหารหลัก และธาตุเสริมประโยชนในดานการเจริญของขาวในแปลงนาทั้งสอง 

 

4.5.1 จํานวนเมล็ดตอรวง 

จํานวนเมล็ดขาวเปลือกตอรวงของขาวในแปลงนาท่ีใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามใหผลเมล็ดขาวเปลือกเฉล่ียตอรวงเทากับ 121.30 เมล็ด สูงกวาจํานวนเมล็ดขาวเปลือก

ตอรวงของขาวในแปลงนาที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังที่มีคาเทากับ 118.45 เมล็ด เนื่องจาก

แปลงขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซ่ึงมีปริมาณที่สูงกวา

ธาตุอาหารที่แปลงขาวไดรับจากอางเก็บน้ําจึงมีผลตอการสรางเมล็ดของตนขาวที่ไมเทากันโดย

ขาวที่ไดรับน้ําจากบอเล้ียงกุงใหปริมาณเมล็ดสูงกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 
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จํานวนเมล็ดขาวตอรวงของแปลงนาที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามสูงกวา

แปลงนาท่ีใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังนั้น อาจเปนไปไดวา ธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) และธาตุเสริมประโยชนที่ละลายในน้ําสงผลใหจํานวนเมล็ดขาวตอ

รวงเพิ่มข้ึน โดยที่ไนโตรเจนจะสงเสริมการเจริญเติบโตทางลําตนและใบ ทําใหใบขาวมีสีเขียว และ

เพิ่มปริมาณโปรตีน (อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981) รวมทั้งชวงระยะหลังการ

เจริญเติบโต (Later growth stage) ไนโตรเจนที่ถูกดูดดึงจะนําไปใชสําหรับการสรางเมล็ด (ยง

ยุทธ โอสถสภา, 2543; อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981; Mikkelsen, 1970; 

Yoshida; 1981) และฟอสฟอรัสชวยในการสรางดอก การผสมเกสร และการติดเมล็ดของขาว 

รวมทั้งโพแทสเซียมก็ชวยสรางคารโบไฮเดรตทําใหเมล็ดขาวสมบูรณ และมีเมล็ดขนาดใหญ (อรรค

วุฒิ ทัศนสองชั้น, 2527; De Datta, 1981) เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารละลายน้ําที่ตํ่ากวาจึงสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตที่มี

คุณภาพที่ดอยกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 

 

4.5.2 น้ําหนักเมล็ดขาวเฉลี่ยตอรวง 

น้ําหนักเมล็ดขาวเฉล่ียตอรวงของแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมี

คาเทากับ 3.34 กรัม สูงกวาน้ําหนักเมล็ดขาวเฉลี่ยตอรวงของแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา

ลําพะยังที่มีคาเทากับ 3.29 กรัม เพียงเล็กนอย อาจเปนไปไดวา ธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) และธาตุเสริมประโยชนที่ละลายในน้ําสงผลใหจํานวนเมล็ดขาวตอ

รวงเพิ่มข้ึน โดยที่ไนโตรเจนจะสงเสริมการเจริญเติบโตทางลําตนและใบ ทําใหใบขาวมีสีเขียว และ

เพิ่มปริมาณโปรตีน (อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981) รวมทั้งชวงระยะหลังการ

เจริญเติบโต (Later growth stage) ไนโตรเจนที่ถูกดูดดึงจะนําไปใชสําหรับการสรางเมล็ด (ยง

ยุทธ โอสถสภา, 2543; อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981; Mikkelsen, 1970; 

Yoshida; 1981) และฟอสฟอรัสชวยในการสรางดอก การผสมเกสร และการติดเมล็ดของขาว 

รวมทั้งโพแทสเซียมก็ชวยสรางคารโบไฮเดรตทําใหเมล็ดขาวสมบูรณ และมีเมล็ดขนาดใหญ (อรรค

วุฒิ ทัศนสองชั้น, 2527; De Datta, 1981) เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารละลายน้ําที่ตํ่ากวาจึงสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตที่มี

คุณภาพที่ดอยกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม  
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4.5.3 จํานวนรวงตอตารางเมตร 

น้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่ถายลงสูแปลงนาขาว สงผลใหจํานวนรวงขาวตอ

ตารางเมตร (126.75 รวงตอตารางเมตร) มากกวา แปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(122.75 รวงตอตารางเมตร) แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95%  

สําหรับจํานวนรวงตอตารางเมตรของขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มี

ปริมาณสูงกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง อาจเปนผลมากจากธาตุอาหารหลัก 

(ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) และธาตุเสริมประโยชนที่ละลายในน้ําสงผลใหจํานวน

รวงตอตารางเมตรมากกวา โดยเฉพาะไนโตรเจนชวยใหเกิดการแตกกอของตนขาว ฟอสฟอรัสชวย

เรงการเจริญเติบโตทําใหออกดอกไดเร็ว (อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981) อีกทั้ง

ธาตุอาหารหลัก และธาตุเสริมประโยชนที่ไดจากบอเล้ียงกุงกามกรามยังชวยใหตนขาวแตกกอมี

จํานวนตนขาวที่มากกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง ดังนั้นการใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกรามเปนการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารใหแกขาวดีกวา และใหผลผลิตจํานวนรวงขาวตอ

ตารางเมตรเพิ่มข้ึน และสูงกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

 

4.5.4 น้ําหนักเมล็ดขาวเฉลี่ยตอตารางเมตร 

ผลจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวจากแปลงขาวนาปรังทั้งสองพบวา ผลผลิตขาว

ของแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังในพื้นที่ 1,200 ตารางเมตร ไดผลผลิตทั้งหมด 

484.62 กิโลกรัม เฉล่ียเทากับ 403.8 กรัม/ตารางเมตร หรือคิดเปน 646.2 กิโลกรัม/ไร สวนผลผลิต

ขาวในแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากการเล้ียงกุงกามกรามไดผลผลิตทั้งหมด 508.01 กิโลกรัม เฉล่ีย

เทากับ 423.3 กรัม/ตารางเมตร หรือคิดเปน 677.4 กิโลกรัม/ไร เนื่องจากแปลงขาวที่ใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซ่ึงมีปริมาณที่สูงกวาธาตุอาหารที่แปลงขาว

ไดรับจากอางเก็บน้ําจึงมีผลตอการสรางเมล็ดของตนขาวที่ไมเทากันโดยขาวที่ไดรับน้ําจากบอ

เล้ียงกุงใหปริมาณและน้ําหนักเมล็ดสูงกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 

องคประกอบผลผลิตของขาว ที่ใชน้ําที่ผานการเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉลี่ยสูง

กวาผลผลิตขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจากมีธาตุอาหารท่ีขาวตองการมากกวา 

สอดคลองกับรายงานของ สมบัติ ชิณะวงศ, (2542) ในการศึกษาเบ้ืองตนการใชที่ดินและน้ําจาก
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บอบําบัดปลูกขาว พบวาการเจริญเติบโตของขาวในกระถางที่ปลูกโดยใชดินและน้ําเสียจากบอ

ตกตะกอน และบอ 1 มีการเจริญเติบโตดานความสูงและจํานวนตนสูงกวาดินจากบอที่ใชน้ําดี 

ดังนั้นการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามเปนการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารใหแกขาวดีกวา และใหผล

ผลิตน้ําหนักเมล็ดขาวเฉลี่ยตอตารางเมตรเพิ่มข้ึน และสูงกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา

ลําพะยัง 

นอกจากนั้นพบวา รูปแบบของการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามเพื่อการทํานา

ปรังไดผลผลิตขาวแลว ชวงระหวางการทํานาต้ังแตเร่ิม ไถ-หวาน จนถึงการเก็บเกี่ยว เกษตร

สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตกุงกามกรามไดอีกทาง และหลังการเก็บเกี่ยวขาวแลวพบวา ยังสามารถ

เก็บเกี่ยวกุงกามกรามในบอเล้ียงตอไดอีก  

ตารางที่  4.18 แสดงผลผลิตขาวนาปรัง 

ประเภท ผลผลิตเฉล่ีย 

NP1 NP2 

1 จํานวนเมล็ดขาวเฉลี่ย/รวง 121.30±10.14 118.45±8.54 

2 น้ําหนกัเมล็ดขาวเฉลี่ย (กรัม/รวง) 3.34±0.09 3.29±0.07 

3.จํานวนรวงขาวเฉลี่ย/ตารางเมตร 126.75±3.77 122.75±2.75 

4.น้ําหนกัเมล็ดขาวเฉลี่ย (กรัม/ตารางเมตร) 423.345 403.847 

หมายเหตุ   คาเฉล่ีย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลผลิตขาวที่ไดจากแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใช

น้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NP2) 

 
4.6 ตนทุนและผลตอบแทน 

4.6.1 ตนทุนการผลิต 

จากการรวบรวมตนทุนการผลิตของรูปแบบ 3.4 (A) ดังตาราง 4.19  การใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกรามมีตนทุนการผลิตที่ตองจายเปนตัวเงินคือ คาขุดบอกุง 19,000 บาท คา

ลูกพันธุกุงกามกราม 4,500 บาท คาวัสดุการเล้ียงกุง 3,600 บาท คาอาหารกุง 6,000 บาท คา

เมล็ดพันธุขาว 225 บาท คาน้ํามันในการเตรียมแปลงนา 300 บาท และคาเก็บเกี่ยวขาว 400 บาท 
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รวบการลงทุนทั้งส้ิน 34,025 บาท ขณะท่ีการผลิตขาวของรูปแบบ 3.4 (B) แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ําลําพะยัง พบวา เกษตรกรมีตนทุนการผลิตที่ตองจายเปนตัวเงินคือ คาเมล็ดพันธุ

ขาว ชัยนาท 1 ในพื้นที่ปลูก 1,200 ตารางเมตร ใชเมล็ดพันธุ 15 กิโลกรัม (คิดอัตราการปลูก 20 

กิโลกรัมตอไร) คิดเปนเงิน 225 บาท คาน้ํามันในการเตรียมแปลงนา 300 บาท และคาเก็บเกี่ยว

ผลผลิต 400 บาท รวมคาใชจายทั้งส้ิน 925 บาท  จะเห็นไดวา งบประมาณการทําแปลงขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงสูงกวาแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจากเปน

การเร่ิมตนการศึกษา ดังนั้นคร้ังแรกของผลผลิตที่ไดเม่ือหักตนทุนจะมีรายไดนอย แตในการลงทุน

คร้ังตอไปจะไมคิดคาลงทุนที่เกิดจากการสรางบอ เนื่องจากมีการสรางไวเรียบรอยแลวในตอนแรก 

ดังนั้นเม่ือเปรียบเทียบการลงทุนที่ไมมีการรวบคาจัดสรางบอ พบวารูปแบบ 3.4 (A) การใชน้ําจาก

บอเล้ียงกุงกามกรามเพื่อการทํานาปรังลงทุนไปทั้งหมด 15,025 บาท  

 

4.6.2 ผลตอบแทน 

หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวจากแปลงทดลองทั้งสอง และผานการนวดเพื่อ

ประเมินมูลคาที่ไดดังตาราง 4.20 พบวา ผลตอบแทนของรูปแบบ 3.4 (A) ขาวของแปลงขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีมูลคา 4,572.126 บาท กุงกามกรามมีมูลคา 39,790 บาท 

รวมเปนเงินทั้งส้ิน 44,362.126 บาท เมื่อหักตนทุนการผลิตพบวา มีกําไรสุทธิ 10,337.126 บาท 

ถากรณีที่ไมคิดคาสรางบอเล้ียงกุงดังตาราง 4.21 พบวา กําไรสุทธิจะเพิ่มข้ึนเปน 29,337.126 

บาท ขณะท่ีรูปแบบ 3.4 (B) แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํามีผลตอบแทนมูลคา 4,361.58 

บาท เมื่อหักตนทุนการผลิตดังตาราง 4.20 พบวา กําไรสุทธิที่ไดมีมูลคา 3,436.58 บาท 
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ตารางที่ 4.19 แสดงตนทุนการผลิตของรูปแบบทดลองคือ รูปแบบ 3.4 (A) การใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกรามมาปลูกขาวนาปรัง และรูปแบบ 3.4 (B) การใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังเพื่อการทํา

นาปรัง 

รายการ ตนทนุ (บาท) 

รูปแบบ 3.4 (A) รูปแบบ 3.4 (B) 

1 คาขุดบอกุง 19,000 - 

2 คาน้าํมัน 300 300 

3 คาเมล็ดพนัธุขาว 225 225 

4 คาลูกพนัธุกุงกามกราม 4,500 - 

5 คาเก็บเกีย่วผลผลิตขาว 400 400 

6 คาวัสดุ-อุปกรณ (บอเล้ียงกุง) 3,600 - 

7 คาวัสดุ-อุปกรณ (แปลงนาขาว) - - 

8 คาอาหารกุงกามกราม 6,000 - 

9 คาแรง - - 

10 อ่ืนๆ  - - 

รวม 34,025 925 

 

ตารางที่ 4.20 ผลตอบแทนที่ไดจากแปลงศึกษาวิจัย รูปแบบ 3.4 (A) การใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามเพื่อการทํานาปรัง และรูปแบบ 3.4 (B) การใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังปลูกขาวนา

ปรัง (ชวงเดือนกุมภาพันธ-มิถุนายน 2551) กรณีคิดตนทุนการสรางบอเล้ียงกุงกามกรามคิดเปน

จํานวนเงิน 19,000 บาท 

รายการ ผลตอบแทน (บาท) กําไรสุทธ ิ(บาท) 

รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) 

ขาว 4,572.126 4,361.58 3,647.126 3,436.58 

*กุงกามกราม 39,790 - 6,690 - 

รวม 44,362.126 4,361.58 10,337.126 3,436.58 

หมายเหตุ   คิดราคาขาวตามอัตราในเดือนตุลาคม 2551 ในราคา ตันละ 9,000 บาท 

      กุงกามกราม กก.ละ 150 บาท และหลังเดือนมิถุนายน 2551 ยังสามารถเก็บเกี่ยว   

                 ผลผลิตกุงที่ยังคางบอไดอีก 
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ตารางที่ 4.21 ผลตอบแทนที่ไดจากแปลงศึกษาวิจัย รูปแบบ 3.4 (A) การใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามเพื่อการทํานาปรัง และรูปแบบ 3.4 (B) การใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังปลูกขาวนา

ปรัง (ชวงเดือนกุมภาพันธ-มิถุนายน 2551) กรณีไมคิดตนทุนการสรางบอเล้ียงกุงกามกรามคิดเปน

จํานวนเงิน 19,000 บาท 

รายการ ผลตอบแทน (บาท) กําไรสุทธ ิ(บาท) 

รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) 

ขาว 4,572.126 4,361.58 3,647.126 3,436.58 

**กุงกามกราม 39,790 - 25,690.00 - 

รวม 44,362.126 4,361.58 29,337.126 3,436.58 

หมายเหตุ   คิดราคาขาวตามอัตราในเดือนตุลาคม 2551 ในราคา ตันละ 9,000 บาท 

      กุงกามกราม กก.ละ 150 บาท และหลังเดือนมิถุนายน 2551 ยังสามารถเก็บเกี่ยว  

                 ผลผลิตกุงทีย่ังคางบอไดอีก 

 

4.7 แรงจูงใจตอการสงเสริม และสนับสนุนการประกอบอาชีพ 

ผลจากการเก็บขอมูลผลผลิตและมูลคาที่ไดจากแปลงศึกษาวิจัยเมื่อเปรียบเทียบ

เปนผลผลิตตอไรดังตาราง 4.22 พบวา มูลคาที่ไดจากแปลงศึกษาวิจัยในอัตราสวนตอไร เปนดังนี้ 

คือ ผลผลิตขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามสามารถนํามาคิดเปนมูลคาที่เปนเงินใน

อัตราสวน (บาทตอไร) ใหผลตอบแทน 6,096.17 บาทตอไร และเมื่อหักตนทุนจะไดกําไรสุทธิ 

4,862.84 บาทตอไร ในขณะที่ไดผลผลิตจากกุงกามกรามมีมูลคา 26,526.67 บาทตอไร เม่ือหัก

ตนทุน (คิดตนทุนการผลิตการสรางบอเล้ียงกุง) จะไดกําไรสุทธิที่ 4,460.00 บาทตอไร ใน

ขณะเดียวกันแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําใหผลตอบแทนคิดเปนมูลคา 5,815.44 บาท

ตอไร เมื่อหักตนทุนจะไดกําไรสุทธิ 4,582.11 บาทตอไร และ ในตารางท่ี 4.23 พบวา มูลคาที่ได

จากแปลงศึกษาวิจัยในอัตราสวนตอไร เปนดังนี้ คือ ผลผลิตขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามสามารถนํามาคิดเปนมูลคาที่เปนเงินในอัตราสวน (บาทตอไร) ใหผลตอบแทน 6,096.17 

บาทตอไร และเมื่อหักตนทุนจะไดกําไรสุทธิ 4,862.84 บาทตอไร ในขณะที่ไดผลผลิตจากกุง

กามกรามมีมูลคา 26,526.67 บาทตอไร เม่ือหักตนทุน (ไมคิดตนทุนการผลิตการสรางบอเล้ียงกุง) 

จะไดกําไรสุทธิที่ 17,126.67 บาทตอไร ในขณะเดียวกันแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําให

ผลตอบแทนคิดเปนมูลคา 5,815.44 บาทตอไร เมื่อหักตนทุนจะไดกําไรสุทธิ 4,582.11 บาทตอไร 
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จะเห็นไดวาแปลงศึกษาวิจัยสามารถใหผลผลิตทางการเกษตรในชวงฤดูแลงได 

อยางมีประสิทธิภาพเมื่อเทียบกับกอนทําการศึกษาวิจัยที่พื้นที่ถูกปลอยใหรกรางปราศจากการใช

ประโยชน โดยถาพิจารณาจากแปลงทดลองท่ีทําการเปรียบเทียบกันพบวา แปลงนาขาวที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกรามใหผลผลิตทั้งขาวและกุง ในขณะที่แปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลํา

พะยังใหผลผลิตเพียงขาวอยางเดียว อยางไรก็ตาม ทั้งสองแปลงการทดลอง เปนแปลงที่มีการนํา

น้ํามาใชในชวงฤดูแลงใหเกิดประโยชนดังเห็นไดจากผลผลิตที่ไดตลอดจนมูลคาที่กอใหเกิดรายได

แกเกษตรกรในระดับครัวเรือนได 

ถามีการเทียบกับการผลิตในพ้ืนที่ดังกลาวโดยใชพื้นที่ทําการเกษตรเพิ่มข้ึนในชวง

ฤดูแลง โดยการใชน้ําอยางรูคุณคาพบวาถามีการปลูกขาว 1 ไร (ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา) จะใหกําไร

สุทธิ 4,582.11 บาท เม่ือเทียบกับอดีตที่ในพื้นที่ทําการศึกษาในชวงฤดูแลงไมมีรายไดดังกลาวจะ

เห็นไดวา มีความคุมคาอยางยิ่งถาเกษตรกรสามารถทําการปลูกในพื้นที่ 10 ไร ผลผลิตที่ไดจะ

เพิ่มข้ึน 10 เทาจากเดิม คือ จากกําไรสุทธิ 4,582.11 บาท เปนกําไรสุทธิ 45,821.10 บาท  

ในขณะเดียวกันจากการสํารวจพื้นที่และเก็บขอมูลจากการสําภาษณในพ้ืนที่

ศึกษาพบวาพื้นที่ทําการเกษตรของเกษตรกรจะมีอางเก็บน้ําขนาดเล็กที่ทางกรมชลประทานไดขุด

ไวใหเพื่อเก็บกักน้ําในชวงหนาแลง โดยอางเก็บน้ําดังกลาว เกษตรกรสามารถเล้ียงปลาได แตจาก

การสัมภาษณและเก็บขอมูลคุณภาพน้ําพื้นฐานพบวา ปลาที่เกษตรกรเล้ียงโตชามาก เนื่องจาก

เกษตรกรขาดความรู และประสบการณในการจัดการน้ําเพื่อการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา ดังนั้นจากการ

จัดทําแปลงศึกษาวิจัย สามารถเปนแบบอยางของการจัดการน้ําเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําแก

เกษตรกรในพ้ืนที่ได และเปนแบบอยางดานการใชน้ําที่เหลือหรือน้ําทิ้งจากบอเล้ียงสัตวน้ํามาใช

ประโยชนอีกคร้ังโดยนํามาปลูกพืชได และไดผลผลิตที่มีคุณภาพ 

แปลงศึกษาวิจัยมีขนาด 3 ไร ซึ่งเปนแปลงเกษตรทําการเกษตรที่มีขนาดเล็ก

เหมาะแกการสงเสริม และสนับสนุน เพื่อเปนแมแบบใหแกเกษตรกรซึ่งถือเปนประชาชนระดับราก

หญาของประเทศที่มีพื้นที่ครอบครองเพียงไมมากไดเปนตัวอยางเพื่อการเรียนรู และเปนการ

สงเสริมใหเกษตรกรมีอาชีพในพื้นที่บานเกิด รูจักแกปญหา พึ่งพาตนเอง ลดการพึ่งพาปจจัย

ภายนอก ทางดานเศรษฐกิจเปนการปูพื้นฐานของเศรษฐกิจในระดับครัวเรือนซ่ึงมีความเขมแข็ง

และม่ันคงกวาการยึดหลักเศรษฐกิจที่มีการพึ่งพาอุตสาหกรรมเปนหลัก ทางดานสังคมเปนการลด

ปญหาการอพยพยายถิ่นไปหางานทําในเขตเมือง ฟนฟูวัฒนธรรม-ขนบธรรมเนียมประเพณี-วิถี

ชีวิต ของประชาชนในพื้นที่เนื่องจากมีคนรุนหลังสืบทอดอยูตลอด ทางดานทรัพยากรธรรมชาติ
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และส่ิงแวดลอม สามารถฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมในพื้นที่ เนื่องจากเกิดกิจกรรม

ทางการเกษตรที่มีการปลูกพืช การเล้ียงสัตว เกิดวัฏจักรที่มีการหมุนเวียนของแรธาตุในดินอยู

ตลอดเวลา ซึ่งจะเห็นไดวาเม่ือมีพื้นฐานในแตละดาน ไดแก ดานเศรษฐกิจ ดานสังคม และดาน

ทรัพยากรและส่ิงแวดลอม ใหแกประชาชนในระดับรากหญาแลว สามารถนําไปสูการพัฒนาที่

ยั่งยืนได 

ตารางที่ 4.22 ผลตอบแทนที่ไดจากแปลงศึกษาวิจัย รูปแบบ 3.4 (A) การใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามเพื่อการทํานาปรัง และรูปแบบ 3.4 (B) การใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังปลูกขาวนา

ปรัง (ชวงเดือนกุมภาพันธ-มิถุนายน 2551) กรณีคิดตนทุนการผลิตการสรางบอเล้ียงจํานวนเงิน 

19,000 บาท คิดผลตอบแทนท่ีไดในรูปตัวเงินในอัตรา (บาทตอไร) 

รายการ ผลตอบแทน (บาท/ไร) กําไรสุทธ ิ(บาท/ไร) 

รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) 

ขาว 6,096.17 5,815.44 4,862.84 4,582.11 

*กุงกามกราม 26,526.67 - 4,460.00 - 

รวม 32,622.84 5,815.44 9,322.84 4,582.11 

หมายเหตุ   คิดราคาขาวตามอัตราในเดือนตุลาคม 2551 ในราคา ตันละ 9,000 บาท 

      กุงกามกราม กก.ละ 150 บาท และหลังเดือนมิถุนายน 2551 ยังสามารถเก็บเกี่ยว   

                 ผลผลิตกุงที่ยังคางบอไดอีก 
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ตารางที่ 4.23 ผลตอบแทนที่ไดจากแปลงศึกษาวิจัย รูปแบบ 3.4 (A) การใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามเพื่อการทํานาปรัง และรูปแบบ 3.4 (B) การใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังปลูกขาวนา

ปรัง (ชวงเดือนกุมภาพันธ-มิถุนายน 2551) กรณีไมคิดตนทุนการผลิตการสรางบอเล้ียงจํานวนเงิน 

19,000 บาท คิดผลตอบแทนท่ีไดในรูปตัวเงินในอัตรา (บาทตอไร) 

รายการ ผลตอบแทน (บาท/ไร) กําไรสุทธ ิ(บาท/ไร) 

รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) 

ขาว 6,096.17 5,815.44 4,862.84 4,582.11 

**กุงกามกราม 26,526.67 - 17,126.67 - 

รวม 32,622.84 5,815.44 21,989.51 4,582.11 

หมายเหตุ   คิดราคาขาวตามอัตราในเดือนตุลาคม 2551 ในราคา ตันละ 9,000 บาท 

      กุงกามกราม กก.ละ 150 บาท และหลังเดือนมิถุนายน 2551 ยังสามารถเก็บเกี่ยว  

                 ผลผลิตกุงที่ยังคางบอไดอีก 
 

4.8 การประกอบอาชีพเกษตรกรรมในอดีตกับรูปแบบการศึกษาวิจัยในพื้นท่ีศึกษา 

ชวงฤดูแลงในอดีต เกษตรในพ้ืนที่ศึกษามีการอพยพไปหางานทําในเขตเมือง โดย

จะทําเกษตรกรรมเฉพาะชวงฤดูฝน คือการทํานาป ซึ่งอยูในชวงเดือน พฤษภาคม-พฤศจิกายน 

ของทุกป จากรูปแบบทดลองการใชน้ําจากบอเล้ียงกุง คือการเร่ิมเล้ียงกุงในฤดูกาลฝน รวมกับการ

ทํานา แตเนื่องจากชวงฤดูฝนปริมาณน้ําเพียงพอตอการทํานา ในขณะเดียวกัน เปนการเร่ิมการ

ปลอยกุงจึงทําใหชวงนี้มีการถายเทน้ํานอยมาก เนื่องจากปริมาณอาหารที่ใหกุงนอย แตเมื่อกุง

อายุเขา 3 เดือนข้ึนไป การถายเทน้ําเพื่อการจัดการคุณภาพน้ําเร่ิมมีมากข้ึน เนื่องจากความเขมขน

ของของเสียที่ละลายน้ํามีมากขึ้นตามปริมาณอาหารที่ใหเพิ่มมากข้ึนเมื่อกุงมีอายุและขนาด

เพิ่มข้ึน ดังนั้นการนําน้ําที่ไดจากการเล้ียงมาใชใหเกิดประโยชนในชวงฤดูแลงจึงเปนส่ิงที่ควรมีการ

สงเสริม หรือจัดทําเปนรูปแบบการจัดการน้ําในชวงหนาแลงเพื่อการประกอบอาชีพ คือการนําน้ํา

มาทําเกษตรกรรม เชน การปลูกขาว ผักสวนครัว เปนตน สําหรับการปลูกขาวโดยใชน้ําจากบอกุง 

เปนการนําน้ําที่ทิ้งกลับมาใชใหมใหเกิดประโยชน และปราศจากการใชปุยเคม ีเนื่องจากน้ําทิ้งจาก

บอเล้ียงกุงมีปริมาณอาหาร ไดแก N, P, K ที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนในการเจริญเติบโตได 

ทั้งยังไดผลผลิตขาวและผลผลิตกุงในชวงฤดูแลง เกษตรกรมีอาหารบริโภค และมีรายไดจากการ

ขายผลผลิต ลดคาใชจายในการใชปุยเคมี และมีงานทําตลอดป ปญหาการอพยพยายถิ่นเพื่อการ 

หางานทําลดลง 
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หลังจากโครงการศึกษาวิจัยเสร็จส้ินลงพบวา เกษตรกรในพื้นที่มีการต่ืนตัวเร่ือง

การประกอบอาชีพในชวงฤดูแลงมากข้ึน อีกปจจัยหนึ่งอาจเกิดจากราคาขาวคอนสูงในชวง

ทําการศึกษาวิจัย ตลอดจนอยูในชวงเศรษฐกิจทรุดตัวทําใหเกษตรเร่ิมหันมาพึ่งพาตนเองมากข้ึน 

  สําหรับแปลงศึกษาวิจัยดังกลาว เร่ิมเปนจุดเร่ิมตนของการถายทอด และแหลง

เรียนรูของเกษตรกรในพื้นที่โดยตัวเกษตรในพื้นที่สามารถถายทอดไดเปนอยางดี ซึ่งเกิดจาก

ความรูที่ไดจากประสบการณการเรียนรูทํางานรวมกับคณะผูวิจัย การขยายผลและประยุกตใชใน

กิจกรรมทางการเกษตร เชน การปลูกผักสวนครัว โดยใชน้ําจากการเล้ียงปลา เกษตรกรไดรับ

ความรูเร่ืองการจัดการน้ําเพื่อการเล้ียงสัตวน้ําเพิ่มข้ึน เชน การเล้ียงปลานิล ในอดีตพบวา 

เกษตรกรในพื้นที่โครงการนิยมเล้ียงปลานิลกันมาก แตปลานิลโตชา ทั้งที่มีการใหอาหาร ซึ่งเมื่อได

เขามาศึกษาแลกเปล่ียนเรียนรูในแปลงศึกษาวิจัยแลว เกษตรกรที่มีปญหาเร่ืองดังกลาว สามารถ

เขาใจปญหาที่เกิดข้ึน และสามารถนําความรูที่ไดจากการแลกเปล่ียนไปแกปญหาได คือ การเล้ียง

ปลานิลนอกจากมีการใหอาหารที่เพียงพอและสม่ําเสมอแลว ยังตองจัดการคุณภาพน้ําให

เหมาะสมตอสภาพแวดลอมของปลา เนื่องจากคุณภาพน้ําในพื้นที่ศึกษาคอนขางเปนกรดออน 

(pH น้ําอยูในชวง 5.9-7.26) ซึ่งเปนคุณภาพน้ําที่ตองมีการจัดการเพื่อการเล้ียงสัตวน้ําโดยการเติม

ปูนมารล หรือปูนขาว และควรมีการถายเทน้ําเพื่อลดความเขมขนธาตุอาหาร และของเสียที่

ละลายอยูในน้ําที่มีผลทําใหน้ําภายบอเล้ียงเนาเสีย ซึ่งสามารถนํารูปแบบการศึกษาวิจัยมาเปน

ตนแบบในการนําไปใช   
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สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการไดทําการทดลองโดยเปรียบเทียบการ

ใชน้ําจากอางเก็บน้ําและบอเล้ียงกุงกามกรามเพื่อการทํานาปรัง เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการน้ํา

ใหเกิดประโยชนสูงสุดในชวงฤดูแลงในพื้นที่ โครงการพัฒนาลุมน้ําลําพะยังตอนบน  อัน

เนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ การศึกษาคร้ังนี้พบวา แปลงขาวนาปรังที่

ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามใหผลผลิตสูงกวาแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง

ประมาณ 5 เปอรเซ็น อีกทั้งยังใหผลผลิตกุงกามกรามจากการใชน้ํามวลเดียวกัน ซึ่งสามารถนํามา

เปนรูปแบบของการสนับสนุน และสงเสริมอาชีพใหแกเกษตรกรในพื้นที่ศึกษาได 

 

5.1.1 ปริมาณน้ํา 

ปริมาณน้ําที่ใชในแปลงปลูกขาวนาปรังทั้งสอง มีการควบคุมปริมาณใหมีการใชที่

เทากัน ตลอดการทดลองต้ังแตเร่ิมตนการจัดทําแปลงจนถึงการเก็บเกี่ยวมีการใชน้ําทั้งหมดแปลง

ละ 720 ลูกบาศกเมตร รวมสองแปลงมีการใชน้ําเพื่อการปลูกขาว 1,400 ลูกบาศกเมตร ในขณะที่

บอเล้ียงกุงกามกรามมีการใชน้ําทั้งหมดต้ังแตเร่ิมตนเตรียมปลอยลูกกุงจนถึงเวลาในการเก็บเกี่ยว

ผลผลิตขาว 4,320 ลูกบาศกเมตร แตอยางไรก็ตามจะมีการเหลือน้ําไวในบอเพื่อเล้ียงกุงตอไปที่

ปริมาณ 2,880 ลูกบาศกเมตร 

 

5.1.2 คุณภาพน้ําและดิน 

5.1.2.1 คุณภาพน้ําของแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติพบวา 

อุณหภูมิของน้ําตลอดชวงการเก็บตัวอยางมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 24.50-28.91 องศาเซลเซียส คา

ออกซิเจนละลายน้ํา (DO) เฉล่ียอยูในชวง 5.05-9.20 มิลลิกรัม/ลิตร คาความเปนกรดเปนดาง 

(pH) เฉล่ียของน้ําอยูในชวง 6.02-6.70 คาปริมาณออกซิเจนที่ใชในการยอยสลายสารอินทรียโดย

แบคทีเรีย (BOD) เฉล่ียของน้ําอยูในชวง 3.79-5.21 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณไนโตรเจน (TKN) ของ
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น้ําเฉลี่ยมีคาอยูในชวง 2.22-4.20 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณฟอสฟอรัส (Availible Phosphorus) ของ

น้ําเฉลี่ยมีคาอยูในชวง 0.04-0.82 มิลลิกรัม/ลิตร ในขณะที่ คุณภาพน้ําของ การใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกรามมาปลูกขาวนาปรัง อุณหภูมิของน้ําตลอดชวงเก็บขอมูลมีคาเฉล่ียอยูในชวง 24.70-

28.95 องศาเซลเซียส คาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) เฉล่ียอยูในชวง 4.55-8.10 มิลลิกรัม/ลิตร คา

ความเปนกรดเปนดาง (pH) เฉล่ียของน้ําอยูในชวง 6.72-7.08 คาปริมาณออกซิเจนที่ใชในการ

ยอยสลายสารอินทรียโดยแบคทีเรีย (BOD) เฉล่ียของน้ําอยูในชวง 3.93-6.42 มิลลิกรัม/ลิตร 

ปริมาณไนโตรเจน (TKN) ของน้ําเฉลี่ยมีคาอยูในชวง 2.45-5.39 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณฟอสฟอรัส 

(Availible Phosphorus) ของน้ําเฉลี่ยมีคาอยูในชวง 0.06-0.84 มิลลิกรัม/ลิตร 

5.1.2.2 คุณภาพดินของแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ

ความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดินตลอดชวงการเก็บตัวอยางมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 4.67-5.70 

ปริมาณแอมโมเนียมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 18.20-42.00 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณไนเตรทมีคาเฉลี่ย

อยูในชวง 1.75-4.20 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัส (Availible Phosphorus) มีคาเฉลี่ยอยู

ในชวง 6.91-8.89 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ในขณะที่ คุณภาพดินของการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม

มาปลูกขาวนาปรัง ความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดินตลอดชวงการเก็บตัวอยางเฉล่ียมีคาอยู

ในชวง 5.72-6.45 ปริมาณแอมโมเนียเฉล่ียมีคาอยูในชวง 22.40-59.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณ

ไนเตรทเฉล่ียมีคาอยูในชวง 3.50-5.60 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัส (Availible 

Phosphorus) เฉล่ียมีคาอยูในชวง 9.63-16.04 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ในขณะที่คุณภาพดินจากบอ

เล้ียงกุงกามกราม (PR) มีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดินเฉล่ียอยูในชวง 7.32-7.75 

ปริมาณแอมโมเนียของดินมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 34.3-57.4 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และปริมาณไนเตรท

ของดินมีคาเฉล่ียอยูในชวง 1.75-4.2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัส (Availible 

Phosphorus) ของดินมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 19.57-34.20 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําและดินของแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ํา

ธรรมชาติ และแปลงการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมาปลูกขาวนาปรัง พบวา คาคุณภาพน้ํา

และดินของแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติมีคานอยกวา คาคุณภาพน้ําและ

ดิน ของการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมาปลูกขาวนาปรัง แทบทุกคาและทุกชวงของการเก็บ

ตัวอยาง  
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5.1.3 การเจริญเติบโต 

จากการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตดานความสูง และการแตกกอระหวางแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ และการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมาปลูกขาว

นาปรังพบวา แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติมีการเจริญเติบโตของขาวนอย

กวาการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมาปลูกขาวนาปรัง ทุกชวงของการสุมเก็บตัวอยาง แสดงวา

การใชน้ําที่ผานการเล้ียงกุงกามกรามมีธาตุอาหารที่ขาวตองการใชในการเจริญเติบโต สูงกวา 

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ 

 

5.1.4 ผลผลิต 

จากการเปรียบเทียบผลผลิตของขาว ระหวางแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจาก

แหลงน้ําธรรมชาติและ การใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมาปลูกขาวนาปรังพบวา แปลงปลูกขาว

นาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติมีผลผลิตขาวนอยกวาแปลงการใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามมาปลูกขาวนาปรัง แสดงใหเห็นวาแปลงการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมาปลูกขาว

นาปรัง ขาวไดรับปริมาณสารอาหารสูงกวา แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ

สงผลใหมีผลผลิตขาวที่สูงกวา 

 

5.1.5 ตนทุน 

การศึกษาคร้ังนี้ไมมีการใชปุยเคมี หรือยาปราบศัตรูพืช ดังนั้นเมื่อเปรียบเทียบ

ตนทุนการผลิตระหวางแปลงปลูกขาวทั้งสองจะมีตนทุนผลิตที่เทากัน แตพบวาแปลงนาที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกรามใหผลผลิตสูงกวาประมาณ 5 % เนื่องจากไดรับธาตุอาหารที่ละลายน้ําสูง

กวาแปลงนาที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง สภาพแวดลอมในแปลงนาโดยทั่วไป เชน ความเปน

กรดเปนดางของดินที่มีคาสูงกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา พบวาแปลงนาท่ีใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุง เหมาะสมกับการปลูกขาวดีกวาแปลงนาที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจากคุณภาพ

ดินมีคาความเปนกรดเปนดางของดินเหมาะสมกับการปลูกขาว ที่ควรมีคาความเปนกรดเปนดาง

ของดิน ชวง 5.0 - 6.5 (ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต จ.กาฬสินธุ สํานักวิจัยและ

พัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน กรมวิชาการเกษตร) 
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5.1.6 ผลตอบแทน 

จากการเก็บเกี่ยวผลผลิตมาเปรียบเทียบพบวา ผลผลิตขาวที่ไดจากแปลงนาที่ใช

น้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามสูงกวาแปลงนาที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําประมาณ 5 เปอรเซ็นต แตส่ิง

หนึ่งที่ไดเพิ่ม คือกุงกามกรามที่สามารถจับมาอุปโภค-บริโภค ในครัวเรือน อีกทั้งเปนการใชน้ําที่

ผานการเล้ียงสัตวน้ํามาแลวมาใชใหเกิดประโยชน ทางดานการเพาะปลูก ผลตอบแทนท่ีเห็นได

จากมูลคาที่เปนตัวเงินแลว ยังมีผลตอบแทนที่เกิดจากการจัดการน้ําทําใหเกษตรกรมีงานทํา มี

อาชีพเสริมในชวงฤดูแลง  

จะเห็นไดวาแปลงศึกษาวิจัยสามารถใหผลผลิตทางการเกษตรในชวงฤดูแลงได 

อยางมีประสิทธิภาพเมื่อเทียบกับกอนทําการศึกษาวิจัยที่พื้นที่ถูกปลอยใหรกรางปราศจากการใช

ประโยชน โดยถาพิจารณาจากแปลงทดลองท่ีทําการเปรียบเทียบกันพบวา แปลงนาขาวที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกรามใหผลผลิตทั้งขาวและกุง ในขณะที่แปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลํา

พะยังใหผลผลิตเพียงขาวอยางเดียว อยางไรก็ตาม ทั้งสองแปลงการทดลอง เปนแปลงที่มีการนํา

น้ํามาใชในชวงฤดูแลงใหเกิดประโยชนดังเห็นไดจากผลผลิตที่ไดตลอดจนมูลคาที่กอใหเกิดรายได

แกเกษตรกรในระดับครัวเรือนได 

ถามีการเทียบกับการผลิตในพ้ืนที่ดังกลาวโดยใชพื้นที่ทําการเกษตรเพิ่มข้ึนในชวง

ฤดูแลง โดยการใชน้ําอยางรูคุณคาพบวาถามีการปลูกขาว 1 ไร (ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา) จะใหกําไร

สุทธิ 4,582.11 บาท เมื่อเทียบกับอดีตที่ในพื้นที่ทําการศึกษาในชวงฤดูแลงไมมีรายไดจากการ

ประกอบอาชีพดังกลาว จะเห็นไดวา มีความคุมคาอยางยิ่งถาเกษตรกรสามารถทําการปลูก 

ยกตัวอยาง เชน ถาเกษตรกรมีพื้นที่เกษตรกรรมจํานวน 10 ไร ผลผลิตที่ไดจะเพิ่มข้ึน 10 เทาจาก

เดิม คือ จากกําไรสุทธิ 4,582.11 บาท เปนกําไรสุทธิ 45,821.10 บาท หรือ กรณีที่เกษตรกรใน

พื้นที่มีพื้นที่ทําการเกษตรเพียง 1-5 ไร ก็ยังสามารถทําการเกษตรแบบบูรณการได เชน การเล้ียง

ปลารวมกับการทํานา หรือการเล้ียงปลารวมกับการปลูกพืชผักสวนครัว หรือ พืชอายุสั้น ในชวงฤดู

แลง โดยการจัดการน้ําใหเหมาะสม สามารถชวยใหเกษตรกรมรีายได เปนการวางพื้นฐานของการ

ประกอบอาชีพแบบพึ่งพาตนเองใหแกเกษตรกรในระดับรากหญา ซึ่งเปนคนสวนใหญของประเทศ 

เปนการวางรากฐานของระบบเศรษฐกิจที่เร่ิมจากเศรษฐกิจในครัวเรือนที่นาจะมีความมั่นคงกวา

ระบบเศรษฐกิจที่มุงเนนอุตสาหกรรมเพื่อการสงออก และประกอบอาชีพแบบพึ่งพาตนเองแก

เกษตรกรในระดับรากหญาเหมาะสมกับวิถีชีวิต สภาพแวดลอม ภูมิประเทศ ภูมิอากาศที่เปน

เอกลักษณ ของประเทศ ที่เหมาะแกการทําเกษตรกรรม การผลิตอาหารซ่ึงเปนส่ิงสําคัญตอการ

ดํารงชีพของประชาชนในประเทศ   
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นอกจากนั้นการใชน้ําจากนากุงมาปลูกขาวยังมีสวนในการแกปญหาการปลอย

น้ําที่มีแรธาตุ (N & P) สูงจากบอเล้ียง มาเปนประโยชนตอตนขาว ไมกอใหเกิดปญหาการเกิด

สาหราย Bloom ในแหลงน้ําธรรมชาติ เนื่องจากปญหาการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา อีกทางหนึ่ง ทําให

ส่ิงแวดลอมของแหลงน้ําดีอยูตลอดเวลา สามารถนําแนวทางการศึกษาวิจัยนี้ไปเปนแนวทางการ

แกปญหาในพื้นที่อ่ืนไดอยางเปนรูปธรรม 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

1) ความเหมาะสมในพ้ืนที่ศึกษาวิจัยควรมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมเร่ืองของการใช

น้ํา มาปลูกขาวพันธุที่เปนความตองการของเกษตรกรในพื้นที่ เชน ขาวพันธุกข 6 เปนตน  

2) ศึกษาเชิงลึกของคุณภาพดินในพื้นที่เพื่อการทดลองปลูกพืชที่เหมาะสม และ

การหลีกเล่ียงการทํากิจกรรมทางการเกษตรในชวงฤดูหนาว (เพราะมีลมแรง)  

3) ศึกษาคุณภาพน้ําในแตละชวงฤดูกาลเพื่อนําไปสูการจัดการน้ําเพื่อการ

ประกอบอาชีพไดอยางเหมาะสม เชน คุณภาพน้ําเพื่อการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา เปนตน  

4) ศึกษาความสัมพันธของปริมาณน้ําในบอเล้ียงกุงตอการปลูกขาวนาปรังใน

พื้นที่ที่เหมาะสม และมีความสมดุลในการปลูกขาว 

5) ศึกษารูปแบบการจัดการน้ําตอการประกอบอาชีพ ในรูปแบบเกษตรผสมผสาน 

การประกอบอาชีพแบบครบวงจร ในชวงระยะเวลา 1 ป 

6) ศึกษาการใชปุยเคมีหรือปุยชีวภาพบางตัวที่ตนขาวยังขาดแคลนใสเพิ่มเติมใน

นาขาวนอกเหนือจากปุยที่ไดจากนากุงเพียงอยางเดียว เพื่อใหไดผลผลิตขาวสูงสุด ในขณะที่ลงทุน 

(ปุย) นอยที่สุด 
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เกณฑมาตรฐาน 
 

มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 
 

มาตรฐานและวิธีการตรวจสอบคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 
 
ตารางผนวกที่     1 มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงนํ้าผิวดิน 

 

ดัชนีคุณภาพน้ํา หนวย คา

ทาง

สถิติ 

เกณฑกําหนดสูงสุด/ตามการแบงประเภทคุณภาพน้ําตามการ

ใชประโยชน 

ประเภท 1 ประเภท 2 ประเภท 3 ประเภท 4 ประเภท 5 

1.สี กล่ินและรส

(Colour,Odour and Teste) 

- - ธ ธ´ ธ´ ธ´ - 

2.อุณหภูมิ (Temperature) ˚C - ธ ธ´ ธ´ ธ´ - 

3.ความเปนกรด-ดาง (pH) - - ธ 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0 - 

4.ออกซิเจนละลาย (DO) mg/l P20 ธ < 6.0 < 4.0 < 2.0 - 

5.บีโอดี (BOD) mg/l P80 5 > 1.5 > 2.0 > 4.0 - 

6. แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรม

ทั้งหมด (Total Coliform 

Bacteria) 

MPN/100 ml P80 6 > 5,000 > 20,000 - - 

7. แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิ

ฟอรม (fecal Coliform 

Bacteria) 

MPN/100 ml P80 7 > 1,000 > 4,000 - - 

8. ไนเตรท (NO3) ในหนวย

ไนโตรเจน 

mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  5.0 - 

9. แอมโมเนีย (NH3) ในหนวย

ไนโตรเจน 

mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.5 - 

10. ฟนอล (Phenols) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.005 - 

11. ทองแดง (Cu) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.1 - 

12. นิคเกิล (Ni) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.1 - 

13. แมงกานิส (Mn) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  1.0 - 

14. สังกะสี (Zn) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  1.0 - 
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ดัชนีคุณภาพน้ํา หนวย คา

ทาง

สถิติ 

เกณฑกําหนดสูงสุด/ตามการแบงประเภทคุณภาพน้ําตามการ

ใชประโยชน 

ประเภท 1 ประเภท 2 ประเภท 3 ประเภท 4 ประเภท 5 

15. แคดเมียม (Cd) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.005* 
                         0.05** 

- 

16. โครเมียมชนิดเฮ็กซาวา

เลนท (Cr Hexavalent) 

mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.05 - 

17. ตะก่ัว (Pb) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.05 - 

18. ปรอททั้งหมด (Total Hg) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.002 - 

19. สารหนู (As) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.01 - 

20. ไซยาไนด (Cyanide) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.005 - 

21.กัมมันตภาพรังสี 

(Radioactivity) 

 -    

- คารังสีแอลฟา (Alpha) เบคเคอเรล/ล. - ธ มีคาไมเกินกวา  0.1 - 

- คารังสีเบตา (Beta) เบคเคอเรล/ล. - ธ มีคาไมเกินกวา  1.0 - 

22. สารฆาศัตรูพืชและสัตว

ชนิดท่ีมีครอรีนท้ังหมด (Total 

Organochlorine Pesticides) 

mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.05 - 

23. ดีดีที (DDT) ไมโครกรัม/ล. - ธ มีคาไมเกินกวา  1.0 - 

24. บีเอชซีชนิดอัลฟา (Alpha-

BHC) 

ไมโครกรัม/ล. - ธ มีคาไมเกินกวา  0.02 - 

25. ดิลดริล (Aldrin) ไมโครกรัม/ล. - ธ มีคาไมเกินกวา  0.1 - 

26. อัลดริน(Aldrin) ไมโครกรัม/ล. - ธ มีคาไมเกินกวา  0.1 - 

27. เฮปตาคลอรและเฮปตา

คลออีปอกไซด (Heptachor & 

Heptachlor epoxide) 

 - ธ มีคาไมเกินกวา  0.2 ไมโครกรัม/ลิตร - 

28. เอนดริน (Endrin) ไมโครกรัม/ล. - ธ ไมสามารถตรวจพบไดตามวิธีการ

ตรวจสอบท่ีกําหนด 

- 

 
แหลงที่มาของขอมูล: ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ.2537) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติสงเสริม และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ.2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพ

น้ําในแหลงน้ําผิวดิน ตีพิมพในราชกิจจานุเบกษาฉบับประกาศทั่วไป เลม 111 ตอนท่ี 16ง ลงวันที่ 24 

กุมภาพันธ 2537 
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หมายเหตุ 

1/ การแบงประเภทแหลงน้ําผิวดิน 

ประเภทที่ 1 ไดแก แหลงน้ําที่คุณภาพน้ํามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจาคน้ําทิ้งจาก

กิจกรรมทุกประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน 

(2) การขยายพันธุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตระดับพื้นฐาน 

(3) การอนุรักษระบบนิเวศของแหลงน้ํา 

ประเภทที่ 2 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชน

เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปกติและผานกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 

(2) การอนุรักษสัตวน้ํา 

(3) การประมง 

(4) การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา 

ประเภทที่ 3 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยการผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 

(2) การเกษตร 

ประเภทที่ 4 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยการผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนพิเศษกอน 

(2) การอุตสาหกรรม 
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ประเภทที่ 5 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชน

เพื่อการคมนาคม 

2/ กําหนดคามาตรฐานเฉพาะในแหลงน้ําประเภทที่ 2-4 สําหรับแหลงน้ําประเภทท่ี 1 ใหเปนไป

ตามธรรมชาติ และแหลงน้ําประเภทท่ี 5 ไมกําหนดคา 

3/ คา DO เปนเกณฑมาตรฐานตํ่าสุด 

 ธ เปนไปตามธรรมชาติ 

 ธ´ อุณหภูมิของน้ําจะตองไมสูงกวาอุณหภูมิตามธรรมชาติ เกิน 3 องศาเซลเซียส 

 * น้ําที่มีความกระดางในรูปของ CaCO3 ไมเกินกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร 

 ** น้ําที่มีความกระดางในรูปของ CaCO3 เกินกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร 

 ˚C องศาเซลเซียส 

 P20 คาเปอรเซ็นตไทลที่ 20 จากจํานวนตัวอยางน้ําทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอยาง

ตอเนื่อง 

 P80 คาเปอรเซ็นตไทลที่ 80 จากจํานวนตัวอยางน้ําทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอยาง

ตอเนื่อง 

 mg/l มิลกรัมตอลิตร 

 ml มิลลิลิตร 

 MPN เอ็ม.พี.เอ็น. หรือ Most Probable Number 
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มาตรฐานคุณภาพน้ําทิง้ในทางน้าํชลประทาน กรมชลประทาน 

1 คาความเปนกรดดาง (pH) ระหวาง 6.5 ถึง 8.5 

2 คาความนําไฟฟา (3C%106) ไมมากกวา 2.101 ไมโครไมส/ซม. 

3 คาของแข็งที่ละลายไดทั้งหมด (TDS) รวมกันไมมากกวา 1,300 มิลลิกรัม/ลิตร 

4 คา BOD (5 วันที่อุณหภูมิ 20 ˚C) ไมมากกวา 20 มิลลิกรัม/ลิตร 

5 คาของแข็งแขวนลอย (SS) ไมมากกวา 20 มิลลิกรัม/ลิตร 

6 คาของเปอรแมงกาเนท (PV) ไมมากกวา 60 มิลลิกรัม/ลิตร 

7 คาซัลไฟด คิดเทยีบเปนไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ไมมากกวา 1 มิลลิกรัม/ลิตร 

8 คาไซยาไนด คิดเทียบเปนไฮโดรเจนไซยาไนด (HCN) ไมมากกวา 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร 

9 คาน้ํามันและไขมัน ไมมากกวา 5 มิลลิกรัม/ลิตร 

10 คาฟอรมัลดีไฮด ไมมากกวา 1 มิลลิกรัม/ลิตร 

11 คาฟนอลและครีโซลซ ไมมากกวา 1 มิลลิกรัม/ลิตร 

12 คาคลอรีนอิสระ ไมมากกวา 1 มิลลกรัม/ลิตร 

13 คายาฆาแมลงและสารกัมมันตรังสี ตองไมมีเลย 

14 สีหรือกลิ่นที่ระบายลงสูทางน้ําชลประทานไมเปนที่พึงรังเกียจ 

15 คาน้ํามันทาร ตองไมมีเลย 

16 คาโลหะหนัก ควรมีดังนี้ 

สังกะสี (Zn) ไมมากกวา 5 มิลลิกรัม/ลิตร 

โครเมียม (Cr) ไมมากกวา 0.3 มิลลิกรัม/ลิตร 

อารเซนิค (As) ไมมากกวา 0.25 มิลลิกรัม/ลิตร 

ทองแดง (Cu) ไมมากกวา 1 มิลลิกรัม/ลิตร 

ปรอท (Hg) ไมมากกวา 0.005 มิลลิกรัม/ลิตร 

แคดเมียม (Cd) ไมมากกวา 0.33 มิลลิกรัม/ลิตร 

บาเรียม (Ba) ไมมากกวา 1 มิลลิกรัม/ลิตร 

เซเลเนียม (Se) ไมมากกวา 0.02 มิลลิกรัม/ลิตร 

ตะกั่ว (Pb) ไมมากกวา 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร 

นิเกิล (Ni) ไมมากกวา 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร 
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แมงกานิส (Mn) ไมมากกวา 5 มิลกรัม/ลิตร 

 
ตารางผนวกที่ 2 เกณฑคุณภาพน้ําทีเ่หมาะสมตอการดํารงชีวติของสัตวน้ํา 

 

คุณภาพน้ํา ระดับความเขมขนที่เหมาะสมตอการดํารงชวีิต
ของสัตวน้ํา 

หมายเหตุ 

อุณหภูมิ (Temperature-

˚C) 

- ระหวาง 23-32˚C โดยมีการเปล่ียนแปลงตาม

ธรรมชาติและไมมีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว 

 

ความเปนกรด-ดาง (pH) - ไมตํ่ากวา 5.0 และไมสูงเกินกวา 9.0 โดยมีการ

เปล่ียนแปลงในรอบวัน ไมควรเกินกวา 2.0 หนวย 

 

ปริมาณออกซเิจนละลาย 

(Dissolved oxygen-DO) 

- ไมตํ่ากวา 3 มก./ลิตร และไมเกินกวา 110% ของ

ระดับอ่ิมตัว (saturation level) ในน้ําตามสภาพตางๆ 

ระดับอ่ิมตัวของ

ออกซิเจนในน้าํ

ตามสภาพตางๆ 

คารบอนไดออกไซด 

(Carbondioxide-CO2) 

- ไมสูงเกินกวา 30 มก./ลิตร และควรมีปริมาณ

ออกซิเจนละลายอยูเพียงพอ 

 

ความขุน (Turbidity) 

 

- คาความโปรงใส (Transparency) อยูในชวงระหวาง 

30-60 ซม. 

- ปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา (Suspended solids) 

ไมควรเกิน 25 มก./ลิตร 

 

วัดดวย Secchi 

dise 

 

แหลงที่มา : เอกสารวิชาการ สถาบันประมงนํ้าจืดแหงชาติ ฉบับที่ 75/2530 เรื่อง เกณฑ
คุณภาพน้ําเพื่อการคุมครองทรัพยากรสัตวน้ําจืด 
  ** ปจจุบันสถาบันฯ เปลี่ยนเปน สํานักวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืด สังกัด กรม
ประมง 
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เกณฑมาตรฐานความเปนกรดเปนดางคุณภาพดิน 

 

ตารางผนวกท่ี 3 ระดับคาความเปนกรดเปนดางของดิน (คณะกรรมการจัดทําปทานุกรม

ปฐพีวิทยา, 2541) 

 

ระดับ คาความเปนกรดเปนดาง 

กรดรุนแรงมากที่สุด (Ultra acid) < 3.5 

กรดรุนแรงมาก (Extremely acid) 3.5-4.4 

กรดจัดมาก (Very strongly acid) 4.5-5.0 

กรดจัด (Strongly acid) 5.1-5.5 

กรดปานกลาง (Moderately acid) 5.6-6.0 

กรดเล็กนอย (Slightly acid) 6.1-6.5 

เปนกลาง (Neutral) 6.6-7.3 

ดางเล็กนอย (Slightly alkaline) 7.4-7.8 

ดางปานกลาง (Moderately alkaline) 7.9-8.4 

ดางจัด (Strongly alkaline) 8.5-9.0 

ดางจัดมาก (Very strongly alkaline) > 9.0 
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ภาพกจิกรรมการทาํการศึกษาวิจยัในภาคสนาม 

 
1 สํารวจพื้นท่ีเพื่อคัดเลือกจัดทําแปลงศึกษาวิจัย 
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2 กิจกรรมการเตรียมแปลงศึกษาวิจัย 
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3 ภาพกจิกรรมการเก็บตัวอยางในภาคสนาม 
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4 ภาพกจิกรรมการวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการเคม ี
 

     

     

     

     
 



123 

 

 

ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นายปยะวัฒน พรหมรักษา เกิดวันที่ 7 มกราคม พ.ศ. 2522 จังหวัดกระบ่ี สําเร็จ

การศึกษาระดับชั้นประถมศึกษาจากโรงเรียนวัดธรรมาวุธสรณาราม ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน

และตอนปลายจากโรงเรียนอํามาตยพานิชนุกูล จังหวัดกระบ่ี ระดับปริญญาตรี วิทยาศาสตร

บัณฑิต (ประมง) ภาควิชาเพาะเล้ียงสัตวน้ํา คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร พ.ศ. 2546 

และเขาศึกษาตอในระดับ ปริญญาโท วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สหสาขาวิชาวิทยาศาสตร

ส่ิงแวดลอม บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2550 

ประวัติการทํางาน 

 - ผูชวยวิจัยโครงการนํารองการบริหารจัดการและพัฒนาพื้นที่การเกษตรเปนพื้นที่

รับน้ํานองเพื่อการบรรเทาอุทกภัยขนาดกลางถึงขนาดใหญของพื้นที่ลุมน้ําเจาพระยาตามแนว

พระราชดําริ “แกมลิงพื้นที่บางบาล (1)”, พ.ศ. 2551 

- ผูชวยวิจัยโครงการ การบริหารจัดการทรัพยากรอยางยั่งยืน โดยใชหลักการการ

จัดการดิน น้ําและประชากร (Land – Water – Population Management (LWPM) Concept): 

กรณีศึกษาลุมน้ําพองและลุมน้ํายัง, พ.ศ. 2549-2550 

- ผูชวยวิจัยโครงการศึกษาและกําหนดดัชนคุีณภาพส่ิงแวดลอมของพื้นที่พิเศษ

เพื่อการทองเที่ยวอยางยั่งยืนหมูเกาะชางและพื้นที่เช่ือมโยงระยะที่ 2” เสนอตอ องคการบริหาร

การพัฒนาพื้นที่พิเศษเพื่อการทองเที่ยวอยางยั่งยืน, พ.ศ. 2549-2550 

- เจาหนาที่ภาคสนามขององคกรพัฒนาเอกชน (NGOs) ในเครือขายฟนฟูชุมชน

ชายฝงชาวประมงพื้นบานภาคใต ฝงทะเลอันดามัน จ.กระบ่ี (Save Andaman Network) พ.ศ. 

2547-2549 

 
ผลงานทางวิชาการ 
  - เสนอผลงานภาคบรรยาย เร่ือง การเปรียบเทียบการใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามและน้ําเข่ือนเพื่อการทํานาปรัง สาขาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (ทส.51/O329) 

โครงการจัดการประชุมทางวิชาการ คร้ังที่ 47 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ณ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน ในวันที่ 20 มีนาคม 2552 ณ อาคารศูนยเรียนรวม 3 

หอง ศร.3-301 และตีพิมพ เร่ืองเต็มการประชุมทางวิชาการ คร้ังที่ 47 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

(The Proceeding of 47th Kasetsart University Annual Conference) 
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