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Water management for integrated farming, a reuse of water from 

Macrobrachiurn rosenbergii farm for double-crop field was investigates in area can 

to applied to earn a living for benefit in the dry season for any purposes, by keep 

water quality' data from nature of a river basin (NR) to change for a plot to experiment 

and study water quality in Macrobrachiurn rosenbergii culture (PR), and changed 

water for using to practice agriculture. To study compare water quality, sediment and 

productivity in a plot to research. 

The results indicated that water quality from shrimp farming, for example pH, 

alkalinity, COD, TKN and phosphate was higher than those of water from reservoir. 

Soil quality of the field with water from shrimp farming, for example pH, ammonia-N, 

TKN and TP was also higher than that of field from reservoir's water. For growth, 
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be reused for off-season rice growing. The farmers could also get more benefit from 

shrimp production and rice production at the same time. 
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บทที่  1 
 

บทนํา 

1.1 ความเปนมา และความสําคัญของปญหา 

การบริหารจัดการทรัพยากรน้ําเพื่อการเกษตรกรรมเปนงานที่สําคัญ และมี

ประโยชนอยางยิ่งสําหรับประชาชนสวนใหญของประเทศที่เปนเกษตรกร ในปจจุบันพื้นที่เพาะปลกู

เปนจํานวนมากของประเทศสวนใหญยังคงใชน้ําฝนหรือใชน้ําจากแมน้ําลําธารตามที่มีเปนหลัก 

เนื่องจากประชาชนสวนใหญยังขาดความรูในดานการจัดการน้ําอยางเปนระบบ ปใดท่ีมีฝนตกโดย

เฉล่ียดีตลอดฤดูกาลเพาะปลูก การเพาะปลูกในปนั้นไดรับผลดี แตถาหากปใดมีปริมาณฝนตก

นอยหรือไมมีฝนตกในเวลาที่พืชตองการ การเพาะปลูกในปนั้นก็จะไดรับความเสียหายหรือไม

ไดรับผลิตผลดีเทาที่ควร เปนเหตุใหเกษตรกรในหลายพื้นที่รับความเดือดรอนเพราะมีน้ําไม

เพียงพอสําหรับทํานา ปลูกพืชไร และใชเล้ียงสัตว โดยเฉพาะในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

(สถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2549) 

จากสภาพปญหาดังกลาว กอใหเกิดผลกระทบตอเกษตรกรเปนอยางมาก ทําให

เกษตรกรในพื้นที่นั้นๆ ตองด้ินรนเพื่อเอาตัวรอดจากปญหา มีการอพยพยายถิ่นไปหางานทําในเขต

เมือง ดังนั้นเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมในการแกปญหาดังกลาว จึงควรมีกรณีศึกษาเพื่อสราง

ตนแบบ การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการ เปนการนําทรัพยากรน้ําที่มีอยูในพื้นที่มาใชให

เกิดประโยชนสูงสุด ประชาชนในพื้นที่มีแหลงศึกษาเรียนรู และนําไปประยุกกใชในการประกอบ

อาชีพไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยกําหนดพื้นที่โครงการพัฒนาลุมน้ําลําพะยังตอนบน อัน

เนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ เปนพื้นที่ศึกษา เนื่องจากลักษณะของ

พื้นที่ มีการสรางอางน้ําขนาดเล็กที่มีน้ําจํากัดในชวงหนาแลง  ไมเพียงพอตอการทํานาท่ีตองการ

น้ํามาก ดังนั้นผูวิจัยจึงมีความคิดวา การจัดการน้ําแบบบูรณาการโดยใชน้ํารวมกับกิจกรรมเกษตร

อ่ืน เชน การเล้ียงกุงกามกราม และการทํานาขาว นาจะเปนแนวทางในการสงเสริมการใชน้ําของ

เกษตรกรไดถูกตอง เนื่องจากการเลี้ยงกุงกามกรามจะใชเวลาเลี้ยง 8 เดือน ถาเร่ิมตนเล้ียงตอน

ชวงหนาฝน เกษตรกรก็จะมีน้ําเก็บสํารองไวใชตอนทํานาปรังได การถายเทน้ํา ชวงทํานาปรังจาก

บอกุง จะทําใหธาตุอาหารที่สะสมในบอถูกนํามาใชในการปลูกขาวได ซึ่งนาจะทําใหตนขาวมีการ

เจริญเติบโตดี และใหผลผลิตของขาวสูงข้ึน ตลอดจนเปนปจจัยพื้นฐานที่สําคัญตอการฟนฟูและ

พัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม เนื่องจากแนวทางการจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิง



2 
 

บูรณาการ เปนการทําการเกษตรที่มีความสัมพันธและเกื้อหนุนกันโดยธรรมชาติ อันไดแก ดิน น้ํา 

และผลผลิต เพื่อการใชประโยชนทรัพยากรในพื้นที่อยางมีประสิทธิภาพและพัฒนาไปสูความ

ยั่งยืน (สัมพันธ เตชะอธิก และคณะ, 2544) 

 

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

การศึกษาแนวทางการจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการในรูปแบบของการ

ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามเพื่อการทํานาปรังไดดําเนินการในพื้นที่โครงการพัฒนาลุมน้ําลําพะ

ยังตอนบน อันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ มีวัตถุประสงคหลักดังนี้ 

1) เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงในเชิงปริมาณเทียบระหวางการใชน้ําจากบอเล้ียง
กุงและน้ําจากอางเก็บน้ํา ไดแก ปริมาณน้ําที่ เหมาะสมในการทํานาปรัง ปริมาณปุย การ

เจริญเติบโตของตนขาว ปริมาณผลผลิต และผลตอบแทนที่ไดเพิ่มข้ึนของขาวนาปรัง 

2) เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงในเชิงของคุณภาพเทียบระหวางการใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงและน้ําจากอางเก็บน้ํา ไดแก คุณภาพน้ําและดินที่เปล่ียนแปลงสภาพแวดลอมที่ไดรับ

ผลกระทบ เชน น้ําที่ระบายจากบอเล้ียงกุง น้ําในอางเก็บน้ําและน้ําในนาขาวทั้งสองแปลงการ

ทดลอง 

3) เพื่อเปรียบเทียบผลการศึกษานี้กับการศึกษาในพื้นที่อ่ืนประกอบการเสนอแนะ

ในเชิงเศรษฐกิจ/สังคม ใหกับเกษตรกรในพื้นที่ไดนําไปใชงาน  

 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

การวิจัยนี้เปนการศึกษาทดลองในพื้นที่จริงโดยใชพื้นที่ของ นาย ประชิต ศรีเสน 

เกษตรกรบานนาวี เลขที่ 20/1 หมู 7 ตําบลสงเปลือย อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ เพื่อศึกษาการ

จัดการน้ําในพื้นที่เกษตรกรรมในชวงหนาแลงใหเกิดประโยชนสูงสุด นอกจากนี้ การทดลอง

บางสวน ซึ่งไดแก การวิเคราะหคุณภาพน้ํา ตะกอนดิน ไดนํามาศึกษาทดลองในหองปฏิบัติการ

ของ สถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เพื่อศึกษาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมที่

เกิดข้ึนในพื้นที่ศึกษา 
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1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1) สามารถพัฒนาเปนตนแบบของการจัดการทรัพยากรน้ําอยางมีประสิทธิภาพ

เพื่อใหเกิดประโยชนมากยิ่งข้ึนแกเกษตรกรในพื้นที่ศึกษาโครงการพัฒนาลุมน้ําลําพะยังตอนบน 

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ 

2) เปนแนวทางในการใชน้ําเพื่อการผลิตขาว โดยอาศัยน้ําจากกิจกรรมการเล้ียง

กุงมาใชใหเกิดประโยชนอยางคุมคา 

 

 



 

 

บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.1 แนวเหตุผลและทฤษฎี 

ทรัพยากรน้ํามีความสําคัญตอการดํารงชีวิต ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการจัดการน้ํา

ที่มีอยูใหเหมาะสมและเกิดประโยชนอยางคุมคา โดยเฉพาะการจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณา

การซึ่งเปนงานที่มีความสําคัญ และมีประโยชนอยางยิ่งตอเกษตรกร ชวยใหเกษตรกรสามารถทํา

การเพาะปลูกพืชไดอยางสมบูรณตลอดทั้งป เกษตรกรมีผลผลิตเพิ่มข้ึนจากเดิม เปนการสราง

โอกาส สรางรายไดของประชาชน ชุมชนทองถิ่นที่เพิ่มข้ึนทางดานการประกอบอาชีพของประชาชน

เพื่อที่เปนแรงจูงใจทางดานเศรษฐกิจที่จะลดการยายถิ่นของประชากรในหลังฤดูกาลเก็บเกี่ยว ทั้ง

ยังครอบคลุมถึงมิติดานระบบนิเวศวิทยา เปนการลดความแหงแลงในพื้นที่ ทําใหมีความอุดม

สมบูรณ มีความชุมชื้นในพื้นที่เพิ่มข้ึน สงผลตอคุณภาพของดินทําใหดินมีความอุดมสมบูรณเพิ่ม

มากข้ึน สงเสริมคุณภาพชีวิตที่ดีของประชาชน และยกระดับความสามารถทางเศรษฐกิจของ

ประเทศไดอยางมีเสถียรภาพ (มิ่งสรรพ ขาวสะอาด, 2544) 

 

2.1.1 แนวคิดของการจัดการนํ้าเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการ (วิฑูรย ปญญากุล, 2544) ที่
อธิบายดังนี้ 

1) เปนกิจกรรมที่มีความเชื่อมโยงกันและสัมพันธกัน ระหวางการจัดการ

ทรัพยากรน้ํา และการทําการเกษตรเชิงบูรณาการ การวางแผนอยางเปนระบบเปนส่ิงสําคัญของ

การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมภายในพ้ืนที่เกษตรกรรมที่มีอยูอยางจํากัด 

2) การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการ คือ การทํากิจกรรมทางการเกษตร

ที่มีความหลากหลายอยูในแปลงเดียวกัน เชน ปลูกพืช เล้ียงสัตว ทําประมง ทําใหเกิดการเกื้อกูล

กันภายในระบบและพึ่งพาปจจัยภายนอกนอยที่สุด 

3) เกิดกิจกรรมทางการเกษตรผสมผสานหลายๆอยางระหวางพืช สัตว คน และ

สภาพแวดลอมที่สมดุลและเก้ือกูลกัน ทําใหเกิดประโยชนสูงสุดตอการเอ้ืออํานวยในการดํารงชีวิต
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ใหยั่งยืน โดยไดผลตอบแทนทางปริมาณและคุณภาพของผลผลิต การรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมที่

คุมคาในระยะเวลายาวนาน 

4) “การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการ” สรางความสัมพันธ ระหวาง

มนุษยกับทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม การผลิตใหสอดคลองกับความตองการและกําหนด

ระดับความพอเพียง สมดุลใหกับเกษตรกรผูผลิตและส่ิงแวดลอมหรือทรัพยากรธรรมชาติที่เปน

ปจจัยการผลิตใหสามารถเก้ือกูลกันได หากทรัพยากรธรรมชาติที่เปนปจจัยการผลิต ถูกทําลาย

หรือขาดความสมบูรณในการเกื้อกูลระบบเกษตรก็จําเปนจะตองนําปจจัยหรือเทคโนโลยีภายนอก

เขามาเปนปจจัยการผลิตบางสวนเพื่อปองกันความเส่ียงของการอยูรอดในเร่ืองรายได 

5) เนื่องจาก “การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการ” เปนกิจกรรมที่มีการ
สนับสนุนเกื้อกูลซึ่งกันและกัน ดังนั้นผลที่ไดอีกประการหนึ่งคือ การลดตนทุนการผลิต ใชทรัพยากร
ที่มีอยูใหเกิดประโยชนสูงสุด และสามารถรักษาสภาพแวดลอมใหอยูในสภาพที่ดี 

  การศึกษา“การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการ มีการศึกษาหลายรูปแบบ 

วัตถุประสงคหลัก คือ เพื่อการใชทรัพยากรน้ําในการประกอบอาชีพใหเกิดประโยชนสูงสุด สําหรับ

งานศึกษาวิจัย การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการ โดยการใชรูปแบบ การใชน้ําจากการ

เล้ียงกุงกามกรามมาปลูกขาวนาปรัง ไดทบทวนการศึกษาวิจัยเร่ืองนี้จากหลายพื้นที่ที่ทําการศึกษา

วิจัย เพื่อนํามาเปนแนวทางในการดําเนินการศึกษาวิจัยที่กอใหเกิดประสิทธิภาพและสามารถ

นําไปใชใหเกิดประโยชนในพื้นที่จริงแกเกษตรกร  

  เนื่องจากพื้นที่ที่กําหนดเปนพื้นที่ศึกษาวิจัย ต้ังอยูในพื้นที่เขตชลประทาน มีแหลง

น้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังเพียงพอตอการทําเกษตรกรรมในพื้นที่ตลอดทั้งป แตเกษตรในพื้นที่

สวนใหญจะทําการเกษตรเฉพาะชวงฤดูฝน คือการทํานาป ชวงเดือน มิถุนายน – พฤศจิกายน ของ

ทุกป หลังการเก็บเกี่ยว เกษตรกรในพ้ืนที่จะอพยพเขาเมืองเพื่อไปขายแรงงาน ทิ้งพื้นที่ทํา

การเกษตร ไมมีการใชประโยชนในชวงฤดูแลง เพราะเกรงวาผลผลิตที่ไดไมคุมกับการลงทุน 

  ดังนั้น ปญหาดังกลาว จึงเปนปญหาที่ควรมีการแกไข เพื่อเปนการวางรากฐาน

ของการพึ่งตนเอง และการใชทรัพยากรที่มีอยูใหคุมคา นําไปสูการพัฒนาที่ยั่งยืน การคิดตนแบบ

เพื่อศึกษาวิจัยดานการใชน้ํา โดยรูปแบบการใชน้ําที่นํามาศึกษาคือ การเล้ียงกุงกามกรามรวมกับ

การปลูกขาวในชวงฤดูแลง โดยเร่ิมจากการเล้ียงกุงกามกราม ต้ังแตชวงฤดูฝน (สิงหาคม - 

ตุลาคม) ซึ่งเปนชวงที่มีความเส่ียงของการรอดตายของลูกกุงกามกรามนอย เพราะอุณภูมิไมมีการ



6 
 

เปล่ียนแปลง หรือมีการเปล่ียนแปลงนอยมาก กุงกามกรามมีการเจริญเติบโตอยูในชวง 6 - 8 เดือน 

โดยเร่ิมมีการจับกุงเพื่อขาย หรือบริโภคในครัวเรือนได ต้ังแตกุงมีอายุ 3 เดือน เปนตนไป โดย

ในชวงที่กุงมีอายุ 3 - 4 เดือนนั้น จะคัดเลือก กุงตัวผูที่ไมมีการเจริญเติบโตออก (กุงจ๊ิกโก) และกุง

ตัวเมียที่มีการต้ังทอง นําออกขาย หรือ บริโภคในครัวเรือนได เพราะกุงเหลานี้จะมีการเจริญเติบโต

นอยมาก สวนกุงที่เก็บไวในบอควรเปนกุงตัวผู มีกามสีเหลือง เพราะสามารถเจริญเติบโตไดดี และ

ขายไดในราคาที่สูง ซึ่งระยะเวลาดังกลาวจะเชื่อมโยงกับ ชวงฤดูแลง ที่ในพื้นที่ศึกษาพื้นที่ทํานาถูก

ทิ้งราง ดังนั้น ถามีการใชการเล้ียงกุงควบคูกับการปลูกขาวในชวงฤดูแลง (ขาวนาปรัง) จะเปน

ตนแบบของการใชน้ําใหเกิดประโยชน เนื่องจากระบบการเลี้ยงกุงกามกรามมีการถายเทน้ําเพื่อ

ปรับสภาพแวดลอมภายในบอเล้ียงใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมของกุงอยูเสมอ ฉะนั้นการนําน้ํา

ที่ไดจากการถายเทจากบอเล้ียงกุงมาใชประโยชนในการปลูกขาวในชวงฤดูแลง นาจะเปน

ประโยชนตอเกษตรกรในพื้นที่ได  

 

2.1.2 กุงกามกรามและการเลี้ยงกุงกามกราม  

กุงกามกรามเปนกุงน้ําจืดขนาดใหญพบทั่วไปในแหลงน้ําธรรมชาติของประเทศ

ไทย และเปนสัตวน้ําที่ เปนความตองการของผูบริโภค ขายไดราคาดี  มี ช่ือสามัญ  Giant 

Freshwater Prawn ชื่อวิทยาศาสตร Macrobrachium rosenbergii de Man และมีชื่อที่รูจักกัน

หลายช่ือคือ กุงนาง กุงหลวง กุงกามเกล้ียง กุงแห กุงใหญ และภาคใตเรียกแมกุง (ชูศักด์ิ แสง

ธรรม, 2541) เปนสัตวน้ําที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจ 

     ลักษณะท่ัวไปของกุงกามกราม 
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2.1.2.1 ลักษณะทั่วไปของกุงกามกราม 

ลักษณะภายนอกโดยท่ัวไปของกุงกามกราม กุงกามกรามมีลําตัวเปนปลอง สวน

หัวและอกคลุมดวยเปลือกชิ้นเดียวกัน สวนของลําตัวมีลักษณะเปนปลองๆมี 6 ปลองกรีมีลักษณะ

โคงข้ึนมีลักษณะหยักเปนฟนเล่ือยโดยดานบนมีจํานวนระหวาง 13-16 ชี่ดานลางมีจํานวนระหวาง 

10-14 ชี่โคนกรีกวางและหนากวา ปลายกรียาวถึงแผนฐานหนวดคูที่ 2 กุงกามกรามมีหนวด 2 คู 

หนวดคูแรกสวนของโคนหนาแบงเปน 3 ขอปลอง ปลองที่ 3 แยกเปนเสนหนวด 2 เสน หนวดคูที่

สองยาวกวาหนวดคูที่หนึ่งแบงเปน 5 ขอปลองความยาวของแผนฐานหนวดคูที่สองยาวเปน 3 เทา

ของความกวางแผนฐานหนวดคูที่สองขาเดินของกุงกามกรามมี 5 คู โดยขาคูหนึ่งและที่สอง ตรง

ปลายมีลักษณะเปนกาม สวนคูที่สามส่ี หาตรงปลายมีลักษณะเปนปลาย แหลมธรรมดา ขาเดินคู

ที่สองที่มีลักษณะเปนกามนั้นถาเปนกุงตัวผูจะมีลักษณะใหญมากโดยทั่วๆไปสวนของกามทําทนา

ที่ในการจับอาหาร ปอนเขาปากและปองกันศัตรู ขาวายของกุงกามกรามมี 5 คูสวนแพนหางมี

ลักษณะแหลมตรงปลายดานขางเปนแพนออกไป 2 ขาง ลักษณะของสี สีของกุงกามกราม

โดยทั่วไปมีสีน้ําเงินอมเหลืองโดยเฉพาะขาเดินคูที่เปนกามและสวนของลําตัวมีสีน้ําเงินเขม ปลาย

ขามักเปนชมพูอมแดง แพนหางตอนปลายมีสีชมพูอมแดงทั่ว ๆ ไป 

2.1.2.2 การแพรกระจาย 

กุงกามกรามมีถิ่นกํานิดในทวีปเอเชีย พบทั่วไปในประเทศไทย พมา เวียดนาม 

เขมร มาลาเซีย บังกลาเทศ อินเดีย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส และเคยมีรายงานวาพบในมหาสมุทร

อินเดีย ในประเทศไทยกุงกามกรามแพรกระจายอยูทั่วไปในแหลงน้ําจืด เชน ภาคกลางพบอาศัย

อยูในแมน้ําเจาพระยา แมน้ําแมกลอง แมน้ําบางปะกงแมน้ําทาจีน แมน้ําปราณบุรี และแมน้ํา

นครนายก เชนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา นนทบุรี ปทุมธานี อยุธยา ชัยนาท อางทอง นครสวรรค ราชบุรี 

สุพรรณบุรี สมุทรสาครสมุทรสงคราม ภาคตะวันออกพบที่แมน้ําจันทบุรี แมน้ําระยอง จ.ระยอง 

และแมน้ําเวฬุ จ.ตราด สวนภาคเหนือเคยพบกุงกามกรามที่แมน้ําเมย ซึ่งเปนสาขาของแมน้ําสาละ

วิน อําเภอแมสอด จ.ตาก นอกจากนี้ยังพบในที่ที่มีทางน้ําไหลข้ึนลงติดตอกับทะเลในภาคใตพบที่

จังหวัดสุราษฎรธานี ปตตานี ทะเลสาบสงขลา พัทลุง ชุมพร ระนอง นครศรีธรรมราช 

ประจวบคีรีขันธ 
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2.1.2.3 ความแตกตางระหวางกุงเพศผูและเพศเมีย 

กุงกามกรามที่ยังมีขนาดเล็กสามารถแยกเพศโดยดูลักษณะของขาวายน้ําคูที่สอง

ถาเปนกุงเพศเมียตรงปลายขาวายน้ําคูที่สอง ตรงปลองสุดทายแยกออกเปนแขนง 3 อัน โดยอัน

เล็กสุดอยูดานใน ถาเปนกุงเพศผูปลายขาวายคูที่สองแยกเปนแขนง 4 อัน กุงที่มีขนาดโตสามารถ

แยกเพศผูเพศเมีย โดยกุงที่ขนาดโตเต็มวัยตัวผูจะมีขนาดใหญกวาตัวเมียนอกจากนี้กามของตัวผู

มีขนาดใหญกวาของตัวเมียอยางเห็นไดชัดเจน แตเปลือกหุมตัวสวนทองของตัวผูจะแคบกวาของ

ตัวเมีย ลักษณะอ่ืน ๆที่ใชแยกเพศกุงขนาดปานกลางหรือขนาดใหญ ไดแก ชองเปดสําหรับน้ําเช้ือ

ของตัวผูและชองเปดสําหรับไขของตัวเมียโดยตัวผูชองเปดอยูบริเวณโคนขาเดินคูที่หาสวนตัวเมีย

ชองเปดอยูโคนขาคูที่สาม 

2.1.2.4 ระบบสืบพันธุ และการผสมพันธุวางไข 

กุงกามกรามตัวผูตอมผลิตน้ําเชื้อมีลักษณะเปนพูแบน 2 พูขนาดกวางประมาณ 3 

มิลลิเมตร ยาวประมาณ 5 มิลลิเมตร ที่ปลายเชื่อมติดกัน ตําแหนงที่ต้ังอยูบนสวนที่เปนตับและตับ

ออนและอยูดานลางของหัวใจ สวนทายของตอมผลิตน้ําเชื้อแตละพูมีทอนําน้ําเช้ือมาบริเวณโคน

ขาเดินคูที่หา และสงตอมายังถุงเก็บน้ําเช้ือซึ่งมีชองเปดออกภายนอกที่โคนขาเดินคูที่หาทั้ง 2 ขาง 

น้ําเช้ือของกุงกามกรามเพศผูไมเคล่ือนไหว มีลักษณะคลายดอกเห็ดขนาดกวางประมาณ 7.5 

ไมครอน และมีหางเล็ก ๆ ยาวประมาณ 12.5 ไมครอน น้ําเชื้อตัวผูจะถูกผลิตที่ดอมผลิตน้ําเชื้อ

และนํามาเก็บที่โคนขาเดินคูที่หาโดยมีผนังบางๆ หุมอยูในถุงเก็บน้ําเชื้อหนึ่ง ๆ จะพบถุงน้ําเชื้อ

ประมาณ 2 ถุงกุงกามกรามเพศเมียรังไขอยูตําแหนงเดียวกับตอมผลิตน้ําเช้ือของตัวผูลักษณะเปน

พูแบน ๆ 2 พูเช่ือมติดกันทางดานทายมีขนาดใหญจนบังสวนของตับและตับออนไดทั้งหมดในชวง

มีไขรังไขจะขยายใหญคลุมสวนหัว อก และหัวใจ ทอนําไขทั้งสองขางเปนทอโคงมีชองเปดออก

ภายนอกที่โคนขาเดินคูที่สาม 

กุงกามกรามสามารถผสมพันธุและวางไขไดตลอดป การผสมพันธุจะเกิดเมื่อตัว

เมียลอกคราบและเปลือกยังออนอยูตัวผูจะเขาผสมโดยใหน้ําเช้ือตัวผูชึ่งมีลกษณะคลายสาร

เหนียวไปติดอยูกับสวนหนาอกระหวางขาเดินของตัวเมีย ตัวเมียจะวางไขภายใน 2-3 ชั่วโมง หลัง

การผสมพันธุ ไขที่ปลอยออกมาจะถูกผสมกับเช้ือตัวผูที่ติดอยูที่สวนอกแลวไขจะถูกนําไปเก็บอยู

บริเวณสวนทองระหวางขาวายน้ํา โดยขาวายนํ้าจะทําหนาที่โบก พัดน้ําใหไหลผานเพื่อเพิ่ม

ออกซิเจนใหแกไข ไขที่ติดขาวายน้ําในระยะแรกๆ มีสีเหลืองอมสมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.6 -

0.8 มม. มีรายงานวาไขมีการพัฒนาไปจนมีอวัยวะครบทุกสวนภายในเปลือกไขขณะเดียวกันถา
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สังเกตจากภายนอกจะเห็นสีของไขเปล่ียนแปลงไปจนกระท่ังระยะสุดทายเปล่ียนเปนสีเทาดํา และ

รูปรางของกุงพับงอภายในเปลือกไขสามารถมองเห็นดวยตาไดชัดเจนใชเวลาประมาณ 17-21 วัน

ข้ึนอยูกับอุณหภูมิของน้ําหลังจากนั้นจึงจะฟกเปนตัว 

2.1.2.5 การเตรียมและการจัดระบบการเลี้ยง 

รูปแบบของบอและการกอสรางบอเล้ียง ตองคํานึงถึงสภาพพ้ืนที่ต้ังของฟารม 

สภาพภูมิอากาศ รวมถึงทิศทางลม แหลงน้ําที่ใชในการเล้ียงกุงกามกราม มีหลักที่สําคัญตอการ

จัดการรูปแบบของบอ (นิรนาม, 2548) ดังนี้ 

• บอเล้ียงมีลักษณะเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา เพื่อสะดวกในการจัดการ และ

การจับผลผลิต 

• ขนาดของบออนุบาลและบอเล้ียงควรมีขนาด 1-5 ไร 

• พื้นบอตองอัดแนนและเรียบซึ่งจะชวยใหสะดวกในการจับกุง 

• ความลึกของบอเล้ียงควรอยูในชวง 0.80-1.20 เมตร บอที่ต้ืนเกินไปจะทํา

ใหอุณหภูมิของน้ําสูงเกินไปในชวงฤดูแลง และอาจทําใหเกิดวัชพืชน้ํา

และสาหรายเสนใย 

• ประตูระบายนํ้าออก ตองสามารถปลอยน้ําไดเร็ว สะดวก และควบคุม

ระดับน้ําไดงาย ควรอยูใตทิศทางลมเพื่อชวยใหระบายของเสียไดดี 

• แนวบอดานยาวของบอเล้ียงตองขนานไปกับทิศทางลม เพื่อใหปริมาณ

ออกซิเจนในอากาศละลายน้ําไดดี ชวยใหออกซิเจนสามารถละลายน้ําได

ดีข้ึน 

• ความลาดเอียงของพื้นบอ พื้นประตูน้ําออกจะตํ่ากวาบอและพื้นของ

คลองระบายน้ําออกก็ตองตํ่ากวาพื้นของประตูระบายน้ําออกดวยเพื่อ

ระบายน้ําในบอไดหมด 

2.1.2.6 การเตรียมบอเลี้ยงกุงกามกราม 

การเตรียมบอเล้ียงกุงกามกรามเปนอีกปจจัยหนึ่งที่สําคัญตอผลผลิตของกุง

กามกราม ตองมีการจัดการในการเตรียมบอกุงที่ดี เพื่อลดปญหาที่กอใหเกิดกับกุงได เชน โรค ศัตรู

ของกุงที่มีอยูในบอเล้ียง (นิรนาม, 2548 ก) มีวิธีการ เร่ิมจากการตากบอไวนาน 1-2 อาทิตย เพื่อ

กําจัดเชื้อโรคที่อยูบริเวณกนบอ และเปนการทําใหหนาดินในบอกุงมีคุณภาพที่ดีข้ึนเหมาะตอการ



10 
 

เล้ียงกุงกามกรรม การลงปูนขาวในอัตรา 50-100 กิโลกรัมตอไร เพื่อปรับคาความเปนกรดเปนดาง

ของดิน กอนการนําน้ําเขาบอเล้ียง 

สําหรับบอที่มีการเล้ียงมาหลายรอบแลว หลังจากจับกุงจากการเล้ียงรอบที่ผาน

มา ควรตากบอใหแหง ปรับสภาพบอโดยเอาเลนกลางบอออก ปรับระดับบอใหเหมาะสม ความลึก

ของบอสําหรับเล้ียงกุงกามกรามประมาณ 1.20 เมตร สูบน้ําที่พักมาแลวจากบอพักน้ําผานผา

กรอง เพื่อปองกันสัตวน้ําชนิดอ่ืนเขาไปในบอ ใหระดับน้ําในบอประมาณ 1.0 เมตร หวานปูนโดโล

ไมทในอัตรา 25 กิโลกรัม/ไรในเวลากลางวัน สําหรับดินที่มีพีเอชปกติ แตถาดินที่มีพีเอชเปนกรด

ตองเติมวัสดุปูนเพิ่มข้ึน หลังจากหวานโดโลไมทแลวเปดเคร่ืองใหอากาศตลอดทั้งคืน เพื่อใหน้ําใน

บอผสมกันดีทั่วบอ 

2.1.2.7 การเตรียมน้ําสําหรับการเลี้ยงกุงกามกราม  

หลังจากตากบอและลงปูนขาวประมาณ 2-4 สัปดาห จึงปลอยน้ําเขาบอโดยการ

กรองดวยอวนไนลอนหรือตะแกรงตาถ่ีเพื่อปองกันศัตรูกุงที่ปนมากับน้ํา โดยเฉพาะอยางยิ่งไขและ

ตัวออนของปลา ถาน้ํามาจากแหลงน้ําที่ใชมีคุณภาพดี ไมมีการปนเปอนของยาฆาแมลง ของเสีย

จากโรงงาน หรือบานเรือน ก็สามารถสูบน้ําเขาบอไดเลย หลังจากนั้นกักน้ําไว 2-3 วัน เพื่อใหน้ํา

ปรับสภาพที่เหมาะสมกอน จึงปลอยกุงลงเล้ียง หรืออาจใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 ใสในอัตรา 3 

กิโลกรัมตอไร หรือ อาจจะใชมูลสัตว เชน มูลวัว ใสตะแกรงแลวแชน้ําไวในบอ ทั้ง 4 มุม ของบอ

เล้ียงกุง แลวทิ้งไวประมาณ 1-2 สัปดาห เพื่อใหเกิดอาหารธรรมชาติพวกแพลงกตอนอุดมสมบูรณ 

กอนปลอยกุง 1-2 วัน  

การสูบน้ําโดยตรงจากแมน้ําลําคลอง หรือคลองชลประทานเขาไปในบอเล้ียง ถา

คุณภาพน้ําไมดีหรือในกรณีที่มีโรคระบาดเกิดข้ึนในบริเวณนั้น โอกาสที่กุงในบอจะปวยหรือติดเช้ือ

โรคเปนไปไดสูง บอพักน้ํานอกจากมีประโยชนสําหรับเก็บกักน้ําไวใชตามตองการ ยังทําหนาที่ปรับ

คุณภาพน้ําที่สูบเขาไปจากแมน้ําลําคลองใหดีข้ึน ไดแก ตกตะกอนลดความเปนพิษของสารเคมี

ตางๆ เชน ยาปราบศัตรูพืชที่ถูกชะลางลงไปในแหลงน้ํา บอพกัน้ํายังใชเก็บกักน้ําขณะถายน้ํา

ระหวางการเล้ียงและขณะที่มีการจับกุง น้ําที่ออกมาจากบอเล้ียงกุงจะมีตะกอนและปริมาณ

สารอินทรียมากถาปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยตรง จะสรางปญหาแกชุมชนที่ตองใชน้ํา

รวมกัน ในกรณีที่ชุมชนเหลานั้นตองใชน้ําเพื่อการอุปโภคและบริโภคอาจทําใหเกิดปญหากับผู

ประกอบอาชีพอ่ืนขางเคียงได การเล้ียงกุงกามกรามแบบพัฒนาควรจะมีบอพักน้ํา 30 เปอรเซ็นต

ของพื้นที่ทั้งหมด และปรับระบบการเล้ียงโดยใชระบบน้ําหมุนเวียน ในบอพักน้ําจะมีการเล้ียงปลา
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น้ําจืดที่กินพืชอาจจะมีหลายชนิด เชน ปลานิล ปลาทับทิม ปลาตะเพียน ปลาเหลานี้จะทําหนาที่

บําบัดสารอินทรียที่หลงเหลือจากบอเล้ียงกุง จะทําใหน้ําในบอพักน้ําดีข้ึน และเม่ือคุณภาพน้ําดีข้ึน

น้ําเหลานี้ก็พรอมที่จะนํามาใชไดอีกอยางตอเนื่อง ซึ่งนอกจากเปนการใชน้ําประหยัดและมี

ประสิทธิภาพแลว บอพักน้ํายังชวยรักษาส่ิงแวดลอม แมน้ําลําคลองใหอยูในสภาพที่มีการ

เปล่ียนแปลงนอยที่สุด การมีบอพักน้ําเพื่อรองรับน้ําที่ระบายออกจากบอกุงในขณะที่เล้ียงหรือจับ

กุง จะทําใหฟารมมีมาตรฐานการผลิตเพื่อการสงออกซึ่งสามารถผานการรับรองจากกรมประมง 

เพราะในอนาคตการสงออกผลิตภัณฑเกษตรใดๆ ก็ตาม เงื่อนไขของการรักษาส่ิงแวดลอมจะถูก

ต้ังข้ึนมาโดยประเทศผูซื้อกุง ผลิตภัณฑใดๆ ก็ตามที่กระบวนการผลิตมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

จะถูกกีดกันทางการคาซ่ึงจะเปนขออางของประเทศผูซื้อ 

การเล้ียงกุงกามกรามที่มีอัตราการปลอยลูกกุงอยางหนาแนนและมีการใหอาหาร

วันละ 2-3 มื้อ ยอมมีของเสียที่เกิดจากอาหารที่หลงเหลือและจากการขับถายของกุงมากข้ึนตาม

ระยะเวลาที่เพิ่มข้ึน การยอยสลายสารอินทรียตางๆ โดยแบคทีเรียสวนมากตองการใชออกซิเจน 

ในขณะที่กุงกามกรามก็ตองการออกซิเจนในระดับที่เหมาะสมเพื่อการเจริญเติบโต และสุขภาพที่

แข็งแรงตามปกติการมีเคร่ืองใหอากาศบอละเคร่ืองจะเปนการปองกันการขาดออกซิเจนในระหวาง

การเล้ียง โดยเฉพาะต้ังแตประมาณเที่ยงคืนจนถึงตอนเชาในชวงทายๆของการเล้ียง เนื่องจาก

ปริมาณแพลงกตอนพืชอยางหนาแนน หรือในชวงเวลาที่อากาศมืดคร้ึมติดตอกันหลายวัน ถาไมมี

เคร่ืองใหอากาศอาจจะมีปญหาการขาดออกซิเจนได เคร่ืองใหอากาศโดยเฉพาะที่ใชเคร่ืองยนตมี

แขนยาวใบพัดตีน้ําเปนจํานวนมากที่เกษตรกรผูเล้ียงกุงเรียกวา “เคร่ืองตีน้ํา” จะทําใหคุณภาพน้ํา

และสภาพตางๆ ในบอดีข้ึน กุงจะมีการเจริญเติบโตรวดเร็วกวาบอที่ไมมีอากาศซึ่งมีระดับ

ออกซิเจนที่ตํ่ากวา โอกาสการเนาเสียของบอที่มีเคร่ืองใหอากาศจะนอยกวาและชากวาการเล้ียง

แบบด้ังเดิมที่ไมมีเคร่ืองใหอากาศ 

2.1.2.8 การเลือกพันธุกุงกามกราม 

การเลือกพันธุกุงกามกรามที่ดีควรมีการวายน้ํา แข็งแรง ลําตัวใส และเปนกุงที่

คว่ํามาแลวประมาณ 1 สัปดาหข้ึนไป (อายุประมาณ 25-30 วันข้ึนไป) และไดมีการปรับสภาพให

อยูในน้ําจืดไมนอยกวา 1-2 วัน การปลอยกุงที่คว่ําสองสามวันลงเล้ียง พบวาสวนใหญไดอัตราการ

รอดตํ่า (นิรนาม, 2548 ก) 
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2.1.2.9 การปลอยพันธุกุงกามกราม 

การปลอยลูกกุงกามกรามลงบอ นิยมทําเวลาเชาหรือเย็น โดยนําถุงบรรจุพันธุกุง

มาแชในบอที่จะเล้ียงประมาณ 20 นาที เพื่อปรับอุณหภูมิของน้ําในถุงและน้ําในบอใหเทากัน แลว

เปดปากถุงออก จากนั้นตักน้ําในบอมาผสมกับน้ําในถุงอยางชาๆ กอนปลอยพันธุกุงลงบอ เพื่อ

ชวยใหกุงสามารถปรับตัวเขากับสภาพน้ําในบอเล้ียง ทําใหมีอัตรารอดมากข้ึน (นิรนาม, 2548 ก) 

2.1.2.10 วิธีการเลี้ยงกุงกามกราม 

การนําลูกกุงกามกรามที่คว่ําแลวประมาณ 1 สัปดาห และไดรับการปรับสภาพให

อยูในน้ําจืดอยางนอย 1-2 วัน ไปอนบุาลในบอดินโดยใชอัตราปลอยประมาณ 80,000-160,000 

ตัวตอไร อนุบาลนานประมาณ 2-3 เดือน จนไดกุงขนาด 2-5 กรัมตอตัว หลังจากนั้นจึงยายไปเล้ียง

ในบอเล้ียงกุงโต โดยปลอยในอัตรา 20,000-30,000 ตัวตอไร หลังจากเล้ียงในบอประมาณ 4 

เดือน ก็ทยอยจับกุงบางสวนที่โตไดขนาดตลาดออกขายเดือนละคร้ังและจับหมดทั้งบอเมื่อเล้ียง

ประมาณ 6-10 เดือนข้ึนไป วิธีนี้มีขอดี คือ อัตรารอดจะสูงไมตํ่ากวา 80 เปอรเซ็น เนื่องจากลูกกุงที่

ผานการอนุบาลมาแลวแข็งแรงและปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมในบอไดดี แตขอเสีย คือ ตองใช

แรงงานในการเคล่ือนยายจากบออนุบาลไปลงบอเล้ียง (นิรนาม, 2548 ก) 

2.1.2.11 อาหารและการใหอาหาร 

อาหารเปนปจจัยสําคัญท่ีสงผลตอการเจริญเติบโต ความตานทานโรค และอัตรา

การรอดตาย ซึ่งมีผลอยางยิ่งตอการเพิ่มผลผลิตหรือปริมาณกุงที่จับไดและกําไรจากการลงทุน 

เนื่องจากตนทุนสวนใหญ (ประมาณ 50-60 %) เปนตนทุนคาอาหาร ดังนั้นการเลือกอาหารที่

เหมาะสมเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด อาหารตองมีสารอาหารหรือคุณคาทางโภชนาการที่

ครบถวนเหมาะสมกับความตองการของกุงและกุงสามารถยอยและนําไปใชประโยชนไดดี การใช

วัตถุดิบอาหารสัตวที่ผานการบดละเอียดเปนผง มีกากหรือเยื่อใยตํ่าซึ่งชวยใหกุงสามารถยอย

อาหารและดูดซึมไดดี เนื่องจากกุงมีลําไสสั้นและตรง จึงทําใหกุงขับถายเร็วแตกินอาหารแบบกัด

แทะชาๆ กุงแตละวัยหรือชวงอายุมีความตองการสารอาหารตางกัน จึงควรเลือกใชอาหารให

เหมาะสม รวมทั้งวิธีการใหอาหารและสภาพแวดลอมหรือปจจัยอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของกับการกินและ

ยอยอาหาร ซึ่งเปนปจจัยที่สงผลตอการเจริญเติบโตของกุง (นรินาม, 2548 ก) 

อาหารธรรมชาติมีความจําเปนสําหรับอัตรารอดและการเจริญเติบโตของลูกกุง

กามกราม ดังนั้นการเตรียมน้ําใหพรอมกอนปลอยลูกกุง ปจจุบันนี้ควรใชปุยวิทยาศาสตร แมวาปุย
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คอก เชน ปุยมูลไกจะชวยใหเกิดอาหารธรรมชาติไดดีก็ตาม แตการเล้ียงกุงกามกรามเพ่ือการ

สงออก ถายังมีการใชปุยคอกหรือปุยมูลไกในการเตรียมน้ําอาจจะมีความเส่ียงไมเฉพาะในเร่ืองยา

ตกคางที่อาจจะติดมากับมูลไก เชน ยาในกลุมไนโตรฟูแรนสซึ่งยังมีปญหาในอุตสาหกรรมการ

เล้ียงไกในบานเรา นอกจากนั้นการใชมูลสัตวในการเพาะเล้ียงสัตวน้ําอาจจะเปนขอรังเกียจหรือ

ขออางของผูซื้อโดยเฉพาะจากประเทศสหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป และประเทศอ่ืนๆ ควรใชปุย

สูตร 15-20-0 ไรละ 2 กิโลกรัม และใชอาหารเบอร 1 ไรละ 2 กิโลกรัม รําละเอียดไรละ 2 กิโลกรัม 

ผสมน้ํา 10 สวน หมักทิ้งไว 1 คืน นําไปสาดใหทั่วบอและเปดเคร่ืองใหอากาศเพื่อผสมใหเขากันทั่ว

บอ รอจนสีน้ําสวยและมีสัตวหนาดินซึ่งจะเปนอาหารธรรมชาติสําหรับลูกกุงอาจจะใชเวลานาน 2-

3 วัน 

สําหรับชวงการใหอาหารในระยะ 30 วันแรกควรใหอาหารวันละ 4 มื้อ เชน 6.00 

น., 12.00 น., 16.00 น. และ 20.00 น. ปริมาณอาหารสําหรับลูกกุง 100,000 ตัว ใหอาหาร 1 

กิโลกรัม/วัน หลังจากนั้นคอยๆ เพิ่มข้ึนทีละนอยไปเร่ือยๆ ที่อายุ 30 วัน ลูกกุง 100,000 ตัว ให

อาหารประมาณ 4 กิโลกรัม/วัน ปริมาณอาหารอาจมากหรือนอยกวาระดับนี้ก็ไดข้ึนอยูกับปริมาณ

อาหารธรรมชาติในบอและอัตรารอดของลูกกุง หลังจาก 30 วัน ควรใหอาหารวันละ 3 มื้อ เวลา 

6.00 น., 12.00 น. และ 16.00 น. ลักษณะการใหอาหารจะแตกตางกับการเล้ียงกุงทะเล เชน กุง

กุลาดําที่ตามปกติอยูในชวงเดือนแรกจะใหอาหาร 3-4 คร้ัง/วัน แตเมื่อกุงมีอายุเพิ่มข้ึนจะใหอาหาร

เพิ่มเปน 4-5 คร้ัง/วัน สําหรับการเล้ียงกุงกามกรามสวนใหญเกษตรกรยังคงใหอาหารวันละ 2 คร้ัง 

คือ 6.00 น. และ 18.00 น. ต้ังแตเร่ิมปลอยลูกกุงจนกระทั่งจับ แตในการเล้ียงแบบพัฒนาที่กลาว

มานี้จะใหอาหารระยะแรกถ่ีกวาชวงที่กุงโต เพราะใหความสําคัญกับอัตรารอดของลูกกุงระยะแรก 

สวนในระยะที่กุงโตข้ึนการใหอาหารวันละ 3 คร้ังอยูในระดับที่เหมาะสม ไมจําเปนตองใหจํานวน

มากเทากับกุงกุลาดํา เนื่องจากกุงกามกรามกินอาหารชากวากุงกุลาดําและกุงขาวมาก 

2.1.2.12 ขอควรระวังในการใหอาหาร  

ถาอุณหภูมิของน้ําตํ่าโดยเฉพาะในตอนเชา เมื่ออุณหภูมิน้ําตํ่ากวา 28 องศา

เซลเซียส ควรลดปริมาณอาหารและอาจจะเล่ือนเวลาการใหอาหารออกไปอีก เชน เล่ือนเวลา

ออกไปเปน 7.00 น. หรือมากกวานั้น นอกจากอุณหภูมิของน้ําที่มีผลตอการกินอาหารของกุงแลว 

ถาปริมาณออกซิเจนตํ่า กุงจะกินอาหารลดลงเชนเดียวกัน ในกรณีที่สีน้ําในบอเขมจัด ปริมาณ

ออกซิเจนจะลดต่ําลงมากในตอนเชา อาจจะตองเล่ือนเวลาการใหอาหารออกไปจนกวาจะเร่ิมมี

แสงแดดมากพอ เพื่อใหแพลงกตอนพืชสังเคราะหแสงเพิ่มปริมาณออกซิเจนในน้ํา จะทําใหกุงกิน
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อาหารดีกวา สําหรับกุงที่มีขนาดใหญจะกินอาหารลดลงเมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นตกับน้ําหนักตัว 

เชนกุงขนาดน้ําหนัก 50 กรัม กินอาหาร 1.8 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว สวนกุงหนัก 100 กรัมกิน

อาหารเพียง 1 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัวในระหวางการเล้ียงกุงกามกรามควรจะมีเคร่ืองมือหรือ

อุปกรณสําหรับวิเคราะหคุณสมบัติของน้ําที่สําคัญๆ เพราะจะเปนประโยชนแกเกษตรกรในการ

ประเมินสถานการณที่เกิดข้ึนในขณะนั้น และเปนแนวทางในการจัดการดานอ่ืนๆดวย คุณสมบัติ

ของน้ําที่ควรจะใหความสําคัญ ไดแก 

2.1.2.12.1 ออกซิเจน 

    ตามปกติปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีความสําคัญมากในการ

เพาะเล้ียงสัตวน้ํา ระดับที่เหมาะสมแกการเจริญเติบโตของสัตวน้ําทั่วไปรวมทั้งกุงกามกรามไมตํ่า

กวา 4 พีพีเอ็ม (มิลลิกรัม/ลิตร) แตโดยทั่วไปเกษตรกรจะไมมีเคร่ืองวัดปริมาณออกซิเจน จะใชการ

สังเกตเทาน้ัน เชน กุงลอยตอนกลางคืนแสดงวาปริมาณออกซิเจนไมเพียงพอ หรือกุงข้ึนมาตาม

ขอบบอมาก แสดงวาปริมาณออกซิเจนตํ่า เปนตน การสังเกตพฤติกรรมเหลานี้เปนส่ิงที่ดี แตถาจะ

ใหการเล้ียงไดผลตามที่ตองการแลว สําหรับฟารมขนาดกลางและขนาดใหญควรจะมีอุปกรณ

สําหรับวัดปริมาณออกซิเจนเพื่อปองกันความผิดพลาดที่อาจเกิดข้ึนได เม่ือใดที่ปริมาณออกซิเจน

ในตอนเชากอนมีแสงแดดคือประมาณไมเกิน 6.30 น. ตํ่ากวา 4 พีพีเอ็ม ควรลดปริมาณอาหารที่

ใหมื้อนั้น ถาสีน้ําเขมจัดควรจะถายน้ําเพิ่มข้ึนเพื่อลดปริมาณแพลงกตอน จะทําใหปริมาณ

ออกซิเจนในตอนเชาของวันตอมาสูงข้ึน ในวันที่ทองฟามืดคร้ึม ไมมีแสงแดด ควรเปดเคร่ืองให

อากาศตลอดเวลา และรอบความเร็วของเคร่ืองยนตไมควรตํ่ากวา 80 รอบ/นาที เพราะการเปด

เคร่ืองใหอากาศหรือเคร่ืองตีน้ํารอบชาเกินไป แมจะมีจํานวนใบพัดตีน้ําจํานวนมาก ไมทําให

ปริมาณออกซิเจนเพิ่มข้ึนมาก แตในทางตรงกันขามจํานวนใบพัดตีน้ํามีไมมาก แตรอบความเร็ว

มากพอทําใหไดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้ามากกวา 

2.1.2.12.2 พเีอช 

    ระดับที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตมีคาระหวาง 7.5-8.5 พีเอช

ตอนเชาไมควรตํ่ากวา 7.5 และตอนบายไมควรเกิน 8.5 ถาพีเอชตอนเชาตํ่ากวา 7.5 กุงจะมีอัตรา

รอดตํ่าและโตชา ควรเติมวัสดุปูนเพิ่มพีเอช แตถาพีเอชตอนบายสูงเกิน 8.5 กุงจะโตชา เนื่องจาก

ไมลอกคราบ เปลือกจะสาก และมักพบมีซูโอแทมเนียมตามผิวตัว พีเอชของน้ําตอนบายที่สูงมักมี

ความสัมพันธกับสีน้ําที่เขมจากปริมาณแพลงกตอนที่มีอยางหนาแนน ดังนั้นควรจะควบคุมไมใหสี

น้ําเขมจัด โดยการควบคุมปริมาณอาหาร และมีน้ําเปลี่ยนถายพอเพียง นอกจากน้ันควรใช
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จุลินทรียเติมลงไปชวยยอยสลายสารอินทรียและทําใหพื้นบอสะอาด สีน้ําจะไมเขมมาก โดยทั่วไป

จะนิยมเติมจุลินทรียทุกๆ 7-10 วัน เชนเดียวกับการเติมโดโลไมททุกๆ 10 วัน 

2.1.2.13 การจัดการคุณภาพน้ําในบอเลี้ยง 

การเปลี่ยนถายน้ํามีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของกุง เนื่องจากกุงเปนสัตว

ที่เจริญเติบโตโดยการลอกคราบ การถายน้ําใหมชวยใหกุงลอกคราบและยังชวยใหน้ํามีคุณสมบัติ

เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของกุง สําหรับกุงอายุ 1-2 เดือนแรก อาจไมจําเปนตองมีการถายน้ํา

เนื่องจากปริมาณอาหารที่ใหยังนอยอยู น้ําจึงยังมีคุณสมบัติดี แตเม่ือกุงโตข้ึน (อายุมากกวา 2 

เดือนข้ึนไป) ควรมีการถายน้ํา เดือนละ 2-4 คร้ัง คร้ังละประมาณหนึ่งในสามถึงคร่ึงบอ ข้ึนอยูกับ

สภาพน้ํา แตถาใชอาหารสด เชน ปลาเปด เปนสวนผสม ตองมีการถายน้ําเพิ่มข้ึนเนื่องจากน้ําเสีย

ไดงาย (นิรนาม, 2548 ก) 

2.1.2.14 การถายเทน้ําในบอ 

การเล้ียงกุงกามกรามนั้นตองมีการตรวจสภาพนํ้าในบอเปนประจํา โดยเฉพาะน้ํา

ในบอที่เขียวจัด จะทําใหเกิดภาวะการขาดออกซิเจนซึ่งทําใหกุงตายไดงาย การแกไขตองกระทํา

โดยการเปลี่ยนถายน้ําอยางรีบดวน นอกจากนี้การถายน้ํายงัมีสวนสัมพันธกับอายุขนาดของกุง 

การเจริญเติบโตโดยน้ําใหมจะกระตุนใหกุงลอกคราบ สําหรับการเล้ียงชวง 1-2 เดือนแรกอาจไม

จําเปนตองเปล่ียนถายน้ําแตใชวิธีเพิ่มระดับน้ําทุกสัปดาห หลังจากนั้นในเดือนที่ 3 และถัดมาอาจ

มีการถายเปลี่ยนน้ําเดือนละ 2-4 คร้ังโดยถายน้ําคร้ังละ 1 ใน 3 หรือ 1 ใน 2 ของน้ําในบอข้ึนอยูกับ

สภาพน้ําในบอทั้งนี้ยังข้ึนอยูกับชวงฤดูกาล 

การถายเทน้ําอาจจะทําควบคูกับการใชโซลากกนบอ 2-3 คร้ัง ตอการถายเทน้ํา

แตละคร้ังเพื่อกําจัดของเสียกนบอ ในกรณีกนบอมีเศษอาหารและของเสียหมักหมมมาก วิธีนี้จะไม

เหมาะสมและเปนอันตรายตอกุง การระบายน้ํากนบอใหมากที่สุดอาจเสริมดวยการดูดเลน 

หลังจากเล้ียงกุงได 4-5 เดือนโดยทํา 1-2 เดือนตอคร้ัง ในชวงที่ทําการสูบน้ําควรลดปริมาณอาหาร

ที่ใหลดลง 1-2 วัน เพราะกุงบางสวนไดน้ําใหมจะลอกคราบทําใหออนแอไมกินอาหารในวันนั้นๆท 

คุณคาทางอาหารของอาหารกุงควรมีโปรตีน 20% หรือระหวาง 17-25% การเพิ่มหรือลดอาหารที่

ใหตอวัน ควรกระทําโดยการตรวจสอบการกินอาหารของกุงในแตละวันเสียกอนวาเหลือหรือไม ถา

หมดจะตองใหเพิ่มมากข้ึนแตตองไมมากเกินไปจนเหลือและเนาเสีย การตรวจสอบการกระทํา
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หลังจากใหอาหารไปแลว 2-3 ชั่วโมง สําหรับฝนตกหรือมีอาการเปลี่ยนแปลงมากๆ หรือมีหมอกลง

ไมควรใหอาหารหรืออาจจะใหในปริมาณ 

2.1.2.15 ระยะเวลาเลี้ยงและการจับ 

ระยะเวลาเล้ียงกุงข้ึนอยูกับที่ตลาดตองการ โดยทั่วไปหลังจากเล้ียงกุงกามกราม

ไดประมาณ 4 – 6 เดือน ก็เร่ิมคัดขนาดและจับกุงบางสวนขายไดแลว และทยอยจับเดือนละคร้ัง 

เม่ือเห็นวากุงเหลือนอยก็จับทั้งหมด (รวมระยะเวลาการเล้ียงทั้งหมดประมาณ 8 – 12 เดือน) การ

จับกุงใหไดผลดีควรลดระดับน้ําในบอเหลือประมาณ 50 เซนติเมตร แลวใชอวนลากโดยใชอวนที่มี

ขนาดชองตา 4 เซนติเมตร เพื่อใหกุงขนาดเล็กหลุดออกไดและลดการบอบช้ํา ที่ตีนอวนมีตะกั่ว

ถวง สําหรับเชือกคราวบนเวลาลากอาจใชไมไผคํ้าไวโดยเสียบไวกับทุนลอย การจับกุงนิยมทํา

ในชวงเชาเพราะอากาศไมรอน (นิรนาม, 2548 ก) 

 

2.1.3 คุณภาพน้ําในบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 

คุณภาพน้ําเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดตอการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา และมีอิทธิพลตอการ

เจริญเติบโต การเกิดโรค และศัตรูของสัตวน้ํา การจัดการคุณภาพน้ําที่ดีก็จะทําใหสัตวน้ํามีการ

เจริญเติบโตที่ดี ปราศจากโรค และศัตรู ดังนั้นควรคํานึงถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอคุณภาพน้ําตอไปนี้ 

2.1.3.1 อุณหภูมิ (Temperature) 

อุณหภูมิ (Temperature) หมายถึง ระดับความรอน ที่ทําใหอุณหภูมิของแหลงน้ํา

มีการเปล่ียนแปลง ซึ่งเกิดจากแสงท่ีสองผานลงในแหลงน้ํา และมีการเปลี่ยนจากพลังงานแสงเปน

พลังงานความรอน (เปยมศักด์ิ เมนะเศวต, 2536) อุณหภูมิเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอสัตวน้ําทั้ง

ทางตรงและทางออม และอุณหภูมิยังมีผลตอการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิต ความหนาแนนของ

แหลงน้ํา การละลายของธาตุอาหารและกาซในน้ํา (นนัทนา คชเสนี, 2536) โดยปกติอุณหภูมิของ

แหลงน้ําจะแปรผันตามอุณหภูมิของอากาศ และรูปแบบของการใชประโยชนของที่ดิน และ

ปริมาณแสงที่สองผาน สําหรับประเทศไทยในเขตรอนโดยเฉพาะประเทศไทยอุณหภูมิของแหลงน้ํา

จะผันแปรอยูในชวง 28 – 32 องศาเซลเซียส (ไมตรี ดวงสวัสด์ิ และจารุวรรณ สมศิริ, 2528) ในเขต

รอนจะมีความแตกตางระหวางอุณหภูมิในฤดูรอนและฤดูหนาว สวนใหญอุณหภูมิของอากาศจะ

สูงกวาอุณหภูมิของน้ําจะอยูในชวง 28 – 32 องศาเซลเซียส (ยนต มุสิก, มปป.) ผลที่เกิดจากการ
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เปล่ียนแปลงอุณหภูมิของแหลงน้ําอยางกะทันหันทําใหสัตวน้ําตายได (thermal death) 

โดยเฉพาะสัตวน้ําวัยออนและการฟกไขของสัตวน้ํา อุณหภูมิที่สูงข้ึนอาจทําใหการกินอาหารของ

ปลาหยุดชะงัก การเจริญเติบโตชาลง ถาอุณหภูมิสูงข้ึนมากเกินไปจะทําใหปลากระวนกระวาย มี

อาการลอยหัว ออนเพลีย และยังสงผลตอการฟกไขของปลาและกุงเกิดเปนตัวเร็วข้ึน แตมักจะ

ออนแอและมีอัตราการตายสูง สวนอุณภูมิที่ตํ่าเกินไปจะทําใหการฟกไขของปลาและกุงเปนตัวชา

และอัตราการรอดตายก็จะสูงข้ึนเชนกัน (สุภาพร สุกสีเหลือง, 2538)  

2.1.3.2 ความเปนกรดเปนดาง (pH) 

ความเปนกรดเปนดาง (pH, percentage of hydrogen ion concentration) 

ความเขมขนของไฮโดรเจนไอออน (H+) เปนปจจัยสําคัญในสภาพแวดลอมที่สัตวน้ําอาศัยอยู น้ําที่

มีคุณสมบัติเปนกลางมีคา pH เทากับ 7 สภาพเปนกรด มีคา pH ตํ่ากวา 7 ความเปนกรด คือ 

ความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน (H+) และสภาพความเปนดาง คา pH สูงกวา 7 ความเปนดาง 

คือ ความเขมขนของไฮโดรอกซิลอิออน (OH+) (สุภาพร สุกสีเหลือง, 2538) ชวง pH ที่เหมาะสมแก

สัตวน้ําจะอยูระหวาง 6.5 – 9.8 ถาคา pH สูงหรือตํ่ากวานี้จะเปนอันตรายตอสัตวน้ํา คา pH มี

ความสําคัญตอการดํารงชีพของพืชและสัตวในแหลงน้ํา พืชสามารถใชธาตุอาหารไดดีหรือไม

ข้ึนอยูกับระดับ pH ของน้ํา (ไมตรี ดวงสวัสด์ิ และจารุวรรณ สมศิริ, 2538) น้ําที่มี pH สูงกวา 9.5 

จะสงผลใหปลาหลายชนิดไมแพรพันธุ และอาจตายไดถาคา pH สูงกวา 11 น้ําที่มีคา pH สูงกาซ

พิษจะเกิดเพิ่มมากข้ึน ซึ่งจะเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของสัตวน้ํา ความตานทานตอสารพิษ

ตํ่า สวนน้ําที่มี pH ตํ่า พิษของสารไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ทองแดงและโลหะหนักจะมีความ

รุนแรงข้ึน และจะทําใหมีผลผลิตตํ่า สัตวน้ําออนแอไมกินอาหาร เปนโรค ถาคา pH ตํ่ากวา 4 สัตว

น้ําอาจตายได (สุภาพร สุกสีเหลือง, 2538) (สุมาลี พิตรากูล, 2532) อางถึง Clarke ในป 1954 วา 

สัตวน้ําที่อาศัยอยูในน้ําจืดมีความทนตอการเปล่ียนแปลงของคา pH ระหวาง 3.2 – 10.5 สัตวน้ําที่

อาศัยอยูในน้ําเค็มมีความทนตอการเปล่ียนแปลงของคา pH ระหวาง 8.0 – 8.4 และสัตวน้ําที่

อาศัยอยูในทะเลสาบและลําธารมีความทนตอการเปลี่ยนแปลงของ pH ระหวาง 6.5 – 8.0 

อยางไรก็ตามในแหลงน้ําแตละแหงมีคา pH ที่แตกตางกันข้ึนอยูกับภูมิประเทศ และ

สภาพแวดลอม เชน ลักษณะพื้นดิน ปริมาณน้ําฝน รวมถึงการใชประโยชนของท่ีดิน (ไมตรี ดวง

สวัสด์ิ และจารุวรรณ สมศิริ, 2528)  
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2.1.3.3 ปริมาณออกซิเจนละลายในนํ้า (DO; Dissolved Oxygen) 

ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา (DO; Dissolved Oxygen) การหาปริมาณ

ออกซิเจนท่ีละลายอยูในน้ํา สามารถใชเปนตัววัดไดวาแหลงน้ํานั้นมีความเหมาะสมตอการ

ดํารงชีวิตของสัตวน้ํามากนอยเพียงใด ความสามารถในการละลายน้ําของออกซิเจนข้ึนอยูกับ

ความกดดันของบรรยากาศ อุณหภูมิของน้ํา และปริมาณเกลือแรตางๆ ที่มีอยูในน้ํา ความสามารถ

ในการละลายของออกซิเจนในน้ําจืดอยูระหวาง 14.6 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ 0 องศาเซลเซียส และ 

6.9 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ 35 องศาเซลเซียส ในสภาพความกดดัน 1 บรรยากาศ (ไมตรี ดวงสวัสด์ิ 

และจารุวรรณ สมศิริ, 2528) ปริมาณออกซิเจนจะละลายไดดีและมีปริมาณมากเมื่ออุณหภูมิลด

ตํ่าลง ถาอุณหภูมิสูงจะละลายไดนอย โดยทั่วไปความเขมขนของออกซิเจนท่ีละลายอยูในน้ําและ

เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตในน้ําคือ 5 มิลลิกรัมตอลิตร และถาออกซิเจนที่ละลายอยู

ในน้ํามีคาตํ่ากวา 3 มิลลิกรัมตอลิตร จะเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา (นันทนา คชเสนี, 2536) 

และถาปริมาณออกซิเจนในแหลงน้ํามีนอยกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร จะทําใหปลาตายได (Boyd, 

C.E. 1982) 

2.1.3.4 BOD (Biochemical Oxygen Demand) 

  คือ ปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรียในน้ําภายใต

สภาวะที่มีออกซิเจน   สภาวะมาตรฐานของการวิเคราะหปริมาณ BOD คือ 20°C และเวลา 5 วัน 

(BOD5)    คา BOD จะบงบอกถึงลักษณะของน้ําเสียวามีสารอินทรียมากนอยเพียงใด   และทําให

ทราบถึงประสิทธิภาพในการบําบัดในรูปของการกําจัด BOD (BOD removal)   นอกจากนี้ยังมี

ประโยชนในการทํา stream survey เพื่อทราบถึงความสกปรกของแมน้ําลําคลองตางๆ 

  การยอยสลายสารอินทรียในน้ําแสดงไดดังรูปที่ 1   จะเห็นไดวาสารอินทรียจะถูก

ออกซิไดซเปน    2 ข้ันตอน   โดยข้ันตอนแรกเปนการออกซิไดซสารประกอบคารบอน ดังสมการที่1 

 

 Organic C +  O2          CO2 + H2O  +  SO4
2-  +  NO3

-  …...........(1) 

 

  สวนข้ันที่สองเปนการออกซิไดซ NH3 ไปเปน NO2
- และ NO3

- ตามลําดับ โดยพวก 

nitrifying bacteria ซึ่งเปน autotrophic bacteria แบคทีเรียพวกนี้มีการแบงตัวที่ 20°C นอยมาก 

ดังนั้นปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียพวกนี้ใชในชวงเวลา 5 วัน ซึ่งเปนเวลาท่ีใชในการหาคา BOD 
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จึงนอยมากดวยหลังจาก 10 วันไปแลว แบคทีเรียเหลานี้จึงจะมีจํานวนมากพอที่จะใชออกซิเจนใน

การออกซิไดซ NH3 เพื่อเปล่ียนไปเปน NO3
- ในที่สุด 

 
          รูปที่ 1 คา BOD ที่เกิดจากการออกซิไดซสารอินทรียคารบอนและไนโตรเจน 

 

  การวิเคราะหคา BOD ที่นิยมกันทั่วไปเปนการวิเคราะหหาปริมาณออกซิเจนที่ถูก

ใชไปทั้งหมดในเวลา 5 วันโดยแบคทีเรียในการออกซิไดซสารอินทรีย ซึ่งสารอินทรียที่ถูกออกซิไดซ

นี้จะเปนสารอินทรียจําพวกคารบอน ไมใชสารประกอบอินทรียอ่ืนๆหรือสารอนินทรียใดๆ ในการ

วิเคราะห BOD นั้น ตัวอยางน้ําทิ้งจะตองมีแบคทีเรียที่แข็งแรงและมีปริมาณมากพอที่จะยอย

สลายสารอินทรียที่มีในน้ําทิ้งนั้นๆได  ถามีนอยหรือไมมีเลย ตองหาแบคทีเรียที่ยอยสลาย

สารอินทรียในน้ําทิ้งนั้นๆไดมาใส มิฉะนั้นผลของการวิเคราะหจะผิดพลาดหรือหา BOD ไมไดเลย 

การวิเคราะหทําไดโดยหาปริมาณออกซิเจนที่เร่ิมตน (DO0) แลวแชน้ําตัวอยางไวที่ 20°C       

เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรียเปนเวลา 5 วัน หลังจากนั้นนําน้ําตัวอยางมาตรวจหา

ปริมาณออกซิเจนที่เหลืออยู (DO5) ผลตางที่ไดคือปริมาณ BOD เนื่องจากปริมาณออกซิเจนอ่ิมตัว

(saturated oxygen concentration)ในน้ํามีปริมาณตํ่า ตัวอยางเชน ที่ 20°C มีปริมาณ 9 มก./ล.   

และย่ิงมีปริมาณนอยลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ดังนั้นถามีปริมาณสารอินทรียในน้ําสูง จะตองทําการ

เจือจางตัวอยางน้ํากอนวิเคราะหปริมาณ BOD ผลการทดลองที่ยอมรับไดจะตองมีปริมาณ DO5 

ไมตํ่ากวา 1 มก./ล. และผลตาง DO0 และ DO5 ไมตํ่ากวา 2 มก./ล.   การหาคา BOD ของน้ําแบง

ไดเปน 2 วิธีคือ 
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วิธีที่ 1  Direct method 

  ใชกับตัวอยางน้ําที่มีความสกปรกนอยคือ มีคา BOD5 ไมเกิน 7 มก./ล. สวนใหญ

เปนน้ําจากแมน้ํา วิธีนี้ไมตองทําใหตัวอยางเจือจางดวยน้ํากล่ัน ใหใชตัวอยางน้ํามาหาคา BOD 

โดยตรง 

วิธีที่ 2  Dilution method  

 ใชกับตัวอยางน้ําที่มีความสกปรกมากเชน น้ําเสียจากบานเรือน โรงงาน

อุตสาหกรรม น้ําเหลานี้จะมีคา BOD5 เกิน 7 มก./ล. ดังนั้นถาไมทําใหเจือจางลงปริมาณออกซิเจน

ในตัวอยางจะไมพอที่จะใชยอยสารอินทรียในน้ํา คา DO5จะเปนศูนย  การเจือจางอาจใชแบบ 

%mixture หรือ direct pipetting (ตารางที่ 1) ลงสูขวด BOD โดยตรงได การเลือกใช dilution 

เทาใดสําหรับน้ําทิ้งนั้นๆ เราควรจะทราบคา BOD โดยประมาณกอน ซึ่งสวนมากจะประมาณจาก

คา COD (คือประมาณ 60 % ของ COD ) แลวพิจารณาคา dilution ที่จะใชตามตารางที่ 1   

ตัวอยางเชน ถาน้ําทิ้งมคีา COD 1000 มก./ล. คา BOD โดยประมาณจะเทากับ 600 มก./ล.    

จากตารางควรเลือกใช 1.0 % mixture แลวจึงเลือก % ตัวอยาง เจือจางที่สูงกวาและตํ่ากวาที่อยู

ติดกันอีก 2 อัน เพื่อใหครอบคลุมคา BOD ที่ตองการทราบ 

2.1.3.5 COD  ((DDeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  CChheemmiiccaall  OOxxyyggeenn  DDeemmaanndd))  

คา COD หมายถึง ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ตองการ เพื่อใชในการ oxidize 

สารอินทรียในน้ําเสียใหกลายเปนคารบอนไดออกไซดและนํ้า โดยที่สารอินทรียเกือบทั้งหมด (95-

100 %) จะถูก oxidize โดยตัวเติมออกซิเจนอยางแรง (Strong oxidizing agent) ภายใตสภาวะที่

เปนกรด ดังสมการที่ 1 

 
    CnHaObNc + (n + a/4 - b/2 - 3/4c) O2      nCO2 + (a/2 - 3/2c) H2O+NH3….. (1) 
 
  จะเห็นวาสมการการเกิดปฏิกิริยาของ COD คลายกับ BOD คือสารอินทรียในน้ํา

จะถูก oxidize จนไดคารบอนไดออกไซดกับน้ํา ตางกันตรงที่ BOD นั้นใชแบคทีเรียในการยอย

สลาย สวน COD ใชตัวเติมออกซิเจน (oxidizer) ดังกลาวแลว โดยปกติคา COD จะสูงกวาคา 

BOD ทั้งนี้เพราะสารอินทรียคารบอนจะถูก oxidize อยางสมบูรณโดยไมตองผานกระบวนการดูด

ซึมทางชีวะ (biological assimilation) ของสารเหลานั้น เชน กลูโคส ลิกนิน เซลลูโลส โดยเฉพาะ
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ถาน้ําเสียนั้นมีสารอินทรที่ไมสามารถถูก oxidize ทางชีวะปนอยูดวย จะทําใหคา COD สูงกวาคา 

BOD มาก ในกรณีที่น้ําเสียมีสารอินทรียบางพวกเชน straight-chain aliphatic compound, 

aromatic hydrocarbon, pyridine และ betaine ปะปนอยู ซึ่งสารเหลานี้จะไมถูก oxidize ทาง

เคมีคา COD จะนอยกวาคา BOD อิออนของสารอินทรียบางตัว เชน halogen (F-, Cl-, Br-), NO2-, 

S2- และ Fe2+ มีผลทําใหคา COD มีคามากกวาความเปนจริง การหาคา COD จะรูผลในเวลาไม

เกิน 3 ชม. ดังนั้นจึงเหมาะในการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียเพราะสามารถแกไขขอบกพรองได

ทันทวงที และใชในการประเมินคา BOD อยางคราว ๆ  

  Strong oxidizing agent ที่ใชในการหาคา COD มีดวยกันหลายตัวคือ 

potassium permanganate, ferric sulfate, potassium iodate และ potassium dichromate 

การหาคา COD โดยใชโปแตสเซียมไดโครเมตเปนวิธีที่นิยมใชกันมากเพราะใหผลที่นาเช่ือถือและ

แนนอน  หลักการของวิธีนี้คือ สารอินทรียคารบอนจะถูก oxidized โดยโปแตสเซียมไดโครเมตใน

สภาวะที่เปนกรดอยางรุนแรง ดังนั้นจึงใชการ reflux เพื่อปองกันการระเหยสูญหายของสารเคมี 

จากนั้นจึงไทเทรตหาปริมาณโปแตสเซียม-ไดโดรเมตที่เหลืออยูดวย ferrous ammonium sulfate 

โดยใช  ferroin เปนอินดิเคเตอร ปฏิกิริยาที่เกิดเปนดังนี้ 

 
     3Org.carbon + 2 Cr2O7

2- + 16H+         3CO2 + 4Cr3+ + 8 H2O……… (2) 
 
     Cr2O7 + 6Fe2+ + 14H+   6Fe3+ + 2Cr3+ +7H2O      ………… (3) 
 

มีการเติม AgSO4 เปนตัว catalyst เพื่อเรงปฏิกิริยาการออกซิไดสของพวกกรด

ไขมันที่มีน้ําหนักโมเลกุลตํ่าๆ (straight chain aliphatic) นอกจากนี้ AgSO4 ที่ใสไปจะไปทํา

ปฏิกิริยากับ Cl-, Br- หรือ I-   ได แต AgSO4 เปน catalyst ที่ไมไดผลในการออกซิไดสสารประกอบ

พวก aromatic และ pyridine    สารรบกวนท่ีสําคัญคือ Cl-   จึงตองใส HgSO4 ลงไปกอนเพื่อไปจับ

กับ Cl- ใหอยูในรูปของ mercuric chloride complex โดยวิธีนี้สามารถวิเคราะหตัวอยางที่มีคา

COD ต้ังแต 50 มก/ล. ข้ึนไปไดและเเนนอน 

  การ Reflux มี 2 วิธี คือ แบบเปด (Open Reflux) และแบบปด (Closed Reflux) 

ทั้งสองวิธีการมีหลักการเหมือนกัน ตางกันตรงอุปกรณที่ใชในการวิเคราะห และแบบปด

สารอินทรียที่ระเหยจะสามารถถูกออกซิไดสไดมากกวาระบบเปด เพราะมีเวลาในการสัมผัสกับ

สารออกซิไดสไดนานกวา 
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2.1.3.6 TOC (Total Organic Carbon) 

การวิเคราะหปริมาณ TOC (Total Organic Carbon) ใชเคร่ืองมือ High 

Performance Liquid Chromatography (HPLC) คือ เคร่ืองมือตรวจวิเคราะหสารดวยระบบโคร

มาโทกราฟของเหลวที่มีสมรรถนะสูง โดยอาศัยการกระจายตัวระหวางเฟส 2 เฟส โดยเฟสหนี่งอยู

กับที่ (Stationary phase) คือ คอลัมนและเฟสหน่ีงเคลื่อนที่ (Mobile phase) เม่ือสารตัวอยางถูก

ฉีดเขาไปในระบบผานเขาคอลัมนเกิดการแยกออกเปนสารแตละชนิด โดยจะออกจากคอลัมนดวย

เวลาที่ไมเทากัน และสารแตละชนิดที่แยกออกมาไดจะไหลตอเนื่องไปสูตัวตรวจวัดซึ่งมีหลายชนิด

ใหเลือกใช ข้ึนอยูกับคุณสมบัติที่เหมาะสมของสารที่แยกไดตัวอยางเชน UV, Fluorescence, 

Refractometer หรือ Mass spectrometer Detector เปนการวิเคราะหโดยการวัด 

carbondioxide ที่ไดจากการ oxidation ของ organic carbon ในตัวอยางหลังจากที่ตัวอยางได 

acidified และถูก purged เอา TIC ออกแลว sodium persulfate (Na2S2O8) ซึ่งเปน strong 

oxidizer จะถูกเติมเขาไปเพื่อทํา ปฏิกิริยากับ organic carbon ในตัวอยางที่อุณหภูมิ 100 0C 

เปล่ียนเปน carbondioxide เม่ือปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ carbondioxide จะถูก purged ออกจาก 

solution ไปสะสมไวใน trapping และเขาสูข้ันตอนการ desorbed และถูก purged เขาสู 

detector เชนเดียวกัน TIC ผลที่ไดจะถูกวัดออกมาเปนมวลของ carbon ในรูปของ 

carbondioxide ซึ่งจะ equivalent กับมวลของ organic carbon ในสารตัวอยางเร่ิมตน 

2.1.3.7 ปริมาณความเขมขนของสารอาหาร 

2.1.3.7.1 ไนโตรเจน (Nitrogen) 

  ไนโตรเจนในน้ํามี 3 รูปแบบที่สําคัญ คือ ไนเตรท (Nitrate; NO3
-) ไน

ไตรท (Nitrite; NO2
-) และแอมโมเนีย (NH3) โดยไนไตรทเปนสภาวะรูปหนึ่งของไนโตรเจนในวัฏ

จักรไนโตรเจน โดยไนไตรทสามารถถูกรีดิวสไปเปนแอมโมเนียในสภาวะไรออกซิเจนดวย

กระบวนการที่เรียกวา Nitrication (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม, 2540) ไนโตรเจนที่เปนพิษตอสัตวน้ําจะ

อยูในรูปของไนไตรท และแอมโมเนีย สวนไนเตรทเปนรูปที่เปนประโยชนตอการเจริญเติบโตของ

พืชน้ําหรือสัตวน้ํา (ไมตรี ดวงสวัสด์ิ และจารุวรรณ สมศิริ, 2528)  

  ในบอเล้ียงกุงสวนใหญไนโตรเจนมาจากโปรตีนในอาหารสําเร็จรูป  ซึ่ง

ในความเปนจริงแลวปริมาณไนโตรเจนในอาหารเพียง  20-30%  เทานั้นที่ถูกนําไปใชในการ

เจริญเติบโตของกุง  สวนที่เหลือซึ่งมีจํานวนมากก็จะถูกสะสมเปนสารอินทรียอยูในดินตะกอน
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บริเวณกนบอ  เมื่อสารอินทรียเกิดการยอยสลายก็จะปลอยแอมโมเนียไนโตรเจนออกมาซึ่งมี

อิทธิพลตอขบวนการตางๆภายในบอ  เราจะเจอปริมาณแอมโมเนียสูงหลังจากเกิดการบูมของ

แพลงกตอน  แอมโมเนียจากดินตะกอนจะมาจากขบวนการแอมโมนิฟเคช่ันหลังจากแพลงกตอน

เนาเปอย  ในธรรมชาติแอมโมเนียจะเปล่ียนไปเปนไนไตรทและไนเตรทโดยขบวนการไนตริฟเคชั่น  

สุดทาย 

  ไนเตรทก็จะถูกกําจัดออกจากบอโดยขบวนการดีไนตริฟ เคช่ัน  

ขบวนการที่กลาวถึงทั้งหมดจะเกี่ยวของกับชนิดของแบคทีเรียที่เจอในบอ  ดังนั้นจึงวางแผน

การศึกษาเพื่อประเมินคาอัตราการเปล่ียนแปลงไนโตรเจนในดินตะกอนที่มีสารอินทรียสูงจากบอ

เล้ียงกุง  เพื่อที่จะนําผลการศึกษามาอธิบายเกี่ยวกับการควบคุมปริมาณไนโตรเจนภายในบอไมให

มากจนเกินไปและสามารถนําไปปรับใชกับการเล้ียงกุงในรุนตอๆไป 

2.1.3.7.2 แอมโมเนีย (Ammonia) 

  สวนใหญเกิดจากกระบวนการเมตาบอลิซึมของสิ่งมีชีวิตในน้ํา และ

กระบวนการยอยสลาย (Decomposition) สารอินทรียของจุลินทรียในน้ํา แอมโมเนียที่พบในน้ํามี 

2 รูป คือ อัลอิอนแอมโมเนีย (Un-ionized ammonia, NH3) และแอมโมเนียอิออน (Ammonium 

ion, NH4
+)ความเปนพิษของแอมโมเนียที่มีตอสัตวน้ํา สวนใหญเกิดจากสัตวน้ําไมสามารถขับ

แอมโมเนียที่สะสมภายในรางกายออกสูภายนอกได นอกจากนี้แอมโมเนียยังสามารถทําลาย

เหงือกสัตวน้ําไดอีกดวย สงผลใหประสิทธิภาพการแลกเปลี่ยนออกซิเจนเขาสูภายในรางกายลดลง 

โดยปกติแลวแอมโมเนียอิออน (NH4
+ไมเปนพิษตอกุง เพราะไมสามารถซึมผานผนังเซลลได การ

เกิดแอมโมเนียทั้ง 2 รูปแบบ ข้ึนอยูกับความสมดุลของอุณหภูมิกับ pH โดย pH จะเปนปจจัย

สําคัญกวาอุณหภูมิ วามเปนกรดเปนดาง (pH) ของน้ําสูงข้ึน อัลอิออนแอมโมเนียจะมีปริมาณเพิ่ม

มากข้ึน ในบอเล้ียงสัตวน้ําปริมาณแอมโมเนียรวม (Total ammonia) ไมควรเกิน 1 มิลลิลกรัม

ไนโตรเจนตอลิตร 

2.1.3.7.3 ไนไตรต (Nitrite) 

   เปนสารตัวกลางที่ไดจากขบวนการ Nitrification ของแอมโมเนีย โดยมี

แบคทีเรียชนิด Nitrosomonas sp. และ Nitrobactor sp. เปนสารที่มีพิษตอสัตวน้ําความเปนพิษ

ของไนไตรทในกุง Penaeus monodon ระยะ zoae ที่ 24 ชม. Lethal Concentration (LC-50) 
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เทากับ 13.20 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร ในบอเล้ียงกุงทะเลไนไตรทมีไมควรเกิน 0.1 มิลลิกรัม

ไนโตรเจนตอลิตร (Chen and Chin, 1988) 

2.1.3.7.4 ไนเตรท (Nitrate) 

   เปนองคประกอบที่สําคัญในวัฏจักรไนไตรเจน ในระบบการเลี้ยงสัตว

น้ําอาจเพิ่มเปน 2.26-4.52 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร ในบอเล้ียงกุงแบบพฒันา และอาจเพ่ิมสูง

ถึง 500 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร  ในบอเล้ียงแบบปดหมุนเวียน เปนที่ยอมรับวาระดับของไนเต

รทสําหรับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําไมควรเกิน 20 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร ความเปนพิษของไนเต

รทในกุงกุลดําระยะวัยรุนที่ความเค็มตาง ๆ กัน พบวา ระดับปลอดภัยที่ 15, 25, และ 35 สวนใน

ลาน เทากับ 145, 158, 232 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร ตามลําดับ (Tsai and Chen, 2002)     

2.1.3.7.5 ฟอสฟอรัส (Phosphorus; PO4
3-) 

  ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารที่มีความจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืชและ

สัตว โดยท่ัวไปฟอสฟอรัสจะสะสมอยูในดิน ซึ่งจะปลอยออกมาในรูปที่ละลายน้ําโดยการชะลาง 

พืชและสัตวจะนําเอาไปใชในการเจริญเติบโต และเมื่อพืชและสัตวตายลงปริมาณฟอสฟอรัสที่มี

อยูในรางกายก็จะถูกยอยสลายกลับลงสูพื้นดิน ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารที่พบมากในรูปของออร

โธฟอสเฟต (PO4
3-) ปจจุบันปริมาณฟอสฟอรัสในแหลงน้ําธรรมชาติที่เพิ่มข้ึนจากการใชปุยเคมี

ทางการเกษตร ยาฆาแมลง และยากําจัดศัตรูพืชหลายชนิดมีสวนประกอบของฟอสฟอรัสอยูดวย

แตจะทําใหเกิดปญหาตามมาคือ ธาตุอาหารฟอสฟอรัสทําใหเกิดไซยาโนแบคทีเรีย ซึ่งจะทําใหมี

การแพรพันธุและเจริญเติบโตของพืชน้ํา โดยเฉพาะแพลงกตอนพืชมากเกินไป ซึ่งจะสรางสารพิษ

ออกมาจนเปนอันตรายและทําใหปริมาณออกซิเจนในน้ําลดนอยลง หรือมีการเจริญเติบโตของ

แพลงกตอนพืชอยางรวดเร็วซ่ึงจะเปนการเพิ่มความอุดมสมบูรณของแหลงน้ํา แตถามีปริมาณมาก

เกินไปอาจจะทําใหเกิดภาวะเสื่อมโทรมของแหลงน้ําหรือเรียกวา Eutrophication ปริมาณ

ฟอสฟอรัสที่เหมาะสมตอผลผลิตในบอเล้ียงสัตวน้ําคือ 0.2 ppm. (สุภาพร สุกสีเหลือง, 2538) ใน

แหลงน้ําธรรมชาติมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงเกินกวา 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร จัดวาเปนแหลงน้ําที่มี

ปริมาณอาหารธรรมชาติมากเกินไป และในแหลงน้ําที่มีปญหามลภาวะจะมีปริมาณฟอสฟอรัสสูง

กวา 0.6 มิลลิกรัมตอลิตร ในการควบคุมและปองกันปญหาการเส่ือมโทรมของแหลงน้ําจึงได

กําหนดมาตรฐานเกณฑคุณภาพน้ําโดยไมควรจะมีปริมาณฟอสฟอรัสเกิน 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร 
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2.1.3.7.6 โพแทสเซียม  (K)  

   ธาตุโพแทสเซียมในดินที่พืชนําเอาไปใชเปนประโยชนได มีกําเนิดมา
จากการสลายตัวของหินและแรมากมายหลายชนิดในดิน โพแทสเซียมที่อยูในรูปอนุมูลบวก หรือ
โพแทสเซียมไอออน เทานั้นที่พืชจะดึงดูดไปใชเปนประโยชนได ถาธาตุโพแทสเซียมยังคงอยูในรูป
ของสารประกอบยังไมแตกตัวออกมาเปนอนุมูลบวกพืชก็ยังดึงดูด ไปใชเปนประโยชนอะไรไมได 
อนุมูลโพแทสเซียมในดินอาจจะอยูในน้ําในดิน หรือดูดยึดอยูที่พื้นผิวของอนุภาคดินเหนียวก็ได 

 

2.1.4 ขาวพันธุชัยนาท 1  

ขาวเปนพืชตระกูลหญา (grass) อยูในวงศ Graminea ในสกุล Oryza มีทั้งหมด 

20 ชนิด (species) มีลําตนเปนไมลมลุก (herbaceous หรือ non-woody plant) และสวนใหญ

เปนพืชหญาลมลุกที่มีอายุไดเพียงปเดียว (annual grass) มีใบเปนชนิดใบเล้ียงเดี่ยว 

(monocotyledon) มีรากเปนระบบรากฝอย (fibrous root system) สามารถจะเจริญเติบโตไดดีใน

เขตรอน (tropical zone) ซึ่งเปนเขตมรสุม แตก็มีความสามารถเจริญเติบโตไดดี แมในเขตอบอุน 

(temperate zone) ขาวที่มนุษยเราไดนํามาปลูกไวเพื่อใชบริโภคนั้นอาจแบงออกเปนพวกใหญๆ 

ได 2 พวก คือ ขาวเอเชีย (Oryza sativa L) และขาวแอฟริกา (Oryza glaverrima Steud) ขาวอ่ืน

นอกจากขาว 2 สกุลนี้แลว อาจจัดไวเปนพวกขาวปา (wild rice) (จํารัส โปรงศิริวัฒนา, 2534) 

ขาวพันธุชัยนาท 1 เปนขาวเจา ไดจากการผสม 3 ทาง ระหวางสายพันธุ 

IR13146-158-1 และสายพันธุ IR15314-43-2-3-3 กับ BKN6995-16-1-1-2 ที่สถานีทดลองขาว
ชัยนาท เม่ือ พ.ศ. 2525 ปลุกคัดเลือกจนไดสายพันธุ CNTBR82075-43-2-1 คณะกรรมการวิจัย

และพัฒนากรมวิชาการเกษตรมีมติใหเปนพันธุรับรองเมื่อวันที่ 9 กันยายน 2536 เปนขาวที่ไมไว

ตอแสง ความสูงเฉล่ีย 113 เซนติเมตร ทรงกอต้ังตรง ฟางแข็ง คอรวงส้ัน รวงยาว แนน ระแงดี มี

ความตานทานเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล เพล้ียกระโดดหลังขาว ตานทานโรค ใบหงิก ( จู ) โรคใบไหม 

ตอบสนองตอปุย ไนโตรเจน (N) สูง มีอายุการเก็บเกี่ยว 120 วัน 
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2.1.5 หลักสําคัญในการทํานา 

ขบวนการทํานาอาจแบงไดเปน 5 ข้ันตอนใหญๆ คือ การเตรียมดิน การปลูก การ

ดูแลรักษา การเก็บเกี่ยว และการนวดขาว หลังจากนั้นขาวเปลือกจะถูกนําไปกักเก็บหรือนําไปสี 

หรือเขาสูวิถีการตลาดตอไป สําหรับวิธีการปลูกขาวสามารถแบงออกเปน 2 วิธีใหญๆ คือ วิธีแรก

เปนการปลูกดวยเมล็ดโดยตรงซ่ึงไดแก การทํานาหยอด และการทํานาหวาน วิธีที่สอง เปนการ

เพาะเมล็ดในท่ีหนึ่งกอนแลวจึงนําตนออนไปปลูกในที่อ่ืน ซึ่งไดแก การทํานาดํา 

สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมกับการปลูก 

- เปนที่ราบลุม สามารถควบคุมระดับน้ําไดดี 

- ดินมีความอุดมสมบูรณสูงถึงปานกลางและสามารถอุมน้ําไดดี 

- ดินมีคาความเปนกรดดางระหวาง 5.0-6.5 

- ระดับหนาดินลึกไมนอยกวา 15 เซนติเมตร 

- อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตประมาณ 20-33 องศาเซลเซียส 

- มีแสงแดดจัด 

- มีน้ําเพียงพอสําหรับใชตลอดฤดูปลูก 

ที่มา ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต กาฬสินธุ สํานักวิจัยและ

พัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน กรมวิชาการเกษตร 

 

2.1.5.1 การเตรียมดิน 

2.1.5.1.1 การไถดะ เปนการไถคร้ังแรกตามแนวยาวของพื้นที่กระทงนา (กรณีที่

แปลงนาเปนกระทงยอยๆ หลายกระทงในหนึ่งแปลงนา) เมื่อไถดะจะชวยพลิกดินเพื่อใหดินช้ันลาง

ไดข้ึนมาสัมผัสอากาศ ออกซิเจน และเปนการตากดินเพื่อทําลายวัชพืช โรคพืชบางชนิด การไถดะ

จะเร่ิมทําเมื่อฝนตกคร้ังแรกในปฤดูกาลใหม หลังจากไถดะจะตากดินเอาไวประมาณ 1 - 2 สัปดาห 
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2.1.5.1.2 การไถแปร หลังจากที่ตากดินเอาไวพอสมควรแลว การไถแปรจะชวย

พลิกดินที่กลบเนื่องจากเกิดจากการไถดะพลิกข้ึนมาอีกคร้ัง เพื่อทําลายวัชพืชที่ข้ึนใหม และเปน

การยอยดินใหมีขนาดเล็กลง จํานวนครั้งของการไถแปรจึงข้ึนอยูกับชนิดและปริมาณของวัชพืช 

ลักษณะดินและระดับน้ํา ในพ้ืนที่ข้ึนอยูกับปริมาณน้ําฝนดวย แตโดยทั่วไปแลวจะไถแปรเพียงคร้ัง

เดียว 

2.1.5.1.3 การคราด เพื่อเอาเศษวัชพืชออกจากกระทงนา และยอยดินใหมีขนาด

เล็กลงอีก จนเหมาะแกการเจริญของขาว ทั้งยังเปนการปรับระดับพื้นที่ใหมีความสม่ําเสมอ เพื่อ

สะดวกในการควบคุม ดูแลการใหน้ํา 

      

2.1.5.2 การปลูก 

การปลูกขาวสามารถแบงไดเปน 2 วิธี คือ การปลูกดวยเมล็ดโดยตรง ไดแก การ

ทํานาหยอดและนาหวาน และ การเพาะเมล็ดในที่หนึ่งกอน แลวนําตนออนไปปลูกในที่อ่ืนๆ ไดแก 

การทํานาดํา 

2.1.5.2.1 การทํานาหยอด 

  การทํานาหยอด เปนวิธีการปลูกขาวที่อาศัยน้ําฝน หยอดเมล็ดขาวแหง 

ลงไปในดินเปนหลุมๆ หรือโรยเปนแถวแลวกลบฝงเมล็ดขาว เม่ือฝนตกลงมาดินมีความชื้น
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พอเหมาะ เมล็ดก็จะงอกเปนตน นิยมทําในพื้นที่ขาวไร หรือนาในเขตที่การกระจายของฝนไม

แนนอน แบงเปน 2 สภาพ ไดแก  

  - นาหยอดในสภาพขาวไร พื้นที่สวนใหญมักเปนที่ลาดชัน เชน ที่เชิงเขา

เปนตน ปริมาณน้ําฝนไมแนนอน สภาพพื้นที่สวนใหญไมสามารถเตรียมดินได จึงจําเปนตองหยอด

ขาวเปนหลุม 

  - นาหยอดในสภาพที่ราบสูง เชนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ

ภาคเหนือ สวนใหญเปนที่ราบเชิงเขาหรือหุบเขา การหยอดอาจหยอดเปนหลุมหรือใชเคร่ืองมือ

หยอด หรือโรยเปนแถวแลวคราดกลบ นาหยอดในสภาพนี้ใหผลผลิตสูงกวานาหยอดในสภาพไร

มาก 

2.1.5.2.2 การหวานขาวแหง 

  แบงตามชวงระยะเวลาของการหวานได 3 วิธี คือ 

ก) การหวานหลังขี้ไถ ใชในกรณีท่ีฝนมาลาชาและตกชุก มีเวลาเตรียม

ดินนอย จึงมีการไถดะเพียงคร้ังเดียวและไถแปรอีกคร้ังหนึ่ง แลวหวานเมล็ดขาวลงหลังข้ีไถ เมล็ด

พันธุอาจเสียหายเพราะหนู และอาจมีวัชพืชในแปลงนามาก 

ข) การหวานคราดกลบ เปนวิธีที่นิยมมากที่สุด จะทําหลังจากที่ไถแปร

คร้ังสุดทายแลวคราดกลบ จะไดตนขาวที่งอกสม่ําเสมอ 

ค) การหวานไถกลบ มักทําเมื่อถึงระยะเวลาที่ตองหวาน แตฝนยังไม

ตกและดินมีความช้ืนพอควร หวานเมล็ดขาวหลังข้ีไถแลวไถแปรอีกคร้ัง เมล็ดขาวที่หวานจะอยูลึก

และเร่ิมงอกโดยอาศัยความชื้นในดิน 

2.1.5.2.3 การหวานขาวงอก (หวานน้ําตม) เปนการหวานเมล็ดขาวที่ถูกเพาะ

ใหรากงอกกอนที่จะนําไปหวานในที่ที่มีน้ําทวมขัง เพราะหากไมเพาะเมล็ดเสียกอน เม่ือหวานแลว

เมล็ดขาวอาจเนาเสียได การเพาะขาวทอดกลา ทําโดยการเอาเมล็ดขาวใสกระบุง ไปแชน้ําเพื่อให

เมล็ดที่มีน้ําหนักเบาหรือลีบลอยข้ึนมาแลวคัดทิ้ง แลวนําเมล็ดถายลงในกระบุงที่มีหญาแหงกรุไว 

หมั่นรดน้ําเร่ือยไป อยาใหขาวแตกหนอ แลวนําไปหวานในที่นาที่เตรียมดินไวแลว วิธีการการปลูก

ขาวโดยการหวานขาวแหงหรือหวานสํารวย 
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2.1.5.3 การใสปุย  

ขาวที่ปลูกในชวงฝนแลง เปนการปลูกขาวลาชากวาฤดูกาลมาก จึงมีความจําเปน

ที่จะตองใสปุยชวยเร  งใหตนขาวมีการเจริญเติบโตไดเต็มที่ จึงจะทําใหไดผลผลิตสูงใกลเคียงกับ

การทํานาดําตามฤดูกาลปกติ 

2.1.5.3.1 การใสปุยคร้ังท่ี 1 

  ในพื้นที่ดินเหนียวใหใสปุยสูตร 16-20-0, 18-22-0 หรือ 20-20-0 สูตร

ใดสูตรหนึ่งในอัตราไรละ 25 กก. ในดินทรายใหใสปุยสูตร 16-16-8 ในอัตราไร ละ 25 กก. โดยใส

ปุยหลังจากขาวงอกแลว 5-6 วัน 

2.1.5.3.2 การใสปุยคร้ังท่ี 2 

  ใหใสปุยหลังจากขาวงอกแลว 40-45 วัน โดยใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 

หรือแอมฮมเนียมคลอไรดไรละ 25-30 กก. หรือปุยยูเรียไรละ 10-15 กก. ในการใสปุยควรจะ

คํานึงถึงวาดินจะตองเปยกแฉะหรือมีน้ําขังไมควรเกิน 20 เซ็นติเมตร ถาหากดินแหงหรือระดับน้ํา

มาก กวานี้ ใหเล่ือนการใสปุยออกไปมิฉะนั้นจะทําใหการใชปุยไมมีประสิทธิภาพ เกิดการสูญเสีย

ปุย ทําใหตนขาวไดรับปุย ไมพอเพียง ผลผลิตจะตํ่า 

2.1.5.4 การเก็บเกี่ยว 

หลังจากที่ขาวออกดอกหรือออกรวงประมาณ 20 วัน ชาวนาจะเรงระบายน้ําออก 

เพื่อเปนการเรงใหขาวสุกพรอมๆ กัน และทําใหเมล็ดมีความช้ืนไมสูงเกินไป จะสามารถเก็บเกี่ยว

ไดหลังจากระบายน้ําออกประมาณ 10 วัน ระยะเวลาที่เหมาะสมสําหรับการเก็บเกี่ยว เรียกวา 

ระยะพลับพลึง คือสังเกตที่ปลายรวงจะมีสีเหลือง กลางรวงเปนสีตองออน การเก็บเกี่ยวในระยะนี้

จะไดเมล็ดขาวที่มีความแข็งแกรง มีน้ําหนัก และมีคุณภาพในการสี 

2.1.5.4.1 การนวดขาว หลังจากตากขาว ชาวนาจะขนเขามาในลานนวด 

จากน้ันก็นวดเอาเมล็ดขาวออกจากรวง บางแหงใชแรงงานคน บางแหงใชควายหรือวัวย่ํา แต

ปจจุบันมีการใชเคร่ืองนวดขาวมาชวยในการนวด 
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2.1.5.4.2 การเก็บรักษา  

• เมล็ดขาวที่นวดฝดทําความสะอาดแลวควรตากใหมีความช้ืน

ประมาณ 14% จึงนําเขาเก็บในยุงฉาง ยุงฉางที่ดีควรมีลักษณะ

ดังตอไปนี้  

• อยูในสภาพที่มีอากาศถายเทไดสะดวก การใชลวดตาขายกั้นให

มีรองระบายอากาศกลางยุงฉางจะชวยใหการถายเทอากาศดี

ยิ่งข้ึน คุณภาพเมล็ดขาวจะคงสภาพดีอยูนาน  

• อยูใกลบริเวณบานและติดถนน สามารถขนสงไดสะดวก  

• เมล็ดขาวที่จะเก็บไวทําพันธุ ตองแยกจากเมล็ดขาวบริโภค โดย

อาจบรรจุกระสอบ มีปายบอกวันบรรจุ และช่ือพันธุแยกไวสวน

ใดสวนหนึ่งในยุงฉาง เพื่อสะดวกในการขนยายไปปลูก  

• กอนนําขาวเขาเก็บรักษา ควรตรวจสภาพยุงฉางทุกคร้ัง ทั้ง

เร่ืองความะอาดและสภาพของยุงฉาง ซึ่งอาจมีรองรอยของหนู

กัดแทะจนทําใหนกสามารถรอดเขาไปจิกกินขาวได รูหรือรอง

ตาง ๆ ที่ปดไมสนิทเหลานี้ตองไดรับการซอมแซมใหเรียบรอย

กอน  

 

2.1.6 การเจริญเติบโตของตนขาว 

การเจริญเติบโตของตนขาวต้ังแตเร่ิมงอกจากเมล็ดจนถึงข้ันที่แกเก็บเกี่ยวไดอาจ

แบงออกไดเปน 3 ระยะ คือ ระยะ การเจริญเติบโตทางลําตนและใบ ระยะการเจริญเติบโตทางการ

สืบพันธุ และระยะการเจริญเติบโตทางดานเมล็ด การแบงระยะการเจริญเติบโตของขาวอาจ

แตกตางกันในรายละเอียดตามชนิดของพันธุขาวและวิธีการปลูก อยางไรก็ตาม วงจรชีวิต (life 

circle) ของขาวจะมีกระบวนการและลําดับข้ันตอนในการเจริญเติบโตที่แนนอน กลาวคือ เร่ิมงอก
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จากเมล็ดเจริญเปนตนออน หลังจากนั้นจะแตกกอออกรวง มีการผสมเกสรเจริญเติบโตเปนเมล็ด 

และเมล็ดแกพอที่จะขยายพันธุหรือเก็บเกี่ยวได (อัมมาร สยามวาลา และวิโรจน ณ ระนอง, 2533) 

 

2.1.7 ธาตุอาหารของขาว 

ธาตุอาหารที่จําเปนสําหรับขาวมีอยู 16 ธาตุ ถาขาดธาตุอาหารเหลานี้เพียงชนิด

เดียว การเจริญเติบโตของขาวจะหยุดชะงัก และแสดงอาการขาดธาตุอาหารชนิดนั้น ในที่นี้ธาตุ

อาหารที่มีบทบาทสําคัญตอการเจริญเติบโตของขาวจะกลาวถึงเฉพาะ ธาตุอาหารหลัก และธาตุ

เสริมประโยชน เทานั้น 

2.1.7.1 ธาตุอาหารหลัก 

ธาตุอาหารหลักเปนธาตุอาหารที่พืชมีความตองการเปนปริมาณมากเพื่อนําไปใช

สําหรับการเจริญเติบโตและสรางผลผลิต ถาขาดธาตุอาหารหลัก พืชไมเจริญเติบโตและแสดง

อาการขาดธาตุนั้นๆ สามารถจะแกไดดวยการเติมธาตุอาหารที่ขาดแคลนลงไปในดินใหพืชดูดดึง

ไปใชประโยชน สงผลใหการเจริญเติบโตเปนไปอยางปกติ โดยทั่วไปแลวดินมักจะขาดธาตุเหลานี้

เสมอ จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองมีการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารหลักใหกับดิน ซึ่งธาตุอาหาร

หลักประกอบดวย 3 ธาตุ คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

2.1.7.2 ไนโตรเจน (N)  

ไนโตรเจน (N) นับเปนธาตุอาหารหลักของพืช มีความสําคัญและมีบทบาทตอ

การเจริญเติบโตของพืชเปนอยางมาก ไนโตรเจนเปนสวนประกอบที่สําคัญของกรดอะมิโน (Amio 

acid) โปรตีน นิวคลีโอไทด และครอโรฟล สารเหลานี้มีความสําคัญมากตอกระบวนการเมตาโบลิ

ซึม (Metabolism) ของพืช ทําใหพืชสรางใบ แตกกอ ความสูง และการเจริญเติบโตทางลําตน

รวมทั้งทําใหใบพืชมีสีเขียว (ลัดดาวัลย กรรณนุช, 2543) รูปที่เปนประโยชนของไนโตรเจนที่ขาว

สามารถดึงดูดไปใชไดคือ แอมโมเนีย (NH4
+) ไนเตรท (NO3

-) และรูปของยูเรีย หรือ เอมีน (R-NH2) 

ไนโตรเจนเปนธาตุอาหารที่ไดรับจากแหลงตางๆ ไดแก น้ําฝน จากการสลายตัวของอินทรียวัตถุใน

ดินและการใสปุยใหกับดิน อาจไดมาจากปุยเคมี และปุยอินทรีย นอกจากนี้ไนโตรเจนยังมีการ

สูญเสียจากดินไดงาย โดยกระบวนการตางๆ ไดแก Denitrification leaching และ Runoff เปนตน 

รวมท้ังระเหยสูบรรยากาศในรูปของแกสตางๆ และมักพบการขาดไนโตรเจนในดินที่ปลูกพืช
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โดยทั่วไป เพราะพืชสวนใหญโดยเฉพาะขาวมีความตองการไนโตรเจนในปริมาณมาก และในดิน

นาเองมีปริมาณไมเพียงพอ (สรสิทธิ์ วัชโรทยาน, 2511)  

ไนโตรเจนมีความสําคัญตอขาว คือ ในระยะแรก ทําใหขาวต้ังตัวเร็ว สงเสริมการ

เจริญเติบโตทางลําตนและใบ ทําใหขาวมีสีเขียว ชวยควบคุมการออกดอก เพิ่มปริมาณโปรตีน 

โดยไนโตรเจนจะเปล่ียนคารโบไฮเดรตใหเปนโปรตีน และทําใหผลผลิตของขาวเพิ่มข้ึน ชวยลด

ความเปนพิษของอลูมิเนียม แมงกานิส ที่ละลายออกมามากในดินกรด และมีบทบาทสําคัญใน

การแตกกอของตนขาว ทั้งนี้ในระยะแรกของการเจริญเติบโต (Early growth stage) ตนขาวจะดูด

ดึงไนโตรเจนเพื่อใชสําหรับการเจริญเติบโตทางลําตน และชวงระยะหลังการเจริญเติบโต (Later 

growth stage) ไนโตรเจนที่ถูกดูดดึงจะนําไปใชสําหรับการสรางเมล็ด (ยงยุทธ โอสถสภา, 2543; 

อรรถวุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981; Mikkelsen, 1970; Yoshida, 1981)  

ไนโตรเจนมีอิทธิพลตอความสูง ผลผลิต องคประกอบผลผลิต (จํานวนรวงตอกอ 

จํานวนเมล็ดตอรวง และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด) และน้ําหนักแหงของขาวรุนหลักเพิ่มข้ึน (สมศักด์ิ ศิ

ริพานิชเจริญ, 2535; Mikkelsen, 1970) เม่ือดินนาขาดไนโตรเจนมีผลกระทบตอขาว คือ บริเวณ

ใบของตนขาวจะยาวและกวางกวาปกติ แตใบบางลง ใบจึงออนและโคง สังเกตสีเหลืองที่ปลายใบ

ออนและเสนกลางใบ การแตกกอและการเจริญทางดานความสูงจะหยุดชะงักลง และถาขาด

ไนโตรเจนมากๆ ตนขาวทั้งตนจะเหลือง ผอม ใบเล็กแหลม ไมมีการแตกกอ หากเกิดข้ึนในระยะต้ัง

ทองจะทําใหจํานวนเมล็ดตอรวงลดลง และน้ําหนักเมล็ดจะนอยลงสงผลใหผลผลิตที่ไดลดนอยลง 

(อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; ยงยุทธ โอสถสภา, 2547; Yoshida and Ancajas, 1969) หาก

ไดรับไนโตรเจนปริมาณมากเกินไปต้ังแตระยะแรกนั้นสวนตําตนจะเจริญเติบโตไดเร็ว แตราก

เจริญเติบโตชา ลําตนสูงชะลูด มีสีเขียวจัด แตกกอมาก ลําตนออนแอและทําใหลมงาย ความ

ตานทานตอโรคและเมล็ดลดลง ขาวสุกแกและเก็บเกี่ยวไดชากวาปกติ เพราะไนโตรเจนจะทําให

ขาวเจริญเติบโตไปเร่ือยๆ ผลผลิตขาวที่ไดจะนอยกวาปกติ เนื่องจากมีการเจริญเติบโตทางดานลํา

ตนมากกวา สงผลใหตนขาวไมออกดอกอีกดวย (อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981) 

2.1.7.3 ฟอสฟอรัส (P) 

ฟอสฟอรัส เปนธาตุอาหารที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช ในดินสวนใหญมีธาตุ

ฟอสฟอรัสในปริมาณไมเพียงพอกับความตองการของพืช อีกทั้งฟอสฟอรัสเปนธาตุที่ถูกตรึงหรือ

เปล่ียนรูปไดงาย กลายเปนสารประกอบที่ละลายน้ําไดยาก ทําใหความเปนประโยชนของ

ฟอสฟอรัสตอพืชลดลง ในดินจะมีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดนอยมาก เม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณ
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ของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม พื้นที่ดินที่ใชในการเพาะปลูกโดยทั่วไปจะมีปริมาณฟอสฟอรัส

ทั้งหมดโดยเฉล่ียประมาณ 0.06% ขณะที่คาเฉลี่ยของไนโตรเจนและโปรแทสเซียมเปน 0.14 และ 

0.83% ตามลําดับ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  

ฟอสฟอรัสในดินปรากฏในรูปของสารประกอบท่ีเรียกวา ออโธฟอสเฟต หรือเมื่อมี

การแตกตัวออกไป จะเรียกวา ฟอสเฟตไอออน ฟอสฟอรัสในสารละลายดินเปนไอออนของกรด

ออโธฟอสฟอริก (H3PO4) รูปของแอนไอออนจึงมีไดสองแบบข้ึนอยูกับความเปนกรดเปนดาง (pH) 

ของสารละลายดิน กรณีที่ pH ของดินตํ่ากวา 6.8 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชอยูในรูป คือ 

H2PO4
- เปนสวนใหญ ซึ่งพืชดูดดึงไปใชไดงายที่สุด และ pH ของดิน ระหวาง 6.8-7.2 จะอยูในรูป 

HPO4
2- มาก ซึ่งพืชดูดดึงไดชากวารูป H2PO4

- แตถา pH ของดินสูงกวา 7.2 จะมี PO4
3- เปนสวน

ใหญซึ่งพืชดูดดึงไปใชไดยาก เมื่อพืชดูดดึงฟอสเฟตไอออนเขาไปในเยื่อพืชแลวจะไมผาน

กระบวนการรีดักช่ันเพื่อเปลี่ยนรูปเหมือนไนเตรตหรือซัลเฟต แตคงอยูในรูปของฟอสเฟตเหมือย

เดิมในสองสภาพ คือ อนินทรียฟอสเฟต และองคประกอบในสารอินทรีย อยางไรก็ตาม พืชตองการ

ฟอสฟอรัส 0.3 – 0.5 % (โดยน้ําหนักแหง) เพื่อใหการเจริญเติบโตในระยะวัฒนภาค (Vegetative 

stage) เปนไปตามปกติ สําหรับระดับที่ถือวาเปนพิษ คือ สูงกวา 1% (โดยน้ําหนักแหง) 

(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544; มุกดา สุขสวัสด์ิ, 2544; ยงยุทธ โอสถสภา, 2543)  

ฟอสฟอรัสเปนสวนประกอบของพลังงาน (ATP) ในพืช มีความสําคัญตอการ

สรางอาหารในกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช ฟอสฟอรัสชวยในการสรางดอก การผสมเกสร 

การติดเมล็ด การสรางความแข็งแรงของรากและลําตน การสุกของผลผลิตของพืช สําหรับบทบาท

หนาที่ของฟอสฟอรัสตอขาว คือ ตนขาวตองการฟอสฟอรัสในชวงระยะแรกของการเจริญเติบโต 

เนื่องจากชวยเสริมสรางความแข็งแรงของรากขาวในสวนของรากฝอย รากแขนงและลําตน วึ่งทํา

ใหลําตนไมลมงาย ชวยเรงการเจริญเติบโตทําใหออกดอกไดเร็ว ชวยดูดดึงโพแทสเซียม และ

ควบคุมสมดุลไนโตรเจนของราก และทําใหเมล็ดขาวมีคุณภาพดีข้ึน (อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; 

Yoshida, 1981)  

การขาดฟอสฟอรัสของพืช พืชจะมีใบสีเขียวเขม ปลายใบสีมวง ลําตนแคระแกรน 

ไมออกดอก ใบเส่ือมอายุและรวงหลนเร็วกวาปกติ เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหผลผลิตเมล็ดตํ่า สําหรับ

ในขาวจะมีลําตนแคระแกรน มีทรงพุมแตกตางจากตนขาวปกติ การพัฒนาการของรากจะเปนไป

อยางชา ทําใหตนขาวลมงาย ใบดานลางๆ ของขาวเร่ิมมีสีมวงแกมเขียว การแตกกอจะลดลง การ

สุกแกจะชากวาปกติ เพราะออกดอกชา สงผลกระทบตอการสรางเมล็ดทําใหเมล็ดที่ไดมีขนาดเล็ก
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และน้ําหนักเบา โดยทั่วไปแกปญหาโดยการใชปุยสูตรเด่ียว ซูเปอรฟอสเฟต หรือทริปเปลซูเปอร

ฟอสเฟต หรือปุยผสม สูตรที่มีธาตุอาหารเปนตัวอยางที่มีปริมาณสูง เชน 12-24-6 เปนตน (ลัดดา

วัลย กรรณนุช, 2543; อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; Barry and Miller, 1989 อางใน ยงยุทธ 

โอสถสภา, 2543) แตถาตนขาวไดรับฟอสฟอรัสมากเกินไป จะสงผลตอการดูดซึมธาตุสังกะสี (Zn) 

ลดลง การแตกกอลดลง สวนตางๆ ของตนขาวจะมีสีเหลือง โดยเร่ิมปรากฏระหวางเสนใบใกลกับ

ปลายใบ ทําใหขาวสุกแกชาและผลผลิตตํ่า (อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981) 

2.1.7.4 โพแทสเซียม (K) 

โพแทสเซียม เปนธาตุที่เปนองคประกอบของแรและหิน เปนวัตถุตนกําเนิดของดิน

หลายชนิด ในดินโดยทั่วไปมีธาตุโพแทสเซียมกระจายทั่วไปทั้งดินชั้นบนดินชั้นลางและพบใน

ปริมาณที่ไมแตกตางกัน โพแทสเซียมเปนธาตุอาหารหลัก และมีความสําคัญสําหรับพืชอยูในรูป

สารประกอบอินทรียที่เปนอนุมูลของเกลือที่ละลายได ไมเกิดการแปรสภาพเปนสารประกอบอ่ืนๆ 

และสามารถเคล่ือนที่ไดในพืช ในทํานองเดียวกับไนโตรเจน และฟอสฟอรัส และพบวาดินนาบาง

พื้นที่มีองคประกอบของดินเปนแรดินเหนียวประเภทอิลไลตหรือมอลตมอริลโลไนต ซึ่งเปนแหลงที่

สําคัญของโพแทสเซียมที่อยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืชโดยจะดูดซับโพแทสเซียมไว และสามารถ

ปลดปลอยโพแทสเซียมออกมาอยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืชได ดินเหลานี้จึงมีความสามารถใน

การรักษาระดับโพแทสเซียม จึงจําเปนไมตองใหปุยโพแทสเซียมในดินนาเหลานี้ ปุยที่ใชจึงเปนปุย

สูตร 16-20-0 เปนตน (มุกดา สุขสวัสด์ิ, 2544) 

โพแทสเซียมเปนธาตุที่สําคัญในโครงสรางของเอนไซมที่สําคัญมากกวา 30 ชนิด 

โพแทสเซียมทําใหกระบวนการตางๆ ในตนขาวสมบูรณข้ึน ชวยเสริมสรางการเจริญเติบโตทําให

ตนขาวแข็งแรงไมลม สามารถตานทานโรคและแมลงไดดีข้ึน ชวยสรางคารโบไฮเดรตทําใหเมล็ด

ขาวสมบูรณ มีเมล็ดขนาดใหญ และมีน้ําหนักดี และสงเสริมการพัฒนาการของรากขาวชวยใหราก

ดูดน้ําไดดีข้ึน สงผลใหตนขาวสามารถทนแลงไดดี (ลัดดาวัลย กรรณนุช, 2543; อรรควุฒิ ทัศน

สองช้ัน, 2527; De Datta, 1981) นอกจากนี้ชวยกระตุนการทํางานของเอนไซมตางๆ จําเปนตอ

การเคล่ือนที่ของธาตุอาหารและสารบางชนิดในการควบคุมการเปด-ปดของปากใบ (ลัดดาวัลย 

กรรณนุช, 2543) 

โพแทสเซียมมีผลอยางเดนชัดเกี่ยวกับจํานวนดอกและเปอรเซ็นเมล็ดดีตอรวงขาว 

โดยรวงจะนําไปสรางดอก สรางเมล็ด และทําใหละอองเกสรแข็งแรงมากกวาการแตกกอ ซึ่งมีผล

สอดคลองกับอิทธิพลของปุยโพแทสเซียมที่เติมลงในดินนามีผลทําใหองคประกอบผลผลิตของขาว
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เพิ่มข้ึน คือ จํานวนรวงตอตารางเมตร เปอรเซ็นเมล็ดดี และน้ําหนักเมล็ดเพิ่มข้ึน (Mondal, 

Dasmahapatra and Chatterju, 1982) โดยที่โพแทสเซียมจะชวยใหใบธงของขาวสามารถดําเนิน

กิจกรรมทางกระบวนการทางสรีรวิทยาไดดี มีผลทําใหผลผลิตขาวสูงข้ึน (Ishizuka and Tanaka, 

1951; Kiuchi and Ishizaka, 1961) รวมทั้งความสูงของตนขาวจะเพิ่มข้ึนเชนกันเมื่อไดรับปุย

โพแทสเซียม แตไมมีผลตอการแตกกอของขาว (Feng and Saldana, 1978; Ismunadji and 

Parlohasdjono, 1979) 

ตนขาวที่ขาดโพแทสเซียมจะมีอาการใบเปนสีเหลือง และน้ําตาลเขมคลายสนิมที่

ปลายใบและขอบใบ โดยเร่ิมจากปลายใบเขาสูกลางใบ จนในที่สุดสวนที่เปนสีน้ําตาลจะแหงและ

เหี่ยว ตนขาวจะเต้ีย แคระแกรน ความตานทานตอโรคและแมลงลดลง ลําตนออนและหกัลมงาย 

รวงขาวสามารถโผลจากกาบใบไดบางสวนเทานั้น เมล็ดขาวมีขนาด และจํานวนตอรวงลดลง 

รวมทั้งมีน้ําหนักเบาผิดปกติ โดยทั่วไปดินนาที่เปนดินเหนียวจะมีธาตุโพแทสเซียมอยูมากเพียงพอ

ตอการเจริญเติบโตของตนขาว แตถาเปนดินทรายจะขาดโพแทสเซียม เพราะดินทรายไมสามารถ

ยึดติดกับอนภุาคของดินไดดีเทากับดินเหนียว เนื่องจากดินทรายมีอินทรียวัตถุตํ่า ในการปลูกขาว

ในนาที่เปนดินทรายจึงจําเปนที่จะตองใสปุยโพแทสเซียมเพิ่มเติม นอกจากนี้ยังกอใหเกิดความเปน

พิษเนื่องจากเหล็กอีกดวย หากตนขาวไดรับธาตุโพแทสเซียมมากเกินไป จะทําใหการสุกแกของ

ขาวชากวาปกติ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544; ลัดดาวัลย กรรณนุช, 2543; อรรควุฒิ 

ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981) 

 

2.1.8 แหลงธาตุอาหารหลัก-เสริม และการใหอาหาร/การใสปุย 

แหลงธาตุอาหารของขาวตามปกติแลว มักจะนึกถึงปุยเคมี ซึ่งมีปริมาณธาตุ

อาหารตอหนวยน้ําหนักสูง และอยูในรูปท่ีสมารถใชประโยชนไดทันที ขณะเดียวกันน้ําที่ผานการ

เล้ียงกุงกามกราม มีองคประกอบทางเคมีที่ประกอบดวยธาตุอาหารหลัก และธาตุเสริมประโยชน

ของขาวลวนสามารถนํามาใชประโยชนในการปลูกขาวได 

2.1.8.1 ธาตุอาหารหลัก 

ก) ปุยอินทรีย (Organic Fertilizer)  

 ปุยอินทรีย หมายถึง ปุยที่ไดมาจากธรรมชาติ จากเศษซากพืช และสัตวที่ตายแลว 

ตลอดจนส่ิงขับถายออกมาจากสัตว การหมักขยะหรือการไถกลบพืชสด หรือพืชตระกูลถั่วจนเนา
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เปอย ปุยที่ไดมาจากอินทรียสารที่ผลิตข้ึนโดยกรรมวิธีตางๆ และกอนนําไปใชใหเกิดประโยชนตอ

พืชจะตองผานกระบวนการเปล่ียนแปลงตางๆ ทางชีวภาพเสียกอน ปุยอินทรียที่สําคัญไดแก ปุย

หมัก ปุยคอก และปุยพืชสด สําหรับปุยอินทรียตามความหมายของพระราชบัญญัติปุย พ.ศ.2518 

นั้นเนนความหมายหนักไปในลักษณะของปุยหมักกลาวคือ เปนปุยที่ไดจากอินทรียวัตถุซึ่งผลิต

ดวยกรรมวิธีทําใหเปนชิ้น สับ บด หมัก รอน หรือวิธีการอ่ืน แตไมใชปุยเคมี (คณาจารยภาควิชา

ปฐพีวิทยา, 2541) สําหรับการเปล่ียนแปลงของปุยอิทรียในดิน Hayes และ Swift (1978) รายงาน

วา สารอินทรียจะเกิดการยอยสลายโดยจุลินทรียดินตามกระบวนการฮิวมิฟเคช่ัน (humification) 

ทําใหเกิดช้ินสวนที่มีขนาดเล็กลงจนเปนสารที่ไมสามารถเปล่ียนแปลงรูปรางไดอีก เรียกวา ฮิวมัส 

(humus) ซึ่งมีความหมายถึง สารอินทรีย (organic material) ในดินนั่นเอง (Stevenson, 1982) 

ฮิวมัสเปนสารท่ีมีสีดําหรือสีน้ําตาลดํา ไมมีรูปพรรณสัณฐาน (amorphous) มีโครงรางไมแนนอน 

และมีสภาพเหมือนกับคอลลอยดดิน (soil colloid) ซึ่งมีผลทําใหคาความจุแคตไอออน (CEC) ใน

ดินสูงข้ึน นอกจากนี้สารฮิวมัสยังประกอบดวยกลุมคารบอกซี่ (carboxy : COOH) ซึ่งเปน

องคประกอบหลักที่มีความวองไวในการทําปฏิกิริยากับสารอ่ืนๆ ที่มีอยูในดิน ซึ่งกระบวนการตางๆ 

เหลานี้มีผลกระทบอยางมากตอการเจริญเติบโตของพืชทั้งทางตรงและทางออม (ชัยฤกษ สุวรรณ

รัตน, 2529) ในชวงระหวางการสลายตัวของปุยอินทรียดังกลาวยังมีการปลดปลอยธาตุอาหาร

ออกมาใหพืชใชประโยชนได 

ปุยอินทรียมีลักษณะ 2 ประการคือ 

 1) มีลักษณะเปนปุย คือสามารถปลดปลอยธาตุอาหารพืชใหกับดิน เปนปุยที่มี

ธาตุอารอยูครบ โดยเฉพาะอยางยิ่งเปนแหลงธาตุอาหารไนโตรเจนที่สําคัญที่สุด 

 2) เปนวัสดุปรับปรุงดิน คือ ทําใหดินมีคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของ

ดินดีข้ึน ปุยอินทรียชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน คือ ชวยใหเกิดเม็ดดินโดยอินทรียสาร

จะชวยเพิ่มความเสถยีรของเม็ดดิน ทําใหดินระบายอากาศ และดูดยึดน้ําไดอยางเหมาะสม จึงทํา

ใหสามารถชวยลดการพังทลายและการถูกชะลางของดินได ทําใหดินมีความหนาแนนพอเหมาะจึง

ทําใหดินไถพรวนไดงายและมีสภาพเหมาะแกการเจริญเติบโตของรากพืช ในดานของการชวย

ปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดิน คือปุยอินทรียชวยเพ่ิม ซีอีซี (Cation Exchange Capacity, CEC) 

แกดิน ทําใหดินสามารถดูดซับธาตุอาหารไวไดมาก เนื่องจากปุยอินทรียเมื่อถูกยอยสลายแลวจะ

ไดฮิวมัสซึ่งมีประจุลบ ดังนั้น จึงสามารถดูดซับธาตุอาหารประเภทประจุบวก เชน แอมโมเนีย 

โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ไดมากย่ิงข้ึน และยังเพิ่มความจุบัฟเฟอร (buffer 
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capacity) แกดิน ทําใหดินมีการเปล่ียนแปลงในดานความเปนกรด เปนดาง ความเค็ม ความ

เปนพิญจากยากําจัดศัตรูพืชและโลหะหนักที่ใสลงไปในดิน ใหมีการเปลี่ยนแปลงอยางคอยเปน

คอยไป 

ปุยอินทรียที่สําคัญไดแก ปุยคอก ปุยหมัก และปุยพืชสด 

• ปุยคอก คือ มูลสัตวตางๆ เชน วัว ควาย หมู เปด ไก คางคาว ที่นํามาใส

ใหกับดิน ปริมาณธาตุอาหารที่มีในปุยคอกนั้นไมแนนอน ข้ึนอยูกับชนิดของสัตว อายุของสัตว และ

วิธีการเล้ียงตลอดจนการเก็บรักษาอีกดวย ปุยคอกเมื่อใสลงในดินแลวจะสลายตัวไดงายและ

รวดเร็วใหธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม หลังจากที่สลายตัวเต็มที่แลวก็จะเหลือ

สารอินทรียที่สลายตัวยากตกคางในดิน สารอินทรียสวนนี้เองที่ชวยใหดินมีคุณสมบัติทางกายภาพ

ที่ดี การสลายตัวของปุยคอกนั้นจะสลายตัวไดรวดเร็วในระยะแรกและคอยๆชาลงในเวลาตอมา ใน

ปแรกปุยคอกอาจจะสลายตัวประมาณ 50% การสลายตัวจะเพิ่มข้ึนเปนโดยประมาณ 65% ในปที่

สองและหลังจากนั้นการสลายตัวจะคอยๆ ชาลงและจะเหลือสารอินทรียที่คงทนตอการสลายตัว

อยูประมาณ 30 % ดวยเหตุที่ปุยคอกเปนอินทรียวัตถุที่สลายตัวคอนขางรวดเร็วเมื่อเปรียบเทียบ

กับอินทรียวัตถุชนิดอ่ืน เชน ฟางขาว หรือพืชสด และเมื่อสลายตัวแลวจะเหลืออินทรียวัตถุที่คงทน

ตอการสลายตัวไมมากนัก ดังนั้นการที่จะปรับปรุงคุณสมบัติของดินโดยการใสปุยคอกนั้น

จําเปนตองใสในปริมาณมากและใสอยางตอเนื่องทุกป จึงจะไดผล 

• ปุยหมัก คือ ปุยที่ไดจากการนําสารอินทรียตางๆ เศษพืช ซากสัตว มา

กองรวมกันเพื่อใหสลายตัวโดยจุลินทรียกลายเปนปุยอินทรีย ในการนําสารอินทรียมาหมักนั้นอาจ

มีการปุยคอกดินและปุยเคมีดวยก็ได นอกน้ีอาจมีการรดน้ําและกลับกองเศษพืชนั้นเพื่อเรง

ระยะเวลาในการหมักใหเร็วข้ึน 

• ปุยพืชสด คือ ปุยที่ไดจากการไถกลบคลุกเคลาพืชลงไปในดินในขณะที่

ยังสดอยู พืชเหลานี้อาจจะเปนปุยพืชตระกูลถั่ว เพราะสามารถเพิ่มธาตุไนโตรเจนใหแกดินได

มากกวาพืชอ่ืนๆ โดยปกติพืชที่ปลูกเปนปุยพืชสดนี้ เมื่อเจริญเติบโตเต็มที่ หรือเมื่อถึงระยะเวลาท่ี

เหมาะสมจะถูกไถกลบลงไปในดินโดยไมไดหวังเก็บเกี่ยวผลผลิตของพืชมาใชประโยชน การไถ

กลบพืชเพื่อทําปุยพืชสดนั้น ควรจะทําเมื่อพืชมีปริมาณไนโตรเจนสูงสุด โดยทั่วไปจะไถกลบเมื่อ

พืชออกดอกประมาณ 50 % และหลังจากไถกลบพืชลงไปในดินแลวพืชก็จะเร่ิมสลายตัวใหธาตุ

ไนโตรเจนแกดิน ดังนั้นหลังจากไถกลบพืชลงดินแลวประมาณ 10-15 วัน ควรจะปลูกพืชตามเลย

ทันที เพื่อไมใหธาตุอาหารที่ไดจากการสลายตัวของปุยพืชสดสูญหายไป  
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2.1.8.2 ความสําคัญของปุยอินทรียตอความอุดมสมบูรณของดิน 

ปจจุบันสภาพพื้นที่เพาะปลูกของประเทศไทยสวนใหญมีปญหาความเส่ือมโทรม

ของดิน คือ ดินมีความสมบูรณตํ่า เนื่องจากดินสวนใหญมีอินทรียวัตถุตํ่ากวา 1 เปอรเซ็นต (วิโรจน 

วจนานวัช, 2528) การใชปุยอินทรียกอใหเกิดผลดีในการชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพและทาง

เคมีของดินใหดีข้ึน ทั้งนี้จากความอุดมสมบูรณของดินมีความสัมพันธโดยตรงกับระดับอินทรียวัตถุ 

กลาวคือ 

1) ปุยอินทรียจะชวยเพิ่มธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุใหแกพืช

โดยเปนแหลงของธาตุไนโตรเจน กํามะถัน และฟอสฟอรัส ธาตุอาหารเหลานี้จะถูกปลดปลอย

ออกมาชาๆ ใหพืชนําไปใชไดตลอดระยะเวลาของการเจริญเติบโต (ศุภมาศ พนิชศักด์ิพัฒนา, 

2527ก) 

2) ปุยอินทรียจะชวยเพิ่มความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารพืชที่มีประจุบวก

ไวใหพืชไดใชมากข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งในดินที่มีเนื้อหยาบ เชน ดินทราย เนื่องจากเมื่อปุยอินทรีย

ถูกจุลินทรียดินยอยสลายจะปลดปลอยธาตุตางๆ ออกมาในรูปอนินทรียเหลือแตฮิวมัสซึ่งเปน

สารอินทรียที่มีโครงสรางซับซอนคงทนตอการสลายตัว และเปนคอลลอยดที่มีประจุ ผลดีดานนี้จะ

ชวยใหการใชปุยเคมีมีประสิทธิภาพมากข้ึนกลาวคือ ไอออนของธาตุอาหารพืชที่ละลายออกมา

จากปุยเคมี บางสวนที่ยังไมถูกพืชดูดดึงไปใชประโยชนจะถูกคอลลอยดดูดซับเอาไวไมใหสูญ

หายไปจากดินโดยงายเมื่อมีการชะลาง และพืชก็สามารถดูดไปใชไดเมื่อตองการ (วิโรจน วจนาน

วัช, 2528) นอกจากนี้การเพิ่มความจุในการแลกเปล่ียนแคทไอออน (CEC) ของดินยังชวยทําให

ดินมีความตานทานตอการเปล่ียนแปลงความเปนกรดเปนดางของดินไดมากข้ึน (ยงยุทธ โอสถ

สภา, 2528)  

3) ปุยอินทรียเปนแหลงธาตุอาหารประจุลบ ธาตุที่อยูในรูปอนุมูลประจุลบจะ

สูญเสียจากดินโดยการชะลางไดงาย เนื่องจากดินมีประจุลบเปนสวนใหญมีแตคอลลอยดพวก อนิ

นทรียและอินทรียบางสวนสามารถดูดซับไอออนประจุลบไดบาง ธาตุอาหารพืชในรูปประจุลบก็มี

ความสําคัญเชนเดียวกับธาตุอาหารในรูปประจุบวก ปุยอินทรียจึงนับเปนแหลงสําคัญ และเปน

แหลงใหญที่ใหธาตุอาหารในรูปประจุลบคือ ไนเตรท ฟอสเฟต ซัลเฟต โมลิบเดต และคลอไรด เปน

ตน  
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4) ปุยอินทรียจะชวยเพิ่มประโยชนของฟอสเฟตในดินกรดและดินแคลคาเรียส 

การเนาเปอยของอินทรียสารโดยการกระทําของจุลินทรียดินนั้นจะมีกรดเกิดข้ึน กรดเหลสนี้จะชวย

ละลายสารประกอบฟอสเฟตซ่ึงอยูในรูปที่พืชสามารถใชประโยชนไดบาง (El-Baruni และ Olsen, 

1997) โดยทั่วไปปุยฟอสเฟตที่ใสลงไปในดินจะเปนประโยชนตอพืชประมาณรอยละ 5 ถึง 30 

เทานั้น สวนที่เหลือจะถูกตรึงอยูในดิน การใสปุยอินทรียชวยเพิ่มความเปนประโยชนของปุยฟอต

เฟส และฟอสเฟตในดิน โดยอาศัยการเปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติ กลาวคือ กรดอินทรียที่

เกิดจากการสลายของปุยอินทรีย นอกจากจะละลายสารประเภทฟอสเฟตบางสวนที่ละลาย

คอนขางยากแลว อนุมูลอินทรียยังชวยปองกันการตกตะกอนของอนุมูลฟอสเฟตท่ีละลายได โดย

เขาทําปฏิกิริยากับเหล็ก และอลูมินัมไอออนอันเปนตัวการในการตรึงฟอสเฟตไวบางสวน ซึ่ง

ไอออนของเหล็ก อลูมิเนียมมีอยูอยางจํากัดมากในสารละลายดินในชวงที่มี pH 3-9 (Struthers 

และ Sieling, 1950) นอกจากนี้อนุมูลฟอสเฟตที่ถูกตรึงอยูกับแรดินเหนียวจะถูกอนุมูลของกรด

อินทรียเขาแทนที่ไดบางสวนแลวปลดปลอยออกมาอยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืชไดมากยิ่งข้ึน 

(Dalton และคณะ, 1952) 

2.1.8.2.1 ปุยชีวภาพ (Biofertilizers) 

     หมายถึง สารพาหนะหรือส่ิงหนึ่งส่ิงใดที่มีจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพใน

การตรึงไนโตรเจน ละลายสารประกอบฟอสเฟต หรือยอยสลายเซลลูโลส สารนี้อาจใชสําหรับคลุก

เมล็ดใสลงในดินหรือกองปุยหมักตางๆ เพื่อวัตถุประสงคในการเพิ่มปริมาณเชื้อจุลินทรียและเรง

ขบวนการทางจุลชีววิทยาซ่ึงจะมีผลใหธาตุอาหารตางๆ อยูในรูปที่เปนประโยชนมากข้ึน หรือปุย

ชีวภาพในอีกความหมายเปนจุลินทรียที่นํามากระตุนเพื่อใชในกระบวนการเจริญเติบโต หรือเพิ่ม

ความตานทานของโรคพืช ชวยทดแทนปุยเคมีในพืชตระกูลถั่ว ใสคร้ังเดียวตลอดชีวิตพืช ชวยสราง

ความสมดุลของธาตุอาหารพืช ใชเพียงปริมาณที่เล็กนอย ราคาถูก ดังนั้นจะเห็นไดวาในดินทั่วๆไป 

ถามีจุลินทรียที่มีประโยชนอยูแลว แสดงวาในดินชนิดนั้นๆจะมีปุยชีวภาพอยูบางในปริมาณ

ตางๆกัน ดินที่มีลักษณะทางชีวภาพที่ดีจึงหมายถึง ดินที่ประกอบดวยจุลินทรียชนิดตางๆ ที่มี

ประโยชนในการเพิ่มการเจริญเติบโตใหกับพืช ดังนั้นวิธีการที่จะชวยปรับปรุงดินไดอยางดีและมี

ประสิทธิภาพอีกวิธีหนึ่งก็คือ การใสปุยชีวภาพ (มุกดา สุขสวัสด์ิ, 2545) สําหรับปุยชีวภาพมีหลาย

ชนิด ไดแก 

1) ปุยชีวภาพไรโซเบียม (Rhizobium) ประกอบดวยไรโซเบียมสายพันธุ

ไทยที่มีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนสูงสามารถใชไดกับพืชตระกูลถั่วทุกชนิด ไรโซเบียมเปน
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กลุมแบคทีเรียแกรมลบที่อาศัยอยูในดิน และบริเวณรากพืชตระกูลถั่วแบบพึ่งพาอาศัยกันและกัน 

(Symbiotic) โดยไรโซเบียมและถั่วรวมกันสรางปมที่บริเวณรากเพื่อใชเปนโครงสรางสําหรับตรึง

ไนโตรเจนในอากาศใหแกพืชตระกูลถั่ว 

2) ปุยชีวภาพพีจีพีอาร 1 (Plant Growth Promoting Rhizobacteria; 

PGPR) ประกอบดวยแบคทีเรีย (Bacteria) ที่สามารถตรึงไนโตรเจน และสามารถสรางสารกระตุน

การเจริญเติบโตของพืช 3 ตระกูล ไดแก Azotobacter, Azospirillium และ Beijinckia โดยเช้ือ

เหลานี้สามารถตรึงไนโตรเจนสรางฮอรโมน สงเสริมการเจริญของขนรากออน ชวยเพิ่มพื้นที่ผิวราก 

และความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช ชวยลดการใชปุยเคมี เพิ่มความสามารถในการดูดน้ํา

และธาตุอาหารใหกับขาวโพดและขาวฟาง 

3) ปุยชีวภาพไมโครไรซา (Microrhiza) ประกอบดวยเชื้อไมโครไรซาสาย

พันธุไทยอยางนอย 25 สปอรตอกรัม ไมโครไรซาเปนเช้ือราท่ีเขาอาศัยอยูในดิน และบริเวณรอบๆ 

รากพืชโดยไมโครไรซาจะไมทําอันตรายตอพืช ลักษณะการอยูอาศัยของเช้ือรารวมกับพืชเปนแบบ

พึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน (Symbiotic) เช้ือไมโครไรซามีความสําคัญทางการเกษตร เชนการปลูก

ปา และพืชเศรษฐกิจตางๆ และไมโครไรซาจะชวยเพิ่มปริมาณราก และพื้นที่ผิวรากจึงชวยทําให

พืชทนแลง และเพิ่มประสิทธิภาพในการดูดธาตุอาหารที่ละลายไดยาก เชน ฟอสฟอรัส (P) 

แคลเซียม (Ca) และจุลธาตุตางๆ นอกจากนี้ยังชวยปองกันโรคที่เกิดจากเชื้อราในระบบรากได 

(กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

2.1.8.2.2 ปุยเคมี (Chemical Fertilizer) 

     ปุยเคมีเปนปุยประเภทอนินทรีย เปนสารเคมีเชนเดียวกับเกลือแกง หรือ

โซเดียมคลอไรด ที่มีความจําเปนตอรางกายของคนเรา ไดมาจากการผลผลิตหรือสังเคราะหทาง

อุตสาหกรรมจากแรธาตุ และกาสที่ไดจากธรรมชาติ ดังนั้นปุยเคมีจึงเปนสารประกอบทางเคมี ที่มี

ธาตุอาหารพืชจําพวกไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) โดยวัตถุประสงคที่

จําเปนตองผลิตปุยเคมี เนื่องจากวาธาตุอาหารในดินที่ใชทําการเพาะปลูกมีอยูนอยจนไมเพียงพอ

กับความตองการของพืชที่ปลูกนั้น จึงจําเปนตองใสปุยเคมีเพิ่มเติมใหตามความจําเปน หรือกลาว

อีกอยางก็คือ ปุยเคมีผลิตมาเพื่อใหเกษตรกรนํามาใชเพื่อปรับปรุงดินดานการเพิ่มเติมธาตุอาหาร

พืชใหเหมาะสมกับสภาวะความอุดมสมบูรณขอดินและของชนิดพืชที่ปลูกนั้นๆ ไดดีข้ึนนั่นเอง 

เพื่อใหผลผลิตมีคุณภาพทางดานโภชนาการ เชน โปรตีน วิตามิน และแรธาตุ ครบถวนสมบูรณ ซึ่ง

จะเปนประโยชนแกผูบริโภค (มูลนิธิมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2547)  
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ปุยเคมีประกอบดวยสารเคมีที่มีคุณสมบัติละลายน้ํางาย จึงสามารถ

ปลดปลอยธาตุอาหารพืชที่อยูในรูปที่รากพืชดูดดึงข้ึนไปใชประโยชนไดทันที พืชตอบสนองตอการ

ใสปุยเคมีไดเร็ว เมื่อเปรียบเทียบกับปุยชนิดอ่ืนๆ เชน ปุยอินทรีย ปุยหมัก ปุยคอก และปุยพืชสด 

เปนตน นับวาเปนขอดี คือ สามารถใชในปริมาณเพียงเล็กนอยก็สามารถใหธาตุอาหารแกดินได

เพียงพอกับความตองการพืช ทําใหประหยัดทั้งแรงงานและธาตุอาหารที่ใสลงไปในดิน (ลัดดาวัลย 

กรรณนุช, 2543; ยงยุทธ โอสถสภา, 2528) 

ปุยเคมีมีธาตุอาหารตอหนวยน้ําหนักมาก นับวาเปนขอดี แตก็มีขอเสียคือ 

มีราคาแพงและถาตนขาวไดรับในปริมาณมากเกิดอาการเฝอใบ และลมงาย เปนตน (ลัดดาวัลย 

กรรณนุช, 2543) นอกจากนี้ยังมีขอควรระวังที่สําคัญในการใชปุยเคมี คือ เมื่อใชปุยเคมีอยาง

ตอเนื่องเปนระยะเวลานานจะทําใหดินแข็ง หมดสภาพความโปรงและรวนซุย เพราะปุยเคมีไมมี

คุณสมบัติในดานการปรับปรุงสภาพทางดานกายภาพของดิน และเนื่องจากปุยเคมีเปนสารเคมีที่

ละลายน้ําไดงาย จึงมีความเค็ม ถาใชไมระมัดระวัง เชน ใสลงดินเปนจํานวนมาก และปลอยให

สะสมอยูที่โคนตนหรือที่ใบมากเกินไป ก็จะเปนอันตรายแกพืช คือ ทําใหพืชมีใบไหม หรือตนเหี่ยว

เฉาตายได ถาใสโดนเมล็ดพืชที่กําลังงอกก็จะทําใหตนออนตายหรือเสียหายไดงาย อีกทั้งการใส

ปุยที่มีไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียมติดตอกันเปนเวลานานในการปลูกพืชจะทําใหดินมีสภาพ

ความเปนกรดเพิ่มข้ึน (มูลนิธิมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2547; สรสิทธิ์ วัชโรทยาน, 2521) กรณี

ที่เปนปุยผสมในกระบวนการปนเม็ดปุย จําเปนอยางยิ่งตองผสมแมปุยกับอินทรียสารตางๆ เชน 

เปลือกถั่วและฝาย แกลบ ตนยาสูบ กากเมล็ดฝาย และปลาปนหรือเลือดไก เปนตน หรือดินและ

ทราย หรืออาจเปนกากของเสียจากภาคอุตสาหกรรมเกษตร และในบางครั้งมีการเติมวัสปองกัน

การจับตัวของเม็ดปุยหรือวัสดุเคลือบเม็ดปุย ไดแก ผงไดอะตอม ดินเหนียวคาโอลิน และแรจําพวก

แปงและผงชอลก (ยงยุทธ โอสถสภา, 2528; Anonymous, 1979) 

ปุยเคมีที่ผลิตออกมาจําหนายในทองตลาดในปจจุบัน สามารถแบงออกได

เปนสองประเภทใหญๆ คือ แมปุย (Straight fertilizer หรือ Fertilizer carriers) และปุยผสม 

(Mixed fertilizer) (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544; มูลนิธิมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 

2547; ยงยุทธ โอสถสภา, 2528; สถาบันวิจัยขาว, 2544; สรสิทธิ์ วัชโรทยาน, 2521) 

แมปุยสวนใหญที่ผลิตออกมา ประกอบดวย ปุยไนโตรเจน (Nitrogen 

carriers) ไดแก แมปุยที่ใหธาตุไนโตรเจนเปนหลัก เชน ปุยยูเรีย (46 %N) ปุยแอมโมเนียซัลเฟต 

(21 %N) ปุยฟอสฟอรัส (Phosphorus carriers) ไดแก ปุยที่ใหธาตุฟอสฟอรัสเปนหลัก เชน ปุยท
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ริปเปลซุปเปอรฟอสเฟต (45 %P2O5) หรือปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (46 % P2O5 และ 18 %N) 

และปุยโพแทสเซียม (Potassium carriers) ไดแก ปุยที่ใหโพแทสเซียมเปนหลัก เชน ปุย

โพแทสเซียมคลอไรด (60 %K2O) หรือปุยโพแทสเซียมไนเตรท (46 %K2O และ 13 %N) 

สําหรับปุยผสม คือ ปุยเคมีที่ไดจากการนําแมปุยต้ังแตสองชนิดข้ึนไปมา

ผสมกันเขาเพื่อใหไดปุยผสมที่มีปริมาณและสัดสวนของธาตุอาหารทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซียม 8 กิโลกรัม ในปุยผสม 100 กิโลกรัม ซึ่งอยูในรูปปุยผสมปนเม็ด หรือ ปุยคอมปาวด 

คือ ทุกเมล็ดของปุยเคมีจะมีปริมาณของธาตุอาหารกระจายอยูอยางสม่ําเสมอการนําไปใชจะงาย

และสะดวก 

ปุยเคมีมีธาตุอาหารตอหนวยน้ําหนักมาก นับวาเปนขอดี แตก็มีขอเสีย คือ 

มีราคาแพงและถาตนขาวไดรับในปริมาณมากเกิดอาการเฝอใบ และลมงาย เปนตน (ลัดดาวัลย 

กรรณนุช, 2543) นอกจากนี้ยังมีขอควรระวังที่สําคัญในการใชปุยเคมี คือ เมื่อใชปุยเคมีอยาง

ตอเนื่องเปนเวลานานจะทําใหดินแข็ง หมดสภาพความโปรงและรวนซุย เพราะปุยเคมีไมมี

คุณสมบัติในดานการปรับปรุงสภาพทางกายภาพของดิน เนื่องจากปุยเคมีเปนสารเคมีที่ละลายน้ํา

ไดงายจึงมีความเค็ม ถาใชไมระมัดระวัง เชน ใสลงในดินจํานวนมาก และปลอยใหสะสมอยูที่โคน

ตนหรือที่ใบมากเกินไป ก็จะเปนอันตรายแกพืช คือ ทําใหพืชมีใบไหม หรือตนเหี่ยวเฉาตายได ถา

ใสโดนเมล็ดพืชที่กําลังงอกก็จะทําใหตนออนตายหรือเสียหายไดงาย อีกทั้งการใสปุยที่มีไนโตรเจน

ในรูปของแอมโมเนียมติดตอกันเปนเวลานานในการปลูกพืชจะทําใหดินมีสภาพความเปนกรด

เพิ่มข้ึน (มูลนิธิมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2547; สรสิทธิ์ วัชโรทยาน, 2521) กรณีที่เปนปุยผสม

ในกระบวนการปนเม็ดปุย จําเปนอยางยิ่งตองมีการผสมแมปุยกับอินทรียสารตางๆ เชน เปลือกถั่ว

และฝาย แกลบ ตนยาสูบ กากเมล็ดฝาย และปลาปนหรือเลือดไก เปนตน หรือดินและทราย หรือ

เปนกากของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม และในบางครั้งมกีารเติมวัสดุปองกันการจับตัวของเม็ด

ปุยหรือวัสดุเคลือบเม็ดปุย ไดแก ผงไดอะตอม ดินเหนียวคาโอลิน และแรจําพวกแปงและผงชอลค 

(ยงยุทธ โอสถสภา, 2528; Anonymous, 1979) ซึ่งลวนแลวทําใหปุยเคมีชนิดผสมมีโอกาสเส่ียงใน

การปนเปอนธาตุพิษได 

2.1.8.2.3 ธาตุเสริม 

     ซิลิกอน (Si) ในดินจะอยูในรูปของซิลิกา (SiO2) ซึ่งอาจเปนผลึกหรื

ออสัญฐาน (Amorphous) และในรูปของซิลิกา (Silicate) ถูกดูดซับหรือตกตะกอนรวมกับ 

Hydrous oxide ของ Al3+ Fe3+ และ Mn4+ สวนซิลิกาที่ขาวสามารถดูดดึงไปใชไดละลายอยูใน
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สารละลายดินในรูปของกรดโมโนซิลิซิก (Monosilicic acid; Si(OH)4) ซึ่งอยูในสมดุลกับ SiO2 ใน

ดิน (Yoshida, 1975) ดินนาเมื่อขังน้ําความเขมขนของซิลิกอนในสารละลายดินจะคอยๆ เพิ่มข้ึน

หลังจากการขังน้ําเปนระยะเวลานานข้ึนและอาจมีคา ตํ่ากวาในชวงแรกของการขังน้ํา 

(Ponnamperuma, 1972; Yoshida, 1981) ปริมาณซิลิกอนที่เพิ่มข้ึนนั้นเกี่ยวของกับการ

ปลดปลอยซิลิกอนที่ดูดซับกับ hydroxide ของเหล็ก และอะลูมินัม (Imaizumi and Yoshida, 

1958) และการละลายไดของซิลิกอนจะไมข้ึนอยูกับ pH ชวง 2-9 (Iler, 1979; Tisdale, Nelson 

and Beaton, 1985) 

ซิลิกอน ไมไดจัดอยูในธาตุอาหารที่จําเปนสําหรับพืช (Non essential 

nutrient) แตจัดวาเปนธาตุเสริมประโยชนสําหรับพืช (Beneficial nutrient) (Rahman, 

Kawamura and Kayama, 1998; Sommer, 1926; Yoshida, 1975) และเปนธาตุที่ขาวตองการ

ปริมาณมาก เพราะมีประโยชนทั้งทางตรงและทางออมตอการเจริญเติบโตของขาว รวมถึงมี

บทบาทสําคัญทางสรีรวิทยา (Takahashi, Ma and Miyake, 1926; Yoshida, 1975) มีหนาที่ทํา

ใหตนขาวสามารถตานทานตอโรค และแมลง เนื่องจากซิลิกอนจะตกผลึกในผนังเซลลชั้นนอก และ

เคลือบอยูตามผิวของใบหรือสวนตางๆ ของลําตน ทําใหผนังเซลลหนาและแข็ง จึงเปนอุปสรรคตอ

การเขาทาํลายของโรค แมลง และไร เปนตน ทําใหใบต้ังตรง (Erect leaves) ใบไมลู (Drooping) 

ถือวาเปนลักษณะดีของใบขาวที่สามารถจะรับแสงแดดไดมากโดยไมบังแสงแดดซึ่งกันและกัน ทํา

ใหพื้นที่ใบในการรับแสงแดดมากข้ึนเพิ่มประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสง อีกทั้งตนขาวมีความ

แข็งแรง การลมของตนขาวลดลง ลวนสงผลใหปริมาณผลผลิตเพิ่มข้ึน (Imaizumi and Yoshida, 

1958; IRRI, 1967; Takahashi, 1968) ชวยลดปริมาณการสูญเสียน้ําจากใบเนื่องจาก

กระบวนการคายน้ํา (Transpiration) เพราะมี Cuticle ที่หนาข้ึน (Yoshida, 1975) สงเสริมใหขาว

ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนไดดีข้ึน เนื่องจากขาวที่ตอบสนองปุยไนโตรเจนไดสูงมักจะมีปริมาณ

ซิลิกอนในตนสูงดวย เพราะผลจากซิลิกอนที่ทําใหการสังเคราะหแสงเพิ่มข้ึน ขาวสามารถสราง

แปงและน้ําตาลไดมากข้ึน ดังนั้นประสิทธิภาพในการดูดดึงปุยข้ึนมาใชจึงสูงข้ึนตามไปดวย 

(Yoshida, Naveser and Ramirez, 1969) 

ซิลิกอนมีผลทําใหความสูงของตนขาวเพิ่มสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

และมีแนวโนมในการชวยเพ่ิมการแตกกอของขาวพันธุปทุมธานี 1 (รัตนชาติ ชวยบุดดา, 2544) 

สอดคลองกับผลการศึกษาของ Ma, Nishimura and Takahashi (1989) ที่พบวา ซิลิกอนมีผลทํา

ใหการเจริญเติบโตดานความสูงของขาวเพิ่มข้ึน โดยอิทธิพลของซิลิกอนจะมีผลตอการเพิ่มการ

เจริญเติบโตของขาวคอนขางชัดในชวงหลังของการเจริญเติบโตของขาว (reproductive) และขาว
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จะเร่ิมดูดดึงซิลิกอนไดมากข้ึนหลังจากที่ผานระยะการแตกกอ (Tillering stage) (Kato and Owa, 

1990) การใสซิลิกอนรวมกับฟอสฟอรัสยังมีผลทําใหการเพิ่มข้ึนของจํานวนเมล็ดในรวง และ

จํานวนเมล็ดดีของขาวสูงข้ึน ซึ่งทําใหผลผลิตขาวสูงกวาการใสปุยฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียว 

แสดงวา การใสซิลิกอนรวมกับปุยฟอสฟอรัสสงเสริมใหขาวตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึน 

(Friesen et al., 1994) 

ซิลิกอนยังมีผลทําใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินเพิ่มข้ึน 

เนื่องจากสารประกอบพวกซิลิเกตจะลดการตรึงฟอสฟอรัสในดินที่มีการตรึงฟอสฟอรัสสูงโดย

สารประกอบพวกซิลิเกตจะเขาไปแทนที่ฟอสฟอรัสที่ถูกตรึงที่อนุภาคดินเหนียว ออกไซดของเหล็ก

และอลูมินัม ทําใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินเพิ่มข้ึน (ทัศนีย อัตตะนันทน, 2531; สร

สิทธิ์ วัชโรทยาน, 2511; Takahashi, 1968) 

ในทํานองเดียวกันซิลิกอนยังชวยเพิ่ม Oxidation power ของรากพืช มีผล

ทําใหลดความเปนพิษของเหล็กและแมงกานิส โดยซิลิกอนจะทําปฏิกิริยากับอลูมินัมเกิด

สารประกอบเชิงซอนในรูปของ Aluminosilicate ตกตะกอนบริเวณผนังเซลลของรากขาว และมีผล

ยับยั้งการดูดดึงอลูมินัมที่มากเกินไป ทําใหการดูดดึงอลูมินัมในพืชลดลง (Hammond, Evans 

and Hodson, 1995) อีกทั้งยังชวยลดความเปนพิษของเหล็กและแมงกานิสที่มากเกินไป เนื่องจาก

ซิลิกอนจะสงเสริมใหรากมีอํานาจในการออกซิไดซสูงข้ึน รากจึงสามารถออกซิไดซเหล็กและ

แมงกานิสใหอยูในรูปที่ไมเปนพิษตอขาว (Tadano and Yoshida, 1978) 

 

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

อพิศรา หงสหิรัญ, (2550) ศึกษาระบบการเล้ียงกุงกามกรามและคุณภาพน้ําทิ้ง

จากบอเล้ียงกุงกามกรามของ พบวา น้ํามีอุณหภูมิเฉลี่ย เทากับ 28.6 องศาเซลเซียส ปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายในนํ้าเฉลี่ย เทากับ 4.29 มิลลิกรัมตอลิตร คาความเปนกรดเปนดางของน้ําเฉล่ีย 

เทากับ 8.14 ปริมาณแอมโมเนีย – ไนโตรเจน เฉล่ียเทากับ 0.2299 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนเต

รท – ไนโตรเจน เฉล่ียเทากับ 0.0538 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนไตรท – ไนโตรเจน เฉล่ียเทากับ 

0.0048 มลิลิกรัมตอลิตร ปริมาณออรโธฟอสเฟต เฉล่ียเทากับ 0.0067 มิลลิกรัมตอลิตร 

พลาวุธ นอยเคียง, (2543) ไดศึกษาคุณภาพน้ําในบอเล้ียงกุงกุลาดําในภาค

ตะวันออกของประเทศไทยพบวา อุณหภูมิน้ํามีคาระหวาง 25.6 – 35.5 องศาเซลเซียส ความเปน
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กรดเปนดาง (pH) มีคาระหวาง 6.9 – 9.6 ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํามีคาระหวาง 3.8 – 14.0 

มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณแอมโมเนียมีคาระหวาง 0.007 – 3.22 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนไตรท

มีคาระหวาง 0 – 0.33 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณไนเตรทมีคาระหวาง 0.002 – 0.56 มิลลิกรัมตอ

ลิตร และปริมาณฟอสเฟตมีคาระหวาง 0.01 – 8.67 มิลลิกรัมตอลิตร 

วรยศ ผุสดี, (2543) ศึกษาคุณภาพน้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุงกามกรามตอขาวพันธุ

กําแพงแสน 28 และคุณภาพดิน พบวา น้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุงกามกราม มีคุณภาพใกลเคียงกับน้ํา

ชลประทานในเกือบทุกดาน ผลผลิตขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามเพิ่มข้ึนเชิงปริมาณแตเพิ่ม

ไมมากพอที่จะยอมรับในทางสถิติ ผลกระทบของคุณภาพน้ําทิ้งจากบอเล้ียงกุงกามกามตอ

คุณภาพดินในดานการเกษตรพบวา อยูในพิกัดที่ปลอดภัย และเปล่ียนแปลงเล็กนอย 

แสงระวี ศรีโมรา, (2544) ศึกษาการปลูกขาวโดยใชน้ําดีจากคลองชลประทาน

เพชรบุรีและน้ําเสียจากเทศบาลเมืองเพชรบุรี พบวา แปลงท่ีใชน้ําเสียใหผลผลิตขาวที่สูงกวา

เนื่องจากในน้ํามีปริมาณธาตุอาหารที่สูงกวา แตผลตกคางของโลหะหนัก ไดแก ตะกั่ว แคดเมียม 

และปรอทในสวนตางๆของตนขาวสูงเหมือนกันโดยเฉพาะเมล็ดขาวที่มีคาสูงกวาเกณฑมาตรฐาน

จึงไมเหมาะที่จะนําน้ําเสียมาใชในการปลูกขาว 

 

 



 

 

บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 สถานที่ดําเนินการศึกษาวิจัย 

สํารวจและเก็บขอมูลโดยการสอบถามเกษตรกรในพื้นที่ โครงการพัฒนาลุมน้ําลํา

พะยังตอนบน อันเนื่องมาจากพระราชดําริ (หวยวังคํา) บานดงหมู ตําบลคุมเกา บานนาวี ตําบล

สงเปลือย อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานประกอบการศึกษาวิจัย โดย

ลักษณะพื้นที่มีน้ําใชทําการเกษตรและอุปโภคบริโภคจากเข่ือนเก็บกักน้ําขนาดความจุ 3.5 ลาน

ลูกบาศกเมตร พื้นที่เพาะปลูกประมาณ 2,500 ไร ดังรูป 3.1 และผลจากการสํารวจไดกําหนดพื้นที่

ทําการเกษตรของ นายประชิต ศรีเสน เกษตรกร บานนาวี หมูที่ 7 ตําบลสงเปลือย อําเภอเขาวง 

จังหวัดกาฬสินธุ (รูปที่ 3.2) เปนพื้นที่ศึกษาวิจัยเพื่อเปนตนแบบของการจัดการน้ําเพื่อการประกอบ
อาชีพในชวงฤดูแลง โดยใชเนื้อที่ 3 ไร และทําการศึกษาในชวงระหวางเดือนกุมภาพันธ-มิถุนายน 

พ.ศ. 2551  

  

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 แสดงพื้นท่ีโครงการพัฒนาลุมน้ําลําพะยังตอนบน 

ที่มา: โครงการพัฒนาลุมน้ําลําพะยังตอนบนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ 
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รูปที่ 3.2 แสดงพื้นท่ีทําการเกษตรของนายประชิต ศรีเสน เกษตรกรผูเขารวมโครงการศึกษาวิจัย เร่ือง การจัดการ

น้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการโดยใชรูปแบบการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามเพ่ือการทํานาปรัง 

ที่มา: โครงการพัฒนาลุมน้ําลําพะยังตอนบนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ 
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การเตรียม และวิเคราะหตัวอยางทางเคมีของน้าํ และตะกอนดิน ไดดําเนนิการที่

หองปฏิบัติการสถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

3.2 วัสดุ อุปกรณและสารเคมี 

3.2.1 วัสดุ อุปกรณและสารเคมีที่ใชในภาคสนาม ไดแก 

 1) รถไถนา ใชในการเตรียมแปลงนา ในการศึกษาวิจัยมีการใชงาน 3 คร้ัง คือ 

ชวงแรกไถดะ ทิ้งไวประมาณ 1-2 อาทติย แลวทําการไถแปร และชวงสุดทายทําการคราดแปลงนา 

เพื่อเตรียมหวานเมล็ดพันธุขาว 

2) มุงเขียว ใชลอมแปลงนาขาวเพื่อปองกันหนูที่จะเขาทําลายต้ังแตเร่ิมหวาน ไป

จนถึงระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต 

3) ตาขายกันนก เปนตาขายสีดําที่ใชปองกันนกเขาทําลายในชวงขาวออกรวง 

เนื่องจากเปนการศึกษาในชวงฤดูแลง ซึ่งในพื้นที่ดังกลาวไมมีการปลูกขาว สําหรับแปลงทดลอง

เปนแหลงดึงดูดของสัตวไดเปนอยางดี ทั้งนก และหนู เปนตน 

4) ขาวพันธุชัยนาท 1 เพราะทนตออากาศที่รอนในชวงฤดูแลงไดดี และดูดซึมธาตุ

ไนโตรเจน ไดดีกวาขาวพันธุอ่ืน  

5) ทอ PVC ขนาด 6 นิ้ว ยาว 3 เมตร 1 ทอน ยาว 0.9 เมตร 1 ทอนและ ยาว 1 

เมตร 1 ทอน ขอตอ ทอ PVC ที่ใชกับ ขนาด 6 นิ้ว 2 อัน ใชในการตอทอน้ําจากบอเล้ียงกุงลงสู
แปลงนาขาว 

6) วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยางในภาคสนาม ไดแก กลองโฟมใสตัวอยาง 
ถุงพลาสติก ยางรัด เคียว ขวดเก็บตัวอยางน้ํา กระดาษฟรอยด 

7) กุงกามกราม เปนสัตวน้ําที่มีราคาดี และมีคุณคาทางอาหาร แกเกษตรกร หรือ

ประชาชน ผลผลิตที่ไดสามารถเปนรายไดและเปนอาหารในชวงฤดูแลงได 

8) ปูนมารล มูลวัว ใชในการจัดการคุณภาพน้ําใหเหมาะสมตอสภาพแวดลอม
การดํารงชีวิตของกุง โดยการปรับคาอัลคารไลดใหอยูในชวง 60-120 มิลลิกรัมตอลิตร สวนมูลวัว

ใชในการสรางแพลงกตอนในชวงแรกของการปลอยลูกกุงกามกราม 

9) อาหารกุงกามกราม  
10) วัสดุ และอุปกรณอ่ืนๆ ที่ใชในการอํานวยความสะดวกในภาคสนาม ไดแก 

เคร่ืองช่ังขนาด 1 กิโลกรัม จอบ ปายกระดาษ สี คอน ตะปู ไมบรรทัด เชือกฟาง เทปกาว ปากกา
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เคมี ปากกา สายวัด เทปตลับวัดความยาว กระสอบปุย ไมหลัก เปนตน ทําใหการตรวจวัดคา

แมนยํามากข้ึน 

11) เคร่ือง DO Meter / pH Meter สามารถตรวจวัดคาในภาคสนามไดทันที 
 

3.2.2 วัสดุ อุปกรณและสารเคมีที่ใชวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ 

1) ภาชนะใสตัวอยาง ไดแก ถุงพลาสติก ขวดแกว ขวดพลาสติกขนาด 300 ซีซี 
สําหรับใสตัวอยางน้ํา 

2) วัสดุในหองปฏิบัติการ เปนเคร่ืองแกวสําหรับวิเคราะหในหองปฏิบัติการ เชน 

ขวดรูปชมพู (Erlenmayer Flask) กระบอกตวง (Cylinder) บิวเรต (Buret) บิกเกอร (Beaker) ป
เปต (Pipet) ถวยกระเบ้ือง ตะแกรงรอนดินขนาด 0.5 มิลลิเมตร และชอนตักสาร 

3) เคร่ืองมือสําหรับการเตรียม และวิเคราะหตัวอยาง ไดแก เคร่ืองวัดคาความเปน
กรดเปนดาง (pH Meter) เคร่ืองช่ังไฟฟาอยางละเอียด (Analytical Balance) เคร่ืองอบอุณหภูมิ
สูง (Oven) เตาแผความรอน (Hot Plate) เคร่ืองเขยา (Shaker) เคร่ืองวัดคาออกซิเจนละลายน้ํา 

(DO Meter) เคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) ยี่หอ Phamacia Biotech รุน 

NovaspecII เคร่ืองอะตอมมิกแอบซอบชั่นสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Atomic Absorption 

Spectrometer) ยี่หอ Perkin Elmer รุน Analis 800 เคร่ือง Microwave ยี่หอ Milestone รุน Ethos 

Sel  

4) อุปกรณอ่ืนๆ ไดแก โถดูดความช้ืน กระดาษกรองสาร ชอนตักสาร ครกบด

ตัวอยาง ลูกยาง ตะแกรงรอนตัวอยาง แทงแกวและกระบอกฉีดน้ํากล่ัน ในการทดลองใชสารเคมี

เกรดงานวิเคราะห (Analytical Reagent Grade) สําหรับการวิเคราะหตัวอยางดิน น้ํา แอมโมเนีย 

ไนเตรท (NO3
-) ฟอสเฟต (PO4

3-) และคาความสกปรกในรูปสารอินทรีย (BOD) 

 

3.3 วิธีการดําเนินการวิจัย 

กําหนดพื้นที่ศึกษาและวางแผนจัดทําแปลงทดลอง พื้นที่ดําเนินการศึกษาวิจัย

เปน พื้นที่เกษตรกรรมของ นายประชิต ศรีเสน 20/1 หมูที่ 7 บานนาวี ตําบลสงเปลือย อําเภอเขา

วง จังหวัดกาฬสินธุ โดยเลือกพื้นท่ีรวม 3 ไร ดังแสดงในรูปที่ 3.3 แบงเปนพื้นที่เล้ียงกุงกามกราม 

(PR) 2,400 ตารางเมตร พื้นที่ทํานาปรัง 2 แปลง คือ แปลงนาขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง (NP1) 
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และแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) แปลงละ 1,200 ตารางเมตร ปลูกขาวพันธุ

ชัยนาท 1  

บอเล้ียงกุงกามกรามมีขนาด ความกวาง 40 เมตร ความยาว 60 เมตร คิดเปน

เนื้อที่ 2,400 ตารางเมตร มีระดับน้ําลึก 1.2 เมตร ซึ่งมีปริมาณน้ําภายในบอประมาณ 2,880 

ลูกบาศกเมตร น้ําที่ถายจากบอกุงจะถายจากระดับ 20 เซนติเมตร จากพื้นบอที่เช่ือมตอกับแปลง

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) ที่มีขนาดความกวาง 30 เมตร ความยาว 40 

เมตร คิดเปนเนื้อที่ 1,200 ตารางเมตรดังรูปที่ 3.4(A) สําหรับแปลงขาวควบคุม แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) ท่ีเช่ือมตอกับอางเก็บน้ําลําพะยังโดยตรงดังรูปที่ 3.4(B) 

และมีขนาดแปลงนาเทากับแปลง (NP1) และปลูกขาวพันธุชัยนาท 1  

กําหนดจุดเก็บตัวอยางน้ําและตะกอนดินในแปลงปลูกขาวนาปรังทั้งสองและบอ

เล้ียงกุงกามกราม กําหนดเปนจุดเดิมถาวร ระหวางการศึกษา หางจากขอบบอหรือนาขาว 1 เมตร

ในสวนของมุมบอทั้ง 4 มุม เก็บตัวอยาง 4 คร้ัง ตามชวงอายุขาว 0, 30, 70 และ 100 วันตาม

ตําแหนงที่ทําเคร่ืองหมายดังแสดงในรูปที่ 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 ผังระบบการจัดการนํ้าในแปลงทดลอง จากดานบน แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 

(NP1) น้ําท่ีนํามาใชตองผานการเล้ียงกุงกามกราม และมีการถายเทลงมาสูแปลงนาขาวเพื่อการเพาะปลูกขาว

ตอไป และแปลงขาวนาปรังที่มีการใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ (NP2) โดยแปลงปลูกขาวนาปรัง จะนํานํ้าจาก

แหลงนํ้าธรรมชาติมาใชโดยตรง  

หมายเหตุ:            คือจุดเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําและดิน 

      Fresh water from Lam Pa Young (DAM)      

      (NR) 

 
                

 

 
 Rice growing with   Rice growing with    Macrobrachium rosenbergii  

 Lam Pa Young water  shrimp pond water   rearing pond 
40 m  (NP2)            (NP1)              (PR)       
                                   40 m.
            
            
            
  30 m.            30 m.    60 m. 
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รูปที่ 3.4(A) ภาพตัดขวางแปลงศึกษาวิจัยระบบแปลงทดลอง; แปลงนาขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกราม (NP1) ไดรับน้ําที่ผานการเล้ียงกุงกามกราม (PR) โดยหัวลูกศรบอบอกทิศทางการไหล

ของน้ํา 

 

 

 
รูปที่ 3.4(B) ภาพตัดขวางแปลงศึกษาวิจัยระบบแปลงทดลอง; แปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ลําพะยัง (NP2) ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ําโดยตรง (NR) โดยหัวลูกศรบอบอกทิศทางการไหลของนํ้า 

 

3.4 ขั้นตอนการดําเนินการศึกษาวิจัย 

1) การเตรียมแปลงปลูกขาว เร่ิมจากการผันน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังเขาแปลง

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา หรือผันน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามลงแปลงขาวนาปรังที่ตองใช

น้ําที่ผานการเล้ียงกุง ใหระดับน้ําภายในแปลงทั้งสองมีความลึกเทากัน ที่ 20 เซนติเมตรทิ้งไว 3 วัน 

จากนั้นทําการไถดะ และไถแปร ทิ้งไวอยางนอย 1-2 สัปดาห ทําการคราดใหเปนเทือกที่สม่ําเสมอ

ทั่วแปลงและปลอยน้ําที่ขังอยูในนาทิ้งเพื่อปองกันการเนาเสียของเมล็ดพันธุขาว จากนั้นหวาน

นาขาว 

(NP1) 

บอเล้ียงกุงกามกราม 

          (PR) 

     DAM    

     (NR) 

  DAM 

  (NR) นาขาว 

(NP2) 



 

 
52

เมล็ดพันธุขาวชัยนาท 1 ที่แชน้ําไวกอนหนานี้ 2 วัน ในอัตรา 20 กิโลกรัมตอไร ใหมีความสม่ําเสมอ

ของการกระจายเมล็ดพันธุขาวทั่วถึงพื้นที่ภายในแปลง เมื่อขาวมีอายุ 15-20 วัน เร่ิมผันน้ําเขา

แปลงนาขาวทั้งสองใหระดับน้ําภายในแปลงเทากัน ที่ระดับประมาณ 5-10 เซนติเมตร เพื่อกระตุน

ใหขาวเจริญเติบโตดานความสูง ดูแลรักษาและสังเกตระดับน้ําในแปลงนาไมใหแหง และคอยเติม

น้ําเพื่อรักษาระดับน้ําในแปลงนาที่เหมาะสมอยูเสมอ จนขาวมีอายุ 105 วัน เร่ิมระบายน้ําออกจาก

แปลงนาทั้งสอง เพราะเปนชวงเวลาที่ขาวเร่ิมสุก และเพื่อเตรียมทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตตอไป 

2) การเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําและตะกอนดิน ดําเนินการเก็บตัวอยางตามชวง

การเจริญเติบโตของขาว ดังนี้ ชวงที่ 1 อายุขาว 0 วัน (กอนหวานขาว)  ชวงที่ 2 อายุขาว 30 วัน 

(ระยะตนขาวแตกกอ)  ชวงที่ 3 อายุขาว 70 วัน (ระยะตนขาวสรางรวง) และชวงที่ 4 อายุขาว 100 

วัน (กอนการเก็บเกี่ยว) โดยเก็บตัวอยางในแปลงการทดลองทั้งสองตามตําแหนงที่กําหนด 4 จุด

ตอแปลงการทดลอง โดยเก็บตามจุด         ที่แสดงดังรูปที่ 3.3 

3) การวิเคราะหตัวอยางคุณภาพน้ํา ไดแก อุณหภูมิ, pH, Alkalinity, COD, DO, 

BOD, TOC, TKN, Total Phosphorus ตามวิธีการของ Strickland & Parson (1972) การเก็บ

ตัวอยางน้ําในแปลงขาวนาปรังทั้งสอง เก็บหางจากคันนา 1 เมตร ดัชนคุีณภาพน้ําบางดัชนี ไดทํา

การตรวจวัด และวิเคราะหทันทีในสนาม ไดแก อุณภูมิน้ํา ความเปนกรด-ดาง  ดัชนีคุณภาพน้ํา

อ่ืนๆ จะเก็บตัวอยางมาทําการตรวจวัด/วิเคราะหในหองปฏิบัติการสถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยเก็บไวที่อุณหภูมิที่ 0 องศาเซลเซียส 

4) การวิเคราะหตัวอยางตะกอนดิน ไดแก pH และปริมาณสารอาหาร ไดแก 

ไนโตรเจน (แอมโมเนียและไนเตรท) และฟอสฟอรัส ตามวิธีการของ Strickland & Parson (1972) 

เก็บตัวอยางตะกอนดินที่พื้นทองนาลึก ไมเกิน 1 เซนติเมตร ตัวอยางจะทําการเก็บไวที่ 0 องศา

เซลเซียสเพื่อนํามาตรวจวัด/วิเคราะหในหองปฏิบัติการสถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

5) การเก็บขอมูลการเจริญเติบโตของขาว ความสูง และการแตกกอ ตามชวงอายุ

ขาวเก็บเกี่ยวผลผลิตของขาว และเม่ือขาวมีอายุ 120 วัน โดยสุมเก็บขาวจากพื้นที่เก็บเกี่ยวขาว

ขนาด 1 ตารางเมตร โดยสุมเก็บตัวอยางจํานวน 4 ซ้ําตอ หนึ่งแปลงการทดลอง โดยเวนระยะขอบ

แปลง 0.5 เมตร  
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3.5 การวิเคราะหขอมูล 

เปรียบเทียบคุณภาพน้ําและตะกอนดิน ของแปลงทดลองทั้งสองระบบ ตามชวง

อายุขาว ขอมูลการเจริญเติบโต ดานความสูง การแตกกอ และผลผลิตขาวของ ระบบการทดลอง

ทั้ง 2 การทดลองดวยวิธี Analysis of variance; ANOVA ความเชื่อมั่นที่ระดับ 95 (P<0.05) นําผล

วิเคราะหมาเปรียบเทียบกับการศึกษาที่ผานมา 

  

 



 

 

บทที่  4 
 

ผลและวิจารณผลการศึกษา 

4.1 ปริมาณน้ําที่ใชในการศึกษาวิจัย 

4.1.1 ปริมาณน้ําที่ใชการเลี้ยงกุงกามกรามและปลูกขาวนาปรัง 

การเล้ียงกุงกามกรามที่มีบอขนาดความกวาง 40 เมตร ความยาว 60 เมตร คิด

เปนเนื้อที่ 2,400 ตารางเมตร เร่ิมปลอยลูกกุงในตอนตนถายน้ําเขาบอที่ ระดับน้ําลึก 80 

เซนติเมตร คิดเปนปริมาตรทั้งหมด 1,920 ลูกบาศกเมตร เม่ือกุงอายุได 1 เดือนมีการถายน้ําเขา

บอเพิ่มข้ึนที่ระดับความลึก 120 เซนติเมตร เมื่อคํานวณปริมาณน้ําในชวงนี้จะมีปริมาตรอยูที่ 

2,880 ลูกบาศกเมตร เพิ่มข้ึนมาจากเดิม 960 ลูกบาศกเมตร เม่ือกุงอายุ 2 และ 3 เดือน เร่ิมมกีาร

ถายน้ําภายในบอเล้ียงกุงออกและถายตามความเหมาะสมตอสภาพแวดลอมของกุง ซึ่งสองระยะ

นี้ใชน้ําไปทั้งหมด 1,440 ลูกบาศกเมตร กุงอายุ 4 เดือน เปนชวงที่เร่ิมเตรียมแปลงปลูกขาวนาปรัง 

โดยถายน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามลงแปลงนาที่มีพื้นที่ 1,200 ตารางเมตร ปริมาตร 240 

ลูกบาศกเมตร เพื่อเตรียมไถ และคราด เพื่อเตรียมหวานเมล็ดพันธุขาว ชวงอายุขาว 15-20 วัน ได

ถายน้ําจากบอเล้ียงกุงลงสูแปลงนาขาวในระดับที่สูงจากพื้นนา 10 เซนติเมตร คิดเปนปริมาตร 

120 ลูกบาศกเมตร เพื่อเรงใหขาวเพิ่มความสูง ชวงอายุขาว 45-50 วัน และ 80-85 วัน ถายน้ําจาก

บอเล้ียงกุงและน้ําจากอางเก็บน้ําลงสูแปลงนาขาวในระดับที่สูงจากพื้นนา 20 เซนติเมตร 

เนื่องจากตนขาวมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนทั้งดานความสูงและการแตกกอ ในขณะเดียวกันน้ํา

ภายในแปลงนามีการลดลงเสมอเนื่องจากเกิดจากการระเหย ซึ่งน้ําในแปลงนาเดิมมีระดับน้ําสูง

จากพ้ืนนาประมาณ 5 เซนติเมตร ดังนั้นเปนการเพ่ิมระดับน้ําอีก 15 เซนติเมตร ซึ่งใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงมีปริมาตรคร้ังละ 180 ลูกบาศกเมตร ดังแสดงในตาราง 4.1 จะเห็นไดวา บอเล้ียงกุง

กามกรามใชน้ําไปทั้งหมด นับต้ังแตการเร่ิมปลอยลูกกุงถึงการเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวนาปรัง 5,040 

ลูกบาศกเมตร แตยังคงมีน้ําคงบอที่ 2,880 ลูกบาศกเมตร ดังนั้นน้ําบอกุงที่ถูกถายออกไปมี

ปริมาณทั้งหมด 2,160 ลูกบาศกเมตร แบงเปนการถายในชวงอายุกุง 2 เดือน 720 ลูกบาศกเมตร 

คิดเปน 1 ใน 4 ของปริมาณน้ําในบอทั้งหมด และชวงอายุกุง 3 เดือน ในปริมาณที่เทากัน แปลง

ปลูกขาวนาปรังตลอดชวงการทํานาแปลงละ 720 ลูกบาศกเมตร จะเห็นไดวาความตองการน้ําใน

การนําไปใชในแปลงนาขาวนั้นข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมดวย เนื่องจากในพื้นที่ศึกษาเปนชวงฤดู

แลง การระเหยของน้ําจึงมีอยูตลอด ดังนั้นการสังเกตเปนส่ิงสําคัญในการจัดการปริมาณในนาขาว

ที่ตองเพียงพออยูเสมอ 
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ตารางที่ 4.1 แสดงปริมาณการใชน้ําเพื่อการเล้ียงกุงกามกราม และปลูกขาวนาปรัง 

รายละเอียดการใชน้ํา ประเภทการใชน้ํา (ลูกบาศกเมตร) 

PR NP1 NP2 

1 เตรียมบอเร่ิมปลอยลูกกุง 1,920 - - 

2 กุงอายุ 1 เดือน 960 - - 

3 กุงอายุ 2 เดือน 720 - - 

4 กุงอายุ 3 เดือน 720 - - 
5 ชวงที่เร่ิมเตรียมแปลงปลกูขาว 240 240 240 

6 ชวงอายุขาว 15 – 20 วัน 120 120 120 

7 ชวงอายุขาว 45 – 50 วัน 180 180 180 

8 ชวงอายุขาว 80 – 85 วัน 180 180 180 

 รวมการใชน้าํทั้งหมด 5,040 720 720 

หมายเหตุ PR = น้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 

  NP1 = แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 

  NP2 = แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

 

4.2 คุณภาพน้ําของแปลงทดลอง 

4.2.1 อุณหภูมิ 

การทดลองปลูกขาวนาปรังแบงออกเปน 2 แปลงทดลองคือแปลงขาวนาปรังที่ใช

น้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามตลอดชวง

การเก็บตัวอยางคือ อายุขาว 0  30  70 และ 100 วัน พบวาอุณหภูมิน้ําของแปลงนาขาวที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียอยูในชวง 24.5-28.91 องศาเซลเซียส แปลงนาขาวที่ใชน้ําจาก

บอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉล่ียอยูในชวง 24.7-28.95 องศาเซลเซยีส อุณหภูมิน้ําของอางเก็บน้ํา

ลําพะยังมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 25.0-29.35 องศาเซลเซียส บอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 

24.4-29.25 องศาเซลเซียส ดังในตาราง 4.2 พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่นรอยละ 95 และเปนไปตามธรรมชาติ สอดคลองกับกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลง

น้ําผิวดินที่คุณภาพน้ํามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจาคน้ําทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภท และ
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สามารถเปนประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน การ

ขยายพันธุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตระดับพื้นฐาน และการอนุรักษระบบนิเวศของแหลงน้ําของ

คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2537) และอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอ

การดํารงชีวิตของสัตวน้ํา (กรมควบคุมมลพิษ, 2547)  

ตารางที่ 4.2 คาอุณหภูมขิองแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) อุณหภูมิ (˚C) 

NR PR NP1 NP2 

0 25.0±0.14 24.4±0.4 24.7±0.4 24.5±0.1 

30 29.35±0.07 29.25±0.23 28.95±0.26 28.90±0.22 

70 28.60±0.11 28.57±0.13 28.53±0.15 28.75±0.21 

100 28.50±0.14 28.68±0.13 28.23±0.72 28.91±0.3 

หมายเหตุ   คาเฉล่ีย±สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของอุณหภูมิน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NR) บอ

เล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 
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4.2.2 ความเค็ม 

ความเค็มของน้ําตลอดชวงทดลองพบวา ความเค็มที่วัดไดมีปริมาณตํ่ามากคือ 

อยูในชวง 0-0.1 ppt. ดังตาราง 4.3 ซึ่งอาจเกิดจากการละลายของแรธาตุในดิน และนาจะเปน

ผลดีตอการปลูกขาว โดยเฉพาะดีตอกระบวนการการเจริญเติบโต และไมกอใหเกิดการสะสมของ

สารพิษไมเปนอันตรายตอผูบริโภค 

ตารางที่ 4.3 คาความเค็มของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) Salinity (ppt) 

NR PR NP1 NP2 

0 0 0.1 0.1 0.1 

30 0 0.1 0.1 0.1 

70 0 0.1 0.1 0 

100 0 0.1 0.1 0 

หมายเหตุ   คาเฉล่ีย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความเค็มน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NR) บอ

เล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

4.2.3 ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 

ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในอางเก็บน้ําลําพะยังตลอดชวงทดลองมีคาเฉลี่ยอยู

ในชวง 7.26-11.25 มิลลิกรัมตอลิตร บอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 6.4-10.98 มิลลิกรัม

ตอลิตร ซึ่งคุณภาพน้ําทั้งสองแหลงมีปริมาณออกซิเจนละลายที่ไมแตกตางกัน ดังตาราง 4.4 เมื่อ

เปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินของคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ 

(2537) พบวา คุณภาพน้ําทั้งสองแหลงอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน

ประเภทที่ 1 ไดแก แหลงน้ําที่คุณภาพน้ํามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจาคน้ําทิ้งจากกิจกรรม

ทุกประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรค

ตามปกติกอน การขยายพันธุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตระดับพื้นฐาน และการอนุรักษระบบนิเวศ

ของแหลงน้ําที่สามารถนํามาใชประโยชนตอการทําเกษตรกรรมได ในขณะท่ีปริมาณออกซิเจน
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ละลายน้ําของแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามพบวา ชวงอายุขาว 0 วัน มีปริมาณออกซิเจนละลายตํ่า ซึ่งเกิดจากการเตรียมแปลงนา

เพื่อทําการหวานเมล็ดพันธุขาว ทําใหเกิดการเนาเสียของหญา ฟางขาว และมีการคลุกเคลา

ระหวางน้ํากับดินเกิดเปนเทือก ซึ่งเปนสาเหตุทําใหปริมาณออกซิเจนละลายน้ําลดลง ชวงขาวอายุ 

30 และ 70 วันพบวา แปลงขาวนาปรังทั้งสองมีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําที่ไมแตกตางกัน และมี

คาอยูในชวง 7.93-9.20 มิลลิกรัมตอลิตร ในกรณีที่มีปริมาณออกซิเจนละลายที่สูงคือมีคามากกวา 

7 มลิลิกรัมตอลิตร เกิดจากน้ํามีปริมาณแพลงกตอนพืชสูงและเปนการเก็บตัวอยางในชวงบาย ซึ่ง

แพลงกพืชมีการสังเคราะหแสงเพ่ือกระบวนการสรางอาหารเพื่อการเจริญเติบโตทําใหมีปริมาณ

ออกซิเจนสูงตามไปดวยมีผลทําใหคาออกซิเจนในน้ําสูง ชวงขาวอายุ 100 วันพบวา มีปริมาณ

ออกซิเจนละลายน้ําตํ่า เนื่องจากกอนทําการเก็บตัวอยางน้ํามีฝนตกหนัก ทําใหแพลงกตอนใน

น้ําตายลงจึงอาจเปนสาเหตุทําใหปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําลดลง อยางไรก็ตาม ปริมาณ

ออกซิเจนละลายของน้ําของทั้งสองแปลงทดลองอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิว

ดิน ที่สามารถนําไปเปนประโยชนตอการทําเกษตรกรรม 

ตารางที่ 4.4 ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) DO (mg/l) 

NR PR NP1 NP2 

0 9.45±0.07 7.9±0.1 4.88±0.51 5.05±0.42 

30 11.25±0.49 10.55±0.26 8.10±0.75 9.20±0.49 

70 7.55±0.21 10.98±0.39 8.08±0.21 7.93±0.25 

100 7.26±0.11 6.4±0.77 4.55±0.47 6.35±0.68 

หมายเหตุ   คาเฉล่ีย±สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของออกซิเจนละลายน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) 

และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 
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4.2.4 อัลคารไลนิต้ี (Alkalinity) 

คาอัลคารไลนิต้ี (Alkalinity) ของน้ําในบอเล้ียงกุงกามกรามตลอดชวงทดลองมี

คาเฉล่ียสูงคืออยูระหวาง 37.5-63.75 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งเกิดจากมีการจัดการคุณภาพน้ําภายใน

บอเล้ียงอยูเสมอเพื่อใหเหมาะตอสภาพแวดลอมที่กุงกามกรามตองการโดยการเติมปูนมารล ซึ่ง

ตางจากอางเก็บน้ําลําพะยังที่ไมมีการจัดการคุณภาพน้ําเพื่อการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา โดยตลอดชวง

ทดลอง คือมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 10-25 มิลลิกรัมตอลิตร ในขณะที่คาอัลคารไลนิต้ีที่วัดไดในแปลง

ขาวนาปรังทั้งสองมีความแตกตางกัน โดยพบวาคาอัลคารไลนิต้ีของนํ้าในแปลงปลูกขาวนาปรังที่

ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาตํ่ากวา คาอัลคารไลนิต้ีของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกราม ดังตาราง 4.5 และรูปที่ 4.1 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา คาอัลคารไลนิต้ีของน้ําในอางเก็บ

น้ําลําพะยังและบอเล้ียงกุงกามกรามทั้งส่ีชวงอายุขาว มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ขณะที่คาอัลคารไลนิต้ีของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกรามและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังพบวาในชวง

อายุขาว 0 วัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 แต

ในชวงอายุขาว 30  70 และ 100 วัน ดังรูปที่ 4.1 พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 เกิดจากแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากการเล้ียงกุงไดรับน้ําที่มีการ

จัดการน้ําเพื่อการเล้ียงกุงที่มีการจัดการคุณภาพน้ําโดยการใชปูนมาลล เพื่อปรับคาอัลคารไลดใน

บอเล้ียงใหเหมาะสมตอสภาพแวดลอมใหมีคาอัลคารไลดอยูในชวง 60-120 มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือ

น้ําถูกถายลงนาขาว ซึ่งมีตะกอนของปูนที่ละลายอยูในน้ําทําใหคุณภาพน้ําในนาขาวมีคาอัลคาร

ไลดสูงกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําที่ไมมีการจัดการคุณภาพน้ําโดยการใชปูนมารล 
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ตารางที่ 4.5 คา Alkalinity ของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) Alkalinity (mg/l) 

NR PR NP1 NP2 

0 20a 41.3±2.5b 30 30 

30 25a 63.75±2.5b 33.75±2.5a 23.75±2.5b 

70 25a 63.75±2.5b 32.5±2.89a 23.75±2.5b 

100 10a 37.5±2.89b 26.25±2.5a 11.30±2.5b 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ของ Alkalinity จากอางเก็บน้ําลําพะ

ยัง (NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) 

และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

 

รูปที่ 4.1 เปรียบเทียบคาอัลคารไลนิต้ี (Alkalinity) ของคุณภาพน้ําที่ไดจากอางเก็บน้ําลําพะยัง บอ

เล้ียงกุงกามกราม แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงกามกราม 
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4.2.5 ปริมาณ BOD 

จากการวิเคราะหปริมาณ BOD ของคุณภาพน้ําพบวา น้ําจากอางเก็บน้ําลําพะ

ยังมีคาตํ่าสุด คือมีคาเฉลี่ยตลอดชวงทดลองอยูระหวาง 0.5-1.8 มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาคือ น้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉล่ียตลอดชวงทดลองอยูระหวาง 1.4-4.12 มิลลิกรัมตอลิตร 

ในขณะที่ในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉลี่ยตลอดการทดลองอยู

ระหวาง 3.79-5.21 มิลลิกรัมตอลิตร แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมี

คาเฉลี่ยตลอดการทดลองอยูระหวาง 3.93-6.42 มิลลิกรัมตอลิตร จะเห็นไดวาคา BOD ในแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาสูงกวาแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บ

น้ําลําพะยังเพียงเล็กนอยดังตาราง 4.6 และรูปที่ 4.2 อยางไรก็ตาม คา BOD ยังตํ่ากวาเกณฑ

มาตรฐานการระบายน้ําลงทางน้ําชลประทาน และทางน้ําที่ตอเช่ือมกับทางน้ําชลประทานในเขต

พื้นที่โครงการชลประทาน ที่กําหนดเกณฑไวสูงสุดไมเกิน 20 มิลลิกรัมตอลิตร จึงไมมีผลกระทบตอ

คุณภาพส่ิงแวดลอมในพื้นที่แปลงนา 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา คา BOD ของน้ําในอางเก็บน้ําลํา

พะยังและบอเล้ียงกุงกามกรามทั้งส่ีชวงอายุขาวมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ในขณะท่ีคา BOD ของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงกามกรามและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังพบวา ชวงอายุขาว 0 

วัน BOD มีคาสูงมากกวาชวงอ่ืนเนื่องจากน้ํามีการหมักหมมของวัชพืชที่ถูกไถกลบทิ้งไวในนาขาว

จึงเกิดการเนาเสีย และมีผลตอปริมาณ BOD ที่วัดได ในขณะที่ชวงอายุขาว 30  70 และ 100 วัน 

ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 เนื่องจากขาวใน

แปลงนาดูดดึงแรธาตุ และอินทรียวัตถุไปใชประโยชนในดานการเจริญเติบโต 
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ตารางที่ 4.6 ปริมาณ BOD ของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) BOD (mg/l) 

NR PR NP1 NP2 

0 0.5±0.15a 1.4±0.2b 5.53±2.04a 5.21±1.56a 

30 0.53±0.03a 3.35±0.17b 3.93±0.72a 3.78±0.39a 

70 1.34±0.12a 2.61±0.12b 4.48±0.24a 4.18±0.27a 

100 1.68±0.08a 4.12±0.78b 5.36±0.57a 4.33±0.23a 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ของ BOD จากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) 

และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

 

 
รูปที่ 4.2 เปรียบเทียบคา BOD ของคุณภาพน้ําที่ไดจากอางเก็บน้ําลําพะยัง บอเล้ียงกุงกามกราม 

แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
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4.2.6 ปริมาณ COD 

จากการวิเคราะหคุณภาพน้ําพบวา ปริมาณ COD ของน้ําที่ไดจากอางเก็บน้ําลํา

พะยังมีคาตํ่ากวาปริมาณ COD ของน้ําในบอเล้ียงกุงกามกราม โดยตลอดการทดลองมีคาเฉลี่ยอยู

ระหวาง 14.16-38.03 มิลลิกรัมตอลิตร และ 23.20-73.7 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ขณะที่

ปริมาณ COD ในแปลงปลูกขาวนาปรังทั้งสองมีคาที่คอนขางสูง เนื่องจากภายในแปลงนาไดรับน้ํา

จากบอเล้ียงกุง และอาจเกิดการเนาเสียของวัชพืช เมื่อพิจารณาจากเสนกราฟจะเห็นไดวาปริมาณ 

COD มีแนวโนมลดลงไปเร่ือยๆ ตามอายุขาวที่สูงข้ึนดังตาราง 4.7 และรูปที่ 4.3 ซึ่งเกิดจากตนขาว

มีการดึงธาตุอาหารในน้ําไปใชเพื่อการเจริญเติบโต 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา คา COD ของน้ําในอางเก็บน้ําลํา

พะยังและบอเล้ียงกุงกามกรามทั้งส่ีชวงอายุขาวมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 เนื่องจากคุณภาพน้ําในบอเล้ียงกุงมีการจัดการน้ําและมีการละลาย

ของแรธาตุที่เกิดจากปริมาณอาหารที่เหลือคางจากการเล้ียงกุง จึงทําใหน้ําในบอเล้ียงกุงมีปริมาณ 

COD ที่สูงกวาน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง ในขณะที่คา COD ของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใช

น้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังพบวา มี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ที่อายุขาว 30 และ 70 

วัน สวนอายุขาว 0 และ 100 วันพบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อมั่นรอยละ 95  

ขอสังเกตของปริมาณ COD ที่วัดไดในชวงขาวอายุ 0 วัน พบวามีคาสูงมากเมื่อ

เทียบกับปริมาณ COD ในชวงอ่ืนๆ เนื่องจากการเก็บตัวอยางน้ําเปนการเก็บชวงที่มีการไถ-คราด

แปลงนา ซึ่งมีการละลายของธาตุอาหารที่อยูในดินกับน้ําสูงมีผลทําใหคา COD ในน้ําชวงการเก็บ

ตัวอยางสูงตามไปดวย 
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ตารางที่ 4.7 คา COD ของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) COD (mg/l) 

NR PR NP1 NP2 

0 38.03±1.38a 71.7±9.9b 195.50±14.81 210.18±10.64 

30 15.42±1.65a 42.50±2.82b 78.65±26.34a 49.90±11.29b 

70 25.88±0.67a 63.99±4.55b 65.09±6.17a 38.50±8.64b 

100 14.16±0.69a 23.20±4.68b 36.64±4.40 34.74±2.99 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ของ COD จากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) 

และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

 

 
รูปที่ 4.3 เปรียบเทียบคา COD ของคุณภาพน้ําที่ไดจากอางเก็บน้ําลําพะยัง บอเล้ียงกุงกามกราม 

แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
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4.2.7 ปริมาณ TOC  

จากการวิเคราะหพบวาปริมาณ TOC ของน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังกับบอเล้ียง

กุงกามกรามมีคาที่ใกลเคียงกัน เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ TOC ของน้ําระหวางแปลงขาวนาปรังทั้ง

สองพบวา มีคาที่แตกตางกันบางชวง คือ ชวงอายุขาว 0 วัน พบวาปริมาณ TOC ของแปลงขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาสูงกวาแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 90.19 มิลลกรัมตอลิตร และ 62.99 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ชวงอายุขาว 

70 วัน พบวาปริมาณ TOC ของแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาสูงกวาแปลง

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 36.70 มิลลกรัมตอลิตร และ 

18.55 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ดังตาราง 4.8 และรูปที่ 4.4 ซึ่งอาจเกิดจากแปลงขาวนาปรังที่

ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงไดรับน้ําที่มีธาตุอาหารละลายอยูในน้ํา เนื่องจากมีการตกคางของอาหารและ

ของเสียที่เกิดจากการขับถายจากกุง 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา คา TOC ของน้ําในอางเก็บน้ําลํา

พะยังและบอเล้ียงกุงกามกรามของอายุขาว 30 และ 100 วัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 เนื่องจากแหลงทั้งสองมีการจัดการแตกตางกัน คือน้ําจาก

อางเก็บน้ําจะไมมีการจัดการคุณภาพน้ํา เปนการปลอยไปตามธรรมชาติ ในขณะที่น้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกรามมีการจัดการคุณภาพน้ําเพื่อใหเหมาะกับสภาพแวดลอมของกุงภายในบอ และมีการ

ใหอาหารซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารสูงและเกิดการตกคางในบอหรือละลายอยูในน้ํา จึงเปนสาเหตุให

คาคุณภาพน้ําทั้งสองแหลงแตกตางกัน สวนอายุขาว 0 และ 70 วัน ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ในขณะที่คา TOC ของน้ําในแปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังของ

อายุขาว 0 และ 70 วัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 

95  สวนอายุขาว 30 และ 100 วัน พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อมั่นรอยละ 95 เนื่องจากขาวในแปลงนาทั้งสองมีการดูดซึมธาตุอาหารไปใชใน

กระบวนการการเจริญเติบโตทั้งดานความสูง การแตกกอ และการสรางเมล็ด จึงทําใหภายใน

แปลงนาขาวทั้งสองมีคา TOC ที่ไมมีความแตกตางกัน 

ขอสังเกตของปริมาณ TOC ที่วัดไดในชวงขาวอายุ 0 วัน พบวามีคาสูงมากเมื่อ

เทียบกับปริมาณ TOC ในชวงอ่ืนๆ เนื่องจากการเก็บตัวอยางน้ําเปนการเก็บชวงที่มีการไถ-คราด
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แปลงนา ซึ่งมีการละลายของธาตุอาหารที่อยูในดินกับน้ําสูงมีผลทําใหคา TOC ในน้ําชวงการเก็บ

ตัวอยางสูงตามไปดวย 

ตารางที่ 4.8 คา TOC ของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) TOC (mg/l) 

NR PR NP1 NP2 

0 5.91±0.14 6.2±0.4 90.19±8.55a 62.99±27.28b 

30 4.61±0.28a 10.03±0.35b 23.71±5.78a 18.81±2.41a 

70 11.35±2.81 12.16±1.41 36.70±7.55a 18.55±3.63b 

100 7.60±0.9a 11.98±0.59b 19.43±1.81 13.14±1.03 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ของ TOC จากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) 

และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

รูปที่ 4.4 เปรียบเทียบคา TOC ของคุณภาพน้ําที่ไดจากอางเก็บน้ําลําพะยัง บอเล้ียงกุงกามกราม 

แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
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4.2.8 ความเปนกรดเปนดาง (pH) 

คาความเปนกรดเปนดางของน้ําระหวางอางเก็บน้ําลําพะยังกับน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามดังตาราง 4.9 และรูปที่ 4.5 พบวา คาความเปนกรดเปนดางของน้ําในบอเล้ียงกุง

กามกรามมีคาสูงกวา คาความเปนกรดเปนดางของน้ําในอางเก็บน้ําลําพะยัง โดยมีคาเฉลี่ยตลอด

การทดลองอยูระหวาง 7.6-7.96 และ 5.94-7.26 ตามลําดับ เนื่องจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีการ

จัดการคุณภาพน้ําโดยการเติมปูนขาวเพื่อปรับสภาพน้ําใหเหมาะกับสภาพแวดลอมของกุง ซึ่ง

สงผลทําใหคาความเปนกรดเปนดางสูงข้ึนดวย สวนน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังไมมีการจัดการน้ํา

จึงมีคุณภาพน้ําตามการเปลี่ยนแปลงตามสภาพแวดลอมทางธรรมชาติ ในขณะที่แปลงขาวนาปรัง

ทั้งสองพบวา ทุกชวงอายุขาว คาความเปนกรดเปนดางของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจาก

บอเล้ียงกุงกามกรามมีคาสูงกวาคาความเปนกรดเปนดางของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ําลําพะยัง โดยมีคาความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 6.72-7.08 และ 6.02-6.70 เม่ือ

เปรียบเทียบคาความเปนกรดเปนดางกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน (5.0-9.0) ของ

คณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ (2537) พบวา มีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําเพื่อการ

นําไปใชประโยชนทางเกษตรกรรมได 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา คา pH ของน้ําในอางเก็บน้ําลํา

พะยังและบอเล้ียงกุงกามกรามทั้งส่ีชวงอายุขาวมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ในขณะที่คา pH ของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกรามและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังพบวา ชวงอายุขาว 0 วัน ไม

มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 สวนอายุขาว 30 70 

และ 100 วัน พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 

เนื่องจากนาขาวที่ไดรับน้ําจากบอเล้ียงกุง ซึ่งน้ําจากบอเล้ียงกุงมีการจัดการคุณภาพน้ําอยาง

ตอเนื่องเพื่อใหเหมาะสมตอสภาพแวดลอมที่กุงอาศัยคือมีระดับ pH ในแหลงน้ําอยูที่ 7.2-7.8 เม่ือ

ถายน้ําลงสูนาขาว ทําใหคุณภาพน้ําในนาขาวมีคา pH ที่สูงข้ึน ในขณะที่นาขาวที่ใชน้ําจากอาง

เก็บน้ํามี pH ปกติตามธรรมชาติและไมมีการจัดการน้ําเพื่อการเล้ียงสัตวน้ําจึงทําใหน้ําในแปลงนา

มี pH ตามคาในสภาพแวดลอมของคุณภาพน้ําของพื้นที่ 
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ตารางที่ 4.9 pH ของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) pH 

NR PR NP1 NP2 

0 5.94±0.14a 7.6±0.1b 6.78±0.26 6.63±0.15 

30 6.87±0.08a 7.73±0.02b 7.00±0.13a 6.70±0.05b 

70 6.74±0.13a 7.96±0.11b 7.08±0.11a 6.66±0.14b 

100 7.26±0.11a 7.84±0.25b 6.72±0.41a 6.02±0.04b 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ของ pH จากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) 

และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

 
รูปที่ 4.5 เปรียบเทียบคา pH ของคุณภาพน้ําที่ไดจากอางเก็บน้ําลําพะยัง บอเล้ียงกุงกามกราม 

แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
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4.2.9 ปริมาณธาตุอาหาร 

4.2.9.1 ไนโตรเจน (TKN) 

การตรวจวัดปริมาณสารอาหารพบวา ปริมาณไนโตรเจนของน้ําในบอเล้ียงกุง

กามกรามมีคาสูงกวาในอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจากน้ําในบอเล้ียงกุงกามกรามมีการละลายของ

ธาตุอาหารที่เหลือจากการกินอาหารของกุง ที่สวนใหญประกอบดวยสารอาหารประเภทโปรตีน 

โดยตลอดชวงทดลองพบวา ปริมาณไนโตรเจนมีคาเฉล่ียอยูระหวาง 2.49-3.99 มิลลิกรัมตอลิตร 

และ 1.13-3.49 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และเม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําใน

แหลงน้ําผิวดินของคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ (2537) พบวามีคาไมเกิน (ไมเกิน 5.0 

มิลลิกรัม / ลิตร) และสามารถเปนประโยชนเพื่อกิจกรรมทางการเกษตรได ขณะที่การศึกษา

ปริมาณไนโตรเจนในแปลงขาวนาปรังทั้งสองพบวา 

ปริมาณไนโตรเจนของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามมีคาสูงกวาปริมาณไนโตรเจนของน้ําในแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง

ทุกชวงอายุขาวที่ทําการเก็บตัวอยางดังตาราง 4.10 และรูปที่ 4.6 เนื่องจากไดรับน้ําจากบอเล้ียง

กุง ซึ่งน้ําจากบอเล้ียงกุงมีการละลายของธาตุอาหารในน้ําที่เกิดจากเศษอาหารที่ตกคางและข้ีกุง 

จึงเปนสาเหตุทําใหในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีปริมาณไนโตรเจนใน

น้ําสูง 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา ปริมาณไนโตรเจนของน้ําในอาง

เก็บน้ําลําพะยังและบอเล้ียงกุงกามกรามชวงอายุขาว 0 และ 30 วัน ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 สวนชวงอายุขาว 70 และ 100 วัน มีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 เนื่องจากน้ําในบอเล้ียงกุง

กามกรามมีการใหอาหารในเร่ืองระบบการเลี้ยงทําใหอาหารที่เหลือจากการกินของกุงตกตะกอน

และละลายอยูในน้ํา ตลอดจนของเสียที่เกิดจากการขับถายของกุง ในขณะที่อางเก็บน้ําไมมี

กิจกรรมการเล้ียงจึงทําใหปริมาณไนโตรเจนในแหลงน้ําทั้งสองมีคาแตกตางกัน ในขณะท่ีปริมาณ

ไนโตรเจนของนํ้าในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามและแปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังพบวาชวงอายุขาว 0 และ 30 วัน มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 สวนชวงอายุขาว 70 และ 100 วัน ไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 เนื่องจากขาวในแปลงนาดูด



70 
 

 

 

ดึงธาตุไนโตรเจนไปใชในกระบวนการการเจริญเติบโตและการสรางเมล็ด จึงทําใหปริมาณ

ไนโตรเจนที่ละลายน้ําทั้งสองแปลงมีปริมาณตํ่าที่ระดับใกลเคียงกัน 

ตารางที่ 4.10 TKN ของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) TKN (mg/l) 

NR PR NP1 NP2 

0 2.85±0.72 3.1±0.4 5.39±1.15a 4.20±0.76b 

30 3.49±0.01 3.99±0.48 7.18±0.74a 3.66±0.42b 

70 1.13±0.05a 2.72±0.63b 2.73±0.34 2.28±0.07 

100 1.89±0.1a 2.49±0.24b 2.45±0.37 2.22±0.07 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ของ TKN จากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) 

และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

 
รูปที่ 4.6 เปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจน (Nitrogen) (mg/l) ของคุณภาพน้ําที่ไดจากอางเก็บน้ําลํา

พะยัง บอเล้ียงกุงกามกราม แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แปลงขาวนาปรังที่ใช

น้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
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4.2.9.2 ปริมาณฟอสฟอรัสรวม (Total Phosphorus) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําของอางเก็บน้ําลําพะยังมีปริมาณที่ใกลเคียงกับปริมาณ

ฟอสฟอรัสของน้ําในบอเล้ียงกุงกามกราม คือมีปริมาณคาเฉล่ียตลอดชวงทดลองอยูระหวาง 

0.031-0.05 มิลลิกรัมตอลิตร และ 0.05-0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณ

ฟอสฟอรัสในแปลงปลูกขาวนาปรังทั้งสองพบวา ปริมาณฟอสฟอรัสของน้ําในแปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาตํ่ากวาปริมาณฟอสฟอรัสของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่

ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามทุกชวงของการเก็บตัวอยางดังตาราง 4.11 และรูปที่ 4.7  เพียง

เล็กนอย เม่ือพิจารณาเฉพาะชวงอายุขาว 0 วัน พบวาปริมาณฟอสฟอรัสของน้ําในแปลงปลูกขาว

นาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและแปลงปลูกขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมี

ปริมาณสูงคือ มีคาเฉล่ียเทากับ 0.82 และ 0.84 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ และพบวาปริมาณ

ฟอสฟอรัสทั้งสองแปลงการทดลองมีปริมาณเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ํา (ไมเกิน 0.5 มิลลิกรัม/

ลิตร) จากการระบายน้ําทิ้งจากบอเล้ียงสัตวน้ําจืด ซึ่งใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ โดยไมมีการเติม

สารที่อาจกอใหเกิดความเค็ม เนื่องจากชวงการเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําเปนชวงมีการเตรียมแปลง

โดยการไถ-คราด เพื่อเตรียมหวานเมล็ดพันธุขาว ทําใหตัวอยางน้ํามีการละลายของฟอสฟอสรัสใน

ดินเปนจํานวนมาก ซึ่งอาจเปนสาเหตุที่ทําใหมีคาปริมาณฟอสฟอรัสสูง 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา ปริมาณฟอสฟอรัสของน้ําในอาง

เก็บน้ําลําพะยังและบอเล้ียงกุงกามกรามในชวงอายุขาว 0 มีคาความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 เนื่องจากในชวงการเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําเปนชวงที่มี

การไถ-คราดเพิ่งเสร็จ ดังนั้นคุณภาพน้ําที่เก็บมาวิเคราะหจะมีปริมาณฟอสฟอรัสสูง เพราะมีการ

ละลายฟอสฟอรัสที่มาจากดินสูงจึงทําใหชวงแรกของการเก็บตัวอยางคุณภาพจึงมีคาฟอสฟอรัส

สูง สวนชวงอายุขาว 30  70 และ100 วัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อมั่นรอยละ 95 ในขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสของน้ําในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงกามกรามและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังพบวา ทุกชวงอายุขาว

ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 เนื่องจากลักษณะ

คุณภาพน้ําทางกายภาพที่เก็บไดภายในแปลงเปนน้ําที่ใส และมีการดูดดึงฟอสฟอรัสที่เกิดจากตน

ขาวเพื่อนําไปสูระบบการเจริญเติบโตทั้งดานความสูง การแตกกอ และการสรางเมล็ดของขาว และ

ไมกอใหเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตร 
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ตารางที่ 4.11 Phosphorus ของแหลงน้ําที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) Phosphorus (mg/l) 

NR PR NP1 NP2 

0 0.031a 0.1b 0.84±0.06 0.82±0.01 

30 0.05a 0.06±0.01b 0.07±0.01 0.06±0.02 

70 0.05±0.01a 0.07±0.01b 0.08±0.03 0.07±0.01 

100 0.04±0.01 0.05 0.06±0.01 0.04±0.01 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ของ Phosphorus จากอางเก็บน้ําลํา

พะยัง (NR) บอเล้ียงกุงกามกราม (PR) แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 

(NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 
รูปที่ 4.7 เปรียบเทียบคา Phosphorus (mg/l) ของคุณภาพน้ําที่ไดจากแหลงน้ําธรรมชาติ บอเล้ียง

กุงกามกราม แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกราม 



73 
 

 

 

4.3 คุณภาพดิน 

คุณภาพดินของแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามต้ังแตชวงอายุขาว 0 30 70 และ 100 วัน โดย

สามารถสรุปผลในแตละคุณลักษณะของดัชนีไดดังนี้ 

 

4.3.1 ความเปนกรดเปนดาง (pH) 

คาความเปนกรดเปนดางของดิน ชวงอายุขาว 0 วัน ดังตาราง 4.12 และรูปที่ 4.8 

พบวาตะกอนดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมี คาเฉล่ียเทากับ 5.70  

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.72 ซึ่งมีคาไมแตกตาง

กัน และจัดวาดินนามีความเปนกรดปานกลาง (Moderately acid) โดยมีคาอยูในชวง 5.6-6.0 

(คณะกรรมการจัดทําปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541) อยางไรก็ตาม คาความเปนกรดเปนดางของดิน

ของสองแปลงการทดลองมีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมกับการปลูกขาว ที่ควรมีคาความเปนกรด

เปนดางของดิน ชวง 5.0-6.5 (ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต จ.กาฬสินธุ 

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน กรมวิชาการเกษตร) และไมกอใหเกิดผลกระทบ

ตอการเจริญเติบโตของตนขาวและสภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตร 

อายุขาว 30 วัน คาความเปนกรดเปนดางของดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 5.17 จัดไดวาเปนดินนาที่มีความเปนกรดจัด (Strongly 

acid) โดยมีคาอยูในชวง 5.1-5.5 (คณะกรรมการจัดทําปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541)  แปลงปลูก

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉล่ียเทากับ 6.45 จัดวาเปนดินนาที่มีความเปน

กรดเล็กนอย (Slightly acid) โดยมีคาอยูในชวง 6.1-6.5 (คณะกรรมการจัดทําปทานุกรม

ปฐพีวิทยา, 2541) อยางไรก็ตาม คาความเปนกรดเปนดางของดินของสองแปลงทดลองจัดวาเปน

สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการปลูกขาวที่ควรมีคาความเปนกรดเปนดางของดินอยูระหวาง 

5.0-6.5 (ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต จ.กาฬสินธุ สํานักวิจัยและพัฒนาการ

เกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน กรมวิชาการเกษตร) และไมกอใหเกิดผลกระทบตอการเจริญเติบโตของ

ตนขาวและสภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตร 
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อายุขาว 70 วัน คาความเปนกรดเปนดางของดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 4.8 ซึ่งจัดวาเปนดินนาที่มีความเปนกรดจัดมาก (Very 

strongly acid) โดยมีคาอยูในชวง 4.5-5.0 (คณะกรรมการจัดทําปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541) 

สวนแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉล่ียเทากับ 6.08 จัดวาดินนามี

ความเปนกรดเล็กนอย (Slightly acid) โดยมีคาอยูในชวง 6.1-6.5 (คณะกรรมการจัดทํา

ปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541) และไมกอใหเกิดผลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนขาวและ

สภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตร 

อายุขาว 100 วัน คาความเปนกรดเปนดางของดิน ในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใช

น้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 4.67 จัดวาเปนดินนามีความเปนกรดจัดมาก (Very 

strongly acid) โดยมีคาอยูในชวง 4.5-5.0 (คณะกรรมการจัดทําปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541) 

สวนแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉล่ียเทากับ 5.92 จัดวาดินนามี

ความเปนกรดปานกลาง (Moderately acid) โดยมีคาอยูในชวง 5.6-6.0 (คณะกรรมการจัดทํา

ปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541) ซึ่งมีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการปลูกขาวที่ควรมีคาความเปน

กรดเปนดางของดินอยูระหวาง 5.0-6.5 (ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต จ.

กาฬสินธุ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน กรมวิชาการเกษตร) และไมกอใหเกิด

ผลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนขาวและสภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตร 

เมื่อเปรียบเทียบคาความเปนกรดเปนดางของดินทั้งสองแปลงทดลองตลอดชวง

อายุขาว พบวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาความเปนกรดเปนดาง

ของดินสูงกวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจากแปลงปลูกขาวนาปรัง

ที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับน้ําที่มีการจัดการน้ําเพื่อการเล้ียงกุงเพื่อปรับสภาพแวดลอม

ใหเหมาะสมโดยการเติมปูนมารล จึงเปนสาเหตุทําใหคาคุณภาพน้ําภายในบอเล้ียงกุงมีคาความ

เปนกรดเปนดางสูง เมื่อมีการถายเทน้ําลงสูแปลงนาขาวจะเกิดการตกตะกอนของสารแขวนลอยที่

ละลายอยูในน้ําลงสูผิวหนาดิน ทําใหคาความเปนกรดเปนดางของตะกอนดินในนาขาวสูงตามไป

ดวย อยางไรก็ตาม คาความเปนกรดเปนดางของตะกอนดินในแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามตลอดชวงทําการศึกษาจัดวามีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการปลูกขาวที่ควรมีคา

ความเปนกรดเปนดางของดินอยูระหวาง 5.0-6.5 (ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต 

จ.กาฬสินธุ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน กรมวิชาการเกษตร) ในขณะที่

ตะกอนดินของแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังพบวา ชวงอายุขาว 0 และ 30 
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วัน คาความเปนกรดเปนดางของตะกอนดินจัดวามีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการปลูกขาว แต

ชวงอายุขาว 70 และ 100 วัน พบวา คาความเปนกรดเปนดางของตะกอนดินมีคาที่ตํ่ากวาคา

ความเปนกรดเปนดางของดินอยูระหวาง 5.0-6.5 ซึ่งมีสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการปลูกขาว 

และไมกอใหเกิดผลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนขาวและสภาพแวดลอมในพื้นที่ทํา

การเกษตร 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา คา pH ของตะกอนดินในแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามชวงอายุขาว 0 วัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน

รอยละ 95 สวนชวงอายุขาว 30  70 และ 100 วัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ซึ่งเกิดจากการตกตะกอนของปูนที่ละลายอยูในน้ําที่ไดจากบอเล้ียง

กุงกามกราม และปริมาณธาตุอาหารที่เกิดจากการตกตะกอนและของเสียที่เกิดจากการถายของ

เสียของกุง ดังนั้นเมื่อมีการถายน้ําลงสูแปลงนาขาวจึงเกิดการตกตะกอนและทําใหคา pH ของดิน

มีคาที่สูงข้ึนจากเดิม ซึ่งดีตอการปลูกขาวที่ตองการ pH ของดินใหอยูระหวาง 5.0-6.5 ได และไม

กอใหเกิดผลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนขาวและสภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตร 

ตารางที่ 4.12 pH ของตะกอนดินที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) pH 

NP1 NP2 

0 5.72±0.12 5.70±0.10 

30 6.45±0.21ª 5.17±0.05b 

70 6.08±0.14ª 4.8±0.11b 

100 5.92±0.1ª 4.67±0.23b 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ของ pH ของตะกอนดินในแปลงปลูก

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บ

น้ําลําพะยัง (NP2) 
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รูปที่ 4.8 คาความเปนกรดเปนดางของตะกอนดิน ในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกราม (NP1) และแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

4.3.2 ปริมาณสารอาหาร (แอมโมเนีย ไนเตรท และฟอสฟอรัส) 

4.3.2.1 แอมโมเนีย (NH4)  

ปริมาณแอมโมเนียของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 0 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 18.2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณ

แอมโมเนียตํ่ากวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยของ

แอมโมเนียเทากับ 22.4 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  

ปริมาณแอมโมเนียของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 30 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉลี่ยเทากับ 24.85 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณ

แอมโมเนียตํ่ากวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 59.50 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม  
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ปริมาณแอมโมเนียของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 70 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 42.0 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณ

แอมโมเนียตํ่ากวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉล่ียเทากับ 44.1 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม  

ปริมาณแอมโมเนียของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 100 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 38.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณ

แอมโมเนียตํ่ากวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉล่ียเทากับ 45.5 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม  

จะเห็นไดวาปริมาณแอมโมเนียของตะกอนดินทั้งสองแปลงการทดลองตลอดชวง

อายุขาวดังตาราง 4.13 และรูปที่ 4.9 พบวา แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม

มีปริมาณแอมโมเนียสูงกวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจากแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม ซึ่งคุณภาพน้ําจากบอเล้ียงกุงมีการละลายของ

ธาตุอาหารในน้ําที่เกิดจากเศษอาหารที่ตกคางและข้ีกุงซึ่งสวนใหญเปนโปรตีน จึงเปนสาเหตุทําให

ในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีปริมาณแอมโมเนียสูง 

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา ปริมาณแอมโมเนียของตะกอน

ดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจาก

บอเล้ียงกุงกามกรามชวงอายุขาว 0 70 และ 100 วัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 สวนชวงอายุขาว 30 วัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 อาจเกิดจากในชวงกอนทําการการเก็บตัวอยางเกิดฝนตก

อยางหนักซึ่งกอใหเกิดการตายของแพลงกตอนในน้ําและตกตะกอนลงสูหนาดินที่มีการเก็บ

ตัวอยาง มีผลทําใหปริมาณแอมโมเนียของตัวอยางที่มีการเก็บในชวงดังกลาวมีปริมาณสูงผิดปกติ 

อยางไรก็ตามปริมาณแอมโมเนียในตะกอนไมกอใหเกิดผลกระทบสภาพแวดลอมในพื้นที่ทํา

การเกษตรแตจะมีประโยชนการเจริญเติบโตของตนขาว 
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ตารางที่ 4.13 แอมโมเนีย (NH4) ของตะกอนดินที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) แอมโมเนยี (mg/kg) 

NP1 NP2 

0 22.4±3.61 18.2±5.11 

30 59.50±7.0ª 24.85±5.98b 

70 44.1±3.52 42.0±3.5 

100 45.5±4.78 38.5±4.78 
 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ของแอมโมเนีย (NH4) ของตะกอน

ดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใช

น้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

 
รูปที่ 4.9 ปริมาณแอมโมเนยี (mg/kg) ของตะกอนดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกราม (NP1) และแปลงขาวนาปรังที่ใชน้าํจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 
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4.3.2.2 ไนเตรท (NO3) 

ปริมาณไนเตรทของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 0 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนาปรังที่

ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 1.75 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณตํ่ากวาแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.2 มิลลิกรัม / กิโลกรัม  

ปริมาณไนเตรทของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 30 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนาปรัง

ที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉลี่ยเทากับ 2.45 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณตํ่ากวาแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.50 มิลลิกรัม / กิโลกรัม  

ปริมาณไนเตรทของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 70 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนาปรัง

ที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณต่ํากวาแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.9 มิลลิกรัม / กิโลกรัม  

ปริมาณไนเตรทของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 100 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนาปรัง

ที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 4.2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณตํ่า

กวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.6 มิลลิกรัม / 

กิโลกรัม  

จะเห็นไดวาปริมาณไนเตรทของตะกอนดินของทั้งสองแปลงการทดลองตลอดชวง

อายุขาวดังตาราง 4.14 และรูปที่ 4.10 พบวา แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามมีปริมาณไนเตรตสูงกวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจาก

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม ซึ่งคุณภาพน้ําจากบอเล้ียงกุงมีการละลาย

ของธาตุอาหารในน้ําที่เกิดจากเศษอาหารที่ตกคางและข้ีกุงซ่ึงสวนใหญเปนโปรตีน จึงเปนสาเหตุ

ทําใหในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีปริมาณไนเตรทสูง อยางไรก็ตาม

ปริมาณไนเตรทในตะกอนดินไมกอใหเกิดผลกระทบสภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตรแตจะมี

ประโยชนการเจริญเติบโตของตนขาว  

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา ปริมาณไนเตรทของตะกอนดินใน

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกรามชวงอายุ 0 30 70 และ 100 วัน พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 เนื่องจากแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมี
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ปริมาณไนเตรทสูงกวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจากแปลงปลูก

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม ซึ่งคุณภาพน้ําจากบอเล้ียงกุงมีการละลายของธาตุ

อาหารในน้ําที่เกิดจากเศษอาหารที่ตกคางและข้ีกุงซ่ึงสวนใหญเปนโปรตีน จงึเปนสาเหตุทําใหใน

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีปริมาณไนเตรทสูง 

ตารางที่ 4.14 ไนเตรท (NO3) ของตะกอนดินที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) ไนเตรท (mg/kg) 

NP1 NP2 

0 4.2ª 1.75±0.7b 

30 3.50±0.81 2.45±0.7 

70 4.9±1.4 3.5±1.4 

100 5.6±1.62 4.2 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ของไนเตรท (NO3) ของตะกอนดินใน

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 
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รูปที่ 4.10 ปริมาณไนเตรท (mg/kg) ของตะกอนดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกราม (NP1) และแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

4.3.2.3 ฟอสฟอรัส (PO4) 

ปริมาณฟอสฟอรัสของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 0 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉลี่ยเทากับ 6.91 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณตํ่ากวา

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.63 มิลลิกรัม / กิโลกรัม  

ปริมาณฟอสฟอรัสของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 30 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 7.72 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณตํ่ากวา

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 13.32 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  

ปริมาณฟอสฟอรัสของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 70 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 8.67 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมปีริมาณตํ่ากวา

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 16.04 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  
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ปริมาณฟอสฟอรัสของตะกอนดิน ชวงอายุขาว 100 วัน พบวา แปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียเทากับ 8.89 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณตํ่ากวา

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 15.49 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  

จะเห็นไดวาปริมาณฟอสฟอรัสของตะกอนดินทั้งสองแปลงทดลองตลอดชวงอายุ

ขาวดังตาราง 4.15 และรูปที่ 4.11 พบวา แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมี

ปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เน่ืองจากแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม ซึ่งคุณภาพน้ําจากบอเล้ียงกุงมีการละลายของ

ธาตุอาหารในน้ําที่เกิดจากเศษอาหารที่ตกคางและข้ีกุง จึงเปนสาเหตุทําใหในแปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีปริมาณฟอสฟอรัสในดินสูง อยางไรก็ตามปริมาณ

ฟอสฟอรัสในตะกอนดินไมกอใหเกิดผลกระทบสภาพแวดลอมในพื้นที่ทําการเกษตรแตจะมี

ประโยชนการเจริญเติบโตของตนขาว  

ผลจากการศึกษาความแตกตางทางสถิติพบวา ปริมาณฟอสฟอรัสของตะกอนดิน

ในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังและแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงกามกรามชวงอายุ 0 วัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่นรอยละ 95 สวนชวงอายุขาว 30  70 และ 100 วัน พบวา มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 เนื่องจากแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงกามกรามมีปริมาณธาตุอาหารสูงกวาแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

ซึ่งคุณภาพน้ําจากบอเล้ียงกุงมีการละลายของธาตุอาหารในน้ําที่เกิดจากเศษอาหารที่ตกคาง ของ

เสียตางๆ และข้ีกุง จึงเปนสาเหตุทําใหในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมี

ปริมาณฟอสฟอรัสสูง 
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ตารางที่ 4.15 ฟอสฟอรัส (PO4) ของตะกอนดินที่เปนองคประกอบของการศึกษาวิจัย 

อายุขาว (วนั) ฟอสฟอรัส (mg/kg) 

NP1 NP2 

0 9.63±3.38 6.91±1.43 

30 13.32±3.10ª 7.72±1.61b 

70 16.04±3.07ª 8.67±1.47b 

100 15.49±4.30ª 8.89±2.39b 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ของฟอสฟอรัส (PO4) ของตะกอนดิน

ในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

 
รูปที่ 4.11 ปริมาณฟอสฟอรัส (mg/kg) ของตะกอนดินในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกราม (NP1) และแปลงขาวนาปรังที่ใชน้าํจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 
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4.4 การเจริญเติบโตของขาว 

การเก็บขอมูลดานการเจริญเติบโตของตนขาวแบงการเก็บขอมูลออกเปน 2 สวน 

คือ ขอมูลการเจริญเติบโตดานความสูง และขอมูลการเจริญเติบโตดานการแตกกอ โดยเก็บขอมูล

ต้ังแตชวงอายุขาว 30 70 และ 100 วัน ดังตาราง 4.16 และ4.17 ตามลําดับ ผลการศึกษาพบวา 

 

4.4.1 การเจริญเติบโตดานความสูง 

การเจริญเติบโตทางดานความสูงของขาว ชวงอายุขาว 30 วัน ดังตาราง 4.16 

และรูปที่ 4.12 จากการวิเคราะหทางสถิติ พิจารณาจากอิทธิพลของการใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะ

ยัง และการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามพบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่

ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 โดยคาเฉลี่ยความสูงของขาวในแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บ

น้ําลําพะยังมีคาเทากับ 34.6 เซนติเมตร และคาเฉล่ียความสูงของขาวในแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ํา
จากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเทากับ 38.2 เซนติเมตร เนื่องจากแปลงขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง
กามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซ่ึงมีปริมาณที่สูงกวาธาตุอาหารที่แปลงขาวไดรับจาก

อางเก็บน้ําจึงมีผลตอการเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนขาวที่ไมเทากันโดยตนขาวที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงจะโตดีกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ชวงอายุขาว 70 วัน จากการวิเคราะหทางสถิติ พิจารณาจากอิทธิพลของการใช

น้ําจากแหลงน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง และการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามพบวา มีความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 โดยคาเฉลี่ยความสูงในแปลง

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเทากับ 72.1 เซนติเมตร และคาเฉล่ียความสูงใน

แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามเทากับ 76.3 เซนติเมตร  เนื่องจากแปลงขาวที่ใช
น้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซ่ึงมีปริมาณที่สูงกวาธาตุอาหารที่

แปลงขาวไดรับจากอางเก็บน้ําจึงมีผลตอการเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนขาวที่ไมเทากัน

โดยตนขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงจะโตดีกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ชวงอายุขาว 100 วัน จากการวิเคราะหทางสถิติ พิจารณาจากอิทธิพลของการใช

น้ําจากแหลงน้ําอางเก็บน้ําลําพะยงั และการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามพบวา มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 โดยคาเฉลี่ยความสูงของขาวในแปลง
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ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเทากับ 89.6 เซนติเมตร และคาเฉล่ียความสูงใน
แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาเทากับ 94.2 เซนติเมตร เนื่องจากแปลงขาว
ที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซึ่งมีปริมาณที่สูงกวาธาตุอาหารที่

แปลงขาวไดรับจากอางเก็บน้ําจึงมีผลตอการเจริญเตบโตทางดานความสูงของตนขาวที่ไมเทากัน

โดยตนขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงจะโตดีกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 

จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติทางดานความสูงของตนขาวพบวา ตนขาวใน

แปลงทดลองที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามจะมีการเจริญเติบโตทางดานความสูงมากกวาตน

ขาวในแปลงทดลองที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง แสดงใหเห็นวา ขาวในแปลงทดลองที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารเพื่อการเจริญเติบโตดีกวาตนขาวในแปลงทดลองที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ํา เนื่องจากน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีปริมาณธาตุอาหารสูงกวาอางเก็บน้ําลําพะ

ยัง แสดงวาการใชน้ําที่ผานการเล้ียงกุงกามกรามสามารถเพิ่มธาตุอาหารใหแกตนขาวไดมากกวา

การใชน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ตารางที่ 4.16 แสดงผลวิเคราะหการเจริญเติบโตของขาวดานความสูง ของแปลงปลูกขาวนาปรังที่

ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NP2) 

ขาวอายุ 

(วัน) 

ความสูง (เซนติเมตร) 

NP1 NP2 

30 38.21±1.29a 34.60±2.58b 

70 76.25±2.69a 72.12±2.26b 

100 94.25±3.64a 89.65±3.31b 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ของการเจริญเติบโตดานความสูง 

ของตนขาวในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 
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รูปที่ 4.12 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตดานความสูงของตนขาวภายในแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

4.4.2 การเจริญเติบโตดานการแตกกอ 

การเจริญเติบโตทางดานการแตกกอของขาว ชวงอายุขาว 30 วัน พบวาตนขาวใน
แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉล่ียของการแตกกอเทากับ 3.35 ตน ซึ่งมี

ปริมาณนอยกวาแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉลี่ยการแตกกอเทากับ 

3.60 ตน เนื่องจากแปลงขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซ่ึงมี

ปริมาณที่สูงกวาธาตุอาหารที่แปลงขาวไดรับจากอางเก็บน้ําจึงมีผลตอการแตกกอของตนขาวที่ไม

เทากัน โดยขาวที่ไดรับน้ําจากบอเล้ียงกุงจะโตดีกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ชวงอายุขาว 70 วัน การเจริญเติบโตทางดานการแตกกอของขาวในแปลงขาวนา
ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉลี่ยของการแตกกอเทากับ 8.35 ตน ซึ่งตํ่ากวาแปลงขาว

นาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉล่ียการแตกกอเทากับ 9.80 ตน เนื่องจากแปลง
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ขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซ่ึงมีปริมาณที่สูงกวาธาตุ

อาหารที่แปลงขาวไดรับจากอางเก็บน้ําจึงมีผลตอการแตกกอของตนขาวที่ไมเทากันโดยขาวที่

ไดรับน้ําจากบอเล้ียงกุงจะโตดีกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ชวงอายุขาว 100 วัน การเจริญเติบโตทางดานการแตกกอของขาวในแปลงขาว
นาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังมีคาเฉลี่ยของการแตกกอเทากับ 12.66 ตน ซึ่งตํ่ากวาแปลง

ขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีคาเฉล่ียการแตกกอเทากับ 14.38 ตน เนื่องจาก

แปลงขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซ่ึงมีปริมาณที่สูงกวา

ธาตุอาหารที่แปลงขาวไดรับจากอางเก็บน้ําจึงมีผลตอการแตกกอของตนขาวที่ไมเทากันโดยขาวที่

ไดรับน้ําจากบอเล้ียงกุงจะโตดีกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 

เมื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางดานการแตกกอของตนขาว ในชวงอายุ 30  

70 และ 100 วัน ดังตาราง 4.17 และรูปที่ 4.13 ใหผลสอดคลองกับการเจริญเติบโตทางดานความ

สูง คือ ขาวที่ปลูกในแปลงที่มีการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามจะมีการเจริญเติบโตทางดานการ

แตกกอมากกวาแปลงท่ีใชน้ําจากอางเก็บน้ํา แสดงวาในแปลงที่ใชน้ําที่ผานการเล้ียงกุงกามกราม

มีธาตุอาหารที่ขาวตองการใชในการเจริญเติบโตสูงกวา ดังรายงานของ (วิวัฒนและคณะ, 2536-

2539) พบวาการใชปุยยูเรีย หรือ 16-20-0 หรือยูเรีย +16-20-0 ในอัตรา 6 กิโลกรัมตอไร ทําใหผล
ผลิตขาวสูงข้ึน จากตํารับที่ไมมีการใสปุยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตารางที่ 4.17 แสดงผลวิเคราะหการเจริญเติบโตของขาวดานการแตกกอ ของแปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะ

ยัง (NP2) 

ขาวอายุ 

(วัน) 

การแตกกอ (ตน) 

NP1 NP2 

30 3.60±0.59 3.35±0.49 

70 9.80±0.89a 8.35±0.75b 

100 14.38±0.96a 12.66±0.58b 

หมายเหตุ   คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อักษรที่แตกตางกันในแนวราบ แสดงความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 ของการเจริญเติบโตดานการแตกกอ 

ของตนขาวในแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 
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รูปที่ 4.13 การเจริญเติบโตดานการแตกกอของตนขาวภายในแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกราม (NP1) และแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง (NP2) 

 

4.5 ผลผลิต 

ผลผลิตเมล็ดขาวเปลือกของแปลงนาทั้งสอง (ตาราง 4.18) ซึ่งบงชี้ถึงการ

ตอบสนองธาตุอาหารหลัก และธาตุเสริมประโยชนในดานการเจริญของขาวในแปลงนาทั้งสอง 

 

4.5.1 จํานวนเมล็ดตอรวง 

จํานวนเมล็ดขาวเปลือกตอรวงของขาวในแปลงนาท่ีใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามใหผลเมล็ดขาวเปลือกเฉล่ียตอรวงเทากับ 121.30 เมล็ด สูงกวาจํานวนเมล็ดขาวเปลือก

ตอรวงของขาวในแปลงนาที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังที่มีคาเทากับ 118.45 เมล็ด เนื่องจาก

แปลงขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซ่ึงมีปริมาณที่สูงกวา

ธาตุอาหารที่แปลงขาวไดรับจากอางเก็บน้ําจึงมีผลตอการสรางเมล็ดของตนขาวที่ไมเทากันโดย

ขาวที่ไดรับน้ําจากบอเล้ียงกุงใหปริมาณเมล็ดสูงกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 
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จํานวนเมล็ดขาวตอรวงของแปลงนาที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามสูงกวา

แปลงนาท่ีใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังนั้น อาจเปนไปไดวา ธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) และธาตุเสริมประโยชนที่ละลายในน้ําสงผลใหจํานวนเมล็ดขาวตอ

รวงเพิ่มข้ึน โดยที่ไนโตรเจนจะสงเสริมการเจริญเติบโตทางลําตนและใบ ทําใหใบขาวมีสีเขียว และ

เพิ่มปริมาณโปรตีน (อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981) รวมทั้งชวงระยะหลังการ

เจริญเติบโต (Later growth stage) ไนโตรเจนที่ถูกดูดดึงจะนําไปใชสําหรับการสรางเมล็ด (ยง

ยุทธ โอสถสภา, 2543; อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981; Mikkelsen, 1970; 

Yoshida; 1981) และฟอสฟอรัสชวยในการสรางดอก การผสมเกสร และการติดเมล็ดของขาว 

รวมทั้งโพแทสเซียมก็ชวยสรางคารโบไฮเดรตทําใหเมล็ดขาวสมบูรณ และมีเมล็ดขนาดใหญ (อรรค

วุฒิ ทัศนสองชั้น, 2527; De Datta, 1981) เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารละลายน้ําที่ตํ่ากวาจึงสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตที่มี

คุณภาพที่ดอยกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม 

 

4.5.2 น้ําหนักเมล็ดขาวเฉลี่ยตอรวง 

น้ําหนักเมล็ดขาวเฉล่ียตอรวงของแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมี

คาเทากับ 3.34 กรัม สูงกวาน้ําหนักเมล็ดขาวเฉลี่ยตอรวงของแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา

ลําพะยังที่มีคาเทากับ 3.29 กรัม เพียงเล็กนอย อาจเปนไปไดวา ธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) และธาตุเสริมประโยชนที่ละลายในน้ําสงผลใหจํานวนเมล็ดขาวตอ

รวงเพิ่มข้ึน โดยที่ไนโตรเจนจะสงเสริมการเจริญเติบโตทางลําตนและใบ ทําใหใบขาวมีสีเขียว และ

เพิ่มปริมาณโปรตีน (อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981) รวมทั้งชวงระยะหลังการ

เจริญเติบโต (Later growth stage) ไนโตรเจนที่ถูกดูดดึงจะนําไปใชสําหรับการสรางเมล็ด (ยง

ยุทธ โอสถสภา, 2543; อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981; Mikkelsen, 1970; 

Yoshida; 1981) และฟอสฟอรัสชวยในการสรางดอก การผสมเกสร และการติดเมล็ดของขาว 

รวมทั้งโพแทสเซียมก็ชวยสรางคารโบไฮเดรตทําใหเมล็ดขาวสมบูรณ และมีเมล็ดขนาดใหญ (อรรค

วุฒิ ทัศนสองชั้น, 2527; De Datta, 1981) เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา 

ซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารละลายน้ําที่ตํ่ากวาจึงสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตที่มี

คุณภาพที่ดอยกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม  
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4.5.3 จํานวนรวงตอตารางเมตร 

น้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่ถายลงสูแปลงนาขาว สงผลใหจํานวนรวงขาวตอ

ตารางเมตร (126.75 รวงตอตารางเมตร) มากกวา แปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(122.75 รวงตอตารางเมตร) แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95%  

สําหรับจํานวนรวงตอตารางเมตรของขาวที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มี

ปริมาณสูงกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง อาจเปนผลมากจากธาตุอาหารหลัก 

(ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) และธาตุเสริมประโยชนที่ละลายในน้ําสงผลใหจํานวน

รวงตอตารางเมตรมากกวา โดยเฉพาะไนโตรเจนชวยใหเกิดการแตกกอของตนขาว ฟอสฟอรัสชวย

เรงการเจริญเติบโตทําใหออกดอกไดเร็ว (อรรควุฒิ ทัศนสองช้ัน, 2527; De Datta, 1981) อีกทั้ง

ธาตุอาหารหลัก และธาตุเสริมประโยชนที่ไดจากบอเล้ียงกุงกามกรามยังชวยใหตนขาวแตกกอมี

จํานวนตนขาวที่มากกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง ดังนั้นการใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกรามเปนการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารใหแกขาวดีกวา และใหผลผลิตจํานวนรวงขาวตอ

ตารางเมตรเพิ่มข้ึน และสูงกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

 

4.5.4 น้ําหนักเมล็ดขาวเฉลี่ยตอตารางเมตร 

ผลจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวจากแปลงขาวนาปรังทั้งสองพบวา ผลผลิตขาว

ของแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังในพื้นที่ 1,200 ตารางเมตร ไดผลผลิตทั้งหมด 

484.62 กิโลกรัม เฉล่ียเทากับ 403.8 กรัม/ตารางเมตร หรือคิดเปน 646.2 กิโลกรัม/ไร สวนผลผลิต

ขาวในแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากการเล้ียงกุงกามกรามไดผลผลิตทั้งหมด 508.01 กิโลกรัม เฉล่ีย

เทากับ 423.3 กรัม/ตารางเมตร หรือคิดเปน 677.4 กิโลกรัม/ไร เนื่องจากแปลงขาวที่ใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุงกามกรามไดรับธาตุอาหารจากน้ําในบอกุงซ่ึงมีปริมาณที่สูงกวาธาตุอาหารที่แปลงขาว

ไดรับจากอางเก็บน้ําจึงมีผลตอการสรางเมล็ดของตนขาวที่ไมเทากันโดยขาวที่ไดรับน้ําจากบอ

เล้ียงกุงใหปริมาณและน้ําหนักเมล็ดสูงกวาขาวที่ไดรับน้ําจากอางเก็บน้ํา 

องคประกอบผลผลิตของขาว ที่ใชน้ําที่ผานการเล้ียงกุงกามกรามมีคาเฉลี่ยสูง

กวาผลผลิตขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจากมีธาตุอาหารท่ีขาวตองการมากกวา 

สอดคลองกับรายงานของ สมบัติ ชิณะวงศ, (2542) ในการศึกษาเบ้ืองตนการใชที่ดินและน้ําจาก
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บอบําบัดปลูกขาว พบวาการเจริญเติบโตของขาวในกระถางที่ปลูกโดยใชดินและน้ําเสียจากบอ

ตกตะกอน และบอ 1 มีการเจริญเติบโตดานความสูงและจํานวนตนสูงกวาดินจากบอที่ใชน้ําดี 

ดังนั้นการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามเปนการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารใหแกขาวดีกวา และใหผล

ผลิตน้ําหนักเมล็ดขาวเฉลี่ยตอตารางเมตรเพิ่มข้ึน และสูงกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา

ลําพะยัง 

นอกจากนั้นพบวา รูปแบบของการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามเพื่อการทํานา

ปรังไดผลผลิตขาวแลว ชวงระหวางการทํานาต้ังแตเร่ิม ไถ-หวาน จนถึงการเก็บเกี่ยว เกษตร

สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตกุงกามกรามไดอีกทาง และหลังการเก็บเกี่ยวขาวแลวพบวา ยังสามารถ

เก็บเกี่ยวกุงกามกรามในบอเล้ียงตอไดอีก  

ตารางที่  4.18 แสดงผลผลิตขาวนาปรัง 

ประเภท ผลผลิตเฉล่ีย 

NP1 NP2 

1 จํานวนเมล็ดขาวเฉลี่ย/รวง 121.30±10.14 118.45±8.54 

2 น้ําหนกัเมล็ดขาวเฉลี่ย (กรัม/รวง) 3.34±0.09 3.29±0.07 

3.จํานวนรวงขาวเฉลี่ย/ตารางเมตร 126.75±3.77 122.75±2.75 

4.น้ําหนกัเมล็ดขาวเฉลี่ย (กรัม/ตารางเมตร) 423.345 403.847 

หมายเหตุ   คาเฉล่ีย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลผลิตขาวที่ไดจากแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใช

น้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม (NP1) และแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง 

(NP2) 

 
4.6 ตนทุนและผลตอบแทน 

4.6.1 ตนทุนการผลิต 

จากการรวบรวมตนทุนการผลิตของรูปแบบ 3.4 (A) ดังตาราง 4.19  การใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกรามมีตนทุนการผลิตที่ตองจายเปนตัวเงินคือ คาขุดบอกุง 19,000 บาท คา

ลูกพันธุกุงกามกราม 4,500 บาท คาวัสดุการเล้ียงกุง 3,600 บาท คาอาหารกุง 6,000 บาท คา

เมล็ดพันธุขาว 225 บาท คาน้ํามันในการเตรียมแปลงนา 300 บาท และคาเก็บเกี่ยวขาว 400 บาท 
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รวบการลงทุนทั้งส้ิน 34,025 บาท ขณะท่ีการผลิตขาวของรูปแบบ 3.4 (B) แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ํา

จากอางเก็บน้ําลําพะยัง พบวา เกษตรกรมีตนทุนการผลิตที่ตองจายเปนตัวเงินคือ คาเมล็ดพันธุ

ขาว ชัยนาท 1 ในพื้นที่ปลูก 1,200 ตารางเมตร ใชเมล็ดพันธุ 15 กิโลกรัม (คิดอัตราการปลูก 20 

กิโลกรัมตอไร) คิดเปนเงิน 225 บาท คาน้ํามันในการเตรียมแปลงนา 300 บาท และคาเก็บเกี่ยว

ผลผลิต 400 บาท รวมคาใชจายทั้งส้ิน 925 บาท  จะเห็นไดวา งบประมาณการทําแปลงขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงสูงกวาแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจากเปน

การเร่ิมตนการศึกษา ดังนั้นคร้ังแรกของผลผลิตที่ไดเม่ือหักตนทุนจะมีรายไดนอย แตในการลงทุน

คร้ังตอไปจะไมคิดคาลงทุนที่เกิดจากการสรางบอ เนื่องจากมีการสรางไวเรียบรอยแลวในตอนแรก 

ดังนั้นเม่ือเปรียบเทียบการลงทุนที่ไมมีการรวบคาจัดสรางบอ พบวารูปแบบ 3.4 (A) การใชน้ําจาก

บอเล้ียงกุงกามกรามเพื่อการทํานาปรังลงทุนไปทั้งหมด 15,025 บาท  

 

4.6.2 ผลตอบแทน 

หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวจากแปลงทดลองทั้งสอง และผานการนวดเพื่อ

ประเมินมูลคาที่ไดดังตาราง 4.20 พบวา ผลตอบแทนของรูปแบบ 3.4 (A) ขาวของแปลงขาวนา

ปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีมูลคา 4,572.126 บาท กุงกามกรามมีมูลคา 39,790 บาท 

รวมเปนเงินทั้งส้ิน 44,362.126 บาท เมื่อหักตนทุนการผลิตพบวา มีกําไรสุทธิ 10,337.126 บาท 

ถากรณีที่ไมคิดคาสรางบอเล้ียงกุงดังตาราง 4.21 พบวา กําไรสุทธิจะเพิ่มข้ึนเปน 29,337.126 

บาท ขณะท่ีรูปแบบ 3.4 (B) แปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํามีผลตอบแทนมูลคา 4,361.58 

บาท เมื่อหักตนทุนการผลิตดังตาราง 4.20 พบวา กําไรสุทธิที่ไดมีมูลคา 3,436.58 บาท 
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ตารางที่ 4.19 แสดงตนทุนการผลิตของรูปแบบทดลองคือ รูปแบบ 3.4 (A) การใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกรามมาปลูกขาวนาปรัง และรูปแบบ 3.4 (B) การใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังเพื่อการทํา

นาปรัง 

รายการ ตนทนุ (บาท) 

รูปแบบ 3.4 (A) รูปแบบ 3.4 (B) 

1 คาขุดบอกุง 19,000 - 

2 คาน้าํมัน 300 300 

3 คาเมล็ดพนัธุขาว 225 225 

4 คาลูกพนัธุกุงกามกราม 4,500 - 

5 คาเก็บเกีย่วผลผลิตขาว 400 400 

6 คาวัสดุ-อุปกรณ (บอเล้ียงกุง) 3,600 - 

7 คาวัสดุ-อุปกรณ (แปลงนาขาว) - - 

8 คาอาหารกุงกามกราม 6,000 - 

9 คาแรง - - 

10 อ่ืนๆ  - - 

รวม 34,025 925 

 

ตารางที่ 4.20 ผลตอบแทนที่ไดจากแปลงศึกษาวิจัย รูปแบบ 3.4 (A) การใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามเพื่อการทํานาปรัง และรูปแบบ 3.4 (B) การใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังปลูกขาวนา

ปรัง (ชวงเดือนกุมภาพันธ-มิถุนายน 2551) กรณีคิดตนทุนการสรางบอเล้ียงกุงกามกรามคิดเปน

จํานวนเงิน 19,000 บาท 

รายการ ผลตอบแทน (บาท) กําไรสุทธ ิ(บาท) 

รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) 

ขาว 4,572.126 4,361.58 3,647.126 3,436.58 

*กุงกามกราม 39,790 - 6,690 - 

รวม 44,362.126 4,361.58 10,337.126 3,436.58 

หมายเหตุ   คิดราคาขาวตามอัตราในเดือนตุลาคม 2551 ในราคา ตันละ 9,000 บาท 

      กุงกามกราม กก.ละ 150 บาท และหลังเดือนมิถุนายน 2551 ยังสามารถเก็บเกี่ยว   

                 ผลผลิตกุงที่ยังคางบอไดอีก 
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ตารางที่ 4.21 ผลตอบแทนที่ไดจากแปลงศึกษาวิจัย รูปแบบ 3.4 (A) การใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามเพื่อการทํานาปรัง และรูปแบบ 3.4 (B) การใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังปลูกขาวนา

ปรัง (ชวงเดือนกุมภาพันธ-มิถุนายน 2551) กรณีไมคิดตนทุนการสรางบอเล้ียงกุงกามกรามคิดเปน

จํานวนเงิน 19,000 บาท 

รายการ ผลตอบแทน (บาท) กําไรสุทธ ิ(บาท) 

รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) 

ขาว 4,572.126 4,361.58 3,647.126 3,436.58 

**กุงกามกราม 39,790 - 25,690.00 - 

รวม 44,362.126 4,361.58 29,337.126 3,436.58 

หมายเหตุ   คิดราคาขาวตามอัตราในเดือนตุลาคม 2551 ในราคา ตันละ 9,000 บาท 

      กุงกามกราม กก.ละ 150 บาท และหลังเดือนมิถุนายน 2551 ยังสามารถเก็บเกี่ยว  

                 ผลผลิตกุงทีย่ังคางบอไดอีก 

 

4.7 แรงจูงใจตอการสงเสริม และสนับสนุนการประกอบอาชีพ 

ผลจากการเก็บขอมูลผลผลิตและมูลคาที่ไดจากแปลงศึกษาวิจัยเมื่อเปรียบเทียบ

เปนผลผลิตตอไรดังตาราง 4.22 พบวา มูลคาที่ไดจากแปลงศึกษาวิจัยในอัตราสวนตอไร เปนดังนี้ 

คือ ผลผลิตขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามสามารถนํามาคิดเปนมูลคาที่เปนเงินใน

อัตราสวน (บาทตอไร) ใหผลตอบแทน 6,096.17 บาทตอไร และเมื่อหักตนทุนจะไดกําไรสุทธิ 

4,862.84 บาทตอไร ในขณะที่ไดผลผลิตจากกุงกามกรามมีมูลคา 26,526.67 บาทตอไร เม่ือหัก

ตนทุน (คิดตนทุนการผลิตการสรางบอเล้ียงกุง) จะไดกําไรสุทธิที่ 4,460.00 บาทตอไร ใน

ขณะเดียวกันแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําใหผลตอบแทนคิดเปนมูลคา 5,815.44 บาท

ตอไร เมื่อหักตนทุนจะไดกําไรสุทธิ 4,582.11 บาทตอไร และ ในตารางท่ี 4.23 พบวา มูลคาที่ได

จากแปลงศึกษาวิจัยในอัตราสวนตอไร เปนดังนี้ คือ ผลผลิตขาวนาปรังที่ใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามสามารถนํามาคิดเปนมูลคาที่เปนเงินในอัตราสวน (บาทตอไร) ใหผลตอบแทน 6,096.17 

บาทตอไร และเมื่อหักตนทุนจะไดกําไรสุทธิ 4,862.84 บาทตอไร ในขณะที่ไดผลผลิตจากกุง

กามกรามมีมูลคา 26,526.67 บาทตอไร เม่ือหักตนทุน (ไมคิดตนทุนการผลิตการสรางบอเล้ียงกุง) 

จะไดกําไรสุทธิที่ 17,126.67 บาทตอไร ในขณะเดียวกันแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําให

ผลตอบแทนคิดเปนมูลคา 5,815.44 บาทตอไร เมื่อหักตนทุนจะไดกําไรสุทธิ 4,582.11 บาทตอไร 
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จะเห็นไดวาแปลงศึกษาวิจัยสามารถใหผลผลิตทางการเกษตรในชวงฤดูแลงได 

อยางมีประสิทธิภาพเมื่อเทียบกับกอนทําการศึกษาวิจัยที่พื้นที่ถูกปลอยใหรกรางปราศจากการใช

ประโยชน โดยถาพิจารณาจากแปลงทดลองท่ีทําการเปรียบเทียบกันพบวา แปลงนาขาวที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกรามใหผลผลิตทั้งขาวและกุง ในขณะที่แปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลํา

พะยังใหผลผลิตเพียงขาวอยางเดียว อยางไรก็ตาม ทั้งสองแปลงการทดลอง เปนแปลงที่มีการนํา

น้ํามาใชในชวงฤดูแลงใหเกิดประโยชนดังเห็นไดจากผลผลิตที่ไดตลอดจนมูลคาที่กอใหเกิดรายได

แกเกษตรกรในระดับครัวเรือนได 

ถามีการเทียบกับการผลิตในพ้ืนที่ดังกลาวโดยใชพื้นที่ทําการเกษตรเพิ่มข้ึนในชวง

ฤดูแลง โดยการใชน้ําอยางรูคุณคาพบวาถามีการปลูกขาว 1 ไร (ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา) จะใหกําไร

สุทธิ 4,582.11 บาท เม่ือเทียบกับอดีตที่ในพื้นที่ทําการศึกษาในชวงฤดูแลงไมมีรายไดดังกลาวจะ

เห็นไดวา มีความคุมคาอยางยิ่งถาเกษตรกรสามารถทําการปลูกในพื้นที่ 10 ไร ผลผลิตที่ไดจะ

เพิ่มข้ึน 10 เทาจากเดิม คือ จากกําไรสุทธิ 4,582.11 บาท เปนกําไรสุทธิ 45,821.10 บาท  

ในขณะเดียวกันจากการสํารวจพื้นที่และเก็บขอมูลจากการสําภาษณในพ้ืนที่

ศึกษาพบวาพื้นที่ทําการเกษตรของเกษตรกรจะมีอางเก็บน้ําขนาดเล็กที่ทางกรมชลประทานไดขุด

ไวใหเพื่อเก็บกักน้ําในชวงหนาแลง โดยอางเก็บน้ําดังกลาว เกษตรกรสามารถเล้ียงปลาได แตจาก

การสัมภาษณและเก็บขอมูลคุณภาพน้ําพื้นฐานพบวา ปลาที่เกษตรกรเล้ียงโตชามาก เนื่องจาก

เกษตรกรขาดความรู และประสบการณในการจัดการน้ําเพื่อการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา ดังนั้นจากการ

จัดทําแปลงศึกษาวิจัย สามารถเปนแบบอยางของการจัดการน้ําเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําแก

เกษตรกรในพ้ืนที่ได และเปนแบบอยางดานการใชน้ําที่เหลือหรือน้ําทิ้งจากบอเล้ียงสัตวน้ํามาใช

ประโยชนอีกคร้ังโดยนํามาปลูกพืชได และไดผลผลิตที่มีคุณภาพ 

แปลงศึกษาวิจัยมีขนาด 3 ไร ซึ่งเปนแปลงเกษตรทําการเกษตรที่มีขนาดเล็ก

เหมาะแกการสงเสริม และสนับสนุน เพื่อเปนแมแบบใหแกเกษตรกรซึ่งถือเปนประชาชนระดับราก

หญาของประเทศที่มีพื้นที่ครอบครองเพียงไมมากไดเปนตัวอยางเพื่อการเรียนรู และเปนการ

สงเสริมใหเกษตรกรมีอาชีพในพื้นที่บานเกิด รูจักแกปญหา พึ่งพาตนเอง ลดการพึ่งพาปจจัย

ภายนอก ทางดานเศรษฐกิจเปนการปูพื้นฐานของเศรษฐกิจในระดับครัวเรือนซ่ึงมีความเขมแข็ง

และม่ันคงกวาการยึดหลักเศรษฐกิจที่มีการพึ่งพาอุตสาหกรรมเปนหลัก ทางดานสังคมเปนการลด

ปญหาการอพยพยายถิ่นไปหางานทําในเขตเมือง ฟนฟูวัฒนธรรม-ขนบธรรมเนียมประเพณี-วิถี

ชีวิต ของประชาชนในพื้นที่เนื่องจากมีคนรุนหลังสืบทอดอยูตลอด ทางดานทรัพยากรธรรมชาติ
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และส่ิงแวดลอม สามารถฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมในพื้นที่ เนื่องจากเกิดกิจกรรม

ทางการเกษตรที่มีการปลูกพืช การเล้ียงสัตว เกิดวัฏจักรที่มีการหมุนเวียนของแรธาตุในดินอยู

ตลอดเวลา ซึ่งจะเห็นไดวาเม่ือมีพื้นฐานในแตละดาน ไดแก ดานเศรษฐกิจ ดานสังคม และดาน

ทรัพยากรและส่ิงแวดลอม ใหแกประชาชนในระดับรากหญาแลว สามารถนําไปสูการพัฒนาที่

ยั่งยืนได 

ตารางที่ 4.22 ผลตอบแทนที่ไดจากแปลงศึกษาวิจัย รูปแบบ 3.4 (A) การใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามเพื่อการทํานาปรัง และรูปแบบ 3.4 (B) การใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังปลูกขาวนา

ปรัง (ชวงเดือนกุมภาพันธ-มิถุนายน 2551) กรณีคิดตนทุนการผลิตการสรางบอเล้ียงจํานวนเงิน 

19,000 บาท คิดผลตอบแทนท่ีไดในรูปตัวเงินในอัตรา (บาทตอไร) 

รายการ ผลตอบแทน (บาท/ไร) กําไรสุทธ ิ(บาท/ไร) 

รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) 

ขาว 6,096.17 5,815.44 4,862.84 4,582.11 

*กุงกามกราม 26,526.67 - 4,460.00 - 

รวม 32,622.84 5,815.44 9,322.84 4,582.11 

หมายเหตุ   คิดราคาขาวตามอัตราในเดือนตุลาคม 2551 ในราคา ตันละ 9,000 บาท 

      กุงกามกราม กก.ละ 150 บาท และหลังเดือนมิถุนายน 2551 ยังสามารถเก็บเกี่ยว   

                 ผลผลิตกุงที่ยังคางบอไดอีก 
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ตารางที่ 4.23 ผลตอบแทนที่ไดจากแปลงศึกษาวิจัย รูปแบบ 3.4 (A) การใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามเพื่อการทํานาปรัง และรูปแบบ 3.4 (B) การใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยังปลูกขาวนา

ปรัง (ชวงเดือนกุมภาพันธ-มิถุนายน 2551) กรณีไมคิดตนทุนการผลิตการสรางบอเล้ียงจํานวนเงิน 

19,000 บาท คิดผลตอบแทนท่ีไดในรูปตัวเงินในอัตรา (บาทตอไร) 

รายการ ผลตอบแทน (บาท/ไร) กําไรสุทธ ิ(บาท/ไร) 

รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) รูปแบบที่ 3.4 (A) รูปแบบที่ 3.4 (B) 

ขาว 6,096.17 5,815.44 4,862.84 4,582.11 

**กุงกามกราม 26,526.67 - 17,126.67 - 

รวม 32,622.84 5,815.44 21,989.51 4,582.11 

หมายเหตุ   คิดราคาขาวตามอัตราในเดือนตุลาคม 2551 ในราคา ตันละ 9,000 บาท 

      กุงกามกราม กก.ละ 150 บาท และหลังเดือนมิถุนายน 2551 ยังสามารถเก็บเกี่ยว  

                 ผลผลิตกุงที่ยังคางบอไดอีก 
 

4.8 การประกอบอาชีพเกษตรกรรมในอดีตกับรูปแบบการศึกษาวิจัยในพื้นท่ีศึกษา 

ชวงฤดูแลงในอดีต เกษตรในพ้ืนที่ศึกษามีการอพยพไปหางานทําในเขตเมือง โดย

จะทําเกษตรกรรมเฉพาะชวงฤดูฝน คือการทํานาป ซึ่งอยูในชวงเดือน พฤษภาคม-พฤศจิกายน 

ของทุกป จากรูปแบบทดลองการใชน้ําจากบอเล้ียงกุง คือการเร่ิมเล้ียงกุงในฤดูกาลฝน รวมกับการ

ทํานา แตเนื่องจากชวงฤดูฝนปริมาณน้ําเพียงพอตอการทํานา ในขณะเดียวกัน เปนการเร่ิมการ

ปลอยกุงจึงทําใหชวงนี้มีการถายเทน้ํานอยมาก เนื่องจากปริมาณอาหารที่ใหกุงนอย แตเมื่อกุง

อายุเขา 3 เดือนข้ึนไป การถายเทน้ําเพื่อการจัดการคุณภาพน้ําเร่ิมมีมากข้ึน เนื่องจากความเขมขน

ของของเสียที่ละลายน้ํามีมากขึ้นตามปริมาณอาหารที่ใหเพิ่มมากข้ึนเมื่อกุงมีอายุและขนาด

เพิ่มข้ึน ดังนั้นการนําน้ําที่ไดจากการเล้ียงมาใชใหเกิดประโยชนในชวงฤดูแลงจึงเปนส่ิงที่ควรมีการ

สงเสริม หรือจัดทําเปนรูปแบบการจัดการน้ําในชวงหนาแลงเพื่อการประกอบอาชีพ คือการนําน้ํา

มาทําเกษตรกรรม เชน การปลูกขาว ผักสวนครัว เปนตน สําหรับการปลูกขาวโดยใชน้ําจากบอกุง 

เปนการนําน้ําที่ทิ้งกลับมาใชใหมใหเกิดประโยชน และปราศจากการใชปุยเคม ีเนื่องจากน้ําทิ้งจาก

บอเล้ียงกุงมีปริมาณอาหาร ไดแก N, P, K ที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนในการเจริญเติบโตได 

ทั้งยังไดผลผลิตขาวและผลผลิตกุงในชวงฤดูแลง เกษตรกรมีอาหารบริโภค และมีรายไดจากการ

ขายผลผลิต ลดคาใชจายในการใชปุยเคมี และมีงานทําตลอดป ปญหาการอพยพยายถิ่นเพื่อการ 

หางานทําลดลง 
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หลังจากโครงการศึกษาวิจัยเสร็จส้ินลงพบวา เกษตรกรในพื้นที่มีการต่ืนตัวเร่ือง

การประกอบอาชีพในชวงฤดูแลงมากข้ึน อีกปจจัยหนึ่งอาจเกิดจากราคาขาวคอนสูงในชวง

ทําการศึกษาวิจัย ตลอดจนอยูในชวงเศรษฐกิจทรุดตัวทําใหเกษตรเร่ิมหันมาพึ่งพาตนเองมากข้ึน 

  สําหรับแปลงศึกษาวิจัยดังกลาว เร่ิมเปนจุดเร่ิมตนของการถายทอด และแหลง

เรียนรูของเกษตรกรในพื้นที่โดยตัวเกษตรในพื้นที่สามารถถายทอดไดเปนอยางดี ซึ่งเกิดจาก

ความรูที่ไดจากประสบการณการเรียนรูทํางานรวมกับคณะผูวิจัย การขยายผลและประยุกตใชใน

กิจกรรมทางการเกษตร เชน การปลูกผักสวนครัว โดยใชน้ําจากการเล้ียงปลา เกษตรกรไดรับ

ความรูเร่ืองการจัดการน้ําเพื่อการเล้ียงสัตวน้ําเพิ่มข้ึน เชน การเล้ียงปลานิล ในอดีตพบวา 

เกษตรกรในพื้นที่โครงการนิยมเล้ียงปลานิลกันมาก แตปลานิลโตชา ทั้งที่มีการใหอาหาร ซึ่งเมื่อได

เขามาศึกษาแลกเปล่ียนเรียนรูในแปลงศึกษาวิจัยแลว เกษตรกรที่มีปญหาเร่ืองดังกลาว สามารถ

เขาใจปญหาที่เกิดข้ึน และสามารถนําความรูที่ไดจากการแลกเปล่ียนไปแกปญหาได คือ การเล้ียง

ปลานิลนอกจากมีการใหอาหารที่เพียงพอและสม่ําเสมอแลว ยังตองจัดการคุณภาพน้ําให

เหมาะสมตอสภาพแวดลอมของปลา เนื่องจากคุณภาพน้ําในพื้นที่ศึกษาคอนขางเปนกรดออน 

(pH น้ําอยูในชวง 5.9-7.26) ซึ่งเปนคุณภาพน้ําที่ตองมีการจัดการเพื่อการเล้ียงสัตวน้ําโดยการเติม

ปูนมารล หรือปูนขาว และควรมีการถายเทน้ําเพื่อลดความเขมขนธาตุอาหาร และของเสียที่

ละลายอยูในน้ําที่มีผลทําใหน้ําภายบอเล้ียงเนาเสีย ซึ่งสามารถนํารูปแบบการศึกษาวิจัยมาเปน

ตนแบบในการนําไปใช   



 

 

 

บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรเชิงบูรณาการไดทําการทดลองโดยเปรียบเทียบการ

ใชน้ําจากอางเก็บน้ําและบอเล้ียงกุงกามกรามเพื่อการทํานาปรัง เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการน้ํา

ใหเกิดประโยชนสูงสุดในชวงฤดูแลงในพื้นที่ โครงการพัฒนาลุมน้ําลําพะยังตอนบน  อัน

เนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ การศึกษาคร้ังนี้พบวา แปลงขาวนาปรังที่

ใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามใหผลผลิตสูงกวาแปลงขาวนาปรังที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง

ประมาณ 5 เปอรเซ็น อีกทั้งยังใหผลผลิตกุงกามกรามจากการใชน้ํามวลเดียวกัน ซึ่งสามารถนํามา

เปนรูปแบบของการสนับสนุน และสงเสริมอาชีพใหแกเกษตรกรในพื้นที่ศึกษาได 

 

5.1.1 ปริมาณน้ํา 

ปริมาณน้ําที่ใชในแปลงปลูกขาวนาปรังทั้งสอง มีการควบคุมปริมาณใหมีการใชที่

เทากัน ตลอดการทดลองต้ังแตเร่ิมตนการจัดทําแปลงจนถึงการเก็บเกี่ยวมีการใชน้ําทั้งหมดแปลง

ละ 720 ลูกบาศกเมตร รวมสองแปลงมีการใชน้ําเพื่อการปลูกขาว 1,400 ลูกบาศกเมตร ในขณะที่

บอเล้ียงกุงกามกรามมีการใชน้ําทั้งหมดต้ังแตเร่ิมตนเตรียมปลอยลูกกุงจนถึงเวลาในการเก็บเกี่ยว

ผลผลิตขาว 4,320 ลูกบาศกเมตร แตอยางไรก็ตามจะมีการเหลือน้ําไวในบอเพื่อเล้ียงกุงตอไปที่

ปริมาณ 2,880 ลูกบาศกเมตร 

 

5.1.2 คุณภาพน้ําและดิน 

5.1.2.1 คุณภาพน้ําของแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติพบวา 

อุณหภูมิของน้ําตลอดชวงการเก็บตัวอยางมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 24.50-28.91 องศาเซลเซียส คา

ออกซิเจนละลายน้ํา (DO) เฉล่ียอยูในชวง 5.05-9.20 มิลลิกรัม/ลิตร คาความเปนกรดเปนดาง 

(pH) เฉล่ียของน้ําอยูในชวง 6.02-6.70 คาปริมาณออกซิเจนที่ใชในการยอยสลายสารอินทรียโดย

แบคทีเรีย (BOD) เฉล่ียของน้ําอยูในชวง 3.79-5.21 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณไนโตรเจน (TKN) ของ
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น้ําเฉลี่ยมีคาอยูในชวง 2.22-4.20 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณฟอสฟอรัส (Availible Phosphorus) ของ

น้ําเฉลี่ยมีคาอยูในชวง 0.04-0.82 มิลลิกรัม/ลิตร ในขณะที่ คุณภาพน้ําของ การใชน้ําจากบอเล้ียง

กุงกามกรามมาปลูกขาวนาปรัง อุณหภูมิของน้ําตลอดชวงเก็บขอมูลมีคาเฉล่ียอยูในชวง 24.70-

28.95 องศาเซลเซียส คาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) เฉล่ียอยูในชวง 4.55-8.10 มิลลิกรัม/ลิตร คา

ความเปนกรดเปนดาง (pH) เฉล่ียของน้ําอยูในชวง 6.72-7.08 คาปริมาณออกซิเจนที่ใชในการ

ยอยสลายสารอินทรียโดยแบคทีเรีย (BOD) เฉล่ียของน้ําอยูในชวง 3.93-6.42 มิลลิกรัม/ลิตร 

ปริมาณไนโตรเจน (TKN) ของน้ําเฉลี่ยมีคาอยูในชวง 2.45-5.39 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณฟอสฟอรัส 

(Availible Phosphorus) ของน้ําเฉลี่ยมีคาอยูในชวง 0.06-0.84 มิลลิกรัม/ลิตร 

5.1.2.2 คุณภาพดินของแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ

ความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดินตลอดชวงการเก็บตัวอยางมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 4.67-5.70 

ปริมาณแอมโมเนียมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 18.20-42.00 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณไนเตรทมีคาเฉลี่ย

อยูในชวง 1.75-4.20 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัส (Availible Phosphorus) มีคาเฉลี่ยอยู

ในชวง 6.91-8.89 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ในขณะที่ คุณภาพดินของการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกราม

มาปลูกขาวนาปรัง ความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดินตลอดชวงการเก็บตัวอยางเฉล่ียมีคาอยู

ในชวง 5.72-6.45 ปริมาณแอมโมเนียเฉล่ียมีคาอยูในชวง 22.40-59.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณ

ไนเตรทเฉล่ียมีคาอยูในชวง 3.50-5.60 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัส (Availible 

Phosphorus) เฉล่ียมีคาอยูในชวง 9.63-16.04 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ในขณะที่คุณภาพดินจากบอ

เล้ียงกุงกามกราม (PR) มีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดินเฉล่ียอยูในชวง 7.32-7.75 

ปริมาณแอมโมเนียของดินมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 34.3-57.4 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และปริมาณไนเตรท

ของดินมีคาเฉล่ียอยูในชวง 1.75-4.2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัส (Availible 

Phosphorus) ของดินมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 19.57-34.20 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําและดินของแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ํา

ธรรมชาติ และแปลงการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมาปลูกขาวนาปรัง พบวา คาคุณภาพน้ํา

และดินของแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติมีคานอยกวา คาคุณภาพน้ําและ

ดิน ของการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมาปลูกขาวนาปรัง แทบทุกคาและทุกชวงของการเก็บ

ตัวอยาง  

 

 



 

 

 

101 

5.1.3 การเจริญเติบโต 

จากการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตดานความสูง และการแตกกอระหวางแปลง

ปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ และการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมาปลูกขาว

นาปรังพบวา แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติมีการเจริญเติบโตของขาวนอย

กวาการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมาปลูกขาวนาปรัง ทุกชวงของการสุมเก็บตัวอยาง แสดงวา

การใชน้ําที่ผานการเล้ียงกุงกามกรามมีธาตุอาหารที่ขาวตองการใชในการเจริญเติบโต สูงกวา 

แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ 

 

5.1.4 ผลผลิต 

จากการเปรียบเทียบผลผลิตของขาว ระหวางแปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจาก

แหลงน้ําธรรมชาติและ การใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมาปลูกขาวนาปรังพบวา แปลงปลูกขาว

นาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติมีผลผลิตขาวนอยกวาแปลงการใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามมาปลูกขาวนาปรัง แสดงใหเห็นวาแปลงการใชน้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามมาปลูกขาว

นาปรัง ขาวไดรับปริมาณสารอาหารสูงกวา แปลงปลูกขาวนาปรังที่ใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ

สงผลใหมีผลผลิตขาวที่สูงกวา 

 

5.1.5 ตนทุน 

การศึกษาคร้ังนี้ไมมีการใชปุยเคมี หรือยาปราบศัตรูพืช ดังนั้นเมื่อเปรียบเทียบ

ตนทุนการผลิตระหวางแปลงปลูกขาวทั้งสองจะมีตนทุนผลิตที่เทากัน แตพบวาแปลงนาที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกรามใหผลผลิตสูงกวาประมาณ 5 % เนื่องจากไดรับธาตุอาหารที่ละลายน้ําสูง

กวาแปลงนาที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง สภาพแวดลอมในแปลงนาโดยทั่วไป เชน ความเปน

กรดเปนดางของดินที่มีคาสูงกวาแปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา พบวาแปลงนาท่ีใชน้ําจากบอ

เล้ียงกุง เหมาะสมกับการปลูกขาวดีกวาแปลงนาที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลําพะยัง เนื่องจากคุณภาพ

ดินมีคาความเปนกรดเปนดางของดินเหมาะสมกับการปลูกขาว ที่ควรมีคาความเปนกรดเปนดาง

ของดิน ชวง 5.0 - 6.5 (ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต จ.กาฬสินธุ สํานักวิจัยและ

พัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน กรมวิชาการเกษตร) 
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5.1.6 ผลตอบแทน 

จากการเก็บเกี่ยวผลผลิตมาเปรียบเทียบพบวา ผลผลิตขาวที่ไดจากแปลงนาที่ใช

น้ําจากบอเล้ียงกุงกามกรามสูงกวาแปลงนาที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําประมาณ 5 เปอรเซ็นต แตส่ิง

หนึ่งที่ไดเพิ่ม คือกุงกามกรามที่สามารถจับมาอุปโภค-บริโภค ในครัวเรือน อีกทั้งเปนการใชน้ําที่

ผานการเล้ียงสัตวน้ํามาแลวมาใชใหเกิดประโยชน ทางดานการเพาะปลูก ผลตอบแทนท่ีเห็นได

จากมูลคาที่เปนตัวเงินแลว ยังมีผลตอบแทนที่เกิดจากการจัดการน้ําทําใหเกษตรกรมีงานทํา มี

อาชีพเสริมในชวงฤดูแลง  

จะเห็นไดวาแปลงศึกษาวิจัยสามารถใหผลผลิตทางการเกษตรในชวงฤดูแลงได 

อยางมีประสิทธิภาพเมื่อเทียบกับกอนทําการศึกษาวิจัยที่พื้นที่ถูกปลอยใหรกรางปราศจากการใช

ประโยชน โดยถาพิจารณาจากแปลงทดลองท่ีทําการเปรียบเทียบกันพบวา แปลงนาขาวที่ใชน้ํา

จากบอเล้ียงกุงกามกรามใหผลผลิตทั้งขาวและกุง ในขณะที่แปลงนาขาวที่ใชน้ําจากอางเก็บน้ําลํา

พะยังใหผลผลิตเพียงขาวอยางเดียว อยางไรก็ตาม ทั้งสองแปลงการทดลอง เปนแปลงที่มีการนํา

น้ํามาใชในชวงฤดูแลงใหเกิดประโยชนดังเห็นไดจากผลผลิตที่ไดตลอดจนมูลคาที่กอใหเกิดรายได

แกเกษตรกรในระดับครัวเรือนได 

ถามีการเทียบกับการผลิตในพ้ืนที่ดังกลาวโดยใชพื้นที่ทําการเกษตรเพิ่มข้ึนในชวง

ฤดูแลง โดยการใชน้ําอยางรูคุณคาพบวาถามีการปลูกขาว 1 ไร (ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา) จะใหกําไร

สุทธิ 4,582.11 บาท เมื่อเทียบกับอดีตที่ในพื้นที่ทําการศึกษาในชวงฤดูแลงไมมีรายไดจากการ

ประกอบอาชีพดังกลาว จะเห็นไดวา มีความคุมคาอยางยิ่งถาเกษตรกรสามารถทําการปลูก 

ยกตัวอยาง เชน ถาเกษตรกรมีพื้นที่เกษตรกรรมจํานวน 10 ไร ผลผลิตที่ไดจะเพิ่มข้ึน 10 เทาจาก

เดิม คือ จากกําไรสุทธิ 4,582.11 บาท เปนกําไรสุทธิ 45,821.10 บาท หรือ กรณีที่เกษตรกรใน

พื้นที่มีพื้นที่ทําการเกษตรเพียง 1-5 ไร ก็ยังสามารถทําการเกษตรแบบบูรณการได เชน การเล้ียง

ปลารวมกับการทํานา หรือการเล้ียงปลารวมกับการปลูกพืชผักสวนครัว หรือ พืชอายุสั้น ในชวงฤดู

แลง โดยการจัดการน้ําใหเหมาะสม สามารถชวยใหเกษตรกรมรีายได เปนการวางพื้นฐานของการ

ประกอบอาชีพแบบพึ่งพาตนเองใหแกเกษตรกรในระดับรากหญา ซึ่งเปนคนสวนใหญของประเทศ 

เปนการวางรากฐานของระบบเศรษฐกิจที่เร่ิมจากเศรษฐกิจในครัวเรือนที่นาจะมีความมั่นคงกวา

ระบบเศรษฐกิจที่มุงเนนอุตสาหกรรมเพื่อการสงออก และประกอบอาชีพแบบพึ่งพาตนเองแก

เกษตรกรในระดับรากหญาเหมาะสมกับวิถีชีวิต สภาพแวดลอม ภูมิประเทศ ภูมิอากาศที่เปน

เอกลักษณ ของประเทศ ที่เหมาะแกการทําเกษตรกรรม การผลิตอาหารซ่ึงเปนส่ิงสําคัญตอการ

ดํารงชีพของประชาชนในประเทศ   
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นอกจากนั้นการใชน้ําจากนากุงมาปลูกขาวยังมีสวนในการแกปญหาการปลอย

น้ําที่มีแรธาตุ (N & P) สูงจากบอเล้ียง มาเปนประโยชนตอตนขาว ไมกอใหเกิดปญหาการเกิด

สาหราย Bloom ในแหลงน้ําธรรมชาติ เนื่องจากปญหาการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา อีกทางหนึ่ง ทําให

ส่ิงแวดลอมของแหลงน้ําดีอยูตลอดเวลา สามารถนําแนวทางการศึกษาวิจัยนี้ไปเปนแนวทางการ

แกปญหาในพื้นที่อ่ืนไดอยางเปนรูปธรรม 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

1) ความเหมาะสมในพ้ืนที่ศึกษาวิจัยควรมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมเร่ืองของการใช

น้ํา มาปลูกขาวพันธุที่เปนความตองการของเกษตรกรในพื้นที่ เชน ขาวพันธุกข 6 เปนตน  

2) ศึกษาเชิงลึกของคุณภาพดินในพื้นที่เพื่อการทดลองปลูกพืชที่เหมาะสม และ

การหลีกเล่ียงการทํากิจกรรมทางการเกษตรในชวงฤดูหนาว (เพราะมีลมแรง)  

3) ศึกษาคุณภาพน้ําในแตละชวงฤดูกาลเพื่อนําไปสูการจัดการน้ําเพื่อการ

ประกอบอาชีพไดอยางเหมาะสม เชน คุณภาพน้ําเพื่อการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา เปนตน  

4) ศึกษาความสัมพันธของปริมาณน้ําในบอเล้ียงกุงตอการปลูกขาวนาปรังใน

พื้นที่ที่เหมาะสม และมีความสมดุลในการปลูกขาว 

5) ศึกษารูปแบบการจัดการน้ําตอการประกอบอาชีพ ในรูปแบบเกษตรผสมผสาน 

การประกอบอาชีพแบบครบวงจร ในชวงระยะเวลา 1 ป 

6) ศึกษาการใชปุยเคมีหรือปุยชีวภาพบางตัวที่ตนขาวยังขาดแคลนใสเพิ่มเติมใน

นาขาวนอกเหนือจากปุยที่ไดจากนากุงเพียงอยางเดียว เพื่อใหไดผลผลิตขาวสูงสุด ในขณะที่ลงทุน 

(ปุย) นอยที่สุด 
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เกณฑมาตรฐาน 
 

มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 
 

มาตรฐานและวิธีการตรวจสอบคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 
 
ตารางผนวกที่     1 มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงนํ้าผิวดิน 

 

ดัชนีคุณภาพน้ํา หนวย คา

ทาง

สถิติ 

เกณฑกําหนดสูงสุด/ตามการแบงประเภทคุณภาพน้ําตามการ

ใชประโยชน 

ประเภท 1 ประเภท 2 ประเภท 3 ประเภท 4 ประเภท 5 

1.สี กล่ินและรส

(Colour,Odour and Teste) 

- - ธ ธ´ ธ´ ธ´ - 

2.อุณหภูมิ (Temperature) ˚C - ธ ธ´ ธ´ ธ´ - 

3.ความเปนกรด-ดาง (pH) - - ธ 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0 - 

4.ออกซิเจนละลาย (DO) mg/l P20 ธ < 6.0 < 4.0 < 2.0 - 

5.บีโอดี (BOD) mg/l P80 5 > 1.5 > 2.0 > 4.0 - 

6. แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรม

ทั้งหมด (Total Coliform 

Bacteria) 

MPN/100 ml P80 6 > 5,000 > 20,000 - - 

7. แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิ

ฟอรม (fecal Coliform 

Bacteria) 

MPN/100 ml P80 7 > 1,000 > 4,000 - - 

8. ไนเตรท (NO3) ในหนวย

ไนโตรเจน 

mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  5.0 - 

9. แอมโมเนีย (NH3) ในหนวย

ไนโตรเจน 

mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.5 - 

10. ฟนอล (Phenols) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.005 - 

11. ทองแดง (Cu) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.1 - 

12. นิคเกิล (Ni) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.1 - 

13. แมงกานิส (Mn) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  1.0 - 

14. สังกะสี (Zn) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  1.0 - 
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ดัชนีคุณภาพน้ํา หนวย คา

ทาง

สถิติ 

เกณฑกําหนดสูงสุด/ตามการแบงประเภทคุณภาพน้ําตามการ

ใชประโยชน 

ประเภท 1 ประเภท 2 ประเภท 3 ประเภท 4 ประเภท 5 

15. แคดเมียม (Cd) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.005* 
                         0.05** 

- 

16. โครเมียมชนิดเฮ็กซาวา

เลนท (Cr Hexavalent) 

mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.05 - 

17. ตะก่ัว (Pb) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.05 - 

18. ปรอททั้งหมด (Total Hg) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.002 - 

19. สารหนู (As) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.01 - 

20. ไซยาไนด (Cyanide) mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.005 - 

21.กัมมันตภาพรังสี 

(Radioactivity) 

 -    

- คารังสีแอลฟา (Alpha) เบคเคอเรล/ล. - ธ มีคาไมเกินกวา  0.1 - 

- คารังสีเบตา (Beta) เบคเคอเรล/ล. - ธ มีคาไมเกินกวา  1.0 - 

22. สารฆาศัตรูพืชและสัตว

ชนิดท่ีมีครอรีนท้ังหมด (Total 

Organochlorine Pesticides) 

mg/l - ธ มีคาไมเกินกวา  0.05 - 

23. ดีดีที (DDT) ไมโครกรัม/ล. - ธ มีคาไมเกินกวา  1.0 - 

24. บีเอชซีชนิดอัลฟา (Alpha-

BHC) 

ไมโครกรัม/ล. - ธ มีคาไมเกินกวา  0.02 - 

25. ดิลดริล (Aldrin) ไมโครกรัม/ล. - ธ มีคาไมเกินกวา  0.1 - 

26. อัลดริน(Aldrin) ไมโครกรัม/ล. - ธ มีคาไมเกินกวา  0.1 - 

27. เฮปตาคลอรและเฮปตา

คลออีปอกไซด (Heptachor & 

Heptachlor epoxide) 

 - ธ มีคาไมเกินกวา  0.2 ไมโครกรัม/ลิตร - 

28. เอนดริน (Endrin) ไมโครกรัม/ล. - ธ ไมสามารถตรวจพบไดตามวิธีการ

ตรวจสอบท่ีกําหนด 

- 

 
แหลงที่มาของขอมูล: ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ.2537) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติสงเสริม และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ.2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพ

น้ําในแหลงน้ําผิวดิน ตีพิมพในราชกิจจานุเบกษาฉบับประกาศทั่วไป เลม 111 ตอนท่ี 16ง ลงวันที่ 24 

กุมภาพันธ 2537 
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หมายเหตุ 

1/ การแบงประเภทแหลงน้ําผิวดิน 

ประเภทที่ 1 ไดแก แหลงน้ําที่คุณภาพน้ํามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจาคน้ําทิ้งจาก

กิจกรรมทุกประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน 

(2) การขยายพันธุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตระดับพื้นฐาน 

(3) การอนุรักษระบบนิเวศของแหลงน้ํา 

ประเภทที่ 2 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชน

เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปกติและผานกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 

(2) การอนุรักษสัตวน้ํา 

(3) การประมง 

(4) การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา 

ประเภทที่ 3 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยการผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 

(2) การเกษตร 

ประเภทที่ 4 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยการผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนพิเศษกอน 

(2) การอุตสาหกรรม 
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ประเภทที่ 5 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชน

เพื่อการคมนาคม 

2/ กําหนดคามาตรฐานเฉพาะในแหลงน้ําประเภทที่ 2-4 สําหรับแหลงน้ําประเภทท่ี 1 ใหเปนไป

ตามธรรมชาติ และแหลงน้ําประเภทท่ี 5 ไมกําหนดคา 

3/ คา DO เปนเกณฑมาตรฐานตํ่าสุด 

 ธ เปนไปตามธรรมชาติ 

 ธ´ อุณหภูมิของน้ําจะตองไมสูงกวาอุณหภูมิตามธรรมชาติ เกิน 3 องศาเซลเซียส 

 * น้ําที่มีความกระดางในรูปของ CaCO3 ไมเกินกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร 

 ** น้ําที่มีความกระดางในรูปของ CaCO3 เกินกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร 

 ˚C องศาเซลเซียส 

 P20 คาเปอรเซ็นตไทลที่ 20 จากจํานวนตัวอยางน้ําทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอยาง

ตอเนื่อง 

 P80 คาเปอรเซ็นตไทลที่ 80 จากจํานวนตัวอยางน้ําทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอยาง

ตอเนื่อง 

 mg/l มิลกรัมตอลิตร 

 ml มิลลิลิตร 

 MPN เอ็ม.พี.เอ็น. หรือ Most Probable Number 
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มาตรฐานคุณภาพน้ําทิง้ในทางน้าํชลประทาน กรมชลประทาน 

1 คาความเปนกรดดาง (pH) ระหวาง 6.5 ถึง 8.5 

2 คาความนําไฟฟา (3C%106) ไมมากกวา 2.101 ไมโครไมส/ซม. 

3 คาของแข็งที่ละลายไดทั้งหมด (TDS) รวมกันไมมากกวา 1,300 มิลลิกรัม/ลิตร 

4 คา BOD (5 วันที่อุณหภูมิ 20 ˚C) ไมมากกวา 20 มิลลิกรัม/ลิตร 

5 คาของแข็งแขวนลอย (SS) ไมมากกวา 20 มิลลิกรัม/ลิตร 

6 คาของเปอรแมงกาเนท (PV) ไมมากกวา 60 มิลลิกรัม/ลิตร 

7 คาซัลไฟด คิดเทยีบเปนไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ไมมากกวา 1 มิลลิกรัม/ลิตร 

8 คาไซยาไนด คิดเทียบเปนไฮโดรเจนไซยาไนด (HCN) ไมมากกวา 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร 

9 คาน้ํามันและไขมัน ไมมากกวา 5 มิลลิกรัม/ลิตร 

10 คาฟอรมัลดีไฮด ไมมากกวา 1 มิลลิกรัม/ลิตร 

11 คาฟนอลและครีโซลซ ไมมากกวา 1 มิลลิกรัม/ลิตร 

12 คาคลอรีนอิสระ ไมมากกวา 1 มิลลกรัม/ลิตร 

13 คายาฆาแมลงและสารกัมมันตรังสี ตองไมมีเลย 

14 สีหรือกลิ่นที่ระบายลงสูทางน้ําชลประทานไมเปนที่พึงรังเกียจ 

15 คาน้ํามันทาร ตองไมมีเลย 

16 คาโลหะหนัก ควรมีดังนี้ 

สังกะสี (Zn) ไมมากกวา 5 มิลลิกรัม/ลิตร 

โครเมียม (Cr) ไมมากกวา 0.3 มิลลิกรัม/ลิตร 

อารเซนิค (As) ไมมากกวา 0.25 มิลลิกรัม/ลิตร 

ทองแดง (Cu) ไมมากกวา 1 มิลลิกรัม/ลิตร 

ปรอท (Hg) ไมมากกวา 0.005 มิลลิกรัม/ลิตร 

แคดเมียม (Cd) ไมมากกวา 0.33 มิลลิกรัม/ลิตร 

บาเรียม (Ba) ไมมากกวา 1 มิลลิกรัม/ลิตร 

เซเลเนียม (Se) ไมมากกวา 0.02 มิลลิกรัม/ลิตร 

ตะกั่ว (Pb) ไมมากกวา 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร 

นิเกิล (Ni) ไมมากกวา 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร 
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แมงกานิส (Mn) ไมมากกวา 5 มิลกรัม/ลิตร 

 
ตารางผนวกที่ 2 เกณฑคุณภาพน้ําทีเ่หมาะสมตอการดํารงชีวติของสัตวน้ํา 

 

คุณภาพน้ํา ระดับความเขมขนที่เหมาะสมตอการดํารงชวีิต
ของสัตวน้ํา 

หมายเหตุ 

อุณหภูมิ (Temperature-

˚C) 

- ระหวาง 23-32˚C โดยมีการเปล่ียนแปลงตาม

ธรรมชาติและไมมีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว 

 

ความเปนกรด-ดาง (pH) - ไมตํ่ากวา 5.0 และไมสูงเกินกวา 9.0 โดยมีการ

เปล่ียนแปลงในรอบวัน ไมควรเกินกวา 2.0 หนวย 

 

ปริมาณออกซเิจนละลาย 

(Dissolved oxygen-DO) 

- ไมตํ่ากวา 3 มก./ลิตร และไมเกินกวา 110% ของ

ระดับอ่ิมตัว (saturation level) ในน้ําตามสภาพตางๆ 

ระดับอ่ิมตัวของ

ออกซิเจนในน้าํ

ตามสภาพตางๆ 

คารบอนไดออกไซด 

(Carbondioxide-CO2) 

- ไมสูงเกินกวา 30 มก./ลิตร และควรมีปริมาณ

ออกซิเจนละลายอยูเพียงพอ 

 

ความขุน (Turbidity) 

 

- คาความโปรงใส (Transparency) อยูในชวงระหวาง 

30-60 ซม. 

- ปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา (Suspended solids) 

ไมควรเกิน 25 มก./ลิตร 

 

วัดดวย Secchi 

dise 

 

แหลงที่มา : เอกสารวิชาการ สถาบันประมงนํ้าจืดแหงชาติ ฉบับที่ 75/2530 เรื่อง เกณฑ
คุณภาพน้ําเพื่อการคุมครองทรัพยากรสัตวน้ําจืด 
  ** ปจจุบันสถาบันฯ เปลี่ยนเปน สํานักวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืด สังกัด กรม
ประมง 
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เกณฑมาตรฐานความเปนกรดเปนดางคุณภาพดิน 

 

ตารางผนวกท่ี 3 ระดับคาความเปนกรดเปนดางของดิน (คณะกรรมการจัดทําปทานุกรม

ปฐพีวิทยา, 2541) 

 

ระดับ คาความเปนกรดเปนดาง 

กรดรุนแรงมากที่สุด (Ultra acid) < 3.5 

กรดรุนแรงมาก (Extremely acid) 3.5-4.4 

กรดจัดมาก (Very strongly acid) 4.5-5.0 

กรดจัด (Strongly acid) 5.1-5.5 

กรดปานกลาง (Moderately acid) 5.6-6.0 

กรดเล็กนอย (Slightly acid) 6.1-6.5 

เปนกลาง (Neutral) 6.6-7.3 

ดางเล็กนอย (Slightly alkaline) 7.4-7.8 

ดางปานกลาง (Moderately alkaline) 7.9-8.4 

ดางจัด (Strongly alkaline) 8.5-9.0 

ดางจัดมาก (Very strongly alkaline) > 9.0 
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ภาพกจิกรรมการทาํการศึกษาวิจยัในภาคสนาม 

 
1 สํารวจพื้นท่ีเพื่อคัดเลือกจัดทําแปลงศึกษาวิจัย 
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2 กิจกรรมการเตรียมแปลงศึกษาวิจัย 
 

       

     

     
 

 

 

 

 

 

 
 



121 

 
3 ภาพกจิกรรมการเก็บตัวอยางในภาคสนาม 
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4 ภาพกจิกรรมการวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการเคม ี
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นายปยะวัฒน พรหมรักษา เกิดวันที่ 7 มกราคม พ.ศ. 2522 จังหวัดกระบ่ี สําเร็จ

การศึกษาระดับชั้นประถมศึกษาจากโรงเรียนวัดธรรมาวุธสรณาราม ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน

และตอนปลายจากโรงเรียนอํามาตยพานิชนุกูล จังหวัดกระบ่ี ระดับปริญญาตรี วิทยาศาสตร

บัณฑิต (ประมง) ภาควิชาเพาะเล้ียงสัตวน้ํา คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร พ.ศ. 2546 

และเขาศึกษาตอในระดับ ปริญญาโท วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สหสาขาวิชาวิทยาศาสตร

ส่ิงแวดลอม บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2550 

ประวัติการทํางาน 

 - ผูชวยวิจัยโครงการนํารองการบริหารจัดการและพัฒนาพื้นที่การเกษตรเปนพื้นที่

รับน้ํานองเพื่อการบรรเทาอุทกภัยขนาดกลางถึงขนาดใหญของพื้นที่ลุมน้ําเจาพระยาตามแนว

พระราชดําริ “แกมลิงพื้นที่บางบาล (1)”, พ.ศ. 2551 

- ผูชวยวิจัยโครงการ การบริหารจัดการทรัพยากรอยางยั่งยืน โดยใชหลักการการ

จัดการดิน น้ําและประชากร (Land – Water – Population Management (LWPM) Concept): 

กรณีศึกษาลุมน้ําพองและลุมน้ํายัง, พ.ศ. 2549-2550 

- ผูชวยวิจัยโครงการศึกษาและกําหนดดัชนคุีณภาพส่ิงแวดลอมของพื้นที่พิเศษ

เพื่อการทองเที่ยวอยางยั่งยืนหมูเกาะชางและพื้นที่เช่ือมโยงระยะที่ 2” เสนอตอ องคการบริหาร

การพัฒนาพื้นที่พิเศษเพื่อการทองเที่ยวอยางยั่งยืน, พ.ศ. 2549-2550 

- เจาหนาที่ภาคสนามขององคกรพัฒนาเอกชน (NGOs) ในเครือขายฟนฟูชุมชน

ชายฝงชาวประมงพื้นบานภาคใต ฝงทะเลอันดามัน จ.กระบ่ี (Save Andaman Network) พ.ศ. 

2547-2549 

 
ผลงานทางวิชาการ 
  - เสนอผลงานภาคบรรยาย เร่ือง การเปรียบเทียบการใชน้ําจากบอเล้ียงกุง

กามกรามและน้ําเข่ือนเพื่อการทํานาปรัง สาขาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (ทส.51/O329) 

โครงการจัดการประชุมทางวิชาการ คร้ังที่ 47 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ณ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน ในวันที่ 20 มีนาคม 2552 ณ อาคารศูนยเรียนรวม 3 

หอง ศร.3-301 และตีพิมพ เร่ืองเต็มการประชุมทางวิชาการ คร้ังที่ 47 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

(The Proceeding of 47th Kasetsart University Annual Conference) 
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