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บทนํา 
 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ปจจุบันการพัฒนาเมืองเกิดข้ึนอยางตอเนื่องและรวดเร็ว  จากการคาดการณขององคกร

สหประชาชาติปริมาณส่ิงกอสรางตางๆ  เชน  ถนน  อาคาร  จะเพ่ิมข้ึนถึงรอยละ 83 ในป ค.ศ. 

2030 (United Nation, 2002; Antrop, 2004)  และทําใหมีส่ิงกอสรางปกคลุมพื้นที่ตามธรรมชาติ

มากข้ึน  กอใหเกิดปญหาตางๆทั้งในเขตเมืองและแถบชานเมือง  หนึ่งในปญหาที่ตามมาคือปญหา

น้ําทวมฉับพลันที่เกิดจากผิวดินระบายน้ําฝนท่ีตกลงมาไมทัน  เนื่องจากพื้นดินที่ถูกปกคลุมดวย

อาคารหรือถนนไมสามารถดูดซับน้ําในชวงที่ฝนตกหนัก  ทําใหเกิดปญหาน้ําหลาก(run off)  

จากนั้นจะทําใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอมในเขตเมืองอ่ืนๆตามมา  เชน  การชะลางสารพิษลงสูแหลง

น้ํา  พัดพาตะกอนและขยะหนักลงสูแมน้ําลําคลอง  วิธีที่ชวยบรรเทาปญหาน้ําหลากก็คือ  การเพิ่ม

พื้นที่ชะลอน้ําไมใหน้ําฝนที่ตกลงมาไหลลงไปรวมตัวไดอยางรวดเร็วเกินไป  ดังนั้นการสรางพื้นที่

หนวงน้ํา(water retention)และพื้นที่สีเขียว(green area)ในเมืองใหมากข้ึน  คือหนึ่งในคําตอบที่

เหมาะสมในการบรรเทาปญหาน้ําหลากที่เกิดจากฝน 

หลักสําคัญในการแกปญหาน้ําหลากคือการชะลอน้ําในบริเวณที่มีส่ิงปลูกสรางปกคลุม  

การทํา“หลังคาเขียว”(green roof) เปนอีกทางเลือกหน่ึงในจัดการปญหาท่ีเกิดข้ึน  มีการทดลอง

และวิจัยมากมายในเร่ืองของ“หลังคาเขียว”  แสดงใหเห็นวา“หลังคาเขียว”มีประโยชนตอเมืองและ

ส่ิงแวดลอม  เพราะสามารถใชเปนเคร่ืองมือในการลดปริมาณน้ําหรือชะลอน้ําหลากที่เกิดจากฝนที่

ตกลงมาในเขตเมืองได  โดยการเปล่ียนพื้นที่ดาดแข็งที่น้ําไมสามารถซึมผานได(impervious 

surface)จนทําใหเกิดน้ําหลาก  ไปเปนพื้นผิวที่น้ําซึมผานได  จากการทดลองความสัมพันธระหวาง

ปริมาณน้ําฝนและการชะลอนํ้าของ”หลังคาเขียว”หลายๆเมืองในประเทศเยอรมัน  สามารถลด

ปริมาณน้ําหลากไดรอยละ 54 สําหรับแตละอาคาร  (Mentens et al., 2005)  ผลการทดลองนี้บง

ชี้ใหเห็นศักยภาพของ“หลังคาเขียว”ในการจัดการน้ําหลากไดอยางดี  ซึ่งเหมาะสมตอการนํามา

ประยุกตใชกับพื้นที่เมืองที่มีส่ิงกอสรางและพื้นผิวดาดแข็งปกคลุมมาก  

 “หลังคาเขียว”  คือ  หลังคาที่มีการปลูกพืชบนพื้นของหลังคา  โดยแบงออกเปน 2 ประเภท 

คือ “หลังคาเขียว”แบบปลอย(extensive green roof) (วิกิพีเดียวสารานุกรมเสรี, ม.ป.ท.)  เปน

ระบบที่มีน้ําหนักเบา  มีการบํารุงรักษาตํ่า  โดยทั่วไปมักจะมีความหนาประมาณ 4-6 นิ้ว หากมี

ความลึกมากกวานี้เรียกวา “หลังคาเขียว” แบบดูแล(intensive green roof) (วิกิพีเดียวสารานุกรม

เสรี, ม.ป.ท.)  สามารถปลูกพืชไดหลากหลายมากข้ึนและเขาไปใชเปนพื้นที่ทํากิจกรรมตางๆได  
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1.  วัสดุปองกันการร่ัวซึมของน้ําสูชั้นโครงสรางหลังคาอาคาร (waterproofing    

     membrane)   

2.  ฉนวนปองกันรากของพืช (insulation root barrier)   

3.  ชั้นระบายน้ํา (drainage layer)  เปนสวนที่สําคัญในการทํา“หลังคาเขียว”  ชวย    

ชะลอน้ําฝนที่ไหลลงมาจากช้ันดินที่มีความลึกไมมาก  ทําใหดินและพืชมีโอกาสในการ

ดูดซับน้ํามากข้ึน  และปองกันดินไมใหถูกชะลางไปตามระบบระบายน้ํา  ซึ่งอาจทําให

เกิดปญหาตางๆตามมาได    

4. ชั้นวัสดุปลูก (substrate layer) โดยทั่วไปจะเปนการผสมระหวางแรธาตุที่มีน้ําหนัก

เบาและวัสดุที่เปนอินทรียสาร  เชน  ดินเหนียวหรือดินทั่วไป  หินลาวา  อิฐ  เปนตน   

5. ชั้นของพืช (growing medium)  เปนสวนบนสุดของการทํา“หลังคาเขียว”  โดยชนิด

และขนาดข้ึนอยูกับความตองการของผูออกแบบหรือเจาของโครงการ 

 

ปจจุบันมีการทดลองและการวิจัยที่เกี่ยวของกับการทํา“หลังคาเขียว”ในหลายๆประเทศ

โดยเฉพาะในประเทศแถบยุโรป  และจากงานวิจัยตางๆพบวา  วัสดุที่ใชทํา“หลังคาเขียว”ในแตละ

พื้นที่  สวนมากจะใชวัสดุที่หาไดในทองถิ่น (Nigel and Noel,2004)  ยกตัวอยางในชั้นวัสดุปลูก  

เชน  หินพิวมิซ (pumice)  ปะการัง  หินลาวา  วัสดุเหลานี้มักจะนํามาผสมกับดิน  สวนชั้นระบาย

น้ํา (drainage layer)  เปนช้ันที่มีสวนชวยชะลอน้ําและไมไดมีวัตถุประสงคเพื่อปลูกพืช  จึงใชเปน

อินทรียวัตถุหรืออาจจะไมใชก็ได  แตโดยทั่วไปมักจะใชวัสดุเหลือใชที่หาไดในทองถิ่นและมีราคาไม

แพง  เชน  เศษหิน  เศษกระเบ้ือง  เศษปูน เปนตน   

แตในปจจุบันมีการผลิตเปนวัสดุสังเคราะหข้ึนมาใชทดแทน  เพื่อความสะดวกสบายและ

ประหยัดเวลาในการหาวัสดุเหลานี้  และมีวัสดุบางชนิดที่สามารถใชวัสดุมาตรฐานที่ผลิตจาก

โรงงาน  ยกตัวอยางเชน  แผนกันซึม (waterproof membrane)  ที่เปนวัสดุกันซึมในช้ันของหลังคา  

หรือ จีโอเทกซไทล (geotextile) ที่ใชกั้นระหวางชั้นวัสดุปลูกกับชั้นระบายน้ํา (drainage layer)  

แมกระทั่งวัสดุที่ใชในช้ันระบายน้ําก็ยังเปนวัสดุสังเคราะหเชนกัน  นอกจากนี้ยังมีวัสดุสังเคราะห

อ่ืนๆอีกมากที่ผลิตดวยเทคโนโลยีสมัยใหม  แตวัสดุเหลานี้มีราคาคอนขางสูง  และเหมาะสมกับ

สภาพอากาศของแตละทองถิ่น  สวนในประเทศไทยน้ันการทํา“หลังคาเขียว”ยังเปนเร่ืองใหม  วัสดุ

ตางๆที่ใชทํา“หลังคาเขียว”ดังกลาวไมสามารถหาไดในประเทศไทย   

ปจจัยตางๆทางดานภูมิประเทศ  ภูมิอากาศ  วัสดุ  และพืช  มีผลทําใหเกิดความแตกตาง

ในการทํา“หลังคาเขียว”ของแตละทองถิ่น  จากที่กลาวมาในเร่ืองของวัสดุทองถิ่นในที่นี้จะหมายถึง  
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 วัสดุเหลือใชที่หาไดงายในทองถิ่นสามารถนํามาใชทํา“หลังคาเขียว”  ดังนั้นวิทยานิพนธนี้  จะเปน

การนําวัสดุเหลือใชที่หาไดงายและเหมาะสมกับสภาพแวดลอม  มาใชในช้ันระบายน้ําของ“หลังคา

เขียว”  เพื่อทดสอบประสิทธิภาพในการชะลอน้ําหลาก  คาดวาการศึกษานี้จะชวยแสดงใหเห็นวา

การทํา“หลังคาเขียว”ดวยวัสดุทองถิ่นสามารถทําได  หางาย  ทนทาน  ราคาถูก  และเหมาะสมกับ

สภาพอากาศในเมืองไทย  โดยที่ไมตองพึ่งพาวัสดุระบายน้ําจากตางประเทศซึ่งมีราคาคอนขางแพง   

 
1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา 

1. ศึกษาหลักการและประโยชนของ“หลังคาเขียว” 

2. ทดลองใชวัสดุเหลือที่หาไดงายในทองถิ่นในการทํา“หลังคาเขียว”  เพื่อศึกษาถึง

ประสิทธิภาพในการชะลอน้ําหลาก 

3. สามารถบอกคุณสมบัติของวัสดุเหลือใชที่เหมาะสมในการทํา“หลังคาเขียว”ได     

4. ใชเปนขอมูลสวนหนึ่งในการศึกษาและพัฒนาเกี่ยวกับ“หลังคาเขียว”ในประเทศไทยใน

อนาคต 

 
1.3  ขอบเขตการศึกษา 

ศึกษาในเร่ือง“หลังคาเขียว”  ต้ังแตวิธีการทํา  คุณประโยชน  งานวิจัยที่เกี่ยวของ  รวมทั้ง

ศึกษาขอมูลในสวนอ่ืนๆ  เชนทางดานวิศวกรรมชลศาสตร  และรวบรวมขอมูลทั้งหมดไปการ

ออกแบบการทดลอง  โดยการทดลองในวิทยานิพนธฉบับนี้จะใหความสําคัญกับวัสดุในชั้นระบาย

น้ําสําหรับ”หลังคาเขียว”เพียงอยางเดียวเทานั้น  ทั้งการเก็บขอมูล  วิเคราะห  และสรุปผล  จะ

มุงเนนไปที่ประสิทธิภาพการชะลอน้ําของวัสดุเหลือใชและคุณภาพของวัสดุที่นํามาใชทดลอง   

 
1.4  ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การเก็บรวมภาคทฤษฏีโดยศึกษาจากเอกสารงานวิจัย โดยเนนไปที่บทความที่

เกี่ยวของการทดลองตางๆ  เพื่อนํามาเปนแนวทางในการศึกษาหาวัสดุเหลือใชมาทํา

ชั้นระบายน้ําใน “หลังคาเขียว”     

2. ศึกษาวัสดุเหลือใชเพื่อนํามาทดลองประสิทธิภาพการชะลอน้ําในช้ันระบายน้ําของ
“หลังคาเขียว”  และออกแบบวัสดุอุปกรณที่ใชในการทดลองเฉพาะสําหรับวิทยานพินธ

นี้  เนื่องจากในการทดลองไมสามารถสราง“หลังคาเขียว”ลงบนหลังคาอาคารได

โดยตรง  เพราะมีพื้นที่ขนาดใหญ  และตองการวัดปริมาณน้ําที่ไหลผานช้ันระบายน้ํา

ของ“หลังคาเขียว”  จึงตองกําหนดขนาดของพื้นที่ใหเหมาะสมกับการเก็บขอมูล     
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3.  ทําการทดลองโดยบรรจุวัสดุเหลือใชสําหรับชะลอน้ํา 9 ชนิดที่ผานตามหลักเกณฑใน

การคัดเลือกวัสดุในการทดลอง  ซึ่งก็คือ  1)กรวด  2)หิน  3)เศษปูน  4)เศษกระเบ้ือง  

5)ถานไม  6)กาบมะพราว  7)กิ่งไมแหง  8)โฟม  9)เศษอิฐ  ลงในกระบะทดลอง   การ

ทดลองนี้ไดเลือกหลังคาคอนกรีตเสริมเหล็กความลาดชัน 1ตอ 200 ของรานบุญอนันต  

บริเวณยานประชานิเวศนในกรุงเทพฯ เปนตัวแทนของพื้นที่ทดลอง “หลังคาเขียว”  

ขนาดของกระบะมีความกวาง 0.90 เมตร  ความยาว 1.20 เมตร  ความสูง 0.30 เมตร  

และนําวัสดุเหลานี้มาวางบนกระบะ  จากนั้นจึงเปนชั้นของดินปลูกและพืชคลุมดิน  

โดยใช 1 วัสดุตอ 1 กระบะ  โดยการทดลองแบงออกเปน 2 สวนคือ 

สวนที่ 1 ทดลอง “หลังคาเขียว” กลางแจง  ทําการเก็บขอมูลโดยการจดบันทึก

ชวงเวลาที่ฝนตก  และวัดปริมาณน้ําฝนที่อยูในถังรองน้ําหลังจากฝนตก 1 วัน  

เมื่อส้ินสุดการทดลองนําขอมูลไปเปรียบเทียบกับขอมูลปริมาณน้ําฝนรายช่ัวโมง

จากกรมอุตุนิยมวิทยา  เพื่อนํามาวิเคราะหถึงประสิทธิภาพการชะลอน้ําของวัสดุ

เหลือใชแตละชนิด  วามีความสามารถในการชะลอน้ํามากนอยเทาไร     

สวนที่ 2 ทดลองโดยใชอุปกรณจําลองน้ําฝน (Rainfall Hydrograph) ใน

หองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตรของคณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย  ทําการเก็บขอมูลโดยจดบันทึกปริมาณน้ําที่ไหลลงสูถังรองน้ําทุกๆ 

5 นาที  เพื่อดูความสามารถในการชะลอน้ํา  และสังเกตความเปลี่ยนแปลงการ

ชะลอน้ําของวัสดุทุกชวงเวลา รวมเวลาทั้งหมด 60 นาที  จากนั้นจึงนําขอมูลไป

เปรียบเทียบกับผลการทดลองกลางแจง (การทดลองในสวนที่ 2 นี้ทดลองเฉพาะ

วัสดุชะลอน้ําโดยไมมีชั้นดินปลูกและพืช  เนื่องจากมีขอจํากัดดานเวลา  สถานที่  

และอุปกรณที่ใชทดลอง  เพราะหากเพิ่มชั้นดินลงไปดวยจะทําใหใชเวลาในการ

ทดลองมากยิ่งข้ึน) 

โดยทั้ง 2 สวนนี้สามารถเก็บขอมูลควบคูกันไปได 

4. วิเคราะหขอมูลดังนี้ 
 วิเคราะหความสามารถในการชะลอน้ํา  คุณภาพ  และการระเหยของน้ําในวัสดุแตละชนิดใน

กระบะทดลอง“หลังคาเขียว”กลางแจง 

 วิเคราะหขอมูลการชะลอน้ําของวัสดุแตละชนิดที่ทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร 

 วิเคราะหเปรียบเทียบความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุแตละชนิดระหวางการทดลอง

กลางแจง  และการทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร 

5. สรุปผลการทดลองเพื่อหาแนวทางการพิจารณาใชงานวัสดุแตละชนิดใหเหมาะสมกับ
สภาพแวดลอม 
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ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวของ

ออกแบบการทดลอง 

 

ทดลอง“หลังคาเขียว”กลางแจง 

ทดลอง“หลังคาเขียว”

หองปฏิบัติการวิศวกรรมชล

ศาสตร 

เก็บขอมูลการชะลอนํ้าวัสดุแตละชนิด เก็บขอมูลการชะลอนํ้าวัสดุแตละชนิด 

วิเคราะหการเปรียบเทียบวัสดุแตละชนิด วิเคราะหการเปรียบเทียบวัสดุแตละชนิด 

สรุปผลการทดลองเพื่อหาคุณสมบัติและแนวทางพิจารณาการใชงานวัสดุเหลือใชแตละชนิด

ใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอม 

2เดือน 

2เดือน 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1เดือน 

 
 
 
 
 
 
 แผนภูมิที่ 1.1 แสดงข้ันตอนในการวิจัย 

 
1.5  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. เปนการเพิ่มองคความรูในหลักการและทฤษฏีในเร่ืองของ “หลังคาเขียว”  ภายใต

สภาพความแตกตางระหวางวัสดุ  

2. เล็งเห็นถึงประโยชนในการเลือกใชวัสดุเพื่อขยายผลไปสูความแพรหลายในการทํา 

“หลังคาเขียว” และสงผลตอการชวยลดปญหาเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมในเมือง 

3. เปนแนวทางในการประยุกตใชวัสดุเหลือใชที่หาไดในทองถิ่น  ในการสราง ”หลังคา

เขียว” ในประเทศไทย 
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1.6  นิยามศัพท 
1. “หลังคาเขียว” (green roof)  หมายถึงหลังคาของอาคาร  ที่ปกคลุมดวยพืชพรรณและดิน  

หรือพืชคลุมดิน  ที่อยูเหนือระบบปองกันการซึมน้ํา (waterproof membrane)  รวมไปถึง

ชั้นของการระบายน้ําและระบบการรดน้ํา 

2. น้ําหลาก (run off)  หมายถึงภาวะของน้ําฝนที่ตกลงมาแลวกลายเปนน้ําทา  ในบริเวณ

พื้นที่ที่เกินศักยภาพหรือไมมีความสามารถในการซับน้ํา   

3. กระบะทดลอง  หมายถึงกระบะที่ไดทําการออกแบบในข้ันตอนของการทดลอง  เพื่อนําไป
ทดลองเกี่ยวกับวัสดุเหลือใชเพื่อชะลอการไหลของน้ํา 

4. วัสดุชะลอน้ํา  หมายถึงวัสดุเหลือใชที่นํามาทําชั้นระบายน้ําสําหรับ“หลังคาเขียว”  มี

วัตถุประสงคเพื่อชะลอน้ําเพียงอยางเดียวเทานั้น 

  
 
 

 



บทที่ 2 
 

วรรณกรรมและการศึกษาที่เก่ียวของ 
 
 การศึกษาวัสดุเหลือใชเพื่อนํามาชะลอการไหลของน้ําสําหรับ “หลังคาเขียว” เปน

การศึกษาโดยใชแนวคิดการทํา“หลังคาเขียว” จากวรรณกรรมและการศึกษาที่เกี่ยวของ 

(Literature Review) เพื่อนํามาสรุปในการเลือกใชวัสดุและวิธีการทดลอง “หลังคาเขียว”   แบงได

เปนดังนี้ 

1. การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับ “หลังคาเขียว” 

2. การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับ “หลังคาเขียว”   

3. การศึกษาในดานการใชวัสดุ 

4. การศึกษาดานวิศวกรรมชลศาสตร 
 

2.1   การศึกษาประโยชนและวิธีการทํา “หลังคาเขียว” 
การศึกษาในขั้นตนไดทําการรวบรวมเอกสาร  หนังสือ  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับ “หลังคา

เขียว”   มีดังตอไปนี้   

 
2.1.1 หลังคาเขียว 

หลังคาเขียวคือการปลูกพืชบนหลังคาและผนัง  เปนนวัตกรรมใหม  และมีสวนชวยลด

ปญหาส่ิงแวดลอมสิ่งแวดลอม  สามารถสรางบนหลังคาไดทุกรูปแบบและทุกขนาด ทั้งนี้ข้ึนอยูกับ

วัสดุที่นํามาใช  ซึ่งตองพิจารณาใหเหมาะสมกับความสามารถในการรับน้ําหนักของหลังคา  โดย

ปกติแลวการทํา “หลังคาเขียว” นั้นสามารถแบงไดเปน 2 ประเภทใหญๆ  คือ (Dunnett and 

kingsbury, 2004) 

1.  “หลังคาเขียว”แบบดูแล (Intensive green roof)  คือ “หลังคาเขียว” ที่มีความ

ลึกของดินและวัสดุตางๆ  ต้ังแต 15 เซนติเมตรข้ึนไป  โดยปกติแลวจะปลูกพืชคลุมดินจน

ไปถึงพืชที่มีลําตนขนาดใหญโดยมนุษยสามารถเขาไปใชงานไดเชน   แตตองมีการ

บํารุงรักษาอยางสม่ําเสมอ 

2.  “หลังคาเขียว”แบบปลอย (Extensive green roof) คือ “หลังคาเขียว”  ที่มี

ความลึกของดินและวัสดุตางๆ  ต้ังแต 2-15 เซนติเมตร (0.8-6 นิ้ว)  โดยจะไมสนใจเรื่อง

ของการใชงานตางๆ  โดยมนุษย  บางทีอาจจะปลอยใหพืชเจริญเติบโตโดยธรรมชาติ   

 



 8 

 

หรืออาจจะใชหญา  ไมจําเปนตองบํารุงรักษามาก  มีน้ําหนักเบาจึงไมตองหวงเร่ือง

น้ําหนักที่เกิดข้ึนบนโครงสรางหลังคา 
 

หลังคานิเวศ (Ecoroof) (วิกิพีเดียวสารานุกรมเสรี, ม.ป.ท.)  หรือหลังคาธรรมชาติ  เปนอีก

ชื่อหนึ่งที่ใชเรียกแทน“หลังคาเขียว”โดยปกติแลวการเรียกหลังคานิเวศมักนิยมเรียกกันในประเทศ

อเมริกา เนื่องจากสามารถนํามาใชจําแนกชนิดของหลังคาไดดีกวา  เพราะการทํา “หลังคาเขียว” 

จะมีเร่ืองของระบบนิเวศวิทยาเขามาเกี่ยวของ   

นอกจากนี้ยังเรียกวา หลังคานํ้าตาล (Brown roof) (วิกิพีเดียวสารานุกรมเสรี, ม.ป.ท.)    

ไดเชนกัน  หลังคาน้ําตาลเปน”หลังคาเขียว”ชนิดหนึ่ง  การทําหลังคาน้ําตาลจะมีเพียงชั้นวัสดุ

ระบายน้ํา  ไมมีเจตนาท่ีจะปลูกพืช  หากจะมีพืชก็คือการข้ึนเองโดยธรรมชาติ  มีวัตถุประสงคเพื่อ

ชะลอน้ําฝนที่ตกลงมา  หรือปองกันรังสีจากดวงอาทิตยกระทบกับหลังคาอาคารโดยตรง  ปกติแลว

วัสดุที่นํามาใชจะเปนเศษวัสดุกอสราง  เชน  เศษปูน  เศษหิน  เศษกระเบ้ือง  เปนตน 

การทํา“หลังคาเขียว” นั้นถูกนําไปใชในหลายประเทศในโลก  แตวิธีใชสอยจะแตกตางกัน

ดวย  ภูมิอากาศ  วัฒนธรรม  และปจจัยทางการเมือง  ในทํานองเดียวกันประโยชนใชสอยของ

หลังคาเขียวอาจเปล่ียนแปลงตามสภาพธรรมชาติได  ทั้งเร่ืองของการลดอุณหภูมิ  การจัดการ

น้ําฝน    ฯลฯ 

ประเทศในแถบทวีปยุโรปประเทศเยอรมันเปนศูนยกลางในการศึกษาและเผยแพรเร่ือง

ของหลังคาเขียว  ส่ิงปลูกสรางประมาณรอยละ 43 ของประเทศเยอรมัน  มีการสงเสริมใหทํา”

หลังคาเขียว”ในทุกๆระดับ  ประเทศสวิตเซอรแลนดเปนอีกประเทศหนึ่งที่สงเสริมการทํา“หลังคา

เขียว”  โดยกําหนดนโยบายใหเขตพื้นที่ที่กําลังจะพัฒนาใหเปนเขตเศรษฐกิจตองมีพื้นที่ทาง

ธรรมชาติรอยละ 25  ซึ่ง  “หลังคาเขียว”เปนอีกหนึ่งนโยบายสําคัญในการเพ่ิมพื้นที่สีเขียวใหกับ

เมืองเชนกัน  ประเทศรัสเซียมีการสงเสริมใหทํา“หลังคาเขียว”โดยเนนใหเปนพื้นที่ปลูกพืชเพื่อเปน

แหลงอาหารในระดับครัวเรือน 

ในประเทศแถบอเมริกาเหนือแนวความคิดในการทํา“หลังคาเขียว”เกิดข้ึนจากกลุมนักวิจัย  

นักออกแบบ  นักพฤกษศาสตร  เดินทางไปชมการทํา“หลังคาเขียว”ในประเทศแถบยุโรป  และ

ระบบอุตสาหกรรมการทํา“หลังคาเขียว”ในยุโรปก็ขยายตัวมาสูอเมริกาเหนือ  เชนในเมืองชิคาโก

(Chicago)  “หลังคาเขียว”จะถูกนํามาใชประโยชนในดานการลดอุณหภูมิใหอาคารและการลด

รังสีความรอนจากดวงอาทิตยใหนอยลง 
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สวนประเทศในแถบเอเชีย  อเมริกาใต  และออสเตรเลีย  การนํา“หลังคาเขียว”มาใชจะมี

ขอแตกตางจากพื้นที่อ่ืนๆที่กลาวมาเนื่องจากภูมิอากาศแบบรอนชื้น  มีฝนตกชุกและมีการระเหย

ของน้ําสูง  มีปญหาเร่ืองของนํ้าทวมและการชะลางหนาดินเปนปญหาใหญ  “หลังคาเขียว”

สามารถลดปริมาณน้ําหลากไดและสามารถชะลอการเกิดปญหาน้ําทวมไดในระดับหนึ่ง  แตส่ิงที่

ควรระวังในการทําหลังคาเขียวในภูมิอากาศแบบรอนชื้นคือ  การเลือกใชพืชเนื่องจากมีปริมาณน้ํา

มาก  จะทําใหพืชเจริญเติบโตไวและอาจเปนแหลงเพาะพันธุยุงหรือพาหะนําโรคอ่ืนๆ ได (Dunnett 

and kingsbury, 2004) 

  
2.1.2 ประโยชนจาก “หลังคาเขียว”  

การทํา “หลังคาเขียว” มีประโยชนต้ังแตระดับหลังคาเรือนไปจนถึงระดับสาธารณะ  โดย

ประโยชนจาก “หลังคาเขียว” มีดังนี้ 

 
1. สรางความสวยงาม 

การเปลี่ยนหลังคาอาคารปกติสู“หลังคาเขียว”สามารถใชเปนพื้นที่พักผอนหยอนใจในที่

พักอาศัยไดอยางดี  เราสามารถสรางส่ิงแวดลอมตางๆ ไดเองจากอาคารท่ีเราอยู  สามารถสราง

ความเปนสวนตัวที่เปนพื้นที่ภายนอกอาคารได หลีกหนีจากความแออัดของเมืองไดและมีสวนที่อยู

บนหลังคายังชวยใหปลอดภัยจากคนที่ชอบทําลายทรัพยสินของสาธารณะ (vandalism)   

นอกจากนี้ยังเปนประโยชนตออาคารขางเคียง  จากการสังเกตของการใชงานหลังคาใน

อาคารพักอาศัยแหงหนึ่งในเมืองพอรทแลนด (Portland)  ในสหรัฐอเมริกาพบวาเมืองมีการทํา         

“หลังคาเขียว”บนพื้นที่หลังคาอาคาร  ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงการใชงานโดยคนที่อยูในอาคาร

นั้นจะมาทํากิจกรรมกันมากข้ึน  เชนการจัดเล้ียง  การนําสัตวเล้ียงมาเดินเลน  การพักผอน  ซึ่ง

ปกติใชเพียงแคตากผาเทานั้น 

 
2. เปนแหลงผลิตอาหาร 

พื้นที่ของหลังคาสามารถเพิ่มโอกาสในการผลิตอาหารโดยเฉพาะอยางยิ่งกับเมืองที่มี

อาคารหนาแนนมาก  พืชที่สามารถนํามาทําอาหารไดก็สามารถปลูกไดกับหลังคาธรรมดาท่ัวไป

โดยใชการทํา“หลังคาเขียว”แบบปลอย (extensive green roof)  โดยทั่วไปแลวจะนิยมปลูกพืช

จําพวกผักสวนครัวและพืชสมุนไพร  แตส่ิงที่ควรคํานึงถึงคือความลึกของระดับช้ันดินที่เหมาะสม

กับพืชที่นํามาปลูกและระบบการใหน้ําแกพืช  ยกตัวอยางเชน  โรมแรม แฟรเมานท (Fairmount) ที่ 
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เมืองแวนคูเวอร  ประเทศแคนาดา  ใชพื้นที่ 195 ตรม.  ที่เปนช้ันดาดฟาของโรงแรมนํามาปลูกผัก

และสมุนไพรสําหรับใชในกิจการโรงแรม  โดยการประเมินข้ันตนจะชวยประหยัดคาใชจายในสวนนี้

ไปไดถึงปละ 25,000 – 30,000 เหรียญแคนาดา 

 
3. สรางความงามใหกับเมือง 

ในเมืองที่มีความหนาแนนสูง  เม่ือมีอาคารอยูรวมกันมากๆหลังคาของอาคารจะเปนสวน

หนึ่งที่มีพื้นผิวไมนามอง  การทํา“หลังคาเขียว”ใหกับอาคารตางๆจะสามารถปรับเปล่ียนหลังคา

อาคารตางๆที่มีความกระดางใหดูนามองยิ่งข้ึน  โดยพืชที่เจริญเติบโตอยูบนหลังคา  นอกจากเพิ่ม

พื้นที่สีเขียวใหกับพื้นที่เมืองแลว  การทําหลังคาเขียวยังชวยผอนคลายการใชชีวิตที่มีความกดดัน

ในเมืองไดอยางดี  เพียงแคใชการมองเทานั้นก็ทําใหเกิดความรูสึกในทางที่ดีข้ึน 

 
4. ยืดอายุการใชงานของหลังคา 

รังสีอัลตราไวโอเลท (Ultraviolet)สามารถเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพของสวนประกอบ

ตางๆที่เปนสารเคมี  และลดทอนการทํางานของหลังคาตามหลักวิศวกรรม  หลังคาเปนฉนวนที่ดูด

ซับรังสีจากดวงอาทิตย    มีการทดลองเปรียบเทียบอุณหภูมิของหลังคาที่เมืองโตรอนโต(Toronto) 

ประเทศแคนาดาพบวา  หลังคาที่ไมมีการทํา“หลังคาเขียว”จะมีอุณหภูมิสูงสุด 70 องศาเซลเซียส

ในตอนบาย  สวนหลังคาท่ีมีการทํา“หลังคาเขียว”อุณหภูมิโดยปกติจะตํ่ากวา 30 องศาเซลเซียส  

การทํา“หลังคาเขียว”จะชวยยืดอายุการใชงานของหลังคาไดเปนอยางดี  อีกปญหาหนึ่งของ

หลังคาจําพวกคอนกรีตเสริมเหล็กคือการร่ัวซึม  ซึ่งหากหลังคาระบายน้ําไดไมดีน้ําจะทําใหเกิด

ความเสียหายอยางมาก  การทํา“หลังคาเขียว”เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถบรรเทาปญหา

ดังกลาวได   

 
5. เปนฉนวนปองกันและชวยประหยัดพลังงาน 

การทํา“หลังคาเขียว”จะชวยลดผลกระทบจากพลังงานความรอนภายนอกอาคารได  โดย

สวนที่ทําหนาที่ลดผลกระทบนี้คือพืชที่ปลูกอยูบนหลังคาเขียว  จากการทดลองของ ลุย (Lui) และ 

บาสคาราน (Baskaran)  ชั้นของพืชบน“หลังคาเขียว”นั้นสามารถลดพลังงานความรอนจาก

แสงอาทิตยไดรอยละ 90 เมื่อวัดอุณหภูมิภายในอาคารพบวาอุณหภูมิภายในอาคารลดลงไป 3-4 

องศาเซลเซียส  สวนอุณหภูมิภายนอกอาคารบริเวณรอบ“หลังคาเขียว”มีอุณหภูมิอยูที่ 25-30 

องศาเซลเซียส  ดังนั้นอาคารที่มีการใชระบบปรับอากาศภายในสามารถชวยลดภาระการทํางาน

ของเคร่ืองปรับอากาศ  ทําใหประหยัดคาใชจายในเร่ืองของการใชไฟฟาไดสวนหนึ่ง   
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ความรอน 

(

 

กิโลวัตตชั่วโมง / วัน) 

    เดือน 

หลังคาเขียวแบบมีพืช 

หลังคาเขียวแบบไมมีพืช 

ภาพที่  2.1 แผนภูมิรูปภาพในการทดลองวัดอุณหภูมิของพื้นผิว“หลังคาเขียว”ที่มีพืชปกคลุม  กับ  

“หลังคาเขียว”ที่มีแตชั้นดินปกคลุม (Dunnett and Kingsbury, 2004) 

  

 จากขอมูลพบวาหลังคา“หลังคาเขียว”ที่มีแตชั้นดินปกคลุม  มีอุณหภูมิเฉล่ียใกลเคียงกัน

ตลอดป  สวน“หลังคาเขียว”ที่มีพืชปกคลุม  ในชวงเดือนที่มีอากาศหนาวจะมีอุณหภูมิสูงกวาเดือน

ที่มีอากาศรอน  แสดงวา“หลังคาเขียว”แบบที่มีพืชปกคลุมสามารถเปนฉนวนปองกันอากาศหนาว

และอากาศรอนได   
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อุณหภูมิ 

องศาเซลเซียส) 
องศาฟาเรนไฮต)  (

(

ชวงเวลา 

 

Paved   คือหลังคาปกติที่ไมมี“หลังคาเขียว”ปกคลุม 

Bare  คือ“หลังคาเขียว”ที่มีแตชั้นดินปกคลุม 

Ophiopogon คือ“หลังคาเขียว”ที่มีชั้นดินและพืชปกคลุม 

Raphis  คือการไหลของน้ํา 

 

ภาพที่  2.2 แผนภูมิรูปภาพในการทดลองวัดอุณหภูมิของพื้นผิว“หลังคาเขียว”ที่มีพืชปกคลุม  

“หลังคาเขียว”ที่มแีตชั้นดินปกคลุม  และหลังคาปกติ (Dunnett and Kingsbury, 2004) 

 

 จากขอมูลพบวาหลังคาทั้ง 3 แบบ “หลังคาเขียว”ที่มีชั้นดินและพืชปกคลุม  สามารถลด

อุณหภูมิและชะลอการไหลของน้ําไดดีที่สุด  รองลงมาคือ“หลังคาเขียว”ที่มีแตชั้นดินปกคลุม  และ

สุดทายคือหลังคาปกติที่ลดอุณหภูมิและชะลอน้ําไดนอยที่สุด 

  
6.  “หลังคาเขียว”ทําใหเกิดความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 

ประโยชนของ“หลังคาเขียว”อีกอยางหน่ึงคือเปนแหลงที่อยูอาศัยของส่ิงมีชีวิต (natural 

habitat) และชวยเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity)  โดยที่ชั้นดินของ”หลังคาเขียว”

มักจะถูกใชเปนแหลงที่อยูอาศัยของส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กจําพวกแมลงตางๆ  ส่ิงเหลานี้ทําใหเกิด

ความหลากหลายไดโดยท่ีแมลงที่มาอาศัยอยูใน“หลังคาเขียว”มีวงจรชีวิตและเปนสวนหนึ่งในหวง

โซอาหาร  นอกจากนี้ยังเปนอาหารใหสัตวจําพวกนกดวย  มีงานวิจัยของสถาบันวิจัยที่ประเทศ

สวิตเซอรแลนด  ทําการศึกษาอาคารที่ทํา“หลังคาเขียว”พบวา   ในฤดูตางๆสามารถพบนก

หลากหลายชนิดมาอาศัยอยูบนหลังคาเพื่อหาอาหาร  ซึ่งนกที่พบนั้นตามปกติจะสามารถพบไดใน 
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บริเวณปา  ทุงหญา  อางเก็บน้ํา  ไมสามารถพบไดในเขตเมือง  ดังนั้น“หลังคาเขียว”จึงทําหนาที่

เสมือนเปนเคร่ืองมือเช่ือมโยงระหวางพื้นที่สีเขียว (green corridoor) ในเมือง  ยกตัวอยางเชน  

สวนสาธารณะ  พื้นที่รกรางวางเปลา  และพื้นที่วางริมทางรถไฟ  ทําใหเกิดเปนพื้นที่สีเขียวขนาด

ใหญได  

 

 
ภาพที่ 2.3  ภาพตัดแสดงชั้นดินของ“หลังคาเขียว”ที่มีความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต (Dunnett 

and Kingsbury, 2004) 

 
7. “หลังคาเขียว”กับการจัดการน้ํา 

เมื่อฝนตกจะเห็นไดชัดถึงความแตกตางระหวางพื้นที่ที่ปกคลุมไปดวยพืชกับพื้นที่ดาดแข็ง  

โดยพื้นที่ที่ปกคุลมไปดวยพืชน้ําฝนที่ตกลงมาจะถูกดูดซับโดยชั้นดินและพืชบางสวน  จากนั้นน้ําที่

เหลือจะไหลรวมไปสูแหลงน้ําใตดิน  สวนพื้นที่ดาดแข็งที่ถูกมนุษยสรางข้ึน  น้ําไมสามารถถูกดูด

ซับจึงไหลไปสูระบบระบายน้ําและปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะตามลําดับ  รอยละ 75 ของฝนท่ี

ตกในเขตเมืองจะหายไปกับน้ําหลากที่ไหลลงสูระบบระบายน้ํา  ไมสามารถเก็บไวใชได  น้ําที่ถูก

ระบายจากพื้นที่ดาดแข็งในเมืองสูแหลงน้ําสาธารณะโดยตรงทําใหคุณภาพของนํ้าตามแมน้ําลํา

คลองลดลง  เนื่องจากน้ําไดชะลางนําสารเคมีที่ปนเปอนจากพื้นที่ดาดแข็งลงมาดวย   

ฝนที่ตกลงมาอยางหนักนํามาสูปญหามากมายในเขตเมือง  เมื่อหลังคาอาคารและถนนไม

สามารถดูดซับไดน้ําที่ลนลงสูระบบบําบัดน้ําเสียตามบานเรือนจะชะลางสารพิษหรือส่ิงปฏิกูล  เชน  

สารไฮโดรคารบอน  โลหะหนัก  คราบน้ํามัน  สารเคมีตางๆ  สูแหลงน้ําทําใหประสิทธิภาพของ 
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ระบบบําบัดลดลง    ปญหาที่หนักที่สุดก็คือการชะลางหนาดิน  และน้ําทวม  การทํา  ”หลังคา

เขียว”สามารถชวยลดปญหาที่เกิดข้ึนได 

 

  

ภาพที่  2.4  ภาพวาดแสดงความแตกตางระหวางหลังคามุงกระเบ้ืองทั่วไปกับหลังคาที่มีการทํา 

“หลังคาเขียว”จะพบวารางระบายนํ้าของหลังคามุงกระเบ้ืองมีปริมาณมากกวา (Dunnett and 

Kingsbury, 2004) 

 

“หลังคาเขียว”มีสวนชวยในการจัดการน้ําหลาก  โดยน้ําฝนจะถูกดูดซับโดยชองวาง

ระหวางชั้นดิน  หรือถูกชะลอใหชาดวยชั้นวัสดุชะลอน้ํา  ใหพืชมีเวลาในการดูดซับน้ําหรือบางสวน

ที่ขังอยูจะระเหยไปสูชั้นบรรยากาศ  มีบางสวนอาจคางอยูตามใบของพืชที่ปลูกไว   
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น้ําหลาก 

มิลลิเมตร) (

 

ภาพที่  2.5  แสดงการทดลองของ Kohler เปรียบเทียบน้ําหลากบนพื้นผิวหลังคาปกติ (คอนกรีต

เสริมเหล็ก) กับหลังคาที่ทํา“หลังคาเขียว” (Dunnett and Kingsbury, 2004) 

เวลา(ช่ัวโมง) 

หลังคา คสล. 
หลังคาเขียว 

 

ความสามารถในการกักเก็บน้ําของ“หลังคาเขียว”มีหลายระดับ  ข้ึนอยูกับ  ฤดูกาล  ความ

ลึกของช้ันวัสดุ  จํานวนและรูปแบบของชั้นของวัสดุตางๆที่ใชในการกอสราง“หลังคาเขียว”  ความ

ลาดชันของหลังคา  พืชที่ใชปลูก  และความเขมของฝน  ยกตัวอยางงานวิจัยของ Rowe (Rowe, 

2003)   เปรียบเทียบระหวาง  หลังคาทั่วไปกับหลังคาที่มีการทํา“หลังคาเขียว”ในระดับความหนา

ของช้ันวัสดุที่แตกตางกัน  

 

รูปแบบหลงัคา การไหลนอง การไหลนอง 
(Roof type) (มิลลิเมตร) (รอยละ) 

Runoff (mm) Runoff (percent) 

หลังคามาตรฐาน (Standard) 665 81 

หลังคามาตรฐานกับชั้นกรวดหนา 5 

เซนติเมตร 

(Standard with 5 cm of gravel) 

636 77 

หลังคามาตรฐานกับช้ันวัสดุหนา  5 

เซนติเมตร 

(Green roof with 5 cm of substrate) 

409 50 
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หลังคามาตรฐานกบัช้ันวัสดุหนา 10 

เซนติเมตร 

(Green roof with 10 cm of substrate) 

369 45 

หลังคามาตรฐานกบัช้ันวัสดุหนา 15 

เซนติเมตร 

(Green roof with 15 cm of substrate) 

329 40 

ตารางที่ 2.1  แสดงผลการทดสอบน้ําหลาก (run off) กับรูปแบบ“หลังคาเขียว”ที่มีชั้นวัสดุใน

ความหนาตางกัน 

 

จะเห็นไดชัดวาคาการไหลหลากระหวางหลังคาทั่วไปกับหลังคาท่ีมีการทํา“หลังคาเขียว”

นั้นมีความแตกตางกันมาก  สวน“หลังคาเขียว”ที่มีระดับช้ันวัสดุตางๆกันมีคาการไหลหลากของน้ํา

แตกตางกันไมมากนัก   

 
8. ชวยลดมลภาวะในอากาศ 

ปญหามลภาวะที่เกิดข้ึนในเมืองที่มีความหนาแนนมาก  มักเกิดข้ึนโดยต้ังใจและไมต้ังใจ

ของมนุษย  โดยทั่วไปแลว มลภาวะไมใชสาเหตุหลักของการเสียชีวิต  แตก็เปนสวนหนึ่งที่ทําลาย

ระบบทางเดินหายใจของมนุษยทําใหเสียชีวิตกอนเวลาอันควร  ในประเทศอังกฤษมกีารประเมินวา

จะพบคนที่เสียชีวิตดวยปญหามลภาวะเปนพิษเพิ่มข้ึนเปน  24,000 คนตอป  

อยางที่รูกันวาพืชในเขตเมืองสามารถชวยกรองสารพิษตางๆออกจากอากาศไดเปนอยางดี  

จากการทดลองของ Peck (Peck et al.1999)  พบวาอาคารที่มีการทํา“หลังคาเขียว”สามารถลด

สารโลหะหนักที่อยูในอากาศไดอยางดี  โดยพืชที่อยูบน“หลังคาเขียว”สามารถลดปริมาณ

แคดเมียม (cadmium)  ทองแดง (copper)  และตะก่ัว (lead)  ในอากาศไดถึงรอยละ95 และลด

แรสังกะสีไดรอยละ16   

 
9. ลดปญหาปรากฏการณเกาะความรอนในเมือง (Urban Heat Island Effect)   

ในเมืองที่มีพื้นที่ดาดแข็งมาก  อาคารบานเรือนหนาแนน  ประชากรสูง  และมีการใช

พลังงานทั้งที่ผลิตเองและจากธรรมชาติอยางตอเนื่องตลอดเวลา ตัวอาคารนอกจากจะสะสมความ

รอนจากธรรมชาติไว  แลวยังเปนแหลงผลิตความรอนที่ไมสามารถระบายไดเนื่องจากอาคารตางๆ

บดบังทิศทางลมเอาไว  ตนไมมีนอย  พื้นที่ที่น้ําไมสามารถซึมผานไดมีมากข้ึน  และปจจัยอ่ืนๆอีก

มากเกิดปญหาตางๆคือ  กลางวันและกลางคืนมีอุณหภูมิสูง  ความชื้นสูงข้ึน  ปริมาณมลพิษใน 
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อากาศ  เกิดหมอกควัน  และปญหาตางๆอีกมาก  ส่ิงนี้ถูกเรียกรวมๆวาปรากฏการณเกาะความ

รอน (urban heat island effect) 

หนาที่หลักของพืชที่อยูในเขตเมืองคือ  ใชพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยทําใหเกิด

กระบวนการระเหยของนํ้าทั้งจากพืชและจากพื้นดิน  ทําใหอากาศโดยรอบเย็นข้ึน  ลดความรอน

จากพื้นผิวโดยรอบ  ทําใหอากาศภายในเมืองดีข้ึน  จึงบอกไดวา“หลังคาเขียว”เปนเครื่องมืออยาง

หนึ่งในการบรรเทาปญหานี้ได  เพราะนอกจากพ้ืนผิวดาดแข็งในเมืองที่เปนอาคารหรือทองถนน

ตางๆแลวสวนที่ไดรับผลกระทบจากพลังงานความรอนโดยตรงคือหลังคาของอาคารตางๆ  พืชที่

ปลูกอยูบน“หลังคาเขียว”  จะชวยดูดซับพลังงานความรอนเอาไวแลวนําไปผลิตอาหารและยังทํา

ใหเกิดกระบวนการระเหยได   

จากการทดลองอาคารที่มี“หลังคาเขียว”ตอปรากฏการณเกาะความรอนของเมืองโตรอน

โต (Toronto)ของ Bass พบวาอาคารที่มี“หลังคาเขียว”นั้นสามารถบรรเทาปญหาจาก

ปรากฏการณเกาะความรอน  โดยตัวอาคารมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนเพียง 0.5 องศาเซลเซียสเทานั้น 

 
10. ลดปญหามลภาวะทางเสียง 

พื้นที่ดาดแข็งภายในเมืองสงผลตอการสะทอนของเสียง“หลังคาเขียว” สามารถใชเปน

ฉนวนในการดูดซับเสียงได  มีการทดลองหลังคาเขียวที่มีความหนาของชั้นดิน 12 เซนติเมตร 

พบวาสามารถลดเสียงสะทอนลงได 40 เดซิเบล (decibels)  และในระดับชั้นดินที่มีความหนา 20 

ซม.  สามารถลดเสียงสะทอนลงได 46-50 เดซิเบล  ตางประเทศมักจะนําหลังคาเขียวไปใชกับ

อาคารหรือบานที่อยูใกลๆ กับบริเวณของสนามบินเพราะ  สามารถบรรเทาปญหาเร่ืองเสียงไดใน

ระดับหนึ่ง 

 
11. ชวยชะลอการลุกลามการเกิดเพลิงไหม 

“หลังคาเขียว” ชวยชะลอการเกิดเพลิงไหมสูหลังคาของอาคารไดเนื่องจากมีความชื้นอยู

ในชั้นดินและมีพืชอยู  ยกตัวอยางเชน  ในประเทศเยอรมัน  เพื่อรักษาความช้ืนของ“หลังคาเขียว”

จึงทําการติดต้ังระบบหัวจายน้ําเมื่อเกิดเพลิงไหมใน“หลังคาเขียว”  ผลที่ไดคือสามารถหยุดการ

ลุกลามของไฟสูหลังคาของอาคารไดอยางดี   
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สรุปประโยชนจาก“หลังคาเขียว” 

จากการรวมรวมขอมูลของ Nigel and Noel “หลังคาเขียว” มีประโยชนตอมนุษยและ

สภาพแวดลอมมากมายทั้งระดับหลังคาเรือนจนถึงระดับเมือง  โดยสามารถสรุปประโยชนจาก 

“หลังคาเขียว”ไดดังนี้ (Dunnett and Kingsbury, 2004)  

1. สรางงานใหมนุษยทั้งทางตรงและทางออม 

2. ลดอุณหภูมิที่เกิดจากปรากฏการณเกาะความรอน (Urban Heat Island) ได

ถึง1-2 องศาเซลเซียส 

3. ประหยัดคาใชจายในดานพลังงาน 

4.  สรางพื้นที่นันทนาการทั้งที่เปนพื้นที่สาธารณะและพื้นที่สวนตัว 

5. เปนแหลงผลิตอาหารทั้งคนและสัตว 
6. ลดปริมาณกาซตางๆที่ทําใหเกิดภาวะเรือนกระจกจากอาคารและที่เกิดจาก

ปรากฏการณเกาะความรอน (Urban Heat Island) 

7. ลดปริมาณหมอกควันในเมืองไดรอยละ 5-10 

8. ดักจับฝุนละอองโดยพืชที่ปลูกอยูใน “หลังคาเขียว” 

9. มีประสิทธิภาพในการชะลอหรือหนวงน้ําฝนที่ตกลงมา 
 

2.1.3  ขอควรคํานึงในการทํา“หลังคาเขียว” 
 “หลังคาเขียว”เปนช้ันที่ถูกเพิ่มเติมโดยช้ันวัสดุตางๆและพืชที่ใชปลูกบนหลังคาทั่วไป  ซึ่ง

แตกตางกับสวนหลังคา (roof garden) ตรงท่ีพืชถูกปลูกอยูในกระบะ  และผูปลูกสามารถ

เคล่ือนยายไดอยางอิสระ  หรือเพิ่มเติมเขาไปไดบนหลังคา  ระเบียง  หรือชานบาน (Peck and 

Kuhn 2000)  ในการทํา“หลังคาเขียว”จะตองมีชั้นของการระบายนํ้าบรรจุอยูบนวัสดุที่สามารถ

ปองกันหลังคาจากรากของพืชและน้ําจาก“หลังคาเขียว”ได  ดังนั้นหากตองการทํา“หลังคาเขียว”

ควรจะคํานึงถึงหลักการตางๆดังตอไปนี้ 

 
1.  ความสามารถในการรับนํ้าหนักของโครงสรางหลังคา   
ในแตละประเทศหรือทองถิ่นมีมาตรฐานการกอสรางหลังคาที่แตกตางกันเนื่องมาจาก  

วัสดุ  การออกแบบ  ภูมิอากาศ  และวัฒนธรรมในพื้นที่นั้น  การทํา“หลังคาเขียว” แบบปลอย

(extensive) นั้นจะมีน้ําหนักเบา  ซึ่งหลังคาที่ถูกออกแบบใหรับน้ําหนักตามปกติก็สามารถรองรับ

ได  โดยปกติ“หลังคาเขียว”แบบปลอยในความลึกที่ 5-15 เซนติเมตร  น้ําหนักจะอยูที่ 70-170 

กิโลกรัมตอตารางเมตร  หากเปนการทํา“หลังคาเขียว”แบบดูแล (intensive)  โครงสรางหลังคา

จะตองถูกออกแบบมาเพื่อการรับน้ําหนักมาต้ังแตตน  หากมีการเพิ่มเติม “หลังคาเขียว”เขาไป 
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ภายหลังการกอสรางจะตองคํานึงถึงเร่ืองการรับน้ําหนักของหลังคาอยางมาก  โดยปกติ     

“หลังคาเขียว”แบบดูแลน้ําหนักจะอยูที่ 290-970 กก./ตรม.  การเลือกใชวัสดุในการทํา“หลังคา

เขียว” ใหมีความสัมพันธตอความสามารถในการรับน้ําหนักของหลังคานั้นมีความสําคัญอยางยิ่ง 

 

 
วัสดุ(Materials) 

น้ําหนักในระดับความหนาท่ี 1 ซม. / ตรม. 
Weight of a 1cm layer (kg per square meter) 

หินลูกรัง (Gravel) 16-19 

กรวด (Pebbels) 19 

หินพิวมิซ (Pumice) 6.5 

อิฐ (Brick) 18 

ทราย (Sand) 18-22 

หินผสมทราย (Sand and gravel mixed) 18 

หนาดิน (Topsoil) 17-20 

น้ํา (Water) 10 

หินลาวา (Lava) 8 

หินภูเขาไฟ (Perlite) 5 

แรจําพวกซิลเกต (Vermiculite) 1 

ดินไลกา (ดินสังเคราะห LECA) 3-4 

  ตารางที่ 2.2  แสดงน้ําหนักของวัสดุสวนหนึ่งที่มักถูกนํามาใชในการทํา“หลังคาเขียว” (Dunnett 

and Kingsbury, 2004) 

 จากตารางที่  2.3  จะเห็นวาน้ําหนักของวัสดุแตละชนิดที่ถูกนํามาทํา“หลังคาเขียว”  หาก

ลองเปรียบเทียบเปนน้ําหนักตอตารางเมตร  อยางเชน  กรวด(เปนวัสดุที่มีน้ําหนักมากที่ที่สุดใน

ตาราง) ที่ความลึก 1 เซนติเมตร  มีน้ําหนักเทากับ 19 กิโลกรัม  เมื่อนํามาทําช้ันระบายน้ําสําหรับ

“หลังคาเขียว”  ความหนาของกรวดจะอยูที่ 5 เซนติเมตร  ดังนั้นกรวดจะมีน้ําหนักรวมเทากับ 95 

กิโลกรัมตอตารางเมตร เมื่อรวมช้ันดินและพืชจะมีน้ําหนักประมาณ 125 ถึง 135 กิโลกรัมตอ

ตารางเมตร  และถาฝนตกมีความปริมาณ 90 มิลลิเมตร  หาก“หลังคาเขียว”ทําการชะลอและดูด

ซับน้ําฝนไวทั้งหมด  ทําใหน้ําหนักทั้งหมดเทากับ 215 ถึง 225 กิโลกรัมตอตารางเมตร ก็ยังพบวา

เพียงพอที่หลังคาคอนกรีตเสริมเหล็กสามารถรับน้ําหนักได 
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2.  ความลาดชันของหลังคา (Roof slope) 
โดยปกติการทํา“หลังคาเขียว”สามารถทําบนหลังคาไดทุกๆรูปแบบ แตการทํา  “หลังคา

เขียว” ควรคํานึงในเร่ืองความลาดชันของหลังคาและการลื่นไหลของวัสดุตางๆ  โดยปกติแลวนิยม

ใชความลาดชันของหลังคาไมเกิน 30 องศา  หากหลังคาที่มีความลาดชันมากกวา 30 องศาข้ึนไป 

ควรจะตองพิจารณาในเรื่องของการนําวัสดุมาใชทํา“หลังคาเขียว”เพื่อไมใหวัสดุตางๆลื่นไหลตาม

น้ําฝนที่ตกลงมา 

 
3.  ลม (Wind) 
ลมสามารถทําใหเกิดปญหาบริเวณขอบและมุมของวัสดุที่ใชทํา“หลังคาเขียว” ปกติจะ

พบวา“หลังคาเขียว”ที่ไมมีการออกแบบหรือยึดกับตัวหลังคาใหดี  ทําใหบริเวณมุมของวัสดุบรรจุ

เกิดการหลุดรอน  หรือเปดออกเมื่อมีลมแรงมากระทบ  สรางความเสียหายตอ“หลังคาเขียว” 

 
4.  การชลประทาน (Irrigation) 
การวางระบบการใหน้ําตอ“หลังคาเขียว” มีประโยชนในหลายๆดาน  เชน  สามารถนําน้ํา

ในบานกลับไปใชบนหลังคา  พืชจะสามารถเจริญเติบโตไดดี เปนตน  โดยทั่วไปการทําระบบน้ํา

ของ“หลังคาเขียว” มี 4 ประเภทคือ 

1. ระบบหัวฉีดแบบสปริงเกอร (Sprinkler systems)   

2. ระบบน้ําหยด (Drip systems) 

3. ระบบฉีดน้ําแบบฝอย (Capillary systems) 

4. ระบบรดน้ําทั่วไป  เชน  การใชสายยางรดน้ําตอจากทอน้ําประปา (Standing 

water systems)  
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2.1.4  โครงสรางของ “หลังคาเขียว” 
การทํา“หลังคาเขียว”สามารถทําบนหลังคาไดหลายประเภท  ขอควรคํานึงตางๆที่กลาวใน

ขางตนจะเปนสวนชวยในการตัดสินใจเร่ืองของการกอสรางไมวาจะการเลือกใชวัสดุ  หรือความ

หนาของช้ันดินหรือชั้นวัสดุตางๆ  จึงจําเปนจะตองมีการอธิบายในสวนของชั้นวัสดุตางๆใหพอ

เขาใจเพื่อความถูกตองในการกอสราง 

 

5.  ชั้นของพืช (growing medium) 

4.  ชั้นวัสดุปลูก (substrate layer) 

ชั้นตาขายกันดิน (soil filter fabric)      

3.  ชั้นระบายน้ํา(drainage layer) 

2.  ฉนวนปองกันรากของพืช  

     (insulation root barrier) 

1.  วัสดุปองกันการร่ัวซึม  

     (waterproofing   membrane) 

 
ภาพที ่2.6  แสดงภาพตัดสวนประกอบโครงสรางของ“หลังคาเขียว”  
 
1. สวนปองกนัการรัว่ซึม (Weatherproof membrane หรือ Waterproof membrane)  
 
เปนชั้นของการปองกันน้ําจาก“หลังคาเขียว”ไมใหเกิดผลกระทบตอโครงสรางหลังคา

อาคาร  การทํา“หลังคาเขียว”ทุกที่จําเปนตองมีวัสดุในสวนนี้อยูดวย  ในบางคร้ังสามารถใชวัสดุ

ปองกันการร่ัวซึมปองกันการทําลายพื้นผิวหลังคาจากรากของพืชไดเชนกัน  แตไมเปนที่นิยมนัก

เนื่องจากวัสดุปองกันการร่ัวซึมนั้นไมไดถูกสรางมาใชเฉพาะในสวนของการปองกันรากของพืช  

โดยปกติจะใชวัสดุสังเคราะหเชน แผนพลาสติกเชน  แผนพีวีซี (PVC)หรือแผนยางสังเคราะห  เชน  

ยางที่มีสวนผสมของสารไฮโดรคารบอน  หรือ อีพีดีเอ็ม (EPDM)  การติดต้ังหรือการใชงานข้ึนอยู

กับวัสดุนั้นๆ  บางชนิดใชการเช่ือมติดกับโครงสรางหลังคาดวยความรอน  บางชนิดเพียงแควาง

สวนขอตอใหเหล่ือมซอนกันเทานั้น  ความหนาและขนาดของวัสดุข้ึนอยูกับการผลิตในระบบ

อุตสาหกรรม  ดังนั้นการเลือกใชวัสดุกันซึมที่เหมาะสมกับสภาพหลังคาแตละประเภทจะสงผลดี 
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ตอการทํา“หลังคาเขียว”  ชวยใหลดความเสียหายของหลังคาที่เกิดจากรากของพืชและน้ําฝนที่ตก

ลงมาได   
 

2.  สวนปองกันรากของพืช (Root protection barrier)   
เปนช้ันของวัสดุที่วางลงไปบนวัสดุปองกันการร่ัวซึม  ทํามาจากวัสดุสังเคราะห เชน พีวีซี

(PVC) เพื่อไมใหรากของพืชไปทําลายวัสดุตางๆใหเกิดความเสียหาย  โดยปกติจะผลิตที่ความหนา 

0.8-1.0 ซม.  การใชงานเพียงนําไปวางบนหลังคาจากติดต้ังวัสดุปองกันการร่ัวซึมแลว   

 
3.  ชั้นการระบายน้ํา (Drainage layer) 

เม่ือชั้นดินไดรับน้ําจากฝนหรือน้ําจากที่อ่ืน  น้ําที่ตกลงมาจะมีแรงกระทําตอโพรงอากาศในช้ันดิน  

ทําใหดินอัดตัวกันแนนและอ่ิมตัว  ทําใหน้ําไมสามารถระบายออกได  ในบางคร้ังหากมีน้ําปริมาณ

มากอาจลนและนําดินออกจากสวนนั้นๆไปดวย  ทําใหเกิดความเสียหายตอระบบระบายน้ําของ

อาคารและพืช  ดังนั้นชั้นระบายน้ําเปนสวนที่รองจากช้ันดินของ”หลังคาเขียว”  มีหนาที่รองรับและ

ระบายน้ําออกจากช้ันดินที่อ่ิมตัวจากน้ํา  นอกจากน้ียังมีประโยชนในการชะลอน้ําฝนไมใหไหลลง

ไปรวมกันอยางรวดเร็ว  สถาบันวิจัยในประเทศเยอรมันพบวา (Nigel and Noel, 2004) ชั้นการ

ระบายน้ําสามารถชะลอและกักเก็บน้ําไดในระดับหนึ่ง  และพืชสามารถดูดซับน้ําที่ถูกชะลอการ

ระบายออกไปใชไดในชวงที่มีภูมิอากาศแหงแลง วัสดุที่นํามาใชถูกแบงออกเปน 3 ประเภทใหญ

ไดแก    

1) วัสดุที่มีลักษณะเปนเศษหรือเม็ดเล็กๆ (Granular materials) เชน กรวดขนาด

เล็ก เศษหิน เศษอิฐ หินลาวา (lava rock) หินพิวมิซ (pumice) ที่มีขนาดใหญพอที่จะทน

แรงกดจากน้ําและน้ําหนักของดินและพืชได  และเม่ือนําไปใชจะตองมีโพรงอากาศพอทีจ่ะ

ระบายน้ําและชะลอน้ําไดปกติจะมีความหนา 6 เซนติเมตร หรือ 2 นิ้ว   

2) วัสดุที่มีลักษณะเปนแผนและมีรูพรุน (Porous mats)  เชน  ฟองน้ํา  หรือใช

วัสดุเหลือใชเชนเบาะตางๆ  แตควรระวังการใชวัสดุที่มีการดุดซึมน้ํามากเกินไปเพราะจะ

ทําใหเกิดผลลบตอพืชที่ปลูกได  เชนทําใหรากเนา   

3)  พลาสติกน้ําหนักเบาหรือ แผนระบายน้ําสังเคราะห (Lightweight plastic or 

polystyrene drainage modules) เปนวัสดุสังเคราะหที่มีน้ําหนักเบาแข็งแรงสามารถรับ

น้ําหนักของดินและน้ําได  ใหผลในการระบายน้ําสูง มีความหนาประมาณ 2.5 เซนติเมตร  

ปกติจะผลิตเปนอุตสาหกรรมถึงแมจะติดต้ังไดงายแตก็ยังมีราคาแพง 
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ภาพที่2.7  แสดงตัวอยางการปูแผนระบายน้ําสังเคราะหบนวัสดุปองกันรากของพืช 

 
4.  ชั้นดินปลูกหรือวัสดุปลูก (Growing medium or substrate) 
เปนชั้นของวัสดุที่นํามาปลูกเพื่อใหพืชสามารถเจริญเติบโตได  สวนประกอบวัตถุดิบที่ใช

ผสมเปนดินปลูกข้ึนอยูกับชนิดของพืชที่จะนํามาปลูกและสภาพพื้นที่ตางๆ  โดยทั่วไปแลวความ

หนาของชั้นดินจะมีต้ังแต 2.5 ถึง 10 เซนติเมตร  ซึ่งหากมีความหนามากกวานี้อาจะจะมี

ผลกระทบตอการรับน้ําหนักของโครงสรางได  เร่ืองจากจะตองเผื่อในเร่ืองของวัสดุการทํา“หลังคา

เขียว” ในชั้นอ่ืนๆ  และเร่ืองน้ําหนักของน้ําเชนกัน 

  
การเลือกใชวัสดุเพื่อชะลอน้ําสําหรับ“หลังคาเขียว”  2.2  

จากการศึกษาที่ผานมาการทํา“หลังคาเขียว”เปนที่นิยมกันมากในแถบยุโรปซึ่งเรียกไดวา

เปนตนกําเนิดของ“หลังคาเขียว”  วัสดุชะลอน้ําสําหรับ”หลังคาเขียว”ที่นํามาใชมักเปนวัสดุเหลือใช

ที่หาไดทั่วไปในทองถิ่นแถบประเทศยุโรป  วัสดุบางชนิดในประเทศไทยหาไดยากและมีราคาแพง  

แตปจจุบันวัสดุที่นิยมใชกันทั่วไปคือวัสดุสังเคราะห  มีการผลิตแบบอุตสาหกรรมที่ถูกพัฒนาใหมี

คุณภาพดี  ซึ่งไมมีการผลิตในประเทศไทยและราคาคอนขางแพง (พชร, 2547) 

 
1. วัสดุชะลอน้ํา 

ในการเลือกใชวัสดุชะลอน้ําไมมีการเรียบเรียงเปนเอกสารเฉพาะ  ดังนั้นวิทยานิพนธฉบับ

นี้จึงจําเปนตองศึกษาเร่ืองวัสดุทํา“หลังคาเขียว”ที่นิยมใชกันในตางประเทศ   พบวามีวัสดุ

ดังตอไปนี้  เศษกระเบ้ือง  อิฐหัก  หินลูกรัง  กรวด  เศษปูน(จากจากการกอสราง)  หินลาวา  หิน

ภูเขาไฟ    หินพิวมิซ  (Earth Pledge, 2005)  ทําใหทราบในข้ันตนวาวัสดุที่นํามาทําวัสดุชะลอน้ํา

ควรมีขอพิจารณาดังนี้ (Dunnett and Kingsbury, 2004) 



 24 

 

-เปนวัสดุที่หาไดงายในทองถิ่น   

-เปนวัสดุเหลือใชและนํากลับมาใชใหมได (recycle) 

-มีขนาดไมเล็กและไมใหญจนเกินไป (ข้ึนอยูกับวัสดุและการพิจารณาเลือกใช)   

-ทนตอแรงกดและไมอัดตัวกันแนนเม่ืออ่ิมตัวจากน้ํา 

-ราคาถูก   

 
2. วัสดุปลูก 

จากการศึกษาพบวาขอควรพิจารณาในการเลือกใชวัสดุชะลอน้ําในข้ันตน มีหลักเกณฑใน

บางสวนที่เหมือนกับการเลือกใชวัสดุปลูกสําหรับพืช  วัสดุปลูกที่เหมาะสมที่สุดทางทฤษฎีตองมี

คุณสมบัติดังนี้ (อิทธิสุนทร, ม.ท.ป.) 

-คุณสมบัติรักษาอัตราสวนของน้ําและอากาศใหเหมาะสม  อัตราสวนของ น้ํา :อากาศ ที่

เหมาะสมจะอยูประมาณ = 50 : 50 

 - ไมมีการอัดตัวหรือยุบตัวเมื่อเปยกน้ําหรือเมื่อใชไปนานๆ 

 - ไมสลายตัวทั้งทางเคมีและทางชีวภาพ 

 - รากพืชสามารถแพรกระจายไดสะดวกทั่วทุกสวนของวัสดุปลูก 

 - ไมมีสารที่เปนพิษตอพืชเจือปนอยู 

- มีคุณสมบัติเฉ่ือยทางเคมี คือไมทําปฏิกิริยากับสารละลายธาตุอาหารและกับภาชนะทีใ่ช

บรรจุ 

- เปนวัสดุที่มีความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุ (C.E.C.) ตํ่าหรือไมมีเลย เพื่อจะไดไม

มีผลตอองคประกอบของสารละลายธาตุอาหารพืชที่อยูในวัสดุปลูก 

 -ไมเปนแหลงสะสมของโรค 

-สามารถนําวัสดุปลูกไปฆาเชื้อและนํากลับมาใชใหมไดงาย 

วัสดุปลูกที่เหมาะสมและนิยมใชกันโดยทั่วไปคือ  ทราย  พีท (ซากพืชที่อยูในหนองน้ําและ

ยังสลายตัวไมสมบูรณ)  สแฟกนัมมอส (พืชที่ข้ึนตามหนอง  บึง  นํามาทําใหแหง)  เวอรมิคูไลท  

เปลือกมะพราว (กาบมะพราวหรือขุยมะพราว)  เปลือกไมหรือกิ่งไมขนาดเล็ก  เม็ดพลาสติก

สังเคราะห  ใบไมแหง  เม็ดดินเผา  ถานไม  โฟม (มุกดา, 2547) 

  
3. สรุปการเลือกวัสดุเหลือใชเพื่อนํามาใชชะลอน้ําสําหรับ“หลังคาเขียว” 

จากเอกสารและงานวิจัยตางๆ ในการนําวัสดุมาทดลองจําเปนตองมีหลักเกณฑในการ

คัดเลือกที่เหมาะสม  ซึ่งสามารถสรุปเปนหลักในการเลือกใชวัสดุและไดดังตอไปนี้ 
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1.  เปนวัสดุที่หาไดงายในทองถิ่น 

2.  เปนวัสดุเหลือใชและนํากลับมาใชใหมได 

3.  มีขนาดไมเล็กจนเกินไปและไมใหญจนเกินไป(ข้ึนอยูกับวัสดุและการพิจารณาเลือกใช)   

4.  ทนตอแรงกดและไมอัดตัวกันแนนเม่ืออ่ิมตัวจากน้ํา 

5.  ไมสลายตัวหรือสลายตัวไดชาทั้งทางเคมีและทางชีวภาพ 

6.  ไมเปนแหลงสะสมของโรค 

7.  ไมมีสารที่เปนพิษตอพืชเจือปนอยู 

8.  ราคาถูก 

 
2.3  การศึกษาดานวิศวกรรมชลศาสตร (Hydraulic engineering) 
 การศึกษาดานวิศวกรรมชลศาสตรนั้นมีความสําคัญตอวิทยานิพนธนี้เชนกัน  เนื่องจาก

การทดลองจําเปนจะตองมีความรูเกี่ยวกับอุทกวิทยาในเบ้ืองตน  เพื่อใหเขาใจถึงความสําคัญใน

เร่ืองการระบายน้ําและนํามาเปนขอมูลในการออกแบบ  และวิเคราะหผลการทดลอง (กีรติ, 2542) 

 
1.  อุทกวิทยา (hydrology) 

เปนวิชาการแขนงหนึ่งที่วาดวยเร่ืองน้ําเปนหลัก  ซึ่งจะศึกษาการเกิด  การเคลื่อนที่การ

หมุนเวียน  การเปล่ียนแปลง  การแผกระจายตัวของน้ํา  และคุณสมบัติของน้ํา  การเรียนรูอุทก

วิทยาสามารถนําไปประยุกตใชไดมากมายเชน  การระบายน้ํา  การควบคุมน้ําทวม  การควบคุม

การกัดเซาะ  เปนตน 

 ในวงจรอุทกวิทยาจะเปนการหมุนเวียนเปล่ียนแปลงของน้ําในสวนตางๆอยูตลอดเวลา  

โดยจะไมมีจุดเร่ิมตนและจุดส้ินสุดของขบวนการเปลี่ยนแปลง  ระบบวงจรอุทกวิทยาสามารถแบง

ไดเปน 3 ระบบยอยคือ 

1. น้ําในบรรยากาศ   

2. ระบบน้ําผิวดิน 

3. ระบบน้ําใตผิวดิน 

และเพื่ออธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธเกี่ยวกับตัวแปรตางๆในวงจรอุทกวิทยาในเบ้ืองตน  จะ

แสดงแบบจําลองอุทกวิทยาอยางงาย(simple hydrologic system model) 
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การไหลเขา (ฝน) 

พื้นผวิทีน่้ําซึมผานไมได 
 

ภาพที่ 2.8 แสดงรูปแบบจําลองอุทกวิทยาอยางงาย (กีรติ, 2542) 

การไหลออก 

 
2. น้ําจากอากาศ (Precipitation) 

น้ําจากอากาศหรือหยาดน้ําฟา เกิดจากการที่ไอน้ําที่อยูในบรรยากาศไดรับความเย็น 

และกล่ันตัว  จากนั้นมีการรวมตัวกันจนมีขนาดใหญข้ึนมีน้ําหนักมากข้ึนกวาแรงลอยตัวในอากาศ  

จึงตกลงมาเปนเม็ดเล็กๆ  สูผิวโลกเปนของเหลว  เชน  ฝน  หรือเปนของแข็ง  เชน  ลูกเห็บ (hail)  

หรือรูปของผลึกน้ําแข็ง  เชน  หิมะ 

รูปแบบของน้ําจากอากาศ (forms of precipitation)  โดยทั่วไปแลวจะแบงตามขนาด 

และสภาวะของนํ้า  ดังตอไปนี้ 1)ฝนละออง (drizzle) เสนผาศูนยกลางจะอยูในชวง 0.1 มิลลิเมตร 

ถึง  0.5 มิลลิเมตร   โดยอัตราการตกหรือความเขมฝนไม เกิน  1 มม . /ชม .   2)ฝน  (rain) 

เสนผาศูนยกลางมากกวา 0.5 มิลลิเมตร  3)ฝนปรอยน้ําแข็ง (glaze)  4)ฝนน้ําแข็ง (rime)  5)หิมะ 

(snow)  6)ลูกเห็บ(hail)  7)เม็ดน้ําแข็งเล็กๆ (sleet)  สําหรับประเทศไทย  กรมอุตุนิยมวิทยา  แบง

การรายงานฝนตามปริมาตรน้ําฝนดังตาราง  2.2  2.3  และ 

 

ลักษณะของฝน ปริมาณนํ้าฝน 

ฝนวัดจํานวนไมได P < 0.1 มม. 

ฝนเล็กนอย 0.1 มม. <= P <=10 มม. 

ฝนปานกลาง 10.1 มม. <= P <= 35 มม. 

ฝนหนัก 35.1 มม. <= P <= 90  มม. 

ฝนหนักมาก 90.1 มม. <= P 

หมายเหตุ P คือ ปริมาณน้ําฝน (มม.) ที่ตกใน 1 วัน 

ตารางที 2.3 การรายงานลักษณะของฝน 
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ประเภทฝน ความเขมฝน (มม./ชม.) 

ฝนตกเล็กนอย 1-5 

ฝนตกปานกลาง 5-10 

ฝนตกหนัก 10-20 

ฝนตกหนักมาก มากกวา 20 

ตารางที่ 2.4 การรายงานประเภทฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา 

  

 จากตารางที่ 2.3 และ 2.4 ขอมูลดังกลาวสามารถนําไปใชประกอบการพิจารณาของผล

การทดลองได  เนื่องจากลักษณะและประเภทของฝนอาจสงผลตอประสิทธิภาพการชะลอน้ําของ

วัสดุเหลือใชที่คัดเลือกมาทําการทดลอง 

 
     4.  ฝนในกรุงเทพมหานคร 
 ฤดูฝนในกรุงเทพฯ เร่ิมจากกลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม  สําหรับชวงตนฤดูฝน

คือกลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน   กรุงเทพฯ จะอยูภายใตอิทธิพลลมมรสุมตะวันตก

เฉียงใต  ตลอดชวงฤดูฝนจนถึงเดือนสิงหาคม  ในชวงปลายฤดูฝนคือเดือนกันยายนลมมรสุมจะ

เล่ือนมาอยูบริเวณอยูบริเวณภาคกลางของประเทศไทย  ซึ่งลมมรสุมชวงนี้มีกําลังแรง  และเคล่ือน

ตัวไปบริเวณอาวไทยในปลายเดือนตุลาคม  ทําใหเดือนกันยายนโดยปกติแลวจะเปนเดือนที่มีฝน

ตกมากที่สุดโดยเฉล่ียมากกวา 300 มิลลิเมตร (กีรติ, 2542)  

 ดังนั้นการทดลองในวิทยานิพนธนี้จะทําการเลือกชวงที่มีลมมรสุมกําลังแรง  ในภาคกลาง

ของประเทศ  ซึ่งก็คือชวงเดือนกันยายนและเดือนตุลาคม  ทําการทดลอง“หลังคาเขียว” 

  
2.4  การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับ“หลังคาเขียว”  

ในประเทศไทยการทํา“หลังคาเขียว”ยังไมเปนที่รูจักและแพรหลาย  รวมทั้งเอกสาร

ประกอบการวิจัยที่สามารถหาไดยังมีนอยและเปนของตางประเทศ  งานวิจัยนี้จึงจําเปนตองศึกษา

งานวิจัยที่ผานมาเพื่อศึกษาวิธีการทํา“หลังคาเขียว”  และประโยชนตางๆ  รวมทั้งยังเปนขอมูลที่

นํามาใชในการออกแบบการทดลองได 

 จากการคนควาขอมูลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับ“หลังคาเขียว”ทําใหพบวางานวิจัยสวนใหญ

จะแสดงใหเห็นถึงประโยชนของ“หลังคาเขียว”ที่มีตอสภาพแวดลอม  ทั้งเร่ืองของการลดอุณหภูมิ

ภายในอาคาร  การลดมลพิษ  การจัดการน้ําฝน  และอ่ืนๆ  เนื่องจากการวิจัยในคร้ังนี้เกี่ยวของกับ 
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การทดลองวัสดุชะลอน้ําสําหรับ“หลังคาเขียว”  จึงนํางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการน้ําฝนมา

นําเสนอเปนขอมูลดังนี้ 
1. การทดลอง Green roof Monitoring Experiment ในป ค.ศ. 2006 โดยอาจารย 

Margaret Reese, Elizabeth Malcolm, Maynard Schaus และนักศึกษา
มหาวิทยาลัย Virginia Wesleyan  รัฐเวอรจิเนีย (Virginia) (Greenroof Monitoring 

Experiment, n.d.) 

ทดสอบประโยชนของ“หลังคาเขียว”ในเร่ืองของการจัดการน้ําฝน  ลดผลกระทบจาก

ปรากฏการณเกาะความรอน  การเปล่ียนแปลงกาซคารบอนไดออกไซดในอากาศ  การยืดอายุการ

ใชงานของหลังคา  ในการศึกษานี้ จําลอง“หลังคาเขียว”ออกเปน 4  รูปแบบ รวมทั้งหลังคาแบบ

มาตรฐานที่มีชั้นกรวดอยูดานบนอีก 1 รูปแบบดังรูป  

 
ภาพที่2.9  แสดงภาพตัด “หลังคาเขียว” ที่ถูกออกแบบไวโดยนักศึกษามหาวิทยาลัย  Virginia 

Wesleyan  รัฐเวอรจิเนีย (Virginia) 

“หลังคาเขียว”แบบที่ 1 คือ  “หลังคาเขียว” ที่ไมมีชั้นการระบายน้ํา 

“หลังคาเขียว”แบบที่ 2 คือ  “หลังคาเขียว” ที่มีชั้นการระบายน้ํา 

“หลังคาเขียว”แบบที่ 3 คือ  “หลังคาเขียว” ที่มีชั้นวัสดุสําหรับหนวงน้ํา 
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“หลังคาเขียว”แบบที่ 4 คือ  “หลังคาเขียว” ที่มีชั้นการระบายน้ําและมีชั้นของวัสดุสําหรับ

หนวงน้ํา 

“หลังคาเขียว”แบบที่ 5 คือ  หลังคาแบบมาตรฐานที่มีชั้นหินอยูดานบน 

 

วิธีการทดลองคือ  สรางกระบะทดลองขนาด 0.90x1.20x0.20 เมตร ทําการบรรจุวัสดุ

ตางๆ ตามรูปแบบ“หลังคาเขียว”  ที่ออกแบบการทดลองไวแลว  โดยแบงออกเปน “หลังคาเขียว”

แบบละ 2 กระบะ  แตละกระบะตอเช่ือมดวยถังรองน้ําดานลาง  จากน้ันต้ังทิ้งไวกลางแจงและรอ

ใหฝนตก  ทําการเก็บขอมูลในเดือนมกราคมจนถึงเดือนธันวาคม  โดยวัดปริมาณน้ําฝนในถังรอง

น้ําในแตละคร้ังที่กักเก็บได  จากนั้นจึงเททิ้งและตอเช่ือมถังน้ํากับกระบะทดลองในสภาพเดิม 

 

เมื่อนํามาเปรียบเทียบความสามารถในการจัดการน้ําฝนสามารถแสดงเปนแผนภูมิ

รูปภาพไดดังนี้ 

 
ภาพที่ 2.10 แสดงแผนภูมิรูปภาพของการทดสอบการจัดการน้ําฝนของ”หลังคาเขียว”

รูปแบบตางๆ 

 จากรูปที่2.9 พบวาหลังคาในแบบตางๆสามารถชะลอน้ําไดตางกัน  โดยเฉพาะหลังคาใน

แบบที่ 2 คือ “หลังคาเขียว” ที่มีชั้นการระบายน้ํา  สามารถชะลอน้ําไดดีที่สุด  รองลงมาคือหลังคา

ในแบบที่ 3,1,4 และ5 ตามลําดับ 

 

จากภาพที่ 2.8 พบวาการทดลองดังกลาวมีการเพิ่มเติมชั้นหนวงน้ํา (water retention 

layer) เขาไปเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการชะลอน้ํา  แตจากผลการทดลองทําใหทราบวา  “หลังคา

เขียว”แบบที่มีชั้นหนวงน้ํา  มีประสิทธิภาพการชะลอน้ํานอยกวา“หลังคาเขียว”แบบที่มีแตชั้น

ระบายน้ํา     
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2. การทดลองGreen Roof Environmental Evaluation Network (G.R.E.E.N.) ในป 

ค.ศ. 2005 ของ Dr.Bill Retzlaff แหงมหาวิทยาลัยเซาทเทรินอิลลินอยซ (Southern 
Illinois) (The G.R.E.E.N. research report, n.d.) 

การทดสอบความสามารถในการจัดการน้ําฝนของ“หลังคาเขียว”  โดยการทดลองใน

กระบะขนาด 0.70x0.70 เมตร แบงระดับความลึกของช้ันวัสดุและดินที่ตางกันคือ  ระดับ             

5 เซนติเมตร  10 เซนติเมตร  15 เซนติเมตร  และ20 เซนติเมตร  ระดับความลึกละ 4 กระบะ และ

แบงเปนแบบที่ปลูกพืชคร่ึงหนึ่งและไมปลูกพืชอีกคร่ึงหนึ่ง  รวมไดทั้งหมด  32 กระบะ  โดย

สวนประกอบแตละกระบะประกอบดวย  แผนวัสดุกันซึมติดทับกับแผนไมอัดในชั้นลางสุดของ

กระบะ  และวางทับดวยวัสดุในช้ันระบายน้ํา  ซึ่งเรียกวาแผน JRD ซึ่งเปนวัสดุสังเคราะห  จากนั้น

จึงเททับดวยช้ันดินในความลึกตางๆที่กําหนดไวขางตน  และปลูกพืชบนกระบะในจํานวนที่กําหนด

ไว  จากนั้นตอเช่ือมในแตละกระบะดวยถังรองน้ํา   

การเก็บขอมูลเร่ิมต้ังแตเดือน กันยายนของป ค.ศ. 2005 และส้ินสุดที่เดือนกันยายนป 

ค.ศ. 2006 เปนเวลา 1 ป  ทําการบันทึกขอมูลในแตละวันที่สามารถกักเก็บน้ําฝนไดในถังรอง  และ

ชั่งน้ําหนักของน้ําที่กักเก็บได  จากนั้นจึงเทน้ําทิ้งและทําการเช่ือมตอถังรองเขาไป  จากนั้นจะนํา

ขอมูลที่ไดมาประมวลผลในโปรแกรมคอมพิวเตอรชื่อ SAS ซึ่งจะทําการประมวลผลและการชะลอ

น้ําและประมวลผลเกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศในตลอดชวงเวลาที่ทําการเก็บขอมูล    

 

 
             ภาพที่ 2.11 แสดงกระบะทดลองรูปแบบตางๆทั้งหมด 32 กระบะ 
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 ผลการทดลองพบวา  ในตลอด 1 ปที่ทําการทดลอง  สามารถกักเก็บน้ําฝนไดทั้งส้ิน 69 

คร้ัง  โดยที่“หลังคาเขียว”แบบไมปลูกพืช  สามารถชะลอน้ําโดยเฉล่ียรอยละ 52  ของปริมาณ

น้ําฝนที่ตกลงมา  และ“หลังคาเขียว” แบบปลูกพืชสามารถชะลอน้ําไดเฉล่ียอยูที่รอยละ 61  ของ

ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมา   

    ภาพที่ 2.12  แสดงผลสรุปเปนแผนภูมิรูปภาพของการทดลองการจัดการน้ําฝนใน

ระดับช้ันวัสดุที่แตกตางกัน P คือกระบะที่ปลูกพืช  และ N คือกระบะที่ไมไดปลูกพืช 

  

 จากรูปจะพบวา  “หลังคาเขียว”แบบที่ปลูกพืชและไมปลูกพืชสามารถชะลอและกักเก็บน้ํา

ไดตางกันมาก  แตพบวาในระดับของชั้นดินและวัสดุในที่มีความแตกตางความสามารถในการ

ชะลอและเก็บน้ํานั้นจะมีความแตกตางกันนอยมาก  จุดที่นาสนใจอีกจุดหนึ่งคือ  ในระดับความ

ลึก 15 เซนติเมตร  ทั้งแบบที่ปลูกพืชและไมปลูกพืช  สามารถชะลอและเก็บน้ําไดดีกวาระดับความ

ลึก 20 เซนติเมตร  สาเหตุเนื่องมาจากกระบะที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร  มีน้ําหนักของช้ันดิน

ไปกดทับวัสดุระบายน้ําสังเคราะหมาเกินไป  จึงทําใหประสิทธิภาพในการชะลอน้ําลดลง 
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3. Green roofs as a tool for solving the rainwater runoff problem in the  

urbanized 21st century  โดย  Joreon Mentens , Dirk Raes , Martin Hermy (Landscape 

and Urban Planning, 2006) 

 

  ทําการทดสอบ“หลังคาเขียว” 3 แบบและหลังคาปกติ  รวมทั้งหมด 4 แบบ  โดยคร้ัง 

แรกทําการพิสูจนความสามารถของ“หลังคาเขียว”  วามีความสามารถในการจัดการน้ําฝนไดอยาง

ดี  จากรูปแสดงใหเห็นวา“หลังคาเขียว”สามารถลดปริมาณน้ําหลากไดอยางดีโดยดูจากพื้นที่สีเทา

เขมซึ่งมีพื้นที่นอยที่สุดเมื่อเทียบกับพื้นที่สีเทาออนซึ่งแสดงถึงหลังคาที่ไมไดทํา“หลังคาเขียว” 

 

 
  ภาพที่ 2.13 แสดงผลการทดสอบการจัดการน้ําฝนของ”หลังคาเขียว” 

 

ข้ันตอนตอมาผูวิจัยไดกําหนด“หลังคาเขียว”ทั้งหมด 3 แบบ  คือ 1)แบบดูแล (ความลึก

ของช้ันดิน  ชั้นระบายน้ํา  และช้ันฉนวนปองกันราก  รวม 350มิลลิเมตร)  2)แบบปลอย (ความลึก

ของชั้นดิน  ชั้นระบายน้ํา  และชนวนปองกันรากของพืช  รวม 150มิลลิเมตร)  3)แบบที่ใสกรวด

เทานั้น (ความลึกของชั้นกรวด 50มิลลิเมตร)  และ 4)แบบที่ไมมี“หลังคาเขียว”  รวมทั้งหมด 4แบบ  

นํามาทดสอบประสิทธิภาพการชะลอน้ํา   

ทําการเก็บขอมูลตลอดป ค.ศ. 2004  โดยบันทึกปริมาณน้ําฝนดวยอุปกรณอิเลคทรอนิคที่

ติดต้ังไวกับหลังคาแบบตางๆ  และประเมินผลโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร  
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ภาพที ่2.14  แสดงผลการทดสอบการจัดการน้าํในของหลังคาทัง้ 4 แบบ 

 

 จากการเก็บขอมูลตลอดปพบวา“หลังคาเขียว”แบบดูแล (int) สามารถลดปริมาณการไหล

นองไดดีที่สุด  โดยวัดปริมาณน้ําที่ออกมาจากหลังคาเฉลี่ยอยูระหวางรอยละ 19 ถึง 25  รองลงมา

คือแบบปลอย (ext)  วัดปริมาณน้ําที่ออกมาจากหลังคาโดยเฉล่ียอยูระหวางรอยละ 37 ถึง 60  

และแบบที่มีชั้นของกรวด (gravel)  วัดปริมาณน้ําที่ออกมาจากหลังคาโดยเฉล่ียอยูระหวางรอยละ 

67 ถึง 80  สุดทายคือแบบทั่วไป (trad) วัดปริมาณน้ําที่ออกมาจากหลังคาโดยเฉล่ียอยูระหวาง

รอยละ 82 ถึง 87   

  

 



บทที่ 3 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาวัสดุสําหรับชะลอน้ําในการทํา“หลังคาเขียว”จากวัสดุที่

ตางกัน  โดยทําการทบทวนวรรณกรรมและการศึกษาที่เกี่ยวของ  แลวนําขอมูลทั้งหมดมา

ออกแบบงานวิจัย  และคัดเลือกวัสดุที่นํามาทดสอบ  การออกแบบการทดลอง  การเตรียม

เครื่องมือเพื่อใชในการทดสอบ  การเก็บและการบันทึกขอมูล  การประมวลผลขอมูล  และแนวทาง

การวิเคราะหเพื่อนําไปสูการเลือกใชวัสดุสําหรับชะลอน้ําใน“หลังคาเขียว” 

 
3.1  ขั้นเตรียมการเก็บขอมูล 

 
3.1.1 การกําหนดวัสดุชะลอน้ํา 

จากบทที่ 2 เร่ืองการเลือกใชวัสดุเพื่อชะลอน้ําสําหรับ“หลังคาเขียว” ทําใหสามารถสรุป

หลักเกณฑในการคัดเลือกวัสดุทั้ง 10 ขอ  รวมทั้งสามารถเลือกวัสดุที่ควรนํามาใชในการทดลอง  

และแสดงเปนตารางเพื่อไดดังตอไปนี้ 

 

สรุปหลักเกณฑในการคัดเลือกวัสดุสําหรับ“หลังคาเขียว” 

1.  เปนวัสดุที่หาไดงายในทองถิ่น 

2.  เปนวัสดุเหลือใชและนํากลับมาใชใหมได 

3.  มีขนาดไมเล็กจนเกินไปและไมใหญจนเกินไป 

     (ข้ึนอยูกับวัสดุและการพิจารณาเลือกใช)   

4.  ทนตอแรงกดและไมอัดตัวกันแนนเมื่ออ่ิมตัวจากน้ํา 

5.  ไมสลายตัวหรือสลายตัวชาทั้งทางเคมีและทางชีวภาพ (มีอายุการใชงานนาน) 

6.  ไมเปนแหลงสะสมของโรค 

7.  ไมมีสารที่เปนพิษตอพืชเจือปนอยู 

8.  ราคาถูก 
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                                      หลักเกณฑขอที่ 

วัสดุ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

เศษกระเบื้อง         

อิฐหัก         

หินลูกรัง         

กรวด         

โฟม         

เศษปูน (คอนกรีต)         

หินลาวา         

หินภูเขาไฟ         

หินพิวมิซ         

ทราย         

พีท         

สแฟกนัมฟอส         

เวอรมิคูไรท         

เปลือกมะพราว         

กิ่งไมแหงหรือเปลือกไม         

เม็ดพลาสติกสังเคราะห         

ใบไมแหง         

เม็ดดินเผา         

ถานไม         

      ตารางที่3.1 แสดงความสัมพันธระหวางวัสดุและหลักเกณฑในการคัดเลือกวัสดุชะลอน้ํา 

      สําหรับ“หลังคาเขียว” 

 

ในการคัดเลือกวัสดุเหลือใช  จะเลือกจากวัสดุที่มีคุณสมบัติตรงกับหลักเกณฑการคัด

เหลือทุกขอ  ดังนั้นสามารถสรุปวัสดุเหลือใชที่สามารถนํามาทดลองประสิทธิภาพการชะลอน้ําคือ 

1.  กรวด     6.  ถานไม    

2.  เศษปูน     7.  กิ่งไมแหง 

3.  หิน      8.  กาบมะพราว 

4.  เศษอิฐ     9.  โฟม 

5.  เศษกระเบื้อง 
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จากตางรางที่ 3.1  สามารถสรุปวัสดุที่มีคุณสมบัติเหมาะสมสามารถนํามาใชเปนวัสดุ

ชะลอน้ําสําหรับ“หลังคาเขียว”ไดดังตอไปนี้ 

 

1.  กรวด 

 

 
ภาพที ่3.1  กรวดแมน้ําสีขาวเบอร 1 

 

กรวดที่ใชในการทดลองนี้เปนกรวดเบอร 1 คุณสมบัติทั่วไปของกรวดคือ  ไม

เปลี่ยนแปลงคาตางๆของน้ํา  ไมมีรูพรุน  สามารถหาซื้อไดทั่วไปตามรานขายวัสดุปลูก

ตนไม  หรือแหลงจําหนายอื่นๆ  ราคาถุงละ 40 บาท  (สํารวจ ณ สวนจตุจักร วันที่ 15 

สิงหาคม 2550) ในการทดลองใชกรวด 8 ถุง ตอพื้นที่ 1 ตารางเมตร  ที่ความหนา 5 

เซนติเมตร  มีน้ําหนัก 66 กิโลกรัมตอตารางเมตร  ราคารวม 320 บาทตอตารางเมตร 

 

2. หิน 

 

 
ภาพที่3.2  ถายหนิคลุกสําหรับกอสรางเบอร 2 
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หินที่ใชในการทดลองเปนหินเบอร 2  มีคุณสมบัติทั่วไปคือ  มีความคงทนสูงมาก  

ไมอุมน้ํา  ระบายอากาศดีมาก  ไมเปนแหลงสะสมของโรคและแมลง  ไมมีปฏิกิริยากับ

สารละลายธาตุอาหารที่ใหกับพืช (อิทธิสุนทร, ม.ท.ป.)  สามารถหาซื้อไดตามรานขาย

อุปกรณกอสรางหรือแหลงที่ผลิต  ที่ความหนา 5 เซนติเมตร  มีน้ําหนัก 62 กิโลกรัมตอ

ตารางเมตร ราคา 40 บาทตอตารางเมตร (สํารวจ ณ รานวัสดุกอสรางยานประชาชื่น  

กรุงเทพฯ  วันที่ 17 สิงหาคม 2550) 

    

3. เศษปูน(คอนกรีต) 

 

 
ภาพที่3.3  เศษปูนขนาด 2 ถึง 4 นิว้โดยประมาณ 

 

เศษปูนที่ใชในการทดลองสามารถหาไดจากที่ทิ้งอุปกรณสรางทั่วไป  หรือ

สามารถหาไดจากอาคารที่มีการรื้อถอน  ที่ความหนา 5 เซนติเมตร  มีน้ําหนัก 51 กิโลกรัม

ตอตารางเมตร  ราคา 30 บาทตอตารางเมตร  ซึ่งราคาดังกลาวเปนราคาที่ผูวิจัยใชวาจาง

ในการเก็บและคัดเลือกขนาดของเศษปูนใหไดขนาดที่ตองการ   
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4. เศษอิฐ 

 

 
ภาพที่3.4  เศษอิฐขนาด 1 ถึง 3 นิว้ โดยประมาณ 

 

เศษอิฐที่ใชในการทดลองหาไดจากแหลงผลิตอิฐตางๆ  สามารถหาซื้อไดในราคา

ถูก  คุณสมบัติทั่วไปของเศษอิฐคือเก็บความชื้นไดดีพอสมควร  มีความพรุน  อายุการใช

งานยาวนาน  ไมยอยสลาย  และเปนวัสดุที่มีความสะอาดโดยตัวเองอยูแลว (อิทธิสุนทร, 

ม.ท.ป.)   ที่ความหนา 5 เซนติเมตร  มีน้ําหนัก 42 กิโลกรัมตอตารางเมตร  ราคา 20 บาท

ตอตารางเมตร  ซึ่งราคาดังกลาวเปนราคาที่ใชวาจางในการเก็บและคัดเลือกขนาดของ

เศษอิฐใหไดขนาดที่ตองการ  ราคาขายจริงของเศษอิฐโดยทั่วไปจะเรียกหนวยเปนคันรถ 

(รถกระบะ)  ตกราคาคันรถละ 200 บาท     

 

5. เศษกระเบื้อง 
 

 
ภาพที่3.5  เศษกระเบื้องขนาด 2 ถงึ 4 นิว้โดยประมาณ 

nkam
Typewritten Text
38



 39 

 

เศษกระเบื้องที่ใชในการทดลองนี้เปนกระเบื้องที่ใชมุงหลังคาของอาคารทั่วไปที่

หมดอายุการใชงานแลว เนื่องจากหากใชกระเบื้องที่ยังอยูในอายุการใชงาน  จะผสมสารที่

ทําใหวัสดุกันความชื้น  จะทําใหกระเบื้องไมเก็บกักความชื้นและไมดูดซับน้ํา  สามารถหา

ไดจากแหลงที่ทิ้งอุปกรณกอสรางทั่วไป  สามารถเก็บความชื้นหรืออุมน้ําไดมาก  น้ําหนัก

เบา (อิทธิสุนทร, ม.ท.ป.)   ที่ความหนา 5 เซนติเมตร  มีน้ําหนักรวม 31 กิโลกรัมตอตาราง

เมตร  ราคา 50 บาทตอตารางเมตร  ซึ่งราคาดังกลาวเปนราคาที่ใชวาจางในการเก็บ  ทุบ  

และคัดเลือกขนาดของเศษกระเบื้องใหไดขนาดที่ตองการ   

 

6. ถานไม 
 

 
ภาพที่3.6   ถานไม 

 

ถานที่ใชในการทดลองนี้เปนถานไมที่สามารถหาซื้อไดตามรานขายของชําทั่วไป

หรือแหลงที่ผลิตถาน  มีคุณสมบัติคือมีธาตุคารบอนเปนองคประกอบไมมีแรธาตุอ่ืนๆ  

ยอยสลายยาก  มีน้ําหนักเบา  อุมน้ําพอสมควรแตระบายน้ําไดดี ถานเปนวัสดุปลูกที่มี

คุณสมบัติเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของรากพืช (อิทธิสุนทร, ม.ท.ป.)  ที่ความหนา 5 

เซนติเมตร  มีน้ําหนัก 11.5 กิโลกรัมตอตารางเมตร  ราคาถุงละ 10 บาท ในการทดลองใช

ถาน 10 ถุงตอตารางเมตร  ราคารวมเทากับ 100 บาทตอตารางเมตร (สํารวจ ณ รานขาย

ของชําในตลาดชุมชนรถไฟจตุจักร  วันที่ 17 สิงหาคม 2550) 
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7. กิ่งไมแหง 
 

 
ภาพที่3.7  กิง่ไมแหงเสนผาศูนยกลาง 1 ถึง 2 เซนติเมตร  

                           ความยาว 10 ถึง 20 เซนติเมตร โดยประมาณ 

 

กิ่งไมแหงในการทดลองนี้สามารถหาไดทั่วไปจากบริเวณที่มีการตัดตนไม  หรือ

แหลงที่ทิ้งขยะ  ที่ความหนา 5 เซนติเมตร  มีน้ําหนัก 10 กิโลกรัมตอตารางเมตร  ราคา 60 

บาทตอตารางเมตร  ซึ่งราคาดังกลาวเปนราคาที่ใชวาจางในการเก็บ  หัก  และคัดเลือก

ขนาดของกิ่งไมแหงใหไดขนาดที่ตองการ  ดังนั้นในการกอสรางจริงคาดวาสามารถหาใน

ราคาที่ถูกกวานี้ได  

 

8. กาบมะพราว 

 
ภาพที่3.8  กาบมะพราวขนาด 2 ถึง 3 นิว้ โดยประมาณ 
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กาบมะพราวที่ใชในการทดลองนี้สามารถหาไดจากแหลงจําหนายวัสดุปลูกตนไม  

หรือแหลงที่มีการทําผลิตภัณฑเกี่ยวกับมะพราว  ซึ่งหากซื้อจากแหลงจําหนายวัสดุปลูก

จะมีความทนทานมากกวา  เนื่องจากมีการคัดเลือกมาแลว  มีคุณสมบัติคืออุมน้ําไดดี

มาก  มีความพรุนสูง  ความคงทนพอสมควรแตตองเลือกใชกาบมะพราวที่แกมาก  เมื่อใช

ไปนานๆอาจจะอัดตัวแนนข้ึน (อิทธิสุนทร, ม.ท.ป.)  แตทดแทนดวยราคาที่ถูกและหาซื้อ

ไดงาย  น้ําหนัก 7 กิโลกรัมตอตารางเมตร  ราคาถุงละ 10 บาท  ในการทดลองใชกาบ

มะพราว 6 ถุงตอตารางเมตร  ดังนั้นราคารวมเทากับ 60 บาทตอตารางเมตร (สํารวจ ณ 

สวนจตุจักร วันที่ 15 สิงหาคม 2550) 

 

9. โฟม 

 

 
                ภาพที่3.9  โฟมขนาด 1 ถึง 3 นิ้ว โดยประมาณ 

 

โฟมที่ใชในการทดลองสามารถหาไดจากแหลงคาของเกาและแหลงผลิต  เปน

วัสดุเหลือใชที่ใชหอหุมสินคา มีคุณสมบัติคือ มีน้ําหนักเบา ไมอุมน้ําแตชองวางระหวาง

กอนโฟมสามารถเก็บความชื้นไดดี หากเลือกใชชนิดที่แข็งสามารถรับน้ําหนักดินและพืช

ไดมาก และรากสามารถแทงผานกอนโฟมได (อิทธิสุนทร, ม.ท.ป.)  โดยทั่วไปราคาขายอยู

ที่ 15 บาทตอกิโลกรัม  ในการทดลองนี้ใชโฟม 0.5 กิโลกรัมตอตารางเมตร (สํารวจ ณ ราน

ขายของเกาในชุมชนรถไฟจตุจักร วันที่ 15 สิงหาคม 2550)   ดังนั้นราคาที่ใชจริงประมาณ 

7.5 บาทตอตารางเมตร 
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3.1.2  สรุปน้ําหนักและราคาของวัสดุ 
ถึงแมวาการทํา”หลังคาเขียว”  เปนโครงสรางที่มีน้ําหนักเบา  สามารถสรางบนหลังคา

อาคารทั่วไปได  แตน้ําหนักของวัสดุอาจจะมีผลตอการพิจารณาเลือกใช  ดังนั้นในสวนนี้จะทําการ

แสดงน้ําหนักวัสดุแตละชนิดรวมกับดินปลูกไดดังนี้ 

 
วัสดุ กรวด เศษปูน หิน เศษอิฐ ถาน กาบมะพราว โฟม เศษกระเบื้อง กิ่งไมแหง 

น้ําหนักวัสดุ  กก./ตรม. 66 51 62 42 11.5 7 0.5 31 10 

น้ําหนักดินปลูก กก./ตรม. 24 24 24 24 24 24 24 24 24 

รวม  กก./ตรม. 90 75 86 66 35.5 31 24.5 55 34 

ราคา บ./ตรม. 320 30 40 20 100 60 7 50 60 

ตารางที3่.2  แสดงน้ําหนกัและราคาวัสดุแตละชนิด 

 

จากตารางที่ 3.2 สามารถจัดลําดับวัสดุชะลอน้ําที่มีน้ําหนักตอตารางเมตรจากมากไปนอยไดดังนี้  

1.กรวด 90 กก./ตรม.  2.หิน 86 กก./ตรม.  3.เศษปูน 75 กก./ตรม.  4.เศษอิฐ 66 กก./ตรม.  5.เศษ

กระเบื้อง 55 กก./ตรม.  6.ถาน 35.5 กก./ตรม.  7.กิ่งไมแหง 34 กก./ตรม.  8.กาบมะพราว 31กก./

ตรม.  9.โฟม 0.5กก./ตรม.  

สวนราคาสามารถจัดลําดับจากมากไปนอยไดดังนี้  1.กรวด 320 บ./ตรม.  2.ถาน 100 บ./

ตรม.  3.กาบมะพราว 60 บ./ตรม.  4.กิ่งไมแหง 60 บ./ตรม.  5.เศษกระเบื้อง 50 บ./ตรม.  6.หนิ 40 

บ./ตรม.  7.เศษปูน 30 บ./ตรม.  8.เศษอิฐ 20 บ./ตรม.  9.โฟม 7 บ./ตรม. 

จากขอมูลพบวา  กรวดเปนวัสดุที่มนี้ําหนกัและราคาตอหนวยพื้นที่มากที่สุด  สวนโฟมเปนวัสดุทีม่ี

น้ําหนกัและราคาตอหนวยพืน้ทีน่อยที่สุด  สวนเศษกระเบื้องเปนวัสดุทีม่ีน้ําหนักและราคาตอหนึง่

หนวยพื้นที่ปานกลาง                             

 
3.1.3 การกําหนดลักษณะการทดลอง 

เนื่องจากกอนการเก็บขอมูล  ในขั้นตอนของการติดตั้งอุปกรณและทดสอบอุปกรณตางๆ

กับฝนที่ตกจริง  ทําใหทราบขอจํากัดในการเก็บขอมูลการทดลองกลางแจง  เนื่องจากการเก็บ

ขอมูลกลางแจงใชการสังเกตและจดบันทึก  และไมมีอุปกรณทันสมัยที่สามารถรวบรวมขอมูล

พรอมกันทั้ง 9 กระบะได ดังนั้นเพื่อที่จะสามารถเก็บขอมูลการชะลอน้ําของวัสดุแตละชนิดได  จึง

จําเปนจะตองแยกการทดลองออกเปน 2 สวนไดแก   

สวนที่ 1  การเก็บขอมูลกลางแจง  กําหนดใหหลังคาคอนกรีตเสริมเหล็ก  ความลาดชัน

ของหลังคา 1 : 200  ของรานบุญอนันต  เปนอาคารที่ตั้งอยูยานประชานิเวศน  เขตจตจุกัร  

กรุงเทพฯ  เปนตัวแทนหลังคาที่ใชในการทดลอง   
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สวนที่ 2 การเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร  คณะวิศวกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เนื่องจากการเก็บขอมูลในสวนที่ 1 ผูวิจัยไมสามารถ

สังเกตการณชะลอน้ําฝนของวัสดุตางๆไดตลอดเวลา  และไมมีอุปกรณเก็บขอมูลที่

ทันสมัยชวยในการเก็บขอมูล  

 
3.1.4 การเตรียมการทดลอง 

การเตรียมการทดลองแบงการเตรียมวัสดุและอุปกรณการทดลองออกเปน 2 สวน

เชนเดียวกับการแบงลักษณะการทดลอง 

  

 การเตรียมการทดลองสวนที่ 1  การเก็บขอมูลกลางแจง 

 จากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยตางๆทําใหออกแบบการทดลองได

ดังนี้คือ  กระบะบรรจุวัสดุชะลอน้ําสําหรับ “หลังคาเขียว”  มีขนาด กวาง 0.90 ม.  ยาว 

1.20 ม. สูง 0.20 ม.  เจาะรูสําหรับระบายน้ําที่มุมหนึ่ง  ปดทึบ 3 ดานและอีกหนึ่งดานจะ

ใชแผนพลาสติกใสปดเพื่อใหสามารถเห็นภายในได  ทั้งหมดจํานวน  9 กระบะ  ตาม

จํานวนวัสดุที่นํามาทดสอบ  โดยแตละกระบะบรรจุวัสดุ 1 ชนิด ความหนาเทากับ 2 นิ้ว

หรือ 5 ซม.  จากนั้นจึงปูทับดวยตาขายพลาสติกสังเคราะหตาถี่  เพื่อปองกันดินที่อยู

ดานบนแทรกตัวเขาไปอุดระหวางชองวางของวัสดุ  จากนั้นจึงเทดินปลูกลงไป  โดยระดับ

ความลึกของดินอยูที่ 3 นิ้ว หรือ 7.5 ซม.  และปูหญาทับลงไปบนหนาดินอีกชั้นหนึ่ง   

การเก็บขอมูลกลางแจงจะเก็บขอมูลเปนระยะเวลา 2 เดือน  ใชฝนชวงสั้นคือเร่ิม

ตั้งแตวันที่ 1 กันยายน  พ.ศ.2550  และสิ้นสุดวันที่ 31 ตุลาคม  พ.ศ.2550  โดยใช

ตนหญาเปนตัวแทนของพืช  เพื่อสังเกตวาวัสดุชะลอน้ําที่คัดเลือกมาแตละชนิดมี

ผลกระทบตอพืชอยางไรบาง 

   
ภาพที ่3.10  แสดงการวางกระบะทดลองกอนใสวัสดุ 
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ภาพที ่3.11 แสดงการตัวอยางการบรรจุวสัดุชะลอน้ําลงในกระบะทดลอง 

 

 
ภาพที ่3.12  แสดงการวางตาขายกอนบรรจุดินปลูก 

 

 
ภาพที ่3.13  แสดงการบรรจุดินปลูกและปูหญาทับลงบนหนาดนิ 
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ภาพที ่3.14  แสดงชั้นของวสัดุเมื่อบรรจุลงกระบะทดลองเปนที่เรียบรอย 

 

 
ภาพที ่3.15 แสดงการตอทอระหวางรูระบายน้าํและถงัรองรับน้ํา 

 

 
ภาพที ่3.16  แสดงการติดตั้งถังรองน้าํกับกระบะทดลอง 
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ตนหญา 
กระบะทดลอง 

ดินปลูก 

วัสดุชะลอน้ํา 

ความสูงจากพื้นหลังคา 80 ซม. 

ยาว 120  ซม. 

ทอ PVC Ø 1 นิ้ว 

หนา 30 ซม. 
ตาขายกันดิน 

สูง 60 ซม. 

ความจุ  60 ลิตร 

ถังน้ํา 

ภาพที ่3.17  แสดงภาพตัดกระบะทดลอง 

 

 การเก็บขอมูลการทดลองกลางแจง 

 ในสวนของการทดลองกลางแจง  เก็บขอมูลจากปริมาณฝนที่ตกจริงตาม

ธรรมชาติ  โดยที่หลังจากติดตั้งอุปกรณตางๆแลวเสร็จจะรดน้ําในชวงเวลา 9.00น. ลงบน

กระบะตางๆเพื่อใหพืชไดสามารถปรับตัวกับดินที่ปลูกใหมและเพื่อใหดินเกิดความชุมชื้น

เปนเวลา 2 วัน  หลังจากนั้นเมื่อฝนตกลงมาจะทําการจดบันทึกขอมูลปริมาณน้ําฝนและ

สภาพการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกระบะทดลองทั้ง 9 กระบะในเวลา 9.00น. ของวันถัดไป  

ทุกวันเปนเวลา 2 เดือน  โดยจะทําการตวงและบันทึกปริมาณน้ําที่อยูฝนถังรองของแตละ

กระบะ  เมื่อทําบันทึกปริมาณน้ําเสร็จ  จะทําการเทน้ําในแตละถังทิ้ง  เพื่อเก็บขอมูล

ปริมาณน้ําที่อยูในถังของวันถัดไป      

 

การเตรียมการเก็บขอมูลในสวนที่ 2  การเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการชลศาสตร  คณะ

วิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 จากการเก็บขอมูลในสวนที่ 1 ทําใหทราบปญหาของการเก็บขอมูลคือ 1) ไม

สามารถสังเกตการไหลของน้ําไดพรอมกันทั้ง 9 กระบะ  2) ปญหาในเรื่องสถานที่และ

ชวงเวลาการตกของฝน  ทําใหไมสามารถเขาไปเก็บขอมูลไดตลอดเวลา  ดังนั้นจึง
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จําเปนตองมีการเก็บขอมูลจากหองปฏิบัติการชลศาสตรเพิ่มเติมเพื่อนํามาเปรียบเทยีบกบั

ผลที่ไดจากการเก็บขอมูลกลางแจง   

 ลักษณะการเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการชลศาสตรสามารถทําไดโดยใชเครื่องมือ

จําลองน้ําฝนขนาดเล็ก (Rainfall Hydrographs)  ซึ่งอุปกรณชนิดนี้มีขนาดเทากับ

กระบะทดลองที่ไดออกแบบไวพอดีคือ  กวาง 0.90 ม.  ยาว 1.20 ม. สูง 0.20 ม.    โดยจะ

ทําการบรรจุวัสดุที่คัดเลือกมาครั้งละ 1 ชนิดใหไดความลึก 5 ซม. เทากับการทดลอง

กลางแจง  และเปดน้ําใหทวมชั้นวัสดุ  แชทิ้งไวหนึ่งคืนเพื่อใหวัสดุอ่ิมตัวจากน้ํา    

 หลังจากที่ทําการแชวัสดุใหอ่ิมตัวเรียบรอยแลว  จะทําการระบายน้ําที่แชออก

ทั้งหมดและรอจนน้ําทั้งหมดถูกระบายออกมา  จากนั้นจึงเปดน้ําปริมาตรรวมทั้งหมด 150

ลิตรใหไหลผานชั้นวัสดุเปนเวลา 30 นาที  จึงปดน้ํา  และทําการสังเกตการณไหลของน้ํา

ตอไปอีก 30 นาที  รวมเวลาทั้งหมด 60นาที  และทําการจดบันทึกจากถังรองน้ําที่ทํา

มาตราสวนไว   

 

การเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการชลศาสตร 

 จากวิธีที่อธิบายไวขางตนจะทําการจดบันทึกปริมาณของน้ําที่ไหลลงสูถังรองน้ําที่

ทํามาตราสวนไวทุกๆ 5 นาที  เปนเวลาทั้งหมด 60 นาที  และทําการทดลองซ้ําทั้งหมด 3 

คร้ังตอวัสดุ 1 ชนิด 

 

 
ภาพที ่3.18  แสดงอุปกรณจําลองน้ําฝนในหองปฏิบัติการชลศาสตร (Rainfall Hydrograph) 
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ภาพที ่3.19 แสดงอุปกรณควบคุมการเปดปดน้ําและจับเวลาการไหลของน้าํ 

 

 
ภาพที ่3.20  แสดงอุปกรณควบคุมความดันและปริมาณน้ําใหไดตามตองการ 

 

 
ภาพที ่3.21  แสดงถังน้ําทีท่ํามาตราสวนเพื่อเก็บขอมูลปริมาณการไหลของน้าํ 
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ภาพที ่3.22  แสดงตัวอยางการบรรจุวัสดุลงในอุปกรณจําลองน้ําฝน 

 
3.1.5 การกาํหนดปริมาณน้ําฝนเพื่อใชทดลองในหองปฏบิัติการชลศาสตร 

เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนงานที่เกี่ยวของกับการระบายน้ํา  แตไมสามารถกําหนดปรมิาณน้าํ

จากวิธีการเฉลี่ยปริมาณน้ําฝนในเดือนที่เลือกทดลองได (เดือนกันยายน-เดือนตุลาคม)  เนื่องจาก

วิธีหาคาเฉลี่ยปริมาณน้ําฝนดังกลาวนั้นไมไดมาตรฐานและหากนํามาใชในการทดลองจะไดคา

ของปริมาณน้ําฝนที่นอยกวาที่ควรจะตองใช  ดังนั้นการกําหนดปริมาณน้ําฝนในการทดลองจึงตอง

นําหลักการทางวิศวกรรมชลศาสตรมาใชคือการเลือกคาบการเกิดฝน  ความจําเปนของการเลือก

คาบการเกิดฝนเพื่อใหไดปริมาณน้ําฝนและเวลาในการเปดน้ําสําหรับอุปกรณจําลองน้ําฝนใน

หองปฏิบัติการ 

 
1. การเลือกคาบการเกิด 

คาบการเกิด (Return Period)  สําหรับการออกแบบนั้นขึ้นอยูกับเกณฑที่ใชใน

การเลือกซึง่มหีลายลกัษณะแตกตางกนัไปในแตละพื้นที ่ เชน  ลักษณะทางกายภาพของ

เมือง  ความหนาแนนของประชากร  ขนาดของระบบระบายน้ํา  เงินทนุในการกอสราง 

ฯลฯ (อุบลวรรณ, 2542)   

สําหรับคาบการเกิดเพื่อการออกแบบระบบระบายน้ําในกรุงเทพมหานครเทาทีม่ี

การศึกษาไวมกีารเลือกใชดงันี ้

- ตามรายงานการศึกษาแผนแมบทของระบบระบายน้ําเสียและระบบปองกนัน้าํทวม

ของพื้นที่กรุงเทพมหานครและฝงธนบุรีของ Camp Dresser and Mekee มีเกณฑใน

การเลือกใชคาบการเกิดสําหรับออกแบบระบบระบายน้าํตามลักษณะการใชที่ดนิ คอื 

1)  สําหรับพืน้ที่เขตอุตสาหกรรมใชคาบการเกิด 5 ป   
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2)  สําหรับพืน้ที่อยูอาศัยในลักษณะตางๆใชคาบการเกดิ 2 ป 

- จากงานวิจยัเรื่อง Bangkok Runoff Hydrograph ของ รัตพันธ ซึ่งวิเคราะหปริมาณ

น้ําทาในกรุงเทพมหานคร  เลือกใชคาบการเกิด 5 ป สําหรับฝนออกแบบ 

- ตามรายงานการศึกษาพื้นทีร่ะบายน้ําในกรุงเทพชั้นใน (City Core)  ของบริษัท 

BFCD Joint Venture ใชคาบการเกิด 5 ป สําหรับการออกแบบระบบระบายน้ํา 

- การศึกษาเรื่องรูปแบบการตกของฝนมาตรฐาน  สําหรับกรุงเทพมหานคร ของ  นิตยา 

ใชคาบการเกดิ 5 ปสําหรับฝนออกแบบ 

จากขอมูลดังกลาว  ในการศึกษานี้สําหรับการวิเคราะหรูปแบบของฝนออกแบบโดย

วิธีตางๆ  จึงเลือกคาบการเกิด 2 ป และ 5 ปในการวิเคราะห  เพราะวาคาบการเกิด

ดังกลาวมีการใชในการศึกษาที่ผานมาและเปนที่ยอมรับในการออกแบบระบบระบายน้ํา

ในพื้นที่กรุงเทพมหานคร 

 
2. รูปแบบการกระจายความเขมฝนของฝนตกจริง 

จากขอมูลของ อุบลวรรณ (อุบลวรรณ, 2542)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบสถานี

วัดน้ําฝน 4 แหงในกรุงเทพมหานคร  ทําใหตารางการเปรียบเทียบความเขมฝนสูงสุด

ของฝนตกจริงดังนี้ 

 

คาบการเกิด 2 ป คาบการเกิด 5 ป 

ชวงเวลา 

(นาที) 

ความเขมฝน 

(มม./ชม.) 

ชวงเวลา 

(นาที) 

ความเขมฝน 

(มม./ชม.) 

30 100-140 30 120-150 

60 100-120 60 110-140 

120 60-110 120 70-120 

180 50-80 180 60-100 

240 50-60 240 60-70 

ตารางที่ 3.3 การเปรียบเทยีบความเขมฝนสูงสุดของฝนตกจริง 
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สรุปการกําหนดปริมาณน้ําฝนสําหรับใชทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชล
ศาสตร 

จากขอมูลขางตน  สามารถสรุปปริมาณน้ําฝนที่ตองใชในการทดลองนี้คือ  

เลือกใชคาบการเกิด 5 ป  และเลือกใชชวงเวลา 30 นาทีแรกของความเขมฝนสูงสุด  จะได

ความเขมฝนที่ตองใชคือ 150 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   และเลือกจดบันทึกปริมาณน้ําที่ไหล

ลงสูถังรองน้ําทุกๆ 5 นาที 

 
3.2  การวิเคราะหขอมูล 

1. วิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการชะลอน้ํา  ของวัสดุเหลือใชชนิดตางๆจาก

การจดบันทึกปริมาณน้ําฝนในการทดลองกลางแจงกับขอมูลปริมาณฝนรายชั่วโมงของ

กรุงเทพมหานคร 

2. วิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคุณสมบัติตางๆ  ของวัสดุเหลือที่นํามาชะลอน้ํา  ในการ

ทดลองกลางแจง  คือ  ผลกระทบตอพืชที่ใชปลูก  ความทนทานของวัสดุ  น้ําหนักของวัสดุ 

3. วิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการชะลอน้ํา  ของวัสดุเหลือใชชนิดตางๆ  

จากการทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร 

4. วิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบระหวางการทดลองกลางแจงและการทดลองในหองปฏบิตักิาร
วิศวกรรมชลศาสตร 
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บทที่ 4 
 

ผลการทดลอง 
  

 จากบทที่ผานมาทําใหทราบวาการทดลองในงานวิจัยนี้แบงออกเปน 2 สวน คือ สวนที่

หนึ่ง  การทดลองกลางแจง  และสวนที่สอง  การทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร  

ดังนั้นผลการทดลองจึงแสดงเปน 2 สวนเชนกัน   

 
4.1 ผลการเก็บขอมูลการทดลองกลางแจง 

การเก็บขอมูลการทดลองกลางแจงทําโดยจดบันทึกวันและเวลาที่ฝนตกแตละครั้ง  และ

ผลอ่ืนๆ เชน ความสูงของพืช(วัดความสูงสัปดาหละ 1 คร้ัง)  หรือการสังเกตลักษณะของวัสดุที่

นํามาทดลอง  โดยจะทําการวัดผลในเวลา 9.00 น. ของทุกวัน  จากนั้นจึงนําไปเทียบกับขอมูล

ปริมาณฝนรายชั่วโมงของกรมอุตุนิยมวิทยา  และแสดงออกมาเปนแผนภูมิตางๆ  จากนั้นจึงนํา

แผนภูมิที่ไดมาไปอภิปรายตอไป 
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4.1.1 ผลการเก็บขอมูลการทดลองกลางแจงแสดงเปนตาราง 
 

กรวด เศษปูน หิน เศษอิฐ เศษกระเบื้อง ถานไม กิ่งไม กากมะพราว โฟม ปริมาณฝน                  วัสด ุ
วันที ่ มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. 

01/09/07 T T T T T T T T T 1.2
02/09/07 T T T T T T T T T 2
03/09/07 T T T T T T T T T T
04/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
05/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
06/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
07/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
08/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
09/09/07 T T T T T T T T T T
10/09/07 9.35 15.5 10.6 15.5 14 13.125 16.8 17.125 16.125 28.9
11/09/07 7 12.1 13 11.125 8.2 11.3 11.25 11.75 9.6 22.8
12/09/07 T T T T T T T T T T
13/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
14/09/07 T T T T T T T T T 4.4
15/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
16/09/07 47.6 53.4 53.6 50.5 46 51 50.5 49.2 48.8 91
17/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
18/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
19/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
20/09/07 16 10.3 12 15 11.2 14 15 15.1 16 54.6
21/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
22/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
23/09/07 T T T T T T T T T T
24/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
25/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
26/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
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กรวด เศษปูน หิน เศษอิฐ เศษกระเบื้อง ถานไม กิ่งไม กากมะพราว โฟม ปริมาณฝน                  วัสด ุ
วันที ่ มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. 

29/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
30/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
01/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
02/10/07 T T T T T T T T T T
03/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
04/10/07 T T T T T T T T T T
05/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
06/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
07/10/07 T T T T T T T T T T
08/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
09/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
10/10/07 12 16.75 16 12.8 12.5 15.1 14.5 15.3 15.9 29.2
11/10/07 18.25 20.3 20.25 19.5 18.8 19.5 18.25 19.25 16.5 38.9
12/10/07 4.55 5.55 5.5 4.75 4.75 5 4.7 4.85 4.65 11.1
13/10/07 T T T T T T T T T 0.9
14/10/07 11 12.2 11.75 11 10.9 11.5 11 10.75 11.75 32.6
15/10/07 9.6 12.5 10.5 11 10.25 10.25 11 9.5 9.5 19.9
16/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
17/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
18/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
19/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
20/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
21/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
22/10/07 T T T T T T T T T T
23/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
24/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
25/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
26/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
27/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
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กรวด เศษปูน หิน เศษอิฐ เศษกระเบื้อง ถานไม กิ่งไม กากมะพราว โฟม ปริมาณฝน                  วัสด ุ
วันที ่ มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. 

30/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
31/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

หมายเหต ุ T คือ วันที่มีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลองแตไมมีน้ําอยูในถังรองน้ํา  ทําใหไมสามารถวัดปริมาณน้าํได  

หมายเหต ุ จากตาราง  คาตัวเลขคือน้ําที่ไหลออกจากกระบะลงสูถงัรองน้าํ  คาตัวเลขนอยคือสามารถชะลอน้ําไดมาก  ในทางกลับกนัคาตวัเลขมากแสดงวา   

                สามารถชะลอน้ําไดนอย 

ตารางที่ 4.1 ตารางแสดงการบันทึกการวดัปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัรองน้าํ  ตัง้แตวันที่  1 กันยายน 2550 จนถงึวันที ่31 ตุลาคม 2550  
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จากตารางที่ 4.1 แถวแรก(แนวตั้ง)  แสดงวันที่ทั้งหมดของการทดลองแถวตอมาแสดงผลการวัดปริมาณน้ําฝนที่อยูในถังรองน้ําของวัสดุทั้ง 9 ชนิด  และ

ตารางแถวสุดทายแสดงปริมาณน้ําฝนที่ตกจริงบริเวณสถานที่ทดลอง  โดยนําขอมูลจากปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงมาเปรียบเทียบ  ซึ่งปริมาณฝนจะอธิบายในตาราง

ถัดไป 
เวลาทําการตรวจ 

วันที่ 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 รวม มม. 
01/09/07 2.7 0.2 0 0 0 0.4 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.2 2.6 7.2  
02/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 
03/09/07 0 0 0 0 0 1.3 0.4 0 0.3 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T T 0 T 2  
04/09/07 T 0 0.6 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.7  
05/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
06/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
07/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
08/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
09/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0.6 0.5 T 0.2 0 1.3  
10/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21.3 7.6 1.2 0.3 30  
11/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.3 22.5 0.6 0 0 0 23  
12/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T T 0  
13/09/07 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1  
14/09/07 0 0 0 0 0 0 0.8 2 0.5 1.1 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0.6 0.9 0 0 0 6.2  
15/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0.1  
16/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 9.7 38.4 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 50 91 
17/09/07 8.8 29 26 2 1.8 0.6 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 0 0 68  
18/09/07 0 0 0 0 0 0 0 T T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2 0 0.3 0 0 0 0.5  
19/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.3 0.1 0 0 0 0.4 2 0.7 0 0 6.5  
20/09/07 0 0 0 0 0 0.5 0.1 0 0.5 0.3 0.8 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 6.8 13.3 1.3 21.3 45 56.8 
21/09/07 3.9 2.4 2.5 1.2 0.8 0.6 0 0 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 T T T 0 12  
22/09/07 0 0 0 0 0.1 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1  
23/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
24/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
25/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
26/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
27/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
28/09/07 0 0 0 0.1 0.7 0.6 1 0.6 0.4 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 T 1.6 3.1 0.8 0.7 T 9.8  
29/09/07 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0 0 0 0.6  
30/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 T 0.1 0 0 0.1  
01/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0.4 T 0 0 0 0.4  
02/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
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เวลาทําการตรวจ 
วันที่ 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 รวม มม. 

03/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
04/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T T T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
05/10/07 0 0 0 0 0 0 0 1.5 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19.5 0 0 0 21  
06/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 0 T  
07/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
08/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
09/10/07 0 0 0 0 0 0.5 1.1 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 T 2.5 0.2 0 0 0 0 0 4.9  
10/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.2 T 3.3 0.1 0 0 0 0 0 25.5 25 2.2 1.9 0.1 59  
11/10/07 0.8 1.5 1.2 1.1 0.4 0.2 0.1 0.4 1 1.9 0.2 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 8.9 38.9 
12/10/07 6.9 28 3.4 0.5 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11.1 16.4 0.6 67  
13/10/07 0.8 0.7 0 0 0 0 0 0 0 0 8.2 0.5 0 0 0 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0 11  
14/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32.3 0.3 0 0 0 0 0 0 0 33  
15/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14.2 3.1 1.7 0.7 20 19.9 
16/10/07 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2  
17/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
18/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
19/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
20/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
21/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
22/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 0 0 T  
23/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
24/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
25/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
26/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T  
27/10/07 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.8  
28/10/07 0 0 0 0 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T  
29/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
30/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T T 0  
31/10/07 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 T T T T 0.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1  

T คือ ปริมาณน้ําฝนที่ตกนอยกวา 0.1  มิลลิเมตร  ทาํใหไมสามารถวัดปริมาณน้าํฝนได 

ตารางที่ 4.2  แสดงปริมาณน้ําฝนรายชัว่โมงของกรงุเทพมหานคร  ตัง้แตวันที ่ 1 กนัยายน 2550 จนถงึวนัที ่31 ตุลาคม 2550  
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จากตารางที่ 4.2  แสดงปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงของกรุงเทพฯ  โดยจะบันทึกขอมูลทุก

เวลา 9.00 น.ของวันถัดไป  และจะเริ่มนับเวลาการบันทึกใหมตั้งแต 10.00 น. ของวันเดียวกัน  

โดยจะนําขอมูลมาเปรียบเทียบกับวันและเวลาที่ฝนตกจริงบริเวณสถานที่ทดลอง  จากนั้นจึงนํามา

ทําเครื่องหมายตางๆเพื่อใหทราบถึงปริมารน้ําฝน ณ เวลาที่ไดทําการบันทึกไว  โดยสัญลักษณ

ตางๆจะแบงออกเปนดังนี้ 
 
  แสดงชวงเวลาที่เร่ิมทําการเก็บขอมูลของวันถัดไป  คือนับต้ังแตเวลา 10.00 น.  

  แสดงปริมาณน้ําฝนที่ตรงกบัชวงเวลาที่บนัทกึบริเวณสถานทีท่ดลอง 

  แสดงปริมาณน้ําฝนที่รวมกบัน้ําฝนของวนัถัดไป  เชน  วันที่ 11 ตุลาคม  ฝนตก  

เวลา 01.00-05.00น.ของวันที่ 12 ตุลาคม 
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ดังนัน้วนัที่สามารถแสดงผลการทดลองโดยการวัดปริมาณน้ําในถังรองไดมีทั้งสิ้น 10 วัน  คือ 
ชนิด กรวด เศษปูน หิน เศษอิฐ เศษกระเบื้อง ถานไม ก่ิงไม กาบมะพราว โฟม ปริมาณฝน 

วันที่ มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. 
10/09/07 9.35 15.5 10.6 15.5 14 13.125 16.8 17.125 16.125 28.9 

11/09/07 7 12.1 13 11.125 8.2 11.3 11.25 11.75 9.6 22.8 

16/09/07 47.6 53.4 53.6 50.5 46 51 50.5 49.2 48.8 91 

20/09/07 16 10.3 12 15 11.2 14 15 15.1 16 54.6 

28/09/07 5.5 3.5 5 2.25 0.75 2.25 3.75 3.8 4.5 7.8 

10/10/07 12 16.75 16 12.8 12.5 15.1 14.5 15.3 15.9 29.2 

11/10/07 18.25 20.3 20.25 19.5 18.8 19.5 18.25 19.25 16.5 38.9 

12/10/07 4.55 5.55 5.5 4.75 4.75 5 4.7 4.85 4.65 11.1 

14/10/07 11 12.2 11.75 11 10.9 11.5 11 10.75 11.75 32.6 

15/10/07 9.6 12.5 10.5 11 10.25 10.25 11 9.5 7.5 19.9 

ตารางที่ 4.3  แสดงวันที่เก็บผลการทดลองโดยสามารถวดัปริมาณน้ําในถงัได 

 
4.2 การวิเคราะหแผนภูมิที่ไดจากการทดลอง 

ในสวนของการทดลองกลางแจงสามารถแบงการนําเสนอและวิเคราะหแผนภูมิออกเปน 2 

สวนใหญคือ 

4.2.1 การวิเคราะหแผนภูมิโดยการแสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถังรองน้ําของวัสดุแตละ   

            ชนิดเปรียบเทียบกบัปริมาณน้าํฝนที่ตกจริง 

4.2.2 การวิเคราะหแผนภูมิโดยการแสดงปริมาณน้ําฝนในรูปแบบของรอยละ 

 
4.2.1 การวิเคราะหแผนภูมิโดยการแสดงปรมิาณน้าํฝนทีอ่ยูในถังรองน้ําของวัสดุแตละ

ชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณน้าํฝนที่ตกจริง 
การวิเคราะหแผนภูมิในสวนนี้จะนําขอมูลจากตารางที่ 4.3 มาเปลี่ยนเปนแผนภูมิแทง  

โดยจะเปรียบเทียบปริมาณน้ําของวัสดุตางๆในแตละวนัที่สามารถวัดปริมาณน้าํฝนได 
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ปริมาณนํ้า(ลิตร)

10/09/07 ปรมิาณน้ําในถัง  
แผนภูมิที่ 4.1  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 10 กันยายน 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 10 กันยายน 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ กรวด  หิน  ถาน  เศษกระเบื้อง  เศษปูน  เศษอิฐ  

โฟม  กิ่งไมแหง  และกาบมะพราว  จากมากไปนอยตามลําดับ   

เปนที่นาสังเกตวา  ความสามารถในการชะลอน้ําของกรวดมากที่สุด  ทั้งที่กรวดเปนวัสดุที่

ไมมีความพรุน  สวนกาบมะพราวชะลอน้ําไดนอยท่ีสุด  ทั้งที่คาดวาจะชะลอไดดีที่สุด  เพราะกาบ

มะพราวมีคุณสมบัติในการดูดซับน้ําไดมากที่สุด  สาเหตุมาจากการใสวัสดุใน 2 วันแรกตองทําการ

รดน้ําปรับสภาพของตนหญา  และมีฝนตกเล็กนอยติดกัน 2-3 วันกอนจะถึงวันที่เก็บขอมูลได  ทํา

ใหกาบมะพราวดูดซับน้ําจนอิ่มตัว  ทําใหความสามารถในการชะลอน้ําของกาบมะพราวลดลง 

 
 

 

 

 

ปริมาณฝนจริง 28.9 มม. 

ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 



 61 

 

7

12.1
13

11.125

8.2

11.3 11.25 11.75

9.6

0

2.5

5

7.5

10

12.5

15

17.5

20

22.5

25

27.5

30

กร
วด

เศ
ษป
ูน หิน

เศ
ษอิ
ฐ

เศ
ษก
ระเ
บื้อ
ง

ถา
น

กิ้ง
ไม
แห
ง

กา
บม
ะพ
ราว โฟ

ม

วัสดุ

ปริมาณนํ้า(ลิตร)

11/09/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.2  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 11 กันยายน 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 11 กันยายน 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ กรวด  เศษกระเบื้อง  โฟม  เศษอิฐ    กิ่งไมแหง  

ถาน  กาบมะพราว   เศษปูน  และหิน  จากมากไปนอยตามลําดับ   

จะเห็นไดวา  กรวดสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุด  เศษกระเบื้องและโฟมสามารถชะลอน้ํา

ไดมากขึ้น  สวนอิฐ  ถาน  กิ่งไมแหง  และกาบมะพราวสามารถชะลอน้ําไดมากขึ้นเล็กนอย  ทั้งนี้

อาจจะเกี่ยวของกับปริมาณฝนที่นอยกวาวันที่ 10 กันยายน ทําใหวัสดุหลายชนิด  ชะลอน้ําไดดีใน

ปริมาณฝนวันดังกลาว  สวนเศษปูนหากเปรียบเทียบกับปริมาณในวันที่ฝนตกกอนหนานี้จะเห็นวา

ความสามารถในการชะลอน้ํามากขึ้นเล็กนอย  แสดงใหเหน็วาจากการที่ฝนตกกอนหนานี้  ทําให

เศษปูนใกลถึงจุดอิ่มตัวจากน้ําแลว  สวนหินที่ชะลอน้ําไดนอยที่สุดอาจเนื่องมาจาก  วัสดุชนิดนี้ไม

มีคุณสมบัติในการดูดซับน้ํา 

 

 

 

ปริมาณฝนจริง 22.8 มม. 

ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ปริมาณนํ้า(ลิตร)

16/09/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.3  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 16 กันยายน 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 16 กันยายน 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ เศษกระเบื้อง  กรวด  โฟม  กาบมะพราว   เศษ

อิฐ    กิ่งไมแหง  ถาน  เศษปูน  และหิน  จากมากไปนอยตามลําดับ   

จากแผนภูมิวันดังกลาว  จะเห็นวาความสูงของแผนภูมิวัสดุแตละชนิดไมแตกตางกันมาก  

เนื่องจากฝนที่ตกในวันดังกลาวมีปริมาณมากถึง 91 มิลลิเมตร  หากเปรียบเทียบกับลักษณะของ

ฝนตามหลักอุตุนิยมวิทยาแลว  ถือวาเปนฝนที่ตกหนักมาก(มากกวา 90.1 มิลลิเมตร)  ดังนั้นกลาว

ไดวา  วันที่มีฝนตกปริมาณมากและตอเนื่อง (จากการบันทึกผลการทดลองวันดังกลาวมีฝนตก

ติดตอถึง 11 ชั่วโมง)  ทําใหวัสดุแตละชนิดอิ่มตัวและมีความสามารถในการชะลอน้ําใกลเคียงกัน 

 
 

 

 

 

ปริมาณฝนจริง 91 มม. 
ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ปริมาณนํ้า(ลิตร)

20/09/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.4  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 20 กันยายน 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 20 กันยายน 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ เศษปูน  เศษกระเบื้อง  หิน  ถาน  เศษอิฐ    กิ่งไม

แหง    กาบมะพราว   กรวด  และ  โฟม  จากมากไปนอยตามลําดับ   

 จากตารางปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงพบวาวันที่ 17-19 ฝนทิ้งชวงไมตกบริเวณสถานที่

ทดลองถึง 3 วัน  และในวันที่  20 กันยายน  ฝนตกติดตอกันเปนเวลาหลายชั่วโมง  พบวาเศษปูน

และหินสามารถชะลอน้ําไดมากกวาวัสดุชนิดอื่น  อาจเนื่องมาจากวัสดุทั้ง 2 ชนิดนี้ไมดูดซับน้ําทํา

ใหความชื้นที่อยูในกระบะระเหยไดรวดเร็ว  และมีสวนใหชะลอน้ําไดมากกวาวัสดุชนิดอ่ืนๆ  สวน

เศษกระเบื้องยังสมารถชะลอน้ําไดมากเปนอันดับตนๆของวัสดุทั้งหมด  สวนถาน  กิ่งไมแหงและ

กาบมะพราว  ยังคงอยูในกลุมที่มีการชะลอน้ําไดปานกลาง  ซึ่งในสวนนี้บอกไดวา  การที่ฝนทิ้ง

ชวงไมมีผลกระทบตอการระเหยของน้ําในวัสดุดังกลาว  ซึ่งหากดุจากคุณสมบัติทางกายภาพแลว  

วัสดุทั้ง 3 ชนิด  สามารถดูดซับน้ําและเก็บความชื้นไดคอนขางดี  สวนกรวดและโฟม  ที่สามารถ

ชะลอน้ําไดนอยกวาวัสดุชนิดอื่นหากลองสังเกตจากขอมูลของวันที่ 16 กันยายนก็เปนวันที่ฝนทิ้ง

ปริมาณฝนจริง  54.6 มม. 
ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ชวงและมีฝนตกติดตอกันหลายชั่วโมงเชนกัน  กลาวไดวากรวดและโฟมจะชะลอน้ําไดนอยในวันที่

ฝนทิ้งชวงและมีฝนตกตอเนื่องกันเปนเวลานาน  
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ปริมาณนํ้า(ลิตร)

28/09/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.5  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 28 กันยายน 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 28 กันยายน 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ เศษกระเบื้อง  ถาน  เศษอิฐ  เศษปูน      กิ่งไม

แหง    กาบมะพราว  โฟม  หิน  และ  กรวด  จากมากไปนอยตามลําดับ   

หลังจากที่ฝนทิ้งชวงไมตกเปนเวลา 7 วัน คือตั้งแตวันที่ 21-27 กันยายน  พบวาเศษ

กระเบื้องยังคงเปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดดี  แตเศษอิฐ  เศษปูน  และหินเปนวัสดุที่มีการชะลอน้ําได

นอยกวาวัสดุชนิดอื่น    โดยเฉพาะหินเปนวัสดุที่ชะลอน้ําไมคงที่มากที่สุด  และคาดวาเกี่ยวของกับ

คุณสมบัติของหิน  สวนกิ่งไมแหง และกาบมะพราวยังคงชะลอน้ําไดปานกลาง  สวนกรวดและโฟม  

หลังจากที่ฝนทิ้งชวงไปเปนเวลาหลายวัน  ความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุทั้ง 2 ชนิดนี้จะ

นอยลง 

ปริมาณฝนจริง  7.8 มม. 

ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ปริมารนํ้า(ลิตร)

10/10/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.6  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 10 ตุลาคม 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 10 ตุลาคม 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ กรวด  เศษกระเบื้อง  เศษอิฐ    กิ่งไมแหง    ถาน  

กาบมะพราว  โฟม  หิน  และเศษปูน  จากมากไปนอยตามลําดับ   

พบวากรวดสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุด  หากเปรียบเทียบกับตนเดือนกันยายนที่มีฝนตก

ตอเนื่องกัน  ในวันที่ 10 กันยายน  กรวดก็เปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดมากที่สุดเชนกัน  เปนสวน

สนับสนุนวากรวดสามารถชะลอน้ําไดมากในชวงที่มีฝนตกตอเนื่องหลายวัน  สวนเศษกระเบื้อง

ยังคงเปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดมากแมฝนจะตกตอเนื่องหรือทิ้งชวงก็ตาม  สวนถาน  โฟม  กิ่งไมแหง  

และกาบมะพราว  ยังคงเปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดปานกลาง  สวนเศษปูน  และหิน  ชะลอน้ําไดนอย 

 

 

 

 

ปริมาณฝนจริง  29.2 มม. 
ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ปริมาณนํ้า(ลิตร)

11/10/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.7  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 11 ตุลาคม 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 11 ตุลาคม 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ โฟม  กรวด  กิ่งไมแหง  เศษกระเบื้อง  กาบ

มะพราว    ถาน  เศษอิฐ    หิน  และเศษปูน  จากมากไปนอยตามลําดับ   

วันดังกลาวฝนตกตอเนื่องกันหลายชั่วโมง  พบวากรวดและโฟมสามารถชะลอน้ําไดมาก

ที่สุด  หากเปรียบเทียบกับวันที่ 16 กันยายน  เปนวันที่มีฝนตกตอเนื่องกันหลายชั่วโมง  ก็จะพบวา

กรวดและโฟมสามารถชะลอน้ําไดมากเชนกัน  หากดูจากแผนภูมิแทงจะเห็นวาหลังจากที่ฝนตก

ติดกัน 2 วัน  และเปนเวลาหลายชั่วโมงติดตอกัน  ทําใหการชะลอน้ําแตละวัสดุนั้นแตกตางกนันอย

มาก  แตเศษปูนและหินยังคงเปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดนอยกวาวัสดุอ่ืนเชนเดิม 

 

 

 

 

ปริมาณฝนจริง  38.9 มม. 
ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ปริมาณนํ้า(ลิตร)

12/10/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.8  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 12 ตุลาคม 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 12 ตุลาคม 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ กรวด  โฟม    กิ่งไมแหง  เศษกระเบื้อง  เศษอิฐ    

กาบมะพราว    ถาน  หิน  และเศษปูน  จากมากไปนอยตามลําดับ   

วันที่ 12 ตุลาคม  เปนวันที่มีฝนตกไมถึง 1 ชั่วโมง  เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับวันที่11 

ตุลาคม   พบวาความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆไมได เปลี่ยนแปลงมากนัก    

เนื่องมาจากฝนตกติดตอกันหลายวัน  และจากแผนภูมิยังพบอีกวา  ความสามารถในการชะลอน้ํา

ของวัสดุแตละชนิดแตกตางกันนอยมาก  แตเศษปูนและหินยังคงเปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดนอยกวา

วัสดุอ่ืนเชนเดิม     

 

 

 

 

ปริมาณฝนจริง  11.1 มม. 

ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ปริมาณนํ้า(ลิตร)

14/10/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.9  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 14 ตุลาคม 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 14 ตุลาคม 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ กาบมะพราว  เศษกระเบื้อง  กรวด  เศษอิฐ  กิ่ง

ไมแหง  ถาน  โฟม    หิน  และเศษปูน  จากมากไปนอยตามลําดับ   

 พบวากาบมะพราวในวันที่ 14 ตุลาคม  มีความสามารถในการชะลอน้ําไดมากที่สุด  หาก

เปรียบเทียบกับวันที่  10-12 ตุลาคม  ท่ีฝนตกตอเนื่องกัน  พบวากาบมะพราวสามารถชะลอน้ําได

มากเปนลําดับตนๆ  สวนเศษกระเบื้องยังคงความสามารถในการชะลอน้ําไดมากในลําดับตนๆ

เชนกัน    สวนกรวดหลังจากที่ฝนทิ้งชวงในการตกของวันที่ 13 ไป  พบวาความสามารถในการ

ชะลอน้ําใกลเคียงกับ  เศษอิฐ  กิ่งไมแหง  ถาน  โฟม  และหิน  สวนเศษปูนยังเปนวัสดุที่ชะลอน้ํา

ไดนอยที่สุดเชนเดิม  แตจากแผนภูมิพบวาคาของปริมาณน้ําในแตละวัสดุนั้น  แตกตางกันนอย

มาก  เนื่องจากฝนที่ตกตอเนื่องกันมาหลายวัน   

 

 

ปริมาณฝนจริง  32.6 มม. 

ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ปริมาณนํ้า(ลิตร)

15/10/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.10  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถังของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทยีบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 15 ตุลาคม 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 15 ตุลาคม 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ กาบมะพราว  โฟม  กรวด  เศษกระเบื้อง  ถาน  

หิน  เศษอิฐ  กิ่งไมแหง  และเศษปูน  จากมากไปนอยตามลําดับ   

พบวากาบมะพราว  กรวด  และโฟม  มีคาของปริมาณน้ําเทากัน  โดยเฉพาะกรวด

และโฟม  ที่สามารถชะลอน้ําไดมากขึ้นหลังจากฝนตกตอเนื่องหลายชั่วโมงและตกติดตอกัน 2 วัน  

สวนเศษกระเบื้อง  ยังสามารถชะลอไดมากในลําดับตนๆของวัสดุตางๆ  สวนถานและหินทั้ง 2 

ชนิดนี้สามารถชะลอน้ําไดมากขึ้น  เศษอิฐและกิ่งไมแหงที่สามารถชะลอน้ําไดนอยลง  เนื่องจาก

การที่ฝนตกติดตอกันทําใหวัสดุอ่ิมตัวจากน้ํา  สวนเศษปูนยังสามารถชะลอน้ําไดนอยที่สุดเชนเดมิ   

  
 

ปริมาณฝนจริง  19.9 มม. 
ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 



 70 

4.2.2 สรุปความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุแตละชนิด 
เมื่อนําขอมูลจากแผนภูมิขางตนมาจัดลําดับสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุแตละชนิด  โดยเปรียบเทียบจากมากไปหานอยจะไดตารางดังตอไปนี้ (ลําดับที่ 

1 คือชะลอน้ําไดมากที่สุด ลําดับที่ 9 คือชะลอน้ําไดนอยที่สุด) 

 
10/09/07 11/09/07 16/09/07 20/09/07 28/09/07 10/10/07 11/10/07 12/10/07 14/10/07 15/10/07          วันที่ฝนตก

ลําดับที ่           
1 กรวด กรวด เศษกระเบื้อง เศษปูน เศษกระเบื้อง กรวด โฟม กรวด กาบมะพราว โฟม 
2 หิน เศษกระเบื้อง กรวด เศษกระเบื้อง ถาน เศษกระเบื้อง กรวด โฟม เศษกระเบื้อง กาบมะพราว 
3 ถาน โฟม โฟม หิน เศษอิฐ เศษอิฐ กิ่งไมแหง กิ่งไมแหง กรวด กรวด 
4 เศษกระเบื้อง เศษอิฐ กาบมะพราว ถาน เศษปูน กิ่งไมแหง เศษกระเบื้อง เศษกระเบื้อง เศษอิฐ เศษกระเบื้อง 
5 เศษปูน ถาน กิ่งไมแหง กิ่งไมแหง กิ่งไมแหง ถาน กาบมะพราว เศษอิฐ กิ่งไมแหง ถาน 
6 เศษอิฐ กิ่งไมแหง ถาน เศษอิฐ กาบมะพราว กาบมะพราว ถาน กาบมะพราว ถาน หิน 
7 โฟม กาบมะพราว เศษอิฐ กาบมะพราว โฟม โฟม เศษอิฐ ถาน โฟม เศษอิฐ 
8 กิ่งไมแหง เศษปูน เศษปูน โฟม หิน หิน หิน หิน หิน กิ่งไมแหง 
9 กาบมะพราว หิน หิน กรวด กรวด เศษปูน เศษปูน เศษปูน เศษปูน เศษปูน 

 

ตารางที่ 4.4 แสดงการเปรยีบเทยีบความสามารถการชะลอน้ําของแตวัสดุในวนัที่เก็บผลการทดลองกลางแจง 
 
อภิปรายตารางที ่4.4  

จากตารางที่ 4.4 พบวา  กรวดเปนวัสดุที่สามารถชะลอน้าํไดมากที่สุดเปนลําดับที่ 1  ลําดับที่ 2 คือเศษกระเบื้อง  ลําดับที่ 3 คือ โฟม  ลําดับที่ 4 คือ ถาน  

ลําดับที่ 5 คือ กิ่งไมแหง  ลําดับที่ 6 คือ เศษอิฐ  ลําดับที ่7 คือ กาบมะพราว  ลาํดับที่ 8 คือ หนิ  ลําดับที่ 9 คือ เศษปูน

กรวด เศษกระเบื้อง โฟม ถาน กิ่งไมแหง เศษอิฐ หิน เศษปูน กาบมะพราว 
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4.2.3 การวิเคราะหแผนภูมิโดยการแสดงปริมาณน้ําฝนในรูปแบบของรอยละ(%)  
การวิเคราะหแผนภูมิในสวนนี้จะนําขอมูลจากตารางที่ 4.3  มาเปลี่ยนเปนคาในรูปแบบรอยละ  และแสดงขอมูลการชะลอน้ําฝนเปรียบเทียบ 1 วัสดุตอ 1 

แผนภูมิ 
กรวด เศษปูน หิน เศษอิฐ เศษกระเบื้อง ถานไม กิ่งไม กาบมะพราว โฟม ปริมาณฝน ชนิด 

วันที่ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ 

10/09/07 32.35 53.63 36.67 53.63 48.44 45.41 58.13 59.25 55.79 100 

11/09/07 30.7 53.07 57.01 48.79 35.96 49.56 49.34 51.53 42.1 100 

16/09/07 52.3 58.68 58.9 55.49 50.54 56.04 55.49 54.06 53.62 100 

20/09/07 29.3 18.86 21.97 27.47 20.51 25.64 27.47 27.65 29.3 100 

28/09/07 70.51 44.87 64.1 28.84 9.61 28.84 48.07 48.71 57.69 100 

10/10/07 41.09 57.36 54.79 43.83 42.8 51.71 49.65 52.39 54.45 100 

11/10/07 46.91 52.18 52.05 50.12 48.32 50.12 46.91 49.48 42.41 100 

12/10/07 40.99 50 49.54 42.79 42.79 45.04 42.34 43.69 41.89 100 

14/10/07 33.74 37.42 36.04 33.74 33.43 35.27 33.74 32.97 36.04 100 

15/10/07 48.24 62.81 52.76 55.27 51.5 51.5 55.27 47.73 47.73 100 

ตารางที่ 4.5 แสดงปริมาณน้ําฝนในแตละวันที่สามารถเก็บขอมูลโดยวัดปริมาณน้ําในถังไดในรูปแบบรอยละ(%) 

จากตารางที่ 4.5 สามารถนํามาแสดงเปนแผนภูมิไดดังตอไปนี้  

คือสวนทีม่ีการรดน้ําปรับสภาพหญาในวนัที่ 1,2 ก.ย. และมีฝนตกในวนัที ่1,3,9 ก.ย.  แตฝนมีปริมาณนอยไมสามารถวัดคาได 

     คือสวนที่ฝนตกกอนหนานี้ในวนัที ่12 และ 14 ก.ย. แตมีปริมาณนอยไมสามารถวัดคาได 

 คือสวนที่ฝนทิ้งชวงไมตกตั้งแตวันที่ 17-19 ก.ย. 

 คือสวนที่ฝนทิ้งชวงไมตกตั้งแตวันที่ 21-27 ก.ย. 

คือสวนที่ฝนทิ้งชวงตั้งแต 29 ก.ย.-9 ต.ค.  แตมีฝนตกเล็กนอยในวันที่ 2 , 4 และ7 ตุลาคม  

 คือสวนที่ฝนทิง้ชวงไมตกในวันที่ 13 ต.ค.
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แผนภูมิที่ 4.11  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของกรวด 

 

 จากแผนภูมิพบวาในวันที่  วันที่มีฝนตกตอเนื่องกันเชนวันที่  10-11 ก.ย.  กรวดสามารถ

ชะลอนําฝนไดมากขึ้นตามลําดับ  และวันที่ 10-12 ต.ค.  ที่มีฝนตกติดตอกัน 3 วัน  อัตราการชะลอ

น้ํามีคาใกลเคียงกัน  แตนาสังเกตวาใน 3 วันดังกลาวคาของกรวดมีตัวเลขที่สูงต่ําสลับกัน  ดังนั้น

คาดวากรวดเปนวัสดุที่มีคาของการชะลอน้ําไมคงที่  ซึ่งสภาพของฝนในวันตางๆนาจะมีผลตอวัสดุ

ชนิดนี้เปนอยางมาก  และยังพบอีกวาหากเปนวันที่มีฝนทิ้งชวงไมตกหลายวันจะทําใหกรวดชะลอ

น้ําไดนอยลง  ถงึแมวันที่ 20 ก.ย.  จะมีคาตัวเลขนอยก็ตาม  แตหากลองเปรียบเทียบกับวัสดุอ่ืนใน

วันเดียวกันนี้พบวา  กรวดเปนวัสดุที่มีการชะลอน้ําฝนไดมากกวาวัสดุอ่ืนๆ  แตโดยภาพรวมแลว

พบวากรวดสามารถชะลอน้ําไดมากเกินครึ่งหนึ่งของปริมาณที่ฝนตกจริง 
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    แผนภูมิที่ 4.12  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของเศษปูน 

  

จากคาตัวเลขที่สวนใหญมากเกินกวา รอยละ 50  เห็นไดชัดวาเศษปูนเปนวัสดุที่สามารถ

ชะลอน้ําไดนอย  แตหากลองเปรียบแผนภูมิแตละวันจะพบวาเศษปูนเปนวัสดุที่มีความสามารถ

ชะลอน้ําไดคอนขางคงที่ในชวงที่มีฝนตกติดตอกันหลายวัน  แตจะมีคาลดลงหรือชะลอน้ําไดมาก

ขึ้นเมื่อมีฝนทิ้งชวง  เชนวันที่ 20 ก.ย. และ 28 ก.ย.  อาจคาดการณไดวาเศษปูนเปนวัสดุที่มีการ

ดูดซับและคายน้ําไดเร็ว 
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แผนภูมิที่ 4.13  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของหิน 

  

 จากแผนภูมิจะพบวาตัวเลขสวนใหญของหินจะมีคาเกินรอยละ 50 เห็นไดชัดวาหินมี

ความสามารถในการชะลอน้ําไดนอย  ซึ่งคาสวนใหญนั้นใกลเคียงกับเศษปูน  เนื่องมาจากเปน

วัสดุที่มีสวนประกอบและคุณสมบัติใกลเคียงกัน  แตก็มีคาการชะลอน้ําคอนขางจะคงที่ในชวงที่มี

ฝนตกติดตอกัน  สวนวันที่ฝนทิ้งชวงไมตกนั้นความสามารถในการชะลอน้ําของหินจะเพิ่มมากขึ้น

เล็กนอย 

 

 

 

 

ปริมาณนํ้า(รอยละ) 
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แผนภูมิที่ 4.14  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของเศษอิฐ 

  

 จากแผนภูมิพบวาเศษอิฐเปนวัสดุที่มีความสามารถในการชะลอน้ําไดคอนขางนอย  แต

หากเปรียบเทียบกับแผนภูมิของเศษปูนและหิน  เศษอิฐยังจัดวามีความสามารถในการชะลอน้ําได

มากกวา  แตจากระดับของแผนภูมิที่มีความสูงใกลเคียงกัน  แมวาจะเปนวันที่ฝนทิ้งชวงไมตก

อยางวันที่  20 และ 28 ก.ย.  จึงคาดการณไดวาเศษอิฐเปนวัสดุที่ดูดซับน้ําไดดีแตน้ําระเหยออกได

ชา  ทําใหแผนภูมิมีระดับไมแตกตางกันมาก 
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แผนภูมิที่ 4.15  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของเศษกระเบื้อง 

  

จากแผนภูมิพบวาเศษกระเบื้องเปนวัสดุที่สามารถชะลอน้ําไดดีหากเปรียบเทียบกับวัสดุ

ตางๆ  แมจะเปนชวงที่มีฝนตกตอเนื่องกันหลายวัน  และจะสามารถชะลอน้ําไดดีมากในชวงที่มีฝน

ทิ้งชวงไป เชนวันที่ 20 กับ 28 ก.ย.  และวันที่  10 กับ 14  ต.ค.  แตหากเปนชวงท่ีมีฝนตกติดตอกัน

หลายวันความสามารถในการชะลอน้ําของเศษกระเบื้องจะนอยลงอยางเห็นไดชัดเจน  เห็นไดจาก

ความแตกตางในระดับวันตางๆ  ของแผนภูมิของวันที่ฝนตกตอเนื่องและวันที่ฝนทิ้งชวง   

 

 

 

 

ปริมาณนํ้า(รอยละ) 
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แผนภูมิที่ 4.16  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของถานไม 

  

พบวาลักษณะของแผนภูมิมีลักษณะการชะลอน้ําคลายกับเศษอิฐ  แตสามารถชะลอน้ํา

ไดดีกวา  แตหากเปรียบเทียบในดานความสามารถการชะลอน้ํากับวัสดุหลายๆชนิด  ถานเปนวัสดุ

ที่สามารถชะลอน้ําไดในระดับปานกลาง  โดยดูจากคาตัวเลขในแผนภูมิจะเห็นวาวันที่ชะลอน้ําได

มากกวารอยละ 50 และนอยกวารอยละ 50 มีสัดสวนเทากัน  แตจากแผนภูมิจะเห็นวาในสวนที่ฝน

ทิ้งชวงไมตก  ถานสามารถชะลอน้ําไดคอนขางดี  คาดการณไดวาน้ําที่ถูกดูดซับในวัสดุชนิดนี้

ระเหยไดดี 
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 แผนภูมิที่ 4.17  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของกิ่งไมแหง 

  

จากแผนภูมิกิ่งไมแหงเปนวัสดุที่สามารถชะลอน้ําไดคอนขางนอยหากเปรียบเทียบกับวัสดุ

อ่ืนๆ  และจากแผนภูมิจะพบวาชวงที่มีฝนตกติดตอกันหลายวันกอนหนาที่จะวัดปริมาณน้ําไดเชน

ในชวงของวันที่ 10-11 ก.ย.  จึงทําใหแผนภูมิในวันดังกลาวมีคาสูงมาก  แสดงวากิ่งไมแหงเปน

วัสดุที่อ่ิมตัวจากน้ําไดเร็ว  และจากแผนภูมิในวันที่ 28 ก.ย. และวันที่ 10 ต.ค. ยังคงมีคาตัวเลขสูง

อยูแสดงวาในชวงที่ฝนไมตก  กิ่งไมแหงสามารถดูดซับน้ําไดดี   ซึ่งตรงสวนนี้เองทําใหบอกไดวา

การชะลอน้ําของกิ่งไมแหงไมดีเทาที่ควร  
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แผนภูมิที่ 4.18  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของกาบมะพราว 

  

ลักษณะแผนภูมิของกาบมะพราวเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุตางๆ  จะใกลเคียงกับกิ่งไมแหง

ทั้งรูปแบบแผนภูมิและคาความสามารถในการชะลอน้ํา  เชนวันที่ 10 ก.ย. และ 10 ต.ค. จะเห็นวา

ความสามารถในการชะลอน้ําจะนอยลง  เนื่องจากหลายวันกอนหนานี้ไดทําการรดน้ําและมีฝนตก

เล็กนอยซึ่งอาจจะทําใหวัสดุชนิดนี้อ่ิมตัวจากน้ํา  สวนในวันที่ 20 และ 28 ก.ย.  แมทั้ง 2 วัน

ดังกลาวจะมีฝนทิ้งชวง  แตคาตัวเลขยังคงสูงอยูแสดงวากาบมะพราวยังดูดซับน้ําเอาไวมาก

เชนเดียวกับกิ่งไมแหง 

 

 

 



 80 

55.79

42.1

53.62

29.3

57.69
54.45

42.41 41.89

36.04

47.73

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

วัน
ที1่

0/9
/2007

วัน
ที1่

1/9
/2007

วัน
ที1่

6/9
/2007

วัน
ที2่

0/9
/2007

วัน
ที2่

8/9
/2007

วัน
ที1่

0/1
0/2

007

วัน
ที1่

1/1
0/2

007

วัน
ที1่

2/1
0/2

007

วัน
ที1่

4/1
0/2

007

วัน
ที1่

5/1
0/2

007
วันท่ี

ปริมาณน้ํา(รอยละ)

โฟม
 

 แผนภูมิที่ 4.19  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของโฟม 

  

 จากแผนภูมิเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับวัสดุชนิดตางๆ  พบวาโฟมมีความสามารถชะลอน้ํา

ใกลเคียงกับกรวด  และเศษกระเบื้อง  แตแตกตางกันที่ความสามารถในการชะลอน้ําของโฟม  มี

คาคงที่มากกวาวัสดุทั้ง 2 ชนิดที่กลาวมา  อาจเนื่องมาจากโฟมสามารถดูดซับน้ําไดดีกวา  โดย

สังเกตไดจากแผนภูมวันที่ 10 ก.ย.  และ 10 ต.ค. ที่โฟมมีรูปแบบของแผนภูมิใกลเคียงกับกิ่งไม

แหงและกาบมะพราวที่ดูดซับน้ําไดดี   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 81 

4.2.4  สรุปประสิทธิภาพการชะลอน้ําของวัสดุเหลือใชในการทดลองกลางแจง 
จากการอภิปรายเปรียบเทียบการชะลอน้ําของวัสดุเหลือใชแตละชนิด  ทําใหสามารถ

สรุปวาวัสดุชนิดใดมีประสิทธิภาพในการชะลอน้ํามากกวากัน  สวนการเปรียบเทียบวัสดุชะลอน้ํา

ในรูปแบบรอยละ  ทําใหทราบถึงพฤติกรรมการชะลอน้ําของวัสดุแตละชนิด  จากขอมูลที่อภิปราย

ในขางตน  พบวา  พฤติกรรมการชะลอน้ําสามารถแบงไดเปน 2 สวน  คือ  1) ฝนทิ้งชวง  2) ฝนตก

ตอเนื่อง  ดังนั้นจากการอภิปรายผลการทดลองกลางแจงทั้ง 2 สวน  สามารถนํามาสรุปเปนตาราง

อยางงายไดดังนี้ 

 

พฤติกรรมการชะลอน้าํ ลําดับวสัดุ 
แตละชนิด ฝนทิ้งชวง คาเฉลี่ยในการ

ชะลอน้ํา(รอยละ) 
ฝนตก
ตอเนื่อง 

คาเฉลี่ยในการ
ชะลอน้ํา(รอยละ) 

1.  กรวด  62.83   58.81 

2. เศษกระเบื้อง  64.99  56.24 

3. โฟม  54.30  55.50 

4. ถาน  54.91  53.28 

5. กิ่งไมแหง  52.80  52.42 

6. เศษอิฐ  52.65  52.45 

7. กาบมะพราว  51.76  52.75 

8. หิน  52.27  50.97 

9. เศษปูน  50.18  48.05 

ตารางที่ 4.6  สรุปประสิทธภิาพการชะลอน้ําของวัสดุเหลือใชในการทดลองกลางแจง   

(ลําดับที่ 1 คือ วัสดุที่ชะลอน้ําไดมากที่สดุ  ลําดับที ่9 คือ วัสดุที่ชะลอน้ําไดนอยทีสุ่ด) 

                    ความสามารถในการชะลอน้ํามาก  คาเฉลี่ยในการชะลอน้ํารอยละ 55 ขึ้นไป 

         ความสามารถในการชะลอน้ําปานกลาง  คาเฉลี่ยในการชะลอน้ํารอยละ 52.50-55   

         ความสามารถในการชะลอน้ํานอย  คาเฉลี่ยในการชะลอน้ํารอยละ 52.50 ลงไป 
 
จากตารางที่ 4.6 สามารถสรุปไดวา 

1. กรวด  เศษกระเบื้อง  และโฟม  เปนวัสดุที่มีประสิทธิภาพในการชะลอน้ํามาก 

2. ถาน  กิ่งไมแหง  และเศษอิฐ  เปนวัสดุที่มีประสิทธิภาพในการชะลอน้ําปานกลาง 

3. กาบมะพราว  หิน  และเศษปูน  เปนวัสดุที่มีประสิทธิภาพในการชะลอน้ํานอย 

 

nkam
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4.3 ผลการเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร  
การเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตรโดยเครื่องจําลองน้ําฝน (Rainfall Hydrograph)  เปดน้ําปริมาณ 150 มม. หรือ คิดเปนปริมาตร 150 ลิตร

ตามพื้นที่ของอุปกรณทดลอง  เปนเวลา 30 นาที  จากนั้นจึงปดน้ําและปลอยใหน้ําไหลตอไปอีก 30 นาที  ทําการจดบันทึกปริมาณน้ําที่ไหลลงมาสูถังรองทุกๆ 5 นาที  

วัสดุ 1 ชนิดจะทําการทดลองซ้ํา 3 ครั้ง และนําคาที่ไดมาหาคาเฉลี่ยจะไดตามตารางดังตอไปนี้ 

 
          เวลา(นาที) 
วัสดุ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 น้ําทีหายไป 

กรวด 0 17.6 41.16 66.6 90 115.3 141 146.16 146.6 147.16 147.16 147.16 147.16 2.84 

เศษปูน 0 17 40.5 66.3 90.5 115.5 140.5 147 147.5 148 148 148 148 2 

หิน 0 17 41.16 66 90 115 140 146.5 147 147.5 147.5 147.5 147.5 2.5 

เศษอิฐ 0 17 41 67 91 116.6 141.6 147.6 148.6 149.16 149.16 149.16 149.16 0.84 

ถาน 0 15.83 39.3 65.16 88.6 113.3 138.3 144.5 145.5 146 146 146 146 4 

กาบมะพราว 0 15.16 39 64.5 89 114 139.3 147 148 148.5 148.5 148.5 148.5 1.5 

โฟม 0 15 38 63 87 111.83 137 145 146 146.5 146.5 146.5 146.5 3.5 

เศษกระเบื้อง 0 14.5 37.5 62.5 86.5 111 136 144.5 145.5 146 146 146 146 4 

กิ้งไมแหง 0 14 37.83 62.83 86.83 111.3 135.6 145.6 146.16 146.6 146.6 146.6 146.6 3.4 

ตารางที4่.7 แสดงปริมาณน้าํที่ไหลในแตละชวงเวลา 
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4.3.1   การวเิคราะหแผนภูมิจากการเก็บขอมลูในหองปฏิบัติการวศิวกรรมชลศาสตร 
ผลของการทดลองในหองปฏิบัติการจากตารางที่ 4.5 สามารถนํามาสรางเปนแผนภมูิและ

อภิปรายไดดังตอไปนี้ 
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  แผนภูมทิี4่.20 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถังรองน้ําในแตละชวงเวลาของกรวด 
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แผนภูมิที4่.21 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของเศษปูน 
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แผนภูมิที4่.22 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของหนิ 
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แผนภูมิที4่.23 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของเศษอิฐ 
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แผนภูมิที4่.24 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของถาน 
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แผนภูมิที4่.25 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของกาบมะพราว 
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แผนภูมิที4่.26 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของโฟม 
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แผนภูมิที4่.27 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของเศษกระเบือ้ง 
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แผนภูมิที4่.28 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของกิ่งไมแหง 
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อภิปรายแผนภูมิการเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการ 

 เมื่อนําแผนภูมิทั้งหมดมาเปรียบเทียบกันแลว  พบวาลักษณะของแผนภูมิเปนไปใน

รูปแบบเดียวกัน  โดยภาพรวมหลังทําการเปดน้ํา 30 นาที และปลอยใหน้ําไหลตอไปอีก 30 นาที  

พบวาเมื่อปดน้ําในนาทีที่ 30  ตอมาอีก 15 นาที  นั่นคือนาทีที่ 45 ปริมาณน้ําในถังจะไมเพิ่มข้ึนอกี  

โดยทุกวัสดุจะเปนเชนนี้  คาดการณวาวัสดุชั้นระบายน้ํา  จะใชเวลาครึ่งหนึ่งของเวลาที่ฝนตกใน

การระบายน้ําฝน  หลังจากที่ฝนหยุดตกและน้ําไหลลงมาสูชั้นวัสดุชะลอน้ําเปนที่เรียบรอยแลว 

หลังจากที่ไดผลการทดลองในหองปฏิบัติการแลว  จะนําขอมูลไปเปรียบเทียบกับผลการ

ทดลองกลางแจง  แตทวาผลการทดลองในหองปฏิบัตกิาร  ใชเปนเพียงขอมูลในการสนับสนุนหรือ

ดูแนวโนมที่เกิดขึ้นของผลการทดลองกลางแจงเทานั้น  เนื่องจากการกําหนดคาของหนวยเวลาที่

แตกตางกันคือ   การทดลองกลางแจงทําการเก็บขอมูลเปนวัน   สวนการเก็บขอมูลใน

หองปฏิบัติการมีหนวยเปนนาที  ทั้งนี้มีปจจัยดานการควบคุมตัวแปรอีกมากที่แตกตางกัน  จึงไม

สามารถนําขอมูลทั้ง 2 สวนมาเปรียบเทียบโดยตรง   

เมื่อนําแผนภูมิวัสดุทุกชนิดมาเปรียบเทียบกันแลว  พบวาแผนภูมิเชิงเสนของวัสดุทั้ง 9 

ชนิดทําใหเกิดความสับสนยากแกการวิเคราะหขอมูล  แผนภูมิเปรียบเทียบวัสดุจึงปรับมาใชเปน

แผนภูมิแทงแทนเพื่อใหเกิดความเขาใจที่งายยิ่งขึ้น  โดยจะนําขอมูลจากตารางที่ 4.5 มาหาคา

ปริมาณน้ําที่เพิ่มระหวางชวงเวลาที่จดบันทึก  เชน  ปริมาณน้ําของกรวดระหวางนาทีที่ 5-10  เมื่อ

นํามาลบกันจะไดปริมาณน้ํา เทากับ 23.56 ลิตร  จากนั้นจึงนํามาสรางเปนแผนภูมิและทําการ

อภิปรายตอไป    
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                           เวลา 

วัสดุ นาทีที่ 0-5 นาทีที่ 5-10 นาทีที่ 10-15 นาทีที่ 15-20 นาทีที่ 20-25 นาทีที่ 25-30 นาทีที่ 30-35 นาทีที่ 35-40 นาทีที่ 40-45 

กรวด 17.6 23.56 25.44 23.4 25.3 25.7 5.16 0.44 0.56 

เศษปูน 17 23.5 25.8 24.2 25 25 6.5 0.5 0.5 

หิน 17 24.16 24.84 24 25 25 6.5 0.5 0.5 

เศษอิฐ 17 24 26 24 25.6 25 6 1 0.5 

ถาน 15.83 23.47 25.86 23.44 24.7 25 6.2 1 0.5 

กาบมะพราว 15.16 23.84 25.5 24.5 25 25.3 7.7 1 0.5 

โฟม 15 23 25 24 24.83 25.17 8 1 0.5 

เศษกระเบื้อง 14.5 23 25 24 24.5 25 8.5 1 0.5 

กิ่งไมแหง 14 23.83 25 24 24.47 24.3 10 0.56 0.44 

ตารางที่ 4.8 แสดงปริมาณน้ําที่เพิม่ขึ้นระหวางชวงเวลาที่บันทึกผลการทดลอง
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เวลา(นาที)

ปริมาณน้ํา(ลิตร)

กรวด เศษปูน หิน เศษอิฐ ถาน กาบมะพราว โฟม เศษกระเบื้อง กิ้งไมแหง
 

แผนภูมิที่4.29 แสดงการเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณน้ําแตละวัสดุ ณ ชวงเวลาที่จดบันทึก  ตั้งแตนาทีที่ 0 ถึง นาทีที่ 45 
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อภิปรายแผนภูมิที่ 4.29  
นาทีที่ 0-5  
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้  1.กรวด  2.เศษปูน  หิน  เศษอิฐ  3.ถาน  4.กาบมะพราว  5.โฟม  6.เศษ

กระเบื้อง 7.กิ่งไมแหง  และสังเกตไดอยางชัดเจนวาวัสดุจะแยกใหเห็นอยางชัดเจนไดเปน 2 กลุม  

คือ  กลุมวัสดุที่ชะลอน้ําไดมาก  คือ ถาน  กาบมะพราว โฟม  เศษกระเบื้อง  และกิ่งไมแหง  และ

กลุมวัสดุที่ชะลอน้ําไดนอย  คือ  กรวด  เศษปูน  หิน  เศษอิฐ  แสดงใหเห็นวาเมื่อแชวัสดุทิ้งไว 1 

คืน  แลวเริ่มทดลองวัสดุยังมีความสามารถในการดูดซับน้ําอยู 

 
นาทีที่ 5-10 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้  1.หิน  2.เศษอิฐ  3.กาบมะพราว  4.กิ่งไมแหง  5.กรวด  6.เศษปูน  7.ถาน  8.

โฟม  และเศษกระเบื้อง  หลังจากฝนตกระยะเวลาหนึ่งจนวัสดุเร่ิมอ่ิมตัวจากน้ํา  จะพบวากาบ

มะพราว  และกิ่งไมแหง  มีความสามารถในการชะลอน้ํานอยลงกวากรวดและเศษปูน  และเมื่อดู

จากความสูงของแผนภูมิพบวาวัสดุเกือบทุกชนิดมีคาการชะลอน้ําใกลเคียงกันมากขึ้น 

 
นาทีที่ 10-15 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้ 1.เศษอิฐ  2.ถาน  3.เศษปูน  4.กาบมะพราว  5.กรวด  6.โฟม  เศษกระเบื้อง  

และกิ่งไมแหง  7.หิน  พบวาวัสดุทุกชนิดสามารถชะลอน้ําไดนอยลงกวานาทีที่ 5-10  อาจเนื่อง

มากจากนาทีที่ 10-15 เปนชวงที่วัสดุอ่ิมตัวจากน้ําเต็มที่  แตถาน และกาบมะพราวเห็นไดชัดเจน

วาความสามารถในการชะลอน้ํานอยลงกวาเดิมมากเมื่อเปรียบเทียบกับชวงเวลาที่เร่ิมเปดน้ํา  

สวนโฟม  เศษกระเบื้อง  และกิ่งไมแหง  ยังสามารถชะลอน้ําไดมากเชนเดิม  และยังพบวาหินใน

ชวงเวลาดังกลาวมีความสามารถในการชะลอน้ําไดมากที่สุดในจํานวนวัสดุทั้งหมด   

 
นาทีที่ 15-20 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้  1.กาบมะพราว    2.เศษปูน  3.หิน  เศษอิฐ  โฟม  เศษกระเบื้อง  และกิง่ไมแหง  

4.  ถาน  5.กรวด  พบวาวัสดุทุกชนิดในชวงเวลาดังกลาวมีความสามรถในการชะลอน้ํามากขึ้น

เล็กนอย  โดยเฉพาะกรวดจะเห็นไดชัดวาความสามารรถในการชะลอน้ําของกรวดสลับมากกัน

นอยตามชวงเวลา  สวนถานสามารถชะลอน้ําไดมากขึ้น  สวนวัสดุอ่ืนๆจะพบวาชวงแรกที่เปดน้ํา
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จะสามารถแยกกันไดอยางชัดวาวัสดุชนิดไหนชะลอน้ําไดมากกวากัน  จนมาถึงชวงเวลาดังกลาว  

วัสดุหลายชนิดมีความสามารถในการชะลอน้ําเทาๆกัน  เนื่องมาจากเมื่อวัสดุตางๆอิ่มตัวจากน้ํา  

ทําใหคุณสมบัติในการะชะลอของวัสดุทุกชนิดจะใกลเคียงกัน  ยกเวนแตกาบมะพราวที่เห็นได

ชัดเจนวาสามารถชะลอน้ําไดนอยลงไปเรื่อยๆตามเวลาที่เปดน้ํา  

 
นาทีที่ 20-25 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้  1.เศษอิฐ  2.กรวด  3.เศษปูน  หิน  กาบมะพราว  4.โฟม  5.ถาน  6.เศษ

กระเบื้อง  7.กิ่งไมแหง  พบวาความสามารถการชะลอน้ําของวัสดุทุกชนิดในชวงเวลาดังกลาว

นอยลง  วัสดุที่ดูดซับน้ําไดมากคือ  กิ่งไมแหง  เศษกระเบื้อง  โฟม  ถาน  สามารถชะลอน้ําได

มากกวาเศษอิฐ  กรวด  เศษปูน  เล็กนอย  ยกเวนกาบมะพราวที่เปนยังชะลอน้ําไดนอยเนื่องจาก

วัสดุยังคงอิ่มตัวจากน้ําอยู  แผนภูมิจึงสูงเปนลําดับตนๆในชวงเวลาดังกลาว 

 
นาทีที่ 25-30 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้  1.กรวด  2.กาบมะพราว  3.โฟม  4.เศษปูน  หิน  เศษอิฐ  ถาน  เศษกระเบื้อง  

5.กิ่งไมแหง  จากชวงเวลาดังกลาวพบวาความสามารถในการชะลอน้ําแตละวัสดุนอยลงและ

ปริมาณน้ําที่ชะลอไดกลับมาใกลเคียงกัน  คลายกับชวงเวลาที่ 10-15 ซึ่งวัสดุอ่ิมตัวจากน้ํา  แตจะ

เห็นวาความสามารถในการชะลอน้ําของกรวดนอยที่สุด  รองลงมาคือกาบมะพราว  จะเห็นวา

หลังจากที่กาบมะพราวอิ่มตัวจากน้ําแลวความสารถในการชะลอน้ํานอยลงอยูตลอดเวลา 

 
นาทีที่ 30-35 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้ 1.กิ่งไมแหง  2.เศษกระเบื้อง  3.โฟม  4.กาบมะพราว  5.เศษปูน  และหิน  6.

ถาน  7.เศษอิฐ  8.กรวด  เมื่อปดน้ําหลังจากนาทีที่ 30 แลวพบวา  วัสดุที่ชะลอน้ําไดมากคือ  กรวด  

เศษปูน  หิน  เศษอิฐ  ถาน  ซึ่งแตกตางกับชวงเวลาที่เปดน้ําวาวัสดุเหลานี้ชะลอน้ําไดนอย   

ลักษณะของแผนภูมิเมื่อปดน้ําจะตรงกันขามกับชวงเวลา 0-5 นาที  ซึ่งเปนชวงเวลาเริ่มเปดน้ํา  

ดังนั้นคาดการณไดวาวัสดุเหลานี้จะชะลอน้ําไดมากในชวงเวลาที่ฝนหยุดตกหรือฝนตกเล็กนอย  
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นาทีที่ 35-40 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้ 1.เศษอิฐ  ถาน  กาบมะพราว  โฟม  และเศษกระเบื้อง 2.กิ่งไมแหง  3.เศษปูน  

และหิน  4.กรวด  จะพบวารูปแบบแผนภูมิใกลเคียงกับชวงเวลาที่ 30-40  โดยเศษปูน  หิน  และ

กรวด  ชะลอน้ําไดดีกวาวัสดุอ่ืนๆถึงเทาตัว  เวนแตกิ่งไมแหงที่มีความสามารถในการชะลอน้ําเพิ่ม

มากขึ้น 

 
นาทีที่ 40-45 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้  1.กรวด  2.เศษปูน  หิน  เศษอิฐ  เศษกระเบื้อง  ถาน  กาบมะพราว  และโฟม  

3.กิ่งไมแหง  จากแผนภูมิพบวาเมื่อถึงชวงเวลาดังกลาว  ความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุทุก

ชนิดใกลเคียงกัน  แตกรวดชะลอน้ําไดนอยที่สุด      

 
4.3.2  สรุปประสิทธิภาพการชะลอน้ําของวัสดุแตละชนิดในการทดลองหองปฏิบัติการ      
วิศวกรรมชลศาสตร 

ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณน้ําในแตละวัสดุ  สามารถนํามาสรปุการ

จัดลําดับประสิทธิภาพการชะลอน้ํา  ไดดังตอไปนี้ 

 

ลําดับวสัดุแตละชนิด คาเฉลี่ยในการชะลอน้าํจากนาทีที่ 0-30 

1.  กิ่งไมแหง 27.12 

2.  เศษกระเบื้อง 27.20 

3.  โฟม 27.40 

4.  ถาน 27.66 

5.  กาบมะพราว 27.86 

6.  หิน 28.00 

7.  เศษปูน 28.10 

8.  กรวด 28.20 

9.  เศษอิฐ 28.32 

ตารางที่ 4.9  สรุปประสิทธภิาพการชะลอน้ําของวัสดุเหลือใชในการทดลองกลางแจง 

       (ลําดับที่ 1 คือ วัสดุที่ชะลอน้ําไดมากที่สุด  ลําดับที่ 9 คือ วัสดุที่ชะลอน้ําไดนอยที่สุด) 

หมายเหตุ  การหาคาเฉลี่ยจะใชนาทีที่ 0-30 ซึ่งเปนชวงที่เปดน้ําเทานั้น 
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4.3.3  สรุปแนวโนมการทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตรกับการทดลอง
กลางแจง 
 จากที่กลาวในตอนตนของการแสดงแผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณน้ําของชวงเวลาตางๆวา  

การทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร  จะนํามาเปนแนวโนมของการทดลองกลางแจง  

ซึ่งผลที่ออกมาพบวามีบางสวนของผลการทดลองที่มีแนวโนมไปในทางเดียวกันกับการทดลอง

กลางแจง  ดังนั้นเมื่อนําขอมูลมาเปรียบเทียบระหวางการทดลองกลางแจง  และการทดลองใน

หองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร  สามารถบอกแนวโนมที่เหมือนกันไดดังตอไปนี้   

 
กรวด 
 แนวโนมผลการทดลองของกรวดที่สอดคลองกันคือ  การคาดการณวากรวดเปนวัสดุที่

สามารถดูดซับและคายน้ําไดรวดเร็ว  โดยสังเกตผลจากการที่แผนภูมิมีลักษณะสูงต่ําสลับกนัไปมา  

และเมื่อฝนตกเปนระยะเวลาหนึ่ง  กรวดมีความสามารถในการชะลอน้ําดีข้ึนหากเปรียบเทียบกับ

วัสดุอ่ืนๆ   

 
เศษปูน 
 แนวโนมของเศษปูนที่สอดคลองกับผลการทดลองกลางแจงคือ  เศษปูนเปนวัสดุที่มี

ความสามารถในการชะลอน้ําไดนอยมาก  แตจะชะลอน้ําไดดีเล็กนอยในชวงฝนเริ่มตก  หรือถา

เปรียบเทียบเปนการทดลองกลางแจง  อาจเปรียบไดกับเวลาที่ฝนทิ้งชวง   

 
หิน 
 แนวโนมผลการทดลองของหินที่สอดคลองกันคือ  หินเปนวัสดุที่มีความสามารถในการ

ชะลอน้ํานอยมากแตความสามารถในการชะลอน้ําคงที่และสม่ําเสมอมากกวา  เปนวัสดุที่มี

คุณสมบัติใกลเคียงกับเศษปูน  เนื่องจากเปนวัสดุที่มีสวนประกอบคลายกัน   

 
เศษอิฐ 
 แนวโนมผลการทอลองของเศษอิฐที่สอดคลองกันคือ  เศษอิฐเปนวัสดุที่มีความสามารถใน

การชะลอน้ําปานกลางเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุอ่ืนๆ  แตดีกวาเศษปูนและหิน  และเมื่อเศษอิฐ

อ่ิมตัวจากน้ําเต็มที่ความสามารถในการชะลอน้ําของอิฐจะนอยมากซึ่งในบางชวงเวลาจะนอยกวา

เศษปูน  และหิน   
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ถาน 
 แนวโนมผลการของถานที่สอดคลองกันคือ  ถานเปนวัสดุที่มีความสามารถในการชะลอน้าํ

ปานกลางเมื่อเทียบกับวัสดุตางๆ  แตดีกวาเศษอิฐ  ดูดซับน้ําไดในระดับหนึ่ง  จะเห็นไดจาก

แผนภูมิในสวนของถานหากเปรียบเทียบกับวัสดุตางๆจะพบวาความสูงแผนภูมิจะอยูใน

ระดับกลางเกือบทุกชวงเวลา   

 
กาบมะพราว 
 แนวโนมผลการทดลองของกาบมะพราวที่สอดคลองกันคือ  กาบมะพราวเปนวัสดุที่ชะลอ

น้ําไดดีเมื่อยังไมอ่ิมตัวจากน้ํา  เมื่อดูจากแผนภูมิจะเห็นวากาบมะพราวในชวงตนสามารถชะลอน้ํา

ไดมาก  เมื่อผานไปชวงเวลาหนึ่งที่กาบมะพราวอิ่มตัวจากน้ําจะทําใหความสามารถในการชะลอ

น้ํานอยลงอยางมาก  โดยสังเกตจากแผนภูมิที่มีความสูงอยูในลําดับตนๆเมื่อวัสดุอ่ิมตัวแลว   

 
โฟม 
 แนวโนมการทดลองของโฟมที่สอดคลองกันคือ  โฟมเปนวัสดุที่สามารถชะลอน้ําไดมาก

หากเปรียบเทียบกับวัสดุอ่ืนๆ  แตดูดซับน้ําไดดีในระดับหนึ่ง  และชะลอน้ําไดดีเมื่อฝนตก

ตอเนื่องกัน  เมื่ออ่ิมตัวจากน้ําความสามารถในการชะลอน้ําจะลดลงอยูในระดับปานกลาง   
 
เศษกระเบื้อง 
 แนวโนมการทดลองของเศษกระเบื้องที่สอดคลองกันคือ  เศษกระเบื้องมีความสามารถใน

การชะลอน้ําไดดีมากเปนลําดับตนๆเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุอ่ืน  เมื่ออ่ิมตัวจากน้ําก็ยังสามารถ

ชะลอน้ําไดมากกวา   

 
กิ่งไมแหง 
 แนวโนมผลการทดลองของกิ่งไมแหงที่สอดคลองกันคือ  กิ่งไมแหงเปนวัสดุที่ชะลอน้ําได

มากเมื่อยังไมอ่ิมตัวจากน้ํา  แตเมื่อมีฝนตกติดตอกันความสามารถในการชะลอน้ําจะลดลง

ใกลเคียงกับกาบมะพราวแตคงที่มากกวา   
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4.4 ผลการเก็บขอมูลดานกายภาพ 
จากการเก็บขอมูลความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุที่เลือกไว  นอกเหนือจากผลในดานการชะลอน้ํา  ชวงระหวางเก็บผลการทดลองสามารถเก็บขอมลูที่

สามารถนํามาเปนสวนชวยวิเคราะหไดมีดังนี้ 

 
4.4.1   สภาพของพืช 
 จากวิธีวิจัยที่กลาวไปในบทที่ 3  พืชที่นํามาใชคือหญา  โดยจะทําการสังเกตและจดบันทึกความสูงของหญา  และพื้นที่ของหญาที่เหลืออยูในกระบะทดลอง

อาทิตยละ 1 ครั้ง โดยจดบันทึกทุกวันสุดทายของสัปดาหคือวันอาทิตย  รวมทั้งดูสภาพของหญาเมื่อทําการรื้อถอนหญาออกจากกระบะทดลอง  รวมทั้งสิ้น 8 ครั้ง   

 
สรุปการเก็บขอมูลตนหญาในกระบะทดลอง 

กรวด เศษปูน หิน เศษอิฐ เศษกระเบื้อง ถานไม กิ่งไม กาบมะพราว โฟม วัสด ุ
ชวงเวลา รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ 
สัปดาหที่ 1 (กันยายน) 20 95 95 90 80 95 60 60 55 
สัปดาหที่ 2 (กันยายน) 15 85 85 80 70 90 50 50 40 
สัปดาหที่ 3 (กันยายน) 15 85 85 80 70 90 50 50 40 
สัปดาหที่ 4 (กันยายน) 15 85 85 80 70 90 50 50 40 
สัปดาหที่ 5 (ตลุาคม) 5 65 65 60 60 80 35 40 20 
สัปดาหที่ 6 (ตลุาคม) 5 65 65 60 60 80 35 40 20 
สัปดาหที่ 7 (ตลุาคม) 0 35 35 30 45 65 20 30 5 
สัปดาหที่ 8 (ตลุาคม) 0 5 5 10 30 50 10 20 0 

ตารางที่4.10 แสดงปริมาณรอยละของพื้นที่ตนหญาที่เหลือในแตละสัปดาห           
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 จากตารางพบวาในสัปดาหแรกที่นําตนหญามาปลูก  ในแตละกระบะเหลือพื้นที่ของหญา

เหลือแตกตางกัน  โดยเฉพาะกรวดเหลือพื้นที่เพียงรอยละ 20 เทานั้น  แตในสัปดาหตอมาหาก

เปรียบเทียบพื้นที่กับสัปดาหแรกพบวาพื้นที่ของหญาในกระบะตางๆลดลงเล็กนอย  และใน

สัปดาหท่ี 3-4 ของเดือนกันยายนพื้นที่ของหญาในแตละกระบะยังคงที่เทาเดิมเนื่องจากมีฝนตก

อยางตอเนื่อง  ดังนั้นพื้นที่ของหญาลดลงอยางมากในสัปดาหแรก  อาจเนื่องมาจากสภาพของ

หญาที่ซื้อมานั้นมีการตายเปนบางสวนอยูกอนแลว   

 สวนสัปดาหที่ 5(เดือนตุลาคม) พบวาพื้นที่ของตนหญาในกระบะตางๆลดลงเล็กนอย  

อาจเนื่องมาจากชวงตนเดือนตุลาคมมีฝนทิ้งชวงหลายวัน  ในสัปดาหที่ 6 พื้นที่ของหญาคงที่

เนื่องจากมีฝนตกอยางตอเนื่อง  จนกระทั่งสัปดาหที่ 7 และ 8 พบวาพื้นที่ของหญาลดลงอยาง

รวดเร็วเนื่องจากชวงกลางเดือนจนถึงปลายเดือนตุลาคมมีฝนทิ้งชวงทําใหหญาแหงตายเปน

จํานวนมาก 

 นอกจากนี้หากดูจากพื้นที่ของหญาที่ลดลงแตละกระบะแลวพบวา  กรวด  เศษปูน  หิน  

เศษอิฐ  และโฟม  มีอัตราการตายของหญามากกวาวัสดุอ่ืนๆ  สวนเศษกระเบื้อง  ถานไม  และกิ่ง

ไมแหง  มีอัตราการตายของหญานอยกวา  สวนวัสดุที่มีอัตราการตายของหญานอยที่สุดคือกาบ

มะพราว   

 

ระบบรากของตนหญา 

 หลังจากสิ้นเดือนตุลาคมไดทําการรื้อถอนดินและหญาออกจากกระบะทดลอง  พบวาราก

ของหญาจะหยั่งรากลงไปสูชั้นดินและผานชั้นตาขายกรองดินลงไปสูชั้นของวัสดุชะลอน้ํา  แตก็

พบวากระบะของเศษกระเบื้อง  ถานไม  และกาบมะพราว  เปนกระบะที่มีรากลึกที่สุดและมี

ปริมาณมากกวาวัสดุชนิดอ่ืน  โดยเฉลี่ยพื้นที่ของรากที่หยั่งลึกลงไป เศษกระเบื้อง  และถานไมอยู

ที่รอยละ 60  สวนกาบมะพราวอยูที่รอยละ 50    

 
4.4.2 สภาพของวัสดุที่ใชในการทดลอง   
                 เมื่อส้ินสุดชวง 2 เดือนในการทดลองกลางแจง  พบวาวัสดุชะลอน้ําในกระบะทดลองใน

สวนรูปรางและรูปทรงมีขนาดและรูปรางเชนเดิมไมมีการเปลี่ยนแปลง  แตวัสดุบางชนิดสามารถ

สังเกตไดชัดเจน  โดยสามารถบอกลักษณะสภาพวัสดุตางๆไดดงัตอไปนี้ 

 

กรวด  เศษปูน  หิน  และโฟม  

เมื่อส้ินสุดการทดลองพบวาสภาพของวัสดุดังกลาวแหงสนิทไมมีความชื้นหรือน้ํา

หลงเหลืออยูในวัสดุเลยแมแตนอย  อาจเนื่องจากฝนทิ้งชวงในครึ่งเดือนหลังของเดือนตลุาคมไปถงึ 



 98 

15 วัน  แสดงวาน้ําในวัสดุรวมจะระเหยจนหมดภายในระยะเวลา 15 วันหรืออาจจะใชเวลานอย

กวา 15 วัน  

 

เศษอิฐ  เศษกระเบื้อง  ถานไม  และกิ่งไมแหง 

เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบวาสภาพของวัสดุดังกลาวมีความชื้นหรือน้ําหลงเหลืออยูในวัสดุ

อยูเล็กนอย  หลังจากฝนทิ้งชวงในครึ่งเดือนหลังของเดือนตุลาคมไปถึง 15 วัน  แสดงวาน้ําในวัสดุ

จะระเหยจนหมดใชระยะเวลามากกวา 15 วัน  และยังพบอีกวากิ่งไมแหงเริ่มผุและหักงายหลังจาก

ใชงานเพียง 2 เดือน    

 

กาบมะพราว 

 เมื้อส้ินสุดการทดลองพบวาสภาพของวัสดุดังกลาวมีความชื้นหรือน้ําหลงเหลืออยูมากจน

แฉะ  หลังจากที่ฝนทิ้งชวงในครึ่งเดือนหลังของเดือนตุลาคมไปถึง 15 วัน  แสดงวาน้ําในวัสดุจะ

ระเหยจนหมดใชเวลามากกวา 15 วันและมากกวา เศษอิฐ  เศษกระเบื้อง  ถานไม  และกิ่งไมแหง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

 จากการศึกษาและทดลองวัสดุชะลอน้ําทั้ง 9 ชนิด พบวาความสามารถในการชะลอน้ํา

ของวัสดุแตละชนิดมีความแตกตางกัน   ซึ่ งวัสดุบางชนิดเมื่อนํามาทดลองชะลอน้ําใน

หองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตรจะมีความสามารถในการชะลอน้ําไดนอย  แตเมื่อนํามาทดลอง

ชะลอน้ําใน “หลังคาเขียว” จะสามารถชะลอน้ําไดมาก  บางชนิดเมื่อนํามาใชกับ “หลังคาเขียว” ไม

เปลี่ยนแปลงความสามารถในการชะลอน้ํา  และวัสดุบางชนิดก็มีขอจํากัดในการใชงาน   

 
5.1  สรุปประสิทธิภาพการชะลอน้ําของวัสดุเหลือใชในการทดลองกลางแจง 

ในบทที่ 4  เมื่อนําวัสดุทั้งหมด 9 ชนิด  มาจัดลําดับและเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการ

ชะลอน้ํา  ผลการทดลองทําใหทราบวา  วัสดุเหลือใชที่มีประสิทธิภาพในการชะลอน้ํา  ที่แนะนําให

ใชในการทํา “หลังคาเขียว”  มีทั้งสิ้น 3 ชนิด  คือ     

1. กรวด    เปนวัสดุที่มีประสิทธิภาพในการชะลอน้ํามากที่สุดในเวลาที่ฝนตกตอเนื่อง  

แตพฤติกรรมการชะลอน้ําของกรวดในเวลาที่ฝนทิ้งชวงจะอยูระดับปานกลาง 

2. เศษกระเบื้อง  เปนวัสดุที่มีประสิทธิภาพในการชะลอน้ํามากทั้งเวลาที่ฝนตกตอเนื่อง    
      และฝนทิ้งชวง  แตปริมาณน้ําที่ชะลอไดในเวลาที่ฝนตกตอเนื่องจะนอยกวากรวด   

3.  โฟม  เปนวัสดุที่มีพฤติกรรมการชะลอน้ําเหมือนกับกรวด  คือชะลอน้ําไดมากเวลาที่ 

      ฝนตกตอเนื่อง  และเวลาที่ฝนทิ้งชวงจะชะลอน้ําไดในระดับปานกลาง  แตปริมาณน้ํา   

      ที่ชะลอไดในเวลาที่ฝนตกตอเนื่อง  จะนอยกวากรวดและเศษกระเบื้อง       
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5.2  สรุปปจจัยที่ทําใหเกิดความแตกตางของผลการทดลองกลางแจง  และผลการทดลอง
ในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร 

จากการอภิปราย  วิเคราะห  และสรุปผลการทดลองวัสดุชะลอน้ําในการทดลองแตละสวน  

ของบทที่ 4 สามารถนํามาเปรียบเทียบเปนตารางไดดังตอไปนี้ 

 

               ประเภทการทดลอง 

 

ลําดับที่ 

การทดลองกลางแจง 

(มีชั้นดินปลกูและพืช) 

การทดลองใน

หองปฏิบัติการฯ 

(เฉพาะชัน้วัสดุ) 

1 กรวด กิ่งไมแหง 

2 เศษกระเบื้อง เศษกระเบื้อง 

3 โฟม โฟม 

4 ถาน ถาน 

5 กิ่งไมแหง กาบมะพราว 

6 เศษอิฐ หิน 

7 กาบมะพราว เศษปูน 

8 หิน กรวด 

9 เศษปูน เศษอิฐ 

ตารางที่ 5.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการชะลอน้ําของวัสดุทองถิ่นระหวางการทดลองทั้ง 2 สวน 

(ลําดับที่ 1 คือวัสดุที่ชะลอน้ําไดมากที่สุด  และลําดับที่ 9 คือวัสดุที่ชะลอน้ําไดนอยที่สุด) 
  

จากตารางพบวาความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุบางชนิด  เกิดความแตกตาง

ระหวางการทดลองทั้ง 2 สวน  และวัสดุที่มีการเปลี่ยนแปลงความสามารถในการชะลอน้ําคือ  

กรวด  กิ่งไมแหง  กาบมะพราว  และเศษอิฐ  สวนวัสดุที่ไมเปลี่ยนแปลงความสามารถในการชะลอ

น้ําคือ  เศษกระเบื้อง  โฟม  ถาน  หิน  และเศษปูน   

ทําใหทราบวา  การทดลองระหวางการทดลองกลางแจงและการทดลองในหองปฏิบัติการ

วิศวกรรมชลศาสตร  มีปจจัยที่ทําใหความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุเกิดความแตกตางกัน

คือ  การทดลองกลางแจงมีชั้นดินและหญาปกคลุมชั้นบนของวัสดุชะลอน้ํา  นอกจากนี้ยังมีปจจัย

เร่ืองของสภาพภูมิอากาศคือ  ฝนทิ้งชวง  และฝนที่ตกตอเนื่อง  สวนการทดลองในหองปฏิบัติการ

วิศวกรรมชลศาสตรมีแตชั้นวัสดุชะลอน้ําเทานั้น  และเปนการจําลองสภาพที่ฝนตกหนักและ

ตอเนื่องกัน   

nkam
Typewritten Text
100



 107 

 สามารถบอกไดวาชั้นดิน  พืช  และฝน  เปนปจจัยที่ทําใหวัสดุตางๆเกิดประสิทธิภาพใน

การชะลอน้ําอยางเต็มที่  ยกตัวอยางวัสดุชะลอน้ําที่เห็นไดชัดที่สุดคือ  กรวด  เมื่อนํามาใชทํา

“หลังคาเขียว”เปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดมากที่สุด  แตเมื่อนํามาทดลองในหองปฏิบัติการโดยที่ไมมีชั้น

ดินและพืช  ความสามารถในการชะลอน้ําของกรวดนอยลงอยางมาก  สวนเรื่องของสภาพ

ภูมิอากาศฝนทิ้งชวง  และฝนตกตอเนื่องนั้น  เปนปจจัยที่มีผลกระทบนอยกวาดินและหญา   

   
5.3  สรุปความสัมพันธระหวางวัสดุเหลือใชที่นํามาชะลอน้ําและพืชที่ปลูกในกระบะ
ทดลอง 
 ความชื้นที่เหลืออยูในวัสดุแตละชนิดมีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตของตนหญา  คือ

วัสดุที่มีอัตราการตายของหญานอยคือวัสดุที่ใชเวลาในการระเหยของน้ํามากกวา 15  วัน  ซึ่งก็คือ

กาบมะพราว  รองลงมาคือ  เศษกระเบื้อง  ถานไม  และกิ่งไมแหง  สวนวัสดุที่มีอัตราการตายของ

หญามากที่สุดคือวัสดุที่ใชเวลาในการระเหยนอยกวา 15 วัน  คือ  กรวด  เศษปูน  หิน  และเศษอิฐ 

 ดังนั้นสามารถบอกไดวาความชื้นในวัสดุแตละชนิดที่มีความเกี่ยวของกับการเจริญเติบโต

และระบบรากของหญาที่หยั่งลึกลงไป  คือเศษกระเบื้อง  ถานไม  และกาบมะพราว  จากการเก็บ

ขอมูลวัสดุเหลานี้ลวนเปนวัสดุที่เก็บความชื้นไดดี  และมีรากของหญาอยูมาก  ดังนั้นการที่หญา

หยั่งรากลึกลงไปหาวัสดุที่เก็บความชื้น  เนื่องมาจากเวลาที่ฝนทิ้งชวงทําใหเกิดความแหงแลง   

 
5.4  การนําวัสดุเหลือใชมาชะลอน้ําใน “หลังคาเขียว” 
 
กรวด 
 การนําไปใชงานเหมาะกับพื้นที่ฝนตกนอยถึงพื้นที่ที่มีฝนชุก  หรืออาจเรียกไดวาเหมาะแก

การใชงานในทุกสภาพพื้นที่  แตเนื่องดวยกรวดเปนวัสดุที่แหงไดงายเมื่อฝนทิ้งชวง  การทํา

“หลังคาเขียว”อาจจะตองวางแผนเกี่ยวกับการใหน้ําพืชบอยกวาวัสดุชนิดอื่นๆ  และจากผลการ

ทดลองทําใหทราบวา  ไมสามารถนํากรวดมาใชชะลอน้ําโดยที่ไมมีชั้นดินและพืชได  เนื่องจากการ

นํากรวดมาใชชะลอน้ําเพียงอยางเดียว  ทําใหความสามารถในการชะลอน้ําของกรวดลดลง  แต

ขอเสียของวัสดุชนิดนี้คือราคาที่สูงถึงแมจะหาซื้อไดงายก็ตาม  ซึ่งหากรวมราคาดินปลูกจะมีราคา

ประมาณ 420 บาทตอตารางเมตร 

 
เศษกระเบื้อง 
 การนําไปใชงานเหมาะกับการทํา“หลังคาเขียว”บนพื้นที่หลังคาที่มีพื้นที่กวางมาก  

เนื่องจากราคาถูกและหาไดงาย  ในเร่ืองของน้ําหนักเศษกระเบื้องเปนวัสดุที่มีน้ําหนักปานกลาง  
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เมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุทั้ง 9 ชนิด  และขอดีอีกสวนหนึ่งของเศษกระเบื้องที่พบจากการทดลองคือ  

รากของพืชที่ใชรวมกับการทดลองจะหยั่งรากลึกกวาวัสดุชนิดอื่นๆ 
 
โฟม 
 การนําไปใชงานเหมาะกับ“หลังคาเขียว”ทุกขนาดและหลังคาทุกรูปแบบ  เนื่องจากโฟมมี

ความทนทานสูงซึ่งโดยคุณสมบัติโดยทั่วไปของโฟมคือไมสามารถยอยสลายได  หาซื้อไดงาย  

ราคาถูกและมีน้ําหนักตอหนวยพื้นที่เบามากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุทุกชนิด  แตเนื่องจาก

โฟมเปนวัสดุที่ดูดซับและคายน้ําไดเร็ว  จึงจําเปนตองมีการดูแลเร่ืองระบบการใหน้ําพืชอยูเสมอ  
 
เศษปูน 
 การนําไปใชงานเหมาะกับการทํา“หลังคาเขียว”  ที่มีบริเวณกวางมาก  เนื่องจากเศษปูน

สามารถหาซื้อไดงายและราคาถูกมาก   ถึงแมจะตองมีการคัดแยกใหไดขนาดที่เหมาะสมแกการ

นํามาใชก็ตาม  ถึงแมเศษปูนจะหนักรองมาจากกรวดและหินก็ตาม  แตส่ิงที่ควรคํานึงเมื่อนําเศษ

ปูนมาใชคือเร่ืองของความสามารถในการรับน้ําหนักของหลังคา  และความสามารถในการชะลอ

น้ําที่นอยมาก  ซึ่งในการใชงานจรงิหากตองการใหเศษปูนชะลอน้ําไดดี  อาจจะตองเพิ่มความหนา

ของวัสดุชะลอน้ําเขาไปดวย  นั่นหมายถึงน้ําหนักของวัสดุที่จะตองเพิ่มข้ึนอีก   
 
หิน 
 การนําไปใชงานไมเหมาะกับการทํา“หลังคาเขียว”มากนัก  ถึงแมสามารถหาซื้อไดงาย

และราคาถูก  ไมจําเปนตองคัดแยกขนาดเนื่องจากมีขนาดมาตรฐานในการผลิตมาแลว  แตหินไม

มีความสามารถในการดูดซับน้ํา  อีกทั้งเปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดนอยมาก  และหินเปนวัสดุที่มีน้ําหนัก

มากในการใชงาน  ซึ่งหลังคาบางชนิดอาจตองพิจารณาในเรื่องความสามารถในการรับน้ําหนัก

ของหลังคา  และหินมีความสามารถในการชะลอน้ําที่นอยมาก  ซึ่งในการใชงานจริงหากตองการ

ใหหินชะลอน้ําไดดี  อาจจะตองเพิ่มความหนาของชั้นวัสดุชะลอน้ําเขาไปดวย  นั่นหมายถงึน้าํหนกั

ของวัสดุที่จะตองเพิ่มข้ึนอีก   
 
เศษอิฐ 
 การนําไปใชงานนั้นเหมาะกับการทํา“หลังคาเขียว”ที่มีพื้นที่กวางมาก  เนื่องจากราคาถูก

และหาซื้อไดงายตามแหลงผลิต  และไมจําเปนตองคัดแยกขนาดเหมือนเศษปูนเนื่องจากสามารถ

ทําใหเศษอิฐแตกจนมีขนาดตามที่ตองการได  ในเรื่องน้ําหนักเศษอิฐเปนวัสดุที่มีน้ําหนักอยูใน

ระดับปานกลางเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุชนิดอื่นจึงไมจําเปนตองคํานึงเรื่องการรับน้ําหนักของ

โครงสรางหลังคา  
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ถาน 
 การนําไปใชงานนั้นเหมาะกับการทํา“หลังคาเขียว”ที่มีบริเวณไมกวางมาก  เนื่องจากถาน

มีขอจํากัดในเรื่องของราคาที่คอนขางสูงเมื่อเปรียบเทียบราคาตอหนึ่งหนวยพื้นที่ถึงแมจะมนี้าํหนกั

เบาก็ตาม  แตถานมีขอดีที่เหมือนกับเศษกระเบื้องและกาบมะพราว  อุมน้ําไดดีและยอยสลายยาก  

จึงทําใหชวงที่ฝนตกนอยพืชใน“หลังคาเขียว”  จะหยั่งรากลึกวาวัสดุชนิดอื่นๆ   จึงทําใหการใชถาน

อาจชวยประหยัดคาใชจายในเรื่องของระบบการใหน้ําใน”หลังคาเขียว”  
 
กิ่งไมแหง 
 จากผลการทดลองกิ่งไมแหงเปนวัสดุที่หาไดงาย  มีน้ําหนักเบา  และราคาถูกในบาง

สถานที่สามารถเก็บไดเอง  แตเนื่องจากผลการทดลองกลางแจงพบวา  เมื่อทําการทดลองผานพน

ไปรวมระยะเวลาทั้งสิ้น 2 เดือน  กิ่งไมแหงจะผุและหักงาย  ซึ่งในสวนนี้คาดวาเปนปญหาในเรื่อง

ของความทนทานของวัสดุที่ไมควรนํามาใชในการทํา“หลังคาเขียว”อยางยิ่ง 

 
กาบมะพราว 
การนํากาบมะพราวไปใชงานนั้นเหมาะกับ“หลังคาเขียว”ทุกรูปแบบ  เนื่องจากกาบมะพราวมี

น้ําหนักเบาและมีราคาคอนขางถูก  สามารถดูดซับน้ําไดดี  และมีขอดีที่เหมือนกับถานและเศษ

กระเบื้องคือจากผลการทดลองพืชที่ใชปลูกใน“หลังคาเขียว”  จะหยั่งรากลึกวาวัสดุชนดิอ่ืนๆในชวง

ที่ฝนนอย  จึงทําใหการใชกาบมะพราวอาจชวยประหยัดคาใชจายในเรื่องของระบบการใหน้ําใน     

“หลังคาเขียว”  แตขอจํากัดคือเมื่อใชกาบมะพราวไปในระยะเวลาหนึ่ง  กาบมะพราวอาจจะอัดตัว

กันแนนมากขึ้น  หรืออาจจะดูดซับน้ําจนอาจทําใหรากของพืชเนาได  ดังนั้นการใชกาบมะพราวจึง

จําเปนจะตองมีการเปลี่ยนวัสดุหรือดูแลมากกวาวัสดุชนิดอื่น 

 
5.5  สรุปคุณสมบัติของวัสดุทองถิ่นที่เหมาะสมกับการนํามาใชทํา”หลังคาเขียว” 
 จากผลการทดลองทําใหสามารถอนุมานไดวา  วัสดุที่มีคุณสมบัติที่เหมาะสมกับการทํา     

“หลังคาเขียว”  ควรเปนวัสดุที่มีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

 

1. มีคุณสมบัติทางกายภาพที่เหมาะสมกับการชะลอน้ํา  คุณสมบัติดังกลาวคือรูปทรง

โคงมน  หรือไมมีเหลี่ยมมุมมากจนเกินไป  ยกตัวอยางกรวด  แมไมมีคุณสมบัติในการ

ดูดซับน้ํา  แตเมื่อนํามาทํา“หลังคาเขียว”  จะสามารถชะลอน้ําไดดีมาก  สาเหตุอาจ

มาจากคุณสมบัติดานพื้นผิวสัมผัสของกรวด  ที่มีรูปทรงโคงมน  ทําใหเกิดชองวาง

ระหวางวัสดุนอยลงและน้ําไหลผานยากขึ้น 
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2. ดูดซับน้ําไดดี  เนื่องจาก“หลังคาเขียว”  เปนโครงสรางที่ตองการการดูแลรักษาต่ํา  

หากวัสดุชะลอน้ําสามารถดูดซับน้ําไดในระดับหนึ่ง  จะชวยเรื่องการเก็บน้ําและ

ความชื้นในสภาวะที่อากาศแลง  ทําใหพืชไมขาดน้ําและชวยใหพืชหยั่งรากลึกมากขึ้น  

ซึ่งจะทําใหพืชแข็งแรงและทนทานตอสภาพแวดลอม  นอกจากนี้ยังชวยประหยัด

คาใชจายการใหน้ําของ“หลังคาเขียว”  ทั้งนี้ไมควรใชวัสดุที่ดูดซับน้ําไดดีมาก

จนเกินไป  ซึ่งอาจทําใหรากของพืชเนาได 

3. ทนทานไมยอยสลายหรือยอยสลายไดยาก  ยกตัวอยางเชน  กิ่งไมแหง  เปนวัสดุที่

ชะลอน้ําไดดีปานกลาง  น้ําหนักเบา  และราคาถูก  แตเมื่อนํามาใชในการทดลอง

เพียง 2 เดือน  พบวากิ่งไมแหงเริ่มผุและหักงายขึ้น  ดังนั้นการใชวัสดุที่ยอยสลายงาย

และไมทนทาน  จะทําใหส้ินเปลืองงบประมาณในการบํารุงรักษามากขึ้น 

4. ราคาไมแพง  เนื่องจากการทํา”หลังคาเขียว”เปนโครงสรางที่ตองใชวัสดุชะลอน้ํา

ปริมาณมาก  ดังนั้นการใชวัสดุที่มีราคาไมแพงจะชวยใหงายตอการตัดสินใจทํา          

“หลังคาเขียว”  ในพื้นที่หลังคาที่กวางมากๆได  เชน  หลังคาของอาคารสํานักงาน  

หรือหลังคาของชุดพักอาศัย  เปนตน  ในวิทยานิพนธฉบับนี้  คาใชจายสําหรับวัสดุ

ชะลอน้ํา  ดิน  และหญาจะอยูระหวาง 157  ไปจนถึง  470 บาทตอตารางเมตร  

5. น้ําหนักเบา  การทํา”หลังคาเขียว”  จําเปนตองใชวัสดุที่มีน้ําหนักเบาพอที่โครงสราง

หลังคาสามารถรองรับได  เนื่องจากหลังคาของอาคารสวนใหญไมมีการออกแบบเผื่อ

สําหรับการเพิ่มเติมโครงสรางอื่นๆที่มีน้ําหนักมาก  ซึ่งในสวนนี้จําเปนจะตองคํานึง

น้ําหนักของน้ําฝนเขาไปดวย  นอกจากนี้หากใชวัสดุทํา”หลังคาเขียว”ที่มีน้ําหนักเบา

มาก  จะชวยในใหสามารถกอสรางบนหลังคาที่หลากหลายขึ้น  เชน  หลังคากระเบื้อง

ลอนคู  หลังคาเหล็กรีดรอน  หลังคากระเบื้องคอนกรีต  เปนตน  ในวิทยานิพนธฉบับนี้

น้ําหนักของวัสดุทองถิ่นที่นํามาใชชะลอน้ํา  ดิน  และหญา  จะอยูระหวาง 24.5 จนถึง 

90 กิโลกรัมตอตารางเมตร   

 
5.6  ขอเสนอแนะ 
1. การทดลองกลางแจง 

- วิทยานิพนธนี้เปนการเก็บขอมูลผลการทดลองเพียงชวงเวลาหนึ่ง  เพื่อใหไดผลที่

แทจริงของผลการทดลองกลางแจง  ควรทําการทดลองตลอดชวงฤดูฝน  ตั้งแตเดือน

พฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคม   

- การเก็บขอมูลในระยะสั้น (2 เดือน)  ผลการเก็บขอมูลทําใหไมสามารถวิเคราะหไดวา  

ประเภทของฝน  และลักษณะฝน  ตามหลักของอุทกวิทยา  มีผลกระทบตอวสัดุแตละ
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ชนิดอยางไรบาง  เนื่องจากตลอดเวลา 2 เดือน หรือ 61 วัน  สามารถเก็บขอมูลได

เพียง 10 วันเทานั้น  ขอมูลในสวนนี้จึงวิเคราะหไดเพียงวา  เวลาที่ฝนทิ้งชวงกับฝน

ตกอยางตอเนื่อง  มีผลกระทบอยางไรตอวัสดุชะลอน้ํา  ดังนั้นการเพิ่มระยะเวลาใน

การเก็บขอมูล  ชวยใหการวิเคราะหขอมูลไดผลที่แนนอนและหลากหลายยิ่งขึ้น   

- ปรับเปล่ียนพืชที่ใชทดลองใหมีความหลากหลายยิ่งขึ้น  เนื่องจากการการทดลองนี้

เพียงใชหญาเปนตัวแทนของพืช  หากลองปรับเปลี่ยนชนิดและขนาดของพืช  อาจ

สงผลตอประสิทธิภาพการชะลอน้ําของวัสดุเชนกัน   

- ทดลองในระดับองศาของหลังคาที่แตกตางกันคือ 15 องศา  และ 30 องศา    

เนื่องจาก  การทดลองในองศาของหลังคาที่แตกตางกัน  อาจทําใหวัสดุชะลอน้ํา

เกิดผลที่แตกตางกัน  เชนเดียวกับการเกิดผลที่แตกตางระหวางการทดลองกลางแจง

และการทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร  แตทั้งนี้ไมควรทําการทดลอง

ในระดับหลังคาที่ 45 องศา  เนื่องจากการทํา“หลังคาเขียว”จะตองคํานึงถึงการ

เคลื่อนตัวของวัสดุหากหลังคาที่มีความชันมาก 

- ในการทดลองกลางแจงใหผลการทดลองที่แตกตางจาก   ผลการทดลองใน

หองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร  เนื่องจากมีปจจัยในเรื่อง  ชั้นดิน  พืช  และฝน  

เขามาเกี่ยวของ  ดังนั้นการทดลองกลางแจง  ควรเพิ่มกระบะทดลองอีกหนึ่งชุด (9 

กระบะ)  ซึ่งแตชั้นวัสดุชะลอน้ําเทานั้น  จะทําใหตรวจสอบและเปรียบเทียบขอมูล  

ของผลการทดลองทั้ง 2 สวนได     

2. การทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร   
- ควรเก็บขอมูลในระดับความเขมฝนที่แตกตางกัน  เนื่องจากการทดลองนี้เปนการเก็บ

ขอมูลในระดับความเขมฝนที่มากที่สุด  ดังนั้นการเลือกทดลองในระดับความเขมฝน

ที่แตกตางกัน  อาจทําใหผลการทดลองวัสดุแตละชนิดมีความแตกตางกัน  และมี

ขอมูลมาใชวิเคราะหเปรียบเทียบมากยิ่งขึ้น   

- เพิ่มเติมใหมีการใสชั้นดินปลูกลงไปบนชั้นของชั้นวัสดุชะลอน้ํา  เพื่อที่จะสามารถนํา

ขอมูลของการทดลองทั้ง 2 สวนมาวิเคราะหรวมกันได       
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บันทึกผลการทดลองกลางแจง 
บันทึกการทดลองของวันที่  1 กันยายน 2550   

ฝน   :   ฝนตกชวงกลางคืน  เวลาประมาณ  22.30-22.45น.  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพตนหญา 

1.  กรวด - สูง 4 ซม. 

2.  เศษปูน - สูง 4 ซม. 

3.  หิน - สูง 4 ซม. 

4.  อิฐหัก - สูง 4 ซม. 

5.  เศษกระเบื้อง - สูง 4 ซม. 

6.  ถานไม - สูง 4 ซม. 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก - สูง 4 ซม. 

8.  กาบมะพราว - สูง 4 ซม. 

9.  โฟม - สูง 4 ซม. 

 

***  ไมมีน้ําฝนอยูในถังรองน้ํา 

 

บันทึกการทดลองของวันที่  2 กันยายน 2550   

ฝน   :   ฝนตกชวงกลางคืน  เวลาประมาณ  02.00-09.30น.    

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

***  มีน้ําอยูในถังรองน้ํา  แตไมสามารถวัดปริมาตรไดเนื่องจากมีจํานวนนอยมาก   
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บันทึกการทดลองของวันที่  3 กันยายน 2550   

ฝน   :   ฝนตกชวงกลางคืน วันที่ 3 กันยายน  เวลาประมาณ  21.20.00-22.00น.    

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

***  ไมมีน้ําอยูในถังรองน้ํา   

***  จากการสังเกตบริเวณดานขางกระบะทดลองพบวามีลอยการซึมผานของน้ําลงมายังช้ันของวัสดุชะลอน้ํา  ซ่ึงเปนวัสดุตางๆ

ดังนี้  1.กรวด  2.เศษปูน  3.หิน  4.อิฐหัก  5.เศษกระเบื้องยิปซ่ัม  9.โฟม  ขณะเดียวกัน  6.ถานไม  7.กิ่งไมเล็กๆ  8.กาบมะพราว  

ไมมีรองรอยการซึมผานของน้ํา       

 

บันทึกการทดลองของวันที่  4  กันยายน 2550    

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลองในวันที่ 4 กันยายน 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  5  กันยายน 2550  

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลองในวันที่ 5 กันยายน 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  6  กันยายน 2550  

ฝน   :   ฝนตกเวลา  8.20 -  8.25 น.    

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  7  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  8  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  9  กันยายน 2550     

ฝน    :   ฝนตกเวลา 18.30-18.45 น.   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ20  

2.  เศษปูน - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ95 

3.  หิน - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ95 

4.  อิฐหัก - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ90 

5.  เศษกระเบื้อง - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ80 

6.  ถานไม - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ95 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ60 

8.  กาบมะพราว - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ60  

9.  โฟม - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ55 

 

บันทึกการทดลองของวันที่  10  กันยายน 2550   

ฝน    :   ฝนตกเวลา 20.20-22.00 น.   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 9.35  

2.  เศษปูน 15.50  

3.  หิน 10.60  

4.  อิฐหัก 15.50  

5.  เศษกระเบื้อง 14.00  

6.  ถานไม 13.125  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 16.80  

8.  กาบมะพราว 17.125  

9.  โฟม 16.125  
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บันทึกการทดลองของวันที่  11  กันยายน 2550   

ฝน    :   ฝนตกเวลา 19.30-20.30น.   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 7.00  

2.  เศษปูน 12.10  

3.  หิน 13.00  

4.  อิฐหัก 11.125  

5.  เศษกระเบื้อง 8.20  

6.  ถานไม 11.30  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 11.25  

8.  กาบมะพราว 11.75  

9.  โฟม 9.60  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  12  กันยายน 2550    

ฝน    :   ฝนตกเวลา 22.00-22.10   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  13  กันยายน 2550     

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

10. ดิน -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  14  กันยายน 2550   

ฝน    :   ฝนตก2ครั้ง  คือชวงเชา 6.30 - 8.45  และชวงกลางคืน 20.10 - 21.15   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  15 กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  16  กันยายน 2550   

ฝน    :   ฝนตก2ครั้งชวงเวลาประมาณ 12.00 - 14.30  และเวลาประมาณ      

                                    02.00 - 3.00น. 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 47.6 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ15  

2.  เศษปูน 53.4 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ85 

3.  หิน 53.6 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ85 

4.  อิฐหัก 50.5 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ80 

5.  เศษกระเบื้อง 46 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ70 

6.  ถานไม 51 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ90 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 50.5 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ50 

8.  กาบมะพราว 49.2 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ50  

9.  โฟม 48.8 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ40 
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บันทึกการทดลองของวันที่  17  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  18  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

***  มีน้ําอยูในถังรองน้ํา แตไมสามรถวัดไดเนื่องจากมีปริมาณนอย  คาดวาเปนน้ําที่ตกคางอยูในกระบะ  สวนกระบะกาบมะพราว  

และเศษอิฐมีปริมาณน้ําตกคางมาก  สวนถังอื่นมีน้ําเชนกัน  แตปริมาณนอยกวา 2 กาบมะพราว  และเศษอิฐ  
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บันทึกการทดลองของวันที่  19  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  20  กันยายน 2550   

ฝน    :   ฝนตกเวลาประมาณ 8.00น. - 8.30น.  และตกเวลา  20.30 – ชวงเชา 

ของวันถัดไป  แตชวงที่ฝนตกมากจะอยูในชวงเวลา 21.30-24.00น.   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 16  

2.  เศษปูน 10.3  

3.  หิน 12  

4.  อิฐหัก 15  

5.  เศษกระเบื้อง 11.2  

6.  ถานไม 14  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 15  

8.  กาบมะพราว 15.1  

9.  โฟม 16  
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บันทึกการทดลองของวันที่  21  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

***  มีน้ําอยูในถังรองน้ํา แตไมสามรถวัดไดเนื่องจากมีปริมาณนอย  คาดวาเปนน้ําที่ตกคางอยูในกระบะ  ปริมาณน้ําไมมีความ

แตกตางกัน  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  22  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  23  กันยายน 2550   

ฝน    :   ฝนตกเวลาประมาณ 18.00น.   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ15  

2.  เศษปูน - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ85 

3.  หิน - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ85 

4.  อิฐหัก - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ80 

5.  เศษกระเบื้อง - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ70 

6.  ถานไม - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ90 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ50 

8.  กาบมะพราว - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ50  

9.  โฟม - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ40 

 

***  ขณะที่ฝนทิ้งชวงไมตกติดตอกัน 3 วันสภาพของดินปลูกและวัสดุก็ยังมีน้ําเปยกช้ืนอยูโดยเฉพาะกระบะที่ใชถานในการชะลอน้ํา   

 

บันทึกการทดลองของวันที่  24  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  25  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  26  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

  

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  27  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  28  กันยายน 2550   

ฝน    :   ฝนตกชวงเชาวันที่ 28 เวลาประมาณ 7.00-8.30น.  และอีกชวงคือ   

17.00 – 22.30น.  ตกหนักในชวงเวลา 17.00-17.45น.  และตกเบาลงจนถึงกลางดึกของวันที่ 28 

  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 5.5  

2.  เศษปูน 3.5  

3.  หิน 5  

4.  อิฐหัก 2.25  

5.  เศษกระเบื้อง 0.75  

6.  ถานไม 2.25  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 3.75  

8.  กาบมะพราว 3.80  

9.  โฟม 4.50  

 

***  จากขอมูลปริมาณฝนกรมอุตุนิยมวิทยา  ชวงที่บันทึกวาเวลา ตกหนักในชวงเวลา 17.00-17.45น.  ผูบันทึกไมไดอยูในสถานที่

ทดลอง  หากดูจากขอมูลปริมาณฝนรายชั่วโมงแลวพบวา  เวลาดังกลาวไมมีฝนตก  การจดบันทึกจังไมสอดคลองกับขอมูลปริมาณ

น้ําฝน   
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บันทึกการทดลองของวันที่  29  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  30  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ15  

2.  เศษปูน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ85 

3.  หิน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ85 

4.  อิฐหัก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ80 

5.  เศษกระเบื้อง - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ70 

6.  ถานไม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ90 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ50 

8.  กาบมะพราว - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ50  

9.  โฟม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ40 
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บันทึกการทดลองของวันที่  1 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

*** วันที่ 1 ตุลาคม 2550 ทําการขุดดินและสํารวจสภาพวัสดุและตนหญาสังเกตไดวา  กระบะที่มีรากของหญาลงลกึไปถึงช้ันวัสดุ

จะมีอยูในทุกๆกระบะ  แตกระบะที่รากของหญาลงลึกมากที่สุดคือกระบะของเศษกระเบื้อง  เศษปูน  และกาบมะพราว 

  

บันทึกการทดลองของวันที่  2  ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกเวลาประมาณ 17.30 – 17.50น.   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  3  ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

 

บันทึกการทดลองของวันที่   4 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกเวลาประมาณ 17.00-17.05น.   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   5 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   6 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   7 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   มีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ5  

2.  เศษปูน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ65 

3.  หิน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ65 

4.  อิฐหัก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ60 

5.  เศษกระเบื้อง - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ60 

6.  ถานไม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ80 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ35 

8.  กาบมะพราว - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ40  

9.  โฟม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ20 

 

****  ขณะที่ฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  ผูบันทึกผลไมอยูในสถานที่ทดลอง  ทั้งนี้ทราบจากรานคาขางเคียงวามีฝนตกบริเวณ

ดังกลาว 

 

บันทึกการทดลองของวันที่   8 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   9 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   10 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกชวงกลางดึกประมาณ  21.20-23.30น. ของวันที่ 10 ตุลา   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 12  

2.  เศษปูน 16.75  

3.  หิน 16  

4.  อิฐหัก 12.8  

5.  เศษกระเบื้อง 12.5  

6.  ถานไม 15.1  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 14.5  

8.  กาบมะพราว 15.3  

9.  โฟม 15.9  
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บันทึกการทดลองของวันที่   11 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกชวงหลังเที่ยงคืนของวันที่ 11  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 18.25  

2.  เศษปูน 20.3  

3.  หิน 20.25  

4.  อิฐหัก 19.5  

5.  เศษกระเบื้อง 18.8  

6.  ถานไม 19.5  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 18.25  

8.  กาบมะพราว 19.25  

9.  โฟม 16.5  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   12 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกชวงกลางคืนเวลา 22.10-23.05น. ของวันที่ 12 ตุลา   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 4.55  

2.  เศษปูน 5.55  

3.  หิน 5.50  

4.  อิฐหัก 4.75  

5.  เศษกระเบื้อง 4.75  

6.  ถานไม 5.00  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 4.70  

8.  กาบมะพราว 4.85  

9.  โฟม 4.65  
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บันทึกการทดลองของวันที่   13 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกชวงเย็นของวันที่ 13 ตุลา  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   14 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกชวงเย็นของวันที่ 14 ตุลา  เวลาประมาณ 16.15-17.40น. 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 11 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ5  

2.  เศษปูน 12.2 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ65 

3.  หิน 11.75 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ65 

4.  อิฐหัก 11 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ60 

5.  เศษกระเบื้อง 10.90 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ60 

6.  ถานไม 11.50 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ80 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 11 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ35 

8.  กาบมะพราว 10.75 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ40  

9.  โฟม 11.75 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ20 
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บันทึกการทดลองของวันที่   15 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกเวลาประมาณ 19.30น.  จนถึงเวลากลางดึก 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 29.60  

2.  เศษปูน 32.50  

3.  หิน 30.50  

4.  อิฐหัก 31  

5.  เศษกระเบื้อง 30.25  

6.  ถานไม 31.25  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 31  

8.  กาบมะพราว 29.50  

9.  โฟม 27.50  

   

บันทึกการทดลองของวันที่   16 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

***  จากการสังเกตพบวากระบะที่มีหยดน้ําอยูในช้ันวัสดุมากที่สุด  ยังคงเปนกระบะของถานไม  สวนกระบะอื่นๆหยดน้ําในช้ันวัสดุ

นอยลงกวาเดือนแรกที่ทําการทดลอง  หรือบางกระบะแทบจะไมมีหยดน้ํา  อาจจะเปนไปไดวาหญามีสวนชวยในการกักเก็บ

ความชื้นและน้ําภายในชั้นวัสดุทดลอง 
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บันทึกการทดลองของวันที่   17 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   18 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   19 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   20 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

***  สภาพของชั้นวัสดุชะลอน้ํายังเปยกช้ืนอยู  เมื่อดูจากดานขางของกระบะทดลองพบวาเกือบทุกกระบะไมมีหยดน้ําเกาะติดอยู  

แตกระบะที่ใชถานยังคงมีหยดน้ําเกาะติดอยูบริเวณช้ันวัสดุชะลอน้ํา   สวนดินปลูกเริ่มแหงลงเรื่อยๆ   แตดานลางของวัสดุชะลอน้ํา

ยังมีความชื้นสะสมอยู 
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บันทึกการทดลองของวันที่   21 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ0  

2.  เศษปูน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ35 

3.  หิน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ35 

4.  อิฐหัก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ30 

5.  เศษกระเบื้อง - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ45 

6.  ถานไม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ65 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ20 

8.  กาบมะพราว - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ30  

9.  โฟม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ5 

 

บันทึกการทดลองของวันที่   22 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   23 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   24 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   25 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   26 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   27 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   28 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ0  

2.  เศษปูน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ5 

3.  หิน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ5 

4.  อิฐหัก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ10 

5.  เศษกระเบื้อง - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ30 

6.  ถานไม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ50 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ10 

8.  กาบมะพราว - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ20  

9.  โฟม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ0 
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บันทึกการทดลองของวันที่   29 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   30 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   31 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกผลการทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร 
 
กรวด น้ําหนัก 66 กิโลกรัมตอตารางเมตร 
 
             ปริมาณน้ํา    
                    (มม.) 
เวลา(นาที) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 17 18 18 17.6 

10 40.5 41.5 41.5 41.16 

15 66 67 67 66.6 

20 89 90.5 90.5 90 

25 114 116 116 115.3 

30 140 141.5 141.5 141 

35 145.5 146.5 146.5 146.16 

40 146 147 147 146.6 

45 146.5 147.5 147.5 147.16 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 

 
ถานไม น้ําหนัก 11.5 กิโลกรัมตอตารางเมตร 
 
         ปริมาณน้าํ            
               (มม.) 
เวลา(นาที) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 15.5 16 16 15.83 

10 39 39.5 39.5 39.3 

15 65 65 65.5 65.16 

20 88.5 88.5 89 88.6 

25 113 113 114 113.3 

30 138 138 139 138.3 

35 144 144 145.5 144.5 

40 145 145 146.5 145.5 

45 145.5 145.5 147 146 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 
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อิฐหัก น้ําหนัก 42  กิโลกรัมตอตารางเมตร 
 

         ปริมาณน้าํ(มม.) 
เวลา(นาที) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 17 17 17 17 

10 41 41 41 41 

15 67 67 67 67 

20 91 91 91 91 

25 117 116.5 116.5 116.6 

30 142 141.5 141.5 141.6 

35 148 147.5 147.5 147.6 

40 149 148.5 148.5 148.6 

45 149.5 149 149 149.16 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 

 
เศษปูน น้ําหนัก 51  กิโลกรัมตอตารางเมตร 
 

         ปริมาณน้าํ(มม.) 
เวลา(นาที) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 17 17 17 17 

10 40.5 40.5 40.5 40.5 

15 66 66.5 66.5 66.3 

20 90.5 90.5 90.5 90.5 

25 115.5 115.5 115.5 115.5 

30 140.5 140.5 140.5 140.5 

35 147 147 147 147 

40 147.5 147.5 147.5 147.5 

45 148 148 148 148 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 
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โฟม น้ําหนัก 0.5  กิโลกรัมตอตารางเมตร 
 

         ปริมาณน้าํ(มม.) 
เวลา(นาที) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 15 15 15 15 

10 38 38 38 38 

15 63 63 63 63 

20 87 87 87 87 

25 111.5 112 112 111.83 

30 137 137 137 137 

35 145 145 145 145 

40 146 146 146 146 

45 146.5 146.5 146.5 146.5 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 

 
เศษกระเบื้อง น้ําหนัก 31  กโิลกรมัตอตารางเมตร 

 
         ปริมาณน้าํ(มม.) 

เวลา(นาที) 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 14.5 14.5 14.5 14.5 

10 37.5 37.5 37.5 37.5 

15 62.5 62.5 62.5 62.5 

20 86.5 86.5 86.5 86.5 

25 111 111 111 111 

30 136 136 136 136 

35 144.5 144.5 144.5 144.5 

40 145.5 145.5 145.5 145.5 

45 146 146 146 146 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 
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หิน น้ําหนัก 62  กิโลกรัมตอตารางเมตร 
 

         ปริมาณน้าํ(มม.) 
เวลา(นาที) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 17 17 17 17 

10 40.5 41.5 41.5 41.16 

15 66 66 66 66 

20 90 90 90 90 

25 115 115 115 115 

30 140 140 140 140 

35 146.5 146.5 146.5 146.5 

40 147 147 147 147 

45 147.5 147.5 147.5 147.5 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 

 
กิ่งไมแหง น้ําหนกั 10  กิโลกรัมตอตารางเมตร 

 
         ปริมาณน้าํ(มม.) 

เวลา(นาที) 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 14 14 14 14 

10 37.5 38 38 37.83 

15 62.5 63 63 62.83 

20 86.5 87 87 86.83 

25 111 111.5 111.5 111.3 

30 135 136 136 135.6 

35 144 145 145 145.6 

40 145.5 146.5 146.5 146.16 

45 146 147 147 146.6 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 
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กาบมะพราว น้ําหนัก 7  กโิลกรัมตอตารางเมตร 
 

         ปริมาณน้าํ(มม.) 
เวลา(นาที) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 14.5 15.5 15.5 15.16 

10 38 39.5 39.5 39 

15 63.5 65 65 64.5 

20 88 89.5 89.5 89 

25 113 114.5 114.5 114 

30 138 140 140 139.3 

35 146 147.5 147.5 147 

40 147 148.5 148.5 148 

45 147.5 149 149 148.5 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
ประวัติสวนตวั 

- นายยิ่งยศ  เงนิมาก   

- เกิดวันที่ 7 ตุลาคม  พ.ศ. 2523 

- ที่อยูปจจุบนั  122/55  ตะวนันาเรซซิเดนท  ซอย  วิภาวดีรังสิต 17  ถนนวิภาวดีรังสติ  

แขวงลาดยาว  เขตจตุจักร  กรุงเทพฯ  10900 

 
ประวัติการศกึษา 

- จบชั้นประถามและมัธยมศกึษาจากโรงเรยีนทิวไผงาม ปการศึกษา 2540 

- จบการศึกระดบัปริญญาตรีจาก  คณะสถาปตยกรรมศาสตร  มหาวทิยารังสิต  ป

การศึกษา 2546 

 
ประวัติการทาํงาน 

- ฝกงานบริษทั ISO GROUP ป พ.ศ. 2544   

- ผูชวยสถาปนกิบริษัท  Dot design ป พ.ศ. 2547 

- สถาปนิกอิสระ  ป พ.ศ.2547   

 
ผลงานทางวชิาการ 

- เปนตัวแทนอิโคโมสประเทศไทย  เขารวมทําวิจัยภาคสนาม Vernadoc 2005  ที่ประเทศ

ฟนแลนด  ป พ.ศ. 2548 

- รวมทาํวิจยั  การวางแผนแมบทเพื่อการพฒันาการทองเที่ยวอยางยัง่ยนืบนเกาะลันตา  ป 

พ.ศ. 2549   
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