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 The objective of this thesis is to design and develop the object-oriented application 
framework for relational database application development. This framework is aspect for 
reusing in application level. With framework, application development will be easier. The 
novice programmers or designers can use the framework for developing relational database 
application by inserting, updating, deleting or selecting the objects under the class relationship, 
which are single class, inheritance class, aggregation class and composition class. Programmers 
do not have to code SQL statement within application program since SQL statement will be 
hidden within the framework.   
 
 The developed framework that is implemented with C++ language and MySQL the 
relational database will reduce the time used for designing and programming of the Sale Order 
application's development. Thus, these inexperienced programmers need not to be specialized in 
database design and management. Furthermore, By using this framework, the maintenance 
process will be more convenient than not using the framework and the code will be used without 
SQL statement.  However, the analyst and programmer need more time to learn the framework 
at the beginning of the usage. Once they are familiar with the framework, they can construct 
application faster. 
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บทที่  1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมา และความสําคัญของปญหา 

การพัฒนาโปรแกรมประยุกตดวยภาษาเชิงวัตถุรวมกับฐานขอมูลเชิงวัตถุใน
ปจจุบันไมไดรับความนิยมในการใชงานมากนัก ถึงแมวาไมมีงานสํารวจที่ชัดเจน แตจากการ
พิจารณาระบบตางๆ ที่มีอยูในปจจุบัน พบวาโดยมากยังคงใชฐานขอมูลเชิงสัมพันธรวมกับภาษาเชิง
วัตถุ จะดวยสาเหตุหลายประการเชน ฐานขอมูลเชิงวัตถุมีราคาแพง การพัฒนาเปนผลิตภัณฑสินคา
มีไมมากนัก การเรียนรูเพ่ือการใชงานฐานขอมูลเชิงวัตถุมีความแตกตางจากการใชงานฐานขอมูล
เชิงสัมพันธ การวจิัยฐานขอมูลเชิงวัตถุมีมาเปนเวลานานแตการนํามาใชงานยังมีความยุงยากอยูมาก  

ปจจุบันการใชงานฐานขอมูลเชิงสัมพันธรวมกับภาษาเชิงวัตถุในการพัฒนา
โปรแกรมประยุกตมีความนิยมมากกวาการใชงานรวมกับฐานขอมูลเชิงวัตถุ หากแตมีปญหาอยู
หลายประการ เชน ความซ้าํซอนของชุดคําส่ังในการเชื่อมตอกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ความยุงยาก
ในการออกแบบและเขียนชุดคําส่ังใหฐานขอมูลเชิงสัมพันธเสมือนฐานขอมูลเชิงวัตถุในมุมมอง
ของนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตในเรื่องการจัดเก็บวัตถุ ซ่ึงในทางปฎิบัติในการจัดเก็บคุณลักษณะ 
(Attribute) ของวัตถุเปนเขตขอมูล (Field) ของตารางความสัมพันธในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ และ
เม่ือตองการเรียกใชวัตถุสามารถนํากลับมาใชไดโดยการนําคุณลักษณะที่เก็บไวในฐานขอมูลเชิง
สัมพันธมากําหนดคุณลักษณะเริ่มตนใหวัตถุที่สรางขึ้นใหมเสมือนเรียกวัตถุมาใชจากฐานขอมูลเชิง
วัตถุเปนตน การพัฒนาโปรแกรมจะมีรหัสคําส่ังในการเพิ่ม การแกไข การลบ การเลือก ในลักษณะ
เดียวกันเปนจํานวนมากกอใหเกิดความซํ้าซอนของรหัสคําสั่งและการทํางานกับฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ ทั้งน้ีเพ่ือลดความซ้ําซอนดังกลาวและสรางแมแบบ (Pattern) ในการออกแบบจึงมีความ
จําเปนที่จะจัดการเพื่อลดความซ้าํซอนดังกลาว โดยการสรางโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ 
เพ่ือใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตสามารถใชฐานขอมูลเชิงสัมพันธเสมือนฐานขอมูลเชิงวัตถุ  

การนํากลับมาใชใหมมีอยูหลายวิธี เชน การนํากลับมาใชใหมของการออกแบบ 
(Design pattern reusing) การนํากลับมาใชใหมของชุดรหัสคําสั่ง (Class library reusing) เปนตน 
หากแตการนํากลับใชใหมที่กลาวมานั้นจะไมขึ้นตอกัน ทําใหมีวิธีการนําไปใชไดหลากหลาย ทําให



18 
 

 

 

การควมคุมคุณภาพทาํไดยาก เน่ืองจากการออกแบบอาจจะมีคุณภาพ แตชุดรหัส
คําส่ังอาจไมมีคุณภาพหรือในทางตรงขามกันเปนตน การนํากลับมาใชใหมในระดับที่สูงขึ้น เชน 
การใชโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุมีลักษณะตางไปจากที่กลาวคือรหัสคําสั่งและการ
ออกแบบตองมีความสัมพันธกันซึ่งจะลดขอจํากัดในเรื่องการควบคุมภาพ 

โครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ ตอจากนี้จะใชคาํวา โครงรางฯ แทนคําวา 
โครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ หมายถึง การนํากลับมาใชใหมของการออกแบบและชุดคําส่ังที่
ไดออกแบบและพัฒนาไวเพ่ือใชในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตในขอบเขตที่โครงรางฯนั้นรองรับ 
โดยการออกแบบในโครงรางฯจะเตรียมสวนของการทํางานรวมกันของคลาสตางๆในโครงรางฯ 
และสวนของชุดคําส่ังในโครงรางฯจะเตรยีมสวนของการทํางานตางๆภายในคลาสตางๆที่อยู
ภายในโครงรางฯนั้น ผลจากการเตรียมการทั้งสามทาํใหคุณภาพของโปรแกรมประยุกตท่ีใชโครง
รางฯใกลเคียงกัน เน่ืองจากใชวิธีการออกแบบและชุดรหัสคําส่ังเดียวกัน ซึ่งถูกกําหนดการพัฒนา
โดยโครงรางฯ 

ดังน้ันการพัฒนาโครงรางฯเพื่อใชในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิง
สัมพันธจึงเปนแนวทางในการนํากลับมาใชใหมของการออกแบบและชุดคําส่ังที่จําเปนในการ
พัฒนาโปรแกรมประยุกตดวยภาษาเชิงวัตถุรวมกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เปนการนํากลับมาใชใหม
ท้ังในรูปของการออกแบบและชุดคําสั่ง จึงเปนการลดตนทุนในการพัฒนาและเพิ่มคุณภาพของ
ซอฟตแวร (Software)  

กระบวนการวเิคราะหและออกแบบเชิงวัตถุ (Object-Oriented Analysis and 
Design) ทําเพ่ือสรางแบบจาํลองเชิงวัตถุ (Object Model) เพ่ือนําไปใชงาน (Implementation) โดย
ภายใตแบบจาํลองเชิงวัตถุจะประกอบดวย 2 กลุมคือ คลาสไมถาวร (Non Persistence Class) และ
คลาสที่ถาวร (Persistence Class) ดังแสดงในรูปที่ 1.1 คลาสที่ถาวรเปนคลาสที่ตองการจัดเก็บเพ่ือ
คงความเปนถาวรของวัตถุโดยขอมูลของวัตถุจะคงอยู เชนคลาสลูกคาที่อางถึงคลาสการสั่งซ้ือ 
ขอมูบการสั่งซ้ือจะถูกบันทึกไวโดยทําการจัดเก็บลงในฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนตน ในการคง
สภาพของวัตถุน้ันมีแนวทางในการจัดเก็บวัตถุลงในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ สวนคลาสที่ไมถาวรจะ
เปนคลาสท่ีไมตองการจัดเก็บในระบบซึ่งสามารถสรางข้ึนในขณะที่ระบบทาํงาน (run time) เชน 
คลาสเพื่อการติดตอกับผูใช เปนตน 
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Class diagram

Persistence Class Non Persistence Class

1

+has a*

1

+has a*

 

รูปที่ 1.1 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาสไมถาวรและคลาสถาวร 

เน่ืองจากฐานขอมูลเชิงสัมพันธไมสนับสนุนเทคโนโลยีเชิงวัตถุ การจดัเก็บวัตถุจึง
จัดเก็บเพียงคุณลักษณะของวัตถุเทาน้ัน ดังน้ันคลาสที่จัดเก็บนั้นจึงตองมีเมท็อด (Method) สําหรับ
การเพ่ิม (Insert) สําหรับการปรับปรุง (Update) สําหรับการลบ (Delete) สําหรับการเลือก (Select) 
เปนตน เพ่ือสามารถปฏิสัมพันธกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธได ซ่ึงสรุปเปนแนวทางการใชเทคโนโลยี
เชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธแสดงในรูปที่ 1.2 [1] ดังน้ี 

1. สรางแบบจาํลองตาราง (Table Model) ซ่ึงเปล่ียนจากแบบจําลองวัตถุของคลาส
ถาวร 

2. นําแบบจาํลองตารางเปลี่ยนเปนการออกแบบตารางเคาราง (Schema Table) 
3. นํารหัสเอสคิวแอลไปสรางตารางในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
 

 

รูปที่ 1.2 กิจกรรมในการแปลงแผนภาพคลาสถาวรเพื่อสรางตารางในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
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เม่ือพิจารณาสวนคลาสถาวรในตนแบบวัตถุจะเปนดังรูปที่ 1.3 จะพบวาคลาส
ถาวรที่ปฏิสัมพันธกับฐานขอมูล มักประกอบดวย  

1. เมท็อดทําหนาที่ท่ัวไป (General Method) สําหรับกระทําส่ิงใดสิ่งหน่ึงกับคุณลักษณะ 
เชน setName() เพ่ือกําหนดคาช่ือวัตถุ getName() เพ่ือขอช่ือวัตถุ เปนตน 

2. เมท็อดสําหรับปฏิสัมพันธกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (RDBMS Method) เชน insert() 
สวนท่ีเปนการเพ่ิมใชสําหรับเพิ่มคุณลักษณะวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ update() 
การปรับปรุงใชสําหรับปรับปรุงคุณลักษณะวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ delete() การ
ลบใชสําหรับลบคุณลักษณะวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ select() การเลือกใชสําหรับ
เลือกคุณลักษณะวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เปนตน 

 

 

รูปที่ 1.3 แสดงสวนประกอบของคลาสถาวรที่ปฏิสัมพันธกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ภาษาเอสคิวแอล (SQL Language) เปนภาษาทีใ่ชในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ดังน้ัน
เม่ือเขียนโปรแกรมเพื่อทํางานรวมกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ จะใชการฝงภาษาเอสคิวแอล 
(Embedded SQL) ไวในโปรแกรมเพื่อส่ังใหฐานขอมูลเชิงสัมพันธทํางานใดๆ เชนการใชภาษาจาวา 
(JAVA) กับ ฐานขอมูลเชิงสัมพันธผานเจดีบีซี (Java Database Connectivity: JDBC) โดยการฝง
คําสั่งเอสคิวแอล (SQL Command) ดังตัวอยางรูปที่ 1.4 

 

Persistence Class 
--------------------------------------------- 

// Attributes 
------------------------------ 
// General Method 
// RDBMS Method 
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+insert()
+select()
+update()
+delete()

Persistence

+setName()
+getName()

-name
Person

+setAddress()
+getAddress()
+setPhone()
+getPhone()

-addresss
-phone

Customer

+getOId()
-oid

Object

+setStartDate()
+getStartDate()
+setSalary()
+getSalary()

-startDate
-salary

Employee

 

รูปที่ 1.4 ตัวอยางแผนภาพคลาสที่มีคลาสถาวร 

จากรูปที่ 1.4 คลาสลูกคา (Customer) การรับทอดคุณสมบัติมาจากคลาสบุคคล 
(Person) และคลาสบุคคลการรับทอดคุณสมบัติมาจากคลาสถาวร (Persistence) คลาสถาวรการรับ
ทอดคุณสมบัติมาจากคลาสวัตถุ (Object) ตามลาํดับ คลาสถาวรมีเมท็อดสําหรับเพ่ิม สําหรับ
ปรับปรุง สําหรับเลือก สําหรับลบ เปนเมท็อดนามธรรม (Abstract method) เม่ือเขียนโปรแกรม
ภาษาจาวาดังรูปที่ 1.5 

001: public class Object 
002: { 
003: private String oid; 
004: 
005: public String getOId(); 
006: public void setOId(String newoid); 
007: }; 
008: 
009: public Interface Persistence 
010: { 
011: public void insert(); 
012: public void update(); 
013: public void delete(); 
014: public void select();  
015: }; 
016: 
017: public class Person extends Object implements Persistence 
018: { 
019:  
020: private String name; 
021: 
022: public void setName(String newname); 
023: public String getName(); 
024: 
025: public void insert(); 
026: public void update() 
027: { 
028:  String sqlcmd; 
029:  ... 
030:  sqlcmd = "update Person set name='" + name + "' where oid='" + 
oid + "'"; 
031:  ... 
032: } 
033: 
034: public void delete(); 
035: public void select(); 
036: }; 
037: 
038: public class Customer extends Person implements Persistence 
039: { 
040: private String address; 



22 
 

 

 

041: private String phone; 
042: 
043: public void setAddress(String newaddr); 
044: public String getAddress(); 
045: public void setPhone(String newphone); 
046: public String getPhone(); 
047: 
048: public void insert()  
049: public void update() 
050: { 
051:  String sqlcmd; 
052: 
053:  ... 
054:  super.update(); 
055:  sqlcmd = "update Customer set address='" + address + "', 
phone='" +  
056:        phone +"' 
where id='" + oid + "'"; 
057:  ... 
058: } 
059: // extend 
060: public void update_name() 
061: { 
062:  String sqlcmd; 
063:  ... 
064:  super.update(); 
065:  ... 
066: }  
067: public void update_address() 
068: { 
069:  String sqlcmd; 
070: 
071:  ... 
072:   sqlcmd = "update Customer set address='" + address + "' where 
id='" + 073:         
   oid + "'"; 
074:  ... 
075: } 
076: public void update_phone() 
077: { 
078:  String sqlcmd; 
079:  ... 
080:   sqlcmd = "update Customer set phone='" + phone +"' where id='" + 
oid + 081:        
    "'"; 
082:  ... 
083: } 
084: 
085: public void delete(); 
086: public void select(); 
087: }; 

รูปที่ 1.5 แสดงโปรแกรมสําหรับแผนภาพคลาสตัวอยางรูปที่ 1.4 

จากตัวอยางจะแสดงใหเห็นปญหาในการเขียนโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธตางๆ ดังน้ี 

1. ปญหาในการเขียนโปรแกรมและการบาํรุงรักษา (Maintenance) เพ่ือเขาถึง
คุณลักษณะของวัตถุ 

ในการออกแบบและเขียนโปรแกรมเพื่อการเขาถึงคุณลักษณะของคลาสโดยทั่วไป
หน่ึงคุณลักษณะมักจะมีสองเมท็อดคือการกําหนดคา (Set) และการขอคา (Get) ซ่ึงในการออกแบบ
เมท็อดสําหรับแตละคุณลักษณะนั้นจะมีปริมาณมากกลาวคือเปน 2 เทาของคุณลักษณะที่ตองการ
ใหเขาถึงจากภายนอกเปนอยางนอย และตองคํานึงถึงชื่อของเมท็อดที่สอดคลองกับช่ือคุณลักษณะ 
และชนิดของคุณลักษณะที่สงคืน (return) จากเมท็อดและอารกิวเมนต (argument) มาในเมท็อดจาก
ภายนอกดวย จากรูปที่ 1.6 จะพบวามีเมท็อดสําหรับเขาถึงคุณลักษณะมีเปน 2 เทาคือ 4 จาก
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คุณลักษณะ 2 คุณลักษณะคือคุณลักษณะที่อยูและคุณลักษณะเบอรโทรศัพท ในการออกแบบควร
ใหเมท็อดมีช่ือที่สอดคลองคือกําหนดคาที่อยู (setAddress), ขอคาทีอ่ยู (getAddress) สําหรับ
คุณลักษณะที่อยู และกําหนดคาเบอรโทรศัพท (setPhone) ขอคาเบอรโทรศัพท (getPhone) สําหรับ
คุณลักษณะเบอรโทรศัพท และชนิดขอมูลของคุณลักษณะ เชน สายอักขระ (String) ดังน้ันอารกิว
เมนตจึงเปนสายอักขระและคาที่สงคืนจึงเปนสายอักขระเชนกัน เปนตน ดังน้ันเมื่อความตองการ
ของโปรแกรมประยุกตมีการเปลี่ยนในการเพิ่มหรือลดจํานวนคุณลักษณะสงผลใหจําเปนตองมีการ
เพ่ิมหรือลดเมท็อดสําหรับเขาถึงคุณลักษณะเหลาน้ันดวยซ่ึงทําใหมีตนทุนเพิ่มขึ้นในการบํารุงรักษา
ระบบ และบางกรณีอาจมีผลกระทบกับโครงสรางเขตขอมูลในตารางความสัมพันธของวัตถุน้ันใน
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธดวย 

 
public class Customer extends Person implements Persistence 
{ 
 private String address; 
 private String phone; 
  
 public void setAddress(String newaddr); 
 public String getAddress(); 
 public void setPhone(String newphone); 
 public String getPhone(); 
 … 
} 

รูปท่ี 1.6 แสดงเมท็อดกําหนดคาและขอคาสําหรับคุณลักษณะของคลาสลูกคา 

2. ปญหาในการปรับปรุงคุณลักษณะวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยเจาะจง
คุณลักษณะ 

จากรูปที่ 1.5 บรรทัดที่ 60-80 จะพบวาโปรแกรมเมอรเขียนคําส่ังเอสคิวแอลฝงใน
โปรแกรมใหทํางานในขณะโปรแกรมทํางานนั้นจะไมสามารถเปลี่ยนแปลงคําส่ังเอสคิวแอลที่ฝงอยู
ได จากรูปเมท็อดปรับปรุง (Update method) จะทาํหนาท่ีในการปรับปรุงทุกคุณลักษณะของวัตถุใน
ตารางความสมัพันธของวัตถุ ปญหาที่พบ หากตองการที่จะปรับปรุงเพียงบางคุณลักษณะของวัตถุ
จะตองออกแบบและเขียนโปรแกรมของเมท็อดเพ่ือปรับปรุงเฉพาะคุณลักษณะที่ตองการ เชน 
ปรับปรุงเฉพาะที่อยู (update_address), ปรับปรุงเฉพาะเบอรโทรศัพท (update_phone) เปนตน  

3. ปญหาการปรับปรุงคุณลักษณะคลาสที่การรับทอดคุณสมบัติมาจากคลาสอื่น 

จากตัวอยางคลาสลูกคาการรับทอดมาจากคลาสบุคคล จะพบวาคุณลักษณะชื่อใน
คลาสบุคคล และคุณลักษณะที่อยูในคลาสลูกคา คลาสทั้งสองถูกเก็บในตารางลูกคาและตาราง
บุคคลซึ่งอางถึงกันในฐานขอมูลเชิงสัมพันธดังแสดงในรูปที่ 1.7 ดังน้ันการปรับปรุงใดๆ กับวัตถุ
ลูกคาตองพิจารณาวาตองปรบัปรุงกับตารางบุคคลหรือไม เชนคุณลักษณะชื่อของวัตถุลูกคาเปลี่ยน 
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ตองเขียนโปรแกรมใหปรับปรุงที่ตารางบคุคลที่อางถึงโดยวัตถุลูกคาน้ัน แทนการเขียนโปรแกรม
เพ่ือปรับปรุงตารางลูกคา เปนตน และยังพบปญหาลักษณะเดียวกันกับเมท็อดอื่น คือการเพิ่มวัตถุ
ลูกคาในตารางลูกคาตองเพิ่มในตารางบุคคลดวย การลบวัตถุลูกคาก็เชนเดียวกัน 

4. ปญหาการนําวัตถุที่จัดเก็บภายในฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาใชงานภายหลัง 

การจัดเก็บคุณลักษณะของวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนดังรูปท่ี 1.7 โดยแถว
นอนแตละแถวคือการเก็บคุณลักษณะวัตถุของแตละวัตถุ โดยแถวตั้งแตละแถวคือการเก็บ
คุณลักษณะหนึ่งๆ ของวัตถุ 

 
Customer Table 

OID Address Phone 
XDH9881 Bangkok 661-8434-562 
ZBC9313 Changmai 662-1246-101 
OIB0124 Chonbury 661-6504-750 

 
Person Table 

OID Name 
XDH9881 Person A 
ZBC9313 Person B 
OIB0124 Person C 

รูปที่ 1.7 แสดงลักษณะโครงสรางการจัดเก็บวัตถุที่การรับทอดคุณสมบัติในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ดังน้ันคุณลักษณะของวัตถุหน่ึงวัตถุจะเก็บในหน่ึงแถวในตารางความสัมพันธ 
หรืออีกนัยหน่ึงตารางความสัมพันธในฐานขอมูลเชิงสัมพันธเก็บวัตถุของคลาสชนิดเดียวกันไว 
ดังน้ันเมื่อตองการเรียกใชวัตถุในตารางความสัมพันธ จะทําการสรางวัตถุชนิดน้ันแลวนํา
คุณลักษณะที่เก็บในฐานขอมูลเชิงสัมพันธของวัตถุที่ตองการใชมากําหนดคาเริ่มใหวัตถุที่สรางใหม
เสมือนเรียกใชวัตถุจากฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

5. ปญหาความซับซอนและทําซ้ําเสมอของสวนโปรแกรมสําหรับติดตอกับ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

โปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธตองมีสวนในการติดตอกับฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ ซ่ึงสวนดังกลาวมักเปนสวนที่ซับซอนและทําซ้ําเสมอ กลาวคอื เม่ือตองการเพ่ิมขอมูล การ
ปรับปรุงขอมูล การลบขอมูล และการเลือกขอมูล ส่ิงที่ตองทําคือการสรางการเชื่อมตอ 
(Connection) เพ่ือทําการตดิตอกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธกอนเสมอ โปรแกรมเมอรอาจจาํเปนตอง
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เสียเวลาในการเรียนรูการติดตอกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธและสําหรับโปรแกรมที่มีประสบการณ
มักจะตองเขียนโปรแกรมสวนดังกลาวเสมอ 

ดังน้ันผูวิจัยจึงมีความสนใจในการศึกษาวิจยัและออกแบบพัฒนาโครงรางฯ
ดังกลาวเพื่อใหสามารถแกไขปญหาดังน้ี 

1. โครงรางฯสามารถแกไขปญหาเมท็อดสําหรับการกําหนดคาและการขอคา
คุณลักษณะของวัตถุมีจํานวนมาก จึงออกแบบโครงรางฯ ใหมีเพียงเมท็อดเดียว
สําหรับรับคาจากผูสงขอความวาตองการกําหนดคาและมีเพียงเมท็อดเดียวสําหรับ
ขอคาจากคุณลักษณะใด 

2. โครงรางฯสามารถแกไขปญหาจาํนวนเมท็อดสําหรับการเพ่ิม การปรับปรุง ในแต
ละคุณลักษณะของวัตถุที่มีมาก จึงออกแบบโครงรางฯ ใหมีเพียงเมท็อดเดียวรับคา
จากผูสงขอความวาตองการเพิ่ม ปรับปรุง คุณลักษณะใด 

3. โครงรางฯสามารถพิจารณาสําหรับเรียกเมท็อดของการรับทอดคลาสคุณลักษณะ
กัน เพ่ือแกปญหาการเรียกเมท็อดของคลาสโดยนักพัฒนาโปรแกรมประยุกต 

4. โครงรางฯสามารถแกปญหาในการนําวัตถุที่จัดเก็บภายในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
มาใชงานภายหลัง  

5. โครงรางฯทําการสรางการและยกเลิกการเชื่อมตอไปฐานขอมูลเชิงสัมพันธแทน
โปรแกรมเมอร 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพ่ือศึกษาวิจัยและออกแบบพัฒนาโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุสําหรับ
พัฒนาโปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1. ศึกษาวจิัยและออกแบบพัฒนาโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุสําหรับระบบงานประยุกต

ฐานขอมูลเชิงสัมพันธเพื่อให 
– โครงรางฯสามารถแกไขปญหาจาํนวนเมท็อดสําหรับการกําหนดคาและการขอคา

คุณลักษณะของวัตถุมีจาํนวนมาก จึงออกแบบโครงรางฯใหมีเพียงเมท็อดเดียวสําหรับรับ
คาและกําหนดคาจากคุณลักษณะใด 
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– โครงรางฯสามารถแกไขปญหาจาํนวนเมท็อดสําหรับการเพิ่ม การปรับปรุง ในแตละ
คุณลักษณะของวัตถุมีจาํนวนมาก จึงออกแบบโครงรางฯ ใหมีเพียงเมท็อดเดียวสําหรับการ
เพ่ิม การปรับปรุง คุณลักษณะใด 

– โครงรางฯสามารถพิจารณาเรียกเมท็อดของคลาสที่มีความสัมพันธแบบการรับทอดคลาส 
วาควรเรียกที่คลาสใด เชน การปรับปรุงช่ือซ่ึงเปนคุณลักษณะของคลาสบุคคล แตการเรียก
เมท็อดดังกลาวถึงเรียกผานคลาสลูกคา โครงรางฯ ทราบวาตองไปเรียกเมท็อดปรับปรุงช่ือ
ที่คลาสบุคคล  

– โครงรางฯสามารถแกปญหาในการสรางหรือขอวัตถุจากฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เพ่ือให
นักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเรียกใชเพ่ือกระทํากับคุณลักษณะของวัตถุในฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ 

– โครงรางฯทําการสรางการและยกเลิกการเชื่อมตอไปฐานขอมูลเชิงสัมพันธแทน
โปรแกรมเมอร 

2. ทําการสรางโครงรางฯจากโครงรางฯท่ีไดออกแบบไว 
3. ใชงานโครงรางฯสําหรับระบบงานประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
4. การศึกษาวิจัยโครงรางฯ จะใชภาษาเชิงวัตถุ C++ ภายใตระบบปฏิบัตกิารไมโครซอฟทวินโดว

ผานตัวกลางในการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โอดีบีซี (Open Database Connectivity 
:ODBC) ไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธมายเอสคิวแอล (MySQL) 

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. โครงรางฯ สามารถนําไปใชประโยชนในการพัฒนาระบบงานคอมพิวเตอรดวยเทคโนโลยีเชิง

วัตถุรวมกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
2. เปนแนวทางในการปรับปรุงโครงรางฯเพื่อทํางานรวมกับฐานขอมูลในดานอื่น 
3. เปนแนวทางในการศึกษาวิจยัและออกแบบและพัฒนาโครงรางฯ ดานอื่น 
4. โครงรางฯ ทําใหส่ิงที่ตองทําอยูเสมอและซับซอนในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตฐานขอมูล

เชิงสัมพันธลดลง 
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1.5 ข้ันตอนการวิจัย 
1. รวบรวมและศกึษาแนวทางการติดตอกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธในเชิงการนําไปใชงานจริง เชน

การเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เปนตน 
2. รวบรวมและศกึษาแนวทางในการจัดเก็บวัตถุลงในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เชนการกระทํากับ

คุณลักษณะของการรับทอดคลาส 
3. ทําการออกแบบแผนภาพคลาสเบื้องตน สําหรับการปฏิสัมพันธกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
4. ทําการออกแบบโครงรางฯจากแผนภาพคลาสเบื้องตนและออกแบบสวนเมท็อดในการ

ปฏิสัมพันธกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
5. สรางกรณีตัวอยางและนาํโครงรางฯไปใชงาน 
6. ปรับปรุงโครงรางฯใหดีขึ้น 
7. วิเคราะหและสรุปผล 
8. จัดทํารายงานวิทยานิพจน 



 

 

 

บทที่  2 
 

ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

2.1 แนวคิด และทฤษฎี 

2.1.1. การทํางานหลักของระบบจัดการฐานขอมูล 

ระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ คือระบบที่พัฒนาเพื่อการจัดเก็บ เรียกใช 
คนหาขอมูล ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ระบบงานคอมพิวเตอรตางๆในปจจุบันมักจะมีการ
ทํางานรวมกับระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ประโยชนในการใชงานระบบจัดการฐานขอมูล 
[2] คือ 

– ความไมขึ้นกับขอมูล (Data Independence) 
– ระบบงานควรเปนอิสระเทาที่เปนไปไดจากรายละเอียดของการนําเสนอขอมูลและการ

จัดเก็บ 
– ประสิทธิภาพในการเขาถึงขอมูล (Efficient data access) 
– ระบบจัดการฐานขอมูลใชเทคนิคที่เปนประโยชนสูงสุดในการจัดเก็บและเรียกใช

ขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ 
– ความบูรณภาพและความปลอดภัยของขอมูล (Data integrity and security) 
– ระบบจัดการฐานขอมูลสามารถจัดการขอบังคับความบูรณภาพบนขอมูลได และ

จัดการการเขาถึงเพ่ือความปลอดภัยได 
– การดูแลขอมูล (Data administration) 
– การดูแลขอมูลจากเครื่องบริการ (Server) สามารถทําไดสะดวก ซ่ึงดูแลใหมีความ

ซํ้าซอนนอยท่ีสุด และปรับแตงการจัดเก็บขอมูลเพ่ือการเรียกใชที่มีประสิทธิภาพ 
– การเขาถึงขอมูลจวบกันและการกูการชน (Concurrent access and crash recovery) 
– ระบบจัดการฐานขอมูลจัดการการเขาถึงขอมูลพรอมกันโดยผูใชคิดเหมือนใชขอมูล

เพียงผูเดียว 
– เวลาในการพัฒนางานประยุกตลดลง (Reduced application development time) 
– ระบบจัดการฐานขอมูลรองรับหนาที่การทํางานที่สําคัญเพื่อใหนักพัฒนาระบบเรียกใช

งาน 
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2.1.2. การทํานอรมอลไรเซชัน (Normalization) 

เปนวิธีกําจัดความซ้ําซอนของขอมูล (Redundancy) จากการออกแบบฐานขอมูล
เบื้องตนเพ่ือกําจัดความซ้าํซอนของขอมูล เพ่ือลดปญหาดังน้ี [3] 

– ความเปนบูรณภาพของขอมูล (Data integrity) ในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
– ความผิดปกติในการปรับปรุง (Update anomaly) 
– ความผิดปกติในการลบ (Delete anomaly)  
– ความผิดปกติในการเพ่ิม (Insertion anomaly)  

แนวทางในการทํานอรมอลไรเซชันคือการแตกหรือรวมความสัมพันธ เพ่ือให
ความสัมพันธใดๆ มีเฉพาะขอมูลที่เก่ียวของหรือสัมพันธกันในความสมัพันธน้ันเทาน้ัน  

2.1.3. การเปลี่ยนวัตถุของคลาสเพื่อเก็บในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ [4] 

เปนวิธีการเปลี่ยนแผนภาพคลาสเปนแผนภาพความสัมพันธ โดยมีการลักษณะ
การเปล่ียนดังน้ี พิจารณาการสืบทอดของคลาสเพื่อนําไปจัดเก็บในฐานขอมูลเชิงสัมพันธดวย
วิธีการเปลี่ยนคลาสไปยังตารางความสัมพันธ โดยแตละวิธีมีขอดีขอเสียดังตารางเปรยีบเทียบที่ 2.1 
[4] 

– ใชหน่ึงตารางความสัมพันธตอหน่ึงสายลําดับช้ันการการรับทอด 
หมายถึงการสรางตารางความสัมพันธสําหรับคลาสลําดับชั้นสุดทาย เพ่ือนํา
คุณลักษณะของวัตถุที่สืบทอดของทุกคลาสในสายการสืบทอดมาอยูรวมในตาราง
ความสัมพันธเดียว เชน คลาสลูกคาสืบทอดจากคลาสบุคคล ทําการสรางตาราง
ความสัมพันธลูกคา นําคุณลักษณะของคลาสบุคคลและคลาสลูกคามาสรางเปนเขต
ขอมูลในตารางความสัมพันธลูกคา เปนตน 

– ใชหน่ึงตารางความสัมพันธตอหน่ึงคลาสรูปธรรม (Concrete class) 
หมายถึงคลาสรูปธรรมที่สืบทอดจากคลาสนามธรรม ใหเปลี่ยนเปนตาราง
ความสัมพันธและนําคุณลักษณะของคลาสนามธรรมมารวมอยูในตารางความสัมพันธ
ดวย 

– ใชหน่ึงตารางความสัมพันธตอหน่ึงคลาส 
หมายถึงคลาสทั้งหมดในแผนภาพคลาสแตละคลาสเปลี่ยนเปนตารางความสัมพันธ 
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ตารางที่ 2.1 เปรียบเทียบขอดีขอเสียในการเลือกวิธีการเปลี่ยนแผนภาพคลาสเปนตาราง
ความสัมพันธ 

ปจจัยเพ่ือพิจารณา หน่ึงตารางตอสาย
ลําดับช้ัน (Hierarchy) 

หน่ึงตารางตอคลาสรูปธรรม หน่ึงตารางตอคลาส 

การทํารายงานแบบดวน งาย ปานกลาง ปานกลาง/งาย 

ความสะดวกการทาํใหใช
งานไดจริง 

งาย ปานกลาง ยาก 

ความสะดวกการเขาถึง
ขอมูล 

งาย งาย ปานกลาง/งาย 

การคอปพปง (Coupling) สูงมาก สูง ต่ํา 

ความเร็วการเขาถึงขอมูล เร็ว เร็ว ปานกลาง/เร็ว 

สนับสนุนโพลีมอรพิเซม 
(Polymorphism) 

ปานกลาง ต่ํา สูง 

2.1.4. โครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ [5][6][7] 

โครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุคือการนํากลับมาใชใหมของการออกแบบ
และชุดคําสั่งของระบบงานประยุกตใดๆภายใตขอบเขตของความสนใจ การนํากลับมาใชใหม
ระดับสถาปตยกรรมเปนการนํากลับมาใชใหมในระดับที่สูงกวาการนํากลับมาใชใหมในระดับ
ชุดคําสั่งเพียงอยางเดียว การใชโครงรางฯ จึงชวยลดเวลาในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต เชน การ
พัฒนาโปรแกรมประยุกตสมุดโทรศัพทโดยจัดเก็บขอมูลในฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยใช
เทคโนโลยีเชิงวัตถุ นักพัฒนาสามารถเลือกใชโครงรางฯสําหรับโปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิง
สัมพันธซึ่งจัดเตรียมสถาปตยกรรมหรือการออกแบบและกําหนดแนวทางหลักใหนักพัฒนาใชงาน
จึงลดเวลาในการออกแบบใหมในสวนที่เหมือนกันหรือรวมกันในทุกระบบโปรแกรมประยุกต
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โครงรางฯไดจัดเตรียมชุดคําสั่งซ่ึงซอนอยูภายใตโครงรางฯเพ่ือใหคลาส
ตางๆทาํงานรวมกันอยางเปนระบบ โดยนักพัฒนาเขียนชุดคําสั่งเทาที่จาํเปนแกโครงรางฯเทาน้ัน 
ทําใหนักพัฒนาไมตองเขียนคําสั่งและออกแบบใหมท้ังหมด จึงสามารถลดเวลาในการพัฒนาระบบ
โดยรวมได และทาํใหโปรแกรมประยุกตที่พัฒนาโดยโครงรางฯเดียวกันมีคุณภาพเดียวกันหรือ
ใกลเคียงกัน ดังน้ันการเลือกโครงรางฯที่มีคุณภาพทางซอฟตแวรยอมทําใหระบบงานมีคุณภาพดวย
เชนกัน และการใชงานโครงรางฯสามารถใชโครงรางฯมากกวาหน่ึงโครงรางฯหรือใชเพียง
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บางสวนในโครงรางฯได ประโยชนการใชโครงรางฯในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตใดๆ คือ  
ความสามารถสภาพเปนสวนจําเพาะ (Modularity) ความสามารถในการนํากลับมาใชใหม 
(Reusability) ความสามารถในการเพิ่มขยายได (Extensibility) การควบคุมการผกผัน (Inversion of 
control) 

โครงรางฯที่ออกแบบจะประกอบดวยสปอท (Spot) คือ จุดหรือเมท็อดซ่ึงโครงราง
ฯ กําหนดใหผูใชโครงรางฯ สามารถปรับเปลี่ยนใหเหมาะกับการใชงานเพื่อใหโครงรางฯทํางาน
ตามที่ปรับเปล่ียน ประเภทของจุดหรือเมท็อดประกอบดวย คอรสปอท (Core-Sport) จุดแกนหรือ
เมท็อดที่ปรับเปลี่ยนไมได ซ่ึงทุกโปรแกรมประยุกตที่ใชโครงรางฯ ใชรวมกัน และจุดหรือเมท็อดที่
ปรับเปลี่ยนได (Hot-spots) คือจุดหรือเมท็อดซ่ึงสามารถปรับเปลี่ยนได เพ่ือใหโครงรางฯทํางาน
ตามความตองการของผูใชโครงรางฯ ซ่ึงจุดหรือเมท็อดที่ปรับเปลี่ยนไดสามารถแบงได 2 ประเภท 
คือ จุดหรือเมท็อดปรับเปลี่ยนประเภทกลองขาว (Whitebox Hot-Spot) ซ่ึงเปนลักษณะการใชงาน
โครงรางฯดวยการปรับและทําใหใชงานจริงในบางเมทอ็ดและคลาสของโครงรางฯเพื่อนําไปใช
งานในโปรแกรมประยุกต และจุดหรือเมท็อดปรับเปลี่ยนประเภทกลองดํา (Blackbox Hot-Spot) ซ่ึง
ลักษณะการใชงานจะนําไปใชเปนสวนประกอบของโปรแกรมประยุกต 

 

2.2 ผลิตภัณฑซอฟทแวรและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.2.1. เจดีโอ (Java Data Objects: JDO) [8] 

เจดีโอถูกสรางโดยบริษัท ซัน เปน เอพีไอ (Application Programming Interface 
:API) ซ่ึงเปนคลังโปรแกรม (Program library) สําหรับเช่ือมตอมาตรฐานบนพื้นฐานแบบจาํลอง
นามธรรมจาวา (Java model abstraction) ซ่ึงถูกพัฒนาสําหรับภาษาจาวา การใชเจดีโอมีประโยชน
คือ 

– ความสามารถในการทํางานบนหลายสภาพแวดลอมโดยไมตองแปลรหัสคําสั่งเปน
ภาษาเครื่องใหมหรือเปลี่ยนแปลงรหัส (Portability) 

– สามารถใชงานโดยไมขึ้นกับชนิดฐานขอมูล (Database independence) 
– ใชงานงายโดยโปรแกรมเมอรสนใจเพียงแบบจําลองวัตถุเทาน้ันสวนเจดีโอจะทําให

วัตถุถาวรให 
– มีประสิทธิภาพสูง (High performance) 
– สามารถใชรวมกับอีเจบี (Enterprise Java Bean :EJB) ได 
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โดยเจดีโอเปนคลาสไลบารี่สําหรับการจัดเก็บคลาส จึงมีความเกี่ยวของกับโครง
รางฯ โดยเปนวิธีหน่ึงสําหรับการจัดเก็บวัตถุ  

 

2.2.2. เจมสสโทนเอสแอปพิเคชันเซอรเวอร (GemStone/S Application Server) [9] 

เปนซอฟตแวรใหบริการโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ (Object Application Server) 
ซ่ึงทําหนาที่เปนสะพาน (Bridges) ระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุและฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
สําหรับสรางโปรแกรมประยุกตแบบ 3 ระดับ (3-Tier) หรือ สําหรับสถาปตยกรรมแบบเครื่องขอ
บริการกับเครื่องใหบริการ (client-server architecture) ที่มีการทํางานรวมกันแบบกวาง (Enterprise 
wide) 

 

2.2.3. วิชาลบีเอสเอฟ (Visual BSF ™) [10] 

เปนโครงรางวัตถุ-เชิงสัมพันธของภาษาจาวาที่ทําใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกต
งายในการจัดเก็บวัตถุถาวรดวยภาษาจาวาไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 



 

 

 

 

บทที่  3 
 

การวิเคราะหโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ 
สําหรับพัฒนาโปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

 

บทนี้กลาวถึงการวิเคราะหโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุสําหรับพัฒนา
โปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

3.1. ข้ันตอนการวิเคราะหโครงรางฯ 
1. วิเคราะหแผนภาพตารางความสัมพันธซ่ึงเหมาะสมตามหลักการออกแบบฐานขอมูล

เชิงสัมพันธและสามารถนําไปใชกับโครงรางฯได 
2. วิเคราะหลักษณะแผนภาพคลาสที่เหมาะสมกับโครงรางฯ โดยพิจารณาวาแผนภาพ

คลาสลักษณะใดซึ่งมีความสอดคลองกับหลักการออกแบบฐานขอมูล เชน แผนภาพ
คลาสควรมีลักษณะใดและไมควรมีลักษณะใดกอนการนํามาแปลงเพื่อใชงานในโครง
รางฯ เปนตน 

3. วิเคราะหวิธีการแปลงแผนภาพคลาสไปเปนแผนภาพตารางความสัมพันธที่เหมาะสม
กับโครงรางฯ โดยพิจารณาจากแผนภาพตารางความสัมพันธที่ไดจากการแปลงวามี
ความสอดคลองกับหลักการออกแบบฐานขอมูลเพียงใด 

4. วิเคราะหลักษณะความสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ 

5. วิเคราะหลักษณะความสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิง
สัมพันธและลักษณะความสมัพันธของคลาส 

3.2. การวิเคราะหปญหาการออกแบบโครงรางฯ 

ในการนําโครงรางฯไปใชงาน จุดประสงคเพ่ือใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิง
วัตถุ มีความรูสึกเสมือนวาสามารถจัดเก็บวัตถุลงในฐานขอมูลเชิงสัมพันธภายใตลักษณะ
ความสัมพันธของคลาส โดยโครงรางฯ จะทาํงานในการปฏิสัมพันธกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธใน
ลักษณะตางๆ แทนผูใชโครงรางฯ ปญหาที่พบในการออกแบบโครงรางฯ น้ันมีดังน้ี 
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1. การจัดเก็บวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธไมสามารถจะเก็บเมท็อดของวัตถุได เน่ืองจาก
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธสามารถจัดเก็บไดเพียงขอมูลหรือคุณลักษณะของวัตถุเทาน้ัน 
ทําอยางไรใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุมีความรูสึกเหมือนจัดเก็บวัตถุได
จริง 

2. การเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธตองคํานึงถึงความสัมพันธของคลาส ดังน้ี 
– ประเภทซิงเกิลคลาส (Single class) จะจัดเก็บวัตถุใหมลงในตารางความสัมพันธ

เดียว 
– ประเภทการรับทอดคลาส (Inheritance class) การจัดเก็บวัตถุใหมลงฐานขอมูลเชิง

สัมพันธน้ันจะมีความซับซอนมาก เน่ืองจากตองนําคุณลักษณะของแตละวัตถุ
จัดเก็บลงในแตละตารางความสัมพันธใหถูกตอง เชน คลาสลูกคาสืบทอดจาก
คลาสบุคคล เม่ือนักพัฒนาตองการจัดเก็บวัตถุลูกคา โครงรางฯ ตองทําการจัดเก็บ
ลงในตารางความสัมพันธบุคคลและตารางความสัมพันธลูกคา 

– ประเภทภาพรวมกลุมคลาส (Aggregation class) ในการจัดเก็บนั้นไมมีความ
จําเปนตองจัดเก็บวัตถุที่รวมกลุมกันจะจัดเก็บเฉพาะวัตถุตนเอง เน่ืองจากคลาสที่
รวมกลุมอยูดวยจะถูกสรางและจัดเก็บกอนการรวมกลุม ดังน้ันในการจัดเก็บวัตถุ
ตองคํานึงถึงวาคลาสที่รวมกลุมน้ันถูกสรางและจัดเก็บไวแลวหรือไม 

– ประเภทคอมโพสิตชันคลาส (Composition class) การจดัเก็บวัตถุ วัตถุตองทําการ
สรางและจัดเก็บวัตถุคอมโพสิตน้ันดวยเสมอ และตองทําการจัดเก็บวัตถุคอมโพ
สิตกอนและจึงจัดเก็บวัตถุตนเอง 

การออกแบบโครงรางฯใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุมี
ความรูสึกเหมือนการจัดเก็บวัตถุใหมเพียงอยางเดียวไมตองสนใจวาคลาสมีความสัมพันธอยางไร 

3. การปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธน้ันหมายถึงการปรับปรุงคุณลักษณะของ
วัตถุ ซ่ึงตองคํานึงถึงความสัมพันธของคลาส ดังน้ี 
– ประเภทซิงเกิลคลาสจะปรบัปรุงที่ตารางความสัมพันธของวัตถุเพียงตารางเดียว 

แตในการปรับปรุงจําเปนตองทราบตาํแหนงที่วัตถุตองการปรับปรุงดวย 
– ประเภทการรับทอดคลาสซึ่งคลาสตนเองอาจมีความสัมพันธแบบซิงเกิลคลาส

หรือภาพรวมกลุมคลาสหรือคอมโพสิตชันคลาส ในการปรับปรุงวัตถุใน
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธน้ันมีความซับซอนมาก เน่ืองจากตองพิจารณาวตัถุน้ันมีการ
สืบทอดอยางไร และการทาํการปรับปรุงวัตถุตองพิจารณาวาตองทาํการปรับปรุงที่
ตารางความสมัพันธใดบาง เชน  คลาสลูกคาสืบทอดจากคลาสบุคคล เม่ือ
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นักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุตองการปรับปรุงวัตถุลูกคา โครงรางฯ ตอง
ทําการปรับปรงุตารางความสัมพันธบุคคล และตารางความสัมพันธลูกคา 

– ประเภทภาพรวมกลุมคลาสซึ่งคลาสตนเองอาจมีความสัมพันธแบบซิงเกิลคลาส
หรือการรับทอดคลาสหรือคอมโพสิตชันคลาส ในการปรับปรุงจะทาํการปรับปรุง
ในตารางความสัมพันธของวัตถุ สวนวัตถุที่รวมกลุมอยูจะเปนเพียงคุณลักษณะ
หน่ึงของวัตถุตนเองซึ่งในการจัดเก็บในตารางความสัมพันธจะจัดเก็บเพียง
หมายเลขวัตถุของวัตถุที่รวมกลุมเทาน้ัน เชน คลาสลูกคารวมกลุมกับคลาส
พนักงานขาย การปรับปรุงคลาสลูกคาโครงรางฯทําการปรับปรุงตามชนิด
ความสัมพันธคลาส  แตเม่ือวัตถุลูกคาตองการเปลี่ยนวัตถุพนักงานขายเหมือนเมท็
อดกําหนดคาคุณลักษณะทั่วไป 

– ประเภทคอมโพสิตชันคลาสซึ่งคลาสตนเองอาจเปนซิงเกิลคลาสหรือการรับทอด
คลาสหรือภาพรวมกลุมคลาส ในการปรับปรุงจะทําการปรับปรุงในตาราง
ความสัมพันธของวัตถุ สวนวัตถุคอมโพสิตจะเปนเพียงคุณลักษณะหนึ่งของวัตถุ
ตนเองซึ่งในการจัดเก็บในตารางความสัมพันธซ่ึงจัดเก็บเพียงหมายเลขวัตถุของ
วัตถุคอมโพสิตเทาน้ัน เชน คลาสการสั่งซ้ือคอมโพสิตกับคลาสรายการสั่งซ้ือ เม่ือ
มีการปรับปรุงคลาสการสั่งซ้ือโครงรางฯทําการปรับปรุงตามชนิดความสัมพันธ
คลาส แตหากตองการปรับปรุงวัตถุรายการการสั่งซ้ือ สามารถสงขอความใหวัตถุ
รายการการสั่งซ้ือ เพ่ือขอทําการปรับปรุง 

ซ่ึงตองออกแบบโครงรางฯใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุรูสึก
เหมือนการปรับปรุงวัตถุเพียงอยางเดียวไมตองสนใจวาคลาสมีความสมัพันธอยางไร 

4. การลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธน้ันหมายถึงการลบคุณลักษณะของวัตถุ ซ่ึงตอง
คํานึงถึงความสัมพันธของคลาส ดังน้ี 
– ประเภทซิงเกิลคลาสจะลบที่ตารางความสัมพันธของวัตถุเพียงตารางเดียว แตใน

การลบจําเปนตองทราบตาํแหนงที่วัตถุตองการปรับปรุงดวย 
– ประเภทการรับทอดคลาสซึ่งคลาสตนเองอาจเปนซิงเกิลคลาสหรือภาพรวมกลุม

คลาสหรือคอมโพสิตชันคลาส ในการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธน้ันมีความ
ซับซอนมาก เน่ืองจากตองพิจารณาวัตถุน้ันมีการการรับทอดอยางไร และการทํา
การลบวัตถุตองพิจารณาวาตองทําการลบทีต่ารางความสมัพันธใดบาง เชน  คลาส
ลูกคาสืบทอดจากคลาสบุคคล เม่ือนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุตองการ
ลบวัตถุลูกคา โครงรางฯ ตองทําการลบที่ตารางความสัมพันธบุคคล และตาราง
ความสัมพันธลูกคา เปนตน 
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– ประเภทภาพรวมกลุมคลาสซึ่งคลาสอาจเปนซิงเกิลคลาสหรือการรับทอดคลาส
หรือคอมโพสิตชันคลาส ในการลบจะทําการลบวัตถุในตารางความสัมพันธของ
วัตถุเทาน้ัน ไมควรทําการลบวัตถุที่รวมกลุม 

– ประเภทคอมโพสิตชันคลาสซึ่งคลาสอาจเปนซิงเกิลคลาสหรือการรับทอดคลาส
หรือภาพรวมกลุมคลาส ในการลบจะทําการลบวัตถุในตารางความสัมพันธของ
วัตถุและตองทําการลบวัตถุคอมโพสิตดวย เชน คลาสการสั่งซ้ือคอมโพสิตกับ
คลาสรายการสั่งซ้ือ เม่ือมีการลบวัตถุการสั่งซ้ือจะตองทําการลบรายการสั่งซ้ือที่
ประกอบอยูในวัตถุการสั่งซ้ือน้ัน 

ซ่ึงตองออกแบบโครงรางฯใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุรูสึก
เหมือนการลบวัตถุเพียงอยางเดียวไมตองสนใจวาคลาสมคีวามสัมพันธอยางไร 

5. การเลือกหรือการดึงวัตถุที่จัดเก็บในฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาใช เน่ืองจากการจัดเก็บ
วัตถุน้ันจัดเก็บเพียงคุณลักษณะเทาน้ัน ดังน้ันจะออกแบบอยางไรใหเสมือนวัตถุถูกนํา
กลับมาใชเสมือนวาเปนวัตถุเดิมโดยมีคุณลักษณะคาเดิมและหนาท่ีการทํางานเชนเดิม 
และดวยความสัมพันธของคลาสการสรางวัตถุข้ึนมาใหมตองสรางจากวัตถุที่มี
ความสัมพันธกันมาเปนวัตถุใหม ดังน้ี 
– ประเภทซิงเกิลคลาสจะสามารถเลือกวัตถุไดจากตารางความสัมพันธเดียว หากแต

ในการเลือกวัตถุตองทราบตวับงชี้วัตถุ เชน หมายเลขวัตถุ, คาคุณลักษณะของวัตถุ 
เปนตน เพ่ือใชในการเลือกวัตถุ 

– ประเภทการรับทอดคลาสซึ่งคลาสตนเองอาจเปนซิงเกิลคลาสหรือภาพรวมกลุม
คลาสหรือคอมโพสิตชันคลาส ในการเลือกวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธน้ันมี
ความซับซอนมาก เน่ืองจากตองพิจารณาวาวัตถุน้ันมีการสืบทอดอยางไร การ
เลือกวัตถุตองพิจารณาวาตองเลือกที่ตารางความสัมพันธใดบาง เชน  คลาสลูกคา
สืบทอดจากคลาสบุคคล เม่ือนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุตองการเลือก
วัตถุลูกคา โครงรางฯ ตองทําการเลือกวัตถุบุคคลที่ตารางความสัมพันธบุคคล และ
เลือกวัตถุลูกคาตารางความสมัพันธลูกคา แลวนํามารวมกันเปนวัตถุลูกคา 

– ประเภทภาพรวมกลุมคลาสซึ่งคลาสอาจเปนซิงเกิลคลาสหรือการรับทอดคลาส
หรือคอมโพสิตชันคลาส ในการเลือกจะทาํการเลือกวัตถุในตารางความสัมพันธ
ของวัตถุและทาํการเลือกวัตถุที่รวมกลุมกันมาดวยเพ่ือใหคลาสตนเองสามารถ
รวมกลุมได เชน คลาสลูกคารวมกลุมคลาสพนักงานขาย เม่ือมีการเลือกคลาส
ลูกคาจะทาํการเลือกวัตถุพนักงานขายที่รวมกลุมดวย 
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– ประเภทคอมโพสิตชันคลาสอาจเปนซิงเกิลคลาสหรือการรับทอดคลาสหรือ
ภาพรวมกลุมคลาส ในการเลือกวัตถุในตารางความสัมพันธของวัตถุและตองเลือก
วัตถุคอมโพสิตดวย เชน คลาสการสั่งซ้ือคอมโพสิตกับคลาสรายการสั่งซื้อ เม่ือมี
การเลือกวัตถุการสั่งซ้ือจะตองทําการเลือกรายการสั่งซื้อที่คอมโพสิตกับวัตถุการ
ส่ังซ้ือน้ันดวย 

ซ่ึงตองออกแบบใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุรูสึกเหมือนเลือก
วัตถุเพียงอยางเดียวไมตองสนใจวาคลาสมคีวามสัมพันธอยางไร 

3.3. ปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

การปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ จาก
การวิเคราะหการทาํงานของโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยทั่วไป ซ่ึงสรุป
เปนกลุมลักษณะการทํางานรวมกันไดดังน้ี  

1. การเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
คือเมื่อวัตถุของคลาสตองการสรางการเชื่อมตอกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เพ่ือกระทํา
ส่ิงใดสิ่งหน่ึง เชน เพ่ิมวัตถุ, ปรับปรุงวัตถุ เปนตน 

2. การเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
คือวัตถุของคลาสตองการจดัเก็บวัตถุใหมไวในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ หมายถึง การ
จัดเก็บคุณลักษณะของวัตถุใหมในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

3. การปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
คือวัตถุของคลาสตองการปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ หมายถึง วัตถุ
ตองการปรับปรุงคุณลักษณะของวัตถุของตนในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

4. การลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
คือวัตถุของคลาสตองการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ หมายถึง วัตถุตองการลบ
คุณลักษณะของวัตถุของตนในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

5. การเลือกวัตถุจากฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
คือการเลือกวัตถุหรือชุดของวัตถุจากฐานขอมูลภายใตเงื่อนไขที่กําหนด หมายถึง
โปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุตองการดึงคุณลักษณะของวัตถุหน่ึงหรือชุดวัตถุที่เก็บใน
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาใชงาน 
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รูปที่ 3.1 แผนภาพยูสเคสของโครงรางฯ 

3.4. ปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธและความสัมพันธ
ของคลาส 

ความสัมพันธคลาสสงผลใหคลาสมีลักษณะการทาํงานที่ตางกันซึ่งมีผลตอการ
จัดเก็บวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธดวยซ่ึงสรุปความสมัพันธระหวางคลาสไดดังน้ี คือ  

1. ซิงเกิลคลาสคือคลาสซึ่งไมมีความสัมพันธกับคลาสอื่น 
2. การรับทอดคลาสคือคลาสซึ่งมีสืบทอดกัน 
3. ภาพรวมกลุมคลาสคือคลาสอยูรวมกันแตไมไดเปนสวนประกอบของคลาส 
4. คอมโพสิตชันคลาสคือคลาสที่คอมโพสิตกับคลาสอื่น 

เม่ือพิจารณาความสัมพันธของคลาสกับการปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรม
ประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ สรุปไดเปนลักษณะดังตารางที่ 3.1 จากตารางที่ 3.1 จะ
พบวามีรูปแบบอยางนอย 40 รูปแบบ เน่ืองจากการรับทอดคลาสซึ่งคลาสตนเองอาจเปนซิงเกิล
คลาส ภาพรวมกลุมคลาสหรือคอมโพสิตชันคลาส เชนเดียวกันภาพรวมกลุมคลาสซึ่งคลาสตนเอง
อาจเปนซิงเกิลคลาส การรับทอดคลาสหรือคอมโพสิตชันคลาส และคอมโพสิตชันคลาสซึ่งคลาส



39 
 

 

 

ตนเองอาจเปนซิงเกิลคลาส การรับทอดคลาสหรือภาพรวมกลุมคลาส หากเปนเชนนั้นรูปแบบจะมี
ความซับซอนมากขึ้นในการปฏิสัมพันธกัน 

ตารางที่ 3.1 แสดงความสัมพันธของคลาส โปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุและฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

 การเพิ่ม การปรับปรุง การลบ การเลือก 
ซิงเกิลคลาส X X X X 

การรับทอดคลาส 
ซิงเกิลคลาส 
ภาพรวมกลุมคลาส 
คอมโพสิตชันคลาส 

  
X  
X 
X 

 
X 
X 
X 

 
X 
X 
X 

 
X 
X 
X 

ภาพรวมกลุมคลาส 
ซิงเกิลคลาส 
การรับทอดคลาส 
คอมโพสิตชันคลาส 

  
X 
X 
X 

  
X  
X 
X 

  
X  
X 
X 

  
X  
X 
X 

คอมโพสิตชันคลาส 
ซิงเกิลคลาส 
การรับทอดคลาส 
ภาพรวมกลุมคลาส 

 
X 
X 
X 

  
X  
X 
X 

  
X  
X 
X 

  
X  
X 
X 



 

 

 

 

บทที่  4 
 

การออกแบบโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ 
สําหรับพัฒนาโปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

 

บทนี้กลาวถึงการออกแบบโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุสําหรับพัฒนา
โปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

4.1. ข้ันตอนการออกแบบโครงรางฯ 
1. แผนภาพตารางความสัมพันธท่ีเหมาะสมกับโครงรางฯควรมีระดับการทํานอรมอลไรเซชัน 

ระดับ 3 เน่ืองจากการทํานอรมอลไรเซชันระดับนี้มีความเพียงพอและเปนที่ยอมรับตาม
หลักการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

2. แผนภาพคลาสที่จะใชงานกับโครงรางฯ ตองจัดรูปแบบความหลากหลาย (Multiplicity) 
เปนแบบหน่ึงตอหน่ึง (one-to-one) หรือ หน่ึงตอมากมาย (one-to-many) เทาน้ัน จาก
ปญหาการความไมสอดคลองหลักการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เน่ืองการ
ความสัมพันธแบบ มากมายตอมากมาย (many-to-many) ผิดหลักการออกแบบฐานขอมูล
เชิงสัมพันธที่ดี 

3. การแปลงแผนภาพคลาสเปนแผนภาพตารางความสัมพันธเปนลักษณะแบบหนึ่งตารางตอ
หน่ึงคลาสเนื่องจากแผนภาพตารางความสมัพันธท่ีไดจากการแปลงในลักษณะดังกลาวมี
ความใกลเคียงหลักการออกแบบระบบที่ดีและการนอรมอลไรเซชันระดับ 3 ของการ
ออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ กลาวคือ การทําดึงวัตถุเพ่ือทํารายงานแบบดวนสามารถได
โดยงายถึงปานกลางซึ่งขึ้นอยูกับระดับการสืบทอดวาลึกเพียงใด ความสะดวกในการเขาถึง
ขอมูลทําไดโดยงายถึงปานกลางซึ่งขึ้นอยูกับระดับการสืบทอดวาลึกเพียงใดเชนกัน ในดาน
ความเร็วการเขาถึงขอมูลอยูระดับเร็วถึงปานกลางซึ่งข้ึนอยูกับระดับการสืบทอดวาลึก
เพียงใดดวยเชนกัน เน่ืองจากหากมีความลึกในการสืบทอดมากการเชื่อมโยงขอมูลจะมี
ความลึกดวยทําใหความเร็วในการเขาถึงขอมูลลดลง ในการสนับสนุนการมีหลายรูปแบบ
สนับสนุนสูง เน่ืองจากการแปลงหนึ่งคลาสเปนหน่ึงตารางที่ใหมีสามารถนําตารางไดใน
หลายรูปเชน คลาสบุคคลในรูปคลาสลูกคา คลาสบุคคลในรูปคลาสพนักงาน ในดานการ
รวมคูหรืออยูรวมกันต่ํา เน่ืองจากคลาสถูกแยกเปนตารางของคลาสแตละคลาส ทาํใหการ
อยูรวมกันหรือซํ้าซอนกันต่ํา แตดวยวิธีการทําใชงานจรงิทําไดยาก 
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4. ทําการออกแบบใหโครงรางฯ ใหสามารถปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ
กับฐานขอมูล เชน การเชื่อมตอ การยกเลิกการเชื่อมตอ การเพิ่มวัตถุ การเลือกวัตถุ การลบ
วัตถุ การปรับปรุงวัตถุ เปนตน 

5. ทําการออกแบบใหโครงรางฯ ใหสามารถปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ
กับฐานขอมูลและความสัมพันธของคลาส เชน การเพิ่มวัตถุ การเลือกวัตถุ การลบวัตถุ การ
ปรับปรุงวัตถุ เม่ือคลาสมีความสัมพันธ แบบ ซิงเกิลคลาส การรับทอดคลาส ภาพรวมกลุม
คลาส คอมโพสิตชันคลาสเปนตน 

4.2. ขอสมมุติฐานเบื้องตนในการออกแบบโครงรางฯ 

1. เน่ืองจากโครงรางฯใชฐานขอมูลเชิงสัมพันธเพ่ือจัดเก็บคุณลักษณะวัตถุเทาน้ัน จึงไมมี
ความจาํเปนตองสนใจความสัมพันธในที่เกิดขึ้นระหวางตารางความสมัพันธในฐานขอมูล
เชิงสัมพันธ 

2. การจดัเก็บวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ หมายถึง การจัดเก็บเฉพาะคุณลักษณะของวัตถุ
เทาน้ัน โดยหนึ่งวัตถุจะถูกจัดเก็บเปนหน่ึงระเบียน (Record) ในตารางความสัมพันธ 

3. การดึงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาใช หมายถึง การสรางวัตถุใหมแลวนําคุณลักษณะ
ของวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธมากําหนดคาใหวัตถุ 

4. แผนภาพคลาสที่จะใชงานในโครงรางฯ ตองจัดรูปความหลากหลายใหอยูในแบบหนึ่งตอ
หน่ึงหรือ หน่ึงตอมากมายเทาน้ัน 

5. เปลี่ยนแผนภาพคลาสไปเปนแผนภาพความสัมพันธจะใชรูปแบบการแปลงโดยใชหน่ึง
ตารางความสมัพันธตอหน่ึงคลาส เน่ืองจากมีความถูกตองในการออกแบบแผนภาพ
ความสัมพันธตามหลักการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธมากที่สุด  

6. กําหนดใหเพ่ิมเขตขอมูลในตารางความสัมพันธสําหรับเก็บหมายเลขวัตถุช่ือ OID (Object 
ID) ลงในตารางความสัมพันธทุกตารางความสัมพันธและกําหนดคุณสมบัติภายใตโครง
รางฯ ดังน้ี  
– หมายเลขวัตถุตองไมซํ้าภายใตวัตถุชนิดเดียวกันที่เก็บอยูภายใตตารางความสัมพันธ

เดียวกัน 
– หมายเลขวัตถุตองเปนหมายเลขเดียวกันเมื่อวัตถุน้ันมีความสัมพันธกัน หรืออาจ

เรียกวาหมายเลขความสัมพันธของวัตถุ 
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4.3. การออกแบบโครงรางฯ 

เน่ืองดวยการแปลงแผนภาพคลาสไปเปนแผนภาพความสัมพันธแบบหนึ่งคลาส
ตอหน่ึงตารางความสัมพันธ ทําใหวัตถุหน่ึงวัตถุอาจแยกกันเก็บอยูในตารางความสมัพันธ และเมื่อ
นําวัตถุกลับมาใชจะตองทาํอยางไรใหวัตถุที่แยกกันกลับมาเปนเชนเดิม จากปญหาดังกลาวเปน
ปญหาในการจัดการกับวัตถุท่ีอยูในฐานขอมูลเชิงสัมพันธจึงเกิดการออกแบบโครงรางฯ  

4.3.1. การแยกวัตถุเพ่ือเก็บ รวมวัตถุเมื่อใช (Splitting and Merging Object) 
ในการแยกวัตถุหมายถึงการแยกสองสวน คือ สวนแรกคือการแยกคุณลักษณะวัตถุออกจากวัตถุเพ่ือ
จัดเก็บในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ และสวนที่สองคือการแยกคุณลักษณะของวัตถุออกตาม
ความสัมพันธคลาส ตามลักษณะความสัมพันธแบบซิงเกิลคลาสดังรูป 4.1 ความสัมพันธแบบการ
รับทอดคลาสดังรูป 4.2 ความสัมพันธแบบภาพรวมกลุมคลาสดังรูป 4.3 และรูปที่ 4.4 สําหรับคอม
โพสิตชันคลาส 

จากรูปที่ 4.1 คลาสสินคาเปนซิงเกิลคลาส เม่ือสรางวัตถุสินคาใหม วัตถุจะ
ประกอบดวยสวนของคุณลักษณะคลาสสินคาเพียงอยางเดียว และเมื่อตองการทําวัตถุใหเปนวัตถุ
ถาวรหรือจัดเก็บวัตถุ จึงไมตองทําการแยกคุณลักษณะของวัตถุใดๆออกจากกัน ซ่ึงสามารถทําการ
จัดเก็บลงตารางความสัมพันธของสินคาไดโดยตรง และเมือ่ตองการนําวตัถุสินคาที่จัดเก็บน้ัน
กลับมาใช สามารถดึงคุณลักษณะของวัตถุสินคาเพียงวัตถุเดียวไดเสมือนเปนวัตถุเดิม ซ่ึงตองมี
ออกแบบการจัดเก็บเพ่ือใหจัดเก็บคุณลักษณะของวัตถุไดโดยตรงที่ตารางความสัมพันธเพียงตาราง
เดียว 

จากรูปที่ 4.2 คลาสลูกคาการรับทอดจากคลาสบุคคล เมื่อสรางวัตถุลูกคาใหม วัตถุ
จะประกอบดวยสวนของคุณลักษณะคลาสบุคคลและสวนของคุณลักษณะคลาสลูกคา เมื่อตองการ
ทําวัตถุใหเปนวัตถุถาวรหรือจัดเก็บวัตถุ จะตองทาํการแยกคุณลักษณะของวัตถุบุคคลกับวัตถุลูกคา
ออกจากกันแลวทําการจัดเก็บลงตารางความสัมพันธของบุคคลและลูกคา และเมื่อตองการนําวัตถุ
ลูกคาที่จัดเก็บกลับมาใช ตองทําการรวมคณุลักษณะของวัตถุบุคคลและคุณลักษณะของวัตถุลูกคาที่
ทําการแยกออกจากการกันนํามารวมกันเสมือนเปนวัตถุเดิม ซ่ึงตองมีออกแบบการจัดเก็บเพื่อให
ทราบวาคุณลักษณะของวัตถุท่ีจะมาประกอบกันอยูที่ระเบียนใดในตารางความสัมพันธใด 

จากรูปที่ 4.3 คลาสลูกคารวมกลุมกับคลาสพนักงานขาย เม่ือสรางวัตถุลูกคาใหม 
วัตถุจะประกอบดวยสวนของคุณลักษณะคลาสลูกคาและคุณลักษณะซึ่งใชเก็บหมายเลขวัตถุ
พนักงานขายที่รวมกลุมกัน และเมื่อตองการทําวัตถุใหเปนวัตถุถาวรหรือจัดเก็บวัตถุ จะทําการ
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จัดเก็บคุณลักษณะของวัตถุลูกคาเพียงอยางเดียวลงตารางความสัมพันธของลูกคา โดยไมตองทําการ
จัดเก็บวัตถุพนักงานขายที่รวมกล ุ มและเมือ่ตองการนําวตัถุลูกคาที่จัดเก็บกลับมาใช จะตองทาํการ
ดึงคุณลักษณะของวัตถุลูกคาและดึงวัตถุพนักงานขายที่รวมกล ุ มเพ่ือใหสามารถใชภายในวัตถุลูกคา 
การดึงลักษณะน้ีตางจากความสัมพันธแบบคอมโพสิตชันหรือการรับทอดในสวนที่ดึงวัตถุทั้งวัตถุ
ไมใชเพียงคุณลักษณะของหมายเลขวัตถุทีร่วมกันเทาน้ัน ซึ่งตองมีออกแบบการจัดเก็บเพื่อใหทราบ
วาคุณลักษณะของวัตถุที่รวมกันอยูที่ระเบียนใดในตารางความสัมพันธใด 

จากรูปที่ 4.4 คลาสการสั่งซ้ือประกอบดวยรายการสั่งซ้ือ เม่ือสรางวตัถุการสั่งซ้ือ
ใหม วัตถุจะประกอบดวยวัตถุรายการสัง่ซ้ือดวย เชนเดียวกับความสัมพันธคลาสแบบการรับทอด 
เม่ือพิจารณาเฉพาะสวนที่ตองการจัดเก็บ คือคุณลักษณะของวัตถุการสั่งซ้ือซึ่งประกอบไปดวย
คุณลักษณะของวัตถุรายการสั่งซ้ือ และเมื่อตองการการจัดเก็บจะทําการแยกวัตถุการสั่งซ้ือออกจาก
วัตถุรายการการสั่งซ้ือ การนําวัตถุกลับมาใชใหมจะทําการรวมคุณลักษณะของวัตถุท้ังสองเขา
ดวยกันเสมือนเปนวัตถุเดิม 

 

 

รูปที่ 4.1 แผนภาพแสดงการแยกและรวมวตัถุของซิงเกิลคลาส 
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รูปที่ 4.2 แผนภาพแสดงการแยกและรวมวตัถุของการรับทอดคลาส 
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รูปที่ 4.3 แผนภาพแสดงการแยกและรวมวตัถุของภาพรวมกลุมคลาส 
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รูปที่ 4.4 แผนภาพแสดงการแยกและรวมวตัถุของคอมโพสิตชันคลาส 
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4.4. การทํางานโดยรวมของโครงรางฯ 

4.4.1. แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนการใชงานโครงรางฯ 

จากรูปที่ 4.5 อธิบายลักษณะการใชงานโครงรางฯ ภายในโปรแกรมประยุกต โดย
โปรแกรมจะดําเนินขั้นตอนโดยรวมดังน้ี 

1. โปรแกรมเมอรเขียนโปรแกรมเพื่อสรางวัตถุเช่ือมตอเพ่ือใชในการเชือ่มตอไปยัง
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่ใชในการจัดเก็บวัตถุ 

2. โปรแกรมเมอรเขียนโปรแกรมเพื่อประกาศตัวแปรชนิดวัตถุที่ตองการใชงาน 
3. โปรแกรมเมอรพิจารณาวาตองการปรับปรุงวัตถุหรือไม 

3.1 ถาใช โปรแกรมเมอรเขียนโปรแกรมเพื่อเลือกวัตถุที่ตองการปรับปรุง 
4. โปรแกรมเมอรเขียนโปรแกรมเพื่อทําการกําหนดคาคุณลักษณะตามตองการ 
5. โปรแกรมเมอรเขียนโปรแกรมเพื่อทําการบันทึก 
6. โปรแกรมเมอรเขียนโปรแกรมเพื่อทําการยกเลิกการเชื่อมตอ 

 

รูปท่ี 4.5 แผนภาพกิจกรรมโดยรวมของโครงรางฯ 
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4.4.2. แผนภาพภาพชั้นการทํางานของโครงรางฯ 

จากรูปที่ 4.6 แสดงใหเห็นวาโครงรางฯทํางานโดยพิจารณาวัตถุวาปฎสิัมพันธกับ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธอยางไร คือ การเพ่ิม การปรับปรุง การลบหรือการเลือกวัตถุ ตอจากน้ันโครง
รางฯพิจารณาชนิดของความสัมพันธของคลาสวาเปนชนิดใด คือ ซิงเกิลคลาส การรับทอดคลาส 
ภาพรวมกลุมคลาสหรือคอมโพสิตชันคลาส โครงรางฯจะปฏิสัมพันธตามความสัมพันธคลาส โดย
ช้ันการทํางานทั้งสองจะทาํงานเปนลําดับกันกลาวคือ โครงรางฯพิจารณาวาวัตถุตองปฏิสัมพันธกับ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธอยางไร เมื่อทราบแลวจึงสงใหช้ันความสัมพันธคลาสพิจารณาวาวัตถุน้ันมี
ความสัมพันธแบบใด แลวแสดงพฤติกรรมตามนั้น 
 

 

รูปที่ 4.6 แผนภาพชั้นการทํางานของโครงรางฯ 

คลาสเปนกลไกหลักในการปฎิสัมพันธของโครงรางฯ คือ คลาส DbObject โครง
รางฯ กําหนดใหโปรแกรมเมอรตองสรางเมท็อดใหมแทนที่เมท็อดนามธรรมของคลาส โดยเปนไป
ขอกําหนดของโครงรางฯ เพ่ือใหกลไกของโครงรางฯทํางานได โดยหลักการโครงรางฯ ทําหนาที่
บริหารจัดการขอมูลของวัตถุใหเปนไปตามการออกแบบที่กําหนดในโครงรางฯ โดยการสราง
ประโยคคําสั่งเอสคิวแอลไวภายในโครงรางฯ แลวเพ่ือสงใหฐานขอมูลประมวลผลใหขอมูลของ
วัตถุตรงตามการออกแบบการจัดเก็บวัตถุที่ใชในโครงรางฯ กลาวคือเม่ือตองการใชวตัถุตองทําการ
รวมขอมูลของวัตถุซ่ึงกระจายในตารางความสัมพันธตามความสัมพันธของคลาส โดยเปนหนาที่
ของชั้นการทํางานความสัมพันธคลาสตามชั้นการทํางานปฎิสัมพันธประเภทการเลือก และทํา
หนาที่ควบคุมการจัดการกับขอมูลวัตถุโดยการสรางประโยคเอสคิวแอลในการเพิ่ม ปรับปรุง และ
ลบวัตถุ โดยเปนหนาที่ของชั้นการทํางานปฏิสัมพันธเพ่ือจัดการกับขอมูลซ่ึงกระจายอยูในตาราง
ความสัมพันธตามความสัมพันธของคลาส ซ่ึงพิจารณาโดยชั้นการทํางานของความสัมพันธคลาส 
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4.4.2.1. การทํางานของการดึงวัตถุกลับมาใช 

โดยกลไกการทํางานของโครงรางฯ เพ่ือดึงวัตถุมาใชงานผานทางเมท็อด Select 
ของคลาส DbObject เพ่ือใหสามารถทํางานกับความสมัพันธคลาสชนิดตางๆ ภายใตการเลือกน้ัน 
โครงรางฯ มีกลไกการสรางวัตถุใหมโดยการดึงคุณลักษณะของวัตถุตนเองกอน จากน้ันทําการดึง
คุณลักษณะของวัตถุคอมโพสิตถามี ซ่ึงมีเพียงกรณีคอมโพสิตชันคลาส และทาํการดึงคุณลักษณะ
ของวัตถุแมถามี ซ่ึงมีเพียงกรณีการรับทอดคลาส ซ่ึงจะไดขอมูลของวัตถุทั้งหมดมาประกอบเปน
วัตถุเสมือนวัตถุเดิม ดังรูปที่ 4.7  

4.4.2.2. การทํางานของการจัดการขอมูลวัตถุ 

โดยกลไกการทํางานของโครงรางฯ เพ่ือปรับปรุงคุณลักษณะวัตถุผานเมท็อด Save 
ของคลาส DbObject โดยข้ันตอนโครงรางฯ พิจารณาสถานะของวัตถุวาเปนวัตถุใหมโครงรางฯจะ
ทําการเพิ่มวัตถุ ถาเปนวัตถุที่ดําเนินชีวิตอยู โครงรางฯ จะทาํการปรับปรุง และถาสถานะของวัตถุ
เปนตาย โครงรางฯ จะทําการลบวัตถุ เพ่ือใหสามารถทํางานกับความสัมพันธคลาสชนิดตางๆ 
ภายใตการปฎสัิมพันธแบบการเพิ่มและการปรับปรุงวัตถุ โครงรางฯ มีกลไกการเพิ่มหรือปรับปรุง
วัตถุแมกอนสําหรับกรณีการรับทอดคลาส จากนั้นทําการเพิ่มหรือปรับปรุงวัตถุตนเองแลวทําการ
เพ่ิมหรือปรับปรุงวัตถุคอมโพสิตสําหรับกรณีที่เปนคอมโพสิตชันคลาส และกรณีการปฎิสัมพันธ
แบบการลบวตัถุ โครงรางฯ จะทําการลบวัตถุคอมโพสิตกอนจากนั้นจึงทําการลบวัตถุตนเอง และ
วัตถุแมตามลาํดับ ดังรูปที่ 4.5 
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รูปที่ 4.7 แผนภาพกิจกรรมการทาํงานของโครงรางฯกับความสัมพันธคลาส 

4.5. โครงรางฯโดยรวม 

จากแนวความคิดและการวิเคราะหปญหาและความตองการของโครงรางฯ นําไปสู
การออกแบบโครงรางฯ ซ่ึงผานการทดสอบโดยการทําไปสรางใหเปนจริงแลวนําไปพัฒนา
โปรแกรมประยุกตจริงแลวทําการประเมินโครงรางฯวามปีญหาอยางไร เพ่ือนํากลับไปปรับปรุง
โครงรางฯเพ่ือออกเปนรุนตอไปจนไดโครงรางฯ ท่ีตองการ ซ่ึงในการออกแบบโครงรางฯ ไม
สามารถทําไดเพียงการออกแบบเพียงครั้งเดียว ซ่ึงหลังจากภายกระบวนการดงักลาวมาหลายครั้ง จึง
ไดสวนตางๆของโครงรางฯ ดังน้ี  

4.5.1. แผนภาพคลาสโครงรางฯ 

ภาพรวมของคลาสในโครงรางฯ ซ่ึงมีลักษณะการใชงานโครงรางฯดวยการปรับ
และสรางเมท็อดใหมแทนที่เมท็อดเดิมตามโครงรางฯกําหนดในบางเมท็อดและคลาสของโครงราง
เพ่ือนําไปใชงานในโปรแกรมประยุกต ซ่ึงคลาสทั้งหมดภายใตโครงรางฯ ประกอบดวย 6 คลาส ดัง
รูปที่ 4.8 
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4.5.1.1. คลาส DbApp 

เปนคลาสนามธรรมซึ่งทําหนาที่เปนคลาสควบคุมการขอเชื่อมตอกับฐานขอมูล
เชิงสัมพันธ การสรางวัตถุเชือ่มตอ การขอยกเลิกการเชื่อมตอ และการทําลายการเชื่อมตอ คลาสนี้
จะขึ้นอยูกับคลาสการเชื่อมตอ DbConnect ซ่ึงเมื่อโปรแกรมประยุกตตองการสรางวัตถุเชื่อมที่ตาง
ออกไป ตองมีการสรางคลาสใหมซ่ึงสืบทอดจากคลาส เพ่ือใหโปรแกรมเมอรปรับเมท็อดของโครง
รางฯ ใหเหมาะกับโปรแกรมยุกตเชิงวัตถุ โดยคลาสดังกลาวประกอบดวยเมท็อดดังน้ี 

เมท็อดคอรฮอทสปอทของคลาสดังน้ี 
1. LoginDB(in user : std::string, in password : std::string) : bool 

เปนเมท็อดที่โครงรางฯ กําหนดใหเรียกเมื่อเร่ิมทํางานโปรแกรมประยุกต 
ซ่ึงทําหนาที่ในการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยสงคาช่ือผูใชและรหัสผาน 

2. LogoutDB() : void 
เปนเมท็อดที่โครงรางฯ กําหนดใหเรียกเม่ือออกจากโปรแกรมประยุกต 

ทําหนาที่ยกเลิกการเชื่อมตอจากฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
3. InitialConnector(in user : std::string, in password : std::string) : void 

เปนเมท็อดซ่ึงถูกเรียกโดยเมท็อด LoginDB เพ่ือเร่ิมตนการเชื่อมตอ 
4. Connect() : bool 

เปนเมท็อดซ่ึงถูกเรียกโดยเมท็อด InitialConnector เพ่ือเช่ือมตอ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

เมท็อดไวทบอกซฮอทสปอทของคลาสดังน้ี 
5. GetConnect() : DbConnect 

เปนเมท็อดจะคืนวัตถุการเชื่อมตอของโปรแกรมประยุกตขณะน้ัน 
6. NewConnect() : DbConnect 

เปนเมท็อดสรางวัตถุเช่ือมตอใหมแลวสงวตัถุที่สรางคืน เมท็อดน้ีถูกเรียก
โดยโครงรางฯ 

7. DestroyConnect() : void 
เปนเมท็อดทําลายวัตถุเช่ือมตอถูกใชอยูขณะนั้น เมท็อดน้ีถูกเรียกโดย

โครงรางฯ 
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4.5.1.2. คลาส DbConnect 
เปนคลาสนามธรรม ซึ่งทําหนาที่สําหรับเช่ือมตอไปยังฐานขอมูลเชิง

สัมพันธ เม่ือนําไปใชงานจริงตองทําการปรับใหเหมาะกับการเชื่อมตอ เชน เม่ือตองการเชื่อมตอ
ผานมาตรฐานโอดีบีซี (Open Database Connectivity: ODBC) ตองใหนักพัฒนาท่ีมีประสบการณ
เก่ียวกับการเช่ือมตอฐานขอมูลผานมาตรฐานโอดีบีซี นําโครงรางฯ ไปพัฒนาซึ่งจะไดคลาสใหม ซ่ึง
ทําใหโครงรางฯ สามารถเชื่อมผานมาตรฐานโอดีบีซีได เปนตน คลาสนี้เปนคลาสประเภทไวท
บอกซฮอทสปอทเพื่อใหโปรแกรมเมอรปรับเมท็อดของโครงรางฯ ใหเหมาะกับโปรแกรมยุกตเชิง
วัตถุ โดยคลาสดังกลาวประกอบดวยเมท็อดดังน้ี 

เมท็อดคอรฮอทสปอท ของคลาสดังน้ี 
1. SetUser(in user : std::string) : void 

เปนเมท็อดใชกําหนดผูใชในการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
2. GetUser() : std::string 

เปนเมท็อดคืนคาผูใช 
3. SetPassword(in password : std::string) : void 

เปนเมท็อดกําหนดรหัสผานเพื่อใชในการเชื่อมตอ 
4. GetPassword() : std::string 

เปนเมท็อดคืนคารหัสผาน 
5. IsConnect() : bool 

เปนเมท็อดทําหนาที่ตรวจสอบสถานะของการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ หากคืนคาเปนจริง แสดงวาเช่ือมตออยู หากเปนเท็จ แสดงวาไมไดเชื่อมตอ 

เมท็อดไวทบอกซฮอทสปอทของคลาสดังน้ี 
6. ExecuteSQL(in cmd : std::string) : bool 

เปนเมท็อดซ่ึงโครงรางฯเรียกใช เม่ือตองการสงคําสั่งเอสคิวแอลไปเพ่ือ
ทํากลุมภาษาจดัการขอมูล (Data Manipulate Language: DML) เชน การเพิ่ม, การลบ, การปรับปรุง 
ระเบียน เปนตน ที่ฐานขอมูลเชงิสัมพันธ  

7. QuerySQL(in cmd : std::string, in pRecSet : std::vector<Record>) : bool 
เปนเมท็อดซ่ึงโครงรางฯเรียกใช เม่ือตองการสงคําสั่งเอสคิวแอลไปเพ่ือ

ทําการเลือกระเบียนที่ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ แลวสงชุดของวัตถุระเบียนท่ีเลือกได 
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8. Connect() : bool 
เปนเมท็อดทําการเชื่อมตอฐานขอมูลสัมพันธ หากเชื่อมตอไดจะคืนคา

เปนจริง หากเชื่อมตอไมสําเร็จจะคืนคาเปนเท็จ 
9. Disconnect() : void 

เปนเมท็อดทําการยกเลิกการเชื่อมตอไปฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
 

4.5.1.3. คลาส DbObject 
เปนคลาสนามธรรม เพ่ือทําหนาที่ในการเพิ่ม การปรับปรุง การลบ และ

การเลือกวัตถุไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เม่ือคลาสใดตองการจัดเก็บในวัตถุโดยสบืทอดจากคลาส
น้ี ซ่ึงเปนคลาสประเภทไวทบอกซฮอทสปอทเพ่ือใหโปรแกรมเมอรปรับเมท็อดของโครงรางฯ ให
เหมาะกับโปรแกรมยุกตเชิงวัตถุ โดยคลาสดังกลาวประกอบดวยเมท็อดดังน้ี 

เมท็อดคอรฮอทสปอท ของคลาสดังน้ี 
1. SaveRDB() : bool 

เปนเมท็อดทําหนาที่ในการสรางประโยคเอสคิวแอลสําหรับการเพิ่ม การ
ปรับปรุง การลบ ของวัตถุแลวทําการสงใหฐานขอมูลเชิงสัมพันธประมวลผลหากสําเร็จจะคืนคา
เปนจริงหากไมจะคืนคาเปนเท็จ 

2. SelectRDB(in criteria : std::string, out pObjectSet : std::vector<DbObject>) 
: bool 

เปนเมท็อดทําหนาที่เลือกระเบียนท่ีตองการตามเงื่อนไขจากฐานขอมูลเชิง
สัมพันธแลวทําการสรางวัตถุแลวสงคืนคาผูใชหากสําเรจ็จะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคาเปนเท็จ 

3. GetRecordToObject(in oid : long) : bool 
เปนเมท็อดซ่ึงใหนําคาคุณลักษณะที่เก็บในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ และมี

หมายเลขวัตถุตามที่ตองการมากําหนดใหกับวัตถุหากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคาเปน
เท็จ 

4. SelectRecordToObject(in criteria : std::string) : bool 
เปนเมท็อดระดับลางซึ่งทําหนาที่เหมือนกับ GetRecordToObject ตางตรง

การรับคาเปนเงื่อนไขแทนหมายเลขวัตถุ หากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคาเปนเท็จ 
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5. SelectParentRDB(inout pObjectSet : std::vector<DbObject>) : bool 
เปนเมท็อดระดับลางทําหนาที่พิจารณาวามวีัตถุของคลาสแมหรือไมหาก

มีจะทาํการดึงคาคุณลักษณะของวัตถุแมมากําหนดใหกับวัตถุโดยพิจารณาที่หมายเลขของวัตถุแม
กับลูกตรงกัน หากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคาเปนเท็จ 

6. SelectComponentRDB(in pObjectSet : std::vector<DbObject>) : bool 
เปนเมท็อดระดับลางทําหนาที่พิจารณาวามวีัตถุคอมโพเนนทหรือไมหาก

มีจะทาํการดึงคาคุณลักษณะของวัตถุคอมโพเนนทมากําหนดใหกับวัตถุโดยพิจารณาหมายเลขของ
วัตถุที่ตรงกับหมายเลขของวัตถุคอมโพเนนทท่ีตรงกัน หากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคา
เปนเท็จ 

7. GenSQL(in criteria : std::string) : std::string 
เปนเมท็อดทําหนาที่ในการสรางประโยคคําส่ังในการเลือกระเบียนจาก

ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
8. PushAssociate(in pObject : DbObject) : int 

เปนเมท็อดรับคาวตัถุซ่ึงเปนวัตถุแอสโซซิเอดเพ่ือนําไปเก็บภายในวัตถุ 
ซ่ึงจะสงคาจาํนวนของวัตถุแอสโซซิเอดที่อยูภายในวัตถุ 

9. PopAssociate() : DbObject 
เปนเมท็อดเมื่อเรยีกจะคืนคาวัตถุแอสโซซิเอดซึ่งถูกจัดเก็บลาสุด 

10. DestroyAllAssociate() : void 
เปนเมท็อดทําหนาที่ทําลายวตัถุแอสโซซิเอดที่อยูในวัตถุทั้งหมด 

11. SetConnect(in pConnect : DbConnect) : void 
เปนเมท็อดการกําหนดวัตถุเชื่อมตอใหกับวัตถุ 

12. GetConnect() : DbConnect 
เปนเมท็อดคืนวัตถุการเชื่อมตอที่ใชอยูภายในวัตถุขณะนั้น 

13. GetOID() : long 
เปนเมท็อดคืนคาหมายเลขวตัถุ 

14. SetOID(in oid : long) : void 
เปนเมท็อดใชกําหนดคาหมายเลขวัตถุ 

15. GetLifeStatus() : ObjectLife 
เปนเมท็อดคืนคาสถานะของวัตถุวาเกิดใหม มีชีวิตหรือตาย 

16. SetLifeStatus(in life : ObjectLife) : void 
เปนเมท็อดกําหนดสถานะของวัตถุ 
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17. Delete() : bool 
เปนเมท็อดที่ตองเรียกเมื่อตองการลบวัตถุจากฐานขอมูลกอนเรียกเมท็อด

บันทึก 
18. Save() : bool 

เปนเมท็อดทําหนาที่เพ่ือกระทําสิ่งใดสิ่งหนึงระหวางวัตถุกับฐานขอมูล
เชิงสัมพันธเชน หากเปนวัตถุเกิดใหมเมท็อดจะทําการเพิ่มวัตถุ หากวัตถุมีสถานะชีวิตเปนมีชีวติ
เมท็อดจะทําการปรับปรุงวัตถุ และหากวัตถุมีสถานะชีวติเปนตาย เมทอ็ดจะทําการลบวัตถุออกจาก
ฐานขอมลูเชิงสัมพันธ 

19. Select(in criteria : std::string, out pObjectSet : std::vector<DbObject>) : bool 
เปนเมท็อดที่รับคาเงื่อนไขที่ตองการเลือกวัตถุของคลาสแลวสงคืน

กลับมา หากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคาเปนเท็จ 
20. RecordToObject(inout pObjectSet : std::vector<DbObject>, in pRecord : 

Record, inout pObject : DbObject>) : bool 
เปนเมท็อดระดับลางทําหนาที่การโอนยายคุณลักษณะจากวัตถุระเบียน 

ไปวัตถุแลวทําการใสลงในชุดของวัตถุอีกครั้ง หากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคาเปนเท็จ 
21. GetMemberValue() : bool 

เปนเมท็อดระดับบนทําหนาท่ีเลือกวัตถุจากคาหมายเลขวัตถุซ่ึงกําหนดอยู
วัตถุขณะนั้น หากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคาเปนเท็จ 

22. SetNewOID() : void 
เปนเมท็อดที่ทําหนาที่กําหนดหมายเลขวัตถุใหมตามตรรกที่กําหนดไว

โดยตองเปนหมายเลขที่ไมซํ้า 

เมท็อดไวทบอกซฮอทสปอทของคลาสดังน้ี 
23. GetNickName() : std::string 

เปนเมท็อดคืนคาช่ือของวัตถุซ่ึงเปนช่ือใดก็ไดขึ้นอยูกับผูสรางคลาสใหม
กําหนด  

24. GetString(in index : int) : std::string 
เปนเมท็อดคืนคาสายอกัขระซึ่งเปนคาของคุณลักษณะตามตัวเลขดัชนีที่

กําหนด เชน คลาสบุคคลมีคุณลักษณะ 2 คุณลักษณะ คือ ช่ือและที่อยู อาจกําหนดให 1 แทน
คุณลักษณะชื่อ และ 2 แทนคุณลักษณะที่อยู ดังน้ันเมื่อเมท็อดไดคา 1 จะสงคาของชื่อเปนสาย
อักขระกลับไปให เปนตน 



56 

 

 

 

25. GetString(in name : std::string) : std::string 
เปนเมท็อดตองคืนคาสายอักขระซึ่งเปนคาของคุณลักษณะตามชื่อที่

กําหนด เชน คลาสบุคคลมีคุณลักษณะ 2 คุณลักษณะ คือ ชื่อและที่อยู อาจกําหนดให name แทน
คุณลักษณะชื่อ และ addr แทนคุณลักษณะที่อยู ดังน้ันเมื่อเมท็อดรับคา name จะสงคาของช่ือเปน
สายอักขระกลับไปให เปนตน 

26. GetTableName() : std::string 
เปนเมท็อดคืนคาช่ือของตารางความสัมพันธที่จัดเก็บวัตถุน้ี 

27. GetFieldInfo(in index : int) : ObjectField 
เปนเมท็อดที่รับคาดัชนีและคืนคาวัตถุซึ่งบอกวารายละเอียดเขตขอมูล

ตามดัชนีมีช่ือและชนิด เชน คลาสบุคคลมีคุณลักษณะ 2 คุณลักษณะ คือ ชื่อและท่ีอยู อาจกําหนดให 
1 แทนคุณลักษณะชื่อ ซ่ึงมีช่ือเขตขอมูลในตารางความสัมพันธวา name และชนิดขอมูลเปน
ตัวอักษร เปนตน 

28. GetFieldInfo(in name : std::string) : ObjectField 
เปนเมทอ็ดที่รับคาช่ือและคืนคาวัตถุซ่ึงบอกรายละเอียดเขตขอมูลตาม

ดัชนีมีชื่อและชนิด เชน คลาสบุคคลมีคุณลักษณะ 2 คุณลักษณะ คือ ชื่อและที่อยู อาจกําหนดให 
name แทนคุณลักษณะชื่อ ซ่ึงมีชื่อเขตขอมูลในตารางความสัมพันธวา name และชนิดขอมูลเปน
ตัวอักษร เปนตน 

29. GetFieldCount() : int 
เปนเมท็อดคืนคาจาํนวนเขตขอมูลที่อยูตารางความสัมพันธของคลาส 

30. NewObject() : DbObject 
เปนเมท็อดที่สรางวัตถุใหมแลวคืนคาวัตถุใหมกลับมา 

31. SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void 
เปนเมท็อดในการกําหนดคาใหวัตถุโดยที่คุณลักษณะแตละคุณลักษณะ

ดวยคาบงชี้ และรับคาที่ตองการกําหนดใหวัตถุ 
32. SelectParent() : bool 

เปนเมท็อดซ่ึงทําการเรียกเพ่ือนําดึงคาคุณลักษณะของวัตถุแมมา
กําหนดใหวัตถุ 

33. SaveParent() : bool 
เปนเมท็อดซ่ึงเรียกเพ่ือทําการบันทึกสวนของวัตถุแมในวตัถุลูกไปยัง

ตารางความสมัพันธของแม เชน คลาสลูกคาสืบทอดจากคลาสบุคคล เมท็อดจะทําการบันทึกสวน
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ของคุณลักษณะของคลาสบุคคลซึ่งอยูในคลาสลูกคาไปยังตารางความสัมพันธของวัตถุบุคคลเปน
ตน 

34. CloneMemberValue(in other : DbObject) : void 
เปนเมท็อดทําการกําหนดคาคุณลักษณะของวัตถุใหเหมือนกับวัตถุที่สง

เขามา 
35. SelectComponent() : bool 

เปนเมท็อดทําหนาที่เลือกวัตถุคอมโพเนนทของวัตถุเมื่อวัตถุน้ันมีวัตถุ
คอมโพเนนท 

36. SaveComponent() : bool 
เปนเมท็อดทําการบันทึกวัตถุคอมโพเนนทของวัตถุ 

 
4.5.1.4. คลาส Record 

เปนคลาสเพื่อสราง ซ่ึงทําหนาที่เก็บชุดของวัตถุ Column ของระเบียน
หน่ึงในฐานขอมูลเชิงสัมพันธซ่ึงใชในโครงรางฯ โดยคลาสดังกลาวประกอบดวยเมท็อดดังน้ี 

1. GetColumn(in index : int) : Column 
เปนเมท็อดคืนคาวตัถุ Column ตามคาดัชนี 

2. AddColumn(in pColumn : Column) : void 
เปนเมท็อดเพ่ิมวัตถุ Column ลงไปในวัตถุ 

3. GetCount() : long 
เปนเมท็อดที่คืนคาจาํนวนวัตถุ Column ซ่ึงอยูในวัตถุ 

4. DeleteAllColumn() : void 
เปนเมท็อดทําการลบวัตถุ Column ที่อยูในวัตถุทั้งหมด 

 
4.5.1.5. คลาส Column 

เปนคลาสเพื่อสราง ซ่ึงทําหนาที่เก็บคาของคุณลักษณะใดๆของวัตถุซ่ึงใช
ในโครงรางฯ โดยคลาสดังกลาวประกอบดวยเมท็อดดังน้ี 

1. SetValue(in value : std::string) : void 
เปนเมท็อดในการกําหนดคาใหวัตถุ 

2. GetValue() : std::string 
เปนเมท็อดคืนคาคาในวัตถุ 
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4.5.1.6. คลาส ObjectField 
เปนคลาสเพื่อสราง ซึ่งทําหนาที่เก็บรายละเอียดของคุณลักษณะใดๆของ

วัตถุ เชน ช่ือเขตขอมูล (Field) ซ่ึงเก็บคาของคุณลักษณะ และชนิดของขอมูล เชน ตัวเลข, ตัวอักษร 
เปนตน ซ่ึงใชในโครงรางฯ โดยคลาสดังกลาวประกอบดวยเมท็อดดังน้ี 

1. SetName(in name : std::string) : void 
เปนเมท็อดใชกําหนดชื่อเขตขอมูล 

2. GetName() : std::string 
เปนเมท็อดคืนคาช่ือเขตขอมลู 

3. SetType(in type : DataType) : void 
เปนเมท็อดกําหนดชนิดขอมูล 

4. GetType() : DataType 
เปนเมท็อดคืนคาชนิดขอมูล 
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+SetUser(in user : std::string) : void
+GetUser() : std::string
+SetPassword(in password : std::string) : void
+GetPassword() : std::string
+IsConnect() : bool
+ExecuteSQL(in cmd : std::string) : bool
+QuerySQL(in cmd : std::string, in pRecSet : std::vector<CRecord*>*) : bool
+Connect() : bool
+Disconnect() : void

-m_user : std::string
-m_password : std::string
#m_connect : bool

CDbConnect

#InitialConnector(in user : std::string, in password : std::string) : void
#Connect() : bool
+LoginDB(in user : std::string, in password : std::string) : bool
+LogoutDB() : void
+GetConnect() : CDbConnect*
+NewConnect() : CDbConnect*
+DestroyConnect() : void

CDbApp

-m_pConnect 1

-m_pDbApp 1

#SaveRDB() : bool
#SelectRDB(in criteria : std::string, out pObjectSet : std::vector<CDbObject*>*) : long double
#GetRecordToObject(in oid : long) : bool
#SelectRecordToObject(in criteria : std::string) : bool
#SelectParentRDB(inout pObjectSet : std::vector<CDbObject*>*) : bool
#SelectComponentRDB(out pObjectSet : std::string<CDbObject*>*) : bool
#GenSQL(in criteria : std::string) : std::string
#PushAssociate(in pObject : CDbObject*) : int
#PopAssociate() : CDbObject*
#DestroyAllAssociate() : void
+CDbObject() : <unspecified>
+~CDbObject() : <unspecified>
+SetConnect(in pConnect : CDbConnect*) : void
+GetConnect() : CDbConnect*
+GetOID() : long
+SetOID(in oid : long) : void
+GetLifeStatus() : ObjectLife
+SetLifeStatus(in life : ObjectLife)
+Delete() : bool
+Save() : bool
+Select(in criteria : std::string, out pObjectSet : std::vector<CDbObject*>*) : long double
+RecordToObject(inout pObjectSet : std::vector<CDbObject*>*, in pRecord : CRecord*, inout pObject : CDbObject*) : void
+RecordToObject(in pRecord : CRecord*, inout pObject : CDbObject*) : void
+GetMemberValue() : bool
-SetNewOID() : void
+GetNickName() : std::string
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+NewObject() : CDbObject*
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SelectParent() : bool
+SaveParent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CDbObject*) : void
+SelectComponent() : bool
+SaveComponent() : bool

-m_pAssociate : std::vector<CDbObject*>
-m_oid : long
-m_life : ObjectLife

CDbObject

-m_pConnect1

-m_pObject1

+SetName(in name : std::string)
+GetName() : std::string
+SetType(in type : DataType)
+GetType() : DataType

-m_name : std::string
-m_type : DataType

CObjectField

+GetColumn(in index : int) : CColumn*
+AddColumn(in pColumn : CColumn*) : void
+GetCount() : long double
+DeleteAllColumn() : void

CRecord

+SetValue(in value : std::string) : void
+GetValue() : std::string

-m_value : std::string

CColumn

-m_pRecord 1
-m_pColumn 0..*

-m_pRecord*

-m_pObjectAgent

*

 

รูปที่ 4.8 แผนภาพคลาสของโครงรางฯ 
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4.6. การทํางานโดยรวมของโครงรางฯ 

แผนภาพขั้นตอนตามหนาที่ของโครงรางฯ โดยสังเขป  

4.6.1. แผนภาพขั้นตอนการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ตามรูปท่ี 4.9 อธิบายขั้นตอนการเชื่อมตอ จากรูปแสดงใหเห็นวา โปรแกรม
ประยุกตเร่ิมดวยการเรียกเมท็อด LoginDB พรอมช่ือผูใชและรหัสผาน เพ่ือขอเชื่อมตอกับ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ หากเชื่อมตอสําเร็จจะสงคาจริงกลับมา แตภายในโครงรางฯ จะทํางานดวย
การเรียกเมทอ็ด LoginDB จะเรียกเมท็อด InitialConnector เพ่ือกําหนดคาเริ่มตนกอนการเชื่อมตอ 
ซ่ึงภายใตเมทอ็ด InitialConnector จะทาํการเรียก NewConnect เพ่ือขอสรางวัตถุเชื่อมตอและทาํการ
กําหนดคาผูใชและรหัสผานใหกับวัตถุเชื่อมตอที่สรางใหม จากน้ันการเรียกเมท็อด Connect ทําการ
เช่ือมไปยังฐานขอมูล หากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงกลับมา  

 

 

รูปที่ 4.9 แผนภาพขั้นตอนการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยใชโครงรางฯ 

4.6.2. แผนภาพขั้นตอนการการเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ตามรูปท่ี 4.10 แสดงการเพิ่มวัตถุ จากรูปโปรแกรมประยุกตจะตองทําการสราง
วัตถุที่ตองการจัดเก็บใหมซ่ึงโครงรางฯจะกําหนดใหวัตถุมีสถานะชีวติเปนเกิดใหมและสิ่งที่โครง
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รางฯกําหนดตองทําการกาํหนดวัตถุเชื่อมตอซ่ึงถูกใชในโปรแกรมประยุกตขณะนั้นใหกับวัตถุดวย 
จากนั้นทําการกําหนดคาคุณลักษณะตางๆ กอนการจัดเก็บเพื่อท่ีโครงรางฯจะไดจัดเก็บคาของ
คุณลักษณะของวัตถุน้ัน เมื่อตองการจัดเก็บเพียงเรียกเมท็อด Save โครงรางฯจะตองทาํการตาม
กลไกภายใตโครงรางฯ โดยหลักคือโครงรางฯจะทาํการสรางประโยคคําส่ังเอสคิวแอลแทรก (Insert  
SQL command) ซ่ึงเปนหนาที่ของคลาส DbObject โดยพิจารณาวาวัตถุมีความสมัพันธแบบใด 
แบบซิงเกิลคลาสจะทาํการบนัทึกวัตถุลงตารางความสัมพันธเพียงตารางเดียว แบบการรับทอด
คลาส โครงรางฯ จะเรียกเมท็อดซ่ึงนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตจัดเตรียมไวใหวามีความสัมพันธ
กับคลาสใด และทาํการบันทึกวัตถุของคลาสแมและสายการการรบัทอดจนกระทั่งทําการบันทึก
วัตถุตนเองลงฐานขอมูลเชิงสัมพันธ แบบภาพรวมกลุมคลาส โครงรางฯ จะทาํการบันทึกเฉพาะ
วัตถุตนเองเทาน้ัน เน่ืองจากวัตถุที่รวมกลุมกันไดมีการบันทึกกอนการใช และแบบคอมโพสิตชัน
คลาส การสรางวัตถุใหมคลาสที่คอมโพสิตอยูจะถูกสรางขึ้นดวย และการจัดเก็บวัตถุ โครงรางฯ จะ
ทําการจัดเก็บวัตถุคอมโพสิตดวยและจึงจดัเก็บวัตถุตนเอง จากรูปเมท็อด Save จะทาํการเรียกเมท็
อด SaveParent เพ่ือทําการบันทึกวัตถุแมกอน จากนั้นทําการเรียกเมท็อด SaveRDB โดยหลักจะทํา
การสรางประโยคเอสคิวแอลจากการเรียกเมท็อด GetTableName เพ่ือขอช่ือตารางความสัมพันธที่
เก็บวัตถุ เรียกเมท็อด GetFieldCount เพ่ือขอจํานวนเขตขอมูลเพ่ือใชในการวนรอบในการสราง
ประโยคเอสคิวแอล เรียกเมท็อด GetFieldInfo เพ่ือขอรายละเอียดขอแตละเขตขอมูลวามีชื่อและ
ชนิดขอมูลเปนอยางไร และเรียกเมท็อด GetString เพ่ือขอคาของคุณลักษณะ ทั้งหมดใชเพ่ือสราง
ประโยคเอสคิวแอลแลวสงไปประมวลผลที่ฐานขอมูลเชิงสัมพันธผานวัตถุเชื่อมตอ 

4.6.3. แผนภาพขั้นตอนการปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

แผนภาพการปรับปรุงน้ันจะประกอบดวยสวนขั้นตอนการเลือกวัตถุดวย เน่ืองจาก
การปรับปรุงวัตถุใด วัตถุน้ันตองจัดเก็บไวกอนหนา ตามรูปที ่ 4.11 แสดงการปรับปรุงวัตถุ 
โปรแกรมประยุกตทําการสรางวัตถุชนิดเดียวกับที่ตองการปรับปรุง โดยโครงรางฯ กําหนดสถานะ
ชีวิตเปนวัตถุสรางใหม จากนั้นทําการกําหนดวัตถุการเชื่อมตอและทําการเรียกเมท็อด Select เพ่ือทํา
การเรียกวัตถุท่ีตองการโดยสงเงื่อนไขที่ตองการเลือก ภายในเมท็อดน้ีจะทําการเรียกเมท็อด 
SelectRDB ภายในเมท็อดทําการเรียกเมท็อด GenSQL เพ่ือสรางประโยคคําสั่งเอสคิวแอล และสง
ประโยคคําสั่งเอสคิวแอลไปประมวลผลผานเมท็อด QuerySQL ซ่ึงจะไดชุดของระเบียบซ่ึงเก็บคา
ของคุณลักษณะของวัตถุที่ตองการเลือก จากนั้นโครงรางฯจะทาํการเรียกเมท็อด RecordToObject 
ซ่ึงทําหนาที่ในการนําคาคณุลักษณะมากําหนดใหวัตถุ จากนั้นทําการเรียกเมท็อด 
SelectComponentRDB ซึ่งทําหนาที่ในการเรียกเมท็อด SelectComponent ของวัตถุแตละวัตถุในชุด
ของวัตถุที่สงเขามา ข้ันตอไปทําการเรียกเมท็อด SelectParentRDB ภายในจะทาํการเรียกเมท็อด 
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SelectParent ของวัตถุแตละวัตถุในชุดของวัตถุที่สงเขามา เปนการสิ้นสุดข้ันตอนการเลือกวัตถุ ซ่ึง
ในขั้นตอนการเลือกวัตถุจะเปลี่ยนสถานะชีวิตวัตถุเปนมชีีวิตจากที่มีสถานะชีวิตเปนเกิดใหมใน
ตอนสรางวัตถุ ซ่ึงเปนสิ่งที่บอกใหโครงรางฯทราบวาเปนการปรับปรุงวัตถุในขณะที่เรียกเมท็อด 
Save  เมื่อตองการจัดเก็บเพียงเรียกเมท็อด Save โครงรางฯจะตองทําการตามกลไกภายใตโครงรางฯ 
โดยหลักคือโครงรางฯจะทําการสรางประโยคคําสั่งเอสคิวแอลปรับปรุง (Update SQL command) 
ซ่ึงเปนหนาที่ของคลาส DbObject โดยพิจารณาวาวัตถุมีความสัมพันธแบบใด แบบซิงเกิลคลาสจะ
ทําการปรับปรงุวัตถุลงตารางความสัมพันธเพียงตารางเดียว แบบการรบัทอดคลาส โครงรางฯ จะ
เรียกเมท็อดซึ่งนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตจัดเตรียมไวใหวามีความสัมพันธกับคลาสใด และทํา
การปรับปรุงวัตถุของคลาสแมและสายการการรับทอดจนกระทั่งทําการปรับปรุงวัตถุตนเองใน
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ แบบภาพรวมกลุมคลาส โปรแกรมเมอรจะระบใุหโครงรางฯ ทําการ
ปรับปรุงวัตถุโดยวัตถุที่รวมกันจะปรับปรุงคุณลักษณะที่หมายเลขวัตถุที่รวมกลุมของวัตถุ และแบบ
คอมโพสิตชันคลาส โปรแกรมเมอรตองออกแบบใหมีเมท็อดเพ่ือทําการเรียกเมท็อดเพ่ือการ
ปรับปรุงวัตถุคอมโพสิตได จากรูปเมท็อด Save จะทาํการเรียกเมท็อด SaveParent เพ่ือทําการบันทกึ
วัตถุแมกอน จากนั้นทําการเรียกเมท็อด SaveRDB โดยหลักจะทําการสรางประโยคเอสคิวแอลจาก
การเรียกเมท็อด GetTableName เพ่ือขอช่ือตารางความสัมพันธที่เก็บวัตถุ เรียกเมท็อด 
GetFieldCount เพ่ือดูวามีก่ีเขตขอมูลเพ่ือใชในการวนรอบในการสรางประโยคเอสคิวแอล เรียกเมท็
อด GetFieldInfo เพ่ือขอรายละเอียดขอแตละเขตขอมูลวามีช่ือและชนิดขอมูลเปนอยางไร และเรียก
เมท็อด GetString เพ่ือขอคาของคุณลักษณะ ทั้งหมดใชเพ่ือสรางประโยคเอสคิวแอลแลวสงไป
ประมวลผลท่ีฐานขอมูลเชิงสัมพันธผานวัตถุเช่ือมตอ ตอจากนั้นโครงรางฯเรียกเมท็อด 
SaveComponent เพ่ือทํากระทํากับวัตถุคอมโพเนนท 

4.6.4. แผนภาพขั้นตอนการเลือกวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ตามรูปท่ี 4.12 โปรแกรมประยุกตทําการสรางวัตถุชนิดเดียวกับที่ตองการเลือกซ่ึง
โครงรางฯ จะกําหนดเปนวัตถุสรางใหม จากนั้นทําการกําหนดวัตถุการเชื่อมตอและทาํการเรียกเมท็
อด Select เพ่ือทําการเรียกวัตถุท่ีตองการโดยสงเงื่อนไขที่ตองการเลือก ภายในเมท็อดน้ีจะทําการ
เรียกเมท็อด SelectRDB ภายในเมท็อดทําการเรียกเมท็อด GenSQL เพ่ือสรางประโยคคําสั่งเอสคิว
แอล และสงประโยคคําสั่งเอสคิวแอลไปประมวลผลผานเมท็อด QuerySQL ซ่ึงจะไดชุดของ
ระเบียบซ่ึงเก็บคาของคุณลักษณะของวัตถุที่ตองการเลือก จากนั้นโครงรางฯจะทําการเรียกเมท็อด 
RecordToObject ซ่ึงทําหนาที่ในการนําคาคุณลักษณะมากําหนดใหวัตถุ จากนั้นทําการเรียกเมท็อด 
SelectComponentRDB ซึ่งทําหนาที่ในการเรียกเมท็อด SelectComponent ของวัตถุแตละวัตถุในชุด
ของวัตถุที่สงเขามา ข้ันตอไปทําการเรียกเมท็อด SelectParentRDB ภายในจะทาํการเรียกเมท็อด 
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SelectParent ของวัตถุแตละวัตถุในชุดของวัตถุที่สงเขามา เปนการสิ้นสุดข้ันตอนการเลือกวัตถุ ซ่ึง
ในขั้นตอนการเลือกวัตถุจะเปลี่ยนสถานะชีวิตวัตถุเปนมชีีวิตจากที่มีสถานะชีวิตเปนเกิดใหมใน
ตอนสรางวัตถุ  

4.6.5. แผนภาพขั้นตอนการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

แผนภาพการลบนั้นจะประกอบดวยสวนขั้นตอนการเลือกวัตถุดวย เน่ืองจากการ
ลบวัตถุใด วัตถุน้ันตองจัดเก็บไวกอนหนา ตามรูปที ่ 4.13 แสดงการลบวัตถุ โปรแกรมประยุกตทํา
การสรางวัตถุชนิดเดียวกับที่ตองการลบซึ่งโครงรางฯ จะกําหนดเปนวัตถุสรางใหม จากนั้นทําการ
กําหนดวัตถุการเชื่อมตอและทาํการเรียกเมท็อด Select เพ่ือทําการเรียกวัตถุที่ตองการโดยสง
เงื่อนไขที่ตองการเลือก ภายในเมท็อดน้ีจะทําการเรียกเมท็อด SelectRDB ภายในเมท็อดทําการเรยีก
เมท็อด GenSQL เพ่ือสรางประโยคคําสั่งเอสคิวแอล และสงประโยคคําสั่งเอสคิวแอลไป
ประมวลผลผานเมท็อด QuerySQL ซึ่งจะไดชุดของระเบียบซ่ึงเก็บคาของคุณลักษณะของวัตถุที่
ตองการเลือก จากนั้นโครงรางฯจะทาํการเรียกเมท็อด RecordToObject ซึ่งทําหนาที่ในการนําคา
คุณลักษณะมากําหนดใหวัตถุ จากนั้นทําการเรียกเมท็อด SelectComponentRDB ซ่ึงทําหนาที่ใน
การเรียกเมท็อด SelectComponent ของวัตถุแตละวัตถุในชุดของวัตถุที่สงเขามา ขัน้ตอไปทําการ
เรียกเมท็อด SelectParentRDB ภายในจะทําการเรียกเมท็อด SelectParent ของวัตถุแตละวัตถุในชุด
ของวัตถุที่สงเขามา เปนการสิ้นสุดขั้นตอนการเลือกวัตถุ ซ่ึงในขั้นตอนการเลือกวัตถุจะเปลี่ยน
สถานะชีวิตวตัถุเปนมีชีวิตจากที่มีสถานะชีวิตเปนเกิดใหมในตอนสรางวัตถุ ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอน
ท่ีตางจากการปรับปรุงวัตถุคือทําการเรียกเมท็อด Delete จากน้ันทําการเรียกเมท็อด Save เม่ือ
ตองการลบเพียงเรียกเมท็อด Save โครงรางฯจะตองทําการตามกลไกภายใตโครงรางฯ โดยหลักคือ
โครงรางฯจะทําการสรางประโยคคําสั่งเอสคิวแอลลบ (Delete SQL commnad) ซ่ึงเปนหนาที่ของ
คลาส DbObject โดยพิจารณาวาวัตถุมีความสัมพันธแบบใด แบบซิงเกลิคลาสจะทําการลบวัตถุใน
ตารางความสมัพันธเพียงตารางเดียว แบบการรับทอดคลาส โครงรางฯ จะเรียกเมท็อดซ่ึงนักพัฒนา
โปรแกรมประยุกตจัดเตรียมไวใหวามีความสัมพันธกับคลาสใด และทาํการลบวัตถุของคลาสแม
และสายการการรับทอดจนกระทั่งทําการลบวัตถุตนเองในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ แบบภาพรวมกลุม
คลาส โครงรางฯ จะไมทําการลบวัตถุที่รวมกลุม และแบบคอมโพสิตชันคลาสโครงรางฯ จะทาํการ
ลบวัตถุคอมโพสิต แลวจึงลบวัตถุตนเอง จากรูปเมท็อด Save จะทาํการเรียกเมท็อด 
SaveComponent เพ่ือทําการลบวัตถุองคประกอบกอน จากนั้นทําการเรียกเมท็อด SaveRDB โดย
หลักจะทําการสรางประโยคเอสคิวแอลจากการเรียกเมท็อด GetTableName เพ่ือขอชื่อตาราง
ความสัมพันธที่เก็บวัตถุ เรียกเมท็อด GetFieldCount เพ่ือดูวามีก่ีเขตขอมูลเพ่ือใชในการวนรอบใน
การสรางประโยคเอสคิวแอล เรียกเมท็อด GetFieldInfo เพ่ือขอรายละเอียดขอแตละเขตขอมูลวามี
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ช่ือและชนิดขอมูลเปนอยางไร และเรียกเมท็อด GetString เพ่ือขอคาของคุณลักษณะ ทั้งหมดใชเพ่ือ
สรางประโยคเอสคิวแอลแลวสงไปประมวลผลที่ฐานขอมูลเชิงสัมพันธผานวัตถุเชื่อมตอ ตอจากนั้น
โครงรางฯ เรียกเมท็อด SaveParent เพ่ือลบวัตถุแม 

 

รูปที่ 4.10 แผนภาพขั้นตอนการเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยใชโครงรางฯ 



65 

 

 

 

:Application

DbObject
new

SetLifeStatus

SetConnect

Select

DbConnect

QuerySQL

Save
SaveParent

SaveRDB

GetTableName

GetFieldCount

GetFieldInfo

ExecuteSQL

ExecuteSQL

GetString

SaveComponent

ExecuteSQL

 

รูปที่ 4.11 แผนภาพขั้นตอนการปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยใชโครงรางฯ 
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รูปท่ี 4.12 แผนภาพขั้นตอนการเลือกวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยใชโครงรางฯ 
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รูปท่ี 4.13 แผนภาพขั้นตอนการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยใชโครงรางฯ 

รูปที่ 4.14 แสดงการยกเลิกการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เม่ือโปรแกรม
ประยุกตตองการยกเลิกการเชื่อมตอ โปรแกรมประยุกตทําเรียกเมท็อด LogoutDB เพ่ือออกจาก
ระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ภายในเมทอ็ดทําการเรียกเมท็อด Disconnect ของวัตถุเช่ือมตอ และ
เรียกเมท็อด DestroyConnect เพ่ือทําลายวัตถุเชื่อมตอ  
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รูปที่ 4.14 แผนภาพขั้นตอนการตัดการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยใชโครงรางฯ 

4.7. การใชงานโครงรางฯ สําหรับนักพัฒนาเพื่อใชงานจริง 

การใชงานโครงรางฯสําหรับนักพัฒนาเพื่อใชงานจริง  (Application Framework 
Implementer) โดยนําการโครงรางฯ ที่ออกแบบจากนักออกแบบโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิง
วัตถุ มาสรางใหสามารถใชงานไดใหเหมาะกับสภาพแวดลอมในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต เชน 
จะสรางโครงรางฯ จากตนแบบโครงรางฯ สําหรับภาษา C++ กับมาตรฐานโอดีบีซีเพ่ือให
โปรแกรมเมอรภาษา C++ ซึ่งใชฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ผานมาตรฐานโอดีบีซิไดในไปใชงาน เปน
ตน โดยขั้นตอนในการสรางเปนดังน้ี   

1. สรางคลาสใหมซ่ึงการรับทอดมาจาก DbConnect จากนั้นการใสรหัสคําสั่งในเมท็อด
ดังน้ี 
– เมท็อด ExcuteSQL 

โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดรับประโยคคําสั่งเอสคิวแอลมาและ
เขียนโปรแกรมเพื่อสงใหกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธประมวลผล และสงผลคาจริงเมื่อสําเร็จ หากไม
สําเร็จสงคาเทจ็ ซึ่งการเขียนโปรแกรมสวนนี้ใชประสบการณของนักสรางเพื่อใสคําส่ังในการสง
ประโยคคําสั่งเอสคิวแอลเพื่อจัดการขอมูลไปประมวลผล 

– เมท็อด QuerySQL 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดรับประโยคคําสั่งเอสคิวแอลมาและ

เขียนโปรแกรมเพื่อสงใหกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธประมวลผล และสงผลคาจริงเมื่อสําเร็จ หากไม
สําเร็จสงคาเทจ็ และหากสําเร็จจะสงผลของชุดวัตถุท่ีเลือกได โดยใหนําวัตถุที่เลือกไดใสใน
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โครงสรางขอมูลแบบชุดตัวแปร ซึ่งการเขียนโปรแกรมสวนนี้ใชประสบการณของนักสรางเพื่อใส
คําส่ังในการสงประโยคคําสั่งเอสคิวแอลเพื่อเลือกไปประมวลผล 

– เมท็อด Connect 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดทําการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิง

สัมพันธเขียนคําสั่งเพื่อสงใหกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธประมวลผล และสงผลคาจริงเมื่อสําเร็จ หาก
ไมสําเร็จสงคาเท็จ ซ่ึงการเขียนโปรแกรมสวนนี้ใชประสบการณของนักสรางเพื่อใสคําส่ังใหเชือ่ม
ไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

– เมท็อด Disconnect 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดทําการยกเลิกการเชื่อมตอไปยัง

ฐานขอมูลเชิงสัมพันธเขียนคําสั่งเพื่อสงใหกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธประมวลผล และสงผลคาจริง
เม่ือสําเร็จ หากไมสําเร็จสงคาเท็จ ซึ่งการเขียนโปรแกรมสวนนี้ใชประสบการณของนักสรางเพื่อใส
คําสั่งใหเชื่อมไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

– เมท็อดอ่ืนเพ่ือความเหมาะสมกับการเชื่อมตอ 
ซ่ึงอาจเปนเมท็อดที่นักสรางออกแบบเพิ่มเติมเพ่ือใหใชไดกับฐานขอมูล

เชิงสัมพันธที่เลือกใช หรือวิธีการเชื่อมตอ 
2. สรางคลาสใหมซ่ึงการรับทอดมาจาก DbApp จากนั้นเขียนโปรแกรมในเมท็อดดังน้ี  

– เมท็อด GetConnect 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดคืนคาวัตถุเช่ือมตอซ่ึงเปนชนิด

เดียวกับที่ใชในโปรแกรมประยุกตขณะนั้นซึ่งวัตถุของคลาสซึ่งการรับทอดมาจาก DbConnect 
– เมท็อด NewConnect 

โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดสรางวัตถุเชื่อมตอชนิดเดียวกับที่ใช
ในโปรแกรมประยุกตซ่ึงวัตถุของคลาสซึ่งการรับทอดมาจาก DbConnect  

– เมท็อด DestroyConnect 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดสําหรับการทําลายการเชื่อมตอ 

4.8. การใชงานโครงรางฯ สําหรับโปรแกรมเมอร 

การใชงานโครงรางฯ สําหรับโปรแกรมเมอร (Application Framework User) จะมี
คลาสที่ใชจากโครงรางฯ โดยตรงอยูเพียงหนึ่งคลาสเทาน้ัน คือ คลาส DbObject สวนอีก 2 คลาส 
ซ่ึงเกิดจากนักสรางโครงรางฯ คือ คลาส DbApp และคลาส DbConnect โปรแกรมเมอรจะพิจารณา
วาจะคลาสทั้งสองวานักสรางใดสรางมาใหเหมาะกับการใชงาน เชน นักสรางโครงรางฯ สรางโครง
รางฯ สําหรับภาษา C++ ผานมาตรฐานโอดีบีซิหากโปรแกรมเมอรจะพัฒนาโปรแกรมประยุกตดวย
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ภาษา C++ เชนกัน แลวติดตอผานมาตรฐานโอดีบีซิเชนกัน ก็สามารถนําโครงรางฯ มาใชไดงาน
ทันที หรือ นักสรางโครงรางฯ สรางโครงรางฯ สําหรับภาษา Java และใชกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
โอราเคิล (Oracle) หากโปรแกรมเมอรตองการพัฒนาโปรแกรมประยุกตดวยภาษา Java กับ 
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธโอราเคิล เชนกัน สามารถนํามาใชได 

สําหรับการใชงานโครงรางฯ ในสวนคลาส DbObject ของโครงรางฯ เปนไปดังน้ี 
1. เม่ือไดแผนภาพคลาสของโปรแกรมประยุกตแลว ทําการสรางตารางความสัมพันธ 

โดยหน่ึงคลาสตอหน่ึงตาราง แลวทาํการเพิ่มเขตขอมูล oid ในทุกตารางความสัมพันธ
เพ่ือเก็บหมายเลขวัตถุ 

2. พิจารณาตามขัน้ตอนตอไปน้ี ทําทีละคลาสจนหมด ซ่ึงแตละคลาสจะตองพิจารณาที่
แผนภาพคลาสวาคลาสที่กําลังดําเนินการอยูน้ันมีความสัมพันธใด เน่ืองจากบางเมทอ็ด
จะเขียนโปรแกรมไมเหมือนกัน ซึ่งโครงรางฯ มีขอกําหนดใหโปรแกรมเมอร เขียน
โปรแกรมใหรองรับโครงรางฯไมเหมือนกัน 

3. ทําการเขียนโปรแกรมสําหรับคลาสน้ัน โดยสืบทอดจากคลาส DbObject ของโครงราง
ฯ  

4. ทําการพิจารณาวาคลาสมีความสัมพันธแบบใด โดยมีหลักพิจารณาดังน้ี  
– ซิงเกิลคลาส คือ คลาสมีไมมีความสัมพันธกับคลาสใดเลย หรือเปนคลาสซึ่งอยู

บนสุดของสายการการรับทอด 
– การรับทอดคลาส คือ คลาสที่การรับทอดมาจากคลาสอืน่ 
– ภาพรวมกลุมคลาส คือ คลาสซึ่งมีการอางถึงคลาสอื่นโดยที่คลาสที่อางถึงน้ันไมมี

วงจรชีวิตเดียวกับคลาส 
– คอมโพสิตชันคลาส คือ คลาสซึ่งมีคลาสอื่นประกอบโดยมีวงจรชีวิตเดียวกับ

คลาส 
5. เม่ือทราบวาเปนคลาสความสัมพันธแบบใด เพ่ือการพิจารณาวาจะตองทําการเขียน

โปรแกรมอยางไร ในเมท็อดซ่ึงโครงรางฯ กําหนด โดยโครงรางฯ กําหนดเมท็อดเปน 
2 กลุมคือ กลุมเมท็อดซ่ึงไมขึ้นกับความสมัพันธคลาส และกลุมซ่ึงขึ้นอยูความสัมพันธ
คลาส ซ่ึงสรุปไดดังตาราง 4.1 
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ตารางที่ 4.1 ตารางสรุปกลุมเมท็อดของคลาส DbObject ตามความสัมพันธคลาส 

เมท็อดไมขึ้นกับความสัมพันธคลาส เมท็อดขึ้นกับความสัมพันธคลาส 

GetTableName 
GetFieldCount 
NewObject 
GetString(index) 
GetString(name) 
GetFieldInfo(index) 
GetFieldInfo(name) 
CloneMemberValue 

SetObjectValue 
SelectParent 
SaveParent 
SelectComponent 
SaveComponent 

กลุมเมท็อดซ่ึงไมข้ึนกับความสัมพันธคลาส 

– เมท็อด GetTableName 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดคืนคา ชื่อตารางความสัมพันธซ่ึง

เก็บวัตถุ 

– เมท็อด GetFieldCount 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดคืนคา จาํนวนคุณลักษณะที่จัดเก็บ

ในคลาส 

– เมท็อด NewObject 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดสรางวัตถุของคลาสแลวคืนวัตถุน้ัน  

– เมท็อด GetString แบบรับดัชนี 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดรับคาดัชนีเพ่ือตรวจสอบวาเปน

ตัวแทนของคาคุณลักษณะใดแลวคืนคาของคุณลักษณะนั้นเปนสายอักขระกลับไป ซ่ึงการ
กําหนดคาดัชนีตัวแทนนั้น โปรแกรมเมอรสามารถกําหนดไดเองตามความเหมาะสม   

– เมท็อด GetString แบบรับชื่อลักษณะ 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดรับคาชื่อคุณลักษณะเพื่อตรวจสอบ

วาเปนตัวแทนของคาคุณลักษณะใดแลวคนืคาของคุณลักษณะนั้นเปนสายอักขระกลับไป ซ่ึงการ
กําหนดคาชื่อตัวแทนนั้น โปรแกรมเมอรสามารถกําหนดไดเองตามความเหมาะสม   
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– เมท็อด GetFieldInfo แบบรับดัชนี 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดรับคาดัชนีเพ่ือตรวจสอบวาเปน

ตัวแทนของขอมูลลักษณะของฟลดในฐานขอมูลใดแลวทําการสรางวัตถุ ObjectField แลว
กําหนดคาวาชือ่ฟลดอะไร และมีชนิดขอมูลประเภทตัวอักษรหรือตัวเลข จากน้ันคืนคาวัตถุน้ัน
กลับไป ซ่ึงการกําหนดคาดัชนีตัวแทนนั้น โปรแกรมเมอรสามารถกําหนดไดเองตามความ
เหมาะสม   

– เมท็อด GetFieldInfo แบบรับชื่อ 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดรับคาชื่อเพ่ือตรวจสอบวาเปน

ตัวแทนของขอมูลลักษณะของฟลดในฐานขอมูลใดแลวทําการสรางวัตถุ ObjectField แลว
กําหนดคาวาชือ่ฟลดอะไร และมีชนิดขอมูลประเภทตัวอักษรหรือตัวเลข จากน้ันคืนคาวัตถุน้ัน
กลับไป ซ่ึงการกําหนดคาชื่อตัวแทนนั้น โปรแกรมเมอรสามารถกําหนดไดเองตามความเหมาะสม   

– เมท็อด CloneMemberValue 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดทําการกําหนดคาคุณลักษณะทุกคา

ใหเหมือนกับวัตถุที่สงให โดยโครงรางฯ กําหนดใหเรียกเมท็อด 

กลุมซึ่งข้ึนอยูความสัมพันธคลาส 

– เมท็อด SetObjectValue 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดทําการกําหนดคาใหคุณลักษณะวัตถุ

โดยรับดัชนีตัวแทนคุณลักษณะ และคาที่จะกําหนดให โดยโปรแกรมเมอรสามารถกําหนดดัชนี
ตัวแทนคุณลักษณะไดเองตามความเหมาะสม โดยโครงรางฯ กําหนดใหเขียนโปรแกรมตามคลาส
สัมพันธดังน้ี  

1. ใหพิจารณาวาคุณลักษณะใดเปนคาที่ไดจากวัตถุอื่นใหทําการสราง
เมท็อดพิเศษเพ่ิมเพ่ือใหสามารถดึงวัตถุน้ันไดจากหมายเลขวัตถุ ซ่ึง
เมท็อดน้ีจะทําการสรางวัตถุชนิดเดียวกัน และทําการกําหนด
หมายเลขวัตถุดวยหมายเลขวัตถุตนเอง จากนั้นเรียกเมท็อด 
GetMemberValue เพ่ือกําหนดคาคุณลักษณะดวยการดึงจาก
ฐานขอมูล ส่ิงที่โครงรางฯ กําหนดคือวัตถุที่สรางใหมตองจัดเก็บใน
รายชื่อของวัตถุแอสโซซิเอดเพ่ือใชในการทําลายหลังเลิกใชงาน โดย
กระทําผานเมท็อด PushAssociate 
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2. จากนั้นเมื่อถึงคุณลักษณะที่เก็บคาวัตถุแอสโซซิเอดใหเรียกเมท็อด
พิเศษดังกลาวเพ่ือสรางวัตถุแอสโซซิเอด แลวกําหนดวัตถุน้ันใหวัตถุ
อีกคร้ัง 

– เมท็อด SelectParent 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดทําใหเลือกวัตถุแม โดยโครงรางฯ 

กําหนดใหเขียนโปรแกรมตามคลาสสัมพันธดังน้ี  
1. กรณีที่การรับทอดคลาสการจากคลาสอื่นยกเวนคลาส DbObject ให

ทําการสรางวตัถุของคลาสแมจากนั้นทําการกําหนดคาคุณลักษณะ
ของวัตถุตนเองใหวัตถุแมทีส่รางขึ้นดวยเมท็อด CloneMemberValue 
จากนั้นทําการดึงคาลักษณะของวัตถุแมดวยเมท็อด 
GetMemberValue จากทําการกําหนดคาคุณลักษณะกลับไปยังวัตถุ
ตนเองดวยเมท็อด GetMemberValue อีกคร้ัง 

2. ทําลายวัตถุที่สรางใหม 
3. ใหทําการเรียกเมท็อดน้ีของคลาสแม เพ่ือทําในรุนกอนหนา 

– เมท็อด SaveParent 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดทําใหบันทึกวัตถุแมซ่ึงหมายถึงการ

เพ่ิม การปรับปรุง การลบวัตถุ โดยโครงรางฯ กําหนดใหเขียนโปรแกรมตามคลาสสมัพันธดังน้ี  
1. กรณีที่การรับทอดคลาสการจากคลาสอื่นยกเวนคลาส DbObject ให

ทําการสรางวตัถุของคลาสแมจากนั้นทําการกําหนดคาคุณลักษณะ
ของวัตถุตนเองใหวัตถุแมทีส่รางขึ้นดวยเมท็อด CloneMemberValue 
จากนั้นทําการบันทึกดวยเมท็อด Save  

2. ทําลายวัตถุที่สรางใหม 

– เมท็อด SelectComponent 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดการเลือกวัตถุคอมโพเนนทกลับมา 

โดยโครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อดน้ีของวัตถุแมดวย 
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– เมท็อด SaveComponent 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดการเรียกเมท็อดของวัตถุคอม

โพเนนททั้งหมด โดยการเรียกซํ้า หากไมมีวัตถุคอมโพเนนทในคลาสไมตองกระทําส่ิงใด



 
 

 

บทที่  5 
 

การพัฒนาโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ 
สําหรับพัฒนาโปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

 

ในบทนี้จะกลาวถึงการนําโครงรางฯ ที่ออกแบบไปพัฒนาใชงานจริง โดยในบทนี้
กลาวถึงพัฒนาโครงรางฯ สําหรับภาษา C++ โดยผานตัวกลางในการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
โอดีบีซี (Open Database Connectivity: ODBC) ไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธใดๆ ที่สนับสนุนการ
เช่ือมตอผานโอดีบีซี เชน Oracle Database, Microsoft SQL Server และ MySQL เปนตน โดยโครง
รางฯ ที่พัฒนาทํางานภายใตโอดีบีซี สําหรับระบบปฏิบตัิการไมโครซอฟทวินโดว ในภาคผนวก ข 
แสดงรหัสคําสั่งของคลาสตางๆ 

5.1. ข้ันตอนในการพฒันาโครงรางฯ 
1. ทําการเลือกภาษาเชิงวัตถุในการพัฒนาโดยเลือก ภาษา C++ 
2. ทําการเลือกฐานขอมูลเชิงสัมพันธในการพัฒนาโดยเลือก MySQL 
3. ทําการเลือกวธีิการปฏิสัมพันธกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธในการพัฒนาโดยเลือกมาตรฐาน

การเชื่อมตอแบบโอดีบีซี 
4. นําโครงรางฯที่พัฒนาไปใชงานในโปรแกรมยุกต 
5. ทําการพัฒนาสําหรับการเพิ่มวัตถุซ่ึงมีคลาสความสัมพันธแบบซิงเกิลคลาส การรบัทอด

คลาส ภาพรวมกลุมคลาส คอมโพสิตชันคลาส 
6. ทําการพัฒนาสําหรับการปรับปรุงวัตถุซ่ึงมีคลาสความสัมพันธแบบซิงเกิลคลาส การรับ

ทอดคลาส ภาพรวมกลุมคลาส คอมโพสิตชันคลาส 
7. ทําการพัฒนาสําหรับการลบวัตถุซ่ึงมีคลาสความสัมพันธแบบซิงเกิลคลาส การรับทอด

คลาส ภาพรวมกลุมคลาส คอมโพสิตชันคลาส 
8. ทําการพัฒนาสําหรับการเลือกวัตถุซ่ึงมีคลาสความสัมพันธแบบซิงเกิลคลาส การรับทอด

คลาส ภาพรวมกลุมคลาส คอมโพสิตชันคลาส 
9. ทําการพัฒนาสําหรับการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
10. ทําการพัฒนาสําหรับการยกเลิกการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
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5.2. ข้ันตอนในการพฒันาเพื่อสรางโครงรางฯ 

รูปที่ 5.1 แสดงแผนภาพคลาสซึ่งไดจากการนําโครงรางฯ ที่ออกแบบไปพัฒนา
เพ่ือใชงานโดยมีข้ันตอนดังน้ีจะกลาวตอไป ซ่ึงสามารถดูรหัสคําส่ังไดในภาคผนวก ข 

 

รูปที่ 5.1 แผนภาพคลาสของโครงรางฯ สําหรับเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาตรฐานโอดีบีซี 

1. พัฒนาคลาสโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุสําหรับโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุซ่ึงใช
มาตรฐานโอดีบีซี เปนตัวกลางในการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยการการ
รับทอดจากคลาส CDbApp ไปเปน CODBCDbApp ดังรูปที่ 5.2 

0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __ODBCDBAPP__ 
0005 #define __ODBCDBAPP__ 
0006  
0007 #ifdef OOFARDB_EXPORTS 
0008 #define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
0009 #else 
0010 #define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
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0011 #endif 
0012  
0013 // Include files 
0014 #include "..\framework\DbApp.h" 
0015 #include "ODBCDbConnect.h" 
0016  
0017 namespace odbc 
0018 { 
0019  class OOFARDB_API CODBCDbApp : public framework::CDbApp 
0020  { 
0021  
0022  private:   
0023  
0024  protected: 
0025  
0026   virtual CODBCDbConnect* NewConnect(); 
0027  
0028   virtual void DestroyConnect(); 
0029  
0030  public: 
0031  
0032   virtual CODBCDbConnect* GetConnect(); 
0033  
0034  };// END CLASS DEFINITION CODBCDbApp 
0035 } // odbc 
0036  
0037  
0038 #endif // __ODBCDBAPP__ 

รูปที่ 5.2 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาส ODBCDbApp 

2. พัฒนาเมท็อด GetConnect ใหมแทนที่เมท็อดของ CDbApp โดยใหคืนคา 
CODBCDbConnect แทน DbConnect ดังรูป 5.3 

0012  CODBCDbConnect* CODBCDbApp::GetConnect() 
0013  { 
0014   return NULL; 
0015  } 
0016 

รูปที่ 5.3 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetConnect ของคลาส ODBCDbApp 

3. พัฒนาเมท็อด NewConnect ใหมแทนที่เมท็อดของ CDbApp ซ่ึงคืนคา 
CODBCDbConnect แทน DbConnect ดังรูป 5.4 

0007  CODBCDbConnect* CODBCDbApp::NewConnect() 
0008  { 
0009   return NULL; 
0010  } 
0011 

รูปที่ 5.4 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด NewConnect ของคลาส ODBCDbApp 

4. พัฒนาเมท็อด DestroyConnect ใหมแทนที่เมท็อดของ CDbApp ซ่ึงทําลาย 
CODBCDbConnect แทน DbConnect ดังรูป 5.5 

0017  void CODBCDbApp::DestroyConnect() 
0018  { 
0019  
0020  } 
0021 

รูปที่ 5.5 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด DestroyConnect ของคลาส ODBCDbApp 

5. พัฒนาคลาสใหม ODBCDbConnect ซ่ึงการรับทอดจากคลาส DbConnect เพ่ือใช
สําหรับการเชื่อมตอผานมาตรฐานโอดีบีซี ดังรูปที่ 5.6 

0001 // Static Model 
0002  
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0003  
0004 #ifndef __ODBCDBCONNECT__ 
0005 #define __ODBCDBCONNECT__ 
0006  
0007 #ifdef OOFARDB_EXPORTS 
0008 #define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
0009 #else 
0010 #define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
0011 #endif 
0012  
0013 // Include files 
0014 #include <windows.h> 
0015 #include <sql.h> 
0016 #include <sqlext.h> 
0017  
0018 #include "..\framework\DbConnect.h" 
0019 #include <vector> 
0020 #include <string> 
0021  
0022 using namespace framework; 
0023 namespace odbc 
0024 { 
0025  class OOFARDB_API CODBCDbConnect : public framework::CDbConnect 
0026  { 
0027  
0028  private: 
0029  
0030   std::string m_dsn; 
0031  
0032   SQLHENV m_hEnv; 
0033  
0034   SQLHDBC m_hDbc; 
0035  
0036  public: 
0037  
0038   void SetDSN(std::string dsn); 
0039  
0040   std::string GetDSN(); 
0041  
0042   virtual std::string GetDefaultDSN(); 
0043  
0044   virtual bool Connect(std::string dsn); 
0045  
0046   virtual bool Connect(); 
0047  
0048   virtual void Disconnect(); 
0049  
0050   virtual bool ExecuteSQL(std::string cmd); 
0051  
0052   virtual bool QuerySQL(std::string cmd, 
0053       std::vector<CRecord*>* 
pRecSet); 
0054  
0055  };// END CLASS DEFINITION CODBCDbConnect 
0056 } // odbc 
0057  
0058  
0059 #endif // __ODBCDBCONNECT__ 

รูปที่ 5.6 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาส ODBCDbConnect 

6. เน่ืองจากการเชื่อมตอผานโอดีบีซี ตองมีการระบุช่ือแหลงขอมูล (Data Source Name) 
ดังน้ันจึงเพ่ิมคุณลักษณะ m_dsn สําหรับเก็บช่ือแหลงขอมูล, และจาํเปนตองมีตัวแปร
เพ่ือเก็บคาสภาพแวดลอมในการติดตอและรายละเอียดของฐานขอมูลท่ีใช จึงเพ่ิม
คุณลักษณะ m_hEnv สําหรับเก็บคาสภาพแวดลอมฐานขอมูล และ m_hDbc สําหรับ
เก็บคารายละเอียดฐานขอมูล ดังรูปที่ 5.7 

0029  
0030   std::string m_dsn; 
0031  
0032   SQLHENV m_hEnv; 
0033  
0034   SQLHDBC m_hDbc; 
0035  

รูปที่ 5.7 ตัวอยางภาษา C++ คุณลักษณะของการเชื่อมผานโอดีบีซีของคลาส ODBCDbConnect 
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7. เพ่ิมเมท็อด SetDSN สําหรับกําหนดคาช่ือแหลงขอมูล ดังรูปที่ 5.8 
0007  void CODBCDbConnect::SetDSN(std::string dsn) 
0008  { 
0009   m_dsn = dsn; 
0010  } 
0011 

รูปที่ 5.8 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ SetDSN คลาส ODBCDbConnect 

8. เพ่ิมเมท็อด GetDSN สําหรับคืนคาชื่อแหลงขอมูล ดังรูปที่ 5.9 
0012  std::string CODBCDbConnect::GetDSN() 
0013  { 
0014   return m_dsn; 
0015  } 
0016 

รูปที่ 5.9 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ GetDSN คลาส ODBCDbConnect 

9. เพ่ิมเมท็อด GetDefaultDSN สําหรับคืนคาชื่อแหลงขอมูลปจจุบัน โดยเปนเมท็อดซ่ึง
ตองสรางใหมเมื่อใชงาน ดังรูปที่ 5.10 

0017  std::string CODBCDbConnect::GetDefaultDSN() 
0018  { 
0019   return ""; // dsn name 
0020  } 
0021 

รูปที่ 5.10 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ GetDefaultDSN คลาส ODBCDbConnect 

10. พัฒนาเมท็อด Connect ใหมซ่ึงรับคาช่ือแหลงขอมูล โดยใชชุดคําส่ังสําหรับสรางการ
เช่ือมตอแบบ โอดีบีซี ดังรูปที่ 5.11 

0022  bool CODBCDbConnect::Connect(std::string dsn) 
0023  { 
0024   SQLRETURN retcode; 
0025    
0026   SetDSN(dsn); 
0027    
0028   m_connect = false; 
0029   retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_ENV, SQL_NULL_HANDLE, 
&m_hEnv); 
0030   if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) 
{ 
0031    retcode = SQLSetEnvAttr(m_hEnv, SQL_ATTR_ODBC_VERSION, 
(void*)SQL_OV_ODBC3, 0); 
0032    if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == 
SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
0033     retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_DBC, 
m_hEnv, &m_hDbc); 
0034     if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == 
SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
0035      SQLSetConnectAttr(m_hDbc, 
SQL_LOGIN_TIMEOUT, (void*)5, 0); 
0036      retcode = SQLConnect(m_hDbc, 
(SQLCHAR*)GetDSN().data(), SQL_NTS, (SQLCHAR*)GetUser().data(), SQL_NTS, 
(SQLCHAR*)GetPassword().data(), SQL_NTS); 
0037      if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode 
== SQL_SUCCESS_WITH_INFO) 
0038       m_connect = true; 
0039     } 
0040    } 
0041   } 
0042    
0043   return IsConnect(); 
0044  } 
0045  

รูปที่ 5.11 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ Connect รับชื่อแหลงขอมูล คลาส ODBCDbConnect 
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11. พัฒนาเมท็อด Connect ใหมแทนที่ เมท็อดของ DbConnect โดยใชชุดคําส่ังสําหรับ
สรางการเชื่อมตอฐานขอมูลมาตรฐานโอดีบีซี ดังรูปที่ 5.12 

0046  bool CODBCDbConnect::Connect() 
0047  { 
0048   return Connect(GetDefaultDSN()); 
0049  } 
0050 

รูปที่ 5.12 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ Connect คลาส ODBCDbConnect 

12. พัฒนาเมท็อด Disconnect ใหมแทนที่ เมท็อดของ DbConnect โดยเปนชุดคําส่ัง
สําหรับสรางการยกเลิกการเชื่อมตอดวยมาตรฐานโอดีบีซี ดังรูปท่ี 5.13 

0051  void CODBCDbConnect::Disconnect() 
0052  { 
0053   if (IsConnect()) { 
0054    if (m_hDbc) { 
0055     SQLDisconnect(m_hDbc); 
0056     SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_DBC, m_hDbc); 
0057    } 
0058    if (m_hEnv) 
0059     SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_ENV, m_hEnv); 
0060    m_connect = false; 
0061   } 
0062  } 
0063 

รูปที่ 5.13 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ Disconnect คลาส ODBCDbConnect 

13. พัฒนาเมท็อด ExecuteSQL ใหมแทนที่ เมท็อดของ DbConnect โดยเปนชุดคําสั่ง
สําหรับการสงชุดคําสั่งเอสคิวแอลไปประมวลผลที่ฐานขอมูลเชิงสัมพันธดวย
มาตรฐานโอดีบีซี ดังรูปที่ 5.14 

0064 bool CODBCDbConnect::ExecuteSQL(std::string cmd) 
0065 { 
0066  SQLHSTMT hstmt; 
0067  SQLRETURN retcode; 
0068  bool bResult = false; 
0069   
0070  if (IsConnect()) {          
0071   retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_STMT, m_hDbc, &hstmt); 
0072   if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) 
{ 
0073   retcode = SQLExecDirect(hstmt, (SQLCHAR*)cmd.data(), SQL_NTS); 
0074    if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_NO_DATA) 
0075     bResult = true; 
0076    SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_STMT, hstmt); 
0077   } 
0078  } 
0079  return bResult; 
0080 } 
0081 

รูปที่ 5.14 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ ExecuteSQL คลาส ODBCDbConnect 

14. พัฒนาเมท็อด QuerySQL ใหมแทนที่ เมท็อดของ DbConnect โดยเปนชุดคําส่ังสําหรับ
สงคําส่ังเอสคิวแอลเพื่อการเลือกโดยเฉพาะไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธดวยมาตรฐาน
โอดีบีซี แลวสงชุดของระเบียนของวัตถุที่เลือกไดคืนมา ดังรูปที 5.15 

0082 bool CODBCDbConnect::QuerySQL(std::string cmd, 
0083        std::vector<CRecord*>* pRecSet) 
0084 { 
0085  SQLHSTMT hstmt; 
0086  SQLRETURN retcode; 
0087  bool bResult = false; 
0088  bool bEnd = false; 
0089  SQLCHAR  v[512]=""; 
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0090  std::string s; 
0091  SQLINTEGER cb; 
0092  SQLSMALLINT cbColAttr, nField; 
0093  SQLINTEGER nFieldCount;  
0094  SQLINTEGER nFieldLength; 
0095  CRecord *pRec; 
0096  CColumn *pCol; 
0097   
0098  if (IsConnect()) { 
0099   retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_STMT, m_hDbc, &hstmt); 
0100   if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) 
{ 
0101 SQLSetStmtAttr(hstmt, SQL_ATTR_CONCURRENCY, 
(SQLPOINTER)SQL_CONCUR_READ_ONLY, 0); 
0102  SQLSetStmtAttr(hstmt, SQL_ATTR_CURSOR_TYPE, 
(SQLPOINTER)SQL_CURSOR_STATIC, 0); 
0103   retcode = SQLExecDirect(hstmt, (SQLCHAR*)cmd.data(), SQL_NTS); 
0104    if (retcode == SQL_SUCCESS) { 
0105     nFieldCount = 0; 
0106     retcode = SQLColAttribute(hstmt, 0, 
SQL_DESC_COUNT, NULL, sizeof(nFieldCount), &cbColAttr, &nFieldCount); 
0107     if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == 
SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
0108      bResult = true; 
0109      while (!bEnd) { 
0110       retcode = SQLFetch(hstmt); 
0111       if (retcode == SQL_SUCCESS || 
retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
0112        pRec = new CRecord();
       
0113        for (nField = 1; 
nField <= nFieldCount; nField++) { 
0114        pCol = new CColumn(); 
0115        retcode = 
SQLColAttribute(hstmt, nField, SQL_DESC_OCTET_LENGTH, NULL, sizeof(nFieldLength), 
&cbColAttr, &nFieldLength); 
0116         
 SQLGetData(hstmt, nField, SQL_C_CHAR, &v, 512, &cb); 
0117        s = (LPCTSTR)v; 
0118        pCol->SetValue(s); 
0119        pRec-
>AddColumn(pCol); 
0120       } 
0121       pRecSet->push_back(pRec); 
0122       } 
0123       else bEnd = true; 
0124       } 
0125      } 
0126     } 
0127     SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_STMT, hstmt); 
0128    } 
0129   } 
0130   return bResult; 
0131     
0132  } 

รูปที่ 5.15 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ QuerySQL คลาส ODBCDbConnect 



 
 

 

บทที่  6 
 

การใชงานโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ 
สําหรับพัฒนาโปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

 

บทนี้กลาวถึงการนําโครงรางฯ ที่พัฒนาในบทที่ท่ีแลวมาใชงานจรงิ โดยยก
กรณีศึกษาระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงายมาเปนตัวอยาง โดยจะขออธิบายเฉพาะในสวนท่ีเก่ียวของ
การนําโครงรางฯ มาใชงานเทาน้ัน ซ่ึงสามารถดูผลของการพัฒนาโปรแกรมประยุกต โดย
ภาคผนวก ง. แสดงตัวอยางหนาจอ ผลของชุดรหัสคําสั่งที่ไดจากในภาคผนวก ค และผลของวัตถุที่
จัดเก็บในตารางในภาคผนวก จ  

ในการพัฒนาระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงายซ่ึงทํางานภายใตระบบปฏบิัติการ
ไมโครซอฟทวินโดว โดยใชเคร่ืองมือในการพัฒนาดังน้ี  

1. Microsoft Visual C++ .NET 
2. คลาสไลบรารี MFC (Microsoft Foundation Class) สําหรับสวนติดตอผูใช 
3. ระบบฐานขอมูล MySQL 

 

6.1. ข้ันตอนการใชงานโครงรางฯ 
1. ทําการเลือกระบบงานซึ่งสามารถใชงานโครงรางฯไดทุกรูปแบบ ในที่น้ีคือระบบ

การสั่งซ้ือสินคาแบบงาย 
2. ทําการใชงานการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธซ่ึงทดสอบขณะเริ่มใชระบบ 
3. ทําการใชงานการเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส

แบบคลาสเดี่ยวซ่ึงเลือกคลาสสินคาเปนตัวแทน 
4. ทําการใชงานการเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส

แบบการรับทอดคลาสซึ่งเลือกคลาสพนักงานขายเปนตัวแทน 
5. ทําการใชงานการเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส

แบบภาพรวมกลุมคลาสซึ่งเลือกคลาสลูกคาเปนตัวแทน 
6. ทําการใชงานการเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส

แบบคอมโพสิตชันคลาสซึ่งเลือกคลาสการสั่งซ้ือเปนตัวแทน
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7. ทําการใชงานการปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธ
คลาสแบบคลาสเดี่ยวซ่ึงเลือกคลาสสินคาเปนตัวแทน 

8. ทําการใชงานการปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธ
คลาสแบบการรับทอดคลาสซึ่งเลือกคลาสพนักงานขายเปนตัวแทน 

9. ทําการใชงานการปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธ
คลาสแบบภาพรวมกลุมคลาสซึ่งเลือกคลาสลูกคาเปนตัวแทน 

10. ทําการใชงานการปรับปรุงวัตถุในฐานขอมลูเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธ
คลาสแบบคอมโพสิตชันคลาสซึ่งเลือกคลาสการสั่งซ้ือเปนตัวแทน 

11. ทําการใชงานการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส
แบบคลาสเดี่ยวซ่ึงเลือกคลาสสินคาเปนตัวแทน 

12. ทําการใชงานการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส
แบบคลาสซึ่งการรับทอดซึ่งเลือกคลาสพนักงานขายเปนตัวแทน 

13. ทําการใชงานการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส
แบบภาพรวมกลุมคลาสซึ่งเลือกคลาสลูกคาเปนตัวแทน 

14. ทําการใชงานการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส
แบบคอมโพสิตชันคลาสซึ่งเลือกคลาสการสั่งซ้ือเปนตัวแทน 

15. ทําการใชงานการยกเลิกการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธซ่ึงทดสอบขณะ
จบการใชระบบ 

6.2. แผนภาพคลาสระบบการสั่งซื้อสินคาแบบงาย 

ซ่ึงแสดงดังรูปที่ 6.1 โดยประกอบดวยคลาสดังน้ี 
6.2.1. คลาสบุคคล (Person) 
6.2.2. คลาสลูกคา (Customer) 
6.2.3. คลาสพนักงาน (Employee) 
6.2.4. คลาสพนักงานขาย (Sales)  
6.2.5. คลาสการสั่งซ้ือ (Orders) 
6.2.6. คลาสรายการสั่งซ้ือ (OrderItem) 
6.2.7. คลาสสินคา (Product) 
6.2.8. คลาสโปรแกรมประยุกตระบบการสั่งซ้ือ (SalesOrderODBCDbApp) 
6.2.9. คลาสการเชื่อมตอระบบการสั่งซ้ือ (SalesOrderODBCDbConnect) 
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+SetName(in name : std::string)
+GetName() : std::string
+SetAddress(in address : std::string)
+GetAddress() : std::string
+SetPhone1(in phone1 : std::string)
+GetPhone1() : std::string
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CPerson*) : void
+NewObject() : CDbObject*
+SelectParent() : void
+GetNickName() : std::string
+SelectComponent() : bool

-m_name : std::string
-m_address : std::string
-m_phone1 : std::string

CPerson

+SetSalary(in salary : double) : void
+GetSalary() : double
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue() : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue() : void
+SelectParent() : bool
+SelectComponent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetNickName() : std::string

-m_salary : double

CEmployee

+CCustomer() : void
+~CCustomer() : void
+SetCreditLimit(in credit_limit : double) : void
+GetCreditLimit() : double
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CCustomer*) : void
+SelectParent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetSalesOID() : CSales*
+SelectComponent() : bool
+GetNickName() : std::string

-m_credit_limit : double

CCustomer

+SetCommissionRate(in commission_rate : float) : void
+GetCommissionRate() : double
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CSales*) : void
+SelectParent() : bool
+SelectComponent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetNickName() : std::string

-m_commission_rate : float

CSales

-m_pCustomer

*

-m_pSales

1

+COrders() : void
+~COrders() : void
+SetOrderNo(in order_no : std::string) : void
+GetOrderNo() : std::string
+SetDate(in date : unsigned long) : void
+GetDate() : unsigned long
+SetCustomer(in pCustomer : CCustomer*) : void
+GetCustomer() : CCustomer*
+SetOrderItems(in pOrderItem : std::vector<CPersistance*>*) : void
+GetOrderItem() : std::vector<CPersistance*>*
+DeleteAllOrderItems() : void
+AddOrderItem(in pItem : COrderItem*) : int
+RemoveOrderItem(in n : int) : void
+UpdateOrderItem(in n : int, in pItem : COrderItem*) : void
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+SelectComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : COrders*) : void
+GetNickName() : std::string
+NewObject() : CDbObject*
+SelectParent() : bool
+GetCustomerOID(in oid : long) : CCustomer*

-m_order_no : std::string
-m_date : unsigned long

COrders

+SetQty(in qty : float) : void
+GetQty() : float
+SetPrice(in price : double) : void
+GetPrice() : double
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+CloneMemberValue(in other : COrderItem*) : void*
+NewObject() : CDbObject*
+SelectParent() : void
+GetNickName() : std::string
+SelectComponent() : void
+GetProductOID(in oid : long) : CProduct*

-m_order_no : std::string
-m_qty : float
-m_price : double

COrderItem

-m_pOrderItems*

-m_pOrder
1

-m_pCustomer1

-m_pOrders*

+SetCodeNo(in code_no : std::string) : void
+GetCodeNo() : std::string
+SetName(in name : std::string) : void
+GetName() : std::string
+SetPrice(in price : float) : void
+GetPrice() : float
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CProduct*) : void
+SelectParent() : bool
+SelectComponent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetNickName() : std::string

-m_code_no : std::string
-m_name : std::string
-m_price : float

CProduct

-m_pOrderItems1

-m_pProduct 1  

รูปที่ 6.1 แผนภาพคลาสระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงาย 
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6.3. แผนภาพตารางความสัมพันธของระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงาย 

จากแผนภาพคลาสของในรูปที่ 6.1 จากขอกําหนดของโครงรางฯ ใหทําการแปลง
แผนภาพคลาสไปเปนแผนภาพตารางความสัมพันธ โดยหลักการแปลงคือหน่ึงคลาสเปนหน่ึง
ตารางความสมัพันธดังแสดงในรูปที่ 6.2 แสดงใหเห็นในรูปที่ 6.1 แผนภาพคลาสประกอบดวย 7 
คลาสดังน้ันจึงไดตารางความสัมพันธ 7 ตารางความสัมพันธ โดยในการโครงรางฯ ไมไดสนใจวา
ตองสรางความสัมพันธระหวางตารางหรือไม เน่ืองจากโครงรางฯ มองฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปน
เพียงที่เก็บขอมูลของวัตถุเทาน้ัน 

 

รูปที่ 6.2 แผนภาพตารางความสัมพันธระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงาย 
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6.4. แผนภาพคลาสระบบการสั่งซื้อสินคาแบบงายเม่ือใชรวมกับโครงรางฯ 

ในรูปที่ 6.3 แสดงใหเห็นความสัมพันธของคลาสของโปรแกรมประยุกตกับโครง
รางฯ เทาน้ัน ในการใชงานโครงรางฯ จริงไมมีความจําเปนตองออกแบบแผนภาพคลาสโดยนํา
แผนภาพคลาสของโครงรางมาแสดงดวย  

+SetName(in name : std::string)
+GetName() : std::string
+SetAddress(in address : std::string)
+GetAddress() : std::string
+SetPhone1(in phone1 : std::string)
+GetPhone1() : std::string
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CPerson*) : void
+NewObject() : CDbObject*
+SelectParent() : void
+GetNickName() : std::string
+SelectComponent() : bool

-m_name : std::string
-m_address : std::string
-m_phone1 : std::string

orders::CPerson

#SaveRDB()
#SelectRDB()
#GetRecordToObject()
#SelectRecordToObject()
#SelectParentRDB()
#SelectComponentRDB()
#GenSQL()
#PushAssociate()
#PopAssociate()
#DestroyAllAssociate()
+CDbObject()
+~CDbObject()
+SetConnect()
+GetConnect()
+GetOID()
+SetOID()
+GetLifeStatus()
+SetLifeStatus()
+Delete()
+Save()
+Select()
+RecordToObject()
+RecordToObject()
+GetMemberValue()
-SetNewOID()
+GetNickName()
+GetString()
+GetString()
+GetTableName()
+GetFieldInfo()
+GetFieldInfo()
+GetFieldCount()
+NewObject()
+SetObjectValue()
+SelectParent()
+SaveParent()
+CloneMemberValue()
+SelectComponent()
+SaveComponent()

-m_pAssociate : std::vector<CDbObject*>
-m_oid : long
-m_life : ObjectLife

framework::CDbObject

+CCustomer() : void
+~CCustomer() : void
+SetCreditLimit(in credit_limit : double) : void
+GetCreditLimit() : double
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CCustomer*) : void
+SelectParent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetSalesOID() : CSales*
+SelectComponent() : bool
+GetNickName() : std::string

-m_credit_limit : double

orders::CCustomer

+SetSalary(in salary : double) : void
+GetSalary() : double
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue() : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue() : void
+SelectParent() : bool
+SelectComponent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetNickName() : std::string

-m_salary : double

orders::CEmployee

+SetCommissionRate(in commission_rate : float) : void
+GetCommissionRate() : double
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CSales*) : void
+SelectParent() : bool
+SelectComponent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetNickName() : std::string

-m_commission_rate : float

orders::CSales

-m_pCustomer

*

-m_pSales

1

+SetCodeNo(in code_no : std::string) : void
+GetCodeNo() : std::string
+SetName(in name : std::string) : void
+GetName() : std::string
+SetPrice(in price : float) : void
+GetPrice() : float
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CProduct*) : void
+SelectParent() : bool
+SelectComponent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetNickName() : std::string

-m_code_no : std::string
-m_name : std::string
-m_price : float

orders::CProduct

+SetQty(in qty : float) : void
+GetQty() : float
+SetPrice(in price : double) : void
+GetPrice() : double
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+CloneMemberValue(in other : COrderItem*) : void*
+NewObject() : CDbObject*
+SelectParent() : void
+GetNickName() : std::string
+SelectComponent() : void
+GetProductOID(in oid : long) : CProduct*

-m_order_no : std::string
-m_qty : float
-m_price : double

orders::COrderItem

-m_pOrderItems

1 -m_pProduct

1

+GetConnect() : CODBCDbConnect*
+NewConnect() : CODBCDbConnect*
+DestroyConnect() : void

odbc::CODBCDbApp

+SetDSN(in dsn : std::string)
+GetDSN() : std::string
+GetDefaultDSN() : std::string
+Connect(in dsn : std::string) : bool
+Connect() : bool
+Disconnect() : void
+ExecuteSQL(in cmd : std::string) : bool
+QuerySQL(in cmd : std::string, in pRecSet : std::vector<CRecord*>*) : bool

-m_dsn : std::string
-m_hEnv : SQLHENV
-m_hDbc : SQLHDBC

odbc::CODBCDbConnect

-m_pConnect

1

-m_pDbApp 1+GetDefaultDSN() : std::string

CSalesOrderODBCDbConnect

+GetConnect() : CSalesOrderODBCDbConnect*
+NewConnect() : CSalesOrderODBCDbConnect*
+DestroyConnect() : void

CSalesOrderODBCDbApp

-m_pConnect

1

-m_pDbApp 1

+SetUser()
+GetUser()
+SetPassword()
+GetPassword()
+IsConnect()
+ExecuteSQL()
+QuerySQL()
+Connect()
+Disconnect()

-m_user : std::string
-m_password : std::string
#m_connect : bool

framework::CDbConnect

-m_pConnect1

-m_pObject1

#InitialConnector()
#Connect()
+LoginDB()
+LogoutDB()
+GetConnect()
+NewConnect()
+DestroyConnect()

framework::CDbApp

-m_pConnect 1

-m_pDbApp1

+COrders() : void
+~COrders() : void
+SetOrderNo(in order_no : std::string) : void
+GetOrderNo() : std::string
+SetDate(in date : unsigned long) : void
+GetDate() : unsigned long
+SetCustomer(in pCustomer : CCustomer*) : void
+GetCustomer() : CCustomer*
+SetOrderItems(in pOrderItem : std::vector<CPersistance*>*) : void
+GetOrderItem() : std::vector<CPersistance*>*
+DeleteAllOrderItems() : void
+AddOrderItem(in pItem : COrderItem*) : int
+RemoveOrderItem(in n : int) : void
+UpdateOrderItem(in n : int, in pItem : COrderItem*) : void
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+SelectComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : COrders*) : void
+GetNickName() : std::string
+NewObject() : CDbObject*
+SelectParent() : bool
+GetCustomerOID(in oid : long) : CCustomer*

-m_order_no : std::string
-m_date : unsigned long

orders::COrders

-m_pCustomer 1

-m_pOrders *

-m_pOrderItems

*

-m_pOrder

1

 

รูปที่ 6.3 แผนภาพคลาสระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงายรวมกับโครงรางฯ 
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6.5. การใชงานโครงรางฯ กับความสัมพันธคลาส 

ในการใชงานนั้นใหพิจารณาที่คลาสที่ตองการจัดเก็บของระบบการสั่งซื้อสินคา
แบบงาย โดยพิจารณาวาคลาสมีลักษณะความสัมพันธเปนแบบใด คือ เปนซิงเกิลคลาส การรับทอด
คลาส ภาพรวมกลุมคลาส คอมโพสิตชันคลาส กัน เมื่อไดแลวใหทําตามขั้นตอนตัวอยางตาม
ลักษณะความสัมพันธของคลาสนั้น 

6.4.1. ลักษณะแผนภาพคลาสแบบซิงเกิลคลาส (Single Class) 
หมายถึงคลาสซึ่งไมมีคลาสใดประกอบหรือข้ึนกับคลาสอื่น 
เชน คลาสสินคา (CProduct) 

0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __PRODUCT__ 
0005 #define __PRODUCT__ 
0006  
0007  
0008 // Include files 
0009 #include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\Persistance.h" 
0010 #include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\ObjectField.h" 
0011  
0012 using namespace framework; 
0013  
0014 namespace orders 
0015 { 
0016  class CProduct : public framework::DbObject 
0017  { 
0018  
0019  private: 
0020  
0021   std::string m_code_no; 
0022  
0023   std::string m_name; 
0024  
0025   float m_price; 
0026  
0027  public: 
0028  
0029   void SetCodeNo(std::string code_no); 
0030  
0031   std::string GetCodeNo(); 
0032  
0033   void SetName(std::string name); 
0034  
0035   std::string GetName(); 
0036  
0037   void SetPrice(float price); 
0038  
0039   float GetPrice(); 
0040  
0041   virtual bool SaveParent(); 
0042  
0043   virtual bool SaveComponent(); 
0044  
0045   virtual std::string GetString(int index); 
0046  
0047   virtual std::string GetString(std::string name); 
0048  
0049   virtual std::string GetTableName(); 
0050  
0051   virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
0052  
0053   virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
0054  
0055   virtual int GetFieldCount(); 
0056  
0057   virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
0058  
0059   virtual void CloneMemberValue(CProduct *other); 
0060  
0061   virtual DbObject* NewObject(); 
0062  
0063   virtual bool SelectParent(); 
0064  
0065   virtual std::string GetNickName(); 
0066  
0067   virtual bool SelectComponent(); 
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0068  
0069  
0070  };// END CLASS DEFINITION CProduct 
0071 } // orders 
0072  
0073  
0074 #endif // __PRODUCT__ 

รูปที่ 6.4 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาสสินคา 

1. สรางคลาส CProduct โดยการรับทอดจาก DbObject 
2. ออกแบบคุณลักษณะและเมท็อดตามความตองการทางธรุกิจ 
3. การรับทอดเมท็อดของ DbObject สําหรับโครงรางฯ เรียกใช 

3.1. เมท็อด SaveParent เน่ืองจากไมมีคลาสแม จึงคืนคา false ใหโครงรางฯ เพ่ือ
บอกวาไมมีคลาสแม 

 
0140  bool CProduct::SaveParent() 
0141  { 
0142   bool r = true; 
0143  
0144   return r; 
0145  } 
0146 

รูปที่ 6.5 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveParent ของคลาสสินคา 

3.2. เมท็อด SaveComponent เน่ืองจากไมมีคลาสประกอบ จงึคืนคา false ใหโครง
รางฯ เพ่ือบอกวาไมมีคลาสประกอบ 
 
0147  bool CProduct::SaveComponent() 
0148  { 
0149   bool r = true; 
0150  
0151   return r; 
0152  } 
0153   

รูปที่ 6.6 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveComponent ของคลาสสินคา 

3.3. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับดัชนีคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 3 คุณลักษณะ คือ 
รหัสสินคา, ชื่อสินคา, ราคา จึงออกแบบใหดัชนีที่ 1 คือ รหัสสินคา, ดัชนีที่ 2 คอื ช่ือสินคา, ดัชนีที่ 
3 คือ ราคา ดังน้ันเมื่อโครงรางฯ สงคาดัชนีใดมาก็คืนคาของคุณลักษณะนั้นในชนิดสตริงดังตัวอยาง 

 
0037  std::string CProduct::GetString(int index) 
0038  { 
0039   std::string value=""; 
0040  
0041   switch (index) { 
0042    case 1: // code_no 
0043     value = GetCodeNo(); 
0044     break; 
0045    case 2: // name       
0046     value = GetName(); 
0047     break; 
0048    case 3: // price    
0049     char c[20]; 
0050     sprintf(c, "%.2f", GetPrice()); 
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0051     value = c; 
0052     break; 
0053   } 
0054  
0055   return value; 
0056  } 
0057 

รูปที่ 6.7 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString รับดัชนี ของคลาสสินคา 

3.4. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับช่ือคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 3 คุณลักษณะ คือ รหัสสินคา, ชื่อสินคา, 
ราคา จึงออกแบบใหช่ือ code_no คือ รหัสสินคา, ช่ือ name คือ ชื่อสินคา, ชื่อ price คือ ราคา ดังน้ัน
เม่ือโครงรางฯ สงคาดัชนีใดมาก็คืนคาของคุณลักษณะนั้นในชนิดสตริงดังตัวอยาง 

 
0058  std::string CProduct::GetString(std::string name) 
0059  { 
0060   int index=-1; 
0061  
0062   if (name == "code_no") 
0063    index = 0; 
0064   else if (name == "name") 
0065    index = 1; 
0066   else if (name == "price") 
0067    index = 2;              
0068   
0069   return GetString(index); 
0070  } 
0071 

รูปที่ 6.8 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString รับช่ือ ของคลาสสินคา 

3.5. เมท็อด GetTableName หนาที่คืนคา ชื่อตารางที่เก็บสินคา เม่ือโครงรางฯ 
ตองการทราบ 
 
0072  std::string CProduct::GetTableName() 
0073  { 
0074   return std::string("Product"); 
0075  } 
0076 

รูปที่ 6.9 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetTableName ของคลาสสินคา 

3.6. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาดัชนี เม่ือโครงรางฯ ตองการทราบ 
 
0077  CObjectField* CProduct::GetFieldInfo(int index) 
0078  { 
0079   CObjectField* pField = NULL; 
0080   if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
0081    pField = new CObjectField(); 
0082    switch (index) { 
0083    case 1: 
0084     pField->SetName("code_no"); 
0085     pField->SetType(framework::character); 
0086     break; 
0087    case 2: 
0088     pField->SetName("name"); 
0089     pField->SetType(framework::character); 
0090     break; 
0091    case 3: 
0092     pField->SetName("price"); 
0093     pField->SetType(framework::numeric); 
0094     break; 
0095    } 
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0096   } 
0097    
0098   return pField; 
0099  } 
0100 

รูปที่ 6.10 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับดัชนี ของคลาสสินคา 

3.7. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาชื่อคุณลักษณะ เมื่อโครงรางฯ ตองการทราบ 
 
0101  CObjectField* CProduct::GetFieldInfo(std::string name) 
0102  { 
0103   int fldIndex = -1; 
0104  
0105   if (name == std::string("code_no")) 
0106    fldIndex = 1; 
0107   else if (name == std::string("name")) 
0108    fldIndex = 2; 
0109   else if (name == std::string("price")) 
0110    fldIndex = 3; 
0111  
0112   return GetFieldInfo(fldIndex); 
0113  } 
0114 

รูปที่ 6.11 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับชื่อ ของคลาสสินคา 

3.8. เมท็อด GetFieldCount หนาที่คืนคา จาํนวนคุณลักษณะที่ตองการจัดเก็บ เม่ือ
โครงรางฯ ตองการทราบ 
 
0115  int CProduct::GetFieldCount() 
0116  { 
0117   return 3; 
0118  } 
0119 

รูปที่ 6.12 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldCount รับชื่อ ของคลาสสินคา 

3.9. เมท็อด SetObjectValue หนาที่กําหนดคาใหคุณลักษณะ โดยรับดัชนีที่
ตองการกําหนดคาและคาที่ตองการกําหนดใหคุณลักษณะ โดยคาดัชนี 0 สํารอง
สําหรับโครงรางฯ ในกําหนดคาหมายเลขวัตถุ นอกนั้นสามารถกําหนดตามลําดับ
ความตองการวาดัชนีใดแทนคุณลักษณะใด เม่ือโครงรางฯ ตองการกําหนด 
 
0120  void CProduct::SetObjectValue(int index, std::string v) 
0121  {   
0122   if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) {   
0123    switch (index) { 
0124    case 0: 
0125     SetOID(atol(v.data())); 
0126     break; 
0127    case 1: 
0128     SetCodeNo(v); 
0129     break; 
0130    case 2: 
0131     SetName(v); 
0132     break; 
0133    case 3:    
0134     SetPrice((float)atof(v.data())); 
0135     break; 
0136    } 
0137   } 
0138  } 
0139 
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รูปที่ 6.13 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SetObjectValue รับดัชนี ของคลาสสินคา 

3.10. เมท็อด CloneMemberValue หนาท่ีสําเนาเฉพาะคาในคุณลักษณะของวัตถุ
หน่ึงใหอีกวัตถุหน่ึง โดยโครงรางฯกําหนดใหเรียกเมท็อด CloneMemberValue 
ของคลาสแมดวยเสมอ ดังบรรทัด 160  
 
0154  void CProduct::CloneMemberValue(CProduct* other) 
0155  { 
0156   SetCodeNo(other->GetCodeNo()); 
0157   SetName(other->GetName()); 
0158   SetPrice(other->GetPrice()); 
0159  
0160   __super::CloneMemberValue(other); 
0161  } 
0162 

รูปที่ 6.14 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด CloneMemberValue ของคลาสสินคา 

3.11. เมท็อด NewObject ทําหนาที่สรางวัตถุของสินคาใหมเมื่อโครงรางฯ ตองการ 
โดยตองการกําหนดวัตถุสําหรับการเชื่อมตอขณะน้ันใหวัตถุใหมเสมอ ดังบรรทัด
ท่ี 184 และตองแปลงเปนวัตถุของคลาส DbObject เสมอ ดังบรรทัด 185 
 
0181  DbObject* CProduct::NewObject() 
0182  { 
0183   CProduct *pObj = new CProduct(); 
0184   pObj->SetConnect(GetConnect());   
0185   return static_cast<DbObject*>(pObj); 
0186  } 
0187 

รูปที่ 6.15 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด NewObject ของคลาสสินคา 

3.12. เมท็อด SelectParent ทําหนาที่อานคาคุณลักษณะของวัตถุของคลาสแม เม่ือ
โครงรางฯ ตองการ โดยโครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อดของคลาสแมเสมอ ดัง
บรรทัด 167  
 
0163  bool CProduct::SelectParent() 
0164  { 
0165   bool r = false; 
0166    
0167   r = __super::SelectParent(); 
0168    
0169   return r; 
0170  } 
0171 

รูปที่ 6.16 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectParent ของคลาสสินคา 

3.13. เมท็อด GetNickName ทําหนาที่คือคาชื่อของวัตถุ สําหรับคลาสสินคา ใชช่ือ
สินคา 
 
0188  std::string CProduct::GetNickName() 
0189  { 
0190   return GetName(); 
0191  }  
0192 
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รูปที่ 6.17 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetNickName ของคลาสสินคา 

3.14. เมท็อด SelectComponent ทําหนาท่ีอานคาคุณลักษณะของวัตถุประกอบ เม่ือ
โครงรางฯ ตองการ โดยโครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อดของคลาสแมเสมอ ดัง
บรรทัด 177 
 
0172  bool CProduct::SelectComponent() 
0173  { 
0174   bool r = false; 
0175  
0176   r = __super::SelectComponent(); 
0177  
0178   return r; 
0179  } 
0180 

รูปที่ 6.18 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectComponent ของคลาสสินคา 

6.4.2. ลักษณะแผนภาพคลาสแบบการรับทอดคลาส (Inheritance Class) 
หมายถึงคลาสซึ่งมีการการรับทอดจากคลาสอื่น 
เชน คลาสพนักงาน (CEmployee) การรับทอดจากคลาสบุคคล (CPerson) 

0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __PERSON__ 
0005 #define __PERSON__ 
0006  
0007  
0008 // Include files 
0009 #include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\ObjectField.h" 
0010 #include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\Persistance.h" 
0011  
0012 using namespace framework; 
0013  
0014 namespace orders 
0015 { 
0016  class CPerson : public framework::DbObject 
0017  { 
0018  
0019  private: 
0020  
0021   std::string m_name; 
0022  
0023   std::string m_address; 
0024  
0025   std::string m_phone1; 
0026  
0027  public: 
0028  
0029   void SetName(std::string name); 
0030  
0031   std::string GetName(); 
0032  
0033   void SetAddress(std::string address); 
0034  
0035   std::string GetAddress(); 
0036  
0037   void SetPhone1(std::string phone1); 
0038  
0039   std::string GetPhone1(); 
0040  
0041   virtual std::string GetString(int index); 
0042  
0043   virtual std::string GetString(std::string name); 
0044  
0045   virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
0046  
0047   virtual std::string GetTableName(); 
0048  
0049   virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
0050  
0051   virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
0052  
0053   virtual int GetFieldCount(); 
0054  
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0055   virtual bool SaveParent();   
0056  
0057   virtual bool SaveComponent(); 
0058  
0059   virtual void CloneMemberValue(CPerson *other); 
0060  
0061   virtual DbObject *NewObject(); 
0062  
0063   virtual bool SelectParent(); 
0064  
0065   virtual std::string GetNickName(); 
0066  
0067   virtual bool SelectComponent(); 
0068   
0069  };// END CLASS DEFINITION CPerson 
0070 } // orders 
0071  
0072  
0073 #endif // __PERSON__ 

รูปที่ 6.19 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาสบุคคล 

0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __EMPLOYEE__ 
0005 #define __EMPLOYEE__ 
0006  
0007  
0008 // Include files 
0009 #include "Person.h" 
0010 namespace orders 
0011 { 
0012  class CEmployee : public CPerson 
0013  { 
0014  
0015  private: 
0016  
0017   double m_salary; 
0018  
0019  public: 
0020  
0021   void SetSalary(double salary); 
0022  
0023   double GetSalary(); 
0024  
0025   // framework 
0026  
0027   virtual std::string GetString(int index); 
0028  
0029   virtual std::string GetString(std::string name); 
0030  
0031   virtual std::string GetTableName(); 
0032   
0033   virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
0034  
0035   virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
0036  
0037   virtual int GetFieldCount(); 
0038  
0039   virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
0040  
0041   virtual bool SaveParent(); 
0042  
0043   virtual bool SaveComponent(); 
0044  
0045   virtual void CloneMemberValue(CEmployee *other); 
0046  
0047   virtual DbObject* NewObject(); 
0048  
0049   virtual bool SelectParent(); 
0050  
0051   virtual bool SelectComponent(); 
0052  
0053   virtual std::string GetNickName(); 
0054  
0055  };// END CLASS DEFINITION CEmployee 
0056 } // orders 
0057  
0058  
0059 #endif // __EMPLOYEE__ 
 

รูปที่ 6.20 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาสพนักงาน 
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1. สรางคลาสบุคคล CPerson โดยการรับทอดจาก DbObject เน่ืองจากคลาสบุคคล เปน
คลาสซึ่งไมมีคลาสแมเหมือนคลาสสินคาจึงไมขอกลาวถึง 

2. สรางคลาสบุคคล CEmployee โดยการรับทอดจาก CPerson 
3. ออกแบบคุณลักษณะและเมท็อดตามความตองการทางธรุกิจ 
4. การรับทอดเมท็อดของ DbObject สําหรับโครงรางฯ เรียกใช 

4.1. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับดัชนีคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 1 คุณลักษณะ คือ 
เงินเดือน จึงออกแบบใหดัชนีที่ 1 คือ เงินเดือน ดังน้ัน เมื่อโครงรางฯ สงคาดัชนีใดมาก็คืนคาของ
คุณลักษณะนั้นในชนิดสตริงดังตัวอยาง 

 
0017  std::string CEmployee::GetString(int index) 
0018  { 
0019   std::string value=""; 
0020  
0021   switch (index) { 
0022    case 1: // salary 
0023     char c[20]; 
0024     sprintf(c, "%.2f", GetSalary()); 
0025     value = c; 
0026     break; 
0027   } 
0028  
0029   return value; 
0030  } 
0031 
 

รูปท่ี 6.21 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString รับดัชนี ของคลาสพนักงาน 

4.2. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับชื่อคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 1 คุณลักษณะ คือ 
เงินเดือน จึงออกแบบใหชื่อ salary คือ เงนิเดือน ดังน้ัน เม่ือโครงรางฯ สงคาดัชนีใดมาก็คืนคาของ
คุณลักษณะนั้นในชนิดสตริงดังตัวอยาง 

 
 
0032  std::string CEmployee::GetString(std::string name) 
0033  { 
0034   int index=-1; 
0035  
0036   if (name == "salary") 
0037    index = 1; 
0038   
0039   return GetString(index); 
0040  } 
0041   

รูปที่ 6.22 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString รับชื่อ ของคลาสพนักงาน 

4.3. เมท็อด GetTableName หนาที่คืนคา ชื่อตารางที่เก็บสินคา เม่ือโครงรางฯ 
ตองการทราบ 
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0042  std::string CEmployee::GetTableName() 
0043  { 
0044   return std::string("Employee"); 
0045  } 
0046   

รูปท่ี 6.23 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetTableName ของคลาสพนักงาน 

4.4. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาดัชนี เมื่อโครงรางฯ ตองการทราบ 

 
0047  CObjectField* CEmployee::GetFieldInfo(int index) 
0048  { 
0049   CObjectField* pField = NULL; 
0050   if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
0051    pField = new CObjectField(); 
0052    switch (index) { 
0053    case 1: 
0054     pField->SetName("salary"); 
0055     pField->SetType(framework::DataType::numeric); 
0056     break; 
0057    } 
0058   } 
0059  
0060   return pField; 
0061  } 
0062  

รูปที่ 6.23 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับดัชนี ของคลาสพนักงาน 

4.5. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาชื่อคุณลักษณะ เมื่อโครงรางฯ ตองการ
ทราบ 

 
0063  CObjectField* CEmployee::GetFieldInfo(std::string name) 
0064  {  
0065   int fldIndex = -1; 
0066  
0067   if (name == std::string("salary")) 
0068    fldIndex = 1; 
0069  
0070   return GetFieldInfo(fldIndex); 
0071  } 
0072   

รูปที่ 6.24 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับช่ือ ของคลาสพนักงาน 

4.6. เมท็อด GetFieldCount หนาที่คืนคา จาํนวนคุณลักษณะที่ตองการจัดเก็บ เม่ือ
โครงรางฯ ตองการทราบ 

 
0073  int CEmployee::GetFieldCount() 
0074  { 
0075   return 1; 
0076  } 
0077  

รูปที่ 6.25 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldCount ของคลาสพนักงาน 
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4.7. เมท็อด SetObjectValue หนาที่กําหนดคาใหคุณลักษณะ โดยรับดัชนีที่
ตองการกําหนดคาและคาที่ตองการกําหนดใหคุณลักษณะ เม่ือโครงรางฯ 
ตองการกําหนด 

 
0078  void CEmployee::SetObjectValue(int index, std::string v) 
0079  { 
0080   if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) { 
0081    switch (index) { 
0082     // framework 
0083    case 0: 
0084     SetOID(atol(v.data())); 
0085     break; 
0086     // person 
0087    case 1:    
0088     SetSalary(atof(v.data())); 
0089     break; 
0090    } 
0091   }    
0092  } 
0093  

รูปที่ 6.26 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SetObjectValue ของคลาสพนักงาน 

4.8. เมท็อด SaveParent 
เน่ืองจากคลาสพนักงานมีคลาสบุคคลเปนคลาสแม โครงรางฯ กําหนดให

สรางคลาสแมชั่วคราวแลวสําเนาคาของคุณลักษณะจากคลาสลูกไปยังคลาสแมแลวทําการบันทึก
คลาสแมกอน แลวทาํลายคลาสแมช่ัวคราว ดังตัวอยาง 

 
0094  bool CEmployee::SaveParent() 
0095  { 
0096   bool r = false; 
0097  
0098   // parent 
0099   CPerson *pObj = new CPerson(); 
0100   pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
0101   r = pObj->Save(); 
0102   delete pObj; 
0103  
0104   return r; 
0105  } 
0106   

รูปที่ 6.27 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveParent ของคลาสพนักงาน 

4.9. เมท็อด SaveComponent เน่ืองจากไมมีคลาสประกอบ จงึคืนคา false ใหโครง
รางฯ เพ่ือบอกวาไมมีคลาสประกอบ 

 
0107  bool CEmployee::SaveComponent() 
0108  { 
0109   bool r = true; 
0110  
0111   return r; 
0112  } 
0113    

รูปที่ 6.28 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveComponent ของคลาสพนักงาน 

4.10. เมท็อด CloneMemberValue หนาที่สําเนาเฉพาะคาในคุณลักษณะของ
วัตถุหน่ึงใหอีกวัตถุหน่ึง โดยโครงรางฯกําหนดใหเรียกเมท็อด 
CloneMemberValue ของคลาสแมดวยเสมอ ดังบรรทัด 160  
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0114  void CEmployee::CloneMemberValue(CEmployee *other) 
0115  { 
0116   SetSalary(other->GetSalary()); 
0117  
0118   __super::CloneMemberValue(other); 
0119  } 
0120 

รูปที่ 6.29 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด CloneMemberValue ของคลาสพนักงาน 

4.11. เมท็อด NewObject ทําหนาที่สรางวตัถุพนักงานใหมเม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยตองการกําหนดวัตถุสําหรับการเชื่อมตอขณะน้ันใหวัตถุใหม
เสมอ ดังบรรทัดที่ 184 และตองแปลงเปนวัตถุของคลาส DbObject เสมอ ดัง
บรรทัด 185 

 
0148  DbObject* CEmployee::NewObject() 
0149  { 
0150   CEmployee *pObj = new CEmployee(); 
0151   pObj->SetConnect(GetConnect());   
0152   return static_cast<DbObject*>(pObj); 
0153  } 
0154 

รูปที่ 6.30 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด NewObject ของคลาสพนักงาน 

4.12. เมท็อด SelectParent ทําหนาที่อานคาคุณลักษณะของวัตถุของคลาสแม 
เน่ืองจากคลาสพนักงานการรับทอดมาจากคลาสบุคคล จึงทําการสรางวัตถุ
ของคลาสแมทําการสาํเนาคาคุณลักษณะจากวัตถุไป จากนั้นใหวัตถุคลาสแม
ทําการดึงคาคณุลักษณะของวัตถุของคลาสแมโดยเมท็อด GetMemberValue 
จากนั้นจึงทําการสําเนาคาคณุลักษณะกลับไปยังวัตถุ แลวทาํลายวัตถุของ
คลาสแมชั่วคราว เม่ือโครงรางฯ ตองการ โดยโครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อด
ของคลาสแมเสมอ ดังบรรทัด 134 

 
0121  bool CEmployee::SelectParent() 
0122  { 
0123   bool r = false; 
0124  
0125   // parent 
0126   CPerson *pObj = new CPerson(); 
0127   pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
0128   pObj->GetMemberValue(); 
0129  
0130   ((CPerson*)this)->CloneMemberValue(pObj); 
0131  
0132   delete pObj; 
0133  
0134   __super::SelectParent(); 
0135  
0136   return r; 
0137  } 
0138 

รูปที่ 6.31 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectParent ของคลาสพนักงาน 

4.13. เมท็อด GetNickName ทําหนาที่คือคาชื่อของวัตถุ สําหรับคลาสพนักงาน 
ใชช่ือพนักงาน 
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0155  std::string CEmployee::GetNickName() 
0156  { 
0157   return GetName(); 
0158  
0159  } 
0160 
 

รูปที่ 6.32 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetNickName ของคลาสพนักงาน 

4.14. เมท็อด SelectComponent ทําหนาที่อานคาคุณลักษณะของวัตถุประกอบ 
เม่ือโครงรางฯ ตองการ โดยโครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อดของคลาสแมเสมอ 
ดังบรรทัด 143 

 
0139  bool CEmployee::SelectComponent() 
0140  { 
0141   bool r = false; 
0142  
0143   r = __super::SelectComponent(); 
0144  
0145   return r; 
0146  } 
0147 

รูปที่ 6.33 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectComponent ของคลาสพนักงาน 

6.4.3. ลักษณะแผนภาพคลาสแบบภาพรวมกลุมคลาส (Aggregation Class) 
หมายถึง คลาสซึ่งอางถึงคลาสอ่ืน 
เชน คลาสลูกคา (CCustomer) มีคลาสพนักงานขาย กลาวคือ ลูกคาตอง

พนักงานขายดูแล ดังน้ันคลาสลูกคาจึงอางถึงคลาสพนักงานขาย แตคลาสพนักงานขายไมไดมีวงจร
ชีวิตเดียวกับคลาสลูกคา เปนตน 

0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __CUSTOMER__ 
0005 #define __CUSTOMER__ 
0006  
0007  
0008 // Include files 
0009 #include "Person.h" 
0010 #include "Sales.h" 
0011 namespace orders 
0012 { 
0013  class CCustomer : public CPerson 
0014  { 
0015  
0016  private: 
0017  
0018   double m_credit_limit; 
0019  
0020   orders::CSales* m_pSales; 
0021  
0022  public: 
0023   CCustomer(); 
0024  
0025   ~CCustomer(); 
0026  
0027   void SetCreditLimit(double credit_limit); 
0028  
0029   double GetCreditLimit(); 
0030  
0031   void SetSales(CSales* pSales); 
0032  
0033   CSales* GetSales(); 
0034  
0035   virtual std::string GetString(int index); 
0036  
0037   virtual std::string GetString(std::string name); 
0038  
0039   virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
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0040  
0041   virtual std::string GetTableName(); 
0042   
0043   virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
0044  
0045   virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
0046  
0047   virtual int GetFieldCount(); 
0048  
0049   virtual bool SaveParent(); 
0050  
0051   virtual bool SaveComponent(); 
0052  
0053   virtual void CloneMemberValue(CCustomer *other); 
0054  
0055   virtual DbObject* NewObject(); 
0056  
0057   virtual bool SelectParent(); 
0058  
0059   virtual std::string GetNickName(); 
0060  
0061   // get component  
0062  
0063   virtual bool SelectComponent(); 
0064  
0065   CSales* GetSalesOID(long oid); 
0066  
0067  };// END CLASS DEFINITION CCustomer 
0068 } // orders 
0069  
0070  
0071 #endif // __CUSTOMER__ 

รูปที่ 6.34 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาสลูกคา 

1. สรางคลาสบุคคล CCustomer โดยการรับทอดจาก CPerson 
2. ออกแบบคุณลักษณะและเมท็อดตามความตองการทางธรุกิจ 
3. การรับทอดเมท็อดของ DbObject สําหรับโครงรางฯ เรียกใช 

3.1. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับดัชนีคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 2 คุณลักษณะ คือ 
วงเงนิสินเชื่อและพนักงานขาย จึงออกแบบใหดัชนีท่ี 1 คือ วงเงินสินเชื่อ และ 2 คือ พนักงานขาย 
ดังตัวอยาง 

 
0035  std::string CCustomer::GetString(int index) 
0036  { 
0037   std::string value=""; 
0038   char c[20]; 
0039  
0040   switch (index) { 
0041    case 1: // credit limit     
0042     sprintf(c, "%.2f", GetCreditLimit()); 
0043     value = c; 
0044     break; 
0045    case 2: // sales 
0046     sprintf(c, "%d", GetSales()->GetOID()); 
0047     value = c; 
0048     break; 
0049   } 
0050  
0051   return value; 
0052  } 
0053 

รูปที่ 6.35 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString รับดัชนี ของคลาสลูกคา 
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3.2. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับช่ือคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 2 คุณลักษณะ คือ 
วงเงินสินเชื่อและพนักงานขาย จึงออกแบบใหช่ือ credit_limit คือ วงเงินสินเช่ือ และ ช่ือ sales คือ 
พนักงานขาย ดังตัวอยาง 

  
0054  std::string CCustomer::GetString(std::string name) 
0055  { 
0056   int index=-1; 
0057  
0058   if (name == "credit_limit") 
0059    index = 1; 
0060   else if (name == "sales") 
0061    index = 2; 
0062   
0063   return GetString(index); 
0064  } 
0065   

รูปที่ 6.36 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString รับชื่อ ของคลาสลูกคา 

3.3. เมท็อด GetTableName หนาท่ีคืนคา ชื่อตารางลูกคา เมือ่โครงรางฯ ตองการ
ทราบ 
 
0066  std::string CCustomer::GetTableName() 
0067  { 
0068   return std::string("Customer"); 
0069  } 
0070 

รูปที่ 6.37 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetTableName ของคลาสลูกคา 

3.4. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาดัชนี เม่ือโครงรางฯ ตองการทราบ 
 
0071  CObjectField* CCustomer::GetFieldInfo(int index) 
0072  { 
0073   CObjectField* pField = NULL; 
0074   if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
0075    pField = new CObjectField(); 
0076    switch (index) { 
0077    case 1: 
0078     pField->SetName("credit_limit"); 
0079     pField->SetType(framework::DataType::numeric); 
0080     break; 
0081    case 2: 
0082     pField->SetName("sales"); 
0083     pField->SetType(framework::DataType::numeric); 
0084     break; 
0085    } 
0086   } 
0087  
0088   return pField; 
0089  } 
0090 

รูปที่ 6.38 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับดัชนี ของคลาสลูกคา 

3.5. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาชื่อคุณลักษณะ เมื่อโครงรางฯ ตองการทราบ 
 
0091  CObjectField* CCustomer::GetFieldInfo(std::string name) 
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0092  { 
0093   int fldIndex = -1; 
0094  
0095   if (name == std::string("credit_limit")) 
0096    fldIndex = 1; 
0097   else if (name == std::string("sales")) 
0098    fldIndex = 2; 
0099  
0100   return GetFieldInfo(fldIndex); 
0101  } 
0102 

รูปที่ 6.39 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับช่ือ ของคลาสลูกคา 

3.6. เมท็อด GetFieldCount หนาที่คืนคา จาํนวนคุณลักษณะที่ตองการจัดเก็บ เม่ือ
โครงรางฯ ตองการทราบ 
 
0103  int CCustomer::GetFieldCount() 
0104  { 
0105   return 2; 
0106  } 
0107 

รูปท่ี 6.40 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldCount ของคลาสลูกคา 

3.7. เมท็อด SetObjectValue หนาที่กําหนดคาใหคุณลักษณะ โดยรับดัชนีที่
ตองการกําหนดคาและคาที่ตองการกําหนดใหคุณลักษณะ เม่ือโครงรางฯ ตองการ
กําหนด 
 
0108  void CCustomer::SetObjectValue(int index, std::string v) 
0109  { 
0110   if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) {   
0111    switch (index) { 
0112     // framework 
0113    case 0: 
0114     SetOID(atol(v.data())); 
0115     break; 
0116    case 1: 
0117     SetCreditLimit(atof(v.data())); 
0118     break; 
0119    case 2: 
0120     SetSales(GetSalesOID(atol(v.data()))); 
0121     break; 
0122    } 
0123   }   
0124  } 
0125 

รูปท่ี 6.41 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SetObjectValue ของคลาสลูกคา 

3.8. เมท็อด SaveParent 
เน่ืองจากคลาสลูกคามีคลาสบุคคลเปนคลาสแม โครงรางฯ กําหนดให

สรางคลาสแมชั่วคราวแลวสําเนาคาของคุณลักษณะจากคลาสลูกไปยังคลาสแมแลวทําการบันทึก
คลาสแมกอน แลวทาํคลาสแมช่ัวคราว ดังตัวอยาง 

 
0126  bool CCustomer::SaveParent() 
0127  { 
0128   bool r = false; 
0129  
0130   // parent 
0131   CPerson *pObj = new CPerson(); 
0132   pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
0133   r = pObj->Save(); 
0134   delete pObj; 
0135  
0136   return r; 
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0137  } 
0138 

รูปที่ 6.42 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveParent ของคลาสลูกคา 

3.9. เมท็อด SaveComponent เน่ืองจากไมมีคลาสประกอบ จงึคืนคา false ใหโครง
รางฯ เพ่ือบอกวาไมมีคลาสประกอบ 
 
0139  bool CCustomer::SaveComponent() 
0140  { 
0141   bool r = true; 
0142   return r; 
0143  } 
0144 

รูปที่ 6.43 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveComponent ของคลาสลูกคา 

3.10. เมท็อด CloneMemberValue หนาท่ีสําเนาเฉพาะคาในคุณลักษณะของวัตถุ
หน่ึงใหอีกวัตถุหน่ึง สังเกตวาตองทาํการกําหนดใหครบทุกคุณลักษณะ โดยโครง
รางฯกําหนดใหเรียกเมท็อด CloneMemberValue ของคลาสแมดวยเสมอ ดัง
บรรทัด 160  
 
0145  void CCustomer::CloneMemberValue(CCustomer *other) 
0146  { 
0147   SetCreditLimit(other->GetCreditLimit()); 
0148   SetSales(other->GetSales()); 
0149  
0150   __super::CloneMemberValue(other); 
0151  } 
0152 

รูปที่ 6.44 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด CloneMemberValue ของคลาสลูกคา 

3.11. เมท็อด NewObject ทําหนาที่สรางวัตถุลูกคาใหมเมื่อโครงรางฯ ตองการ โดย
ตองการกําหนดวัตถุสําหรับการเชื่อมตอขณะน้ันใหวัตถุใหมเสมอ ดังบรรทัดที่ 
176 และตองแปลงเปนวัตถุของคลาส DbObject เสมอ ดังบรรทัด 178 
 
0173  DbObject* CCustomer::NewObject() 
0174  { 
0175   CCustomer *pObj = new CCustomer(); 
0176   pObj->SetConnect(GetConnect());   
0177   return static_cast<DbObject*>(pObj); 
0178  } 
0179 

รูปที่ 6.45 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด NewObject ของคลาสลูกคา 

3.12. เมท็อด SelectParent ทําหนาที่อานคาคุณลักษณะของวัตถุของคลาสแม 
เน่ืองจากคลาสลูกคาการรับทอดมาจากคลาสบุคคล จึงทําการสรางวตัถุของคลาส
แมทําการสําเนาคาคุณลักษณะจากวัตถุไป จากนั้นใหวัตถุคลาสแมทําการดึงคา
คุณลักษณะของวัตถุของคลาสแมโดยเมท็อด GetMemberValue จากนั้นเปลี่ยน
วัตถุใหเปนวัตถุบุคคลและทําการสาํเนาคาคุณลักษณะกลับไปยังวัตถุ แลวทําลาย
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วัตถุของคลาสแมชั่วคราว เมื่อโครงรางฯ ตองการ โดยโครงรางกําหนดใหเรียก
เมท็อดของคลาสแมเสมอ ดังบรรทัด 168 
 
0153  bool CCustomer::SelectParent() 
0154  { 
0155   bool r = false; 
0156  
0157   // parent 
0158   CPerson *pObj = new CPerson(); 
0159   pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
0160   pObj->GetMemberValue(); 
0161  
0162   // customer 
0163   CPerson *pCusPerson = (CPerson*)this; 
0164   pCusPerson->CloneMemberValue(pObj); 
0165  
0166   delete pObj; 
0167  
0168   __super::SelectParent(); 
0169  
0170   return r; 
0171  } 
0172 

รูปที่ 6.46 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectParent ของคลาสลูกคา 

3.13. เมท็อด GetNickName ทําหนาที่คือคาชื่อของวัตถุ สําหรับคลาสพนักงาน ใช
ช่ือพนักงาน 
 
0201  std::string CCustomer::GetNickName() 
0202  { 
0203   return GetName(); 
0204  
0205  } 
0206 
 

รูปที่ 6.47 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetNickName ของคลาสลูกคา 

3.14. เมท็อด SelectComponent ทําหนาท่ีอานคาคุณลักษณะของวัตถุประกอบ เม่ือ
โครงรางฯ ตองการ โดยโครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อดของคลาสแมเสมอ ดัง
บรรทัด 196 
 
0192  bool CCustomer::SelectComponent() 
0193  { 
0194   bool r = false; 
0195  
0196   r = __super::SelectComponent(); 
0197  
0198   return r; 
0199  } 
0200 

รูปที่ 6.48 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectComponent ของคลาสลูกคา 

3.15. เมท็อด GetSalesOID เปนเมท็อดเพ่ิมสําหรับคลาสที่มีการอางถึงคลาสอื่น
เพ่ือใชในการสรางวัตถุที่อางถึงโดยใชหมายเลขวัตถุ และโครงรางฯ กําหนดให
เรียก PushAssociate เพ่ือโครงรางฯ วามีการสรางวัตถุขึน้มา  
 
0180  CSales* CCustomer::GetSalesOID(long oid) 
0181  {  
0182   CSales *sales = new CSales(); 
0183  
0184   sales->SetConnect(GetConnect()); 
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0185   sales->SetOID(oid); 
0186   if (sales->GetMemberValue()) 
0187    PushAssociate(sales); // framework 
0188  
0189   return sales; 
0190  } 
0191 

รูปที่ 6.49 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetSaleOID ของคลาสลูกคา 

6.4.4. ลักษณะแผนภาพคลาสแบบคอมโพสิตชันคลาส (Composition 
Class) 
หมายถึง คลาสซึ่งมีคลาสอื่นเปนองคประกอบ 
เชน คลาสการสั่งซ้ือ (COrders) มีประกอบคลาสรายการสั่งซ้ือ 

(COrderItem) กลาวคือ การสั่งซ้ือจะประกอบดวยรายการส่ังซ้ือ โดยวงจรชีวิตการเกิดการตายมี
ความสัมพันธกัน ดวยการสั่งซ้ือเกิดกอนรายการการสั่งซ้ือ และ การสั่งซ้ือจะตายกอนการสั่งซ้ือ 

0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __ORDERS__ 
0005 #define __ORDERS__ 
0006  
0007  
0008 // Include files 
0009 #include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\Persistance.h" 
0010 #include "Customer.h" 
0011 #include "OrderItem.h" 
0012 #include <vector> 
0013 #include <string> 
0014  
0015 namespace orders 
0016 { 
0017  class COrderItem; 
0018  class COrders : public framework::DbObject 
0019  { 
0020  
0021  private: 
0022  
0023   std::string m_order_no; 
0024  
0025   unsigned long m_date; 
0026  
0027   std::vector<DbObject*> m_pOrderItems; 
0028  
0029   orders::CCustomer* m_pCustomer; 
0030  
0031  public: 
0032  
0033   COrders(); 
0034  
0035   ~COrders(); 
0036  
0037   void SetOrderNo(std::string order_no); 
0038  
0039   std::string GetOrderNo(); 
0040  
0041   void SetDate(unsigned long date); 
0042  
0043   unsigned long GetDate(); 
0044  
0045   void SetCustomer(CCustomer *pCustomer); 
0046  
0047   CCustomer *GetCustomer(); 
0048  
0049   void SetOrderItems(std::vector<DbObject*>* pOrderItem); 
0050  
0051   std::vector<DbObject*>* GetOrderItems(); 
0052  
0053   void DeleteAllOrderItems();   
0054  
0055   int AddOrderItem(COrderItem *pItem); 
0056  
0057   void RemoveOrderItem(int n); 
0058  
0059   void UpdateOrderItem(int n, COrderItem *pItem); 
0060  
0061   virtual std::string GetString(int index); 
0062  
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0063   virtual std::string GetString(std::string name); 
0064  
0065   virtual std::string GetTableName(); 
0066  
0067   virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
0068  
0069   virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
0070  
0071   virtual int GetFieldCount(); 
0072  
0073   virtual DbObject* NewObject(); 
0074  
0075   virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
0076  
0077   virtual bool SelectParent(); 
0078  
0079   virtual bool SaveParent(); 
0080  
0081   virtual bool SaveComponent(); 
0082  
0083   virtual void CloneMemberValue(COrders* other); 
0084  
0085   virtual std::string GetNickName(); 
0086  
0087   // get component  
0088  
0089   virtual bool SelectComponent(); 
0090  
0091   CCustomer* GetCustomerOID(long oid); 
0092  
0093  };// END CLASS DEFINITION COrders 
0094 } // orders 
0095  
0096  
0097 #endif // __ORDERS__ 

รูปที่ 6.50 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาสการสั่งซ้ือ 

1. สรางคลาสการสั่งซ้ือ COrders โดยการรับทอดจาก DbObject 
2. ออกแบบคุณลักษณะและเมท็อดตามความตองการทางธรุกิจ 
3. เพ่ิมตัวแปรเพ่ือเก็บชุดของวัตถุรายการสั่งซื้อ ดังบรรทัด 27 
4. การรับทอดเมท็อดของ DbObject สําหรับโครงรางฯ เรียกใช 

4.1. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับดัชนีคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 3 คุณลักษณะ คือ 
เลขที่การสั่งซ้ือ, วันที่ส่ังซ้ือ และลูกคา จงึออกแบบใหดัชนีที่ 1 คือ เลขที่การสั่งซ้ือ, 2 คือ วันที่
ส่ังซ้ือ และ 3 คือ ลูกคา ดังตัวอยาง 

 
0105  std::string COrders::GetString(int index) 
0106  { 
0107   std::string value=""; 
0108   char c[20]; 
0109  
0110   switch (index) { 
0111    case 1: // order no 
0112     value = GetOrderNo(); 
0113     break; 
0114    case 2: // order date 
0115     sprintf(c, "%d", GetDate()); 
0116     value = c; 
0117     break; 
0118    case 3: // customer 
0119     sprintf(c, "%d", GetCustomer()->GetOID()); 
0120     value = c; 
0121     break; 
0122   } 
0123  
0124   return value; 
0125  } 
0126  
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รูปที่ 6.51 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString  รับดัชนี คลาสการสั่งซ้ือ 

4.2. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับชื่อคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 2 คุณลักษณะ คือ วงเงินสินเช่ือและ
พนักงานขาย จึงออกแบบใหช่ือ credit_limit คือ วงเงินสินเชื่อ และ ชื่อ sales คือ พนักงานขาย ดัง
ตัวอยาง 

  
0127  std::string COrders::GetString(std::string name) 
0128  { 
0129   int index=-1; 
0130  
0131   if (name == "order_no") 
0132    index = 1; 
0133   else if (name == "order_date") 
0134    index = 2; 
0135   else if (name == "customer") 
0136    index = 3; 
0137   
0138   return GetString(index); 
0139  } 
0140  

รูปที่ 6.52 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString รับชื่อ คลาสการสั่งซ้ือ 

4.3. เมท็อด GetTableName หนาที่คืนคา ชื่อตารางการสั่งซ้ือ เม่ือโครงรางฯ 
ตองการทราบ 

 
0141  std::string COrders::GetTableName() 
0142  { 
0143   return std::string("Orders"); 
0144  } 
0145  

รูปที่ 6.53 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetTableName คลาสการสั่งซ้ือ 

4.4. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาดัชนี เมื่อโครงรางฯ ตองการทราบ 

 
0146  CObjectField* COrders::GetFieldInfo(int index) 
0147  { 
0148   CObjectField* pField = NULL; 
0149   if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
0150    pField = new CObjectField(); 
0151    switch (index) { 
0152    case 1: 
0153     pField->SetName("order_no"); 
0154     pField->SetType(framework::character); 
0155     break; 
0156    case 2: 
0157     pField->SetName("order_date"); 
0158     pField->SetType(framework::numeric); 
0159     break; 
0160    case 3: 
0161     pField->SetName("customer"); 
0162     pField->SetType(framework::numeric); 
0163     break; 
0164    } 
0165   } 
0166    
0167   return pField; 
0168  } 
0169  
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รูปที่ 6.54 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับดัชนี คลาสการสั่งซ้ือ 

4.5. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาชื่อคุณลักษณะ เมื่อโครงรางฯ ตองการ
ทราบ 

 
0170  CObjectField* COrders::GetFieldInfo(std::string name) 
0171  { 
0172   int fldIndex = -1; 
0173    
0174   if (name == std::string("order_no")) 
0175    fldIndex = 1; 
0176   else if (name == std::string("order_date")) 
0177    fldIndex = 2; 
0178   else if (name == std::string("customer")) 
0179    fldIndex = 3; 
0180    
0181   return GetFieldInfo(fldIndex); 
0182  } 
0183  

รูปที่ 6.55 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับช่ือ คลาสการสั่งซ้ือ 

4.6. เมท็อด GetFieldCount หนาที่คืนคา จาํนวนคุณลักษณะที่ตองการจัดเก็บ เม่ือ
โครงรางฯ ตองการทราบ 

 
0184  int COrders::GetFieldCount() 
0185  { 
0186   return 3; 
0187  } 
0188  

รูปที่ 6.56 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldCount คลาสการสั่งซ้ือ 

4.7. เมท็อด SetObjectValue หนาที่กําหนดคาใหคุณลักษณะ โดยรับดัชนีที่
ตองการกําหนดคาและคาที่ตองการกําหนดใหคุณลักษณะ เม่ือโครงรางฯ 
ตองการกําหนด 

 
0189  void COrders::SetObjectValue(int index, std::string v) 
0190  {   
0191   if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) {   
0192    switch (index) { 
0193    case 0: 
0194     SetOID(atol(v.data())); 
0195     break; 
0196    case 1: 
0197     SetOrderNo(v); 
0198     break; 
0199    case 2: 
0200     SetDate(atol(v.data())); 
0201     break; 
0202    case 3: 
0203     SetCustomer(GetCustomerOID(atol(v.data()))); 
0204     break; 
0205    } 
0206   }   
0207  } 
0208  

รูปที่ 6.57 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SetObjectValue คลาสการสั่งซ้ือ 
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4.8. เมท็อด SaveParent 
เน่ืองจากคลาสการสั่งซ้ือไมมีคลาสแม จึงสงคา False บอกโครงรางฯ วา

ไมมีคลาสแม ดังตัวอยาง 
 
0209  bool COrders::SaveParent() 
0210  { 
0211   bool r = false; 
0212  
0213   return r; 
0214  } 
0215  

รูปที่ 6.58 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveParent คลาสการสั่งซ้ือ 

4.9. เมท็อด SaveComponent เน่ืองจากคลาสสั่งซ้ือมีคลาสรายการสัง่ซ้ือเปน
องคประกอบดังน้ันจึงตองทําการบันทึกรายการสั่งซ้ือดวย ดังบรรทัดที่ 221-
228 

 
0216  bool COrders::SaveComponent() 
0217  { 
0218   bool r = true; 
0219  
0220   std::vector <DbObject*>::iterator iter; 
0221   COrderItem *item; 
0222    
0223   for (iter = m_pOrderItems.begin(); iter < m_pOrderItems.end(); 
iter++)  { 
0224    item = static_cast<COrderItem*>(*iter); 
0225    //item->SetLifeStatus(GetLifeStatus()); 
0226    item->Save(); 
0227   } 
0228  
0229   return r; 
0230  } 
0231  

รูปที่ 6.59 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveComponent คลาสการสั่งซ้ือ 

4.10. เมท็อด CloneMemberValue หนาที่สําเนาเฉพาะคาในคุณลักษณะของ
วัตถุหน่ึงใหอีกวัตถุหน่ึง สังเกตวาตองทําการกําหนดใหครบทุกคุณลักษณะ 
โดยโครงรางฯกําหนดใหเรียกเมท็อด CloneMemberValue ของคลาสแมดวย
เสมอ ดังบรรทัด 257 

 
0250  void COrders::CloneMemberValue(COrders *other) 
0251  { 
0252   SetOrderNo(other->GetOrderNo()); 
0253   SetDate(other->GetDate()); 
0254   SetCustomer(other->GetCustomer()); 
0255   SetOrderItems(other->GetOrderItems()); 
0256  
0257   __super::CloneMemberValue(other);   
0258  } 
0259  

รูปที่ 6.60 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด CloneMemberValue คลาสการสั่งซ้ือ 

4.11. เมท็อด NewObject ทําหนาที่สรางวัตถุลูกคาใหมเม่ือโครงรางฯ ตองการ 
โดยตองการกําหนดวัตถุสําหรับการเชื่อมตอขณะนั้นใหวัตถุใหมเสมอ ดัง
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บรรทัดท่ี 176 และตองแปลงเปนวัตถุของคลาส DbObject เสมอ ดังบรรทัด 
178 

 
0266  DbObject* COrders::NewObject() 
0267  { 
0268   COrders *pObj = new COrders(); 
0269   pObj->SetConnect(GetConnect());   
0270   return static_cast<DbObject*>(pObj); 
0271  } 
0272  

รูปท่ี 6.61 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด NewObject คลาสการสั่งซ้ือ 

4.12. เมท็อด SelectParent ทําหนาที่อานคาคุณลักษณะของวัตถุของคลาสแม 
เน่ืองจากคลาสลูกคาการรับทอดมาจากคลาสบุคคล จงึทําการสรางวตัถุของ
คลาสแมทาํการสําเนาคาคุณลักษณะจากวตัถุไป จากนั้นใหวัตถุคลาสแมทาํ
การดึงคาคุณลักษณะของวัตถุของคลาสแมโดยเมท็อด GetMemberValue 
จากนั้นเปลี่ยนวัตถุใหเปนวัตถุบุคคลและทําการสําเนาคาคุณลักษณะกลับไป
ยังวัตถุ แลวทําลายวัตถุของคลาสแมช่ัวคราว เมื่อโครงรางฯ ตองการ โดย
โครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อดของคลาสแมเสมอ ดังบรรทัด 168 

 
0273  bool COrders::SelectParent() 
0274  { 
0275   bool r = false; 
0276  
0277   r = __super::SelectParent(); 
0278  
0279   return r; 
0280  } 
0281  

รูปที่ 6.62 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectParent คลาสการสั่งซ้ือ 

4.13. เมท็อด GetNickName ทําหนาที่คือคาชื่อของวัตถุ สําหรับคลาสการสั่งซ้ือ 
ใชเลขที่การสั่งซ้ือ 

 
0260  std::string COrders::GetNickName() 
0261  { 
0262   return GetOrderNo(); 
0263  
0264  } 
0265  

รูปที่ 6.63 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetNickName คลาสการสั่งซ้ือ 

4.14. เมท็อด SelectComponent ทําหนาที่อานคาคุณลักษณะของวัตถุประกอบ 
เม่ือโครงรางฯ ตองการ โดยโครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อดของคลาสแมเสมอ 
ดังบรรทัด 245 เน่ืองจากคลาสการสั่งซ้ือมีคลาสรายการสั่งซ้ือเปน
องคประกอบ จึงเพิ่มชุดคําสั่งสําหรับการเลือกรายการสั่งซ้ือของการสั่งซ้ือ
ตามเลขที่การสั่งซ้ือ ดังบรรทัด 241-244 
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0232  bool COrders::SelectComponent() 
0233  { 
0234   bool r = false; 
0235  
0236   COrderItem obj; 
0237   char c[256]; 
0238  
0239   DeleteAllOrderItems(); 
0240  
0241   sprintf(c, "order_no = %s", GetOrderNo().data()); 
0242   obj.SetConnect(GetConnect()); 
0243   obj.Select(c, &m_pOrderItems); 
0244  
0245   r = __super::SelectComponent();   
0246  
0247   return r; 
0248  } 
0249  

รูปที่ 6.64 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectComponent คลาสการสั่งซ้ือ 

4.15. เมท็อด GetCustomerOID เปนเมท็อดเพ่ิมสําหรับคลาสที่มีการอางถึง
คลาสอื่นเพ่ือใชในการสรางวัตถุที่อางถึงโดยใชหมายเลขวัตถุ และโครงรางฯ 
กําหนดใหเรียก PushAssociate เพ่ือโครงรางฯ วามีการสรางวัตถุขึ้นมา  

 
0282  CCustomer* COrders::GetCustomerOID(long oid) 
0283  {  
0284   CCustomer *customer = new CCustomer(); 
0285  
0286   customer->SetConnect(GetConnect()); 
0287   customer->SetOID(oid); 
0288   if (customer->GetMemberValue()) 
0289    PushAssociate(customer); // framework 
0290  
0291   return customer; 
0292  } 
0293  

รูปที่ 6.65 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetCustomerOID คลาสการสั่งซ้ือ 

4.16. เมท็อด DeleteAllOrderItem เปนเมท็อดเพ่ิมสําหรับการลบรายการสั่งซ้ือ
ทั้งหมด  

0060  void COrders::DeleteAllOrderItems() 
0061  { 
0062   std::vector <DbObject*>::iterator iter; 
0063    
0064   for (iter = m_pOrderItems.begin(); iter < m_pOrderItems.end(); 
iter++) 
0065    delete *iter; 
0066  
0067   m_pOrderItems.clear(); 
0068  } 
0069  
0070  int COrders::AddOrderItem(COrderItem *pItem) 
0071  { 
0072   COrderItem *newItem = new COrderItem(); 
0073  
0074   newItem->SetConnect(GetConnect()); 
0075  
0076   newItem->CloneMemberValue(pItem); 
0077   m_pOrderItems.push_back(newItem); 
0078  
0079   return (int)m_pOrderItems.size(); 
0080  } 
0081  

รูปที่ 6.66 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด DeleteAllOrderItems คลาสการสั่งซื้อ 

4.17. เมท็อด RemoveOrderItem เปนเมท็อดเพิ่มสําหรับการลบรายการสั่งซ้ือ
แบบเจาะจงดัชนี  
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0082  void COrders::RemoveOrderItem(int n) 
0083  { 
0084   DbObject* item; 
0085    
0086   if (n > 0 && n < (int)m_pOrderItems.size()) { 
0087    item = m_pOrderItems.at(n); 
0088    delete item; 
0089    m_pOrderItems.erase(m_pOrderItems.begin() + n);  
0090   }   
0091  } 
0092  

รูปที่ 6.67 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด RemoveOrderItem คลาสการสั่งซ้ือ 

4.18. เมท็อด UpdateOrderItem เปนเมท็อดเพ่ิมสําหรับการปรับปรุงรายการ
ส่ังซ้ือแบบเจาะจงดัชนี  

 
0093  void COrders::UpdateOrderItem(int n, COrderItem *pItem) 
0094  { 
0095   if (n > 0 && n < (int)m_pOrderItems.size()) { 
0096    COrderItem *newItem = new COrderItem(); 
0097  
0098    newItem->SetConnect(GetConnect()); 
0099    newItem->CloneMemberValue(pItem); 
0100  
0101    m_pOrderItems[n] = newItem; 
0102   } 
0103  } 
0104  

รูปที่ 6.67 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด UpdateOrderItem คลาสการสั่งซ้ือ 

6.6. คลาสโปรแกรมประยุกตและคลาสเชื่อมตอสําหรับระบบการสั่งซื้อ 

6.5.1. คลาสโปรแกรมประยุกตระบบการสั่งซ้ือ (SalesOrderODBCDbApp) 
0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __SALESORDERODBCDBAPP__ 
0005 #define __SALESORDERODBCDBAPP__ 
0006  
0007  
0008 // Include files 
0009 #include "..\..\oofardb\thesis\odbc\ODBCDbApp.h" 
0010 #include "SalesOrderODBCDbConnect.h" 
0011  
0012 class CSalesOrderODBCDbApp : public odbc::CODBCDbApp 
0013 { 
0014  
0015 private: 
0016  
0017  CSalesOrderODBCDbConnect* m_pConnect; 
0018  
0019 protected: 
0020  
0021  CSalesOrderODBCDbConnect* NewConnect(); 
0022  
0023  void DestroyConnect(); 
0024  
0025 public: 
0026  
0027  CSalesOrderODBCDbConnect* GetConnect(); 
0028  
0029 };// END CLASS DEFINITION CSalesOrderODBCDbApp 
0030  
0031 #endif // __SALESORDERODBCDBAPP__ 

รูปที่ 6.68 ตัวอยางภาษา C++ คลาสโปรแกรมประยุกตระบบการสั่งซ้ือสินคา 
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1. สรางคลาสการสั่งซ้ือ CSalesOrderODBCDbApp โดยการรับทอดจาก CODBCDbApp 
2. ออกแบบคุณลักษณะและเมท็อดตามความตองการทางธรุกิจ 
3. เพ่ิมตัวแปรเพ่ือเก็บวัตถุเชื่อมตอสําหรับโปรแกรมประยุกตน้ี ดังบรรทัด 17 
4. การรับทอดเมท็อดของ CODBCDbApp สําหรับโครงรางฯ เรียกใช 

4.1. เมท็อด NewConnect เปนเมท็อดซ่ึงสรางวัตถุเช่ือมตอ 
CSaleOrderODBCDbConnect ซ่ึงเปนวัตถุเพ่ือการเช่ือมตอไปยังฐานขอมูล
เชิงสัมพันธของโปรแกรมประยุกตระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงายโดยเฉพาะ 
และสงวัตถุเชือ่มตอกลับไป ซ่ึงเมท็อดน้ีโครงรางฯ จะเปนผูเรียกใช 

 
0005 CSalesOrderODBCDbConnect* CSalesOrderODBCDbApp::NewConnect() 
0006 { 
0007  if (m_pConnect == NULL) 
0008   m_pConnect = new CSalesOrderODBCDbConnect(); 
0009  return GetConnect(); 
0010 } 
0011 

รูปที่ 6.69 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด NewConnect คลาสโปรแกรมประยุกตการสั่งซ้ือสินคา 

4.2. เมท็อด GetConnect เปนเมท็อดซ่ึงสงคาวัตถุเช่ือมตอในขณะนั้นกลับไป 
 

0012 CSalesOrderODBCDbConnect* CSalesOrderODBCDbApp::GetConnect() 
0013 { 
0014  return m_pConnect; 
0015 } 
0016 

รูปที่ 6.70 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetConnect คลาสโปรแกรมฯการสั่งซ้ือสินคา 

4.3. เมท็อด DestroyConnect เปนเมท็อดซ่ึงทําลายวัตถุเช่ือมตอ 
 
0017 void CSalesOrderODBCDbApp::DestroyConnect() 
0018 { 
0019  if (m_pConnect != NULL) 
0020   delete m_pConnect; 
0021 } 

รูปที่ 6.71 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด DestroyConnect คลาสโปรแกรมฯการสั่งซ้ือสินคา 

6.5.2. คลาสการเชื่อมตอระบบการสั่งซ้ือสินคา (SalesOrderODBCDbConnect) 
0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __SALESORDERODBCDBCONNECT__ 
0005 #define __SALESORDERODBCDBCONNECT__ 
0006  
0007  
0008 // Include files 
0009 #include "..\..\oofardb\thesis\odbc\ODBCDbConnect.h" 
0010 class CSalesOrderODBCDbConnect : public odbc::CODBCDbConnect 
0011 { 
0012  
0013 public: 
0014  
0015  std::string GetDefaultDSN(); 
0016  
0017 };// END CLASS DEFINITION CSalesOrderODBCDbConnect 
0018  
0019 #endif // __SALESORDERODBCDBCONNECT__ 
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รูปที่ 6.72 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาสการเชื่อมตอระบบการสั่งซ้ือสินคา 

1. สรางคลาสการสั่งซ้ือ CSalesOrderODBCDbConnect โดยการรับทอดจาก 
CODBCDbConnect 

2. ออกแบบคุณลักษณะและเมท็อดตามความตองการทางธรุกิจ 
3. การรับทอดเมท็อดของ CODBCDbConnect สําหรับโครงรางฯ เรียกใช 
4. เมท็อด GetDefaultDSN เปนเมท็อดซ่ึงคืนคาชื่อของแหลงขอมูลซ่ึงใชในการ

เชื่อมตอผานมาตรฐานโอดีบีซี ซ่ึงในโปรแกรมประยุกตระบบการสั่งซ้ือ
สินคาแบบงายใชช่ือแหลงขอมูลวา Sales Order 

 
0005 std::string CSalesOrderODBCDbConnect::GetDefaultDSN() 
0006 { 
0007  return "SalesOrder"; 
0008 } 
 

รูปที่ 6.73 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetDefaultDSN คลาสเชื่อมตอระบบการสั่งซื้อสินคา 

6.7. ผลของการใชงานโครงรางฯ 

จากการใชงานโครงรางฯ พบวาการพัฒนาโปรแกรมประยุกตจะดําเนินตาม
ข้ันตอนการใชงานโครงรางฯ ซ่ึงตางจากการพัฒนาโปรแกรมประยุกตโดยไมใชโครงรางฯ ซ่ึงมัก
ดําเนินตามวิธีการใชงานของทางเทคนิคน้ัน เชน เทคนิคการใชงานฐานขอมูล เทคนิคการจัดเก็บ
วัตถุ เปนตน ซ่ึงทําใหการพัฒนาโปรแกรมประยุกตใชกระบวนการหรือขั้นตอนการพัฒนาที่
กําหนดโดยโครงรางฯ มากกวาการใชประสบการณในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตหรือความ
ชํานาญในการใชเทคโนโลยีตางๆ ที่เก่ียวของ ซ่ึงโดยมากแลวการสอนขั้นตอนการใชงานโครงราง
ฯ ยอมงายกวาการถายทอดประสบการณในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตหรือในการใชเทคโนโลยี
ตางๆ เม่ือพิจารณาสวนของโปรแกรมจะไมพบคําส่ังเอสคิวแอล ซ่ึงแสดงใหเห็นในภาคผนวก ฉ 

 



 

 

 

บทที่  7 
 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 

7.1 สรุปผลการวิจัย 

วิทยานิพนธน้ีทําการออกแบบพัฒนาโครงรางประยุกตเชิงวัตถุสําหรับพัฒนา
โปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เพ่ือใหสามารถนําโครงรางฯไปประยุกตใชในการพัฒนา
โครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุเพ่ือใชงานกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่เฉพาะเจาะจง เชน 
MySQL, Oracle หรือฐานขอมูลเชิงสัมพันธใดๆ เพ่ือใหโปรแกรมเมอรไดนําไปใชงาน โดยทําการ
พัฒนาโครงรางฯ ครอบคลุมการปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
ดังน้ี 

1. การเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
2. การเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบซิงเกิลคลาส 
3. การเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบการรับทอด

คลาส 
4. การเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบภาพรวมกลุม

คลาส 
5. การเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบคอมโพสิตชัน

คลาส 
6. การปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบซิงเกิล

คลาส 
7. การปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบการรับทอด

คลาส 
8. การปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบภาพรวม

กลุมคลาส 
9. การปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสมัพันธคลาสแบบคอมโพสิต

ชันคลาส 
10. การลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบซิงเกิลคลาส 
11. การลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบการรับทอดคลาส
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12. การลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบภาพรวมกลุม
คลาส 

13. การลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบคอมโพสิตชัน
คลาส 

14. การยกเลิกการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

เน่ืองดวยโครงรางฯ ใชวิธีการแยกคุณลักษณะของวัตถุเพ่ือเก็บลงในตาราง
ความสัมพันธของวัตถุ และทําการรวมคุณลักษณะเมื่อตองการใชวัตถุน้ัน ซ่ึงวิธีการดงักลาวมีขอดี
คือเปนวิธีการที่สอดคลองกับการแปลงแผนภาพคลาสเปนแผนภาพตารางความสัมพันธแบบหน่ึง
คลาสตอหน่ึงตารางความสมัพันธ และยังสอดคลองกับการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ซ่ึงไม
ควรเก็บขอมูลเหมือนกันความหมายเดียวในฐานขอมูลเชิงสัมพันธมากกวาหน่ึงแหง ควรใช
ความสัมพันธในการอางถึงแทน แตดวยวิธีการนี้มีความยุงยากในการออกแบบใหโครงรางฯ 
สามารถทํางานตามวิธีการนี้ 

อีกประการหนึ่งโครงรางฯ ใชวิธีการอางถึงกันโดยใชหมายเลขวตัถุเดียวกันใน
การแสดงถึงหมายเลขวัตถุและแสดงถึงความสัมพันธระหวางวัตถุ โดยความสัมพันธหมายถึงการ
รับทอดคลาส ภาพรวมกลุมคลาส คอมโพสิตชันคลาส ซ่ึงมีขอดีคือเมื่อโครงรางฯทราบวาคลาสที่
ความสัมพันธดวยอยูในตารางใด โครงรางฯ สามารถใชหมายเลขวัตถุน้ันในการอางถึงวัตถุที่อยูใน
ตารางความสมัพันธของวัตถุที่สัมพันธไดทันที โดยไมตองมีสวนที่จัดการหรือจัดเก็บหมายเลขวัตถุ
สัมพันธเพ่ิมเติม แตดวยวิธีการนี้ทําใหมีความสับสนในการใชงาน และทาํความเขาใจเชนกัน และ
ประเด็นสําคัญไมสนับสนุนลักษณะการออกแบบแบบการการรับทอดคลาสจากหลายแม 

ผูใชงานโครงรางฯ มีอยู 2 กลุม คือ ผูที่นําโครงรางฯไปสรางเพ่ือใชกับภาษาเชิง
วัตถุและฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่ตองการ ในกลุมผูใชโครงรางฯ ควรมีความรูเก่ียวกับภาษาเชิงวัตถุ
และฐานขอมูลเชิงสัมพันธน้ันเปนอยางดี และควรทําการศึกษาสวนที่โครงรางกําหนดใหเขียน
โปรแกรมเพื่อใหโครงรางฯทํางานได และอีกกลุมหน่ึงคือผูนําโครงรางฯไปใชงาน กลุมน้ีควรมี
ความสามารถเกี่ยวกับภาษาโปรแกรมเชิงวัตถุระดับหน่ึง และควรทาํการศึกษาโครงรางฯ ที่ถูกสราง
ข้ึนแลววาตองใชงานอยางไร และมีขอกําหนดเพิ่มเติมอยางไร และควรทําการศึกษาโครงรางฯวามี
สวนที่โครงรางฯกําหนดใหเขียนโปรแกรม และวิธีการที่โครงรางฯกําหนด 

หลังจากไดนําโครงรางฯ มาไปพัฒนาใหเปนจริงโดยเลือกมาตรฐานการเชือ่ม
ตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธแบบโอดีบีซีกับภาษา C++ และไดนําโครงรางฯที่สรางขึ้น ไปใชใน
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การพัฒนาระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงายโดยใชภาษา C++ ผานมาตรฐานโอดีบีซีซ่ึงจัดเก็บวัตถุลง
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ MySQL เพ่ือแสดงวาโครงรางฯที่พัฒนาและนําสรางเพื่อนําไปใชในการ
พัฒนาโปรแกรมยุกตเชิงวัตถุและจัดเก็บวัตถุในฐานขอมูลเชิงวัตถุ สามารถนํามาประยุกตใชไดจริง 
โดยทําการทดสอบทุกการปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
พบวาสามารถจัดเก็บวัตถุ ปรับปรุงวัตถุ ลบวัตถุ และนําวัตถุกลับมาใชงานไดจริง ไมวาวัตถุจะมี
ความสัมพันธคลาสเปนแบบซิงเกิลคลาส การรับทอดคลาส ภาพรวมกลุมคลาส คอมโพสิตชัน
คลาส และสามารถเชื่อมตอและยกเลิกการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธไดจริง และจากการ
ตรวจสอบไมพบประโยคคําสั่งภาษาเอสคิวแอลในโปรแกรมประยุกตเลย จากการพิจารณารหัส
คําสั่งพบวาโปรแกรมเมอรไมมีความจาํเปนตองมีความรู ความเขาใจหรือประสบการณในการ
ออกแบบโปรแกรมและเขียนโปรแกรมเพื่อจัดเก็บวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยภาษาเชิงวัตถุ
และความรูในการใชภาษาเอสคิวแอล ซ่ึงแสดงใหเห็นวาสามารถนําการออกแบบและรหัสคําสั่ง
กลับมาใชใหมไดจริง 
 

7.2 ขอเสนอแนะ 

เน่ืองจากของจํากัดของโครงรางฯ ผูวิจัยเห็นวาโครงรางฯอาจไดรับการปรับปรุง
เพ่ือใหรองรับการออกแบบคลาสซึ่งมีความสัมพันธในลักษณะการการรับทอดจากหลายคลาส 
(Multi Inheritance) เพ่ือใหสอดคลองกับความสามารถของภาษาเชิงวัตถุบางภาษา  

ในการใชงานโครงรางฯ มีความจาํเปนตองมีการเรียนรูวิธีการใชงานโครงรางฯ 
ผูวิจัยเห็นวา อาจพัฒนาเครือ่งมือเพ่ือทําการสรางรหัสคําสั่งใหอัตโนมัติ โดยโปรแกรมที่พัฒนาข้ึน
อาจใหผูใชปอนขอมูลเก่ียวคลาสที่ตองการใหสรางรหัสคําส่ังเชน ชื่อคลาส ชื่อตารางความสัมพันธ 
คุณลักษณะ ประเภทความสัมพันธ สัมพันธกับคลาสใด อยางไร 
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ภาคผนวก ก. 

การตนแบบโครงรางฯ  
ตนแบบโครงรางฯ โดยใชภาษา C++ แทนภาษาเชิงวัตถุใดๆ ดังน้ี 

คลาส DbApp 
 

แฟมขอมูล DbApp.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __DBAPP__ 
#define __DBAPP__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
// Include files 
#include "DbConnect.h" 
namespace framework 
{ 
 class OOFARDB_API CDbApp 
 { 
 
 private: 
 
 public: 
 
  bool LoginDB(std::string user, 
      std::string password); 
 
  void LogoutDB(); 
 
  virtual CDbConnect* GetConnect(); 
 
 protected: 
 
  void InitialConnector(std::string user, 
      std::string password); 
 
  bool Connect(); 
 
  virtual CDbConnect* NewConnect(); 
  
  virtual void DestroyConnect(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CDbApp 
} // framework 
 
 
#endif // __DBAPP__ 

 

แฟมขอมูล DbApp.cpp 
// Static Model 
 
#include "DbApp.h" 
namespace framework 
{ 
 
 bool CDbApp::LoginDB(std::string user, 
      std::string password) 
 { 
  InitialConnector(user, password); 
  return Connect(); 
 } 
 
 void CDbApp::LogoutDB() 
 { 
  if (GetConnect()) { 
   GetConnect()->Disconnect(); 
   //delete GetConnect(); 
   DestroyConnect(); 
  } 
 } 
 
 CDbConnect* CDbApp::GetConnect() 
 {   
  return NULL; 
 } 
 
 CDbConnect* CDbApp::NewConnect() 
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 { 
  return NULL; 
 } 
 
 void CDbApp::DestroyConnect() 
 { 
 
 } 
 
 void CDbApp::InitialConnector(std::string user, 
         std::string password) 
 { 
  NewConnect(); 
  GetConnect()->SetUser(user); 
  GetConnect()->SetPassword(password); 
 } 
 
 bool CDbApp::Connect() 
 { 
  if (!GetConnect()) 
   return false; 
  return GetConnect()->Connect(); 
 
 } 
} // framework 
 

คลาส DbConnect 
 

แฟมขอมูล DbConnect.h 
 
// Static Model 
 
 
#ifndef __DBCONNECT__ 
#define __DBCONNECT__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
// Include files 
#include "Record.h" 
#include <string> 
 
namespace framework 
{ 
 class OOFARDB_API CDbConnect 
 { 
 
 protected: 
 
  bool m_connect; 
 
 private: 
 
  std::string m_user; 
 
  std::string m_password; 
 
 public: 
 
  void SetUser(std::string user); 
 
  std::string GetUser(); 
 
  void SetPassword(std::string password); 
 
  std::string GetPassword(); 
 
  bool IsConnect(); 
 
  virtual bool ExecuteSQL(std::string cmd); 
 
  virtual bool QuerySQL(std::string cmd, 
      std::vector<CRecord*>* pRecSet); 
 
  virtual bool Connect(); 
 
  virtual void Disconnect(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CDbConnect 
} // framework 
 
 
#endif // __DBCONNECT__ 
 

แฟมขอมูล DbConnect.cpp 
// Static Model 
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#include "DbConnect.h" 
namespace framework 
{ 
 
 void CDbConnect::SetUser(std::string user) 
 { 
  m_user = user; 
 } 
 
 std::string CDbConnect::GetUser() 
 { 
  return m_user; 
 } 
 
 void CDbConnect::SetPassword(std::string password) 
 { 
  m_password = password; 
 } 
 
 std::string CDbConnect::GetPassword() 
 { 
  return m_password; 
 } 
 
 bool CDbConnect::IsConnect() 
 { 
  return m_connect; 
 } 
 
 bool CDbConnect::ExecuteSQL(std::string cmd) 
 { 
  return false; 
 } 
 
 bool CDbConnect::QuerySQL(std::string cmd, 
        std::vector<CRecord*>* pRecSet) 
 { 
  return false; 
 } 
 
 bool CDbConnect::Connect() 
 { 
  m_connect = false; 
  return m_connect; 
 } 
 
 void CDbConnect::Disconnect() 
 { 
  m_connect = false; 
 } 
} // framework 
 

คลาส DbObject 
 

แฟมขอมูล DbObject.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __OBJECTFIELD__ 
#define __OBJECTFIELD__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
// Include files 
#include "DataType.h" 
#include <string> 
 
namespace framework 
{ 
 class OOFARDB_API CObjectField 
 { 
 
 private: 
 
  std::string m_name; 
 
  framework::DataType m_type; 
 
 public: 
 
  void SetName(std::string name); 
 
  std::string GetName(); 
 
  void SetType(DataType type); 
 
  DataType GetType(); 
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 };// END CLASS DEFINITION CObjectField 
} // framework 
 
 
#endif // __OBJECTFIELD__ 
 

แฟมขอมูล DbObject.cpp 
// Static Model 
 
#include "DbObject.h" 
#include <time.h> 
#include <iostream> 
 
namespace framework 
{ 
 
 void CDbObject::SetNewOID() 
 { 
  long oid = 0; 
  // calculate new oid 
  time_t timer = time(NULL); 
  oid = (long) timer; 
  m_oid = oid;   
 } 
 
 bool CDbObject::SaveRDB() 
 { 
  std::string sql; 
  CObjectField *pField; 
  bool bResult = false; 
  int f; 
  char oid[30]; 
  sprintf(oid, "%d", m_oid); 
 
  if (m_life == born) { 
   sql = "INSERT INTO " + GetTableName() + " (oid"; 
   if (GetFieldCount() > 0) 
    sql += ","; 
   for (f = 1; f <= GetFieldCount(); f++) { 
    pField = GetFieldInfo(f); 
    if (pField != NULL) 
     sql += pField->GetName(); 
    if (f < GetFieldCount()) 
     sql += ","; 
   }             
   sql += ") VALUES (";    
   sql += oid; 
   if (GetFieldCount() > 0) 
    sql += ","; 
   for (f = 1; f <= GetFieldCount(); f++) { 
    pField = GetFieldInfo(f); 
    if (pField != NULL) { 
     if (pField->GetType() == numeric) // 0 - numeric 
      sql += GetString(f); 
     else sql += "'" + GetString(f) + "'"; 
    } 
    if (f < GetFieldCount()) 
     sql += ","; 
   }                         
   sql += ")"; 
   bResult = m_pConnect->ExecuteSQL(sql); 
   if (bResult) 
    m_life = live; 
  } 
  else if (m_life == live) { 
   // updated 
   sql = "UPDATE " + GetTableName() + " SET "; 
   for (f = 1; f <= GetFieldCount(); f++) {   
    pField = GetFieldInfo(f); 
    if (pField != NULL) { 
     if (pField->GetType() == numeric) 
      sql += pField->GetName()+"="+GetString(f); 
     else sql += pField->GetName()+"='"+GetString(f)+"'"; 
    } 
    if (f < GetFieldCount()) 
     sql += ","; 
   } 
   sql += " WHERE OID = "; 
   sql += oid; 
   bResult = m_pConnect->ExecuteSQL(sql); 
  } 
  else if (m_life == dead) { 
   // delete 
   sql = "DELETE FROM "; 
   sql += GetTableName(); 
   sql += " WHERE OID="; 
   sql += oid;       
   bResult = m_pConnect->ExecuteSQL(sql); 
  } 
   
  return bResult; 
 } 
 
 std::string CDbObject::GenSQL(std::string criteria) 
 { 
  CObjectField *pField; 
  int f; 
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  std::string sql; 
   
  sql = "SELECT oid"; 
  if (GetFieldCount() > 0) 
   sql += ", "; 
  for (f = 1; f <= GetFieldCount(); f++) { 
   pField = GetFieldInfo(f); 
   if (pField != NULL) 
    sql += pField->GetName(); 
   if (f < GetFieldCount()) 
    sql += ","; 
  }            
  sql += " FROM "; 
  sql += GetTableName(); 
  if (criteria.length() > 0) { 
   sql += " WHERE "; 
   sql += criteria; 
  } 
  return sql; 
 } 
 
 int CDbObject::PushAssociate(CDbObject* pObject) 
 { 
  m_pAssociate.push_back(pObject); 
  return (int)m_pAssociate.size(); 
 } 
 
 CDbObject* CDbObject::PopAssociate() 
 { 
  std::vector <CDbObject*>::iterator iter; 
 
  iter = m_pAssociate.end(); 
  if (iter != NULL) 
   m_pAssociate.erase(iter); 
 
  return *iter; 
 } 
 
 void CDbObject::DestroyAllAssociate() 
 { 
  std::vector <CDbObject*>::iterator iter; 
   
  for (iter = m_pAssociate.begin(); iter < m_pAssociate.end(); iter++) 
   delete *iter; 
 
  if (m_pAssociate.size() > 0) 
   m_pAssociate.clear(); 
 } 
 
 bool CDbObject::SelectRecordToObject(std::string criteria) 
 { 
  bool r = false; 
  std::string sql = GenSQL(criteria); 
  std::vector<CRecord *> pRecord; 
 
  r = GetConnect()->QuerySQL(sql, &pRecord); 
 
  // transfer record ==> object 
 
  std::vector<CRecord*>::iterator pRecord_iter; 
 
  pRecord_iter = pRecord.begin(); 
  if (pRecord_iter != NULL) 
   RecordToObject(*pRecord_iter, this); 
 
  for (pRecord_iter = pRecord.begin(); pRecord_iter < pRecord.end(); pRecord_iter++) 
   delete *pRecord_iter; 
  pRecord.clear(); 
 
  if (r) { 
   r = SelectComponent(); 
   SelectParent(); 
  } 
 
  return r; 
 } 
 
 long double CDbObject::SelectRDB(std::string criteria, std::vector<CDbObject*>* pObjectSet) 
 { 
  std::string sql = GenSQL(criteria); 
  std::vector<CRecord *> pRecord; 
 
  GetConnect()->QuerySQL(sql, &pRecord); 
 
  // transfer record ==> object 
 
  std::vector<CRecord*>::iterator pRecord_iter; 
 
  for (pRecord_iter = pRecord.begin(); pRecord_iter < pRecord.end(); pRecord_iter++) 
   RecordToObject(pObjectSet, *pRecord_iter, this->NewObject()); 
   
 
  // delete record 
  for (pRecord_iter = pRecord.begin(); pRecord_iter < pRecord.end(); pRecord_iter++) 
   delete *pRecord_iter; 
  pRecord.clear(); 
 
  return pObjectSet->size(); 
 } 
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 CDbObject::CDbObject() 
 { 
  SetLifeStatus(framework::born); 
 } 
 
 CDbObject::~CDbObject() 
 { 
  DestroyAllAssociate(); 
 } 
 
 void CDbObject::SetConnect(CDbConnect *pConnect) 
 { 
  m_pConnect = pConnect; 
 } 
 
 CDbConnect* CDbObject::GetConnect() 
 { 
  return m_pConnect; 
 } 
 
 void CDbObject::SetOID(long oid) 
 { 
  m_oid = oid;; 
 } 
 
 long CDbObject::GetOID() 
 { 
  return m_oid; 
 } 
 
 void CDbObject::SetLifeStatus(ObjectLife life) 
 { 
  m_life = life; 
  if (m_life == born) 
   SetNewOID(); 
 } 
 
 ObjectLife CDbObject::GetLifeStatus() 
 { 
  return m_life; 
 } 
 
 bool CDbObject::Delete() 
 { 
  bool result = false; 
  if (m_life == live) { 
   m_life = dead; 
    if (Save() == false) 
    m_life = live; 
   else result = true; 
  } 
  return result; 
 
 } 
 
 bool CDbObject::Save() 
 {  
  bool r = false; 
 
  if (m_life == framework::dead) { 
   if (SaveComponent()) { 
    if (SaveRDB())  
     r = SaveParent(); 
   } 
  } 
  else { 
   if (SaveParent()) { 
    if (SaveRDB()) 
     r = SaveComponent(); 
   } 
  } 
 
  return r;     
 } 
 
 bool CDbObject::GetMemberValue() 
 { 
  return GetRecordToObject(this->GetOID()); 
 } 
 
 bool CDbObject::SelectParent() 
 { 
  return true; 
 } 
 
 bool CDbObject::SelectComponent() 
 { 
  return true; 
 } 
 
 bool CDbObject::SelectComponentRDB(std::vector<CDbObject*> *pObjectSet) 
 { 
  CDbObject* pObj; 
  std::vector<CDbObject*>::const_iterator pObj_iter; 
 
  for (pObj_iter = pObjectSet->begin(); pObj_iter != pObjectSet->end(); pObj_iter++) { 
   pObj = *pObj_iter; 
   pObj->SelectComponent(); 
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  } 
  return true; 
 } 
 
 bool CDbObject::SelectParentRDB(std::vector<CDbObject*> *pObjectSet) 
 { 
  CDbObject* pObj; 
  std::vector<CDbObject*>::const_iterator pObj_iter; 
 
  for (pObj_iter = pObjectSet->begin(); pObj_iter != pObjectSet->end(); pObj_iter++) { 
   pObj = *pObj_iter; 
   pObj->SelectParent(); 
  } 
  return true; 
 } 
 
 bool CDbObject::GetRecordToObject(long oid) 
 { 
  std::string criteria; 
  char id[20]; 
 
  sprintf(id, "%d", oid); 
 
  criteria = "oid = "; 
  criteria += id; 
 
  return SelectRecordToObject(criteria); 
 } 
 
 long double CDbObject::Select(std::string criteria, std::vector<CDbObject*>* pObjectSet) 
 {  
  SelectRDB(criteria, pObjectSet); 
  SelectComponentRDB(pObjectSet); 
  return SelectParentRDB(pObjectSet); 
 } 
 
 void CDbObject::RecordToObject(CRecord *pRecord, CDbObject *pObject) 
 { 
  CColumn *pCol; 
  std::string v; 
 
  pObject->SetLifeStatus(live); 
  int c; 
  for (c = 0; c < pRecord->GetCount(); c++) { 
   pCol = pRecord->GetColumn(c); 
   v = pCol->GetValue(); 
   pObject->SetObjectValue(c, v); 
  }   
 } 
 
 void CDbObject::RecordToObject(std::vector<CDbObject*>* pObjectSet, CRecord *pRecord, CDbObject 
*pObject) 
 { 
  CColumn *pCol; 
  std::string v; 
 
  pObject->SetLifeStatus(live); 
  int c; 
  for (c = 0; c < pRecord->GetCount(); c++) { 
   pCol = pRecord->GetColumn(c); 
   v = pCol->GetValue(); 
   pObject->SetObjectValue(c, v); 
  } 
  pObjectSet->push_back(pObject); 
 } 
 
 void CDbObject::CloneMemberValue(CDbObject *other) 
 { 
  SetConnect(other->GetConnect()); 
  SetLifeStatus(other->GetLifeStatus()); 
  SetOID(other->GetOID()); 
 } 
 
} // framework 
 

คลาส Record 
 

แฟมขอมูล Record.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __RECORD__ 
#define __RECORD__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
// Include files 
#include "Column.h" 
#include <vector> 
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namespace framework 
{ 
 class OOFARDB_API CRecord 
 { 
 
 private: 
 
  std::vector<framework::CColumn*> m_pColumn; 
 
 public: 
 
  ~CRecord(); 
 
  CColumn* GetColumn(int index); 
 
  void AddColumn(CColumn *pColumn); 
 
  long double GetCount(); 
 
  void DeleteAllColumn(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CRecord 
} // framework 
 
 
#endif // __RECORD__ 
 
 

แฟมขอมูล Record.cpp 
// Static Model 
 
#include "Record.h" 
namespace framework 
{ 
 
 CRecord::~CRecord() 
 { 
  DeleteAllColumn(); 
 } 
 
 CColumn* CRecord::GetColumn(int index) 
 {   
  return m_pColumn[index]; 
 } 
 
 void CRecord::AddColumn(CColumn *pColumn) 
 {   
  m_pColumn.push_back(pColumn); 
 } 
 
 long double CRecord::GetCount() 
 { 
  return m_pColumn.size(); 
 } 
 
 void CRecord::DeleteAllColumn() 
 { 
  std::vector<framework::CColumn*>::iterator pCol_iter; 
 
  for (pCol_iter = m_pColumn.begin(); pCol_iter < m_pColumn.end(); 
pCol_iter++) 
   delete *pCol_iter; 
 
  m_pColumn.clear(); 
 } 
 
} // framework 
 

แฟมขอมูล Column.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __COLUMN__ 
#define __COLUMN__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
#include <string> 
namespace framework 
{ 
 class OOFARDB_API CColumn 
 { 
 



127 

 

 private: 
 
  std::string m_value; 
 
 public: 
 
  void SetValue(std::string value); 
 
  std::string GetValue(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CColumn 
} // framework 
 
 
#endif // __COLUMN__ 
 

แฟมขอมูล Column.cpp 
// Static Model 
 
#include "Column.h" 
namespace framework 
{ 
 
 void CColumn::SetValue(std::string value) 
 { 
  m_value = value; 
 } 
 
 std::string CColumn::GetValue() 
 { 
  return m_value; 
 } 
} // framework 
 

คลาส ObjectField 
 

แฟมขอมูล ObjectField.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __OBJECTFIELD__ 
#define __OBJECTFIELD__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
// Include files 
#include "DataType.h" 
#include <string> 
 
namespace framework 
{ 
 class OOFARDB_API CObjectField 
 { 
 
 private: 
 
  std::string m_name; 
 
  framework::DataType m_type; 
 
 public: 
 
  void SetName(std::string name); 
 
  std::string GetName(); 
 
  void SetType(DataType type); 
 
  DataType GetType(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CObjectField 
} // framework 
 
 
#endif // __OBJECTFIELD__ 
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แฟมขอมูล ObjectField.cpp 
// Static Model 
 
#include "ObjectField.h" 
namespace framework 
{ 
 
 void CObjectField::SetName(std::string name) 
 { 
  m_name = name; 
 } 
 
 std::string CObjectField::GetName() 
 { 
  return m_name; 
 } 
 
 void CObjectField::SetType(DataType type) 
 { 
  m_type = type; 
 } 
 
 DataType CObjectField::GetType() 
 { 
  return m_type; 
 } 
} // framework 
 
 

ประเภท DataType 
 

แฟมขอมูล DataType.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __DATATYPE__ 
#define __DATATYPE__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
namespace framework 
{ 
 enum OOFARDB_API DataType 
 { 
  numeric = 0,  
  character = 1 
}; 
} // framework 
 
 
#endif // __DATATYPE__ 
 

แฟมขอมูล ObjectLife.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __OBJECTLIFE__ 
#define __OBJECTLIFE__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
namespace framework 
{ 
 enum OOFARDB_API ObjectLife 
 { 
  dead = 0,  
  born = 1,  
  live = 2 
}; 
} // framework 
 
 
#endif // __OBJECTLIFE__ 
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ภาคผนวก ข. 

ตัวอยางการพัฒนาโครงรางฯ ดวยภาษา C++ ผานมาตรฐานโอดีบีซี  

ตัวอยางการนําโครงรางฯไปพัฒนาดวยภาษา C++ ผานมาตรฐานโอดีบีซี มี
ชุดคําส่ังภาษาดังน้ี 

คลาส ODBCDbApp 
 

แฟมขอมูล ODBCDbApp.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __ODBCDBAPP__ 
#define __ODBCDBAPP__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
// Include files 
#include "..\framework\DbApp.h" 
#include "ODBCDbConnect.h" 
 
namespace odbc 
{ 
 class OOFARDB_API CODBCDbApp : public framework::CDbApp 
 { 
 
 private:   
 
 protected: 
 
  virtual CODBCDbConnect* NewConnect(); 
 
  virtual void DestroyConnect(); 
 
 public: 
 
  virtual CODBCDbConnect* GetConnect(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CODBCDbApp 
} // odbc 
 
 
#endif // __ODBCDBAPP__ 
 

แฟมขอมูล ODBCDbApp.cpp 
// Static Model 
 
#include "ODBCDbApp.h" 
namespace odbc 
{ 
 
 CODBCDbConnect* CODBCDbApp::NewConnect() 
 { 
  return NULL; 
 } 
 
 CODBCDbConnect* CODBCDbApp::GetConnect() 
 { 
  return NULL; 
 } 
 
 void CODBCDbApp::DestroyConnect() 
 { 
 
 } 
 
} // odbc 
 

คลาส ODBCDbConnect 
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แฟมขอมูล ODBCDbConnect.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __ODBCDBCONNECT__ 
#define __ODBCDBCONNECT__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
// Include files 
#include <windows.h> 
#include <sql.h> 
#include <sqlext.h> 
 
#include "..\framework\DbConnect.h" 
#include <vector> 
#include <string> 
 
using namespace framework; 
namespace odbc 
{ 
 class OOFARDB_API CODBCDbConnect : public framework::CDbConnect 
 { 
 
 private: 
 
  std::string m_dsn; 
 
  SQLHENV m_hEnv; 
 
  SQLHDBC m_hDbc; 
 
 public: 
 
  void SetDSN(std::string dsn); 
 
  std::string GetDSN(); 
 
  virtual std::string GetDefaultDSN(); 
 
  virtual bool Connect(std::string dsn); 
 
  virtual bool Connect(); 
 
  virtual void Disconnect(); 
 
  virtual bool ExecuteSQL(std::string cmd); 
 
  virtual bool QuerySQL(std::string cmd, 
      std::vector<CRecord*>* pRecSet); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CODBCDbConnect 
} // odbc 
 
 
#endif // __ODBCDBCONNECT__ 
 
 

แฟมขอมูล ODBCDbConnect.cpp 
// Static Model 
 
#include "ODBCDbConnect.h" 
namespace odbc 
{ 
 
 void CODBCDbConnect::SetDSN(std::string dsn) 
 { 
  m_dsn = dsn; 
 } 
 
 std::string CODBCDbConnect::GetDSN() 
 { 
  return m_dsn; 
 } 
 
 std::string CODBCDbConnect::GetDefaultDSN() 
 { 
  return ""; // dsn name 
 } 
 
 bool CODBCDbConnect::Connect(std::string dsn) 
 { 
  SQLRETURN retcode; 
   
  SetDSN(dsn); 
   
  m_connect = false; 
  retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_ENV, SQL_NULL_HANDLE, &m_hEnv); 
  if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
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   retcode = SQLSetEnvAttr(m_hEnv, SQL_ATTR_ODBC_VERSION, (void*)SQL_OV_ODBC3, 
0); 
   if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
    retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_DBC, m_hEnv, &m_hDbc); 
    if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
     SQLSetConnectAttr(m_hDbc, SQL_LOGIN_TIMEOUT, (void*)5, 0); 
     retcode = SQLConnect(m_hDbc, (SQLCHAR*)GetDSN().data(), 
SQL_NTS, (SQLCHAR*)GetUser().data(), SQL_NTS, (SQLCHAR*)GetPassword().data(), SQL_NTS); 
     if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == 
SQL_SUCCESS_WITH_INFO) 
      m_connect = true; 
    } 
   } 
  } 
   
  return IsConnect(); 
 } 
 
 bool CODBCDbConnect::Connect() 
 { 
  return Connect(GetDefaultDSN()); 
 } 
 
 void CODBCDbConnect::Disconnect() 
 { 
  if (IsConnect()) { 
   if (m_hDbc) { 
    SQLDisconnect(m_hDbc); 
    SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_DBC, m_hDbc); 
   } 
   if (m_hEnv) 
    SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_ENV, m_hEnv); 
   m_connect = false; 
  } 
 } 
 
 bool CODBCDbConnect::ExecuteSQL(std::string cmd) 
 { 
  SQLHSTMT hstmt; 
  SQLRETURN retcode; 
  bool bResult = false; 
   
  if (IsConnect()) {          
   retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_STMT, m_hDbc, &hstmt); 
   if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
    retcode = SQLExecDirect(hstmt, (SQLCHAR*)cmd.data(), SQL_NTS); 
    if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_NO_DATA) 
     bResult = true; 
    SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_STMT, hstmt); 
   } 
  } 
  return bResult; 
 } 
 
 bool CODBCDbConnect::QuerySQL(std::string cmd, 
         std::vector<CRecord*>* pRecSet) 
 { 
  SQLHSTMT hstmt; 
  SQLRETURN retcode; 
  bool bResult = false; 
  bool bEnd = false; 
  SQLCHAR  v[512]=""; 
  std::string s; 
  SQLINTEGER cb; 
  SQLSMALLINT cbColAttr, nField; 
  SQLINTEGER nFieldCount;  
  SQLINTEGER nFieldLength; 
  CRecord *pRec; 
  CColumn *pCol; 
   
  if (IsConnect()) { 
   retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_STMT, m_hDbc, &hstmt); 
   if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
    SQLSetStmtAttr(hstmt, SQL_ATTR_CONCURRENCY, 
(SQLPOINTER)SQL_CONCUR_READ_ONLY, 0); 
    SQLSetStmtAttr(hstmt, SQL_ATTR_CURSOR_TYPE, 
(SQLPOINTER)SQL_CURSOR_STATIC, 0); 
    retcode = SQLExecDirect(hstmt, (SQLCHAR*)cmd.data(), SQL_NTS); 
    if (retcode == SQL_SUCCESS) { 
     nFieldCount = 0; 
     retcode = SQLColAttribute(hstmt, 0, SQL_DESC_COUNT, NULL, 
sizeof(nFieldCount), &cbColAttr, &nFieldCount); 
     if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == 
SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
      bResult = true; 
      while (!bEnd) { 
       retcode = SQLFetch(hstmt); 
       if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == 
SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
        pRec = new CRecord();  
       
        for (nField = 1; nField <= 
nFieldCount; nField++) { 
         pCol = new CColumn(); 
         retcode = 
SQLColAttribute(hstmt, nField, SQL_DESC_OCTET_LENGTH, NULL, sizeof(nFieldLength), &cbColAttr, 
&nFieldLength); 
         SQLGetData(hstmt, nField, 
SQL_C_CHAR, &v, 512, &cb); 
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         s = (LPCTSTR)v; 
         pCol->SetValue(s); 
         pRec->AddColumn(pCol); 
        } 
        pRecSet->push_back(pRec); 
       } 
       else bEnd = true; 
      } 
     } 
    } 
    SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_STMT, hstmt); 
   } 
  } 
  return bResult; 
    
 } 
} // odbc 
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ภาคผนวก ค. 

ตัวอยางการพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุดวยโครงรางฯ 

ตัวอยางการพัฒนาโปรแกรมประยุกตดวยโครงรางฯ โดยเลือกระบบการสั่งซ้ือ
แบบงายซึ่งพิจารณาแลวพบวาครอบคลุมความสัมพันธของคลาสและทุกลักษณะการปฏิสัมพันธระหวาง
โปรแกรมประยุกตกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยการพัฒนาผูวิจัยเลือกภาษา C++ กับฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ MySQL มีชุดคําสั่งภาษาดังน้ี 
 

คลาส Person 
 

แฟมขอมูล Person.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __PERSON__ 
#define __PERSON__ 
 
 
// Include files 
#include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\ObjectField.h" 
#include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\DbObject.h" 
 
using namespace framework; 
 
namespace orders 
{ 
 class CPerson : public framework::CDbObject 
 { 
 
 private: 
 
  std::string m_name; 
 
  std::string m_address; 
 
  std::string m_phone1; 
 
 public: 
 
  void SetName(std::string name); 
 
  std::string GetName(); 
 
  void SetAddress(std::string address); 
 
  std::string GetAddress(); 
 
  void SetPhone1(std::string phone1); 
 
  std::string GetPhone1(); 
 
  virtual std::string GetString(int index); 
 
  virtual std::string GetString(std::string name); 
 
  virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
 
  virtual std::string GetTableName(); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
 
  virtual int GetFieldCount(); 
 
  virtual bool SaveParent();   
 
  virtual bool SaveComponent(); 
 
  virtual void CloneMemberValue(CPerson *other); 
 
  virtual CDbObject* NewObject(); 
 
  virtual bool SelectParent(); 
 
  virtual std::string GetNickName(); 
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  virtual bool SelectComponent(); 
  
 };// END CLASS DEFINITION CPerson 
} // orders 
 
 
#endif // __PERSON__ 
 

แฟมขอมูล Person.cpp 
// Static Model 
 
#include "Person.h" 
namespace orders 
{ 
 
 void CPerson::SetName(std::string name) 
 { 
  m_name = name; 
 } 
 
 std::string CPerson::GetName() 
 { 
  return m_name; 
 } 
 
 void CPerson::SetAddress(std::string address) 
 { 
  m_address = address; 
 } 
 
 std::string CPerson::GetAddress() 
 { 
  return m_address; 
 } 
 
 void CPerson::SetPhone1(std::string phone1) 
 { 
  m_phone1 = phone1; 
 } 
 
 std::string CPerson::GetPhone1() 
 { 
  return m_phone1; 
 } 
 
 std::string CPerson::GetString(int index) 
 { 
  std::string value=""; 
 
  switch (index) { 
   case 1: // name 
    value = GetName(); 
    break; 
   case 2: // address 
    value = GetAddress(); 
    break; 
   case 3: // phone1 
    value = GetPhone1(); 
    break; 
  } 
 
  return value; 
 } 
 
 std::string CPerson::GetString(std::string name) 
 { 
  int index=-1; 
 
  if (name == "name") 
   index = 1; 
  else if (name == "address") 
   index = 2; 
  else if (name == "phone1") 
   index = 3; 
  
  return GetString(index); 
 } 
 
 std::string CPerson::GetTableName() 
 { 
  return std::string("Person"); 
 } 
 
 CObjectField* CPerson::GetFieldInfo(int index) 
 { 
  CObjectField* pField = NULL; 
  if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
   pField = new CObjectField(); 
   switch (index) { 
   case 1: 
    pField->SetName("name"); 
    pField->SetType(framework::character); 
    break; 
   case 2: 
    pField->SetName("address"); 
    pField->SetType(framework::character); 
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    break; 
   case 3: 
    pField->SetName("phone1"); 
    pField->SetType(framework::character); 
    break; 
   } 
  } 
 
  return pField; 
 } 
 
 CObjectField* CPerson::GetFieldInfo(std::string name) 
 { 
  int fldIndex = -1; 
 
  if (name == std::string("name")) 
   fldIndex = 1; 
  else if (name == std::string("address")) 
   fldIndex = 2; 
  else if (name == std::string("phone1")) 
   fldIndex = 3; 
 
  return GetFieldInfo(fldIndex); 
 } 
 
 int CPerson::GetFieldCount() 
 { 
  return 3; 
 } 
 
 void CPerson::SetObjectValue(int index, std::string v) 
 { 
  if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) { 
   switch (index) { 
    // framework 
   case 0: 
    SetOID(atol(v.data())); 
    break; 
    // person 
   case 1:    
    SetName(v.data()); 
    break; 
   case 2:    
    SetAddress(v.data()); 
    break; 
   case 3:    
    SetPhone1(v.data()); 
    break; 
   } 
  }    
 } 
 
 bool CPerson::SaveParent() 
 { 
  bool r = true; 
  return r; 
 } 
 
 bool CPerson::SaveComponent() 
 { 
  bool r = true; 
  return r; 
 } 
 
 void CPerson::CloneMemberValue(CPerson *other) 
 { 
  SetName(other->GetName()); 
  SetAddress(other->GetAddress()); 
  SetPhone1(other->GetPhone1()); 
 
  __super::CloneMemberValue(other); 
 } 
 
 bool CPerson::SelectParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectParent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 bool CPerson::SelectComponent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectComponent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 CDbObject* CPerson::NewObject() 
 { 
  CPerson *pObj = new CPerson(); 
  pObj->SetConnect(GetConnect());   
  return static_cast<CDbObject*>(pObj); 
 } 
 
 std::string CPerson::GetNickName() 
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 { 
  return GetName(); 
 
 } 
 
} // orders 
 

คลาส Customer 
 

แฟมขอมูล Customer.h 
 
// Static Model 
 
 
#ifndef __CUSTOMER__ 
#define __CUSTOMER__ 
 
 
// Include files 
#include "Person.h" 
#include "Sales.h" 
namespace orders 
{ 
 class CCustomer : public CPerson 
 { 
 
 private: 
 
  double m_credit_limit; 
 
  orders::CSales* m_pSales; 
 
 public: 
  CCustomer(); 
 
  ~CCustomer(); 
 
  void SetCreditLimit(double credit_limit); 
 
  double GetCreditLimit(); 
 
  void SetSales(CSales* pSales); 
 
  CSales* GetSales(); 
 
  virtual std::string GetString(int index); 
 
  virtual std::string GetString(std::string name); 
 
  virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
 
  virtual std::string GetTableName(); 
  
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
 
  virtual int GetFieldCount(); 
 
  virtual bool SaveParent(); 
 
  virtual bool SaveComponent(); 
 
  virtual void CloneMemberValue(CCustomer *other); 
 
  virtual CDbObject* NewObject(); 
 
  virtual bool SelectParent(); 
 
  virtual std::string GetNickName(); 
 
  // get component  
 
  virtual bool SelectComponent(); 
 
  CSales* GetSalesOID(long oid); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CCustomer 
} // orders 
 
 
#endif // __CUSTOMER__ 
 
 

แฟมขอมูล Customer.cpp 
// Static Model 
 
#include "Customer.h" 
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namespace orders 
{ 
 CCustomer::CCustomer() 
 { 
 } 
 
 CCustomer::~CCustomer() 
 {   
 } 
 
 void CCustomer::SetCreditLimit(double credit_limit) 
 { 
  m_credit_limit = credit_limit; 
 } 
 
 double CCustomer::GetCreditLimit() 
 { 
  return m_credit_limit; 
 } 
 
 void CCustomer::SetSales(CSales* pSales) 
 {      
  m_pSales = pSales; 
 } 
 
 CSales* CCustomer::GetSales() 
 { 
  return m_pSales; 
 } 
 
 std::string CCustomer::GetString(int index) 
 { 
  std::string value=""; 
  char c[20]; 
 
  switch (index) { 
   case 1: // credit limit     
    sprintf(c, "%.2f", GetCreditLimit()); 
    value = c; 
    break; 
   case 2: // sales 
    sprintf(c, "%d", GetSales()->GetOID()); 
    value = c; 
    break; 
  } 
 
  return value; 
 } 
 
 std::string CCustomer::GetString(std::string name) 
 { 
  int index=-1; 
 
  if (name == "credit_limit") 
   index = 1; 
  else if (name == "sales") 
   index = 2; 
  
  return GetString(index); 
 } 
 
 std::string CCustomer::GetTableName() 
 { 
  return std::string("Customer"); 
 } 
 
 CObjectField* CCustomer::GetFieldInfo(int index) 
 { 
  CObjectField* pField = NULL; 
  if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
   pField = new CObjectField(); 
   switch (index) { 
   case 1: 
    pField->SetName("credit_limit"); 
    pField->SetType(framework::DataType::numeric); 
    break; 
   case 2: 
    pField->SetName("sales"); 
    pField->SetType(framework::DataType::numeric); 
    break; 
   } 
  } 
 
  return pField; 
 } 
 
 CObjectField* CCustomer::GetFieldInfo(std::string name) 
 {  
  int fldIndex = -1; 
 
  if (name == std::string("credit_limit")) 
   fldIndex = 1; 
  else if (name == std::string("sales")) 
   fldIndex = 2; 
 
  return GetFieldInfo(fldIndex); 
 } 
 
 int CCustomer::GetFieldCount() 



138 

 

 { 
  return 2; 
 } 
 
 void CCustomer::SetObjectValue(int index, std::string v) 
 { 
  if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) {   
   switch (index) { 
    // framework 
   case 0: 
    SetOID(atol(v.data())); 
    break; 
   case 1: 
    SetCreditLimit(atof(v.data())); 
    break; 
   case 2: 
    SetSales(GetSalesOID(atol(v.data()))); 
    break; 
   } 
  }   
 } 
 
 bool CCustomer::SaveParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  // parent 
  CPerson *pObj = new CPerson(); 
  pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
  r = pObj->Save(); 
  delete pObj; 
 
  return r; 
 } 
 
 bool CCustomer::SaveComponent() 
 { 
  bool r = true; 
  return r; 
 } 
 
 void CCustomer::CloneMemberValue(CCustomer *other) 
 { 
  SetCreditLimit(other->GetCreditLimit()); 
  SetSales(other->GetSales()); 
 
  __super::CloneMemberValue(other); 
 } 
 
 bool CCustomer::SelectParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  // parent 
  CPerson *pObj = new CPerson(); 
  pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
  pObj->GetMemberValue(); 
 
  // customer 
  CPerson *pCusPerson = (CPerson*)this; 
  pCusPerson->CloneMemberValue(pObj); 
 
  delete pObj; 
 
  __super::SelectParent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 CDbObject* CCustomer::NewObject() 
 { 
  CCustomer *pObj = new CCustomer(); 
  pObj->SetConnect(GetConnect());   
  return static_cast<CDbObject*>(pObj); 
 } 
 
 CSales* CCustomer::GetSalesOID(long oid) 
 {  
  CSales *sales = new CSales(); 
 
  sales->SetConnect(GetConnect()); 
  sales->SetOID(oid); 
  if (sales->GetMemberValue()) 
   PushAssociate(sales); // framework 
 
  return sales; 
 } 
 
 bool CCustomer::SelectComponent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectComponent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 std::string CCustomer::GetNickName() 
 { 



139 

 

  return GetName(); 
 
 } 
 
} // orders 
 

คลาส Employee 
 

แฟมขอมูล Employee.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __EMPLOYEE__ 
#define __EMPLOYEE__ 
 
 
// Include files 
#include "Person.h" 
namespace orders 
{ 
 class CEmployee : public CPerson 
 { 
 
 private: 
 
  double m_salary; 
 
 public: 
 
  void SetSalary(double salary); 
 
  double GetSalary(); 
 
  // framework 
 
  virtual std::string GetString(int index); 
 
  virtual std::string GetString(std::string name); 
 
  virtual std::string GetTableName(); 
  
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
 
  virtual int GetFieldCount(); 
 
  virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
 
  virtual bool SaveParent(); 
 
  virtual bool SaveComponent(); 
 
  virtual void CloneMemberValue(CEmployee *other); 
 
  virtual CDbObject* NewObject(); 
 
  virtual bool SelectParent(); 
 
  virtual bool SelectComponent(); 
 
  virtual std::string GetNickName(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CEmployee 
} // orders 
 
 
#endif // __EMPLOYEE__ 
 
 

แฟมขอมูล Employee.cpp 
// Static Model 
 
#include "Employee.h" 
namespace orders 
{ 
 
 void CEmployee::SetSalary(double salary) 
 { 
  m_salary = salary; 
 } 
 
 double CEmployee::GetSalary() 
 { 
  return m_salary; 
 } 
 
 std::string CEmployee::GetString(int index) 
 { 
  std::string value=""; 
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  switch (index) { 
   case 1: // salary 
    char c[20]; 
    sprintf(c, "%.2f", GetSalary()); 
    value = c; 
    break; 
  } 
 
  return value; 
 } 
 
 std::string CEmployee::GetString(std::string name) 
 { 
  int index=-1; 
 
  if (name == "salary") 
   index = 1; 
  
  return GetString(index); 
 } 
 
 std::string CEmployee::GetTableName() 
 { 
  return std::string("Employee"); 
 } 
 
 CObjectField* CEmployee::GetFieldInfo(int index) 
 { 
  CObjectField* pField = NULL; 
  if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
   pField = new CObjectField(); 
   switch (index) { 
   case 1: 
    pField->SetName("salary"); 
    pField->SetType(framework::DataType::numeric); 
    break; 
   } 
  } 
 
  return pField; 
 } 
 
 CObjectField* CEmployee::GetFieldInfo(std::string name) 
 {  
  int fldIndex = -1; 
 
  if (name == std::string("salary")) 
   fldIndex = 1; 
 
  return GetFieldInfo(fldIndex); 
 } 
 
 int CEmployee::GetFieldCount() 
 { 
  return 1; 
 } 
 
 void CEmployee::SetObjectValue(int index, std::string v) 
 { 
  if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) { 
   switch (index) { 
    // framework 
   case 0: 
    SetOID(atol(v.data())); 
    break; 
    // person 
   case 1:    
    SetSalary(atof(v.data())); 
    break; 
   } 
  }    
 } 
 
 bool CEmployee::SaveParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  // parent 
  CPerson *pObj = new CPerson(); 
  pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
  r = pObj->Save(); 
  delete pObj; 
 
  return r; 
 } 
 
 bool CEmployee::SaveComponent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  return r; 
 } 
 
 void CEmployee::CloneMemberValue(CEmployee *other) 
 { 
  SetSalary(other->GetSalary()); 
 
  __super::CloneMemberValue(other); 
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 } 
 
 bool CEmployee::SelectParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  // parent 
  CPerson *pObj = new CPerson(); 
  pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
  pObj->GetMemberValue(); 
 
  ((CPerson*)this)->CloneMemberValue(pObj); 
 
  delete pObj; 
 
  __super::SelectParent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 bool CEmployee::SelectComponent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectComponent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 CDbObject* CEmployee::NewObject() 
 { 
  CEmployee *pObj = new CEmployee(); 
  pObj->SetConnect(GetConnect());   
  return static_cast<CDbObject*>(pObj); 
 } 
 
 std::string CEmployee::GetNickName() 
 { 
  return GetName(); 
 
 } 
 
} // orders 
 
 

คลาส Sales 
 

แฟมขอมูล Sales.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __SALES__ 
#define __SALES__ 
 
 
// Include files 
#include "Employee.h" 
namespace orders 
{ 
 class CSales : public CEmployee 
 { 
 
 private: 
 
  float m_commission_rate; 
 
 public: 
 
  void SetCommissionRate(float commission_rate); 
 
  float GetCommissionRate(); 
 
  // framework 
 
  virtual std::string GetString(int index); 
 
  virtual std::string GetString(std::string name); 
 
  virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
 
  virtual std::string GetTableName(); 
  
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
 
  virtual int GetFieldCount(); 
 
  virtual bool SaveParent(); 
 
  virtual bool SaveComponent(); 
 
  virtual void CloneMemberValue(CSales *other); 
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  virtual CDbObject* NewObject(); 
 
  virtual bool SelectParent(); 
 
  virtual std::string GetNickName(); 
 
  virtual bool SelectComponent(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CSales 
} // orders 
 
 
#endif // __SALES__ 
 

แฟมขอมูล Sales.cpp 
// Static Model 
 
#include "Sales.h" 
namespace orders 
{ 
 
 void CSales::SetCommissionRate(float commission_rate) 
 { 
  m_commission_rate = commission_rate; 
 } 
 
 float CSales::GetCommissionRate() 
 { 
  return m_commission_rate; 
 } 
 
 std::string CSales::GetString(int index) 
 { 
  std::string value=""; 
 
  switch (index) { 
   case 1: // commission rate 
    char c[20]; 
    sprintf(c, "%.2f", GetCommissionRate()); 
    value = c; 
    break; 
  } 
 
  return value; 
 } 
 
 std::string CSales::GetString(std::string name) 
 { 
  int index=-1; 
 
  if (name == "commission_rate") 
   index = 1; 
  
  return GetString(index); 
 } 
 
 std::string CSales::GetTableName() 
 { 
  return std::string("Sales"); 
 } 
 
 CObjectField* CSales::GetFieldInfo(int index) 
 { 
  CObjectField* pField = NULL; 
  if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
   pField = new CObjectField(); 
   switch (index) { 
   case 1: 
    pField->SetName("commission_rate"); 
    pField->SetType(framework::DataType::numeric); 
    break; 
   } 
  } 
 
  return pField; 
 } 
 
 CObjectField* CSales::GetFieldInfo(std::string name) 
 {  
  int fldIndex = -1; 
 
  if (name == std::string("commission_rate")) 
   fldIndex = 1; 
 
  return GetFieldInfo(fldIndex); 
 } 
 
 int CSales::GetFieldCount() 
 { 
  return 1; 
 } 
 
 void CSales::SetObjectValue(int index, std::string v) 
 { 
  if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) { 
   switch (index) { 



143 

 

    // framework 
   case 0: 
    SetOID(atol(v.data())); 
    break; 
   case 1:    
    SetCommissionRate((float)atof(v.data())); 
    break; 
   } 
  }    
 } 
 
 bool CSales::SaveParent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  // parent 
  CEmployee *pObj = new CEmployee(); 
  pObj->CloneMemberValue((CEmployee*)this); 
  r = pObj->Save(); 
  delete pObj;     
 
  return r; 
 } 
 
 bool CSales::SaveComponent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  return r; 
 } 
 
 void CSales::CloneMemberValue(CSales *other) 
 { 
  SetCommissionRate(other->GetCommissionRate()); 
 
  __super::CloneMemberValue(other); 
 } 
 
 bool CSales::SelectParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  // parent 
  CEmployee *pObj = new CEmployee(); 
  pObj->CloneMemberValue((CEmployee*)this); 
  pObj->GetMemberValue(); 
 
  ((CEmployee*)this)->CloneMemberValue(pObj); 
 
  delete pObj; 
 
  r = __super::SelectParent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 bool CSales::SelectComponent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectComponent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 CDbObject* CSales::NewObject() 
 { 
  CSales *pObj = new CSales(); 
  pObj->SetConnect(GetConnect());   
  return static_cast<CDbObject*>(pObj); 
 } 
 
 std::string CSales::GetNickName() 
 { 
  return GetName(); 
 
 } 
 
} // orders 
 
 

คลาส Product 
 

แฟมขอมูล Product.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __PRODUCT__ 
#define __PRODUCT__ 
 
 
// Include files 
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#include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\DbObject.h" 
#include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\ObjectField.h" 
 
using namespace framework; 
 
namespace orders 
{ 
 class CProduct : public framework::CDbObject 
 { 
 
 private: 
 
  std::string m_code_no; 
 
  std::string m_name; 
 
  float m_price; 
 
 public: 
 
  void SetCodeNo(std::string code_no); 
 
  std::string GetCodeNo(); 
 
  void SetName(std::string name); 
 
  std::string GetName(); 
 
  void SetPrice(float price); 
 
  float GetPrice(); 
 
  virtual bool SaveParent(); 
 
  virtual bool SaveComponent(); 
 
  virtual std::string GetString(int index); 
 
  virtual std::string GetString(std::string name); 
 
  virtual std::string GetTableName(); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
 
  virtual int GetFieldCount(); 
 
  virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
 
  virtual void CloneMemberValue(CProduct *other); 
 
  //virtual CProduct* NewObject(); 
 
  virtual CDbObject* NewObject(); 
 
  virtual bool SelectParent(); 
 
  virtual std::string GetNickName(); 
 
  virtual bool SelectComponent(); 
 
 
 };// END CLASS DEFINITION CProduct 
} // orders 
 
 
#endif // __PRODUCT__ 
 

แฟมขอมูล Product.cpp 
// Static Model 
 
#include "Product.h" 
namespace orders 
{ 
 
 void CProduct::SetCodeNo(std::string code_no) 
 { 
  m_code_no = code_no; 
 } 
 
 std::string CProduct::GetCodeNo() 
 { 
  return m_code_no; 
 } 
 
 void CProduct::SetName(std::string name) 
 { 
  m_name = name; 
 } 
 
 std::string CProduct::GetName() 
 { 
  return m_name; 
 } 
 
 void CProduct::SetPrice(float price) 
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 { 
  m_price = price; 
 } 
 
 float CProduct::GetPrice() 
 { 
  return m_price; 
 } 
 
 std::string CProduct::GetString(int index) 
 { 
  std::string value=""; 
 
  switch (index) { 
   case 1: // code_no 
    value = GetCodeNo(); 
    break; 
   case 2: // name       
    value = GetName(); 
    break; 
   case 3: // price    
    char c[20]; 
    sprintf(c, "%.2f", GetPrice()); 
    value = c; 
    break; 
  } 
 
  return value; 
 } 
 
 std::string CProduct::GetString(std::string name) 
 { 
  int index=-1; 
 
  if (name == "code_no") 
   index = 0; 
  else if (name == "name") 
   index = 1; 
  else if (name == "price") 
   index = 2;              
  
  return GetString(index); 
 } 
 
 std::string CProduct::GetTableName() 
 { 
  return std::string("Product"); 
 } 
 
 CObjectField* CProduct::GetFieldInfo(int index) 
 { 
  CObjectField* pField = NULL; 
  if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
   pField = new CObjectField(); 
   switch (index) { 
   case 1: 
    pField->SetName("code_no"); 
    pField->SetType(framework::character); 
    break; 
   case 2: 
    pField->SetName("name"); 
    pField->SetType(framework::character); 
    break; 
   case 3: 
    pField->SetName("price"); 
    pField->SetType(framework::numeric); 
    break; 
   } 
  } 
   
  return pField; 
 } 
 
 CObjectField* CProduct::GetFieldInfo(std::string name) 
 { 
  int fldIndex = -1; 
 
  if (name == std::string("code_no")) 
   fldIndex = 1; 
  else if (name == std::string("name")) 
   fldIndex = 2; 
  else if (name == std::string("price")) 
   fldIndex = 3; 
 
  return GetFieldInfo(fldIndex); 
 } 
 
 int CProduct::GetFieldCount() 
 { 
  return 3; 
 } 
 
 void CProduct::SetObjectValue(int index, std::string v) 
 {   
  if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) {   
   switch (index) { 
   case 0: 
    SetOID(atol(v.data())); 
    break; 
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   case 1: 
    SetCodeNo(v); 
    break; 
   case 2: 
    SetName(v); 
    break; 
   case 3:    
    SetPrice((float)atof(v.data())); 
    break; 
   } 
  } 
 } 
 
 bool CProduct::SaveParent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  return r; 
 } 
 
 bool CProduct::SaveComponent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  return r; 
 } 
  
 void CProduct::CloneMemberValue(CProduct* other) 
 { 
  SetCodeNo(other->GetCodeNo()); 
  SetName(other->GetName()); 
  SetPrice(other->GetPrice()); 
 
  __super::CloneMemberValue(other); 
 } 
 
 bool CProduct::SelectParent() 
 { 
  bool r = false; 
   
  r = __super::SelectParent(); 
   
  return r; 
 } 
 
 bool CProduct::SelectComponent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectComponent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 CDbObject* CProduct::NewObject() 
 { 
  CProduct *pObj = new CProduct(); 
  pObj->SetConnect(GetConnect());   
  return static_cast<CDbObject*>(pObj); 
 } 
 
 std::string CProduct::GetNickName() 
 { 
  return GetName(); 
 }  
 
} // orders 
 
 

คลาส Orders 
 
แฟมขอมูล Orders.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __ORDERS__ 
#define __ORDERS__ 
 
 
// Include files 
#include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\DbObject.h" 
#include "Customer.h" 
#include "OrderItem.h" 
#include <vector> 
#include <string> 
 
namespace orders 
{ 
 class COrderItem; 
 class COrders : public framework::CDbObject 
 { 
 
 private: 
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  std::string m_order_no; 
 
  unsigned long m_date; 
 
  std::vector<CDbObject*> m_pOrderItems; 
 
  orders::CCustomer* m_pCustomer; 
 
 public: 
 
  COrders(); 
 
  ~COrders(); 
 
  void SetOrderNo(std::string order_no); 
 
  std::string GetOrderNo(); 
 
  void SetDate(unsigned long date); 
 
  unsigned long GetDate(); 
 
  void SetCustomer(CCustomer *pCustomer); 
 
  CCustomer *GetCustomer(); 
 
  void SetOrderItems(std::vector<CDbObject*>* pOrderItem); 
 
  std::vector<CDbObject*>* GetOrderItems(); 
 
  void DeleteAllOrderItems();   
 
  int AddOrderItem(COrderItem *pItem); 
 
  void RemoveOrderItem(int n); 
 
  void UpdateOrderItem(int n, COrderItem *pItem); 
 
  virtual std::string GetString(int index); 
 
  virtual std::string GetString(std::string name); 
 
  virtual std::string GetTableName(); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
 
  virtual int GetFieldCount(); 
 
  virtual CDbObject* NewObject(); 
 
  virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
 
  virtual bool SelectParent(); 
 
  virtual bool SaveParent(); 
 
  virtual bool SaveComponent(); 
 
  virtual void CloneMemberValue(COrders* other); 
 
  virtual std::string GetNickName(); 
 
  // get component  
 
  virtual bool SelectComponent(); 
 
  CCustomer* GetCustomerOID(long oid); 
 
 };// END CLASS DEFINITION COrders 
} // orders 
 
 
#endif // __ORDERS__ 
 

แฟมขอมูล Orders.cpp 
// Static Model 
 
#include "Orders.h" 
namespace orders 
{ 
 COrders::COrders() 
 { 
 } 
 
 COrders::~COrders() 
 { 
  DeleteAllOrderItems(); 
 } 
 
 void COrders::SetOrderNo(std::string order_no) 
 { 
  m_order_no = order_no; 
 } 
 
 std::string COrders::GetOrderNo() 
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 { 
  return m_order_no; 
 } 
 
 void COrders::SetDate(unsigned long date) 
 { 
  m_date = date; 
 } 
 
 unsigned long COrders::GetDate() 
 { 
  return m_date; 
 } 
 
 void COrders::SetCustomer(CCustomer *pCustomer) 
 { 
  m_pCustomer = pCustomer; 
 } 
 
 CCustomer *COrders::GetCustomer() 
 { 
  return m_pCustomer; 
 } 
 
 void COrders::SetOrderItems(std::vector<CDbObject*>* pOrderItem) 
 { 
  DeleteAllOrderItems(); 
 
  std::vector <CDbObject*>::iterator iter; 
   
  for (iter = pOrderItem->begin(); iter < pOrderItem->end(); iter++) 
   m_pOrderItems.push_back(*iter); 
 } 
 
 std::vector<CDbObject*>* COrders::GetOrderItems() 
 { 
  return &m_pOrderItems; 
 } 
 
 void COrders::DeleteAllOrderItems() 
 { 
  std::vector <CDbObject*>::iterator iter; 
   
  for (iter = m_pOrderItems.begin(); iter < m_pOrderItems.end(); iter++) 
   delete *iter; 
 
  m_pOrderItems.clear(); 
 } 
 
 int COrders::AddOrderItem(COrderItem *pItem) 
 { 
  COrderItem *newItem = new COrderItem(); 
 
  newItem->SetConnect(GetConnect()); 
 
  newItem->CloneMemberValue(pItem); 
  m_pOrderItems.push_back(newItem); 
 
  return (int)m_pOrderItems.size(); 
 } 
 
 void COrders::RemoveOrderItem(int n) 
 { 
  CDbObject* item; 
   
  if (n > 0 && n < (int)m_pOrderItems.size()) { 
   item = m_pOrderItems.at(n); 
   delete item; 
   m_pOrderItems.erase(m_pOrderItems.begin() + n);    
  }   
 } 
 
 void COrders::UpdateOrderItem(int n, COrderItem *pItem) 
 { 
  if (n > 0 && n < (int)m_pOrderItems.size()) { 
   COrderItem *newItem = new COrderItem(); 
 
   newItem->SetConnect(GetConnect()); 
   newItem->CloneMemberValue(pItem); 
 
   m_pOrderItems[n] = newItem; 
  } 
 } 
 
 std::string COrders::GetString(int index) 
 { 
  std::string value=""; 
  char c[20]; 
 
  switch (index) { 
   case 1: // order no 
    value = GetOrderNo(); 
    break; 
   case 2: // order date 
    sprintf(c, "%d", GetDate()); 
    value = c; 
    break; 
   case 3: // customer 
    sprintf(c, "%d", GetCustomer()->GetOID()); 
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    value = c; 
    break; 
  } 
 
  return value; 
 } 
 
 std::string COrders::GetString(std::string name) 
 { 
  int index=-1; 
 
  if (name == "order_no") 
   index = 1; 
  else if (name == "order_date") 
   index = 2; 
  else if (name == "customer") 
   index = 3; 
  
  return GetString(index); 
 } 
 
 std::string COrders::GetTableName() 
 { 
  return std::string("Orders"); 
 } 
 
 CObjectField* COrders::GetFieldInfo(int index) 
 { 
  CObjectField* pField = NULL; 
  if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
   pField = new CObjectField(); 
   switch (index) { 
   case 1: 
    pField->SetName("order_no"); 
    pField->SetType(framework::character); 
    break; 
   case 2: 
    pField->SetName("order_date"); 
    pField->SetType(framework::numeric); 
    break; 
   case 3: 
    pField->SetName("customer"); 
    pField->SetType(framework::numeric); 
    break; 
   } 
  } 
   
  return pField; 
 } 
 
 CObjectField* COrders::GetFieldInfo(std::string name) 
 { 
  int fldIndex = -1; 
   
  if (name == std::string("order_no")) 
   fldIndex = 1; 
  else if (name == std::string("order_date")) 
   fldIndex = 2; 
  else if (name == std::string("customer")) 
   fldIndex = 3; 
   
  return GetFieldInfo(fldIndex); 
 } 
 
 int COrders::GetFieldCount() 
 { 
  return 3; 
 } 
 
 void COrders::SetObjectValue(int index, std::string v) 
 {   
  if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) {   
   switch (index) { 
   case 0: 
    SetOID(atol(v.data())); 
    break; 
   case 1: 
    SetOrderNo(v); 
    break; 
   case 2: 
    SetDate(atol(v.data())); 
    break; 
   case 3: 
    SetCustomer(GetCustomerOID(atol(v.data()))); 
    break; 
   } 
  }   
 } 
 
 bool COrders::SaveParent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  return r; 
 } 
 
 bool COrders::SaveComponent() 
 { 
  bool r = true; 
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  std::vector <CDbObject*>::iterator iter; 
  COrderItem *item; 
   
  for (iter = m_pOrderItems.begin(); iter < m_pOrderItems.end(); iter++)  { 
   item = static_cast<COrderItem*>(*iter); 
   //item->SetLifeStatus(GetLifeStatus()); 
   item->Save(); 
  } 
 
  return r; 
 } 
 
 bool COrders::SelectComponent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  COrderItem obj; 
  char c[256]; 
 
  DeleteAllOrderItems(); 
 
  sprintf(c, "order_no = %s", GetOrderNo().data()); 
  obj.SetConnect(GetConnect()); 
  obj.Select(c, &m_pOrderItems); 
 
  r = __super::SelectComponent();   
 
  return r; 
 } 
 
 void COrders::CloneMemberValue(COrders *other) 
 { 
  SetOrderNo(other->GetOrderNo()); 
  SetDate(other->GetDate()); 
  SetCustomer(other->GetCustomer()); 
  SetOrderItems(other->GetOrderItems());   
 
  __super::CloneMemberValue(other);   
 } 
 
 std::string COrders::GetNickName() 
 { 
  return GetOrderNo(); 
 
 } 
 
 CDbObject* COrders::NewObject() 
 { 
  COrders *pObj = new COrders(); 
  pObj->SetConnect(GetConnect());   
  return static_cast<CDbObject*>(pObj); 
 } 
 
 bool COrders::SelectParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectParent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 CCustomer* COrders::GetCustomerOID(long oid) 
 {  
  CCustomer *customer = new CCustomer(); 
 
  customer->SetConnect(GetConnect()); 
  customer->SetOID(oid); 
  if (customer->GetMemberValue()) 
   PushAssociate(customer); // framework 
 
  return customer; 
 } 
 
} // orders 
 
 

คลาส OrdersItem 
 

แฟมขอมูล OrdersItem.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __ORDERITEM__ 
#define __ORDERITEM__ 
 
 
// Include files 
#include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\DbObject.h" 
#include "Product.h" 
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namespace orders 
{ 
 
 class COrderItem : public framework::CDbObject 
 { 
 
 private: 
 
  std::string m_order_no; 
 
  float m_qty; 
 
  double m_price; 
 
  orders::CProduct *m_pProduct;   
 
 public: 
 
  void SetOrderNo(std::string orderno); 
 
  std::string GetOrderNo(); 
 
  void SetProduct(CProduct* pProduct); 
 
  CProduct* GetProduct(); 
 
  void SetQty(float qty); 
 
  float GetQty(); 
 
  void SetPrice(double price); 
 
  double GetPrice(); 
 
  virtual bool SaveParent(); 
 
  virtual bool SaveComponent(); 
 
  virtual std::string GetString(int index); 
 
  virtual std::string GetString(std::string name); 
 
  virtual std::string GetTableName(); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
 
  virtual int GetFieldCount(); 
 
  virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
 
  virtual void CloneMemberValue(COrderItem* other); 
 
  virtual CDbObject* NewObject(); 
 
  virtual bool SelectParent(); 
 
  virtual std::string GetNickName(); 
 
  // get component  
 
  virtual bool SelectComponent(); 
 
  CProduct* GetProductOID(long oid);   
 
 };// END CLASS DEFINITION COrderItem 
} // orders 
 
 
#endif // __ORDERITEM__ 
 

แฟมขอมูล OrdersItem.cpp 
// Static Model 
 
#include "OrderItem.h" 
namespace orders 
{ 
 
 void COrderItem::SetOrderNo(std::string orderno) 
 { 
  m_order_no = orderno; 
 } 
 
 std::string COrderItem::GetOrderNo() 
 { 
  return m_order_no; 
 } 
 
 void COrderItem::SetProduct(CProduct* pProduct) 
 { 
  if (pProduct != NULL) 
   m_pProduct = this->GetProductOID(pProduct->GetOID()); 
  else m_pProduct = NULL; 
 } 
 
 CProduct* COrderItem::GetProduct() 
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 { 
  return m_pProduct; 
 } 
 
 void COrderItem::SetQty(float qty) 
 { 
  m_qty = qty; 
 } 
 
 float COrderItem::GetQty() 
 { 
  return m_qty; 
 } 
 
 void COrderItem::SetPrice(double price) 
 { 
  m_price = price; 
 } 
 
 double COrderItem::GetPrice() 
 { 
  return m_price; 
 } 
 
 std::string COrderItem::GetString(int index) 
 { 
  std::string value=""; 
  char c[20]; 
 
  switch (index) { 
   case 1: // order 
    value = GetOrderNo(); 
    break; 
   case 2: // product 
    sprintf(c, "%d", GetProduct()->GetOID()); 
    value = c; 
    break; 
   case 3: // qty 
    sprintf(c, "%.2f", GetQty()); 
    value = c; 
    break; 
   case 4: // price 
    sprintf(c, "%.2f", GetPrice()); 
    value = c; 
    break; 
  } 
 
  return value; 
 } 
 
 std::string COrderItem::GetString(std::string name) 
 { 
  int index=-1; 
 
  if (name == "order_no") 
   index = 1; 
  else if (name == "product") 
   index = 2; 
  else if (name == "qty") 
   index = 3; 
  else if (name == "price") 
   index = 4; 
  
  return GetString(index); 
 } 
 
 std::string COrderItem::GetTableName() 
 { 
  return std::string("OrderItem"); 
 } 
 
 CObjectField* COrderItem::GetFieldInfo(int index) 
 { 
  CObjectField* pField = NULL; 
  if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
   pField = new CObjectField(); 
   switch (index) { 
   case 1: 
    pField->SetName("order_no"); 
    pField->SetType(framework::character); 
    break; 
   case 2: 
    pField->SetName("product"); 
    pField->SetType(framework::numeric); 
    break; 
   case 3: 
    pField->SetName("qty"); 
    pField->SetType(framework::numeric); 
    break; 
   case 4: 
    pField->SetName("price"); 
    pField->SetType(framework::numeric); 
    break; 
   } 
  } 
 
  return pField; 
 } 
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 CObjectField* COrderItem::GetFieldInfo(std::string name) 
 { 
  int fldIndex = -1; 
 
  if (name == std::string("order_no")) 
   fldIndex = 1; 
  else if (name == std::string("product")) 
   fldIndex = 2; 
  else if (name == std::string("qty")) 
   fldIndex = 3; 
  else if (name == std::string("price")) 
   fldIndex = 4; 
 
  return GetFieldInfo(fldIndex); 
 } 
 
 int COrderItem::GetFieldCount() 
 { 
  return 4; 
 } 
 
 void COrderItem::SetObjectValue(int index, std::string v) 
 { 
  if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) {   
   switch (index) { 
   case 0: 
    SetOID(atol(v.data())); 
    break; 
   case 1: 
    SetOrderNo(v.data());     
    break; 
   case 2: 
    SetProduct(GetProductOID(atol(v.data())));     
    break; 
   case 3: 
    SetQty((float)atof(v.data())); 
    break; 
   case 4: 
    SetPrice(atof(v.data())); 
    break; 
   } 
  }   
 } 
 
 bool COrderItem::SaveParent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  return r; 
 } 
 
 bool COrderItem::SaveComponent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  return r; 
 } 
 
 void COrderItem::CloneMemberValue(COrderItem *other) 
 { 
  SetOrderNo(other->GetOrderNo()); 
  SetProduct(other->GetProduct()); 
  SetQty(other->GetQty()); 
  SetPrice(other->GetPrice()); 
 
  __super::CloneMemberValue(other);   
 } 
 
 bool COrderItem::SelectParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectParent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 
 CDbObject* COrderItem::NewObject() 
 { 
  COrderItem *pObj = new COrderItem(); 
  pObj->SetConnect(GetConnect());   
  return static_cast<CDbObject*>(pObj); 
 } 
 
 bool COrderItem::SelectComponent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectComponent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 CProduct* COrderItem::GetProductOID(long oid) 
 { 
  CProduct* product = new CProduct(); 
 
  product->SetConnect(GetConnect()); 
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  product->SetOID(oid); 
  if (product->GetMemberValue())  
   PushAssociate(product); 
 
  return product; 
 } 
 
 std::string COrderItem::GetNickName() 
 { 
  return std::string(""); 
 
 } 
 
} // orders 
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ภาคผนวก ง. 
 

ตัวอยางหนาจอระบบการสั่งซ้ือแบบงาย 

ซิงเกิลคลาส 
รูปที่ ง-1 แสดงหนาจอวตัถุสินคาซ่ึงเปนตัวแทนของคลาสความสัมพันธแบบ

ซิงเกิลคลาส จากรูปแสดงใหเห็นวาผูใชสามารถเลือกเพ่ิม แกไข ลบวัตถุสินคาได 

 

รูปท่ี ง-1 หนาจอแสดงวัตถุสินคาทั้งหมด 

รูปที่ ง-2 แสดงหนาการเพิ่มวัตถุสินคา ซ่ึงเปนหนาจอจากการเลือกเพ่ิมวัตถุ
สินคาในหนาจอแสดงวัตถุสินคาทั้งหมด 

 

รูปที่ ง-2 หนาจอแสดงการเพิ่มวัตถุสินคา 

รูปที่ ง-3 แสดงหนาจอการปรับปรุงวัตถุสินคารหัสสินคา 0002 หนาจอดังกลาว
เปนหนาจอจากการเลือกปรับปรุงวัตถุสินคาในหนาจอแสดงวัตถุสินคาทั้งหมด 

 

รูปที่ ง-3 หนาจอแสดงการปรับปรุงวัตถุสินคา 
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รูปที่ ง-4 แสดงหนาจอการลบวัตถุสินคารหัสสินคา 0001 ซ่ึงหนาจอจะ
เหมือนกับหนาจอการปรับปรุงแตตางกันที่การกระทําหลังเลือกคําสั่งตกลงจะทําการลบแทนการบันทึก 
หนาจอดังกลาวเปนหนาจอจากการเลือกลบวัตถุสินคาในหนาจอแสดงวัตถุสินคาทั้งหมด 

 

รูปที่ ง-4 หนาจอแสดงการลบวัตถุสินคา 

การรับทอดคลาส 
รูปที่ ง-5 แสดงหนาจอวัตถุพนักงานขายทั้งหมดซึ่งเปนตัวแทนของคลาส

ความสัมพันธแบบการรับทอดคลาส จากรูปแสดงใหเห็นวาผูใชสามารถเลือกเพ่ิม, แกไข, ลบวัตถุ
พนักงานขายได 

 

รูปที่ ง-5 หนาจอแสดงวัตถุพนักงานขายทั้งหมด 

รูปที่ ง-6 แสดงหนาการเพิ่มวัตถุพนักงานขาย ซ่ึงเปนหนาจอจากการเลือกเพ่ิม
วัตถุพนักงานขายในหนาจอแสดงวัตถุพนักงานขายทั้งหมด 
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รูปที่ ง-6 หนาจอแสดงการเพิ่มวัตถุพนักงานขาย 

รูปที่ ง-7 แสดงหนาการปรับปรุงวัตถุพนักงานขาย ซึ่งเปนตัวแทนของคลาส
ความสัมพันธแบบการรับทอดคลาส จากรูปแสดงใหเห็นวามีคุณลักษณะของวัตถุ 3 สวนคือสวนคลาส
บุคคล, คลาสพนักงาน และคลาสพนักงานขาย 

 

รูปที่ ง-7 หนาจอแสดงการปรับปรุงวัตถุพนักงานขาย 

รูปที่ ง-8 แสดงหนาจอการลบวัตถุพนักงานขายชื่อวา Sales ซ่ึงหนาจอจะ
เหมือนกับหนาจอการปรับปรุงแตตางกันที่การกระทําหลังเลือกคําสั่งตกลงจะทําการลบแทนการบันทึก 
หนาจอดังกลาวเปนหนาจอจากการเลือกลบวัตถุสินคาในหนาจอแสดงวัตถุสินคาทั้งหมด 

 

รูปที่ ง-8 หนาจอแสดงการลบวัตถุพนักงานขาย 

ภาพรวมกลุมคลาส 
รูปที่ ง-9 แสดงหนาจอวตัถุลูกคาซ่ึงเปนตัวแทนของคลาสความสัมพันธแบบ

ภาพรวมกลุมคลาส คือ คลาสลูกคาอางถึงคลาสพนักงานขาย จากรูปแสดงใหเห็นวาผูใชสามารถเลือกเพ่ิม
, แกไข, ลบวัตถุลูกคาได 
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รูปที่ ง-9 หนาจอแสดงวัตถุลูกคาทั้งหมด 

รูปที่ ง-10 แสดงหนาการเพิ่มวัตถุลูกคา จะเห็นวาสามารถเลือกวัตถุพนักงาน
ขาย ซ่ึงเปนหนาจอจากการเลือกเพ่ิมวัตถุลูกคาในหนาจอแสดงวัตถุลูกคาทั้งหมด 

 

รูปที่ ง-10 หนาจอแสดงการเพิ่มวัตถุลูกคา 

รูปที่ ง-11 แสดงหนาการปรับปรุงวัตถุลูกคา จะเห็นวาสามารถเลือกวัตถุ
พนักงานขายใหมได ซ่ึงเปนหนาจอจากการเลือกเพ่ิมวัตถุลูกคาในหนาจอแสดงวัตถุลูกคาทั้งหมด 

 
 

 

รูปที่ ง-11 หนาจอแสดงการปรับปรุงวัตถุลูกคา 
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รูปที่ ง-12 แสดงหนาจอการลบวัตถุลูกคา จากรูปจะเห็นหนาจอจะเหมือนกับ
หนาจอการปรับปรุงวัตถุลูกคาแตตางกันที่การกระทําหลังเลือกคําสั่งตกลงจะทําการลบวัตถุแทนการ
บันทึก หนาจอดังกลาวเปนหนาจอจากการเลือกลบวัตถุลูกคาในหนาจอแสดงวัตถุลูกคาทั้งหมด 

 

รูปที่ ง-12 หนาจอแสดงการลบวัตถุลูกคา 

คอมโพสิตชันคลาส 
รูปที่ ง-13 แสดงหนาจอรายการของการสั่งซ้ือซ่ึงเปนตัวแทนของคลาส

ความสัมพันธแบบคอมโพสิตชันคลาส คือ คลาสการสั่งซื้อประกอบดวยคลาสรายการสั่งซ้ือ จาก
รูปแสดงใหเห็นวาผูใชสามารถเลือกเพ่ิม, แกไข, ลบวัตถุการสั่งซ้ือได 

 

รูปที่ ง-13 หนาจอแสดงวัตถุการสั่งซ้ือทั้งหมด 

รูปที่ ง-14 แสดงหนาการเพิ่มวัตถุการสั่งซ้ือ ซ่ึงเปนหนาจอจากการเลือกเพ่ิม
วัตถุการสั่งซ้ือในหนาจอแสดงวัตถุสั่งซ้ือทั้งหมด 
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รูปที่ ง-14 หนาจอแสดงการเพิ่มการสั่งซ้ือใหม 

รูปที่ ง-15 แสดงหนาการปรับปรุงวัตถุการสั่งซ้ือหมายเลข 0001 จากรูปแสดง
ใหเห็นวามีการดึงวัตถุที่จัดเก็บไวของวัตถุการสั่งซ้ือหมายเลข 0001 ข้ึนมา เพ่ือรอการปรับปรุง หนาจอ
ดังกลาวเปนหนาจอจากการเลือกปรับปรุงวัตถุรายการสัง่ซ้ือในหนาจอแสดงวัตถุส่ังซ้ือทั้งหมด 

 

รูปที่ ง-15 หนาจอแสดงการปรับปรุงวัตถุการสั่งซ้ือ 

รูปที่ ง-16 แสดงหนาการเพิ่มวัตถุรายการสั่งซ้ือของวตัถุการสั่งซ้ือหมายเลข 
0001 หนาจอดังกลาวเปนหนาจอจากการเลือกเพ่ิมวัตถุรายการสั่งซ้ือในหนาจอปรับปรุงวัตถุส่ังซ้ือ 

 

รูปที่ ง-16 หนาจอแสดงเพิ่มวัตถุรายการสัง่ซ้ือใหม 

รูปที่ ง-17 แสดงหนาการปรับปรุงวัตถุรายการสัง่ซ้ือของวัตถุการสั่งซ้ือ
หมายเลข 0001 และวัตถุรายการสั่งซ้ือสินคาชนิดที่ 3 หนาจอดังกลาวเปนหนาจอจากการเลือกปรับปรุง
วัตถุรายการสัง่ซ้ือในหนาจอปรับปรุงวัตถุส่ังซื้อ 
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รูปที่ ง-17 หนาจอแสดงการปรับปรุงวัตถุรายการสั่งซ้ือ 

รูปที่ ง-18 แสดงหนาการลบวัตถุรายการสั่งซ้ือของวัตถุการสั่งซ้ือหมายเลข 
0001 และวตัถุรายการสั่งซ้ือสินคาชนิดที่ 3 หนาจอดังกลาวเปนหนาจอจากการเลือกลบวัตถุรายการสั่งซ้ือ
ในหนาจอปรับปรุงวัตถุส่ังซ้ือ 

 

รูปที่ ง-18 หนาจอแสดงการลบวัตถุรายการสั่งซ้ือ 
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ภาคผนวก จ. 

ตัวอยางวัตถุในตารางความสัมพันธ 

ตารางลูกคา 

 

รูปที่ จ-1 ขอมูลวัตถุลูกคาในตารางลูกคา 

ตารางพนักงาน 

 

รูปที่ จ-2 ขอมูลวัตถุพนักงานในตารางพนักงาน 
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ตารางพนักงานขาย 

 

รูปที่ จ-3 ขอมูลวัตถุพนักงานขายในตารางพนักงานขาย 

ตารางบุคคล 

 

รูปที่ จ-4 ขอมูลวัตถุบุคคลในตารางบุคคล 
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ตารางสินคา 

 

รูปที่ จ-5 ขอมูลวัตถุสินคาในตารางสินคา 

ตารางการสั่งซื้อ 

 

รูปที่ จ-6 ขอมูลวัตถุการสั่งซ้ือในตารางการสั่งซ้ือ 
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ตารางรายการสั่งซ้ือ 

 

รูปที่ จ-7 ขอมูลวัตถุรายการสั่งซ้ือในตารางรายการสั่งซ้ือ 
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ภาคผนวก ฉ. 

ตัวอยางผลของชุดคําสั่งเม่ือใชโครงรางฯ 

ซิงเกิลคลาส 
 
void CDoiThesisView::ProductDlg(int action) 
{ 
 CProductDlg dlg; 
 CProduct pObject; 
 
 pObject.SetConnect(theApp.GetConnect()); 
 
 if (action != _INSERT) 
 
 pObject.CloneMemberValue((CProduct*)m_pObjectSet[m_wObjectList.GetSelectionMark()]); 
 
 dlg.m_nAction = action; 
 dlg.m_pObject = &pObject; 
 if (dlg.DoModal() == IDOK) { 
  pObject.SetCodeNo((LPCTSTR)dlg.m_code_no); 
  pObject.SetName((LPCTSTR)dlg.m_name); 
  pObject.SetPrice((float)dlg.m_price); 
 
  if (action == _DELETE) 
   pObject.Delete(); 
 
  pObject.Save(); 
 } 
} 
 

การรับทอดคลาส 
 
void CDoiThesisView::SalesDlg(int action) 
{ 
 CSalesDlg dlg; 
 CSales pObject; 
 
 pObject.SetConnect(theApp.GetConnect()); 
 
 if (action != _INSERT) 
 
 pObject.CloneMemberValue((CSales*)m_pObjectSet[m_wObjectList.GetSelectionMark()]); 
 
 dlg.m_nAction = action; 
 dlg.m_pObject = &pObject; 
 if (dlg.DoModal() == IDOK) { 
  pObject.SetName((LPCTSTR)dlg.m_name); 
  pObject.SetAddress((LPCTSTR)dlg.m_address); 
  pObject.SetPhone1((LPCTSTR)dlg.m_phone1); 
 
  pObject.SetSalary(dlg.m_salary); 
 
  pObject.SetCommissionRate(dlg.m_commission_rate); 
 
  if (action == _DELETE) 
   pObject.Delete(); 
 
  pObject.Save(); 
 } 
} 
 

ภาพรวมกลุมคลาส 
 
void CDoiThesisView::CustomerDlg(int action) 
{ 
 CCustomerDlg dlg; 
 CCustomer pObject; 
 
 pObject.SetConnect(theApp.GetConnect()); 
 
 if (action != _INSERT) 
 
 pObject.CloneMemberValue((CCustomer*)m_pObjectSet[m_wObjectList.GetSelectionMark()]); 
 
 dlg.m_nAction = action; 
 dlg.m_pObject = &pObject; 
 if (dlg.DoModal() == IDOK) { 
  pObject.SetName((LPCTSTR)dlg.m_name);
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  pObject.SetAddress((LPCTSTR)dlg.m_address); 
  pObject.SetPhone1((LPCTSTR)dlg.m_phone1); 
  pObject.SetCreditLimit((float)dlg.m_credit_limit); 
  pObject.SetSales((CSales*)dlg.m_pSales[dlg.m_nSales]); 
 
  if (action == _DELETE) 
   pObject.Delete(); 
 
  pObject.Save(); 
 } 
} 
 

คอมโพสิตชันคลาส 
 
 
void CDoiThesisView::OrdersDlg(int action) 
{ 
 COrdersDlg dlg; 
 COrders pObject; 
 
 pObject.SetConnect(theApp.GetConnect()); 
 
 if (action != _INSERT) 
 
 pObject.CloneMemberValue((COrders*)m_pObjectSet[m_wObjectList.GetSelectionMark()]); 
 
 dlg.m_nAction = action; 
 dlg.m_pObject = &pObject; 
 if (dlg.DoModal() == IDOK) { 
  pObject.SetOrderNo((LPCTSTR)dlg.m_order_no); 
  pObject.SetDate(dlg.m_dtDate.GetTime()); 
  pObject.SetCustomer((CCustomer*)dlg.m_pCustomer[dlg.m_nCustomer]);   
 
  // don't call seting value because it's set in orderitem dialog 
  if (action == _DELETE) 
   pObject.Delete(); 
 
  pObject.Save(); 
 } 
} 
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