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 The objective of this thesis is to design and develop the object-oriented application 
framework for relational database application development. This framework is aspect for 
reusing in application level. With framework, application development will be easier. The 
novice programmers or designers can use the framework for developing relational database 
application by inserting, updating, deleting or selecting the objects under the class relationship, 
which are single class, inheritance class, aggregation class and composition class. Programmers 
do not have to code SQL statement within application program since SQL statement will be 
hidden within the framework.   
 
 The developed framework that is implemented with C++ language and MySQL the 
relational database will reduce the time used for designing and programming of the Sale Order 
application's development. Thus, these inexperienced programmers need not to be specialized in 
database design and management. Furthermore, By using this framework, the maintenance 
process will be more convenient than not using the framework and the code will be used without 
SQL statement.  However, the analyst and programmer need more time to learn the framework 
at the beginning of the usage. Once they are familiar with the framework, they can construct 
application faster. 
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บทที่  1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมา และความสําคัญของปญหา 

การพัฒนาโปรแกรมประยุกตดวยภาษาเชิงวัตถุรวมกับฐานขอมูลเชิงวัตถุใน
ปจจุบันไมไดรับความนิยมในการใชงานมากนัก ถึงแมวาไมมีงานสํารวจที่ชัดเจน แตจากการ
พิจารณาระบบตางๆ ที่มีอยูในปจจุบัน พบวาโดยมากยังคงใชฐานขอมูลเชิงสัมพันธรวมกับภาษาเชิง
วัตถุ จะดวยสาเหตุหลายประการเชน ฐานขอมูลเชิงวัตถุมีราคาแพง การพัฒนาเปนผลิตภัณฑสินคา
มีไมมากนัก การเรียนรูเพ่ือการใชงานฐานขอมูลเชิงวัตถุมีความแตกตางจากการใชงานฐานขอมูล
เชิงสัมพันธ การวจิัยฐานขอมูลเชิงวัตถุมีมาเปนเวลานานแตการนํามาใชงานยังมีความยุงยากอยูมาก  

ปจจุบันการใชงานฐานขอมูลเชิงสัมพันธรวมกับภาษาเชิงวัตถุในการพัฒนา
โปรแกรมประยุกตมีความนิยมมากกวาการใชงานรวมกับฐานขอมูลเชิงวัตถุ หากแตมีปญหาอยู
หลายประการ เชน ความซ้าํซอนของชุดคําส่ังในการเชื่อมตอกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ความยุงยาก
ในการออกแบบและเขียนชุดคําส่ังใหฐานขอมูลเชิงสัมพันธเสมือนฐานขอมูลเชิงวัตถุในมุมมอง
ของนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตในเรื่องการจัดเก็บวัตถุ ซ่ึงในทางปฎิบัติในการจัดเก็บคุณลักษณะ 
(Attribute) ของวัตถุเปนเขตขอมูล (Field) ของตารางความสัมพันธในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ และ
เม่ือตองการเรียกใชวัตถุสามารถนํากลับมาใชไดโดยการนําคุณลักษณะที่เก็บไวในฐานขอมูลเชิง
สัมพันธมากําหนดคุณลักษณะเริ่มตนใหวัตถุที่สรางขึ้นใหมเสมือนเรียกวัตถุมาใชจากฐานขอมูลเชิง
วัตถุเปนตน การพัฒนาโปรแกรมจะมีรหัสคําส่ังในการเพิ่ม การแกไข การลบ การเลือก ในลักษณะ
เดียวกันเปนจํานวนมากกอใหเกิดความซํ้าซอนของรหัสคําสั่งและการทํางานกับฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ ทั้งน้ีเพ่ือลดความซ้ําซอนดังกลาวและสรางแมแบบ (Pattern) ในการออกแบบจึงมีความ
จําเปนที่จะจัดการเพื่อลดความซ้าํซอนดังกลาว โดยการสรางโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ 
เพ่ือใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตสามารถใชฐานขอมูลเชิงสัมพันธเสมือนฐานขอมูลเชิงวัตถุ  

การนํากลับมาใชใหมมีอยูหลายวิธี เชน การนํากลับมาใชใหมของการออกแบบ 
(Design pattern reusing) การนํากลับมาใชใหมของชุดรหัสคําสั่ง (Class library reusing) เปนตน 
หากแตการนํากลับใชใหมที่กลาวมานั้นจะไมขึ้นตอกัน ทําใหมีวิธีการนําไปใชไดหลากหลาย ทําให
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การควมคุมคุณภาพทาํไดยาก เน่ืองจากการออกแบบอาจจะมีคุณภาพ แตชุดรหัส
คําส่ังอาจไมมีคุณภาพหรือในทางตรงขามกันเปนตน การนํากลับมาใชใหมในระดับที่สูงขึ้น เชน 
การใชโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุมีลักษณะตางไปจากที่กลาวคือรหัสคําสั่งและการ
ออกแบบตองมีความสัมพันธกันซึ่งจะลดขอจํากัดในเรื่องการควบคุมภาพ 

โครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ ตอจากนี้จะใชคาํวา โครงรางฯ แทนคําวา 
โครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ หมายถึง การนํากลับมาใชใหมของการออกแบบและชุดคําส่ังที่
ไดออกแบบและพัฒนาไวเพ่ือใชในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตในขอบเขตที่โครงรางฯนั้นรองรับ 
โดยการออกแบบในโครงรางฯจะเตรียมสวนของการทํางานรวมกันของคลาสตางๆในโครงรางฯ 
และสวนของชุดคําส่ังในโครงรางฯจะเตรยีมสวนของการทํางานตางๆภายในคลาสตางๆที่อยู
ภายในโครงรางฯนั้น ผลจากการเตรียมการทั้งสามทาํใหคุณภาพของโปรแกรมประยุกตท่ีใชโครง
รางฯใกลเคียงกัน เน่ืองจากใชวิธีการออกแบบและชุดรหัสคําส่ังเดียวกัน ซึ่งถูกกําหนดการพัฒนา
โดยโครงรางฯ 

ดังน้ันการพัฒนาโครงรางฯเพื่อใชในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิง
สัมพันธจึงเปนแนวทางในการนํากลับมาใชใหมของการออกแบบและชุดคําส่ังที่จําเปนในการ
พัฒนาโปรแกรมประยุกตดวยภาษาเชิงวัตถุรวมกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เปนการนํากลับมาใชใหม
ท้ังในรูปของการออกแบบและชุดคําสั่ง จึงเปนการลดตนทุนในการพัฒนาและเพิ่มคุณภาพของ
ซอฟตแวร (Software)  

กระบวนการวเิคราะหและออกแบบเชิงวัตถุ (Object-Oriented Analysis and 
Design) ทําเพ่ือสรางแบบจาํลองเชิงวัตถุ (Object Model) เพ่ือนําไปใชงาน (Implementation) โดย
ภายใตแบบจาํลองเชิงวัตถุจะประกอบดวย 2 กลุมคือ คลาสไมถาวร (Non Persistence Class) และ
คลาสที่ถาวร (Persistence Class) ดังแสดงในรูปที่ 1.1 คลาสที่ถาวรเปนคลาสที่ตองการจัดเก็บเพ่ือ
คงความเปนถาวรของวัตถุโดยขอมูลของวัตถุจะคงอยู เชนคลาสลูกคาที่อางถึงคลาสการสั่งซ้ือ 
ขอมูบการสั่งซ้ือจะถูกบันทึกไวโดยทําการจัดเก็บลงในฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนตน ในการคง
สภาพของวัตถุน้ันมีแนวทางในการจัดเก็บวัตถุลงในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ สวนคลาสที่ไมถาวรจะ
เปนคลาสท่ีไมตองการจัดเก็บในระบบซึ่งสามารถสรางข้ึนในขณะที่ระบบทาํงาน (run time) เชน 
คลาสเพื่อการติดตอกับผูใช เปนตน 
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Class diagram

Persistence Class Non Persistence Class

1

+has a*

1

+has a*

 

รูปที่ 1.1 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาสไมถาวรและคลาสถาวร 

เน่ืองจากฐานขอมูลเชิงสัมพันธไมสนับสนุนเทคโนโลยีเชิงวัตถุ การจดัเก็บวัตถุจึง
จัดเก็บเพียงคุณลักษณะของวัตถุเทาน้ัน ดังน้ันคลาสที่จัดเก็บนั้นจึงตองมีเมท็อด (Method) สําหรับ
การเพ่ิม (Insert) สําหรับการปรับปรุง (Update) สําหรับการลบ (Delete) สําหรับการเลือก (Select) 
เปนตน เพ่ือสามารถปฏิสัมพันธกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธได ซ่ึงสรุปเปนแนวทางการใชเทคโนโลยี
เชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธแสดงในรูปที่ 1.2 [1] ดังน้ี 

1. สรางแบบจาํลองตาราง (Table Model) ซ่ึงเปล่ียนจากแบบจําลองวัตถุของคลาส
ถาวร 

2. นําแบบจาํลองตารางเปลี่ยนเปนการออกแบบตารางเคาราง (Schema Table) 
3. นํารหัสเอสคิวแอลไปสรางตารางในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
 

 

รูปที่ 1.2 กิจกรรมในการแปลงแผนภาพคลาสถาวรเพื่อสรางตารางในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
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เม่ือพิจารณาสวนคลาสถาวรในตนแบบวัตถุจะเปนดังรูปที่ 1.3 จะพบวาคลาส
ถาวรที่ปฏิสัมพันธกับฐานขอมูล มักประกอบดวย  

1. เมท็อดทําหนาที่ท่ัวไป (General Method) สําหรับกระทําส่ิงใดสิ่งหน่ึงกับคุณลักษณะ 
เชน setName() เพ่ือกําหนดคาช่ือวัตถุ getName() เพ่ือขอช่ือวัตถุ เปนตน 

2. เมท็อดสําหรับปฏิสัมพันธกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (RDBMS Method) เชน insert() 
สวนท่ีเปนการเพ่ิมใชสําหรับเพิ่มคุณลักษณะวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ update() 
การปรับปรุงใชสําหรับปรับปรุงคุณลักษณะวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ delete() การ
ลบใชสําหรับลบคุณลักษณะวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ select() การเลือกใชสําหรับ
เลือกคุณลักษณะวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เปนตน 

 

 

รูปที่ 1.3 แสดงสวนประกอบของคลาสถาวรที่ปฏิสัมพันธกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ภาษาเอสคิวแอล (SQL Language) เปนภาษาทีใ่ชในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ดังน้ัน
เม่ือเขียนโปรแกรมเพื่อทํางานรวมกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ จะใชการฝงภาษาเอสคิวแอล 
(Embedded SQL) ไวในโปรแกรมเพื่อส่ังใหฐานขอมูลเชิงสัมพันธทํางานใดๆ เชนการใชภาษาจาวา 
(JAVA) กับ ฐานขอมูลเชิงสัมพันธผานเจดีบีซี (Java Database Connectivity: JDBC) โดยการฝง
คําสั่งเอสคิวแอล (SQL Command) ดังตัวอยางรูปที่ 1.4 

 

Persistence Class 
--------------------------------------------- 

// Attributes 
------------------------------ 
// General Method 
// RDBMS Method 



21 
 

 

 

+insert()
+select()
+update()
+delete()

Persistence

+setName()
+getName()

-name
Person

+setAddress()
+getAddress()
+setPhone()
+getPhone()

-addresss
-phone

Customer

+getOId()
-oid

Object

+setStartDate()
+getStartDate()
+setSalary()
+getSalary()

-startDate
-salary

Employee

 

รูปที่ 1.4 ตัวอยางแผนภาพคลาสที่มีคลาสถาวร 

จากรูปที่ 1.4 คลาสลูกคา (Customer) การรับทอดคุณสมบัติมาจากคลาสบุคคล 
(Person) และคลาสบุคคลการรับทอดคุณสมบัติมาจากคลาสถาวร (Persistence) คลาสถาวรการรับ
ทอดคุณสมบัติมาจากคลาสวัตถุ (Object) ตามลาํดับ คลาสถาวรมีเมท็อดสําหรับเพ่ิม สําหรับ
ปรับปรุง สําหรับเลือก สําหรับลบ เปนเมท็อดนามธรรม (Abstract method) เม่ือเขียนโปรแกรม
ภาษาจาวาดังรูปที่ 1.5 

001: public class Object 
002: { 
003: private String oid; 
004: 
005: public String getOId(); 
006: public void setOId(String newoid); 
007: }; 
008: 
009: public Interface Persistence 
010: { 
011: public void insert(); 
012: public void update(); 
013: public void delete(); 
014: public void select();  
015: }; 
016: 
017: public class Person extends Object implements Persistence 
018: { 
019:  
020: private String name; 
021: 
022: public void setName(String newname); 
023: public String getName(); 
024: 
025: public void insert(); 
026: public void update() 
027: { 
028:  String sqlcmd; 
029:  ... 
030:  sqlcmd = "update Person set name='" + name + "' where oid='" + 
oid + "'"; 
031:  ... 
032: } 
033: 
034: public void delete(); 
035: public void select(); 
036: }; 
037: 
038: public class Customer extends Person implements Persistence 
039: { 
040: private String address; 
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041: private String phone; 
042: 
043: public void setAddress(String newaddr); 
044: public String getAddress(); 
045: public void setPhone(String newphone); 
046: public String getPhone(); 
047: 
048: public void insert()  
049: public void update() 
050: { 
051:  String sqlcmd; 
052: 
053:  ... 
054:  super.update(); 
055:  sqlcmd = "update Customer set address='" + address + "', 
phone='" +  
056:        phone +"' 
where id='" + oid + "'"; 
057:  ... 
058: } 
059: // extend 
060: public void update_name() 
061: { 
062:  String sqlcmd; 
063:  ... 
064:  super.update(); 
065:  ... 
066: }  
067: public void update_address() 
068: { 
069:  String sqlcmd; 
070: 
071:  ... 
072:   sqlcmd = "update Customer set address='" + address + "' where 
id='" + 073:         
   oid + "'"; 
074:  ... 
075: } 
076: public void update_phone() 
077: { 
078:  String sqlcmd; 
079:  ... 
080:   sqlcmd = "update Customer set phone='" + phone +"' where id='" + 
oid + 081:        
    "'"; 
082:  ... 
083: } 
084: 
085: public void delete(); 
086: public void select(); 
087: }; 

รูปที่ 1.5 แสดงโปรแกรมสําหรับแผนภาพคลาสตัวอยางรูปที่ 1.4 

จากตัวอยางจะแสดงใหเห็นปญหาในการเขียนโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธตางๆ ดังน้ี 

1. ปญหาในการเขียนโปรแกรมและการบาํรุงรักษา (Maintenance) เพ่ือเขาถึง
คุณลักษณะของวัตถุ 

ในการออกแบบและเขียนโปรแกรมเพื่อการเขาถึงคุณลักษณะของคลาสโดยทั่วไป
หน่ึงคุณลักษณะมักจะมีสองเมท็อดคือการกําหนดคา (Set) และการขอคา (Get) ซ่ึงในการออกแบบ
เมท็อดสําหรับแตละคุณลักษณะนั้นจะมีปริมาณมากกลาวคือเปน 2 เทาของคุณลักษณะที่ตองการ
ใหเขาถึงจากภายนอกเปนอยางนอย และตองคํานึงถึงชื่อของเมท็อดที่สอดคลองกับช่ือคุณลักษณะ 
และชนิดของคุณลักษณะที่สงคืน (return) จากเมท็อดและอารกิวเมนต (argument) มาในเมท็อดจาก
ภายนอกดวย จากรูปที่ 1.6 จะพบวามีเมท็อดสําหรับเขาถึงคุณลักษณะมีเปน 2 เทาคือ 4 จาก
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คุณลักษณะ 2 คุณลักษณะคือคุณลักษณะที่อยูและคุณลักษณะเบอรโทรศัพท ในการออกแบบควร
ใหเมท็อดมีช่ือที่สอดคลองคือกําหนดคาที่อยู (setAddress), ขอคาทีอ่ยู (getAddress) สําหรับ
คุณลักษณะที่อยู และกําหนดคาเบอรโทรศัพท (setPhone) ขอคาเบอรโทรศัพท (getPhone) สําหรับ
คุณลักษณะเบอรโทรศัพท และชนิดขอมูลของคุณลักษณะ เชน สายอักขระ (String) ดังน้ันอารกิว
เมนตจึงเปนสายอักขระและคาที่สงคืนจึงเปนสายอักขระเชนกัน เปนตน ดังน้ันเมื่อความตองการ
ของโปรแกรมประยุกตมีการเปลี่ยนในการเพิ่มหรือลดจํานวนคุณลักษณะสงผลใหจําเปนตองมีการ
เพ่ิมหรือลดเมท็อดสําหรับเขาถึงคุณลักษณะเหลาน้ันดวยซ่ึงทําใหมีตนทุนเพิ่มขึ้นในการบํารุงรักษา
ระบบ และบางกรณีอาจมีผลกระทบกับโครงสรางเขตขอมูลในตารางความสัมพันธของวัตถุน้ันใน
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธดวย 

 
public class Customer extends Person implements Persistence 
{ 
 private String address; 
 private String phone; 
  
 public void setAddress(String newaddr); 
 public String getAddress(); 
 public void setPhone(String newphone); 
 public String getPhone(); 
 … 
} 

รูปท่ี 1.6 แสดงเมท็อดกําหนดคาและขอคาสําหรับคุณลักษณะของคลาสลูกคา 

2. ปญหาในการปรับปรุงคุณลักษณะวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยเจาะจง
คุณลักษณะ 

จากรูปที่ 1.5 บรรทัดที่ 60-80 จะพบวาโปรแกรมเมอรเขียนคําส่ังเอสคิวแอลฝงใน
โปรแกรมใหทํางานในขณะโปรแกรมทํางานนั้นจะไมสามารถเปลี่ยนแปลงคําส่ังเอสคิวแอลที่ฝงอยู
ได จากรูปเมท็อดปรับปรุง (Update method) จะทาํหนาท่ีในการปรับปรุงทุกคุณลักษณะของวัตถุใน
ตารางความสมัพันธของวัตถุ ปญหาที่พบ หากตองการที่จะปรับปรุงเพียงบางคุณลักษณะของวัตถุ
จะตองออกแบบและเขียนโปรแกรมของเมท็อดเพ่ือปรับปรุงเฉพาะคุณลักษณะที่ตองการ เชน 
ปรับปรุงเฉพาะที่อยู (update_address), ปรับปรุงเฉพาะเบอรโทรศัพท (update_phone) เปนตน  

3. ปญหาการปรับปรุงคุณลักษณะคลาสที่การรับทอดคุณสมบัติมาจากคลาสอื่น 

จากตัวอยางคลาสลูกคาการรับทอดมาจากคลาสบุคคล จะพบวาคุณลักษณะชื่อใน
คลาสบุคคล และคุณลักษณะที่อยูในคลาสลูกคา คลาสทั้งสองถูกเก็บในตารางลูกคาและตาราง
บุคคลซึ่งอางถึงกันในฐานขอมูลเชิงสัมพันธดังแสดงในรูปที่ 1.7 ดังน้ันการปรับปรุงใดๆ กับวัตถุ
ลูกคาตองพิจารณาวาตองปรบัปรุงกับตารางบุคคลหรือไม เชนคุณลักษณะชื่อของวัตถุลูกคาเปลี่ยน 
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ตองเขียนโปรแกรมใหปรับปรุงที่ตารางบคุคลที่อางถึงโดยวัตถุลูกคาน้ัน แทนการเขียนโปรแกรม
เพ่ือปรับปรุงตารางลูกคา เปนตน และยังพบปญหาลักษณะเดียวกันกับเมท็อดอื่น คือการเพิ่มวัตถุ
ลูกคาในตารางลูกคาตองเพิ่มในตารางบุคคลดวย การลบวัตถุลูกคาก็เชนเดียวกัน 

4. ปญหาการนําวัตถุที่จัดเก็บภายในฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาใชงานภายหลัง 

การจัดเก็บคุณลักษณะของวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนดังรูปท่ี 1.7 โดยแถว
นอนแตละแถวคือการเก็บคุณลักษณะวัตถุของแตละวัตถุ โดยแถวตั้งแตละแถวคือการเก็บ
คุณลักษณะหนึ่งๆ ของวัตถุ 

 
Customer Table 

OID Address Phone 
XDH9881 Bangkok 661-8434-562 
ZBC9313 Changmai 662-1246-101 
OIB0124 Chonbury 661-6504-750 

 
Person Table 

OID Name 
XDH9881 Person A 
ZBC9313 Person B 
OIB0124 Person C 

รูปที่ 1.7 แสดงลักษณะโครงสรางการจัดเก็บวัตถุที่การรับทอดคุณสมบัติในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ดังน้ันคุณลักษณะของวัตถุหน่ึงวัตถุจะเก็บในหน่ึงแถวในตารางความสัมพันธ 
หรืออีกนัยหน่ึงตารางความสัมพันธในฐานขอมูลเชิงสัมพันธเก็บวัตถุของคลาสชนิดเดียวกันไว 
ดังน้ันเมื่อตองการเรียกใชวัตถุในตารางความสัมพันธ จะทําการสรางวัตถุชนิดน้ันแลวนํา
คุณลักษณะที่เก็บในฐานขอมูลเชิงสัมพันธของวัตถุที่ตองการใชมากําหนดคาเริ่มใหวัตถุที่สรางใหม
เสมือนเรียกใชวัตถุจากฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

5. ปญหาความซับซอนและทําซ้ําเสมอของสวนโปรแกรมสําหรับติดตอกับ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

โปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธตองมีสวนในการติดตอกับฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ ซ่ึงสวนดังกลาวมักเปนสวนที่ซับซอนและทําซ้ําเสมอ กลาวคอื เม่ือตองการเพ่ิมขอมูล การ
ปรับปรุงขอมูล การลบขอมูล และการเลือกขอมูล ส่ิงที่ตองทําคือการสรางการเชื่อมตอ 
(Connection) เพ่ือทําการตดิตอกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธกอนเสมอ โปรแกรมเมอรอาจจาํเปนตอง
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เสียเวลาในการเรียนรูการติดตอกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธและสําหรับโปรแกรมที่มีประสบการณ
มักจะตองเขียนโปรแกรมสวนดังกลาวเสมอ 

ดังน้ันผูวิจัยจึงมีความสนใจในการศึกษาวิจยัและออกแบบพัฒนาโครงรางฯ
ดังกลาวเพื่อใหสามารถแกไขปญหาดังน้ี 

1. โครงรางฯสามารถแกไขปญหาเมท็อดสําหรับการกําหนดคาและการขอคา
คุณลักษณะของวัตถุมีจํานวนมาก จึงออกแบบโครงรางฯ ใหมีเพียงเมท็อดเดียว
สําหรับรับคาจากผูสงขอความวาตองการกําหนดคาและมีเพียงเมท็อดเดียวสําหรับ
ขอคาจากคุณลักษณะใด 

2. โครงรางฯสามารถแกไขปญหาจาํนวนเมท็อดสําหรับการเพ่ิม การปรับปรุง ในแต
ละคุณลักษณะของวัตถุที่มีมาก จึงออกแบบโครงรางฯ ใหมีเพียงเมท็อดเดียวรับคา
จากผูสงขอความวาตองการเพิ่ม ปรับปรุง คุณลักษณะใด 

3. โครงรางฯสามารถพิจารณาสําหรับเรียกเมท็อดของการรับทอดคลาสคุณลักษณะ
กัน เพ่ือแกปญหาการเรียกเมท็อดของคลาสโดยนักพัฒนาโปรแกรมประยุกต 

4. โครงรางฯสามารถแกปญหาในการนําวัตถุที่จัดเก็บภายในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
มาใชงานภายหลัง  

5. โครงรางฯทําการสรางการและยกเลิกการเชื่อมตอไปฐานขอมูลเชิงสัมพันธแทน
โปรแกรมเมอร 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพ่ือศึกษาวิจัยและออกแบบพัฒนาโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุสําหรับ
พัฒนาโปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1. ศึกษาวจิัยและออกแบบพัฒนาโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุสําหรับระบบงานประยุกต

ฐานขอมูลเชิงสัมพันธเพื่อให 
– โครงรางฯสามารถแกไขปญหาจาํนวนเมท็อดสําหรับการกําหนดคาและการขอคา

คุณลักษณะของวัตถุมีจาํนวนมาก จึงออกแบบโครงรางฯใหมีเพียงเมท็อดเดียวสําหรับรับ
คาและกําหนดคาจากคุณลักษณะใด 
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– โครงรางฯสามารถแกไขปญหาจาํนวนเมท็อดสําหรับการเพิ่ม การปรับปรุง ในแตละ
คุณลักษณะของวัตถุมีจาํนวนมาก จึงออกแบบโครงรางฯ ใหมีเพียงเมท็อดเดียวสําหรับการ
เพ่ิม การปรับปรุง คุณลักษณะใด 

– โครงรางฯสามารถพิจารณาเรียกเมท็อดของคลาสที่มีความสัมพันธแบบการรับทอดคลาส 
วาควรเรียกที่คลาสใด เชน การปรับปรุงช่ือซ่ึงเปนคุณลักษณะของคลาสบุคคล แตการเรียก
เมท็อดดังกลาวถึงเรียกผานคลาสลูกคา โครงรางฯ ทราบวาตองไปเรียกเมท็อดปรับปรุงช่ือ
ที่คลาสบุคคล  

– โครงรางฯสามารถแกปญหาในการสรางหรือขอวัตถุจากฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เพ่ือให
นักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเรียกใชเพ่ือกระทํากับคุณลักษณะของวัตถุในฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ 

– โครงรางฯทําการสรางการและยกเลิกการเชื่อมตอไปฐานขอมูลเชิงสัมพันธแทน
โปรแกรมเมอร 

2. ทําการสรางโครงรางฯจากโครงรางฯท่ีไดออกแบบไว 
3. ใชงานโครงรางฯสําหรับระบบงานประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
4. การศึกษาวิจัยโครงรางฯ จะใชภาษาเชิงวัตถุ C++ ภายใตระบบปฏิบัตกิารไมโครซอฟทวินโดว

ผานตัวกลางในการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โอดีบีซี (Open Database Connectivity 
:ODBC) ไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธมายเอสคิวแอล (MySQL) 

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. โครงรางฯ สามารถนําไปใชประโยชนในการพัฒนาระบบงานคอมพิวเตอรดวยเทคโนโลยีเชิง

วัตถุรวมกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
2. เปนแนวทางในการปรับปรุงโครงรางฯเพื่อทํางานรวมกับฐานขอมูลในดานอื่น 
3. เปนแนวทางในการศึกษาวิจยัและออกแบบและพัฒนาโครงรางฯ ดานอื่น 
4. โครงรางฯ ทําใหส่ิงที่ตองทําอยูเสมอและซับซอนในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตฐานขอมูล

เชิงสัมพันธลดลง 
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1.5 ข้ันตอนการวิจัย 
1. รวบรวมและศกึษาแนวทางการติดตอกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธในเชิงการนําไปใชงานจริง เชน

การเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เปนตน 
2. รวบรวมและศกึษาแนวทางในการจัดเก็บวัตถุลงในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เชนการกระทํากับ

คุณลักษณะของการรับทอดคลาส 
3. ทําการออกแบบแผนภาพคลาสเบื้องตน สําหรับการปฏิสัมพันธกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
4. ทําการออกแบบโครงรางฯจากแผนภาพคลาสเบื้องตนและออกแบบสวนเมท็อดในการ

ปฏิสัมพันธกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
5. สรางกรณีตัวอยางและนาํโครงรางฯไปใชงาน 
6. ปรับปรุงโครงรางฯใหดีขึ้น 
7. วิเคราะหและสรุปผล 
8. จัดทํารายงานวิทยานิพจน 



 

 

 

บทที่  2 
 

ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

2.1 แนวคิด และทฤษฎี 

2.1.1. การทํางานหลักของระบบจัดการฐานขอมูล 

ระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ คือระบบที่พัฒนาเพื่อการจัดเก็บ เรียกใช 
คนหาขอมูล ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ระบบงานคอมพิวเตอรตางๆในปจจุบันมักจะมีการ
ทํางานรวมกับระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ประโยชนในการใชงานระบบจัดการฐานขอมูล 
[2] คือ 

– ความไมขึ้นกับขอมูล (Data Independence) 
– ระบบงานควรเปนอิสระเทาที่เปนไปไดจากรายละเอียดของการนําเสนอขอมูลและการ

จัดเก็บ 
– ประสิทธิภาพในการเขาถึงขอมูล (Efficient data access) 
– ระบบจัดการฐานขอมูลใชเทคนิคที่เปนประโยชนสูงสุดในการจัดเก็บและเรียกใช

ขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ 
– ความบูรณภาพและความปลอดภัยของขอมูล (Data integrity and security) 
– ระบบจัดการฐานขอมูลสามารถจัดการขอบังคับความบูรณภาพบนขอมูลได และ

จัดการการเขาถึงเพ่ือความปลอดภัยได 
– การดูแลขอมูล (Data administration) 
– การดูแลขอมูลจากเครื่องบริการ (Server) สามารถทําไดสะดวก ซ่ึงดูแลใหมีความ

ซํ้าซอนนอยท่ีสุด และปรับแตงการจัดเก็บขอมูลเพ่ือการเรียกใชที่มีประสิทธิภาพ 
– การเขาถึงขอมูลจวบกันและการกูการชน (Concurrent access and crash recovery) 
– ระบบจัดการฐานขอมูลจัดการการเขาถึงขอมูลพรอมกันโดยผูใชคิดเหมือนใชขอมูล

เพียงผูเดียว 
– เวลาในการพัฒนางานประยุกตลดลง (Reduced application development time) 
– ระบบจัดการฐานขอมูลรองรับหนาที่การทํางานที่สําคัญเพื่อใหนักพัฒนาระบบเรียกใช

งาน 
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2.1.2. การทํานอรมอลไรเซชัน (Normalization) 

เปนวิธีกําจัดความซ้ําซอนของขอมูล (Redundancy) จากการออกแบบฐานขอมูล
เบื้องตนเพ่ือกําจัดความซ้าํซอนของขอมูล เพ่ือลดปญหาดังน้ี [3] 

– ความเปนบูรณภาพของขอมูล (Data integrity) ในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
– ความผิดปกติในการปรับปรุง (Update anomaly) 
– ความผิดปกติในการลบ (Delete anomaly)  
– ความผิดปกติในการเพ่ิม (Insertion anomaly)  

แนวทางในการทํานอรมอลไรเซชันคือการแตกหรือรวมความสัมพันธ เพ่ือให
ความสัมพันธใดๆ มีเฉพาะขอมูลที่เก่ียวของหรือสัมพันธกันในความสมัพันธน้ันเทาน้ัน  

2.1.3. การเปลี่ยนวัตถุของคลาสเพื่อเก็บในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ [4] 

เปนวิธีการเปลี่ยนแผนภาพคลาสเปนแผนภาพความสัมพันธ โดยมีการลักษณะ
การเปล่ียนดังน้ี พิจารณาการสืบทอดของคลาสเพื่อนําไปจัดเก็บในฐานขอมูลเชิงสัมพันธดวย
วิธีการเปลี่ยนคลาสไปยังตารางความสัมพันธ โดยแตละวิธีมีขอดีขอเสียดังตารางเปรยีบเทียบที่ 2.1 
[4] 

– ใชหน่ึงตารางความสัมพันธตอหน่ึงสายลําดับช้ันการการรับทอด 
หมายถึงการสรางตารางความสัมพันธสําหรับคลาสลําดับชั้นสุดทาย เพ่ือนํา
คุณลักษณะของวัตถุที่สืบทอดของทุกคลาสในสายการสืบทอดมาอยูรวมในตาราง
ความสัมพันธเดียว เชน คลาสลูกคาสืบทอดจากคลาสบุคคล ทําการสรางตาราง
ความสัมพันธลูกคา นําคุณลักษณะของคลาสบุคคลและคลาสลูกคามาสรางเปนเขต
ขอมูลในตารางความสัมพันธลูกคา เปนตน 

– ใชหน่ึงตารางความสัมพันธตอหน่ึงคลาสรูปธรรม (Concrete class) 
หมายถึงคลาสรูปธรรมที่สืบทอดจากคลาสนามธรรม ใหเปลี่ยนเปนตาราง
ความสัมพันธและนําคุณลักษณะของคลาสนามธรรมมารวมอยูในตารางความสัมพันธ
ดวย 

– ใชหน่ึงตารางความสัมพันธตอหน่ึงคลาส 
หมายถึงคลาสทั้งหมดในแผนภาพคลาสแตละคลาสเปลี่ยนเปนตารางความสัมพันธ 
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ตารางที่ 2.1 เปรียบเทียบขอดีขอเสียในการเลือกวิธีการเปลี่ยนแผนภาพคลาสเปนตาราง
ความสัมพันธ 

ปจจัยเพ่ือพิจารณา หน่ึงตารางตอสาย
ลําดับช้ัน (Hierarchy) 

หน่ึงตารางตอคลาสรูปธรรม หน่ึงตารางตอคลาส 

การทํารายงานแบบดวน งาย ปานกลาง ปานกลาง/งาย 

ความสะดวกการทาํใหใช
งานไดจริง 

งาย ปานกลาง ยาก 

ความสะดวกการเขาถึง
ขอมูล 

งาย งาย ปานกลาง/งาย 

การคอปพปง (Coupling) สูงมาก สูง ต่ํา 

ความเร็วการเขาถึงขอมูล เร็ว เร็ว ปานกลาง/เร็ว 

สนับสนุนโพลีมอรพิเซม 
(Polymorphism) 

ปานกลาง ต่ํา สูง 

2.1.4. โครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ [5][6][7] 

โครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุคือการนํากลับมาใชใหมของการออกแบบ
และชุดคําสั่งของระบบงานประยุกตใดๆภายใตขอบเขตของความสนใจ การนํากลับมาใชใหม
ระดับสถาปตยกรรมเปนการนํากลับมาใชใหมในระดับที่สูงกวาการนํากลับมาใชใหมในระดับ
ชุดคําสั่งเพียงอยางเดียว การใชโครงรางฯ จึงชวยลดเวลาในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต เชน การ
พัฒนาโปรแกรมประยุกตสมุดโทรศัพทโดยจัดเก็บขอมูลในฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยใช
เทคโนโลยีเชิงวัตถุ นักพัฒนาสามารถเลือกใชโครงรางฯสําหรับโปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิง
สัมพันธซึ่งจัดเตรียมสถาปตยกรรมหรือการออกแบบและกําหนดแนวทางหลักใหนักพัฒนาใชงาน
จึงลดเวลาในการออกแบบใหมในสวนที่เหมือนกันหรือรวมกันในทุกระบบโปรแกรมประยุกต
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โครงรางฯไดจัดเตรียมชุดคําสั่งซ่ึงซอนอยูภายใตโครงรางฯเพ่ือใหคลาส
ตางๆทาํงานรวมกันอยางเปนระบบ โดยนักพัฒนาเขียนชุดคําสั่งเทาที่จาํเปนแกโครงรางฯเทาน้ัน 
ทําใหนักพัฒนาไมตองเขียนคําสั่งและออกแบบใหมท้ังหมด จึงสามารถลดเวลาในการพัฒนาระบบ
โดยรวมได และทาํใหโปรแกรมประยุกตที่พัฒนาโดยโครงรางฯเดียวกันมีคุณภาพเดียวกันหรือ
ใกลเคียงกัน ดังน้ันการเลือกโครงรางฯที่มีคุณภาพทางซอฟตแวรยอมทําใหระบบงานมีคุณภาพดวย
เชนกัน และการใชงานโครงรางฯสามารถใชโครงรางฯมากกวาหน่ึงโครงรางฯหรือใชเพียง
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บางสวนในโครงรางฯได ประโยชนการใชโครงรางฯในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตใดๆ คือ  
ความสามารถสภาพเปนสวนจําเพาะ (Modularity) ความสามารถในการนํากลับมาใชใหม 
(Reusability) ความสามารถในการเพิ่มขยายได (Extensibility) การควบคุมการผกผัน (Inversion of 
control) 

โครงรางฯที่ออกแบบจะประกอบดวยสปอท (Spot) คือ จุดหรือเมท็อดซ่ึงโครงราง
ฯ กําหนดใหผูใชโครงรางฯ สามารถปรับเปลี่ยนใหเหมาะกับการใชงานเพื่อใหโครงรางฯทํางาน
ตามที่ปรับเปล่ียน ประเภทของจุดหรือเมท็อดประกอบดวย คอรสปอท (Core-Sport) จุดแกนหรือ
เมท็อดที่ปรับเปลี่ยนไมได ซ่ึงทุกโปรแกรมประยุกตที่ใชโครงรางฯ ใชรวมกัน และจุดหรือเมท็อดที่
ปรับเปลี่ยนได (Hot-spots) คือจุดหรือเมท็อดซ่ึงสามารถปรับเปลี่ยนได เพ่ือใหโครงรางฯทํางาน
ตามความตองการของผูใชโครงรางฯ ซ่ึงจุดหรือเมท็อดที่ปรับเปลี่ยนไดสามารถแบงได 2 ประเภท 
คือ จุดหรือเมท็อดปรับเปลี่ยนประเภทกลองขาว (Whitebox Hot-Spot) ซ่ึงเปนลักษณะการใชงาน
โครงรางฯดวยการปรับและทําใหใชงานจริงในบางเมทอ็ดและคลาสของโครงรางฯเพื่อนําไปใช
งานในโปรแกรมประยุกต และจุดหรือเมท็อดปรับเปลี่ยนประเภทกลองดํา (Blackbox Hot-Spot) ซ่ึง
ลักษณะการใชงานจะนําไปใชเปนสวนประกอบของโปรแกรมประยุกต 

 

2.2 ผลิตภัณฑซอฟทแวรและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.2.1. เจดีโอ (Java Data Objects: JDO) [8] 

เจดีโอถูกสรางโดยบริษัท ซัน เปน เอพีไอ (Application Programming Interface 
:API) ซ่ึงเปนคลังโปรแกรม (Program library) สําหรับเช่ือมตอมาตรฐานบนพื้นฐานแบบจาํลอง
นามธรรมจาวา (Java model abstraction) ซ่ึงถูกพัฒนาสําหรับภาษาจาวา การใชเจดีโอมีประโยชน
คือ 

– ความสามารถในการทํางานบนหลายสภาพแวดลอมโดยไมตองแปลรหัสคําสั่งเปน
ภาษาเครื่องใหมหรือเปลี่ยนแปลงรหัส (Portability) 

– สามารถใชงานโดยไมขึ้นกับชนิดฐานขอมูล (Database independence) 
– ใชงานงายโดยโปรแกรมเมอรสนใจเพียงแบบจําลองวัตถุเทาน้ันสวนเจดีโอจะทําให

วัตถุถาวรให 
– มีประสิทธิภาพสูง (High performance) 
– สามารถใชรวมกับอีเจบี (Enterprise Java Bean :EJB) ได 
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โดยเจดีโอเปนคลาสไลบารี่สําหรับการจัดเก็บคลาส จึงมีความเกี่ยวของกับโครง
รางฯ โดยเปนวิธีหน่ึงสําหรับการจัดเก็บวัตถุ  

 

2.2.2. เจมสสโทนเอสแอปพิเคชันเซอรเวอร (GemStone/S Application Server) [9] 

เปนซอฟตแวรใหบริการโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ (Object Application Server) 
ซ่ึงทําหนาที่เปนสะพาน (Bridges) ระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุและฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
สําหรับสรางโปรแกรมประยุกตแบบ 3 ระดับ (3-Tier) หรือ สําหรับสถาปตยกรรมแบบเครื่องขอ
บริการกับเครื่องใหบริการ (client-server architecture) ที่มีการทํางานรวมกันแบบกวาง (Enterprise 
wide) 

 

2.2.3. วิชาลบีเอสเอฟ (Visual BSF ™) [10] 

เปนโครงรางวัตถุ-เชิงสัมพันธของภาษาจาวาที่ทําใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกต
งายในการจัดเก็บวัตถุถาวรดวยภาษาจาวาไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 



 

 

 

 

บทที่  3 
 

การวิเคราะหโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ 
สําหรับพัฒนาโปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

 

บทนี้กลาวถึงการวิเคราะหโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุสําหรับพัฒนา
โปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

3.1. ข้ันตอนการวิเคราะหโครงรางฯ 
1. วิเคราะหแผนภาพตารางความสัมพันธซ่ึงเหมาะสมตามหลักการออกแบบฐานขอมูล

เชิงสัมพันธและสามารถนําไปใชกับโครงรางฯได 
2. วิเคราะหลักษณะแผนภาพคลาสที่เหมาะสมกับโครงรางฯ โดยพิจารณาวาแผนภาพ

คลาสลักษณะใดซึ่งมีความสอดคลองกับหลักการออกแบบฐานขอมูล เชน แผนภาพ
คลาสควรมีลักษณะใดและไมควรมีลักษณะใดกอนการนํามาแปลงเพื่อใชงานในโครง
รางฯ เปนตน 

3. วิเคราะหวิธีการแปลงแผนภาพคลาสไปเปนแผนภาพตารางความสัมพันธที่เหมาะสม
กับโครงรางฯ โดยพิจารณาจากแผนภาพตารางความสัมพันธที่ไดจากการแปลงวามี
ความสอดคลองกับหลักการออกแบบฐานขอมูลเพียงใด 

4. วิเคราะหลักษณะความสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ 

5. วิเคราะหลักษณะความสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิง
สัมพันธและลักษณะความสมัพันธของคลาส 

3.2. การวิเคราะหปญหาการออกแบบโครงรางฯ 

ในการนําโครงรางฯไปใชงาน จุดประสงคเพ่ือใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิง
วัตถุ มีความรูสึกเสมือนวาสามารถจัดเก็บวัตถุลงในฐานขอมูลเชิงสัมพันธภายใตลักษณะ
ความสัมพันธของคลาส โดยโครงรางฯ จะทาํงานในการปฏิสัมพันธกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธใน
ลักษณะตางๆ แทนผูใชโครงรางฯ ปญหาที่พบในการออกแบบโครงรางฯ น้ันมีดังน้ี 
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1. การจัดเก็บวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธไมสามารถจะเก็บเมท็อดของวัตถุได เน่ืองจาก
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธสามารถจัดเก็บไดเพียงขอมูลหรือคุณลักษณะของวัตถุเทาน้ัน 
ทําอยางไรใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุมีความรูสึกเหมือนจัดเก็บวัตถุได
จริง 

2. การเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธตองคํานึงถึงความสัมพันธของคลาส ดังน้ี 
– ประเภทซิงเกิลคลาส (Single class) จะจัดเก็บวัตถุใหมลงในตารางความสัมพันธ

เดียว 
– ประเภทการรับทอดคลาส (Inheritance class) การจัดเก็บวัตถุใหมลงฐานขอมูลเชิง

สัมพันธน้ันจะมีความซับซอนมาก เน่ืองจากตองนําคุณลักษณะของแตละวัตถุ
จัดเก็บลงในแตละตารางความสัมพันธใหถูกตอง เชน คลาสลูกคาสืบทอดจาก
คลาสบุคคล เม่ือนักพัฒนาตองการจัดเก็บวัตถุลูกคา โครงรางฯ ตองทําการจัดเก็บ
ลงในตารางความสัมพันธบุคคลและตารางความสัมพันธลูกคา 

– ประเภทภาพรวมกลุมคลาส (Aggregation class) ในการจัดเก็บนั้นไมมีความ
จําเปนตองจัดเก็บวัตถุที่รวมกลุมกันจะจัดเก็บเฉพาะวัตถุตนเอง เน่ืองจากคลาสที่
รวมกลุมอยูดวยจะถูกสรางและจัดเก็บกอนการรวมกลุม ดังน้ันในการจัดเก็บวัตถุ
ตองคํานึงถึงวาคลาสที่รวมกลุมน้ันถูกสรางและจัดเก็บไวแลวหรือไม 

– ประเภทคอมโพสิตชันคลาส (Composition class) การจดัเก็บวัตถุ วัตถุตองทําการ
สรางและจัดเก็บวัตถุคอมโพสิตน้ันดวยเสมอ และตองทําการจัดเก็บวัตถุคอมโพ
สิตกอนและจึงจัดเก็บวัตถุตนเอง 

การออกแบบโครงรางฯใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุมี
ความรูสึกเหมือนการจัดเก็บวัตถุใหมเพียงอยางเดียวไมตองสนใจวาคลาสมีความสัมพันธอยางไร 

3. การปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธน้ันหมายถึงการปรับปรุงคุณลักษณะของ
วัตถุ ซ่ึงตองคํานึงถึงความสัมพันธของคลาส ดังน้ี 
– ประเภทซิงเกิลคลาสจะปรบัปรุงที่ตารางความสัมพันธของวัตถุเพียงตารางเดียว 

แตในการปรับปรุงจําเปนตองทราบตาํแหนงที่วัตถุตองการปรับปรุงดวย 
– ประเภทการรับทอดคลาสซึ่งคลาสตนเองอาจมีความสัมพันธแบบซิงเกิลคลาส

หรือภาพรวมกลุมคลาสหรือคอมโพสิตชันคลาส ในการปรับปรุงวัตถุใน
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธน้ันมีความซับซอนมาก เน่ืองจากตองพิจารณาวตัถุน้ันมีการ
สืบทอดอยางไร และการทาํการปรับปรุงวัตถุตองพิจารณาวาตองทาํการปรับปรุงที่
ตารางความสมัพันธใดบาง เชน  คลาสลูกคาสืบทอดจากคลาสบุคคล เม่ือ
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นักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุตองการปรับปรุงวัตถุลูกคา โครงรางฯ ตอง
ทําการปรับปรงุตารางความสัมพันธบุคคล และตารางความสัมพันธลูกคา 

– ประเภทภาพรวมกลุมคลาสซึ่งคลาสตนเองอาจมีความสัมพันธแบบซิงเกิลคลาส
หรือการรับทอดคลาสหรือคอมโพสิตชันคลาส ในการปรับปรุงจะทาํการปรับปรุง
ในตารางความสัมพันธของวัตถุ สวนวัตถุที่รวมกลุมอยูจะเปนเพียงคุณลักษณะ
หน่ึงของวัตถุตนเองซึ่งในการจัดเก็บในตารางความสัมพันธจะจัดเก็บเพียง
หมายเลขวัตถุของวัตถุที่รวมกลุมเทาน้ัน เชน คลาสลูกคารวมกลุมกับคลาส
พนักงานขาย การปรับปรุงคลาสลูกคาโครงรางฯทําการปรับปรุงตามชนิด
ความสัมพันธคลาส  แตเม่ือวัตถุลูกคาตองการเปลี่ยนวัตถุพนักงานขายเหมือนเมท็
อดกําหนดคาคุณลักษณะทั่วไป 

– ประเภทคอมโพสิตชันคลาสซึ่งคลาสตนเองอาจเปนซิงเกิลคลาสหรือการรับทอด
คลาสหรือภาพรวมกลุมคลาส ในการปรับปรุงจะทําการปรับปรุงในตาราง
ความสัมพันธของวัตถุ สวนวัตถุคอมโพสิตจะเปนเพียงคุณลักษณะหนึ่งของวัตถุ
ตนเองซึ่งในการจัดเก็บในตารางความสัมพันธซ่ึงจัดเก็บเพียงหมายเลขวัตถุของ
วัตถุคอมโพสิตเทาน้ัน เชน คลาสการสั่งซ้ือคอมโพสิตกับคลาสรายการสั่งซ้ือ เม่ือ
มีการปรับปรุงคลาสการสั่งซ้ือโครงรางฯทําการปรับปรุงตามชนิดความสัมพันธ
คลาส แตหากตองการปรับปรุงวัตถุรายการการสั่งซ้ือ สามารถสงขอความใหวัตถุ
รายการการสั่งซ้ือ เพ่ือขอทําการปรับปรุง 

ซ่ึงตองออกแบบโครงรางฯใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุรูสึก
เหมือนการปรับปรุงวัตถุเพียงอยางเดียวไมตองสนใจวาคลาสมีความสมัพันธอยางไร 

4. การลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธน้ันหมายถึงการลบคุณลักษณะของวัตถุ ซ่ึงตอง
คํานึงถึงความสัมพันธของคลาส ดังน้ี 
– ประเภทซิงเกิลคลาสจะลบที่ตารางความสัมพันธของวัตถุเพียงตารางเดียว แตใน

การลบจําเปนตองทราบตาํแหนงที่วัตถุตองการปรับปรุงดวย 
– ประเภทการรับทอดคลาสซึ่งคลาสตนเองอาจเปนซิงเกิลคลาสหรือภาพรวมกลุม

คลาสหรือคอมโพสิตชันคลาส ในการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธน้ันมีความ
ซับซอนมาก เน่ืองจากตองพิจารณาวัตถุน้ันมีการการรับทอดอยางไร และการทํา
การลบวัตถุตองพิจารณาวาตองทําการลบทีต่ารางความสมัพันธใดบาง เชน  คลาส
ลูกคาสืบทอดจากคลาสบุคคล เม่ือนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุตองการ
ลบวัตถุลูกคา โครงรางฯ ตองทําการลบที่ตารางความสัมพันธบุคคล และตาราง
ความสัมพันธลูกคา เปนตน 
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– ประเภทภาพรวมกลุมคลาสซึ่งคลาสอาจเปนซิงเกิลคลาสหรือการรับทอดคลาส
หรือคอมโพสิตชันคลาส ในการลบจะทําการลบวัตถุในตารางความสัมพันธของ
วัตถุเทาน้ัน ไมควรทําการลบวัตถุที่รวมกลุม 

– ประเภทคอมโพสิตชันคลาสซึ่งคลาสอาจเปนซิงเกิลคลาสหรือการรับทอดคลาส
หรือภาพรวมกลุมคลาส ในการลบจะทําการลบวัตถุในตารางความสัมพันธของ
วัตถุและตองทําการลบวัตถุคอมโพสิตดวย เชน คลาสการสั่งซ้ือคอมโพสิตกับ
คลาสรายการสั่งซ้ือ เม่ือมีการลบวัตถุการสั่งซ้ือจะตองทําการลบรายการสั่งซ้ือที่
ประกอบอยูในวัตถุการสั่งซ้ือน้ัน 

ซ่ึงตองออกแบบโครงรางฯใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุรูสึก
เหมือนการลบวัตถุเพียงอยางเดียวไมตองสนใจวาคลาสมคีวามสัมพันธอยางไร 

5. การเลือกหรือการดึงวัตถุที่จัดเก็บในฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาใช เน่ืองจากการจัดเก็บ
วัตถุน้ันจัดเก็บเพียงคุณลักษณะเทาน้ัน ดังน้ันจะออกแบบอยางไรใหเสมือนวัตถุถูกนํา
กลับมาใชเสมือนวาเปนวัตถุเดิมโดยมีคุณลักษณะคาเดิมและหนาท่ีการทํางานเชนเดิม 
และดวยความสัมพันธของคลาสการสรางวัตถุข้ึนมาใหมตองสรางจากวัตถุที่มี
ความสัมพันธกันมาเปนวัตถุใหม ดังน้ี 
– ประเภทซิงเกิลคลาสจะสามารถเลือกวัตถุไดจากตารางความสัมพันธเดียว หากแต

ในการเลือกวัตถุตองทราบตวับงชี้วัตถุ เชน หมายเลขวัตถุ, คาคุณลักษณะของวัตถุ 
เปนตน เพ่ือใชในการเลือกวัตถุ 

– ประเภทการรับทอดคลาสซึ่งคลาสตนเองอาจเปนซิงเกิลคลาสหรือภาพรวมกลุม
คลาสหรือคอมโพสิตชันคลาส ในการเลือกวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธน้ันมี
ความซับซอนมาก เน่ืองจากตองพิจารณาวาวัตถุน้ันมีการสืบทอดอยางไร การ
เลือกวัตถุตองพิจารณาวาตองเลือกที่ตารางความสัมพันธใดบาง เชน  คลาสลูกคา
สืบทอดจากคลาสบุคคล เม่ือนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุตองการเลือก
วัตถุลูกคา โครงรางฯ ตองทําการเลือกวัตถุบุคคลที่ตารางความสัมพันธบุคคล และ
เลือกวัตถุลูกคาตารางความสมัพันธลูกคา แลวนํามารวมกันเปนวัตถุลูกคา 

– ประเภทภาพรวมกลุมคลาสซึ่งคลาสอาจเปนซิงเกิลคลาสหรือการรับทอดคลาส
หรือคอมโพสิตชันคลาส ในการเลือกจะทาํการเลือกวัตถุในตารางความสัมพันธ
ของวัตถุและทาํการเลือกวัตถุที่รวมกลุมกันมาดวยเพ่ือใหคลาสตนเองสามารถ
รวมกลุมได เชน คลาสลูกคารวมกลุมคลาสพนักงานขาย เม่ือมีการเลือกคลาส
ลูกคาจะทาํการเลือกวัตถุพนักงานขายที่รวมกลุมดวย 
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– ประเภทคอมโพสิตชันคลาสอาจเปนซิงเกิลคลาสหรือการรับทอดคลาสหรือ
ภาพรวมกลุมคลาส ในการเลือกวัตถุในตารางความสัมพันธของวัตถุและตองเลือก
วัตถุคอมโพสิตดวย เชน คลาสการสั่งซ้ือคอมโพสิตกับคลาสรายการสั่งซื้อ เม่ือมี
การเลือกวัตถุการสั่งซ้ือจะตองทําการเลือกรายการสั่งซื้อที่คอมโพสิตกับวัตถุการ
ส่ังซ้ือน้ันดวย 

ซ่ึงตองออกแบบใหนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุรูสึกเหมือนเลือก
วัตถุเพียงอยางเดียวไมตองสนใจวาคลาสมคีวามสัมพันธอยางไร 

3.3. ปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

การปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ จาก
การวิเคราะหการทาํงานของโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยทั่วไป ซ่ึงสรุป
เปนกลุมลักษณะการทํางานรวมกันไดดังน้ี  

1. การเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
คือเมื่อวัตถุของคลาสตองการสรางการเชื่อมตอกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เพ่ือกระทํา
ส่ิงใดสิ่งหน่ึง เชน เพ่ิมวัตถุ, ปรับปรุงวัตถุ เปนตน 

2. การเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
คือวัตถุของคลาสตองการจดัเก็บวัตถุใหมไวในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ หมายถึง การ
จัดเก็บคุณลักษณะของวัตถุใหมในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

3. การปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
คือวัตถุของคลาสตองการปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ หมายถึง วัตถุ
ตองการปรับปรุงคุณลักษณะของวัตถุของตนในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

4. การลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
คือวัตถุของคลาสตองการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ หมายถึง วัตถุตองการลบ
คุณลักษณะของวัตถุของตนในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

5. การเลือกวัตถุจากฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
คือการเลือกวัตถุหรือชุดของวัตถุจากฐานขอมูลภายใตเงื่อนไขที่กําหนด หมายถึง
โปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุตองการดึงคุณลักษณะของวัตถุหน่ึงหรือชุดวัตถุที่เก็บใน
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาใชงาน 
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รูปที่ 3.1 แผนภาพยูสเคสของโครงรางฯ 

3.4. ปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธและความสัมพันธ
ของคลาส 

ความสัมพันธคลาสสงผลใหคลาสมีลักษณะการทาํงานที่ตางกันซึ่งมีผลตอการ
จัดเก็บวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธดวยซ่ึงสรุปความสมัพันธระหวางคลาสไดดังน้ี คือ  

1. ซิงเกิลคลาสคือคลาสซึ่งไมมีความสัมพันธกับคลาสอื่น 
2. การรับทอดคลาสคือคลาสซึ่งมีสืบทอดกัน 
3. ภาพรวมกลุมคลาสคือคลาสอยูรวมกันแตไมไดเปนสวนประกอบของคลาส 
4. คอมโพสิตชันคลาสคือคลาสที่คอมโพสิตกับคลาสอื่น 

เม่ือพิจารณาความสัมพันธของคลาสกับการปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรม
ประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ สรุปไดเปนลักษณะดังตารางที่ 3.1 จากตารางที่ 3.1 จะ
พบวามีรูปแบบอยางนอย 40 รูปแบบ เน่ืองจากการรับทอดคลาสซึ่งคลาสตนเองอาจเปนซิงเกิล
คลาส ภาพรวมกลุมคลาสหรือคอมโพสิตชันคลาส เชนเดียวกันภาพรวมกลุมคลาสซึ่งคลาสตนเอง
อาจเปนซิงเกิลคลาส การรับทอดคลาสหรือคอมโพสิตชันคลาส และคอมโพสิตชันคลาสซึ่งคลาส
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ตนเองอาจเปนซิงเกิลคลาส การรับทอดคลาสหรือภาพรวมกลุมคลาส หากเปนเชนนั้นรูปแบบจะมี
ความซับซอนมากขึ้นในการปฏิสัมพันธกัน 

ตารางที่ 3.1 แสดงความสัมพันธของคลาส โปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุและฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

 การเพิ่ม การปรับปรุง การลบ การเลือก 
ซิงเกิลคลาส X X X X 

การรับทอดคลาส 
ซิงเกิลคลาส 
ภาพรวมกลุมคลาส 
คอมโพสิตชันคลาส 

  
X  
X 
X 

 
X 
X 
X 

 
X 
X 
X 

 
X 
X 
X 

ภาพรวมกลุมคลาส 
ซิงเกิลคลาส 
การรับทอดคลาส 
คอมโพสิตชันคลาส 

  
X 
X 
X 

  
X  
X 
X 

  
X  
X 
X 

  
X  
X 
X 

คอมโพสิตชันคลาส 
ซิงเกิลคลาส 
การรับทอดคลาส 
ภาพรวมกลุมคลาส 

 
X 
X 
X 

  
X  
X 
X 

  
X  
X 
X 

  
X  
X 
X 



 

 

 

 

บทที่  4 
 

การออกแบบโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ 
สําหรับพัฒนาโปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

 

บทนี้กลาวถึงการออกแบบโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุสําหรับพัฒนา
โปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

4.1. ข้ันตอนการออกแบบโครงรางฯ 
1. แผนภาพตารางความสัมพันธท่ีเหมาะสมกับโครงรางฯควรมีระดับการทํานอรมอลไรเซชัน 

ระดับ 3 เน่ืองจากการทํานอรมอลไรเซชันระดับนี้มีความเพียงพอและเปนที่ยอมรับตาม
หลักการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

2. แผนภาพคลาสที่จะใชงานกับโครงรางฯ ตองจัดรูปแบบความหลากหลาย (Multiplicity) 
เปนแบบหน่ึงตอหน่ึง (one-to-one) หรือ หน่ึงตอมากมาย (one-to-many) เทาน้ัน จาก
ปญหาการความไมสอดคลองหลักการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เน่ืองการ
ความสัมพันธแบบ มากมายตอมากมาย (many-to-many) ผิดหลักการออกแบบฐานขอมูล
เชิงสัมพันธที่ดี 

3. การแปลงแผนภาพคลาสเปนแผนภาพตารางความสัมพันธเปนลักษณะแบบหนึ่งตารางตอ
หน่ึงคลาสเนื่องจากแผนภาพตารางความสมัพันธท่ีไดจากการแปลงในลักษณะดังกลาวมี
ความใกลเคียงหลักการออกแบบระบบที่ดีและการนอรมอลไรเซชันระดับ 3 ของการ
ออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ กลาวคือ การทําดึงวัตถุเพ่ือทํารายงานแบบดวนสามารถได
โดยงายถึงปานกลางซึ่งขึ้นอยูกับระดับการสืบทอดวาลึกเพียงใด ความสะดวกในการเขาถึง
ขอมูลทําไดโดยงายถึงปานกลางซึ่งขึ้นอยูกับระดับการสืบทอดวาลึกเพียงใดเชนกัน ในดาน
ความเร็วการเขาถึงขอมูลอยูระดับเร็วถึงปานกลางซึ่งข้ึนอยูกับระดับการสืบทอดวาลึก
เพียงใดดวยเชนกัน เน่ืองจากหากมีความลึกในการสืบทอดมากการเชื่อมโยงขอมูลจะมี
ความลึกดวยทําใหความเร็วในการเขาถึงขอมูลลดลง ในการสนับสนุนการมีหลายรูปแบบ
สนับสนุนสูง เน่ืองจากการแปลงหนึ่งคลาสเปนหน่ึงตารางที่ใหมีสามารถนําตารางไดใน
หลายรูปเชน คลาสบุคคลในรูปคลาสลูกคา คลาสบุคคลในรูปคลาสพนักงาน ในดานการ
รวมคูหรืออยูรวมกันต่ํา เน่ืองจากคลาสถูกแยกเปนตารางของคลาสแตละคลาส ทาํใหการ
อยูรวมกันหรือซํ้าซอนกันต่ํา แตดวยวิธีการทําใชงานจรงิทําไดยาก 



41 

 

 

 

4. ทําการออกแบบใหโครงรางฯ ใหสามารถปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ
กับฐานขอมูล เชน การเชื่อมตอ การยกเลิกการเชื่อมตอ การเพิ่มวัตถุ การเลือกวัตถุ การลบ
วัตถุ การปรับปรุงวัตถุ เปนตน 

5. ทําการออกแบบใหโครงรางฯ ใหสามารถปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ
กับฐานขอมูลและความสัมพันธของคลาส เชน การเพิ่มวัตถุ การเลือกวัตถุ การลบวัตถุ การ
ปรับปรุงวัตถุ เม่ือคลาสมีความสัมพันธ แบบ ซิงเกิลคลาส การรับทอดคลาส ภาพรวมกลุม
คลาส คอมโพสิตชันคลาสเปนตน 

4.2. ขอสมมุติฐานเบื้องตนในการออกแบบโครงรางฯ 

1. เน่ืองจากโครงรางฯใชฐานขอมูลเชิงสัมพันธเพ่ือจัดเก็บคุณลักษณะวัตถุเทาน้ัน จึงไมมี
ความจาํเปนตองสนใจความสัมพันธในที่เกิดขึ้นระหวางตารางความสมัพันธในฐานขอมูล
เชิงสัมพันธ 

2. การจดัเก็บวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ หมายถึง การจัดเก็บเฉพาะคุณลักษณะของวัตถุ
เทาน้ัน โดยหนึ่งวัตถุจะถูกจัดเก็บเปนหน่ึงระเบียน (Record) ในตารางความสัมพันธ 

3. การดึงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาใช หมายถึง การสรางวัตถุใหมแลวนําคุณลักษณะ
ของวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธมากําหนดคาใหวัตถุ 

4. แผนภาพคลาสที่จะใชงานในโครงรางฯ ตองจัดรูปความหลากหลายใหอยูในแบบหนึ่งตอ
หน่ึงหรือ หน่ึงตอมากมายเทาน้ัน 

5. เปลี่ยนแผนภาพคลาสไปเปนแผนภาพความสัมพันธจะใชรูปแบบการแปลงโดยใชหน่ึง
ตารางความสมัพันธตอหน่ึงคลาส เน่ืองจากมีความถูกตองในการออกแบบแผนภาพ
ความสัมพันธตามหลักการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธมากที่สุด  

6. กําหนดใหเพ่ิมเขตขอมูลในตารางความสัมพันธสําหรับเก็บหมายเลขวัตถุช่ือ OID (Object 
ID) ลงในตารางความสัมพันธทุกตารางความสัมพันธและกําหนดคุณสมบัติภายใตโครง
รางฯ ดังน้ี  
– หมายเลขวัตถุตองไมซํ้าภายใตวัตถุชนิดเดียวกันที่เก็บอยูภายใตตารางความสัมพันธ

เดียวกัน 
– หมายเลขวัตถุตองเปนหมายเลขเดียวกันเมื่อวัตถุน้ันมีความสัมพันธกัน หรืออาจ

เรียกวาหมายเลขความสัมพันธของวัตถุ 
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4.3. การออกแบบโครงรางฯ 

เน่ืองดวยการแปลงแผนภาพคลาสไปเปนแผนภาพความสัมพันธแบบหนึ่งคลาส
ตอหน่ึงตารางความสัมพันธ ทําใหวัตถุหน่ึงวัตถุอาจแยกกันเก็บอยูในตารางความสมัพันธ และเมื่อ
นําวัตถุกลับมาใชจะตองทาํอยางไรใหวัตถุที่แยกกันกลับมาเปนเชนเดิม จากปญหาดังกลาวเปน
ปญหาในการจัดการกับวัตถุท่ีอยูในฐานขอมูลเชิงสัมพันธจึงเกิดการออกแบบโครงรางฯ  

4.3.1. การแยกวัตถุเพ่ือเก็บ รวมวัตถุเมื่อใช (Splitting and Merging Object) 
ในการแยกวัตถุหมายถึงการแยกสองสวน คือ สวนแรกคือการแยกคุณลักษณะวัตถุออกจากวัตถุเพ่ือ
จัดเก็บในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ และสวนที่สองคือการแยกคุณลักษณะของวัตถุออกตาม
ความสัมพันธคลาส ตามลักษณะความสัมพันธแบบซิงเกิลคลาสดังรูป 4.1 ความสัมพันธแบบการ
รับทอดคลาสดังรูป 4.2 ความสัมพันธแบบภาพรวมกลุมคลาสดังรูป 4.3 และรูปที่ 4.4 สําหรับคอม
โพสิตชันคลาส 

จากรูปที่ 4.1 คลาสสินคาเปนซิงเกิลคลาส เม่ือสรางวัตถุสินคาใหม วัตถุจะ
ประกอบดวยสวนของคุณลักษณะคลาสสินคาเพียงอยางเดียว และเมื่อตองการทําวัตถุใหเปนวัตถุ
ถาวรหรือจัดเก็บวัตถุ จึงไมตองทําการแยกคุณลักษณะของวัตถุใดๆออกจากกัน ซ่ึงสามารถทําการ
จัดเก็บลงตารางความสัมพันธของสินคาไดโดยตรง และเมือ่ตองการนําวตัถุสินคาที่จัดเก็บน้ัน
กลับมาใช สามารถดึงคุณลักษณะของวัตถุสินคาเพียงวัตถุเดียวไดเสมือนเปนวัตถุเดิม ซ่ึงตองมี
ออกแบบการจัดเก็บเพ่ือใหจัดเก็บคุณลักษณะของวัตถุไดโดยตรงที่ตารางความสัมพันธเพียงตาราง
เดียว 

จากรูปที่ 4.2 คลาสลูกคาการรับทอดจากคลาสบุคคล เมื่อสรางวัตถุลูกคาใหม วัตถุ
จะประกอบดวยสวนของคุณลักษณะคลาสบุคคลและสวนของคุณลักษณะคลาสลูกคา เมื่อตองการ
ทําวัตถุใหเปนวัตถุถาวรหรือจัดเก็บวัตถุ จะตองทาํการแยกคุณลักษณะของวัตถุบุคคลกับวัตถุลูกคา
ออกจากกันแลวทําการจัดเก็บลงตารางความสัมพันธของบุคคลและลูกคา และเมื่อตองการนําวัตถุ
ลูกคาที่จัดเก็บกลับมาใช ตองทําการรวมคณุลักษณะของวัตถุบุคคลและคุณลักษณะของวัตถุลูกคาที่
ทําการแยกออกจากการกันนํามารวมกันเสมือนเปนวัตถุเดิม ซ่ึงตองมีออกแบบการจัดเก็บเพื่อให
ทราบวาคุณลักษณะของวัตถุท่ีจะมาประกอบกันอยูที่ระเบียนใดในตารางความสัมพันธใด 

จากรูปที่ 4.3 คลาสลูกคารวมกลุมกับคลาสพนักงานขาย เม่ือสรางวัตถุลูกคาใหม 
วัตถุจะประกอบดวยสวนของคุณลักษณะคลาสลูกคาและคุณลักษณะซึ่งใชเก็บหมายเลขวัตถุ
พนักงานขายที่รวมกลุมกัน และเมื่อตองการทําวัตถุใหเปนวัตถุถาวรหรือจัดเก็บวัตถุ จะทําการ
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จัดเก็บคุณลักษณะของวัตถุลูกคาเพียงอยางเดียวลงตารางความสัมพันธของลูกคา โดยไมตองทําการ
จัดเก็บวัตถุพนักงานขายที่รวมกล ุ มและเมือ่ตองการนําวตัถุลูกคาที่จัดเก็บกลับมาใช จะตองทาํการ
ดึงคุณลักษณะของวัตถุลูกคาและดึงวัตถุพนักงานขายที่รวมกล ุ มเพ่ือใหสามารถใชภายในวัตถุลูกคา 
การดึงลักษณะน้ีตางจากความสัมพันธแบบคอมโพสิตชันหรือการรับทอดในสวนที่ดึงวัตถุทั้งวัตถุ
ไมใชเพียงคุณลักษณะของหมายเลขวัตถุทีร่วมกันเทาน้ัน ซึ่งตองมีออกแบบการจัดเก็บเพื่อใหทราบ
วาคุณลักษณะของวัตถุที่รวมกันอยูที่ระเบียนใดในตารางความสัมพันธใด 

จากรูปที่ 4.4 คลาสการสั่งซ้ือประกอบดวยรายการสั่งซ้ือ เม่ือสรางวตัถุการสั่งซ้ือ
ใหม วัตถุจะประกอบดวยวัตถุรายการสัง่ซ้ือดวย เชนเดียวกับความสัมพันธคลาสแบบการรับทอด 
เม่ือพิจารณาเฉพาะสวนที่ตองการจัดเก็บ คือคุณลักษณะของวัตถุการสั่งซ้ือซึ่งประกอบไปดวย
คุณลักษณะของวัตถุรายการสั่งซ้ือ และเมื่อตองการการจัดเก็บจะทําการแยกวัตถุการสั่งซ้ือออกจาก
วัตถุรายการการสั่งซ้ือ การนําวัตถุกลับมาใชใหมจะทําการรวมคุณลักษณะของวัตถุท้ังสองเขา
ดวยกันเสมือนเปนวัตถุเดิม 

 

 

รูปที่ 4.1 แผนภาพแสดงการแยกและรวมวตัถุของซิงเกิลคลาส 
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รูปที่ 4.2 แผนภาพแสดงการแยกและรวมวตัถุของการรับทอดคลาส 
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รูปที่ 4.3 แผนภาพแสดงการแยกและรวมวตัถุของภาพรวมกลุมคลาส 
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รูปที่ 4.4 แผนภาพแสดงการแยกและรวมวตัถุของคอมโพสิตชันคลาส 
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4.4. การทํางานโดยรวมของโครงรางฯ 

4.4.1. แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนการใชงานโครงรางฯ 

จากรูปที่ 4.5 อธิบายลักษณะการใชงานโครงรางฯ ภายในโปรแกรมประยุกต โดย
โปรแกรมจะดําเนินขั้นตอนโดยรวมดังน้ี 

1. โปรแกรมเมอรเขียนโปรแกรมเพื่อสรางวัตถุเช่ือมตอเพ่ือใชในการเชือ่มตอไปยัง
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่ใชในการจัดเก็บวัตถุ 

2. โปรแกรมเมอรเขียนโปรแกรมเพื่อประกาศตัวแปรชนิดวัตถุที่ตองการใชงาน 
3. โปรแกรมเมอรพิจารณาวาตองการปรับปรุงวัตถุหรือไม 

3.1 ถาใช โปรแกรมเมอรเขียนโปรแกรมเพื่อเลือกวัตถุที่ตองการปรับปรุง 
4. โปรแกรมเมอรเขียนโปรแกรมเพื่อทําการกําหนดคาคุณลักษณะตามตองการ 
5. โปรแกรมเมอรเขียนโปรแกรมเพื่อทําการบันทึก 
6. โปรแกรมเมอรเขียนโปรแกรมเพื่อทําการยกเลิกการเชื่อมตอ 

 

รูปท่ี 4.5 แผนภาพกิจกรรมโดยรวมของโครงรางฯ 
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4.4.2. แผนภาพภาพชั้นการทํางานของโครงรางฯ 

จากรูปที่ 4.6 แสดงใหเห็นวาโครงรางฯทํางานโดยพิจารณาวัตถุวาปฎสิัมพันธกับ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธอยางไร คือ การเพ่ิม การปรับปรุง การลบหรือการเลือกวัตถุ ตอจากน้ันโครง
รางฯพิจารณาชนิดของความสัมพันธของคลาสวาเปนชนิดใด คือ ซิงเกิลคลาส การรับทอดคลาส 
ภาพรวมกลุมคลาสหรือคอมโพสิตชันคลาส โครงรางฯจะปฏิสัมพันธตามความสัมพันธคลาส โดย
ช้ันการทํางานทั้งสองจะทาํงานเปนลําดับกันกลาวคือ โครงรางฯพิจารณาวาวัตถุตองปฏิสัมพันธกับ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธอยางไร เมื่อทราบแลวจึงสงใหช้ันความสัมพันธคลาสพิจารณาวาวัตถุน้ันมี
ความสัมพันธแบบใด แลวแสดงพฤติกรรมตามนั้น 
 

 

รูปที่ 4.6 แผนภาพชั้นการทํางานของโครงรางฯ 

คลาสเปนกลไกหลักในการปฎิสัมพันธของโครงรางฯ คือ คลาส DbObject โครง
รางฯ กําหนดใหโปรแกรมเมอรตองสรางเมท็อดใหมแทนที่เมท็อดนามธรรมของคลาส โดยเปนไป
ขอกําหนดของโครงรางฯ เพ่ือใหกลไกของโครงรางฯทํางานได โดยหลักการโครงรางฯ ทําหนาที่
บริหารจัดการขอมูลของวัตถุใหเปนไปตามการออกแบบที่กําหนดในโครงรางฯ โดยการสราง
ประโยคคําสั่งเอสคิวแอลไวภายในโครงรางฯ แลวเพ่ือสงใหฐานขอมูลประมวลผลใหขอมูลของ
วัตถุตรงตามการออกแบบการจัดเก็บวัตถุที่ใชในโครงรางฯ กลาวคือเม่ือตองการใชวตัถุตองทําการ
รวมขอมูลของวัตถุซ่ึงกระจายในตารางความสัมพันธตามความสัมพันธของคลาส โดยเปนหนาที่
ของชั้นการทํางานความสัมพันธคลาสตามชั้นการทํางานปฎิสัมพันธประเภทการเลือก และทํา
หนาที่ควบคุมการจัดการกับขอมูลวัตถุโดยการสรางประโยคเอสคิวแอลในการเพิ่ม ปรับปรุง และ
ลบวัตถุ โดยเปนหนาที่ของชั้นการทํางานปฏิสัมพันธเพ่ือจัดการกับขอมูลซ่ึงกระจายอยูในตาราง
ความสัมพันธตามความสัมพันธของคลาส ซ่ึงพิจารณาโดยชั้นการทํางานของความสัมพันธคลาส 
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4.4.2.1. การทํางานของการดึงวัตถุกลับมาใช 

โดยกลไกการทํางานของโครงรางฯ เพ่ือดึงวัตถุมาใชงานผานทางเมท็อด Select 
ของคลาส DbObject เพ่ือใหสามารถทํางานกับความสมัพันธคลาสชนิดตางๆ ภายใตการเลือกน้ัน 
โครงรางฯ มีกลไกการสรางวัตถุใหมโดยการดึงคุณลักษณะของวัตถุตนเองกอน จากน้ันทําการดึง
คุณลักษณะของวัตถุคอมโพสิตถามี ซ่ึงมีเพียงกรณีคอมโพสิตชันคลาส และทาํการดึงคุณลักษณะ
ของวัตถุแมถามี ซ่ึงมีเพียงกรณีการรับทอดคลาส ซ่ึงจะไดขอมูลของวัตถุทั้งหมดมาประกอบเปน
วัตถุเสมือนวัตถุเดิม ดังรูปที่ 4.7  

4.4.2.2. การทํางานของการจัดการขอมูลวัตถุ 

โดยกลไกการทํางานของโครงรางฯ เพ่ือปรับปรุงคุณลักษณะวัตถุผานเมท็อด Save 
ของคลาส DbObject โดยข้ันตอนโครงรางฯ พิจารณาสถานะของวัตถุวาเปนวัตถุใหมโครงรางฯจะ
ทําการเพิ่มวัตถุ ถาเปนวัตถุที่ดําเนินชีวิตอยู โครงรางฯ จะทาํการปรับปรุง และถาสถานะของวัตถุ
เปนตาย โครงรางฯ จะทําการลบวัตถุ เพ่ือใหสามารถทํางานกับความสัมพันธคลาสชนิดตางๆ 
ภายใตการปฎสัิมพันธแบบการเพิ่มและการปรับปรุงวัตถุ โครงรางฯ มีกลไกการเพิ่มหรือปรับปรุง
วัตถุแมกอนสําหรับกรณีการรับทอดคลาส จากนั้นทําการเพิ่มหรือปรับปรุงวัตถุตนเองแลวทําการ
เพ่ิมหรือปรับปรุงวัตถุคอมโพสิตสําหรับกรณีที่เปนคอมโพสิตชันคลาส และกรณีการปฎิสัมพันธ
แบบการลบวตัถุ โครงรางฯ จะทําการลบวัตถุคอมโพสิตกอนจากนั้นจึงทําการลบวัตถุตนเอง และ
วัตถุแมตามลาํดับ ดังรูปที่ 4.5 
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รูปที่ 4.7 แผนภาพกิจกรรมการทาํงานของโครงรางฯกับความสัมพันธคลาส 

4.5. โครงรางฯโดยรวม 

จากแนวความคิดและการวิเคราะหปญหาและความตองการของโครงรางฯ นําไปสู
การออกแบบโครงรางฯ ซ่ึงผานการทดสอบโดยการทําไปสรางใหเปนจริงแลวนําไปพัฒนา
โปรแกรมประยุกตจริงแลวทําการประเมินโครงรางฯวามปีญหาอยางไร เพ่ือนํากลับไปปรับปรุง
โครงรางฯเพ่ือออกเปนรุนตอไปจนไดโครงรางฯ ท่ีตองการ ซ่ึงในการออกแบบโครงรางฯ ไม
สามารถทําไดเพียงการออกแบบเพียงครั้งเดียว ซ่ึงหลังจากภายกระบวนการดงักลาวมาหลายครั้ง จึง
ไดสวนตางๆของโครงรางฯ ดังน้ี  

4.5.1. แผนภาพคลาสโครงรางฯ 

ภาพรวมของคลาสในโครงรางฯ ซ่ึงมีลักษณะการใชงานโครงรางฯดวยการปรับ
และสรางเมท็อดใหมแทนที่เมท็อดเดิมตามโครงรางฯกําหนดในบางเมท็อดและคลาสของโครงราง
เพ่ือนําไปใชงานในโปรแกรมประยุกต ซ่ึงคลาสทั้งหมดภายใตโครงรางฯ ประกอบดวย 6 คลาส ดัง
รูปที่ 4.8 
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4.5.1.1. คลาส DbApp 

เปนคลาสนามธรรมซึ่งทําหนาที่เปนคลาสควบคุมการขอเชื่อมตอกับฐานขอมูล
เชิงสัมพันธ การสรางวัตถุเชือ่มตอ การขอยกเลิกการเชื่อมตอ และการทําลายการเชื่อมตอ คลาสนี้
จะขึ้นอยูกับคลาสการเชื่อมตอ DbConnect ซ่ึงเมื่อโปรแกรมประยุกตตองการสรางวัตถุเชื่อมที่ตาง
ออกไป ตองมีการสรางคลาสใหมซ่ึงสืบทอดจากคลาส เพ่ือใหโปรแกรมเมอรปรับเมท็อดของโครง
รางฯ ใหเหมาะกับโปรแกรมยุกตเชิงวัตถุ โดยคลาสดังกลาวประกอบดวยเมท็อดดังน้ี 

เมท็อดคอรฮอทสปอทของคลาสดังน้ี 
1. LoginDB(in user : std::string, in password : std::string) : bool 

เปนเมท็อดที่โครงรางฯ กําหนดใหเรียกเมื่อเร่ิมทํางานโปรแกรมประยุกต 
ซ่ึงทําหนาที่ในการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยสงคาช่ือผูใชและรหัสผาน 

2. LogoutDB() : void 
เปนเมท็อดที่โครงรางฯ กําหนดใหเรียกเม่ือออกจากโปรแกรมประยุกต 

ทําหนาที่ยกเลิกการเชื่อมตอจากฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
3. InitialConnector(in user : std::string, in password : std::string) : void 

เปนเมท็อดซ่ึงถูกเรียกโดยเมท็อด LoginDB เพ่ือเร่ิมตนการเชื่อมตอ 
4. Connect() : bool 

เปนเมท็อดซ่ึงถูกเรียกโดยเมท็อด InitialConnector เพ่ือเช่ือมตอ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

เมท็อดไวทบอกซฮอทสปอทของคลาสดังน้ี 
5. GetConnect() : DbConnect 

เปนเมท็อดจะคืนวัตถุการเชื่อมตอของโปรแกรมประยุกตขณะน้ัน 
6. NewConnect() : DbConnect 

เปนเมท็อดสรางวัตถุเช่ือมตอใหมแลวสงวตัถุที่สรางคืน เมท็อดน้ีถูกเรียก
โดยโครงรางฯ 

7. DestroyConnect() : void 
เปนเมท็อดทําลายวัตถุเช่ือมตอถูกใชอยูขณะนั้น เมท็อดน้ีถูกเรียกโดย

โครงรางฯ 
 
 



52 

 

 

 

4.5.1.2. คลาส DbConnect 
เปนคลาสนามธรรม ซึ่งทําหนาที่สําหรับเช่ือมตอไปยังฐานขอมูลเชิง

สัมพันธ เม่ือนําไปใชงานจริงตองทําการปรับใหเหมาะกับการเชื่อมตอ เชน เม่ือตองการเชื่อมตอ
ผานมาตรฐานโอดีบีซี (Open Database Connectivity: ODBC) ตองใหนักพัฒนาท่ีมีประสบการณ
เก่ียวกับการเช่ือมตอฐานขอมูลผานมาตรฐานโอดีบีซี นําโครงรางฯ ไปพัฒนาซึ่งจะไดคลาสใหม ซ่ึง
ทําใหโครงรางฯ สามารถเชื่อมผานมาตรฐานโอดีบีซีได เปนตน คลาสนี้เปนคลาสประเภทไวท
บอกซฮอทสปอทเพื่อใหโปรแกรมเมอรปรับเมท็อดของโครงรางฯ ใหเหมาะกับโปรแกรมยุกตเชิง
วัตถุ โดยคลาสดังกลาวประกอบดวยเมท็อดดังน้ี 

เมท็อดคอรฮอทสปอท ของคลาสดังน้ี 
1. SetUser(in user : std::string) : void 

เปนเมท็อดใชกําหนดผูใชในการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
2. GetUser() : std::string 

เปนเมท็อดคืนคาผูใช 
3. SetPassword(in password : std::string) : void 

เปนเมท็อดกําหนดรหัสผานเพื่อใชในการเชื่อมตอ 
4. GetPassword() : std::string 

เปนเมท็อดคืนคารหัสผาน 
5. IsConnect() : bool 

เปนเมท็อดทําหนาที่ตรวจสอบสถานะของการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ หากคืนคาเปนจริง แสดงวาเช่ือมตออยู หากเปนเท็จ แสดงวาไมไดเชื่อมตอ 

เมท็อดไวทบอกซฮอทสปอทของคลาสดังน้ี 
6. ExecuteSQL(in cmd : std::string) : bool 

เปนเมท็อดซ่ึงโครงรางฯเรียกใช เม่ือตองการสงคําสั่งเอสคิวแอลไปเพ่ือ
ทํากลุมภาษาจดัการขอมูล (Data Manipulate Language: DML) เชน การเพิ่ม, การลบ, การปรับปรุง 
ระเบียน เปนตน ที่ฐานขอมูลเชงิสัมพันธ  

7. QuerySQL(in cmd : std::string, in pRecSet : std::vector<Record>) : bool 
เปนเมท็อดซ่ึงโครงรางฯเรียกใช เม่ือตองการสงคําสั่งเอสคิวแอลไปเพ่ือ

ทําการเลือกระเบียนที่ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ แลวสงชุดของวัตถุระเบียนท่ีเลือกได 
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8. Connect() : bool 
เปนเมท็อดทําการเชื่อมตอฐานขอมูลสัมพันธ หากเชื่อมตอไดจะคืนคา

เปนจริง หากเชื่อมตอไมสําเร็จจะคืนคาเปนเท็จ 
9. Disconnect() : void 

เปนเมท็อดทําการยกเลิกการเชื่อมตอไปฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
 

4.5.1.3. คลาส DbObject 
เปนคลาสนามธรรม เพ่ือทําหนาที่ในการเพิ่ม การปรับปรุง การลบ และ

การเลือกวัตถุไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เม่ือคลาสใดตองการจัดเก็บในวัตถุโดยสบืทอดจากคลาส
น้ี ซ่ึงเปนคลาสประเภทไวทบอกซฮอทสปอทเพ่ือใหโปรแกรมเมอรปรับเมท็อดของโครงรางฯ ให
เหมาะกับโปรแกรมยุกตเชิงวัตถุ โดยคลาสดังกลาวประกอบดวยเมท็อดดังน้ี 

เมท็อดคอรฮอทสปอท ของคลาสดังน้ี 
1. SaveRDB() : bool 

เปนเมท็อดทําหนาที่ในการสรางประโยคเอสคิวแอลสําหรับการเพิ่ม การ
ปรับปรุง การลบ ของวัตถุแลวทําการสงใหฐานขอมูลเชิงสัมพันธประมวลผลหากสําเร็จจะคืนคา
เปนจริงหากไมจะคืนคาเปนเท็จ 

2. SelectRDB(in criteria : std::string, out pObjectSet : std::vector<DbObject>) 
: bool 

เปนเมท็อดทําหนาที่เลือกระเบียนท่ีตองการตามเงื่อนไขจากฐานขอมูลเชิง
สัมพันธแลวทําการสรางวัตถุแลวสงคืนคาผูใชหากสําเรจ็จะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคาเปนเท็จ 

3. GetRecordToObject(in oid : long) : bool 
เปนเมท็อดซ่ึงใหนําคาคุณลักษณะที่เก็บในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ และมี

หมายเลขวัตถุตามที่ตองการมากําหนดใหกับวัตถุหากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคาเปน
เท็จ 

4. SelectRecordToObject(in criteria : std::string) : bool 
เปนเมท็อดระดับลางซึ่งทําหนาที่เหมือนกับ GetRecordToObject ตางตรง

การรับคาเปนเงื่อนไขแทนหมายเลขวัตถุ หากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคาเปนเท็จ 
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5. SelectParentRDB(inout pObjectSet : std::vector<DbObject>) : bool 
เปนเมท็อดระดับลางทําหนาที่พิจารณาวามวีัตถุของคลาสแมหรือไมหาก

มีจะทาํการดึงคาคุณลักษณะของวัตถุแมมากําหนดใหกับวัตถุโดยพิจารณาที่หมายเลขของวัตถุแม
กับลูกตรงกัน หากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคาเปนเท็จ 

6. SelectComponentRDB(in pObjectSet : std::vector<DbObject>) : bool 
เปนเมท็อดระดับลางทําหนาที่พิจารณาวามวีัตถุคอมโพเนนทหรือไมหาก

มีจะทาํการดึงคาคุณลักษณะของวัตถุคอมโพเนนทมากําหนดใหกับวัตถุโดยพิจารณาหมายเลขของ
วัตถุที่ตรงกับหมายเลขของวัตถุคอมโพเนนทท่ีตรงกัน หากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคา
เปนเท็จ 

7. GenSQL(in criteria : std::string) : std::string 
เปนเมท็อดทําหนาที่ในการสรางประโยคคําส่ังในการเลือกระเบียนจาก

ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
8. PushAssociate(in pObject : DbObject) : int 

เปนเมท็อดรับคาวตัถุซ่ึงเปนวัตถุแอสโซซิเอดเพ่ือนําไปเก็บภายในวัตถุ 
ซ่ึงจะสงคาจาํนวนของวัตถุแอสโซซิเอดที่อยูภายในวัตถุ 

9. PopAssociate() : DbObject 
เปนเมท็อดเมื่อเรยีกจะคืนคาวัตถุแอสโซซิเอดซึ่งถูกจัดเก็บลาสุด 

10. DestroyAllAssociate() : void 
เปนเมท็อดทําหนาที่ทําลายวตัถุแอสโซซิเอดที่อยูในวัตถุทั้งหมด 

11. SetConnect(in pConnect : DbConnect) : void 
เปนเมท็อดการกําหนดวัตถุเชื่อมตอใหกับวัตถุ 

12. GetConnect() : DbConnect 
เปนเมท็อดคืนวัตถุการเชื่อมตอที่ใชอยูภายในวัตถุขณะนั้น 

13. GetOID() : long 
เปนเมท็อดคืนคาหมายเลขวตัถุ 

14. SetOID(in oid : long) : void 
เปนเมท็อดใชกําหนดคาหมายเลขวัตถุ 

15. GetLifeStatus() : ObjectLife 
เปนเมท็อดคืนคาสถานะของวัตถุวาเกิดใหม มีชีวิตหรือตาย 

16. SetLifeStatus(in life : ObjectLife) : void 
เปนเมท็อดกําหนดสถานะของวัตถุ 
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17. Delete() : bool 
เปนเมท็อดที่ตองเรียกเมื่อตองการลบวัตถุจากฐานขอมูลกอนเรียกเมท็อด

บันทึก 
18. Save() : bool 

เปนเมท็อดทําหนาที่เพ่ือกระทําสิ่งใดสิ่งหนึงระหวางวัตถุกับฐานขอมูล
เชิงสัมพันธเชน หากเปนวัตถุเกิดใหมเมท็อดจะทําการเพิ่มวัตถุ หากวัตถุมีสถานะชีวิตเปนมีชีวติ
เมท็อดจะทําการปรับปรุงวัตถุ และหากวัตถุมีสถานะชีวติเปนตาย เมทอ็ดจะทําการลบวัตถุออกจาก
ฐานขอมลูเชิงสัมพันธ 

19. Select(in criteria : std::string, out pObjectSet : std::vector<DbObject>) : bool 
เปนเมท็อดที่รับคาเงื่อนไขที่ตองการเลือกวัตถุของคลาสแลวสงคืน

กลับมา หากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคาเปนเท็จ 
20. RecordToObject(inout pObjectSet : std::vector<DbObject>, in pRecord : 

Record, inout pObject : DbObject>) : bool 
เปนเมท็อดระดับลางทําหนาที่การโอนยายคุณลักษณะจากวัตถุระเบียน 

ไปวัตถุแลวทําการใสลงในชุดของวัตถุอีกครั้ง หากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคาเปนเท็จ 
21. GetMemberValue() : bool 

เปนเมท็อดระดับบนทําหนาท่ีเลือกวัตถุจากคาหมายเลขวัตถุซ่ึงกําหนดอยู
วัตถุขณะนั้น หากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงหากไมจะคืนคาเปนเท็จ 

22. SetNewOID() : void 
เปนเมท็อดที่ทําหนาที่กําหนดหมายเลขวัตถุใหมตามตรรกที่กําหนดไว

โดยตองเปนหมายเลขที่ไมซํ้า 

เมท็อดไวทบอกซฮอทสปอทของคลาสดังน้ี 
23. GetNickName() : std::string 

เปนเมท็อดคืนคาช่ือของวัตถุซ่ึงเปนช่ือใดก็ไดขึ้นอยูกับผูสรางคลาสใหม
กําหนด  

24. GetString(in index : int) : std::string 
เปนเมท็อดคืนคาสายอกัขระซึ่งเปนคาของคุณลักษณะตามตัวเลขดัชนีที่

กําหนด เชน คลาสบุคคลมีคุณลักษณะ 2 คุณลักษณะ คือ ช่ือและที่อยู อาจกําหนดให 1 แทน
คุณลักษณะชื่อ และ 2 แทนคุณลักษณะที่อยู ดังน้ันเมื่อเมท็อดไดคา 1 จะสงคาของชื่อเปนสาย
อักขระกลับไปให เปนตน 
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25. GetString(in name : std::string) : std::string 
เปนเมท็อดตองคืนคาสายอักขระซึ่งเปนคาของคุณลักษณะตามชื่อที่

กําหนด เชน คลาสบุคคลมีคุณลักษณะ 2 คุณลักษณะ คือ ชื่อและที่อยู อาจกําหนดให name แทน
คุณลักษณะชื่อ และ addr แทนคุณลักษณะที่อยู ดังน้ันเมื่อเมท็อดรับคา name จะสงคาของช่ือเปน
สายอักขระกลับไปให เปนตน 

26. GetTableName() : std::string 
เปนเมท็อดคืนคาช่ือของตารางความสัมพันธที่จัดเก็บวัตถุน้ี 

27. GetFieldInfo(in index : int) : ObjectField 
เปนเมท็อดที่รับคาดัชนีและคืนคาวัตถุซึ่งบอกวารายละเอียดเขตขอมูล

ตามดัชนีมีช่ือและชนิด เชน คลาสบุคคลมีคุณลักษณะ 2 คุณลักษณะ คือ ชื่อและท่ีอยู อาจกําหนดให 
1 แทนคุณลักษณะชื่อ ซ่ึงมีช่ือเขตขอมูลในตารางความสัมพันธวา name และชนิดขอมูลเปน
ตัวอักษร เปนตน 

28. GetFieldInfo(in name : std::string) : ObjectField 
เปนเมทอ็ดที่รับคาช่ือและคืนคาวัตถุซ่ึงบอกรายละเอียดเขตขอมูลตาม

ดัชนีมีชื่อและชนิด เชน คลาสบุคคลมีคุณลักษณะ 2 คุณลักษณะ คือ ชื่อและที่อยู อาจกําหนดให 
name แทนคุณลักษณะชื่อ ซ่ึงมีชื่อเขตขอมูลในตารางความสัมพันธวา name และชนิดขอมูลเปน
ตัวอักษร เปนตน 

29. GetFieldCount() : int 
เปนเมท็อดคืนคาจาํนวนเขตขอมูลที่อยูตารางความสัมพันธของคลาส 

30. NewObject() : DbObject 
เปนเมท็อดที่สรางวัตถุใหมแลวคืนคาวัตถุใหมกลับมา 

31. SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void 
เปนเมท็อดในการกําหนดคาใหวัตถุโดยที่คุณลักษณะแตละคุณลักษณะ

ดวยคาบงชี้ และรับคาที่ตองการกําหนดใหวัตถุ 
32. SelectParent() : bool 

เปนเมท็อดซ่ึงทําการเรียกเพ่ือนําดึงคาคุณลักษณะของวัตถุแมมา
กําหนดใหวัตถุ 

33. SaveParent() : bool 
เปนเมท็อดซ่ึงเรียกเพ่ือทําการบันทึกสวนของวัตถุแมในวตัถุลูกไปยัง

ตารางความสมัพันธของแม เชน คลาสลูกคาสืบทอดจากคลาสบุคคล เมท็อดจะทําการบันทึกสวน
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ของคุณลักษณะของคลาสบุคคลซึ่งอยูในคลาสลูกคาไปยังตารางความสัมพันธของวัตถุบุคคลเปน
ตน 

34. CloneMemberValue(in other : DbObject) : void 
เปนเมท็อดทําการกําหนดคาคุณลักษณะของวัตถุใหเหมือนกับวัตถุที่สง

เขามา 
35. SelectComponent() : bool 

เปนเมท็อดทําหนาที่เลือกวัตถุคอมโพเนนทของวัตถุเมื่อวัตถุน้ันมีวัตถุ
คอมโพเนนท 

36. SaveComponent() : bool 
เปนเมท็อดทําการบันทึกวัตถุคอมโพเนนทของวัตถุ 

 
4.5.1.4. คลาส Record 

เปนคลาสเพื่อสราง ซ่ึงทําหนาที่เก็บชุดของวัตถุ Column ของระเบียน
หน่ึงในฐานขอมูลเชิงสัมพันธซ่ึงใชในโครงรางฯ โดยคลาสดังกลาวประกอบดวยเมท็อดดังน้ี 

1. GetColumn(in index : int) : Column 
เปนเมท็อดคืนคาวตัถุ Column ตามคาดัชนี 

2. AddColumn(in pColumn : Column) : void 
เปนเมท็อดเพ่ิมวัตถุ Column ลงไปในวัตถุ 

3. GetCount() : long 
เปนเมท็อดที่คืนคาจาํนวนวัตถุ Column ซ่ึงอยูในวัตถุ 

4. DeleteAllColumn() : void 
เปนเมท็อดทําการลบวัตถุ Column ที่อยูในวัตถุทั้งหมด 

 
4.5.1.5. คลาส Column 

เปนคลาสเพื่อสราง ซ่ึงทําหนาที่เก็บคาของคุณลักษณะใดๆของวัตถุซ่ึงใช
ในโครงรางฯ โดยคลาสดังกลาวประกอบดวยเมท็อดดังน้ี 

1. SetValue(in value : std::string) : void 
เปนเมท็อดในการกําหนดคาใหวัตถุ 

2. GetValue() : std::string 
เปนเมท็อดคืนคาคาในวัตถุ 
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4.5.1.6. คลาส ObjectField 
เปนคลาสเพื่อสราง ซึ่งทําหนาที่เก็บรายละเอียดของคุณลักษณะใดๆของ

วัตถุ เชน ช่ือเขตขอมูล (Field) ซ่ึงเก็บคาของคุณลักษณะ และชนิดของขอมูล เชน ตัวเลข, ตัวอักษร 
เปนตน ซ่ึงใชในโครงรางฯ โดยคลาสดังกลาวประกอบดวยเมท็อดดังน้ี 

1. SetName(in name : std::string) : void 
เปนเมท็อดใชกําหนดชื่อเขตขอมูล 

2. GetName() : std::string 
เปนเมท็อดคืนคาช่ือเขตขอมลู 

3. SetType(in type : DataType) : void 
เปนเมท็อดกําหนดชนิดขอมูล 

4. GetType() : DataType 
เปนเมท็อดคืนคาชนิดขอมูล 
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+SetUser(in user : std::string) : void
+GetUser() : std::string
+SetPassword(in password : std::string) : void
+GetPassword() : std::string
+IsConnect() : bool
+ExecuteSQL(in cmd : std::string) : bool
+QuerySQL(in cmd : std::string, in pRecSet : std::vector<CRecord*>*) : bool
+Connect() : bool
+Disconnect() : void

-m_user : std::string
-m_password : std::string
#m_connect : bool

CDbConnect

#InitialConnector(in user : std::string, in password : std::string) : void
#Connect() : bool
+LoginDB(in user : std::string, in password : std::string) : bool
+LogoutDB() : void
+GetConnect() : CDbConnect*
+NewConnect() : CDbConnect*
+DestroyConnect() : void

CDbApp

-m_pConnect 1

-m_pDbApp 1

#SaveRDB() : bool
#SelectRDB(in criteria : std::string, out pObjectSet : std::vector<CDbObject*>*) : long double
#GetRecordToObject(in oid : long) : bool
#SelectRecordToObject(in criteria : std::string) : bool
#SelectParentRDB(inout pObjectSet : std::vector<CDbObject*>*) : bool
#SelectComponentRDB(out pObjectSet : std::string<CDbObject*>*) : bool
#GenSQL(in criteria : std::string) : std::string
#PushAssociate(in pObject : CDbObject*) : int
#PopAssociate() : CDbObject*
#DestroyAllAssociate() : void
+CDbObject() : <unspecified>
+~CDbObject() : <unspecified>
+SetConnect(in pConnect : CDbConnect*) : void
+GetConnect() : CDbConnect*
+GetOID() : long
+SetOID(in oid : long) : void
+GetLifeStatus() : ObjectLife
+SetLifeStatus(in life : ObjectLife)
+Delete() : bool
+Save() : bool
+Select(in criteria : std::string, out pObjectSet : std::vector<CDbObject*>*) : long double
+RecordToObject(inout pObjectSet : std::vector<CDbObject*>*, in pRecord : CRecord*, inout pObject : CDbObject*) : void
+RecordToObject(in pRecord : CRecord*, inout pObject : CDbObject*) : void
+GetMemberValue() : bool
-SetNewOID() : void
+GetNickName() : std::string
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+NewObject() : CDbObject*
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SelectParent() : bool
+SaveParent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CDbObject*) : void
+SelectComponent() : bool
+SaveComponent() : bool

-m_pAssociate : std::vector<CDbObject*>
-m_oid : long
-m_life : ObjectLife

CDbObject

-m_pConnect1

-m_pObject1

+SetName(in name : std::string)
+GetName() : std::string
+SetType(in type : DataType)
+GetType() : DataType

-m_name : std::string
-m_type : DataType

CObjectField

+GetColumn(in index : int) : CColumn*
+AddColumn(in pColumn : CColumn*) : void
+GetCount() : long double
+DeleteAllColumn() : void

CRecord

+SetValue(in value : std::string) : void
+GetValue() : std::string

-m_value : std::string

CColumn

-m_pRecord 1
-m_pColumn 0..*

-m_pRecord*

-m_pObjectAgent

*

 

รูปที่ 4.8 แผนภาพคลาสของโครงรางฯ 
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4.6. การทํางานโดยรวมของโครงรางฯ 

แผนภาพขั้นตอนตามหนาที่ของโครงรางฯ โดยสังเขป  

4.6.1. แผนภาพขั้นตอนการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ตามรูปท่ี 4.9 อธิบายขั้นตอนการเชื่อมตอ จากรูปแสดงใหเห็นวา โปรแกรม
ประยุกตเร่ิมดวยการเรียกเมท็อด LoginDB พรอมช่ือผูใชและรหัสผาน เพ่ือขอเชื่อมตอกับ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ หากเชื่อมตอสําเร็จจะสงคาจริงกลับมา แตภายในโครงรางฯ จะทํางานดวย
การเรียกเมทอ็ด LoginDB จะเรียกเมท็อด InitialConnector เพ่ือกําหนดคาเริ่มตนกอนการเชื่อมตอ 
ซ่ึงภายใตเมทอ็ด InitialConnector จะทาํการเรียก NewConnect เพ่ือขอสรางวัตถุเชื่อมตอและทาํการ
กําหนดคาผูใชและรหัสผานใหกับวัตถุเชื่อมตอที่สรางใหม จากน้ันการเรียกเมท็อด Connect ทําการ
เช่ือมไปยังฐานขอมูล หากสําเร็จจะคืนคาเปนจริงกลับมา  

 

 

รูปที่ 4.9 แผนภาพขั้นตอนการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยใชโครงรางฯ 

4.6.2. แผนภาพขั้นตอนการการเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ตามรูปท่ี 4.10 แสดงการเพิ่มวัตถุ จากรูปโปรแกรมประยุกตจะตองทําการสราง
วัตถุที่ตองการจัดเก็บใหมซ่ึงโครงรางฯจะกําหนดใหวัตถุมีสถานะชีวติเปนเกิดใหมและสิ่งที่โครง
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รางฯกําหนดตองทําการกาํหนดวัตถุเชื่อมตอซ่ึงถูกใชในโปรแกรมประยุกตขณะนั้นใหกับวัตถุดวย 
จากนั้นทําการกําหนดคาคุณลักษณะตางๆ กอนการจัดเก็บเพื่อท่ีโครงรางฯจะไดจัดเก็บคาของ
คุณลักษณะของวัตถุน้ัน เมื่อตองการจัดเก็บเพียงเรียกเมท็อด Save โครงรางฯจะตองทาํการตาม
กลไกภายใตโครงรางฯ โดยหลักคือโครงรางฯจะทาํการสรางประโยคคําส่ังเอสคิวแอลแทรก (Insert  
SQL command) ซ่ึงเปนหนาที่ของคลาส DbObject โดยพิจารณาวาวัตถุมีความสมัพันธแบบใด 
แบบซิงเกิลคลาสจะทาํการบนัทึกวัตถุลงตารางความสัมพันธเพียงตารางเดียว แบบการรับทอด
คลาส โครงรางฯ จะเรียกเมท็อดซ่ึงนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตจัดเตรียมไวใหวามีความสัมพันธ
กับคลาสใด และทาํการบันทึกวัตถุของคลาสแมและสายการการรบัทอดจนกระทั่งทําการบันทึก
วัตถุตนเองลงฐานขอมูลเชิงสัมพันธ แบบภาพรวมกลุมคลาส โครงรางฯ จะทาํการบันทึกเฉพาะ
วัตถุตนเองเทาน้ัน เน่ืองจากวัตถุที่รวมกลุมกันไดมีการบันทึกกอนการใช และแบบคอมโพสิตชัน
คลาส การสรางวัตถุใหมคลาสที่คอมโพสิตอยูจะถูกสรางขึ้นดวย และการจัดเก็บวัตถุ โครงรางฯ จะ
ทําการจัดเก็บวัตถุคอมโพสิตดวยและจึงจดัเก็บวัตถุตนเอง จากรูปเมท็อด Save จะทาํการเรียกเมท็
อด SaveParent เพ่ือทําการบันทึกวัตถุแมกอน จากนั้นทําการเรียกเมท็อด SaveRDB โดยหลักจะทํา
การสรางประโยคเอสคิวแอลจากการเรียกเมท็อด GetTableName เพ่ือขอช่ือตารางความสัมพันธที่
เก็บวัตถุ เรียกเมท็อด GetFieldCount เพ่ือขอจํานวนเขตขอมูลเพ่ือใชในการวนรอบในการสราง
ประโยคเอสคิวแอล เรียกเมท็อด GetFieldInfo เพ่ือขอรายละเอียดขอแตละเขตขอมูลวามีชื่อและ
ชนิดขอมูลเปนอยางไร และเรียกเมท็อด GetString เพ่ือขอคาของคุณลักษณะ ทั้งหมดใชเพ่ือสราง
ประโยคเอสคิวแอลแลวสงไปประมวลผลที่ฐานขอมูลเชิงสัมพันธผานวัตถุเชื่อมตอ 

4.6.3. แผนภาพขั้นตอนการปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

แผนภาพการปรับปรุงน้ันจะประกอบดวยสวนขั้นตอนการเลือกวัตถุดวย เน่ืองจาก
การปรับปรุงวัตถุใด วัตถุน้ันตองจัดเก็บไวกอนหนา ตามรูปที ่ 4.11 แสดงการปรับปรุงวัตถุ 
โปรแกรมประยุกตทําการสรางวัตถุชนิดเดียวกับที่ตองการปรับปรุง โดยโครงรางฯ กําหนดสถานะ
ชีวิตเปนวัตถุสรางใหม จากนั้นทําการกําหนดวัตถุการเชื่อมตอและทําการเรียกเมท็อด Select เพ่ือทํา
การเรียกวัตถุท่ีตองการโดยสงเงื่อนไขที่ตองการเลือก ภายในเมท็อดน้ีจะทําการเรียกเมท็อด 
SelectRDB ภายในเมท็อดทําการเรียกเมท็อด GenSQL เพ่ือสรางประโยคคําสั่งเอสคิวแอล และสง
ประโยคคําสั่งเอสคิวแอลไปประมวลผลผานเมท็อด QuerySQL ซ่ึงจะไดชุดของระเบียบซ่ึงเก็บคา
ของคุณลักษณะของวัตถุที่ตองการเลือก จากนั้นโครงรางฯจะทาํการเรียกเมท็อด RecordToObject 
ซ่ึงทําหนาที่ในการนําคาคณุลักษณะมากําหนดใหวัตถุ จากนั้นทําการเรียกเมท็อด 
SelectComponentRDB ซึ่งทําหนาที่ในการเรียกเมท็อด SelectComponent ของวัตถุแตละวัตถุในชุด
ของวัตถุที่สงเขามา ข้ันตอไปทําการเรียกเมท็อด SelectParentRDB ภายในจะทาํการเรียกเมท็อด 
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SelectParent ของวัตถุแตละวัตถุในชุดของวัตถุที่สงเขามา เปนการสิ้นสุดข้ันตอนการเลือกวัตถุ ซ่ึง
ในขั้นตอนการเลือกวัตถุจะเปลี่ยนสถานะชีวิตวัตถุเปนมชีีวิตจากที่มีสถานะชีวิตเปนเกิดใหมใน
ตอนสรางวัตถุ ซ่ึงเปนสิ่งที่บอกใหโครงรางฯทราบวาเปนการปรับปรุงวัตถุในขณะที่เรียกเมท็อด 
Save  เมื่อตองการจัดเก็บเพียงเรียกเมท็อด Save โครงรางฯจะตองทําการตามกลไกภายใตโครงรางฯ 
โดยหลักคือโครงรางฯจะทําการสรางประโยคคําสั่งเอสคิวแอลปรับปรุง (Update SQL command) 
ซ่ึงเปนหนาที่ของคลาส DbObject โดยพิจารณาวาวัตถุมีความสัมพันธแบบใด แบบซิงเกิลคลาสจะ
ทําการปรับปรงุวัตถุลงตารางความสัมพันธเพียงตารางเดียว แบบการรบัทอดคลาส โครงรางฯ จะ
เรียกเมท็อดซึ่งนักพัฒนาโปรแกรมประยุกตจัดเตรียมไวใหวามีความสัมพันธกับคลาสใด และทํา
การปรับปรุงวัตถุของคลาสแมและสายการการรับทอดจนกระทั่งทําการปรับปรุงวัตถุตนเองใน
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ แบบภาพรวมกลุมคลาส โปรแกรมเมอรจะระบใุหโครงรางฯ ทําการ
ปรับปรุงวัตถุโดยวัตถุที่รวมกันจะปรับปรุงคุณลักษณะที่หมายเลขวัตถุที่รวมกลุมของวัตถุ และแบบ
คอมโพสิตชันคลาส โปรแกรมเมอรตองออกแบบใหมีเมท็อดเพ่ือทําการเรียกเมท็อดเพ่ือการ
ปรับปรุงวัตถุคอมโพสิตได จากรูปเมท็อด Save จะทาํการเรียกเมท็อด SaveParent เพ่ือทําการบันทกึ
วัตถุแมกอน จากนั้นทําการเรียกเมท็อด SaveRDB โดยหลักจะทําการสรางประโยคเอสคิวแอลจาก
การเรียกเมท็อด GetTableName เพ่ือขอช่ือตารางความสัมพันธที่เก็บวัตถุ เรียกเมท็อด 
GetFieldCount เพ่ือดูวามีก่ีเขตขอมูลเพ่ือใชในการวนรอบในการสรางประโยคเอสคิวแอล เรียกเมท็
อด GetFieldInfo เพ่ือขอรายละเอียดขอแตละเขตขอมูลวามีช่ือและชนิดขอมูลเปนอยางไร และเรียก
เมท็อด GetString เพ่ือขอคาของคุณลักษณะ ทั้งหมดใชเพ่ือสรางประโยคเอสคิวแอลแลวสงไป
ประมวลผลท่ีฐานขอมูลเชิงสัมพันธผานวัตถุเช่ือมตอ ตอจากนั้นโครงรางฯเรียกเมท็อด 
SaveComponent เพ่ือทํากระทํากับวัตถุคอมโพเนนท 

4.6.4. แผนภาพขั้นตอนการเลือกวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ตามรูปท่ี 4.12 โปรแกรมประยุกตทําการสรางวัตถุชนิดเดียวกับที่ตองการเลือกซ่ึง
โครงรางฯ จะกําหนดเปนวัตถุสรางใหม จากนั้นทําการกําหนดวัตถุการเชื่อมตอและทาํการเรียกเมท็
อด Select เพ่ือทําการเรียกวัตถุท่ีตองการโดยสงเงื่อนไขที่ตองการเลือก ภายในเมท็อดน้ีจะทําการ
เรียกเมท็อด SelectRDB ภายในเมท็อดทําการเรียกเมท็อด GenSQL เพ่ือสรางประโยคคําสั่งเอสคิว
แอล และสงประโยคคําสั่งเอสคิวแอลไปประมวลผลผานเมท็อด QuerySQL ซ่ึงจะไดชุดของ
ระเบียบซ่ึงเก็บคาของคุณลักษณะของวัตถุที่ตองการเลือก จากนั้นโครงรางฯจะทําการเรียกเมท็อด 
RecordToObject ซ่ึงทําหนาที่ในการนําคาคุณลักษณะมากําหนดใหวัตถุ จากนั้นทําการเรียกเมท็อด 
SelectComponentRDB ซึ่งทําหนาที่ในการเรียกเมท็อด SelectComponent ของวัตถุแตละวัตถุในชุด
ของวัตถุที่สงเขามา ข้ันตอไปทําการเรียกเมท็อด SelectParentRDB ภายในจะทาํการเรียกเมท็อด 
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SelectParent ของวัตถุแตละวัตถุในชุดของวัตถุที่สงเขามา เปนการสิ้นสุดข้ันตอนการเลือกวัตถุ ซ่ึง
ในขั้นตอนการเลือกวัตถุจะเปลี่ยนสถานะชีวิตวัตถุเปนมชีีวิตจากที่มีสถานะชีวิตเปนเกิดใหมใน
ตอนสรางวัตถุ  

4.6.5. แผนภาพขั้นตอนการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

แผนภาพการลบนั้นจะประกอบดวยสวนขั้นตอนการเลือกวัตถุดวย เน่ืองจากการ
ลบวัตถุใด วัตถุน้ันตองจัดเก็บไวกอนหนา ตามรูปที ่ 4.13 แสดงการลบวัตถุ โปรแกรมประยุกตทํา
การสรางวัตถุชนิดเดียวกับที่ตองการลบซึ่งโครงรางฯ จะกําหนดเปนวัตถุสรางใหม จากนั้นทําการ
กําหนดวัตถุการเชื่อมตอและทาํการเรียกเมท็อด Select เพ่ือทําการเรียกวัตถุที่ตองการโดยสง
เงื่อนไขที่ตองการเลือก ภายในเมท็อดน้ีจะทําการเรียกเมท็อด SelectRDB ภายในเมท็อดทําการเรยีก
เมท็อด GenSQL เพ่ือสรางประโยคคําสั่งเอสคิวแอล และสงประโยคคําสั่งเอสคิวแอลไป
ประมวลผลผานเมท็อด QuerySQL ซึ่งจะไดชุดของระเบียบซ่ึงเก็บคาของคุณลักษณะของวัตถุที่
ตองการเลือก จากนั้นโครงรางฯจะทาํการเรียกเมท็อด RecordToObject ซึ่งทําหนาที่ในการนําคา
คุณลักษณะมากําหนดใหวัตถุ จากนั้นทําการเรียกเมท็อด SelectComponentRDB ซ่ึงทําหนาที่ใน
การเรียกเมท็อด SelectComponent ของวัตถุแตละวัตถุในชุดของวัตถุที่สงเขามา ขัน้ตอไปทําการ
เรียกเมท็อด SelectParentRDB ภายในจะทําการเรียกเมท็อด SelectParent ของวัตถุแตละวัตถุในชุด
ของวัตถุที่สงเขามา เปนการสิ้นสุดขั้นตอนการเลือกวัตถุ ซ่ึงในขั้นตอนการเลือกวัตถุจะเปลี่ยน
สถานะชีวิตวตัถุเปนมีชีวิตจากที่มีสถานะชีวิตเปนเกิดใหมในตอนสรางวัตถุ ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอน
ท่ีตางจากการปรับปรุงวัตถุคือทําการเรียกเมท็อด Delete จากน้ันทําการเรียกเมท็อด Save เม่ือ
ตองการลบเพียงเรียกเมท็อด Save โครงรางฯจะตองทําการตามกลไกภายใตโครงรางฯ โดยหลักคือ
โครงรางฯจะทําการสรางประโยคคําสั่งเอสคิวแอลลบ (Delete SQL commnad) ซ่ึงเปนหนาที่ของ
คลาส DbObject โดยพิจารณาวาวัตถุมีความสัมพันธแบบใด แบบซิงเกลิคลาสจะทําการลบวัตถุใน
ตารางความสมัพันธเพียงตารางเดียว แบบการรับทอดคลาส โครงรางฯ จะเรียกเมท็อดซ่ึงนักพัฒนา
โปรแกรมประยุกตจัดเตรียมไวใหวามีความสัมพันธกับคลาสใด และทาํการลบวัตถุของคลาสแม
และสายการการรับทอดจนกระทั่งทําการลบวัตถุตนเองในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ แบบภาพรวมกลุม
คลาส โครงรางฯ จะไมทําการลบวัตถุที่รวมกลุม และแบบคอมโพสิตชันคลาสโครงรางฯ จะทาํการ
ลบวัตถุคอมโพสิต แลวจึงลบวัตถุตนเอง จากรูปเมท็อด Save จะทาํการเรียกเมท็อด 
SaveComponent เพ่ือทําการลบวัตถุองคประกอบกอน จากนั้นทําการเรียกเมท็อด SaveRDB โดย
หลักจะทําการสรางประโยคเอสคิวแอลจากการเรียกเมท็อด GetTableName เพ่ือขอชื่อตาราง
ความสัมพันธที่เก็บวัตถุ เรียกเมท็อด GetFieldCount เพ่ือดูวามีก่ีเขตขอมูลเพ่ือใชในการวนรอบใน
การสรางประโยคเอสคิวแอล เรียกเมท็อด GetFieldInfo เพ่ือขอรายละเอียดขอแตละเขตขอมูลวามี
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ช่ือและชนิดขอมูลเปนอยางไร และเรียกเมท็อด GetString เพ่ือขอคาของคุณลักษณะ ทั้งหมดใชเพ่ือ
สรางประโยคเอสคิวแอลแลวสงไปประมวลผลที่ฐานขอมูลเชิงสัมพันธผานวัตถุเชื่อมตอ ตอจากนั้น
โครงรางฯ เรียกเมท็อด SaveParent เพ่ือลบวัตถุแม 

 

รูปที่ 4.10 แผนภาพขั้นตอนการเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยใชโครงรางฯ 
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รูปที่ 4.11 แผนภาพขั้นตอนการปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยใชโครงรางฯ 



66 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.12 แผนภาพขั้นตอนการเลือกวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยใชโครงรางฯ 
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รูปท่ี 4.13 แผนภาพขั้นตอนการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยใชโครงรางฯ 

รูปที่ 4.14 แสดงการยกเลิกการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เม่ือโปรแกรม
ประยุกตตองการยกเลิกการเชื่อมตอ โปรแกรมประยุกตทําเรียกเมท็อด LogoutDB เพ่ือออกจาก
ระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ภายในเมทอ็ดทําการเรียกเมท็อด Disconnect ของวัตถุเช่ือมตอ และ
เรียกเมท็อด DestroyConnect เพ่ือทําลายวัตถุเชื่อมตอ  
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รูปที่ 4.14 แผนภาพขั้นตอนการตัดการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยใชโครงรางฯ 

4.7. การใชงานโครงรางฯ สําหรับนักพัฒนาเพื่อใชงานจริง 

การใชงานโครงรางฯสําหรับนักพัฒนาเพื่อใชงานจริง  (Application Framework 
Implementer) โดยนําการโครงรางฯ ที่ออกแบบจากนักออกแบบโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิง
วัตถุ มาสรางใหสามารถใชงานไดใหเหมาะกับสภาพแวดลอมในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต เชน 
จะสรางโครงรางฯ จากตนแบบโครงรางฯ สําหรับภาษา C++ กับมาตรฐานโอดีบีซีเพ่ือให
โปรแกรมเมอรภาษา C++ ซึ่งใชฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ผานมาตรฐานโอดีบีซิไดในไปใชงาน เปน
ตน โดยขั้นตอนในการสรางเปนดังน้ี   

1. สรางคลาสใหมซ่ึงการรับทอดมาจาก DbConnect จากนั้นการใสรหัสคําสั่งในเมท็อด
ดังน้ี 
– เมท็อด ExcuteSQL 

โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดรับประโยคคําสั่งเอสคิวแอลมาและ
เขียนโปรแกรมเพื่อสงใหกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธประมวลผล และสงผลคาจริงเมื่อสําเร็จ หากไม
สําเร็จสงคาเทจ็ ซึ่งการเขียนโปรแกรมสวนนี้ใชประสบการณของนักสรางเพื่อใสคําส่ังในการสง
ประโยคคําสั่งเอสคิวแอลเพื่อจัดการขอมูลไปประมวลผล 

– เมท็อด QuerySQL 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดรับประโยคคําสั่งเอสคิวแอลมาและ

เขียนโปรแกรมเพื่อสงใหกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธประมวลผล และสงผลคาจริงเมื่อสําเร็จ หากไม
สําเร็จสงคาเทจ็ และหากสําเร็จจะสงผลของชุดวัตถุท่ีเลือกได โดยใหนําวัตถุที่เลือกไดใสใน
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โครงสรางขอมูลแบบชุดตัวแปร ซึ่งการเขียนโปรแกรมสวนนี้ใชประสบการณของนักสรางเพื่อใส
คําส่ังในการสงประโยคคําสั่งเอสคิวแอลเพื่อเลือกไปประมวลผล 

– เมท็อด Connect 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดทําการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิง

สัมพันธเขียนคําสั่งเพื่อสงใหกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธประมวลผล และสงผลคาจริงเมื่อสําเร็จ หาก
ไมสําเร็จสงคาเท็จ ซ่ึงการเขียนโปรแกรมสวนนี้ใชประสบการณของนักสรางเพื่อใสคําส่ังใหเชือ่ม
ไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

– เมท็อด Disconnect 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดทําการยกเลิกการเชื่อมตอไปยัง

ฐานขอมูลเชิงสัมพันธเขียนคําสั่งเพื่อสงใหกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธประมวลผล และสงผลคาจริง
เม่ือสําเร็จ หากไมสําเร็จสงคาเท็จ ซึ่งการเขียนโปรแกรมสวนนี้ใชประสบการณของนักสรางเพื่อใส
คําสั่งใหเชื่อมไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

– เมท็อดอ่ืนเพ่ือความเหมาะสมกับการเชื่อมตอ 
ซ่ึงอาจเปนเมท็อดที่นักสรางออกแบบเพิ่มเติมเพ่ือใหใชไดกับฐานขอมูล

เชิงสัมพันธที่เลือกใช หรือวิธีการเชื่อมตอ 
2. สรางคลาสใหมซ่ึงการรับทอดมาจาก DbApp จากนั้นเขียนโปรแกรมในเมท็อดดังน้ี  

– เมท็อด GetConnect 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดคืนคาวัตถุเช่ือมตอซ่ึงเปนชนิด

เดียวกับที่ใชในโปรแกรมประยุกตขณะนั้นซึ่งวัตถุของคลาสซึ่งการรับทอดมาจาก DbConnect 
– เมท็อด NewConnect 

โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดสรางวัตถุเชื่อมตอชนิดเดียวกับที่ใช
ในโปรแกรมประยุกตซ่ึงวัตถุของคลาสซึ่งการรับทอดมาจาก DbConnect  

– เมท็อด DestroyConnect 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดสําหรับการทําลายการเชื่อมตอ 

4.8. การใชงานโครงรางฯ สําหรับโปรแกรมเมอร 

การใชงานโครงรางฯ สําหรับโปรแกรมเมอร (Application Framework User) จะมี
คลาสที่ใชจากโครงรางฯ โดยตรงอยูเพียงหนึ่งคลาสเทาน้ัน คือ คลาส DbObject สวนอีก 2 คลาส 
ซ่ึงเกิดจากนักสรางโครงรางฯ คือ คลาส DbApp และคลาส DbConnect โปรแกรมเมอรจะพิจารณา
วาจะคลาสทั้งสองวานักสรางใดสรางมาใหเหมาะกับการใชงาน เชน นักสรางโครงรางฯ สรางโครง
รางฯ สําหรับภาษา C++ ผานมาตรฐานโอดีบีซิหากโปรแกรมเมอรจะพัฒนาโปรแกรมประยุกตดวย
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ภาษา C++ เชนกัน แลวติดตอผานมาตรฐานโอดีบีซิเชนกัน ก็สามารถนําโครงรางฯ มาใชไดงาน
ทันที หรือ นักสรางโครงรางฯ สรางโครงรางฯ สําหรับภาษา Java และใชกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
โอราเคิล (Oracle) หากโปรแกรมเมอรตองการพัฒนาโปรแกรมประยุกตดวยภาษา Java กับ 
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธโอราเคิล เชนกัน สามารถนํามาใชได 

สําหรับการใชงานโครงรางฯ ในสวนคลาส DbObject ของโครงรางฯ เปนไปดังน้ี 
1. เม่ือไดแผนภาพคลาสของโปรแกรมประยุกตแลว ทําการสรางตารางความสัมพันธ 

โดยหน่ึงคลาสตอหน่ึงตาราง แลวทาํการเพิ่มเขตขอมูล oid ในทุกตารางความสัมพันธ
เพ่ือเก็บหมายเลขวัตถุ 

2. พิจารณาตามขัน้ตอนตอไปน้ี ทําทีละคลาสจนหมด ซ่ึงแตละคลาสจะตองพิจารณาที่
แผนภาพคลาสวาคลาสที่กําลังดําเนินการอยูน้ันมีความสัมพันธใด เน่ืองจากบางเมทอ็ด
จะเขียนโปรแกรมไมเหมือนกัน ซึ่งโครงรางฯ มีขอกําหนดใหโปรแกรมเมอร เขียน
โปรแกรมใหรองรับโครงรางฯไมเหมือนกัน 

3. ทําการเขียนโปรแกรมสําหรับคลาสน้ัน โดยสืบทอดจากคลาส DbObject ของโครงราง
ฯ  

4. ทําการพิจารณาวาคลาสมีความสัมพันธแบบใด โดยมีหลักพิจารณาดังน้ี  
– ซิงเกิลคลาส คือ คลาสมีไมมีความสัมพันธกับคลาสใดเลย หรือเปนคลาสซึ่งอยู

บนสุดของสายการการรับทอด 
– การรับทอดคลาส คือ คลาสที่การรับทอดมาจากคลาสอืน่ 
– ภาพรวมกลุมคลาส คือ คลาสซึ่งมีการอางถึงคลาสอื่นโดยที่คลาสที่อางถึงน้ันไมมี

วงจรชีวิตเดียวกับคลาส 
– คอมโพสิตชันคลาส คือ คลาสซึ่งมีคลาสอื่นประกอบโดยมีวงจรชีวิตเดียวกับ

คลาส 
5. เม่ือทราบวาเปนคลาสความสัมพันธแบบใด เพ่ือการพิจารณาวาจะตองทําการเขียน

โปรแกรมอยางไร ในเมท็อดซ่ึงโครงรางฯ กําหนด โดยโครงรางฯ กําหนดเมท็อดเปน 
2 กลุมคือ กลุมเมท็อดซ่ึงไมขึ้นกับความสมัพันธคลาส และกลุมซ่ึงขึ้นอยูความสัมพันธ
คลาส ซ่ึงสรุปไดดังตาราง 4.1 
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ตารางที่ 4.1 ตารางสรุปกลุมเมท็อดของคลาส DbObject ตามความสัมพันธคลาส 

เมท็อดไมขึ้นกับความสัมพันธคลาส เมท็อดขึ้นกับความสัมพันธคลาส 

GetTableName 
GetFieldCount 
NewObject 
GetString(index) 
GetString(name) 
GetFieldInfo(index) 
GetFieldInfo(name) 
CloneMemberValue 

SetObjectValue 
SelectParent 
SaveParent 
SelectComponent 
SaveComponent 

กลุมเมท็อดซ่ึงไมข้ึนกับความสัมพันธคลาส 

– เมท็อด GetTableName 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดคืนคา ชื่อตารางความสัมพันธซ่ึง

เก็บวัตถุ 

– เมท็อด GetFieldCount 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดคืนคา จาํนวนคุณลักษณะที่จัดเก็บ

ในคลาส 

– เมท็อด NewObject 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดสรางวัตถุของคลาสแลวคืนวัตถุน้ัน  

– เมท็อด GetString แบบรับดัชนี 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดรับคาดัชนีเพ่ือตรวจสอบวาเปน

ตัวแทนของคาคุณลักษณะใดแลวคืนคาของคุณลักษณะนั้นเปนสายอักขระกลับไป ซ่ึงการ
กําหนดคาดัชนีตัวแทนนั้น โปรแกรมเมอรสามารถกําหนดไดเองตามความเหมาะสม   

– เมท็อด GetString แบบรับชื่อลักษณะ 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดรับคาชื่อคุณลักษณะเพื่อตรวจสอบ

วาเปนตัวแทนของคาคุณลักษณะใดแลวคนืคาของคุณลักษณะนั้นเปนสายอักขระกลับไป ซ่ึงการ
กําหนดคาชื่อตัวแทนนั้น โปรแกรมเมอรสามารถกําหนดไดเองตามความเหมาะสม   
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– เมท็อด GetFieldInfo แบบรับดัชนี 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดรับคาดัชนีเพ่ือตรวจสอบวาเปน

ตัวแทนของขอมูลลักษณะของฟลดในฐานขอมูลใดแลวทําการสรางวัตถุ ObjectField แลว
กําหนดคาวาชือ่ฟลดอะไร และมีชนิดขอมูลประเภทตัวอักษรหรือตัวเลข จากน้ันคืนคาวัตถุน้ัน
กลับไป ซ่ึงการกําหนดคาดัชนีตัวแทนนั้น โปรแกรมเมอรสามารถกําหนดไดเองตามความ
เหมาะสม   

– เมท็อด GetFieldInfo แบบรับชื่อ 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดรับคาชื่อเพ่ือตรวจสอบวาเปน

ตัวแทนของขอมูลลักษณะของฟลดในฐานขอมูลใดแลวทําการสรางวัตถุ ObjectField แลว
กําหนดคาวาชือ่ฟลดอะไร และมีชนิดขอมูลประเภทตัวอักษรหรือตัวเลข จากน้ันคืนคาวัตถุน้ัน
กลับไป ซ่ึงการกําหนดคาชื่อตัวแทนนั้น โปรแกรมเมอรสามารถกําหนดไดเองตามความเหมาะสม   

– เมท็อด CloneMemberValue 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดทําการกําหนดคาคุณลักษณะทุกคา

ใหเหมือนกับวัตถุที่สงให โดยโครงรางฯ กําหนดใหเรียกเมท็อด 

กลุมซึ่งข้ึนอยูความสัมพันธคลาส 

– เมท็อด SetObjectValue 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดทําการกําหนดคาใหคุณลักษณะวัตถุ

โดยรับดัชนีตัวแทนคุณลักษณะ และคาที่จะกําหนดให โดยโปรแกรมเมอรสามารถกําหนดดัชนี
ตัวแทนคุณลักษณะไดเองตามความเหมาะสม โดยโครงรางฯ กําหนดใหเขียนโปรแกรมตามคลาส
สัมพันธดังน้ี  

1. ใหพิจารณาวาคุณลักษณะใดเปนคาที่ไดจากวัตถุอื่นใหทําการสราง
เมท็อดพิเศษเพ่ิมเพ่ือใหสามารถดึงวัตถุน้ันไดจากหมายเลขวัตถุ ซ่ึง
เมท็อดน้ีจะทําการสรางวัตถุชนิดเดียวกัน และทําการกําหนด
หมายเลขวัตถุดวยหมายเลขวัตถุตนเอง จากนั้นเรียกเมท็อด 
GetMemberValue เพ่ือกําหนดคาคุณลักษณะดวยการดึงจาก
ฐานขอมูล ส่ิงที่โครงรางฯ กําหนดคือวัตถุที่สรางใหมตองจัดเก็บใน
รายชื่อของวัตถุแอสโซซิเอดเพ่ือใชในการทําลายหลังเลิกใชงาน โดย
กระทําผานเมท็อด PushAssociate 
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2. จากนั้นเมื่อถึงคุณลักษณะที่เก็บคาวัตถุแอสโซซิเอดใหเรียกเมท็อด
พิเศษดังกลาวเพ่ือสรางวัตถุแอสโซซิเอด แลวกําหนดวัตถุน้ันใหวัตถุ
อีกคร้ัง 

– เมท็อด SelectParent 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดทําใหเลือกวัตถุแม โดยโครงรางฯ 

กําหนดใหเขียนโปรแกรมตามคลาสสัมพันธดังน้ี  
1. กรณีที่การรับทอดคลาสการจากคลาสอื่นยกเวนคลาส DbObject ให

ทําการสรางวตัถุของคลาสแมจากนั้นทําการกําหนดคาคุณลักษณะ
ของวัตถุตนเองใหวัตถุแมทีส่รางขึ้นดวยเมท็อด CloneMemberValue 
จากนั้นทําการดึงคาลักษณะของวัตถุแมดวยเมท็อด 
GetMemberValue จากทําการกําหนดคาคุณลักษณะกลับไปยังวัตถุ
ตนเองดวยเมท็อด GetMemberValue อีกคร้ัง 

2. ทําลายวัตถุที่สรางใหม 
3. ใหทําการเรียกเมท็อดน้ีของคลาสแม เพ่ือทําในรุนกอนหนา 

– เมท็อด SaveParent 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดทําใหบันทึกวัตถุแมซ่ึงหมายถึงการ

เพ่ิม การปรับปรุง การลบวัตถุ โดยโครงรางฯ กําหนดใหเขียนโปรแกรมตามคลาสสมัพันธดังน้ี  
1. กรณีที่การรับทอดคลาสการจากคลาสอื่นยกเวนคลาส DbObject ให

ทําการสรางวตัถุของคลาสแมจากนั้นทําการกําหนดคาคุณลักษณะ
ของวัตถุตนเองใหวัตถุแมทีส่รางขึ้นดวยเมท็อด CloneMemberValue 
จากนั้นทําการบันทึกดวยเมท็อด Save  

2. ทําลายวัตถุที่สรางใหม 

– เมท็อด SelectComponent 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดการเลือกวัตถุคอมโพเนนทกลับมา 

โดยโครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อดน้ีของวัตถุแมดวย 
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– เมท็อด SaveComponent 
โปรแกรมเมอรตองกําหนดใหเมท็อดการเรียกเมท็อดของวัตถุคอม

โพเนนททั้งหมด โดยการเรียกซํ้า หากไมมีวัตถุคอมโพเนนทในคลาสไมตองกระทําส่ิงใด



 
 

 

บทที่  5 
 

การพัฒนาโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ 
สําหรับพัฒนาโปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

 

ในบทนี้จะกลาวถึงการนําโครงรางฯ ที่ออกแบบไปพัฒนาใชงานจริง โดยในบทนี้
กลาวถึงพัฒนาโครงรางฯ สําหรับภาษา C++ โดยผานตัวกลางในการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
โอดีบีซี (Open Database Connectivity: ODBC) ไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธใดๆ ที่สนับสนุนการ
เช่ือมตอผานโอดีบีซี เชน Oracle Database, Microsoft SQL Server และ MySQL เปนตน โดยโครง
รางฯ ที่พัฒนาทํางานภายใตโอดีบีซี สําหรับระบบปฏิบตัิการไมโครซอฟทวินโดว ในภาคผนวก ข 
แสดงรหัสคําสั่งของคลาสตางๆ 

5.1. ข้ันตอนในการพฒันาโครงรางฯ 
1. ทําการเลือกภาษาเชิงวัตถุในการพัฒนาโดยเลือก ภาษา C++ 
2. ทําการเลือกฐานขอมูลเชิงสัมพันธในการพัฒนาโดยเลือก MySQL 
3. ทําการเลือกวธีิการปฏิสัมพันธกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธในการพัฒนาโดยเลือกมาตรฐาน

การเชื่อมตอแบบโอดีบีซี 
4. นําโครงรางฯที่พัฒนาไปใชงานในโปรแกรมยุกต 
5. ทําการพัฒนาสําหรับการเพิ่มวัตถุซ่ึงมีคลาสความสัมพันธแบบซิงเกิลคลาส การรบัทอด

คลาส ภาพรวมกลุมคลาส คอมโพสิตชันคลาส 
6. ทําการพัฒนาสําหรับการปรับปรุงวัตถุซ่ึงมีคลาสความสัมพันธแบบซิงเกิลคลาส การรับ

ทอดคลาส ภาพรวมกลุมคลาส คอมโพสิตชันคลาส 
7. ทําการพัฒนาสําหรับการลบวัตถุซ่ึงมีคลาสความสัมพันธแบบซิงเกิลคลาส การรับทอด

คลาส ภาพรวมกลุมคลาส คอมโพสิตชันคลาส 
8. ทําการพัฒนาสําหรับการเลือกวัตถุซ่ึงมีคลาสความสัมพันธแบบซิงเกิลคลาส การรับทอด

คลาส ภาพรวมกลุมคลาส คอมโพสิตชันคลาส 
9. ทําการพัฒนาสําหรับการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
10. ทําการพัฒนาสําหรับการยกเลิกการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
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5.2. ข้ันตอนในการพฒันาเพื่อสรางโครงรางฯ 

รูปที่ 5.1 แสดงแผนภาพคลาสซึ่งไดจากการนําโครงรางฯ ที่ออกแบบไปพัฒนา
เพ่ือใชงานโดยมีข้ันตอนดังน้ีจะกลาวตอไป ซ่ึงสามารถดูรหัสคําส่ังไดในภาคผนวก ข 

 

รูปที่ 5.1 แผนภาพคลาสของโครงรางฯ สําหรับเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาตรฐานโอดีบีซี 

1. พัฒนาคลาสโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุสําหรับโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุซ่ึงใช
มาตรฐานโอดีบีซี เปนตัวกลางในการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยการการ
รับทอดจากคลาส CDbApp ไปเปน CODBCDbApp ดังรูปที่ 5.2 

0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __ODBCDBAPP__ 
0005 #define __ODBCDBAPP__ 
0006  
0007 #ifdef OOFARDB_EXPORTS 
0008 #define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
0009 #else 
0010 #define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
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0011 #endif 
0012  
0013 // Include files 
0014 #include "..\framework\DbApp.h" 
0015 #include "ODBCDbConnect.h" 
0016  
0017 namespace odbc 
0018 { 
0019  class OOFARDB_API CODBCDbApp : public framework::CDbApp 
0020  { 
0021  
0022  private:   
0023  
0024  protected: 
0025  
0026   virtual CODBCDbConnect* NewConnect(); 
0027  
0028   virtual void DestroyConnect(); 
0029  
0030  public: 
0031  
0032   virtual CODBCDbConnect* GetConnect(); 
0033  
0034  };// END CLASS DEFINITION CODBCDbApp 
0035 } // odbc 
0036  
0037  
0038 #endif // __ODBCDBAPP__ 

รูปที่ 5.2 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาส ODBCDbApp 

2. พัฒนาเมท็อด GetConnect ใหมแทนที่เมท็อดของ CDbApp โดยใหคืนคา 
CODBCDbConnect แทน DbConnect ดังรูป 5.3 

0012  CODBCDbConnect* CODBCDbApp::GetConnect() 
0013  { 
0014   return NULL; 
0015  } 
0016 

รูปที่ 5.3 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetConnect ของคลาส ODBCDbApp 

3. พัฒนาเมท็อด NewConnect ใหมแทนที่เมท็อดของ CDbApp ซ่ึงคืนคา 
CODBCDbConnect แทน DbConnect ดังรูป 5.4 

0007  CODBCDbConnect* CODBCDbApp::NewConnect() 
0008  { 
0009   return NULL; 
0010  } 
0011 

รูปที่ 5.4 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด NewConnect ของคลาส ODBCDbApp 

4. พัฒนาเมท็อด DestroyConnect ใหมแทนที่เมท็อดของ CDbApp ซ่ึงทําลาย 
CODBCDbConnect แทน DbConnect ดังรูป 5.5 

0017  void CODBCDbApp::DestroyConnect() 
0018  { 
0019  
0020  } 
0021 

รูปที่ 5.5 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด DestroyConnect ของคลาส ODBCDbApp 

5. พัฒนาคลาสใหม ODBCDbConnect ซ่ึงการรับทอดจากคลาส DbConnect เพ่ือใช
สําหรับการเชื่อมตอผานมาตรฐานโอดีบีซี ดังรูปที่ 5.6 

0001 // Static Model 
0002  
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0003  
0004 #ifndef __ODBCDBCONNECT__ 
0005 #define __ODBCDBCONNECT__ 
0006  
0007 #ifdef OOFARDB_EXPORTS 
0008 #define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
0009 #else 
0010 #define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
0011 #endif 
0012  
0013 // Include files 
0014 #include <windows.h> 
0015 #include <sql.h> 
0016 #include <sqlext.h> 
0017  
0018 #include "..\framework\DbConnect.h" 
0019 #include <vector> 
0020 #include <string> 
0021  
0022 using namespace framework; 
0023 namespace odbc 
0024 { 
0025  class OOFARDB_API CODBCDbConnect : public framework::CDbConnect 
0026  { 
0027  
0028  private: 
0029  
0030   std::string m_dsn; 
0031  
0032   SQLHENV m_hEnv; 
0033  
0034   SQLHDBC m_hDbc; 
0035  
0036  public: 
0037  
0038   void SetDSN(std::string dsn); 
0039  
0040   std::string GetDSN(); 
0041  
0042   virtual std::string GetDefaultDSN(); 
0043  
0044   virtual bool Connect(std::string dsn); 
0045  
0046   virtual bool Connect(); 
0047  
0048   virtual void Disconnect(); 
0049  
0050   virtual bool ExecuteSQL(std::string cmd); 
0051  
0052   virtual bool QuerySQL(std::string cmd, 
0053       std::vector<CRecord*>* 
pRecSet); 
0054  
0055  };// END CLASS DEFINITION CODBCDbConnect 
0056 } // odbc 
0057  
0058  
0059 #endif // __ODBCDBCONNECT__ 

รูปที่ 5.6 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาส ODBCDbConnect 

6. เน่ืองจากการเชื่อมตอผานโอดีบีซี ตองมีการระบุช่ือแหลงขอมูล (Data Source Name) 
ดังน้ันจึงเพ่ิมคุณลักษณะ m_dsn สําหรับเก็บช่ือแหลงขอมูล, และจาํเปนตองมีตัวแปร
เพ่ือเก็บคาสภาพแวดลอมในการติดตอและรายละเอียดของฐานขอมูลท่ีใช จึงเพ่ิม
คุณลักษณะ m_hEnv สําหรับเก็บคาสภาพแวดลอมฐานขอมูล และ m_hDbc สําหรับ
เก็บคารายละเอียดฐานขอมูล ดังรูปที่ 5.7 

0029  
0030   std::string m_dsn; 
0031  
0032   SQLHENV m_hEnv; 
0033  
0034   SQLHDBC m_hDbc; 
0035  

รูปที่ 5.7 ตัวอยางภาษา C++ คุณลักษณะของการเชื่อมผานโอดีบีซีของคลาส ODBCDbConnect 
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7. เพ่ิมเมท็อด SetDSN สําหรับกําหนดคาช่ือแหลงขอมูล ดังรูปที่ 5.8 
0007  void CODBCDbConnect::SetDSN(std::string dsn) 
0008  { 
0009   m_dsn = dsn; 
0010  } 
0011 

รูปที่ 5.8 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ SetDSN คลาส ODBCDbConnect 

8. เพ่ิมเมท็อด GetDSN สําหรับคืนคาชื่อแหลงขอมูล ดังรูปที่ 5.9 
0012  std::string CODBCDbConnect::GetDSN() 
0013  { 
0014   return m_dsn; 
0015  } 
0016 

รูปที่ 5.9 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ GetDSN คลาส ODBCDbConnect 

9. เพ่ิมเมท็อด GetDefaultDSN สําหรับคืนคาชื่อแหลงขอมูลปจจุบัน โดยเปนเมท็อดซ่ึง
ตองสรางใหมเมื่อใชงาน ดังรูปที่ 5.10 

0017  std::string CODBCDbConnect::GetDefaultDSN() 
0018  { 
0019   return ""; // dsn name 
0020  } 
0021 

รูปที่ 5.10 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ GetDefaultDSN คลาส ODBCDbConnect 

10. พัฒนาเมท็อด Connect ใหมซ่ึงรับคาช่ือแหลงขอมูล โดยใชชุดคําส่ังสําหรับสรางการ
เช่ือมตอแบบ โอดีบีซี ดังรูปที่ 5.11 

0022  bool CODBCDbConnect::Connect(std::string dsn) 
0023  { 
0024   SQLRETURN retcode; 
0025    
0026   SetDSN(dsn); 
0027    
0028   m_connect = false; 
0029   retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_ENV, SQL_NULL_HANDLE, 
&m_hEnv); 
0030   if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) 
{ 
0031    retcode = SQLSetEnvAttr(m_hEnv, SQL_ATTR_ODBC_VERSION, 
(void*)SQL_OV_ODBC3, 0); 
0032    if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == 
SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
0033     retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_DBC, 
m_hEnv, &m_hDbc); 
0034     if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == 
SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
0035      SQLSetConnectAttr(m_hDbc, 
SQL_LOGIN_TIMEOUT, (void*)5, 0); 
0036      retcode = SQLConnect(m_hDbc, 
(SQLCHAR*)GetDSN().data(), SQL_NTS, (SQLCHAR*)GetUser().data(), SQL_NTS, 
(SQLCHAR*)GetPassword().data(), SQL_NTS); 
0037      if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode 
== SQL_SUCCESS_WITH_INFO) 
0038       m_connect = true; 
0039     } 
0040    } 
0041   } 
0042    
0043   return IsConnect(); 
0044  } 
0045  

รูปที่ 5.11 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ Connect รับชื่อแหลงขอมูล คลาส ODBCDbConnect 
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11. พัฒนาเมท็อด Connect ใหมแทนที่ เมท็อดของ DbConnect โดยใชชุดคําส่ังสําหรับ
สรางการเชื่อมตอฐานขอมูลมาตรฐานโอดีบีซี ดังรูปที่ 5.12 

0046  bool CODBCDbConnect::Connect() 
0047  { 
0048   return Connect(GetDefaultDSN()); 
0049  } 
0050 

รูปที่ 5.12 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ Connect คลาส ODBCDbConnect 

12. พัฒนาเมท็อด Disconnect ใหมแทนที่ เมท็อดของ DbConnect โดยเปนชุดคําส่ัง
สําหรับสรางการยกเลิกการเชื่อมตอดวยมาตรฐานโอดีบีซี ดังรูปท่ี 5.13 

0051  void CODBCDbConnect::Disconnect() 
0052  { 
0053   if (IsConnect()) { 
0054    if (m_hDbc) { 
0055     SQLDisconnect(m_hDbc); 
0056     SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_DBC, m_hDbc); 
0057    } 
0058    if (m_hEnv) 
0059     SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_ENV, m_hEnv); 
0060    m_connect = false; 
0061   } 
0062  } 
0063 

รูปที่ 5.13 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ Disconnect คลาส ODBCDbConnect 

13. พัฒนาเมท็อด ExecuteSQL ใหมแทนที่ เมท็อดของ DbConnect โดยเปนชุดคําสั่ง
สําหรับการสงชุดคําสั่งเอสคิวแอลไปประมวลผลที่ฐานขอมูลเชิงสัมพันธดวย
มาตรฐานโอดีบีซี ดังรูปที่ 5.14 

0064 bool CODBCDbConnect::ExecuteSQL(std::string cmd) 
0065 { 
0066  SQLHSTMT hstmt; 
0067  SQLRETURN retcode; 
0068  bool bResult = false; 
0069   
0070  if (IsConnect()) {          
0071   retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_STMT, m_hDbc, &hstmt); 
0072   if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) 
{ 
0073   retcode = SQLExecDirect(hstmt, (SQLCHAR*)cmd.data(), SQL_NTS); 
0074    if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_NO_DATA) 
0075     bResult = true; 
0076    SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_STMT, hstmt); 
0077   } 
0078  } 
0079  return bResult; 
0080 } 
0081 

รูปที่ 5.14 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ ExecuteSQL คลาส ODBCDbConnect 

14. พัฒนาเมท็อด QuerySQL ใหมแทนที่ เมท็อดของ DbConnect โดยเปนชุดคําส่ังสําหรับ
สงคําส่ังเอสคิวแอลเพื่อการเลือกโดยเฉพาะไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธดวยมาตรฐาน
โอดีบีซี แลวสงชุดของระเบียนของวัตถุที่เลือกไดคืนมา ดังรูปที 5.15 

0082 bool CODBCDbConnect::QuerySQL(std::string cmd, 
0083        std::vector<CRecord*>* pRecSet) 
0084 { 
0085  SQLHSTMT hstmt; 
0086  SQLRETURN retcode; 
0087  bool bResult = false; 
0088  bool bEnd = false; 
0089  SQLCHAR  v[512]=""; 
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0090  std::string s; 
0091  SQLINTEGER cb; 
0092  SQLSMALLINT cbColAttr, nField; 
0093  SQLINTEGER nFieldCount;  
0094  SQLINTEGER nFieldLength; 
0095  CRecord *pRec; 
0096  CColumn *pCol; 
0097   
0098  if (IsConnect()) { 
0099   retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_STMT, m_hDbc, &hstmt); 
0100   if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) 
{ 
0101 SQLSetStmtAttr(hstmt, SQL_ATTR_CONCURRENCY, 
(SQLPOINTER)SQL_CONCUR_READ_ONLY, 0); 
0102  SQLSetStmtAttr(hstmt, SQL_ATTR_CURSOR_TYPE, 
(SQLPOINTER)SQL_CURSOR_STATIC, 0); 
0103   retcode = SQLExecDirect(hstmt, (SQLCHAR*)cmd.data(), SQL_NTS); 
0104    if (retcode == SQL_SUCCESS) { 
0105     nFieldCount = 0; 
0106     retcode = SQLColAttribute(hstmt, 0, 
SQL_DESC_COUNT, NULL, sizeof(nFieldCount), &cbColAttr, &nFieldCount); 
0107     if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == 
SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
0108      bResult = true; 
0109      while (!bEnd) { 
0110       retcode = SQLFetch(hstmt); 
0111       if (retcode == SQL_SUCCESS || 
retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
0112        pRec = new CRecord();
       
0113        for (nField = 1; 
nField <= nFieldCount; nField++) { 
0114        pCol = new CColumn(); 
0115        retcode = 
SQLColAttribute(hstmt, nField, SQL_DESC_OCTET_LENGTH, NULL, sizeof(nFieldLength), 
&cbColAttr, &nFieldLength); 
0116         
 SQLGetData(hstmt, nField, SQL_C_CHAR, &v, 512, &cb); 
0117        s = (LPCTSTR)v; 
0118        pCol->SetValue(s); 
0119        pRec-
>AddColumn(pCol); 
0120       } 
0121       pRecSet->push_back(pRec); 
0122       } 
0123       else bEnd = true; 
0124       } 
0125      } 
0126     } 
0127     SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_STMT, hstmt); 
0128    } 
0129   } 
0130   return bResult; 
0131     
0132  } 

รูปที่ 5.15 ตัวอยางภาษา C++ เมท็อดของ QuerySQL คลาส ODBCDbConnect 



 
 

 

บทที่  6 
 

การใชงานโครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุ 
สําหรับพัฒนาโปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

 

บทนี้กลาวถึงการนําโครงรางฯ ที่พัฒนาในบทที่ท่ีแลวมาใชงานจรงิ โดยยก
กรณีศึกษาระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงายมาเปนตัวอยาง โดยจะขออธิบายเฉพาะในสวนท่ีเก่ียวของ
การนําโครงรางฯ มาใชงานเทาน้ัน ซ่ึงสามารถดูผลของการพัฒนาโปรแกรมประยุกต โดย
ภาคผนวก ง. แสดงตัวอยางหนาจอ ผลของชุดรหัสคําสั่งที่ไดจากในภาคผนวก ค และผลของวัตถุที่
จัดเก็บในตารางในภาคผนวก จ  

ในการพัฒนาระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงายซ่ึงทํางานภายใตระบบปฏบิัติการ
ไมโครซอฟทวินโดว โดยใชเคร่ืองมือในการพัฒนาดังน้ี  

1. Microsoft Visual C++ .NET 
2. คลาสไลบรารี MFC (Microsoft Foundation Class) สําหรับสวนติดตอผูใช 
3. ระบบฐานขอมูล MySQL 

 

6.1. ข้ันตอนการใชงานโครงรางฯ 
1. ทําการเลือกระบบงานซึ่งสามารถใชงานโครงรางฯไดทุกรูปแบบ ในที่น้ีคือระบบ

การสั่งซ้ือสินคาแบบงาย 
2. ทําการใชงานการเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธซ่ึงทดสอบขณะเริ่มใชระบบ 
3. ทําการใชงานการเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส

แบบคลาสเดี่ยวซ่ึงเลือกคลาสสินคาเปนตัวแทน 
4. ทําการใชงานการเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส

แบบการรับทอดคลาสซึ่งเลือกคลาสพนักงานขายเปนตัวแทน 
5. ทําการใชงานการเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส

แบบภาพรวมกลุมคลาสซึ่งเลือกคลาสลูกคาเปนตัวแทน 
6. ทําการใชงานการเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส

แบบคอมโพสิตชันคลาสซึ่งเลือกคลาสการสั่งซ้ือเปนตัวแทน
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7. ทําการใชงานการปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธ
คลาสแบบคลาสเดี่ยวซ่ึงเลือกคลาสสินคาเปนตัวแทน 

8. ทําการใชงานการปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธ
คลาสแบบการรับทอดคลาสซึ่งเลือกคลาสพนักงานขายเปนตัวแทน 

9. ทําการใชงานการปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธ
คลาสแบบภาพรวมกลุมคลาสซึ่งเลือกคลาสลูกคาเปนตัวแทน 

10. ทําการใชงานการปรับปรุงวัตถุในฐานขอมลูเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธ
คลาสแบบคอมโพสิตชันคลาสซึ่งเลือกคลาสการสั่งซ้ือเปนตัวแทน 

11. ทําการใชงานการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส
แบบคลาสเดี่ยวซ่ึงเลือกคลาสสินคาเปนตัวแทน 

12. ทําการใชงานการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส
แบบคลาสซึ่งการรับทอดซึ่งเลือกคลาสพนักงานขายเปนตัวแทน 

13. ทําการใชงานการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส
แบบภาพรวมกลุมคลาสซึ่งเลือกคลาสลูกคาเปนตัวแทน 

14. ทําการใชงานการลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาส
แบบคอมโพสิตชันคลาสซึ่งเลือกคลาสการสั่งซ้ือเปนตัวแทน 

15. ทําการใชงานการยกเลิกการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธซ่ึงทดสอบขณะ
จบการใชระบบ 

6.2. แผนภาพคลาสระบบการสั่งซื้อสินคาแบบงาย 

ซ่ึงแสดงดังรูปที่ 6.1 โดยประกอบดวยคลาสดังน้ี 
6.2.1. คลาสบุคคล (Person) 
6.2.2. คลาสลูกคา (Customer) 
6.2.3. คลาสพนักงาน (Employee) 
6.2.4. คลาสพนักงานขาย (Sales)  
6.2.5. คลาสการสั่งซ้ือ (Orders) 
6.2.6. คลาสรายการสั่งซ้ือ (OrderItem) 
6.2.7. คลาสสินคา (Product) 
6.2.8. คลาสโปรแกรมประยุกตระบบการสั่งซ้ือ (SalesOrderODBCDbApp) 
6.2.9. คลาสการเชื่อมตอระบบการสั่งซ้ือ (SalesOrderODBCDbConnect) 
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+SetName(in name : std::string)
+GetName() : std::string
+SetAddress(in address : std::string)
+GetAddress() : std::string
+SetPhone1(in phone1 : std::string)
+GetPhone1() : std::string
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CPerson*) : void
+NewObject() : CDbObject*
+SelectParent() : void
+GetNickName() : std::string
+SelectComponent() : bool

-m_name : std::string
-m_address : std::string
-m_phone1 : std::string

CPerson

+SetSalary(in salary : double) : void
+GetSalary() : double
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue() : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue() : void
+SelectParent() : bool
+SelectComponent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetNickName() : std::string

-m_salary : double

CEmployee

+CCustomer() : void
+~CCustomer() : void
+SetCreditLimit(in credit_limit : double) : void
+GetCreditLimit() : double
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CCustomer*) : void
+SelectParent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetSalesOID() : CSales*
+SelectComponent() : bool
+GetNickName() : std::string

-m_credit_limit : double

CCustomer

+SetCommissionRate(in commission_rate : float) : void
+GetCommissionRate() : double
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CSales*) : void
+SelectParent() : bool
+SelectComponent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetNickName() : std::string

-m_commission_rate : float

CSales

-m_pCustomer

*

-m_pSales

1

+COrders() : void
+~COrders() : void
+SetOrderNo(in order_no : std::string) : void
+GetOrderNo() : std::string
+SetDate(in date : unsigned long) : void
+GetDate() : unsigned long
+SetCustomer(in pCustomer : CCustomer*) : void
+GetCustomer() : CCustomer*
+SetOrderItems(in pOrderItem : std::vector<CPersistance*>*) : void
+GetOrderItem() : std::vector<CPersistance*>*
+DeleteAllOrderItems() : void
+AddOrderItem(in pItem : COrderItem*) : int
+RemoveOrderItem(in n : int) : void
+UpdateOrderItem(in n : int, in pItem : COrderItem*) : void
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+SelectComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : COrders*) : void
+GetNickName() : std::string
+NewObject() : CDbObject*
+SelectParent() : bool
+GetCustomerOID(in oid : long) : CCustomer*

-m_order_no : std::string
-m_date : unsigned long

COrders

+SetQty(in qty : float) : void
+GetQty() : float
+SetPrice(in price : double) : void
+GetPrice() : double
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+CloneMemberValue(in other : COrderItem*) : void*
+NewObject() : CDbObject*
+SelectParent() : void
+GetNickName() : std::string
+SelectComponent() : void
+GetProductOID(in oid : long) : CProduct*

-m_order_no : std::string
-m_qty : float
-m_price : double

COrderItem

-m_pOrderItems*

-m_pOrder
1

-m_pCustomer1

-m_pOrders*

+SetCodeNo(in code_no : std::string) : void
+GetCodeNo() : std::string
+SetName(in name : std::string) : void
+GetName() : std::string
+SetPrice(in price : float) : void
+GetPrice() : float
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CProduct*) : void
+SelectParent() : bool
+SelectComponent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetNickName() : std::string

-m_code_no : std::string
-m_name : std::string
-m_price : float

CProduct

-m_pOrderItems1

-m_pProduct 1  

รูปที่ 6.1 แผนภาพคลาสระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงาย 
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6.3. แผนภาพตารางความสัมพันธของระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงาย 

จากแผนภาพคลาสของในรูปที่ 6.1 จากขอกําหนดของโครงรางฯ ใหทําการแปลง
แผนภาพคลาสไปเปนแผนภาพตารางความสัมพันธ โดยหลักการแปลงคือหน่ึงคลาสเปนหน่ึง
ตารางความสมัพันธดังแสดงในรูปที่ 6.2 แสดงใหเห็นในรูปที่ 6.1 แผนภาพคลาสประกอบดวย 7 
คลาสดังน้ันจึงไดตารางความสัมพันธ 7 ตารางความสัมพันธ โดยในการโครงรางฯ ไมไดสนใจวา
ตองสรางความสัมพันธระหวางตารางหรือไม เน่ืองจากโครงรางฯ มองฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปน
เพียงที่เก็บขอมูลของวัตถุเทาน้ัน 

 

รูปที่ 6.2 แผนภาพตารางความสัมพันธระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงาย 
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6.4. แผนภาพคลาสระบบการสั่งซื้อสินคาแบบงายเม่ือใชรวมกับโครงรางฯ 

ในรูปที่ 6.3 แสดงใหเห็นความสัมพันธของคลาสของโปรแกรมประยุกตกับโครง
รางฯ เทาน้ัน ในการใชงานโครงรางฯ จริงไมมีความจําเปนตองออกแบบแผนภาพคลาสโดยนํา
แผนภาพคลาสของโครงรางมาแสดงดวย  

+SetName(in name : std::string)
+GetName() : std::string
+SetAddress(in address : std::string)
+GetAddress() : std::string
+SetPhone1(in phone1 : std::string)
+GetPhone1() : std::string
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CPerson*) : void
+NewObject() : CDbObject*
+SelectParent() : void
+GetNickName() : std::string
+SelectComponent() : bool

-m_name : std::string
-m_address : std::string
-m_phone1 : std::string

orders::CPerson

#SaveRDB()
#SelectRDB()
#GetRecordToObject()
#SelectRecordToObject()
#SelectParentRDB()
#SelectComponentRDB()
#GenSQL()
#PushAssociate()
#PopAssociate()
#DestroyAllAssociate()
+CDbObject()
+~CDbObject()
+SetConnect()
+GetConnect()
+GetOID()
+SetOID()
+GetLifeStatus()
+SetLifeStatus()
+Delete()
+Save()
+Select()
+RecordToObject()
+RecordToObject()
+GetMemberValue()
-SetNewOID()
+GetNickName()
+GetString()
+GetString()
+GetTableName()
+GetFieldInfo()
+GetFieldInfo()
+GetFieldCount()
+NewObject()
+SetObjectValue()
+SelectParent()
+SaveParent()
+CloneMemberValue()
+SelectComponent()
+SaveComponent()

-m_pAssociate : std::vector<CDbObject*>
-m_oid : long
-m_life : ObjectLife

framework::CDbObject

+CCustomer() : void
+~CCustomer() : void
+SetCreditLimit(in credit_limit : double) : void
+GetCreditLimit() : double
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CCustomer*) : void
+SelectParent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetSalesOID() : CSales*
+SelectComponent() : bool
+GetNickName() : std::string

-m_credit_limit : double

orders::CCustomer

+SetSalary(in salary : double) : void
+GetSalary() : double
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue() : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue() : void
+SelectParent() : bool
+SelectComponent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetNickName() : std::string

-m_salary : double

orders::CEmployee

+SetCommissionRate(in commission_rate : float) : void
+GetCommissionRate() : double
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CSales*) : void
+SelectParent() : bool
+SelectComponent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetNickName() : std::string

-m_commission_rate : float

orders::CSales

-m_pCustomer

*

-m_pSales

1

+SetCodeNo(in code_no : std::string) : void
+GetCodeNo() : std::string
+SetName(in name : std::string) : void
+GetName() : std::string
+SetPrice(in price : float) : void
+GetPrice() : float
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : CProduct*) : void
+SelectParent() : bool
+SelectComponent() : bool
+NewObject() : CDbObject*
+GetNickName() : std::string

-m_code_no : std::string
-m_name : std::string
-m_price : float

orders::CProduct

+SetQty(in qty : float) : void
+GetQty() : float
+SetPrice(in price : double) : void
+GetPrice() : double
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+CloneMemberValue(in other : COrderItem*) : void*
+NewObject() : CDbObject*
+SelectParent() : void
+GetNickName() : std::string
+SelectComponent() : void
+GetProductOID(in oid : long) : CProduct*

-m_order_no : std::string
-m_qty : float
-m_price : double

orders::COrderItem

-m_pOrderItems

1 -m_pProduct

1

+GetConnect() : CODBCDbConnect*
+NewConnect() : CODBCDbConnect*
+DestroyConnect() : void

odbc::CODBCDbApp

+SetDSN(in dsn : std::string)
+GetDSN() : std::string
+GetDefaultDSN() : std::string
+Connect(in dsn : std::string) : bool
+Connect() : bool
+Disconnect() : void
+ExecuteSQL(in cmd : std::string) : bool
+QuerySQL(in cmd : std::string, in pRecSet : std::vector<CRecord*>*) : bool

-m_dsn : std::string
-m_hEnv : SQLHENV
-m_hDbc : SQLHDBC

odbc::CODBCDbConnect

-m_pConnect

1

-m_pDbApp 1+GetDefaultDSN() : std::string

CSalesOrderODBCDbConnect

+GetConnect() : CSalesOrderODBCDbConnect*
+NewConnect() : CSalesOrderODBCDbConnect*
+DestroyConnect() : void

CSalesOrderODBCDbApp

-m_pConnect

1

-m_pDbApp 1

+SetUser()
+GetUser()
+SetPassword()
+GetPassword()
+IsConnect()
+ExecuteSQL()
+QuerySQL()
+Connect()
+Disconnect()

-m_user : std::string
-m_password : std::string
#m_connect : bool

framework::CDbConnect

-m_pConnect1

-m_pObject1

#InitialConnector()
#Connect()
+LoginDB()
+LogoutDB()
+GetConnect()
+NewConnect()
+DestroyConnect()

framework::CDbApp

-m_pConnect 1

-m_pDbApp1

+COrders() : void
+~COrders() : void
+SetOrderNo(in order_no : std::string) : void
+GetOrderNo() : std::string
+SetDate(in date : unsigned long) : void
+GetDate() : unsigned long
+SetCustomer(in pCustomer : CCustomer*) : void
+GetCustomer() : CCustomer*
+SetOrderItems(in pOrderItem : std::vector<CPersistance*>*) : void
+GetOrderItem() : std::vector<CPersistance*>*
+DeleteAllOrderItems() : void
+AddOrderItem(in pItem : COrderItem*) : int
+RemoveOrderItem(in n : int) : void
+UpdateOrderItem(in n : int, in pItem : COrderItem*) : void
+GetString(in index : int) : std::string
+GetString(in name : std::string) : std::string
+GetTableName() : std::string
+GetFieldInfo(in index : int) : CObjectField*
+GetFieldInfo(in name : std::string) : CObjectField*
+GetFieldCount() : int
+SetObjectValue(in index : int, in v : std::string) : void
+SaveParent() : bool
+SaveComponent() : bool
+SelectComponent() : bool
+CloneMemberValue(in other : COrders*) : void
+GetNickName() : std::string
+NewObject() : CDbObject*
+SelectParent() : bool
+GetCustomerOID(in oid : long) : CCustomer*

-m_order_no : std::string
-m_date : unsigned long

orders::COrders

-m_pCustomer 1

-m_pOrders *

-m_pOrderItems

*

-m_pOrder

1

 

รูปที่ 6.3 แผนภาพคลาสระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงายรวมกับโครงรางฯ 
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6.5. การใชงานโครงรางฯ กับความสัมพันธคลาส 

ในการใชงานนั้นใหพิจารณาที่คลาสที่ตองการจัดเก็บของระบบการสั่งซื้อสินคา
แบบงาย โดยพิจารณาวาคลาสมีลักษณะความสัมพันธเปนแบบใด คือ เปนซิงเกิลคลาส การรับทอด
คลาส ภาพรวมกลุมคลาส คอมโพสิตชันคลาส กัน เมื่อไดแลวใหทําตามขั้นตอนตัวอยางตาม
ลักษณะความสัมพันธของคลาสนั้น 

6.4.1. ลักษณะแผนภาพคลาสแบบซิงเกิลคลาส (Single Class) 
หมายถึงคลาสซึ่งไมมีคลาสใดประกอบหรือข้ึนกับคลาสอื่น 
เชน คลาสสินคา (CProduct) 

0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __PRODUCT__ 
0005 #define __PRODUCT__ 
0006  
0007  
0008 // Include files 
0009 #include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\Persistance.h" 
0010 #include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\ObjectField.h" 
0011  
0012 using namespace framework; 
0013  
0014 namespace orders 
0015 { 
0016  class CProduct : public framework::DbObject 
0017  { 
0018  
0019  private: 
0020  
0021   std::string m_code_no; 
0022  
0023   std::string m_name; 
0024  
0025   float m_price; 
0026  
0027  public: 
0028  
0029   void SetCodeNo(std::string code_no); 
0030  
0031   std::string GetCodeNo(); 
0032  
0033   void SetName(std::string name); 
0034  
0035   std::string GetName(); 
0036  
0037   void SetPrice(float price); 
0038  
0039   float GetPrice(); 
0040  
0041   virtual bool SaveParent(); 
0042  
0043   virtual bool SaveComponent(); 
0044  
0045   virtual std::string GetString(int index); 
0046  
0047   virtual std::string GetString(std::string name); 
0048  
0049   virtual std::string GetTableName(); 
0050  
0051   virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
0052  
0053   virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
0054  
0055   virtual int GetFieldCount(); 
0056  
0057   virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
0058  
0059   virtual void CloneMemberValue(CProduct *other); 
0060  
0061   virtual DbObject* NewObject(); 
0062  
0063   virtual bool SelectParent(); 
0064  
0065   virtual std::string GetNickName(); 
0066  
0067   virtual bool SelectComponent(); 
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0068  
0069  
0070  };// END CLASS DEFINITION CProduct 
0071 } // orders 
0072  
0073  
0074 #endif // __PRODUCT__ 

รูปที่ 6.4 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาสสินคา 

1. สรางคลาส CProduct โดยการรับทอดจาก DbObject 
2. ออกแบบคุณลักษณะและเมท็อดตามความตองการทางธรุกิจ 
3. การรับทอดเมท็อดของ DbObject สําหรับโครงรางฯ เรียกใช 

3.1. เมท็อด SaveParent เน่ืองจากไมมีคลาสแม จึงคืนคา false ใหโครงรางฯ เพ่ือ
บอกวาไมมีคลาสแม 

 
0140  bool CProduct::SaveParent() 
0141  { 
0142   bool r = true; 
0143  
0144   return r; 
0145  } 
0146 

รูปที่ 6.5 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveParent ของคลาสสินคา 

3.2. เมท็อด SaveComponent เน่ืองจากไมมีคลาสประกอบ จงึคืนคา false ใหโครง
รางฯ เพ่ือบอกวาไมมีคลาสประกอบ 
 
0147  bool CProduct::SaveComponent() 
0148  { 
0149   bool r = true; 
0150  
0151   return r; 
0152  } 
0153   

รูปที่ 6.6 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveComponent ของคลาสสินคา 

3.3. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับดัชนีคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 3 คุณลักษณะ คือ 
รหัสสินคา, ชื่อสินคา, ราคา จึงออกแบบใหดัชนีที่ 1 คือ รหัสสินคา, ดัชนีที่ 2 คอื ช่ือสินคา, ดัชนีที่ 
3 คือ ราคา ดังน้ันเมื่อโครงรางฯ สงคาดัชนีใดมาก็คืนคาของคุณลักษณะนั้นในชนิดสตริงดังตัวอยาง 

 
0037  std::string CProduct::GetString(int index) 
0038  { 
0039   std::string value=""; 
0040  
0041   switch (index) { 
0042    case 1: // code_no 
0043     value = GetCodeNo(); 
0044     break; 
0045    case 2: // name       
0046     value = GetName(); 
0047     break; 
0048    case 3: // price    
0049     char c[20]; 
0050     sprintf(c, "%.2f", GetPrice()); 
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0051     value = c; 
0052     break; 
0053   } 
0054  
0055   return value; 
0056  } 
0057 

รูปที่ 6.7 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString รับดัชนี ของคลาสสินคา 

3.4. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับช่ือคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 3 คุณลักษณะ คือ รหัสสินคา, ชื่อสินคา, 
ราคา จึงออกแบบใหช่ือ code_no คือ รหัสสินคา, ช่ือ name คือ ชื่อสินคา, ชื่อ price คือ ราคา ดังน้ัน
เม่ือโครงรางฯ สงคาดัชนีใดมาก็คืนคาของคุณลักษณะนั้นในชนิดสตริงดังตัวอยาง 

 
0058  std::string CProduct::GetString(std::string name) 
0059  { 
0060   int index=-1; 
0061  
0062   if (name == "code_no") 
0063    index = 0; 
0064   else if (name == "name") 
0065    index = 1; 
0066   else if (name == "price") 
0067    index = 2;              
0068   
0069   return GetString(index); 
0070  } 
0071 

รูปที่ 6.8 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString รับช่ือ ของคลาสสินคา 

3.5. เมท็อด GetTableName หนาที่คืนคา ชื่อตารางที่เก็บสินคา เม่ือโครงรางฯ 
ตองการทราบ 
 
0072  std::string CProduct::GetTableName() 
0073  { 
0074   return std::string("Product"); 
0075  } 
0076 

รูปที่ 6.9 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetTableName ของคลาสสินคา 

3.6. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาดัชนี เม่ือโครงรางฯ ตองการทราบ 
 
0077  CObjectField* CProduct::GetFieldInfo(int index) 
0078  { 
0079   CObjectField* pField = NULL; 
0080   if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
0081    pField = new CObjectField(); 
0082    switch (index) { 
0083    case 1: 
0084     pField->SetName("code_no"); 
0085     pField->SetType(framework::character); 
0086     break; 
0087    case 2: 
0088     pField->SetName("name"); 
0089     pField->SetType(framework::character); 
0090     break; 
0091    case 3: 
0092     pField->SetName("price"); 
0093     pField->SetType(framework::numeric); 
0094     break; 
0095    } 



90 

 

 

0096   } 
0097    
0098   return pField; 
0099  } 
0100 

รูปที่ 6.10 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับดัชนี ของคลาสสินคา 

3.7. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาชื่อคุณลักษณะ เมื่อโครงรางฯ ตองการทราบ 
 
0101  CObjectField* CProduct::GetFieldInfo(std::string name) 
0102  { 
0103   int fldIndex = -1; 
0104  
0105   if (name == std::string("code_no")) 
0106    fldIndex = 1; 
0107   else if (name == std::string("name")) 
0108    fldIndex = 2; 
0109   else if (name == std::string("price")) 
0110    fldIndex = 3; 
0111  
0112   return GetFieldInfo(fldIndex); 
0113  } 
0114 

รูปที่ 6.11 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับชื่อ ของคลาสสินคา 

3.8. เมท็อด GetFieldCount หนาที่คืนคา จาํนวนคุณลักษณะที่ตองการจัดเก็บ เม่ือ
โครงรางฯ ตองการทราบ 
 
0115  int CProduct::GetFieldCount() 
0116  { 
0117   return 3; 
0118  } 
0119 

รูปที่ 6.12 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldCount รับชื่อ ของคลาสสินคา 

3.9. เมท็อด SetObjectValue หนาที่กําหนดคาใหคุณลักษณะ โดยรับดัชนีที่
ตองการกําหนดคาและคาที่ตองการกําหนดใหคุณลักษณะ โดยคาดัชนี 0 สํารอง
สําหรับโครงรางฯ ในกําหนดคาหมายเลขวัตถุ นอกนั้นสามารถกําหนดตามลําดับ
ความตองการวาดัชนีใดแทนคุณลักษณะใด เม่ือโครงรางฯ ตองการกําหนด 
 
0120  void CProduct::SetObjectValue(int index, std::string v) 
0121  {   
0122   if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) {   
0123    switch (index) { 
0124    case 0: 
0125     SetOID(atol(v.data())); 
0126     break; 
0127    case 1: 
0128     SetCodeNo(v); 
0129     break; 
0130    case 2: 
0131     SetName(v); 
0132     break; 
0133    case 3:    
0134     SetPrice((float)atof(v.data())); 
0135     break; 
0136    } 
0137   } 
0138  } 
0139 
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รูปที่ 6.13 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SetObjectValue รับดัชนี ของคลาสสินคา 

3.10. เมท็อด CloneMemberValue หนาท่ีสําเนาเฉพาะคาในคุณลักษณะของวัตถุ
หน่ึงใหอีกวัตถุหน่ึง โดยโครงรางฯกําหนดใหเรียกเมท็อด CloneMemberValue 
ของคลาสแมดวยเสมอ ดังบรรทัด 160  
 
0154  void CProduct::CloneMemberValue(CProduct* other) 
0155  { 
0156   SetCodeNo(other->GetCodeNo()); 
0157   SetName(other->GetName()); 
0158   SetPrice(other->GetPrice()); 
0159  
0160   __super::CloneMemberValue(other); 
0161  } 
0162 

รูปที่ 6.14 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด CloneMemberValue ของคลาสสินคา 

3.11. เมท็อด NewObject ทําหนาที่สรางวัตถุของสินคาใหมเมื่อโครงรางฯ ตองการ 
โดยตองการกําหนดวัตถุสําหรับการเชื่อมตอขณะน้ันใหวัตถุใหมเสมอ ดังบรรทัด
ท่ี 184 และตองแปลงเปนวัตถุของคลาส DbObject เสมอ ดังบรรทัด 185 
 
0181  DbObject* CProduct::NewObject() 
0182  { 
0183   CProduct *pObj = new CProduct(); 
0184   pObj->SetConnect(GetConnect());   
0185   return static_cast<DbObject*>(pObj); 
0186  } 
0187 

รูปที่ 6.15 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด NewObject ของคลาสสินคา 

3.12. เมท็อด SelectParent ทําหนาที่อานคาคุณลักษณะของวัตถุของคลาสแม เม่ือ
โครงรางฯ ตองการ โดยโครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อดของคลาสแมเสมอ ดัง
บรรทัด 167  
 
0163  bool CProduct::SelectParent() 
0164  { 
0165   bool r = false; 
0166    
0167   r = __super::SelectParent(); 
0168    
0169   return r; 
0170  } 
0171 

รูปที่ 6.16 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectParent ของคลาสสินคา 

3.13. เมท็อด GetNickName ทําหนาที่คือคาชื่อของวัตถุ สําหรับคลาสสินคา ใชช่ือ
สินคา 
 
0188  std::string CProduct::GetNickName() 
0189  { 
0190   return GetName(); 
0191  }  
0192 
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รูปที่ 6.17 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetNickName ของคลาสสินคา 

3.14. เมท็อด SelectComponent ทําหนาท่ีอานคาคุณลักษณะของวัตถุประกอบ เม่ือ
โครงรางฯ ตองการ โดยโครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อดของคลาสแมเสมอ ดัง
บรรทัด 177 
 
0172  bool CProduct::SelectComponent() 
0173  { 
0174   bool r = false; 
0175  
0176   r = __super::SelectComponent(); 
0177  
0178   return r; 
0179  } 
0180 

รูปที่ 6.18 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectComponent ของคลาสสินคา 

6.4.2. ลักษณะแผนภาพคลาสแบบการรับทอดคลาส (Inheritance Class) 
หมายถึงคลาสซึ่งมีการการรับทอดจากคลาสอื่น 
เชน คลาสพนักงาน (CEmployee) การรับทอดจากคลาสบุคคล (CPerson) 

0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __PERSON__ 
0005 #define __PERSON__ 
0006  
0007  
0008 // Include files 
0009 #include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\ObjectField.h" 
0010 #include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\Persistance.h" 
0011  
0012 using namespace framework; 
0013  
0014 namespace orders 
0015 { 
0016  class CPerson : public framework::DbObject 
0017  { 
0018  
0019  private: 
0020  
0021   std::string m_name; 
0022  
0023   std::string m_address; 
0024  
0025   std::string m_phone1; 
0026  
0027  public: 
0028  
0029   void SetName(std::string name); 
0030  
0031   std::string GetName(); 
0032  
0033   void SetAddress(std::string address); 
0034  
0035   std::string GetAddress(); 
0036  
0037   void SetPhone1(std::string phone1); 
0038  
0039   std::string GetPhone1(); 
0040  
0041   virtual std::string GetString(int index); 
0042  
0043   virtual std::string GetString(std::string name); 
0044  
0045   virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
0046  
0047   virtual std::string GetTableName(); 
0048  
0049   virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
0050  
0051   virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
0052  
0053   virtual int GetFieldCount(); 
0054  



93 

 

 

0055   virtual bool SaveParent();   
0056  
0057   virtual bool SaveComponent(); 
0058  
0059   virtual void CloneMemberValue(CPerson *other); 
0060  
0061   virtual DbObject *NewObject(); 
0062  
0063   virtual bool SelectParent(); 
0064  
0065   virtual std::string GetNickName(); 
0066  
0067   virtual bool SelectComponent(); 
0068   
0069  };// END CLASS DEFINITION CPerson 
0070 } // orders 
0071  
0072  
0073 #endif // __PERSON__ 

รูปที่ 6.19 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาสบุคคล 

0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __EMPLOYEE__ 
0005 #define __EMPLOYEE__ 
0006  
0007  
0008 // Include files 
0009 #include "Person.h" 
0010 namespace orders 
0011 { 
0012  class CEmployee : public CPerson 
0013  { 
0014  
0015  private: 
0016  
0017   double m_salary; 
0018  
0019  public: 
0020  
0021   void SetSalary(double salary); 
0022  
0023   double GetSalary(); 
0024  
0025   // framework 
0026  
0027   virtual std::string GetString(int index); 
0028  
0029   virtual std::string GetString(std::string name); 
0030  
0031   virtual std::string GetTableName(); 
0032   
0033   virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
0034  
0035   virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
0036  
0037   virtual int GetFieldCount(); 
0038  
0039   virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
0040  
0041   virtual bool SaveParent(); 
0042  
0043   virtual bool SaveComponent(); 
0044  
0045   virtual void CloneMemberValue(CEmployee *other); 
0046  
0047   virtual DbObject* NewObject(); 
0048  
0049   virtual bool SelectParent(); 
0050  
0051   virtual bool SelectComponent(); 
0052  
0053   virtual std::string GetNickName(); 
0054  
0055  };// END CLASS DEFINITION CEmployee 
0056 } // orders 
0057  
0058  
0059 #endif // __EMPLOYEE__ 
 

รูปที่ 6.20 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาสพนักงาน 
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1. สรางคลาสบุคคล CPerson โดยการรับทอดจาก DbObject เน่ืองจากคลาสบุคคล เปน
คลาสซึ่งไมมีคลาสแมเหมือนคลาสสินคาจึงไมขอกลาวถึง 

2. สรางคลาสบุคคล CEmployee โดยการรับทอดจาก CPerson 
3. ออกแบบคุณลักษณะและเมท็อดตามความตองการทางธรุกิจ 
4. การรับทอดเมท็อดของ DbObject สําหรับโครงรางฯ เรียกใช 

4.1. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับดัชนีคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 1 คุณลักษณะ คือ 
เงินเดือน จึงออกแบบใหดัชนีที่ 1 คือ เงินเดือน ดังน้ัน เมื่อโครงรางฯ สงคาดัชนีใดมาก็คืนคาของ
คุณลักษณะนั้นในชนิดสตริงดังตัวอยาง 

 
0017  std::string CEmployee::GetString(int index) 
0018  { 
0019   std::string value=""; 
0020  
0021   switch (index) { 
0022    case 1: // salary 
0023     char c[20]; 
0024     sprintf(c, "%.2f", GetSalary()); 
0025     value = c; 
0026     break; 
0027   } 
0028  
0029   return value; 
0030  } 
0031 
 

รูปท่ี 6.21 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString รับดัชนี ของคลาสพนักงาน 

4.2. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับชื่อคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 1 คุณลักษณะ คือ 
เงินเดือน จึงออกแบบใหชื่อ salary คือ เงนิเดือน ดังน้ัน เม่ือโครงรางฯ สงคาดัชนีใดมาก็คืนคาของ
คุณลักษณะนั้นในชนิดสตริงดังตัวอยาง 

 
 
0032  std::string CEmployee::GetString(std::string name) 
0033  { 
0034   int index=-1; 
0035  
0036   if (name == "salary") 
0037    index = 1; 
0038   
0039   return GetString(index); 
0040  } 
0041   

รูปที่ 6.22 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString รับชื่อ ของคลาสพนักงาน 

4.3. เมท็อด GetTableName หนาที่คืนคา ชื่อตารางที่เก็บสินคา เม่ือโครงรางฯ 
ตองการทราบ 
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0042  std::string CEmployee::GetTableName() 
0043  { 
0044   return std::string("Employee"); 
0045  } 
0046   

รูปท่ี 6.23 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetTableName ของคลาสพนักงาน 

4.4. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาดัชนี เมื่อโครงรางฯ ตองการทราบ 

 
0047  CObjectField* CEmployee::GetFieldInfo(int index) 
0048  { 
0049   CObjectField* pField = NULL; 
0050   if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
0051    pField = new CObjectField(); 
0052    switch (index) { 
0053    case 1: 
0054     pField->SetName("salary"); 
0055     pField->SetType(framework::DataType::numeric); 
0056     break; 
0057    } 
0058   } 
0059  
0060   return pField; 
0061  } 
0062  

รูปที่ 6.23 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับดัชนี ของคลาสพนักงาน 

4.5. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาชื่อคุณลักษณะ เมื่อโครงรางฯ ตองการ
ทราบ 

 
0063  CObjectField* CEmployee::GetFieldInfo(std::string name) 
0064  {  
0065   int fldIndex = -1; 
0066  
0067   if (name == std::string("salary")) 
0068    fldIndex = 1; 
0069  
0070   return GetFieldInfo(fldIndex); 
0071  } 
0072   

รูปที่ 6.24 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับช่ือ ของคลาสพนักงาน 

4.6. เมท็อด GetFieldCount หนาที่คืนคา จาํนวนคุณลักษณะที่ตองการจัดเก็บ เม่ือ
โครงรางฯ ตองการทราบ 

 
0073  int CEmployee::GetFieldCount() 
0074  { 
0075   return 1; 
0076  } 
0077  

รูปที่ 6.25 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldCount ของคลาสพนักงาน 
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4.7. เมท็อด SetObjectValue หนาที่กําหนดคาใหคุณลักษณะ โดยรับดัชนีที่
ตองการกําหนดคาและคาที่ตองการกําหนดใหคุณลักษณะ เม่ือโครงรางฯ 
ตองการกําหนด 

 
0078  void CEmployee::SetObjectValue(int index, std::string v) 
0079  { 
0080   if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) { 
0081    switch (index) { 
0082     // framework 
0083    case 0: 
0084     SetOID(atol(v.data())); 
0085     break; 
0086     // person 
0087    case 1:    
0088     SetSalary(atof(v.data())); 
0089     break; 
0090    } 
0091   }    
0092  } 
0093  

รูปที่ 6.26 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SetObjectValue ของคลาสพนักงาน 

4.8. เมท็อด SaveParent 
เน่ืองจากคลาสพนักงานมีคลาสบุคคลเปนคลาสแม โครงรางฯ กําหนดให

สรางคลาสแมชั่วคราวแลวสําเนาคาของคุณลักษณะจากคลาสลูกไปยังคลาสแมแลวทําการบันทึก
คลาสแมกอน แลวทาํลายคลาสแมช่ัวคราว ดังตัวอยาง 

 
0094  bool CEmployee::SaveParent() 
0095  { 
0096   bool r = false; 
0097  
0098   // parent 
0099   CPerson *pObj = new CPerson(); 
0100   pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
0101   r = pObj->Save(); 
0102   delete pObj; 
0103  
0104   return r; 
0105  } 
0106   

รูปที่ 6.27 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveParent ของคลาสพนักงาน 

4.9. เมท็อด SaveComponent เน่ืองจากไมมีคลาสประกอบ จงึคืนคา false ใหโครง
รางฯ เพ่ือบอกวาไมมีคลาสประกอบ 

 
0107  bool CEmployee::SaveComponent() 
0108  { 
0109   bool r = true; 
0110  
0111   return r; 
0112  } 
0113    

รูปที่ 6.28 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveComponent ของคลาสพนักงาน 

4.10. เมท็อด CloneMemberValue หนาที่สําเนาเฉพาะคาในคุณลักษณะของ
วัตถุหน่ึงใหอีกวัตถุหน่ึง โดยโครงรางฯกําหนดใหเรียกเมท็อด 
CloneMemberValue ของคลาสแมดวยเสมอ ดังบรรทัด 160  
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0114  void CEmployee::CloneMemberValue(CEmployee *other) 
0115  { 
0116   SetSalary(other->GetSalary()); 
0117  
0118   __super::CloneMemberValue(other); 
0119  } 
0120 

รูปที่ 6.29 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด CloneMemberValue ของคลาสพนักงาน 

4.11. เมท็อด NewObject ทําหนาที่สรางวตัถุพนักงานใหมเม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยตองการกําหนดวัตถุสําหรับการเชื่อมตอขณะน้ันใหวัตถุใหม
เสมอ ดังบรรทัดที่ 184 และตองแปลงเปนวัตถุของคลาส DbObject เสมอ ดัง
บรรทัด 185 

 
0148  DbObject* CEmployee::NewObject() 
0149  { 
0150   CEmployee *pObj = new CEmployee(); 
0151   pObj->SetConnect(GetConnect());   
0152   return static_cast<DbObject*>(pObj); 
0153  } 
0154 

รูปที่ 6.30 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด NewObject ของคลาสพนักงาน 

4.12. เมท็อด SelectParent ทําหนาที่อานคาคุณลักษณะของวัตถุของคลาสแม 
เน่ืองจากคลาสพนักงานการรับทอดมาจากคลาสบุคคล จึงทําการสรางวัตถุ
ของคลาสแมทําการสาํเนาคาคุณลักษณะจากวัตถุไป จากนั้นใหวัตถุคลาสแม
ทําการดึงคาคณุลักษณะของวัตถุของคลาสแมโดยเมท็อด GetMemberValue 
จากนั้นจึงทําการสําเนาคาคณุลักษณะกลับไปยังวัตถุ แลวทาํลายวัตถุของ
คลาสแมชั่วคราว เม่ือโครงรางฯ ตองการ โดยโครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อด
ของคลาสแมเสมอ ดังบรรทัด 134 

 
0121  bool CEmployee::SelectParent() 
0122  { 
0123   bool r = false; 
0124  
0125   // parent 
0126   CPerson *pObj = new CPerson(); 
0127   pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
0128   pObj->GetMemberValue(); 
0129  
0130   ((CPerson*)this)->CloneMemberValue(pObj); 
0131  
0132   delete pObj; 
0133  
0134   __super::SelectParent(); 
0135  
0136   return r; 
0137  } 
0138 

รูปที่ 6.31 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectParent ของคลาสพนักงาน 

4.13. เมท็อด GetNickName ทําหนาที่คือคาชื่อของวัตถุ สําหรับคลาสพนักงาน 
ใชช่ือพนักงาน 
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0155  std::string CEmployee::GetNickName() 
0156  { 
0157   return GetName(); 
0158  
0159  } 
0160 
 

รูปที่ 6.32 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetNickName ของคลาสพนักงาน 

4.14. เมท็อด SelectComponent ทําหนาที่อานคาคุณลักษณะของวัตถุประกอบ 
เม่ือโครงรางฯ ตองการ โดยโครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อดของคลาสแมเสมอ 
ดังบรรทัด 143 

 
0139  bool CEmployee::SelectComponent() 
0140  { 
0141   bool r = false; 
0142  
0143   r = __super::SelectComponent(); 
0144  
0145   return r; 
0146  } 
0147 

รูปที่ 6.33 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectComponent ของคลาสพนักงาน 

6.4.3. ลักษณะแผนภาพคลาสแบบภาพรวมกลุมคลาส (Aggregation Class) 
หมายถึง คลาสซึ่งอางถึงคลาสอ่ืน 
เชน คลาสลูกคา (CCustomer) มีคลาสพนักงานขาย กลาวคือ ลูกคาตอง

พนักงานขายดูแล ดังน้ันคลาสลูกคาจึงอางถึงคลาสพนักงานขาย แตคลาสพนักงานขายไมไดมีวงจร
ชีวิตเดียวกับคลาสลูกคา เปนตน 

0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __CUSTOMER__ 
0005 #define __CUSTOMER__ 
0006  
0007  
0008 // Include files 
0009 #include "Person.h" 
0010 #include "Sales.h" 
0011 namespace orders 
0012 { 
0013  class CCustomer : public CPerson 
0014  { 
0015  
0016  private: 
0017  
0018   double m_credit_limit; 
0019  
0020   orders::CSales* m_pSales; 
0021  
0022  public: 
0023   CCustomer(); 
0024  
0025   ~CCustomer(); 
0026  
0027   void SetCreditLimit(double credit_limit); 
0028  
0029   double GetCreditLimit(); 
0030  
0031   void SetSales(CSales* pSales); 
0032  
0033   CSales* GetSales(); 
0034  
0035   virtual std::string GetString(int index); 
0036  
0037   virtual std::string GetString(std::string name); 
0038  
0039   virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 



99 

 

 

0040  
0041   virtual std::string GetTableName(); 
0042   
0043   virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
0044  
0045   virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
0046  
0047   virtual int GetFieldCount(); 
0048  
0049   virtual bool SaveParent(); 
0050  
0051   virtual bool SaveComponent(); 
0052  
0053   virtual void CloneMemberValue(CCustomer *other); 
0054  
0055   virtual DbObject* NewObject(); 
0056  
0057   virtual bool SelectParent(); 
0058  
0059   virtual std::string GetNickName(); 
0060  
0061   // get component  
0062  
0063   virtual bool SelectComponent(); 
0064  
0065   CSales* GetSalesOID(long oid); 
0066  
0067  };// END CLASS DEFINITION CCustomer 
0068 } // orders 
0069  
0070  
0071 #endif // __CUSTOMER__ 

รูปที่ 6.34 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาสลูกคา 

1. สรางคลาสบุคคล CCustomer โดยการรับทอดจาก CPerson 
2. ออกแบบคุณลักษณะและเมท็อดตามความตองการทางธรุกิจ 
3. การรับทอดเมท็อดของ DbObject สําหรับโครงรางฯ เรียกใช 

3.1. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับดัชนีคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 2 คุณลักษณะ คือ 
วงเงนิสินเชื่อและพนักงานขาย จึงออกแบบใหดัชนีท่ี 1 คือ วงเงินสินเชื่อ และ 2 คือ พนักงานขาย 
ดังตัวอยาง 

 
0035  std::string CCustomer::GetString(int index) 
0036  { 
0037   std::string value=""; 
0038   char c[20]; 
0039  
0040   switch (index) { 
0041    case 1: // credit limit     
0042     sprintf(c, "%.2f", GetCreditLimit()); 
0043     value = c; 
0044     break; 
0045    case 2: // sales 
0046     sprintf(c, "%d", GetSales()->GetOID()); 
0047     value = c; 
0048     break; 
0049   } 
0050  
0051   return value; 
0052  } 
0053 

รูปที่ 6.35 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString รับดัชนี ของคลาสลูกคา 
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3.2. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับช่ือคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 2 คุณลักษณะ คือ 
วงเงินสินเชื่อและพนักงานขาย จึงออกแบบใหช่ือ credit_limit คือ วงเงินสินเช่ือ และ ช่ือ sales คือ 
พนักงานขาย ดังตัวอยาง 

  
0054  std::string CCustomer::GetString(std::string name) 
0055  { 
0056   int index=-1; 
0057  
0058   if (name == "credit_limit") 
0059    index = 1; 
0060   else if (name == "sales") 
0061    index = 2; 
0062   
0063   return GetString(index); 
0064  } 
0065   

รูปที่ 6.36 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString รับชื่อ ของคลาสลูกคา 

3.3. เมท็อด GetTableName หนาท่ีคืนคา ชื่อตารางลูกคา เมือ่โครงรางฯ ตองการ
ทราบ 
 
0066  std::string CCustomer::GetTableName() 
0067  { 
0068   return std::string("Customer"); 
0069  } 
0070 

รูปที่ 6.37 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetTableName ของคลาสลูกคา 

3.4. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาดัชนี เม่ือโครงรางฯ ตองการทราบ 
 
0071  CObjectField* CCustomer::GetFieldInfo(int index) 
0072  { 
0073   CObjectField* pField = NULL; 
0074   if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
0075    pField = new CObjectField(); 
0076    switch (index) { 
0077    case 1: 
0078     pField->SetName("credit_limit"); 
0079     pField->SetType(framework::DataType::numeric); 
0080     break; 
0081    case 2: 
0082     pField->SetName("sales"); 
0083     pField->SetType(framework::DataType::numeric); 
0084     break; 
0085    } 
0086   } 
0087  
0088   return pField; 
0089  } 
0090 

รูปที่ 6.38 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับดัชนี ของคลาสลูกคา 

3.5. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาชื่อคุณลักษณะ เมื่อโครงรางฯ ตองการทราบ 
 
0091  CObjectField* CCustomer::GetFieldInfo(std::string name) 
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0092  { 
0093   int fldIndex = -1; 
0094  
0095   if (name == std::string("credit_limit")) 
0096    fldIndex = 1; 
0097   else if (name == std::string("sales")) 
0098    fldIndex = 2; 
0099  
0100   return GetFieldInfo(fldIndex); 
0101  } 
0102 

รูปที่ 6.39 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับช่ือ ของคลาสลูกคา 

3.6. เมท็อด GetFieldCount หนาที่คืนคา จาํนวนคุณลักษณะที่ตองการจัดเก็บ เม่ือ
โครงรางฯ ตองการทราบ 
 
0103  int CCustomer::GetFieldCount() 
0104  { 
0105   return 2; 
0106  } 
0107 

รูปท่ี 6.40 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldCount ของคลาสลูกคา 

3.7. เมท็อด SetObjectValue หนาที่กําหนดคาใหคุณลักษณะ โดยรับดัชนีที่
ตองการกําหนดคาและคาที่ตองการกําหนดใหคุณลักษณะ เม่ือโครงรางฯ ตองการ
กําหนด 
 
0108  void CCustomer::SetObjectValue(int index, std::string v) 
0109  { 
0110   if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) {   
0111    switch (index) { 
0112     // framework 
0113    case 0: 
0114     SetOID(atol(v.data())); 
0115     break; 
0116    case 1: 
0117     SetCreditLimit(atof(v.data())); 
0118     break; 
0119    case 2: 
0120     SetSales(GetSalesOID(atol(v.data()))); 
0121     break; 
0122    } 
0123   }   
0124  } 
0125 

รูปท่ี 6.41 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SetObjectValue ของคลาสลูกคา 

3.8. เมท็อด SaveParent 
เน่ืองจากคลาสลูกคามีคลาสบุคคลเปนคลาสแม โครงรางฯ กําหนดให

สรางคลาสแมชั่วคราวแลวสําเนาคาของคุณลักษณะจากคลาสลูกไปยังคลาสแมแลวทําการบันทึก
คลาสแมกอน แลวทาํคลาสแมช่ัวคราว ดังตัวอยาง 

 
0126  bool CCustomer::SaveParent() 
0127  { 
0128   bool r = false; 
0129  
0130   // parent 
0131   CPerson *pObj = new CPerson(); 
0132   pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
0133   r = pObj->Save(); 
0134   delete pObj; 
0135  
0136   return r; 
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0137  } 
0138 

รูปที่ 6.42 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveParent ของคลาสลูกคา 

3.9. เมท็อด SaveComponent เน่ืองจากไมมีคลาสประกอบ จงึคืนคา false ใหโครง
รางฯ เพ่ือบอกวาไมมีคลาสประกอบ 
 
0139  bool CCustomer::SaveComponent() 
0140  { 
0141   bool r = true; 
0142   return r; 
0143  } 
0144 

รูปที่ 6.43 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveComponent ของคลาสลูกคา 

3.10. เมท็อด CloneMemberValue หนาท่ีสําเนาเฉพาะคาในคุณลักษณะของวัตถุ
หน่ึงใหอีกวัตถุหน่ึง สังเกตวาตองทาํการกําหนดใหครบทุกคุณลักษณะ โดยโครง
รางฯกําหนดใหเรียกเมท็อด CloneMemberValue ของคลาสแมดวยเสมอ ดัง
บรรทัด 160  
 
0145  void CCustomer::CloneMemberValue(CCustomer *other) 
0146  { 
0147   SetCreditLimit(other->GetCreditLimit()); 
0148   SetSales(other->GetSales()); 
0149  
0150   __super::CloneMemberValue(other); 
0151  } 
0152 

รูปที่ 6.44 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด CloneMemberValue ของคลาสลูกคา 

3.11. เมท็อด NewObject ทําหนาที่สรางวัตถุลูกคาใหมเมื่อโครงรางฯ ตองการ โดย
ตองการกําหนดวัตถุสําหรับการเชื่อมตอขณะน้ันใหวัตถุใหมเสมอ ดังบรรทัดที่ 
176 และตองแปลงเปนวัตถุของคลาส DbObject เสมอ ดังบรรทัด 178 
 
0173  DbObject* CCustomer::NewObject() 
0174  { 
0175   CCustomer *pObj = new CCustomer(); 
0176   pObj->SetConnect(GetConnect());   
0177   return static_cast<DbObject*>(pObj); 
0178  } 
0179 

รูปที่ 6.45 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด NewObject ของคลาสลูกคา 

3.12. เมท็อด SelectParent ทําหนาที่อานคาคุณลักษณะของวัตถุของคลาสแม 
เน่ืองจากคลาสลูกคาการรับทอดมาจากคลาสบุคคล จึงทําการสรางวตัถุของคลาส
แมทําการสําเนาคาคุณลักษณะจากวัตถุไป จากนั้นใหวัตถุคลาสแมทําการดึงคา
คุณลักษณะของวัตถุของคลาสแมโดยเมท็อด GetMemberValue จากนั้นเปลี่ยน
วัตถุใหเปนวัตถุบุคคลและทําการสาํเนาคาคุณลักษณะกลับไปยังวัตถุ แลวทําลาย



103 

 

 

วัตถุของคลาสแมชั่วคราว เมื่อโครงรางฯ ตองการ โดยโครงรางกําหนดใหเรียก
เมท็อดของคลาสแมเสมอ ดังบรรทัด 168 
 
0153  bool CCustomer::SelectParent() 
0154  { 
0155   bool r = false; 
0156  
0157   // parent 
0158   CPerson *pObj = new CPerson(); 
0159   pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
0160   pObj->GetMemberValue(); 
0161  
0162   // customer 
0163   CPerson *pCusPerson = (CPerson*)this; 
0164   pCusPerson->CloneMemberValue(pObj); 
0165  
0166   delete pObj; 
0167  
0168   __super::SelectParent(); 
0169  
0170   return r; 
0171  } 
0172 

รูปที่ 6.46 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectParent ของคลาสลูกคา 

3.13. เมท็อด GetNickName ทําหนาที่คือคาชื่อของวัตถุ สําหรับคลาสพนักงาน ใช
ช่ือพนักงาน 
 
0201  std::string CCustomer::GetNickName() 
0202  { 
0203   return GetName(); 
0204  
0205  } 
0206 
 

รูปที่ 6.47 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetNickName ของคลาสลูกคา 

3.14. เมท็อด SelectComponent ทําหนาท่ีอานคาคุณลักษณะของวัตถุประกอบ เม่ือ
โครงรางฯ ตองการ โดยโครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อดของคลาสแมเสมอ ดัง
บรรทัด 196 
 
0192  bool CCustomer::SelectComponent() 
0193  { 
0194   bool r = false; 
0195  
0196   r = __super::SelectComponent(); 
0197  
0198   return r; 
0199  } 
0200 

รูปที่ 6.48 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectComponent ของคลาสลูกคา 

3.15. เมท็อด GetSalesOID เปนเมท็อดเพ่ิมสําหรับคลาสที่มีการอางถึงคลาสอื่น
เพ่ือใชในการสรางวัตถุที่อางถึงโดยใชหมายเลขวัตถุ และโครงรางฯ กําหนดให
เรียก PushAssociate เพ่ือโครงรางฯ วามีการสรางวัตถุขึน้มา  
 
0180  CSales* CCustomer::GetSalesOID(long oid) 
0181  {  
0182   CSales *sales = new CSales(); 
0183  
0184   sales->SetConnect(GetConnect()); 
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0185   sales->SetOID(oid); 
0186   if (sales->GetMemberValue()) 
0187    PushAssociate(sales); // framework 
0188  
0189   return sales; 
0190  } 
0191 

รูปที่ 6.49 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetSaleOID ของคลาสลูกคา 

6.4.4. ลักษณะแผนภาพคลาสแบบคอมโพสิตชันคลาส (Composition 
Class) 
หมายถึง คลาสซึ่งมีคลาสอื่นเปนองคประกอบ 
เชน คลาสการสั่งซ้ือ (COrders) มีประกอบคลาสรายการสั่งซ้ือ 

(COrderItem) กลาวคือ การสั่งซ้ือจะประกอบดวยรายการส่ังซ้ือ โดยวงจรชีวิตการเกิดการตายมี
ความสัมพันธกัน ดวยการสั่งซ้ือเกิดกอนรายการการสั่งซ้ือ และ การสั่งซ้ือจะตายกอนการสั่งซ้ือ 

0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __ORDERS__ 
0005 #define __ORDERS__ 
0006  
0007  
0008 // Include files 
0009 #include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\Persistance.h" 
0010 #include "Customer.h" 
0011 #include "OrderItem.h" 
0012 #include <vector> 
0013 #include <string> 
0014  
0015 namespace orders 
0016 { 
0017  class COrderItem; 
0018  class COrders : public framework::DbObject 
0019  { 
0020  
0021  private: 
0022  
0023   std::string m_order_no; 
0024  
0025   unsigned long m_date; 
0026  
0027   std::vector<DbObject*> m_pOrderItems; 
0028  
0029   orders::CCustomer* m_pCustomer; 
0030  
0031  public: 
0032  
0033   COrders(); 
0034  
0035   ~COrders(); 
0036  
0037   void SetOrderNo(std::string order_no); 
0038  
0039   std::string GetOrderNo(); 
0040  
0041   void SetDate(unsigned long date); 
0042  
0043   unsigned long GetDate(); 
0044  
0045   void SetCustomer(CCustomer *pCustomer); 
0046  
0047   CCustomer *GetCustomer(); 
0048  
0049   void SetOrderItems(std::vector<DbObject*>* pOrderItem); 
0050  
0051   std::vector<DbObject*>* GetOrderItems(); 
0052  
0053   void DeleteAllOrderItems();   
0054  
0055   int AddOrderItem(COrderItem *pItem); 
0056  
0057   void RemoveOrderItem(int n); 
0058  
0059   void UpdateOrderItem(int n, COrderItem *pItem); 
0060  
0061   virtual std::string GetString(int index); 
0062  
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0063   virtual std::string GetString(std::string name); 
0064  
0065   virtual std::string GetTableName(); 
0066  
0067   virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
0068  
0069   virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
0070  
0071   virtual int GetFieldCount(); 
0072  
0073   virtual DbObject* NewObject(); 
0074  
0075   virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
0076  
0077   virtual bool SelectParent(); 
0078  
0079   virtual bool SaveParent(); 
0080  
0081   virtual bool SaveComponent(); 
0082  
0083   virtual void CloneMemberValue(COrders* other); 
0084  
0085   virtual std::string GetNickName(); 
0086  
0087   // get component  
0088  
0089   virtual bool SelectComponent(); 
0090  
0091   CCustomer* GetCustomerOID(long oid); 
0092  
0093  };// END CLASS DEFINITION COrders 
0094 } // orders 
0095  
0096  
0097 #endif // __ORDERS__ 

รูปที่ 6.50 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาสการสั่งซ้ือ 

1. สรางคลาสการสั่งซ้ือ COrders โดยการรับทอดจาก DbObject 
2. ออกแบบคุณลักษณะและเมท็อดตามความตองการทางธรุกิจ 
3. เพ่ิมตัวแปรเพ่ือเก็บชุดของวัตถุรายการสั่งซื้อ ดังบรรทัด 27 
4. การรับทอดเมท็อดของ DbObject สําหรับโครงรางฯ เรียกใช 

4.1. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับดัชนีคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 3 คุณลักษณะ คือ 
เลขที่การสั่งซ้ือ, วันที่ส่ังซ้ือ และลูกคา จงึออกแบบใหดัชนีที่ 1 คือ เลขที่การสั่งซ้ือ, 2 คือ วันที่
ส่ังซ้ือ และ 3 คือ ลูกคา ดังตัวอยาง 

 
0105  std::string COrders::GetString(int index) 
0106  { 
0107   std::string value=""; 
0108   char c[20]; 
0109  
0110   switch (index) { 
0111    case 1: // order no 
0112     value = GetOrderNo(); 
0113     break; 
0114    case 2: // order date 
0115     sprintf(c, "%d", GetDate()); 
0116     value = c; 
0117     break; 
0118    case 3: // customer 
0119     sprintf(c, "%d", GetCustomer()->GetOID()); 
0120     value = c; 
0121     break; 
0122   } 
0123  
0124   return value; 
0125  } 
0126  
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รูปที่ 6.51 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString  รับดัชนี คลาสการสั่งซ้ือ 

4.2. เมท็อด GetString ทําหนาที่คืนคาของคุณลักษณะตามดัชนี เม่ือโครงรางฯ 
ตองการ โดยรับชื่อคุณลักษณะ 

เน่ืองจากคลาสนี้มีคุณลักษณะที่ตองการจดัเก็บในคลาส 2 คุณลักษณะ คือ วงเงินสินเช่ือและ
พนักงานขาย จึงออกแบบใหช่ือ credit_limit คือ วงเงินสินเชื่อ และ ชื่อ sales คือ พนักงานขาย ดัง
ตัวอยาง 

  
0127  std::string COrders::GetString(std::string name) 
0128  { 
0129   int index=-1; 
0130  
0131   if (name == "order_no") 
0132    index = 1; 
0133   else if (name == "order_date") 
0134    index = 2; 
0135   else if (name == "customer") 
0136    index = 3; 
0137   
0138   return GetString(index); 
0139  } 
0140  

รูปที่ 6.52 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetString รับชื่อ คลาสการสั่งซ้ือ 

4.3. เมท็อด GetTableName หนาที่คืนคา ชื่อตารางการสั่งซ้ือ เม่ือโครงรางฯ 
ตองการทราบ 

 
0141  std::string COrders::GetTableName() 
0142  { 
0143   return std::string("Orders"); 
0144  } 
0145  

รูปที่ 6.53 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetTableName คลาสการสั่งซ้ือ 

4.4. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาดัชนี เมื่อโครงรางฯ ตองการทราบ 

 
0146  CObjectField* COrders::GetFieldInfo(int index) 
0147  { 
0148   CObjectField* pField = NULL; 
0149   if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
0150    pField = new CObjectField(); 
0151    switch (index) { 
0152    case 1: 
0153     pField->SetName("order_no"); 
0154     pField->SetType(framework::character); 
0155     break; 
0156    case 2: 
0157     pField->SetName("order_date"); 
0158     pField->SetType(framework::numeric); 
0159     break; 
0160    case 3: 
0161     pField->SetName("customer"); 
0162     pField->SetType(framework::numeric); 
0163     break; 
0164    } 
0165   } 
0166    
0167   return pField; 
0168  } 
0169  
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รูปที่ 6.54 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับดัชนี คลาสการสั่งซ้ือ 

4.5. เมท็อด GetFieldInfo หนาที่คืนคาวัตถุ CObjectField ซ่ึงเปนวัตถุรายละเอียด
ของคุณลักษณะในตาราง ซ่ึงรับคาชื่อคุณลักษณะ เมื่อโครงรางฯ ตองการ
ทราบ 

 
0170  CObjectField* COrders::GetFieldInfo(std::string name) 
0171  { 
0172   int fldIndex = -1; 
0173    
0174   if (name == std::string("order_no")) 
0175    fldIndex = 1; 
0176   else if (name == std::string("order_date")) 
0177    fldIndex = 2; 
0178   else if (name == std::string("customer")) 
0179    fldIndex = 3; 
0180    
0181   return GetFieldInfo(fldIndex); 
0182  } 
0183  

รูปที่ 6.55 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldInfo รับช่ือ คลาสการสั่งซ้ือ 

4.6. เมท็อด GetFieldCount หนาที่คืนคา จาํนวนคุณลักษณะที่ตองการจัดเก็บ เม่ือ
โครงรางฯ ตองการทราบ 

 
0184  int COrders::GetFieldCount() 
0185  { 
0186   return 3; 
0187  } 
0188  

รูปที่ 6.56 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetFieldCount คลาสการสั่งซ้ือ 

4.7. เมท็อด SetObjectValue หนาที่กําหนดคาใหคุณลักษณะ โดยรับดัชนีที่
ตองการกําหนดคาและคาที่ตองการกําหนดใหคุณลักษณะ เม่ือโครงรางฯ 
ตองการกําหนด 

 
0189  void COrders::SetObjectValue(int index, std::string v) 
0190  {   
0191   if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) {   
0192    switch (index) { 
0193    case 0: 
0194     SetOID(atol(v.data())); 
0195     break; 
0196    case 1: 
0197     SetOrderNo(v); 
0198     break; 
0199    case 2: 
0200     SetDate(atol(v.data())); 
0201     break; 
0202    case 3: 
0203     SetCustomer(GetCustomerOID(atol(v.data()))); 
0204     break; 
0205    } 
0206   }   
0207  } 
0208  

รูปที่ 6.57 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SetObjectValue คลาสการสั่งซ้ือ 
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4.8. เมท็อด SaveParent 
เน่ืองจากคลาสการสั่งซ้ือไมมีคลาสแม จึงสงคา False บอกโครงรางฯ วา

ไมมีคลาสแม ดังตัวอยาง 
 
0209  bool COrders::SaveParent() 
0210  { 
0211   bool r = false; 
0212  
0213   return r; 
0214  } 
0215  

รูปที่ 6.58 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveParent คลาสการสั่งซ้ือ 

4.9. เมท็อด SaveComponent เน่ืองจากคลาสสั่งซ้ือมีคลาสรายการสัง่ซ้ือเปน
องคประกอบดังน้ันจึงตองทําการบันทึกรายการสั่งซ้ือดวย ดังบรรทัดที่ 221-
228 

 
0216  bool COrders::SaveComponent() 
0217  { 
0218   bool r = true; 
0219  
0220   std::vector <DbObject*>::iterator iter; 
0221   COrderItem *item; 
0222    
0223   for (iter = m_pOrderItems.begin(); iter < m_pOrderItems.end(); 
iter++)  { 
0224    item = static_cast<COrderItem*>(*iter); 
0225    //item->SetLifeStatus(GetLifeStatus()); 
0226    item->Save(); 
0227   } 
0228  
0229   return r; 
0230  } 
0231  

รูปที่ 6.59 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SaveComponent คลาสการสั่งซ้ือ 

4.10. เมท็อด CloneMemberValue หนาที่สําเนาเฉพาะคาในคุณลักษณะของ
วัตถุหน่ึงใหอีกวัตถุหน่ึง สังเกตวาตองทําการกําหนดใหครบทุกคุณลักษณะ 
โดยโครงรางฯกําหนดใหเรียกเมท็อด CloneMemberValue ของคลาสแมดวย
เสมอ ดังบรรทัด 257 

 
0250  void COrders::CloneMemberValue(COrders *other) 
0251  { 
0252   SetOrderNo(other->GetOrderNo()); 
0253   SetDate(other->GetDate()); 
0254   SetCustomer(other->GetCustomer()); 
0255   SetOrderItems(other->GetOrderItems()); 
0256  
0257   __super::CloneMemberValue(other);   
0258  } 
0259  

รูปที่ 6.60 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด CloneMemberValue คลาสการสั่งซ้ือ 

4.11. เมท็อด NewObject ทําหนาที่สรางวัตถุลูกคาใหมเม่ือโครงรางฯ ตองการ 
โดยตองการกําหนดวัตถุสําหรับการเชื่อมตอขณะนั้นใหวัตถุใหมเสมอ ดัง
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บรรทัดท่ี 176 และตองแปลงเปนวัตถุของคลาส DbObject เสมอ ดังบรรทัด 
178 

 
0266  DbObject* COrders::NewObject() 
0267  { 
0268   COrders *pObj = new COrders(); 
0269   pObj->SetConnect(GetConnect());   
0270   return static_cast<DbObject*>(pObj); 
0271  } 
0272  

รูปท่ี 6.61 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด NewObject คลาสการสั่งซ้ือ 

4.12. เมท็อด SelectParent ทําหนาที่อานคาคุณลักษณะของวัตถุของคลาสแม 
เน่ืองจากคลาสลูกคาการรับทอดมาจากคลาสบุคคล จงึทําการสรางวตัถุของ
คลาสแมทาํการสําเนาคาคุณลักษณะจากวตัถุไป จากนั้นใหวัตถุคลาสแมทาํ
การดึงคาคุณลักษณะของวัตถุของคลาสแมโดยเมท็อด GetMemberValue 
จากนั้นเปลี่ยนวัตถุใหเปนวัตถุบุคคลและทําการสําเนาคาคุณลักษณะกลับไป
ยังวัตถุ แลวทําลายวัตถุของคลาสแมช่ัวคราว เมื่อโครงรางฯ ตองการ โดย
โครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อดของคลาสแมเสมอ ดังบรรทัด 168 

 
0273  bool COrders::SelectParent() 
0274  { 
0275   bool r = false; 
0276  
0277   r = __super::SelectParent(); 
0278  
0279   return r; 
0280  } 
0281  

รูปที่ 6.62 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectParent คลาสการสั่งซ้ือ 

4.13. เมท็อด GetNickName ทําหนาที่คือคาชื่อของวัตถุ สําหรับคลาสการสั่งซ้ือ 
ใชเลขที่การสั่งซ้ือ 

 
0260  std::string COrders::GetNickName() 
0261  { 
0262   return GetOrderNo(); 
0263  
0264  } 
0265  

รูปที่ 6.63 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetNickName คลาสการสั่งซ้ือ 

4.14. เมท็อด SelectComponent ทําหนาที่อานคาคุณลักษณะของวัตถุประกอบ 
เม่ือโครงรางฯ ตองการ โดยโครงรางกําหนดใหเรียกเมท็อดของคลาสแมเสมอ 
ดังบรรทัด 245 เน่ืองจากคลาสการสั่งซ้ือมีคลาสรายการสั่งซ้ือเปน
องคประกอบ จึงเพิ่มชุดคําสั่งสําหรับการเลือกรายการสั่งซ้ือของการสั่งซ้ือ
ตามเลขที่การสั่งซ้ือ ดังบรรทัด 241-244 
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0232  bool COrders::SelectComponent() 
0233  { 
0234   bool r = false; 
0235  
0236   COrderItem obj; 
0237   char c[256]; 
0238  
0239   DeleteAllOrderItems(); 
0240  
0241   sprintf(c, "order_no = %s", GetOrderNo().data()); 
0242   obj.SetConnect(GetConnect()); 
0243   obj.Select(c, &m_pOrderItems); 
0244  
0245   r = __super::SelectComponent();   
0246  
0247   return r; 
0248  } 
0249  

รูปที่ 6.64 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด SelectComponent คลาสการสั่งซ้ือ 

4.15. เมท็อด GetCustomerOID เปนเมท็อดเพ่ิมสําหรับคลาสที่มีการอางถึง
คลาสอื่นเพ่ือใชในการสรางวัตถุที่อางถึงโดยใชหมายเลขวัตถุ และโครงรางฯ 
กําหนดใหเรียก PushAssociate เพ่ือโครงรางฯ วามีการสรางวัตถุขึ้นมา  

 
0282  CCustomer* COrders::GetCustomerOID(long oid) 
0283  {  
0284   CCustomer *customer = new CCustomer(); 
0285  
0286   customer->SetConnect(GetConnect()); 
0287   customer->SetOID(oid); 
0288   if (customer->GetMemberValue()) 
0289    PushAssociate(customer); // framework 
0290  
0291   return customer; 
0292  } 
0293  

รูปที่ 6.65 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetCustomerOID คลาสการสั่งซ้ือ 

4.16. เมท็อด DeleteAllOrderItem เปนเมท็อดเพ่ิมสําหรับการลบรายการสั่งซ้ือ
ทั้งหมด  

0060  void COrders::DeleteAllOrderItems() 
0061  { 
0062   std::vector <DbObject*>::iterator iter; 
0063    
0064   for (iter = m_pOrderItems.begin(); iter < m_pOrderItems.end(); 
iter++) 
0065    delete *iter; 
0066  
0067   m_pOrderItems.clear(); 
0068  } 
0069  
0070  int COrders::AddOrderItem(COrderItem *pItem) 
0071  { 
0072   COrderItem *newItem = new COrderItem(); 
0073  
0074   newItem->SetConnect(GetConnect()); 
0075  
0076   newItem->CloneMemberValue(pItem); 
0077   m_pOrderItems.push_back(newItem); 
0078  
0079   return (int)m_pOrderItems.size(); 
0080  } 
0081  

รูปที่ 6.66 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด DeleteAllOrderItems คลาสการสั่งซื้อ 

4.17. เมท็อด RemoveOrderItem เปนเมท็อดเพิ่มสําหรับการลบรายการสั่งซ้ือ
แบบเจาะจงดัชนี  
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0082  void COrders::RemoveOrderItem(int n) 
0083  { 
0084   DbObject* item; 
0085    
0086   if (n > 0 && n < (int)m_pOrderItems.size()) { 
0087    item = m_pOrderItems.at(n); 
0088    delete item; 
0089    m_pOrderItems.erase(m_pOrderItems.begin() + n);  
0090   }   
0091  } 
0092  

รูปที่ 6.67 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด RemoveOrderItem คลาสการสั่งซ้ือ 

4.18. เมท็อด UpdateOrderItem เปนเมท็อดเพ่ิมสําหรับการปรับปรุงรายการ
ส่ังซ้ือแบบเจาะจงดัชนี  

 
0093  void COrders::UpdateOrderItem(int n, COrderItem *pItem) 
0094  { 
0095   if (n > 0 && n < (int)m_pOrderItems.size()) { 
0096    COrderItem *newItem = new COrderItem(); 
0097  
0098    newItem->SetConnect(GetConnect()); 
0099    newItem->CloneMemberValue(pItem); 
0100  
0101    m_pOrderItems[n] = newItem; 
0102   } 
0103  } 
0104  

รูปที่ 6.67 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด UpdateOrderItem คลาสการสั่งซ้ือ 

6.6. คลาสโปรแกรมประยุกตและคลาสเชื่อมตอสําหรับระบบการสั่งซื้อ 

6.5.1. คลาสโปรแกรมประยุกตระบบการสั่งซ้ือ (SalesOrderODBCDbApp) 
0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __SALESORDERODBCDBAPP__ 
0005 #define __SALESORDERODBCDBAPP__ 
0006  
0007  
0008 // Include files 
0009 #include "..\..\oofardb\thesis\odbc\ODBCDbApp.h" 
0010 #include "SalesOrderODBCDbConnect.h" 
0011  
0012 class CSalesOrderODBCDbApp : public odbc::CODBCDbApp 
0013 { 
0014  
0015 private: 
0016  
0017  CSalesOrderODBCDbConnect* m_pConnect; 
0018  
0019 protected: 
0020  
0021  CSalesOrderODBCDbConnect* NewConnect(); 
0022  
0023  void DestroyConnect(); 
0024  
0025 public: 
0026  
0027  CSalesOrderODBCDbConnect* GetConnect(); 
0028  
0029 };// END CLASS DEFINITION CSalesOrderODBCDbApp 
0030  
0031 #endif // __SALESORDERODBCDBAPP__ 

รูปที่ 6.68 ตัวอยางภาษา C++ คลาสโปรแกรมประยุกตระบบการสั่งซ้ือสินคา 
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1. สรางคลาสการสั่งซ้ือ CSalesOrderODBCDbApp โดยการรับทอดจาก CODBCDbApp 
2. ออกแบบคุณลักษณะและเมท็อดตามความตองการทางธรุกิจ 
3. เพ่ิมตัวแปรเพ่ือเก็บวัตถุเชื่อมตอสําหรับโปรแกรมประยุกตน้ี ดังบรรทัด 17 
4. การรับทอดเมท็อดของ CODBCDbApp สําหรับโครงรางฯ เรียกใช 

4.1. เมท็อด NewConnect เปนเมท็อดซ่ึงสรางวัตถุเช่ือมตอ 
CSaleOrderODBCDbConnect ซ่ึงเปนวัตถุเพ่ือการเช่ือมตอไปยังฐานขอมูล
เชิงสัมพันธของโปรแกรมประยุกตระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงายโดยเฉพาะ 
และสงวัตถุเชือ่มตอกลับไป ซ่ึงเมท็อดน้ีโครงรางฯ จะเปนผูเรียกใช 

 
0005 CSalesOrderODBCDbConnect* CSalesOrderODBCDbApp::NewConnect() 
0006 { 
0007  if (m_pConnect == NULL) 
0008   m_pConnect = new CSalesOrderODBCDbConnect(); 
0009  return GetConnect(); 
0010 } 
0011 

รูปที่ 6.69 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด NewConnect คลาสโปรแกรมประยุกตการสั่งซ้ือสินคา 

4.2. เมท็อด GetConnect เปนเมท็อดซ่ึงสงคาวัตถุเช่ือมตอในขณะนั้นกลับไป 
 

0012 CSalesOrderODBCDbConnect* CSalesOrderODBCDbApp::GetConnect() 
0013 { 
0014  return m_pConnect; 
0015 } 
0016 

รูปที่ 6.70 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetConnect คลาสโปรแกรมฯการสั่งซ้ือสินคา 

4.3. เมท็อด DestroyConnect เปนเมท็อดซ่ึงทําลายวัตถุเช่ือมตอ 
 
0017 void CSalesOrderODBCDbApp::DestroyConnect() 
0018 { 
0019  if (m_pConnect != NULL) 
0020   delete m_pConnect; 
0021 } 

รูปที่ 6.71 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด DestroyConnect คลาสโปรแกรมฯการสั่งซ้ือสินคา 

6.5.2. คลาสการเชื่อมตอระบบการสั่งซ้ือสินคา (SalesOrderODBCDbConnect) 
0001 // Static Model 
0002  
0003  
0004 #ifndef __SALESORDERODBCDBCONNECT__ 
0005 #define __SALESORDERODBCDBCONNECT__ 
0006  
0007  
0008 // Include files 
0009 #include "..\..\oofardb\thesis\odbc\ODBCDbConnect.h" 
0010 class CSalesOrderODBCDbConnect : public odbc::CODBCDbConnect 
0011 { 
0012  
0013 public: 
0014  
0015  std::string GetDefaultDSN(); 
0016  
0017 };// END CLASS DEFINITION CSalesOrderODBCDbConnect 
0018  
0019 #endif // __SALESORDERODBCDBCONNECT__ 
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รูปที่ 6.72 ตัวอยางภาษา C++ ของคลาสการเชื่อมตอระบบการสั่งซ้ือสินคา 

1. สรางคลาสการสั่งซ้ือ CSalesOrderODBCDbConnect โดยการรับทอดจาก 
CODBCDbConnect 

2. ออกแบบคุณลักษณะและเมท็อดตามความตองการทางธรุกิจ 
3. การรับทอดเมท็อดของ CODBCDbConnect สําหรับโครงรางฯ เรียกใช 
4. เมท็อด GetDefaultDSN เปนเมท็อดซ่ึงคืนคาชื่อของแหลงขอมูลซ่ึงใชในการ

เชื่อมตอผานมาตรฐานโอดีบีซี ซ่ึงในโปรแกรมประยุกตระบบการสั่งซ้ือ
สินคาแบบงายใชช่ือแหลงขอมูลวา Sales Order 

 
0005 std::string CSalesOrderODBCDbConnect::GetDefaultDSN() 
0006 { 
0007  return "SalesOrder"; 
0008 } 
 

รูปที่ 6.73 ตัวอยางภาษา C++ ของเมท็อด GetDefaultDSN คลาสเชื่อมตอระบบการสั่งซื้อสินคา 

6.7. ผลของการใชงานโครงรางฯ 

จากการใชงานโครงรางฯ พบวาการพัฒนาโปรแกรมประยุกตจะดําเนินตาม
ข้ันตอนการใชงานโครงรางฯ ซ่ึงตางจากการพัฒนาโปรแกรมประยุกตโดยไมใชโครงรางฯ ซ่ึงมัก
ดําเนินตามวิธีการใชงานของทางเทคนิคน้ัน เชน เทคนิคการใชงานฐานขอมูล เทคนิคการจัดเก็บ
วัตถุ เปนตน ซ่ึงทําใหการพัฒนาโปรแกรมประยุกตใชกระบวนการหรือขั้นตอนการพัฒนาที่
กําหนดโดยโครงรางฯ มากกวาการใชประสบการณในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตหรือความ
ชํานาญในการใชเทคโนโลยีตางๆ ที่เก่ียวของ ซ่ึงโดยมากแลวการสอนขั้นตอนการใชงานโครงราง
ฯ ยอมงายกวาการถายทอดประสบการณในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตหรือในการใชเทคโนโลยี
ตางๆ เม่ือพิจารณาสวนของโปรแกรมจะไมพบคําส่ังเอสคิวแอล ซ่ึงแสดงใหเห็นในภาคผนวก ฉ 

 



 

 

 

บทที่  7 
 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 

7.1 สรุปผลการวิจัย 

วิทยานิพนธน้ีทําการออกแบบพัฒนาโครงรางประยุกตเชิงวัตถุสําหรับพัฒนา
โปรแกรมประยุกตฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เพ่ือใหสามารถนําโครงรางฯไปประยุกตใชในการพัฒนา
โครงรางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุเพ่ือใชงานกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่เฉพาะเจาะจง เชน 
MySQL, Oracle หรือฐานขอมูลเชิงสัมพันธใดๆ เพ่ือใหโปรแกรมเมอรไดนําไปใชงาน โดยทําการ
พัฒนาโครงรางฯ ครอบคลุมการปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
ดังน้ี 

1. การเชื่อมตอฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
2. การเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบซิงเกิลคลาส 
3. การเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบการรับทอด

คลาส 
4. การเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบภาพรวมกลุม

คลาส 
5. การเพิ่มวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบคอมโพสิตชัน

คลาส 
6. การปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบซิงเกิล

คลาส 
7. การปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบการรับทอด

คลาส 
8. การปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบภาพรวม

กลุมคลาส 
9. การปรับปรุงวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสมัพันธคลาสแบบคอมโพสิต

ชันคลาส 
10. การลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบซิงเกิลคลาส 
11. การลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบการรับทอดคลาส
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12. การลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบภาพรวมกลุม
คลาส 

13. การลบวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธสําหรับความสัมพันธคลาสแบบคอมโพสิตชัน
คลาส 

14. การยกเลิกการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

เน่ืองดวยโครงรางฯ ใชวิธีการแยกคุณลักษณะของวัตถุเพ่ือเก็บลงในตาราง
ความสัมพันธของวัตถุ และทําการรวมคุณลักษณะเมื่อตองการใชวัตถุน้ัน ซ่ึงวิธีการดงักลาวมีขอดี
คือเปนวิธีการที่สอดคลองกับการแปลงแผนภาพคลาสเปนแผนภาพตารางความสัมพันธแบบหน่ึง
คลาสตอหน่ึงตารางความสมัพันธ และยังสอดคลองกับการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ซ่ึงไม
ควรเก็บขอมูลเหมือนกันความหมายเดียวในฐานขอมูลเชิงสัมพันธมากกวาหน่ึงแหง ควรใช
ความสัมพันธในการอางถึงแทน แตดวยวิธีการนี้มีความยุงยากในการออกแบบใหโครงรางฯ 
สามารถทํางานตามวิธีการนี้ 

อีกประการหนึ่งโครงรางฯ ใชวิธีการอางถึงกันโดยใชหมายเลขวตัถุเดียวกันใน
การแสดงถึงหมายเลขวัตถุและแสดงถึงความสัมพันธระหวางวัตถุ โดยความสัมพันธหมายถึงการ
รับทอดคลาส ภาพรวมกลุมคลาส คอมโพสิตชันคลาส ซ่ึงมีขอดีคือเมื่อโครงรางฯทราบวาคลาสที่
ความสัมพันธดวยอยูในตารางใด โครงรางฯ สามารถใชหมายเลขวัตถุน้ันในการอางถึงวัตถุที่อยูใน
ตารางความสมัพันธของวัตถุที่สัมพันธไดทันที โดยไมตองมีสวนที่จัดการหรือจัดเก็บหมายเลขวัตถุ
สัมพันธเพ่ิมเติม แตดวยวิธีการนี้ทําใหมีความสับสนในการใชงาน และทาํความเขาใจเชนกัน และ
ประเด็นสําคัญไมสนับสนุนลักษณะการออกแบบแบบการการรับทอดคลาสจากหลายแม 

ผูใชงานโครงรางฯ มีอยู 2 กลุม คือ ผูที่นําโครงรางฯไปสรางเพ่ือใชกับภาษาเชิง
วัตถุและฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่ตองการ ในกลุมผูใชโครงรางฯ ควรมีความรูเก่ียวกับภาษาเชิงวัตถุ
และฐานขอมูลเชิงสัมพันธน้ันเปนอยางดี และควรทําการศึกษาสวนที่โครงรางกําหนดใหเขียน
โปรแกรมเพื่อใหโครงรางฯทํางานได และอีกกลุมหน่ึงคือผูนําโครงรางฯไปใชงาน กลุมน้ีควรมี
ความสามารถเกี่ยวกับภาษาโปรแกรมเชิงวัตถุระดับหน่ึง และควรทาํการศึกษาโครงรางฯ ที่ถูกสราง
ข้ึนแลววาตองใชงานอยางไร และมีขอกําหนดเพิ่มเติมอยางไร และควรทําการศึกษาโครงรางฯวามี
สวนที่โครงรางฯกําหนดใหเขียนโปรแกรม และวิธีการที่โครงรางฯกําหนด 

หลังจากไดนําโครงรางฯ มาไปพัฒนาใหเปนจริงโดยเลือกมาตรฐานการเชือ่ม
ตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธแบบโอดีบีซีกับภาษา C++ และไดนําโครงรางฯที่สรางขึ้น ไปใชใน
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การพัฒนาระบบการสั่งซ้ือสินคาแบบงายโดยใชภาษา C++ ผานมาตรฐานโอดีบีซีซ่ึงจัดเก็บวัตถุลง
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ MySQL เพ่ือแสดงวาโครงรางฯที่พัฒนาและนําสรางเพื่อนําไปใชในการ
พัฒนาโปรแกรมยุกตเชิงวัตถุและจัดเก็บวัตถุในฐานขอมูลเชิงวัตถุ สามารถนํามาประยุกตใชไดจริง 
โดยทําการทดสอบทุกการปฏิสัมพันธระหวางโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
พบวาสามารถจัดเก็บวัตถุ ปรับปรุงวัตถุ ลบวัตถุ และนําวัตถุกลับมาใชงานไดจริง ไมวาวัตถุจะมี
ความสัมพันธคลาสเปนแบบซิงเกิลคลาส การรับทอดคลาส ภาพรวมกลุมคลาส คอมโพสิตชัน
คลาส และสามารถเชื่อมตอและยกเลิกการเชื่อมตอไปยังฐานขอมูลเชิงสัมพันธไดจริง และจากการ
ตรวจสอบไมพบประโยคคําสั่งภาษาเอสคิวแอลในโปรแกรมประยุกตเลย จากการพิจารณารหัส
คําสั่งพบวาโปรแกรมเมอรไมมีความจาํเปนตองมีความรู ความเขาใจหรือประสบการณในการ
ออกแบบโปรแกรมและเขียนโปรแกรมเพื่อจัดเก็บวัตถุในฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยภาษาเชิงวัตถุ
และความรูในการใชภาษาเอสคิวแอล ซ่ึงแสดงใหเห็นวาสามารถนําการออกแบบและรหัสคําสั่ง
กลับมาใชใหมไดจริง 
 

7.2 ขอเสนอแนะ 

เน่ืองจากของจํากัดของโครงรางฯ ผูวิจัยเห็นวาโครงรางฯอาจไดรับการปรับปรุง
เพ่ือใหรองรับการออกแบบคลาสซึ่งมีความสัมพันธในลักษณะการการรับทอดจากหลายคลาส 
(Multi Inheritance) เพ่ือใหสอดคลองกับความสามารถของภาษาเชิงวัตถุบางภาษา  

ในการใชงานโครงรางฯ มีความจาํเปนตองมีการเรียนรูวิธีการใชงานโครงรางฯ 
ผูวิจัยเห็นวา อาจพัฒนาเครือ่งมือเพ่ือทําการสรางรหัสคําสั่งใหอัตโนมัติ โดยโปรแกรมที่พัฒนาข้ึน
อาจใหผูใชปอนขอมูลเก่ียวคลาสที่ตองการใหสรางรหัสคําส่ังเชน ชื่อคลาส ชื่อตารางความสัมพันธ 
คุณลักษณะ ประเภทความสัมพันธ สัมพันธกับคลาสใด อยางไร 
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ภาคผนวก ก. 

การตนแบบโครงรางฯ  
ตนแบบโครงรางฯ โดยใชภาษา C++ แทนภาษาเชิงวัตถุใดๆ ดังน้ี 

คลาส DbApp 
 

แฟมขอมูล DbApp.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __DBAPP__ 
#define __DBAPP__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
// Include files 
#include "DbConnect.h" 
namespace framework 
{ 
 class OOFARDB_API CDbApp 
 { 
 
 private: 
 
 public: 
 
  bool LoginDB(std::string user, 
      std::string password); 
 
  void LogoutDB(); 
 
  virtual CDbConnect* GetConnect(); 
 
 protected: 
 
  void InitialConnector(std::string user, 
      std::string password); 
 
  bool Connect(); 
 
  virtual CDbConnect* NewConnect(); 
  
  virtual void DestroyConnect(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CDbApp 
} // framework 
 
 
#endif // __DBAPP__ 

 

แฟมขอมูล DbApp.cpp 
// Static Model 
 
#include "DbApp.h" 
namespace framework 
{ 
 
 bool CDbApp::LoginDB(std::string user, 
      std::string password) 
 { 
  InitialConnector(user, password); 
  return Connect(); 
 } 
 
 void CDbApp::LogoutDB() 
 { 
  if (GetConnect()) { 
   GetConnect()->Disconnect(); 
   //delete GetConnect(); 
   DestroyConnect(); 
  } 
 } 
 
 CDbConnect* CDbApp::GetConnect() 
 {   
  return NULL; 
 } 
 
 CDbConnect* CDbApp::NewConnect() 
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 { 
  return NULL; 
 } 
 
 void CDbApp::DestroyConnect() 
 { 
 
 } 
 
 void CDbApp::InitialConnector(std::string user, 
         std::string password) 
 { 
  NewConnect(); 
  GetConnect()->SetUser(user); 
  GetConnect()->SetPassword(password); 
 } 
 
 bool CDbApp::Connect() 
 { 
  if (!GetConnect()) 
   return false; 
  return GetConnect()->Connect(); 
 
 } 
} // framework 
 

คลาส DbConnect 
 

แฟมขอมูล DbConnect.h 
 
// Static Model 
 
 
#ifndef __DBCONNECT__ 
#define __DBCONNECT__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
// Include files 
#include "Record.h" 
#include <string> 
 
namespace framework 
{ 
 class OOFARDB_API CDbConnect 
 { 
 
 protected: 
 
  bool m_connect; 
 
 private: 
 
  std::string m_user; 
 
  std::string m_password; 
 
 public: 
 
  void SetUser(std::string user); 
 
  std::string GetUser(); 
 
  void SetPassword(std::string password); 
 
  std::string GetPassword(); 
 
  bool IsConnect(); 
 
  virtual bool ExecuteSQL(std::string cmd); 
 
  virtual bool QuerySQL(std::string cmd, 
      std::vector<CRecord*>* pRecSet); 
 
  virtual bool Connect(); 
 
  virtual void Disconnect(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CDbConnect 
} // framework 
 
 
#endif // __DBCONNECT__ 
 

แฟมขอมูล DbConnect.cpp 
// Static Model 
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#include "DbConnect.h" 
namespace framework 
{ 
 
 void CDbConnect::SetUser(std::string user) 
 { 
  m_user = user; 
 } 
 
 std::string CDbConnect::GetUser() 
 { 
  return m_user; 
 } 
 
 void CDbConnect::SetPassword(std::string password) 
 { 
  m_password = password; 
 } 
 
 std::string CDbConnect::GetPassword() 
 { 
  return m_password; 
 } 
 
 bool CDbConnect::IsConnect() 
 { 
  return m_connect; 
 } 
 
 bool CDbConnect::ExecuteSQL(std::string cmd) 
 { 
  return false; 
 } 
 
 bool CDbConnect::QuerySQL(std::string cmd, 
        std::vector<CRecord*>* pRecSet) 
 { 
  return false; 
 } 
 
 bool CDbConnect::Connect() 
 { 
  m_connect = false; 
  return m_connect; 
 } 
 
 void CDbConnect::Disconnect() 
 { 
  m_connect = false; 
 } 
} // framework 
 

คลาส DbObject 
 

แฟมขอมูล DbObject.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __OBJECTFIELD__ 
#define __OBJECTFIELD__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
// Include files 
#include "DataType.h" 
#include <string> 
 
namespace framework 
{ 
 class OOFARDB_API CObjectField 
 { 
 
 private: 
 
  std::string m_name; 
 
  framework::DataType m_type; 
 
 public: 
 
  void SetName(std::string name); 
 
  std::string GetName(); 
 
  void SetType(DataType type); 
 
  DataType GetType(); 
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 };// END CLASS DEFINITION CObjectField 
} // framework 
 
 
#endif // __OBJECTFIELD__ 
 

แฟมขอมูล DbObject.cpp 
// Static Model 
 
#include "DbObject.h" 
#include <time.h> 
#include <iostream> 
 
namespace framework 
{ 
 
 void CDbObject::SetNewOID() 
 { 
  long oid = 0; 
  // calculate new oid 
  time_t timer = time(NULL); 
  oid = (long) timer; 
  m_oid = oid;   
 } 
 
 bool CDbObject::SaveRDB() 
 { 
  std::string sql; 
  CObjectField *pField; 
  bool bResult = false; 
  int f; 
  char oid[30]; 
  sprintf(oid, "%d", m_oid); 
 
  if (m_life == born) { 
   sql = "INSERT INTO " + GetTableName() + " (oid"; 
   if (GetFieldCount() > 0) 
    sql += ","; 
   for (f = 1; f <= GetFieldCount(); f++) { 
    pField = GetFieldInfo(f); 
    if (pField != NULL) 
     sql += pField->GetName(); 
    if (f < GetFieldCount()) 
     sql += ","; 
   }             
   sql += ") VALUES (";    
   sql += oid; 
   if (GetFieldCount() > 0) 
    sql += ","; 
   for (f = 1; f <= GetFieldCount(); f++) { 
    pField = GetFieldInfo(f); 
    if (pField != NULL) { 
     if (pField->GetType() == numeric) // 0 - numeric 
      sql += GetString(f); 
     else sql += "'" + GetString(f) + "'"; 
    } 
    if (f < GetFieldCount()) 
     sql += ","; 
   }                         
   sql += ")"; 
   bResult = m_pConnect->ExecuteSQL(sql); 
   if (bResult) 
    m_life = live; 
  } 
  else if (m_life == live) { 
   // updated 
   sql = "UPDATE " + GetTableName() + " SET "; 
   for (f = 1; f <= GetFieldCount(); f++) {   
    pField = GetFieldInfo(f); 
    if (pField != NULL) { 
     if (pField->GetType() == numeric) 
      sql += pField->GetName()+"="+GetString(f); 
     else sql += pField->GetName()+"='"+GetString(f)+"'"; 
    } 
    if (f < GetFieldCount()) 
     sql += ","; 
   } 
   sql += " WHERE OID = "; 
   sql += oid; 
   bResult = m_pConnect->ExecuteSQL(sql); 
  } 
  else if (m_life == dead) { 
   // delete 
   sql = "DELETE FROM "; 
   sql += GetTableName(); 
   sql += " WHERE OID="; 
   sql += oid;       
   bResult = m_pConnect->ExecuteSQL(sql); 
  } 
   
  return bResult; 
 } 
 
 std::string CDbObject::GenSQL(std::string criteria) 
 { 
  CObjectField *pField; 
  int f; 
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  std::string sql; 
   
  sql = "SELECT oid"; 
  if (GetFieldCount() > 0) 
   sql += ", "; 
  for (f = 1; f <= GetFieldCount(); f++) { 
   pField = GetFieldInfo(f); 
   if (pField != NULL) 
    sql += pField->GetName(); 
   if (f < GetFieldCount()) 
    sql += ","; 
  }            
  sql += " FROM "; 
  sql += GetTableName(); 
  if (criteria.length() > 0) { 
   sql += " WHERE "; 
   sql += criteria; 
  } 
  return sql; 
 } 
 
 int CDbObject::PushAssociate(CDbObject* pObject) 
 { 
  m_pAssociate.push_back(pObject); 
  return (int)m_pAssociate.size(); 
 } 
 
 CDbObject* CDbObject::PopAssociate() 
 { 
  std::vector <CDbObject*>::iterator iter; 
 
  iter = m_pAssociate.end(); 
  if (iter != NULL) 
   m_pAssociate.erase(iter); 
 
  return *iter; 
 } 
 
 void CDbObject::DestroyAllAssociate() 
 { 
  std::vector <CDbObject*>::iterator iter; 
   
  for (iter = m_pAssociate.begin(); iter < m_pAssociate.end(); iter++) 
   delete *iter; 
 
  if (m_pAssociate.size() > 0) 
   m_pAssociate.clear(); 
 } 
 
 bool CDbObject::SelectRecordToObject(std::string criteria) 
 { 
  bool r = false; 
  std::string sql = GenSQL(criteria); 
  std::vector<CRecord *> pRecord; 
 
  r = GetConnect()->QuerySQL(sql, &pRecord); 
 
  // transfer record ==> object 
 
  std::vector<CRecord*>::iterator pRecord_iter; 
 
  pRecord_iter = pRecord.begin(); 
  if (pRecord_iter != NULL) 
   RecordToObject(*pRecord_iter, this); 
 
  for (pRecord_iter = pRecord.begin(); pRecord_iter < pRecord.end(); pRecord_iter++) 
   delete *pRecord_iter; 
  pRecord.clear(); 
 
  if (r) { 
   r = SelectComponent(); 
   SelectParent(); 
  } 
 
  return r; 
 } 
 
 long double CDbObject::SelectRDB(std::string criteria, std::vector<CDbObject*>* pObjectSet) 
 { 
  std::string sql = GenSQL(criteria); 
  std::vector<CRecord *> pRecord; 
 
  GetConnect()->QuerySQL(sql, &pRecord); 
 
  // transfer record ==> object 
 
  std::vector<CRecord*>::iterator pRecord_iter; 
 
  for (pRecord_iter = pRecord.begin(); pRecord_iter < pRecord.end(); pRecord_iter++) 
   RecordToObject(pObjectSet, *pRecord_iter, this->NewObject()); 
   
 
  // delete record 
  for (pRecord_iter = pRecord.begin(); pRecord_iter < pRecord.end(); pRecord_iter++) 
   delete *pRecord_iter; 
  pRecord.clear(); 
 
  return pObjectSet->size(); 
 } 
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 CDbObject::CDbObject() 
 { 
  SetLifeStatus(framework::born); 
 } 
 
 CDbObject::~CDbObject() 
 { 
  DestroyAllAssociate(); 
 } 
 
 void CDbObject::SetConnect(CDbConnect *pConnect) 
 { 
  m_pConnect = pConnect; 
 } 
 
 CDbConnect* CDbObject::GetConnect() 
 { 
  return m_pConnect; 
 } 
 
 void CDbObject::SetOID(long oid) 
 { 
  m_oid = oid;; 
 } 
 
 long CDbObject::GetOID() 
 { 
  return m_oid; 
 } 
 
 void CDbObject::SetLifeStatus(ObjectLife life) 
 { 
  m_life = life; 
  if (m_life == born) 
   SetNewOID(); 
 } 
 
 ObjectLife CDbObject::GetLifeStatus() 
 { 
  return m_life; 
 } 
 
 bool CDbObject::Delete() 
 { 
  bool result = false; 
  if (m_life == live) { 
   m_life = dead; 
    if (Save() == false) 
    m_life = live; 
   else result = true; 
  } 
  return result; 
 
 } 
 
 bool CDbObject::Save() 
 {  
  bool r = false; 
 
  if (m_life == framework::dead) { 
   if (SaveComponent()) { 
    if (SaveRDB())  
     r = SaveParent(); 
   } 
  } 
  else { 
   if (SaveParent()) { 
    if (SaveRDB()) 
     r = SaveComponent(); 
   } 
  } 
 
  return r;     
 } 
 
 bool CDbObject::GetMemberValue() 
 { 
  return GetRecordToObject(this->GetOID()); 
 } 
 
 bool CDbObject::SelectParent() 
 { 
  return true; 
 } 
 
 bool CDbObject::SelectComponent() 
 { 
  return true; 
 } 
 
 bool CDbObject::SelectComponentRDB(std::vector<CDbObject*> *pObjectSet) 
 { 
  CDbObject* pObj; 
  std::vector<CDbObject*>::const_iterator pObj_iter; 
 
  for (pObj_iter = pObjectSet->begin(); pObj_iter != pObjectSet->end(); pObj_iter++) { 
   pObj = *pObj_iter; 
   pObj->SelectComponent(); 
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  } 
  return true; 
 } 
 
 bool CDbObject::SelectParentRDB(std::vector<CDbObject*> *pObjectSet) 
 { 
  CDbObject* pObj; 
  std::vector<CDbObject*>::const_iterator pObj_iter; 
 
  for (pObj_iter = pObjectSet->begin(); pObj_iter != pObjectSet->end(); pObj_iter++) { 
   pObj = *pObj_iter; 
   pObj->SelectParent(); 
  } 
  return true; 
 } 
 
 bool CDbObject::GetRecordToObject(long oid) 
 { 
  std::string criteria; 
  char id[20]; 
 
  sprintf(id, "%d", oid); 
 
  criteria = "oid = "; 
  criteria += id; 
 
  return SelectRecordToObject(criteria); 
 } 
 
 long double CDbObject::Select(std::string criteria, std::vector<CDbObject*>* pObjectSet) 
 {  
  SelectRDB(criteria, pObjectSet); 
  SelectComponentRDB(pObjectSet); 
  return SelectParentRDB(pObjectSet); 
 } 
 
 void CDbObject::RecordToObject(CRecord *pRecord, CDbObject *pObject) 
 { 
  CColumn *pCol; 
  std::string v; 
 
  pObject->SetLifeStatus(live); 
  int c; 
  for (c = 0; c < pRecord->GetCount(); c++) { 
   pCol = pRecord->GetColumn(c); 
   v = pCol->GetValue(); 
   pObject->SetObjectValue(c, v); 
  }   
 } 
 
 void CDbObject::RecordToObject(std::vector<CDbObject*>* pObjectSet, CRecord *pRecord, CDbObject 
*pObject) 
 { 
  CColumn *pCol; 
  std::string v; 
 
  pObject->SetLifeStatus(live); 
  int c; 
  for (c = 0; c < pRecord->GetCount(); c++) { 
   pCol = pRecord->GetColumn(c); 
   v = pCol->GetValue(); 
   pObject->SetObjectValue(c, v); 
  } 
  pObjectSet->push_back(pObject); 
 } 
 
 void CDbObject::CloneMemberValue(CDbObject *other) 
 { 
  SetConnect(other->GetConnect()); 
  SetLifeStatus(other->GetLifeStatus()); 
  SetOID(other->GetOID()); 
 } 
 
} // framework 
 

คลาส Record 
 

แฟมขอมูล Record.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __RECORD__ 
#define __RECORD__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
// Include files 
#include "Column.h" 
#include <vector> 
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namespace framework 
{ 
 class OOFARDB_API CRecord 
 { 
 
 private: 
 
  std::vector<framework::CColumn*> m_pColumn; 
 
 public: 
 
  ~CRecord(); 
 
  CColumn* GetColumn(int index); 
 
  void AddColumn(CColumn *pColumn); 
 
  long double GetCount(); 
 
  void DeleteAllColumn(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CRecord 
} // framework 
 
 
#endif // __RECORD__ 
 
 

แฟมขอมูล Record.cpp 
// Static Model 
 
#include "Record.h" 
namespace framework 
{ 
 
 CRecord::~CRecord() 
 { 
  DeleteAllColumn(); 
 } 
 
 CColumn* CRecord::GetColumn(int index) 
 {   
  return m_pColumn[index]; 
 } 
 
 void CRecord::AddColumn(CColumn *pColumn) 
 {   
  m_pColumn.push_back(pColumn); 
 } 
 
 long double CRecord::GetCount() 
 { 
  return m_pColumn.size(); 
 } 
 
 void CRecord::DeleteAllColumn() 
 { 
  std::vector<framework::CColumn*>::iterator pCol_iter; 
 
  for (pCol_iter = m_pColumn.begin(); pCol_iter < m_pColumn.end(); 
pCol_iter++) 
   delete *pCol_iter; 
 
  m_pColumn.clear(); 
 } 
 
} // framework 
 

แฟมขอมูล Column.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __COLUMN__ 
#define __COLUMN__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
#include <string> 
namespace framework 
{ 
 class OOFARDB_API CColumn 
 { 
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 private: 
 
  std::string m_value; 
 
 public: 
 
  void SetValue(std::string value); 
 
  std::string GetValue(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CColumn 
} // framework 
 
 
#endif // __COLUMN__ 
 

แฟมขอมูล Column.cpp 
// Static Model 
 
#include "Column.h" 
namespace framework 
{ 
 
 void CColumn::SetValue(std::string value) 
 { 
  m_value = value; 
 } 
 
 std::string CColumn::GetValue() 
 { 
  return m_value; 
 } 
} // framework 
 

คลาส ObjectField 
 

แฟมขอมูล ObjectField.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __OBJECTFIELD__ 
#define __OBJECTFIELD__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
// Include files 
#include "DataType.h" 
#include <string> 
 
namespace framework 
{ 
 class OOFARDB_API CObjectField 
 { 
 
 private: 
 
  std::string m_name; 
 
  framework::DataType m_type; 
 
 public: 
 
  void SetName(std::string name); 
 
  std::string GetName(); 
 
  void SetType(DataType type); 
 
  DataType GetType(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CObjectField 
} // framework 
 
 
#endif // __OBJECTFIELD__ 
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แฟมขอมูล ObjectField.cpp 
// Static Model 
 
#include "ObjectField.h" 
namespace framework 
{ 
 
 void CObjectField::SetName(std::string name) 
 { 
  m_name = name; 
 } 
 
 std::string CObjectField::GetName() 
 { 
  return m_name; 
 } 
 
 void CObjectField::SetType(DataType type) 
 { 
  m_type = type; 
 } 
 
 DataType CObjectField::GetType() 
 { 
  return m_type; 
 } 
} // framework 
 
 

ประเภท DataType 
 

แฟมขอมูล DataType.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __DATATYPE__ 
#define __DATATYPE__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
namespace framework 
{ 
 enum OOFARDB_API DataType 
 { 
  numeric = 0,  
  character = 1 
}; 
} // framework 
 
 
#endif // __DATATYPE__ 
 

แฟมขอมูล ObjectLife.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __OBJECTLIFE__ 
#define __OBJECTLIFE__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
namespace framework 
{ 
 enum OOFARDB_API ObjectLife 
 { 
  dead = 0,  
  born = 1,  
  live = 2 
}; 
} // framework 
 
 
#endif // __OBJECTLIFE__ 
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ภาคผนวก ข. 

ตัวอยางการพัฒนาโครงรางฯ ดวยภาษา C++ ผานมาตรฐานโอดีบีซี  

ตัวอยางการนําโครงรางฯไปพัฒนาดวยภาษา C++ ผานมาตรฐานโอดีบีซี มี
ชุดคําส่ังภาษาดังน้ี 

คลาส ODBCDbApp 
 

แฟมขอมูล ODBCDbApp.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __ODBCDBAPP__ 
#define __ODBCDBAPP__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
// Include files 
#include "..\framework\DbApp.h" 
#include "ODBCDbConnect.h" 
 
namespace odbc 
{ 
 class OOFARDB_API CODBCDbApp : public framework::CDbApp 
 { 
 
 private:   
 
 protected: 
 
  virtual CODBCDbConnect* NewConnect(); 
 
  virtual void DestroyConnect(); 
 
 public: 
 
  virtual CODBCDbConnect* GetConnect(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CODBCDbApp 
} // odbc 
 
 
#endif // __ODBCDBAPP__ 
 

แฟมขอมูล ODBCDbApp.cpp 
// Static Model 
 
#include "ODBCDbApp.h" 
namespace odbc 
{ 
 
 CODBCDbConnect* CODBCDbApp::NewConnect() 
 { 
  return NULL; 
 } 
 
 CODBCDbConnect* CODBCDbApp::GetConnect() 
 { 
  return NULL; 
 } 
 
 void CODBCDbApp::DestroyConnect() 
 { 
 
 } 
 
} // odbc 
 

คลาส ODBCDbConnect 
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แฟมขอมูล ODBCDbConnect.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __ODBCDBCONNECT__ 
#define __ODBCDBCONNECT__ 
 
#ifdef OOFARDB_EXPORTS 
#define OOFARDB_API __declspec(dllexport) 
#else 
#define OOFARDB_API __declspec(dllimport) 
#endif 
 
// Include files 
#include <windows.h> 
#include <sql.h> 
#include <sqlext.h> 
 
#include "..\framework\DbConnect.h" 
#include <vector> 
#include <string> 
 
using namespace framework; 
namespace odbc 
{ 
 class OOFARDB_API CODBCDbConnect : public framework::CDbConnect 
 { 
 
 private: 
 
  std::string m_dsn; 
 
  SQLHENV m_hEnv; 
 
  SQLHDBC m_hDbc; 
 
 public: 
 
  void SetDSN(std::string dsn); 
 
  std::string GetDSN(); 
 
  virtual std::string GetDefaultDSN(); 
 
  virtual bool Connect(std::string dsn); 
 
  virtual bool Connect(); 
 
  virtual void Disconnect(); 
 
  virtual bool ExecuteSQL(std::string cmd); 
 
  virtual bool QuerySQL(std::string cmd, 
      std::vector<CRecord*>* pRecSet); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CODBCDbConnect 
} // odbc 
 
 
#endif // __ODBCDBCONNECT__ 
 
 

แฟมขอมูล ODBCDbConnect.cpp 
// Static Model 
 
#include "ODBCDbConnect.h" 
namespace odbc 
{ 
 
 void CODBCDbConnect::SetDSN(std::string dsn) 
 { 
  m_dsn = dsn; 
 } 
 
 std::string CODBCDbConnect::GetDSN() 
 { 
  return m_dsn; 
 } 
 
 std::string CODBCDbConnect::GetDefaultDSN() 
 { 
  return ""; // dsn name 
 } 
 
 bool CODBCDbConnect::Connect(std::string dsn) 
 { 
  SQLRETURN retcode; 
   
  SetDSN(dsn); 
   
  m_connect = false; 
  retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_ENV, SQL_NULL_HANDLE, &m_hEnv); 
  if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
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   retcode = SQLSetEnvAttr(m_hEnv, SQL_ATTR_ODBC_VERSION, (void*)SQL_OV_ODBC3, 
0); 
   if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
    retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_DBC, m_hEnv, &m_hDbc); 
    if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
     SQLSetConnectAttr(m_hDbc, SQL_LOGIN_TIMEOUT, (void*)5, 0); 
     retcode = SQLConnect(m_hDbc, (SQLCHAR*)GetDSN().data(), 
SQL_NTS, (SQLCHAR*)GetUser().data(), SQL_NTS, (SQLCHAR*)GetPassword().data(), SQL_NTS); 
     if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == 
SQL_SUCCESS_WITH_INFO) 
      m_connect = true; 
    } 
   } 
  } 
   
  return IsConnect(); 
 } 
 
 bool CODBCDbConnect::Connect() 
 { 
  return Connect(GetDefaultDSN()); 
 } 
 
 void CODBCDbConnect::Disconnect() 
 { 
  if (IsConnect()) { 
   if (m_hDbc) { 
    SQLDisconnect(m_hDbc); 
    SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_DBC, m_hDbc); 
   } 
   if (m_hEnv) 
    SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_ENV, m_hEnv); 
   m_connect = false; 
  } 
 } 
 
 bool CODBCDbConnect::ExecuteSQL(std::string cmd) 
 { 
  SQLHSTMT hstmt; 
  SQLRETURN retcode; 
  bool bResult = false; 
   
  if (IsConnect()) {          
   retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_STMT, m_hDbc, &hstmt); 
   if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
    retcode = SQLExecDirect(hstmt, (SQLCHAR*)cmd.data(), SQL_NTS); 
    if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_NO_DATA) 
     bResult = true; 
    SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_STMT, hstmt); 
   } 
  } 
  return bResult; 
 } 
 
 bool CODBCDbConnect::QuerySQL(std::string cmd, 
         std::vector<CRecord*>* pRecSet) 
 { 
  SQLHSTMT hstmt; 
  SQLRETURN retcode; 
  bool bResult = false; 
  bool bEnd = false; 
  SQLCHAR  v[512]=""; 
  std::string s; 
  SQLINTEGER cb; 
  SQLSMALLINT cbColAttr, nField; 
  SQLINTEGER nFieldCount;  
  SQLINTEGER nFieldLength; 
  CRecord *pRec; 
  CColumn *pCol; 
   
  if (IsConnect()) { 
   retcode = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_STMT, m_hDbc, &hstmt); 
   if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
    SQLSetStmtAttr(hstmt, SQL_ATTR_CONCURRENCY, 
(SQLPOINTER)SQL_CONCUR_READ_ONLY, 0); 
    SQLSetStmtAttr(hstmt, SQL_ATTR_CURSOR_TYPE, 
(SQLPOINTER)SQL_CURSOR_STATIC, 0); 
    retcode = SQLExecDirect(hstmt, (SQLCHAR*)cmd.data(), SQL_NTS); 
    if (retcode == SQL_SUCCESS) { 
     nFieldCount = 0; 
     retcode = SQLColAttribute(hstmt, 0, SQL_DESC_COUNT, NULL, 
sizeof(nFieldCount), &cbColAttr, &nFieldCount); 
     if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == 
SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
      bResult = true; 
      while (!bEnd) { 
       retcode = SQLFetch(hstmt); 
       if (retcode == SQL_SUCCESS || retcode == 
SQL_SUCCESS_WITH_INFO) { 
        pRec = new CRecord();  
       
        for (nField = 1; nField <= 
nFieldCount; nField++) { 
         pCol = new CColumn(); 
         retcode = 
SQLColAttribute(hstmt, nField, SQL_DESC_OCTET_LENGTH, NULL, sizeof(nFieldLength), &cbColAttr, 
&nFieldLength); 
         SQLGetData(hstmt, nField, 
SQL_C_CHAR, &v, 512, &cb); 
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         s = (LPCTSTR)v; 
         pCol->SetValue(s); 
         pRec->AddColumn(pCol); 
        } 
        pRecSet->push_back(pRec); 
       } 
       else bEnd = true; 
      } 
     } 
    } 
    SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_STMT, hstmt); 
   } 
  } 
  return bResult; 
    
 } 
} // odbc 
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ภาคผนวก ค. 

ตัวอยางการพัฒนาโปรแกรมประยุกตเชิงวัตถุดวยโครงรางฯ 

ตัวอยางการพัฒนาโปรแกรมประยุกตดวยโครงรางฯ โดยเลือกระบบการสั่งซ้ือ
แบบงายซึ่งพิจารณาแลวพบวาครอบคลุมความสัมพันธของคลาสและทุกลักษณะการปฏิสัมพันธระหวาง
โปรแกรมประยุกตกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยการพัฒนาผูวิจัยเลือกภาษา C++ กับฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ MySQL มีชุดคําสั่งภาษาดังน้ี 
 

คลาส Person 
 

แฟมขอมูล Person.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __PERSON__ 
#define __PERSON__ 
 
 
// Include files 
#include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\ObjectField.h" 
#include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\DbObject.h" 
 
using namespace framework; 
 
namespace orders 
{ 
 class CPerson : public framework::CDbObject 
 { 
 
 private: 
 
  std::string m_name; 
 
  std::string m_address; 
 
  std::string m_phone1; 
 
 public: 
 
  void SetName(std::string name); 
 
  std::string GetName(); 
 
  void SetAddress(std::string address); 
 
  std::string GetAddress(); 
 
  void SetPhone1(std::string phone1); 
 
  std::string GetPhone1(); 
 
  virtual std::string GetString(int index); 
 
  virtual std::string GetString(std::string name); 
 
  virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
 
  virtual std::string GetTableName(); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
 
  virtual int GetFieldCount(); 
 
  virtual bool SaveParent();   
 
  virtual bool SaveComponent(); 
 
  virtual void CloneMemberValue(CPerson *other); 
 
  virtual CDbObject* NewObject(); 
 
  virtual bool SelectParent(); 
 
  virtual std::string GetNickName(); 
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  virtual bool SelectComponent(); 
  
 };// END CLASS DEFINITION CPerson 
} // orders 
 
 
#endif // __PERSON__ 
 

แฟมขอมูล Person.cpp 
// Static Model 
 
#include "Person.h" 
namespace orders 
{ 
 
 void CPerson::SetName(std::string name) 
 { 
  m_name = name; 
 } 
 
 std::string CPerson::GetName() 
 { 
  return m_name; 
 } 
 
 void CPerson::SetAddress(std::string address) 
 { 
  m_address = address; 
 } 
 
 std::string CPerson::GetAddress() 
 { 
  return m_address; 
 } 
 
 void CPerson::SetPhone1(std::string phone1) 
 { 
  m_phone1 = phone1; 
 } 
 
 std::string CPerson::GetPhone1() 
 { 
  return m_phone1; 
 } 
 
 std::string CPerson::GetString(int index) 
 { 
  std::string value=""; 
 
  switch (index) { 
   case 1: // name 
    value = GetName(); 
    break; 
   case 2: // address 
    value = GetAddress(); 
    break; 
   case 3: // phone1 
    value = GetPhone1(); 
    break; 
  } 
 
  return value; 
 } 
 
 std::string CPerson::GetString(std::string name) 
 { 
  int index=-1; 
 
  if (name == "name") 
   index = 1; 
  else if (name == "address") 
   index = 2; 
  else if (name == "phone1") 
   index = 3; 
  
  return GetString(index); 
 } 
 
 std::string CPerson::GetTableName() 
 { 
  return std::string("Person"); 
 } 
 
 CObjectField* CPerson::GetFieldInfo(int index) 
 { 
  CObjectField* pField = NULL; 
  if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
   pField = new CObjectField(); 
   switch (index) { 
   case 1: 
    pField->SetName("name"); 
    pField->SetType(framework::character); 
    break; 
   case 2: 
    pField->SetName("address"); 
    pField->SetType(framework::character); 
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    break; 
   case 3: 
    pField->SetName("phone1"); 
    pField->SetType(framework::character); 
    break; 
   } 
  } 
 
  return pField; 
 } 
 
 CObjectField* CPerson::GetFieldInfo(std::string name) 
 { 
  int fldIndex = -1; 
 
  if (name == std::string("name")) 
   fldIndex = 1; 
  else if (name == std::string("address")) 
   fldIndex = 2; 
  else if (name == std::string("phone1")) 
   fldIndex = 3; 
 
  return GetFieldInfo(fldIndex); 
 } 
 
 int CPerson::GetFieldCount() 
 { 
  return 3; 
 } 
 
 void CPerson::SetObjectValue(int index, std::string v) 
 { 
  if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) { 
   switch (index) { 
    // framework 
   case 0: 
    SetOID(atol(v.data())); 
    break; 
    // person 
   case 1:    
    SetName(v.data()); 
    break; 
   case 2:    
    SetAddress(v.data()); 
    break; 
   case 3:    
    SetPhone1(v.data()); 
    break; 
   } 
  }    
 } 
 
 bool CPerson::SaveParent() 
 { 
  bool r = true; 
  return r; 
 } 
 
 bool CPerson::SaveComponent() 
 { 
  bool r = true; 
  return r; 
 } 
 
 void CPerson::CloneMemberValue(CPerson *other) 
 { 
  SetName(other->GetName()); 
  SetAddress(other->GetAddress()); 
  SetPhone1(other->GetPhone1()); 
 
  __super::CloneMemberValue(other); 
 } 
 
 bool CPerson::SelectParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectParent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 bool CPerson::SelectComponent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectComponent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 CDbObject* CPerson::NewObject() 
 { 
  CPerson *pObj = new CPerson(); 
  pObj->SetConnect(GetConnect());   
  return static_cast<CDbObject*>(pObj); 
 } 
 
 std::string CPerson::GetNickName() 
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 { 
  return GetName(); 
 
 } 
 
} // orders 
 

คลาส Customer 
 

แฟมขอมูล Customer.h 
 
// Static Model 
 
 
#ifndef __CUSTOMER__ 
#define __CUSTOMER__ 
 
 
// Include files 
#include "Person.h" 
#include "Sales.h" 
namespace orders 
{ 
 class CCustomer : public CPerson 
 { 
 
 private: 
 
  double m_credit_limit; 
 
  orders::CSales* m_pSales; 
 
 public: 
  CCustomer(); 
 
  ~CCustomer(); 
 
  void SetCreditLimit(double credit_limit); 
 
  double GetCreditLimit(); 
 
  void SetSales(CSales* pSales); 
 
  CSales* GetSales(); 
 
  virtual std::string GetString(int index); 
 
  virtual std::string GetString(std::string name); 
 
  virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
 
  virtual std::string GetTableName(); 
  
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
 
  virtual int GetFieldCount(); 
 
  virtual bool SaveParent(); 
 
  virtual bool SaveComponent(); 
 
  virtual void CloneMemberValue(CCustomer *other); 
 
  virtual CDbObject* NewObject(); 
 
  virtual bool SelectParent(); 
 
  virtual std::string GetNickName(); 
 
  // get component  
 
  virtual bool SelectComponent(); 
 
  CSales* GetSalesOID(long oid); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CCustomer 
} // orders 
 
 
#endif // __CUSTOMER__ 
 
 

แฟมขอมูล Customer.cpp 
// Static Model 
 
#include "Customer.h" 
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namespace orders 
{ 
 CCustomer::CCustomer() 
 { 
 } 
 
 CCustomer::~CCustomer() 
 {   
 } 
 
 void CCustomer::SetCreditLimit(double credit_limit) 
 { 
  m_credit_limit = credit_limit; 
 } 
 
 double CCustomer::GetCreditLimit() 
 { 
  return m_credit_limit; 
 } 
 
 void CCustomer::SetSales(CSales* pSales) 
 {      
  m_pSales = pSales; 
 } 
 
 CSales* CCustomer::GetSales() 
 { 
  return m_pSales; 
 } 
 
 std::string CCustomer::GetString(int index) 
 { 
  std::string value=""; 
  char c[20]; 
 
  switch (index) { 
   case 1: // credit limit     
    sprintf(c, "%.2f", GetCreditLimit()); 
    value = c; 
    break; 
   case 2: // sales 
    sprintf(c, "%d", GetSales()->GetOID()); 
    value = c; 
    break; 
  } 
 
  return value; 
 } 
 
 std::string CCustomer::GetString(std::string name) 
 { 
  int index=-1; 
 
  if (name == "credit_limit") 
   index = 1; 
  else if (name == "sales") 
   index = 2; 
  
  return GetString(index); 
 } 
 
 std::string CCustomer::GetTableName() 
 { 
  return std::string("Customer"); 
 } 
 
 CObjectField* CCustomer::GetFieldInfo(int index) 
 { 
  CObjectField* pField = NULL; 
  if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
   pField = new CObjectField(); 
   switch (index) { 
   case 1: 
    pField->SetName("credit_limit"); 
    pField->SetType(framework::DataType::numeric); 
    break; 
   case 2: 
    pField->SetName("sales"); 
    pField->SetType(framework::DataType::numeric); 
    break; 
   } 
  } 
 
  return pField; 
 } 
 
 CObjectField* CCustomer::GetFieldInfo(std::string name) 
 {  
  int fldIndex = -1; 
 
  if (name == std::string("credit_limit")) 
   fldIndex = 1; 
  else if (name == std::string("sales")) 
   fldIndex = 2; 
 
  return GetFieldInfo(fldIndex); 
 } 
 
 int CCustomer::GetFieldCount() 
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 { 
  return 2; 
 } 
 
 void CCustomer::SetObjectValue(int index, std::string v) 
 { 
  if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) {   
   switch (index) { 
    // framework 
   case 0: 
    SetOID(atol(v.data())); 
    break; 
   case 1: 
    SetCreditLimit(atof(v.data())); 
    break; 
   case 2: 
    SetSales(GetSalesOID(atol(v.data()))); 
    break; 
   } 
  }   
 } 
 
 bool CCustomer::SaveParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  // parent 
  CPerson *pObj = new CPerson(); 
  pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
  r = pObj->Save(); 
  delete pObj; 
 
  return r; 
 } 
 
 bool CCustomer::SaveComponent() 
 { 
  bool r = true; 
  return r; 
 } 
 
 void CCustomer::CloneMemberValue(CCustomer *other) 
 { 
  SetCreditLimit(other->GetCreditLimit()); 
  SetSales(other->GetSales()); 
 
  __super::CloneMemberValue(other); 
 } 
 
 bool CCustomer::SelectParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  // parent 
  CPerson *pObj = new CPerson(); 
  pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
  pObj->GetMemberValue(); 
 
  // customer 
  CPerson *pCusPerson = (CPerson*)this; 
  pCusPerson->CloneMemberValue(pObj); 
 
  delete pObj; 
 
  __super::SelectParent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 CDbObject* CCustomer::NewObject() 
 { 
  CCustomer *pObj = new CCustomer(); 
  pObj->SetConnect(GetConnect());   
  return static_cast<CDbObject*>(pObj); 
 } 
 
 CSales* CCustomer::GetSalesOID(long oid) 
 {  
  CSales *sales = new CSales(); 
 
  sales->SetConnect(GetConnect()); 
  sales->SetOID(oid); 
  if (sales->GetMemberValue()) 
   PushAssociate(sales); // framework 
 
  return sales; 
 } 
 
 bool CCustomer::SelectComponent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectComponent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 std::string CCustomer::GetNickName() 
 { 
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  return GetName(); 
 
 } 
 
} // orders 
 

คลาส Employee 
 

แฟมขอมูล Employee.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __EMPLOYEE__ 
#define __EMPLOYEE__ 
 
 
// Include files 
#include "Person.h" 
namespace orders 
{ 
 class CEmployee : public CPerson 
 { 
 
 private: 
 
  double m_salary; 
 
 public: 
 
  void SetSalary(double salary); 
 
  double GetSalary(); 
 
  // framework 
 
  virtual std::string GetString(int index); 
 
  virtual std::string GetString(std::string name); 
 
  virtual std::string GetTableName(); 
  
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
 
  virtual int GetFieldCount(); 
 
  virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
 
  virtual bool SaveParent(); 
 
  virtual bool SaveComponent(); 
 
  virtual void CloneMemberValue(CEmployee *other); 
 
  virtual CDbObject* NewObject(); 
 
  virtual bool SelectParent(); 
 
  virtual bool SelectComponent(); 
 
  virtual std::string GetNickName(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CEmployee 
} // orders 
 
 
#endif // __EMPLOYEE__ 
 
 

แฟมขอมูล Employee.cpp 
// Static Model 
 
#include "Employee.h" 
namespace orders 
{ 
 
 void CEmployee::SetSalary(double salary) 
 { 
  m_salary = salary; 
 } 
 
 double CEmployee::GetSalary() 
 { 
  return m_salary; 
 } 
 
 std::string CEmployee::GetString(int index) 
 { 
  std::string value=""; 
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  switch (index) { 
   case 1: // salary 
    char c[20]; 
    sprintf(c, "%.2f", GetSalary()); 
    value = c; 
    break; 
  } 
 
  return value; 
 } 
 
 std::string CEmployee::GetString(std::string name) 
 { 
  int index=-1; 
 
  if (name == "salary") 
   index = 1; 
  
  return GetString(index); 
 } 
 
 std::string CEmployee::GetTableName() 
 { 
  return std::string("Employee"); 
 } 
 
 CObjectField* CEmployee::GetFieldInfo(int index) 
 { 
  CObjectField* pField = NULL; 
  if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
   pField = new CObjectField(); 
   switch (index) { 
   case 1: 
    pField->SetName("salary"); 
    pField->SetType(framework::DataType::numeric); 
    break; 
   } 
  } 
 
  return pField; 
 } 
 
 CObjectField* CEmployee::GetFieldInfo(std::string name) 
 {  
  int fldIndex = -1; 
 
  if (name == std::string("salary")) 
   fldIndex = 1; 
 
  return GetFieldInfo(fldIndex); 
 } 
 
 int CEmployee::GetFieldCount() 
 { 
  return 1; 
 } 
 
 void CEmployee::SetObjectValue(int index, std::string v) 
 { 
  if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) { 
   switch (index) { 
    // framework 
   case 0: 
    SetOID(atol(v.data())); 
    break; 
    // person 
   case 1:    
    SetSalary(atof(v.data())); 
    break; 
   } 
  }    
 } 
 
 bool CEmployee::SaveParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  // parent 
  CPerson *pObj = new CPerson(); 
  pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
  r = pObj->Save(); 
  delete pObj; 
 
  return r; 
 } 
 
 bool CEmployee::SaveComponent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  return r; 
 } 
 
 void CEmployee::CloneMemberValue(CEmployee *other) 
 { 
  SetSalary(other->GetSalary()); 
 
  __super::CloneMemberValue(other); 
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 } 
 
 bool CEmployee::SelectParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  // parent 
  CPerson *pObj = new CPerson(); 
  pObj->CloneMemberValue((CPerson*)this); 
  pObj->GetMemberValue(); 
 
  ((CPerson*)this)->CloneMemberValue(pObj); 
 
  delete pObj; 
 
  __super::SelectParent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 bool CEmployee::SelectComponent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectComponent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 CDbObject* CEmployee::NewObject() 
 { 
  CEmployee *pObj = new CEmployee(); 
  pObj->SetConnect(GetConnect());   
  return static_cast<CDbObject*>(pObj); 
 } 
 
 std::string CEmployee::GetNickName() 
 { 
  return GetName(); 
 
 } 
 
} // orders 
 
 

คลาส Sales 
 

แฟมขอมูล Sales.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __SALES__ 
#define __SALES__ 
 
 
// Include files 
#include "Employee.h" 
namespace orders 
{ 
 class CSales : public CEmployee 
 { 
 
 private: 
 
  float m_commission_rate; 
 
 public: 
 
  void SetCommissionRate(float commission_rate); 
 
  float GetCommissionRate(); 
 
  // framework 
 
  virtual std::string GetString(int index); 
 
  virtual std::string GetString(std::string name); 
 
  virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
 
  virtual std::string GetTableName(); 
  
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
 
  virtual int GetFieldCount(); 
 
  virtual bool SaveParent(); 
 
  virtual bool SaveComponent(); 
 
  virtual void CloneMemberValue(CSales *other); 
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  virtual CDbObject* NewObject(); 
 
  virtual bool SelectParent(); 
 
  virtual std::string GetNickName(); 
 
  virtual bool SelectComponent(); 
 
 };// END CLASS DEFINITION CSales 
} // orders 
 
 
#endif // __SALES__ 
 

แฟมขอมูล Sales.cpp 
// Static Model 
 
#include "Sales.h" 
namespace orders 
{ 
 
 void CSales::SetCommissionRate(float commission_rate) 
 { 
  m_commission_rate = commission_rate; 
 } 
 
 float CSales::GetCommissionRate() 
 { 
  return m_commission_rate; 
 } 
 
 std::string CSales::GetString(int index) 
 { 
  std::string value=""; 
 
  switch (index) { 
   case 1: // commission rate 
    char c[20]; 
    sprintf(c, "%.2f", GetCommissionRate()); 
    value = c; 
    break; 
  } 
 
  return value; 
 } 
 
 std::string CSales::GetString(std::string name) 
 { 
  int index=-1; 
 
  if (name == "commission_rate") 
   index = 1; 
  
  return GetString(index); 
 } 
 
 std::string CSales::GetTableName() 
 { 
  return std::string("Sales"); 
 } 
 
 CObjectField* CSales::GetFieldInfo(int index) 
 { 
  CObjectField* pField = NULL; 
  if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
   pField = new CObjectField(); 
   switch (index) { 
   case 1: 
    pField->SetName("commission_rate"); 
    pField->SetType(framework::DataType::numeric); 
    break; 
   } 
  } 
 
  return pField; 
 } 
 
 CObjectField* CSales::GetFieldInfo(std::string name) 
 {  
  int fldIndex = -1; 
 
  if (name == std::string("commission_rate")) 
   fldIndex = 1; 
 
  return GetFieldInfo(fldIndex); 
 } 
 
 int CSales::GetFieldCount() 
 { 
  return 1; 
 } 
 
 void CSales::SetObjectValue(int index, std::string v) 
 { 
  if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) { 
   switch (index) { 
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    // framework 
   case 0: 
    SetOID(atol(v.data())); 
    break; 
   case 1:    
    SetCommissionRate((float)atof(v.data())); 
    break; 
   } 
  }    
 } 
 
 bool CSales::SaveParent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  // parent 
  CEmployee *pObj = new CEmployee(); 
  pObj->CloneMemberValue((CEmployee*)this); 
  r = pObj->Save(); 
  delete pObj;     
 
  return r; 
 } 
 
 bool CSales::SaveComponent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  return r; 
 } 
 
 void CSales::CloneMemberValue(CSales *other) 
 { 
  SetCommissionRate(other->GetCommissionRate()); 
 
  __super::CloneMemberValue(other); 
 } 
 
 bool CSales::SelectParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  // parent 
  CEmployee *pObj = new CEmployee(); 
  pObj->CloneMemberValue((CEmployee*)this); 
  pObj->GetMemberValue(); 
 
  ((CEmployee*)this)->CloneMemberValue(pObj); 
 
  delete pObj; 
 
  r = __super::SelectParent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 bool CSales::SelectComponent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectComponent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 CDbObject* CSales::NewObject() 
 { 
  CSales *pObj = new CSales(); 
  pObj->SetConnect(GetConnect());   
  return static_cast<CDbObject*>(pObj); 
 } 
 
 std::string CSales::GetNickName() 
 { 
  return GetName(); 
 
 } 
 
} // orders 
 
 

คลาส Product 
 

แฟมขอมูล Product.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __PRODUCT__ 
#define __PRODUCT__ 
 
 
// Include files 
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#include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\DbObject.h" 
#include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\ObjectField.h" 
 
using namespace framework; 
 
namespace orders 
{ 
 class CProduct : public framework::CDbObject 
 { 
 
 private: 
 
  std::string m_code_no; 
 
  std::string m_name; 
 
  float m_price; 
 
 public: 
 
  void SetCodeNo(std::string code_no); 
 
  std::string GetCodeNo(); 
 
  void SetName(std::string name); 
 
  std::string GetName(); 
 
  void SetPrice(float price); 
 
  float GetPrice(); 
 
  virtual bool SaveParent(); 
 
  virtual bool SaveComponent(); 
 
  virtual std::string GetString(int index); 
 
  virtual std::string GetString(std::string name); 
 
  virtual std::string GetTableName(); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
 
  virtual int GetFieldCount(); 
 
  virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
 
  virtual void CloneMemberValue(CProduct *other); 
 
  //virtual CProduct* NewObject(); 
 
  virtual CDbObject* NewObject(); 
 
  virtual bool SelectParent(); 
 
  virtual std::string GetNickName(); 
 
  virtual bool SelectComponent(); 
 
 
 };// END CLASS DEFINITION CProduct 
} // orders 
 
 
#endif // __PRODUCT__ 
 

แฟมขอมูล Product.cpp 
// Static Model 
 
#include "Product.h" 
namespace orders 
{ 
 
 void CProduct::SetCodeNo(std::string code_no) 
 { 
  m_code_no = code_no; 
 } 
 
 std::string CProduct::GetCodeNo() 
 { 
  return m_code_no; 
 } 
 
 void CProduct::SetName(std::string name) 
 { 
  m_name = name; 
 } 
 
 std::string CProduct::GetName() 
 { 
  return m_name; 
 } 
 
 void CProduct::SetPrice(float price) 
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 { 
  m_price = price; 
 } 
 
 float CProduct::GetPrice() 
 { 
  return m_price; 
 } 
 
 std::string CProduct::GetString(int index) 
 { 
  std::string value=""; 
 
  switch (index) { 
   case 1: // code_no 
    value = GetCodeNo(); 
    break; 
   case 2: // name       
    value = GetName(); 
    break; 
   case 3: // price    
    char c[20]; 
    sprintf(c, "%.2f", GetPrice()); 
    value = c; 
    break; 
  } 
 
  return value; 
 } 
 
 std::string CProduct::GetString(std::string name) 
 { 
  int index=-1; 
 
  if (name == "code_no") 
   index = 0; 
  else if (name == "name") 
   index = 1; 
  else if (name == "price") 
   index = 2;              
  
  return GetString(index); 
 } 
 
 std::string CProduct::GetTableName() 
 { 
  return std::string("Product"); 
 } 
 
 CObjectField* CProduct::GetFieldInfo(int index) 
 { 
  CObjectField* pField = NULL; 
  if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
   pField = new CObjectField(); 
   switch (index) { 
   case 1: 
    pField->SetName("code_no"); 
    pField->SetType(framework::character); 
    break; 
   case 2: 
    pField->SetName("name"); 
    pField->SetType(framework::character); 
    break; 
   case 3: 
    pField->SetName("price"); 
    pField->SetType(framework::numeric); 
    break; 
   } 
  } 
   
  return pField; 
 } 
 
 CObjectField* CProduct::GetFieldInfo(std::string name) 
 { 
  int fldIndex = -1; 
 
  if (name == std::string("code_no")) 
   fldIndex = 1; 
  else if (name == std::string("name")) 
   fldIndex = 2; 
  else if (name == std::string("price")) 
   fldIndex = 3; 
 
  return GetFieldInfo(fldIndex); 
 } 
 
 int CProduct::GetFieldCount() 
 { 
  return 3; 
 } 
 
 void CProduct::SetObjectValue(int index, std::string v) 
 {   
  if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) {   
   switch (index) { 
   case 0: 
    SetOID(atol(v.data())); 
    break; 
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   case 1: 
    SetCodeNo(v); 
    break; 
   case 2: 
    SetName(v); 
    break; 
   case 3:    
    SetPrice((float)atof(v.data())); 
    break; 
   } 
  } 
 } 
 
 bool CProduct::SaveParent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  return r; 
 } 
 
 bool CProduct::SaveComponent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  return r; 
 } 
  
 void CProduct::CloneMemberValue(CProduct* other) 
 { 
  SetCodeNo(other->GetCodeNo()); 
  SetName(other->GetName()); 
  SetPrice(other->GetPrice()); 
 
  __super::CloneMemberValue(other); 
 } 
 
 bool CProduct::SelectParent() 
 { 
  bool r = false; 
   
  r = __super::SelectParent(); 
   
  return r; 
 } 
 
 bool CProduct::SelectComponent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectComponent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 CDbObject* CProduct::NewObject() 
 { 
  CProduct *pObj = new CProduct(); 
  pObj->SetConnect(GetConnect());   
  return static_cast<CDbObject*>(pObj); 
 } 
 
 std::string CProduct::GetNickName() 
 { 
  return GetName(); 
 }  
 
} // orders 
 
 

คลาส Orders 
 
แฟมขอมูล Orders.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __ORDERS__ 
#define __ORDERS__ 
 
 
// Include files 
#include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\DbObject.h" 
#include "Customer.h" 
#include "OrderItem.h" 
#include <vector> 
#include <string> 
 
namespace orders 
{ 
 class COrderItem; 
 class COrders : public framework::CDbObject 
 { 
 
 private: 
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  std::string m_order_no; 
 
  unsigned long m_date; 
 
  std::vector<CDbObject*> m_pOrderItems; 
 
  orders::CCustomer* m_pCustomer; 
 
 public: 
 
  COrders(); 
 
  ~COrders(); 
 
  void SetOrderNo(std::string order_no); 
 
  std::string GetOrderNo(); 
 
  void SetDate(unsigned long date); 
 
  unsigned long GetDate(); 
 
  void SetCustomer(CCustomer *pCustomer); 
 
  CCustomer *GetCustomer(); 
 
  void SetOrderItems(std::vector<CDbObject*>* pOrderItem); 
 
  std::vector<CDbObject*>* GetOrderItems(); 
 
  void DeleteAllOrderItems();   
 
  int AddOrderItem(COrderItem *pItem); 
 
  void RemoveOrderItem(int n); 
 
  void UpdateOrderItem(int n, COrderItem *pItem); 
 
  virtual std::string GetString(int index); 
 
  virtual std::string GetString(std::string name); 
 
  virtual std::string GetTableName(); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
 
  virtual int GetFieldCount(); 
 
  virtual CDbObject* NewObject(); 
 
  virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
 
  virtual bool SelectParent(); 
 
  virtual bool SaveParent(); 
 
  virtual bool SaveComponent(); 
 
  virtual void CloneMemberValue(COrders* other); 
 
  virtual std::string GetNickName(); 
 
  // get component  
 
  virtual bool SelectComponent(); 
 
  CCustomer* GetCustomerOID(long oid); 
 
 };// END CLASS DEFINITION COrders 
} // orders 
 
 
#endif // __ORDERS__ 
 

แฟมขอมูล Orders.cpp 
// Static Model 
 
#include "Orders.h" 
namespace orders 
{ 
 COrders::COrders() 
 { 
 } 
 
 COrders::~COrders() 
 { 
  DeleteAllOrderItems(); 
 } 
 
 void COrders::SetOrderNo(std::string order_no) 
 { 
  m_order_no = order_no; 
 } 
 
 std::string COrders::GetOrderNo() 
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 { 
  return m_order_no; 
 } 
 
 void COrders::SetDate(unsigned long date) 
 { 
  m_date = date; 
 } 
 
 unsigned long COrders::GetDate() 
 { 
  return m_date; 
 } 
 
 void COrders::SetCustomer(CCustomer *pCustomer) 
 { 
  m_pCustomer = pCustomer; 
 } 
 
 CCustomer *COrders::GetCustomer() 
 { 
  return m_pCustomer; 
 } 
 
 void COrders::SetOrderItems(std::vector<CDbObject*>* pOrderItem) 
 { 
  DeleteAllOrderItems(); 
 
  std::vector <CDbObject*>::iterator iter; 
   
  for (iter = pOrderItem->begin(); iter < pOrderItem->end(); iter++) 
   m_pOrderItems.push_back(*iter); 
 } 
 
 std::vector<CDbObject*>* COrders::GetOrderItems() 
 { 
  return &m_pOrderItems; 
 } 
 
 void COrders::DeleteAllOrderItems() 
 { 
  std::vector <CDbObject*>::iterator iter; 
   
  for (iter = m_pOrderItems.begin(); iter < m_pOrderItems.end(); iter++) 
   delete *iter; 
 
  m_pOrderItems.clear(); 
 } 
 
 int COrders::AddOrderItem(COrderItem *pItem) 
 { 
  COrderItem *newItem = new COrderItem(); 
 
  newItem->SetConnect(GetConnect()); 
 
  newItem->CloneMemberValue(pItem); 
  m_pOrderItems.push_back(newItem); 
 
  return (int)m_pOrderItems.size(); 
 } 
 
 void COrders::RemoveOrderItem(int n) 
 { 
  CDbObject* item; 
   
  if (n > 0 && n < (int)m_pOrderItems.size()) { 
   item = m_pOrderItems.at(n); 
   delete item; 
   m_pOrderItems.erase(m_pOrderItems.begin() + n);    
  }   
 } 
 
 void COrders::UpdateOrderItem(int n, COrderItem *pItem) 
 { 
  if (n > 0 && n < (int)m_pOrderItems.size()) { 
   COrderItem *newItem = new COrderItem(); 
 
   newItem->SetConnect(GetConnect()); 
   newItem->CloneMemberValue(pItem); 
 
   m_pOrderItems[n] = newItem; 
  } 
 } 
 
 std::string COrders::GetString(int index) 
 { 
  std::string value=""; 
  char c[20]; 
 
  switch (index) { 
   case 1: // order no 
    value = GetOrderNo(); 
    break; 
   case 2: // order date 
    sprintf(c, "%d", GetDate()); 
    value = c; 
    break; 
   case 3: // customer 
    sprintf(c, "%d", GetCustomer()->GetOID()); 
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    value = c; 
    break; 
  } 
 
  return value; 
 } 
 
 std::string COrders::GetString(std::string name) 
 { 
  int index=-1; 
 
  if (name == "order_no") 
   index = 1; 
  else if (name == "order_date") 
   index = 2; 
  else if (name == "customer") 
   index = 3; 
  
  return GetString(index); 
 } 
 
 std::string COrders::GetTableName() 
 { 
  return std::string("Orders"); 
 } 
 
 CObjectField* COrders::GetFieldInfo(int index) 
 { 
  CObjectField* pField = NULL; 
  if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
   pField = new CObjectField(); 
   switch (index) { 
   case 1: 
    pField->SetName("order_no"); 
    pField->SetType(framework::character); 
    break; 
   case 2: 
    pField->SetName("order_date"); 
    pField->SetType(framework::numeric); 
    break; 
   case 3: 
    pField->SetName("customer"); 
    pField->SetType(framework::numeric); 
    break; 
   } 
  } 
   
  return pField; 
 } 
 
 CObjectField* COrders::GetFieldInfo(std::string name) 
 { 
  int fldIndex = -1; 
   
  if (name == std::string("order_no")) 
   fldIndex = 1; 
  else if (name == std::string("order_date")) 
   fldIndex = 2; 
  else if (name == std::string("customer")) 
   fldIndex = 3; 
   
  return GetFieldInfo(fldIndex); 
 } 
 
 int COrders::GetFieldCount() 
 { 
  return 3; 
 } 
 
 void COrders::SetObjectValue(int index, std::string v) 
 {   
  if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) {   
   switch (index) { 
   case 0: 
    SetOID(atol(v.data())); 
    break; 
   case 1: 
    SetOrderNo(v); 
    break; 
   case 2: 
    SetDate(atol(v.data())); 
    break; 
   case 3: 
    SetCustomer(GetCustomerOID(atol(v.data()))); 
    break; 
   } 
  }   
 } 
 
 bool COrders::SaveParent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  return r; 
 } 
 
 bool COrders::SaveComponent() 
 { 
  bool r = true; 



150 

 

 
  std::vector <CDbObject*>::iterator iter; 
  COrderItem *item; 
   
  for (iter = m_pOrderItems.begin(); iter < m_pOrderItems.end(); iter++)  { 
   item = static_cast<COrderItem*>(*iter); 
   //item->SetLifeStatus(GetLifeStatus()); 
   item->Save(); 
  } 
 
  return r; 
 } 
 
 bool COrders::SelectComponent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  COrderItem obj; 
  char c[256]; 
 
  DeleteAllOrderItems(); 
 
  sprintf(c, "order_no = %s", GetOrderNo().data()); 
  obj.SetConnect(GetConnect()); 
  obj.Select(c, &m_pOrderItems); 
 
  r = __super::SelectComponent();   
 
  return r; 
 } 
 
 void COrders::CloneMemberValue(COrders *other) 
 { 
  SetOrderNo(other->GetOrderNo()); 
  SetDate(other->GetDate()); 
  SetCustomer(other->GetCustomer()); 
  SetOrderItems(other->GetOrderItems());   
 
  __super::CloneMemberValue(other);   
 } 
 
 std::string COrders::GetNickName() 
 { 
  return GetOrderNo(); 
 
 } 
 
 CDbObject* COrders::NewObject() 
 { 
  COrders *pObj = new COrders(); 
  pObj->SetConnect(GetConnect());   
  return static_cast<CDbObject*>(pObj); 
 } 
 
 bool COrders::SelectParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectParent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 CCustomer* COrders::GetCustomerOID(long oid) 
 {  
  CCustomer *customer = new CCustomer(); 
 
  customer->SetConnect(GetConnect()); 
  customer->SetOID(oid); 
  if (customer->GetMemberValue()) 
   PushAssociate(customer); // framework 
 
  return customer; 
 } 
 
} // orders 
 
 

คลาส OrdersItem 
 

แฟมขอมูล OrdersItem.h 
// Static Model 
 
 
#ifndef __ORDERITEM__ 
#define __ORDERITEM__ 
 
 
// Include files 
#include "..\..\..\oofardb\thesis\framework\DbObject.h" 
#include "Product.h" 
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namespace orders 
{ 
 
 class COrderItem : public framework::CDbObject 
 { 
 
 private: 
 
  std::string m_order_no; 
 
  float m_qty; 
 
  double m_price; 
 
  orders::CProduct *m_pProduct;   
 
 public: 
 
  void SetOrderNo(std::string orderno); 
 
  std::string GetOrderNo(); 
 
  void SetProduct(CProduct* pProduct); 
 
  CProduct* GetProduct(); 
 
  void SetQty(float qty); 
 
  float GetQty(); 
 
  void SetPrice(double price); 
 
  double GetPrice(); 
 
  virtual bool SaveParent(); 
 
  virtual bool SaveComponent(); 
 
  virtual std::string GetString(int index); 
 
  virtual std::string GetString(std::string name); 
 
  virtual std::string GetTableName(); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(int index); 
 
  virtual CObjectField* GetFieldInfo(std::string name); 
 
  virtual int GetFieldCount(); 
 
  virtual void SetObjectValue(int index, std::string v); 
 
  virtual void CloneMemberValue(COrderItem* other); 
 
  virtual CDbObject* NewObject(); 
 
  virtual bool SelectParent(); 
 
  virtual std::string GetNickName(); 
 
  // get component  
 
  virtual bool SelectComponent(); 
 
  CProduct* GetProductOID(long oid);   
 
 };// END CLASS DEFINITION COrderItem 
} // orders 
 
 
#endif // __ORDERITEM__ 
 

แฟมขอมูล OrdersItem.cpp 
// Static Model 
 
#include "OrderItem.h" 
namespace orders 
{ 
 
 void COrderItem::SetOrderNo(std::string orderno) 
 { 
  m_order_no = orderno; 
 } 
 
 std::string COrderItem::GetOrderNo() 
 { 
  return m_order_no; 
 } 
 
 void COrderItem::SetProduct(CProduct* pProduct) 
 { 
  if (pProduct != NULL) 
   m_pProduct = this->GetProductOID(pProduct->GetOID()); 
  else m_pProduct = NULL; 
 } 
 
 CProduct* COrderItem::GetProduct() 
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 { 
  return m_pProduct; 
 } 
 
 void COrderItem::SetQty(float qty) 
 { 
  m_qty = qty; 
 } 
 
 float COrderItem::GetQty() 
 { 
  return m_qty; 
 } 
 
 void COrderItem::SetPrice(double price) 
 { 
  m_price = price; 
 } 
 
 double COrderItem::GetPrice() 
 { 
  return m_price; 
 } 
 
 std::string COrderItem::GetString(int index) 
 { 
  std::string value=""; 
  char c[20]; 
 
  switch (index) { 
   case 1: // order 
    value = GetOrderNo(); 
    break; 
   case 2: // product 
    sprintf(c, "%d", GetProduct()->GetOID()); 
    value = c; 
    break; 
   case 3: // qty 
    sprintf(c, "%.2f", GetQty()); 
    value = c; 
    break; 
   case 4: // price 
    sprintf(c, "%.2f", GetPrice()); 
    value = c; 
    break; 
  } 
 
  return value; 
 } 
 
 std::string COrderItem::GetString(std::string name) 
 { 
  int index=-1; 
 
  if (name == "order_no") 
   index = 1; 
  else if (name == "product") 
   index = 2; 
  else if (name == "qty") 
   index = 3; 
  else if (name == "price") 
   index = 4; 
  
  return GetString(index); 
 } 
 
 std::string COrderItem::GetTableName() 
 { 
  return std::string("OrderItem"); 
 } 
 
 CObjectField* COrderItem::GetFieldInfo(int index) 
 { 
  CObjectField* pField = NULL; 
  if (index >= 1 && index <= GetFieldCount()) { 
   pField = new CObjectField(); 
   switch (index) { 
   case 1: 
    pField->SetName("order_no"); 
    pField->SetType(framework::character); 
    break; 
   case 2: 
    pField->SetName("product"); 
    pField->SetType(framework::numeric); 
    break; 
   case 3: 
    pField->SetName("qty"); 
    pField->SetType(framework::numeric); 
    break; 
   case 4: 
    pField->SetName("price"); 
    pField->SetType(framework::numeric); 
    break; 
   } 
  } 
 
  return pField; 
 } 
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 CObjectField* COrderItem::GetFieldInfo(std::string name) 
 { 
  int fldIndex = -1; 
 
  if (name == std::string("order_no")) 
   fldIndex = 1; 
  else if (name == std::string("product")) 
   fldIndex = 2; 
  else if (name == std::string("qty")) 
   fldIndex = 3; 
  else if (name == std::string("price")) 
   fldIndex = 4; 
 
  return GetFieldInfo(fldIndex); 
 } 
 
 int COrderItem::GetFieldCount() 
 { 
  return 4; 
 } 
 
 void COrderItem::SetObjectValue(int index, std::string v) 
 { 
  if (index >= 0 && index <= GetFieldCount()) {   
   switch (index) { 
   case 0: 
    SetOID(atol(v.data())); 
    break; 
   case 1: 
    SetOrderNo(v.data());     
    break; 
   case 2: 
    SetProduct(GetProductOID(atol(v.data())));     
    break; 
   case 3: 
    SetQty((float)atof(v.data())); 
    break; 
   case 4: 
    SetPrice(atof(v.data())); 
    break; 
   } 
  }   
 } 
 
 bool COrderItem::SaveParent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  return r; 
 } 
 
 bool COrderItem::SaveComponent() 
 { 
  bool r = true; 
 
  return r; 
 } 
 
 void COrderItem::CloneMemberValue(COrderItem *other) 
 { 
  SetOrderNo(other->GetOrderNo()); 
  SetProduct(other->GetProduct()); 
  SetQty(other->GetQty()); 
  SetPrice(other->GetPrice()); 
 
  __super::CloneMemberValue(other);   
 } 
 
 bool COrderItem::SelectParent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectParent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 
 CDbObject* COrderItem::NewObject() 
 { 
  COrderItem *pObj = new COrderItem(); 
  pObj->SetConnect(GetConnect());   
  return static_cast<CDbObject*>(pObj); 
 } 
 
 bool COrderItem::SelectComponent() 
 { 
  bool r = false; 
 
  r = __super::SelectComponent(); 
 
  return r; 
 } 
 
 CProduct* COrderItem::GetProductOID(long oid) 
 { 
  CProduct* product = new CProduct(); 
 
  product->SetConnect(GetConnect()); 
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  product->SetOID(oid); 
  if (product->GetMemberValue())  
   PushAssociate(product); 
 
  return product; 
 } 
 
 std::string COrderItem::GetNickName() 
 { 
  return std::string(""); 
 
 } 
 
} // orders 
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ภาคผนวก ง. 
 

ตัวอยางหนาจอระบบการสั่งซ้ือแบบงาย 

ซิงเกิลคลาส 
รูปที่ ง-1 แสดงหนาจอวตัถุสินคาซ่ึงเปนตัวแทนของคลาสความสัมพันธแบบ

ซิงเกิลคลาส จากรูปแสดงใหเห็นวาผูใชสามารถเลือกเพ่ิม แกไข ลบวัตถุสินคาได 

 

รูปท่ี ง-1 หนาจอแสดงวัตถุสินคาทั้งหมด 

รูปที่ ง-2 แสดงหนาการเพิ่มวัตถุสินคา ซ่ึงเปนหนาจอจากการเลือกเพ่ิมวัตถุ
สินคาในหนาจอแสดงวัตถุสินคาทั้งหมด 

 

รูปที่ ง-2 หนาจอแสดงการเพิ่มวัตถุสินคา 

รูปที่ ง-3 แสดงหนาจอการปรับปรุงวัตถุสินคารหัสสินคา 0002 หนาจอดังกลาว
เปนหนาจอจากการเลือกปรับปรุงวัตถุสินคาในหนาจอแสดงวัตถุสินคาทั้งหมด 

 

รูปที่ ง-3 หนาจอแสดงการปรับปรุงวัตถุสินคา 
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รูปที่ ง-4 แสดงหนาจอการลบวัตถุสินคารหัสสินคา 0001 ซ่ึงหนาจอจะ
เหมือนกับหนาจอการปรับปรุงแตตางกันที่การกระทําหลังเลือกคําสั่งตกลงจะทําการลบแทนการบันทึก 
หนาจอดังกลาวเปนหนาจอจากการเลือกลบวัตถุสินคาในหนาจอแสดงวัตถุสินคาทั้งหมด 

 

รูปที่ ง-4 หนาจอแสดงการลบวัตถุสินคา 

การรับทอดคลาส 
รูปที่ ง-5 แสดงหนาจอวัตถุพนักงานขายทั้งหมดซึ่งเปนตัวแทนของคลาส

ความสัมพันธแบบการรับทอดคลาส จากรูปแสดงใหเห็นวาผูใชสามารถเลือกเพ่ิม, แกไข, ลบวัตถุ
พนักงานขายได 

 

รูปที่ ง-5 หนาจอแสดงวัตถุพนักงานขายทั้งหมด 

รูปที่ ง-6 แสดงหนาการเพิ่มวัตถุพนักงานขาย ซ่ึงเปนหนาจอจากการเลือกเพ่ิม
วัตถุพนักงานขายในหนาจอแสดงวัตถุพนักงานขายทั้งหมด 
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รูปที่ ง-6 หนาจอแสดงการเพิ่มวัตถุพนักงานขาย 

รูปที่ ง-7 แสดงหนาการปรับปรุงวัตถุพนักงานขาย ซึ่งเปนตัวแทนของคลาส
ความสัมพันธแบบการรับทอดคลาส จากรูปแสดงใหเห็นวามีคุณลักษณะของวัตถุ 3 สวนคือสวนคลาส
บุคคล, คลาสพนักงาน และคลาสพนักงานขาย 

 

รูปที่ ง-7 หนาจอแสดงการปรับปรุงวัตถุพนักงานขาย 

รูปที่ ง-8 แสดงหนาจอการลบวัตถุพนักงานขายชื่อวา Sales ซ่ึงหนาจอจะ
เหมือนกับหนาจอการปรับปรุงแตตางกันที่การกระทําหลังเลือกคําสั่งตกลงจะทําการลบแทนการบันทึก 
หนาจอดังกลาวเปนหนาจอจากการเลือกลบวัตถุสินคาในหนาจอแสดงวัตถุสินคาทั้งหมด 

 

รูปที่ ง-8 หนาจอแสดงการลบวัตถุพนักงานขาย 

ภาพรวมกลุมคลาส 
รูปที่ ง-9 แสดงหนาจอวตัถุลูกคาซ่ึงเปนตัวแทนของคลาสความสัมพันธแบบ

ภาพรวมกลุมคลาส คือ คลาสลูกคาอางถึงคลาสพนักงานขาย จากรูปแสดงใหเห็นวาผูใชสามารถเลือกเพ่ิม
, แกไข, ลบวัตถุลูกคาได 
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รูปที่ ง-9 หนาจอแสดงวัตถุลูกคาทั้งหมด 

รูปที่ ง-10 แสดงหนาการเพิ่มวัตถุลูกคา จะเห็นวาสามารถเลือกวัตถุพนักงาน
ขาย ซ่ึงเปนหนาจอจากการเลือกเพ่ิมวัตถุลูกคาในหนาจอแสดงวัตถุลูกคาทั้งหมด 

 

รูปที่ ง-10 หนาจอแสดงการเพิ่มวัตถุลูกคา 

รูปที่ ง-11 แสดงหนาการปรับปรุงวัตถุลูกคา จะเห็นวาสามารถเลือกวัตถุ
พนักงานขายใหมได ซ่ึงเปนหนาจอจากการเลือกเพ่ิมวัตถุลูกคาในหนาจอแสดงวัตถุลูกคาทั้งหมด 

 
 

 

รูปที่ ง-11 หนาจอแสดงการปรับปรุงวัตถุลูกคา 
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รูปที่ ง-12 แสดงหนาจอการลบวัตถุลูกคา จากรูปจะเห็นหนาจอจะเหมือนกับ
หนาจอการปรับปรุงวัตถุลูกคาแตตางกันที่การกระทําหลังเลือกคําสั่งตกลงจะทําการลบวัตถุแทนการ
บันทึก หนาจอดังกลาวเปนหนาจอจากการเลือกลบวัตถุลูกคาในหนาจอแสดงวัตถุลูกคาทั้งหมด 

 

รูปที่ ง-12 หนาจอแสดงการลบวัตถุลูกคา 

คอมโพสิตชันคลาส 
รูปที่ ง-13 แสดงหนาจอรายการของการสั่งซ้ือซ่ึงเปนตัวแทนของคลาส

ความสัมพันธแบบคอมโพสิตชันคลาส คือ คลาสการสั่งซื้อประกอบดวยคลาสรายการสั่งซ้ือ จาก
รูปแสดงใหเห็นวาผูใชสามารถเลือกเพ่ิม, แกไข, ลบวัตถุการสั่งซ้ือได 

 

รูปที่ ง-13 หนาจอแสดงวัตถุการสั่งซ้ือทั้งหมด 

รูปที่ ง-14 แสดงหนาการเพิ่มวัตถุการสั่งซ้ือ ซ่ึงเปนหนาจอจากการเลือกเพ่ิม
วัตถุการสั่งซ้ือในหนาจอแสดงวัตถุสั่งซ้ือทั้งหมด 
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รูปที่ ง-14 หนาจอแสดงการเพิ่มการสั่งซ้ือใหม 

รูปที่ ง-15 แสดงหนาการปรับปรุงวัตถุการสั่งซ้ือหมายเลข 0001 จากรูปแสดง
ใหเห็นวามีการดึงวัตถุที่จัดเก็บไวของวัตถุการสั่งซ้ือหมายเลข 0001 ข้ึนมา เพ่ือรอการปรับปรุง หนาจอ
ดังกลาวเปนหนาจอจากการเลือกปรับปรุงวัตถุรายการสัง่ซ้ือในหนาจอแสดงวัตถุส่ังซ้ือทั้งหมด 

 

รูปที่ ง-15 หนาจอแสดงการปรับปรุงวัตถุการสั่งซ้ือ 

รูปที่ ง-16 แสดงหนาการเพิ่มวัตถุรายการสั่งซ้ือของวตัถุการสั่งซ้ือหมายเลข 
0001 หนาจอดังกลาวเปนหนาจอจากการเลือกเพ่ิมวัตถุรายการสั่งซ้ือในหนาจอปรับปรุงวัตถุส่ังซ้ือ 

 

รูปที่ ง-16 หนาจอแสดงเพิ่มวัตถุรายการสัง่ซ้ือใหม 

รูปที่ ง-17 แสดงหนาการปรับปรุงวัตถุรายการสัง่ซ้ือของวัตถุการสั่งซ้ือ
หมายเลข 0001 และวัตถุรายการสั่งซ้ือสินคาชนิดที่ 3 หนาจอดังกลาวเปนหนาจอจากการเลือกปรับปรุง
วัตถุรายการสัง่ซ้ือในหนาจอปรับปรุงวัตถุส่ังซื้อ 
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รูปที่ ง-17 หนาจอแสดงการปรับปรุงวัตถุรายการสั่งซ้ือ 

รูปที่ ง-18 แสดงหนาการลบวัตถุรายการสั่งซ้ือของวัตถุการสั่งซ้ือหมายเลข 
0001 และวตัถุรายการสั่งซ้ือสินคาชนิดที่ 3 หนาจอดังกลาวเปนหนาจอจากการเลือกลบวัตถุรายการสั่งซ้ือ
ในหนาจอปรับปรุงวัตถุส่ังซ้ือ 

 

รูปที่ ง-18 หนาจอแสดงการลบวัตถุรายการสั่งซ้ือ 
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ภาคผนวก จ. 

ตัวอยางวัตถุในตารางความสัมพันธ 

ตารางลูกคา 

 

รูปที่ จ-1 ขอมูลวัตถุลูกคาในตารางลูกคา 

ตารางพนักงาน 

 

รูปที่ จ-2 ขอมูลวัตถุพนักงานในตารางพนักงาน 
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ตารางพนักงานขาย 

 

รูปที่ จ-3 ขอมูลวัตถุพนักงานขายในตารางพนักงานขาย 

ตารางบุคคล 

 

รูปที่ จ-4 ขอมูลวัตถุบุคคลในตารางบุคคล 
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ตารางสินคา 

 

รูปที่ จ-5 ขอมูลวัตถุสินคาในตารางสินคา 

ตารางการสั่งซื้อ 

 

รูปที่ จ-6 ขอมูลวัตถุการสั่งซ้ือในตารางการสั่งซ้ือ 
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ตารางรายการสั่งซ้ือ 

 

รูปที่ จ-7 ขอมูลวัตถุรายการสั่งซ้ือในตารางรายการสั่งซ้ือ 



166 
 

 

ภาคผนวก ฉ. 

ตัวอยางผลของชุดคําสั่งเม่ือใชโครงรางฯ 

ซิงเกิลคลาส 
 
void CDoiThesisView::ProductDlg(int action) 
{ 
 CProductDlg dlg; 
 CProduct pObject; 
 
 pObject.SetConnect(theApp.GetConnect()); 
 
 if (action != _INSERT) 
 
 pObject.CloneMemberValue((CProduct*)m_pObjectSet[m_wObjectList.GetSelectionMark()]); 
 
 dlg.m_nAction = action; 
 dlg.m_pObject = &pObject; 
 if (dlg.DoModal() == IDOK) { 
  pObject.SetCodeNo((LPCTSTR)dlg.m_code_no); 
  pObject.SetName((LPCTSTR)dlg.m_name); 
  pObject.SetPrice((float)dlg.m_price); 
 
  if (action == _DELETE) 
   pObject.Delete(); 
 
  pObject.Save(); 
 } 
} 
 

การรับทอดคลาส 
 
void CDoiThesisView::SalesDlg(int action) 
{ 
 CSalesDlg dlg; 
 CSales pObject; 
 
 pObject.SetConnect(theApp.GetConnect()); 
 
 if (action != _INSERT) 
 
 pObject.CloneMemberValue((CSales*)m_pObjectSet[m_wObjectList.GetSelectionMark()]); 
 
 dlg.m_nAction = action; 
 dlg.m_pObject = &pObject; 
 if (dlg.DoModal() == IDOK) { 
  pObject.SetName((LPCTSTR)dlg.m_name); 
  pObject.SetAddress((LPCTSTR)dlg.m_address); 
  pObject.SetPhone1((LPCTSTR)dlg.m_phone1); 
 
  pObject.SetSalary(dlg.m_salary); 
 
  pObject.SetCommissionRate(dlg.m_commission_rate); 
 
  if (action == _DELETE) 
   pObject.Delete(); 
 
  pObject.Save(); 
 } 
} 
 

ภาพรวมกลุมคลาส 
 
void CDoiThesisView::CustomerDlg(int action) 
{ 
 CCustomerDlg dlg; 
 CCustomer pObject; 
 
 pObject.SetConnect(theApp.GetConnect()); 
 
 if (action != _INSERT) 
 
 pObject.CloneMemberValue((CCustomer*)m_pObjectSet[m_wObjectList.GetSelectionMark()]); 
 
 dlg.m_nAction = action; 
 dlg.m_pObject = &pObject; 
 if (dlg.DoModal() == IDOK) { 
  pObject.SetName((LPCTSTR)dlg.m_name);
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  pObject.SetAddress((LPCTSTR)dlg.m_address); 
  pObject.SetPhone1((LPCTSTR)dlg.m_phone1); 
  pObject.SetCreditLimit((float)dlg.m_credit_limit); 
  pObject.SetSales((CSales*)dlg.m_pSales[dlg.m_nSales]); 
 
  if (action == _DELETE) 
   pObject.Delete(); 
 
  pObject.Save(); 
 } 
} 
 

คอมโพสิตชันคลาส 
 
 
void CDoiThesisView::OrdersDlg(int action) 
{ 
 COrdersDlg dlg; 
 COrders pObject; 
 
 pObject.SetConnect(theApp.GetConnect()); 
 
 if (action != _INSERT) 
 
 pObject.CloneMemberValue((COrders*)m_pObjectSet[m_wObjectList.GetSelectionMark()]); 
 
 dlg.m_nAction = action; 
 dlg.m_pObject = &pObject; 
 if (dlg.DoModal() == IDOK) { 
  pObject.SetOrderNo((LPCTSTR)dlg.m_order_no); 
  pObject.SetDate(dlg.m_dtDate.GetTime()); 
  pObject.SetCustomer((CCustomer*)dlg.m_pCustomer[dlg.m_nCustomer]);   
 
  // don't call seting value because it's set in orderitem dialog 
  if (action == _DELETE) 
   pObject.Delete(); 
 
  pObject.Save(); 
 } 
} 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นายธวัชชัย บุญยฤทธิ์กิจ สําเร็จการศึกษาปรญิญาวิทยาศาสตรบัณฑิตสาขา
วิทยาการคอมพิวเตอรจากมหาวิทยาลัยหอการคาไทย ในปการศึกษา 2544 จากนั้นเขาศึกษาตอใน
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวทิยาศาสตรคอมพิวเตอร ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 
คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย เม่ือปการศึกษา 2547 

 


