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The distinctive features of industrialized construction systems are mass production and a short construction 

period. However, only a large company can build a factory to produce prefabricated construction materials 

to serve specific purposes. This is called the closed system. 

According to the literature review, the modular coordination system is better for housing desrgn 

because of the standardization of the modular coordination system which specifies that the smallest unit is 

1M 

(= 100 mm.), the horizontal level is 3M x 3M (300 mm. x 300 mm. ) and the vertical level is 2M x 3M (= 200 

mm. x 300 mm.) . This study hypothesized that the modular coordination system benefited production and 

speed of construction while reducing construction costs. The objectives of this study were to find an 

opportunity to apply the modular coordination system for a two-story house, to compare th is system with 

other systems, and to determine wh ich other systems could be developed into the open system. The 

subjects were the top three house designs widely accepted among residents in the case study project. 

It was found that 15 standardized prefabricated pieces used in the housing structure could be 

used in the three designs and the pieces could be adapted to fit other purposes. There were no differences 

in costs and areas, and the modular coordination system can be used in both architectural and engineering 

designs. The designer should know both fields so that he can develop th is system into the open system with 

a standardized period of production and standardized sizes. As for suggestions, the material manufacturer 

should jointly work with the designer because the industrial ization construction system should utilize a 

coordinated system to create a construction standard. 

As for further research, there are theoretically 12 aspects of the modular coordination system for an 

industrialized construction system. The other aspects should be studied to complete the whole system. This 

study only deals with the design based on modular coordination to bring about a standardized frame 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

จากสภาวะทางเศรษฐกิจในปจจุบัน   มีความไมแนนอน   มีผลกระทบที่จะกาํหนดทิศทาง

และกลไกของธุรกิจอสังหาริมทรัพย ซึ่งระบบการกอสรางอาคาร จําเปนอยางยิ่งที่ตองคํานึงถึงหลัก

เศรษฐศาสตร ในการลงทุนของโครงการ มีความตองการใชตนทุนการผลิตทีตํ่่า แตตองได

ผลตอบแทนทีสู่ง แตเนื่องจากระบบเศรษฐกิจของประเทศไทยมีการผนัแปรไมชัดเจน มีผลทาํให

ราคาวัสดุปรับตัวขึน้ลงไมแนนอน ธุรกิจอสังหาริมทรัพย ตองปรับตัวตามไปดวย บานพักอาศัย 2 

ชั้น ก็ยังคงเปนสินคาหลักในธุรกิจอสังหาริมทรัพย แตก็ตองเปนสินคาที่สามารถลงทุนได ผาน

เกณฑการยืน่กูของสินเชื่อไดซึง่ผูประกอบการตองดูจากรายไดตอครัวเรือนของผูบริโภคที่สามารถ

ลงทุนไดในระยะยาวเปนเกณฑสําคัญในการต้ังระดับราคาของสินคา 

ปจจุบันการนาํเทคโนโลยกีารกอสรางดวยระบบสําเร็จรูปจากตางประเทศ โดยทีน่ํามาใช

กับที่อยูอาศัย ซึ่งปจจุบันระบบสาํเร็จรูปเขามามีบทบาทอยางมากในอุตสาหกรรมการกอสรางของ

ประเทศไทย  ในรูปแบบที่เรียกวาโครงการบานจัดสรร มีลักษณะเดนคือ มีการกอสรางใหไดจาํนวน

หนวยทีละมากๆ และกอสรางไดรวดเร็ว มีรูปแบบที่เหมือนกัน มกีารผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปจาก

โรงงาน และนาํมาติดต้ังในสถานที่กอสราง เพ่ือควบคุมคุณภาพใหไดมาตรฐานและ ระยะเวลาการ

กอสราง  ซึ่งมีผลในการควบคุมราคาการกอสรางเปนอยางมาก 
 

ตารางที่ 1.1 แสดงจํานวนหนวย การกอสรางแนวราบ ที่ผลิตจากเทคโนโลยีการกอสรางแบบอุตสาหกรรม  

                        จากผูประกอบการ 

ลําดับที่ ผูประกอบการ ยอดโอนแนวราบ ยูนิตที่ผลิตจาก สัดสวนที่ผลิตจาก  Structure System 

  ทั้งหมด ป 2550 ระบบอุตสาหกรรม  ระบบอุตสาหกรรม   

1 พฤกษา เรียลเอสเตท 7,031 7,031 100% Wall Bearing 

2 แลนด แอนด เฮาส 3,461 2,423 70% Wall Bearing 

3 แสนสิริ 1,905 857 45% Wall Bearing/Skeleton 

4 Q-HOUSE 1,393 0 0  - 

5 พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค 1,052 92 9% Wall Bearing/Skeleton 

Total 14,842 10,403   

  ที่มา : ตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย, อางถึงใน พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค จํากัด มหาชน, สถาบันวิจัยและ     

            พัฒนาธุรกิจ 
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จากตารางพอจะทราบถึงจํานวนหนวยการกอสราง ที่ผลิตจากเทคโนโลยีการกอสรางแบบ

อุตสาหกรรม ที่มีมากถึง 10,403  หนวย โดยสวนใหญจะมาจากผูประกอบการรายใหญที่มีอยูใน

ตลาดหลักทรัพย ซึ่งมีศักยภาพเพียงพอที่จะสามารถลงทุนสรางโรงงานผลิตชิ้นสวนตางๆ ที่ถกู

ออกแบบมาเพ่ือประกอบติดต้ังตามรูปแบบที่กาํหนดไวตายตัวทุกช้ินสวนมักจะผลิตมาจากโรงงาน

แลวเทานัน้ ซึ่งระบบการกอสรางเปนระบบปด (Close System) ซึ่งสวนใหญการออกแบบชิน้สวน

มาเพ่ือใชไดแบบเดียวยังไมไดคํานึงถึงขนาดมาตรฐานที่เหมาะสมทีส่ามารถปรับใหกับวัสดุอ่ืนได 

ความสามารถในการผลิตไดอยางรวดเร็วและการติดต้ังที่ไดมาตรฐาน1  เกิดจากการใช 

ระบบการออกแบบทางพิกัด คือ กําหนดระยะพ้ืนฐานเปนสัดสวนลงตัว เมื่อมีการความจาํเปนตอง

ขยายขนาดก็จะเปนการขยายในลักษณะทวีคูณจากระยะขัน้ตํ่านี้ออกไป เชนระยะขัน้ตํ่าคือ 0.30 

ม. จะขยายขนาดออกไปไดเปน 0.60 ม., 0.90 ม., 1.20 ม.  

มาตรการดังกลาวไดแกการกําหนดใหระบุบงชี้2 ระยะ หรือ มิติ ของสวนประกอบหลักทีท่ํา

หนาที่เปนโครงรางปลอกเปลือกหอหุมภายนอกและแบงซอยพ้ืนที่ภายในของอาคาร รวมถึงการ

กําหนด ขนาดของความตองการพ้ืนที่เพ่ือใชสอยตางๆ เปนคาทวีคูณของ “พิกัดหลักเพ่ือการแผน

แบบ” ดังนี้ 300 มม. สําหรับมิติตามระนาบทางนอน และ 200 มม. สําหรับระนาบทางตั้ง เปน

เกณฑ สวนในกรณีที่จะระบุกําหนดสวนรายละเอียดที่จะมีมิติไมเต็มขนาดของพิกัดมูลฐานหรือ 

100 มม. ใหใชมิติในกลุม “อนุพิกัด” คือ 1/2 หรือ 1/4 หรือ 1/5 ของพิกัดมูลฐานมาเสริม 

ดังนั้นประเด็นปญหาหลักๆก็คือตนทนุการกอสรางที่สูง ระบบประสานทางพิกัด (Modular 

System) ในงานกอสรางอาคาร จึงเปนอีกทางเลือกหนึง่ของการออกแบบกอสรางของระบบด้ังเดิม 

(Conventional System) ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป (Precast Concrete) ระบบผนังสําเร็จรูปรับ

น้ําหนกั (Load Bearing Wall System) และระบบการกอสรางสําเร็จรูป (Prefabrication)ที่ตอบรับ

กับหลักการทีต่องประหยัดโครงสรางและวัสดุ มีการออกแบบตามมาตรฐานของวสัดุที่ชัดเจน ไม

เสียเศษไมส้ินเปลืองงบประมาณในการหาวัสดุใหม ซึ่งการออกแบบ โดยระบบเดิมตามจินตนาการ

ของสถาปนิกไมไดคิดถึงวัสดุที่จะใชต้ังแตเร่ิมตน จึงตองใชแรงงานเพ่ิมขึ้นคาใชจายในการกอสราง

จึงเพ่ิมขึ้นตามไปดวย และงานก็ลาชาไมตรงเปาหมายทีว่างไวของผูประกอบการและผูบริหารงาน

                                                 
1 ทวี  สีบุญเรือง,”ลูทางการพัฒนาการกอสรางระบบอุตสาหกรรม, ”เอกสารประกอบการสัมมนาทางวิชาการ ระบบการกอสราง

อุตสาหกรรมกับการแกวิกฤตของประเทศ, ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  2545. (เอกสารไมตีพิมพ

เผยแพร) 
2 พิชัย โอภานุกิจ,”ลูทางการพัฒนาการกอสรางระบบอุตสาหกรรม, ”เอกสารประกอบการสัมมนาทางวิชาการ ระบบการกอสราง

อุตสาหกรรมกับการแกวิกฤตของประเทศ, ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  2545. (เอกสารไมตีพิมพ

เผยแพร) 
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โครงการ ดังนั้นจึงเปนปญหาดานเทคนคิที่สถาปนิกวศิวกร และผูรับเหมางานกอสรางสามารถ

แกไขโดยอาศัยระบบประสานทางพิกัดในการออกแบบงานกอสรางได 

 การวิจยัในเร่ืองนี้เปนการหาโอกาสในการนําระบบประสานทางพิกัดมาพัฒนาการ

ออกแบบบานเด่ียว 2 ชั้น เพ่ือการพัฒนาระบบการกอสรางเชิงอุตสาหกรรมใหเปนระบบเปดและ

เปนมาตรฐานเดียวกันใหมากขึน้  ดังนั้นคําตอบการทาํวจิัยนี้เปนการวเิคราะห เปรียบเทียบและหา

ขอจํากัดอ่ืนๆ ที่จะสามารถพัฒนาและหามาตรฐานของระบบการกอสรางเชิงอุตสาหกรรม 
 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษากระบวนการกอสรางของบานพักอาศัย 2 ชั้น ในระบบการกอสราง

อุตสาหกรรมที่เปนระบบปดและไมไดใชแนวคิดของระบบการประสานทางพิกัด โดย

ศึกษาจากกลุมตัวอยางที่มีการกอสรางไปแลว  

2. เพ่ือหาแนวทางการออกแบบบานพักอาศัย 2 ชั้น ดวยแนวคิดระบบการประสานทาง

พิกัด เพ่ือรองรับการผลิตและการกอสรางเชิงอุตสาหกรรม 

3. เพ่ือวิเคราะหตนทนุคากอสราง เปรียบเทียบขอดีและขอเสีย โอกาสและขอจํากัดอ่ืนๆ 

เพ่ือที่จะพัฒนาระบบการกอสรางใหเปนระบบเปดในการผลิตเชิงอุตสาหกรรมของ

บานพักอาศัย 2 ชั้น ดวยแนวคิดระบบการประสานทางพิกัด  
 
1.3 การวิจัยทางดานเอกสาร 

งานวิจยัที่เกี่ยวของทีม่ีการศึกษามีรายละเอียดดังตอไปนี ้

ไตรรัตน จารุทัศน (2535)3 ไดศึกษาระบบการกอสรางอุตสาหกรรม ทั้งที่เปนระบบ

สําเร็จรูปและกึ่งสําเร็จรูป สําหรับผูพักอาศัยของผูมีรายไดปานกลางในเขตกรุงเทพและปริมณฑล 

โดยการวิเคราะหขอมูลทางดานสังคม เชนพฤติกรรมการรอยูอาศัย ของครอบครัวที่มีรายไดปาน

กลาง, ลักษณะการใชพ้ืนที่ใชสอยที่ตองการ, การวิเคราะหขอมูลทางดานเศรษฐศาสตร ซึ่งผลของ

การศึกษาออกมาเปน ทาวนเฮาส 22 ตารางวา และคอนโดมิเนียม 58-65 ตารางเมตร 

สิงหราช มทีิพย (2542)4  ไดศึกษาการประเมินการกอสรางที่อยูอาศัยดวยบล็อกดิน

ซีเมนต บล็อกดินซีเมนตแบบประสาน การศึกษามีความเกี่ยวของกับระบบประสานทางพิกัด แต

                                                 
3 ไตรรัตน จารุทัศน,”ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับท่ีอยูอาศัยของผูท่ีมีรายไดปานกลางในเขตกรุงเทพมหานครและ

ปริมณฑล,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2535).  
4 สิงหราช มีทิพย,”ประเมินการกอสรางท่ีอยูอาศัยดวยบล็อกดินซีเมนต, ”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ  

คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2542). 



 
 

  
 
 

  4 

ผลของการศึกษาเปนบานพกัอาศัย 1 ชั้น ไมใช ระบบการกอสรางแบบผนังรับน้ําหนกัและระบบ

การกอสรางทีใ่ชกันทั่วไปในรูปแบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรม 

ชนินทร แซเตียว (2545)5  ไดศึกษาแนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวย

ระบบประสานทางพิกัดมวีตัถุประสงคเพือ่ศึกษาหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทาง

พิกัด ศึกษาและวิเคราะหขอมูลช้ินสวน สําเร็จรูปของ วท. และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืน ๆ 

ตลอดจนวิเคราะหหาแนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานงานทางพิกัด 

ซึ่งมีขอสรุปเปนบานแถว 1 คูหาขนาดเล็กที่สุดคือ 4พ x 60พ สูง 60พ และมีพื้นทีน่อยที่สุด  

24 ม2  ดานขนาดพืน้ที่ใชสอยอาคาร สามารถสรุปไดถึงหนวยพกิัด 1M = 100 มม. คือหนวยที่เล็ก

ที่สุดที่ใชในการออกแบบ หนวยแนวระดับ = 3M (300 มม.) หนวยแนวดิ่งที่ 2M (200 มม.)  

รุงรัตน ลิ่มทองแทง (2548)6  ไดศึกษาการเปรียบเทยีบกระบวนการกอสรางที่อยูอาศัย

โดยระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ : กรณีศึกษาโครงการซ่ือตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี มี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษากระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยในระบบสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนกั โดย

การนาํแบบบานช้ันเดียว พืน้ที่ใชสอย 82 ตรม. มาเปนกรณีศึกษา การดําเนนิวธิีวจิัยใชวิธกีารเฝา

สังเกต จดบันทึก และถายภาพกระบวนการผลิต การติดต้ังชิ้นสวนสําเร็จรูปในการกอสราง โดย

รูปแบบเปนระบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรมในแบบบานชัน้เดียว 

 นรินทร  พทุธอารักษวงศ (2549)7  การเปรียบเทยีบการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย

ชิ้นสวนสําเร็จรูป เสา-คาน กับการกอสรางระบบเดิม โดยตัวอยางที่ใชในการวิจัยบานเด่ียว 2 ชั้น มี

พื้นที่ใชสอยประมาณ 270 ตารางเมตรในโครงการบานจัดสรรทีม่ีการกอสรางทั้งสองระบบใน

รูปแบบเดียวกัน  แตไมไดมีการศึกษาในระบบผนังรับน้ําหนกั 

คเชนท สรุิยาวงศ (2550) 8  ระบบการกอสรางที่อยูอาศัยโดยชิ้นสวนสําเร็จรูปแบบผนัง

รับน้ําหนัก โดยผูประกอบการธุรกิจพัฒนาอสงัหาริมทรัพยขนาดใหญ โดยทาํการศึกษา

เปรียบเทยีบกระบวนการผลิต เทคนคิการผลิตชิ้นสวนและข้ันตอนของการกอสรางของทั้งสอง

โครงการ รวมถึงศึกษาเร่ือง ตนทุน ระยะเวลา คุณภาพ และขอจํากัดตางๆของการกอสราง โดย
                                                 

5ชนินทร แซเตียว,”แนวทางการออกแบบกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชา

สถาปตยกรรมศาสตร คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2545). 
6รุงรัตน ล่ิมทองแทง,”ศึกษาเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ: กรณีศึกษาโครงการ

ซื่อตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย,2548).  
7นรินทร  พุทธอารักษวงศ,”การเปรียบเทียบการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป เสา-คาน กับการกอสรางระบบ 

เดิม,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2549). 
8คเชนท สุริยาวงศ,”ระบบการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยช้ินสวนสําเร็จรูปแบบผนังรับนํ้าหนัก ในกลุมผูประกอบการอสังหาริมทรัพย

ขนาดใหญ,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2550).  



 
 

  
 
 

  5 

การนาํรูปแบบที่อยูอาศัยบานเด่ียว 2 ชัน้ พื้นที่ใชสอย 149 ตารางเมตร และแบบบานเด่ียว 2 ชั้น 

พื้นที่ใชสอย 134 ตารางเมตร เปนกรณีศึกษา เปนการศึกษาเปรียบในระบบผนังรับน้ําหนกัที่

เหมือนกนัและเปนบาน เด่ียว 2 ชั้น แตไมไดทําการศึกษาถึงความแตกตางของรูปแบบ จํานวน

ชิ้นสวนการผลิต ซึ่งทัง้สองโครงการมีรูปแบบของบานเดี่ยว 2 ชั้น ไมความเกีย่วของในเร่ืองของ

ระบบประสานพกิัด  

อินทิรา  บางภิภพ (2551) 9  การเปรียบเทยีบอาคารชุด 8 ชั้นที่นาํระบบผนังรับน้ําหนัก 

เปนผนงัภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนงัภายนอก  กับ ระบบผนังกออิฐเปนผนงัภายใน 

รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนงัภายนอก เปนการศึกษาเปรียบเทียบระหวาง  

2 โครงการ ที่เปนอาคารชุด 8 ชั้น ที่เหมือนกนั ในประเด็นเร่ืองของตนทนุ คุณภาพ และเวลา 

  
1.4 ขอบเขตในงานวิจัย 

1. ดานทฤษฎีและแนวคิด 
- ศึกษาหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัดสําหรับประเทศไทย 

- ขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูป จะเลือกพิจารณาใหเขากบัระบบประสานทางพิกัดได 
2. ดานการสาํรวจและเกบ็ขอมูล 
- โดยการเลือกกลุมประชากรจาก โครงการเพอรเฟค พารค จังหวัด นนทบุรีของ 

บริษัท พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค จํากัด (มหาชน) ที่มีการกอสรางแลวทั้งหมด 567 หลัง ; ขอมูล วันที่ 

13 กรกฎาคม 2552 

- โดยการเลือกจากกลุมตัวอยาง จากการศึกษาเปรียบเทียบ 3 แบบบาน ที่มยีอดขายเปน

ที่นยิมของลูกคา ของบริษทัฯ และจะทาํการศึกษารูปแบบการกอสรางอุตสาหกรรม โดยใชระบบ

สําเร็จรูปหรือกึ่งสําเร็จรูป 

 
1.5 ขอจํากัดของงานวิจัย 

เนื่องจากการเปดเผยช่ือของผูใหขอมูลและรายช่ือบริษทัและที่ต้ังโครงการที่เปนกรณี 

ศึกษา อาจสงผลกระทบตอผลการดําเนนิธุรกิจและผลประโยชนของบริษัท ผูวิจัยจึงขอสงวนการ

เปดเผยขอมูลที่เปนความลับของบริษัทและละเวนการเปดเผยแหลงทีม่าของขอมูล เพื่อรักษา

                                                 
9อินทิรา  บางภิภพ, “การเปรียบเทียบอาคารชุด 8 ชั้นท่ีนําระบบผนังรับนํ้าหนักเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนัง 

ภายนอก  กับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาค

วิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2551). 
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ผลประโยชนของแหลงขอมลูนั้น โดยจะใชนามแทนชื่อแบบบาน คือ “แบบ A”และ “แบบ B” ไมเอย

นามจริงของผูใหสัมภาษณ นอกจากตําแหนงหนาที่ในการทาํงานเทานัน้ 

 
1.6 คําจํากัดความที่ใชในงานวจิัย 

1. การประสานทางพิกัด  (Modular Coordination)10  หมายถงึ การประสานทางมิติโดย

ใชหนวยพิกัดมูลฐาน หรือหนวยคูณพิกัด 

2. การประสานทางมิติ (Dimensional Coordination)10 หมายถงึ ขอตกลงในเร่ืองขนาด

ที่สัมพนัธกัน เพื่อการประสานมิติของสวนประกอบอาคารกับตัวอาคารเขาดวยกัน 

สําหรับใชในการออกแบบ การผลิตและการประกอบติดต้ัง 

3. หนวยพิกัดมูลฐาน (Basic Module)11 หมายถงึ หนวยพิกัดซ่ึงใชเปนรากฐานในการ

ประสานทางพิกัด เปนขนาดซึ่งเลือกมาใชทั่วๆไปกับอาคารและสวนประกอบ 

4. หนวยคูณพกิดั หรือหนวยพิกัดทวีคูณ (Multi Module)12 หมายถงึ หนวยพิกัดซ่ึงมี

ขนาดเปนผลคูณที่เลือกแลวของหนวยพกิัดมูลฐาน 

5. หนวยพิกัดแผนผัง (Planning Module)13  หมายถึง หนวยคูณพกิดัซึ่งกําหนดใหใช

เฉพาะงาน 

6. การออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด (Modular Design)14 หมายถงึ ระบบที่

สามารถกําหนดอนุกรมที่เล็กที่สุดไดตามวัสดุหรือกฎเกณฑที่เรากําหนดข้ึนตามความ

เหมาะสมของการใชงาน และมีความหมายของขอกาํหนดกฎเกณฑมาตรฐานใหได

ประโยชนสูงสุด การใชจํานวนซํ้าๆกันเปนมาตรฐานเดียวกัน  ซึ่งจะทาํใหลดตนทุนใน

การผลิตได  

                                                 
10ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ,”ประมวลศัพท,”เอกสารประกอบการอบรมเรื่อง ระบบประสานทางพิกัด ในงานกอสราง

สถานท่ีราชการ (กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2520), หนา 2. (เอกสารไมตีพิมพเผยแพร) 
11ชนินทร  แซเตียว,”แนวทางการออกแบบกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต 

ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2545),หนา 5. 
12 ชวลิต นิตยะ,”การกอสรางอาคารระบบุตสาหกรรม,” เอกสารประกอบการสอน Housing Construction Technology, ภาควิชา

เคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย 2550. (เอกสารไมตีพิมพเผยแพร) 
13 David A Sheppard, William R Phillips, “Plant-cast Precast&Prestressed Concrete: A Design Guide,” (USA : 

McGraw-Hill Publishing Company,1989).  
14 Baldwin and clark,2000 (http://en.wikipedia.org/wiki/Modular_design) 
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7. ผนังรับน้ําหนกั (Load Bearing Wall)15 หมายถงึ ผนงัที่ใชเปนตัวโครงสรางรับน้าํหนกั

ของอาคารในการศึกษาคร้ังนี้ จะกลาวถึงเฉพาะผนงัรับน้ําหนักที่เปนคอนกรีตเสริม

เหล็กเทานัน้ 

8. ชิ้นสวนสําเร็จรูป (Precast Concrete)11 หมายถงึ  การหลอช้ินสวนงานกอสรางใน

สถานที่ใดๆกอนแลวจึงนาํไปประกอบเปนโครงสรางอาคาร 

9. ระบบการกอสรางสําเร็จรูป (Prefabrication)11 หมายถึง อุตสาหกรรมการกอสรางอัน

เปนวธิีการผลิตชิ้นสวนประกอบจํานวนมาก เพื่อการกอสรางโดยอาศัยเคร่ืองมือ

เคร่ืองจักรอุปกรณ ยกสําหรับปฏิบัติงาน 

10. ระบบเปด (Open System)16 เปนระบบทีช่ิน้สวนตาง ๆ สามารถสับเปลี่ยน ประกอบ

เปนรูปแบบใหมไดตามตองการ  มีความยืดหยุนในการออกแบบและประกอบติดต้ัง

มาก 

11. ระบบปด (Closed System)15  เปนระบบที่ชิ้นสวนตาง ๆ ถูกออกแบบมาเพื่อประกอบ

ติดต้ังตามรูปแบบที่กําหนดไวตายตัว  ทุกช้ินสวนมักจะผลิตมาจากโรงงานแลวเทานั้น 

 
1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. เพื่อเปนแนวทางสําหรับผูที่สนใจศึกษาที่เกีย่วกับเทคโนโลยีการกอสราง ไมวาจะเปน 

โครงการของภาครัฐบาล หรือภาคเอกชน เพื่อที่จะเปนการพัฒนาระบบการกอสรางอุตสาหกรรม 

2. ใชเปนแนวทางใหผูประกอบการตัดสินใจเลือกใชวิธีการกอสรางใหเหมาะสมกับโครงการ 
3. เปนการสรางองคความรูในการออกแบบ การเลือกใชและลดการส้ินเปลืองวัสดุ ที่คํานงึถงึ 

การใชสอย ความรวดเร็ว ปลอดภัยในการกอสราง 

      4.  เพื่อไดแนวทางการปรับลดตนทุนคากอสรางของบานเด่ียว 2 ชัน้ มีผลตอผูบริโภคที่มีความ

ตองการของทีอ่ยูอาศัย 
1.8 วิธีดําเนนิงานวิจัย 

1.การศึกษาขอมูลเบื้องตน 
1.1 การศึกษาขอมูลทุติยภูมิ ศึกษาจากขอมูลจากบทความและวารสาร ทฤษฎี และ 

ผลงานวิจยัที่เกี่ยวของ เพื่อเปนการอางอิงแนวความคิดที่นาเชื่อถือ ไดแก 

                                                 
15 Gmbh, Wiesbaden and Berlin, "Precast Concrete,”3rd ed.(USA:Michigan, 1968). 
16 ไตรรัตน  จารุทัศน, ”การกอสรางอาคารระบบุตสาหกรรม,” เอกสารประกอบการสอน ระบบการกอสรางอุตสาหกรรม, ภาควิชา

เคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2550. (เอกสารไมตพีิมพเผยแพร) 
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- ทฤษฏีและแนวคิดดานระบบประสานทางพิกัด 

- การศึกษาขอมูลดานการกอสรางและความเปนมาของงานกอสรางระบบ 

                          อุตสาหกรรม 

- การศึกษารูปแบบที่เหมาะสมของบานเด่ียว 2 ชั้นในธุรกิจอสังหาริมทรัพย 

- การศึกษาระบบการกอสรางที่เหมาะสมในระบบอุตสาหกรรม 

 1.2 การศึกษาขอมูลข้ันปฐมภูมิ ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการกอสรางบานพกัอาศัย 2 ชั้นที่

เปนระบบอุตสาหกรรม จากการสังเกตการณจริง, การบันทึกภาพและการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ

เพื่อขอขอมูลตางๆที่เกี่ยวของกับกระบวนการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น เพื่อหาขอเท็จจริงในการ

พัฒนาระบบการกอสรางใหบรรลุตามวัตถรุะสงคของงานวิจยั 
2.เครื่องมือที่ใชในงานวิจยั 

 การเก็บรวบรวมขอมูล การสัมภาษณ การถายรูปแสดงข้ันตอนงานที่สําคัญ รวมถึงการ

เก็บขอมูลที่จําเปนตอการออกแบบและกอสราง 
3.การเก็บรวบรวมขอมูล 

 3.1 เก็บรวบรวมขอมูลจากการคนควา มาตรฐานระบบประสานทางพิกัด และระบบการ

กอสรางที่เหมาะสมของบานพักอาศัย 2 ชั้น 

 3.2 เก็บรวบรวมขอมูลของวัสดุกอสรางสําเร็จรูป โดยแบงประเภทของงานกอสราง 
4.การวิเคราะหขอมูล 

 4.1 วิเคราะหระบบกอสรางที่เหมาะสมในบานพักอาศัย 2 ชั้นดวยระบบประสานทางพิกัด 

 4.2 วิเคราะหขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูป โดยเสนอเปนตารางเปรียบเทียบ 

4.3 วิเคราะหแนวทางเพื่อการออกแบบ เพื่อทดสอบขอมูลตางๆของระบบการกอสรางและ

วัสดุที่เลือกใช 
5.การสรุปผลและการนําเสนอ 

 5.1 นําเสนอแนวทางการออกแบบบานพักอาศัย 2 ชั้นดวยระบบประสานทางทางพิกัด

จากการคนควาขอมูล 

  - รวบรวมขอมูลการเปรียบเทียบราคาตนทุนการกอสราง 

- รวบรวมขอมูลรายการวัสดุที่ใชเพื่อนําเสนอ 

- รวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณ ผูบริหารโครงการ, นักวิชาการ, ผูรับเหมา 

มาประกอบผลเพื่อปรับปรุง 

 5.2 สรุปผลขอมูล นําขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหมาทําการสรุปผลการวิจัยเพื่อแสดง

ประเด็นสําคัญตางๆที่ไดจากผลการวิจัย เพื่อเปนแนวทางในการเสนอขอเสนอแนะตอไป 



   

  บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 การวิจยัในหัวขอเร่ืองที่เกีย่วกับระบบประสานทางพิกัดนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารทาง
ทฤษฏี และงานวิจยัที่เกี่ยวของตางๆ โดยนาํเสนอในบทนีเ้ฉพาะเร่ืองที่สําคัญเทานัน้ ประกอบดวย
หัวขอตางๆ เรียงลําดับความสําคัญของเร่ือง ดังนี ้
 
 2.1 วิวฒันาการของระบบประสานทางพกิดั 
 2.2 การประสานทางพกิัด 

2.3 การออกแบบโดยใชระบบประสานทางพิกัด 
2.4 วัสดุกอสรางในระบบประสานทางพิกดั 
2.5 ระบบโครงสรางรูปแบบตางๆ 
2.6 รอยตอของชิ้นสวนสําเร็จรูป 
2.7 การศึกษาอาคารตัวอยางของระบบประสานทางพิกัด 
2.8 สรุปแนวคิดทฤษฎีและการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของ 

  
2.1 วิวัฒนาการของระบบประสานทางพิกัด1 

ปญหาดานกอสรางมีมาต้ังแตคร้ังโบราณ เปนเร่ืองที่มนุษยพยายามแกไข หรือเสาะหา
วิธีการกอสรางที่สนองความตองการทีเ่กิดข้ึนใหมากที่สุด การกอสรางในอดีต การทาํงาน ความคิด
และการสรางสรรคยังอยูในวงแคบ วัสดุกอสรางมีไมมีชนิด ความตองการที่ไมซับซอน ปญหาตางๆ 
จึงมีสภาพแตกตางกับสภาพปญหาในปจจุบัน 
 นับต้ังแตหลังสงครามโลกครั้งที่ 2 เปนตนมา งานกอสรางไดทวคีวามสําคัญข้ึน ทกุ
ประเทศตองบรูณะซอมแซม และจัดหาท่ีอยูอาศัยใหมใหประชากรของตน นกัวิชาการจึงเรงหนัมา
พัฒนาเทคนิคตางๆ ใหกาวหนาทนัตอการแกปญหาเหลานี ้เชน เสาะหาวัสดุกอสรางใหมีมากชนิด
ข้ึน ความตองการในดานตางๆ ที่ซบัซอน และเพิ่มมากข้ึน เพื่อแขงกับเวลาที่มีอยูอยางจาํกัด 
 ตอมาปญหาเร่ืองการขาดแคลนท่ีอยูอาศัย ซึง่เปนปญหาสําคัญที่เกิดข้ึนทกุประเทศท่ัว
โลก โดยเฉพาะประเทศท่ีมีอัตราการเพิม่ประชากรอยางรวดเร็ว ความตองการที่อยูอาศัยจึงเพิ่มข้ึน

                                                   
1 ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, การมาตรฐานและการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร, (กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516), หนา 1. 
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ตามจํานวนของประชากรเปนสาเหตุสําคัญที่กอใหเกดิความขาดแคลนท่ีอยูอาศัยข้ึน อุตสาหกรรม
ดานการกอสรางแมจะไดรับความสนใจและสนับสนุนจากวงการตางๆ มีการปรับปรุงแกไขใหมี
ประสิทธิภาพอยูตลอดเวลา ก็ยงัไมสามารถกาวไปทันความตองการทีเ่พิ่มข้ึนอยางรวดเร็วได การ
แกปญหาสวนนี้จึงตกเปนภาระหนาที่ของสถาปนิก วิศวกร และผูผลิตวัสดุกอสราง 
 สถาปนิก วิศวกร และผูผลิต จึงไดพยายามคนหาวธิกีารใหมๆ เพื่อชวยใหการกอสราง
อาคารที่อยูอาศัยทําไดรวดเร็วและประหยดั ดังจะเหน็ไดจากการกําหนดระบบใหมๆ  ข้ึน เพื่อชวย
ทั้งในดานการออกแบบ การผลิต และการกอสราง เชน การกอสรางในระบบสําเร็จรูป เปนตน 
 ปจจุบันการกอสรางระบบสาํเร็จรูป ไดพัฒนาและแกปญหาไดในหลายๆ ประเทศใน
ภาคพื้นยุโรป และประเทศกําลังพัฒนาอยางไดผล ในสมัยกอน การผลิตสวนประกอบอาคารให
สําเร็จมาจากโรงงานไดเคยใชกันมาบาง แตเปนเพยีงบางสวนของอาคาร เชน สวนประกอบประตู
หนาตาง ซึง่มีขอบกพรองมากจนไมชวยใหการกอสรางดําเนินไปไดรวดเร็วตามวัตถุประสงคที่
กําหนด เพราะสวนประกอบเหลานัน้ไมมกีารกําหนดการประสานทางพิกัด สวนประกอบที่ผลิตข้ึน
จึงพอดีกับวัสดุชิ้นอ่ืนที่ทาํเตรียมไว หรือแมกับสวนประกอบช้ินเดียวกนัซึ่งผลิตจากโรงงานอ่ืนๆ 
ความยุงยากจงึเกิดข้ึนเสมอ 
 ตอมาจึงมกีารพิจารณากําหนดระบบประสานทางพิกัดในอาคารข้ึน เพื่อชวยแกไขปญหา
ตางๆ ที่เคยม ีชวยใหการกอสรางดําเนินไปไดอยางรวดเร็ว ไมวาจะกอสรางดวยระบบด้ังเดิม หรือ
ระบบสําเร็จรูป ในดานการจัดทําวัสดุกอสราง ประมาณป 1950 เราอาจมวีสัดุและวิธีการทํา 
Table Top เพียง 20 วธิี แตปจจุบันเรามีไมนอยกวา 100 วิธี การมีวัสดุที่เพิ่มมากข้ึนอาจไมชวย
แกปญหามากนัก ถาวัสดุเหลานัน้ไมมีระบบประสานทางพิกัด ดังนัน้จึงไดกาํหนดใหใชระบบนีก้ับ
วัสดุกอสรางดวย นอกจากนี้ การออกแบบเพื่อการกอสรางในระบบสําเร็จรูป ก็จาํเปนที่จะตองใช
ระบบประสานทางพิกัดดวยเชนกัน 
 ในระดับนานาชาติ International Organization for Standardization (ISO) ในฐานะ
องคการระหวางประเทศเพือ่การวางมาตรฐาน ไดต้ังกรรมาธิการวิชาการข้ึนโดยเฉพาะ สําหรับงาน
ดานการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร ทําหนาที่คนควา รวบรวมเอกสารในเรื่องนี้เพ่ือกําหนดเปน

มาตรฐานโลก 

 โดยมีประเทศตางๆ ที่ยอมรับความสําคัญของการประสานทางพกิัดมาต้ังแตอดีต เพื่อการ
พัฒนาอุตสาหกรรมการกอสรางตอไปในอนาคต ตัวอยางเชน 
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 ทวีปเอเชีย  อินเดีย ญ่ีปุน อิรัก อิหราน อิสราเอล เกาหลี ตุรกี ไทย 
 ทวีปอเมริกา  สหรัฐอเมริกา แคนาดา โคลัมเบีย คิวบา บราซิล เปรู 
 ทวีปออสเตรเลีย ออสเตรเลีย นิวซีแลนด 
 ทวีปแอฟริกา  อียิปต แอฟริกากลาง แอฟริกาใต 
 ทวีปยุโรป  เยอรมัน นอรเวย สหราชอาณาจักร โรมาเนีย ออสเตรีย สเปน 
    โปรตุเกส เบลเย่ียม สวีเดน ฝร่ังเศส รัสเซีย ฮังการี เดนมารค 
    ยูโกสลาเวีย อิตาลี สวิตเซอรแลนด เนเธอรแลนด ฟนแลนด 
 
วิวัฒนาการของระบบประสานทางพิกัดในประเทศตางๆ2 
ค.ศ. 1930  Albert Farwell Bemis ชาวอเมริการิเร่ิมกําหนดระบบ Cubical Modular 

Method โดยใช 4 นิ้ว เปนพิกัดมูลฐาน 
ค.ศ. 1942  ฝร่ังเศสเปนประเทศแรกในยุโรปที่ใช 100 มม. เปนพิกัดมูลฐาน 
ค.ศ. 1945  ASA (American Standards Association) ยอมรับ 4 นิ้ว เปนพิกัดมูลฐาน 
ค.ศ. 1945  อังกฤษใช 4 นิ้ว ในระบบประสานทางพิกัด 
ค.ศ. 1953  EPA (European Productivity Agency) จัดสัมมนาเร่ืองระบบประสาน 
       ทางพิกัด มี 11 ประเทศเขารวม Ernest Neufert ชาวเยอรมันใชระบบ  
     Optometric กําหนดให 125 มม. เปนพิกัดมูลฐาน 
 

หลังจากนั้น องคการมาตรฐานโลก  ไดจัดต้ังคณะกรรมการขึ้น 1 จุด จัดการศึกษาเร่ืองนี้ 
และกําหนดใหระบบประสานทางพิกัดมีพิกัดมูลฐาน = 100 มม. 
  
สหรัฐอเมิรกา 
ค.ศ.1920–1930  ในอเมริกา เร่ิมมีการใชระบบประสานทางพิกัด โดยนักอุตสาหกรรม ชื่อ 

Albert Farwell Bemis เปนผูริเร่ิมวางรากฐานการประสานทางมิติข้ึน 
เรียกวา “The Cubical Modular Method” โดยกําหนดเกณฑให
ลูกบาศกที่มีดานแตละดานยาว 4 นิ้ว 

                                                   
2ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, “สถาบันวิจัยและวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย,” การมาตรฐานและการ

ประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร, (กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516), หนา 2. 
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ค.ศ. 1938  ASA (American Standards Association) ไดจัดใหมีการสัมมนาเร่ืองนี้ 
และเปนผลใหในปตอมาไดมีการวางขอบขายของเร่ืองระบบประสานทาง
พิกัดข้ึนในหัวขอตอไปนี้ 

1. การพัฒนาดานมูลฐานสําหรับการประสานทางพิกัดของอาคาร วัสดุกอสราง และ
เคร่ืองมือที่เกี่ยวของ 

2. การควบคูกันไปของผังอาคาร และรายละเอียดของแตละมิติที่จะใชในการประสาน 
3. ขอแนะนําเกี่ยวกับขนาดและมิติที่เปนมาตรฐาน อันเหมาะสําหรับการประสานกันใน 

มิติของอาคารและช้ินสวนประกอบอาคาร 
ค.ศ. 1945 ASA ยอมรับ 4 นิ้ว เปนขนาดมิติที่เหมาะสมที่จะใชในการประสาน ไดมี

การพิมพสมุดคูมือเปนคร้ังแรก แนะนําแนวทางที่ใชการประสานทาง
พิกัด ใชชื่อ A 62 Guide for Modular Coordination 

ค.ศ. 1949 American Institute of Architects (AIA) ไดต้ังสํานักงานเกี่ยวกับเร่ืองนี้
โดยเฉพาะเพื่อคนควาตอไป 

ค.ศ. 1953  อเมริกันไดเขาเปนสมาชิก European Productivity Agency (EPA) 
ค.ศ. 1956 มีการจัดพิมพหนังสือเร่ือง Modular Coordination in Building ข้ึนโดย

องคการสหประชาชาติ 
ค.ศ. 1958 MBSA ในนาม A 62 Committee ไดทําการศึกษาคนควา และนําเร่ืองนี้

เสนอตอสาธารณะ โดยใหการศึกษาทางดานนี้ทั้งในสํานักงานและ
โรงเรียน ในการนี้ Education Facilities Laboratories (EFL) ที่ต้ังข้ึน
โดยมูลนิธิฟอรดไดมีสวนชวยเปนอยางมาก 

 
 ในเวลาตอมา เมื่อประเทศสวนใหญในยุโรป ไดยอมรับขนาด 100 มม. เปนมิติที่ใชเปนมูล
ฐาน ทางอเมริกาจึงไดปรับพิกัดมูลฐานใหเปนไปตาม ISO คือขนาด 100 มม. เชนเดียวกัน 
 
เยอรมัน 
 ระบบการประสานทางพิกัดในเยอรมัน เปนการพัฒนามาจากระบบ Optometric ใน
ระหวางสงครามโลกคร้ังที่ 2 ไดกําหนดระบบ Optometric โดยถือเอาพิกัดมูลฐานที่ระยะ 1/8 ของ
เมตร โดย Prof. Ernest Neufert เปนผูกําหนด ภายหลังไดมีการใชระบบ Decimeter เพราะ
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ประเทศตางๆ ในยุโรปไดยอมรับ 100 มม. เปนพิกัดมูลฐาน จึงทําใหมี 2 ระบบข้ึน ทุกวันนี้ระบบ 
Optometric มีเปอรเซ็นตการใชนอยลงกวาระบบประสานทางพิกัดที่มีพิกัดมูลฐาน 100 มม. มาก 
 
อังกฤษ 
 เร่ิมศึกษาระบบการประสานทางพิกัดต้ังแต ค.ศ.1945 โดยไดเชิญผูใช และผูผลิตใน
วงการอุตสาหกรรม กอสรางเขารวมพิจารณารายงานเร่ืองนี้ หลังจากนั้นไดพิมพเอกสารวิชาการ
แลวเสนอตอผูผลิตอุตสาหกรรมดานนี้ เพื่อขอขอเสนอแนะและแกไข แตเนื่องมาจากมาตรการของ
ประเทศตางๆ ในยุโรปไดกําหนด 100 มม. เปนพิกัดมูลฐาน สวนอังกฤษเองกลับใชมาตรฐาน
อังกฤษอยู ซึ่งกําหนด 4 นิ้ว เปนพิกัดมูลฐาน จึงไมพอดีกับขนาด 100 มม. ปจจุบันอังกฤษได
เปลี่ยนมาตราช่ัง ตวง วัด จากระบบ Imperial มาเปนระบบเมตริก และไดใช 100 มม. เปนพิกัดมูล
ฐานแลว การใชระบบประสานทางพิกัดจึงไมมีปญหา 
 
ฝร่ังเศส 
 ค.ศ.1942 ฝร่ังเศสเปนประเทศแรกในยุโรปที่ประกาศใชพิกัดมูลฐาน 100 มม. และเปน
ประเทศหนึ่งในยุโรปท่ีมีการใชระบบประสานทางพิกัดอยางกวางขวางในอาคารสําเร็จรูป ถึงแม
สวนใหญจะเปนการทํางานแบบระบบปดเฉพาะโครงการ  ในระยะหลังวงการกอสรางเหลานี้ได
ประสบปญหา แตสามารถแกไขไดจนเปนผลสําเร็จ ทําใหระบบประสานทางพิกัดยังไดรับความ
นิยมใชอยูถึงปจจุบัน 
 
 ญ่ีปุน 
 เปนระยะเวลาประมาณ 40 กวาปมาแลว ที่ญ่ีปุนสนใจศึกษาเร่ืองการประสานทางพิกัดใน
งานกอสรางอาคาร และปจจุบันไดกําหนดขนาดของพิกัดมูลฐานข้ึน และนํามาใชอยางจริงจังโดย
วิศวกร และผูกอสรางไดทํางานอยางใกลชิดกับองคการระดับโลกทั้งหลาย ญ่ีปุนมีขนบธรรมเนียม
ประจําชาติ ลักษณะสําคัญที่แตกตางจากประเทศตางๆ ในยุโรป ทําใหญ่ีปุนมีความเห็นวาพิกัด
ของญ่ีปุนมีหลักการที่กาวหนา และเหมาะที่จะใชในอุตสาหกรรมกอสรางไดดีกวาของยุโรป 
 สถาปตยกรรมของญ่ีปุนเปนแบบ Frame – Type Structure ประสานทางพิกัดในงาน
กอสรางอาคารของญ่ีปุนใชขนาดของ “เส่ีอตาตามิ” เปนพิกัดมูลฐานมาแตโบราณ วัสดุกอสรางมี
มาตรฐานและลักษณะนิยมเปนยุคเปนสมัยไมเหมือนกัน เมื่อมีวัสดุใหมเกิดข้ึน การนําไปใชก็ไมได
ปรับปรุงแกไขไปจากมาตรฐานเดิม ทําใหเกิดปญหาในเร่ืองของมาตรฐานที่แตกตางกันและ
มาตรฐานเดิมนั้น แมจะเปนการงายในงานอุตสาหกรรมก็จริง แตไมเปนผลที่นาพอใจนัก ประจวบ
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กับไดทราบและมีการรูจักระบบประสานทางพิกัดในความคิดเห็นสมัยใหมมากข้ึน ญ่ีปุนจึงเร่ิม
ศึกษาระบบนี้เพื่อใชประโยชนอยางจริงจังในระยะหลัง ค.ศ.1950 โดยกอนหนาป 1950 การ
ประสานทางพิกัดเปนที่รูจักบางในวิศวกรและผูเช่ียวชาญชาวญ่ีปุน ซึ่งภายหลังแมทางราชการได
เปล่ียนเปนเมตริกแลว ระบบการวัดแบบ Shaku และ Kan ก็ยังใชกันอยู เม่ือญ่ีปุนไดเปล่ียนระบบ
มาตราช่ัง ตวง วัด มาเปนเมตริกแลว Building Module จึงไดต้ังข้ึน 
 ญ่ีปุนลาหลังกวาประเทศตางๆ ในยุโรปในเร่ืองระบบการประสานทางพิกัด เพราะญ่ีปุนไม
ประสบปญหาการขาดแคลนชางฝมือเหมือนประเทศในยุโรป ทําใหเร่ิมระบบอุตสาหกรรมดานนี้ชา
ไป ค.ศ.1963 การประสานทางพิกัดสําหรับอาคาร คําศัพทที่ใช และการกําหนดสวนประกอบ
อาคารเบ้ืองตนไดต้ังข้ึน ในป ค.ศ.1964 หลักสําคัญของการประสานทางพิกัดต้ังข้ึน และรายงาน
ใหทาง ISO ทราบ วิศวกรชาวญ่ีปุนตางพยายามทดลองหาวิธีใชการประสานทางพิกัดในงาน
สถาปตยกรรม และนําผลการทดลองเหลานั้นมาต้ังเปนมาตรฐานขึ้น เปนที่นาสังเกตวา ใน
สมัยกอน ระบบการวัดแบบโบราณไดถูกนํามาใชในระบบอุตสาหกรรมรมดวย แตไดพบวามี
ขอบกพรองมาก 

การพัฒนาการประสานทางพิกัดในญ่ีปุน ไดวางหลักการตางๆ ดังนี้ 
1. สงเสริมและเผยแพรใหนําระบบประสานทางพิกัดไปใชจริงและกวางขวาง 
2. สนับสนุนใหมีการทดลองดานอุตสาหกรรมการผลิตชิ้นสวนอาคาร 
3. ป ค.ศ.1960 ไดเขารวมเปนสมาชิก ISO (TC 5) โดยพิกัดในงานกอสรางอาคารของ

ญ่ีปุนแตกตางกับยุโรปบาง และญ่ีปุนยังมั่นใจวาพิกัดในงานกอสรางของญี่ปุนดี มี
เหตุผล และประหยัดกวาของยุโรป 

4. การกําหนดมิติของพิกัด ไดถือตามขนาดพิกัดมูลฐาน 100 มม. ขององคการ ISO 
 

ประเทศไทย 
 ประเทศไทยไดมีการใชระบบการประสานทางพิกัดมาแตโบราณ ไดแก การใชมิติมูลฐาน
คือ กระเบียด นิ้ว คืบ ศอก และวา บานไทยโบราณที่สรางข้ึนในอดีต ใชมิติมูลฐานนี้กําหนดขนาด
ของตัวบาน เพื่อใหเกิดการประสานกันในเชิงมิติ และสัดสวนทางสถาปตยกรรม 
 สถาปนิกไทยสมัยโบราณไดรับแรงบันดาลใจที่สลับซับซอนหลายดาน เชน ไสยศาสตร 
ลักษณะภูมิประเทศ การขนสง และวัตถุดิบในทองถิ่น ระบบการกอสรางบานไทยโบราณจึงเปน
ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป มีขนาดประสานกันในเชิงพิกัด แลวนํามาประกอบกันเปนตัวบาน การ
ประสานทางพิกัดจึงเปนประโยชนตองานกอสรางของไทยมาแตอดีต 
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 แตตอมาทางราชการไดกําหนดใหใชมาตราเมตริกตามหลักสากลเปนหนวยวัดของ
ราชการ สําหรับหนวยวัดที่ใชมิติมูลฐานจากคืบ ศอก และวานั้น ก็ยังมีใชกันอยูบางข้ึนอยูกับ
ลักษณะของงานกอสรางเฉพาะนั้นๆ 
 
พ.ศ. 2512  ศูนยกําหนดรายการมาตรฐานแหงประเทศไทย (ศกม.) ไดเร่ิมกําหนดให

พิกัดมูลฐาน (M) = 100 มม. ตามขอเสนอแนะของ ISO ในระยะแรกของ
การนําระบบนี้มาใชนั้นยังไมอาจเรียกไดวา มีการนําไปใชอยางจริงจัง จึง
เชื่อวายังอยูในข้ันทดลอง คนควา และนําเอาปญหาขอขัดของตางๆ มา
พิจารณาแกไข 

พ.ศ. 2513  ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร
ประยุกตแหงประเทศไทย จัดทํารายงานเร่ือง “การประสานทางพิกัดใน
งานกอสรางอาคารสําหรับประเทศไทย” เพื่อเสนอใหผูที่เกี่ยวของ ไดแก 
ผูออกแบบ ผูกําหนดโครงสราง ผูสราง ผูผลิตวัสดุกอสราง ตลอดจนผู
กําหนดและควบคุมมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ไดพิจารณาและ
หาทางใหไดมีการกําหนดข้ึนเปนมาตรฐาน และริเร่ิมนําไปปฏิบัติโดยทั่ว
กัน 

พ.ศ. 2515 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย จัดการสัมมนา
วิชาการเร่ือง “การมาตรฐาน และการประสานทางพิกัดในอุตสาหกรรม
การกอสราง” โดยความชวยเหลือและสนับสนุนจากผูเช่ียวชาญของ
กรรมาธิการ เศรษฐกิจ เอ เ ชียตะวันออกไกล  (ECAFE) องคการ
สหประชาชาติ และรัฐบาลประเทศเดนมารค เพื่อใหนักบริหาร สถาปนิก 
วิศวกร และผูกอสราง ไดทราบถึงคุณประโยชนและวิชาการเทคนิคใหมๆ 
เพื่อนํามาใชปรับปรุงแกไขปญหาการกอสราง และหาทางสงเสริมและ
สรางใหมีการผลิตในระบบอุตสาหกรรม 

พ.ศ.2516 ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ จัดทํารายงานเร่ือง “การ
มาตรฐาน และการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร” เพื่อเผยแพร
เนื้อหาของการสัมมนาสูผูที่เกี่ยวของกับการกอสรางทั้งหลาย 

พ.ศ. 2517 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย ไดจัดการสัมมนาข้ึน
อีกคร้ังหนึ่ง โดยความรวมมือจาก ECAFE และรัฐบาลประเทศเดนมารค
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เชนเดิม เพื่อติดตามผลและกลาวถึงรายละเอียดที่กาวหนาข้ึน ซึ่งผลจาก
การสัมมนา ไดมีมติรวมกันจัดทําขอเสนอแนะตอรัฐบาลรวม 8 ขอ เพื่อ
การสนับสนุนใหเกิดระบบข้ึนอยางจริงจังในประเทศ 

พ.ศ. 2520 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย จัดการอบรมและ
เผยแพรเอกสารประกอบการอบรมเร่ือง “ระบบประสานทางพิกัดในงาน
กอสรางสถานที่ราชการ” ซึ่งเปนผลสืบเนื่องมาจากการสัมมนาเม่ือป 
พ.ศ. 2517 โดยมีสาระสําคัญ ดังตัวอยางหัวขอเร่ืองของเอกสารการ
สัมมนาตอไปนี้ 

 -  Modular Design & Structural System โดย เรืองศักด์ิ  กันตะบุตร 
 -  รอยตอของสวนประกอบโครงสราง โดย เรืองศักด์ิ  กันตะบุตร 
 -  รอยตอระหวางสวนประกอบโครงสรางคอนกรีต โดย พิบูลย  จินาวัฒน 
 -  ขอสังเกตบางประการเกี่ยวกับเรขการของรอยตอสําหรับอาคารสําเร็จรูป  
               โดย ทวี  สีบุญเรือง 
 -  ระยะเผ่ือความคลาดเคล่ือน โดย ทวี  สีบุญเรือง 
 -  รายการสอบทานเกี่ยวกับระยะเผ่ือความคลาดเคล่ือน สําหรับการสรางดวยวิธี 
               อุตสาหกรรม โดย ทวี  สีบุญเรือง 
พ.ศ. 2523 มีการเสนอเอกสารทางวิชาการเร่ือง “การใชระบบประสานทางพิกัดใน

การออกแบบอาคาร” โดย อ.ตรึงใจ บูรณสมภพ เพื่อช้ีใหเห็นประโยชน
ของการใชระบบประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร ทั้งในวิธีการ
แบบด้ังเดิม และระบบอุตสาหกรรม 

 
 เอกสารทางวิชาการอีกเร่ือง คือ การวางผังอาคารดวยตารางพิกัด  โดย อ.เรืองศักด์ิ กันตะ
บุตร มีสาระมูลฐานที่มุงใหเขาใจและสามารถออกแบบอาคารดวยตารางพิกัดไดถูกตองในทาง
สถาปตยกรรม วิศวกรรมโครงสราง และเขาใจระบบการกอสรางไดโดยงาย 
 
พ.ศ. 2531 – 2539   สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เร่ิมประกาศใน 

ราชกิจจานุเบกษาฉบับพิเศษ เร่ือง มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม : 
การประสานทางพิกัด  โดยมีหัวขอเ ร่ือง  ดังนี้  (รายละเอียดอยูใน
ภาคผนวก) 
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  เลม   1-2531 ประมวลศัพท 
  เลม   2-2531 หนวยพิกัดมูลฐาน 
  เลม   3-2531 หนวยพิกัดคูณสําหรับมิติประสานในแนวระดับ 
  เลม   4-2531 ความสูงชั้นและความสูงหอง 
  เลม   5-2534 หลักการและกฎ 
  เลม   6-2534 อนุกรมของขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมสําหรับมิติในแนวระดับ 
  เลม   7-2534 สวนเพิ่มหนวยอนุพิกัด 
  เลม   8-2539 บันได – ประมวลศัพท 
  เลม   9-2539 มิติประสานของบันไดและพื้นที่บันได 
  เลม 10-2539 ขนาดประสานของประตูที่ใชภายนอกและภายในอาคาร 
 
พ.ศ. 2533 – 2538       สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วท.) โดย

สาขาวิจัยอุตสาหกรรมกอสราง ไดดําเนินการโครงการวิจัยและพัฒนา
วัสดุกอสราง และระบบช้ินสวนสําเร็จรูป เพื่อกระตุนและสนับสนุนธุรกิจ
การกอสรางที่อยูอาศัยระดับผูมีรายไดนอย – ปานกลาง ที่อยูในเขตเมือง 
– ชนบท ใหมีการดําเนินการในระดับอุตสาหกรรม โดยใชซีเมนตเปนวัสดุ
หลักรวมกับวัสดุเหลือใชและทรัพยากรทองถิ่น และมีเปาหมายหลัก ดังนี้ 

 1.  ชิ้นสวนผนังจะตองเปนระบบเปด ใชไดทั่วไป 
 2.  ขนาดของช้ินสวนตองออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด 
 3.  เปนชิ้นสวนขนาดเล็กที่มีน้ําหนักเบา สามารถเคล่ือนยาย ประกอบติดต้ังไดดวย 2 แรง   
                 (คน) 

5. ไมตองการเคร่ืองจักรกลใดๆ ในการขนยายเขาที่ประกอบติดต้ัง นอกจากเคร่ืองชวย 
งายๆ ที่สามารถจัดทําข้ึนไดที่หนางาน 

 5.  เปนชิ้นสวนที่ผลิตโดยใชซเีมนตเปนวัตถุดับหลัก 
 
2.2 การประสานทางพิกัด 
 แนวคิดในการออกแบบอาคารในระบบประสานทางพิกัดถูกใชมาต้ังแตในสมัยกรีกและ
โรมัน หนวยพิกัด ถูกนํามาใชเพื่อกอใหเกิดความสัมพันธทางดานมิติ (Dimension) และสัดสวน 
(Proportion) ที่สอดคลองจนเกิดความงดงามที่เปนที่ยอมรับโดยทั่วไป แตการออกแบบในระบบ
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ประสานทางพิกัดไดถูกพัฒนาอยางจริงจังในชวงสมัยเร่ิมตนของสงครามโลกคร้ังที่ 2 เพื่อ
อุตสาหกรรมการกอสราง  

การประสานทางพิกัด (Modular Coordination)3 คือ การประสานทางมิติที่ใชหนวยพิกัด
มูลฐาน (Basic Module) หรือหนวยคูณพิกัด (Multi module)เหตุที่ตองมีการใชระบบประสานทาง
พิกัดในการกอสราง เนื่องจากงานกอสรางอาคารประกอบดวยวัสดุหลายชนิดหลายประเภทซึ่งมี
ขนาดแตกตางกัน การนําวัสดุตางขนาดเขามาประกอบใชรวมกันในอาคารเดียวกันนั้น โดยทั่วไป
มักเกิดปญหาวาขนาดของวัสดุประสานกันไมพอดี ตองมีการตัดเพื่อปรับขนาดใหเหมาะแตการ
ติดต้ัง ซึ่งทําใหเสียทั้งวัสดุ แรงงาน และเวลา ดังนั้น ระบบประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร
จึงชวยใหวัสดุที่ตางชนิด ตางขนาดสามารถประกอบกัน และใชรวมกันไดอยางพอดี โดยไมตองมี
การตัดแตง ทําใหเกิดความรวดเร็ว และความประหยัดในการกอสราง 

การประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร (Modular Coordination in Building) คือ  
การนําระบบการประสานทางพิกัดมาใชในงานกอสราง โดยใชในทุกข้ันตอนของการทํางานต้ังแต
การออกแบบ การผลิตวัสดุกอสรางหรือชิ้นสวนอาคาร การใชวัสดุกอสราง ตลอดจนถึงการติดต้ัง 
ซึ่งชวยใหงานกอสรางมีความสะดวกรวดเร็ว และประหยัด 

วัตถุประสงคหลักของระบบการประสานทางพิกัด คือ ตองการใหขนาดของช้ินสวนอาคาร 
ตางๆ ที่ผลิตข้ึน มีการประสานสอดคลองซ่ึงกันและกันระหวางแตละช้ินสวน และมีการประสานท่ี
เหมาะสมกับขนาด หรือระยะตางๆ ของตัวอาคารที่สรางข้ึนในสถานที่กอสรางดวย ทําใหการ
ประกอบติดต้ังชิ้นสวนหรือการกอสรางสะดวก รวดเร็ว และสวยงาม โดยสามารถสรุปวัตถุประสงค
ของการประสานทางพิกัดไดดังนี้ 

1. อํานวยความสะดวกตอการปฏิบัติงานรวมกันระหวางผูออกแบบอาคาร 
ผูผลิตวัสดุกอสราง ผูจําหนายวัสดุกอสราง ผูกอสรางอาคาร และผูที่
เกี่ยวของอ่ืนๆ 

2. ชวยใหผูออกแบบสามารถกําหนดมิติในข้ันตอนการออกแบบอาคารให
สามารถนําช้ินสวนประกอบอาคารที่เปนมาตรฐานมาใชกับสวนตางๆ ของ
อาคารไดอยางอิสระ 

3. จํากัดแบบของช้ินสวนประกอบที่เปนมาตรฐาน ใหสามารถนําไปใชในการ
กอสรางอาคารไดหลายประเภท 

                                                   
3ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ,”ประมวลศัพท,” เอกสารประกอบการอบรมเร่ือง ระบบประสานทางพิกัด ในงานกอสราง

สถานท่ีราชการ, (กรุงเทพฯ :สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2520), หนา 2. 
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4. ทําใหขนาดมาตรฐานของช้ินสวนประกอบของอาคารมีจํานวนนอยที่สุดเทาที่
จําเปน 

5. สงเสริมใหมีการใชชิ้นสวนประกอบของอาคารที่สับเปล่ียนใชแทนกันได ไมวา
จะตางกันดานวัสดุ รูปราง หรือกรรมวิธีผลิต 

6. ชวยใหการปฏิบัติงานกอสรางอาคารที่จะประกอบชิ้นสวนประกอบของ
อาคารในสถานท่ีกอสรางทําไดงาย และสะดวกข้ึน 

7. ทําใหเกิดการประสานกันในเร่ืองขนาดของอุปกรณที่ติดต้ังภายในอาคาร เชน 
เคร่ืองเรือน กับขนาดสวนตางๆ ของอาคาร 

 ในการออกแบบอาคารในระบบประสานทางพิกัด ส่ิงที่มีความจําเปนเบ้ืองตน คือ การ
กําหนดมิติ  และหนวยพิกัด เนื่องจากทั้งสองส่ิงดังกลาวเปนสวนเก่ียวที่กอใหเกิดระบบการ
ประสานทางพิกัด และชวยกําหนดใหขนาด ระยะ สัดสวนของช้ินสวนตาง ๆ ของอาคารมี
ความสัมพันธและสอดคลองซึ่งกันและกัน 

2.2.1 การกําหนดมิติ (Dimension) 
       การผลิตชิ้นสวนตาง ๆ ในระบบอุตสาหกรรม การกําหนดมิติของพื้นผิวของ
วัตถุและท่ีวางนั้นมีความสําคัญ มิติที่ใชตองมีความสัมพันธตอเนื่องกับชิ้นสวนอ่ืน ๆ ที่จะประกอบ
เขาดวยกันในภายหลัง และตองมีคาความสัมพันธกับการใชงานหรือสวนอ่ืน ๆ ที่ไมไดเปนช้ินสวน
ของอาคารโดยตรง การกําหนดมิติในระบบประสานทางพิกัดในอาคารประกอบดวย 

-  มิติ (Dimension) 4 
   มิติ หมายถึง ระยะระหวางจุด 2 จุด 

     มิติเปนเร่ืองที่มีความสําคัญอยางมากในข้ันตอนการวางผังและการออกแบบ
อาคารในระบบอุตสาหกรรม  มิติของช้ินสวนสําเร็จรูปกับเนื้อที่ที่ เตรียมไว สําหรับติดต้ัง 
สวนประกอบจําเปนจะตองมีการประสานกันอยางพอดี เรียกวา มิติประสานซึ่งแสดงถึงขนาดเนื้อที่
ความตองการของสวนประกอบเม่ือรวมรอยตอของชิ้นสวนแตละชิ้นเขาแลว มิติประสานนี้จะใช
ไดผลดีเมื่องานข้ันตาง ๆ ที่เกี่ยวเนื่องกับมิติประสานมีความถูกตอง แนนอน 

เม่ือกําหนดระบบมิติประสานแลวการนําไปใช ในข้ันตาง ๆ ของงานอาจนําไปใชไดใน
หลายข้ันตอน เชน ใชกับการออกแบบโดยสถาปนิก วิศวกร ใชในการผลิตภายในโรงงาน
อุตสาหกรรม ใชในข้ันตอนการติดต้ังโดยคนงาน เปนตน 

                                                   
4ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, การมาตรฐานและการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร, (กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516), หนา 3.  
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การวัดหรือการใชมิติในลักษณะที่แตกตางกันทําใหเกิดปญหาในการวัดข้ึน จนทําให
สวนประกอบที่มีขนาดผิดไปจากที่คํานวณไวดังนั้นจึงจําเปนตองมีการกําหนดคาความเบ่ียงเบน
และความคลอดเคล่ือนที่แนนอนในเร่ืองของมิติที่อาศัยซึ่งกันและกัน โดยกําหนดวาความเบี่ยงเบน
ควรมีเทาใดจึงจะมีความเหมาะสม 

-  มิติอาศัยซึ่งกันและกัน (Inter – dependence Dimension)5 
   มิติอาศัยซึ่งกันและกัน หมายถึง มิติที่ใชทํางานตามที่ความสัมพันธ โดย 

ตรงกับมิติที่มีอยูกอนสําหรับในงานกอสรางอาคารยอมจะประกอบไปดวยงานหลายประเภทที่
เกี่ยวของกัน ปญหาอยางหนึ่งที่กอใหเกิดผลเสียตอการกอสราง คือ งานที่จะตองรอกันคนงานบาง
กลุมไมสามารถทํางานไดตอเนื่อง ตองรอใหคนงานอีกกลุมหนึ่งทํางานสวนนั้นใหเสร็จกอน ปญหา
เหลานี้เกิดข้ึนเพราะงานสวนตาง ๆ จําเปนตองอาศัยมิติซึ่งกันและกัน เชน งานหนาตางจะไม
สามารถเร่ิมติดต้ังไดถาพื้น ผนัง หรือฝาเพดานติดต้ังยังไมเสร็จ เปนตน 

งานออกแบบกอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป พบวา การจัดลําดับของงานที่เตรียม 
ไวจะชวยแกปญหาเร่ืองเวลาที่สูญเสียไปโดยเปลาประโยชนจากการรอกันออกไปไดแตอาจจะเกิด
ปญหาในเร่ืองของความแมนยําข้ึนมาแทน เนื่องจากการที่จะผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปใหมีขนาดที่
แมนยําตามความตองการนั้นทําไดยากและทําใหตนทุนการผลิต รวมถึงคาแรงสูงข้ึนไปดวย 
โดยเฉพาะในการกอสรางอาคารขนาดใหญที่มีชิ้นสวนจํานวนมาก ๆ ยิ่งไมสามารถกําหนดขนาด
ใหมีความแมนยําไดโดยทั่วทุกจุด ในการออกแบบจึงควรหลีกเล่ียงการใชมิติอาศัยซ่ึงกันและกันใน
สวนที่ไมมีความจําเปน โดยมีหลักการดังนี้ 

1). การใชรอยตอแบบสัมผัส หรือเวนรอง ควรใชใหนอยแหงที่สุด เพราะถามีรอยตอหลาย
แหงก็จะทําใหเกิดมิติอาศัยซึ่งกันและกันหลายคร้ัง ซึ่งเปนผลใหเกิดความคลาดเคล่ือนที่มากข้ึน     

 

 
รูปภาพที่ 2.1 แสดงรอยตอแบบสัมผัสและรอยตอแบบเวนรอง 

                                                   
4 บริษัท เอทีที คอนซัลแตนท จํากัด, โครงการศึกษาวิจัยและออกแบบ อาคารพักอาศัย 5 ชั้น ในระบบประสานทางพิกัดและชิ้นสวน

สําเร็จรูปเพื่อรองรับการผลิตเชิงอุตสาหกรรม, (กรุงเทพฯ: บริษัท เอทีที คอนซัลแตนท จํากัด, 2551), หนา 2-1. 
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ในการติดต้ังช้ินสวนต้ังแต 2 ชิ้นข้ึนไปเขาดวยกัน จะนิยมเวนเนื้อที่รอยตอเอาไวดวย และ
ถารอยตอที่ใชเปนรอยตอแบบสัมผัส การทํางานอาจเกิดปญหาเนื่องจากการยืดหดตัวของวัสดุได
โดยเฉพาะถาขนาดชิ้นสวนมีความแมนยําไมเพียงพอ รวมถึงถาหากการติดต้ังไมมีความชํานาญก็
จะทําใหการทํางานเปนไปไดยาก ในทางตรงกันขามถารอยตอที่ใชเปนรอยตอประเภทเวนรอง การ
ทํางานก็จะสะดวกข้ึนสามารถที่จะเตรียมเนื้อที่ที่ตองการไดงายกวา แตเม่ือติดต้ังเรียบรอยแลวจะ
เห็นรอยตอไดอยางชัดเจน การใชรอยตอประเภทน้ีจะใชเฉพาะท่ีเปนงานพิเศษซึ่งจะแสดงใหเห็น
ความชํานาญของชางกอสรางออกมาได 

 
รูปภาพที่ 2.2 แสดงมิติอาศัยซ่ึงกันและกันแบบตางๆ 

 

2). ควรหลีกเล่ียงการติดต้ังแบบผิวสัมผัสและเปล่ียนมาใชการติดต้ังแบบขอบตอขอบ 
หรือขอบผิวตอผิวแทน 

3). ควรหลีกเล่ียงการติดต้ังชิ้นสวนที่มีรอยตอหลายแบบในเวลาเดียวกันเพราะ ทําให 
เกิดความลําบากในการทํางาน เนื่องจากการยืดหดตัวของวัสดุและความไมแมนยําในการผลิต 

- ความเบี่ยงเบน (Deviation)6 
     ความเบี่ยงเบน คือ ความแตกตางในการวัดระยะสวนประกอบกับ 
ขนาดทางพิกัดของสวนประกอบนั้น 

                                                   
6ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, การมาตรฐานและการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร, (กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516), หนา 7.  
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  ในการออกแบบและการกอสราง โดยทั่วไปจะทํางานดวยขนาดที่กําหนด 
แนนอนแตการที่มีความแมนยําในการปฏิบัติจึงตองมีการคํานึงถึงความคลอดเคล่ือนและความ
เบ่ียงเบนดวยเสมอ ความเบี่ยงเบนนี้อาจเกิดข้ึนในระยะใดระยะหนึ่งของการทํางานก็ได เชน การ
ควบคุมขนาดที่ไมมีความละเอียดเพียงพอในข้ันตอนการผลิต การยืดหดตัว การสูญเสียรูปราง
เนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุในข้ันตอนการขนสง หรือการเก็บรักษาในพ้ืนที่กอสราง เปนตน ซึ่ง
สามารถแบงประเภทของความเบ่ียงเบน ไดดังนี้ 

1). ความเบ่ียงเบนที่เกิดข้ึนในโรงงานอุตสาหกรรม โดยมีสาเหตุจาก 
1.1 ความไมแมนยําในการวัด และการควบคุมขนาดระหวางการผลิต 

คุณสมบัติของวัสดุที่นํามาใช 
วิธีการผลิตชิ้นสวนวัสดุตาง ๆ 

2). ความเบ่ียงเบนที่เกิดข้ึนจากการติดต้ัง 
1.1 ความไมแมนยําในการวัด และการควบคุมขนาดระหวางการติดต้ัง 
1.2 ขนาดและประเภทของวัสดุที่ใช 
1.3 วิธีการในการทําการงาน และการติดต้ัง 
1.4 ขนาดของอาคารที่จะติดต้ังสวนประกอบอาจมีขนาดที่ผิดไปจากเดิม 

     ซึ่งเปนปญหาที่พบไดมากที่สุด 
การคิดตําแหนงของสวนประกอบ ควรคิดจากระยะที่เหลือหลังจากการติดต้ัง 

สวนประกอบอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของเรียบรอยแลว โดยควรพิจารณาแกไขในทุก ๆ จุด ทุก ๆ ปญหาอยาง
ใกลชิด และยึดหลักความเบ่ียงเบนที่แทจริงเปนสําคัญ 
  - ความคลาดเคล่ือน (Tolerance)7 
    ความคลาดเคลื่อน คือ คาความแตกตางของขนาดตามขนาดที่ยินยอมใหใหญ
ที่สุดกับขนาดที่ยินยอมใหเล็กที่สุด 
    ความคลาดเคล่ือนมี 2 รูปแบบ คือ ความคลาดเคล่ือนที่เกิดจากการผลิต และ
ความคลาดเคล่ือนที่เกิด ณ สถานที่กอสราง ในการกอสรางความเบี่ยงเบนเปนส่ิงที่หลีกเล่ียงได
ยาก การกําหนดความคลาดเคล่ือนจึงถือหลักที่วา จะยอมใหเกิดระยะเบ่ียงเบนไดมากที่สุดเทาใด 
โดยการกําหนดความคลาดเคล่ือนใหงายและมีความสะดวกมากที่สุด ควรจะกําหนดให คาความ
เบ่ียงเบนของขนาดมูลฐานในทางลด (Negative) มีคาเทากับคาความเบ่ียงเบนของขนาดมูลฐาน

                                                   
7ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, การมาตรฐานและการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร, (กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516), หนา 8.   
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ในทางเพิ่ม (Positive) และถางานนั้น ๆ มีความจําเปนตองกําหนดเกณฑความคลาดเคล่ือน 
(เนื่องจากงานไมมีความตองการความแมนยํา) ก็สามารถใชขนาดมูลฐานได 

 
 

รูปภาพที่ 2.3  แสดง การกําหนดเกณฑความคลาดเคล่ือนในชิ้นสวนอาคาร 

(a) ขนาดตามกําหนดในข้ันแบบราง เรียกวา ขนาดมูลฐาน (Basic Size) 
(b) ขนาดตามกําหนดในข้ันการผลิต เรียกวา ขนาดใชงาน (Work Size) 

 
ในการ ติด ต้ั งชิ้ นส วนประกอบหลาย  ๆ  ชิ้ น เข าด วยกัน  ระยะที่ วั ด ได  (Actual 

Measurement) หลังการติดต้ังนั้นจะมีขนาดอยูระหวางผลรวมของขนาดเล็กที่สุดที่ยอมใหกับ
ขนาดใหญที่สุดที่ยอมใหและการวัดคาความคลาดเคล่ือนรวมใหใชการบวกความคลาดเคล่ือนของ
ชิ้นสวนที่ติดตอเขาดวยกัน ซึ่งจะสามารถทราบความคลาดเคล่ือนรวมของชิ้นสวนทั้งหมดไดอยาง
ชัดเจน 

ในทางปฏิบัติอาจมีความเบี่ยงเบนเกิดข้ึนในทางลดหรือทางเพิ่ม หรืออาจเกิดข้ึนในดานใด
ดานหนึ่งทางเดียวก็ได แตจะมีโอกาสเกิดข้ึนไดนอยมาก ผลรวมของความคลาดเคล่ือนทั้งหมด
อาจจะมีคานอยกวาคาความคลาดเคล่ือนของสวนประกอบแตละชิ้นรวมกัน 
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- มิติประสาน (Coordinating Dimension)8 
   มิติประสาน คือ มิติหรือระยะที่เตรียมไวเพื่อติดต้ังสวนประกอบ หรือกลุมของ

สวนประกอบ หรือสวนมูล (Element) 
   ขนาดประสาน = ขนาดใชงาน + เนื้อที่บริเวณขอบทั้งสองดาน 

        
รูปภาพที่ 2.4 แสดงขนาดของการประสาน 

 

การเลือกมิติประสานสําหรับสวนประกอบสําเ ร็จรูปข้ึนอยูกับการตัดสินใจจาก
ประสบการณที่พบบอยในการติดต้ัง และขนาดของสวนประกอบที่จะกําหนดเปนขนาดใชงานที่
ควรสามารถวัดไดอยางแนนอนและมีการกําหนดตายตัวในการออกแบบ ขนาดประสานจะมีการ
เปล่ียนแปลงไปตามเนื้อที่รอยตอทั้งสองขางซึ่งจะมีขนาดไมแนนอนข้ึนอยูกับการออกแบบและ
ปจจัยอีกหลายอยาง ในการประกอบช้ินสวนประกอบอาคารหลาย ๆ ชิ้นเขาดวยกันมิติประสาน
ของสวนประกอบเหลานี้จะไมมีความแนนอน เหมือนกับที่กําหนดไวในช้ินสวนประกอบชิ้นเดียว 
ในกรณีนี้มิติประสานที่กําหนดควรที่จะกําหนดตามประสบการณที่พบบอย ๆ ในปญหาที่เกิดข้ึน 

สําหรับการออกแบบ มิติประสานมีความสําคัญมากในการกอสราง ถามิติมีความแนนอน
ก็จะไมมีขอยุงยากเกิดข้ึน แตถามิตินั้นมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา ผูออกแบบจะตอง
พิจารณาปญหาอยางใกลชิดในทุก ๆ จุด เพื่อตรวจสอบวามิตินั้นเปล่ียนแปลงจนเปนเหตุใหเกิด
ความกระทบกระเทือนตอสวนประกอบที่มีมิติอาศัยซึ่งกันและกันหรือไม 

มิติประสานสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือ 
1) มิติประสานที่แนนอน คือ มิติประสานของสวนประกอบที่มีความเบ่ียงเบนเกิดข้ึน

นอยมาก จนสามารถที่จะถูกกลืนหายไปในรอยตอที่กําหนดให จึงไมทําใหเกิดความเปล่ียนแปลง
ตอขนาดประสานของสวนประกอบ ซึ่งจะทําใหการทํางานในข้ันตอนตอไปสามารถดําเนินการได
อยางสะดวก เชน การติดต้ังสวนประกอบของโครงสรางขนาดใหญบางชนิดจําเปนที่จะตองมีขนาด
                                                   

8บริษัท เอทีที คอนซัลแตนท จํากัด, โครงการศึกษาวิจัยและออกแบบ อาคารพักอาศัย 5 ชั้น ในระบบประสานทางพิกัดและชิ้นสวน
สําเร็จรูปเพื่อรองรับการผลิตเชิงอุตสาหกรรม , (กรุงเทพฯ: บริษัท เอทีที คอนซัลแตนท จํากัด, 2551), หนา 2-6.  
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ประสานที่แนนอนเมื่อติดต้ังสวนประกอบปลีกยอย เชน ประตู หนาตาง ก็จะถือมิติประสานของ
โครงสรางเปนหลักอางอิง 
 ในบางกรณีสวนประกอบของโครงสรางก็มีรอยตอที่ไมแนนอน เชน ผนังกออิฐ ดังนั้นเพื่อ
ความสะดวกในการทํางานตามลําดับข้ันตอน จึงมีการกําหนดของเขตของเน้ือที่โครงสรางไวให
แนนอนและดําเนินการติดต้ังสวนประกอบโครงสรางไปภายในของเขตนั้น ๆ เพื่อถือเปนมิติ
ประสานหลักในการดําเนินงานชนิดอ่ืนตอไป 
 2) มิติประสานที่ไมแนนอน คือ คาความเบ่ียงเบนของสวนประกอบเกิดข้ึนมากกวาที่จะ
อยูในรอยตอได มิติประสานก็จะเปล่ียนแปลงไดในทันที การทํางานจะตองดําเนินไปโดยอาศัย
ประสบการณและการตัดสินใจดวยสามัญสํานึกโดยพิจารณาถึงธรรมชาติและลักษณะของ
สวนประกอบที่นํามาใช เชน ครุภัณฑในหองครัวที่จําเปนตองติดต้ังดวยวิธีการตอแบบสัมผัส
จําเปนที่จะตองผลิตขนาดของสวนประกอบใหมีความเบ่ียงเบนไปในทางลดเพื่อการติดต้ังจะ
สามารถทําไดอยางสะดวกในพื้นที่ที่มีเนื้อที่ไมพอดี และอาจจะใชบัวไมปดเพื่อใหเกิดความ
เรียบรอยก็ได แตถาเปนผนังเบากั้นภายในหองควรอยางยิ่งที่จะตองผลิตชิ้นสวนใหมีความ
เบ่ียงเบนของสวนประกอบไปในทางเพิ่ม เพื่อใหสามารถตัดสวนเกินออกไดโดยงาย 

การออกแบบอาคาร โดยใชระบบประสานทางพิกัด ไมไดมีขอบังคับตายตัว แตอาจ
เปล่ียนแปลงไดตามลักษณะอาคาร วัสดุกอสราง ระบบโครงการ ฯลฯ ทั้งนี้ มีขอควรพิจารณาอยู 2 
ประการ คือ 

ประการที่ 1 มิติพิกัด9 
เพื่อใหอาคารที่ออกแบบไดขนาดพอดีกับสวนประกอบอาคารที่ผลิตข้ึนตามมาตรฐาน เชน 

อิฐ บล็อก ผนังสําเร็จรูป ฯลฯ การออกแบบจึงตองใชตารางตามพิกัดเปนหลัก การใชตารางพิกัดนี้
อาจใชตลอดอาคาร เชน ใชในการวางผัง กําหนดรูปดาน หรืออาจใชเฉพาะสวนก็ได ขนาดของชอง
ตาราง ซึ่งเรียกวา มิติพิกัด อาจมีการเปล่ียนแปลงตามความเหมาะสม 
มิติพิกัด หมายถึง เนื้อที่สําหรับบรรจุสวนประกอบอาคาร หรือเมื่อทําการกอสรางจะบรรจุชิ้นสวน
สําเร็จรูปในเนื้อที่นั้น ดังนั้น โดยทั่วไปขนาดที่แทจริงของสวนประกอบอาคาร หรือชิ้นสวนวัสดุ
กอสรางจึงมักจะเล็กกวามิติพิกัดเล็กนอย ทั้งนี้ข้ึนอยูกับประเภทวัสดุ และรอยตอที่ใช ซึ่งในการ
ผลิต ผูผลิตจะตองเผ่ือระยะดังกลาวไวดวย 
 

                                                   
9เฉลิม สุจริต,”หนวยพิกัดตางๆ,” เอกสารการอบรมเร่ือง ระบบประสานทางพิกัดในงานกอสรางสถานท่ีราชการ, (กรุงเทพฯ: 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2520), หนา 1-3.   



  
 
 

  

 
 26 

ประการที่ 2 หนวยพิกัด9 
 ในทางทฤษฎี “พื้นฐานพิกัดเปนหนวยของการวัด” ซึ่งจําเปนจะตองมีความเขาใจใน มิติ
ตาง ๆ ทั้ง 2 และ 3 มิติ และพิกัดจะมีความสัมพันธกันในสเกลหรือขนาดสัดสวนเดียวกัน 
ยกตัวอยางไดจากสถาปนิก และชางกอสรางไดใชหลักการเปนมูลฐาน ในการใชการประสานทาง
พิกัด ของสัดสวนอยูแลวมาต้ังแตสมัยโบราณ จะเห็นวามีการกําหนดหรือระยะสวนประกอบ
อาคารใหมีความสัมพันธกันทุก ๆ สวนหรือมีความสัมพันธกันระหวางสวนยอยกับสวนใหญ ทั้งนี้
อาจจะไดจากการสังเกตรูปรางตามธรรมชาติ หรือรูปความเกี่ยวเนื่องสัมพันธกับทางเรขาคณิตรูป
ตาง ๆ แมแตสัดสวนของมนุษยเองก็ตาม 

 
รูปภาพที่ 2.5 แสดงสัดสวนของรางกายมนุษย          รูปภาพที่ 2.6 แสดงการนํา The Golden Section 

Golden Section ลีโอนาโด ดาวินซี มาใชในงานสถาปตยกรรม Parthenon 
Le Corbusier เปนสถาปนิกอีกผูหนึ่งที่ไดคิดเกี่ยวกับ The Golden Section รูจักกันดีในชื่อวา  
Le Modular 
 

                   
รูปภาพที่ 2.7 แสดงสัดสวนของ Le Modular    รูปภาพที่ 2.8   แสดงความสัมพันธระหวางตารางตามพิกัด 

          ซึ่งมีใหเลือกใชไดมากมาย โดยถือตาม 
          อนุกรมเรขาคณิต และ นํามาใชไดทั้งทาง  
          2 มิติ และ 3 มิติเปนรูปลูกบาศก 

ตามประมวลศัพท “หนวยพิกัด” คือ หนวยของขนาดซึ่งใชเปนตัวเพิ่มในการประสานทาง
มิติ หนวยขนาดดังกลาว อาจเปนหนวยที่ใชวัดขนาดโดยการทวีคูณ โดยการลบออก หรือโดยการ
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แบงออกก็ได ในการกอสรางไดมีการพิจารณาใชหนวยพิกัดประเภทตาง ๆ สามารถแบงออกเปน 
12 ประเภท ดังนี้ 

- หนวยพิกัดวัสดุกอสราง (Material Module) 
   หนวยพิกัดวัสดุกอสราง เปนส่ิงที่ตองการจากขนาดและปริมาณทางวัตถุดิบและความ
ตองการทางดานตลาด วิศวกรรม เห็นตัวอยางไดชัดเจนในกรณีไมซึ่งเปนวัตถุดิบในการนํามาใช 
โดยมีขบวนการในรูปแบบของธรรมชาติมากที่สุด ขนาดของหนวยพิกัดในขอนี้จะข้ึนอยูกับ 

1) ขนาดตามธรรมชาติของวัตถุดิบ 
2) ความจําเปนทางดานเทคโนโลยีในการผลิต 
3) คุณสมบัติไดจากดานคุณภาพของวัตถุ 
4) ความตองการของตลาดและสภาวะการเศรษฐกิจของการผลิต 

  ในปจจุบันของวัสดุกอสรางโดยทั่วไปข้ึนอยูกับวิธีการกอสรางแบบด้ังเดิม ใชได
กับเคร่ืองมือขนาดเล็กใชแรงคน โดยมีการชวยเหลืออาศัยเคร่ืองมืออ่ืนชวยนอย ในอนาคต
แนวโนมของหนวยพิกัดวัสดุกอสรางจะตองมีความสัมพันธกันอยางมากกับเทคนิคการกอสราง 
เทคนิคในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม ทั้งจากโรงงานผลิตวัสดุและการประกอบเปนตัวอาคารใน
สถานที่กอสราง 

- หนวยพิกัดในการใชงาน (Performance Module) 
   หนวยพิกัดในการใชงานถูกกําหนดข้ึนมาเก็งประโยชนมาก ขอเสียนอย เม่ือคํานึงการนํา
วัสดุไปใชอยางไร ในกรณีนี้ไมเกี่ยวกับเร่ืองทางกล ทางการปองกันเสียงทางเคมี ทางไฟฟา หรือ
ทางความรอนเย็น แตไปเก่ียวของกับดานสุณสมบัติทางโครงสรางและสภาวะทางเทคนิคและทาง
เศรษฐศาสตรมากกวา ตัวอยางเชน การใชวัสดุอยางหนึ่งมีความหนาอยางหนึ่งกําลังอาจไมพอ แต
ถาใชขนาดโตตามหนวยพิกัดก็โตไป การนํามาใชงานจําเปนตองเลือกขนาดที่โตซึ่งไมประหยัด 
หรือใชขนาดเล็กแตตองมีการปรับปรุงใหกําลังมากข้ึนดวยวิธีอ่ืน หรือถานําวัตถุมาใชก็เหมาะสมดี
แลว แตน้ําหนักตัววัสดุอาจมากเกินที่ยอมรับ เชน ลักษณะของกําแพงกออิฐรับน้ําหนัก เม่ืออาคาร
มีความสูงข้ึนจํานวนกอนอิฐที่รองรับก็ตองเพิ่มข้ึน ความหนาเพิ่มข้ึนเพื่อที่จะไดสามารถรับแรง
กระทําที่เพิ่มข้ึนของอาคารได เม่ือวัสดุกอสรางมีคุณสมบัติแตกตางกัน เชน ไม พลาสติก โลหะ แร 
จะเห็นวา หนวยพิกัดการใชงานจะเกิดข้ึนจากการรวมกันข้ึนจากหนวยพิกัดมูลฐาน เฉพาะวัสดุแต
ละชนิด 
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- หนวยพิกัดทางเรขาคณิต (Geometry Module) 
  หนวยพิกัดทางเรขาคณิต หมายถึง ระบบสัมผัสของสัดสวนของทั้งโครงสรางของ
สวนมูลเฉพาะแหงและของแผนผังทั่วไป ดังนั้น จึงคลุมไปถึงระเบียบการพิกัดที่ถูกเลือกมาใช 
เพื่อใหเกิดการปรับตัวภายใน และใหทําไดหลาย ๆ วิธีดวยกัน สามารถกระทําไดโดยเพิ่มสวนหรือ
ลดสวนลงก็ได โดยใชชุดพิกัดตัวเลขไดหลายชุดดวย วิธีใชหนวยพิกัดทางเรขาคณิตจะเกี่ยวโยงไป
ไมเพียงแตเร่ืองสวนยอยที่ไดสัดสวนของขนาดกวาง ยาว ใชเปนสวนมูลอาคาร การใชผังเกี่ยวโยง
ไปถึงเร่ืองโครงสราง เร่ืองของสวนประกอบชุดอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของทุกชนิดดวย การพิจารณาหนวย
พิกัดนี้ ตองคํานึงถึงทั้งพิกัดระหวางจุดกับจุด เสนกับเสน พื้นที่กับพื้นที่ และปริมาตรกับปริมาตร 

- หนวยพิกัดการปฏิบัติการ การลําเลียง การขนสง (Handling Module) 
   หนวยพิกัดการปฏิบัติการ ถูกบังคับโดยธรรมชาติทางกายภาพของหนวยพิกัดนั้น โดย
คํานึงถึงการขนสง การเก็บ และการติดต้ัง การยกเคลื่อนยายดวยเคร่ืองจักร และดวยแรงงาน
ธรรมดา การบรรจุเคลื่อนยายดวยพาหนะขนสง ส่ิงสําคัญที่ตองคํานึง คือ ขอจํากัดของมิติ ความ
กวางยาวขององคประกอบอาคารเพื่อความสะดวกในระหวางการกอสราง จึงตองคํานึงถึง หนวย
พิกัดการปฏิบัติการวัสดุชิ้นเล็กสามารถเคล่ือนยายไดโดยแรงงานมนุษย 1-2 คน แตการ
เคล่ือนยายโดยมนุษยนี้จะถูกจํากัดโดยชวงกวางของแขน และหากวัตถุที่มีชิ้นใหญก็จะถูก
เคล่ือนยายโดยเครื่องจักร การเคลื่อนยายตองคํานึงถึงองคประกอบอ่ืน ๆ ระหวางการกอสรางดวย 
เชน แรงลมระหวางการนําวัสดุพิกัดไปทําการติดต้ัง เปนตน 
 ตัวอยางของความยาวของพาหนะท่ีใชในการขนสง กําหนดตัวแปรของความยาวและ
ขนาดของช้ินงานที่ผลิต 

- หนวยพิกัดทางโครงสราง (Structure Module) 
   หนวยพิกัดโครงสรางสัมพันธเกี่ยวของกับขนาดความโต และชวงพาดขนาดตัววัสดุบรรจุ
ระหวางโครง หรือสวนอ่ืนที่พาดอยูขางบน ความลึก ความหนา ของคาน ของพ้ืน หนวยพิกัด
โครงสรางมีความสําคัญไปถึงการวางรอยตอ การใชโครงองคอาคารอ่ืน ๆ พาดอยูอยางไรบน
โครงสรางสําคัญ 
 ตัวอยางเชน การใชอาคารโครงสรางเหล็กตองคํานึงพิกัดที่มีความสัมพันธของชวงพาด
ระหวางโครงสราง การออกแบบควรคํานึงถึงความยาวเหล็กรูปพรรณซ่ึงอยูที่ 6.00 เมตร เปนตน 

- หนวยพิกัดสวนมูล (Element Module) 
           เปนหนวยพิกัดทางขนาดกวางยาว ถูกกําหนดโดยรูปรางลักษณะซึ่งอาจจําแนกยอยลงเปน
ชนิดทางพื้นผิวโปรงแสง โปรงใส เปนโครงกรอบ และอาจจําแนกเปนลักษณะทางรูปราง เชน เปน
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รูปโคง รูปหักมุม รูปสวนมูลรับน้ําหนัก รูปสวนมูลไมรับน้ําหนัก สวนมูลเลื่อนได สวนมูลติดตาย 
สวนมูลทางต้ัง สวนมูลทางนอน  ทําใหสะดวกในการจัดหมวดหมูและทําการเลือกใช และยัง
สัมพันธกับวิธีการผลิตของโรงงาน และสรางความเปนสากลไมใหเกิดความแตกตาง แบงแยก 
ระหวางรูปแบบองคประกอบแตละอันดวย 

 

     
รูปภาพที่ 2.9 แสดงสวนมูลเปนสัญลักษณรูปรางท่ีแตกตางกันไว 9 ประเภทดวยกัน 

 
รูปภาพที่ 2.10 แสดงขนาดของสวนมูลที่เก่ียวของกันดวยระบบ Module order 

 

- หนวยพิกัดรอยตอ (Joint Module) 
   จุดที่ตองยึดแข็งแรง ตางจากแนวชนที่ชิดกันเพื่อความเรียบรอย หนวยพิกัดรอยตอ
วงจํากัดไวตรงตําแหนงตาง ๆ นอกเหนือไปจากแนวที่ชิดกันระหวางแผนสวนมูลฐานดังกลาว 
รอยตอที่กลาวถึงนี้ตองตอดวยวิธีกล ใชงายสะดวกตอการประกอบ ใหติดต้ังแผนมูลฐานไว ไดตาม
ตองการใหมีความมั่นคงแข็งแรงเพียงพอ และอาจใชอุปกรณตอ ยึดติดตรงตําแหนงกําหนดไว วาง
เปนจังหวะพิกัดได หนวยพิกัดรอยตอดังกลาวนี้ซับซอน ยุงยาก และสัมพันธกันตองพิจารณาทั้ง 3 
มิติ 

- หนวยพิกัดสวนประกอบอาคาร (Component Module) 
   หนวยพิกัดหนวยนี้ พิสดารนอกเหนือไปจากที่จะจัดเขาไวใน Structure Module หรือ 
Element Module ได อาจจะถูกยึดอยูกับตัวอาคาร หรือจัดใหอยูในสวนเสริมหรือสวนตอเติมก็ได 
ตัวอยางเชน ตัวบันได ตัวลิฟต เปนตน 
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รูปภาพที่ 2.11 แสดงบันไดซึ่งเปนหนวยพิกัดประกอบ  รูปภาพที่ 2.12 แสดงความสัมพันธของ Core Lift กับ 
        อาคาร            รูปแบบตัวอาคาร 
 

- หนวยพิกัดความคลาดเคล่ือน (Tolerance Module) 
              หนวยพิกัดความคลาดเคล่ือน ซึ่งระบุตําแหนงเปนระยะ ๆ ตามความจําเปนและ 
คอยตรวจสอบดู เมื่อผิดพลาดทีละเล็กทีละนอยมากเขาก็จัดตําแหนงที่จะเปนหนวยพิกัดความ
คลาดเคล่ือนเสียก็จะลดความคลาดเคล่ือนลง 

- หนวยพิกัดการติดต้ังอุปกรณ (Installation Module) 
  หนวยพิกัดการติดต้ังอุปกรณครอบคลุมไปถึงทั้งความสัมพันธระหวางกัน ทั้งตําแหนง

ที่ต้ังดวยของพวกอุปกรณตาง ๆ เชน 1.สายเคเบิ้ล 2.ชองเดินทอ 3. ชองออก 4.ทอที่มีอยูในระบบ
การกอสรางทั้งส้ิน หมวดใหญ ๆ ของอุปกรณจัดเปน 4 หมวดใหญ ๆ ดังกลาว และมีหมวดยอยอีก 
เชน อุปกรณไฟ แสงสวางกําลัง การติดตอคมนาคม การปรับอากาศ การระบายอากาศ น้ํารอนน้ํา
เย็น น้ําใช ทอระบายอากาศ ทอแกส การรวบรวมสิ่งตาง ๆ ตามที่กลาวมาน้ีเปนหนาที่สําคัญใน
การสรางความเปนระบบท่ีเปนระเบียบใหเกิดกับการประสานทางพิกัดทั่ว ๆ ไป และจะสําเร็จได
จากการทําการติดต้ังตามจุดตาง ๆ อยางถูกตองมั่นคงและตองทําการวางแผนการติดต้ัง ต้ังแต
เร่ิมแรกอยางเปนลําดับข้ันตอน 

- หนวยพิกัดเคร่ืองใชอาคาร (Fixture Module) 
  หนวยพิกัดขนาดอุปกรณเคร่ืองใช เคร่ืองเรือน ติดกับที่ทั้งหลาย เชน ตู โตะ อางลางหนา 

เคร่ืองแตงตัว ผลิตภัณฑไดจากตลาดทั่วไป หรือจากหองทดลองและอุปกรณตางๆ จะตองมี
ความสัมพันธกับระบบอ่ืนๆ ตามที่กลาวมาดวย ในฐานะเปนผูออกแบบจําเปนที่จะตองมีความรูใน



  
 
 

  

 
 31 

ขนาดของส่ิงตางๆ ซึ่งอยูรอบตัวอยางมากมาย เพื่อที่จะสามารถตัดสินใจใชขนาดที่เหมาะสม
สําหรับหนวยพิกัดเคร่ืองใชอาคาร 

 
- หนวยพิกัดการออกแบบ (Planning Module) 

              หนวยพิกัดการออกแบบเปนผลรวมของหนวยพิกัดทั้งหลายที่กลาวแลว การปรับการ
นํามาใชรวมกันได หนวยพิกัดนี้จะควบคุมหัวขอตาง ๆ ของหนวยพิกัดที่กลาวถึงขางตนใหนํามาใช
ไดอยางมีประสิทธิภาพตารางพิกัดแผนผัง ที่มีลักษณะการใชวัสดุระบบโครงสราง และระบบการ
กอสรางที่ตางกันยอมหมายถึง ลักษณะทางสถาปตยกรรมจะใหผลที่แตกตางกันไปดวยพิกัด
แผนผังที่ใชงานไดดีที่สุด จะตองมีความสัมพันธกับพิกัดมูลฐานที่กําหนดข้ึนเพื่อใชกับการผลิตวัสดุ
กอสรางตามมาตรฐานของการประสานทางพิกัด 
              ตารางพิกัดแผนผังในแบบจะใหความสะดวกรวดเร็วในการใหมาตราสวน การกําหนด 
จุด ตําแหนงและระยะ และในการหาความสัมพันธระหวางมวลตอมวล ที่วางตอที่วาง หรือระหวาง
ที่วางกับมวล ไดโดยงายและมีความแนนอนกวาการทดลองบนกระดาษวาง ซึ่งสัดสวนของ
ความสัมพันธดังกลาว จะไดผลในลักษณะตัวเลขที่มองไมเห็นชัดเจนและเขาใจงาย การหาพิกัด
แผนผังไดมาจากการกําหนดข้ึนของผูออกแบบตามความเหมาะสม โดยพิจารณาจากหนวยพิกัด
มูลฐาน และขนาดมาตรฐานของวัสดุผลิตทางอุตสาหกรรม พิกัดแผนผังที่มีคาเปนผลคูณของ
หนวยพิกัดมูลฐาน ในลักษณะของหนวยคูณพิกัด ตารางพิกัดแผนผังที่นิยมใชกันมีลักษณะเปน
ตารางส่ีเหล่ียมจัตุรัส (Square grid)  

2.2.2 หลักการข้ันมลูฐานของการประสานทางพิกัด   
หลักการข้ันมลูฐานของการประสานทางพิกัด3 (Basic Principles of Modular 

Coordination) 
1. การกําหนดขนาดหรือระยะของสวนประกอบของอาคาร จะตองมีความสัมพนัธกนั

ทุกๆสวน เชน ขนาดสวนประกอบของพ้ืนจะตองสัมพันธกับขนาดสวนประกอบของ
หลังคา ของเพดาน และของผนงั เปนตน 

2. ขนาดหรือระยะของสวนประกอบ จะตองเปนขนาดหรือระยะที่เกิดจากผลคูณของ
หนวยพิกัดมูลฐานเสมอ และขนาดพิกัดมลูฐานตองมีขนาดเล็ก พอทีจ่ะใหเกิดการ
ยืดหยุนในการออกแบบได 

3. ขนาดของตารางตามพิกัด (Modular Grid) ใหถือหนวยวัดขนาด 100 มม. เปนขนาด
เล็กสุด 
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4. ขนาดของสวนประกอบ (Component) ทีก่าํหนดไวในตารางตามพิกัด จะตองเผ่ือ
ระยะรอยตอไวแลว คือ ขนาดของสวนประกอบที่ผลิตจากโรงงานโดยทัว่ไป ยอมเล็ก
กวาขนาดมิติตามพิกัด 

5. ขนาดหรือระยะของสวนประกอบในตารางตามพิกัด จะตองเทากับขนาดหรือระยะ
ของสวนประกอบที่ผลิตจากโรงงาน รวมดวยเกณฑคลาดเคล่ือนที่ยอมใหมี และรวม
ดวยรอยตอเช่ือมระหวางกอน 

6. เนื่องจากการผลิตสวนประกอบจากโรงงาน ไมสามารถทําใหตรงตามความเปนจริงที่
กําหนดไดเสมอไป จึงไดต้ังเกณฑคลาดเคล่ือนไววาใหนอยหรือมากไดเทาใด 

7. ระบบการประสานทางพิกัด เปนระบบที่เพิม่เขาไป ไมใชระบบแบงยอยลงไป 

2.3 การออกแบบโดยใชระบบประสานทางพิกัด 
ปจจุบันวงการการกอสรางไดหันมานิยมการสรางในระบบอุตสาหกรรมมากข้ึน โดยเฉพาะ

ประเทศที่กําลังพัฒนาอุตสาหกรรมดานการกอสราง การดําเนินการวางแปลนและออกแบบ
สวนประกอบของอาคารเพื่อนําไปใชในระบบนี้ มีวิธีการที่แตกตางออกไปจากวิธีการทํางาน
แบบเดิม กลาวคือ การออกแบบสวนตางๆ ของอาคาร จําเปนตองใชระบบการประสานทางพิกัด
เขามาชวยใหมากที่สุดที่จะมากได เพื่อผูกอสรางจะสามารถนําสวนประกอบตางๆ ไปใชไดอยาง
กวางขวางและสะดวก โดยไมตองเสียเวลาอยูกับการทํางานในลําดับข้ันตางๆ 
  การกอสรางอาคาร มีความจําเปนมากข้ึนจนหันมาใชระบบอุตสาหกรรมอยางจริงจัง 
อาคารที่สรางทีละหลังมีผูนิยมทํานอยลง การทํางานเปนกลุม วางแผนเสร็จเรียบรอยจากโรงงาน
ตลอดจนการกําหนดขนาดสวนประกอบอาคารใหมากพอสําหรับเลือกใช การประสานทางพิกัด
และวิธีการออกแบบโดยใชระบบนี้จึงเปนที่นิยมในการใชจัดลําดับงานกอสรางและการ
ประสานงาน 

2.3.1   พิกัดแผนผังและตารางพิกัด (Modular Planning)10 
ในการออกแบบระบบประสานทางพิกัด เราใชตารางที่มีขนาดผลคูณพิกัดเปน 

เคร่ืองมือที่ชวยในการออกแบบ  โดยใชอางอิงและกําหนดขนาดระยะและตําแหนงของ
สวนประกอบ ซึ่งเราเรียกวา ตารางพิกัด  โดยกําหนดขนาดของตารางตามขนาดของหนวยคูณ
พิกัดที่เลือกใชสําหรับการออกแบบ ในกรณีที่เลือกใชขนาดตารางพิกัดเทากับหนวยพิกัดมูลฐาน 
(100 มิลลิเมตร) เราจะเรียกตารางนี้วา ตารางมาตรฐาน  โดยตารางพิกัดที่เราเลือกใชนั้น อาจเปน

                                                   
10เรืองศักด กันตะบุตร, การวางผังอาคารดวยตารางพิกัด, (กรุงเทพฯ: สํานักพิมพมหาวิทยาลัยรังสิต, 2529), หนา 10.   
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ตารางพิกัดที่อยูในแนวระนาบราบ เชน ตารางพิกัดที่ใชในการออกแบบผังพื้น หรืออาจอยูในแนว
ระนาบด่ิง เชน ตารางพิกัดของรูปดาน หรืออาจจะเลือกใชทั้งสองแบบ ทั้งนี้ข้ึนอยูกับระนาบท่ี
อางอิง ปกติตารางพิกัดจะมีการประสานหรือสัมพันธสอดคลองกันในทุกระนาบในลักษณะของ 3 
มิติ แตก็ไมจําเปนเสมอไปที่จะตองมีขนาดเทากัน ดังนั้น การเลือกใชตารางพิกัดในแนวระนาบราบ
และแนวระนาบด่ิงจึงไมจําเปนที่จะตองมีขนาดที่เทากัน 

- ขนาดของหนวยพิกัดแผนผัง 
  หนวยพิกัดแผนผัง อาจใชเทากับ 3M, 4M, 9M หรือ 12M แลวแตการพิจารณาของ 

ผูออกแบบ แตดวยหลักการที่ถูกตอง หนวยพิกัดแผนผังจะตองมีความสัมพันธกับมิติตามพิกัดของ
วัสดุผลิตทางอุตสาหกรรม ถาไมมีความสัมพันธกันเราจะไมสามารถออกแบบอาคารที่มีการ
ประสาน 

ตารางพิกัดสามารถแบงออกเปน 3 แบบ ไดแก 
1. ตารางพิกัดแผนผัง (Planning Modular Grid) เปนตารางที่ใชสําหรับการออกแบบทั่วๆ 

ไป เชน ผังอาคารที่แสดงชิ้นสวนผนังการกั้นหอง การจัดวางเฟอรนิเจอร เปนตน ขนาดของพิกัด
แผนผังไดมาจากการประสานหรือขนาดพิกัดอ่ืน ๆ เชน พิกัดโครงสราง พิกัดวัสดุ ความตองการ
การใชสอย เปนตน 

2. ตารางพิกัดโครงสราง (Structure Grid) เปนตารางพิกัดที่แสดงตําแหนง ระยะตางๆ 
ของโครงสรางอาคาร เชน ตารางที่เกิดจากเสนแสดงแนวเสา หรือเสนแสดงแนวคาน 

3. ตารางพิกัดอางอิง (Reference Grid) เปนตารางที่ใชแสดงขนาด ระยะ หรือตําแหนง
ของเสนสายตางๆ ในแบบกอสราง ใชอางถึงเพื่อส่ือความหมายใหเขาใจ 

 
 

รูปภาพที่ 2.13  ตารางพิกัดที่มีขนาดเทากันทั้ง 2 ทิศทาง รูปภาพที่ 2.14   ตารางพิกัดท่ีมีขนาดใน   

                                                                                                     แตละทิศทางไมเทากัน 
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รูปภาพที่ 2.15 ตารางพิกัดผสมหลายขนาด 

 
สําหรับการออกแบบอาคารเราสามารถแบงลักษณะการใชตารางพิกัดออกเปน 2 แบบ ดังนี้ 
 1. ตารางพิกัดแบบตอเนื่อง คือ ตารางพิกัดที่มีความสัมพันธตอเนื่องเปนอันหนึ่งอันเดียวกัน
ตลอด หรือตอเนื่องเปนตารางเดียวกันตลอด 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.16 แสดงตารางพิกัดแบบตอเนื่อง 
 

ตัวอยางเชน : การออกแบบอาคารที่ตองการใชตารางพิกัดใหตอเนื่องเปนผืนเดียวกันทุกหองทั้ง
อาคาร ลวดลายของกระเบ้ืองปูพื้นที่เม่ือปูแลวไมลงตัวเต็มขนาดพิกัดเนื่องจากถูกเบียดดวยขนาด
ความหนาของโครงสราง หรือผนังที่กั้นหอง 
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        2. ตารางพิกัดแบบไมตอเนื่อง คือ ตารางพิกัดที่ถูกแบงแยกใหเปนอิสระออกจากกัน โดย
ตารางจะถูกแยกออกเปนสวนๆ โดยมีสวนประกอบของอาคารที่ไมลงพิกัดกั้นขวางอยูเปนระยะๆ 
หรือมีมิติของพิกัดที่แตกตางกันมากั้นขวางตารางแบบตอเนื่องออกจากกัน 
 

 
รูปภาพที่ 2.17 แสดงตารางพิกัดแบบไมตอเนื่อง 

 

ตัวอยางเชน : ลวดลายของกระเบ้ืองปูพื้น ซึ่งแสดงถึงตารางพิกัดที่ใชออกแบบ เราอาจออกแบบให
ลวดลายของพื้นมีมิติที่ลงตัวเฉพาะแตละหองซึ่งถูกแบงดวยผนังหอง 

ในการกําหนดตารางพิกัดเพื่อใชในการออกแบบนั้น  เราสามารถใชตารางพิกัด
แบบตอเนื่องหรือแบบไมเนื่องก็ได ข้ึนอยูกับความเหมาะสมในดานตางๆ เชน ลักษณะรูปทรงของ
อาคาร ขนาด หรือมิติของสวนประกอบอาคาร วัสดุที่ใชตกแตง ขนาดของโครงสราง ความยากงาย
ในการประกอบหรือกอสราง เปนตน 

2.3.2  การวางแปลนและการออกแบบในกรณีตางๆ กัน11  
           วิธีปฏิบัติเมื่อวางแปลน  โดยใชระบบประสานทางพิกัด ผันแปรไปตามชนิดของ
งาน งานกอสรางอาคารขนาดเล็ก ควรใชสวนประกอบ  ที่มีมิติทางพิกัดและหาไดงายในทองตลาด 

                                                   
11ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, การมาตรฐานและการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร, (กรุงเทพฯ: 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516), หนา 12. 



  
 
 

  

 
 36 

สําหรับสวนประกอบที่มีมิติไมตามพิกัดไมควรผลิตข้ึนมาใช นอกจากม่ันใจวาจะแพรหลายใน
วงการคา และสามารถจะนําไปใชในงานกอสรางอาคารขนาดเล็กอ่ืนๆ ตอไป สําหรับงานกอสราง
อาคารขนาดใหญ งานออกแบบข้ึนอยูกับสวนประกอบพิกัดที่มีอยูแลวเชนเดียวกัน อยางไรก็ตาม 
งานขนาดใหญเชนนี้อาจตองออกแบบสวนประกอบพิกัดข้ึนใหมหลายอยาง ดังนั้น จึงตอง
วางรากฐานใหมีการใชงานออกแบบสวนประกอบพิกัดเปนสวนใหญ การดัดแปลงสวนประกอบ
ตางพิกัดที่จะนํามาใชกับอาคารขนาดใหญจึงไมมีความจําเปน จากกรณีดังกลาวสรุปไดดังนี้ คือ 
 
ตารางที่ 2.1 แสดงตารางแนวทางปฏิบัติการวางแปลนและออกแบบ 

การวางแปลนและออกแบบ 

สวนประกอบ 
ซึ่งตองมีมิติตามพกิัด             1 

ซึ่งไมจําเปนตองมีมิติตามพกิัด  2 

โดยใชสวนประกอบ 
ที่มีมิติตามพิกดั                    3 

ที่มีมิติไมตามพิกัด                 4 

 
ในทางปฏิบัติ กรณีตางๆ ดังกลาว เปนเร่ืองของการออกแบบสวนประกอบตามพิกัด 

สวนประกอบตางพิกัด และการวางแปลนในงานกอสรางอาคารตามพิกัด 
- การออกแบบสวนประกอบพิกัด  (DESIGNING OF MODULAR COMPONENTS) 

   การออกแบบสวนประกอบพิกัดมีวัตถุประสงคที่จะผลิตสวนประกอบข้ึนมาใหใชได
แพรหลายในงานกอสรางอาคารทั่วไปเทาที่จะเปนไปได 
   ปญหามีอยูวา มิติและรายละเอียดของสวนประกอบพิกัดจะตองพิจารณาอยางละเอียด
และท่ัวถึงกอนนําไปใช 

  การออกแบบสวนประกอบพิกัดข้ึนใหม ซึ่งจะตองนําไปใชอยางกวางขวางตอไปนั้น มีวิธี
ปฏิบัติดังตอไปนี้คือ 
 
 ขั้นที่ 1. การเลือกสวนประกอบ (CHOICE OF COMPONENT) 
 กอนอ่ืนตองกําหนดมิติของสวนประกอบพิกัดแบบตางๆ กัน เลือกเอาสวนประกอบที่
สําคัญ โดยเฉพาะซ่ึงจะตองใชเปนจํานวนมากซ้ําๆ กัน ออกแบบสวนประกอบเหลานี้กอน 
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ขั้นที่ 2. ขอบเขตที่ใชได (RANGE OF APPLICABILITY) 
 จํานวนของงานที่ตองทําสําหรับกําหนดมิติของสวนประกอบพิกัดโดยทั่วไป เพิ่มข้ึนตาม
ขอบเขตที่ใชไดของสวนประกอบที่ตองการ 

- การกําหนดรายละเอียดของสวนประกอบพิกัด ข้ึนอยูกับ 
- ชนิดของอาคารซึ่งจะนําเอาชิ้นสวนประกอบอาคารไปใช เชน ที่อยูอาศัย สํานักงาน 

โรงเรียน ซึ่งประเภทของอาคารจะเปนตัวกําหนดการออกแบบชิ้นสวนประกอบ ทั้งในดานขนาด
ของโครงสรางและความแข็งแรง 

- ความสลับซับซอนของแปลนอาคาร ซึ่งจะนําช้ินสวนประกอบไปใช 
- ความสูงของอาคารที่จะนําช้ินสวนไปใช ความสูงของอาคารจะเปนตัวกําหนดการ

ออกแบบช้ินสวน ในดานการรับน้ําหนักและแรงลม 
- ระบบโครงสรางของอาคาร เปนแบบเสากับคานหรือผนังรับน้ําหนัก 
- วัสดุที่จะใชผลิตชิ้นสวนประกอบของอาคาร จะชวยในการกําหนดความเบ่ียงเบนของมิติ 

และเกณฑคลาดเคล่ือน 
 
วิธีปฏิบัติข้ันที ่1 และ ข้ันที ่2 นัน้ เปนการพจิารณาเพื่อกําหนดขนาดของช้ินสวนประกอบ            

 
- การพจิารณา “ขอบเขตที่ใชได” (DETERMINATION OF “RANGE OF 

APPLICABILITY”)  
รูปทรงอาคารแบบธรรมดา มีรายละเอียดที่จะตองออกแบบนอยกวารูปทรงที่สลับซับซอน 

ดังแสดงใหเห็นในภาพขางลาง 
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รูปภาพที่ 2.18 แสดงการจัดวางของสวนประกอบของรูปทรงอาคาร 

 
ในกรณี ก. จัดสวนประกอบที่ 2 สวนเขาดวยกนัในแนวเดียว มีรายละเอียดที่ตองออกแบบ 2 จุด   
    กรณี ข. จัดสวนประกอบที่ 3 เพิ่มเขาไปคนละแนวในทางราบ เพิม่รายละเอียดข้ึนอีก 2 จุด 
    กรณี ค. จัดสวนประกอบที่ 4 เพิ่มเขาไปคนละแนวในทางราบและดิ่ง เพิ่มรายละเอียดข้ึนอีก  
                2 จุด 

 
ขั้นที่ 3. ขนาดมิติตามพิกดัของสวนประกอบ (NOMINAL MODULAR 

DIMENSION OF THE COMPONENT) 
ตามข้ันที่ ๑ และ ข้ันที่ ๒ เมื่อไดเลือกชนิดและลักษณะของสวนประกอบแลว อาจจะ

กําหนดมิติคราวๆ ได ทั้งนี้จะตองรูรายละเอียดโดยเฉพาะของสวนประกอบ ตลอดจนความ
ประสงคในดานการใชสอย ความรูเกี่ยวกับวัสดุและกรรมวิธีในการผลิต เมื่อไดพิจารณามิติของ
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สวนประกอบตามความประสงคในดานการใชสอยแลว ข้ันตอไป คือพิจารณาขนาดมิติตามพิกัด
ของสวนประกอบ 

- การพจิารณารายละเอียดที่ออกแบบระหวางรอยตอ 
 โดยทัว่ๆ ไป ถาเราจะตอสวนประกอบอันหนึง่เขากันสวนประกอบอ่ืน อาจทาํไดหลายวิธี
ตางๆ กนัโดยการเลือกใชรอยตอที่เหมาะสม ความตองการอันนี้จะมีสวนเกีย่วของไปถึงการทาํ
รายละเอียดของสวนประกอบ 
 

ขั้นที่ 4.  เมื่อกําหนดชิน้สวนประกอบของอาคารแลว  
ข้ันตอไป คือการพิจารณารายละเอียด (Details) ของรอยตอตางๆ ความเบ่ียงเบนทาง

พิกัด ความคลาดเคล่ือน เปนตน ขอสําคัญการเลือกรายละเอียด จะตองแกปญหารอยตอ และ
จะตองเอาใจใสพิเศษถงึรายละเอียด โดยเฉพาะของการตอสวนประกอบมี ๔ วิธี คือ 

 
1. สวนประกอบที่ตอกัน โดยชองวางเทากับคร่ึงหนึง่ของชองรอยตอ  

(แสดงถึงรอยตอของช้ินสวนผนงั กับช้ินสวนผนัง) 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.19 แสดงรอยตอของช้ินสวนผนัง กับชิ้นสวนผนัง 
 

2. สวนประกอบที่ตอกัน โดยชองวางมากกวาคร่ึงหนึ่งของรอยตอ 
(แสดงถึงรอยตอของส้ินสวนผนงักับกําแพงอิฐ) 
 

 
รูปภาพที่ 2.20 แสดงรอยตอของส้ินสวนผนังกับกําแพงอิฐ 
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3. สวนประกอบที่ตอ โดยชองวางนอยกวาคร่ึงหนึ่งของรอยตอ 
(แสดงถึงรอยตอของช้ินสวนผนงักับ Light-Weight Concrete Block เชื่อม
รอยตอดวย Adhesive) 
 

 
 
รูปภาพที่ 2.21 แสดงรอยตอของช้ินสวนผนังกับ Light-Weight Concrete Block เช่ือมรอยตอดวย Adhesive 

 
 

4. สวนประกอบที่ตอกันโดยไมมีชองวาง ตองพิจารณามิติพกิัดใหม 
(แสดงถึงขนาดช้ินสวนผนงักับคอนกรีต) 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.22 แสดงขนาดชิ้นสวนผนังกับคอนกรีต 

 
ขั้นที่ 5. ความแตกตางของสวนประกอบ (VARIANTS OF COMPONENTS) 
เมื่อสวนประกอบพิกัดไดออกแบบข้ึนมา ใชในงานกอสรางอาคารแลว ยังตองหา

สวนประกอบที่แตกตางออกไปอีก เชนผนังรับน้ําหนัก ซึ่งจะตองใชหนากวาผนังธรรมดา เปนตน 
นอกจากนั้นผนังหนาอาจจะตองทําพิเศษแตกตางกันออกไป 
 

- การพจิารณาสวนประกอบที่แตกตางออกไป (DETERMINATION OF VARIANTS OF 
COMPONENT) 
 ถาตองใชผนังรับน้ําหนักในอาคาร สวนประกอบของผนงัหนา จะตองทําข้ึนเปนพิเศษ 
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ก. ถาผนงัหนาอยูในแนวนอกของผนังรับน้ําหนกั อาจจะกาํหนดมิติที่เหมาะสมไดทัง้สอง
ทางคือผนงัดานหนา และ ผนังรับน้ําหนกั แตมีปญหาเร่ืองขจัดเสียงทีผ่านตรงรอยตอ
ระหวางผนังดานหนาและผนังรับน้ําหนกั และในทางปฏิบัติไมสามารถใชวิธีการนี้ได 

ข. ผนังหนาอยูระหวางผนังรับน้าํหนัก จะมีรอยตอระหวางผนงัหนากับผนงัรับน้ําหนัก 
และพ้ืน ซึ่งเปนส่ืออากาศเยน็ วิธีขจัดตองทําผนังหนาพิเศษ สวนประกอบตัวริมจะ
ไมไดพิกัด 

ค. ทําสวนประกอบตัวริมทั้งสองดานเปนพิเศษ สําหรับใหเก็บเสียงและความอบอุน
ภายในหอง เปนวิธีแกปญหาที่ดีที่สุด อาจใช C1 หรือ C2 แทนก็ได 

 
รูปภาพที่ 2.23 แสดงขนาดชิ้นสวนผนังรับน้ําหนัก 
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2.3.3      การวางแปลนอาคารทางพิกัด 
- การวางแปลนโดยใชสวนประกอบพิกัด 

    เมื่อเลือกสวนประกอบพิกัดไดแลว ข้ันแรก ใหกําหนดลงในตารางพิกัด ( รวมทั้ง
รายละเอียดอ่ืนๆ ในกรณีที่จะเชื่อมตอเนื่องกับสวนประกอบพิกัดอ่ืนๆอยางไรก็ตาม สวนประกอบ
พิกัดที่เลือกแลว ไมสามารถนํามาใชประกอบไดทันที ทั้งนี้โดยเหตุผลทางการผลิตและทาง
เศรษฐกิจ ผูผลิตมักจะผลิตสวนประกอบใหใชไดแพรหลายที่ สุด ดังนั้นถาผูผลิตเปนผูให
รายละเอียดในการใชสวนประกอบพิกัด สถาปนิกจะตองสอบถึงระบบและวิธีการในการผลิต
เปรียบเทียบกับชนิดอ่ืนตลอดจนความเหมาะสมและความสะดวกในการนํามาใชเสียกอน 
 
                   - วิเคราะหตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ 
                การวิเคราะหในประเด็นนี้ เปนการวิเคราะหเพื่อหาผังตารางพิกัดท่ีจะใชในการ
ออกแบบซ่ึงเหมาะสมกับขนาดพิกัดช้ินสวนวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆโดยวิเคราะหเปรียบ 
เทียบจากผังตารางพิกัดรูปแบบตางๆ 

         ขอมูลทีใ่ชในการวิเคราะหตารางพิกดัแผนผังนี ้ อางอิงจากขอมูลทุติยภูมิตางๆ ไดแก 
หนงัสือตําราวชิาการ12 และงานวิจยัที่เกี่ยวของ13 โดยแบงตารางพกิัดแผนผังออกเปน 4 รูปแบบ
และมีรายละเอียดการวิเคราะหเปรียบเทยีบ ดังตารางตอไปนี้ 

 
 
 
 
 

                                                   
12เรืองศักด์ิ กันตะบุตร, การวางผังอาคารดวยตารางพิกัด, (กรุงเทพฯ: สํานักพิมพมหาวิทยาลัยรังสิต, 2529), หนา 17.   
13ไตรรัตน จารุทัศน,“ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับท่ีพักอาศัยของผูมีรายไดปานกลางเขตกรุงเทพมหานครและ 

ปริมณฑล,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2535), หนา 103. 
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ตารางที่ 2.2  แสดงการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังแบบที่ 1 

 
หมายเหตุ :  M  = หนวยพิกัดมูลฐาน                 
                  M’ = หนวยพิกัดแผนผัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผ
นผั

งต
าร
าง
พิก

ัด 

 

วิเ
คร

าะ
ห 

 
- ตารางพิกัดเปนลักษณะตารางตอเนื่อง 
- เสนตารางพิกัดผานศูนยกลางของช้ินโครงสราง   
  ทั้งหมด 
- ระบบโครงสรางเปนผนังรับน้ําหนัก  
- ขนาดวัสดุที่ใชประกอบกัน (เชนฝาเพดาน วัสดุพื้น 
  ผนัง ) ถาใชขนาด = M’ = A ตองมีการตัดเสียเศษ  
  วัสดุโดยรอบตลอด  

 

- ลักษณะการตอของช้ินสวนมี 3 แบบ คือ 
- แบบ 1 มีคอนกรีตหลอกับที่มุมผนัง (Concrete  
  Fill) ตองเทแบบหลอกับที่ (Insitu Concrete)  
  การผลิตช้ินสวนตองผลิต 2 ขนาดคือ แบบ A และ  
  C (ตองหลอกับทีต้ั่งแบบ) 
- แบบ 2 ใชช้ินสวนเปนสวนหนึ่งของมมุผนังการ 
  ผลิตช้ินสวนตองผลิต 3 ขนาด คือ แบบ A,B และ  
  C (ผลิตหลายช้ิน) 
- แบบ 3 ใชการเขามุมโดยใช Connection Joint  
  ของช้ินสวน  
   การผลิตช้ินสวนตองผลิต 2 ขนาด คือ แบบ A  
   และ D 



  
 
 

  

 
 44 

ตารางที่ 2.3 แสดงการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังแบบที่ 2 
แผ

นผั
งต

าร
าง
พิก

ัด 

 

วิเ
คร

าะ
ห 

 
- ตารางพิกัดเปนลักษณะตารางไมตอเนื่อง 
- ตารางพิกัดอยูภายในกรอบของผนัง 
- ระบบโครงสรางเปนผนังรับน้ําหนัก  
- ขนาดวัสดุที่ใชประกอบกัน (เชนฝาเพดาน วัสดุพื้น 
  ผนัง ) สามารถใชขนาดสอดคลองกับพิกัด 
  มาตรฐาน  M’ = A ไดเลย ไมเสียเศษวัสดุ  

 

- ลักษณะการตอของช้ินสวนมี 3 แบบ คือ 
- แบบ 1 มีคอนกรีตหลอกับที่มุมผนัง (Concrete Fill) 
ตองเทแบบหลอกับที่ (Insitu Concrete)  
การผลิตช้ินสวนมีขนาดเดียว คือ แบบ A 
- แบบ 2 ใชช้ินสวนเปนสวนหนึ่งของมมุผนังการผลิต
ช้ินสวนตองผลิต 2 ขนาด คือ แบบ A และ B  
- แบบ 3 ใชการเขามุมโดยใช Connection Joint ของ
ช้ินสวน  
   การผลิตช้ินสวนตองผลิต 2 ขนาด คือ แบบ A  
   และ C 

 
หมายเหตุ :  M = หนวยพิกัดมูลฐาน 
                  M’ = หนวยพิกัดแผนผัง 
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ตารางที่ 2.4 แสดงการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังแบบที่ 3 
แผ
นผั
งต
าร
าง
พิก
ัด 

 

วิเค
รา
ะห
 

 
- ตารางพิกัดเปนลักษณะตารางตอเนื่องติดตอกันทั้ง
อาคาร โดยใหริมขอบรอบในเสาของอาคารโดยรอบ
เปนเสนรอบนอกของตารางพิกัด 
- ระบบโครงสรางเปนระบบรับน้ําหนักโดยเสา - คาน 
- การกอผนังจะกอเรียงเทาๆกัน หรือกอแบบเรียงตอ
สลับคร่ึง (Stretching Bond) ก็ได 
- ขนาดตารางพิกัดมีเศษจากการตัด 

 

- ขนาดของผนังกั้นหองภายในและชองหนาตางจะมี
ขนาดเทากับหนวยพิกัดแผนผัง คือ M’ 
- วัสดุกอจะมีขนาดซอนกับตารางพิกัดพอดี และมี
ขนาดเทากับหนวยพิกัดมูลฐาน คือ M2 x M 

 
หมายเหตุ :  M = หนวยพิกัดมูลฐาน 
                  M’ = หนวยพิกัดแผนผัง                  
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ตารางที่ 2.5 แสดงการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังแบบที่ 4 
แผ
นผั
งต
าร
าง
พิก
ัด 

 

วิเค
รา
ะห
 

 
- ตารางพิกัดเปนลักษณะตารางตอเนื่อง  
- ตารางพิกัดอยูภายในกรอบของผนัง 
- ระบบโครงสรางเปนวัสดุผนังรับน้ําหนัก (Wall 
Bearing Block) ขนาดดานกวาง x ยาว = 1 : 2 
- ขนาดวัสดุที่ใชประกอบกัน (เชน ฝาเพดาน วัสดุพื้น
ผนัง) ถาใชขนาด 2M จะไมเสียเศษวัสดุ 
- ขนาดตารางพิกัด มีขนาดสอดคลองกับขนาดบล็อก
รับน้ําหนัก คือ ขนาดบล็อก = M/2 x M 

 

- ลักษณะการตอของช้ินสวนมี 2 แบบ คือ 
- แบบ 1 การเช่ือมยึดติดกันดวยการหลอคอนกรีตกับ
ที่ (Concrete Fill) หรืออาจใชบล็อกรับน้ําหนักขนาด
พิเศษ 
- แบบ 2 ใชการเรียงวัสดุกอเปนแบบรอยตอสลับคร่ึง
ตอคร่ึง (Stretching Bond) 

 
หมายเหตุ :  M = หนวยพิกัดมูลฐาน 
                  M’ = หนวยพิกัดแผนผัง                  

 
            สรปุผลการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ 
จากการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังทั้ง 4 รูปแบบตามลักษณะของระบบโครงสราง คือ  

1. โครงสรางผนังรับน้ําหนักช้ินสวนสําเร็จรูป ลักษณะตารางพิกัดตอเนื่อง 
2. โครงสรางผนังรับน้ําหนักช้ินสวนสําเร็จรูป ลักษณะตารางพิกัดไมตอเนือ่ง 
3. โครงสรางผนังรับน้ําหนักวัสดุกอ ลักษณะตารางพิกัดตอเนื่อง 
4. โครงสรางเสา – คาน ลักษณะตารางพิกัดตอเนื่อง 

           ทัง้ 4 รูปแบบของตารางพิกัดแผนผังแสดงใหเห็นถึงขอไดเปรียบและขอเสียเปรียบของ
ตารางพิกัดแผนผังแตละรูปแบบ เพื่อใชเปนขอพิจารณาถึงความเหมาะสมในการออกแบบบาน
เด่ียว 2 ชั้น ดวยระบบประสานทางพิกัดในแตละระบบของโครงสราง  
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           ดังนั้นจึงสามารถสรุปผลการวิเคราะหในสวนนี ้ โดยจะไดตารางพิกัดแผนผังซึง่มหีนวย
พิกัดแผนผัง (M’) ที่สามารถปรับคาของหนวยพิกัดมูลฐาน (M) ใหเพิม่ข้ึนหรือนอยลง ตาม
ความสัมพันธกับมิติตามพิกดัของขนาดวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ ที่ผลิตในระบบอุตสาหกรรม  

- การปรับปรุงแกไขสวนประกอบตางพิกัด 
 ในงานออกแบบทางพกิัด จะตองพจิารณาถึงการใชชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ไมตามพิกัดดวย 
เพราะการนาํเอาสวนประกอบดังกลาวมาใช อาจจะกอใหเกิดปญหาตอเนื่องตามมาก็ได 
 ปญหาตอเนื่องที่ตามมาอาจจะมีนอย หรือไมมีเลยถาใชสวนประกอบดังกลาวในสวนที่ไม
สําคัญของอาคารถาใชในสวนที่สําคัญ เชน ผนงัรับน้ําหนกั การวางแปลนของสวนประกอบ
ดังกลาว จะตองพิจารณาเปนประการแรกการวางแปลนซ่ึงใชสวนประกอบตางพิกัดจะเสียเวลา
นอย ถาสวนประกอบเปนชนิดช้ินเล็กๆ เชนอิฐ บล็อก ฯลฯ และจะเสียเวลามากที่สุด ถาเปน
สวนประกอบใหญๆ เชนประตูหนาตาง ชิ้นสวนพืน้ผนงันอกจากนี้ยงัตองพิจารณาถึงชิน้สวนที่ไม
ตามพิกัดขนาดใหญอ่ืนๆ เชน พื้น ฝา ผนัง คาน เสา การใชชิ้นสวนที่ไมไดพิกดั เปนชิน้สวนรับ
น้ําหนกั ควรจะพิจารณาเปนข้ันสุดทายในการวางแปลน 

- เอกสารโครงการ (PROJECT DOCUMENT) 
 ในงานกอสรางแบบด้ังเดิม เอกสารโครงการจะประกอบดวยแบบกอสราง และแบบขยาย
รายละเอียดของอาคารที่จะกอสราง เอกสารดังกลาวจะแสดงใหเห็นลําดับของการทาํงานของ
ชางฝมือในแขนงตางๆ อยางชัดเจน 
 ในการกอสรางอาคารระบบอุตสาหกรรม วิธกีารจดัลําดับและเตรียมเอกสารโครงการ 
จําเปนตองเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม เพราะงานสวนใหญเปนงานทีท่ําเสร็จเรียบรอยมาแลวใน
โรงงาน งานที่มองเหน็คือ ประกอบชิน้สวนสําเร็จรูปเขาดวยกนัในบริเวณกอสรางซ่ึงเปนงานสวน
นอย และใชชางฝมือระดับตํ่ากวามาตรฐานจํานวนไมมากนัก เอกสารโครงการจะตองใชเปนคูมือ
ชวยในการติดต้ังไดดวย 
 จุดมุงหมายของวิธกีารวางแผนก็เพื่อใหผลผลิตของสวนประกอบใชไดแพรหลายและ
กวางขวางในงานกอสรางอาคาร ทั้งในระบบอุตสาหกรรม และงานพิเศษที่สรางดวยช้ินสวน
สําเร็จรูป 
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- การทําแบบสําหรับกอสรางอาคารพิกัด  (DRAWING FOR A MODULAR BUILDING 
JOB) 

1. แบบรางเบือ้งตน (FIRST ROUGH SKETCHES) 

 ในการออกแบบกอสราง โดยใชระบบประสานทางพกิดันั้น แบบรางครั้งแรกของงาน
ออกแบบข้ันนี ้ จําเปนตองรางบนตารางพกิัด (ตารางพิกัด คือ ระบบอางอิงประสานมุมฉาก ซึง่
ระยะระหวางระนาบที่ตอเรียงกนั เทากับหนวยพิกัดมูลฐาน หรือหนวยคูณพิกัด หนวยคูณพิกัดของ
มิติทั้งสองในตารางนี้อาจแตกตางกันได)  ที่กําหนดใชกอนการวางแปลน ในข้ันนีม้ีวัตถุประสงค
สําคัญเพื่อตรวจดูความเหมาะสมในการวางแปลนตามแบบน้ันๆ วาจะสามารถใชสอยไดสมบูรณ
ตามความตองการเพียงใด เชนเนื้อที่สําหรับวางเคร่ืองตกแตง ในกรณีนี้สวนตางๆ ของอาคารที่เหน็
ไดจากแบบราง จะอยูในรูปแบบรางที่มเีสนเด่ียวๆ แตเพียงอยางเดียว หากไดสักเกตดวยกฎเกณฑ
ตางๆ ตามวิธอีอกแบบทางพิกัดแลวการเปล่ียนแปลงของมิติจะมีผลมาจาก M. หรือผลคูณของ M. 

2. รายละเอียดทางพิกัด (MODULAR DETAILS) 
 เมื่อไดวางแบบรางเบื้องตนสําหรับงานโครงการข้ันตนแลว (ซึง่อาจจะรางไวหลายๆ แบบ 
เพื่อนาํมาพิจารณาเลือกแบบที่เหมาะสมที่สุดภายหลัง) งานตอไปที่จะตองทาํคือแบบขยาย
รายละเอียดของสวนประกอบอาคาร 
 วิธีออกแบบโดยใชระบบประสานทางพิกัดนั้น เมื่อไดวางแบบรางเบ้ืองตนเสร็จเรียบรอย
แลวจําเปนอยางยิง่ที่จะตองมีการพจิารณาแบบรายละเอียดตอไปอยางรวดเร็ว และผลเหลานี้
หลังจากที่ไดนาํไปผลิตตามขนาดข้ึนแลวแบบรายละเอียด จะตองเหมาะสมที่จะนําไปใชกับงาน
กอสรางอ่ืนตอไป 
 ในสภาวะของอุตสาหกรรมใหมๆ ซึง่จะตองพัฒนาวิธอีอกแบบ เปนระบบประสานทาง
พิกัดจําเปนตองหาขอบเขตการใชสวนประกอบวามีเพียงใด ดังนัน้การดําเนนิงานข้ันรายละเอียด
โครงการ ควรจะตองมกีารคนควาตามตองการทางดานวิชาการดวย และควรยดึถือผลของการ
แกปญหาทางดานวชิาการทีถู่กตองอยูแลว 
 รายละเอียดทางพิกัดประกอบดวยเสนตารางซ่ึงใชอางอิงรายละเอียดทางพิกัดของแบบ
รางเบ้ืองตน เมื่อทํารายละเอียดทางพกิัดทั้งหมดเสร็จแลวจึงจะวางแปลนแบบรางเบื้องตนอีกคร้ัง
หนึง่ เพื่อแสดงสวนตางๆ ของอาคารตรงกับมิติ 
 รายละเอียดในการออกแบบจากเอกสารแสดงสินคา จะใชเปนมูลฐานในการราง
รายละเอียดทางพิกัด และแบบรายละเอียดซ่ึงใชสําหรับผูรับผิดชอบโครงการ รายละเอียดซ่ึง
จัดเปนตารางไวในเอกสารแสดงสินคาที่เกีย่วของกับมิติทางพิกัด เปนส่ิงจาํเปนสําหรับการแกไข
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แบบจากแบบรางเบื้องตน ทั้งในดานรายละเอียดและแบบกอสราง ซึ่งเปนสวนสําคัญในเอกสาร
โครงการ 

3. แบบขยายรายละเอียด แบบติดต้ัง 
การเขียนแบบในข้ันนี้ไมใชตารางพิกัด การวัดระยะทางพิกัด ใหใชเสนอุเทศ (Reference 

Lines) มิติเปนมิลลิเมตร 
มิตินิยม (Preferred Dimensions) 
ในระบบการประสานทางพกิดั การใชพกิัดทวีคูณที่แนนอนในการออกแบบ เปนที่รูจักกัน

โดยทัว่ไปวา  ”มิตินิยมตามพิกัด” ในเวลาเดียวกนั การกาํหนดมิตินิยมสําหรับการผลิตกม็ี
ความสําคัญมาก เพราะจําเปนจะตองกําหนดใหคาของมิตินิยมสามารถนําไปใชงานสะดวก 
ดังนัน้ถาเปนไปได มิตินิยมที่จะนําไปใชจงึควรกําหนดเปนมาตรฐานไว  

โดยทัว่ไปถามติิที่ใชมีคานอยกวา 1-2 เมตร มิตินิยมที่ใช คือ 2M, 3M, 4M, 5M และ 6M 
ซึ่งจะเห็นไดวา เปนการเพิ่มโดยสม่ําเสมอทีละ 100 มม. หรือ 1M แตถามิติที่ใชมีคามากกวา 2-3 
เมตรข้ึนไป ควรมีการกาํหนดมิติอีกแบบหน่ึง โดยพิจารณารวมไปถงึประโยชนใชสอยในอาคาร
ติดต้ัง และแมแตวิธีการผลิตในโรงงาน การขนยาย หรืออาจกลาวไดวา มิตินิยมที่จะกําหนด
สําหรับมิติที่มคีามากนี้ จําเปนที่จะตองพจิารณาถึงการยืดหยุนในงานวางผังและการออกแบบให
มากที่สุด และคํานงึถงึขนาดสวนประกอบอาคารไมควรกําหนดใหมมีากขนาดเกนิความจาํเปน
เพราะจะไมเปนการประหยัด แตในบางกรณีมิตินิยมอาจพิจารณาจากเทศบัญญัติเปนหลักก็ได 

ระบบมิตินิยม (System of Preferred Dimension)   
เพื่อใหมิตินิยมที่กาํหนดข้ึนใชในแตละงานมีความสัมพนัธ จงึจําเปนตองกาํหนดระบบ

ข้ีนมาระบบหนึ่ง เรียกวา ระบบมิตินิยม ซึ่งไดมีผูกําหนดระบบข้ึนมาหลายระบบ แตมีการกําหนด
มิตินิยมที่มีคามาจากพกิัดทวีคูณ = 3M เพื่อชวยในการกําหนดมิตินิยมขนาดใหญในงานกอสราง
อาคาร เชน การใชมิติทางนอนในโครงสรางอาคาร และระบบมิตินิยมเปนทีย่อมรับทั่วโลก เห็นวา
ควรมีหลักเกณฑ ดังนี ้

1. มิติทุกมิติควรเปนผลคูณของ 3M 
2. ขนาดทัง้หมดที่ใชสามารถแบงเปนขนาดยอยไดมากที่สุดเทาที่จะมากได 
3. ขนาดตางๆ เหลานี้ จะตองมีความสัมพนัธซึ่งกนัและกนั โดยขนาดทีใ่หญกวา

อาจมาจากผลคูณหรือผลบวกของขนาดทีเ่ล็กๆ หลายช้ิน เปนตน 
4. ขนาดที่แบงยอย ควรมีคาทีใ่กลเคียงกนั ระบบนี้มหีลักมาจากการเพิ่มทวีคูณ

อยางงาย เชน 3M x 1, 3M x 3, 3M x 5, 3M x 7 เปนตน 
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4. แบบสรุป 
 เพื่อความสะดวกในการพจิารณาขอบเขตการใชสวนประกอบทางพิกดั จําเปนตองเขียน
แบบข้ันแกไขปรับปรุงแบบราง เรียกวาแบบสรุป และแบบสรุปนีจ้ะชวยในการเตรียมงานเขียน
กอสรางในข้ันตอไป รวมทั้งเปนหลักในการดําเนินงานกอสรางอาคารใหเปนไปตามวธิีการ
ออกแบบการประสานทางพิกัดดวย 

2.4  วสัดุกอสรางในระบบประสานทางพิกัด 
2.4.1      วัสดุกอสรางที่ใชเปนวัสดุโครงสรางในระบบประสานทางพิกดั14 

          วัสดุแตละชนิดมีขอบขายความสามารถในการรับน้าํหนัก และแรงประเภทตางๆ 
แตกตางกนั ฉะนัน้การใชวสัดุกับอาคารขนาดใด จํานวนช้ันของอาคาร และระบบโครงสรางอยาง
ใดจําเปนตองอยูในการพิจารณาข้ันพืน้ฐานกอน กอนที่จะเร่ิมการออกแบบแผนผังอาคารทกุ
ประเภทโดยเฉพาะในระบบการประสานทางพิกัดทีม่ีการออกแบบการกอสรางในระบบสําเร็จรูป 
        วัสดุแตละชนิด มีธรรมชาติและคุณสมบัติแตกตางกนั การออกแบบขอตอ หรือ
รอยตอ (Connection Joint) และแนวตอของการกอสราง (Construction Joint) ผูออกแบบจําเปน
ที่จะตองมีความเขาใจในธรรมชาติของวัสดุกอสรางนัน้ๆ วธิีการกอสรางทีถู่กตองของวัสดุนั้นๆ 
ตลอดจนอุปกรณในการกอสราง และเคร่ืองมือหรือเคร่ืองกล (Hand Tools or Machine Tools)  
ที่จะใชในการกอสราง ผูออกแบบจึงสามารถออกแบบอาคารในระบบประสานทางพิกัด  
และสําเร็จรูปไดโดยสมบูรณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                   
14เรืองศักด์ิ กันตะบุตร, “Modular Design & Structure System,” เอกสารการอบรมเรื่อง ระบบประสานทางพิกัดในงานกอสราง

สถานท่ีราชการ (กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2520) หนา 13. (เอกสารไมตีพิมพเผยแพร)   
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ตารางที่ 2.6 แสดงวัสดุกอสรางท่ีใชเปนวัสดุโครงสรางในระบบประสานทางพิกัด 

Materials Frames 
post & 
Lintel 

Load 
Bearing 

    Light 
Construction 

   Heavy 
Construction 

Wood     
Aluminum   -  - 
Steel   -   

Bearing Brick - -  -  

Bearing Hollow Block - -  -  

Cut Stone -   -  

Plain Concrete -   -  

Reinforced Concrete     

Bearing Brick 
Combined with Other 
Materials 

-     

Bearing Hollow Block 
Combined with Other 
Materials 

-     

 
2.4.2  วัสดุสําเร็จรูปชนิดตางๆ ในระบบประสานทางพิกัด 

                          วัสดุสําเร็จรูปชนิดตางๆ ในระบบประสานทางพิกัดในอาคาร สามารถแบงออก 
ตามโครงสรางอาคารและสวนตางๆ ของอาคารดังนี ้
 1). วัสดุกอผนงั 
 2). วัสดุปูพืน้และผนัง 
 3). วัสดุฝาเพดาน 
 4). วัสดุมงุหลังคา 
 5). พืน้สําเร็จรูปและผนังสําเร็จรูป 

1). วัสดุกอผนงั 
    หมายถึงวัสดุแทงที่ใชกอผนัง กําแพง วัสดุที่ใชในการผสมวัสดุกออาจเปนทรายหรือ

ทรายผสมกับหินยอยเล็กๆ ผสมกับปูนซเีมนตและน้าํ การรวมตัวของสารตางๆ ดังกลาวจะธ
เกิดปฏิกิริยากับปูนซีเมนตซึง่เปนวัสดุประสานรวมกับแรงอัดอยางเดียว 
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วัสดุกอผนงัเปนชิ้นสวนที่ใชมากที่สุดของวัสดุประกอบอาคาร เนื่องจากใชกัน้เนื้อทีใ่ชสอย
ภายในและภายนอกอาคาร วัสดุกอมีหลายชนิดหลายขนาดแลวแตวตัถุดิบและกรรมวิธีการผลิตใน
ทองถิน่นั้น เชน อิฐ ดินซีเมนตบล็อก คอนกรีตบล็อก ศิลาแลงบล็อก ดินบล็อก อิฐแกว อิฐมวลเบา 
และอินเตอรล็อคกิ้งบล็อก โดยขนาดของวสัดุกอเมื่อเทยีบกับระบบประสานทางพิกดัแลว 
จําเปนตองพิจารณาเลือกใชแตวัสดุกอผนงัที่สามารถเขาระบบไดเทานั้น 

2). วัสดุปูพืน้และผนัง 
วัสดุปูพืน้เปนผิวสุดทายของงานสถาปตยกรรม ใหความสวยงามแกพื้นผวิ วัสดุปูพื้นมี

หลายชนิดดวยกัน ทัง้ที่เปนวัสดุจากธรรมชาติโดยตรง เชน แผนหนิออน ซึง่นยิมใชมาต้ังแตโบราณ 
หรือกระเบ้ืองปูพื้นดินเผา ไมแผนเล็กๆ นาํมาติดกาวเขาดวยกันซึง่เรียกวาไมปารเกหรือพวกโมเสก
ไม นอกจากวสัดุจากธรรมชาติโดยตรงแลว ในปจจุบันยงันยิมใชวัสดุซึง่เปนสารสังเคราะหทางเคมี 
เชนกระเบ้ืองยาง ลิโนเลียม กระเบ้ืองไวนลิ แอสเบสตอส วัสดุเหลานี้เหมาะกับการใชงานใน
สถานที่ตางๆ กันไป แลวแตคุณสมบัติ ขนาดราคาทีเ่หมาะสม 

วัสดุปูพืน้ทีน่ิยมมาใชในระบบประสานทางพิกัดมักเปนวสัดุประเภทกระเบ้ือง เนื่องจากมี
ขนาดที่เปนชิน้สวนเล็กมีขนาดมูลฐานทีแ่นนอน เชน กระเบ้ืองเซรามกิ เปนกระเบื้องทีน่ําดินมาเผา
ดวยความรอนสูง โดยนําดินและสวนผสมอัดแนนเปนแผนดวยเคร่ืองอัด ผ่ึงใหแหงและเอาเขา
เตาเผา กระเบ้ืองเซรามกิ นิยมใชในผนงั พืน้หองน้าํ หองเตรียมอาหาร หองครัว 

กระเบ้ืองเซรามิกชนิดนี้มีขนาดตางๆ เชน 100x100, 100x200, 200x200, 300x300, 
400x400 มม. การเลือกใชจาํเปนตองคํานวณหาขนาดของพืน้ที่ใหลงตัวกับจํานวนกระเบ้ืองที่จะ
ใช โดยเทียบขนาดเปนระบบประสานทางพิกัดได คือ 1Mx1M, 1Mx2M, 2Mx2M, 3Mx3M,  
4Mx4M 

3). วัสดุฝาเพดาน 
สวนใหญเปนวัสดุแผนใหญ ใชทาํฝาเพดาน ผนังภายใน สวนใหญมีคุณสมบัติเปนฉนวน

และดูดซับเสียง เชน ไมอัด กระเบ้ืองแผนเรียบ ซีโลเทกซ ทีโกบอรด แอคูสติกบรอด  
เฟโนบอรด เซลโลกรีต เมชัน้ไนต และยิปซ่ัมบอรด วัสดุเหลานี้สวนใหญจะมีความกวางประมาณ 
1200 มม. และยาว 1200 มม. หรือ 2400 มม. เวนผลิตภัณฑจําพวก ซีโลเทกซ, ทีโกบอรด จะมี
ขนาด 4x8 ฟุต ซึ่งอาจมีขนาดไมเทากับ 1200 มม. หรือ 2400 มม. พอดี โดยวัสดุแผนใหญนี้ มี
หนวยเล็กสุดที่ 600 มม. เปนหนวยมูลฐาน 
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มีขนาดในระบบประสานทางพิกัดดังนี้ คือ 6Mx6M, 12Mx12M, 12Mx24M 
 
 

 

                     
 

รูปภาพที่ 2.24 แสดงแผนยิปซัมบอรดลักษณะตางๆ กัน มีความหนา 9 และ 12 มม. 

 
4). วัสดุมงุหลังคา 
    หลังคาเปนสวนสําคัญสวนหนึ่งของอาคาร หลังคาทาํหนาที่กนัแดดกันฝน พายหุิมะ 

แสงสวาง และภัยจากธรรมชาติอีกหลายประการ การใชวัสดุมุงหลังคาตางยอมทําใหเกิดความ
แตกตางกนัในโครงสรางหลังคา มุมเอียงของหลังคา และวัสดุยึดหลังคาก็จะแตกตางกนัไปดวย 
เชน หลังคาที่ใชกระเบ้ืองแผนเล็กๆ ความลาดเอียงของหลังคาก็ตองมีมากข้ึนไปดวย เพื่อใหน้าํฝน
ไหลลงไปไดสะดวก หรือในทางตรงกันขาม ถาใชกระเบ้ืองขนาดใหญที่เปนลอนก็ไมจํา 
เปนทีจ่ะตองใชความลาดเอียงของหลังคามากเทากระเบื้องแผนเล็กๆ 

  วัสดุมุงในระบบอุตสาหกรรม เชน กระเบ้ืองดินเผา กระเบ้ืองซีเมนต กระเบ้ืองคอนกรีต 
กระเบ้ืองซีเมนตใยหนิแผนลอน กระเบ้ืองพลาสติก สังกะสีลูกฟกู แผนเหล็กลูกฟูกเคลือบ ขนาด
ของกระเบ้ืองแตละชนิดมีขนาดที่แนนอน แตแตละชนิดไมไดลงตามระบบประสานพิกัด เนื่องจาก
หลังคามีความลาดชันไมเทากัน การใชระบบประสานกบัหลังคาจึงยังไมเหมาะกับสภาพปจจุบนั 
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รูปภาพที่ 2.25 แสดงกระเบื้องหลังคาคอนกรีต ซีแพคโมเนีย 

 

5). พืน้สําเร็จรูปและผนังสําเร็จรูป 
    เปนชิ้นสวนประกอบอาคารที่มีขนาดใหญ สวนใหญผลิตจากคอนกรีต ทั้งที่อัดแรงและ

ไมอัดแรง ทําใหงานกอสรางประหยัดเวลา ประหยัดไมแบบ อีกทัง้งานที่ออกมายังมมีาตรฐานและ
ความประณีตสวยงาม ขนาดของแผนพืน้สําเร็จรูปมีความกวางโดยเฉล่ีย 300 มม. 600 มม. และ 
1200 มม. ความยาวมีต้ังแต 2500, 2750, 3000-6000 มม. หรือมากกวานี้ไดแตตองสั่งจาก
โรงงาน หรือข้ึนอยูกับชนิดของแผนพืน้สําเร็จรูปชนิดนั้นๆ 

   พื้นและผนงัสําเร็จรูปนับวามีสวนสําคัญอยางยิ่ง ในการออกแบบอาคารระบบประสาน
ทางพิกัด เพราะจะตองออกแบบโครงสรางเสาและคานใหมารับแผนสําเร็จนี ้ทาํใหพื้นที่ภายใน
อาคารมีพกิัดจากหนวย 300 และ 250 มม. (ผลคูณของ 250 มม. ต้ังแต 2500 มม. ข้ึนไป) ดานใด
ดานหน่ึง 
 

 
รูปภาพที่ 2.26  แสดงแผนพื้นสําเร็จรูป 
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2.5 ระบบโครงสรางรูปแบบตางๆ 
2.5.1 ระบบแผนผนงัรับน้ําหนัก 15 
          การรับแรงทางดานโครงสรางของระบบนี้ ก็คือการถายเทแรงจากพ้ืนลงสูแนวผนัง

รับน้ําหนักทัง้หมด ดังนัน้ผนังจงึใชประโยชนไมเฉพาะเพียงการเปนผนังกั้นหองเทานัน้ หากยงัจะ
ทําหนาทีเ่ปนโครงสรางแทนเสา และคานไปพรอมๆ กนัดวย นอกจากนี้แผนผนังทําหนาทีเ่ปน
โครงสรางที่สําคัญของอาคารในการตานทางแรงลมไดอยางมีประสิทธภิาพดีมากกวาโครงสราง
แบบเสาและคาน 

 ระบบการวางผนังรับนํ้าหนัก มี 3 วิธ ีคือ 
  1.1  ระบบการวางแนวผนังรับน้ําหนักไปในทิศทางแนวเดียวกับความยาวของ
อาคารเรียกวา Long-wall (ระบบผนงัตามยาว) 
 

 
รูปภาพที่ 2.27 แสดงระบบโครงสรางแบบ Long-wall   

 
 

1.2 ระบบการวางแผนผนงัรับน้าํหนักใหขวางกับความยาวของอาคาร เรียกวา 
Cross-wall System (ระบบผนังตามขวาง) 

                                                   
15 ไตรรัตน จารุทัศน,“ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับท่ีพักอาศัยของผูมีรายไดปานกลางเขตกรุงเทพมหานครและ 

ปริมณฑล,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2535). 
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รูปภาพที่ 2.28  แสดงระบบโครงสรางรับน้ําหนักแบบ Cross-wall 

 
1.3  ระบบที่วางผนังรับน้ําหนักใหรับน้ําหนักจากพื้นทั้ง 2 แนว เรียกวา Two-way 

Span System (ระบบผนังสองทิศทาง) 
 

 
 
 
 
 

 
รูปภาพที่ 2.29  แสดงระบบโครงสรางผนังรับน้ําหนัก แบบ Two-way Span (ชวงพาดสองทิศทาง)  
                       ซึ่งเปนอาคารพักอาศัยในประเทศโปแลนด 
 

ขอดีอีกประการหนึง่นอกจากจะไดระบบพืน้ที่ประหยัดแลว ก็คือ ระบบนี้จะเปนโครงสราง
ที่มีความแข็งแรงมากกวาระบบอ่ืนๆ เนื่องจากมีองคประกอบของอาคารที่เปนโครงสรางในทกุๆ 
แนว แตก็มีขอเสียที่สําคัญกคื็อ สถาปนิกจะขาดความเปนอิสระในการออกแบบมากกวาปกติ เชน 
ไมสามารถจะเปดหองติดตอกันโดยตลอดได วิธีการแกไขปญหาก็คือ จําเปนจะตองใชระบบเสา
และคานเขามาใชประกอบดวย ในสวนที่ตองการจะเปดโลง 
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2.5.2 ระบบเสาและคาน (Skeleton Frame or Column and Beam) 
          ระบบนีก้็คือระบบโครงสรางที่รูจักกนัและใชกนัแพรหลาย จนเกือบจะเปนระบบ

แบบเดียวที่ใชกันในประเทศไทย แมกระทัง่ในบางอาคารที่สามารถใชโครงสรางระบบผนงัรับ
น้ําหนกัไดประหยัดกวาระบบอ่ืน เชน อาคารบานแถว ก็ยงัคงใชระบบเสาและคานเปนสวนใหญ 
ระบบเสาและคานนิยมใชสําหรับอาคารทีไ่มสามารถใชระบบผนังรับน้ําหนกัได เนื่องจากความ
จําเปนทางดานการใชสอย ที่ตองการเปดเนื้อที่ใชสอยใหผานถงึกนัไดตลอด เชน อาคารโรงงาน 
สํานักงาน โรงเรียน เปนตน หลักกานของโครงสรางแบบเสาและคาน ก็คือการรับน้ําหนกัจากพืน้
ลงสูคานจากคานลงสูน้าํหนักลงสูเสา 

2.5.3 ระบบเสาและแผนพืน้ (Beamless Skeleton) 
ระบบโครงสรางชนิดนี ้แผนพื้นจะวางไปบนเสาโดยตรงโดยไมตองมีคาน  

เชนเดียวกับโครงสรางประเภท Flat Slab เสาจะตองวางหางกันไมเกินขนาดของแผนพืน้สําเร็จรูป
ที่จะวางบนเสาทัง้ 4 ได ตามหลักการแลวแผนทีจ่ะสามารถวางอยูบนปลายของเสาเพยีง 4 จุดนัน้ 
จะตองการความหนาและปริมาณเหล็กในคอนกรีตมากเปนพิเศษกวาแผนพืน้ชนิดอ่ืนๆ ทั้งหมด 
แตจะไดประโยชนในดานความสะดวกรวดเร็วในการประกอบติดต้ัง เนื่องจากสามารถตัด
องคประกอบของโครงสรางที่สําคัญไปได 1 สวน นั่นคือคาน โดยพืน้จะถูกใชใหทาํหนาที่แทนคาน
เพื่อยึดเสาใหเปนโครงสรางตอเนื่องทั้งอาคาร โครงสรางแบบนี้ควรที่จะมกีารคํานวณความตาน
ทางแรงลมเปนพิเศษ 

2.5.4   ระบบกลอง (Box System) 
          ระบบนีเ้ปนระบบที่ประเทศรัสเซียไดพัฒนาข้ึน และตอมาไดใชกันอยางแพรหลาย

ในโครงการอาคารสงเคราะหของรัสเซียเอง ชิ้นสวนตางๆ จะถูกประกอบหรือหลอข้ึนเปนกลอง 3 
มิติ ขนาดเทากับหอง 1 หอง จากนัน้ก็จะมีการตกแตงภายใน ติดอุปกรณไฟฟาประปาตางๆ เสร็จ
เรียบรอยมากจากโรงงาน แลวจึงนําไปวางประกอบเรียงกนัเปนชัน้ๆ ในบริเวณสถานที่กอสราง 
นับวาเปนระบบที่สามารถลดแรงงานและเวลาท่ีตองใชในบริเวณกอสรางไดมากที่สุด มากกวา
ระบบใดๆ ในปจจุบัน 
 ระบบกลอง ถือไดวาเปนระบบที่เขาถึงระดับงานอุตสาหกรรมช้ันสูงสุด เพราะงานสวน
ใหญทําสําเร็จจากโรงงานทั้งส้ิน แมกระทัง่การปูพรมพื้น ประดับรูปภาพที่ผนัง ฯ ขอเสียของระบบ
นี้อยูตรงที่แตละหนวยมีขนาดใหญ มีน้าํหนกัมากข้ึน ทําใหขนสงลําบากมาก ตองใชอุปกรณขนยก
ขนาดใหญพิเศษ และนํามาใชไดกับอาคารบางประเภทเทานั้น 
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2.6 รอยตอของชิ้นสวนสาํเร็จรูป 
2.5.4 รอยตอระบบแหง (Dry Joints) เปนรอยตอที่เกิดจากการเชื่อมตอวัสดุที่ 

สามารถรับแรงตางๆไดทันที รอยตอแบบนี้ไดแก รอยตอแบบการใชโบลท (Bolting) แบบการเช่ือม 
(Welding) รอยตอแบบนี้หลังจากทํางานเสร็จแลวก็จะทําการปดรอยตอดวยวัสดุประเภทโพลียูรี
เทน (Polyurethane) อีพอกซ่ี (Epoxy) วัสดุกันซึมหรือวัสดุกันสนิมอยางใดอยางหนึ่งอีกทีข้ึนอยู
กับการออกแบบ ซึ่งสามารถแยกยอยไดอีก 4 วิธีดังตอไปนี้16 

1). รอยตอแบบปด (Closed Joints) วิธีที่สะดวกที่สุดในการอุดรอยตอระหวาง 
ชิ้นสวนพิกัด 2 ชิ้น ก็คือการที่เราใสตัวประสานหรือตัวอุดชองวางระหวางช้ินสวนทั้งสองตัวอยาง
การเก็บรอยตอดวยวิธีนี้ก็คือ การใชวัสดุประเภทโพลียูลีเทน (Polyurethane) อุดชองวางระหวาง
รอยตอของชิ้นงาน อีกวิธีหนึ่งก็คือการออกแบบใหผิวของช้ินสวนที่จะตอเขาดวยกันใหมีหนาตัด 
(Profile) ที่สามารถประกอบเขาดวยกันไดสนิท เชน การเซาะรองและการไสพื้นไม อยางไรก็ดี
รอยตอแบบนี้มีขอเสียตรงที่วา ชิ้นสวนแตละช้ินจะเปนชิ้นที่ออกแบบมาพิเศษ มีลักษณะของ
ตัวเองและตองประกอบเขากับ “สวนรับ” ของอีกชิ้นสวนหนึ่งทําใหขาดความคลองตัวไมสามารถใช
แทนช้ินสวนอ่ืนๆได นอกจากนี้ เนื่องจากคร่ึงหนึ่งของรอยตอออกแบบมาเปน “ตัวผู” และอีก
คร่ึงหนึ่งออกแบบมาเปน   “ตัวเมีย” ทําใหการประกอบติดต้ังเปนไปตามลักษณะของรอยตอ คือ 
เรียงไปตามขวามือโดยตลอดหรือซายมือโดยตลอด เปนตน เหลานี้ลวนแลวแตทําใหจํานวน
ชิ้นสวนตองมีชนิดเพิ่มข้ึน เปนภาระตอหนวยผลิตและหนวยวางแผนกอสราง 
 

                                                   
16ตรึงใจ บูรณสมภพ, “การออกแบบอาคารเพื่อการกอสรางในระบบอุตสาหกรรม,” วารสารวิชาการคณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปกร, 4 (เมษายน 2527): 258. 
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รูปภาพที่ 2.30 แสดงตัวอยางรอยตอแบบปด  ระบบแหง  
(a) รอยตอระหวางผนังกับผนัง 
(b) รอยตอระหวางผนังกับเสา 
(c) ตัวอยางการใชพลาสติกสังเคราะห  (Polyethylene) กําหนดความหนาของวัสดุยาแนว 

(Sealants)  
 

2). รอยตอแบบเปด (Opened Joints) รอยตอชนิดนี้พัฒนาข้ึนมาสําหรับการ 
กอสรางคอนกรีตสําเร็จรูป แบบช้ินสวนรับน้ําหนักขนาดใหญ (Large Precast Concrete Panels) 
แตไมมีเหตุผลขัดแยงประการใดที่จะนํารอยตอชนิดนี้มาใชกับชิ้นสวนที่ทําดวยวัสดุอ่ืนๆ เชน ไม
หรือโลหะ หรือรอยตอระหวางชิ้นสวนที่ทําข้ึนจากวัสดุกอสรางตางชนิดกัน 

ลักษณะตัวอยางประกอบของรอยตอของโครงสรางชนิดตางๆ ที่ใชกันอยางแพรหลายใน
ยุโรปถูกออกแบบขึ้นมาเพื่อใหใชกับลักษณะภูมิประเทศของทองถิ่นนั้นๆ กฎบัญญัติ Building 
Lode ที่บังคับ ดังนั้น การที่แสดงไวใหดูในที่นี้ ก็เพื่อเปนตัวอยางชวยประกอบการออกแบบรอยตอ
ภายในประเทศไทย ซึ่งตองมีการดัดแปลงแกไขใหเขากับวัสดุ เทคนิคการกอสราง อุปกรณ 
เคร่ืองมือตลอดจนฝมือของชางกอสรางของบานเรา การยกตัวอยางรอยตอจะแบงตามประเภท
ของการใชงานซ่ึงสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก รอยตอที่ใชกับ Framed Structures กับ
รอยตอที่ใชกับ Panel Structures 
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รูปภาพที่ 2.31 แสดงตัวอยางรอยตอแบบเปด (Open-drained joints) 
(a) แบบทดลองในยุคแรกของ Building Research Station 
(b) ตัวอยางอีกแบบหนึ่งของ Open-drained joints  
(c) รายละเอียดและระยะตางๆ ของ Open-drained joints ที่พัฒนาจากแบบทดลองในยุคแรกของ 

Building Research Station และนิยมใชกันในตอนหลัง 
 

3). รอยตอแบบใชปะเก็น (Gasket-Sealed joints) รอยตอแบบนี้เกิดมาจาก 
ความกาวหนาทางวัสดุเคมีที่สามารถผลิตและพัฒนาสารประกอบประเภทยางสังเคราะหข้ึนมาใช
งานในอุตสาหกรรมอยางไดผลดี โดยเฉพาะวัสดุที่เรียกวา “นีโอพรีน” (Neoprene) สามารถนําเอา
มาเปนปะเก็น (Gasket) รูปรางตางๆ กัน ใชในงานทํารอยตอไดดี ปะเก็นสามารถหลอฝงในผนัง
หรือโครงสรางคอนกรีตที่เตรียมไวกอน แลวใชแรงดันอัดใหชิ้นสวนผนังติดกับปะเก็นแนบสนิท แลว
ยึดผนังติดกับโครงสรางใหแนนตอกันไปเร่ือยๆ ก็ได หรืออาจเวนชองวางระหวางผนังแลวคอยอัด
ปะเก็นเขาไปภายหลังจากที่ติดต้ังผนังเสร็จเรียบรอยแลวก็ได ขนาดของรอยตอวิธีการติดต้ังและ
คุณสมบัติในการรับแรงตางๆ มีความแตกตางกันมาก ข้ึนอยูกับชนิดของผลิตภัณฑและบริษัทที่
ผลิตจําหนายการใชงานจึงตองศึกษารายละเอียดและรับคําปรึกษาจากบริษัทผูผลิต 
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รูปภาพที่ 2.32 แสดงรอยตอแบบใชปะเก็น (Gasket-Sealed joints) ในลักษณะตางๆ 
(a) แสดงลักษณะรอยตอแบบใชปะเก็น (Gasket-Sealed joints) 
(b) แสดงลักษณะรอยตอแบบใชปะเก็น (Gasket-Sealed joints) 
(c) แสดงรูปแบบของปะเก็น (Gasket) ที่ใชในการทํารอยตอทั่วไป 

(a) Neoferma’neoprene gasket by Colebrand Ltd. London ; (b) Schlegel gasket, Schlegel (UK) Ltd ; 
(c) two Bostik ‘ Profile Seals’ ,Bostik Ltd ; (d) ‘Servicore rectangular section, Service Division of W.R. 
Grace Ltd; 
 

4). รอยตอแบบกลไก (Mechanically-Sealed joints) รอยตอแบบนี้เปนรอยตอพิเศษที่
ออกแบบหรือผลิตข้ึนใชกับอาคารเฉพาะกรณี สถาปนิกมักจะใชเพื่อเนนรอยตอใหอาคารมีรูปดาน
ที่สวยงามหรือแปลกตาเปนพิเศษ หรือใชกับรอยตอของผนังในเขตที่มีการทรุดตัวของอาคารหรือ
การสั่นสะเทือนจากแผนดินไหวสูง รอยตอแบบนี้ไมเปนที่นิยมแพรหลาย อาจเปนเพราะราคาแพง
หรืออาจเปนเพราะรอยตอจะเดนแลเห็นชัดเจนมาก ยากในการควบคุมรูปดานถาไมไดออกแบบไว
ลวงหนาใหดีพอ ทั่วๆ ไปมักใชโลหะที่สามารถบีบใหหดตัวและขยายตัวไดเหมือนกับสปริง ใสอยูใน
ชองรอยตอ (Spring Water Bar) หรือเปนครอบรอยตอที่ยึดติดกับผิวหรือแกนที่สอดอยูในชอง
รอยตอ (Fixed Cover - Strip) คลายๆ กับงานปดรอยตอของวงกบหนาตางอลูมิเนียม  
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การออกแบบทําไดหลายแบบ การติดต้ังก็คลายๆ กับรอยตอประเภทใชปะเก็น คือกดอัด
เขาไปในชองรอยตอเมื่อติดต้ังผนังเสร็จแลวหรืออาจติดต้ังตามลําดับข้ันตอนไปพรอมๆกับการ
ติดต้ังผนังก็ได 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.33 แสดงตัวอยางรอยตอแบบกลไก (Mechanically – Sealed joints) 
 

2.6.2  รอยตอระบบเปยก (Wet Joints) เปนรอยตอที่เกิดจากการเกราท (Grout) ดวยวัสดุ
ประเภทที่มีสวนผสมของน้ํา เชน คอนกรีตหรือปูนทราย (Mortar) เปนตน ตัวอยางที่งายที่สุดใน
กรณีนี้ ไดแก การใชปูนกอ (Mortar) อุดชองวางระหวางรอยตอของชิ้นงาน รอยตอแบบนี้จะไม
สามารถรับแรงตางๆ ไดทันทีจะตองรอจนกวาวัสดุที่ใชในการเกราทจะมีความแข็งแรงตาม
ขอกําหนดรอยตอแบบนี้ไดแกรอยตอแบบการใชเหล็กโดเวล (Dowel) เขามาชวยเสริมในตําแหนง
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ที่ตองทําการเกราท (Grout) ลักษณะของรอยตอแบบเปยก (Wet joints) ตามมาตรฐานของเดน
มารค (Danish Standard System) มีวิธีการและขอกําหนดที่สําคัญ 2 ประการคือ 

1). ขอกําหนดเกี่ยวกับเทคนิค กรรมวิธีของการติดต้ังและการออกแบบรอยตอ 
โครงสรางตองสอดคลองกับปญหาที่จะเกิดข้ึนดังนี้ 
      - กรรมวิธีที่จะอุดรอยตอดวยปูนเหลวจะตองทําไดงาย ในแงของการออกแบบ
จะตองมีที่วางมากพอเพื่อที่จะใหการสอดแทรกของตัวปูนเหลวสามารถเกาะตัวอยูไดรอบเหล็ก 
  - ในสวนของการติดต้ังจะตองปรับช้ินสวนสําเร็จรูปใหอยูในตําแหนงที่ถูกตองทั้ง
แนวด่ิงและแนวนอน ภายหลังการอุดปูนเหลวจะตองหลีกเล่ียงการเขยื้อนของช้ินสวนเพราะจะเปน
อันตรายตอปูนเหลวของรอยตอ 
  2). ขอกําหนดเกี่ยวกับดินฟาอากาศ กรรมวิธีการติดต้ังและออกแบบรอยตอ
โครงสรางควรจะตองสัมพันธกันเก่ียวกับเร่ืองตอไปนี้ 
      - การแข็งตัวของน้ําในอนาคต หรือปูนเหลว โดยเฉพาะอยางยิ่งในเมืองหนาว 
เพราะน้ําจะไปทําลายคุณสมบัติของคอนกรีตใหลดลง 
      - แสงแดดและลม จะทําใหน้ําในคอนกรีตระเหยออกเร็วเกินไปกอนที่จะไดรับ
การบมที่ดี ดังนั้นควรหาวิธีปองกันทุกๆ จุดของรอยตอ 
 

2.6.3 วิเคราะหลักษณะรอยตอของทั้ง 2 ระบบ17 

การวิเคราะหลักษณะรอยตอผูวิจัยไดศึกษาและคนควางานวิจัยของการศึกษาและ 
เปรียบเทยีบรอยตอของทั้ง 2 ระบบมาแลวโดยมีผลของการศึกษาเชิงเปรียบเทียบด้ังตอไปนี้ 

- ลักษณะรอยตอระบบแหง (Dry Joints) 
การเลือกใชระบบรอยตอระบบแหง จึงกาํหนดระยะหางระหวางชิน้สวนผนงัสําเร็จรูปใน

การเก็บรอยตอที่ 10 มม. ความลึกที ่1 : 1 ของความกวางและกาํหนดคาความคลาดเคลื่อนอยูที ่
3-5 มม. โดยลกัษณะของขอบช้ินสวนสําเร็จรูปที่จะทําการเก็บรอยตอมีลักษณะเรียบไมลบมุมและ
ไมมีรองรับแรงเฉือน 

 

                                                   
17ปรวิทย หิมาตวิน,”การเปรียบเทียบรอยตอระบบแหงและระบบเปยกของระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูปสําหรับ

บานพักอาศัย 2 ชั้น กรณีศึกษาทาวนเฮาสโครงการกานดา บานริมคลอง 2 จังหวัดสมุทรสาคร,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชา
สถาปตยกรรมศาสตร คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545), หนา 98. 
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รูปภาพที่ 2.34 แสดงลักษณะชิ้นสวนสําเร็จรูปท่ีจะทําการเก็บดวยระบบแหง 
 

- ลักษณะรอยตอระบบเปยก (Wet Joints) 
จากการที่บริษทัตัดสินใจเลือกใชระบบรอยตอระบบเปยก จึงกาํหนดระยะหางระหวาง

ชิ้นสวนสําเร็จรูปในการเก็บรอยตอที่ 100 มม. และกําหนดคาความคลาดเคล่ือนอยูที่ 10 มม. โดย
ลักษณะที่ขอบช้ินสวนผนังสําเร็จรูปมีลักษณะเรียบไมลบมุมและไมมีรองรับแรงเฉือน แตจะมีเหล็ก
หนวดกุงโผลยืน่ออกมาจากผนังประมาณ 70 มม. เพื่อใชสําหรับยึดระหวางชิน้สวนผนังสําเร็จรูป
ดวยกนัในข้ันตอนของการติดต้ังและใชเปนตัวกลางในการยึดระหวางชิ้นสวนผนงัสําเร็จรูปกับ
คอนกรีตที่จะนํามาเท 

 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.35 แสดงลักษณะชิ้นสวนสําเร็จรูปท่ีจะทําการเก็บดวยระบบเปยก 

 
- วิเคราะหและสรุปลักษณะรอยตอทั้ง 2 ระบบ 
จากขนาดของรองรอยตอของทั้ง 2 ระบบ จะเห็นวามีขนาดที่แตกตางกันอยางมาก เรียก

ไดวามีความแตกตางกันถึง 10 เทา ดวยกัน ดังนั้นตรงนี้จึงเปนจุดสําคัญเมื่อนําทั้ง 2 ระบบมา
เปรียบเทียบกัน จากขนาดของรองรอยตอที่แตกตางกันคอนขางมากดังนั้นผลกระทบจากความ
เคลื่อนที่เกิดในกระบวนการผลิต การติดต้ังและการกําหนดขนาดชิ้นสวนสําเร็จรูปจึงมีผลกระทบ
ตอทั้ง 2 ระบบแตกตางกัน อยางกรณีของรอยตอระบบแหงที่ผูออกแบบกําหนดไวที่ 10 มม. คา
ความคลาดเคล่ือนที่ 3-5 มม. ตรงนี้แสดงใหเห็นวาคาความคลาดเคล่ือนที่ทางบริษัทกําหนดไวคิด
เปน 30 – 50 % ของขนาดรองรอยตอ แตในของรอยตอระบบเปยกที่ผูออกแบบกําหนดไวที่ 100 
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มม. คาความคลาดเคล่ือนที่ 10 มม. ทั้งๆ ที่คาความคลาดเคล่ือนของระบบเปยกนั้นมากกวาระบบ
แหง แตก็คิดเปนสัดสวนแค 10 % ของขนาดรองรอยตอ จากที่อธิบายมาขางตนแสดงใหเห็นอยาง
ชัดเจนวาเมื่อนําสัดสวนความคลาดเคล่ือนของทั้ง 2 ระบบ มาเปรียบเทียบกันตองถือวาลักษณะ
ของรอยตอระบบแหงถูกออกแบบใหมีสัดสวนสําหรับรองรับความคลาดเคล่ือนสูงกวาระบบเปยก
มาก ดังนั้นผลกระทบจากความเคลื่อนที่จะเกิดข้ึนในระหวางกระบวนการกอสรางจึงจะมี
ผลกระทบกับรอยตอระบบแหงมากกวาระบบเปยก หรือจะสรุปในอีกมุมมองหนึ่งไดวารอยตอ
ระบบเปยกจะมีความยืดหยุนและรองรับความคลาดเคล่ือนที่จะเกิดข้ึนไดมากกวาระบบแหง 

 
- การตัดสินใจเลือกใชประเภทรอยตอสําหรับโครงการลักษณะเดียวกัน 
การแบงประเภทของรอยตอสามารถแบงไดออกเปน 2 ประเภทหลักๆ ดังที่ไดกลาวไว

ดังนั้นในการพิจารณาตัดสินใจที่เลือกใชระบบใดๆ นั้นสามารถอธิบายไดเปน 2 ประเด็นหลัก
ดังตอไปนี้ 

 
- รอยตอสวนที่ไมจําเปนตองปองกันน้ําจากภายนอกเขาสูอาคาร 
รอยตอประเภทที่ไมจําเปนตองปองกันน้ําหรือฝนจากภายนอกเขาสูอาคารโดยมากจะ 

เปนรอยตอที่อยูภายในตัวอาคาร หรือถาเปนภายนอกก็จะเปนรอยตอในตําแหนงที่จะไมโดนน้ํา
หรือฝนโดยตรง เชนอยูใตชายคา หรือ มีบัวหรือวัสดุชนิดอ่ืนมาปดคลุมทับอีกช้ันหนึ่ง ซ่ึงวิธีที่
เหมาะสมสําหรับการเก็บรอยตอประเภทนี้คือการเก็บดวยระบบเปยกแบบปูนทราย (Wet 
joints โดยใชปูนทราย Mortar)  

 
- รอยตอสวนที่จําเปนตองปองกันน้ําจากภายนอกเขาสูอาคาร 
รอยตอประเภทที่จําเปนตองปองกันน้ําหรือฝนจากภายนอกเขาสูอาคารโดยมากจะเปน

รอยตอในตําแหนงริมรอบนอกอาคารที่มีโอกาสโดนนํ้าหรือฝนโดยทางตรงซึ่งเปนสาเหตุให
ความชื้นจากภายนอกสามารถเขามาสูภายในอาคารได 

วิธีที่เหมาะสมสําหรับรอยตอประเภทนี้มีดวยกัน 2 วิธี คือการใชระบบรอยตอแบบแหง  
และการใชระบบรอยตอแบบเปยก ทั้งนี้จากการที่ผูที่เคยวิจัยไวไดทําการศึกษาจากกรณีศึกษาทั้ง 
2 ระบบ สามารถสรุปไดวาการเก็บรอยตอระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูปกับอาคารในลักษณะ
เดียวกันกับที่ใชเปนกรณีศึกษา (อาคารระดับเต้ียที่สามารถต้ังนั่งรานในการทํางานได) 
ระบบเปยก  มีความไดเปรียบและเหมาะสมกวาระบบแหง  
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- ความคลาดเคล่ือนที่มีผลกระทบกับรอยตอทั้ง 2 ระบบ 
ความคลาดเคล่ือนที่จะเกิดข้ึนในชวงของระหวางการกอสรางจะเกี่ยวของโดยตรงกบัระบบ

รอยตอที่โครงการเลือกใช ดังนั้นจึงจําเปนตองกําหนดไวต้ังแตแรกในข้ันตอนของการออกแบบ ซึ่ง
ในชวงข้ันตอนของการออกแบบมีส่ิงที่จําเปนที่จะตองนํามาพิจารณาควบคูไปดวยกันเพื่อใชเปน
สวนชวยในการกําหนดขนาดของรอยตอก็คือคาความคลาดเคล่ือนที่จะเกิดข้ึนจากทั้ง 3 ปจจัย 
(การผลิต Manufacturing Tolerances , การกําหนดระยะระหวางช้ินสวนสําเร็จรูป (Setting-out 
Tolerance) และการติดต้ัง (Erection Tolerance)) ในชวงทั้งหมดของการกอสราง (หมายความถึง
รวมต้ังแตการผลิตจนแลวเสร็จโครงการ) ซึ่งจากการที่ผูที่เคยไดวิจัยไวไดเขาสังเกตการณและเก็บ
ขอมูลนํามาวิเคราะหทําใหทราบวาความคลาดเคล่ือนจากการติดต้ัง เปนปจจัยที่มีความสําคัญ
และสงผลกระทบกับรอยตอ มากที่สุด โดยเฉพาะกับรอยตอระบบแหง ซึ่งผูวิจัยสามารถแบงความ
คลาดเคล่ือนจากการติดต้ัง  ออกเปน 2 ประเภทยอยๆ คือ 

1.  ความคลาดเคล่ือนตามแกนแนวระนาบ ซึ่งหมายถึงความคลาดเคล่ือนที่จะเกิดข้ึนตาม
แกนนอน (ดานยาว) ของขนาดวัตถุ ซึ่งจะมีผลกระทบตอรอยตอแบบแนวต้ัง (Vertical joints) 
เพียงแนวเดียว 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.36 แสดงลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จรูปกับความคลาดเคล่ือนตามแนวระนาบ 
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(a) ลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จท่ีไมมีความคลาดเคล่ือนตามแนวระนาบ 
(b) ลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จท่ีมีความคลาดเคล่ือนตามแนวระนาบ (ทําใหรองรอยตอใหญขึ้น) 
(c) ลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จท่ีมีความคลาดเคล่ือนตามแนวระนาบ (ทําใหรองรอยตอเล็กลง) 

 
2.  ความคลาดเคล่ือนตามแกนแนวขวาง ซึ่งหมายถึงความคลาดเคลื่อนทีท่ี่จะเกิดข้ึนตาม

แกนขวาง (ดานกวาง) ของขนาดวัตถุ ซึง่จะมีผลกระทบตอรอยตอทั้งแบบแนวต้ัง (Vertical 
joints) และรอยตอแบบแนวนอน (Horizontal joints) 

 
 
 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.37 แสดงลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จรูปกับความคลาดเคล่ือนตามแนวขวาง 
(a) ลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จท่ีไมมีความคลาดเคล่ือนตามแนวขวาง 
(b) ลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จท่ีมีความคลาดเคล่ือนตามแนวขวาง (ทําใหผนังเหล่ือมกัน) 

 
- ความคลาดเคล่ือนที่มีผลกระทบกับรอยตอระบบแหง  
ขนาดของรอยตอระหวางช้ินสวนผนังสําเร็จรูปที่ไดทําการออกแบบไวคือ 10 มม. คา

ความคลาดเคล่ือนแนวแกนต้ัง อยูที่ 3 - 5 มม. คาความคลาดเคล่ือนแนวแกนนอน อยูที่ 3 – 5 มม. 
ความคลาดเคล่ือนดังกลาวเกิดจากการผลิต การกําหนดระยะระหวางช้ินสวนสําเร็จรูปและติดต้ัง 
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แตความคลาดเคล่ือนตามแนวนอนสวนมากจะเกิดจากการติดต้ังที่มีสาเหตุมาจากความผิดพลาด
ของบุคคล (Human error) การแกไขความคลาดเคล่ือนของขนาดรอยตอดังกลาวจะใชการเพิ่ม
ขนาดของโฟม (Backing Rod) ใหมีขนาดที่เหมาะสมตามขนาดของรองรอยตอ ในกรณีที่ความ
คลาดเคล่ือนทําใหรองรอยตอระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูปมีขนาดเล็กมากจนไมสามารถใสโฟม ไดก็
จะทําการแกไขดวยการเจียดวยลูกหมูเพื่อขยายใหรองรอยตอมีขนาดที่ใหญข้ึนพอที่จะใสโฟมได 

ในกรณีที่ที่คาความคลาดเคลื่อนทําใหรองรอยตอระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูปมีขนาดใหญ
มากจนไมสามารถใสโฟม  ขนาดใหญได (ขนาดใหญที่สุดที่ใชในโครงการคือ 2.5 มม.) ก็จะตองทํา
การเก็บแตงขอบของช้ินสวนสําเร็จรูปใหมีขนาดพอเหมาะจากนั้นจึงทําการใสโฟม และทําตาม
ข้ันตอนตอไป 

ความคลาดเคล่ือนที่ไดกลาวแลวในขางตนจะเปนความคลาดเคล่ือนตามแกนแนวระนาบ 
(ที่มีผลตอขนาดรองรอยตอ) แตก็ยังมีความคลาดเคล่ือนตามแกนแนวขวางอีกลักษณะหน่ึงที่เปน
ปญหาตอการเก็บรอยตอดวยระบบแหง  เพราะความคลาดเคล่ือนในลักษณะนี้จะสงผลใหชิ้นสวน
ผนังสําเร็จรูปที่อยูระหวางรอยตอนั้นๆ เกิดลักษณะเหลื่อมกัน ซึ่งการแกไขปญหาดังกลาวทําได
โดยฉาบแตงปรับระนาบของผิวชิ้นสวนสําเร็จรูป (ข้ันตอนที่ 1 – 5) เปนข้ันตอนที่ตองทําเพื่อปรับ
ระนาบของชิ้นสวนผนังสําเร็จรูปทั้ง 2 ชิ้นใหไดระนาบ ในสวนของขนาดที่จะตองทําการฉาบปรับ
ระนาบผนังนั้นจะข้ึนอยูกับความคลาดเคลื่อนเปนหลัก ถากรณีที่ความคลาดเคล่ือนตามแกนแนว
ขวางเกิดข้ึนมาก็จะตองใชพื้นที่ในการเก็บระนาบที่มากข้ึนตามไปดวย ซึ่งข้ันตอนในการแตงผิว
ดังกลาวจะทําใหตองเสียเวลาและคาใชจายเพิ่มข้ึน อีกทั้งยังไมสามารถควบคุมเวลาในการทํางาน
ไดชัดเจน เพราะตองข้ึนอยูกับสภาพหนางานเปนหลัก 

 

 
 
รูปภาพที่ 2.38 แสดงช้ินสวนผนังสําเร็จ 2 ชิ้น ที่มีความคลาดเคล่ือนตามแกนแนวขวางจากการติดต้ัง

ซึ่งสงผลใหผนังไมไดแนวระนาบกัน 
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- สรุปขนาดที่เหมาะสมกับรอยตอระบบแหง 
ขนาดที่เหมาะสมของประเภทรอยตอระบบแหง  สําหรับโครงการประเภทเดียวกันกับที่ใช

เปนกรณีศึกษาควรจะมีขนาดของความกวาง ตอ ความลึกในสัดสวนอัตรา 1 ตอ 1 และขนาดที่
เหมาะสมสําหรับรอยตอประเภทนี้คือขนาดความกวาง 10 มม. และลึกเปน 10 มม. ซึ่งเปน
สามารถแสดงขอดีของขนาดดังกลาวออกเปนขอๆ ไดดังตอไปนี้ 

1.  เปนขนาดที่ สัมพันธกับขนาดของโฟม ที่มีขายตามทองตลาด (ขนาดของโฟม 
(Backing Rod) ที่มีขายตามทองตลาดคือ 6, 10, 15, 20, 25 มม. ฯลฯ) 

2.  เปนขนาดที่เหมาะสมสามารถรองรับความคลาดเคล่ือนตามที่กําหนดหรือออกแบบไว
ขางตนได 

3.  ไมส้ินเปลืองวัสดุ 
4.  เปนขนาดที่เหมาะสมตอการทํางานเนื่องจากชวงจังหวะของการยิง (บีบหรือกด) วัสดุ

ดวยอุปกรณการบีบอัด จะมีปริมาณของวัสดุออกมาในสัดสวนที่เหมาะสม 
5.  เหมาะสมตอการเซ็ต (Set) ตัวของวัสดุ (แหงภายในเวลา 2 – 3 ชม. ตามขอกําหนด

คุณสมบัติของวัสดุ) 
หมายเหตุ: ขนาดของรองรอยตอขนาดเล็กที่สุดที่สามารถทําไดคือ 6 มม. (เพราะเปน

ขนาดเล็กที่สุดของที่มีขายในทองตลาด) และถาจะใชรองรอยตอที่ใหญก็จะสิ้นเปลืองวัสดุและ
เสียเวลาในการรอการเซ็ต (Set) ตัวของวัสดุอีกทั้งยังเห็นรอยตอระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูปชัดเจน
มากข้ึนอีกดวย 

 
- ความคลาดเคล่ือนที่มีผลกระทบกับรอยตอระบบเปยก  
ขนาดของรอยตอระหวางชิ้นสวนผนังสําเร็จรูปที่บริษัทไดทําการออกแบบไวคือ 100 มม. 

คาความคลาดเคล่ือนแนวแกนต้ัง อยูที่ 10 มม. ความคลาดเคลื่อนดังกลาวเกิดจากการผลิต การ
กําหนดระยะระหวางช้ินสวนสําเร็จรูปและติดต้ัง ซึ่งมีผลตอขนาดของรองรอยตอโดยตรง แต
เนื่องจากความคลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนเปนเพียงแค 10% ของขนาดรองรอยตอ จึงทําใหแมจะเกิด
ความคลาดเคล่ือนสูงสุดตามที่ออกแบบไวก็จะไมสงผลกระทบตอการเก็บรอยตอระบบเปยก มาก
นักจนสงผลตอคาใชจายหรือเวลาในการทํางาน สวนความคลาดเคล่ือนที่ตามแกนแนวขวางที่
เกิดข้ึนก็จะทําการปรับแกไปในข้ันตอนเดียวของการฉาบแตงผิวหลังจากการเทคอนกรีตเก็บ
รอยตอระหวางช้ินสวนสําเร็จรูปแลวเสร็จ ซึ่งจากขนาดของรอยตอที่กําหนดไว 10 ซม. ถือเปน
ขนาดที่ใหญพอสําหรับรองรับความคลาดเคล่ือนตามแกนแนวขวางจากการติดต้ังได 
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- สรุปขนาดที่เหมาะสมกับรอยตอระบบเปยก  
ขนาดที่เหมาะสมของประเภทรอยตอระบบเปยก สําหรับโครงการประเภทเดียวกันกับที่ใช

เปนกรณีศึกษาควรจะมีขนาดของความกวางเทากับหรือนอยกวาขนาดของช้ินสวนสําเร็จรูปซึ่ง
สามารถแสดงขอดีของขนาดดังกลาวไดดังตอไปนี้ 

1.  เมื่อช้ินสวนผนังสําเร็จรูปมาชนกันแบบ 3 หรือ 4 แกน สามารถเก็บรอยตอไดโดยไม
ตองเขาไมแบบ 

2.  ไมส้ินเปลืองวัสดุเพราะเปนขนาดเล็กที่สุดที่สามารถทํางานไดสะดวก 
3.  เปนขนาดที่เพียงพอสําหรับการปรับแกความคลาดเคล่ือนจากการผลิตและการติดต้ัง 

 
2.6.4 เปรียบเทยีบขอเดนขอดอยของทัง้ 2 ระบบ 
 

ตารางที่ 2.7 แสดงการเปรียบเทียบขอดีขอดอยของรอยตอทั้ง 2 ระบบ 

ลํา
ดับ

 ระบบรอยตอแบบแหง ระบบรอยตอแบบเปยก 

ขอดีของทั้ง 2 ระบบ 

1 วัสดุมีความยืดหยุนสูง อายุการใชงานพอๆ กับอายขุองชิน้สวนสําเร็จรูป (นาน)

2 คุณภาพของวัสดุไดมาตรฐานสามารถนํามาใชงานได
สะดวก 

เม่ือทาสแีลวดูกลมกลืนกับชิ้นสวนผนังสําเร็จรูป

3 คุณสมบัติของวัสดุสามารถปองกันนํ้าไดดี รองรับความคลาดเคลื่อนจากการผลิตและการติดต้ังไดมาก

4  เม่ือเกิดความคลาดเคลื่อนจะไมกระทบตอตนทุนมากนัก

5  ไมจําเปนตองใชแบบเหลก็กั้นขาง (Siding Mold) ที่มี
คุณภาพสูง 

 ขอดอยของทั้ง 2 ระบบ 

1 รับประกันอายุวัสดุ 5 ป อายกุารใชงานเฉลี่ย 10 ป (นอย)
2 เม่ือทาสแีลวสีเพ้ียน (เขมกวา) ไมกลมกลืนกับสีผนัง คุณภาพของวัสดุไมคงท่ี การใชงานคอนขางยุงยาก
3 รองรอบความคลาดเคลื่อนจากการผลิตและติดต้ังไดนอย
4 เม่ือเกิดความคลาดเคลื่อนจะกระทบตอตนทุนงาย
5 ใชเวลาในการทํางานแตละจุดไมแนนอน เพราะช้ินสวน

สําเร็จรูปจะมีความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดจากการติดต้ังไม
เหมือนกัน 
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ลํา
ดับ

 ระบบรอยตอแบบแหง ระบบรอยตอแบบเปยก 

ขอดีของทั้ง 2 ระบบ 
6 ปรับแกความคลาดเคลื่อนจากการติดต้ังในแนวขวางผนัง

คอนขางยาก (เน่ืองจากขนาดรองรอยตอมีขนาดเล็ก 0.01 ม.) 

7 การทํางานในแตละจุดมีความยุงยากซับซอนตางกัน
 ขอจํากัดของทั้ง 2 ระบบ 

1 ตองระวังขอบชิ้นสวนสําเร็จรูปไมใหเกิดเสียหายกอนการเก็บ
รอยตอ 

คุณสมบัติวัสดุของรอยตอและชิน้สวนสําเร็จรูปจะหดตัว
ตางกันและเปนสาเหตุของการร่ัวซึม 

2 ตองใชวัสดุใหหมดภายในระยะเวลาท่ีกําหนด วัสดุมีความยืดหยุนนอย 
3 ในชวงของการกองเก็บตองระวังเร่ืองการเปล่ียนแปลง

คุณสมบัติของวัสดุที่มีผลจากอุณหภูมิ 
ไมเหมาะท่ีจะทํางานชวงฤดูฝน 

4 จําเปนตองใชแบบเหล็กก้ันขาง (Siding Mold) ที่มีคุณภาพสูง
เพ่ือควบคุมคุณภาพของบริเวณขอบดานขางชิ้นสวนสําเร็จรูป 

5 ไมเหมาะท่ีจะทํางานชวงฤดูฝน 

 
2.6.5 ผลกระทบของรอยตอทั้ง 2 ระบบ 

- ผลกระทบของรอยตอระบบแหง  
          จากการที่ใชระบบรอยตอระหวางชิน้สวนสําเร็จรูปรอบนอกของอาคารเปนแบบ

แหง  ซึง่มีผลตอความเรียบรอยและความกลมกลืนข้ันสุดทายของงานในหลายๆ ดาน เนื่องจาก
ความแตกตางทางดานคุณสมบัติของวัสดุระหวางผนังชิน้สวนผนงัสําเร็จรูปที่เปนคอนกรีตกับวัสดุ
อุดรอยตอประเภทโพลียูลีเทน (Polyurethane) จึงสงผลใหสีของผนงัตามแนวรอยตอจะเขมกวาสี
ของผิวผนงัคอนกรีต (หลังจากทีท่าสีภายนอกแลว) และมีความเรียบไมเสมอกับแนวระนาบของผิว
ผนังโดยจะมีลักษณะบุมเขาหรือปูดนูนออกมาบาง (คาความคลาดเคล่ือนอยูทีป่ระมาณ 2 มม.) 
อีกทั้งในบางกรณีที่ชิ้นสวนผนังสําเร็จรูปมขีนาดคลาดเคล่ือนไปจากแบบก็จะสงผลใหขนาดของ
รองยาแนวจะกวางหรือแคบกวามาตรฐานที่กําหนดไว ± 10 มม. (คาความคลาดเคล่ือนสูงสุดของ
รอยตอแนวแกนต้ังอยูที่ 5 มม. สวนคาความคลาดเคลื่อนสูงสุดของรอยตอแนวแหนนอนอยูที่ 10 
มม.) 

- ผลกระทบของรอยตอระบบเปยก  
         จากการที่ใชระบบรอยตอระหวางช้ินสวนสําเร็จรูปรอบนอกของอาคารเปนแบบ

เปยก ซึง่ผลใหพืน้ผิวอาคารรอบนอกมีความเรียบรอยสม่ําเสมอจงึทาํใหสีของอาคารภายนอก
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ระหวางชิน้สวนผนงัสําเร็จรูปกับรอยตอระหวางอาคารก็มีความกลมกลืนกนั เนื่องจากคุณสมบัติ
ของวัสดุผนงัชิน้สวนสําเร็จรูปกับวัสดุที่ใชอุดรอยตอเปนเนื้อเดียวกนั (ผิวหนาเปนวัสดุชนดิ
เดียวกนัเพราะการฉาบทับอีกที) แตความเรียบของการฉาบหรือแตงผิวคอนกรีตดวยปูนแตงผิว
นั้นก็ยังใหความเรียบแตกตางไปจากผิวของคอนกรีตทีท่าํการขัดมันในข้ันตอนของการผลิตอยู
บาง 

2.6.6   เกณฑในการพิจารณาตัดสินใจเลือกใชระบบรอยตอ 
         จากการสังเกตการณ เก็บขอมูลและวิเคราะหเกี่ยวกับระบบรอยตอ ของท้ัง 2 ระบบ

ที่ใชเปนกรณีศึกษาในคร้ังนีผู้วิจัยสามารถสรุปเกณฑทีจ่าํเปนจะตองพจิารณากอนการตัดสินใจที่
จะเลือกใชระบบใดๆ โดยจะแยกออกเปน 3 ประเภทดังตอไปนี้ 

1. เกณฑในการพิจารณาสําหรับผูประกอบ (เจาของโครงการ) 
จากผลของงานวิจยัตามที่ผูวิจัยไดทาํการศึกษามาทัง้ในดานของตนทุนเวลาและเทคนิค

ในการทํางาน ปญหาและอุปสรรคตางๆ ระหวางการกอสรางรวมทั้งขอดีและขอเสียของทัง้  
2 ระบบผูทีว่ิจยัไวจึงแนะนาํใหพิจารณาเลอืกรอยตอระบบเปยกมาใชกบัโครงการจะเหมาะสมกวา
ระบบแหง 

2. เกณฑในการพิจารณาสําหรับผูรับเหมา 
จากผลของงานวิจยัตามที่ผูวิจัยไดทาํการศึกษามาทัง้ในดานของตนทุน เวลาและเทคนิค

ในการทํางาน ปญหาและอุปสรรคตางๆ ระหวางการกอสรางรวมทั้งขอดีและขอเสียของทัง้  
2 ระบบ ผูวิจยัแนะนําใหพจิารณาเลือกใชระบบที่ตนเองมีความคุนเคย และมีพรอมในการทํางาน 
อีกทั้งความพรอมในดานของชางฝมือและวัสดุอุปกรณเปนสําคัญ 

3. เกณฑในการพิจารณาสําหรับผูที่จะพฒันาตนเองไปเปนผูรับเหมา 
จากผลของงานวิจยัตามที่ผูวิจัยไดทาํการศึกษามาทัง้ในดานของตนทุน เวลาและเทคนิค

ในการทํางาน ปญหาและอุปสรรคตางๆ ระหวางการกอสรางรวมทั้งขอดีและขอเสียของทัง้ 2 ระบบ 
แสดงใหเหน็ชดัวาความแตกตางทางดานตนทนุไมไดเปนปจจัยเดียวหรือเปนปจจัยทีสํ่าคัญที่สุดใน
การที่จะพิจารณาเลือกใชระบบรอยตอประเภทใดๆ แตปจจัยที่สําคัญก็คือความพรอมในดานตางๆ 
อยางที่ไดกลาวแลวขางตน ดังนั้นในสวนของผูทีจ่ะพฒันาตนเองไปเปนผูรับเหมาควรพิจารณาเปน
สําคัญก็คือประเภทของอาคารที่ตนเองจะรับเหมาเปนสวนใหญเพราะถาประเภทอาคารท่ีจรับเหมา 
แตกตางจากประเภทอาคารที่ผูวิจัยใชเปนกรณีศึกษา วิธีการเก็บรอยตอระบบเปยกก็อาจจะไมใชวิธี
ที่เหมาะสมก็เปนได แตถาประเภทอาคารที่จะรับเหมาสวนใหญมีแนวโนมเปนประเภทเดียวกนักบัที่
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ผูวิจัยใชเปนกรณีศึกษาผูวิจยัก็แนะนําใหพิจารณาเลือกรอยตอระบบเปยกนาจะมีความเหมาะสม
กวา 

ในกรณีที่ผูประกอบการสนใจที่จะใชระบบรอยตอระบบแหงกับรอยตอที่ตองปองกันน้ํา
จากภายนอกเขาสูภายในอาคาร จําเปนอยางยิง่ทีจ่ะตองใชความประณีตในทุกๆ ข้ันตอนและ
พยายามลดหรือควบคุมความคลาดเคล่ือนที่จะเกิดข้ึนใหไดเพื่อลดกระบวนการและขั้นตอนการ
ปรับแตงแกไขรองรอยตอระหวางชิน้สวนสําเร็จรูปทีห่นางานใหไดมากที่สุด ซึ่งสามารถแยกหัวขอที่
ควรใหความสําคัญเปนขอๆ ไดดังนี้ 

 1). ใชอุปกรณดี หมายถึง จะตองใชแบบกั้นขาง (Siding mold) ทีดี่เพื่อใหไดผิว
ดานขางของช้ินสวนสําเร็จรูปที่ดี 

 2). ผลิตดี หมายถึง จะตองมีกระบวนการระหวางผลิตทีดี่ เชนการใชคอนกรีตสด
ที่มีคุณภาพและมีกระบวนการทาํงานที่ดี (จี้ปูน) เพือ่ใหมวลของคอนกรีตไมรวมตัวกันแนนเกนิไป
จนเกิดตามดที่ผิวคอนกรีต 

 3). กองเก็บดี เพื่อลดปญหาขอบของช้ินสวนสําเร็จรูปเกดิการแตกราวหรือบ่ิน 
 4). ขนสงดี เพือ่ลดปญหาขอบของช้ินสวนสําเร็จรูปเกิดการแตกราวหรือบ่ิน 
 5). ติดต้ังดี เพือ่ใหผนงัไดแนวไดระนาบ 
ในกระบวนการดังที่กลาวมาขางตนข้ันตอนที่สําคัญและควรใสใจเปนอยางมากคือข้ันตอน

ของการติดต้ังเพื่อปองกันความเคล่ือนที่จะเกิดข้ึนในข้ันตอนดังกลาว (ข้ันตอนที่ 1 – 5 ของ
กระบวนการผลิตตามที่ไดเสนอไวขางตน) โดยเฉพาะความคลาดเคล่ือนของช้ินสวนผนังสําเร็จรูป
ในแนวขวางแผนชิ้นสวนสําเร็จรูปที่จําทาํใหชิ้นสวนมีลักษณะเหล่ือมกนัและไมเรียบ เพราะตรงจุดนี้
จะแกไขไดยากกวาความคลาดเคล่ือนของขนาดรองรอยตอ อีกทัง้การแกไขความผิดพลาดใน
ลักษณะดังกลาวทําใหกระบวนการเก็บรอยตอระบบแหง นั้นยุงยากเสียเวลาและคาใชจายเพิ่มข้ึน
อยางไมจาํเปน 

2.6.7 สวนเสนอแนะ 
- ขอเสนอแนะดานการออกแบบช้ินสวนผนังสําเร็จรูป  

ในการออกแบบชิ้นสวนสําเร็จรูปสําหรับอาคารที่จะตองใชการกอสรางดวยระบบผนงัรับ
น้ําหนกั จาํเปนอยางยิ่งทีจ่ะตองพิจารณาถึงรอยตอ ระหวางช้ินสวนสําเร็จรูปใหมากเนื่องจาก
บริเวณรอยตอของอาคารเปนตําแหนงที่มคีวามเปราะบางและเส่ียงตอการร่ัวซึมของน้าํจากภาย 
นอกเขาสูภายในตัวอาคาร อีกทั้งยังเปนตัวแปรสําคัญในเร่ืองคาใชจายและเวลาในการกอสราง 
ดังนัน้จากการที่ผูวิจยัไดทําการศึกษาตัวอยางอาคาร (ทีใ่ชเปนกรณีศึกษา) ที่ผูรับเหมามีแนวคิดใน
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การออกแบบชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ตางกัน จึงทาํใหไดเหน็ขอเดนขอดอยของแตละแบบซ่ึงพอจะสรุป
เปนแนวทางในการออกแบบไดเปนขอๆดังตอไปนี ้

1. ควรจะออกแบบใหคานชั้นลางและผนังชัน้ลางเปนชิน้เดียวกนั 
2. ควรออกแบบชิ้นสวนสําเร็จรูปใหมีขนาดใหญที่สุดเทาทีจ่ะสามารถทาํได 

(ตองพิจารณาขนาดของเคร่ืองจักรที่จะตองใชในการติดต้ังควบคูไปดวย)เพื่อ
ลดจํานวนรอยตอระหวางชิน้สวนสําเร็จรูปลงใหไดมากที่สุด 

3. ควรออกแบบผนังใหมีสวนเวาเพื่อกนัการไหลยอนของน้าํจากภายนอกเขาสู
ภายในตัวอาคาร 

 
 

 
 
รูปภาพที่  2.39  แสดงลักษณะของชิ้นสวนผนังสําเร็จรูปที่มีสวนเวาเพื่อกันการไหลยอนของน้ํา 

   
4. ควรออกลบมมุชิ้นสวนผนังสําเร็จรูปเพื่อลดการแตกบ่ิน (หลีกเล่ียง Sharp 

angle) และเพิ่มความคลาดเคล่ือนในกรณีที่ผนงัเขามมุแบบ 3 – 4 ทาง 
 

 
 

            รูปภาพที่ 2.40 แสดงลักษณะของชิ้นสวนผนังสําเร็จท่ีลบมุม 
(a)  ลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ลบมุมเพื่อลดการแตกบิ่น 
(b)  ลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ลดมุมเพื่อเพิ่มความคลาดเคล่ือนในกรณีที่ผนังเขามุมแบบ  
      3 – 4   ทาง 
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5. ในการออกแบบผนังชัน้ลางควรออกแบบใหปลายดานบน (ที่ใชรับผนังชั้น
บน) มหีูชาง (คานขนาดเล็ก) สําหรับรับพืน้สําเร็จรูปช้ันบนดวย (เพื่อชวยเร่ือง
ความคลาดเคล่ือนจากการติดต้ังพื้นช้ันบนได) 

 

 
 
รูปภาพที่ 2.41 แสดงลักษณะปลายดานบนของผนังชั้นลางที่มีหูชาง (คานขนาดเล็ก)  

                                             สําหรับรับพื้นสําเร็จรูปชั้นบน  
(a) ลักษณะของผนังที่อยูในตําแหนงแนวริมอาคาร 
(b) ลักษณะของผนังที่อยูในตําแหนงภายในทําหนาที่ก้ันระหวางหองตาง 

 

2.7 การศึกษาอาคารตัวอยางของระบบประสานทางพิกัด 
 

ชื่อเจาของโครงการ   :  บริษทั ปูนซิเมนตไทย จาํกัด (มหาชน) ; SCG 
   รวมกับ เซกซิุย เคมิคอล จาํกัด ; Sekizui  
   Chemical co.,ltd.  

ประเภทโครงการ    :  Housing Business 
ขนาดโครงการ     :  บานเด่ียว 2 ชั้น 350 ตร.ม. 
ระยะเวลาการกอสราง       :  3 เดือน 
ระบบการกอสราง                          : Technology Modular Box 
  : การกอสรางระบบเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 
ระดับราคาขาย     : 25,000-35,000 บาท/ตร.ม. 
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รูปภาพที่ 2.42 แสดงแบบแปลนชั้นลาง 
ที่มา: จากการสํารวจ 

 
 

 
รูปภาพที่ 2.43 แสดงแบบแปลนชั้นบน 

ที่มา: จากการสํารวจ 
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รูปภาพที่ 2.44 แสดงทัศนียภาพภายนอก 
ที่มา: จากการสํารวจ 

 
2.7.1 ลักษณะและรูปแบบการวางผังอาคาร  
รูปแบบของอาคารตัวอยางนี้ไดนําเทคโนโลยีการกอสรางและวัสดุการกอสรางทั้งหมด 

มาจากประเทศญี่ปุน ยกเวนวัสดุการตกแตงภายใน เชน กระเบ้ือง, ฝาเพดาน, ดวงโคม และงาน
เฟอรนิเจอร  เปนตน  

การวางผังอาคารของอาคารตัวอยางนี้เปนการวางผังอาคารโดยใชตารางพิกัด 
แบบตอเนื่องตลอดทั้งตัวอาอาคาร โดยใชหนวยพิกัดมูลฐาน M = 450 มม. ซึ่งมาจากมาตรฐาน
ของประเทศญ่ีปุนซ่ึงผูวิจัยไดทําการศึกษามาแลวขางตน ซึ่งมาตรฐานนี้ทางประเทศญ่ีปุนกําหนด
หนวยพิกัดมูลฐานมาจากทาง พิกัดในงานกอสรางอาคารของญ่ีปุนใชขนาดของ “เส่ือตาตามิ” เปน
พิกัดมูลฐานมาแตโบราณ ซึ่งขนาดของ “เส่ือตาตามิ” มีขนาด 900 x 1800 มม. ซึ่งถาหารดวย 450 
มม. จะลงตัวพอดี เปนวัสดุการใชงานนํามากรุทั้ง พื้น ผนัง และฝาเพดาน 
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รูปภาพที่ 2.45 แสดงรูปแบบของ “ เส่ือตาตามิ ” 

 
 ซึ่งลักษณะและขนาดของ  ของอาคารตัวอยางนี้ ไดมีการกําหนดมาตรฐาน ดานกวางจะมี
ขนาดเทากันหมดที่ 2 เมตร สวนดานยาวจะกําหนดขนาดเปนมาตรฐานที่ 45U = 4.50 เมตร, 54U 
= 5.40 เมตร และ 63U = 6.30 เมตร ตามลําดับ จะมีขนาดยอยเล็กรองลงมาก็จะใหอยูในขอบเขต
ที่กําหนด แตทั้งนี้ก็จะมีขอกําหนดที่บังคับที่   
หนวยพิกัดมูลฐาน = 450 มม. เปนหลัก 
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รูปภาพที่ 2.46 แสดงการวางผังอาคารตัวอยางช้ันลางโดยใชหนวยพิกัดมูลฐาน = 450 มม.  

ที่มา: จากการสํารวจ 

 
รูปภาพที่ 2.47 แสดงการวางผังอาคารตัวอยางช้ันบนโดยใชหนวยพิกัดมูลฐาน = 450 มม.  

ที่มา: จากการสํารวจ 
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2.7.2 ลักษณะและรูปแบบการกอสราง 
ดังที่กลาวมาขางตนวารูปแบบการกอสรางอาคารตัวอยางไดนําเทคโนโลยีการกอสราง 

มาจากญ่ีปุนเปนหลัก ซึ่งระบบการกอสรางเปนระบบ เปนโครงสรางเหล็กประกอบกันในลักษณะ
เปน Frame Box จากโรงงานกรุวัสดุกรุผนัง วัสดุประตู-หนาตาง วางระบบทอภายในใหแลวเสร็จ
จากโรงงาน แลวจึงนํามาติดต้ังที่ตําแหนงของตัวอาคาร คงเหลือเฉพาะแคงานพื้นปูกระเบ้ือง และ
งานเก็บขอบผนังเทานั้น 
 สวนการเตรียมงานหนางานก็จะตอกเข็ม วางตอมอฐานรากอาคาร วางตําแหนงการยึด
ดวยเดือยเหล็ก ข้ันตอนนี้ตองมีความละเอียดหามคลาดเคลื่อน เพราะมีคาความคลาดเคล่ือนของ
เดือยยึด  Frame Box แค 1 มม. เทานั้น 
 
 
 
 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.48 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: จากการสํารวจ 
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รูปภาพที่ 2.49 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: www.nrcan.gc.ca 

 
 

 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.50 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: www.nrcan.gc.ca 
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รูปภาพที่ 2.51 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: www.nrcan.gc.ca 

 
 
 
 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.52 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: จากการสํารวจ 
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รูปภาพที่ 2.53 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: จากการสํารวจ 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.54 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: www.nrcan.gc.ca 
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รูปภาพที่ 2.55 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: จากการสํารวจ 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.56 แสดงรายละเอียดของอาคารตัวอยาง  
ที่มา: จากการสํารวจ 
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รูปภาพที่ 2.57 แสดงรายละเอียดของอาคารตัวอยาง  
ที่มา: จากการสํารวจ 

 
 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.58 แสดงรายละเอียดของอาคารตัวอยาง  
ที่มา: จากการสํารวจ 
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นอกจากระบบการกอสรางที่นํามาจากประเทศญ่ีปุนแลว ระบบที่นาสนใจอีกอยางก็คือ
ระบบการหมุนเวียนอากาศภายในอาคาร (Air Factory) ซึ่งทําใหการหมุนเวียนภายในอาคารดีข้ึน 
แมวาจะปดหนาตางและประตู  

 

 
 

รูปภาพที่ 2.59 แสดงระบบหมุนเวียนอากาศภายในอาคาร 
 
 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.60 แสดงชองระบายอากาศภายในและภายนอกอาคาร 
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2.7.3 สรุปการศึกษาอาคารตัวอยาง 
เทคโนโลยีการกอสรางอาคารเปนรูปแบบใหมและเปนทีน่าสนใจมากสําหรับประเทศไทย

ซึ่งยงัไมเคยมกีารกอสรางทีไ่หนมากอน สําหรับการกอสรางแบบอุตสาหกรรมนัน้ผูวจิัยคิดวาการ
กอสรางตองมแีนวคิดแบบอาคารตัวอยางนี้เปนหลักการใชวัสดุซ้ําๆ กอใหเกิดประโยชนมาก 
ประหยัดเวลาการกอสรางมากข้ึนซึง่มีการกอสราง 3 เดือน  ความชัดเจนที่ผูวิจัยเหน็ชัดเจนที่สุดคือ
ความเรียบรอยของงานกอสราง ซึง่มีการผลิตจากโรงงานมีการตรวจความเรียบรองของงานกอนที่
จะสงมาติดต้ังหนางาน 

แนวคิดทีว่าคือระบบการประสานทางพิกดัเปนแนวคิดพื้นฐานของการกอสรางแบบระบบ
อุตสาหกรรมซึง่ในตางประเทศนั้นใชระบบนี้มากอนอยูแลว 

แตแนวคิดของระบบประสานทางพิกัดนั้นตองคํานงึถงึมาตรฐานพื้นฐานของวัสดุเดิมเปน
หลัก ซึ่งหนวยพิกัดมูลฐานของอาคารตัวอยางนี้เปนหนวยพิกัดของทางประเทศญ่ีปุนคือ 450 มม. 
แตของประเทศไทยนัน้มีการต้ังมาตรฐานที่ 300 มม. เปนพกิัดมูลฐาน ซึ่งมีความแตกตางกันใน
เร่ืองของวัสดุ แตอยางไรก็ตามแนวคิดและรูปแบบการกอสรางเปนทีน่าสนใจและปรับใหเขากับ
ประเทศไทยไดเปนประเด็นที่นาจะนํามาคิดตอไป 

2.8 สรุปแนวคิดทฤษฎีและการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของ 
2.8.1 ดานการออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด 
สามารถสรุปแนวคิดและขอกําหนดพืน้ฐานของระบบประสานทางพิกดัไดดังตอไปนี้ 

1. ขอกําหนดพืน้ฐาน โดยไดกําหนดจากศูนยกําหนดรายการมาตรฐานแหง 
ประเทศไทย(ศกม.) ไดเร่ิมกําหนดใหพิกดัมูลฐาน (M) = 100 มม. ตามขอเสนอแนะของ ISO ในป 
พ.ศ. 2512 และไดมีการพัฒนาตอมาจนถึงปพ.ศ. 2531 – 2539 สํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เร่ิมประกาศในราชกิจจานุเบกษาฉบับพเิศษ  
เร่ือง มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม : การประสานทางพิกัด โดยมกีารกําหนดเร่ืองของหลกัการ
และกฎ ขอบังคับการออกแบบ 

2. แนวคิดของระบบประสานทางพิกัด คือ เปนการประสานทางมิติ ที่ใชหนวย 
พิกัดมูลฐาน หรือหนวยคูณพิกัด เปนแนวคิดที่ถูกใชมาแลวแตโบราณ เร่ืองของความสัมพนัธ ดาน
มิติ และสัดสวนของตัวอาคารเปนหลัก การประสานทางพิกัดนั้น เปนการกําหนดใหขนาดและ
ระยะ สัดสวนของช้ินสวนวัสดุตางๆ ของอาคารมีความสอดคลองซึ่งกนัและกนั  
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3. วัตถุประสงคของการประสานทางพิกัด เพือ่อํานวยความสะดวกตอการ 
ปฎิบัติงานตอ ผูผลิตวัสดุกอสราง ผูจําหนาย ผูกอสราง และเปนการใหผูออกแบบสามารถนาํ
ชิ้นสวนประกอบอาคารอื่นๆที่เปนมาตรฐานมาใชกับสวนอ่ืนของอาคารตอไป 

4. หลักการพืน้ฐานของการประสานทางพิกดั 
 การกําหนดขนาดหรือระยะของสวนประกอบของอาคาร จะตองม ี

ความสัมพันธกันทุกๆสวน เชน ขนาดสวนประกอบของพื้นจะตองสัมพันธกับขนาดสวนประกอบ
ของหลังคา ของเพดาน และของผนงั เปนตน 

 ขนาดหรือระยะของสวนประกอบ จะตองเปนขนาดหรือระยะที่เกิดจากผล 
คูณของหนวยพิกัดมูลฐานเสมอ และขนาดพิกัดมูลฐานตองมีขนาดเล็ก พอที่จะใหเกิดการยืดหยุน
ในการออกแบบได 

 ขนาดของตารางตามพิกัด ใหถือหนวยวัดขนาด 100 มม. เปนขนาดเล็กสุด 
 ขนาดของสวนประกอบ ทีก่ําหนดไวในตารางตามพกิัด จะตองเผ่ือระยะ 

รอยตอไวแลว คือ ขนาดของสวนประกอบที่ผลิตจากโรงงานโดยทั่วไป ยอมเล็กกวาขนาดมิติตาม
พิกัด 

 ขนาดหรือระยะของสวนประกอบในตารางตามพิกัด จะตองเทากับขนาด 
หรือระยะของสวนประกอบที่ผลิตจากโรงงาน รวมดวยเกณฑคลาดเคล่ือนทีย่อมใหมี และรวมดวย
รอยตอเช่ือมระหวางกอน 

 เนื่องจากการผลิตสวนประกอบจากโรงงาน ไมสามารถทําใหตรงตามความ 
เปนจริงที่กาํหนดไดเสมอไป จึงไดต้ังเกณฑคลาดเคล่ือนไววาใหนอยหรือมากไดเทาใด 

 ระบบการประสานทางพิกัด เปนระบบที่เพิม่เขาไป ไมใชระบบแบงยอย 
5. การออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด มีเกณฑขอกําหนดดังนี้ 
- การวางพิกัดแผนผังและตารางพิกัด โดยเลือกใชพิกัดมูลฐาน  

ที่ (M) = 100 มม. โดยจะกําหนด ในแนวระดับที่ (3M) = 300 มม. และแนวด่ิงที่ (2M) = 200 มม. 
โดยจะกําหนดเปนเกณฑมาตรฐาน และจากการวิเคราะหในเร่ืองของความเหมาะสมท่ีจะใช
รูปแบบของตารางพิกัดคือ ตารางพิกัดแบบไมตอเนื่องเพื่อความเหมาะสมของรูปแบบของ
โครงสรางที่เลือกใช 

ดานวัสดุที่กําหนดในขอบเขตของระบบประสานทางพิกัด 
1). วัสดุกอผนงั 
2). วัสดุปูพืน้และผนัง 
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3). วัสดุฝาเพดาน 
4). วัสดุมงุหลังคา 
5). พืน้สําเร็จรูปและผนังสําเร็จรูป 
 

2.8.2 ดานระบบและรูปแบบของโครงสราง 
ระบบโครงสรางที่เหมาะสมที่ผูวิจัยไดศึกษาและการกอสรางในรูปแบบอุตสาหกรรมที่

เหมาะสมกับประเทศไทย คือ ระบบผนังรับน้ําหนัก และระบบเสา-คานสําเร็จรูป เพื่อใหไดบรรลุ
วัตถุประสงคของงานวิจัย ผูวิจัยเลือกใชแค 2 ระบบนี้เทานั้น 

2.8.3 ดานขอจํากัดรอยตอของช้ินสวนสําเร็จรูป 
ขอกําหนดจากงานวิจัยของที่เคยศึกษามากอนหนานี้รอยตอของชิ้นสวนสําเร็จรูป พอที่จะ

สรุปเปนเหตุผลเพื่อที่จะทําการออกแบบตอไปดังตอไปนี้ 
1. รอยตอของสวนที่ไมจําเปนตองโดนน้ํา เหมาะสมสําหรับการเก็บรอยตอ 

ประเภทนี้คือ ระบบเปยกแบบปูนทราย (Wet Joints โดยใชปูนทราย Mortar) 
2. รอยตอสวนที่จําเปนตองโดนน้ํา วิธีการใชที่เหมาะสมรอยตอประเภทนี้มี 

ดวยกัน 2 วิธี คือการใชระบบรอยตอแบบแหง และการใชระบบรอยตอแบบเปยก ทั้งนี้จากการที่ผูที่
เคยวิจัยไวไดทําการศึกษาจากกรณีศึกษาทั้ง 2 ระบบ สามารถสรุปไดวาการเก็บรอยตอระหวาง
ชิ้นสวนสําเร็จรูปกับอาคารในลักษณะเดียวกันกับที่ใชเปนกรณีศึกษา อาคารระดับเต้ียที่สามารถ
ต้ังนั่งรานในการทํางานได ระบบเปยก มีความไดเปรียบและเหมาะสมกวาระบบแหง  
 2.8.4 ดานงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

ไตรรัตน จารุทัศน (2535)18 ไดศึกษาระบบการกอสรางอุตสาหกรรม ทั้งที่เปนระบบสําเร็จรูป
และกึ่งสําเร็จรูป สําหรับผูพักอาศัยของผูมีรายไดปานกลางในเขตกรุงเทพและปริมณฑล โดยการ
วิเคราะหขอมูลทางดานสังคม เชนพฤติกรรมการรอยูอาศัย ของครอบครัวที่มีรายไดปานกลาง, 
ลักษณะการใชพื้นที่ใชสอยที่ตองการ, การวิเคราะหขอมูลทางดานเศรษฐศาสตร  

ผลของการศึกษาพบวาผูมีรายไดปานกลาง (มีรายได 15,001-24,000 บาท/ครัวเรือน/เดือน) 
ซึ่งมีความตองการที่อยูอาศัยถึง 117,951 หนวย รูปแบบที่อยูอาศัยเหมาะกับภาวะทางเศรษฐกิจ 
และสังคมของกลุมนี้คือ ทาวนเฮาส ชานเมือง 22 ตารางวาพื้นที่ใชสอย 90-155 ตารางเมตรและ
คอนโดมิเนียม,แฟลต ชานเมือง 58-65 ตารางเมตร (ราคา 700,000-1,166,666 บาท) ในสวนของ

                                                   
18ไตรรัตน จารุทัศน,”ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับท่ีอยูอาศัยของผูท่ีมีรายไดปานกลางในเขตกรุงเทพมหานครและ

ปริมณฑล,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2535).  
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ระบบการกอสรางอุตสาหกรรม ที่เหมาะสมของระบบผนังรับน้ําหนัก เปนแผนพื้น-ผนังคอนกรีตอัด
แรง จะมีการออกแบบใหกับระบบประสานทางพิกัดได โดยเนนใชวัสดุที่มีอยูในทองตลาด และมี
การขนสง ประกอบติดต้ังที่สะดวกงาย ไมตองใชเคร่ืองจักรหนักมาก 
 

สิงหราช มีทิพย (2542)19  ไดศึกษาการประเมินการกอสรางที่อยูอาศัยดวยบล็อกดินซีเมนต 
บล็อกดินซีเมนตแบบประสาน คือ บล็อกที่ไดรับการออกแบบใหมีลักษณะพิเศษ ลักษณะมีรูรอง
เดือยบนตัวบล็อก ที่สามารถนําไปประสานทั้งทางแนวต้ังและแนวนอนไมตองกอทีละกอนแบบ
ด้ังเดิม สามารถจับซอนกันสูงคร้ังละ 10 แถว ใชผนังบล็อกรับน้ําหนักแทนเสา , คานตามแบบเดิม 
ปจจุบันบานจัดสรรมีความจําเปนที่จะตองใชระบบการกอสรางสําเร็จรูป การกอสรางดวยบล็อก
ชนิดนี้ จัดวาเปนระบบการกอสรางกึ่งการกอสรางสําเร็จรูปที่มี ความประหยัด , สะดวก และมี
ความรวดเร็วในการกอสราง โดยทําการศึกษาตนทุนและระยะเวลาการกอสรางเปรียบเทียบกับ
ระบบเดิม , ปญหาที่เกิดข้ึนขณะทําการกอสรางและเทคโนโลยีการกอสราง ตัวอยางที่ใชในการ
วิจัยเปนบานเด่ียวช้ันเดียวขนาดพื้นที่ใชสอย 88 ตารางเมตร ในโครงการบานจัดสรรที่มีการ
กอสรางอาคารรูปแบบเดียวกันในระบบเดิมอยู ใชวิธีการเฝาสังเกตการณ , การจดบันทึกและ
ถายภาพขณะทําการกอสรางทุกวัน ต้ังแตเร่ิมโครงการจนกระทั่งแลวเสร็จ 

ผลการศึกษาพบวา ตนทุนคากอสรางของบานบล็อกชนิดนี้เทากับ 663,064 บาท ในขณะที่
บานระบบเดิมมีตนทุนเทากับ 727,926 บาท ปญหาที่พบในขณะกอสรางไดแกการเตรียม
โครงสรางและสวนประกอบอ่ืนๆ เชนปญหาวงกบ ไมพอดีกับระยะการกอบล็อก , ปญหาไมมี
บล็อก รูปแบบที่ตองการใชงาน และปญหาผิวบล็อกสกปรกเนื่องจากน้ําปูนทรายที่ไหลออกมาจาก
รูของบล็อก ซึ้งทําการแกไขโดยการทาสี การออกแบบเก่ียวของกับระบบประสานทางพิกัด การจัด
ผังอาคารตองมีความเหมาะสมกับระบบ สรางสูงไมเดิน 2 ชั้น ตามพระราชบัญญัติ จะเห็นไดวา 
ตนทุนในการกอสรางมรตนทุนถูกกวาระบบเดิม 8.91% เปนผลมาจากการลดเสาชั้นที่ 1 และคาน 
อะเส ไมตองฉาบปูนและทําเอ็นทับหลัง สัดสวนคาแรงงานตอคาวัสดุนอยลง เปนผลทําให
ระยะเวลาการกอสรางลดลง น้ําหนักผนังเพิ่มข้ึนแตไมทําใหน้ําหนักของอาคารโดยรวมเพิ่มข้ึน 

 

                                                   
19สิงหราช มีทิพย,”ประเมินการกอสรางท่ีอยูอาศัยดวยบล็อกดินซีเมนต, ” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะ

สถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2542). 
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ชนินทร แซเตียว (2545)20ไดศึกษาแนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบ
ประสานทางพิกัดมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัด 
ศึกษาและวิเคราะหขอมูลช้ินสวน สําเร็จรูปของ วท. และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืน ๆ ตลอดจน
วิเคราะหหาแนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานงานทางพิกัด ซึ่งมี
ขอบเขตของการวิจัยกําหนดวาเปนแนวทางการออกแบบสําหรับประเทศไทย สวนขอมูลวัสดุ
กอสรางนั้นจะเลือกพิจารณาเฉพาะชนิดที่สามารถออกแบบใหเขาระบบประสานทางพิกัดไดโดย
แบงการเก็บขอมูลเปนกลุมของระบบกอสรางอาคาร 4 ระบบ ไดแก ระบบโครงสราง ระบบพื้น 
ระบบผนังและระบบเพดาน 

ผลการศึกษาแนวทางการออกแบบ จะเปนคําตอบใหกับวัตถุประสงคที่ต้ังไว โดยมีบทสรุป
ตามข้ันตอนการศึกษาในแตละบทตามลําดับ กลาวคือ เร่ิมจากศึกษาหลักการออกแบบเปน
เบ้ืองตน จากนั้นจึงศึกษาและวิเคราะหขอมูลช้ินสวนและวัสดุสําเร็จรูปตามระบบกอสรางที่กําหนด 
แลวจึงนําไปวิเคราะหหาแนวทางการออกแบบ ซึ่งสามารถสรุปตามประเด็นที่เกี่ยวของไดดังนี้ คือ 
ดานกฎหมาย จะไดพื้นที่บานแถว 1 คูหาขนาดเล็กที่สุดคือ 4พ x 60พ สูง 60พ และมีพื้นที่นอย
ที่สุด 24 ม2  ดานขนาดพื้นที่ใชสอยอาคาร สามารถสรุปไดถึงหนวยพิกัดแผนผังรวม คือ มีระยะ
ของพื้นที่ใชสอยท้ังความกวางและความยาวเปนอนุกรมพิกัดทวีคูณจากหนวยคูณพิกัด 3พ และ
สามารถนําขนาดและรูปแบบ  การจัดวางเฟอรนิเจอรตาง ๆ ไปใชเปนทางเลือกในการออกแบบ
พื้นที่ตางๆ ภายในบานแถว โดยอางอิงจากเกณฑมาตรฐานพื้นที่ใชสอยของการเคหะแหงชาติ ซึ่ง
มีพื้นที่รวมเทากับขนาดต่ําสุดของกฎหมาย คือ 24 ม2 ดานขนาดช้ินสวน วัสดุสําเร็จรูป จะได
ตารางพิกัดแผนผังในแนวระดับ 1พ” = 3พ และตารางพิกัดแผนผังในแนวด่ิง 1พ” = 2พ ซึ่งเปน
ระยะนอยสุดที่ใชในการออกแบบแผนผัง โดยเพิ่มข้ึนไดเปนอนุกรมพิกัดทวีคูณ จากหนวยที่
กําหนดไวดานตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ สรุปไดถึงตารางพิกัดแผนผัง 4 รูปแบบตาม
ลักษณะของโครงสรางทั้งตารางพิกัดตอเนื่องและไมตอเนื่อง โดยทั้งหมดที่กลาวมานี้ จะนําไปใช
ในการออกแบบบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด 

รุงรัตน ล่ิมทองแทง (2548)21  ไดศึกษาการเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยโดย
ระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ : กรณีศึกษาโครงการซ่ือตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี มี

                                                   
20 ชนินทร แซเตียว,”แนวทางการออกแบบกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต 

ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2545). 
21 รุงรัตน ล่ิมทองแทง,”ศึกษาเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ: กรณีศึกษาโครงการ

ซื่อตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย,2548).  
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วัตถุประสงคเพื่อศึกษากระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยในระบบสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนัก 
ศึกษาเปรียบเทียบตนทุน ระยะเวลา กอสรางที่อยูอาศัยในระบบเสา และคานโดยใชผนังกออิฐ
ฉาบปูน กับการกอสรางในระบบอุตสาหกรรมโดยการผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปจากโรงงานชั่วคราวท่ี
หนางาน โดยการนําแบบบานชั้นเดียว พื้นที่ใชสอย 82 ตรม. มาเปนกรณีศึกษา การดําเนินวิธีวิจัย
ใชวิธีการเฝาสังเกต จดบันทึก และถายภาพเกี่ยวกับกระบวนการผลิต การติดต้ังช้ินสวนสําเร็จรูป
ในการกอสราง 

ผลการศึกษาตนทุนกอสรางแบบบานช้ันเดียว พื้นที่ใชสอย 82 ตรม. ระบบเสาและคานโดย
ใชผนังกออิฐฉาบปูนเทากับ  7,431.87  บาท/ตารางเมตร สําหรับตนทุนคากอสรางแบบบานช้ัน
เดียว พื้นที่ใชสอย 82 ตรม.ระบบสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนัก เทากับ 7,587.39 บาท/ตารางเมตร 
ระบบสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนักจะมีราคาสูงกวา จะไดราคาตนทุนที่สรางแบบบานช้ันเดียว 
พื้นที่ใชสอย 82 ตรม. 12,753.30 บาทหรือราคาสูงข้ึน 155.53 บาท/ตารางเมตร ระบบสําเร็จรูป
แบบผนังรับน้ําหนักใชเวลากอสรางทั้งหมดประมาณ 32 วันซ่ึงเมื่อเทียบกับระบบเสาและคานโดย
ใชผนังกออิฐ-ฉาบปูน ใชเวลา 92 วัน ใชเวลากอสรางบานช้ันเดียว พื้นที่ใชสอย 82 ตรม. สรางนอย
กวา 60 วัน 

มีขอเสนอแนะสําหรับผูออกแบบอาคารในการทําวิจัยคร้ังนี้ซึ่งผูวิจัยมีขอเสนอแนะ  
การออกแบบทางสถาปตยกรรมของบานที่ตองการนําการกอสรางระบบอุตสาหกรรมไปใช

นั้นตองคิดทุกสวน ต้ังแต ฐานราก ตัวอาคาร หลังคา ตลอดจนงานทางสถาปตยกรรม ฯลฯ 
มิใชการนําแบบบานทั่วไปมาดัดแปลงใชซึ่งจะพบขอเสียมากมาย ถาสามารถออกแบบบานที่เปน
ระบบอุตสาหกรรมไดก็จะประสบความสําเร็จ จะทําใหชวยลดตนทุน ไดงานท่ีมีมาตรฐานได
คุณภาพ เสร็จภายในเวลาที่กําหนด  

- การปรับใหเปน OPEN SYSTEM, DETAIL JOINT  สามารถเลือกได การแกปญหาแรง  
          SHEAR  

- การออกแบบใหเปน MODULAR DIMENSION  
- การปรับแบบผนังสําเร็จรูปหนาจาก 12 ซม. เหลือ 10 ซม. เพื่อเปนการลดตนทุนใน 

การผลิต เนื่องจากมีแรงจากโครงสรางหลังคาถายมายังผนังรับน้ําหนักนอย 
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นรินทร  พุทธอารักษวงศ (2549)22  การเปรียบเทียบการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยชิ้นสวน
สําเร็จรูป เสา-คาน กับการกอสรางระบบเดิมเปรียบเทียบกรรมวิธีและเทคนิคการกอสรางดวย
ชิ้นสวนสําเร็จรูป ระบบช้ินสวนเสา-คานกับระบบการกอสรางแบบเดิม ซึ่งจะทําการศึกษาในดาน
เทคนิค ปญหาที่เกิดข้ึนในข้ันตอนการกอสราง อุปสรรคที่สงผลตอการกอสราง และขอดี – ขอเสีย 
รวมถึงการเปรียบเทียบดานตนทุน และระยะเวลาของการกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน
กับการกอสรางระบบเดิม เมื่อมีการนําชิ้นสวนสําเร็จรูป ระบบชิ้นสวนเสา-คานที่ผลิตจากโรงงาน
มาใชแทนการกอสรางดวยวิธีการหลอเสา-คานในที่กอสราง โดยตัวอยางที่ใชในการวิจัยบานเด่ียว 
2 ชั้น มีพื้นที่ใชสอยประมาณ 270 ตารางเมตรในโครงการบานจัดสรรที่มีการกอสรางทั้งสองระบบ
ในรูปแบบเดียวกัน ทุนมีการเปล่ียนแปลง โดยเฉพาะหมวดโครงสรางของระบบเสา-คานสําเร็จรูปมี
ราคาเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึน เทากับ 77,956 บาท คิดเปนรอยละ 4.00 และในหมวดงานสุขาภิบาล
ของการกอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูปรวมกับการกอสรางระบบเดิม ตนทุนมีการ
เปล่ียนแปลงลดลงเทากับ 24,628 บาท คิดเปนรอยละ 1.27 สวน ในเร่ืองของระยะเวลา พบวาใน
การกอสรางระบบเดิมตองใชระยะเวลาในการกอสรางเทากับ 178 วัน ระยะเวลาการกอสรางดวย
ระบบสําเร็จรูปเสา-คานรวมกับระบบเดิมเทากับ 152 วัน ซึ่งการกอสรางดวยระบบสําเร็จรูปเสา-
คานรวมกับระบบเดิม ทําใหกอสรางเร็วกวาการกอสรางดวยระบบเดิม 26 วัน  

 
คเชนท สุริยาวงศ23 (2550) ระบบการกอสรางที่อยูอาศัยโดยช้ินสวนสําเร็จรูปแบบผนังรับ

น้ําหนัก โดยผูประกอบการธุรกิจพัฒนาอสังหาริมทรัพยขนาดใหญเร่ืองของตนทุนการผลิตที่สูงข้ึน 
เนื่องจากสภาพเศรษฐกิจที่ชะลอตัว และวิกฤติการณราคาน้ํามันที่ปรับตัวสูงข้ึน และปญหาดาน
แรงงานในภาคธุรกิจกอสรางที่ขาดแคลน จึงเปนเหตุผลใหผูประกอบการอสังหาริมทรัพยขนาด
ใหญบางรายไดนําเทคโนโลยีการกอสรางแบบอุตสาหกรรมมาใช ซึ่งมีวิธีการกอสรางที่เปน
ทางเลือกหนึ่งคือระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนัก โดยผูประกอบการไดมีการลงทุนสราง
โรงงานสําหรับผลิตชิ้นสวนข้ึนเปนของตนเองเพื่อการผลิตช้ินสวนเปนจํานวนมาก ศึกษา
กระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยโดยใชวิธีระบบช้ินสวนสําเร็จรูปที่มีการพัฒนาโดยผูประกอบการ
อสังหาริมทรัพย 2 ราย โดยโครงการแรก มีการต้ังโรงงานแบบถาวร ภายนอกสถานที่กอสราง 
โครงการที่สอง มีการต้ังโรงงานแบบชั่วคราวใกลสถานที่กอสราง โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบ

                                                   
22นรินทร  พุทธอารักษวงศ,”การเปรียบเทียบการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป เสา-คาน กับการกอสราง 

ระบบเดิม,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2549). 
23คเชนท สุริยาวงศ,”ระบบการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยช้ินสวนสําเร็จรูปแบบผนังรับนํ้าหนัก ในกลุมผูประกอบการอสังหาริมทรัพย

ขนาดใหญ,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2550).  
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กระบวนการผลิต เทคนิคการผลิตช้ินสวนและข้ันตอนของการกอสรางของทั้งสองโครงการ รวมถึง
ศึกษาเร่ือง ตนทุน ระยะเวลา คุณภาพ และขอจํากัดตางๆของการกอสราง โดยการนํารูปแบบที่อยู
อาศัยบานเด่ียว 2 ชั้น พื้นที่ใชสอย 149 ตารางเมตร และแบบบานเดี่ยว 2 ชั้น พื้นที่ใชสอย 134 
ตารางเมตร เปนกรณีศึกษา 

ผลการศึกษาพบวากระบวนการผลิตชิ้นสวนในโรงงาน โครงการแรก ขอดี คือสามารถผลิต
ชิ้นสวนไดจํานวนมากและมีคุณภาพ ทําใหลดตนทุนการผลิต ขอดอย คือ ตองใชเงินลงทุนในการ
ต้ังโรงงานสูง ตองใชบุคลากรที่มีความชํานาญในการควบคุมเครื่องจักร โครงการสอง ขอดีคือ ใช
ตนทุนตํ่ากวาในการต้ังโรงงาน มีความยืดหยุนในการทํางานสูง ขอดอย คือ ปญหาการขาดแคลน
แรงงานที่มีคุณภาพ เทคนิคการผลิตชิ้นสวนแตกตางกันในการทํางานตามการออกแบบ ผล
การศึกษาตนทุนการผลิตและประกอบชิ้นสวนสําเร็จรูป โครงการแรก มีตนทุนการผลิต 1,076.36 
บาท/ตารางเมตร และโครงการสอง มีตนทุนการผลิต 1,008.44บาท/ตารางเมตร   

 
อินทิรา  บางภิภพ24 (2551)  การเปรียบเทยีบอาคารชุด 8 ชั้นทีน่ําระบบผนังรับน้ําหนกั 

เปนผนงัภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนงัภายนอก  กับ ระบบผนังกออิฐเปนผนงัภายใน 
รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนงัภายนอกจากชวงเวลาที่ผูประกอบการนยิมสรางอาคาร
ชุดสูง 8 ชั้นแตตองเผชิญกับปญหาเร่ืองตนทุนการกอสราง ภาวะการแขงขันที่ปรับตัวสูง 
ผูประกอบการจึงนาํเทคโนโลยีการกอสรางทีท่ันสมัยจากตางประเทศนํามาใช เชน การใชระบบ
การกอสรางสําเร็จรูป(Prefabrication)  ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป(Precast R.C.Panel) และ 
ระบบผนังรับน้ําหนกั(Load Bearing Wall) โดยเชื่อวาจะทําใหประหยัดเวลา และ ไดผลงานทีไ่ด
มาตรฐาน ผูวิจัยจงึศึกษาเปรียบเทียบอาคารชุด 8 ชั้นทีน่ําระบบผนังรับน้ําหนกัเปนผนงัภายใน 
รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก  กับ ระบบผนงักออิฐเปนผนงัภายใน รวมกับ ระบบผนงั
ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนังภายนอก  

จากผลการศึกษา พบวา ราคาคากอสรางในสวนงานผนงัภายนอก โครงการ 1 ระบบผนังกอ
อิฐ ทีม่ีคากอสราง 765.29 บาท/ ตร.ม. โครงการ 2 ระบบผนังค.ส.ล. สําเร็จรูป มีคากอสราง 
1,360.00 บาท/ ตร.ม. งานผนังภายใน โครงการ 1 ระบบผนังรับน้ําหนกั มีคากอสราง 1,748.74 
บาท/ ตร.ม. โครงการ 2 ระบบผนังกออิฐ  (คิดเฉพาะคางานผนงั)  

                                                   
24อินทิรา  บางภิภพ, “การเปรียบเทียบอาคารชุด 8 ชั้นท่ีนําระบบผนังรับนํ้าหนักเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนัง 

ภายนอก  กับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  
ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2551). 
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มีคากอสราง  629.17 บาท/ ตร.ม.  และ ระบบผนงักออิฐ (คิดคางานผนังและเสา)   มีคา  892.24 
บาท/ ตร.ม. ดังนัน้ตนทุนงานผนังภายในรวมกับภายนอกเมื่อคิดตอ 1 ตร.ม. ของโครงการ 1 สูง
กวา โครงการ 2 ดานระยะเวลาในการกอสรางของโครงการ 1  มีคาเทากับ 275 วัน ซึง่ใช
ระยะเวลากอสรางมากกวา โครงการ 2 ที่ใชระยะเวลากอสรางเพยีง 238 วัน อีกทั้ง จํานวน
บุคคลากรและแรงงานในการกอสรางโครงการ 1 ใชรวม 121 คน มากกวา โครงการ 2 ที่ใชรวม 
110 - 113 คน ปญหาที่พบในการกอสรางงานผนงัรับน้าํหนกัเชนผิวผนังไมเรียบเสมอกัน  งานผนงั
ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนเร่ืองตําแหนง Insert  Plate ที ่มีความคลาดเคลื่อนไปจากแบบ ทัง้ระดับและ
แนว  ซึง่เกดิจากการขาดวิศวกรในการดูแลการติดต้ัง  สงผลรุนแรงทําใหเกิดความเสยีหายตอ
ระบบโครงสราง งานผนังกออิฐ มักเปนเร่ือง  ใชระยะเวลามาก แตกราว และขาดแคลนชาง 

ผลการศึกษาโครงการ 2 มีความเหมาะสมกวา โครงการ 1 สําหรับการกอสรางอาคารชุด 8 
ชั้นในดาน ความยืดหยุนทางการตลาดทักษะ และ ความแมนยาํในการกอสราง ระยะเวลากอสราง
รวม  และ ตนทนุ ผูประกอบการเลือกการกอสรางงานผนังระบบผสมผสานเพือ่ใหตนทนุในการ
กอสรางไมสูงมากนัก และยังสามารถลดระยะเวลาในการกอสรางลงไดเหมาะสม 

มีขอเสนอแนะเก่ียวการใชระบบพิกัดในการกอสรางดวยระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เพื่อลด
ความคลาดเคล่ือนของระยะตางๆ ซึ่งเปนปญหาในการติดต้ัง  ทาํใหตองแกปญหาดวยการทุบหรือ
สกัดจะทาํใหชิน้งานมีความเสียหายและการออกแบบอาคารไมควรมคีวามซับซอนเพราะจะกอให 

เกิดปญหา ในการผลิตและการติดต้ังชิ้นสวน  



 
 

 

ตารางท่ี 2.8 เปรียบเทียบวิทยานิพนธที่เก่ียวของกับหัวขอที่ศึกษา  

นรินทร  พุทธอารักษวงศ (2549) 

บานเดี่ยว 2 ชั้น 

การเปรียบเทียบการกอสรางบานเดี่ยว 2 
ชั้น ดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป เสา-คาน กับ
การกอสรางระบบเดิม 

 

ระบบ Skeleton  Frame , Column  
and Beam+ Conventional 

ตนทุนมีการเปลี่ยนแปลง โดยเฉพาะ
หมวดโครงสรางของระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปมีราคาเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น 
เทากับ 77,956 บาท คิดเปนรอยละ 
4.00 และในหมวดงานสุขาภบิาลของ
การกอสรางดวยระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปรวมกับการกอสรางระบบ
เดิม ตนทุนมีการเปลี่ยนแปลงลดลง
เทากับ 24,628 บาท คิดเปนรอยละ 
1.27 
สรุปผลการศึกษา 
ระบบเสาคานสําเร็จรูปเร็วกวาการ
กอสรางแบบระบบเดิม  26 วัน 

รุงรัตน  ลิ่มทองแทง (2548) 

บานชั้นเดียว 

ศึกษาเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางที่
อยูอาศัยโดยระบบสําเร็จรูป กับระบบ
ปกติ: กรณีศึกษาโครงการซื่อตรงรังสิต 
คลอง 3 จังหวัดปทุมธาน ี

ระบบ  Load Bearing Wall System t + 
Conventional 

คากอสรางระบบเสาและคานโดยใชผนังกอ 
อิฐฉาบปูนเทากับ 7,431.87บ/ตร.ม. ซึ่งต่ํา 
กวาระบบ สําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนักที่ 
ตนทุนอยูที่ 7,587.39 บ/ตร.ม. ระบบสําเร็จ 
รูปแบบผนังรับน้ําหนกัใชเวลาสรางนอยกวา 
ระบบเสาและคานโดยใชผนังกออิฐ-ฉาบปูน  
60 วัน  และ ใชแรงงานนอยกวา 9 คน 
มีขอเสนอแนะ 
- การปรับใหเปน OPEN SYSTEM , DETAIL 
JOINT  
สรุปผลการศึกษา 

- การออกแบบใหเปน MODULAR  
  DIMENSION  

- การปรับแบบผนังสําเร็จรูปหนาจาก  
12 ซม. เหลือ 10 ซม. เพื่อเปนการลด 
ตนทุนในการผลิต 

ชนินทร แซเตียว (2545) 

บานแถว 1 ชั้น 

แนวทางการออกแบบงานกอสรางบาน
แถวดวยระบบประสานทางพิกัด 

ระบบ  Load Bearing Wall System t 
+ Conventional 

ไดศึกษาทฤษฎีของระบบประสานทาง
พิกัด กลาวคือ เริ่มจากศึกษาหลักการ
ออกแบบเปนเบื้องตน จากนั้นจึงศึกษา
และวิเคราะหขอมูลชิ้นสวนและวัสดุ
สําเร็จรูปตามระบบกอสรางที่กําหนด 
แลวจึงนําไปวิเคราะหหาแนวทางการ
ออกแบบ  
สรุปผลการศึกษา 
ซึ่งสามารถสรุปตามประเด็นที่เกี่ยวของ
ไดดังนี้ คือ ดานกฎหมาย จะไดพื้นที่
บานแถว 1 คูหาขนาดเล็กที่สุดคือ 4พ x 
60พ สูง 60พ และมีพื้นที่นอยที่สดุ 24 ม
2  ไดสรุปอนุกรมพิกัดทวีคูณจากหนวย
คูณพิกัด เปน 3พ 

สิงหราช มีทิพย (2542) 

บานเดี่ยว 1 ชั้น 

ประเมินการกอสรางที่อยูอาศัยดวย
บล็อกดินซีเมนต 

ระบบ  Load Bearing Wall System 
t + Conventional 

ตนทุนคากอสรางของบานบล็อก 
ชนิดนี้เทากับ 663,064 บาท ใน 
ขณะที่บานระบบเดิมมีตนทุน 
เทากับ 727,926 บาท  
สรุปผลการศึกษา 
- การออกแบบเกี่ยวของกับระบบ
ประสานทางพิกัด การจัดผังอาคาร
ตองมีความเหมาะสมกับระบบ สราง
สูงไมเกิน 2 ชั้น 

ไตรรัตน  จารุทัศน (2535) 

ทาวนเฮาสและคอนโดมิเนียม 

ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับที่
อยูอาศัยของผูที่มีรายไดปานกลางในเขต
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

ระบบ  Load Bearing Wall System t + 
Conventional 

พบวาผูมีรายไดปานกลาง (มีรายได 15,001- 
24,000 บาท/ครัวเรือน/เดือน) ซึ่งมีความ
ตองการที่อยูอาศัยถึง 117,951 หนวย รูป 
แบบที่อยูอาศัยเหมาะกับภาวะทางเศรษฐกิจ 
และสังคมของกลุมนี้คือ ทาวนเฮาส ชานเมือง 
22 ตารางวาพื้นที่ใชสอย 90-155 ตารางเมตร
และคอนโดมิเนียม,แฟลต ชานเมือง 58-65 
ตารางเมตร (ราคา 700,000-1,166,666 บาท)
สรุปผลการศึกษา 
จะมีการออกแบบใหกับระบบประสานทาง
พิกัดได โดยเนนใชวัสดุที่มีอยูในทองตลาด  

 

หัวขอ 

ลักษณะอาคาร 

ชื่อวิทยานิพนธ 

ระบบที่ใช
เปรียบเทียบ 

ผลการศึกษา 

ที่มา: จากการนําวิทยานิพนธมาเปรียบเทียบเพื่อคนหาประเด็นในการทําวิจัย                    
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บทที่ 3 
       วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 ในการทําวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยในลักษณะเชิงคุณภาพ(Qualitative Research) โดยท่ีมี
วัตถุประสงคเพื่อการศึกษาหาโอกาสในการนําระบบประสานทางพิกัดมาพัฒนาการกอสรางบาน
เด่ียว 2 ชั้น  โดยจะศึกษาจาก โครงการเพอรเฟค พารค จังหวัด นนทบุรี ที่เปนระบบการกอสราง
สําเร็จรูปและวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ ที่ผลิตขายโดยทั่วไปในทองตลาด ทําใหทราบขอดี 
ขอจํากัด และ ปญหา ในดาน ข้ันตอนและวิธีการกอสราง เทคนิค แรงงาน ตนทุน ระยะเวลา ใน
การกอสราง จากการนั้นจะนําเสนอเปนแบบกอสรางที่จะสามารถนําไปพัฒนาการกอสรางใน
ระบบอุตสาหกรรมตอไป โดยมีวิธีดําเนินการวิจัยดังนี้ซึ่งมีรายละเอียดและวิธีการดําเนินการวิจัย
แบงเปนข้ันตอนตางๆ ดังตอไปนี้ 
  3.1 การศึกษาขอมูลเบ้ืองต น 
  3.2 การเลือกตัวอยางทีใชในการดําเนินงานวิจัย 
  3.3 เคร่ืองมือที่ใชในงานวิจัย 
  3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
  3.5 การวิเคราะหขอมูล 

3.6 การสรุปผลการวิจัย และเสนอแนะ 
 
3.1 การศึกษาขอมูลเบื้องตน 

หลังจากการกําหนดปญหาและวัตถุประสงคของการวิจัยแลว ข้ันตอนตอไปคือการศึกษา
ขอมูลเบ้ืองตนที่เกี่ยวของและใชในการวิจัย โดยแบงการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ ขอมูลปฐมภูมิ 
และขอมูลทุติยภูมิ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
1. การศึกษาขอมูลปฐมภูมิ 
เปนการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้นที่เปนระบบอุตสาหกรรม

ชิ้นสวนโดยการสัมภาษณบุคลากรที่เกี่ยวของและศึกษาขอมูลจากเอกสารของโครงการฯ โดยการ
สังเกตการณ การเก็บภาพถาย จดบันทึกและสัมภาษณแบบมีโครงสรางผูเกี่ยวของในการผลิต
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เชน หัวหนาโรงงาน  ผูดูแลสวนธุรการ ณ โรงงานผลิตที่ ต้ังอยูภายนอก
สถานที่กอสราง  และ จะศึกษาและเก็บขอมูลจากงานภาคสนามโดยรวบรวมขอมูลที่เกิดข้ึน
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ระหวางที่ผูวิจัยไดลงพื้นที่ศึกษา  ทําการศึกษาโดยการสังเกตการณ, การเก็บภาพถาย, จดบันทึก
และสัมภาษณแบบมีโครงสรางผูเกี่ยวของในการกอสราง เชน ผูจัดการโครงการ วิศวกร ผูดูแลสวน
ธุรการ ณ สถานที่กอสราง 

 ในการสัมภาษณบุคลากรนั้น จะเปนผูทรงคุณวุฒิที่รวมรับผิดชอบโครงการพัฒนาช้ินสวน
สําเร็จรูปนี้โดยตรง รวมทั้งผูรับเหมากอสราง โดยสอบถามความคิดเห็นที่มีตอระบบการกอสรางที่
อยูอาศัยโดยช้ินสวนสําเร็จรูป และเหตุผลในการออกแบบขนาดช้ินสวนที่ตองเปน Modular Size 
และสามารถใชไดทั่วไป เพื่อเปนแนวทางในการทําวิจัย 

 
2. การศึกษาขอมูลทุติยภูมิ 
ในการศึกษาขอมูลทุติยภูมิ ไดแบงออกเปน 2 ประเด็น คือ 
2.1  ศึกษาขอมูลทางดานทฤษฎีและหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัด

จากหนังสือ บทความ งานวิจัยที่เกี่ยวของ และขอมูลจากส่ือส่ิงพิมพอ่ืนๆ ที่นาเช่ือถือและสามารถ
อางอิงได เปนการศึกษาเพื่อนําขอมูลมาใชอางอิงในการดําเนินการวิจัย และใชอางในบทสรุป
เพื่อใหผลการดําเนินการวิจัยนาเชื่อถือมากยิ่งข้ึน 

2.2  ศึกษาขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูป จากเอกสารแนะนําสินคาของบริษัทผูผลิตวัสดุ
กอสรางที่ไดมาตรฐานในการผลิต รวมถึงหนังสือและเอกสารตางๆ ที่รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับวัสดุ
กอสราง ซึ่งจําเปนจะตองศึกษาขอมูลวัสดุใหครบในทุกระบบของการกอสรางที่กําหนดไว เพื่อนํา
ขอมูลในเร่ืองของขนาดวัสดุและระยะที่ใชในการติดต้ัง มาใชในการออกแบบอาคารดวยระบบ
ประสานทางพิกัด 

 
3.2 การเลือกตัวอยางท่ีใชในการดําเนินการวิจัย  

ในการดําเนินการวิจัยเร่ืองนี้ ผูวิจัยไดเลือก แบบบานของโครงการเพอรเฟค พารค  
จังหวัด นนทบุรี ซึ่งเปนผูประกอบรายใหญในธุรกิจอสังหาริมทรัพย มีความสามารถที่จะลงทุน
ระบบการกอสรางที่เปนระบบสําเร็จรูป โดยผูวิจัยจะเลือกจากแบบบานเปนที่นิยมมาทั้งหมด  
3 แบบ ในระดับราคา 3-5 ลานบาท เพื่อนํามาศึกษาหาโอกาสในการนําระบบประสานทางพิกัดมา
พัฒนาใหเปนระบบเปด ใหไดมากที่สุด ซึ่งจากแบบบานที่เลือกเปนระบบการกอสรางอุตสาหกรรม 
ในลักษณะชิ้นสวนสําเร็จรูป ระบบการกอสรางเปนระบบผนังรับน้ําหนัก มีขอกําหนดเพื่อการ
พัฒนาใหไดประโยชนมากที่สุดดังนี้  
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1. การศึกษาระบบการกอสรางสําเร็จรูปครบตามระบบการกอสรางที่เกี่ยวของ
ทั้งระบบโครงสราง ระบบพื้น ระบบผนัง และระบบเพดาน และการใชซ้ํากัน
ใหไดมากที่สุด 

2. ขนาดของช้ินสวนออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด และสามารถ
ปรับเปล่ียนขนาดใหเขากับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ ที่ผลิตขายทั่วไปใน
ทองตลาด 

3. ชิ้นสวนสําเร็จรูปเปนระบบเปด สามารถใชไดทั่วไปกับโครงสรางและวัสดุ
กอสรางอ่ืนๆ 

4. พัฒนาใหเปนช้ินสวนสําเร็จรูปขนาดเล็กใหมากที่สุดเพื่อสามารถเคลื่อนยาย
และประกอบติดต้ังไดสะดวกรวดเร็ว 

5. วิธีการติดต้ังระยะของรอยตอขนาดของช้ินสวน เพื่อใหเขากับระบบประสาน
ทางพิกัด  

 
3.3 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

การวิจัยนี้เปนการเปรียบเทียบหาโอกาสในการพัฒนาของบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยระบบ
ประสานทางพิกัด จากแบบบานที่มีการกอสรางไปแลว โดยเคร่ืองมือที่จะใชในการวิจัยนั้น จึงตอง
ตอบรับกับการเก็บขอมูลโดยการสังเกต การการสัมภาษณจากการสอบถามผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของ
กับการกอสรางโครงการ แลวนําขอมูลมาประกอบการวิเคราะหผล 

 การถายรูปแสดงข้ันตอนงานที่สําคัญ การสเกตซภาพแลวนํากลับมาเขียนแบบเพื่อแสดง
รายละเอียดช้ินสวนและรอยตอที่สําคัญ รวมถึงการเก็บบันทึกขอมูลที่จําเปนตอการออกแบบ โดย
แบงชัดเจนตามระบบการกอสรางที่กําหนดไว เพื่อใหงายตอการศึกษารวมกับวัสดุกอสราง
สําเร็จรูปอ่ืนๆ ซึ่งจะทําใหไดขอมูลรายละเอียดที่ครบถวน 

 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ใชเคร่ืองมือหลัก 2 ชนิด คือ การสังเกต และการสัมภาษณ 
1. การสํารวจโดยใชวิธีการสังเกต ผูวิจัยไดแบงการสังเกตออกเปน 3 ชวงดังตอไปนี้ 

- ชวงระยะแรก เปนการสังเกตทั่วๆไป (Descriptive) เปนการสังเกตโดยรวม 
ของ สภาพแวดลอม ลักษณะสภาพทั่วไปของโรงงานและโครงการที่กําลังดําเนินการกอสราง 
รวมถึงแนวทางและวิธีการบริหารจัดการงานกอสรางทั่วไปภายในโครงการ 

- ชวงระยะที่สอง เปนการสังเกตแบบมีศูนยกลาง (Focused) เปนการการ 
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สังเกตในสวนที่มีการเกี่ยวของและสงผลตองานวิจัยที่ตองการศึกษา ซึ่งในชวงระยะนี้เปน
การศึกษากลุมตัวอยางบานพักอาศัยที่ใชเปนกรณีศึกษาทั้งสองโครงการ ซึ่งไดแกรูปแบบและ
กระบวนการกอสรางโดยระบบชิ้นสวนสําเร็จในภาพรวมของโครงการ 

- ชวงระยะที่สาม เปนการสังเกตแบบเลือกเฟน (Selective) จากโครงการที่ 
ทําการศึกษาชวงนี้เปนการสังเกตเฉพาะสวนที่ตองการศึกษาใหตรงกับวัตถุประสงคของงานวิจัยที่
เปนจุดเฉพาะ คือ ทําการสังเกตรายละเอียดในแตละข้ันตอนอยางใกลชิดในดานเทคนิค ลําดับ
ข้ันตอนการผลิตชิ้นสวนและกอสราง รวมทั้งและปญหาและอุปสรรคที่เกิดข้ึนในระหวางข้ันตอน
การกอสราง 
          2. การสัมภาษณ 
 - แบบสัมภาษณ  เปนเคร่ืองมือที่ใชประกอบการสัมภาษณผูเช่ียวชาญและผูมี
สวนเกี่ยวของ  เพื่อใชเปนขอมูลในการใหคําอธิบายรายละเอียด การตอบปญหาตลอดจนการ
แลกเปล่ียนความรูและประสบการณรวมกันระหวางผูวิจัยและผูใหสัมภาษณ ซึ่งจะถูกนํามา
วิเคราะหเพื่อใชเปนขอมูลสําหรับเขียนงานวิจัย 

การสัมภาษณในงานวิจัยนี้ เปนแบบการสัมภาษณแบบเจาะจง(Purposive 
Sampling) ผูวิจัยไดดําเนินการสัมภาษณขอมูลโดยแบงเปนกลุมดังนี้ 

 
ตารางที่ 3.1 การแบงกลุมการสัมภาษณ 

สัมภาษณแบบเจาะจง
(Purposive Sampling) 

ตําแหนง 

1. เจาของโครงการ         
 
 
 
 

2. ผูรับเหมา 
 
 
3. ผูมีความรูเฉพาะทาง 

 

1. ผูชวยกรรมการผูจัดการ 
2. ผูชวยผูอํานวยการ 
3. ผูจัดการโรงงาน 
4. ผูจัดการโครงการ 
 
1. วิศวกรโครงการ 
2. เจาหนาที่ควบคุมงานกอสราง 

     
       1.   อาจารยผูเชี่ยวชาญ   
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3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยดําเนนิการในข้ันตอนของการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีรายละเอียดดังนี ้
1. การเก็บขอมูลชิ้นสวนสําเร็จรูปและระบบการกอสรางของโครงการฯ 

ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใชวิธีการสังเกต การถายภาพ การสอบถาม และสัมภาษณ
บุคลากรที่เกี่ยวของ เพื่อใหไดขอมูลที่แสดงข้ันตอนการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป รูปแบบและขนาด
ของช้ินสวน เคร่ืองมือที่ใชชวยในการติดต้ัง โดยการเก็บรวบรวมขอมูลของการวิจัย ผูวิจัยไดทําการ
เก็บขอมูลโดยมีรายละเอียดและข้ันตอนตางๆดังนี้ 

1.1 การเตรียมการกอนเขาเก็บขอมูล เร่ิมตนการทํางานโดยการขอหนังสือแนะนําตัวจาก 
ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เพื่อเขาพบกับผูบริหารและ
เจาหนาที่ของโครงการ เพื่อขออนุญาตในการเขาทําการวิจัยยังสถานที่กอสรางของโครงการ 
 1.2 วิธีการดําเนินการเก็บขอมูล เมื่อไดรับอนุญาตจากผูบริหารโครงการแลว ผูวิจัยจึงได
ดําเนินการเขาไปเก็บขอมูลในชวงการผลิตช้ินสวนและการกอสราง โดยใชวิธีบันทึกขอมูลลงในใบ
บันทึกภาคสนาม เปนการเก็บขอมูลในการสํารวจลงในเอกสารการบันทึกโดย จดบันทึกขอมูล
รายละเอียดตางๆ ไดแก ขอมูลที่จําเปน เชน ระยะเวลาการทํางาน รวมถึงปญหาของงานที่พบ 
นอกจากนี้ยังทําการบันทึกภาพ เปนการเก็บรายละเอียดข้ันตอนและกระบวนการเปนรูปภาพ เพื่อ
ความสมบูรณของขอมูล และสามารถใชอธิบายรายละเอียดของงานไดอยางชัดเจนมากข้ึน 
  1.3 ความถี่ของชวงระยะเวลาในการสังเกต ผูวิจัยไดกําหนดระยะเวลาในการเก็บขอมูล
ของแตละโครงการ โดยทําการสังเกตและศึกษากระบวนการผลิตช้ินสวนในโรงงานแตละโครงการ
เปนระยะเวลาประมาณ 1 สัปดาห ตลอดชวงระยะเวลาการทํางานปกติของการทํางานคือ เร่ิมตน 
8.00 น. ถึง 17.00 น. ในสวนการประกอบและติดต้ังช้ินงานผูวิจัยไดทําการเก็บขอมูลโดยการสุม
ในแตละข้ันตอนการทํางานเพื่อเก็บขอมูลเนื่องจากมีขอจํากัดในเร่ืองระยะเวลาในการศึกษา โดย
ทําการสังเกตบานตัวอยางที่มีรูปแบบเดียวกันภายในโครงการท่ีกอสรางดวยระบบผนังคอนกรีต
สําเร็จรูปเปนกรณีศึกษา ซึ่งใชระยะเวลาในการสังเกตในแตละโครงการประมาณ 2 สัปดาห ในชวง
ระยะเวลาการทํางานปกติของการทํางานคือ เร่ิมตน 8.00 น. ถึง 17.00 น 
 

2. การเก็บรวบรวมขอมูลทฤษฎีระบบประสานทางพกิัดและวสัดุกอสราง 
สําเรจ็รูป 

ในสวนของขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ ผูวิจยัไดดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลทฤษฎี
ระบบประสานทางพิกัดและขอมูลวัสดุ จากการสัมภาษณอาจารยผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานและ
เอกสารแนะนาํสินคาของบริษัทผูผลิตวัสดุกอสรางที่ไดมาตรฐาน หนังสือและเอกสารตางๆ ที่
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รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับวัสดุกอสราง  รวมถงึการสอบถามขอมูลตางๆทัง้ขนาดคุณสมบัติของวัสดุ 
ระยะที่ใชในการติดต้ัง และการดูตัวอยางวัสดุกับตัวแทนของบริษทัผูผลิต โดยแบงประเภทของ
วัสดุตามระบบการกอสรางอาคารที่กาํหนดไวเชนเดียวกัน คือ  
 ระบบผนัง แบงเปน 2 ประเภท คือ 

 วัสดุโครงสราง ไดแก วัสดุกอ 

 วัสดุตกแตง ไดแก วัสดุแผนใหญ วัสดุบุผนัง 
 ระบบพื้น แบงเปน 2 ประเภท คือ 

 วัสดุโครงสราง ไดแก แผนพืน้สําเร็จรูป 

 วัสดุตกแตง ไดแก วัสดุปูพืน้ 
 ระบบเพดาน คือ 

 วัสดุตกแตง ไดแก วัสดุบุเพดาน 
2.4 ระบบหลังคา 

 วัสดุตกแตง ไดแก กระเบ้ืองมุงหลังคา 

 วัสดุโครงสราง ไดแก โครงสรางหลังคาสําเร็จรูป Smart Truss 
 
3.5 การวิเคราะหขอมูล 

หลังจากที่ไดเก็บรวบรวมขอมูลวัสดุกอสรางและการกอสรางบานที่มีการผลิตจากระบบ
สําเร็จรูปจนแลวเสร็จ จะดําเนินการวิเคราะหขอมูล โดยมีรายละเอียดในการวิเคราะหดังนี้ 
 1. การตรวจสอบและจําแนกขอมูลเบ้ืองตน เปนการนําขอมูลเบ้ืองตนจากการศึกษา
ทฤษฏีและแนวคิดในระบบประสานทางพิกัด ขอมูลทางดานวัสดุกอสรางบานทั้งหมดที่นิยม
เลือกใชในวงการกอสรางและจากการเก็บขอมูลที่เกิดข้ึนในการกอสรางบาน มาวิเคราะห จัดแยก
เปนประเด็นตางๆตามหัวขอเร่ืองที่ทําการวิจัย และทําการตรวจสอบดูวาขอมูลใดที่ยังไมสมบูรณ 
แลวจึงทําการเก็บขอมูลเพิ่มเติมใหครบสมบูรณ 
 2. การวิเคราะหขอมูล นําขอมูลที่จัดแยกไปเปนประเด็นตางๆไวแลว มาแยกวิเคราะหผล
ออกเปนเร่ืองๆ ตามวัตถุประสงคของการวิจัยโดยมีรายละเอียดและลําดับตางๆดังนี้ 

2.1 วิเคราะหดานกระบวนการกอสรางอาคารของโครงการที่กอสรางดวยระบบ 
ชิ้นสวนสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนัก 

  2.2 วิเคราะหดานเทคโนโลยีและเทคนิคการผลิตช้ินสวนผนังคอนกรีตสําเร็จรูปที่
โรงงาน 



 
 
 

103 
 

 

2.3 การวิเคราะหข้ันตอน และวิธีการกอสราง ของโครงการที่มีการกอสรางอาคาร
ในโครงการเปนจํานวนมาก 

2.4 การวิเคราะหตนทุนคากอสรางโครงการ เปนการวิเคราะหใหเห็นถึงตนทุนรวม
คากอสรางบานที่กอสรางดวยระบบผนังคอนกรีตสําเร็จรูป  

2.5 การวิเคราะหระยะเวลาในการกอสรางอาคาร เปนการวิเคราะหในเร่ืองของ
ระยะเวลาการกอสรางบานที่กอสรางดวยระบบผนังคอนกรีตสําเร็จรูป 

 2.6 การวิเคราะหคุณภาพ ปญหาและอุปสรรคที่เกิดข้ึนในการกอสราง เปนการ
นําเอาผลที่ไดจากากรศึกษารายละเอียดโครงการวามีปญหาที่เกิดข้ึนขณะดําเนนิการกอสราง
อยางไรบาง มาแยกออกเปนประเด็นตางๆโดยจะสรุปเปนตาราง เร่ืองของ กลุมปญหา สาเหตุของ
ปญหา และวิธีการแกไข โดยพิจารณาถงึหลักการออกแบบช้ินสวนสําเร็จรูป รูปแบบและขนาดของ
ชิ้นสวน รายละเอียดของรอยตอระหวางชิน้สวนประเภทตางๆ และระยะในการติดต้ังเพื่อนาํผลจาก
การวิเคราะหนี้ไปใชในการออกแบบบานเด่ียวในระบบประสานทางพิกัด 
 วิเคราะหขอมลูวัสดุกอสรางสําเร็จรูปเปนการวิเคราะหขอมูลวัสดุกอสราง  
โดยเสนอเปนตารางเปรียบเทียบวัสดุระหวางขนาดในระบบ Metric และขนาดในระบบ Modular 
ซึ่งจะแบงการวิเคราะหตามระบบกอสรางที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูล ซึ่งผลการวิเคราะหนี้จะ
ใชในบทวิเคราะหแนวทางการออกแบบตอไป 

  
3.6 การสรุปผลการวิจยั และเสนอแนะ 
 หลังจากที่ไดทาํการเก็บรวบรวมขอมูลทฤษฎีตางๆที่เกีย่วของและขอมูลการกอสรางการ
กอสรางบานเดี่ยว 2 ชั้น ของโครงการจนแลวเสร็จ จะไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลและสรุปผล
ขอมูล โดยมีรายละเอียดดังนี ้

1. การสรุปผล 
หลังจากการวเิคราะหขอมูลที่ไดจากการวจิัยแลว ตอไปก็เปนการวิเคราะหเพื่อหาแนว

ทางการออกแบบ ซึ่งจะสรุปผลการวิจยัโดยการใชผลการวิจัยเปนประเด็นหลักในการสรุปผลและ
ใชขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากทฤษฎี แนวความคิด และงานวิจัยที่เกีย่วของ เปนขอมลูอางอิงเพื่อให
น้ําหนกัของการสรุปผลมีความนาเชื่อถือ สุดทายแลวบทสรุปจะไดแนวทางในการออกแบบงาน
กอสรางบานด่ียวดวยระบบประสานทางพิกัด และการหาโอกาสในการพัฒนา โดยเปรียบเทยีบ
และวิเคราะหตนทนุคากอสราง และนาํเสนอขอมูลจากความเห็นของผูเชี่ยวจากการสัมภาษณ 
ผูบริหารโครงการ, นักวิชาการ, ผูรับเหมา มาประกอบผลของการวิจยั 
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2. การออกแบบ 
เมื่อไดมีการวิเคราะหหาโอกาสในการนาํระบบประสานทางพิกัดมาพฒันาการกอสราง

บานเด่ียว 2 ชัน้แลว จงึนําแนวทางดังกลาวมาพัฒนาเปนแบบบานเด่ียว 2 ชั้น ตามกลุมตัวอยางที่
กําหนดมาแลว 3 แบบ เปนแบบมาตรฐานตามหลักการและทฤษฎีของระบบประสานทางพกิัด  

3. ขอเสนอแนะ 
ขอเสนอแนะในทีน่ี้จะเปนการเสนอแนะท่ีเกิดข้ึนจากการทําการศึกษาวิจัยในเร่ืองนี ้ โดย

แบงเปนดานตางๆ ไดแก ขอเสนอแนะสําหรับการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกดั
ขอเสนอแนะสาํหรับการเผยแพรระบบประสานทางพกิัดแกผูที่เกีย่วของ และขอเสนอแนะสําหรับ
การทาํวิจยัคร้ังตอไป 
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แผนภูมิที่ 3.1 แสดงวิธีดําเนินการวิจัย



          

          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนภมูทิี ่3.2 แสดงกระบวนการการศกึษา 

ความเปนมาและความสําคัญของ
แนวทางการออกแบบบา้นพกัอาศยั 2 ชัน้ ดว้ย
ระบบประสานทางพกิดั  

 

 

1.2 วตัถปุระสงค ์
1. เพื่อศึกษากระบวนการก่อสร้างของบ้านพัก
อาศยั 2 ชัน้ ในระบบการก่อสรา้งอุตสาหกรรมที่
เป็นระบบปิดและไม่ได้ใช้แนวคิดของระบบการ

ประสานทางพกิดั โดยศกึษาจากกลุ่มตวัอย่างที่มี
การกอ่สรา้งไปแลว้  
2. เพื่อหาแนวทางการออกแบบบ้านพกัอาศยั 2 
ชัน้ ดว้ยแนวคดิระบบการประสานทางพกิดั เพื่อ

รองรบัการผลติและการกอ่สรา้งเชงิอุตสาหกรรม 
3. เพือ่วเิคราะหต์น้ทุนคา่กอ่สรา้ง เปรยีบเทยีบ

ขอ้ดแีละขอ้เสยี โอกาสและขอ้จาํกดัอื่นๆ เพือ่ทีจ่ะ
พฒันาระบบการกอ่สรา้งใหเ้ป็นระบบเปิดในการ

ผลติเชงิอุตสาหกรรมของบา้นพกัอาศยั 2 ชัน้ ดว้ย
แนวคดิระบบการประสานทางพกิดั 

 

1.3 กาํหนดหวัข้อการวิจยัและขอบเขต 
     การศึกษา 

 

2.1 ศึกษาทฤษฎี แนวคิด และงานวิจยัที่ 
เกี่ยวข้อง โดย ศกึษาจากหนงัสอื เอกสาร  
 แผนที ่บทความ และตําราทางวชิาการอื่น ๆ 

 

2.2 รวบรวมข้อมลูที่เกี่ยวข้องกบังานวิจยั 
1) ขอ้มลูขัน้ปฐมภมู ิเป็นขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการ 

ออกสมัภาษณ์จากบุคคลและหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งกบั

งานวจิยั 
2) ขอ้มลูขัน้ทุตยิภมู ิเป็นขอ้มลูทีไ่ดจ้าก 

เอกสาร หนงัสอื บทความ งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง และ 
แผนทีจ่ากหน่วยงานต่าง ๆ  

 

2.3 สาํรวจและเกบ็ข้อมลูเบือ้งต้น 
1) การเกบ็ขอ้มลูโดยใชแ้บบสาํรวจและแผนทีท่าํการสาํรวจ
พืน้ทีโ่ดยเลอืกใชแ้บบบา้น และศกึษารปูแบบการกอ่สรา้ง 
พรอ้มกบัการตรวจสอบจากการออกสาํรวจ 
ภาคสนามในพืน้ทีจ่รงิ สงัเกตการ และถ่ายภาพ 
2) การเกบ็ขอ้มลูจากขอ้มลูทุตยิภมูเิป็นการเกบ็ขอ้มลูจาก

แหลง่ต่างๆ เกบ็รวบรวม ขอ้มลู หนงัสอื และเอกสารที่

เกีย่วขอ้งกบัระบบประสานทางพกิดั   รวมทัง้ขอ้มลูจาก

บรษิทัผูผ้ลติระบบการกอ่สรา้งและวสัดุกอ่สรา้ง 

2.4 รวบรวมข้อมลูและจดัลาํดบัข้อมลู 

2.5 รวบรวมข้อมลูจากการสมัภาษณ์ 
     หน่วยงานและผูม้ีส่วนเกี่ยวข้อง 

 

4.1 การวิเคราะหข์้อมลู  
ตวัแปรทีใ่ชใ้นงานวจิยัฉบบันี้สามารถ

แบ่งเป็น   
4 ประเดน็ คอื  
          1) กฎเกณฑแ์ละมาตรฐานของระบบ 
              ประสานทางพกิดั 
          2) ระบบการกอ่สรา้งทีเ่ลอืกใช ้
          3) รายละเอยีดของวสัดุกอ่สรา้ง 
        4) ขอ้ด ีขอ้เสยี จากการเปรยีบเทยีบจาก 
             แบบบา้นทีเ่ลอืกใช ้

5.1 นําเสนอแนวทางการออกแบบ
บา้นพกัอาศยั 2 ชัน้ด้วยระบบประสาน
ทางทางพิกดั 

3.1 ตรวจสอบและวิเคราะหข์้อมลู 

3.2 ทาํการวิเคราะหข์้อมลูที่ได้จากการ     

     สาํรวจพืน้ที่และข้อมลูทตุิยภมูิ 

3.3 สรปุข้อมลูที่ได้จากการวิเคราะห ์   
 

 

5.2 รวบรวมข้อมลูจากการสมัภาษณ์ 
ผลของงานวิจยัต่อผูบ้ริหารและ

 

5.3สรปุอภิปรายผลการวิจยัและ
ข้อเสนอแนะ 

 

5.2 เปรียบเทียบรายละเอียดของ
รปูแบบและการก่อสร้าง โดยการนํามา
เปรียบเทียบให้ครบตามวตัถปุระสงค ์
 

1 2 

3 

5 

4 

Article I. กาํหนดหวัข้อการศึกษา ทบทวนวรรณกรรม รวบรวมข้อมลูที่เกี่ยวข้อง เกบ็ข้อมลู วิเคราะหข์้อมลู สรปุผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
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ตารางที่ 3.2 แสดงกรอบแนวคิดวิธีดําเนินงานวิจัย:  โอกาสในการนําระบบประสานทางพิกัดมาพัฒนาการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น : กรณีศึกษาโครงการเพอรเฟค พารค บางใหญ จังหวัดนนทบุรี 

ที่มา:จากการกําหนดของผูวิจัย

วัตถุประสงค ตัวแปรหลัก ตัวแปรรอง ประชากรและกลุมตัวอยาง เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

1. เพื่อศึกษากระบวนการกอสรางของบาน 
พักอาศัย 2 ชั้น ในระบบการกอสรางอุตสาหกรรม 
ที่เปนระบบปดและไมไดใชแนวคิดของระบบการ
ประสานทางพิกัดโดยศึกษาจากกลุมตัวอยาง 
ที่มีการกอสราง 

 - ระบบการกอสราง  - เทคโนโลยีการกอสรางที่เลือกใช 
 

- การศึกษาจากโครงการ เพอรเฟค 
พารค บางใหญ - พระราม 5 

จะศึกษาทั้งหมด 3 แบบบาน จาก 
ทั้งหมด 10 แบบ 

 
 

 
 
 

การสังเกตการณ 
 
 
 
 

   - ขั้นตอนการขนสง 

   - ขั้นตอนการติดตั้ง 

   - ระยะเวลาการกอสราง 

  - วัสดุกอสราง - วัสดุกอสรางที่เลือกใช
 - ขั้นตอนการประกอบและติดตั้ง 

2. เพื่อหาแนวทางการออกแบบบานพักอาศัย   - กฎเกณฑและมาตรฐานระบบ  - หลักการของระบบประสานทางพิกัด    

  2 ชั้น ดวยแนวคิดระบบการประสานทางพิกัด     ประสานทางพิกัด  - หนวยพิกัดประเภทตางๆ     

  เพื่อรองรับการผลิตและการกอสรางเชิง    - วิธีการออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด  - อาจารยผูเชี่ยวชาญ   

 อุตสาหกรรม  - ระบบการกอสรางที่เลือกใช  - ระบบที่สําคัญของงานกอสรางในระบบอุตสาหกรรม  - ผูจัดการโครงการ   

     - ระบบการกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป  - วิศวกรโครงการ การสัมภาษณแบบมีโครงสราง 

     - ระบบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น  - สถาปนิกโครงการ   

   - วัสดุกอสรางที่เลือกใช  - วัสดุกอสรางที่เหมาะสมกับระบบประสานทางพิกัด  - ผูรับเหมา   

     - รายละเอียดและขั้นตอนการติดตั้ง รวม 10 คน   
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ตารางที่ 3.2 แสดงกรอบแนวคิดวิธีดําเนินงานวิจัย:  โอกาสในการนําระบบประสานทางพิกัดมาพัฒนาการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น : กรณีศึกษาโครงการเพอรเฟค พารค บางใหญ จังหวัดนนทบุรี (ตอ) 

 
ที่มา:จากการกําหนดของผูวิจัย 
 
 

 
 

วัตถุประสงค ตัวแปรหลัก ตัวแปรรอง ประชากรและกลุมตัวอยาง เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

3. เพื่อวิเคราะหตนทุนคากอสราง เปรียบเทียบ  - ขอดี ขอเสีย จากการเปรียบเทียบ  - เปรียบเทียบระบบการกอสรางเดิมจากกลุมตัวอยาง     

ขอดีและขอเสีย โอกาสและขอจํากัดอื่นๆ เพื่อที่    โอกาสและขอจํากัดอื่นๆ  - เปรียบเทียบรูปแบบการใชสอย     

จะพัฒนาระบบการกอสรางใหเปนระบบเปดใน    - เปรียบเทียบรูปแบบสถาปตยกรรม  - ผูบริหารโครงการ   

การผลิตเชิงอุตสาหกรรมของบานพักอาศัย     - เปรียบเทียบงบประมาณการกอสรางเบื้องตน  - นักวิชาการผูเชี่ยวชาญ การสัมภาษณแบบมีโครงสราง 

2 ชั้น ดวยแนวคิดระบบการประสานทางพิกัด     - เปรียบเทียบผลกําไรตอจํานวนหนวยของการกอสราง  - ผูรับเหมา   

  - ตนทุนคากอสราง  - คากอสรางตอหนวยของงานโครงสราง รวม 5 คน   

     - คากอสรางของงานสถาปตยกรรม     

  
    

  
  
  - การนําเสนอผลที่ไดจากการวิจัย  - ความเปนไปไดกับผลของงานวิจัย 

    - ขอเสนอแนะของผลงานวิจัย     
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     บทที่ 4  
    รายละเอียดโครงการ 
 

ในการดําเนินการวิจัยเร่ืองนี้ ผูวิจัยไดเลือก แบบบานของโครงการเพอรเฟค พารค จังหวัด  
นนทบุรี ซึ่งเปนผูประกอบรายใหญในธุรกิจอสังหาริมทรัพย มีความสามารถที่จะลงทุนระบบการ
กอสรางที่เปนระบบสําเร็จรูป โดยผูวิจัยจะเลือกจากแบบบานเปนที่นิยมมาทั้งหมด 3 แบบ จาก
ทั้งหมด 10 แบบบาน ในเฟส 1 และ 2 ที่มีการกอสรางไปแลว 567 หลัง ในระดับราคา 3-5 ลาน
บาท เพื่อนํามาศึกษาหาโอกาสในการนําระบบประสานทางพิกัดมาพัฒนาใหเปนระบบเปดให
ไดมากที่สุด ซึ่งจากแบบานที่เลือกเปนระบบการกอสรางอุตสาหกรรม ในลักษณะชิ้นสวนสําเร็จรูป 
ระบบการกอสรางเปนระบบผนังรับน้ําหนัก มีหัวขอของรายละเอียดโครงการที่จะทําการศึกษาดังนี้  
  4.1 รายละเอียดทั่วไปของโครงการ 
  4.2 รูปแบบและลักษณะพื้นที่ใชสอย 
  4.3 รายละเอียดประกอบการกอสรางอาคาร 
  4.4 ลักษณะการดําเนินการกอสราง 
 
4.1 รายละเอียดท่ัวไปของโครงการ 
ชื่อโครงการ     :  เพอรเฟค พารค จังหวัดนนทบุรี 
เจาของโครงการ     :  ไมเปดเผย 
ประเภทโครงการ    :  ที่ดินจัดสรรบานเด่ียวและบานแฝด 
ขนาดโครงการ     :  พื้นที่รวม 377-3-92.6 ไร (พื้นที่สวนกลาง 34 ไร) 
        แบงเปนแปลงจัดสรรยอยทั้งหมด 2,037 แปลง 
        โดยแบงเฟสการขายทั้งหมด 5 เฟส 
จํานวนแปลงขายทัง้หมดในโครงการ :  1,945  แปลง  
จํานวนแปลงขายที่สรางเสร็จในโครงการ :  567 หลัง (เฉพาะเฟส-1และเฟส-2) 
ระยะเวลาดําเนินโครงการ     :  เร่ิมตน ป 2549   ส้ินสุด ป 2554 
ระยะเวลาทีท่าํการศึกษา      :  กรกฎาคม 2552 – มกราคม 2553 
แบบบานที่ทาํการศึกษา                 :  แบบบาน A ประเภท บานด่ียว 2 ชั้น  
     ขนาด 3 หองนอน 3 หองน้ํา ที่จอดรถ 2 คัน  
     กอสรางบนพื้นที่ 60-70 ตารางวา  
     พื้นที่ใชสอยรวม 148 ตารางเมตร 
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  :  แบบบาน B ประเภท บานด่ียว 2 ชั้น  
     ขนาด 3 หองนอน 2 หองน้ํา ที่จอดรถ 2 คัน  
     กอสรางบนพื้นที่ 60 ตารางวา  
     พื้นที่ใชสอยรวม 135 ตารางเมตร 
  :  แบบบาน C ประเภท บานด่ียว 2 ชั้น  
     ขนาด 3 หองนอน 2 หองน้ํา ที่จอดรถ 2 คัน  
     กอสรางบนพื้นที่ 50 ตารางวา  
     พื้นที่ใชสอยรวม 130 ตารางเมตร 
ระบบการกอสราง                          : การกอสรางช้ินสวนสําเร็จรูป ระบบผนงัรับน้ําหนัก 
     (Load - Bearing wall System) 
  : การกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป 
    (Skeleton System) 
ระดับราคาขาย     : 3,500,000-5,000,000 บาท 
 

 
 
แผนผังที่ 4.1 แสดงท่ีต้ังโครงการ  
ที่มา: จากการสํารวจ 
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แผนผังที่ 4.2 แสดงท่ีต้ังโครงการ  
ที่มา: จากการสํารวจ 

 
แผนผังที่ 4.3 แสดงผังโครงการ  
ที่มา: ฝายกอสรางโครงการฯ 

Phase 2 

Phase 1 
Phase 3 

Phase 4 

Phase 5 
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แผนผังที่ 4.4 แสดงผังโครงการ แยกตามแบบบาน 
ที่มา: ฝายกอสรางโครงการฯ 
 
ตารางที่ 4.1 แสดงการเลือกจํานวนแบบบานของโครงการ 

 NO.  TYPE UNIT

 1.  TYPE-D 80

 2.  TYPE-E 12

 3. TYPE-A 106

 4.  TYPE-F 10

 5.  TYPE-G 42

 6.  TYPE-H 1

7.  TYPE-I 22

8.  TYPE-C 86

9.  TYPE-J 30

10.  TYPE-B 178

   Grand Total 567
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รูปภาพที่ 4.1 สภาพแวดลอมโครงการ  
ที่มา: จากการสํารวจ 
 
 

 
 
รูปภาพที่ 4.2 สภาพแวดลอมโครงการ  
ที่มา: จากการสํารวจ 
 
 

 
 

รูปภาพที่ 4.3 สภาพงานกอสราง เฟส 3 และ เฟส 4 : 11 พฤศจิกายน 2552  
ที่มา: จากการสํารวจ 
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4.2 รูปแบบและลกัษณะพ้ืนที่ใชสอย 
 
- ลักษณะของรูปแบบบาน A (กรณีศึกษา) ประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น ประกอบไปดวย 
 
 แปลนพืน้ชั้นลาง 

-  หองรับแขก    ขนาด 3.60 x 3.80 ม. 
-  หองรับประทานอาหาร  ขนาด 3.60 x 2.50 ม. 
-  เฉลียงทางเขา   ขนาด 1.30 x 5.20 ม. 
-  หองน้าํ 3    ขนาด 1.60 x 2.30 ม. 
-  หองครัวไทย    ขนาด 2.30 x 3.80 ม. 
-  ซักลาง    ขนาด 3.20 x 2.00 ม. 
-  โถงบันได    ขนาด 2.00 x 4.30 ม. 
-  ที่จอดรถ    ขนาด 3.80 x 5.20 ม. 
 
แปลนพืน้ชั้นบน 
- หองนอนใหญ    ขนาด 4.00 x 3.50 ม. 
- หองแตงตัว     ขนาด 2.00 x 2.00 ม. 
- ระเบียง    ขนาด 1.10 x 3.10 ม. 
- หองน้ํา 1    ขนาด 1.90 x 1.90 ม. 
- หองนอน 2    ขนาด 3.00 x 3.00 ม. 
- หองนอน 3     ขนาด 3.00 x 3.00 ม. 
- หองน้ํา 2    ขนาด 1.90 x 1.90 ม. 
- โถงบันได    ขนาด 1.90 x 4.10 ม. 
   รวมพืน้ที่ใชสอย 148  ตารางเมตร 
 
ลักษณะของระยะชวงเสา (Colum Span) ที่เลือกใช 
- แนวแกนต้ัง มีระยะต้ังแต 0.70, 1.65, 2.10, 2.35, 3.05, 3.75, 4.10 ม. 
- แนวแกนนอน มีระยะต้ังแต 0.70, 0.85, 1.25, 2.00, 3.00, 3.15 ม. 
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แผนผังที่ 4.5 แสดงแปลนพื้นชั้นลางแบบบาน A (กรณ
ีศึกษา) 
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116

 

 
                    
       

แผนผังที่ 4.6 แสดงแปลนพื้นชั้นบนแบบบาน A (กรณ
ีศึกษา) 

 

116
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แผนผังที่ 4.7 แสดงรูปดานแบบบาน A (กรณ

ีศึกษา)  
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แผนผังที่ 4.8 แสดงรูปดานแบบบาน A (กรณ

ีศึกษา) 
  

118
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แผนผังที่ 4.9 แสดงรูปดานแบบบาน A (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.10 แสดงรูปดานแบบบาน A (กรณ
ีศึกษา) 

  

120
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แผนผังที่ 4.11 แสดงรูปตัดแบบบาน A (กรณ
ีศึกษา) 

 
 

 

121



     
 

 
   

 
122 

                 
   

แผนผังที่ 4.12 แสดงรูปตัดแบบบาน A (กรณ
ีศึกษา) 

 
 

122
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รูปภาพที่ 4.4 แสดงทัศนียภาพแบบบาน A (กรณีศึกษา) 
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- ลักษณะของรูปแบบบาน B (กรณีศึกษา) ประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น ประกอบไปดวย 
 
 แปลนพืน้ชั้นลาง 

-  หองรับแขก    ขนาด  3.90 x 5.30 ม. 
-  หองรับประทานอาหาร  ขนาด 3.00 x 3.00 ม. 
-  เฉลียงทางเขา   ขนาด 1.30 x 4.10 ม. 
-  เฉลียง 2     ขนาด 1.30 x 3.00 ม.  
-  หองน้าํ 3     ขนาด 2.80 x 1.40 ม. 
-  สวนเตรียมอาหาร   ขนาด 2.20 x 2.90 ม. 
-  ซักลางและสวนครัวไทย  ขนาด 1.70 x 3.10 ม. 
-  โถงบันได    ขนาด 2.00 x 2.00 ม. 
-  ที่จอดรถ    ขนาด 4.00 x 5.00 ม. 
 
แปลนพืน้ชั้นบน 
- หองนอนใหญ    ขนาด 3.00 x 6.80 ม. 
- ระเบียง    ขนาด 0.80 x 4.00 ม. 
- หองน้ํา 1    ขนาด 1.90 x 1.90 ม. 
- หองนอน 2    ขนาด 3.00 x 3.00 ม. 
- หองนอน 3     ขนาด 3.00 x 3.00 ม. 
- โถงบันได    ขนาด 2.00 x 5.00 ม. 
   รวมพืน้ที่ใชสอย 135  ตารางเมตร 
 
ลักษณะของระยะชวงเสา (Colum Span) ที่เลือกใช 
- แนวแกนต้ัง มีระยะต้ังแต  2.20, 2.80, 3.00 ม. 
- แนวแกนนอน มีระยะต้ังแต  2.10, 2.90, 3.90 ม. 
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แผนภาพที่ 4.13 แสดงแปลนพื้นชั้นลางแบบบาน B (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.14 แสดงแปลนพื้นชั้นบนแบบบาน B (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.15 แสดงรูปดานแบบบาน B (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.16 แสดงรูปดานแบบบาน B (กรณ

ีศึกษา) 
 

128



     
 

 
   

 
129 

   
แผนผังที่ 4.17 แสดงรูปดานแบบบาน B (กรณ

ีศึกษา) 

129
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แผนผังที่ 4.18 แสดงรูปดานแบบบาน B (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.19 แสดงรูปตัดแบบบาน B (กรณ
ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.20 แสดงรูปตัดแบบบาน B (กรณ
ีศึกษา) 

 

132
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รูปภาพที่ 4.5 แสดงทัศนียภาพแบบบาน B (กรณีศึกษา) 
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- ลักษณะของรูปแบบบาน C (กรณีศึกษา) ประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น ประกอบไปดวย 
 
 แปลนพืน้ชั้นลาง 

-  หองรับแขก     ขนาด 3.60 x 4.10 ม. 
-  หองรับประทานอาหาร  ขนาด 3.00 x 2.50 ม. 
- เฉลียงทางเขา    ขนาด 1.10 x 3.20 ม. 
- หองน้ํา1    ขนาด 1.80 x 1.90 ม. 
- หองครัวไทย    ขนาด 2.10 x 2.60 ม. 
- ซักลาง    ขนาด 3.00 x 2.00 ม. 
- โถงบันได    ขนาด 1.00 x 2.10 ม. 
- ที่จอดรถ    ขนาด 3.00 x 5.00 ม. 
 
แปลนพืน้ชั้นบน 
- หองนอนใหญ    ขนาด 3.60 x 5.10 ม. 
- ระเบียง    ขนาด 0.90 x 3.00 ม. 
- หองน้ํา 2    ขนาด 1.70 x 3.00 ม. 
- หองนอน 2    ขนาด 3.00 x 3.00 ม. 
- หองนอน 3     ขนาด 3.00 x 3.00 ม. 
- โถงบันได    ขนาด 1.10 x 2.50 ม. 
   รวมพืน้ที่ใชสอย 130  ตารางเมตร 
 
ลักษณะของระยะชวงเสา (Colum Span) ที่เลือกใช 
- แนวแกนต้ัง มีระยะต้ังแต  0.85, 1.80, 2.55, 3.10 ม. 
- แนวแกนนอน มีระยะต้ังแต  0.60, 2.50, 3.10 ม. 
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แผนผังที่ 4.21 แสดงแปลนพื้นชั้นลางแบบบาน C (กรณ
ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.22 แสดงแปลนพื้นชั้นบนแบบบาน C (กรณ
ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.23 แสดงรูปดานแบบบาน C (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.24 แสดงรูปดานแบบบาน C (กรณ
ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.25 แสดงรูปดานแบบบาน C (กรณ
ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.26 แสดงรูปดานแบบบาน C (กรณ
ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.27 แสดงรูปตัดแบบบาน C (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.28 แสดงรูปตัดแบบบาน C (กรณ
ีศึกษา) 

 

142
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รูปภาพที่ 4.6 แสดงทัศนียภาพแบบบาน C (กรณีศึกษา) 
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4.3 รายละเอียดประกอบการกอสรางอาคาร 
 - รายละเอียดวัสดุกอสรางทัว่ไปของแบบบาน A 

ตารางที่ 4.2 รายละเอียดประกอบการกอสรางแบบบาน A,B,C 

ลําดับ รายการ รายละเอียด 

1 งานเข็ม เสาเข็ม I-0.22x0.22 ม.

2 โครงสรางอาคาร ระบบผนังรับน้ําหนกัสําเร็จรูป 
(ผนังชัน้ลางวางบนฐานราก) 
- ฐานราก ตอมอ ค.ส.ล.หลอในที ่

3 หลังคา - โครงหลักคาเหล็กชุบ Galvanize  
- กระเบ้ืองซีแพคโมเนีย 

4 ผนังอาคาร ชิ้นสวนคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป 

5 พื้นภายในช้ันลาง
พื้นภายในช้ันสอง 
พื้นหองน้ํา 
พื้นโรงจอดรถ,พื้นซกัลาง 

- ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
- ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
- ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
- พื้นสาํเร็จรูปทองเรียบ,พื้นหลอในที ่

6 วัสดุปูพืน้ บุกระเบ้ืองเซรามิค
- พื้นชั้นลางกระเบ้ือง 12”x12” 
- พื้นชั้นบน พืน้ไมสําเร็จรูปลามิเนต หนา 8 มม. 
- พื้นหองน้าํกระเบ้ือง 8”x8” 

7 ฝาเพดาน 
ภายใน(ชั้นบน) 
ภายใน (ชนลาง) 
ภายใน(หองน้าํ) 

ยิปซ่ัมฉาบเรียบทาสี
- ยิปซ่ัม 9 มม. ฉาบเรียบ บุฟรอยด 
- ทองพื้น ค.ส.ล. แตงผิว ทาสี 
- ยิปซ่ัม 9 มม. ฉาบเรียบชนดิกันชืน้ 
 

8 ประตู-หนาตาง - กรอบบานสําเร็จรูป อลูมิเนียม  
- วงกบไมเนื้อแข็ง 2”x4” ,ไมสังเคราะหไวนิล 
- กระจกเขียวตัดแสง 

9 บันได ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป กรุไมเนื้อแข็ง 

10 สี ทาสีน้ําอะครีลิค
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- รายละเอียดของขนาด ประตู-หนาตาง ของแบบบาน A 

ตารางที่ 4.3 รายละเอียดประตู-หนาตาง แบบบาน A 

สัญลักษณ 
ขนาด(มม.) 

วัสดุที่เลือกใช รูปภาพประกอบ 
กวาง สูง 

ประตู 

D-1 2400 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

D-2 900 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-3 800 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-4 700 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-5 900 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

หนาตาง 

W-1 1800 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-2 500 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-3 1600 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 
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ตารางที่ 4.3 รายละเอียดประตู-หนาตาง แบบบาน A (ตอ) 

สัญลักษณ 
ขนาด(มม.) 

วัสดุที่เลือกใช รูปภาพประกอบ 
กวาง สูง 

หนาตาง 

W-4 2000 1750 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-5 1100 800 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-6 800 550 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-6* 800 600 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-7 1500 1200 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-8 1200 1200 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-9 600 1200 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-10 800 1200 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

 
 

 
 
 
 



  
 
 

   
 
 

  147

- รายละเอียดของขนาด ประตู-หนาตาง ของแบบบาน B 

 

ตารางที่ 4.4 รายละเอียดประตู-หนาตาง แบบบาน B  

สัญลักษณ 
ขนาด(มม.) 

วัสดุที่เลือกใช รูปภาพประกอบ 
กวาง สูง 

ประตู 

D-1 2400 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

 

D-2 1700 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

D-3 900 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-4 900 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-5 800 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-6 900 1300 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-7 2000 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-8 900 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-9 2400 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 
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ตารางที่ 4.4 รายละเอียดประกอบการกอสรางแบบบาน B (ตอ)  

สัญลักษณ 
ขนาด(มม.) 

วัสดุที่เลือกใช รูปภาพประกอบ 
กวาง สูง 

หนาตาง 

W-1 2300 1600 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-2 1250 1600 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-3 1500 1450 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-4 1500 1150 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-5 550 1150 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-6 800 800 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-7 1700 1650 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-8 1550 1750 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-9 700 800 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 
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- รายละเอียดของขนาด ประตู-หนาตาง ของแบบบาน C 

 

ตารางที่ 4.5 รายละเอียดประตู-หนาตาง แบบบาน C  

สัญลักษณ 
ขนาด(มม.) 

วัสดุที่เลือกใช รูปภาพประกอบ 
กวาง สูง 

ประตู 

D-1 2300 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

D-2 900 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-3 800 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-4 700 1450 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-5 850 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-6 1500 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 
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ตารางที่ 4.5 รายละเอียดประกอบการกอสรางแบบบาน C (ตอ) 

สัญลักษณ 
ขนาด(มม.) 

วัสดุที่เลือกใช รูปภาพประกอบ 
กวาง สูง 

หนาตาง 

W-1 1800 1600 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-2 1600 1600 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-3 1300 1450 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-4 1100 1150 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-5 500 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-6 600 450 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-7 600 1150 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-8 1500 1150 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-9 1150 1900 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 
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4.4 ลักษณะการดําเนินการกอสราง 
 

ลักษณะเปนโครงการบานเด่ียวและบานแฝด 2 ชั้น จํานวน รวม 5 เฟส 1,945 หลัง สราง
ไปแลวเสร็จ จํานวน 567 หลัง (ขอมูล ณ วันที่ 1 พฤศจิกายน 2552) เพื่อใชเปนที่อยูอาศัย โดยมี
บริษัทอสังหาริมทรัพยรายใหญที่เปนเจาของโครงการและบริหารงานกอสราง ทางบริษัทเปน
ผูออกแบบอาคารและวางผังอาคารเอง แตไดจัดหาบริษัทผูรับเหมากอสรางงานสถาปตยกรรม , 
งานโครงสรางและงานระบบประกอบอาคาร บริษัทผูควบคุมงานเอง โดยระบบการกอสรางมีทั้ง
ระบบด้ังเดิม ระบบผนังรับน้ําหนัก และระบบเสาคานสําเร็จรูป โดยระบบผนังรับน้ําหนักไดมี
โรงงานผลิตอยูที่โครงการฯเพื่อผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปงานตอการขนสง สวนระบบเสาคานสําเร็จรูป
ไดผลิตจากโรงงานอยูนอกโครงการฯแลวมาประกอบในท่ีแตมีเฉพาะบางหลังเทานั้นที่เลือกใช
ระบบนี้  สวนแบบบานที่ผูวิจัยเลือกมา 3 แบบคือ แบบ A,B มีการกอสรางทั้ง 3 ระบบ สวนแบบ C 
มีระบบการกอสรางเปนระบบผนังรับน้ําหนักเทานั้น 
 

 



 
 

 

     บทที่ 5  
กระบวนการวิเคราะหและการหาแนวทางการออกแบบ 

 
 รายละเอียดของบทนี้เปนการหาแนวทางในการออกแบบบานเด่ียว 2 ชั้นในระบบประสาน
ทางพิกัดเพื่อใหไดบรรลุวัตถุประสงคของงานวิจัยเปนกระบวนการที่ไดจากการศึกษาแนวคิดและ
ทฤษฎีที่เกี่ยวของจากการศึกษามาแลวในบทกอนหนานี้ สามารถแบงหัวขอประเด็นหลักๆของการ
วิเคราะหไดดังนี้ 
  5.1  การวิเคราะหวัสดุกอสรางใหเขากับระบบประสานทางพิกัด 
  5.2  การวิเคราะหรูปแบบโครงสราง 

5.3  แนวทางการออกแบบบานในระบบประสานทางพิกัด 
  5.4  การเปรียบเทียบรูปแบบบานในระบบประสานทางพิกัด 
  5.5  การวิเคราะหตนทุนคากอสรางและความเปนไปได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนผังที่ 5.1 แสดงกระบวนการิเคราะหแนวทางการออกแบบ 
 

วิเคราะหและสรุปวัสดุกอสรางที่เขากับระบบประสานทางพิกัด

นําเสนอรูปแบบบานเดี่ยว 2 ชั้นในระบบประสานทางพิกัด

วิเคราะหและเปรียบเทียบรูปแบบโครงสรางที่เหมาะสม

เปรียบเทียบและวิเคราะหตนทุนคากอสรางกับกลุมตัวอยาง

นําเสนอและสัมภาษณตอผูเช่ียวชาญ 

สรุปผลและขอเสนอแนะของบานเดี่ยว 2 ชั้น 
ในระบบประสานทางพิกัดของการกอสรางแบบอุตสาหกรรม

วิเคราะหและเปรียบเทียบรูปแบบทางสถาปตยกรรม
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5.1 การวิเคราะหวสัดุกอสรางใหเขากับระบบประสานทางพกิัด 
 

รายละเอียดเกี่ยวกับวัสดุกอสรางตางๆ ในหัวขอนี้ เปนการสรุปขนาดของวัสดุกอสรางซึ่งจะ
เลือกพิจารณาเฉพาะวัสดุที่สามารถใชออกแบบและกอสรางในระบบประสานทางพิกัดได โดย
แสดงเปนตารางเปรียบเทียบที่บอกถึงประเภทของวัสดุ ขนาดในระบบ Metric และขนาดในระบบ 
Modular เพื่อใชเปนขอมูลในการออกแบบบานเด่ียว 2 ชั้นจากกลุมตัวอยาง โดยอาศัยหลักการ
ประสานทางพิกัด และใชกอสรางอาคารในระบบเปดได ในการวิจัยนี้สามารถแบงประเภทของวัสดุ
กอสรางตามระบบของการกอสรางได ดังนี้ 

5.1.1 ระบบผนัง 
วัสดุกอสรางในระบบผนงั สามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 

1. วัสดุโครงสราง ไดแก วัสดุกอ 
2. วัสดุตกแตง ไดแก วัสดุแผนใหญ วัสดุบุผนัง วัสดุประตู -หนาตาง 
 

ตารางที่ 5.1 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุตกแตงในระบบผนัง 
ระบบผนัง 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - วัสดุกอ 

  อิฐมวลเบา 200 600 75,100,125 2M 6M 1M  

      150,200      รวมฉาบ
หนา 25 มม. 

  คอนกรีตบล็อค 190 390 70,90,140, 2M 4M 1M  

      190     รวมฉาบ
หนา 10 มม. 

  ดินซีเมนตบล็อค 90 290 145 1M 3M -  

              
  อิฐบล็อคแกว 190 190 80 2M 2M -  

              
 

สรุปวสัดุกอสรางของระบบผนัง-วัสดุกอ ที่เขากับระบบประสานทางพิกัด  
1. อิฐมวลเบา มีขนาดทางพิกดั      = (2M) x (6M) x (1M) (รวมความหนาของปูนฉาบ 

=25 มม.) 
2. คอนกรีตบล็อก มีขนาดทางพิกัด = (2M) x (4M) x (1M) (รวมความหนาของปูนฉาบ 

=10 มม.) 
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ขอเสนอแนะของวสัดุกอสรางระบบผนัง-วัสดุกอ 
ควรจะมีการปรับขนาดใหเปนมาตรฐานเดียวกนั ทั้งความกวาง, ยาว, หนา เพื่อใหงายตอ

การเลือกใชและไมส้ินเปลืองวัสดุ 
 

ตารางที่ 5.2 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุแผนใหญในระบบผนัง 

ระบบผนัง 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - วัสดุแผนใหญ 

  ไมอัด 900 , 1200 1800 , 2400 3 - 20 9M,12M 18M,24M 1M  

            รวมโครงเครา 

  แผนซีเมนตบอรดเสริมใยไม  900 , 1200 1800 , 2400 8 - 24 9M,12M 18M,24M 1M  

  (Viva Board)           รวมโครงเครา 

  แผนแคลเซียมซิลเิกต 1200 1800 , 2400 6 - 20 12M 18M,24M  1M  

    3000      30M รวมโครงเครา 

  แผนไฟเบอรซีเมนตบอรด  600,120 1200 , 2400  3.5,4,6,8, 6M,12M 12M,24M 1M  

  (Smart Board)   2800 10,12     รวมโครงเครา 

  แผนยิปซั่มบอรด 1200 1200 , 2400 9 - 30 12M 12M,24M  1M  

    3000      30M รวมโครงเครา 

  ไมสังเคราะหหรือไมเทียม 100,150,200 1800 , 3000 8 1M,1.5M  18M,30M 1M  

    4000    2M  40M รวมโครงเครา 

  ระบบผนังหลอ (Shera Infill Wall) 600 , 1200 2400 4,6 6M,12M 24M 1M  

            รวมโครงเครา 

 
สรุปวสัดุกอสรางของระบบผนัง-วัสดุแผนใหญ ที่เขากับระบบประสานทางพิกัด 

1. ไมอัด มีขนาดทางพิกัด  = (9M,12M) x (18M,24M) x (1M) (รวมความหนาของโครง
เครา =70, 80 มม.โดยใชความหนาของวัสดุที่ 10, 15 มม.) 

2. แผนซีเมนตบอรดเสริมใยไม มีขนาดทางพิกัด = (9M,12M) x (18M,24M) x 
(1M)(รวมความหนาของโครงเครา 70, 80 มม.โดยใชความหนาของวัสดุที่  
10, 15 มม.) 

3. แผนแคลเซียมซิลิเกต มีขนาดทางพิกัด = (12M) x (18M,24M,30M) x (1M)  
(รวมความหนาของโครงเครา 70, 80 มม.โดยใชความหนาของวัสดุที ่10, 15 มม.) 

4. แผนไฟเบอรซีเมนตบอรด มีขนาดทางพิกัด = (6M,12M) x (18M,24M) x (1M)  
     (รวมความหนาของโครงเครา 70 มม.โดยใชความหนาของวัสดุที ่10 มม.) 
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5. แผนยิปซ่ัมบอรด มีขนาดทางพิกัด = (12M) x (12M,24M) x (1M) 
     รวมความหนาของโครงเครา 70 มม.โดยใชความหนาของวัสดุที ่10 มม. 
6. ไมสังเคราะหหรือไมเทียม มีขนาดทางพกิัด = (1M,1.5M,2M) x (18M,30M,40M) 

x (1M) (รวมความหนาของโครงเครา 80 มม.โดยใชความหนาของวัสดุที่ 8 มม.) 
7. ระบบผนังหลอ (Shera Infill Wall) มีขนาดทางพิกัด = (6M,12M) x (24M) x    

(1M) รวมความหนาของโครงเครา 80 มม.โดยใชความหนาของวัสดุที ่6 มม. 
 
ตารางที่ 5.3 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุตกแตง (วัสดุบุผนัง) ในระบบผนัง 

ระบบผนัง 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - วัสดุบุผนัง 

  กระเบ้ืองเคลือบ 100,150,200 100,150,200 4 - 8 1M,1.5M, 1M,1.5M,2M 
× 

 

  300,400,600 300,400,600   2M,3M,6M 3M,4M,6M 

  กระเบ้ืองดินเผา 100,150,200 100,150,200 4 - 8 1M,1.5M 1M,1.5M,2M 
× 

 

         2M   

  กระเบ้ืองโมเสค 300 300 4 - 6 3M 3M 
× 

 

            

 
หมายเหตุ :  * = ความหนาของกระเบ้ืองไมมีผลกับระบบ Modular เพราะเปนกรณีที่ใชปดผิววัสดุกอ ขนาดความกวางและ 

       ความยาวเทานั้นที่มีผลกับระบบ Modular 
 

สรุปวสัดุกอสรางของระบบผนัง-วัสดุบุผนัง ที่เขากับระบบประสานทางพิกดั  
1. กระเบ้ืองเคลือบ มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (1M,3M,6M) x (1M,3M,6M) x 
     (ความหนาไมมีผล) 
2. กระเบ้ืองดินเผา มีขนาดทางพิกัด (1M,1.5M) x (1M,1.5M) x (ความหนาไมมีผล) 
3. กระเบ้ืองโมเสค มีขนาดทางพิกัด (3M) x (3M) x (ความหนาไมมีผล) 
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ตารางที่ 5.4 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุวงกบและกรอบบานประตู-หนาตาง 

ระบบผนัง 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง สูง หนา กวาง สูง หนา  

 - วัสดุวงกบ กรอบบาน ประตู - หนาตาง 

  ชุดบานสวิง ประต-ูหนาตาง  500,800 500,1100 70 ,80,100 5M,8M 5M,11M 1M 

  Aluminum/UPVC (ขนาดรวมวงกบ) 1200 1400,2000    12M 14M,20M   

    2300      23M   

 ชุดบานเลื่อนสลับประต-ูหนาตาง  850,1450 500 , 1100 70 ,80,100 8.5M,14.5M 5M,11M 1M 

 Aluminum/UPVC (ขนาดรวมวงกบ) 2050,2650 1400,2000   20.5M,26.5M 14M,20M   

  2950 2300   29.5M   23M   

  ชุดวงกบและบานประต-ูหนาตางไม 700,800,900 550,650 100,150,200 7M,8M,9M 5.5M,6.5M, 1M,1.5M 

 (ขนาดรวมวงกบ) 1000,1100 1150,2050    10M,11M 11.5M  2M 

  1200      12M  20.5M   

  ชุดวงกบและบานประต-ูหนาตาง 700,800,900 2050 100 7M,8M,9M 20.5M 1M 

  ไมสังเคราะห (ขนาดรวมวงกบ)             

 
หมายเหตุ :  ขนาดชุดบาน Aluminum/UPVC เปนขนาดท่ีคิดจากพื้นฐานของขนาดของวัสดุกระจกเปนหลักที่ไมใหตัดเศษของ   
                กระจกท่ีมีหนวยเปน ฟุต = 30 ซม. รวมขนาดของกรอบ Aluminum/UPVC ซ่ึงขนาดที่กําหนดนี้จะเปนขนาดตาม  
                สัดสวนของบานเด่ียวอาศัย 2 ช้ัน เทานั้น  

 
สรุปวสัดุกอสรางของระบบผนัง-วัสดุวงกบ กรอบบานประตู-หนาตาง ที่เขากับระบบ
ประสานทางพิกัด  

1. ชุดบานสวิง ประตู-หนาตาง Aluminum/UPVC มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช  
= (8M,12M) x (14M,20M) x (1M)  

2. ชุดบานเลื่อนสลับ ประตู-หนาตาง Aluminum/UPVC มีขนาดทางพิกัดที่ควร
เลือกใช = (8.5M,20.5M,26.5M,29.5M) x (14M,20M) x (1M)  

3. ชุดวงกบและบานประตู-หนาตางไม  มีขนาดทางพิกดัที่ควรเลือกใช (8M,9M, 
10M,12M) x (6.5M,20.5M) x (1M,1.5M,2M)(ขนาดของความหนาตามลักษณะของ
ผนังที่เลือกใช) 

4. ชุดวงกบและบานประตู-หนาตางไมสังเคราะห  มีขนาดทางพิกัดทีค่วรเลือกใช 
(8M,9M) x (20.5M) x (1M)  
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5.1.2 ระบบพื้น 
     วัสดุกอสรางในระบบพืน้ สามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 
1. วัสดุโครงสราง ไดแก แผนพืน้สําเร็จรูป 
2. วัสดุตกแตง ไดแก วัสดุปูพืน้ 

 
ตารางที่ 5.5 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุโครงสรางพื้น 

ระบบพ้ืน 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - แผนพ้ืนสําเร็จรูป 

 แผนพ้ืนคอนกรีตอัดแรงแบบทองเรียบ 300 500 - 5000 40-140 3M 5M –50M   8M –24M  

              

              

 แผนพ้ืนคอนกรีตอัดแรง "สามขา" 350 1000 -  70  10M- 50M 1M  

    5000    ×      

              

  แผนพ้ืนคอนกรีตอดัแรงแบบกลวง 300,600    3000 -  12 3M,6M, 30M-65M 1.5M  

  (Hallow Core) 1200  6500    12M     

              

  โครงสรางเหล็ก กรุทบัดวยแผน 1200 2400 8,10,12,16, 12M 24M 1M,2M  

  ซีเมนตผสมใยไม (Viva Board)     20,24       

        (กรุทับดวยวสัดุปดผิวอื่นๆ )             

 
หมายเหตุ :  1. เปนความหนาของแผนพื้นสําเร็จรูปรวมความหนาของคอนกรีตเททับหนา (หนวย=มม.) เปนขนาดที่ตองใชใน     
                   การออกแบบระยะแนวต้ังในรูปตัด ที่สัมพันธกับโครงสรางอาคารและระบบผนังในระบบประสานทางพิกัด 
 

สรุปวสัดุกอสรางของระบบพื้นสาํเร็จรูป ที่เขากับระบบประสานทางพิกัด  
1. แผนพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบทองเรียบ มีขนาดทางพกิัดที่ควรเลือกใช  

= (3M) x (5M-50M) x (8M-24M)  
2. แผนพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบกลวง มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช  

= (3M, 6M, 12M) x (30M-65M) x (1.5M)  
3. โครงสรางเหล็ก กรุทับดวยแผนซีเมนตผสมใยไม (Viva Board), (กรุทับดวย

วัสดุปดผิวอ่ืนๆ) มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช   
= (12M) x (24M) x (1M,2M)  
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ขอเสนอแนะของวสัดุกอสรางระบบพื้นสําเรจ็รูป 
ชวงความยาวของแผนพืน้มใีหเลือกหลายขนาดแลวแตส่ังควรเลือกขนาดตามตารางพิกัด

ที่เลือกใชตามอนุกรมพกิัดตามแนวระนาบผลคูณที่ (3M) เปนหลัก, สวนความหนาของแผนพืน้
ควรเลือกตามพิกัดแนวระด่ิงผลคูณที่ (1M, 2M) แตตองเผ่ือความหนาของคอนกรีตเททับหนาและ
วัสดุกรุผิวดวย 
 

ตารางที่ 5.6 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุตกแตงพื้น 
ระบบพ้ืน 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - วัสดุปูพื้น 

 กระเบ้ืองเคลือบ 100,150,200, 100,150,200  4-12 1M,1.5M,2M 1M,1.5M,2M 
× 

 

  250,300,400 250,300,400   2.5M,3M,4M 2.5M,3M,4M 

 กระเบ้ืองดินเผา 100,150,200 100,150,200  8-15 1M,1.5M,2M 1M,1.5M,2M 
× 

 

  300,400 300,400   3M,4M 3M,4M 

 กระเบ้ืองโมเสก 300 300  4-6 3M 3M 
× 

 

            

 กระเบ้ืองหินแกรนติ 150,200,300 150,200,300 19-25 1.5M,2M,3M, 1.5M,2M,3M, 
× 

 

  400,500,600 400,500,600 4M,5M,6M 4M,5M,6M 

 กระเบ้ืองหินออน 150,200,300 150,200,300 19-25 1.5M,2M,3M 1.5M,2M,3M 
× 

 

            

 กระเบ้ืองหินควอตซ 150,200,250 150,200,250 15 1.5M,2M, 1.5M,2M, 
× 

 

         2.5M  2.5M 

 กระเบ้ืองหินชนวน 300,600,900 300,600,900 25-37 3M,6M,9M 3M,6M,9M 
× 

 

  500,600 500,600       

 หินแกรนิต 150,200,300 300,400,500 19-25 1.5M,2M,3M 3M,4M,5M 
× 

 

           

 หินออน 100-600 200-1200 20  1M-6M  2M-12M 
× 

 

            

 หินออนเทียม 200,250,300 200,250,300 15-25 2M,2.5M,3M 2M,2.5M,3M 
× 

 

            

 กระเบ้ืองคอนกรีต 150,200,300 150,200,300 15-25 1.5M,2M,3M 1.5M,2M,3M 
× 
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ตารางที่ 5.7 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุตกแตงพื้น 

หมายเหตุ :  * = ความหนาของกระเบ้ืองไมมีผลกับระบบ Modular เพราะเปนกรณีที่ใชปดผิววัสดุกอ ขนาดความกวางและ 
       ความยาวเทานั้นที่มีผลกับระบบ Modular 

 

สรุปวสัดุกอสรางของระบบพื้น-วัสดุปูพื้น ที่เขากบัระบบประสานทางพิกดั  
1. กระเบื้องเคลอืบ มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (1M,1.5M,2M,3M,4M) x 

(1M,1.5M,2M,3M,4M) x (ความหนาไมมีผล) 
2. กระเบื้องดินเผา มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (1M,1.5M,2M,3M,4M) x 

(1M,1.5M,2M,3M,4M) x (ความหนาไมมีผล) 
3. กระเบื้องโมเสค มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (3M) x (3M) x (ความหนาไมมีผล) 
4. กระเบื้องหินแกรนิต มีขนาดทางพิกัดทีค่วรเลือกใช (1.5M,2M,3M,6M) x 

(1.5M,2M,3M,6M) x (ความหนาไมมีผล) 

ระบบพ้ืน 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - วัสดุปูพื้น 

 กระเบ้ืองซีเมนต 400 400 30 4M 4M 
× 

            

 กระเบ้ืองยาง 150,200,300 150,200,300  3-5 1.5M,2M, 1.5M,2M, 
× 

         3M  3M 

 กระเบ้ืองยางลายไม 125,450 450,900  1-2 
ไมเขากับระบบ Modular 

        

 ไมพ้ืนลามิเนต  (Laminate Floor) 200 1200 8,12 2M 12M 
× 

            

 พ้ืนไมจริง (Solid Wood) 100 900 20 1M 9M 
× 

            

 พ้ืนไมปารเก 50,75,100,125 250,300,350 25 1M,2M       3M, 
× 

  200 400-2500      4M-25M 

 กระเบ้ืองยางไวนิล 
200,300 200,300  12-20 2M,3M 2M,3M × 

 

 กระเบ้ืองแกว 50 50 8 0.5M 0.5M 
× 

            

 พรมแผน 
500 500 5 5M 5M × 
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5. กระเบื้องหินออน มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (1.5M,2M,3M) x (1.5M,2M,3M) 
x (ความหนาไมมีผล) 

6. กระเบื้องหินควอตซ มีขนาดทางพิกัดทีค่วรเลือกใช (1.5M,2M) x (1.5M,2M) x 
(ความหนาไมมีผล) 

7. กระเบื้องหินชนวน มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (3M,6M,9M) x (3M,6M,9M) x 
(ความหนาไมมีผล) 

8. หินแกรนิต มขีนาดทางพิกดัที่ควรเลือกใช (1.5M,2M,3M) x (3M,4M,5M) x (ความ
หนาไมมีผล) 

9. หินออน มีขนาดทางพิกัดทีค่วรเลือกใช (1M-6M) x (2M-12M) x (ความหนาไมมผีล) 
ชวงกวางและยาวของหนิออนมีหลายขนาด ขนาดที่แนะนําควรใหอยูในหนวยพกิัดที่
เลือกใช 1M,3M,6M เปนตน 

10. หินออนเทียม มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (2M,3M) x (2M,3M) x (ความหนาไม
มีผล) 

11. กระเบื้องคอนกรีต มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (1.5,2M,3M) x (1.5,2M,3M) x 
(ความหนาไมมีผล) 

12. กระเบื้องซีเมนต มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (4M) x (4M) x (ความหนาไมมผีล) 
13. กระเบื้องยาง มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (1.5M,2M,3M) x (1.5M,2M,3M) x 

(ความหนาไมมีผล) 
14. ไมพื้นลามิเนต  (Laminate Floor) มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (2M) x (12M) x 

(ความหนาไมมีผล) 
15. พื้นไมจรงิ (Solid Wood) มีขนาดทางพิกดัที่ควรเลือกใช (1M) x (9M) x (ความหนา

ไมมีผล) 
16. พื้นไมปารเก มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (1M,2M) x (3M,4M-25M) x (ความ

หนาไมมีผล) 
17. กระเบื้องยางไวนิล มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (2M,3M) x (2M,3M) x (ความ

หนาไมมีผล) 
18. กระเบื้องแกว มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (0.5M) x (0.5M) x (ความหนาไมมีผล) 

จะเหน็วากระเบื้องชนิดนี้มีขนาดเล็กกวาหนวยพิกัดที่กาํหนดแตสามารถเลือกใชได
เพราะปูตอเนือ่งไดหลายแผน 

19. พรมแผน มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (5M) x (5M) x (ความหนาไมมีผล) 
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ขอเสนอแนะของวสัดุกอสรางระบบพื้น-วัสดุปูพื้น 
 จากตารางวิเคราะหที่  5.6 และ 5.7 พอจะเห็นไดวาขนาดของวัสดุปูพืน้มีคอนขาง
หลากหลาย และมีหลายหนวยวัดที่เลือกใช เชนเปน หนวยนิว้, หนวยเซนติเมตร ขอเสนอแนะขอ
ผูวิจัยมีความเห็นวานาจะควรปรับขนาดหรือ หนวยวัดใหเปน เกณฑเดียวกนั โดยใชมาตรฐานหนึ่ง
เดียวกนัทัง้หมด เพื่องายตอการเลือกใชวสัดุ 

5.1.3 ระบบเพดาน 
     วัสดุกอสรางในระบบเพดาน คือ วัสดุตกแตง ไดแก วัสดุบุเพดาน 

ตารางที่ 5.8 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุตกแตงพื้น 

 

ระบบฝาเพดาน 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - วัสดุบุเพดาน 

  ไมอัด 900,1200 1800 , 2400  3-20 9M,12M 18M,24M 
× 

 

            

 ใยไมอัดแข็งแผนเรียบ 600,1200 2400  3-19 6M,12M 24M 
× 

 

            

 ไมไผอัด 1200 2400  2-5 12M 24M 
× 

 

            

 แผนซเีมนตบอรดเสริมเสนใยไม 600,900, 1200,1800, 12 6M,9M 12M,18M 
× 

 

 (Viva Board) 1200 2400    12M  24M 

 แผนซเีมนตบอรดเสริมเสนใยไม 900 ,1200 1800,2100,  4-12 9M,12M 18M,21M 
× 

 

 เซลลโูลส   2400     24M  

 แผนแคลเซียมซลิิเกต 600 ,1200 1200,1800,  6-15 6M,12M 12M,18M 
× 

 

    2400      24M 

 แผนยิบซั่มบอรด 600 ,1200 600,1200,  9-15 6M,12M 6M,12M 
× 

 

    2400      24M 

 แผนยิบซั่มไฟเบอรบอรด 600 ,1200 600,1200,  6-12 6M,12M 6M,12M 
× 

    2400     24M  

 กระเบ้ืองซีเมนตใยหนิแผนเรียบ 1200 1200 ,2400 4 12M 12M,24M 
× 

            

 แผนซเีมนตเสริมใยแกว 600 ,1200 600,1200,  6-15 6M,12M 6M,12M 
× 

    2400      24M 

 แผนพลาสติกอะครีลกิ 600 ,1200 600,1200,  3-15 6M,12M 6M,12M 
× 

    2400      24M 
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หมายเหตุ : * = ความหนาของวัสดุบุเพดานท่ีไมเขาระบบ Modular แตระบุไวในระบบ Metric เพราะกรณีที่ใชยึดติดกับโครง 
       คราวเพดาน แตไมมีผลกับระบบ Modular ขนาดความกวางและความยาวเทานั้นที่มีผลกับระบบ Modular 
 

สรุปวสัดุกอสรางของระบบฝาเพดาน,วสัดุบุฝาเพดาน ที่เขากบัระบบประสานทาง
พิกัด  

1.  ไมอัด มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (9M,12M) x (18M,24M) x (ความหนาไมมี
ผล) 

2. ใยไมอัดแข็งแผนเรียบ มีขนาดทางพิกดัที่ควรเลือกใช = (9M,12M) x (24M) x 
(ความหนาไมมีผล) 

3. ไมไผอัด มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (12M) x (24M) x (ความหนาไมมีผล) 
4. แผนซีเมนตบอรดเสริมเสนใยไม มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (6M,9M,12M) 

x (12M,18M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 
5. แผนซีเมนตบอรดเสริมเสนใยไมเซลลูโลส มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = 

(9M,12M) x (18M,21M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 
6. แผนแคลเซียมซิลิเกต มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (6M,12M) x 

(12M,18M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 
7. แผนยิบซ่ัมบอรด มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (6M,12M) x (6M,12M,24M) x 

(ความหนาไมมีผล) 
8. แผนยิบซ่ัมไฟเบอรบอรด มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (6M,12M) x 

(6M,12M,24M) x (ความหนาไมมผีล) 
9.  กระเบื้องซีเมนตใยหินแผนเรียบ มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (12M) x 

(12M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 
10. แผนซีเมนตเสริมใยแกว มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (6M,12M) x 

(6M,12M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 
11.  แผนพลาสติกอะครีลิก มขีนาดทางพิกดัที่ควรเลือกใช = (6M,12M) x 

(6M,12M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 
ขอเสนอแนะของวสัดุกอสรางระบบฝาเพดาน,วัสดุบฝุาเพดาน 
ความหนาของระบบฝาเพดาน-วัสดุบุฝาเพดาน เปนขนาดที่ตองรวมระยะของขนาดของ

โครงสรางที่เลือกใชซึ่งโดยสวนใหญแลวจะใชโครงครางเหล็กชุบสังกะสีซึ่งมีความหนาอยูที่  
20-25 มม. เปนสวนใหญซึง่ถารวมระยะของความหนาของวัสดุบุฝาเพดานซ่ึงจะอยูที่ประมาณ 
8-20 มม. ซึง่เปนขนาดทีน่ิยม ซึ่งถารวมขนาดของโครงเคราก็ยังไมถึง 50 มม. มีผลคอนขางนอย
กับระบบประสานทางพิกัดเพราะระยะยังไมถึงหนวยพกิัดคือ M =100 มม
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5.1.4 ระบบหลังคา 
     วัสดุกอสรางในระบบหลังคา คือ วัสดุโครงสราง วัสดุมุงหลงัคา วัสดุฝาชายคา 

และเชิงชายปดปลายจันทนัโดยโครงสรางของหลังคาในปจจุบันที่ผูวิจยัไดศึกษา มทีัง้ระบบ
โครงสรางไม และ โครงสรางเหล็ก ที่ใชกนัทัว่ไป แตระบบโครงสรางที่ผูประกอบการหันมาใชใน
ปจจุบันคือระบบโครงสรางหลังคาสําเร็จรูป Smart Truss หรือ CPAC Monier Truss ซึ่งรวดเร็ว 
น้ําหนกัเบา และเลือกใชวัสดุกันสนมิเพราะผลิตจากเหล็กชุบสังกะสี ดังนัน้ความสัมพันธที่เกี่ยว 
ของกับระบบประสานทางพิกัด เกี่ยวกับวัสดุมุงหลังคาเปนหลัก และการเลือกใชความลาดเอียง
ของหลังคาใหเขากับระบบประสานทางพกิดัได  
 
ตารางที่ 5.9 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุมุงหลังคา 

 
หมายเหตุ : * = ความหนาของวัสดุมุงหลังที่ไมเขาระบบ Modular แตระบุไวในระบบ Metric เพราะกรณีที่ใชยึดติดกับโครง 

       หลังคาที่มีขนาดและระยะในการติดต้ังที่แตกตางกัน เพื่อทราบระดับและระยะรวมแนวต้ังใน Detail รูปตัด 
       ที่สัมพันธกับโครงสรางอาคาร  
 
 
 
 
 
 

ระบบหลังคา 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - วัสดุมุงหลงัคา 

  กระเบ้ืองลอนคู 500 1,200 5.5 5M 12M 
× 

 

            

กระเบ้ืองซีแพคโมเนีย (ชนิดลอน) 330 420 7 3M 4M 
× 

 

            

 กระเบ้ืองซีแพคโมเนยี (ชนิดแผนเรียบ) 330 420 7 3M 4M 
× 

 

            

 แผนมุงหลังคายางมอตอย 336 1000 6 3M 10M 
× 

 

 (Shingles Roof)           

 แผนมุงหลังคาไมสน 200 300 6 2M 3M 
× 

 

 (Cedar Roof)           

 แผนมุงหลังคา Polycarbonate 1,200 2400 6,8,10 12M 24M 
× 
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สรุปวสัดุกอสรางของระบบหลัง,วัสดุมุงหลังคา ที่เขากับระบบประสานทางพิกัด  
1. กระเบื้องซีแพคโมเนีย (ชนิดลอน) มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (3M) x (4M) 

x (ความหนาไมมีผล) ควรมีความลาดเอียงที ่30° 
2. กระเบื้องซีแพคโมเนีย (ชนิดแผนเรียบ) มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (3M) x 

(4M) x (ความหนาไมมีผล) ควรมีความลาดเอียงที ่30° 
3. แผนมุงหลังคายางมอตอย  (Shingles Roof) มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = 

(3M) x (10M) x (ความหนาไมมีผล) ควรมคีวามลาดเอียงที ่26-27° 
4. แผนมุงหลังคาไมสน (Cedar Roof) มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (2M) x (3M) 

x (ความหนาไมมีผล) ควรมีความลาดเอียงที ่26-27° 
5. แผนมุงหลังคา Polycarbonate มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (12M) x (24M) x 

(ความหนาไมมีผล)  
ขอเสนอแนะของวสัดุกอสรางระบบหลงั,วัสดุมุงหลงัคา  
วัสดุมุงหลังคาเปนขนาดที่มคีวามเขากันกบัระบบประสานทางพิกัดทีค่อนขางซับซอนเปน

ระยะที่ตองคํานึงถึงการซอนทับและความลาดเอียงของวัสดุมุงหลังคาเปนหลักเปนระยะที่ใกล 
เคียงไมพอดีกบัระยะการประสานทางพิกดั ขอเสนอแนะขอผูวิจัยคือความตองการใหผูผลิตวัสดุมุง
หลังคานัน้ใชเกณฑการผลิตของระบบการประสานทางพิกัดที่คิดคํานงึถึงระยะซอนทับและความ
ลาดเอียงของหลังคาเพื่อที่เปนมาตรฐานเดียวกนัลดการส้ินเปลืองของวัสดุ 

 
ตารางที่ 5.10 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุฝาชายคาและวัสดุเชิงชาย 

หมายเหตุ : * = ความหนาของวัสดุกรุฝาชายคาและวัสดุเชิงชาย ไมมีผลกับระบบ Modular แตระบุไวในระบบ Metric เพราะ 
      กรณีที่ใชยึดติดกับโครง สิ่งที่ตองคํานึงถึง คือระยะความกวางและความยาวเทานั้น 

ระบบหลังคา 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric 

(มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 
รูปภาพประกอบ 

กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  
 - วัสดุกรุฝาชายคา 
  ฝาชายคาไมเนื้อแข็ง,ไมสังเคราะห 100 1000,1200 12.5 1M 10M,12M 

× 
 

    2400      24M 

  ฝาชายคาไวนิล (Vinly) 330 3800 1.27 3M 38M 
× 

 

            

 ฝาชายคาซเีมนตใยหนิแผนเรียบ 1200 1200,2400 4 12M 12M,24M 
× 

 

            

 - วัสดุกรุเชิงชายหลังคา 

  เชิงชายไมเนื้อแข็ง,ไมสังเคราะห 150,200 3000 17 1.5M,2M 30M 
× 
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สรุปวสัดุกอสรางของระบบหลัง-วัสดุกรุฝาชายคา,วัสดุเชงิชาย ที่เขากับระบบประสานทาง
พิกัด  

1. ฝาชายคาไมเน้ือแข็ง,ไมสงัเคราะห มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (1M) x 
(10M,12M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 

2. ฝาชายคาไวนิล (Vinly) มีขนาดทางพิกดัที่ควรเลือกใช = (3M) x (38M) x (ความ
หนาไมมีผล) 

3. ฝาชายคาซีเมนตใยหินแผนเรียบ มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (12M) x 
(12M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 

4.   เชิงชายไมเนื้อแข็ง,ไมสงัเคราะห มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (1.5M,2M) x 
(30M) x (ความหนาไมมีผล) 
 

5.1.5  สรุปผลระยะและขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเรจ็รปู 
       จากการวิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปทั้งในระบบผนัง พื้น เพดานและ 

หลังคา ที่แสดงเปนตารางเปรียบเทียบขนาดของช้ินสวนวัสดุ โดยมีขนาดและระยะที่เพิ่มตาม
หนวยพิกัดในระบบประสานทางพิกัด นั้น จะบอกไดถึงขนาดพิกัดรวมของวัสดุกอสราง
สําเร็จรูปอ่ืนๆ โดยมีขนาดเพิ่มข้ึนเปนอนุกรมของหนวยพิกัดคูณและลดลงเปนอนุพิกัดของ
ขนาดช้ินสวนวัสดุ ซึ่งจากตารางเปรียบเทียบขางตนดังกลาวนี้ สามารถวิเคราะหสรุป
เปรียบเทียบรวมเปนตารางแสดงขนาดพิกัดรวมของช้ินสวนวัสดุสําเร็จรูปในระบบตางๆ โดย
พิจารณาสรุปทั้งขนาดในแนวด่ิงและขนาดในแนวระดับ เพื่อนําไปใชในการออกแบบบานเด่ียว 
2 ชั้นในระบบประสานทางพิกัดตอไป 
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ตารางที่ 5.11 แสดงการเปรียบเทียบขนาดพิกัดรวมของชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปในระบบตางๆ 

 
หมายเหตุ : 1 ความยาวของแผนพื้นสําเร็จรูปมีขนาดยาวต้ังแต 5-80 M ตามแตละชนิดโดยยาวเพิ่มข้ึนทุกๆ 2.5M และ5M 

 

จากตารางที่ 5.11 แสดงใหเห็นถึงการวิเคราะหสรุปรวม โดยการเปรียบเทียบขนาดพิกัดรวม
ระหวางช้ินสวนวัสดุกอสรางในระบบผนัง พื้น เพดาน และหลังคา ทั้งขนาดในแนวด่ิงและในแนว
ระดับ ซึ่งขนาดท่ีไดจากการเปรียบเทียบสรุปนี้จะนําไปใชในการวางตารางพิกัดแผนผังทั้งในแปลน 
และรูปดานหรือรูปตัด 
 
 

ชนิดของชิ้นสวนวัสด ุ
ขนาดของช้ินสวนวัสดุในแนวด่ิง(M)

1 1.5 2 2.5 3 4 8 12 18 20 24 30
ระบบผนัง 
วัสดุกอ      
วัสดุแผนใหญ        
วัสดุบุผนัง        

ชนิดของชิ้นสวนวัสด ุ
ขนาดของช้ินสวนวัสดุ (ความกวาง)ในแนวระดับ (M)
0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 4.5 5 6 9 12 18 30

ระบบผนัง 
วัสดุกอ          
วัสดุแผนใหญ       
วัสดุบุผนัง          
ระบบพื้น 
แผนพื้นสําเร็จรูป       
วัสดุปูพื้น             
ระบบเพดาน 
วัสดุบุเพดาน      
ระบบหลังคา 
วัสดมุงหลังคา         
ฝาชายคา       

ชนิดของชิ้นสวนวัสด ุ
ขนาดของช้ินสวนวัสดุ (ความยาว) ในแนวระดับ (M)
0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 9 12 18 21 24

ระบบพื้น 
แผนพื้นสําเร็จรูป 1      
วัสดุปูพื้น             
ระบบเพดาน 
วัสดุบุเพดาน        
ระบบหลังคา 
วัสดุมุงหลังคา        
ฝาชายคา      
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             ขนาดของช้ินสวนวัสดุจากตารางเปรียบเทียบนี้ จะเพิ่มข้ึนเปนอนุกรมของหนวยพิกัดคูณ
และลดลงเปนอนุกรมพิกัดของขนาดช้ินสวน ซึ่งจากตารางจะเห็นไดวาถาเปนขนาดของชิ้นสวน
วัสดุในแนวระดับจะเปนอนุกรมพิกัดของ 3M สวนขนาดของช้ินสวนวัสดุในแนวด่ิงจะเปนอนุกรม
พิกัดของ 2M และแสดงใหเห็นวาขนาดของหนวยพิกัดแผนผังที่จะกําหนดนี้ สอดคลองกับขนาด
พิกัดแผนผังที่ไดจากการวิเคราะหในหัวขอ 5.1 กอนหนานี้ เร่ืองการวิเคราะหขนาดพื้นที่ใชสอย
อาคาร ซึ่งสรุปวามีขนาดหรือระยะของพื้นที่ใชสอยตางๆ เปนอนุกรมพิกัดคูณจากหนวย 3M 
เชนเดียวกันโดยจะใชคานี้กําหนดในตารางพิกัดแผนผังในแปลนวาใน 1 หนวยพิกัดแผนผัง (M’) จะ
เทากับ 3 หนวยพิกัดมูลฐาน (M) สวนตารางพิกัดแผนผังในรูปดานหรือรูปตัดจะเทากับ 2 หนวย
พิกัดมูลฐาน (M) เปนอยางตํ่า 
            ดังนั้น จึงสามารถสรุปผลการวิเคราะหในสวนนี้ โดยจะสรุปไดถึงคาของหนวยพิกัดมูลฐาน 
(M) ใน 1 หนวยพิกัดแผนผัง (M’) ทั้งในแนวด่ิงและแนวระดับ ซึ่งเปนพิกัดรวมของขนาดชิ้นสวน
วัสดุกอสรางตางๆ ดังนี้ 
 

 หนวยพิกัดทีเ่ล็กที่สุดในการออกแบบ  = 1M (100 มม.) 

 แนวระดับ     หนวยพิกัดแผนผัง          = 3Mx3M (300x300 มม. แบบแปลน) 

 แนวด่ิง         หนวยพิกัดแผนผัง          = 2Mx3M (200x300 มม.แบบรูปดาน) 
 

              จากที่กลาวมาขางตน เปนการกําหนดคาของหนวยพิกัดแผนผังที่ระยะตํ่าสุด แตสําหรับ
บานเด่ียว 2 ชั้น ที่ใชชิ้นสวน หรือวัสดุสําเร็จรูปแบบตางๆ ซึ่งจะทําใหขนาดพิกัดแผนผังในตาราง
พิกัดเพิ่มมากข้ึนเปนอนุกรมไดตามความเหมาะสมในการออกแบบ เชน ขนาดของพิกัดแผนผังใน
แนวระดับ อาจเพิ่มขนาดเปน 6M 9M หรือ 12M สวนขนาดของพิกัดแผนผังในแนวด่ิง อาจเพิ่ม
ขนาดเปน 4M 6M 8M หรือ 12M เปนตน โดยขนาดดังกลาวนี้ ยังคงเปนผลคูณของขนาดที่สัมพันธ
กับหนวยพิกัดแผนผังที่ไดกําหนดไวแลวในตารางขางตน 
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5.2 การวิเคราะหรูปแบบของโครงสราง 
5.2.1 รูปแบบของโครงสราง 

- ระบบผนังรับน้ําหนกั  
จากขอสรุปในเร่ืองของตารางพิกัดของแผนผังในแนวระดับที่  

(3Mx3M) = (300x300 มม.) และแนวด่ิงที่  (2Mx3M) = (200x300 มม.) เปนการวิเคราะหเพื่อหา
ความเหมาะสมที่มากที่สุดตอการเลือกใชรูปแบบของโครงสรางในระบบประสานทางพิกัดในการ
กอสรางแบบอุตสาหกรรม เปนการวิเคราะหในลักษณะของโครงสรางแบบผนงรับน้าํหนักใน 1 
ความยาวของผนัง พอจะสรุปไดดังนี้ 
 

ตารางที่ 5.12 แสดงการเปรียบเทียบช้ินสวนสําเร็จรูปในระบบผนังรับน้ําหนัก 

รูปแบบของช้ินสวนโครงสราง ความยืดหยุนตอการใชขนาดช้ินสวน 
ช้ินสวนประกอบอาคารดานประตูในชวง 30 M = 3000 มม. 

  

แบบที่ 1 

 
แบบที่ 2 

  

แบบที่ 3 
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ตารางที่ 5.12 แสดงการเปรียบเทียบช้ินสวนสําเร็จรูปในระบบผนังรับน้ําหนัก (ตอ) 
รูปแบบของช้ินสวนโครงสราง ความยืดหยุนตอการใชขนาดช้ินสวน 

ช้ินสวนประกอบอาคารดานหนาตางในชวง 30 M = 3000 มม. 

 
แบบที่ 4 

 
แบบที่ 5 

 
แบบที่ 6 

ช้ินสวนประกอบอาคารดานทึบในชวง 30 M = 3000 มม. 

 
แบบที่ 7 
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 จากการวิเคราะหชิน้สวนของผนงัรับน้าํหนักในชวง 30M = 3000 มม. มทีั้งหมด 7 แบบ
มาตรฐานการใชงาน จากการศึกษาของผูวิจัยมีขอคนพบวาการเลือกใชระบบประสานทางพิกัดใน
บานเด่ียว 2 ชั้นในระบบอุตสาหกรรมนั้นควรที่จะใชเปนหลักเกณฑพืน้ฐานของการออกแบบซึ่ง
สามารถใชจาํนวนช้ินสวนซํ้าไดมากและลดจํานวนรูปแบบของช้ินสวนเพื่อลดดตนทุนการผลิตและ
ระยะเวลาการกอสราง แตตองมีการจํากัดจํานวนของรูปแบบและขนาดของประตู-หนาตาง 
นอกเหนือจากการที่ไดจํากัดจํานวนและรูปแบบของช้ินสวนสําเร็จรูปจากหนวยพิกัดของระบบ
ประสานทางพิกัดนัน้ มีความยืดหยุนตอลดขนาดของช้ินสวนสําเร็จรูปใหเล็กลงสามรถติดต้ังไดโดย
ไมตองใชเคร่ืองจักรขนาดใหญในการติดต้ัง จากการเปรียบเทียบจากตารางขางตน ของความ
ยืดหยุนตอการใชขนาดชิ้นสวน มีแค 4 แบบหลักเทานัน้คือ A, B, C และ D แตอาจจะมีแคการแตก
ยอยของรูปแบบออกไปในเรื่อง การเจาะชองประตูและหนาตาง หรือ ความส้ัน-ยาว ของช้ินสวน
สําเร็จรูปเทานัน้ ขอคนพบนี้เกิดข้ึนเพราะเกิดจากเกณฑมาตรฐานของระบบประสานทางพกิัดเปน
หนวยวัดเดียวกันทั้งหมดทาํใหเกิดความยดืหยุนในเร่ืองของการใชซ้ําและสลับปรับเปล่ียนกนัได แต
อาจจะมีขอจํากัดในเร่ืองของรอยตอของชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ตองมกีารแกไขใหแตกตางจากระบบ
ผนังรับน้ําหนกักทัว่ไปซึ่งจะทําการศึกษาในหัวขอตอไป 

- ระบบเสา-คานสําเร็จรูปและระบบการกอสรางแบบด้ังเดิม  
 จากการวิเคราะหตารางพิกัดกัดตอการนาํเสนอแนวทางการออกแบบมีขอสรุปของตาราง
พิกัดที่แบบไมตอเนื่องเปนลักษณะของตารางพกิัดที่เอ้ืออํานวยตอการเลือกใชระบบของโครงสราง
ไดหลายรูปแบบ เปนการกําหนดลักษณะของโครงสรางอาคารที่เลือกใช การกําหนดของดานตัด
ของเสา-คาน ที่เหมาะสมตอสรางรับน้ําหนกัของอาคารและมากาํหนดในตารางพิกัดแตตองอยู
ภายใตเกณฑที่กําหนดของหนวยพิกัดทีเ่ล็กที่สุดคือ  M = 100 มม. 
 
 
 

 
  

 
 
 

  
  
 

รูปภาพที่ 5.1 แสดงรูปแบบของตารางพิกัดในลักษณะของผนังกออิฐ 
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รูปภาพที่ 5.2 แสดงรูปแบบของตารางพิกัดในลักษณะของผนังรูปแบบอื่นๆ 
 

ตารางที่ 5.13 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบผนัง 

รูปแบบของผนังกออิฐ รูปแบบของผนังอ่ืนๆ 

 
 จากตารางแสดงถึงการใชระบบโครงสรางอาคารแบบเดียวกนัแตใชรูปแบบของผนังตางกนั 
ระบบประสานทางพิกัดชวยในเร่ืองของความลงตัวของวัสดุที่เลือกใหเขากันกับหนวยพิกัดมูลฐาน
เปนลดความส้ินเปลืองของวัสดุแตถาจะเปนรูปแบบของการกอสรางแบบอุตสาหกรรมระบบนี้ก็ยงั
ตองใชแรงงานและระยะเวลามากวาระบบผนังรับน้ําหนักเพราะมีการลดจํานวนของวัสดุลดลงเพือ่
ความรวดเร็วในการกอสราง แตระบบประสานทางพิกดัก็สามารถเอ้ือประโยชนตอระบบตางๆใหมี
ความลงตัวมากข้ึนลดการตัดเศษของวัสดุ แตตองข้ึนอยูกับการเลือกใชใหเขากนักับตารางพิกัดที่ใช
ในการออกแบบ 
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ตารางที่ 5.14 แสดงการเปรียบเทียบ ขอดี-ขอเสีย ของรูปแบบโครงสราง 
โครงสรางระบบผนังรับน้ําหนัก (Wall Bearing System) 
ขอดี ขอเสีย 

- มีความรวดเร็วในการกอสรางชิ้นสวน 
- รอยตอนอยตอผนัง 1 ชิ้น 
- มีความยืดหยุนในการออกแบบ 
- งานมีคุณภาพที่ดีกวาเพราะผลิตจากโรงงาน 
- สามารถควบคุมเวลาการกอสรางไดมากกวา 
- ใชแรงงานนอยลง 
- สามารถปรับใหเขากับระบบประสานทางพิกัดได 
   โดยมีขอกําหนดที่นอยกวา  
 

- วัสดุแผนใหญขนสงลําบาก 
- ลงทุนสูงตองผลิตจากโรงานเทาน้ัน 
- การติดต้ังตองใชเคร่ืองจักรขนาดใหญ 
 

โครงสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป (Skeleton System) 
ขอดี ขอเสีย 

- มีความชํานาญของแรงงานในการกอสราง 
- มีการลงทุนที่นอยกวา 
- มีวัสดุที่สามารถทดแทนใชไดมากกวา 
- สามารถปรับใชกับระบบประสานทางพิกัดไดแต 
  มีขอกําหนดของความเขากันของวัสดุมากกวา 

- มีระยะเวลาการกอสรางที่ชากวา 
- รอยตอมากเพราะตองใชวัสดุที่หลายหลาย 
- งานตองการควบคุมคุณภาพมากกวา 
- ใชแรงงานมาก 
- ตองควบคุมระยะเวลาการกอสราง 
 

 

 ประเด็นสําคัญในการเลือกใชรูปแบบของโครงสรางที่เหมาะสมมีขอกาํหนดที่ตองการตอ
การกอสรางแบบระบบอุตสาหกรรมคือ มรีะยะเวลา คุณภาพ และตนทนุ จากการเปรียบเทยีบขอดี
และขอเสียพอใหทราบถึงความไดเปรียบของระบบแบบผนังรับน้ําหนกั ที่มีระยะเวลาการกอสรางที่
รวดเร็วมากกวา มีคุณภาพที่ดีกวา แตก็จะมีขอดอยในเรื่องของตนทนุที่ตองผลิตจากโรงงาน แตการ
นําเสนอประเด็นการวเิคราะหขางตนระบบประสานทางพิกัดสามารถยอยชิ้นสวนทาํใหเล็กลงไดมี
โดยมีกฎเกณฑเปนมาตรฐานเดียวกันมากาํหนดเพื่อการหาขอกาํหนดรวมกัน แตถงึอยางไรก็ตาม
ระบบประสานทางพิกัดก็สามารถใชไดทัง้ 2 ระบบของรูปแบบการกอสราง อยูการกําหนดวัสดุตอ
การออกแบบตารางพิกัด แตถาเปนความตองการตอขอกําหนดของระบบการกอสรางแบบ
อุตสาหกรรม นั้นระบบผนังรับนํ้าหนักสามารถตอบสนองความตองการไดมากกวา 
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5.2.2 รูปแบบของรอยตอ  
รูปแบบของรอยตอโครงสรางอาคารจากการศึกษาดานแนวคิดและทฤษฏี 

จากบทกอนหนามีขอสรุปเร่ืองของรอยตอได 2 รูปแบบ คือระบบเปยก และระบบแหง ตามความ
เหมาะสมของการใชงานและการเลือกใชในระบบโครงสรางอาคารตามความเหมาะสมดังนี ้
 
 - รอยตอระหวางพืน้กับผนงัที่อยูดานในตัวอาคารสามารถใชระบบเปยก เพราะเปนสวนที่
ไมจําเปนตองโดนน้าํ 
 

 
รูปภาพที่ 5.3 แสดงรูปแบบรอยตอระหวางพื้นกับผนัง 
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รูปภาพที่ 5.4 แสดงรูปแบบรอยตอระหวางผนัง 3 ดาน 
 

 
 

รูปภาพที่ 5.5 แสดงรูปแบบรอยตอระหวางพื้นภายในอาคาร 
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 - รอยตอในสวนที่จาํเปนตองโดนน้าํใชในรูปแบบของระบบแหงแตภายในก็ยังออกแบบ
ใหเปนระบบเปยกได 
 
 

 
 
 

รูปภาพที่ 5.6 แสดงรูปแบบรอยตอระหวางผนังตอผนังทั้งดานภายนอกและภายในอาคาร 
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รูปภาพที่ 5.7 แสดงรูปแบบรอยตอระหวางผนังตอผนังทั้งดานภายนอกอาคาร 
 
 
 

 
 

รูปภาพที่ 5.8 แสดงรูปแบบรอยตอระหวางผนังตอผนังทางมุมมองดานสกัด 
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รูปภาพที่ 5.9 แสดงรูปแบบรอยตอระหวางผนังตอผนังทางมุมมองดานบน 
 

5.3  แนวทางการออกแบบบานในระบบประสานทางพกิัด 
 ในหวัขอนี้เปนการนาํเสนอแนวทางการออกแบบจากที่ไดมีการวิเคราะหวัสดุกอสรางทัง้หมด
ในตลาดทีน่ิยมใชในการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นในระบบอุตสาหกรรม เพื่อที่จะหาขอเท็จจริงของ
หนวยพิกัดมูลฐาน (M=100 มม.) ที ่ 3M ในแนวระดับ และท่ี 2M ในแนวด่ิง  ซึง่จะเปนการหา
แนวทางจากกลุมตัวอยางทีเ่ลือกทั้งหมด 3 แบบ จากทีก่ลาวไวในบทกอนหนา 
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แผนผังที่ 5.2 แสดงแนวทางแบบแปลนช้ันที่ 1 ของแบบบาน A 

178
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แผนผังที่ 5.3 แสดงแนวทางแบบแปลนชั้นที่ 2 ของแบบบาน A 
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แผนผังที่ 5.4 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 1 ของแบบบาน A 

 

180
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แผนผังที่ 5.5 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 2 ของแบบบาน A 
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แผนผังที่ 5.6 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 3 ของแบบบาน A 

 

182
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แผนผังที่ 5.7 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 4 ของแบบบาน A 

183
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แผนผังที่ 5.8 แสดงแนวทางแบบแปลนช้ันที่ 1 ของแบบบาน B 

184
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แผนผังที่ 5.9 แสดงแนวทางแบบแปลนช้ันที่ 2 ของแบบบาน B 

185
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แผนผังที่ 5.10 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 1 ของแบบบาน B 

 

186
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แผนผังที่ 5.11 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 2 ของแบบบาน B 

187
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แผนผังที่ 5.12 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 3 ของแบบบาน B 

188
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แผนผังที่ 5.13 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 4 ของแบบบาน B 

189
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แผนผังที่ 5.14 แสดงแนวทางแบบแปลนช้ันที่ 1 ของแบบบาน C 

190
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แผนผังที่ 5.15 แสดงแนวทางแบบแปลนชั้นที่ 2 ของแบบบาน C 

191
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แผนผังที่ 5.16 แสดงแนวทางรูปดานที่ 1 ของแบบบาน C 

192
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แผนผังที่ 5.17 แสดงแนวทางรูปดานที่ 2 ของแบบบาน C 
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แผนผังที่ 5.18 แสดงแนวทางรูปดานที่ 3 ของแบบบาน C 

194
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แผนผังที่ 5.19 แสดงแนวทางรูปดานที่ 4 ของแบบบาน C 
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5.4 การเปรยีบเทียบรูปแบบบานในระบบประสานทางพิกัด 
5.4.1 การเปรียบเทยีบดานช้ินสวนสําเร็จรูป 

- จากกลุมตัวอยาง 
 จากการนาํเสนอแนวทางการออกแบบในระบบประสานทางพกิัดของบานเด่ียว 2 ชัน้ จาก  3 
กลุมตัวอยาง โดยใชการวางตารางหนวยพกิัดของ 3M = 300 มม.ในแนวระดับ และ 2M = 200 
มม. ในแนวดิ่ง จากการศึกษาไดคนพบขอสรุปจากการใชระบบประสานทางพกิดัทําใหรูปแบบ
จํานวนของชิ้นสวนของโครงสรางลดลงสามรถใชซ้ํากนัไดมากข้ึน เกิดจากการใชหนวยวัดเปน
เกณฑที่แนนอนมีความยืดหยุนในการออกแบบจากรูปแบบที่นาํเสนอพอจะสรุปช้ินสวนหลักๆของ
โครงสรางจากแบบบานของกลุมตัวอยางเดิมไดดังนี้ 
 

ตารางที่ 5.15 แสดงการสรุปจํานวนช้ินสวนสําเร็จรูปของกลุมตัวอยาง ทั้ง 3 แบบบาน 

ชิ้นสวนพื้น/ชิ้นสวน จํานวนแบบช้ินสวนผนังชิ้นสวน การใชชิ้นสวนซํ้า/ชิ้นสวน 

แบบบาน  A 

6 29 ไมมี 

แบบบาน  B 

6 25 ไมมี 

แบบบาน  C 

6 23 ไมมี 

 
 จากการวิเคราะหจาํนวนช้ินสวนของแบบบานกลุมตัวอยางทัง้ 3 แบบบานพอจะพจิารณาถึง
การใชซ้ํากันของช้ินสําเร็จรูปที่เปนผนงัรับน้ําหนกันัน้ไมสามารถใชซ้าํกันได ซึง่จากการศึกษาดาน
แนวคิดทฤษฎีที่เกีย่วกับการกอสรางแบบอุตสาหกรรมนัน้การใชซ้าํกนัเปนมาตรฐานเดียว มีขอดีตอ
การเปนระบบแบบการกอสรางอุตสาหกรรม 
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ตารางที่ 5.16  แสดงช้ินสวนสําเร็จรูปของกลุมตัวอยาง แบบบาน  A 
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ตารางที่ 5.17  แสดงช้ินสวนสําเร็จรูปของกลุมตัวอยาง แบบบาน  B 
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ตารางที่ 5.18 แสดงช้ินสวนสําเร็จรูปของกลุมตัวอยาง แบบบาน C 
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- จากการออกแบบในระบบประสานทางพกิดั 
จากการไดวิเคราะหถึงขอมูลของวัสดุกอสรางและระบบโครงสรางที ่

เหมาะสมเปนระบบผนังรับน้ําหนกั เหมาะสมกับการกอสรางแบบอุตสาหกรรม หวัขอนี้จะเปน
การศึกษาเปรียบจํานวนของช้ินสวนที่เปนผลที่ไดมาจากการใชระบบประสานทางพกิดั 
 

ตารางที่ 5.19 แสดงการสรุปจํานวนช้ินสวนสําเร็จรูปของระบบประสานทางพิกัด ทั้ง 3 แบบบาน 

ชิ้นสวนพื้น/ชิ้นสวน จํานวนแบบช้ินสวนผนังชิ้นสวน การใชชิ้นสวนซํ้า/ชิ้นสวน 

แบบบาน  A 

6 19 7 

แบบบาน  B 

6 22 9 

แบบบาน  C 

6 24 6 

 
 จากการปรียบจํานวนช้ินสวนในแบบบานที่ใขระบบประสานทางพิกัดนั้นพอจะสรุปไดวา
ระบบประสานทางพิกัดนั้นเปนพืน้ฐานในการออกแบบที่เปนระบบอุตสาหกรรมเปนกฎเกณฑ
มาตรฐานที่สามารถต้ังไวกอนไดเชนการจํากัดของ ขนาดประตู-หนาตาง ใหมีแบบทีใ่ชซ้ํากนัใหได 
มากที่สุด การกําหนดระยะของชวงตารางพิกัดในหนึง่ชวงผนังที่ควรใชซ้ํากนัในแบบบานเดียวกนั
หรือตางแบบบาน เปนผลทําใหชิ้นสวนสามารถใชซ้าํกันไดมากข้ึน ลดกําลังในการผลิตจากโรงงาน
ที่ไมตองทาํการข้ึนแบบที่หลากหลายและมีความสามารถเขากับวัสดุอ่ืนตามหนวยพกิัดที่เรเลือกใช 
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แผนผังที่ 5.20 แสดงกระบวนการออกแบบช้ันที่ 1 ของแบบบาน A 
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แผนผังที่ 5.21 แสดงกระบวนการออกแบบช้ันที่ 2 ของแบบบาน A 
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แผนผังที่ 5.22 แสดงกระบวนการออกแบบช้ันที่ 1 ของแบบบาน B 
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แผนผังที่ 5.23 แสดงกระบวนการออกแบบช้ันที่ 2 ของแบบบาน B 
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แผนผังที่ 5.24 แสดงกระบวนการออกแบบช้ันที่ 1 ของแบบบาน C 
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แผนผังที่ 5.25 แสดงกระบวนการออกแบบช้ันที่ 2 ของแบบบาน C 
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ตารางที่ 5.20 แสดงการสรุปจํานวนแบบชิ้นสวนของแบบบาน A 

 
 
 



  
 
 
 

 208

ตารางที่ 5.21 แสดงการสรุปจํานวนแบบชิ้นสวนของแบบบาน B 
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ตารางที่ 5.22 แสดงการสรุปจํานวนแบบชิ้นสวนของแบบบาน C 
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5.4.2 การเปรียบเทยีบดานพืน้ที่ใชสอย 
 

ตารางที่ 5.23 แสดงการสรุปจํานวนช้ินสวนสําเร็จรูปของระบบประสานทางพิกัด ทั้ง 3 แบบบาน 

แบบบาน 
กลุมตัวอยาง แบบประสานทางพิกัด 

Net  Area (ตร.ม) Gross Area (ตร.ม) Net  Area (ตร.ม) Gross Area (ตร.ม) 

แบบบาน A 101.00 135.00 95.00 131.60 

แบบบาน B 100.05 144.00 105.33 140.43 

แบบบาน C 90.14 121.00 88.50 118.00 

  
ตารางที่ 5.24 แสดงการเปรียบเทียบของระยะชวงเสา 

แบบบาน 
ระยะของชวงเสา 

แนวแกนนอน (X) มม. แนวแกนต้ัง (Y) มม.
แบบบาน A ของกลุมตัวอยาง 3150 2100 2900 2350 1650 2100 2000 

แบบบาน A ของระบบประสานทางพิกัด 3000 1800 3000 1800 1800 2400 1200 

แบบบาน B ของกลุมตัวอยาง 3900 2900 2100 2800 2200 3000  

แบบบาน B ของระบบประสานทางพิกัด 3600 3600 1800 3000 1800 3000  

แบบบาน C ของกลุมตัวอยาง 2300 3600 3000 1700 300 2900 3000 

แบบบาน C ของระบบประสานทางพิกัด 2400  3000 3000 1800 600 2700 3000 

 
 จากตารางแสดงเปรียบเทยีบดานพื้นที่ใชสอยพอจะใหทราบถงึความแตกตางของพืน้ที่ใช
สอยของแบบบานกลุมตัวอยางเดิมที่ความแตกตางในแตละแบบ โดยการนําพืน้ที่ภายใน(Net 
Area) มาเปรียบเทยีบความแตกตางเพราะวาเปนพืน้ทีข่องการกอสรางหลักของอาคารพอจะทราบ
ไดวามีความแตกตางกนัเฉลีย่ประมาณ 5 ตารางเมตร หรือคิดเปน 3-5% ของพืน้ที่ภายในท้ังหมด
ในแตละแบบบาน ซึ่งความแตกตางนี้เกิดจากการที่ใชระบบประสานทางพิกัดเขาปรับในเร่ืองของ
ระยะชวงเสาและชวงผนงัใหลงในหนวยของระยะพิกัดทําใหมีความแตกตางเพิ่มและลดลงในแตละ
แบบบานซึง่มคีวามแตกตางที่ไมมากนัก 
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5.4.3 การเปรียบเทยีบความแตกตางดานขอจํากัดอ่ืนๆ 
 -รูปแบบของประตู-หนาตางควรปรับในเร่ืองของจํานวนหรือรูปแบบของขนาดใหนอยที่สุด
และใชซ้ํากนัใหไดมากที่สุดจะมีประโยชนในการปรับใหเขากันในระบบประสานทางพิกัด 
 -ความสูงของชิ้นสวนผนงัสําเร็จรูปจากเดิมมีความสูงของผนงัชั้นลางมีความสูง 3.30 เมตร 
ถาปรับในระบบประสานทางพิกัดจะปรับอยูที่ 3.00 เมตร (30M) ซึ่งเปนขอจํากัดในเร่ืองการขนสง
ชิ้นสวนสําเร็จรูปและขนาดการประสาน อาจจะทําใหความสูงของระดับพื้นที่ 1 ถึงพื้นชัน้  2 มี 
ความสูงลดลง 
 -งานระบบไฟฟา ถามีความตองการทีจ่ะใชผนงัในรูปแบบที่ซ้ํากันใหมากความแตกตาง
ของระบบไฟฟาในกรณีการฝงทอภายในผนังสําเร็จรูปซ่ึงตองมีการระบตํุาแหนงไปลวงหนา ถไมได 
ใชก็สามารถปดไดในภายหลัง 
 

 
   

รูปภาพที่ 5.10 แสดงตําแหนงของการระบุกลองของสวิทซ-ปล๊ัก 
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5.5  การวิเคราะหตนทุนคากอสรางและความเปนไปได 
 

ตารางที่ 5.25 แสดงการเปรียบเทียบตนทุนในแตละแบบบาน 

แบบบาน งานโครงสราง งานสถาปตย,งานระบบ รวม 

แบบบาน A 

กลุมตัวอยาง 520,000 776,691 1,296,691 

ระบบประสานทางพิกัด 505,000 759,989 1,264,989 

สวนตาง (+)เพิ่ม,(-)ลด (-)15,000 (-)16,702 (-)1,702 

แบบบาน B 

กลุมตัวอยาง 435,000 840,841 1,275,481 

ระบบประสานทางพิกัด 441,000 852,298 1,293,298 

สวนตาง (+)เพิ่ม,(-)ลด (+)6,000 (+)11,457 (+)17,817 

แบบบาน C 

กลุมตัวอยาง 449,000 728,608 1,177,608 

ระบบประสานทางพิกัด 442,000 720,210 1,162,210 

สวนตาง (+)เพิ่ม,(-)ลด (-)7,000 (-)8,398 (-)15,398 

ที่มา: ฝายประมาณราคาของโครงการฯ 

  
 จากตารางการเปรียบเทียบตนทุนคากอสรางของงานโครงสรางที่เปนชิ้นสวนสําเร็จรูปจะ
เห็นวามีความแตกตางกันคอนขางใกลเคียงกันมาก ถาเปรียบเทียบในลักษณะเปนตนทุนคา
กอสรางตอหลังคํานวนจากพื้นที่หรือชิ้นสวนผนังที่ใกลเคียงกันความแตกตางกันระหวางของกลุม
ตัวอยางเดิมและแบบบานในระบบประสานทางพิกัดจะเห็นความแตกตางที่นอย แตเมื่อเทียบกับ
ปริมาณการกอสรางตอจํานวนหนวยที่มากข้ึนนั้นระบบประสานทางพิกัดมีสวนชวยระยะเวลาการ
กอสรางใหส้ันลงได กลาวคือระบบประสานทางพกัดชวยในเร่ืองความเปนมาตรฐานของช้ินสวนที่
สามรถใชซ้ํากันไดมากและสามารถผลิตช้ินสวนมาตรฐานรอไวกอนได เพื่อรอการประกอบโดยไม
ตองคํานึงถึงการผลิตช้ินสวนตอแบบบาน 1 หลัง เพราะไมตองเสียเวลารอในการบมคอนกรีตของ
ชิ้นสวนผนังซึ่งตองใชเวลารอ 3-4 วัน แลวแตตามสภาพอากาศในชวงนั้นๆ 
 
 
 
 



บทที่ 6 
บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 
 การวิจยัในทุกบทที่ผานมาในหวัขอเร่ืองโอกาสในการนําระบบประสานทางพิกัดมาพัฒนา 

การออกแบบบานเด่ียว 2 ชั้น ซึ่งจากการไดศึกษาขอมูลเบื้องตนทั้งขอมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ การ

เก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูลและการหาแนวทางในการออกแบบกับการเปรียบเทียบจาก

กลุมตัวอยาง สามารถประมวลผลการวจิัยออกมาเปนบทสรุปและขอเสนอแนะ ซึ่งมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

  6.1 บทสรุปของแนวทางการออกแบบ 

  6.2 ขอเสนอแนะ 
 
6.1 บทสรุปของแนวทางการออกแบบ 
 การวิจยัเร่ืองนี ้สามารถประมวลผลและสรุปการวิจัยออกมาได โดยสรุปประเด็นใหตรงกับ

วัตถุประสงคของการวิจัยที่ไดต้ังไวต้ังแตเร่ิมตน ซึ่งเปนการวิจัยที่หาแนวทางการออกแบบแลวจึง

นํามาเปรียบเทียบเพื่อหาโอกาสในการพฒันาระบบการกอสรางดวยระบบประสานทางพิกัด  

ดวยข้ันตอนการการวิจยั ดังนัน้วัตถุประสงคของการวิจัยที่วางไวจงึสามารถลําดับข้ันตอนในการ

ดําเนนิการวิจยัที่เรียงไปตามแตละบทที่ไดทําการศึกษา ซึง่วัตถุประสงคนัน้ประกอบไปดวย 

1. เพื่อศึกษากระบวนการกอสรางของบานพักอาศัย 2 ชั้น ในระบบการกอสราง 

อุตสาหกรรมที่เปนระบบปดและไมไดใชแนวคิดของระบบการประสานทางพิกัด โดยศึกษาจาก

กลุมตัวอยางที่มีการกอสรางไปแลว  

2. เพื่อหาแนวทางการออกแบบบานพักอาศัย 2 ชั้น ดวยแนวคิดระบบการประสานทาง 

พิกัด เพื่อรองรับการผลิตและการกอสรางเชิงอุตสาหกรรม 

3. เพื่อวิเคราะหตนทนุคากอสราง เปรียบเทยีบขอดีและขอเสีย โอกาสและขอจํากัดอ่ืนๆ  

เพื่อที่จะพฒันาระบบการกอสรางใหเปนระบบเปดในการผลิตเชิงอุตสาหกรรมของบานพกัอาศัย  

2 ชั้น ดวยแนวคิดระบบการประสานทางพิกัด  

 6.1.1  สรุปหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกดั 

  เปนการสรุปดานแนวคิดและทฤษฎี จากบทท่ี 2 ซึ่งไดเรียบเรียงจากหัวขอที่ศึกษา

ตามลําดับของความเปนมาของระบบประสานทางพิกัดรวมไปถึงข้ันตอนการใชงาน ไปจนถงึระบบ

การกอสรางแบบอุตสากรรม ตองทําความเขาใจถงึหลักการและนํามาใชเปนแนวทางการออกแบบ
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บานเด่ียว 2 ชั้น  ดวยความตองการที่จะพัฒนาระบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรม โดยสามารถ

สรุปประเด็นไดดังนี ้

1. ดานการออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด 

    สามารถสรุปแนวคิดและขอกําหนดพืน้ฐานของระบบประสานทางพิกัดได 

ดังตอไปนี้ 

1. ขอกําหนดพืน้ฐาน โดยไดกําหนดจากศูนยกําหนดรายการมาตรฐานแหง 

ประเทศไทย(ศกม.) ไดเร่ิมกําหนดใหพิกดัมูลฐาน (M) = 100 มม. ตามขอเสนอแนะของ ISO ในป 

พ.ศ. 2512 และไดมีการพัฒนาตอมาจนถึงปพ.ศ. 2531 – 2539 สํานักงานมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เร่ิมประกาศในราชกิจจานุเบกษาฉบับพเิศษเร่ืองมาตรฐานผลิตภัณฑ 

อุตสาหกรรม : การประสานทางพกิัด โดยมีการกาํหนดเร่ืองของหลักการและกฎขอบังคับการ

ออกแบบ 

2. แนวคิดของระบบประสานทางพิกัด คือ เปนการประสานทางมิติ ที่ใชหนวย 

พิกัดมูลฐาน หรือหนวยคูณพิกัด เปนแนวคิดที่ถูกใชมาแลวแตโบราณ เร่ืองของความสัมพนัธ ดาน

มิติ และสัดสวนของตัวอาคารเปนหลัก การประสานทางพิกัดนั้น เปนการกําหนดใหขนาดและ

ระยะ สัดสวนของช้ินสวนวัสดุตางๆ ของอาคารมีความสอดคลองซึ่งกนัและกนั  

3. วัตถุประสงคของการประสานทางพิกัด เพือ่อํานวยความสะดวกตอการ 

ปฎิบัติงานตอ ผูผลิตวัสดุกอสราง ผูจําหนาย ผูกอสราง และเปนการใหผูออกแบบสามารถนาํ

ชิ้นสวนประกอบอาคารอื่นๆที่เปนมาตรฐานมาใชกับสวนอ่ืนของอาคารตอไป 

4. หลักการพืน้ฐานของการประสานทางพิกดั  

 การกําหนดขนาดหรือระยะของสวนประกอบของอาคาร จะตองมีความ 

สัมพันธกนัทกุๆสวน เชน ขนาดสวนประกอบของพื้นจะตองสัมพันธกับขนาดสวนประกอบของ

หลังคา ของเพดาน และของผนงั เปนตน 

 ขนาดหรือระยะของสวนประกอบ จะตองเปนขนาดหรือระยะที่เกิดจากผล 

คูณของหนวยพิกัดมูลฐานเสมอ และขนาดพิกัดมูลฐานตองมีขนาดเล็ก พอที่จะใหเกิดการยืดหยุน

ในการออกแบบได 

 ขนาดของตารางตามพิกัดใหถือหนวยวัดขนาด 100 มม. เปนขนาดเล็กสุด 

 ขนาดของสวนประกอบที่กาํหนดไวในตารางตามพกิัด จะตองเผ่ือระยะ 

รอยตอไวแลว คือ ขนาดของสวนประกอบที่ผลิตจากโรงงานโดยทัว่ไป ยอมเล็กกวาขนาดมิติตาม

พิกัด 
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 ขนาดหรือระยะของสวนประกอบในตารางตามพิกัด จะตองเทากับขนาดหรือ 

ระยะของสวนประกอบที่ผลิตจากโรงงาน รวมดวยเกณฑคลาดเคล่ือนทีย่อมใหม ี และรวมดวย

รอยตอเช่ือมระหวางกอน 

 เนื่องจากการผลิตสวนประกอบจากโรงงาน ไมสามารถทําใหตรงตามความ 

เปนจริงที่กาํหนดไดเสมอไป จึงไดต้ังเกณฑคลาดเคล่ือนไววาใหนอยหรือมากไดเทาใด 

 ระบบการประสานทางพิกัด เปนระบบที่เพิม่เขาไป ไมใชระบบแบงยอย 

5. การออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด มีเกณฑขอกาํหนดดังนี ้

- การวางพิกัดแผนผังและตารางพิกัด โดยเลอืกใชพิกัดมูลฐานที(่M)=100 มม.  

โดยจะกาํหนด ในแนวระดับที่ (3M) = 300 มม. และแนวด่ิงที่ (2M) = 200 มม. โดยจะกําหนดเปน

เกณฑมาตรฐาน และจากการวเิคราะหในเร่ืองของความเหมาะสมที่จะใชรูปแบบของตารางพกิัด

คือตารางพกิัดแบบไมตอเนื่องเพื่อความเหมาะสมของรูปแบบของโครงสรางทีเ่ลือกใช 

ดานวัสดุที่กําหนดในขอบเขตของระบบประสานทางพิกัด 

1). วัสดุกอผนงั 

2). วัสดุปูพืน้และผนัง 

3). วัสดุฝาเพดาน 

4). วัสดุมงุหลังคา 

5). พืน้สําเร็จรูปและผนังสําเร็จรูป 

2 ดานระบบและรูปแบบของโครงสราง 

   ระบบโครงสรางที่เหมาะสมที่ผูวิจัยไดศึกษาและการกอสรางในรูปแบบ 

อุตสาหกรรมที่เหมาะสมกับประเทศไทย คือ ระบบผนังรับน้ําหนัก และระบบเสา-คานสําเร็จรูป 

เพื่อใหไดบรรลุวัตถุประสงคของงานวิจัย ผูวิจัยเลือกใชแค 2 ระบบนี้เทานั้น 

3 ดานขอจํากัดรอยตอของช้ินสวนสําเร็จรูป 

   ขอกําหนดจากงานวิจัยของที่เคยศึกษามากอนหนานี้รอยตอของชิ้นสวน 

สําเร็จรูป พอที่จะสรุปเปนเหตุผลเพื่อที่จะทําการออกแบบตอไปดังตอไปนี้ 

1. รอยตอของสวนที่ไมจําเปนตองโดนน้ํา เหมาะสมสําหรับการเก็บรอยตอ 

ประเภทนี้คือ ระบบเปยกแบบปูนทราย (Wet Joints โดยใชปูนทราย Mortar) 

2. รอยตอสวนที่จําเปนตองโดนน้ํา วิธีการใชที่เหมาะสมรอยตอประเภทนี้มี 

ดวยกัน 2 วิธี คือการใชระบบรอยตอแบบแหง และการใชระบบรอยตอแบบเปยก ทั้งนี้จากการทีผู่ที่

เคยวิจัยไวไดทําการศึกษาจากกรณีศึกษาทั้ง 2 ระบบ สามารถสรุปไดวาการเก็บรอยตอระหวาง
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ชิ้นสวนสําเร็จรูปกับอาคารในลักษณะเดียวกันกับที่ใชเปนกรณีศึกษา (อาคารระดับเต้ียที่สามารถ

ต้ังนั่งรานในการทํางานได) ระบบเปยก มีความไดเปรียบและเหมาะสมกวาระบบแหง  

6.1.2  สรุปของการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกดั 

 จากการสรุปหลักการทั้งหมดที่กลาวมา จะมีขอสรุปจากของหนวยพกิัดที่ใชใการ 

ออกแบบจากการศึกษาดานวัสดุกอสรางทั้งหมดทีน่ิยมใชกันในปจจุบัน เพื่อที่จะหาขอสรุปถึง

หนวยพิกัดในการออกแบบไดที่หนวยพิกัดคือ 

 -หนวยพกิัดที่เล็กที่สุดในการออกแบบ = 1M (100 มม.) 

  -แนวระดับหนวยพกิัดแผนผัง = 3Mx3M (300x300 มม. แสดงในแบบแปลน) 

-แนวด่ิงหนวยพิกัดแผนผัง     = 2Mx3M (200x300 มม. แสดงในรูปดาน) 

  1.ขอสรุปดานวัสดุกอสรางทีเ่ลือกใช 

     จากบทวเิคราะหกระบวนการออกแบบในบทท่ี 5 นั้นไดศึกษาถงึวัสดุกอสราง 

ที่นยิมใชทัง้หมดของการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นในปจจุบัน ทัง้ในระบบพื้น ระบบผนัง ระบบฝา

เพดานและระบบหลังคา พอจะสรุปวัสดุที่เลือกใชและเขากับระบบประสานทางพกิดัไดดังตอไปนี้  
 
 

ตารางที่ 6.1 แสดงวัสดุที่เลือกใชในระบบประสานทางพิกัด 
ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (M) 

รายการวัสด ุ
กวาง ยาว สูง/ลึก กวาง ยาว สูง/ลึก 

หมายเหตุ 

ระบบผนัง 

-อิฐมวลเบา 200 600 100 2 6 1 ปูนฉาบหนา 25 มม. 

-อิฐบล ็อค 200 400 100 2 4 1 ปูนฉาบหนา 10 มม. 

-ไมอัด 900 2400 100 9 24 1 

-แผนแคลเซียมซิลิเกต  1200 2400 100 12 24 1 

-แผนซีเมนตบอรดเสริมใยไม 1200 2400 100 12 24 1 

-แผนไฟเบอรซีเมนตบอรด 1200 2400 100 12 24 1 

-แผนยิปซ่ัมบอรด 1200 2400 100 12 24 1 

-ไมสังเคราะหหรือไมเทียม 200 1800 100 2 18 1 

-ระบบผนังหลอ (Shera Infill Wall)  900 2400 100 9 24 1 

ความหนารวม 

โครงเครา 

วัสดุบุผนัง 

-กระเบ้ืองเคลือบ 300 300 - 3 3 - 

-กระเบ้ืองดินเผา 150 150 - 1.5 1.5 - 

-กระเบ้ืองโมเสค 300 300 - 3 3 - 

ความหนาไมมีผล

เพราะเปนวัสดุบุผิว 
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ตารางที่ 6.1 แสดงวัสดุที่เลือกใชในระบบประสานทางพิกัด (ตอ) 
ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (M) 

รายการวัสด ุ
กวาง ยาว สูง/ลึก กวาง ยาว สูง/ลึก 

หมายเหตุ 

วัสดุวงกบและกรอบบานประตู-หนาตาง 

-ชุดประตู  Aluminum/UPVC  100 2400 2000 1 24 20  

-ชุดหนาตาง  Aluminum/UPVC 100 1800 1200 1 18 12  

-ชุดประตูไมสังเคราะห 100 900 2050 1 9 20  

ระบบพื้น 

-แผนพื้นสําเร็จรูปแบบทองเรียบ 300 3000,3600 100 3 30,36 1  

-กระเบ้ืองเคลือบ 300 300 - 3 3 - 

-กระเบื้องดินเผา 150 150 - 1.5 1.5 - 

-กระเบ้ืองโมเสค 300 300 - 3 3 - 

-ไมพื้นลามิเนต 200 1200 - 2 12 - 

ความหนาไมมีผล

เพราะเปนวัสดุบุผิว 

ระบบเพดาน 

-แผนยิปซ่ัมบอรด 1200 2400 100 12 24 1 

-แผนซีเมนตใยหินแผนเรียบ 1200 2400 100 12 24 1 

ความหนารวม 

โครงเครา 

ระบบหลังคา 

-กระเบื้องซีแพคโมเนีย (ชนิดลอน) 300 400 - 3 4 - 

-กระเบ้ืองซีแพคโมเนีย 300 400 - 3 4 - 

 (ชนิดแผนเรียบ)       

ความลาดเอียง   

30 องศา 

-ฝาชายคาไมสังเคราะห 100 1200 - 1 12 -  

-เชิงชายไมสังเคราะห 200 3000 - 2 30 -  

 

 จากตารางพอสรุปถึงวัสดุกอสรางในปจจุบนัทีน่ิยมใชและเขากับระบประสาน 

ทางพิกัดไดจากกระบวนการวิเคราะห ในรายละเอียดในบทกอนหนา และมีขอเสนอแนะจาก

การที่ผูวิจัยไดรวบรวมวัสดุกอสรางทีม่ีความสามารถในการนํามาใชในงานกอสรางบานเด่ียว  

2 ชั้น เพื่อหาขอเท็จจริงในการสรุปของหนวยพิกัดแบบแผน 3Mx3M (300x300 มม. แสดงใน

แบบแปลน) และ 2Mx3M (200x300 มม. แสดงในรูปดาน) เปนขอพสูิจนแลววามคีวามเปนไป

ไดในการใชแบบแผนนี้ในการนําเสนอแนวทางการออกแบบบานเด่ียว 2 ชัน้ดวยระบบประสาน

ทางพิกัด 
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2.ขอสรุปดานระบบโครงสราง 

-ระบบโครงสรางหลัก 

จากรายละเอียดในบทวิเคราะหขอดีและขอเสียในระบบโครงสราง พอที่จะ

สามารถสรุปประเด็นสําคัญในการเลือกใชรูปแบบของโครงสรางที่เหมาะสมมีขอกําหนดที่ตองการ

ตอการกอสรางแบบระบบอุตสาหกรรมคือ มีระยะเวลา คุณภาพ และตนทุน พอใหทราบถึงความ

ไดเปรียบของระบบแบบผนังรับน้ําหนัก ที่มีระยะเวลาการกอสรางที่รวดเร็วมากกวา มีคุณภาพที่

ดีกวา แตก็จะมีขอดอยในเร่ืองของตนทุนที่ตองผลิตจากโรงงาน แตการนําเสนอประเด็นการ

วิเคราะหขางตนระบบประสานทางพิกัดสามารถยอยชิ้นสวนทําใหเล็กลงไดมีโดยมีกฎเกณฑเปน

มาตรฐานเดียวกันมากําหนดเพื่อการหาขอกําหนดรวมกัน แตถึงอยางไรก็ตามระบบประสานทาง

พิกัดก็สามารถใชไดทั้ง 2 ระบบของรูปแบบการกอสราง อยูการกําหนดวัสดุตอการออกแบบตาราง

พิกัด แตถาเปนความตองการตอขอกําหนดของระบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรม นั้น
ระบบผนังรับนํ้าหนักสามารถตอบสนองความตองการไดมากกวา 

-รูปแบบของรอยตอ 

    รูปแบบของรอยตอโครงสรางอาคารจากการศึกษาดานแนวคิดและทฤษฏีม ี

ขอสรุปเร่ืองของรอยตอได 2 รูปแบบ คือระบบเปยก เหมาะที่จะใชภายในอาคารที่ไมจําเปนตอง

โดนน้าํ และระบบแหง ตามความเหมาะสมของการใชงานนัน้สามารถใชไดทั้งภายนอกและภายใน

อาคาร 

  3.ขอสรุปดานการเปรียบเทยีบแนวทางการออกแบบระบบประสานทางพิกัดกับ

กลุมตัวอยางเดิม 
ตารางที่ 6.2 แสดงการเปรียบเทียบแบบบาน A, B และ C 

ระยะของชวงเสา รูปแบบช้ินสวน 
แบบบาน  A 

พ้ืนที่รวม 

ตร.ม แนวแกนนอน (X) มม. แนวแกนตั้ง (Y) มม. จํานวน การใชซํ้า 

ตนทุน 

(บาท) 

กลุมตัวอยางเดิม 135 3150 2100 2900 2350 1650 2100 2000 29 - 1,296,691 

ระบบประสานทางพิกดั 132 3000 1800 3000  1800 1800 2400 1200 19 7 1,264,989 

ระยะของชวงเสา รูปแบบช้ินสวน 
แบบบาน B 

พ้ืนที่รวม 

ตร.ม แนวแกนนอน (X) มม. แนวแกนตั้ง (Y) มม. จํานวน การใชซํ้า 

ตนทุน 

(บาท) 

กลุมตัวอยางเดิม 144 3900   2900 2100 2800  2200 3000 - 25 - 1,275,481 

ระบบประสานทางพิกดั 140 3600  3600 1800  3000 1800 3000 - 22 9 1,293,298 

ระยะของชวงเสา รูปแบบช้ินสวน 
แบบบาน  C 

พ้ืนที่รวม 

ตร.ม แนวแกนนอน (X) มม. แนวแกนตั้ง (Y) มม. จํานวน การใชซํ้า 

ตนทุน 

(บาท) 

กลุมตัวอยางเดิม 121 2300 3600 3000 1700 300 2900 3000 23 - 1,177,608 

ระบบประสานทางพิกดั 118 2400  3000 3000 1800 600 2700 3000 20 6 1,162,210 
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 จากการเปรียบเทียบขอแตกตางระหวางแบบบานของกลุมตัวอยางเดิมและแบบที่เปน

ระบบประสานทางพิกัด  พอที่จะเห็นความแตกตางในการนําแนวคิดของการใชระบบประสานทาง

พิกัดมาพัฒนาเร่ืองรูปแบบวามีความเปนไปได ซึ่งเหตุผลที่นํามาเปรียบเทียบในประเด็นของพ้ืนที่

ใชสอยที่มีความแตกตางกันไมเกิน 5 ตารางเมตร ในเร่ืองของตนทุนมีความแตกตางกันไมเกิน 

รอยละ 0.01- 2 มากนอยตามสัดสวนของพ้ืนที่ใชสอย แตขอแตกตางที่เห็นชัดเจนคือความ

แตกตางของแบบชิ้นสวนสําเร็จรูป และการใชชิ้นสวนซํ้ากันเปนมาตรฐาน จากเดิมซึ่งไมสามารถใช

ซ้ํากันได 

 ในเร่ืองของระยะชวงเสาความแตกตางที่เปนการปรับขนาดใหเขากับหนวยพิกัดมูลฐานให

ลงตามตารางพิกัด(3Mx3M)=300x300 มม. ทําใหเกิดความสัมพันธกันในเชิงพิกัดมีความยืดหยุน

ในการใชงานทําเกิดประโยชนในการสามารถสลับปรับเปล่ียนชิ้นสวนกันได  

 การใชชิ้นสวนซ้ํากันจากขอมูลการสัมภาษณ1 ผูที่มีความเช่ียวชาญทางดานการกอสราง

ชิ้นสวนสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนัก ใหความเห็นวาการใชชิ้นสวนซํ้ากันสามารถผลิตไปกอน

ลวงหนาไดไมเสียเวลาในการบมคอนกรีต ซึ่งระยะเวลาจากเดิมที่ใชในการผลิตชิ้นสวนจะอยูที่ 2 

วันตอบาน 1 หลัง แตถามีการใชชิ้นสวนซํ้ากันเปนมาตรฐานเดียวกันสามารถทําใหมีการผลิตไป

ลวงหนาไดสามารถผลิตไดถึง 1 วัน ตอ 1-2 หลัง ตามจํานวนช้ินสวนที่ใชซ้ํากันมากนอย สามารถ

เปนประโยชนในเร่ืองของการลดระยะเวลาในการกอสราง 

 ความตองการที่จะพัฒนาใหเปนระบบเปด จากเดิมตามรูปแบบการกอสรางของโครงการ

เปนการกอสรางที่ผลิตจากโรงงานภายในสถานที่กอสรางเทานั้นเปนระบบปด จากการที่ผูวิจัยได

นําเสนอแนวทางการปรับรูปแบบและการยอยขนาดช้ินสวนเพื่อเปนการยืดหยุนใหสามารถขนสง

ใหสะดวกมากข้ึน จากตารางท่ี 5.12 แสดงการเปรียบเทียบชิ้นสวนสําเร็จรูปในระบบผนังรับ

น้ําหนัก ในบทกอนหนา จากการสัมภาษณ2 ใหความเห็นวาสามารถทําได 2 วิธี คือ 

1. ระบบผนังรับน้ําหนักการยอยชิ้นสวนจากเดิมซึ่งเปนขนาดแผนใหญตองใช 
เคร่ืองจักรขนาดใหญในการติดต้ัง ถายอยชิ้นสวนใหเล็กลงสามารถยกไดใน 2 แรงคน ควรใช

รอยตอระหวางแผนที่มีการยอยขนาดช้ินสวน เปนระบบแหง โดยการใชยาเคมีประสานที่มี

ประสิทธิภาพมากกวาที่ใชอยูในปจจุบันของโครงการซึ่งจะมีราคาตนทุนที่เพิ่มข้ึนจากเดิมเฉพาะ

                                                 
1สัมภาษณ  ปรีชา  ลิขิตเดชาโรจน , กรรมการผูจัดการ, บริษัท เซนเตอร ออฟ สแตนดารด เอ็นจิเนียรริงค จํากัด,  

12 มกราคม 2553. 
2เร่ืองเดียวกัน  
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น้ํายาเคมี ประมาณ 50% และตองศึกษากรรมวิธีการติดต้ังที่เหมาะสม ซึ่งมีความเห็นวานาจะเปน

ทิศทางในการพัฒนาระบบการกอสรางตอไป 

2. ระบบเสา-คานสําเร็จรูป หรือระบบแบบด้ังเดิม โดยใหความเห็นวาการใช 

ระบบการหลอเสา-คานในที่ หรือการใชเสา-คานสําเร็จรูป ปญหาสําคัญที่ทําให 2 ระบบนี้มีการ

กอสรางที่ตองใชเวลามากกวาระบบผนังรับน้ําหนัก 1 เดือน (ระบบผนังรับน้ําหนัก 4 เดือน, ระบบ

เสา-คานสําเร็จรูป 5 เดือน) คืองานผนังที่ตองใชระบบกอที่ตองแรงคนมากถึง 5-6 คน ตอหลัง ใช

เวลารวมงานฉาบผิวแลวทั้งหมดประมาณ 14-16 วัน ซึ่งเปนประเด็นสําคัญที่ตองเสียเวลาไปมาก 

จากผูใหสัมภาษณซึ่งมีความเชี่ยวชาญกับระบบผนังสําเร็จรูป ระบบผนังมวลเบาเปนระบบที่นาจะ

สามารถนํามาใชใหเปนประโยชน ซึ่งจะสามารถยอยช้ินสวนตามแบบที่ผูวิจัยไดนําเสนอ อาจจะ

เปนแนวทางที่สามารถนําไปพัฒนาใหเปนระบบการกอสรางอุตสาหกรรมที่เปนระบบเปดได 

อาจจะลดเวลาจากเดิม 14-16 วัน เหลือแค 5-7 วัน ในการติดต้ัง และฉาบผิวหนาโดยใชปูนฉาบ

บาง ระบบนี้อาจเปนสวนที่จะชวยลดในเร่ืองของระยะเวลา การใชเคร่ืองจักรขนาดใหญ เพราะ

สามารถติดต้ังไดโดย 2 แรงคนเปนอยางนอย 

 ความแตกตางเกี่ยวกับพื้นที่ใชสอยทั้ง 3 แบบบาน โดยรวมประมาณ 5 ตารางเมตรและคา

กอสรางโดยรวมคาเฉล่ียอยูที่ประมาณรอยละ 0.01-2 ของคากอสรางทั้งหมด จากขอมูลการ

สัมภาษณ3 เปนผูดูแลและรับผิดชอบเกี่ยวกับรูปแบบทั้งหมดของทุกโครงการของบริษัทฯ ให

ความเห็นวา ความแตกตางในเร่ืองของตนทุนและพื้นที่ใชสอย มีผลกระทบนอยถาสามารถที่จะลด

ระยะเวลาในการกอสรางใหไดรวดเร็วข้ึน เพราะปจจุบันโครงการ เพอรเฟค พารค จังหวัดนนทบุรี 

เปนโครงการที่มียอดขายที่ดีติดอันดับตนๆ ของบริษัทฯ ผลกระทบคือไมสามารถโอนไดทันตาม

ระยะเวลาที่กําหนดถึงแมวาเปนระบบผนังรับน้ําหนัก ดังนั้นความแตกตางทางดานพื้นที่ใชสอย

และตนทุนเพิ่มข้ึนมีผลกระทบเปนสวนนอย 

 ผูใหสัมภาษณใหความเห็นเกี่ยวกับระบบประสานทางพิกัด4 ถาผลที่ไดเปนการใชชิ้นสวน

ซ้ําและลดระยะเวลาไดมากข้ึนเปนเร่ืองที่ดี เพราะโครงการไดรับประโยชน เพราะระบบการ

กอสรางแบบอุตสาหกรรมควรใหมีมาตรฐานของชิ้นสวนเปนมาตรฐานเดียวกัน 

   

                                                 
3สัมภาษณ วงศกรณ ประสิทธวิภาต, ผูชวยประธานเจาหนาที่ฝายปฎิบัติการ, บริษัท พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค จํากัด 

(มหาชน), 22 มกราคม 2553.   
4เร่ืองเดียวกัน  
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6.2 ขอเสนอแนะ 
 6.2.1 ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการใชระบบประสานทางพิกัดกับการกอสรางอาคารในรูปแบบ

อุตสาหกรรม 

 การกอสรางในระบบอุตสาหกรรมนั้นมีขอจํากัดในเร่ืองของความตองการในการควบ

ตนทุนคากอสราง ระยะเวลาการกอสราง และคุณภาพของงานกอสราง ดังนั้นระบบประสานทาง

พิกัดเปนสวนที่ผูวิจัยเองไดศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับระบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรมโดย

สวนใหญใหความเห็นเปนขอเสนอแนะเกี่ยวกับการใชงานในระบบประสานทางพิกัด ซึ่งจาก

การศึกษาดังกลาวผูวิจัยสนใจในเร่ืองของการพัฒนารูปแบบการกอสราง 

 โอกาสในเร่ืองของการพัฒนาระบบการกอสรางในรูปแบบอุตสาหกรรมนั้น ขอสรุปของการ

เร่ิมตนอยูที่การออกแบบผูออกแบบควรมีความรูของศาสตร  2 แขนงรวมกัน  ทั้งในดาน

สถาปตยกรรมนอกเหนือในเร่ืองของความสวยงามภาพลักษณของตัวอาคารแลวผูออกแบบควร

คํานึงถึงมาตรฐานของวัสดุที่เลือกใชเปนระบบประสานทางพิกัดที่ใชเปนเกณฑขอกําหนด

มาตรฐาน และศาสตรทางดานวิศวกรรมโครงสรางอาคารผูออกแบบตองมีความรูพื้นทางในดาน

การติดต้ัง ข้ันตอนการกอสราง รอยตอของโครงสรางตางๆที่เลือกใช ซึ่งจะเปนการสัมฤทธิ์ผลไดถา

มีความรูทั้งศาสตรทั้ง 2 ดานรวมกัน  

จากการไดการที่ไดศึกษาโดยสวนใหญไมไดมีการใชระบบประสานทางพิกัดอยางจริงจัง 

ซึ่งผูวิจัยไดคนพบวาระบบประสานทางพิกัดนั้นมีสวนชวยในเรื่องการลดในรายละเอียดเปนหนวย

การใชงานที่ไมมีขอกําหนดตายตัวสามารถเลือกใชตามวัสดุที่เรากําหนดข้ึนเองได ซึ่งโดยสวนใหญ

แลววัสดุที่มีอยูในทองตลาดสามารถเขากับหนวยพิกัดมูลฐานที่เล็กที่สุดคือ 1M=100 มม.และ

ตารางพิกัดการใชงานในแนวระดับที่ 3Mx3M=300x300 มม. ในแนวด่ิงที่ 2Mx3M=200x300 มม. 

ซึ่งเปนขอกําหนดการใชงานที่มีผูศึกษามาแลวกอนหนา 

 ดังนั้นการออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัดเปนสิ่งที่ตองคํานึงถึง เปนส่ิงที่เร่ิมตนจาก

ผูออกแบบ จากการศึกษาของผูวิจัยคนพบวาระบบประสานทางพิกัด เปนแนวทางท่ีจะพัฒนา

รูปแบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรมจะสมบรูณไดตองประกอบไปดวย 12 รูปแบบการประสาน

ทางพิกัดดวยกันคือ5 

1. หนวยพิกัดของวัสดุ (Material Module) 

2. หนวยพิกัดกับการปฏิบัติในการใชงาน (Performance Module) 

                                                 
5Wachsmann, Konrad. The Turning Point of Building. Translated by Thomas E.Burton. (United States of 

Amarica : Reinhold Publishing Corporation,1961), page 54. 
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3. มิติเรขาคณิตของหนวยพิกัด (Geometry Modules) 

4. หนวยพิกัดการใชงาน (Handling Module) 

5. หนวยพิกัดของโครงสราง (Structural Module) 

6. องคประกอบของหนวยพิกัด (Element Module) 

7. รอยตอตางๆของหนวยพิกัด (Joint Module) 

8. สวนประกอบตางๆของหนวยพิกัด (Component Module) 

9. ระยะความคลาดเคล่ือนของหนวยพิกัด (Tolerance Module) 

10. การออกแบบการติดต้ังและการขนสง (Installation Module) 

11. องคประกอบตายตัวของหนวยพิกัด (Fixture Module) 

12. แผนผังของหนวยพิกัด (Planning Module) 

 

ด้ังนั้นงานออกแบบและการกอสรางแบบอุตสาหกรรม ระบบประสานทางพิกัดนั้นมีสวน 

ชวยในเร่ืองความสัมพันธของระยะมีความสามารถยืดหยุนในงานติดต้ังของสวนประกอบตางๆใน

งานกอสรางอาคาร ระบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรมควรใชระบบประสานทางพิกัดเปน

มาตรฐานในการออกแบบต้ังแตเร่ิมตนและใชขนาดและหนวยพิกัดเดียวกันทั้งหมด และมีข้ันตอน

ครบถวนตามแนวคิดทั้ง 12 รูปแบบการประสานทางพิกัด จะสามารถพัฒนาระบบการกอสราง

แบบอุตสาหกรรมในประเทศไทยใหไดมาตรฐานและสามรถที่จะพัฒนาใหเปนระบบเปดได 

 

6.2.2 ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการใชระบบประสานทางพิกัดกับการอาคารประเภทอ่ืน 

จากงานวิจยัทีเ่กี่ยวของของ อินทิรา บางภิภพ6 (2551)  ไดศึกษาการเปรียบเทียบ 

อาคารชุด 8 ชั้นทีน่ําระบบผนังรับน้ําหนกัเปนผนงัภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนัง

ภายนอก  กับ ระบบผนงักออิฐเปนผนงัภายใน รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนงั

ภายนอก ผลการศึกษาวาระบบระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก มีความเหมาะสมกวา 

สําหรับการกอสรางอาคารชดุ 8 ชั้นในดาน  

มีขอเสนอแนะเก่ียวการใชระบบพิกัดในการกอสรางดวยระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เพื่อ

ลดความคลาดเคล่ือนของระยะตางๆ ซึ่งเปนปญหาในการติดต้ัง  ทําใหตองแกปญหาดวยการทบุ

                                                 
6อินทิรา  บางภิภพ, “การเปรียบเทียบอาคารชุด 8 ชั้นท่ีนําระบบผนังรับนํ้าหนักเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนัง 

ภายนอก  กับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาค

วิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2551). 
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หรือสกัดจะทาํใหชิน้งานมีความเสยีหายและการออกแบบอาคารไมควรมีความซับซอนเพราะจะ

กอใหเกิดปญหา ในการผลิตและการติดต้ังชิ้นสวน  

 
แผนผังที่ 6.1 แสดงแบบอาคารพักอาศัย 8 ชั้น ของงานวิจัย อินทิรา บางภิภพ (2551) 

  

ผูวิจัยไดศึกษาเบ้ืองตนพบวาระยะการใชงานไมไดเปนระบบประสานทางพิกัดทั้งแนวแกน

นอน (X) และแนวแกนต้ัง(Y) ไมไดมีความสัมพันธกัน ถานําระบบประสานทางพิกัดมาใชงานใน

อาคารประเภทพักอาศัย 8 ชั้น ยิ่งนาจะเปนการเอ้ือประโยชนไดมากเพราะมีการซํ้ากนัในช้ินสวนได

มากกวาอาคารประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น เพราะมีจํานวนช้ันที่นอยกวาความซับซอนมากกวา เพราะ

อาคารพักอาศัยที่มีจํานวนช้ันยิ่งมาก ชิ้นสวนสามารถซ้ํากันไดไดมาก ถาไดปรับใชเปนระบบ

ประสานทางพิกัดในความสัมพันธ แนวแกนนอน (X) และแนวแกนต้ัง(Y) จํานวนช้ินสวนนาจะ

ลดลงไปไดมาก 

6.2.3 ขอเสนอแนะเกี่ยวกับวัสดุกอสราง 

จากการไดศึกษาวัสดุกอสรางที่นิยมใชอยูในทองตลาดพบวา ขนาดของวัสดุมี 

มากและมีหลายหนวยวัด ตางขนาดกัน ที่เขากับระบบประสานทางพิกัดไดยังคงมี ที่ไมเขากับ

ระบบฯเลยก็ยังมีอยูไมนอย แตถาผูผลิตวัสดุกอสรางคํานึงถึงระยะขนาดของวัสดุที่คํานึงถึงหนวย
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พิกัดใชมาตรฐานเดียวกัน จะงายตอการเลือกใชของผูออกแบบมาก เปนการเอ้ือประโยชนซึ่งกัน

ของระบบการกอสราง 

6.2.4 ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยคร้ังตอไป 

1. ในเร่ืองของการประสานทางพิกัดใหครบถวนตามกระบวนการทั้ง 12 รูปแบบ 

ที่กลาวขางตนในหัวขอกอนหนา ในเร่ืองของงานวิจัยเลมนี้เปนการศึกษาถึงโอกาสในการใชระบบ

ประสานทางพิกัดในการออกแบบอาคาร เปนการศึกษาแบบเฉพาะเจาะจงในเร่ืองของการ

ออกแบบแตถาตามกระบวนการตามทฤษฏีแลวนั้น มีต้ังแตการออกแบบ-ติดต้ังและรอยตอ การ

ขนสง การประกอบ จนถึงรายละเอียดของแบบตางๆที่จําเปนตองทําไวเปนมาตรฐาน จึงอยากใหมี

ผูที่สนใจในเร่ืองของงานกอสรางในรูปแบบอุตสาหกรรม นําไปศึกษาตอไดเพื่อที่จะสามารถพัฒนา

และเปนที่ยอมรับในวงกวางไดเพื่อที่จะพัฒนาเปนระบบเปดตอไป 

2. จากการศึกษาในเร่ืองนี้  ผูวิจัยไดศึกษาถึงโอกาสในการใชงานของระบบ 

ประสานทางพิกัดในลักษณะอาคารที่เปนบานเด่ียว 2 ชั้น ซึ่งเปนแนวคิดที่ไดมาจากการคนควา

งานวิจัยที่ เกี่ยวของจากความสนใจในความตองการที่จะพัฒนาการกอสรางที่ เปนระบบ

อุตสาหกรรม เปนการศึกษาเชิงเปรียบเทียบจากแบบบานที่มีการกอสรางไปแลว ผลที่ไดออกมา

เปนแนวคิดเพื่อหาโอกาสในการใชงาน ดังนั้นการที่จะสามารถพัฒนาระบบการกอสรางไดนั้นตอง

ผลักดันใหเกิดเปนอาคารตัวอยาง เพื่อที่จะสามารถเห็นถึงระเด็นปญหาการใชงานจริงของงาน

กอสรางเพื่อที่จะไดแกไขและพัฒนาตอไปได 
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ภาคผนวก 
   

1. มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม1 : การประสานทางพิกัด 

 

ISO 1791-1983 Building construction-Modular coordination-

Vocabulary 

ISO 1006-1983  Building construction-Modular coordination-Basic 

Module 

ISO 1040-1983 Building construction-Modular coordination-

Multimodal’s for horizontal coordinating 

dimensions 

ISO 6512-1982 Building construction-Modular coordination-Storey 

heights  and room heights 

ISO 2848-1984 Building construction-Modular coordination-

Principles and rules 

ISO 6513-1982 Building construction-Modular coordination-Series 

of preferred multimodular sizes for horizontal 

dimensions 

ISO 3880/1-1977   Building construction-Stairs-Vocabulary-Part 1 

ISO 3881-1977  Building construction-Modular coordination-Stairs  

and stair openings-coordinating dimensions 

ISO 2776-1974  Modular coordination-Coordinating sizes for  

doorsets-Extemal and internal 

    

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ชุดการประสานพกิดั ประกอบดวย 

มอก.761 การประสานทางพิกัด 

                                                 
1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม การประสานทางพิกัด ในราชกิจจานุเบกษาฉบับพิเศษ, 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, 2531. 
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เลม  1-2531 ประมวลศัพท 

เลม  2-2531 หนวยพิกัดมูลฐาน 

เลม  3-2531 หนวยพิกัดคูณสําหรับมิติประสานในแนวระดับ 

เลม  4-2531 ความสูงชั้นและความสูงหอง 

เลม  5-2534 หลักการและกฎ 

เลม  6-2534 อนุกรมของขนาดหนวยพิกดัคูณนิยมสําหรับมิติในแนว

ระดับ 

เลม  7-2534 สวนเพิ่มหนวยอนุพกิัด 

เลม  8-2539 บันได-ประมวลศัพท 

เลม  9-2539 มิติประสานของบันไดและพื้นที่บันได 

เลม 10-2539 ขนาดประสานของประตุที่ใชภายนอกและภายในอาคาร 

 

เลมที่ 1 ประมวลศัพท2 

1. การประสานทางพิกัด (Modular Coordination) หมายถึง การประสานทางมิติ

โดยใชหนวยพกิัดมูลฐานหรือหนวยพิกัดคูณ 

2. การประสานทางมิติ (Dimensional Coordination) หมายถงึ ขอตกลงในเร่ือง

ขนาดที่สัมพนัธ และประสานกันในมิติของอาคารและช้ินสวนประกอบอาคาร 

ทั้งนี้เพื่อกําหนดใชในการออกแบบ การผลิต และการประกอบช้ินสวนประกอบ

อาคารนัน้ 

3. หนวยพิกัด (Module) หมายถงึ หนวยของขนาดที่ใชเปนตัวเพิ่ม (Increment) 

ในการประสานทางมิติ 

4. หนวยพิกัดมูลฐาน (Basic Module) หมายถงึ หนวยพื้นฐานของการประสาน

ทางมิติ ที่กําหนดข้ึนเพื่อใหเกิดการประสานทางมิติของอาคารและช้ินสวน

ประกอบ 

 หมายเหตุ : คาของหนวนพิกัดมูลฐานกําหนดใหเทากับ 100 มิลลิเมตร 

สัญลักษณของหนวยพกิัดมลูฐาน คือ “พ” หรือ “M”  

                                                 
2 ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, “ประมวลศัพท,” เอกสารประกอบการอบรมเร่ือง ระบบประสานทางพิกัด ใน

งานกอสรางสถานที่ราชการ , สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2520. 
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5. หนวยอนุพกิัด (Sub module) หมายถงึ หนวยพิกัดที่มีขนาดเปนเศษสวนที่เลือก

แลวของหนวยพิกัดมูลฐาน 

6. หนวยพิกัดคูณ (Multimodule) หมายถงึ หนวยพกิัดทีม่ีขนาดเปนพหุคูณที่เลือก

แลวของหนวยพิกัดมูลฐาน 

7. ขนาดพกิัด (Modular Size) หมายถงึ ขนาดที่เปนพหุคูณของหนวยพกิัดมูลฐาน 

8. ขนาดใตพิกัด (Infra-modular Size) หมายถงึ ขนาดที่เล็กกวาหนวยพิกัดมูล

ฐาน 

9. ขนาดทางเทคนิค (Technical Size) หมายถึง ขนาดที่ถือการพจิารณาดาน

เศรษฐกิจเปนสําคัญ โดยไมจําเปนตองเปนไปตามขนาดพิกัด 

10. ขนาดนยิม (Preferred Size) หมายถงึ ขนาดพกิัดหรือขนาดพกิัดคูณขนาดใด

ขนาดหนึ่งที่ไดเลือกไว เพื่อใชกับแตละงานในรูปอนกุรม 

11. หนวยพิกัดแผนผัง (Planning Module) หมายถงึ หนวยพิกัดคูณที่กําหนดข้ึน

เพื่อใชในงานใดงานหนึ่งโดยเฉพาะ 

12. ชิ้นสวนประกอบ (Component) หมายถึง ผลิตภัณฑกอสรางทีม่ีรูปรางเปน

หนวยแนนอน มีขนาดที่ไดกาํหนดไวเปนสามมิติ 

 หมายเหตุ : รวมถงึอุปกรณตางๆ และเคร่ืองเรือนที่ใชในอาคาร 

13. ชุดประกอบ (Assembly) หมายถงึ ชดุของช้ินสวนประกอบซ่ึงเปนสวนตางๆ 

ของอาคาร 

14. ชิ้นสวนประกอบพิกัด (Modular Component) หมายถึง ชิ้นสวนประกอบของ

อาคารที่มีขนาดตามพิกัด 

15. สวนมูล (Element) หมายถึง ชิน้วนซ่ึงทาํหนาที่เปนสวนใดสวนหนึ่งของอาคาร 

(Part of Building) สรางข้ึนจากวัสดุกอสราง และ/หรือช้ินสวนประกอบของ

อาคาร 

16. สวนมูลพิกัด (Modular Element) หมายถึง สวนมูลทีม่ขีนาดตามพิกดั 

17. มิติประสาน (Coordinating Dimension) หมายถงึ มติิของเนื้อที่ประสาน ซึ่ง

กําหนดตําแหนงที่ตอเนื่องกนัของชิน้สวนประกอบจํานวนสองช้ิน หรือมากกวา

ในชุดประกอบชุดหนึง่ ทั้งนี้เปนไปตามลักษณะของช้ินสวนประกอบซ่ึงสัมพนัธ

กับชุดประกอบนั้น 

18. ขนาดประสาน (Coordinating Size) หมายถงึ ขนาดของมิติประสาน 
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19. มิติควบคุม (Controlling Dimension) หมายถงึ มิติประสานทางพิกัดระหวาง

ระนาบควบคุมตางๆ เชน ความสูงชั้น ระยะระหวางแกนของเสา ระยะของเขต

ควบคุม 

20. ระบบอางอิง (Reference System) หมายถงึ ระบบของจุดอางอิง เสนอางอิง 

และระนาบอางอิงตางๆ ซึ่งควรสัมพนัธกับขนาดและตําแหนงของช้ิน

สวนประกอบ ชุดประกอบ หรือสวนมูล 

21. เนื้อที่อางอิง (Reference Space) หมายถึง เนื้อทีซ่ึ่งไดกําหนดไวในอาคารเพื่อ

รับช้ินสวนประกอบ ชุดประกอบ หรือสวนมูล รวมทั้งเกณฑความคลาดเคล่ือนที่

ยอมให และระยะหางของรอยตอตามความเหมาะสม ระนาบอางอิงที่ลอมรอบ

เนื้อทีน่ี้ไมจําเปนจะตองมีขนาดพกิัด 

22. เนื้อที่ประสาน (Coordinating Space) หมายถงึ เนื้อที่ซึ่งลอมรอบโดยระนาบ

ประสานสําหรับช้ินสวนประกอบ รวมทัง้เกณฑความคลาดเคล่ือนทีย่อมให และ

ระยะหางของรอยตอ 

23. ระนาบประสาน (Coordinating Plane) หมายถงึ ระนาบที่ใชอางอิงใหชิ้นสวน

ประกอบหนึ่งประสานกับช้ินสวนประกอบอ่ืน 

24. ตารางพิกัด (Modular Grid) หมายถงึ ตารางที่สรางข้ึนมาตามระบบประสาน

ทางพิกัดคาหนวยพิกัดคูณของมิติทั้งสองในตารางน้ันอาจแตกตางกันได 

25. ตารางพิกัดสามมิติ (Modular Space Grid) หมายถงึ ตารางสามมิติที่สรางข้ึน

ตามระบบประสานทางพิกดั คาหนวนพิกัดคูณของมติิทั้งสามในตารางนัน้อาจ

แตกตางกนัไป 

26. ระนาบพิกัด (Modular Plane) หมายถึง ระนาบหนึง่ทีอ่ยูในตารางพิกัดสามมิติ 

27. ระนาบควบคุม (Controlling Plane) หมายถงึ ระนาบในตารางพิกัดสามมิติ ที่

ใชอางในการกําหนดตําแหนงของสวนมลูของโครงสราง เชน ระนาบทีก่ําหนด

เขตควบคุม หรือแกนของผนงัรับน้ําหนัก หรือแนวแกนเสา 

28. เสนพกิัด (Modular Line) หมายถงึ เสนซึ่งเกิดจากระนาบพิกัดสองระนาบตัด

กัน 

29. แกนพิกัด (Modular Axis) หมายถึง เสนในตารางพิกัดที่แสดงไวในแผนผัง

กําหนดสวนมลูโครงสรางทีสํ่าคัญ เชน กาํหนดแกนพิกดัของผนังรับน้าํหนัก หรือ

แถวของเสา 
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30. ความสูงชั้นพกิัด (Modular Storey Height) หมายถงึ มิติในแนวดิ่งระหวาง

ระนาบพื้นพิกดัของแตละชั้น 

31. ความสูงหองพิกัด (Modular Room Height) หมายถงึ มิติในแนวด่ิงภายในหน่ึง

ชั้นอาคาร จากระนาบพิกัดของผิวพืน้สําเร็จถึงระนาบพกิัดของผิวเพดานสําเร็จ 

32. ความสูงพืน้พกิัด (Modular Floor Height) หมายถงึ มิติในแนวด่ิงของเขตพื้น

พิกัด (Modular Floor Zone) ระหวางระนาบพื้นพิกัดกบัผิดพื้นสําเร็จกับระนาบ

พิกัดของผิวเพดานสําเร็จ 

33. ระนาบพื้นพิกดั (Modular Floor Plane) หมายถงึ ระนาบพิกัดในแนวระดับของ

พื้นแตละชัน้ของอาคาร และระนาบพิกดันี้อาจเปนระนาบของผิวบนของวัสดุปู

พื้น Floor Covering) ระนาบของผิวบนของปูนปรับระดับพื้น (Rough Floor) 

หรือระนาบของผิวบนของพืน้สวนที่เปนโครงสราง (Structural Floor) ก็ได 
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 ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ  
 

ชื่อ    นายวิชัญโญ สุขประสพโภคา 

ที่อยู    100/328 หมูที่ 6 หมูบานชัพฤกษ 1 ถนนคุมเกลา แขวงลําปลาทิว  

    เขตลาดกระบัง  กรุงเทพมหานคร 

การศึกษา - เขาศึกษาตอหลักสูตรเคหพัฒนศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ  
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