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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ในการใชงานเว็บเซอรวิซ (Web Services) ผูใชบริการเว็บเซอรวิซ (Web Services 

Consumer) จะสงโซพเมสเสจ (SOAP Message) เพื่อเรียกใชบริการ (Service) ที่ตองการจากผู

ใหบริการเวบ็เซอรวิซ (Web Services Provider) โดยโซพเมสเสจนี้อาจจะตองผานตัวกลางตางๆ 

(Intermediaries) ตามลําดับกอนถึงผูใหบริการเว็บเซอรวิซ ซึ่งตัวกลางเหลานีจ้ะเปนเอนทิตี 

(Entity) ที่อยูระหวางผูใชบริการเว็บเซอรวิซและผูใหบริการเว็บเซอรวิซ และจะทําหนาทีจ่ัดหา

บริการเพิ่มเติมใหกับผูใชบริการเว็บเซอรวซิ ยกตัวอยางเชน ตัวกลางที่ทาํหนาทีป่ระมวลผลโซพ

ตามเสนทางของโซพเมสเสจ (SOAP Message Path) ที่เรียกวา ตัวกลางโซพ (SOAP 

Intermediary) โดยจะทําการประมวลผลและสงตอโซพเมสเสจไปยังตัวกลางโซพทีอ่ยูถัดไป หรือ

ปลายทางที่เปนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ ซึ่งตามมาตรฐานของโซพ [1][2][3] จะใหวิธกีารระบุ

เปาหมายของโซพเมสเสจโดยการใชลักษณะประจํา (Attribute) ที่เรียกวา แอคเตอร (Actor) แต

ไมไดใหวิธีการจัดเสนทางของโซพเมสเสจ (Routing SOAP Message) ยกตัวอยางเชน โซพ

สามารถระบุไดวามีตัวกลางโซพ A B และ C อยูภายในเสนทางของโซพเมสเสจ แตจะไมไดให

ขอมูลที่ใชจัดเสนทางวาตัวกลางโซพตัวใดควรจะประมวลผลโซพเมสเสจกอนกนั 

การจัดเสนทาง (Routing) คือ กระบวนการสงโซพเมสเสจโดยผานตัวกลางโซพตางๆ ซึง่

ตัวกลางโซพทีใ่ชในการจัดเสนทางของโซพเมสเสจนัน้จะถูกเรียกวา โซพเราทเตอร (SOAP 

Router) โดยโซพเราทเตอรจะชวยจัดเสนทางที่ยากซับซอนใหงายข้ึนสําหรับผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 

ยกตัวอยางเชน เมื่อผูใชบริการเว็บเซอรวซิตองการเรียกใชบริการที่ตองการจากผูใหบริการเว็บ 

เซอรวิซ ผูใชบริการเว็บเซอรวิซเพยีงแคสงโซพเมสเสจไปยังโซพเราทเตอร จากนั้นโซพเราทเตอรจะ

ชวยจัดเสนทางของโซพเมสเสจทําใหไปถึงผูใหบริการเวบ็เซอรวิซได  

ในการทําใหโซพเราทเตอรสามารถจัดเสนทางไดนัน้ ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล (WS-Referral : 

Web Services Referral Protocol) [4] จะกําหนดโครงสรางขอมูลที่ใชอธิบายการจัดเสนทางของ

โซพเมสเสจในรูปของเอ็กซเอ็มแอล (XML : Extensible Markup Language) [5] ที่เรียกวา 

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต (WS-Referral Statement) เมื่อโซพเราทเตอรรับโซพเมสเสจเขา

มา โซพเราทเตอรจะอานดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตจากโซพเฮดเดอร (SOAP Header) ของ

โซพเมสเสจหรือโฟลเดอรที่ใชเก็บดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต จากนัน้โซพเราทเตอรจะจัด

เสนทางตามทีร่ะบุไวในดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต ซึ่งวธิีการสรางดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัล 
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สเตทเมนตนัน้ผูใชบริการเวบ็เซอรวิซและผูดูแลระบบจําเปนตองมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับ

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตดวย 

นอกจากนี ้ ภายในเสนทางของโซพเมสเสจนั้น โซพเราทเตอรบางตัวอาจจะไมเปนที่เหน็ชอบ

สําหรับผูใชบริการเว็บเซอรวซิ ผูใหบริการเว็บเซอรวิซ และตัวกลางโซพรายอ่ืนๆ ยกตัวอยางเชน ไม

มีการรักษาความปลอดภัยใหกับโซพเมสเสจที่ดี ทําใหทัง้สามฝายอาจมีความเหน็ชอบที่แตกตาง

กันสําหรับโซพเราทเตอรตัวเดียวกนัได ดังนัน้จะทําอยางไรใหทั้งสามฝายนั้นสามารถเลือกใชโซพ

เราทเตอรทีท่กุคนเหน็ชอบรวมกนัได  

ดวยเหตุนี ้ ทางผูวจิัยจงึมีแนวคิดที่จะกาํหนดขอบังคับ (Constraint) บางอยางข้ึนมาเพื่อ

แกปญหาดังกลาว โดยกาํหนดใหทัง้สามฝายนั้นสามารถกําหนดเซตของโซพเราทเตอรที่แตละคน

เห็นชอบได ซึ่งเซตของโซพเราทเตอรเหลานี้จะถูกนาํมาคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรทีทุ่กคน

เห็นชอบรวมกนั โดยเซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกันนี้จะถกูนาํไปใชเปนขอมูลสําหรับสราง

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตใหกับผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย  

เพื่อออกแบบวิธีการและพัฒนาเครื่องมอืในการจัดเสนทางของโซพเมสเสจบนพืน้ฐานขอ 

บังคับของรีเฟอรรัลตามตองการ 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

วิธีการจัดเสนทางของโซพเมสเสจ ครอบคลุมการทํางานดังนี้ 

1)  นาํเสนอวธิีการหารีเฟอรรัลสเตทเมนตที่เหมาะสมจากผูใช ผูใหบริการเว็บเซอรวิซ และ

ตัวกลางโซพได 

2)  โซพเราทเตอรที่เชื่อถือจะตองผานความเหน็ชอบรวมกันระหวางผูใช ผูใหบริการเว็บ 

เซอรวิซ และตัวกลางโซพ 

3)  สามารถกาํหนดวิธกีารจดัสงเซตของโซพเราทเตอรที่เชื่อถือใหกับผูใชได 

4)  สามารถระบุจํานวนของโซพเราทเตอรที่เชื่อถือเพื่อใชจัดเสนทางไดตามตองการ โดย

จํานวนที่ระบุตองไมเกินจาํนวนที่ระบบจดัให 

5)  สามารถเลือกโซพเราทเตอรที่เชื่อถือเพือ่ใชจัดเสนทางไดตามตองการ โดยโซพเราทเตอรที่

เลือกตองมีอยูในเซตที่ระบบจัดให 

6)  การจัดเสนทางของโซพเมสเสจจะใชเซตของโซพเราทเตอรที่เชื่อถือจากระบบเทานัน้ในการ

จัดเสนทาง 



 3 

7)  การจัดเสนทาง สามารถทําไดโดย 

(1) ระบบเปนผูจัดเสนทางให โดยผูใชสามารถแกไขไดในภายหลัง 

(2) ผูใชเปนผูจัดเสนทางเอง 

8)  ในกรณีที่ระบบเปนผูจัดเสนทางใหนัน้ ระบบจะทาํการเลือกและจัดเรียงโซพเราทเตอร

ตางๆ เพื่อใชจดัเสนทางดวยวิธีการสุม 

9)  มีสวนตอประสานกับผูใช (User Interface) ในการตรวจดูโซพเมสเสจรองขอ และโซพ 

เมสเสจตอบกลับได 

10) ระบบที่พฒันาจะใชดับเบิลยูเอสอี (WSE) และไมโครซอฟต วิชวลสตูดิโอ ดอทเน็ต 

(Microsoft Visual Studio.NET) 

 
1.4 ขั้นตอนและวิธีดําเนินการวิจัย 

1)  ศึกษาโครงสรางและกระบวนการทํางานของเว็บเซอรวิซ 

2)  ศึกษาวธิีการจัดเสนทางของโซพเมสเสจ  

3)  ศึกษากระบวนการพัฒนาแอพพลิเคชันดวยดับเบิลยูเอสอี 

4)  พัฒนาระบบจัดเสนทางของโซพเมสเสจ 

5) ทดสอบและแกไขระบบจัดเสนทางของโซพเมสเสจ 

6) สรุปผลการวิจยัและขอเสนอแนะ 

7) จัดทําวิทยานพินธเปนรูปเลม 

 
1.5 ผลงานที่ตีพิมพจากวิทยานิพนธ 

วิทยานิพนธนีไ้ดรับการตีพิมพเปนบทความวิชาการเร่ือง “ระบบการจัดเสนทางการเรียกใช

บริการจากเวบ็เซอรวิซโดยผานโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน” ในการประชุมวชิาการ

มหาวิทยาลัยศรีปทุม ปการศึกษา 2551 เร่ือง ผลงานวิจยัและนวัตกรรมสูการพัฒนาทีย่ั่งยนื 

(Research and Innovations for Sustainable Development) วนัที ่ 13 สิงหาคม 2551 ณ 

มหาวิทยาลัยศรีปทุม จงัหวดักรุงเทพมหานคร หนาที่ 480-487 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1.1 เอ็กซเอ็มแอล (XML : Extensible Markup Language) [5] 
ภาษาเอ็กซเอ็มแอลเปนภาษาทีเ่ปนมาตรฐานใชในการอธิบายขอมูล และการจัดเก็บ

ขอมูลที่มีโครงสรางแบบลําดับช้ัน (Hierarchy) ถูกนําไปใชในการสือ่สารระหวางโปรแกรมตางๆ 

บนอินเตอรเนต็เนื่องจากขอมูลที่ใชมกัมีรูปแบบผูกติดกับซอฟตแวรทีส่รางข้ึนหรือระบบปฏิบัติการ 

การติดตอสงผานขอมูลระหวางโปรแกรมตางระบบปฏิบติัการคอนขางทําไดยากจึงกาํหนดภาษาที่

เปนมาตรฐานเพื่อใชสําหรับอธิบายขอมูลข้ึนมา 

1) กฎทางภาษาของเอ็กซเอ็มแอล 

(1) แท็กเปดและปด (Opening and Closing Tags) เปนส่ิงที่ตองมีสําหรับทุกๆ  

อีลีเมนต 

(2) เปนภาษาที่แยกระหวางอักษรตัวใหญเล็ก (Case-Sensitive Language) ดังนั้น 

การเขียนช่ืออีลีเมนตของทั้งแท็กเปดและแท็กปดตองเหมือนกันทุกประการจึงจะถือวาเปนอีลีเมนต

เดียวกัน 

(3) แท็กอีลีเมนตวาง (Empty-Element Tag) คือ อีลีเมนตที่มีแตแท็กเปดและปด แต

ไมมีเนื้อหาอยูระหวางกลาง สามารถเขียนได 2 แบบ คือ <Book></Book> หรือ <Book/> 

(4) แอ็ตทริบิวต (Attributes) คือ การระบุลักษณะพิเศษหรือคุณสมบัติเฉพาะของ 

อีลีเมนต (ขนาด สี มิติ) หรือขอบเขต (เชน จําเปนตองมีหรือเลือกได) หรือกําหนดคาเร่ิมตน หรือ

รายการของคาที่เปนไปได 

2) โครงสรางของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

เอกสารเอ็กซเอ็มแอลนั้น ประกอบดวยสองสวนหลัก คือ โปรล็อค (Prolog) และ 

อีลีเมนตเอกสาร (Document Element) หรืออีลีเมนตราก (Root Element) โปรล็อคเปน

องคประกอบที่เปนโครงสรางสวนแรกของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งประกอบดวยองคประกอบอีก

สองสวน คือ การประกาศเอ็กซเอ็มแอล (XML Declaration) และการประกาศรูปแบบเอกสาร 

(Document Type Declaration) 

อีลีเมนตเอกสารหรืออีลีเมนตรากเปนที่อยูของเนื้อหา (Content) จริงของเอกสารแต

ละฉบับ อีลีเมนตเอกสารเปนอีลีเมนตเด่ียว (Single Element) ที่ประกอบดวยอีลีเมนตยอย (Sub 

Elements) และเอนติตีนอก (External Entities) ใชในการระบุขอมูลเพิ่มเติม สามารถผนวกเขากับ
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รูปที่ 2.1 ตัวอยางของขอมูลอีเมลในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 

 
2.1.2 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล (WS-Referral : Web Services Referral Protocol) [4] 

เปนโพรโทคอลหนึง่ที่ใชในการจัดเสนทางของโซพเมสเสจ ทําใหโซพเราทเตอรสามารถ

จัดเสนทางตามที่ตองการไดงาย 
2.1.1.1 คําศัพทเฉพาะท่ีใชในดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลไดนิยามคําศัพทเฉพาะที่ใชไวดังนี้ 

1) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต (WS-Referral Statement)  

 คือ โครงสรางพื้นฐานสําหรับการอธิบายขอมูลที่ใชในการมอบหมาย 

(Delegation Information) 

2) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลรองขอ (WS-Referral Request) คือ เซตของการ

กระทํา เชน การดําเนินการลงทะเบียน (Register Operations) และการดําเนินการสอบถาม 

(Query Operation) ที่สามารถกระทํากับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต โดยแตละการกระทํา

เหลานี้จะถูกเรียกวา “ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลรองขอ” ซึ่งแสดงเปนโซพบอด้ีบล็อก (SOAP Body 

Block) ที่อยูภายในโซพเมสเสจ  

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับ (WS-Referral Response)  3) 

 คือ ผลลัพธของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลรองขอ ซึ่งบรรจุขอมูลที่ใชตอบกลับที่

อยูภายในโซพบอด้ีบล็อกหรือโซพฟอลท (SOAP Fault) ของโซพ เมสเสจเมื่อเกิดขอผิดพลาดข้ึน 

<?xml version = “1.0” encoding = “UTF-8”?> 

<mail> 

<Recipient>Paul Prescot</Recipient> 

<Sender>Paul Prescot</Sender> 

<Date>Mon, 21 Apr 1997 09:27:55 +0200</Date> 

<Subject>XML literature</Subject> 

<TextBody> 

<p>Hello Mr <Name>Behme</Name>,</p> 

</ TextBody > 

</mail> 
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4) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลเมสเสจ (WS-Referral Message)  

 คือ โซพเมสเสจที่มีการบรรจุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลรองขอหรือตอบกลับ 

5) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถาม (WS-Referral Query)  

 คือ ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลรองขอที่ถูกใชเพื่อรองขอดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

สเตทเมนตตางๆ 

6) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการสอบถาม (WS-Referral Query 

Response)   

 คือ ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับที่บรรจุผลลัพธของดับเบิลยูเอส- 

รีเฟอรรัลสอบถาม 

7) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียน (WS-Referral Registration)  

 คือ ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลรองขอที่ถูกใชเพื่อรองขอดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

สเตทเมนตสําหรับการแทรก (Insertion) หรือการลบ (Deletion) โซพเราทเตอรที่ไมตองการ 

8) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียน (WS-Referral 

Registration Response)  

 คือ ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับที่บรรจุผลลัพธของดับเบิลยูเอส-  

รีเฟอรรัลลงทะเบียน 

9) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลเฮดเดอร (WS-Referral Header)  

 คือ โซพเฮดเดอรบล็อก (SOAP Header Block) ที่บรรจุดับเบิลยูเอส- 

รีเฟอรรัลสเตทเมนต 
2.1.1.2 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

ในสวนนี้จะกลาวถงึโครงสรางของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตซึง่

ประกอบไปดวยอีลีเมนตตางๆ 5 อีลีเมนต ดังนี ้

1) อีลีเมนตฟอร (For Element) คือ อีลีเมนตที่ระบุเซตของโซพแอคเตอรตางๆ 

(SOAP Actors) ที่เขากันได (Match) กับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

2) อีลีเมนตโก (Go Element) คือ อีลีเมนตที่ระบุเซตของโซพเราทเตอรตางๆ 

ที่โซพเมสเสจกับเสนทางของโซพเมสเสจสามารถเขากันไดกับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่

พอใจ (Satisfy) และยอมรับ (Accept) ได  

3) อีลีเมนตอีฟ (If Element) คือ อีลีเมนตที่ระบุเซตของเงื่อนไขที่ถูกแสดงดวย

อีลีเมนตที่เปนโครงสรางที่ตองถูกทําใหเปนจริงในการจัดการกับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต

ที่พอใจ โดยประกอบดวยอีลีเมนตยอยดังนี้ 
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(1) อีลีเมนตทีทีแอล (Ttl Element) คือ อีลีเมนตเงื่อนไขที่ใหวิธีการระบุ 

Time-to-Live ของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่พอใจ 

(2) อีลีเมนตอินวาลิดเดท (Invalidates Element) คือ อีลีเมนตเงื่อนไขที่ใช

ในการระบุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตางๆ ที่ถูกทําใหใชการไมได 

อีลีเมนตเรฟไอดี (RefId Element) คือ อีลีเมนตที่ใชอางอิงดับเบิลยูเอส- 4) 

รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

5) อีลีเมนตเดสค (Desc Element) คือ อีลีเมนตที่บรรจุขอมูลที่ใชในการ

อธิบาย ซึ่งอาจจะถูกใชโดยผูรับถาความเหมาะสม ขอมูลที่ใชในการอธิบายนั้นจะไมสงผลตอ

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต โดยประกอบดวยอีลีเมนตยอยดังนี้ 

(1) อีลีเมนตเรฟเอดีดีอาร (RefAddr Element) คือ อีลีเมนตที่บรรจุที่อยู

ของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ใชแทนดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตนั้น  
 2.1.1.3 การตีความดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

 โครงสรางของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตสามารถอธิบายไดโดยการใช 

"for ... if ... then go via ..." ดังรูปที ่2.2 

 

 

for any SOAP actor name matching the set of SOAP actors listed in the for element 

 

if the set of conditions listed in the if element is met and hence the statement is satisfied 

 

then go via one of the SOAP routers listed in the go element 

รูปที่ 2.2 การตีความดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตโดยใช "for ... if ... then go via ..." 

 

โดยตัวอยางของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตถูกแสดงไวดังรูปที่ 2.3 
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รูปที่ 2.3 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตัวอยาง 

<r:ref xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

<r:for> 

<r:exact>soap://example.org/some.doc</r:exact> 

<r:prefix>soap://example.org/topics/icebergs</r:prefix> 

</r:for> 

<r:if> 

<r:ttl>43200000</r:ttl> 

</r:if> 

<r:go> 

<r:via>soap://example.com/mirror</r:via> 

</r:go> 

<r:refId>uuid:09233523-345b-4351-b623-5dsf35sgs5d6</r:refId> 

<r:desc> 

<r:refAddr>http://example.com/references/2001/10/1234.xml</r:refAddr> 

</r:desc> 

</r:ref> 

 

 

จากรูปที่ 2.3 สามารถตีความดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตัวอยางไดดัง

รูปที่ 2.4 

 

รูปที่ 2.4 การตีความดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตัวอยาง 

For any SOAP actor name matching the SOAP actor 

 "soap://example.org/some.doc" or SOAP actors starting with 

 "soap://example.org/topics/icebergs",  

if this referral is less than 12 hours (43,200,000 milliseconds) old  

then go via "soap://example.com/mirror". 

 

ในสวนนี้จะแสดงผลลัพธจากการยอมรับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่

ใชในโซพเราทเตอร ซึ่งจะแสดงถึงการกระทําทั่วไปไวดังนี ้
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1) การแทรกโซพเราทเตอรกอนโซพเราทเตอรอ่ืน  

2) การแทรกโซพเราทเตอรหลังโซพเราทเตอรอ่ืน 

3) การลบโซพเราทเตอร 

ในตัวอยางจะกําหนดใหมีโซพเราทเตอร 2 ตัวที่ชื่อ A และ B ที่ถูกจัดเขาไปใน

เสนทางของโซพเมสเสจดังรูปที่ 2.5  

 

 

 
 
รูปที่ 2.5 เสนทางของโซพเมสเสจอยางงายสําหรับแสดงการแทรก และการลบโซพเราทเตอรตางๆ  

 

1) การแทรกโซพเราทเตอรกอนโซพเราทเตอรอ่ืน 

ในตัวอยางนี้ โซพเราทเตอร A จะยอมรับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต

ที่แสดงไวในรูปที่ 2.6 ที่มีการนํา C เขาไปไวในเสนทางของโซพเมสเสจสําหรับโซพเมสเสจจาก A ที่

ตองการส่ือสารกับ B ซึ่งการมอบหมายงานประเภทนี้จะใชสําหรับในกรณีที่ตัวกลางตองการ

จัดเรียงเพื่อใหการสื่อสารนั้นเปนไปอยางสะดวกระหวางโซพเราทเตอรสองตัว 

 

             
รูปที่ 2.6 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตัวอยางที่ถกูแปลโดย A 

<r:ref xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

   <r:for> 

      <r:prefix>soap://b.org</r:prefix> 

   </r:for> 

   <r:if/> 

   <r:go> 

      <r:via>soap://c.org</r:via> 

   </r:go> 

   <r:refId>mid:1234@some.host.org</r:refId> 

</r:ref> 
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ผลลัพธจากการยอมรับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต คือ ในครั้งถัดไป

โซพเราทเตอร A จะสงเมสเสจไปยัง B โดยผาน C กอน ซึ่งปลายทางท่ีต้ังใจไวยังคงเปน B อยูดัง

แสดงไวในรูปที่ 2.7 

 
    

 
 
 

รูปที่ 2.7 การสงเมสเสจจาก A ไปยัง B โดยผาน C 

 

2) การแทรกโซพเราทเตอรหลังโซพเราทเตอรอ่ืน 

ในตัวอยางนี้ โซพเราทเตอร B จะยอมรับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต

ที่แสดงไวในรูปที่ 2.8 ซึ่ง C จะถูกมอบหมายงานใหจาก B ทําใหเมสเสจที่สงไปยัง B จะถูกสง

ตอไปยัง C แทน โดย C จะถูกแทรกหลัง B ซึ่งการมอบหมายงานประเภทนี้จะใหการคนหาที่

สะดวก โดย A จะไมทราบไดวา B มอบหมายงานให C ทําแทน 

 
รูปที่ 2.8 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตัวอยางที่ถกูแปลโดย B 

<r:ref xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

   <r:for> 

      <r:prefix>soap://b.org/some/part</r:prefix> 

   </r:for> 

   <r:if/> 

   <r:go> 

      <r:via>soap://c.org/my/application</r:via> 

   </r:go> 

   <r:refId>mid:2345@some.host.org</r:refId> 

</r:ref> 
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ถาโซพเราทเตอร B ยอมรับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต คือ ในคร้ัง

ถัดไป B จะรับโซพเมสเสจแลวสงตอไปยงั C แทนดังแสดงไวในรูปที่ 2.9 ซึ่งปลายทางที่ต้ังใจไว

ยังคงเปนชื่อโซพแอคเตอร (SOAP Actor Name) ที่ชื่อ "soap://b.org/some/part" อยู 

 

 

 

 

รูปที่ 2.9 การสงโซพเมสเสจจาก A ไปยัง B และ B จะสงตอโซพเมสเสจไปยัง C 

 

3) การลบโซพเราทเตอร 

ในตัวอยางนี้จะแสดงถึงการใชดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตเพื่อทาํให

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตอ่ืนใชการไมไดอยางไร ซึ่งถือเปนการทําใหเสนทางของโซพ 

เมสเสจนัน้ส้ันลงดวยการลบโซพเราทเตอร จากตัวอยางโซพเราทเตอร B จะแปลดับเบิลยูเอส- 

รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่แสดงไวในรูปที ่2.10 ซึง่ C จะถูกลบออกจากเสนทางของโซพเมสเสจนัน้และ

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตทีถู่กอางอิงนัน้จะใชการไมได   
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<r:ref xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

   <r:for> 

     <r:p refix>soap://b.org/some/part</r:prefix> 

 :invalidates> 

 

mid:3456@some.host.org</r:refId> 

   </r:for> 

   <r:if> 

     <r

         <r:rid>mid:2345@some.host.org</r:rid> 

      </r:invalidates> 

   </r:if> 

   <r:go/>

   <r:refId>

</r:ref> 

 

รูปที่ 2.10 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตัวอยางในการทาํใหดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต

ในรูปที่ 2.8 ใชการไมได 

 
2.1.1.4 การแลกเปลี่ยนโซพเมสเสจท่ีมกีารบรรจุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล

สอบถาม  
โซพเราทเตอรสามารถรองขอดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตางๆ จากโซพ

เราทเตอรตัวอ่ืนไดโดยการสงดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถาม ส่ิงนีส้ามารถถูกใชเพื่อรองขอหรือ

ปรับปรุงขอมูลที่ใชในการจดัเสนทางใหมสําหรับโซพเราทเตอรที่ตองการท่ีอยูภายในเสนทางได 

ผลลัพธของการสอบถามจะถูกสงกลับไปยังผูสงในรูปของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการ

สอบถามที่แสดงไวดังรูปที ่2.11 
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รูปที่ 2.11 ไดอะแกรมเวลาของการแลกเปลี่ยนโซพเมสเสจที่มกีารบรรจุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล

สอบถาม 

 

1) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถาม 

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถามไดกําหนดอีลีเมนตตางๆ ไวดังนี ้ 

(1) อีลีเมนตคิวร่ี (Query Element)  

 อีลีเมนตนี้จะอยูภายในโซพบอด้ี โดยจะระบุโซพเมสเสจนั้นเปนดับเบิล

ยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถาม 

(2) อีลีเมนตฟอร (For Element)  

 อีลีเมนตนี้ระบุเซตของโซพแอคเตอรสําหรับขอมูลที่ใชในการจัดหางาน

ที่ถูกรองขอ (Referral Information) ซึ่งดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถามสามารถแสดงไดดังรูปที่ 

2.12 



 14 

 

<S:Envelope xmlns:S="http://www.w3.org/2001/09/soap-envelope"> 

  <S:Header> 

    <m:path   xmlns:m="http://schemas.xmlsoap.org/rp/"> 

0/referral#query</m:action> 

:1000@a.org</m:id> 

 y xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

refix>soap://example.org/topics/icebergs</r:prefix> 

         <m:action>http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/1

         <m:to>soap://b.org</m:to> 

         <m:rev> 

           <m:via/> 

         </m:rev> 

         <m:id>mid

      </m:path> 

   </S:Header> 

   <S:Body> 

     <r:quer

         <r:for> 

           <r:p

         </r:for> 

      </r:query> 

   </S:Body> 

</S:Envelope> 

รูปที่ 2.12 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถามตัวอยางทีถู่กสงจาก A ไปยงั B 

 

2) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการสอบถาม 

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการสอบถามไดกําหนดอีลีเมนตตางๆ ไว

ดังนี ้

(1) อีลีเมนตคิวร่ีเรสพอนส (QueryResponse Element)  

 อีลีเมนตนี้จะอยูภายในโซพบอด้ี โดยจะระบุโซพเมสเสจนั้นเปนดับเบิล

ยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการสอบถาม 

(2) อีลีเมนตเรฟ (Ref Element) 

อีลีเมนตนี้จะระบุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตตางๆ ที่เขากันไดกับ

การสอบถามนั้น ซึ่งดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการสอบถามสามารถแสดงไดดังรูปที่ 2.13 
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รูปที่ 2.13 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการสอบถามตัวอยางทีถ่กูสงจาก B ไปยัง A 

<S:Envelope xmlns:S="http://www.w3.org/2001/09/soap-envelope"> 

   <S:Header> 

      <m:path xmlns:m="http://schemas.xmlsoap.org/rp/"> 

         <m:action> 

    http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral#queryResponse 

   </m:action> 

         <m:to>soap://a.org</m:to> 

         <m:id>mid:2000@b.org</m:id> 

         <m:relatesTo>mid:1000@a.org</m:relatesTo> 

      </m:path> 

   </S:Header> 

   <S:Body> 

      <r:queryResponse xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

         <r:ref> 

           <!-- statement left out for illustrative reasons --> 

         </r:ref> 

         <r:ref> 

           <!-- statement left out for illustrative reasons --> 

         </r:ref> 

      </r:queryResponse> 

   </S:Body> 

</S:Envelope> 
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2.1.1.5 การแลกเปลี่ยนโซพเมสเสจท่ีมกีารบรรจุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล
ลงทะเบยีน 

โซพเราทเตอรสามารถรองขอดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ถกูยอมรับ

หรือถูกปฏิเสธโดยโซพเราทเตอรอ่ืนดวยการสงดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียน ส่ิงนี้สามารถ

แสดงใหเหน็ถงึตัวอยางของการรองขอโซพเราทเตอรทีม่อบหมายงานไปยังโซพเราทเตอรที่รองขอ

ได ผลลัพธของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียนจะถกูสงกลับไปยงัผูสงในรูปของดับเบิลยูเอส- 

รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียนดังแสดงไวในรูปที ่2.14 

 

รูปที่ 2.14 ไดอะแกรมเวลาของการแลกเปลี่ยนโซพเมสเสจที่มกีารบรรจุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

ลงทะเบียน 

 

1) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียน 

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียนไดกําหนดอีลีเมนตตางๆ ไวดังนี้ 

(1) อีลีเมนตลงทะเบียน (Register Element) 

อีลีเมนตลงทะเบียนจะอยูภายในโซพบอด้ี โดยจะระบุโซพเมสเสจนั้น

เปนดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียน  

(2) อีลีเมนตเรฟ (Ref Element) 

อีลีเมนตนี้จะบรรจุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ถูกลงทะเบียน

ไว ซึ่งดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียนสามารถแสดงไดดังรูปที่ 2.15 
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รูปที่ 2.15 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียนตัวอยางทีถู่กสงจาก C ไปยัง B 

      <r:register xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

         <r:ref> 

           <!-- statement left out for illustrative reasons --> 

         </r:ref> 

      </r:register> 

   </S:Body> 

</S:Envelope> 

   <S:Body> 

   </S:Header> 

      <m:path xmlns:m="http://schemas.xmlsoap.org/rp/"> 

         <m:action> 

    http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral#register 

   </m:action> 

         <m:to>soap://b.org</m:to> 

         <m:rev> 

           <m:via/> 

         </m:rev> 

         <m:id>mid:3000@c.org</m:id> 

      </m:path> 

<S:Envelope xmlns:S="http://www.w3.org/2001/09/soap-envelope"> 

   <S:Header> 

 

2) ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียน 

ผลลัพธของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลการลงทะเบียนจะถูกสงกลับในรูปของ

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียนไดทัง้การตอบรับแบบบวก (Positive) ที่แสดงถงึ

การลงทะเบียนนัน้ประสบผลสําเร็จ หรือในสวนของโซพฟอลทเมสเสจ (SOAP Fault Message) ที่

แสดงถึงการลงทะเบียนนัน้ไมประสบผลสําเร็จ ซึง่ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียน

แบบบวกไดกาํหนดอีลีเมนตไวดังนี ้
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(1) อีลีเมนตตอบกลับการลงทะเบียน (RegisterResponse Element) 

อีลีเมนตนีจ้ะอยูภายในโซพบอด้ี โดยจะระบุเมสเสจนั้นเปนดับเบิลยู

เอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียนแบบบวก ซึ่งดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียน

แบบบวกสามารถแสดงไดดังรูปที่ 2.16 

 

รูปที่ 2.16 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียนแบบบวกตัวอยางทีถู่กสง 

 </S:Body> 

</S:Envelope> 

<S:Envelope xmlns:S="http://www.w3.org/2001/09/soap-envelope"> 

 <S:Header> 

  <m:path xmlns:m="http://schemas.xmlsoap.org/rp/"> 

   <m:action> 

   http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral#registrationResponse 

   </m:action> 

   <m:to>soap://a.org</m:to> 

   <m:id>mid:2001@b.org</m:id> 

   <m:relatesTo>mid:3000@c.org</m:relatesTo> 

  </m:path> 

 </S:Header> 

 <S:Body> 

  <r:registrationResponse 

   xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"/> 

จาก B ไปยัง C 

 

ผลลัพธของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียนที่ผิดพลาดจะถูกบรรจุอยูใน

โซพฟอลทเมสเสจ ที่ถูกระบโุซพฟอลทโคด (SOAP Fault Code) เปน “registrationFault" ซึ่ง

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียนที่ผิดพลาดสามารถแสดงไดดังรูปที่ 2.17 
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รูปที่ 2.17 ตัวอยางดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัลตอบกลับการลงทะเบียนที่ผิดพลาดทีถู่กสง 

จาก B ไปยัง C  

 
2.1.1.6 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลเฮดเดอร (WS-Referral Header) 

ในบางกรณีโซพเราทเตอรอาจจะตองการสงดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

สเตทเมนตตางๆ ไปยังโซพเราทเตอรอ่ืนโดยปราศจากการใชงานดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลลงทะเบียน 

หรือดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสอบถาม ซึ่งอาจจะสงเปนดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลเฮดเดอรที่มากับโซพ

เมสเสจอ่ืนไดถาเห็นวาเหมาะสม โดยดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลเฮดเดอรไดกําหนดอีลีเมนตไวดังนี ้

1) อีลีเมนตรีเฟอรรัล (Referrals Element)  

 อีลีเมนตนี้จะระบุดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลเฮดเดอรที่อยูภายในโซพ 

เฮดเดอรสามารถแสดงไดดังรูปที่ 2.18 

         <faultstring>Registration Fault</faultstring> 

         <detail> 

           <r:maxTtl>36000000</r:maxTtl> 

         </detail> 

      </S:Fault> 

   </S:Body> 

</S:Envelope> 

   <S:Body> 

      <S:Fault xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

         <faultcode>r:registrationFault</faultcode> 

<S:Envelope xmlns:S="http://www.w3.org/2001/09/soap-envelope"> 

 <S:Header> 

  <m:path xmlns:m="http://schemas.xmlsoap.org/rp/"> 

         <m:action> 

    http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral#registrationResponse 

   </m:action> 

         <m:to>soap://a.org</m:to> 

         <m:id>mid:2002@b.org</m:id> 

         <m:relatesTo>mid:1000@a.org</m:relatesTo> 

      </m:path> 

   </S:Header> 
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รูปที่ 2.18 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลเฮดเดอรตัวอยาง 

<S:Envelope xmlns:S="http://www.w3.org/2001/09/soap-envelope"> 

 <S:Header> 

           <r:referrals xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

  <r:ref> 

          <!-- statement left out for illustrative reasons --> 

             </r:ref> 

       <r:ref> 

         <!-- statement left out for illustrative reasons --> 

       </r:ref> 

     </r:referrals> 

   </S:Header> 

   <S:Body> 

     ... 

   </S:Body> 

</S:Envelope> 

 

 
2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.2.1 การจัดเสนทางของโซพเมสเสจดวยดับเบิลยูเอสอี 1.0 [6] 
งานวิจยันี้ไดนาํเสนอแนวทางสําหรับการจดัเสนทางของโซพเมสเสจดวยดับเบิลยูเอสอี 

1.0 (WSE 1.0: Web Services Enhancement 1.0) [7] ซึ่งดับเบิลยูเอสอีนัน้จะใชมาตรฐานของ

ดับเบิลยูเอส-เราทติง (WS-Routing: Web Services Routing Protocol) [8] และดับเบิลยูเอส- 

รีเฟอรรัล (WS-Referral: Web Services Referral Protocol) [4] ในการอธิบายและจัดเสนทาง

ของโซพเมสเสจตามลําดับ โดยไดอธิบายถึงวธิีการจัดเสนทางและลักษณะการใชงาน พรอมทัง้ให

แนวทางในการพัฒนาระบบจัดเสนทางสําหรับนักพัฒนาแอพพลิเคชัน ซึง่งานวิจยันี้ไมไดกลาวถึง

วิธีการสรางดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล สเตทเมนตที่ใชเปนขอมูลในการจัดเสนทางใหกับโซพเราทเตอร  
2.2.2 การเปลี่ยนจากดับเบิลยูเอส-เราทติงไปเปนดับเบิลยูเอส-แอดเดรสซิงดวยการ

ใชดับเบิลยูเอสอี 2.0 [9] 
งานวิจยันี้จะกลาวถงึปญหาที่เกิดข้ึนกับมาตรฐานของดับเบิลยูเอส-เราทติงที่เกี่ยวของ

กับความปลอดภัย โดยไดนําเสนอมาตรฐานของดับเบิลยูเอส-แอดเดรสซิง (WS-Addressing: 

Web Services Addressing Protocol) [10] ที่ใชภายในดับเบิลยูเอสอี 2.0 [11] สําหรับแกปญหา

ดังกลาว โดยใชแนวคิดในการจัดเสนทางดวยวิธเีน็กซฮอพ (Next-Hop Routing) และใหแนวทาง

ในการพัฒนาระบบจัดเสนทางที่มีความปลอดภัยสําหรับนักพัฒนาแอพพลิเคชัน ซึ่งงานวจิัยนี้
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2.2.3 การจัดเสนทางของโซพเมสเสจท่ีปลอดภัยโดยผานตัวกลางโซพตางๆ ที่ใช
ดับเบิลยูเอสอี 2.0 [12] 

งานวิจยันี้ไดพฒันาระบบจัดเสนทางของโซพเมสเสจที่มีความปลอดภัยโดยผาน

ตัวกลางโซพเอชทีทพีีตางๆ (HTTP SOAP intermediaries) ซึ่งใชวิธีเน็กซฮอพ และฟงกชัน 

ExtendedSecurity ในการสรางหวงโซทีป่ลอดภัยของโซพเราทเตอรตางๆ สําหรับการสงผานโซพ

เมสเสจเสจ ซึง่โซพเราทเตอรเหลานั้นจะใหบริการตามหนาทีก่อนจะจัดเสนทางไปยังโซพเราทเตอร

ถัดไปที่อยูภายในระบบแอพพลิเคชันทัง้หมด ซึ่งงานวจิัยนี้จะใชดับเบิลยูเอสอี 2.0 ในการพัฒนา

ระบบ และไมไดกลาวถงึวิธกีารสรางดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ใชเปนขอมูลในการจัด

เสนทางใหกับโซพเราทเตอร 
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บทที่  3 
การออกแบบระบบ 

 
3.1 แนวคิดของการออกแบบระบบ 

ในการเสนอแนะการจัดเสนทางของโซพเมสเสจ ผูวจิัยมีแนวคิดกาํหนดขอบังคับหนึง่ข้ึนมา 

โดยกําหนดใหผูเขารวมระบบ ไดแก ผูใชบริการเว็บเซอรวิซ โซพเราทเตอร และผูใหบริการเว็บ 

เซอรวิซ จะตองกําหนดเซตของโซพเราทเตอรที่ตัวเองเห็นชอบข้ึนมา จากนั้นเซตของโซพเราทเตอร

เหลานี้จะถูกนาํมาคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกัน และใชเปนขอมูลสําหรับ

สรางดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ใชในการจัดเสนทางของโซพเมสเสจดังรูปที่ 3.1 

 

 
รูปที่ 3.1 แนวคิดของการออกแบบระบบ 

Web Services 

Consumer 

SOAP 

Router 

Web Services 

Provider 

Set of Agreement 

SOAP Routers 

Set of Agreement 

SOAP Routers 

Set of Agreement 

SOAP Routers 

Consensus on SOAP Routers 

Define Define Define 

Consolidate 

Generate 

WS-Referral Statements 

 

 

 

 

 
3.2 การออกแบบการทํางานของระบบ 
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3.2.1 การกําหนดเซตของโซพเราทเตอรจากผูเขารวม 
กผูเขารวม ดังรูปที่ 3.2 

 

รูปที่ 3.2 แผนภาพยูสเคสของการกาํหนดเซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบจากผูเขารวมและการ

 
.2.2 การคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกนั 

อบรวมกันระหวาง

ผูเขารวม ด

 สามารถอธิบายลักษณะการทํางานไดดังรูปที่ 3.3 

เปนฟงกชนัที่ใชในการกําหนดเซตของโซพเราทเตอรจา

 

System 
Web Services 

Provider 

SOAP Router 

Web Services 

Define Set of Agreement 

SOAP Routers 

Calculate Consensus on 

SOAP Routers 

Consumer 

คํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกันระหวางผูเขารวม 

3
เปนฟงกชนัที่ใชในการคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ช

งัรูปที่ 3.2 

จากรูปที ่3.2
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SystemWeb Services Consumer

Select a Service Action

Select a Party, Bilateral or Tripartite

Select Participant Profile

Calculate Consensus on SOAP Routers

 
รูปที่ 3.3 แผนภาพกิจกรรมของการคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกันระหวาง

ผูเขารวม 
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3.2.3 การจัดเสนทางของโซพเมสเสจ 
เปนฟงกชนัที่ใชในการจัดเสนทางของโซพเมสเสจจากผูใชบริการเว็บเซอรวิซดังรูปที ่3.4 

 

System 

Web Services 

Consumer 

Web Services 

Broker 

Consensus  

SOAP Router 1 

Agreement 

SOAP Router 4 

Consensus  

SOAP Router 3 

Consensus 

SOAP Router 2 

Web Services 

Build 

SOAP Message Path 

Create 

WS-Referral Statements 

Send 

WS-Referral Statements 

Provider 

รูปที่ 3.4 แผนภาพยูสเคสของการจัดเสนทางของโซพเมสเสจจากผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 
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5) ทําเชนนี้จนครบจํานวนของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกนัตามที่ผูใชบริการเว็บ 

เซอรวิซกําหนด 

6) กําหนดปลายทางตัวสุดทายเปนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

7) กําหนดเสนทางขากลับโดยยอนกลับเสนทางเดิม 

 
3.4 ดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรลัสเตทเมนต 

3.4.1 โครงสรางของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต [4] 
ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตมีโครงสรางอยางงายเปนดังรูปที ่3.8 ซึ่งมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

<r:ref xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

 <r:for> 

  <r:exact> … </r:exact> 

  <r:prefix> … </r: prefix> 

           </r:for> 

           <r:if/> 

           <r:go> 

              <r:via> … </r:via> 

           </r:go> 

           <r:refId> … </r:refId> 

</r:ref> 
 

รูปที่ 3.8 โครงสรางของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

 

1) <r:ref> คือ แท็กรากของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

2) <r:for> คือ แท็กลูกของแท็ก <r:ref> ซึ่งประกอบไปดวยแทก็ลูก 2 แท็ก ไดแก แทก็ 

<r:exact> และ <r:prefix> โดยสามารถมีพรอมกันทัง้ 2 แท็กหรือแท็กเดียวได ใชสําหรับ

เปรียบเทียบวาโซพเมสเสจที่รับเขามานัน้เขากันกับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตนี้หรือไม 

3) <r:exact> คือ แท็กลูกของแท็ก <r:for> ใชสําหรับบรรจุยูอารไอแอดเดรสที่ตองเขา

กันกับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

4) <r:prefix> คือ แท็กลูกของแท็ก <r:for> ใชสําหรับบรรจุยูอารไอแอดเดรสที่อาจจะมี

เพียงสวนหนาที่เขากนักับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

4) <r:if> คือ แท็กลูกของแท็ก <r:ref> ใชบอกเงื่อนไขการใชดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

สเตทเมนต  
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5) <r:go> คือ แท็กลูกของแท็ก <r:ref> ซึ่งประกอบไปดวยแทก็ลูก 1 แท็ก ไดแก 

<r:via> ใชสําหรับบอกปลายทางถัดไปของการสงตอโซพเมสเสจที่รับเขามาถาโซพเมสเสจนัน้เขา

กันกับดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 

6) <r:via> คือ แท็กลูกของแท็ก <r:go> ใชสําหรับบรรจุยูอารไอแอดเดรสที่เปน

ปลายทางถัดไปของการสงตอโซพเมสเสจที่รับเขามา 

7) <r:refId> คือ แท็กลูกของแท็ก <r:ref> ใชสําหรับอางอิงดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

สเตทเมนตนี ้
3.4.2 การแปลงเสนทางของโซพเมสเสจใหอยูในรปูของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

สเตทเมนต 
เมื่อไดเสนทางของโซพเมสเสจ ผูวิจัยไดออกแบบวิธีการแปลงเสนทางของโซพเมสเสจ

ใหอยูในรูปของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตอยางงายดังรูปที่ 3.9 

 

 
รูปที่ 3.9 การแปลงเสนทางของโซพเมสเสจเปนดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตอยางงาย 

WSC WSB SR1 SR2 WSP 

Sub-SOAP Message Path 3 Sub-SOAP Message Path 1 

Sub-SOAP Message Path 2 

 

จากรูปที ่3.9 ผูวิจัยไดยกตัวอยางเสนทางของโซพเมสเสจข้ึนมาอธบิายโดยสามารถ

เรียงลําดับจากตนทางไปยงัปลายทางไดดังตอไปนี ้

1) ผูใชบริการเว็บเซอรวิซ กําหนดชื่อยอเปน WSC 

2) ตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ กําหนดช่ือยอเปน WSB 

3) โซพเราทเตอรตัวที่ 1 กําหนดชื่อยอเปน SR1 

4) โซพเราทเตอรตัวที่ 2 กําหนดชื่อยอเปน SR2 

5) ผูใหบริการเว็บเซอรวิซ กําหนดชื่อยอเปน WSP 

และแบงเสนทางของโซพเมสเสจออกไดเปน 3 เสนทางยอยดังตอไปนี ้

1) WSC WSB และ SR1 

2) WSB SR1 และ SR2 

3) SR1 SR2 และ WSP 
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โดยทั้ง 3 เสนทางยอยจะสามารถแปลงใหอยูในรูปของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัล 

สเตทเมนตอยางงายได 3 สเตทเมนต โดยดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที ่1 สามารถถูกสราง

ไดดังรูปที่ 3.10 

 

 
รูปที่ 3.10 การสรางดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที ่1 

WSC 

WSB 

SR1 

<r:ref 

xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

 <r:for> 

  <r:exact> … </r:exact> 

           </r:for> 

           <r:if/> 

           <r:go> 

              <r:via> … </r:via> 

           </r:go> 

           <r:refId> … </r:refId> 

</r:ref> 

 

 
จากรูปที ่ 3.10 ผูวิจัยจะนาํยูอารไอแอดเดรสของผูใชบริการเว็บเซอรวิซใสไวภายในแท็ก 

<r:exact> และยูอารไอแอดเดรสของโซพเราทเตอร 1 ใสไวภายในแท็ก <r:via> โดยดับเบิลยูเอส-

รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ไดจะถกูใชสําหรับผูเขารวมที่อยูตรงกลางของเสนทางยอยดังกลาว ซึ่งในทีน่ี้

คือ ตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซดังรูปที ่3.11 



 34 

 
รูปที่ 3.11 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตสําหรับตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

WSC 

WSB 

SR1 

<r:ref 

xmlns:r="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/referral"> 

 <r:for> 

  <r:exact>uri address of WSC</r:exact> 

           </r:for> 

           <r:if/> 

           <r:go> 

              <r:via> uri address of SR1 </r:via> 

           </r:go> 

           <r:refId> … </r:refId> 

</r:ref> 

 

 

และเสนทางยอยที่เหลือจะใชวิธีการแปลงเชนเดียวกับเสนทางยอยที ่ 1 ดวยวธิีการ

แปลงเสนทางของโซพเมสเสจใหอยูในรูปของดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตอยางงายนีท้ําใหทัง้

ตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ โซพเราทเตอร 1 และโซพเราทเตอร 2 จะสามารถรับโซพเมสเสจ

จากตนทางของเสนทางยอยแลวทําการสงตอไปยังปลายทางถัดไปของเสนทางยอยดังกลาวได 

 
3.5 ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ (Profile) 

ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ คือ การเก็บขอมูลตางๆ ที่ใหรายละเอียดเกี่ยวกับผูเขารวมแตละ

คน ซึ่งจะถูกจัดเก็บใหอยูในรูปของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่เรียกวา พารติซแิพนทโพรไฟล 

(Participant Profile) ภายในพารติซิแพนทโพรไฟลจะประกอบไปดวยขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ

ของผูเขารวมตางๆ หลายคน โดยผูวิจยัไดจําแนกขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะตามลักษณะการเขา

รวมระบบของผูเขารวมออกเปน 3 ประเภทดังนี ้
3.5.1 ขอมูลแสดงลกัษณะเฉพาะของผูใชบริการเวบ็เซอรวิซ (Web Services 

Consumer Profile) 
ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะประเภทน้ีจะแสดงถึงขอมูลตางๆ ที่ใหรายละเอียดเกีย่วกับ

ผูเขารวมระบบที่เปนผูใชบริการเว็บเซอรวซิดังรูปที่ 3.12 ซึ่งขอมูลเหลานี้จะถูกเก็บอยูภายในแทก็

ตางๆ ดังนี ้
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<Participants> 

<participant> 

<id> … </id> 

<username> … </username> 

<password> … </password> 

<name> … </name> 

<status> … </status> 

<address> … </address> 

<soapRoutersSet> 

<soapRouter> 

<soapRouter_Id> … </soapRouter_Id> 

<soapRouter_Score> … </soapRouter_Score> 

</soapRouter> 

         … 

</soapRoutersSet> 

<soapMessagePaths> 

<path> 

<action> … </action> 

<fwd> … </fwd> 

<rev> … </rev> 

</path> 

     … 

</soapMessagePaths> 

<abbr> … </abbr> 

</participant> 

</Participants> 

 
รูปที่ 3.12 ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของผูใชบริการเวบ็เซอรวิซ 

 

1) <id> คือ เลขที่สมาชิกภายในระบบ 

2) <username> คือ ชื่อสําหรับการเขาใชงานระบบ 

3) <password> คือ รหัสผานสําหรับการเขาใชงานระบบ 

4) <name> คือ ชื่อของบริษัทหรือช่ือที่ใชเรียกแทนผูเขารวม 

5) <status> คือ ประเภทของผูเขารวม 
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6) <address> คือ ที่อยูในรูปของยูอารไอเอดเดรส (URI Address) 

7) <soapRoutersSet> คือ เซตของโซพเราทเตอรทีม่ีอยูภายในระบบ 

8) <soapRouter> คือ โซพเราทเตอรใดๆ 

9) <soapRouter_Id> คือ เลขที่สมาชิกภายในระบบของโซพเราทเตอร 

10) <soapRouter_Score> คือ คะแนนที่ผูเขารวมแสดงถึงความเห็นชอบตอโซพ 

เราทเตอร 

11) <soapMessagePaths> คือ เซตของเสนทางของโซพเมสเสจที่กาํหนดไว 

12) <path> คือ เสนทางของโซพเมสเสจ 

13) <action> คือ การอางถงึบริการใดๆ จากผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

14) <fwd> คือ เสนทางขาไปของโซพเมสเสจสําหรับบริการใดๆ 

15) <rev> คือ เสนทางขากลับของโซพเมสเสจสําหรับบริการใดๆ 

16) <abbr> คือ ชื่อยอที่ใชเรียกแทนผูเขารวมระบบ 

17) <participant> คือ แท็กลูกของ </Participants> ใชสําหรับเก็บขอมูลลักษณะ 

เฉพาะของผูเขารวมรายคน 

18) </Participants> คือ แท็กราก ใชสําหรับเก็บขอมูลลักษณะเฉพาะของผูเขารวม

ระบบทุกคน 
3.5.2 ขอมูลแสดงลกัษณะเฉพาะของโซพเราทเตอร (SOAP Router Profile) 

ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะประเภทน้ีจะแสดงถึงขอมูลตางๆ ที่ใหรายละเอียดเกีย่วกับ

ผูเขารวมระบบที่เปนโซพเราทเตอรดังรูปที่ 3.13 ซึ่งขอมูลเหลานีจ้ะถูกเก็บอยูภายในแท็กตางๆ 

ดังนี ้

1) <id> คือ เลขที่สมาชิกภายในระบบ 

2) <username> คือ ชื่อสําหรับการเขาใชงานระบบ 

3) <password> คือ รหัสผานสําหรับการเขาใชงานระบบ 

4) <name> คือ ชื่อของบริษัทหรือช่ือที่ใชเรียกแทนผูเขารวม 

5) <status> คือ ประเภทของผูเขารวม 

6) <address> คือ ที่อยูในรูปของยูอารไอเอดเดรส (URI Address) 

7) <soapRoutersSet> คือ เซตของโซพเราทเตอรทีม่ีอยูภายในระบบ 

8) <soapRouter> คือ โซพเราทเตอรที่อางถึง 

9) <soapRouter_Id> คือ เลขที่สมาชิกภายในระบบของโซพเราทเตอรที่อางถึง 

10) <soapRouter_Score> คือ คะแนนที่ผูเขารวมแสดงถึงความเห็นชอบตอโซพ 

เราทเตอรที่อางถึง 
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11) <abbr> คือ ชื่อยอที่ใชเรียกแทนผูเขารวมระบบ 

12) <participant> คือ แท็กลูกของ </Participants> ใชสําหรับเก็บขอมูลลักษณะ 

เฉพาะของผูเขารวมรายคน 

13) </Participants> คือ แท็กราก ใชสําหรับเก็บขอมูลลักษณะเฉพาะของผูเขารวม

ระบบทุกคน 

<Participants> 

<participant> 

<id> … </id> 

<username> … </username> 

<password> … </password> 

<name> … </name> 

<status> … </status> 

<address> … </address> 

<soapRoutersSet> 

<soapRouter> 

<soapRouter_Id> … </soapRouter_Id> 

<soapRouter_Score> … </soapRouter_Score> 

</soapRouter> 

         … 

</soapRoutersSet> 

<abbr> … </abbr> 

</participant> 

</Participants> 

 
รูปที่ 3.13 ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของโซพเราทเตอร 
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3.5.3 ขอมูลแสดงลกัษณะเฉพาะของผูใหบริการเว็บเซอรวิซ (Web Services Provider 
Profile) 

ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะประเภทน้ีจะแสดงถึงขอมูลตางๆ ที่ใหรายละเอียดเกีย่วกับ

ผูเขารวมระบบที่เปนผูใหบริการเว็บเซอรวซิดังรูปที่ 3.14 ซึ่งขอมูลเหลานี้จะถูกเก็บอยูภายในแท็ก

ตางๆ ดังนี ้

1) <id> คือ เลขที่สมาชิกภายในระบบ 

2) <username> คือ ชื่อสําหรับการเขาใชงานระบบ 

3) <password> คือ รหัสผานสําหรับการเขาใชงานระบบ 

4) <name> คือ ชื่อของบริษัทหรือช่ือที่ใชเรียกแทนผูเขารวม 

5) <status> คือ ประเภทของผูเขารวม 

6) <address> คือ ที่อยูในรูปของยูอารไอเอดเดรส (URI Address) 

7) <soapRoutersSet> คือ เซตของโซพเราทเตอรทีม่ีอยูภายในระบบ 

8) <soapRouter> คือ โซพเราทเตอรที่อางถึง 

9) <soapRouter_Id> คือ เลขที่สมาชิกภายในระบบของโซพเราทเตอรที่อางถึง 

10) <soapRouter_Score> คือ คะแนนที่ผูเขารวมแสดงถึงความเห็นชอบตอโซพ 

เราทเตอรที่อางถึง 

11) <services> คือ บริการทั้งหมดที่ผูเขารวมนี้มีได 

12) <service> คือ บริการใดที่อางถึง 

13) <serviceAction> คือ การอางถึงบริการใดๆ 

14) <broker_address> คือ ที่อยูของตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

15) <description> คือ การอธิบายบริการใดที่อางถึง 

16) <serviceRespAction> คือ การอางถงึบริการที่ใชในตอบกลับการเรียกใชบริการ

ใดๆ 

17) <abbrBroker> คือ ชื่อยอที่ใชเรียกตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวซิ 

18) <abbr> คือ ชื่อยอที่ใชเรียกผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

18) <participant> คือ แท็กลูกของ </Participants> ใชสําหรับเก็บขอมูลลักษณะ 

เฉพาะของผูเขารวมรายคน 

19) </Participants> คือ แท็กราก ใชสําหรับเก็บขอมูลลักษณะเฉพาะของผูเขารวม

ระบบทุกคน 
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<Participants> 

<participant> 

<id> … </id> 

<username> … </username> 

<password> … </password> 

<name> … </name> 

<status> … </status> 

<address> … </address> 

<soapRoutersSet> 

<soapRouter> 

<soapRouter_Id> … </soapRouter_Id> 

<soapRouter_Score> … </soapRouter_Score> 

</soapRouter> 

         … 

</soapRoutersSet> 

<services> 

<service> 

<serviceAction> … l</serviceAction> 

<broker_address> … </broker_address> 

<description> … </description> 

<serviceRespAction> … </serviceRespAction> 

<abbrBroker> … </abbrBroker> 

</service> 

      … 

</services> 

<abbr> … </abbr> 

</participant> 

</Participants> 

 
รูปที่ 3.14 ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของผูใหบริการเวบ็เซอรวิซ 
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3.6 สถาปตยกรรมของระบบ 
ผูวิจัยไดออกแบบสถาปตยกรรมของระบบเปนดังรูปที่ 3.15 โดยมีรายละเอียดดังนี ้
3.6.1 สวนประกอบของระบบ 
 

 
รูปที่ 3.15 สถาปตยกรรมของระบบ 

(7) (9) 

WS-Referral 

Statements 

Web 

Services 

Broker 

Web 

Services 

Consumer 

WS-Referral 

Statements 

WS-Referral 

Statements 

(6) (6) (8)/ (16)  (10)/ (14) 

(1) (5) (5) (1) (5) (1)/ (3) 

Routing Manager 

(2) 

Participant 

Profiles  

(6) 

Web 

Services 

Provider 

SOAP 

Routers 

(11) 

(4) 

(15) (17) (13) 

(12) 

 
3.6.1.1 เราทติงเมเนเจอร (Routing Manager) 

เปนโมดูลที่มหีนาที ่

1) รองรับการประกาศขอมลูแสดงลักษณะเฉพาะจากผูเขารวมตางๆ 

2) คํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกนัระหวางผูเขารวม 

3) จัดเสนทางของโซพเมสเสจตามที่ผูใชบริการเว็บเซอรวซิกําหนด 
พารติซิแพนทโพรไฟล (Participant Profiles) 3.6.1.2 
เปนแฟมขอมลูที่มีหนาที ่

1) เก็บขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของผูเขารวมตางๆ 
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3.6.1.3 ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต 
เปนแฟมขอมลูที่มีหนาที ่

1) บอกปลายทางถัดไปสําหรับตัวแทนผูใชบริการเว็บเซอรวิซ โซพเราทเตอร 

และผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 
3.6.1.4 ผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 

เปนผูเขารวมภายในระบบที่มีหนาที ่

1) ประกาศขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของตนใหกับเราทติงเมเนเจอร 

2) กําหนดเสนทางของโซพเมสเสจ 

3) เรียกใชบริการจากระบบ 

4) รับบริการจากระบบ 
3.6.1.5 โซพเราทเตอร 

เปนผูเขารวมภายในระบบที่มีหนาที ่

1) ประกาศขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของตนใหกับเราทติงเมเนเจอร 

2) สงตอโซพเมสเสจที่รับเขามาไปยงัปลายทางถัดไป 
3.6.1.6 ผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

เปนผูเขารวมภายในระบบที่มีหนาที ่

1) ประกาศขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของตนใหกับเราทติงเมเนเจอร 

2) ประมวลผลบริการตามทีผู่ใชบริการเวบ็เซอรวิซตองการ 

3) สงผลลัพธของบริการไปยังปลายทางถดัไป 
3.6.1.7 ตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวซิ 

เปนตัวแทนของผูใหบริการเว็บเซอรวิซที่มหีนาที ่

1) สงตอโซพเมสเสจที่รับเขามาไปยงัปลายทางถัดไป 
3.6.2 ภาพรวมการทาํงานของระบบ 

ระบบมีกระบวนการทาํงานตามตัวเลขในวงเล็บดังรูปที่ 3.15 ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี ้

(1)   ผูใชบริการเว็บเซอรวิซ โซพเราทเตอร และผูใหบริการเว็บเซอรวิซทําการประกาศ

ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของตนใหกบัเราทติงเมเนเจอร 

(2)   เราทติงเมเนเจอรจัดเกบ็ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของผูเขารวมลงในพารติซิ

แพนทโพรไฟล 

(3)   ผูใชบริการเว็บเซอรวิซทําการจัดเสนทางของโซพเมสเสจผานเราทติงเมเนเจอร 

(4)   เราทติงเมเนเจอรนําเสนอวิธกีารจัดเสนทางของโซพเมสเสจใหกบัผูใชบริการเว็บ

เซอรวิซ 
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(5)   เราทติงเมเนเจอรจัดสงดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตไปยังตัวแทนผูใหบริการ

เว็บเซอรวิซ โซพเราทเตอร และผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

(6)   ตัวแทนผูใหบริการเวบ็เซอรวิซ โซพเราทเตอร และผูใหบริการเวบ็เซอรวิซจัดเก็บ

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ไดรับจากเราทติงเมเนเจอร 

(7)   ผูใชบริการเว็บเซอรวิซสงโซพเมสเสจเพื่อเรียกใชบริการโดยผานตัวแทนผู

ใหบริการเวบ็เซอรวิซ 

(8)   ตัวแทนผูใหบริการเวบ็เซอรวิซคนหาดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่เหมาะสม

กับโซพเมสเสจนี ้

(9)   ตัวแทนผูใหบริการเวบ็เซอรวิซสงตอโซพเมสเสจไปยังโซพเราทเตอรตัวถัดไป 

(10) โซพเราทเตอรคนหาดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่เหมาะสมกับโซพเมสเสจนี ้

(11) โซพเราทเตอรสงตอโซพเมสเสจไปยงัผูใหบริการเวบ็เซอรวิซ 

(12) ผูใหบริการเว็บเซอรวิซประมวลผลโซพเมสเสจแลวคนหาดับเบิลยูเอส-รีเฟอร

รัลสเตทเมนตที่เหมาะสมกับโซพเมสเสจนี ้

(13) ผูใหบริการเว็บเซอรวิซสงตอโซพเมสเสจไปยังโซพเราทเตอรตัวถดัไป 

(14) โซพเราทเตอรคนหาดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่เหมาะสมกับโซพเมสเสจนี ้

(15) โซพเราทเตอรสงตอโซพเมสเสจไปยงัตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

(16) ตัวแทนผูใหบริการเวบ็เซอรวิซคนหาดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่เหมาะสม

กับโซพเมสเสจนี ้

(17) ตัวแทนผูใหบริการเวบ็เซอรวิซสงตอโซพเมสเสจไปยังผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 
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บทที่  4 
การพัฒนาระบบ 

 
4.1 เครื่องมือที่ใชในการพัฒนาระบบ 

4.1.1 ฮารดแวรที่ใชในการพัฒนาระบบ 
4.1.1.1 เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 

1) หนวยประมวลผลอินเทล คอรทูดูโอ ความเร็ว 1.66 กิกะเฮิรตช 

2) หนวยความจํา 1.5 กิกะไบต 

3) ฮารดดิสก ความจ ุ120 กิกะไบต 

4) รองรับการถายโอนขอมูลผานเครือขายที่ความเร็ว 10/100 เมกะบิตตอวินาท ี
เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวซิ 4.1.1.2 
1) หนวยประมวลผลอินเทล คอรทูดูโอ ความเร็ว 1.66 กิกะเฮิรตช 

2) หนวยความจํา 1.5 กิกะไบต 

3) ฮารดดิสก ความจ ุ120 กิกะไบต 

4) รองรับการถายโอนขอมูลผานเครือขายที่ความเร็ว 10/100 เมกะบิตตอวินาท ี
4.1.1.3 เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับโซพเราทเตอร 

1) หนวยประมวลผลอินเทล คอรทูดูโอ ความเร็ว 1.66 กิกะเฮิรตช 

หนวยความจํา 1.5 กิกะไบต 2) 

3) ฮารดดิสก ความจ ุ120 กิกะไบต 

4) รองรับการถายโอนขอมูลผานเครือขายที่ความเร็ว 10/100 เมกะบิตตอวินาท ี
4.1.1.4 เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

1) หนวยประมวลผลอินเทล คอรทูดูโอ ความเร็ว 1.66 กิกะเฮิรตช 

2) หนวยความจํา 1.5 กิกะไบต 

3) ฮารดดิสก ความจ ุ120 กิกะไบต 

รองรับการถายโอนขอมูลผานเครือขายที่ความเร็ว 10/100 เมกะบิตตอวินาท ี4) 
4.1.1.5 เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับเราทติงเมเนเจอร 

1) หนวยประมวลผลอินเทล คอรทูดูโอ ความเร็ว 1.66 กิกะเฮิรตช 

2) หนวยความจํา 1.5 กิกะไบต 

3) ฮารดดิสก ความจ ุ120 กิกะไบต 

4) รองรับการถายโอนขอมูลผานเครือขายที่ความเร็ว 10/100 เมกะบิตตอวินาท ี
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4.1.2 ซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาระบบ 
4.1.2.1 ระบบปฏิบัติการ 

1) ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดว เอ็กซพี โปรเฟสชันแนล (Microsoft 

Windows XP Professional) สําหรับทุกเคร่ือง 
4.1.2.2 เครี่องมือที่ใชในการพัฒนาระบบ 

1) ไมโครซอฟตวิชวลสตูดิโอดอทเนท็ 2005 โปรเฟสชนัแนล (Microsoft Visual 

Studio 2005 Professional) 

2) ไมโครซอฟตดับเบิลยูเอสอี เวอรชั่น 3.0 (Microsoft WSE 3.0) 

4.2 ขั้นตอนการพัฒนาระบบ 
4.2.1 ติดต้ังซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาระบบทัง้ 6 เครื่อง 

ติดต้ังไมโครซอฟตวิชวลสตูดิโอดอทเนท็ 1) 

2) ติดต้ังไมโครซอฟตดับเบิลยูเอสอี 
4.2.2 การพฒันาโปรแกรม 

ผูวิจัยไดทําการพัฒนาเว็บเซอรวิซที่เกี่ยวกับการคํานวณทางคณิตศาสตรข้ึนมาเพื่อ

ทดสอบแนวคิดของงานวิจัยนี้ โดยผูวิจัยจะจําแนกการพัฒนาโปรแกรมออกเปน 5 สวน คือ 
4.2.2.1 การพัฒนาในสวนของโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 

จากรูปที ่4.1 สามารถอธิบายไดดังนี ้
 

 

1 

2 

รูปที่ 4.1 หนาจอในสวนของโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิซ 
 

1) หมายเลข 1 จะประกอบไปดวยสวนที่ใชในการปอนขอมูลนําเขาเปน

พารามิเตอรสองตัว และเรียกใชบริการที่เกี่ยวกับการคํานวณทางคณิตศาสตรตางๆ จากผู

ใหบริการเว็บเซอรวิซ สวนที่แสดงผลลัพธจากเว็บเซอรวิซใหผูใชบริการเว็บเซอรวิซทราบ และสวน
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2) หมายเลข 2 คือ สวนที่ใชสําหรับแสดงโซพเมสเสจที่เรียกใชบริการและโซพ

เมสเสจตอบกลับการเรียกใชบริการ 
4.2.2.2 การพัฒนาในสวนของโปรแกรมตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 

จากรูปที ่4.2 สามารถอธิบายไดดังนี ้
 

 

2 

1 

รูปที่ 4.2 หนาจอในสวนของโปรแกรมตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 
 

1) หมายเลข 1 จะประกอบไปดวยสวนที่ใชสําหรับแสดงขอมูลที่อานจาก

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่มีอยู เพื่อเปรียบเทียบกับโซพเมสเสจที่รับเขามาวาเขากันได

หรือไม สวนของการเลือกดูโซพเมสเสจที่รับเขามาทั้งเสนทางขาไปและขากลับ และสวนที่ใชเคลียร

คาที่ใชแสดงโซพเมสเสจ 

 2) หมายเลข 2 คือ สวนที่ใชสําหรับแสดงโซพเมสเสจที่รับเขามาและโซพ 

เมสเสจที่สงออกไป 
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4.2.2.3 การพัฒนาในสวนของโปรแกรมโซพเราทเตอร 
จากรูปที ่4.3 สามารถอธิบายไดดังนี ้

 

 

2 

1 

รูปที่ 4.3 หนาจอในสวนของโปรแกรมโซพเราทเตอร 

 

1) หมายเลข 1 จะประกอบไปดวยสวนที่ใชสําหรับแสดงขอมูลที่อานจาก

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่มีอยู เพื่อเปรียบเทียบกับโซพเมสเสจที่รับเขามาวาเขากันได

หรือไม สวนของการเลือกดูโซพเมสเสจที่รับเขามาทั้งเสนทางขาไปและขากลับ และสวนที่ใชเคลียร

คาที่ใชแสดงโซพเมสเสจ 

 2) หมายเลข 2 คือ สวนที่ใชสําหรับแสดงโซพเมสเสจที่รับเขามาและโซพ 

เมสเสจที่สงออกไป 
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4.2.2.4 การพัฒนาในสวนของโปรแกรมผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 
จากรูปที ่4.4 สามารถอธิบายไดดังนี ้

 

 

1 

2 

รูปที่ 4.4 หนาจอในสวนของโปรแกรมผูใหบริการเว็บเซอรวิซ 
 

1) หมายเลข 1 จะประกอบไปดวยสวนที่ใชสําหรับแสดงขอมูลนําเขาเปน

พารามิเตอรสองตัว และแสดงผลลัพธจากการประมวลผลของเว็บเซอรวิซ และสวนที่ใชสําหรับ

แสดงขอมูลที่อานจากดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่มีอยู เพื่อเปรียบเทียบกับโซพเมสเสจที่

รับเขามาวาเขากันไดหรือไม 

2) หมายเลข 2 คือ สวนที่ใชสําหรับแสดงโซพเมสเสจที่เรียกใชบริการและโซพ

เมสเสจตอบกลับการเรียกใชบริการ 
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4.2.2.5 การพัฒนาในสวนของโปรแกรมเราทติงเมเนเจอร 
จากรูปที ่4.5 สามารถอธิบายไดดังนี ้

4  
 

 

1 
5 

2 
6 

3 
7 

8 

รูปที่ 4.5 หนาจอในสวนของโปรแกรมเราทติงเมเนเจอร 
 

1) หมายเลข 1 คือ สวนที่ใชสําหรับแสดงขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของ

ผูเขารวมในขณะนั้น 

2) หมายเลข 2 คือ สวนที่ใชเลือกบริการที่ตองการจากระบบ 

3) หมายเลข 3 คือ สวนที่ใชเลือกจํานวนกลุมของขอมูลแสดงลักษณะ 

เฉพาะ 

4) หมายเลข 4 คือ สวนที่ใชสําหรับแสดงเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบ

รวมกัน 

5) หมายเลข 5 คือ สวนที่ใชสําหรับใหผูใชบริการเว็บเซอรวิซเลือกโซพเราท

เตอรที่ตองการใชภายในเสนทางได 

6) หมายเลข 6 คือ สวนที่ใชสําหรับผูใชบริการเว็บเซอรวิซกําหนดวาจะใชเปน

เสนทางขาไปหรือขากลับ 

หมายเลข 7 คือ สวนที่ใชสําหรับแสดงเสนทางของโซพเมสเสจที่สรางข้ึนมา 7) 

8) หมายเลข 8 คือ สวนที่เปนคําส่ังที่ผูใชบริการเว็บเซอรวิซสามารถเลือกใชได

จากระบบ   
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บทที่  5 
การทดสอบระบบ 

 
5.1 การทดสอบการทํางานของระบบ 

ผูวิจัยไดออกแบบกรณีทดสอบการทํางานของระบบในสวนตางๆ ไวดังนี้ 

1) การคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน 

2) การจัดเสนทางของโซพเมสเสจ 

3) การใชงานเสนทางของโซพเมสเสจ 

โดยขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของผูเขารวมตางๆ ทีใ่ชในการทดสอบเปนดังรูป ข.1 ใน

ภาคผนวก ข 
5.1.1 การคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน 

เปนการทดสอบการทาํงานของระบบในสวนของเราทติงเมเนเจอรที่เปนการคํานวณหา

เซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกนั ในสวนนีผู้วิจัยจะทําการทดสอบโดยการกําหนดขอมูล

นําเขาดวยวิธกีารสุมเลือก และผลลัพธจากการทดสอบจะถูกนําไปใชทดสอบในสวนตางๆ ตอไป 

ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
5.1.1.1 วัตถุประสงค 

เพื่อทาํการทดสอบหาความถูกตองในการคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่

เห็นชอบรวมกนั 
5.1.1.2 ขอมูลนําเขา 

ผูวิจัยจะใชขอมูลนําเขาในการทดสอบจํานวน 3 ขอมูลดังตอไปนี้ 

1) บริการที่ผูใชบริการเว็บเซอรวิซตองการ 

ในสวนนี้ขอมูลนําเขา คือ บริการบวก (Sum Service) 

2) จํานวนกลุมของขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ 

ในสวนนี้ขอมูลนําเขา คือ ไตรภาคี (Tripartite) 

3) ประเภทของขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ 

ในสวนนี้ขอมลูนําเขา คือ ผูใชบริการเวบ็เซอรวิซ - โซพเราทเตอรตางๆ - ผู

ใหบริการเวบ็เซอรวิซ (WSC - SRs - WSP) 
5.1.1.3 ผลการทดสอบ 

เซตของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกนัสามารถแสดงไดดังรูป ค.1 ในภาค 

ผนวก ค 
 
 



 50 

5.1.1.4 สรุปผลการทดสอบ 
จากรูปที ่ ค.1 ในภาคผนวก ค ระบบสามารถแสดงเซตของโซพเราทเตอรที่

เห็นชอบรวมกนัระหวางผูเขารวมทั้ง 3 ประเภทดังกลาวไดอยางถูกตอง โดยจะแสดงเปนรายการ

ของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน ซึง่แตละรายการนี้จะประกอบไปดวยขอมูลตางๆ ดังตอไปนี ้

1) จํานวนของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน  

ในสวนนี้ผลการทดสอบ คือ 1 ตัว 

2) ชื่อของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน 

ในสวนนี้ผลการทดสอบ คือ router4  

3) คะแนนรวมของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน 

ในสวนนี้ผลการทดสอบ คือ 11 คะแนน  
5.1.2 การจัดเสนทางของโซพเมสเสจ 

เปนการทดสอบการทาํงานของระบบในสวนของเราทติงเมเนเจอรที่เปนการจัดเสนทาง

ของโซพเมสเสจ ในสวนนีผู้วิจัยจะทําการทดสอบโดยการใชผลลัพธที่ไดจากการทดสอบในหัวขอ 

5.1.1 เปนตัวกําหนดขอมูลนําเขาที่เปนไปได จากนัน้จึงกําหนดขอมูลนําเขาดวยวิธีการสุมเลือก 

และผลลัพธจากการทดสอบจะถูกนําไปใชทดสอบในสวนตางๆ ตอไป ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
5.1.2.1 วัตถุประสงค 

เพื่อทําการทดสอบหาความถูกตองในการจัดเสนทางของโซพ 
5.1.2.2 ขอมูลนําเขา 

ผูวิจัยจะใชขอมูลนําเขาในการทดสอบจํานวน 2 ขอมูลดังตอไปนี้ 

1) จํานวนโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกันที่ใชภายในเสนทางของโซพเมสเสจ 

ในสวนนี้ขอมูลนําเขา คือ 1 

2) ชื่อของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกันที่ใชภายในเสนทางของโซพเมสเสจ 

ในสวนนี้ขอมูลนําเขา คือ router4 
5.1.2.3 ผลการทดสอบ 

เสนทางของโซพเมสเสจที่ไดสามารถแสดงไดดังรูปที่ ค.2 ในภาคผนวก ค และ

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ไดสามารถแสดงไดดังรูปที่ ค.3 – ค.5 ในภาคผนวก ค 
5.1.2.4 สรุปผลการทดสอบ 

จากรูปที ่ ค.2 ในภาคผนวก ค ระบบสามารถแสดงเสนทางของโซพเมสเสจที่

สรางได และจากรูปที ่ ค.3 – ค.5 ในภาคผนวก ค ระบบสามารถนําเสนทางที่ไดดังกลาวไปเปน

ขอมูลสําหรับสรางดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตใหกับตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ โซพ 

เราทเตอร และผูใหบริการเวบ็เซอรวิซไดอยางถูกตอง 
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5.1.3 การใชงานเสนทางของโซพเมสเสจ 
เปนการทดสอบการทาํงานของระบบที่อยูในสวนของเราทติงเมเนเจอร ตัวแทนผู

ใหบริการเวบ็เซอรวิซ โซพเราทเตอรตางๆ และผูใหบริการเว็บเซอรวิซ ที่เปนการใชงานเสนทางของ

โซพเมสเสจ ในสวนนี้ผูวิจัยจะทําการทดสอบโดยการกําหนดขอมูลนําเขาเปนโซพเมสเสจทีส่ราง

จากโปรแกรมผูใชบริการเวบ็เซอรวิซดังรูปที่ ค.6 – ค.9 ในภาคผนวก ค ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
5.1.3.1 วัตถุประสงค 

เพื่อทําการทดสอบความถูกตองของการใชงานเสนทางของโซพเมสเสจ 
5.1.3.2 ขอมูลนําเขา 

ผูวิจัยจะใชขอมูลนําเขาในการทดสอบจํานวน 4 ขอมูลดังตอไปนี้ 

1) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิซดังรูปที่ ค.6 

2) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิซดังรูปที่ ค.7 

3) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิซดังรูปที่ ค.8 

4) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิซดังรูปที่ ค.9 
5.1.3.3 ผลการทดสอบ 

ผลลัพธจากการใชงานเสนทางของโซพเมสเสจเปนดังรูปที่ ค.10 - ค.13 ใน

ภาคผนวก ค 
5.1.3.4 สรุปผลการทดสอบ 

จากรูปที ่ค.10 เสนทางของโซพเมสเสจที่สรางนัน้สามารถใชงานไดถูกตอง และ

จากรูปที ่ค.11 - ค.13 พบวาตัวแทนผูใหบริการสามารถปฏิเสธโซพเมสเสจที่ไมเขากันกับดับเบิลยู

เอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตที่ไดรับจากระบบ 
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บทที่  6 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
6.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจยันี้เปนการออกแบบวิธีการและพัฒนาเครื่องมอืสําหรับการจดัเสนทางของโซพเมสเสจ

ดวยการใชดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนต ซึ่งผูวิจยัไดนําเสนอแนวคิดการกําหนดใหผูเขารวม

ระบบทั้ง 3 ประเภท ไดแก ผูใชบริการเว็บเซอรวิซ โซพเราทเตอร และผูใชบริการเว็บเซอรวซิ 

สามารถกําหนดเซตของโซพเราทเตอรทีแ่ตละคนเหน็ชอบไดดวยการใชคะแนนแทนการแสดง

ความเห็นชอบตอโซพเราทเตอรเหลานี้ ซึง่ผูเขารวมสามารถกําหนดคะแนนได 3 อยาง ไดแก  

1) การให 3 คะแนน คือ การแสดงความเห็นชอบตอโซพเราทเตอร 

2) การให 1 คะแนน คือ การแสดงความเปนกลางตอโซพเราทเตอร 

3) การให 0 คะแนน คือ การแสดงความไมเห็นชอบตอโซพเราทเตอร 

คะแนนเหลานีจ้ะถูกรวบรวมเขากับขอมูลอ่ืนๆ ที่ใหรายละเอียดเกี่ยวกับผูเขารวมแตละคนใน

รูปของขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ ซึง่ขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของผูเขารวมตางๆ จะถกูเก็บลง

ในแฟมขอมูลที่เรียกวา พารติซิแพนทโพรไฟล โดยระบบจะใชพารติซิแพนทโพรไฟลในการนําเสนอ

วิธีการจัดเสนทางของโซพเมสเสจใหกับผูใชบริการ ซึง่ระบบไดนําเสนอวิธีการ 3 วธิดัีงตอไปนี้ 

1) การใชขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะจากผูเขารวม 1 กลุม 

2) การใชขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะจากผูเขารวม 2 กลุม 

3) การใชขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะจากผูเขารวม 3 กลุม 

โดยระบบจะทาํการคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกนั โดยพิจารณาวา ถา

โซพเราทเตอรตัวใดไดรับ 0 คะแนนจะไมถูกนาํมาใชในการเสนทางของโซพเมสเสจ และจะทาํการ

รวมคะแนนที่ไดสําหรับโซพเราทเตอรแตละตัว จากนั้นผูใชบริการเวบ็เซอรวิซจึงตัดสินใจเลือกโซพ

เราทเตอรที่ตองการใชใหระบบ จากนั้นระบบจะทาํการจัดเสนทางของโซพเมสเสจโดยการสราง

ดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลไปยังตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซ โซพเราทเตอรตางๆ และผูใหบริการเว็บ

เซอรวิซที่ใชภายในเสนทางดังกลาว 

เมื่อผูใชบริการตองการเรียกใชบริการในคร้ังถัดไปจะตองสงโซพเมสเสจผานตัวแทนผูให 

บริการเว็บเซอรวิซ เพื่อใหตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวิซสามารถจัดเสนทางของโซพเมสเสจได โดย

จะทําการสงตอโซพเมสเสจโดยผานโซพเราทเตอรตางๆ จนกระทัง่ถึงปลายทางทีเ่ปนผูใหบริการ

เว็บเซอรวิซ และสงโซพเมสเสจตอบกลับโดยยอนกลับเสนทางเดิม 
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6.2 ปญหาและขอจํากัดของการวิจัย 
ผูวิจัยพบปญหาและขอจํากัดดังนี้ 

1) ขาดการอัพเดทคะแนนในกรณีที่มีการเพิ่มผูเขารวมระบบเขามา โดยเฉพาะผูเขารวม

ประเภทโซพเราทเตอร ทําใหผูเขารวมรายอื่นๆ ไมสามารถใหคะแนนกับโซพเราทเตอรดังกลาวได 

เพราะระบบไมมีการแจงไปยังผูเขารวมรายอ่ืนๆ ถงึการมีอยูของโซพเราทเตอรดังกลาว 

2) ระบบยังไมสามารถจัดการลบดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตเดิมที่ไมไดใชอยางอัตโนมัติ 

ทําใหเกิดปญหาการใชเนื้อที่เก็บดับเบิลยเูอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตเกนิความจําเปน 

3) ระบบยังขาดสวนที่ทาํหนาที่คลายกับยดีูดีไอ (UDDI) ทาํใหผูใชบริการไมสามารถคนหา

บริการที่ตองการได 

4) ระบบไมมีบริการสอบถามดับเบิลยูเอส-รีเฟอรรัลสเตทเมนตสําหรับตัวแทนผูใหบริการเว็บ

เซอรวิซ โซพเราทเตอร และผูใหบริการเวบ็เซอรวิซ 

 
6.3 ขอเสนอแนะ 

ผูวิจัยพบวาระบบจะมีประสิทธิภาพ และนาํไปใชประโยชนไดมากข้ึนหากมีการพัฒนาและการ

วิจัยในสวนอ่ืนๆ ของระบบดังตอไปนี้ 

1) มีการพฒันาในสวนของการคนหาบริการที่ทําหนาที่คลายกับยูดีดีไอ 

2) มีการพฒันาในสวนของเราทติงเมเนเจอรใหสามารถทาํงานแบบเว็บแอพพลิเคชันได 

3) มีการแจงแกผูเขารวมคนอ่ืนในกรณทีี่มผูีเขารวมคนใหมเขามา หรือสามารถคาดการณ

ความเปนไปไดของคะแนนจากขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะของตนเองและผูเขารวมรายอ่ืน 

4) มีการสรางความปลอดภัยใหกับโซพเมสเสจที่สงผานระหวางผูเขารวมได 
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บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีนําเสนอการพัฒนาระบบจัดเสนทางการเรียกใชบริการจากเว็บเซอรวิสโดยผานโซพเราทเตอร
ตางๆ ที่เห็นชอบรวมกันระหวางไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิส โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางเสนทางท่ี
เห็นชอบรวมกันที่สามารถควบคุมและตรวจสอบได ผูวิจัยไดออกแบบโดยกําหนดใหพารติซิแพนทตางๆ 
(ไคลเอนต โซพเราทเตอรตางๆ และผูใหบริการเว็บเซอรวิส) ประกาศโพรไฟลของตัวเองใหระบบ โดยโพรไฟล
ของทั้งไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิสจะใหขอมูลเก่ียวกับความเห็นชอบตอโซพเราทเตอรตางๆ โดยใช
คะแนนเปนเกณฑในการพิจารณา เชน ถาโซพเราทเตอรใดไดศูนยคะแนนแลวจะพิจารณาวาไมเห็นชอบกับพารติ
ซิแพนทน้ี ถาโซพเราทเตอรใดไดหน่ึงคะแนนแลวอาจจะพิจารณาวาเห็นชอบหรือไมเห็นชอบกับพารติซิแพนทน้ี 
และถาโซพเราทเตอรใดไดสามคะแนนแลวจะพิจารณาวาเห็นชอบกับพารติซิแพนทน้ี ระบบจะคํานวณคะแนน
เหลาน้ีเพ่ือหาโซพเราทเตอรตางๆ ที่เห็นชอบรวมกันระหวางไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิส เมื่อไคลเอนต
ทราบถึงโซพเราทเตอรเหลาน้ีแลวจะพิจารณาและนําไปจัดเรียงเปนเสนทาง ผูวิจัยไดทดสอบระบบโดยการ
กําหนดโพรไฟลตัวอยางใหระบบ ผลลัพธ คือ ระบบสามารถหาเซตของโซพเราทเตอรเหลาน้ันได สามารถสราง
เราทต้ิงอินฟอรเมช่ันสําหรับโซพเราทเหลาน้ันได และสามารถแสดงผลลัพธจากการเรียกใชบริการไดถูกตอง 
 

คําสําคัญ : โซพ เราทต้ิง เรฟเฟอรรัล เอสโอเอ 

 

ABSTRACT 



 59 

 This research proposes a system development for routing a request to web services through SOAP 
routers which are co-agreement between client and web services provider. Objective of the research is building 
a co-agreement path which is controlled and monitored. Researcher designs the system by defining participants, 
the client, SOAP routers and web services provider, who can publish their profile to this system. In both 
profiles, the client and web services provider profiles, they give information about feeling to SOAP routers for 
them by using consideration criteria based on score. For example, if any SOAP router receives zero point, the 
SOAP router will be considered as non agreement with this participant. If any SOAP router receives one point, 
the SOAP router may be considered as agreement or non agreement with this participant. If any SOAP router 
receives three points, the SOAP router will be considered as agreement with this participant. The system will 
calculate these scores for finding co-agreement SOAP routers between the client and web services provider. 
When the client knows about the co-agreement SOAP routers, the client will determine and arrange them to the 
path. Researcher was tested this system by defining example profiles to our system. The result of our system 
show that it can find the co-agreement SOAP routers between the client and web services provider, create a 
routing information for each SOAP routers and display a response from web services correctly. 
 

KEYWORDS : SOAP, Routing, Referral, SOA 

 

1. บทนํา 
เว็บเซอรวิส (Web Services) คือ บริการบนระบบเครือขายที่สนับสนุนการทํางานระหวางคอมพิวเตอร

กับคอมพิวเตอรโดยไมขึ้นอยูกับฮารดแวร ซอฟตแวร หรือภาษาที่พัฒนาโปรแกรม เว็บเซอรวิสจะมีโครงสรางมา
จากสถาปตยกรรมเอสโอเอ (SOA: Service- Oriented Architecture) ซึ่งจะมีสวนประกอบหลัก ไดแก ยูดีดีไอ 
(UDDI: Universal Description and Discovery Integration) ดับเบิลยูเอสดีแอล (WSDL: Web Services 
Description Language) และโซพ (SOAP: Simple Object Access Protocol) โดยยูดีดีไอจะมีหนาที่รองรับการ
ประกาศจากผูใหบริการเว็บเซอรวิส (Web Services Provider) และการคนหาบริการสําหรับไคลเอนต (Client) 
สวนดับเบิลยูเอสดีแอลจะมีหนาที่อธิบายเว็บเซอรวิสและวิธีการเรียกใชเว็บเซอรวิสที่อยูในรูปของเอ็กซเอ็มแอล 
(XML: Extensible Markup Language) และโซพจะมีหนาที่เปนโพรโตคอลที่ใชในการสื่อสารกันในลักษณะของ
การสงขอความท่ีอยูในรูปของเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งวิธีการเรียกใชเว็บเซอรวิสโดยทั่วไปน้ัน ผูใหบริการเว็บเซอรวิส
จะตองทําการประกาศบริการไวที่ยูดีดีไอกอน โดยไคลเอนตจะคนหาบริการจากยูดีดีไอแลวทําการสรางโซพเมส
เสจ (SOAP Message) ใหสอดคลองตามดับเบิลยูเอสดีแอลเพ่ือเรียกใชบริการจากเว็บเซอรวิสน้ัน 
 ในกรณีที่มีการเรียกใชบริการจากเว็บเซอรวิสโดยผานตัวกลางโซพตางๆ  (SOAP Intermediaries)
ตัวกลางโซพเหลาน้ันจะถูกกําหนดใหมีหนาที่ประมวลผลโซพเมสเสจเพ่ิมเติมกอนที่จะมีการเขาถึงเว็บเซอรวิส
หรือควบคุมและตรวจสอบเสนทางใหอยูภายในโดเมนท่ีกําหนด ซึ่งตัวกลางโซพเหลาน้ีจะถูกเรียกวาโซพเราท
เตอร (SOAP Router) โดยผูใหบริการเว็บเซอรวิสจะเปนผูกําหนดเสนทางวาตองใชโซพเราทเตอรตัวใดบางใน
การประมวลผลบริการน้ันๆ ดวยเหตุน้ีไคลเอนตจะไมสามารถทราบไดวาโซพเมสเสจที่สงไปยังเว็บเซอรวิสเพื่อ
เรียกใชบริการน้ันมีการสงผานโซพเราทเตอรตัวใดบาง และโซพเราทเตอรเหลาน้ันอาจจะไมผานตวามเห็นชอบ
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โพรโตคอลหน่ึงที่ชวยใหผูใชสามารถกําหนดเสนทางการเรียกใชบริการจากเว็บเซอรวิสไดเองเรียกวา
ดับเบิลยูเอสเราทต้ิง (WS-Routing) [1] ดับเบิลยูเอสเราทต้ิงจะกําหนดเสนทางไวที่โซพเฮดเดอร (SOAP Header) 
โดยการกําหนดโซพเราทเตอรตามลําดับการเขาถึงเว็บเซอรวิส ซึ่งสามารถกําหนดไดทั้งเสนทางสําหรับการฟอร
เวิรดและรีเวิรสโซพเมสเสจ โดยจะทํางานรวมกันกับโพรโตคอลท่ีช่ือดับเบิลยูเอสเรฟเฟอรรัล (WS-Referral) [2] 
ที่มีหนาที่ใหขอมูลสําหรับโซพเราทเตอรในการจัดเสนทางไปยังโซพเราทเตอรถัดไปหรือเว็บเซอรวิสได ซึ่งใน
การสงโซพเมสเสจไปยังเว็บเซอรวิสโดยผานโซพเราทเตอรตางๆ น้ันจําเปนตองมีการสรางความปลอดภัยดวย
เพ่ือปองกันการถูกแฮ็คขอมูล ซึ่งโพรโตคอลที่ใชในสวนน้ีมีช่ือวาดับเบิลยูเอสซีเคียวริต้ี (WS-Security) โดยใน
การใชดับเบิลยูเอสซีเคียวริต้ีจะทําใหสูญเสียความสามารถในการกําหนดเสนทาง เชน การกําหนดเสนทางสําหรับ
การฟอรเวิรดและรีเวิรสโซพเมสเสจ [3] ดวยเหตุน้ีจึงไดมีการพัฒนาโพรโตคอลเขามาใชแทนดับเบิลยูเอสเราทต้ิง
ที่เรียกวาดับเบิลยูเอสแอดเดรสซิ่ง (WS-Addressing) [4] โดยดับเบิลยูเอสแอดเดรสซิ่งน้ันจะกําหนดเอนตพอยต
ถัดไปแทนการกําหนดเสนทางไวที่โซพเฮดเดอรเหมือนดับเบิลยูเอสเราทต้ิง ซึ่งดับเบิลยูเอสแอดเดรสซิ่งยังคงไม
สามารถทําใหผูใชกําหนดเสนทางไดเชนกัน 

ดังน้ันทางผูวิจัยทางผูวิจัยจึงไดคิดการพัฒนาระบบจัดเสนทางการเรียกใชบริการจากเว็บเซอรวิสโดย
ผานโซพเราทเตอรตางๆ ที่เห็นชอบรวมกันระหวางไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิส โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ
สรางเสนทางที่เห็นชอบรวมกันที่สามารถควบคุมและตรวจสอบได 

 

2. ระเบียบวิธีวิจัย 
 งานวิจัยน้ีเปนการพัฒนาระบบจัดเสนทางการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิสโดยผานโซพ
เราทเตอรตางๆ ที่เห็นชอบรวมกันระหวางไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิส โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสราง
เสนทางที่เห็นชอบรวมกันที่สามารถควบคุมและตรวจสอบได ซึ่งวิธีการดําเนินการวิจัยจะประกอบไปดวย
ภาพรวมของระบบ การอินนิเชียลระบบ การจัดเสนทาง และการทดสอบระบบ ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี   
2.1 ภาพรวมของระบบ 
 ระบบจะประกอบไปดวย เราทต้ิงเมเนเจอร พารติซิแพนทโพรไฟล เราทต้ิงอินฟอรเมช่ัน และพารติซิ
แพนทตางๆ ไดแก ไคลเอนต โซพเราทเตอร และผูใหบริการเว็บเซอรวิส โดยเราทต้ิงเมเนเจอร คือ ผูทําหนาที่
คํานวณหาโซพเราทเตอรตางๆ ที่เห็นชอบรวมกันและสรางเสนทางการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิส
สําหรับไคลเอนต พารติซิแพนทโพรไฟล คือ แฟมขอมูลที่มีหนาที่รวบรวมโพรไฟลของพารติซิแพนทตางๆ เราท
ต้ิงอินฟอรเมช่ัน คือ แฟมขอมูลที่มีหนาที่บอกเสนทางใหกับโซพเราทเตอร ไคลเอนต คือ ผูทําหนาที่เรียกใช
บริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิส โซพเราทเตอร คือ ผูทําหนาที่จัดเสนทางการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บ
เซอรวิส และผูใหบริการเว็บเซอรวิส คือ ผูทําหนาที่ใหบริการเว็บเซอรวิสใดๆ ซึ่งลักษณะการทํางานของระบบ
สามารถแสดงไดดังภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 1  ภาพรวมของระบบจัดเสนทางการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิสโดยผานโซพเราท

เตอรตางๆ ท่ีเห็นชอบรวมกันระหวางไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิส 
 
 จากภาพประกอบ 1 ทางผูวิจัยไดออกแบบขั้นตอนการทํางานเปนดังน้ี 

(1) ไคลเอนตสอบถามเราทต้ิงเมเนเจอรเก่ียวกับโซพเราทเตอรที่ใชเรียกบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิส 
(2) เราทต้ิงเมเนเจอรคนหาโซพเราทเตอรจากพารติซิแพนทโพรไฟล 
(3) เราทต้ิงเมเนเจอรบอกโซพเราทเตอรใหไคลเอนตทราบ 
(4) ไคลเอนตเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิสโดยผานโซพเราทเตอร 
(5) โซพเราทเตอรคนหาเราทต้ิงอินฟอรเมช่ันสําหรับบริการท่ีไคลเอนตตองการ 
(6) โซพเราทเตอรสอบถามเราทต้ิงอินฟอรเมช่ันจากเราทต้ิงเมเนเจอร 
(7) เราทต้ิงเมเนเจอรสงเราทต้ิงอินฟอรเมช่ันใหโซพเราทเตอร 
(8) โซพเราทเตอรอัพเดตเราทต้ิงอินฟอรเมช่ัน 
(9) โซพเราทเตอรฟอรเวิรดการเรียกใชบริการของไคลเอนตไปยังโซพเราทเตอรถัดไป 
(10) โซพเราทเตอรฟอรเวิรดการเรียกใชบริการของไคลเอนตไปยังผูใหบริการเว็บเซอรวิส 

 
2.2 การอินนิเชียลระบบ 
 เปนการเตรียมขอมูลเบื้องตนใหกับเราทต้ิงเมเนเจอร โดยการกําหนดโพรไฟลของพารติซิแพนทตางๆ 
ซึ่งแตละโพรไฟลจะประกอบไปดวยขอมูลตางๆ ที่เก่ียวกับพารติซิแพนท เชน ไอดี (ID) คือ หมายเลขสมาชิกของ
พารติแพนท ช่ือ (Name) คือ ช่ือของพารติแพนท โดยอาจจะหมายถึงช่ือของบุคคลหรือบริษัท หนาที่ (Role) คือ 
หนาที่ของพารติแพนทที่รับผิดชอบอยู โดยสามารถแบงได 3 ประเภท ไดแก ไคลเอนต (C) โซพเราทเตอร (SR) 

SOAP 
Router 1 

(6) (7) 

(1) 
(3) 

(2) 

(4) 

(5) (8) 

(9) Client 

(5) (8) 

(6) 
(7) 

(10) 

Routing 
Manager 

Participant 
Profiles 

SOAP 
Router 2 

Web Services 
Provider 

Routing 
Informations 

Routing 
Informations 
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ภาพประกอบ 2  เราทต้ิงอินฟอรเมชั่นสําหรับโซพเราทเตอร SR2 และ SR3 
  
 ตัวอยางการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิสเปนดังภาพประกอบ 3 
 

 
 

ภาพประกอบ 3  ตัวอยางการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิส 
 
 และผลลัพธจากการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิสเปนดังภาพประกอบ 4  

   
 

ภาพประกอบ 4 ผลลัพธจากการเรียกใชบริการจากผูใหบริการเว็บเซอรวิส 
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4. ขอสรุป 
 งานวิจัยน้ีนําเสนอการพัฒนาระบบจัดเสนทางการเรียกใชบริการจากเว็บเซอรวิสโดยผานโซพเราทเตอร
ตางๆ ที่เห็นชอบรวมกันระหวางไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิส โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางเสนทางท่ี
เห็นชอบรวมกันที่สามารถควบคุมและตรวจสอบได ผูวิจัยไดออกแบบโดยกําหนดใหพารติซิแพนทตางๆ 
ประกาศโพรไฟลของตัวเองใหระบบ โดยโพรไฟลของทั้งไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิสจะใหขอมูล
เก่ียวกับความเห็นชอบตอโซพเราทเตอรตางๆ โดยใชคะแนนเปนเกณฑในการพิจารณา ระบบจะคํานวณคะแนน
เหลาน้ีเพ่ือหาโซพเราทเตอรตางๆ ที่เห็นชอบรวมกันระหวางไคลเอนตและผูใหบริการเว็บเซอรวิส เมื่อไคลเอนต
ทราบถึงโซพเราทเตอรเหลาน้ีแลวจะพิจารณาและนําไปจัดเรียงเปนเสนทาง ผูวิจัยไดทดสอบระบบโดยการ
กําหนดโพรไฟลตัวอยางใหระบบ ผลลัพธ คือ ระบบสามารถหาเซตของโซพเราทเตอรเหลาน้ันได สามารถสราง
เราทต้ิงอินฟอรเมช่ันสําหรับโซพเราทเหลาน้ันได และสามารถแสดงผลลัพธจากการเรียกใชบริการไดถูกตอง 
 

5. การอางอิง 
1. Nielson, Henrik F et al., “Web Services Routing Protocol (WS-Routing),” [Online], Available from: 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms951249.aspx, [July, 2008] 
2. Nielson, Henrik F et al., “Web Services Referral Protocol (WS-Referral),” [Online], Available from: 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms951244.aspx, [July, 2008] 
3. Skonnard, Aaron. “Moving from WS-Routing to WS-Addressing Using WSE 2.0,” [Online], 

Available from: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms996537.aspx, [July, 2008] 
4. Box, Don et al., “Web Services Addressing (WS-Addressing),” [Online], Available from: 

http://www.w3.org/Submission/2004/SUBM-ws-addressing-20040810/, [July, 2008] 
5. วีระเกียรติ ลิมปโชติพงษ, 2551. การเสนอแนะการจัดเสนทางของโซพบนพ้ืนฐานขอบังคับของรีเฟอร

รัลตามตองการ. ระดับวิทยานิพนธ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

 

 

 

 

 

 

 



 66 

ภาคผนวก ข 

พารติซิแพนทโพรไฟล 

 

 
รูปที่ ข.1 พารติซิแพนทโพรไฟลที่ใชทดสอบ 
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รูปที่ ข.1 ตัวอยางพารติซิแพนทโพรไฟลที่ใชทดสอบ (ตอ) 
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รูปที่ ข.1 ตัวอยางพารติซิแพนทโพรไฟลที่ใชทดสอบ (ตอ) 
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รูปที่ ข.1 ตัวอยางพารติซิแพนทโพรไฟลที่ใชทดสอบ (ตอ) 
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รูปที่ ข.1 ตัวอยางพารติซิแพนทโพรไฟลที่ใชทดสอบ (ตอ) 
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รูปที่ ข.1 ตัวอยางพารติซิแพนทโพรไฟลที่ใชทดสอบ (ตอ) 
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ภาคผนวก ค 
ผลการทดสอบ 

 
ผลการทดสอบการคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน 

ผูวิจัยใชขอมูลนําเขาในการทดสอบจํานวน 3 ขอมูลดังตอไปนี้ 

1) บริการที่ผูใชบริการเว็บเซอรวิสตองการ 

ในสวนนี้ขอมลูนําเขา คือ บริการบวก (Sum Service) 

2) จํานวนกลุมของขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ 

ในสวนนี้ขอมลูนําเขา คือ ไตรภาคี (Tripartite) 

3) ประเภทของขอมูลแสดงลักษณะเฉพาะ 

ในสวนนี้ขอมลูนําเขา คือ ผูใชบริการเว็บเซอรวิส - โซพเราทเตอรตางๆ - ผูใหบริการเว็บ

เซอรวิส (WSC - SRs - WSP) 

ผลการทดสอบเปนดังรูปที่ ค.1 

 

 

รูปที่ ค.1 หนาจอแสดงผลการทดสอบการคํานวณหาเซตของโซพเราทเตอรที่เห็นชอบรวมกัน 
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ผลการทดสอบการจัดเสนทางของโซพเมสเสจ 

ผูวิจัยจะใชขอมูลนําเขาในการทดสอบจํานวน 2 ขอมูลดังตอไปนี้ 

1) จํานวนโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกันที่ใชภายในเสนทางของโซพเมสเสจ 

ในสวนนี้ขอมลูนําเขา คือ 1 

2) ชื่อของโซพเราทเตอรที่เหน็ชอบรวมกันที่ใชภายในเสนทางของโซพเมสเสจ 

ในสวนนี้ขอมลูนําเขา คือ router4 

เสนทางของโซพเมสเสจที่ไดสามารถแสดงไดดังรูปที่ ค.2 

 

 

รูปที่ ค.2 หนาจอแสดงผลการทดสอบการจัดเสนทางของโซพเมสเสจ 

และดับเบิลยูเอส-เรฟเฟอรรัลสเตทเมนตทีไ่ดสามารถแสดงไดดังรูปที่ ค.3 – ค.5 
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รูปที่ ค.3 ดับเบิลยูเอส-เรฟเฟอรรัลสเตทเมนตสําหรับตัวแทนผูใหบริการเว็บเซอรวสิ 
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รูปที่ ค.4 ดับเบิลยูเอส-เรฟเฟอรรัลสเตทเมนตสําหรับโซพเราทเตอร 

 

รูปที่ ค.5 ดับเบิลยูเอส-เรฟเฟอรรัลสเตทเมนตสําหรับผูใหบริการเวบ็เซอรวิซ 
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การใชงานเสนทางของโซพเมสเสจ 
ผูวิจัยจะใชขอมูลนําเขาในการทดสอบจํานวน 4 ขอมูลดังตอไปนี้ 

1) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิสดังรูปที ่ค.6 

2) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิสดังรูปที ่ค.7 

3) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิสดังรูปที ่ค.8 

4) โซพเมสเสจที่สรางจากโปรแกรมผูใชบริการเว็บเซอรวิสดังรูปที ่ค.9 

 

 
รูปที่ ค.6 โซพเมสเสจที่ใชทดสอบคร้ังที่ 1 

 

 
รูปที่ ค.7 โซพเมสเสจที่ใชทดสอบคร้ังที่ 2 
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รูปที่ ค.8 โซพเมสเสจที่ใชทดสอบคร้ังที่ 3 

 
รูปที่ ค.9 โซพเมสเสจที่ใชทดสอบคร้ังที่ 4 

 

ผลลัพธจากการสงโซพเมสเสจในรูป ค.6 สามารถแสดงไดดังรูปที่ ค.10 
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รูปที่ ค.10 ผลลัพธจากการทดสอบคร้ังที่ 1 

ผลลัพธจากการสงโซพเมสเสจในรูป ค.7 สามารถแสดงไดดังรูปที่ ค.11 

 
รูปที่ ค.11 ผลลัพธจากการทดสอบคร้ังที ่2 

ผลลัพธจากการสงโซพเมสเสจในรูป ค.8 สามารถแสดงไดดังรูปที่ ค.12 
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รูปที่ ค.12 ผลลัพธจากการทดสอบคร้ังที ่3 

และผลลัพธจากการสงโซพเมสเสจในรูป ค.9 สามารถแสดงไดดังรูปที ่ค.13 
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รูปที่ ค.13 ผลลัพธจากการทดสอบคร้ังที ่4 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นายวีระเกยีรติ ลิมปโชติพงษ เกิดเม่ือวนัที่ 19 พฤษภาคม พ.ศ.2525 ที่จงัหวัด

อุบลราชธาน ี สําเร็จการศึกษาหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 

จากภาควชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลัยหอการคาไทย ป

การศึกษา 2547 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม

คอมพิวเตอร ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ใน

ปการศึกษา 2547 
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