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บทที่  1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ปจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศไดเขามามีบทบาทตอองคกรมากข้ึน ทําใหซอฟตแวรที่เปน
ตัวผลักดันธุรกิจตางๆ นั้นจําเปนตองมีมาตรฐานและคุณภาพอยางมาก การไดมาซ่ึงซอฟตแวรนั้น
มีดวยกันหลากหลายวิธีไมวาจะเปนการใชบุคลากรภายในองคกรเปนผูพัฒนาข้ึน การจัดซื้อ
โปรแกรมสําเร็จรูป การวาจางบริษัทอ่ืนเพื่อชวยในการพัฒนาซอฟตแวร  หรืออาจเกิดจากความ
รวมมือของบุคลากรภายในองคกร กับการวาจางบริษัทที่รับพัฒนาซอฟตแวร ทั้งนี้ทั้งนั้นการลงทุน
ในการพัฒนาซอฟตแวรยังข้ึนกับงบประมาณขององคกรอีกดวย 
 การพัฒนาซอฟตแวรไมวาจะดวยวิธีการใดก็ตาม ควรคํานึงถึงคุณภาพของซอฟตแวร โดย
คุณภาพของซอฟตแวรนั้นสามารถถูกควบคุม คาดเดา ไดจากความสามารถหรือความมีวุฒิภาวะ
ของกระบวนการที่ใชในการพัฒนา ซึ่งการไดมาของซอฟตแวรที่มีคุณภาพจําเปนตองควบคุมการ
พัฒนาระบบต้ังแตการเก็บความตองการจากทางลูกคาจนถึงการดูแลรักษาระบบ  

การออกแบบและการเขียนโปรแกรมท่ีดีนับวาเปนส่ิงที่สําคัญตอการพัฒนาระบบอยาง
มาก โดยการออกแบบระบบที่ดีนั้นควรมีการใช Design Patterns, เอกสารที่ใชในการออกแบบ 
เชน UML Diagrams ตาง ๆ เพื่อเปนพิมพเขียวอางอิงสําหรับการเขียนโปรแกรมในข้ันตอนตอไป 
การใชเอกสารการออกแบบจะชวยใหนักพัฒนาโปรแกรมสามารถทําความเขาใจตอระบบงานงาย
ข้ึน มีมุมมองการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ (OOP) [1] และเขียนโปรแกรมที่มีตรรกะถูกตองตาม
ขอกําหนดความตองการที่ระบุในเอกสารการออกแบบ สําหรับการเขียนโปรแกรมที่มีการใช 
Design Patterns จะชวยใหโคดทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนตลอดจนบํารุงรักษางาย 

การควบคุมคุณภาพซอฟตแวรใหสามารถทํางานไดถูกตองตรงตามขอกําหนดความ
ตองการ ควรทําแตเนิ่นๆ ไมควรรอจนถึงข้ันตอนการทดสอบซอฟตแวร ดวยหลักการ V & V 
(Verification and Validation) [2] โครงการจึงควรมีการทวนสอบ (Verify) ความถูกตองตาม
ขอกําหนดซอฟตแวรดวยเทคนิคการทบทวน (Review) ที่ระยะไมลสโตนสําคัญๆ ไดแก Software 
Requirements Specification Reviews, Design Reviews, Code Reviews เปนตน โดยกิจกรรม
การทบทวนจําเปนตองมีการสรางรายการตรวจทาน (Review Checklist) [3] เพื่อตรวจทาน
ขอบกพรอง (defect detection) ที่สําคัญหรือที่พบบอย ขอดีของกิจกรรมการทบทวนคือทําให
สามารถพบและแกไขขอบกพรองเหลานั้นทันที ไมใหหลุดผานไปยังเฟสตอๆ ไป และยังลดชองวาง
การ Implement ที่ไมตรงตาม Specification หรือที่มีการเรียกวา fault of Ommition, fault 
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Commisio [4] อีกดวย ซึ่งจะทําใหโครงการลาชาเสียหาย ส้ินเปลืองงบประมาณโดยไมจําเปน 
และสงผลถึงคุณภาพซอฟตแวรไดในที่สุด   

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

งานวิจัยนี้จะมุงเนนการตรวจจับ และลดจํานวน Defect ที่เกิดข้ึนในชวงข้ันตอน Design 
Phase จนถึงข้ัน Implementation Phase ซึ่งในข้ันตอนเหลานี้ เปนสวนที่ทําใหเกิด Defect มาก
ที่สุด ทําใหสงผลกระทบตอคุณภาพซอฟตแวรและเปนปจจัยหลักที่ทําใหสงมอบโปรเจคลาชาใน
ที่สุด 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาซอฟตแวรตรวจทานชุดคําส่ังโปรแกรม
ภาษาจาวาที่สามารถตรวจสอบความถูกตองของโปรแกรมตามขอกําหนดความตองการที่สกัดได
จากแผนภาพคลาสของยูเอ็มแอลรวมกับ Design patterns ที่กําหนดโดยนักวิเคราะหระบบ ซึ่ง
การตรวจทานชุดคําส่ังแบบอัตโนมัตินี้จะชวยลดเวลา แรงงานที่ใชในการควบคุมคุณภาพ
ซอฟตแวร 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

ระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถตรวจทานชุดคําส่ังโปรแกรมที่เขียนดวยภาษาจาวา (Java 
Programming Language) โดยสามารถตรวจทานความถูกตองโดยตรวจทานรูปแบบการเขียน
โปรแกรมท่ีเปนชองโหว และไมเปนไปตามขอกําหนดในแผนภาพคลาสท่ีนักวิเคราะหระบบ
ออกแบบไว รวมทั้งสามารถตรวจทาน design pattern ไดอยางนอย 6 แบบ 

ในสวนของการออกแบบยูเอ็มแอลและการสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอล จะใชเคร่ืองมือ 
Rational Rose  

ระบบตัวตรวจทานชุดคําส่ังภาษาจาวา สามารถแบงกลุมผูใชงานระบบที่เกี่ยวของ
ออกเปน 2 กลุม คือ 

1. ผูดูแลระบบหรือนักวิเคราะหระบบ 
1.1 สามารถเขาสูระบบผูดูแลระบบได 
1.2 สามารถเพิ่ม ลบ และแกไขขอมูลพื้นฐานของระบบได  

1.2.1 การจัดการขอมูลความสัมพันธของ Class 
1.2.2 การจัดการขอมูลระดับการเขาถึง ของ Class 
1.2.3 การจัดการขอมูลวัตถุประสงคของ Design Pattern 
1.2.4 การจัดการขอมูลประเภทการตรวจสอบของระบบ 
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1.2.5  การจัดการขอมูลสิทธการใชงานระบบ 
1.3    สามารถเพิ่ม ลบ และแกไขขอมูลพนักงานโดยผูดูแลระบบยังสามารถแบงสิทธ

การใชงานของพนักงานไดอีกดวย 
1.4   สามารถเคนหา เพิ่ม ลบ และแกไขขอมูลโครงการได 

1.4.1 สามารถจัดวางพนักงานไปยังโครงการที่มีอยูในระบบได 
1.4.2 สามารถตรวจสอบจํานวนโครงการที่พนักงานไดรับมอบหมายได  

1.5 สามารถคนหาเพิ่ม ลบ และแกไขขอมูลDesign Pattern ได 
1.5.1 ผูดูแลระบบสามารถตรวจสอบเพิ่ม ลบ และแกไขขอมูล Class ได 
1.5.2 ผูดูแลระบบสามารถตรวจสอบ เพิ่ม ลบ และแกไขขอมูล Attribute 

Class ได 
1.5.3 ผูดูแลระบบสามารถตรวจสอบ เพิ่ม ลบ และแกไขขอมูล Method Class  
1.5.4 ผูดูแลระบบสามารถตรวจสอบ เพิ่ม ลบ และแกไขขอมูล ความสัมพันธ

ระหวาง Class ได 
1.6   สามารถคนหาคํารอง ตรวจสอบ ยอมรับ หรือยกเลิกคํารองของนักพัฒนาระบบ

ได โดยระบบสามารถแจงเตือนเม่ือมีการเปล่ียนแปลงขอมูลหรือสรางรายการตรวจทานชุดคําส่ัง
โปรแกรม เพื่อใหผูใชระบบรับทราบและดําเนินการตอไป  

1.7   สามารถคนหารายการตรวจทานชุดคําส่ังเพื่อตรวจสอบ เพิ่ม ลบ และแกไข 
ขอมูลได โดยระบบจะทําการตรวจสอบ และบันทึกขอมูลเอ็กซเอ็มแอลลงฐานขอมูล 

1.8  สามารถคนหารายการชุดคําส่ังโปรแกรมภาษาจาวา เพื่อตรวจสอบ เพิ่ม ลบ 
และแกไขขอมูลได 

1.9   สามารถคนหา แสดงผลรายละเอียด ตรวจสอบรายการตรวจทานชุดคําส่ัง กับ
รายการชุดคําสั่งโปรแกรมภาษาจาวาได 

1.10 พิมพรายงานขอมูลตางๆ ขางตนได 
2. นักพัฒนาระบบ 

2.1 สามารถเขาสูระบบนักพัฒนาระบบได 
2.2 สามารถตรวจสอบ และแกไขขอมูลสวนตัวได 
2.3 สามารถศึกษาขอมูลรูปแบบ โครงสราง Design Pattern ผานระบบได 
2.4 สามารถคนหา ตรวจสอบโครงการที่ตนเองไดรับมอบหมายได 
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2.5 สามารถทําการรองขอ และตรวจสอบสถานะการรองขอ จากระบบได โดย
นักพัฒนาระบบจําเปนตองจัดเก็บชุดคําส่ังโปรแกรมภาษาจาวาเรียบรอยกอน ถึงจะทําการรอง
ขอใหตรวจสอบขอมูลได 

2.6 สามารถตรวจสอบรายละเอียดรายการผิดปกติของตนเองได 
2.7 สามารถพิมพรายงานขอมูลตางๆ ขางตนได 

1.4 คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 

  “Fault of omission” [4] หมายถึง โปรแกรม specification มีการระบุฟงกชันตาง ๆ เอาไว
อยางชัดเจน แตนักพัฒนาโปรแกรม ยังพัฒนาฟงกชันตาง ๆ ที่มีการระบุไวไมครบถวน  
  “Fault of commission” [4] หมายถึง นักพัฒนาโปรแกรม มีการพัฒนาโปรแกรมไมตรง
ตามขอบเขตที่ระบุเอาไวใน Specification  

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

ระบบการตรวจทานชุดคําส่ังโปรแกรมแบบอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้น สามารถชวยใหการ
ควบคุมคุณภาพซอฟตแวรมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยที่ไมจําเปนตองรอถึงข้ันตอนการทดสอบ 
รวมทั้งชวยลดเวลาและแรงงานท่ีใชในโครงการซอฟตแวร 

1.6 วิธีดําเนนิการวิจัย 

 1. ศึกษาและทําความเขาใจในหลักการ ขอกําหนด และรายละเอียดอ่ืนๆ ของมาตรฐาน 
การพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุ  

 2. ศึกษาและทําความเขาใจในหลักการ ขอกําหนด และรายละเอียดอ่ืนๆ ของมาตรฐาน 
การสรางชุดขอมูลตรวจทาน 

 3. ศึกษาและทําความเขาใจในหลักการ ขอกําหนด และรายละเอียดอ่ืนๆ ของมาตรฐาน 
การออกแบบ Model Class Diagram, Design Pattern  

 4. ศึกษาและทําความเขาใจในหลักการ ขอกําหนด และรายละเอียดอ่ืนๆ ของมาตรฐาน 
IEEE 1208-1997 Standard for Software Reviews  

 5. ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 6. ออกแบบ และพัฒนาระบบ  
 7. ทดสอบและประเมินผลระบบที่พัฒนา 
 8. สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
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 9. ตีพิมพบทความวิชาการ 
10. จัดทําวิทยานิพนธ 

1.7 ลําดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิจัย 

  วิทยานิพนธนี้แบงเนื้อหาทั้งหมดออกเปน 6 บทดังตอไปนี้ บทที่ 1 เปนบทนําซ่ึงกลาวถึง
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา วัตถุประสงคของการวิจัย รวมถึงประโยชนที่คาดวาจะ
ไดรับ บทที่ 2 กลาวถึงแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ บทที่ 3 กลาวถึงวิธีการออกแบบ
ข้ันตอนการดําเนินงาน บทที่ 4 กลาวถึงการพัฒนาเคร่ืองมือ บทที่ 5 กลาวถึงการทดสอบระบบ 
บทที่ 6 กลาวถึงการสรุปผลและขอเสนอแนะ 

1.8 ผลงานทีตี่พิมพจากวทิยานิพนธ 

  สวนหนึ่งของวิทยานิพนธนี้ไดรับการตีพิมพเปนบทความวิจัยในหัวขอเร่ือง “Java Code 
Reviewer for Verifying Object-Oriented Design in Class Diagrams” โดย Kanit Jinto, and 
Yachai Limpiyakorn ในวารสารโครงการ IEEE International Conference on Information 
Management and Engineering (IEEE ICIME 2010) เฉินตู สาธารณรัฐประชาชนจีน  ระหวาง
วันที่ 16 – 18  เมษายน 2553 
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บทที่  2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 ทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

  งานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดคนควาศึกษาเอกสาร แหลงความรูทางอินเตอรเน็ต งานวิจัย รวมทั้ง
แนวคิดทฤษฎีตางๆ ที่เกี่ยวของ ไดดังนี้ 

  2.1.1 การเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ และยูเอ็มแอล (UML - Unified Modeling 
Language) 

 2.1.1.1 Grady Booch  
  ซึ่งเปนผูนําแนวคิดแบบ Booch method ซึ่งเปนวิธีการที่มีชื่อเสียงมาก มี Diagram 

จํานวนมากสําหรับใชงาน แตมีขอเสียคือมีมากเกินความจําเปน และยุงยากมากในการวาด 
diagram ดวยมือ แนวความคิดของ Booch จะทําการวิเคราะหทั้งแบบ Micro - และ Micro 
Development และอยูบนพื้นฐานของการพัฒนาระบบงานแบบ Iteration and Incremental 
Process  

 2.1.1.2 Jame Rumbaugh  
 Object modeling Techniques (OMT) แนวความคิดนี้ถูกพัฒนาข้ึนที่ General 

Eletric ซึ่งเปนที่ทํางานเดิมของ Jame Rumbaugh ประกอบดวยโมเดลจํานวนมาก ครอบคลุมถึง 
Object Model, Dynamic Model, Functional Model and Use-case Model  

 2.1.1.3 Ivar Jacobson  
 Object Oriented Software Engineer (OOSE) [1] เปนรูปแบบวิธีการทํางานที่

เนน Requirement ดวย มีพื้นฐานการทํางานอยูบน Use-Case Model ซึ่ง Use-Case Model นี้ 
จะถูกใชตลอดทุกระยะในการพัฒนาระบบงาน 

 UML (Unified Modeling Language) [5] เปนเคร่ืองมือใหมที่ไดรับการยอมรับ
เพิ่มข้ึนตลอดเวลา เร่ิมประยุกตใชกับระบบงานมากข้ึน เพราะเปนเครื่องมือที่มีความหลากหลาย
ในการแสดงแบบซอฟตแวร เปนโมเดลมาตรฐานที่ใชหลักการออกแบบ OOP (Object Oriented 
Programming) รูปแบบของภาษามี Notation เปนสัญลักษณสําหรับส่ือความหมาย มีกฎระเบียบ
ที่มีความหมายตอการเขียนโปรแกรม (Coding) ดังนั้นการใช UML จะตองทราบความหมายของ 
Notation เชน generalize, association, dependency, class และ package ส่ิงเหลานี้มีความ
จําเปนตอการตีความการออกแบบ กอนนําไป Implement ระบบงานจริง 
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 UML ประกอบไปดวย 3 สวนหลักคือ Things, Relationships และ Diagrams แสดงดัง
รูปที่ 1 [5] 

- สวน Things แบง 4 ประเภท คือ Structural things, Behavioral things, Group 
things และ An notational things 

- สวน Relationships แบงออกเปน 3 ประเภท คือ Meaning, Structural และ 
Generalized/Specialized  

- สวน Diagrams แบงออกเปน 6 ประเภท คือ Use case, Static structure, 
Interaction, State, Activity และ Implementation 

รูปที่ 1 แผนภาพโครงสรางยูเอ็มแอล (UML) 

ประโยชนของยูเอ็มแอล (UML Advantage)  
1. วงจรการพัฒนาที่ส้ันที่สุด (Shortest Development life cycle)  
2. เพิ่มผลผลิต (Increase productivity)  
3. ปรับปรุงคุณภาพซอฟตแวร (Improve software quality)  
4. สนับสนนุระบบสืบทอดมรดก (Support legacy system)  
5. ปรับปรุงการเชื่อมตอทีมงาน (Improve team connectivity) 

UML STRUCTURE 

 
1. Structural things 
  1.1   Logical things 
    ‐   Class 
    ‐  Interface 
    ‐   Collaboration 
    ‐   Use case 
    ‐  Active class 
  1.2   Physical thing 
    ‐  Component 
    ‐  Node 
2. Behavioral things 
  2.1   Interaction 
  2.2   State machine 
3. Grouping things 
  3.1   Package 
4. Annotational things 
  4.1   Note (Attached note) 

Things  
1. Use case 
2. Static Structure 
  2.1  Class 
  2.2   Object 
3. Interaction 
  3.1   Sequence 
  3.2  Collaboration 
4. State 
5. Activity 
6. Implementation 
  6.1  Component 
  6.2  Deployment 

Diagrams  
1. Meaning 
  1.1   Dependency    
  1.2   Realization 
2. Structural 
  2.1   Association 
    ‐ Aggregation 
3. Generalized/Specialized 
  3.1   Generalization 

Relationships
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2.1.2 UML Class Diagram 

Model Class Diagram [5] 
Class Diagram คือ แผนภาพที่ใชแสดง Class และ ความสัมพันธระหวาง Class ของ

ระบบที่สนใจ (Problem Domain)  
Class ประกอบไปดวย Class Name ชื่อของ Class, Attributes คือ คุณลักษณะของ 

Class และ Operations หรือ Methods คือ กิจกรรมที่สามารถกระทํากับObject นั้นๆ ได แสดงใน
รูปที่ 2 

 
รูปที่ 2 ตัวอยาง Class 

ความสัมพันธระหวาง Object ประกอบดวย 
1. Association เปนความสัมพนัธระหวาง Object หรือ Class สองทิศทางแสดงในรูปที่ 3   
 

 

รูปที่ 3 ตัวอยาง Association relation 

2. Aggregation เปนความสัมพันธระหวาง Object หรือ Class แบบ “Whole-Part” หรือ 
“is part of” โดยจะมี Class ที่ใหญที่สุดที่เปน Object หลัก และมี Class อ่ืนเปนสวนประกอบ
แสดงในรูปที่ 4 

 

 

รูปที่ 4 ตัวอยาง Aggregation relation 
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3. Composition เปนความสัมพันธระหวาง Object หรือ Class แบบข้ึนตอกันและมี
ความเกี่ยวของกันเสมอ โดยจะมี Class ซึ่งเปนองคประกอบของ Class อ่ืนที่ใหญกวา เม่ือ Class 
ที่ใหญกวาถูกทําลาย Class ที่เปนองคประกอบก็จะถูกทําลายไปดวยแสดงในรูปที่ 5  

 
 
 
 

รูปที่ 5 ตัวอยาง Composition relation 

4. Generalization เปนความสัมพันธระหวาง Object หรือ Class ในลักษณะของการสืบ
ทอดคุณสมบัติจาก Class หนึ่ง (Superclass) ไปยังอีก Class หนึ่ง (Subclass)แสดงในรูปที่ 6   
 

 
 

รูปที่ 6 ตัวอยาง Generalization relation 

2.1.3 Design Patterns [6] 

  การออกแบบซอฟตแวรเชิงวัตถุ (Object Oriented Design – OOD) [1] แมวายาก แต
การออบแบบใหไดมาซ่ึงซอฟตแวรที่สามารถนํากลับมาใชใหมไดอยางมีประสิทธิภาพกลับยากยิ่ง
กวา เพราะในขณะที่ทําการออกแบบรายละเอียด Class ความสัมพันธระหวาง Class และ
กิจกรรมระหวาง Class เพื่อตอบสนองความตองการในการแกปญหาหนึ่งๆ นั้น ยังตองคํานึงถึง
ผลลัพธ ที่เปนกลุมของ Class ที่มีความเปนทั่วไป มากพอที่จะนําไปใชงานอื่นๆ ตอไปไดอีก เพื่อ
ตอบสนองตอความตองการ Class ที่มีคุณสมบัติ Reusable 
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  หากมิไดคํานึงถึงคุณสมบัติต้ังแตเร่ิมตนการออกแบบ ก็แทบจะเปนไปไมไดเลยในการจะ
ไดมาซึ่ง Reusable Class ซึ่งบอยคร้ังที่ตองยอนกลับมาออกแบบ Class ใหมหลังจากที่ออกแบบ
ไปแลว เพราะ Class ที่ไดยังขาดคุณสมบัติ Reusable หรือยังไมยืดหยุนพอ  
  การออกแบบที่ใหได Reusable Class มาดีที่สุด คือ การลอกเลียนแบบวิธีการออกแบบท่ี
เคยไดผลมาแลวในอดีต หรือวิธีการที่เปนที่ยอมรับ ซึ่งมีความเส่ียงนอยกวาการคิดคนดวยตนเอง 
ซึ่งการลอกเลียนแบบ และทําซ้ําวิธีเดิมๆ จะชวยใหเกิดความเชี่ยวชาญ 
  ซึ่งที่มาของ Design Patterns คือการรวบรวมเอาวิธี สําหรับการออกแบบที่ไดผลและเปน
ที่ยอมรับ ซึ่งวิธีเหลานี้ไมจําเพาะเจาะจงสําหรับปญหาอยางใดอยางหน่ึงโดยเฉพาะ กลาวไดวา 
Design Patterns คือหลักการหรือวิธีการที่สามารถถูกนําไปใชซ้ําๆ และรับประกันผลที่จะได (หาก
ใชอยางไดถูกตอง) ไมวาผูใชจะเปนผูพัฒนาระบบที่มีประสบการณสูง หรือผูพัฒนาระบบท่ีมี
ประสบการณนอย ผลลัพธที่ไดโดยการใช Design Patterns เดียวกัน ก็จะออกมาแบบเดียวกัน ซึ่ง
เปนการชวยรักษามาตรฐานของซอฟแวรที่จะถูกพัฒนาข้ึน และลดชองวางที่เกิดจากการมี
ประสบการณที่แตกตางกัน โดย 4 องคประกอบของ Design Patterns มีดังตอไปนี้ 

1. ชื่อ (Pattern Name) เปนส่ิงภายนอกใชเพื่ออางอิง Design Pattern ตัวใดตัวหนึ่ง ชื่อ
ของ Design Pattern ตัวหนึ่งจะตองไมซ้ํากับช่ือของ  Design Pattern ตัวอ่ืนๆ และตองเปนช่ือ
ส้ันๆ และส่ือความหมายถึงคุณลักษณะของ Design Pattern ตัวนั้นๆ 

2. ปญหา (Problem) เปนส่ิงที่อธิบายวา เม่ือใดที่ Design Pattern ตัวนั้นจะถูนํากลับมา
ใชงาน ซึ่งการอธิบายปญหานั้น อาจจะอธิบายไดในเชิงสถิติ และในเชิงกิจกรรม หรืออาจหมายถึง 
การอธิบายเงื่อนไขที่ควรจะเปนกอนและหลังการใช Design Pattern ตัวนั้นๆ 

3. วิธีแกปญหา (Solution) เปนส่ิงที่อธิบายวา Design Pattern ตัวนั้น จะตองประกอบข้ึน
จาก Class ที่มีโครงสราง ความสัมพันธอยางไร มีกิจกรรมใดบาง ลําดับของกิจกรรมเปนอยางไร
และจะนําเอา Pattern ที่ไดไปใชอยางไรเพื่อแกปญหา (Problem)  ที่มี 

4. ผลที่ตามมา (Consequence) เปนส่ิงที่จะอธิบายผลที่ตามมาจากการใช Design 
Pattern ตัวหนึ่งๆ ซึ่งจะมีทั้งผลทางบวกและผลทางลบ Consequence เปนเสมือนขอมูลใหแกเรา
ในการจะประเมินและเลือกใช Design Pattern ตัวที่เหมาะสม 
  Gang of Four Design Patterns (GoF Design Patterns) เปนชุดของ Design Patterns 
ที่ไดรับการยอมรับสูงในปจจุบัน โดย GoF Design Patterns จะประกอบไปดวย Design Pattern 
ที่มีคุณลักษณะและคุณประโยชนที่แตกตางกันทั้งส้ิน 23 Design Patterns ซึ่งแสดงความสัมพันธ
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ที่มีอยูทั้ง 23 ตัวแสดงดังรูปที่ 7 [6] โดย Design Pattern สามารถจัดเปน 3 หมวด ตาม
วัตถุประสงคการใชงานที่เรียกวา Design Pattern Catalog แสดงดังตารางที่ 1 [6] ไดแก 
  1.  Creational Patterns กลุมของ Design Patterns ที่ใชสําหรับแกปญหาในการสราง 
Object โดย Creational Patterns ประกอบดวย 5 Design Patterns ไดแก Abstract Factory, 
Builder, Prototype และ Singleton 
 2. Structural Patterns กลุมของ Design Patterns ที่ใชแกปญหาเกี่ยวกับการวาง
โครงสรางความสัมพันธระหวาง Class ซึ่ง Structural Patterns ประกอบดวย 7 Design Patterns 
ไดแก Adapter, Bridge, Composite, Decorator, Façade, Flyweight และ Proxy 
  3. Behavioral Patterns กลุมของ Design Patterns ที่ใชแกปญหาเกี่ยวกับพฤติกรรมของ 
Object และมีปฏิสัมพันธระหวาง Object ทั้งนี้ Behavioral Patterns ประกอบดวย 11 Design 
Patterns ไดแก Chain of Responsibility, Command, Iterator, Mediator, Memento, 
Observer, State, Strategy และ Visitor 
 แต Design Pattern จะมีระดับของ Abstraction ที่เขาไปเกี่ยวของแตกตางกันไป บาง 
Design Patterns จะถูกใชงานในระดับ Class ในขณะที่บาง Design Pattern จะถูกใชงานใน
ระดับ Object ซึ่งเรียกการแบงระดับของ Abstraction ที่เขาไปเกี่ยวของกับ Design Pattern นี้วา 
Design Pattern Scope  

ตารางที่ 1 Design Pattern Catalogs  

Design Patterns 
Catalogs 

Purpose 

Creational Structural Behavioral 

Scope 

Class Factory Method Adapter 
Interpreter, 
 Template Method 

Object 

Abstract Factory, 
Builder, Prototype, 
Singleton 

Adapter, Bridge, 
Composite, Decorator, 
Façade, Flyweight, 
Proxy 

Chain of Responsibility, 
Command, Iterator, 
Mediator, Memento, 
Observer, State, Strategy, 
Visitor 
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รูปที่ 7 ภาพรวมของ Design Pattern 
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Creating 
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Eumerating
Children

Compose 

Defining
Chain 
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Adding

Operation

Sharing
Components

Defining
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Adding 
Operation

Changing 
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Sharing 
Strategy 

Sharing
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Internal 
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Defining
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Single
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Single 
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ตัวอยาง Factory Method ที่อยูในวัตถุประสงค Creational และ Scope ของ Class แสดง
ดังรูปที่ 8 [6]   

 

รูปที่ 8 ตัวอยาง Class Diagram ของ Factory Method 

  การเขียนโปรแกรมแบบ OOP นั้น Object จะถูกสรางข้ึนจาก Class ซึ่งในโปรแกรมหรือ
ระบบหนึ่งๆ ก็จะมี Class เปนจํานวนมากหรือนอยแตกตางกันออกไป บอยคร้ัง Class ที่แตกตาง
กันเปน Class ที่มาจาก Super Class เดียวกัน โดย ณ เวลาใดเวลาหน่ึง Object ที่ถูกสรางข้ึนจะ
เปนของ Class ใดข้ึนอยูกับเงื่อนไขของโปรแกรม ณ ขณะนั้น 

ขอดีของ Factory Method 

  1. Object ที่ตองการนําเอา Product ไปใชงาน ไมจําเปนตองรูโครงสรางทั้งหมดของทุกๆ 
Sub Class ของ Product แต Object นั้นๆ จําเปนตองมีความรู 2 ประการเทานั้นคือ เรียนรูวา 
Product มี Service อะไรใหใชบาง และเรียนรูวา ProductFactory มี Method ใดเปน Factory 
Method และตองใสParameter อะไรบาง  
  สรุปไดวาการสราง Object ดวย Factory Method จะมีความยืดหยุนกวาการสราง 
Object โดยตรงจาก Class ผูใช เพียงแตเรียกใช Factory Method แลวนําเอา Service ของ 
Object ที่ถูกสรางข้ึนโดยผูใชไมทราบดวยซ้ําวา Object ที่ตนไดนั้น ในความจริงแลวเปน Object 
ของ Class ใด ซึ่งผลดีที่ตามมาคือ เราสามารถซอนรายละเอียดของ ConcreteProduct ไว ไมให
ภายนอกมองเห็นได และอีกประการคือผูใชงานไมจําเปนตองกังวลถึงโครงสรางของ Object ของ 
ConcreteProduct ที่สรางข้ึน เพียงแตใชงานตามขอตกชงที่กําหนดไวใน Interface Product ก็พอ 
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ตัวอยาง Adapter ที่อยูในวตัถุประสงค Structural และ Scope ของ Class แสดงดังรูปที่ 9 
[6] 
 

 

รูปที่ 9 ตัวอยาง Class Diagram ของ Adapter 

  Adapter Pattern เปน Design Pattern ที่ใชเพื่อแปลง (Adapt) interface หรือ Class 
หนึ่งๆ ใหมีความสามารถเหมือนกับ Class อ่ืน เราจะใช Adapter Pattern เม่ือตองการให Class 
สอง Class ที่ไมไดมีสวนเกี่ยวของสัมพันธกันใหสามารถติดตอหรือทํางานรวมกันได 
  เราสามารถสราง Adapter ได 2 วิธี ไดแก การใช Inheritance และการใช Object 
Composition ซึ่ง Adapterที่ไดมาดวยวิธีการ Inheritance เราจะเรียกวา “Class Adapter” สวน
Adapter ที่ไดมาดวยวิธีการ Object Composition เรียกวา “Object  Adapter” 

ขอดีของ Adapter 

  1. การทําให Class หนึ่งๆ มีขีดความสามารถมากข้ึน โดยการ Adapt ความสามารถของ 
Class อ่ืนๆ มาใช ซึ่งทําไดสองวิธี คือ ใช Class Adapter และใช Object Adapter หากจะ
เปรียบเทียบระหวาง Class Adapter กับ Object Adapter  
  นอกจากการสราง  Adapter ตามปกติ  ดวยหลักการ Class Adapter และ  Object 
Adapter ตามปกติแลว ยังสามารถประยุกต Class Adapter และ/หรือ Object Adapter เพื่อการ
สราง Adapter ใหมีโครงสรางและการใชงานที่มีประสิทธิภาพข้ึน และยืดหยุนกวา Adapter ปกติ
ดวย อันไดแก Two-way Adapter และ Pluggable Adapter 
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ตัวอยาง Template Method ที่อยู Behavioral และ Scope ของ Class แสดงดังรูปที่ 10 
[6] 

 
รูปที่ 10 ตัวอยาง Class Diagram ของTemplate Method 

  การออกแบบระบบดวยหลักการ OO นั้น สามารถใช Interface หรือ Abstract Class เพื่อ
ประกาศโครงสรางของ Method ที่จําเปนตองมีใน Class ไดโดยไมจําเปนตองใสใจเร่ืองของการ 
Implement Method ตางๆ เหลานั้น 
  แต Interface หรือ Abstract Class ตามปกตินั้น ไมไดชวยเราในการวางโครงของ
กิจกรรม ซึ่งกิจกรรมในที่นี้คือ ลําดับ กอน-หลัง ของการใช Method ตางๆ ตัวอยางเชนในการ 
Copy File คือ การเกิดลําดับของกิจกรรมตางๆ ดังนี้ สราง File ใหม อานเนื้อหาของ File ตนทาง 
เขียนเนื้อหาที่อานไดลงไปใน File ใหม 
  ซึ่งการกําหนดกิจกรรมเหลานี้ไมสามารถกระทําไดใน Abstract Class หรือ Interface 
ดังนั้นจึงเกิดแนวคิดในการสราง Design Pattern “Template Method” ที่เอ้ืออํานวยใหสามารถ
กําหนดโครงสรางของ Method ของ Class ไดพรอมๆ กับการวางโครงของกิจกรรมที่จะเกิดข้ึนใน 
Method ได โดยที่สามารถโยนหนาที่ในการ Implement Method เหลานี้ใหกับ Class อ่ืนๆ ตอไป
ได  

ขอดีของ Template Method 

1. Template Method สนับสนุนหลักการ Modularity และ Reusability 
AbstractClass จะกําหนดโครงรางลําดับ (Skeleton) ของกิจกรรมไวใน Template 

Method โดย Template Method จะมีลําดับของกิจกรรมยอยๆ ไวอยางแนนอนตายตัว และ 
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AbstractClass จะยกหนาที่ในการ Implement แตละลําดับของกิจกรรมไปใหกับ 
ConcreteClass ดวยหลักการดังนี้ จะชวยใหเราสามารถแยกแยะประเภทของกิจกรรมไดอยาง
ชัดเจน ตามจํานวนของ AbstractClass  

ดวยหลักการแบงยอยลําดับของกิจกรรมนี้เอง ในกรณีที่เกิดขอผิดพลาดในการทํางาน ก็
จะสามารถตรวจสอบและระบุ ConcreteClass ที่มีปญหาไดทันที ซึ่งตรงตามวัตุประสงคของ 
Modularity นอกจากน้ี ConcreteClass และ AbstractClass ยังสามารถถูกใชงานแบบแยกจาก
กันได 

ตัวอยาง Singleton ที่อยูในวัตถุประสงค Creational และ Scope ของ Object แสดงดังรูป
ที่ 11 [6] 

 
รูปที่ 11 ตัวอยาง Class Diagram ของ Singleton 

  ในบางกรณี เราอาจตองการใหมี Object หรือ Instance ของ Class ใด Class หนึ่ง เพียง
ตัวเดียวเทานั้น ตัวอยางเชน ในระบบ client-server system หรือ distributed system ที่ยอมให
ผูใชงานหลายๆ คนสามารถเขามาใชงานระบบไดพรอมๆ กัน การที่ผูใชงานทุกๆ คนสามารถสราง 
Object จาก Class เดียวกันได อาจทําใหมี Object ของ Class เกินความจําเปน ทั้งๆ ที่ในบาง
กรณีผูใชงานหลายๆ คน สามารถใชงาน Object เดียวกันได ตัวอยางเชน ในระบบ distributed 
system ที่มี Factory ที่ใช Factory Method Pattern เพื่อสราง Object ของ Class ซึ่งดูจะเกิน
ความจําเปนหากมี Object ของ Factory หนึ่งตัว สําหรับหนึ่งผูใชงาน ทั้งๆ ที่ Factory เพียงตัว
เดียว ก็สามารถใหบริการสราง Object ใหกับทุกๆ ผูใชงานได ในกรณีนี้ Factory ควรจะมี 
Instance ไดเพียงตัวเดียว และหากมีผูใชงานรองขอใหสราง Instance ของ Factory ข้ึนอีก ระบบ
ควรจะใหผูใชงานคนดังกลาวใชงาน Factory ที่สรางข้ึนมาแลว แทนที่จะสราง Factory ข้ึนอีกตัว
หนึ่ง โดยไมจําเปน 
  จากคุณสมบัติของ Singleton ไมเพียงแคจํากัดใหสราง Instance ของ Class ใหมีไดแค
ตัวเดียวเทานั้น เราสามารถประยุกตใช Singleton เพื่อจํากัดจํานวนของ Instance (ไมใชเพียงแค 
1 ตัว)  
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ขอดีของ Singleton 

1. Singleton ชวยใหการจัดการทรัพยากรของระบบไดอยางมีประสิทธภิาพ 
2. การควบคุมการเขาถงึของ Object สามารถทาํไดดีดวย Singleton Pattern 
3. การเปล่ียนแปลงจํานวนของ Instance ของ Singleton Class สามารถทาํไดงาย 

 
ตัวอยาง Façade ที่อยูในวตัถุประสงค Structural และ Scope ของ Object แสดงดังรูปที่ 

12 [6] 

 
รูปที่ 12 ตัวอยาง Class Diagram ของ Façade 

  Encapsulation เปนหลักการสําคัญขอหนึ่งของ Object Oriented Software 
Engineering (OOSE) ซึ่ง Encapsulation คือ การทําใหความยุงยากตางๆ อันไดแก Attributes 
และ Method ไดรับการหอหุมไวภายใน Class โดย Class จะทําหนาที่ตัดสินใจวาจะเปดเผยสวน
หนึ่งสวนใดใหภายนอกรู จะปดบังสวนหนึ่งสวนใดจากภายนอก และจัดเตรียมกลไกเพื่อให
ภายนอกสามารถติดตอกับ Class ไดดวยหลักการ Encapsulation นี้เองทําใหสามารถติดตอกับ 
Class ไดดวยความเรียบงายไมจําเปนตองเขาใจความยุงยากซับซอนของ Class แตอยางใด  
  Façade จะทําหนาที่ในการเตรียม Interface ที่ทําใหสามารถติดตอกับระบบที่ซับซอนได
โดยงาย และไมจําเปนตองเขาใจถึงความซับซอนของระบบ  

ขอดีของ Façade 

  1. การใช Façade ชวยลดภาระของ Client  
  2. Façade ชวยจัดระบบในการเขาถึง System 
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ตัวอยาง Proxy ที่อยูในวัตถุประสงค Structural และ Scope ของ Object แสดงดังรูปที่ 13 
[6] 

 
รูปที่ 13 ตัวอยาง Class Diagram ของ Proxy 

  ในการพัฒนาโปรแกรมแบบ OO เมื่อตองการใชงาน Object ตองดําเนินการสราง Object 
จาก Class โดยเรียกกระบวนการนี้วา การ Instantation ในบางกรณีจําเปนตองใช Object 
หลายๆ ประเภท แต Object แตละประเภทไมไดถูกเปดใชพรอมๆ กัน และเพื่อใหการดําเนินการ
ดังกลาวสัมฤทธ์ิผล จะตองใช Object ตัวหนึ่งที่ทําหนาที่เหมือนเปนตัวแทนของ Object รูปภาพ 
ซึ่งทําหนาที่ดูแลวาเมื่อใดภาพควรจะถูกแสดงข้ึน โดยตัวแทนดังกลาวทําหนาที่เก็บส่ิงที่ใชอางอิง
ไปยัง Object รูปภาพดังกลาว และจะสราง Object ของภาพข้ึนเมื่อถึงคราวจําเปน โดยส่ิงที่ทํา
หนาที่เปนตัวแทนนี้จะเรียกวา Proxy 

ขอดีของ Proxy 

  1. ชวยรักษาความเปนสวนตัวและความปลอดภัยของ Object ได (Remote Proxy และ
Protection Proxy) 
 2. Proxy ชวย Optimize การสรางและใชงาน Object ได 

  2.1.4 Tools Rational Rose 

 ปจจุบันมีเคร่ืองมือที่เรียกวา Visual Modeling Tool ซึ่งใชในการสราง UML Diagram มี
อยูมากมาย เชน Together, Visual Paradigm, Rational Rose เปนตน สําหรับงานวิจัยนี้ไดมีการ
เลือกใช Tool ในการออกแบบ UML Diagram ที่มีชื่อวา Rational Rose ซึ่งเปนเคร่ืองมือที่มี
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ชื่อเสียงและเปนที่นิยมใชกันมากในปจุบันเนื่องจากมีคุณสมบัติมากมายในการชวยพัฒนา 
Software ใหสมบูรณและรวดเร็วยิ่งข้ึน 
 Rational Rose เปน Case Tool ที่ชวยให System Analyst สราง Model ของระบบได
อยางสะดวกและงายยิ่งข้ึน ซึ่งรองรับระบบที่ใชการวิเคราะหและออกแบบระบบเชิงวัตถุ (Object-
Oriented System Analyst and Design) [1] โดยคุณสมบัติและจุดเดนคือ 

1. รองรับมาตรฐาน UML 2.0 , Booch , OMT 
2. ประกอบดวยเคร่ืองมือ ตาง ๆ มากมายที่ใชในการสราง Object-Oriented Diagram 

ตามมาตรฐานของภาษา UML ชวนในการสราง Diagram ทั้งหมดไดอยางสะดวกและงายข้ึน 
3. สามารถ Convert Model เปนรูปแบบเอ็กซเอ็มแอลได 
4. สามารถแปลง Model เพื่อสรางโครงสรางของ Programming language ตาง ๆ ได

ดังนี้ Corba , DDL , JAVA , C++ , Visual C++ ,Visual Basic6.0 , Visual Basic 5.0 

2.1.5 เอ็กซเอ็มแอล (XML) [7]  

เอ็กซเอ็มแอล หรือ Extensible Markup Language (XML) เปนภาษา Markup (ภาษาที่
ใชวิธีระบุเนื้อหาและจัดรูปแบบดวย Text file) ที่มีแท็ก (Tag) คลายภาษา HTML มีความสามารถ
ในการแสดงผลผาน Web Browser จึงถูกนํามาใชเปนส่ือกลางในการแลกเปล่ียนขอมูลบน
อินเทอรเน็ต เพราะมีความสามารถในการอธิบายความหมายของขอมูลได นอกจากนี้เอ็กซเอ็ม
แอล  ยังอนุญาตใหผูพัฒนากําหนดแท็กไดตามตองการ ดังนั้นเอ็กซเอ็มแอล  จึงมีความยืดหยุน
และใชงานไดหลากหลายกวา HTML ทั้งนี้ แนวคิดของเอ็กซเอ็มแอลยังนับวาเปนพื้นฐานสําคัญใน
การเรียนรู SOAP  WSDL และUDDI  อีกดวย 

2.1.5.1 สวนประกอบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล  

แท็ก (Tag)    เปนสวนประกอบสําคัญของภาษา Markup การกําหนดแท็กเร่ิมตน 
(Start Tag) ชื่อแท็กจะอยูภายในเคร่ืองหมาย “<” และ “>” เชน <INVENTORY>” สวนการ
กําหนดแท็กส้ินสุด (End Tag) จะกําหนดชื่อของ Tag อยูภายในเคร่ืองหมาย “</” และ “>” เชน   
</INVENTORY> โดยจะมีเคร่ืองหมาย “/” แทรกอยูหนาช่ือ สวนขอมูลตางๆ จะอยูระหวาง Start 
Tag กับ End Tag โดยสวนประกอบหลักของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลมีดังนี้ 
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2.1.5.2 องคประกอบของเอกสาร เอ็กซเอ็มแอล  

เอกสารเอ็กซเอ็มแอลมีองคประกอบหลัก 2 สวน คือ Prolog Element และ 
Document Element (หรือ Root Element) ดังรูปที ่14 

 

 
รูปที่ 14 องคประกอบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

 Prolog Element 
เปนสวนของการประกาศเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสามารถบรรจุสวนตางๆ ดังนี ้
1) เอ็กซเอ็มแอล  Declaration  คือ สวนที่แจงใหทราบวาเอกสารนี้ เปน

เอกสารเอ็กซเอ็มแอลโดยระบุเวอรชันของเอ็กซเอ็มแอล และระบุการเขารหัสถาตองการให
แสดงผลภาษาไทยสามารถกําหนดรหัสเปน “windows-874” หรือ  “tis-620” 

2) Comment   คือ ขอความอธิบายเอกสาร โดยประมวลผลของเอ็กซเอ็ม
แอล  (XML Parser) สามารถกําหนดขอความไวระหวางเคร่ืองหมาย  “<!—“ และ “-->” ได 

3) DTD คือ เอกสารเอ็กซเอ็มแอลรูปแบบหน่ึงที่ใชกําหนดความถูกตอง
ใหกับขอมูลใน Element 

4) Procession Instruction คือ  สวนประมวลผลขอมูลที่ XML Parser จะ
สงใหกับภาษาที่ใชแสดงผลขอมูล เชน Style Sheet, HTML, XSL และภาษาอ่ืนๆ ที่ใชรวมกับเอ็กซ
เอ็มแอลได  

 Document Element  
คือ   Element ที่ประกอบดวย Element ยอย (Nested Element) อ่ืนๆ ซอนกนัอยู

เปนลําดับ โดยคําอธิบายทีส่ามารถบอกไดวาขอมูลใน Element คือขอมูลอะไร ดังนัน้การกําหนด 
ชื่อของ Element จึงควรกาํหนดใหสอดคลองกับขอมูล ดังรูปที่ 15 

 

 

Prolog Element 

Document
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รูปที่ 15 สวนประกอบของ Document Element 

2.1.5.3 XML Element  

คือ  สวนที่ใชแสดงโครงสรางและเนื้อหาตางๆ ของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล โดยอีลีเมนต
บนสุดเรียกวา Root Element ซึ่งสามารถมีไดเพียงอีลีเมนตเดียวเทานั้น สวนอีลีเมนตอ่ืนๆ เรียกวา 
“Nested Element” ทั้งนี ้อีลีเมนตสามารถแบงตามโครงสรางได 3 ประเภท ดังนี ้

1) Simple Element  คือ  อีลีเมนตที่ไมมีอีลีเมนตอ่ืนอยูภายใน  โดยทั่วไปนิยม
กําหนดใหกับขอมูลที่ไมมีองคประกอบยอยอ่ืนๆ 

2) Mixed Element  คือ อีลีเมนตทีม่ีอีลีเมนตอ่ืนอยูภายใน โดยทัว่ไปนิยมกําหนด
ใหกับขอมูลทีม่ีองคประกอบยอย 

3) Empty Element  คือ อีลีเมนตที่ไมไดบรรจุขอมูล หรือชองวางใด ๆ ไวภายใน 

2.1.5.4 XML Attribute 

คือ การระบุคุณสมบัติบางประการใหกับอีลีเมนต โดยแอททริบิวตไมนับวาเปนสวน
หนึ่งของขอมูลจริง แตมีประโยชนในการอธิบายสวนเพิ่มเติมใหกับอีลีเมนตแตละตัว  โดยคาของ
แอททริบิวตตองกําหนดไวระหวางเคร่ืองหมาย  Double Quote (“) หรือ Single Quote (‘) เชน   
<BOOK ISBN = ‘974-94136-8-7’> …………….</BOOK>   โดยสมมติใหอีลีเมนต “BOOK” 
เก็บขอมูลที่ตองการทราบเกี่ยวกับหนังสือตางๆ ไว เชน หนังสือ ผูแตง จํานวนหนา และราคา     
เปนตน  โดยมีแอททริบิวตชื่อ “ISBN” เปนขอมูลที่บอกความหมายเพิ่มเติมของอีลีเมนตนี้ ทําให
ทราบวาหนังสือเลมดังกลาวมีรหัสเปนเลขอะไร เปนตน โดยประโยชนที่สําคัญของแอททริบิวต คือ 
ชวยในการคนหา หรือกรองขอมูลกอนการแสดงผล ทําให XML Parser สามารถประมวลผลได
ถูกตอง และรวดเร็วมากยิ่งข้ึน 

 

Nested Element 

Root  
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2.1.5.5 XML Entity 

คือ กลุมของอักขระที่ถูกกําหนดความหมายไว    โดย XML Parser   จะประมวลผล
กลุมอักขระนั้นๆ แลวสงคาออกมาเปนผลลัพธ ซึ่ง Entity ที่กําหนดโดยองคกร W3C ทําให XML 
Parser สามารถประมวลผล Entity นั้นๆ ไดอยางถูกตอง ที่สําคัญมี ดังนี้ 

 &it;  มีคาเทากับ  < 
 &gt;  มีคาเทากับ  > 
 &amp มีคาเทากับ & 
 &qout; มีคาเทากับ “ 
 &apos; มีคาเทากับ ‘ 

จาก Entity ขางตน สังเกตไดวา ผลลัพธของ Entity จะเปนอักขระพิเศษที่มีผลตอการ
ทํางานของ XML Parser เชน ถาใสเคร่ืองหมาย < ลงในสวนของขอมูลจะทําใหเกิดขอผิดพลาดข้ึน
ทันที เนื่องจากเอ็กซเอ็มแอลตีความหมายสัญลักษณดังกลาวเปนเคร่ืองหมายของแท็กที่ใชกําหนด
อีลีเมนต เปนตน 

 2.1.6 IEEE1012: IEEE Standard for Software Verification and Validation [2] 

กระบวนการตรวจสอบความถูกตองของระบบงาน เปนกระบวนการที่เกิดข้ึนอยางตอเนื่อง
ตลอดชวงระยะเวลาในการพัฒนาระบบ จนถึงชวงเวลาของการติดต้ัง และใชงานระบบ 
กระบวนการตรวจสอบความถูกตองของระบบงาน จะชวยใหผูพัฒนาแนใจวาระบบงานที่ได
พัฒนาข้ึนมานั้น สามารถทํางานและตอบสนองความตองการ ไดตรงตามความตองการของผูใช 
และตรงตามขอตกลงหรือไม โดยที่ความหมายของ Verification และ Validation นั้น มี
ความหมายที่แตกตางกันออกไป ดังนี้ 

- Verification คือ การตรวจสอบ และประเมินวาระบบหรือโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนมานั้น  
ไดพัฒนาใหตรงตามขอกําหนดความตองการที่ไดรับมาหรือไม 

- Validation คือ การตรวจสอบ และประเมินวาระบบหรือโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนมานั้น 
ไดพัฒนาใหตรงตามความคาดหวัง ตามที่ผูใชงานระบบไดคาดหวังไวหรือไม 

วัตถุประสงคของการทํา Verification และ Validation นั้น คือเพื่อคนหาขอบกพรอง และ
คนหาขอผิดพลาด ที่อาจเกิดไดจากการใชงานระบบ อันเนื่องมากจากปจจัยหลายอยาง ต้ังแตการ
วิเคราะห การออกแบบ จนกระทั่งถึงการเขียนโปรแกรม และเพื่อเปนการประเมินวาระบบท่ี
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พัฒนาข้ึนมานั้น สามารถทํางานไดจริง สามารถประมวลผลไดอยางถูกตอง แมนยํา และ
ตอบสนองความตองการของผูใชงานได ในสภาพการทํางานจริงหรือไม 

เทคนิควิธีการที่ใชใน Software Verification แบงออกเปน 2 ประเภท คือ 
- Review เปนวิธีการทบทวนความถูกตองของผลิตภัณฑงาน (work product) ระหวาง

กระบวนการพัฒนา 
- Testing เปนการทดสอบการทํางานของโปรแกรมวาถูกตอง ตรงตามขอกําหนด 

  2.1.7 IEEE1028: IEEE Standard for Software Reviews [3] 

มาตรฐานนี้  อธิบายถึง  5 ประเภทของการตรวจทาน  รวมถึงความแตกตางของ
วัตถุประสงค วิธีการในการตรวจทาน ผูเขารวมและบทบาทหนาที่ กลาวคือ 

- Management reviews เปนการตรวจทานในสวนของการจัดการ สถานะของ
โครงการ และการจัดการทรัพยากร โดยที่ Management reviews นี้จะถูกนํามาชวยในการ
ตัดสินใจ เพื่อใหการจัดการมีประสิทธิภาพ ไมวาจะเปนการจัดสรรทรัพยากร หรือการเปล่ียนแปลง
ขอบเขตของโครงการ 

- Technical reviews เปนการตรวจทานเพื่อเปนการตรวจดูคุณภาพของระบบ วา
สามารถทํางานไดตามรายละเอียด หรือตามมาตรฐานหรือไม โดยที่การตรวจทานนั้น จะเนนไปที่
ดานเทคนิคการพัฒนา 

- Inspections เปนการตรวจทานเพื่อเปนการตรวจดูระบบ วาสามารถทํางานตาม
รูปแบบของระบบ ไมมีขอผิดพลาด หรือส่ิงผิดปกติใดๆ เพื่อใหการทํางานของระบบนั้นมีคุณภาพ 
และเปนที่นาพอใจ 

- Walk-troughs เปนการตรวจทานอยางไมเปนทางการเพื่อหาขอผิดพลาด หรือส่ิง
ผิดปกติโดยเจาของงาน หรือเปนการตรวจทานเพื่อปรับปรุงคุณภาพการทํางานของระบบ และ
ผูพัฒนานั้น สามารถขอคําแนะนํา เกี่ยวกับการแกไขปญหา หรือเพื่อขอความยินยอมเห็นชอบ 

- Audits เปนการตรวจทานเชิงวัตถุวิสัยของผลิตภัณฑงานหรือชุดของผลิตภัณฑงาน 
เทียบกับเกณฑที่กําหนด ปฏิบัติโดยบุคคลผูไดรับอนุญาต จุดประสงคเพื่อจัดเตรียมและทําการ
ประเมินผลิตภัณฑซอฟตแวรและกระบวนการ อยางเปนอิสระ ในการประเมินความสอดคลองกับ
ขอกําหนดความตองการ กระบวนการที่เปนระบบ มีอิสระ และมีเอกสารแสดง สําหรับการไดมาซ่ึง
หลักฐานการตรวจสอบและประเมินหลักฐานนั้นอยางมีวัตถุประสงค เพื่อระบุวาเกณฑการ
ตรวจสอบถูกกระทําอยางครบถวน 
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การตรวจทานโปรแกรมจัดอยูในประเภท Inspection หรือปจจุบันเรียกวา Peer Review 
เปนข้ันตอนหนึ่งในการทวนสอบความถูกตองของผลิตภัณฑงานระหวางการพัฒนาระบบ
ซอฟตแวร มักกระทําโดยเจาหนาที่ผูชํานาญการเพื่อหาขอบกพรอง เพื่อแกไข หรือเปนการตรวจดู
วา การเขียนโปรแกรมนั้นเปนที่ยอมรับไดหรือไม 

2.2 งานวจิัยที่เกี่ยวของ 

  จากการศึกษาคนควาพบรายงานการวิจัยที่เกี่ยวของดังตอไปนี้ 

1. Automatic Generation of Java Code from UML Diagrams using UJECTOR [8] 
งานวิจัยช้ินนี้ไดนําเสนอเคร่ืองมือที่มีชื่อวา “UJECTOR” โดยเคร่ืองมือนี้สามารถทําการ

สรางชุดคําส่ังภาษา จาวาข้ึนโดยอัตโนมัติ จาก UML Diagram ตัวอยาง Diagram ที่เคร่ืองมือ
สามารถสรางชุดคําส่ังไดโดยอัตโนมัติไดแก Class Diagram, Sequence Diagram และ Activity 
Diagram  

งานวิจัยนี้ยังทําการเปรียบเทียบเคร่ืองมือ UJECTOR กับเคร่ืองมือที่ใชในการพัฒนา
โปรแกรมทั่ว ๆ ไปโดยผลลัพธที่ไดคือเคร่ืองมือ UJECTOR สามารถสรางฟงกชันการทํางานได
ครบถวน และทําความเขาใจการทํางานไดมากกวาอีกดวย 

2. What Makes a Code Review Trustworthy? [9] 
งานวิจัยนี้ ไดกลาวถึงความสําคัญของการทํา Code Review วา เปนข้ันตอนสําคัญที่จะ

ทําการรับรองไดวา ระบบที่พัฒนาขึ้นมานั้น มีความปลอดภัยหรือไม โดยผูที่ทําหนาที่เปน 
Reviewer นั้น จําเปนที่จะตองมีทักษะ และประสบการณอยางสูง เนื่องจาก Reviewer นั้น จะเปน
ผูจัดทํารายการตรวจสอบ (Checklist) ในการ review จาก high-level requirements ไปสู minute 
language details เพื่อใชในการทบทวน (review) 

งานวิจัยนี้ ยังไดมุงประเด็นไปที่คําถามที่วา “ทําอยางไร ถึงจะมั่นใจไดวา การทํา Code 
Review นั้น เปนที่นาเชื่อถือ” โดยท่ีผูจัยไดทําการคนควา โดยการสัมภาษณผูเช่ียวชาญเพื่อหาถึง
ประเด็นสําคัญ ในข้ันตอนของการทํา Code Review เพื่อที่จะวิเคราะหหาประเด็นที่คลายกัน มา
จัดทําเปน common properties 

ในงานวิจัยนี้ยังไดสรุปถึง การคนควาหาจุดสําคัญของการทํา Code Review เพื่อเปน
ขอมูลการวิเคราะหสําหรับการหาวิธีและเคร่ืองมือในการเพิ่มความนาเชื่อถือของระบบ 
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บทที่  3 
การออกแบบขั้นตอนการดําเนินงาน 

งานวิจัยนี้มีแนวคิดที่จะพัฒนาระบบตัวตรวจทานชุดคําส่ังอัตโนมัติเพื่อชวยคนหาการ
ออกแบบ Class Diagram ที่มีโครงสรางแบบ Design Pattern เขามาประยุกต ตรวจจับหา
ขอผิดพลาดของชุดโปรแกรมภาษาจาวา รวมถึงยังชวยลดจํานวนการเกิด Defect ต้ังแต Design 
Phase อีกดวย โดยเคร่ืองมือที่ทําการพัฒนานั้นจะตรวจสอบจากขอมูลต้ังตนที่เปนไฟลเอ็กซเอ็ม
แอล ที่ไดมาจากเครื่องมือ Rational Rose โดยภาพรวมการทํางานของเครื่องมือแสดงดังรูปที่ 16 

 

XML File 

XML
XML XML

Source Code

Code
CodeCode

Automatic Code 
Reviewer

Result  

Generate 
XML File

Input

Generate 
Checklist Items

Tool Automatic Code Review

Check List 
Items

Check List

Report

Notification Report

Input

Model

Class Diagram

Design Document

รูปที่ 16 สถาปตยกรรมของระบบตัวตรวจทานชุดคําสั่งอัตโนมัติ 
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ระบบที่พฒันาข้ึนมีการออกแบบข้ันตอนการทํางานหลักๆ กลาวคือ 
 - วิเคราะหความตองการระบบเพื่อออกแบบฟงกชันการทํางานตางๆ ของระบบรวมถึง 
Design Pattern ที่ครอบคลุมการตรวจทานในเคร่ืองมือที่พัฒนาข้ึน 
 - แปลงแผนภาพคลาสยูเอ็มแอลใหเปนไฟลเอ็กซเอ็มแอลดวยเคร่ืองมอื Rational Rose 
 - ดึงรายละเอียดขอมูลในไฟลเอ็กซเอ็มแอล เพื่อสรางรายการตรวจทานตามเกณฑการ
ตรวจที่กาํหนดไว 
 - อานชุดคําสัง่ภาษาจาวาทีต่องการตรวจทานเขาระบบ 
 - สรางรายงานสรุปผลการตรวจทานชุดคําส่ัง 

3.1 วิเคราะหความตองการระบบและกําหนด Design Patterns ที่ระบบสามารถตรวจทาน
ได 

 โดย Design Patterns ที่ระบบสามารถตรวจทานไดประกอบไปดวย Factory Method, 
Adapter, Template Method, Singleton, Façade และ Proxy โดยฟงกชันหนาที่การทํางานของ
ระบบจะมีการอธิบายอยูในบทที่ 4  

3.2 แปลงแผนภาพคลาสเปนไฟลเอ็กซเอ็มแอล 

การแปลงแผนภาพคลาสเปนไฟลเอ็กซเอ็มแอล สําหรับงานวิจัยนี้สามารถแบงออกเปน 2 
รูปแบบ คือ การแปลงขอมูลคลาสใหอยูในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล และการแปลงขอมูลความสัมพันธ
ระหวางคลาสใหอยูในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล  

3.2.1 การแปลงขอมูลคลาสใหอยูในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 

ตัวอยางการแปลง Class A, Class B, Class C ดังรูปที่ 17 

  
รูปที่ 17 ตัวอยาง Class A, B, C 

คลาสตางๆ ขางตน เมื่อใช Rational Rose เพื่อแปลงเปนไฟลเอ็กซเอ็มแอล จะไดผลลัพธ
ดังแสดงในรูปที่ 18, 19, 20, 21 ตามลําดับ 
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รูปที่ 18 ตัวอยางเอ็กซเอ็มแอล Class A 

 
รูปที่ 19 ตัวอยางเอ็กซเอ็มแอล Class B 

 

Attribute iCount

Operation doSomeThing

Operation checkData

Class 
B 

Operation setName

Attribute sName

Attribute sSurname

Operation getName

Operation getSurname
Operation setSurname

Class 
A 
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รูปที่ 20 ตัวอยางเอ็กซเอ็มแอล Class C 

 

 
รูปที่ 21 ตัวอยางประเภทตัวแปรที่มีการคืนคาของ Class A และ Class B และ Class C 

3.2.2 การแปลงขอมูลความสัมพันธระหวางคลาสใหอยูในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 

- Association Relation ตัวอยางดังแสดงในรูปที่ 22 

 
รูปที่ 22 ตัวอยาง Class A กับ Class B ที่มีความสัมพนัธแบบ Association 

- Aggregation Relation ตัวอยางดังแสดงในรูปที ่23 

 
รูปที่ 23 ตัวอยาง Class A กับ Class B ที่มีความสมัพนัธแบบ Aggregation 

 

DataType Integer

DataType String

Operation doOperation

Class 
C 
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- Composition Relation ตัวอยางดังแสดงในรูปที ่24 

 
รูปที่ 24 ตัวอยาง Class A กับ Class B ที่มีความสัมพนัธแบบ Composition 

 - Generalization Relation ตัวอยางดังแสดงในรูปที ่25 

 
รูปที่ 25 ตัวอยาง Class A กับ Class B ที่มีความสมัพนัธแบบ Generalization 

Relationships ตางๆ ขางตน เมื่อใช Rational Rose เพือ่แปลงเปนไฟลเอ็กซเอ็มแอล จะ
ไดผลลัพธดังแสดงในรูปที ่26, 27, 28, 29 ตามลําดับ 
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รูปที่ 26 ตัวอยางเอ็กซเอ็มแอล Class A กับ Class B ที่มีความสัมพนัธแบบ Association 

 
รูปที่ 27 ตัวอยางเอ็กซเอ็มแอลClass A กับ Class B ที่มีความสัมพันธแบบ Aggregation 

 
รูปที่ 28 ตัวอยางเอ็กซเอ็มแอล Class A กับ Class B ที่มีความสัมพนัธแบบ Composition 

 

ถา Tag  Attribute  aggregation  เปน  None  
ทั้งคู หมายถึงความสัมพันธแบบ Association

ถามีตัวใดตัวหนึ่งเปน aggregate หมายถึง
ความสัมพันธแบบ  aggregation  

ถามีตัวใดตัวหนึ่งเปน composite หมายถึง
ความสัมพันธแบบ  composition 
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รูปที่ 29 ตัวอยางเอ็กซเอ็มแอล Class A กับ Class B ที่มีความสัมพนัธแบบ Generalization 

3.3 สรางรายการตรวจทานจากรายละเอียดในไฟลเอ็กซเอ็มแอล ตามเกณฑการ
ตรวจทานที่กําหนดไว 

ในการสรางเกณฑการตรวจทานและรายการตรวจทานจากรายละเอียดในไฟลเอ็กซเอ็ม
แอล จําเปนจะตองมีการกําหนดรูปแบบคุณสมบัติตางๆ ดังตอไปนี้ 

3.3.1 เกณฑการตรวจทาน 

งานวิจัยนี้ไดมีการแบงเกณฑการตรวจทานออกเปน 2 รูปแบบ คือ เกณฑการตรวจทาน
โครงสรางของคลาส ความสัมพันธของคลาสทั่วไป และเกณฑการตรวจทานของ Design Pattern 
ดังตอไปนี้ 

3.3.1.1 เกณฑการตรวจทานโครงสรางของคลาส และความสัมพันธของ
คลาสท่ัวไป 

เกณฑการตรวจทานโครงสรางของคลาส และความสัมพันธของคลาส แสดงดัง
ตารางที่ 2 และ 3 ตามลําดับ 

ตารางที่ 2 คุณสมบัติของโครงสรางคลาสทั่วไป 
เกณฑการ
ตรวจทาน 

คําอธิบาย 

1. Class Name ชื่อ Class
2. Attribute Name ชื่อ Attribute
3. Attribute 
Visibility 

ระดับการมองเห็นของ Attribute ประกอบไปดวย private , public  และ
protected 

4. Attribute Type ประเภท Data Type ของ Attribute เชน String, int ,Boolean เปนตน
5. Method Name ชื่อ Method
6. Method 
Visibility 

ระดับการมองเห็นของ Method ประกอบไปดวย private , public  และ
protected 

Tag Generalization หมายถึง Class ที่มีความสัมพันธแบบ Generalization 
ซ่ึงมี child เปน Sub class สวน parent  จะเปน  Super class 
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ตารางที่ 2 (ตอ) คุณสมบัติของโครงสรางคลาสทั่วไป 

เกณฑการ
ตรวจทาน 

คําอธิบาย 

7. Method 
Parameter Name 

ชื่อ Method Parameter

8. Method 
Parameter Type 

ประเภท Data Type ของ Method Parameter เชน String , int 
,Boolean เปนตน 

ตารางที่ 3 คุณสมบัติความสัมพนัธของคลาส 
หัวขอเกณฑการ

ตรวจทาน 
คําอธิบาย 

1. ความสัมพันธ 
Association 

แสดงความสมัพันธระหวาง Object หรือ Class สองทิศทาง  

2. ความสัมพันธ 
Aggregation 

แสดงความสมัพันธระหวาง Object หรือ Class แบบ “Whole-Part” หรือ 
“is part of” โดยจะมี Class ที่ใหญที่สุดทีเ่ปน Object หลัก และมี Class 
อ่ืนเปนสวนประกอบ 

3. ความสัมพันธ 
Composition 

แสดงความสมัพันธระหวาง Object หรือ Class แบบข้ึนตอกันและมี
ความเกี่ยวของกันเสมอ โดยจะมี Class ซึ่งเปนองคประกอบของ Class 
อ่ืนที่ใหญกวา เมื่อ Class ทีใ่หญกวาถูกทาํลาย Class ที่เปน
องคประกอบก็จะถูกทาํลายไปดวย 

4. ความสัมพันธ 
Generalization 

แสดงความสมัพันธระหวาง Object หรือ Class ในลักษณะของการสืบ
ทอดคุณสมบัติจาก Class หนึง่ (Superclass) ไปยังอีก Class หนึง่ 
(Subclass) 

3.3.1.2 เกณฑการตรวจทานโครงสราง Design Pattern  

เกณฑการตรวจทาน Design Pattern สําหรับงานวิจัยนีม้ี 6 รูปแบบดังนี ้  

 3.3.1.2.1 เกณฑการตรวจทาน Factory Method  

จาก Design Pattern รูปที่ 8 สามารถนํามาสรางเกณฑการตรวจทาน
ของ Factory Method ไดดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4 เกณฑการตรวจทานของ Factory Method 
เกณฑการ
ตรวจทาน 

คําอธิบาย 

คุณสมบัติหลักของ 
Factory Method 

1. Class Product เปน Class หรือ Interface ที่กําหนดคุณสมบัติ (รวม) 
ของ Object ที่จะถูกสรางข้ึนโดย Factory Method 

2. Class ConcreteProduct เปน Sub Class ของ Product  
3. Class Creator เปน Class หรือ Interface ที่กําหนดคุณสมบัติ (รวม) 
ของ Object ที่จะทําหนาที่สราง Sub Class หรือ Implementation 
Class ของ Product 

4. Method ของ Class Creator ที่ใชสราง Object ของ Class Product 
เรียกวา factoryMethod() 

5. Class ConcreteCreator เปน Class ทีท่าํหนาที่ Override Method 
factoryMethod() ของ Class Creator  

คุณสมบัติหลักของ
ความสัมพันธ
ระหวางคลาสใน 
Factory Method 

1. ความสัมพนัธ Generalization ระหวาง Class Creator กับ Class 
ConcreteCreator  โดยมกีารสืบทอดคุณสมบัติจาก Class Creator 
ไปยัง Class ConcreteCreator 

2. ความสัมพนัธ Generalization ระหวาง Class Product กับ Class 
ConcreteProducct โดย มกีารสืบทอดคุณสมบัติจาก Class Product 
ไปยัง Class ConcreteProduct 

3. ความสัมพนัธ Association แบบมทีิศทาง ระหวาง Class 
ConcreteCreator กับยัง Class ConcreteProduct โดย Class 
ConcreteCreator มีการเรียกใช Object จาก Class 
ConcreteProduct 
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3.3.1.2.2 เกณฑการตรวจทาน Adapter 

จาก Design Pattern รูปที่ 9 สามารถนํามาสรางเกณฑการตรวจทาน
ของ Adapter ไดดังตารางที่ 5 

ตารางที่ 5 เกณฑการตรวจทานของ Adapter 
เกณฑการ
ตรวจทาน 

คําอธิบาย 

คุณสมบัติหลักของ 
Adapter 

1. Class Target เปน Class หรือ Interface ที่มี method ตาง ๆ ที่ Class 
Client สามารถเรียกใชงานได 

2. Class Client ทําหนาที่เปนผูเรียกใช method ตาง ๆ ที่ประกาศไวโดย 
Class Target 

3. Class Adaptee เปน Class ที่มี method ที่เปนที่ตองการของ Class 
Target และจะถูกเรียกใชโดย Class Target ผานทาง Class Adapter  

4. Class Adapter ทําหนาทีเ่รียกใช method ของ Class Adaptee โดย 
method ของ Class Adaptee จะเรียกอยูภายใน method ของ Class 
Adapter ซึ่ง method ของ Adapter จะถกูเรียกใชโดย Class Client 

คุณสมบัติหลักของ
ความสัมพันธ
ระหวางคลาสใน 
Adapter 

1. ความสัมพนัธ Generalization ระหวาง Class Target กับ Class  
Adapter โดยมีการสืบทอดคุณสมบัติจาก Class Target ไปยัง Class 
Adapter  

2. ความสัมพนัธ Generalization ระหวาง Class Adaptee กับ Class 
Adapterโดยมีการสืบทอดคุณสมบัติจาก Class Adapteeไปยัง Class 
Adapter  

3. ความสัมพนัธ Association แบบมทีิศทาง ระหวาง Class Client กับ 
Class Target โดยClass Client มีการเรียกใช Object จาก Class 
Target 
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3.3.1.2.3 เกณฑการตรวจทาน Template Method 

จาก Design Pattern รูปที่ 10 สามารถนํามาสรางเกณฑการตรวจทาน
ของ Template Method ไดดังตารางที่ 6 

ตารางที่ 6 เกณฑการตรวจทานของ Template Method 
เกณฑการ
ตรวจทาน 

คําอธิบาย 

คุณสมบัติหลัก
ของ Template 
Method 

1. Class AbstractClass เปน Class ที่ประกาศ Primitive Method และ 
Template Method ไวโดยมีขอกําหนดวา Primitive Method ตองเปน 
Abstract Method เทานัน้ 

2. Class ConcreteClass เปน Sub class ของ Class AbstractClass 
3. Class ConcreteClass เปน Class ซึ่งทําหนาที ่Implement Primitive 

Method ของ Class AbstracClass 
คุณสมบัติหลัก
ของความสัมพันธ
ระหวางคลาสใน 
Template 
Method 

1. ความสัมพนัธ Generalization ระหวาง Class Abstract Class กับ 
Class ConcreteClass โดยมีการสืบทอดคุณสมบัติจาก Class 
Abstract ไปยัง Class ConcreteClass 

 3.3.1.2.4 เกณฑการตรวจทาน Singleton 
จาก Design Pattern รูปที่ 11 สามารถนํามาสรางเกณฑการตรวจทาน

ของ Singleton ไดดังตารางที่ 7 
ตารางที่ 7 เกณฑการตรวจทานของ Singleton 
เกณฑการตรวจทาน คําอธิบาย 
คุณสมบัติหลักของ 
Singleton 
 

1. Class Singleton เปน Class ที่ม ีMethod getInstance() ซึ่งใชเพื่อ
การสราง Object โดย Method  getInstance() จะทาํหนาที่ จาํกัด
จํานวนของ Object ที่จะถูกสรางข้ึนได 

คุณสมบัติหลักของ
ความสัมพันธระหวาง
คลาสใน Singleton 

    ไมมี
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3.3.1.2.5 เกณฑการตรวจทาน Facade 

จาก Design Pattern รูปที่ 12 สามารถนํามาสรางเกณฑการตรวจทาน
ของ Facade ไดดังตารางที่ 8 

ตารางที่ 8 เกณฑการตรวจทานของ Facade 

เกณฑการ
ตรวจทาน 

คําอธิบาย 

คุณสมบัติหลักของ 
Facade 

1. Class N เปน Class ตางๆ ในระบบทีเ่ราสนใจ
2. Class Facade เปน Class ที่มีความรูวาแตละ Class ในระบบทาํ
หนาที่อะไร ใหผลลัพธอะไร และจะรับคําส่ังจากภายนอกเพื่อไปส่ังงาน 
Class ตางๆ ในระบบ 

คุณสมบัติหลักของ
ความสัมพันธ
ระหวางคลาสใน 
Facade 

1. ความสัมพนัธ Association แบบมีทิศทาง ระหวาง Class Facade กับ 
Class1 โดย Class Facade มีการเรียกใช Object จาก Class Class1 

2. ความสัมพนัธ Association แบบมทีิศทาง ระหวาง Class Facade กับ 
Class2 โดย Class Facade มีการเรียกใช Object จาก Class Class2 

3. ความสัมพนัธ Association แบบมทีิศทาง ระหวาง Class Facade กับ 
Class3 โดย Class Facade มีการเรียกใช Object จาก Class Class3 

4. ความสัมพนัธ Association แบบมทีิศทาง ระหวาง Class Facade กับ 
Class4 โดย Class Facade มีการเรียกใช Object จาก Class Class4 

 3.3.1.2.6 เกณฑการตรวจทาน Proxy 

จาก Design Pattern รูปที่ 13 สามารถนํามาสรางเกณฑการตรวจทาน
ของ Proxy ไดดังตารางที่ 9 

ตารางที่ 9 เกณฑการตรวจทานของ Proxy 
เกณฑการ
ตรวจทาน 

คําอธิบาย 

คุณสมบัติหลักของ 
Proxy 

1. Class Subject เปน Class Interface ที่จดัเตรียมไวเพื่อ Implements 
Class RealSubject และ Class Proxy  

2. Class RealSubject เปน Class ที่ถกูเรียกใชงานโดย Class Proxy โดย
ผานทาง Interface Subject 
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ตารางที่ 9 (ตอ) เกณฑการตรวจทานของ Proxy 

เกณฑการ
ตรวจทาน 

คําอธิบาย 

 3. Class Proxy เรียกใชงาน Class RealSubject ผาน Class Subject ได
4. Class Proxy เปน Class ทีท่ําหนาทีเ่ก็บรักษาการอางอิงทีท่ําให Class 

Proxy สามารถเขาถงึ Class Real Subject ได 
5. Class Proxy เปน Class ทีจ่ัดเตรียม Interface เพื่อการเขาถึง Class 

Subject ซึ่งในการใชงานจริง Class Subject จะถูกแทนที่ไดดวย Class 
RealSubject  

6. Class Proxy เปน Class ทีค่วบคุมการเขาถึง Class RealSubject และ
อาจทาํหนาที่ในการสรางและลบ Class RealSubject ดวย 

คุณสมบัติหลักของ
ความสัมพันธ
ระหวางคลาสใน 
Proxy 

1. ความสัมพนัธ Generalization ระหวาง Class Subject กับ Class 
Proxy โดยมีการสืบทอดคุณสมบัติจาก Class Subject ไปยัง Class 
Proxy  
2. ความสัมพนัธ Generalization ระหวาง Class Subject กับ Class 
RealSubject โดยมีการสืบทอดคุณสมบัติจาก Class Subject ไปยัง 
Class RealSubject 
3. ความสัมพนัธ Association แบบมทีิศทาง ระหวาง Class Proxy กับ 
Class RealSubject โดยClass Proxy มกีารเรียกใช Object จาก Class 
RealSubject 
4. ความสัมพนัธ Association แบบมทีิศทาง ระหวาง Class Client  กับ 
Class Subject โดยClass Client  มีการเรียกใช Object จาก Class 
Subject 

 3.3.2 สรางรายการตรวจทานจากขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

  จากเกณฑการตรวจทานขางตน งานวิจัยนี้จะดึงรายละเอียดแผนภาพคลาสจากไฟลเอ็กซ
เอ็มแอลโดยคนหาจากแท็กตางๆ กลาวคือ  

ใน Main  Class จะทําการสังเกตที่ชื่อของ Class, Attribute Class, Operation Class 
และ Operation Parameter โดยการตรวจสอบโครงสรางคลาสจะสังเกตจากแท็ก สรุปไดดังตาราง
ที่ 10 
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ตารางที่ 10 เอ็กซเอ็มแอลแท็กสําหรับการตรวจสอบโครงสรางคลาส 

XML Elements Attributes 

UML:Class 
Xmi.id , Class Name, Visibility, isSpecification, isRoot, isLeaf, 
isAbstract, isActive ,namespace , genezalization 

UML:Generalization 
Xmi.id , Generalization Name , Visibility, isSpecification , diseriminator 
, child , parent 

UML:Attribute 
Xmi.id , AttributeName ,Visibility , isSpecification ,  ownerScope 
,changeable , targetScope , ordering ,type 

UML:Operation 
Xmi.id , OperationName ,Visibility, isSpecification ,  ownerScope 
isQuery , concurrency , isRoot , isLeaf , isAbstract , Specification 

UML:Parameter Xmi.id , ParameterName, Visibility, isSpecification,  kind, type 

 Relation Class จะทําการสังเกตเร่ิมตนทีช่ื่อความสัมพนัธ และจะลงไปที่ Class โดย 1 
Class จะประกอบไปดวย จดุเร่ิมตน และจุดส้ินสุด แสดงในตารางที่ 11 และ 12 ตามลําดับ 

ตารางที่ 11 เอ็กซเอ็มแอลแท็กสําหรับการตรวจสอบความสัมพนัธ 

XML Elements Attribute 

UML:Association 
name , visibility , isSpecification , isRoot , isLeaf , 
isAbstract 

UML:Association. 
connection 

name , visibility , isSpecification, isNavigable ,ordering 
, aggregation, targetScope , changeability ,participant 

Association.connection 
name , visibility , isSpecification, isNavigable ,ordering 
, aggregation, targetScope , changeability ,participant 

ตารางที่ 12 เอ็กซเอ็มแอลแท็กสําหรับการตรวจสอบประเภทตัวแปล 

XML Elements Attribute 

UML:DataType 
Xmi.id , name , Visibility , isSpecification , isRoot , 
isleaf , isAbstract 

UML:Association. 
connection 

name , visibility , isSpecification, isNavigable 
,ordering , aggregation, targetScope , changeability 
,participant 
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ตารางที่ 12 (ตอ) เอ็กซเอ็มแอลแท็กสําหรับการตรวจสอบประเภทตัวแปล 

XML Elements Attribute 

Association.connection 
name , visibility , isSpecification, isNavigable 
,ordering , aggregation, targetScope , changeability 
,participant 

จากขอมูลตัวอยาง Association Relation (รูปที่ 22) เราสามารถดึงรายละเอียดจากไฟล
เอ็กซเอ็มแอลที่มีความสัมพันธในรูปแบบ Association ออกมาจาก Tag Element ไดดังตารางที่ 
13, 14, 15 และ 16 ตามลําดับ 

ตารางที่ 13 ตัวอยางการดึงขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของ Class B  

โครงสรางชื่อ Details of Class B 
Class      ClassName = 'ClassB' visibility = 'public' isSpecification = 'false' 

isRoot = 'true' isLeaf = 'true' isAbstract = 'false' isActive = 'false' 
Attribute      Attribute name = 'iCount' visibility = 'private' isSpecification = 'false' 

ownerScope = 'instance' changeability = 'changeable' targetScope = 
'instance' ordering = 'unordered' type = 'G.7' 

Method      Operationname = 'doSomeThing' visibility = 'public' isSpecification 
= 'false' ownerScope = 'instance' isQuery = 'false' concurrency = 
'sequential' isRoot = 'false' isLeaf = 'false' isAbstract = 'false' 
specification = '' 
     Operationname = 'checkData' visibility = 'public' isSpecification = 
'false' ownerScope = 'instance' isQuery = 'false' concurrency = 
'sequential' isRoot = 'false' isLeaf = 'false' isAbstract = 'false' 
specification = '' 

ตารางที่ 14 ตัวอยางการดึงขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของ Class A  

โครงสรางชื่อ Details of Class A 
Class      ClassName = 'ClassA' visibility = 'public' isSpecification = 'false' 

isRoot = 'true' isLeaf = 'true' isAbstract = 'false' isActive = 'false' 
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ตารางที่ 14 (ตอ) ตัวอยางการดึงขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของ Class A  

โครงสรางชื่อ Details of Class A 
Attribute      Attribute name = 'sName' visibility = 'private' isSpecification = 

'false' ownerScope = 'instance' changeability = 'changeable' 
targetScope = 'instance' ordering = 'unordered' type = 'G.7'  
     Attribute name = ‘sSurname’ visibility = 'private' isSpecification = 
'false' ownerScope = 'instance' changeability = 'changeable' 
targetScope = 'instance' ordering = 'unordered' type = 'G.7' 

Method      Operationname = 'getName' visibility = 'public' isSpecification = 
'false' ownerScope = 'instance' isQuery = 'false' concurrency = 
'sequential' isRoot = 'false' isLeaf = 'false' isAbstract = 'false' 
specification = '' 
     Parametername = 'getName.Return' visibility = 'public' 
isSpecification = 'false' kind = 'return' type = 'G.7' > 
     Operation name = 'setName' visibility = 'public' isSpecification = 
'false' ownerScope = 'instance' isQuery = 'false' concurrency = 
'sequential' isRoot = 'false' isLeaf = 'false' isAbstract = 'false' 
specification = '' 
     Operationname = 'getSurname' visibility = 'public' isSpecification = 
'false' ownerScope = 'instance' isQuery = 'false' concurrency = 
'sequential' isRoot = 'false' isLeaf = 'false' isAbstract = 'false' 
specification = '' 
     Parametername = 'getSurname.Return' visibility = 'public' 
isSpecification = 'false' kind = 'return' type = 'G.7' > 
     Operation name = 'setSurname' visibility = 'public' isSpecification = 
'false' ownerScope = 'instance' isQuery = 'false' concurrency = 
'sequential' isRoot = 'false' isLeaf = 'false' isAbstract = 'false' 
specification = '' 
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ตารางที่ 15 ตัวอยางการดึงขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของความสัมพนัธรหวาง Class A กับ Class B  

Details of Relation 
xmi.id = 'G.1' name = '' visibility = 'public' isSpecification = 'false' isRoot = 

'false' isLeaf = 'false' isAbstract = 'false' 
xmi.id = 'G.2' name = '' visibility = 'public' isSpecification = 'false' isNavigable 

= 'false' ordering = 'unordered' aggregation = 'none' targetScope = 'instance' 
changeability = 'changeable' 
   xmi.id = 'G.3' name = '' visibility = 'public' isSpecification = 'false' isNavigable 
= 'false' ordering = 'unordered' aggregation = 'none' targetScope = 'instance' 
changeability = 'changeable' 

ตารางที่ 16 ตัวอยางการดึงขอมูลเอ็กซเอ็มแอลประเภทขอมูลตัวแปล  

Details of Return Type 
xmi.id = 'G.7' name = 'Integer' visibility = 'public' isSpecification = 'false' 

isRoot = 'false' isLeaf = 'false' isAbstract = 'false' 
xmi.id = 'G.8' name = 'String' visibility = 'public' isSpecification = 'false' 

isRoot = 'false' isLeaf = 'false' isAbstract = 'false' 

3.4 อานชุดคําสั่งภาษาจาวาท่ีตองการตรวจทานเขาระบบ 

 การทาํงานจะอาศัย Regular Expression ซึ่งคําส่ังจะอธบิายดังตารางที ่17 เพื่อคนหาช่ือ 
Class, Attribute, Method Prameter และ Relationship ที่ปรากฎอยูในไฟลชุดคําส่ังจาวา  

ตารางที่ 17 อธิบายคําส่ัง Regular Expression 

 

 

Regular 
Expression 

คําอธิบาย 

^ คํา/อักษรที่อยูหนาเคร่ืองหมายนี ้ตองเปนคําข้ึนตนของขอความทีน่ํามา
ตรวจสอบเชน “^การ” เปนการกําหนดวา คําที่นาํมาตรวจสอบตองข้ึนตนดวย
คําวา การ เชน “การทาํดี” “การบาน” เปนตน คําพวกนี้จะผานการทดสอบ 
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ตารางที่ 17 (ตอ) อธิบายคําส่ัง Regular Expression 

Regular 
Expression 

คําอธิบาย 

$ คํา/อักษรที่อยูหนาเคร่ืองหมายนี ้ตองอยูตอนทายของขอความที่นาํมา
ตรวจสอบ เชน “มา$” จะถอืวาคําตอไปนีถู้กตามเงื่อนไข  “ตามา” “ขอขมา” 
หรือแมแตคําวา “หมา”  แตคําวา “ทําดี” จะไมผาน เพราะไมไดลงทายดวยคํา
วา “มา” ตามเงื่อนไขนัน่เอง 

+ คํา/อักษรที่อยูหนาเคร่ืองหมายนี ้ตองมปีรากฏในคําที่นาํมาตรวจสอบ อยาง
นอย 1 ตัว เชน “ท+” จะถือวาคําตอไปนี้ผานการตรวจสอบ เชน “ทองจุล” 
“วันทนา” “ถนนหนทางทุกแหง” 

? คํา/อักษรที่อยูหนาเคร่ืองหมายนี ้อาจะมีปรากฏในคําที่นาํมาตรวจสอบ หรือไม
ก็ได ถามีจะมกีี่ตัวก็ได 
“ก?ข+$” หมายถึง อาจจะมีดวยตัว ก และอักษรตัวสุดทายตองมีตัว ข อยาง
นอย 1 ตัว (เคร่ืองหมาย + แสดงวามีอยางนอย 1 และ เคร่ืองหมาย $ แสดงวา
เปนตัวสุดทาย) 

* เหมือนกับ ?  

\s ชองวาง หรือ whitespace

. ใชแทนตัวอักษรอะไรก็ได

 “ก.[0-9]” หมายถงึ ตัว ก ตามดวยตัวอักษรอะไรก็ได และตอดวยเลขอาร
บิค เลข 0-9 

 “^.{3}$” หมายถึง ตองมีตัวอักษรเพียง 3 ตัวเทานัน้ เปนตัวเลข ตัวอักษร 
ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ไดทั้งนั้น 

[ ] ใชระบุตําแหนงในคําวา ในตําแหนงนี้จะมตัีวอักษรอะไรไดบาง เชน 

 “[นร]” เปนการกําหนดวา คําทีน่ํามาตรวจสอบ ตองเปนตัว น หรือ ตัว ร 
เทานั้นจึงจะผาน มีความหมายเชนเดียวกบั “น|ร”  

 “[ก-ค]” เปนการบอกวา คําที่นาํมาจะตองเปน ตัว ก ข ค เทานัน้ เชน ใน
กรณีเลขประจําตัวที่ข้ึนตนดวย ก ข หรือ ค เทานัน้ ถาพมิพตัวแรกเปน
ตัวอักษรตัวอ่ืนก็แสดงวาพมิพผิด เราจะเขียนไดดังนี ้^[ก-ค]  
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ตารางที่ 17 (ตอ) อธิบายคําส่ัง Regular Expression 

 
 
 
 
 

Regular 
Expression 

คําอธิบาย 

  “^[a-zA-Z]” เปนการบอกวา คําที่นาํมาตรวจสอบตองข้ึนตนดวย
ตัวอักษร จะเปนตัวเล็ก คือ a ถึง z หรือ ตัวใหญ คือ A ถึง Z ก็ได  

 “[0-9๐-๙]%” เปนการบอกวา ใหมีตัวเลข 1 ตัว เลขอะไรก็ได เลข 0 ถงึ 
เลข 9 เปนไดทั้งเลขไทยและอารบิค ตอดวยเคร่ืองหมาย %  

 [ก-๙] ตัว ก ถงึ ฮ รวมทั้งสระทุกตัว และ ตัวเลขไทย ๐ ถึง ๙  

 [0-9๐-๙] เลข 0-9 ทั้งเลขไทยและฝร่ัง  

 ^[0-9๐-๙]+$ ใหมีเฉพาะตัวเลข 0-9 เลขไทยหรือเลขฝรั่งก็ได แตหามมี
ตัวอักษรใด ๆ  

 "^[กข]{3}[-][0-9]$" ข้ึนตนดวยตัว ก หรือ ข จํานวน 3 ตัว ตอดวย
เคร่ืองหมาย – และจบดวยตัวเลขอารบิค เลข 0-9 เชน “กขก-5” “กกก-3” 
เปนตน ส่ิงตอไปนี้จะไมผานหรือเปนเท็จ เชน “กกกขข” เพราะ ตัวที่ 4 ไม
ใชเคร่ืองหมาย – และตัวสุดทายไมใชตัวเลข  “ขขข-๘” ตัวเลขสุดทายเปน
เลขไทย  

         ไมวาตัวอักษร หรือสัญลักษณใด ๆ ที่อยูภายในเคร่ืองหมาย [ ] จะ
กลายเปนสัญลักษณธรรมดา เชน + กลายเปนเคร่ืองหมายบวก แทนที่จะ
หมายถงึวา ตองมีตัวอักษรอยางนอย 1 ตัว 

{ } แสดงจํานวนคร้ังที่ซ้ํากัน เชน

 “กข{2}” หมายถึงใหมีตัว ข จํานวน 2 ตัว เชน  “กขข”  

 “กข{2,} หมายถึงใหมีตัว ข อยางนอย 2 ตัว เชน “กขขขข”  

 “กข{3,5} หมายถึงใหมีตัว ข จํานวน 3-5 ตัวเทานัน้ คือ “กขขข” “กขขขข” 
และ “กขขขขข”  
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ตารางที่ 17 (ตอ) อธิบายคําส่ัง Regular Expression 

 3.4.1 การคนหารายละเอียดของคลาส 

 การคนหารายละเอียดและความสัมพนัธของคลาสสามารถแบงออกเปน 5 แบบดังนี ้ 

 3.4.1.1 การคนหาชื่อคลาส  

รูปแบบ Regular Expression เพื่อใชในการคนหาชื่อคลาส แสดงดังรูปที่ 30 

 
รูปที่ 30 Regular Expression ในการคนหาช่ือคลาส 

เพื่อคนหาช่ือคลาสจากลักษณะการประกาศคลาสแบบตางๆ ตอไปนี ้
3.4.1.1.1 public abstract class “ClassName” 
3.4.1.1.2 public interface “ClassName” 
3.4.1.1.3 public class “ClassName” 
3.4.1.1.4 public class “ClassName” implements “SuperClass” 
3.4.1.1.5 public class “ClassName” extends “SuperClass” 

 

 

Regular 
Expression 

คําอธิบาย 

( ) ใชรวมกลุมเขาดวยกนัเปนสวนเดียวกนั เชน

 “ก(ขค)*” หมายถึง ตัว ก และอาจจะตามดวยตัว ขค หรือไมมีตัว ขค ก็ได 
เคร่ืองหมาย * แสดงวาจะมีหรือไมก็ได  

 “ก(ขค){1,5}” หมายถงึ ตัว ก แลวจะตามดวย ขค จาํนวน 1-5 ชุด เชน 
“กขคขคขค” หรือ “กขคขค” ก็ได  

| เสนอทางเลือกอยางใดอยางหนึ่ง เชน 

 “การ|ความ” เปนการบอกวา จะใชคําวา การ หรือ ความ ก็ได  

 “(ก|ขค)งจ” เชน กงจ หรือ ขคงจ ก็ได  
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3.4.1.2 คนหาขอมูล Attribute ของ Class 

รูปแบบ Regular Expression เพื่อใชในการคนหา Attribute ของ Class แสดงดังรูป
ที่ 31 

 
รูปที่ 31 Regular Expression ในการคนหาขอมูล Attribute 

รูปแบบตางๆ ของชุดคําส่ังโปรแกรมที่มีการประกาศชื่อ Attribute คือ 
3.4.1.2.1 [private/ public/ protected] DataType “AttributeName” 
3.4.1.2.2 [private/ public/ protected] static DataType “AttributeName” 
3.4.1.2.3 DataType “AttributeName”  

3.4.1.3 คนหาขอมูล Method ของ Class 

รูปแบบ Regular Expression เพื่อใชในการคนหาขอมูลการประกาศ Method ทั่วไป 
และการประกาศเฉพาะเจาะจงในรูปแบบ Abstract Method ของ Class แสดงดังรูปที่ 32 และรูป
ที่ 33 ตามลําดับ 

 
รูปที่ 32 Regular Expression ในการคนหาขอมูล Method ทั่วไป 

 
รูปที่ 33 Regular Expression ในการคนหาขอมูล Abstract Method 

รูปแบบตางๆ ของชุดคําส่ังโปรแกรมที่มีการประกาศชื่อ Method คือ 
3.4.1.3.1 [private/ public/ protected] DataType “MethodName” 
3.4.1.3.2 [private/ public/ protected] [static/ abstract] DataType 

“MethodName” 
3.4.1.3.3 Public “MethodName” 

3.4.1.4 คนหาขอมูล Method Parameter ของ Class 

รูปแบบ Regular Expression ในการคนหาขอมูล Method Parameter ทั่วไปและ
รูปแบบที่เจาะจงเฉพาะ Interface Method Parameter กับ Abstract Method Parameter แสดง
ดังรูปที่ 34 และรูปที่ 35 ตามลําดับ 
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รูปที่ 34 Regular Expression ในการคนหาขอมูล Method Parameter ทั่วไป 

 
รูปที่ 35 Regular Expression ในการคนหาขอมูล Interface Method Parameter และ Abstract 

Method Parameter 

รูปแบบตาง ๆ ของชุดคําส่ังโปรแกรมที่มีการประกาศ Method Parameter คือ 
3.4.1.4.1 () ไมมีการประกาศพารามิเตอร 
3.4.1.4.2 ( DataType “ParameterName” [,]) 

3.4.1.5 การคนหาขอมูลความสัมพันธของ Class  

รูปแบบ Regular Expression ในการคนหาขอมูลความสัมพันธแบบการประกาศ 
New Instance และการเรียกใชงาน Method โดยผานชื่อคลาสโดยตรงระหวาง Class ตนทาง ไป
ยัง Class ปลายทาง แสดงดังรูปที่ 36 และรูปที่ 37 ตามลําดับ 

 
รูปที่ 36 Regular Expression ในการคนหาแบบ New Instance 

 
รูปที่ 37 Regular Expression ในการคนหาแบบใชชื่อคลาสเรียก Method โดยตรง 

โดยการความสัมพันธระหวาง Class จะมีเพียง 2 มุมมองไดแก 
มุมมองที่ 1 Inheritance ความสัมพันธแบบการสืบทอดคุณสมบัติของ Class แม 
มุมมองที่ 2 Association เนื่องการเขียนชุดคําส่ังโปรแกรมจะมองแคระดับการ

เรียกใชงานเทานั้น ดังนั้นการคนหาความสัมพันธจึงไมไดลงถึงข้ัน Aggegation และ 
Composition 
 รูปแบบการคนหาความสัมพันธระหวาง Class ตนทาง ไปยัง Class ปลายทาง 

3.4.1.5.1 public class “ClassName” implements “SuperClass” 
3.4.1.5.2 public class “ClassName” extends “SuperClass” 
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3.4.1.5.3 การ “New Instance” หรือมีการเรียกใช ClassName มาใชงานเชน
โดยตรงเชน ClassName MyClass = New ClassName(); หรือ ClassName.doSomeThing(); 
เปนตน  

3.5 สรางรายงานสรุปผลการตรวจทานชุดคําสั่ง 

  กระบวนการตรวจสอบชุดคําส่ังโปรแกรมภาษาจาวานั้น ระบบจะทําการวิ่งอาน ไฟล
ชุดคําส่ังโปรแกรมที่ละ Class โดยจะทําการตรวจสอบ โครงสรางของ Class, Attribute, 
Methods, Parameter รวมถึงความสัมพันธระหวาง Class ที่อยูภายในระบบโครงการ จัดเก็บ
ขอมูลลงฐานขอมูลเพื่อทําการ ตรวจสอบวาตรงตามชุดขอมูลตรวจทานหรือไม ถาการตรวจสอบ
ชุดคําส่ังโปรแกรมไมเปนไมตามการออกแบบระบบจะทําการแจงเตือนไปยังนักพัฒนาโปรแกรม 
เพื่อทําการแกไขใหถูกตองตอไป 

 3.5.1 ตัวอยางรายงานการตรวจทาน Design Pattern: Factory Method แสดงดังรูป
ที่ 38 และรูปที่ 39 ตามลําดับ 

 
 

 
รูปที่ 38 รายงานการตรวจทานโครงสราง Design Pattern: Factory Method 
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รูปที่ 39 รายงานการตรวจทานความสัมพนัธ Design Pattern: Factory Method 

จากรายงานการตรวจทานชุดคําส่ังในรูปที่ 38 และรูปที่ 39 พบวาระบบสามารถตรวจทาน 
Design Pattern: Factory Method ตามเกณฑการตรวจทานไดอยางถูกตอง 

3.5.2 ตัวอยางรายงานการตรวจทาน Design Pattern: Singleton แสดงดังรูปที่ 40
และรูปที่ 41 

 
รูปที่ 40 รายงานการตรวจทานโครงสราง Design Pattern: Singleton 
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รูปที่ 41 รายงานการตรวจทานความสัมพนัธ Design Pattern: Singleton 

   จากรายงานการตรวจทานชุดคําส่ังในรูปที่ 40 และรูปที่ 41 พบวาระบบสามารถ
ตรวจทาน Design Pattern: Singleton ตามเกณฑการตรวจทานไดอยางถูกตอง โดยในรายงาน
การตรวจทานชุดคําส่ังในรูปที่ 41 จะมีการแสดงผลลัพธที่ไมถูกตอง 1 ตัว เพราะเกณฑการ
ตรวจสอบในตารางที่ 7 ไมมีความสัมพันธของคลาสใน Design Pattern: Singleton 

3.5.3 ตัวอยางรายงานการตรวจทาน Design Pattern: Adapter แสดงดังรูปที่ 42 และ
รูปที่ 43 

 

 
รูปที่ 42 รายงานการตรวจทานโครงสราง Design Pattern: Adapter 
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รูปที่ 43 รายงานการตรวจทานความสัมพนัธ Design Pattern: Adapter 

จากรายงานการตรวจทานชุดคําส่ังในรูปที่ 42 และรูปที่ 43 พบวาระบบสามารถตรวจทาน 
Design Pattern: Adapter ตามเกณฑการตรวจทานไดอยางถูกตอง 

3.5.4 ตัวอยางรายงานการตรวจทาน Design Pattern: Facade แสดงดังรูปที ่44 และ
รูปที่ 45 

 
รูปที่ 44 รายงานการตรวจทานโครงสราง Design Pattern: Facade 
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รูปที่ 45 รายงานการตรวจทานความสัมพนัธ Design Pattern: Facade 

จากรายงานการตรวจทานชุดคําส่ังในรูปที่ 44 และ 45 พบวาระบบสามารถตรวจทาน 
Design Pattern: Facade ตามเกณฑการตรวจทานไดอยางถูกตอง 

3.5.5 ตัวอยางรายงานการตรวจทาน Design Pattern: Template Method แสดงดัง
รูปที่ 46 และรูปที่ 47 

 
 

รูปที่ 46 รายงานการตรวจทานโครงสราง Design Pattern: Template Method 
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รูปที่ 47 รายงานการตรวจทานความสัมพนัธ Design Pattern: Template Method 

จากรายงานการตรวจทานชุดคําส่ังในรูปที่ 46 และ 47 พบวาระบบสามารถตรวจทาน 
Design Pattern: Template Method เปนไปตามเกณฑการตรวจทานของ Template Method 
โดยผลจากรายงานพบวามีขอบกพรองเกิดข้ึน เนื่องจากนักพัฒนาโปรแกรมมีการเขียนชุดคําส่ัง
ภาษาเกินกวาการออกแบบของนักวิเคราะหระบบ 

3.5.6 ตัวอยางรายงานการตรวจทาน Design Pattern: Proxy แสดงดังรูปที่ 48 และ
รูปที่ 49 

 
 
รูปที่ 48 รายงานการตรวจทานโครงสราง Design Pattern: Proxy 
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รูปที่ 49 รายงานการตรวจทานความสัมพนัธ Design Pattern: Proxy 

จากรายงานการตรวจทานชุดคําส่ังในรูปที่ 48 และ 49 พบวาระบบสามารถตรวจทาน 
Design Pattern: Proxy เปนไปตามเกณฑการตรวจทานของ Proxy โดยผลจากรายงานพบวามี
ขอบกพรองเกิดข้ึน เนื่องจากนักพัฒนาโปรแกรมมีการเขียนชุดคําส่ังภาษาเกินกวาการออกแบบ
ของนักวิเคราะหระบบ 
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บทที่  4 

การพัฒนาระบบ 

  จากการศึกษาและออกแบบข้ันตอนการดําเนินงานการพัฒนาซอฟตแวรตามที่ไดนําเสนอ
ในบทที่ 3 ผูเสนอวิทยานิพนธไดทําการสรุปหนาที่ความรับผิดชอบ รวมถึงข้ันตอนการทํางาน
ดังตอไปนี้  

4.1 ความตองการทีเ่ปนฟงกชันการทํางาน  

  ความตองการที่เปนฟงกชันการทํางาน (Functional Requirements) ของระบบตัว
ตรวจทานชุดคําส่ังอัตโนมัติ มีดังตารางที่ 18 

ตารางที่ 18 ความตองการทีเ่ปนฟงกชนัการทํางาน 
รหัส ชื่อ คําอธิบาย 

F01 หนาแรก แสดงรายละเอียดหนาจอหลักของผูใชงานท้ังหมด 

F02 
การจัดการขอมูล
พื้นฐานของระบบ 

จัดการคนหา เพิ่ม/แกไข/ลบ ขอมูลพืน้ฐานของระบบ 

F03 
การจัดการขอมูล
ผูใชงานระบบ 

จัดการคนหา เพิ่ม/แกไข/ลบ ขอมูลผูใชงานระบบ 

F04 
การจัดการขอมูล
Design Pattern 
ของระบบ 

จัดการคนหา เพิ่ม/แกไข/ลบ ขอมูล Design Pattern ของระบบ 

F05 
การจัดการขอมูล 
โครงการของระบบ 

จัดการคนหา เพิ่ม/แกไข/ลบ โครงการของระบบ 

F06 

การจัดสรร
นักพฒันาระบบเพื่อ
ทําการพัฒนา
โครงการ 

จัดการ เพิ่ม/แกไข/ลบ ขอมูลนักพัฒนาระบบที่ประจําอยูใน
โครงการ 

F07 
การจัดการขอมูล
การรองขอของ
นักพฒันาระบบ 

แสดงรายละเอียด  ยอมรับ /ยกเลิก  ขอมูลการรองขอของ
นักพัฒนาระบบ  
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ตารางที่ 18 (ตอ) ความตองการที่เปนฟงกชันการทาํงาน 

รหัส ชื่อ คําอธิบาย 

F08 
การจัดการขอมูล
รายการตรวจทาน 

แสดงรายละเอียด เพิ่ม/แกไข/ลบ ขอมูลรายการตรวจทานของ
ระบบ 

F09 
การคนหา Design 
Pattern จากขอมูล
รายการตรวจทาน 

แสดงผลลัพธการคนหาขอมูล Design Pattern  

F10 

การจัดการขอมูล
รายการตรวจสอบ
ชุดคําส่ังโปรแกรม
ภาษาจาวา 

แสดงรายละเอียด เพิ่ม/แกไข/ลบ ขอมูลรายการตรวจชุดคําส่ัง
โปรแกรมภาษาจาวา 

F11 

การจัดการ
ตรวจสอบรายการ
ตรวจทานกับขอมูล
ชุดตรวจสอบคําส่ัง
โปรแกรมภาษาจา
วา 

แสดงรายละเอียดขอมูลผลการตรวจสอบ 

F12 
การแจงเตือน
ตรวจสอบ 

แสดงสถานะการแจงเตือนไปยังนักพัฒนาระบบ 

F13 
การแสดงผล ทาง
รายงาน 

แสดงขอมูลตาง ๆ ผานรายงาน 

4.2 บทบาทหนาทีข่องผูเกี่ยวของกับระบบ  

งานวิจยันี้ไดแบงกลุมบทบาทหนาที่ของผูเกี่ยวของกับระบบ ดังนี ้
4.2.1 นักวิเคราะห หรือผูดูแลระบบ (System Analyst) รูปภาพประกอบรูปที่ 50 

- วิเคราะหปญหาและทําการออกแบบ Class Diagram ผานเคร่ืองมือ Rational 
Rose 

- สรางไฟลขอมูล XML จากเครื่องมือ Rational Rose 
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- การจัดการคาต้ังตนของระบบ เชน กําหนดชื่อความสัมพันธของ Class 
กําหนดประเภทที่ตองการตรวจสอบ กําหนดขอบเขตการมองเห็นของ Attribute เปนตน 
(รายละเอียดภาคผนวก Application) 

- การจัดการโปรเจคที่ตองการตรวจสอบใหกับระบบ 
- การจัดการพนักงานที่ใชงานเครื่องใหกับระบบ 
- การจัดการแบงกลุมพนักงานกับโปรเจคภายในระบบ 
- การจัดการขอมูลต้ังตน Design Pattern ใหกับระบบ 
- การจัดการขอมูลรายการตรวจทาน (Check List) และ ชุดคําส่ังโปรแกรม

ภาษาจาวาของนักพัฒนาระบบ 
- ตรวจสอบ และบันทึกขอมูลชุดคําส่ังโปรแกรม ของพนักงานที่มีการรองขอทํา

การแกไขชุดโปรแกรมภายในโปรเจคได 
- ตรวจสอบความถูกตองของ ชุดขอมูล Design Pattern ,ชุดขอมูลตรวจทาน 

และชุดคําส่ังโปรแกรมของพนักงานได 
- เรียกดูและตรวจสอบชุดขอมูลตรวจทานกับชุดคําส่ังโปรแกรมของนักพัฒนา

ระบบได 
- แจงเตือนการตรวจสอบแกนักพัฒนาระบบ 
- ออกรายงานตาง ๆ ไดเชน รายงานพนักงานในแตละโปรเจค , รายงานผลการ

ตรวจสอบของพนักงาน เปนตน 
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รูปที่ 50 แผนภาพกิจกรรมการทาํงานของนักวิเคราะหระบบ 
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4.2.2 นักพัฒนาระบบ (Developer) (รูปที่ 51) 
- พัฒนาโปรแกรมตาม Design และ Program Specification ตามที่นักวิเคราะห

ระบบออกแบบไว 
- จัดการขอมูลสวนตัวได 
- ตรวจสอบโปรเจคที่ตนเองรับผิดชอบได 
- ทําความเขาใจเกี่ยวกับ Design Pattern ได 
- ทําการรองขอใหนักวิเคราะหระบบทําการบันทึกชุดคําส่ังโปรแกรม เขาสูระบบ

และทําการตรวจสอบได 
- ตรวจสอบผลที่ไดรับจากนักวิเคราะหระบบ และทําการแกไขชุดคําส่ังโปรแกรม 

จากขอมูลรายงานได 
- ออกรายงานตางๆ ได เชน รายงานโปรเจคที่ไดมอบหมาย รายงานผลการ

ตรวจสอบชุดคําส่ังโปรแกรมของตนเองได 

 
รูปที่ 51 แผนภาพกิจกรรมการทาํงานของนักพัฒนาระบบ 



 

59 

4.3 การออกแบบการพัฒนาระบบ 

จากการวิเคราะหฟงกชันการทํางานตางๆ ของระบบ ผูวิจัยไดออกแบบแผนภาพยูสเคส 
รวมถึงฐานขอมูลเพื่อแสดงการทํางานหลัก และการเก็บขอมูลของระบบ โดยมีการอธิบายหัวขอ
ตางๆ ดังตอไปนี้ 

4.3.1 แผนภาพยสูเคส (Use Case Diagram) 

แผนภาพยูสเคสนํามาใชอธิบายหนาที่การทํางานหลักของระบบแสดงดังรูปที่ 52 โดย
ตารางคําอธิบายการทํางานจะแสดงในภาคผนวก ก 

 
System

System Analyst

Developer

Notification Report

Source Code

*

*

Structure Model Management

*

*

*

*

Request Management

Defind Design Pattern

«uses»

«extends»
«extends»

Class Diagram format XML

Verify Management

*

*

«uses» «uses»

«uses»

 
 

รูปที่ 52 แผนภาพยูสเคสการพัฒนาระบบการทาํงานหลักของตัวตรวจทานชุดคําสั่งอัตโนมัติ 
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4.3.2 การออกแบบฐานขอมูล 

โครงสรางและความสัมพันธระหวางขอมูลภายในฐานขอมูลของระบบตัวตรวจทาน
ชุดคําส่ังอัตโนมัติ สามารถแสดงดวยแผนภาพอีอาร ดังรูปที่ 53 สําหรับรายละเอียดของ
พจนานุกรมขอมูล แสดงในภาคผนวก ข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 53 การออกแบบฐานขอมูลระบบตัวตรวจทานชุดคําส่ังอัตโนมัติดวยแผนภาพอีอาร 
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4.4 สภาพแวดลอมและเครื่องมือที่ใชในการพัฒนา 

  สภาพแวดลอมที่ใชในการพัฒนาระบบมีสภาพแวดลอมทางดานฮารดแวรและซอฟตแวร 
ดังตอไปนี้ 
 ฮารดแวร 

1. หนวยประมวลผล อินเทลเพนเทียม 4 2.2 กิกะเฮิรต (Pentium 4 2.2 GHz.) 
2. หนวยความจํา (RAM) 2 กิกะไบต (2 GB) 
3. ฮารดดิสก (Hard Disk) 80 กิกะไบต (80 GB ) 

  ซอฟตแวร 
1. ระบบปฏิบัติการ วินโดวสเอ็กซพี โปรเฟสชั่นนอล (Windows XP Professional) 
2. โปรแกรมประมวลผลจาวา 6.0 (Java Runtime 6.0) 
3. เคร่ืองมือพัฒนาโปรแกรมจาวา เน็ตบีนส เวอรชั่น 6.5  (Net Beans IDE 6.5) 
4. โปรแกรมสรางรายงาน iReport 3.7.1 สําหรับโปรแกรมจาวา เน็ตบีนส  
5. โปรแกรมระบบฐานขอมูลออราเคิล 10g (Oracle 10g) 

4.5 การติดต้ังซอฟตแวรในการพัฒนาระบบ 

  เมื่อเตรียมเคร่ืองมือสําหรับการพัฒนาระบบเรียบรอยแลว ข้ันตอมาจึงเปนสวนของการ
ติดต้ังเครื่องมือทั้งหมดลงในเคร่ืองคอมพิวเตอรที่ใชพัฒนาระบบ โดยมีลําดับการติดต้ังเคร่ืองมือ 
เปนไปตามข้ันตอนตอไปนี้ 

1. ติดต้ังระบบปฏิบัติการ วินโดวสเอ็กซพี โปรเฟสชั่นนอล 
2. ติดต้ังโปรแกรมระบบฐานขอมูลออราเคิล 10g  
3. สรางฐานขอมูลระบบ codereview 
4. ติดต้ังเคร่ืองมือพัฒนาโปรแกรมจาวา เน็ตบีนสเวอรชั่น 6.5 
5. ติดต้ังโปรแกรมประมวลผลจาวา 6.0 

4.6 การพัฒนาสวนตอประสานผูใช 

การพัฒนาในสวนนี้จะใชเทคโนโลยี Swing ของภาษาจาวาเพื่อชวยในการหนาจอการ
ทํางาน โดยการนําเทคโนโลยี Swing มาชวยในการออกแบบ และสรางแอพพลิเคช่ันนั้น ทําให 
หนาจอการใชงานมีความสวยงานและกระชับมากกวาเทคโนโลยี AWT ทําใหผูใชงานสามารถใช
งานแอพพลิเคช่ันไดอยางสบายตา 
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ผูใชงานสามารถใชงานและทําความเขาใจกับระบบแอพพลิเคชั่นไดงายเนื่องรูปแบบการ
ใชงานมีข้ันตอนที่ชัดเจน 
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บทที่  5 
การทดสอบระบบ 

  การทดสอบระบบตัวตรวจทานชุดคําส่ังอัตโนมัติ มีจุดประสงคเพื่อตรวจทานขอผิดพลาด
ของชุดคําส่ังโปรแกรมภาษาจาวา ที่ไมตรงตามการออกแบบ (Design Phase) โดยการตรวจสอบ
จะทําการมุงเนนไปที่ผลลัพธจากเครื่องมือวาตรงตามชุดขอมูลตรวจทาน (Checklist) หรือไม ซึ่ง
เคร่ืองมือจะทําการแสดงผลออกมาเปนรายงานเพื่อใหนักพัฒนาโปรแกรมนําไปตรวจสอบ และ
แกไขชุดคําส่ังโปรแกรมของตนเองตอไป 

5.1  ขั้นตอนปฏิบัติและผลการทดสอบระบบดวยกรณีทดสอบ 

การดําเนินการทดสอบใชหลักการทดสอบหนาที่การทํางาน (Black Box Testing) ตาม
กรณีทดสอบที่ไดออกแบบไว โดยจะแบงการทดสอบออกเปน 2 สวนมีข้ันตอนปฏิบัติและผลการ
ทดสอบดังตารางที่ 19, 20, 21, 22, 23, 24 และ 25 ตามลําดับ 

5.1.1 ทดสอบการทํางานฟงกชนัพื้นฐานของระบบ 

ตารางที่ 19 การเขาสูระบบ และลําดับข้ันตอนการทดสอบระบบ 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

1. เขาสูระบบ ทําการล็อคอินเพื่อเขาใช
งานระบบ 

หากรหัสผูใชและ
รหัสผานถูกตองใหเขา
ใชงานได ถาผิดพลาด
ตองไมสามารถเขาใช
งานได 

ถูกตอง
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ตารางที่ 20 การจัดการขอมลู Design Pattern และลําดับข้ันตอนการทดสอบระบบ 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

1. สรางขอมูล 
Design Pattern 
ต้ังตน 

ทําการสรางขอมูล 
Design Pattern ลงใน
ระบบ 

สามารถแสดงขอมูลช่ือ 
Design Pattern   

ถูกตอง

2. แกไขขอมูล 
Design Pattern 
ต้ังตน 

ทําการแกไขขอมูล
Design Pattern  

สามารถแสดงรายการ
แกไขขอมูล Design 
Pattern  
 

ถูกตอง
 

3. ลบขอมูล Design 
Pattern ต้ังตน 

ทําการลบขอมูล
Design Pattern  

สามารถลบรายการ
ขอมูล Design Pattern 
ที่ทาํการเลือกได  

ถูกตอง

4. จัดการโครงสราง 
Design Pattern 

ทําการเลือก Design 
Pattern เพื่อจัดการ 
โครงสรางภายใน 

แสดงขอมูล หนาจอ
Class Management 
โดยมีการอางถึงขอมูล
Design Pattern ที่เลือก
อีกดวย 

ถูกตอง

5. สรางขอมูล Class 
ของ Design 
Pattern  

ทําการสรางขอมูล 
Class ของ Design 
Pattern ลงในระบบ 

สามารถแสดงขอมูลช่ือ 
Class ของ Design 
Pattern   

ถูกตอง

6. แกไขขอมูล Class 
ของ Design 
Pattern  

ทําการแกไขขอมูล
Class ของ Design 
Pattern  

สามารถแสดงรายการ
แกไขขอมูล Class ของ 
Design Pattern  

ถูกตอง

7. ลบขอมูล Class 
ของ Design 
Pattern  

ทําการลบขอมูล Class 
ของ Design Pattern  

สามารถลบรายการ
ขอมูล Class ของ 
Design Pattern ที่ทาํ
การเลือกได  

ถูกตอง
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ตารางที่ 20 (ตอ) การจัดการขอมูล Design Pattern และลําดับข้ันตอนการทดสอบระบบ 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

8. สรางขอมูล 
Attribute ของ 
Class  

ทําการสรางขอมูล 
Attribute ของ Class ที่
อยูใน Design Pattern 
ลงในระบบ 

สามารถแสดงขอมูล
ชื่อ Attribute ของ 
Class ที่อยูใน Design 
Pattern ได 

ถูกตอง

9. แกไขขอมูล 
Attribute ของ 
Class 

ทําการแกไขขอมูล
Attribute ของ Class ที่
อยูใน Design Pattern  

สามารถแสดงรายการ
แกไขขอมูล Attribute 
ของ Class ที่อยูใน 
Design Pattern ได 

ถูกตอง

10. ลบขอมูล Attribute 
ของ Class 

ทําการลบขอมูล
Attribute ของ Class ที่
อยูใน Design Pattern  

สามารถลบรายการ
ขอมูล Attribute ของ 
Class ที่อยูใน Design 
Pattern ได  

ถูกตอง

11. สรางขอมูล 
Method ของ 
Class  

ทําการสรางขอมูล 
Method ของ Class ที่
อยูใน Design Pattern 
ลงในระบบ 

สามารถแสดงขอมูล
ชื่อ Method ของ 
Class ที่อยูใน Design 
Pattern ได 

ถูกตอง

12. แกไขขอมูล 
Method ของ 
Class 

ทําการแกไขขอมูล
Method ของ Class ที่
อยูใน Design Pattern  

สามารถแสดงรายการ
แกไขขอมูล Method 
ของ Class ที่อยูใน 
Design Pattern ได 

ถูกตอง

13. ลบขอมูล Method 
ของ Class 

ทําการลบขอมูล
Method ของ Class ที่
อยูใน Design Pattern  

สามารถลบรายการ
ขอมูล Method ของ 
Class ที่อยูใน Design 
Pattern ได  

ถูกตอง
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ตารางที่ 20 (ตอ) การจัดการขอมูล Design Pattern และลําดับข้ันตอนการทดสอบระบบ 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

14. จัดการโครงสราง 
Parameter ของ 
Method 

ทําการเลือก Method
เพื่อจัดการ โครงสราง 
Parameter ภายใน 

แสดงขอมูล หนาจอ
Parameter 
Management โดยมี
การอางถึงขอมูล 
Method ที่เลือกอีก
ดวย 

ถูกตอง

15. สรางขอมูล 
Parameter ของ 
Method  

ทําการสรางขอมูล 
Parameter ของ 
Method ที่อยูใน Class 
ลงในระบบ 

สามารถแสดงขอมูล
ชื่อ Parameter ของ 
Method  ที่อยูใน 
Class ได 

ถูกตอง

16. แกไขขอมูล 
Parameter ของ 
Method  

ทําการแกไขขอมูล
Parameter ของ 
Method ที่อยูใน Class  

สามารถแสดงรายการ
แกไขขอมูล 
Parameter ของ 
Method ที่อยูใน 
Class ได 

ถูกตอง

17. ลบขอมูล 
Parameter ของ 
Method  

ทําการลบขอมูล
Parameter ของ 
Method ที่อยูใน Class  

สามารถลบรายการ
ขอมูล Parameter 
ของ Method ที่อยูใน 
Class ได  

ถูกตอง

18. ผูกความสมัพนัธ 
ระหวาง Class 

ทําการเลือก Class ตน
ทาง Class ปลายทาง 
และความสัมพันธ ของ
Class ทั้ง 2 เพื่อทาํการ
บันทกึ 

สามารถแสดงขอมูล
การผูกความสัมพันธ
ได 

ถูกตอง
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ตารางที่ 20 (ตอ) การจัดการขอมูล Design Pattern และลําดับข้ันตอนการทดสอบระบบ 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

19. แกไขความสัมพันธ 
ระหวาง Class 

ทําการเลือก
ความสัมพันธ ของClass 
ทั้ง 2 เพื่อทําการแกไข 

สามารถแสดงขอมูล
การผูกความสัมพันธที่
แกไขเรียบรอยได 

ถูกตอง

20. ลบขอมูล
ความสัมพันธ
ระหวาง Class   

ทําการลบขอมูล
ความสัมพันธระหวาง 
Class   

สามารถลบรายการ
ความสัมพันธระหวาง 
Class  ได  

ถูกตอง

 
ตารางที่ 21 การจัดการขอมลูพนักงาน และลําดับข้ันตอนการทดสอบระบบ 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

1. สรางขอมูล
พนักงาน ของ
ระบบ 

ทําการสรางขอมูล 
พนักงานระบบ 

สามารถแสดงขอมูล
รายละเอียดของ
พนักงานที่สรางได 

ถูกตอง

2. แกไขขอมูล
พนักงาน ของ
ระบบ 

ทําการแกไขขอมูล 
พนักงานระบบ 

สามารถแสดงขอมูล
รายละเอียดของ
พนักงานที่แกไขได 

ถูกตอง

3. ลบขอมูลพนกังาน 
ของระบบ 

ทําการลบขอมูล 
พนักงานระบบ 

สามารถลบรายการ
ขอมูลที่ทาํการเลือกได 

ถูกตอง
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ตารางที่ 22 การจัดการขอมลูโครงการ และลําดับข้ันตอนการทดสอบระบบ 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

1. สรางขอมูล
โครงการ ของระบบ 

ทําการสรางขอมูล 
โครงการระบบ 

สามารถแสดงขอมูล
ชื่อโครงสรางที่สรางได 

ถูกตอง

2. แกไขขอมูล 
โครงการ ของระบบ 

ทําการแกไขขอมูล
โครงการทีเ่ลือก  

สามารถแสดงรายการ
แกไขขอมูล โครงการ
ได 
 

ถูกตอง
 

3. ลบขอมูลโครงการ 
ของระบบ 

ทําการลบขอมูล
โครงการ  

สามารถลบรายการ
ขอมูล โครงการที่ทํา
การเลือกได  

ถูกตอง

4. ระบุพนกังานที่
พัฒนาระบบใน
โครงการ 

ระบุพนกังานประจํา
โครงการ หรือมอบหมาย
โครงการใหแกพนักงาน 

สามารถเลือกขอมูล
พนักงาน ประจํา
โครงการได 

ถูกตอง

5. แกไขพนักงานที่
พัฒนาระบบใน
โครงการ 

ปรับเปล่ียนพนักงาน
ประจําโครงการ  

สามารถแกไขขอมูล
พนักงาน ประจํา
โครงการได 

ถูกตอง

6. ลบพนกังานที่
พัฒนาระบบใน
โครงการ 

ลบขอมูลพนกังาน
ประจําโครงการ  

สามารถลบขอมูล
พนักงาน ประจํา
โครงการได 

ถูกตอง

7. ตรวจสอบจํานวน 
และรายละเอียด
โครงการ ของ
พนักงานในระบบ 

ตรวจสอบโครงการที่ได
มอบหมาย ใหกับ
พนักงาน 

สามารถเลือก
พนักงานและดูขอมูล
ชื่อโครงการที่ไดรับ
มอบหมายได 

ถูกตอง
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ตารางที่ 23 การจัดการขอมลูการรองขอของพนักงาน และลําดับข้ันตอนการทดสอบระบบ 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

1. ตรวจสอบการรอง
ขอของนักพฒันา
ระบบ 

ทําการเลือกเมนู 
Monitor Activity 
Change 

สามารถแสดงรายการ 
และสถานะการรองขอ
จากนักพฒันาระบบได 

ถูกตอง

2. ยอมรับการรองขอ ทําการกดปุม Accept 
เพื่อยอมรับการรองขอ 

สามารถแสดงขอมูล
สถานะการรองขอเปน 
Accept และ สถานะ
โปรแกรมจะเปน 
Change 

ถูกตอง

3. ยกเลิกการรองขอ ทําการกดปุม Del เพื่อ
ยกเลิกการรองขอ 

สามารถแสดงขอมูล
สถานะการรองขอเปน 
Reject 

ถูกตอง

 
ตารางที่ 24 การจัดการขอมลูรายการตรวจทาน ชุดคําส่ังโปรแกรม และลําดับข้ันตอนการทดสอบ
ระบบ 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

1. สรางรายการ
ตรวจทานต้ังตน 

กดปุม Add และทําการ
เลือกโปรเจค กับขอมูล 
XML ที่ตองการสราง
รายการตรวจทาน 

สามารถแสดงขอมูลช่ือ
โครงการ จาํนวน Class 
และจํานวน
ความสัมพันธ 

ถูกตอง

2. แกไขรายการ
ตรวจทานต้ังตน 

เลือกรายการที่ตองการ
แกไข และทําการกดปุม 
Edit เพื่อบันทกึขอมูล
รายการตรวจทานใหม 

สามารถแสดงขอมูลช่ือ
โครงการ จาํนวน Class 
และจํานวน
ความสัมพันธ 

ถูกตอง
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ตารางที ่24 (ตอ) การจัดการขอมูลรายการตรวจทาน ชดุคําส่ังโปรแกรม และลําดับข้ันตอนการ
ทดสอบระบบ 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

3. ลบขอมูลรายการ
ตรวจทานต้ังตน 

ทําการลบขอมูล
รายการตรวจทาน 

สามารถลบรายการ
ขอมูลรายการ
ตรวจทานทีท่าํการเลือก
ได  

ถูกตอง

4. ตรวจสอบความถูก
ตองของโครงสราง
รายการตรวจทาน 

เลือกโครงการที่
ตองการดูรายละเอียด 
Class และกดปุม 
Project Structure 

สามารถแสดงขอมูลช่ือ 
Class จํานวน 
Attribute และ จํานวน 
Methods ไดครบทุก 
Class 

ถูกตอง

5. ตรวจสอบความถูก
ตอง Class ของ 
รายการตรวจทาน 

เลือก Class ทีต่องการ
ดูรายละเอียด และกด
ปุม Class Detail 

สามารถแสดง
รายละเอียด Attribute 
และ รายละเอียด 
Methods ไดครบถวน  

ถูกตอง

6. ตรวจสอบความถูก
ตอง Methods 
Parameter ของ 
รายการตรวจทาน 

เลือก Method ที่
ตองการดูรายละเอียด
ของ Parameter และ
กดปุม Parameter 

สามารถแสดง
รายละเอียด 
Parameter ทีอ่ยูใน 
Method ไดอยาง
ครบถวน  

ถูกตอง

7. ตรวจสอบความถูก
ตองของความ 
สัมพันธระหวางClass 
ตนทางไปยงั Class 
ปลายทาง จาก
รายการตรวจทาน 

เลือกโครงการที่
ตองการดูรายละเอียด 
ของความสัมพันธ
ระหวาง Class และกด
ปุม Detail Relation 

สามารถแสดงขอมูลช่ือ 
Class ตนทาง Class 
ปลายทาง และ 
ความสัมพันธระหวาง 
Class  ไดอยาง
ครบถวน 

ถูกตอง
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ตารางที ่24 (ตอ) การจัดการขอมูลรายการตรวจทาน ชดุคําส่ังโปรแกรม และลําดับข้ันตอนการ
ทดสอบระบบ 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

8. สรางรายการ
ตรวจสอบขอมูล
ชุดคําส่ังโปรแกรม 

กดปุม Add และทําการ
เลือกโปรเจค กับ Folder
ขอมูลชุดคําสั่งโปรแกรม 
เพื่อสรางขอมลูสําหรับ
ตรวจสอบ 

สามารถแสดงขอมูล
ชื่อโครงการ จาํนวน 
Class และจํานวน
ความสัมพันธไดอยาง
ครบถวน 

ถูกตอง

9. แกไขรายการ
ตรวจสอบขอมูล
ชุดคําส่ังโปรแกรม 

เลือกรายการที่ตองการ
แกไข และทําการกดปุม 
Edit เพื่อบันทกึขอมูล
รายการตรวจสอบใหม 

สามารถแสดงขอมูล
ชื่อโครงการ จาํนวน 
Class และจํานวน
ความสัมพันธไดอยาง
ครบถวน 

ถูกตอง

10. ลบขอมูลรายการ
ตรวจสอบ 
ขอมูลชุดคําสั่ง
โปรแกรม 

ทําการลบขอมูลรายการ
ตรวจสอบ 

สามารถลบรายการ
ขอมูลรายการ
ตรวจสอบที่ทาํการ
เลือกได  

ถูกตอง

11. ตรวจสอบความถูก
ตองของโครงสราง
รายการตรวจสอบ
ขอมูลชุดคําสั่ง
โปรแกรม 

เลือกโครงการที่ตองการ
ดูรายละเอียด Class 
และกดปุม Project 
Structure 

สามารถแสดงขอมูล
ชื่อ Class จํานวน 
Attribute และ จํานวน 
Methods ไดครบทุก 
Class 

ถูกตอง

12. ตรวจสอบความถูก
ตอง Class ของ 
รายการตรวจสอบ
ขอมูลชุดคําสั่ง
โปรแกรม 

เลือก Class ทีต่องการดู
รายละเอียด และกดปุม 
Class Detail 

สามารถแสดง
รายละเอียด Attribute 
และ รายละเอียด 
Methods ไดครบถวน  

ถูกตอง
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ตารางที ่24 (ตอ) การจัดการขอมูลรายการตรวจทาน ชดุคําส่ังโปรแกรม และลําดับข้ันตอนการ
ทดสอบระบบ 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

13. ตรวจสอบความถูก
ตอง Methods 
Parameter ของ 
รายการตรวจสอบ
ขอมูลชุดคําสั่ง
โปรแกรม 

เลือก Method ที่
ตองการดูรายละเอียด
ของ Parameter และกด
ปุม Parameter 

สามารถแสดง
รายละเอียด 
Parameter ทีอ่ยูใน 
Method ไดอยาง
ครบถวน  

ถูกตอง

14. ตรวจสอบความถูก
ตอง ของความ 
สัมพันธระหวาง 
Class ตนทางไปยัง 
Class ปลายทาง  
จากรายการ
ตรวจสอบขอมูล
ชุดคําส่ังโปรแกรม 

เลือกโครงการที่ตองการ
ดูรายละเอียด ของ
ความสัมพันธระหวาง 
Class และกดปุม Detail 
Relation 

สามารถแสดงขอมูล
ชื่อ Class ตนทาง 
Class ปลายทาง และ 
ความสัมพันธระหวาง 
Class  ไดอยาง
ครบถวน 

ถูกตอง
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ตารางที่ 25 การตรวจสอบรายการตรวจทานกับรายการชุดคําส่ังโปรแกรมภาษาจาวา และลําดับ
ข้ันตอนการทดสอบระบบ 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

1. ตรวจสอบรายการ
ที่ตองการ
ตรวจสอบ 

ทําการเลือกรายการที่
ตองการตรวจสอบและ
กดปุม Verify 

สามารถแสดง
สถานะการ ตรวจสอบ
ที่สําเร็จได โดยสถานะ
จะแสดงผล Verify 
Completed 

ถูกตอง

2. ดูรายละเอียดที่ได
จาการตรวจสอบ 

กดปุม Verify Detail สามารถแสดงขอมูลที่
ไดจากการตรวจสอบ 

ถูกตอง

5.1.2 ทดสอบการทํางานฟงกชนัหลกัของระบบ 

การทดสอบระบบเพื่อวัดผลความถกูตองในการตรวจสอบชุดคําส่ังโปรแกรมภาษาจาวา
กับชุดขอมูลรายการตรวจทาน แสดงดังตารางที่ 26 

ตารางที่ 26 การทดสอบเคร่ืองมือเพื่อวัดผลความถกูตอง 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

1. ตรวจสอบ  Class 
Name 

ตรวจสอบ Class Name
จากชุดตรวจทาน กับ
ชุดคําส่ังโปรแกรมภาษาจา
วา ผานระบบ 

ชื่อขอมูล Class 
ตรงกัน ถาไมตรงกัน
จะมี Comment วา
ขอมูลสวนชุด
ตรวจทาน หรือขอมูล
ชุดคําส่ังโปรแกรม
ภาษาจาวาใดขาด
หายไป 
 

ถูกตอง



 

74 

ตารางที่ 26 (ตอ) การทดสอบเคร่ืองมือเพื่อวัดผลความถูกตอง 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

2. ตรวจสอบ 
Attribute Name 

ตรวจสอบ Attribute Name
จากชุดตรวจทาน กับ
ชุดคําส่ังโปรแกรมภาษาจา
วาผานระบบ 

ชื่อขอมูล Attribute 
Name ตรงกัน ถาไม
ตรงกันจะมี 
Comment วาขอมูล
สวนชุดตรวจทาน หรือ
ขอมูลชุดคําสั่ง
โปรแกรมภาษาจาวา
ใดขาดหายไป 

ถูกตอง

3. ตรวจสอบ 
Attribute Visibility 

ตรวจสอบ Attribute 
Visibility จากชุดตรวจทาน 
กับชุดคําสั่งโปรแกรมภาษา
จาวาผานระบบ 

ชื่อขอมูล Attribute 
Visibility ตรงกัน ถา
ไมตรงกันจะม ี
Comment วาขอมูล
สวนชุดตรวจทาน หรือ
ขอมูลชุดคําสั่ง
โปรแกรมภาษาจาวา
ใดขาดหายไป 

ถูกตอง

4. ตรวจสอบ 
Attribute Type 

ตรวจสอบ Attribute Type
จากชุดตรวจทาน กับ
ชุดคําส่ังโปรแกรมภาษาจา
วาผานระบบ 

ชื่อขอมูล Attribute 
Type ตรงกนั ถาไม
ตรงกันจะมี 
Comment วาขอมูล
สวนชุดตรวจทาน หรือ
ขอมูลชุดคําสั่ง
โปรแกรมภาษาจาวา
ใดขาดหายไป 

ถูกตอง
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ตารางที่ 26 (ตอ) การทดสอบเคร่ืองมือเพื่อวัดผลความถูกตอง 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

5. ตรวจสอบ Method 
Name 

ตรวจสอบ Method Name
จากชุดตรวจทาน กับ
ชุดคําส่ังโปรแกรมภาษาจา
วาผานระบบ 

ชื่อขอมูล Method 
Name ตรงกัน ถาไม
ตรงกันจะมี 
Comment วาขอมูล
สวนชุดตรวจทาน หรือ
ขอมูลชุดคําสั่ง
โปรแกรมภาษาจาวา
ใดขาดหายไป 

ถูกตอง

6. ตรวจสอบ Method 
Visibility 

ตรวจสอบ Method 
Visibility จากชุดตรวจทาน 
กับชุดคําสั่งโปรแกรมภาษา
จาวาผานระบบ 

ชื่อขอมูล Method 
Visibility ตรงกัน ถา
ไมตรงกันจะม ี
Comment วาขอมูล
สวนชุดตรวจทาน หรือ
ขอมูลชุดคําสั่ง
โปรแกรมภาษาจาวา
ใดขาดหายไป 

ถูกตอง

7. ตรวจสอบ Method 
Type 

ตรวจสอบ Method Type
จากชุดตรวจทาน กับ
ชุดคําส่ังโปรแกรมภาษาจา
วาผานระบบ 

ชื่อขอมูล Method 
Type ตรงกนั ถาไม
ตรงกันจะมี 
Comment วาขอมูล
สวนชุดตรวจทาน หรือ
ขอมูลชุดคําสั่ง
โปรแกรมภาษาจาวา
ใดขาดหายไป 

ถูกตอง
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ตารางที่ 26 (ตอ) การทดสอบเคร่ืองมือเพื่อวัดผลความถูกตอง 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

8. ตรวจสอบ Method 
Parameter Name 

ตรวจสอบ Method 
Parameter Name จากชุด
ตรวจทาน กับชุดคําส่ัง
โปรแกรมภาษาจาวาผาน
ระบบ 

ชื่อขอมูล Method 
Parameter Name 
ตรงกัน ถาไมตรงกัน
จะมี Comment วา
ขอมูลสวนชุด
ตรวจทาน หรือขอมูล
ชุดคําส่ังโปรแกรม
ภาษาจาวาใดขาด
หายไป 

ถูกตอง

9. ตรวจสอบ Method 
Parameter Type 

ตรวจสอบ Method 
Parameter Type จากชุด
ตรวจทาน กับชุดคําส่ัง
โปรแกรมภาษาจาวากับ
ผานระบบ 

ชื่อขอมูล Method 
Parameter Type 
ตรงกัน ถาไมตรงกัน
จะมี Comment วา
ขอมูลสวนชุด
ตรวจทาน หรือขอมูล
ชุดคําส่ังโปรแกรม
ภาษาจาวาใดขาด
หายไป 

ถูกตอง
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ตารางที่ 26 (ตอ) การทดสอบเคร่ืองมือเพื่อวัดผลความถูกตอง 

ลําดับ การทดสอบ คําอธิบาย 
ผลการทดสอบที่

คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ
จริง 

10. ตรวจสอบ
ความสัมพันธ
ระหวาง Class 

ตรวจสอบความสัมพนัธ
ระหวาง Class จากชุด
ตรวจทาน กับชุดคําส่ัง
โปรแกรมภาษาจาวากับ
ผานระบบ 

ขอมูลความสัมพันธ
ตรงกัน ถาไมตรงกัน
จะมี Comment วา
ขอมูลสวนชุด
ตรวจทาน หรือขอมูล
ชุดคําส่ังโปรแกรม
ภาษาจาวาใดขาด
หายไป 

ถูกตอง

11. คนหา Design 
Pattern 

คนหา Design Pattern 
จากชุดขอมูลตรวจทาน 

ตรวจสอบผลลัพธที่ได
วาตรงตามโครงสราง
ของ Design Pattern 
จริงหรือไม จากขอมูล 
Design Pattern ต้ัง
ตนในระบบ 
Automatic Code 
Review 
ถาตรวจสอบแลวตรง
ตามที่มกีารแสดงผล
แสดงวาการคนหา
ผลลัพธถกูตอง 

ถูกตอง

 

 

 



 

78 

รายงานการแสดงผลการตรวจทานดังรูปที่ 54และ รูปที่ 55 

 
รูปที่ 54 ตัวอยางรายงานการแสดงผลการตรวจทานโครงสรางของ Class 

   

 
รูปที่ 55 ตัวอยางรายงานการแสดงผลการตรวจทานความสัมพนัธระหวาง Calss 
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5.2  สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองขางตนสรุปไดวาระบบตัวตรวจทานชุดคําส่ังอัตโนมัติ ตามที่ไดกําหนด
ไวนี้สามารถบันทึก เปล่ียนแปลง และจัดเก็บขอมูลตางๆ รวมถึงการวัดผลความถูกตองในการ
ตรวจสอบชุดคําส่ังโปรแกรมภาษาจาวาไดอยางแมนยํา นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดทําการทดสอบ
เคร่ืองมือนี้โดยการนําไปทดสอบกับโปรเจค Pilot ของบริษัท Optimussoft เพื่อชวยในการ
ตรวจทาน Defect ต้ังแตข้ันตอนการออกแบบ ทําใหชวยลดปญญาการออกแบบที่ไมตรงกับชุด
โปรแกรมที่นักพัฒนาโปรแกรมไดพัฒนาข้ึนมา  



 

80 

บทที่  6 
สรุปผลการวิจัย 

6.1 สรุปผลการวิจยั 

การลดจํานวนเหตุที่ทําใหเกิด Defect ไดนั้นเปนสวนสําคัญของความสําเร็จในการบรรลุ
เปาหมายของโปรเจคอยางมาก ดังนั้นข้ันตอนการพัฒนาระบบในแตละ Phase ที่เกิดข้ึน จึง
จําเปนอยางยิ่งตอการนําหลัการ V&V เขามา Verify กระบวนการทํางาน 
 ในงานวิจัยนี้ไดมีการนําเสนอ แนวความคิดและเคร่ืองมือ ที่ชวยในการตรวจทาน เพื่อลด 
Defect ผานระบบตัวตรวจทานชุดคําส่ังอัตโนมัติ ทําใหการพัฒนาระบบมีความผิดพลาดนอยลง 
และยังสามารถชวยใหการพัฒนาซอฟตแวรยังมีประสิทธิภาพสูง เนื่องจากมีการนําหลักการ OOP 
เขามาชวยในการออกแบบผาน UML Class diagram หรือจะเปนการเลือกใช Class  diagram 
ผานทาง Design Patterns นอกจากนี้รายงานจากระบบยังเปนการสราง Review Checklist 
ข้ึนมาเพื่อชวยในการตรวจสอบความถูกตองของ Requirement ไดอีกดวย 

จากการทดสอบผลระบบตัวตรวจทานชุดคําส่ังอัตโนมัติ กับโปรเจคระดับเล็ก ระดับกลาง 
หรือระดับใหญไดผลการตรวจจับ Defect ที่ถูกตองแมนยํา ทําใหนักพัฒนาโปรแกรมแกไข Source 
Code ไดทันถวงที ไมเสียเวลากับการแกไข Source Code ที่ไมตรงกัน Design Document  

6.2 ขอจํากัด 

จากการดําเนนิงานวิจัยนี้พบปญหาและขอจํากัด ดังตอไปนี้ 
1. ระบบสามารถคนหาขอมูล Design Patterns จากชุดขอมูลตรวจทานได เทาที่มีขอมูล 

Design Patterns อยูในระบบเทานั้น  
2. ระบบรองรับขอมูลไฟลเอ็กซเอ็มแอลจากเคร่ืองมือ Rational Rose เทานัน้ 
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ภาคผนวก ก. 
คําอธิบายยูสเคส 

 

ตารางที่ 27 อธิบายยสูเคสการจัดการคํารองของนกัวิเคราะหระบบ 

หมายเลขยูสเคส : UC1 ชื่อยูสเคส : การจัดการคํารองของนักวิเคราะห
ระบบ 

ผูเกี่ยวของหลัก : นักวเิคราะหระบบ 
รายละเอียด : 
              เพื่ออธิบายข้ันตอนการตรวจสอบคํารองจากนกัพัฒนาระบบ 
ความสมัพันธ : 
              Association : นักวิเคราะหระบบ 
              Use :  
              Extend : 
              Generalization : 
ขั้นตอนการทํางานหลกั : 

1. เลือกเมน ูActivity Change Request 
2. ระบบแสดงรายละเอียดการรองขอ และสถานะการรองของทุกโครงการที่เกิดข้ึน 
3. ยอมรับ หรือยกเลิกการรองขอ 

ขั้นตอนการทํางานกรณพีิเศษ : 
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ตารางที่ 28 อธิบายยสูเคสการจัดการคํารองของนกัพัฒนาระบบ 

หมายเลขยูสเคส : UC2 ชื่อยูสเคส : การจัดการคํารองของนักพฒันา
ระบบ 

ผูเกี่ยวของหลัก : นักพฒันาระบบ 
รายละเอียด : 
              เพื่ออธิบายข้ันตอนตรวจสอบคํารองของนักพฒันาระบบ 
ความสมัพันธ : 
              Association : นักพัฒนาระบบ 
              Use :  
              Extend : 
              Generalization : 
ขั้นตอนการทํางานหลกั : 

1. เลือกเมน ูRequest Verify 
2. ระบบแสดงรายละเอียดการรองขอ และสถานะการรองขอ ในแตละโครงที่ทาํการรอง

ขออยู 
a. เพิ่มการรองขอโปรเจคใหม 
b. สงการรองขอซ้ํา 
c. ลบรายการที่มกีารรองขอสําเร็จ 

ขั้นตอนการทํางานกรณพีิเศษ : 
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ตารางที่ 29 อธิบายยสูเคสการจัดการรายการตรวจทาน 

หมายเลขยูสเคส : UC3 ชื่อยูสเคส : การจัดการรายการตรวจทาน
ผูเกี่ยวของหลัก : นักวเิคราะหระบบ 
รายละเอียด : 
              เพื่อทําการบันทึกขอมูลรายการตรวจทานของระบบ 
ความสมัพันธ : 
              Association : นักวิเคราะหระบบ 
              Use :  
              Extend : 
              Generalization : 
ขั้นตอนการทํางานหลกั : 

1. เลือกเมน ูCheckList Management 
2. ระบบแสดงรายระเอียดโครงการที่มีรายการตรวจทานท้ังหมด 

a.  เพิ่มขอมูลรายการตรวจทาน 
b.  แกไขขอมูลรายการตรวจทาน 
c.  ลบขอมูลรายการตรวจทาน 

 
ขั้นตอนการทํางานกรณพีิเศษ : 
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ตารางที่ 30 อธิบายยสูเคสการจัดการชุดคําส่ังโปรแกรมภาษาจาวา 

หมายเลขยูสเคส : UC4 ชื่อยูสเคส : การจัดการชุดคําส่ังโปรแกรม
ภาษาจาวา 

ผูเกี่ยวของหลัก : นักวเิคราะหระบบ 
รายละเอียด : 
              เพื่อทําการบันทึกขอมูลรายการตรวจสอบชุดคําส่ังโปรแกรมของระบบ 
ความสมัพันธ : 
              Association : นักวิเคราะหระบบ 
              Use :  
              Extend : 
              Generalization : 
ขั้นตอนการทํางานหลกั : 

1. เลือกเมน ูSource Code Management 
2. ระบบแสดงรายระเอียดโครงการที่มีรายการตรวจสอบชุดคําส่ังโปรแกรมทั้งหมด 

2.1  เพิ่มขอมูลรายการตรวจสอบชุดคําส่ังโปรแกรม 
2.2  แกไขขอมูลรายการตรวจสอบชุดคําส่ังโปรแกรม 
2.3  ลบขอมูลรายการตรวจสอบชุดคําส่ังโปรแกรม 

 
ขั้นตอนการทํางานกรณพีิเศษ : 
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ตารางที่ 31 อธิบายยสูเคสการจัดการ การตรวจสอบรายการตรวจทานกับรายการตรวจสอบ
ชุดคําส่ังโปรแกรม 

หมายเลขยูสเคส : UC5 ชื่อยูสเคส : การตรวจสอบรายการตรวจทาน
กับรายการตรวจสอบชุดคําสั่งโปรแกรม 

ผูเกี่ยวของหลัก : นักวเิคราะหระบบ 
รายละเอียด : 
              เพื่อทําการประมวลผลการตรวจสอบรายการทีผิ่ดปกติ  
ความสมัพันธ : 
              Association : นักวิเคราะหระบบ 
              Use :  
              Extend : 
              Generalization : 
ขั้นตอนการทํางานหลกั : 

1.เลือกเมนู Verify Management 
2.ระบบแสดงรายระเอียดโครงการทัง้หมด และสถานะของการตรวจสอบ 

2.1 ถาระบบมีขอมูลรายการตรวจทาน และขอมูลรายการตรวจสอบชุดคําสั่ง
โปรแกรมเรียบรอยแลว จะสามารถทําการตรวจสอบขอผิดพลาดได 
2.2      ระบบจะมีการแจงเตือนไปยังนักพัฒนาระบบโดยอัตโนมัติ 

ขั้นตอนการทํางานกรณพีิเศษ : 
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ตารางที่ 32 อธิบายยสูเคสการตรวจสอบผลลัพธที่ไดจากการตรวจสอบของนักวิเคราะหระบบ 

หมายเลขยูสเคส : UC6 ชื่อยูสเคส : การตรวจสอบผลลัพธที่ไดจากการ
ตรวจสอบของนักวเิคราะหระบบ 

ผูเกี่ยวของหลัก : นักวเิคราะหระบบ 
รายละเอียด : 
              เพื่อทําการวิเคราะหขอมูลที่ผิดปกติ และหาวิธกีารแกไขต้ังแตเนิ่น ๆ 
ความสมัพันธ : 
              Association : นักวิเคราะหระบบ 
              Use :  
              Extend : 
              Generalization : 
ขั้นตอนการทํางานหลกั : 

1.เลือกเมนู Verify Management 
2.ระบบแสดงรายระเอียดโครงการทัง้หมด และสถานะของการตรวจสอบ 

2.1     เลือกโครงการที่ตองการตรวจสอบ 
2.2     แสดงผลที่ไดจากการตรวจสอบ 
2.3     ออกรายงาน 

ขั้นตอนการทํางานกรณพีิเศษ : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 
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ตารางที่ 33 อธิบายยสูเคสการตรวจสอบผลลัพธที่ไดจากการตรวจสอบของนักพัฒนาระบบ 

หมายเลขยูสเคส : UC7 ชื่อยูสเคส : การตรวจสอบผลลัพธที่ไดจากการ
ตรวจสอบของนักพฒันาระบบ 

ผูเกี่ยวของหลัก : นักของนักพฒันาระบบ 
รายละเอียด : 
              เพื่อทําการวิเคราะหขอมูลที่ผิดปกติ และหาวิธกีารแกไขต้ังแตเนิ่น ๆ 
ความสมัพันธ : 
              Association : นักพัฒนาระบบ 
              Use :  
              Extend : 
              Generalization : 
ขั้นตอนการทํางานหลกั : 

1.เลือกเมนู My Result Verify 
2.ระบบแสดงรายระเอียดโครงการทัง้หมด และสถานะของการตรวจสอบของตนเอง 

2.1     เลือกโครงการที่ตองการตรวจสอบ 
2.2     แสดงผลที่ไดจากการตรวจสอบ 
2.3     ออกรายงาน 

ขั้นตอนการทํางานกรณพีิเศษ : 
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ภาคผนวก ข 
พจนานุกรมขอมูลของระบบฐานขอมูล 

ตารางที่ 34 ตัวอยาง ATTRIBUTETBL 

ชื่อตาราง ATTRIBUTETBL
คําอธิบายตาราง ขอมูลประเภทลักษณะของ Class

คียหลัก ATTRIBUTE_ID
ความสัมพันธ VISIBILITY_ID , CLASS_ID
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

ATTRIBUTE_ID NUMBER ไมได รหัสขอมูลลักษณะ
ของ Class 

ATTRIBUTE_NAME VARCHAR2(200) ไมได ชื่อขอมูลลักษณะของ 
Class 

ATTRIBUTE_TYPE VARCHAR2(200) ไมได ประเภทตัวแปลขอมูล
ลักษณะของ Class 

VISIBILITY_ID NUMBER ไมได รหัสการเขาถึงของ
ขอมูล 

CLASS_ID NUMBER ไมได รหัส Class 
CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูล

ลาสุด 
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ตารางที่ 35 ตัวอยาง CHANGEREQUESTTBL 

ชื่อตาราง CHANGEREQUESTTBL
คําอธิบายตาราง ขอมูลการรองขอตางๆ จากพนักงานในระบบ

คียหลัก PROJECT_ID
ความสัมพันธ USERNAME
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

PROJECT_ID NUMBER ไมได รหัสโปรเจค 
ISCHANGECHECKLIST CHAR(1) ไมได สถานะการแกไขชุด

ขอมูลตรวจทาน 
ISCHANGESOURCE CHAR(1) ไมได สถานะการแกไข

โปรแกรม 
USERNAME VARCHAR2(10) ไมได รหัสพนกังาน 
ISMODIFY CHAR(1) ไมได สถานะการตรวจสอบ 

จากระบบ Auto 
Code Review 

CHANGE_COMMENT VARCHAR2(200) ได หมายเหตุการ
เปล่ียนแปลงขอมูล
โปรแกรม หรือขอมูล
ชุดตรวจทาน 

CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูล

ลาสุด 
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ตารางที่ 36 ตัวอยาง CHECKLISTPROJECTTBL 

ชื่อตาราง CHECKLISTPROJECTTBL
คําอธิบายตาราง ขอมูลโปรเจคที่ถูกทําการสรางชุดตรวจทาน

คียหลัก CHECKLIST_ID
ความสัมพันธ PROJECT_ID
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

CHECKLIST_ID NUMBER ไมได รหัสโปรเจคทีถู่กสราง
ชุดขอมูลตรวจทาน 

CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูลลาสุด

 

ตารางที่ 37 ตัวอยาง CLASSRELATIONTBL 

ชื่อตาราง CLASSRELATIONTBL
คําอธิบายตาราง ขอมูลความสัมพันธระหวาง Class เร่ิมตนกับ Class ปลายทาง

คียหลัก ATTRI CLASS_ID_BEGIN, CLASS_ID_END, RELATION_ID
ความสัมพันธ CLASS_ID , PATTERN_ID , CHECKLIST_ID , SOURCE_ID , 

RELATION_ID 
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

CLASS_ID_BEGIN NUMBER ไมได รหัส Class เร่ิมตน
CLASS_ID_END NUMBER ไมได รหัส Class ปลายทาง
RELATION_ID NUMBER ไมได รหัสความสัมพันธ

RELATION_COMMENT VARCHAR2(200) ได หมายเหตุ
ความสัมพันธ 

PATTERN_ID NUMBER ได รหัส Design Pattern
CHECKLIST_ID NUMBER ได รหัสขอมูลตรวจทาน

SOURCE_ID NUMBER ได รหัสขอมูลโปรแกรม
CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูลลาสุด
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ตารางที่ 38 ตัวอยาง CLASSTBL 

ชื่อตาราง CLASSTBL
คําอธิบายตาราง ขอมูล Class หรือแมพิมพ

คียหลัก CLASS_ID
ความสัมพันธ PATTERN_ID , CHECKLIST_ID , SOURCE_ID 
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

CLASS_ID NUMBER ไมได รหัส Class 
CLASS_NAME VARCHAR2(200) ไมได ชื่อ Class 
PATTERN_ID NUMBER ได รหัส Design Pattern

CHECKLIST_ID NUMBER ได รหัสขอมูลตรวจทาน
SOURCE_ID NUMBER ได รหัสขอมูลโปรแกรม
CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูลลาสุด

 

ตารางที่ 39 ตัวอยาง METHODSPARAMETERTBL 

ชื่อตาราง METHODSPARAMETERTBL
คําอธิบายตาราง ขอมูลตัวแปลของ Methods หรือ Operation

คียหลัก PARAMETER_ID
ความสัมพันธ METHODS_ID
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

PARAMETER_ID NUMBER ไมได รหัสตัวแปล 
PARAMETER_NAME VARCHAR2(200) ไมได ชื่อตัวแปล 
PARAMETER_TYPE VARCHAR2(200) ไมได ประเภทตัวแปล

METHODS_ID NUMBER ไมได รหัส Method หรือ 
รหัสOperation 

CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูล

ลาสุด 
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ตารางที่ 40 ตัวอยาง METHODSTBL 

ชื่อตาราง METHODSTBL
คําอธิบายตาราง ขอมูล Method หรือขอมูล Operation

คียหลัก METHODS_ID
ความสัมพันธ CLASS_ID , VISIBILITY_ID
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

METHODS_ID NUMBER ไมได รหัส Methods หรือ 
รหัสOperation 

METHODS_NAME VARCHAR2(200) ไมได ชื่อ Method หรือช่ือ
Operation 

VISIBILITY_ID NUMBER ไมได รหัสการเขาถึงของ
ขอมูล 

METHODS_TYPE VARCHAR2(200) ไมได ประเภทของ Method
CLASS_ID NUMBER ไมได รหัส Class 

CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูลลาสุด
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ตารางที่ 41 ตัวอยางPATTERNTBL 

ชื่อตาราง PATTERNTBL
คําอธิบายตาราง ขอมูล Design Pattern

คียหลัก PATTERN_ID
ความสัมพันธ PATTERNTYPE_ID
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

PATTERN_ID NUMBER ไมได รหัส Design 
Pattern 

PATTERN_NAME VARCHAR2(200) ไมได ชื่อ Design Pattern
PATTERN_DESC VARCHAR2(200) ได คําอธิบาย Design 

Pattern 
PATTERN_PICTURE VARCHAR2(200) ได รูปภาพประกอบ 

Design Pattern 
PATTERNTYPE_ID NUMBER ไมได รหัสประเภทของ 

Design Pattern 
CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูล

ลาสุด 

ตารางที่ 42 ตัวอยาง PATTERNSCOPETBL 

ชื่อตาราง PATTERNSCOPETBL
คําอธิบายตาราง ขอมูลขอบเขตของ Design Pattern

คียหลัก PATTERNTYPE_ID
ความสัมพันธ - 
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

PATTERNSCOPE_ID NUMBER ไมได รหัสขอบเขตของ 
Design Pattern 

PATTERNSCOPE_NAME VARCHAR2(200) ไมได ชื่อขอบเขตของ 
Design Pattern 
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CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูลลาสุด

ตารางที่ 43 ตัวอยาง PATTERNTYPETBL 

ชื่อตาราง PATTERNTYPETBL
คําอธิบายตาราง ขอมูลวัตถุประสงคของ Design Patten

คียหลัก PATTERNTYPE_ID
ความสัมพันธ - 
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

PATTERNTYPE_ID NUMBER ไมได รหัสวัตถุประสงคของ 
Design Pattern 

PATTERNTYPE_NAME VARCHAR2(200) ไมได ชื่อวัตถุประสงคของ 
Design Pattern 

CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูลลาสุด

 
ตารางที่ 44 ตัวอยาง PROJECTPATTERNTBL 

ชื่อตาราง PROJECTPATTERNTBL
คําอธิบายตาราง ขอมูลความสัมพันระหวางโปรเจคกับ Design Patten 

คียหลัก PROJECT_ID , PATTERN_ID
ความสัมพันธ PATTERN_ID
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

PROJECT_ID NUMBER ไมได รหัสโปรเจค 
PATTERN_ID NUMBER ไมได รหัส Design Pattern
CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูลลาสุด
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ตารางที่ 45 ตัวอยาง PROJECTTBL 
ชื่อตาราง PROJECTTBL

คําอธิบายตาราง ขอมูลโปรเจค
คียหลัก PROJECT_ID

ความสัมพันธ - 
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

PROJECT_ID NUMBER ไมได รหัสโปรเจค 
PROJECT_NAME VARCHAR2(200) ไมได ชื่อโปรเจค 
PROJECT_DESC VARCHAR2(200) ได คําอธิบายโปรเจค

CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูลลาสุด

 
ตารางที่ 46 ตัวอยาง PROJECTUSERTBL 

ชื่อตาราง PROJECTUSERTBL
คําอธิบายตาราง ขอมูลความสัมพันธระหวางโปรเจคกับพนกังาน

คียหลัก PROJECT_ID , USERNAME
ความสัมพันธ USERNAME
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

PROJECT_ID NUMBER ไมได รหัสโปรเจค 
USERNAME VARCHAR2(20) ไมได รหัสพนกังาน 

CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูลลาสุด
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ตารางที่ 47 ตัวอยาง RELATIONTBL 
ชื่อตาราง RELATIONTBL

คําอธิบายตาราง ขอมูลความสัมพันธของ Class
คียหลัก RELATION_ID

ความสัมพันธ - 
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

RELATION_ID NUMBER ไมได รหัสความสัมพันธ
RELATION_NAME VARCHAR2(200) ไมได ชื่อความสัมพนัธ

CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูลลาสุด

 
ตารางที่ 48 ตัวอยาง ROLETBL 

ชื่อตาราง ROLETBL
คําอธิบายตาราง ขอมูลสิทธิ์การใชงานระบบ

คียหลัก ROLE 
ความสัมพันธ - 
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

ROLE CHAR(1) ไมได รหัสสิทธิก์ารใชงาน
ROLE_DESC VARCHAR2(100) ไมได คําอธิบายรหสัการใช

งาน 
CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูลลาสุด
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ตารางที่ 49 ตัวอยาง SOURCECODEPROJECTTBL 
ชื่อตาราง SOURCECODEPROJECTTBL

คําอธิบายตาราง ขอมูลโปรเจคที่ถูกทําการจัดเก็บ
คียหลัก SOURCE_ID

ความสัมพันธ - 
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

SOURCE_ID NUMBER ไมได รหัสโปรเจคทีถู่กสราง
จากการบันทกึขอมูล
โปรแกรมพนกังาน 

CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูลลาสุด

 
ตารางที่ 50 ตัวอยาง USERTBL 

ชื่อตาราง USERTBL
คําอธิบายตาราง ขอมูลพนักงาน

คียหลัก USERNAME
ความสัมพันธ ROLE 
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

USERNAME VARCHAR2(20) ไมได รหัสพนกังาน 
PASSWORD VARCHAR2(20) ไมได รหัสผานพนักงาน

NAME VARCHAR2(150) ไมได ชื่อพนกังาน 
SURNAME VARCHAR2(150) ไมได นามสกุลพนักงาน
MOBILE VARCHAR2(20) ได เบอรโทรศัพท 
EMAIL VARCHAR2(150) ได อีเมล 
ROLE CHAR(1) ไมได รหัสสิทธิก์ารทาํงาน

CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูลลาสุด
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ตารางที่ 51 ตัวอยาง VERIFYSTATUSTBL 
ชื่อตาราง VERIFYSTATUSTBL

คําอธิบายตาราง ขอมูลจํากัดความผลลพัธการตรวจสอบ
คียหลัก VERIFYSTATUS_ID

ความสัมพันธ - 
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

VERIFYSTATUS_ID NUMBER ไมได รหัสผลลัพธการ
ตรวจสอบ 

VEFIFYSTATUS_DESC VARCHAR2(200) ไมได คําอธิบายผลลัพธ
การตรวจสอบ 

CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูล

ลาสุด 
 
ตารางที่ 52 ตัวอยาง VERIFYTBL 

ชื่อตาราง VERIFYTBL
คําอธิบายตาราง ขอมูลการตรวจสอบของขอมูลตรวจทานกับโปรแกรม 

คียหลัก VERIFY_ID
ความสัมพันธ PROJECT_ID , VERIFYTYPE_ID , CHECKLISTITEM_ID , 

SOURCECODEITEM_ID 
, VERIFYSTATUS_ID 

ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ
VERIFY_ID NUMBER ไมได รหัสตรวจสอบ

PROJECT_ID NUMBER ไมได รหัสโปรเจค 
VERIFYTYPE_ID NUMBER ไมได รหัสประเภทการ

ตรวจสอบ 
CHECKLISTITEM_ID NUMBER รหัสชุดขอมูล

ตรวจทาน 
SOURCECODEITEM_ID NUMBER ไมได รหัสขอมูลโปรแกรม
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VERIFYSTATUS_ID NUMBER ไมได รหัสผลการ
ตรวจสอบ 

VERIFY_COMMENT VARCHAR2(200) ได หมายเหตุการ
ตรวจสอบ 

CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูล

ลาสุด 
 
ตารางที่ 53 ตัวอยาง VERIFYTYPETBL 

ชื่อตาราง VERIFYTYPETBL
คําอธิบายตาราง ขอมูลจํากัดความการตรวจสอบ

คียหลัก VERIFYTYPE_ID
ความสัมพันธ - 
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

VERIFYTYPE_ID NUMBER ไมได รหัสประเภทการ
ตรวจสอบ 

VERIFYTYPE_DESC VARCHAR2(200) ไมได คําอธิบายการ
ตรวจสอบ 

CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูล

ลาสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

102 

ตารางที่ 54 ตัวอยาง VISIBILITYTBL 
ชื่อตาราง VISIBILITYTBL

คําอธิบายตาราง ขอมูลจํากัดความการเขาถงึขอมูล
คียหลัก VISIBILITY_ID

ความสัมพันธ - 
ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล คาเปน null คําอธิบายสดมภ

VISIBILITY_ID NUMBER ไมได รหัสการเขาถึงของ
ขอมูล 

VISIBILITY_NAME VARCHAR2(200) ไมได ชื่อจํากัดความของ
การเขาถงึขอมูล 

CREATETIME DATE ไมได วันที่สรางขอมลู
UPDATETIME DATE ไมได วันที่แกไขขอมูลลาสุด
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ภาคผนวก ค 
ตัวอยางหนาจอของผูใชงานระบบ 

 

 
รูปที่ 56 ตัวอยางหนาจอ login 

 

 
รูปที่ 57 ตัวอยางหนาจอเมนผููดูแลระบบ 
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รูปที่ 58 ตัวอยางหนาจอการจัดการความสัมพันธของ Class 

 
 

 
รูปที่ 59 ตัวอยางหนาจอการจัดการวัตถุประสงค Design Pattern 

 
 

 
รูปที่ 60 ตัวอยางหนาจอการจัดการสิทธิก์ารใชงาน 
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รูปที่ 61 ตัวอยางหนาจอการเพิ่มสิทธิ์การใชงาน 

 

 
รูปที่ 62 ตัวอยางหนาจอการแกไขสิทธิ์การใชงาน 
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รูปที่ 63 ตัวอยางหนาจอการจัดการประเภทขอมูลที่ตองการตรวจสอบ 
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รูปที่ 64 ตัวอยางหนาจอการจัดการขอบเขตการมองเห็น 
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รูปที่ 65 ตัวอยางหนาจอการจัดการผูใชงาน 

 
รูปที่ 66 ตัวอยางหนาจอการเพิ่มผูใชงาน 
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รูปที่ 67 ตัวอยางหนาจอการแกไขผูใชงาน 

 
รูปที่ 68 ตัวอยางหนาจอเมนโูครงการ 
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รูปที่ 69 ตัวอยางหนาจอการจัดการโครงการ 

 
รูปที่ 70 ตัวอยางหนาจอการเพิ่มโครงการ 
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รูปที่ 71 ตัวอยางหนาจอการแกไขโครงการ 

 

 
รูปที่ 72 ตัวอยางหนาจอการตวจสอบโครงการของผูใชระบบ 
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รูปที่ 73 ตัวอยางหนาจอรายช่ือโครงการของผูใชระบบ 

 
รูปที่ 74 ตัวอยางหนาจอการจัดการผูใชงานเขามาในโครงการ 
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รูปที่ 75 ตัวอยางหนาจอการยืนยนัการจัดการผูใชงานเขามาในโครงการ 

 
รูปที่ 76 ตัวอยางหนาจอการจัดการ Design Patterns 
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รูปที่ 77 ตัวอยางหนาจอการบันทกึ Design Pattern 

 

 
รูปที่ 78 ตัวอยางหนาจอการจัดการ Classของ Design Patterns 
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รูปที่ 79 ตัวอยางหนาจอการจัดการ Attribute และ Method ของ Design Patterns 
 

 

 

รูปที่ 80 ตัวอยางหนาจอการจัดการ Method Parameter 
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รูปที่ 81 ตัวอยางหนาจอการจัดการความสัมพันธระหวาง Class ตนทางกับ Class ปลายทางของ 
Design Patterns 

 
 
 
 
 

 

รูปที่ 82 ตัวอยางหนาจอการแสดงรูปภาพ Design Patterns 
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รูปที่ 83 ตัวอยางหนาจอการตรวจสอบสถานะของนักพฒันาโปรแกรม 
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รูปที่ 84 ตัวอยางหนาจอเมนกูารจัดการตรวจทานละจัดการชุดคําส่ังภาษาจาวา 
 

 

รูปที่ 85 ตัวอยางหนาจอการจัดการตัวตรวจทาน 
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รูปที่ 86 ตัวอยางหนาจอการบันทกึตัวตรวจทาน 

 

 
รูปที่ 87 ตัวอยางหนาจอการจัดการชุดคําส่ังภาษาจาวา 
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รูปที่ 88 ตัวอยางหนาจอการบันทกึชุดคําส่ังภาษาจาวา 
 

 
รูปที่ 89 ตัวอยางหนาจอการจัดการตรวจทาน
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