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1.1 ��	����	�����	��	����������	 
��������	
��������	���	��	�������������������	��������� �� �� �����	��

	��	������	���"	#�  ���#�	�� 	�$�����%��&�'"����(�����)	���*��������+����	�,-.���/  
+��0������(�	�����%�����	�� 	��������	��� �$.��%	��� 1��	�����	�� 	���%��	��	���0�
��(��$����� ������������-� 	�$�����%��&�.	�������2����-�0	��� ���%3�%����� ����
������	
������������%�-	��-���+��+�� 	��*��1&���-����������-��-&0���%�����.��	��
�
����-0�. �� �����	��&��-�������� �����*"4�������0���50.����0�� �"��
��%��-��������������1��
��&���$� %� �&��6�����-�����*.�� ��	��0�*�����-�������	���
����-0�. �� ��1	��73%���
������&��-���� 	������� �0��4����1���-0�.�-���������0	�������*.�� �� 

 

 
2���-� 1.1 1��� �-�����������������5�������-�����*.	�$�����%��&� 

1����
��0�%��0�1�	.������2��-��������� 1 

                                                   
1 ����)*��������%��������), “�-�����������������5�������-�����*.	��.-����,;� 1����
��0�%��0�1�	

.������2��-���������  

   



 2 

����)*��������%��������)  +��	
�%��*���*.*��� 4��-�*�� '�.-4  &��6� ��	��(� 5 
6'� ���-4 2 

1. �$*$�0�� (.4�1.�'���$*$�0�� 1-56, �$*$�0��'�� 2-44) 
2. �$����-  (0���$, �������., ����
���, �����, %���0�, ������, 1��'����0�C�-) 
3. �-��/ ���� (����-��, ����, 1������$�0��)) 
4. ���1���4
����������/ ������ 3 (����3	�$�, ����3�&�, ������ 3, 1�����

���F�0�����&�����)) 
5. �3�+�/ ��$�0�  (��������� 1, �������2, ��-��$F��, �����$�- '�� 1-37, 

1������%�6�F�� .4�1.���$��0�-�)����2����"�1�	��6�F��) 
 
'"����&���$�1.���6&��	��	5�-���1��	��0��H��-�1.	.���	�+� .��*���1���������

1����-���� 6����0��%3�1��0 	5��0���	#,���(�1�0��0�-����3������.��	���1���-%����	
*����4�������� ��	�C#I-�	-��0	�����%�������� �	-��0	�	��0��H���&���%����&����
	��2��10�����  0����&����1�0�%� ��.� �%�����1&�������1�0���.�0���	 .�0�.	 
�� ���%���&��+�������.5��-� 1��+����	1��������	�	��+� 3 0����0��"�%� � Core *����&��0��
�������.�, ���.�0�.	 1�����.�0���	 %� ��-� 4��-�%���.�������������%����4� 1���������N�
%���.����%��%3�%����+���������%� � 4  

��	���	���"	#��� ��� �%.$�������	��.������' 4�%����$��	�����	������-��+OOP� : 
	�,-�"	#� 6&��	��'�.-46R� ���� 1�� '�.-46R� �$*$�0�� 5    1��	���"	#��� ����7�����	���� �	�-�

                                                   
2 ����� &-.���,  '�.-4&��6� �������%� �, S ��	�����	������� �����-�2�&0����&%	��  &,�����7.�	���

���.�)  �$T���	�,)�%�0������ 1 	����� 2550. 
3 .�"���  ���,���2�. 	����	1������7.�	����� ��������������+��, &,�����7.�	������.�) 

�%�0�����������	�, 	�$���� : 2514 
4 ���.)  ����&$�.,  �	�� F-��6	��� (	������$	.)�����&6�6��-�� ��	�����%�������� 1��	����	1��
��&�����%��������) 
5 �$������) �$���.�	$�. �%.$�������	��.������' 4�%����$��	�����	������-��+OOP� : 	�,-�"	#� 6&��	��'�.-4

6R� ���� 1�� '�.-46R� �$*$�0��. 0��������F)���33��%��,;�. 2�&0����&%	��  &,�����7.�	������.�) 
�$T���	�,)�%�0������, 2550. 
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������������2���&���$��-��������1���4
���������� 6  �7����������1����&��  ��0��H�
	���"	#��-&0�����&����	�  & �H��' 4��%�&0���
�&3 0����&����	%�	*��������1��-��   
6��H��' 4���0��%3���.������' 4�6&��	������0��������N�	��*��  �
��%����%5������&��+���V���
��6���0�)  %� �%$���
���������4�  6��	���� �	.
�1%���%����	 H��' 4��������,���	1��1��� 
1��%���.0�����1�����.��	���	#,��$����*��%���+����2����	��� 

	��0�����&�4��-4  �$���-����"	#�  H�*��	��0��H���&���$��	����  �-��-H�.��H���	
����  6��+��&��� �	6&��	���-��-	��0��H���&���� 2 1�01	� & �1�01	�����%� �-�.�  
1�01	�.�0���	-.�0�.	 �� ���"	#�1��0��&���%)���-����-��	�1�0&��1���C#I-	��
��	1����&���%����%�������� 1��*�������		����2�#,) H���-��-��0��	-��0*���  1��0�
�
*������-�+����		��0��&���%) �������$�H��-�+����		���"	#� �����(�*�������	����	1��0��H�
��&���$��	����.��+������&. 

1.2 ������ ����!���"	 �#$�% 
1  �� ���"	#�1�0&�� �-��	-��0*���	�	��0��H���&���$��	����������	����	1��

1��	�����$� 
2  �� ���"	#��7�����	���� �	.
�1%���%����	����&���$��	���� 
3  �� ���"	#�H��-�+����		��0��H���&���$��	���� 
4  �� ������1��1�0�������	1��0��H���&���$��	���� 

1.3 ���������"	 �#$�% 
������'(	�� �)	"  
	���"	#��-4+��	
�%��	�$�������	��-��"	#� & � 	�$��H���	����2����&���$��	���� 

6&��	���$����- ���� ���F�0��-��������� 1��6&��	���$����-0���) ����)0��F��� '"���-%��0��-�
�	�����0��4���4� 2,596 %��0�  

 
 
 
 

                                                   
6 �����F)  ��6.. �7������	��2���-�H�.��	���� �	��&���$��-��	�������1���4
���������� : 	�,-�"	#�

�*.&������. 0��������F)���33��%��,;�. 2�&0����&%	�� &,�����7.�	������.�) �$T���	�,)
�%�0������, 2550. 
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������'(	���*+��	   
������ 4�%�1���	���"	#���	��(���0�.���/ +��1	� 
4.1  1�0&�� �-��	-��0*���	�	��0��H���&���$��	����������	����	1��1��	��

���$� 
4.2  �7�����	���� �	.
�1%���%����	����&���$��	���� 
4.3 H��-�+����		��0��H���&���$��	���� 

4.4  ���������	��
����������
������������������� 

1.4 ��	$�	"�'��	���-)(-�"	 �#$�% 
��"./��	�"	%0	1 %����"� �	#,��
����-�.4� �	#,�*��1����-���� ����

��F��,��62& ��F��,��	�� 1�����	���$��� �2��10�����6����� 1���	#,�&0��
����3�.��6.*���� �������&. 7 
               �	�	 )�' %����"� ��&���-��$&&��������-���1�	���	��� �	������F�X��	+����(�
��0�/ 6���-� 1.�����0����	����0�	������F�X������)��0��$&&�1��	������F�X��0�������)
��0�	��� 8 
               �(��)�' %����"� ��0�*����&���$��-�1�		��� �	������F�X��	 +����(���0��V���*��
1.����$&&�9 

1.5 � �3%)�!����	'�4	$�5'( �� 
1. �����(�*�������	��.������*��H�����62& ��	���� �	.
�1%���%����	2����

6&��	����&���$��	����  
2. �����(�1�0����%�H�����	��	��  H����	1�� .��������	����	1��0��H���&��

�$��	�����%��%��������&����	�&0��.���	��*��H�����62& 
3.  �� ���%�H���-������	-��0	�	����	1����&���$�  ����������(����*������
�%��

�"	#�&��&0�� 1����(�� 4�����
�%��	����	1��0��H���&���$��	����.��+� 
 

                                                   
7
 ����� ������
��, ��� !""���#$�%����	���%�&'��%��#$�(�, )
�����*���������������	+, 13,50 

(���2��&-������� 2540) : 42 
8 ���. ��&���$� �.�. 2522 
9 ���. ��&���$� �.�. 2522 
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�����  2 

��	
����������������	�������� 

 

������������ 

������	
 ����� �������������	����������	����	
  ����������� �	����	
! ������
�"��#$%� �����	
 &%���� �'()� &�*��%���	
�����
�� �����+���+��
,������� -%���
#�*��.����/�(�����-+ ,����0,� �����.�������-%����"����	
 �	1�%�1����-+ ,���0���.����
�%�1�+�,��*����	�0�#�*,��2���	�3�  4�
&.���#$%+	�� �������	����3#%�1 

2.1  &%����&�*�'()����
����
��	.������%��	�(2��	���%&�*,��&��� �� 
2.2  &%����&�*�'()����
����
��	.���+	%����������� 
2.3  &%�������������������&..����������������"��#$%-%����"������
9% 
2.4  &%��������-%�����������
�����	
-%����� 
2.5  &%�������������;��*%��,.�
 
2.6  &%����������������#�������% 
2.7  ��%���	
�����
�� �� 

2.1 ����� ���������	����	���������!��	�"#��������
��������  

�����	������$%�� ����&����������� 1 
- ���,��%�/.+��� Core �����������������-� , ����*�	%�� &�*����*�	%��� +���

����1%��+% �����% �
-%����+���%	1% &�*����*�#D�+% �����-+ -+E�+%��
3� �������+%�� 
- +��� ��������*�� Skylight �%��-+E� ����*�����N�-+ �����,��%��,������.	����

-+ �	. Skylight  
	����������'(�)$	��&��� (Orientation) 2  
�����������-+ 0���������*�������#����N����� �%��0��
���� �,������� ���+	%

� �%���#$%��*��3#�������+%��--�  +���#D���*��-%� �%����N+;���;�
%��,��,�� ���%� �%���

                                                 

1
 �
	%�2  ������#�,  ���� T��*4���%. ������	�
������	�
������������ ��������#�*
���2-� ���4%4�
�

�������#�*+
	���	���% &�*������&..�����#�*+
	���	���%. 
2 ������  ����
���� ������	�
������	�
��������������������	��� 29 ��� �����	�
!"#$�%#����
����&��'%
�����  � �#��(  17-18 ��-�"� 2529.   
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�*�	%��+����*�	%���U�
�-�  #����N����� �%�9�*�� ���-%�����,�� +���%	�� �%����� 
�*�	%��� �#$%�%	������V+%�+����%	��/.�.� &�*����*������+%��&�*-�  �����%�1���-� ��*��

�������%	�3� -%,	�,��%+%/� +���"�%�N��� OTTV &� �
	����% 45 �	��2/ ��.�. �9� ������,��%
���#$%�%	��/.���� �%���-�  +������� shad -%,��%���#$%��*�� �9
	�,����0-� ��*��-%#����N
���3�  

	�������������'(�*������   3    
1. ��������-%&%��+%��-�  -+ � �%&�.�
��-%&%�����*�	%��� �*�	%�� ����-+ 

�����3� �	.����9��� &�*3��0��&��,���������%3# 
2. ���&..�����-%��#���"�-+ �	.��3� ����/1% 

 

 

;���� 2.1 &,����#�������� 
 

3. -%��������
�����+ ��,"��	E����\ �	% ����	�-+ 0���	.�������� +���-� � %3� 
���
.	��������� ���%+ �����"��#$%� ���
��-%&%�����+%�� ������%	� ���. +% ����� +���� %3� ��
�	���-+ #*�*�� �,�������3�  0 ��#$%���������� �������������+�	������*3� �	.�������,�� 
4�
�U��*���]���/����*&������*�	������.�.��������3�  

4. 0 ��	�������
��-�� �	% �*
*+�����������&���*+�	��*� ���������*-+ �����
���
��� �%+�	�3� �	.��,.�
 4�
�	�3#���+����
���% �
#�*��N 2 �����������,������������
.	����
�� 
������&..�����-+E�-+ 3� �	.&,�T�����������/1% 
 

 

;���� 2.2  &,����������� Corridor ����3��������+ ��3##D�+	�� �
��� Corridor 
 

                                                 

3 ������  ����
����. ������'�����	/�"����������0����	�
��12�", &�
���	/�"����1����4 
�!����"�%#"1�%	���, ������ : 2514 
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	����	��+���������(" Mass ����� 4 
1.  Sol ^ Air Orientation �#$%���+	%�����������4�
������*+2��N+;����������� 

�	.���&���	�,������ �%�������������\ -%'��� �%�N*����N+;�����������,�� (Over Heated 
Period) �	.-%'��+%���N*������ Under Heated Period 

 
;���� 2.3  &,�����+	%�����������4�
������*+2��N+;����������� 

 

���������*�.%+%����������&���	�,�,��-%��% Heated Period &�*�.%�	.���
������&���	�,�,��-%��% Under Heated period -%��N�����������-� �*..#�	.������	1�
����� ���+	%����������*�#$%3#���%�1 &��+������#$%�������3��3� #�	.������*� ����
���������	1�������9�&�*����.��
��	1�-%����	� 4�
�U��*�
���
�� -%���� 4 ����%�������'��
� �% 

&�����4��������������
2.	��	.-+ 3��,����0���*+	%������+%�3� ���%	� �	1�%�1
����*0 �. �%+%�������%��� ����������������#D�,��� �% (�����	.���+��%���
%��������
&�*&,�,���� �*��� �%��� ���	.&,�) �*��	.� ��3� �	.����� �%�����%����������*�����%���
&,�&��&�*����� �% 

2. ������������ &�*,	�,��%�����#����� 
,"�+�	.�����]/���&%�&�%+�	����
�&%�&�%���
� ������&%�������	.&%��+%��-� 

���������#����N��	���%-%����'��� �%&�*�	.��	���%-%'��+%�� 
�����������#��������( ���������*+2�*�#$%3#4�

���*� ��-� ���������*+2

��
�*���
������/1%������ 

                                                 

4 ��.,�,��T�e %��
*. ���,��#�*��.���#�*�������������-%��%,0�#%�� 29 ��������#�*+
	���	���%-%

�����&�*�����  N �	%�� 17-18 ��(�
% 2529. +% � 2  
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-%���� �%��1%���%. �%��� ����*�"�%/�0/� Heat Loss -%'��� �%�����,��&�*����
�"��#$%-%����	�,�-%'��+%�� 
	��#$%����
����� �*�+9%3� ������i&,��#����N������� Heat 
Gain &�* Heat Loss ���,	�,��%�����&..����\�	.����������������� 

3. Orientation �	.�������� 
����������	�������*�	.� ��0�%������+��
�
���
��-%������&.. �	1�������9� 

����.��
��	1�-%����	�&�*������%�����%�1
	�����N+;���&�*����,�#��-%���������
��
� �
 

-%����� �%�	� ���*���
-+ ���%��������
9%��&�*���
-+ ��������*.�
�����
;�
-%����� &��,"�+�	.�������#D�&%�% ���% ���#�	.����� ���*�"�-+ ��������	������
���
����\ ���\��1%,��%���2#�*��.����� �	1�
	�������� �%��-+ �	.����������/1% 

%��+����������k 

 
 

�� ������&�*�#��2�]9%-%����	�,       ������������#D�,��� �% 

 

;���� 2.4  &,�������������������-+ ,	��	%T2�	.����������	� 
 

 �/�0��	������������������$1��&��%���2������3!� 5 
���,� �������-% ���. &�*�	�+�	�-%���;������.����N�, %�� ��� 14l �+%�� ����	�

������������-+ ��������,��,.�
&���� �
�����	
��+�	���Nm2 �	�%�1 

                                                 

5
 �������
2 ���%�%�4��.  ����V�%���
�����	
#�*�;���������.  ��%����V�%����� ������	
&�*�+�����,� �� 

no�
������	
&�*���,� �� �����+*&+������  �������k  2525   
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-  -+ ��������-%�	�(N*��3� �	.����� �%���&,������
2% �
��,�� ������� �%����
��1%��% �
 &�*+ ������-� #�*4
�%2% �
�	.&��-%����*�	%��� &�*����*�	%�� &�*�����#p���	%
&����-+ �� �,�������3� 4�
���-%� �%���#D��	.���������+%��&�*-�  

-  -+ ��������-%�	�(N*��3� �	.�������,�� ��� ���� �%������1%�����&�*+ ����-� 
,�
��� -+ 3� �	.�����%���� (Cross Ventilation) ��#�*�"�,"�+�	.;������4�
�U��*
�������k �*3� �	.���*�	%���U�
�-� -%'��n% &�*��#�*�"����-� -%'��� �% ,��%��+%���*
�	�-%�������*�	%����U�
��+%�� ;�
-%������*3� �	.��,�"��,�������������#D��	1�,��� �% 
&�*���%��-�� ���
��	%� �
 

	����	���������� �%��
��4�2�#����	��%��(���#������ 6 
��&���	���������� 

-  +	%� �%&�.��������3#�������*�	%���-�*�	%��  +���-+ � �%&�.��������+	%
3#�����3� �	.&,������
2��%.��
 (����*�	%��/�*�	%���U�
�-� ) 

-  -� ��������������������#�*��.�	.���#���� %3� ��.�����-%����"�+%�
��������-+ �	����%����� 

-  ��������-+ �	�U���	.��������  4�
�����N�������9�&�*�����������-%&���*
'�����  ����-� #�*4
�%2�����T�������3� �
�����#�*,��T�;�� 

-  -%.����N���������N�������&..�#$%������	1%���
�  ����-+ ,����0-� 
#�*4
�%2���&,�T�������3� �
�����9���  +���-%�����+��
�	1%  ���-+ &���*+ ���������/�
% �
��,��  ����-+ ,����0-� #�*4
�%2���&,�T�������3� ��� 

�$%�������� 
-  ���	���,��%��1%����������1%��-� ,�
�"�,��  +�����&..-+ ���.��������, %��.��#

% �
 
-  ������	�]/����������"�  &��
��-+ �����3+����
%��������%�������� 
-  -%��N������������#������
�
�������������-%&%�����*�	%���-�*�	%�� 

 
 
 
 
 

                                                 

6
 4������#�	.#���� ��"�+%����-� ��	���%-%�������.���. ������������&..���������#�*,��T�;��� �%

���#�*+
	���	���%. ����	q%���	���%��&�%&�*�%��	�(2��	���% ��*������	���%,  2547. 
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2.2 ����� ���������	����	��	��(����&�������� (Orientation) ���
(��0�� ��	� 7 

-%������,� �������%	1% ���+	%����������� +��
0/� ����	���������-%�"�&+%��
-�\ ���*�"�-+ +%��
���
�����	
&�*+ ��+�	���������%	1%\ �"�%�%,��,���*3� #�*4
�%2����(
�������������	�������������	������%	1%+������
-+ ,����0+������
��	.� ��,�
����\ -%
��������% ,���+���%�1%	.����#$%,��,"��	E��,0�#%���*� ���#$%�� �	�,�%-������ �	1�%�1 ���2#�*��.
�����
;����,"��	E\ ���*������*�.�������	�,�%-������-%����	�����"�&+%���������
�	����3#%�1  

-  &,������
2 Sunlight ����	����&�%�	�����#$%3#-%�	�(N*���*
��-+ ��
&,������
2�"�%�%,��,���� ���-%+ ��4�
�U��*-%'��+%�� +���+ ������\ ���+	%+% �+%����
�����������
2�%������3��� �����-+ ������	.����� �%-%����'��� �%��������%3#  

-  �������� Prevailing winds ,0�#%��,����0�	����&�%�	�����-+ 3� #�*4
�%2���
���
9%���%\ -%����'��� �% &�*-%�������
��	%�9�*,����0+������
���&����3��� �����-%'��
+%��3� � �
  

-  ����	�%2 Views -%��N�����1%�����*�"�������,� �������������	�%2��,�
����	1�&��
+%/��������/1%3#%	1% ����	����&�%�	����������9����*-� � �3� �#��
.%�1-+ ��#�*4
�%2 4�

����*�#$%����	����&�%�	�-+ ,����0����+9%����	�%2�� ��-%�*
*3�����#$%���������
�
� �%+% � ����#$%����	�%2&�.\ ������+9%�U��*,�%,�T��N*-�� ���
� +���&� ��*�	��#$%
����	�%2���#$%&%��	1�.����N��%��u��93�  -%������� ��%�1 ,0�#%�������������*-+ ��������
�%�
��-%�"�&+%�������3���+9%0/�,���"�%�
����,*�������\ ���
��-�� ���
� ��1%���,���4��� 
��1%��������,�+���������%��
 +�����1%���������-� #�*4
�%2����\ ��+���+��
�	%�%��������
����&�����������1%��-%.����N%	1% 

-  �,�
��.��%-%����� Airborne noises ��N�����1%�����*�"�������,� �������0��
��.� ��� �
0%%���,�
��	� �9�*� �����&..-+ + ��,��%-+E�+	%+% ��� �� �%-%����	������
&�*�	�-+ ���������-%���#p���	%�,�
�-+ &��+ ����%\ ���
��� �%%�����*3� 
�%�,�
��.��%
�+���%	1% &�*-%��N�����&+����"��%���,�
��.��%�	%3���/�#�*,��2�����������-�������+%/� �9
����	����+%��
���
�����	
-+ ���������	%&�*�
��+�����������&+����"��%���,�
��.��%%	1%&�*
�*� ���	�+���#��N2#p���	%���%�,�
�%	1%-+ �����,���������*�"�3�   

-  ��#&..���0%%�����
������ Existing street pattern 4�
,��%-+E�&� � ,0�#%��
�	��*� ������E+% ��	.#yE+���������0%%+%�������\ ]/�3��,����0�"�����#��
%&#��-�\ 

                                                 
7
 Eugene Henry Klaber. Housing design. NEW  YORK : Reinhold publishing corporation, 1954. 
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3� �	%�%���������#$%,��T�+�������3����9�-������ �+% ��������������
�� ��-%������*
�#��
%&#����#&..���0%%�����
�������	������+���
����1�0%%�+���%	1% &�*4�
�U��*�
���
��
]�
��&�.\ �	��*����#yE+�-%������&..�����-+ ����1%���#D� &,�,����&�*���+��%���
%
��������3� �
������
���3� 
��&�*&�.�*�#$%3#3��3� ��
�����
�  

-  �%��&�*��#������������ Site and shape of lots ,0�#%���*,����0�"��*3�3� 
. ���	.����������%����9� 4�
�U��*�������������&�.&�*�/�,0�#%���*� ���"��
���3�0 �
+������*� ��,� �������-%&%�
��]/�� ��+	%�� �+�0%%�� ���	.�������&
�,��%3� ,"�+�	.
��
  

��1%��+%/�\ -�\ ���*3��,����0�"����,� ��&�*+	%��������������-+ ,����0���
�	.�	�0�#�*,��2��� �����3� ���#�*��� �	�%	1% ,0�#%���/�� �����-+ ������*,����0�	�����	.
��1%���	������� �
��T�����
���3� ,0�#%���*� �������-%��������+��������#$%3#3� �	1�+�����
��T����-���������,"��	E�����,�� &�*�"���������&%�����	������-+ �#$%&%����+�	�-%���
���&�%��1%���	������&� ���&%�����	������%	1%�*3�����
�����%	�0 �+����������N����#y��	

��%\ �9��� �	��
������% ��N����*�����,� �������-+ ,����0����+9%�������*��,�. Lake 
Michigan 3� &� ���-%����'��+%������*����+%����+%���	��	��� �����+% ���������������N
�9��� ]/��9+��
������� 3�������N�
�
���*�"��
���3��9��� �9
����*��������%�
��� �
�,��  


�����/�" Sunlight  
�%������#�*���,+�	V���������,;��;����������+���+��
�
������ �	�%	1% �/�

�#$%3#3��3� ���*,��##�*�;����&,������
2-%������#$%��������
�,"���9���#,"�+�	.-� 3� �	.���
��1%���	�#�*��� �	�0�#�*,��2����� �/�(�-%��%�1�9��� ���&,��-+ �+9%0/���T����������*+2 4�
-%
���%�1 ���3� �"�+%�����%3��	�%�1  

1. ��1%�����*%"��������N�����N+;�����&������-%������ �� ��� �����	1�&��
��N+;����"����� 0 �����]��]�
,-%'��+%��3#�%0/� 100 �����]��]�
,-%'��� �%  

2. ��1%���	�������
��-%�"�&+%���*����� 40 �����+%�� 
3. ����"�&+%�����	1��	������ ��1%��%�1�*3� �	.&,������
2,��,��-%����'��+%��

&�*3� �	.&,������
2-%#����N���"��	�-%'��� �% 
�	1�%�1 �������� �-��������%�	�3##�*���+%/������ -%������*3� �	.&,������
2����

��,��%	1% �������"�&+%���������������
��&�*&�.4�
-+ � �%
��������������
��-%&%�
�+%��-� �%���������&,������
2�*3� ����*�.��.%�%	�� �%
�����������	1�-%������ �&�*
����.��
 �	1�%�1 ������������*+2�������.����������"�&+%�������-%�"�&+%���+%��-� �	������
%�1 -%'��+%���*3� �	.&,������
2��% �
���&�*-%'��� �%�*3� �	.&,������
2�#$%�"�%�%���
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4�
�U��*-%.����N������ �%�*�	%��]/���*�����
2-%����.��
�*,��,���&,���
	��%	�� �%
�	�������#$%����,��,��0/���9��	�4�� -%.����N�, %��%
2,���%	1% ��*�����
2�*��-%���� 18.00 
%�u��� &�*,"�+�	.-%�����4��	�.	, ���	V4�3�4� (Columbus) -%�	%�� 21 ��0�%�
% ��������
2
�*������ 19.30 %�u��� -%��N��, %��%
2,���%	1% &,������
2�*,�����.%�%	�� �%�*�	%��-%
�����% �
���� 60 �����#$%���� 4 �	�4�� -%�N*�������4��	�.	,&,������
2�*,�����.%�%	�
� �%�*�	%��-%�����% �
���� 60 �����#$%����0/� 5 ½ �	�4�� (
��%�%����#�*��N 37 1/2 
%) �	�%	1% ����/�3��&#��-�&���
���-����*��������������	
�
��-%��������4� (Congo) %	1%�*��
������ ,/�,.�
�������'��� �%-%���	V������	% (Washington) �
���3��9��� +�	����,"��	E
����'()�����	����&�%�	�&..�+%��-� � ��� %%�1�9��� �������� �����&,������
2 ,��,"��	E%	1%
��-������*��#����N&,������
2,��������%	�� �%%���������-� +��&���#$%#�*��9%������*��
&,������
2�*�����%�"�&���� ���
	�+ ��;�
-%��������% �
���
�-�  

&�%�	� 2.1, 2.2, 2.3 &�* 2.4 �T�.�
0/�#����N&,������
2��,�����
	�������	�
�"�0��,���"�0��� ��� %%�1 4�
0������#$%+ �����
��	%�������+	%+% �3#-%�������	1�,����&�*�/�
,����-%�����	%����*�����
2�
��3��4�������,��-%'��� �%&�*'��+%�� ������/�(�-%�����%�13� 
� �,��#�	������� �%����%�1 &�*�"��	��2��-� ���"��"��	������	�%�1: 

&,�&%��&
� (Diagonal Ray): &,������
2,��������%	�� �%%��-%���&�.4�
��
&,������
2�*�����%�� �3#
	�� �%-%��������
���9�% �
 

 
&�%�	��� 2.1  &,��#����N���&,������
2��,����� ���-%�����  ���*����� 40 ����
�+%��. �������+%��, ���-� , ����*�	%��� &�*����*�	%�� -%'��+%�� 
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&�%�	��� 2.2  &,��#����N���&,������
2��,����� ���-%�����  ���*����� 40 ����

�+%��. �������+%��, ���-� , ����*�	%��� &�*����*�	%�� -%'��� �% 
 
 

 
 
&�%�	��� 2.3  &,��#����N���&,������
2��,����� ���-%�����  ���*����� 40 ����

�+%��. �������*�	%����U�
��+%��, ����*�	%���U�
��+%��, ����*�	%����U�
����-� ,  
����*�	%���U�
�-�   -%'��+%�� 
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&�%�	��� 2.4  &,��#����N���&,������
2��,����� ���-%�����  ���*����� 40 ����

�+%��. �������*�	%����U�
��+%��, ����*�	%���U�
��+%��, ����*�	%����U�
����-� , ���
�*�	%���U�
�-�   -%'��� �% 

 
����*�.���&,������
2 (Effective Sunlight): &,������
2-%#����N����������*

�"�-+ ��������#��
%&#�������N+;���-%+ ��]/��"�-+ �� ,/�,.�
 
&,������
2���"��	� (Limited Sunlight): ���"�%�%&,������
2�"�%�%��9�% �
��,����� �

3#
	�+ ��+%/�\  
&,������
2��������%3# (Excessive Sunlight): &,������
2��������� �%]/�� ��-� 

��#��N2#p���	% 
������� 2.1 &,������������&,������
2��,�����
	������-%�������\ 
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�	1�%�1 ��.��
��	1������������\ %	1%�*������	1��
��-%�"�&+%�����%�%�	% ]/��"�-+ ����
�"�0��%�1�/1%��: �����&���*+�	�����
��-%�"�&+%����+����	%������
�-����*�"�-+ �����&���*
+�	�3���"�-+ ���������.%�����+�	���%? -%'��� �%%	1% #�*��9%�����������%�13��-�������,"��	E&��
�
���-� &�*
	�0���������������/1%%�1�#$%� ����
���+%/�� �
]1"� � �
�+��%�1 �"�0���	������%�1�/����
�#$%�"�0��,"�+�	.�����	%����*�����
2�
��3�����4�������,��-%'��+%�� 4�
-%���%�1 ���
�*� �������N����2#�*��. 2 #�*��� 3� &�� 

1. �%	���+	%+% �3#�����*�����
23��������*�����-%���������	% -%������%����	% 
��*�����
2�*�
��-%�*�	.�"�&�*������*�"�-+ ���������������
�� &�*-%�������� 10.00 ^ 
14.00 %�u�������%	1%���*�	.����,�������*�����
2%	1%�*��������� 20 ����  

2. -%���������&,��*,�����*�.�%	�%	1%%	.���������,"��	E�
���
�� 4�
�*�"�-+ ����
�����#$%3#3� -%�����&,������
2�*�����,������%�� �3#
	�+ ��-%����� 

&�%�	��� 2.5  �#$%���&,�����+	%�������������%�%�	%-% 4 ��#&.. -%&�%�	���
���&,��-+ �+9%0/�����"�+%���1%�����"��#$%,"�+�	.������%�� 2 &�* 3 �	1%&�*&,�������
&,������
2�����,�������-%�������� 2 ����,"��	E ]/���� 10.00 %�u���&�* 14.00 %�u��� 
�	1�%�1 ���������
%� �,��#3� �	�%�1  

-%��# A �	1�,���������&,������
2��,�.��N2.����N���� �%-� ���������*+����
���� 10.00 %. 0/� 14.00 %. ,��%��������� �%�+%��3��3� �	.&,������
2��
 

-%��# B ,"�+�	.����� 1 �	������� �%�*�	%��3� �	.&,������
2����#�*��N 2 
�	�4�����%����*�����
2�*�� ,��%����� B �	������� �%�*�	%��3� �	.&,������
2����
#�*��N 2 �	�4��+�	��������*�����
2�/1% &��-%�������������	% ������	1�,��+�	��*3��3� �	.
&,������
2������
�%����������*3� �	.&,������
2-%����������\  

-%��# C ����� A �	������� �%�*�	%����U�
�-� �*3� �	.&,������
2����-%���� 
10.00 ^ 12.00 %. ����� B �	������� �%�*�	%����U�
�-� �*3� �	.&,������
2����-%���� 7.30 - 
12.00 %. �	1�%�1 +�	����
��#$%� %3# �	1�,��������*3��3� �	.&,������
2������
 

-%��# D ����� 1 �	������� �%�*�	%���U�
�-� �*3� �	.&,������
2����-%���� 12.00 - 
16.30 %. ����� 2 �	������� �%�*�	%���U�
�-� �*3� �	.&,������
2����-%���� 12.00 ^ 14.00 
%. �	1�%�1 ���%���
� �	1�,��������*3��3� �	.&,������
2������
 

�	�%	1% ������N��� ����� ���9�����&� � ��N�9�����������������N� �����3� ��
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&�%�	��� 2.5  &,���*
*���+��*,�-%���+�.���
���������������%�%�	% 

�������� 10.00 %. 0/�14.00 %. ���*����� 40 �����+%�� -%'��+%��  A.�*�	%��� ^ �*�	%��,   
B.�+%�� ^ -� ,  C.�*�	%����U�
��+%�� ^ �*�	%���U�
�-�  ,  D.�*�	%���U�
��+%�� ^ �*�	%���

�U�
�-�  
 

#�*��9%,"��	E�
���+%/��9��� ����.���*�#$%3#3��3� ��
���%	��	1�,��� �%��������
+�	�+%/�\ �*3� #�*4
�%2���&,������
2�
���,�.��N2&.. %�����%�1 -%.����N���*�"����
,� �������-�\ 
	��������������&,��-+ �+9%�������*������� �+������������������-����
� �
 � �
�+��%�1 0 �+�������1%�����*�"����,� ���������1%��+%/�\ ���	�(N*�#$%��#,��+��
���%� �
&�*� ����.3#� �
0%%�����
������ �9����"��#$%���*� ��+�#�*4
�%2�������#�*+
	�-%���
���,� ��+�������"�-+ �, %���-%����� �,��������#$%�, %���4�
������������%�����
�� -%��N���
������	.&,������
2�#$%����( �9� �������N�����*�"��
���3�-+ + ��+�	�����\ ���+%��
���
��
���	
&���*+%��
%	1%3� �	.#�*4
�%2,��,�����&,������
2? ��.��
��	1������,0�#%��3� �"����
���&�%�	�+%��
���
�����	
-%�"�&+%��+%/�\ 3� �#$%��%����-�&� ��9%"�&�%�	��	������3#���3� 
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-%�"�&+%����%� �
� �
��3���"�%/�0/��"�&+%��-%��1%��%	1%&�*3���"�%/�����*��#yE+�-������
+���3�� �����%�13��3� ������,"��	E&���
���-� �������� &� ���������&�%�	��	����������*3���"�
-+ 3� &�%�	������,�.��N2&..�9��� &���93� �"�-+ +%��
���
�����	
�
���% �
 2 +%��
3� �	.
#�*4
�%2�
������ �������� +%��
&��3� &��+ ��%	����%&�*+ ��%�%�*�
��-%� �%���
��	%�	.
.	%3������ � &�*���+%��
�9������� �%+%/��������� �	��
���%�1��3� ����# 118 ,"�+�	.-%��# 119 
%	1% �*&,��&�%�	���1%�� 3� ������"�+%�����*��,��%��3� �	.&,������
2��3� #�*4
�%2 2 ,��% ����
�����-� &���	����+%��
���
�����	
��&�������	% 2 &�%�	�&� � -%�����N� �9�������#$%3#3� ��
�*�"�-+ + ��+�	��#$%+%/�-%,��%��3� �	.&,������
2��3� #�*4
�%2 2 ,��%%�1 ��T����%�1,����0
%"�3#-� ����-+ 3� #�*4
�%2�������	�%2��\ ��� �����%	%���  

 
��&����  Prevailing winds 
��+��
��	1���3��,����0��������-+ 3� �	.#�*4
�%2�����*&,��3� 0 �+�����;���

#�*���-%.����N%	1%3���� ��%	�+���0 �+������*� ��,� �����������	.0%%�����
������ &��-%
��N�������������%	1% ����������������%�1�9����#$%#y��	
,"��	E#�*���+%/�-%����	��"�&�%�	�
�����1%�� ����,"��	E�����������%�1�*�����. ��% �
���&�������	%���3#���&���*
;���;�����#�*��� &�*-%.����1%�� ����������%�1�9�*���
�#$%� ������N��������T����
���
���#�*���+%/���
�����
�  

-% �+%��
���
�����	
 Dwelling Units! %	1% ���3� �.0/�����,"��	E�������*.�

��������T�������]/�+��
0/�����&��������������	%�������.����N�%	����
������	%+���
�%	����
��ny������ ���	%���+%��
���
�����	
+%��
+%/�\ �	�%	1% 0 �+�������N� �����-+ �����
�����N3� �	.��*&,�����%\ -%����'��� �% �%	�� �%��
����,�����������9�*� ������
��-%
�"�&+%����������������������*,���%	1% &�*0 �+�������N� �����+������
���*&,��&��
-%����'��+%�� ��N�9�*� ����������-+ �
��-%�"�&+%������*&,��&��%	1%�*�����%�����%3#
� �%� ���������� ]/�&%�%�%��� �%����������������"�&+%�������%�13��,����0��*�"�3� �����
� �����3� �,��3# �	�%	1% �9����#$%3#3��3� ���*,����0��������-+ 3� ������ ������	1�,��
#�*���� ��� % (�	.�����%&�*+������
���&��) ]/�����	��
���%�1 �9�����������-%�"�&+%����
�*3� �	.#�*4
�%2�����*&,��-%'��� �% &�*-%.����	1��9��������#���� %3� �#$%&%������#$%
���#p���	%�����������3� �	.��*&,��&��-%��������%������%	%���  
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&�%�	��� 2.6  &,����������������	���&�*+�.�� 
 
4�
�	�3#�*�������� �-�������
��	.������������	.��*&,���	%�
�� -%���+%/�%	1% 

���,����0%"�+�	�������
��	%�	.���&��%������-� 3�  4�
��3� ���&�%�	��� 2.6  -%;�� A %	1% 
������*3� #�*4
�%2�����*&,�����%\ ���
���9�% �
����%	1% &�*����3��,����0�����%��3#
� �%+% �3� ���%	�����3� ������	.�,���*4�� (Boom) 0�����	�3#��-+ �
��&%����
��	.� �����
+���,�� (Tiller) -%;�� B ����������+	%� �%�� �����������	.��]/��9�#��
.���
.3� �	.3� ��
����	.�,���*4�� (Boom) ������� ��������������9�������"�+%�3�  ������9�*�����+��%���
%
��������-%#����N��,��,�� &�*�����9�*,����0����%3#� ��+% �� �
������9�,��,��3�  ;�� C 
&,��,;���������	.��*&,��-%�*�	.#�%���� ;�� D &,��������%&�� ����3� +	%+	�����3#
�����&�*���,����3#-%%1"�������.�������-+ +	%+% �3#���� �%��#*�*�	.�� -%�"�%��
���
��	%%�1 ������9�����+	%+% ��� �+������%�	%]/����9�*����������%�����%�	���������
� �%� ����������%	%���  
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%�����%�1 ��#������������+�	�+%/�\ %	1%�9�������������+��%���
%��������
;�
-%������ �
 &�%�	��� 2.6  3� &,���	��
��� 3 �	��
���-%�����%�1 4�
�*�+9%�
����	���%��� 
;�� E &�* G �*�����+��%���
%����������������;�� F �������������������&,��3� �	���# 

 
�����&�" Views 
������1%��+%/�\ ������	�%2����%	1% 4�
�	�3#&� � �� ���&..��1%��%	1%�9�	��*� �����%"�

#�*4
�%2���� ����	������-+ �����/1%&��+%��
���
�����	
-%�"�%�%�������,���������*�"�3�  ]/����
���*%"�� ����	������%�1��-� #�*4
�%23� �
���#�*,.����,"���9�+���3��%	1%�*�/1%�
���	.�������1%��
� �%-%���������"�%�%�������-���3� �+9%����	�%2�	������ ��-���	����,����,����0����+9%3� 
���,�%+���#�*������� � �	1�%�1 �������#$%3#3� ��% �
������*�"�-+ + ��+�	����+ �����+%��

���
�����	
+%��
+%/�\ �*3� �+9%����	�%2�����	1�+�� 
��� %&��+%��
���#$%�	�(N* Gallery 
����%	1% &��4�
�	�3#&� � �9,����0���"�-+ �#$%3#3� ����4�
�U��*�	.+ ��%	����%��,����03� �	.
����	�%2����3� ����.�	1�+��  

����*� ��0���	�������%��������+ ������\ �*������	�%2+%/�\ %	1%�*� ���
��;�
-� 
,;��*-�. �� ;��+�������	�%2������+9%�*� ��,����0����+9%3� ����������\ ���
��-%�*
*��
+���3�����3#���+% ������
����+��*,� ����������	�%2�*� ���������� ���
�����������%
�*,����0����+9%3� �������������*� �������������%�������E&�����%	1% &�*�, %�������
����	�%2%	1%������*3���"��	.���+%/�\ �	.�%	�� �%%����#p�%������%3# �	�%	1% ����������	�%2
% �
��,��������*���9����*�
���� 30 ���� ���&�%�	��� 2.7 �#$%��
�*���
�,"�+�	.���������*+2 
4�
3� ������/�(�0/����������������"�&+%�� 3 �"�&+%�����
��� �%+�	����+% �����+���
����� 4 i���� ���	.�, %��%
2�������+ ��-%�������\ ��������������+% �3#���3#�������	�%2 
]/��*�"�-+ �+9%0/�� ��"��	�����\ ���;��+���������������+ ���
��+����������	�%24�
���%	1%
�	���%����/1%  

&�%�	��	1� 4 %�13� �"�+%�-+ ������	�%2+%/�]/���3� 0���"��	�-+ ������&�.��������
��%\ +������,��%��%�����������
��	%%�1 �	�(N*�	������%�1&,��3� -%��# E �����#%�1 
+ ��%	����% X �*������	�%2���� &�*�� ���
��-%+ �� Y �"��	�������%���*+����&��%3� ���	1�����,%��  

����;��+������������3#
	�����	�%2�#$%� ������N�,"��	E#�*���+%/� �9�"��#$%��
�*� ������
�*���
�������������\ -%&�%�	�,"�+�	.+%��
-%�������%"���-� �
���+���+��
 
&�*����"�-+ +%��
-%�����+	%3#-%���������
��	%�9%	.����#$%,��,"��	E &�%�	��� 2.8 &,��
�	��
���-%�����%�13�  �	1�%�1 #yE+����
��	.�����%�1������*�����/1%%	1%�	��*3�����
�����/1%�	.+%��
��
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�#$%�	�(N*��� Gallery &���*�	������/1%�	.+%��
���
�����	
���#$%#�*�;�����������%�������
����������� 50% �/1%3#  

 

 

 
&�%�	��� 2.7  &,������� A.������, B.��� 45 ����, C.��� 30 ����, D.���� �%� ��,   

E.��������3������%���-%����� 
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&�%�	��� 2.8 &,�����-+ ����,"��	E��������������+ �� Living room 
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�$%�����)����� ���$1���  Existing street pattern 
,0�#%���*� ���"��
���3�������1%�����*�"�������,� ���������������,%���%	1%��

��#&..���0%%��&�.&�*
�����������%+% � ,0�#%������+9%�������� � ������% &�*
,�T��N�#4;�����\ 3� ���
��&� �&�*������*�"�-+ ��������%�*���&..%	1%3� ��������+���+	%
�����-+ �
��-%���������%� �����%	1%���#$%,����
���#$%�
������ -%.����	1� 4�
�U��*-%
��1%���%����9� ,0�#%�����3��������������%-�%���+%��3#���������&..�����-+ �#$%3#
���&%�����������
�����%+% �&�*��������-+ �
��-%&%����
��	%�	.&%�0%%%	%��� &��-%��N�
%�13��3� �#$%���%%	1%&�*,0�#%���93��������&..��������&%�������
\ � �
���
��-+ ��#&..
���0%%]/���,���������#$%��#,���-%������&..���������	����]/���,������ 4�
�	�3#&� � 
,0�#%���*� �����+�+%���-%������������������%-%�	�(N*���
���% �
��,���*� ��
,����0.�����+�������#,���-%����������#&..0%%3#3� . ��3������9% �
 �� %&���������*��
�	�
;�������-%�����1�0�
0%%�, %%	1%���3#��
  
 

2.3  ����� �����?���	����	��������#?������� �@��%A�'�	���@���� ��B� 8 

���������� �%��0��
���� �,��������*���
-+ �����"��#$%-%����"������
9%���� 
4�
�	�3#���-� ���
�*0���������-� �*..�"������
9% +�	�������������� �%�������� ��� 
���������� �%�����������
2&�*��������%"������ �%���%�%	������-%,;��;���#�*���
���� �% ������&..������*�"�%/�0/�'��� �%�#$%,"��	E ��������N+;���;�
-%����� &�*����
���3+����
%��������T�������-%.��.����N]/���'��� �%��� �%�	�&�*��'��+%����+%���	� 
������&..����������������"��#$%-%����"������
9%�*�"�%/�0/�#y��	
���� \ �	����3#%�1 
                 - ��#����&�*�%���������� 
                 - �������������� 
                - �%�� �"�&+%�� &�*��
�*���
����+% ����� 
                - ��#��N2.	�&�����+% ����� 
                - ,����+% ����� 
                - � %3� ��. \ ����� 
 
 

                                                 

8
 ,�;�  #yEE�,�����2 &�*�N*. .����
%��%3�%2 ��������#�	.�����. ;�����������,��2���,�+����

�������� �N*�����,��2���,�+������������&�*���4%4�
� �+����
��	
���4%4�
���*������ �T%.��� 
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�$%�1���������������� 

��N���� ��������&..���������-� ��T����#�	.�����4�
���3+����
%��������
T�������-+ �����,�� �����������"��#$%-%���-� ������#�	.����� ������&..�����-+ ��
�%����9��/�3��-��������&..���+��*,� ��
�*���
����������&..���+��*,��*&������
�	% �/1%�
���	.����#$%;��������� �%&+ �&� �+���� �%��1% �	���
�*���
����3#%�1 

��#����&�*�%�������,"�+�	.;��������� �%&+ �&� � 
-%'��� �%,"�+�	.���� �%&+ �&� � ]/��������������N+;������������	%&�*������%

��� �������#$%3#3� ���*����N+;���;�
-%�����-+ �"�������N+;���;�
%�������-%
�������������	% 4�
���������� �%���;�
%����0��
���� �,������� �	�%	1% ����������
�%����9��*�	��	� ��1%�����;�
%�����������*% �
��,���������*�#$%3#3�  �	�������*.�

���������"���,��������3��������*�.���,��;��,"�+�	.�� ���	
;�
-%����� (�	�������*.�

�����#�*��N 0.5 �������#�����������;�
-%+ ������	�4��+��� 0.5 air change ����	�4�� 
,"�+�	.��������	����	
) ���������0��
������� �%��������;�
%��]/�����N+;���,���� �,��
;�
-%����� 
                 -%���� �%&+ �&� � ��N+;���;�
%�������-%�����
9%0/�+	��"��*�����
��������9�
�%�"�������N+;���;�
-%����� ,;��*�	�������"�-+ &%����������#�	.������#��
%3# 
��������-%�����
9%0/�+	��"���������	������3+����
%�����������;�
%��������� �,��
;�
-%�����-+ �����,�� ���������	�������*.�
����� �%��������-+ �����,���������*
�#$%3#3�  ���������	�������*.�
����� �%��������-+ �����,���������*�#$%3#3�  4�
-%����
�����	���������������#D����,�������;�
%��-+ �����,���������*�#$%3#3� � �
 

 ��#����&�*�%�������,"�+�	.;��������� �%��1% 
-%.����N;��������� �%�/1%���3+����
%�������� ��� ��T��������#�*,��T�;������

��,�����*�������� ,/�3��,.�
�	����������1%��,�� �������&���� ���"�-+ ���3+����
%���
��������%�	������ (Cross ventilation) ����������������%���*�	��	��%����������1%�����
��������&�*����	����������������������#$%���������	.��3� �� 

 ���������3+����
%�����������%�	������-%�������������	% ����#��
%&#��
��N+;���;�
-%������*����#&..�������#��
%&#����N+;���;�
%������� -%��N�%�1���
0��
������� �%���%�%	�������*�����% �
&�*��1%������������-+E��*3��������*�.�	.
��N+;���;�
-% -%�����
9%0/�+	��"�������9����	��*������"� ������&..-+ ����1%�������#D�.%
�%	�����������%��-+E��*�"�-+ ���0��
������� �%�����������3� ��9��/1% 
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��&����������� (#y��	
��������&���	�,������ �%�����������
2&�*���������
��) 

-%��������N�����	������������������ ����	�������������+% ����� ��� 
#�*��9%+�	���� �������N� ���&���	�,������ �%�����������
2-%����'��� �%,����0����
��N+;���;�
-%�����-+ ,��������N+;���;�
%�������&�*�#$%������������ �%-+ �	.����� 
#yE+��������� �%�%���������&���	�,������ �%�����������
2���%�%	�,����0�"�-+ �"���,��
3� 4�
���-� ,�������N,�.	��-%���,*� �%&,����� (,����) ���-� ���.	�&�����+��*,�4�
� %3�  
&�*���-� U%�%�����
���,"�+�	.�%	�&�*+�	��� 

 
 

 
 

;���� 2.5 &,����N+;���-%�����#D�3�������3+����
%�������� &�*3�������.	�&�� 
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������������������	���������,"�+�	.���� �%&+ �&� �&�*���� �%��1%����
�*���
�
��������.��#�*�����&�������	%�	���
�*���
����3#%�1 

��������������,"�+�	.���,;��;��������� �%&+ �&� � 
,��%���������,;��;��������� �%&+ �&� ��	1��
��-%]��4���+%��-%����*��������� 

]/����&���	�,������ �%�����������
2,��,�������/1%-%�%	�� �%�*�	%���&�*�*�	%��-%���
'����� &�*� �%���-� �#$%.������-%'��+%�� 

�	�(N*������&���	�,������ �%.%�%	���&�������	%-%���� �%&+ �&� ��"�-+ ����	�
����������������������%	��#$%,��%���&�*��+% �����-%����+%�� ^ -� �#$%����	����������,��
����������� �%�������� �%���������&���	�,������ �%�����������
2���%�%	�� �%���
�*�	%���&�*�*�	%�� � �
����	����������������	������ ,����0&� #yE+����&���	�,�����
� �%������-� 3� 3��
��4�
���-� ��#��N2.	�&�� ���% �	%,�����&%��*�	.�+%��+% ����� �#$%
� % �#p�+��
����������� 

 
��������������,"�+�	.���� �%��1% 
-%���� �%��1%��T������3� ����,�� ��� ���3+����
%��������T����������%����� 

�	�%	1% ������������ ��0�%��� #y��	
+�	�������������������������������� 0/�&� ��������
���&���	�,������ �%�����������
2�*������,"��	E &�������������	�&
 ��*+�������������
���������-+ ��� ��0�%,����03+����
%���%�����3� �	.�����������������������&���	�,�
����� �%�����������
2 -+ ��������������������������3+����
%������#$%+�	� ]/�#yE+�
���&���	�,������ �%�����������
2,����0&� 3�3� 4
���-� ��#��N2.	�&��&�*��������-� ,�
��������-+ �+��*,� ����	1����#���� %3� -+E����
.	�&����. \ ����� 

����	�������������������������3+����
%���������3� 3� +��
�������������
���������*� ���	1�U���	.������������,��3# �������������"�����*+���� 30 0/� 120 ����
�	.����������%	�,����0�"�-+ �������3+����
%�������������-%�����3� 0 ������#D�0��
,� ��-%�	�(N*���#$%�%	��	���
�%�������������  

,��%������� �%��1%�	1��
��-%�����%
2,���&�*-�� �����%
2,��� ]/������������
,��%������������*�	%��� �	�(N*�	�������"�-+ �������	�&
 ��*+����������������������
��,��,"�+�	.���3+����
%�����������T��������	.��������&���	�,������ �%�����������
2 
]/���
�*���
�������&� #yE+��	�������*3� �����0/�-%+	�� ����3# 
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���� /@�(�1� ���������������(���/1�� 

����,"��	E���+% ����������-%���,;��;�������� &,�,����-%���������	%�� �,��
��������+% ����� +% ������"�-+ ���������� ,/�,	��	,���,�
�� (Visual Contact) �	.;�
%��
����� ���&���	�,������ �%�����������
2���%+% ������"�-+ ���������.���%-%'��+%�� &�*
-%'��� �%����#D�+% ������"�-+ �����3+����
%��������;�
%���� �,������� ����� �����
������3+����
%�����-%�������������	% ������&�������	%,"�+�	.���� �%��1%&�*� �%&+ �
&� � �	���
�*���
����3#%�1 

���� �%&+ �&� � 
&,������
2-%���� �%&+ �&� ��	��*�������� ����&,�,�� �	�%	1% +% ������%����9�

�/��������+��*,�,"�+�	.���� �%&+ �&� � ]/�,����0,	����3� ���. �%����%������1%�����-%
�*�����
 ]/�,� ��4�
-� 4��%���	�&%�%&�*��+% ������%����9� 

-%'��� �%���3+����
%����������������"��#$%�#$%�
������,"�+�	.���� �%&+ �&� �
-%�����
9%0/�+	��"�����-+ ���������� ,/�,.�
�	� &�*�	�(���N+;��������+��*,"�+�	.���%�%
+�	.�	����% ����	1����������	�������*.�
����� �%��������� �
 

-%'��+%�� ��������-� +% ������%��-+E���#�*4
�%2-%���0��
������� �%�� �,��
�����&�*���3+����
%���T�������&��� �����������	1�.�%#D��#D������U%�%�	%����� �%��
+% ����� ���-� ��%���.�%#D��#D������U%�%�	.����� �%,����0-� ��%3� &������	%���
����� �����-%&���*,;��;������ -%����'��� �%.�%�#D�#D�����*#D�-%�������������	%4�

&,�,�����*���%�� ���-%�������������#D���9� \ ���.�%�#D�#D� -%��������������%.�%#D�
�#D�����*�#D����������	�������*.�
����� �%-+ �	.����� 

-%����'��+%�� ���&���	�,������ �%�����������
2,����0���%�� ������3� ��
+% ������%��-+E�������-� -%�������������	% ���#D�.���#D�#D�������	1�U%�%-%��������
������%�*���
�����,�E�,�
����� �%��������3�  ]/��#$%����	�(���N+;���-%��������
������%-+ �
��-%�*�	.���� ,/�,.�
 

���� �%��1% 
��������������3+����
%���������#$%�
����� ��N+;�����������;�
-%������/���

����#��
%&#�������N+;�����������;�
%�� �	�%	1%�����#D�,"�+�	.�%	������-%���� �%��1%
�/�������,"��	E�#$%�
������ �����#D��%��-+E�,"�+�	.�%	�������*�"�-+ �����3+����
%���
��������%���������&�*���
��� �
���3��9��� ���&���	�,������������
2,����0&���	�,�
4�
������%+% �������3�������.	�&��&�*�*�"�-+ ��N+;���;�
-%�����,�� �	�%	1%������&..
������ ���	%-�3� �����������#D������.	�&���
����+��*,� 
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-%������&..�����0 �� �����-+ �����3+����
%�����������%���+ ���
����#$%
��,�* �	�%	1%&���*+ ���*� ���������#D��
���% �
,������.%�%	��%�*� �%�	% ]/�+%/������#D�
�*� ���������#D��
���% �
,������.%�%	��%�*� �%�	% ]/�+%/������#D��*� ���
��-%���������	.
�� -%���#��.	���#$%���
�����*�"�-+ �����3+����
%�����������%���+ ���
����#$%��,�*
4�
�U��*�
���
��-%�����+��	�+������%2�� �,2 -%��N�%�1�*� ���	%-���������,����0���%
�� �&�*������+ ��3� 4�
����*���%+ ��+%/�3#
	����+ ��+%/�3#
	����������#$%�����#D����
����� 

����������������"����% �
����	.�%	������+�������.�*�%�%�	.�%	������ 
	�
�#$%3#3� ���*�"�-+ �������3+����
%�����������%����� 4�
���-� �%	��	�����
�%��������
����� �	��*�����0/���
�*���
����3# 
 

�!%	�D"��������(���/1�� 

��#��N2.	�&���� 2 �%��+�	� ��� �%����
�	� (Fixed) &�*�%��#�	.3�  (Adjustable) 
��#��N�.	�&���%��#�	.3� ,����0�����3� ����*-� ���.	�&��;�
%�� +������.	�&��;�
-% 
&���*�%������N,�.	����&�������	% -%���� �%&+ �&� �����&�����������N,�.	�������#��N2
.	�&���*�����#$%�
�������������� 

 
;���� 2.6 &,����N+;���;�
-%��������
��	.-%;�� 2.5  

&�����������	1���#��N2.	�&����+% ����� 
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��#��N2.	�&���%����
�	� (Fixed Shading Device) 
��#��N2.	�&���%����
�	� ��� ��#��N2.	�&���%��+�	��������-� ��%,"�+�	.�����

�	�3# ����	�,�%-������-� ��#��N2.	�&���/1%�
���	.�+�������,0�#y�
����&�*����� �%���
����� 

-%���]��4���+%�����-� ��#��N2.	�&�����&%�%�%�+%��+% ����� (Horizontal 
overhang) ,"�+�	.+% �����������-� ,����0.	�&��3� �#$%�
�����-%'��� �% (��(�
%0/�
,��+���) &�*,����0
��-+ ���&���	�,������ �%�����������
2���%�� ���-%�����3� -%����
'��+%�� (������0/����;��	%T2) ���-� ��#��N2.	�&�����#$%���.���&%���� (Verticai fins) 
,"�+�	.+% ������ �%����+%��,����0#p���	%&,�&��-%��������������
2�
���"�-%������ �&�*�
9% 

  ,"�+�	.+% �����-%����*�	%���&�*�*�	%�� +%	�,��.�������������� ���-� ��#��N2
.	�&�����#$%���.���&%������#�*,��T�;��,���������-� ��#��N2.	�&�����&%�%�%�+%��
+% ����� &����������&� �,"�+�	.'��� �%���-� ��#��N2.	�&�����&%�%�%�+%��+% �����
,"�+�	.+% ������������*�	%���&�*�*�	%���*�� 
 

��#��N2.	�&��;�
%����,����0#�	.3�  (External Operable Shading Devices) 
��#��N2.	�&��;�
%����+��
�%�� ���% +% �����.�%���9� (Shutters) .�%��*����

,����0+��%3�  (Rotatable fins) &�*� �-..	�&�� �#$%� % ��#��N2�+���%�1,����0����3� ���
�	,��+��
�%�� ���% 3�  4�+* &�,�.,��,]���%�2 &�*� �-. �#$%� % +�	���������#��N2�+���%�1 
��� ,����0�����#�	.����*#p���	%+���
��-+ �	�,������ �%�����������
2�� ���-%�����3�  
��#��N2.	�&���%��#�	.3� .��&..
	�#p���	%���,*� �%�	�,������ �%�����1%��%��
	������
3� � �
 ����	1�,����0
��-+ �	�,������ �%�����������
2�� ���,�������3� ����� ����� ���% -%
'��+%�� ,������#��N2.	�&��;�
%���%��#�	.3� ������9�% �
�����N,�.	���������� �%&��
���-� ��#��N2.	�&������,�����*���
-%��������&,�T�������-%���������	%3� ��������#��N2
.	�&������,��� � 
 

��#��N2.	�&��;�
-%��3��,����0#�	.3�  (Internal Operable Shading) 
��#��N2.	�&��;�
-%��,����0#�	.3� ��+��
&.. ���% ���% &�*����� �#$%� % ��#��N2

.	�&���%��%�1�#$%���#p���	%�	�,������ �%�����������
2]/������ �%3� ���%��*���� ���,��
�����&� � �	�%	1%�����#��
.���
.�	.��#��N2.	�&���%����% \ &� ��*��#�*,��T�;������ �%
�����;��*����� �%���������"���,�� &���*��� ���-%�������������.���&,�,����;�
-%
����� 
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��������� 

,�����%	�;�
%����������&�*+�	��������	.���&���	�,������������
2��������
&�*��N+;���;�
-%�����4�
�U��*�
���
��-%����*�����
 ]/������� �� %���&,������
2�*
�������-%.����N��% \ �	���
�*���
����3#%�1 

 

����*�.���,�+�	��� 
;���� 2.7 &,����N+;�������%���+�	������"����]���%�2�.�+%� 7 , 12 &�* 20 

�]%��������� �
,���� ��N+;���;�
%������� &�*��N+;����U��
��1%���;�
%�����+�	��� 
�����#&,��-+ �+9%���������N+;��������;�
%��,��,��#�*��N 31ºC ��N+;����U��
��1%���
;�
%�����+�	��������,��,�� 69ºC &�*��N+;����������%�����,��,�� 45 , 39 &�* 33ºC 
,"�+�	.+�	���+%� 7 , 12 &�* 20 �]%������ ����"��	. 

 
 

 
 

;���� 2.7 &,����N+;������+�	������"����]���%�2�.�+%� 7 , 12 &�* 20 �]%������ ��� �
,�
��� �#��
.���
.�	.��N+;���;�
%������� &�*��N+;����U��
��1%���;�
%�����+�	��� 
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;���� 2.8 &,����N+;�������%���+�	������"����]���%�2�.�+%� 7 , 12 &�* 20 �]%������ 
��� �
,���� �#��
.���
.�	.��N+;���;�
%���������� &�*��N+;����U��
��1%���;�
%�����

+�	��� 
 

 
;���� 2.9 &,����N+;���-%�]��2��,�.]/��"��������%����&�*��%�����.�+%� 12 &�* 22 

�]%������ ��,����&�*#D�+% ����� 
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����*�.���,�����%	������ 
;���� 2.9 &,����N+;�����������;�
-%�]��2��,�. 4 ���]/��%	��"������%����

&�*��%�����.� +%� 12 &�* 22 �]%������ ������,��%	�� �
,���� &�*#D�+% ����� ��N+;���
;�
%��#�*��N 4.5ºC ,"�+�	.�]��2��,�.�����%	�+%� &�* 4.4ºC ,"�+�	.�%	��.� ]/�
��N+;�����,�������#$%�������������]	.���&���	�,������ �%�����������
2�������� 
 

E�	�������/��* ���� F ����� 

� %3� 3������*�#$%3� 
�%� % 3� ���1�
 &�*� %3� ������% �#$%��T����.	�&��,"�+�	.�%	�
&�*+% ���������#�*,��T�;�� &�*� %3� 
	�,����0.	�&��-+ �	.+�	�������������������,��3��
���%	�3� � �
 ����*�.���� %3� ������������� �%��������,����0�T�.�
3� �	�%�1 

1. � %3� 
�%� %+���3� ���1�
-�� �%	�&�*+% ��������
.	�&��&�*������� �%����	�,�
����� �%�����������
2��
	������4�
����������.	������
���9�% �
 

2. � %3� ������%��. \ ��������
�����,*� �%�	�,������ �%�����������
2���
��1%��%3#
	������ 

3. -%��N��������-� ������#�	.����� 0 ���N+;���.����N��%��%�]��2���
������#�	.����������%������� %3� ��. \ ����� �*�"�-+ #�*,��T�;�����������#�	.�����
���/1% �"�-+ ,�1%�#������	���%-%���#�	.�����% �
�� 
 

;���� 2.10 &,����N+;�������]��2��,�. 4 ��� &���#��
%���,�������#$%,���� 
����.�����������	%��N+;���-%�]��2������"�������N+;���;�
%��]��2��N+;���;�
-%,��,��
,"�+�	.�]��2�����%	�+%���������������N+;���;�
%��,��,��#�*��N 2ºC &�*��N+;���;�
-%
,��,��,"�+�	.�]��2�����%	�.�������4�
#�*��N�����	.��N+;���;�
%��,��,�� ]/��*�+9%3� ���
���-� �%	������,���*���
����N+;���;�
-%�������3� �����#��
.���
.�	.���-� �%	������
,���� ��������-� ,���������3���������������,� ������� �	�%	1%��������-� ,�������N,�.	��-%
���,*� �%�	�,������ �%3� ����� ,����%	.�#$%����������#$%#�*4
�%2���-%���������� �%
�������� ����&������������-� +�	���,����&�*,��"�-%����*�����
����"�-+ ��N+;���
��1%���;�
%�����+�	���&�������	%3� �	1�&�� 30 0/� 40ºC 
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;���� 2.10 &,����N+;���;�
-%�]��2��,�. 4 ��� �#��
%���,������
	�,���� 
 
 
2.4 ����� ���'�	����?�	�����$1��&��'�� ?�� 

#y��	
&+������	1� ���% ;�������� �*�	.����������-%;���;�� &�*.�����,�T��N�#4;�
�������%�*�����T����
�����������������&+������
�����	
����%����*+����;���;�� &��������
����	�,�%-��� �3#�
��-%;���;��-�;���;��+%/�&� � #y��	
�+���%�1�*�����T���% �
���������
�	�,�%-������&+������
�����	
������;�
-%;���;��+%/� \ +���;�
-%�����+%/� \ ����*-%���
�����0�%���
�����	
;�
-%�����-������+%/� �%����	��*�����N� 2 #y��	
 ��� 

����� �0/�&+������� ����%&�*���������,	��	%T2� �%��% \ ]/��	�� �
�*
*������� ��
-� 3#-%������%��� ����� �0/�&+������� ����%&�*���������,	��	%T2��% \ �	�� �
����&�*
� %��%���,�
3#-%������%���������
�����	
3#
	����"���%����	1�������� ��-� -%������%���3#
]�1����]/��"�-+ � �������N�0/�&+������	1�� �%� �#��� &�*��%
2���� ����
��-%.����N%	1% ���
���%���3#4�����
%���.��� ������%���3#�	����%+
��%-���% \  

��N;�����	1� 4�
�����N��������%����%. �%&�*,;��&��� ����N;������%���
��
���	
&�*����%. �% ������,"��	E��������������
�����	
]/��*&�������	%3#����,%�
����&��
�*�% &��,��%-+E�&� ��%�����-�-%�������
.,�. �%�1����� ������ �������#$%�
���+���%�	% 
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% �
�%%	����*��-�   ���*�
�����	
-%.����N�����%�
��+%�&%�% %������*������3� �#��
.-%
&�������
���������%���+��������.�������%������
 

Brain J.L Berry and Frank E. Horton (Murphy 1975:436) 3� �,%����#y��	
��1%V�%��
�"�+%������������
�����	
�� 3 #�*��� ��� 

  1)  ����+�������������	����	
 
  2)  �%��������	����	
 
  3)  ���	1�������	����	
 

    #y��	
�	1� 3 #�*���%�1������,	��	%T2��.���3#�	.�+����,��%�	�
-%�����������	����	
���&���*.���� ���% �"�%�%���%��.������-����*-� ���
,"�+�	.���
��
���	
]/��/1%�
���	.��
3�  %�����%�1
	��/1%�
���	.,0�%;��,��,&�*�%�����.��	�+�����0����
-%����"��%�%����� ]/��*�������������������%��� ������*�
�� ,0�%���"���% ����	1��*
*���
���. �%3#
	�&+�����%� �
 

Brain Goodal (Brain Goodal 1974:151-161) �����0/�+�	���Nm2-%�����������
��
���	
����� ���	
�*�����N���N,�.	��������
�����	
 3 #�*��� ��� 

1)  �	�(N*���. �% 3� &�� ��������-+�����. �% �%�����. �%���+��*,��	.�%��
������.��	� &�*��N,�.	�����,��%#�*��.;�
-%. �% 

2)  �	�(N*�������% �� �
�����	
�	��*�����.����N���
�����	
����,;��������(V���
&�*,	����+���%�	.�%��� 

3)  ����,	��	%T2������	1�%	1% \ �	.��1%��4�
��. 3� &�� ����,*���-%������%���3#

	�&+�����% 
��%���� � ���,�+���� &�*���������,	��	%T2�	.������������
�� �� 

 
Jay Siegel (Hirch 1973:56 ^ 57) 3� �����0/�+�	���Nm2-%�����������
�����	
�����

#y��	
��,"��	E�
�� 3 #�*��� ��� 
1)  ����,*���-%����� �0/� (Accessibility) 
2)  ��N;�����,��&��� �� ���% �	�(N*���,	����������% ,;��&��� �����

T������� .�����,�T��N*,"�+�	.����% �����/���-���3� �	.������	1�%	1%�#$%� % 
3)  �	�(N*����%��-� -%���#���. �%�"������	1� 
William Alonso  (Murphy 1975:435) ����������������.����N���
�����	
-%�������

����,	��	%T2�	.��������% ��������.����N-������������������%�*,������.����N��% \ �	�%	1%
���,� �����
�����	
-%������/��"��#$%� ������%,��-%�N*���
��	%��������%�*���
 \ �������
�*
*�����+������3#����	������ �"�-+ �������%� �%���
�����	
����� �
 &����������%
	��	%
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&#��	.����%,������*
*���3�� ��������%0�����9���� &���*� ���,�
���-� ���
-%������%���
,���/1% �	�%	1%�� ������
3� ,�� 
�����4���,��������
��%������� �N*���� ������
3� �"�� �����	
�
���
&��	�-%����� Alonso 3� �����,��#��� ��������.����N���
�����	
 ��������N�#y��	
 3 #�*��� 
��� 

 
1)  ����������	����	
]/�,	��	%T2�	.��
3� &�*����,����0-%������
,"�+�	.���
��

���	
%	1% 
2)  ��#&..������
�����	
 �����-+ ����������-�&���� �
�����	
]/��*,	��	%T2�	.�%��

���.��	�,0�%;��,��,� �
 
3)  ���	1�������
�����	
�*,	��	%T2�	.,;��&��� ��&�*�*
*+���������"���%� �
 
��������N�-%�����������
�����	
����� �
�����	
%	1% �*�/1%�
���	.#y��	
������(V���

&�*,	�������� -� &����%��� ���% �*�	.��
3�  ����+���������� ���	����	
��������%����
,*���-%����� �0/�&+�����% +�������
��-�� &+�����%&�*�	�(N*�������% ���% .����N���� �
��
���	
��V�%*������(V���&�*,	����+���%�	% ����	1��	�(N*����,	��	%T2�	.��1%��4�
��. 
���% ����� �0/�������
�����	
-%
��%���� � ���,�+���� &�*���-� ����%&�*#�*�;���% \ �#$%
� %  

,"�+�	.&%�����������
��	.�����������	1����	����	
����� ����
3� ,��������/�(����	

��� ��;'�(2  �	��������
2 (2524) �/�(����
��	.��#&..���-� ����%�������	����	
-%#�*���
�"��	��	q%�&�*&%�����������
��	.�'������-%�����������	����	
���#�*��������,�.
&�*� %+�� ���9��������
��	.#�������N2������	����	
���	q%�4�
;������%-%
��������+�%�� 4�
��,�.��������#�*������
3� ���� \ �	% -%��1%�����#����	% ��*4�%� 
&�*.���*#D 3� � �,��#���
��	.�'������-%�����������	����	
���#�*������
3� ,�� �	�%�1 

1)  ���0#�*4
�%2���#�*������
3� ,��������������3� ��&+������	����	
�
��-�� 
��%
2���� � ������,�
����-%������%���% �
��,�� &�*���%����1%��������	����	
-+E� 

2) #�*������
3� ,���������#$%� ��"��	�-%��������&+������	����	
#�*���������%�1
� ������*���������,�
3#4�
�#���#�*4
�%2 ]/�3� &�� ����-%������%���������������-+ &��
�������*� ��-� �"���%+����	����% #�*������
3� ,���*��������	����	
�
��-�� ��%
2���� 

3)  ����-+ �������0#�*4
�%2���� ����� #�*����������
3� ,��
�%�����*�
��-%���	�
���	
�����%������%��9��� (� ��-%%	%���	q%2  ��(2����E, 2535 : 19 ^ 24) 
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2.5  ����� �����?���2����1�
��� 

,;��*%��,.�
#�*��.� �
���2#�*��. 6 �
������9  
1.��N+;��������  
2. ������1%,	��	%T2  
3. ��N+;����U��
��1%���  
4.������9���  
5.�,�1�� ���,��-,�  
6.�	������������E��	���%  
4�
 4 #y��	
&�����%	����&..;�
-%,����0��.���3�  &���
���3��9���,;��*%��

,.�
�/1%�
���	.�	�.����%	1%\� �
���%  
1.����� �%,*,�-%������
  
2.�	������������E��	���%  
3.��%��������
��*�"�  
4.���&���#��
%����� �%4�
���&�����%"�������� �%-%�	�(N*����\   
5.���,�E�,�
����� �%� �
�+���&�*��+�
-� 
#y���.	%
	�3��,����0,��#��3#3� ���,;��*%��,.�
����%3�
�*� ���#$%�
���3� 
 
(��		�����
2����1�
��� (Principles Of Thermal Comfort) 
������
�%�(
2�#��
.3� �	.�*..�������	��  ]/��"�+% ����#��
%�	�0���.-+ �#$%��	���%

��&�*��	���%����� �%-%��N+;����"� ���	
��+��&�*���]���%�#$%�	�0���. -%,;��*
������
#��� ���������������E��+������������	���%-%����"�������� �������-+ ������	���%
����� �%�/1%-%������
 �*..���������
�*� ���	�(���N+;���;�
-%3� �� 37 + 0.5   °C ������
-+ ����"���%�����	
�*;�
-% ���� �	. � �� � ��0���"���
 -%�����
�
�����*�	�(�,;��*
,�������������
 �"�-+ �	��������������� �%���������
�*� �������	.�	�������*.�
����
� �%���3#� �
 &������*.�
����� �%������������
%	1%�/1%�
���	.,;��&��� ��;�
%������
���������,.�
 ��� ��N+;�������� ������1% ������9���&�*��N+;������&���	�,������ �% 

                                                 
9 ����%2 ���(V.���. 2547. ����"����,;�����0��
������� �%&�*���3+����
%��������-%4.,023�

� �
4#�&��� DDE-2 &�* CFD. ���,��#�*��
���#�*����������,��*��,��2 46. �N*,0�#y�
����
��,��2 ��u�����N2�+����
��	
. 
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� ���
��-%,;��*���+��*,�� �
 �	1�+��%�1��� +�	������1%V�%-%����"�������� &�*�#$%,��,"��	E 
(&����-���	1�+��) ,"�+�	.;��*����,.�
10 

 
	��&I	��
2����1�
���'�%����&*�� 
���� �/�(�;��*%��,.�
���#�*���3�
 ��� John Franklin Busch 4�
�"�����/�(�

������	��
��� 1,146  �% ]/��
��-%�����������"���%-%,"�%	���% �	1���#�	.�����&�*3��#�	.
����� 

4�
������� �%��%����� �%����,�1�� ��#$%3#������#$%���� ��� 0.24-1.19 clo �U��
 
0.53 clo ��N+;���������"�,��-%+ ��#�	.������� 19.5 °C &�*,��,��-%+ ����3��#�	.������� 
34.2 °C 4�
U��
�
���� 26 �����]��]�
, ]/�+�	����%	1%3� �"���N+;���,�#�*,��2&� �3� ����U��

�� 27.5 °C ,��,����  36 °C &�*�"�,���� 20.5 °C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
10 ���;�N2 ��E�%��4��%2  ����/�(����������.���;��*%��,.�
-%���;��������� �%��1%  #��EE�
�+�.	Nm�� ,����������4%4�
������ ;������,0�#y�
������,��2  ��u�����N2�+����
��	
 2542 
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2.6 ����� �����?���	��%�$	��?�� 
2.6.1 	��%�$	��?�� ���2���(�?� 
�	�(N*����%� �%%��*���&%�&�%3#���&%�����+%��-�  �#$%����������% �����

�*�	%!11 4�
+	%+% ��	�3#-%����+%��&�*-�  ���� �%%�0������������	�����%4�
+	%+% ��	�3#
� �%�*�	%��&�*�*�	%��� 0������#$%�	#���� ]/�;�(���1%�������� ����&#�����! ���
,	%%�(V�%3� ����#$%������	q%�������������	1����� �%����������+%�����	
�
��-%��%&�%&0.
�+%���/�� ������	�����%�����*�	%�����	.&,�&�� �.���%&���	�����% � ���%��U	
���#�*���+%/� 
���-+ ����,"��	E�, %&�%�+%��-�  �#$%&�%,	E�	�(N2 ��.��.��0/�����,�.��N2�	%�%��������
�	�(N*���;�����,��2&�*,;��&��� ��,��%-+E��*����	�3#���&%�&�%�+%��-�  � �

�+��������#���&�*������,��-����"�%�
#�*4
�%2�������"����
�� ��#���&�*������%	1%
����#$%
,	E�	�(N2���#$%�����������"�������� ������&%�&�%���������*. �%�� �
3#���&%�
,	E�	�(N2�����	.��� �#$%�������, %&�%��������-+ #�*,�%,���� ���	.��������,�.��N2

	�-+ �� �
�����	
#�*,.&������,��12 

 

 
;���� 2.11 &,������������������%��&� -%;���+%�� 

 
 
                                                 
11

 ����%�2 ,��+��� ����%3� ��1%0�%-%�	�+�	��"���% ���
�%��%T2#��EE��+�.	Nm�� ,�������#�*�	����,��2
,0�#y�
���� ;���������#*,0�#y�
���� �+����
��	
���#��� 2545 
12

 �%����
2 ����E��;��� &�*���	q%2 ����
�	%T2, ����%� �%%�3�
 &�*#�*��N����#�������% (�������k : 4��
����2�	�(�,	��	%T2, 2541) ,57-59 
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2.6.2 	��%�$	��?�� ���2����
�� 

�"�&+%��&�*�������������	�����% �*+	%� �%,�	����,������*�	%���&�*�� �*��
�U��*����%��N��/�(�+�	�&������%	1%��+	%� �%,�	�3#�������+%��-�  �	1�%�1,���� ���	.���
��������&�*���%�
���������,�%&���	1����� ��3��%�
�#���. �%�����*�	% ]/��	�(N*�	������%�1
����*�#$%���&� #yE+�����%,�	
���%�9�#$%3�  ����*������+	%� �%,�	����,������*�	%���
&�*��-%���������	% �	�����%�*0��&,�&��% �
������+	%� �%� �� (� �%
��)�������%����	.
&,�&�� �"�-+ ����%3��� �%�.� �� 

�����,�%����������-%���,� ������%-+ � �%�� ��+	%3#�������*�	%���&�*
�*�	%�� -+ � �%
��+	%3#�������+%��&�*-�  ]/��#$%�	�(N*�����
���� �������%&.. �������
��9%! (����*�	%) ����*0���	%��� +��,� ������%-+  ���������9%! &� ��* ��*�"�! ����#$%
�	#�����"�-+ �� �
��3��������,��   

 
 
 

 
 

;���� 2.12 &,������������������% -%;����,�% 
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2.6.3 	��%�$	��?�� ���2��	��� 

���#�������%&�����������0���	%��� 0 �#�������%�����*�	%+���+	%� ������%3#������
�*�	%���+�������*�	%��%	1%3���� �� �
�����	
�*3��������,�� �	����+��-+ � ���,�
�� ����*3#
����+% �����*�	% 

&��0 �#�������%����*�	%+���+	%� ������%3#�������+%��+������-�  �*�#$%�����
��
�
9%�#$%,�� +���%�1���. �%�	.&�. +������+���
���+%/��
���-� �"�-+ � ��#�������%4�
+	%� ��
����%3#�������*�	% �9-+ #�������%�U�
��*�	%3� ��� �
���+	%� ������%�������*�	%%	��#$%�	%
-� 3�  

� �+ ��3��-+ #�������%�����*�	%�	������� ��� % ��,��+������������������0������� 
����*�	%���#$%�����3���� ����*�#$%�������*�����
2��+����	.���3# �%3�
�/�0������*�	%��
�#$%�������%��
 0 ��*�����#�*��.�����T�����	�T�+���ny��������� ��+	%+	���3#������
�*�	%���,�� U*%	1%���%�%����%�#$%�/�0���#$%���,�.����	%�� 3��-+ +	%+	�%�%3#������
�*�	%�� ����*�*�#$%�%��
 &� ����	%%�1�%4�
����9
	�
/�0��#��.	���	%�
�� 

 
 

 
 

;���� 2.13 &,������������������% -%;������ 
 
 

 

��% 
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2.6.4 	��%�$	��?�� ���2��'/� 

�������	�������������%;��-� %�
�13 �#�����
+�	%! ���#���-+ � �%
������3#� �%
����*�	%��&�*�*�	%����%�����#$%����������� �+ ��#�������%�����*�	%! ���+ ��#���� �%

���������%����3#����+%��&�*���-�  �+������&� �����9������#��������*�	% %�����+% �. �%
3#� �%� ��+	%3#����*�	%��+�������*�	%����	%�"�-+ &,�&��,����	�������/��	%&� �
	��#$%
���� �%��������n% n%�*,���� �. �%&�*���0����
��	��	�3� ���
 �� %&������%� �� (����%
,"�+�	.��9.� �����
�) ]/��	�#����
���
����	%���#$%����( &�*��� ��.�����
����9�
�����*0����
�
�	��	�3�  &�*����%� ��%	1%
	�� �����-+ &,�&��,����
�������	%����� �����
��*3� 3���	.��1%�,�

��9� ����%� ���/�%�
�#��������*�	%���� ���	.����%��-� �
�����	
 

 
 

 
 
 

;���� 2.14 &,������������������% -%;��-�  
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 �	,%��� ������2   ����%��1%0�%3�
���T -%�	�+�	���
&�%;��-�  #��EE��+�.	Nm�� ,�������
#�*�	����,��2,0�#y�
���� ;���������#,0�#y�
���� �+����
��	
���#��� 2545 
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2.7  ������������	�������� 
 

,�%	%�� �	���u�	q%� (2527) 14 ����� ������ �����������.��	��� ����
3� #�%
���� �����	�����	���1%��;�
-%��������-%�����������+�%��! ��������,"������ �	����	

;�
-%4������ -%� �%,;��&��� ��4������ �.��� 

- ���������������������� �����������-+ 0��� ���	.������������#$%,��
,"��	E ����*�������
3� #�%����%�1 3��� ��������*-� ������#�	.������������� ]/��*�#$%
���������
���
 �*�����-� ������#�	.������"�+%��#$%�*
*���� ���% ����%�% 

- ���������,������� 4���������/�(��#$%�����,�� 4-7 �	1% �.����������
3� 
#�%������.�
���	1% 1-3 ]/��#$%�	1%��3��,��%	� �/1%��,*��� &�*#���;	
���������+��3i3�  ���
�%������������
��%���� �	����	
,��%-+E���
�
��. �%���
������% 

 
�����	�%2 ��9��� �#�*�,��V (2549) 15  ����� �&%�4% ���#&..���������	����	
��,	��	%T2

�	.�, %����*..�%,������%�*..���! ������/�(�&.���#$% 3 ,��% �.��� �*
*���,0�%�
�03iip�������,	��	%T2�	.  

1. ��#&..������������	����	
 ]/�3� �����N��������	������ ���&.����1%��
,���"�%�
����,*��� ,	�,��%���+ ���	����	
 &�*����+%�&%�%���+%��
�	����	
-%
4������  

2. ����� ���������� ,%-�]�1�+ ������	����	
 ]/����
�� ���	.��1%��-� ,�
-%
+ ���	� &�*� �%��������N�#y��	
���� \ ���%�	�,�%-�]�1� ������*..��%����2�%9� �"�%�%
+ ���	����	
������4������ �"�%�%��i�2-%4������ ���4%4�
���-� -%����� &�*����"�%/�0/�
����*.�
�����  

3. �*�	.������-������ ���	
���4���������������	����	
-%����	�,�%-�
]�1� ]/����
�� ���	.������������	���1%�����+ ���	����	
 &�*��#&..;�
%���������� ���
����/�(��	������ ,����0,��#�#$%#�������N2� �%��#&..���4���������������	����	
��
                                                 

14 ,�%	%�� �	���u�	q%�. ����/�(������ �����������.��	��� ����
3� #�%���� �����	�����	���1%��;�
-%

��������-%�����������+�%��. ���
�%��%T2#��EE��+�.	Nm�� ;������,0�#y�
������,��2 �N*
,0�#y�
������,��2 ��u�����N2�+����
��	
, 2527. 
15 �����	�%2 ��9��� �#�*�,��V. &%�4% ���#&..���������	����	
��,	��	%T2�	.�, %����*..)�%,������%�*..

���.���
�%��%T2#��EE��+�.	Nm�� ;������,0�#y�
������,��2  �N*,0�#y�
������,��2 &�*����	�
�����  �+����
��	
T�����,��2, 2549. 
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�����/1% ��,	��	%T2����� ���������� .��4;� &%�4% ���#&..���������	����	
 ]/��"�+%�4�
%"�
,�����/�(����	
 3� %"�3#�%���	.����V�%������&.. &�*�)+��
 4�
-%��%���	
��1%%�13� ,��#
&%�4% ���#&..���������	����	
�#$% 2 #�*��9%+�	� 3� &��  

1. #�*��9%� �%������&.. #�*��.� �
 �������	������ &�*����	����
��1%��  

2. #�*��9%� �%����"�+%���
�*���
�4������ #�*��.� �
 ,	�,��% &�*
�%�����+ ������	����	
 &�*����"�+%���1%�������-%&���*,��% ����,%�&%�4% ����
���&..���������	����	
;�
-%�	��� 500 �������,0�%��03iip�����"�%/�0/�� ��"��	�� �% 
�%�� ��#�����������% &�*,;��&��� ��-%.����N%	1% �����������	������ &�*���&.����1%��
,���"�%�
����,*��� ���0/�����"�+%��%�� &�*,	�,��%���#����N+ ���	����	
-%�	�(N*
���� \ �������#y��	
� �%�������+ ������	����	
-%4������ %�����%	1%&%�������
���&..
	��,%�0/�#y��	
-%����	�,�%-�]�1������ � ������	����	
-%�%��� ��-+ ����,"��	E
�������	���1%��;�
-%+ ���	����	
 ��#&..;�
%���������� &�*����+%�&%�%���+%��
�	�
���	
-%4������ 

 
.����%��2 �����	�%���  (2550) 16  ����� ��+�����-�-%����	�,�%-�]�1�+ ������	����	
-�� 

,0�%��03iip� : ��N��/�(� 4������]���14�� �	��� &�* ]���14�� ,�������!  -%� �%��#&..�����  
������/�(��.���  �� ]�1�3� �"�%/�0/����2#�*��.+�	�-%��������� ������N�-%� �%��#&..
�����-+ ����,"��	E���
��	.����
���	�/+ ��%1"� 3� �#$%,	�,��%�*.�
�����3� �� ����*�� ]�1�
�"�%/�0/�����*.�
�����	.��1% ���0��
�������;�
-%+ �� &�*�%��/��1%��-� ,�
�	.�"�%�%
+ ��%1"�-+ ��%�%�+��*,��	% 4�
���	1������0��+�	����������&��&�*�� &�*�� ]�1��*#�*���%
n����������,� �� �����
�*���
��	,����-� ���,� ����-+ �	���%�� &�*��#&..�����,�
��� ]/�
�#$%���2#�*��.
��
-%��������N��	�,�%-�]�1����������	����	
-%#y���.	% 

                                                 

16
 .����%��2 �����	�%���. �+�����-�-%����	�,�%-�]�1�+ ������	����	
-�� ,0�%��03iip� : ��N��/�(� 4������]���1

4�� �	��� &�* ]���14�� ,�������. ���
�%��%T2#��EE��+�.	Nm�� ;��������+���  �N*,0�#y�
������,��2 
��u�����N2�+����
��	
, 2550. 



 43 

#�*�	%T2  ��4� (2550) 17  ����� �#y��	
-%�����������
�����	
#�*�;������������
��
���&��%1"��� ���*
�! -%� �%��#&..�����  ������/�(��.��� �� ]�1�-+ ����,"��	E���#y��	
� �%
��#&..�����  &�*������,� ��  4�
������U��
�
��-%�*�	.���  �.���  #y��	

��
���� ��.
&..,�.0��-+ ����,"��	E-%�*�	.�����,��  ��� ��������0��+�	����������&��-��,  
�	�(N*4���,� �����������	%��&�9�&��  &�*����	������1%��-� ,�
;�
-%+ ���	�  ,��%#y��	


��
���� ��.&..,�.0��-+ ����,"��	E-%�*�	.���  ���  �"�%�%
�%��-%4������,  ����,��
��������,  ����,�����np�����%,  �	�(N*�������&..;�
%�������������,�
���,  
�%����1%��-� ,�
�����	�,  �%����1%��-� ,�
���+ ��%1"�,  �%����1%��-� ,�
���+ ��%�%,  
���������;�
%��4������  &�*��
�*���
��	,����-� ���,� �� 

�������/�(��.����� ]�1�,��%-+E��*�	�,�%-�]�1�4������-%���������#D������
  
�"�-+ �*�+9%��#�����3� �U��*-%4.��	��2  +���+��%�"��������%	1%  &��-%,��%����"�&+%��+ ���	�
�*,%-��������  �� ]�1��*�����N����&..&#�% &�*+ ���	��
���&�*��%�%�����	�(N*
���������+ ��3#,��;�
%�� 
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 #�*�	%T2  ��4�. #y��	
�����
;����������������������������	����	
���&��%1"��� ���*
� : ��N��/�(�

�������,�%. ���
�%��%T2#��EE��+�.	Nm�� ;��������+��� �N*,0�#y�
������,��2 ��u�����N2
�+����
��	
, 2550. 

 



 
�����  3 

��	�
������������� 

 
���������	
����� ����������	����	�� ��������	����	���� ���!���" ��#$%�&	���&���

��'��#$%���(�	��	�����&���'�� 2 *�*	� ���% ��+���,���������-	��*
�+&�'( ./��&�
��	��0&%+����!��� �"0$�
��	��0&%+����!��� 0�('�(+&(�&��12��./��&�0���3 4%�.��#�	�*
�
	
$�(0&����� �'�����(��*
�+��0�����# ��	����	��%&�0��5.��� 

 
3.1 ����������������������  

��������	
�������
���� 

��	����	��'�&�����5% '&%�
��	��	�� .��	��	�����(���%	���%���������'��#$% .6 
�.�. 2546-2551 (�	�.=��&�%&�"���� '�� ����&� *�
. ��. ��>� %��

���(��1 ���	&% (("�#�) 
(L.P.N.)   
 

0������� 3.1 *+%�+��0�	���%���������'��#$% .6 2546 E 2551 1 

��'��#$%�%������� .6 2546 .6 2547 .6 2548 .6 2549 .6 2550 .6 2551 
����0 5,423 7,567 11,617 14,807 16,222 26,124 	�$����*
� 

.��(KL
 4'��	�� 28 43 59 56 59 86 
����0 1,596 1,176 2,389 3,333 3,050 8,009 

4'��	�� 5 5 4 4 3 6 
L.P.N 

Share 29% 16% 21% 23% 19% 31% 
"(���"0$ : 5(��(	���'"�*"��#�0� 

 

��������	
�������� 

	��'&%�
��	4'��	�� 5% 	��"�%�	KL1��	��'&%�
��	5 '�� �.=�4'��	�����(�	���%
���������'��#$%������ ��*
  (��� �2 ��&	���&����������.=������
�5(�� ��	�� 1 .6  (�	����
�&���'�� 2 *�*	� '�� ����"���-�0   ���0�&���	-0�&�0	  !�����		����	��4'��	����'��
#$%�&	���&� 2������&� *�
. ��. ��>� %��

���(��1 ���	&% (("�#�)  
                                                 

1  TU����&�*
�-��2 �(�
 ��	.�����!� V��1 ����
��+�0� *�V*V�1+ 
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0������� 3.2 *+%�+��0�	���%���������'��#$% .6 2546 E 2551 ����&� *�
. ��. ��>�  

%��

���(��1 ���	&% (("�#�) 2  
!"� ��� �.
.�.  

�
������ 

������ 

��"�� 
#$  
(��&�) 

������ 

(�$���) 


$(���� �!>��0��1 %� 23/05/2546 2 8 393 


$(���� �!>��0��1 
�%�� � 111 ��-�� 02/06/2546 2 9 267 


$(���� �!>��0��1 
�%�� � 111 !�-%� 25/07/2546 2 9 267 


$(���� ��
+ ��0��1'
�V 2 28/08/2546 1 36 162 


$(���� ��
+ +��
�-+��� 13/08/2546 2 9 281 


$(���� �!>��0��1 �� 10/10/2546 2 8 360 


$(���� ��
+ �����( 4-+��� 18/11/2546 2 9 221 


$(���� ��
+ ������+ 24 19/12/2546 2 9 190 


$(������
+ �����(3-����X	�$� 27/04/2547 2 9 312 


$(���� �

1 ���*(�(���-+��� 01/06/2547 2 9 300 


$(���� ��
+ ������+��#�'�����1 09/07/2547 2 9 233 


$(���� +�� �&#%�-�����(3 09/09/2547 1 9 53 


$(���� �!>��0��1 
�%�� � 111 �� 13/10/2547 1 9 112 


$(�����!��0��1 +$2$(�� 77 ��-�� 09/03/2548 5 9 872 


$(���� +�� +$2$(��41 15/03/2548 2 9 159 


$(���� ��
+ �����(3-�����1� 14/06/2548 1 19 497 


$(�����!>��0��1�(����1 16/02/2549 3 8 442 


$(������
+ .YZ��	
 � 16/05/2549 1 22 580 


$(���� �

1 +$2$(�� 77 26/05/2549 3 23 987 


$(�����

1 ����1&[����( 12/09/2549 9 8 1301 


$(������
+ ������+-�� ������ 05/04/2550 2 29 1296 


$(���� ��
+ �"
-+����'�� 30/08/2550 1 29 1093 


$(���� ��
+ .YZ��	
 � 2 23/11/2550 1 26 651 


$(���� ��
+ �&#%�-������ 17/01/2551 1 28 850 


$(���� �

1 ��('��*"� 44 04/03/2551 2 23 287 


$(���� '��4%���1 �%�����%#�-��('��*"� 03/07/2551 14 8 3445 
 
 
 

                                                 

2  +���&	+���+��(�$�	���+&�"���(��&��1 	�(���%�� 	�����("�%5��  
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5% '&%�
��	(���	�� 2 4'��	�� ���(�'$K+(�&0��"(��+(  %&�0��5.��� 
 
0������� 3.3 *+%������"�������&	���&�4'��	��	�K���	��  3 

!"� ��� �.
.�.  
�
������ 

������ 
��"�� 

#$  
(��&�) 

������ 
(�$���) 

��(�� ����� )�  
(
*�����+� ��"��) 


$(���� ��
+ 
������+-�� ������ 

05/04/2550 3 29 1,296 �"���-�0  
0�&���	-0�&�0	 


$(�����

1 ����1
&[����( 

12/09/2549 9 8 1,301 �"���-�0  
0�&���	-0�&�0	 

���  2 !"� ��� 2,597  
"(���"0$ ���������0���*+%� 5(��(����0� ��' � 
 

- ������������  
��������	�����.��#�	���������	����&���'�&������.=�	
$�(.��#�	�2��%�"X� 5(�

+�(������	����	��5% �&��"(% �������.=�0 ��(�	���
��	��	��	&�.��#�	���������+�� %&��&��
��	�������&���'�&����� �� ��&�5% 	��"�%2��%2��	
$�(0&�����������	����	��0�(	��	��"�%2�� 
Yamane �����%&�'�(�#���(&�� 95% '�('
�%�'
���� + 5% 4%�(����
�����%	��'���K%&���� 
 

n     =            N 
       1 + NE² 

4%�   n  '�� 2��%2��	
$�(0&���������"(��+(  
N '�� ������� !��� *
��&	���&�,������'��#$%�&	���&��&�� 2 4'��	�� 
E '�� 2��%2��'�('
�%�'
����+��+$%����� ��&���(�&�5%  ��������'�� + 5% 

*��'����+�0� �(��������.��#�	�����# ��	����	��'�� 2,597 "��� ��5% 	
$�(0&����� %&����'�� 
n     =           2,597 
          1 + [ (2,597) X (0.05)²] 
n     =                 347  0&����� 


� ��&� 2
*+��
������������ ������ 347  �������  
 

                                                 

3  +���&	+���+��(�$�	���+&�"���(��&��1 	�(���%�� 	�����("�%5�� 
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- ���	��+$�(0&����� 
	����&�'�&������# ���	��+$�(0&�����*��	��"�%4'0 � (Quota Sampling) ��	

�����	
$�(0&�����.��#�	��� ����&	���&�,����4'��	��
$(���� ��
+ ������+-�� ������ *
�
4'��	��
$(�����

1 ����1&[����( �( 347 0&����� !���+�(���'&%�
��	.��#�	��.=�	
$�(
0&�����0�(+&%+�����'&%�
��	 4%�(����
�����%0�(0������� 4.4 %&���� 

 
0������� 3.4 *+%������	��+$�(0&�����*�	0�(4'��	�� 
���
����� !"� ��� ��������& 4�
 

(�$���)4 
������������� 
������������  (���) 

1 
$(���� ��
+ ������+-�� ������ 1,296 173 
2 
$(�����

1 ����1&[����(  1,301 174 

 ���  2 !"� ��� 2,597 347 

 
0������� 3.5 *+%������	��+$�(0&�����*�	0�(4'��	�� *
�0�(��� 
���
����� !"� ��� ��������& 4�
 

(�$���) 
������������� 
������������  (���) 

1 ���5��� 5�# ���	���#-�*�5���� 1,296 173 
 ����"��� 384 51 
 ����0  480 64 
 ���0�&���	 240 32 
 ���0�&�0	 232 26 
2 ���5�������7 ($��7��8�	���  1,301 174 
 ����"��� 190 26 
 ����0  194 26 
 ���0�&���	 388 52 
 ���0�&�0	 529 70 
 ���  2 !"� ��� 2,597 347 

 
 ��������  	
�����������������������������������  ������������������
�� ����
��������

�������� 
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3.2 "�:�� �:����;�*;��������� 

���(<�=�!
�;�*���#��>�� (Questionnaire) �.=��'�����(����	��%������	��
��&���	��+����(�� !���*
��&	���&�,����4'��	��   

���(<�=�!
����#��?�=@7 !���	
$�(�$''
����� ��&������	��+&(,��K1 *���5% �.=� 
3 	
$�('�� 

	
$�(��� 1 	
$�(2���� .��	��	������&� *�
. ��. ��>� %��

���(��1 ���	&% (("�#�) 
-  ��%&��� ���"��  �����  1 '� 

	
$�(��� 2 	
$�(�� ��	*��4'��	�� 
-  +��.��	�� ��	*��4'��	��
$(���� ��
+ ������+-�� ������ �����  1 '�     
-  +��.��	�� ��	*��4'��	��
$(�����

1 ����1&[����( �����  1 '�        

	
$�(��� 3 	
$�(2����0��$''
��'��#$%4'��	�� 
-  �� �&%	����0��$''
��'��#$%4'��	��
$(���� ��
+ ������+-�� ������ �����  1 
'�     
-  �� �&%	����0��$''
��'��#$%4'��	��
$(�����

1 ����1&[����( �����  1 '�     
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0������� 3.6  0&*.������&� 

 
���>����# "7 ������4��� ��������  ���������������

�������  
"�:�� �:����;�*;����

����� 
1.  ��	�
�����
������ � ��� �!�"
�
������������
����
#$����
���!%����
���

�������
������$� 
 

-  *�'�%*
��o�p��	���
�	���	&���'����$�&	�1
�
&����*
�+���*%
 �( 
-  *�'�('�%��	���
��	
����������&����(��� 
-  �����&�����	���2 �� 

  
��	+��� ����� 

	��+����,�'+��( 
*��+&(,��K1 

2. ��	�
������'((�!
%������	
�
)*��+�,�+
����%�

����#$����
���! 

-  ./��&���	���
��	
0��*"���" �� 
 
 
 
 
-  2 �(�
�&�5.2���� �&	
���&� 
 

- ��.*�� ������	�����&� 
- ($((�� 
- #&�� 
- ��.*��  2��%" ���&	 
- ��'� 
 
- ��� 
- ���$ 
- +&X#�0� 
- +���,�� 
- 2��%'���'�& 
- ��%&�	����	��  
- +������������ 
- ����������&��%�( 

3.  ��	�
�������� �.�
(�����������

����#$����
���! 

-  �
0���� .��	��	�� 
 
-  �
0���� �&	���&� 

- �
0��*����	��
��$� 
- �����
���	��2��
"����&	���&� ��4'��	�� 
 
-  '�(+�����	������
���&� 

 
 
 
	
$�(��� 1-3 *��
+&(,��K1 
	
$�(��� 4    
*��+����( 

 

4.  ��	�
�0�
���
������%�

����
������
����#$����

���! 

-  *����	����	*����
�&� 

 
 
 

 
 
 
 
 
-  	
$�(��� 1 	
$�(2��

�� .��	��	�� 
��%&��� ���"��   

 -  	
$�(��� 2 	
$�(2��
+��.��	
�� ��	*��
4'��	�� 

 -  	
$�(��� 3 	
$�(2����0�
�$''
��'��
#$%4'��	�� 

-  	
$�(��� 4 �� ����&	���&�
,����
4'��	��
$(���� 
��
+ 
������+-
�� ������ *
�
4'��	��
$(����
�

1 ����1
&[����(
����� �(
�&��"(% 2,596 
"��� 2��%
2��	
$�(
0&����� 347 
0&����� 
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3.3 ����A�������+*��$� 

1.1 	����	��2 �(�
�$0��,�(� (Secondary Data) 
1.1.1 ��	��2 �(�
��	"�&�+�� ��	+�� ��'�( �>�5!%1 *
������&�0���3 2�� 

"����������	���2 �� 
1.1.2 ��	��*�'�% �o�p� �����&� *
����������1����	���2 �� 
 

1.2 	����	��2 �(�
.-(,�(� (Primary Data) 
1.2.1 '&%�
��	4'��	�� 
1.2.2 ��	���&�*
����
�����%2��4'��	�� 
 1.2.3 	����	��4%�	��+&(,��K1 !���	
$�(�$''
����� ��&������	��+&(,��K1 

*���5% �.=� 3 	
$�('�� 
 	
$�(��� 1 	
$�(2���� .��	��	�� ��%&��� ���"��   
 	
$�(��� 2 	
$�(2��+��.��	�� ��	*��4'��	�� 
 	
$�(��� 3 	
$�(2����0��$''
��'��#$%4'��	�� 

1.2.4 	����	��4%��# *��+����( (Questionnaire) �.=��'�����(����	��
%������	����&���	��+����(�� !��� "����&	���&�,����4'��	��   

 

3.4 �����"���47+*��$� 
- ��'���"12 �(�
���5% ��		��+���� *��+����( 
- ��'���"12 �(�
���5% ��		��+&(,��K1 
 

3.5 #���������� ���������  
-  ����
���5% ��		����'���"12 �(�
������0 �  (��&%���*����	����	*�����&�

4'��	���" +�%'
 ��	&��o�p�	����	*����'���" .��"�&%�
&���� 
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3.6 #���)����+*�#�����  4%���*����.=�  

- 2 �(�
�&�5. 2��4'��	�� ��.*�� 
&	�K�	�����&���'�� 
-  2 �(�
./��&�	���
��	0��*"���" ���&	���&�,����,����4'��	��
$(���� ��
+ 

������+-�� ������*
�4'��	��
$(�����

1 ����1&[����( 
- ./X"�*
��
	������% ������������&�2���� �&	���&�,����4'��	��
$(���� ��
+ 

������+-�� ������*
�4'��	��
$(�����

1 ����1&[����( 
- �+��*������	����	*�����&���'�����+�%'
 ��	&��o0�	��(2���� �������&�

��4'��	����'��#$%�&	���&�0��5. 
 
 
 
 
 



 
�����  4 

��	
��	�	������ 

 

���������	
����
���������	
�� ��������
��������
 ���� !��
�
�"#�$%��
�%�
���&��
��
�'%��� 2 )��)�� �*� �����
��#&$+�� �$�, ��
-+�
,-�/0
$���
 )�������
��#&$+��
�+��1 �2��1�%3�-��& �%�� 2 �����
� �4
��+��
���� ��+�%� )��.$�.��6�. ������� �&��1 /4
�%� 
(&8
"�) 

 
4.1 ��	
��	������� ���� �	������-�����	 !� 

4.1.1 ����%�������
� �%����2	�+����$���
& 3 �+&)&	��4
�/0
$���
 8	
�/
����,��& 
4.50 �+���&�� ����
��
�
 )���"	���������#���$&8
��� $*����������
� ��&
� 9 @�	71 
�
�
��
 ��
� ��&
� 83 x 260 �&�� 

 

 
 

)'�'%���� 4.1 ),������%�������
��#&$+�� �$�, ��
-+�
,-�/0
$���
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- �
�
�������+� 
�+��8�*�           �+�����8�� 
�+���0               �+�,#,
� ��/4
����2� 
�+����%����    �+�)&	��4
�/0
$���
 
�+����%���      �+����$���
& 3 )���0
�$%��
�%� 
 

 
 
 

)'�'%���� 4.2 ),��,E
$)���0�&������ �����
��#&$+�� �$�, ��
-+�
,-�/0
$���
 
 
 

4.1.2    �%���������
� � !��
�
�"#�$%��
�%� ,2� 29 "%�� /4
��� 3 �
�
� )��
�
�
�,�&,� ,2� 3 "%�� /4
��� 1 �
�
� $*������
�
���&�%��8&� ��&
� 117,000 �
�
��&�� 
 ������0��80��"#��0
��0
 )��80��"#�$%��
�%��%��8&� 1,306 �2�+� $�0�&���/���� ��&
� 
1,000 �%��+G�1���,
��
�
��� 3 �%� )���+G�1��+�
��
�
��� 1 �%� 
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E
$��� 4.1 ),���%����E
$�����
��#&$+�� �$�, ��
-+�
,-�/0
$���
 
 
 

 
 

E
$��� 4.2 ),���%����E
$�����
��#&$+�� �$�, ��
-+�
,-�/0
$���
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4.1.3    �
�������������
� 
- "%�� G : � !��0
��0
 /4
��� 10 �2�+�, ����%������
�, ����+G�1, ,4
�%��
�

�
�
�"#�, 80������ ��,��1, 80�����*���,80��$%�)&	�0
�, 80��$%�$�%��
��%��
��
& ���E%� 
���/���� )��,+���4
�����
&,�����	
�� 

- "%����� : � !����/���� 
- "%�� 2-5 : � !����/���� 
- "%�� 6-29 : � !�80��"#�$%��
�%� "%���� 18 �2�+��	��
�
� 
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)'�'%���� 4.3  ),��) ��$*��"%��/����  
�����
��#&$+�� �$�, ��
-+�
,-�/0
$���
 

56 
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)'�'%���� 4.4 ),��'%���+��� 

 �����
��#&$+�� �$�, ��
-+�
,-�/0
$���
 

57 
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)'�'%���� 4.5 ),��) ��$*��"%�� 26-29   

�����
��#&$+�� �$�, ��
-+�
,-�/0
$���
 

58 
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E
$��� 4.3 ),���2 �%��
�
�  
�����
��#&$+�� �$�, ��
-+�
,-�/0
$���
 

59 
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4.1.4    80��"#�$%��
�%�)�	�� !� 
- )��80�� STANDARD ��
� ��&
� 30.00 ��.&. 
- )�� SUPERIOR : ��
� ��&
� 40.00 ��.&. 
- )�� SUPERIOR : ��
� ��&
� 68.00 ��.&. 
- )�� SUITE : ��
� ��&
� 94.00 ��.&. 

 
 

- )�� STANDARD : ��
� ��&
� 30.00 ��.&.  ������0�� ,	��
���� ��,��1, 80����4
, 80����%�, �������)���
��%��0
� /4
��� 288 �2�+� (�
�
� A 96 �2�+�, 
�
�
� B 96 �2�+�, �
�
� C 96 �2�+�) 

 

 
 
 

)'�'%���� 4.6  ),��) ��80��$%�)��  STANDARD 
�����
��#&$+�� �$�, ��
-+�
,-�/0
$���
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- )�� SUPERIOR : ��
� ��&
� 40.00 ��.&.  ������0�� 80��
���� ��,��1, 1 80�����, 1 80����4
, 80����%�(1 80����� ) ������� )���
��%��0
� /4
��� 576 
�2�+� (�
�
� A 192 �2�+�, �
�
� B 192 �2�+�, �
�
�C 192 �2�+�) 

 
 
 

 
 
 

)'�'%���� 4.7 ),��) ��80��$%�)�� SUPERIOR  1 80����� 
�����
��#&$+�� �$�, ��
-+�
,-�/0
$���
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- )�� SUPERIOR : ��
� ��&
� 68.00 ��.&.  ������0�� 80��
���� ��,��1, 2 80�����, 2 80����4
, 80����%�(2 80����� ) ������� )���
��%��0
� /4
��� 336 
�2�+� (�
�
� A 96 �2�+�, �
�
� B 144 �2�+�, �
�
�C 96 �2�+�) 

 
 

 
 

 
)'�'%���� 4.8  ),��) ��80��$%�)�� SUPERIOR  2 80����� 

�����
��#&$+�� �$�, ��
-+�
,-�/0
$���
 
 

- )�� SUITE : ��
� ��&
� 94.00 ��.&.  ������0�� 80������ ��,��1, 
3 80�����, 2 80����4
, 80����%�(3 80����� ) ������� )���
��%��0
� /4
��� 96 �2�+� (�
�
� A 
48 �2�+�, �
�
�C 48 �2�+�) 
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4.1.5    ��������,�0
��
�
�  �,
, �
� � !���������,�+&�8�6� $*��"%���%��@ , "%��
�
�GW
 � !�$*����������0��)�� �,�+&�8�6��%�)���� (PRE-STRESSEDPOSTENSION FLAT 
SLAB) �%�@�8�%�)���%�@�8��@G � !���������,�+&�8�6� 

4.1.6    �
���������
��0
�,�
 Z�����& 
����������� 

- '�%� : '�%���������,�+&�8�6�,4
��6/�2  '+�������
,� (PRECAST 
R.C.PANEL) 8�*�'�%��	��+[\
� 2�������
,� 

- 8�0
�	
� : �
���*���������2&+����&,�"
 ���/��%�),� 
���
�������� 

- '�%� : '�%���������,�+&�8�6�,4
��6/�2  '+�������
,� (PRECAST 
R.C.PANEL) 8�*�'�%��	��+[\
� 2�������
,� 

- $*��  : ����%���� ����
���0
�+G�1$*�� 28+�)���+�E
��� ����� 
: �
���+�,	����
� $*�� 2�����*������
&+� ��
� 12] x 12] 
: �%�@�8�%� $*�� 2�����*������
&+� ��
� 12] x 12] 
: �%�@�8��@G $*���4
'+����&��1�%�&%� 
: �
�GW
,	����
� $*���4
'+����&��1�%�&%� 
 

- ^W
�$�
�  : ����%���� ����
���0
�+G�1^W
�+��%�&���1�\
�����	�������
,� 
: �
���+�,	����
� ^W
�+��%�&���1�\
�����	�������
,� 

���
��������� 

- '�%�  : '�%���8�	
�80��"#�, '�%�80����%�, '�%�80����4
� !�'�%��	��+[\
� 2�
������
,�8�*�'�%���������,�+&�8�6�,4
��6/�2 '+�������
,�8�*�'�%��	��+[ _�'+��0���+��%�&���1�
\
�����	�������
,� 

: '�%�E
���80��"#�� !�'�%��+��%�&���1�\
�����	�������
,��������	

�8�6�"#�,%���,� 

- 8�0
�	
� : 8�0
�	
��
���*�����2&+����&,�"
 ���/��%�),� 
4.1.7    ,+���4
�����
&,���� 

���
������ 

- Hi-Speed Internet �80��+�
�������/
� ��+�%� �.�.�. /4
�%� (&8
"�) 
- ����%$�1,
���� 1 �2	,
� �#�80��"#� (@&	��&���*����%�����%$�1) 
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- ����%$�1,
�E
���,4
8�%��+��	�^h
�/%��
�i 1 �2	,
� �#�80��"#� (@&	��&
���*����%�����%$�1) 

- �+G�1���,
� ��
&/#1,000 �.�. (15 ��) ��
&��6� 150 &. /�
��/4
���
�
�
��� 3 �%� �"0��� MITSUBISHI 8�*��������	
 

- �+G�1��+�
� ��
&/#1,000 �.�. (15 ��) ��
&��6� 150 &. /�
��/4
���
�
�
��� 1 �%� �"0��� MITSUBISHI 8�*��������	
 (,4
8�%�$�%��
�-�%��$�+���������+��$�+�
@8&0) 

- ����,
��
�
�������& �%�,%ll
� FREE TV )��"	������'	
��
�����& 
/4
��� 3 "	�� (NEWS, SPORT, MOVIES) 

- ,+�-+o���/���� 1 �%� (@&	�4
8���4
)8�	�) ,4
8�%�80��"#� )�� STANDARD 
)�� SUPERIOR 

- ,+�-+o���/���� 2 �%� (@&	�4
8���4
)8�	�) ,4
8�%�80��"#� )�� SUITE 
- ���/�������1� !���%$�1,	����
� 
������������������������������� 

- ,���	
���4
 ��
� ��&
� 12.00 x 22.00 �&��  ������0�� INFINITY 
EDGE POOL, CHILDREN POOL, SPA POOL, 

POOL DESK, WOODEN TERRACE )�� WATERFALL WALL 
- 80���
��	
("
�) )��80����@���4
(8l+�) ��+���"%�� 1 �
�
�,�&,� 
- 80������4
�%��
� ��+���"%�� 2 80������)��)����+� ��+���"%�� 3 �
�
�

,�&,� ��
� ��&
� 10.00 x 17.00 �&�� 
- ,�
&��6���	� ,��)����+���$%�'	�� (INDOOR TERRACE, OUT DOOR) 

)���
��
�1���+� ��+����+&��4
 
- LAUNDRY ROOM )����+����0
������1,	����
� 
- JOGGING TRACK, RECREATION AREA, MINI BASKETBALL, 

PUTTING GREEN 
4.1.8    ������
& ���E%� 

- '	
���0
s ��� �
�
��0������ KEY CARD (PROXIMITY CARD) 
- 8�	���%��
��
& ���E%����� 24 ".&. 
- ��������%��1��/� _� E
����
�
� �#�"%�� 
- ���*����4
��+�@GGW
,4
��� (GENERATOR) ,4
8�%��+G�1��+�
� )��@GGW


),�,�	
��
���+�,	����
��
�,	�� 
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- �������//%���
&�0���%���&%�+(HEAT DETECTOR) 
- ����)/0��8�#�$�+�@8&0 ��/4
"%�� �#�"%�� 
- ����\����4
�%��$�+��%���&%�+(SPRINKLER SYSTEM) 
- �20�%��$�+� )���%��%��$�+���&� ��/4
"%���#�"%�� 
- ���*���,2���4
�%��$�+��%����*����0�����*������1 

4.1.9    �
���+�
�8�%��
��
� ��+8
��
�
� �����+�%� �#&$+��$��$�$��1���&
��/
�&��1/4
�%� 
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4.2 ��	
��	�����������# �$�!#�%&��		� 

4.2.1  ����%�������
� �%����2	�+���� ��"
�#�+� 8	
�/
�)���8&	�/u
�100 �&�� ���
�0
& REGENT INTERNATIONAL SCHOOL ���80����
�  ��#���$&8
��� $*����������
�
 ��&
�12-2-63 @�	 ��
� ��&
� 44 x 425 �&�� 

 
 

 
 

)'�'%���� 4.9 ),������%�������
��#&$+���#&$+���+��1 �2��1�%3�-��& 
 
 

- �
�
�������+� 
�+��8�*�           �+��0
�$%��
�%� 
�+���0               �+���� ��"
�#�+� 
�+����%����    �+��0
�$%��
�%� )������+��	
�� �	
 
�+����%���      �+��
�
�$%��
�%� )������+��	
�� �	
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)'�'%���� 4.10 ),��,E
$)���0�&������  
�����
��#&$+���#&$+���+��1 �2��1�%3�-��& 

 
4.2.2    �%���������
�  � !�"#&"��������%�,4
8�%��
��"0"��+����&*�� (SMALL 

SIZE TOWNSHIP)  ������0���
�
�"#�$%��
�%� ,2� 8 "%�� ($�0�&"%����0�+� 1 "%�� �\$
�
�
�
� A2, B2, C, D2, E2) /4
��� 9 �
�
� $*������
�
���& ��&
� 85,355 �
�
��&�� 
 ������0��80��"#��0
��0
)��80��"#�$%��
�%� �%��8&� 1,324 �2�+� $�0�&���/���� ��&
� 
750 �%� �+G�1���,
��
�
��� 2 �%� 
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E
$��� 4.4 ),���%����E
$�����
��#&$+���#&$+���+��1 �2��1�%3�-��& 
 
 

 
 

E
$��� 4.5 ),���%����E
$�����
��#&$+���#&$+���+��1 �2��1�%3�-��& 
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4.2.3    �
�������������
� 
- "%����0�+�,"%����� : � !����/���� (�
�
� A2, B2, C, D2, E2) 
- "%�� G : � !��0
��0
 /4
��� 13 �2�+� (A1=8 �2�+�, B1=2 �2�+�, D1=2 �2�+�, 

E1=1 �2�+�) ����%����, ����+G�1, ,4
�%��
��
�
�"#�, 80�� ��"#&, 80�����*����	
��, 80��$%�
)&	�0
�,80��$%�$�%��
��%��
��
& ���E%� )�����/���� 

- "%�� 2 : �
�
� A, B, D, E � !�80��"#�$%��
�%� �
�
� C � !�,	��,%���

�
�  ������0��,���	
���4
 80������4
�%��
� 80���
��	
 ("
�) 80����@���4
 (8l+�) )��80��
"#�$%��
�%��
�,	�� 

- "%�� 3-8 : � !�80��"#�$%��
�%� 
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)'�'%���� 4.11 ),��'%���+��� 

 �����
��#&$+���#&$+���+��1 �2��1�%3�-��& 

 
)'�'%���� 4.12  ),��) ��$*��"%�� 2-8  

�����
��#&$+���#&$+���+��1 �2��1�%3�-��& 

70 
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E
$��� 4.6  ),���2 �%��
�
�  
�����
��#&$+���#&$+���+��1 �2��1�%3�-��& 

71 
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4.2.4    80��"#�$%��
�%�)�	�� !� 

- )�� STANDARD : ��
� ��&
� 30.00-38.00 ��.&.  ������0��80��
���� ��,��1, 80����4
, 80����%�, ������� )���
��%��0
� /4
��� 469 �2�+� (A1=77 �2�+�, 
A2=70 �2�+�, B1=119 �2�+�, C=14 �2�+�, D1=119 �2�+�, E1=42 �2�+�, E2=28 �2�+�) 

 
 

 
 
 
 

)'�'%���� 4.13  ),��) ��80��$%�)��  STANDARD 
�����
��#&$+���#&$+���+��1 �2��1�%3�-��& 
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- )�� SUPERIOR : ��
� ��&
� 35.00 - 45.00 ��.&.  ������0�� 80��
���� ��,��1, 1 80�����, 1 80����4
, ( 1 80����� ) 80����%�, �������)���
��%��0
� /4
��� 
524 �2�+� (A1=49 �2�+�, A2=28 �2�+�, B1=35 �2�+�, B2=77 �2�+�, C=69 �2�+�, D1=35 �2�+�, 
D2=77 �2�+�, E1=105 �2�+�, E2=49 �2�+�) 

 
 

 
 
 

)'�'%���� 4.14 ),��) ��80��$%�)�� SUPERIOR  1 80����� 
�����
��#&$+���#&$+���+��1 �2��1�%3�-��& 
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- )�� SUPERIOR : ��
� ��&
� 60.00 - 62.50 ��.&.  ������0�� 80��
���� ��,��1, 2 80�����, 2 80����4
, ( 2 80����� ) 80����%�, ������� )���
��%��0
� /4
��� 
318 �2�+� (A1=21 �2�+�, A2=42 �2�+�, B1=28 �2�+�, B2=49 �2�+�&, C=38 �2�+�, D1=28 �2�+�, 
D2=49 �2�+�, E1=14 �2�+�, E2=49 �2�+�) 

 
 
 

 
 
 
 

)'�'%���� 4.15 ),��) ��80��$%�)�� SUPERIOR  2 80����� 
�����
��#&$+���#&$+���+��1 �2��1�%3�-��& 
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4.2.5    ��������,�0
��
�
�  �,
, �
� � !���������,�+&�8�6� $*��"%���%��@ , "%��
�
�GW
 � !�$*����������0��)�� �,�+&�8�6��%�)���� (PRE-STRESSED POSTENSION FLAT 
SLAB) 

4.2.6    �
���������
��0
�,�
 Z�����& 
�����������  

- '�%�  : '�%���������,�+&�8�6�,4
��6/�2  '+�������
,� (PRECAST 
R.C.PANEL) 8�*�'�%��	��+[\
� 2�������
,� 

- 8�0
�	
�  : 8�0
�	
��
���*���������2&+����&,�-��&"
�+ ���/��%�),� 
���
�������� 

 : ����%���� $*�� 28+�)���+� ^W
�+��%�&���1� \
�����	�������
,� 
: �
���+�,	����
� $*�� 2�����*������
&+� ��
� 12] x 12] ^W
�+��%�&���1�

\
�����	�������
,��������	
�8�6�"#�,%���,� 
: �%�@�8�%� � !���������,�+&�8�6� $*�� 2�����*������
&+� ��
� 12] x 12] 
: �%�@�8��@G � !���������,�+&�8�6� $*���4
'+����&��1�%�&%� 
: �
�GW
,	����
� $*���4
'+����&��1�%�&%� '�%��	��+[\
� 2�������
,� 8�*�

'�%���������,�+&�8�6�,4
��6/�2 '+�������
,� 
4.2.7    ,+���4
�����
&,����E
����
�
�)����+�
�"#&"� 

���
������ 

- Hi-Speed Internet �80��+�
�������/
� ��+�%� �.�.�. /4
�%� (&8
"�) 
- ����%$�1,
���� 1 �2	,
� �#�80��"#� (@&	��&���8&
�)�����*����%�

����%$�1) 
- ����%$�1,
�E
���,4
8�%��+��	�^h
�/%��
�i 1 �2	,
� �#�80��"#� (@&	��&

���*����%�����%$�1) 
- �+G�1���,
� ��
&/# 700 �.�. (10 ��) ��
&��6� 60 &. /�
�� �
�
��� 2 

�%� �"0��� MITSUBISHI 8�*��������	
 
- ����,
��
�
�������& �%�,%ll
� FREE TV )��"	������'	
��
�����& 

/4
��� 3 "	�� 
- ,+�-+o���/���� 1 �%� (@&	�4
8���4
)8�	�) ,4
8�%��#�80��"#� 
- ,�
&��6���	�, ,��$%�'	�� 
- ���/�������1 � !���%$�1,	����
� 
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����������� 

- ,	��,%���
�
� ��+����
�
� C "%�� 2  ������0�� 80������4
�%��
� 
��
� ��&
� 4.50 x 12.00 �&�� )��,���	
���4
 ��
� ��&
� 8.00 x 22.00 �&�� 80���
�
�	
 ("
�) )��80����@���4
 (8l+�) 

- CHILD CENTER 
- SHUTTLE BUS �%�,	���8�	
������
�)��,�
����@GGW
��0�+� 
- TAXI SERVICE, PARKING SPACE 
- CAFETERIA 
- A.T.M 
- ��+�
�"4
���	
-��&����&�	
�� 
- �0
�,�����*�� 
- �0
��"	
 VDO, DVD 
- BEAUTY SALON 
- JOGGING TRACK 
- RECREATION AREA 

4.2.8    ������
& ���E%� 
- '	
���0
s ��� �
�
��0������ KEY CARD 
- 8�	���%��
��
& ���E%����� 24 ".&.. 
- ��������%��1��/� _� E
����
�
��#�"%�� 
- �������//%���
&�0���%���&%�+ (HEAT DETECTOR) 
- ����)/0��8�#�$�+�@8&0  ��/4
"%���#�"%�� 
- �20�%��$�+� )���%��%��$�+���&�  ��/4
"%���#�"%�� 
- ���*���,2���4
�%��$�+��%����*����0�����*������1 

4.2.9    �
���+�
�8�%��
��
�  ��+8
�"#&"� �����+�%� �#&$+�� $��$�$��1��� 
&
��/�&��1 /4
�%� 



 
�����  5 

��	
��	�
 

 
���������	
����� �����������
�������	�����������������	����  �!��� ��

	��"
#�	$%��&���&'����	������������	����  �
��()�'��		�����������������	����  *� +�
�� 
�"�� ����$��)���� 

 
5.1  ���������������	
��
�����
�
������	�
��  

5.1.1 ������!"���������������
�
� 
������!"�����  
������&'�������()�'�%�	����	,� -�(�"	��	����	���������
���.��� ���

$��"�#(����)�'���&'��+�$�/�� ��(��	�#����(��'0� )�'��'���* ��10��0�� &�#�"�� 	�� &'�������� 
LPN Design +�� �� 3 ���&
�	 �#� 

- ��� STANDARD : B������+�C 30.00 $�.+. ���	���'  0��
�"�	���0��1, &'����%�, &'�����, ��"�� ��
�
��-�	
'�� 

- ��� SUPERIOR : B������+�C 35.00 $�.+. ���	���'  &'��
�"�	���0��1, 1 &'�����, 1 &'����%�, &'�����(1 &'����� ) ��"�� � �
�
��-�	
'�� 

- ��� SUPERIOR : B������+�C 60.00 $�.+. ���	���'  &'��
�"�	���0��1, 2 &'�����, 2 &'����%�, &'�����(2 &'����� ) ��"�� � �
�
��-�	
'�� 

 
��
#$�#���%&��!�'
�(�
�!"�����	��(�
����)���* �+& 
-�(��$�
�&'�����+��� �&��� B�����"0��'��	'�� 5.20 "+$� -�(�"�Q��� ���(

0�+���R1	��B�����(����� �$1 -�(��� � 1 ���"0� &�#�  5.20 "+$� 0�+�������� �$1 B��� 
2.40x5.00 "+$� )�' 2 ��� 
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��������( 5.1 �0���� ����"0� �
�	�����������&'����� 

��	��� ��"&W����� ����"0�"���"��+ �$�0�+�������"�
�( �B���&'�����)�'&
� 
������ 

 

 
��������( 5.2 �0���� ����"0� �
�	�������������(����� ��� 2 �� 
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��������( 5.3 �0���� ����"0� �
�	�������������(����� ��� 4 ��  
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�������
�
� 
������	���������B��*���	����(��	,����� 0���&Y�"�Q� Central 

corridor plan �#�+����0�Y��� ��0��	
���
'+�&'�����B���0��B'�� -�(�)�'� 	"�Q����"c�
 �� d ���$��)���� 

��������( 1 �������"�Q��� � �
�+� Lift core   � ��$��	
�������  
"�#(����	*���	��$���� ��$��	���+���%�"�'���� � 0�����	���+��������(��

��	����&'��	
�&'����� +��"&W������ c��+�	��(0�� 1 ���)�'��
�f$1 ���)� &'������ )'$��
	
�� �
�+����)�&��)f�g� corridor ����0���'�� ���)+�0�+������� ��	�� �
�����0�
R��+��$�)�' ���$'��	��$��$���"��#(�������	���
�"�g�)f�0�0���$
��"
� �$�	W+��!Y&�
$�++��#� "	��"0� ����	'��"
���(��'��	���� "���c� �� corridor �
���'��	���� ��'0�	��������� 
"����)+�)�'���
+�
��0�R��+��$� 2 ����+'��+�"��#(�������	����()�'+�$�/��	W$�+ 

 
 

��������( 5.4 �0����
��������	����  A*���	��
�+����"�
0 ���R��0-"�'���� � 
 

��������( 2  �������"�Q��� � �
�+� Lift core   � ��	�(�	
�������  
	�������������+�B'����#� ���0�Y�� (corridor) )�'����0�R��+��$�"$W+��( 

�
�+���	����� "�0��	 )+�"	�����"C��(���+�++�� ��	&'��0�+���+��"&W�+�++��c� ��	
)�'"���d	�� "&+��0%�&�����(������0�("&
�( +�#��'� ��(+�
�	,C�����
� �  

 

                                                 

1
 ��	� 0���"�� 1����
. 0�����	 &'��&�'�0���%�	�� ��."�. ��-� �1. 0�+c�,C1, 27 �h���	� � 2552. 
2
 ��YC���1 �'��	
��. ��'���	����$�����
�������� *���	��
�+����"�
0 ���R��0-"�'���� �. 0�+c�,C1, 30 

�h���	� � 2552. 
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��������( 5.5 �0����
��������	����  B2 *���	��
�+�����

1 ��� 1�.�R��+ 
 
 

��������( 3 �������"�Q����$� L  �
�+� Lift core   � ��+�+�����  
	�������������+�B'����#� ���0�Y�� (corridor) )�'����0�R��+��$�"$W+��(�$�

 ���'� 	����������( 2 -�(��������������� ��"	�����"C��(���+�++��1 ��� �$�	W0�+���	')B*� 
��'"�Q�$%��&��� 
�f$1�
����)���� 3 

 

 
 
 

��������( 5.6 �0����
��������	����  E2 *���	��
�+�����

1 ��� 1�.�R��+ 
 
 
 

                                                 

3
 ��	� 0���"�� 1����
. 0�����	 &'��&�'�0���%�	�� ��."�. ��-� �1. 0�+c�,C1, 27 �h���	� � 2552. 
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��������( 4 �������"�Q����$� U  �
�+� Lift core   � ��+�+����� 
	�������������+�B'����#� ���0�Y�� (corridor) )�'����0�R��+��$�"$W+��(�$�

 ���'� 	����������( 2 -�(��������������� ��"	�����"C��(���+�++�� 2 ��� �$�	W0�+���	')B*� 
��'"�Q�$%��&��� 
�f$1�
����)� � �$��#����( �
��%���&'�����	W��
�
�$�+)��'  

  
 

 
 

 
��������( 5.6 �0����
��������	����  C *���	��
�+�����

1 ��� 1�.�R��+ 
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5.1.2 (�
����������� 
"�#(����	��'���	��	��+�������&'�������("�Q�B���+�$�/��� ���
'$�+��()�'

	
��)'B'��$'� ���0�+����%�B'�+�
���	
��+�	%�&��B�����
���(�����(��+"&+����	��
	��0�'����������)�'  *� B���+���+"&+��0+0%�&���	��0�'���������(+�
�	,C� "�Q��� � 
����+���+	'��B�����+�C 46-50 "+$� 4 $�+��������( 5.4 �'�&�	��(���+�B���	'��
+�		�����	W��"	��"�Q��#����(0�Y"�
����()+�)�'��'���* ��1  	"'����%�"�Q���(�#����(0�"B�  &�#��#����(
"�g�*
�� �
��'��	'��B����(�������� ���������$���$	-$�����	 "�#(���)�'���'�� �
B��������&'� ���������"&�#�-�$' 

 
 

 
 
 

��������( 5.7 �0����+	'��B����
���(��� ��("&+��0+ 
��	��	��0�'������������	����  

 
 
 
 
 
 
 

                                                 

4 ��"�,/ ��c	������0��$�j. 	��+	�����&�� ���,�� ��
.��."�W�. ��"

��"+��1 �%�	�� (+&���). 0�+c�,C1, 17 

�h���	� � 2552. 
 

1-2 m. = �#����(�
�	$'�)+' 
   6 m. = �� ��� ��� ($�+	m&+� ) 

32 m. = �#����(����� �$1 

1-2 m. = �#����(�
�	$'�)+' 
   6 m. = �� ��� ��� ($�+	m&+� ) 

   5 
   6 

   5 
   5 

   6 
   5 

46-50 m. 

N
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5.1.3 	
�/�"���0 ��&������ 
"�#(����	��'���	��	�� 0�'������������	���� ��(+�����$��&�� )+�0��+�	

��	 ���)�'"�'�"�#(�����0��R�c��	����'��(��� Land Efigency  ��(���	��0�'���#����(������+�&')�' 
99 % B�� FAR. (��$��0���#����(������+$���#����(���) ��(	%�&�� -�(�"+#(�"��� �"�� ���	
*���	��	�C���	,� 	W���� +��#����(	��0�'��������+ 85-99 % B�� FAR. ��(	%�&�� 

 
$������( 5.1  �0�����0��R�c��	����	����' ��(��� $����$��0���#����(������+$��

�#����(���(FAR.) ��(	%�&�� 
 
 
- �#(�*���	�� 

 
��#����1��$ 

��
%��
$-1)"
��� 
 

 
��#��������& 

��� &��3�%��# 
 

- �q��(B����Y�$�
�	0�'������� �.�. 2548 �.�. 2548 
- B'�	%�&��	����'���* ��1��(���
$�+	m	�������(�&'��'���������
"+#���+	���"��+&����  

 
�.�. 2542 

 
�.�. 2542 

- 	����'��(������"c� �.4   .6 
- FAR. 8:1 4.5:1 
- �#����(���  )��-���-$�.. 9 r 0 r 71  )�� 

(14,684  $�.+.) 
12 r 2 - 63  )�� 
(19,852  $�.+.) 

- �#����(�������(0�+��0�'��)�'0��0�� 117,472  $�.+. 89,334  $�.+. 
- �#����(������+ ��(	��0�'������ 117,000  $�.+. 85,355  $�.+. 
- ���"�Q� �'� 
��#����(�������(
0�+���0�'��)�'0��0�� 

 
99.6 % 

 
95.5 % 
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5.1.4 ����
�	
��
��
�
� 
*���	��
�+����"�
0 ���R��0-"�'���� � 

�	,C�*���	�� "�Q�����������	����  0�� 29 ���� �%��� 3 ����� �
������

0*+0� 0�� 3 ���� �%��� 1 �����   

�	,C�	������������ +�	��������� 2 ������ �#� ����� A�
������ B ��

�������"&�#��$' ����� C ���������$�����	-$���$	 
 
 
 

 
 

��������( 5.8 �0��������	���������*���	��
�+����"�
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