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บทที่  1 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
   
  การศึกษาเปนกระบวนการที่สําคัญอยางยิ่งในการพัฒนาคน  ทั้งทางดานรางกาย  จิตใจ
และสติปญญา   โดยมุ ง เนนการพัฒนาคนให เต็มตามศักยภาพ   ดังที่ ไดบัญญัติ ไว ใน
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 มาตรา 22 การจัดการศึกษาตองยึดหลักวา “ผูเรียน
ทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตามธรรมชาติ และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด  
กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ  และเต็มตาม
ศักยภาพ”  และวิชาคณิตศาสตรก็เปนวิชาที่สําคัญวิชาหนึ่งเพราะวาคณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญ
ยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปน
ระบบ  ระเบียบ  มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ  ทํา
ใหสามารถคาดการณ  วางแผน   ตัดสินใจ  และแกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม  
คณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ ที่
เกี่ยวของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน  
นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ  มีความสมดุลทั้งรางกาย จิตใจ 
สติปญญาและอารมณ  สามารถคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนได
อยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544)  นอกจากนี้สิริพร  ทิพยคง (2545: 1)  ไดกลาวถึง
ความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร  สรุปไดวา  วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่ชวยกอใหเกิดความ
เจริญกาวหนาทั้งทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  การคิดคนทางวิทยาศาสตรจะชวยใหโลก
เจริญและพัฒนาขึ้น  ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของยุพิน  พิพิธกุล  (2546: 1)  สรุปไดวา
คณิตศาสตรเปนวิชาหนึ่งที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิต  เพราะคณิตศาสตรจะทําใหบุคคลรูจัก
คิดและใชเหตุผลในการแกปญหาอยางเปนระบบ  เราใชคณิตศาสตรในการพิสูจนอยางมีเหตุผล
ในปญหาตางๆ นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนพื้นฐานของวิทยาการแขนงตางๆ เชน  วิทยาศาสตร  
วิศวกรรมศาสตร  ตลอดจนเทคโนโลยีตางๆ ดังนั้นกระทรวงศึกษาธิการจึงตองกําหนดคณิตศาสตร
เปนหนึ่งในแปดของสาระการเรียนรูในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544 และจัดอยู
ในกลุมแรกซึ่งตองใชเปนหลักในการจัดการเรียนการสอนเพื่อสรางพื้นฐานการคิดและเปนกลยุทธ
ในการแกปญหาและวิกฤติของชาติ  (กรมวิชาการ, 2545ข: 9) 
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  ดังที่กลาวมาขางตน  จะเห็นไดวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่สําคัญตอการดํารงชีวิต  แตใน
สภาพปจจุบันนั้นการเรียนการสอนคณิตศาสตรยังไมประสบความสําเร็จเทาที่ควร  ดังจะเห็นได
จากการประเมินคุณภาพการศึกษาความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนไทย  ของกรม
วิชาการในป  2543-2545  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาเกณฑรอยละ 50   คือ  มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ  
32.37  และ  39.08  ตามลําดับ (กรมวิชาการ, 2545ค: 8-9)  และจากที่สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐานดําเนินการประเมินผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3  และชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 2547  โดยการสุมกลุมตัวอยางนักเรียน
จากทุกเขตพื้นที่การศึกษา  ผลการประเมินพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
3 และชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีคะแนนความสามารถทั่วไป (GAT) รอยละ 34.75, 34.65 และ 
42.57 ตามลําดับ (สํานักทดสอบทางการศึกษา, 2547)  นอกจากนี้ยังเห็นไดจากผลการประเมิน
คุณภาพการศึกษาขั้นพื้นฐานเพื่อประกันคุณภาพผูเรียน ปการศึกษา  2549  ในระดับประเทศ  
พบวา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ไดคะแนนเฉลี่ยในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรรอยละ 
31.15  (สํานักทดสอบทางการศึกษา, 2549)  ซึ่งจะเห็นไดวาคะแนนดังกลาวจัดอยูในภาวะที่ตอง
ปรับปรุงทั้งสิ้น  ดังนั้นการปฏิรูปการศึกษาที่ผานมาจึงมีการระบุถึงความสําคัญของการพัฒนา
ความสามารถดานคณิตศาสตร  ดังที่พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พุทธศักราช  2542 ได
กลาวอยางชัดเจนในมาตรา  23  ขอ 4 วา  “การจัดการศึกษานั้นจะตองเนนใหผูเรียนมีความรู
ความสามารถในทางคณิตศาสตร” (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2544: 19)  
นอกจากนี้หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544  ไดกําหนดจุดหมายไวอยางชัดเจนวา  
“ผูเรียนจะตองมีทักษะและกระบวนการโดยเฉพาะทางคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  ทักษะการคิด  
การสรางปญหาและทักษะในการดําเนินชีวิต” (กรมวิชาการ, 2545ข: 7) 
   
  จากขอความในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  และหลักสูตรการศึกษา
ข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  แสดงใหเห็นวา  ในการจัดการศึกษาทางคณิตศาสตรจะตอง
มุงเนนใหผูเรียนไดรับการพัฒนาทั้งในดานเนื้อหา  ความรู  ควบคูไปกับการฝกดานทักษะและ
กระบวนการ  ดังนั้น  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  จึงไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูดานทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่
จําเปนไวดังนี้ 
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   1.  มีความสามารถในการแกปญหา 
   2.  มีความสามารถในการใหเหตุผล 
   3.  มีความสามารถในการสือ่สาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร   
        และการนาํเสนอ 
   4.  มีความสามารถในการเชือ่มโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยง 
        คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆได 
   5.  มีความคิดสรางสรรค 
   
  เมื่อพิจารณาจากทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแลว  จะพบวาทักษะการแกปญหา
เปนทักษะหนึ่งที่มีความสําคัญมาก  ดังที่  ไฮนด และ ไฮนด (Hyde and Hyde, 1991: 5)  ได
กลาววา “การแกปญหานั้นทําใหคณิตศาสตรมีความหมายมากกวาเปนเพียงกฎเกณฑและตัวเลข  
ทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจในคุณคาของคณิตศาสตร  และนําไปใชเปนเครื่องมือในการจัดการกับ
ปญหาตางๆได  กลาวไดวาการแกปญหานั้นเปนหัวใจของคณิตศาสตร”  และการเรียนการสอน
คณิตศาสตรในประเทศมีเด็กจํานวนมากที่ไดรับการฝกใหมีความชํานาญ  ในการคิดคํานวณ
มากกวาการฝกใหรูจักคิด  และเขาใจดวยตนเอง  เมื่อเจอสถานการณแปลกๆ ใหมๆ นักเรียนไม
สามารถเชื่อมโยงประสบการณจากการเรียนเพื่อมาแกปญหาได  และเนื่องจาก “การแกปญหา
ทางคณิตศาสตรจัดเปนเปาหมายสูงสุดของการสอนคณิตศาสตร” (ชมนาด  สืบศรี, 2533: 30)  
ผูสอนจึงควรจะหาแนวทางเพื่อปรับปรุงทักษะการแกปญหาของนักเรียนใหดีข้ึน   ดังที่ สิริพร  
ทิพยคง (2544: 6)  กลาววา  การสอนวิธีการแกปญหาไมใชส่ิงใหม แตเปนสิ่งที่ตองฝกฝนใหเกิด
ความชํานาญ  ครูสวนมากพบวานักเรียนไมสามารถแกปญหาไดตั้งแตเร่ิมเรียนคณิตศาสตร  ทั้งนี้
อาจเนื่องมาจากสาเหตุหลายประการ  เชน  นักเรียนไดรับคําบอกเลามาวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่
ยากไมสามารถทําความเขาใจได  จึงทําใหนักเรียนไมชอบคณิตศาสตร  ดังนั้นครูจึงควรพัฒนา
กระบวนการจัดการเรียนการสอนวิธีการแกปญหาใหนักเรียนรูสึกสนุกสนานกับการเรียน  เนนใหมี
การเรียนการสอนแกปญหาในโรงเรียน  เพื่อใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการแกปญหาและสามารถ
แกปญหาตางๆได  นอกจากนี้  ยัคคัล  คอบบ  วูด  และ เมอรเกิล  (Yackal, Cobb, Wood  and  
Merkel, 1990: 34)  ไดกลาววา  “การสอนแกปญหาเพื่อใหเกิดผลดีที่สุดแกผูเรียนนั้น  ผูเรียน
จะตองเปนผูลงมือกระทําดวยตนเอง  สรางแนวทางการแกปญหาที่เปนของตนเอง  โดยใชส่ิงที่
เรียนรูผานมาแลวประยุกตเขากับประสบการณตางๆของตนเองในการสรางแนวทางการ
แกปญหา”  และจากที่ วรณัน  ขุนศรี (2546: 9-10)  ไดกลาวไววาในการพัฒนาความสามารถใน
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การแกปญหาของผูเรียน  ครูผูสอนตองคํานึงถึงเวลา  ควรใหเวลามากพอในการแกปญหา  
คํานึงถึงพื้นฐานความรูของผูเรียน  สรางบรรยากาศที่สงเสริมกระบวนการแกปญหา  ใหกําลังใจ
และกระตุนใหผูเรียนคิด  สรรหาวิธีการสอน  และการวัดผลและประเมินผลในการแกปญหา   
เนนการจัดการเรียนการสอนที่ใหผูเรียนรูสึกสนุกสนานกับการเรียน  มีความกระตือรือรนที่จะ
แกปญหาและมีเจตคติที่ดีตอการแกปญหา  ดังนั้นในการที่จะพัฒนากระบวนการเรียนการสอน 
ใหมีคุณภาพนั้น  จําเปนจะตองสรรหาวิธีการสอนใหมๆ  ที่สามารถชวยใหนักเรียนมีโอกาสไดฝก
ใชทักษะกระบวนการแกปญหาที่หลากหลายดวยตัวของนักเรียนเอง 
   
  นอกจากนี้แลวในทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรทั้ง 5 ทักษะนั้น  จะพบวาทักษะหนึ่ง
ที่มักจะถูกมองขามและละเลยที่จะพัฒนาคือ ทักษะความคิดสรางสรรค  ทั้งๆที่ความคิดสรางสรรค
เปนหัวใจของการสรางเด็กยุคใหม  ดังที่เกษร  ธิตะจารี  (2546: 1)  กลาววา  ความคิดสรางสรรค
เปนสิ่งที่มีอยูในตัวมนุษย  ซึ่งแตละบุคคลมีมาก นอยไมเทากัน  กระบวนการคิดของบุคคลที่มี
ความคิดสรางสรรคนั้นจะมีขบวนการที่สูงทั้งในดานจินตนาการ  และความคิดริเร่ิม  ดังนั้น  
กระบวนการคิดสรางสรรคจึงเปนการแสดงศักยภาพของพลังสมองอยางหนึ่ง  การศึกษาจึงควรจัด
ใหนักเรียนไดฝกใชความคิดสรางสรรคในการแกปญหา   
   
  ความคิดสรางสรรคเปนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรทักษะหนึ่งที่จําเปนสําหรับ
ผูเรียนในการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพ (กรมวิชาการ, 2545ก: 2)  แตพีโกเนน  
(Pehkonen, 1999: 45)  ไดกลาววา  ผูสอนมักละเลยหรือมองขามการพัฒนาความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตร  เนื่องจากมีความเชื่อวาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนทักษะที่พัฒนา
ใหเกิดขึ้นกับตัวผูเรียนไดยากและไมสําคัญเทาที่ควรในวิชาคณิตศาสตร  แตหากยอนไปในอดีตจะ
เห็นไดวา  วิทยาการและความกาวหนาตางๆ ในปจจุบันมีจุดเริ่มตนมาจากความคิดสรางสรรค
ทั้งสิ้น  เชน  การคนพบแรงโนมถวงของโลก  การสรางหลอดไฟ  การผลิตเครื่องบิน  เปนตน   
ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในปจจุบันควรจัดใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  และเพื่อใหสอดคลองกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544 ดวย  และเนื่องจากมีการ
เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วในยุคศตวรรษที่  21  จะเห็นวาสิ่งตางๆ มีความซับซอนมากขึ้น  ปญหา
ตางๆ ที่เกิดขึ้นจึงไมสามารถแกปญหาไดดวยวิธีเดิมๆ ที่ใชตอๆ กันมา  ความคิดสรางสรรคจึงมี
บทบาทสําคัญทั้งในระดับปจเจกบุคคลไปถึงสังคมขนาดเล็กเรื่อยไปจนถึงสังคมขนาดใหญ  นับวา
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เปนสภาพที่ตองใชความคิดโดยเฉพาะความคิดสรางสรรค  ซึ่งจะมีอยูในตัวบุคคลสังเกตไดจาก
การมีลักษณะของความกระตือรือรน  อยากรูอยากเห็น  เวลาบุคคลมีปญหาจะมีแนวทางในการ
แกปญหาที่หลากหลาย  วิธีนี้ใชไมไดก็ยังคงมีวิธีอ่ืนๆ สํารองไวอีก  และไมไดใชเพียงการแกปญหา
เทานั้นหากยังใชในการเรียนรู  การทํางาน  การใชชีวิต  ถาบุคคลใดมีความคิดสรางสรรคแลวยอม
ไดเปรียบกวาใคร  เนื่องจากจะมีแนวทางที่หลากหลายแปลกใหม (ลักขณา  สริวัฒน,  2549: 139)  
ดังนั้นในการจัดการศึกษาจึงควรจัดใหนักเรียนไดฝกใชความคิดสรางสรรคในการแกปญหาดวย   
   
  การแกปญหาและความคิดสรางสรรคเปนสิ่งที่สัมพันธกันดังที่  กิลฟอรด (Guilford, 
1967)  กลาววา  การแกปญหาและความคิดสรางสรรคเปนผลของความคิดที่คลายกัน  โดย
ความคิดสรางสรรคจะถูกแทรกอยูในทุกชวงของการคิด  แตการแกปญหาจะอยูในชวงสุดทายของ
การคิด  ซึ่งเปนผลผลิตของความคิดสรางสรรคที่สามารถนําไปสูการแกปญหาได  และในการสอน
เพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรคนั้นครูจะเปนผูกระตุนใหนักเรียนพัฒนาความคิดและผลงานของ
ตนเอง  สงเสริมใหนักเรียนแสดงออกอยางอิสระ  การแกปญหาเชิงสรางสรรคถือเปนแนวทางการ
พัฒนาคนอยางเต็มตามศักยภาพประการหนึ่ง  เพราะผูที่จะอยูรอดในสังคมอนาคตที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วจะตองอาศัยความคิดสรางสรรคอยางสูงในการแกปญหา 
   
  ออสบอรน (Osborn, 1957 อางถึงใน ศศิรัศม  สริกขกานนท, 2540) นักจิตวิทยา
ผูเชี่ยวชาญทางดานการศึกษาดานความคิดสรางสรรคไดเล็งเห็นความสําคัญของความสามารถใน
การแกปญหาเชิงสรางสรรคของบุคคล  จึงกอต้ังสถาบันการแกปญหาเชิงสรางสรรค  (Creative  
Problem Solving Institute; CPSI)  ข้ึนที่เมืองบัฟฟาโล มลรัฐนิวยอรค  สหรัฐอเมริกา ในป 
ค.ศ. 1959  ทําการศึกษา  คิดคน  และรวบรวมกระบวนการเกี่ยวกับการเกิดและการพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหาเชิงสรางสรรค  จากแนวคิดและทฤษฎีของนักจิตวิทยาและนักการ
ศึกษาหลายทาน  และถูกนํามาใชในการศึกษามากเกี่ยวกับการแกปญหาเชิงสรางสรรค  
นอกจากนี้  ออสบอรน และพารน (Osborn  and  Parnes, 1966  อางถึงใน  สมปอง เพชรโรจน, 
2549)  กลาววา  การแกปญหาเชิงสรางสรรคจะมีวิธีการคนหาคําตอบที่แตกตางกันออกไป  มี
ความสลับซับซอน  และคนพบแนวทางแกปญหาที่เปนไปได  และเหมาะสมที่สุดในสภาพแวดลอม
ขณะนั้น  การแกปญหาที่เปนการแกปญหาเชิงสรางสรรค (Creative problem solving) เปนกรอบ
แนวคิดที่ใชทักษะการคิดและเครื่องมือการคิดเพื่อคนหาวิธีการหาคําตอบหรือวิธีการแกปญหา 
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ที่หลากหลาย  มีโครงสรางของกระบวนการที่ใชจินตนาการ  การวิเคราะห  ความคิดสรางสรรค  
เพื่อนําไปใชในกระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรค  คนหาทางเลือกในการแกปญหาและ
พิจารณาตัดสินเลือกแนวคิดในการแกปญหาที่ดีที่สุดและแปลกใหม (Parnes,1967)  นอกจากนี้
รัศมี  ธันยธร (2550) ไดกลาววา  ยามเกิดวิกฤติผูคนอยากหาทางออกและหาทางแกปญหา  การ
แกปญหาในโลกมีที่คนใชกันมากอยูสองแบบ  คือ  การแกปญหาอยางตรรกะ(Logical problem 
solving) และการแกปญหาอยางสรางสรรค (Creative problem solving)  เมื่อกอนคนใชตรรกะ
อยางเดียว  แตปจจุบันคนนิยมใชความคิดสรางสรรคมาแกปญหากันมากขึ้นโดยใชวิธีผสมผสาน
จึงทําใหแกปญหาไดเร็วขึ้นและดีข้ึน  การแกปญหาแบบตรรกะครอบคลุมการศึกษาไปทั่วโลก  คน
จึงใชตรรกะในการแกปญหา  หลักของการแกปญหาอยางตรรกะคือ  สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาคือ
อะไรก็ควรจะตัดสาเหตุทิ้งไปปญหาก็จะหมดไป  สวนการแกปญหาอยางสรางสรรคจะทําใหเราคิด
หาทางแกปญหาหลายๆ ทางและหลายวิธี  จนสามารถเลือกหยิบวิธีที่ไดผลดีหลายๆวธิมีาผนวกใช
เพื่อแกปญหาไดหลายมุม  ไมไดมุงเนนที่แนวใดแนวหนึ่งแบบตรรกะ  สอดคลองกับที่ขจรศักดิ์  สี
เสน (2544)  กลาววา  เด็กไทยคิดไมเปนจึงแกปญหาไมได  การแกปญหาและการคิดสรางสรรค
เปนกระบวนการที่ซับซอน  เปนการแกปญหาที่ผูแกปญหาไดคําตอบหลายคําตอบสําหรับปญหา
นั้น  ถึงแมการเรียนการสอนในโรงเรียนจะนิยมคําตอบที่ดีที่สุดเพียงคําตอบเดียวสําหรับการ
แกปญหา  แตนักจิตวิทยามีความเห็นวาการคิดหลายทางหรือการมีคําตอบหลายๆคําตอบเปนการ
คิดที่มีคุณคากวา  และมักจะเปรียบเทียบการคิดหลายทางวาเทากับความคิดสรางสรรค  
นอกจากนี้กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคจะสงผลใหเกิดความคิดสรางสรรค  การแกปญหา  
และการคิดที่ดีข้ึนทั้งในดานปริมาณและคุณภาพ  ทั้งยังเพิ่มความสามารถใหเด็กกาวทันกับปญหา
ประจําวันของสภาพชีวิตที่เปนจริง (จรีย สุวัตถี, 2534) 
   
  ในกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคนั้นจะตองอาศัยความคิดหลายแบบ  ซึ่ง กิลฟอรด  
ไดทําการศึกษาและวิจัยตัวประกอบของสติปญญาโดยเนนความคิดสรางสรรค  ความมีเหตุผล
และการแกปญหา ซึ่งสรุปไดวาวิธีการคิดมี 3 วิธี คือ 1.คิดแบบอเนกนัย  2.คิดแบบเอกนัย  3.คิด
แบบประเมิน  ซึ่งสําหรับคนที่ฉลาดคิดแลวการคิดทั้ง 3 แบบมีความสําคัญไมยิ่งหยอนไปกวากัน
เพราะเมื่อใชการคิดแบบอเนกนัยก็เทากับวาเปนการผลิตความคิดหรือทางเลือกออกมาจํานวน
มากๆ  แลวเราก็จําเปนตองบีบทางเลือกเหลานี้ใหนอยลง เพราะคงไมสามารถนําทางเลือกทั้ง  
20-30 ทางนี้มาใชไดจริงทั้งหมด  ดังนั้นการคิดแบบเอกนัยและการคิดแบบประเมินจึงเขามามี
บทบาทตอการคิดแบบอเนกนัย  เพื่อใหคะแนนแตละทางเลือก  และเปรียบเทียบเพื่อหาทางเลือก
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ที่ดีกวาทางเลือกอื่นๆขึ้นมา  2-3  ทาง หรือ 1 ทางเลือกก็พอ  และจากทางเลือกดีๆ 2 -3 ทางเรา
อาจนํามาผสมผสานเพื่อสรางความคิดที่ดียิ่งขึ้นไปอีกก็เปนได (ยุดา รักไทย, 2542: 25-26) 
   
  ไดมีนักจิตวทิยาและนกัการศึกษากลาวถงึกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคไวหลาย
ทานตั้งแตในอดีตจนถึงปจจุบัน  ดังเชน 
  ออสบอรน  และ พารน (Osborn and Parnes, 1966  อางถงึใน สมปอง  เพชรโรจน, 
2549)  กลาววา  การแกปญหาเชงิสรางสรรคจะมีวิธีการคนหาคําตอบที่แตกตางกันออกไป  มี
ความสลับซับซอน  และคนพบแนวทางแกปญหาที่เปนไปได  และเหมาะสมที่สุดในสภาพแวดลอม
ขณะนั้น  แบงเปน 5 ข้ัน  ไดแก 
  1.  การคนหาความจริง (Fact  finding)  เปนขั้นรวบรวมขอมูลที่เกีย่วกับปญหาที่เกดิขึ้น  
จากการตั้งคําถามที่ข้ึนตนดวย  ใคร  อะไร  เมื่อไร  ที่ไหน  ทาํไม  และ อยางไร 
  2.  การคนพบปญหา (Problem finding) เปนขั้นพิจารณาเปรียบเทียบมูลเหตุทัง้หลาย
ของปญหา  แลวจัดลําดับความสาํคัญเพือ่เลือกมูลเหตทุี่สําคัญทีเ่ปนประเด็นสําหรับคนหา
วิธีแกไขตอไป 
  3.  การคนหาความคิด  (Idea finding)  เปนขั้นการระดมความคิดเพือ่หาวธิีแกปญหา
ตามประเด็นทีต่ั้งไวใหไดมากที่สุด  อยางอิสระ  โดยไมมีการประเมนิความเหมาะสมในขั้นนี ้
  4.  การคนหาคําตอบ  (Solution finding)  เปนขั้นพิจารณาคัดเลือกวธิีการทีเ่หมาะสม
ที่สุดจากวิธีการที่หามาไดในขั้นที่ 3  โดยใชความประหยัด  ความรวดเร็ว  เปนเกณฑพิจารณา
คัดเลือกวิธีการที่เหมาะสมทีสุ่ด 
  5.  การคนหาคําตอบที่เปนที่ยอมรับ  (Acceptances finding)  เปนขั้นพิสูจนใหเหน็วา
วิธีการที่เลือกไวแลวนัน้  นาํไปใชไดจริง โดยการแสดงรายละเอยีดขั้นตอนการแกปญหาและ 
ผลที่เกิดขึ้น 
 
  ลัมสแดน  และลัมสแดน (Lumsdaine & Lumsdaine. 1995: 16) ไดเสนอกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรค ซึ่งเปนลําดับข้ันตอนของการใชกระบวนการคิดแบบอเนกนัย (Divergent 
thinking) แลวตอดวยการคดิแบบเอกนัย (Convergent thinking) มี 5 ข้ันตอน ดังนี ้
  1. ข้ันนิยามปญหา (Problem definition) เปนการรวบรวม สํารวจและวิเคราะหขอมูลเขา
สูบทนยิามของปญหาที่เปนเปาหมาย 
  2. ข้ันสรางความคิด (Idea generation) เปนการหาแนวคิดตางๆ ในการแกปญหา ซึ่งขั้นนี้



 
 

8

เปนการใชการคิดแบบอเนกนัย (Ideation) 
  3. ข้ันประเมินความคิดที่สรางสรรค (Creative idea-evaluation) เปนการสังเคราะห
ความคิดประเมินความคิดตางๆ เพื่อหาความคิดที่ดีและสรางสรรคกวา 
  4. ข้ันตัดสินความคิด (Idea judgement and decision making) เปนการพิจารณา
ตัดสินใจหาคาํตอบที่ดีที่สุด ซึ่งขั้นนี้เปนการคิดแบบเอกนัย เพื่อหาความคิดสุดทายที่ดีที่สุด 
  5. ข้ันการนาํวธิีแกปญหาไปใช (Solution implementation) และติดตาม (Follow up)  
นําวิธีการแกปญหาไปใชในการแกปญหาใหม 
 
  แทรฟฟงเกอร  ไอซัคเซน และโดวอล (Treffinger,  Isaksen and Dorval, 2000)   
ไดกลาวถงึกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรควาประกอบดวย  4  ข้ันตอน  ดังนี ้
  1.  ข้ันทาํความเขาใจปญหา  (Understanding the Challenge)  ข้ันนี้ผูแกปญหาจะตอง
ทําใหสถานการณปญหาทีก่าํหนดมีความชัดเจนมากขึ้น โดยคนหาสิง่ที่ตองการ  รวบรวมขอมูลที่
สังเกตได หาความสมัพนัธของสิ่งที่กําหนดใหกับส่ิงที่ตองการใหหา  และพิจารณาวาตองนํา
ความรูในเรื่องใดมาใชในการแกปญหาได   
  2.  ข้ันสรางแนวคิดทีห่ลากหลายในการแกปญหา  (Generating Ideas)  ข้ันนี้ผูแกปญหา
จะตองรวมกันเสนอแนวทางในการแกปญหาหลากหลายวิธ ี เปนการสงเสริมใหเกิดความคิด
สรางสรรค  จะตองใหเวลามากพอสมควรเพื่อใหผูแกปญหาไดคิดและแสดงออกในสิ่งที่คิดวา
เปนไปได  จะตองยอมรับทกุความคิดเหน็  และจะตองไมมีการประเมินความคิดเห็นที่แสดง
ออกมาวาเปนสิ่งที่ใชไดหรือไมได  วิธีการที่เสนอขึน้อาจจะเปนวิธีการที่แปลกใหมนาสนใจ หรือ
อาจจะเปนการตอยอดจากความคิดแบบเดิมก็ได  ซึง่ในขั้นนี้จะเนนการทาํงานเปนกลุม  รวมกนั
ระดมความคดิ  และจะไดวธิีการแกปญหาจํานวนมากที่จะนําไปเลือกใช   
  3.  ข้ันเตรียมการเพื่อนําไปสูการปฏิบัติ  (Preparing for Action)  ในขัน้นี้ผูแกปญหา
จะตองพิจารณาวิธีแกปญหาตางๆที่ไดเสนอไว  อธิบายวาแตละวิธีการจะตองดําเนินการอยางไร
เพื่อใหประสบผลสําเร็จ  ตองหาขอมูลอะไรเพิ่มเติมเพื่อนํามาใชสนบัสนุนการแกปญหาดังกลาว  
จากนั้นจะตองมีการประเมนิทางเลือกที่เหมาะสมและเปนไปไดมากที่สุดที่จะนาํไปใชปฏิบัติจริง  
และควรเปนวธิีการที่แปลกใหม  โดยจะตองมีการใหเหตุผลในการเลอืกวิธีการแกปญหานั้น   
  4.  ข้ันวางแผนแลวปฏิบัติตามแนวคิด  (Planning Your Approach) ข้ันนี้เปนขั้นทีม่ีการ
นําวิธีการในการแกปญหาทีไ่ดเลือกไวไปสูการปฏิบัติ  จะตองมีการควบคุมและประเมินการคิด
ของตนเองหรอืที่เรียกวา  เมตาคอกนิชนั  มีการกาํกับตนเองขณะคิดแกปญหา  รูวาตนเองคิดจะ
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ทํางานนัน้อยางไร  ทบทวนแผนที่วางไววาเปนไปไดเพยีงใด  พิจารณาความเหมาะสมของลาํดบั
ข้ันตอนและวธิีการทีเ่ลือกใช  รวมไปถึงการประเมินความสําเร็จโดยการตรวจสอบขั้นตอนการ
ปฏิบัติในระหวางการแกปญหาวามีขอบกพรองที่จะตองปรับปรุงแกไขหรือไม  และตรวจสอบ
ผลลัพธที่ได 
    
  ซึ่งผูวิจยัเลือกนํากระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค (Creative Problem Solving)  
ตามแนวคิดของ แทรฟฟงเกอร  ไอซัคเซน และโดวอล (Treffinger, Isaksen and Dorval, 2000)   
มาใชในการจดัการเรียนรูเนือ่งจากเปนขัน้ตอนที่ไดรับการปรับปรุงและพัฒนาใหเหมาะสมที่จะ
นําไปใชในการแกปญหามากขึ้น   
 
  จากการศึกษาพบวาการใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคในการจัดการเรียนการ
สอนนั้นมีผลตอความคิดสรางสรรคดังจะเห็นไดจากงานวิจัยของซีน (Shean, 1977 อางถึงใน   
หงสสุนีย  เอื้อรัตนรักษา, 2536)  ที่พบวา  การฝกแกปญหาเชิงสรางสรรคเกิดการพัฒนาความคิด
สรางสรรคและความคิดริเร่ิมเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ  และจากงานวิจัยของจิราภรณ  เปงวงศ 
(2546) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาวิชาวิทยาศาสตรของ
นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยเสริมกิจกรรมการแกปญหาอยางสรางสรรค  
พบวากลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาสูงกวากอนการ
ทดลอง   นอกจากนี้ความคิดสรางสรรคและการแกปญหายังมีความ สัมพันธกันดังเห็นไดจาก
งานวิจัยของวินัย  ดําสุวรรณ  (2528)  พบวา  ความคิดสรางสรรคและความสามารถในการ
แกปญหามีความสัมพันธกันในทางบวก  และนอกจากนี้ยังมีผูไดทําการศึกษาเกี่ยวกับการใช
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคในวิชาคณิตศาสตร  ดังเชนงานวิจัยของ  อาพันธชนิต  เจนจิต 
(2546)  ที่พบวาผลของการใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนกระบวนการแกปญหาอยาง
สรางสรรคมีผลใหพฤติกรรมการแกปญหาอยางสรางสรรคของนักเรียนที่ประกอบดวยความ
ยืดหยุน  ความคิดริเร่ิมและความคิดละเอียดลอออยูในระดับดีทุกดาน  จากผลการวิจัยดังกลาวจะ
เห็นไดวากระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคจะสงผลตอความสามารถในการแกปญหาและ
ความคิดสรางสรรคของนักเรียน 
   
  จากที่กลาวมาขางตน  ผูวิจัยจึงสนใจที่จะนํากระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคมา
ทดลองใชในการจัดการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรกับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 เร่ือง การประยุกต
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เกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต  ซึ่งอยูใน
รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติมช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาและ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน  เพื่อจะไดนําผลการวิจัยครั้งนี้เปนขอมูลในการ
พัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้นตอไป 

วัตถุประสงคของการวิจยั 
  
  1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน
มัธยมศึกษาปที่  2  กอนและหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรค   
  2.  เพื่อเปรียบเทียบความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  
กอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
  3.  เพื่อศึกษาพฤติกรรมและกระบวนการเรียนรูของนกัเรียนมัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่เรียน
โดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค 
  
สมมติฐานการวิจยั 
   
  จากงานวิจยัของเอลลิสัน (Ellison, 1995) ไดทําการทดลองโดยนาํกระบวนการแกปญหา
เชิงสรางสรรคมาใชในการออกแบบการศกึษาในระดับอุดมศึกษา  กลุมตัวอยางเปนนกัศึกษา 
ชั้นปที ่ 1  พบวานักศึกษาทีไ่ดรับการสอนโดยใชการแกปญหาเชงิสรางสรรคมมีความคิด
สรางสรรคสูงขึ้นที่ระดับนยัสําคัญ  .05  และมีเจตคติทีด่ีตอการแกปญหา 
 
  จากงานวิจยัของพารน (Parnes, 1967)  ไดทดลองใชวิธกีารระดมสมองในกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคของนักเรียนระดบัมัธยมศึกษา  โดยกลุมแรกใหทุกคนพูดถงึวิธกีาร
แกปญหาเทาที่สามารถคิดออก  ซึง่ไมจําเปนตองเปนวธิีการแกปญหาที่ดีและเกีย่วของ  ใหพูด
เทาที่ความคิดแวบเขามาในสมอง  กลุมทีส่องใหเสนอวธิีการแกปญหาเฉพาะวธิีการที่ดี  อยูใน
เกณฑของความเหมาะสมและมีความสัมพันธกับเร่ือง  ผลการวิจยัพบวา  ภายในชวงเวลาที่
เทากันกลุมที่ใชวิธีระดมสมองมีความสามารถในการแกปญหามากกวากลุมที่ตองออกความคิดใน
การแกปญหาอยูในกรอบเทานัน้ 
  จากงานวิจยัของศศิรัศม  สริกขกานนท  (2540)  ไดศึกษาการพัฒนาความสามารถใน 
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การแกปญหาเชิงสรางสรรคของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 4  โดยใชกระบวนการแกปญหา 
เชิงสรางสรรคตามแนวคิดของทอรแรนซ  พบวาคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกปญหา
เชิงสรางสรรคที่เพิม่ข้ึนของกลุมที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมีคาสูงกวา
คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกปญหาเชงิสรางสรรคที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนที่ไดรับ 
การสอนแบบปกติดอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
 
  จากงานวิจยัของจิราภรณ  เปงวงศ  (2546)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการแกปญหาวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ที่ไดรับการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรูเสริมดวยกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรค  พบวา  กลุมตัวอยาง 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาสงูกวากอนการสอนอยางมีนยัสําคญั
ทางสถิติที่ระดับ  .01  ดังนัน้ผูวิจัยจงึตั้งสมมติฐานในการวิจัยครั้งนี้วา 
 
  1.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคมี
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวากอนการทดลองอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
 
  จากงานวิจยัของซีน (Shean, 1977 อางถงึใน  หงสสุนยี  เอื้อรัตนรักษา,  2536)  ไดทาํ
การวิจยัเกี่ยวกับผลการฝกแกปญหาเชงิสรางสรรคที่มตีอความคิดอเนกนัย  และการรวมรับรูของ
นักศึกษามหาวิทยาลัยนอรทเทิรน อริโซนา โดยกลุมทดลองเขารับการฝกแกปญหาเชิงสรางสรรค
ในสถานฝกเปนจํานวน 10 ชวง  เกี่ยวกับ  การคนหาขอเท็จจริง  การกาํหนดหวัขอปญหา   
การตัดสินคลอยตาม  การระดมสมอง  การประเมินผล  และการยอมรับความคิด  ผลการศึกษา  
พบวา  การฝกแกปญหาเชงิสรางสรรคเกิดการพัฒนาความคิดสรางสรรคและความคิดริเร่ิมเพิ่มข้ึน
อยางมีนยัสําคัญ 
    
  จากงานวิจยัของสุดใจ  ศรีจามร   และคณะ  (2542)  ไดศึกษารูปแบบการสอนที่พฒันา 
การเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคและรวมมือกันเรียนรูเพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์และความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 
4  ที่ไดรับการสอนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนการแกปญหาเชงิสรางสรรค
และรวมมือกนัเรียนรูกับการสอนปกติ  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของกลุมตัวอยางสงูกวากลุมปกติอยางมีนยัสําคัญที่ระดบั  .01 
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   จากงานวิจยัของอาพนัธชนติ  เจนจิต (2546) ไดศึกษาผลของการใชกิจกรรมการสอน
เรขาคณิตโดยใชการแกปญหาอยางสรางสรรคสําหรับนกัเรียนระดับช้ันประถมศึกษาตอนปลาย 
ที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  พบวากลุมตัวอยางมีสามารถสอบผานเกณฑ  75  
มากกวารอยละ  75  ของจํานวนนกัเรียนทัง้หมดที่ระดับนัยสําคัญ  .01  และมีพฤตกิรรมการคิด
แกปญหาอยางสรางสรรคหลังเรียนที่ประกอบดวยความคิดยืดหยุน  ความคิดริเร่ิมสรางสรรคและ
ความคิดละเอยีดลออ  อยูในระดับดีทุกดาน  ดังนัน้ผูวจิัยจึงตัง้สมมติฐานในการวจิัยครั้งนีว้า 
   
  2. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมี
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรสูงกวากอนการทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ   

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.  ประชากรที่ใชในการวิจยัครั้งนี ้ เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนในสังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุรินทร  เขต 1 สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
 
  2.  เนื้อหาที่ใชในการวิจัย  เปนสวนหนึง่ของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 
2544 ชวงชัน้ที่ 3 ( ม.1- ม.3) รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม  ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2  เร่ือง   
การประยุกตเกี่ยวกบัอัตราสวนและรอยละ (12 คาบเรียน)  และเรื่องการประยุกตของการแปลง
ทางเรขาคณติ (8 คาบเรียน)   
   
  3.  ตัวแปรที่ศึกษา 
    3.1  ตัวแปรตน    
    การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค  
   3.2  ตัวแปรตาม  
    1.  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
    2.  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
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คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 
  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค  คือ การจัด
กิจกรรมการเรยีนรูทีน่ักเรียนจะตองทาํความเขาใจปญหาแลวระดมความคิดหาวิธกีารในการ
แกปญหาที่หลากหลายวิธี  จากนั้นทําการเลือกวิธกีารทีแ่ปลกใหม เหมาะสม  เปนที่ยอมรับของ
กลุมเพื่อนําไปใชในการแกปญหา  ตามลําดับข้ันของกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
(Creative Problem Solving) ตามแนวคิดของ แทรฟฟงเกอร  ไอซัคเซน และโดวอล (Treffinger,  
Isaksen and Dorval, 2000)  ประกอบดวย 4 ข้ันตอน  ดังนี ้
    
   ขั้นที่ 1  ขั้นทาํความเขาใจปญหา (Understanding the Challenge) 
   ข้ันนีน้ักเรียนจะตองทาํใหสถานการณปญหาทางคณิตศาสตรที่กําหนดให   
  มีความชัดเจนมากขึ้น  โดยจะตองคนหาสิง่ที่โจทยกาํหนด  ส่ิงที่โจทยตองการ  จากนัน้ 
 รวบรวมขอมูลที่สังเกตได  พจิารณาขอมูลที่รวบรวมได  และมองปญหาในหลายๆ มมุมอง  
   เพื่อใหนักเรียนมองเหน็ความสัมพนัธของสิ่งที่โจทยกําหนดใหกับส่ิงทีโ่จทยตองการให 
  และพิจารณาวาจะตองนาํความรูทางคณิตศาสตรในเรื่องใดมาใชบาง    
    
   ขั้นที่ 2 ขั้นสรางแนวคิดที่หลากหลายในการแกปญหา (Generating Ideas)   
   ข้ันนี้จะเปนขัน้ที่ใหนกัเรียนรวมกันเสนอแนวทางในการแกปญหาหลากหลายวธิี   
  นักเรียนจะตองรวมกนัระดมความคิดในการแกปญหาใหไดปริมาณมากที่สุด  หาแนวทาง 
  ในการแกปญหาใหไดหลากหลายวิธ ี ซึง่อาจเปนแนวทางหรือวธิีการแกปญหาที่แปลก 
 ใหมแตกตางออกไปจาก  หรือเปนการตอยอดจากวิธกีารแกปญหาแบบเดิมก็ได   
   ในขั้นตอนนี้จะตองใหเวลานักเรียนมากพอสมควร  เพื่อใหนักเรียนไดสามารถ 
 แสดงออกในสิง่ทีน่ักเรียนคิดวาเปนไปได  และเปนขั้นที่เนนการใชกระบวนการกลุมในการ 
  ระดมความคดิ  หาแนวทางในการแกปญหา  ซึง่นกัเรียนแตละคนอาจจะคิดวิธีการ 
 แกปญหาที่แตกตางกนัออกไป  แลวนําเสนอความคิดของตนออกมา  ครูและนักเรียนใน 
  กลุมจะตองยอมรับฟงทุกความคิดเห็น  และจะตองไมมกีารประเมนิความคิดเห็นที่เพื่อน 
  แสดงออกมาวาเปนสิง่ที่ใชไดหรือไม  เพราะจะเปนการสกัดกั้นความคิดสรางสรรค   
  วิธีการแกปญหาตางๆ ที่นกัเรียนนาํเสนอขึ้นนัน้จะถกูบนัทกึเอาไวเพือ่พิจารณาความ 
  เหมาะสม  ความแปลกใหม  และความเปนไปไดที่จะนาํไปใชในการแกปญหาตอไป   
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   ขั้นที่ 3   ขั้นเตรียมการเพือ่นําไปสูการปฏิบัติ (Preparing for Action) 
   ข้ันนี้เปนขั้นทีน่ักเรียนจะตองพิจารณาเลือกวิธีการแกปญหาตางๆ ที่ไดเสนอไวใน 
  ข้ันตอนที ่ 2  วาควรจะเลือกใชวิธีการแกปญหาวิธีใดจงึจะเหมาะสมที่สุด  ซึ่งอาจจะตอง 
  ใหนักเรียนอธบิายวธิีการแกปญหาที่ตนเองไดคิดไวจะตองดําเนินการอยางไรเพื่อให 
  ประสบผลสําเร็จใหเพื่อนในกลุมฟง  และพิจารณาวาตองหาขอมูลอะไรเพิ่มเติมอีกหรือไม 
  เพื่อใชในการแกปญหาดังกลาว   
   จากนั้นใหนกัเรียนรวมกันประเมินหาทางเลือกในการแกปญหาที่เหมาะสม  โดย 
  จะตองมีการใหเหตุผลประกอบในการเลือกวิธีการแกปญหานั้นดวย  ซึ่งวิธทีี่เลือกควรจะ 
  เปนวธิีที่แปลกใหมสําหรับนักเรียน   มีความเหมาะสม  เปนไปได  นาสนใจ  และเปนที ่
  ยอมรับ  เพื่อทีจ่ะนําไปใชแกปญหาในขั้นตอนตอไป   
    
   ขั้นที่ 4  ขั้นวางแผนแลวปฏิบัติตามแนวคิด  (Planning Your Approach)   
   ข้ันนี้จะเปนขัน้ทีน่ักเรียนตองนาํวิธกีารในการแกปญหาที่ไดเลือกไวในขั้นที่  3  ไป 
  ใชในการแกปญหาจริง  นักเรียนจะตองควบคุมและประเมินการคิดของตนเองเพื่อกํากับ 
  ติดตามผลของการแกปญหา  หรือที่เรียกวาเมตาคอกนชิัน  โดยนักเรยีนจะตองกํากับ 
  ตนเองในการแกปญหา เร่ิมต้ังแตการกําหนดเปาหมาย  วิเคราะหเปาหมาย  จนบรรลุ 
  เปาหมายในการแกปญหา   ตองทบทวนความเหมาะสมของลําดับข้ันตอนในการ 
  แกปญหาและวิธีการที่เลือกใช  แลวกํากับใหเปนไปตามนั้น   
   นอกจากนีย้ังรวมไปถึงการประเมินความสาํเร็จโดยการตรวจสอบขั้นตอนการ 
  ปฏิบัติวามีขอบกพรองที่จะตองปรับปรุงแกไขในประเด็นใดบาง  ทั้งนีเ้พื่อใหการแกปญหา 
  สามารถดาํเนนิการไปสูเปาหมายไดอยางสมบูรณ  รวมทั้งตองมีการตรวจสอบผลลัพธที ่
  ไดจากการแกปญหาดวย 
 

ปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  สถานการณที่เกีย่วกับคณิตศาสตรซึ่งเผชิญอยูและ
ตองการคนหาคําตอบของสถานการณนัน้  โดยที่ยงัไมรูวิธีการหรือข้ันตอนในการแกปญหาที่จะทํา
ใหไดคําตอบของสถานการณนั้นทันท ี

 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถในการหา

คําตอบของปญหาทางคณิตศาสตรโดยอาศัยความรูทางคณิตศาสตร  ประสบการณที่มีอยู  
กระบวนการแกปญหา  และกลวิธีแกปญหาทางคณิตศาสตร  ซึ่งความสามารถในการแกปญหา
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ทางคณิตศาสตรนี้สามารถวดัไดจากแบบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่
ผูวิจัยสรางขึ้นซึ่งครอบคลุมเนื้อหา  เร่ือง  การประยุกตเกี่ยวกบัอัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการ
ประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต 

 
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถทางสมองของนักเรียนที่

คิดแกปญหาทางคณิตศาสตรไดกวางไกล  หลายทิศทาง  ดวยการคดิดัดแปลง  ปรุงแตง  
ผสมผสานจากความคิดแบบเดิมใหเกิดเปนสิ่งใหม  ซึง่ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรนี้วัดได
จากแบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดยใชแนวคิดของทอรแรนซ 
(Torrance, 1962: 34 - 38) ซึ่งสรุปวาความคิดสรางสรรคประกอบดวยความคิด  3 ลักษณะ คือ 
   ก.  ความคลองในการคิด  เปนความสามารถในการคิดหาคําตอบจากเงื่อนไขที่
โจทยกําหนดใหไดจํานวนมากที่สุดในเวลาที่จํากัด    
   ข.  ความยืดหยุนในการคิด  เปนความสามารถในการคิดหาคําตอบจากโจทยที่
กําหนดให  ไดหลายกลุม  หลายทิศทาง 
   ค.  ความคิดริเร่ิม  เปนความสามารถในการคิดหาคําตอบจากโจทยทีก่ําหนดให  
ไดแปลกใหม  และแตกตางไปจากความคดิของคนอื่น 

 
นักเรียน  หมายถงึ  นกัเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนในสงักัดสํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษาสุรินทร  เขต 1  สํานักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
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บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 
 การวิจยัเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหา
เชิงสรางสรรคที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของดังมีรายละเอียดดังนี ้
   
  1.  กระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
   1.1  ความสัมพันธของความสามารถในการแกปญหากบัความคิดสรางสรรค 
   1.2  ความหมายของการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
   1.3  กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค 
 

2. การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
    2.1  ความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร 
   2.2  ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร 
   2.3  ลักษณะของปญหาทางคณิตศาสตรที่นาสนใจ 
   2.4  กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   2.5  องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   2.6  กลวิธีแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   2.7  การสงเสริมและการพฒันาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   2.8  การประเมินการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   
  3.  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   3.1  ความหมายของความคดิสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   3.2  องคประกอบของความคิดสรางสรรค 
   3.3  กระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง 
          คณิตศาสตร 
   3.4  ลักษณะของบุคคลที่มคีวามคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง 
          คณิตศาสตร 
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   3.5  แนวทางในการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคและความคิด 
          สรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   3.6  อุปสรรคของการพฒันาความคิดสรางสรรค 
   3.7  การวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
  
  4.  งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
   4.1  งานวิจัยในประเทศที่เกีย่วของ 
   4.2  งานวิจัยตางประเทศทีเ่กี่ยวของ 
 
 
1.  กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค 

 
1.1  ความสมัพันธของความสามารถในการแกปญหากับความคิดสรางสรรค 
 

  นักวชิาการและนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความสมัพันธของความสามารถในการ
แกปญหากบัความคิดสรางสรรคไว  ดังนี ้

 
กิลฟอรด  (Guilford, 1967: 237-248)  ไดกลาววา  การแกปญหาและความคิดสรางสรรค

เปนผลของความคิดที่คลายกัน  โดยความคิดสรางสรรคจะแทรกอยูในทุกชวงของการคิด  แตการ
แกปญหาจะอยูชวงสุดทายของการคิด  ซึ่งเปนผลผลิตของความคิดสรางสรรคที่สามารถนาํไปสู
การแกปญหาได  

 
แอนเดอรสัน  (Anderson, 1975: 12-20) กลาววา การแกปญหาและความคิดสรางสรรค

เปนสิ่งที่เกิดตอเนื่องกันโดยเริ่มจากบุคคลเมื่อประสบปญหาจะตองใชความคิดและจินตนาการใน
การหาแนวทางที่ใชในการแกปญหา เมื่อแกปญหาไดก็จะรวบรวมแนวคิดไวเปนประสบการณและ
ในการแกปญหาครั้งตอ ๆ ไป ก็จะเลือกแนวคิดที่ดทีี่สุดจากประสบการณมาแกปญหา ถายังไม
สามารถแกไขไดก็จะใชความคิดสรางสรรคในการเสนอแนวคิดใหม 
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กาเย  (Gagne, 1985: 3) กลาววา ความคิดสรางสรรคเปนแบบหนึ่งของการแกปญหา ซึ่ง
เกี่ยวของกับการผสมผสานความคิดจากความรูในดานตาง ๆ กลาวไดวาความคิดสรางสรรคเปน
การแกปญหาระดับสูง 

 
  ลัมสแตนส  (Lumsdaine, 1991: 4) กลาวถึงความสัมพนัธของการแกปญหากับความคิด
สรางสรรควาความคิดสรางสรรคเปนพื้นฐานที่ทาํใหคนคิดแกปญหาไดตางจากเครื่องคิดเลขหรือ
คอมพิวเตอรในการชวยปรับกระบวนการหรือวิธีแกปญหาแตละครั้งใหมีความเหมาะสมกบั
สถานการณมคีวามยืดหยุน มีเหตุผลมีความเฉพาะเจาะจงกับแตละสภาพปญหาทาํใหการ
แกปญหาไมเปนสูตรสําเร็จตายตัวหรือสําเร็จรูป ซึ่งมีชื่อเรียกวา “การแกปญหาเชงิสรางสรรค” 
 

ศศิรัศม  สริกขกานนท (2540: 28)  การแกปญหาและความคิดสรางสรรคมีความสัมพันธ
ซึ่งกนัและกนั  คือ เราใชความคิดสรางสรรคในการคิดหาวิธีแกปญหาหรือวิธีแกปญหาสวนหนึ่ง
เปนผลผลิตมาจากความคดิสรางสรรค  

 
กรุณา นัคราจารย  (2548: 37)  กลาววาการแกปญหาและความคิดสรางสรรคมี

ความสัมพันธซึ่งกนัและกนั  กลาวคือเราใชความคิดสรางสรรคในการคิดหาวิธีแกปญหาหรือวิธี
แกปญหาสวนหนึง่เปนผลผลิตจากความคิดสรางสรรค  ซึ่งแสดงใหเหน็วาในการแกปญหาใดๆ  
นอกจากผูแกปญหาจะตองมีความสามารถในการรวบรวมความรูและประสบการณเดิมในการหา
วิธีแกปญหาใหมๆ  ที่มีความหลากหลายเหมาะสม แลวจึงตัดสินใจเลอืกวิธีแกปญหาอยางมี
เหตุผล  สามารถปรับใชไดในสถานการณที่ตางกันออกไปและใชในชีวติประจําวนัได 
   

สมปอง เพชรโรจน  (2549: 53)  การแกปญหาและความคิดสรางสรรคเปนสิ่งที่เกิดข้ึน
ตอเนื่องกนั  ความคิดสรางสรรคเปนพื้นฐานทีท่ําใหคนคดิแกปญหา  กลาวคือ  การใชความคิด
สรางสรรคในการคิดหาวิธีแกปญหาสวนหนึง่เปนผลผลิตมาจากความคิดสรางสรรค ซึ่งแสดงให
เห็นวาในการแกปญหาใดๆ  ผูแกปญหาจะตองมีความสามารถในการรวบรวมความรูและ
ประสบการณเดิมในการแกปญหาใหมๆ  ทีม่ีความหลากหลายเหมาะสมแลวจึงตัดสนิใจเลือก 
วิธีแกปญหาอยางมีเหตุผล  สามารถปรับใชไดในสถานการณที่ตางกันออกไปและใชใน
ชีวิตประจําวันได 
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จากที่กลาวมาสรุปไดวา  การแกปญหาและความคิดสรางสรรคมีความสัมพันธ 
ซึ่งกนัและกนั  เราใชความคดิสรางสรรคในการคิดหาวธิกีารแกปญหาหรือวิธีการแกปญหาสวน
หนึง่เปนผลผลิตจากความคิดสรางสรรค  ดังนัน้การแกปญหาใดๆ  ผูแกปญหาจะตองมี
ความสามารถในการรวบรวมความรูและประสบการณเดิมในการหาวธิีการแกปญหาใหมๆ  ที่มี
ความหลากหลายเหมาะสม แลวจึงตัดสนิใจเลือกวิธกีารแกปญหาอยางมีเหตุผล  และสามารถ
ปรับใชไดในสถานการณที่ตางกนัออกไปและใชในชีวิตประจําวนัได 
   
  1.2  ความหมายของการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
   
  จากความสัมพันธของการแกปญหากับความคิดสรางสรรคขางตนแสดงใหเห็นวา   
การแกปญหาเชิงสรางสรรคเปนการแกปญหาที่ผสมผสานระหวางการแกปญหาโดยการรวบรวม
แนวคิด คําตอบ หรือวิธีแกปญหาจากความรูและประสบการณเดิมทีม่ีเหตุผลมาปรับใชให
เหมาะสมกับสถานการณเพื่อขจัดปญหาใหหมดไป  กบัความคิดสรางสรรคที่มกีารเสนอแนวคิด
แปลกใหม แตกตางไมซ้าํกับกรอบแนวคิดเดิมที่มีอยูแลวจึงตัดสินใจเลอืกวิธีแกปญหาอยางมี
เหตุผล 
   
  ไดมีนักวิชาการและนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความหมายของการแกปญหาเชิง
สรางสรรคไว  ดังนี ้
 
  Olson (1996 อางถงึใน สุวิทย มูลคํา, 2547: 10-11) กลาวถงึการแกปญหาเชงิสรางสรรค
วาเปนความสามารถทางการคิดของมนุษยในการแสวงหาคําตอบและวิธีการแกปญหา จากการ
คิดที่มีระบบและการคิดที่เกดิจากการหยัง่รูไดเอง เปนกระบวนการที่ประกอบดวยทกัษะหลาย ๆ 
ทักษะที่สามารถพัฒนาไดดวยการฝกฝนจนชํานาญเชนเดียวกับการพฒันาทักษะทางกีฬา โดย
อาศัยทัง้ความสามารถเฉพาะตัวและการฝกฝนอยางสม่ําเสมอ 
 
  ประสาร มาลากุล ณ อยุธยา (2537: 28 - 32) กลาววา การแกปญหาเชิงสรางสรรคเปน
การคิดที่มุงคิดคนหาคาํตอบ และวิธีการที่แปลกใหมแตกตางจากเดมิ มีคุณคาและเปนประโยชน 
ประกอบดวยความคิดเอกนยัและอเนกนัยในรูปแบบและวิธีการที่สงเสริมกันอยางเหมาะสม  
เปนความสามารถทางการคดิที่มีกระบวนการครบวงจรจนไดคําตอบ 
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   สมศักดิ์ ภูวิภาดาวรรธน (2537: 7 - 8)  ใหความหมายของการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
ไววา  การแกปญหาเชงิสรางสรรคเปนความคิดสรางสรรคข้ันทุติยภูมิ  คือ  มกีารคิดสรางสรรคส่ิง
ตางๆ ที่มีความแปลกใหม  หลากหลาย  ไดจากการคิดสรางสรรคทั้งในดานการคิดคลอง  ริเร่ิม 
ยืดหยุน  และละเอียดลออ ซึ่งเปนความคิดขั้นปฐมภูมิ   แลวพิจารณานําไปปรับใชในการ
แกปญหาในขั้นทุติยภูม ิ
   
  ศศิรัศมิ์  สริกขกานนท (2540: 34)  กลาววา  กระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค  คือ 
ความสามารถทางการคิดหาคําตอบหรือวธิีการในการแกปญหา  ประกอบดวยความคิดเอกนัย 
ที่อาศัยความรูและประสบการณเดิม  และการคิดอเนกนยัจากการคิดสรางสรรคที่สงเสริมกันอยาง
เหมาะสมเปนความคิดสรางสรรคข้ันทุติยภูมิที่มีลักษณะเปนกระบวนการครบวงจรที่สามารถ
พัฒนาได  มีความแตกตางจากการแกปญหาตามปกติ คอื มีการนําเสนอแนวคิดในการแกปญหา
ใหมๆ นอกเหนือไปจากการหาวิธีการแกปญหาดวยการรวบรวมความรูและประสบการณเดิม  เปน
การคิดที่มีข้ันตอนและมีลักษณะเปนกระบวนการ 
   
  ศศิกานต  วิบลูยศรินทร  (2543: 42)  กลาววา  การคิดแกปญหาอยางสรางสรรคเปน
กระบวนการในการคิดหาคาํตอบ  หรือวิธกีารในการแกปญหา  ซึง่มีความแตกตางจากการคิด
แกปญหาตามปกติ  คือ  การแสวงหาแนวคิดหรือวิธีการในการแกปญหาที่มีความแปลกใหม
แตกตางไปจากเดิม  ซึ่งความสามารถในการคิดแกปญหาอยางสรางสรรคนี้เปนทกัษะที่สามารถ
ฝกฝนและพฒันาใหเกิดขึน้ได 
   
  สมปอง  เพชรโรจน  (2549: 54)  กลาววา  การแกปญหาเชิงสรางสรรค  หมายถงึ  
ความสามารถในการคิดหาคาํตอบหรือวิธกีารแกปญหาทีแ่ตกตางไปจากการแกปญหาโดยทัว่ไป  
ซึ่งมีความแปลกใหมหลากหลาย  และมคีวามซับซอน  เปนกระบวนการทางความคิดที่
ประกอบดวยความคิดเอกนยัจากความรูและประสบการณเดิม  และความคิดอเนกนยัจาก
ความคิดสรางสรรค  ซึ่งสงเสริมกันอยางเหมาะสม  ทําใหไดทางเลือกในการแกปญหาที่คิดคนไว
หลายๆทาง  และสามารถตัดสินใจเลือกวิธแีกปญหาที่เหมาะสมที่สุดอยางมีเหตุผลในสถานการณ
นั้นๆไดอยางถกูตอง 
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  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา  การคิดแกปญหาเชงิสรางสรรคเปนกระบวนการในการ
คิดหาคําตอบ  หรือวธิีการในการแกปญหา  ซึ่งมีความแตกตางจากการคิดแกปญหาตามปกติ  
การคิดแกปญหาเชงิสรางสรรคเปนกระบวนการที่สงเสรมิใหคิดหาวิธกีารที่แปลกใหมแตกตางจาก
เดิม มีคุณคาและเปนประโยชน  ซึ่งประกอบดวยความคดิเอกนัยและอเนกนัยในรูปแบบและ
วิธีการที่สงเสริมกันอยางเหมาะสม  ทําใหไดทางเลือกในการแกปญหาที่คิดคนไวหลายๆทาง  และ
สามารถตัดสนิใจเลือกวิธีการแกปญหาทีเ่หมาะสมที่สุดอยางมเีหตุผลในสถานการณปญหานั้นๆ  
ไดอยางถูกตองเหมาะสม 
   
  1.3  กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค 
   
  มีนักจิตวิทยาและนักการศึกษาหลายทาน  ไดเสนอกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค
อยางเปนขั้นตอนไว  ดังตอไปนี ้
 
  ฮัทชินสัน (Hutchinson, 1949: 17)  ไดเสนอลําดับข้ันของกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรคไว 4 ข้ันตอน ดงันี ้
  1.  ข้ันเตรียม  เปนขั้นการรวบรวมประสบการณเกาๆ รูจักการลองผิดลองถูกและ
ตั้งสมมติฐานเพื่อแกปญหาตางๆ 
  2.  ข้ันครุนคิด  เปนระยะที่มอีารมณตางๆ เชน กระวนกระวาย  ตึงเครยีด อันเนื่องมาจาก
ครุนคิดที่จะแกปญหานัน้ แตยังคิดไมออก 
  3.  ข้ันตอนของการเกิดความคิด  เปนระยะที่เกิดความคดิขึ้นมาอยางทันทีทนัใด มองเหน็
วิธีแกปญหาหรือเปนการคนพบคําตอบ 
  4.  ข้ันพิสูจน  เปนระยะตรวจสอบประเมินผลวาวธิีการแกปญหาที่คิดใชไดหรือไม 
   
  ทอรแรนซ    (Torrance, 1962: 84 -104)  ไดเสนอกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคที่
เปนลําดับข้ันตอน  5  ข้ันไวดังนี ้
  1.  การหาขอมูลเพื่อทําปญหาใหกระจาง  (fact-finding)  การหาขอมลูดวยการตัง้คําถาม
นําความคิดเพือ่ประมวลขอมูลเพื่อหาสาเหตุของปญหา  หรือขอเท็จจริงของสิ่งนั้นๆ 
  2.  การรูปญหา  (problem-finding)  การวเิคราะหปญหาเพื่อใหเหน็ปญหาอยางชัดเจน
โดยการจาํแนกปญหาออกเปนปญหาใหญ ปญหายอย  เรียงลําดับความสาํคัญของปญหา การ
เลือกปญหาทีเ่ห็นวาสาํคัญที่สุดมาแกไข 
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  3.  สืบหาแนวคิดในการแกปญหา (idea-finding)  การระดมสมองรวบรวมความคิดเพื่อ
หาคําตอบหรอืวิธีในการแกปญหาที่มีลักษณะแปลกใหมแตกตางไปจากเดิม  เสนอแนวคิด
หลากหลาย 
  4.  การคนพบวิธีแกปญหา (solution- finding)  การตัดสินใจเลือกวิธีแกปญหาอยางมี
เหตุผล  มีความเหมาะสมกบัสภาพปญหาที่สุด  มีความเปนไปไดแปลกใหม 
  5.  การยอมรบัวิธีแกปญหา (acceptance-finding)  นาํวิธีแกปญหาที่เลือกไวอยางมี
เหตุผลมาปฏบิัติอยางเปนขัน้ตอนในการแกปญหา  เพื่อพิสูจนวาวิธีแกปญหาที่เลือกสามารถ
นําไปใชแกปญหาไดผลจริง 
   
  วอลลาซ และโคเกน (Wallach & Kogan, 1966 อางถงึใน สรวงสุดา  ปานสกลุ,  2545: 
66)  กลาวถึงกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคเปนลาํดับข้ัน 4 ข้ัน ดังนี ้
  1.  ข้ันเตรียม  เปนขั้นที่ตองจดัหา และเตรียมขอมูลที่เกีย่วของทั้งหมดมาพิจารณา 
  2.  ข้ันฟกตวัของความคิด  เปนขั้นการรวบรวมความคิดหาความสัมพนัธจากขอมูลที่มีอยู 
  3.  ข้ันปญหากระจางชัด  เปนขั้นที่ผูแกปญหาเชงิสรางสรรคเห็นความสัมพนัธใหมของ
ขอมูลที่ไดมา  เกิดเปนความรูและแนวทางในการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
  4.  ข้ันตรวจสอบความจริง  เปนขั้นประเมนิผล โดยการตรวจสอบความสัมพนัธของ
ความรูทีพ่บใหม  พรอมกับปรับปรุงแนวคดิอยางถีถ่วน 
 
   ออสบอรน  และพารน (Osborn and Parnes, 1966  อางถงึใน สมปอง  เพชรโรจน, 
2549: 55)  กลาววา  การแกปญหาเชิงสรางสรรคจะมีวธิีการคนหาคาํตอบที่แตกตางกันออกไป  มี
ความสลับซับซอน  และคนพบแนวทางแกปญหาที่เปนไปได  และเหมาะสมที่สุดในสภาพแวดลอม
ขณะนั้น  แบงเปน 5 ข้ัน  ไดแก 
  1.  การคนหาความจริง (Fact  finding)  เปนขั้นรวบรวมขอมูลที่เกีย่วกับปญหาที่เกดิขึ้น  
จากการตั้งคําถามที่ข้ึนตนดวย  ใคร  อะไร  เมื่อไร  ที่ไหน  ทาํไม  และ อยางไร 
  2.  การคนพบปญหา  (Problem finding)  เปนขั้นพิจารณาเปรียบเทยีบมูลเหตทุั้งหลาย
ของปญหา  แลวจัดลําดับความสาํคัญ  เพื่อเลือกมูลเหตุที่สําคัญที่สุด  เปนประเดน็สําหรับคนหา
วิธีแกไขตอไป 
  3.  การคนหาความคิด  (Idea finding)  เปนขั้นการระดมความคิดเพือ่หาวธิีแกปญหา
ตามประเด็นทีต่ั้งไวใหไดมากที่สุด  อยางอิสระ  โดยไมมีการประเมนิความเหมาะสมในขั้นนี ้
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  4.  การคนหาคําตอบ  (Solution finding)  เปนขั้นพิจารณาคัดเลือกวธิีการทีเ่หมาะสม
ที่สุดจากวิธีการที่หามาไดในขั้นที่ 3  โดยใชความประหยัด  ความรวดเร็ว  เปนเกณฑพิจารณา
คัดเลือกวิธีการที่เหมาะสมทีสุ่ด 
  5.  การคนหาคําตอบที่เปนที่ยอมรับ  (Acceptances finding)  เปนขั้นพิสูจนใหเหน็วา
วิธีการที่เลือกไวแลวนัน้  นาํไปใชไดจริง โดยการแสดงรายละเอยีดขั้นตอนการแกปญหาและ 
ผลที่เกิดขึ้น 
   
  แทรฟฟงเกอร  ไอซัคเซน และโดวอล (Treffinger,  Isaksen and Dorval, 2000: 1-5)   
ไดกลาวถงึกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรควาประกอบดวย  4  ข้ันตอน  ดังนี ้
  1.  ข้ันทาํความเขาใจปญหา  (Understanding the Challenge)  ข้ันนี้ผูแกปญหาจะตอง
ทําใหสถานการณปญหาทีก่าํหนดมีความชัดเจนมากขึ้น โดยคนหาสิง่ที่ตองการ  รวบรวมขอมูลที่
สังเกตได หาความสมัพนัธของสิ่งที่กําหนดใหกับส่ิงที่ตองการใหหา  และพิจารณาวาตองนํา
ความรูในเรื่องใดมาใชในการแกปญหาได   
  2.  ข้ันสรางแนวคิดทีห่ลากหลายในการแกปญหา  (Generating Ideas)  ข้ันนี้ผูแกปญหา
จะตองรวมกันเสนอแนวทางในการแกปญหาหลากหลายวิธ ี เปนการสงเสริมใหเกิดความคิด
สรางสรรค  จะตองใหเวลามากพอสมควรเพื่อใหผูแกปญหาไดคิดและแสดงออกในสิ่งที่คิดวา
เปนไปได  จะตองยอมรับทกุความคิดเหน็  และจะตองไมมีการประเมินความคิดเห็นที่แสดง
ออกมาวาเปนสิ่งที่ใชไดหรือไมได  วิธีการที่เสนอขึน้อาจจะเปนวิธีการที่แปลกใหมนาสนใจ หรือ
อาจจะเปนการตอยอดจากความคิดแบบเดิมก็ได  ซึง่ในขั้นนี้จะเนนการทาํงานเปนกลุม  รวมกนั
ระดมความคดิ  และจะไดวธิีการแกปญหาจํานวนมากที่จะนําไปเลือกใช   
  3.  ข้ันเตรียมการเพื่อนําไปสูการปฏิบัติ  (Preparing for Action)  ในขัน้นี้ผูแกปญหา
จะตองพิจารณาวิธีแกปญหาตางๆที่ไดเสนอไว  อธิบายวาแตละวิธีการจะตองดําเนินการอยางไร
เพื่อใหประสบผลสําเร็จ  ตองหาขอมูลอะไรเพิ่มเติมเพื่อนํามาใชสนบัสนุนการแกปญหาดังกลาว  
จากนั้นจะตองมีการประเมนิทางเลือกที่เหมาะสมและเปนไปไดมากที่สุดที่จะนาํไปใชปฏิบัติจริง  
และควรเปนวธิีการที่แปลกใหม  โดยจะตองมีการใหเหตุผลในการเลอืกวิธีการแกปญหานั้น   
  4.  ข้ันวางแผนแลวปฏิบัติตามแนวคิด  (Planning Your Approach) ข้ันนี้เปนขั้นทีม่ีการ
นําวิธีการในการแกปญหาทีไ่ดเลือกไวไปสูการปฏิบัติ  จะตองมีการควบคุมและประเมินการคิด
ของตนเองหรอืที่เรียกวา  เมตาคอกนิชนั  มีการกาํกับตนเองขณะคิดแกปญหา  รูวาตนเองคิดจะ
ทํางานนัน้อยางไร  ทบทวนแผนที่วางไววาเปนไปไดเพยีงใด  พิจารณาความเหมาะสมของลาํดบั
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ข้ันตอนและวธิีการทีเ่ลือกใช  รวมไปถึงการประเมินความสําเร็จโดยการตรวจสอบขั้นตอนการ
ปฏิบัติในระหวางการแกปญหาวามีขอบกพรองที่จะตองปรับปรุงแกไขหรือไม  และตรวจสอบ
ผลลัพธที่ได 
   
  สรวงสุดา  ปานสกุล (2545: 87)  ไดนําเสนอกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค  โดยมี
ข้ันตอนดังนี ้
  1.  การคนหาความจริง  ไดแก  การรวบรวมขอมูลที่เปนมูลเหตุของปญหาจากกรณีศึกษา
ที่กําหนด  การตั้งคําถามที่ข้ึนตนดวย  อะไร  ที่ไหน  เมื่อไร  ทําไม  อยางไร  มุงเนนการคิดคลอง 
  2.  การคนหาปญหา  ไดแก  การพิจารณาเปรียบเทียบมลูเหตุทัง้หลาย  จัดลําดับ
ความสาํคัญ  และเลือกมูลเหตุทีสําคัญทีสุ่ดเปนประเดน็สําหรับคนหาวิธีแกไข  มุนเนนการคิด
ยืดหยุน 
  3.  การคนหาความคิด  ไดแก  การระดมสมองเพื่อเสนอวิธีแกปญหาทีม่ีความหลากหลาย  
แปลกใหม  และเปนไปได  เนนปริมาณ  ไมมีการประเมนิความเหมาะสมในขั้นนี้  เปนการมุงเนน
การคิดริเร่ิม 
  4.  การคนหาคําตอบ  ไดแก  กาํหนดเกณฑในการคัดเลือก  วิธทีี่เหมาะสมที่สุดตาม
เกณฑที่ตั้งไวอยางมีเหตุผล  บอกขอดี  ขอเสีย  ของวิธแีกปญหาเหลานัน้  เปนการมุนเนนการคิด
ยืดหยุน 
  5.  การคนหาคําตอบที่เปนที่ยอมรับ  ไดแก  บอกลําดับข้ันตอนการแกปญหา  และผลที่
เกิดขึ้น  เปนการมุงเนนการคิดละเอียดลออ  
   
  สมปอง  เพชรโรจน (2549: 57)  ไดเสนอกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค  ซึ่งสรปุเปน
ข้ันๆไดดังนี ้
  1.  การคนหาความจริง  ไดแก  การตั้งคําถามที่ข้ึนตนหรือลงทายดวย  ใคร  อะไร  เมื่อไร  
ที่ไหน  ทาํไม  อยางไร  พรอมระบุคําตอบเพื่อรวบรวมขอมูลที่เปนมูลเหตุของกรณีศึกษา 
  2.  การคนหาปญหา  ไดแก  การพิจารณาเปรียบเทียบคําถาม-คําตอบ ( มูลเหตุของ
ปญหา ) ทาํการวิเคราะหประเด็นปญหาทีเ่กิดขึ้น  จัดลําดับความสําคญัของปญหา  จําแนก
ปญหาใหญ-ยอย  เลือกประเด็นสําหรับคนหาวิธีแกปญหา  พรอมระบุเหตุผล 
  3.  การคนหาความคิด  ไดแก  การเสนอวธิีแกไขที่มีความหลากหลาย  แปลกใหม  และ
เปนไปได  ใหไดมากที่สุด  อยางอิสระ  โดยไมมีการประเมินความเหมาะสม  หรือถูกผิดในข้ันนี ้
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  4.  การคนหาคําตอบ  ไดแก  การบอกขอดี-ขอเสียของวิธีแกปญหาแตละวิธีการ  กาํหนด
เกณฑการคัดเลือกวิธีแกปญหา  พรอมใหน้ําหนกั  พิจารณาคัดเลือกวธิีแกไขที่เหมาะสมที่สุด 
  5.  การคนหาคําตอบที่เปนที่ยอมรับ  ไดแก การแสดงรายละเอียดขั้นตอนการแกปญหา  
พรอมระบุผลที่เกิดขึ้นในแตละขั้นตอนอยางเฉพาะเจาะจง 
 
 จากแนวคิดเร่ืองกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคของนักจิตวทิยาและนักการศึกษาที่
ยกตัวอยางมาแลวขางตน  จะเหน็ไดวา  กระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคเปนการแกปญหาทีม่ี
ลําดับข้ันตอน  ถงึแมวาลําดบัข้ันตอนของนักการศึกษาแตละทานจะไมเหมือนกนัทัง้หมดก็ตาม  
แตหากวเิคราะหแนวคิดหลกัๆของแตละขั้นตอน  จะพบวา  สามารถจดัลําดับข้ันตอนหลกัๆของ
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคไดคือ  พบปญหา  คดิวิเคราะห  คนหาวิธกีาร  เลือกวิธีการ  
แลวทดสอบวาใชไดหรือไม  จากนัน้ยอมรบัและนําขอคนพบไปใชตอไป 
 
2. การแกปญหาทางคณติศาสตร 
 
  2.1  ความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร 
 
 นักวชิาการและนักการศึกษาคณิตศาสตรหลายทานไดใหความหมายของปญหาทาง
คณิตศาสตรไวดังนี ้
 
  บรุคเนอร (Bruckner, 1957: 301)  กลาววา  ปญหาทางคณิตศาสตรเปนสถานการณ 
ที่เกี่ยวกับปริมาณทีน่ักเรียนไมสามารถตอบไดทันทโีดยวธิีที่เคยชนิ 
   
  แอนเดอรสันและพิงกรี (Anderson and Pingry, 1973: 228) ไดกลาววา  ปญหาทาง
คณิตศาสตร  หมายถงึ  สถานการณหรือคําถามที่ตองการหาคําตอบ  ผูที่จะแกปญหาจะตองมี
กระบวนการมข้ัีนตอนในการแกปญหา  ตองใชความรูทางคณิตศาสตร  ประสบการณ  และความ
กลาในการตัดสินใจในการแกปญหาที่ไดพบเห็น 
   
  อาดัมส  และคณะ  (Adams et al, 1977: 176) ไดใหความหมายของปญหาทาง
คณิตศาสตร  สรุปไดวา  ปญหาทางคณิตศาสตรเปนสถานการณทีเ่กี่ยวของกับปริมาณและ
คําตอบที่ตองการ  ซึ่งจะรวมถึงปญหาที่เปนภาษา  ปญหาที่เปนเรื่องราว  และปญหาที่เปนคาํพูด  
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ในการแกปญหานั้นจะตองมีการตัดสินใจและลงมือแกปญหา 
   
  ครูลิค และ รูดนิค  (Krulik  and  Rudnick, 1993: 6)  ไดกลาวถึงความหมายของปญหา
ทางคณิตศาสตร  สรุปไดวา  ปญหาทางคณิตศาสตรหมายถงึ  สถานการณที่เปนภาษา  คําตอบ
จะเกี่ยวของกบัปริมาณในตวัปญหานัน้  ไมไดระบุวิธีการหรือการดําเนินการในการแกปญหาไว
อยางชัดเจน  ผูแกปญหาจะตองคนหาวาจะใชวิธีการใดในการหาคาํตอบของปญหา  จึงจะทําให
ไดมาซึ่งคําตอบของปญหา 
   
  ครูคชางและเชฟเฟลด (Cruikshank and Sheffield, 2000: 38) ไดใหความหมายของ
โจทยปญหาคณิตศาสตร  สรุปไดวา ปญหาอาจจะเปนคาํถามหรือสถานการณที่ทาํใหเกิดความ
งงงวย ปญหาจะเปนคาํถามหรือสถานการณซึ่งไมสามารถหาคาํตอบไดในทนัทหีรือไมทราบ
วิธีการหาคาํตอบไดอยางรวดเร็ว ปญหาคณิตศาสตรจะเกี่ยวของกับเนื้อหาคณิตศาสตร แตไมได
หมายความวาตองเกีย่วของกับจํานวน บางปญหาที่ดีเปนปญหาที่เกีย่วกับมิตหิรือการใหเหตุผล
ทางตรรกศาสตรโดยไมเกี่ยวของกับจํานวน 
 
  เรย  และคณะ  (Reys  et  al, 2004: 115)  ไดกลาวถึง  ความหมายของโจทยปญหา
คณิตศาสตรวาโจทยปญหาคณิตศาสตรเปนปญหาที่เกีย่วของกับสถานการณที่บุคคลตองการบาง
ส่ิงบางอยางและไมสามารถหาคําตอบไดทันที  ตองหาวิธีการเพื่อใหไดมาซึ่งคาํตอบ  โดยใชความ
พยายามและความคิดขั้นสงู 
 
   สุพัตรา ผาติวสัินติ์ (2535: 13) กลาวไวโดยสรุปไดวา ปญหาคณิตศาสตรเปนคําถามที่
เกี่ยวของกับปริมาณ ซึ่งผูตอบจะตองใชความรูและประสบการณที่มีอยูเพื่อหาวิธทีี่เหมาะสมที่สุด
ในการแกปญหาใหสําเร็จลงได 
   
  ยุพิน  พพิิธกุล  (2542: 5)  กลาวถงึปญหาคณิตศาสตร  สรุปไดวา  ปญหาทาง
คณิตศาสตรเปนปญหาทีน่กัเรียนจะตองคนหาความจริงหรือสรุปส่ิงใหมทีน่ักเรยีนยังไมเคยเรียน
มากอน  มีเนื้อหาเกี่ยวของกบัคณิตศาสตรที่ตองอาศัยกระบวนการทางคณิตศาสตรเขามา
แกปญหา 
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  ปรีชา เนาวเยน็ผล (2544: 16) ไดใหความหมายของโจทยปญหาคณิตศาสตรสรุปไดวา
โจทยปญหาคณิตศาสตร เปนสถานการณหรือคําถามทีต่องการคําตอบซึ่งบุคคลตองใชสาระ
ความรู และประสบการณทางคณิตศาสตรมากําหนดแนวทางหรือวธิกีารในการหาคําตอบ บุคคลผู
คิดหาคําตอบไมคุนเคยกับสถานการณนัน้มากอน และไมสามารถหาคําตอบไดในทนัททีันใด
สถานการณหรือคําถามขอใดจะเปนปญหาหรือไม ข้ึนอยูกับบุคคลผูคิดหาคําตอบ ในบาง
สถานการณเปนปญหาสําหรับบางคน แตอาจไมเปนปญหาสําหรับคนอ่ืน ๆ ก็ได 
   
  กรมวิชาการ (2545: 10)  กลาววา  “ปญหาคณิตศาสตร เปนปญหาทีจ่ะพบในการเรียน
คณิตศาสตร  การแกปญหาตางๆจะตองใชความสามารถในการแกปญหาและความรูทาง
คณิตศาสตรที่ไดเรียนมา” 
   
  รสอุบล ธรรมพานิชวงค (2545: 15) ใหความหมายของปญหาคณิตศาสตรสรุปไดวา  
เปนสถานการณหรือคําถามที่เกี่ยวของกบัปริมาณ ซึ่งผูตอบไมสามารถตอบไดทันท ีการไดมาซึ่ง
คาํตอบตองอาศัยความรู ประสบการณ และวิธีการที่เหมาะสมในการตัดสินใจ  
   
  ราตรี เกตบุตตา (2546: 38) กลาวถงึความหมายของปญหาคณิตศาสตรสรุปไดวา ปญหา
ทางคณิตศาสตร คือ คําถามหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตรที่ตองการ
คําตอบเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายที่ตองการ ซึ่งเปนปญหาที่ผูแกปญหาไมคุนเคยมากอน ไมสามารถ
หาคําตอบไดทันท ีผูแกปญหาจะตองใชความรูความสามารถทางคณติศาสตร ประสบการณและ
วิธีการที่เหมาะสมในการแกปญหา  
 
   สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2546: 79) กลาวถึงความหมายของ
ปญหาคณิตศาสตร สรุปไดวา เปนสถานการณหรือคําถามทีม่ีเนื้อหาสาระ กระบวนการ หรือ
ความรูที่ผูเรียนไมคุนเคยมากอนและไมสามารถหาคําตอบไดทันท ีการหาคําตอบจะตองใชความรู
และประสบการณทางคณิตศาสตรและศาสตรอ่ืนๆประกอบกับความสามารถดานการวิเคราะห 
การสังเคราะหและการตัดสินใจ 

 
  จากความหมายของปญหาทางคณิตศาสตรที่นักวิชาการและนักการศึกษาคณิตศาสตรได
ใหความหมายไว  กลาวโดยสรุปไดวา  ปญหาทางคณิตศาสตร หมายถึง  สถานการณปญหาหรอื
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คําถามที่ไมคุนเคย และไมสามารถหาคาํตอบไดทันททีนัใด  ซึง่มีเนื้อหาเกี่ยวของกบัคณิตศาสตร  
ผูแกปญหาจะตองใชกระบวนการและความรูทางคณิตศาสตร  รวมถึงประสบการณมาใชในการ
หาคําตอบ 
    
  2.2  ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร 
 
  จากความหมายของปญหาทางคณิตศาสตรที่กลาวมาขางตน  สามารถแบงประเภทของ
ปญหาไดดังนี ้
   
  โพลยา  (Polya, 1957:  23-29)  ไดแบงปญหาทางคณิตศาสตรออกเปน  2  ประเภท  
จากจุดประสงคของปญหาดงันี ้
  1.  ปญหาใหคนหา  เปนปญหาใหคนหาสิ่งที่ตองการซึง่อาจเปนปญหาในเชิงทฤษฎีหรือ
ปญหาในเชิงปฏิบัติ  อาจเปนรูปธรรมหรือนามธรรม  สวนสาํคัญของปญหานี้แบงเปน 3 สวน  คอื  
ส่ิงที่ตองการหา  ขอมูลที่กาํหนด  และเงื่อนไข 
  2.  ปญหาใหพิสูจน  เปนปญหาที่ใหแสดงอยางสมเหตสุมผลวา  ขอความที่กําหนดใหเปน
จริงหรือเทจ็  สวนสาํคัญของปญหานี้แบงออกเปน 2 สวน  คือ  สมมติฐานหรือส่ิงที่กาํหนดให  
และผลสรุปหรือส่ิงที่จะตองพิสูจน 
   
  รัสเซล (Russell, 1961: 256) ไดแบงปญหาทางคณิตศาสตรออกเปน  2  ประเภทคอื 
  1.  ปญหาที่มรูีปแบบ  ไดแก  ปญหาที่ปรากฏอยูในแบบเรียน  และหนังสือทั่วๆไป  โจทย
ในลักษณะนี้ตองการคําตอบที่ถูกตองเพยีงคําตอบเดียว  การหาคําตอบของโจทยลักษณะนี้ใช
วิธีการคดิคํานวณทางคณิตศาสตรโดยตรง 
  2.  ปญหาที่ไมมีรูปแบบ  ไดแก  ปญหาทีพ่บทัว่ๆไปในชีวิตประจําวัน  โจทยในลักษณะนี้
ตองการใหนักเรียนแสดงกระบวนการหรือข้ันตอนในการหาคําตอบ  ซึง่อาจจะตองใชแผนภาพ  
หรือรูปภาพประกอบ 

 
ครูลิค และ เรย (Krulik and Reys, 1980: 24)  ไดแบงปญหาทางคณิตศาสตรออกเปน  5  

ประเภท  ดงันี ้
  1.  ปญหาที่เปนความรูความจํา 
  2.  ปญหาทางพีชคณิต 
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  3.  ปญหาที่เปนการประยุกตใช 
  4.  ปญหาที่ใหคนหาสวนทีห่ายไป 
  5.  ปญหาที่เปนสถานการณ 
   

เลอบลานซ  และคณะ (LeBlance et al, 1980: 105-106) แบงโจทยปญหาคณิตศาสตร
เปน 2 ประเภท  คือ 
  1.  ปญหาในหนงัสือเรียน  (Standard textbook problem)  เปนปญหาสาํหรับเกริน่นาํ
หรือทําตามการดําเนนิการเลขคณิต  เชน  การคูณจํานวนเต็ม  ลักษณะของปญหาในหนังสือ
แบบเรียนสามารถแกปญหาโดยประยุกตใชข้ันตอนเดียวหรือใชข้ันตอนที่เรียนผานมาแลว  
นักเรียนสามารถใชส่ือรูปธรรมหรือบริบทในชีวิตจริง  เปาหมายของปญหาในหนังสอืแบบเรียน 
คือ  สามารถระลึกไดถึงขอเท็จจริงพื้นฐาน  ทักษะ  ข้ันตอน  การดําเนินการมูลฐาน   
มีประสิทธิภาพมากขึ้นและเปนปญหาเชื่อมโยงระหวางการดําเนินการและประยุกตใชกับ
สถานการณในชีวิตจริง 
  2.  ปญหากระบวนการ  (process  problem)  เปนปญหาที่ตองการใหใชกลวิธหีรือวธิีการ
ที่ไมเปนขัน้ตอน  แตยังคงใชข้ันตอนวิธีในการแกปญหา  ปญหาชนิดนีก้ระตุนการใชกระบวนการ
ใหไดคําตอบมากกวาคาํตอบที่ได  ความสําเร็จของการแกปญหาไมไดข้ึนอยูกับการประยุกตใช
มโนทัศน  กฎ  สูตร  แตข้ึนอยูกับการใชกลวิธีมากวาหนึง่กลวิธีในการหาคําตอบ  ปญหา
กระบวนการบางปญหามมีากกวาหนึ่งคาํตอบ 
   

ชารล  และคณะ (Charles  et  al, 1987: 11-13)  กลาววามีปญหาทางคณิตศาสตรอยาง
นอย  4  ประเภทที่ควรสอน 
  1.  ปญหาขั้นตอนเดียว  เปนปญหาที่ผูแกปญหา คือ นกัเรียนตองแปลงสถานการณที่เปน
เร่ืองราวใหเปนประโยคทางคณิตศาสตรเกี่ยวกบัการบวก  การลบ  การหาร  ปญหาประเภทนี้มกั
พบในการเรียนการสอนตามปกติ  ยุทธวธิีพื้นฐานที่ใชในปญหาขั้นตอนเดียวคือ  การเลือกการ
ดําเนนิการ 
  2.  ปญหาหลายขั้นตอน  มคีวามแตกตางกับปญหาขัน้ตอนเดียว  ที่จาํนวนของการ
ดําเนนิการที่จาํเปนในการหาคําตอบ  ปญหาหลายขั้นตอนมีจํานวนของการดําเนนิการมากกวา
หนึง่ตัว  ยทุธวธิีพื้นฐานที่ใชในการแกปญหาหลายขั้นตอน  คือ  การเลอืกการดําเนินการ 
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  3.  ปญหากระบวนการ  เปนปญหาที่ไมสามารถแปลงเปนประโยคทางคณิตศาสตรโดย
การเลือกดําเนินการไดทันที  แตจะตองใชกระบวนการตางๆชวย  เชน  การทําปญหาใหงาย  การ
แบงปญหาออกเปนปญหายอยๆ  การเขียนภาพ  การเขยีนกราฟแทนปญหา  การแกปญหา
ประเภทนี้ตองใชยุทธวิธีตางๆ  เชน  การประมาณคําตอบ  การเดาและการตรวจสอบ  การคนหา
แบบรูป  การทํายอนกลับ  ปญหากระบวนการปญหาหนึ่งอาจใชยทุธวิธีแกปญหาไดหลายแบบ 
  4.  ปญหาการประยุกต  บางครั้งเรียกวา  ปญหาเชงิสถานการณ  เปนปญหาที่ผูแกปญหา
จะตองใชทกัษะความรู  มโนมติ  และการดําเนนิการทางคณิตศาสตรแกปญหาที่เกีย่วของกับชีวิต
จริงซึ่งจะตองใชวิธีการตางๆ ทางคณิตศาสตร  เชน  การรวบรวมขอมูลทั้งที่กาํหนดในปญหาและ
อยูนอกปญหา  การจัดกระทําขอมูล  เปนปญหาที่จะทําใหผูแกปญหาเห็นประโยชนและคุณคา
ของคณิตศาสตร 
   

เมเยอร และ ฮกีารท ี(Mayer and Hegarty, 1987: 32) แบงปญหาคณิตศาสตรเปน 2 
ประเภท ดังนี ้ 
  1. ปญหาธรรมดา (Routine Problem) เปนปญหาที่ผูแกปญหารูวิธีการแกปญหาที่
ถูกตอง รูวาตองใชวิธกีารใดจึงจะเหมาะสม  
  2. ปญหาไมธรรมดา (Nonroutine Problem) เปนปญหาที่ผูแกปญหาไมทราบใน
ทันทีทนัใดวาจะแกปญหานัน้อยางไร  
  เมเยอรและฮกีารท ีใหขอสังเกตวา ปญหาคณิตศาสตรบางปญหาอาจเปนปญหาธรรมดา
สําหรับนักเรียนคนหนึง่แตอาจเปนปญหาที่ไมธรรมดาสาํหรับนักเรียนคนอื่นก็ได   
 
  คุทซ (Kutz, 1991: 93)ไดแบงปญหาทางคณิตศาสตรตามการแกปญหาเปน  2  ประเภท
ใหญๆ คือ 
  1.  การแกปญหาที่พบเหน็ทัว่ไปหรือโจทยปญหา (routine or word problem solving)  
ปญหาที่พบเหน็กนัโดยทั่วไปหรือปญหาทีน่กัเรียนคุนเคย  เปนปญหาทีม่ีโครงสรางไมซับซอน   
ผูแกปญหามคีวามคุนเคยกบัโครงสราง  ลักษณะปญหา  และวิธกีารแกปญหา 
  2.  การแกปญหาที่ไมเคยพบมากอน  (non-routine  problem solving)  ปญหาที่ไมเคย
พบมากอนหรือปญหาที่นกัเรียนไมคุนเคย  เปนปญหาทีม่ีโครงสรางซบัซอน  ผูแกปญหาจะตอง
ประมวลความรู  ความคิดรวบยอด  และหลักการตางๆทีน่ํามาใชในการแกปญหา  ซึง่แบงออกเปน  
2  ลักษณะ คอื 
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   2.1  ปญหากระบวนการ  (process problem)  เปนปญหาที่ตองใชกระบวนการ
อยางมีลําดับข้ันตอนในการแกปญหา 
   2.2  ปญหาในรูปปริศนา  (puzzle  problem)  เปนปญหาทีท่าทายและใหความ
สนุกสนาน 
   
  บารูดี (Baroody, 1993: 2-34  -  2-36 ) แบงปญหาทางคณิตศาสตรจากเปาหมายในการ
หาคําตอบของปญหา  เปน  2  ประเภท  ไดแก 
  1.  ปญหาที่มีเปาหมายเฉพาะเจาะจง  เปนปญหาที่มีคําตอบที่แนนอน  สวนใหญมี
คําตอบเพียงคําตอบเดียว 
  2. ปญหาทีม่ีเปาหมายไมเฉพาะเจาะจง  เปนปญหาปลายเปด  มีคําตอบเปดกวาง   
มีคําตอบที่ถกูตองหลายคําตอบ 
   
  เรยและคณะ (Reys et al., 2004: 16) ไดแบงโจทยปญหาคณิตศาสตรตามผูแกปญหา
และความซับซอนของปญหาเปน 2 ประเภท คือ 
  1. ปญหาที่คุนเคย (Routine problem) เปนปญหาเกี่ยวกับการประยกุตการดําเนนิการ
ทางคณิตศาสตร มักอยูในรปูโจทยปญหาที่เปนถอยคําหรือเปนเรื่องราว มีโครงสรางของปญหา 
ไมซับซอนนกัและคลายกับตัวอยางหรือปญหาที่ผูแกปญหาเคยมีประสบการณในการแกมาแลว 
  2. ปญหาที่ไมคุนเคย (Nonroutine problem) เปนปญหาที่มีโครงสรางซับซอน แปลกใหม
สําหรับผูแกปญหา ในการแกปญหาผูแกปญหาตองใชความรู และประสบการณหลายอยาง
ประมวลเขาดวยกนัเพื่อกําหนดวิธีแกปญหา 
   
  ดอสเสย  (Dossey, 2005: 9)  ไดแบงปญหาคณิตศาสตรเปน  3  ประเภท คือ 
  1.  ปญหาที่ตองตัดสินใจ  (Decision  making)  เปนปญหาที่ผูแกปญหาตองทําความ
เขาใจปญหา  ลักษณะและขอจํากัดของปญหา  สามารถแปลงขอมูลของปญหา  เลือกวิธีการ
แกปญหาภายใตขอจํากัด  สามารถตรวจสอบและประเมนิการตัดสินใจ  และส่ือสารคาํตอบได 
  2.  ปญหาที่ตองวิเคราะหและวางแผน  (System analysis and design)  เปนปญหาที่ผู
แกปญหาตองวิเคราะหความซับซอนหรือสรางการวางแผน  จับประเดน็เหตุผลภายในปญหาซึ่ง
สอดคลองกับวัตถุประสงค  อธิบายความสัมพันธที่เกิดขึ้นภายใน  คนหาสาเหตุหรือคําตอบจาก
การวางแผน  ประเมินคาความสมเหตุสมผลแลวเผยแพรได 
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  3.  ปญหาที่ตองจับประเด็นปญหา  (Trouble  shooting)  เปนปญหาที่ผูแกปญหาตอง
วิเคราะหถึงความผิดพลาดที่เกิดขึ้น  เขาใจถึงสาเหตุอันเนื่องมาจากปญหา  เชน  ข้ันตอนการทาํ
สามารถบงชี้ถงึจุดทีท่ําใหเกดิภาวะวกิฤตได  วิเคราะหและหาคาํตอบ  และสามารถตรวจสอบหรือ
พิสูจนคาํตอบแลวเผยแพรได 
   
  ปรีชา  เนาวเยน็ผล  (2538: 53)  ไดจําแนกปญหาทางคณิตศาสตรตามเกณฑที ่
แตกตางกนั  ดังนี ้
  1.  พิจารณาจากจุดประสงคของปญหาสามารถแบงออกเปน 2  ประเภท  คือ 
   1.1  ปญหาใหคนหา  เปนปญหาใหคนหาคําตอบซึ่งอาจอยูในรูปปริมาณ   
          จาํนวน  หรือใหหาวธิีการ  คําอธิบายเหตุผล 
   1.2  ปญหาใหพิสูจน  เปนปญหาที่ใหแสดงการใหเหตุผลวาขอความที่กําหนดให 
          เปนจริง  หรือขอความที่กําหนดใหเปนเท็จ 
  2.  พิจารณาจากตัวผูแกปญหาและความซับซอนของปญหา สามารถแบงออกเปน 2 
ประเภท  คือ 
   2.1  ปญหาธรรมดา  เปนปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอนมากนกั  ผูแกปญหา 
          มีความคุนเคยในโครงสราง  และวิธีแกปญหา 
   2.2  ปญหาไมธรรมดา  เปนปญหาที่มีโครงสรางซบัซอนในการแกปญหา   
          ผูแกปญหาตองประมวลความรู  ความสามารถหลายอยางเขาดวยกนั   
          เพื่อนํามาใชในการแกปญหา 
 
  สมเดช บุญประจักษ (2550: 71) แบงประเภทของปญหาคณิตศาสตรตามลักษณะของ
ปญหา สรุปไดดังนี ้ 
  1. ปญหาที่ใชฝกทักษะ เปนปญหาที่ตองการใหใชวิธกีารและการดําเนนิการทาง
คณิตศาสตรในการหาคาํตอบ  เปนปญหาที่คลายในบทเรียนปกต ิไมซับซอน เนนใหผูเรียนได 
ฝกทักษะการคํานวณ  ฝกขั้นตอนวธิ ี มุงหวงัใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  เกิดความเขาใจในมโนมติ
ทางคณิตศาสตรและเกิดทักษะที่ตองการ ปญหาอาจอยูในรูปประโยคสัญลักษณหรือประโยค
ขอความ  
  2. ปญหาที่ใชพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร  เปนปญหาทีม่ีโครงสรางซับซอนกวา
ปกติ หรือเปนปญหาที่มหีลายขั้นตอน ผูแกปญหาอาจไมเคยพบมากอน ในการแกปญหาตองใช
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ความรู ทักษะ มโนมต ิและการดําเนินการทางคณิตศาสตร  ซึ่งตองมกีารคิด  วางแผนและอาศัย
วิธีทางคณิตศาสตร  เชน  การรวบรวมขอมูล การแทนขอมูลดวยสัญลกัษณ  การจัดระบบ  
การประมวลผลและแปลความหมาย โดยมุงหวังใหผูเรียนไดฝกใชความรู วิธีการแกปญหาและ
ขอเท็จจริงตางๆในการหาคาํตอบ 
 
  จากที่กลาวมาทั้งหมด  สรุปไดวา  การแบงประเภทของปญหาทางคณิตศาสตรนั้น  ข้ึนอยู
กับวัตถุประสงคของแตละบุคคลในการจัดประเภท  เชน  แบงตามวัตถปุระสงค  แบงตาม
โครงสรางของปญหา  แบงตามความซับซอนของปญหา  หรือแบงตามขั้นตอนของการแกปญหา  
เปนตน 

 
2.3  ลักษณะของปญหาทางคณิตศาสตรที่นาสนใจ 
 

  ปญหาทางคณิตศาสตรมีหลากหลายประเภท  ดังนั้นในการสรางหรือเลือกปญหาทาง
คณิตศาสตรควรพิจารณาถึงลักษณะของปญหาที่นาํมาใช  เพื่อประโยชนสูงสุด  จงึมีนักการศึกษา
ไดใหแนวคิดเกี่ยวกบัลักษณะของปญหาทางคณิตศาสตรที่นาสนใจ  เพื่อเปนแนวทางในการเลอืก
ปญหาดังนี ้
   
  คลายด (Clyde, 1967: 108)  ไดกลาววา “ลักษณะของปญหาคณิตศาสตรที่นาสนใจ 
ควรมีความใกลเคียงกับปญหาในชีวิตประจําวนั  และสถานการณที่สรางขึ้นเปนปญหาควรใช
ภาษาหรือบรรยายในลักษณะที่ผูแกปญหามีประสบการณมาก  ไมควรเปนปญหาธรรมดาทั่วๆไป” 
   

ครูลิคและเรย (Krulik and Reys, 1980: 280) ไดกลาววา  “ปญหาทางคณิตศาสตรที่
นาสนใจควรเปนปญหาทีน่กัเรียนไมเคยพบมากอนในหองเรียน  ซึง่ในการสรางปญหาควรคํานงึถึง
ความรูพืน้ฐานของผูแกปญหา  กลวิธทีี่ตองใชและความสามารถในการใชภาษาของผูแกปญหา” 
   

เลอบลานซ  และคณะ  (LeBlanc  et  al. 1980: 106-107)  ไดเสนอแนะลักษณะของ
โจทยปญหาคณิตศาสตรที่นาสนใจสาํหรับใชสอนในชัน้เรียน  สรุปไดวา  ครูตองเลือกหรือ
ออกแบบปญหาที่นกัเรียนสนใจ  การนําเขาสูประเด็นปญหาและรวมมือกันทําใหประสบ
ความสาํเร็จในการแกปญหา  การเลือกปญหาจะตองเหมาะสมกับระดับความยากซึ่งเปนสิ่ง
สําคัญ  องคประกอบทีท่ําใหปญหาเกิดความยากโดยทั่วไปมีอยู 4 องคประกอบ  คือ   
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  1.  การเลือกใชคําศัพท 
  2.  ความยาวและโครงสรางของถอยคําหรือประโยค 
 3.  ขนาดและความซับซอนของจํานวน 
  4.  การตั้งปญหาหรือการแสดงปญหา 
  โจทยปญหาทางคณิตศาสตรควรเปนศัพทงายๆ  ศัพททางคณิตศาสตรควรหลีกเลี่ยง
เพื่อใหนักเรียนเขาใจในโจทยปญหาดวยตวันักเรียนเอง  ระดับความยากของการอานควรจะเพิ่ม
ใหเหมาะสมกบัความยาวและความซบัซอนของถอยคาํและประโยคในโจทยปญหา  โจทยปญหาที่
ใชสอบถาเปนประโยคยาวๆ สามารถแบงเปนสองสวนหรือมากกวา  หรืออาจจะเขียนใหมเปน
ประโยคสั้นๆตามความเขาใจ  การใชการคํานวณดวยมอืควรลดระดับความยากและความซับซอน
ของปญหา  การเปลี่ยนแปลงการตั้งปญหาหรือแสดงปญหา  สามารถเลือกไดตามระดับความยาก
ของปญหา 
   

เชฟเฟลด และครูคชาง (Sheffield and Cruikshank, 2000: 38)  ไดเสนอแนะถึงลกัษณะ
ของโจทยปญหาคณิตศาสตรที่นาสนใจ  สรุปไดวา  โจทยปญหาที่ดีทาํใหผูแกปญหาเกิดความ
สนใจและพยายามที่จะหาคําตอบ  โจทยปญหาที่ดีไมไดรวมโจทยภาษา  หรือโจทยเชิงเรื่องราวที่
พบเหน็จากหนังสือแบบเรียน  เพราะนกัเรยีนคุนเคย  มวีิธีแกปญหาไดในทนัท ีและบอยครั้งจะไม
สนใจผลลัพธที่ได 
   

ปรีชา เนาวเยน็ผล (2538: 90) กลาวไวโดยสรุปไดวาสิ่งที่สําคัญที่สุดอยางหนึ่ง ในการจัด
กิจกรรมการแกปญหาทางคณิตศาสตร คือ ตัวปญหา ทีจ่ะนํามาใหผูเรียนคิดหาคาํตอบ และ
กลาวถึง ปญหาทางคณิตศาสตรที่ดีมีลักษณะดังตอไปนี ้ 
  1. ทาทายความสามารถของผูเรียน ตองเปนปญหาที่ไมยากหรืองายเกนิไป ถางายเกนิไป 
อาจไมดึงดูดความสนใจ ไมทาทาย แตถายากเกินไป ผูเรียนอาจทอถอยกอนที่จะแกปญหาได
สําเร็จ  
  2. สถานการณของปญหาเหมาะกับวัยของผูเรียน สถานการณของปญหาควรเปนเรื่องที่
ไมหางไกลเกนิไปกวาที่ผูเรียนจะทําความเขาใจปญหาและรับรูได และนอกจากนีถ้าเปน
สถานการณทีส่ามารถเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวนัไดก็จะดีไมนอย  
  3. แปลกใหม ไมธรรมดา และผูเรียนไมเคยมีประสบการณในการแกปญหานั้นมากอน  
  4. มีวิธีการหาคําตอบไดมากกวา 1 วิธ ีเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดหาทางเลอืก 



 
 

35

ในการหาคําตอบไดหลายวธิ ีและไดพิจารณาเปรียบเทยีบเลือกใชวิธทีีเ่หมาะสมที่สุด  
  5. ใชภาษาทีก่ระชับ รัดกุมถูกตอง ปญหาที่ดีไมควรทําใหผูเรียนตองมปีญหากับภาษา 
ที่ใชควรเนนอยูที่ความเปนปญหาที่ตองการหาคาํตอบของตัวปญหามากกวา 
   

กรมวิชาการ  (2544: 18)  ไดอธิบายลักษณะของปญหาทางคณิตศาสตรที่ดีควรมี
ลักษณะดังนี ้
  1.  ภาษาที่ใชกระชับ  รัดกุม  ถกูตอง  สามารถเขาใจไดงาย 
  2.  แปลกใหมสําหรับนักเรียน  ชวยกระตุนและพัฒนาความคิด  ทาทายความสามารถ
ของนักเรียน 
  3.  ไมส้ันหรือยาวเกินไป 
  4.  ไมยากหรอืงายเกินไป  สําหรับความสามารถของนกัเรียนในวัยนัน้ๆ 
  5.  สถานการณของปญหาเหมาะสมกับวยัของนกัเรียน 
  6.  ใหขอมูลอยางเพียงพอทีจ่ะนําไปประกอบการพิจารณาแกปญหาได 
  7.  เกี่ยวของกบัชีวิตประจําวนั 
  8.  ขอมูลที่มีอยูจะตองทันสมัย  และเปนเหตุการณทีเ่ปนไปไดจริง 
  9.  มวีิธีการหาคําตอบไดมากกวา  1  วิธ ี
          10.  นกัเรียนสามารถใชการวาดภาพเสน  แผนภาพ  ไดอะแกรม  หรือแผนภูมิชวยในการ
แกปญหา 
   

สุรัช  อินทสงัข  (2545: 53)  มีคําแนะนําวาโจทยปญหาทางคณิตศาสตรประเภทหนึง่ที่ครู
ควรจัดใหนักเรียนไดคิดแกนาจะเปนปญหาที่อยูในบริบททีน่ักเรียนคุนเคย  กลาวคือ  ปญหานัน้
เปนเรื่องใกลตวัของนกัเรียนแตละคน  นักเรียนสามารถแกปญหาไดดีข้ึนถาโจทยปญหานั้นมี
เนื้อหาที่สอดคลองกับประสบการณเดิมและสัมพันธกบัส่ิงที่เปนอยูจริงรอบๆตัวของนักเรียน  
คุณลักษณะทีด่ีของโจทยปญหา  คือ  ตองกระตุนใหนกัเรียนกระหายที่จะคิด  ตองทาทายให
นักเรียนเกิดความพยายามที่จะแกเพื่อหาคําตอบ 

 
รสอุบล  ธรรมพานิชวงค (2545: 18) สรุปลักษณะของปญหาคณิตศาสตรที่นาสนใจ มี

ลักษณะดังนี ้ 
  1. ปญหาควรเกี่ยวของกับชีวติประจําวนัและนาสนใจสําหรับนักเรียน  
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  2. ปญหาควรใชภาษาที่งายตอความเขาใจ  
  3. ปญหาที่เหมาะสมกับความรูพืน้ฐานของนักเรียน  
  4. ปญหาทีท่ําใหนักเรียนสามารถแสดงวธิกีารที่แตกตางกันได  

 
  สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2546: 79) กลาวไวโดยสรุปไดวา 
ปญหาคณิตศาสตรที่ดีควรมลัีกษณะดังนี ้ 
  1. สถานการณของปญหาและความยากงายตองเหมาะสมกับวยัของผูเรียน  
  2. ใหขอมูลอยางเพียงพอทีจ่ะใชในการพจิารณาแกปญหาได  

3. ขอมลูมีความทนัสมยัและเกี่ยวของกับชีวิตประจําวันของผูเรียนหรือเปนเหตกุารณที่
เปนไปไดจริง 
   

จากที่กลาวมาสรุปไดวา  ปญหาทางคณิตศาสตรที่นาสนใจ  ควรจะเปนปญหาที่ผู
แกปญหาไมคุนเคย  และควรจะเปนเรื่องทีใ่กลตัวหรือใกลเคียงกับชีวิตประจําวนัของผูแกปญหา  
ควรมีความยากงายเหมาะสมกับระดับความสามารถและเหมาะสมกับสติปญญาของผูแกปญหา
ในแตละวัย  และสามารถใชความรู  ประสบการณ  และกระบวนการทีห่ลากหลายในการ
แกปญหาเพื่อหาคําตอบ 
   
  2.4  กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
  นักวชิาการและนักการศึกษาหลายทานไดเสนอกระบวนการแกปญหาคณิตศาสตรไว
ตางๆกนั  ดงันี ้
   
  โพลยา (Polya, 1957: 5 - 40) กลาวถงึกระบวนการแกปญหาคณิตศาสตรวา
ประกอบดวย 4 ข้ันตอน สรุปไดดังนี ้ 
  1. ข้ันทําความเขาใจปญหาหรือวิเคราะหปญหา เปนขั้นการวเิคราะหเพื่อทํา ความเขาใจ
คํา ประโยคยอยๆ สัญลักษณตางๆ ของปญหา โดยนกัเรียนตองสามารถสรุปปญหาเปนภาษาหรือ
คําพูดของตนเองได สามารถบอกไดวาโจทยกําหนดสิง่ใดมาใหและโจทยถามหาอะไร  
  2. ข้ันวางแผนแกปญหา เปนขั้นตอนสาํคญัที่จะตองพิจารณาโดยอาศยัขอมูล จากขั้นที ่1 
นําไปสูการกําหนดวาจะแกปญหาดวยวิธกีารใด โดยพิจารณาวาสิ่งที่โจทยกาํหนดใหจะกอใหเกิด
ผลอยางไรไดบาง และตองใชความรูอะไรอีกบางที่เกีย่วของกับปญหานั้น โดยการนาํทฤษฎี 
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หลักการ/กฎ สูตร บทนยิาม ที่เรียนมากําหนดเปนวธิีการในการแกปญหา  
  3. ข้ันดําเนนิการแกปญหาและหาคาํตอบ เปนขั้นดําเนนิการตามแผน/วิธีการที ่เลือกไว
จนกระทั่งไดคาํตอบ สําหรับปญหาที่มีการคิดคํานวณขั้นนี้เปนขัน้ที ่ลงมือคิดคํานวณเพื่อหา
คําตอบตามวธิีการทางคณติศาสตร  
  4. ข้ันตรวจสอบกระบวนการแกปญหาและคําตอบ เปนขั้นที่ตองพิจารณาตรวจสอบ
กระบวนการเแกปญหาของตนวาเรยีบรอยครบทุกกรณทีี่เปนไปไดหรือไม ตลอดจนตรวจสอบ
ความถกูตองและความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
   
  ครูลิค และ เรย (Krulik and Reys, 1980: 280-281) เสนอกระบวนการในการแกปญหา
คณิตศาสตรไว 4 ข้ันตอน สรุปไดดังนี้  
  1. ทําความเขาใจปญหา เปนขั้นที่พิจารณาวาขอมูลหรือเงื่อนไขที่โจทยกําหนดมาใหมี
อะไรบาง เพียงพอสําหรับการแกปญหาหรือไม และโจทยถามหาอะไร  
  2. วางแผนแกปญหา เปนขั้นทีห่าความสมัพันธระหวางสิ่งที่โจทยบอกกับส่ิงที่โจทยถาม 
คนหาทฤษฎี กฎ สูตร นิยามเพื่อนาํมาใชแกปญหา  
  3. ดําเนินการตามแผน เปนขั้นที่ลงมือดําเนินการตามแผนทีว่างไว  

4. ตรวจสอบ เปนขั้นที่ตรวจสอบการดําเนนิการแกปญหาทัง้หมดวาไดผลเปนไปตามที่
ตองการครบถวนสมบูรณหรือไม 
   

เบลล (Bell, 198: 308-323) เสนอกระบวนการในการแกปญหาคณิตศาสตรไว   
4  ข้ันตอน ดังนี ้ 
  1. เสนอปญหาในรูปทัว่ไป  
  2. เสนอปญหาอีกครั้งในรูปแบบที่แสดงการแกปญหา  
  3. ตั้งสมมติฐานและเลือกวธิีดําเนนิการเพื่อใหไดคําตอบของปญหา  
  4. ตรวจสอบสมมติฐานและดําเนนิการแกปญหาเพื่อใหไดคําตอบที่เปนไปได 
  

ครูลิค และ รุดนิค (Krulik and Rudnick, 1993: 5-6) เสนอกระบวนการในการแกปญหา
คณิตศาสตรไว 5 ข้ันตอน ดังนี ้ 
  1. ข้ันการอานและคิด เปนขัน้การวิเคราะหปญหา การตรวจสอบขอเท็จจริงและการ
ประเมินผล การเชื่อมโยงทกุสวนของปญหา  
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  2. ข้ันการสํารวจและวางแผน เปนการวางแผนเพื่อหาคําตอบโดยการจดัลําดับขอมูล
ขาวสาร พิจารณาถึงความพอเพียงของขอมูล จัดขอมูลในรูปตาราง การสรางขอสรุป สรางรูปแบบ  
  3. ข้ันคัดเลือกยุทธวิธ ีเปนขัน้ที่คนสวนใหญเห็นวามีความยากกวาทกุขั้นตอน โดยการ
เลือกยุทธวิธทีีเ่หมาะสมกับปญหา  
  4. ข้ันหาคําตอบ เปนขัน้ใชทักษะทางคณติศาสตรที่เหมาะสมกับปญหานั้นๆเพื่อหา
คําตอบ เชน ใชการประมาณคาหรือใชเครื่องคํานวณ  
  5. ข้ันการสะทอนกลับและการขยายผล โดยการตรวจสอบคําตอบที่ไดวาถกูตองหรือไม 
ไดตอบคําถามของโจทยครบถวนหรือไมและคําตอบที่ไดอธิบายเหตุผลอยางเพียงพอหรือไม 
   

ทรูทแมนและลิชเทนเบิรก (Troutman and Lichtenberg, 1995: 4-7)  ไดเสนอแนะ
กระบวนการแกปญหา  6  ข้ันตอนซึง่ใชแนวคิดพื้นฐานจากการแกปญหาสี่ข้ันตอนของโพลยา  
ดังตอไปนี้ 
  1.  ทําความเขาใจปญหา  ผูแกปญหาไมเพียงแตตองทาํความเขาใจสิ่งตางๆ  ที่ปรากฏใน
ปญหาเทานั้น  แตตองมีความรูเกี่ยวกับส่ิงตางๆ ในปญหา  ส่ิงหนึง่ที่สําคัญในการทาํความเขาใจ
ปญหา  คือการตั้งคําถามตนเอง  เพื่อเขาใจปญหาไดอยางลึกซึง้ 
  2.  กาํหนดแผนในการแกปญหา  โดยกําหนดอยางนอยที่สุดหนึง่แผน  การกาํหนดแผนใน
การแกปญหาหลายๆแผน  เปนสิ่งที่มีประโยชน  เพราะสามารถเปรียบเทียบและเลือกใชแผนที่คิด
วานาจะมีประสิทธิภาพที่สุด  การกําหนดแผนเปนการกาํหนดยทุธวิธทีีน่ํามาใชในการแกปญหา 
  3.  ดําเนนิการตามแผน  เปนขั้นตอนที่ผูแกปญหาลงมือทําตามแผนทีก่ําหนดไว  ซึง่มี
ขอแนะนําใหทํางานเปนกลุม  เพราะถาแตละคนดําเนนิการตามแผนของตน  คําตอบที่ไดสามารถ
นํามาเปรียบเทียบกนัและไดเรียนรูส่ิงแปลกใหมจากเพือ่น  ถาทุกคนในกลุมใชแผนแกปญหา
เดียวกนั  ทัง้กลุมก็จะไมมีโอกาสชวยเหลือกันแกปญหาอยางรอบคอบ  ในปญหาที่มีความซับซอน
เมื่อสามารถวางแผนแบงงานไดเปนสวนๆ  แลวผูแกปญหาสามารถแบงกันทาํงานตามแผน 
คนละสวนทีว่างไวแลวนํามาประกอบกนั  จะทาํใหงานลุลวงเร็ว  และมีความสมบูรณ 
  4.  ประเมินผล  และคําตอบ  ในขัน้ตอนนี้ดําเนินการโดย 
   4.1  พิจารณาวาคําตอบมีความเปนไปไดหรือมีความสมจริงหรือไม 
   4.2  ตรวจสอบวาคําตอบทีไ่ดมีความสอดคลองกับเงื่อนไขที่กําหนดในปญหา 
   4.3  ลองแกปญหาใหม  โดยวางแผนใชแผนการอืน่  แลวเปรียบเทียบผลที่ได 
   4.4  เปรียบเทยีบคําตอบของตนเองกับคําตอบของเพื่อนๆ คนอื่นๆ 
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  5.  ขยายปญหา  ผูแกปญหาจะตองคนหาแบบรูปทั่วไปของคําตอบของปญหา  ซึ่งตอง
เขาใจโครงสรางของปญหาอยางชัดเจนจงึจะสามารถขยายปญหาได  การขยายปญหาจะชวย
สรางทกัษะในการแกปญหา  ซึ่งการขยายปญหาสามารถทําไดโดย 
   5.1  เขียนปญหาที่คลายกับปญหาเดิม 
   5.2  เสนอปญหาใหม  เพื่อทีว่าผูแกปญหาอาจจะคนหารปูแบบทั่วไป  กฎ  หรือ
สูตรในการหาคําตอบ 
  6.  บนัทกึการแกปญหา  นักแกปญหาที่ดีจะจดบันทึกการทํางานของเขาไวเพื่อที่จะได
สามารถรื้อฟนหรือทบทวนความพยายามของเขาได  การจดบันทึกอาจเก็บขอมูลจากการรวมกัน
คิดรวมกันทํา  ซึ่งจะเปนประโยชนตอการแกปญหาตอไป  ส่ิงที่ควรจดบนัทกึไดแก 
   6.2  แหลงของปญหา 
   6.2  ตัวปญหาที่กาํหนด 
   6.3  แนวคิดในการแกปญหา  หรือแบบแผนการคิดอยางคราวๆ 
   6.4  ยุทธวธิีแกปญหาทีน่ํามาใชหรือสามารถนาํมาใชได 
   6.5  ขอแนะนาํเกี่ยวกับการขยายผลการแกปญหา 
   

สมศักดิ์  โสภณพินจิ  (2547: 17)  ไดสรุปกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรไววา  
ประกอบดวย  5  ข้ันตอนดังนี ้
  1.  ทําความเขาใจปญหา  ซึง่อาจจะใชรูปแบบทางคณิตศาสตรมาชวย  เชน  กราฟ  
แผนภูมิ  ตาราง  เปนตน 
  2.  แสวงหาความรูเพื่อนาํไปใชในการแกปญหานั้นๆ  พิจารณาถึงเหตุ  และหาหนทางที่
จะแกปญหา 
  3.  วางแผนแกปญหา  เปนการวางโครงการ  เพื่อหายทุธวิธทีี่เหมาะสมในการแกปญหา 
  4.  แกปญหา  โดยดําเนินการตามแผนทีว่างไว  ซึ่งอาจจะมีความจําเปนตองใชการ
คํานวณชวย 
  5.  ตรวจสอบผล  เปนการทบทวนเหตุผลที่ไดดําเนนิการแกปญหาไปแลวนั้นวามีความ
เหมาะสมหรือไมเพียงใด  คาํนวณถูกตองหรือไม  คําตอบนาเชื่อถือเพยีงใด 
   

จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ประกอบดวย
ข้ันตอนหลกั  คือ  ศึกษาทาํความเขาใจปญหา  วางแผนแกปญหาและหาความสมัพันธของขอมลู
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ตางๆ  ดําเนินการตามแผนที่กําหนดไว    ตรวจสอบคําตอบที่ไดและขยายคําตอบเพื่อหาแนวทาง
อ่ืนในการแกปญหาเดิม  เพือ่ปรับปรุงวิธีการแกปญหาใหดียิ่งขึน้ 

 
   2.5  องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
  ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  นอกจากกระบวนการแกปญหาจะมคีวามสาํคัญแลว  
ยังมีองคประกอบอื่นๆ อีกที่จะทําใหการแกปญหาประสบความสาํเร็จ ไดมีผูกลาวถึงองคประกอบ
ในการแกปญหาคณิตศาสตร  ดังนี ้
   
  คลายด (Clyde, 1967: 112) ไดกลาวถงึ  องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  สรุปไดวา  องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
ข้ึนอยูกับ  วฒุภิาวะ  และประสบการณของนักเรียน  นอกจากนีน้ักเรียนที่มีความสามารถในการ
อานต่ําก็จะมคีวามสามารถในการแกปญหาต่ําดวย 
   
  เฮนน ี(Henny, 1971: 223-224) ไดศึกษาถึงองคประกอบที่มีอิทธิพลตอความสําเร็จใน
การแกปญหาคณิตศาสตร  พบวาองคประกอบที่สําคัญประกอบดวยสิ่งตอไปนี ้
  1.  ความสามารถในการเขาใจคําพูด 
  2.  ความเขาใจในแนวคิดของปญหา 
  3.  การตีความหมายของปญหาอยางมีเหตุผล 
  4.  การคิดคํานวณที่ถูกตอง 
   
  ไฮเมอรและทรูบลัด (Heimer and Trueblood, 1977: 30-32)   ไดกลาวถงึ  องคประกอบ
ที่สําคัญทีม่ีผลตอความสามารถของนักเรียนในการแกปญหาคณิตศาสตร  สรุปไดดังนี ้
  1.  ความรูเกีย่วกับศัพทเฉพาะ  การรูคําศัพทในโจทยคําถามจะชวยใหนักเรียนมองเห็น
แนวทางในการแกปญหา 
  2.  ทกัษะการคํานวณ 
  3.  การแยกแยะขอมูลที่ไมเกี่ยวของ 
  4.  การหาความสัมพันธของขอมูล 
   5.  การคาดคะเนคําตอบ 
  6.  การเลือกใชวิธีการทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
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  7.  ความสามารถในการคนหาขอมูลที่ขาดหายไป 
  8.  ความสามารถในการเปลี่ยนปญหาที่เปนประโยคภาษา  ใหเปนประโยคสัญลักษณ
ทางคณิตศาสตร 
 
 ซาลิวสก ี(Zalewski, 1978: 2804-A)   ไดศึกษาถงึองคประกอบที่ชวยใหนกัเรียนประสบ
ความสาํเร็จในการแกปญหาคณิตศาสตร  สรุปไดดังนี ้
  1.  ความสามารถในการเขาใจสัญลักษณ 
  2.  ความสามารถในกาจัดกระทํา 
  3.  ความสามารถในการอานและตีความ 
  4.  การมีความคิดรวบยอดในทางคณิตศาสตร 
  5.  การมทีักษะในการคํานวณ 
   
  สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991: 57) กลาวถงึปจจัยทีม่ีผลตอ
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังนี้  
  1. ความสามารถในการทําความเขาใจปญหา ปจจัยสําคญัที่มีผลตอความสามารถดานนี ้
คือ ทักษะการอานและการฟง เนื่องจากผูเรียนจะรับรูปญหาไดจากการอานและการฟง ผูเรียนตอง
อานอยางรอบคอบ วิเคราะหและทาํความเขาใจปญหา โดยอาศัยความรูเกีย่วกับศัพท นิยาม  
มโนมติและขอเท็จจริงทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับปญหา เพื่อที่จะไดตัดสินใจวาควรจะทาํอะไร
และอยางไร เปนการแสดงออกถึงศักยภาพทางสมองของผูเรียนในการระลึก การนาํมาเชื่อมโยงกับ
ปญหาที่เผชญิอยู  
  2. ทักษะในการแกปญหา เมื่อผูเรียนไดฝกการแกปญหาอยูเสมอ ยอมมีโอกาสที่จะพบ
ปญหาตาง ๆ หลายรูปแบบ ทั้งที่มีโครงสรางของปญหาที่คลายคลงึ หรือแตกตางกัน การเผชิญกับ
ปญหาที่แปลกใหม การเลือกใชยุทธวิธทีี่เหมาะสมจะเปนการสัง่สมประสบการณในการแกปญหา 
ทําใหสามารถวางแผนเพื่อกาํหนดยุทธวิธีในการแกปญหาไดอยางรวดเร็วและเหมาะสม  
  3. ความสามารถในการคิดคาํนวณและความสามารถในการใชเหตุผล เมื่อทําความเขาใจ
กับปญหา และวางแผนการปญหาเรียบรอยแลว ก็ตองลงมือปฏิบัติตาม แผนทีว่างไว ซึ่งบางปญหา
ตองใชการคิดคํานวณ บางปญหาตองใชกระบวนการใชเหตุผล ผูเรียนตองมีความเขาใจ ใน
กระบวนการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรเทาที่จาํเปน และเพียงพอในระดับของตน  
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  4. แรงขับ ในการแกปญหาผูเรียนจะพบปญหาที่แปลกใหมหรือที่ไมเคยพบเจอมากอน 
ปญหาที่ไมสามารถหาคําตอบในทนัททีนัใด ตองคิดวิเคราะหอยางเต็มที่เพื่อจะหาคําตอบใหได จึง
จําเปนที่ผูเรียนตองมีแรงขับที่จะสรางพลงัในการคิด ซึ่งแรงขับนี้มาจากความสนใจ เจตคติ แรงจูงใจ 
ใฝสัมฤทธิ ์ความสําเร็จ ตลอดจนความซาบซึ้งในการแกปญหา ซึ่งแรงขับนี้ผูเรียนตองใชเวลาในการ
บมเพาะมายาวนาน 
  5. ความยดืหยุน การจะเปนนกัแกปญหาที่ด ีผูเรียนตองมีความยืดหยุนในการคิด คือ  
ไมยึดติดกับรูปแบบ การแกปญหาแบบใดแบบหนึง่ หรือยึดติดรูปแบบที่ตนเองคุนเคย แตตอง
ยอมรับรูปแบบและวิธีการใหมๆ อยูเสมอ ความยืดหยุนเปนความสามารถในการปรับกระบวนการ
แกปญหา โดยบูรณาการ ความเขาใจ ทักษะและความสามารถในการแกปญหาทีม่ปีระสิทธิภาพ 
  6. ความรูพืน้ฐาน ปญหาทางคณิตศาสตร มีความเชื่อมโยงกับความรูพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร ผูเรียนตองม ีความรูพืน้ฐานที่ดพีอ สามารถนาํมาใชไดอยางเหมาะสมสอดคลองกับ
สาระของปญหาระดับสติปญญา การแกปญหาจาํเปนตองใชการคิดระดับสูง สติปญญาจึงเปนสิง่
สําคัญยิ่งประการหนึ่งใน การแกปญหา ซึ่งมีสวนสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหา ผูที่มี
สติปญญาดี จะมีความสามารถในการแกปญหาไดดีกวาผูที่มีสติปญญาที่ดอยกวา 
  7. การอบรมเลี้ยงด ูผูเรียนที่มาจากครอบครัวที่มีการเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย ใหโอกาส
แสดงความคดิเห็น คิดและตัดสินใจไดดวยตนเอง มีแนวโนมที่จะมีความสามารถในการแกปญหาสูง
กวา ผูเรียนทีม่าจากครอบครัวที่เลี้ยงแบบปลอยปละละเลย หรือเขมงวดเกนิไป 
   8. วิธีสอนของผูสอน การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยาง
อิสระ มีเหตุผล ให ความสาํคัญกับการคิดของผูเรียน ยอมสงเสริมใหผูเรียน มีความสามารถในการ
แกปญหาดีกวา แบบที่บทบาทการเรียนการสอนตกอยูที่ผูสอนแตเพยีงฝายเดียว นอกจากนี ้การจัด
สภาพแวดลอม ก็มีผลที่เอื้อตอการพัฒนาความสามารถของผูเรียน เชนกนั 
   
  บารูดี  (Baroody, 1993: 2-8 - 2-10)  กลาวถงึองคประกอบหลกัของการแกปญหา   
3  ประการ  คอื 
  1.  องคประกอบทางดานความรูความคิด  ซึง่ประกอบดวยความรูเกี่ยวกับมโนมต ิ และ
ยุทธวิธีในการแกปญหา 
  2.  องคประกอบดานความรูสึก  ซึง่จะเปนแรงขับในการแกปญหาและแรงขับนี้มาจากความ
สนใจ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ความพยายามหรือความตั้งใจ  และความเชื่อของนักเรียน 
  3.  องคประกอบทางดานการสังเคราะหความคิด  เปนความสามารถในการสงัเคราะห
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ความคิดของตนเองในการแกปญหา  ซึง่จะสามารถตอบตนเองไดวาทรัพยากรอะไรบางที่สามารถ
นํามาใชในการแกปญหา  และจําติดตามและควบคุมทรัพยากรเหลานั้นไดอยางไร 
  
  วินัย ดําสุวรรณ (2529: 28) กลาวไวโดยสรุปไดวา ความสามารถในการแกปญหาของ
บุคคลจะสูงหรือตํ่าขึ้นอยูกบัปญหาที่บุคคลนั้นไดรับและตัวของผูแกปญหาเองวามีพื้นฐานความรู 
ประสบการณเดิมและวิธีแกปญหาที่เหมาะสมมากนอยเพียงไร  
 
 กรมวิชาการ (2545: 106 - 107) กลาวถงึปจจัยสําคัญทีม่ีอิทธพิลตอการแก  
ปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังนี ้ 
  1. ความซับซอนของโจทยปญหา ขอมูลทีก่ําหนดใหมีจาํนวนมาก 
  2. ความคุนเคยกับกระบวนการแกปญหา  

3. การใชวิธีการแกปญหาทีไ่มถูกตอง  
  4. การเริ่มตนแกปญหา นักเรียนไมทราบวาจะเริ่มตนอยางไร จะตองทาํอะไรกอน  
  5. ขอมูลที่กําหนดใหไมเพียงพอ  

6. เจตคติของนักเรียนทีม่ีตอการแกปญหา เมื่อนักเรยีนประสบผลสําเร็จในการแกปญหา 
นักเรียนจะมกีาํลังใจที่จะแกปญหาตางๆ  

7. ประสบการณในการแกปญหาของนักเรยีนแตละคนแตกตางกนั การที่จะเปนนกั
แกปญหาที่ดีจะตองไดรับประสบการณในการแกปญหาที่หลากหลาย ซึ่งคลายกับการที่จะเปน 
นักศิลปะที่เกง นักเลนกอลฟฝมือเยี่ยมก็ตองฝกฝนฝกหดัอยางสม่าํเสมอ 

 
จากที่กลาวมาขางตน   สรุปไดวา  องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  

ที่สําคัญไดแก  ความสามารถทางความคดิและสติปญญา  ความสามารถในการวิเคราะห  
สังเคราะห  และประสบการณการเรียนรูของผูแกปญหา  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และวธิีการ
สอนของครู 
   
  2.6  กลวิธีแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 
 
  กลวิธีในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรเปนเครื่องมือสําคัญที่ใชชวยในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตร   จึงมนีกัการศึกษาคณิตศาสตรหลายทานไดศึกษาและนาํเสนอกลวิธทีี่
นํามาใชในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไวอยางหลากหลาย สามารถสรุปไดดังนี้ 
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  มัสเซอร และ ชางเนสสี  (Musser  and  Shaughnessy, 1980: 137-145) ไดเสนอกลวิธี
ในการแกโจทยปญหาในโรงเรียนไว 5 ประการ ดังนี ้
  1. การทดสอบวิธีตาง ๆ และตัดวิธีที่ผิดทิง้ (Trial and error) เปนวิธกีารแกปญหาทีต่รงที่
สุด ประยุกตใชการดําเนินการทางคณิตศาสตรกับขอมูลที่กําหนดให วิธีการนีน้ําไปสูเร่ืองราวที่
สัมพันธกับความรูและความรูที่ใชนัน้ไมกวางมากนัก 
  2. การคนหาแบบรูป (Patterns) เปนการหาคําตอบโดยสงัเกตจากตัวอยางขอมูลที่โจทย
กําหนดให คําตอบที่ไดจะเปนรูปทัว่ไปที่ไดจากตัวอยางทีโ่จทยกําหนดใหนัน้ 
  3. การแกปญหาที่งายกวา (Solving a simpler problem) เปนการหาคําตอบโดยการทํา
ปญหาใหงายลงจากปญหาที่ซับซอน ทําใหสามารถกาํหนดแนวคิดในการแกปญหาและนาํแนวคดิ
นั้นมาใชแกปญหาที่กําหนดได วิธีการหนึง่ในการทําปญหาใหงายคือการแบงปญหาออกเปนสวน 
ๆ หรือเร่ิมดวยปญหาที่มีระดบัความซับซอนนอยลง 

4. การทํายอนกลับ (Working backward) เปนการหาคาํตอบโดยเริ่มตนพิจารณาจากสิ่ง
ที่ปญหาตองการหรือส่ิงที่จะพิสูจนแลวเชื่อมโยงยอนกลับไปสูส่ิงที่โจทยกําหนดให 
  5. การสรางสถานการณจําลอง (Simulation) เปนการหาคําตอบโดยการทดลองแสดง 
สถานการณตามทีโ่จทยกําหนดให เพื่อสามารถตัดสนิใจบนฐานการวเิคราะหขอมูล คําตอบที่ได 
จากการทดลอง  
 
  ครูริค และ รูดนิค  (Krulik  and Rudnick, 1982: 43) กลาววา กลวิธีในการแกปญหามี
หลากหลายตองเลือกใชใหเหมาะสมกับปญหา กลวธิีหนึ่งอาจจะเหมาะสมกับปญหาหนึง่แตบาง
ปญหาอาจไมใช  นอกจาก นั้นบางปญหาอาจจะจาํเปนตองใชหลายกลวิธีในการแกปญหา และ
เสนอแนะกลวธิีในการแกปญหาไว 8 ประการ ดังตอไปนี ้
  1. การจําแนกแบบรูป (Pattern recognition) 
  2. การทํายอนกลับ (Working backwards) 
  3. การเดาและตรวจสอบ (Guess and test) 
  4. การสรางสถานการณจําลองหรือการทดลอง (Simulation or experimentation) 
  5. การยอความ (Reduction) 
  6. การแจกแจงรายการ (Exhaustive listing) 
   7. การใชตรรกศาสตรเชิงอนุมาน (Logical deduction) 
  8. การแสดงความหมายขอมูล (Representing data) โดยใช 
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8.1 กราฟ (Graph) 
   8.2 สมการ (Equation) 
    8.3 นิพจนเชงิพีชคณิต (Algebraic expression) 
   8.4 ตาราง (Table) 
   8.5 แผนภูม ิ(Chart) 
   8.6 ไดอะแกรม (Diagram) 
 
   ครูคชางและเชฟเฟลด (Cruikshank and Sheffield, 2000: 41- 44) ไดเสนอกลวธิีทีใ่ชใน
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไว 5 ประการ คือ 
  1. เดาและตรวจสอบ (Guess and check) 
  2. คนหาแบบรูป (Look for a pattern) 
  3. เขียนรายละเอียดของโจทย (Make a systematic list) 
  4. สรางและใชการวาดรูปหรือโมเดล (Make and use a drawing or model) 
  5. กําจัดสิ่งที่เปนไปได (Eliminate possibilities) 
  
  สมศักดิ์ โสภณพินิจ (2547: 18 - 22) ไดรวบรวมกลวิธีในการแกไขปญหาเชงิคณิตศาสตร
ไว 15  ประการ ดังตอไปนี ้
  1. มองภาพรวม ๆ เพื่อวิเคราะหปญหาในลักษณะของปญหาทั้งหมด การมองภาพรวม ๆ 
เปนการทบทวนเรื่องราวทัง้หมด ทําความเขาใจเนื้อหา การทบทวนอาจจะทาํโดยการอานหลาย ๆ 
รอบเพื่อจะไดไมหลงทาง มองภาพในมุมกวางจนกวาจะเหน็หนทางแกไข ในกรณีทีค่ิดไมออก  
อาจจะเปลีย่นมุมมองเสยีใหม 
  2. กําหนดหนทางไวเลือกหลาย ๆ ทาง การหาทางเลือกที่เปนไปไดทัง้หมดไวหลาย ๆ ทาง
เพื่อนาํมาพิจารณาในรายละเอียดวา ทางเลือกใดที่ดีและเปนไปไดมากที่สุด การพิจารณาเพื่อ
ตัดสินใจเลือกนั้นตองกระทาํอยางรอบคอบ 
  3. กําจัดขอมูลที่ไมเกี่ยวของกับปญหาทิ้งไป เหลือไวแตขอมูลที่จะเปนประโยชนตอการ 
แกปญหานั้น ๆ โดยเฉพาะขดีเสนใตเนื้อหาหรือเร่ืองราวที่สําคัญจากขอมูลที่มีอยู พิจารณาหนทาง
เลือกที่เปนไปได โดยตัดหนทางเลือกที่เปนไปไมไดหรือประเด็นที่ไมเกี่ยวของทิง้ไปเสียกอนโดยใช
หลักตรรกศาสตร แลวจึงคอยพิจารณาตัดสินใจจากขอมลูทั้งหมดทีม่ีอยูประกอบกนั 
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  4. เลือกวิธีการในการคํานวณใหเหมาะ โดยวิเคราะหจากขอมูลทีเ่กี่ยวของกับปญหาวา 
จะใชขอมูลขาวสารใด กลวิธทีี่สมควรนํามาใชคือวิธีใดจงึจะไดผล และควรจะใชคํานวณ บวก 
ลบ คูณ หาร หาคาราก ยกกําลัง หรือใชความรูทางสถติิ แคลคูลัส พชีคณิต กราฟ ฯลฯ อยางใด
อยางหนึ่งมาชวยในการคํานวณ 
 5. ใชการเดาแลวทดสอบ โดยใชเหตุผลในการพิจารณาวาคําตอบควรจะเปนเชนใดการ 
เดาจะตองเดาอยางมีหลกัเกณฑ สมเหตุสมผล ไมลําเอียง เมื่อเดาแลวตองมีการตรวจสอบความ
ถูกตองเรื่อย ๆ จนกวาจะไดคําตอบ การเดาจะมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้นถามีเทคนคิบางอยางชวย 
เชน การประมาณคา การวิเคราะหขอมูล การจําลองสถานการณ การพิจารณากรณีแวดลอมมา
ประกอบการพิจารณา 
  6. สรางรูปแบบ (Model) ที่เปนรูปธรรม ซึ่งจะชวยใหมองเหน็ปญหาในลักษณะหลายมิต ิ
รูปแบบที่สรางขึ้น จําลองขึ้นอาจจะเปนคน วัตถ ุส่ิงกอสราง โครงสราง เครือขาย เพื่อใหเกิด
ตนแบบและสามารถนําไปหาความสัมพนัธกับขอมูลทีม่อียู หรือนําไปสูคําตอบที่ตองการได 

7. หาแบบรูป (Pattern) ที่จะนําไปสูการแกปญหาไดอยางมีระบบ ปญหาบางปญหา
เร่ืองราวบางเรือ่งราว อาจจะมีลักษณะเปนวงจร เปนการเรียงลําดับ เปนอนุกรมของตัวเลข เปน
รูปทรงเรขาคณิต เปนคาของสัดสวน เปนลักษณะของการแปลงคา เปนคูลําดับ หรือเปนฤดูกาล 
เปนตน การหาแบบรูปไดจะทําใหสามารถไขปญหาได 
  8. จัดระบบขอมูลใหม หมายถึง การจัดระบบขอมูลที่เกีย่วกับปญหานั้นใหมีรูปทีง่ายแก 
การเขาใจ เชน ทาํเปนรายการ ทําเปนตาราง ทําเปนขอสังเกต รวมขอมูลเร่ืองเดียวกนัไว  ตัดขอมูล
ที่ฟุมเฟอยออกไป รวมทั้งใหบันทกึขอมูลทีสู่ญหายไปซึง่อาจจะเปนเบาะแสใหแกปญหาไดงายขึน้ 

9. สรางภาพประกอบ เพื่อใหสามารถมองเห็นลกัษณะของตัวปญหาไดอยางชัดเจนจาก 
ขอมูลที่มีอยูทีม่ีลักษณะเปนการบรรยายความ เปนตารางตัวเลข สามารถจะทาํใหชัดเจนขึ้นได
โดยการสรางภาพประกอบโดยการเขียนกราฟประกอบคําอธิบาย เขียนรูปทางเรขาคณิต สเกตซ
ภาพลายเสน เขียนเปนไดอะแกรม จะทําใหมองเหน็ปญหาในลักษณะที่เปนรูปธรรมมากขึ้น 
          10. แยกปญหาใหญออกเปนปญหายอย ๆ ใหมีลักษณะเชนเดยีวกับปญหาเดิมแตอยูใน 
รูปลักษณะทีง่ายขึ้น เปนการแกปญหาทีง่ายกวา มีตัวเลขที่ซับซอนนอยกวาแตเปนโจทยปญหา 
ลักษณะเดียวกันเมื่อสามารถแกปญหาที่เล็กกวาได จะมองเหน็แนวทางในการแกไขปญหาที่
ยุงยากซับซอนมากขึ้นได ในทางพิสูจนคณิตศาสตร เราใชการพิสูจนเชิงนิรนัย อางอิงจากเรื่อง 
ยอย ๆ นําสรุปเร่ืองที่ใหญกวาได 
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          11. ใชตรรกศาสตรในการแกปญหา เปนการแกปญหาโดยใชสามัญสํานึกใชหลักเหต ุ
และผลบอยครั้งที่พบวา การแกปญหาในบางครั้งผูที่พยายามแกปญหา อาจจะมองลึกซึ้ง
จนเกนิไปและลืมนึกถึงความเปนจริงตามธรรมชาติ ขาดการใชสามญัสํานึกทําใหหาหนทางแกไข 
ที่เหมาะสมไมได การถามวา “ถาเปนอยางนี้แลวจะเกิดอะไรขึ้นตอไป” เปนการโยงจากเหตุไปสูผล
การใชวิธีอนุมานและอุปมาน เปนวธิีการหนึง่ทีเ่ปนประโยชน 
          12. คิดยอนหลงั การแกปญหาโดยเริ่มพิจารณาเหตุในบางครั้ง ไมสามารถกระทําไดงายนัก 
การสืบสาวจากผลยอนหลังไปหาเหตุในบางครั้งสามารถจะแกปญหาไดดีกวา ตัวอยางการพิสูจน
ทางเรขาคณิต ตรีโกณมิต ิรวมทั้งการสืบสวนเรื่องราวตาง ๆ เปนตน ในบางครั้งจะพบวาสามารถ
เร่ิมตนจากผลลัพธ(ปลายทาง) เพื่อนาํไปสูเหต(ุตนทาง) งายและรวดเร็วมากกวา 
          13. ใชสูตร ปญหาหลายปญหามีสูตรในการแก บางสูตรใชไดกับหลายปญหาในการ
แกปญหาคงจะตองพิจารณากอนวาสูตรใดบางที่มีความเกี่ยวของ และสามารถนาํมาใชประโยชน 
ไดใหวิเคราะหปญหาแลวนําสูตรไปใช หลังจากนั้นจาํเปนจะตองตรวจสอบทั้งความถกูตองของ
สูตรและการนาํสูตรไปใชไดอยางถูกตองกบัเร่ืองราวนั้น ๆ 
          14. ตั้งคําถาม คําถามที่ตั้งเหมาะ ๆ โดยตนเองหรือโดยคนอื่น สามารถใหแงคิดที่สามารถ
นําไปสูการแกปญหาได คําถามที่เปนประโยชน เชน ทําไม เปนไปไดอยางไร ทําไมจงึเปนเชนนั้น 
จะชวยใหเกิดความกระจางในปญหามากขึ้น ชวยใหสามารถจับใจความสําคัญของปญหาได การ
ตั้งคําถามและหาคําตอบจะสามารถนําไปสูการแกปญหาได 
          15. คุย อภิปราย หรือระดมความคดิ เปนกลวิธีอันหนึ่งที่จะทําใหไดความคิดหรือเหน็
แนวทางในการแกปญหา เนือ่งจากการคุย หรือการอภิปราย ทําใหเกิดการมองปญหาจากหลาย 
มุมมองที่ตางกันออกไป เกดิแนวทางในการแกปญหาไดจากหลายจดุ มีการเติมหรือแกไขในจุด 
บกพรองที่มองจากบางมุมไมเหน็ คําพูดบางคําอาจเปนกุญแจใหสามารถหาหนทางแกปญหาได 
   
  จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา กลวิธีในการแกโจทยปญหานั้นเปนเสมือนเครื่องมอืที ่
สําคัญในการแกโจทยปญหา ซึ่งไมมีกฎเกณฑที่แนนอนในการนําไปใช  สามารถชวยใหผู
แกปญหาประสบความสาํเรจ็ในการหาคาํตอบ  โจทยปญหาขอหนึ่ง ๆ สามารถเลือกใชกลวิธีได
หลายกลวธิ ีทัง้นี้ผูเรียนควรฝกฝนและเรียนรูถึงลกัษณะของกลวิธีตางๆ ที่ใหในการแกปญหา   
เพื่อพัฒนาทักษะการแกปญหาของตนเอง 
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   2.7  การสงเสริมและการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
  การสงเสริมและการพฒันาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรใหกับนกัเรียน
เปนเรื่องจาํเปนที่ครูผูสอนจะตองคํานงึถงึ  เพราะเมื่อนกัเรียนไดเรียนรูข้ันตอนวิธกีารคิดวิเคราะห  
สังเคราะหอยางเปนระบบกจ็ะทําใหความรูนั้นติดตัวนกัเรียนไปตลอดนักวชิาการหลายทาน  ได
เสนอแนวคิด วิธีการสอนของครูเพื่อสงเสรมิและพัฒนาความสามารถในหารแกปญหาทาง
คณติศาสตรใหกับนักเรียนดังนี ้

 
บิทเทอร (Bitter, 1990: 43 - 44) ไดเสนอวิธีการสอนของครูเพื่อชวยพฒันาความสามารถ

ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน  สรุปไดดังนี ้
  1.  ควรเลือกปญหาที่นาสนใจ  และไมยากหรืองายจนเกนิไปมาสอนนกัเรียน 
  2.  ควรแบงนกัเรียนเปนกลุมยอยๆ  เพื่อใหรวมกนัแกปญหา  เปนการฝกใหนกัเรียนรูจัก
การทาํงานรวมกัน 
  3.  ควรใหนกเรียนพิจารณาวา  โจทยที่กาํหนดมีขอมูลอะไรมาให  ซึง่สามารถนําไปใชใน
การแกปญหา  และยังตองการใชขอมูลอ่ืนใดบางในการแกปญหาขอนัน้ๆ 
  4.  ควรใหนกัเรียนพิจารณาวา  ปญหาถามหาอะไร  ถาไมสามารถบอกไดใหอานปญหา
นั้นใหม  และถาจําเปนจริงๆ  ใหครูอธิบายความหมายของคําที่ใชในปญหาขอนัน้ใหนกัเรียนทราบ 
  5.  ควรใหนกัเรียนฝกการแกปญหาหลายๆ รูปแบบ  เพื่อไมใหรูสึกเบื่อกับการแกปญหาที่
ซ้ําซาก  ไมทาทายความสามารถ 
  6.  ควรใหนกัเรียนทาํการแกปญหาบอยๆ จนเคยชนิวาเปนสวนหนึง่ของกระบวนการเรียน
การสอน 
 7.  ควรสงเสรมิใหนกัเรียนแกปญหาหลายๆขอ  โดยวิธกีารเดียวกนั  เพื่อจะไดฝกทกัษะ
และสงเสริมใหใชการแกปญหาหลายๆวธิีในขอเดียวกนั   เพื่อใหเห็นวายงัมวีิธีการอื่นๆอีกที่จะใช
แกปญหาในขอนั้นได 
  8.  ควรชวยเหลือนักเรียนในการเลือกวธิีการแกปญหาทีเ่หมาะสมสาํหรับรูปแบบเฉพาะ
ขอนั้นๆ 
  9.  ควรใหนกัเรียนพิจารณาวาปญหาในขอนั้นคลายกับปญหาที่เคยพบมากอนหรือไม 
          10.  ควรใหเวลากับนักเรียนในการลงมือแกปญหา  อภิปรายผลการแกปญหา และวิธกีาร
ดําเนนิการแกปญหา 
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          11.  ควรใหนกัเรียนฝกคาดคะเนคาํตอบและการทดสอบคําตอบที่ได  เพื่อประหยัดเวลาใน
การแกปญหา 
   

สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991: 57) เสนอแนวทางการจัด
สภาพแวดลอมที่จะเอื้อใหเกิดการพฒันาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังนี้  
  1. เปนบรรยากาศทีย่อมรับและเห็นคุณคาของแนวคิด วิธีการคิดและความรูสึกของ
นักเรียน  
  2. ใหเวลาสาํรวจแนวคิดทางคณิตศาสตร  
  3. สงเสริมใหนักเรียนทาํงานเปนรายบุคคลและรวมมือกัน  
  4. สงเสริมใหนักเรียนใชความสามารถในการกําหนดปญหาและสรางขอคาดเดา  

5. ใหนักเรียนใหเหตุผลและสนับสนนุแนวคิดดวยขอความทางคณิตศาสตร 
   

สมเดช บุญประจักษ (2540: 64) กลาวไวโดยสรุปไดวา เปาหมายของการพัฒนาคือ เมื่อ
กําหนดสถานการณปญหามาใหผูเรียนคดิหาคําตอบ โดยทําความเขาใจปญหา วางแผนแกปญหา 
ดําเนนิแกปญหา และตรวจสอบผล โดยฝกตามขั้นตอนดังนี ้ 
  1. การพัฒนาความสามารถในการทําความเขาใจปญหา ฝกใหผูเรียนอานโจทยอยาง
ละเอียด แลวทําความเขาใจ จําแนกสถานการณหรือขอมูลออกเปนสวน ๆ โดยมุงใหผูเรียน
สามารถตอบคําถาม ตอไปนี ้โจทยใหขอมูลอะไร มีเงื่อนไขอยางไร โจทยตองการหาอะไร โดยอาจ
เร่ิมจากการตั้งคําถามใหผูเรียนตอบ ตอไปจึงใหผูเรียนฝกทําความเขาใจเอาเอง  
  2. การพัฒนาความสามารถในการวางแผนแกปญหา  ฝกใหผูเรียนเชื่อมโยงหรือมองหา
ความสัมพันธระหวางขอมูลที่จําเปนกับส่ิงที่โจทยตองการใหผูเรียนบอกความหมาย อธิบาย
ความสัมพันธของขอมูล  และแทนขอมูลโดยใชวิธีตาง ๆ เชน  ใชแผนภาพ  ตาราง  หรือเทคนิค 
อ่ืน ๆ เพื่อสรางความกระจางชัด และเห็นเปนรูปธรรม แลวจึงแปลงเปนประโยคทางคณิตศาสตร 
หรืออาจแปลความในโจทยปญหา ใหอยูในรูปประโยคทางคณิตศาสตรเลย หากเขาใจโจทย
ปญหาดีแลว 
  3. การพัฒนาความสามารถในการดําเนนิการตามแผน ฝกใหผูเรียนรูจักประมาณคาํตอบ 
โดยการคิดในใจ แลวดําเนินการหาคําตอบโดยใชความรู และทักษะทีม่ีอยูกอนแลว การพัฒนา
ความสามารถในการตรวจสอบผล ฝกใหผูเรียนรูจักการตรวจสอบคําตอบของปญหา คือ 
ตรวจสอบคําตอบที่ไดกับคําตอบที่ประมาณในใจ ตรวจสอบคําตอบที่ไดจากการแกปญหาดวยวธิี
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ที่แตกตางกัน ตรวจสอบความถูกตองในแตละขั้นตอนของกระบวนการแกปญหา 
   

สมศักดิ์  โสภณพินิจ  (2547: 48)  ไดกลาวถงึแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนนั้น  จะตองพัฒนาทักษะในดานตางๆ  คือ 
  1.  ทักษะในการทําความเขาใจปญหาไดอยางตรงประเด็น 
  2.  ทักษะในการอาน  เพื่อการสื่อความหมายที่ถูกตอง 
  3.  ทักษะในดานการคิดคํานวณ 
   

จากแนวคิดเกีย่วกับการสอนของครูที่เนนการสงเสริมและพัฒนาความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรใหกับนักเรียน  สรุปไดวา  ครูควรเลือกปญหาที่นาสนใจหลายๆรูปแบบ  
เหมาะสมกับวฒุิภาวะของนกัเรียนมาใหนกัเรียนฝกคิดวเิคราะหปญหา  วางแผนการแกปญหา
โดยการอภิปรายรวมกัน  ฝกการคิดเปนลําดับข้ันตอน  ใหเวลาในการคิดและการลงมือแกปญหา
กับนักเรยีน  และฝกใหนักเรยีนรูจักการคาดคะเนคําตอบและตรวจสอบคําตอบที่ได 
 
3.  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   
  3.1  ความหมายของความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
   ความหมายของความคิดสรางสรรค 
 
  ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถทางสมองของมนษุย  ในการคิดคนสิ่งแปลกใหมทีม่ ี
คุณคา มีนกัจติวิทยาและนกัการศึกษาหลายทานไดมองเหน็คุณคาของความคิดสรางสรรค  และ
ไดใหความหมายของความคดิสรางสรรคไวในแงมุมตางๆ ดังนี ้
   
  ทอรแรนซ (Torrance, 1962: 16 ) กลาวถงึความหมายของความคิดสรางสรรค   สรุปได
วา  ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการของความรูสึกไวตอปญหา  หรือส่ิงที่ขาดหายไป  หรือส่ิงที่
ยังไมประสานกัน  แลวเกิดความพยายามในการสรางแนวคิด  ตั้งสมมติฐาน  ทดสอบสมมติฐาน  
และเผยแพรผลที่ไดใหผูอ่ืนไดรับรูและเขาใจ  อันเปนแนวทางคนพบสิ่งใหมตอไป 
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  ออสบอรน (Osborn, 1963: 14) กลาวถึงความหมายของความคิดสรางสรรค  สรุปไดวา  
ความคิดสรางสรรคเปนจินตนาการประยุกต  (applied  imagination)  ซึ่งเปนจินตนาการที่มนุษย
สรางขึ้นเพื่อคลี่คลายปญหายุงยากที่มนุษยประสบอยู  ซึ่งความคิดจินตนาการเปนลักษณะสําคญั
ของความคิดสรางสรรคซึ่งจะนําไปสูการประดิษฐ  คิดคนหรือการผลิตสิ่งแปลกใหม  แตความคดิ
จินตนาการอยางเดยีวไมสามารถทําใหเกิดผลผลิตที่สรางสรรคข้ึนมาได  ดังนั้นความคิดสรางสรรค
จึงเปนจินตนาการที่ควบคูไปกับความอุตสาหพยายาม  จึงจะทําใหงานสรางสรรคเสร็จลงได 
   
  วอลลาช และ โคแกน (Wallach and Kogan, 1965: 34)  ไดใหความหมายของความคิด
สรางสรรค  ซึง่สามารถสรุปไดวา  ความคดิสรางสรรคหมายถงึ ความสามารถของบคุคลที่สามารถ
ที่สามารถคิดในส่ิงที่มีความสัมพันธกนัหรอืเชื่อมโยงกันไดดี  เรียกวา  ความคิดโยงสมัพันธ  คือ
เมื่อระลึกถงึสิง่ใดไดก็จะใชเปนแนวทางในการระลึกถงึสิง่อื่นๆ  ทีม่ีความสัมพันธตอเนื่องกันเรื่อยๆ  
โดยยิ่งคิดไดมากเทาไร  ก็ยิง่แสดงถึงศักยภาพดานความคิดสรางสรรคมากเทานั้น 
   
  กิลฟอรด (Guilford, 1967: 61) กลาวถงึความหมายของความคิดสรางสรรค  สรุปไดวา  
ความคิดสรางสรรคเปนลักษณะของความคิดอเนกนยั  (divergent  thinking)  เปนความคิดหลาย
ทิศทาง  หลายแงมุม  คิดไดกวางไกล  ซึ่งลักษณะความคิดเชนนี้จะนาํไปสูการคิดประดิษฐส่ิง
แปลกใหม  รวมถึงการคิดคนพบวิธีแกปญหาไดสําเร็จดวย 
   
  เวสคอทท และ สมทิ  (Westcott  and  Smith, 1967: 221)  ไดอธิบายความหมายของ
ความคิดสรางสรรค  ซึ่งสรุปไดวา  ความคดิสรางสรรคเปนกระบวนการทางสมองทีร่วมถึง
ประสบการณเดิมของแตละคนออกมา  แลวนาํมาจัดใหเปนรูปแบบใหม  โดยรูปแบบใหมของ
ความคิดนี้เปนลักษณะเฉพาะของแตละคน 
   
  สมศักดิ์  ภูวิภาดาวรรธน  (2537: 2)  กลาวถึงความหมายของความคิดสรางสรรค   
สรุปไดวา  ความคิดสรางสรรคเปนเรื่องทีส่ลับซับซอนยากแกการใหคาํจํากัดความ  ถาพิจารณา
ความคิดสรางสรรคในเชิงผลงาน  ผลงานนัน้ตองเปนงานที่แปลกใหมและมีคุณคา  ถาพิจารณา
ความคิดสรางสรรคในเชิงกระบวนการ  กระบวนการคิดสรางสรรค คือ  การเชื่อมโยงสัมพันธ
ส่ิงของหรือความคิดที่มีความแตกตางกนัมากเขาดวยกนั  ถาพิจารณาความคิดสรางสรรคเชิง
บุคคล  บุคคลนั้นจะตองเปนคนที่มีความแปลก  เปนตัวของตัวเอง  (originality)  เปนผูที่มี
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ความคิดคลอง (fluency)  มีความคิดยืดหยุน (flexibility)  และสามารถใหรายละเอียดในความคิด
นั้นๆได  (elaboration) 
   
  อารี  พันธมณี  (2540: 6)  กลาววา  “ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการทางสมองที ่
คิดในลักษณะอเนกนัยอนันาํไปสูการคิด  คนพบสิง่แปลกใหมดวยการคิดดัดแปลง  ปรุงแตงจาก
ความคิดเดิมผสมผสานกันใหเกิดสิ่งใหม  ซึ่งรวมถึงการประดิษฐคิดคนพบสิง่ตางๆ  ตลอดจน
วิธีการคิดทฤษฎีหลักการไดสําเร็จ” 
   
  ยุดา  รักไทย  (2542: 13)  กลาวไววา  “ความคิดสรางสรรค  คือ  ความสามารถคิดหา
คําตอบใหมๆ  หรือมีคําตอบมากมายใหกบัแตละปญหา  รวมถึงความสามารถของคนในการที ่
จะนําไปสูส่ิงใหมๆ อันรวมถงึความคิด  ทฤษฎี  และผลติผลที่จับตองได  โดยจะตองเปนประโยชน
ตอมวลมนษุยชาติ  ยิ่งวงกวางเทาใดกย็ิ่งดี” 
   
  ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล  (2542: 45)  ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไววา  
“ความคิดสรางสรรค  คือ   ความสามารถของบุคคลในการคิดแกปญหาดวยการคิดอยางลกึซึ้ง 
ที่นอกเหนือไปจากการคิดอยางปกตธิรรมดา  เปนลกัษณะภายในบุคคลที่สามารถจะคิดได 
หลายแงหลายมุม  ผสมผสานจนไดผลผลิตใหมทีถู่กตองสมบูรณกวา” 
 
  พงษพนัธ  พงษโสภา  (2542: 158)  กลาวถึงความคิดสรางสรรคไววา  “เปนกระบวนการ
ทางสมองของมนุษยที่สามารถคิดไดกวางและหลายทิศทาง  โดยการเชื่อมโยงหรือผสมผสาน
ความคิดตั้งแตสองเรื่องเขาดวยกนั  แลวจัดระเบียบความคิดออกมาในรูปที่แปลกใหม  ไมซ้ํา
แบบเดิม  แตจะตองเปนสิ่งที่มีคุณคาและใหประโยชนแกชีวิต” 
  
  ความหมายของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
  คณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่กี่ยวของกับการคิดอยางเปนระบบและมีเหตุผล เปนเครื่องมอื 
สําคัญในการปลูกฝงอบรมใหผูเรียนมีความละเอียด รอบคอบ ชางสังเกต และมีความคิด 
สรางสรรค และจากความสาํคัญของความคิดสรางสรรคที่นาํมาซึ่งความคิดที่แปลกใหม เพื่อไป 
ประยุกตใชใหเกิดประโยชน จึงไดมีนักการศึกษาคณิตศาสตรไดใหความสําคัญและสนใจศึกษา 
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ในเรื่องนี ้โดยไดกลาวถงึความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไวดังนี ้
   
  เกอรฮารด (Gerhard, 1971: 157)  นยิามความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรไววา   
“เปนการสรางหรือจัดระบบความคิดใหมจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่นาํไปสูวิธีแกปญหาที่
แปลกใหม  ริเร่ิม  คาดไมถงึ  และมองเหน็ผลผลิตในรูปแบบใหม” 
  
  รอย (Roy, 1982: 143 – 147) กลาววา  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  เปน
ความสามารถที่ซับซอน  แตก็สามารถสังเกตได  โดยเขาใชเกณฑในการพิจารณาความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร  คือ 
  1.  ความสามารถในการสรุปเปนหลักการโดยทั่วไป 
  2.  ความสามารถในการตีความคาํตอบ 
  3.  ความสามารถในการคนพบเนื้อหาที่สําคัญ 
   
  กาเลงเยอรและกาเลงเยอร  (Gallagher and Gallagher, 1994: 319)  ไดใหความหมาย
ของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสรุปไดวา  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปน
กระบวนการทางความคิดเฉพาะบุคคลในการสรางแนวคิดใหมหรือผลงานใหม  หรือผสมผสาน
แนวคิดหรือผลงานทีม่ีอยูแลวใหแปลกใหมสําหรับคนนัน้ๆ 
   
  แอนนา (Anna, 1999: 79) กลาวถึงความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรวา  วิธกีารคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรเกิดขึ้นไดดวยการกระตุนโดยใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร  
จุดประสงคในการปฏิบัติที่เหมาะสม  การชี้แจงขอตกลงเบื้องตน  ประกอบดวยตัวอยาง   
จะสามารถทาํใหเด็กมีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   
  จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  ความคดิสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรเปนความสามารถของแตละบุคคลที่มีกระบวนการคิดทีแ่ตกตางไปจากบุคคลอื่น   
คิดหลากหลาย  เพื่อสรางสรรคส่ิงใหม  หรือแกปญหาทีม่ีอยูใหดีข้ึน  และความคิดสรางสรรคจะ
เกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อผูสรางสรรคมีอิสรภาพในการคิด 
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  3.2  องคประกอบของความคิดสรางสรรค 
 
  ความคิดสรางสรรคเปนลักษณะที่ซับซอนของมนษุย  เปนความสามารถทางสมองที่ไม
สามารถมองเห็นไดอยางชัด  นักจิตวทิยาและนักการศึกษาจึงไดอธิบายลักษณะที่บคุคลแสดง
ออกมา  จัดเปนองคประกอบของความคดิสรางสรรค  เพื่อใหสามารถวัดความคิดสรางสรรคได  
ซึ่งมนีักจิตวทิยาไดกลาวถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรค  ดงันี ้
   
  กิลฟอรด (Guilford, 1967: 145 – 151)  เชื่อวา  ความคดิสรางสรรคเปนความคิดอเนกนัย 
(Divergent  Thinking )  ประกอบดวย  4  องคประกอบดังนี ้
  1.  ความคิดคลอง  (fluency)  หมายถึง  ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบได
อยางรวดเร็ว  มีปริมาณมากในเวลาที่จาํกดั  และไมซ้ํากนัในเรื่องเดียวกัน  ความคิดคลองมี
ความสาํคัญในการแกปญหาเฉพาะหนา  เพราะการแกปญหาเฉพาะหนานัน้ตองการความรวดเรว็
และคิดหาวิธีแกไขไดหลายวธิี 
  2.  ความคิดยดืหยุน  (flexibility)  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคาํตอบ
ไดหลายประเภทหลายทิศทาง  เปนการคิดที่สามารถดดัแปลงใหเหมาะสมกับสถานการณที่
เกิดขึ้นไดอยางทนัททีนัใด 
  3.  ความคิดริเร่ิม  (originality)  หมายถงึ  ความคิดที่แปลกใหม  แตกตางไปจากความคิด
ธรรมดาหรือความคิดงายๆหรือความคิดที่ไมซ้ํากับความคิดคนอื่น  ความคิดริเร่ิมเกดิจากการนํา
ความรูเดิมมาดัดแปลงและประยุกตใหเปนสิ่งใหม 
  4.  ความคิดละเอียดลออ  (elaboration)  หมายถึง  ความคิดในรายละเอียดเปนขัน้ตอน  
สามารถอธิบายใหเปนภาพไดชัดเจน  ซึ่งความคิดละเอยีดลออจัดเปนรายละเอยีดทีน่าํมาตกแตง
หรือขยายความคิดเพื่อใหเกดิความสมบูรณมากขึ้น  
   
  เบิรน  (Bruns, 1995: 25-39)  ไดกลาวถึง  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรตาม
องคประกอบของความคิดสรางสรรค  4  องคประกอบ  ซึ่งสรุปไดดังนี ้
  1.  ความคิดคลอง  (fluency)  เปนการแสดงความคิดเกีย่วกับคณิตศาสตรไดอยางรวดเร็ว  
โดยครูและนักเรียนจะตองตระหนกัวา  จากสถานการณเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่กําหนดให  ไมมี
คําตอบใดผิด  ดังนัน้จงึตองยอมรับทุกคาํตอบ  ไมมีการกําหนดจํานวนความคิดที่ตองการ
แสดงออก  และจะตองกาํหนดเวลาใหเหมาะสมกับกิจกรรมนั้นๆ  ซึง่อาจจะจัดกิจกรรมใหนกัเรียน
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ไดฝกรวมกันทัง้ชั้น  หรือจัดกลุมก็ได  เชน  ใหนักเรียนตัง้โจทยคาํถามทีม่ีคําตอบเปน  15  ซึ่ง
นักเรียนทีม่ีความคิดคลองสามารถคิดโจทยคําถามไดหลากหลายคาํถาม  และคิดไดอยางรวดเร็ว 
  2.  ความคิดยดืหยุน  (flexibility)  เปนการแสดงความคดิเกี่ยวกบัคณิตศาสตรไดมาก  
แตกตาง  หลายทิศทาง  หรือหลายประเภท  โดยครูจะตองฝกใหแตกตางจากความคิดคลองและ
ตองคอยกระตุนดวยคาํถามที่กระตุนใหเกดิการฝกคิดทางคณิตศาสตร  อาจจะจัดรวมกนัทัง้ชัน้
หรือเปนกลุมก็ได 
  3.  ความคิดริเร่ิม  (originality)  เปนการแสดงความคิดเกีย่วกับคณิตศาสตรที่แปลกใหม
ไมเหมือนใคร  เปนเอกลักษณของตัวเอง  โดยครูฝกใหนกัเรียนคิด  แลวสรุปส่ิงที่แปลกใหมทาง
คณิตศาสตร  เชน  ใหนักเรียนบอกตัวเลขที่ชอบ  แลวแสดงเหตุผล  นกัเรียนที่มีความคิดริเร่ิม
สามารถแสดงเหตุผลไดแตกตางจากผูอ่ืน  และเหตุผลนัน้มีความถกูตองดวย 
  4.  ความคิดละเอียดลออ  (elaboration)  เปนการขยายขอบเขตของความคิดทาง
คณิตศาสตรหนึ่งๆใหละเอียดและนาสนใจ  เพื่อเพิม่เติมรายละเอียดของความคิดใหชัดเจนยิง่ขึ้น  
โดยครูเร่ิมตนดวยการตัง้หวัขอเกี่ยวกับสถานการณทางคณิตศาสตร   แลวใหนักเรียนเสนอ
รายละเอียดใหมากที่สุดที่จะคิดได  เชน  ใหนักเรียนตอเติมรูปสามเหลี่ยมทีก่ําหนดให  ซึ่งนักเรียน
ที่มีความละเอยีดในการคิด  สามารถเสนอรายละเอียดไดแตกตางจากผูอ่ืน  และถูกตองครบถวน 
   
  อารี  พันธุมณี (2546: 163)  ไดกลาวถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรควาความคิด
สรางสรรคประกอบดวย  ความคิดคลองแคลว  ความคิดริเร่ิม  และความคิดละเอยีดลออ  โดย
ความคิดคลองแคลวและความคิดยืดหยุนเปนพืน้ฐานของความคิดสรางสรรค  สวนความคิดริเร่ิม
นั้นทําใหเกิดสิง่แปลกใหมข้ึนมา  และความคิดละเอียดลออทําใหความคิดนั้นมีรายละเอียดในการ
คิดมากขึ้น 
   
  จากแนวคิดของนักจิตวิทยาและนักการศกึษาที่กลาวมาขางตน  พบวา  องคประกอบของ
ความคิดสรางสรรคที่สอดคลองรวมกนัม ี 3  องคประกอบดวยกนั  คือ  ความคิดคลอง  ความคิด
ยืดหยุน  และความคิดริเร่ิม 
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  3.3  กระบวนการเกิดความคิดสรางสรรค และความคิดสรางสรรค 
ทางคณิตศาสตร 
 
  กระบวนการคดิสรางสรรคหมายถงึ  วธิีคิด  หรือกระบวนการทาํงานของสมองอยางเปน
ข้ันตอนและสามารถคิดแกปญหาไดสําเรจ็  มนีักจิตวิทยาและนกัการศึกษาไดกลาวถึง
กระบวนการคดิสรางสรรค ดังนี ้
   
  ฮัทชินสัน  (Hutchinson, 1949: 38 - 42)  ไดกลาววา  ความคิดสรางสรรคเกิดจาก
กระบวนการหยั่งรู  (intuition)  ซึ่งม ี4  ข้ันตอนดังนี ้
  1.  ข้ันเตรียม  (the stage of preparation)  เปนการรวบรวมประสบการณเกาๆ  รูจักลอง
ผิดลองถูก  และตั้งสมมติฐานเพื่อแกปญหา 
  2.  ข้ันคิดแกปญหา  (the stage of frustration)  เปนระยะของการครุนคิดแกปญหา   
แตยังคิดไมออก 
  3.  ข้ันเกิดความคิด  (the stage of insight)  เปนขั้นที่เกดิความคิดแวบขึ้นในสมอง   
คิดหาคําตอบไดทันท ี
  4.  ข้ันพิสูจน  (the stage of verification)  เปนขัน้ตอนทีม่ีการตรวจสอบประเมินผลโดย
ใชกฎเกณฑตางๆ  เพื่อตรวจสอบวาคําตอบที่ไดนั้นถูกตองหรือไม 
   
  ทอรแรนซ (Torrance, 1962: 47 )  ไดจําแนกกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคเปน 5  
ข้ันตอน  คือ 
  1.  การคนหาความจริง (fact finding)  เปนขั้นเกิดความรูสึกกังวลหรอืสับสน  วุนวายใน
จิตใจ  แตไมสามารถบอกไดวาเกิดจากสาเหตุอะไร  ตองพิจารณาดวูาสิ่งทีท่ําใหเกิดความรูสึก
เหลานั้นคืออะไร 
  2.  การคนพบปญหา  (problem finding)  เปนการเขาใจปญหาที่เกิดขึน้  หรือมองเหน็
ปญหา  เมื่อไดพิจารณาโดยรอบคอบแลว 
  3.  คนพบแนวคิด  (idea finding)  เปนการรวบรวมความคิดและตั้งสมมุติฐาน  แลว
รวบรวมขอมูลตางๆ  เพื่อทดสอบสมมติฐานนัน้ 
  4.  การคนพบคําตอบ  (solution  finding)  เปนการคนพบคําตอบหลังจากที่ทดสอบ
แนวคิดและสมมุติฐาน 
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  5.  การยอมรบัผลจากการคนพบ  (acceptance  finding)  เปนการยอมรับคําตอบที่ได
จากการพิสูจน  และพัฒนาแนวคิดตอไปวา  ส่ิงที่คนพบจะนาํไปสูการเกิดแนวคิด  และขอคนพบ
ใหมตอไป  ที่เรียกวา  ส่ิงใหมที่ทาทาย  (new challenge) 
   
  ออสบอรน  (Osborn, 1963: 91- 92)  ไดแบงกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรค
ออกเปน  7  ข้ันตอน  ดังนี ้
  1.  ปญหา  สามารถชี้ระบุประเด็นปญหาที่ตองการจะใชความคิดสรางสรรค 
  2.  การเตรียมและรวบรวมขอมูล  เปนการรวบรวมขอมูลเพื่อใชในการแกปญหา 
  3.  วิเคราะห  เปนการวิเคราะหขอมูล  คิดพิจารณาและแจกแจงขอมูล 
  4.  การใชความคิดหรือคัดเลือกเพื่อหาทางเลือกตางๆ เปนขั้นพจิารณาอยางละเอียด
รอบคอบ  และหาทางเลือกที่เปนไปไดไวหลายๆทาง 
  5.  การตกผลกึความคิด  และการทาํใหกระจาง  เปนขัน้ทีท่ําใหเกิดความคิดบางอยางขึน้
มาแลวทําใหความคิดนัน้ชัดเจนขึ้น 
  6.  การสังเคราะหและการบรรจุความคิดสวนตางๆ เขาดวยกนั 
  7.  การประเมนิผล  เปนการคัดเลือกความคิดใหไดคําตอบที่มีประสิทธภิาพมากที่สุด 
   
  ดิวิโต  (Divito, 1971: 208)  ไดกําหนดขั้นตอนของการเกิดความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
  1.  ข้ันวิเคราะห (analysis)  คือข้ันสัมผัสหรือเผชิญกับสถานการณซึง่สวนมากจะเปน
ปญหาตางๆ  จะถูกนํามาวเิคราะห  กาํหนดนิยามเพื่อกอใหเกิดความเขาใจในปญหาและ
สวนประกอบ 
  2.  ข้ันผสมผสาน  (manipulate)  พลังจากการรูสภาพปญหา  วเิคราะหปญหาความรูที่
จะนํามาแกปญหาจะถูกผสมผสานกัน  ซึง่จะตองอาศัยความคับของใจ  และความเขาใจในปญหา
และสวนประกอบ 
 3.  ข้ันการพบอุปสรรค  (impasse)  เปนขั้นที่เกิดขึ้นบอยและเปนขัน้สงูสุดของการ
แกปญหา  ในขั้นนี้จะมีความรูสึกวา  วิธีการบางอยางในการแกปญหานัน้ใชไมได  คิดไมออก  รูสึก
ลมเหลวในการแกปญหา 
  4.  ข้ันคิดออก  (eureka)  เปนขั้นคิดแกปญหาไดทนัททีนัใด  หลังจากที่ไดพบอุปสรรค
มาแลว  ซึง่จะทําใหเกิดความเขาใจอยางแจมแจงในการแกปญหานัน้ๆ 
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  5.  ข้ันพิสูจน  (verification)  เปนขนตอจากขั้นพบอุปสรรคและขั้นคิดออก  เพื่อพิสูจน
ตรวจสอบและยืนยนัความคดิดังกลาว 
   
  จากกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่กลาว
มาขางตน  สรุปไดวา  กระบวนการคิดสรางสรรคเร่ิมจากการรับรูปญหาและทาํความเขาใจ  
จากนั้นจะเปนชวงครุนคิด  สรางสมมุติฐานในการแกปญหา  ซึง่จะนําไปสูการคนพบคําตอบและ
ทดสอบเพื่อยอมรับหรือปรับปรุงคําตอบที่ไดตอไป 
   
  3.4 ลักษณะของบุคคลทีม่ีความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 
 
  ความคิดสรางสรรคเปนลักษณะเฉพาะของแตละบุคคล  ซึ่งสามารถสงัเกตไดจาก
พฤติกรรมที่แสดงออกมา  บุคคลที่มีความคิดสรางสรรคจึงมีลักษณะที่แตกตางจากบุคคลอื่นๆ 
นักจิตวทิยาและนักการศึกษาไดกลาวถึงลักษณะของบคุคลที่มีความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
   
  กิลฟอรด  (Guilford, 1967: 54)  กลาวถึงบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคไววาเปนผูทีม่ี
ความสามารถในดานวิธีการคิดตางๆ ดังนี ้
  1.  มีความคิดคลอง  (Fluency)  สามารถคิดไดอยางรวดเร็วมีปริมาณมาก  และไมซ้าํใน
เร่ืองเดียวกนั  ความคิดคลองมีความสําคญัในการแกปญหาเฉพาะหนา  เพราะการแกปญหา
เฉพาะหนานัน้ตองการความรวดเร็วและคิดหาวิธกีารแกไขไดหลายวธิี 
  2.  มีความคิดที่แปลกใหม (Novelty)  สามารถคิดไดแตกตางจากความคิดงายๆ  ธรรมดา  
หรือความคิดที่ไมซ้ํากับผูอ่ืน  ซึ่งเปนความคิดที่มีคุณคาและเปนประโยชนตอตนเองและผูอ่ืน 
  3.  มีความคิดยืดหยุน (Flexibility)  เปนการคิดที่สามารถดัดแปลงใหเหมาะสมกับ
สถานการณทีเ่กิดขึ้นอยางทนัททีันใด  และสามารถนาํไปใชประโยชนได 
  4.  มีความสามารถในการสงัเคราะห (Synthesizing Ability)  เปนความสามารถในการ
คิดสรางสรรคส่ิงใหมใหเกิดขึ้นจากความคิดที่ไมเหมือนใคร 
  5.  มีความสามารถในการวิเคราะห (Analyzing Ability)  สามารถคิดแยกโครงสราง
ออกเปนสวนๆ  และนํามารวบรวมประกอบใหเกิดสิ่งประดิษฐ  หรือผลงานชิ้นใหม 
  6.  มีการปรับเปลี่ยนหรือการใหนิยามใหม  (Reorganization or Redifinition)  สามารถ
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสิง่ที่มอียูเดิมตามธรรมชาติใหเกิดประโยชน  หรือตีความ  ขยายความ  และ
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นําขอมูลไปใชในวัตถุประสงคอ่ืน 
  7.  มีการคิดซบัซอน ( Complexity)  สามารถเชื่อมโยงความสมัพนัธระหวางความคดิที่
หลากหลาย  และถายโยงความคิดไปสูการปฏิบัติไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  8.  มีความสามารถในการประเมินคา (Evaluation)  การมองเหน็คุณคาของงานที่
สรางสรรคข้ึนมา  และสามารถประเมินคาตนเองไดตามความเปนจริง 
   
  สมศักดิ์  ภูวิภาดาวรรธน (2537: 22-23)  กลาวถึงลกัษณะของบุคคลที่มีความคิด
สรางสรรค  ไวดังนี ้
  1.  มีความเปนตัวของตัวเอง  ไมกังวลตอความคิดของกลุม  และไมจาํเปนตองทาํตาม
อยางกลุมเสมอไป 
  2.  มีความแนวแนในการถายทอดความรูสึกหรือความเห็นของตนเองเพื่อใหคนอื่นรับรู
โดยไมคํานงึถงึผลประโยชนตอบแทน 
  3.  มีใจเปดกวาง  ไมสรุปส่ิงใดงายๆ มักไมเหน็วาสิ่งใดผิด-ถูก  มักมองดูทุกสิง่อยางลึกๆ 
ดูถึงความหมายสวนลึก  และมีจินตนาการกวางไกล 
   
  อารี  พันธมณี (2540: 71 – 72) ไดกลาวถงึลักษณะของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรค 
 ไววามีลักษณะดังตอไปนี ้
  1. อยากรูอยากเหน็ มีความกระหายใครรู 
  2. ชอบเสาะแสวงหา สํารวจ ศึกษา คนควา และทดลอง 
  3. ชอบซักถาม และถามคําถามแปลกๆ 
  4. ชางสงสยั เปนเด็กที่มีความรูสึกแปลกประหลาดใจในสิ่งที่พบเหน็เสมอ 
  5. ชางสังเกต มองเหน็ลักษณะที่แปลก ผิดปกติ หรือชองวางที่ขาดหายไปไดงายและเร็ว 
  6. ชอบแสดงออกมากกวาจะเก็บกด ถาสงสัยสิ่งใดกจ็ะถามหรือพยายามหาคําตอบโดย 
ไมร้ังรอ 
  7. อารมณขัน มองส่ิงตางๆ ในแงมุมที่แปลก และสรางอารมณขันอยูเสมอ 
  8. มีสมาธิในสิง่ที่ตนสนใจ 
  9. สนุกสนานกับการใชความคิด 
          10. สนใจสิ่งตางๆ อยางกวางขวาง 
          11. มีความเปนตัวของตัวเอง 
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   ยุดา รักไทย (2542: 14 – 15) ไดรวบรวมแนวคิดของนกัจิตวิทยาและนักการศึกษา
เกี่ยวกับลักษณะของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรค สรุปไดดังนี้ 
  1. มีความสนใจใครรูในเรื่องรอบตัวตางๆ 
  2. มีความกระตือรือรน และทํางานเชงิรุก (Proactive) 
  3. มีความคิดอิสระ มั่นใจในตัวเอง 
  4. ชอบการเรียนรู แสวงหา และทดลองสิ่งใหมๆ 
  5. ไวตอปญหาทัง้ในดานการปองกันและการแกไข 
  6. มีจินตนาการและมีวิสัยทศันสวนตน 
  7. มีความยืดหยุนทัง้ในดานการคิดและการกระทํา 
  8. มีโลกทัศนที่กวางไกล 
  9. มีความมุงมั่น อดทน 
          10. รูจักใชวิจารณญาณ ไตรตรอง คาดการณไดอยางละเอียด รอบคอบ 
          11. กลาตัดสินใจ 
          12. มีอารมณขัน 
   
  ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2542: 46) กลาวถงึ  ลักษณะของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคไว
ดังนี ้
  1.  มีความสามารถในการคดิพลิกแพลงแกปญหาตางๆ ใหลุลวงไปดวยดี 
  2.  ไมชอบทําตามอยางผูอ่ืนโดยไมมีเหตผุล 
  3.  มีจิตใจจดจอและผูกพนักับงาน  และมีความอดทนอยางทรหด 
  4.  มีความคิดคํานึงหรือจินตนาการสูง 
  5.  มีลักษณะความเปนผูนาํ 
  6.  มีลักษณะขี้เลน  ร่ืนเริง 
  7.  ชอบรับประสบการณใหมๆ 
  8.  นับถือตนเอง  และเชื่อมัน่ในตนเองสงู 
  9.  มีความคิดอิสระและยืดหยุน 
          10.  ยอมรับและสนใจในสิ่งแปลกๆ ใหมๆ 
          11.  มคีวามซับซอนในการรับรู 
          12.  กลาหาญ  กลาเผชิญความจรงิ 
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          13.  ไมคอยเครงครัดกับระเบียบแบบแผน 
          14.  ไมยึดมั่น (Dogmatism)  ในสิง่หนึ่งสิง่ใดจนเกินไป  ชอบทาํงานเพื่อความสุขและความ
พอใจของตนเอง 
   
  ขจรศักดิ์ สีเสน (2544: 16) กลาวถึง บุคคลที่มีความคิดสรางสรรค สรุปไดวา ผูที่มี
ความคิดสรางสรรค คือ บุคคลที่สามารถใชความคิดเชงิประยุกตจากความคิดทัว่ไปเพื่อใหไดผล
งานใหมทีห่ลากหลาย แหวกแนว แตเปนประโยชน โดยไมยึดติดกับกรอบความคิด ซึ่งตรงกับหลัก
พระพทุธศาสนาที่เรียกวา โยนิโสมนสิการ ซึ่งหมายถงึ การรูจักคิด คิดเปน คิดอยางมเีหตุผล  
คิดในทางที่จะเขาถึงความเจริญของสิ่งทัง้หลาย คิดในทางที่ทาํใหรูจักใชส่ิงทัง้หลายใหเปน
ประโยชน ผูที่ใชวิธีการนี้จะสามารถแกไขปญหาตางๆ ไดอยางเหมาะสม 
   
  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา  ลักษณะของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคและความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร  คือ  สามารถคิดไดหลากหลายรูปแบบ  แปลกแตกตางจากผูอ่ืน  มี
ความเปนตัวของตัวเอง  ชางจินตนาการ  มีความคิดเปนอิสระไมชอบทําตามผูอ่ืน  อยากรูอยาก
เห็น  ชางสงัเกต  มีความอดทน  มจีิตใจจดจอกับงานทีท่ํา  กลาคิดกลาเสี่ยงที่จะตอบคําถามที่
แตกตาง  และมีการคิดเปนลาํดับข้ันตอน  
   
  3.5  แนวทางในการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคและความ 
คิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
  ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการทางปญญาที่มีอยูในตัวบุคคลทกุคนแตจะมีระดับ
ความมากนอยแตกตางกนับางตามระดับอายุ  และวัฒนธรรม  หากไดรับการกระตุนและพัฒนา
พลังแหงการสรางสรรค  ก็จะทําใหเปนคนที่มีอิสระทางความคิด  มีความคิดที่อยูนอกกรอบและ
สามารถหาหนทางในการทีจ่ะสรางสรรคส่ิงใหมๆ ไดเสมอ  ดังนัน้นกัการศึกษาจึงไดเสนอแนะ
แนวทางในการสงเสริมและพัฒนาความคดิสรางสรรคไวดังนี ้
   
  เดวิส  (Davis, 1991: 236 - 244)  กลาวถงึสิ่งที่ครูควรคํานงึถงึในการสงเสริมความคิด
สรางสรรคของนักเรียน  สรุปไดดังนี ้
  1.  ครูควรตระหนกัถึงความสําคัญของความคิดสรางสรรคของนักเรียน  มีเจตคติทีด่ี  และ
สรางแรงจูงใจใหนักเรียนไดฝกความคิดสรางสรรค 
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  2.  ครูควรพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนในดานใหคําจํากัดความ  กระบวนการ
คิด  วิธกีารคิด  และการตรวจสอบวิธีการคิด  เปนตน 
  3.  ครูควรจัดกิจกรรมหลายๆรูปแบบใหนกัเรียนไดฝกความคิดสรางสรรค 
  4.  ครูควรฝกใหนกัเรียนขยายขอบเขตของความรูที่ไดรับไปสูการแกปญหาใน
ชีวิตประจําวัน 
  5.  ครูควรมีสวนรวมในกจิกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคกับนักเรียนดวย  เพื่อพฒันา
ความเขาใจ  ความสามารถ  และเจตคติทีด่ีตอการคิดสรางสรรค 
  
  สเติรมเบิรก และวิลเลียม  (Sternberg  and  Williams, 1996: 115)  ไดเสนอแนวทางใน
การพัฒนาความคิดสรางสรรคของบุคคลดวยตนเองไว  สรุปไดดังนี ้
  1.  สรางแรงจงูในการที่จะฝกคิดสรางสรรคดวยตนเอง 
  2.  ฝกการตั้งสมมติฐาน  สันนษิฐาน  หรือคาดการณลวงหนาโดยการตั้งคําถาม 
  3.  เขาใจการแกปญหา  และพยายามแกปญหาใหไดถูกตองชัดเจน 
  4.  สรางความคิดของตนเองใหเกิดความสมบูรณยิ่งขึ้น 
  5.  ใหเวลากับการฝกความคดิสรางสรรค 
  6.  ยอมรับขอผิดพลาด  กลาฝาฟนอุปสรรค  และความยุงยาก 
  7.  กลาแสดงออกและนําเสนอความคิดของตนเองตอสาธารณชน 
  8.  กระตุนใหเกิดการคนพบสิ่งที่แปลกใหม และสามารถทําประโยชนแกผูอ่ืนได 
  9.  ปรับปรุงและเสริมสรางความสามารถในความคิดสรางสรรคใหสูงยิ่งขึ้น 
          10.  หมั่นแสดงทรรศนะทีเ่ปนจนิตนาการ  เพื่อใหเกิดกิจกรรมหรือส่ิงประดษิฐที่แปลกใหม  
   
  ยุพิน พิพิธกุล (2530: 257 – 258) กลาวถงึสิ่งที่ครูควรคํานึงในการสงเสริมความคิด
สรางสรรคของนักเรียนสรุปไดดังนี้ 
  1. ไมจํากัดรูปแบบจนเกนิไป ปลอยใหคิดอยางอิสระจะไดเกิดความคิดสรางสรรค 
  2. ใหโอกาสนกัเรียนแสดงความคิดเห็น ครูเปนเพยีงผูชีแ้นะ 
  3. ควรเปดโอกาสใหนักเรียนซักถาม ถึงแมจะไมตรงประเด็น 
  4. ครูไมควรดูถูกความคิดของนักเรียน 
  5. ไมควรมีกฎและระเบียบเขมงวดจนเกนิไป 
  6. ไมควรสรางบรรยากาศใหเกิดความหวาดกลัว 
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  7. หลีกเลี่ยงการลงโทษ 
  8. ครูควรสรางแรงจูงใจ (Motivation) 
  9. ครูควรเสริมพลังใจ (Reinforcement) 
          10. ครูควรจัดกิจกรรมเสริมความคดิริเร่ิมสรางสรรค 
   
  ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล  (2542: 48)  ไดกลาวถงึแนวทางในการจัดการเรียนการสอนทีท่ําให
เกิดความคิดสรางสรรค  จะตองคํานงึถงึเรื่องตอไปนี้ 
  1.  ไมจํากัดรูปแบบจนเกนิไป  ปลอยใหนกัเรียนคิดอยางอิสระ  ซึ่งจะทําใหเกิดความคิด
สรางสรรค 
  2.  ใหโอกาสนกัเรียนแสดงความคิดเห็น  ครูเปนเพยีงผูชีแ้นะ 
  3.  ควรเปดโอกาสใหนักเรียนซักถาม  ถงึแมจะไมตรงประเด็น 
  4.  ครูไมควรดูถูกแนวคิดของนักเรียน 
  5.  ไมควรมีกฎ  และระเบียบเขมงวดจนเกินไป 
  6.  ไมควรสรางบรรยากาศใหเกิดความหวาดกลัว 
  7.  หลีกเลีย่งการลงโทษ 
  8.  ครูควรสรางแรงจูงใจ (Motivation) 
  9.  ครูควรเสรมิพลังใจ (Reinforcement) 
          10.  ครูควรจัดกิจกรรมเสริมความคดิสรางสรรค 
   
  พงษพนัธ  พงษโสภา  (2542: 161-162)  ไดกลาวถงึวิธกีารพัฒนาความคิดสรางสรรค
ดวยตนเองไว ซึ่งสามารถทําไดดังนี้ 
  1. ทําส่ิงที่คุนเคยใหแปลก  การที่จะคิดเรื่องเดียวกันกับคนอื่น  และคดิใหแปลกไปจากคน
อ่ืนไดนั้น  จะตองฝกหัดเปนคนชางสงสยั  และบางครัง้ตองคิดแบบเรียบงายบางอยาคิด
สลับซับซอนจนเกนิไป  เพราะสิ่งทั้งหลายที่อยูรอบตัวเราบางครั้งก็เกดิขึ้นจากความคิดแบบพื้นๆ 
ธรรมดา 
  2.  ทําส่ิงที่แปลกใหคุนเคย  การฝกตนเองใหมีความคุนเคยกับส่ิงแปลกอยูเปนประจาํ 
จะทําใหเราเปนคนที่มีความกลาทีจ่ะคิดโดยไมถูกลอมกรอบในเรื่องความเคยชนิ  หรือติดอยูกับ
คานิยมที่เนนแตเร่ืองความสําเร็จ  และประณามความลมเหลว 
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  3.  ใหเวลาในการคิด  สมองของคนเราตองการทั้งเวลาและอิสรภาพ ดงันัน้ในการทาํอะไร
ก็ตามควรจะใหเวลาเผื่อไวสําหรับสมองไดมีเวลาคิดไตรตรอง  ไมรีบรอนในการตัดสินใจจนเกินไป 
มีสมาธ ิคอยๆคิด  จิตใจไมฟุงซาน  ซึ่งจะทาํใหมองเหน็แนวทางในการแกปญหาไดหลายๆ 
แนวทาง 
  4.  คิดในเชงิสมมติอยูเสมอ  การคิดในเชงิสมมตินี้สามารถทําไดโดยการตั้งคําถามกบัตัว
เราเสมอๆวา “อะไรจะเกิดขึ้นถา....................”  
  5.  คิดอยางคลุมเครือ  การกระตุนใหเกิดการคิดคลุมเครือนั้น  สามารถทําไดดวยการตั้ง
คําถามใหคลมุเครือเอาไว  ความคลุมเครอืในการคิดจะชวยทําลายกาํแพงที่ปดลอมความคิดลงได  
ทําใหสามารถคิดไดกวางขวาง  และปลอดโปรงขึ้น  การกระตุนใหเกิดความคิดคลุมเครือ  อาจทํา
ไดโดยการตั้งคําถามที่มีลักษณะเปนคาํถามปลายเปด  คือ  มีคําตอบไดมากกวาหนึง่คําตอบ  ซึ่ง
จะทําใหไดคําตอบหลายๆแนวทาง 
  6.  ไมยึดติดกบัความถกูตองหรือความผิดพลาด  ทัง้นี้ความลมเหลวหรือขอผิดพลาดถือ
เปนบทเรียนในการแสวงหาแนวทางใหมดวยความอดทน  และเพยีรพยายามที่จะขจัดขอบกพรอง
ใหหมดสิน้ไป 
  7.  มีทัศนคตทิี่ดีตอชีวิต  การที่สมองจะปลอดโปรง  ความคิดจะแจมใสจําเปนตองอาศัย
พลังจิตที่ดีมาชวยสนับสนนุ  การมีทัศนคติที่ดีจึงเปนสิ่งสําคัญ  ตองพยายามทําตนใหเปนคนทีม่ี
ความหวงัอยูเสมอ  ไมเบื่อหนาย  ทอแท หรืออับจนตอชีวิต  โดยจะตองคิดอยูเสมอวา  “พรุงนี้
จะตองดีกวาวนันี้” 
 
  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา  กระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
เปนกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในสมอง   ผานการคิดแกปญหาอยางเปนระบบ  โดยแสดงออกมา
ในลักษณะของความคิดคลอง  ความคิดยืดหยุน  ความคิดริเร่ิม  และความคิดละเอียดลออ  
แนวทางในการพัฒนาความคิดสรางสรรค  ครูตองใหปญหาที่ทาทาย  และใหอิสระในการคดิ 
   
  3.6  อุปสรรคของการพฒันาความคดิสรางสรรค 
 
  ความคิดสรางสรรคเปนสิ่งทีต่ิดตัวของบุคคลทุกคนมาตัง้แตกําเนิด  การที่บุคคลแตละคน
ไมแสดงออกถงึความคิดสรางสรรคในระดับที่ควรนัน้  อาจเนื่องมาจากการไมไดรับการสงเสริม
และพัฒนาเทาที่ควร  หรืออาจมีสาเหตุมาจากกระบวนการพัฒนาถกูขดัขวางดวยอุปสรรคตางๆ   
นักการศึกษาไดกลาวถงึอุปสรรคของการพัฒนาความคดิสรางสรรคไวดังนี ้
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  อารี  พันธมณี (2540: 129 – 135) กลาวถงึ อุปสรรคในการคิดสรางสรรค สรุปไดวา
อุปสรรคในการคิดสรางสรรค หมายถงึ ส่ิงกีดขวางหรือสกัดกั้นไมใหความคิดสรางสรรคพัฒนาซึ่ง
อุปสรรคในการคิดสรางสรรค มีดังนี ้
  1. การไมชอบใหซักถาม หมายถงึ การที่ผูใหญไมชอบและไมสนับสนุนใหเด็กเปนคนชาง
ซักถามหรือยบัยั้งการถามและรูสึกรําคาญ และไมพอใจกับการที่เด็กซักถามบอยๆ  ซึ่งการกระทํา
ดังกลาวนอกจากจะไมสงเสรมิความคิดสรางสรรคแลว ยังเปนการยับยัง้ ลิดรอน และขจัดความ
อยากรูอยากเห็นของเด็กใหหมดไป 
  2. การเอาอยางกนัหรือการทําตามอยางกนั หมายถงึ การกระทาํที่ชอบเอาอยางกนั  
คิดตามกัน คิดในส่ิงทีเ่คยม ีเลียนแบบของเดิม ซึ่งการกระทําในสิ่งที่เหมือนเดิมจะไมทําใหเกิดสิง่
แปลกใหมหรือความคิดสรางสรรคข้ึน 
  3. วัฒนธรรมที่เนนความสําเร็จและประณามความลมเหลว หมายถงึ การที่สังคมมี
คานิยมตอความสําเร็จมากเกินไป เมื่อมีการทําสิง่ใดแลวก็ตองการใหเกิดความสาํเรจ็เพียงอยาง
เดียว ความลมเหลวเปนสิง่ที่ไมยอมรับและนาอับอาย ซึ่งความจริงแลวความไมสําเร็จหรือ
ขอบกพรองควรจะไดนํามาศึกษาและถือเปนบทเรยีน 
  4. บรรยากาศที่เครงเครียดและเอาจริงเอาจังมากเกนิไป หมายถงึ การกระทําและ
ความคิดทกุอยางจะตองอยูในระเบียบแบบแผนอยางเครงเครียด ซึ่งบรรยากาศเชนนี้จะทําใหเกิด
ความรูสึกอึดอัด หวาดกลัว และไมกลาคดิสรางสรรค 
  5. ความกลัว หมายถงึ ความไมกลาคิดไมกลาแสดง และไมกลาทําสิง่ใดใหมเพราะกลัว
การหวัเราะเยาะ กลัวการถกูตําหนิติเตียน จึงทาํใหไมมีการแสดงความคิดใหมๆดงันัน้ความกลวัจึง
เปนตัวบัน่ทอนความคิดสรางสรรคอยางยิ่ง 
  6. ความเคยชนิ หมายถงึ การยอมรับหรือการติดอยูกับรูปแบบหรือการกระทําเดิมที่เคย
ทําเปนประจาํ ดังนัน้ ความเคยชินจงึเปนอปุสรรคสําคัญตอการปรับปรุงและเปลี่ยนแปลงสิ่งใหมๆ 
  7. ความมีอคติหรือความลาํเอียง หมายถงึ ความเชื่อและคิดตามทัศนะของตนลําเอียง
และยึดมั่นกับความเขาใจของตน โดยไมยอมรับรูส่ิงใหม ทําใหเกิดทศันะที่คับแคบไมยอมเชื่อถือ
แนวทางอืน่ๆ ที่เปนไปได 
  8. ความเฉื่อยชา หมายถงึ ความอืดอาด เชื่องชา และความลาชาในการริเร่ิมทั้งความคิด
และการกระทาํ ทําใหขาดแรงกระตุนที่จะผลักดันใหทําสิง่ใหมๆ 
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  9. ความเกียจคราน หมายถงึ ลักษณะการทํางานอยางไมเต็มที ่ไมเต็มความสามารถ และ
หมายรวมถึง การหลบหลีก ไมรับผิดชอบ และไมหวงัในผลงานที่เกิดขึ้นดวย ซึ่งความเกียจคราน
เปนอุปสรรคอยางยิ่งตอความคิดสรางสรรค 
 
  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา อุปสรรคของการเกิดความคิดสรางสรรคมีอยูหลายอยาง
ดวยกนั  เชน ความเคยชนิ  วัฒนธรรม  บรรยากาศ  ความกลวั  ความเฉื่อยชา  และความเกียจ
คราน  เปนตน  ถาผูเรียนมีอุปสรรคเหลานีอ้ยูในตัว  จะทาํใหการพัฒนาความคิดสรางสรรคของ
ผูเรียนเปนไปไดคอนขางยาก 
 
 3.7  การวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
  ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรเปนความสามารถทางสมองทีซ่ับซอน  ไมสามารถ
มองเหน็ไดชัดเจน  จงึมีการเสนอแนวทางการวัดความคดิสรางสรรคไวตางๆกนั  ดงันี ้
 
  บาลกา  (Balka, 1975: 1 )  ไดทําการศกึษาความสามารในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  โดยทําการสํารวจเกณฑทีน่าํมาสรางแบบทดสอบจากผูเชี่ยวชาญ 3 กลุม  ไดแก  
ครูผูสอน  นักวิชาการคณิตศาสตร  และนกัคณิตศาสตร  แลวคัดเลือกที่กลุมผูเชี่ยวชาญมี
ความเห็นสอดคลองกัน 80% ข้ึนไป  มาสรางแบบทดสอบ  ผลการสํารวจพบวา  เกณฑที่ใชในการ
วัดความคิดสรางสรรคมีดังนี ้
  1.  ความสามารถในการตั้งสมมติฐานทางคณิตศาสตรในลักษณะของเหตุและผลจาก
สถานการณทีเ่กี่ยวของกับคณิตศาสตร 
  2.  ความสามารถในการกําหนดรูปแบบจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
  3.  ความสามารถในการเปลี่ยนแปลงวิธกีารคิด  เพื่อแกปญหาจากสถานการณทาง
คณิตศาสตร 
  4.  ความสามารถในการประเมินปญหา  ตลอดจนคาดคะเนถงึผลที่จะเกิดขึ้น 
  5.  ความสามารถในการคนหาสิง่ที่ขาดหายไปจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
  6.  ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอยที่
เฉพาะเจาะจงได 
  ซึ่งบาลกา (Balka, 1974: 634 – 636) ไดยกตัวอยางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรไว เชน กรณีที่ตองการวดัความสามารถในการเปลี่ยนแปลงวธิีการคิด เพื่อ
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แกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตร เชน สมมติใหมีถงัน้าํ 2 ใบ ใบหนึ่งใสน้ําได 7 ลิตร และ
อีกใบหนึง่ใสน้าํได 8 ลิตร ถาตองการใชถงั 2 ใบ ตวงน้ําใสใบที ่3 ใหไดน้ํา 9 ลิตร  นักเรียนจะมี
วิธีการตวงน้ําอยางไร และกรณีที่ตองการวัดความสามารถในการประเมินปญหา  ตลอดจน
คาดคะเนถงึผลที่จะเกิดขึ้น เชน สมมติวาไมใหนกัเรียนเขียนขอความ หรือวาดรูปใดๆ ลงบน
กระดาษหรือกระดานดํา ใหคาดคะเนถงึผลที่จะเกิดขึ้น โดยใหนกัเรียนนึกถงึลูกบอลลูกใหญๆ หรือ
ลูกโลกในวิชาภูมิศาสตร บอกผลทั้งหมดทีจ่ะเกิดขึ้นหรือส่ิงที่เปนไปไดทั้งหมด ถานักเรียนวาดภาพ
เรขาคณิตลงบนลูกบอล ตัวอยางเชน  ถาเราเริ่มวาดเสนบนลูกบอลตรงไปในขั้นสุดทายเสนตรงนัน้
จะกลับมาที่จดุเริ่มตน เปนตน 
 
  คาลลาฮาน  (Callahan, 1991 อางใน ปยะลักษณ โพธิถ์าวร, 2542: 32) ไดใหขอคิด
เกี่ยวกับการทดสอบความคดิสรางสรรค สรุปไดดังนี้ 
  1. ไมมีเครื่องมือวัดความคิดสรางสรรคชิ้นใดที่สมบูรณในตัวเอง และสามารถวัดความคิด
สรางสรรคในภาพรวมไดทัง้หมด แตเครื่องมือหนึง่ๆ สามารถวัดไดเพยีงสวนหนึง่ของทักษะที่เปน
องคประกอบของความคิดสรางสรรคเทานั้น 
  2. ความคิดสรางสรรคมีความสําคัญตอพฤติกรรมของมนุษย ควรนําเครื่องมือวัดมาใช
อยางระมัดระวัง โดยเฉพาะความถกูตองของการนยิามความหมาย และการแบงมิตขิองความคิด
สรางสรรค 
  3. ควรวัดความคิดสรางสรรคดวยเครื่องมอืหลายๆ ชนิด อาจจะอยูในรูปของการทดสอบ 
หรือการปฏิบตัิ และจะตองพิจารณาใหสอดคลองกับจุดมุงหมาย และความตองการของผูที่จะ
ศึกษา  
  4. ในการใชแบบทดสอบความคิดสรางสรรค ซึ่งเปนที่ยอมรับกันทั่วไปตองระมัดระวังใน
เร่ืองของเงื่อนไขของเครื่องมือเหลานั้นดวย 
  5. ควรมีการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือโดยการหาความตรงของแบบทดสอบ 
  6. ไมควรนําเอาคะแนนจากแบบทดสอบหลายๆ แบบมาสรุปรวมกนั หรืออธิบายเปน
ภาพรวมของความคิดสรางสรรคของนักเรียนคนนั้น แตควรพิจารณาเปนดานๆ ไป 
  7. ควรมีฐานขอมูลของโรงเรยีนเพื่อเก็บสถติิการทดสอบในการจาํแนกนักเรียน 
  8. เครื่องมือทีน่ํามาใชวัดควรไดรับการศึกษาอยางละเอียด เพื่อการนาํมาใชอยาง
เหมาะสม โดยปราศจากความลําเอยีงในดานวฒันธรรม เชื้อชาติ เพศ หรือสภาพทางเศรษฐกิจ 
  9. อยาละเลยตอการจําแนกลักษณะหรือองคประกอบของความคิดสรางสรรคที่ไดสราง
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ขอตกลงไว และพยายามทาํใหขอมูลที่ไดรับจากการทดสอบตรงตามความเปนจริงมากที่สุด ดวย
การหาขอมูลเพิ่มเติมจากหลายทาง 
   
  กรมวิชาการ (2535: 48 - 50)  ไดใหขอสรุปเกี่ยวกับการสรางแบบทดสอบวัดความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรวา มีหลกัการเดียวกับแบบวดัความคิดสรางสรรคทางดานภาษาหรือ
ดานศิลปะ  คอืใหผูตอบคิดหาคําตอบไดหลายๆแบบ ใหมากที่สุด  ซึง่ประกอบดวย 
  1.  แบบใหตัง้คําถาม  โดยใหนกัเรียนอานโจทยปญหาคณิตศาสตรที่กําหนดให  แลวสราง
คําถามใหไดมากที่สุด  ภายในเวลาทีก่ําหนด 
  2.  แบบแบงครึ่งรูป  โดยจะกําหนดรูปทรง  สามเหลีย่ม  ส่ีเหลี่ยม  วงกลม  แลวลากเสน
แบงครึ่งรูปในหลายๆลกัษณะ  แบบแตกตางกนัใหไดมากที่สุด 
  3.  แบบใหเติมตัวเลข  โดยใหเติมตัวเลขลงในรูปส่ีเหลีย่มทีก่ําหนด  ซึ่งตัวเลขทีเ่ติมใชได
เฉพาะ 0 ถึง 10  และไดผลลัพธทีก่าํหนดใหภายในเวลาที่กําหนด 
  4.  แบบรูปเรขาคณิต  โดยกาํหนดไมขีดไฟจํานวนหนึ่ง  แลวใหใชไมขีดไฟมาสรางรูป
เรขาคณิตใหไดมากที่สุด  ภายในเวลาที่กาํหนด 
  5.  แบบประกอบภาพ  แทนแกรม (tangrams)  เปนการสรางสรรคของจีน  ประกอบดวย 
7 ชิ้น  ที่แบงมาจากรูปส่ีเหลีย่มจัตุรัส  โดยใหนาํชิ้นสวนทั้ง 7 ชิน้  มาประกอบเปนภาพตางๆ ใหได
มากที่สุดภายในเวลาทีก่ําหนด 
   
  จากที่กลาวมาแลวสรุปไดวา  การวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  นัน้จะใช
หลักการพิจารณา  จากความสามารถของผูตอบในดานการคิดหาคาํตอบไดหลายทาง  หลายแบบ  
รวมถึงมีความแปลกใหมใหไดมากที่สุด 
 
4. งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 
 
  4.1  งานวิจัยในประเทศทีเ่กี่ยวของ 
 
  วินัย  ดาํสุวรรณ  (2528)  ทาํการศึกษาความสัมพันธระหวางความสามารถในการคดิ
สรางสรรคทางวทิยาศาสตรกับความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6  
และเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรียนที่มีความสามารถในการ
แกปญหาสงู  ซึ่งเรียนในโรงเรียนตางสังกัดในกรุงเทพมหานคร  สังกัดสาํนักงานคณะกรรมการการ
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ประถมศึกษากรุงเทพมหานคร  โรงเรียนสาธิตสังกัดทบวงมหาวิทยาลยั  และโรงเรียนในควบคมุ
ของสํานกังานการศึกษาเอกชนกรุงเทพมหานคร  จํานวน 420 คน  ผลการวิจยัพบวา  ความคิด
สรางสรรคทางวทิยาศาสตร  และความสามารถในการแกปญหามีความสัมพนัธกนัในทางบวก
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01  และความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรียนทีม่ี
ความสามารถในการแกปญหาสงูที่เรียนในโรงเรียนตางสังกัดไมมีความแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
  ศศิรัศม  สริกขกานนท (2540)  ไดทําการศึกษาเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหา
เชิงสรางสรรคของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 โดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคตาม
แนวคิดของทอแรนซ  โดยกลุมตัวอยางเปนนกัเรียนโรงเรียนอุดมศึกษา  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
จํานวน 30 คน  นักเรียนที่เปนกลุมทดลองจะไดรับการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรคตามแนวคิดของทอแรนซ  และนักเรียนกลุมควบคุมไดรับการสอนตามแบบปกติ  
ผลการวจิยัพบวา  นักเรียนกลุมทดลองมคีาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดแกปญหาเชิง
สรางสรรค  สูงกวานกัเรียนกลุมควบคุมอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01   
 
  สมใจ  อินทานนท (2540 อางถงึใน  ศศิกานต  วิบูลยศรินทร, 2543) ไดทําการศึกษาและ
เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคของนักเรียนที่เรียนวิชาโครงงานชางอตุสาหกรรมโดยการสอน
แบบกระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรค  และแบบโครงการ  โดยกลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 79 คน  จากโรงเรียนเตรียมอดุมศึกษาพัฒนาการบางใหญ  โดย
นักเรียนกลุมทดลองไดรับการสอนแบบกระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรค  และนักเรียนกลุม
ควบคุมไดรับการสอนแบบโครงการ  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนความคิด
สรางสรรคสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
 
  สรวงสุดา  ปานสกุล  (2545)  ทําการศึกษาและนาํเสนอรูปแบบการเรียนรูกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคแบบรวมมือในองคกรบนอินเทอรเน็ต  มีรูปแบบการแกปญหาเชงิ
สรางสรรค 5 ข้ันตอนคือ  การคนหาความจริง  การคนหาปญหา  การคนหาความคิด  การคนหา
คําตอบ  การหาคําตอบที่เปนทีย่อมรับ  นํารูปแบบที่สรางขึ้นทดลองใชกับเจาหนาที่ชํานาญการ
ประชาสัมพันธ  จากการทดลองใหรูปแบบพบวา  กลุมตัวอยางมทีักษะกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรคหลงัเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .05 
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  อาพนัธชนิต  เจนจิต (2546) ไดศึกษาผลของการใชกจิกรรมการสอนเรขาคณิตโดยใชการ
แกปญหาอยางสรางสรรคสําหรับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาตอนปลายทีม่ีความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร  พบวากลุมตัวอยางมีสามารถสอบผานเกณฑ  75  มากกวารอยละ  75  ของ
จํานวนนักเรียนทัง้หมดที่ระดับนัยสําคัญ  .01  และมีพฤติกรรมการคิดแกปญหาอยางสรางสรรค
หลังเรียนที่ประกอบดวยความคิดยืดหยุน  ความคิดริเร่ิมสรางสรรคและความคิดละเอียดลออ  อยู
ในระดับดีทุกดาน 
 
  สุดใจ  ศรีจามร   และคณะ  (2542)  ไดศึกษารูปแบบการสอนที่พฒันาการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่เนนการแกปญหาเชงิสรางสรรคและรวมมือกันเรียนรูเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 4  ที่ไดรับการสอนโดย
ใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนการแกปญหาเชงิสรางสรรคและรวมมือกันเรียนรูกบั
การสอนปกติ  พบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของกลุม
ตัวอยางสูงกวากลุมปกติอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับ  .01  
 
  จิราภรณ  เปงวงศ  (2546)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความสามารถในการ
แกปญหาวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ที่ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหา
ความรูโดยเสรมิกิจกรรมการแกปญหาอยางสรางสรรค  พบวา  กลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนและความสามารถในการแกปญหาสงูกวากอนการสอนอยางมนียัสําคัญที่ระดบั  .01 
 
 

4.2  งานวิจัยตางประเทศที่เกี่ยวของ 
 
 พารนส (Parnes, 1967)  ไดทดลองใชวิธกีารระดมสมองในการหาวิธแีกปญหาเชงิ

สรางสรรคของนักเรียนระดบัมัธยมศึกษา  โดยใหทกุคนพูดถึงวิธีแกปญหาโดยวิธทีดลอง
เปรียบเทียบ  กลุมหนึ่งใหวธิรีะดมสมอง  คอืใหทุกคนพูดเทาที่สามารถคิดออก  ซึ่งไมจําเปนตอง
เปนวธิีการแกปญหาที่ดีและเกี่ยวของใหพดูเทาที่มีความคิดแวบเขามาในสมอง  กลุมที่สองให
เสนอวิธีแกปญหาเฉพาะวธิีที่ดี  อยูในเกณฑของความเหมาะสมและมีความสมัพนัธกับเร่ือง  
ผลการวิจยัพบวา  ภายในชวงเวลาที่เทากนักลุมที่ใชวธิีระดมสมองมีความสามารถในการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคจํานวนมาก  และไดผลมากกวากลุมที่ตองออกความคิดแกปญหาอยูใน
กรอบเทานัน้ 
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แอนเดอรสัน (Anderson, 1975 อางถึงใน  สรวงสุดา  ปานสกุล, 2545) ไดศึกษา
ความสัมพันธระหวางการมสีวนรวมในหองเรียน  สัมฤทธิ์ผลทางการเรียนและความคิดสรางสรรค
ของนักเรียนระดับ 6 ผลการวิจัย  พบวา ความสามารถทางการคิดสรางสรรคสามารถพิจารณาได
จากผลผลิตและกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค  ซึง่ความสามารถนี้อาจสงเสรมิไดโดย
คุณภาพของพฤติกรรมการมสีวนรวมทางวาจาในหองเรียน  และการสงเสริมความสามารถ
ทางการคิดสรางสรรคไมกอใหเกิดผลเสียทางการเรียน 
   

ซีน (Shean, 1977  อางถงึใน  หงสสุนยี  เอื้อรัตนรักษา, 2536)  ทาํการวิจัยเกีย่วกับผล
การฝกแกปญหาเชงิสรางสรรคที่มีตอความคิดอเนกนัย  และการรวมรับรูของนักศึกษา
มหาวิทยาลยันอรทเทิรน อริโซนา โดยกลุมทดลองเขารับการฝกแกปญหาเชงิสรางสรรคในสถาน
ฝกเปนจาํนวน 10 ชวง  เกี่ยวกับ  การคนหาขอเท็จจริง  การกาํหนดหวัขอปญหา  การตัดสินคลอย
ตาม  การระดมสมอง  การประเมินผล  และการยอมรับความคิด  ผลการศึกษา  พบวา  การฝก
แกปญหาเชงิสรางสรรคเกิดการพัฒนาความคิดสรางสรรคและความคิดริเร่ิมเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญ 
   

เอลลิสัน (Ellison, 1995  อางถึงใน  สรวงสุดา  ปานสกลุ,  2545) ไดทําการทดลอง  โดย
การนาํการแกปญหาเชงิสรางสรรคมาใชในการออกแบบการศึกษาในระดับอุดมศึกษา  กลุม
ตัวอยางประชากร  เปนนักศกึษาชัน้ปที่ 1 มีจุดประสงคเพื่อศึกษาผลจากการสอนทั้งดานความคิด
สรางสรรค  และเจตคติที่มตีอการเรียนการสอนแกปญหาเชงิสรางสรรค  ผลการวิจยัพบวา  
นักศึกษาที่ไดรับการสอนแกปญหาเชงิสรางสรรค  มีความคิดสรางสรรคสูงขึ้น  โดยมกีารพัฒนา
ความคิดสรางในดานคิดคลองสูงที่สุด  ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 และมีเจตคติที่ดีตอการเรียน
แกปญหาเชงิสรางสรรค 
   

จากที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา  กระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคเปน
กระบวนการจดัการเรียนรู  ที่สามารถใชเปนเครื่องมือในการพัฒนาความสามารถของนักเรียนใน
หลายๆ ดาน  เชน  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน  เปนตน 
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
การวิจยัเรื่องนีเ้ปนการวิจัยกึง่ทดลอง  ซึ่งผูวิจัยมวีิธีการดําเนนิการวิจัยดังนี ้
   1.  การศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ 
   2.  การออกแบบการวิจยั 
   3.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
   4.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
   5.  การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
   6.  การวิเคราะหขอมูล 
   7.  สถิตทิี่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  โดยแตละขั้นมีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 
 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
  ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจยัตางๆ  ทัง้ในประเทศและตางประเทศที่
เกี่ยวของกับการวิจัยดงัตอไปนี ้
  1.  ศึกษาเอกสาร  บทความ  วารสาร  และงานวจิัยตางๆ ที่เกีย่วของกบัการสอนโดยใช 
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค 
  2.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  กลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร  ชวงชัน้ที่ 3 ( ม.1- ม.3)  สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี 
กระทรวงศึกษาธิการ 
  3.  ศึกษาเนื้อหาเรื่อง  การประยุกตเกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยุกต
ของการแปลงทางเรขาคณิต  จากหนงัสือเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม  เลม 1   
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  หลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐานพุทธศักราช 2544 หนงัสือคูมือครู  และ
หนงัสืออานประกอบอื่นๆ  เพื่อเปนแนวทางในการจัดทาํแผนการจัดการเรียนรู  
  4.  ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวจิัยทีเ่กี่ยวของกับหลักการและวธิกีารสรางแบบวัด
ความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  รวมทั้งหลกัการวัดและ
การประเมนิผลการศึกษา 
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การออกแบบการวิจัย    
 
  การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยกึง่ทดลอง (Quasi  Experimental  design)  โดยใชรูปแบบการ
ทดลองกลุมเดียว (one  group  design)  ทดสอบกอน-หลังเรียน  โดยมีรูปแบบของการทดลอง
ดังนี ้
 
ตารางที ่ 1  แสดงรูปแบบการวิจยั 
 

กลุม การทดสอบกอนการทดลอง การ
ทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง 

E 
- ความสามารถในการแกปญหา 
ทางคณิตศาสตร 
- ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 
X 
 

- ความสามารถในการแกปญหา 
ทางคณิตศาสตร 
- ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

    
  สัญลักษณที่ใชในรูปแบบการวิจัย  
  E แทน กลุมทดลอง (Experimental  Group) 
  X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
 
การกาํหนดประชากรและกลุมตวัอยาง 
 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้ เปนนักเรยีนระดับช้ันมธัยมศึกษาปที ่2  โรงเรียนสงักัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  จังหวัดสุรินทร 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองครั้งนี ้ ผูวจิัยใชเทคนิคการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง  
(purposive  sampling)  เปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่2  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2552  
โรงเรียนสิรินธร  อําเภอเมือง  จงัหวัดสุรินทร  สังกัดสํานกังานเขตพื้นที่การศึกษาสุรินทร เขต 1  
เหตุผลที่ผูวิจัยเลือกโรงเรียนสิรินธร  เนื่องจากโรงเรียนสริินธรมีนกัเรียนเปนจํานวนมาก  ซึง่เปน
นักเรียนทีม่าจากหลากหลายอําเภอในจงัหวัดสุรินทร  และเปนนักเรียนที่มีความสามรถแตกตาง
กัน  คือมีทั้งนกัเรียนกลุมทีม่ผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  ปานกลาง  และต่ํา  นอกจากนีน้ักเรียนใน
โรงเรียนสิรินธรยังมีพืน้ฐานครอบครัวที่แตกตางกนั  เชน  ครอบครัวขาราชการ  ครอบครัว
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รัฐวิสาหกิจ  ครอบครัวคาขาย  ครอบครัวเกษตรกร  เปนตน  ดงันัน้  โรงเรียนสิรินธรจงึเปนตวั
แทนที่ดีของนกัเรียนในจังหวัดสุรินทร 
  โรงเรียนสิรินธรมีนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2 จํานวน  11  หองเรียน  หองเรียนแตละ
หองจะมีนกัเรยีนประมาณหองละ  45 – 50  คน  และมกีารจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ  
อยูในหองเดียวกัน  ผูวิจัยใชวิธีการสุมอยางงายโดยจับฉลากมา 1 หองเรียน  เพื่อเปนกลุมตัวอยาง  
ซึ่งกลุมตวัอยางที่ไดคือนักเรียนหอง ม.2/8  จํานวน 50 คน   
 
การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย แบงออกเปน  2  ชนิด  คือ  เครือ่งมือที่ใชในการทดลอง และ
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ซึ่งมีรายละเอยีดการสรางดงัตอไปนี้ 
 
  1.  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  
  เครื่องมือที่ใชในการทดลองครั้งนี้  คือ  แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคที่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม   เร่ือง  การประยุกตเกีย่วกับ
อัตราสวนและรอยละ  จาํนวน  12  คาบเรยีน  และเรื่องการประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต  
จํานวน  8  คาบเรียน   (คาบเรียนละ 50 นาที)  ซึง่มีรายละเอียดการสรางดังนี ้
 
  1.  ศึกษากรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิง
สรางสรรคจากเอกสาร  วารสาร  และงานวิจัยตางๆ  ซึ่งในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดใชแนวคิด
เกี่ยวกับกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค (Creative Problem Solving) ตามแนวคิดของ 
แทรฟฟงเกอร  ไอซัคเซน และโดวอล (Treffinger,  Isaksen and Dorval, 2000)  ดังนี ้
 
    ขั้นที่ 1  ข้ันทาํความเขาใจปญหา (Understanding the Challenge) 
   ข้ันนีน้ักเรียนจะตองทาํใหสถานการณปญหาทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหมีความ
ชัดเจนมากขึ้น  โดยจะตองคนหาสิ่งที่โจทยกําหนด  ส่ิงที่โจทยตองการ  จากนั้นรวบรวมขอมูลที่
สังเกตได  พิจารณาขอมูลทีร่วบรวมไดและมองปญหาในหลายๆ มุมมอง เพื่อใหนกัเรียนมองเหน็
ความสัมพันธของสิ่งทีโ่จทยกําหนดใหกับส่ิงที่โจทยตองการใหและพิจารณาวาจะตองนาํความรู
ทางคณิตศาสตรในเรื่องใดมาใชบาง    
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    ขั้นที่ 2  ข้ันสรางแนวคิดที่หลากหลายในการแกปญหา  (Generating Ideas)   
   ข้ันนี้จะเปนขัน้ที่ใหนกัเรียนรวมกันเสนอแนวทางในการแกปญหาหลากหลายวธิี   
นักเรียนจะตองรวมกนัระดมความคิดในการแกปญหาใหไดปริมาณมากที่สุด  หาแนวทางในการ
แกปญหาใหไดหลากหลายวิธี  ซึ่งอาจเปนแนวทางหรือวิธีการแกปญหาที่แปลกใหมแตกตาง
ออกไปจาก  หรือเปนการตอยอดจากวิธีการแกปญหาแบบเดิมก็ได   
    ในขั้นตอนนี้จะตองใหเวลานักเรียนมากพอสมควร  เพื่อใหนักเรียนไดสามารถ
แสดงออกในสิง่ทีน่ักเรียนคิดวาเปนไปได  และเปนขั้นที่เนนการใชกระบวนการกลุมในการระดม
ความคิด  หาแนวทางในการแกปญหา  ซึง่นักเรียนแตละคนอาจจะคิดวิธีการแกปญหาที่แตกตาง
กันออกไป  แลวนาํเสนอความคิดของตนออกมา  ครูและนักเรียนในกลุมจะตองยอมรับฟงทุก
ความคิดเหน็  และจะตองไมมีการประเมนิความคิดเหน็ที่เพื่อนแสดงออกมาวาเปนสิง่ที่ใชได
หรือไม  เพราะจะเปนการสกัดกั้นความคดิสรางสรรค  วิธีการแกปญหาตางๆ ที่นกัเรียนนาํเสนอขึ้น
นั้นจะถูกบนัทกึเอาไวเพื่อพจิารณาความเหมาะสม  ความแปลกใหม  และความเปนไปไดที่จะ
นําไปใชในการแกปญหาตอไป   
 
   ขั้นที่ 3  ข้ันเตรียมการเพื่อนาํไปสูการปฏิบตัิ (Preparing for Action) 
   ข้ันนี้เปนขั้นทีน่ักเรียนจะตองพิจารณาเลือกวิธีการแกปญหาตางๆ ที่ไดเสนอไวใน 
ข้ันตอนที ่ 2  วาควรจะเลือกใชวิธีการแกปญหาวิธีใดจงึจะเหมาะสมที่สุด  ซึ่งอาจจะตองให
นักเรียนอธิบายวิธีการแกปญหาที่ตนเองไดคิดไวจะตองดําเนนิการอยางไรเพื่อใหประสบผลสําเร็จ
ใหเพื่อนในกลุมฟง  และพิจารณาวาตองหาขอมูลอะไรเพิ่มเติมอีกหรอืไมเพื่อใชในการ 
แกปญหาดังกลาว   
   จากนั้นใหนกัเรียนรวมกันประเมินหาทางเลือกในการแกปญหาที่เหมาะสม  โดย 
จะตองมีการใหเหตุผลประกอบในการเลือกวิธีการแกปญหานั้นดวย  ซึ่งวิธทีี่เลือกควรจะเปนวิธทีี่
แปลกใหมสําหรับนักเรียน   มีความเหมาะสม  เปนไปได  นาสนใจ  และเปนที่ยอมรับ  เพื่อที่จะ
นําไปใชแกปญหาในขัน้ตอนตอไป   
 
    ขั้นที่ 4  ข้ันวางแผนแลวปฏิบัติตามแนวคิด  (Planning Your Approach)   
   ข้ันนี้จะเปนขัน้ทีน่ักเรียนตองนาํวิธกีารในการแกปญหาที่ไดเลือกไวในขั้นที่  3  ไป 
ใชในการแกปญหาจริง  นักเรียนจะตองควบคุมและประเมินการคิดของตนเองเพื่อกํากับติดตาม
ผลของการแกปญหา  หรือทีเ่รียกวาเมตาคอกนิชนั  โดยนักเรียนจะตองกํากับตนเองในการ
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แกปญหา เร่ิมต้ังแตการกําหนดเปาหมาย  วิเคราะหเปาหมาย  จนบรรลุเปาหมายในการแกปญหา   
ตองทบทวนความเหมาะสมของลําดับข้ันตอนในการแกปญหาและวิธกีารที่เลือกใช  แลวกาํกับให
เปนไปตามนัน้   
   นอกจากนีย้ังรวมไปถึงการประเมินความสาํเร็จโดยการตรวจสอบขั้นตอนการ 
ปฏิบัติวามีขอบกพรองที่จะตองปรับปรุงแกไขในประเด็นใดบาง  ทั้งนีเ้พื่อใหการแกปญหาสามารถ
ดําเนนิการไปสูเปาหมายไดอยางสมบูรณ  รวมทั้งตองมกีารตรวจสอบผลลัพธที่ไดจากการ
แกปญหาดวย 
 
  2.  ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสิรินธร  จงัหวัดสุรินทร  ที่อิงตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐานพทุธศกัราช  2544  สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
 
  3.  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู  ผลการเรยีนรูที่คาดหวงั  รายละเอียดของสาระการเรียนรู 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู  การวัดและประเมินผล  และแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกับเวลาที่จะ
ดําเนนิการสอน 
 
  4.  สรางแผนการจัดการเรียนรูสําหรับกลุมทดลองใหสอดคลองกับผลการเรียนรูทีค่าดหวงั 
และมีการจัดกจิกรรมใหสอดคลองกับกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค  จํานวน  15  แผน  
สําหรับรายละเอียดสาระการเรียนรูในแผนการจัดการเรยีนรูทัง้ 15  แผน  แสดงไดดังตารางที ่2 
 
ตารางที ่2  แสดงแผนการจัดการเรียนรู  และสาระการเรียนรู  เร่ือง การประยุกตเกี่ยวกับ 
       อัตราสวนและรอยละ   และการประยกุตของการแปลงทางเรขาคณิต 
 

สาระการเรียนรู/จุดประสงค จํานวน
คาบ 

แผนการจัดการ
เรียนรูที ่

เร่ือง  การประยุกตเกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ 
1.  อัตราสวน 
     -  อัตราสวน 
     -  สัดสวน       
     -  โจทยปญหาเกีย่วกับอัตราสวน 

 
 
1 
1 
2 

 
 

1 
2 

3-4 
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สาระการเรียนรู/จุดประสงค 
จํานวน
คาบ 

แผนการจัดการ
เรียนรูที ่

2.  รอยละ 
     -  รอยละ 
     -  โจทยปญหารอยละเกี่ยวกบักําไร - ขาดทนุ 
     -  โจทยปญหารอยละเกี่ยวกบัของผสม 
     -  โจทยปญหารอยละทัว่ไป 

 
1 
1 
2 
1 

 
5 
6 
7 
8 

3.  การประยกุตของอัตราสวนและรอยละ 
     -  มาตราสวน 
     -  แบบจําลอง 
     -  อัตราสวนทอง 

 
1 
1 
1 

 
9 
10 
11 

เร่ือง  การประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต 
- การประยุกตของการเลื่อนขนาน 
- การประยุกตของการสะทอน 
- การประยุกตของการหมนุ 
- เทสเซลเลชนั 

 
2 
2 
2 
2 

 
12 
13 
14 
15 

รวม 20 15 
 
  5.  นําแผนการจัดการเรียนรู  15  แผนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาความถกูตอง
เหมาะสมของเนื้อหา  และใหขอเสนอแนะปรับปรุงแกไข  ซึ่งเมื่อพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาได
ใหขอเสนอแนะดังนี ้
   5.1.  ควรเขียนอธิบายกิจกรรมการเรียนรูใหละเอียดและชัดเจน 
   5.2.  โจทยในใบกิจกรรมควรเปนโจทยทีม่คีวามซับซอน 
 
  6.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาแลวไปใช
จริงกับกลุมทดลอง  
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ตารางที ่ 3   แสดงกรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิง 
           สรางสรรค 
 
ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนํา      ครูทบทวนพื้นฐานความรูที่จําเปนตองใชในการเรียน  หรือจัดสถานการณ  หรือ 

กลาวถึงสถานการณตางๆ  ที่เกี่ยวของกบัการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
ขั้นสอน 

 
     ครูดําเนนิกิจกรรมการเรยีนรูตามกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค(Creative 
Problem Solving) ตามแนวคิดของ แทรฟฟงเกอร  ไอซัคเซน และโดวอล 
(Treffinger,  Isaksen and Dorval, 2000)  ซึ่งประกอบดวย 4 ข้ันตอน  ดังนี้  
 
1. ขั้นทําความเขาใจปญหา  (Understanding the Challenge) 
     ครูจัดกิจกรรมโดยการสรางสถานการณที่เปนปญหาทางคณิตศาสตร  โดยครู
จะกําหนดปญหาทางคณิตศาสตรข้ึนมาใหนักเรียน  เพื่อใหนักเรียนทําการ
วิเคราะหขอมูล และทาํความเขาใจกับปญหาทางคณิตศาสตรที่กําหนดเพื่อใหมี
ความชัดเจนมากขึ้น   
     ซึง่ในขั้นตอนนีน้ักเรียนจะตองวิเคราะหใหไดวาโจทยปญหาทางคณิตศาสตรที่
กําหนดใหตองการทราบอะไร  และส่ิงที่ปรากฏหรือเปนขอมูลที่อยูในปญหานั้นๆ 
มีอะไรบาง  นกัเรียนตองทาํการรวบรวมขอมูลที่สังเกตไดจากโจทยปญหาเพื่อ
นํามาพจิารณาวาจะตองนําความรูทางคณิตศาสตรในเรื่องใดบางมาใชในการ
แกปญหาบาง 
 
2.  ขั้นสรางแนวทางที่หลากหลายในการแกปญหา (Generating Ideas) 
     ครูใหนักเรยีนรวมกันกับเพื่อนในกลุมเสนอแนวทางในการแกปญหา  ซึ่งวิธีการ
แกปญหาที่นกัเรียนเสนอจะตองคิดออกมาใหไดหลากหลายวิธ ี เพราะในการ 
แกปญหาทางคณิตศาสตรหนึ่งๆนัน้  นักเรยีนอาจจะคิดถึงยทุธวิธีในการแกปญหา
แตกตางกนัออกไป  บางคนอาจจะใชการวาดภาพ  สรางตาราง  คนหาแบบรูป  
การใหเหตุผล  สรางสมการ  การนึกถึงปญหาที่คลายคลงึกันที่เคยพบมาแลว  หรือ
ใชวิธีการเดาคาํตอบ เปนตน   
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      ในขัน้ตอนที ่ 2  นี้ครูจะตองใหเวลานักเรียนในการคิดหาวิธกีารแกปญหาตางๆ
ใหมากพอสมควร  เพื่อทีน่ักเรียนจะไดคิดและแสดงออกในสิ่งทีน่ักเรยีนคิดวา
สามารถนําไปแกปญหาได  เพื่อที่ครูและเพื่อนนักเรียนจะไดเห็นแนวคดิในการ
แกปญหาที่แปลกใหมออกไป  หรือวธิีการแกปญหาที่คดิขึ้นอาจจะเปนการตอ
ยอดจากความคิดแบบเดิมก็ได  ซึ่งครูและเพื่อนนักเรียนจะตองยอมรบัทุกความคิด
ที่แสดงออกมา  จะตองไมปดกันความคิดของเพื่อน 
     นอกจากนีข้ั้นตอนนีย้ังเปนการเนนใหนกัเรียนไดฝกการทํางานเปนกลุม  คือ  ให
นักเรียนจะไดรวมกันระดมความคิด  ซึ่งจะทําใหไดตัวเลือกหรือวิธกีารแกปญหา
จํานวนมากทีจ่ะนําไปเลือกใชในการแกปญหา  และนักเรียนจะตองบนัทกึวิธกีาร
แกปญหาตางๆ  ที่คิดวาเปนไปไดเอาไว  เพื่อพิจารณาหาวิธกีารทีเ่หมาะสมและ
เปนทีย่อมรับที่จะนําไปใชในการแกปญหาในขั้นตอนตอไป  
    
3. ขั้นเตรยีมการเพื่อนาํไปสูการปฏิบติั (Preparing for Action) 
     ครูใหนักเรยีนพจิารณาวธิีการแกปญหาตางๆที่ไดเสนอไวในขัน้ตอนที ่ 2  วา
วิธีการแกปญหาดังกลาวหากตองการนําไปใชจริงๆ  จะตองดําเนนิการอยางไร
เพื่อใหประสบผลสําเร็จ  จะตองหาขอมูลอะไรเพิ่มเติมอีกบางเพื่อใชสนับสนนุการ
แกปญหาดังกลาว 
     จากนัน้นักเรียนในกลุมจะตองรวมกนัประเมินหาทางเลือกที่เหมาะสม  และ
เปนไปไดมากที่สุดที่จะนาํไปใชในการแกปญหาจริง  ซึง่จะตองมีการใหเหตุผล
ประกอบในการเลือกวิธีการแกปญหานัน้  และวิธีการแกปญหาที่นกัเรียนเลือกนั้น
ควรจะเปนวิธกีารที่แปลกใหมสําหรับนักเรยีน  มีความเหมาะสม  เปนไปได  และ
นาสนใจมากที่สุด  แลวจึงนําไปแกปญหาในขั้นตอนที ่ 4   
 
4. วางแผนแลวปฏิบัติตามแนวคิด (Planning Your Approach) 
     ครูใหนักเรยีนนําวิธีการในการแกปญหาที่ไดเลือกไวในขั้นตอนที่  3  ไปใชในการ
แกปญหา  ซึง่ขณะที่นักเรียนดําเนินการแกปญหานัน้  นักเรียนจะตองมีการควบคมุ
และประเมินการคิดของตนเองหรือทีเ่รียกวา  เมตาคอกนิชัน  เพื่อกาํกบั 
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กระบวนการคดิ   ทบทวนเกีย่วกับแผนการแกปญหาทีว่างไว พิจารณาความ
เหมาะสมของลําดับข้ันตอนและวิธีการที่เลือกใชในการแกปญหา  รวมไปถึงการ
ประเมินความสําเร็จโดยการตรวจสอบแตละขั้นตอนการปฏิบัติในระหวางการ
แกปญหาวามคีวามสมบูรณหรือยังมีขอบกพรองที่จะตองปรับปรุงแกไขหรือไม  
และสุดทายตองทาํการตรวจสอบผลลัพธที่ไดจากการแกปญหา 

ขั้นสรุป 
 

ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปเกี่ยวกบัการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่ไดทําโดยใช
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคทั้ง  4  ข้ัน  และใหนกัเรียนทําแบบฝกหัด
เพิ่มเติมเพื่อเสริมความเขาใจในเรื่องที่เรียน  และครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถาม
ขอสงสัยในระหวางทําแบบฝกหัด 

 
2.  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ประกอบดวย   
 
  2.1  แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร  เร่ือง  การ

ประยุกตเกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต   ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน  6  ขอ  ซึง่ผูวจิยัสรางขึ้นเอง  มีข้ันตอนการสราง  ดังนี ้

 
    1)  ผูวิจัยกําหนดจุดมุงหมายของแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร เร่ือง  การประยุกตเกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ  และการประยุกตของการแปลงทาง
เรขาคณิต 
   2)  ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร  เร่ือง  การประยุกตเกี่ยวกบัอัตราสวนและรอยละ  
และเรื่องการประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต จากหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศักราช  
2544 
   3)  สรางตารางการวิเคราะหหลักสูตร และกําหนดจํานวนขอของแบบวัด  
พิจารณาใหสอดคลองกับจํานวนชัว่โมงทีส่อน  ดังตารางที ่ 4 
 
      4)  สรางแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  เร่ือง  การ
ประยุกตเกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ และเรื่องการประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต  ซึง่
ลักษณะของแบบวัดเปนแบบเขียนตอบจาํนวน  12  ขอ  มีเกณฑการใหคะแนนซึ่งผูวิจัยได
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สังเคราะหจากแนวทางวัดและประเมินความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรจากนัก
การศึกษาคณิตศาสตรและปรับเพื่อความชัดเจนในการตรวจใหคะแนนดังรายละเอยีดตอไปนี้ 
   
   สวนที่ 1  โจทยปญหา  และคําถามเพื่อใหนักเรียนสามารถบอกสิ่งที่โจทย
ตองการใหหา  และส่ิงที่โจทยกําหนดใหได  มีคะแนนเตม็  2  คะแนน  โดยมีเกณฑการตรวจให 
 คะแนน  3  ลักษณะ  คือ 
    ให  0  คะแนน   ในกรณีไมสามารถที่ระบุไดวาโจทยถามอะไรและโจทยใหขอมูล 
     อะไรมาบาง  หรือตอบคําถามแตตอบผิดทั้งหมด 
    ให  1  คะแนน   ในกรณีที่ระบุไดวาโจทยถามหาอะไรและโจทยกาํหนดขอมูล 
     อะไรมาให  ไดเพียงบางสวนไมครบถวน 
   ให  2  คะแนน   ในกรณีที่ระบุไดวาโจทยถามหาอะไรและโจทยกาํหนดขอมูล 
     อะไรมาให   ไดอยางถกูตองอยางครบถวนทั้งหมด 
 
   สวนที่  2  การแสดงวิธีการแกปญหาเพื่อคิดหาคําตอบซึง่จะมวีิธีการในการหา 
คําตอบไดหลายวธิี  มีคะแนนเต็ม 6  คะแนน  โดยมีเกณฑการตรวจใหคะแนนแบงเปน   
 7 ลักษณะ คอื   
    ให  0  คะแนน   ถานกัเรียนไมสามารถแปลงประโยคภาษาในโจทยใหเปน 
  สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดเลย 
    ให  1  คะแนน   ถานกัเรียนสามารถแปลงประโยคภาษาในโจทยใหเปน 
  สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดเพียงบางสวน  
   ให  2  คะแนน   ถานักเรียนสามารถแปลงประโยคภาษาในโจทยใหเปน 
  สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองครบถวน  แตไมสามารถนําสัญลักษณทาง 
  คณิตศาสตรที่ได มาหาความสัมพนัธสรางเปนกลวิธีในการแกปญหาได 
    ให  3  คะแนน   ถานกัเรียนสามารถแปลงประโยคภาษาในโจทยใหเปน 
  สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองครบถวน  และมีแนวทางในการนาํสัญลักษณ 
  ทางคณิตศาสตรที่ได  มาหาความสัมพันธสรางเปนกลวธิีในการแกปญหาไดแตไมชัดเจน  
    ให  4  คะแนน   ถานกัเรียนสามารถแปลงประโยคภาษาในโจทยใหเปน 
  สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองครบถวน  และนําสัญลกัษณทางคณิตศาสตร 
  ที่ได  มาหาความสัมพันธสรางเปนกลวิธีในการแกปญหาไดอยางชัดเจนไมวาจะเปน 
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  วิธีการใดก็ตามแตไมสามารถดําเนนิการแกปญหาตามกลวิธีดังกลาวได   
   ให  5  คะแนน   ถานักเรียนสามารถแปลงประโยคภาษาในโจทยใหเปน 
  สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองครบถวน  และนําสัญลกัษณทางคณิตศาสตร 
  ที่ได  มาหาความสัมพันธสรางเปนกลวิธีในการแกปญหาไดอยางชัดเจนไมวาจะเปน 
  วิธีการใดก็ตาม  และมีการแสดงตามกลวธิีดังกลาวแตไมสามารถดําเนินการแกปญหาได 
  อยางถูกตอง  
   ให  6  คะแนน   ถานกัเรียนสามารถแปลงประโยคภาษาในโจทยใหเปน 
  สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองครบถวน  และนําสัญลกัษณทางคณิตศาสตร 
  ที่ได  มาหาความสัมพันธสรางเปนกลวิธีในการแกปญหาไดอยางชัดเจนไมวาจะเปน 
  วิธีการใดก็ตาม  และดาํเนนิการแกปญหาตามกลวธิีดังกลาวจนไดคําตอบอยางถกูตอง 
  ครบถวน   
 
   สวนที่  3  การสรุปคําตอบมีคะแนนเต็ม  2  คะแนน  โดยมีเกณฑการใหคะแนน  
    คือ  ให  0  คะแนน   ในกรณีที่ตอบผิดหรือไมตอบเลย 
     ให  1  คะแนน   ในกรณีที่ตอบถูกตองบางสวน 
     ให  2  คะแนน   ในกรณีที่ตอบถูกตองและครบถวนตามขอคําถามที ่
      โจทยตองการ 
 
  5)  นาํแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง  การประยุกตเกีย่วกับ 
อัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยกุตของการแปลงทางเรขาคณิต ที่ผูวิจยัสรางขึ้น  เสนอ
อาจารยที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบใหขอเสนอแนะเพื่อมาปรับปรุงแกไข  แลวนาํแบบวัดที่ปรับปรุง
แลวตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาไปใหผูทรงคณุวุฒิจํานวน  3  ทาน (ดูรายชื่อ
ผูทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา  ความสอดคลองตามผลการเรียนรูที่
คาดหวงั  ความเหมาะสมและชัดเจนของขอคําถาม  ความเปนคูขนานของแบบวัดทัง้สองฉบับ  
และการใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับเกณฑการตรวจใหคะแนน  ผลการตรวจของผูทรงคณุวุฒิ  สรุปได
วา  ควรปรับปรุงแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ดังนี ้
 
 



 
 

83

   5.1 ปรับปรุงในสวนของคําชี้แจง   
 
โจทยเดมิ   ใหนักเรียนทําแบบวัดฉบับนีทุ้กขอ  ตอบคําถาม  และแสดงวิธทีําอยาง 
    เต็มความสามารถและทดเลขแสดงวิธีที่ชวยในการหาคาํตอบลงในทีว่างที่เวนไว 
   ในแบบวัด 
ควรปรับปรุงเปน  ใหนักเรียนแสดงวิธทีําทุกขออยางละเอียดโดยทําอยางเต็ม 
   ความสามารถ และทดเลขลงในที่วางที่เวนไว 
 

5.2  ปรับปรุงในสวนของขอคําถาม  ดังนี ้
 
โจทยเดมิ  แนนมีเงนิอยูในกระเปาสตางคจํานวนหนึ่ง  ซึง่พบวามจีํานวนเหรยีญ 
   หนึง่บาทตอจํานวนเหรียญหาบาทเปนอตัราสวน  2 : 5   ตอมานองของแนนได 
   นําเหรียญหาบาทมาฝากไวกับแนนอกี  12  เหรียญ  ทําใหอัตราสวนจาํนวน 
   เหรียญหนึ่งบาทตอเหรียญหาบาทในกระเปาสตางคของแนนเปลี่ยนไปเปน  1 : 4   
   จงหาวาเดิมแนนมเีงนิเหรียญหนึง่บาทและเหรยีญหาบาทในกระเปาสตางคอยาง 
   ละกี่เหรียญ 
ควรปรับปรุงเปน  แนนมีเงนิอยูในกระเปาสตางคจํานวนหนึ่ง  โดยมีจํานวนเหรียญหนึ่ง 
   บาทตอจาํนวนเหรียญหาบาทเปนอัตราสวน  2 : 5   ตอมานองของแนนไดนํา 
   เหรียญหาบาทมาฝากไวกับแนนอีก  12  เหรียญ  ทาํใหอัตราสวนจาํนวนเหรียญ 
   หนึง่บาทตอเหรียญหาบาทในกระเปาสตางคของแนนเปลี่ยนไปเปน  1 : 4  จงหา 
   วาเดิมแนนมเีหรียญหนึ่งบาทและเหรียญหาบาทในกระเปาสตางคอยางละ 
   กี่เหรียญ 
 
โจทยเดมิ  สุภาเลี้ยงเปดและไกไวในฟารมจํานวนหนึ่ง  ซึง่เมื่อเขานับแลวพบวามี 
   อัตราสวนจาํนวนเปดตอจํานวนไกเปน  3 : 2  ถาสุภาจับเปดไปขายใหพอคาใน 
   ตลาด  280  ตวั  อัตราสวนของจํานวนเปดตอจํานวนไกในฟารมของเขาจะ 
   เปลี่ยนเปน  4 : 3  จงหาวาเดิมสุภามีจํานวนเปดและจาํนวนไกอยางละกี่ตัว 
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ควรปรับปรุงเปน  สุภาเลี้ยงเปดและไกไวในฟารมจํานวนหนึ่ง  โดยอัตราสวนจาํนวนเปด 
   ตอจํานวนไกเปน  3 : 2  ถาสุภาจับเปดไปขายใหพอคาในตลาด  280  ตัว   
   อัตราสวนของจํานวนเปดตอจํานวนไกในฟารมของเขาจะเปลี่ยนเปน  4 : 3   
   จงหาวาเดิมสุภามีเปดและไกอยางละกี่ตวั 
 
โจทยเดมิ  นรินทรเปนเจาของรานขายเครื่องใชไฟฟาแหงหนึง่   ไดติดราคาโทรทศัน 
   ขนาด 29 นิ้วยี่หอหนึง่เอาไว  4,200  บาท  ซึ่งถาขายโทรทัศนเครื่องนี้ไปตาม 
   ราคาที่ติดเอาไวจะไดกําไร  20%  แตลูกคาไดขอใหลดราคาลงอกีทาํใหนรินทร 
   จําเปนตองขายโทรทัศนเครือ่งนี้ไปดวยราคาเพียง  3,850  บาท  เมื่อนรินทรขาย 
   โทรทัศนไปในราคาดังกลาวแลว  เขาจะไดกําไรหรือขาดทุนรอยละเทาไร 
ควรปรับปรุงเปน  นรินทรเปนเจาของรานขายเครื่องใชไฟฟาแหงหนึง่   ไดติดราคาโทรทศัน 
   ขนาด 29 นิ้วยี่หอหนึง่เอาไว  4,200  บาท  ซึ่งถาขายโทรทัศนเครื่องนี้ไปตาม 
   ราคาที่ติดเอาไวจะไดกําไร  20%  แตลูกคาไดขอใหลดราคาลง  จงึทําใหนรินทร 
   จําเปนตองขายโทรทัศนเครือ่งนี้ไปดวยราคา  3,850  บาท  ถามวาเขาไดกําไร 
   หรือขาดทนุรอยละเทาไร 
 
โจทยเดมิ  พอคารานเมืองชางวทิยุโทรทัศน  ไดติดราคาวิทยุเครื่องหนึง่เอาไว   
   3,120  บาท  โดยราคาที่ติดนี้ไดคิดกําไรไวแลว  30 %  แตเมื่อมีลูกคามาซื้อ 
   ลูกคาไดขอตอรองราคาใหถกูลง  ทาํใหพอคาตองขายวิทยุเครื่องนี้ไปดวยราคา 
   เพียง  2,880 บาท  เมื่อขายไปตามราคาทีล่ดใหกับลูกคาแลวพอคาจะไดกําไร 
   หรือขาดทนุรอยละเทาไร 
ควรปรับปรุงเปน  พอคารานเมืองชางวทิยุโทรทัศนติดราคาวิทยเุครื่องหนึง่เอาไว 3,120  
   บาท  โดยราคานี้ไดคิดกําไรไวแลว  30 %  แตเมื่อมีลูกคามาซื้อลูกคาไดขอ 
   ตอรองราคาใหถูกลง  ทาํใหพอคาตองขายวิทยุเครื่องนีไ้ปในราคา  2,880  บาท   
   ถามวาพอคาไดกําไรหรือขาดทุนรอยละเทาไร 
 
 6)  นาํแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒ ิ ไปทดลองใชกบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนสิรินธร  
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จังหวัดสุรินทร  ซึง่เคยเรียนเรื่องการประยกุตเกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยุกต
เกี่ยวกับการแปลงมาแลว  แลวนาํขอสอบมาตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดไว   
 
  7)  นาํคะแนนจากขอ  6  มาวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด  เพื่อหาคาความเที่ยงของ
แบบทดสอบ  โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค  (Cronbach)  และหาคาความยาก
และอํานาจจําแนกโดยใชสูตรของวิทเนยและซาเบอร  ( Whitney  and  sabers) โดยมีเกณฑคา
ความเที่ยงตั้งแต  0.60  ข้ึนไป  คาความยาก (p)  อยูระหวาง 0.20-0.80  และคาอํานาจจาํแนก (r)  
มีคา  0.20  ข้ึนไป  ซึง่ไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี้   
  ฉบับกอนการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.77 
     คาความยาก  มีคา  0.09 - 0.72 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.02 – 0.65 
   ฉบับหลังการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.60 
     คาความยาก  มีคา  0.15 - 0.57 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.03 – 0.58 
 
 8)  ผูวิจัยเลือกขอสอบที่มีคาความยากและอํานาจจาํแนกอยูในเกณฑดังขอที่ 7  จํานวน  
6  ขอ  มาสรางเปนแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรแลวนําไปทดลองใชคร้ัง
ที่  2  กับนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่  3  โรงเรียนสิรินธร  จังหวัดสุรินทร  จากนั้นนําแบบทดสอบไป
ตรวจและวิเคราะหหาคาความเทีย่ง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนก  ซึง่ไดผลการวิเคราะห
คุณภาพสรุปไดดังนี ้
  ฉบับกอนการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.90 
     คาความยาก  มีคา  0.27 - 0.8 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.25 – 0.97 
   ฉบับหลังการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.91 
     คาความยาก  มีคา  0.33 - 0.68 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.33 – 0.87 
 
  9)  นาํแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 6 ขอ  ทีม่ีคุณภาพตาม
เกณฑที่กําหนดไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่เปนกลุมตัวอยาง 
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  2.2  แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  จํานวน  
6 ขอ  ซึ่งผูวิจยัสรางขึ้นเอง  มีข้ันตอนการสราง  ดังนี ้
 
  1)  กําหนดกรอบการสรางแบบวัดความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรสําหรับนกัเรียนชัน้ 
มัธยมศึกษาปที่ 2  โดยใชแนวคิดของทอรแรนซ  (Torrance  1962: 34-38)  ซึ่งสรุปไดวา  
ความคิดสรางสรรค  ประกอบดวยความคดิ 3  ลักษณะ  คือ   
    ความคดิคลอง  ซึ่งวัดไดจากความสามารถทางสมองของนักเรียนในการคิดหา
คําตอบจากโจทยที่กําหนดใหไดจํานวนมากที่สุดในเวลาที่จํากัด 
     ความคิดยืดหยุน  ซึง่วัดไดจากความสามารถทางสมองของนักเรียนในการคิดหา
คําตอบจากโจทยที่กําหนดใหไดหลายกลุมและหลายแนวทาง 
      ความคิดริเร่ิม  ซึ่งวัดไดจากความสามารถทางสมองของนักเรียนในการคิดหา
คําตอบจากโจทยที่กําหนดใหไดแปลกใหม  แตกตางไปจากความคิดของคนอื่น  ไมซ้ํากับคน 
สวนใหญ   
 
 2)  ผูวิจัยสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาชัน้ปที ่2  จํานวน  2 ชุด  คูขนานกนั  โดยสรางแบบทดสอบเปนแบบอัตนัย  ชุดละ 12 
ขอ  ซึ่งในแบบวัด  ใหนกัเรียนหาคําตอบ  ซึ่งเปนคาํสั่งทีใ่หนักเรียนไดแสดงถึงลักษณะความคิด   
3  อยาง  ทีเ่ปนองคประกอบของความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดังกลาวขางตน 
 
  3)  สรางเกณฑในการตรวจใหคะแนนแบบวัดความคิดสรางสรรคโดยเนนความสามารถ
ในการคิดหาคาํตอบในปริมาณมาก  ความสามารถในการแกปญหาไดหลายแนวทาง  และ
ความคิดที่แปลกใหม  โดยมแีนวทางการตรวจใหคะแนนดังตอไปนี้ 
 
   ก.  คะแนนความคลองในการคิด  ผูวิจัยเปนผูตรวจใหคะแนนโดยพิจารณาจาก 
         จาํนวนคําตอบที่ถูกตองตามเงื่อนไขของขอสอบแตละขอ  โดยใหคําตอบละ  

     1 คะแนน  ถาตอบซ้ําจะไมไดคะแนนอกี  โดยมีคะแนนสงูสุด  10  คะแนน 
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ข.  คะแนนความยืดหยุนในการคิด  ผูวิจัยเปนผูตรวจใหคะแนนโดยพจิารณาจาก 
     จาํนวนกลุมของคําตอบ  ทิศทางของคาํตอบ  หรือคําตอบที่มีความหมาย 
      อยางเดียวกัน  ใหคะแนนเทากนัในแตละกลุม  โดยมีคะแนนสงูสดุ  10   
      คะแนน 
ค.  คะแนนความคิดริเร่ิม  ผูวิจัยพจิารณาจากคําตอบทีแ่ปลกใหมไปจากคําตอบ 
     ของผูอ่ืน  ไมซ้ํากับคนสวนใหญ  แลวนําจาํนวนคาํตอบที่ซ้ํากนั  มาคิดคะแนน 
     ซึง่  Cropley (1966:261-262)  มีเกณฑไวดังนี ้

 
จํานวนคาํตอบที่ซ้ํากัน คะแนนที่ได 

12%  ข้ึนไป 
6-11 % 
3-5 % 
2 % 
1 % 

0 
1 
2 
3 
4 

    
  ดังนัน้การใหคะแนนความคดิริเร่ิมจึงตองใชวิธีนบัความถี่ของคําตอบ  แลวจึงนํา 
ความถีน่ัน้มาเทียบกับเกณฑขางตน   
 
 4)  นาํแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร  และเกณฑการใหคะแนนไปให
อาจารยที่ปรึกษาตรวจความถูกตองของเนือ้หา  ความสามารถในการวดัความคิดสรางสรรค  
ความเหมาะสมของเวลาในการสอบ  ความชัดเจนของสาํนวน 
 
  5)  นาํแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร  ที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของ 
 อาจารยที่ปรึกษาแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิจาํนวน  3  ทาน (ดูราชื่อผูทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก) 
ตรวจความถูกตองตามองคประกอบของการวัด  ความเหมาะสมของขอคําถาม  ผลการตรวจสอบ
ของผูทรงคุณวุฒิ  พบวา  มขีอเสนอแนะทีต่องปรับปรุงแกไข  ดังนี ้
 
 



 
 

88

โจทยเดมิ  สุชาติตองการทาสีบานของสุนัข  จงึไปหาอุปกรณที่หองเก็บของ  ปรากฏ 
   วามีสีทาบานเหลืออยู  3 สี  คือ สีแดง 6 ถวยตวง  สีเหลอืง 8 ถวยตวง  สีน้ําเงิน   
    11 ถวยตวง  เขาตองการทาสีบานสนุัขใหเปนสีเดียวกันทั้งหลัง  จากสทีี่สุชาติม ี
   อยูจะสามารถทาสีไดกี่สี  โดยที่สุชาตสิามารถผสมสีลงในกระปองใบใหมใหม ี
   ความจ ุ 20 ถวยตวง  พรอมทั้งบอกอัตราสวนในการผสมสี โดยที่อัตราสวนของ  
   สีแดง : สีเหลืองหามเปน 1: 2 
ควรปรับปรุงเปน  สุชาติตองการทาสีบานของสุนัข  จงึไปหาอุปกรณที่หองเก็บของ  ปรากฏ 
   วามีสีทาบานเหลืออยู  3 สี  คือ สีแดง 6 ถวยตวง  สีเหลอืง 8 ถวยตวง  สีน้ําเงิน   
   11 ถวยตวง  เขาตองการทาสีบานสนุัขใหเปนสีเดียวกันทั้งหลัง  สุชาตจิะมีวิธกีาร 
   ผสมสีอยางไรไดบาง  โดยทีสุ่ชาติตองผสมสีลงในกระปองใบใหมใหมคีวามจ ุ 20  
   ถวยตวง  พรอมทั้งบอกอัตราสวนในการผสมสี โดยที่อัตราสวนของ สีแดง : สี 
   เหลืองหามเปน 1: 2 
 
โจทยเดมิ  สวนสนุกแหงหนึง่กาํหนดราคาเครื่องเลนไวดังนี ้
    รถไฟฟาเหาะ 1  รอบ   ราคา   150   บาท  
    เมืองหมิะ 1  รอบ   ราคา  350   บาท 
     เรือไวกิ้ง  1  รอบ   ราคา  250   บาท 
     บานผีสิง 1  รอบ   ราคา    50   บาท 
     เฮอริเคน 1  รอบ ราคา  200   บาท 
     แกรนดแคนยอน1  รอบ  ราคา  250   บาท 
        นักเรียนไดรับคูปองเงนิสดจากการชิงโชคมา  1,000  บาท  และจะตอง 
   ใชใหหมดภายใน  1 วัน  นกัเรียนจะเลนเครือ่งเลนอยางไรโดยใชเงนิในคปูองให 
   หมด  ใหนักเรยีนคิดแผนการในการเลนใหมากที่สุด 
ควรปรับปรุงเปน  สวนสนุกแหงหนึง่กาํหนดราคาเครื่องเลนไวดังนี ้
    รถไฟฟาเหาะ 1  รอบ   ราคา   150   บาท  
    เมืองหมิะ 1  รอบ   ราคา  350   บาท 
     เรือไวกิ้ง  1  รอบ   ราคา  250   บาท 
     บานผีสิง 1  รอบ   ราคา    50   บาท 
     เฮอริเคน 1  รอบ ราคา  200   บาท 
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     แกรนดแคนยอน1  รอบ  ราคา  250   บาท 
       นักเรียนไดรับคูปองเงนิสดจากการชิงโชคมา  1,000  บาท  และจะตอง 
   ใชใหหมดภายใน  1 วัน  นกัเรียนจะเลนเครือ่งเลนอยางไรบาง  โดยสามารถเลน 
   เครื่องเลนเดิมซ้ําไดหลายรอบ ใหนักเรียนคิดหาวิธีในการเลนใหมากทีสุ่ด 
 
โจทยเดมิ  แมคาขายน้าํหวานคนหนึ่งตองการบรรจนุ้ําหวานลงในขวดที่มีปริมาตร  
   1,000 ลูกบาศกเซนติเมตร   แตมีแกวน้ําที่จะตักน้ําได   5  ใบ  ซึ่งแตละใบมีความ 
   จุ  80, 100, 120, 200 และ 250 ลูกบาศกเซนติเมตร  ตามลําดับ  ถาแกวน้าํแต 
   ละใบสามารถใชตักน้ําไดเพยีงสองครั้งเทานั้น  นักเรียนคดิวาแมคาจะมีวิธีการตัก 
   น้ําอยางไรไดบางเพื่อใหไดน้ําเต็มขวดพอดี 
ควรปรับปรุงเปน  แมคาขายน้าํหวานคนหนึ่งตองการบรรจนุ้ําหวานลงในขวดที่มีปริมาตร  
   1,000 ลูกบาศกเซนตเิมตร   แตมีแกวน้ําที่จะตักน้ําได   5  ใบ  ซึ่งแตละใบมีความ 
   จุ  80, 100, 120, 200 และ 250 ลูกบาศกเซนติเมตร  ตามลําดับ  ถาแกวน้าํแต 
   ละใบสามารถใชตักน้ําไดไมเกินสองครัง้ นกัเรียนคิดวาแมคาจะมวีิธีการตักน้ํา 
   อยางไรไดบางเพื่อใหไดน้าํเตม็ขวดพอด ี
 
โจทยเดมิ  กําหนดรูปใหนักเรียนนาํรูปที่กําหนดให  โดยนักเรียนอาจจะเลือกใช  1  
   รูป  2 รูป  หรือใชทั้ง   3 รูป  มาใชในการสรางเทสเซลเลชันใหมีลวดลายตางๆ   
   นักเรียนจะมวีธิีการสรางอยางไรไดบาง   
ควรปรับปรุงเปน  กําหนดรูปใหนักเรียนนาํรูปที่กําหนดให  โดยนักเรียนอาจจะเลือกใช   
   หนึง่รูป  สองรูป  หรือใชทั้งสามรูป  มาใชในการสรางเทสเซลเลชันใหมีลวดลาย 
   ตางๆ  นักเรียนจะมวีิธีการสรางอยางไรไดบาง   
 
  6)  นาํแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของ
ผูทรงคุณวุฒ ิ ไปทดลองใชกบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนสิรินธร  จงัหวดัสุรินทร  ซึ่ง
เคยเรียนเรื่องการประยุกตเกี่ยวกบัอัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยุกตเกี่ยวกับการแปลง
มาแลว  แลวนาํขอสอบมาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กาํหนดไว   
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  7)  นาํคะแนนจากขอ  6  มาวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด  เพื่อหาคาความเที่ยงของ
แบบทดสอบ  โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค  (Cronbach)  และหาคาความยาก
และอํานาจจําแนกโดยใชสูตรของวิทเนยและซาเบอร  ( Whitney  and  sabers) โดยมีเกณฑคา
ความเที่ยงตั้งแต  0.60  ข้ึนไป  คาความยาก (p)  อยูระหวาง 0.20-0.80  และคาอํานาจจาํแนก (r)  
มีคา  0.20  ข้ึนไป  ซึง่ไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี้   
  ฉบับกอนการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.79 
     คาความยาก  มีคา  0.40 - 0.67 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.07 – 1.00 
   ฉบับหลังการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.87 
     คาความยาก  มีคา  0.16 - 0.76 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.36 – 0.81 
 
 8)  ผูวิจัยเลือกขอสอบที่มีคาความยากและอํานาจจาํแนกอยูในเกณฑดังขอที่  7  จํานวน  
6  ขอ  มาสรางเปนแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรแลวนําไปทดลองใชคร้ังที่  2  กับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรียนสริินธร  จังหวัดสริุนทร  จากนัน้นําแบบทดสอบไปตรวจให
คะแนน  และวิเคราะหหาคาความเทีย่ง  คาความยาก  และคาอํานาจจําแนก  ซึง่ไดผลการ
วิเคราะหคุณภาพสรุปไดดังนี ้
  ฉบับกอนการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.67 
     คาความยาก  มีคา  0.23 - 0.53 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.27 – 0.80 
   ฉบับหลังการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.71 
     คาความยาก  มีคา  0.22 - 0.46 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.28 – 0.52 
 
  9)  นาํแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 6 ขอ  ที่มีคุณภาพตามเกณฑที่กาํหนด
ไปใชกับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2  ที่เปนกลุมตัวอยาง 
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  2.3  แบบสังเกตพฤติกรรมทางดานความคิดสรางสรรค 
 
  1.  สรางแบบสังเกตทีม่ีความเกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค  3  ดาน  ดังตอไปนี ้  
   ดานที ่1  ความคลองในการคิด     
   ดานที ่2  ความยืดหยุนในการคิด    
    ดานที ่3  ความคิดริเร่ิม      
  2.  นําเสนอแบบสังเกตพฤติกรรมทางดานความคิดสรางสรรคตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อ
ปรับปรุงในสวนของประเด็นคําถาม  ภาษาที่ใช   รวมไปถึงความเหมาะสมของจํานวนขอ  
  3.  นําแบบสงัเกตที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของอาจารยที่ปรึกษาไปใชกับนักเรียนที่
เปนกลุมตวัอยาง 
 
การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
  การวิจยัในครัง้นี้ผูวิจัยทดลองการสอนดวยตนเองกับนกัเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยาง  โดยมี
ข้ันตอนการดําเนนิการ  ดงันี ้
 
  ขั้นเตรียมการ 
  1.  ผูวิจัยสรางแผนการจัดการเรียนรูสําหรบักลุมตัวอยาง 
  2.  ผูวิจัยจัดเตรียมสื่ออุปกรณและเอกสารที่เกี่ยวของกบัการสอนสาํหรับกลุมตัวอยาง 
  3.  ผูวิจัยนําหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลยั  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ติดตอไปยัง
ผูอํานวยการโรงเรียนเพื่อขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
  ขั้นดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
  1.  ผูวิจัยติดตอของความรวมมือในการวิจยักับผูอํานวยการโรงเรียนสริินธร  อําเภอเมือง  
จังหวัดสุรินทร  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสุรินทร  เขต 1     
  2.  ผูวิจัยเตรียมเอกสารที่ใชในการสอนนกัเรียนหองที่เปนกลุมตัวอยาง  ติดตอ
ประสานงานกบัอาจารยในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพื่อดูตารางเรียนของนกัเรียนหองที่
เปนกลุมตวัอยาง 
  3.  ผูวิจัยดําเนินการทดสอบกอนการทดลอง  โดยใหนกัเรียนทําแบบวัดความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรและแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนการ
ทดลอง 
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  4.  ผูวิจัยดําเนินการสอนนกัเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  โดยสอนชั่วโมงปกติของโรงเรยีน  
สาระการเรียนรูที่สอนคือเร่ือง  การประยกุตเกี่ยวกบัอัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยุกต
ของการแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชเวลาสอนสัปดาหละ  3  คาบเรียน  (คาบเรียนละ 50 นาที)  
เปนเวลา  7  สัปดาห   รวม  20  คาบเรียน  โดยมกีารสงัเกตพฤติกรรมทางดานความคิดสรางสรรค
ดวยแบบสังเกตระหวางเรียน 
  5.  เมื่อดําเนนิการทดลองสอนครบ  20  คาบเรียนตามที่กาํหนดแลว  ผูวิจัยดําเนนิการวัด
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหลังการ
ทดลอง 
  6.  ผูวิจัยนําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน  และทําการวิเคราะหผล 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
  1. เปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  กอนและหลงัการจัด 
กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคของนักเรียน  โดยใชการทดสอบคาที  
(t-test)  ที่ระดบันัยสําคัญ .05 
 2.  เปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  กอนและหลงัการจัดกิจกรรมการ 
เรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคของนักเรียน  โดยใชการทดสอบคาที (t-test)   
ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
  3. ศึกษาพฤตกิรรมและกระบวนการเรียนรูของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  2  ที่เรียนโดยใช
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค  โดยการวิเคราะหจากใบกิจกรรมการแกปญหาเชิงสรางสรรค  
แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  แบบวัดความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  และแบบสังเกตพฤติกรรมทางดานความคิดสรางสรรค 
 
สถิติที่ใชในการวิจยั 
  
  การหาคาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนก  ของแบบวัดความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และแบบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ผูวิจัยใช
โปรแกรม B-Index 700  ซึ่งผูวิจัยดาวนโหลดมาจาก  http:/www.watpon.com [2009, july 29]
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  ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยใชสถติิในการคํานวณหาคุณภาพของแบบวัดและวิเคราะหขอมูล
ดังนี ้
  1.  สถิติที่ใชในการคํานวณหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรและแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ใชสูตรดังนี ้  
 
   1.1  หาคาความเทีย่ง  (Reliability)  ของแบบวัดโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา 
(Alpha  Coefficient)  ของครอนบาค  (Cronbach)  ดังนี ้
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  เมื่อ  α แทน คาความเที่ยงของแบบวัด 
    K แทน จํานวนขอในแบบวัด 
    Si

2  แทน ความแปรปรวนของขอสอบในแตละขอ 
    St

2 แทน ความแปรปรวนของขอสอบทั้งหมด 
       (อางถึงในพรอมพรรณ  อุดมสิน, 2544 : 128) 

 
   1.2  หาคาความยาก (p) และคาอํานาจจาํแนก(r) รายขอของแบบทดสอบแบบ
อัตนัยโดยใชสูตรของวิทเนยและซาเบอร  (Whitney  and  Sabers)  ดงันี ้
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     nt  แทน จํานวนคนกลุมสูงและกลุมตํ่ารวมกนั 
     nh  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 
             (อางถงึในพรอมพรรณ  อุดมสนิ, 2544 : 147-148) 
 

 2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  วิเคราะหขอมูลโดยการหาคาเฉลี่ยเลขคณติ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ความแปรปรวน  
วิเคราะหคาท ี(t-test)   ดวยโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวจิัยทางสงัคมศาสตร  (Statistical 
Package for the Social Sciences: SPSS) 
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิจยัเรื่องผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
ที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของนักเรียน
มัธยมศึกษาปที่  2  ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเปน  2  ดาน  คือ 

1. การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 
2. การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 

ซึ่งมีรายละเอยีดดังตอไปนี ้
 
ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 
 
  ผลการศึกษาวิจัยนําเสนอดงันี ้
 
ตอนที ่ 1  ผลการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 2  กอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช 
   กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค  นําเสนอผลตามตารางที ่ 4     
ตอนที่  2 ผลการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
   มัธยมศึกษาปที่ 2  กอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการ 
   แกปญหาเชงิสรางสรรค  นาํเสนอผลตามตารางที่  5 
 
ผลการวเิคราะหขอมูลในแตละตอนมีรายละเอียดดังนี ้
 
 
 
 
 

 



 
 

96

ตอนที่  1  ผลการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 2  กอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช 
   กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค   
 
ตารางที ่4  แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  และคาที (t)  เพื่อ 
   ทดสอบความแตกตางของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   
   ระหวางกอนการทดลองและหลังการทดลองของนกัเรียนมัธยมศึกษาปที่  2 
                  (คะแนนเต็ม 60 คะแนน)   
 

 N ( X ) S T 
กอนการทดลอง 50 8.06 4.128 
หลังการทดลอง 50 26.78 7.929 

 19.304* 

P*<0.05 
 
  จากตารางที่  4   ผลปรากฏวานักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2  กอนการเรยีนโดยใช
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคมีคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
เฉล่ียเทากับ  8.06  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ  4.128  หลังการเรียนโดยใชกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคนักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเฉล่ีย
เทากับ  26.78   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  7.929  เมื่อทดสอบสมมติฐานครั้งนีพ้บวา 
นักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 ทีเ่รียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมีความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมนีัยสาํคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

97

ตอนที่  2  ผลการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
   มัธยมศึกษาปที่ 2  กอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการ 
   แกปญหาเชงิสรางสรรค   
ตารางที ่ 5   แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  และคาที (t)  เพื่อ 
   ทดสอบความแตกตางของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ระหวางกอนการ 
   ทดลองและหลังการทดลองของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 2 
   (คะแนนเต็ม 60 คะแนน)   
 

 N ( X ) S T 
กอนการทดลอง 50 11.08 5.022 
หลังการทดลอง 50 17.32 3.825 

 8.119* 

P*<0.05 
 
  จากตารางที ่ 5  ผลปรากฏวานักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2  กอนการเรียนโดยใชกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคมีคะแนนความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรเฉล่ียเทากับ  11.08  สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  5.022  หลังการเรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค
นักเรียนมีคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเฉลี่ยเทากับ  17.32  สวนเบีย่งเบน
มาตรฐานเทากับ  3.825  เมื่อทดสอบสมมติฐานครั้งนีพ้บวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนโดย
ใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหลังเรยีนสูงกวากอน
เรียนอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
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ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 
 
  ผลการศึกษาวิจัยนําเสนอการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพซึ่งวิเคราะหจากขอมูลพืน้ฐาน
ของโรงเรียนสริินธร  จงัหวัดสุรินทร  บันทกึหลังการสอน  ใบกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรค
แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  แบบวัดความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  และแบบสังเกตพฤติกรรมทางดานความคดิสรางสรรค  ซึ่งแบงเปน 3 ดาน  ดังนี ้
  1.  ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับโรงเรียน  ครู  และนักเรียน 
  2.  พฤติกรรมการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคของครู 
  3.  พฤติกรรมการเรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคของนักเรียน 
  4.  ความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนและหลัง
การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคของนักเรียน 
 
1.  ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับโรงเรียน  ครู  และนกัเรียน 
 
  1.1  ขอมูลทัว่ไปเกีย่วกับโรงเรียน 
   โรงเรียนที่ผูวจิยัเลือกทาํการทดลอง  คือ  โรงเรียนสิรินธร  เปนโรงเรียนสตรีประจําจังหวัด
สุรินทร   เดิมชื่อ " โรงเรียนสตรีสุรินทร " กอต้ังเมื่อ ป พ.ศ. 2487 ตอมาเมื่อวันที่ 1 สิงหาคม 2506
พระบาทสมเดจ็พระเจาอยูหวัภูมิพลอดุลยเดช รัชกาลที่ 9  ทรงพระกรณุาโปรดเกลาฯ 
พระราชทานนามโรงเรียนใหมวา " โรงเรียนสิรินธร "  ซึ่งเปนพระนามของสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสุดาสยามบรมราชกมุารี   
  โรงเรียนสิรินธร  เปนโรงเรียนมัธยมขนาดใหญพิเศษ  สังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษา
สุรินทร  เขต  1  เปดการสอนในระดับมธัยมศึกษาปที ่ 1  ถึงระดับมัธยมศึกษาปที ่ 6  โรงเรียนสิริน
ธรมีหองเรียนทั้งหมด  83  หองเรียน  มนีกัเรียนทั้งหมด  3,330  คน  มีนักเรียนระดบัมัธยมศึกษาป
ที่  2  จาํนวน  479  คน  แบงออกเปน  11  หอง  หองเรียนที ่1 และ 2  เปนหองเรียนในโปรแกรม
พิเศษ (EP) จะเปนโปรแกรมที่เนนในดานภาษาใหกับนกัเรียน  และหองเรียนที่  3 ถึง  5  จะเปน
หองเรียนในโปรแกรมพิเศษ (SME) จะเปนโปรแกรมที่เนนในวิชาวทิยาศาสตร  คณติศาสตร  และ
ภาษาอังกฤษ   ซึง่หองเรียนในโปรแกรมพิเศษดังกลาวจะเสียคาธรรมเนียมแพงกวาหองอืน่ๆ  และ
จะไดรับสิทธิพเิศษมากกวาหองเรียนอืน่ๆ  สวนในการจัดชั้นเรียนหองเรยีนที่  6 ถงึ 10  จะเปน
หองเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร – คณิตศาสตร  และหองเรยีนที ่ 11 จะเปนหองเรียนแผนการ
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เรียนศิลป – ภาษา  การจัดหองเรียนหองที่  6  ถึงหองที่ 10  ซึ่งเปนหองเรียนแผนการเรียน
วิทยาศาสตร – คณิตศาสตร  จะจัดนักเรยีนเขาเรยีนแบบคละความสามารถ   คือในแตละ
หองเรียนมนีักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูง  ปานกลาง  และต่าํอยูในหองเดียวกัน 
 
   1.2  ขอมูลทัว่ไปเกีย่วกับครู 
  ในปการศึกษา  2552  โรงเรียนสิรินธรมีจาํนวนครูทัง้หมด  196  คน  เปนครูคณิตศาสตร
จํานวน  20  คน  ซึ่งครูสวนใหญจบปริญญาตรีทางดานการสอนคณิตศาสตรโดยตรง  ภาระงานใน
ดานการสอนของครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาปที ่ 2  ไดรับมอบหมายใหสอนโดยเฉลี่ย
ประมาณ  18-20  คาบตอสัปดาห  และมีภาระงานอื่นๆ อีก  เชน  งานธุรการในชัน้เรยีน  งาน
วัดผล  เปนตน  ทาํใหครูไมมีเวลาในการจัดเตรียมการสอน  และในการสอนวิชาคณิตศาสตรครูใช
วิธีการที่ไมหลากหลาย  สวนใหญใชวธิีการสอนแบบบรรยายซึ่งบางครั้งอาจมีการใชส่ือประกอบ
บางในบางเนือ้หา 
 
 1.3  ขอมูลทัว่ไปเกีย่วกับนักเรียน 
  ในปการศึกษา  2552  โรงเรียนสิรินธร  จงัหวัดสุรินทร  มีนักเรียนทั้งหมด  3,330  คน  
เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  จาํนวน  479  คน  นักเรียนกลุมทดลองเปนนักเรียน
มัธยมศึกษาปที่  2/8  ซึ่งเปนหองเรียนแผนการเรียนวทิยาศาสตร – คณิตศาสตร  มนีักเรียนจํานวน  
50  คน  ซึ่งมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรอยูในระดับสูงจํานวน  8  คน  ระดับปานกลาง
จํานวน  33  คน  และระดับตํ่าจํานวน  9  คน  นักเรยีนสวนใหญมีความสนใจในการเรียน  มีความ
กระตือรือรนในการในการเรยีน  ชอบซกัถาม  ใหความรวมมือในการทาํกิจกรรมประกอบการเรียน
การสอนเปนอยางด ี และมบีางสวนที่มีการโตตอบกับครูผูสอนนอย  และชอบพูดคุยกันในระหวาง
การเรียนการสอน  สภาพครอบครัวของนักเรียนสวนใหญมีพื้นฐานทางดานครอบครัวคอนขางดี   
ผูปกครองใหความเอาใจใสนักเรียนเปนอยางด ี
 
2.  พฤติกรรมการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคของครู 
 
  พฤติกรรมกอนการจัดการเรียนการสอน 
  พฤติกรรมการสอนของครูในดานการเตรียมตัวกอนจัดการเรียนการสอน  ไดมีการ
วิเคราะหเนื้อหารายวิชาเพือ่นํามาจัดทาํแผนการจัดการเรียนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหา
เชิงสรางสรรค  และดําเนนิการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูที่ไดจัดทําขึ้น   เอกสารที่ใชในการ
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จัดการเรียนการสอนสวนใหญเปนใบกิจกรรมแกปญหาเชิงสรางสรรค  ใบงานสําหรับฝกทักษะการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคเพิม่เติม  และแบบสังเกตพฤตกิรรมทางดานความคิดสรางสรรค 
 
  พฤติกรรมขณะจัดการเรยีนการสอน 
  ในดานพฤติกรรมขณะสอนของครู  คือ  ครูแจงจุดประสงคการเรียนรูใหนกัเรียนทราบ  
จากนั้นครูดําเนินการสอนโดยเริ่มจากการนําเขาสูบทเรยีนดวยการทบทวนความรูเกี่ยวกบัเร่ืองที่
เคยเรียนมาแลวซึ่งเปนพื้นฐานที่จะใชในการทํากิจกรรมการเรียนการสอน  หรือเปนเรื่องอื่นๆ  ที่
นักเรียนกาํลังใหความสนใจ  เพื่อเปนการกระตุนใหนักเรียนอยากเรียนมากขึ้น  แลวเชื่อมโยงเขา 
สูบทเรียนที่จะสอน   
  ระหวางการจดัการเรียนการสอนครูจะเนนใหนักเรียนไดใชความคิดสรางสรรค  โดยเนน
การรวมกนัทํางานเปนกลุมเพื่อระดมความคิดในการแกปญหา  ซึง่ครูจะใหนกัเรียนแบงกลุมๆ ละ 
4 – 6 คน  ซึ่งแตละกลุมก็จะมีนักเรียนที่มคีวามสามารถแตกตางกนัไป  และนักเรียนภายในกลุม
จะตองชวยกนัแกปญหาในใบกิจกรรมแกปญหาเชงิสรางสรรคที่ครูแจกให  โดยครูจะใหเวลา
นักเรียนมากพอสมควรในการชวยกนัคิดใหไดวิธีการแกปญหาที่หลากหลายวธิีที่สุดเทาที่จะหาได  
โดยครูจะกํากบัติดตามพฤตกิรรมการเรียนของนักเรียนแตละกลุมอยางใกลชิด  และอาจมีการใช
คําถามกระตุนใหนักเรียนเกิดการคิดมากขึ้น   
  หลังจากที่นกัเรียนแกปญหาในใบกิจกรรมแกปญหาเชงิสรางสรรคเสร็จเรียบรอยแลว   
ครูจะสุมเลือกนักเรียนบางกลุมออกมานําเสนอผลงาน  อธิบายแนวคดิในการแกปญหาของกลุม
ใหเพื่อนทัง้หองฟง  หลงัจากนั้นใหนกัเรียนฝกแกปญหาในใบงานที่ครูจัดทําขึ้นเปนรายบุคคล  เพื่อ
เปนการสงเสรมิใหนกัเรียนมทีักษะในการแกปญหามากยิง่ขึ้น  และในระหวางการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนครูจะคอยสังเกตพฤติกรรมการเรียนการเรียนรูของนกัเรียนโดยใชแบบสังเกต
พฤติกรรม  และสังเกตพฤตกิรรมทางดานความคิดสรางสรรคของนกัเรียนโดยใชแบบสังเกต
พฤติกรรมทางดานความคิดสรางสรรค 
 
  พฤติกรรมหลังการจัดการเรียนการสอน 
  พฤติกรรมหลงัการสอนของครู  คือ  ครูจะทําการตรวจใบกิจกรรมการแกปญหาเชงิ
สรางสรรคของนักเรียนแตละกลุม  และตรวจใบงานของนักเรียนแตละคนทุกครั้งที่มกีารแจกใบ
กิจกรรมและใบงาน  และทําการบันทึกคะแนนของนักเรยีนแตละคนไวทุกครัง้ 
 



 
 
101

  จากการจัดการเรียนการสอนดังกลาว  ปญหาที่เกิดขึ้นจากการเรียนการสอน  คือ  
นักเรียนบางคนไมใหความรวมมือกับเพื่อนในกลุม  ไมชวยเพื่อนระดมความคิดในแกปญหา  
วิธีการแกไขคือ  ครูตองเดินดู  ติดตามการทํางานของนกัเรียนแตละกลุม  ใหคําแนะนําอยาง
ใกลชิด  และตองคอยกระตุนและสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนตลอดการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ตั้งแตตนจนจบ  เพราะปญหาที่เกิดขึ้นอาจจะมาจากการที่นักเรยีนยงัไมเขาใจขั้นตอนของ
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคเทาทีค่วร  ดังนัน้ครูจึงตองคอยดูแลอยางใกลชิด  นอกจากนี้
ยังมีปญหาเรือ่งนักเรียนบางคนไมสงใบงาน  หรือสงใบงานไมตรงตามเวลาที่กาํหนด  ซึ่งมีวิธกีาร
แกไขโดยการแจงนักเรียนวามีการเช็คการสงใบงานและใหคะแนนในการสงใบงานทุกครั้ง 
 
 3.  พฤติกรรมการเรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคของนักเรียน 
 
 จากการที่ครูไดสังเกตพฤติกรรมของนักเรยีนในชวงแรกของการจัดการเรียนการสอน  เมื่อ
นักเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางไดเรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค  นักเรยีนสวนใหญ
ใหความสนใจในวิธกีารสอนที่แปลกใหมไปจากที่เคยเรยีนในหองเรียนปกติ  นกัเรียนคอยซักถาม
เมื่อเกิดขอสงสัย  และมีความกระตือรือรนในการทาํกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรค  เพราะ
กิจกรรมนี้เปนกิจกรรมทีท่ําใหนกัเรียนไดใชความสามารถของตนเอง  ไดแสดงความคิดเห็นของ
ตนเองรวมกับเพื่อนๆ  ในกลุม  และมีการแลกเปลี่ยนความคิดเหน็  เพื่อใชการแกปญหาตางๆที่
กําหนดให  แตก็ยังมนีักเรียนอีกบางสวนที่ไมใหความรวมมือในการทาํกิจกรรมเทาที่ควร  อาจ
เนื่องมาจากนกัเรียนไมมีความคุนเคยในการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรมดังกลาว  นกัเรียนจงึ
อาจจะมพีฤตกิรรมที่ไมสนใจเรียนบางอยางเชน  มีการนั่งพูดคุยกนัในขณะที่เพื่อนบางสวนชวยกนั
ทํากจิกรรมกลุม  หรือไมชวยเพื่อนในการเสนอความคิดเห็นเพื่อใชในการแกปญหา  และอาจมีการ
สงเสียงดังในระหวางการทํากิจกรรมซึ่งทําใหรบกวนเพื่อนภายในกลุม  และเพื่อนนกัเรียนกลุมอ่ืนๆ  
หรืออาจเปนเพราะนักเรียนบางสวนไมเขาใจขั้นตอนในการทาํกิจกรรมจึงไมทราบวาควรจะปฏิบตัิ
ตัวอยางไรบาง เปนตน  ซึง่อาจทาํใหการเรียนการสอนดําเนนิการไปอยางลาชาบาง   
  หลังจากดําเนนิการจัดการเรยีนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคไป
เปนระยะเวลาประมาณ  3  สัปดาห  นักเรยีนสวนใหญเกิดความเคยชนิกับกระบวนการดังกลาว
แลว  ทําใหนกัเรียนใหความรวมมือในการทํากจิกรรมมากขึ้น  และทาํใหการจัดการเรยีนการสอน
เปนไปอยางคลองตัวมากขึน้  และจากการสังเกตโดยภาพรวม  นักเรียนมีความสนใจในการปฏิบตัิ
กิจกรรมในแตละครั้งเปนอยางดี  มีการซักถามเมื่อเกิดขอสงสัย  มีการระดมความคดิระหวางเพื่อน
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ภายในกลุม  แสดงความคดิเห็นของตนเองมากขึ้น  และมีการแลกเปลี่ยนระหวางเพื่อนรวมชั้น
เรียน   
  จากพฤติกรรมดังกลาวจะเปนการสงเสรมิใหนกัเรียนไดพัฒนาความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรเพราะในระหวางการทาํกิจกรรมโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคนักเรียน
จะไดแสดงความคิดเหน็และเสนอแนวทางในการแกปญหาออกมาหลายๆ วธิี   นอกจากนี้นกัเรียน
ยังไดพัฒนาทกัษะในการแกปญหาทางคณิตศาสตรควบคูไปดวย  เพราะในกิจกรรมดังกลาว
สุดทายแลวนกัเรยีนจะตองเลือกวิธีการแกปญหาที่นกัเรียนคิดวามีความสรางสรรคและเหมาะสม
ที่สุดเพื่อนําไปใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่ครูกําหนดใหตอไป  ตัวอยางการทํา 
ใบกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรคของนักเรียนดงัแสดงในภาพตอไปนี้ 
 

 

 

 
ภาพที่ 1  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 1 ขอที่ 1 
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ภาพที่ 2  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 3 ขอที่ 1 
  จากภาพที ่1 และ 2  เปนการทํากิจกรรมในขั้นที ่1 คือข้ันทําความเขาใจปญหา  ซึง่ขั้นนี้
นักเรียนจะตองพิจารณาโจทยที่กาํหนดมาให  ทาํความเขาใจกับโจทย  และตองบอกถึงสิง่ทีโ่จทย
กําหนดมาให  และส่ิงที่โจทยตองการใหหา 

 

 

 
ภาพที่ 3  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 1 ขอที่ 2 
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ภาพที่ 4  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 3 ขอที่ 2 
  จากภาพที ่ 3 และ  4  เปนการทํากิจกรรมของนักเรียนในขั้นที่  2  คือ  ข้ันสรางแนวคิดที่
หลากหลายในการแกปญหา  ซึ่งนักเรียนแตละกลุมจะตองรวมกนักบัเพื่อนภายในกลุมระดมสมอง
เพื่อที่จะหาแนวทางการแกปญหาที่คิดวาเปนไปไดในการนําไปใชแกปญหาแลวนําเสนอภายใน
กลุมของตนเอง  และทาํการบันทกึวิธกีารตางๆ ที่ไดเสนอเอาไวในใบกจิกรรม 

 
 

 
ภาพที่ 5  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 1 ขอที่ 3 

 
ภาพที่ 6  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 3 ขอที่ 3 
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 จากภาพที ่ 5 และ 6  เปนการทํากิจกรรมในขั้นที ่ 3  คอื ข้ันเตรียมการเพื่อนาํไปสูการ
ปฏิบัติ  ซึ่งนักเรียนจะตองทาํการพิจารณาวิธกีารในการแกปญหาที่ไดนําเสนอเอาไวในขั้นที่ 2 เพื่อ
เลือกวิธกีารแกปญหาทีน่ักเรียนในกลุมมคีวามเห็นวามคีวามแปลกใหม นาสนใจสาํหรับนักเรียน 
และมีความเหมาะสมที่จะนาํไปใชในการแกปญหาจรงิในข้ันตอนตอไป  พรอมทัง้ใหเหตุผล
ประกอบในการเลือกวิธกีารแกปญหาดงักลาว 

 

 

 
ภาพที่ 7  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 1 ขอที่ 4 
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ภาพที่ 8  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 3 ขอที่ 4 
  จากภาพที ่ 7 และ 8 เปนขัน้สุดทายของการทําใบกิจกรรม คือ ข้ันวางแผนแลวปฏิบัติตาม
แนวคิด  ซึ่งขัน้นีน้ักเรียนจะตองนําวิธีการที่เพื่อนๆ ในกลุมของตนเองรวมกันเลือกมาใชในการ
แกปญหาจรงิ  และระหวางการแกปญหานกัเรียนในกลุมจะตองชวยกนัตรวจสอบความถูกตอง
ของกระบวนการแกปญหา  และความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 
 
4.  ความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนและหลงั 
    การจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคของนักเรียน 
 
  จากการทีน่ักเรียนไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิง
สรางสรรค  ซึง่ขั้นตอนทั้ง 4 ข้ันในกระบวนการดังกลาวเปนขั้นตอนที่ชวยสงเสรมิใหนักเรียน 
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มีความสามารถในการแกปญหา  และมีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรมากขึน้ดังที่ไดกลาว
ไวขางตน  ดงันั้นจงึทําใหผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการแกปญหาและแบบวัด
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของนักเรียนหลังเรยีนมีพฒันาการที่ดีข้ึนจากกอนเรียน 
ดังแสดงในภาพตอไปนี ้  
 

  
ภาพที่  9  แสดงตัวอยางการทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

กอน – หลงัเรียน  ขอที ่1 ของนักเรียน 
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ภาพที่  10  แสดงตัวอยางการทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
กอน – หลงัเรียน ขอที่ 2 ของนักเรียน 

 
 จากภาพที ่ 9 และ 10  จะเหน็ไดวานักเรียนมีพฒันาการในการทําแบบวัดความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่ดีข้ึน  ดูไดจากแบบวดัฉบับกอนเรยีนและฉบับหลังเรียนซึ่งเปน
แบบวัดคูขนานกนั   นักเรียนจะสามารถแสดงวิธีการแกปญหาในแบบวัดหลังเรียนไดมากกวาแบบ
วัดกอนเรียน  และแสดงวิธีการแกปญหาไดอยางถกูตอง  และมีความชัดเจนมากขึ้น 
 
 
 



 
 
109

 

 

 
ภาพที่  11  แสดงตัวอยางการทําแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 

ฉบับกอนเรียนขอที่ 3 ของนักเรียน 
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ภาพที่  12  แสดงตัวอยางการทําแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 

ฉบับหลังเรยีนขอที่ 3 ของนกัเรียน 
 



 
 
111

 
ภาพที่  13  แสดงตัวอยางการทําแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 

ฉบับกอนเรียนขอที ่5 ของนักเรียน 
 

 

 
ภาพที่  14  แสดงตัวอยางการทําแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 

ฉบับหลังเรยีนขอที่ 5 ของนกัเรียน 
 
  จากภาพที ่ 11- 14  จะเหน็ไดวานักเรียนมีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงขึ้น   
ดูไดจากการทาํแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนเรียนและฉบับหลังเรียนซึง่
เปนแบบวัดคูขนานของนกัเรียน  นกัเรียนสามารถแสดงวิธีทาํ หาคาํตอบในแบบวัดฉบับหลังการ
ทดลองไดมากขึ้นกวาการทําแบบวัดฉบับกอนการทดลอง 
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 จากการวิจัยเรื่องผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิง
สรางสรรคที่มตีอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที่  2  มีวัตถุประสงคของการวิจยัดังนี ้
 
  1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน
มัธยมศึกษาปที่  2  กอนและหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรค   
  2.  เพื่อเปรียบเทียบความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  
กอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
  3.  เพื่อศึกษาพฤติกรรมและกระบวนการเรียนรูของนกัเรียนมัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่เรียน
โดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค 
  
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้ เปนนักเรยีนระดับช้ันมธัยมศึกษาปที ่2  โรงเรียนสงักัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุรินทร  เขต  1  สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน  
กระทรวงศึกษาธกิาร  จงัหวดัสุรินทร  ผูวิจยัใชเทคนิคการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง  
(purposive  sampling)  เปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่2  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2552  
โรงเรียนสิรินธร  อําเภอเมือง  จงัหวัดสุรินทร  ซึ่งโรงเรียนสิรินธรมีนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2 
จํานวน  11  หองเรียน  หองเรียนละ  45 – 50  คน  และมีการจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ  
คือ  มทีั้งนักเรยีนที่มีความสามารถทางการเรียนสูง  ปานกลาง  และต่าํ  อยูในหองเดียวกนั  ผูวิจยั
ใชวิธีการสุมอยางงายโดยจบัฉลากมา 1 หองเรียน  เพือ่เปนกลุมตัวอยาง  ซึง่กลุมตัวอยางที่ไดคือ
นักเรียนหอง ม.2/8  จํานวน 50 คน   

 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  ประกอบดวย 

   1.  เครื่องมือทีใ่ชในการทดลอง คอื  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคที่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง  การ
ประยุกตเกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ  จาํนวน  12  คาบเรียน  และเรือ่งการประยกุตของการ
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แปลงทางเรขาคณิต  จาํนวน  8  คาบเรียน   (คาบเรียนละ 50 นาที)   ซึ่งสรางโดยศกึษากรอบ
แนวคิดการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคจากเอกสาร  วารสาร  
และงานวิจยัตางๆ  ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสิรินธร  จงัหวัดสุรินทร  ที่อิงตาม
หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศักราช  2544  สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ศึกษามาตรฐาน
การเรียนรู  ผลการเรียนรูทีค่าดหวงั  รายละเอียดของสาระการเรียนรู  การจัดกิจกรรมการเรียนรู  
การวัดและประเมินผล  และแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกับเวลาที่จะดําเนนิการสอน  จากนัน้ทาํการ
สรางแผนการจัดการเรียนรูสําหรับกลุมทดลองใหสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง และมกีาร
จัดกิจกรรมใหสอดคลองกับกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค  จาํนวน  15  แผน  นําแผนการ
จัดการเรียนรู  15  แผนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาความถกูตองเหมาะสมของเนื้อหา  
และใหขอเสนอแนะปรับปรุงแกไข   จากนัน้นาํแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา
ของอาจารยทีป่รึกษาแลวไปใชจริงกับกลุมทดลอง 
 

2.  เครื่องมือทีใ่ชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ประกอบดวย   
 

  2.1  แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  เร่ือง  การประยุกตเกี่ยวกับ
อัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยกุตของการแปลงทางเรขาคณิต   ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  
เปนขอสอบอัตนัยจํานวน  2  ชุด  แบบคูขนาน  แตละชุดมีจํานวน  6  ขอ  ใชเวลาในการทํา  90  
นาที  ซึ่งแบบวัดฉบับกอนการทดลองมีคาความเที่ยงเปน  0.90  คาความยากเปน  0.27 - 0.8  
และคาอํานาจจําแนกเปน  0.25 – 0.97   แบบวัดฉบับหลงัการทดลองมคีาความเที่ยงเปน  0.91  
มีคาความยากเปน  0.33 - 0.68  และมีคาอํานาจจาํแนกเปน  0.33 – 0.87 
 
  2.2  แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 2  เปนขอสอบ
อัตนัยจํานวน  2  ชุด  เปนแบบคูขนาน  แตละชุดมีจํานวน 6 ขอ  ใชเวลาในการทํา  90  นาท ี ซึ่ง
แบบวัดฉบับกอนการทดลองมีคาความเทีย่งเปน  0.67  มคีาความยากเปน  0.23 - 0.53  และมีคา
อํานาจจําแนกเปน  0.27 – 0.80  แบบวัดฉบับหลังการทดลองมีคาความเที่ยงเปน  0.71  มีคา
ความยากเปน  0.22 - 0.46  และมีคาอํานาจจําแนกเปน  0.28 – 0.52 
 
  2.3  แบบสังเกตพฤติกรรมทางดานความคิดสรางสรรคเปนแบบสังเกตที่มีความเกีย่วของ
กับความคิดสรางสรรค  3  ดาน  ดังตอไปนี้   
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   ดานที ่1  ความคลองในการคิด     
   ดานที ่2  ความยืดหยุนในการคิด    
    ดานที ่3  ความคิดริเร่ิม      
  
  ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและวัด
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของกลุมตัวอยางดวยแบบวัดความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรฉบับกอนการทดลอง  ซึง่เปนแบบวัดแบบอัตนัย  จํานวน  6  ขอ  ใชเวลาในการ
ทํา  90  นาที  และแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนการทดลอง  ซึง่เปนแบบ
วัดแบบอัตนัยจํานวน  6  ขอ ใชเวลาในการทํา  90  นาท ี แลวดําเนนิการสอนตามแผนการจัดการ
เรียนรูที่สรางขึน้ตามกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค  โดยใชเวลาสอนสัปดาหละ  3  คาบ  
เปนเวลา  7  สัปดาห  รวม  20  คาบ  และในระหวางการจัดการเรียนการสอนแตละคาบ  ผูวิจัยได
สังเกตพฤติกรรมในการเรียนและการรวมกจิกรรมของนักเรียนโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม
ทางดานความคิดสรางสรรค  เมื่อดําเนินการสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรูที่กาํหนดแลว  
ผูวิจัยใชแบบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรฉบับหลังการทดลอง  และแบบวดั
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรฉบับหลังการทดลอง  ซึ่งเปนแบบวัดคูขนานกบัฉบับกอนการ
ทดลอง  วัดความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน  
หลังจากนั้นทาํการวเิคราะหขอมูลเพื่อสรุปผลการวิจยั  โดยนําคะแนนความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร  และคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนและหลังการ
ทดลองมาหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  และคาที (t)  เพื่อทดสอบ
ความแตกตางของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรระหวางกอนการทดลองและหลังการทดลอง   
 
สรุปผลการวจิัย 
 
 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรคที่มตีอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที่  2  สรุปผลการวิจยัดังนี ้
   1.  นักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 2 ที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมี
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมนียัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05 
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  2.  นักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 2 ที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมี
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที ่
ระดับ  .05 
  3.  นักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 2  ที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมี
ความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรคอยๆเปลี่ยนแปลง 
และดีข้ึน 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 
 1.  จากการวิจยัพบวา  นกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2  ทีไ่ดรับการสอนโดยใชกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาการทดลองอยาง
มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  สอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัยที่ตั้งไวในขอที ่ 1 ที่เปนเชนนี้
อาจเนื่องมาจากลักษณะการจัดกิจกรรมโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคมีข้ันตอนการ
จัดกิจกรรม  4  ข้ันตอน  ดังนี ้
  ข้ันที่ 1  ข้ันทาํความเขาใจปญหา เปนการจัดสถานการณใหนักเรยีนไดเผชิญหนากบั
ปญหา  ในขัน้นี้นกัเรียนจึงไดฝกวิเคราะหโจทยปญหาทีก่ําหนดใหวาโจทยปญหานัน้ตองการทราบ
อะไร  และในโจทยปญหานัน้บอกขอมูลอะไรมาบางที่สามารถนําไปใชในการแกปญหาได   ซึง่
นักเรียนจะตองรวบรวมขอมลูในโจทยปญหาเพื่อนาํมาพิจารณาวาจะตองใชความรูทาง
คณิตศาสตรอะไรมาใชในการแกปญหาบาง 
   ข้ันที่ 2  ข้ันสรางแนวคิดทีห่ลากหลายในการแกปญหา  ในขั้นตอนนี้เปนการกระตุนให
นักเรียนรูจักคดิคนหาวิธีการแกปญหาดวยตนเอง  นักเรยีนไดรวมกนักบัเพื่อนภายในกลุมระดม
สมองหาวธิีการแกปญหามาใหไดหลายๆวธิี  ซึง่วธิีการแกปญหาทีน่ักเรียนคิดขึ้นอาจจะเปนวิธีการ
แกปญหาที่แปลกใหมแตกตางออกไปจากเพื่อนในกลุมก็ได  หรือเปนการตอยอดจากวิธีการ
แกปญหาแบบเดิมก็ได   
   ซึ่งในขั้นตอนนี้นกัเรียนจะไดแสดงออกในความคิดของตนเอง  คิดหาแนวทางในการ
แกปญหาที่คดิวานาํไปใชได  แลวนําเสนอความคิดของตนออกมาใหเพื่อนๆในกลุมฟง  เพื่อน
นักเรียนในกลุมจะตองยอมรับฟงทุกความคิดเห็นที่แสดงออกมา  และไมมีการประเมนิความ
คิดเห็นที่เพื่อนเสนอ  ข้ันตอนจึงเปนการเปดโอกาสใหนกัเรียนไดแสดงความสามารถในการหา
แนวทาง  วิธีการในการแกปญหาอยางเตม็ที ่ 
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  ข้ันที่ 3  ข้ันเตรียมการเพื่อนาํไปสูการปฏิบตัิ  ในขัน้นีน้ักเรียนจะตองพจิารณาเลือกวธิีการ
แกปญหาที่ไดเสนอไวจากขัน้ตอนที่ 2  เพือ่นําไปใชแกปญหาจริงๆ นกัเรียนในกลุมตองรวมกนั
อภิปรายวาจะเลือกใชวิธกีารใด  และมีเหตุผลในการเลือกอยางไร  จงึคิดวาวิธกีารทีเ่ลือกใชเปน
วิธีการที่เหมาะสมที่สุด   
   ข้ันที่ 4  ข้ันวางแผนแลวปฏบิัติตามแนวคดิ  เปนขั้นตอนสุดทายทีน่ักเรียนจะตองนาํ
วิธีการแกปญหาที่ไดเลือกไวในขั้นตอนที ่ 3  ไปใชในการแกปญหาจรงิๆ อยางเปนขัน้ตอน    
และในระหวางทีน่ักเรียนแกปญหานั้นนักเรียนจะตองมีการประเมินติดตามการแกปญหาของ
ตนเองตั้งแตตนจนจบกระบวนการวามีขอผิดพลาดที่ตองปรับปรุงตรงสวนใดบาง  และสุดทายเมื่อ
นักเรียนดําเนนิการแกปญหาจนกระทัง่ไดคําตอบแลว  นักเรียนจะตองทาํการตรวจสอบคําตอบที่
ไดจากการแกปญหาวามีความถูกตองสมเหตุสมผลหรือไม  ในขัน้ตอนนี้นกัเรียนจึงไดแสดง
ความสามารถในการแกปญหาอยางเต็มที ่
    ซึง่จากขั้นตอนในกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคทัง้  4  ข้ันตอนที่กลาวมาขางตน  
จะชวยสงเสรมิใหนกัเรียนไดฝกทักษะในการแกปญหา  เพราะกระบวนการดงักลาวเปนการกระตุน
ใหนักเรียนไดฝกคิดคนหาแนวทางในการแกปญหาหลายๆวิธีที่คิดวาสามารถนําไปใชแกปญหาได  
และไดนําวิธกีารที่เลือกวาเหมาะสมที่สุดแลวไปใชในการแกปญหาจรงิๆ  จงึทําใหมคีวามสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลงัเรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค
สูงขึ้น  ซึง่สอดคลองกับงานวจิัยของพารน (Parnes, 1967)  ที่ไดทดลองใชวิธกีารระดมสมองใน
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคของนกัเรียนระดับมธัยมศึกษา  โดยกลุมแรกใหทกุคนพูดถึง
วิธีการแกปญหาเทาที่สามารถคิดออก  ซึง่ไมจําเปนตองเปนวิธกีารแกปญหาที่ดีและเกี่ยวของ  ให
พูดเทาที่ความคิดแวบเขามาในสมอง  กลุมที่สองใหเสนอวิธีการแกปญหาเฉพาะวธิีการที่ด ี อยูใน
เกณฑของความเหมาะสมและมีความสัมพันธกับเร่ือง  ผลการวิจยัพบวา  ภายในชวงเวลาที่
เทากันกลุมที่ใชวิธีระดมสมองมีความสามารถในการแกปญหามากกวากลุมที่ตองออกความคิดใน
การแกปญหาอยูในกรอบเทานัน้  และสอดคลองกับงานวิจยัของศศิรัศม  สริกขกานนท  (2540)  ที่
ไดศึกษาการพฒันาความสามารถในการแกปญหาเชิงสรางสรรคของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 
4  โดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค  พบวาคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคที่เพิ่มข้ึนของกลุมที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมีคา
สูงกวาคาเฉลีย่ของคะแนนความสามารถในการแกปญหาเชงิสรางสรรคที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนที่
ไดรับการสอนแบบปกติดอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01   
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  2.  จากการวิจยัพบวา  นกัเรยีนมัธยมศึกษาปที ่ 2 ที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหา
เชิงสรางสรรค  มีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรยีนอยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .05  สอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไวในขอที่  2  ทีเ่ปนเชนนี้อาจเนื่องมาจาก
ลักษณะการจดักิจกรรมโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมีข้ันตอนการจัดกิจกรรม   
4  ข้ันตอน  ดงัตอไปนี ้
 
  ข้ันที่ 1  ข้ันทาํความเขาใจปญหา ข้ันตอนนีน้ักเรียนไดเจอกับปญหาที่ครูกําหนดให  ซึ่ง
นักเรียนจะตองวิเคราะหโจทยปญหาที่กาํหนดใหวาโจทยปญหานั้นตองการทราบอะไร  และใน
โจทยปญหานัน้บอกขอมูลอะไรมาบางที่สามารถนําไปใชในการแกปญหาได   ซึง่นกัเรียนจะตอง
รวบรวมขอมูลในโจทยปญหาเพื่อนํามาพจิารณาวาจะตองใชความรูทางคณิตศาสตรอะไรมาใชใน
การแกปญหาบาง 
   ข้ันที่ 2  ข้ันสรางแนวคิดทีห่ลากหลายในการแกปญหา  ข้ันนีน้ักเรียนในกลุมจะตอง
รวมกันเสนอแนวทางในการแกปญหาใหไดหลากหลายวิธีมากที่สุด  นักเรียนจะตองรวบรวมระดม
ความคิดจากเพื่อนๆ ในกลุมถึงวธิีการแกปญหาที่สามารถเปนไปได  เปนขั้นที่เปดโอกาสให
นักเรียนทกุคนไดคิดหาวิธีการในการแกปญหาและแสดงความคิดของตนเองออกมา  เพื่อจะใหได
วิธีการแกปญหาจาํนวนมากๆที่จะนําไปเลือกใชในขั้นตอนตอไป 
  นอกจากนี้ในขั้นตอนนี้ครูจะตองใหเวลานักเรียนในการคิดหาวิธกีารแกปญหามาก
พอสมควร  เพราะเวลาที่จาํกัดอาจจะทําใหความคิดของนักเรียนถูกจาํกัดไปดวย  เมื่อแตละคน
แสดงความคดิหรือแนวทางในการแกปญหาของตนเองออกมาแลว  ครูและเพื่อนนกัเรียนในกลุม
จะตองยอมรบัความคิดที่แสดงออกมาของทุกคน  และยอมรับในความคิดเหน็ที่แปลกใหมออกไป
จากเดิม  และจะไมมีการประเมินความคิดหรือวิธีการแกปญหาของเพือ่นในกลุมที่แสดงออกมาวา
จะใชไดหรือไมได  ดังนั้นขัน้ตอนนี้จึงเปนขั้นที่สงเสริมใหนักเรียนไดฝกใชความคดิสรางสรรคของ
ตนเองอยางเตม็ที ่
  ข้ันที่ 3  ข้ันเตรียมการเพื่อนาํไปสูการปฏิบตัิ  นกัเรียนจะตองพิจารณาเลือกวิธีการ
แกปญหาหลายๆ วิธ ี ที่ไดเสนอไวจากขั้นตอนที ่2  เพื่อนาํไปใชแกปญหาจรงิๆ นกัเรยีนแตละกลุม
จะตองรวมกันอภิปรายวาจะเลือกใชวิธกีารใด  และมีเหตุผลในการเลือกอยางไร  จงึคิดวาวิธกีารที่
เลือกใชเปนวธิีการทีเ่หมาะสมที่สุด  ซึ่งวธิีการแกปญหาทีน่ักเรียนเลอืกเอามาใชนัน้ควรจะเปน
วิธีการทีน่าสนใจและมีความแปลกใหมสําหรับตัวนกัเรียน 
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   ข้ันที่ 4  ข้ันวางแผนแลวปฏบิัติตามแนวคดิ  ข้ันนี้เปนขั้นตอนสุดทายที่นกัเรียนจะตองนาํ
วิธีการแกปญหาที่ไดเลือกไวจากขัน้ที ่ 3  ไปใชในการแกปญหาจริงๆ อยางเปนขั้นตอน    
และในระหวางการแกปญหานัน้นกัเรียนจะตองมีการประเมินติดตามการแกปญหาของตนเองใน 
แตละขั้นตอนตั้งแตตนจนจบวามีขอผิดพลาดที่ตองปรบัปรุงตรงไหนบาง  และสุดทายจะตองทํา
การตรวจสอบคําตอบที่ไดจากการแกปญหาวามีความถูกตองสมเหตสุมผลหรือไม   
    ซึง่จากขั้นตอนในกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคทีก่ลาวมาขางตน  อาจจะชวย
สงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  เนื่องจากเปนการจัดการเรียนการสอน
ที่ใหนักเรียนระดมความคิด  รวมกนัเสนอแนวทางในการแกปญหาใหไดหลากหลายวิธ ี ฝกการ
ทํางานเปนกลุม  และมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันภายในกลุม  ซึง่กระบวนการดงักลาวเปน
การสงเสริมใหเกิดความคดิสรางสรรค  ซึง่สอดคลองกับที่สมศักดิ์ ภูวภิาดาวรรธ (2537)  ไดกลาว
วาการแกปญหาเชงิสรางสรรคเปนความคดิสรางสรรคข้ันทุติยภูม ิ คือ  มกีารคิดสรางสรรคส่ิง
ตางๆ ที่มีความแปลกใหม  หลากหลาย  ไดจากการคิดสรางสรรคทั้งในดานการคิดคลอง  ริเร่ิม 
ยืดหยุน  และละเอียดลออ ซึ่งเปนความคิดขั้นปฐมภูมิ   แลวพิจารณานําไปปรับใชในการ
แกปญหาในขั้นทุติยภูมิซึง่สอดคลองกับทีศ่ศิกานต  วิบลูยศรินทร  (2543)  ทีก่ลาววา  การคิด
แกปญหาอยางสรางสรรคเปนกระบวนการในการคิดหาคาํตอบ  หรือวิธกีารในการแกปญหา  ซึง่มี
ความแตกตางจากการคิดแกปญหาตามปกติ  คือ  การแสวงหาแนวคิดหรือวิธีการในการแกปญหา
ที่มีความแปลกใหมแตกตางไปจากเดิม  ซึง่ความสามารถในการคิดแกปญหาอยางสรางสรรคนี้
เปนทกัษะที่สามารถฝกฝนและพัฒนาใหเกิดขึ้นได  เชนเดียวกบัที่สมปอง  เพชรโรจน  (2549)  
กลาวไววา  การแกปญหาเชงิสรางสรรค  หมายถงึ  ความสามารถในการคิดหาคําตอบหรือวิธีการ
แกปญหาที่แตกตางไปจากการแกปญหาโดยทั่วไป  ซึง่มคีวามแปลกใหมหลากหลาย  และมีความ
ซับซอน  เปนกระบวนการทางความคิดทีป่ระกอบดวยความคิดเอกนยัจากความรูและ
ประสบการณเดิม  และความคิดอเนกนัยจากความคิดสรางสรรค  ซึง่สงเสริมกันอยางเหมาะสม  
ทําใหไดทางเลือกในการแกปญหาที่คิดคนไวหลายๆทาง  และสามารถตัดสินใจเลือกวิธีแกปญหา
ที่เหมาะสมทีสุ่ดอยางมเีหตผุลในสถานการณนั้นๆ  ไดอยางถูกตอง 
  จากการวิจัยครั้งนี้จงึทาํใหนกัเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิง
สรางสรรคมีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง  ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจยัของซนี (Shean, 1977 อางถงึใน  หงสสุนีย  เอื้อรัตนรักษา,  2536) ที่กลาว
วาการฝกแกปญหาเชงิสรางสรรคเกิดการพฒันาความคดิสรางสรรคและความคิดริเร่ิมเพิ่มข้ึน
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ   สอดคลองกับงานวิจยัของสดุใจ  ศรีจามร และคณะ  (2542) ที่กลาว
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วานักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4  ที่ไดรับการสอนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่
เนนการแกปญหาเชงิสรางสรรคและรวมมือกันเรียนรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ  .01  และสอดคลอง
กับงานวิจัยของอาพนัธชนิต  เจนจิต (2546)  ทีพ่บวากลุมตัวอยางที่ใชกิจกรรมการสอนเรขาคณิต
โดยใชการแกปญหาอยางสรางสรรค  มพีฤติกรรมการคดิแกปญหาอยางสรางสรรคหลังเรียนที่
ประกอบดวยความคิดยืดหยุน  ความคิดริเร่ิมสรางสรรคและความคดิละเอียดลออ  อยูในระดับดี
ทุกดาน   
  3.  จากผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนมธัยมศกึษาปที่  2  ที่เรียนโดยใชกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคมีความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ที่ดีข้ึน  ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากการทีน่ักเรียนไดฝกและไดเรียนรูโดยผานกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรคทั้ง 4 ข้ันตอน  ซึ่งกระบวนการทัง้ 4 ข้ันตอนจะฝกใหนกัเรียนไดรูจักใชความคิด
สรางสรรคแสดงความคิดเหน็  แสวงหาแนวคิด  และวิธีการในแกปญหาใหไดหลากหลายวธิี  แลว
เลือกวิธกีารแกปญหาที่เหมาะสม  แปลกใหม  และนาสนใจสําหรับนกัเรียนที่สุด  เพื่อนาํไปสูการ
แกปญหาในขั้นตอนสุดทาย  จงึเปนกระบวนการที่สงเสริมใหเกิดการพัฒนาพฤติกรรมทั้งสองดาน
ที่กลาวมาขางตน  ดงัจะเห็นไดจากที ่Olson (1996 อางถึงใน สุวิทย มูลคํา, 2547: 10-11) กลาว
วา  การแกปญหาเชงิสรางสรรคเปนความสามารถทางการคิดของมนษุยในการแสวงหาคําตอบ
และวิธีการแกปญหา จากการคิดที่มีระบบและการคิดที่เกิดจากการหยั่งรูไดเอง เปนกระบวนการที่
ประกอบดวยทักษะหลาย ๆ ทักษะที่สามารถพัฒนาไดดวยการฝกฝนจนชํานาญเชนเดียวกับการ
พัฒนาทักษะทางกฬีา โดยอาศัยทัง้ความสามารถเฉพาะตัวและการฝกฝนอยางสม่ําเสมอ  และ
สอดคลองกับที่ ประสาร มาลากุล ณ อยุธยา (2537: 28 - 32)  กลาวไววา การแกปญหาเชงิ
สรางสรรคเปนการคิดทีมุ่งคิดคนหาคําตอบ และวิธกีารที่แปลกใหมแตกตางจากเดิม มีคุณคาและ
เปนประโยชนประกอบดวยความคิดเอกนยัและอเนกนัยในรูปแบบและวิธีการที่สงเสริมกันอยาง
เหมาะสม เปนความสามารถทางการคิดทีม่ีกระบวนการครบวงจรจนไดคําตอบ   
  จากที่กลาวมาขางตนจะเหน็ไดวากระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคเปนกระบวนการที่
สงเสริมใหนักเรียนไดใชความคิดเพื่อที่จะแสวงหาคําตอบ  หรือวิธีการแกปญหาไดดวยตนเอง  
และมุงคิดหาวิธีการที่แปลกใหมแตกตางออกไปจากความคิดแบบเดิมๆ  จึงเปนกระบวนการที่
สามารถสงเสริมใหเกิดการพัฒนาทั้งความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และ
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรใหเกดิขึ้นกับตัวนกัเรียน 
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ขอเสนอแนะ 
  จากผลการวิจยัดังกลาว  ผูวจิัยมีขอเสนอแนะดังนี ้
 
  ขอเสนอแนะสําหรบัการนาํไปใช 
  1.  การสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค  สามารถพัฒนาความสามารถ 
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรยีนได  
ครูผูสอนและผูที่เกี่ยวของอาจนาํวิธกีารสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคไปใช 
เพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน  ซึง่กอนที่ครูผูสอนจะนํากระบวนการดังกลาวไปใชควรศกึษา
รายละเอียดขัน้ตอนวธิีการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคใหเขาใจ  เพื่อให 
การจัดทาํแผนการจัดการเรียนรู  ส่ือการเรยีนรู  เชน  ใบงาน  ใบกิจกรรม  ตางๆ  และข้ันตอน 
การจัดกิจกรรมดําเนนิไปอยางมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น 
  2.  การวิจยัครั้งนี้มีขอจาํกัดในเรื่องของระยะเวลาในการดําเนนิการ  แตในสภาพจรงิ
ครูผูสอนสามารถปรับเวลาใหเหมาะสมกบักิจกรรมตางๆได  ทั้งนี้เพื่อใหกระบวนการจัดการเรียนรู
มีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น  เนื่องจากนักเรยีนตองรวมกนัระดมสมองเพื่อคิดหาวิธีการแกปญหา
ตางๆ  ครูควรใหเวลานกัเรียนอยางเพียงพอ  และระหวางการจัดกจิกรรมครูควรใหคําชี้แนะหรือ
อธิบายเพิ่มเตมิ  ใหคําปรึกษานกัเรียนอยางใกลชิด  เพือ่ใหนักเรียนเกิดความเขาใจในกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคแตละขั้นตอนมากยิ่งขึน้ 
 3.  ครูผูสอนควรศึกษาเทคนคิในการใชคําถาม  เพื่อเปนการกระตุนความคิดใหนกัเรยีน 
ไดรวมกันคิดและอภิปรายภายในกลุม  และแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ระหวางเพื่อนภายในกลุมและ
ภายในหองเรยีน  นอกจากนี้ครูผูสอนควรจะมีการจดบนัทกึปญหาที่เกิดขึ้นในการจดักิจกรรม  เพือ่
นํามาหาวธิีการปรับปรุงแกไขในการจัดการเรียนการสอนครั้งตอไป 
  4.  ครูผูสอนควรเปดใจใหกวางยอมรับความคิดเห็นที่แปลกแตกตางของนักเรียนแตละคน    
เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเหน็อยางเต็มที่  ใหกําลังใจและเสริมแรงใหกบันักเรียน  
เปนกนัเองกับนักเรียนเพื่อสงเสริมบรรยากาศในชัน้เรียนใหเอื้อตอการเรียนรูของนกัเรียน 
 5.  การเสนอวธิีการแกปญหาที่อาจเปนไปได  ครูควรใหนักเรียนแตละกลุมชวยกนัคิดหา
วิธีการแกปญหารวมกนักอน  เพื่อใหเกิดความชาํนาญและความคุนเคย  หลังจากนั้นจงึใหนักเรยีน
แตละคนเสนอวิธีการแกปญหาที่อาจเปนไปไดดวยตนเอง 



 
 
121

 6.  ส่ือการสอนมีความสําคญัและจําเปนตอการจัดการเรียนการสอนมาก  ครูผูสอนจึงควร
จัดเตรียมสื่อการสอน  เชน ใบงาน  ใบกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรค  ไวใหเพยีงพอกับ
จํานวนนักเรียน 
 
 ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 
  1.  ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคที่มี
ตอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรค  ในรายวิชาตางๆ  และในระดับช้ันอืน่ๆ  
นอกเหนือจากระดับมัธยมศกึษาปที่  2 เนือ่งจากรูปแบบของกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค
มีลักษณะที่เปดกวางสามารถนําไปปรับใชในการเรียนการสอนวิชาอืน่ๆ  และในระดับชั้นตางๆ ได  
ดังนัน้หากมีผูทําการวิจยัเกีย่วกับการนาํกระบวนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรคไปปรับใชแลว  ผลการวิจยัที่ไดรับก็จะเปนประโยชนตอวงการศึกษาตอไป 
  2.  ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค ที่มี
ตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานอื่นๆ  เชน  การใหเหตุผล  การเชื่อมโยง  การสื่อสาร
และการนาํเสนอ  เปนตน 
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-   รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือ 
-  หนงัสือเชิญผูทรงคุณวุฒ ิ
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
 
รายชื่อผูทรงคุณวุฒิในการตรวจแบบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   
 
1.  ดร.  สุพัตรา  ผาติวิสันติ์    สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตร 
     และเทคโนโลยี 
2.  อาจารยวฒันิตา   นาํแสงวานิช    โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
      (ฝายมธัยม) 
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ภาคผนวก  ข 
เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม           ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2                     
เรื่อง  โจทยปญหาเกีย่วกับอัตราสวน                     จํานวน  1    คาบ 
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552              สอนโดย น.ส. อรวรรณ  ตันสุวรรณรัตน 
_____________________________________________________________________ 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   
 
  ดานความรู  นักเรียนสามารถ 
        1.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับอัตราสวนได 
   ดานทักษะกระบวนการ  นักเรียนสามารถ 

     1.  ใชวิธีการแกปญหาไดอยางถกูตองและหลากหลาย 
       2.  ใชความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการแกปญหาได 

ดานคุณลกัษณะ  นกัเรียน 
        1.  กลาแสดงความคิดเหน็ 
      2.  ใหความรวมมือกับกจิกรรมในชั้นเรียน 
       3.  ตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน 
 
สาระสําคัญ 
  การแกโจทยปญหาเกีย่วกับอัตราสวน  คือ  กระบวนการหาคาตวัไมทราบคาที่อยูในโจทย
ปญหา  โดยจะมีการกาํหนดตัวไมทราบคานัน้ใหเปนตัวแปร  แลวนาํมาเขียนเปนสัดสวน  จากนั้น
ดําเนนิการหาคาตัวแปรในสดัสวนโดยอาจใชความรูเร่ืองการคูณไขว  หรือการทาํตัวสวนใหเทากนั
เปนตน 
 
สาระการเรียนรู 
 โจทยปญหาทีใ่ชในใบกิจกรรม 
“นิ้งกบัน้าํมีเงนิรวมกนั  360  บาท  ถานิง้มีเงนิเพิม่ข้ึนมาอีก  40  บาท  จะทําใหอัตราสวนของ
จํานวนเงนิของนิง้ตอจํานวนเงินของน้าํเปน  3 : 5  จงหาจํานวนเงนิในตอนแรกของนิ้งและน้ํา” 
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กิจกรรมการเรียนรู  
ขั้นนํา 
   -  ครูนํากลองมาใหนักเรียนดู 2 ใบ  และบอกนักเรียนวาในกลองทั้งสองใบมีกอนหนิ
รวมกันทัง้หมด  27  กอน 
  -  ครูถามนักเรยีนวา  นกัเรียนบอกไดหรือไมวาในแตละกลองมีกอนหนิอยูกี่กอน 
  -  ครูใหเงื่อนไขเพิ่มเติมวา  อัตราสวนของกอนหนิในกลองใบที่ 1 ตอกอนหนิในกลองใบที ่
2  เปน  7 : 2  ใหนักเรียนลองหาจํานวนหนิในกลองแตละใบอีกครั้ง  (ใบที่ 1 มีกอนหิน 21 กอน  
ใบที่ 2 มีกอนหิน 6 กอน)   
  -  ครูถามวานกัเรียนใชวิธีการใดในการหาคําตอบ 
  -  ใหนักเรียนลองคิดดูวามวีธิีอ่ืนที่สามารถใชในการแกปญหาไดอีกหรือไม 
 
ขั้นสอน 
1. Understanding the Challenge  (ขั้นทาํความเขาใจปญหา) 
  -  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมๆ ละ  5-7 คน  โดยครูจัดแตละกลุมใหมีนักเรียนที่คละ
ความสามารถกัน 
  -  ครูแจกใบกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรคที่ 3  ใหนักเรียนแตละกลุม  กลุมละ1ชุด 
 -  ครูใหเวลานกัเรียนอานโจทยและทําความเขาใจปญหา (นิง้กับน้ํามีเงนิรวมกนั  360  
บาท  ถานิ้งมีเงินเพิ่มข้ึนมาอกี  40  บาท  จะทําใหอัตราสวนของจาํนวนเงินของนิง้ตอจํานวนเงนิ
ของน้ําเปน  3 : 5  จงหาจํานวนเงนิในตอนแรกของนิง้และน้ํา)  เมื่ออานโจทยแลวใหนกัเรียน
พิจารณาหาสิง่ที่โจทยกําหนด  และส่ิงที่โจทยตองการใหหา  โดยครูอาจใชคําถามดังตอไปนี้ 
    -  โจทยกาํหนดอะไรมาให   
    -  โจทยใหหาอะไร  
    -  นักเรียนเคยแกปญหาแบบนี้มาแลวหรอืยัง  ( เคย / ไมเคย )  
    -  นักเรียนคิดวาตองใชความรูเร่ืองอะไรไปใชในการแกปญหานี้  (  หลักการ
เทากัน  การคูณไขว  การวาดรูป  การสรางตาราง  เปนตน ) 
  -  ใหนกัเรียนเขียนสิ่งที่คนพบลงในใบกจิกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรคในขอที่  1 
 
2.  Generating Idea  (ขั้นสรางแนวทางที่หลากหลายในการแกปญหา) 
  -  ครูใหเวลานกัเรียนแตละกลุมสนทนารวมกัน  เพื่อระดมสมองคิดหาแนวทางทีน่ักเรียน
คิดวาสามารถนําไปแกปญหาได (ครูใหเวลานักเรียนคิดมากพอสมควร) 
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  -  เมื่อเห็นวานกัเรียนคิดหาแนวทางในการแกปญหาไดแลว  ครูสุมเรียกนักเรยีนแตละ
กลุมใหบอกวธิีการแกปญหาที่กลุมตนเองคิดไว 
  -  ครูบอกใหนกัเรียนพยายามหาวิธีแกปญหาอืน่ๆเพิ่มเตมิอีก  อาจจะเปนวิธทีี่แปลก
ออกไปที่ไมเคยทํามากอน  แลวใหนกัเรียนบันทึกลงในใบกิจกรรมที่ครูแจก  ในขอที่  2   
  -  ครูบอกนกัเรียนวาการหาวิธีแกปญหาไวหลายๆแบบ  จะทาํใหนักเรียนมีโอกาสในการ
หาคําตอบไดมากกวาคิดไวเพียงวิธีเดยีว  เพราะถาวธิีทีน่ักเรียนคิดไวไมสามารถหาคําตอบได
นักเรียนก็จะมวีิธีอ่ืนๆสาํรองไว  และเปนการฝกใหนักเรยีนมีความคิดสรางสรรคดวย 
  -  ครูใหเวลานกัเรียนในการสนทนากับเพือ่นเพื่อหาวิธีแกปญหาอกีประมาณ  10  นาท ี
 
3.  Preparing for Action  (ขั้นเตรียมการเพื่อนําไปสูการปฏิบัติ) 
 -  ครูใหนักเรยีนแตละกลุมรวมกนัพิจารณาวาวิธกีารแกปญหาตางๆ ที่นกัเรียนคิดเอาไว
นั้น  มวีิธีดําเนนิการอยางไร  ขอมูลที่มีอยูเพียงพอตอการแกปญหาหรอืไม  ถายงัไมเพียงพอ
นักเรียนตองการขอมูลอะไรเพิ่มเติมอีกบาง 
  -  เมื่อนักเรียนในกลุมพิจารณาถึงวิธีการแกปญหาแตละวิธีแลว  ใหนักเรียนในกลุม
รวมกันประเมนิหาวิธกีารที่เหมาะสมที่สุด  ที่นักเรียนจะนําไปใชในการแกปญหา   
  -  วิธีทีน่ักเรียนเลือกนําไปใชควรจะเปนวธิีการทีน่าสนใจ  แปลกใหม  เหมาะสมกับเงื่อนไข
ของปญหา  แลวเพื่อนๆสมาชิกทุกคนตองยอมรับวิธีดังกลาวดวย 
 
4.  Planning Your Approach   (ขั้นวางแผนแลวปฏบิัติตามแนวคิด) 
 -  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกนัดําเนินการแกปญหาตามวิธกีารที่กลุมของตนเองเลือก
ไว  โดยระหวางการแกปญหา  นักเรยีนจะตองกํากบัและควบคุมใหเปนไปตามวธิีการที่เลือกไว  
พิจารณาหาขอบกพรองที่ตองปรับปรุง 
  -  ครูคอยใหคําแนะนําและใหคําปรึกษาเมือ่นักเรียนมีขอสงสัย 
  -  เมื่อนักเรียนดําเนนิการแกปญหาเสร็จเรยีบรอยแลว  ครูใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบที่
ได  โดยอาจใชคําถามดังนี ้  
    -  นักเรียนคิดวาคําตอบที่ไดถูกตองหรือไม  (ถูกตอง/ไมถกูตอง/ไมแนใจ) 
    -  นักเรียนมีวธิีในการตรวจสอบคําตอบอยางไร 
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ขั้นสรุป 
  ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปเกี่ยวกบัการแกปญหา  และการริเร่ิมคนหาวิธีการที่ใชในการ
แกปญหา  และใหนกัเรียนทาํแบบฝกหัดในใบงานที่ 3  ตามกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคที่
ไดเรียนมา 
 
สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
  1.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู คณิตศาสตรเพิ่มเติม  เลม 1 ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
  2.  ใบกิจกรรมการแกปญหาเชิงสรางสรรคที่  3 
  3.  ใบงานที ่3   
 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 

 
วิธีการวัด 

 
เครื่องมือที่ใชวัด 

เกณฑการผาน
การประเมิน 

1. ดานทักษะกระบวนการ 
     -  เสนอและอธิบายแนวคิดการแกปญหาได 
     -  ใชวิธีการแกปญหาไดอยางถูกตองและหลากหลาย 
     -  ใชความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการแกปญหาได 
2.  ดานคุณลกัษณะ   
     -  กลาแสดงความคิดเหน็ 
     -  ใหความรวมมือกับกจิกรรมในชั้นเรยีน 
      -  ตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน 

ใบงานที ่3  และ   
ใบกิจกรรมการ
แกปญหาเชงิ
สรางสรรคที่ 3 
แบบสังเกต
พฤติกรรม 

ไดคะแนนงานไม
นอยกวารอยละ 80  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



147 
 

บันทึกหลังการสอน 
 
  1. ส่ิงที่เกิดขึ้นกับนักเรยีน 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………   
 
 2. ปญหา/อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 3. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
       ลงชื่อ  ……………………………….…ผูสอน
                  (นางสาวอรวรรณ  ตันสุวรรณรัตน) 
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      ใบกิจกรรมการแกปญหาเชิงสรางสรรคที่  3  
 
สมาชกิในกลุม 
1.______________________________________2_____________________________________ 
3.______________________________________4_____________________________________ 
5.______________________________________6_____________________________________ 
 
ปญหา:  นิ้งกบัน้ํามเีงนิรวมกัน  360  บาท  ถานิ้งมีเงนิเพิ่มข้ึนมาอีก  40  บาท  จะทําให
อัตราสวนของจํานวนเงนิของนิง้ตอจํานวนเงินของน้าํเปน  3 : 5  จงหาจํานวนเงนิในตอนแรกของ
นิ้งและน้ํา 
 
  1. ใหนักเรียนชวยกนัพจิารณาหาสิง่ที่โจทยกาํหนดให และส่ิงที่โจทยตองการใหหา (ข้ัน
ทําความเขาใจปญหา)  
( แนวคําตอบ:  ส่ิงที่โจทยตองการ  คือ  นิง้กับน้ํามีเงนิรวมกัน  360  บาท  ถานิง้มีเงนิเพิม่ข้ึนมาอกี 
                                                        40  บาท  จะทาํใหอัตราสวนของจํานวนเงนิของนิง้ตอ……. 
                                                        จํานวนเงินของน้าํเปน  3:5…………………………………                          
                       ส่ิงที่โจทยถาม  คือ  จาํนวนเงนิในตอนแรกของนิ้งและน้ํา )....... ........................... 
..............................................................................................................................................  
 
  2. ใหนักเรียนชวยกนัระดมความคิดเพื่อหาวิธีการแกปญหาใหไดมากที่สุด แลวบนัทกึ
วิธีการทั้งหมดที่ไดเสนอไว  (ข้ันสรางแนวคดิที่หลากหลายในการแกปญหา)     
(  แนวคําตอบ : ใชอัตราสวน................................................................................................. 
                        การคูณไขว.................................................................................................. 
                        หลักการเทากัน........................................................................................... 
                        การเดาคาํตอบ............................................................................................. 
                        การวาดภาพ……………………………………………………………………… 
                        การใหเหตุผล……………………………………………………………………… 
                        การสรางสมการ  เปนตน )……………………………………………………….. 
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 3.  ใหนักเรียนรวมกนัพิจารณาวิธีการแกปญหาแตละวธิีวาตองดําเนนิการอยางไร  แลว
เลือกวิธกีารแกปญหาที่เปนที่ยอมรับของสมาชิกในกลุม  พรอมทัง้ใหเหตุผลประกอบในการเลือก 
(ข้ันเตรียมการเพื่อนาํไปสูการปฏิบัติ) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
  4. ใหนักเรียนนําวิธีการแกปญหาที่เลือกแลวมาพิจารณาไตรตรองอยางรอบคอบอกีครั้ง 
จากนั้นดําเนนิการแกปญหาตามวิธกีารทีเ่ลือก  พรอมทัง้ประเมนิความถูกตองของกระบวนการ
และคําตอบทีไ่ดดวย  (วางแผนแลวปฏิบัติตามแนวคิด) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที ่ 3 
ชื่อ…………………………………………………………………ชั้น………….เลขที่………….. 
_______________________________________________________________________________ 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงวิธีทาํตามกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
 

1. พิมและพรมีลูกแกวซึง่คิดเปนอัตราสวน  4 : 5  ถาพมิซื้อลูกแกวมาเพิม่อีก  200  ลูก  ทํา
ใหอัตราสวนจาํนวนลกูแกวของพิมตอจํานวนลูกแกวของพรเปน  6 : 5  จงหาวาเดมิพรมี
ลูกแกวมากกวาพมิกี่ลูก  

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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2. วิไลซื้อสมโชกนุและลิ้นจีม่าขายจํานวนหนึ่ง  โดยอัตราสวนของน้ําหนักของสมโชกนุตอ
น้ําหนกัของลิน้จี่เปน  4 : 5  เมื่อขายสมโชกุนไป  15  กิโลกรัม  และล้ินจี่ไป  42  กิโลกรัม  
วิไลไดส่ังซื้อล้ินจี่มาเพิ่มอีก  30  กิโลกรัม  ทําใหอัตราสวนของน้าํหนักของสมโชกนุทีเ่หลือ
ตอน้ําหนักของลิ้นจีท่ี่มีอยูทัง้หมด  เปน  5 : 7  จงหาวาเดิมวิไลมีสมโชกุนและลิน้จี่อยูชนิด
ละกี่กิโลกรัม 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 13 
 

สาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม           ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2                     
เรื่อง  การประยุกตของการสะทอน                  จํานวน  2    คาบ 
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552              สอนโดย น.ส. อรวรรณ  ตันสุวรรณรัตน 
_______________________________________________________________________ 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   
    
  ดานความรู  นักเรียนสามารถ 
        1.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับการสะทอน 
   ดานทักษะกระบวนการ  นักเรียนสามารถ 

     1.  ใชวิธีการแกปญหาเกี่ยวกบัการสะทอนไดอยางถกูตองและหลากหลาย 
       2.  ใชความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการแกปญหาได 

ดานคุณลกัษณะ  นกัเรียน 
        1.  กลาแสดงความคิดเหน็ 
      2.  ใหความรวมมือกับกจิกรรมในชั้นเรียน 
       3.  ตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน 
 
สาระสําคัญ 
  การสะทอนของรูปตนแบบขามเสนสะทอน  เปนการแปลงทางเรขาคณติที่มีการจับคูกัน
ระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอน  โดยผานเสนสะทอน  รูปที่เกิด
จากการสะทอนจะมีขนาดและรูปรางเทากับรูปตนแบบ  รูปที่เกิดจากการสะทอนจะมีระยะหาง
จากจากเสนสะทอนเทากนักบัที่รูปตนแบบอยูหางจากเสนสะทอน  และเสนสะทอนจะแบงครึ่งและ
ตั้งฉากกับแนวทางของการสะทอน 
  สมบัติของการสะทอน 
  1.  สามารถเลือ่นรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการสะทอนไดสนิท  โดยตองพลิกรูป 
  2.  เสนสะทอนแบงครึ่งและตั้งฉากกับสวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดที่สมนัยกนั 
  3.  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอนของสวนของเสนตรงนัน้ไม
จําเปนตองขนานกนัทุกคู 
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สาระการเรียนรู 
 โจทยปญหาทีใ่ชในใบกิจกรรม 
“ทางรถไฟสายใหมผานตําบลบางไทรและตําบลบางปลาซึ่งตัง้อยูที่ตาํแหนง  A  และ ตําแหนง  B  
ตามลําดับ  ตองการสรางสถานีรถไฟระหวางสองตําบลนี้  โดยระยะทางจากสถานีรถไฟถึงตาํบล
บางไทร  และระยะทางจากสถานีรถไฟถงึตําบลบางปลารวมกนัแลวเปนระยะทางทีส้ั่นที่สุด  จงหา
ตําแหนงทีจ่ะสรางสถานีรถไฟนั้น  นักเรยีนทราบไดอยางไรวาตําแหนงนัน้จะทําใหผลรวมของ
ระยะทางสัน้ทีสุ่ด” 
 
 
 
 
 
กิจกรรมการเรียนรู  
ขั้นนํา 
  -  ครูทบทวนเกี่ยวกบัความหมายและสมบัติของการสะทอนที่นกัเรียนไดเรียนมา 
  -  ใหนักเรียนยกตัวอยางสิง่ของตางๆ รอบตัวนักเรยีน  ที่เกี่ยวของกบัการสะทอน  (การ
สองกระจกเงา  เปนตน) 
 
ขั้นสอน 
1. Understanding the Challenge  (ขั้นทาํความเขาใจปญหา) 
  -  ครูแบงนกัเรยีนออกเปนกลุมๆ  ละ  5-7  คน  โดยใหคละความสามารถกัน 
  -  ครูแจกใบกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรคที่  13  ใหนักเรียนแตละกลุมๆ ละ 1 ชุด 
  -  ครูใหเวลานกัเรียนอานโจทยเพื่อทาํความเขาใจปญหา (ทางรถไฟสายใหมผานตําบล
บางไทรและตาํบลบางปลาซึ่งตั้งอยูที่ตําแหนง  A  และ ตําแหนง  B  ตามลําดับ  ตองการสราง
สถานีรถไฟระหวางสองตําบลนี้  โดยระยะทางจากสถานรีถไฟถึงตําบลบางไทร  และระยะทางจาก
สถานีรถไฟถงึตําบลบางปลารวมกนัแลวเปนระยะทางทีส้ั่นที่สุด  จงหาตาํแหนงที่จะสรางสถานี
รถไฟนัน้  นักเรียนทราบไดอยางไรวาตําแหนงนัน้จะทําใหผลรวมของระยะทางสั้นทีสุ่ด) เมื่อ
นักเรียนอานโจทยจบแลว  ใหนกัเรียนตอบคําถามดงันี ้
   -  โจทยกาํหนดอะไรมาให 
   -  โจทยตองการใหหาอะไร 
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   -  นักเรียนเคยแกปญหาแบบนี้มาแลวหรอืไม  (เคย/ไมเคย) 
  -  ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันพจิารณาเพื่อตอบคําถามดังกลาว  แลวบันทึกลงในใบ
กิจกรรมการแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ครูแจกให  ในขอที ่ 1 
 
2.  Generating Idea  (ขั้นสรางแนวทางที่หลากหลายในการแกปญหา) 
 -  ครูใหเวลานกัเรียนแตละกลุมสนทนารวมกัน  เพื่อระดมสมองคิดหาแนวทางทีน่ักเรียน
คิดวาสามารถนําไปแกปญหาได  
  -  เมื่อเหน็วานกัเรียนคิดหาแนวทางในการแกปญหาไดแลว  ครูสุมเรียกนักเรยีนแตละ
กลุมใหบอกวธิีการแกปญหาที่กลุมตนเองคิดไว 
  -  ครูบอกใหนกัเรียนพยายามหาวิธีแกปญหาอืน่ๆเพิ่มเตมิอีก  อาจจะเปนวิธทีี่แปลก
ออกไปที่ไมเคยทํามากอน  แลวใหนกัเรียนบันทึกลงในใบกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรคที่ครู
แจก  ในขอที่  2   
 
3.  Preparing for Action  (ขั้นเตรียมการเพื่อนําไปสูการปฏบิัติ) 
 -  ครูใหนกัเรียนแตละกลุมรวมกนัพิจารณาวาวิธกีารแกปญหาตางๆ มีวิธีดําเนนิการ
อยางไร  ขอมลูที่มีอยูเพียงพอตอการแกปญหาหรือไม  ถายังไมเพียงพอนักเรียนตองการขอมูล
อะไรเพิ่มเติมอีกบาง 
  -  เมื่อนักเรียนในกลุมพิจารณาถึงวิธีการแกปญหาแตละวิธีแลว  ใหนักเรียนในกลุม
รวมกันประเมนิหาวิธกีารที่เหมาะสมที่สุด  ที่นักเรียนจะนําไปใชในการแกปญหา   
  -  วิธีทีน่ักเรียนเลือกนําไปใชควรจะเปนวธิีการทีน่าสนใจ  แปลกใหม  เหมาะสมกับเงื่อนไข
ของปญหา  แลวเพื่อนๆสมาชิกทุกคนตองยอมรับวิธีดังกลาวดวย 
 
4.  Planning Your Approach   (ขั้นวางแผนแลวปฏบิัติตามแนวคิด) 
  -  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกนัดําเนินการแกปญหาตามวิธกีารที่กลุมของตนเองเลือก
ไว  โดยระหวางการแกปญหา  นักเรยีนจะตองกํากบัและควบคุมใหเปนไปตามวธิีการที่เลือกเอาไว  
พิจารณาหาขอบกพรองที่ตองปรับปรุง 
  -  ครูคอยใหคําแนะนําและใหคําปรึกษาเมือ่นักเรียนมีขอสงสัย 
  -  เมื่อนักเรียนดําเนนิการแกปญหาเสร็จเรยีบรอยแลว  ครูใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบที่
ได  โดยอาจใชคําถามดังนี ้  
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   -  นักเรียนคิดวาคําตอบที่ไดถูกตองหรือไม  (ถูกตอง/ไมถกูตอง/ไมแนใจ) 
   -  นักเรียนมีวธิีในการตรวจสอบคําตอบอยางไร 
 
ขั้นสรุป 
  ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปเกี่ยวกบัการแกปญหา  และการริเร่ิมคนหาวิธีการที่ใชในการ
แกปญหา  และใหนกัเรียนทาํแบบฝกหัดในใบงานที่ 13 ตามกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค
ที่ไดเรียนมา 
 
สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
  1.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู คณิตศาสตรเพิ่มเติม  เลม 1 ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
  2.  ใบกิจกรรมการแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 13 
  3.  ใบงานที ่13   
 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใชวัด เกณฑการผานการประเมนิ 
1. ดานทักษะกระบวนการ 
     -  เสนอและอธิบายแนวคิดการแกปญหาได 
     -  ใชวิธีการแกปญหาไดอยางถูกตองและ
หลากหลาย 
     -  ใชความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการ
แกปญหาได 
  2.  ดานคุณลักษณะ   
     -  กลาแสดงความคิดเหน็ 
     -  ใหความรวมมือกับกจิกรรมในชั้นเรยีน 
      -  ตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน 

ใบงานที ่13  และ   
ใบกิจกรรมการ
แกปญหาเชงิ
สรางสรรค 
 
 
แบบสังเกต
พฤติกรรม 

     ไดคะแนนงานไมนอยกวา
รอยละ 80  
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บันทึกหลังการสอน 
 
  1. ส่ิงที่เกิดขึ้นกับนักเรยีน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
  2. ปญหา/อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
  3. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
     ลงชื่อ  ……………………………….…ผูสอน 
                (นางสาวอรวรรณ  ตนัสุวรรณรัตน) 
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       ใบกิจกรรมการแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 13  
 
สมาชกิในกลุม 
1.______________________________________2_____________________________________ 
3.______________________________________4_____________________________________ 
5.______________________________________6_____________________________________ 
 
ปญหา:  ทางรถไฟสายใหมผานตําบลบางไทรและตําบลบางปลาซึ่งตัง้อยูที่ตาํแหนง  A  และ 
ตําแหนง  B  ตามลําดับ  ตองการสรางสถานีรถไฟระหวางสองตําบลนี้  โดยระยะทางจากสถานี
รถไฟถึงตําบลบางไทร  และระยะทางจากสถานีรถไฟถงึตําบลบางปลารวมกนัแลวเปนระยะทางที่
ส้ันที่สุด  จงหาตําแหนงที่จะสรางสถานีรถไฟนั้น  นักเรียนทราบไดอยางไรวาตําแหนงนัน้จะทําให
ผลรวมของระยะทางสัน้ที่สุด 
 
  
 
 
 
  1. ใหนักเรียนชวยกนัพจิารณาหาสิง่ที่โจทยกาํหนดให และส่ิงที่โจทยตองการใหหา (ข้ัน
ทําความเขาใจปญหา)   
( แนวคําตอบ : ส่ิงที่โจทยกําหนดให  ทางรถไฟสายใหมผานตําบลบางไทรและตําบลบางปลาซึ่ง 
                                                      ตั้งอยูที่ตําแหนง  A และตําแหนง  B  ตองสรางสถานีรถไฟ 
                                                      ระหวางสองตาํบลนี ้ ใหเปนระยะทางที่ส้ันที่สุด................ 
                      ส่ิงที่โจทยถาม  ตําแหนงทีจ่ะสรางสถานรีถไฟนัน้ )............................................. 
 
 2. ใหนักเรียนชวยกนัระดมความคิดเพื่อหาวิธีการแกปญหาใหไดมากที่สุด แลวบนัทกึ
วิธีการทั้งหมดที่ไดเสนอไว  (ข้ันสรางแนวคดิที่หลากหลายในการแกปญหา)     
( แนวคําตอบ :  การสรางแบบจําลอง…………………………………………………………… 
                        การวัดระยะทาง……………………………………………………………….. 
                        การคาดคะเน/การเดาคําตอบ...................................................................... 
                        การใหเหตุผล  เปนตน................................................................................. 
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 3.  ใหนักเรียนรวมกนัพิจารณาวิธีการแกปญหาแตละวธิีวาตองดําเนนิการอยางไร  แลว
ทําการเลือกวธิีการแกปญหาที่เปนที่ยอมรับของสมาชกิในกลุม  พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบในการ
เลือก (ข้ันเตรยีมการเพื่อนาํไปสูการปฏิบัติ) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
  4. ใหนักเรียนนําวิธีการแกปญหาที่เลือกแลวมาพิจารณาไตรตรองอยางรอบคอบอกีครั้ง 
จากนั้นดําเนนิการแกปญหาตามวิธกีารทีเ่ลือก  พรอมทัง้ประเมนิความถูกตองของกระบวนการ
และคําตอบทีไ่ดดวย  (วางแผนแลวปฏิบัติตามแนวคิด) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที ่ 13 
ชื่อ………………………………………………………………ชั้น…………….เลขที…่………….. 
_______________________________________________________________________________ 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงวิธีทาํตามกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
 

1. หมูบานดงหญาแฝกและหมูบานดงตาลตั้งอยูที่ตาํแหนง  A  และตําแหนง  B  บนแนว
เดียวกนัของทางรถไฟสายหนึ่งซึง่เปนเสนตรง  ตามลําดบั  ตองการสรางบอน้ําบาดาล
ระหวางสองหมูบานนี้โดยใหระยะทางจากหมูบานหญาแฝกถึงบอน้าํ  และระยะทางจาก
หมูบานดงตาลถึงบอน้ํารวมกันแลวไดระยะทางสัน้ที่สุด  จงหาตาํแหนงที่จะสรางบอน้ํา
บาดาล  นกัเรยีนทราบไดอยางไรวาตาํแหนงนั้นจะทาํใหผลรวมของระยะทางสัน้ที่สุด 

 
 
 
 
 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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2. จงหาพืน้ที่โดยประมาณของรูปที่กาํหนดให 

 
 
 
 

 
 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑการใหคะแนนใบกจิกรรมการแกปญหาเชิงสรางสรรค 
 
ขอที่  1 
 ให  0  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนไมสามารถรวบรวมขอมูลจากโจทย  และหา
ความสัมพันธของสิ่งทีโ่จทยกําหนดกับส่ิงที่โจทยตองการใหหาไดเลย 
  ให  1  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถรวบรวมขอมูลจากโจทย  และหาความสมัพันธ
ของสิ่งทีโ่จทยกําหนดกับส่ิงที่โจทยตองการใหหาไดบางสวน 
  ให  2  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถรวบรวมขอมูลจากโจทย  และหาความสมัพันธ
ของสิ่งทีโ่จทยกําหนดกับส่ิงที่โจทยตองการใหหาไดอยางครบถวน 
 
ขอที่  2 
 ให  0  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนไมสามารถหาแนวทางในการแกปญหาไดเลย 
  ให  1  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถหาแนวทางในการแกปญหาได  1-3  วิธ ี
  ให  2  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถหาแนวทางในการแกปญหาไดมากกวา 3 วิธ ี
 
ขอที่  3 
  ให  0  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนไมสามารถเลือกวิธีแกปญหาที่เปนทีย่อมรับของกลุมได 
  ให  1  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถเลือกวิธีการแกปญหาที่เปนทีย่อมรับของกลุมได  
แตไมสามารถบอกเหตุผลไดอยางสมบูรณ 
  ให  2  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถเลือกวิธีการแกปญหาที่เปนทีย่อมรับของกลุมได  
และสามารถบอกเหตุผลไดอยางครบถวนสมบูรณ 
 
ขอ  4 
  ให  0  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนไมสามารถนําแผนการไปปฏิบัติได 
  ให  1  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถนําแผนการไปใชปฏิบัติไดแตไมมีการตรวจสอบ
ความถกูตองของกระบวนการและคําตอบที่ได 
  ให  2  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถนําแผนการไปใชปฏิบัติได  พรอมทัง้ตรวจสอบ
ความถกูตองของกระบวนการแกปญหาและคําตอบที่ได 
 



162 
 

แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร  
เรื่อง การประยุกตเกีย่วกบัอัตราสวนและรอยละ  ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2/….   

ภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2552  (แผนการจัดการเรียนรูที.่.......) 
วันที่..........เดือน..............................................พ.ศ................ 

 
 

 
เลข
ที่ 

 
ช่ือ – นามสกุล 

ความสนใจ
และความ

กระตือรือรน
ในการเรียน 

การเสนอ
ความ 

คิดเห็นและ
การตอบ 
คําถาม 

ความสําเร็จ
ของงานและ
ความรับ 
ผิดชอบใน
การทํางาน 

 
 

รวม 
คะแนน 

 
 

ระดับ 
คุณภา
พ 

  3 2 1 3 2 1 3 2 1   

1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             
10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             
18             
19             
20             
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เกณฑการใหคะแนน 

 
คําอธิบายคณุภาพ รายการ

ประเมิน 3  (ดีมาก) 2  (ดี) 1  (พอใช) 
ความสนใจและ 

ความ
กระตือรือรน 
ในการเรียน 

มีความสนใจตั้งใจทํางาน 
เตรียมการ และเตรียมตัวใน
การเรียน ตาง ๆ พรอมเพรียง 

มีความสนใจตั้งใจทํางาน
เตรียมการ    ไวบาง 

มีความสนใจบาง ไม
สนใจบาง  แตสวนใหญ
ไมสนใจและไมไดมีการ
เตรียมตัวในการเรียน 

การเสนอความ 
คิดเห็นและการ

ตอบ 
คําถาม 

รวมเสนอความคิดเห็นในการ
ทํางานเปนอยางดี  และ
สนใจตอบคําถามสม่าํเสมอ 

รวมเสนอความคิดเห็น เปน
บางครั้ง  สนใจตอบคําถาม
บางเปนบางครั้งแตไม
สม่ําเสมอ 

รวมเสนอความคิดเห็น
นอยครั้งแตสวนใหญไม
แสดงความคดิเห็น  ตอบ
คําถามบางแตสวนใหญ
ไมตอบคําถาม 

ความสําเร็จของ
งานและความ
รับผิดชอบในการ

ทํางาน 

ผลงานสําเร็จถูกตองทันเวลา 
สงงานกอนหรือตรง
กําหนดเวลานดัหมาย  
รับผิดชอบในงานที่ไดรับ
มอบหมายปฏบิัติเองจนเปน
นิสัย เปนระบบแกผูอ่ืน  
แนะนาํชักชวนใหผูอ่ืนปฏิบัต ิ

ผลงานสําเร็จถูกตอง
บางสวนทันเวลา  สงงาน
ชากวากาํหนด  แตไดมีการ
ติดตอช้ีแจงครูผูสอน   มี
เหตุผลที่รับฟงไดรับผิดชอบ
ในงานที่ไดรับมอบหมาย  
ปฏิบัติเองจนเปนนิสัย 

ผลงานไมสําเร็จมีความ
ถูกตองบางสวน และไม
ทันเวลา  สงงานชากวา
กําหนดเปนประจําหรือ
เกือบทุกครัง้  ปฏิบัติงาน
โดยตองอาศัยการชี้แนะ  
แนะนาํ  ตักเตอืน       ให
กําลังใจ 

 
เกณฑการตัดสินคุณภาพ       
    คะแนน   1  -    3      =   ระดับคุณภาพ   1  (พอใช)  
    คะแนน   4  –    6     =   ระดับคุณภาพ   2   (ดี)    

คะแนน   7  –   9      =   ระดับคุณภาพ   3  (ดีมาก) 
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ภาคผนวก  ค 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

1.  แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
2.  แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
3.  แบบสังเกตพฤติกรรมทางดานความคดิสรางสรรค 
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ตารางที ่6    แสดงการวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูรายวชิา 
          คณิตศาสตรเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  เร่ือง  การประยกุตเกี่ยวกบัอัตราสวน 
                     และรอยละ  และเรื่องการประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต 
 

สาระการเรียนรู 
จํานวน
คาบ 

จํานวน
ขอสอบที่ใช

ในการ
ทดลอง 

จํานวน
ขอสอบที่
ใชจริง 

อัตราสวน 
     -  แกโจทยปญหาเกี่ยวกบัอัตราสวนได 
     -  ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

4 2 1 

รอยละ 
     -  แกโจทยปญหาเกี่ยวกบัรอยละได 
     -  ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

5 2 1 

การประยุกตของอัตราสวนและรอยละ 
     -  ใชอัตราสวนและรอยละแกปญหาใน
สถานการณตางๆ ได 
     -  ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

3 2 1 

การประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต 
   -  นักเรียนสามารถใชความรูเกี่ยวกับการเลื่อน
ขนานไปใชในการแกปญหาได 
   -  นักเรียนสามารถใชความรูเกี่ยวกับการสะทอนไป
แกปญหาที่กาํหนดใหได 
   -  นักเรียนสามารถใชความรูเกี่ยวกับการหมุนไปใช
ในการแกปญหาที่กาํหนดได 

8 6 3 

รวม 20 12 6 
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ตารางที ่ 7  แสดงคาความเที่ยง   คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบวัดความสามารถ  
       ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรฉบับกอนการทดลอง  ซึ่งคํานวณโดยใชโปรแกรม   
        B-Index700 

 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจาํแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.8 0.4 
2 0.46 0.25 
3 0.58 0.85 
4 0.52 0.97 
5 0.27 0.43 
6 0.48 0.90 

0.901 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



167 
 

แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  (กอนเรียน) 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่  2 

 เรื่อง  การประยุกตเกีย่วกับอัตราสวนและรอยละ  
และเรื่อง การประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต 

 
ชื่อ............................................สกลุ................................................ชั้น.................เลขที่....... 
 
คําชี้แจง 
  1.  แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรฉบับนี้เปนแบบ   
มีจํานวน  6  ขอ 
  2.  ใหนกัเรียนแสดงวิธีทาํทุกขออยางละเอยีดโดยทาํอยางเต็มความสามารถ   
และทดเลขลงในทีว่างที่เวนไว 
 3.  แบบวัดฉบบันี้  มีคะแนนเต็มขอละ  10  คะแนน  โดยพิจารณาจากความถกูตองใน
การแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  โดยการใหคะแนนแตละขอจะเปนอิสระตอกัน 
  4.  แบบวัดฉบับนี้ใชเวลาในการทาํ  90  นาท ี  
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ขอที่ 1.  แนนมีเงนิอยูในกระเปาสตางคจาํนวนหนึง่  โดยมีจํานวนเหรียญหนึง่บาทตอจํานวน
เหรียญหาบาทเปนอัตราสวน  2 : 5   ตอมานองของแนนไดนําเหรียญหาบาทมาฝากไวกับแนน 
อีก  12  เหรียญ  ทาํใหอัตราสวนจํานวนเหรียญหนึ่งบาทตอเหรียญหาบาทในกระเปาสตางค 
ของแนนเปลีย่นไปเปน  1 : 4  อยากทราบวาเดิมแนนมเีหรียญหนึ่งบาทและเหรียญหาบาทใน
กระเปาสตางคอยางละกี่เหรียญ 
 
วิธีทาํ 1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา......................................................................................... 
..............................................................................................................................................
. 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด..................................................................................................  
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
  3)  สรุปคําตอบ  ........................................................................................................  
.............................................................................................................................................. 
 

ที่วางสําหรับทดเลข 
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เฉลย (นักเรียนอาจใชวิธีการอื่นในการหาคําตอบ) 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา  เดิมแนนมเีงนิเหรียญหนึ่งบาทและเหรียญหาบาท 
ในกระเปาสตางคอยางละกีเ่หรียญ 
 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด   แนนมีเงนิอยูในกระเปาสตางคจํานวนหนึ่ง  ซึง่พบวา 
มีจํานวนเหรียญหนึง่บาทตอจํานวนเหรียญหาบาทเปนอัตราสวน  2 : 5   ตอมานองของแนนได 
นําเหรียญหาบาทมาฝากไวกับแนนอกี  12  เหรียญ  ทําใหอัตราสวนจาํนวนเหรียญหนึง่บาทตอ
เหรยีญหาบาทในกระเปาสตางคของแนนเปลี่ยนไปเปน  1 : 4   
 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
อัตราสวนเหรยีญหนึง่บาทตอเหรียญหาบาท   เปน  2 : 5 
แสดงวามีจาํนวนเหรียญหนึง่บาทตอเหรียญหาบาทเปน  2x : 5x 
ตอมานองนาํมาฝากเพิม่อีก  12  เหรียญ  
แสดงวามีจาํนวนเหรียญหนึง่บาทตอเหรียญหาบาทเปน  2x : 5x + 12  
อัตราสวนใหมของเหรียญหนึ่งบาทตอเหรียญหาบาท  เปน  1 : 4 
เขียนสัดสวนไดวา  

4
1

125
2

=
+x
x  

       ( ) 12524 += xx  
    1258 =− xx  
            123 =x  
              4=x  
   จะได  ( ) 8422 ==x  
   และ ( ) 20455 ==x  
 
  3)  สรุปคําตอบ  เดิมแนนมเีงินเหรียญหนึง่บาท  8  เหรยีญ  และเหรยีญหาบาท  20  
เหรียญ 
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ขอที่ 3.  ชมพูรับซ้ือผาไหมจากกลุมแมบานอําเภอศรีณรงคมาจาํนวน  50  ผืน  ซึง่ชมพูไดแบง
เอาไวขาย  2 คร้ัง ๆ ละ  25  ผืน  ในครั้งแรกชมพูขายผาไหมไปในราคาเทากันทุกผนืทําใหเขา
ขาดทุน  10%  ในครั้งที่สองชมพูจงึบวกราคาเพิ่มอีกผืนละ  280  บาท  ทําใหไดกําไร  25%  อยาก
ทราบวาชมพูขายผาไหม  25  ผืนแรกไปในราคาผนืละกี่บาท 
 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา......................................................................................... 
............................................................................................................................................. 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด.................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
   
  3)  สรุปคําตอบ  ........................................................................................................ 
............................................................................................................................................. 
 
 
 

ที่วางสําหรับทด 
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เฉลย (นักเรียนอาจใชวิธีการอื่นในการหาคําตอบ) 
วิธีทาํ  1)   ส่ิงที่โจทยตองการใหหา    ชมพูขายผาไหม  25  ผืนแรกไปในราคาผนืละกี่บาท 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด    ชมพูรับซ้ือผาไหมจากกลุมแมบานอาํเภอศรีณรงคมา
จํานวน  50  ผืน  ซึ่งชมพูไดแบงเอาไวขาย  2 คร้ัง ๆ ละ  25  ผืน  ในครั้งแรกชมพูขายผาไหมไปใน
ราคาเทากนัทกุผืนทําใหเขาขาดทุน  10%  ในครั้งที่สองชมพูจงึบวกราคาเพิ่มอีกผืนละ  280  บาท  
ทําใหไดกําไร  25%   
 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
ใหตอนแรกชมพูขาย  25  ผืนแรก  ผืนละ  x  บาท  ไดเงินทั้งหมด  25x  บาท 
ขาดทุน  10%  หมายความวา  ทนุ  100  บาท  ขายได        90  บาท 
    ให    ทนุ   a      บาท  เมื่อขายได  25x  บาท 
เขียนเปนสัดสวนไดคือ  

90
100

25
=

x
a  

    xa 25
9

10
×=  

    
9

250xa = .........................(1) 
ชมพูบวกราคาเพิ่มผืนละ 280 บาท เปน  x + 280  บาท  ขายไดเงินทัง้หมด  

( ) 000,72528025 +=+ xx  
ไดกําไร  25%  หมายความวา  ทนุ  100  บาท  ขายได  125  บาท 
            ใหทุน  a  บาท  เมื่อขายได  25x+7,000  บาท 
เขียนสัดสวนไดเปน  

125
100

000,725
=

+x
a  

                   600,520 += xa ...................(2) 
  (1)=(2)  จะไดวา    

9
250560020 xx =+  

              xx 250600,5180 =+  
                                                         x70400,50 =  
                  x=720  
 
  3)  สรุปคําตอบ  ชมพูขายผาไหมตอนแรกผืนละ  720  บาท 
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ขอที่ 4. ครูกําหนดรูปตนแบบใหนักเรียนรปูหนึง่คือรูปส่ีเหลี่ยม  ABCD   ซึ่งมจีุดยอดมุมอยูที่  
A (2,2), B (4,-2), C (1,-4) และ D (-1,0)  และกําหนดใหจุด  A′ (-4,-3)  เปนจุดที่ไดจากการ
เลื่อนขนานจุด  A   ใหนักเรยีนหาพิกัดของรปูส่ีเหลี่ยม  DCBA ′′′′′′′′  ซึ่งเปนรูปที่ไดจากการ
สะทอนรูปส่ีเหลี่ยม  DCBA ′′′′   ขามเสนตรง  y = 4  
 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา.......................................................................................... 
............................................................................................................................................. 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด.................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
  3)  สรุปคําตอบ  ......................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 

ที่วางสําหรับทด 
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เฉลย (นักเรียนอาจใชวิธีการอื่นในการหาคําตอบ) 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา  พิกัดของรูปส่ีเหลี่ยม  DCBA ′′′′′′′′  ซึ่งเปนรูปที่ไดจาก
การสะทอนรูปส่ีเหลี่ยม  DCBA ′′′′   ขามเสนตรง  y = 4   
 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด    ครูกําหนดรูปตนแบบใหนกัเรียนรูปหนึ่งคอืรูปส่ีเหลี่ยม  
ABCD   ซึ่งมีจุดยอดมุมอยูที ่ A (2,2), B (4,-2), C (1,-4) และ D (-1,0)  และกําหนดใหจุด  
A′ (-4,-3)  เปนจดุที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด  A     
 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ  (นกัเรียนอาจใชการวาดรูปหรือวิธีอ่ืนๆ ในการหาคําตอบ 
ก็ได) 
 
  3)  สรุปคําตอบ  ( ) )13,7(),17,5(),15,2(,11,4 −′′−′′−=′′−=′′ DCBA  
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ตารางที ่8   แสดงคาความเที่ยง   คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบวัดความสามารถ 
          ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรฉบับหลังการทดลอง  ซึ่งคํานวณโดยใชโปรแกรม   
        B-Index700 
 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจาํแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.68 0.63 
2 0.43 0.33 
3 0.57 0.87 
4 0.40 0.80 
5 0.43 0.73 
6 0.33 0.67 

0.915 
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แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  (หลงัเรียน) 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่  2 

 เรื่อง  การประยุกตเกีย่วกับอัตราสวนและรอยละ  
และเรื่อง การประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต 

 
ชื่อ..........................................สกลุ................................................ชั้น..................เลขที.่...... 
 
คําชี้แจง 
  1.  แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรฉบับนี้เปนแบบ   
มีจํานวน  6  ขอ 
  2.  ใหนกัเรียนแสดงวิธีทาํทุกขออยางละเอยีดโดยทาํอยางเต็มความสามารถ   
และทดเลขลงในทีว่างที่เวนไว 
 3.  แบบวัดฉบบันี้  มีคะแนนเต็มขอละ  10  คะแนน  โดยพิจารณาจากความถกูตองใน
การแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  โดยการใหคะแนนแตละขอจะเปนอิสระตอกัน 
  4.  แบบวัดฉบับนี้ใชเวลาในการทาํ  90  นาท ี  
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ขอที่ 1.  สุภาเลี้ยงเปดและไกไวในฟารมจาํนวนหนึง่  โดยอัตราสวนจํานวนเปดตอจํานวนไกเปน  
3 : 2  ถาสุภาจับเปดไปขายใหพอคาในตลาด  280  ตัว  อัตราสวนของจํานวนเปดตอจํานวนไกใน
ฟารมของเขาจะเปลี่ยนเปน  4 : 3  จงหาวาเดิมสุภามีเปดและไกอยางละกี่ตัว 
 
วิธีทาํ 1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา....................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
  3)  สรุปคําตอบ  .....................................................................................................  
............................................................................................................................................. 

ที่วางสําหรับทดเลข 
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เฉลย (นักเรียนอาจใชวิธีการอื่นในการหาคําตอบ) 
วิธีทาํ 1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา  เดิมสุภามีจํานวนเปดและจาํนวนไกอยางละกี่ตัว 
 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด  สุภาเลี้ยงเปดและไกไวในฟารมจํานวนหนึ่ง  ซึง่เมื่อเขา
นับแลวพบวามีอัตราสวนจาํนวนเปดตอจํานวนไกเปน  3 : 2  ถาสุภาจบัเปดไปขายใหพอคาใน
ตลาด  280  ตวั  อัตราสวนของจํานวนเปดตอจํานวนไกในฟารมของเขาจะเปลี่ยนเปน  4 : 3   
 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
อัตราสวนของจํานวนเปดตอจํานวนไก  เปน  3 : 2 
แสดงวาถามีจาํนวนเปด  3x  ตัว  จะมีจํานวนไก  2x  ตัว 
เมื่อขายเปดไป  280  ตัว  จะเหลือเปดอยู  3x - 280  ตัว 
เมื่อขายเปดไปแลวอัตราสวนของจํานวนเปดตอจํานวนไกเปลี่ยนเปน  4 : 3 
ดังนัน้เขียนสัดสวนไดเปน   

3
4

2
2803

=
−

x
x  

             ( ) ( )xx 2428033 =−  
      xx 88409 =−  
                    84089 =− xx  
                                                              840=x  
   จะได  ( ) 520,284033 ==x   และ  ( ) 680,184022 ==x  
 
  3)  สรุปคําตอบ  เดิมสุภาเลีย้งเปดไว  2,520  ตัว  และ  เลี้ยงไกไว  1,680  ตัว 
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ขอ 3. วิภาทาํช็อกโกแลตขายใหกับเพื่อนๆ ในชวงวันวาเลนไทน  ซึ่งวันแรกวิภาขายไป  12  กลอง
ในราคาเทากนัทกุกลองทําใหเขาขาดทุนไป  12%  ในวนัที่สองวิภาขายช็อกโกแลตไปจํานวนเทา
เดิม  แตเขาไดบวกราคาเพิ่มกลองละ  22  บาท  ทําใหไดกําไร  10%  อยากทราบวาวนัแรกวิภา
ขายช็อกโกแลต  12  กลองไปในราคากลองละกี่บาท 
 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา ........................................................................................   
.............................................................................................................................................. 
      ส่ิงที่โจทยกําหนด
..............................................................................................................................................
.......................................................................................................................................... 
 2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
  3)  สรุปคําตอบ  ...................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 

ที่วางสําหรับทดเลข 
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เฉลย (นักเรียนอาจใชวิธีการอื่นในการหาคําตอบ) 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา   วันแรกวิภาขายช็อกโกแลต  12  กลองไปในราคากลอง
ละกี่บาท  
       ส่ิงที่โจทยกําหนด   วิภาทาํช็อกโกแลตขายใหกบัเพื่อนๆ ในชวงวนั 
วาเลนไทน  ซึง่วนัแรกวิภาขายไป  12  กลองในราคาเทากันทุกกลองทาํใหเขาขาดทนุไป  12%  ใน
วันที่สองวิภาขายช็อกโกแลตไปจํานวนเทาเดิม  แตเขาไดบวกราคาเพิ่มกลองละ  22  บาท  ทําให
ไดกําไร  10%   
 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
12  กลองแรก  ราคากลองละ  x  บาท  ไดเงิน  12x  บาท 
ขาดทุน  12%  หมายความวา  ทนุ  100  บาท  ขายไป  88  บาท 
    สมมุติทนุ  a     บาท เมื่อขายไป  12x  บาท 
เขียนเปนสัดสวนไดเปน     

a
x12

100
88

=  

           
88

10012×
=a .........................(1) 

บวกราคาเพิ่มกลองละ  22  บาท  เปน  x+22  นัน่คือขายไป  12(x+22)  บาท 
ไดกําไร  10%  แสดงวาทุน  100  บาท  ขายไป  110  บาท 
                          สมมติทนุ    a    บาทเมื่อขายไป  12(x+22)   
เขียนเปนสัดสวนไดคือ    

110
100

)22(12
=

+x
a  

                  ( )26412
110
100

+×= xa ............................(2) 

(1)=(2)  จะไดวา   ( )26412
110
100

88
10012

+×=
+ xx  

             ( )26412
4

60
+= xx  

                  88=x  
 
  3)  สรุปคําตอบ  ตอนแรกวภิาขายไปกลองละ  88  บาท 
 
 



180 
 

ขอที่ 4.  ครูกําหนดใหรูปหาเหลีย่ม ABCDE  เปนรูปตนแบบซึ่งมีพิกัดดังนี้  A (-8,4), B (-6,1), 
C (-1,2), D (-3,6)  และ E (-6,8)  และรูปหาเหลี่ยม  EDCBA ′′′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อน
ขนานรูปตนแบบดังกลาว  ซึ่งมีจุด  A′ (6,0)  เปนจุดที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด  A  ใหนกัเรียนหา
พิกัดของรูปหาเหลีย่ม  EDCBA ′′′′′′′′′′   ซึ่งเปนรูปที่ไดจากการสะทอนรปูหาเหลี่ยม  EDCBA ′′′′′   
ขามเสนตรง  y = -5 
 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา ................................................................................ 
............................................................................................................................................. 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
  3)  สรุปคําตอบ  ......................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
 
 

ที่วางสําหรับทดเลข 
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เฉลย (นักเรียนอาจใชวิธีการอื่นในการหาคําตอบ) 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา  พิกัดของรูปหาเหลีย่ม  EDCBA ′′′′′′′′′′   ซึ่งเปนรูปที่ได
จากการสะทอนรูปหาเหลีย่ม  EDCBA ′′′′′   ขามเสนตรง  y = -5 
 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด   ครูกําหนดใหรูปหาเหลี่ยม ABCDE  เปนรูปตนแบบ 
ซึ่งมีพกิัดดังนี้  A (-8,4), B (-6,1), C (-1,2), D (-3,6)  และ E (-6,8)  และรูปหาเหลีย่ม  

EDCBA ′′′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบดังกลาว  ซึ่งมีจุด  A′ (6,0)  เปนจุดที่
ไดจากการเลือ่นขนานจุด  A   
 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ(อาจใชการวาดรูปหรือวธิอ่ืีนๆก็ได) 
 
  3)  สรุปคําตอบ  ( ) )14,8(),12,11(),8,13(),14,8(,9,6 EDCBA ′′′′−′′=′′−=′′  
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ตารางที ่9    แสดงคาความเที่ยง   คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบวัดความคิด 
         สรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนการทดลอง  ซึ่งคํานวณโดยใชโปรแกรม   
         B-Index700 

 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจาํแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.33 0.67 
2 0.23 0.47 
3 0.40 0.80 
4 0.27 0.40 
5 0.53 0.40 
6 0.26 0.27 

0.688 
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แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร (กอนเรียน) 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

 
ชื่อ...........................................สกุล................................................ชั้น..................เลขที.่...... 
 
คําชี้แจง 
  1. แบบวัดความคิดสรางสรรคชุดนี้  เปนวดัที่ใหนักเรียนเขียนคําตอบไดอยางอิสระเทาที่
นักเรียนจะสามารถตอบได 
  2.  ใชเวลาในการทาํขอสอบ  6  ขอ  เวลา  90  นาท ี
  3.  นักเรียนตองตอบคําถามใหครบทัง้  6  ขอ  (คะแนนเต็มขอละ 10 คะแนน)  
  4.  ถานักเรียนเขียนตอบในสวนที่กาํหนดใหไมพอ  ใหเขียนตอดานหลงั 
______________________________________________________________________________ 
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ขอที่ 1. สุชาติตองการทาสบีานของสนุัข  จึงไปหาอุปกรณที่หองเก็บของ  ปรากฏวามีสีทาบาน
เหลืออยู   3 สี  คือ สีแดง 6 ถวยตวง  สีเหลือง 8 ถวยตวง  สีน้าํเงนิ  11 ถวยตวง  เขาตองการทาสี
บานสนุัขใหเปนสีเดียวกันทั้งหลัง  สุชาติจะมีวิธีการผสมสอียางไรไดบาง  โดยที่สุชาติตองผสมสีลง
ในกระปองใบใหมใหมีความจุ  20 ถวยตวง  พรอมทั้งบอกอัตราสวนในการผสมส ีโดยที่อัตราสวน
ของ สีแดง : สีเหลืองตองไมเปน 1:2 
 
( แนวคําตอบ:  อัตราสวนของสีแดง : สีเหลือง : สีน้ําเงิน  เปน  4 : 5 : 11  เปนตน ) 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ขอที่ 3. สวนสนุกแหงหนึง่กําหนดราคาเครื่องเลนไวดังนี ้
    รถไฟฟาเหาะ 1  รอบ   ราคา   150   บาท  
    เมืองหมิะ 1  รอบ   ราคา  350   บาท 
     เรือไวกิ้ง  1  รอบ   ราคา  250   บาท 
     บานผีสิง 1  รอบ   ราคา    50   บาท 
     เฮอริเคน 1  รอบ ราคา  200   บาท 
     แกรนดแคนยอน1  รอบ  ราคา  250   บาท 
     นักเรียนไดรับคูปองเงนิสดจากการชิงโชคมา  1,000  บาท  และจะตองใชใหหมด
ภายใน  1 วัน  นักเรียนจะเลนเครื่องเลนอยางไรบาง  โดยสามารถเลนเครื่องเลนเดิมซ้ําไดหลาย
รอบ ใหนกัเรียนคิดหาวิธีในการเลนใหมากที่สุด 
 
( แนวคําตอบ :  รถไฟเหาะ 2 รอบ  ราคา  300  บาท 
                        เมืองหิมะ  1 รอบ  ราคา  350  บาท 
                        เฮอริเคน   1 รอบ  ราคา  200  บาท 
                        บานผีสิง   3 รอบ  ราคา  150  บาท  รวมเปนเงนิ  1,000 บาท ) 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ตารางที ่10  แสดงคาความเที่ยง   คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบวัดความคิด    
        สรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับหลังการทดลอง  ซึง่คํานวณโดยใชโปรแกรม   
        B-Index700 

 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจาํแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.22 0.44 
2 0.28 0.40 
3 0.42 0.36 
4 0.46 0.28 
5 0.34 0.28 
6 0.30 0.52 

0.716 
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แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร (หลังเรียน) 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

 
ชื่อ...........................................สกุล................................................ชั้น..................เลขที.่...... 
 
คําชี้แจง 
  1. แบบวัดความคิดสรางสรรคชุดนี้  เปนวดัที่ใหนักเรียนเขียนคําตอบไดอยางอิสระเทาที่
นักเรียนจะสามารถตอบได 
  2.  ใชเวลาในการทาํขอสอบ  6  ขอ  เวลา  90  นาท ี
  3.  นักเรียนตองตอบคําถามใหครบทัง้  6  ขอ (คะแนนเต็มขอละ 10 คะแนน)  
  4.  ถานักเรียนเขียนตอบในสวนที่กาํหนดใหไมพอ  ใหเขียนตอดานหลงั 
______________________________________________________________________________ 
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ขอที่ 1.  ชางทาสีบานตองการทาสีหองๆ หนึ่ง  แตมีสีเหลือเพยีง 3 สี  ในปรมิาณดงัตอไปนี้  สี
เหลือง  6  ลิตร  สีแดง  7  ลิตร  และสีน้าํเงิน  9  ลิตร  ซึง่หองที่ชางทาสีตองการทานัน้จะตองใชสี  
20  ลิตร  จึงจะทาสีไดทัว่ทั้งหอง  ชางทาสจีะมีวิธกีารผสมสีอยางไรไดบางเพื่อใหสามารถทาสหีอง
ดังกลาวไดทั่วทั้งหอง  โดยเจาของบานกาํหนดไววาหามใชอัตราสวนของสีเหลืองตอสีน้ําเงินเปน   
2 : 3   
 
( แนวคําตอบ : อัตราสวนของสีเหลือง : สีแดง : สีน้ําเงนิ  เปน 5 : 6 : 9 ) 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 



189 
 

ขอที่ 3.  น้าํฝนสงคูปองไปชิงโชคทีห่างสรรพสินคาแหงหนึง่  ไดรับรางวัลเปนบัตรเงนิสดมูลคา  
1,500 บาท  ซึง่บัตรเงินสดนีส้ามารถนํามาใชซื้อสินคาในแผนกเครื่องแตงกายได  โดยที่สินคาใน
แผนกมีใหเลือกดังนี ้    
    เสื้อยืด   ราคาชิ้นละ 200  บาท 
     กระโปรง ราคาชิ้นละ  350  บาท 
     กางเกง  ราคาชิ้นละ 450  บาท 
     หมวก  ราคาชิ้นละ   200  บาท 
     เข็มขัด  ราคาชิ้นละ  150  บาท 
    กระเปา  ราคาชิ้นละ 350  บาท 
  น้ําฝนจะตองใชบัตรเงินสดนีใ้หหมดภายในครั้งเดียว  น้าํฝนจะมีวธิีในการเลือกซื้อสินคา
ไดอยางไรบาง  ใหหาวิธมีาใหมากที่สุด 
 
( แนวคําตอบ :  เสื้อยืด 2  ตัว  ราคา  400  บาท 
                        กางเกง 1 ตัว  ราคา  450  บาท 
                        เข็มขัด  2 เสน ราคา  300  บาท 
                        กระเปา 1 ใบ  ราคา  350  บาท  รวมราคา  1,500 บาท )   
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสังเกตพฤติกรรมทางดานความคิดสรางสรรค 
 

 วนั/เดือน/ป...................เร่ือง..........................................ชวงเวลาที่สังเกต................................ 
 
1.  ความคลองในการคิด  (พิจารณาจากความสามารถในการหาวิธกีารหาคําตอบไดหลายวธิี  
รวดเร็ว  ในเวลาที่จาํกัด) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
2.  ความยืดหยุนในการคดิ  (พิจารณาจากความสามารถในการหาวิธกีารหาคําตอบได
หลากหลายแนวทาง  หลากหลายกลุม) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
3.  ความคิดริเริ่ม  (พิจารณาจากความสามารถในการหาวธิีการหาคําตอบไดแปลกใหม  
แตกตางไปจากความคิดแบบเดิมหรือความคิดของคนอื่น) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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  นางสาวอรวรรณ  ตันสวุรรณรัตน  เกิดเมื่อวันอาทิตยที่  7  กรกฎาคม  พุทธศกัราช 2528 
อยูบานเลขที่  4/4  ถนนปทมานนท  ตาํบลในเมือง  อําเภอเมืองสุรินทร  จังหวัดสุรินทร  สําเร็จ
การศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (เกยีรตินิยมอนัดับสอง) สาขาวชิา มธัยมศึกษา  วิชาเอก
คณิตศาสตร-วิทยาศาสตรทั่วไป  จากคณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เมื่อปการศึกษา  
2549  เขาศึกษาตอในหลักสูตร  ครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
ภาควิชาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
ในปการศึกษา  2550  ปจจุบันรับราชการครูที่โรงเรียนบานฉลีก  ตาํบลตรวจ อําเภอศรีณรงค  
จังหวัดสุรินทร 
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