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The annual budget consideration for road routine maintenance at present is mainly 

based on length of roads. As a result, the allocated budget may be insufficient or inappropriate 

for maintenance needs in each area. This research presents models for estimating work 

quantities of pavement routine maintenance including skin patching and deep patching. 

Based on pavement maintenance data from the Department of Rural Roads in the 

fiscal year 2552, including 1,744 and 1,408 samples of skin and deep patching respectively, it 

is found that factors that are statistically correlated with pavement patching quantities are 

pavement service life, heavy truck volume, average annual daily traffic (AADT), and type of 

structure. In addition, rainfall is not statistically correlated with skin patching quantity, but 

correlated with deep patching quantity when the road is in-service more than 7 years. The 

estimation models are then developed based on factors which are highly correlated with the 

patching quantities. It is found that heavy truck volume is the main factor that makes different 

in patching quantities from the model. Therefore, the estimation models are developed into 

two types. One is appropriate for high volume of truck roads or more than 100 trucks per day. 

This model is estimated based on pavement service life, heavy truck volume, type of structure. 

Another model is appropriate for low volume of truck roads. This model uses AADT data 

instead of heavy truck volume. Rainfall is another factor which is included only in deep 

patching model for pavement which is in-service more than 7 years. In addition, the models 

are categorized into 3 groups based on their service lives: less than 3 years, between 3 - 7 

years, and more than 7 years. Since work estimation varies with service life, geographic, road 

condition, and road usage, the routine maintenance budget can be done more efficiently. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ทางหลวงจัดเปนส่ิงท่ีมีความสําคัญเกี่ยวเน่ืองกับการดํารงชีวิตของประชาชน

โดยตรง และนับเปนปจจัยสําคัญประการหนึ่งตอการพัฒนาประเทศใหเจริญกาวหนา เนื่องจากเปน
โครงสรางพื้นฐานท่ีสําคัญและมีความเกี่ยวของไมวาจะเปนทางดานเศรษฐกิจ การปกครอง รวมถึง
ความม่ันคงของประเทศชาติ อีกท้ังยังเปนโครงขายเช่ือมโยงการคมนาคมและการขนสง  

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ทางหลวงในประเทศในปจจุบันท่ีอยูในความรับผิดชอบของกรมทางหลวง และ
กรมทางหลวงชนบทมีความยาวประมาณ 100,000 กิโลเมตร โดยแบงออกเปนทางหลวงในความ
รับผิดชอบของกรมทางหลวงท้ังส้ิน 63,206 กิโลเมตร แบงเปนผิวทางลาดยาง 57,328 กิโลเมตร ผิว
ทางคอนกรีต 5,660 กิโลเมตร และผิวทางลูกรัง 218 กิโลเมตร (กรมทางหลวง, 2551) และทาง
หลวงในความรับผิดชอบของกรมทางหลวงชนบทท้ังส้ิน 40,830 กิโลเมตร แบงเปนผิวทางลาดยาง 
29,588 กิโลเมตร ผิวทางคอนกรีต 745 กิโลเมตร และผิวทางลูกรัง 10,497 กิโลเมตร (กรมทางหลวง
ชนบท, 2551) นอกจากนี้แลวยังมีถนนท่ีอยูในความรับผิดชอบของหนวยงานปกครองสวนทองถ่ิน 
เชน กรุงเทพมหานคร องคการบริหารสวนจังหวัด เทศบาล องคการบริหารสวนตําบล เปนตน 

จากการศึกษาของวิศณุ ทรัยพสมพล  และคณะ  (2546) เกี่ยวกับการพัฒนา
แบบจําลองสภาพความเสียหายของผิวทางลาดยางโดยวิ ธีใชคาดัชนีความขรุขระสากล 
(International Roughness Index: IRI) ในประเทศไทย พบวาทางหลวงเม่ือเปดใชงานไปไดระยะ
หนึ่ง ขีดความสามารถในการใหบริการของทางหลวงจะลดลงเน่ืองมาจากการเส่ือมสภาพตามอายุ
การใชงาน ปริมาณการจราจร น้ําหนักยานพาหนะ สภาพอากาศ ตลอดจนการบํารุงรักษา เม่ือ
ความสามารถในการใหบริการของทางหลวงลดลงสงผลตอความสะดวก และความปลอดภัยในการ
ใชทาง ดังนั้นการดูแลและการบํารุงรักษาส่ิงกอสรางเหลานี้ใหอยูในสภาพท่ีสามารถใชงานไดดีอยู
อยางสมํ่าเสมอจึงเปนหนึ่งในภารกิจสําคัญของภาครัฐเพื่อเปนการรักษาระดับการใหบริการใหอยู
ในระดับท่ีเหมาะสม 

นอกจากการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานประเภทโครงขายใหมีความสมบูรณ 
เช่ือมโยง ท้ังทางดานสังคม วัฒนธรรม เศรษฐกิจของประเทศ และส่ิงแวดลอมแลว การบํารุงรักษา
ระบบโครงขายทางใหสามารถคงรูปหรือมีสภาพใกลเคียงกับสภาพกอสรางแลวเสร็จก็เปนสวน
สําคัญ เพื่อใหเกิดความสะดวกรวดเร็ว ปลอดภัย ลดระยะเวลา และคาใชจายในการเดินทางของผูใช
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ทางโดย กรมทางหลวงชนบท (2551) ไดแบงกิจกรรมการบํารุงรักษาออกเปน 4 กิจกรรมหลักๆ 
ไดแก กิจกรรมงานบํารุงปกติ กิจกรรมงานบํารุงตามกําหนดเวลา กิจกรรมงานบํารุงพิเศษและ
บูรณะ และกิจกรรมงานซอมฉุกเฉิน  

อยางไรก็ตามในปจจุบันภาครัฐเร่ิมใหความสําคัญตอการบํารุงรักษาทางหลวง
เพิ่มข้ึน แตเนื่องจากงบประมาณท่ีกรมทางหลวงชนบทไดรับมีอยูอยางจํากัด ดังตารางท่ี 1.1  
ซ่ึงงบประมาณท่ีไดรับมีแนวโนมลดลงเม่ือเทียบกับความตองการงบประมาณที่เพิ่มข้ึน ซ่ึง
งบประมาณท่ีไดรับดังกลาวอาจจะไมเพียงพอตอความตองการในการซอมบํารุงรักษาใหครอบคลุม
ความเสียหาย ทางหลวงซ่ึงไมไดรับการซอมบํารุงเพียงพออาจเกิดความเสียหายมากข้ึน เกิดการ
ลุกลามจนเกินกวาท่ีจะดําเนินการซอมบํารุงได จําเปนตองบูรณะกอสรางใหมซ่ึงเปนการส้ินเปลือง
งบประมาณ ดังนั้นการวางแผนงบประมาณในการบํารุงรักษาจึงมีความสําคัญอยางยิ่งเพื่อใหการใช
งบประมาณเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

 
ตารางท่ี 1.1 งบประมาณท้ังหมดท่ีตองการ และงบประมาณท่ีไดรับในการบํารุงรักษาทาง 

ป 
งบประมาณท่ีตองการในการ
บํารุงรักษาทาง (ลานบาท) 

งบประมาณท่ีไดรับในการ
บํารุงรักษาทาง (ลานบาท) 

รอยละ 

2549 11,231 3,480 30.98 
2550 10,046 3,103 30.88 
2551 17,950 4,207 23.44 
2552 18,780 3,967 21.12 

ท่ีมา : รายละเอียดประกอบรางพระราชบัญญัติงบประมาณกรมทางหลวงชนบท ประจําป
งบประมาณ 2549 – 2552 สํานักบํารุงทาง กรมทางหลวงชนบท 

 
งานวิจัยนี้ศึกษาเฉพาะกิจกรรมงานบํารุงปกติ โดยความหมายของงานบํารุงปกติ

ในความรับผิดชอบของกรมทางหลวงชนบท หมายถึง การบํารุงรักษาทางอยูเปนประจําเพื่อใหทาง
อยูในสภาพท่ีใชงานไดดี ผูใชถนนไดรับความสะดวก รวดเร็วและปลอดภัยในการขับข่ี และ
ปองกันมิใหความเสียหายลุกลามแผวงกวางออกไป แตท้ังนี้งานบํารุงปกติจะไมรวมถึงงานท่ี
เกี่ยวกับการเสริมแตงปรับปรุงเปล่ียนแปลงหรือเพ่ิมเติม เพื่อทําใหทางหลวงมีสภาพดีกวาเดิม (กรม
ทางหลวงชนบท, 2549)  

การดําเนินงานกิจกรรมบํารุงปกติดังกลาวเปนไปในลักษณะของการบํารุงรักษา
แบบแกไข (Corrective Maintenance) คือ เม่ือเกิดความเสียหายแลวจึงดําเนินการซอมแซม โดยท่ี
การจัดสรรงบประมาณงานบํารุงปกติในปจจุบันข้ึนอยูกับปริมาณพ้ืนท่ีผิวทางในความรับผิดชอบ 
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จากการศึกษาของมานพ (2551) เกี่ยวกับการพัฒนาการบริหารจัดการงานบํารุงรักษาโครงขายทาง
หลวงชนบทพบวา การจัดสรรงบประมาณบํารุงปกติในปจจุบันจัดสรรเปนราคาตอหนวยตอความ
ยาวของถนน โดยแตละสายทางไดรับการจัดสรรงบประมาณเทากับ 24,000 บาทตอกิโลเมตรตอ  
2 ชองจราจร การจัดสรรงบประมาณโดยวิธีดังกลาวอาจไมเหมาะสมกับการนําไปใชในการ
ดําเนินงานซอมบํารุงปกติ เนื่องจากการจัดสรรวิธีดังกลาวมิไดพิจารณาถึงสภาพการใชงาน สภาพ
ความเสียหาย ตลอดจนอายุการใชงานในปจจุบันของทาง อีกทั้งในแตละสายทางมีความแตกตางท้ัง
ดานกายภาพ เชน ปริมาณจราจร ปริมาณรถบรรทุก หรือดานภูมิศาสตร เชน โครงสรางช้ันพื้นทาง
เดิม ตลอดจนความแตกตางทางดานภูมิอากาศ เชน ปริมาณนํ้าฝนท่ีตกในแตละพื้นท่ี ลวนสงผลตอ
การเพิ่มข้ึน หรือลดลงของกิจกรรมงานบํารุงปกติท้ังส้ิน นอกจากนั้นการจัดสรรงบประมาณโดยวิธี
ดังกลาวทําใหงบประมาณท่ีไดรับในแตละสายทาง อาจไมเพียงพอในบางสายทาง และอาจมาก
เกินไปในบางสายทาง ซ่ึงการจัดสรรงบประมาณ และการนํางบประมาณท่ีไดรับการจัดสรรไปใช
ไมเกิดประโยชนสูงสุด  

จากเหตุผลขางตน เม่ือเปรียบเทียบงบประมาณท่ีไดรับในกิจกรรมซอมบํารุงปกติ
ดังแสดงในตารางท่ี 1.2 พบวานับต้ังแตปงบประมาณ 2550 จนถึงปงบประมาณ 2553 พบวา
งบประมาณท่ีไดรับมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง ถึงแมวาระหวางปงบประมาณ 2550 และ 2551 
มีอัตราการเพ่ิมข้ึนเพียงรอยละ 1.9 นอกจากนั้นปงบประมาณ 2553 กรมทางหลวงชนบทไดรับ
งบประมาณ 38,628 บาท/กม. ซ่ึงสูงกวาปงบประมาณ 2552 อยูถึง 5,076 บาท/กม. หรือคิดเปนรอย
ละ 15.1 อยางไรก็ตามงบประมาณท่ีไดรับนั้น ยังคงไมเพียงพอตอการบํารุงรักษาผิวทางใหอยูใน
สภาพที่ดีอยู เสมอ  ไมสามารถดําเนินการซอมแซมความเสียหายท่ีเกิดข้ึนอยางทันทวงที 
นอกจากนั้นอาจไมครอบคลุมความเสียหายท่ีเกิดข้ึนระหวางปงบประมาณ ทําใหความเสียหายที่
เกิดข้ึนเกิดการลุกลาม และตองใชงบประมาณในการซอมแซมความเสียหายเพิ่มข้ึน อันเนื่องจาก
งบประมาณท่ีไดรับไมสอดคลองกับราคาวัสดุ และราคานํ้ามันท่ีสูงข้ึนในแตละป  

 
ตารางท่ี 1.2 งบประมาณท่ีไดรับระหวางปงบประมาณ พ.ศ. 2550 – 2553  
ป งบประมาณการ

ซอมบํารุงทั้งหมด 
(ลานบาท) 

งบประมาณที่ไดรับ
ในกิจกรรมบํารุง
ปกติ (ลานบาท) 

รอยละของ
งบประมาณซอม
บํารุงทั้งหมด 

ระยะทางในงาน
บํารุงปกติ (กม.) 

งบประมาณตอ
กิโลเมตร  

(บาท / กม.) 
2550 3,103 862 27.8 32,518 26,496 
2551 4,207 942 22.4 34,844 27,005 
2552 3,967 1,238 31.2 36,888 33,551 
2553 5,222 1,375 26.3 35,591 38,628 

ท่ีมา : สํานักบํารุงทาง กรมทางหลวงชนบท 
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นอกจากนั้นจากการเก็บขอมูลผลการดําเนินงานบํารุงปกติประจําปงบประมาณ 
2553 ของสํานักทางหลวงชนบทจํานวน 18 สํานักท่ัวประเทศพบวาการใชงบประมาณบํารุงปกติมี
สัดสวนการใชงบประมาณในการบํารุงผิวทางมากที่สุด จากตารางท่ี 1.3 พบวามีสัดสวนการใช
งบประมาณในกิจกรรมบํารุงผิวทางโดยเฉล่ียรอยละ 60 โดยมีสัดสวนสูงท่ีสุดในสํานักทางหลวง
ชนบทท่ี 15 โดยมีสัดสวนเทากับรอยละ 84.25 และมีสัดสวนการใชงบประมาณนอยท่ีสุดในสํานัก
ทางหลวงท่ี 10 โดยมีสัดสวนเทากับรอยละ 44.69 ดังนั้นการวางแผนงบประมาณในงานบํารุงปกติ
จําเปนอยางยิ่งตองมีการพัฒนาวิธีการประมาณปริมาณงานกิจกรรมงานบํารุงปกติผิวทางโดย
พิจารณาอายุการใชงานผิวทาง รวมกับปจจัยท่ีสงผลกระทบตอความเสียหาย เชน ปริมาณจราจร 
ปริมาณรถบรรทุกหนัก โครงสรางช้ันพื้นทาง ตลอดจนปริมาณน้ําฝน  เพื่อใชในการวางแผน
งบประมาณในกิจกรรมงานบํารุงปกติผิวทางใหสอดคลองกับความตองการอยางเหมาะสม ทําให
การจัดสรรงบประมาณมีความเหมาะสมมากย่ิงข้ึน ตลอดจนสามารถซอมบํารุงและดําเนินกิจกรรม
บํารุงปกติไดตอเนื่องตลอดท้ังป ทําใหการใชงบประมาณเกิดประโยชนสูงสุด 

 
ตารางท่ี 1.3 ผลการดําเนินงานกิจกรรมบํารุงปกติประจําปงบประมาณ 2553 

สํานักทางหลวงชนบท 
ประเภทกิจกรรมบํารุงปกติ (บาท) ระยะทางบํารุงปกติ 

(กม.) ผิวทาง  
 

ดูแลสวนประกอบ
อ่ืนของถนน  ตัดหญา  

สํานักทางหลวงชนบทท่ี 1 3,194,201.28 2,576,498.00 2,965,609.08 4,386.32 

สํานักทางหลวงชนบทท่ี 2 26,190,326.42 16,434,593.00 10,443,007.56 1,426.46 

สํานักทางหลวงชนบทท่ี 4 37,709,685.74 16,963,801.00 19,310,898.96 1,955.19 

สํานักทางหลวงชนบทท่ี 5 12,608,406.75 860,382.00 3,297,742.20 553.73 

สํานักทางหลวงชนบทท่ี 6 15,350,553.63 6,102,009.00 5,895,954.18 1,096.52 

สํานักทางหลวงชนบทท่ี 7 14,566,603.65 3,324,531.00 6,062,385.58 933.15 

สํานักทางหลวงชนบทท่ี 8 50,583,869.26 17,617,781.00 14,094,427.50 2,463.14 

สํานักทางหลวงชนบทท่ี 10 3,869,632.53 4,320,491.00 468,634.80 259.67 

สํานักทางหลวงชนบทท่ี 12 23,570,393.73 13,659,391.00 10,933,973.00 1,781.32 

สํานักทางหลวงชนบทท่ี 13 42,524,620.54 10,502,442.00 5,281,674.00 1,653.09 

สํานักทางหลวงชนบทท่ี 14 28,771,173.41 11,298,549.68 4,972,401.68 1556.07 

สํานักทางหลวงชนบทท่ี 15 10,068,358.65 1,685,042.88 197,392.88 596.01 

สํานักทางหลวงชนบทท่ี 16 3,794,887.98 567,140.00 420,000 238.72 

สํานักทางหลวงชนบทท่ี 18 18,373,089.60 11,182,186.00 5,040,946.00 1,135.65 

ท่ีมา : สํานักบํารุงทาง กรมทางหลวงชนบท 
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1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 
1. เพื่อวิเคราะหปจจัยซ่ึงสงผลกระทบตอปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง 
2. เพื่อพัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง ท้ังงาน

ปะซอมผิวทาง และงานขุดซอมผิวทาง 
 
1.3 ขอบเขตงานวิจัย 

1. ศึกษาเฉพาะกิจกรรมบํารุงปกติประเภทกิจกรรมงานบํารุงผิวทาง ไดแก งานปะ
ซอมผิวทาง  และงานขุดซอมผิวทาง ในความรับผิดชอบของกรมทางหลวง
ชนบทระหวางปงบประมาณ 2552 – 2553 ท่ีมีการจัดเก็บขอมูลประวัติ และ
ปริมาณงานการดําเนินงานบํารุงปกติ ปริมาณการจราจรเฉลี่ยตอวันตลอดป 
ปริมาณรถบรรทุกหนัก  อายุการใชงานผิวทาง โดยจะพิจารณารวมกับขอมูล
โครงสรางช้ันพื้นทางเดิม และปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป  

2. ศึกษาเฉพาะสายทางท่ีมีผิวทางเปนสายทางลาดยางแอสฟลต  (Asphalt 
Pavement) เนื่องจากเปนผิวทางสวนใหญในประเทศไทย 

 
1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 

วิธีดําเนินการวิจัยไดแบงออกเปน 6 ข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1. ศึกษา และเก็บขอมูลเบ้ืองตนถึงการดําเนิน และแนวทางในการวางแผน
งบประมาณท่ีใชในกิจกรรมงานบํารุงปกติในปจจุบันของกรมทางหลวงชนบท  

2. ศึกษางานวิจัยท้ังในประเทศ และตางประเทศ โดยจําแนกการศึกษาออกเปน  
2 ประเภท ดังนี้ 

2.1 ศึกษาวิธีการวางแผนงบประมาณกิจกรรมบํารุงปกติผิวทางท่ีผานมา
ในอดีต 

2.2 ศึกษาปจจัยท่ีสงผลกระทบตอสภาพความเสียหายของทางท่ีผานมา
ในอดีต  

2.3 ศึกษาแบบจําลองการเส่ือมสภาพทางท่ีผานมาในอดีต 
สําหรับการศึกษางานวิจัยท่ีผานมาในอดีตท้ังในประเทศ และตางประเทศนั้นเพื่อ

ใชในการกําหนดปจจัยตางๆ สําหรับการวิเคราะหแบบจําลอง โดยประยุกตใชใหเหมาะสมกับกรม
ทางหลวงชนบท 

3. เก็บรวบรวมขอมูล โดยจําแนกออกเปน 2 ประเภท คือ 
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3.1 ประวัติการดําเนินงานบํารุงปกติผิวทางโดยแบงเปน 2 ประเภท คือ 
3.1.1 ปริมาณงานกิจกรรมปะซอมผิวทาง 
3.1.2 ปริมาณงานกิจกรรมขุดซอมผิวทาง 

3.2 ปจจัยท่ีคาดวาสงผลกระทบตอปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง 
เชน อายุการใชงานของผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 
ปริมาณรถบรรทุกหนัก ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป และโครงสรางช้ัน
พื้นทางเดิม 

4. พัฒนาวิธีการประมาณปริมาณงานบํารุงปกติผิวทาง โดยนําขอมูลซ่ึงไดเก็บ
รวมรวมในขอ 3 มาใชในการวิเคราะห โดยมีวิธีการพัฒนาวิธีการประมาณ
ปริมาณงานบํารุงปกติดังตอไปนี้ 

4.1 การพัฒนาวิธีการประมาณปริมาณงานบํารุงปกติผิวทาง โดยอาศัย
ขอมูลท่ีรวบรวมไวในขอท่ี 3.1 และปจจัยท่ีคาดวาสงผลกระทบตอ
ปริมาณงานดังท่ีไดรวบรวมไวในขอท่ี 3.2 รายละเอียดดังนี้ 
4.1.1 แบงประเภทกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง โดยกรมทางหลวง

ชนบทไดแบงออกเปน 2 กิจกรรมคือ 
1. กิจกรรมปะซอมผิวทาง (Skin Patching) 
2. กิจกรรมขุดซอมผิวทาง (Deep Patching) 

4.1.2 วิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางปริมาณกิจกรรม
บํารุงปกติผิวทางท้ัง 2 กิจกรรม และปจจัยท่ีไดดําเนินการเก็บ
ร วมรวบไว ในข อ ท่ี  3.2 เ พื่ อ ให ท ร าบ ถึ งป จ จั ย ซ่ึ ง มี
ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับปริมาณงาน 

4.1.3  พัฒนาและทดสอบแบบจําลอง โดยการทดสอบแบบจําลอง
ไดเปรียบเทียบการดําเนินงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทางท่ี
เกิดข้ึนจริงในชวงปงบประมาณ 2553 จํานวน 100 กิโลเมตร
ในแตละประเภทกิจกรรม เพื่อตรวจสอบความถูกตอง และ
ความนาเช่ือถือของแบบจําลอง  

5. สรุปวิธีการประมาณปริมาณงานบํารุงปกติผิวทาง และนําเสนอตัวอยางการ
ประยุกตใชแบบจําลองในการประมาณปริมาณงานบํารุงปกติผิวทางสําหรับใช
ในการวางแผนงบประมาณบํารุงปกติ 

6. สรุปผลการวิจัย และจัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ 
 

ภาพรวมของข้ันตอนการวิจัย แสดงในภาพท่ี 1.1 
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1.5 ประโยชนท่ีไดรับ 
1. สามารถประยุกตใชแบบจําลองเพ่ือวางแผนงบประมาณงานบํารุงปกติผิวทาง

ของแตละสายทางในแตละปท่ีพิจารณา เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพในการ
ดําเนินงาน 

2. สามารถประยุกตใชในการจัดสรรงบประมาณในแตละสายทางใหมีความ
เหมาะสมกับสภาพการใชงานในปจจุบัน และสามารถดําเนินการซอมบํารุงได
ตลอดท้ังป 

3. สามารถนําไปใชเปนแนวทางในอนาคตหรือเปนขอมูลในกรณีท่ีภาครัฐได
เปล่ียนบทบาทในการดําเนินการในสวนของงานบํารุงปกติใหเอกชนเปนผู
ดําเนินงานแทนในรูปแบบของสัญญาจางเหมาบํารุงรักษาแบบเบ็ดเสร็จ 
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ภาพท่ี 1.1 ภาพรวมของข้ันตอนการวจิัย 

 
 
 
 
 
 

ศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูลเชิงเอกสารและงานวิจัยที่
เก่ียวของทั้งในประเทศ และตางประเทศ 

ปจจัยที่สงผลกระทบตอสภาพ
ความเสียหายของทางท่ีผานมาใน

อดีต 

แบบจําลองการเสื่อมการ
เสื่อมสภาพทางท่ีผานมาในอดีต 

วิธีการวางแผนงบประมาณ
กิจกรรมบํารุงปกติผิวทางท่ีผานมา

ในอดีต 

กําหนดปจจัยสําหรับใชในการพัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติ
ผิวทาง

พัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง 

แบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง 

สรุปผลการวิจัย และจัดทํารูปเลม 

วิเคราะหผล และนําเสนอผลลัพธปริมาณงานบํารุงปกติงานทาง 

วิเคราะหสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ 

พัฒนาแบบจําลอง ทดสอบแบบจําลอง
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
เนื้อหาในสวนนี้เปนการนําเสนอรายละเอียดของเอกสารและงานวิจัยตางๆ ท่ี

เกี่ยวของกับการดําเนินงานบํารุงปกติงานทาง โดยไดแบงเนื้อหาออกเปนหาสวนไดแก ความหมาย

กิจกรรมงานบํารุงปกติงานทาง บทบาทของกรมทางหลวงชนบทในกิจกรรมบํารุงปกติงานทาง 

งานวิจัยซ่ึงเกี่ยวของกับการวางแผนงบประมาณกิจกรรมบํารุงปกติ การศึกษาแบบจําลองการ

เส่ือมสภาพทาง และปจจัยซ่ึงสงผลกระทบตอสภาพทาง และบทสรุปการศึกษาเอกสารและงานวิจัย

ท่ีเกี่ยวของ ซ่ึงมีรายละเอียดของประเด็นตางๆ ดังตอไปนี้ 

 

2.1 ความหมายของกิจกรรมงานบํารุงปกติงานทาง  

Haas (1978) ไ ด ร ว ม กั บ  National Association of Australian State Road 

Authorities (NAASRA) จัดต้ังคณะกรรมการข้ึนคณะหนึ่งในป ค.ศ.1973 เพื่อกําหนดมาตรฐานและ

วิธีการบํารุงรักษาทางข้ึน โดยไดแบงลักษณะงานบํารุงรักษาทางออกเปน 3 ลักษณะ ดังนี้ 

1. Routine Maintenance 

2. Specific Maintenance 

3. Restoration Works 

ขอบขายของงานบํารุงทางท้ัง 3 ลักษณะคลายกับกิจกรรมงานบํารุงปกติ กิจกรรม

งานบํารุงพิเศษและบูรณะ และกิจกรรมงานฉุกเฉินของกรมทางหลวง โดยท่ีกิจกรรมงานบํารุงปกติ

งานทาง (Robinson et al., 1998) สามารถแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ 

1. การซอมบํารุงตามรอบระยะเวลา (Cyclic Maintenance) ไดแก การทําความ
สะอาดถนน การตัดหญา การทําความสะอาดรองน้ําและระบบระบายน้ํา และ
การ เก็บขยะ  โดยความ ถ่ีในการดํ า เนินแตละกิจกรรมน้ัน ข้ึนอยู กับ
สภาพแวดลอม เชน ปริมาณฝน เปนตน 

2. การซอมบํารุง เ ชิง รับ  (Reactive Maintenance) เปนการดํ า เนินการซอม
บํารุงรักษาซ่ึงเปนความเสียหายรอง (Minor Defects) โดยเกิดข้ึนท้ังจาก
ส่ิงแวดลอม และการจราจร เชน การอุดรอยแตก การปะซอมหลุมบอ เปนตน 
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กิจกรรมงานบํารุงปกติงานทาง (Routine Maintenance) ในความรับผิดชอบของ
กรมทางหลวง หมายถึง งานกํากับดูแล และซอมแซมบํารุงรักษา ทําความสะอาด เสริมแตงทาง
หลวง ซ่ึงเปนกิจกรรมที่ตองทําเปนประจํา โดยมีปริมาณงานไมมากนัก ท้ังนี้รวมถึงการแกไข 
ปรับปรุง เปล่ียนแปลงหรือตอเติมไดบางตามความเหมาะสม เพ่ือใหทางหลวงคงสภาพใชงานไดดี 
สามารถอํานวยความสะดวก และความปลอดภัยแกผูใชทาง (กรมทางหลวง, 2551)  

กิจกรรมงานบํารุงปกติงานทาง (Routine Maintenance) ในความรับผิดชอบของ

กรมทางหลวงชนบท คือ การบํารุงรักษาทางอยูเปนประจําเพื่อใหทางอยูในสภาพท่ีใชงานไดดี ผูใช

ถนนไดรับความสะดวก รวดเร็วและปลอดภัยในการขับข่ี และปองกันมิใหความเสียหายลุกลาม

แผวงกวางออกไป แตท้ังนี้งานบํารุงปกติจะไมรวมถึงงานท่ีเกี่ยวกับการเสริมแตงปรับปรุง

เปล่ียนแปลงหรือเพ่ิมเติม เพื่อทําใหทางหลวงมีสภาพดีกวาเดิม (กรมทางหลวงชนบท, 2549) 

 

2.2 บทบาทของกรมทางหลวงชนบทในกิจกรรมบํารุงปกติงานทาง 

กรมทางหลวงชนบท (2552) แบงสวนราชการของกรมทางหลวงออกเปน  

24 สํานัก สําหรับหนวยงานของกรมทางหลวงชนบทท่ีรับผิดชอบตอการบํารุงรักษาทางในกิจกรรม

บํารุงปกติ ไดแก สํานกับํารุงทาง สํานักทางหลวงชนบท และสํานักงานทางหลวงชนบทจังหวัด ซ่ึง

กระจายอยูในพื้นท่ีตางๆ ท่ัวประเทศ โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1. สํานักบํารุงทาง โดยมีหนาท่ีกํากับดูแล ดําเนินงาน  ติดตาม เรงรัด และ

ประเมินผลการบํารุงรักษาทางและสะพาน รวมถึงการกําหนดกลยุทธ แผนงาน

โครงการบํารุงรักษาทางและสะพาน 

2. สํานักทางหลวงชนบท ประกอบไปดวย 18 สํานักทางหลวงกระจายอยูพื้นท่ี

ตางๆ  ท่ัวประเทศ  โดยมีหนา ท่ีหลักในการวางแผน  สํารวจ  ออกแบบ 

ตรวจสอบ และวิเคราะหทางวิศวกรรมในงานปรับปรุง และบํารุงรักษาทาง

หลวงชนบทในความรับผิดชอบ  ตลอดจนดําเนินการและควบคุมการ

บํารุงรักษาทาง และสะพานในความรับผิดชอบ 

3. สํานักงานทางหลวงชนบทจังหวัด โดยในสํานักทางหลวงชนบทแตละแหงจะ

มีสํานักงานทางหลวงชนบทในความรับผิดชอบ 4 – 5 สํานักทางหลวงชนบท

จังหวัด ซ่ึงสํานักงานทางหลวงชนบทตางๆ นั้นจะมีหนาท่ีโดยตรงในการดูแล
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งานดูแลรักษาถนนในกิจกรรมงานบํารุงปกติ โดยท่ีสํานักงานทางหลวงชนบท

จังหวัดมีหนาท่ีโดยตรงในการปฏิบัติงานซอมบํารุงโดยจํานวนชุดซอมบํารุงจะ

มีมากนอยตางกันไปในแตละสํานักทางหลวงชนบทจังหวัด โดยพิจารณาตาม

ความเหมาะสมจากปริมาณถนนในความรับผิดชอบ อัตรากําลังของขาราชการ 

พนักงาน และจํานวนเคร่ืองจักร เคร่ืองมือท่ีมีอยูในหนวยงาน เพ่ือใหการซอม

บํารุงเปนไปอยางตอเนื่องและทันตอเหตุการณ โดยแบงออกเปนชุดซอมบํารุง

ผิวทาง ชุดรับผิดชอบงานจราจรสงเคราะห ทําความสะอาดโครงสรางระบาย

น้ํา ตัดหญา 2 ขางทาง เปนตน 

 

2.2.1 การดําเนินงานบํารุงปกติในปจจุบันของกรมทางหลวงชนบท 

งานบํารุงปกติเปนกิจกรรมท่ีมีความสําคัญในการปองกันมิใหความเสียหายของผิว

ทางลุกลามออกไป และมีสภาพการใชงานท่ีดีตลอดอายุการใชงาน เปนการประหยัดงบประมาณ

แผนดินท่ีมีอยูอยางจํากัด กรมทางหลวงชนบท (2549) มีแนวทางปฏิบัติสําหรับงานบํารุงปกติ

ดังตอไปนี้ 

1. กระบวนการในการปฏิบัติงานบํารุงปกติ 

กระบวนการในการปฏิบัติงานบํารุงปกติ เร่ิมตั้งแตกอนเดือนตุลาคมของทุกป 

(ตนปงบประมาณ) โดยเจาหนาท่ีท่ีเกี่ยวของ จะจัดชุดออกสํารวจและประเมินสภาพความเสียหาย

ของสายทาง เพื่อนําขอมูลมาพิจารณาคัดเลือกวาสายทางใดควรดําเนินการซอมบํารุงโดยกิจกรรม

ใด เม่ือคัดเลือกสายทางท่ีเหมาะสมท่ีจะทําการซอมบํารุงดวยวิธีบํารุงปกติแลวนําขอมูลท่ีไดจาก

การสํารวจในสนามมาจัดทําประมาณการคาใชจาย จัดสงใหหนวยงานตามสายบังคับบัญชาเปนผู

ตรวจสอบ และอนุมัติ จากนั้นทําการจัดซ้ือวัสดุ พรอมท้ังจัดเตรียมแผนการดําเนินงาน บุคลากร 

เคร่ืองมือ และเครื่องจักรกลในการซอมบํารุง และเขาดําเนินการตามแผนงาน เม่ือดําเนินการแลว

เสร็จจะจัดทํารายงานผลการดําเนินงาน ในขณะเดียวกันหลังจากดําเนินการซอมบํารุงแลวเสร็จ 

เจาหนาท่ีชุดบํารุงรักษาจะเขาตรวจสอบสภาพทางอยูเสมอ หากพบเห็นความเสียหาย จัดเตรียม

แผนเขาซอมบํารุงในรอบตอไป โดยการตรวจสอบและซอมบํารุงปกติจะทําอยางตอเนื่องตลอด

ปงบประมาณ เม่ือใกลส้ินปงบประมาณ จึงเร่ิมตนกระบวนการในการปฏิบัติตามที่กลาวไวขางตน 

กระบวนการปฏิบัติงานบํารุงปกติดังแสดงภาพท่ี 2.1 
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ภาพท่ี 2.1 กระบวนการปฏิบัติงานบํารุงปกติ (กรมทางหลวงชนบท, 2549) 

 

2. การจัดการโครงสรางงานบํารุงปกติ 

เพื่อใหการบริหารจัดการงานบํารุงปกติเปนไปอยางมีระบบ กรมทางหลวงชนบท

จึงไดกําหนดโครงสรางภายใน และจัดทําคําส่ังมอบหมายหนาท่ีรับผิดชอบอยางชัดเจน ซ่ึงจะทําให

การควบคุม ตรวจสอบ กํากับดูแล การติดตามประเมินผลเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ อยางไรก็ตาม

การมอบหมายงานตามโครงสรางนั้น จําเปนตองพิจารณาถึงความเหมาะสมของปริมาณถนนใน

ความรับผิดชอบ อัตรากําลังของขาราชการ เจาหนาท่ีของรัฐ  จํานวนเคร่ืองจักร และเคร่ืองมือท่ีมีอยู

ในหนวยงาน เพื่อใหมีความเหมาะสมในการจัดจํานวนชุดซอมบํารุง และเพื่อใหการซอมบํารุง

เปนไปอยางตอเนื่องและทันตอเหตุการณ นอกจากนี้ในแตละชุดซอมบํารุงอาจมีหนาท่ีแตกตางกัน

เพ่ือความคลองตัวในการดําเนินงาน เชน ชุดซอมบํารุงท่ี 1 ดําเนินการซอมบํารุงผิวทาง ในขณะท่ี

ชุดซอมบํารุงท่ี 2 ดําเนินการงานจราจรสงเคราะห เปนตน รายละเอียดดังภาพท่ี 2.2 

3. ประเภทกิจกรรมบํารุงปกติ และวิธีการซอมบํารุงกิจกรรมบํารุงปกติ 

กิจกรรมบํารุงปกติผิวทางลาดยางในสวนท่ีเปนความรับผิดชอบของกรมทาง

หลวงชนบทไดแบงออกเปน 4 ประเภท (กรมทางหลวงชนบท, 2549) ไดแก 

 

สํารวจสภาพทาง 

รายงานผล ประมาณการ 
ตรวจสอบ และ 
ประมวลผล 

จัดซื้อวัสด ุเขาดําเนินการ
ซอมบํารุงปกติ 

ทําแผนการ
ดําเนินงาน
จัดซื้อวัสด ุ
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ภาพท่ี 2.2 ผังโครงสรางงานบํารุงปกติ (กรมทางหลวงชนบท, 2549) 

 

1. กิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง โดยท่ัวไปวิธีการซอมบํารุงผิวทางแบงออกเปน  

2 กลุม คือ การซอมบํารุงสําหรับถนนท่ีมีความเสียหายเบา มีลักษณะความ

เสียหายเกิดข้ึนท่ีผิวทางเทานั้นไมเสียหายลึกถึงช้ันโครงสรางทาง และการซอม

บํารุงสําหรับถนนท่ีมีความเสียหายหนัก  มีลักษณะความเสียหายลึกถึง

โครงสรางช้ันทาง โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1.1 การปะซอมผิวทาง (Skin Patching) หมายถึง การบํารุงรักษาผิวทางท่ี

แตก หรือเปนหลุมบอดวยวัสดุแอสฟลต เชน Pre – mix ซ่ึงการ

บํารุงรักษาโดยวิธีปะซอมผิวทางดําเนินการเฉพาะถนนซ่ึงเสียหาย

เฉพาะผิวทางเทานั้น ไมลึกลงไปถึงโครงสรางช้ันพื้นทาง  

1.2 การขุดซอมผิวทาง (Deep Patching) หมายถึง การบํารุงรักษาผิวทาง

ท่ีแตกชํารุดเสียหายเปนหลุมบอหรือเปนแอง ซ่ึงลักษณะความชํารุด

เสียหายนั้นเกิดข้ึนถึงช้ันโครงสรางของถนน ไมใชเสียหายเฉพาะผิว

ทางเทานั้น ซ่ึงการซอมตองขุดเอาวัสดุในช้ันตางๆ ท่ีเสียหายออกให

หมด เชน ช้ันพื้นทาง ช้ันรองพื้นทาง หรือช้ันคันทาง แลวจึงทําการ

ซอมโดยใชวัสดุผสมแอสฟลต Pre – mix หรือวัสดุท่ีมีคุณภาพตาม

ช้ันโครงสรางทางทดแทน 

สํานักงานทางหลวงชนบทจังหวัด  
(ทชจ.)

หนวยซอมบํารุง หนวยพัสดุ 
ประจํา ทชจ. 

หนวยซอมบํารุงหนวยซอม
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2. กิจกรรมบํารุงปกติประเภทงานจราจรสงเคราะห แบงเปน 2 ประเภทคือ การ

ซอมบํารุงรักษาสินทรัพยประเภทงานจราจรสงเคราะห และการทดแทน

สินทรัพยประเภทงานจราจรสงเคราะห โดยสินทรัพยประเภทงานจราจร

สงเคราะหประกอบไปดวย ปายจราจร สัญญาณไฟจราจร หลักกิโลเมตร ราว

ปองกันการตก (Guard Rail) หลักนําโคง (Guide Post) เคร่ืองหมายจราจรบน

พื้นทาง ไฟฟาสองสวาง เปนตน 

3. กิจกรรมบํารุงปกติประเภทงานตัดหญา และดูแลเขตทาง เปนการดําเนินงาน

ตัดหญาบริเวณเขตทางใหมีลักษณะส้ันเทากันสมํ่าเสมอ การดําเนินการจะตัด

ตั้งแตจุดส้ินสุดไหลทาง ไปจนกระท่ังสุดเขตทาง โดยท่ัวไปจะดําเนินงานตัด

หญาจะตัดหญาจากไหลทางออกไปเปนระยะประมาณ 1.0 – 1.5 เมตร  

4. กิจกรรมบํารุงปกติประเภทอาคารระบายน้ํา โดยทั่วไปแบงกิจกรรมบํารุงปกติ
ประเภทอาคารระบายนํ้าออกเปน 2 ประเภทคือ งานทางระบายนํ้า หมายถึง 

งานทําความสะอาด ขุดลอก ตกแตง ตอเติม หรือซอมแซมทางระบายน้ํา หรือ

รองระบายน้ําขางทาง และงานทอระบายน้ํา หมายถึง งานทําความสะอาด ขุด

ลอก ตกแตง ตอเติม หรือซอมแซมทอระบายน้ํา และสวนประกอบ 

 

2.3 งานวิจัยซ่ึงเก่ียวของกับการวางแผนงบประมาณกิจกรรมบํารุงปกติงานทาง 

Essam, et al. (1991) ไดศึกษาคาใชจายงานบํารุงปกติ พบวา คาใชจายงานบํารุง

ปกติข้ึนกับปจจัยหลัก 3 ประการไดแก สภาพของผิวทางเดิมกอนทําการซอมบํารุงราคาทองถ่ิน 

(Local Prices) และหลักเกณฑในการซอมแซมผิวตามสภาพพื้นท่ี (Local Repair Policy) 

Abdullah, et al. (1994) ไดรวบรวมขอมูลจากหนวยงาน Indiana Department of 

Transportation (INDOT) ระหวางป 1984 – 1987 เพื่อวิเคราะหแบบจําลองคาใชจาย โดยแบง

ออกเปน 2 ประเภท คือ แบบจําลองคาใชจายงานบํารุงปกติและงานบํารุงตามกําหนดเวลา การ

วิเคราะหแบบจําลองคาใชจายงานบํารุงปกติไดกําหนดใหปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน (AADT) และ

ดัชนีสภาพบริการ (PSI) เปนปจจัยหลักท่ีมีผลกระทบ จากการวิเคราะหทางสถิติพบวาแบบจําลองท่ี

เหมาะสมมีลักษณะความสัมพันธในรูปแบบ Exponential  
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จากการศึกษาเ ร่ืองค าใชจ าย ท่ี เกี่ ยวของกับงานบํา รุงปกติงานทางของ  

Juni et al. (2008) ซ่ึงเก็บขอมูลจาก Wisconsin Department of Transportation (WisDOT) จํานวน 

72 เมือง ระหวางป 2004 – 2006 พบวาปริมาณพาหนะท่ีเพิ่มข้ึนในทุกๆ ป แตในขณะเดียวกัน

งบประมาณสําหรับนํามาบํารุงปกติมิไดเพิ่มข้ึนตามปริมาณพาหนะท่ีเพิ่มข้ึน ทําใหการบํารุงปกติ

มิไดครอบคลุมความเสียหายที่เกิดข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งความเสียหายซ่ึงสงผลกระทบตอความ

ปลอดภัย และการเส่ือมสภาพของสายทาง นอกจากน้ันปริมาณพาหนะในป ค.ศ. 2000 ถึงป ค.ศ. 

2006 เพิ่มข้ึน 3 ลานคันตอปตอไมล (VMT) แตงบประมาณบํารุงปกติกลับลดลง 1 ลานเหรียญ

สหรัฐฯ ตอยานพาหนะ 1 ลานคันตอปตอไมล (VMT) ในชวงเวลาเดียวกัน ดังแสดงในภาพท่ี 2.3 

 

 
ภาพท่ี 2.3 ปริมาณยานพาหนะตอปตอไมล (VMT) และปริมาณงบประมาณงานบํารุงปกติ 

ในแตละป (Juni et al., 2008) 

 

ดังนั้น Juni et al. (2008) ไดพัฒนาแบบจําลองโดยอาศัยการวิเคราะหที่เรียกวา 

Regression Tree model โดยแบงแบบจําลองซ่ึงเปนความสัมพันธระหวางงบประมาณ และการซอม

บํารุงรักษาออกเปน 2 ลักษณะคือ แบบจําลองเพ่ือทํานายสภาพการใชงานในอนาคตที่เกิดจากการ

ใชงบประมาณท่ีไดรับการอนุมัติในปจจุบัน และแบบจําลองเพ่ือประมาณการงบประมาณท่ีตองการ

ใชในการซอมบํารุงสภาพการใชงานท่ีไดทํานายไว โดยแบบจําลองคาใชจายอยูในลักษณะของ

สมการตัวแทนทางคณิตศาสตร ตัวปรับปรุงสมการตัวแทนทางคณิตศาสตรจากปอดีต และปจจัย

เพิ่มเติมซ่ึงสงผลกระทบตอแบบจําลองดังกลาว และนําไปคํานวณรวมกับ Regression Tree Model 
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โดยตัวอยางสมการคํานวณแบบจําลองคาใชจาย และตัวอยางการคํานวณ Regression Tree Model 

เพื่อใชในการคํานวณคาใชจายในการตัดหญา แสดงในภาพท่ี 2.4 และภาพท่ี 2.5 

 

 
ภาพท่ี 2.4 ตัวอยางแบบจําลองคาใชจายสําหรับองคประกอบตางๆ (Juni et al, 2008) 

 

  
ภาพท่ี 2.5 ตัวอยางการคํานวณ Regression Tree Model เพื่อใชในการคํานวณคาใชจาย 

ในการตัดหญา (Juni et al, 2008) 
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จากการสํารวจขอมูล (ฝายสถิติงานบํารุง กรมทางหลวง, 2539) พบวาแตละแขวง

การทางจะมีราคาวัสดุทองถ่ิน ซ่ึงหมายถึงราคาวัสดุหินคลุกและลูกรังในแตละพื้นท่ีมีความแตกตาง

กัน ทําใหคาใชจายในการซอมบํารุงของแตละแขวงอาจไมเทากัน ดังนั้นจึงอาจสรุปในเบ้ืองตนได

วาสภาพพื้นท่ีเปนปจจัยหนึ่งท่ีอาจสงผลกระทบตอคาใชจายในงานซอมบํารุง ซ่ึงลักษณะ

แบบจําลองท่ีนํามาวิเคราะหสามารถแสดงความสัมพันธระหวางคาใชจายงานบํารุงปกติกับปจจัยท่ี

มีผลกระทบไดดังนี้ 

 

RMC ∝ ƒ (DC, L) 

เม่ือ RMC = คาใชจายงานบํารุงปกติ (บาทตอกม.ตอ 2 ชองจราจร) 
DC = สภาพความเสียหายของผิวทางอันเปนผลมาจากอายุบริการ สภาพแวดลอม 

และลักษณะทางกายภาพของสายทางนั้นๆ  ปริมาณจราจร 
L = สภาพพื้นที่ท่ีมีผลตอราคาวัสดุทองถ่ิน แบงเปน 4 ภาค ไดแก ภาคเหนือ 

ภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคใต 
 

จากงานวิจัยขององคการความรวมมือระหวางประเทศของญ่ีปุน  (Japan 

International Cooperation Agency: JICA) และกรมทางหลวง  ในการศึกษาความเหมาะสม

โครงการกอสรางทางหลวงพิเศษระหวางเมืองลําปาง – เชียงใหม (2540) พบวาไดมีการพัฒนา

แบบจําลองคาใชจายงานบํารุงปกติสําหรับใชในการประมาณงบประมาณบํารุงปกติ ซ่ึงการพัฒนา

ดังกลาวไดทําการวิจัยโดยใชขอมูลในประเทศไทยสําหรับการพัฒนาแบบจําลอง โดยกําหนดใหมี

ปจจัยท่ีสงผลกระทบตอคาใชจาย 2 กลุมหลัก ไดแก 

1. ปจจัยท่ีมีผลตอสภาพความเสียหายของผิวทาง ไดแก อายุบริการนับจากการ
เสริมหรือบูรณะผิวแอสฟลต สภาพปริมาณจราจร สภาพภูมิประเทศและ

ภูมิอากาศ ซ่ึงเปนขอมูลชุดเดียวกับท่ีใชในการวิเคราะหแบบจําลองสภาพความ

เสียหายของผิวทาง 

2. ปจจัยท่ีมีผลตอราคาวัสดุทองถ่ิน สําหรับความแตกตางของราคาวัสดุทองถ่ิน
ในแตละพื้นท่ี ถูกกําหนดโดยคาดัชนีราคาหินคลุกและลูกรังสงถึงโครงการ 

(Rock and Laterite Price at Construction Site Index: Km) ซ่ึงจากงานวิจัยของ 
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JICA รวมกับกรมทางหลวงระบุวา Km มีผลตอคาใชจายงานบํารุงปกติอยางมี

นัยสําคัญ โดยไดนําเสนอแบบจําลองคาใชจายงานบํารุงปกติไวดังสมการท่ี 2.1 

 

RMC = K + b * AADT (2.1) 
เม่ือ RMC = คาใชจายงานบํารุงปกติ (บาทตอกม. ตอ ความกวาง 7.00 ม.)  

K = Ka×Km* คาบํารุงมาตรฐาน  
Ka = Road Characteristic Factor คํานวณจากตารางท่ี 2.1  

Km = ดัชนีราคาหินคลุกและลูกรัง  
b = Constant Parameter = 1.75  

AADT = ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป  
 

ตารางท่ี 2.1 ตัวแปรสําหรับคํานวณคา Ka 
Factor Description Value 

X1 Surface $ Subbase 
High 

0 
Intermediate 

0.5 
Low 
1.0 

X2 Subgrade 
Poor 
1.0 

Medium 
0.25 – 0.75 

Good 
0 

X3 
AADT  

(veh./day) 
< 500 

0 
to 
to 

>2,000 
2.25 

X4 
Service life 

(yrs) 
0 
0 

to 
to 

>12 
1.8 

X5 
Pavement Width 

(m) 
5 
0 

to 
to 

7 
0.19 

Y1 Right – of - Way 
60 
0.1 

to 
to 

100 
0.3 

Y2 
Shoulder Width 

(m) 
2 

0.1 
2.25 
0.15 

2.5 
0.2 

Y3 Traffic Service 
Flat 

0 
Hilly 
0.24 

Mountainous 
0.63 

Y4 Terrain & Drainage 
Flat 

0 
Hilly 
0.2 

Mountainous 
0.36 

Y5 
Bridge Works 

(m /km.) 
<20 

0 
to 
to 

>30 
0.06 

ท่ีมา : รายงานการศึกษาความเหมาะสมโครงการกอสรางทางหลวงพิเศษระหวางเมืองลําปาง  

            – เชียงใหม (2540) 
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หมายเหต ุKa = 1 + 0.05 (X1 + X2 + X3 + X4 + X5 + Y1 + Y2 + Y3 + Y4 + Y5) 
Km = 0.80 Kr + 0.14 Ks + 0.58 
Kr = Cost of Rock at Construction Site 
Ks = Cost of Laterite at Construction Site 

 

กชกร โงวศิริ (2544) ไดพัฒนาแบบจําลองเพ่ือใชในการวางแผนงบประมาณ

กิจกรรมบํารุงปกติในการกําหนดคาบเวลางานเสริมผิวแอสฟลตโดยการวิเคราะหคาใชจายตลอด

อายุการใชงานของถนนซ่ึงแบบจําลองคาใชจายงานบํารุงปกติดังสมการท่ี 2.2 

 

RMC = 5,125 × Km(Age0.234 × AADT0.150) (2.2) 
เม่ือ RMC = คาใชจายงานบํารุงปกติ (บาท/กม./ความกวางชองจราจร 7 ม.)  

Km = ดัชนีราคาหินคลุก และลูกรัง  
Age = อายุ (ป) เร่ิมนบัจากปท่ีทําการเสริมผิว  

AADT = ปริมาณการจราจรเฉล่ียตอวนัตลอดป (คัน/วัน/ความกวางชองจราจร 7 ม.)  
 

สําหรับราคางานบํารุงปกติท่ีใชงานในปจจุบัน กรมทางหลวงไดคํานวณเปนราคา

ตอหนวยโดยกําหนดราคาตอกิโลเมตรตอ 2 ชองจราจรท่ีความกวาง 7.00 เมตรเพื่อความสะดวกใน

การจัดสรรงบประมาณใหแตละแขวงการทางทั่วประเทศ ซ่ึงราคาตอหนวยดังกลาวพัฒนาโดย

แขวงการทางเพชรบูรณท่ี 1 สํานักทางหลวงท่ี 6 (เพชรบูรณ) จากการเอกสารรายละเอียดราคาตอ

หนวยงานบํารุงรักษาทางหลวงของสํานักบริหารบํารุงทาง กรมทางหลวง (2548) พบวาคา

บํารุงรักษาทางหลวงในสวนของงานบํารุงปกติผิวทางแอสฟลตราคาเทากับ 79,400 บาทตอ

กิโลเมตรตอ 2 ชองจราจร  

ราคาตอหนวยดังกลาวครอบคลุมงานบํารุงรักษาผิวทาง งานบํารุงรักษาไหลทาง 

ทางเทา ทางเช่ือม และเกาะแบงถนน งานระบบระบายนํ้า สะพาน และโครงสราง งานจราจร

สงเคราะห และส่ิงอํานวยความปลอดภัย และงานบริเวณขางทาง และท่ีพักริมทาง 

ในสวนของกรมทางหลวงชนบทจากการศึกษาของมานพ สุสิงห (2551) เกี่ยวกับ

การพัฒนาการบริหารจัดการงานบํารุงรักษาโครงขายทางหลวงชนบทพบวา การจัดสรร

งบประมาณบํารุงปกติในปจจุบันจดัสรรเปนราคาตอหนวยตอความยาวของถนน โดยแตละสายทาง

ไดรับการจัดสรรงบประมาณเทากับ 24,000 บาทตอกิโลเมตรตอ 2 ชองจราจร   
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จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการวางแผนงบประมาณบํารุงปกติงานทางพบวา 

การวางแผนงบประมาณบํารุงปกติสวนใหญจะใชแบบจําลองในการประมาณคาใชจายในงานบํารุง

ปกติ โดยปจจัยซ่ึงสงผลกระทบตอคาใชจายงานบํารุงปกติประกอบไปดวยดัชนีราคาหินคลุกและ

ลูกรัง อายุการใชงาน และปริมาณจราจร ซ่ึงแบบจําลองคาใชจายงานบํารุงปกติดังกลาวมิได

พิจารณาถึงวิธีการซอมบํารุงในแตละประเภททําใหไมสามารถนํามาใชงานบํารุงปกติงานทางได

อยางเหมาะสม และเกิดความคลาดเคล่ือนสูง 

 

2.4 การศึกษาแบบจําลองการเส่ือมสภาพทาง และปจจัยซ่ึงสงผลกระทบตอสภาพทาง 

งานวิจั ย ท่ี เกี่ ยวของกับการสร างแบบจํ าลองพฤติกรรมทาง  (Pavement 
Performance Model) มีการวิจัยและทดลองกันอยางแพรหลายในตางประเทศ โดยเฉพาะอยางยิ่งใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา จุดประสงคหลักเพื่อจะไดอาศัยแบบจําลองดังกลาวมาใชทํานายพฤติกรรม
ของผิวทางในอนาคตไดอยางแมนยํา รวมท้ังใชประโยชนในการและวางแผนการบํารุงรักษาเพื่อให
เกิดประสิทธิภาพในการใชงานจริง นอกจากนี้การอาศัยขอมูลเกี่ยวกับสภาพผิวทางและการ
วิเคราะหผลจากแบบจําลองทําใหสามารถเลือกวิธีการบํารุงรักษาท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับ
สภาพของสายทางนั้นได (AI-Suleiman, et al. 1992) 

การพัฒนาแบบจําลองพฤติกรรมทางในชวงเริ่มตนมีปญหาเกี่ยวกับความสมบูรณ
ของขอมูลท่ีนํามาใชพัฒนาแบบจําลอง กลาวคือในงานวิจัยบางช้ินประสบปญหาเนื่องจาก
ฐานขอมูลท่ีใชมีขอมูลไมเพียงพอ ความคลาดเคล่ือนสูง และกระจัดกระจายในหลายหนวยงาน ทํา
ใหการรวบรวมขอมูลเปนไปอยางลําบาก รวมท้ังการจัดเก็บมักอยูในรูปแบบท่ีไมเหมาะสมตอการ
นํามาวิเคราะห (Lee, et al. 1993) ตอมาเม่ือมีการจัดเก็บท่ีดีข้ึน ขอมูลอยูในรูปแบบของไฟล
คอมพิวเตอรท่ีสามารถนํามาใชงานไดอยางสะดวกและรวดเร็ว ประกอบกับการจัดเก็บขอมูลท่ี
จําเปนตอการวิเคราะหแบบจําลองไดกระทําอยางตอเนื่องมาโดยตลอด ทําใหมีการพัฒนา
แบบจําลองพฤติกรรมทางกันอยางกวางขวางในเวลาตอมา 

สําหรับการเลือกรูปแบบจําลองท่ีเหมาะสมนั้นไดมีการทําวิจัยและนําเสนอใน
หลายรูปแบบข้ึนกับสภาพพื้นท่ีและความสามารถในการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีการสราง
ความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระโดยใชวิธีการวิเคราะหท่ีแตกตางกัน แตท่ีไดรับ
ความนิยมมากท่ีสุดเปนการวิ เคราะหโดยใชกระบวนการทางสถิติรวมกับการทดสอบใน
หองปฏิบัติการ (Martin, 1996) สําหรับงานวิจัยอ่ืนท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาแบบจําลองมีการ
นําเสนอไวดังนี้ 
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Friedrich (1986) ไดนําเสนอแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับพฤติกรรมของ
ถนนลาดยางโดยเก็บขอมูลในรัฐ Ontario ประเทศแคนนาดาระหวางป 1974 – 1976 จากการ
วิเคราะหพบวาฟงกช่ันที่เหมาะสมควรอยูในรูปแบบสมการท่ี 2.3 

 
N = Atb (2.3) 

โดยท่ี N = อายุการใชงานของถนนใน 1 คาบ กอนทําการ Overlay (ป)  
t = ความหนาในการ Overlay (มม.)  

A, b = คาคงท่ีข้ึนกับสภาพบริการต่าํสุดท่ียอมรับไดในท่ีนี้ใช Pavement Condition 
Index (PCI) เปนตัวกาํหนด 

 

 
จากสมการท่ี 2.3 พบวาการวิจัยคํานึงถึงปจจัยเร่ืองความหนาของการ Overlay ท่ี

สงผลตออายุของสายทางเปนสําคัญ แตท้ังนี้สมการดังกลาวก็มีขอจํากัดเนื่องจากไมสามารถแสดง
ความสัมพันธระหวางสภาพการใชงานในปจจุบัน กับอายุของสายทางได และเม่ือเปรียบเทียบกับ
แบบจําลองอ่ืนซ่ึงถูกนํามาใชในรัฐ  Ontario เ รียกวา  PARS Model (Program and Financial 
Planning in Pavement Rehabilitation Model) ซ่ึงใชค า  PCI เปนตัวกําหนดสภาพบริการ  แต
พิจารณาปจจัยอ่ืนท่ีเกี่ยวของเพิ่มเติมไดแก ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป (AADT) โดยนําเสนอ
ในรูปของความสัมพันธระหวางสภาพบริการกับอายุของสายทาง ดังสมการท่ี 2.4. 
 

PCI = 95 – KXa t-b’ Tc (2.4) 
โดยท่ี X  = อายุของสายทางหลัง Overlay (ป)  

t  = ความหนาในการ Overlay (มม.)  
T  = ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป (AADT)  

K, a, b’, c  = คาคงท่ี  
 

Ramaswamy และ  Ben-Akiva (1990) ได จั ดก ลุ มป จจั ย ท่ีส งผลกระทบตอ
พฤติกรรมทางไว 4 ประเภทดังนี้ 

1. ลักษณะของผิวทาง (Pavement Characteristics) ไดแก ความแข็งแรงของผิว
ทาง (Pavement Strength) ความหนาผิวทาง (Surface Thickness) ชนิดของช้ัน
พื้นทาง (Base Type) ชนิดของผิวทาง (Surface Type) 

2. ประวัติการซอมบํารุง (Pavement History) ไดแก ระยะเวลานับจากการซอม
บํา รุงค ร้ังสุดทาย  (Time Since Last Rehabilitation) อายุของถนน  (Total 
Pavement Age) 
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3. ลักษณะการจราจร (Traffic Characteristics) ไดแก ปริมาณการจราจรเฉล่ียตอ
วัน  (Average Daily Traffic: ADT) ปริมาณการจราจรสะสม  (Cumulative 
Traffic) สัดสวนรถบรรทุก (Percentage of Trucks)  

4. ลักษณะสภาพแวดลอม (Environmental Characteristics) ไดแก ปริมาณน้ําฝน
เฉล่ียตอเดือน (Average Monthly Precipitation) อุณหภูมิเฉล่ียต่ําสุดในรอบป 
(Average Annual Minimum Temperature) 

Hajek, Phang, และ Prakash (1990) วิเคราะหขอมูลพฤติกรรมทางยอนหลัง 40 ป
ในประเทศสหรัฐอเมริกา พบวาปจจัยท่ีสงผลตอพฤติกรรมทางมีมากกวา 30 อยาง โดยสามารถ
จัดเปนกลุมไดดังนี้ 

1. ปริมาณจราจร (Traffic) 
2. ลักษณะสภาพแวดลอม (Environmental Characteristics) 
3. พฤติกรรมทางในชวงแรกหลังกอสรางเสร็จ (Initial Pavement Performance) 
4. ความหนาในการ Overlay (Overlay Thickness) 
5. วิธีในการซอมบํารุง (Maintenance Policy) 
6. พฤติกรรมทางในชวงหลัง Overlay และสภาพบริการ ณ เวลาซอมบํารุง 

(Overlay Performance and Terminal Serviceability) 

นอกจากนี้ยังไดหาอัตราการเปล่ียนแปลงของคา Pavement Condition Rating 
(PCR) ท่ีเกิดข้ึนในระยะ 5 ป หลังจากการ Overlay โดยเก็บขอมูลกวา 50 โครงการในประเทศ
สหรัฐอเมริกา พบวาชนิดและสภาพความเสียหาย เปนปจจัยหนึ่งท่ีมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ
ตออัตราการเปล่ียนแปลงของคา PCR ตัวอยางเชน ความเสียหายแบบ Surface Deformation และ 
Cracking รวมกันอาจสงผลมากกวาความ เสียหายประเภท Corrugations หรือ Shoring ดังนั้นถามี
การชะลอหรือไมซอมบํารุงตามกําหนดก็จะสงผลใหอัตราการลดลงของ PCR เร็วข้ึน 

Rajagopal และ George (1991) ไดทําการเก็บขอมูลทางหลวงกวา 2,000 ไมลใน 
North Mississippi เพื่อมาสรางแบบจําลองพฤติกรรมทางโดยใชคา PCR เปนเกณฑในการกําหนด
สภาพบริการ จากผลการวิเคราะหทําใหทราบวาโครงสรางของช้ันทางเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีสงผลตอ
พฤติกรรมทางซ่ึงในท่ีนี้จะกําหนดโดยคา MSN หรือ Modified Structural Number ของแตละสาย
ทาง นอกจากนี้จากการศึกษาโครงการกวา 30 โครงการ ระหวางป 1986 – 1989 ทําใหพบปจจัย
หนึ่งท่ีนาสนใจ คือความสัมพันธระหวางคา PCR กอนทําการ Overlay กับ PCR หลัง Overlay และ
ไดสมการฟงกชั่นดังสมการท่ี 2.5 
 

PCRAOL = 23.9984 (PCRBOL) 0.2883(T) 0.0389 (2.5) 
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โดยท่ี PCRAOL = PCR ภายหลังจากการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต  
PCRBOL = PCR กอนการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต  

T = ความหนาในการเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต (นิ้ว)  
 

Essam, et al. (1991) ไดศึกษาโครงการโดยใชฐานขอมูลจาก U.S. Army Corps. 
Of Engineers รวมท้ังส้ิน 2,517 โครงการ โดยการศึกษามุนเนนวิธีการซอมบํารุงเปนหลักเพื่อหา
วิธีการที่เหมาะสมสําหรับการ overlay ในแตละสภาพบริการที่กําหนด โดยคา PCI โดยนําเสนอ
แบบจําลองท่ีวิเคราะหไวดังสมการท่ี 2.6 

 
PCI = 100 – bx1.5 (2.6) 

โดยท่ี  X  = อายุของสายทาง (เดือน)  
B  = คาคงท่ีข้ึนกับประเภทของวิธีการซอมบํารุง เชน Thin Overlay จะใหคา  b   

= 0.0158 หรือ Thick Overlay จะใหคา b = 0.0129 
 

 
Collura, Spring และ Black (1993) กลาววาการประมาณอายุและคาใชจายในการ

ซอมบํารุงท่ีแมนยําและนาเช่ือถือเปนส่ิงจําเปนอยางมากสําหรับการบริหารจัดการงานทาง โดยการ
บริหารจัดการที่มีประสิทธิภาพจําเปนตองคํานึงถึงผลกระทบในหลายดาน เชน ปจจัยทางดาน
วิศวกรรม ดานเศรษฐศาสตร และดานสังคม ในการวางแผนงานบํารุงทางท่ีดีไมควรพิจารณาเฉพาะ
การกําหนดระยะเวลาท่ีเหมาะสมเทานั้น แตควรพิจารณาถึงวิธีการซอมบํารุงท่ีมีประสิทธิผลดวย  

ดังนั้นการกําหนดคาบเวลาและวิธีซอมบํารุงท่ีเหมาะสม จําเปนตองมีแบบจําลอง
พฤติกรรมทางเพื่อนํามาใชในการทํานายสภาพความเสียหายท่ีเกิดข้ึนในอนาคต ซ่ึงในงานวิจัยได
เก็บขอมูลสภาพและอายุของถนนในมลรัฐ Massachusetts ภายใตปจจัยตางๆ ไดแก ประเภทการ
ซอมบํารุง สภาพความเสียหายของถนน สภาพโครงสรางช้ันทาง และปริมาณจราจร โดยได
นําเสนอแบบจําลองพฤติกรรมทางในรูปแบบ Exponential ดังสมการท่ี 2.7 
 

PCI = a ebt + k (2.7) 
โดยท่ี t  = อายุบริการของถนน  

a, b และ k  = คาคงท่ีสัมพันธกับปจจัยท่ีมีผลตอแบบจําลอง  
 

นอกจากนี้ยังไดเก็บขอมูลคาใชจายของงานบํารุงแตละประเภทไดแก Sand และ 
Chip Seal รวมท้ังวิธี Bituminous Overlay เพื่อใชเปนขอมูลในการประกอบการตัดสินใจเลือก
วิธีการซอมบํารุง ซ่ึงผลการวิเคราะหสรุปวา 
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1. วิธีการบํารุงโดยการ Overlay สําหรับถนนท่ีมีปริมาณจราจรตํ่าถึงปานกลางทํา
ใหถนนมีอายุการใชงานเฉล่ียนานกวาการบํารุงดวยวิธี Chip และ Sand Seal 
ประมาณ 4.8 ป และ 5.6 ป ตามลําดับ  

2. เม่ือพิจารณาตัวแปรสภาพช้ันโครงสรางทางและสภาพความเสียหายผิวทาง
พบวาปจจัยดังกลาวมีอิทธิพลคอนขางสูงตออายุการใชงานของถนน 
นอกจากนี้เม่ืออยูในสภาพแวดลอมเดียวกัน ถนนท่ีมีสภาพโครงสรางช้ันทาง
ดีกวาจะมีอายุเฉล่ียนานกวาถนนท่ีมีโครงสรางช้ันทางเลวกวาประมาณ 6 ป  

3. เม่ือพิจารณารวมกับสภาพความเสียหายของผิวทางสามารถสรุปไดวา ถนนท่ีมี
การดูแลรักษาใหมีสภาพดีท้ังผิวทางและโครงสรางช้ันทางจะยืดอายุบริการให
นานกวาถนนท่ีไมไดรับการดูแลรักษาประมาณ 8.5 – 10 ป   

Sharma et al. (1994) ทําการศึกษาแบบจําลองการเส่ือมสภาพทางท่ีประเทศอินเดีย 

ซ่ึงเปนผิวทางลาดยาง และผิวทางคอนกรีต จํานวน 113 สายทาง ในการศึกษาไดแบงออกเปน  

2 ชวงคือ ทางท่ีใชอยูในปจจุบัน และทางท่ีกอสรางใหม โดยใชขอมูลจากชวงแรกมาทําการ

วิเคราะห ตัวแปรในการศึกษาน้ีประกอบไปดวยสถานะของทาง ปริมาณจราจร ภูมิอากาศ สภาพ

ทาง ชนิดผิวทาง และระดับการบํารุงรักษา แบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนใชวิธีการวิเคราะหการถดถอย

พหุคูณ ตัวอยางแบบจําลองสภาพความเสียหายของผิวทางตามดังสมการท่ี 2.8 

 

CRT = [0.55 (MSN) - 5 e (m×PAGE)] + (m × CRI × t) (2.8) 
โดยท่ี CRT = Change in Cracking (%) over a time t year  

CRI = Initial Cracking (%)  
CSAL = Change in Cumulative Standard Axles (msa)  
MSN = Modified Structural Number  

PAGE = Pavement Age since last Renewal (years)  
m = Environmental Factor  
T = Time Interval (years)  

 

Paterson (1987) ไดเสนอแบบจําลองเพื่อทํานายความเสียหายของผิวทางประเภท

รอยแตก (Cracking) โดยแบบจําลองนี้สามารถใชทํานายไดท้ังในสวนท่ีเกี่ยวของกับปจจัยทางดาน

อายุการใชงาน หรือปริมาณจราจร แตมีขอเสียคือ มิไดครอบคลุมทุกประเภทของผิวทาง ตัวอยาง

แบบจําลองความเสียหายของผิวทางประเภทรอยแตกดังสมการท่ี 2.9 
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CRit = (1-z) 50 + z [z a0 a1 tci + z 0.5a1 + (1-z) 50a1]1/a1 (2.9) 
โดยท่ี CRit = Area of Cracking at time t (% of the surface area)  

tci = Time since Crack Initiation in time – based model (years)  
z = 1, tci ≤ t50, otherwise z = -1  

t50 = (50a1 – 0.5a1) / a0 a1    
a0 a1 = Coefficient Values  

 

สําหรับแบบจําลองความเสียหายผิวทางประเภทหลุมบอ (Pothole) นั้น Paterson 

(1987) ไดทําการศึกษาและเก็บขอมูลท่ีประเทศบราซิล กานา และเคนยา โดยแบบจําลองเพ่ือทํานาย

ปริมาณหลุมบอนั้นจะมีปจจัยท่ีกอใหเกิดหลุมบอ ไดแก รอยแตกผิวทางขนาดใหญ การหลุดรอน

ของผิวทาง และการขยายตัวของหลุมบอเดิม ตอมา Odoki (1997) ไดนําเสนอปจจัยเพิ่มเติมซ่ึง

สงผลตอการเกิดหลุมบอเพ่ิมเติม คือ ระยะเวลาในการดําเนินการปะซอมหลุมบอ  

ขณะเดียวกัน  Paterson (1987) ไดเก็บขอมูลจาก  Brazil – UNDP เพื่อทําการ

วิเคราะหแบบจําลองความเสียหายของผิวทางสําหรับการเกิดรองลอ (Rutting) โดยทําการเก็บขอมูล

จํานวน 2,546 ตัวอยาง พบวารอยละ 95 มีความลึกของรองลอตัวอยางนอยกวา 8 มิลลิเมตร โดย

แบบจําลองสําหรับการทํานายความลึกเฉล่ียของรองลอ ดังตัวอยางดังสมการท่ี 2.10 

 

RDM = AGE30.166 SNC-0.502 COMP-2.3 NE4
ERM (2.10) 

โดยท่ี ERM = 0.0902 – 0.009 (RH) + 0.0384 (DEF) + 0.00148 (MMP) (CRX)  
RDM = Mean Rut Depth (mm.)  

NE4 = Cumulative Number of Equivalent Standard Axles (esa)  
SNC = Modified Structural Number of the Pavement  
DEF = Mean Benkelman Beam Deflection in both Wheelpaths (mm.)  

AGE3 = Age of Pavement since last Overlay or Construction (years)  
COMP = Relative compaction in the Base, Sub – Based and Selected Subgrade 

Layers 
 

MMP = Mean Monthly Precipitation (m/month)  
CRX = Area of Indexed Cracking (%)  

RH = Rehabilitation Factor  
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พรรณภา เหราบัตร และ สืบพงศ ไพศาลวัฒนา (2543) ศึกษาปจจัยท่ีสงผลกระทบ

ตอทาง เพื่อพัฒนาการเส่ือมสภาพทางในประเทศไทยโดยใชขอมูล HDM – III ผลการศึกษาปจจัย

ซ่ึงสงผลกระทบตอทาง ไดแก การพังทลายแบบหนัก การพังทลายแบบเบา และปริมาณจราจร เปน

ตน แบบจําลองท่ีพัฒนามี 2 กลุม คือ Post Maintenance และ Pre Maintenance โดยข้ึนอยูกับการ

รวบรวมขอมูล และแตละกลุมมี 2 แบบจําลองการเส่ือมสภาพคือ แบบจําลองการพังทลายแบบ

หนัก และแบบจําลองการพังทลายแบบเบา ตัวอยางแบบจําลองการเส่ือมสภาพแบบหนักของภาค

ตะวันออกดังสมการท่ี 2.11 

 

Y = 0.00165 (A × 0.39766) (B × 0.39601) (2.11) 
โดยท่ี Y = พื้นที่เสียหาย (%)  

A = Change of Time Service  
B = Change of Cumulative Equivalent Single Axe Load  

      

วิศณุ ทรัพยสมพล และคณะ (2543) ศึกษาพฤติกรรมของสายทางลาดยางใน

ประเทศไทยเพื่อพัฒนาสภาพความเสียหายของสายทางลาดยาง โดยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอย

หาความสัมพันธระหวางคาดัชนีความขรุขระสากลกับปจจัยซ่ึงสงผลกระทบไดแก อายุของสายทาง

ภายหลังการเสริมผิวหรือบูรณะผิวทางแอสฟลต ปริมาณจราจร สัดสวนรถบรรทุกหนัก ปริมาณ

น้ําฝนตอป และความลาดชันของภูมิประเทศ โดยลักษณะความลาดชันของภูมิประเทศเปนตัวแปร

เชิงคุณภาพ กําหนดจากลักษณะความลาดชันของพื้นท่ี (%Gradient) ไว 3 กลุมดังนี้ ลักษณะภูมิ

ประเทศเปนท่ีราบ (Gradient 0 – 3%) ลักษณะภูมิประเทศเปนท่ีราบสลับเนิน (Gradient 3 – 5%) 

ลักษณะภูมิประเทศเปนเนินสลับภูเขาจนถึงภูเขาสูง (Gradient > 5%) ผลการศึกษาสรุปวาลักษณะ

ความสัมพันธของแบบจําลองท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดเปนฟงก ชัน  Exponential โดยมีคา

สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจอยูระหวาง 0.6 – 0.8 โดยแบบจําลองแสดงดังสมการท่ี 2.12 

 

IRI = a × e [(b1 × AGE) + (b2 × AVG.AADT) + (b3 × %HV)] (2.12) 
โดยท่ี IRI = คาดัชนีความเรียบสากล (ม. / กม.)  

AGE = อายุของสายทางภายหลังการเสริมผิวหรือบูรณะผิวทางแอสฟลต  
AVG.AADT = ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน (คัน / วัน – 2 ชองจราจร)  

%HV = สัดสวนรถบรรทุกหนัก (%)  
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a, b1, b2, b3 = คาสัมประสิทธ์ิแบบจําลองสัมพันธกับลักษณะภูมิประเทศ  
 

Al-Omari และ Darter (1995) ทําการศึกษาความสัมพันธระหวางคาดัชนีความ

ขรุขระสากล กับคาสภาพการใหบริการของทาง และความเสียหายของทาง (PSR) ในทางลาดยาง

และทางคอนกรีต โดยการหาความสัมพันธของขอมูลท่ีอยูใน  Strategic Highway Research 

Program’s Long Term Pavement Performance (SHRP LTPP) โดยใชขอมูลความเสียหาย  คือ  

รองลอ และดัชนีความขรุขระสากล ในการวิเคราะหการถดถอย ผลการศึกษาความสัมพันธเปน

ฟงกชันเสนตรงดังสมการท่ี 2.13 

 

IRI = (57.56 × RD) – 334.28 (2.13) 
โดยท่ี IRI = คาดัชนีความเรียบสากล (ม. / กม.)  

RD = ความลึกรองลอ (มม.)  
 

Abdullah, Mansour และ  Kumares (1994) ได ร วบรวมข อ มู ล จ าก  Indiana 
Department of Transportation (INDOT) ระหวางป 1984 – 1987 เพื่อหาคาบเวลาและเกณฑท่ี
เหมาะสมในการซอมบํารุงเชิงปองกันดวยวิธี Sand และ Chip Seal Coating โดยปจจัยที่เลือกมา
วิเคราะหแบบจําลองพฤติกรรมทาง ประกอบดวย 2 ปจจัยหลัก ไดแก 

1. ปจจัยสภาพแวดลอม แบงออกเปน ภาคเหนือ และ ภาคใต 
2. ปจจัยปริมาณจราจร (AADT) แบงออกเปน 2 กลุมคือ 

2.1 ปริมาณจราจรสูง: AADT > 2,000 
2.2 ปริมาณจราจรตํ่า: AADT ≤ 2,000 

Martin (1996) ไดนําเสนอบทความเกี่ยวกับการพัฒนาแบบจําลองพฤติกรรมทาง
ในรูปแบบ Deterministic Prediction Model ซ่ึงเปนแบบจําลองท่ีสรางจากความสัมพันธระหวางตัว
แปรอิสระท่ีมีผลตอแบบจําลองโดยไดแบงประเภทของแบบจําลองไวดังนี้ 

1. Mechanistic Model ถูกพัฒนามาจากกระบวนการทดลองทางวิศวกรรมซ่ึง
ดําเนินการในหองปฏิบัติการหรือโครงการนํารองตางๆโดยใชทฤษฎีท่ี
เกี่ยวของเชน ทฤษฎีอีลาสติก เพื่อศึกษาพฤติกรรมของถนนภายใตน้ําหนัก
บรรทุกและสภาพแวดลอมตางๆ จากนั้นจึงนํามาสรางเปนแบบจําลอง
ความสัมพันธระหวางพฤติกรรมท่ีเปล่ียนไปเชน การแอนตัวของช้ันโครงสราง
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และผิวทาง กําลังวัสดุ และลักษณะทางกายภาพอ่ืนๆของถนนกับตัวแปรอิสระ
ท่ีมีอิทธิพลตอแบบจําลองดังกลาว 

2. Mechanistic-Empirical Model เปนแบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนมาโดยอางอิง
หลักฐานทางทฤษฎีท่ีมีการพิสูจนในอดีตเกี่ยวกับผลกระทบตอแบบจําลองจาก
ตัวแปรอิสระตางๆ ทฤษฎีสวนใหญมาจากการทดลองแบบจําลอง Mechanistic 
แตไดมีการปรับแกโดยใชวิธีการทางสถิติเพื่อหารูปแบบสมการท่ีสอดคลอง
กับสภาพแวดลอมจริง ซ่ึงสวนใหญใชการวิเคราะหสมการถดถอยโดยขอมูล
ตางๆมาจากการสํารวจภาคสนามและคนควาจากฐานขอมูลของหนวยงานท่ี
เกี่ยวของ แบบจําลองดังกลาวตองมีการกําหนดขอบเขตและขอจํากัดการ
นําไปใชงานซ่ึงเหมาะสมเฉพาะในบางสถานการณเทานั้น  นอกจากนี้
แบบจําลองยังสามารถเช่ือมโยงรูปแบบความสัมพันธท่ีมีปฏิกิริยาตอกัน
ระหวางความเสียหายแตละชนิดเชน ความสัมพันธระหวาง Rutting กับ 
Cracking เปนตน ดังนั้นเม่ือสามารถทราบถึงความสัมพันธดังกลาวประกอบ
กับการปรับแกแบบจําลองอยางถูกตองตามทฤษฎีก็อาจนํามาประยุกตใชใน
งานที่นอกเหนือจากขอบเขตของขอมูลท่ีมีอยูได 

3. Empirical Model ถูกวิเคราะหโดยใชกระบวนการทางสถิติเปนหลัก สวน
ใหญจะใชการวิเคราะหสมการถดถอยจากขอมูลท่ีรวบรวมมาจากภาคสนาม
จริง แบบจําลองดังกลาวมีประโยชนอยางมากเม่ือไมสามารถวิเคราะห
พฤติกรรมโดยวิธี Mechanistic ได อยางไรก็ตามแบบจําลองท่ีไดมีขอบเขตการ
ใชงานและไมเหมาะสมที่จะนํามาคาดการณในสวนท่ีนอกเหนือจากขอบเขต
ของขอมูลท่ีมีอยู 

จากท่ีกลาวมาตอนตนทําใหทราบวาลักษณะของแบบจําลองท่ีมีการใชงานสวน
ใหญจะเปนแบบท่ี 2 และ 3 แตการเขาใจลักษณะพื้นฐานท่ีแตกตางกันของแบบจําลองแตละ
ประเภทยังมีความจําเปนสําหรับการเลือกใชใหเหมาะสมกับสถานการณ สําหรับในงานวิจัยฉบับนี้
วิเคราะหโดยใชแบบจําลองลักษณะท่ี 2 เปนเกณฑ เนื่องจากปจจัยบางตัวไดนํามาจากการคนควาใน
งานวิจัยที่ผานมาและนํามาปรับปรุงใหสอดคลองกับการใชงานในประเทศไทยแตท้ังนี้การ
วิเคราะหแบบจําลองดังกลาวมีขอจํากัดท่ีสําคัญ 2 ลักษณะไดแก 

1. Multicolinearity แบบจําลองประเภท Mechanistic-Empirical และ Empirical 
จะมีปญหาในเร่ืองการมีปฏิสัมพันธเชิงซอน โดยตัวแปรอิสระบางกลุมท่ีนํามา
วิเคราะหจะมีความสัมพันธกันเองและบางคร้ังก็มีนัยสําคัญ ซ่ึงท่ีทราบกัน
โดยท่ัวไปก็ไดแก ตัวแปรอายุถนนกับตัวแปรปริมาณจราจรโดยเฉพาะเม่ือ
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แปลงปริมาณจราจรใหมาอยูในรูปของ  Cumulative Equivalent Standard 
Axles (CESA) จะทําใหมีความสัมพันธกันสูงมาก 

2. Model Fit ในอดีตแบบจําลองท่ีพัฒนาไดจะมีความคลาดเคล่ือนคอนขางสูง 
ตัวอยางเชน Cracking และ Rutting Model ของธนาคารโลกมีคา R2 เพียง 0.37 
หรือ ARRB Roughness Progression ท่ีมีการพัฒนาข้ึนภายหลังก็ใหคา R2 เพียง 
0.5 เทานั้น แตในปจจุบันมีแบบจําลองหลายลักษณะท่ีมีการใชดัชนีพฤติกรรม
ทางเชน PCI หรือ PSI เปนตัวแปรตามซ่ึงทําใหคา R2 สูงข้ึน 

ดังนั้นจากงานวิจัยท่ีกลาวมาท้ังหมดสรุปไดวาปจจัยท่ีสงผลกระทบตอพฤติกรรม
ทางสามารถจัดเปนกลุมไดดังนี้ 

1. สภาพแวดลอม (Environmental Characteristics) 
2. ปริมาณจราจร (Traffic) 
3. ความหนาในการ Overlay (Overlay Thickness) 
4. ชนิดและสภาพความเสียหาย (Distress Type and Density) 
5. โครงสรางช้ันทาง (Structural of Pavement) 
6. สภาพบริการกอนการ Overlay (Serviceability before Overlay) 
7. วิธีการซอมบํารุง (Treatment Policy) 

นอกจากนี้อาจสังเกตไดวาลักษณะของแบบจําลองพฤติกรรมทางมีความแตกตาง
กันตามสภาพของแหลงขอมูลและความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชงาน โดยคํานึงถึงกลุมปจจัยอิสระท่ี
มีความสําคัญกับการพัฒนาแบบจําลองเปนหลัก ดังนั้นอาจกลาวไดวาการสรางแบบจําลองท่ี
เหมาะสมควรคํานึงถึงสภาพพื้นท่ี ความสมบูรณและความสามารถในการเก็บขอมูล และท่ีสําคัญ
ที่สุดควรสอดคลองตอการนําไปใชงานไดอยางมีประสิทธิผล 

 
2.5 สรุป 

งานบํารุงรักษาทางหลวงชนบทน้ัน หนวยงานหลักท่ีรับผิดชอบไดแก สํานักบํารุง

ทาง สํานักทางหลวงชนบท และสํานักงานทางหลวงชนบทจังหวัด ในสวนของกิจกรรมงานบํารุง

ปกตินั้นทางสํานักงานทางหลวงชนบทจังหวัดตางๆ ท่ัวประเทศเปนผูปฏิบัติงาน และสํานักบํารุง

ทางเปนผูจัดสรรงบประมาณใหแกสํานักงานทางหลวงชนบทจังหวัดท่ัวประเทศ กิจกรรมงานบํารุง

ปกติในความรับผิดชอบของกรมทางหลวงชนบทแบงออกเปน 4 ประเภทไดแก งานบํารุงปกติผิว

ทาง งานบํารุงปกติประเภทงานจราจรสงเคราะห งานตัดหญาและดูแลเขตทาง และงานดูแลอาคาร
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ระบายน้ํา โดยกิจกรรมงานบํารุงปกติเปนกิจกรรมซ่ึงการบํารุงรักษาทางอยูเปนประจําเพ่ือใหทาง

อยูในสภาพท่ีใชงานไดดี ผูใชถนนไดรับความสะดวก รวดเร็วและปลอดภัยในการขับข่ี และ

ปองกันมิใหความเสียหายลุกลามแผวงกวางออกไป แตท้ังนี้งานบํารุงปกติจะไมรวมถึงงานท่ี

เกี่ยวกับการเสริมแตงปรับปรุงเปล่ียนแปลงหรือเพ่ิมเติม เพื่อทําใหทางหลวงมีสภาพดีกวาเดิม 

จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการวางแผนงบประมาณบํารุงปกติงานทางพบวา 

การวางแผนงบประมาณบํารุงปกติสวนใหญจะใชแบบจําลองในการประมาณคาใชจายในงานบํารุง

ปกติ โดยปจจัยซ่ึงสงผลกระทบตอคาใชจายงานบํารุงปกติประกอบไปดวยดัชนีราคาหินคลุกและ

ลูกรัง อายุการใชงาน และปริมาณจราจร ซ่ึงแบบจําลองคาใชจายงานบํารุงปกติดังกลาวมิได

พิจารณาถึงวิธีการซอมบํารุงในแตละประเภททําใหไมสามารถนํามาใชการวางแผนงบประมาณงาน

บํารุงปกติงานทางไดอยางเหมาะสม และเกิดความถูกตอง 

จากงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับปจจัยซ่ึงสงผลกระทบตอผิวทาง ประกอบไปดวยหลาย
ปจจัย เชน อายุการใชงานของผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป สภาพแวดลอม การซอม
บํารุงรักษา คุณภาพในการดําเนินงานกอสราง ตลอดจนคุณภาพของวัสดุ ซ่ึงในแตละประเทศยอมมี
ความแตกตางกัน อีกท้ังแตละปจจัยยอมสงผลกระทบอยางมีนัยสําคัญในระดับท่ีมาก และนอย
แตกตางกัน โดยในการนําไปใชในการพัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณงานบํารุงปกติผิวทาง
จําเปนอยางยิ่งท่ีตองพิจารณาปจจัยซ่ึงสอดคลองกับสภาพปจจุบันเพื่อใหไดขอมูลท่ีมีคุณภาพ มี
ความเท่ียงตรง และตลอดจนความเหมาะสมกับขอมูลภายในประเทศเพ่ือใหการนําไปใชในการวิจัย
ใหเกิดผลลัพธท่ีตองการ มีความถูกตอง และสามารถนําไปใชงานไดจริง  
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บทที่ 3 
การเก็บรวมรวมขอมูล 

 
จากการศึกษางานวิจัยท่ีผานมาพบวา ปจจัยซ่ึงสงผลกระทบตอพฤติกรรมของทาง 

สภาพของทาง มีความแตกตางกัน และคลายคลึงกันข้ึนอยูกับวัตถุประสงคในการศึกษา ซ่ึงงานวิจัย
นี้ไดพยายามพัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง เพื่อนําไปใชในการ
วางแผนงบประมาณบํารุงปกติผิวทางใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน ดังนั้นการเก็บรวบรวมขอมูล
เปนข้ันตอนท่ีมีความสําคัญข้ันตอนหน่ึงเนื่องจากขอมูลท่ีเก็บไดมีความครบถวน และมีความ
ถูกตองก็จะสงผลใหผลการวิจัยมีความนาเช่ือถือดวยเชนกัน 

 
3.1 ขอมูลท่ีใชในงานวิจัย 

จากงานวิจัยท่ีกลาวมาท้ังหมดสรุปไดวาปจจัยท่ีสงผลกระทบตอพฤติกรรมทาง
สามารถจัดเปนกลุมไดดังนี้ 

1. สภาพแวดลอม (Environmental Characteristics) 
2. ปริมาณจราจร (Traffic) 
3. ความหนาในการ Overlay (Overlay Thickness) 
4. ชนิดและสภาพความเสียหาย (Distress Type and Density) 
5. โครงสรางช้ันทาง (Structural of Pavement) 
6. สภาพบริการกอนการ Overlay (Serviceability before Overlay) 
7. วิธีการซอมบํารุง (Treatment Policy) 

งานวิจัยฉบับนี้เปนการศึกษาผลของปจจัยซ่ึงสงผลกระทบตอปริมาณงานบํารุง
ปกติผิวทาง จากการศึกษางานวิจัยท่ีผานมาพบวา ลักษณะของแบบจําลองพฤติกรรมทางมีความ
แตกตางกันตามสภาพของแหลงขอมูลและความเหมาะสมที่จะนําไปใชงาน ดังนั้นอาจกลาวไดวา
การพัฒนาแบบจําลองท่ีเหมาะสมควรคํานึงถึงสภาพพ้ืนท่ี ความสมบูรณ ความสามารถในการเก็บ
ขอมูล และท่ีสําคัญท่ีสุดควรสอดคลองตอการนําไปใชงานไดอยางมีประสิทธิผล ดังนั้นในการ
คัดเลือกปจจัยสําหรับใชในการวิเคราะหขอมูล และพัฒนาแบบจําลอง ควรคัดเลือกปจจัยซ่ึงมีความ
เหมาะสมกับสภาพขอมูลในประเทศไทย ซ่ึงมีการเก็บรวบรวมขอมูลไวอยางตอเนื่อง เพื่อใหเกิด
ความถูกตองของขอมูล สําหรับปจจัยซ่ึงเหมาะสมกับขอมูลในประเทศไทย และใชในการวิเคราะห
ขอมูลประกอบไปดวยตัวแปรอิสระตางๆไดแก อายุการใชงานผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน
ตลอดป ปริมาณรถบรรทุกหนัก โครงสรางช้ันพื้นทางเดิม และปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป ท่ีมีผลตอ
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ปริมาณงานบํารุงรักษาผิวทาง ไดแก กิจกรรมการปะซอมผิวทาง (Skin Patching) และกิจกรรมขุด
ซอมผิวทาง (Deep Patching) ซ่ึงกําหนดใหเปนตัวแปรตาม รายละเอียดเกี่ยวกับตัวแปรตางๆ 
ดังตอไปนี้ 

1. ขอมูลประวัติการดําเนินงานบํารุงรักษาผิวทาง โดยแบงออกเปน 2 สวน คือ 
กิจกรรมปะซอมผิวทาง (Skin Patching) และกิจกรรมขุดซอมผิวทาง(Deep 
Patching) ขอมูลดังกลาวไดรวบรวมจากรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานซอม
บํารุงปกติ ประจําปงบประมาณ 2552 และปงบประมาณ 2553 สํานักบํารุงทาง 
กรมทางหลวงชนบท ซ่ึงไดรวบรวมปริมาณงานบํารุงปกติจากสํานักทางหลวง
ชนบทจังหวัด 

2. ขอมูลอายุการใชงานของผิวทาง (Pavement Service life) เปนอายุการใชงาน
ของสายทางนับจากเม่ือเร่ิมทําการเสริมผิวทางใหม (Overlay) การบูรณะผิว
ทางใหม (Rehabilitation) หรือการกอสรางใหม (Reconstruction)  

3. ขอมูลปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป  (Average Annual Daily Traffic: 
AADT) เปนขอมูลท่ีสํานักบํารุงทาง กรมทางหลวงชนบท ไดดําเนินการสํารวจ
อยางตอเนื่อง โดยท่ัวไปปริมาณจราจรแบงประเภทออกเปน 5 ลักษณะโดย
สํานักบํารุงทาง (2551) คือ 

1. การจราจรปกติ (Normal Traffic) คือ การจราจรนี้เกิดข้ึนตามสภาวะ
เศรษฐกิจประจําวันในพื้นท่ีเขตอิทธิพลของทางน้ัน โดยท่ัวไปแลว 
ประกอบดวยการจราจรในทองถ่ิน (Local Traffic) ซ่ึงมีจุดเร่ิมตนและ
จุดปลายทางของการเดินทางอยูในเขตอิทธิพลของถนนเทานั้น อีก
ประเภทหนึ่ง คือ การจราจรผานเขตทองถ่ิน (Through Traffic) ซ่ึงมี
จุดเร่ิมตนและจุดปลายทางอยูนอกเขตอิทธิพลของถนนสายนั้น 

2. การจราจรเกิดใหม (Generated Traffic) การจราจรท่ีเกิดข้ึนเนื่องจาก
ความสะดวก เพราะไดมีการปรับปรุงทางเกาใหมีสภาพดีข้ึน ระยะทาง
ส้ันลง ในสภาวะเศรษฐกิจปกติ  การปรับปรุงเสนทางเดิม  ทําใหมีความ
สะดวกในการเดินทาง  ประหยัดเวลา  และคาใชจายในการเดินทาง  จึง
ทําใหเกิดการเดินทางเพิ่มข้ึน  

3. การจราจร ท่ี เกิดจากการพัฒนา พ้ืน ท่ี  (Development Traffic) คือ
การจราจรท่ีเกิดใหมนอกเหนือจากการจราจรปกติ เกิดข้ึนเนื่องจาก
ความสะดวกสบาย และลดคาใชจายในการเดินทาง เปนผลมาจากการท่ี
ไดมีการตัดถนนสายใหมเขาไปสูทองถ่ินนั้นสงผลใหมีการพัฒนาทาง
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เศรษฐกิจดีข้ึน ผลิตผลทางเกษตรผลิตไดมากข้ึน เพราะสามารถขยาย
พื้นท่ีเพาะปลูกและขนออกสูตลาดไดงาย เชน ยานพาหนะท่ีบรรทุก
สินคา  ซ่ึง เกิดจากการพัฒนาเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมอัน
เนื่องมาจากการปรับปรุงถนน 

4. การจราจรเปล่ียนเสนทาง (Diverted Traffic) คือ การจราจรท่ีเกิดข้ึน
เนื่องจากการลดระยะการเดินทาง ลดเวลาและคาใชจาย ตลอดจนมี
ความสะดวกสบายในเสนทางใหม ทําใหผูใชทางเกาหรือการขนสงทาง
อ่ืนมาใชสายทางใหม 

5. การจราจรพิเศษ  (Special Traffic) คือ การจราจรท่ีมิไดเกิดข้ึนตามปกติ
ดังกลาวมาแลวท้ัง 4 ประเภท เชน รถบรรทุกขนคนงาน เคร่ืองจักร วัสดุ
กอสรางซ่ึงทํางานระหวางหนวยงานกอสรางขนาดใหญ 

ข้ันตอนการสํารวจและเก็บขอมูลปริมาณจราจรมีวิธีการในการสํารวจดังนี้ 

1. การนับรถแยกประเภท  (Classified Count) การสํารวจถนนที่ เปน
เสนทางเดิมจะตองใชคนนับแยกประเภทรถติดตอกันหลายๆ วันและวัน
ละหลายช่ัวโมงเพ่ือดําเนินการหาคาปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน (Average 
Daily Traffic: ADT) โดยระยะเวลาในการสํารวจตองดําเนินการไมต่ํา
กวา 3 วันวันละ 8 ช่ัวโมง และตองเปนวันหยุดสุดสัปดาห 1 วัน จะเปน
วันเสารหรือวันอาทิตยก็ได  และถาทองถ่ินใดมีตลาดนัดสําคัญ  จะตอง
ทําการแจงนับในวันท่ีตลาดเปดทําการคาขาย 1 วันดวย  สวนในวัน
นักขัตฤกษและวันหยุดราชการพิเศษไมควรทําการสํารวจเพราะจะได
รูปแบบของปริมาณการจราจรที่ผิดจากความเปนจริง การเลือกจุด
สํารวจจะตอง เ ลือกกํ าหนดจุด ท่ีสามารถแสดงให เห็น ถึงการ
เปล่ียนแปลงปริมาณการจราจรหรือการกระจายของปริมาณการจราจร
ในถนนแตละชวงท่ีมีชนิด  สภาพของผิวจราจร ความกวางของผิวจราจร
และไหลทางเทากันโดยตลอดจุดสํารวจไมควรอยูใกลบริเวณตัวเมือง
หรือหมูบาน เพื่อหลีกเล่ียงการนับการจราจรในทองถ่ินท่ีวิ่งในระยะ
ส้ันๆ และจุดสํารวจ ไมควรเลือกจุดท่ีอยูใกลแหลงชุมนุมชนใหญของ
ยานพาหนะเชน ใกลโรงงาน อูจอดรถโดยสารรานคา โรงเรียน จํานวน
ผูสํารวจ   

2. การนับปริมาณการจราจรโดยการใชเคร่ืองอัตโนมัติ (Automatic Traffic 
Counts) การใชเคร่ืองอัตโนมัติโดยใชสายยางติดต้ังพาดขวางถนนแลว
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นํามาประกอบกับสวิตชลมภายในตัวเครื่องเปนตัวชวยในการนับรถ 
และทุก ๆ 15 นาที หรือ 1 ช่ัวโมง เคร่ืองนับรถก็จะพิมพตัวเลขบอก
จํานวนรถท่ีแลนผานจุดสํารวจ ในปจจุบันเคร่ืองมือสํารวจปริมาณ
จราจรสามารถแยกประเภทของยานพาหนะ วัดความเร็ว วัดชวงตอของ
ยวดยาน (Headway) การจัดเก็บขอมูลอาจถายทอดจากท่ีติดต้ังอยูใน
สนามผานเครือขายโทรศัพทไปยังท่ีทําการได 

การสํารวจปริมาณจราจรไดแบงประเภทของยานพาหนะเปน 12 ประเภทดังนี้ 

1. จักรยานยนตและสามลอเคร่ือง 
2. รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกนิ 7 คน 
3. รถยนตนั่งสวนบุคคลมากกวา 7 คน 
4. รถโดยสารขนาดกลาง 
5. รถโดยสารขนาดใหญ 
6. รถบรรทุก 10 ลอ 
7. รถบรรทุก 10 ลอพวงจํานวน  3 เพลา 
8. รถบรรทุก 10 ลอพวงจํานวน 4 เพลา 
9. รถบรรทุก 10 ลอพวงจํานวน 5 เพลา 
10. รถบรรทุก 10 ลอพวงจํานวน 6 เพลา 
11. รถบรรทุก 10 ลอพวงประเภทบีดับเบิล 
12. รถบรรทุก 10 ลวงพวงประเภทเทรเลอร 

 
ปริมาณการจราจรเฉลี่ยตอวัน (Average Daily Traffic: ADT) หมายถึง ปริมาณ

การจราจรท้ังหมดในชวงใดชวงหนึ่งท่ีทําการสํารวจ หารดวยจํานวนวันท่ีทําการสํารวจ 
 

ADT = 
ปริมาณการจราจรทั้งหมดท่ีสํารวจได

จํานวนวนัท่ีทําการสํารวจ 
 

ปริมาณการจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป (Average Annual Daily Traffic: AADT) 
หมายถึง ผลรวมของปริมาณการจราจรเฉล่ียตอวัน ท่ีสํารวจใน 1 ป หารดวยจํานวนครั้งท่ีสํารวจ 

 

AADT = 
ผลรวมของปริมาณการจราจรเฉล่ียตอวันท่ีสํารวจไดใน 1 ป 

จํานวนคร้ังท่ีทําการสํารวจ 
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สําหรับการแบงชวงของปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปตามมาตรฐานช้ันทาง

สําหรับทางหลวงท่ัวประเทศที่กําหนดโดยกรมทางหลวง แสดงดังตารางท่ี 3.1 
 

ตารางท่ี 3.1 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปตามมาตรฐานช้ันทางสําหรับทางหลวงท่ัวประเทศ 

มาตรฐานชั้นทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 
(คันตอวันตอป) 

พิเศษ มากกวา 8,000 
1 4,000 – 8,000 
2 2,000 – 4,000 
3 1,000 – 2,000 
4 300 – 1,000 
5 นอยกวา 300 

 
4. ขอมูลปริมาณรถบรรทุกหนัก (Heavy Truck Volume: HV) หมายถึง ผลรวม

รถบรรทุกหนัก ซ่ึงประกอบไปดวยรถโดยสารขนาดใหญ รถบรรทุก 10 ลอ 
รถบรรทุก 10 ลอพวง 3 เพลา 4 เพลา 5 เพลา และ 6 เพลา รถ 10 ลอพวง
ประเภทบีดับเบิล และรถ 10 ลอพวงประเภทเทรเลอรพวงเปนขอมูลท่ีสํานัก
บํารุงทาง กรมทางหลวงชนบท สํารวจและจัดเก็บขอมูล โดยท่ัวไปขอมูล
ปริมาณรถบรรทุกหนักดําเนินการจัดเก็บพรอมกับปริมาณจราจรบนทางหลวง
ชนบท โดยกําหนดปริมาณรถบรรทุกหนักออกเปน 6 กลุม ดังตารางท่ี 3.2 
 

ตารางท่ี 3.2 สภาพลักษณะของขอมูลปริมาณรถบรรทุกหนัก 

กลุมของปริมาณรถบรรทุกหนัก ขอมูลปริมาณรถบรรทุกหนัก 
(คันตอวันตอป) 

1 HV นอยกวา 20 
2 20 < HV ≤ 50 
3 50 < HV ≤ 100 
4 100 < HV ≤ 200 
5 200 < HV ≤ 500 
6 HV มากกวา 500 
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5. ขอมูลโครงสรางช้ันพื้นทางเดิม เปนขอมูลโครงสรางช้ันพื้นทางเดิมซ่ึงในแต
ละจังหวัดมีขอมูลแตกตางกันออกไปตามพื้นท่ี ขอมูลโครงสรางช้ันดินเดิมได
จัดเก็บ และรวมรวมโดยสํานักบํารุงทาง กรมทางหลวงชนบท โดยท่ัวไป
โครงสรางช้ันพื้นทางเดิมจะมีคา California Bearing Ration (CBR) ท่ี 95% 
Modified Proctor เฉล่ียอยูท่ีประมาณรอยละ 3 – 20 โดยไดแบงลักษณะกลุม
ของโครงสรางช้ันดินเดิมออกเปน 3 กลุม ดังตารางท่ี 3.3 

 
ตารางท่ี 3.3 สภาพลักษณะของโครงสรางช้ันดินเดิม 

กลุมของโครงสรางชัน้พื้นทาง
เดิม 

ลักษณะของโครงสรางชั้นพืน้ทาง
เดิม 

คา % CBR ของแตละ 
โครงสรางชัน้พื้นทาง

เดิม 
1 ดินแข็งมาก มากกวา 7 
2 ดินแข็งปานกลาง 3 – 7 
3 ดินออนมาก นอยกวา 3 

 
6. ขอมูลปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป เปนขอมูลปริมาณนํ้าฝนโดยกรมอุตุนิยมวิทยา 

สํารวจ และเก็บรวบรวมขอมูล ซ่ึงมีสถานีตรวจวัดปริมาณนํ้าฝนกระจายอยูท่ัว
ประเทศ ปจจุบันมีสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนออนไลนท้ังส้ินจํานวน 463 
สถานีสามารถเช่ือมตอและรายงานปริมาณนํ้าฝนไดอยางทันทีโดยขอมูลท่ีใช
ในการพัฒนาแบบจําลองเปนขอมูลปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป โดยปริมาณน้ําฝน
เฉล่ียตอปแบงออกเปน 3 กลุมแสดงดังตารางท่ี 3.4 

 
ตารางท่ี 3.4 สภาพลักษณะของขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอป 

ขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอป
(มม.ตอป) ลักษณะของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอป 

0 – 1,000 นอย 
1,000 – 2,000 ปานกลาง 
มากกวา 2,000 มาก 
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3.2 การตรวจสอบและคัดเลือกสายทาง 

เปนข้ันตอนการคัดเลือกสายทาง และตรวจสอบความครบถวนของขอมูลปริมาณ
งานขุดซอมผิวทาง และปะซอมผิวทาง โดยพิจารณาสายทางท่ีมีการเก็บขอมูลอายุการใชงานผิวทาง 
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ปริมาณรถบรรทุกหนัก โครงสรางช้ันทางเดิม และปริมาณนํ้าฝน
เฉล่ียตอป เพื่อใชในวิเคราะหปจจัยซ่ึงสงผลกระทบตอปริมาณงาน และพัฒนาแบบจําลองประมาณ
ปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทางลาดยาง โดยมีแนวทางในการคัดเลือกสายทางดังตอไปนี้  

1. การคัดเลือกสายทางเปนสายทางในความรับผิดชอบโดยกรมทางหลวง
ชนบท ผิวทางลาดยาง และมีจํานวนชองจราจรจํานวน 2 ชองจราจร 

2. ตรวจสอบอายุการใชงานผิวทาง ดําเนินงานโดยการตรวจสอบประวัติ
การซอมบํารุงคร้ังลาสุดท่ีดําเนินการ โดยกิจกรรมซ่ึงมีการนับอายุการ
ใชงานผิวทางใหม ไดแก การเสริมผิวแอสฟลติกคอนกรีต การบูรณะ
ผิวทางแอสฟตติกคอนกรีต และการกอสรางสายทางใหม ซ่ึงขอมูลอายุ
การใชงานผิวทางตองมีความสอดคลองกับประวัติการซอมบํารุง  

3. ตรวจสอบการจัดเก็บขอมูลปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ตลอดจน
ขอมูลปริมาณรถบรรทุกหนักวามีความครบถวน และเปนขอมูลลาสุด 
เพื่อใหสอดคลองกับปริมาณงานปะซอมผิวทาง และขุดซอมผิวทางท่ี
เกิดข้ึนในปปจจุบัน  

4. ตรวจสอบการจัดเก็บขอมูลโครงสรางช้ันพื้นทางเดิมในสายทาง  
5. ตรวจสอบขอมูลปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป ซ่ึงอาศัยขอมูลของกรมอุติ

นิยมวิทยาตองสอดคลองกับตําแหนงท่ีตั้งของสายทาง  
จากการคัดเลือกและตรวจสอบสายทางทั้งหมดท่ีใชในการพัฒนาแบบจําลอง

ประมาณปริมาณงานผิวทางไดสายทางตัวอยางซ่ึงกระจายอยูท่ัวประเทศท้ังส้ิน 1,744 ตัวอยาง 
(กิโลเมตร) และ 1,488 ตัวอยาง (กิโลเมตร) สําหรับกิจกรรมปะซอมผิวทาง และขุดซอมผิวทาง
ตามลําดับ  
 
3.3 สรุป 

บทนี้ไดกลาวถึงการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีใชในการพัฒนาวิธีการประมาณปริมาณ
งานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง ข้ันตอนแรกเปนการรวบรวมขอมูล ไดแก ขอมูลปริมาณงาน
กิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง คือ กิจกรรมขุดซอมผิวทาง และกิจกรรมปะซอมผิวทางปจจัยท่ีคาดวา
สงผลกระทบกับการปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติงานทาง คือ อายุการใชงานของผิวทาง ปริมาณ
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จราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ปริมาณรถบรรทุกหนัก ปริมาณน้ําฝนตอป ตลอดจนโครงสรางช้ันพื้น
ทางเดิม ข้ันตอนท่ีสองเปนการคัดเลือกและตรวจสอบขอมูลท่ีเก็บรวบรวมมา โดยการคัดเลือกสาย
ทางเปนผิวทางชนิดลาดยางท่ีอยูในความรับผิดชอบของกรมทางหลวงชนบท โดยปจจัยท่ีพิจารณา
นั้นตองเปนสายทางท่ีมีความครบถวนของขอมูลท้ังในสวนของอายุการใชงาน ปริมาณจราจรเฉล่ีย
ตอวันตลอดป ปริมาณรถบรรทุกหนัก โครงสรางช้ันพื้นทางเดิม โดยเฉพาะอยางยิ่งอายุการใชงาน
ผิวทาง ซ่ึงจําเปนตองมีการตรวจสอบถึงประวัติการซอมบํารุง และประวัติการกอสรางสายทาง
เพื่อใหขอมูลมีความถูกตอง และครบถวน ทําใหการนําไปใชในการพัฒนาวิธีการประมาณปริมาณ
งานบํารุงปกติงานทางมีความสมบูรณมากยิ่งข้ึน 
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บทที่ 4 
การวิเคราะหขอมูล 

 
บทท่ีผานมาไดกลาวถึงขอมูลท่ีนํามาใชในการพัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณ

งานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง ซ่ึงในบทนี้กลาวถึงการนําขอมูลอายุการใชงานผิวทาง ขอมูลปริมาณ
จราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ขอมูลปริมาณรถบรรทุกหนัก ขอมูลโครงสรางช้ันพื้นทางเดิม และขอมูล
ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป มาวิเคราะหเพื่อหาความสัมพันธ และวิเคราะหหาปจจัยซ่ึงสงผลกระทบตอ
ปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง ซ่ึงใชในการพัฒนาแบบจําลองตอไป 

 
4.1 การวิเคราะหขอมูลกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง 

การวิเคราะหเปนการนําขอมูลอายุการใชงานผิวทาง ปริมาณการจราจรเฉล่ียตอวัน
ตลอดป ปริมาณรถบรรทุกหนัก โครงสรางช้ันพื้นทางเดิม และปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป มาวิเคราะห
ความสัมพันธกับปริมาณปะซอมผิวทาง (Skin Patching) และปริมาณขุดซอมผิวทาง (Deep 
Patching) เพื่อพิสูจนวาปจจัยดังกลาวมีผลกระทบตอปริมาณงาน ซ่ึงนําไปใชในการพัฒนา
แบบจําลองในข้ันตอนตอไป การวิเคราะหขอมูลกิจกรรมบํารุงปกติผิวทางแบงเปน 2 กลุมคือ การ
พัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมปะซอมผิวทาง และการพัฒนาแบบจําลองประมาณ
ปริมาณงานกิจกรรมขุดซอมผิวทาง แตละแบบจําลองแบงเนื้อหาเปน 3 สวนคือ การทดสอบการ
แจกแจงแบบปกติ การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (Correlation Coefficient) และการพัฒนา
แบบจําลองประมาณปริมาณงาน รายละเอียดดังนี้ 

1. การทดสอบการแจกแจงแบบปกติ 

การทําวิจัยขอมูลท่ีไดมาสวนใหญเปนขอมูลตัวอยาง ซ่ึงตองมีการคํานวณคาสถิติ 
หรือใชวิเคราะหทางสถิติ เพื่อสรุปลักษณะของประชากร และเปนตัวแทนท่ีดีสําหรับการนําไปใช
วิเคราะหขอมูล จึงจําเปนตองมีการตรวจสอบการแจกแจง หรือลักษณะของขอมูลตัวอยางเพ่ือท่ีได
อางอิงถึงลักษณะประชากรตอไป 

การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณดวยเทคนิคทางสถิติตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่ง  
การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ การทดสอบสมมติฐาน และการวิเคราะหความถดถอย มี
เง่ือนไขวา ตัวแปรหรือตัวอยางท่ีนํามาวิเคราะหตองมีการแจกแจงแบบปกติ เนื่องจากการศึกษา
สถิติเปนการศึกษาถึงลักษณะท่ีสําคัญของประชากร แตสวนใหญขอมูลท่ีมีอยู หรือเก็บรวบรวมมา
ไดเปนขอมูลตัวอยาง จึงตองการวิเคราะหตัวอยางนั้น เพื่ออางอิงถึงลักษณะของประชากร หรือ
บางคร้ังตองการพยากรณคาของตัวแปรในอนาคตโดยใชขอมูลตัวอยาง ซ่ึงการเทคนิคการวิเคราะห
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ขอมูลมีเง่ือนไขเกี่ยวกับการแจกแจงของขอมูลตองมีการแจกแจงแบบปกติ ซ่ึงผลการตรวจสอบ
สรุปไดวามีการแจกแจงแบบปกติจึงสามารถใชการวิเคราะหทางสถิติดังท่ีกลาวขางตนได  
(กัลยา วานิชยบัญชา, 2551) 

นอกจากนี้จากการศึกษางานวิจัยท่ีผานมาในอดีตของนันทา วงษวิโรจน (2532) 
เกี่ยวกับสถิติทดสอบที่มีการแกรงสําหรับทดสอบความเทากันของคาเฉล่ียประชากร พบวาปจจัยท่ี
มีผลกระทบตออํานาจการทดสอบของสถิติแบบตางๆ มากท่ีสุดคือ อัตราการเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ของประชากร รองลงมาคือ ลักษณะการแจกแจงของประชากร ซ่ึงในกรณีท่ีขอมูลไมไดมีการแจก
แจงแบบปกติ ใหผลการทดสอบไดไมดีเทาทีควร นอกจานนั้นจากการศึกษาการจําแนกกลุมสอง
กลุมระหวางการวิเคราะหความถดถอยทวิและการจําแนกประเภทเม่ือตัวแปรอิสระมีการแจกแจง
แบบเบของบุญกอง ทะกลโยธิน (2535)  พบวาลักษณะการแจกแจงของตัวแปรอิสระมีอิทธิพลตอ
ประสิทธิภาพการจัดกลุม โดยที่การแจกแจงแบบปกติใหประสิทธิภาพการจัดกลุมสูงกวาการแจก
แจงแบบเบ ทํานองเดียวกันจากการศึกษาของสตรีรัตน เกิดสวาง (2548) เกี่ยวกับการเปรียบเทียบ
เทคนิคการแปลงขอมูลใหมีการแจกแจงแบบปกติพบวา ขอตกลงเบ้ืองตนหรือขอสมมติของ
ระเบียบวิธีการสถิติอิงพารามิเตอรมีสมมติฐานท่ีสําคัญคือ ตัวอยางสุมมาจากประชากรท่ีมีการแจก
แจงแบบปกติ หากตัวอยางท่ีสุมมามีการแจกแจงแบบปกติแลวทําใหการทดสอบแมนยํา และ
ผลสรุปไดมีความนาเชื่อถือ 

การตรวจสอบการแจกแจงขอมูลปกติท่ีเปนท่ีนิยมในปจจุบัน สามารถตรวจสอบ
ได 2 วิธี ไดแก การพิจารณาแผนภูมิ เชน ฮิสโตแกรม (Histogram) แผนภาพลําตนและใบ และ 
Normal Probability Plot และการใชสถิติทดสอบ เชน Kolmogorov – Sminov Test (KS) และ 
Levene’s Test  

สําหรับงานวิจัยฉบับนี้ทําการทดสอบโดยการใชสถิติทดสอบโดยวิธี KS เนื่องจาก
จํานวนตัวอยางสําหรับใชในการวิเคราะหมีขนาดใหญ โดยท่ัวไปนิยมใชวิธี KS เม่ือมีจํานวน
ตัวอยางมากกวาหรือเทากับ 50 ตัวอยาง (กัลยา วานิชยบัญชา, 2551) จากการศึกษางานวิจัยในอดีตท่ี
ผานมาพบวา การทดสอบโดยวิธี KS เปนวิธีการทดสอบท่ีนิยมวิธีหนึ่งสําหรับใชในการทดสอบ
การแจกแจงแบบปกติของขอมูล เชน การพัฒนาแบบจําลองการเส่ือมสภาพของผิวทางลาดยางใน
ถนนท่ีมีปริมาณจราจรตํ่าโดยวิธีลูกโซมารคอฟ (วีระชัย วงษวีระนิมิตร และวิศณุ ทรัพยสมพล, 
2547) นอกจากนั้นจากการศึกษาของสายทอง แจมใจ (2547) เกี่ยวกับการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของตัวสถิติทดสอบในการทดสอบภาวะสารูปสนิทดี (Goodness – of – Fit Test) พบวา ในกลุม
ขอมูลท่ีมีจํานวนตัวอยางมากกวา 100 ตัวอยาง สถิติทดสอบ Anderson – Daring และสถิติทดสอบ 
KS มีกําลังการทดสอบสูง และมีคาการทดสอบใกลเคียงกันในการทดสอบการแจกแจงแบบปกติ 

การทดสอบโดยวิธี KS เปนการเปรียบเทียบคาความแตกตางระหวางคาฟงกชัน
การแจกแจงขอมูลตัวอยาง กับคาฟงกชันการแจงแจกสะสมของขอมูล ภายใตสมมติฐานวาขอมูลมี
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การแจกแจงแบบปกติ โดยถาคาความแตกตางตํ่าแสดงวาการแจกแจงเปนปกติ (กัลยา วานิชยบัญชา
, 2550) ตัวอยางการต้ังสมมติฐานสําหรับการทดสอบการแจกแจงแบบปกติแสดงตารางท่ี 4.1 

 
ตารางท่ี 4.1 ตัวอยางการตั้งสมมติฐานของขอมูลโดยวิธี Kolmogorov – Sminov Test สําหรับการ
ตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01  

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะห สมมติฐาน 
อายุการใชงานผิวทาง H0 : อายุการใชงานผิวทางมีการแจกแจงแบบปกติ 

H1 : อายุการใชงานผิวทางไมมีการแจกแจงแบบปกติ 
ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันตลอดป H0 : ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันตลอดปมีการแจกแจงแบบปกติ 

H1 : ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันตลอดปไมมีการแจกแจงแบบปกติ 

 
กรณีท่ีการทดสอบไมเปนการแจกแจงแบบปกติ ทําใหไมสามารถดําเนินการ

ทดสอบทางสถิติอิงพารามิเตอรได แตมีขอยกเวนสําหรับขอมูลท่ีมีขนาดใหญเพียงพอ อาจไม
จําเปนตองทดสอบการแจกแจงของขอมูล อางอิงตามกฎจํานวนมาก (The Law of Large Number) 
ซ่ึงกลาววาถาเพิ่มจํานวนของตัวอยางมากข้ึนแลว ความแปรปรวนของขอมูลจะมีคาลดลง และเม่ือมี
คามากข้ึนจนเขาสูอนันต คาเฉล่ีย คาฐานนิยม และคามัธยฐานจะมีคาใกลเคียงกัน (Grimmett and 
Stirzaker, 1992) โดยท่ัวไปถาเปนขอมูลเชิงปริมาณท่ีไดจากการทดลอง และการวัดตัวอยางกําหนด
วาควรมีจํานวนตัวอยางมากกวา 100 ตัวอยางข้ึนไป (อํานาจ วังจีน, 2550)  

นอกจากนี้เพื่อเปนการตรวจสอบความคลาดเคล่ือนของการสุมตัวอยางจาก
จํานวนประชากรทั้งหมด ในกรณีท่ีมีการนําขอมูลตัวอยางท่ีอาจจะมีการแจกแจงแบบปกติ หรือไม
มีการแจกแจงแบบปกติ ไปทดสอบทางสถิติอิงพารามิเตอร เชน การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ การวิเคราะหความถดถอย สามารถตรวจสอบความคลาดเคล่ือนของขอมูลตัวอยางท่ี
นํามาทดสอบโดยอาศัยการทดสอบการตรวจสอบความคลาดเคล่ือนของการสุมตัวอยางของขอมูล
ท่ีสามารถนับได (Finite Population) ซ่ึงการวิเคราะหดังสมการท่ี 4.1  

 
n = N 

(4.1) 
 1+ N(e2) 

โดยท่ี n =  จํานวนขอมูลของการสุมตัวอยาง 
N =  จํานวนขอมูลของประชากรท้ังหมด 
e =  ความคลาดเคล่ือนของการการสุมตัวอยาง 
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2. การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (Correlation Coefficient) เปนคาช้ีวัดความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรวามีการเกาะกลุมของจุดรอบๆ แนวเสนตรงใกลชิดหรือกระจายหางออกจาก
เสนตรง และบอกถึงระดับความสัมพันธวามากหรือนอย เชน 

 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0 การกระจายของจุดกระจัดกระจาย
ไมเกาะกลุมรอบเสนตรง แมทราบคาตัวแปร x ก็ไมชวยใหทราบคาตัว
แปร y เพราะตัวแปรไมมีความสัมพันธเกี่ยวของกันในรูปแบบเสนตรง 

 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธประมาณ 0.3 การกระจายของจุดเกาะกลุม
เร่ิมเห็นรูปแบบของเสนตรงบางเล็กนอย คาตัวแปร x และคาตัวแปร y มี
ความสัมพันธกันอยางออนๆ  

 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธประมาณ 0.6 การกระจายของจุดเกาะกลุม
เห็นรูปแบบของเสนตรงชัดเจนมากข้ึน คาตัวแปร x และคาตัวแปร y มี
ความสัมพันธกันมากข้ึน 

 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเขาใกล 1 การกระจายของจุดเกาะกลุมแนน
ข้ึนในแนวเสนตรง ยิ่งคาเขาใกล 1 มากข้ึนเทาใด ความสัมพันธในเชิง
เสนตรงระหวางตัวแปรก็ยิ่งมากข้ึน 

คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธมีคาไมเกิน 1 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธท่ีมีคาเทากับ 
1 เรียกวา สหสัมพันธอยางสมบูรณ โดยจุดท้ังหมดจะตกลงบนแนวเสนตรงพอดี ตัวแปรจึงมี
ความสัมพันธในเชิงเสนตรงอยางแทจริง คือถาทราบคาตัวแปรใดตัวแปรหน่ึงก็สามารถทํานาย
คาตัวแปรอีกตัวหนึ่งไดอยางถูกตอง  ตัวอยางการกระจายของขอมูลดังแสดงภาพท่ี  4.1  
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธท่ีกลาวมาเปนคาท่ีบอกระดับความสัมพันธในทางบวก เม่ือคาตัวแปร x 
เพิ่มข้ึนคาตัวแปร y จะเพิ่มข้ึนและเมื่อคาตัวแปร x ลดลงคาตัวแปร y จะลดลง แตตัวแปรอาจมี
ความสัมพันธในเชิงลบได กลาวคือเม่ือคาตัวแปร x เพิ่มข้ึนคาตัวแปร y จะลดลง และคาตัวแปร x 
ลดลงคาตัวแปร y จะเพิ่มข้ึน  

ความสัมพันธทางลบจะใชคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธท่ีเปนลบ คาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธท่ีเขาใกล -1 จุดจะเกาะกลุมกันแนนเปนแนวเสนตรงในแผนภาพการกระจาย โดย
เสนตรงนั้นเปนเสนตรงท่ีลาดลงจากมุมบนซายไปยังมุมลางขวา คือถาเสนตรงชัดสูงข้ึนคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธจะมีคาเปนบวก  และถาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธลาดลงจะมีความ
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธจะมีคาเปนลบ หากจุดทุกลงตกลงบนเสนตรงท่ีลาดลง คาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธเปน -1 นั้นคือ ตัวแปรมีความสัมพันธเปนลบอยางสมบูรณ สําหรับคาสัมประสิทธ์ิ
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สห สัมพั น ธ เ ล็ กน อ ยท า งลบ  ก็ จ ะ มี ค า สั มประ สิท ธ์ิ สห สัมพั นธ ท่ี ใ กล ศู น ย ท า งลบ  
เชน -0.3 แสดงดังรูป 4.2 

 

ภาพท่ี 4.1 การกระจายของขอมูล 4 ชุดที่มีคากลางและการกระจายเหมือนกัน 
แตละความสัมพันธแตกตางกัน (กัลยา วานิชยบัญชา, 2550) 

 

ภาพท่ี 4.2 แผนภาพการกระจายของขอมูลท่ีมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเปนบวกและลบ  
(กัลยา วานิชยบัญชา, 2550) 
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คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธมีคาระหวาง 1 และ -1 เสมอ และเปนคาท่ีไมมีหนวย 
ขนาดของคาบอกถึงระดับความสัมพันธวาสูงหรือต่ําเพียงใด โดยท่ีขนาดของคาไมข้ึนกับหนวยวัด
ของตัวแปร โดยภาพท่ี 4.3 แสดงการแบงชวงของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธท่ีบอกความสัมพันธ
ระดับตางๆ เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธบอกทิศทางความสัมพันธกัน ซ่ึงคาเปน
บวกเม่ือตัวแปรหน่ึงมีคาเพิ่มข้ึนอีกตัวแปรก็มีคาเพิ่มข้ึนดวย และคาเปนลบเม่ือตัวแปรหนึ่งมีคาลด
ลดลงและตัวแปรอีกตัวแปรหนึ่งเพิ่มข้ึน 

 

 
ภาพท่ี 4.3 ระดับความสัมพนัธสําหรับคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (กัลยา วานิชยบัญชา, 2550) 

 
สัญลักษณแทนคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธคือ r เม่ือรวบรวมขอมูลคาตัวแปร x 

และคาตัวแปร y มาจํานวน n คูคือ (x1, y1), (x2, y2), (x3, y3), …, (xn, yn) ก็จะคํานวณคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธตามสมการท่ี 4.2 

 

                                                                          (4.2)
              

  
 เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนการพัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรม

บํารุงปกติผิวทางประกอบไปดวยกิจกรรมปะซอมผิวทาง และขุดซอมผิวทาง ดังนั้นควรทําการ
ตรวจสอบปจจัยตางๆ เชน อายุการใชงานผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ปริมาณ
รถบรรทุกหนัก ประเภทโครงสรางช้ันพื้นทางเดิม และปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอปมีผลกระทบตอ
ปริมาณการปะซอมผิวทาง และปริมาณปะซอมผิวทางโดยการวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ ซ่ึง
ขอมูลท่ีนํามาใชในการวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเปนขอมูลเชิงปริมาณแบงเปน 2 กลุม 
ไดแก ปริมาณขุดซอมผิวทาง หรือปริมาณปะซอมผิวทาง กับปจจัยท่ีตางๆดังท่ีกลาวมาแลว 

 การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธใชโปรแกรม Statistical Pack for the 
Social Sciences: SPSS ซ่ึงเปนท่ีนิยมใชเปนเคร่ืองมือในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ และเลือกใช
การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธโดยวิธี Pearson Correlation 

 Pearson Correlation เปนการแสดงความสัมพันธในรูปแบบเชิงเสนของตัวแปร 
2 ตัวท่ีไมคํานึงถึงตัวแปรอ่ืนท่ีเกี่ยวของเลย โดยขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหความสัมพันธโดยวิธี 
Pearson Correlation ตองมีการแจกแจงแบบปกติ ดังกลาวมาแลวขางตน การวิเคราะหความสัมพันธ
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ระหวางปริมาณงานบํารุงปกติผิวทางและปจจัยท่ีคาดวาจะสงผลกระทบตอปริมาณงานกิจกรรม
บํารุงปกติผิวทาง ไดแบงกลุมของปจจัยเปน 6 กลุม และกําหนดกลุมตัวแทนสําหรับใชในการ
วิเคราะหขอมูล รายละเอียดดังนี้ 

1. ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป (Average Annual Daily Traffic: AADT) 
แบงเปน 6 กลุมตามมาตรฐานช้ันทางของกรมทางหลวง โดยกลุม 1 มีปริมาณ
จราจรต่ําท่ีสุดมีปริมาณจราจรนอยกวา 300 คันตอวัน และกลุม 6 มีปริมาณ
จราจรสูงท่ีสุดมีปริมาณจราจรมากกวา 8,000 คันตอวัน ดังตารางท่ี 4.2 

 
ตารางท่ี 4.2 การแบงกลุมตัวแทนในการวิเคราะหปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตอป 

มาตรฐานช้ันทาง 
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 

(คันตอวนั) 
กลุมตัวแทนสําหรับใชในการวิเคราะห

5 นอยกวา 300 1 
4 300 – 1,000 2 
3 1,000 – 2,000 3 
2 2,000 – 4,000 4 
1 4,000 – 8,000 5 

พิเศษ มากกวา 8,000 6 

 
2. ปริมาณรถบรรทุกหนัก (Heavy Truck Volume: HV) แบงออกเปน 6 กลุมตาม

ปริมาณยานยนตหนัก โดยกลุม 1 มีปริมาณรถบรรทุกหนักตํ่าท่ีสุดโดยมี
ปริมาณรถบรรทุกหนักนอยกวา 20 คันตอวันตอป และกลุม 6 มีปริมาณ
รถบรรทุกหนักสูงท่ีสุดโดยมีปริมาณรถบรรทุกหนักมากกวา 500 คันตอวันตอ
ป ดังตารางท่ี 4.3 

3. โครงสรางช้ันพื้นทางเดิม แบงออกเปน 3 กลุมตามโครงสรางช้ันพื้นทางเดิม  
โดยกลุม 1 มีลักษณะดินแข็งมากมีคา %CBR มากกวารอยละ 7  และกลุม 3 มี
ลักษณะดินออนมากมีคา %CBR นอยกวารอยละ3 ดังตารางท่ี 4.4 

4. ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป แบงออกเปน 3 กลุมตามปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอป  
โดยกลุม 1 มีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอปต่ําท่ีสุดมีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอปนอยกวา  
1,000 มิลลิเมตรตอป และกลุม 3 มีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอปสูงท่ีสุดโดยมี
ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอปมากกวา 2,000 มิลลิเมตรตอป ดังตารางท่ี 4.5 
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ตารางท่ี 4.3 การแบงกลุมตัวแทนในการวิเคราะหปริมาณรถบรรทุกหนัก 
ปริมาณรถบรรทุกหนัก 

(คันตอวนัตอป) 
กลุมตัวแทนสําหรับใชในการวิเคราะห 

นอยกวา 20 1 
20 – 50 2 
50 – 100 3 
100 – 200 4 
200 – 500 5 
มากกวา 500 6 

 
ตารางท่ี 4.4 การแบงกลุมตัวแทนในการวิเคราะหโครงสรางช้ันดินเดิม 

คา %CBR ลักษณะช้ันโครงสรางช้ันดินเดิม กลุมตัวแทนสําหรับใชในการวิเคราะห
มากกวา 7 ดินแข็งมาก 1 

3 – 7 ดินแข็งปานกลาง 2 
นอยกวา 3 ดินออนมาก 3 

 
ตารางท่ี 4.5 การแบงกลุมตัวแทนในการวิเคราะหปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป 

ขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอป 
(มิลลิเมตรตอป) 

กลุมตัวแทนสําหรับใชในการวิเคราะห 

นอยกวา 1,000 1 
1,000 – 2,000 2 
มากกวา 2,000 3 

 
3. การพัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง  

การพัฒนาแบบจําลองเลือกใชการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ (Multiple 
Regression Analysis) ซ่ึงเปนการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรหลายตัวโดยประกอบดวยตัว
แปรตาม (Dependent Variable) จํานวน 1 ตัวและตัวแปรอิสระ (Independent Variable) หรือตัวแปร
ตามจํานวนหลายตัวโดยตัวแปรมีความสัมพันธเชิงเสนตรง โดยท่ัวไปกําหนดใหคา Y เปนตัวแปร
ตาม และกําหนดให X1X2 … Xn เปนตัวแปรอิสระโดยท่ี n ≥ 2 ดังสมการท่ี 4.3  
 

Y = β0 + β1X1 + β2X2 + … + βnXn (4.3) 
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โดยท่ี β0 = สวนตัดแกน Y เม่ือ X1 = X2 = … = Xn  
β1 β2 … βn = สัมประสิทธ์ิความถดถอย  

 
ภายหลังการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ สามารถทราบคาสัมประสิทธ์ิการ

ตัดสินใจ (Coefficient of Determination: R2) ซ่ึงเปนคาระดับความสัมพันธท่ีทําใหทราบวากลุมตัว
แปรอิสระมีความสัมพันธกับตัวแปรตามมากนอยเพียงใด คาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจมีคาระหวาง 
0 ถึง 1 

 ถา R2 มีคาเขาใกล 1 แสดงวาการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามสามารถ
อธิบายดวยตัวแปรอิสระท่ีมีอยูในสมการความถดถอย เพราะตัวแปร
ตามและตัวแปรอิสระมีความสัมพันธสูงมาก 

 ถา R2 มีเขาใกล 0 แสดงวาการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามจะไม
สามารถอธิบายดวยตัวแปรอิสระท่ีมีอยูในสมการความถดถอยนั้น 
เพราะตัวแปรตามและตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันนอยมาก  

 ถ า  R2 มีค า เปน  0 แสดงว า ตัวแปรตามและตัวแปรอิสระไม มี
ความสัมพันธกัน 

การพัฒนาแบบจําลองโดยวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ เปนการพยากรณ
ปริมาณปะซอมผิวทางและขุดซอมผิวทาง จากคาการเปล่ียนแปลงของปจจัยท่ีมีความสัมพันธอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ โดยกําหนดปริมาณปะซอมผิวทาง และปริมาณขุดซอมผิวทางเปนตัวแปรตาม 
และคาการเปล่ียนแปลงของปจจัยเปนตัวแปรอิสระ โดยใชโปรแกรม SPSS เปนเคร่ืองมือวิเคราะห
ความถดถอย 

 
4.2 การพัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมปะซอมผิวทาง   

การพัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมปะซอมผิวทางอาศัยขอมูล
ปริมาณปะซอมผิวทางซ่ึงเก็บรวบรวมโดยสํานักบํารุงทาง  กรมทางหลวงชนบท  จํานวน  
1,744 ตัวอยาง การวิเคราะหไดแบงกลุมขอมูลเปนกลุมๆ เพื่อทําใหทราบการกระจายตัวของขอมูล
ท่ีดีข้ึนเพื่อนําไปใชพัฒนาแบบจําลองไดอยางถูกตอง และเหมาะสมกับการใชงานโดยอาศัยการ
สรางแผนภูมิความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตัว ไดแก แผนภูมิความสัมพันธระหวางปริมาณปะ
ซอมผิวทางและปจจัยตางๆ ไดแก อายุการใชงานผิวทาง  กลุมปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 
กลุมปริมาณรถบรรทุกหนัก กลุมโครงสรางช้ันพื้นทางเดิม และกลุมปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอป ดัง
แสดงในภาพท่ี 4.4 – 4.8 ตามลําดับ                                                                             
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ภาพท่ี 4.4 แผนภูมิความสัมพันธระหวางปริมาณงานกจิกรรมปะซอมผิวทาง  

และอายกุารใชงานผิวทาง 
 

 
ภาพท่ี 4.5 แผนภูมิความสัมพันธระหวางปริมาณงานกจิกรรมปะซอมผิวทาง  

และกลุมของปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 
 

 
ภาพท่ี 4.6  แผนภูมิความสัมพันธระหวางปริมาณงานกจิกรรมปะซอมผิวทาง  

และกลุมของปริมาณรถบรรทุกหนัก 
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ภาพท่ี 4.7 แผนภูมิความสัมพันธระหวางปริมาณงานกจิกรรมปะซอมผิวทาง  

และกลุมของโครงสรางช้ันพื้นทางเดิม 
 

 
ภาพท่ี 4.8 แผนภูมิความสัมพันธระหวางปริมาณงานกจิกรรมปะซอมผิวทาง  

และกลุมของปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป 
 
จากแผนภูมิความสัมพันธภาพท่ี 4.4 – 4.8 พบวาความสัมพันธระหวางปริมาณปะ

ซอมผิวทาง และอายุการใชงานผิวทาง มีการแบงกลุมชัดเจนท่ีสุด จากขางตนไดแบงกลุมของการ
วิเคราะหปริมาณปะซอมผิวทางเปน 3 กลุม คือกลุมอายุการใชงานผิวทางนอยกวา 3 ป กลุมอายุการ
ใชงานผิวทางมากกวา 3 ปแตนอยกวา 7 ป และกลุมอายุการใชงานมากกหวาหรือเทากับ 7 ป  
ดังตารางท่ี 4.6 และภาพท่ี 4.9 ตามลําดับ 

 
ตารางท่ี 4.6 กลุมการวิเคราะหแบบจําลองปริมาณงานกิจกรรมปะซอมผิวทาง 

กลุมการวิเคราะหแบบจําลองปริมาณงานกจิกรรมปะซอมผิวทาง ชวงอายกุารใชงานผิวทาง
1 นอยกวาหรือเทากับ 3 ป 
2 3 – 7 
3 มากกวาหรือเทากับ 7 ป 
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ภาพท่ี 4.9 กลุมการวิเคราะหแบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมปะซอมผิวทาง 

 
การวิเคราะหการแจกแจงแบบปกติเลือกใชการทดสอบโดยวิธี Kolmogorov – 

Sminov Test โดยมีสมมติฐานการตรวจสอบการแจกแจงขอมูลแบบปกติ ดังตารางท่ี 4.7 และผล
การตรวจสอบการแจกแจงของขอมูลดังตารางท่ี 4.8  

นอกจากนี้ไดตรวจสอบความคลาดเคล่ือนของการสุมตัวอยางของขอมูล ดัง
สมการที่ 4.1 ซ่ึงจากขอมูลของสํานักบํารุงทาง กรมทางหลวงชนบท ปงบประมาณ 2551 พบวามี
สายทางซึ่งเปนผิวทางลาดยางจํานวนท้ังส้ิน 29,588 กิโลเมตร จากการแทนคาในสมการดังกลาว 
พบวาขอมูลกิจกรรมปะซอมผิวทางจํานวน 1,744 ตัวอยาง (กิโลเมตร) มีความคลาดเคล่ือนจากการ
สุมตัวอยางเทากับรอยละ 2.3 หรือมีระดับความเช่ือม่ันของกลุมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบเทากับ 
รอยละ 97.7 

 
ตารางท่ี 4.7 สมมติฐานสําหรับการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของขอมูลปริมาณงานกิจกรรม
ปะซอมผิวทาง และปจจัยตางๆ  

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะห สมมติฐาน 

ปริมาณปะซอมผิวทาง 
H0 : ปริมาณปะซอมผิวทางมีการแจกแจงแบบปกติ 
H1 : ปริมาณปะซอมผิวทางไมมีการแจกแจงแบบปกติ 

อายุการใชงานผิวทาง 
H0 : อายุการใชงานผิวทางมีการแจกแจงแบบปกติ 
H1 : อายุการใชงานผิวทางไมมีการแจกแจงแบบปกติ 

ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 
H0 : ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปมีการแจกแจงแบบปกติ 
H1 : ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปไมมีการแจกแจงแบบปกติ 

ปริมาณบรรทุกหนัก 
H0 : ปริมาณรถบรรทุกหนักมีการแจกแจงแบบปกติ 
H1 : ปริมาณรถบรรทุกหนักไมมีการแจกแจงแบบปกติ 

โครงสรางชั้นพื้นทางเดิม 
H0 : โครงสรางชั้นพื้นทางเดิมมีการแจกแจงแบบปกติ 
H1 : โครงสรางชั้นพื้นทางเดิมไมมีการแจกแจงแบบปกติ 

ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป 
H0 : ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอปมีการแจกแจงแบบปกติ 
H1 : ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอปไมมีการแจกแจงแบบปกติ 
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ตารางท่ี 4.8 ผลการตรวจสอบโดยวิธี Kolmogorov – Siminov การแจงแจกปกติของขอมูลปริมาณ
งานกิจกรรมปะซอมผิวทาง และปจจัยท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

ขอมูล 
Kolmogorov – Siminov Test 

อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป 3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป อายุการใชงาน ≥ 7 ป 
Statistic Sig. Statistic Sig. Statistic Sig. 

ปริมาณปะซอมผิวทาง 0.214 0.000 0.188 0.000 0.155 0.000 
อายุการใชงานผิวทาง 0.249 0.000 0.324 0.000 0.251 0.000 
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 0.186 0.000 0.195 0.000 0.309 0.000 
ปริมาณรถบรรทุกหนัก 0.200 0.000 0.197 0.000 0.236 0.000 
โครงสรางชั้นพื้นทางเดิม 0.266 0.000 0.393 0.000 0.355 0.000 
ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป 0.362 0.000 0.319 0.000 0.401 0.000 

 
จากตารางท่ี 4.8 พบวาคา Sig. จากการทดสอบโดยวิธี Kolmogorov – Sminov 

ของขอมูลท้ังหมดมีคาเทากับ 0.000 ซ่ึงนอยกวาคาระดับสําคัญท่ี 0.01 ดังนั้นจึงยอมรับสมมติฐาน 
H0 แสดงวาขอมูลท้ังหมดมีการแจกแจงแบบปกติ โดยมีระดับความเช่ือม่ันของขอมูลท่ี 99%  

เม่ือพิจารณาขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธมีการแจกแจงแบบ
ปกติแลว ข้ันตอนตอไปทําการตรวจสอบวาขอมูลปริมาณปะซอมผิวทาง และปจจัยตางๆ มี
ความสัมพันธกันโดยการวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ เลือกใชการวิเคราะหโดยวิธี Pearson 
Correlation สําหรับจํานวนตัวอยางสําหรับใชในการวิเคราะหในกลุมอายุการใชงานผิวทางนอยกวา
หรือเทากับ 3 ปเทากับ 585 ตัวอยาง กลุมอายุการใชงานมากกวา 3 ปแตนอยกวา 7 ปเทากับ 722 
ตัวอยาง และกลุมอายุการใชงานผิวทางมากกวาหรือเทากับ 7 ปเทากับ 436 ตัวอยางผลการวิเคราะห
สมมติฐานและสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ ดังตารางท่ี 4.9  

 
ตารางท่ี 4.9 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณปะซอมผิวทางและปจจัยตางๆที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.01 

ขอมูล 

ผลการวิเคราะหความสัมพันธ 
อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป 3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป อายุการใชงาน ≥ 7 ป 
Pearson 

Correlation 
N 

Pearson 
Correlation 

N 
Pearson 

Correlation 
N 

ปริมาณปะซอมผิวทาง  
และอายุการใชงานผิวทาง 

0.698 585 0.635 722 0.711 436 

ปริมาณปะซอมผิวทาง  
และปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 

0.712 585 0.638 722 0.560 436 

ปริมาณปะซอมผิวทาง  
และปริมาณรถบรรทุกหนัก 

0.805 585 0.822 722 0.678 436 

ปริมาณปะซอมผิวทาง  
และโครงสรางชั้นพื้นทางเดิม 

0.622 585 0.462 722 0.487 436 

ปริมาณปะซอมผิวทาง  
และปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอป 

0.166 585 0.159 722 0.137 436 
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ผลการวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลโดยการทดสอบทางสถิติโดยวิธี Pearson 
Correlation จากตารางท่ี 4.9 พบวาปริมาณปะซอมผิวทาง อายุการใชงานผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ีย
ตอวันตลอดป ปริมาณรถบรรทุกหนัก และโครงสรางช้ันพ้ืนทางเดิมมีความสัมพันธอยางมี
นัยสําคัญ 0.01 สําหรับกลุมอายุการใชงานนอยกวา 7 ป พบวาปริมาณรถบรรทุกหนักเปนปจจัยซ่ึงมี
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธสูงท่ีสุด รองลงมาคือปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป อายุการใชงาน
ผิวทาง และโครงสรางช้ันพื้นทางเดิม แตกลุมอายุการใชงานมากกวาหรือเทากับ 7 ป พบวาคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของปจจัยอายุการใชงานผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ปริมาณ
รถบรรทุกหนัก และโครงสรางช้ันพื้นทางเดิมมีคาใกลเคียงกัน ผลการวิเคราะหสามารถสรุปไดดัง
ภาพท่ี 4.10 

จากผลการวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธขางตน สามารถสรุปไดวา อายุการใช
งานผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ปริมาณรถบรรทุกหนัก และโครงสรางช้ันพื้นทางเดิม 
เปนปจจัยซ่ึงมีผลกระทบตอปริมาณงานปะซอมผิวทาง และปริมาณรถบรรทุกหนักเปนปจจัยท่ี
สําคัญท่ีสุดซ่ึงมีผลกระทบตอปริมาณงานปะซอมผิวทางในกลุมอายุการใชงานผิวทางนอยกวา 7 ป 
หมายความวา สายทางท่ีมีปริมาณรถบรรทุกหนักสูงสงผลใหปริมาณงานปะซอมผิวทางเกิดขึ้น
มากกวาสายทางที่มีปริมาณรถบรรทุกตํ่า แตกลุมอายุการใชงานผิวทางมากกวาหรือเทากับ 7 ป
พบวาปจจัยมีคาสัมประสิทธ์ิใกลเคียงกัน เปนผลจากการท่ีวัสดุงานทางมีการเส่ือมสภาพเนื่องจาก
การใชงานเปนเวลา และความลาสะสมเนื่องจากการรับน้ําหนักของยานพาหนะท่ีสัญจรผาน ทําให
ทุกปจจัยลวนสงผลกระทบตอปริมาณปะซอมผิวทางท้ังส้ิน 
 

 
ภาพท่ี 4.10 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณปะซอมผิวทาง และปจจยัตางๆ 

0.698
0.635

0.7110.712 0.638
0.560

0.805 0.822
0.6780.622

0.462 0.487

0.166 0.159 0.137
0

0.5

1

อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป 3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป อายุการใชงาน ≥ 7 ป

ปริมาณปะซอมผิวทาง และอายุการใชงานผิวทาง
ปริมาณปะซอมผิวทาง และปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป
ปริมาณปะซอมผิวทาง และปริมาณรถบรรทุกหนัก
ปริมาณปะซอมผิวทาง และโครงสรางชั้นพื้นทางเดิม
ปริมาณปะซอมผิวทางและปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป
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ภายหลังการวิเคราะหสหสัมพันธเปนท่ีเรียบรอยแลว จึงนําผลการวิเคราะห
ดังกลาวมาพัฒนาแบบจําลอง โดยขอมูลท่ีนําไปวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุตองมีการแจกแจง
ขอมูลเปนการแจกแจงแบบปกติ และตองมีความสัมพันธกับปริมาณปะซอมผิวทาง จากเหตุผล
ดังกลาวขางตนพบวา ปจจัยท่ีสามารถนํามาวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุไดแก อายุการใชงานผิว
ทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ปริมาณรถบรรทุกหนัก และโครงสรางช้ันพื้นทางเดิม 

การวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุกําหนดใหตัวแปรตามคือปริมาณปะซอมผิวทาง 
และตัวแปรอิสระไดแก อายุการใชงานผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ปริมาณรถบรรทุก
หนัก และโครงสรางช้ันพื้นทางเดิม เนื่องจากปริมาณรถบรรทุกหนักเปนสวนหน่ึงของขอมูล
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ทําใหตองแยกวิเคราะหความถดถอยออกเปน 2 กลุมคือกลุมของ
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป และกลุมปริมาณรถบรรทุกหนัก เพื่อปองกันไมใหเกิดความ
ซํ้าซอนของขอมูล ตลอดจนเพื่อใหเกิดความเหมาะสมกับการนําไปใชงานมากยิ่งข้ึน ผลการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงพหุแสดงดังตารางท่ี 4.10 

 
ตารางท่ี 4.10 ผลการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุปริมาณปะซอมผิวทาง และปจจัยตางๆ 
ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

ปจจัย 
ผลการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ 

อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป 3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป อายุการใชงาน ≥ 7 ป 
B R2 Sig. B R2 Sig. B R2 Sig. 
กลุมปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 

(คาคงท่ี) -92 

0.741 

0.000 -556 

0.802 

0.000 -1,760 

0.713 

0.000 
อายุการใชงานผิวทาง (Service life) 13 0.000 69 0.000 200 0.000 
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป (AADT) 20 0.000 73 0.000 154 0.000 
โครงสรางช้ันพ้ืนทางเดิม (Structure) 26 0.000 114 0.000 210 0.000 

กลุมปริมาณรถบรรทุกหนัก 
(คาคงท่ี) -65 

0.770 

0.000 -427 

0.881 

0.000 -1,501 

0.792 

0.000 
อายุการใชงานผิวทาง (Service life) 11 0.000 69 0.000 184 0.000 
ปริมาณรถบรรทุกหนัก (HV) 18 0.000 65 0.000 135 0.000 
โครงสรางช้ันพ้ืนทางเดิม (Structure) 20 0.000 58 0.000 194 0.000 

 
จากตารางท่ี 4.10 คา B คือ สัมประสิทธ์ิความถดถอยในแบบจําลองประมาณ

ปริมาณปะซอมสําหรับแตละปจจัย สําหรับกลุมอายุการใชงานนอยกวาหรือเทากับ 3 ป ประเภท
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปมีคาคงท่ีเทากับ -92 สัมประสิทธ์ิความถดถอยสําหรับปจจัยอายุ
การใชงานผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปและโครงสรางช้ันพื้นทางเทากับ 13 20 และ 26 
ตามลําดับ แบบจําลองดังสมการท่ี 4.4 และจากการพิจารณาคา Sig. ซ่ึงมีคาเทากับ 0.000 ซ่ึงนอย
กวาคาระดับนัยสําคัญ 0.01 สามารถสรุปไดวา ปจจัยดังกลาวมีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับปริมาณ
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ปะซอมผิวทาง และคาระดับความสัมพันธของตัวแปรตนและตัวแปรตามซ่ึงพิจารณาจากคา
สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2) มีคาเทากับ 0.741  

 
ปริมาณงานกจิกรรม 
ปะซอมผิวทาง (ม2) 

= -92 + (13×Service life) + (20×AADT) + (26×Structure) (4.4) 

 
จากขางตนสามารถพัฒนาแบบจําลองไดดังตารางท่ี 4.11 

 
ตารางท่ี 4.11 แบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง 

กลุม ปริมาณงานปะซอมผิวทาง (ม2) R2 
ประเภทปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันตลอดป 

อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป -39 + (9×Service life) + (7×AADT) + (12×Structure) 0.842 
3 ป < อายุการใชงานผิวทาง < 7 ป -325 + (53×Service life) + (42×AADT) + (54×Structure) 0.773 
อายุการใชงานผิวทาง ≥ 7 ป -1,366 + (137×Service life) + (152×AADT) + (248×Structure) 0.808 

ประเภทปริมาณรถบรรทุกหนัก 
อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป -65 + (11×Service life) + (18×HV) + (20×Structure) 0.770 

3 ป < อายุการใชงานผิวทาง < 7 ป -427 + (69×Service life) + (65×HV) + (58×Structure) 0.881 
อายุการใชงานผิวทาง ≥ 7 ป -1,501 + (184×Service life) + (135×HV) + (194×Structure) 0.792 

 

4.3 การพัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมขุดซอมผิวทาง   
การพัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมขุดซอมผิวทางอาศัยขอมูล

ปริมาณปะซอมผิวทางจํานวน 1,408 ตัวอยาง การวิเคราะหไดแบงขอมูลเปนกลุมๆ เชนเดียวกับการ
พัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมปะซอมผิวทาง  จากการวิ เคราะหพบวา
ความสัมพันธระหวางปริมาณขุดซอมผิวทาง และอายุการใชงานผิวทาง มีการแบงกลุมชัดเจนท่ีสุด 
จํานวน 3 กลุม ดังตารางท่ี 4.12 และภาพที่ 4.11 ตามลําดับ การวิเคราะหการแจกแจงแบบปกติ
เลือกใชการทดสอบโดยวิธี Kolmogorov – Sminov Test เชนเดียวกับการวิเคราะหแบบจําลอง
ประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง ผลการตรวจสอบการแจกแจงของขอมูลดังตารางท่ี 4.13  

กอนการวิเคราะหขอมูลจําเปนอยางยิ่งตองมีการตรวจสอบความคลาดเคล่ือนของ
การสุมตัวอยางของขอมูลเชนเดียวกับการพัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมปะซอม
ผิวทาง อาศัยการวิเคราะหดังสมการท่ี 4.1 จากขอมูลผิวทางลาดยางซ่ึงจัดเก็บโดยสํานักบํารุงทาง 
กรมทางหลวงชนบทในปงบประมาณ 2551 พบวามีจํานวนท้ังส้ิน 29,588 กิโลเมตร จากการแทนคา
ในสมการดังกลาว พบวาขอมูลกิจกรรมขุดซอมผิวทางจํานวน 1,408 ตัวอยาง (กิโลเมตร) มี
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ความคลาดเคล่ือนจากการสุมตัวอยางเทากับรอยละ 2.6 หรือมีระดับความเช่ือม่ันของกลุมตัวอยางท่ี
ใชในการทดสอบเทากับรอยละ 97.4 

 
ตารางท่ี 4.12 กลุมการวิเคราะหแบบจําลองปริมาณงานกิจกรรมปะซอมผิวทาง 

กลุมการวิเคราะหแบบจําลองปริมาณงานกจิกรรมขุดซอมผิวทาง ชวงอายกุารใชงานผิวทาง
1 นอยกวาหรือเทากับ 3 ป 
2 3 – 7 
3 มากกวาหรือเทากับ 7 ป 

 

 
ภาพท่ี 4.11 กลุมการวิเคราะหแบบจําลองประมาณปริมาณงานกจิกรรมขุดซอมผิวทาง 

 
ตารางท่ี 4.13 ผลการตรวจสอบโดยวิธี Kolmogorov – Siminov การแจงแจกปกติของขอมูลปริมาณ
งานกิจกรรมขุดซอมผิวทาง และปจจัยท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

ขอมูล 
Kolmogorov – Siminov Test 

อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป 3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป อายุการใชงาน ≥ 7 ป 
Statistic Sig. Statistic Sig. Statistic Sig. 

ปริมาณปะซอมผิวทาง 0.152 0.000 0.099 0.000 0.136 0.000 
อายุการใชงานผิวทาง 0.242 0.000 0.231 0.000 0.344 0.000 
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 0.200 0.000 0.212 0.000 0.208 0.000 
ปริมาณรถบรรทุกหนัก 0.214 0.000 0.190 0.000 0.186 0.000 
โครงสรางชั้นพื้นทางเดิม 0.396 0.000 0.364 0.000 0.355 0.000 
ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป 0.337 0.000 0.357 0.000 0.368 0.000 

  
การทดสอบการแจกแจงปกติของขอมูลยอมรับสมมติฐาน H0 ก็ตอเม่ือคา Sig. 

ของขอมูลมีคานอยกวาคาระดับนัยสําคัญ จากตารางท่ี 4.13 พบวาคา Sig. ของขอมูลท้ังหมดมีคา
เทากับ 0.000 ซ่ึงนอยกวาคาระดับสําคัญท่ี 0.01 ดังนั้นจึงยอมรับสมมติฐาน H0 แสดงวาขอมูล
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ท้ังหมดการแจกแจงแบบปกติ สําหรับการตรวจสอบโดยการใชแผนภูมิฮิสโตแกรมสามารถศึกษา
เพิ่มเติมไดในภาคผนวก ก จากการทดสอบพบวาแผนภูมิมีลักษณะคอนขางสมมาตรกัน แสดงวา
ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติเชนเดียวกัน 

ข้ันตอนตอไปทําการตรวจสอบวาขอมูลปริมาณขุดซอมผิวทาง และปจจัยตางๆ มี
ความสัมพันธกัน สามารถตรวจสอบทางสถิติโดยการวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธโดยการ
วิเคราะห Pearson Correlation สําหรับขอมูลในการวิเคราะหกลุมอายุการใชงานผิวทางนอยกวา
หรือเทากับ 3 ปจํานวน 825 ตัวอยาง กลุมอายุการใชงานมากกวา 3 ปแตนอยกวา 7 ปจํานวน 255 
ตัวอยาง และกลุมอายุการใชงานผิวทางมากกวาหรือเทากับ 7 ปจํานวน 328 ตัวอยาง ซ่ึงผลการ
วิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ ดังตารางท่ี 4.14  

  
ตารางท่ี 4.14 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณขุดซอมผิวทางและปจจัยตางๆ 
ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

ขอมูล 

ผลการวิเคราะหความสัมพันธ 
อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป 3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป อายุการใชงาน ≥ 7 ป 

Pearson 
Correlation 

N 
Pearson 

Correlation 
N 

Pearson 
Correlation 

N 

ปริมาณขุดซอมผิวทาง  
และอายุการใชงานผิวทาง 

0.436 825 0.668 255 0.727 328 

ปริมาณขุดซอมผิวทาง  
และปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 

0.655 825 0.639 255 0.698 328 

ปริมาณขุดซอมผิวทาง  
และปริมาณรถบรรทุกหนัก 

0.752 825 0.875 255 0.706 328 

ปริมาณขุดซอมผิวทาง  
และโครงสรางช้ันพ้ืนทางเดิม 

0.480 825 0.504 255 0.608 328 

ปริมาณขุดซอมผิวทาง  
และปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป 

0.048 825 0.253 255 0.424 328 

  
การวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลโดยการทดสอบทางสถิติโดยวิธี Pearson 

Correlation  แสดงดังตารางท่ี 4.14 พบวาปจจัยซ่ึงมีความสัมพันธกับปริมาณขุดซอมผิวทาง ไดแก
อายุการใชงานผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ปริมาณรถบรรทุกหนัก โครงสรางช้ันพื้น
ทางเดิม และปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ 0.01 สําหรับกลุมอายุการใชงาน
นอยกวา 7 ป พบวาปริมาณรถบรรทุกหนักเปนปจจัยซ่ึงมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือ ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป อายุการใชงานผิวทาง และโครงสรางช้ันพื้นทางเดิม
แตกลุมอายุการใชงานมากกวาหรือเทากับ 7 ป พบวาปจจัยดานอายุการใชงานผิวทาง ปริมาณจราจร
เฉล่ียตอวันตลอดป ปริมาณรถบรรทุกหนัก โครงสรางช้ันพื้นทางเดิม มีความสัมพันธกับปริมาณขุด
ซอมผิวทาง และมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของปจจัยมีคาใกลเคียงกัน นอกจากนั้นจากการ
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เปรียบเทียบคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธสําหรับปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอป พบวามีคาเพ่ิมข้ึน และมี
ความสัมพันธทางสถิติอยางมีนัยสําคัญเฉพาะในกลุมอายุการใชงานมากกวาหรือเทากับ 7 ปเทาน้ัน 

จากผลการวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธขางตน สามารถสรุปไดวา อายุการใช
งานผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ปริมาณรถบรรทุกหนัก โครงสรางช้ันพื้นทางเดิม 
และปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอป เปนปจจัยซ่ึงมีผลกระทบตอปริมาณงานขุดซอมผิวทาง และปริมาณ
รถบรรทุกหนักเปนปจจัยท่ีสงผลกระทบตอปริมาณงานขุดซอมผิวทางในกลุมอายุการใชงานผิว
ทางนอยกวา 7 ปสูงสุด หมายความวา สายทางท่ีมีปริมาณรถบรรทุกหนักสูงสงผลใหปริมาณงาน
ขุดซอมผิวทางเกิดข้ึนมากกวาสายทางท่ีมีปริมาณรถบรรทุกต่ํา แตกลุมอายุการใชงานผิวทาง
มากกวาหรือเทากับ 7 ปพบวาปจจัยมีคาสัมประสิทธ์ิใกลเคียงกัน เปนผลจากการที่วัสดุงานทางมี
การเส่ือมสภาพเน่ืองจากการใชงานเปนเวลา และความลาสะสมเน่ืองจากการรับน้ําหนักของ
ยานพาหนะท่ีสัญจรผาน ทําใหทุกปจจัยลวนสงผลกระทบตอปริมาณขุดซอมผิวทางทั้งส้ินเปนผล
จากการท่ีวัสดุงานทางมีการเส่ือมสภาพเนื่องจากการใชงาน และความลาสะสมเน่ืองจากการรับ
น้ําหนักของยานพาหนะท่ีสัญจรผาน เม่ือวิเคราะหแลวทําใหทุกปจจัยลวนสงผลกระทบตอปริมาณ
ขุดซอมผิวทางท้ังส้ิน นอกจากนั้นการท่ีปจจัยดานปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอปสงผลกระทบตอปริมาณ
ขุดซอมผิวทางเมื่ออายุการใชงานผิวทางมากกวาหรือเทากับ 7 ปเทานั้น เนื่องจากวัสดุงานทางเร่ิม
เส่ือมสภาพทําใหน้ําฝนซึมผานเขาสูช้ันโครงสรางของทางทําใหความเสียหายเกิดการลุกลาม โดย
ผลการวิเคราะหสามารถสรุปไดดังภาพท่ี 4.12 

  

 
ภาพท่ี 4.12 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณขุดซอมผิวทาง และปจจยัตางๆ 
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อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป 3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป อายุการใชงาน ≥ 7 ป

ปริมาณขุดซอมผิวทาง และอายุการใชงานผิวทาง
ปริมาณขุดซอมผิวทาง และปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป
ปริมาณขุดซอมผิวทาง และปริมาณรถบรรทุกหนัก
ปริมาณขุดซอมผิวทาง และโครงสรางชั้นพื้นทางเดิม
ปริมาณขุดซอมผิวทาง และปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป
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ปจจัยท่ีนํามาวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุในกลุมอายุการใชงานผิวทางนอยกวา  
7 ปไดแก อายุการใชงานผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ปริมาณรถบรรทุกหนัก และ
โครงสรางช้ันพื้นทาง และกลุมอายุการใชงานมากกวาหรือเทากับ 7 ปไดแก อายุการใชงานผิวทาง 
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ปริมาณรถบรรทุกหนัก โครงสรางช้ันพื้นทาง และปริมาณนํ้าฝน
เฉล่ียตอป ผลการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุแสดงดังตารางท่ี 4.15  

 
ตารางท่ี 4.15 ผลการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุปริมาณขุดซอมผิวทาง และปจจัยตางๆ 
ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

ปจจัย 
ผลการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ 

อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป 3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป อายุการใชงาน ≥ 7 ป 
B R2 Sig. B R2 Sig. B R2 Sig. 
กลุมปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 

(คาคงที่) -51 

0.711 

0.000 -55 

0.850 

0.000 -739 

0.841 

0.000 
อายุการใชงานผิวทาง (Service life) 8 0.000 18 0.000 69 0.000 
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป (AADT) 12 0.000 17 0.000 76 0.000 
โครงสรางชั้นพื้นทางเดิม (Structure) 16 0.000 26 0.000 114 0.000 
ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป (Rianfall) - 0.000 - 0.000 76 0.000 

กลุมปริมาณรถบรรทุกหนัก 
(คาคงที่) -39 

0.797 

0.000 -4 

0.915 

0.000 -640 

0.842 

0.000 
อายุการใชงานผิวทาง (Service life) 9 0.000 15 0.000 57 0.000 
ปริมาณรถบรรทุกหนัก (HV) 11 0.000 14 0.000 67 0.000 
โครงสรางชั้นพื้นทางเดิม (Structure) 12 0.000 10 0.000 72 0.000 
ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป (Rianfall) - 0.000 - 0.000 128 0.000 

 
จากตารางท่ี 4.15 คา B คือ สัมประสิทธ์ิความถดถอยในแบบจําลองประมาณ

ปริมาณขุดซอมสําหรับแตละปจจัย สําหรับกลุมอายุการใชงานนอยกวาหรือเทากับ 3 ป ประเภท
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปมีคาคงท่ีเทากับ -51 สัมประสิทธ์ิความถดถอยสําหรับปจจัยอายุ
การใชงานผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปและโครงสรางช้ันพื้นทางเทากับ 8 12 และ 16 
ตามลําดับ แบบจําลองดังสมการท่ี 4.5 และจากการพิจารณาคา Sig. ซ่ึงมีคาเทากับ 0.000 ซ่ึงนอย
กวาคาระดับนัยสําคัญ 0.01 สามารถสรุปไดวา ปจจัยดังกลาวมีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับปริมาณ
ปะซอมผิวทาง และคาระดับความสัมพันธของตัวแปรตนและตัวแปรตามซ่ึงพิจารณาจากคา
สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2) มีคาเทากับ 0.711  

 
ปริมาณงานกจิกรรม 
ปะซอมผิวทาง (ม2) 

= -51 + (8×Service life) + (12×AADT) + (16×Structure) (4.5) 
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จากขางตนสามารถพัฒนาแบบจําลองไดดังตารางท่ี 4.16 
 

ตารางท่ี 4.16 แบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทาง 
กลุม ปริมาณงานปะซอมผิวทาง (ม2) R2 

ประเภทปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 
อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป -34 + (7×Service life) + (8×AADT) + (10×Structure) 0.823 

3 ป < อายุการใชงานผิวทาง < 7 ป -24 + (15×Service life) + (12×AADT) + (18×Structure) 0.884 
อายุการใชงานผิวทาง ≥ 7 ป -575 + (60×Service life) + (51×AAADT) + (78×Structure) + (82×Rainfall) 0.847 

ประเภทปริมาณรถบรรทุกหนัก 
อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป -39 + (9×Service life) + (11×HV) + (12×Structure) 0.797 

3 ป < อายุการใชงานผิวทาง < 7 ป -4 + (15×Service life) + (14×HV) + (10×Structure) 0.915 
อายุการใชงานผิวทาง ≥ 7 ป -640 + (57×Service life) + (67×HV) + (72×Structure) + (128×Rainfall) 0.842 

 
4.4 การทดสอบแบบจําลอง 

การทดสอบแบบจําลองเปนข้ันตอนในการทดสอบความถูกตอง และความ
นาเช่ือถือของแบบจําลอง โดยการนําขอมูลปริมาณปะซอมผิวทาง และปริมาณขุดซอมผิวทางซ่ึง
ดําเนินงาน และเก็บรวบรวมจริงโดยสํานักบํารุงทาง กรมทางหลวงชนบท ในปงบประมาณ 2553 
ท้ังหมด  600 ตัวอยาง  (600 กิโลเมตร)  ซ่ึงแบงตามกลุมอายุการใชงานละ  100 ตัวอยาง  
(100 กิโลเมตร) เปรียบเทียบกับปริมาณงานท่ีพยากรณไดจากแบบจําลอง การทดสอบแบบจําลอง
ไดอาศัยการทดสอบความคลาดเคล่ือนของแบบจําลองดังสมการท่ี 4.6 

 
รอยละความคลาดเคล่ือน

ของแบบจําลอง 
= 

(ปริมาณงานที่เกิดขึ้นจริง – ปริมาณงานจากแบบจําลอง) 
× 100 (4.6) 

ปริมาณงานที่เกิดขึ้นจริง 

 
ผลการทดสอบรอยละความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองแบงเปน 3 ประเภทคือ 

คาเฉล่ียรอยละความคลาดเคล่ือนแบบจําลอง เกิดจากการนําคาสัมบูรณของรอยละความ
คลาดเคล่ือนของแบบจําลองหารดวยจํานวนตัวอยางท่ีนํามาทดสอบดังสมการท่ี 4.7  ซ่ึงผลของการ
ทดสอบบอกถึงความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ีนาํแบบจําลองไปพยากรณปริมาณงานท่ีเกิดข้ึน 

คาสูงสุดทางดานบวก และคาสูงสุดทางดานลบของแบบจําลอง ผลการทดสอบ
บอกถึงรอยละความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ีนําแบบจําลองไปพยากรณปริมาณงานท่ีเกิดข้ึน 
โดยคาสูงสุดทางดานบวกแสดงถึงปริมาณงานท่ีพยากรณนอยกวาปริมาณงานท่ีเกิดข้ึนจริง และ
ความสูงสุดทางดานลบหมายถึงปริมาณงานท่ีพยากรณมากกวาปริมาณงานท่ีเกิดข้ึนจริง 
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คาเฉล่ียรอยละความ
คลาดเคล่ือนแบบจําลอง 

= 
คาสัมบูรณของรอยละความคลาดเคลื่อนของแบบจําลอง 

× 100 (4.7) 
จํานวนตัวอยางที่ทดสอบ 

 
ตัวอยางการทดสอบแบบจําลองในแตละประเภทแบบจําลอง และกลุมอายุการใช

งาน สําหรับแบบจําลองประมาณปริมาณงานปะซอมผิวทางแสดงดังตารางท่ี 4.17 – 4.19 และ
แบบจําลองประมาณปริมาณงานขุดซอมผิวทางแสดงดังตารางท่ี 4.20 – 4.22  

 
ตารางท่ี 4.17 ตัวอยางการทดสอบแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง กลุมอายุการใชงาน
ผิวทางนอยกวาหรือเทากับ 3 ป  

ที่ รหัสสายทาง 
ปริมาณงานท่ี
เกิดขึ้นจริง 

(ม2) 

ปริมาณงานจาก
แบบจําลอง (ม2) 

รอยละความ
คลาดเคล่ือน 

คาสัมบูรณรอยละความ
คลาดเคล่ือน 

กลุม 
AADT 

กลุม HV 
กลุม 

AADT 
กลุม HV 

กลุม 
AADT 

กลุม  
HV 

1 กพ.3006 80 79 62 1.25 22.50 1.25 22.50 
2 ชบ.1063 82 106 87 -29.27 -6.10 29.27 6.10 
3 พท.1023 73 86 69 -17.81 5.48 17.81 5.48 
. . . . . . . . . 
. . . . . . . . . 

100 อบ.3059 55 73 60 -32.73 -9.09 32.73 9.09 

 
ตารางท่ี 4.18 ตัวอยางการทดสอบแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง กลุมอายุการใชงาน
ผิวทางมากกวา 3 ปแตนอยกวา 7 ป  

ที่ รหัสสายทาง 
ปริมาณงานท่ี
เกิดขึ้นจริง 

(ม2) 

ปริมาณงานจาก
แบบจําลอง (ม2) 

รอยละความ
คลาดเคล่ือน 

คาสัมบูรณรอยละความ
คลาดเคล่ือน 

กลุม 
AADT 

กลุม HV 
กลุม 

AADT 
กลุม HV 

กลุม 
AADT 

กลุม  
HV 

1 กพ.3011 220 167 225 24.09 -2.27 24.09 2.27 
2 กส.3011 40 49 41 -22.50 -2.50 22.50 2.50 
3 นฐ.3011 380 313 355 17.63 6.58 17.63 6.58 
. . . . . . . . . 
. . . . . . . . . 

100 อบ.3007 240 195 171 18.75 28.75 18.75 28.75 
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ตารางท่ี 4.19 ตัวอยางการทดสอบแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง กลุมอายุการใชงาน
ผิวทางมากกวาหรือเทากับ 7 ป  

ที่ รหัสสายทาง 
ปริมาณงานท่ี
เกิดขึ้นจริง 

(ม2) 

ปริมาณงานจาก
แบบจําลอง (ม2) 

รอยละความ
คลาดเคล่ือน 

คาสัมบูรณรอยละความ
คลาดเคล่ือน 

กลุม 
AADT 

กลุม HV 
กลุม 

AADT 
กลุม HV 

กลุม 
AADT 

กลุม  
HV 

1 กพ.4016 1,363 1,368 1,500 -0.37 -10.05 0.37 10.05 
2 ชร.4027 800 758 668 5.25 16.50 5.25 16.50 
3 สก.2031 1,600 1,312 1,576 18.00 1.50 18.00 1.50 
. . . . . . . . . 
. . . . . . . . . 

100 อน.3033 369.5 368 310 0.41 16.10 0.41 16.10 

 
ตารางท่ี 4.20 ตัวอยางการทดสอบแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง กลุมอายุการใชงาน
ผิวทางนอยกวาหรือเทากับ 3 ป  

ที่ รหัสสายทาง 
ปริมาณงานท่ี
เกิดขึ้นจริง 

(ม2) 

ปริมาณงานจาก
แบบจําลอง (ม2) 

รอยละความ
คลาดเคล่ือน 

คาสัมบูรณรอยละความ
คลาดเคล่ือน 

กลุม 
AADT 

กลุม HV 
กลุม 

AADT 
กลุม HV 

กลุม 
AADT 

กลุม  
HV 

1 ฉช.3026 20 21 24 -5.00 -20.00 5.00 20.00 
2 นบ.1002 90 69 89 23.33 1.11 23.33 1.11 
3 นพ.6022 14 13 10 7.14 28.57 7.14 28.57 
. . . . . . . . . 
. . . . . . . . . 

100 สข.4010 59 41 55 30.51 6.78 30.51 6.78 

 
ตารางท่ี 4.21 ตัวอยางการทดสอบแบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทาง กลุมอายุการใชงาน
ผิวทางมากกวา 3 ปแตนอยกวา 7 ป  

ที่ รหัสสายทาง 
ปริมาณงานท่ี
เกิดขึ้นจริง 

(ม2) 

ปริมาณงานจาก
แบบจําลอง (ม2) 

รอยละความ
คลาดเคล่ือน 

คาสัมบูรณรอยละความ
คลาดเคล่ือน 

กลุม 
AADT 

กลุม HV 
กลุม 

AADT 
กลุม HV 

กลุม 
AADT 

กลุม  
HV 

1 ชม.3009 130 129 108 0.77 16.92 0.77 16.92 
2 นม.3010 159 146 164 8.18 -3.14 8.18 3.14 
3 นม.5019 154 164 151 -6.49 1.95 6.49 1.95 
. . . . . . . . . 
. . . . . . . . . 

100 สบ.1019 120 121 132 -0.83 -10.00 0.83 10.00 
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ตารางท่ี 4.22 ตัวอยางการทดสอบแบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทาง กลุมอายุการใชงาน
ผิวทางมากกวาหรือเทากับ 7 ป  

ที่ รหัสสายทาง 
ปริมาณงานท่ี
เกิดขึ้นจริง 

(ม2) 

ปริมาณงานจาก
แบบจําลอง (ม2) 

รอยละความ
คลาดเคล่ือน 

คาสัมบูรณรอยละความ
คลาดเคล่ือน 

กลุม 
AADT 

กลุม HV 
กลุม 

AADT 
กลุม HV 

กลุม 
AADT 

กลุม  
HV 

1 กพ.4046 525 490 541 6.67 -3.05 6.67 3.05 
2 ชม.3001 237.5 238 221 -0.21 6.95 0.21 6.95 
3 ลย.3023 300 293 325 2.33 -8.33 2.33 -8.33 
. . . . . . . . . 
. . . . . . . . . 

100 สบ.4034 600 559 598 6.83 0.33 6.83 0.33 

 
สรุปผลการทดสอบซึ่งประกอบไปดวยคาเฉล่ีย คาสูงสุดทางดานบวก และ

คาสูงสุดทางดานลบของรอยละความคลาดเคล่ือนของแบบจําลอง สําหรับแบบจําลองประมาณ
ปริมาณปะซอมผิวทางดังตารางท่ี 4.23 และแบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทางดังแสดง
ตารางท่ี 4.24 
 
ตารางท่ี 4.23 สรุปผลการทดสอบแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง  

ประเภท 

รอยละความคลาดเคล่ือนของแบบจําลอง 
อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป 3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป อายุการใชงาน ≥ 7 ป 

คาเฉล่ีย 
คาสูงสุด 

(+) 
คาสูงสุด 

(-) 
คาเฉล่ีย 

คาสูงสุด 
(+) 

คาสูงสุด 
(-) 

คาเฉล่ีย 
คาสูงสุด 

(+) 
คาสูงสุด 

(-) 
ปริมาณจราจรเฉล่ีย
ตอวันตลอดป 

19.39 39.17 -38.60 18.94 37.31 -37.45 8.70 18.00 -23.33 

ปริมาณรถบรรทุก
หนัก 

15.13 35.56 -31.11 17.33 39.36 -33.33 7.33 18.68 -18.50 

 
ตารางท่ี 4.24 สรุปผลการทดสอบแบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทาง  

ประเภท 

รอยละความคลาดเคล่ือนของแบบจําลอง 
อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป 3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป อายุการใชงาน ≥ 7 ป 

คาเฉล่ีย 
คาสูงสุด 

(+) 
คาสูงสุด 

(-) 
คาเฉล่ีย 

คาสูงสุด 
(+) 

คาสูงสุด 
(-) 

คาเฉล่ีย 
คาสูงสุด 

(+) 
คาสูงสุด 

(-) 
ปริมาณจราจรเฉล่ีย
ตอวันตลอดป 

18.04 35.71 -36.67 15.26 37.50 -44.58 4.68 9.71 -11.82 

ปริมาณรถบรรทุก
หนัก 

17.31 34.00 -32.00 10.49 24.36 -25.19 4.87 9.76 -9.73 

 



63 
 

 
 

จากตารางท่ี 4.23 และ 4.24 พบวาแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทางมี
คาเฉล่ียรอยละความคลาดเคล่ือนนอยกวารอยละ 20 ความคลาดเคล่ือนสูงสุดทางดานบวกนอยกวา
รอยละ 40 และความคลาดเคล่ือนสูงสุดทางดานลบนอยกวารอยละ 39  

แบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทางมีคาเฉล่ียรอยละความคลาดเคล่ือน
นอยกวารอยละ 19 ความคลาดเคล่ือนสูงสุดทางดานบวกนอยกวารอยละ 38 และความคลาดเคล่ือน
สูงสุดทางดานลบนอยกวารอยละ 45 สําหรับกลุมอายุการใชงานมากกวาหรือเทากับ 7 ปพบวา
แบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง และแบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทางมีคา
คาเฉล่ียรอยละความคลาดเคล่ือนนอยกวารอยละ 9  

จากการพิจารณาผลการทดสอบแบบจําลองประเภทปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน
ตลอดป พบวารอยละความคลาดเคลื่อนสูงสุดท้ังดานบวกและดานลบท่ีเกิดข้ึนจากตัวอยางท่ีนํามา
ทดสอบมีปริมาณรถบรรทุกหนักปริมาณสูง ทําใหปริมาณงานท่ีพยากรณไดนอยกวาปริมาณงานท่ี
เกิดข้ึนจริง ขณะเดียวกัน แบบจําลองประเภทปริมาณรถบรรทุกหนัก พบวารอยละความ
คลาดเคล่ือนสูงสุดทางดานบวกและดานลบเกิดข้ึนจากตัวอยางท่ีนํามาทดสอบแบบจําลองมีปริมาณ
จราจรเฉล่ียตอวันตลอดป และปริมาณรถบรรทุกปริมาณตํ่า ทําใหปริมาณงานท่ีพยากรณไดจาก
แบบจําลองมีปริมาณงานมากกวาปริมาณงานท่ีเกิดข้ึนจริง 

นอกจากนั้นการทดสอบแบบจําลองขางตนพบวาแบบจําลองประเภทปริมาณ
จราจรเฉล่ียตอวันตลอดปสามารถพยากรณปริมาณงานไดอยางถูกตองและใกลเคียงกับปริมาณงาน
ท่ีเกิดข้ึนจริง ในกรณีท่ีปริมาณรถบรรทุกหนักมีปริมาณนอยกวา 100 คันตอวัน และแบบจําลอง
ประเภทปริมาณรถบรรทุกหนักสามารถพยากรณปริมาณกิจกรรมงานไดอยางถูกตองและใกลเคียง
กับปริมาณงานท่ีเกิดข้ึนจริงในกรณีท่ีปริมาณรถบรรทุกมากกวาหรือเทากับ 100 คันตอวัน  

ผลการทดสอบแบบจําลองดังกลาวสามารถนํามาใชพัฒนาแบบจําลองประเภท
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปใหม โดยพิจารณาปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปซ่ึงมีปริมาณ
รถบรรทุกหนักนอยกวา 100 คันตอวันเปนปจจัยเพิ่มเติมในการพัฒนาแบบจําลอง โดยผลการ
วิเคราะหการถดถอยเชิงพหุสําหรับแบบจําลองกลุมปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ดังตารางท่ี 
4.25 สําหรับแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง และตารางท่ี 4.26 สําหรับแบบจําลอง
ประมาณปริมาณขุดซอมผิวทาง  

สําหรับแบบจําลองประเภทปริมาณรถบรรทุกหนักไมไดพิจารณาปจจัยเพิ่มเติม 
หรือพัฒนาแบบจําลองใหม เนื่องจากผลการทดสอบแบบจําลองประเภทปริมาณรถบรรทุกหนักท่ี
พัฒนานั้น สามารถพยากรณปริมาณงานในกรณีท่ีปริมาณรถบรรทุกหนักมากกวาหรือเทากับ  
100 คันตอวันไดอยางถูกตอง และแมนยําแลว 
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ตารางท่ี 4.25 ผลการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ แบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง  
ประเภทปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 

ปจจัย 
ผลการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ 

อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป 3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป อายุการใชงาน ≥ 7 ป 
B R2 Sig. B R2 Sig. B R2 Sig. 
กลุมปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 

(คาคงท่ี) -37 

0.842 

0.000 -325 

0.773 

0.000 -1,366 

0.808 

0.000 
อายุการใชงานผิวทาง (Service life) 9 0.000 53 0.000 137 0.000 
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป (AADT) 7 0.000 42 0.000 152 0.000 
โครงสรางช้ันพ้ืนทางเดิม (Structure) 12 0.000 54 0.000 248 0.000 

 
ตารางท่ี 4.26 ผลการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุแบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทาง  
ประเภทปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 

ปจจัย 
ผลการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ 

อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป 3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป อายุการใชงาน ≥ 7 ป 
B R2 Sig. B R2 Sig. B R2 Sig. 
กลุมปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 

(คาคงท่ี) -34 

0.823 

0.000 -24 

0.884 

0.000 -575 

0.933 

0.000 
อายุการใชงานผิวทาง (Service life) 7 0.000 15 0.000 60 0.000 
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป (AADT) 8 0.000 12 0.000 51 0.000 
โครงสรางช้ันพ้ืนทางเดิม (Structure) 10 0.000 18 0.000 78 0.000 
ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป (Rianfall) - 0.000 - 0.000 82 0.000 

 
จากตารางท่ี 4.25 และ 4.26 สามารถพัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิว

ทาง และขุดซอมผิวทาง ประเภทปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปดังตารางท่ี 4.27 
 
ตารางท่ี 4.27 แบบจําลองประมาณปริมาณงานบํารุงปกติผิวทาง ประเภทปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน
ตลอดป 

กลุม แบบจําลองประมาณปริมาณงานบํารุงปกติผิวทาง (ม2) R2 
กิจกรรมปะซอมผิวทาง 

อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป -39 + (9×Service life) + (7×AADT) + (12×Structure) 0.842 
3 ป < อายุการใชงานผิวทาง < 7 ป -325 + (53×Service life) + (42×AADT) + (54×Structure) 0.773 
อายุการใชงานผิวทาง ≥ 7 ป -1,366 + (137×Service life) + (152×AADT) + (248×Structure) 0.808 

กิจกรรมขุดซอมผิวทาง 
อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป -34 + (7×Service life) + (8×AADT) + (10×Structure) 0.823 

3 ป < อายุการใชงานผิวทาง < 7 ป -24 + (15×Service life) + (12×AADT) + (18×Structure) 0.884 
อายุการใชงานผิวทาง ≥ 7 ป -575 + (60×Service life) + (51×AAADT) + (78×Structure) + (82×Rainfall) 0.847 
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ภายหลังพัฒนาแบบจําลองใหม  จําเปนอยางยิ่ง ท่ีตองดําเนินการทดสอบ
แบบจําลองอีกคร้ังเพื่อเปนการทดสอบความนาเช่ือถือ ความแมนยํา ตลอดจนความถูกตองของ
แบบจําลอง โดยนําขอมูลการดําเนินงานกิจกรรมปะซอมผิวทาง และกิจกรรมขุดซอมผิวทางท่ี
ดําเนินการ และสํารวจจริงในปงบประมาณ พ.ศ. 2553 เปรียบเทียบกับปริมาณงานท่ีพยากรณจาก
แบบจําลอง สําหรับการทดสอบไดดําเนินการทดสอบตัวอยางละ 50 ตัวอยาง (50 กิโลเมตร) 
สําหรับแตละแบบจําลอง 

การทดสอบแบบจําลองไดดําเนินการแบงประเภทของแบบจําลองเปน 2 ประเภท
คือ ประเภทปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป (ปริมาณรถบรรทุกหนักนอยกวา 100 คันตอวัน) ซ่ึง
ใชแบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนใหมมาใชในการทดสอบ และประเภทปริมาณรถบรรทุกหนัก (ปริมาณ
รถบรรทุกหนักมากกวาหรือเทากับ 100 คันตอวัน) ใชแบบจําลองท่ีพัฒนาในตอนตนมาใชในการ
ทดสอบ ผลการทดสอบดังตารางท่ี 4.28 สําหรับแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง และ
ตารางท่ี 4.29 สําหรับแบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทาง 

 
ตารางท่ี 4.28 สรุปผลการทดสอบแบบจําลองโดยการแบงปริมาณรถบรรทุกหนัก แบบจําลอง
ประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง  

ประเภท 

รอยละความคลาดเคล่ือนของแบบจําลอง 
อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป 3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป อายุการใชงาน ≥ 7 ป 

คาเฉลี่ย 
คาสูงสุด 

(+) 
คาสูงสุด 

(-) 
คาเฉลี่ย 

คาสูงสุด 
(+) 

คาสูงสุด 
(-) 

คาเฉลี่ย 
คาสูงสุด 

(+) 
คาสูงสุด  

(-) 
ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวัน

ตลอดป 
(ปริมาณรถบรรทุกหนกั  

< 100 คันตอวัน) 

6.94 15.00 -15.33 9.98 25.91 -23.15 7.66 17.32 -9.17 

ปริมาณรถบรรทุกหนัก 
(ปริมาณรถบรรทุกหนกั 

 ≥ 100 คันตอวัน) 
8.18 14.55 -12.38 9.68 20.54 -20.33 7.11 16.86 -17.60 

 
ตารางท่ี 4.29 สรุปผลการทดสอบแบบจําลองโดยการแบงปริมาณรถบรรทุกหนัก แบบจําลอง
ประมาณปริมาณขุดซอมผิวทาง 

ประเภท 

รอยละความคลาดเคล่ือนของแบบจําลอง 
อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป 3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป อายุการใชงาน ≥ 7 ป 

คาเฉลี่ย 
คาสูงสุด 

(+) 
คาสูงสุด 

(-) 
คาเฉลี่ย 

คาสูงสุด 
(+) 

คาสูงสุด 
(-) 

คาเฉลี่ย 
คาสูงสุด 

(+) 
คาสูงสุด 

(-) 
ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันตลอดป 

(ปริมาณรถบรรทุกหนกั  
< 100 คันตอวัน) 

2.86 7.14 -8.33 6.43 16.92 -16.04 2.75 5.40 -5.32 

ปริมาณรถบรรทุกหนัก (ปริมาณ
รถบรรทุกหนัก 

 ≥ 100 คันตอวัน) 
5.82 12.99 -13.19 6.22 12.33 -15.29 4.05 7.01 -7.02 
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จากตารางท่ี 4.28 และ 4.29 พบวาแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทางและ
ขุดซอมผิวทางทุกแบบจําลองใหคาความคลาดเคล่ือนโดยเฉล่ียนอยกวารอยละ 10 รอยละความ
ความคลาดเคล่ือนสูงสุดของแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทางท่ีประเมินจากขอมูล
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปและท่ีประเมินจากปริมาณรถบรรทุกหนัก มีคานอยกวารอยละ 26 
และรอยละ 20 ตามลําดับ  

แบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทางทุกแบบจําลองใหคาความคลาดเคล่ือน
สูงสุดนอยกวารอยละ 17 สําหรับสายทางท่ีมีอายุการใชงานมากกวา 7 ปแบบจําลองประมาณ
ปริมาณขุดซอมผิวทางใหผลความคลาดเคล่ือนโดยเฉล่ียนอยกวารอยละ  5 และคาความ
คลาดเคล่ือนสูงสุดนอยกวารอยละ 7 

จากการเปรียบเทียบผลการทดสอบดังตารางท่ี 4.23 และตารางท่ี 4.28 พบวาหาก
พิจารณาแบงประเภทของแบบจําลองออกเปน 2 กลุมโดยใชปริมาณรถบรรทุกหนักเปนปจจัยใน
การแบงประเภท ผลการทดสอบแบบจําลองกลุมปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปพบวา
แบบจําลองสามารถพยากรณปริมาณงานกิจกรรมปะซอมผิวทางไดแมนยํา และถูกตองมากยิ่งข้ึน 
กลุมอายุการใชงานนอยกวา 7 ปพบวาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียลดลงรอยละ 8 รายละเอียดดังนี้ กลุม
อายุการใชงานนอยกวาหรือเทากับ 3 ปรอยละความคลาดเคล่ือนของแบบจําลองลดลงจากรอยละ 
19.39 เปนรอยละ 6.94 กลุมอายุการใชงานมากกวา 3 ปแตนอยกวา 7 ปลดลงจากรอยละ18.94 เปน
รอยละ 9.98 และกลุมอายุการใชงานมากกวาหรือเทากับ 7 ปลดลงจากรอยละ8.70 เปนรอยละ 7.66  

ความคลาดเคล่ือนสูงสุดทางดานบวก และทางดานลบลดลงจากประมาณรอยละ 
15 กลุมอายุการใชงานนอยกวาหรือเทากับ3 ปพบวาคาสูงสุดทางดานบวกลดลงจากรอยละ 39.17 
เปนรอยละ 15 และคาสูงสุดทางดานลบลดลงจากรอยละ 38.6 เปนรอยละ 15.33 กลุมอายุการใช
งานมากกวา 3 ปแตนอยกวา 7 ปพบวาคาสูงสุดทางดานบวกลดลงจากรอยละ 37.31 เปนรอยละ 
25.91 ซ่ึงลดลงประมาณรอยละ 11 และคาสูงสุดทางดานลบลดลงจากรอยละ 37.45 เปนรอยละ 
23.15 และกลุมอายุการใชงานมากกวาหรือเทากับ 7 ปพบวาคาสูงสุดทางดานลบลดลงจากรอยละ 
23.33 เปนรอยละ 9.17 และคาสูงสุดทางดานบวกลดลงจากรอยละ 9.71 เปนรอยละ 5.4 ผลการ
เปรียบเทียบผลการทดสอบแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง ประเภทปริมาณจราจรเฉล่ีย
ตอวันตลอดปแสดงดังภาพท่ี 4.13 แล ประเภทปริมาณรถบรรทุกหนักภาพท่ี 4.14 

จากตารางท่ี 4.24 และตารางท่ี 4.29 หากพิจารณาปริมาณรถบรรทุกหนักเปนปจจัย
ในการแบงประเภท พบวาแบบจําลองสามารถพยากรณปริมาณงานกิจกรรมขุดซอมผิวทางได
แมนยํา และถูกตองมากยิ่งข้ึน กลุมอายุการใชงานนอยกวาหรือเทากับ 3 ปรอยละความคลาดเคล่ือน
ของแบบจําลองลดลงจากรอยละ 18.04 เปนรอยละ 2.86 กลุมอายุการใชงานมากกวา 3 ปแตนอย
กวา 7 ปลดลงจากรอยละ15.26 เปนรอยละ 6.43 และกลุมอายุการใชงานมากกวาหรือเทากับ 7 ป
ลดลงจากรอยละ4.68 เปนรอยละ 2.75 
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ภาพท่ี 4.13 ผลการเปรียบเทียบผลการทดสอบแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง 

ประเภทปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน 
 

 
ภาพท่ี 4.14 ผลการเปรียบเทียบผลการทดสอบแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง 

ประเภทปริมาณรถบรรทุกหนัก 
 

นอกจากนั้นความคลาดเคล่ือนสูงสุดทางดานบวก และทางดานลบลดลงจาก
ประมาณรอยละ 15 กลุมอายุการใชงานนอยกวาหรือเทากับ3 ปพบวาคาสูงสุดทางดานบวกลดลง
จากรอยละ 35.71 เปนรอยละ 7.14 และคาสูงสุดทางดานลบลดลงจากรอยละ 36.67 เปนรอยละ 
8.33 กลุมอายุการใชงานมากกวา 3 ปแตนอยกวา 7 ปพบวาคาสูงสุดทางดานบวกลดลงจากรอยละ 
37.5 เปนรอยละ 16.92 ซ่ึงลดลงประมาณรอยละ 20 และคาสูงสุดทางดานลบลดลงจากรอยละ 

17.31

10.49
4.875.82 6.22 4.05

34

24.36

9.76
12.99 12.33

7.01

32

25.19

9.73
13.19 15.29

7.02

0

10

20

30

40

อายุการใชงานผิวทาง ≤ 3 ป 3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป อายุการใชงาน ≥ 7 ป

รอ
ยล

ะค
วาม

คล
าดเ

คล
ื่อน

ขอ
งแบ

บจ
ําลอ

ง

คาเฉล่ีย กรณีไมแบงปริมาณรถบรรทุก คาเฉล่ีย กรณีแบงปริมาณรถบรรทุก
คาสูงสุด (+) กรณีไมแบงปริมาณรถบรรทุก คาสูงสุด (+) กรณีแบงปริมาณรถบรรทุก
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44.58 เปนรอยละ 16.04 และกลุมอายุการใชงานมากกวาหรือเทากับ 7 ปพบวาคาสูงสุดทางดานลบ
ลดลงจากรอยละ 11.82 เปนรอยละ 5.32 และคาสูงสุดทางดานบวกลดลงจากรอยละ 9.71 เปนรอย
ละ 5.4 ผลการเปรียบเทียบผลการทดสอบแบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทางประเภท
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปแสดงดังภาพท่ี 4.15 แล ประเภทปริมาณรถบรรทุกหนักภาพท่ี 
4.16 
 

 
ภาพท่ี 4.15 ผลการเปรียบเทียบผลการทดสอบแบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทาง 

ประเภทปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน 
 

 
ภาพท่ี 4.16 ผลการเปรียบเทียบผลการทดสอบแบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทาง 

ประเภทปริมาณรถบรรทุกหนัก 
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คาเฉล่ีย กรณีไมแบงปริมาณรถบรรทุก คาเฉล่ีย กรณีแบงปริมาณรถบรรทุก
คาสูงสุด (+) กรณีไมแบงปริมาณรถบรรทุก คาสูงสุด (+) กรณีแบงปริมาณรถบรรทุก
คาสูงสุด (-) กรณีไมแบงปริมาณรถบรรทุก คาสูงสุด (-) กรณีแบงปริมาณรถบรรทุก
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คาสูงสุด (-) กรณีไมแบงปริมาณรถบรรทุก คาสูงสุด (-) กรณีแบงปริมาณรถบรรทุก
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จากการทดสอบแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง และปริมาณขุดซอม
ผิวทาง พบวาแบบจําลองซ่ึงพัฒนาโดยพิจารณาปจจัยปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป และ
ปริมาณรถบรรทุกหนักนอยกวา 100 คันตอวันสามารถพยากรณปริมาณงานไดแมนยํา และถูกตอง
มากยิ่งข้ึน และแบบจําลองซ่ึงพัฒนาโดยพิจารณาปริมาณรถบรรทุกหนักพบวาเหมาะสมกับการ
นําไปใชพยากรณสายทางซ่ึงมีปริมาณรถบรรทุกหนักมากกวาหรือเทากับ 100 คันตอวัน  เพื่อให
เกิดความเหมาะสมในการนําไปใชงาน ควรพิจารณาเลือกแบบจําลองใหเหมาะสมกับกับสายทาง
เพื่อใหสามารถพยากรณไดอยางถูกตอง และแมนยํามากยิ่งข้ึน สรุปแบบจําลองประมาณปริมาณ
งานสําหรับนําไปใชในการพยากรณปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทางดังตารางท่ี 4.30 

 
4.5 สรุป 

กิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง แบงออกเปนกิจกรรมปะซอมผิวทาง และกิจกรรมขุด
ซอมผิวทาง สําหรับแบบจําลองในการประมาณปริมาณงานกิจกรรมปะซอมผิวทาง และกิจกรรม
ขุดซอมผิวทางปจจัยท่ีมีความสัมพันธกับปริมาณปะซอมผิวทาง และปริมาณขุดซอมผิวทาง ไดแก 
อายุการใชงานของผิวทาง ปริมาณรถบรรทุกหนัก ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป และ
โครงสรางช้ันพื้นทางเดิม สวนปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอปไมมีความสัมพันธเชิงสถิติตอปริมาณงานปะ
ซอมผิวทาง แตมีความสัมพันธตอปริมาณขุดซอมผิวทางเม่ือผิวทางมีอายุการใชงานมากกวาหรือ
เทากับ 7 ป โดยแบบจําลองไดพัฒนาข้ึน 2 รูปแบบ คือ แบบจําลองท่ีใชขอมูลปริมาณรถบรรทุก
หนัก จะใชกับสายทางท่ีมีปริมาณรถบรรทุกมากกวาหรือเทากับ 100 คันตอวัน และแบบจําลองท่ีใช
ขอมูลปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ใชกับสายทางท่ีมีปริมาณรถบรรทุกนอยกวา 100 คันตอวัน 
ท้ังนี้แบบจําลองแบงกลุมอายุการใชงานของผิวทางออกเปน 3 กลุม ไดแก กลุมอายุการใชงานนอย
กวาหรือเทากับ 3 ป กลุมอายุการใชงานมากกวา 3 ปแตนอยกวา 7 ป และกลุมอายุการใชงาน
มากกวาหรือเทากับ 7 ป  

จากการวิเคราะหขอมูลกิจกรรมบํารุงปกติผิวทางทําใหทราบถึงปจจัยซ่ึงสงผล
กระทบตอปริมาณงานในแตละกิจกรรม และนําไปปจจัยดังกลาวไปพัฒนาวิธีการประมาณ
ประมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง เพื่อใหสามารถใชประมาณปริมาณงานบํารุงปกติผิวทางให
สอดคลองกับอายุการใชงาน สภาพพื้นท่ี และลักษณะการใชงาน อายุการใชงานอันสงผลใหการ
วางแผนงบประมาณบํารุงปกติเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
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ตารางที่ 4.31 แบบจําลองประมาณปริมาณกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง  
กลุม Service life แบบจําลองประมาณปริมาณกิจกรรมบํารุงปกติ ( R2) 

กล
ุมป

ริม
าณ

รถ
บร

รท
ุกห

นัก
 

แบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง (ม2) 
Service life ≤ 3 -65 + (11×Service life) + (18×HV) + (20×Structure) 0.770 

3 < Service life < 7 -427 + (69×Service life) + (65×HV) + (58×Structure) 0.881 
Service life ≥ 7 -1,501 + (184×Service life) + (135×HV) + (194×Structure) 0.792 

แบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทาง (ม2) 
Service life ≤ 3 -39 + (9×Service life) + (11×HV) + (12×Structure) 0.797 

3 < Service life < 7 -4 + (15×Service life) + (14×HV) + (10×Structure) 0.915 
Service life ≥ 7 -640 + (57×Service life) + (67×HV) + (72×Structure) + (128×Rainfall) 0.842 

กล
ุมป

ริม
าณ

จร
าจ
รเฉ

ลี่ย
ตอ

วัน
ตล

อด
ป แบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทาง (ม2) 

Service life ≤ 3 -39 + (9×Service life) + (7×AADT) + (12×Structure) 0.842 
3 < Service life < 7 -325 + (53×Service life) + (42×AADT) + (54×Structure) 0.773 

Service life ≥ 7 -1,366 + (137×Service life) + (152×AADT) + (248×Structure) 0.808 
แบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทาง (ม2) 

Service life ≤ 3 -34 + (7×Service life) + (8×AADT) + (10×Structure) 0.823 
3 < Service life < 7 -24 + (15×Service life) + (12×AADT) + (18×Structure) 0.884 

Service life ≥ 7 -575 + (60×Service life) + (51×AAADT) + (78×Structure) + (82×Rainfall) 0.847 
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บทที่ 5 
วิธีประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารงุปกติผิวทาง และการนําไปประยุกตใชในการ

วางแผนงบประมาณ 
 

บทนี้เปนการนําผลการวิเคราะหขอมูล และแบบจําลองประมาณปริมาณงานบํารุง
ปกติผิวทาง เพ่ือนํามาใชในการพัฒนาวิธีประมาณปริมาณงานสําหรับการนําไปใชในการวางแผน
งบประมาณ บทนี้ประกอบไปดวย 2 สวนคือ ข้ันตอนและวิธีประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุง
ปกติผิวทาง และการประยุกตใชในการวางแผนงบประมาณกิจกรรมบํารุงปกติงานทาง 

 
5.1  วิธีประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง 

การประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทางอาศัยการประมาณปริมาณงาน
จากแบบจําลองท้ังในสวนของกิจกรรมปะซอมผิวทาง และกิจกรรมขุดซอมผิวทาง โดยแบง
ประเภทแบบจําลองออกเปน 3 กลุมตามอายุการใชงานผิวทาง คือกลุมอายุการใชงานผิวทางนอย
กวา 3 ป กลุมอายุการใชงานผิวทางมากกวา 3 ปแตนอยกวา 7 ป และกลุมอายุการใชงานผิวทาง
มากกวาหรือเทากับ 7 ป โดยแตละกลุมอายุการใชงานไดแบงออกเปน 2 ประเภทโดยใชปริมาณ
รถบรรทุกหนักเปนเกณฑในการแบงไดแก ประเภทปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันเหมาะสําหรับสาย
ทางซ่ึงมีปริมาณรถบรรทุกหนักนอยกวา 100 คันตอวัน และประเภทปริมาณรถบรรทุกหนักเหมาะ
สําหรับสายทางซ่ึงมีปริมาณรถบรรทุกหนักมากกวาหรือเทากับ 100 คันตอวันซ่ึงรายละเอียด
แบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติงานทางดังแสดงตารางท่ี 4.32 สําหรับวิธีการ
ประมาณปริมาณงานแสดงดังภาพท่ี 5.1 สําหรับข้ันตอนในการประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุง
ปกติผิวทางท้ังปะซอมผิวทาง และขุดซอมผิวทางมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 
ข้ันตอนท่ี 1 เตรียมขอมูล และปจจัยตางสําหรับการประมาณปริมาณงานกิจกรรม

บํารุงปกติผิวทาง โดยมีองคประกอบดังนี้ 
 ขอมูลท่ัวไปของสายทาง เชน อายุการใชงานผิวทาง โครงสรางช้ันพื้น

ทางเดิม ระยะทาง 
 ขอ มูลปริมาณจราจร  เ ชน  ปริมาณจราจร เฉ ล่ียตอวันตลอดป  

ปริมาณรถบรรทุกหนัก 
 ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป 

ข้ันตอนท่ี 2 พิจารณาปจจัยตางๆ สําหรับการประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุง
ปกติงานใหเปนตัวแทนสําหรับการนําเขาแบบจําลอง    
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ข้ันตอนท่ี 3 พิจารณาเลือกประเภทของแบบจําลอง โดยพิจารณาจากปริมาณ
รถบรรทุกหนัก ซ่ึงอยูในขอมูลการสํารวจสภาพทาง ขอมูลปริมาณรถบรรทุกหนักมากกวาหรือ
เทากับ 100 คันตอวันจัดเปนประเภทปริมาณรถบรรทุกหนัก และปริมาณรถบรรทุกหนักนอยกวา 
100 คันตอวันจัดเปนประเภทปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป รายละเอียดดังนี้ 

 แบบจําลองประเภทปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป (AADT) 
 แบบจําลองประเภทปริมาณรถบรรทุกหนัก (HV) 

ข้ันตอนท่ี 4 พิจารณาจากอายุการใชงานของผิวทางในแตละประเภทแบบจําลอง 
ซ่ึงขอมูลอายุการใชงานผิวทางอยูในขอมูลท่ัวไปของสายทางซ่ึงเตรียมไวในข้ันตอนท่ี 1 โดยแบง
ออกเปน 3 กลุมคือ 

 แบบจําลองกลุมอายุการใชงานนอยกวาหรือเทากับ 3 ป 
 แบบจําลองกลุมอายุการใชงานมากกวา 3 ปแตนอยกวา 7 ป 
 แบบจําลองกลุมอายุการใชงานมากกวาหรือเทากับ 7 ป 

ข้ันตอนท่ี 5 พยากรณปริมาณงานบํารุงปกติผิวทาง 
 

5.2 การประยุกตวิธีการประมาณปริมาณงานบํารุงปกติผิวทางสําหรับการใชงานในการวางแผน
งบประมาณ 

การประยุกตใชวิธีประมาณปริมาณงานบํารุงปกติงานทาง เปนการนําวิธีการ
ประมาณปริมาณงานท่ีพัฒนาข้ึน และนําไปใชในการพยากรณปริมาณท่ีจะเกิดข้ึนในปถัดไป การ
ประยุกตใชแบงเปน 2 ตัวอยางคือกรณีปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป หรือปริมาณรถบรรทุก
หนักนอยกวา 100 คันตอวัน และกรณีปริมาณรถบรรทุกหนัก หรือปริมาณรถบรรทุกหนักมากกวา
หรือเทากับ 100 คันตอวัน สําหรับผลที่ไดจากการประมาณปริมาณงานสามารถนําไปใชในการ
วางแผนงบประมาณตอไป 

 
ตัวอยางท่ี 1 สายทางท่ีมีปริมาณรถบรรทุกหนักนอยกวา 100 คันตอวัน กําหนดให

สายทางตัวอยางมีรายละเอียดดังนี้ 
1. สายทางมีระยะทางท้ังส้ิน 2.350 กิโลเมตร 
2. อายุการใชงานของสายทาง 

2.1 กิโลเมตรท่ี 0+000 – 1+000 อายุการใชงานผิวทางเทากับ 1 ป 
2.2 กิโลเมตรท่ี 1+000 – 2+000 อายุการใชงานผิวทางเทากับ 11 ป 
2.3 กิโลเมตรท่ี 2+000 – 2+350 อายุการใชงานผิวทางเทากับ 5 ป 

3 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปเทากับ 2,354 คันตอวัน 
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ภาพที่ 5.1 วิธีการประมาณปริมาณงานกจิกรรมบํารุงปกติผิวทาง 

73 
เริ่มตน

เตรียมขอมูล และ
ปจจัยในการวิเคราะห

‐ อายุการใชงาน 

‐ ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันตลอดป 

‐ ปริมาณรถบรรทุกหนัก 

‐ โครงสรางชั้นพื้นทางเดิม 

‐ ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอป 

จัดกลุมปจจัยสําหรับใชในแบบจําลอง 

HV ≥ 100 

แบบจําลองประเภท AADT แบบจําลองประเภท HV

อายุการใชงาน

แบบจําลอง

อายุการใชงาน≤ 3 ป 

แบบจําลอง

3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป

แบบจําลอง

อายุการใชงาน ≥ 7 ป

อายุการใชงาน

แบบจําลอง

อายุการใชงาน≤ 3 ป

แบบจําลอง

3 ป < อายุการใชงาน < 7 ป

แบบจําลอง

อายุการใชงาน ≥ 7 ป 

ไมใช ใช

ปริมาณกิจกรรมบํารุงปกติงานทาง 

nkam
Typewritten Text
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4 ปริมาณรถบรรทุกหนักเทากับ 38 คันตอวัน 
5 โครงสรางช้ันพื้นทางเดิมมีคา %CBR เทากับ 4.5 
6 ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอปเทากับ 828 มิลลิเมตรตอป 

จากขอมูลขางตนสามารถนํามาใชในการประมาณปริมาณงานบํารุงปกติผิวทาง
ดังตอไปนี้ 

1. ดําเนินการจัดกลุมของปจจัยตางๆ สําหรับการนําไปใชในการวิเคราะห
ในแบบจําลองรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1.1 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปเทากับ 2,354 คันตอวัน จาก
การพิจารณาตารางท่ี 4.2 พบวาปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน
ตลอดปจัดอยูในกลุมท่ี 4 

1.2 ปริมารรถบรรทุกหนักเทากับ 38 คันตอวัน จากการพิจารณา
ตารางท่ี 4.3 พบวาปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปจัดอยูใน
กลุมท่ี 2 

1.3 โครงสรางช้ันพื้นทางเดิมมีคา %CBR เทากับ 4.5 จากการ
พิจารณาตารางท่ี 4.4 พบวาเปนดินแข็งปานกลางจัดอยูในกลุม
ท่ี 2 

1.4 ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอปเทากับ 828 มิลลิเมตรตอป จากการ
พิจารณาตารางท่ี 4.5 พบวาปริมาณนํ้าฝนนอยซ่ึงจัดอยูในกลุม
ท่ี 1 

2. พิจารณาปริมาณรถบรรทุกหนักพบวาปริมาณรถบรรทุกหนักนอยกวา 
100 คันตอวัน ดังนั้นจึงเลือกแบบจําลองประเภทปริมาณจราจรเฉล่ียตอ
วันตลอดปเปนแบบจําลองสําหรับประมาณปริมาณงานบํารุงปกติงาน
ทาง 

3. พิจารณาอายุการใชงานผิวทางเพื่อเลือกกลุมของแบบจําลอง รายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

3.1 กิโลเมตรที่ 0+000 – 1+000 อายุการใชงานผิวทางเทากับ 1 ป 
พิจารณาเลือกแบบจําลองกลุมอายุการใชงานนอยกวาหรือ
เทากับ 3 ป 

3.2 กิโลเมตรท่ี 1+000 – 2+000 อายุการใชงานผิวทางเทากับ 11 ป 
พิจารณาเลือกแบบจําลองกลุมอายุการใชงานมากกวาหรือ
เทากับ 7 ป 
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3.3 กิโลเมตรที่ 2+000 – 2+350 อายุการใชงานผิวทางเทากับ 5 ป 
พิจารณาเลือกแบบจําลองกลุมอายุการใชงานมากกวา 3 ปแต
นอยกวา 7 ป 

4. ประมาณปริมาณกิจกรรมบํารุงปกติผิวทางโดยแบงเปนปริมาณงานปะ
ซอมผิวทาง และขุดซอมผิวทาง ซ่ึงแสดงแตละกิโลเมตร รายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

4.1 กิโลเมตรท่ี 0+000 – 1+000 

ปริมาณปะซอมผิวทาง = -39 + (9×Service life) + (7×AADT) + (12×Structure)  
= -39 + (9×1) + (7×4) + (12×2) 
= 22 ตารางเมตร 

ปริมาณขุดซอมผิวทาง = -34 + (7×Service life) + (8×AADT) + (10×Structure) 
= -34 + (7×1) + (8×4) + (10×2) 
= 25 ตารางเมตร 

4.2 กิโลเมตรท่ี 1+000 – 2+000 

ปริมาณปะซอมผิวทาง = -1,366 + (137×Service life) + (152×AADT) + (248×Structure) 
= -1,366 + (137×11) + (152×4) + (248×2) 
= 1,245 ตารางเมตร 

ปริมาณขุดซอมผิวทาง = -575 +(60×Service life) + (51×AAADT) + (78×Structure) +  
(82×Rainfall) 

= -575 + (60×11) + (51×4) + (78×2) + (82×1) 
= 527 ตารางเมตร 

4.3 กิโลเมตรท่ี 2+000 – 2+350 

ปริมาณปะซอมผิวทาง = -325 + (53×Service life) + (42×AADT) + (54×Structure) 
= -325 + (53×5) + (42×4) + (54×2) 
= 216 ตารางเมตร 

ปริมาณขุดซอมผิวทาง = -24 + (15×Service life) + (12×AADT) + (18×Structure) 
= -24 + (15×5) + (12×4) + (18×2) 
= 135 ตารางเมตร 
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เนื่องจากกิโลเมตรท่ี 2+000 – 2+350 มีระยะทาง 350 เมตร ดังนั้นปริมาณปะซอม
ผิวทางเทากับ 216 × (350÷1,000) = 76 ตารางเมตร และปริมาณขุดซอมผิวทางเทากับ 48 ตาราง
เมตร 

 
ตัวอยางท่ี 2 สายทางท่ีมีปริมาณรถบรรทุกหนักมากกวาหรือเทากับ 100 คันตอวัน 

กําหนดใหสายทางตัวอยางมีรายละเอียดดังนี้ 
1. สายทางมีระยะทางท้ังส้ิน 2.350 กิโลเมตร 
2. อายุการใชงานของสายทาง 

2.1 กิโลเมตรท่ี 0+000 – 1+000 อายุการใชงานผิวทางเทากับ 1 ป 
2.2 กิโลเมตรท่ี 1+000 – 2+000 อายุการใชงานผิวทางเทากับ 11 ป 
2.3 กิโลเมตรท่ี 2+000 – 2+350 อายุการใชงานผิวทางเทากับ 5 ป 

3. ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปเทากับ 2,354 คันตอวัน 
4. ปริมาณรถบรรทุกหนักเทากับ 1,567 คันตอวัน 
5. โครงสรางช้ันพื้นทางเดิมมีคา %CBR เทากับ 2.5 
6. ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอปเทากับ 2,436 มิลลิเมตรตอป 

จากขอมูลขางตนสามารถนํามาใชในการประมาณปริมาณงานบํารุงปกติผิวทาง
ดังตอไปนี้ 

 
1. ดําเนินการจัดกลุมของปจจัยตางๆ สําหรับการนําไปใชในการวิเคราะห

ในแบบจําลองรายละเอียดดังตอไปนี้ 
1.1 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดปเทากับ 2,354 คันตอวัน จาก

การพิจารณาตารางท่ี 4.2 พบวาปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน
ตลอดปจัดอยูในกลุมท่ี 4 

1.2 ปริมารรถบรรทุกหนักเทากับ 1,567 คันตอวัน จากการ
พิจารณาตารางที่ 4.3 พบวาปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป
จัดอยูในกลุมท่ี 6 

1.3 โครงสรางช้ันพื้นทางเดิมมีคา %CBR เทากับ 2.5 จากการ
พิจารณาตารางท่ี 4.4 พบวาเปนดินออนมากจัดอยูในกลุมท่ี 3 

1.4 ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอปเทากับ 2,436 มิลลิเมตรตอป จากการ
พิจารณาตารางท่ี 4.5 พบวาปริมาณนํ้าฝนนอยซ่ึงจัดอยูในกลุม
ท่ี 3 
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2. พิจารณาปริมาณรถบรรทุกหนัก พบวาปริมาณรถบรรทุกหนักมากกวา
หรือเทากับ 100 คันตอวัน ดังนั้นจึงเลือกแบบจําลองประเภทปริมาณ
รถบรรทุกหนักเปนแบบจําลองสําหรับประมาณปริมาณงานบํารุงปกติ
งานทา 

3. พิจารณาอายุการใชงานผิวทางเพื่อเลือกกลุมของแบบจําลอง รายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

3.1 กิโลเมตรที่ 0+000 – 1+000 อายุการใชงานผิวทางเทากับ 1 ป 
พิจารณาเลือกแบบจําลองกลุมอายุการใชงานผิวทางนอยกวา
หรือเทากับ 3 ป 

3.2 กิโลเมตรท่ี 1+000 – 2+000 อายุการใชงานผิวทางเทากับ 11 ป 
พิจารณาเลือกแบบจําลองกลุมอายุการใชงานผิวทางมากกวา
หรือเทากับ 7 ป 

3.3 กิโลเมตรที่ 2+000 – 2+350 อายุการใชงานผิวทางเทากับ 5 ป 
พิจารณาเลือกแบบจําลองกลุมอายุการใชงานผิวทางมากกวา 3 
ปแตนอยกวา 7 ป 

4. ประมาณปริมาณกิจกรรมบํารุงปกติผิวทางโดยแบงเปนปริมาณงานใน
แตละกิโลเมตร รายละเอียดดังตอไปนี้ 

4.1 กิโลเมตรท่ี 0+000 – 1+000 

ปริมาณปะซอมผิวทาง = -65 + (11×Service life) + (18×HV) + (20×Structure) 
= -65 + (11×1) + (18×6) + (20×3) 
= 114 ตารางเมตร 

ปริมาณขุดซอมผิวทาง = -39 + (9×Service life) + (11×HV) + (12×Structure) 
= -39 + (9×1) + (11×6) + (12×3) 
= 75 ตารางเมตร 

4.2 กิโลเมตรท่ี 1+000 – 2+000 

ปริมาณปะซอมผิวทาง = -1,501 + (184×Service life) + (135×HV) + (194×Structure) 
= -1,501 + (184×11) + (135×6) + (194×3) 
= 1,915 ตารางเมตร 

ปริมาณขุดซอมผิวทาง = -640 + (57×Service life) + (67×HV) + (72×Structure) + 
(128×Rainfall) 

= -640 + (57×11) + (67×6) + (72×3) + (128×3) 
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= 989 ตารางเมตร 

4.3 กิโลเมตรท่ี 2+000 – 2+350 

ปริมาณปะซอมผิวทาง = -427 + (69×Service life) + (65×HV) + (58×Structure) 
= -427 + (69×5) + (65×6) + (58×3) 
= 482 ตารางเมตร 

ปริมาณขุดซอมผิวทาง = -4 + (15×Service life) + (14×HV) + (10×Structure) 
= -4 + (15×5) + (14×6) + (10×3) 
= 185 ตารางเมตร 

เนื่องจากกิโลเมตรท่ี 2+000 – 2+350 มีระยะทาง 350 เมตร ดังนั้นปริมาณปะซอม
ผิวทางเทากับ 482 × (350÷1,000) = 169 ตารางเมตร และปริมาณขุดซอมผิวทางเทากับ 65 ตาราง
เมตร 
 

ผลการประมาณปริมาณงาน กรณีปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป หรือปริมาณ
รถบรรทุกหนักนอยกวา 100 คันตอวัน และกรณีปริมาณรถบรรทุกหนัก หรือปริมาณรถบรรทุก
หนักมากกวาหรือเทากับ 100 คันตอวัน สรุปดังตารางท่ี 5.1 

 
ตารางท่ี 5.1 สรุปการประมาณปริมาณงานบํารุงปกติผิวทาง  

ชวงกิโลเมตร ประเภทกิจกรรม วิธีการดําเนินงาน 
ปริมาณงานในแตละประเภทแบบจําลอง 

ประเภท HV ประเภท AADT 

0+000 – 1+000 บํารุงปกติผิวทาง 
กิจกรรมปะซอมผิวทาง 114 ตารางเมตร 22 ตารางเมตร 
กิจกรรมขุดซอมผิวทาง 75 ตารางเมตร 25  ตารางเมตร 

1+000 – 2+000 บํารุงปกติผิวทาง 
กิจกรรมปะซอมผิวทาง 1,915 ตารางเมตร 1,245 ตารางเมตร 
กิจกรรมขุดซอมผิวทาง 989 ตารางเมตร 527 ตารางเมตร 

2+000 – 2+350 บํารุงปกติผิวทาง 
กิจกรรมปะซอมผิวทาง 169 ตารางเมตร 76 ตารางเมตร 
กิจกรรมขุดซอมผิวทาง 65 ตารางเมตร 48 ตารางเมตร 

 
ปริมาณงานบํารุงปกติผิวทางท่ีพยากรณได สามารถนําไปคํานวณรวมกับราคาตอ

หนวยในแตละวิธีการซอมบํารุงเพื่อใหไดงบประมาณสําหรับการบํารุงปกติผิวทางในแตละ
กิโลเมตร สําหรับงานวิจัยฉบับนี้ไดนําราคาตอหนวยในการซอมบํารุงของสํานักทางหลวงชนบท
จังหวัดกาญจนบุรี สํานักทางหลวงชนบทท่ี 14 (สุพรรณบุรี) มาใชประกอบสําหรับการคํานวณ
งบประมาณท่ีตองการในการซอมบํารุงปกติ ราคาตอหนวยในแตละประเภทการซอมบํารุงปกติ
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แสดงดังตารางท่ี 5.2 และงบประมาณซ่ึงตองการในการนํามาใชในการซอมบํารุงดังแสดงตารางท่ี 
5.3 
 
ตารางท่ี 5.2 ราคาตอหนวยในแตละประเภทกิจกรรมบํารุงปกติงานทาง  

ประเภทกิจกรรมบํารุงปกติงานทาง ราคาตอหนวย  
กิจกรรมปะซอมผิวทาง 186 บาท / ม2 
กิจกรรมขุดซอมผิวทาง 244 บาท / ม2 
 
ตารางท่ี 5.3 สรุปงบประมาณท่ีตองการใชในงานบํารุงปกติผิวทาง  

ชวงกิโลเมตร ประเภทกิจกรรม วิธีการดําเนินงาน 
งบประมาณ (บาท) 

ประเภท HV ประเภท AADT 

0+000 – 1+000 บํารุงปกติผิวทาง 
กิจกรรมปะซอมผิวทาง 21,204 4,092 
กิจกรรมขุดซอมผิวทาง 18,300 6,100 

รวมงบประมาณบํารุงปกตผิิวทางในแตละชวงกิโลเมตร 39,504 10,192 

1+000 – 2+000 บํารุงปกติผิวทาง 
กิจกรรมปะซอมผิวทาง 356,190 231,570 
กิจกรรมขุดซอมผิวทาง 241,316 128,588 

รวมงบประมาณบํารุงปกตผิิวทางในแตละชวงกิโลเมตร 575,506 360,158 

2+000 – 2+350 บํารุงปกติผิวทาง 
กิจกรรมปะซอมผิวทาง 31,434 14,136 
กิจกรรมขุดซอมผิวทาง 15,860 11,712 

รวมงบประมาณบํารุงปกตผิิวทางในแตละชวงกิโลเมตร 47,294 25,848 

 
จากการศึกษางานวิจัยในอดีตของมานพ สุสิงห (2551) เกี่ยวกับการพัฒนาการ

บริหารจัดการงานบํารุงรักษาโครงขายทางหลวงชนบทพบวา การจัดสรรงบประมาณบํารุงปกติใน
ปจจุบันจัดสรรเปนราคาตอหนวยตอความยาวของถนน โดยแตละสายทางไดรับการจัดสรร
งบประมาณเทากับ 24,000 บาทตอกิโลเมตรตอ 2 ชองจราจร ซ่ึงมีสัดสวนของงบประมาณใน
กิจกรรมบํารุงปกติผิวทางประมาณรอยละ 70 ดังนั้นงบประมาณปกติผิวทางมีคาเทากับ 16,800 
บาทตอกิโลเมตรตอ 2 ชองจราจร 

จากการนําแบบจําลองประมาณปริมาณงานบํารุงปกติงานทางไปใชในการ
วางแผนงบประมาณบํารุงปกติผิวทางทาง เปรียบเทียบกับการจัดสรรงบประมาณบํารุงปกติใน
ปจจุบัน โดยนําสายทางจํานวน 150 กิโลเมตรมาเปนตัวอยางในการทดสอบ โดยแบงออกเปนกลุม
อายุการใชงานผิวทางละ 50 กิโลเมตร และการเปรียบเทียบงบประมาณ สายทางตัวอยางครอบคลุม
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อายุการใชงานผิวทางท้ัง 3 กลุมอายุการใชงานผิวทางนอยกวาหรือเทากับ 3 ป อายุการใชงานผิว
ทางมากกวา 3 ปแตนอยกวา 7 ป และกลุมอายุการใชงานผิวทางมากกวาหรือเทากับ 7 ป โดยแยก
วิเคราะหออกเปนงบประมาณท่ีตองการ และงบประมาณบํารุงปกติผิวทางโดยเฉล่ียตอกิโลเมตร 
เพื่อเปรียบเทียบกับการจัดสรรงบประมาณในปจจุบัน ผลการเปรียบเทียบดังตารางท่ี 5.4 

 
ตารางท่ี 5.4  เปรียบเทียบการวางแผนงบประมาณกิจกรรมปะซอมผิวทางโดยการใชแบบจําลอง 
และการจัดสรรงบประมาณในปจจุบัน  

อายุการใชงาน 
ผิวทาง 

การวางแผนงบประมาณบํารุงปกติผิวทางโดยใชแบบจําลอง การจัดสรร
งบประมาณบํารุง
ปกติในปจจุบัน 

(บาทตอกิโลเมตร) 

งบประมาณท่ีตองการสําหรับการบํารุง
ปกติ (บาท) 

งบประมาณบํารุงปกติตอกิโลเมตร 
(บาทตอกิโลเมตร) 

รูปแบบ HV รูปแบบ AADT รูปแบบ HV รูปแบบ AADT 
Service life ≤ 3 1,597,752 444,890 31,955 8,897 

16,800 3 < Service life < 7 4,962,854 2,635,386 99,257 52,707 
Service life ≥ 7 17,735,624 12,396,728 354,712 247,935 

 
จากตารางท่ี 5.4 พบวางบประมาณบํารุงปกติผิวทางซ่ึงจัดสรรในปจจุบันเพียงพอ

สําหรับการนําไปใชในงานบํารุงในชวงอายุการใชงานผิวทางนอยกวาหรือเทากับ 3 ปในสายทางซ่ึง
มีปริมาณรถบรรทุกหนักนอยกวา 100 คันตอวันเทานั้น จากการพิจารณางบประมาณบํารุงปกติตอ
กิโลเมตรพบวา งบประมาณบํารุงปกติผิวทางท่ีจัดสรรในปจจุบันมากกวางบประมาณบํารุงปกติตอ
กิโลเมตรซ่ึงประมาณจากแบบจําลองเทากับ 7,903 บาทตอกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 47 แตสาย
ทางท่ีมีปริมาณรถบรรทุกหนักมากกวาหรือเทากับ 100 คันตอวันพบวา งบประมาณท่ีจัดสรรใน
ปจจุบันนอยกวางบประมาณท่ีประมาณจากแบบจําลองถึง 15,155 บาทตอกิโลเมตร หรือคิดเปน
รอยละ 90.2  

สําหรับสายทางซึ่งมีอายุการใชงานผิวทางมากกวา 3 ปพบวา งบประมาณบํารุง
ปกติผิวทางท่ีจัดสรรในปจจุบันนอยกวางบประมาณซ่ึงคํานวณจากแบบจําลองท้ังสายทางท่ีมี
ปริมาณรถบรรทุกหนักนอยกวา 100 คันตอวัน และสายทางท่ีมีปริมาณรถบรรทุกหนักมากกวาหรือ
เทากับ 100 คันตอวัน โดยเฉพาะอยางยิ่งกลุมอายุการใชงานมากกวาหรือเทากับ 7 ปพบวามีความ
แตกตางของงบประมาณประมาณ 337,912 บาทตอกิโลเมตรสําหรับสายทางท่ีมีปริมาณรถบรรทุก
หนักนอยกวา 100 คันตอวัน และ 231,135 บาทตอกิโลเมตรสําหรับสายทางที่มีปริมาณรถบรรทุก
หนักมากกวาหรือเทากับ 100 คันตอวัน ซ่ึงสายทางดังกลาวอาจตองมีการพิจารณาซอมโดยวิธีอ่ืน
ซ่ึงเหมาะสมกับความเสียหายท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงอาจมีความเสียหายถึงช้ันโครงสรางซ่ึงตองการการซอม
บํารุงท่ีแตกตางกันออกไป เชน การเสริมผิวทางแอสฟลติกคอนกรีต การบูรณะผิวทางแอสฟล 
ติกคอนกรีต เปนตน 
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5.3  สรุป 

เนื้อหาในบทนี้เปนการนําผลการวิเคราะหขอมูลจากบทท่ี 4 มาพัฒนาวิธีประมาณ
ปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทางโดยวิธีการประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทางนั้น
สามารถนําไปประยุกตใชในระบบบริหารงานซอมบํารุงรักษาทาง โดยการนําไปใชพยากรณ
ปริมาณงานในอนาคต และสามารถวางแผนงบประมาณการบํารุงปกติผิวทางได ในงานวิจัยช้ินนี้
เหมาะสําหรับการนําแบบจําลองไปประยุกตใชในการพยากรณปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิว
ทางในสายทางเพ่ือทราบปริมาณงานท่ีจะเกิดข้ึนตลอดท้ังป เพื่อใหสามารถวางแผนงบประมาณได
อยางถูกตอง โดยอาศัยปจจัยท่ีมาวิเคราะหยกตัวอยางเชน ปริมาณจราจร ปริมาณรถบรรทุกหนัก 
อายุการใชงาน เปนตน 
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บทที่ 6 
สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 

 
6.1  สรุปผลการศึกษา 

ทางนับวาเปนปจจัยท่ีสําคัญอยางหนึง่ในการพัฒนาประเทศ โดยมีหลายหนวยงาน
รับผิดชอบในงานทางหลวง เชน กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท การทางพิเศษแหงประเทศ
ไทย องคการปกครองสวนทองถ่ิน เปนตน ซ่ึงหลังจากมีการกอสรางและเปดใหบริการแกผูใชทาง
แลว งานท่ีสําคัญในลําดับตอมาคือ งานซอมบํารุงรักษาทางเพื่อใหทางอยูในสภาพการใชงานท่ีดี 
และมีอายุการใชงานไดยืนยาว ดังนั้นกรมทางหลวงชนบทจึงไดแบงการซอมบํารุงรักษาทางออก
เปน 4 ประเภทคือ กิจกรรมซอมบํารุงปกติ กิจกรรมซอมบํารุงตามกําหนดระยะเวลา กิจกรรมซอม
บํารุงพิเศษและบูรณะ และกิจกรรมซอมบํารุงฉุกเฉิน เนื่องจากในปจจุบันงบประมาณท่ีไดรับใน
การซอมบํารุงรักษาทางของหนวยงานท่ีรับผิดชอบไมวาจะเปนกรมทางหลวงหรือกรมทางหลวง
ชนบทมีนอยกวาความตองการในการซอมบํารุงรักษาทาง ซ่ึงไมเพียงพอกับความตองการในการ
ซอมบํารุงรักษาทางใหครอบคลุมกับปริมาณความเสียหายของทางท่ีเกิดข้ึนได ดังนั้นทางหลวงท่ี
ไมไดรับการซอมบํารุงเพียงพอจึงเกิดความเสียหายลุกลามมากข้ึนจนเกินกวาท่ีจะซอมแซมไดถึง
ข้ันท่ีจะตองทําการบูรณะกอสรางใหมในบางสายทาง ดวยเหตุนี้การวางแผนงบประมาณในการ
บํารุงรักษาจึงมีความสําคัญอยางยิ่งเพื่อใหการใชงบประมาณเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

งานวิจัยนี้ศึกษาเฉพาะในสวนของงานบํารุงปกติ โดยที่ความหมายของงานบํารุง
ปกติในความรับผิดชอบของกรมทางหลวงชนบท หมายถึง การบํารุงรักษาทางอยูเปนประจําเพื่อให
ทางอยูในสภาพท่ีใชงานไดดี ผูใชถนนไดรับความสะดวก รวดเร็วและปลอดภัยในการขับข่ี และ
ปองกันมิใหความเสียหายลุกลามแผวงกวางออกไป แตท้ังนี้งานบํารุงปกติจะไมรวมถึงงานท่ี
เกี่ยวกับการเสริมแตงปรับปรุงเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มเติม เพื่อทําใหทางหลวงมีสภาพดีกวาเดิม การ
จัดสรรงบประมาณบํารุงปกติในปจจุบันจัดสรรเปนราคาตอหนวยตอความยาวของถนน โดยแตละ
สายทางไดรับการจัดสรรงบประมาณเทากับ 24,000 บาทตอกิโลเมตรตอ 2 ชองจราจร ซ่ึงการ
จัดสรรงบประมาณโดยวิธีดังกลาวอาจไมเหมาะสมกับการนําไปใชในการดําเนินงานซอมบํารุง
ปกติ เนื่องจากการจัดสรรโดยวิธีดังกลาวมิไดพิจารณาถึงสภาพการใชงาน สภาพความเสียหาย 
ตลอดจนอายุการใชงานในปจจุบันของสายทาง อีกท้ังในแตละสายทางมีความแตกตางท้ังดาน
กายภาพ เชน ปริมาณจราจร ปริมาณรถบรรทุก หรือดานภูมิศาสตร เชน โครงสรางช้ันพื้นทางเดิม 
ตลอดจนความแตกตางทางดานภูมิอากาศ เชน ปริมาณน้ําฝนท่ีตกในแตละพ้ืนท่ี ลวนสงผลตอการ
เพิ่มข้ึน หรือลดลงของกิจกรรมงานบํารุงปกติท้ังส้ิน นอกจากน้ันการจัดสรรงบประมาณโดยวิธี
ดังกลาวทําใหงบประมาณท่ีไดรับในแตละสายทาง อาจไมเพียงพอในบางสายทาง และอาจมาก
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เกินไปในบางสายทาง ซ่ึงการจัดสรรงบประมาณไมเกิดประโยชนสูงสุด จากเหตุผลขางตนทําให
งบประมาณท่ีไดรับอนุมัติไมเพียงพอเพื่อนําไปใชในการซอมแซมความเสียหายท่ีเกิดข้ึนอยาง
ทันทวงที ทําใหความเสียหายท่ีเกิดข้ึนเกิดการลุกลาม และตองใชงบประมาณในการซอมแซมความ
เสียหายเพิ่มข้ึน ดังนั้นในการวางแผนงบประมาณในงานบํารุงปกติจําเปนอยางยิ่งท่ีตองมีการพัฒนา
วิธีประมาณปริมาณงานกิจกรรมงานบํารุงปกติผิวทางโดยพิจารณา อายุการใชงานของผิวทาง 
รวมกับปจจัยท่ีสงผลกระทบตอความเสียหาย เชน ปริมาณจราจร ปริมาณรถบรรทุกหนัก 
โครงสรางช้ันพื้นทาง ตลอดจนปริมาณน้ําฝน  เพื่อใชในการวางแผนงบประมาณในกิจกรรมงาน
บํารุงปกติผิวทางใหสอดคลองกับความตองการอยางเหมาะสม ทําใหการจัดสรรงบประมาณมีความ
เหมาะสมมากยิ่งข้ึน และทําใหการใชงบประมาณเกิดประโยชนสูงสุด 

งานวิจัยนี้ไดพัฒนาวิธีประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทาง และเลือก
สายทางท่ีอยูในความรับผิดชอบของกรมทางหลวงชนบท ขอมูลท่ีใชในการพัฒนาวิธีประมาณ
ปริมาณงาน ไดแก อายุการใชงานผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ปริมาณรถบรรทุกหนัก 
โครงสรางช้ันพื้นทางเดิม ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอป โดยเปนขอมูลท่ีสํารวจและเก็บรวบรวมโดย
สํานักบํารุงทาง กรมทางหลวงชนบทระหวางปงบประมาณ พ.ศ. 2552 และพ.ศ. 2553 ขอมูลท่ีเก็บ
รวบรวมมาไดนํามาทําการคัดเลือกและตรวจสอบขอมูล โดยพิจารณาสายทางท่ีเปนผิวทางชนิดลาด
ยางที่มีการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลดังท่ีกลาวมาแลวอยางครบถวน และมีประวัติการ
ดําเนินงานซอมบํารุงปกติอยางตอเนื่อง 

เม่ือคัดเลือกและตรวจสอบขอมูลที่ใชในการพัฒนาแบบจําลองแลว ข้ันตอนตอไป
เปนการวิเคราะหขอมูลเพื่อหาปจจัยซ่ึงสงผลกระทบตอปริมาณงานสําหรับการพัฒนาวิธีประมาณ
ปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทางแบงเปน 2 กิจกรรมคือกิจกรรมปะซอมผิวทาง (Skin 
Patching) และกิจกรรมขุดซอมผิวทาง (Deep Patching) ในการวิเคราะหขอมูลนั้นประกอบไปดวย
ขอมูลกิจกรรมปะซอมผิวทางจํานวน 1,744 ตัวอยาง และกิจกรรมขุดซอมผิวทางจํานวน 1,408 
ตัวอยาง โดยการวิเคราะหแบงออกเปน 3 สวนคือ การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ การ
วิเคราะหความถดถอยแบบพหุ และการทดสอบแบบจําลอง ผลการวิเคราะหสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธพบวาปจจัยท่ีมีความสัมพันธกับปริมาณปะซอมผิวทาง และปริมาณขุดซอมผิวทาง 
ไดแก อายุการใชงานของผิวทาง ปริมาณรถบรรทุกหนัก ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป และ
โครงสรางช้ันพื้นทางเดิม สําหรับกลุมอายุการใชงานนอยกวา 7 ปพบวา ปริมาณรถบรรทุกหนักมี
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธตอปริมาณงานมากท่ีสุด แตกลุมอายุการใชงานมากกวาหรือเทากับ 7 ป
พบวาปจจัยดังกลาวมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธใกลเคียงกัน ท้ังนี้เนื่องจากวัสดุงานทางมีการ
เส่ือมสภาพเนื่องจากการใชงานเปนเวลานาน และความลาสะสมเนื่องจากการรับน้ําหนักของ
ยานพาหนะท่ีสัญจรผาน สวนปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอปไมมีความสัมพันธเชิงสถิติอยางมีนัยสําคัญ
ตอปริมาณงานปะซอมผิวทาง แตมีความสัมพันธตอปริมาณขุดซอมผิวทางเม่ือผิวทางมีอายุการใช
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งานมากกวาหรือเทากับ 7 ป ท้ังนี้เนื่องจากการท่ีวัสดุงานทางเร่ิมเส่ือมสภาพทําใหมีน้ําฝนซึมผาน
เขาสูช้ันโครงสรางของทาง จากเหตุผลดังกลาวทําใหทราบวาจงัหวดัท่ีมีปริมาณน้ําฝนในปริมาณสูง
ยอมสงผลใหมีปริมาณขุดซอมผิวทางสูงเชนกัน เนื่องจากการซึมผานของน้ําฝนเขาสูช้ันโครงสราง
พื้นทาง ทําใหความเสียหายเกิดการลุกลาม สวนท่ีสองการวิเคราะหความถดถอยแบบพหุเพื่อพัฒนา
แบบจําลองซ่ึงแบบจําลองแบงกลุมอายุการใชงานของผิวทางออกเปน 3 กลุม ไดแก กลุมอายุการใช
งานนอยกวาหรือเทากับ 3 ป กลุมอายุการใชงานมากกวา 3 ปแตนอยกวา 7 ป และกลุมอายุการใช
งานมากกวาหรือเทากับ 7 ปท้ังในสวนของกิจกรรมปะซอมผิวทาง และกิจกรรมขุดซอมผิวทาง 
และสวนสุดทายการทดสอบแบบจําลองพบวา ปริมาณรถบรรทุกหนักเปนปจจัยซ่ึงสงผลกระทบ
ตอปริมาณงานจากแบบจําลองมีความแตกตางกัน ดังนั้นจึงไดพัฒนาแบบจําลองข้ึน 2 รูปแบบคือ 
แบบจําลองซ่ึงเหมาะกับสายทางท่ีมีปริมาณรถบรรทุกหนักมากกวาหรือเทากับ 100 คันตอวัน 
ประกอบไปดวยปจจัยอายุการใชงานผิวทาง ปริมาณรถบรรทุกหนัก และโครงสรางช้ันพื้นทางเดิม 
และแบบจําลองซ่ึงเหมาะสมกับสายทาท่ีมีปริมาณรถบรรทุกหนักนอยกวา 100 คันตอวัน ซ่ึงมี
ปจจัยอายุการใชงานผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป และโครงสรางช้ันพื้นทาง สําหรับ
ปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอป เปนปจจัยเพิ่มเติมสําหรับแบบจําลองขุดซอมผิวทาง กลุมอายุการใชงาน
มากกวาหรือเทากับ 7 ปเทานั้น ซ่ึงจากการพัฒนาแบบจําลองดังกลาว พบวามีความแมนยําและ
ถูกตองมากย่ิงข้ึน โดยการทดสอบแบบจําลองไดอาศัยขอมูลการดําเนินงานกิจกรรมบํารุงปกติใน
ปงบประมาณ พ.ศ. 2553 ซ่ึงดําเนินการและเก็บสํารวจโดยสํานักบํารุงทาง กรมทางหลวงชนบท 
จากการทดสอบแบบจําลองพบวาแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทางและขุดซอมผิวทาง
ทุกแบบจําลองใหคาความคลาดเคล่ือนโดยเฉล่ียนอยกวารอยละ 10 รอยละความความคลาดเคล่ือน
สูงสุดของแบบจําลองประมาณปริมาณปะซอมผิวทางท่ีประเมินจากขอมูลปริมาณจราจรเฉล่ียตอ
วันตลอดปและท่ีประเมินจากปริมาณรถบรรทุกหนัก มีคานอยกวารอยละ 26 และรอยละ 20 
ตามลําดับ  

แบบจําลองประมาณปริมาณขุดซอมผิวทางทุกแบบจําลองใหคาความคลาดเคล่ือน
สูงสุดนอยกวารอยละ 17 สําหรับสายทางท่ีมีอายุการใชงานมากกวา 7 ปแบบจําลองประมาณ
ปริมาณขุดซอมผิวทางใหผลความคลาดเคล่ือนโดยเฉลี่ยนอยกวารอยละ  5 และคาความ
คลาดเคล่ือนสูงสุดนอยกวารอยละ 7 ดังนั้นในการนําไปใชงานควรเลือกใชแบบจําลองใหเหมาะสม
กับสภาพการใชงานของสายทางเพื่อใหเกิดความถูกตอง และแมนยํา โดย แบบจําลองท่ีใชขอมูล
ปริมาณรถบรรทุกหนัก จะใชกับสายทางท่ีมีปริมาณรถบรรทุกหนักมากกวาหรือเทากับ 100 คันตอ
วัน และแบบจําลองท่ีใชขอมูลปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป ใชกับสายทางท่ีมีปริมาณ
รถบรรทุกหนักนอยกวา 100 คันตอวัน  
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วิธีประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทางโดยวิธีการประมาณปริมาณงาน
กิจกรรมบํารุงปกติผิวทางนั้นสามารถนําไปประยุกตใชในระบบบริหารงานซอมบํารุงรักษาทาง 
โดยการนําไปใชพยากรณปริมาณงานในอนาคต และสามารถวางแผนงบประมาณการบํารุงปกติผิว
ทางได ในงานวิจัยช้ินนี้เหมาะสําหรับการนําแบบจําลองไปประยุกตใชในการพยากรณปริมาณงาน
กิจกรรมบํารุงปกติผิวทางในสายทางเพ่ือทราบปริมาณงานท่ีจะเกิดข้ึนตลอดท้ังป เพ่ือใหสามารถ
วางแผนงบประมาณไดอยางถูกตอง โดยอาศัยปจจัยท่ีสงผลกระทบตอปริมาณงาน คือ ปริมาณ
จราจร ปริมาณรถบรรทุกหนัก อายุการใชงาน เปนตน 

 
6.2 ขอจํากัดของงานวิจัยและขอเสนอแนะ  

วิธีประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทางท่ีพัฒนาข้ึน พิจารณาโดยใช
แบบจําลองในการประมาณปริมาณงานท้ังกิจกรรมปะซอมผิวทาง และกิจกรรมขุดซอมผิวทาง ซ่ึง
วิธีการที่พัฒนาข้ึนมีความเหมาะสมสําหรับการนําไปพยากรณปริมาณงานบํารุงปกติงานทางท่ีจะ
เกิดข้ึนตลอดท้ังป เพ่ือนําไปใชในการวางแผนงบประมาณและใชในการบริหารงานโครงขายทาง 
เนื่องจากการประมาณปริมาณอยางมีระบบและเหมาะสม  อีกท้ังยังพิจารณาปจจัยและ
สภาพแวดลอมตางๆของสายทาง เชน อายุการใชงานผิวทาง ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 
ปริมาณรถบรรทุกหนัก ปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอป เปนตน ซ่ึงชวยลดความคลาดเคล่ือนการวางแผน
งบประมาณวิธีเดิมซ่ึงใชระยะทางในความรับผิดชอบเปนวิธีการในการจัดสรรงบประมาณ และ
สามารถดําเนินงานซอมบํารุงไดอยางตอเนื่องตลอดท้ังป เปนการปองกันความเสียหายไมใหเกิด
การลุกลาม อีกท้ังเปนการประหยัดทรัพยากรและงบประมาณของประเทศชาติ แตการนําวิธี
ประมาณปริมาณงานของงานวิจัยนี้ไปใชพยากรณปริมาณงานยังมีขอจํากัดบางประการ ประการ
แรก คือ การนําแบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมบํารุงปกติผิวทางไปใชพยากรณปริมาณ
งาน จําเปนอยางยิ่งจะตองเตรียมขอมูลตางๆ ใหครบถวนไดแก ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดป 
ปริมาณรถบรรทุกหนัก อายุการใชงานผิวทาง โครงสรางช้ันพื้นทางเดิม และปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอ
ป หากมีปจจัยใดปจจัยหนึ่งขาดหายไปทําใหไมสามารถใชแบบจําลองประมาณปริมาณงานไดอยาง
ถูกตองและแมนยํา  

ประการท่ีสอง การนําแบบจําลองประมาณปริมาณงานกิจกรรมปะซอมผิวทาง 
และกิจกรรมขุดซอมผิวทางไปใชในการพยากรณปริมาณงาน จําเปนตองนําปจจัยปริมาณจราจร
เฉล่ียตอวันตลอดป ปริมาณรถบรรทุกหนัก โครงสรางช้ันพื้นทางเดิม และปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตอวัน
ตลอดป ไปจัดกลุมในแตละประเภทของปจจัย เพื่อใหไดกลุมตัวแทนของปจจัยสําหรับนําไปใช
แทนคาในแบบจําลอง นอกจากนั้นกลุมตัวแทนท่ีนําไปใชแทนคาในแบบจําลองพิจารณาจากชวง
ของปจจัย เชน ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดประหวาง 1,000 – 2,000 คันตอวันมีกลุมตัวแทน
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สําหรับใชในการแทนคาในแบบจําลองคือ 3 ซ่ึงการแทนคาในแบบจําลองดวยกลุมตัวแทนนั้นอาจ
เกิดความคลาดเคล่ือนข้ึนได  

ประการท่ีสาม การพัฒนาแบบจําลองประมาณปริมาณงาน ดําเนินการเก็บ
รวบรวมขอมูลสําหรับใชในการวิเคราะหขอมูลนั้นเปนการนําขอมูลซ่ึงเก็บสํารวจ และเก็บรวบรวม
โดยสํานักบํารุงทาง กรมทางหลวงชนบท ซ่ึงใชขอมูลท่ีจัดเก็บไวอยูแลว มิไดดําเนินการเก็บ
รวบรวมขอมูลใหม และขอมูลท่ีเก็บรวบรวมมีเพียงแค 1 ปเทานั้น และสายทางบางสวนมีขอมูลไม
ครบถวนทําใหไมสามารถนํามาใชในการวิเคราะหขอมูลได ในอนาคตหากมีการเก็บรวบรวมขอมูล
มากข้ึนควรมีการปรับปรุงแบบจําลองในกรณีท่ีมีขอมูลมีปริมาณมากยิ่งข้ึนเพื่อใหแบบจําลองมี
ความถูกตองมากยิ่งข้ึน 

ประการท่ีส่ี  ปจจัยสําหรับการนํามาใชในการวิ เคราะหขอมูล  และพัฒนา
แบบจําลองประมาณปริมาณงานยังตองพิจารณาปจจัยอ่ืนๆ อีกเชน ความลาดชันของพื้นท่ี 
ระยะเวลาในการเขาดําเนินการซอมบํารุง เปนตน ซ่ึงปจจัยดังกลาวยังมิไดมีการเก็บขอมูล ซ่ึงใน
อนาคตควรมีการเก็บรวบรวมเพิ่มเติมเพื่อใหแบบจําลองมีความถูกตองมากยิ่งข้ึน 

เนื่องจากการพัฒนาวิธีประมาณปริมาณงานบํารุงปกติผิวทางดังกลาว อางอิงมา
จากขอมูลและแนวทางปฏิบัติของกรมทางหลวงชนบทเปนหลัก ทําใหในเบ้ืองตนอาจเหมาะสม
สําหรับการใชงานกับสายทางท่ีอยูในความรับผิดชอบของกรมทางหลวงชนบทเทานั้น อนาคตซ่ึงมี
การสงเสริมใหภาคเอกชนเขามามีสวนรวมกับภาครัฐมากยิ่งข้ึน สามารถนํามาประยุกตใชในการจัด
จางสําหรับการจางเหมาบํารุงปกติได ท้ังนี้ในอนาคตถาหนวยงานของรัฐหรือเอกชนอ่ืนไดเล็งเห็น
ถึงความสําคัญตอการบํารุงปกติสามารถนําเอาแนวทางและวิธีวิเคราะหดังกลาวมาประยุกตใชงาน
สําหรับประมาณปริมาณกิจกรรมบํารุงปกติ กําหนดแนวทางการวางแผนและนโยบายซอมบํารุงได 
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