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บทท่ี 1 

บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ประเทศไทยเปนประเทศผูผลิตยางธรรมชาติ สัดสวนรอยละ 31.29 และมีการสงออก
ยางธรรมชาติ สัดสวนรอยละ 35.17 เปนอันดับหนึ่งของโลก มากกวาประเทศอินโดนีเซีย ท่ีมี
สัดสวนการผลิตและการสงออกรอยละ 27.86 และ 33.08 ตามลําดับ และมากกวาประเทศมาเลเซีย ท่ี
มีสัดสวนการผลิตและการสงออกรอยละ 10.91 และ 12.58 ตามลําดับ ขณะท่ีอุตสาหกรรมการแปรรูป
ยางธรรมชาติท่ีมีการสงออกเปนอันดับ 3 ของประเทศคืออุตสาหกรรมน้ํายางขน มีสัดสวนการสงออก
รอยละ 22.72 รองจากยางแทง (รอยละ 34.46) และยางแผนรมควัน (รอยละ 25.19) (สมาคมยางพาราไทย, 
2549) โดยท่ีกระบวนการผลิตของโรงงานผลิตน้ํายางขนของแตละโรงงานมีหลายข้ันตอนท่ี
กอใหเกิดน้ําเสียในปริมาณมาก เทากับ 4.15 ลูกบาศกเมตรตอตันผลผลิตน้ํายางขน หรือ 19.39  
ลูกบาศกเมตรตอตันผลผลิตยางสกิม (นฤเทพ บุญเรืองขาว, 2550) น้ําเสียเหลานี้เกิดจากการลาง 
ทําความสะอาดน้ํายางบริเวณบอรับน้ํายางสด และการลางหัวปนยาง เกิดจากกระบวนการสกิมท่ีเกิด
ซีรัมน้ํายางพารา น้ําจากเคร่ืองรีดยางและนํ้าลางทําความสะอาด และเกิดจากการลางทําความสะอาด
ถังน้ํายางขน ลักษณะของน้ําเสียจะมีปญหา COD BOD ไนโตรเจนสูง (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 
เนื่องมาจากวัตถุดิบท่ีนํามาใชและสารเคมีประเภทแอมโมเนียท่ีเติมเพื่อรักษาสภาพของน้ํายางสด 
(อาภรณ รักเกิด, 2542) อีกทั้งน้ํา เสียจากการจับตัวที่มีกรดซัลฟวริค อยูมากจะทําใหน้ําเสียมี
ปญหาเรื่องซัลเฟต หากปลอยน้ําเสียเหลานี้ลงสูแหลงน้ําธรรมชาติอาจเปนสาเหตุหนึ่งท่ีกอใหเกิด
มลพิษทางน้ํา (วรรณฤดี หวั่นเซง, 2549) รวมท้ังในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสียมักมีกล่ินเนาเหม็น เปน
ปญหากับชาวบานท่ีอยูใกลเคียงโรงงาน (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2544) นอกจากนั้นปริมาณนํ้าเสีย
ท่ีเกิดข้ึนยังเปนปญหาในการจัดการ และเปนคาใชจายของโรงงานผลิตนํ้ายางขนอีกดวย 

โดยท่ีน้ําเสียสวนหน่ึงเปนซีรัมน้ํายางพาราเกิดข้ึนจากการจับตัวหางน้ํายางดวย 
กรดซัลฟวริคในการผลิตยางสกิมซ่ึงเปนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตน้ํายางขน (กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม, 2544) กระบวนการผลิตยางสกิมกอใหเกิดซีรัมน้ํายางพาราประมาณรอยละ 24 ของ
ปริมาณน้ําเสียทั้งหมดจากโรงงานผลิตน้ํายางขน หรือโดยท่ัวไปในสวนของน้ํายางจะมีเนื้อยางอยู
ประมาณ รอยละ30 สวนท่ีเหลือรอยละ 70 ก็คือสวนท่ีเปนซีรัมน้ํายางพารา ซีรัมน้ํายางพาราเหลานี้
มีสมบัติเปนกรด (pH 4.57) จะถูกรวบรวมลงสูระบบบําบัดน้ําเสียและปลอยท้ิงปละหลายแสนตัน 
(รุจิรัตน ภารศิลป, 2542) แตมีการศึกษา พบวา ซีรัมน้ํายางพารามีสวนประกอบของ โปรตีน 
ไนโตรเจน แอมโมเนียจากแอมโมเนียมซัลเฟต ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และธาตุอ่ืนๆ ประกอบอยู
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ท่ีสามารถนํามาใชใหเกิดประโยชนและเพิ่มมูลคาได เชน ใชเล้ียงแบคทีเรีย ยีสต และรา ประยุกตใช
ในการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา และเปนแหลงธาตุอาหารสําหรับการปลูกพืชพันธุบางชนิดได (Sharifuddin 
and Zaharah, 2009; John et al., 2006; รุจิรัตน ภารศิลป, 2542; กรองแกว สาครรัตน, 2545 ชลธี 
ชีวะเศรษฐธรรม, 2551) 

 ปาลมน้ํามันเปนพืชในสกุล Elaies เร่ิมมีการนํามาปลูกในประเทศไทยคร้ังแรกเม่ือป  
พ.ศ. 2460 เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีสามารถผลิตแปรรูปนําไปใชประโยชนเปนผลิตภัณฑได
หลากหลายท้ังท่ีเปนอาหาร (food) และไมใชอาหาร (non-food) อีกท้ังยังสามารถผลิตเปนแหลง
พลังงานทดแทนนํ้ามันท่ีกําลังจะหมดไป ปจจุบันการปลูกปาลมน้ํามันเปนการปลูกพืชพลังงาน 
และเปนพืชเศรษฐกิจท่ีไดรับความสนใจจากเกษตรกร โดยเฉพาะจังหวัดในภาคใตท่ีมีความเหมาะสม
ตอการปลูกปาลมน้ํามัน ซ่ึงจังหวัดท่ีมีการปลูกปาลมน้ํามันมาก 5 อันดับแรกของประเทศ คือ กระบ่ี 
สุราษฎรธานี ชุมพร นครศรีธรรมราช และประจวบคีรีขันธ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 
ปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีมีระยะเวลาในการเติบโตและใหผลผลิตท่ียาวนานมากกวา 25 ป และมีความตองการ
ธาตุอาหารในปริมาณสูง เนื่องจากระบบรากของปาลมน้ํามันมีประสิทธิภาพในการดูดน้ําและธาตุอาหาร
ต่ํากวาพืชใบเล้ียงคูโดยท่ัวไป จึงจําเปนตองใหธาตุอาหารแกปาลมน้ํามันในอัตราสูงกวาพืชใบเล้ียงคู
ท่ัวไป (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548; von Uexkull and Fairhurst, 1991) ดังนั้นปุยจึงเปน
ปจจัยหลักของตนทุนการผลิต ซ่ึงคาใชจายดานปุยเคมีอาจสูงถึงรอยละ 60 ของคาใชจายท้ังหมดใน
การดูแลสวนปาลม (เกริกชัย ธนรักษ, 2549) เปนปญหากับเกษตรกรชาวสวนปาลมเปนอยางมาก 

ท้ังนี้ศักยภาพการใหผลผลิตของปาลมน้ํามันเกือบท้ังหมดถูกกําหนดจากกลาปาลมท่ีมี
อายุชวง 12 เดือนแรก ตั้งแตการเพาะเมล็ดในถุงเพาะชําจนถึงตนกลาปาลมน้ํามันซ่ึงตองการปุย
เพื่อใหตนกลาแข็งแรงและสมบูรณ (von Uexkull and Fairhurst, 1991) พรอมท่ีจะเจริญเติบโตและ
ใหผลผลิตดีในแปลงปลูก โดยท่ัวไปการเพาะกลาปาลมน้ํามันมี 2 แบบคือ แบบอนุบาลคร้ังเดียว 
(single stage nursery) และแบบอนุบาลสองคร้ัง (double stage nursery) ซ่ึงเปนท่ีนิยมมากกวา
เนื่องจากสะดวกในการดูแลรักษาตนกลาปาลมน้ํามัน สามารถใชปุยไดอยางท่ัวถึง และตรวจสอบ
ตนกลาผิดปกติไดงาย โดยจะมีการคัดตนกลาท่ีผิดปกติท้ิงในระยะอนุบาลแรกกอนท่ีจะเขาสูระยะ
อนุบาลหลักและจะคัดตนกลาท่ีมีอาการผิดปกติท้ิงอีกคร้ังในระยะอนุบาลหลักกอนท่ีจะนําตนกลา
ปาลมน้ํามันปลูกลงแปลง ทําใหไดรับผลผลิตตนกลาสมบูรณแข็งแรง สงผลใหตนปาลมน้ํามันมี
ผลผลิตไดเร็วยิ่งข้ึนและใหผลผลิตสูงสมํ่าเสมอทุกตนในแปลงปลูก ชวยยกระดับผลผลิตตอพื้นท่ี
ใหสูงข้ึนและสามารถลดตนทุนการผลิตปาลมน้ํามันลงได (กรมสงเสริมการเกษตร, 2545; กรม
วิชาการเกษตร, 2547; ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548; สุรกิตติ ศรีกุล,สุพร ฆังคมณี และวัชรี 
ศรีรักษา, 2547) 
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 ขณะท่ีซีรัมน้ํายางพาราซ่ึงเปนน้ําเสียสวนหนึ่งของโรงงานผลิตน้ํายางขนมีองคประกอบ
ของธาตุอาหารที่จําเปนตอการเติบโตของพืชประกอบอยู โดยจากการศึกษาของ Sharifuddin and 
Zaharah (2009) พบวา ซีรัมน้ํายางพารามีสวนประกอบของแหลงธาตุอาหารที่จําเปนตอการเติบโต
ของพืช ดังนี้ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม สังกะสี และทองแดง 
เทากับ 718, 43, 461, 28, 133, 0.63 และ 0.20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ และผลการศึกษา
วิเคราะหปริมาณของสารตางๆที่อยูในน้ําซีรัมซ่ึงแยกออกมาจากหางนํ้ายางของรุจิรัตน ภารศิลป 
(2542) ก็พบวา ประกอบดวย ไนโตรเจนท้ังหมด 57 มิลลิกรัมตอลิตร, ฟอสฟอรัสท้ังหมด 890
มิลลิกรัมตอลิตร, โพแทสเซียมทั้งหมด 1,070 มิลลิกรัมตอลิตร, ฟอสเฟต 2,723 มิลลิกรัมตอลิตร, 
ซัลเฟต 1,646 มิลลิกรัมตอลิตร, แคลเซียม 2.15 มิลลิกรัมตอลิตร, แมกนีเซียม 2.74 มิลลิกรัมตอลิตร, 
สังกะสี 114.5 มิลลิกรัมตอลิตร, เหล็ก 1.45 มิลลิกรัมตอลิตร, แมงกานีส 0.07 มิลลิกรัมตอลิตร, 
ทองแดง 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร, และตะกั่ว 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร นอกจากนี้ กรองแกว สาครรัตน 
(2545) พบวา ซีรัมน้ํายางพารามีองคประกอบทางเคมีท่ีเปนแหลงธาตุอาหาร ดังนี้ ไนโตรเจน
ท้ังหมด 0.725 %, แอมโมเนียมไนโตรเจน 4,727 มิลลิกรัมตอลิตร, ฟอสเฟต 72 มิลลิกรัมตอลิตร, 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 3,469 มิลลิกรัมตอลิตร ซัลเฟต 15.77 มิลลิกรัมตอลิตร, แคลเซียม 
4.15 มิลลิกรัมตอลิตร, แมกนีเซียม 26.85 มิลลิกรัมตอลิตร, สังกะสี 154 มิลลิกรัมตอลิตร, ทองแดง 
0.054 มิลลิกรัมตอลิตร, เหล็ก 1.66 มิลลิกรัมตอลิตร, และแมงกานีส 0.16 มิลลิกรัมตอลิตร เปนตน 
ซ่ึงองคประกอบดังกลาวขางตนนาจะสามารถประยุกตใชเปนแหลงธาตุอาหารสําหรับการเพาะตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกท่ีจะสงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันเติบโตได 

ดังนั้น จึงเปนประเด็นท่ีนาสนใจอยางยิ่งท่ีจะศึกษาวิจัยถึงการนําซีรัมน้ํายางพารามาใชเปน
แหลงธาตุอาหารสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน นับเปนการจัดการของเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรมอยางคุมคาและเกิดประโยชน สามารถลดคาใชจายและลดการใชพลังงานที่ตอง
สูญเสียไปในการบําบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรม สามารถปองกันการเกิดมลพิษของแหลงน้ํา
ธรรมชาติ อีกท้ังยังเปนการเพิ่มทางเลือกแหลงธาตุอาหารใหกับเกษตรกรไดอีกดวย ซ่ึงเปนวิธีหนึ่งใน
การจัดการของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมอยางคุมคาและยั่งยืนตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา 

2. เพื่อศึกษาปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดินเม่ือใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร 

3. เพื่อศึกษาการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกเม่ือใชซีรัมน้ํา
ยางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร 

 



บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
2.1 ซีรัมน้ํายางพารา 

2.1.1 การเกิดซีรัมน้ํายางพารา 

ซีรัมน้ํายางพารา เปนน้ําเสียท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตยางสกิมจากหางน้ํายาง 
เปนของเหลวท่ีเกิดภายหลังจากการคัดแยกเนื้อยางออกแลว ดวยวิธีการตกตะกอนหางน้ํายางดวย
กรดฟอรมิกหรือกรดซัลฟวริคเพื่อใหเนื้อยางท่ีอยูในหางน้ํายางจับตัวเปนกอน โดยจะมีปริมาณเนื้อ
ยางแหง (Dry Rubber Content: DRC) อยูประมาณ รอยละ 4 - 6 (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) ท้ังนี้
หลังจากตกตะกอนยางสกิมซีรัมน้ํายางพาราที่เกิดขึ้น จะถูกรวบรวมและปลอยลงสูระบบบําบัด
น้ําเสียของโรงงานตอไป 
 

2.1.2 สมบัติของซีรัมน้ํายางพารา 

 ซีรัมน้ํายางพารามีท้ังสารอินทรียและสารอนินทรียมากมาย ไดแก เกลือของ
แอมโมเนีย โปรตีน คารโบไฮเดรต ไขมันและแรธาตุตางๆ เชน แมกนีเซียม คอปเปอร โซเดียม 
เหล็ก เปนตน (ธีรยศ วิทิตสุวรรณกุล และระพีพรรณ วิทิตสุวรรณกุล, 2538 อางใน รุจิรัตน ภารศิลป
, 2542) สงผลใหน้ําท้ิงจากกระบวนการผลิตมีคา BOD และ COD สูงมาก เนื่องจากสวนประกอบ
ตางๆท้ังหมดของน้ํายางพาราท่ีเปนซีรัมจะรวมตัวสะสมกันอยูในน้ําท้ิงจากกระบวนการผลิต (กมล 
หม่ืนพล, 2545) 
 
ตารางท่ี 2 - 1 : ปริมาณธาตุอาหารในน้ําซีรัม (Sharifuddin and Zaharah, 2009) 

Element Mixed Concentrate / Cuplump (mg/kg) 

Nitrogen 718 
Phosphate 43 
Potassium 461 
Magnesium 28 
Calcium 133 
Zinc 0.63 
Copper 0.20 
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 ซีรัมน้ํายางพารามีสวนประกอบท่ีเปนแหลงธาตุอาหาร เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม สังกะสี เหล็ก แมงกานีส ทองแดง และตะกั่ว เปนตน ดังปรากฏ
ในตารางท่ี 2.1.2-1, 2.1.2-2 และ 2.1.2-3 (Sharifuddin and Zaharah, 1989; รุจิรัตน ภารศิลป, 2542; 
และกรองแกว สาครรัตน, 2545) 
 

ตารางท่ี 2 - 2 : ปริมาณของสารตางๆที่อยูในน้ําซีรัมซึ่งแยกออกมาจากหางน้ํายาง (รุจิรัตน 
ภารศิลป, 2542) 

ตัวแปร 
จํานวนคร้ังท่ีเก็บตัวอยาง คามาตรฐานของน้ําท้ิง 

โรงงานอุตสาหกรรม * 
(มก./ล.) 1 2 3 เฉล่ีย 

ไนโตรเจนทั้งหมด (ก./ล.) 58 58 56 57 < 100 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (มก./ล.) 913.3 823.3 933.3 890.0 - 
โพแทสเซียมทั้งหมด (มก./ล.) 1,095 1,015 1,100 1,070 - 
ฟอสเฟต (มก./ล.) 2,795 2,519 2,856 2,723 - 
ซัลเฟต (มก./ล.) 1,645 1,649 1,643 1,646 - 
แคลเซียม (มก./ล.) 2.64 1.86 1.95 2.15 - 
แมกนีเซียม (มก./ล.) 3.17 2.06 2.98 2.74 - 
สังกะสี (มก./ล.) 117.8 117.2 99.25 114.5 < 5.0 
เหล็ก (มก./ล.) 9.02 1.12 1.22 1.45 - 
แมงกานีส (มก./ล.) 0.05 0.07 0.08 0.07 < 5.0 
ทองแดง (มก./ล.) 0.03 0.04 0.05 0.04 < 1.0 
ตะก่ัว (มก./ล.) 0.05 0.05 0.03 0.04 < 0.2 

หมายเหตุ : *  ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2536) ออกตามความใน พ.ร.บ.โรงงาน พ.ศ. 2525 เร่ืองกําหนด
มาตรฐานควบคุมการระบายนํ้าทิ้งจากแหลงกําเนิดโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 
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ตารางท่ี 2 - 3 : องคประกอบทางเคมีของซีรัมน้ํายางพาราและซีรัมน้ํายางพาราโปรตีนตํ่า 
(กรองแกว สาครรัตน, 2545) 

องคประกอบทางเคมี ซีรัมนํ้ายางพารา ซีรัมนํ้ายางพาราโปรตีนตํ่า 

ไนโตรเจนทั้งหมด (%) 0.725 0.636 
แอมโมเนียมไนโตรเจน (ppm) 4,727 5,318 
ฟอสเฟต (ppm) 72 50 
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได (ppm) 3,469 3,297 
ซัลเฟต (ppm) 15.77 15.90 
แคลเซียม (ppm) 4.15 3.06 
แมกนีเซียม (ppm) 26.85 4.21 
สังกะสี (ppm) 154 110 
ทองแดง (ppm) 0.054 0.055 
เหล็ก (ppm) 1.66 1.27 
แมงกานีส (ppm) 0.16 0.08 

 
2.1.3 กระบวนการผลิตยางสกิม 

 การผลิตยางสกิมจากหางน้ํายางท่ีเกิดภายหลังการผลิตน้ํายางขน โดยการรวบรวม
หางนํ้ายางที่ผานการไลแอมโมเนียแลวลงสูบอจับตัวน้ํายาง เติมดวยกรดซัลฟวริคหรือ กรด
ฟอรมิกเพื่อคัดแยกเนื้อยางออก ท้ิงไว 1 คืนเพื่อใหยางจับตัว เม่ือยางจับตัวแลวจึงตัดยางเปนกอน
เล็กๆ จะไดกอนยางสกิม สามารถนําไปผลิตเปนยางสกิมเครพหรือสกิมบล็อกเพื่อจําหนายตอไป 
(รูปท่ี 2 – 1) 

1) การผลิตยางสกิมเครพ โดยการนํากอนยางสกิมผานเคร่ืองตัดใหเปน
กอนและลางน้ําเพื่อชําระกรดออก จากน้ันรีดยางใหเปนแผนและนําไปอบในเตาอบแลวบรรจุหีบหอ 

2) การผลิตยางสกิมบล็อก โดยการนํากอนยางสกิมผานเคร่ืองตัดใหเปน
กอนและลางน้ําเพื่อชําระกรดออก จากนั้นรีดยางใหเปนแผนและนํายางไปตัดดวยเคร่ืองตัดยอยแลว
นําไปอบในเตาอบ นํามาอัดแทงและบรรจุหีบหอ (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2544; กรมควบคุม
มลพิษ, 2548; รุจิรัตน ภารศิลป, 2542; วลัยพร ผอนผัน, 2547) 
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รูปท่ี 2 -1 : กระบวนการผลิตน้ํายางขน และกระบวนการผลิตยางสกิม (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 

นํ้าทิ้งจากการลาง 

ไฟฟา เครื่องปน
ยางหัว bowlนํ้าสะอาด 

นํ้าสะอาด 

เติม NH3, TMTD/ZnO เพ่ือรักษาสภาพนํ้ายาง 
เติม DAP เพ่ือตกตะกอน Mg 

นํ้ายางสด 

บอรับนํ้ายาง
ขี้แปง 

น้ําทิ้งจากการลาง 
ขี้แปง 

นํ้าเสีย เศษยาง 

บอบําบัดนํ้า บอเก็บเศษยาง 

พ้ืนที่เก็บยางสกิม นํ้า

กอนยางสกิม 

การผลิตยางสกิม

สกิมบล็อก / สกิม

นํ้าใช นํ้า

บอจับตัว 

นํ้ายางขน 

ถังเก็บนํ้ายาง

หางน้ํายาง 

เติมกรด 
ซัลฟูริค 

ซีรัม 

บอดักยาง 
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การลางเครือ่งปนยาง
58%

ซีรัมน้ํายางพารา
24%

น้ําลางพื้นและอื่นๆ
18%

ปริมาณนํ้าเสียในอุตสาหกรรมน้ํายางขน

การลางเครือ่งปนยาง

ซีรัมน้ํายางพารา

น้ําลางพื้นและอื่นๆ

2.1.4 ปริมาณการเกิดซีรัมน้ํายางพาราจากระบวนการผลิต 

สัดสวนของซีรัมน้ํายางพาราเกิดข้ึน ประมาณรอยละ 24 ของน้ําเสียท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน
จากอุตสาหกรรมการผลิตน้ํายางขน ดังแสดงในรูปท่ี 2 - 2 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 -2 : ปริมาณนํ้าเสียในอุตสาหกรรมน้ํายางขน (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2546) 
 

2.1.5 ผลกระทบของซีรัมน้ํายางพาราตอสภาพแวดลอม 

ซีรัมน้ํายางพาราเปนน้ําเสียสวนหนึ่งของโรงงานผลิตน้ํายางขน โดยโรงงานผลิต
น้ํายางขนสวนใหญตองใชน้ําเปนจํานวนมากในกระบวนการผลิต สงผลใหเกิดน้ําเสียท่ีมีลักษณะ 
คาความสกปรก ความเขมขนของไนโตรเจน แอมโมเนีย และซัลเฟตจากการเติมกรดซัลฟวริคท่ีใช
ในการจับยางสกิมในปริมาณสูง หากปลอยน้ําเสียดังกลาวลงสูแหลงน้ําใกลเคียงหรือแลงน้ําตาม
ธรรมชาติอาจกอใหเกิดผลกระทบตอมลพิษของแหลงน้ํา ตามมา เชน ปญหาความเขมขนของ
ซัลเฟตทําใหเกิดกระบวนการบําบัดน้ําแบบไมใชออกซิเจน (anaerobic treatment system) น้ําท่ีผาน
การบําบัดมีกาซไฮโดรเจนซัลไฟล (H2S) กอใหเกิดกล่ินเหม็นรบกวนและยับยั้งกระบวนการยอย
สลายตามธรรมชาติ สวนแอมโมเนียที่มีความเขมขนสูงหากปลอยลงสูแหลงน้ําจะสงผลทําให
สัตวน้ําและส่ิงมีชีวิตบางชนิดในแหลงน้ํานั้นตาย (Tekasakul, P and Tekasakul, 2006; thong Van et 

al., 2007) อีกท้ังน้ําท้ิงท่ีมีไนโตรเจนสูงจะทําใหออกซิเจนในแหลงน้ําลดลงจากกระบวนการ
ออกซิไดซเพื่อเปล่ียนรูปไนโตรเจนเปนไนเตรทโดยแบคทีเรีย ซ่ึงไนเตรทเรงการเติบโตของพืช
และสาหราย สงผลใหแหลงน้ําเกิดปรากฏการณสาหรายเจริญเติบโต  นอกจากน้ีหากมีการนําน้ํา
จากแหลงน้ําท่ีมีการปนเปอนของน้ําท้ิงท่ีไมไดมาตรฐานน้ีไปใชเพื่อการอุปโภคบริโภคจะสงผล
กระทบตอการสูญเสียทางดานเศรษฐศาสตรจากการที่ตองใชพลังงานและงบประมาณในการบําบัด 
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น้ําเสีย และอาจเกิดอันตรายตอสุขภาพ เชนไนเตรทเปนสาเหตุของโรค Methemoglobinemia ใน
เด็กทารก (Asia and Akporhonor, 2007; Rungruang and Babel, 2008) 

2.1.6 การจัดการและการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพารา 

ปจจุบันซีรัมน้ํายางพาราท่ีเกิดข้ึนหลังจากตกตะกอนหางน้ํายางเพื่อผลิตยางสกิมแลว 
จะถูกรวบรวมลงสูระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงาน โดยจะรวบรวมน้ําเสียพักไวท่ีบอดักเศษยางกอน
ในข้ันแรก เพื่อใหเศษยางลอยข้ึนมา แลวเศษยางน้ีจะถูกเกี่ยวข้ึนมาขายแตไดราคาท่ีต่ํามาก จากนั้น
จะผานน้ําเสียไปสูระบบบําบัด (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2544) เพื่อบําบัดน้ําเสียและนําน้ําเสียท่ี
ผานการบําบัดแลวกลับมาใชใหมภายในโรงงานหรือปลอยลงสูแหลงน้ําตามธรรมชาติตอไป 
อยางไรก็ตามนํ้าเสียจากอุตสาหกรรมน้ํายางขนท่ีมีสวนหนึ่งเปนซีรัมน้ํายางพารา มีองคประกอบทาง
เคมีที่เปนแหลงธาตุอาหารพืช และมีการศึกษาวิจัยเพื่อใชประโยชนจากน้ําเสียของอุตสาหกรรม
น้ํายางขนและซีรัมน้ํายางพาราท้ังในประเทศไทยและตางประเทศ ดังนี้ 

 Rubber Research Institute of Malaya ; RRIM (1975) รายงานวาน้ําท้ิงจาก
โรงงานผลิตน้ํายางขนเม่ือทําการเจือจาง สามารถใชเปนแหลงไนโตรเจนสําหรับนาขาวได ขณะท่ี 
การใชปุยไนโตรเจนอยางเหมาะสมน้ียังเปนประโยชนในการลดตนทุนในดานปุยไนโตรเจน ท้ังนี้ 
ตองคํานึงถึงความสมดุลของธาตุอาหาร ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียม ซึ่งมีความ
จําเปนดวย 

พิมพรรณ ตันสกุล และอารักษ จันทศิลป (2531) ทําการเล้ียง Spirulina sp. ในน้ําท้ิง
จากโรงงานยาง พบวา น้ําท้ิงจากโรงงานยางท่ีไมเจือจางทําให Spirulina sp.เติบโตดีท่ีสุด และ
ทดลองเติมธาตุอาหารหลักบางตัวท่ีระดับความเขมขนตางๆกันลงในน้ําท้ิงโรงงานยาง พบวา อัตรา
การเติบโตของ Spirulina sp. สูงสุดเม่ือเพ่ิม โซเดียมไนเตรท (NaNo3) ความเขมขน 2.5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร สวนการเพ่ิม K2HPO4 และ K2SO4 นั้นไมจําเปนตอการเติบโตของ Spirulina sp. และการ
เติบโตจะลดลงเม่ือความเขมขนของ K2HPO4 และ K2SO4 เพิ่มข้ึน 

Lau, Subbramaniam และ Tajima (1989) ไดศึกษาการใชประโยชนจากซีรัม โดยใช
ซีรัมในรูปของปุยน้ํา โดยเตรียมสูตรอาหารของปุยน้ําซีรัมที่มีสูตรอาหาร N: P: K เปน 8: 8: 8 
เทียบกับปุยเคมี พบวาปุยน้ําซีรัมสามารถใชไดดีกับผักท่ีมีใบ เชน ผักโขม (spinach) ซ่ึงใหผลผลิต
มากกวา 76 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับปุยเคมี และเม่ือทําการทดลองปลูกผัก Sawi (Brassica juncea) 
โดยใชปุยน้ําซีรัมท่ีผสมกับปุยมูลไกเทียบกับปุยเคมีเพียงอยางเดียว โดยมีระดับของสารอาหาร
เทากัน พบวา ปุยน้ําซีรัมท่ีผสมกับปุยมูลไกจะใหผลผลิตท่ีสูงกวาเทียบกับการปลูกดวยปุยเคมี เม่ือ
ปลูกในดินปนทราย และดินเหนียว 
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Nordin และ Mohd (1992) ทําการทดลองเล้ียง Schizosaccharomyces sp.ในซีรัม 
โดยใชความเขมของยีสตปริมาณสูงสุด 7 กรัมตอลิตรซีรัม เลี้ยงไวประมาณ 30 ชั่วโมงในซีรัมท่ี
เกิดจากกรดซัลฟวริค และ 48 ช่ัวโมง ในซีรัมท่ีเกิดจากกรดฟอรมิก คาเฉล่ียการเติบโตของยีสต
เทากับ 0.027 ตอช่ัวโมง และภายหลังการทดลองปรากฏวาเมื่อผานไป 4 วันสามารถทําให คา 
COD ของนํ้าเสียยางสกิมลดลง ประมาณรอยละ 80 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการเพาะเล้ียงยีสตในน้ําเสีย
เปนแนวทางในการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานยางไดอีกทางหนึ่ง 

Oiki และคณะ (1996) ทําการทดลองหาอิทธิพลของอาหารตอการเจริญเติบโตของ 
Bifidobacterium bifidum โดยทําการเล้ียงในสูตรอาหารท่ีเสริมดวยผงซีรัมท่ีผานการยอยดวย
เอนไซมปาเปน (papain – digested NRSP) เทียบกับสูตรอาหารปกติท่ีไมเสริมดวยผงซีรัม พบวา 
ซีรัมในรูปผงมีผลตอการเจริญเติบโตของ Bifidobacterium อยางมากเชนเดียวกับเม่ือเล้ียงในสูตร
อาหารปกติท่ีมีเคซีน (casein) ซ่ึงการเติมน้ําซีรัมในรูปผงลงในสูตรอาหารนั้นจะชวยเพิ่ม
ขบวนการสรางเมตาบอลิซึมและผลผลิตใหมากข้ึนดวย นอกจากนี้ยังพบวา แอมโมเนียซัลเฟตซ่ึง
เปนสวนประกอบที่สําคัญในน้ําซีรัมจะชวยในการเจริญเติบโตโดยการเปนแหลงไนโตรเจนของ 
Bifidobacterium 

John และคณะ (2006) พบวาน้ําเสียจากอุตสาหกรรมยางธรรมชาติสามารถทําให
แบคทีเรีย ยีสต และราเจริญเติบโตได จึงมีความเปนไปไดและเหมาะสมท่ีจะนํา quebrachitol และ 
protein จากซีรัมน้ํายางพารา และแอมโมเนียสวนเกินจากน้ํายางสกิม กลับมาใชเพื่อใหเกิด
ประโยชนและมีคุณคาโดยการนําไปเล้ียงสาหรายท่ีสามารถเปนอาหารของสัตวน้ํา อีกท้ังนํากลับไป
ใชประโยชนทางดานการเกษตรที่เปนแหลงธาตุอาหารพืช สามารถลดการใชปุยซ่ึงเปนปจจัยหลัก
ของตนทุนการผลิต ชวยเพิ่มผลผลิตของพืชพันธุตางๆได เชน พืชวงศถ่ัว ปาลมน้ํามัน ยางพารา 
และขาว เปนตน 

รุจิรัตน ภารศิลป (2542) ทําการศึกษาการบําบัดน้ําท้ิงของโรงงานอุตสาหกรรมยาง 
ไดแก น้ําท้ิงจากโรงงานผลิตยางแทง STR5L และโรงงานผลิตน้ํายางขน ดวยวิธีทางเคมี และ
ประยุกตใชน้ําซีรัมท่ีแยกไดจากน้ําท้ิงของโรงงานผลิตนํ้ายางขนมาใชสําหรับเพาะเห็ดนางฟา พบวา
เม่ือเติมซีรัม 2-10% ผสมกับข้ีเล่ือยไมยางพาราจะใหผลผลิตสูงกวาสูตรอาหารพื้นฐาน (ข้ีเล่ือย: น้ํา 
= 100: 20) ถึง 25% และเมื่อใชน้ําซีรัม 3% และรํา 5% จะใหผลผลิตสูงอยางมีนัยสําคัญประมาณ 
30% เม่ือเทียบกับสูตรอาหารปกติ (สูตรอาหารพื้นฐาน+รํา 5%+ยูเรีย0.3%) นอกจากนี้ปริมาณ
สังกะสีในดอกเห็ดมีคาเฉล่ีย 60 มิลลิกรัม/ กิโลกรัมอาหาร ซ่ึงตํ่ากวากําหนดประกาศกระทรวง
สาธารณสุข พ.ศ. 2529 

กรองแกว สาครรัตน (2545) ทําการศึกษาการใชซีรัมจากน้ํายางขน และซีรัมจาก
น้ํายางขนโปรตีนตํ่าเปนปุยใหกับตนกลาขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ผลการ
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วิเคราะหองคประกอบทางเคมีแสดงวาการใชซีรัมจากน้ํายางพาราทําใหปริมาณไนโตรเจนในฟาง
และเมล็ดของขาวท้ังสองพันธุเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และไมมีผลตอความเขมขนของ
สังกะสีในฟาง เมล็ด และดินท่ีใชปลูก ซ่ึงสรุปไดวาซีรัมจากนํ้ายางพาราท่ีมีปริมาณไนโตรเจนเปน
ปุยในการปลูกขาวที่ใหผลผลิตขาวสูงสุดและชวยเพิ่มปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดและฟางดวย 

Sharifuddin และ Zaharah (2009) ไดทําการศึกษารวบรวมขอมูลการใชประโยชน
จากของเสียอินทรียและระบบธรรมชาติในการเกษตรกรรมของมาเลเซีย พบวาน้ําเสียจากยางพารามี
ธาตุอาหารพืชท่ีสามารถใชทดแทนปุยได โดยมีสวนประกอบของธาตุอาหารในน้ําเสีย ดังนี้คือ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม สังกะสี และทองแดง จากขอมูล
ธาตุอาหารแสดงใหเห็นวาสามารถนําไปใชประโยชนในการปลูกปาลมน้ํามันและพืชพันธุบางชนิด
ได ซ่ึงการนําไปประยุกตใชสามารถเพ่ิมผลผลิตของปาลมน้ํามันไดมากกวา 20% และยางพารา 
5 – 10%  

 ชลธี ชีวะเศรษฐธรรม (2551) ศึกษาการใชประโยชนจากสวนของซีรัมน้ํายางพารา
เพื่อการผลิตสาหรายคลอเรลลา พบวา คลอเรลลาท่ีเติบโตในน้ําท้ิงท่ีระดับความเขมขน 1 เปอรเซ็นตตอ
ปริมาตร จะมีความหนาแนนของเซลลสูงสุด และนําผลไปศึกษาตอโดยการเปรียบเทียบกับปุยเคมีก็
พบวาการเติบโตและผลผลิตของสาหรายคลอเรลลาท่ีไดจากการเล้ียงดวยซีรัมน้ํายางท่ีระดับ 1 เปอรเซ็นต 
ใหผลผลิตท่ีสูงกวา และสามารถเล้ียงไดนานกวาการใชปุยเคมีอยางมีนัยสําคัญ 

ประชาคมวิจัย (2551) รายงานการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราโดยคณะวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี ซ่ึงไดมีการนําเอาสวนท่ีเปนซีรัมไป
ใชประโยชนในอุตสาหกรรมการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา ในรูปของธาตุอาหารสําหรับผลิตแบคทีเรีย 
สาหรายเซลลเดียว และแพลงกตอนสัตวท่ีสามารถเปนอาหารสําหรับสัตวน้ําเศรษฐกิจ และจาก
การศึกษาเทาที่ผานมา พบวา การนําเอาซีรัมมาใชประโยชนในดานนี้ สามารถประยุกตใชไดกับ
การเพาะเล้ียงท้ังสัตวน้ําจืดและสัตวทะเล เชน การอนุบาลลูกปลากดเหลืองจากไรแดงที่ผลิตจาก
น้ํายางทําใหมีอัตราการรอดมากกวา 90 เปอรเซ็นต หรือการนําเอาซีรัมจากน้ํายางไปเล้ียงไรน้ําเค็ม และ
ผลิตแบคท่ีเรียท่ีมีคุณสมบัติเสริมชีวนะ (probiotics) แลวนําไปเล้ียงกุงกุลาดํา ทําใหมีผลผลิตตอไร
เพ่ิมมากข้ึนและลดตนทุนในการเล้ียงลง นอกจากนั้นยังมีการประยุกตใชซีรัมจากน้ํายางพาราเพ่ือ
การผลิตสัตวน้ําเศรษฐกิจวัยออน เชน ลูกกุงกามกราม และลูกปูมา เปนตน 
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2.1.7 อุตสาหกรรมน้ํายางขน 

 น้ํายางขน หมายถึง น้ํายางที่ไลเอาหางน้ํายางออกไป เพื่อทําใหความเขมขนของ
เนื้อยางแหง (Dry rubber content) ตามธรรมชาติขนตัว โดยใหมีเนื้อยางแหงรอยละ 60 ของน้ําหนัก
ท้ังหมด เพื่อลดการปนเปอนจากสารบางอยางท่ีมีอยูในน้ํายางท่ีสงผลตอคุณภาพของผลิตภัณฑยาง 
ความสะดวกในนําไปข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ และเพื่อความสะดวกในการขนสง จึงมีแปรรูปจาก
น้ํายางสดเปนน้ํายางขนเหมาะสมกับการนําไปข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ (รัตน เพชรจันทร, 2527; 
สถาบันวิจัยยาง, 2536; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) 

น้ํายางสด เปนสวนของไซโตพลาสซึมท่ีอยูภายในทอน้ํายางของตนยางพารา 
สามารถทําใหไหลออกมาจากทอน้ํายางไดโดยวิธีกรีดหรือเจาะ จะพบนิวเคลียสจํานวนมากติดอยู
ขางๆทอน้ํายาง แตไมคอยพบปะปนอยูในสวนของน้ํายางหลังกรีด เปนไปไดวานิวเคลียสนี้มีสวน
สําคัญในการควบคุมกระบวนการสรางน้ํายางข้ึนมา (สถาบันวิจัยยาง, 2536; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 
2543) 

 น้ํายางสดจากตนยางพารามีลักษณะเปนของเหลวสีขาวขุนขน (คลายน้ํานม) หรือ
สีครีม มีสภาพเปนคอลลอยด (Colloid) โดยมีอนุภาคยางแขวนลอยกระจัดกระจายอยูในตัวกลางท่ี
เรียกวา ซีรัม (Serum) สีของน้ํายางข้ึนอยูกับพันธุยาง มีความหนาแนนระหวาง 0.975 – 0.980 กรัม
ตอมิลลิลิตร มีความเปนกรดดาง 6.5 – 7.0 สวนประกอบของสารตางๆดังกลาวจะไมแนนอน ท้ังนี้
ข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ เชน พันธุยาง อายุตนยาง การกรีด และฤดูกาล ซ่ึงตองนํามาแปรรูปใหอยูใน
รูปของน้ํายางขน เพื่อใหเหมาะสมตอการผลิตผลิตภัณฑ และมีคุณภาพที่สมํ่าเสมอกวาน้ํายางสด
อยางไรก็ตามองคประกอบของน้ํายางสดสามารถแบงไดเปน 2 สวนใหญๆ ตารางที่ 2 - 4 คือ 
(รัตน เพชรจันทร, 2527; สถาบันวิจัยยาง, 2536; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) 

1) สวนท่ีเปนเนื้อยาง (Dry Rubber Content: DRC) 

เปนสารประกอบไฮโดรเจนท่ีมีคารบอน 5 อะตอม และไฮโดรเจน 8 
อะตอม สูตรเคมี คือ (C5H8)n เรียกช่ือทางเคมีวา Polyisoprene หนวยยอยดังกลาวเม่ือเกิดการ
เช่ือมโยงเปนโมเลกุล จะเรียงตัวกันในแบบ sis – configuration เรียกช่ือโมเลกุลยางวาเปน sis – 1,4 
polyisoprene (ยาง 1 โมเลกุล ประกอบดวย isoprene 2,000 – 5,000 หนวย) รูปรางของอนุภาคยางมี
รูปรางท้ังทรงกลมและทรงรีคลายลูกแพร และมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.02 – 0.03 ไมครอน 
โมเลกุลมีขนาดใหญ ไมละลายน้ํา มีประจุไฟฟาท่ีผิวเปนลบ เคล่ือนท่ีแบบบราวเนียนไปมา
ตลอดเวลา นอกจากนี้ยังมีโลหะบางชนิด เชน Mg K Cu ปนอยูในสวนของยางประมาณรอยละ 0.05 
(รัตน เพชรจันทร, 2527; สถาบันวิจัยยาง, 2536; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) 
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2) สวนประกอบท่ีไมใชยาง (Non Rubber Content) 

- สวนท่ีเปนน้ํา (Aqueous phase) หรือท่ีเรียกวา ซีรัมของน้ํายาง มี
ความหนาแนนประมาณ 1.02 กรัมตอมิลลิลิตร ประกอบดวยสารตางๆ ดังนี้ 

  คารโบไฮเดรต ซ่ึงเปนสารประกอบพวกแปงและน้ําตาล สารเหลานี้
จะถูกแบคทีเรียหรือจุลินทรียทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงเปนกรดไขมัน เชน กรดฟอรมิก กรดอะซิติก 
และกรดโพรพิออนิก ทําใหน้ํายางเสียความคงตัวและจับตัวกันเปนกอน 

  โปรตีนและกรดอะมิโน ท่ีสําคัญไดแก แอลฟาบลูโบลิน และฮีวิน 
ซ่ึงแอลฟาบลูโบลินนั้นจะเปนสวนท่ีพบมากในนํ้ายางสด มีสมบัติไมละลายนํ้า แตจะละลายใน
สารละลายของเกลือของกรดของดาง สําหรับฮีวินจะมีน้ําหนักโมเลกุลตํ่าเพียงประมาณ 10,000 และ
สามารถละลายนํ้าได 

- สวนของลูทอยดและสารอ่ืนๆ (Lutoid and Other Particulate 
Phase) ลูทอยดหรือท่ีเรียกวาวิสคอยด (Viscoid) เปนสวนประกอบในนํ้ายางสดซ่ึงถูกรายงานเปน
คร้ังแรกโดยโฮลแมนและแวนกิลล ในป ค.ศ. 1984 โดยไดทําการหมุนเหวี่ยง (Centrifuge) น้ํายางสด
และพบวาน้ํายางแยกออกเปน 2 สวน สวนหนึ่งมีสีขาวและประกอบดวยอนุภาคของยางเปน
สวนมาก อีกสวนมีสีเหลืองแยกอยูช้ันลาง มีประมาณ 20 – 30 % ของปริมาณท้ังหมด จากการศึกษา
พบวาสวนช้ันลางเปนอนุภาคที่ไมเกาะกันแนนมีความแตกตางจากอนุภาคยางซ่ึงเรียกวาลูทอยด 
เนื่องจากเขาใจวาเปนตัวทําใหเกิดสีเหลือง (มาจากคําวา Luteous ที่แปลวา สีเหลืองเขม) มีเสน
ผานศูนยกลาง 2 – 5 ไมครอนซ่ึงใหญกวาอนุภาคยาง ผลของลูทอยด คือ เม่ือทําการแปรรูปน้ํายางสด
ใหเปนน้ํายางขนดวยการหมุนเหวี่ยงนั้นจะตองเติมแอมโมเนียเพ่ือรักษาสภาพน้ํายาง แอมโมเนียท่ี
เติมลงไปน้ันจะรวมตัวกับลูทอยดและแมกนีเซียมฟอสเฟตตกตะกอนเปนตมสีน้ําตาลและสีขาว
แยกออกจากเนื้อยางและเกาะรวมกันอยูดานลางสุดของเคร่ืองหมุนเหวี่ยง ทําใหประสิทธิภาพการ
ทํางานของเคร่ืองหมุนเหวี่ยงลดลงตองคอยถอดลางเอาตมเหลานี้ออก 

- อนุภาคเฟรย – วิสลิง (Frey – Wyssiling) ซ่ึงมีลักษณะกลมสี
เหลืองเขม และมีอนุภาคใหญกวาอนุภาคของยาง มีความหนาแนนมากกวาเล็กนอย มีสาร
คาโรตินอยด (Carotinoid) ซ่ึงเปนตัวทําใหเกิดสีเหลืองเขม การท่ีช้ันลางของน้ํายางมีสีเหลืองนั้น
เนื่องมาจากอนุภาคเฟรย – วิสลิงมากกลาลูทอยด น้ํายางขนท่ีไดจากการหมุนเหวี่ยงโดยการเติม
แอมโมเนียจะไมพบอนุภาคเฟรย – วิสลิงอยูดวย อาจเปนเพราะอนุภาคเหลานี้ถูกแยกออกจากยาง
และละลายอยูในสวนของซีรัม (เกสินี ตันติสุวรรณกุล, 2547; เพ็ญลักษณ เทศสุวรรณ, 2547; รัตน 
เพชรจันทร, 2527; สถาบันวิจัยยาง, 2536; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) 
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ตารางท่ี 2 - 4 : องคประกอบของน้ํายางสด (ปนัดดา คํารัตน, 2545) 

องคประกอบของนํ้ายาง รอยละ (โดยน้าํหนัก) 

สวนท่ีเปนเนื้อยาง 
สวนท่ีไมใชยาง 

- สวนท่ีเปนน้าํ 
- สวนของลูทอยดและสารอ่ืนๆ 

36 
65 
55 
10 

 หากนําน้ํายางสดมาปนดวยความเร็วสูงประมาณ 20,000 รอบตอนาที จะสามารถแยกนํ้ายาง 
ออกไดเปน 4 สวน เรียงจากดานบนถึงดานลาง (รูปท่ี 2 – 3) ดังนี้ 

  1) สวนของเนื้อยาง อยูดานบนสุด มีลักษณะเปนครีมสีขาว เปนอนุภาคของ
ยางอาจมีของแข็งอ่ืน เชน อนุมูลของโลหะอ่ืนเจือปนอยูบางเล็กนอย 

  2) อนุภาคเฟรย – วิสล่ิง มักติดอยูกับเนื้อยางมีลักษณะเปนอนุภาค
เชนเดียวกับยางแตมีสีเหลืองเวลาปนมักอยูในสวนของซีรัม 

  3) ซีรัม จะมีสีใสปนเหลือง เปนฟองไดงาย สวนใหญประกอบดวย โปรตีน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ทองแดง และแมกนีเซียม 

  4) ตะกอนสีเหลืองหรือขาว ซ่ึงสวนใหญเปนสารพวกลูทอยด จะอยูลางสุด
สวนใหญเปนพวก แมกนีเซียม ฟอสฟอรัสและขี้แปง (เกสินี ตันติสุวรรณกุล, 2547; เพ็ญ
ลักษณ เทศสุวรรณ, 2547; รัตน เพชรจันทร, 2527; สถาบันวิจัยยาง, 2536; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 
2543) 
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รูปท่ี 2 -3 : สวนประกอบตางๆของน้ํายางสด หลังการปนแยก (เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) 

 
2.1.7.1 กระบวนการผลิตน้ํายางขน 

1) การรักษาสภาพนํ้ายางสดท่ีจะนําไปผลิตเปนน้าํยางขน 

 น้ํายางสดจะถูกรักษาสภาพไมใหจับตัว ดวยการเติมแอมโมเนีย
และ TMTD/ZnO เพ่ือปองกันน้ํายางเสียสภาพ จากการจับตัวภายในเวลาเพียงไมกี่ช่ัวโมงหลังจาก
การกรีดยาง ซ่ึงการเสียสภาพดังกลาวเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ เนื่องมาจากปฏิกิริยาของแบคทีเรีย
ในน้ํายางกับสารอ่ืนๆ ท่ีไมใชน้ํายาง ดังน้ันกอนนําน้ํายางสดไปผลิตเปนน้ํายางขน จําเปนตองมีการ
รักษาสภาพน้ํายางใหคงสถานะเปนน้ํายาง สารเคมีท่ีใชโดยท่ัวไป ไดแก แอมโมเนีย เนื่องจาก
แอมโมเนียเปนตัวการสําคัญท่ีกีดขวางการเจริญของแบคทีเรียท่ีปะปนในน้ํายาง แตการใช
แอมโมเนียเพียงอยางเดียวไมสามารถปองกันการเพิ่มจํานวนกรดไขมันระเหยใหระยะยาวได จึงมี
การใชแอมโมเนียรวมกับสารชวยบางชนิด ซ่ึงเปน secondary preservative เชน ZnO, tetramethyl 

สวนของเน้ือยาง 
(รอยละ 35) 

นํ้ายางสด (Field latex) 
 

ปริมาณเน้ือยางแหง (35%) 
 

ปริมาณของแข็ง (38.6%) 

สวนช้ันลาง 
(รอยละ 15) 

สวนซีรัม 
(รอยละ 48) 

เฟรย – วิสล่ิง 
(รอยละ 2) 

ยาง (รอยละ 33.6) 
โปรตีน (รอยละ 0.5) 
ไขมัน (รอยละ 0.9) 
อนุมูลของโลหะ  

โปรตีนและสารประกอบพวกไนโตรเจน 
ยางและคาโรตินอยด 
ไขมันและอนุมูลของโลหะ 

คารโบไฮเดรต และอิโนซิทอล (รอยละ 1.0) 
โปรตีนสารจากโปรตีนและสารประกอบพวก
ไนโตรเจน 
กรดนิวคลีอิคและสารประกอบจากกรดน้ี 
อนุมูลของอนินทรียสาร 
อนุมูลของโลหะ 

คารโรตินอยด (รอยละ 1.0) 
ไขมัน 
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thiuram disulfide (TMTD) เปนตน เพื่อปองกันการเพิ่มจํานวนกรดไขมันระเหยไดดีกวาการใช
แอมโมเนียตามลําพัง โดย ZnO มีความสามารถทําลายแบคทีเรียในน้ํายางได การใช ZnO 
0.05 เปอรเซ็นตกับแอมโมเนีย 0.3 เปอรเซ็นตตอน้ํายาง จะรักษาจํานวนกรดไขมันระเหยใหไดคงท่ี
นานถึง 2 อาทิตย และไดมีการทดลองพบวาการใช ZnO รวมกับ TMTD/ZnO ในอัตรา 0.025 
เปอรเซ็นตตอน้ําหนักยาง รวมกับแอมโมเนีย 0.2 - 0.35 เปอรเซ็นตตอน้ําหนักยาง จะรักษาน้ํายางสด
ท่ีมี VFA No. ตั้งแตแรกตํ่ากวา 0.02 ไวไดนานถึง 10 วัน (เกสินี ตันติสุวรรณกุล, 2547; วลัยพร 
ผอนผัน, 2547; เพ็ญลักษณ เทศสุวรรณ, 2547; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) 
 

2) การรวบรวมน้ํายางสด 

  น้ํายางสดเม่ือถึงโรงงานผลิตน้ํายางขนจะผานการกรองผาน
ตะแกรงขนาด 80 เมช (Mesh) ลงสูถังรวม และนําตัวอยางน้ํายางสดไปทดสอบหาปริมาณเนื้อ
ยางแหง หากน้ํายางสดน้ันมีปริมาณเนื้อยางแหงนอยกวารอยละ 25 จะไมนําไปผลิตน้ํายางขน เม่ือ
ทราบปริมาณวาเหมาะสมแลวจึงรีบผานแกสแอมโมเนียลงสูยาง หลังจากนั้นจะมีการตรวจสอบ
ปริมาณแมกนีเซียมในน้ํายางซ่ึงปริมาณธาตุแมกนีเซียมในน้ํายางสดจะแปรปรวน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับ
ปจจัยตางๆ เชน พันธุยาง การใสปุย ตลอดจนฤดูกาล หากทดสอบพบวาน้ํายางมีปริมาณแมกนีเซียม
สูง ก็ใหเติม DAP โดยปกติจะเติม DAP 1.0-1.5 กิโลกรัม/น้ํายางสด 1 ตัน (น้ํายางสดกอนนําไปปน 
ควรมีแมกนีเซียมนอยกวา 50 ppm on total solid เม่ือปนขนแลวควรมีแมกนีเซียมไมเกิน 20 ppm on 
total solid) แลวปลอยท้ิงไว 1 คืน เพ่ือใหเกิดการตกตะกอนของแมกนีเซียมโดยท่ี DAP จะทํา
ปฏิกิริยากับแมกนีเซียมเกิดเปน ammonium phosphate (ท้ังนี้ถาแมกนีเซียมในน้ํายางมีปริมาณมาก 
จะทําใหน้ํายางสูญเสียความคงตัวตอเคร่ืองกล (ลด Mechanical Stability Time, MST) อัน
เนื่องมาจากการฟอรม magnesium higher fatty acid soaps ท่ีไมละลายนํ้า) และส่ิงสกปรกตางๆลงสู
กนถัง ตะกอนเหลานี้จะถูกแยกออกจากนํ้ายางหลังจากนั้นจึงนําตัวอยางน้ํายางมาทดลองหาจํานวน
กรดไขมันระเหย (เพื่อใหแนใจวาน้ํายางไดรักษาสภาพเพียงพอท่ีจะนําไปผลิตเปนน้ํายางเขมขนได 
น้ํายางท่ีมีการรักษาสภาพดีพอจะตองมีจํานวนกรดไขมันระเหยไมเกินกวา 0.05 และน้ํายางท่ี
จํานวนกรดไขมันระเหยสูงกวานี้จะไมใชผลิตเปนน้ํายางเขมขน) และนําไปปนตอไป (กรมควบคุม
มลพิษ, 2548; เกสินี ตันติสุวรรณกุล, 2547; วลัยพร ผอนผัน, 2547; เพ็ญลักษณ เทศสุวรรณ, 
2547) 

 
3) วิธีการผลิตน้ํายางขน 

 การผลิตน้ํายางขนมีหลายวิธีการ ดังนี้ 
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- วิธีระเหยน้ํา น้ํายางเขมขนที่ไดมีความคงสภาพเปนน้ํา
ยางดีมาก จึงเหมาะสําหรับการท่ีจะตองขนยายน้ํายางไปไกลๆ และเหมาะกับการนําไปผลิตวัตถุ
สําเร็จรูปประเภทท่ีตองใสสารเพิ่ม (filter) จํานวนมาก เชน การผลิตกาว latex-cement 

- วิธีการทําใหเกิดครีม โดยเติม creaming agent ตางๆ เชน 
sodium alginate, locust bean gum, gum karaya, gum tragacanth เปนตน เพื่อทําหนาท่ีพอกหรือ
เคลือบผิวของอนุภาคยางใหมีขนาดใหญข้ึน และลอยสูผิวหนาของน้ํายางได เปนวิธีท่ียุงยากและ
ส้ินเปลืองเวลา แตสามารถใหน้ํายางขนท่ีบริสุทธและมีโปรตีนนอย 

- วิธีแยกดวยไฟฟา อนุภาคยางท่ีแขวนลอยในซีร่ัมตางๆ ถูก
หอหุมดวยคารบอกซิลิกอิออนประจุลบ ดังนั้น จึงสามารถที่จะอาศัยไฟฟาเขามาชวยในการแยก
สวนของเนื้อยางจากซีร่ัมได โดยจุมไฟฟาท่ีมีข้ัวบวกลงในนํ้ายางท่ีไดเติมสารเคมีชวยทําใหน้ํายาง
คงตัวไวแลวอนุภาคยางจะคอยๆ เคล่ือนไปรวมอยูทางข้ัวบวก และลอยตัวข้ึนสูผิวหนาของน้ํายาง
ในท่ีสุด ท้ังนี้เนื่องจากความหนาแนนของอนุภาคยางตํ่ากวาความหนาแนนของเซรุม วิธีนี้เปนวิธีท่ี
ยุงยากและไมประหยัดจึงไมเปนวิธีท่ีนิยมกัน 

- วิธีการปน เปนวิธีท่ีมีการใชกันโดยท่ัวไปอยางกวางขวาง
มากท่ีสุดในการผลิตน้ํายางขน สําหรับประเทศไทยในปจจุบัน ทําการผลิตน้ํายางขนโดยวิธีการปน
เพียงอยางเดียว (กรมควบคุมมลพิษ, 2548; เกสินี ตันติสุวรรณกุล, 2547; วลัยพร ผอนผัน, 2547; 
เพ็ญลักษณ เทศสุวรรณ, 2547; สถาบันวิจัยยาง, 2536; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) 

 
2.1.5.2 การเกิดของเสียจากกระบวนการผลิตนํ้ายางขน 

 จากกระบวนการผลิตน้ํายางขน นอกเหนือจากปริมาณผลผลิต
ยางพาราซ่ึงเปนผลผลิตหลักจากการผลิตแลว ยังมีน้ําเสียและของเสียตางๆ ท่ีอยูในรูปของของแข็ง
เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตดวย อาจกลาวไดวา ในกระบวนการผลิตน้ํายางขนจะเกิดของเสีย ซ่ึง
สามารถจําแนกได เปน 4 ประเภท คือ 

1) น้ําเสีย น้ําเสียจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนมี BOD เฉล่ีย 2,390 
มก./ล. มี SS เฉล่ีย 2,414 มก./ล. และมี pH เฉล่ีย 8.88 ขณะท่ีน้ําเสียจากการผลิตยางสกิมเครพมีคา 
BOD5 เฉล่ีย 10,489 มก./ล. มี SS เฉล่ีย 728 มก./ล. และมี pH เฉล่ีย 4.47 (ตารางท่ี 2 – 5) 

2) ของเสียของแข็งท่ีเปนเนื้อยางตกคางสะสมในบอดักยาง (rubber 
trap) และในบอบําบัดน้ําเสียซ่ึงมักเปนเนื้อยางท่ีรวมตัวกันมีความบริสุทธ์ิต่ําเนื่องจากมีการ
ปนเปอนของส่ิงสกปรกในน้ําเสียในปริมาณสูง 
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3) ของเสียของแข็งในรูปเนื้อยางท่ีตกคางในทางระบายนํ้า และ
ภาชนะท่ีใชบรรจุยางตางๆท่ีมีการกําจัดออกมา 

4) ของเสียของแข็งท่ีเรียกวา “กากข้ีแปง” ไดจากการตกตะกอนจาก
ถังพักน้ํายางและจากการปนน้ํายาง ประกอบดวยส่ิงเจือปนตางๆ สวนใหญเปนพวก ฝุน ทราย 
เปลือกไม และแมกนีเซียมแอมโมเนียมฟอสเฟต (กรมควบคุมมลพิษ, 2548; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 
2543) 

 
2.1.5.3 น้ําเสียจากโรงงานผลิตน้ํายางขน 

 น้ําเสียจากโรงงานผลิตน้ํายางขนมีจุดกําเนิดแตกตางกันดังนี้ (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2548) 

 1) บอรับน้ํายางสด เกิดจาก น้ําลางทําความสะอาดรถบรรทุกน้ํายางสด
ของชาวสวน น้ําลางทําความสะอาดบอรับนํ้ายาง และนํ้าเสียจากการลางทําความสะอาดน้ํายางสดท่ี
หกเลอะขณะถายน้ํายางสดลงบอรับน้ํายางสด 

 2) การปนยาง เกิดจาก น้ําลางหัวปนน้ํายาง ตองลางทุก 2-3 ช่ัวโมง
เนื่องจากการอุดตันของหัวปนน้ํายางและการอุดตันของข้ียางท่ีทอจายน้ํายาง และนํ้าเสียจากการลาง
น้ํายาง ท่ีลนจากเคร่ืองปนน้ํายาง ระหวางกระบวนการปนยาง 

 3) กระบวนการสกิม เกิดจาก น้ําซีรัม ซ่ึงมีปริมาณเนื้อยาง DRC 4-6 % 
สวนประกอบท่ีเหลือเปนน้ําหลังจากตกตะกอนยางสกิมแลว น้ําซีรัมจะถูกปลอยลงสูระบบบําบัด
น้ําเสีย น้ําจากเคร่ืองรีดยาง เปนน้ําท่ีฉีดพนในการรีดยางเพื่อลางกรดซัลฟูริกท่ีติดอยูท่ียางสกิม
เพ่ือใหยางสกิมท่ีไดมีคุณภาพดี และน้ําลางจากการทําฝอย เปนน้ําท่ีฉีดสูถาดรับยางฝอยเพื่อรักษา
สภาพยางฝอยใหเหมาะกอนเขาถาดอบแหง 

 4) ถังน้ํายางขน เกิดจาก น้ําจากการลางทําความสะอาดถังเพื่อลด
การปนเปอนของน้ํายางขน 
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ตารางท่ี 2 - 5 : ลักษณะน้ําเสียในโรงงาน้ํายางขน (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 

ลักษณะ นํ้าเสีย 

พีเอช 5.72 
อุณหภูมิ (๐ C) 30.0 
บีโอดี (มก./ลิตร) 4,430 
ซีโอดี (มก./ลิตร) 7,996 
ของแข็งแขวนลอย (มก./ลิตร) 1,128 
ซัลไฟดทั้งหมด (มก./ลิตร) < 1 
ซัลไฟดที่ละลายนํ้า (มก./ลิตร) < 1 
ไฮโดรเจนซัลไฟด (มก./ลิตร) < 1 
ซัลเฟต (มก./ลิตร) 1,102 

 

2.2 ตนกลาปาลมน้ํามัน 
 
 ศักยภาพการใหผลผลิตของปาลมน้ํามันเกือบท้ังหมดถูกกําหนดจากกลาปาลมท่ีมีอายุชวง 12 
เดือนแรก คือ เร่ิมจากกลาปาลมถึงการเร่ิมปลูกลงในแปลง การเจริญเติบโตที่ดีและใหผลผลิตสูง
ของปาลมหรือพืชยืนตนเกือบทุกชนิดจะเปนผลเนื่องมาจากการปลูกตนกลาและคัดเลือกตนกลาท่ีดี 
การปลูกที่ถูกตองโดยมีจํานวนตนที่ปลูกตอพื้นที่เหมาะสม ดังนั้นการดําเนินการจัดการในชวง
กลาปาลมท่ีเหมาะสมจึงเปนส่ิงสําคัญอยางยิ่งเพราะการแกไขส่ิงท่ีผิดพลาดตางๆจะกระทําไดยาก
เม่ือปาลมโตแลว (von Uexkull and Fairhurst, 1991; ธีระ เอกสมธราเมษฐและคณะ. 2548; สุรกิตติ 
ศรีกุล และคณะ, 2542) 

 
2.2.1 การเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน 

ปจจัยหลักในการทําสวนปาลมน้ํามันท่ีเกษตรกรจะตองยึดถือเปนแนวทางปฏิบัติ คือ 
การจัดการใหไดผลผลิตคุมคาตอการลงทุนใหเร็วท่ีสุด การจัดการแปลงเพาะท่ีเหมาะสมจะชวยให
ไดตนกลาท่ีสมบูรณแข็งแรง พรอมท่ีจะเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดดีในแปลงปลูก และสงผลให
ตนปาลมน้ํามันมีผลผลิตไดเร็วยิ่งข้ึน ชวยใหตนปาลมน้ํามันในแปลงปลูกใหผลผลิตสูงและ
สมํ่าเสมอทุกตน เนื่องจากไดคัดตนผิดปกติท้ิงกอนท่ีจะนําไปปลูกในแปลง และยกระดับผลผลิตตอ
พื้นที่ใหสูงข้ึน ตลอดจนสามารถลดตนทุนการผลิตปาลมน้ํามันลง 
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ดังนั้นการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันจึงเปนข้ันตอนหนึ่งของการทําสวนปาลมน้ํามันท่ี
มีความสําคัญและตองมีการจัดการท่ีดีตั้งแตในข้ันตอนของการจัดหาเมล็ดพันธุปาลมน้ํามันเพื่อใช
ในการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันจนกระท่ังตนกลาเติบโตและพรอมท่ีจะไปลงในแปลงปลูก อีกท้ัง
การที่จะปลูกปาลมน้ํามันใหไดผลผลิตสูงจะตองเปนปาลมพันธุดี และตองปลูกในสภาพพ้ืนท่ีท่ี
เหมาะสม มีภูมิอากาศอํานวยตอการเจริญเติบโตของปาลมน้ํามัน นอกจากนั้นจะตองดูแลรักษาใส
ปุยอยางถูกตองและเพียงพอ จึงจะทําใหไดรับผลตอบแทนสูง 

2.2.1.1 การจัดการเมล็ดพันธุ 

เมล็ดพันธุปาลมน้ํามันท่ีนิยมปลูกเปนการคาคือพันธุลูกผสมเทเนอรา ท่ี
จําหนายเปนการคา จากแหลงผลิต มี 3 แบบ ดังนี้ 

1) เมล็ดพันธุแหง (dry seeds) 

เมล็ดพันธุชนิดนี้ยังไมไดผานกระบวนการทําลายระยะการพักตัว (seed 
dormancy) ซ่ึงจะตองนํามาทําลายระยะการพักตัวโดยการอบความรอนท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 40 – 90 วัน จากนั้นจะตองนําเมล็ดไปเพาะใหงอกซ่ึงใชเวลาประมาณ 20 – 45 วัน 

2) เมล็ดพันธุท่ีผานกระบวนการทําลายระยะการพักตัว (pre – heated seeds) 
 เมล็ดพันธุชนิดนี้ผานข้ันตอนการอบความรอนท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส

เปนเวลา 40 – 90 วันมาแลว เหลือเพียงแตข้ันตอนการนําเมล็ดไปเพาะในหองเพาะประมาณ 20 – 45 วัน 

3) เมล็ดพันธุท่ีงอกแลว (germinated seeds) 

เมล็ดพันธุชนิดนี้เปนท่ีนิยมกันอยางแพรหลาย เพราะไมตองนําเมล็ดมา
ผานข้ันตอนตางๆในกระบวนการทําใหเมล็ดงอกท่ีมีความยุงยากและไมสามารถควบคุมอัตราการ
งอกของเมล็ดได ท้ังนี้เมล็ดพันธุท่ีงอกแลวอยางสมบูรณจะมีสวนประกอบ 4 สวนที่สําคัญ คือ สวนยอด 
(plumule) สวนราก (radicle) สวนสะสมอาหารเพ่ือการเจริญเติบโตในระยะแรกของตน 
(endosperm หรือ kernel) และสวนกะลา (shell) ซ่ึงสวนยอดและรากท่ีจะเจริญเติบโตตอไปจะเช่ือม
ติดกับสวนสะสมอาหารในชวง 10 สัปดาหแรกของการพัฒนา ถาสวนดังกลาวหลุดออกจากกันจะ
ทําใหตนกลาตายได (กรมวิชาการเกษตร, 2547; บุษบา ลอประเสริฐ, 2548) 

 
2.2.1.2 การเลือกสถานท่ีแปลงเพาะ 
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1) ควรต้ังอยูใกลแหลงน้ําและมีน้ําเพียงพอตลอดท้ังป เพราะ
ตนกลาปาลมน้ํามันมีความตองการใชน้ําในปริมาณท่ีสูงมาก 12.5 มิลลิเมตรตอวัน  

2) ควรเปนพื้นท่ีท่ีมีการระบายนํ้าอยางดี หรือมีรองระบายนํ้า
เพื่อไมใหน้ําทวมขัง และสามารถไหลลงสูพื้นที่เก็บน้ําแลวนําน้ํากลับมาใชไดอีก ตลอดจน
พื้นท่ีท่ีน้ําทวมไมถึงในฤดูน้ําหลาก 

3) ควรต้ังอยูใกลกับแหลงปลูกปาลมน้ํามันและมีการคมนาคม
สะดวก เพื่อลดคาใชจายในการขนสงตนกลาและลดความเสียหายของตนกลา 

4) ควรต้ังอยูในพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพดินซ่ึงมีคุณสมบัติทางเคมีและ
กายภาพเหมาะสําหรับนํามาเปนวัสดุเพาะตนกลา 

5) สถานท่ีตั้งเหมาะสม สะดวกตอการรักษาความปลอดภัยและ
ไมมีการบังแสงแดดจากตนไมใหญ (เอกชัย พฤกษอําไพ, 2548; กรมวิชาการเกษตร, 2547; กรม
สงเสริมการเกษตร, 2547; ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552) 

 
ตารางท่ี 2 – 6 : คุณสมบัติดินท่ีเหมาะสําหรับการเพาะกลาปาลมน้ํามัน (ธีระ เอกสมธราเมษฐ และ

คณะ. 2548) 

คุณสมบัติดิน ชวงท่ีเหมาะสม 

pH in water 
Sand content (%) 
Clay content (%) 
Organic carbon (%) 
Total N(%) 
Total P Bray I (mg/kg) 
Exchangeable K (cmol/kg) 
Exchangeable Mg (cmol/kg) 

>4.5 
30-60 
25-45 

2-3 
0.15-0.20 

>25 
>0.2 
>0.4 

หมายเหตุ  mg/kg = ppm  และ cmol/kg = meq/100g  
(meq/100g หมายถึง milliequivalent/ดิน 100 กรัม)  

 

 2.2.2 การจัดการแปลงเพาะกลาปาลมน้ํามัน 

 รูปแบบการจัดการแปลงเพาะตนกลาปาลมน้ํามันมีหลายรูปแบบ แตรูปแบบท่ี
ประสบผลสําเร็จและปฏิบัติกันอยางแพรหลายมากท่ีสุดในตางประเทศ เชน มาเลเซีย ไอวอร่ีโคสต 
อินโดนีเซีย และคอสตาริกา มี 2 รูปแบบ คือ การเพาะตนกลาแบบอนุบาล 2 คร้ัง (double stage 
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nursery) และการเพาะกลาอนุบาลแบบคร้ังเดียว (single stage nursery) เนื่องจากการจัดการแปลง
เพาะท้ัง 2 รูปแบบน้ีมีผลกระทบตอตนกลานอยท่ีสุด และมีผลทําใหการเจริญเติบโตของตนกลาดี
ท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการเพาะตนกลาแบบอ่ืนๆ (กรมวิชาการเกษตร, 2547; กรมสงเสริม
การเกษตร, 2547; ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552) 

2.2.2.1 การเพาะตนกลาปาลมน้ํามันแบบอนุบาลคร้ังเดียว 

 การเพาะตนกลาแบบนี้ เปนท่ีนิยมปฏิบัติในประเทศแหลงปลูกปาลมน้ํามัน
ในแอฟริกาตะวันตก และลาตินอเมริกา เปนวิธีท่ีนําเมล็ดงอกลงเพาะในถุงพลาสติกขนาด 38  46 
เซนติเมตร (15  18 นิ้ว) โดยไมตองผานระยะอนุบาลแรก (pre – nursery) ซ่ึงเปนลักษณะเดียวกัน
กับระยะอนุบาลหลัก (main – nursery) ของรูปแบบการเพาะแบบอนุบาลสองคร้ัง และมีการปฏิบัติ
ดูแลรักษาเหมือนกับกี่ดูแลรักษาตามอายุการพัฒนาของตนกลาในแบบอนุบาลสองคร้ังทุกประการ 
แตจะแตกตางกันตรงท่ีการเพาะตนกลาแบบอนุบาลคร้ังเดียวมีการใหรมเงาในชวงอายุ 0 - 10 
สัปดาหแรกของการเพาะเมล็ด โดยการนําวัสดุพรางแสงได 60 เปอรเซ็นต เชน ตาขายพลาสติกท่ีผูก
ติดกับลวดมาติดไวกับถุงปลูกโดยใหทิศทางการบังแสงดานทิศตะวันออก – ตก 

ขอดีของการเพาะตนกลาแบบอนุบาลคร้ังเดียว 

1) ตนกลามีการเจริญเติบโตดีกวาการเพาะแบบอนุบาลสองคร้ัง เพราะ
ตนกลาไมไดรับการกระทบกระเทือนจากการยายปลูกซ่ึงสามารถลดระยะเวลาการเพาะตนกลาลง
ได 1 - 2 เดือน ทําใหลดคาใชจายได 

2) ไมตองเสียคาใชจายในเร่ืองการซื้อถุงพลาสติกขนาดเล็กและการใช
แรงงานในการปลูกเมล็ดงอกลงถุงเล็ก ตลอดจนไมตองเสียคาใชจายในการยายตนปาลมลงปลูกใน
ถุงใหญ 
 

2.2.2.2 การเพาะตนกลาปาลมน้ํามันแบบอนุบาลสองคร้ัง 

การจัดการรูปแบบนี้เปนท่ีนิยมอยางกวางขวางในประเทศมาเลเซีย โดยมี
การปฏิบัติดูแลรักษาตนกลาปาลมน้ํามัน 2 ระยะ คือ 

1. ระยะอนุบาลแรก (Pre – nursery) เร่ิมตั้งแตนําเมล็ดงอกเพาะใน
ถุงพลาสติกสีดําขนาดเล็ก 13  18 หรือ 15  23 เซนติเมตร (5  7 หรือ 6  9 นิ้ว) หนา 0.06 
มิลลิเมตร ในแปลงเพาะท่ีมีวัสดุพรางแสงได 60 เปอรเซ็นต ถุงพลาสติกเม่ือบรรจุดินแลวมีน้ําหนัก
ประมาณ 4 กิโลกรัม จากนั้นดูแลรักษาจนตนกลามีอายุ 12 – 14 สัปดาห หรือตนกลาสรางใบได
จํานวน 3 – 5 ใบ จึงยายลงปลูกในถุงพลาสติกขนาดใหญ 
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2. ระยะอนุบาลหลัก (Main – nursery) เร่ิมจากการยายตนกลาจาก
ระยะอนุบาลแรกอายุ 12 – 14 สัปดาห ลงปลูกในถุงขนาดใหญขนาด 38  45 เซนติเมตร (15  18 
นิ้ว) หนา 0.12 มิลลิเมตร เม่ือบรรจุดินแลวมีน้ําหนักประมาณ 18 – 20 กิโลกรัม ซ่ึงข้ึนอยูกับชนิด
ของดินท่ีนํามาบรรจุถุง ดูแลรักษาตนกลาจนมีอายุ 10 – 14 เดือน จากนั้นสามารถยายตนกลาท่ี
สมบูรณลงปลูกในแปลงจริงได 

ขอดีของการเพาะตนกลาแบบอนุบาลสองคร้ัง 

1) สะดวกในการดูแลรักษาตนกลาในระยะเร่ิมตน 0 – 14 สัปดาหแรก 
เพราะแปลงเพาะมีขนาดเล็ก 

2) ในระยะเร่ิมตน 0 – 14 สัปดาห มีการใชแรงงานและการใหน้ํานอย
กวาการเพาะแบบอนุบาลคร้ังเดียว 

3) สามารถคัดตนกลาท่ีผิดปกติและไมสมบูรณไดงายและไดผลดีมาก
ท่ีสุด และสามารถลดพ้ืนท่ีสําหรับเพาะตนกลาในระยะอนุบาลหลักได 

4) ในกรณีท่ีตองเพาะตนกลาแบบตอเนื่องทุกปและมีพื้นท่ีแปลงเพาะ
จํากัด การมีระยะอนุบาลแรกทําใหลดการใชพื้นท่ีลงถาตนกลาตนใหญยังจําหนายไมหมด ทําให
สามารถเพาะตนกลาไดอยางตอเนื่อง 

 

2.2.2.3 การเพาะตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรก 

1. การบรรจุดินในถุง ขนาดของถุงสําหรับเพาะเมล็ดควรมีขนาด 13  18 
หรือ 15  23 เซนติเมตร (5  7 หรือ 6 9 นิ้ว) มีความหนา 0.06 มิลลิเมตร ถุงจะตองมีรูระบายนํ้า
ดานขางและดานใตถุง ดินท่ีใชเพาะตนกลาปาลมควรใชดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ มีการระบายนํ้าดี 
มีการถายเทอากาศแกรากดี ควรใชดินรวนปนทราย  แตถา เปนดินเหนียวควรผสมดวย
ทรายหยาบแมน้ําในอัตรา 2: 3 หรือผสมดวยวัสดุปลูกอื่น เชน แกลบ หรือขุยมะพราว 
อัตราสวน 2: 1 (ดิน 2 สวนตอวัสดุปลูก 1 สวน) ขอควรระวังคือ ตองใชดินรวนปนเหนียวท่ีไมแตก
ออกจากกันเวลาที่ยายตนกลาลงปลูกในถุงใหญ  ถาดินแตกออกจากกันจะทําให เกิดการ
กระทบกระเทือนตอระบบรากของตนกลาและสงผลใหเกดิการชะงักการเจริญเติบโต (transplanting 
shock) การบรรจุดินควรอัดดินใหแนนพอสมควร บรรจุดินลวงหนากอนการเพาะเมล็ดประมาณ 7 วัน 
หลังทําการบรรจุดินลงในถุงแลวทําการรดน้ําเพื่อใหดินยุบ หลังจากดินในถุงยุบตัวลงเติมดินใหอยู
ในระดับเสมอปากถุง 
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2. การปลูกเมล็ดงอกลงถุงเพาะชํา  ทําหลุมให ลึกประมาณ  2 
เซนติเมตร โดยใชปลายน้ิว แลวนําเมล็ดงอกลงปลูก โดยใหสวนยอดท่ีมีสีขาวข้ึนดานบน และ
ปลายสีน้ําตาลคือรากลงดานลาง ซ่ึงถาหากมีการวางในตําแหนงท่ีสลับกันโดยนํายอดช้ีลงและรากช้ี
ข้ึนจะทําใหตนกลาท่ีไดผิดปกติโดยมีอาการตนและยอดบิดเบ้ียว ที่ตองทําการคัดท้ิงตอไป หลังจาก
วางเมล็ดงอกลงในถุงแลวกลบหลุมดวยดินและคลุมดวยขุยมะพราวเพื่อรักษาความช้ืนของดินในถุง
เพาะชํา เม่ือปลูกเสร็จควรรดน้ําใหชุมทันที ตรวจสอบการกลบดินอยาใหยอดโผล ยอดสีเขียวออน
จะเร่ิมโผลใหเห็นหลังจากปลูกแลวประมาณ 9 – 14 วัน (กรมวิชาการเกษตร, 2545; กรมวิชาการ
เกษตร,2547; กรมสงเสริมการเกษตร, 2545; บุษบา ลอประเสริฐ, 2548; ศักดิ์ศิลป โชติสกุล วินา
ภรณ กุฎีรัตน และกิจจารักษ วงษกุดเลาะ, 2541; ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552; ศูนยวิจัย
ปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2547; สุรกิตติ ศรีกุล และคณะ, 2542; สถาบันวิจัยพืชสวน, 2546; 
สถาบันวิจัยและพัฒนาปาลมน้ํามันและน้ํามันปาลม, 2545) 
 

2.2.3 การจัดการดูแลตนกลาปาลมน้ํามัน 

2.2.3.1 ระยะอนุบาลแรก 

1) การพรางแสง ในระยะแรกของการเจริญเติบโต ตนกลาปาลมน้ํามันจะ
ออนแอตอแสงแดดมากโดยเฉพาะยอดออนและใบออน ซ่ึงจะปรากฏอาการยอดและใบไหม (sun 
scorch) หรือมีใบเรียวแคบกวาปกติและเจริญเติบโตชา ดังนั้นในชวง 10 สัปดาหแรกของการ
เจริญเติบโตจะตองมีการทํารมเงา เพื่อใหตนกลามีการเจริญเติบโตและพัฒนาอยางเปนปกติ โดย
ตองมีการทําโรงเรือนที่ถาวร หรือช่ัวคราวใหอายุคงทนอยูไดไมต่ํากวาหนึ่งป วัสดุพรางแสงควร
เปนตาขายพลาสติกท่ีสามารถลดความเขมแสง (light intensity) ได 60 เปอรเซ็นต โดยในระยะ
อนุบาลแรกจะตองกอสรางโรงเรือนเพื่อติดตั้งตาขายพรางแสงใหสูงกวาระดับพื้นดินประมาณ 2 
เมตร แตควรหลีกเล่ียงการใหรมเงาท่ีมากเกินไปเพราะจะทําใหตนกลาปาลมน้ํามันยืดตัว 
(etiolation) เพ่ือรับแสง ซ่ึงเปนเหตุใหตนกลาออนแอ ยอดและใบหักไดงาย ตลอดจนทําใหอัตรา
การเขาทําลายของเช้ือราสูงข้ึน  

2) การใหน้ํา การใหน้ําในระยะอนุบาลแรกมีความสําคัญมาก ถาตนกลา
ไดรับน้ําไมเพียงพอจะทําใหตนกลาเจริญเติบโตชา มีอาการผิดปกติ เชน ใบยน (crinkled lelaf) และ
ออนแอตอโรค ตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรกตองการนํ้า 0.20 – 0.30 ลิตรตอตนตอวัน 
หรือประมาณ 125 ลิตรตอ 500 ตนตอวัน (Turner and Gillbanks, 1982) ควรใหน้ําวันละ 2 คร้ัง โดย
ใหเพียงพอท่ัวถุงในเวลาเชา และเย็นถาวันใดมีฝนตกมากกวา 10 มิลลิลิตร สามารถงดการใหน้ําใน
วันท่ีฝนตกได 
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3) การใหปุย เม่ือใบแรกของตนกลาพัฒนาเต็มท่ี หรือประมาณสัปดาหท่ี 
4 หลังปลูกควรเร่ิมใสปุย และใหปุยทุกสัปดาหจนกวาจะยายตนกลาไปปลูกในระยะอนุบาลหลัก 
โดยวิธีการใหปุยในรูปสารละลาย หรือปุยทางใบ 

4) การกําจัดวัชพืช ควรกําจัดวัชพืชออกจากถุงเพาะโยใชมือถอน สําหรับ
ในเรือนเพาะชําขนาดใหญสามารถใชสารกําจัดวัชพืชระหวางแถวได แตหามใชสารกําจัดวัชพืช
จําพวกฮอรโมน 2,4-D ในเรือนเพาะชําเพราะจะทําใหเกิดความเสียหายอยางรายแรงแกตนกลา
ปาลมน้ํามัน 

  ขอควรปฏิบัติและขอควรระวังในการใหปุยในระยะอนุบาลแรก 

1) ควรเลือกใชปุยท่ีมีคุณภาพสูง เพ่ือหลีกเล่ียงอาการใบไหมท่ีเกิดจากปุย
คุณภาพไมดี 

2) หลังการใหปุยทุกคร้ังควรใหน้ําตามในปริมาณเล็กนอย เพื่อลางปุยท่ีติด
คางบนใบออกใหหมด เพื่อหลีกเล่ียงอาการใบไหม 

3) การใหปุยควรใหในชวงเชาหรือเย็น และไมควรใหปุยในชวงท่ีมี
แสงแดดจัด 

4) ควรละลายปุยในถังขนาดใหญใหมีปริมาณเพียงพอท่ีจะใชรดตนกลา 
ซ่ึงการละลายปุยควรทํากอนท่ีจะใชอยางนอย 4 ช่ัวโมงเพ่ือใหปุยละลายไดหมด และกอนใชควร
คนสารละลายใหเขากันอยางดี เพื่อจะไดมีปริมาณเนื้อปุยเทากัน 

 
 2.2.3.2 ระยะอนุบาลหลัก 

1) การยายปลูกตนกลาในระยะอนุบาลหลัก กอนทําการยายตนกลาควรให
น้ําในถุงใหญกอน 1 วัน เพื่อใหดินมีความชื้นพอเหมาะ ขุดดินในถุงใหญขนาดความกวางและ
ความลึกท่ีพอดีกับขนาดของถุงขนาดเล็ก ทําการยายตนกลาปลูกลงในถุงขนาดใหญโดยใชมีดกรีด
ถุงพลาสติกตามแนวยาวของถุง นําตนกลาออกจากถุงโดยพยุงดินท่ีติดกับรากของตนกลาใหดีอยา
ใหดินท่ีหุมรากของตนกลาแตกออก นําวางลงในหลุมท่ีเตรียมไว คลุมดินปากถุงดวยขุยมะพราว
เพื่อรักษาความช้ืนของดินภายในถุงเพาะชํา ในข้ันตอนการปลูกนี้ตองมีความระมัดระวังเปนพิเศษ
เพราะอาจทําใหตนกลาไดรับความกระทบกระเทือน สงผลใหตนกลามีอัตราการเจริญเติบโตชา 
ควรหลีกเล่ียงชวงอากาศที่รอนจัด เม่ือปลูกเสร็จตองใหน้ําทันที และไมควรปลูกลึกหรือต้ืนเกินไป 

2) การใหน้ํา น้ําเปนปจจัยสําคัญท่ีสุด ท่ีมีผลตอกระบวนการทางสรีรวิทยา
ของตนกลา ซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโต สําหรับในระยะอนุบาลหลักตนกลามีความตองการน้ํา 12.5 
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มิลลิเมตรตอวัน (ซ่ึงเม่ือคํานวณแลวตนกลาจะไดรับน้ํา 2 – 3 ลิตรตอตนตอวัน) ควรแบงใหน้ํา 2 
คร้ังตอวัน ในชวงเชาและเย็น 

3) การใหปุย การใหปุยในระยะอนุบาลหลักควรใหปุยทุกๆ 2 สัปดาห 
จนกระท่ังอายุครบ 48 สัปดาห หลังจากนั้นจึงใสทุกๆ 3 สัปดาห และหากดินท่ีใชเพาะตนกลานั้นมี
ความอุดมสมบูรณต่ําหรือเปนดินช้ันลางควรจะใสปุยคีเซอรไรตทุกๆ 6 – 8 สัปดาหเพ่ือใหธาตุ
แมกนีเซียม และควรเร่ิมใสปุยโบแรกซในชวงตนกลาอายุ 24 สัปดาหเพื่อใหธาตุโบรอน การใสปุย
ควรมีความระมัดระวังเพราะถาใสปุยถูกใบออนของตนกลาจะทําใหเกิดรอยไหม วิธีใสปุยควรโรย
ปุยใหสูงจากดินไมเกิน 5 เซนติเมตร และโรยรอบๆโคนตน เปนวงแหวนหางจากโคนประมาณ 5 – 7 
เซนติเมตร หลีกเล่ียงการใสปุยท่ีมากเกินไป ซ่ึงอาจทําใหเปนพิษตอตนกลา กอนการยายตนกลาใน
ระยะอนุบาลหลักไปปลูกในแปลงปลูก 2 สัปดาหควรงดการใหปุยท้ังหมด 

4) การกําจัดวัชพืช ควรทําทุกๆเดือนโดยการถอนดวยมือ และควรเพิ่มดิน
ลงในถุงท่ียุบตัวลง วัชพืชระหวางถุงเพาะชําควรกําจัดดวยสารเคมีและควรปองกันไมใหโดนตน
กลา (กรมวิชาการเกษตร,2547; กรมสงเสริมการเกษตร, 2545; บุษบา ลอประเสริฐ, 2548; 

สถาบันวิจัยและพัฒนาปาลมน้ํามันและน้ํามันปาลม, 2545; สุรกิตติ ศรีกุล และคณะ, 2542; 

สถาบันวิจัยพืชสวน, 2546; ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2547) 
 

 2.2.4 การคัดท้ิงตนกลาปาลมน้ํามันท่ีผิดปกติ 

 การคัดท้ิง (culling) หมายถึงการคัดตนกลาผิดปกติออกจากตนกลาท่ีสมบูรณแลว
ตองทําลายท้ิงไป ถามีการคัดท้ิงอยางถูกตอง จะทําใหผลผลิตของสวนปาลมน้ํามันสูงสมํ่าเสมอ 
สงผลใหคุมคาตอการลงทุน เปนการลดตนทุนการผลิต และเพ่ิมผลกําไรใหเจาของแปลงในท่ีสุด 
โดยยึดหลักในการคัดท้ิงวา “ถาตนกลามีลักษณะท่ีนาจะผิดปกติใหคัดท้ิงทันที” 

- ในระยะอนุบาลแรกคัดท้ิงประมาณรอยละ 15 

- ในระยะอนุบาลหลักคัดท้ิงประมาณรอยละ 5 

 อาจสรุปไดวาเม่ือนําเมล็ดปาลมมาเพาะ 100 เมล็ด จะไดตนกลาท่ีสมบูรณแข็งแรง
ผานวิธีการคัดเปนอยางดีประมาณ 80 ตน สวนอีก 20 ตน เปนตนกลาท่ีตายและผิดปกติอัน
เนื่องมาจากกรรมวิธีในการผลิตเมล็ดพันธุ พันธุกรรม และสภาพแวดลอมตางๆ เชนภูมิอากาศ การ
ดูแลรักษา การใหน้ํา ความตองการธาตุอาหาร เปนตน 

 ปจจัยท่ีมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุและการคัดท้ิงตนกลา 

1) ระดับความรูของผูจัดการแปลงเพาะ ตลอดจนความเขาใจในการคัดท้ิงตนกลา 
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2) คุณภาพแหลงท่ีมาของเมล็ดพันธุ ซ่ึงข้ึนอยูกับคุณภาพของตนพอแมพันธุ และ
การเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอมในขณะท่ีเมล็ดพัฒนาเจริญเติบโตในทะลายปาลม 

3) การควบคุมคุณภาพเมล็ดพันธุของแหลงผลิตเมล็ดพันธุ 

4) ภาชนะบรรจุและสภาพการขนสงเมล็ดพันธุ 

5) การดูแลรักษาตนกลาในแปลงเพาะ 

6) ความรูและความเขาใจในการคัดเลือกตนกลาท่ีดี และตนกลาท่ีผิดปกติ 

 

 สาเหตุท่ีตองมีการคัดท้ิงตนกลา 

1) ตนกลามีความแปรปรวนเนื่องจากพันธุกรรม 

  เกิดจากการกลายพันธุ ถาผูผลิตเมล็ดพันธุมีการควบคุมคุณภาพการผลิตท่ีดี 
ความแปรปรวนของตนกลาในแปลงเพาะไมควรเกินรอยละ 5 

2) ความผิดปกติทางดานสรีระในขณะผสมเกสร 

   ในฤดูฝนการเก็บรักษาละอองเกสรเพื่อใชผสมพันธุจะมีปญหาเกี่ยวกับความมี
ชีวิตของละอองเกสรนอยมาก แตในฤดูแลงถาตนปาลมขาดน้ําจะมีผลกระทบตอคุณภาพและความ
แข็งแรงของคัพภะในขณะพัฒนา ทําใหเมล็ดพันธุไมสมบูรณ เกิดลักษณะผิดปกติของตนกลาได 

3) เมล็ดพันธุมีคุณภาพต่ํา 

  การควบคุมคุณภาพเมล็ดไมดีพอ จะพบเชื้อโรคท่ีเมล็ด หรือการคัดเลือกเมล็ด
ไมไดมาตรฐานจะไดตนกลาท่ีออนแอมากข้ึน 

4) การจัดการแปลงเพาะท่ีไมไดมาตรฐาน 

  มักเกิดข้ึนกับแปลงเพาะท่ีเร่ิมดําเนินการใหม เพราะผูดําเนินการยังขาดความ
ชํานาญและความรูในการดูแลรักษา เชน การใหน้ํา การใชสารเคมี ซ่ึงการดูแลตนกลาในแปลงเพาะ
จะมีผลตอการใหผลผลิตเม่ือนําไปปลูกในภายหลัง  

5) ความผิดปกติในการงอกของตนกลา 
  ความผิดปกติของตนกลาบางคร้ังอาจเกิดจากเมล็ดงอกผิดปกติหรืออาจเกิดจาก

วัสดุปลูกไมเหมาะสมทําใหการเจริญของตนกลาในชวงเริ่มงอกผิดปกติ เชน วัสดุปลูกมีคุณสมบัติ
เปนกรดหรือดางเกินไป 
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ลักษณะผิดปกติในระยะอนุบาลแรก มีดังตอไปน้ี 

1) ใบเรียวแคบ (narrowleaf หรือ grass leaf) มีลักษณะใบคลายกับพืชตระกูล
หญา 

2) ยอดและใบเบี้ยว (twisted shoot and twisted leaf) ใบขดมวนและยอดโคง
งอ เปนอาการท่ีเกิดจากการปลูกเมล็ดงอกสลับกลับดานกันระหวางรากกับยอด 

3) ใบมวนรอบเสนกลางใบ (rolled leaf หรือ spike leaf) แผนใบมวนดานต้ัง
รอบเสนกลางใบ คลายกับเข็มหรือตะปู 

4) ใบมวนยน (crinkled leaf) เปนอาการซ่ึงเกิดจากสาเหตุ เชน ขาดน้ํา ขาด
ธาตุโบรอน และปจจัยทางสรีระ ซ่ึงไมเกี่ยวของกับพันธุกรรม 

5) ตนแคระแกร็น (stunted seedling) ตนเล็กแคระแกร็น เจริญเติบโตชา ซ่ึง
เกิดจากการปลูกเมล็ดงอกลึกเกินไป 

6) ใบก่ึงกลางขอด (collante) ใบไมคล่ีตรงกึ่งกลางใบ สวนใหญจะเกิดกับ
ลักษณะ 2 แฉก ซ่ึงเกิดจากตนกลาขาดน้ํา 

  ลักษณะอาการทั้งหมดนี้จะพบเมื่อตนกลามีอายุ 4 สัปดาหขึ้นไปหลังการ
เพาะเมล็ดงอก สําหรับการคัดท้ิงควรเร่ิมเม่ือตนกลามีอายุประมาณ 6 สัปดาห และคัดท้ิงอีกคร้ังเม่ือ 
1 สัปดาหกอนการยายปลูก อยางไรก็ตามลักษณะตนกลาท่ีตองคัดท้ิง คือตนกลาที่มีเช้ือราเขาทําลาย
อยางรุนแรง เชน โรคบลาสต โรคแอนแทรคโนส และโรคเคอรวูลาเรีย เปนตน 
 

ลักษณะผิดปกติในระยะอนุบาลหลัก 

1) ตนกลาท่ีแคระแกร็น (retarded development) มีขนาดเล็กเม่ือเทียบกับตน
กลาสวนใหญท่ีมีอายุเทากัน 

2) ตนท่ีมีลักษณะเปนหมัน (barron or sterile growth form) ทางใบ
เจริญเติบโตผิดปกติกลาวคือทางใบทํามุมแหลมแคบกับลําตน ทางใบต้ังตรงไมโนมลง 

3) เรือนยอดแจ (flat top from) ทางใบท่ีแทงออกมาใหมส้ันไมพุงยาวออกไป 
เชนเดียวกับใบเดิมท่ีออกมากอน ทําใหเห็นลักษณะยอดแคบ 
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4) เรือนยอดออน (limp or flaccid form) ทางใบและใบยอยมีลักษณะ
ออนลูโนมลงตนมีลักษณะออนลูและอาจมีลักษณะเตี้ยแคระ 

5) ใบไมคล่ี (juvenile form) ใบยอยท่ีแกไมคล่ีออก 

6) ปลองใบยอยถ่ีส้ัน (short internodes) ทําใหใบยอยท่ีออกมามีระยะหางกัน 

7) ปลองใบยอยกวาง (wide internodes) ระยะระหวางใบยอยบนทางใบแบบ
ขนนกจะหางกันมากกวาปกติ ทําใหมีลักษณะทรงตนโปรงกวาปกติ 

8) ใบยอยแคบ (narrow pinnar) ใบยอยแคบและมวนตามกานใบ ทําใหมี
ลักษณะคลายเข็ม 

9) ใบยอยกวางและสั้น (short broad pinnae) ปลายใบยอยมนไมแหลม 

10) ใบยอยท่ีแทรกออกมายางแหลม (acute pinnae insertion) ท่ีมีลักษณะ
แตกตางจากตนกลาสวนใหญ (ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552; ศูนยวิจัยปาลมน้ํามัน
สุราษฎรธานี, 2547; สถาบันวิจัยและพัฒนาปาลมน้ํามันและน้ํามันปาลม, 2545) 

 
2.2.5 ขอมูลท่ัวไปปาลมน้ํามัน 

 
 ปาลมน้ํามันมีถ่ินกําเนิดบริเวณตะวันตกของแอฟริกา ระหวางเสนรุงท่ี 10 - 12 องศาเหนือ
และใต ดังนั้นในภาษาอังกฤษจึงเรียกปาลมน้ํามันวา African oil palm ไดมีการนําเขามาสูทวีปเอเชีย
ครั้งแรกเมื่อ พ.ศ. 2379 โดยนํามาปลูกที่สวนพฤกษชาติสิงคโปร และชาวฮอลันดาไดนํา
ปาลมน้ํามันไปปลูกในประเทศอินโดนีเซียเปนคร้ังแรกท่ีบอรกอรเม่ือ พ.ศ. 2391 และไดปลูกเปน
สวนปาลมน้ํามันเพื่อเปนพืชเศรษฐกิจเม่ือ พ.ศ. 2460 ท่ีเกาะสุมาตรา 

การปลูกปาลมน้ํามันในประเทศไทย พระยาประดิพัทธภูบาลเปนผูนําเขามาเปนคร้ัง
แรกประมาณ 60 ปมาแลวโดยนํามาจากอินโดนีเซียหรือมาเลเซียแตปลูกเปนไมประดับ
สวยงามที่สถานีทดลองยางคอหงส จังหวัดสงขลาและสถานีกสิกรรมพล้ิว จังหวัดจันทบุรี 
ในขณะนั้นปาลมน้ํามันมีช่ือเรียกท่ีหลากหลาย ทางภาคใตเรียกวา หมากมัน เนื่องจากมีผลขนาด
หมากและมีน้ํามันมาก สวนทางภาคกลางเรียกวามะพราวหัวลิง  สําหรับการปลูกเปนการคานั้น
หมอมเจาอมรสมานลักษณไดปลูกคร้ังแรกประมาณ 1,900 ตน ในชวงกอนสงครามโลกคร้ังท่ีสอง
ท่ีอําเภอสะเดา จังหวัดสงขลาในป พ.ศ. 2509 และไดสรางสวนสาธิตท่ีนิคมสรางตนเองควนกาหลง 
จังหวัดสตูล โดยปาลมน้ํามันไดรับการสงเสริมใหปลูกเปนการคาอยางจริงจังเม่ือ พ.ศ. 2511 ตอมา
เมื่อโครงการปลูกปาลมน้ํามันประสบความสําเร็จจึงมีบริษัทปลูกปาลมน้ํามันเกิดขึ้นเปน
จํานวนมาก (สุรเชษฐ ขวัญเมือง, 2549; ศูนยวิจัยพืชสวนสุราษฎรธานี, 2532) 
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ปาลมน้ํามันจัดเปนพืชน้ํามันอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจทั้งใน
ระดับโลกและระดับประเทศ เนื่องจากมีศักยภาพในการแขงขันสูงกวาน้ํามันพืชชนิดอ่ืน ท้ัง
ทางดานการผลิตและการตลาด เนื่องจากมีตนทุนการผลิตและราคาตํ่ากวาน้ํามันพืชชนิดอ่ืน อีกท้ัง
น้ํามันปาลมยังเปนน้ํามันพืชท่ีสามารถนําไปใชประโยชนไดอยางหลากหลายท้ังในสินคาอุปโภค
และบริโภค ดังนั้นสวนแบงการผลิตน้ํามันปาลมตอน้ํามันพืชโลกจึงสูงขึ้นอยางตอเนื่องและ
รวดเร็ว แตปาลมน้ํามันเปนพืชยืนตนท่ีมีการเพาะปลูกไดเฉพาะในพ้ืนท่ีเขตรอนช้ืนของโลก 
ปจจุบันมีประเทศท่ีเพาะปลูกปาลมน้ํามัน จํานวน 42 ประเทศ จากจํานวนท้ังหมดท่ัวโลก 223 
ประเทศ ซ่ึงแตกตางจากพืชน้ํามันอ่ืนท่ีสําคัญของโลก (ถ่ัวเหลือง เรพซีด ทานตะวัน และถ่ัวลิสง) ท่ี
เปนพืชลมลุก และสามารถปลูกไดท้ังในพ้ืนท่ีเขตรอน และเขตอบอุน การขยายตัวของพื้นท่ีปลูก
ปาลมน้ํามันเกิดข้ึนอยางรวดเร็วในชวงเวลา 30 ปท่ีผานมา แตการขยายตัวของพื้นท่ีปลูกปาลม
น้ํามันเกิดข้ึนในบางประเทศเทานั้น คือ มาเลเซีย และอินโดนีเซีย (กรมวิชาการเกษตร,2547; กรม
สงเสริมการเกษตร, 2545) 

น้ํามันปาลมเปนน้ํามันพืชท่ีผลิตไดมากเปนอันดับหนึ่งในป 2550 มีสัดสวนผลผลิต
คิดเปนรอยละ 30 ของนํ้ามันพืชท้ังหมด เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชน้ํามันชนิดเดียวท่ีใหผลผลิต
น้ํามันตอหนวยพื้นท่ีมากกวาพืชน้ํามันอ่ืนๆทุกชนิด เปนผลิตภัณฑท่ีไดจากการสกัดผลปาลมน้ํามัน
ซ่ึงเปนพืชน้ํามันยืนตนอายุกวา 25 ป ปลูกมากแถบเอเชีย ประเทศผูผลิตน้ํามันปาลมรายใหญ คือ 
มาเลเซียและอินโดนีเซีย คิดเปนรอยละ 82.56 ของการผลิตท้ังหมด และมีผลผลิตน้ํามันปาลม
มากกวาไทยถึง 15 – 16 เทาตัว สวนประเทศน้ําเขาปาลมน้ํามันรายใหญ คือ อินเดีย ประชาคมยุโรป 
จีน และปากีสถาน ซ่ึงนําเขาน้ํามันปาลมรวมรอยละ 55.22 ของการคาน้ํามันโลกในป 2545 และ
ปริมาณการนําเขามีอัตราการเพ่ิมรอยละ 9.09 ตอป ช้ีใหเห็นวาโลกมีอัตราความตองการน้ํามันปาลม
มากข้ึนกวาปริมาณการผลิต (กระทรวงพาณิชย, 2550; Oil world, 2002 อางใน กรมวิชาการเกษตร, 
2547) 
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ตารางที่ 2 – 7 : เนื้อที่ใหผล ผลผลิต และผลผลิตตอไร ของประเทศผูผลิตปาลมน้ํามันที่สําคัญ ป 2548 – 2550 (องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ อางใน 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 

ประเทศ 

เนื้อที่ใหผล (1,000 ไร) 
Harvested area (1,000 rai) 

ผลผลิต (1,000 ตัน) 
Production (1,000 tons) 

ผลผลิตตอไร (กก.) 
Yield per rai (Kgs) 

Country 
2548 
2005 

2549 
2006 

2550 
2007 

2548 
2005 

2549 
2006 

2550 
2007 

2548 
2005 

2549 
2006 

2550 
2007 

รวมทั้งโลก 80,447 82,194 86,464 173,273 180,289 190,573 2,154 2,193 2,204 World Total 
อินโดนีเซีย 23,063 25,750 28,625 64,255 70,000 78,000 2,786 2,718 2,725 Indonesia 
มาเลเซีย 22,188 23,000 23,688 75,650 75,400 77,700 3,410 3,278 3,280 Malaysia 
ไนจีเรีย 20,938 19,219 19,688 8,500 8,300 8,500 406 432 432 Nigeria 
ไทย  2,026 2,374 2,663 5,003 6,175 6,390 2,469 2,828 2,399 Thailand1/ 
โคลัมเบีย 1,060 1,031 1,031 3,273 3,200 3,200 3,088 3,104 3,104 Colombia 
เอกวาดอร 803 813 844 1,930 2,000 2,100 2,403 2,460 2,488 Ecuador 
กานา 2,033 2,081 1,875 2,025 2,097 1,900 996 1,008 1,013 Ghana 
ไอวารี่ซโคด 1,232 1,138 1,188 1,350 1,413 1,448 1,096 1,242 1,219 Cote d’lvoire 
ปาปวนิวกินี 550 575 600 1,300 1,350 1,400 2,364 2,348 2,333 Papua New Guinea 

แคเมอรูน 363 363 363 1,300 1,300 1,300 3,581 3,581 3,581 Cameroon 
อื่นๆ 6,191 5,850 5,899 8,687 8,514 8,635 1,403 1,455 1,464 Others 
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สําหรับประเทศไทยปจจุบันปาลมน้ํามันเปนพืชน้ํามันชนิดเดียวของไทยท่ีมี
ศักยภาพในการผลิตน้ํามันเพื่อใชสําหรับการบริโภคและอุปโภคภายในประเทศสูงท่ีสุดเม่ือ
เปรียบเทียบกับพืชน้ํามันชนิดอ่ืน โดยนับต้ังแตป พ.ศ. 2542 เปนตนมาไทยสามารถผลิตน้ํามัน
ปาลมไดในปริมาณท่ีเพียงพอใชภายในประเทศ และมีการสงออกน้ํามันปาลมสวนท่ีเหลือออกนอก
ประเทศบาง และในปจจุบันประเทศไทยไดทําขอตกลงเพื่อเปดเสรีทางการคาท้ังกรอบพหุภาคี 
(WTO) กรอบภูมิภาคอาเซียน (อาฟตา) และกรอบทวิภาคีกับประเทศตางๆดวย (ธีระ เอกสมทราเมษฐ 
และคณะ, 2548) 

การผลิตปาลมน้ํามันของไทยเติบโตขึ้นอยางตอเนื่องในระยะ 15 ปท่ีผานมาจาก
พื้นท่ีปลูก 0.834 ลานไรในป 2536 เปน 2.739 ลานไรในปจจุบันหรือเพิ่มข้ึนมากกวา 3 เทาตัว 
จังหวัด ท่ีมีการปลูกปาลมน้ํ า มันมาก  ไดแก  กระบ่ี  สุราษฎรธานี  ชุมพร  สตูล  ตรัง  และ
ประจวบคีรีขันธ ตามลําดับ (กระทรวงพาณิชย, 2550) 
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ตารางที่ 2 – 8 : ปาลมน้ํามัน : เนื้อที่ยืนตน เนื้อที่ใหผล ผลผลิต และผลผลิตตอไร รายจังหวัด ป 2550 – 2551 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 

จังหวัด 
เนื้อที่ยืนตน (ไร) เนื้อที่ใหผล (ไร) ผลผลิต (ตัน) ผลผลิตตอไร (กิโลกรัม) 

2550 2551 % + / - 2550 2551 % + / - 2550 2551 % + / - 2550 2551 % + / - 

รวมทั้งประเทศ 3,199,914 3,622,778 13.21 2,663,252 2,872,836 7.87 6,389,983 9,263,784 44.97 2,399 3,225 34.43 
กลาง 290,954 376,648 29.45 203,147 227,519 12.00 370,759 672,347 81.34 1,825 2,955 61.92 
ใต 2,908,960 3,246,130 11.59 2,460,105 2,645,317 7.53 6,019,224 8,591,437 42.73 2,447 3,248 32.73 
ปราจีนบุรี 47 656 1,295.74 - - - - - - - - - 
ฉะเชิงเทรา 10,458 14,360 37.31 4,346 5,936 36.59 4,876 11,597 137.84 1,122 1,954 74.15 
สระแกว 10,777 11,663 8.22 954 5,609 487.95 1,008 11,694 1,060.12 1,057 2,085 97.26 
จันทบุรี 4,611 5,080 10.17 3,786 4,561 20.47 4,967 8,455 70.22 1,312 1,854 41.31 
ตราด 59,860 67,096 12.09 30,184 40,874 35.42 48,089 132,523 175.58 1,593 3,242 103.52 
ระยอง 19,928 20,965 5.20 13,843 14,092 1.80 23,812 36,357 52.68 1,720 2,580 50.00 
ชลบุรี 77,495 81,848 5.62 71,229 74,023 3.92 137,812 230,607 67.33 1,935 3,115 60.98 
กาญจนบุรี 2,342 4,641 98.16 1,342 2,342 74.52 905 3,541 291.27 674 1,512 124.33 
เพชรบุรี 2,341 2,798 19.52 - 451 - - 632 - - 1,401 - 
ประจวบคีรีขันธ5 103,142 168,197 63.07 77,463 79,631 2.80 149,290 236,941 58.71 1,927 2,975 54.39 
ชุมพร3 693,622 732,371 5.59 578,920 642,626 11.00 1,356,638 2,171,318 60.05 2,343 3,379 44.22 
ระนอง 63,923 73,274 14.63 41,301 48,041 16.32 107,402 140,520 30.84 2,600 2,925 12.50 
สุราษฎรธานี 2 832,285 915,255 9.97 719,527 752,749 4.62 1,770,157 2,429,963 37.27 2,460 3,228 31.22 
พังงา 89,531 102,158 14.10 77,901 81,740 4.93 170,644 232,820 36.44 2,191 2,848 29.99 
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ตารางที่ 2 – 8 (ตอ) : ปาลมน้ํามัน : เนื้อที่ยืนตน เนื้อที่ใหผล ผลผลิต และผลผลิตตอไร รายจังหวัด ป 2550 – 2551 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 

 

จังหวัด 
เนื้อที่ยืนตน (ไร) เนื้อที่ใหผล (ไร) ผลผลิต (ตัน) ผลผลิตตอไร (กิโลกรัม) 

2550 2551 % + / - 2550 2551 % + / - 2550 2551 % + / - 2550 2551 % + / - 

ภูเก็ต 1,133 1,133 0.00 1,133 1,133 0.00 1,421 2,344 64.95 1,254 2,069 64.99 
กระบี่ 1 834,437 965,809 15.74 763,884 806,721 5.61 2,049,589 2,755,306 34.43 2,683 3,415 27.28 
ตรัง 102,064 109,026 6.82 83,766 90,572 8.13 207,942 258,946 24.53 2,482 2,859 15.19 
นครศรีธรรมราช4 117,164 149,164 27.31 65,728 90,345 37.45 132,198 265,264 100.66 2,011 2,936 46.00 
พัทลุง 8,894 10,088 13.42 2,375 3,221 35.62 4,347 8,252 89.83 1,830 2,562 40.00 
สงขลา 19,588 24,022 22.64 17,938 19,232 7.21 37,052 50,660 36.73 2,066 2,634 27.49 
สตูล 95,782 104,539 9.14 87,353 88,083 0.84 148,681 225,730 51.82 1,702 2,563 50.59 
ยะลา 5,431 7,031 29.46 898 944 5.12 1,439 1,890 31.34 1,602 2,002 24.97 
นราธิวาส 35,830 39,275 9.61 19,381 19,490 0.56 31,714 47,828 50.81 1,636 2,454 50.00 

หมายเหตุ : 1 พื้นที่ที่มีการปลูกปาลมน้ํามันเปนอันดับ 1 ของประเทศ 
 2 พื้นที่ที่มีการปลูกปาลมน้ํามันเปนอันดับ 2 ของประเทศ 
 3 พื้นที่ที่มีการปลูกปาลมน้ํามันเปนอันดับ 3 ของประเทศ 
 4 พื้นที่ที่มีการปลูกปาลมน้ํามันเปนอันดับ 4 ของประเทศ 
 5 พื้นที่ที่มีการปลูกปาลมน้ํามันเปนอันดับ 5 ของประเทศ 
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ผลิตภัณฑของปาลมน้ํามัน คือ น้ํามันปาลม (crude palm oil) น้ํามันเมล็ดในปาลม 
(kernel palm oil) รวมท้ังกากเนื้อในเมล็ดปาลม (palm kernel cake) น้ํามันปาลมจากเนื้อผลปาลม 
(mesocarp) วิธีการสกัดน้ํามันปาลมอาจใชวิธีการ บีบ อัด หรือการใชความรอน น้ํามันปาลมดิบท่ี
ไดมีลักษณะเหลวมีส่ิงเจือปนและน้ําปนอยู ตองสงไปยังโรงกล่ันใสซ่ึงเปนโรงงานท่ีทําน้ํามันปาลม
ใหบริสุทธ์ิโดยผานกระบวนการตางๆหลายขั้นตอน จนกระท่ังไดน้ํามันปาลม (Refined Bleached 
and Deodorised palm oil) น้ํามันปาลมท่ีผลิตไดสามารถนําไปใชประโยชนในดานตางๆได
หลากหลายประเภท ท้ังการอุปโภคและบริโภค โดยสามารถแบงกลุมการนําไปใชประโยชนไดดังนี้ 

1) อุตสาหกรรมดานอาหาร น้ํามันปาลมและน้ํามันเมล็ดในปาลมประมาณรอยละ 
80 นําไปใชในอุตสาหกรรมอาหารหลายประเภท เชน น้ํามันปรุงอาหาร มาการีน น้ํามันสําหรับ
ทอด ไอศกรีมและนมขนหวาน ขนมปงและเบเกอร่ี คอฟฟเมทและนมเทียม และอาหารสัตว 

2) อุตสาหกรรมโอลิโอเคมิคอล น้ํามันปาลมและน้ํามันเมล็ดในปาลมประมาณรอยละ 
20 นําไปใชประโยชนในการผลิตสินคาอุปโภค โดยผานกระบวนการทางเคมี โดยการผลิตกรดไขมัน
ประเภทตางๆ ท้ังกรดไขมันอ่ิมตัวและกรดไขมันไมอ่ิมตัว เพื่อนําไปใชในอุตสาหกรรมหลาย
ประเภท เชน กรดลอริกใชทําเปนเรซินในอุตสาหกรรมสี กรดปาลมมิติกใชในการเล้ียงเช้ือราเพื่อ
สกัดเปนยาปฏิชีวนะ และผสมกับกรดสเตียริกเพื่อทําเทียนไข กรดโอเลอิกใชในอุตสาหกรรมส่ิงทอ 
กรดสเตียริกใชในการผลิตเครื่องสําอาง สบูเด็ก ผสมกับกรดปาลมมิติกเพื่อทําเทียนไข และกรด
ลิโนเลอิกใชเปนยาฉีดสําหรับลดไขมันในเสนเลือด นอกจากนี้ยังมีการใชน้ํามันปาลมเพื่อผลิต
เมทธิลเอสเทอรซ่ึงเปนสารท่ีไดจากการทําปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ํามันปาลมและเมทธิลอัลกอฮอล 
โดยใชโซเดียมไฮดรอกไซด หรือโซดาไฟเปนสารเรงปฏิกิริยา และมีผลพลอยไดท่ีสําคัญและมี
มูลคาสูง คือ กลีเซอรอล (Glycerol) (บุษบา ลอประเสริฐ, 2548) 
 

2.2.5.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตรท่ัวไปของตนปาลมน้ํามัน 

ราก เปนระบบรากฝอย (Fibrous Root System) จะกระจายอยูบริเวณผิวดิน
ลึกไมเกิน 45 เซนติเมตร มีความหนาแนนมากในบริเวณสวนโคนและระยะ 1.5 -2.0 เมตรจากลําตน 
การแตกแขนงของรากเร่ิมจาก primary root, secondary root, tertiary root และ quaternary root 
ตามลําดับ โดย quaternary root จะทําหนาท่ีดูดธาตุอาหาร เนื่องจากรากชนิดนี้ไมมีลิกนินเหมือน
รากชนิดอ่ืนท่ีมีสารน้ีในสวนของเนื้อเยื่อ hypodermis ปาลมน้ํามันไมมีรากขนออน นอกจากนี้ยังมี 
hydathodes ท่ีเกิดจากเนื้อเยื่อช้ัน cortex ของราก โผลเหนือพ้ืนดินไวชวยในการหายใจในกรณีท่ีมี
น้ําทวม 



 

 

37 

ลําตน จุดเจริญของปาลมน้ํามันมีจุดเดียวคือตายอด ในระยะแรกลําตนจะ
เจริญทางดานกวาง จนมีขนาดเต็มท่ีซ่ึงใชเวลาประมาณ 3 ป ไดเปนลําตนใตดิน (bole) จากน้ันเปน
การเจริญดานความสูงเปนลําตนเหนือดิน (trunk) ท่ีมีกาบใบหอหุมอยู กาบใบติดอยูท่ีลําตนอยาง
นอย 12 ป ดังนั้นตนปาลมน้ํามันท่ีอายุไมเกิน 12 ป จะมีใบคลุมถึงโคนตน  

ใบ หรือทางใบ เปนใบประกอบแบบขนนก ในลักษณะแบบเรียงสลับกัน
ออกเปนกระจุกท่ีปลายยอด กวาง 3.5 – 5 เซนติเมตร ยาว 45 – 120 เซนติเมตร ตนปาลมน้ํามันตน
หนึ่งจะมีใบติดอยูประมาณ 40 ใบ ประกอบดวยแกนทางใบ กานใบ และใบยอย ซ่ึงเกิดจากการ
พัฒนาของเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดของลําตนบริเวณดังกลาวจะมีจุดกําเนิดตาใบอยูมากกวา 50 ตาใบ 
ใบของปาลมน้ํามันมีลักษณะคลายใบมะพราว การเกิดทางใบข้ึนอยูกับอายุของตน ในปาลมท่ีมีอายุ
นอยมีอัตราการเกิดทางใบในรอบปสูงกวาตนที่อายุมาก ทางใบจะเกิดเปนเกลียวรอบลําตน โดย
ลักษณะการเวียนของทางใบปาลมน้ํามันมี 2 แบบ สามารถสังเกตไดจากรอยแผลที่ฐานใบติดกับลําตน
หลังจากการตัดแตงทางใบออกแลว แบบแรก คือ การเกิดทางใบเวียนซาย แบบที่สอง คือ การเกิด
ทางใบแบบเวียนขวา 

ชอดอก เกิดจากตาดอกท่ีบริเวณซอกทางใบท่ีติดกับตน ตาดอกอาจพัฒนา
เปนชอดอกหรือชอดอกตัวเมีย ดังนั้นปาลมน้ํามันจึงมีท้ังชอดอกตัวผูและชอดอกตัวเมียแยกคนละ
ชอแตอยูในตนเดียวกัน การผลิตทางใบ 1 ทางใบจะมีการเกิดชอดอก 1 ชอ ชอดอกตัวเมีย 1 ชอดอก 
มีชอดอกยอยและดอกตัวเมียหลายพันดอก เม่ือดอกสุกจะมีสีเหลืองออนและมีน้ําเหนียวๆเกิดข้ึน 
ระยะการมีชีวิตอยูของเกสรตัวเมียประมาณ 3 – 5 วัน สวนชอดอกตัวผูเกิดข้ึนและพัฒนา
เชนเดียวกับชอดอกตัวเมีย เร่ิมสังเกตวาเปนชอดอกตัวผูไดก็ตอเม่ือใกลถึงเวลาบาน โดยจะอยูเปน
กลุมมีลักษณะคลายนิ้วมือ แตละชอจะมีดอกตัวผู 700 – 1,200 ดอก เม่ือสุกจะมีสีเหลือง กล่ินหอม 
แกลงจะเปล่ียนเปนสีน้ําตาล การพัฒนาชอดอกต้ังแตระยะตาดอกท่ีอยูในซอกทางใบจนถึงระยะ
เก็บเกี่ยวทะลายปาลมได ใชระยะเวลาประมาณ 44 เดือนหรือ 3 ปคร่ึง ปาลมน้ํามันท่ีมีชอดอกตัวเมีย
ในรอบปมากจะใหผลผลิตสูง การผลิตชอดอกตัวเมียมากหรือนอยข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ เชน อายุตน 
การบํารุงรักษา การจัดการ ฤดูกาล และสภาพแวดลอม 

ผลปาลมน้ํามัน คือ ดอกตัวเมียท่ีไดรับการผสมเกสรจากเกสรตัวผู หลังจาก
ท่ีชอดอกตัวเมียไดรับการผสมเรียบรอยแลวประมาณ 6 เดือน ผลปาลมในทะลายจึงจะสุกพรอมเก็บ
เกี่ยวได โดยท่ัวไปปาลมน้ํามันสามารถผลิตทะลายปาลมไดไมต่ํากวา 12 ทะลายตอตนตอป มี
น้ําหนักตอหนึ่งทะลาย 10 – 30 กิโลกรัม จํานวนผลท้ังหมดตอทะลายรวมแลว 500 – 4,000 ผล โดย
เฉล่ียมีจํานวน 1,600 ผลตอทะลาย ผลมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 – 5 เซนติเมตร ข้ึนอยูกับพันธุ มี
น้ําหนักตอผล 3 – 30 กรัม แตข้ึนอยูกับอายุของปาลมน้ํามัน โดยสังเกตพบวาปาลมน้ํามันท่ีมีอายุ
นอยจะมีจํานวนทะลายตอตนมากแตทะลายมีขนาดเล็ก เม่ือตนอายุมากข้ึนจะมีจํานวนทะลายตอตน
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นอยลงแตขนาดทะลายจะใหญข้ึน ผลปาลมน้ํามันมีรูปรางคลายไข ประกอบดวยเปลือกผลช้ันนอก 
เนื้อปาลมช้ันนอก (mesocarp) กะลา เนื้อปาลมช้ันใน และเอมบริโอ (embryo) สวนของผลปาลมท่ี
นํามาหีบเพื่อสกัดน้ํามันมาใชประโยชนมี 2 สวน สวนแรกจากเปลือกผลช้ันนอกและเนื้อผล
ช้ันนอก และสวนท่ีสองจากเนื้อผลชั้นในและเอมบริโอ น้ํามันท่ีหีบออกไดจาก 2 สวนนี้มีคุณสมบัติ
ทางเคมีท่ีแตกตางกันมาก โดยสวนแรกนิยมนํามาใชเพื่อการบริโภค สวนท่ีสองนิยมนํามาใชเพื่อ
การอุปโภค 

เมล็ดปาลม ประกอบดวยกะลา เนื้อผลช้ันใน และคัพภะ ใชสําหรับการ
ขยายพันธุ กะลาเปนสวนท่ีแข็ง มีความหนาตามลักษณะประจําพันธุ ทางปลายดานหน่ึงของกะลา
สังเกตเห็นรอยแผล 1 – 3 รอย ทําหนาท่ีดูดซับน้ําในระยะท่ีทําการเพาะเมล็ด จํานวนรอยแผลข้ึนอยู
กับจํานวนพูของเนื้อผลชั้นในและคัพภะ ดังนั้นในการเพาะเมล็ดปาลมน้ํามันอาจไดจํานวนตนกลาปาลม 
1– 3 ตนตอเมล็ด (ปกติไดเพียง 1 ตนกลา) โดยเนื้อผลชั้นในจะเปนแหลงใหอาหารแกกลาปาลมใน
ระยะแรกของการพัฒนา และคัพภะจะพัฒนาเปนตนกลาปาลม 

ทะลาย ทะลายปาลมน้ํามัน ประกอบดวย กานทะลาย ชอทะลายยอย และผล 
ในแตละทะลายมีปริมาณผล 45 -70 เปอรเซ็นต ทะลายปาลมน้ํามันเม่ือสุกแกเต็มท่ี มีน้ําหนัก
ประมาณ 1 - 60 กิโลกรัม แปรไปตามอายุของปาลมน้ํามัน และปจจัยส่ิงแวดลอมแบบการปลูกเปน
การคาตองการทะลายท่ีมีน้ําหนัก 10 - 25 กก. จํานวนทะลายตอตนก็มีความแตกตางเชนกัน โดยมี
สหสัมพันธทางลบกับน้ําหนักทะลาย (คณาจารยภาควิชาพืชไรนา, 2547; ปรัชญา รัศมีธรรมวงศ, 
2559; สุรเชษฐ ขวัญเมือง, 2549; ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552) 

 
2.2.5.2 พันธุปาลมน้ํามัน 

ปาลมน้ํามันจัดเปนพืชยืนตนผสมขามประเภทท่ีมีชอดอกตัวผูและตัวเมีย
อยูบนตนเดียวกันแตชวงเวลาการออกดอกจะไมพรอมกัน เปนพืชดิพลอยดมีจํานวนโครโมโซม 2n 
= 2x = 32 จัดอยูในสกุล Elaeis :แบงออกเปน 3 ชนิด คือ E. guineensis, E. oleifera และ E. odora 

1) ปาลมน้ํามันชนิด E. guineensis คําวา Elaeis มีความหมายตรงกับคํา 
elaion ซ่ึงแปลวา น้ํามัน สวนคําวา guineensis มีความหมายวา แหลงรวบรวมอยูท่ี ประเทศ Guinea 
แอฟริกาตะวันตก ลักษณะของ ปาลมน้ํามัน E. guineensis ใหผลผลิตทะลายสูง มีน้ําหนักผล เปลือก
นอกตอผลและผลผลิตน้ํามันสูงเปนปาลมน้ํามันชนิดท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ เนื่องจากเปน
พันธุท่ีนิยมปลูกเปนการคาในปจจุบัน มีถ่ินกําเนิดดั้งเดิมอยูในประเทศตางๆของทวีปแอฟริกา
บริเวณตอนกลางและตะวันตกอาจเรียกพันธุปาลมนี้วา African oil palm พันธุหรือสายพันธุของ
ปาลมน้ํามันชนิดนี้สามารถจําแนกออกได 3 แบบ (types) คือแบบดูรา แบบเทเนอรา และแบบพิสิเฟอรา 
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โดยอาศัยความแตกตางของลักษณะความหนาของกะลา (shell) การปรากฏของเสนใยสีน้ําตาล
บริเวณเนื้อนอกปาลม (mesocarp) รอบๆกะลา และความหนาของเน้ือนอกปาลม ปาลมน้ํามัน
แบบพิสิเฟอรา เปนพันธุท่ีไมปลูกกันเปนการคา เนื่องจากชอดอกตัวเมียมีโอกาสเปนหมันสูง ผลมี
ขนาดเล็กและใหผลผลิตตํ่า แตมีขอดีตรงท่ีลักษณะของกะลาบาง จึงนิยมใชเปนพอพันธุใน
โครงการปรับปรุงพันธุโดยใชผสมกับแมพันธุดูราเพื่อผลิตลูกปาลมผสมปาลมน้ํามันแบบเทเนอรา 
ดังนั้นพันธุท่ีนิยมปลูกเปนการคา คือ พันธุแบบดูรา และเทเนอรา โดยเฉพาะพันธุแบบเทเนอรามี
การปลูกกันอยางกวางขวางอยูในปจจุบัน 

2) ปาลมน้ํามันชนิด E. oleifera (เดิมคือ E.melanococca หรือ Corozoo 
oleifera) กลุมพันธุปาลมน้ํามันพวกนี้มีถ่ินกําเนิดอยูแถบประเทศตางๆ ทางภาคเหนือของลุม
แมน้ําอะเมซอนของทวีปอเมริกาใตยาวติดตอไปถึงทวีปอเมริกากลางบริเวณประเทศคอสตาริกา 
อาจเรียกปาลมน้ํามันพวกนี้วา American oil palm ไมนิยมปลูกเปนการคาเนื่องจากมีการ
เจริญเติบโตชาผลมีขนาดเล็กและใหผลผลิตน้ํามันต่ํากวาปาลมน้ํามันชนิด E. guineensis แตไดมี
การอาศัยลักษณะไดเปรียบบางประการในกลุมพันธุนี้ เชน ตนเต้ีย การเจริญเติบโตชา เพื่อใชใน
โครงการปรับปรุงพันธุปาลมน้ํามันในกลุม E. guineensis โดยสรางพันธุลูกผสมขามชนิด ซ่ึง
สามารถใหผลผลิตได ปจจุบันอยูระหวางศึกษาวิจัยในตางประเทศ 

3) ปาลมน้ํามันชนิด E. odora (ช่ือเดิม คือ Barcella odora) มีรายงานพบ
ปาลมน้ํามันนี้ในบริเวณเดียวกับ E. oleifera คือแถบลุมแมน้ําอะเมซอน บทบาทและความสําคัญ
ของปาลมน้ํามันในกลุมนี้ยังไมมีรายงาน 

สายพันธุของปาลมน้ํามัน ชนิด E. guineensis มีการจําแนกตามความ
แตกตางของลักษณะผล (fruit type) เปนผลเนื่องจากการแสดงออกของยีนควบคุมความหนาของ
กะลา ซ่ึงมี 1 คู (single gene) จําแนกออกได 3 แบบ (types) ดังตอไปนี้ 

- พันธุดูรา (Dura) ปาลมน้ํามันดูราท่ีดีพบในแถบตะวันออกไกล
เรียกวา Deli Dura ซ่ึงใหน้ํามันตอทะลายประมาณรอยละ 18 – 19 กะลาขนาดปานกลาง 2 – 8 
มิลลิเมตร หรือ รอยละ 25 – 30 และไมมีวงเสนประสีดําอยูรอบกะลา มีช้ันเปลือกนอกบาง 35 - 60 
เปอรเซ็นตของนํ้าหนักผล มียีนควบคุมเปนลักษณะเดน (dominent) Sh+Sh+ เปลือกระหวางเนื้อ
นอกท่ีมีน้ํามันและเนื้อในหนา ปจจุบันดูรานี้ใชเปนแมพันธุสําหรับผลิตลูกผสมเทเนอรา  

- พันธุพิสิเฟอรา (Pisifera) ยีนควบคุมลักษณะผลแบบนี้เปน
ลักษณะดอย (recessive, Sh-Sh-) ลักษณะผลไมมีกะลาหรือมีกะลาบาง เปลือกนอกหนากวาพันธุ
ดูรา (5.0 – 100 มิลลิเมตร) เมล็ดในเล็ก มีขอเสีย คือ ชอดอกตัวเมียมักเปนหมัน (abortion) ทําใหผล
ฝอลีบ ทะลายเล็กเนื่องจากผลไมพัฒนา ผลผลิตตํ่ามาก ไมใชปลูกเปนการคา แตเปนพันธุท่ีมี
เปอรเซ็นตน้ํามันสูง ปจจุบันใชพันธุพิสิเฟอรานี้เปนพันธุพอสําหรับผลิตภัณฑลูกผสม การที่มี
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ตนพิสิเฟอราปรากฏในสวนปาลมน้ํามันลูกผสมเทเนอราท่ีปลูกเปนการคา เปนตัวบงช้ีวาเมล็ดพันธุ
ปาลมน้ํามันนั้น มาจากแหลงผลิตท่ีมีการผลิตลูกผสมท่ีไมไดมาตรฐาน 

- พันธุเทเนอรา (Tenera) เปนพันธุผสมระหวาง ดูราพันธุแมกับ
พันธุพอพิสิเฟอรา เปนพันธุท่ีมีเปลือกสําหรับอัดน้ํามันมาก เนื้อนอกหนาและใหเปอรเซ็นตน้ํามัน
มาก มีกะลาบาง (0.5 – 4 มิลลิเมตรหรือ 3.0 – 10.0 มิลลิเมตร) มีวงเสนประสีดําอยูรอบกะลา ช้ัน
เปลือกนอกมากรอยละ  60 -  90 ของน้ําหนักผล  และมีน้ํามันทั้งทะลายประมาณรอยละ  
22 – 25 มีทะลายดกกวาพันธุดูรา เนื่องจากพันธุเทเนอรามีคุณสมบัติดีหลายประการจึงมักนิยม
ปลูกเปนการคา (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548; ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552) 

ตารางท่ี 2 - 9 : การผสมขามระหวางปาลมน้ํามันแบบตางๆ จะเกิดการกระจายตัวในรุนลูก 
(ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552) 

คูผสม 
ประชากรที่ไดในรุนลูก 

DURA (Sh + Sh +) TENERA (Sh + Sh -) PISIFERA (Sh – Sh-) 

DURA x PISIFERA - 100% - 
TENERA x PISIFERA - 50% 50% 
DURA x TENERA 50% 50% - 
TENERA x TENERA 25% 50% 25% 

 
ตารางท่ี 2 – 10 : ลักษณะพันธุปาลมน้ํามัน ชนิด E. guineensis (กรมสงเสริมการเกษตร, 2545) 

ลักษณะ ดูรา เทเนอรา พิสิเฟอรา 

1.ความหนากะลา (มม.) 2 - 8 0.5 - 8 บางมาก 
2.เสนใยรอบกะลา  มี มี 
3.ผล/ทะลาย (%) 60 60 มักเปนหมัน 
4.เปลือกนอก/ผล (%) 60 - 65 75 - 85 92 - 97 
5.กะลา/ผล (%) 4 - 20 3 - 28 3 - 8 
6.นํ้ามัน/เปลือกนอก (%) 50 50 50 
7.นํ้ามัน/ทะลาย (%) 18 – 19.5 22.5 - 25.5 25 - 30 

 
ท้ังนี้ปจจุบันประเทศไทยยังไมสามารถผลิตเมล็ดพันธุดีไดเพียงพอกับความตองการ

จึงตองนําเขามาจากตางประเทศในราคาแพง ทําใหเกษตรกรตองพึ่งตนเองดวยการจัดหาตนพันธุ
ปาลมน้ํามันจากแปลงเพาะกลาปาลมน้ํามันท่ีไมถูกตองตามหลักวิชาการมาปลูก เนื่องจากขาด
ความรูและความเขาใจท่ีถูกตองถึงผลของการใชพันธุปาลมท่ีไมถูกตองในการเพาะปลูก สงผลให
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ผลผลิตตอไรและคุณภาพน้ํามันต่ํา และมีผลกระทบตอสวนปาลมน้ํามันในระยะยาว (วราวุธ ชู
ธรรมธัช และคณะ, 2548) 

ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี กรมวิชาการเกษตร เปนหนวยงานภาครัฐแหง
เดียวท่ีมีการศึกษาวิจัยในเร่ืองการปรับปรุงพันธุปาลมน้ํามันอยางจริงจังมาต้ังแตป 2530 จนถึง
ปจจุบันไดมีการผลิตพันธุปาลมน้ํามันลูกผสมท่ีมีศักยภาพดีเดนไดตามเกณฑมาตรฐานสากล ซ่ึง
ไดรับการรับรองเปนพันธุแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ตั้งชื่อวา พันธุปาลมน้ํามันลูกผสม
สุราษฎรธานี 1 - 6 และสามารถผลิตเมล็ดพันธุปาลมน้ํามัน ตั้งแตป 2540 เปนตนมา ท้ังนี้เพื่อเรงรัด
การผลิตเมล็ดพันธุใหสามารถแกปญหาการขาดแคลนเมล็ดพันธุของไทย ใหสอดคลองตอความ
ตองการของเกษตรกร และลดการนําเขาจากตางประเทศดวย นอกจากนี้เพื่อใหเกษตรกรรายยอยได
มีโอกาสซ้ือตนกลา (seedling) ท่ีไดมาตรฐาน จากแหลงท่ีเช่ือถือได และมีราคาถูกไปปลูกเพื่อลด
ตนทุนการผลิต และเพิ่มผลผลิต (ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552) 
 

2.2.5.3 ปจจัยท่ีเก่ียวของในการปลูกปาลมน้ํามัน 

 ปาลมน้ํามันจัดเปนพืชท่ีมีอายุยืนยาว มีอายุเก็บเกี่ยวยาวมากกวา 20 ป 
สามารถเก็บเกี่ยวไดนานเม่ือเทียบกับพืชน้ํามันชนิดอ่ืน เปนพืชใหผลผลิตน้ํามันสูง มีการ
เจริญเติบโตเร็ว แตตองอยูในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม การจัดการท่ีไมถูกตองจะมีผลกระทบตอผู
ปลูกอยางมากและยาวนาน ปจจัยหลักๆที่มีผลตอความสําเร็จหรือความลมเหลวในการปลูก
ปาลมน้ํามัน เชน 

  2.2.5.3.1 พื้นท่ีปลูก 

- สภาพพื้นท่ีเหมาะสม ควรมีความสูงจากระดับน้ําทะเลไม
เกิน 300 เมตร ความลาดเทของพ้ืนท่ีรอยละ 1 – 12 ตองเปนพื้นท่ีท่ีไมมีน้ําทวมขัง มีการระบายนํ้าดี
ถึงระบายน้ําไดปานกลาง ถาเปนพื้นท่ีต่ํามากตองยกรองปลูก  

- ฝน เปนปจจัยท่ีสําคัญมาก ปาลมน้ํามันมีการเจริญเติบโต
ไดดีในพื้นท่ีท่ีมีปริมาณนํ้าฝนอยูในชวง 1,800 – 3,000 มิลลิเมตรตอป โดยมีการกระจายตัวของฝน
ตลอดป ท่ีดีในแตละเดือนควรมีปริมาณน้ําฝนไมควรนอยกวา 120 มิลลิเมตร และชวงฝนมากที่สุด
ไมควรเกิน 400 มิลลิเมตร ชวงแลงไมควรเกิน 2 เดือน 

- แสง  ปาลมน้ํ า มัน เปนพืช ท่ี มีความสามารถในการ
สังเคราะหแสงสูง ดังนั้นปาลมน้ํามันจึงตองการแสงแดดไมต่ํากวา 2,000 ช่ัวโมงตอป และไมควร
ต่ํากวา 5 ช่ัวโมงตอวัน (เกริกชัย ธนรักษ และนคร สาระคุณ, 2544; อรรถ สมราง และคณะ, 2548; 
เอกชัย พฤกษอําไพ, 2548) 
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ตารางท่ี 2 – 11 : แสดงลักษณะของฝน ภูมิอากาศและความชื้นของดินท่ีเหมาะสมในการปลูก
ปาลมน้ํามัน (เอกชัย พฤกษอําไพ, 2548) 

ลักษณะ 
พื้นท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน 

ขอจํากัดและความเหมาะสม 

เหมาะสม 
เหมาะสม
เล็กนอย 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

ไมเหมาะสม 
(รุนแรง) 

ไมเหมาะสม 
(รุนแรงมาก) 

ปริมาณฝนตอป (มิลลิเมตรตอป) > 2,000 1,700 – 2,000 1,450 – 1,700 1,250 – 1,450 < 1,250 
จํานวนเดือนที่แหงแลง - 1 - 2 2 - 3 3 - 4 4 เดือนขึ้นไป 
อุณหภูมิสูงเฉล่ียตลอดป > 29 27 - 29 24 - 27 22 - 24 > 22 
อุณหภูมิตํ่าเฉล่ียตลอดป > 20 22 - 25 20 - 22 18 - 20 < 14 
อุณหภูมิเฉล่ียตลอดป > 25 22 - 25 20 - 22 18 - 20 < 18 
ความลาดเทของพ้ืนที่ (รอยละ) 0 - 12 12 - 3 13 - 20 > 20 > 38 - 50 
การระบายนํ้าของดิน ดี ปานกลาง งาย ยาก ไมดี 
การทวมขังของนํ้าในพ้ืนที่ ไมมี เล็กนอย ไมมี ปานกลาง มาก 

- อุณหภูมิ ในสภาพธรรมชาติอุณหภูมิท่ีต่ํา หรือสูงเกินไปมี
ผลตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของปาลมน้ํามันสูง  

- ลม ปาลมน้ํามันไมตองการลมแรง เพราะทรงพุมใหญจะ
ทําใหใบแตกฉีกขาด ปาลมน้ํามันตองการลมออนๆ เพื่อชวยในการผสมเกสร 

- ดิน ปาลมน้ํามันตองการดินรวน หรือดินรวนปนเหนียว 
หรือดินเหนียว มีความอุดมสมบูรณปานกลางถึงอุดมสมบูรณสูง มีความลึกของช้ันหนาดินมากกวา 
75 เซนติเมตร ระบายนํ้าไดปานกลางถึงดี ความเปนกรด – ดาง ของดิน (pH) 4.5 – 6 

- น้ํา น้ําเปนปจจัยท่ีสําคัญปจจัยหนึ่งสําหรับการเติบโตและ
การใหผลผลิตของปาลมน้ํามัน โดย Hartley (1977) และ Kee and Chew (1991) ไดกลาววาการขาดนํ้า
มีผลตอสรีรวิทยา การเจริญเติบโต และการใหผลผลิตโดยทําใหปากใบปด อุณหภูมิในใบสูงข้ึน 
และสงผลใหการสังเคราะหแสงลดลง การคล่ีของใบชาลง ชอดอกเพศเมียตอเพศผูลดลง และทําให
ปริมาณนํ้ามันในสวนเปลือกผลลดลง ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของภิญโญ มีเดช และคณะ (2541) 
พบวาในปาลมอายุ 4 – 11 ป การไดรับน้ํามีผลตอการเพิ่มจํานวนทางใบ พื้นท่ีหนาตัดแกนทางใบ 
ความยาวทางใบ และพ้ืนท่ีใบ และมีผลตอผลผลิตทะลายสด จํานวนทะลายและน้ําหนักทะลาย 
(เกริกชัย ธนรักษ, 2549; เกริกชัย ธนรักษ และนคร สาระคุณ, 2544; อรรถ สมราง และคณะ, 2548; 
เอกชัย พฤกษอําไพ, 2548) 
 



 

 

43 

ตารางท่ี 2 -12 : ปริมาณธาตุอาหารในดินท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลมน้ํามัน (ธีระ เอกสมทรา
เมษฐ และคณะ. 2548) 

ธาตุอาหาร 
ปริมาณธาตุอาหารในดิน 

ตํ่ามาก ตํ่า ปานกลาง สูง 
pH (1 : 5, ดิน : นํ้า) < 3.50 4.00 4.20 5.50 
Organic C (%) < 0.80 1.20 1.50 2.50 
Total N (%) < 0.08 0.12 0.15 0.25 
Total P (mg/kg) < 120 200 250 400 
Available P (mg/kg) < 8 15 20 25 
Exchangeable K (cmol/kg) < 0.08 0.20 0.25 0.30 
Exchangeable Mg (cmol/kg) < 0.08 0.20 0.25 0.30 
Available Cu (mg/kg) < 4 < 5 5 > 6 
ECEC (cmol/kg) < 6 12 15 18 

หมายเหตุ : mg/kg = ppm และ cmol/kg = meq/100g 

 2.2.5.3.2 พันธุปาลมน้ํามันท่ีใชปลูก 

  ถือวามีความสําคัญมากท่ีสุดในการดําเนินกิจการทําสวนปาลม
น้ํามัน เนื่องจากหากมีการใชพันธุท่ีไมดี ใหผลผลิตตํ่า จะทําใหขาดรายไดท่ีควรจะไดรับอยาง
มหาศาล การที่จะเปล่ียนพันธุระหวางปลูกจะเปนการลงทุนท่ีสูงมาก เพราะการเปล่ียนพันธุก็
เหมือนกับการเร่ิมทําสวนใหมนั่นเอง ในการคัดเลือกพันธุจะตองคํานึงถึงพอแมพันธุดีท่ีมีศักยภาพ
ในการใหผลผลิตสูง มีความเหมาะสมกับพื้นท่ีปลูก เชน จะตองทนแลงกรณีปลูกในพ้ืนท่ีมีบริเวณ
น้ําฝนนอย หรือทนน้ําไดในกรณีท่ีปลูกในพื้นท่ีน้ําทวมขัง 

 

การเลือกซ้ือพันธุปาลมน้ํามัน (ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 
2552) 

a) เลือกซ้ือพันธุท่ีเปนปาลมน้ํามันลูกผสมเทเนอรา (D x P) 
ท่ีมาจากการปรับปรุงพันธุท่ีถูกตอง 

b) พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี ของกรมวิชาการเกษตร ซ้ือไดท่ี 
ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี 

c) พันธุของเอกชน ในประเทศไทยเอกชนท่ีไดจดทะเบียนตน
พอแมพันธุปาลมน้ํามัน (ตามประกาศกรมวิชาการเกษตร 30 ธันวาคม 2547) ขณะนี้มี 3 
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บริษัท ไดแก บริษัทยูนิวนิช น้ํามันปาลม จํากัด (มหาชน) จ.กระบี่, หางหุนสวนจํากัด โกลดเดน
เทเนอรา จ.กระบี่, บริษัทเปารงคออยปาลม จ.นครศรีธรรมราช และพันธุท่ีนําเขาจากตางประเทศ 
เชน จากบริษัท ASD ประเทศคอสตาริกา, เบนิน, ไอโวรีโคส, ปาปวนิวกินี 
 
 2.2.5.3.3 การจัดการสวนปาลมน้ํามัน 

  การจัดการสวนปาลมน้ํามัน ปาลมน้ํามันเปนพืชอายุยาว มีชวง
การใหผลผลิตนานมากกวา 20 ป โดยปกติเร่ิมใหผลผลิตต้ังแตอายุประมาณ 3 ป เม่ืออายุมากข้ึน
ผลผลิตจะคอยๆเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนถึงระดับหนึ่งผลผลิตจะคงท่ีและรักษาระดับของผลผลิตไว
จนกระท่ังเม่ือปาลมอายุมากข้ึนผลผลิตจะคอยๆลดลง ดังนั้นการจัดการสวนปาลมจึงมีความ
แตกตางกันในแตละชวงเวลาตามความเหมาะสม (สุรเชษฐ ขวัญเมือง, 2549) ตลอดชวงอายุของตน
ปาลมสามารถแบงระยะของการจัดการไดเปน 4 ชวง คือ 

  ระยะตนกลา (Nursery phase) เปนระยะท่ีเร่ิมจากเมล็ดท่ีงอก
แลว จนกระท่ังเปนตนกลาท่ีพรอมจะนําไปปลูกได ใชเวลาประมาณ 10-18 เดือน ระยะตนกลา
จําเปนตองใชปุยเพ่ือใหตนกลาแข็งแรงและสมบูรณดี ลดปญหาการชะงักการเจริญเติบโตหลังจาก
กลา 

 ระยะปาลมน้ํามันเล็ก (Young immature phase) นับจากตอน
ปลูกจนถึงปท่ี 3 ซ่ึงเร่ิมใหผลผลิต ในระยะนี้ปาลมน้ํามันจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว และตองการ
ธาตุอาหารมาก เพ่ือใชสําหรับการเจริญเติบโตทางกิ่งใบ และสนับสนุนการพัฒนาการของชอดอก 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในปท่ี 2 เปนตนไป 

 ระยะท่ีปาลมน้ํามันโตเต็มท่ี (Young mature phase) นับจาก 3 ป 
หลังจากการปลูกจนกระท่ังถึงปท่ี 9 หรือ 10 (von Uexkull and Fairhurst, 1991) ในระยะน้ีจัดเปน
ระยะท่ีใหผลผลิตสูงสุด 

 ระยะปาลมน้ํามันแก (Mature phase) อายุมากกวา 9 หรือ 10 ป 
หลังจากปลูก (von Uexkull and Fairhurst, 1991) ปาลมน้ํามัน สวนใหญจะใหผลผลิตสูงสุดเม่ืออายุ 
5-8 ป หลังจากนั้นจะคอยๆ ลดลง ผลผลิตท่ีเพิ่มข้ึนนั้นสวนใหญจะเกิดจากน้ําหนักทะลายเพิ่มขึ้น
ในขณะท่ีจํานวนทะลายลดลง (ศักดิ์ศิลป โชติสกุล วินาภรณ กุฎีรัตน และกิจจารักษ วงษกุดเลาะ, 
2541) 
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 2.2.5.3.4 การเก็บเก่ียวและตลาด 

  เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชอุตสาหกรรม ผลผลิตซ่ึงไดแก
ทะลายจะถูกนําไปแปรรูปข้ันตนในโรงงานสกัดน้ํามันเทานั้น ผูปลูกไมสามารถแปรรูปไดเอง
เหมือนยางพารา ดังนั้นพื้นท่ีปลูกจึงไมควรอยูไกลกับโรงงานมากนักเพราะจะเปนการเพิ่มตนทุนใน
การขนสง นอกจากนั้นคุณภาพทะลายก็มีผลตอคุณภาพน้ํามัน เพราะหากเก็บเกี่ยวโดยท่ีทะลายยัง
ไมสุกจะทําใหไดน้ํามันตํ่า แตในทางตรงกันขาม หากเก็บทะลายชาผลปาลมจะรวงและมีกรดไขมัน
อิสระสูง ซ่ึงทําใหไดน้ํามันดอยคุณภาพ (เอกชัย พฤกษอําไพ, 2548) 

 

2.3 ธาตุอาหารสําหรับปาลมน้ํามัน 
 

2.3.1 ธาตุอาหารพืช 

ธาตุอาหารพืช คือ ธาตุท่ีพืชตองการเพื่อใหดํารงชีพจรครบชีพจักร โดยไมมีธาตุใด
ทําหนาท่ีทดแทนธาตุนั้นไดอยางสมบูรณ และพืชโดยท่ัวไปตองการธาตุนั้น  ซ่ึงในพืชช้ันสูงมี
ความจําเปนตองดูดธาตุอาหารเขาสูลําตนเพื่อใชในการเจริญเติบโต และมีธาตุอาหารจําเปนอยู 17 
ธาตุดวยกัน คือ คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแตสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม กํามะถัน เหล็ก มังกานีส สังกะสี ทองแดง โมลิบดีนัม คลอรีน และนิกเกิล สามารถ
แบงธาตุอาหารไดเปน 3 กลุม คือ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; ยงยุทธ โอสถสภา, 2552) 

1) ธาตุอาหารหลัก หมายถึง ธาตุอาหารพืชท่ีพืชตองการในปริมาณท่ีมาก แตพืช
ไดรับจากไมคอยเพียงพอ จึงตองใสเพิ่มเติมในรูปของปุย ไดแก ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม 

2) ธาตุอาหารรอง หมายถึง ธาตุอาหารพืชท่ี พืชตองการนอยแตพืชก็ขาดไมได 
และไมมีปญหาขาดแคลนในดินทั่วๆไป ไดแก ธาตุกํามะถัน แคลเซียม และแมกนีเซียม 

โดยท่ีท้ังธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองจัดเปน “มหัพภาคหรือมหธาตุ” 
(macronutrients หรือ major elements) ซ่ึงพืชตองการในปริมาณมาก ความเขมขนของธาตุโดย
น้ําหนักแหงเม่ือพืชเจริญเติบโตเต็มวัยมากกวา 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (พืชแหง) 

3) ธา ตุอาหารจุ ลภาค เส ริมห รือจุ ลธา ตุอ าหารห รือธาตุ อ าหาร เส ริม 
(micronutrients หรือ trace elements หรือ minor elements) หมายถึง ธาตุอาหารที่พืชตองการใน
ปริมาณนอย แตพืชก็ขาดไมได สะสมในเนื้อเยื่อพืชความเขมขนต่ํากวา 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
(พืชแหง) ไดแก ธาตุคลอรีน โบรอน เหล็ก แมกกานีส สังกะสี ทองแดง โมลิบดีนัม และนิกเกิล  
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4) พืชไดรับสวนธาตุคารบอน ออกซิเจน และไฮโดรเจน จากอากาศและนํ้า และ
คารบอน ออกซิเจน และไฮโดรเจนจะรวมตัวกันเปนสารประกอบท่ีจําเปนแกการเจริญเติบโตของ
พืช เชน น้ําตาล แปง เซลลูโลส ลิกนิน เปนตน (Vladimir and Harold, 1958; คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548; ยงยุทธ โอสถสภา, 2552) 
 

2.3.2 บทบาทและอาการขาดธาตุอาหาร ท่ีสําคัญของปาลมน้ํามัน 

 ธาตุอาหารที่ปาลมน้ํามันนําไปใชประโยชน สามารถแบงออกไดเปน 2 สวน
ใหญๆ คือ สวนแรกนําไปใชสําหรับการเจริญเติบโตทางลําตนและใบ อีกสวนหนึ่งนําไปใชในการ
ติดดอกออกผล ปาลมน้ํามัน ตองการธาตุอาหารที่จําเปนท้ัง 17 ธาตุเหมือนกับพืชชนิดอ่ืน ซ่ึงแบง
ออกเปนกลุมตามลักษณะความตองการของปาลมน้ํามัน (วราวุธ ชูธรรมธัช และคณะ, 2548) ไดแก 

กลุมท่ี 1 เปนกลุมท่ีปาลมน้ํามันตองการใชในปริมาณมากหรือคอนขางมากเม่ือ
เทียบกับพืชชนิดอ่ืนๆ ไดแก ไนโตรเจน โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แมกนีเซียม และโบรอน 

กลุมท่ี  2 เปนกลุมท่ีปาลมน้ํ ามันได รับจากน้ําและอากาศ  ไดแก  คารบอน 
ไฮโดรเจน และออกซิเจน 

กลุมที่ 3 เปนกลุมที่ปาลมน้ํามันตองการไมมากนักและมักไมแสดงอาการขาด
ธาตุอาหารในดินท่ัวๆ ไป ไดแก แคลเซียม กํามะถัน คลอรีน ทองแดง แมงกานีส โมลิบดินัม 
สังกะสี และเหล็ก 

อยางไรก็ตามปาลมน้ํามันมีความตองการธาตุอาหารในกลุมที่ 1 มากที่สุดและ
ธาตุอาหารในกลุมนี้ก็มีปฏิกิริยาสัมพันธซึ่งกันและกัน และมีอิทธิพลตอขบวนการตางๆ (วราวุธ 
ชูธรรมธัช และคณะ, 2548; Tarmizi and Mohd Tayeb, 2006) และมีความสําคัญ ดังนี้ 

1) ไนโตรเจน มีความสําคัญตอขบวนการเจริญเติบโตของพืช เปนองคประกอบ
ของคลอโรฟลล กรดอะมิโน และเอนไซมหลายชนิด การใสธาตุไนโตรเจน มีสวนชวยสงเสริมให
ปาลมน้ํามันมีการเจริญเติบโตดานพื้นท่ีใบ น้ําหนักใบแหง และการสรางทางใบเพ่ิมข้ึน ซ่ึงสงผลให
ปาลมน้ํามันมีผลผลิตเพิ่มข้ึน (สุนีย นิเทศพัตรพงศ และคณะ 2543) และปาลมน้ํามันในชวง Main 
Nursery และ Immature stage จะตอบสนองตอธาตุไนโตรเจนมากกวาตนปาลมขนาดใหญ (สุรกิตติ 
ศรีกุล และภิญโญ มีเดช, 2542) ธาตุไนโตรเจนจะสงเสริมใหพืชดูดใชธาตุอ่ืนๆ เชน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และ แมกนีเซียมไดมากข้ึน โดยรูปท่ีเปนประโยชนตอพืช คือ ไนเตรต 
(NO3

-) และ แอมโมเนียม (NH4
+) (von Uexkull and Fairhurst, 1991) ปาลมน้ํามันท่ีมีการขาดธาตุ

ไนโตรเจน จะมีอัตราการเจริญเติบโตชาลง โดยเฉพาะอัตราการผลิตใบใหมจะลดลง อาการที่พบได
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ชัดเจน คือ ใบยอยของทางใบลางจะเหลือง ใบดานปราศจากความมัน และใบแข็ง โดยสภาพที่ทํา
ใหปาลมน้ํามันขาดไนโตรเจน ไดแก ดินที่มีการระบายนํ้าเลว น้ําทวมขัง ราก หรือหนาดินมีการ
ชะลาง ดินทรายจัด หรือดินท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา (อรรถ สมราง และคณะ, 2548) สวนในกรณี
ท่ีปาลมน้ํามันไดรับธาตุไนโตรเจนมากเกินไปจะมีผลกระทบตอธาตุอาหารอื่น และทําใหผลผลิต
ปาลมน้ํามันลดลงได นอกจากนี้ยังทําใหปาลมออนแอตอการถูกทําลายจากโรคและแมลงเพิ่มข้ึน 
(von Uexkull and Fairhurst, 1991)  

2) ฟอสฟอรัส มีบทบาทสําคัญในการสรางองคประกอบของเซลล และการ
สืบพันธุ ทําหนาท่ีเปนตัวรับและถายทอดพลังงานระหวางสารตางๆ ในกระบวนการสําคัญ เชน 
การสังเคราะหแสง การหายใจ เปนตน (วราวุธ ชูธรรมธัช และคณะ, 2548) และฟอสฟอรัสจะชวย
ในการดูดใชธาตุไนโตรเจนของปาลมน้ํามันดวย ผลกระทบจากการขาดธาตุฟอสฟอรัส ทําใหอัตรา
การเจริญเติบโตตํ่า ทางใบส้ัน ลําตนเล็ก และขนาดทะลายเล็ก ดินท่ีมักขาดฟอสฟอรัส ไดแก ดิน
กรดเกือบทุกชนิด ดินท่ีหนาดินถูกชะลาง แตโดยท่ัวไปปาลมน้ํามันไมคอยพบการขาดธาตุ
ฟอสฟอรัส (อรรถ สมราง และคณะ, 2548) เพราะรากปาลมน้ํามันท่ีปลูกในดินท่ีมีฟอสฟอรัสต่ําจะ
มีไมโครไรซา (mycorhiza) อาศัยอยูดวย ซ่ึงจะชวยในการดึงดูดฟอสฟอรัสใหกับปาลม อาการขาด
ฟอสฟอรัสมักไมแสดงอาการออกมาชัดเจนแตสังเกตไดจากทางใบส้ันลง และทะลายปาลมเล็กลง 
ถาขาดฟอสฟอรัสนานๆ ทรงพุมจะมีลักษณะคลายปรามิด (สุรกิตติ ศรีกุล และภิญโญ มีเดช, 2542) 
สวนในกรณีท่ีมีธาตุฟอสฟอรัสในดินมากเกินไป (รวมถึง TSP และ DAP) ซ่ึงอาจพบในดินทราย
สามารถทําใหเกิดการขาดธาตุทองแดงและสังกะสีในพืชได (von Uexkull and Fairhurst, 1991) 

3) โพแทสเซียม ปกติปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีตองการโปแตสเซียม มากกวา
ไนโตรเจน และตองการโปแตสเซียมสูงมากกวาไนโตรเจนมากในชวงกอนการใหผลผลิต 
โดยเฉพาะอยางยิ่งปาลมน้ํามันที่ปลูกในดินกรดจัด (เกริกชัย ธนรักษ, 2551) แตเปนธาตุท่ี
ปาลมน้ํามันตองการสูงสุด และมักจะเปนธาตุอาหารที่ขาดอยูเสมอ รูปท่ีเปนประโยชนของ
โพแทสเซียม คือ K2O (ยงยุทธ โอสถสภา, 2552) มีบทบาทสําคัญตอการเจริญเติบโตและเพ่ิม
ผลผลิต  มีความสัมพันธกับการเพิ่มข้ึนของจํานวนทะลายและน้ําหนักทะลายปาลมน้ํามัน 
โพแทสเซียมในพืชมีหนาท่ีหลัก คือ ใชในกระบวนการสังเคราะหแสงและการหายใจ สรางน้ําตาล
และเซลลูโลส กระตุนการปดเปดของปากใบ และการคายน้ําของพืช (สุนีย นิเทศพัตรพงศ และ
คณะ 2543) นอกจากนี้โพแทสเซียมยังมีสวนชวยใหปาลมน้ํามันทนทานตอโรค และความแหงแลง
ไดดีข้ึน ซึ่งเก่ียวของกับน้ําโดยโพแทสเซียมจะทําใหพืชมีความสามารถในการใชน้ําจากดินไดอยางมี
ประสิทธิภาพข้ึน (อรรถ สมราง และคณะ, 2548) ลักษณะอาการขาดโพแทสเซียมท่ีพบท่ัวไป คือ 
ลักษณะเปนจุดสีสมตามใบ บางคร้ังอาจเห็นเปนจุดเหลืองถึงซีด แตถาปาลมไดรับธาตุโพแทสเซียม
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มากเกินไป อาจทําใหปริมาณนํ้ามันในผลลดลงและกอใหเกิดการขาดโบรอนในดินกรดท่ีมีโบรอน
อยูต่ํา (von Uexkull and Fairhurst, 1991) 

4) แมกนีเซียม มีหนาท่ีสําคัญในพืช คือเปนองคประกอบของคลอโรฟลลท่ีมีสี
เขียวซ่ึงทําหนาท่ีในการสังเคราะหแสง ชวยในกระบวนการสรางโปรตีนและเรงปฏิกิริยาเคมีตาง ๆ 
ในพืช (อรรถ สมราง และคณะ, 2548) เปนตัวควบคุมปริมาณแคลเซียมในเนื้อเยื่อ และเปนตัวนํา
ฟอสฟอรัสในการดูดซึมจากรากไปสูสวนตางๆของพืช การดูดและการเคล่ือนยายแมกนีเซียมของ
พืชเปนภาวะปฏิปกษกับ โพแทสเซียมไอออน (K+) แอมโมเนียมไอออน(NH4

+) แคลเซียมไอออน 
(Ca2+) และแมงกานีสไอออน (Mn2+) (ยงยุทธ โอสถสภา, 2552) การใหปุยท่ีมีธาตุเหลานี้มากเกินไป
อาจทําใหเกิดการขาดแมกนีเซียมได อาการขาดแมกนีเซียมทําใหปาลมน้ํามันมีผลผลิตลดลง สังเกต
ไดงายโดยใบยอยของทางใบตอนลาง จะเปล่ียนเปนสีเหลืองสม โดยเฉพาะใบที่ไดรับแสงอาทิตย
โดยตรง แตสวนใบยอยท่ีไมสัมผัสของแสงอาทิตย จะยังคงมีสีเขียวอยู แตถาขาดรุนแรงใบจะเปน
สีสมทั้งใบ และแหงตายเปนหยอม (สุรกิตติ ศรีกุล และภิญโญ มีเดช, 2542) สําหรับดินท่ีมักมี
อาการขาดแมกนีเซียม ไดแก หนาดินท่ีผานการชะลาง ดินกรด ดินเนื้อทราย หรือดินท่ีมีปริมาณ
แคลเซียมสูงมากเกินไป 

5) โบรอน เปนธาตุอาหารที่คอนขางมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของ
ปาลมน้ํามันมาก เปนธาตุท่ีเรงการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อออน ทําใหทอนําละอองเกสรแข็งแรง
และชวยในการงอกและการเจริญเติบโตของละอองเกสร นอกจากนี้ยังควบคุมการทํางานของ
ฮอรโมนและปฏิกิริยาตาง ๆ ในพืช (อรรถ สมราง และคณะ, 2548) การขาดธาตุโบรอนของ
ปาลมน้ํามันเปนปญหาใหญ และพบอยางกวางขวางโดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศไทย ลักษณะ
อาการขาดธาตุโบรอนของปาลมน้ํามันสังเกตได ดังนี้ (1) ทางใบยอดจะยนพับเขาหากัน ทําใหใบ
ยอดส้ันผิดปกติ (2) ถาอาการขาดไมรุนแรง ปลายใบจะหักงอคลายรูปขอ (hooked leaf) (3) ใน
อาการขาดที่รุนแรง ใบยอดจะยน และปลายใบหัก นอกจากนี้จะมีอาการใบเปราะและสีเขียวเขม 
และ (4) ทะลายปาลมจะมีเมล็ดลีบ หรือมีเปอรเซ็นตการผสมไมติดสูง (สุรกิตติ ศรีกุล และ
ภิญโญ มีเดช, 2542) สําหรับการขาดโบรอนพบไดมากในปาลมโต ซ่ึงอาจเกิดจากการใสปุย
ไนโตรเจน โพแทสเซียม และแคลเซียมมากเกินไป (วราวุธ ชูธรรมธัช และคณะ, 2548) 

สําหรับอาการขาดธาตุอาหารอ่ืนๆ ไดแก แมงกานีส ทองแดง โมลิบดินัมมักไม
คอยพบบอยนัก และมักจะไมคอยมีความสําคัญ (อรรถ สมราง และคณะ, 2548) สวนอาการที่เกิด
จากความไมสมดุลของธาตุอาหาร อาการเหลานี้จะพบไดเสมอในปาลมน้ํามันท่ีไดรับธาตุอาหารแต
ละธาตุไมเหมาะสมกับความตองการ เชน ลักษณะ white stripe ซ่ึงจะแสดงอาการเปนเสนสีขาวเปน
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ทางยาวในใบยอยของทางใบออน ลักษณะเชนนี้ เกิดจากการใหไนโตรเจนปริมาณสูงแตให
โพแทสเซียม และโบรอนไมเพียงพอ ซ่ึงลักษณะดังกลาวจะเกิดควบคูกับอาการขาดโบรอน  
 

2.3.3 ความตองการธาตุอาหารของปาลมน้ํามัน 

  ปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีมีการเติบโตและใหผลผลิตอยางตอเนื่อง และใหผลผลิตสูง ซ่ึง
มีความตองการธาตุอาหารในปริมาณท่ีสูง ปจจัยท่ีมีความสําคัญอันหนึ่งไดแกปริมาณธาตุอาหารใน
ดินซ่ึงมีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของพืช ซ่ึงดินในแตละทองท่ีมีปริมาณ
ธาตุอาหารแตกตางกัน การใสปุยจึงเปนแนวทางหนึ่งท่ีสามารถเพ่ิมธาตุอาหารใหกับดินได (ประชา 
นาคะประเวศ ปรัชญา ธัญญาดี และพิรัชฌา วาสนานุกูล, ม.ป.ท.) หากตองการใหตนปาลมน้ํามันมี
การเจริญเติบโตท่ีรวดเร็ว และใหผลผลิตคอนขางสูง ตองใหปุยกับปาลมน้ํามันอยางเพียงพอ
สําหรับการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต ดังนั้นการทําสวนปาลมจะตองใชปุยเปนจํานวนมาก 
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต (สุรกิตติ ศรีกุล และภิญโญ มีเดช, 2542) และเนื่องจากปาลม
น้ํามันเปนพืชท่ีมีอายุยาวกวา 25 ป การจัดการสวนปาลมจึงมีความแตกตางกันในแตละชวงอายุตาม
ความเหมาะสม (สุรเชษฐ ขวัญเมือง, 2549) โดยตลอดชวงอายุของตนปาลมสามารถแบงระยะของ
การจัดการไดเปน 4 ชวง และมีความตองการและการจัดการธาตุอาหารสําหรับปาลมน้ํามันท่ี
แตกตางกัน ดังนี้ 

1) ระยะตนกลา (Nursery phase) 

ตารางท่ี 2 -13 : ชนิดและอัตราการใชปุยในแปลงอนุบาลแรก (Pre – nursery) (กรมวิชาการเกษตร, 
2547) 

อายุของตนกลาปาลมนํ้ามัน (สัปดาห) ชนิดปุย อัตราการใช 

4  46-0-0 40 กรัม+ นํ้า 25 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 
5 18-46-0 75 กรัม+ นํ้า 25 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 
6 15-15-15/1.2 MgO 75 กรัม+ นํ้า 25 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 
7 18-46-0 100 กรัม+ นํ้า 30 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 
8 15-15-15/1.2 MgO 110 กรัม+ นํ้า 30 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 
9 18-46-0 150 กรัม+ นํ้า 30 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 

10 15-15-15/1.2 MgO 150 กรัม+ นํ้า 30 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 

 

ระยะตนกลาจําเปนตองใชปุยเพื่อใหตนกลาแข็งแรงและสมบูรณดี ลดปญหา
การชะงักการเจริญเติบโตหลังจากกลา มีวิธีการปฏิบัติท่ีเปนมาตรฐานคือการใสปุยผสม N, P, K, 
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Mg ซ่ึงเปนเม็ดท่ีมีจุลธาตุท่ีจําเปนตอพืชครบทุกตัวกับปาลมในระยะน้ี ถาหากดินท่ีใชเพาะเล้ียงตน
กลานั้นมีความอุดมสมบูรณต่ําหรือเปนดินลางก็ควรจะใสปุยคีเซอรไรต (Kieserite) ทุกๆ 6-8 
สัปดาห เพื่อใหธาตุแมกนีเซียมกับตนกลา (von Uexkull and Fairhurst, 1991) 

หลังจากสัปดาหท่ี 10 ไปแลว ถายังไมไดทําการยายตนกลาไปปลูกในแปลง
อนุบาลหลัก ควรมีการใหปุยอยางตอเนื่องทุกๆสัปดาหจนกวาจะยายปลูก โดยใชปุย 15-15-15/1.2 
MgO 150 กรัม+ น้ํา 30 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 
 
ตารางท่ี 2 -14 : ชนิดและอัตราการใชปุยเคมีในแปลงอนุบาลหลักตามอายุตนกลาปาลมน้ํามัน 

(สุรกิตติ ศรีกุล และคณะ, 2542) 
 

อายุตนกลาปาลมนํ้ามัน (สัปดาห) ชนิดปุย อัตราการใช (กรัม/ตน) 

12 18/46/0 7 
14 13/13/21 7 
16 15/15/15/1.2 7 
18 13/13/21 7 
20 15/15/15 + คีเซอรไรต (27%) 10 + 10 
22 13/13/21 10 
24 15/15/15 + 1.2 โบแรกซ (47%) 10 + 0.5 
26 13/13/21 + คีเซอรไรต  10 + 10 
28 15/15/15/1.2 10 
30 13/13/21 10 
32 15/15/15/1.2 15 
34 13/13/21 + คีเซอรไรต 15 + 10 
36 15/15/15/1.2 20 
38 13/13/21 + โบแรกซ 20 + 0.5 
40 15/15/15/1.2 20 
42 13/13/21 + คีเซอรไรต 20 + 15 
44 15/15/15/1.2 20 
46 โบแรกซ 0.50 
48 13/13/21 + คีเซอรไรต 25 + 20 
51 15/15/15/1.2 25 
54 15/15/15/1.2 30 
57 โบแรกซ 0.50 
60 13/13/21 + คีเซอรไรต 30 + 25 

 



 

 

51 

2) ระยะปาลมน้ํามันเล็ก (Young immature phase) 

ระยะปาลมน้ํามันเล็กเปนระยะท่ีปาลมน้ํามันจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว และ
ตองการปุยมากข้ึน โดยระยะท่ีปาลมน้ํามันอายุ 2-4 ป จะตอบสนองตอปุยมากท่ีสุด ถาหากไมใสปุย
ตามปกติก็จะมีผลกระทบมากท่ีสุด เกษตรกรสวนใหญมักจะเพ่ิมอัตราปุยเฉพาะเม่ือปาลมน้ํามันให
ผลผลิตในปท่ี 3 ถึงปท่ี 4 ซ่ึงหมายความวาจะสงผลตอการลดลงของประสิทธิภาพการใหผลผลิตไป
หนึ่งป (ศักดิ์ศิลป โชติกุล, วินาภรณ กุฎีรัตน และกิจจารักษ วงษกุดเลาะ, 2541) ในระยะ 36 เดือน
แรกน้ัน ควรจะใหปุยฟอสเฟตท่ีละลายน้ําไดงาย (TSP, DAP หรือปุยฟอสเฟตที่มีอยูในปุยผสม 
NPK) หรืออาจจะเปนปุยฟอสเฟตที่ละลายใหฟอสเฟตท่ีเปนประโยชนไดงาย (Highly reactive rock 
phosphate) เชน ปุยฟอสเฟตชนิด North Carolina Rock Phosphate (von Uexkull and Fairhurst, 
1991) 
 
ตารางท่ี 2 -15 : การใสปุยสําหรับปาลมท่ีมีอายุ 1-3 ป (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) 

ปท่ี เดือนท่ี 

ปุย (กรัม/ตน) 

ยูเรีย* 
TSP/Rock 

phosphate** 
KCL*** คีเซอรไรต โบเรต รวม 

1 

0 
(ใสหลุมปลูก) 

1 
3 
6 
9 
12 

- 
 

50 
80 
100 
150 
180 

500 
 
- 
- 
- 

250 
- 

- 
 
- 
- 

100 
150 
200 

- 
 
- 

100 
- 
- 
- 

- 
 
- 
- 
- 

30 
- 

500 
 

50 
180 
200 
580 
380 

 รวม 560 750 450 100 30 1890 

2 

15 
18 
21 
24 

250 
250 
400 
600 

- 
500 

- 
500 

- 
500 
750 

1000 

250 
- 

250 
- 

- 
60 
- 

60 

500 
1310 
1400 
2160 

 รวม 1500 1000 2250 500 120 5370 

3 
27 
31 
36 

750 
750 
1000 

- 
1500 

- 

1000 
1000 
1000 

500 
- 

500 

- 
90 
- 

2250 
3340 
2500 

 รวม 2500 1500 3000 1000 90 8090 

* เพิ่มอัตราปุยยูเรียอีก 20% ถาหากพืชคลุมดินไมมีพืชตระกูลถั่วรวมอยูดวย 
** สําหรับปาลมเล็กควรใสปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (TSP) หรือไดแอมโมเนียมฟอสเฟต(DAP) ถาจะใชปุยหินฟอสเฟตก็ควรจะเปนชนิดท่ี

เกิดปฏิกิริยาท่ีจะใหฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชไดสูง (highly reactive rock) เชน North Carolina Rock phosphate (NCRP) 
*** KCL = โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) 
หมายเหตุ สามารถใชไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) แทน TSP ได 
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3) ระยะท่ีปาลมน้ํามันโตเต็มท่ี (Young mature phase) 

  ระยะท่ีปาลมน้ํามันโตเต็มท่ีจัดเปนระยะที่ใหผลผลิตสูงสุด ปาลมน้ํามันท่ีไดรับ
การดูแลอยางดีในระยะตนกลาและนําไปปลูกอยางถูกตองเมื่ออายุเหมาะสม ตลอดจนมีการใชปุย
อยางถูกตองน้ัน ในปแรกอาจจะใหผลผลิตไดมาก แตสวนใหญแลวผลผลิตท่ีไดจริงๆอาจจะไดไม
เต็มท่ีเนื่องจากในระยะแรกๆนั้นใหปุยไมเพียงพอและอีกประการหน่ึงคือ การตัดทางใบท่ียัง
สมบูรณและเปนทางใบท่ีใหผลผลิตในระหวางการกําจัดวัชพืชในระยะ 36 เดือนแรกกอนท่ีเร่ิมให
ผลผลิต (ศักดิ์ศิลป โชติกุล, วินาภรณ กุฎีรัตน และกิจจารักษ วงษกุดเลาะ, 2541) 
 
ตารางท่ี 2 -16 : การใสปุยสําหรับปาลมท่ีมีอายุ 4-8 ป (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) 

ปท่ี เดือนท่ี 

ปุย (กรัม/ตน) 

ยูเรีย* 
TSP/Rock 

phosphate** 
KCL*** 

คีเซอร
ไรต 

โบเรต รวม 

4 
40 
46 

1000 
1000 

1500 
- 

1500 
1500 

500 
500 

100 
- 

4600 
3000 

 รวม 2000 1500 3000 1000 100 7600 

5 
52 
58 

2000 
75 

1500 
- 

2000 
2000 

500 
500 

80 
- 

6080 
3250 

 รวม 2750* 1500 4000 1000 80 9330 

6-8 ใสปละ 2 ครั้ง 
1,000 
1,500 

1500** 
- 

2,000 
2,000 

500 
500 

*** 
- 

5000 
4000 

* ในระหวางปที่ 4 และ 5 อาจจะลดปุยไนโตรเจนถาหากมีพืชตระกูลถั่วยังคงเจริญเติบโตดี 
** แนะนําใหใชฟอสฟอรัสในรูปหินฟอสเฟต 
*** ในบางกรณีอาจจะใสโบเรตไปจนปาลมอายุ 8 ป 
หมายเหตุ สามารถใชไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) แทน TSP ได 

 
4) ระยะปาลมน้ํามันแก (Mature phase) 

 ระยะปาลมน้ํามันแกเปนระยะท่ีผลผลิตคอยๆ ลดลง โดยผลผลิตที่เพิ่มขึ้นนั้น
สวนใหญจะเกิดจากน้ําหนักทะลายเพิ่มข้ึนในขณะท่ีจํานวนทะลายลดลง (ศักดิ์ศิลป โชติกุล, วินาภรณ 
กุฎีรัตน และกิจจารักษ วงษกุดเลาะ, 2541) การตอบสนองตอปุยในระยะน้ีจะเกิดชามากเม่ือ
เปรียบเทียบกับปาลมน้ํามันเล็ก ซ่ึงปกติถาเปนปาลมเล็กเมื่อใสปุยลงไปจะตอบสนองในปนั้นเลย 
(ธีระ เอกสมทราเมษฐและคณะ, 2548) 
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ตารางท่ี 2 -17 : การใสปุยสําหรับปาลมท่ีมีอายุ 9 ป หรือมากกวา (กก./ตน/ป) (ธีระ เอกสมทราเมษฐ 
และคณะ, 2548) 

ยูเรีย TSP/Rock phosphate KCL คีเซอไรต โบเรต 

2.0-3.5 0-1.5 1.5-4.0 0-1.5 0-0.1 

หมายเหตุ สามารถใชไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) แทน TSP ได 

 
2.3.4 การประเมินความตองการธาตุอาหารของปาลมน้ํามัน 

การกําหนดความตองการธาตุอาหารของปาลมน้ํามันนั้น นิยมใชผลการ
วิเคราะหธาตุอาหารในใบ มาประกอบเปนแนวทางในการใสปุย เพราะคาวิเคราะหธาตุอาหารในใบ
ปาลมน้ํามันท่ีไดมีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต พรอมท้ังขอมูลการบันทึก
ปริมาณผลผลิตท่ีไดในแตละป และเพ่ือความมั่นใจจะตองมีการวิเคราะหธาตุอาหารในดิน เพื่อใช
เปนเคร่ืองมือในการประเมินความตองการธาตุอาหาร แลวนําผลที่ไดท้ังหมด มาพิจารณาการใสปุย 

2.3.4.1 การวิเคราะหดิน 

การวิเคราะหดินมีความสําคัญโดยเฉพาะอยางยิ่งในการสํารวจดิน
กอนปลูก แตไมเหมาะสมท่ีจะวิเคราะหดินทุกป เพื่อใชในการพิจารณาการใชปุย เพราะเปนการยาก
ท่ีจะเก็บดินท่ีเปนตัวแทน ท่ีจะบอกระดับความอุดมสมบูรณของดิน ในบริเวณรากปาลมน้ํามันได
อยางแทจริง 

2.3.4.2 การวิเคราะหใบ 

การใชคาผลการวิเคราะหธาตุอาหารในใบ เพื่อประเมินระดับความ
อุดมสมบูรณของดิน และของตนพืชนั้น มีประโยชนมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งกับพืชจําพวกไมยืนตน
ซ่ึงมีการเจริญเติบโตชา และตอบสนองตอการใชปุยในระยะเวลาท่ีนาน และมีความสําคัญมาก
ยิ่งข้ึนกับปาลมน้ํามันท่ีมีการเจริญเติบโต และใหผลผลิตอยางตอเนื่อง ไมมีระยะพักตัวเหมือนกับ
ไมผล (สุรกิตติ ศรีกุล และภิญโญ มีเดช, 2542) และปาลมน้ํามันมีการใหผลผลิตควบคูไปกับการ
เกิดของทางใบใหมอยางสมํ่าเสมอตลอดป การวิเคราะหใบจึงมีความเหมาะสมสามารถใชเปน
ขอมูลการจัดการปุยไดดีกวา ตลอดจนการเก็บใบปาลมมาวิเคราะหสามารถดําเนินการไดไมยาก 
สามารถเก็บตัวอยางใบท่ีเปนตัวแทนไดงายกวาการเก็บตัวอยางดิน และการใสปุยใหแกปาลมน้ํามัน
ท่ีมีอายุเกิน 36 เดือนหลังลงปลูกในแปลงข้ึนอยูกับผลวิเคราะหใบเปนสวนใหญ (ศูนยวิจัยพืชสวน
สุราษฎรธานี, 2532) ตําแหนงใบท่ีเก็บในปาลมใหญ คือ สวนกลางของใบยอยโดยไมรวมกานใบ
ยอย (midrib) จากทางใบท่ี 17 ซ่ึงมีการนํามาใชคร้ังแรกโดย Chapman และ Gray 1949 เนื่องจาก
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พบวาปริมาณของฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในทางใบท่ี 17 มีความสัมพันธกับผลผลิต (ธีระพงศ 
จันทรนิยม ประกิจ ทองคํา และวรรณา เล้ียววาริณ, 2538) แตสําหรับปาลมเล็ก (อายุถึง 3 ป) จะเก็บ
ใบยอยจากทางใบที่ 9 (von Uexkull and Fairhurst, 1991) 
 

2.3.5 แหลงธาตุอาหารสําหรับปาลมน้ํามัน 

ธาตุอาหารเปนอนินทรียสารท่ีมีความจําเปน และมีหนาท่ีเฉพาะเจาะจงใน
ขบวนการตางๆทางชีววิทยาของพืช การขาดธาตุอาหารท่ีจําเปนตัวใดตัวหนึ่ง มีผลทําใหขบวนการ
ตางๆในตนพืชไมสมบูรณ ปาลมน้ํามันก็เหมือนพืชชนิดอ่ืนท่ีมีความตองการธาตุอาหารที่จําเปน ท่ี
นําไปสูผลผลิตทางเศรษฐศาสตรข้ันสุดทายของปาลมน้ํามันท่ีเราตองการ เชน ผลผลิตตอไร น้ํามัน
จากเปลือกนอก และนํ้ามันเมล็ดในปาลม (เกริกชัย ธนรักษ, 2551) ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งท่ี
ตองมีการจัดการธาตุอาหารใหกับปาลมน้ํามันอยางเหมาะสม จากแหลงตางๆ เชน ปุยเคมี 
ปุยอินทรีย และการหมุนเวียนของสวนท่ีเหลือใชจากปาลมน้ํามัน เชน ทะลายเปลา (Empty fruit 
bunch; EFB) สวนท่ีเหลือใชจากโรงงาน (Palm oil mill effluent ; POME) (เกริกชัย ธนรักษ, 2551) 
เปนตน 

2.3.5.1 ปุยเคมี 

ปุย หมายถึง วัตถุหรือสารท่ีเราใสลงไปในดินโดยมีความประสงคท่ี
จะใหธาตุอาหาร เพื่อใหพืชไดมีธาตุอาหารในปริมาณที่เพียงพอและสมดุลกันตามท่ีพืชตองการ 
และใหไดผลผลิตสูงข้ึน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) “ปุย” หมายความวา สารอินทรีย 
อินทรียสังเคราะห อนินทรีย หรือจุลินทรีย ไมวาจะเกิดข้ึนโดยธรรมชาติหรือทําข้ึนก็ตาม สําหรับ
ใชเปนธาตุอาหารพืชไดไมวาโดยวิธีใด หรือทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมี กายภาพ หรือ
ชีวภาพในดินเพื่อบํารุงความเติบโตแกพืช (ราชกิจจานุเบกษา, 2550) 

“ปุยเคมี” หมายความวา ปุยท่ีไดจากสารอนินทรียหรืออินทรียสังเคราะห 
รวมถึงปุยเชิงเดี่ยว ปุยเชิงผสม ปุยเชิงประกอบ และปุยอินทรียเคมี แตไมรวมถึง 

1) ปูนขาว ดินมารล ปูนปลาสเตอร ยิปซัม โดโลไมต หรือสารอ่ืนท่ี
รัฐมนตรีกําหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

2) สารอนินทรียหรืออินทรียไมวาจะเกิดข้ึนโดยธรรมชาติหรือทํา
ขึ้นก็ตามที่มุงหมายสําหรับใชในการอุตสาหกรรมหรือกิจการอื่นตามที่รัฐมนตรีประกาศใน
ราชกิจจานุเบกษา (ราชกิจจานุเบกษา, 2550) 
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ปจจุบันมีคําแนะนําการใชปุยเคมีในสวนปาลมน้ํามัน เพราะพืชดูด
ธาตุอาหารในรูปของเคมี (นันทรัตน ศุภกําเนิด, 2551) และปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีตองการธาตุอาหาร
สูงมากในการเจริญเติบโต และตองชดเชยธาตุอาหารตางๆท่ีสูญเสียไปเปนปริมาณมากกับผลผลิต
ทะลายสดท่ีเก็บเกี่ยวไปทุกป จึงจําเปนตองใสปุยเคมีในปริมาณสูงเพื่อชดเชยการสูญเสียธาตุอาหาร 
(ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) โดยท่ีปุยเคมีมีปริมาณธาตุอาหารสูง ใชนิดเดียวก็เพียงพอ
กับปริมาณความตองการ หาซ้ือไดงาย สะดวกในการใช และใหผลในการใสรวดเร็ว (ทัศนีย อัตตะนันทน 
, 2551) แตในปจจุบันปุยเคมีมีราคาแพง (กรมวิชาการเกษตร, 2545) และการใชปุยเคมีในระยะ
เวลานานจะสงผลกระทบตอสมบัติดิน เชนทําใหดินมีความเปนกรดเพิ่มข้ึน ดินแนนข้ึน หรือปุยท่ีมี
ความเขมขนมากอาจเปนอันตรายตอจุลินทรียดินบางชนิด สงผลใหสภาพแวดลอมของดินไม
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชได (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) ปุยเคมีท่ัวๆไปที่ใช
กับปาลมน้ํามัน ดังตอไปนี้ 

 
ตารางท่ี 2 -18 : ปุยเคมีท่ีใชกับปาลมน้ํามัน (เกริกชัย ธนรักษ, 2551) 

ธาตุอาหาร ชื่อ สูตร สวนประกอบ คุณสมบัติ 

ไนโตรเจน แอมโมเนียมไนเตรท NH4NO3 33 – 34% ไมเปนกรด 
 แอมโมเนียมคลอไรด NH4Cl  28% เปนกรด 
 แอมโมเนียมซัลเฟต (NH4)2SO4 21%N,24%S เปนกรด 
 ยูเรีย CO(NH2)2 46% เปนกรด 
ฟอสฟอรัส ซิงเกิลซูเปอรฟอสเฟต(SSP) Ca(H2PO4)2.H2O 

+ CaSO4.2H2O 
16 – 21%P2O5, 18-
28%CaO,12%S 

ละลาย เ ร็ ว  ไม
เปนกรด 

 ทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต
(TSP) 

Ca(H2PO4).H2O 41 – 50%P2O5,12-
20%CaO,1.4%S 

ละลายเร็ว , เปน
กรดเล็กนอย 

 โมโนแอทโมเนียมฟอสเฟต
(MAP) 

NH4H2PO4 51%P2O5,11%N ละลายเร็ว ,เปน
กรดเล็กนอย 

 ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต
(DAP) 

(NH4)2HPO4 46 - 53%P2O5, 18 - 
21%N 

ละลายเร็ว ,เปน
กรดเล็กนอย 

 Partly acidulated Ca3(PO4)2 23 – 26% P2O5 ละลายนํ้า 
 rock phosphate - 46 – 50%CaO มากกวา30% 
 Rock phosphate Ca3(PO4)2 25 – 39% P2O5 ละลายนํ้าชามาก 
 finely powdered  46 – 50%CaO  
โปแตสเซียม โปแตสเซียม คลอไรด KCl 60%K2O Muriate of 

potash 
 โปแตสเซียม ซัลเฟต K2SO4 50%K2O,18%S  
แมกนีเซียม กีเซอรไรท MgSO4 27%MgO,22%S ละลายนํ้าเร็วมาก 
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ตารางท่ี 2 -18 (ตอ) : ปุยเคมีท่ีใชกับปาลมน้ํามัน (เกริกชัย ธนรักษ, 2551) 

ธาตุอาหาร ชื่อ สูตร สวนประกอบ คุณสมบัติ 

แมกนีเซียม โดโลไมท MgCO3+CaCO3 30-47%CaO, 2 – 
18%MgO 

ละลายนํ้าชามาก 
ปริมาณMgและ
Ca ไมแนนอน 

โบรอน โบเรท(Borate) Na2B4O2.5H2O 14%B ละลายดี,เร็ว 
 โบแรกซ Na2B4O2.10H2O 11%B ละลายดี,เร็ว 

 
2.3.5.2 ปุยอินทรีย 

“ปุยอินทรีย” หมายความวา ปุยท่ีไดหรือทํามาจากวัสดุอินทรีย ซ่ึง
ผลิตดวยกรรมวิธีทําใหช้ืน สับ หมัก บด รอน สกัด หรือดวยวิธีการอื่น และวัสดุอินทรียถูกยอย
สลายสมบูรณดวยจุลินทรียแตไมใชปุยเคมีและปุยชีวภาพ (ราชกิจจานุเบกษา, 2550) ตัวอยางปุย
อินทรีย ไดแก ปุยเทศบาลที่ทําจากขยะมูลฝอยลวนๆ ปุยคอก ปุยหมัก ปุยพืชสด และกากเมล็ดพืช
ตางๆ (ยงยุทธ โอสถสภา, 2528) สืบเนื่องมาจากปจจุบันปุยเคมีมีราคาสูงมากข้ึนเปนลําดับ อีกท้ัง
คุณภาพไมไดมาตรฐานหรือปลอมปนทําใหปุยอินทรียเขามามีบทบาทมากข้ึน และเกษตรกรนิยม
ใชเปนลําดับ (ประชา นาคะประเวศ ปรัชญา ธัญญาดี และพิรัชฌา วาสนานุกูล, ม.ป.ท.) โดยทั่วไป
ปุยอินทรียมีปริมาณธาตุอาหารพืชตํ่ามากและจะเปนประโยชนตอพืชไดก็ตอเม่ือมีการยอยสลาย
ของวัสดุอินทรียใหมีการปลดปลอยธาตุอาหารออกมาอยูในรูปอนินทรียกอน พืชจึงจะสามารถ
นําไปใชประโยชนได อยางไรก็ตามปุนอินทรียก็มีประโยชนในดานการปรับปรุงดิน คือ ปรับปรุง
ใหดินมีการเกาะตัวเปนเม็ดดินมีความรวนซุยทําใหดินมีการอุมน้ําและถายเทอากาศดีข้ึน ชวยให
รากพืชงอกเจริญเติบโตสามารถดูดน้ํา และธาตุอาหารไดอยางมีประสิทธิภาพ ชวยใหดิน
สามารถดูดซับธาตุอาหารพืชไดดี ข้ึนพืชสามารถใชประโยชนไดมากข้ึน ชวยใหดินมีการ
เปล่ียนแปลงปฏิกิริยาดินไดชา ในกรณีท่ีใสปุยเคมีท่ีมีการตกคางเปนกรด และยังสามารถชวยปก
คลุมดินทําใหลดการสูญเสียหนาดินและธาตุอาหารในดินจากฝนตกน้ําไหลบาได สําหรับการปลูก
ปาลมน้ํามันนั้นเกษตรกรควรใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรียอยางเหมาะสม ทําใหสามารถลดปริมาณ
การใชปุยเคมี เพราะปุยอินทรียก็สามารถปลดปลอยธาตุอาหารตางๆท่ีจําเปนสําหรับการ
เจริญเติบโตของพืช ท้ังธาตุหลัก รอง และเสริมออกมาได ซ่ึงชวยลดผลกระทบจากการใชปุยเคมี 
และเปนการทําใหดินมีสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปาลมน้ํามัน (ธีระ เอก
สมทราเมษฐ และคณะ, 2548) 
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2.3.5.3 การหมุนเวียนของสวนท่ีเหลือใชจากปาลมน้ํามัน 

สวนตางๆท่ีเหลือของปาลมน้ํามัน เชน ทะลายเปลา ทางใบ 
และข้ีเถาจากการเผาทะลายปาลมน้ํามัน ควรใสกลับคืนลงในดินในสวนปาลมน้ํามันเพื่อชวยในการ
รักษาธาตุอาหารไมใหสูญเสียออกไปมาก เปนการเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดิน และเปนแหลง
ธาตุอาหารของปาลมน้ํามันได โดยทางใบปาลมน้ํามันจะผุสลายตัวภายใน 6 – 12 เดือน (ธีระ เอกสมทราเมษฐ 
และคณะ, 2548) มีธาตุอาหารสะสมประมาณ 40 เปอรเซ็นต ของธาตุอาหารท้ังหมดที่ปาลมน้ํามัน
ดูดไปใช สามารถชวยเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดิน (บุญรักษ ตุยศิริ และคณะ, 2532) สําหรับทะลาย
เปลาปาลมน้ํามันในกรณีท่ีปาลมน้ํามันใหผลผลิต 4 ตัน/ไร จะใหทะลายเปลาหลังหีบน้ํามัน 0.8 ตัน 
(ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) โดย 1 ตันของทะลายเปลาเทียบเทากับธาตุอาหารในปุย
แอมโมเนียมซัลเฟต 17.6 กิโลกรัม หินฟอสเฟต 2.9 กิโลกรัม โพแทสเซียมคลอไรด 18.3 กิโลกรัม 
และคีเซอรไรต 4.7 กิโลกรัม (บุญรักษ ตุยศิริและคณะ, 2532) ทะลายเปลาปาลมน้ํามันนี้เหมาะท่ีจะ
ใชรักษาความชุมช้ืนในดินในพ้ืนท่ีแหงแลง และการคลุมดินดวยทะลายเปลาชวยเพ่ิมอินทรียวัตถุ
ใหกับดิน สงผลในดินมีคุณสมบัติทางกายภาพดีข้ึน ชวยปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดินใหดีข้ึน คือ 
ทําให pH ของดินเพิ่มข้ึน เพิ่มความเปนประโยชนของธาตุอาหารโดยเฉพาะธาตุโพแทสเซียม (กรม
วิชาการเกษตร, 2547) นอกจากน้ีข้ีเถาจากการเผาทะลายเปลาปาลมน้ํามันซ่ึงเปนผลพลอยไดจาก
โรงงานสกัดน้ํามันปาลมมีธาตุอาหารที่สามารถใชแทนธาตุโพแทสเซียมไดดี และชวยปรับ pH ของ
ดินใหสูงข้ึน และมี K2O รอยละ 32 P2O5 รอยละ 4 และ MgO รอยละ 5 (บุญรักษ ตุยศิริและคณะ, 
2532) โดยท่ัวไปผลผลิต 4 ตัน/ไร ของทะลายปาลมสดจะใหเถาทะลายปาลม 24 กิโลกรัมหลังจาก
การหีบน้ํามันและเผา (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) สําหรับทางใบและลําตนของปาลม
น้ํามัน ไดมีการศึกษาในประเทศมาเลเซีย พบวา เม่ือนําอินทรียวัตถุจากทางใบและลําตนของปาลม
น้ํามันในตนโต ใสใหกับปาลมน้ํามันเล็กสามารถท่ีจะลดการใชปุยเคมีไดโดยท่ีไมมีผลกระทบตอ
อัตราการเติบโตของปาลมน้ํามันดวย (Khalid, Zin and Anderson, 2000) 
 



บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การศึกษาวิจัยคร้ังนี้ เปนการศึกษาการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกและ
ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในดินเม่ือใชซีรัมน้ํายางพาราซ่ึงเปนสวนหน่ึงของน้ํา เสียจาก
กระบวนการผลิตของโรงงานผลิตน้ํายางขน เพื่อเปนแหลงธาตุอาหารสําหรับการเติบโตของตนกลา
ปาลมน้ํามันพันธุลูกผสมเทเนอราระยะอนุบาลแรก 
 
3.1 สถานท่ีดําเนินการศึกษาวิจัย 

3.1.1 ภาคสนาม 

 พื้นที่สวนปาลมน้ํามันของบริษัทอินเตอรรับเบอรลาเท็คซ จํากัด ตําบลวัดประดู อําเภอ
เมือง จังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 200 ไร 
 
 3.1.2 หองปฏิบัติการ 

  การเตรียมตัวอยางดินกอนและหลังการทดลอง และการวิเคราะหทางเคมีของซีรัม
น้ํายางพาราและดินดําเนินการเตรียมและวิเคราะหท่ีหองปฏิบัติการของสถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และหองปฏิบัติการของกรมพัฒนาท่ีดินสุราษฎรธานี (เขต 11) เลขท่ี 3 ซอย
ทาทราย ถนนธราธิบดี ตําบลทาขาม อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี  
 
3.2 วัสดุ อุปกรณ และสารเคมีท่ีใชในการศึกษาวิจัย 

 3.2.1 วัสดุอุปกรณและสิ่งทดลองท่ีใชในภาคสนาม เชน 

3.2.1.1 ซีรัมน้ํายางพาราจากโรงงานผลิตน้ํายางขน อินเตอรรับเบอรลาเท็คซ 
จํากัด จังหวัดสุราษฎรธานี 

3.2.1.2 เมล็ดงอกปาลมน้ํามัน พันธุลูกผสมเทเนอรา 

3.2.1.3 ดินท่ีใชในการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เปนดินจากสวนปาลมน้ํามันอายุ
ประมาณ 5 ป ของบริษัท อินเตอรรับเบอรลาเท็คซ จํากัด ตั้งอยูกิโลเมตรท่ี 17 หมูท่ี 2 ตําบลทาโรงชาง 
อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี จัดอยูในชุดดินคลองขุด ตามการจําแนกชุดดินของกรมพัฒนาท่ีดิน 
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3.2.1.4 ปุยเคมี ไดแก ปุยเคมีสูตร 46-0-0, 18-46-0 และ 15-15-15/1.2 MgO 

3.2.1.5 ถุงพลาสติกสีดําสําหรับใชเปนถุงเพาะชําตนกลาปาลมน้ํามัน ขนาด15 × 
23 เซนติเมตร (6 × 9 นิ้ว) หนา 500 เกจ 

3.2.1.6 วัสดุและอุปกรณในการสรางโรงเรือนเพาะชํา เชน ตาขายพรางแสงชนิด
ท่ีพรางแสงได 60 เปอรเซ็นต เสาโรงเรือน ไมสําหรับข้ึนโครงโรงเรือน และพลาสติกสําหรับปูพื้น
โรงเรือน 

3.2.1.7 วัสดุและอุปกรณในการเตรียมดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เชน ตะแกรง
ขนาด 2 มิลลิเมตร เคร่ืองช่ังน้ําหนัก พล่ัวตักดิน จอบ ผามุงและถุงพลาสติกใสสําหรับตากดิน โกรง
บดดิน ถาดสําหรับรองรับดินท่ีผานการรอน 

3.2.1.8 วัสดุและอุปกรณในการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เชน พล่ัวตักดิน ถังน้ํา 
ฝกบัวรดน้ํา กระบอกตวง 

3.2.1.9 วัสดุและอุปกรณสําหรับการวัดการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะ
อนุบาลแรกและการติดตามคาความเปนกรดเปนดางของดินในภาคสนาม เชน ตลับเมตร ไมบรรทัด 
เวอรเนียคารลิปเปอร และเครื่องวัดความเปนกรดเปนดางของและความชื้นของดิน รุน Model : 
DM – 15 Takemura 

3.2.1.10 วัสดุและอุปกรณการเก็บตัวอยางในภาคสนาม เชน ทอเก็บตัวอยางดิน 
เสียม พล่ัว ถุงพลาสติก เคร่ืองช่ังน้ําหนักดิน ยางรัด ขวดเก็บตัวอยางน้ํา ถังน้ํา และกลองสําหรับแช
ตัวอยาง ผามุง และถุงพลาสติกใสสําหรับตากดิน 

 
3.2.2 วัสดุ อุปกรณ และสารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ 

3.2.2.1 เคร่ืองมือสําหรับการเตรียมและการวิเคราะหตัวอยาง เชน เคร่ืองช่ังไฟฟา
อยางละเอียด (analytical balance) เคร่ืองเขยา (mechanical shaker) ตูดูดควัน (hood) เคร่ืองวัดความ
เปนกรดดาง (pH meter) เคร่ืองกล่ันไนโตรเจน เคร่ืองยอยตัวอยาง (digestion block) สเปกโตร
โฟโตมิเตอร (spectrophotometer) เคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) เตาแผน
ความรอน (hot plate) และเตาอบ (oven) และเครื่องเฟลมสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Flame - 
spectrophotometer) 

3.2.2.2 เคร่ืองแกวชนิดตางๆสําหรับการวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ เชน ปเปต  
บิวเรต บีกเกอร กระบอกตวง ขวดปรับปริมาตร ขวดรูปชมพู แทงแกว กรวยกรอง กระดาษกรอง 
กระจกนาฬิกา ถวยทนไฟ และขวดแกว 
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3.2.2.3 สารเคมีท่ีใชในการทดลองสําหรับการวิเคราะหพารามิเตอรตางๆท่ีกําหนด
ในการทดลองในครังนี้ใชเคมีภัณฑระดับคุณภาพวิเคราะห เชน Dichromate (K2Cr2O7) sulfuric acid 
(H2SO4) Fe(NH4)2(SO4).6H2O O-phenanthroline FeSO4.H2O anhydrous Na2SO4 หรือ K2SO4 
CuSO4 Boric acid (H3BO3) NaOH bromocresol green methyl red ethanol MgO Devada alloy 
(NH4)2SO4 perchloric acid (HClO4) nitric acid (HNO3) ammonium molybdate 
[(NH4)6Mo7O244H2O] ammoniummetavanadate (NH4VO3) KCl KH2PO4 ammonium fluoride 
(NH4F) potassium antimony tartrate (KSbO-C4H4O6) ascorbic acid CaCO3 ammonium acetate 
(NH4OAc) diethylenetriaminepenta-acetic acid (DTPA) calcium chloride (CaCl2) triethanolamine 
(TEA) CaCl22H2O acetic acid (NaCl) sodium chloride (HCl) hydrochloric acid (MgSO4.7H2O) 
magnesium sulphate heptahydrate (H3PO4) Asbestos Barium diphenylamine sulfonate indicator 
(BDS) 

 
3.3 วิธีการดําเนินการศึกษาวิจัย 

 3.3.1 การศึกษาขอมูลท่ีเก่ียวของ 

  3.3.1.1 รวบรวมขอมูล 

  รวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาวิจัยท้ังในและตางประเทศ เชน 
ขอมูลเบ้ืองตนของปาลมน้ํามัน ประวัติความสําคัญ สถานการณการผลิตการสงออก ชนิดพันธุ 
ปาลมน้ํามัน พื้นท่ีปลูก การจัดการสวนปาลมน้ํามัน การเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน พันธุปาลมน้ํามันท่ี
นิยมใชเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน ระยะเวลาการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน การจัดการแปลงเพาะ 
ตนกลาปาลมน้ํามัน ขอมูลเบ้ืองตนของซีรัมน้ํายางพาราจากโรงงานผลิตน้ํายางขน กระบวนการ
ผลิตน้ํายางขน ลักษณะทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา ปริมาณการเกิดซีรัมน้ํายางพาราจากกระบวนการ
ผลิต การจัดการซีรัมน้ํายางพาราของโรงงานผลิตน้ํายางขน แหลงธาตุอาหารและความตองการธาตุ
อาหารของปาลมน้ํามันท้ังธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง ผลกระทบจากการไดรับธาตุอาหาร
ไมเหมาะสมของปาลมน้ํามัน 

 

3.3.1.2 สํารวจภาคสนามและกําหนดพ้ืนท่ีศึกษาวิจัย 

- สํารวจภาคสนามบริเวณพ้ืนท่ีมีสภาพเหมาะสมในการเพาะตนกลา
ปาลมน้ํามันและการปลูกปาลมน้ํามัน รวมทั้งพื้นท่ีใกลเคียงโรงงานผลิตน้ํายางขนเพื่อสะดวกตอ
การจัดหาและเคล่ือนยายส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) โดยพื้นท่ีท่ีคัดเลือกในการทําการศึกษาวิจัย 
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คือ พื้นท่ีบริเวณสวนปาลมน้ํามันของบริษัท อินเตอรรับเบอรลาเท็คซ จํากัด ตําบลวัดประดู 
อําเภอเมือง จังหวัดสุราษฎรธานี รวมพ้ืนท่ีสวนปาลมน้ํามันท้ังหมดประมาณ 200 ไร เนื่องจาก
พื้นที่สวนปาลมน้ํามันของโรงงานน้ี อยูใกลโรงงานผลิตน้ํายางขนของบริษัทเดียวกัน ซ่ึงมีกําลังการ
ผลิตน้ํายางขน 50,000 เมตริกตันตอป 

- กําหนดพื้นท่ีศึกษาวิจัยบริเวณพ้ืนท่ีสวนปาลมน้ํามันของบริษัท
อินเตอรรับเบอรลาเทกซ จํากัด โดยการสรางโรงเรือนขนาด 6×12×12 เมตร สําหรับการเพาะและการ
อนุบาลตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
 

3.3.2 การวางแผนการศึกษาวิจัย 

การวิจัยคร้ังนี้วางแผนการวิจัยแบบ Randomized Complete Block Design ทํา 3 ซํ้า 
(replication) สําหรับ ศึกษาการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก มี 7 ตํารับทดลอง 
และศึกษาปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในดินเม่ือใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร มี 7 ตํารับ
ทดลอง (ตารางท่ี 3-1) 

ตารางท่ี 3 - 1 : ตํารับการทดลองในการศึกษาวิจัยการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันและศึกษาปริมาณ
ธาตุอาหารที่สะสมในดินเม่ือเติมซีรัมน้ํายางพารา 

ตํารับ รายละเอียด 

1 ดินเดิม (control) 
2 ดินเดิม + ปุยเคมี 
3 ดินเดิม + ซีรัม  
4 ดินเดิม + ซีรัม + ปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP) 
5 ดินเดิม + (ซีรัม : ปุยเคมี = 1:3) 
6 ดินเดิม + (ซีรัม : ปุยเคมี = 1:1) 
7 ดินเดิม + (ซีรัม : ปุยเคมี = 3:1) 

หมายเหตุ : - ปุยเคมี อัตราการใสปุย (ตารางท่ี 3 - 1) ตามความตองการของตนกลาในแตละสัปดาห (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
 - ซีรัม, DAP, ซีรัม : ปุยเคมี อัตราใสเทียบเทากับปริมาณไนโตรเจนท่ีตนกลาตองการจากปุยเคมีในแตละสัปดาหตาม  
  คําแนะนํากรมวิชาการเกษตร (2547) 
 

  ดังนั้นการศึกษาคร้ังนี้มี 21 + 21 = 42 หนวยทดลอง หนึ่งหนวยทดลองคือ ถุงเพาะชํา
ขนาด 15 × 23 เซนติเมตร (6 × 9 นิ้ว) 
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3.3.3 การเตรียมการศึกษาวิจัย 

 3.3.3.1 ดินสําหรับเพาะตนกลาปาลมน้ํามันและศึกษาการสะสมธาตุอาหาร 

   เก็บตัวอยางดินจากพื้นท่ีท่ีคัดเลือกในการศึกษาวิจัย (พื้นท่ีสวนปาลมน้ํามันของ
บริษัท อินเตอรรับเบอรลาเทกซ จํากัด ตําบลวัดประดู อําเภอเมือง จังหวัดสุราษฎรธานี) จากน้ันนํา
ตัวอยางดินมาผ่ึงลม (air dry) เม่ือตัวอยางดินแหงทําการทุบ รอนผานตะแกรง 2 มิลลิเมตร จากน้ัน
สุมเก็บตัวอยางดินกอนการทดลองเพื่อนําไปวิเคราะหทางหองปฏิบัติการตามพารามิเตอรท่ีกําหนด 
(ตารางท่ี 3-3) 
 

3.3.3.2 ซีรัมน้ํายางพารา 

  สุมเก็บตัวอยางซีรัมน้ํายางพาราปริมาณ 50,000 มิลลิลิตร สําหรับเติมตาม
ตํารับทดลอง (ตารางท่ี 3-1) และการวิเคราะหทางหองปฏิบัติการตามพารามิเตอรท่ีกําหนด (ตารางท่ี 
3-2) โดยเก็บซีรัมน้ํายางพาราในขณะที่มีกระบวนการผลิต จากนั้นเก็บรักษาในที่เย็น เพื่อปองกัน
การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพาราจากการเติบโตของจุลินทรีย 
 

3.3.3.3 จัดทําโรงเรือนและจัดหาวัสดุอุปกรณในการเพาะชํา 

  เตรียมปรับพื้นโรงเรือนใหราบ และสรางโรงเรือนขนาด ขนาด 6×12×2 
เมตร มุงดวยตาขายพรางแสงได 60 เปอรเซ็นต และจัดหาวัสดุอุปกรณในการเพาะชํา เชน ถุงพลาสติก
เพาะชําสีดําขนาด 15 × 23 เซนติเมตร (6×9 นิ้ว) หนา 500 เกจ เสียม พล่ัวตักดิน จอบ ถังน้ํา ฝกบัว 
รดน้ํา  
 
 3.3.4 การดําเนินการวิจัย 

  3.3.4.1 การศึกษาการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 

- การเพาะชําตนกลาปาลมน้ํามัน 

    บรรจุดินท่ีผานการเตรียมตามขอ 3.3.3.1 จํานวน 4 กิโลกรัมตอหนึ่งถุง
เพาะชําแลวทําการรดน้ําท่ีระดับความจุความช้ืนสนาม (field capacity) จากน้ันปลูกเมล็ดงอกลงใน
ถุงเพาะชํา (1 เมล็ดตอหนึ่งถุงเพาะชํา) 
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- การดูแลตนกลาปาลมน้ํามัน 

   ใหน้ํากับตนกลาปาลมน้ํามันท่ีระดับความจุความช้ืนสนาม วันละ 1 คร้ัง
ในตอนเชา (หากวันใดในถุงเพาะชํายังมีความช้ืนอยูในระดับความจุความช้ืนสนามจะไมทําการรดน้ํา) 
ตลอดระยะเวลา 3 เดือน หากมีวัชพืชในถุงเพาะชํากําจัดออกจากถุงดวยการใชมือถอน และวัดคา 
ความเปนกรดดาง (pH) ของดินในถุงเพาะชําทุกสองสัปดาห รวมท้ังส้ิน 6 คร้ังตลอดระยะเวลา
การศึกษา คือ สัปดาหท่ี 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ดวยเคร่ืองมือวัดคาความเปนกรดเปนดางของดิน 
(Soil pH and moisture Tester Model : DM – 15 (Takemura)) รวมท้ังในสัปดาหสุดทาย (สัปดาหท่ี 
12) เม่ือเก็บตัวอยางดินเพื่อทําการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินภายหลังการทดลองก็ทําการ
วัดคาความเปนกรดเปนดางของดินดวยเครื่องวัด pH - meter อีกครั้งในอัตราสวนดิน: น้ํา 
เทากับ 1: 1 

- การเติมส่ิงทดลอง 

   การเติมส่ิงทดลองในงานวิจัยนี้เปนการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัม ปุยเคมี 
และปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต) ตามตํารับทดลองท่ีกําหนดดังตารางท่ี 3 - 1 บนพื้นฐานของอัตรา
เติมซีรัมและปุยเคมีเทียบเทากับปริมาณไนโตรเจน และบนพื้นฐานของอัตราปุยเคมี 
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟตเทียบเทากับปริมาณฟอสฟอรัสท่ีตนกลาปาลมน้ํามันตองการในแตละชวง
อายุ (ตารางท่ี 3 - 1) สัปดาหละ 1 คร้ัง ตลอดระยะเวลา 3 เดือน (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

   สําหรับวิธีการเติมลงไปในถุงเพาะชํา ดังนี้ เติมซีรัมโดยผสมน้ําใน
ปริมาณที่ทําใหดินมีความชื้นระดับความจุความชื้นสนามแลวรดใหกับตนกลาปาลมน้ํามัน
เชนเดียวกับการเติมปุยเคมี เติมปุยเคมี (46-0-0, 18-46-0 และ15-15-15/1.2 MgO) โดยละลายน้ํา
ปริมาณที่ทําใหดินมีความชื้นระดับความจุความชื้นสนามแลวรดใหกับตนกลาปาลมน้ํามัน เติม
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต โดยละลายน้ําและใสรวมกับซีรัมน้ํายางพาราในปริมาณที่ทําใหดินมี
ความชื้นระดับความจุความชื้นสนามแลวรดใหกับตนกลาปาลมน้ํามัน และการเติมซีรัม: ปุยเคมี
(อัตราสวน 1:3, 1:1 และ 3:1) โดยนําปุยเคมีละลายนํ้าใสรวมกับซีรัมน้ํายางพาราปริมาณที่ทําให
ดินมีความช้ืนระดับความจุความช้ืนสนามแลวรดใหกับตนกลาปาลมน้ํามัน 

  เร่ิมเติมซีรัมน้ํายางพาราสําหรับเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลม
น้ํามัน เม่ือตนกลามีอายุเขาสูสัปดาหท่ี 4 ของการทดลอง (เร่ิมมีใบท่ี 1) จนครบระยะอนุบาลแรก
ของตนกลาปาลมน้ํามัน (สัปดาหท่ี 12) โดยมีปริมาณการเติมปุยเคมีและซีรัมน้ํายางพาราแตละ
สัปดาห ดังแสดงในตารางท่ี 3 – 2 
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ตารางท่ี 3 - 2 : ปริมาณการเติมปุยเคมีและซีรัมน้ํายางพาราตามตํารับทดลองตลอดระยะเวลา 
3 เดือน 

สัปดาหท่ี 4 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 46-0-0 / 98 - - - 
ตํารับที่ 3 - 98 - - 
ตํารับที่ 4 - 98 - - 
ตํารับที่ 5 46-0-0 / 24.5 73.5 - - 
ตํารับที่ 6 46-0-0 / 49 49 - - 
ตํารับที่ 7 46-0-0 / 73.5 24.5 - - 

 

สัปดาหท่ี 5 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 18-46-0 / 72 - - - 
ตํารับที่ 3 - 72 - - 
ตํารับที่ 4 - 72 314.86 - 
ตํารับที่ 5 18-46-0 / 54 18 - - 
ตํารับที่ 6 18-46-0 / 36 36 - - 
ตํารับที่ 7 18-46-0 / 18 54 - - 

 

สัปดาหท่ี 6 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 15-15-15/1.2 MgO / 60 - - - 
ตํารับที่ 3 - 60 - - 
ตํารับที่ 4 - 60 314.86 - 
ตํารับที่ 5 15-15-15/1.2 MgO / 45 15 - - 
ตํารับที่ 6 15-15-15/1.2 MgO / 30 30 - - 
ตํารับที่ 7 15-15-15/1.2 MgO / 15 45 - - 
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ตารางท่ี 3 – 2 (ตอ) : ปริมาณการเติมปุยเคมีและซีรัมน้ํายางพาราตามตํารับทดลองตลอดระยะเวลา 
3 เดือน 

สัปดาหท่ี 7 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 18-46-0 / 96 - - - 
ตํารับที่ 3 - 96 - - 
ตํารับที่ 4 - 96 314.86 - 
ตํารับที่ 5 18-46-0 / 72 24 - - 
ตํารับที่ 6 18-46-0 / 48 48 - - 
ตํารับที่ 7 18-46-0 / 24 72 - - 

 

สัปดาหท่ี 8 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 15-15-15/1.2 MgO / 88 - - - 
ตํารับที่ 3 - 88 - - 
ตํารับที่ 4 - 88 314.86 - 
ตํารับที่ 5 15-15-15/1.2 MgO / 66 22 - - 
ตํารับที่ 6 15-15-15/1.2 MgO / 44 44 - - 
ตํารับที่ 7 15-15-15/1.2 MgO / 22 66 - - 

 

สัปดาหท่ี 9 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 18-46-0 / 144 - - - 
ตํารับที่ 3 - 144 - - 
ตํารับที่ 4 - 144 314.86 - 
ตํารับที่ 5 18-46-0 / 108 36 - - 
ตํารับที่ 6 18-46-0 / 72 72 - - 
ตํารับที่ 7 18-46-0 / 36 108 - - 
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ตารางท่ี 3 - 2 (ตอ) : ปริมาณการเติมปุยเคมีและซีรัมน้ํายางพาราตามตํารับทดลองตลอดระยะเวลา 
3 เดือน 

สัปดาหท่ี 10 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 15-15-15/1.2 MgO / 120 - - - 
ตํารับที่ 3 - 120 - - 
ตํารับที่ 4 - 120 314.86 - 
ตํารับที่ 5 15-15-15/1.2 MgO / 90 30 - - 
ตํารับที่ 6 15-15-15/1.2 MgO / 60 60 - - 
ตํารับที่ 7 15-15-15/1.2 MgO / 30 90 - - 

 

สัปดาหท่ี 11 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 15-15-15/1.2 MgO / 120 - - - 
ตํารับที่ 3 - 120 - - 
ตํารับที่ 4 - 120 314.86 - 
ตํารับที่ 5 15-15-15/1.2 MgO / 90 30 - - 
ตํารับที่ 6 15-15-15/1.2 MgO / 60 60 - - 
ตํารับที่ 7 15-15-15/1.2 MgO / 30 90 - - 

 

สัปดาหท่ี 12 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 15-15-15/1.2 MgO / 120 - - - 
ตํารับที่ 3 - 120 - - 
ตํารับที่ 4 - 120 314.86 - 
ตํารับที่ 5 15-15-15/1.2 MgO / 90 30 - - 
ตํารับที่ 6 15-15-15/1.2 MgO / 60 60 - - 
ตํารับที่ 7 15-15-15/1.2 MgO / 30 90 - - 

หมายเหตุ : - เติมปุยเคมีและซีรัมนํ้ายางพาราตามปริมาณความตองการธาตุอาหารไนโตรเจนของตนกลาในแตละสัปดาห (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
- เติม DAP ตามปริมาณความตองการธาตุอาหารฟอสฟอรัสของตนกลาในแตละสัปดาห (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
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- การวัดการเติบโตตนกลาปาลมน้ํามัน 

   บันทึกจํานวนใบของตนกลา วัดความกวางใบตรงสวนที่กวางที่สุด
ของแตละใบโดยใชตลับเมตร วัดความยาวแผนใบในสวนท่ียาวที่สุดของแผนใบโดยใชตลับเมตร 
วัดขนาดลําตนโดยใชเวอรเนียคารลิปเปอรวัดจากเสนผานศูนยกลางในระดับโคนของตนกลา 
ปาลมน้ํามันแตละตนจํานวน 2 คร้ังแลวหาคาเฉล่ียขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน สังเกตและ 
จดบันทึกอาการผิดปกติของตนกลาปาลมน้ํามันตามลักษณะที่กําหนดโดยกรมวิชาการเกษตร 
(2547) เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน (ระยะอนุบาลแรก) 
 

3.3.4.2 การศึกษาปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในดินหลังใชซีรัมน้ํายางพาราเปน
แหลงธาตุอาหาร 

- บรรจุดินที่ผานการเตรียมตามขอ 3.3.3.1 จํานวน 4 กิโลกรัมตอหนึ่ง
ถุงเพาะชํา แลวทําการรดน้ําท่ีระดับความจุความช้ืนสนาม นําไปวางไวในโรงเรือนเชนเดียวกับการ
เพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 

- รดน้ําถุงเพาะชําท่ีระดับความจุความช้ืนสนาม วันละ 1 คร้ังในตอน
เชา (หากวันใดในถุงเพาะชํายังมีความชื้นอยูในระดับความจุความชื้นสนามจะไมทําการรดน้ํา) 
ตลอดระยะเวลา 3 เดือน หากมีวัชพืชในถุงเพาะชํา กําจัดออกจากถุงดวยการใชมือถอน และวัดคา
ความเปนกรดดาง (pH) ของดินในถุงเพาะชําทุกสองสัปดาห 

- ทําการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัม ปุยเคมี และไดแอมโมเนียมฟอสเฟต) 
เชนเดียวกับถุงเพาะชําตนกลาปาลมน้ํามัน 
 

3.3.4.3 การเก็บตัวอยาง 

  เก็บตัวอยางดินจากถุงเพาะชําท้ัง 42 หนวยทดลอง หลังการเติมส่ิงทดลอง 
(ซีรัม ปุยเคมี และปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต) ครบระยะเวลา 3 เดือนซ่ึงเปนระยะอนุบาลแรกของ
ตนกลาปาลมน้ํามัน และเตรียมตัวอยางดินตามรายละเอียดขอ 3.3.3.1 เพ่ือวิเคราะหสมบัติเคมีทาง
หองปฏิบัติการตามพารามิเตอรท่ีกําหนด ดังตารางท่ี 3-3 
 

3.3.4.4 พารามิเตอรท่ีศึกษา 

   วิเคราะหสมบัติทางเคมีของตัวอยางดินและซีรัมน้ํายางพารากอนการ
ทดลอง และตัวอยางดินหลังการทดลอง (ระยะเวลา 3 เดือน) ดังตารางท่ี 3 – 3 
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ตารางท่ี 3 - 3 : พารามิเตอรและวิธีการวิเคราะหทางเคมีของดิน และซีรัมน้ํายางพารา 

พารามิเตอร วิธีการวิเคราะห ซีรัม ดิน 

pH pH meter + + 
อินทรียวัตถุ Walkley and Black - + 
C.E.C. Titrimetric method (AOAC) - + 
สภาพการนําไฟฟา (EC) Conductivity meter + + 
ไนโตรเจน (N) Kjeldahl Method (ปริมาณทั้งหมด) + + 
ฟอสฟอรัส (P) Bray II (ปริมาณท่ีเปนประโยชน) - + 
 Ascorbic Acid Method (ปริมาณที่เปนประโยชน) + - 
โพแทสเซียม (K) 1 N NH4 OAc  pH 7.0(ปริมาณที่แลกเปล่ียนได) - + 
 Atomic Absorption Spectrophotometer + - 
แมกนีเซียม (Mg) Atomic Absorption Spectrophotometer + + 
สังกะสี (Zn) Atomic Absorption Spectrophotometer + + 

หมายเหตุ:      (+ ) หมายถึง   ทําการวิเคราะห      (-)  หมายถึง   ไมทําการวิเคราะห 

 
3.3.4.5 วิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ

 นําขอมูลท่ีไดจากการศึกษาวิจัยมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ โดยวิเคราะห
ความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) หากพบวามีพารามิเตอรใดมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จะทําการเปรียบเทียบความแตกตาง
ของคาเฉล่ียโดยใช Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 



 

บทที่ 4 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 
 การศึกษาผลการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนเพ่ือการ
เพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกครั้งนี้ใชซีรัมน้ํายางพาราจากบริษัท อินเตอรรับเบอร
ลาเท็คซ จํากัด ซ่ึงมีกําลังการผลิตเฉล่ียวันละประมาณ 160 ตันน้ํายางขน จะเกิดซีรัมน้ํายางพาราขึ้น
ประมาณ 400 ลูกบาศกเมตร ทําการศึกษาสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพาราของบริษัท อินเตอร
รับเบอรลาเท็คซ จํากัด และทดลองใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารสําหรับตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก โดยแบงการทดลองเปน 2 สวน คือ เพ่ือศึกษาการเติบโตของตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกและเพ่ือศึกษาปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดินเม่ือใชซีรัมน้ํายางพารา
เปนแหลงธาตุอาหาร มีผลการศึกษาวิจัยดังนี ้
 
4.1 สมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา 
 

ซีรัมน้ํายางพาราท่ีใชในการศึกษาวิจัย เกิดขึ้นหลังจากกระบวนการผลิตยางสกิมจาก 
หางน้ํายางของกระบวนการผลิตน้ํายางขน ดวยวิธีการตกตะกอนหางน้ํายางดวยกรดซัลฟวริค
ภายในรางรวบรวมหางน้ํายาง หลังจากยางจับตัวกันเปนกอนแลวซ่ึงใชเวลาประมาณ 1 คืน น้ําเสียท่ี
เหลือในราง คือ “ซีรัมน้ํายางพารา” จะถูกรวบรวมลงสูรางรวบรวมน้ําเสียของโรงงานและเขาสู
กระบวนการบําบัดน้ําเสียตอไป (อนุชิต จิโรจโชติชัย, สัมภาษณ, 3 กรกฎาคม 2552) 

การศึกษาสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา เพื่อใชประโยชนในการเพาะตนกลา 
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ทําการศึกษาสมบัติทางเคมีดาน คาความเปน
กรดเปนดาง คาการนําไฟฟา ศึกษาสมบัติทางเคมีท่ีเปนธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจนท้ังหมด 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได) ธาตุอาหารรอง (แมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได) เพ่ือใหสอดคลองกับความตองการธาตุอาหาร ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาล
แรกตามคําแนะนําการใสปุยเคมี (N, P, K และ Mg) ของกรมวิชาการเกษตร (2547) ศึกษาโลหะหนัก 
(สังกะสี) จากกระบวนการผลิตน้ํายางขนท่ีอาจปนเปอนในซีรัมน้ํายางพาราและอาจตกคางอยูในดิน
หากมีการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร แตในขณะเดียวกันก็เปนธาตุอาหารท่ีจําเปน
สําหรับพืช เพ่ือใหมีความเหมาะสมปลอดภัยโดยไมเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอมดินและ 
การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันอันเนื่องมาจากการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร  
ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา (ตารางท่ี 4 - 1) พบวา 
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ความเปนกรดเปนดางและการนําไฟฟา 
 
การวิเคราะหความเปนกรดดาง เปนการวิเคราะหความเขมขนของไฮโดรเจนไอออน 

(H+) ในน้ํา ถา pH มีคานอยกวา 7 แสดงวาน้ํานั้นมีความเปนกรด ถา pH มีคามากกวา 7 แสดงวาน้ํา
นั้นมีความเปนดาง สมบัติดานความเปนกรดเปนดางของน้ําปกติท่ีใชในการเพาะปลูกพืช อยู
ระหวาง 6.0 – 8.5 ขณะท่ีคา pH ท่ีต่ํากวาหรือสูงกวานี้ก็อาจใชในการเพาะปลูกไดแตอาจมีปญหาอ่ืน
ตามมา เชน ปญหาความสมดุลของธาตุอาหารพืช ความเปนพิษของธาตุบางธาตุท่ีละลายอยูในน้ํา 
หรือเกิดปฏิกิริยาท่ีไมพึงประสงค เชน การตกตะกอนของแคลเซียมคารบอเนตหรือสนิมเหล็ก ท่ีทํา
ใหระบบการใหน้ําแกพืชอุดตันได (กรมพัฒนาท่ีดิน ข, 2547)  

สวนการวิเคราะหคาการนําไฟฟาในน้ําเปนตัวแปรสําคัญท่ีแสดงถึงปริมาณไอออนของ
ธาตุตางๆท่ีละลายอยูในน้ํา ซ่ึงคือปริมาณเกลือท่ีละลายอยูในน้ํา คาการนําไฟฟาจึงขึ้นกับปริมาณ
ความเขมขน ชนิดและไอออนท่ีละลายอยูในน้ํา (กรมพัฒนาท่ีดิน ข, 2547) น้ําท่ีมีเกลือละลายอยูใน
ปริมาณมากยอมไมเหมาะสมสําหรับนําไปใชในการเพาะปลูกพืช เนื่องจากทําใหเพ่ิมความดัน
ออสโมติกในสารละลายดิน เกิดภาวะแหงแลงทางสรีระของพืช และพืชแตละชนิดทนตอความเค็ม
ไดไมเทากัน โดยน้ําท่ีมีคาการนําไฟฟานอยกวา 0.7 dSm-1 จะไมกอใหเกิดปญหาความเปนพิษอัน
เนื่องมาจากความเค็ม ถาน้ํามีคาการนําไฟฟามากกวา 3.0 dSm-1 ถือวาเปนขอจํากัดของการใชน้ํา
อยางรุนแรง (อรทัย ศุกรียพงศ, 2546) 

ผลจากการวิเคราะหความเปนกรดเปนดางของซีรัมน้ํายางพาราพบวาซีรัมน้ํายางพารามี
คา pH เทากบั 4.57 ซ่ึงจัดวามีความเปนกรด และมีคาการนําไฟฟา เทากับ 53.98 dSm-1 จัดวาอยูใน
ระดับท่ีสูงเกินคําแนะนํา เม่ือพิจารณาตามผลการวิเคราะหช้ีใหเห็นวาซีรัมน้ํายางพารามีสมบัติท่ีไม
เหมาะสมใชเปนน้ําในการเพาะปลูก แตการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราในการศึกษาครั้งนี้ มี
วัตถุประสงคเพ่ือใชเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก ซ่ึงเปนการใช
ประโยชนในรูปของปุย เทียบไดกับการใชประโยชนในรูปแบบปุยน้ําชีวภาพ โดยสมบัติทางเคมี
ของปุยน้ําชีวภาพในดานความเปนกรดเปนดางและคาการนําไฟฟานั้นสวนใหญคา pH ของ 
ปุยน้ําชีวภาพจะมีความเปนกรด อยูในชวง 3.50 – 5.60 และคาการนําไฟฟามักมีคาท่ีสูงเกิน
มาตรฐาน (กรมวิชาการเกษตร, 2545; ทัศนี เรืองหิรัญ และพนารัตน เสรีทวีกุล, 2544 อางใน กรม
พัฒนาท่ีดิน ข, 2547) จึงมีการแนะนําใหเจือจางปุยน้ําชีวภาพเพ่ือลดความเค็มลง (สมพร แซล้ี, 
2547) แสดงใหเห็นวาซีรัมน้ํายางพารามีสมบัติทางดานความเปนกรดเปนดางและการนําไฟฟาท่ี
คลายคลึงในรูปของปุยน้ําชีวภาพสําหรับใชประโยชนเปนแหลงธาตุอาหารของพืชได และการใช
ประโยชนซีรัมน้ํายางพาราในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ มีการผสมน้ําในระดับท่ีทําใหดินมีระดับ 
ความจุความช้ืนสนาม 
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ธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได) 

 
ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีดานธาตุอาหารหลักของซีรัมน้ํายางพารา พบวา 

ประกอบดวย ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
เทากับ 1,398, 223.3 และ 2,076 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาซีรัมน้ํายางพารามี
สมบัติทางเคมีท่ีเปนธาตุอาหารหลักของพืชเปนองคประกอบอยู ซ่ึงไมนาจะมีปญหาตอการใชเปน
แหลงธาตุอาหารสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก เนื่องจากมีธาตุอาหารหลัก
สําหรับการเติบโตตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรประกอบอยู อีกท้ังพบวาซีรัมน้ํายางพาราท่ีใช
ในการศึกษาครั้งนี้ก็มีความคลายคลึงกับการศึกษาท่ีผานมา โดยมีองคประกอบของธาตุอาหาร
สําหรับพืชเปนองคประกอบอยู  โดนมีองคประกอบของไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอยูในปริมาณท่ีใกลเคียง
กับการศึกษาท่ีผานมา 

อยางไรก็ตามผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารท่ีเปนองคประกอบอยูในซีรัมน้ํายางพารา 
ช้ีใหเห็นวาปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมีปริมาณมากท่ีสุด ซ่ึงมากกวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชนประมาณ 10 เทา แตเม่ือพิจารณาจากความตองการธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน
ระยะอนุบาลแรกตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (2547) พบวามีการแนะนําใหใสปุยสูตร 
46 – 0 – 0, 18 – 46 - 0 และ 15 – 15 – 15 / 1.2 MgO ในแตละสัปดาหสลับกัน โดยมีการแนะนําให
ใชปุยเคมีกับตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรก ในปริมาณการเติมธาตุอาหารฟอสฟอรัสมาก
ท่ีสุด เทากับ 1,305.33 มิลลิกรัมตอตน สวนไนโตรเจน และโพแทสเซียมในปริมาณท่ีนอยลงมา 
เทากับ 918 และ 508 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ ดังนั้นการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร
ของตนกลาปาลมน้ํามันปริมาณธาตุฟอสฟอรัสอาจไมเพียงพอตามคําแนะนําจึงอาจเปนปจจัยจํากัด
ขอหนึ่งท่ีตองมีการพิจารณา เพ่ือปองกันการไดรับธาตุอาหารไมสมดุลของตนกลาปาลมน้ํามัน อาจ
เปนสาเหตุท่ีทําใหตนกลามีการเติบโตท่ีผิดปกติหรือตายได 
 

ธาตุอาหารรอง (แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได) 
 
ธาตุอาหารรองท่ีตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกจําเปนตองไดรับเพ่ือการเติบโต

ตามคําแนะนําการใสปุยเคมีของกรมวิชาการเกษตร (2547) คือ แมกนีเซียม และจากผลการวิเคราะห
สมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา พบวา มีองคประกอบของแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอยูเทากับ  
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36.5 มิลลิกรัมตอลิตร โดยจากการท่ีซีรัมน้ํายางพารามีธาตุอาหารแมกนีเซียมประกอบอยูนี้ เปน
สวนชวยสนับสนุนแนวคิดการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราเพ่ือการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะ
อนุบาลแรกไดเปนอยางด ีเนื่องจากซีรัมน้ํายางพารามีองคประกอบของธาตุอาหาร (ธาตุอาหารหลัก 
และธาตุอาหารรอง) ท่ีตนกลาตองการตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (N P K Mg) ประกอบ
อยูอยางครบถวน 
 

โลหะหนักที่เปนธาตุที่จําเปน (สังกะสี) 
 
สังกะสีจัดเปนโลหะหนักท่ีอาจกอใหเกิดอันตรายหากมีการปนเปอนในส่ิงแวดลอมเกิน

คามาตรฐานท่ียอมรับไดวาอยูในระดับท่ีปลอดภัย แตขณะเดียวกันก็เปนธาตุอาหารจุลภาคหรือ 
ธาตุอาหารเสริมท่ีพืชตองการปริมาณนอย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) และเปนธาตุอาหาร
ท่ีจําเปนและเปนปจจัยสําคัญหนึ่งของการผิดปกตขิองปาลมน้ํามันดวย (von Uexkull and Fairhurst, 
1991) ซ่ึงในกระบวนการผลิตน้ํายางขนของโรงงานผลิตน้ํายางขนนั้นอาจมีการปนเปอนของ
สังกะสีอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บรักษาน้ํายางสดไมใหจับตัวเสียสภาพ ดวยการเติม
แอมโมเนียและ TMTD/ZnO (secondary preservative) หลังจากการกรีดยาง โดย ZnO มี
ความสามารถทําลายแบคทีเรียในน้ํายางได (เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) จึงมีความจําเปนท่ีตองมี
การวิ เคราะหสังกะสีในซีรัมน้ํายางพาราเพ่ือการประเมินถึงผลกระทบตอดินและตนกลา 
ปาลมน้ํามันท่ีอาจจะเกิดขึ้นจากการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร 

สําหรับผลการวิเคราะหปริมาณสังกะสีในซีรัมน้ํายางพาราพบวา มีสังกะสีประกอบอยู 
เทากับ 26.10 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคาเกินจากมาตรฐาน เม่ือเทียบกับมาตรฐานน้ําท้ิงจากโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2512 (นอยกวา
หรือเทากับ 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร) (กรรณิการ สิริสิงห, 2549) แตท้ังนี้ปริมาณสังกะสีท่ีอยูใน 
ซีรัมน้ํายางพารายังคงไมสามารถระบุไดวาจะกอใหเกิดการสะสมในดินจนกอใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมของดินหรือตนกลาปาลมน้ํามันหรือไม หรือถาไมสะสมในดินอาจมีการไหลชะลงสู
แหลงน้ําตามธรรมชาติท่ีอาจกอใหเกิดผลกระทบตอแหลงน้ําเชนเดียวกัน ซ่ึงตองติดตามวิเคราะห
ผลของปริมาณสังกะสีท่ีตกคางในดินภายหลังการทดลองหรือตอส่ิงแวดลอมท่ีมีการใช 
ซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารตอไป 

 
ดังนั้นพอสรุปไดวา สมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารานั้น มีองคประกอบทางเคมีท่ีเปน

ธาตุอาหารพืชประกอบอยู และมีองคประกอบของธาตุอาหารท่ีตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาล 
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แรกตองการตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (N P K Mg) ประกอบอยูอยางครบถวน 
ช้ีใหเห็นวาซีรัมน้ํายางพารานาจะสามารถเปนแหลงธาตุอาหารสําหรับการเติบโตของตนกลาปาลม
ในระยะอนุบาลแรกไดเปนอยางด ี

 
ตารางที่ 4 – 1 : สมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา 

สมบัติทางเคมี คาวิเคราะห 
ความเปนกรดเปนดาง  4.57 
การนําไฟฟา  (dSm-1) 53.98 
ธาตุอาหารหลัก  

ไนโตรเจนท้ังหมด (mg.l.-1) 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน  (P2O5; mg.l.-1) 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได  (K2O; mg.l.-1) 

1,398 
223.3 
2,076 

ธาตุอาหารรอง  
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (mg.l.-1) 36.5 

โลหะหนักท่ีเปนธาตุท่ีจําเปน   
 สังกะสี (mg.l.-1) 26.10 
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4.2 ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในดินเม่ือใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร 
 

ปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลง
ธาตุอาหาร แบงการศึกษาทดลองออกเปน 2 กลุม คือ ปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดินเพาะตนกลา
ปาลมน้ํามันและปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดินท่ีไมมีการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน โดยดินท่ีใช
ในการทดลองท้ัง 2 กลุม เปนดินชนิดเดียวกัน แตละกลุมเติมส่ิงทดลองและทําการศึกษา
พารามิเตอรท่ีเหมือนกัน คือ ความเปนกรดเปนดาง คาการนําไฟฟา ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน 
ปริมาณอินทรียวัตถุ ธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียม
ท่ีแลกเปล่ียนได) ธาตุอาหารรอง (แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได) และโลหะหนักท่ีเปนธาตุท่ีจําเปน 
(สังกะสี) ซ่ึงมีวัตถุประสงคการออกแบบทดลองเพ่ือเปรียบเทียบปริมาณการสะสมธาตุอาหารจาก
การเติมซีรัมน้ํายางพาราในดินท่ีไมมีการดูดดึงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน ทําใหสามารถ
ประเมินศักยภาพและอัตราการใชซีรัมน้ํายางพาราไดอยางเหมาะสมกับตนกลาปาลมน้ํามันท้ังระยะ
อนุบาลแรกและระยะอนุบาลหลัก รวมท้ังในตนปาลมน้ํามันระยะตางๆได อีกท้ังเพ่ือศึกษาการใช
ธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก ทําใหสามารถประเมินปริมาณการดูดดึง 
ธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก และสามารถประเมินปริมาณธาตุอาหารท่ี
คงเหลืออยูในดินสําหรับตนกลาในระยะตอไปได 

 
4.2.1 สมบัติทางเคมีของดินกอนเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) 
 
 ดินท่ีใชในการทดลองเพ่ือศึกษาผลของซีรัมน้ํายางพาราตอการเติบโตของตนกลา

ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก เปนดินจากสวนปาลมน้ํามันอายุประมาณ 5 ป ของบริษัท อินเตอร 
รับเบอรลาเท็คซ จํากัด ตั้งอยูกิโลเมตรท่ี 17 หมู 2 ตําบลทาโรงชาง อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี 
จัดอยูในชุดดินคลองขุด ตามการจําแนกชุดดินของกรมพัฒนาท่ีดิน (2552) โดยดินชุดนี้มีลักษณะ
ดินบนเปนดินรวนเหนียว หรือดินเหนียว สีเทาแก ดินลางเปนดินเหนียวสีน้ําตาลออนหรือเทา มีจุด
ประสีน้ําตาล ความอุดมสมบูรณต่ําหรือคอนขางต่ํา คาความเปนกรดเปนดาง เทากับ 4.5 - 5.5 และ
ผลการวิเคราะหทางหองปฏิบัติการของดินเดิมกอนเติมส่ิงทดลอง พบวา 

 
 คาความเปนกรดเปนดาง 
 
 ความเปนกรดเปนดางของดิน เปนการวัดความเขมขนของ H+ ท่ีมีอยูในสารละลาย

ดิน (ณรงค ชินบุตร, มปท.) ซ่ึงมีความสําคัญตอการเติบโตของพืชมาก เพราะคาความเปนกรดเปน 
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ดางของดนิมีอิทธิพลตอการละลายของธาตุอาหารพืช (พจนีย มอญเจริญ, 2544) ท้ังนี้พืชตางชนิด
กันเจริญเติบโตไดดีในระดับความเปนกรดเปนดางของดินท่ีแตกตางกัน (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548) โดยความเปนกรดเปนดางของดินท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะตนกลา 
ปาลมน้ํามันนั้นควรมีคามากกวา 4.5 (ธีระ เอกสมธราเมษฐและคณะ, 2548) 

 สําหรับผลการวิเคราะหสมบัติความเปนกรดเปนดางของดินเดิมนั้น พบวาดินเดิม
เปนกรดจัด (strongly acid) (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) ดังแสดงในภาคผนวกท่ี ผง – 5 ซ่ึงมีคา pH 
เทากับ 5.21 (ตารางท่ี 4 - 2) ซ่ึงถือวามีคาความเปนกรดเปนดางท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะตนกลา
ปาลมน้ํามันตามคําแนะนําความเปนกรดเปนดางของดินท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะตนกลา 
ปาลมน้ํามัน (ธีระ เอกสมธราเมษฐและคณะ, 2548) 

 
 คาการนําไฟฟา 
 
 การวัดสภาพการนําไฟฟาของดินเปนการวัดปริมาณของเกลือท่ีละลายน้ําในดิน โดย

ดินท่ีมีปริมาณเกลือละลายอยูมาก คาการนําไฟฟาจะสูงขึ้น (ณรงค ชินบุตร, มปท.) ท้ังนี้เพ่ือ
ตองการทราบวาดินมีปริมาณเกลือมากเกินไปจนเปนอันตรายแกพืชท่ีปลูกหรือไม เนื่องจากปริมาณ
ของเกลือท่ีวัดไดในดินมีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตของพืช เชน ทําใหพืชแคระแกร็น และถามี
ปริมาณสูงมากๆจะทําใหพืชเห่ียวแหงและตายได สาเหตุจากเกิดกระบวนการ plasmolysis คือ น้ํา
หรือสารละลายในพืชบางสวนไหลซึมออกมายังสารละลายในดินซ่ึงมีความเขมขนสูงกวา และ
นอกจากทําใหพืชไมสามารถดูดน้ําและสารละลายอาหารมาใชประโยชนไดแลวยังทําใหโครงสราง
ของดินเสียไป ทําใหดินแนนทึบ น้ําซึมผานไดยาก การถายเทอากาศในดินลดลง ไมเหมาะตอการ
เจริญเติบโตของพืช (กรมวิชาการเกษตร, 2544) 

 ผลการวิเคราะหสมบัติการนําไฟฟาของดินกอนเติมส่ิงทดลอง พบวา ดินมีคาการนํา
ไฟฟาเทากับ 2.05 dSm-1 (ตารางท่ี 4 - 2) ซ่ึงจัดวาเปนดินท่ีเค็มนอยมาก ( 2 - 4 dSm-1) ตามคาการ
แปลผลของกรมพัฒนาท่ีดิน (2552) (ภาคผนวกท่ี ผง – 6) ซ่ึงเปนผลดีในดานการเติบโตของ
ตนกลาปาลมน้ํามัน เนื ่องจากดินมีคาความเค็มเหมาะสมไมนา สงผลกระทบตอตนกลา 
ปาลมน้ํามัน 
 

 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
 
 ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน หมายถึง ผลรวมของไอออนบวกท่ีแลกเปล่ียนได 

นิยมบอกในรูปของ cmol kg-1 (ทัศนีย อัตตะนันทน, 2551) ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนเปน 
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สมบัติทางเคมีของดินท่ีสําคัญอยางหนึ่ง ใชประเมินความอุดมสมบูรณของดินได โดยดินท่ีมีคา
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนสูงยอมมีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารไวไดมากและ
ปลดปลอยใหพืชไดมากเชนกัน (กรมวิชาการเกษตร, 2544) ขณะท่ีดินท่ีมีความจุแลกเปล่ียน 
แคตไอออนต่ํากวา 3 cmol kg-1 ถือวามีคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนต่ํามากตามระดับสากล 
(พจนีย มอญเจริญ, 2544) ก็จะมีความสามารถท่ีจะดูดยึดแคตไอออนไดนอย ทําใหธาตุประจุบวก 
เชน K+ Ca2+ หรือ Mg2+ ท่ีมีอยูในดินหรือท่ีไดจากการใสปุยก็จะถูกชะลางสูญเสียไปไดงาย (ณรงค 
ชินบุตร, มปท.) 

 และจากผลการวิเคราะหสมบัติของความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินกอนเติม
ส่ิงทดลอง พบวา ดินมีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน เทากับ 5.55 cmol kg-1 จัดอยูในระดับท่ี
คอนขางต่ําตามมาตรฐานสากล ดังภาคผนวกท่ี ผง - 7 (พจนีย มอญเจริญ, 2544) ซ่ึงนาจะไมมีปญหา
ในการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เนื่องจากมีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนมากกวา 3 cmol kg-1 ท่ี
ยังคงทําใหดินมีความสามารถดูดยึดแคตไอออนจากสิ่งทดลองหรือปุยเคมีได รวมทั้งไมทําให
แคตไอออนท่ีมีอยูในดินถูกชะลางสูญเสียไปไดงาย 

 
 อินทรียวัตถุ 
 
 อินทรียวัตถุในดิน หมายถึง อินทรียสารทุกชนิดท่ีมีอยูในดิน ไดจากซากพืช  

ซากสัตว และส่ิงมีชีวิตตางๆ ท่ีอาศัยอยูในดิน ส่ิงขับถายของมนุษยและสัตว สลายตัวทับถมอยูใน
ดิน รวมถึงอินทรียสารท่ีรากพืชปลอยออกมา และท่ีจุลินทรียสังเคราะห (กรมพัฒนาท่ีดิน ก, 2547) 
ซ่ึงอินทรียวัตถุในดินเปนองคประกอบสําคัญของดินท่ีมีอิทธิพลอยางมากตอสมบัติตางๆของดิน 
อันสงผลกระทบตอเนื่องไปถึงระดับความอุดมสมบูรณของดิน ความสามารถการใหผลผลิตของดิน 
รวมท้ังการพัฒนาระบบนิเวศของแตละสภาพแวดลอมโดยตรง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2548) อินทรียวัตถุในดินประกอบดวยอินทรียสารหลายชนิดและเม่ืออินทรียวัตถุสลายตัวถึงขั้น
สุดทายจะไดฮิวมัสท่ีมีบทบาทสําคัญในการแลกเปล่ียนแคตไอออน และมีคุณสมบัติเปนสารเช่ือม
อนุภาคดินเขาดวยกันเปนเม็ดดิน ชวยทําใหดินมีโครงสรางคงทนขึ้น ไมอัดตัวแนนงาย มีชองวาง
ในดินเพ่ิมขึ้น ทําใหดินมีการระบายน้ําและอากาศดีขึ้น โดยท่ัวไปแลวปริมาณอินทรียวัตถุในดินจะ
มีความสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน ดังนั้นดินท่ีมีอินทรียวัตถุสูงจึงอาจสงผลใหมี
ปริมาณธาตุอาหารพืชไนโตรเจนสูง (กรมพัฒนาท่ีดิน ก, 2547 และณรงค ชินบุตร, มปท.) 

 สําหรับผลการวิ เคราะห อินทรียวัตถุในดินกอนเติมส่ิงทดลอง พบวา ดินมี 
คาอินทรียวัตถุอยูในระดับปานกลาง (ภาคผนวกท่ี ผง – 1) เทากับ รอยละ 2.10 ซ่ึงไมเปนขอกังวล
ใจในดานปริมาณอินทรียวัตถุและนาจะเปนผลดีสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน ในแงของ 
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ระดับความอุดมสมบูรณของดิน โครงสรางของดิน การระบายน้ําและอากาศ ท่ีสงผลดีตอการ
เติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 
 

 ธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได) 

 
ธาตุอาหารพืช คือ ธาตุท่ีจําเปนตอพืชซ่ึงพืชตองใชธาตุนั้นเพ่ือดํารงชีวิตอยู ดินท่ีมี

ความอุดมสมบูรณสูง ยอมมีธาตุอาหารครบทุกธาตุ สามารถสนองธาตุอาหารเหลานั้นในรูปท่ีพืชใช
ประโยชนไดอยางเพียงพอ สมดุลกับความตองการพืช พืชท่ีปลูกในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูง 
ยอมเจริญเติบโตดีและใหผลผลิตสูงดวย สวนธาตุอาหารหลัก เปนธาตุท่ีพืชตองการปริมาณมาก
และมักไดรับจากดินไมเพียงพอ คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (ยงยุทธ โอสถสภา, 
มปท.; พจนีย มอญเจริญ, 2544) 

 และจากผลการวิเคราะหธาตุอาหารหลักของดินกอนเติมส่ิงทดลอง พบวา ดินเดิมมี
ไนโตรเจนท้ังหมด รอยละ 0.57 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 140 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงดินเดิมมีฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอยูในระดับสูงมาก ดังภาคผนวกท่ี ผง – 2 และ ผง - 3 (กรม 
พัฒนาท่ีดิน, 2552) เม่ือเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารในดินกอนเติมส่ิงทดลองกับเกณฑการ
ประเมินระดับของฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนและระดับของโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดิน
และแนวทางการบํารุงดินของพืชท่ัวไปแลว แตสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันหรือการปลูก
ปาลมน้ํามันแลวอาจมีความจําเปนท่ีจะตองมีการหาแหลงธาตุอาหารในดินเพ่ิมเติม เนื่องจาก 
ปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีตองการธาตุอาหารในปริมาณท่ีสูงกวาพืชท่ัวไป เนื่องจากระบบรากของ 
ปาลมน้ํามันมีประสิทธิภาพในการดูดน้ําและธาตุอาหารต่ํากวาพืชใบเล้ียงคูโดยท่ัวไป (von Uexkull 
and Fairhurst, 1991) 

 
 ธาตุอาหารรอง (แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได) 
 
 ธาตุอาหารรอง เปนธาตุอาหารท่ีพืชตองการรองลงมาจากธาตุอาหารหลัก 

ประกอบดวย แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถัน (พจนีย มอญเจริญ, 2544) แตธาตุอาหารรองท่ีมี
คําแนะนําการใชปุยของกรมวิชาการเกษตรสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
คือ แมกนเีซียม ท้ังนี้อาจเปนผลเนื่องมาจากดินภาคใต ซ่ึงเปนแหลงปลูกปาลมน้ํามันท่ีสําคัญของ
ประเทศไทย สวนใหญเปนดินกรด มีปริมาณแมกนีเซียมในดินต่ํา ปาลมน้ํามันท่ีปลูกในภาคใต 
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สวนใหญมักแสดงอาการขาดแมกนีเซียม (กรมสงเสริมการเกษตร, 2547) เนื่องจากแมกนีเซียมมี
หนาท่ีมากมายในขบวนการเมตตาโบลิซึมของปาลมน้ํามัน บทบาทท่ีสําคัญท่ีสุดของแมกนีเซียมคือ
เปนสวนประกอบของเม็ดสีสีเขียว หรือคลอโรฟลล ซ่ึงทําหนาท่ีเปล่ียนแปลงพลังงานแสง มาเปน
พลังงานชีวเคมี ถาตนปาลมน้ํามันขาดแมกนีเซียมผลผลิตจะลดลง (เกริกชัย ธนรักษ, 2551) 

 อยางไรก็ตามผลการวิเคราะหปริมาณแมกนีเซียมในดินกอนเติมส่ิงทดลอง พบวา มี
ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 207 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงจัดอยูในระดับปานกลาง 
เม่ือเปรียบเทียบกับเกณฑการประเมินระดับของแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินและทางการบํารุง
ดินของพืชท่ัวไป ดังภาคผนวกท่ี ผง - 4 (ยงยุทธ โอสถสภา, มปท.) แตสําหรับปาลมน้ํามันแลวอาจ
จําเปนตองเพ่ิมแหลงธาตุอาหารแมกนีเซียมใหเพียงพอและเหมาะสมกับปาลมน้ํามันในระยะ
อนุบาลแรกและระยะตางๆตอไป 

 
 โลหะหนักที่เปนธาตุที่จําเปน (สังกะสี) 
 
 สังกะสีเปนธาตุอาหารจุลธาตุหรือธาตุอาหารเสริม ท่ีพืชตองการปริมาณนอย เม่ือ

เทียบกับธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง สําหรับปาลมน้ํามันนั้นสังกะสีเปนสวนประกอบของ
เอนไซมหลายชนิด และตองการสังกะสีในการสังเคราะหโปรตีน นอกจากนี้ยังตองการสังกะสีใน
ขบวนการเมตาโบลิซึมของคารโบเดรต และฮอรโมน ท้ังยังชวยรักษาความแข็งแรงของ cell 
membrane ดวย (เกริกชัย ธนรักษ, 2551) และในการศึกษาครั้งนี้แหลงธาตุอาหารของตนกลา 
ปาลมน้ํามัน คือ ซีรัมน้ํายางพาราท่ีนํามาใช อาจมีการปนเปอนของสังกะสีจากการกระบวนการผลิต
น้ํายางขน จึงจําเปนตองมีการวิเคราะหปริมาณสังกะสีท่ีสะสมในดินท้ังกอนและหลังการทดลอง 
เพ่ือประเมินความเหมาะสมปลอดภัยของการใชซีรัมน้ํายางพาราตอการตกคางสะสมของโลหะ
หนักท่ีอาจมีผลกระทบตอดินและตนกลาปาลมน้ํามัน 

 อยางไรก็ตามผลการวิเคราะหปริมาณธาตุสังกะสีในดินกอนเติมส่ิงทดลอง มีคา
เทากับ 1.05 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงจัดอยูในระดับปานกลาง (ภาคผนวกท่ี ผง – 8) ของช้ัน
มาตรฐานจุลธาตุในดินท่ีเปนประโยชน (ยงยุทธ โอสถสภา, มปท.) แสดงใหเห็นวาดินเดิมมีปริมาณ
สังกะสีในระดับท่ีไมเปนขอกังวลใจในดานโลหะหนัก ท้ังนี้จําเปนตองติดตามวิเคราะหปริมาณ
สังกะสีในดินหลังการทดลองตอไป 
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ตารางที่ 4 – 2 : สมบัติทางเคมีของดินกอนเติมส่ิงทดลอง 

สมบัติทางเคมี คาวิเคราะห 
ความเปนกรด – ดาง  5.21 
การนําไฟฟา (dSm-1) 2.05 
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cmole(+)kg-1) 5.55 
อินทรียวัตถุ (%) 2.10 
ธาตุอาหารหลัก  

ไนโตรเจนท้ังหมด  (%) 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (P2O5 ; mg.kg.-1) 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได  (K2O ; mg.kg.-1) 

0.57 
50 
140 

ธาตุอาหารรอง  
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (mg.kg.-1) 207 

โลหะหนักท่ีเปนธาตุท่ีจําเปน  
 สังกะสี (mg.kg.-1) 1.05 
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4.2.2 ผลของการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) ตอสมบัติทางเคมีของดิน 

 
 การเพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก ทําการเติมส่ิงทดลองตามตํารับ
ทดลองท่ีกําหนดเปนระยะเวลา 3 เดือน ในดินท่ีผานการทุบ รอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร 
บรรจุในถุงเพาะชําจํานวน 4 กิโลกรัม จํานวนท้ังส้ิน 42 ถุงเพาะชํา เพ่ือศึกษาการสะสมธาตุอาหาร
จํานวน 21 ถุงเพาะชํา และเพ่ือศึกษาการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันจํานวน 21 หนวยเพาะชํา 
ซ่ึงมีวัตถุประสงคท่ีจะเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน
และปริมาณธาตุอาหารท่ีเหลืออยูในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันจากการท่ีตนกลาปาลมน้ํามันระยะ
อนุบาลแรกใชไปสําหรับการเติบโต อีกท้ังปริมาณธาตุอาหารท่ีเหลืออยูในถุงเพาะชํายังสามารถชวย
ประเมินความเปนประโยชนและความเพียงพอของธาตุอาหารสําหรับระยะอนุบาลหลัก ท่ีอาจจะไม
จําเปนตองใสปุยสําหรับตนกลาหรือลดปริมาณการใชปุยลงได 

 
4.2.2.1 คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดิน 

 
ทําการวิเคราะหคาความเปนกรดเปนดางของดนิทดลองภายในถุงเพาะชํา 

ทุกๆ 2 สัปดาห รวมท้ังส้ิน 6 ครั้งตลอดระยะเวลาการศึกษา คือ สัปดาหท่ี 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ดวย
เครื่องมือวัดคาความเปนกรดเปนดางของดิน (Soil pH and moisture Tester Model : DM – 15 
(Takemura)) รวมท้ังในสัปดาหสุดทาย (สัปดาหท่ี 12) เม่ือเก็บตัวอยางดินเพ่ือทําการวิเคราะห
สมบัติทางเคมีของดินภายหลังการทดลองก็ทําการวัดคาความเปนกรดเปนดางของดินดวย
เครื่องวัด pH - meter อีกครั้งในอัตราสวนดิน : น้ํา เทากับ 1 : 1 ท้ังนี้เนื่องจากการสุมเกบ็ตัวอยาง
ดินจากถุงเพาะชําเพ่ือวัดคาความเปนกรดเปนดางของดินในแตละหนวยการทดลองทุกๆ 2 สัปดาห
นั้น อาจทําใหเกิดความกระทบกระเทือนตอรากของตนกลาปาลมน้ํามันท่ีอาจมีผลตอการเติบโต
หรือชะงักการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันได (ศูนยวิจัยพืชสวนสุราษฎรธานี, 2552) 

การติดตามคาความเปนกรดเปนดางของดินภายหลังการเติมส่ิงทดลองใน
ดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันแตละสัปดาห พบวา มีแนวโนมการเปล่ียนแปลงอยูในชวงเดียวกัน  
(รูปท่ี 4 - 1) และอยูในชวงท่ีมีความเหมาะสมตอการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (pH > 4.5 ) (ธีระ  
เอกสมธราเมษฐ และคณะ, 2548) โดยมีคาเฉล่ียความเปนกรดเปนดางของดินในแตละตํารับทดลอง 
ดังนี้ ตํารับชุดควบคุม (ไมเติมส่ิงทดลอง) เทากับ 6.01 ตํารับการเติมปุยเคมี  เทากับ 5.96 ตํารับ
ก า ร เ ต ิม ซ ีร ัม น้ํ า ย า ง พ า ร า  เทากับ  5.97 ตํา ร ับ ก า ร เ ต ิม ซ ีร ัม น้ํ า ย า ง พ า ร า ร ว ม ก ับ ปุ ย  
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต เทากับ 6.05 ตํารับการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 1: 3 
เทากับ 6.05 ตํารับการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 1: 1 เทากับ 6.05 และตํารับ 
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การเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 3: 1 เทากับ 6.01 ซ่ึงอยูในชวง 5.9 – 6.1 
(ตารางท่ี 4 - 3) จัดอยูในระดับคาความเปนกรดเปนดางท่ีเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกรดปานกลาง 
(ภาคผนวกท่ี ผง – 5) รวมท้ังจากการวิเคราะหขอมูลความเปนกรดเปนดางทางสถิติก็พบวาคาเฉล่ีย
ความเปนกรดเปนดางของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันในแตละสัปดาหระหวางตํารับทดลองนั้น
ไมมีความตางทางสถิติ (ตัวอักษร a เดียวกัน) F - value = 1.1 (ตารางท่ี 4 - 3) 

ขณะท่ีผลการวัดคาความเปนกรดเปนดางของดินทดลองท่ีใชศึกษาการ
สะสมธาตุอาหารนั้น การเปล่ียนแปลงคาความเปนกรดเปนดางในแตละสัปดาหก็มีแนวโนมท่ี
ใกลเคียงกัน (รูปท่ี 4 - 2) เหมือนดังในกรณีของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน โดยจากการวิเคราะห
ขอมูลความเปนกรดเปนดางทางสถิติก็พบวาคาเฉล่ียความเปนกรดเปนดางของดินศึกษาการสะสม
ธาตุอาหารในแตละสัปดาหระหวางตํารับทดลองนั้นไมมีความตางทางสถิติ  (ตัวอักษร a 
เดียวกัน) F - value = 1.05 (ตารางท่ี 4 - 4) ซ่ึงมีคาเฉล่ียความเปนกรดเปนดางของดินในตํารับ
ทดลองชุดควบคุม (ไมเติมส่ิงทดลอง) เทากับ 5.96 ตํารับการเติมปุยเคมี เทากับ 6.00 ตํารับการ
เติมซีรัมน้ํายางพารา เทากับ 6.01 ตํารับการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยไดแอมโมเนียม
ฟอสเฟต เทากับ 6.03 ตํารับการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 1: 3 เทากับ 6.09 
ตํารับการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 1: 1 เทากับ 6.06 และตํารับการเติม 
ซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 3: 1 เทากับ 6.02 ซ่ึงอยูในชวง 5.9 – 6.1 (ตารางท่ี 4 - 4) 
จั ด อ ยู ใ น ร ะ ดั บ ค า ค ว า ม เ ป น ก ร ด เ ป น ด า ง ท่ี เ ป น ก ร ด เ ล็ ก น อ ย ถึ ง เ ป น ก ร ด ป า น ก ลา ง  
(ภาคผนวกท่ี ผง – 5) 

อยางไรก็ตามแมวาคาความเปนกรดเปนดางของดินเพาะตนกลา 
ปาลมน้ํามันและดินท่ีใชศึกษาการสะสมธาตุอาหารเม่ือใชเครื่องวัดคาความเปนกรดเปนดางของดิน 
(Soil pH and moisture Tester Model : DM – 15 (Takemura)) จะมีคาสูงกวาคาความเปนกรดเปน
ดางของดินเม่ือวัดดวยเครื่องมือ pH meter ในอัตราสวนน้ํา 1: 1 อันเนื่องมาจากวิธีการวัดท่ีแตกตาง
กัน แตแนวโนมคาความเปนกรดเปนดางเม่ือวัดดวย pH meter นี้ก็มีแนวโนมการเปล่ียนแปลงคา
ความเปนกรดเปนดางในแตละสัปดาหท่ีใกลเคียงกัน และไมมีความแตกตางกันทางสถิติ F - value  
= 0.31 และF - value = 1.07 (ตารางท่ี 4 - 3, 4 - 4) และคาดังกลาวก็คงอยูในชวง 4.6 – 5.4 ท่ีมากกวาคา 
ความเปนกรดเปนด าง ท่ี เหมาะสมสําหรับการ เพาะตนกล าปาลมน้ํ า มัน  (>  4.5)  ( ธีระ  
เอกสมธราเมษฐ และคณะ, 2548) 

นอกจากนี้เม่ือมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราท่ีมีความเปนกรดลงดินเพาะ 
ตนกลาปาลมน้ํามัน แตคาความเปนกรดเปนดางของดินยังคงอยูในชวงท่ีเหมาะสมตอการเพาะ 
ตนกลาปาลมน้ํามัน สืบเนื่องมาจากความตานทานตอการเปล่ียนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของ 
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ดิน ในสวนของความเปนกรดแฝงของดิน คือ H+ ท่ีดูดซับอยูท่ีผิวของคอลลอยดดิน ทําหนาท่ี
เกิดปฏิกิริยาแลกเปล่ียนแคตไอออน ประกอบกับสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพาราท่ีมีแคตไอออน 
(โพแทสเซียมและแมกนีเซียม) เปนองคประกอบอยูมากท่ีสามารถแลกเปล่ียนกับ H+ บนพ้ืนผิว
อนุภาคดินได อีกท้ังปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันและดินท่ีใชศึกษาการสะสม
ธาตุอาหารท่ีอยูในระดับปานกลาง ซ่ึงอินทรียวัตถุในดินนี้เองสงผลใหดินมีประจุลบ ซ่ึงสามารถ 
ดูดซับแคตไอออนไดจํานวนหนึ่ง ทําใหมีความตานทานตอการเปล่ียนแปลงคาความเปนกรดเปนดาง
ของดินไดดี ไมวาจะมีการเพ่ิมสารประกอบท่ีมีสมบัติเปนกรดหรือดางลงไปในดินก็ตาม เปนเหตุ
ใหคาความเปนกรดเปนดางของดินเปล่ียนแปลงไปเล็กนอยเทานั้น  รวมท้ังการเติมซีรัม 
น้ํายางพาราในรูปแบบของปุยเคมีคือสัปดาหละ 1 ครั้งก็มีสวนชวยใหคาความเปนกรดเปนดางไม
เปล่ียนแปลงมากนักเนื่องมาจากน้ําท่ีรดใหกับตนกลาปาลมน้ํามันทุกวันชะไฮโดนเจนไอออน (H+) 
จากซีรัมน้ํายางพาราออกไป ดังนั้นการเติมซีรัมน้ํายางพาราจึงทําใหดินมีสภาพเปนกรดลดลงเพียง
เล็กนอยเทานัน้ (Thompson and Troeh, 1979; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 
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รูปที่ 4 -1 : การเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของดินศึกษาการสะสมธาตุอาหาร ในรอบ 3 เดือน 

รูปที่ 4 -2 : การเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน ในรอบ 3 เดือน 
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ตารางที่ 4 -3 : คาความเปนกรดเปนดางของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน ในรอบ 3 เดือน เม่ือใช
ซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร 

ตํารับการ
ทดลอง 

pH 1 (สัปดาหที่) pH 2  
2 4 6 8 10 12 12  

C 5.93a 6.07a 6.07a 6.03a 6.07a 5.97a 4.80a 
F 6.07a 5.93a 5.97a 6.00a 5.90a 5.93a 4.79a 
S 5.93a 6.13a 5.93a 6.03a 5.93a 5.87a 4.93a 
SD 6.03a 6.03a 5.90a 6.10a 6.17a 5.93a 5.01a 
SF1 6.03a 6.07a 6.10a 6.07a 6.10a 5.97a 4.76a 
SF2 5.97a 6.00a 6.13a 6.10a 6.03a 5.90a 4.64a 
SF3 5.97a 5.90a 6.03a 6.03a 6.17a 5.90a 4.88a 

F – value 0.82 ns 0.43 ns 1.39 ns 0.69 ns 1.07 ns 0.79 ns 0.31 ns 
CV% 0.91 1.26 1.35 0.60 1.64 0.58 2.33 
หมายเหตุ : 1 วัดดวย เคร่ืองมือ Soil pH and moisture Tester Model : DM – 15 (Takemura) 
                                2 วัดดวย เคร่ืองมือ pH meter 

     ตวัอักษรที่เหมือนกันในแตละสดมภ แสดงถึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ DMRT 

     * หมายถึง มีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 
   ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 

C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคม,ี S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม + (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), 
SF1 = ดินเดิม +  (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + 
ปุยเคม;ี (3:1))  
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ตารางที่ 4 -4 : คาความเปนกรดเปนดางของดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหาร ในรอบ 3 เดือน เม่ือ
ใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร 

ตํารับการ
ทดลอง 

pH 1 (สัปดาหที่) pH 2 
2 4 6 8 10 12 12  

C 5.87a 5.87a 5.97a 6.03a 6.10a 5.80a 5.36a 
F 5.80a 6.03a 6.00a 6.17a 6.03a 6.00a 4.70a 
S 6.03a 6.00a 5.90a 6.17a 6.20a 5.87a 5.39a 
SD 5.97a 5.93a 6.00a 6.17a 6.07a 5.80a 5.20a 
SF1 6.03a 6.03a 5.87a 6.17a 6.13a 6.03a 5.40a 
SF2 6.10a 6.03a 5.97a 6.17a 6.20a 6.00a 5.20a 
SF3 5.87a 5.97a 5.90a 6.10a 6.10a 6.00a 5.05a 

F – value 1.04 ns 0.60 ns 0.67 ns 0.58 ns 1.06 ns 1.62 ns 1.07 ns 
CV% 1.69 0.95 0.83 0.83 0.96 1.59 4.45 
หมายเหตุ : 1 วัดดวย เคร่ืองมือ Soil pH and moisture Tester Model : DM – 15 (Takemura) 
                                2 วัดดวย เคร่ืองมือ pH meter 

     ตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละสดมภ  แสดงถึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ DMRT 

     * หมายถึง มีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 
   ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 

C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคม,ี S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม + (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), 
SF1 = ดินเดิม +  (ซีรัม + ปุยเคม;ี (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคม;ี (1:1)), SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; 
(3:1)) 
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4.2.2.2 คาการนําไฟฟา 
 

คาการนําไฟฟาของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือตนกลาปาลมน้ํามัน
อายุครบ 3 เดือน พบวาการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารมีผลทําใหคาการนําไฟฟาของ
ดินมีคามากท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (F – value = 293.0*) ในตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียว (8.49 dSm-1) และมีแนวโนมคาการนําไฟฟาเพ่ิม
มากขึ้นในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี (อยูในชวง 6.60 – 7.72 dSm-1) 
ซ่ึงมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี 
และดินเดิม (เทากับ 2.43 และ 1.92 dSm-1 ตามลําดับ) (ตารางท่ี 4 - 5) 

สวนคาการนําไฟฟาของดินท่ีใชศึกษาการสะสมธาตุอาหารเม่ือตนกลา
ปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน ก็มีแนวโนมเชนเดียวกับดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน พบวาการใช 
ซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารมีผลทําใหคาการนําไฟฟาของดินมีคามากท่ีสุดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (F – value = 363.8*)ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัม 
น้ํายางพาราเพียงอยางเดียว (8.72 dSm-1) และมีแนวโนมคาการนําไฟฟาเพ่ิมมากขึ้นในตํารับทดลอง
ท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี (อยูในชวง 6.39 – 7.67 dSm-1) ซ่ึงมากกวาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี และดินเดิม (เทากับ 
2.59 และ 1.94 dSm-1 ตามลําดับ) (ตารางท่ี 4 - 6) 

ท้ังนี้เนื่องจากคาการนําไฟฟาของดิน คือ ปริมาณเกลือท่ีละลายน้ําได 
ไดแก แคตไอออนตางๆ เชน โซเดียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียม (คณาจารยภาควิชา
ป ฐ พีว ิท ย า ,  2548)  ซึ ่ง สม บัต ิท า ง เ ค ม ีข อ ง ซ ีร ัม น้ํ า ย า ง พ า ร า นั ้น ก ็ม ีอ ง ค ป ร ะ ก อ บ ข อ ง 
แคตไอออนเปนองคประกอบอยู โดยเฉพาะโพแทสเซียมท่ีมีปริมาณมากท่ีสุด จึงสงผลใหดินใน
ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารามีคาการนําไฟฟามากกวาตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี
และดินเดิม 

อยางไรก็ตามดินท่ีมีคาการนําไฟฟาเพ่ิมขึ้นจากการเติมซีรัมน้ํายางพารา
จัดเปนดินท่ีมีความเค็มนอยและเค็มปานกลาง ดังภาคผนวกท่ี ผง - 6 (กรมวิชาการเกษตร, 2552) ซ่ึง
ไมนาจะมีผลตอการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันอันเนื่องมาจากความเค็มของดินในดานการเติบโตของ 
เชน ทําใหแคระแกร็น และถามีปริมาณสูงมากๆจะทําใหเห่ียวแหงและตาย สาเหตุเนื่องจาก
กระบวนการ plasmolysis (กรมวิชาการเกษตร, 2544) และเม่ือพิจารณาผลการเติบโตของตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราก็พบวา มีการเติบโตอยาง
ปกติไมแตกตางกับตํารับการทดลองอ่ืนๆในการทดลอง แสดงใหเห็นวาระดับของความเค็มของดิน
ยังคงอยูในชวงท่ีไมเกิดผลกระทบตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันแตอยางใด 
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4.2.2.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 

 
เม่ือพิจารณาปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือตน

กลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน (ตารางท่ี 4 - 5) พบวาปริมาณอินทรียวัตถุทุกตํารับทดลองจัดอยู
ในระดับปานกลาง (อยูในชวงรอยละ 2.20 – 2.14) ตามมาตรฐานระดับอินทรียวัตถุท่ีกําหนดในชวง 
1.5 – 2.9 (ภาคผนวกท่ี ผง – 1) และปริมาณอินทรียวัตถุของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันในแตละ
ตํารับการทดลองนั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตัวอักษร a เดียวกัน) F – value = 1.65ns (ตาราง
ท่ี 4 - 5) และมีปริมาณอินทรียวัตถุไมแตกตางจากดินเดิมกอนเติมส่ิงทดลองท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุ
ในระดับปานกลาง (รอยละ 2.10) 

สวนดินท่ีใชศึกษาการสะสมธาตุอาหารก็มีผลการวิเคราะหทางสถิติ 
พบวา ปริมาณอินทรียวัตถุของดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหารไมมีความแตกตางทางสถิติกับตํารับ
ทดลองอ่ืน (ตัวอักษร a เดียวกัน) F – value = 0.97ns (ตารางท่ี 4 - 6) โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู
ในชวง รอยละ 2.09 – 2.17 ซ่ึงจัดวามีอินทรียวัตถุอยูในระดับปานกลาง ตามมาตรฐานระดับ
อินทรียวัตถุท่ีกําหนดดินท่ีมีอินทรียวัตถุระดับปานกลางในชวง 1.5 – 2.9 (ภาคผนวกท่ี ผง – 1) และ
มีปริมาณอินทรียวัตถุไมแตกตางจากดินเดิมกอนเติมส่ิงทดลองท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุในระดับ
ปานกลาง (รอยละ 2.10) 

แสดงใหเห็นวาการเติมซีรัมน้ํายางพาราไมมีผลตอการเพ่ิมปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินภายหลังการทดลอง ซ่ึงหากมีการประยุกตใชซีรัมน้ํายางพาราในดินท่ีมีระดับ
อินทรียวัตถุระดับต่ํา อาจจะไมเหมาะสมท่ีสงผลกระทบตอเนื่องไปถึงระดับความอุดมสมบูรณ
ของดินสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันหรือตนปาลมน้ํามันระยะอ่ืนๆ โดยอาจจําเปนตองมี
การเพ่ิมแหลงอินทรียวัตถุใหกับตนกลาปาลมน้ํามันหรือปาลมน้ํามันระยะอ่ืนๆ 

 
4.2.2.4 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

 
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เม่ือตนกลา

ปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวมีคา
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนมากท่ีสุด (10.06 cmole (+) kg-1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95% (F – value = 248.9*) โดยมีคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนเพ่ิมสูงขึ้นเม่ือมีการ
เติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี (อยูในชวง 7.05 – 7.83 cmole (+) kg-1) และมากกวาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (F – value = 248.9*) เม่ือเทียบกับการเติมปุยเคมีและชุดควบคุมท่ีไมมีการเติมส่ิง
ทดลอง เทากับ 7.39 และ 6.26 cmole (+) kg-1 ตามลําดับ (ตารางท่ี 4 - 5) 
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สําหรับความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหาร 
พบวา ตํารับท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวมีปริมาณความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน
เทากับ 12.91 cmole (+) kg-1 ซ่ึงมากกวาตํารับทดลองอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95% (F – value = 54.92*) โดยมีคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน เพ่ิมสูงขึ้น ในตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี (อยูในชวง 11.41 – 14.95 cmole (+) kg-1) และ
มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % (F – value = 54.92*) เม่ือเทียบกับ การ
เติมปุยเคมี และดินชุดควบคุมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง (เทากับ 7.78 และ 9.64 cmole (+) kg-1) 
(ตารางท่ี 4 - 6) 

อยางไรก็ตามแมวาคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในดินท่ีใชศึกษาการ
สะสมธาตุอาหารจะมีคามากกวาคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน
แตในดินท้ังสองก็มีแนวโนมของคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในทิศทางเดียวกัน คือ เพ่ิมขึ้นใน
ดินทดลองทุกตํารับท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับการเติมปุยเคมี ซ่ึง
เกี่ยวของกับธาตุอาหารพืชเปนอยางมาก เพราะมีสวนชวยใหธาตุอาหารพืช โดยสวนใหญเปนพวก
แคตไอออนในดินไมถูกชะลางใหสูญหายไปจากดินไดงายๆเพราะแคตไอออนดูดยึดท่ีผิวของ clay 
micelle สงผลใหแคตไอออนเหลานีส้ามารถเปนประโยชนตอพืชอีกดวย เพราะรากพืชสามารถดูดดึง
แคตไอออนท่ีเปนธาตุอาหารไดโดยตรงจากพ้ืนผิวของ clay micelle (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2548) 

นั่นแสดงใหเห็นวา การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวสงผลใหดินมี
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้น ทําใหดินสามารถดูดซับธาตุอาหารไดสูงและ
ปลดปลอยธาตุอาหารพืชไดเปนอยางดี ซ่ึงเปนผลดีตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะ
อนุบาลแรก 

 
  ธาตุอาหารหลัก 
 

4.2.2.5 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
 

เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน พบวา ตํารับทดลองท่ีมี
การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียว มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน
เทากับ 0.47 % ซ่ึงมากกวาตํารับทดลองชุดควบคุมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง (0.35 %) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (F – value = 131.7*) แตไมมีความแตกตางทางสถิตกิับ
ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี และการเติมปุยเคมี (อักษร b เดียวกัน) ซ่ึงมี
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดอยูในชวงรอยละ 0.46 – 0.47 (ตารางท่ี 4 - 5) ท้ังนี้ปริมาณไนโตรเจน
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ท้ังหมดของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันยังคงอยูในชวงมากกวาคาท่ีเหมาะสม (0.15-0.20 %) 
สําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (ธีระ เอกสมธราเมษฐและคณะ. 2548) 

สวนดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหารนั้น พบวา ตํารับทดลองท่ีมี
การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับการเติมปุยเคมี และการเติมปุยเคมี ไมมีความ
ตางทางสถิต ิ(F – value = 30.87*) (อักษร b เดียวกัน) แตมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินมากกวา
ตํารับทดลองชุดควบคุมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง ท่ีมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(F – value = 30.87*) กับตํารับการทดลองชุดควบคุม (ตารางท่ี 4 - 6) เชนเดียวกับดินท่ีใชเพาะ 
ตนกลาปาลมน้ํามัน กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือ
รวมกับการเติมปุยเคมี และการเติมปุยเคมี มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด อยูในชวงรอยละ  
0.65 – 0.67 ซ่ึงมากกวาตํารับทดลองชุดควบคุม ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด รอยละ 0.45 อยางไร
ก็ตามปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหารก็มีปริมาณมากกวาชวงท่ี
เหมาะสม (0.15-0.20 %) สําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (ธีระ เอกสมธราเมษฐ และคณะ, 
2548) 

นั่นแสดงใหเห็นวาการเติมซีรัมน้ํายางพาราหรือซีรัมน้ํายางพารา
รวมกับปุยเคมีมีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินเพ่ิมขึ้นในปริมาณเทียบเทากับการเติม
ปุยเคมีบนพ้ืนฐานความตองการธาตุอาหารไนโตรเจนของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกตาม
คําแนะนํากรมวิชาการเกษตร 

กลาวไดวาซีรัมน้ํายางพาราสามารถใชประโยชน เพ่ือเปน 
แหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกได โดยไมทําใหขาดแคลนธาตุอาหาร
ไนโตรเจนท้ังหมด จากการปลดปลอยธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมดในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุ
อาหารและดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน นอกจากนี้ยังมีธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมดท่ีเหลืออยูใน
ดินภายหลังการทดลอง (0.46 – 0.47%) ในปริมาณท่ีมากกวาปริมาณท่ีเหมาะสม (0.15-0.20 %) 
สําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลหลักดวย (ธีระ เอกสมธราเมษฐ และคณะ. 2548) 

 
4.2.2.6 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 

 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน

เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน พบวา การเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP; 18 – 46 - 0) สงผลใหดินมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
เทากับ 111.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มากกวาตํารับทดลองอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (F –value 
= 210.5*) และมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเพ่ิมมากขึ้นเม่ือมีการเติมซีรัมน้ํายางพารา
รวมกับปุยเคมีในอัตราสวน ซีรัม : ปุยเคมี อัตราสวน 1 : 3 (82.57 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ซ่ึงมากกวา
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อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (F –value = 210.47*) เม่ือเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี ตํารับ
ทดลองการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 1 : 1 และการเติมซีรัมน้ํายางพารา ท่ีมี
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน อยูในชวง 74.84 – 78.41 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และทั้งหมด
มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (F –value = 210.5*) กับตํารับทดลองที่เติมซีรัมน้ํายางพารา
รวมกับปุยเคมี อัตราสวน 3: 1 (63.17 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และชุดควบคุมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง 
(50.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ตามลําดับ (ตารางท่ี 4 - 5) 

สวนดินท่ีใชศึกษาการสะสมธาตุอาหารเม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน 
พบวา มีแนวโนมปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเหมือนกับดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน 
กลาวคือ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในตํารับทดลองท่ีมีการเติมการเติมซีรัมน้ํายางพารา
รวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต สงผลใหมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน เทากับ 133.9 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมากกวาตํารับทดลองอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (F – value = 503.8) 
เม่ือเทียบกับตํารับทดลองอ่ืนตามลําดับจากมากไปนอยท่ีสุด ดังนี้ การเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับ
ปุยเคมีอัตราสวน 1: 3 (108.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) การเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี
อัตราสวน 1: 1 (91.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) การเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีอัตราสวน 3: 1 
และการเติมปุยเคมี (84.84 และ 84.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียว 
(77.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และดินเดิมชุดควบคุม (58.06 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางท่ี 4 - 6) 

จากผลการวิเคราะหดินภายหลังการทดลอง ช้ีใหเห็นวา ดินท่ี
ศึกษาการสะสมธาตุอาหารมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนมากกวาในดินเพาะตนกลา 
ปาลมน้ํามัน ซ่ึงเกิดจากการใชประโยชนธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนของตนกลา 
ปาลมน้ํามันเพ่ือการเติบโตในระยะอนุบาลแรก อีกท้ังตํารับการทดลองการเติมซีรัมน้ํายางพารา
รวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต สงผลใหมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนมากท่ีสุด 
สาเหตุท่ีมีการใชซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟตในการทดลอง เนื่องจาก
สมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารานั้นมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนนอยมากและอาจไม
เพียงพอตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร จึงตองมีการ
เติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต อยางไรก็ตามจากผลการวิเคราะหดินก็
พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินจากการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวก็มี
ปริมาณใกลเคียงกับการใชปุยเคมีและสงผลตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันเหมือนกับการใช
ปุยเคมีและการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต 

ดังนั้นการใชซีรัมน้ํายางพาราสงผลใหดินมีปริมาณฟอสฟอรัส 
ท่ีเปนประโยชนอยูในเกณฑท่ีมากกวาคาท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (> 25 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ธีระ เอกสมธราเมษฐและคณะ. 2548) และมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนท่ีใกลเคียงและสงผลตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกไดเปนอยาง
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ดีเทียบเทากับการเติมปุยเคมี อีกท้ังยังสงผลใหมีปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนท่ี
เหลืออยูในดินภายหลังการทดลองในปริมาณท่ีเหมาะสมตอการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันในระยะ
อนุบาลหลักดวย (> 25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

 
4.2.2.7 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

 
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเพาะตนกลา

ปาลมน้ํามันเม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน พบวา การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียว 
สงผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินมีคาเทากับ 360 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึง
มากกวาตํารับทดลองอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(F – value = 365.6*) เม่ือเทียบกับตํารับทดลอง
ท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี (116.7 – 186.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และท้ังหมด
มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (F – value = 365.6*) กับตํารับทดลองการเติมปุยเคมี และชุด
ควบคุมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง ท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 116.7 และ 93.33 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 4 - 5) 

อีกท้ังในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหารเม่ืออายุครบ 3 เดือน 
พบวา ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินท่ีมีคามากท่ีสุด คือตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัม
น้ํายางพาราเพียงอยางเดียว เทากับ 476.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมากกวาตํารับการทดลองอ่ืนๆ
อยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 % (F – value = 165.2*) เม่ือเทียบกับตํารับทดลอง
ท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี ท่ีมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอยูในชวง 283.3 – 416.7 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และท้ังหมดมากกวาตํารับทดลองชุดควบคุมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลองท่ีมี
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเทากับ 143.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และตํารับการเติมปุยเคมีท่ีมี
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเทากับ 133.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 4 - 6) ขณะท่ีการ
สะสมโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสะสมธาตุอาหารนี้ทุกตํารับการทดลองมีคามากกวาดิน
เพาะตนกลาปาลมน้ํามัน สาเหตุเนื่องมาจากการใชประโยชนธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน 

แสดงให เห็นว าซีรัมน้ํ ายางพาราสงผลให ดินมีการสะสม 
ธาตุอาหารโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดท่ีเปนประโยชนตอการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน โดยมี
ระดับของโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอยูในระดับท่ีมากกวาระดับท่ีเหมาะสมในการเพาะตนกลา
ปาลมน้ํามัน เทากับ 0.2 (cmol/kg) (ธีระ เอกสมธราเมษฐและคณะ. 2548) และยังสงผลใหมีปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดซ่ึงเหลืออยูในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (150 – 360 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) ท่ีสามารถชวยลดการใชปุยเคมีเม่ือตนกลาปาลมน้ํามันเขาสูระยะอนุบาลหลักไดอีกดวย 
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 ธาตุอาหารรอง 
 

4.2.2.8 ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 

ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเปนธาตุอาหารรองท่ีมี
ความสําคัญธาตุหนึ่งสําหรับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน เปนธาตุอาหารท่ีกรมวิชาการเกษตร
แนะนําใหใชเปนธาตุอาหารสําหรับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันรวมกับธาตุอาหารหลัก คือ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (กรมวิชาการเกษตร, 2547) การเติมซีรัมน้ํายางพาราลงดิน
เพาะตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน พบวา ดินมีปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
เทากับ 175.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (F – value = 66.36*) กับ
ตํารับทดลองท่ีเติมปุยเคมี (171.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัม 
น้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อยูในชวง 164 - 167 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แตมีคานอยกวาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองชุดควบคุม (192.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) แตไมมีความแตกตาง
ทางสถิตกิับตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสฟเฟต ซ่ึงมี
คาเทากับ 177.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 4 - 5) 

สวนดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหารนั้นทุกตํารับทดลองมี
แนวโนมปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมากกวาดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เนื่องมาจากการ
ใชธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันในชวงระยะอนุบาลแรก ท้ังนี้การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียง
อยางเดียว เม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน สงผลใหดินมีปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 
343.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (F – value = 783.2*) เม่ือเทียบกับ
การเตมิซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราสวน 1: 1 และ 3: 1 (269.3 และ 313.0 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) ดินชุดควบคุม (199.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และการเติมปุยเคมี (185.3 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) แตนอยกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีใน
อัตราสวน 3: 1 (424.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี 
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (354.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ตามลําดับ (ตารางท่ี 4 - 6) 

แมวาปริมาณแมกนี เซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน ท่ีสะสม 
ธาตุอาหารเม่ือเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวจะมีคานอยกวาการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับ
ปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟตหรือซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีอัตราสวน 1: 3 แตเม่ือพิจารณา
ลักษณะการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกแลว พบวาตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวไมแสดงอาการผิดปกติหรือมีการเติบโตท่ีชากวา
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ในตํารับทดลองอ่ืนแตอยางใด นั่นอาจเปนเพราะปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินมี
เพียงพอในการท่ีตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกดูดดึงไปใชไดอยางเหมาะสม 

 
โลหะหนักที่เปนธาตุที่จําเปน 
 
4.2.2.9 ปริมาณสังกะสีที่ตกคางในดิน 

 
การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพ่ือเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา

ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก อาจเปนการเพ่ิมการปนเปอนสูดินจากโลหะหนัก (สังกะสี) 
เนื่องมาจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนท่ีตองมีการใช ZnO เพ่ือรักษาสภาพน้ํายางสด ดังนั้นซีรัม 
น้ํายางพาราซ่ึงเปนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนจึงอาจมีการปนเปอนสังกะสีท่ีอาจ
สงผลตอดินและตนกลาปาลมน้ํามันได จึงตองมีการพิจารณาตอเนื่องถึงปริมาณสังกะสีท่ียังคง
ตกคางอยูในดินวาภายหลังการเติมส่ิงทดลองมีปริมาณสังกะสีในระดับท่ีกอใหเกิดความเปนพิษ
หรือเพ่ิมความเส่ียงมากนอยเพียงใด 

ปริมาณสังกะสีท่ีตกคางในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เม่ือ
ระยะเวลาครบ 3 เดือน พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารว มกับปุย เค มี
อัตราสวน 3: 1 สงผลใหมีปริมาณสังกะสีเหลืออยูในดินเทากับ 2.86 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (F – value = 69.20 *)  เม่ือเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการ
เติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราอ่ืนๆและการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี 
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต ซ่ึงมีปริมาณสังกะสีอยูในชวง 2.45 – 2.60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
มากกวาดินเดิมชุดควบคุม (1.02 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)  แตไมมีความแตกตางทางสถิตกิับตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียว และการเติมปุยเคมี ซ่ึงมีปริมาณของสังกะสีอยู
ในชวง 2.71 – 2.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 4 - 5) 

สําหรับปริมาณสังกะสีตกคางในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหาร
นั้น พบวา ปริมาณสังกะสีท่ีตกคางในดินมีคามากกวาปริมาณสังกะสีในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน 
เม่ือเปรียบเทียบในตํารับท่ีมีการเติมส่ิงทดลองเหมือนกัน เปนผลมาจากการดูดดึงธาตุอาหาร 
(สังกะสี) ของตนกลาปาลมน้ํามัน แตท้ังนี้ปริมาณสังกะสีท่ีตกคางในดินของทุกตํารับทดลองท่ีมี
การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมี และตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี 
สงผลใหมีปริมาณสังกะสีอยูในชวง 2.64 – 2.92 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมากกวาอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (F – value = 61.63*) กับดินเดิมชุดควบคุม ท่ีมีปริมาณของสังกะสีเทากับ 1.07 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (ตารางท่ี 4 - 6)  
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จากผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาการเติมซีรัมน้ํายางพารามีผล
ตอการสะสมของสังกะสีท่ีเพ่ิมขึ้นในดินทดลอง แตสังกะสีเปนธาตุท่ีเปนประโยชนตอการเติบโต
ของตนกลาปาลมน้ํามันหรอืปาลมน้ํามันระยะใหผลผลิต และปริมาณสังกะสีดังกลาวขางตนจัดอยู
ในระดับปานกลางของสังกะสีในดินท่ีเปนประโยชน ดังแสดงในภาคผนวก ผง - 8 (ยงยุทธ โอสถสภา, 
มปท) อีกท้ังคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ ตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ 
ฉบับท่ี 25 (พ.ศ.2547) เรื่องกําหนดมาตรฐานคุณภาพดิน ไมไดมีการกําหนดคามาตรฐานปริมาณ
สังกะสีท่ียอมรับใหมีในดินไว ภาคผนวก ค แตจากงานวิจัยของ นัยนันทน อริยกานนท (2550) 
รายงานวาปริมาณสังกะสีในดินท่ีจัดวาอยูในชวงปกติ คือ 3 – 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปริมาณ
สังกะสีในดินท่ีจัดวาอยูในชวงวิกฤติ คือ 250 – 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขณะท่ีปริมาณสังกะสี
ตกคางในดินภายหลังการทดลองแมวาในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหารจะมีปริมาณท่ีมากกวาใน
ดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน แตปริมาณสังกะสีก็ยังคงอยูในชวงปกติ คือ 3 – 50 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม  

ดังนั้นการเติมซีรัมน้ํายางพาราลงดินเพ่ือเปนแหลงธาตุอาหาร
ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกนั้นจะไมสงผลตอปริมาณโลหะหนัก (สังกะสี) ท่ีปนเปอน
ในดินและอาจเปนพิษตอตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก แตสงผลใหมีปริมาณสังกะสีในดินท่ี
เปนประโยชนตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน ระดับปานกลาง ดังแสดงในภาคผนวก ผง - 8 
(ยงยุทธ โอสถสภา)  
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ตารางที่ 4 -5 : ผลของการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) ตอการสะสมธาตุอาหารและการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน 

ตํารับการ
ทดลอง 

สมบัติทางเคมี ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง โลหะหนัก 
pH EC (dSm-1) OM (%) CEC (cmole(+)kg-1) N (%) P (mg/kg) K (mg/kg) Mg (mg/kg) Zn (mg/kg) 

C 6.01a 1.93 a 2.14 a 6.26 a 0.35 a 50.16 a 93.33 a 192.3 d 1.02 a 

F 5.96a 2.43 b 2.13 a 7.39 c 0.47 b 78.41 c 116.7 b 171.3 b 2.75 cd 

S 5.97a 8.49e 2.14 a 10.06 e 0.47 b 75.08 c 360.0 f 175.7 c 2.71 cd 

SD 6.05a 7.72 d 2.12 a 7.05 b 0.47 b 111.2 e 243.3 e 177.7 c 2.60 bc 

SF1 6.05a 6.57 c 2.12 a 7.65 d 0.47 b 82.57 d 163.3 c 167.0 a 2.55 bc 

SF2 6.05a 6.60 c 2.10 a 7.75 d 0.46 b 74.84 c 150. 0 c 167.0 a 2.45 b 

SF3 6.01a 7.58 d 2.10 a 7.83 d 0.47 b 63.17 b 186.7 d 164.0 a 2.86 d 

F – value 1.11ns 293.0* 1.65ns 248.9* 131.7* 210.5* 365.6* 66.36* 69.20* 

% CV 0.64 44.60 0.79 15.14 9.94 24.56 48.04 5.55 26.12 

หมายเหตุ :  C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม +  (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม      
                    + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 

   ตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละสดมภ  แสดงถึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ DMRT 
                                  * หมายถึง มีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 
                                 ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 
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ตารางที่ 4 -6 : ผลของการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) ตอการสะสมธาตุอาหารและการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดินศึกษาการสะสมธาตุอาหาร 

ตํารับการ
ทดลอง 

สมบัติทางเคมี ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง โลหะหนัก 
pH EC (dSm-1) OM (%) CEC (cmole(+)kg-1) N (%) P (mg/kg) K (mg/kg) Mg (mg/kg) Zn (mg/kg) 

C 5.96a 1.94 a 2.17 a 9.64 b 0.45 a 58.06 a 143.3 a 199.3 b 1.07 a 

F 6.00a 2.59 b 2.14 a 7.78 a 0.65 b 84.16 c 133.3 a 185.3 a 2.88 b 

S 6.01a 8.72 f 2.09 a 12.91 d 0.66 b 77.40 b 476.7 e 324.3 e 2.81 b 

SD 6.03a 7.67 e 2.14 a 12.28 cd 0.66 b 133.9 f 376.7 c 354.0 f 2.69 b 

SF1 6.09a 6.39 c 2.13 a 14.95 e 0.65 b 108.3 e 283. 3 b 424.3 g 2.64 b 

SF2 6.06a 6.82 d 2.16 a 11.41 c 0.67 b 91.00 d 356.7 c 313.0 d 2.72 b 

SF3 6.02a 7.61 e 2.14 a 12.77 d 0.66 b 84.84 c 416.7 d 269.3 c 2.92 b 

F – value 1.05ns 363.8* 0.97 ns 54.92* 30.89* 503.8* 165.2* 783.2* 61.63* 

% CV 0.70 44.22 1.19 20.14 12.57 26.48 42.44 28.68 25.78 

หมายเหตุ :  C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม +  (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม  
                   + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 

   ตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละสดมภ  แสดงถึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ DMRT 
                                  * หมายถึง มีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 
                                 ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 
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4.2.3 ปริมาณการดูดดึงใชประโยชนธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน 
 

การดูดดึงใชประโยชนธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํ ามันศึกษาโดยการ
เปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารในดินภายหลังการทดลองของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (มีการ 
ดูดดึงใชประโยชนธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน) และดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหาร (ไมมี
การเพาะตนกลาหรือไมมีการดูดดึงใชประโยชนธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน) เม่ือครบ
ระยะเวลา 3 เดือน ซ่ึงเปนชวงระยะอนุบาลแรกของตนกลาปาลมน้ํามัน ธาตุอาหารท่ีศึกษาปริมาณ
การใชประโยชนของตนกลาปาลมน้ํามันนี้เปนธาตุอาหารท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะนําใหใชเพ่ือ
เปนแหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละสัปดาห ประกอบดวย 
ธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียม รวมท้ังสังกะสีซ่ึงเปนธาตุอาหาร
ท่ีตนกลาปาลมน้ํามันตองการในปริมาณนอยแตอาจมีการปนเปอนเนื่องมาจากกระบวนการผลิต 

 
ไนโตรเจนทั้งหมด 

 
 ภายหลังการเติมส่ิงทดลองในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันและดินท่ีศึกษา

การสะสมธาตุอาหาร พบวา ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมดในดินท่ีศึกษาการสะสม 
ธาตุอาหารมีปริมาณมากกวาดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน ซ่ึงเกิดจากการดูดดึงใชประโยชน 
ธาตุอาหารไนโตรเจนของตนกลาปาลมน้ํามัน (รูปท่ี 4 - 3) โดยมีแนวโนมธาตุอาหารไนโตรเจนท่ี
เหลืออยูในดินปริมาณที่ใกลเคียงกันทุกตํารับการทดลอง ซึ่งมีปริมาณการใชประโยชนอยู
ในชวงรอยละ 0.1 – 0.20 อีกท้ังพบวาปริมาณการใชประโยชนแตละตํารับทดลองไมมีความ
แตกตางทางสถิต ิ(ตัวอักษร a เดียวกัน) (F – value = 6.30ns) (ตารางท่ี 4 - 7) 

 
 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 

 
 ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนของตนกลา 

ปาลมน้ํามันในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีอัตราสวน 1: 3 มีปริมาณสูง
ท่ีสุด (25.69 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และมากกวาตํารับทดลองอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 % (F – value = 60.30*) (ตารางท่ี 4 - 7) โดยในตํารับทดลองอ่ืนนั้นการดูดดึง 
ธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนจะมีปริมาณการดูดดึงเพ่ิมขึ้นตามปริมาณการเติมซีรัม 
น้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (22.71 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) การเติมซีรัม 
น้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราสวน 1 : 3, 1 : 1 เทากับ 21.67, 16.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ อีกท้ังมีปริมาณการดูดดึงมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับตํารับทดลองท่ีมีการเติม
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ปุยเคมี (6.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ชุดควบคุม (7.89 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และการเติมซีรัม 
น้ํายางพาราเพียงอยางเดียว (2.32 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (รูปท่ี 4 - 3) 

ขณะท่ีในตํารับทดลองท่ีเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวสงผลใหมี
ปริมาณการดูดดึงใชประโยชนฟอสฟอรสัท่ีเปนประโยชนในปริมาณท่ีนอยกวาตํารับการทดลองอ่ืน 
เนื่องจากในซีรัมน้ํายางพารามีองคประกอบปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนนอยทํา
ใหมีธาตุอาหารท่ีตนกลานําไปใชไดในปริมาณท่ีนอยกวาตํารับท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับ
ปุยเคมีท่ีตนกลาจะไดรับธาตอุาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนจากปุยเคมี 

 
 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
  
 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหาร มี

ปริมาณมากกวาดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน และมีการดูดดึงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันมาก
ท่ีสุดเทากับ 230 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี
ปุยเคมีอัตราสวน 3 : 1 และมีแนวโนมการดูดดึงโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเพ่ิมมากขึ้นตาม
ปริมาณการใชซีรัมรวมกับปุยเคมีท่ีมีสัดสวนของซีรัมเพ่ิมขึ้น (รูปท่ี 4 - 3) ซ่ึงมีคาการดูดดึงอยู
ในชวง 116.7 – 206.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และมีคาการดูดดึงมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(F –value = 48.10*) กับตํารับทดลองการเติมปุยเคมี (56.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และชุดควบคุมท่ี
ไมเติมส่ิงทดลอง (50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางท่ี 4 - 7) 

 
 แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

 
 ภายหลังการทดลองเม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน พบวา ดินท่ีศึกษาการสะสม

ธาตุอาหารมีปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมากกวาดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน และตนกลา
ปาลมน้ํามันในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีอัตราสวน 1: 3 มีการดูดดึง
ธาตุอาหารแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมากท่ีสุด (257.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (รูปท่ี 4 - 3) และ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % (F – value = 726.7*) (ตารางท่ี 4 - 7) เม่ือ
เทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีอัตราสวน 1: 3 (105.3 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (175.3 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) การเติมปุยเคมี (14 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และชุดควบคุม (7 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) แตไมมีความแตกตางทางสถิตกิับตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี
อัตราสวน 1 : 1 (146 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยาง
เดียว (148.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางท่ี 4 - 7) 
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 สังกะสี (ธาตุอาหารที่จําเปน) 
  
 สังกะสีเปนธาตุอาหารเสริมท่ีตนกลาปาลมน้ํามันตองการในปริมาณนอย

และอาจมีการปนเปอนในซีรัมน้ํายางพาราเนื่องมาจากกระบวนการผลิต ภายหลังการทดลองเม่ือ
ครบระยะเวลา 3 เดือน พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการดูดดึงสังกะสีมากท่ีสุด คือ ตํารับท่ีมีการเติมซีรัม
น้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 3: 1 (0.57 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (รูปท่ี 4 - 3) ซ่ึงมากกวาอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % (F – value = 3.12*) กับตํารับทดลองอ่ืน ท่ีมีปริมาณ
การดูดดึงสังกะสีอยูในชวง 0.06 – 0.12 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 4 - 7) 

 
 จากขอมูลการดูดดึงธาตุอาหาร (ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปน

ประโยชน โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได และสังกะสี) ของตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกช้ีใหเห็นวาตนกลามีการดูดดึงธาตุอาหารเพ่ือใชในการเติบโต จาก
ปริมาณธาตุอาหารในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับทดลองตางๆท่ีลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับ
ดินท่ีใชศึกษาการสะสมธาตุอาหาร โดยแตละตํารับทดลองมีการดูดดึงใชธาตุอาหารอยูในชวง 
8 – 16 % (รูปท่ี 4 - 4) 

 พบวา ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันมีความสัมพันธ
กับสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา กลาวคือ ซีรัมน้ํายางพารามีปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดมากท่ีสุด ไนโตรเจนท้ังหมดรองลงมา ซ่ึงมีมากกวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ตามลําดับ อีกท้ังมีองคประกอบของสังกะสีเปน
องคประกอบอยู สงผลใหการดูดดึงธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมด โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
และสังกะสี ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมี 
มีแนวโนมการดูดดึงธาตุอาหารเพ่ิมขึ้นตามปริมาณการเติมซีรัมน้ํายางพาราท่ีเพ่ิมขึ้น สวนปริมาณ
การดูดดึงฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเม่ือมีการ
เติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราสวนของปุยเคมีท่ีเพ่ิมขึ้นและมากกวาตํารับทดลองท่ีมี
การเตมิปุยเคมีหรือดินเดิม แสดงใหเห็นวาการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก มีผลทําใหตนกลามีการดูดดึงธาตุอาหารเพ่ิมขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับ
การเติมปุยเคมีเพียงอยางเดียวหรือดินเดิม 

 นอกจากนี้การออกแบบการทดลองและสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา
ก็มีผลตอการดูดดึงใชประโยชนของธาตุอาหารพืชเชนเดียวกัน กลาวคือ ในตํารับทดลองท่ีมีการเติม
ซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีหรือปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟตนั้น ทําใหมีปริมาณธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนปริมาณสูง ซ่ึงปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในปริมาณสูงนี้ทําให
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ตนกลาปาลมน้ํามันมีการสะสมฟอสฟอรัสระดับฟุมเฟอย (luxury consumption) เปนเหตุใหดินมี
ระดับความเปนประโยชนของสังกะสีคอนขางจํากัด ขัดขวางการดูดสังกะสีท่ีราก นอกจากนี้สมบัติ
ของซีรัมน้ํายางพาราท่ีมีองคประกอบของโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในปริมาณสูงเม่ือมีการใช
เปนแหลงธาตุอาหารก็สงผลใหดินภายหลังการทดลองมีการสะสมปริมาณของโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดในปริมาณสูงกวาตํารับทดลองอ่ืน แตเม่ือมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูง จะมี
ภาวะปฏิปกษ (antagonistic effect) ตอการดูดดึงแมกนีเซียม รวมท้ังลดการเคล่ือนยายของ
แมกนีเซียมสูสวนเหนือดิน ซ่ึงมีผลโดยตรงตอการดูดดึงใชประโยชนธาตุอาหารของตนกลา 
ปาลมน้ํามันดวยเชนกัน (ยงยุทธ โอสถสภา, 2552) 

 อยางไรก็ตามผลการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํ ามัน เม่ือครบระยะ 
อนุบาลแรก (3 เดือน) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในแตละตํารับทดลอง แมวาการใชซีรัม 
น้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก มีผลทําใหตนกลามีการ
ดูดดึงธาตุอาหารเพ่ิมขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมีเพียงอยางเดียวหรือดินเดิม แตพบวาใน
ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมีในอัตราสวนซีรัมมากกวา
ปุยเคมี สงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกมีใบท่ี 5 ซ่ึงแตกตางจากตํารับทดลองอ่ืนท่ีมี
เพียงแค 4 ใบ 

 
ดังนั้น กลาวไดวาการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา 

ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก มีผลทําใหตนกลาปาลมน้ํามันมีการดูดดึงธาตุอาหารเพ่ิมขึ้น และทํา
ใหตนกลามีการผลิตใบใหมท่ีเร็วกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมีเพียงอยางเดียวหรือดินเดิม 
ซ่ึงเปนผลดีในดานการเติบโตของตนกลาท่ีสมบูรณแข็งแรง และใหผลผลิตไดรวดเร็วในแปลงปลูก
ตอไป 
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    ไนโตรเจนทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 
 
 
 
 
 
 
 

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
รูปที่ 4 -3 : ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหาร (N, P, K, Mg, Zn) ในแตละตํารับทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม + (ซีรัม + ไดแอมโมเนียม

ฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม +  (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), 
SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สังกะสี 
รูปที่ 4 -3 (ตอ) : ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหาร (N, P, K, Mg, Zn) ในแตละตํารับทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ได

แอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม 
+ ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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รูปที่ 4 - 4 : ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารท้ังหมด (N P K Mg Zn) ในแตละตํารับทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียม

ฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม +  (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), 
SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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ตารางที่ 4 -7 : ปริมาณการดูดดึงธาตอุาหารของตนกลาปาลมน้ํามันในแตละตํารับการทดลอง 
 

ตํารับทดลอง 
ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง โลหะหนัก 

N (%) P (mg/kg) K (mg/kg) Mg (mg/kg) Zn (mg/kg) 
C 0.1a 7.89b 50.00a 7.00abc 0.06a 
F 0.19a 6.75b 56.67a 14.00a 0.12a 
S 0.19a 2.32a 116.7ab 148.7abc 0.09a 
SD 0.19a 22.71de 133.3d 175.3ab 0.10a 
SF1 0.19a 25.69e 120.0bc 257.3c 0.09a 
SF2 0.19a 16.16c 206.7cd 146.0bc 0.27b 
SF3 0.20a 21.67d 230.0d 105.3ab 0.57a 
F-value 6.30ns 60.30* 48.10* 726.7* 3.12* 
% CV 19.51 61.83 52.30 73.05 98.45 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคม,ี S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), 

SF1 = ดินเดิม +  (ซีรัม + ปุยเคม;ี (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคม;ี (1:1)), SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคม;ี 
(3:1)) 

 
* หมายถึง มีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 

 



 

4.2.4 ศักยภาพการเปนแหลงธาตุอาหารของซีรัมน้ํายางพารา 
 
ปริมาณธาตุอาหารในดินมีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของ

พืช ซ่ึงดินในแตละทองท่ีมีปริมาณธาตุอาหารแตกตางกัน การใสปุยจึงเปนแนวทางหนึ่งท่ีสามารถ
เพ่ิมธาตุอาหารใหกับดินได (ประชา นาคะประเวศ ปรัชญา ธัญญาดี พิรัชฌา วาสนานุกูล, ม.ป.ท.) 
โดยท่ีการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรกและในระยะอ่ืนๆของปาลมน้ํามันนั้น
จําเปนตองไดรับธาตุอาหารสําหรับการเติบโตและใหผลผลิต อีกท้ังปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีตองการ
ธาตุอาหารในปริมาณท่ีสูงกวาพืชใบเล้ียงคูท่ัวไป (von Uexkull and Fairhurst, 1991) ภายใตเง่ือนไข
ของการจัดการท่ีดี คาใชจายท่ีเกี่ยวของกับปุยเคมี อาจสูงถึง 50 – 70 % ของคาบํารุงรักษาสวน 
(เกริกชัย ธนรักษ, 2551) แตในปจจุบันปุยเคมีมีราคาแพง (กรมวิชาการเกษตร, 2545) และการใช
ปุยเคมีในระยะเวลานานจะสงผลกระทบตอสมบัติดิน สงผลใหสภาพแวดลอมของดินไมเหมาะสม
ตอการเจริญเติบโตของพืชได (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) ทําใหปุยอินทรียเขามามี
บทบาทมากขึ้น (ประชา นาคะประเวศ ปรัชญา ธัญญาดี พิรัชฌา วาสนานุกูล, ม.ป.ท.) รวมท้ังแหลง
ธาตุอาหารอ่ืนท่ีสามารถทดแทนหรือมีศักยภาพเทียบเทาปุยเคมีกําลังเปนท่ีนิยมของเกษตรกร 

ซีรัมน้ํายางพาราซ่ึงเปนน้ําเสียจากโรงงานผลิตน้ํายางขน เปนของเหลือท้ิงประเภท
หนึ่งท่ีมีแหลงธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรก
ของตนกลาปาลมน้ํามัน ซ่ึงถือเปนปจจัยสําคัญหนึ่งท่ีจะกําหนดผลผลิตและความสมบูรณของ
ปาลมน้ํามันในระยะอ่ืนๆได ตนกลาปาลมน้ํามันจึงจําเปนตองไดรับธาตุอาหารเพ่ือการเติบโตท่ี
เหมาะสม โดยธาตุอาหารสําหรับตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกประกอบดวย ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียม (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

ศักยภาพการเปนแหลงธาตุอาหารของซีรัมน้ํายางพาราพิจารณาจากสมบัติทางเคมี
ดิน (pH EC OM CEC) ปริมาณธาตุอาหาร (N P K Mg) ท่ีสะสมในดินทดลอง (ดินท่ีศึกษาการ
สะสมธาตุอาหาร) ซ่ึงเปนดินชนิดเดียวกันกับดินท่ีใชสําหรับเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เปรียบเทียบ
กับดินเดิมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง ซ่ึงหากซีรัมน้ํายางพารามีศักยภาพสามารถเปนแหลงธาตุอาหาร
ไดนั้น ภายหลังการทดลองดินท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารจะตองมีการสะสม
ธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในปริมาณท่ีมากกวาดินเดิม อีกท้ัง
ตองมีสมบัติทางเคมีบางประการท่ีเปนประโยชนเอ้ือตอการเติบโตหรือไมเปนปจจัยจํากัดตอการ
เติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 

ขณะท่ีผลการใชซีรมัน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุ
อาหาร เปนระยะเวลา 3 เดือน พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราสงผลใหความเปน
กรดเปนดาง (6.01) คาการนําไฟฟา (87.16 dSm-1) มีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (12.91 
cmole(+)kg-1) และปรมิาณอินทรียวัตถุ (2.09%) ท่ีมีสมบัติทางเคมีดินใกลเคียงหรือมากกวาดินเดิม
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ท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง (ความเปนกรดเปนดาง (5.96), คาการนําไฟฟา (19.36 dSm-1),  
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (9.64 cmole(+)kg-1), ปริมาณอินทรียวัตถุ (2.17%)) (รูปท่ี 4 - 5)  

สรุปไดวาการเติมซีรัมน้ํายางพาราสงผลใหดินภายหลังการทดลองมีปริมาณความ
จุแลกเปล่ียนแคตไอออนเพ่ิมขึ้น เปนผลดีตอดินในแงความอุดมสมบูรณของแหลงธาตุอาหาร อีก
ท้ังมีปริมาณอินทรียวัตถุ ความเปนกรดเปนดางท่ีใกลเคียงกับดินเดิมและอยูในชวงท่ีเหมาะสม
สําหรับดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) แมวาจะมีปริมาณคา
การนําไฟฟาท่ีสูงกวา แตตนกลาปาลมน้ํามันก็มีการเติบโตอยางปกติเทียบเทากับการใชปุยเคมี 

รวมท้ังปริมาณธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการเติบโตของตนกลาปาลม (N P K Mg) 
น้ํามันตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหารเม่ือใชซีรัม 
น้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารนั้น พบวา ดินมีปริมาณธาตุอาหารหลัก ไดแก ไนโตรเจนท้ังหมด 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (รูปท่ี 4 - 6) เทากับ 0.66%, 77.40 
และ 476.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ซ่ึงมีปริมาณมากกวาดินเดิมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง 
(0.45%, 58.06 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, 143.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) สวนปริมาณธาตุอาหารรอง คือ 
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ในดินท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารามีการสะสมปริมาณแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดเทากบั 324.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ท่ีมีปริมาณมากกวาดินเดิม (199.33 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) เชนเดียวกัน(รูปท่ี 4 - 6) 

นั่นแสดงใหเห็นวาซีรัมน้ํายางพารามีศักยภาพเพียงพอในการเปนแหลงธาตุอาหาร
สําหรับตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกได เนื่องจากมีสมบัติทางเคมีดินท่ีเหมาะสมและมี
ปริมาณธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับตนกลา สงผลใหดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันมีปริมาณ 
ธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนกับตนกลาเพ่ิมมากขึ้น และมีผลทําใหตนกลาปาลมน้ํามันเติบโตไดดีไม
มีอาการผิดปกต ิ
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    ความเปนกรดเปนดาง        การนําไฟฟา 
 
 
 
 
 
 

 
   ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน       อินทรียวัตถ ุ

รูปที่ 4 -5 : ศักยภาพของซีรัมน้ํายางพาราตอสมบัติทางเคมีของดิน 
หมายเหตุ : C= ดินเดิม , S= ดินเดิม + ซีรัม 
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    ไนโตรเจนทั้งหมด       ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 
 
 
 
 
 

 
    โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได      แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

รูปที่ 4 -6 : ศักยภาพการเปนแหลงธาตุอาหารของซีรัมน้ํายางพารา 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม , S = ดินเดิม + ซีรัม 
 



109 

 

4.3 ผลตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกของการเติมสิ่งทดลอง (ซีรัม
น้ํายางพารา) 
 
 ผลของการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา และ/หรือปุยเคมี) ตอการเติบโตของตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก เม่ือตนกลามีอายุครบ 3 เดือน ทําการพิจารณาผลการเติบโตของ 
ตนกลาปาลมน้ํามันในดาน จํานวนใบ ความกวางใบ ความยาวใบ ความสูงของลําตน และขนาดของ
ลําตน อีกท้ังพิจารณาความสัมพันธระหวางปริมาณของธาตุอาหาร (N P K Mg) กับการเติบโตของ
ตนกลาปาลมน้ํามันประกอบดวย 
 

4.3.1 การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกเม่ือใชซีรัมน้ํายางพารา เปน
แหลงธาตุอาหาร 
 
 การเต ิบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก เริ ่มเมื ่อนําเมล็ด งอก 
ปาลมน้ํามันพันธุลูกผสมเทอเนราเพาะลงในถุงเพาะชําขนาด 15 × 23 เซนติเมตร (6 × 9 นิ้ว) ภายใน
โรงเรือนเพาะชํา และทําการดูแลตนกลาปาลมน้ํามัน โดยการรดน้ําใหกับตนกลาในระดับความ 
จุความช้ืนสนาม และเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา และ/หรือปุยเคมี) จนครบระยะเวลา 3 เดือน 
จากนั้นทําการวัดการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน ดังนี้ จํานวนใบ ความกวางใบ ความยาวใบ ความ
สูงลําตน และขนาดลําตนของตนกลาปาลมน้ํามัน นอกจากนี้ในระหวางการทดลอง (ระยะเวลา 3 
เดือน) ไดมีการสังเกตลักษณะของตนกลาปาลมน้ํามันวามีอาการผิดปกติตามลักษณะอาการผิดปกติ
ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกตามท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะนําหรือไม ซ่ึงพบวา ตนกลา
ปาลมน้ํามันในทุกตํารับการทดลองไมแสดงอาการผิดปกติแตอยางใด 
 

4.3.1.1 จํานวนใบของตนกลาปาลมน้ํามัน 
 
  ภายหลังการเติมส่ิงทดลองเม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน ตนกลา

มีจํานวนใบสะสมแตกตางกันแตละตนอยูในชวง 4 – 5 ใบ สําหรับตํารับทดลองท่ีมีจํานวนใบสะสม
ของตนกลาปาลมน้ํามันมากท่ีสุด เทากับ 4.67 ใบ คือ ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารา
รวมกับปุยเคมีอัตราสวน 1 : 1 และ 3 : 1 ซ่ึงมากกวาตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียง
อยางเดียว (4.33 ใบ) และตํารับทดลองอ่ืนๆ คือ ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับ
ปุยเคมีอัตราสวน 1 : 3 ตํารับทดลองที่มีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียม
ฟอสเฟต ตํารับทดลองท่ีเติมปุยเคมีและดินเดิม ท่ีมีการสะสมจํานวนใบของตนกลาปาลมน้ํามัน
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3.6
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จําน
วน

ใบ 
(ใบ

)

C F S SD SF1 SF2 SF3

ตํารับทดลอง

จํานวนใบ

จํานวนใบ

เทากัน เทากับ 4 ใบ (รูปท่ี 4 - 7) โดยท่ีการสะสมจํานวนใบในแตละตํารับการทดลองนี้ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติแตอยางใด (F – value = 2.11) (ตารางท่ี 4 - 8)  
  อาจกลาวไดวาการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา
ปาลมน้ํามันนั้นสามารถเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรกไดเปน
อยางด ีโดยทําใหจํานวนใบสะสมของตนกลาปาลมน้ํามันมากกวาตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี 
อีกท้ังจํานวนใบสะสมภายหลังการทดลองของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกนี้ ก็อยูตาม
มาตรฐานคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรท่ีระบุวาตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกมีจํานวนใบ  
3 – 5 ใบ และสามารถยายตนกลาสูระยะอนุบาลหลักได (ศูนยวิจัยพืชสวนสุราษฎรธานี, 2552) 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
รูปที่ 4 -7 : เปรียบเทียบการสะสมจํานวนใบของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละตํารับการ

ทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียม

ฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), 
SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 

 



111 

 

4.3.1.2 ความกวางใบที่ 1 2 3 4 และ 5 สัปดาหที่ 4 - 12 ของตนกลา
ปาลมน้ํามัน 

 
 ความกวางใบของตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน 

วัดจากบริเวณสวนท่ีกวางท่ีสุดของใบตนกลาปาลมน้ํามันแตละใบของทุกตํารับทดลอง พบวา 
ความกวางใบท่ี 1 ของตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมีความกวางมากท่ีสุด (รูปท่ี 4 - 8) โดยมีคา
ความกวางใบเทากับ 3.57 เซนติเมตร อยางไรก็ตามในทุกตํารับการทดลองรวมท้ังตํารับทดลองท่ีมี
การเติมปุยเคมีก็มีความกวางของใบท่ี 1 ใกลเคียงกัน อยูในชวง 2.00 – 3.57 เซนติเมตร และไมมี
ความแตกตางกันทางสถิต ิ(F – value = 0.91) (ตารางท่ี 4 - 8) 

 ความกวางใบท่ี 2 ของตนกลาปาลมน้ํามันทุกตํารับการทดลองมี
ความกวางมากกวาใบท่ี 1 และในทุกตํารับทดลองมีความกวางใบท่ี 2 ในระดับท่ีใกลเคียงกัน (รูปท่ี 
4 - 8) โดยมีคาอยูในชวง 3.77 – 5.00 เซนติเมตร และคาความกวางของใบท่ี 2 นี้ไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติแตอยางใด (F – value = 1.00) (ตารางท่ี 4 - 8) 

 ความกวางใบท่ี 3 ของแตละการทดลองไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (F – value = 0.50) โดยมีคาความกวางของใบท่ี 3 อยูในชวง 5.27 – 6.13 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 4 - 8) ซ่ึงความกวางใบท่ี 3 นี้ในทุกตํารับการทดลองมีคามากกวาความกวางใบท่ี 1 และ 2 
(รูปท่ี 4 - 8) 

 ความกวางใบท่ี 4 ของตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับทดลองท่ีมีการ
เติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราสวน 3 : 1 มีคาความกวางของใบมากท่ีสุด (รูปท่ี 4 - 8) 
เทากับ 6.53 เซนติเมตร และมากกวาตํารับทดลองชุดควบคุมท่ีเปนดินเดิม (2.83 เซนติเมตร) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (F – value = 1.99) (ตารางท่ี 4 - 8) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีอัตราสวน 1 : 1 และ 1 : 3 (6.47 และ 5.50 
เซนติเมตร) ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (3.83 
เซนติเมตร) ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียว (3.83 เซนติเมตร) และตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี (3.67 เซนติเมตร) 

 เนื่องจากเม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน มีเพียงตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราสวน 3 : 1, 1 : 1 และตํารับทดลองท่ีมีการ
เติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวเทานั้น ท่ีตนกลาปาลมน้ํามันมีใบ 5 ใบ (รูปท่ี 4 - 8) โดยมีความ
กวางใบ เทากับ 1.75, 2.50 และ 3.50 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางท่ี 4 - 8) 

 จากความกวางใบของใบท่ี 5 แสดงใหเห็นไดวาการเติมซีรัม 
น้ํายางพารามีผลตอการเพ่ิมจํานวนใบของตนกลาปาลมน้ํามัน ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัม 
น้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราท่ีมากกวาหรือเทากับ
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ปุยเคมี แมการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในดานความกวางใบของแตละใบนั้นจะมีคาใกลเคียง
กันไมแตกตางกันทางสถิต ิ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 4 -8 : เปรียบเทียบความกวางใบท่ี 1 2 3 4 และ 5 ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละตํารับ

การทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียม

ฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), 
SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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4.3.1.3 ความยาวใบที่ 1 2 3 4 และ 5 สัปดาหที่ 4 - 12 ของตนกลา
ปาลมน้ํามัน 

  
 เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน ตนกลาปาลมน้ํามันแตละ

ตํารับการทดลองมีจํานวนใบสะสม อยูในชวง 4 – 5 ใบ วัดความยาวใบของตนกลาปาลมน้ํามันแต
ละใบ พบวา ความยาวใบท่ี 1 ของตนกลาปาลมน้ํามันมีคาความยาวท่ีใกลเคียงกันแตละตํารับ
ทดลอง (รูปท่ี 4 - 9) โดยมีความยาวอยูในชวง 9.50 – 15.17 เซนติเมตร อีกท้ังความยาวของใบท่ี 1 
ในแตละตํารับทดลองก็ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(F – value = 0.93) (ตารางท่ี 4 - 8) 

 ความยาวใบท่ี 2 ของตนกลาปาลมน้ํามันในทุกตํารับการทดลองมี
คาความยาวท่ีใกลเคียงกัน และมีคามากกวาความยาวในใบท่ี 1 (รูปท่ี 4 - 9) สําหรับตํารับท่ีมีคา
ความยาวใบท่ี 2 มากท่ีสุดคือตํารับทดลองดินเดิมไมเติมส่ิงทดลอง โดยความยาวใบท่ี 2 มีคาอยู
ในชวง 17.17 – 22.50 เซนติเมตร และไมมีความแตกตางกันทางสถิตใินทุกตํารับทดลอง (F – value 
= 0.84) (ตารางท่ี 4 - 8) 

 ความยาวใบท่ี 3 ของตนกลาปาลมน้ํามันมีคาอยูในชวง 19.73 – 24.17 
เซนติเมตร (ตารางท่ี 4 - 8) และมีคาใกลเคียงกัน (รูปท่ี 4 - 9) ไมแตกตางกันทางสถิติ (F – value = 
0.93) โดยตํารับทดลองท่ีมีความยาวใบท่ี 3 มากท่ีสุด คือ ตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี 

 ความยาวใบท่ี 4 ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกไมมี
ความแตกตางทางสถิติ (F – value = 1.39) โดยมีคาอยูในชวง 11.17 – 21.57 เซนติเมตร  
(ตารางท่ี 4 - 8) จากการพิจารณา พบวา กลุมตํารับท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี
อัตราสวน 3 : 1, 1 : 1 และตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวมีความยาวใบ 
เทากับ 21.57, 21.00 และ 16.67 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงมากกวากลุมตํารับการทดลองอ่ืน ดังแสดง
ในรูปท่ี 4 - 9 

 เนื่องจากเม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน มีเพียงตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราสวน 3 : 1, 1 : 1 และตํารับทดลองท่ีมีการ
เติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวเทานั้นท่ีตนกลาปาลมน้ํามันมีใบ 5 ใบ (รูปท่ี 4 - 9) และมีความ
ยาวใบ เทากับ 21.57, 21.00 และ 16.67 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางท่ี 4 - 8) 

 จากการพิจารณาขอมูลความยาวใบของตนกลาปาลมน้ํามัน สรุปได
วา ซีรัมน้ํายางพารามีผลตอความยาวใบในใบท่ี 4 และมีผลตอการเพ่ิมจํานวนใบท่ี 5 ของตนกลา
ปาลมน้ํามันอยางเห็นไดชัด กลาวคือ ในตํารับท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราในอัตราสูงกวาหรือ
เทียบเทาปุยเคมีและการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวสงผลใหมีแนวโนมความยาวใบมากกวา
ในใบท่ี 4 และสงผลตอการเพ่ิมจํานวนใบในใบท่ี 5 มากกวาตํารับทดลองอ่ืน 

 



114 

 

0

5

10

15

20

25
คว

าม
ยาว

 (cm
)

ความยาวใบที่  1 ความยาวใบที่ 2 ความยาวใบที่  3 ความยาวใบที่  4 ความยาวใบที่  5

ความยาวใบ

C

F

S

SD

SF1

SF2

SF3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 - 9 : เปรียบเทียบความยาวใบท่ี 1 2 3 4 และ 5 ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละตํารับ

การทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียม

ฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), 
SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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4.3.1.4 ความสูงของลําตนตนกลาปาลมน้ํามัน 
 
  ความสูงของลําตนปาลมน้ํามันเม่ือครบระยะอนุบาลแรก วัดจาก
โคนตนจนถึงระดับปลายยอดของตนกลาปาลมน้ํามันแตละตนโดยใชตลับเมตร พบวา การเติบโต
ของตนกลาปาลมน้ํามันในดานความสูงไมมีความแตกตางกันทางดานสถิติ (F – value = 0.63)  
(ตารางท่ี 4 - 8) โดยมีคาอยูในชวง 17.67 – 22.00 เซนติเมตร แตเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบความสูงใน
แตละตํารับการทดลองนั้น ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวมีผลทําให 
ตนกลาปาลมน้ํามันมีความสูงมากท่ีสุดและมากกวาตํารับทดลองอ่ืน (รูปท่ี 4 - 10) 
  จากการเปรียบเทียบความสูงของลําตนของตนกลาปาลมน้ํามัน
ระยะอนุบาลแรกดังแสดงในรูปท่ี 4 - 10 แสดงใหเห็นวาการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลง 
ธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน มีผลทําใหการเติบโตของตนกลาในดานความสูงท่ีมากกวาการ
เติมปุยเคมี และดินเดิม โดยสงผลใหความสูงของตนกลาปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นตามอัตรา
ซีรัมน้ํายางพาราท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับปุยเคมี 
  ดังนั้นอาจกลาวไดวาการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร
ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก สงผลตอการเพ่ิมขึ้นของความสูงของตนกลาปาลมน้ํามัน
เม่ือเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมีหรือดินเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 -10 : เปรียบเทียบความสูงลําตนของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละตํารับการทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียม

ฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), 
SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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4.3.1.5 ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนตนกลาปาลมน้ํามัน 

   
  ขนาดของลําตนปาลมน้ํามันโดยใชเวอรเนียคารลิปเปอร วัดจาก
เสนผานศูนยกลางในระดับโคนของตนกลาปาลมน้ํามันแตละตนจํานวน 2 ครั้งแลวหาคาเฉล่ีย
ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน พบวา ขนาดของลําตนของ
ตนกลาปาลมน้ํามันของแตละตํารับการทดลองมีขนาดของลําตนท่ีใกลเคียงกัน (รูปท่ี 4 - 11) โดยมี
ขนาดของลําตนอยูในชวง 0.67 – 0.87 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4 - 8) ซ่ึงตํารับทดลองท่ีมีขนาดของ 
ลําตนมากท่ีสุด คือตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีอัตราสวน 1 : 1 อยางไรก็
ตามเม่ือทําการวิเคราะหขนาดของลําตนทางสถิติในแตละตํารับทดลองก็ไมมีความแตกตางกัน 
ทางสถิต ิ(F – value = 0.60) 
  จากการพิจารณาเปรียบเทียบขนาดของลําตนตามรูปท่ี 4 - 11 แสดง
ใหเห็นวาในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารา และการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี
อัตราสวนตางๆนั้น สงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันมีขนาดของลําตนท่ีเพ่ิมขึ้นและมากกวาตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี ซ่ึงอาจกลาวไดวาการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก สงผลตอขนาดของลําตนของตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือเปรียบเทียบกับ
การเติมปุยเคมีหรือดินเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 -11 : เปรียบเทียบขนาดลําตนของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละตํารับการทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียม

ฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), 
SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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ตารางที ่4 -8 : ผลของการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) ตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
 

ตํารับทดลอง 
ความกวางใบ (cm) ใบที่ ความยาวใบ (cm) ใบที่ จํานวน

ใบ 
ความสูง

ลําตน 
ขนาดลํา

ตน 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
C 3.13a 4.60a 5.80a 2.83a 0.00 15.17a 22.50a 22.83a 11.17a 0.00 4.00a 20.17a 0.77a 
F 3.57a 4.93a 6.00a 3.67ab 0.00 14.00a 20.83a 24.17a 14.00a 0.00 4.00a 20.00a 0.70a 
S 2.90a 4.23a 5.37a 3.83ab 3.50 13.67a 20.00a 23.83a 16.67a 14.00 4.33a 22.00a 0.73a 
SD 2.87a 4.83a 6.00a 3.83ab 0.00 12.00a 19.17a 19.73a 12.33a 0.00 4.00a 17.67a 0.67a 
SF1 3.33a 5.00a 6.03a 5.50ab 0.00 12.17a 17.17a 20.83a 14.67a 0.00 4.00a 21.00a 0.73a 
SF2 2.67a 4.50a 6.13a 6.47b 2.50 11.67a 19.83a 22.10a 21.00a 10.00 4.67a 19.17a 0.87a 
SF3 2.00a 3.77a 5.27a 6.53b 1.75 9.50a 19.00a 22.03a 21.57a 9.00 4.67a 21.33a 0.77a 
F - value 0.91 ns 1.00 ns 0.50 ns 1.99* - 0.93 ns 0.84 ns 0.93 ns 1.39 ns - 2.11 ns 0.63 ns 0.60 ns 
CV% 17.36 9.58 5.92 31.77 - 14.76 8.34 7.10 25.52 - 7.51 7.19 8.60 
หมายเหตุ :     ตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละสดมภ  แสดงถึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ DMRT 
                                   * หมายถึง มีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 
                                  ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 

                      C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม +  ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม +   
                      (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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4.3.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารกับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 
 
 ความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารท่ีตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
ดูดดึงไปใชประโยชนเพ่ือการเติบโต คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียม 
รวมท้ังธาตุอาหารเสริม (สังกะสี) ท่ีเปนองคประกอบอยูในซีรัมน้ํายางพารา กับการเติบโตของ 
ตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก ในดาน จํานวนใบ ความสูงของลําตน ขนาดของลําตน ความ
กวางใบและความยาวใบ โดยศึกษาจากปริมาณความแตกตางของปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดิน
กับปริมาณธาตุอาหารท่ีเหลืออยูในดินภายหลังการทดลอง ระยะเวลา 3 เดือน ภายใตเง่ือนไขในการ
ทดลองท่ีเหมือนกัน พบวา มีความสัมพันธกันแยกตามธาตุอาหารแตละธาตุ ดังตอไปนี ้
 
 ไนโตรเจนทั้งหมด 
 
 ความสัมพันธของปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดท่ีตนกลาปาลมน้ํามันในแตละตํารับ
การทดลองดูดดึงและการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก พบวา การเพ่ิมขึ้นของ
การดูดดึงปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดมีความสัมพันธกับ ความกวางใบท่ี 4 กลาวคือ ความกวางใบ
ของตนกลาปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเม่ือตนกลาปาลมน้ํามันมีการดูดดึงปริมาณไนโตรเจน
ท้ังหมดเพ่ิมขึ้น (รูปท่ี 4 - 12) 
 
 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 
 ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนมีความสัมพันธกับการ
เติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในดานความกวางใบท่ี 4 ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
กลาวคือ เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันมีการดูดดึงธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเพ่ิมมากขึ้น
สงผลใหความกวางใบท่ี 4 มีคาความกวางใบเพ่ิมขึ้น สวนในการเติบโตดานอ่ืน คือ จํานวนใบ 
ขนาดของลําตน ความสูงของลําตน ความกวางใบท่ี 1, 2, 3 และความยาวใบท่ี 1, 2, 3, 4 นั้นไม
สามารถสรุปความสัมพันธ (R2 < 0.7) ระหวางการเติบโตและปริมาณการดูดดึงธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนได (รูปท่ี 4 - 13) 
 
 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 
 ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดกับ
การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก พบวา มีความสัมพันธกันในดานจํานวนใบ 
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ความกวางและความยาวใบท่ี 4 ของตนกลาปาลมน้ํามัน โดยเม่ือตนกลาปาลมน้ํามันมีการดูดดึง 
ธาตุอาหารโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเพ่ิมมากขึ้นสงผลใหขนาดของลําตนเพ่ิมขึ้น จํานวนใบ
เพ่ิมขึ้น และความกวางและความยาวใบท่ี 4 มีคาความกวางและความยาวเพ่ิมขึ้น สวนในการเติบโต
ดาน ความสูงของลําตน ความกวางใบท่ี 1,2,3 และความยาวใบที่ 1,2,3 นั ้นไมสามารถสรุป
ความสัมพันธ (R2 < 0.7) ระหวางการเติบโตและปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได (รูปท่ี 4 - 14) 
 
 แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 
 ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารแมกนี เซียมท่ีแลกเปล่ียนไดไมสามารถสรุป
ความสัมพันธ (R2 < 0.7) ระหวางการเติบโตและปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได (รูปท่ี 4 - 15) 
 
 สังกะสี 
 
 การดูดดึงธาตุอาหารสังกะสีซ่ึงเปนธาตุอาหารเสริมของตนกลาปาลมน้ํามันพบวามี
ความสัมพันธกับการเตบิโตของตนกลาปาลมน้ํามัน กลาวคือ เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาล
แรกมีการดูดดึงสังกะสีเพ่ิมขึ้นสงผลตอการเติบโตของตนกลาในดานจํานวนใบเพ่ิมขึ้น (รูปท่ี  
4 - 16) 
 
 จากความสัมพันธของปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารกับการเติบโตของตนกลา 
ปาลมน้ํามัน (ตารางท่ี 4 - 9) สรุปไดวาธาตุอาหาร ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได และสังกะสี เปนธาตุอาหารท่ีตนกลาในระยะอนุบาลแรกมีการดูดดึง
เพ่ือใชในการเติบโตระยะอนุบาลแรก หากดินสําหรับเพาะตนกลาปาลมน้ํามันขาดธาตุอาหาร
ดังกลาวขางตนหรือมีธาตุอาหารอยูในปริมาณท่ีไมเพียงพอตอความตองการของตนกลาจะสงผล
กระทบตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันหรือทําใหตนกลาปาลมน้ํามันมีอาการผิดปกติจาก
การไดรับธาตุอาหารท่ีไมเหมาะสมได อยางไรก็ตามแมวาปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารของตนกลา
ปาลมน้ํามันมีความแตกตางกัน และธาตุอาหารแตละชนิดก็มีความสัมพันธกับการเติบโตในดานท่ี
แตกตางกัน แตจากผลการวิเคราะหการเติบโตของตนกลาก็พบวาตนกลาปาลมน้ํามันในแตละตํารับ
การทดลองมีการเติบโตอยางปกตไิมแตกตางกันทางสถิต ิ 
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 สําหรับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกท่ีมีความสัมพันธกับ
ปริมาณธาตุอาหารตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร คือ การเติบโตดานจํานวนใบ ความกวาง
และความยาวของใบท่ี 4  
 จากการพิจารณา พบวา การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในดานจํานวนใบ ความ
กวางและความยาวของใบท่ี 4 นี้ มีความสัมพันธกับการเติมซีรัมน้ํายางพารา กลาวคือ เม่ือมีการเติม
ซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมีในอัตราสวนซีรัมเทากับหรือมากกวาปุยเคมี ทํา
ใหตนกลาปาลมน้ํามันมีการดูดดึงธาตุอาหารเพ่ิมขึ้น สงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันมีการเพ่ิมจํานวน
ใบ ความกวางและความยาวของใบเพ่ิมมากขึ้น รวมท้ังมีจํานวนใบมากกวาการเติมปุยเคมีและดิน
เดิม 
 ดังนั้น จึงอาจกลาวไดวาซีรัมน้ํายางพาราชวยใหตนกลามีการดูดดึงธาตุอาหารท่ี
สัมพันธกับการเติบโตไดดีขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมีเพียงอยางเดียว และซีรัม 
น้ํายางพาราสามารถเปนแหลงธาตุอาหารสําหรับตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกไดอยาง
ครบถวนและเพียงพอสําหรับการดูดดึงใชประโยชนของตนกลาปาลมน้ํามันอยางเทียบเทาหรือ
ดีกวาการเติมปุยเคมีและดินเดิม  
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y = 24.32x + 15.60
R² = 0.022
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y = -0.441x + 0.831
R² = 0.003
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y = 18.70x + 0.711
R² = 0.279
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  จํานวนใบ 
รูปที่ 4 -12 : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมดกับการเติบโตของตนกลา

ปาลมน้ํามัน 
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y = -27.5x + 8.11
R² = 0.237

y = -18.08x + 7.962
R² = 0.139

y = -10.91x + 7.857
R² = 0.081

y = 113.9x - 16.82
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  ความกวางใบ 
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  ความยาวใบ 
 
รูปที่ 4 -12 (ตอ) : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมดกับการเติบโตของตน

กลาปาลมน้ํามัน 
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y = -0.051x + 20.94
R² = 0.103

0

5

10

15

20

25

0 5 10 15 20 25 30

คว
าม

สูง
ลําต

น (
cm

)

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (mg/kg)

ความสูงลําตน 

ความสูงลําตน 

 
  ความสูงลําตน 

y = -7E-05x + 0.749
R² = 0.000
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 ขนาดลําตน 
 

y = 0.003x + 4.194
R² = 0.007
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  จํานวนใบ 
รูปที่ 4 - 13 : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนกับการเติบโตของ

ตนกลาปาลมน้ํามัน 
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y = -0.018x + 3.191
R² = 0.105
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R² = 0.009
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  ความยาวใบ 
รูปที่ 4 – 13 (ตอ) : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนกับการ

เติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 
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y = 0.000x + 20.14
R² = 0.000
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  จํานวนใบ 
รูปที่ 4 -14 : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดกับการเติบโตของ

ตนกลาปาลมน้ํามัน 
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y = -0.006x + 3.763
R² = 0.746

y = -0.004x + 5.079
R² = 0.400

y = -0.001x + 5.978
R² = 0.074
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ความกวางใบท่ี 4

 
 
  ความกวางใบ 
 

y = -0.025x + 15.87
R² = 0.849

y = -0.012x + 21.40
R² = 0.264

y = -0.008x + 23.31
R² = 0.133
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R² = 0.776
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  ความยาวใบ 
รูปที่ 4 -14 (ตอ) : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดกับการเติบโต

ของตนกลาปาลมน้ํามัน 
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y = 6E-05x + 20.18
R² = 1E-05
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  ความสูงลําตน 

y = -4E-05x + 0.753
R² = 0.002

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1

0 50 100 150 200 250 300

ขน
าด

 (cm
)

ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนได (mg/kg)

ขนาดลําตน

ขนาดลําตน

 
  ขนาดลําตน 
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R² = 0.006
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  จํานวนใบ 
รูปที่ 4 -15 : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดกับการเติบโตของ

ตนกลาปาลมน้ํามัน 
 
 



 

 

128

y = -0.000x + 3.008
R² = 0.014

y = 0.000x + 4.468
R² = 0.019

y = 0.000x + 5.734
R² = 0.019 y = 0.007x + 3.700

R² = 0.226
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ความกวางใบที่ 4

 
 
   ความกวางใบ 
 

y = -0.010x + 13.82
R² = 0.232

y = -0.011x + 23.64
R² = 0.438
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R² = 0.041
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  ความยาวใบ 
รูปที่ 4 -15 (ตอ) : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดกับการเติบโต

ของตนกลาปาลมน้ํามัน 
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y = 1.657x + 19.88
R² = 0.043
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 ความสูงลําตน 
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 จํานวนใบ 
รูปที่ 4 -16 : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงสังกะสีกับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 
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y = -2.377x + 3.365
R² = 0.732

y = -1.853x + 4.895
R² = 0.603

y = -0.932x + 5.973
R² = 0.246
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R² = 0.578
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   ความกวางใบ 
 

y = -8.448x + 14.16
R² = 0.690

y = -2.121x + 20.18
R² = 0.055

y = -0.476x + 22.30
R² = 0.003

y = 18.33x + 12.51
R² = 0.681

0

5

10

15

20

25

30

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

คว
ามย

าว 
(m

g/k
g)

ปริมาณสังกะสี (mg/kg)

ความยาวใบ

ความยาวใบที่ 1

ความยาวใบที่ 2

ความยาวใบที่ 3

ความยาวใบที่ 4

 
 
  ความยาวใบ 
รูปที่ 4 -16 (ตอ) : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงสังกะสีกับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 
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ตารางที่ 4 -9 : ความสัมพันธระหวางการเติบโตกับปริมาณธาตุอาหารท่ีดูดดงึ 

การเติบโต การดูดดึงธาตุอาหาร 

จํานวนใบ โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 

 สังกะสี 

  

ความกวางใบที่ 4 ไนโตรเจนท้ังหมด 

 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 

 โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 

  

ความยาวใบที่ 4 โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
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4.4 ศักยภาพการทดแทนปุยของซีรัมน้ํายางพาราสําหรับตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
 

ศักยภาพการทดแทนปุยเคมีของซีรัมน้ํายางพาราเพ่ือเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา 
ปาลมน้ํามันนั้นพิจารณาจากการสะสมธาตุอาหารของดินท่ีใชศึกษาการสะสมธาตุอาหารในตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมีตามอัตรา
คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร โดยพิจารณาศักยภาพของความเปนแหลงธาตุอาหาร ไนโตรเจน
ท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
รวมท้ังพิจารณาจากขอมูลปริมาณธาตุอาหารท่ีเหลืออยูในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือใชซีรัมน้ํา
ยางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร หัวขอ 4.2 ขอมูลการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
หัวขอ 4.3 และขอมูลศักยภาพเปนแหลงธาตุอาหารของซีรัมน้ํายางพารา หัวขอ 4.2.4 ประกอบดวย 
เพ่ือเปนแนวทางการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราทดแทนปุยเคมีสําหรับตนกลาปาลมน้ํามันระยะ
อนุบาลแรกและในตนปาลมน้ํามันระยะอ่ืนๆตอไป 
 การสะสมธาตุอาหารของตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราภายหลังการทดลองมีการ
สะสมธาตุอาหารปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 0.66 %, 77.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, 476.67 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ 324.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ขณะท่ีเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมีพบวามีปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมด เทากับ 0.65 % ฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชน เทากับ 84.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 133.33 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 185.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
(รูปท่ี 4 - 17) 
 เม่ือทําการพิจารณาการสะสมธาตุอาหารในดินของตํารับทดลองท่ีมีการประยุกตใชซีรัม 
น้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารจะเห็นไดวา ดินภายหลังการทดลองมีปริมาณแหลงธาตุอาหารท่ี
จําเปน (P K Mg) ตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันมากกวาปุยเคมี (รูปท่ี 4 - 19) อีกท้ังเม่ือพิจารณา
ครอบคลุมตํารับทดลองการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตรา 1: 3, 1: 1, 3: 1 ประกอบดวย 
ช้ีชัดวาการสะสมปริมาณธาตุอาหารของดินภายหลังการทดลองมีปริมาณธาตุอาหาร (N P K Mg) 
ในปริมาณท่ีมากกวาการเติมปุยเคมีเพียงอยางเดียว (รูปท่ี 4 - 18) 
 นอกจากนี้การใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร ยังสงผลใหมีปริมาณธาตุอาหาร 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดท่ีเหลืออยูในดินเพาะตนกลา 
ปาลมน้ํามันในปริมาณท่ีมากกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมี (รูปท่ี 4 - 20) ซ่ึงสามารถเปน
แหลงธาตุอาหารสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลหลักได ท่ีสามารถชวยลด
ปริมาณการใสปุยหรือลดชนิดของปุยเคมีได 
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 นั่นสามารถยืนยันไดวาซีรัมน้ํายางพารามีศักยภาพท่ีเพียงพอเทียบเทากับการใชปุยเคมี 
สามารถทดแทนการใชปุยเคมีเพ่ือเปนแหลงธาตุอาหารสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะ
อนุบาลแรกได โดยใหผลการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกอยางปกติและมีการ
เติบโตเทียบเทากับตนกลาปาลมน้ํามันท่ีไดรับปุยเคมีเปนแหลงธาตุอาหาร 
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   ไนโตรเจนทั้งหมด      ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 
 
 
 
 
 
 
   โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได     แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

รูปที่ 4 -17 : ศักยภาพการทดแทนปุยเคมี (ธาตุอาหารตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร) ของซีรัมน้ํายางพารา 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม 
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   ไนโตรเจนทั้งหมด      ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 
 
 
 
 
 
 
  โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได      แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

รูปที่ 4 -18 : ศักยภาพการทดแทนปุยเคมีของซีรัมน้ํายางพาราหรือซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม + (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดิน

เดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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ไนโตรเจนทั้งหมด   ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได   แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 
รูปที่ 4 -19 : คาสัมพัทธศักยภาพการทดแทนปุยเคมี (ธาตุอาหาร) ของซีรัมน้ํายางพารา เม่ือกําหนดใหปริมาณท่ีตรวจพบในดินเม่ือเติมปุยเคมีตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรเทากับ 

100 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม + (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + 

(ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 

 



 

 

137

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ไนโตรเจนทั้งหมด   ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได   แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 
รูปที่ 4 -20 : คาสัมพัทธธาตุอาหารท่ีเหลืออยูในดินภายหลังการทดลอง เม่ือกําหนดใหปริมาณท่ีตรวจพบในดินเม่ือเติมปุยเคมี (ธาตุอาหาร) ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรเทากับ 

100 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม + (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + 

(ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 

5.1.1 สมบัติทางเคมขีองซีรัมน้ํายางพารา 
  
 ซีรัมน้ํายางพาราจากกระบวนการผลิตยางสกิม  ของโรงงานผลิตน้ํายางขน 
อินเตอรรับเบอร ลาเท็คซ จํากัด มีคาความเปนกรดเปนดาง เทากับ 4.57 คาการนําไฟฟา เทากับ 
53.98 dSm-1 มีองคประกอบทางเคมีท่ีสามารถเปนแหลงธาตุอาหารหลัก คือ ปริมาณไนโตรเจน
ท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 1,398, 223.3 และ 
2,076 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ อีกท้ังมีองคประกอบทางเคมีท่ีเปนแหลงธาตุอาหารรอง คือ 
แมกนีเซียม เทากับ 36.5 มิลลิกรัมตอลิตร นอกจากนี้ซีรัมน้ํายางพารายังมีองคประกอบของ 
โลหะหนักท่ีปนเปอนอันเนื่องมาจากกระบวนการผลิตและเปนธาตุอาหารเสริมสําหรับตนกลา
ปาลมน้ํามัน คือ สังกะสี ในปริมาณเทากับ 26.10 มิลลิกรัมตอลิตร 
 

5.1.2 ปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดินเม่ือใชซีรัมนํ้ายางพาราเปนแหลงธาตอุาหาร 
 

5.1.2.1 สมบัติทางเคมีของดินกอนเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) 
 
  สมบัติทางเคมีของดินเดิมกอนเติมส่ิงทดลองจากพ้ืนท่ีศึกษาวิจัย 

สวนปาลมน้ํามันของบริษัทอินเตอรรับเบอร ลาเท็คซ จํากัด อายุประมาณ 5 ป ตั้งอยูท่ีกิโลเมตร 17 
หมู 2 ตําบลทาโรงชาง อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี พบวา ดินเดิมมีคาความเปนกรดเปนดาง 
(pH) เทากับ 5.21 มีคาการนําไฟฟาเทากับ 20.53 dSm-1 มีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน เทากับ 5.55 
cmol kg-1 ปริมาณอินทรียวัตถุ เทากับ รอยละ 2.10 อีกท้ังมีปริมาณธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน
ท้ังหมด เทากับ รอยละ0.57 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน เทากับ 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 140 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และมีปริมาณธาตุอาหารรอง คือ
แมกนีเซียม เทากับ 207 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขณะท่ีดินเดิมมีปริมาณโลหะหนักสังกะสี เทากับ 
1.05 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีปริมาณนอยมากตรวจวัดไดพบในดินทั่วๆไปและยอมรับใหมีในดิน
เพื่อการเกษตร 
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5.1.2.2 ผลของการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) ตอสมบัติทางเคมีของดิน 
 

การเติมซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน
ระยะอนุบาลแรก เม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน สงผลใหมีการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีดินและ
ปริมาณการสะสมธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม ท่ีจําเปนตอการเติบโตของ
ตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหาร โดยการเติมซีรัม 
น้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมีในอัตราสวน 1 : 3, 1 : 1 3 : 1 และ ซีรัมน้ํายางพารา
รวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต ทําใหมีการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีดินดานความเปน
กรดเปนดางอยูในชวง 6.01 – 6.09 คาการนําไฟฟา อยูในชวง 63.90 – 87.16 dSm-1 ความ 
จุแลกเปล่ียนแคตไอออน อยูในชวง 11.41 – 14.95 cmol kg-1และปริมาณอินทรียวัตถุ อยูในชวง 
รอยละ 2.09 – 2.16 อีกท้ังมีปริมาณการสะสมธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจนท้ังหมด อยูในชวงรอยละ 
0.65 – 0.67 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน อยูในชวง 77.40 – 133.87 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได อยูในชวง 283.33 – 416.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และมีปริมาณการ
สะสมธาตุอาหารรอง ไดแก แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได อยูในชวง 269.33 – 424.33 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม นอกจากนี้ยังมีการสะสมของโลหะหนักสังกะสี อยูในชวง 2.64 – 2.92 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซ่ึงมีปริมาณนอยมากไมมีความกังวลใจในเร่ืองการปนเปอนท่ีคาดวาจะเปนพิษหรือเส่ียงที่
จะเกิดพิษเม่ือเทียบตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 25 (พ.ศ. 2547) และ
มาตรฐานของปริมาณสังกะสีในดินท่ีจัดวาอยูในชวงปกติ คือ 3 – 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
(นัยนันทน อริยกานนท, 2550) 

สวนการเติมซีร ัมน้ํายางพารา เปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา 
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน สงผลใหมี
การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีดินและมีปริมาณธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรองท่ีคงเหลือในดิน
ทดลอง โดยการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมีในอัตราสวน 1: 3, 1: 1, 3: 1 
และซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต ทําใหมีการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมี
ดินดานความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 5.96 -6.05 คาการนําไฟฟา อยูในชวง 65.70 – 84.90 dSm-1 
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน อยูในชวง 7.05 – 10.06 cmol kg-1และปริมาณอินทรียวัตถุ อยูในชวง
รอยละ 2.10 – 2.14 อีกท้ังมีปริมาณการสะสมธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจนท้ังหมด อยูในชวงรอยละ 
0.35 – 0.47 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน อยูในชวง 63.17 – 111.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได อยูในชวง 150 – 360 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และมีปริมาณการสะสม
ธาตุอาหารรอง แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได อยูในชวง 164 – 177.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
นอกจากนี้ยังมีการสะสมของโลหะหนักสังกะสี อยูในชวง 2.45 – 2.86 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมี
ปริมาณนอยมากเมื่อเทียบตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 25 (พ.ศ. 2547) 
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และมาตรฐานของปริมาณสังกะสีในดินท่ีจัดวาอยูในชวงปกติ คือ 3 – 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
(นัยนันทน อริยกานนท, 2550) 

แสดงใหเห็นวาการประยุกตใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร
สงผลใหมีการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีดินอยูในสภาวะที่เหมาะสมตอการเพาะตนกลา
ปาลมน้ํามันหรือทําใหตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกเติบโตได อีกท้ังปริมาณธาตุอาหารท่ี
สะสมในดินและเหลืออยูในดินภายหลังการทดลองลวนแลวแตอยูในระดับท่ีมากกวาหรือเทียบเทา
กับการเติมปุยเคมีตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร อีกท้ังไมสงผลตอปริมาณโลหะหนัก 
(สังกะสี) ท่ีปนเปอนในดินท่ีอาจเปนพิษตอส่ิงแวดลอมดินและตนกลาปาลมน้ํามัน 
 

5.1.2.3 ปริมาณการดูดดึงใชประโยชนธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน 
 

 เม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน ซ่ึงเปนชวงระยะอนุบาลแรกของตนกลา 
ปาลมน้ํามัน พบวา ตนกลาปาลมน้ํามันมีการดูดดึงธาตุอาหาร ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได และสังกะสีจากดินเพาะ
ตนกลาปาลมน้ํามัน สืบเนื่องจากการท่ีดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันมีปริมาณธาตุอาหารท่ีตกคาง
เหลืออยูในดินอยูนอยกวาปริมาณธาตุอาหารท่ีปลดปลอยออกมาจากการเติมส่ิงทดลองของดินท่ี
ศึกษาการสะสมธาตุอาหาร โดยตนกลาปาลมน้ํามันแตละตํารับทดลองมีปริมาณการดูดดึง 
ธาตุอาหารที่แตกตางกัน โดยมีการดูดดึงธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมดอยูในชวง รอยละ 0.1 – 0.20 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน อยูในชวงรอยละ 2.32 – 25.69 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได อยูในชวงรอยละ 50 – 230 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได อยู
ในชวง 7 – 257.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และสังกะสี อยูในชวง 0.06 – 0.27 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 

 ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันมีความสัมพันธกับ
สมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา กลาวคือ การดูดดึงธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมด โพแทสเซียม
ท่ีแลกเปล่ียนได และสังกะสี ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือ
รวมกับปุยเคมีมีแนวโนมการดูดดึงเพิ่มข้ึนตามปริมาณการเติมซีรัมน้ํายางพาราท่ีเพิ่มข้ึน และ
มากกวาตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมีหรือดินเดิม สวนปริมาณการดูดดึงฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได มีแนวโนมเพิ่มข้ึนเม่ือมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับ
ปุยเคมีในอัตราสวนของปุยเคมีท่ีเพิ่มข้ึนและมากกวาตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมีหรือดินเดิม อีก
ท้ังพบวาในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมีในอัตราสวน
ซีรัมมากกวาปุยเคมี สงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกมีใบท่ี 5 ซ่ึงแตกตางจากตํารับ
ทดลองอ่ืนท่ีมีเพียงแค 4 ใบ 
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 กลาวไดวา การใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา 
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก มีผลทําใหตนกลาปาลมน้ํามันมีการดูดดึงธาตุอาหารเพ่ิมข้ึน และทํา
ใหตนกลามีการเติบโตท่ีดีกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมีเพียงอยางเดียวหรือดินเดิม ซ่ึงเปน
ผลดีในดานการเติบโตของตนกลาท่ีสมบูรณแข็งแรง และใหผลผลิตไดรวดเร็วในแปลงปลูกตอไป 

 
5.1.2.4 ศักยภาพการเปนแหลงธาตุอาหารของซีรัมน้ํายางพารา 

 
ซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอการเติบโตของ

ตนกลาปาลมน้ํามัน โดยการเติมซีรัมน้ํายางพารามีผลทําใหดินภายหลังการทดลอง มีความเปน 
กรดเปนดาง (6.01) คาการนําไฟฟา (87.16 dSm-1) มีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (12.91 
cmole(+)kg-1) และปริมาณอินทรียวัตถุ (2.09%) ท่ีมีคาใกลเคียงหรือมากกวาดินเดิมท่ีไมมีการเติม
ส่ิงทดลอง ท่ีมีคาความเปนกรดเปนดาง เทากับ 5.96 คาการนําไฟฟา เทากับ 19.36 dSm-1 ความ 
จุแลกเปล่ียนแคตไอออน เทากับ 9.64 cmole(+)kg-1 และปริมาณอินทรียวัตถุ เทากับรอยละ 2.17  

สงผลใหดินภายหลังการทดลองมีปริมาณความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน
เพิ่มข้ึน เปนผลดีตอดินในแงความอุดมสมบูรณของแหลงธาตุอาหาร และอยูในชวงท่ีเหมาะสม
สําหรับดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) แมวาจะมีปริมาณคา
การนําไฟฟาท่ีสูงกวา แตตนกลาปาลมน้ํามันก็มีการเติบโตอยางปกติเทียบเทากับดินเดิมชุดควบคุม 

อีกท้ังการเติมซีรัมน้ํายางพาราสงผลใหดินภายหลังการทดลองมีปริมาณ
การสะสมธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการเติบโตของตนกลาปาลม ไดแก ไนโตรเจนท้ังหมด (0.66%) 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (77.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (476.67 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (324.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และธาตุอาหาร
เสริมสังกะสี (2.81 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ซ่ึงมีปริมาณมากกวาดินเดิมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง (N: 
0.45%, P: 58.06 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, K: 143.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม Mg: 199.33 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม และ Zn : 1.07 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

นั่นแสดงใหเห็นวาซีรัมน้ํายางพารามีศักยภาพเพียงพอในการเปนแหลง
ธาตุอาหารสําหรับตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกได เนื่องจากมีสมบัติทางเคมีดินท่ีเหมาะสม
และมีปริมาณธาตุอาหารที่จําเปนสําหรับตนกลาปาลมน้ํามันเพิ่มมากขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับดินเดิม 
สงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันเติบโตไดดีไมมีอาการผิดปกติ 
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5.1.3 ผลตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกของการเติมส่ิงทดลอง 
(ซีรัมน้ํายางพารา) 
 

5.1.3.1 การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
 
 การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก  เ ม่ือครบ
ระยะเวลา 3 เดือน ท้ังดานจํานวนใบ ความสูงลําตน ขนาดลําตน ความกวางใบท่ี 1, 2, 3, 4 และ
ความยาวใบท่ี 1, 2, 3, 4 ทุกตํารับการทดลองท่ีเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) พบวา ทุกตํารับ
ทดลองมีการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันเปนไปตามลักษณะการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน
ระยะอนุบาลแรกโดยไมมีอาการผิดปกติของตนกลาปาลมน้ํามันและมีการเติบโตเทียบเทากับการ
เติมปุยเคมี แตเปนท่ีนาสังเกตไดวาการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับการ 
เติมปุยเคมีสงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันมีอัตราการสรางใบท่ี 5 ไดเร็วกวาการเติมปุยเคมี เนื่องจาก
ในสัปดาหสุดทายของการทดลองนั้นตํารับทดลองดินเดิมและตํารับท่ีมีการเติมปุยเคมีตนกลา 
ปาลมน้ํามันยังไมมีการสรางใบท่ี 5 อีกท้ังจากการติดตามสังเกต พบวา ตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมีสงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันมี
ลักษณะของใบท่ีเขียวและหนากวาตํารับทดลองท่ีเปนดินเดิมและการเติมปุยเคมี 
 ดังนั้น การใชซีรัมน้ํายางพาราบนบนพ้ืนฐานของความตองการ 
ธาตุอาหารไนโตรเจนตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรมีศักยภาพในการเปนแหลงธาตุอาหาร
ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกไดเปนอยางดี และสงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันมีการ
เติบโตอยางเปนปกติเทียบเทาหรือดีกวาการเติมปุยเคมี 
 

5.1.3.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารกับการเติบโตของตนกลา
ปาลมน้ํามัน 
 
  ตนกลาปาลมน้ํ า มันระยะอนุบาลแรกมีการดูดดึงธาตุอาหาร 
ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได แมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได และสังกะสีเพื่อใชในการเติบโต โดยมีความสัมพันธของปริมาณการดูดดึง 
ธาตุอาหารกับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน ท้ังในดานของจํานวนใบ ขนาดของลําตน ความ
สูงลําตน ความกวางใบ และความยาวใบ 
  ขณะท่ีการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกท่ีมี
ความสัมพันธกับปริมาณธาตุอาหาร (N P K Mg) ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรอยาง
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ครบถวน คือ การเติบโตดานจํานวนใบ ความกวางและความยาวของใบท่ี 4 ซ่ึงมีความสัมพันธกับ
การเติมซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร 
  นั่นแสดงใหเห็นวา ซีรัมน้ํายางพาราท่ีนํามาใชเปนเปนแหลงธาตุอาหาร
สําหรับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก มีประสิทธิภาพเพียงพอในการเปน
แหลงธาตุอาหารท่ีเทียบเทาหรือดีกวาการเติมปุยเคมีและดินเดิม ท่ีชวยใหตนกลาปาลมน้ํามัน มีการ
ดูดดึงธาตุอาหารท่ีสัมพันธกับการเติบโตไดดีข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมีเพียงอยางเดียว 
 

5.1.4 ศักยภาพการทดแทนปุยของซีรัมน้ํายางพาราสําหรับตนกลาปาลมน้ํามันระยะ
อนุบาลแรก 
 
 ศักยภาพการทดแทนปุยเคมีของซีรัมน้ํายางพาราพิจารณาจากศักยภาพของความ
เปนแหลงธาตุอาหาร ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ของดินท่ีใชศึกษาการสะสมธาตุอาหารภายหลังการทดลองเมื่อ
ครบระยะเวลา 3 เดือน ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเปรียบเทียบกับตํารับทดลองที่มี
การเติมปุยเคมีตามอัตราคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร พบวา ดินตํารับทดลองท่ีเติมซีรัม 
น้ํายางพารามีปริมาณแหลงธาตุอาหารตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันมากกวาปุยเคมี 
กลาวคือ ดินมีการสะสมธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 0.61 %, 70.44 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, 476.67 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ 324.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ขณะท่ีตํารับทดลองท่ีมีการเติม
ปุยเคมีมีปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมด เทากับ 0.65 % ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน เทากับ 
84.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 133.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 185.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
 นั่นสามารถยืนยันไดวา ซีรัมน้ํายางพาราท่ีนํามาใชเปนแหลงธาตุอาหารของตน
กลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกมีศักยภาพเพียงพอในการทดแทนปุยเคมี โดยใหผลการเติบโต
ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกอยางปกติ ไมวาจะมีการใชซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียว
หรือรวมกับปุยเคมีในอัตราสวนตางๆ อีกท้ังยังสงผลใหมีปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดท่ีเหลืออยูในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันในปริมาณท่ี
มากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมีดวย 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
 

5.2.1 ซีรัมน้ํายางพาราซ่ึงเปนสวนหน่ึงของน้ําเสียท่ีนํามาใชในการทดลองคร้ังนี้เปนเพียง
ตัวอยางส่ิงทดลองจากโรงงานผลิตน้ํายางขนท่ีคัดเลือกมาทําการศึกษาเทานั่น ซ่ึงซีรัมน้ํายางพาราท่ี
เกิดข้ึนจากโรงงานผลิตน้ํายางขนอ่ืนๆอาจมีความผันแปรของธาตุอาหารที่ไมคงท่ี ท้ังนี้ข้ึนอยูกับ
กระบวนการผลิต ข้ันตอนการผลิต กระบวนการจัดการน้ําเสีย แหลงท่ีมาของซีรัมน้ํายางพารา อายุ
ของซีรัมน้ํายางพารา และวิธีการเก็บรักษาซีรัมน้ํายางพารา เปนตน ดังนั้นในการศึกษาหรือการใช
ประโยชนซีรัมน้ํายางพาราเพื่อเปนแหลงธาตุอาหารของปาลมน้ํามันหรือพืชอ่ืนๆ ควรมีการ
วิเคราะหสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพาราตลอดจนความเปนพิษของโลหะหนักท่ีอาจมีการ
ปนเปอนกอน หรือควรมีการติดตามตรวจสอบวิเคราะหสมบัติทางเคมีและความเปนพิษจาก 
โลหะหนักของซีรัมน้ํายางพาราแตละโรงงานนํ้ายางขนภายในรอบป เพื่อดูความคงท่ีหรือการ
เปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพาราวามีปริมาณการเปล่ียนแปลงหรือไมอยางไร ท้ังนี้
เพื่อใหมีการจัดการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราอยางเหมาะสมและปลอดภัย 
 

5.2.2 เนื่องจากซีรัมน้ํายางพาราเปนน้ําเสียสวนหนึ่งท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต 
น้ํายางขน ซ่ึงองคประกอบของน้ํายางพารามีโปรตีนเปนสวนประกอบอยู ท่ีอาจปนเปอนออกมากับ
น้ําเสียหรือซีรัมน้ํายางพาราดวย น้ําเสียหรือซีรัมน้ํายางพารานี้จะเกิดการยอยสลายโปรตีนดวย
กระบวนการทางธรรมชาติ สงผลใหสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพาราเส่ือมสภาพหรือ
เปล่ียนแปลงไป ดังนั้นจึงควรมีการทําการศึกษากระบวนการเก็บรักษาซีรัมน้ํายางพาราหรือ
ระยะเวลาการเก็บกักน้ํายางพารา เพื่อใหสามารถใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราไดอยางเหมาะสม
คุมคาตอไป 
 

5.2.3 การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกเร่ิมเม่ือนําเมล็ดงอกเพาะลงใน
ถุงเพาะชําจนครบระยะเวลา 3 เดือน โดยท่ีการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรกนี้
ไมสามารถแยกแยะความแตกตางของการเติบโตได เนื่องจากไมมีมาตรฐานการเติบโตของตนกลา
ปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรกท่ีชัดเจน สามารถบอกไดเพียงอาการผิดปกติท่ีอาจเกิดข้ึนในตน
กลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกเทานั้น ในการศึกษาคร้ังนี้จึงไมสามารถบอกความแตกตางของ
การเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) ตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันไดอยางชัดเจน ดังนั้นจึง
ควรทําการศึกษาการใชซีรัมน้ํายางพาราเพื่อเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันในระยะ
อนุบาลหลักหรือในปาลมน้ํามันระยะอ่ืนๆตอไป 
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5.2.4 ดินท่ีใชในการทดลองในคร้ังนี้ เปนเพียงตัวอยางดิน  จากการจําแนกดินของ 
กรมพัฒนาท่ีดิน พบวา เปนดินในชุดคลองขุด ท่ีคัดเลือกจากพ้ืนท่ีสวนปาลมน้ํามันเฉพาะจุดเทานั้น 
แตเนื่องจากดินในแตละแหงของประเทศไทยมีลักษณะสมบัติและองคประกอบทางเคมีท่ีแตกตาง
กัน จึงควรทําการศึกษาผลของการใชซีรัมน้ํายางพาราในดินชุดอ่ืนๆตอไป เพื่อการประยุกตใชซีรัม
น้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารในดินชุดนั้นๆอยางเหมาะสมและเกิดประโยชนสูงสุดตอระบบ
เกษตรกรรม 
 

5.2.5 การศึกษาผลของซีรัมน้ํายางพาราตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในคร้ังนี้
ประยุกตใชซีรัมน้ํายางพาราบนพ้ืนฐานความตองการธาตุอาหารไนโตรเจนของกรมวิชาการเกษตร
เทานั้น ซ่ึงควรมีการศึกษาการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราบนพื้นฐานความตองการธาตุอาหาร
อ่ืนๆ ของตนกลาปาลมน้ํามัน หรือการใชซีรัมน้ํายางพาราในปริมาณตางๆ ท่ีสงผลตอการเติบโต
ของตนกลาปาลมน้ํามันอยางสูงสุดตอไป 
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รูปท่ี ผ-1 การดําเนินการวิจัยในภาคสนาม (การเตรียมดินและส่ิงทดลอง) 

1 แหลงกําเนิดซีรัมน้ํายางพารา 
2 ซีรัมน้ํายางพาราท่ีใชในการทดลอง 
3 การผึ่งดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันและดินศึกษาการสะสมธาตุอาหาร 
4 การทุบ รอนดนิเพาะตนกลาปาลมน้ํามันและดนิศึกษาการสะสมธาตุอาหาร 
5 การบรรจุดินลงในถุงเพาะชํา 
6 การหาคาความจุความชื้นสนามของดิน 

1 2 

3 4 

5 6 
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รูปท่ี ผ-2 การดําเนินการวิจัยในภาคสนาม (การเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน) 

1 เมล็ดงอกปาลมน้ํามันพนัธุเทเนอรา 
2 ขุดหลุมลึกประมาณ 2 เซนติเมตรเพื่อปลูกเมล็ดปาลมน้าํมัน 
3 การวางเมล็ดงอกปาลมน้ํามันลงในหลุม 
4 กลบหลุมปาลมน้ํามันและคลุมดวยขุยมะพราว 
5 รดน้ําใหกับตนกลาปาลมน้าํมันท่ีระดับความจุความชื้นสนาม 
6 ตนกลาเร่ิมงอกเมื่ออายุ 3 สัปดาห 

1 2 

3 4 

5 6 
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รูปท่ี ผ-3 เปรียบเทียบการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละซํ้า 

1 การเติบโตโตของตนกลาปาลมน้ํามันแตละตํารับการทดลองในซํ้าท่ี 1 
2 การเติบโตโตของตนกลาปาลมน้ํามันแตละตํารับการทดลองในซํ้าท่ี 2 
3 การเติบโตโตของตนกลาปาลมน้ํามันแตละตํารับการทดลองในซํ้าท่ี 3 

1 

2 
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รูปท่ี ผ-4 การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละตํารับการทดลอง 

1 ตํารับทดลองชุดควบคุม 
2 ตํารับทดลองเติมปุยเคมี 
3 ตํารับทดลองเติมซีรัมนํ้ายางพารา 
4 ตํารับทดลองเติมซีรัมนํ้ายางพารา

รวมกับปุยเคมี  DAP 
5 ตํารับทดลองเติมซีรัมนํ้ายางพารา

รวมกับปุยเคมี (1 : 3) 
6 ตํารับทดลองเติมซีรัมนํ้ายางพารา

รวมกับปุยเคมี (1 : 1) 
7 ตํารับทดลองเติมซีรัมนํ้ายางพารา

รวมกับปยเคมี (3 : 1) 

1 2 

3 4 

5 6 
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ใบมวนยน

ยอดและใบบิดเบี้ยว

ใบกึ่งกลางขอด ตนแคะแกรน

ใบเรียวแหลม ใบคลายใบหญา ใบดาง

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ผ–5 ลักษณะอาการผิดปกติของตนกลาปาลมน้าํมันระยะอนุบาลแรก 
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ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาต ิ
ฉบับท่ี 25 (พ.ศ. 2547) 

ออกตามความในพระราชบญัญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 
เร่ือง กําหนดมาตรฐานคุณภาพดิน 

ตีพิมพในราชกิจจานุเบกษา เลม 121 ตอนพิเศษ 119 ง ลงวันท่ี 20 ตุลาคม 2547 
 

ตารางท่ี ผ-1 : มาตรฐานคุณภาพดนิท่ีใชประโยชนเพื่อการอยู อาศัยและเกษตรกรรม 
 

ดัชนคีุณภาพดิน หนวย คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

1.สารอินทรียระเหยงาย (Volatile Organic Compound) 

เบนซีน (Benzene)  มิลลิกรัม/
กิโลกรัม 

ตองไมเกิน 6.5 ใชวิธี Gas 
Chromatography หรือวิธี 

Gas 
Chromatography/Mass 
Spectrometry (GC/MS) 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุม

มลพิษเห็นชอบ 
คารบอนเตตระคลอไรด 
(Carbon Tetrachloride) 

" ตองไมเกิน 2.5 " 

1,2-ไดคลอโรอีเทน (1,2-
Dichloroethane)  

" ตอง ไมเกิน 3.5 " 

1,1-ไดคลอโรเอทธิลีน (1,1-
Dichloroethylene)  

" ตอง ไมเกิน 0.5 " 

ซิส-1,2-ไดคลอโรเอทธิลีน (cis-
1,2 Dichloroethylene) )  

" ตอง ไมเกิน 43 " 

ทรานส-1,2-ไดคลอโรเอทธิลีน 
(trans-1,2-Dichloroethylene) ) 

" ตอง ไมเกิน 63 " 

ไดคลอโรมีเทน 
(Dichloromethane)  

" ตอง ไมเกิน 89 " 

เเอทธิลเบนซีน (Ethylbenzene) ) " ตอง ไมเกิน 230  " 
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ดัชนคีุณภาพดิน หนวย คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

สไตรีน (Styrene)  " ตอง ไมเกิน1,700 " 
เตตระคลอโรเอทธิลีน 
(Tetrachloroethylene)  

" ตอง ไมเกิน 57 " 

โทลูอีน (Toluene)  " ตอง ไมเกิน 520 " 
ไตรคลอโรเอทธิลีน 
(Trichloroethylene) ) 

" ตอง ไมเกิน 28 " 

1,1,1-ไตรคลอโรอีเทน (1,1,1-
Trichloroethane) )  

" ตอง ไมเกิน 630 " 

1,1,2-ไตรคลอโรอีเทน (1,1,2-
Trichloroethane)  

" ตอง ไมเกิน 8.4 " 

ไซลีนท้ังหมด (Total Xylenes)  " ตอง ไมเกิน 210 " 
2. โลหะหนกั (Heavy metals) 
สารหนู (Arsenic)  มิลลิกรัม/

กิโลกรัม 
ตองไมเกิน 3.9 ใชวิธี Inductively 

Coupled Plasma-Atomic 
Emission Spectrometry 
หรือวิธี Inductively 

Coupled Plasma-Mass 
Spectrometry หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Furnace Technique หรือ
วิธี Atomic Absorption, 

Gaseous Hydride หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Borohydride Reduction 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุม

มลพิษเห็นชอบ 
แคดเมียมและสารประกอบ
แคดเมียม (Cadmium and 
compounds)  

" ตองไมเกิน 37 ใชวิธี Inductively 
Coupled Plasma-Atomic 
Emission Spectrometry  
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ดัชนคีุณภาพดิน หนวย คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

   หรือวิธี Inductively 
Coupled Plasma-Mass 
Spectrometry หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Direct Aspiration หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Furnace Technique หรือ
วิธีอ่ืนที่กรมควบคุม
มลพิษเห็นชอบ 

โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเลนท 
(Hexavalent Chromium)  

" ตองไมเกิน 300 ใชวิธี Coprecipitation 
หรือวิธี Colorimetric หรือ
วิธี Chelation/Extraction 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุม

มลพิษเห็นชอบ 
ตะกัว่ (Lead)  " ตองไมเกิน 400 ใชวิธี Inductively 

Coupled Plasma-Atomic 
Emission Spectrometry 
หรือวิธี Inductively 

Coupled Plasma-Mass 
Spectrometry หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Direct Aspiration หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Furnace Technique หรือ
วิธีอ่ืนที่กรมควบคุม
มลพิษเห็นชอบ 

แมงกานีสและสารประกอบ
แมงกานีส (Manganese and 
compounds)  

" ตองไมเกิน 1,800 " 
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ดัชนคีุณภาพดิน หนวย คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

ปรอทและสารประกอบปรอท 
(Mercury and compounds)  

" ตองไมเกิน 23 ใหใชวิธี Cold-Vapor 
Technique หรือวิธีอ่ืนที่
กรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 
นิกเกิลในรูปของเกลือท่ีละลาย
น้ําได (Nickel, soluble salts)  

" ตองไมเกิน 1,600 ใชวิธี Inductively 
Coupled Plasma-Atomic 
Emission Spectrometry 
หรือวิธี Inductively 

Coupled Plasma-Mass 
Spectrometry หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Direct Aspiration หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Furnace Technique หรือ
วิธีอ่ืนที่กรมควบคุม
มลพิษเห็นชอบ 

ซีลีเนียม (Selenium) " ตองไมเกิน 390 ใชวิธี Inductively 
Coupled 

   Plasma-Atomic Emission 
Spectrometry หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Furnace Technique หรือ
วิธี Atomic Absorption, 

Gaseous Hydride หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Borohydride Reduction 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุม

มลพิษเห็นชอบ 
3. สารปองกันกําจัดศัตรูพืชและสัตว (Pesticides) 
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ดัชนคีุณภาพดิน หนวย คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

อะ ทราซีน (Atrazine)  มิลลิกรัม/ 
กิโลกรัม 

ตองไมเกิน 22 ใชวิธี Gas 
Chromatography หรือวิธี
อ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 
คลอเดน (Chlordane)  " ตองไมเกิน 16 ใชวิธี Gas 

Chromatography/Mass 
Spectrometry (GC/MS) 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุม

มลพิษเห็นชอบ 
2,4-ด ี(2,4-D) " ตอง ไมเกิน 690 ใช วิธี Gas 

Chromatography หรือวิธี 
High Performance Liquid 
Chromatography/Thermal 

Extraction/Gas 
Chromatography/Mass 

Spectrometry 
(TE/GC/MS) หรือวิธีอ่ืนที่

กรมควบคุมมลพิษ
เห็นชอบ 

ดีดีที (DDT)  " ตอง ไมเกิน 17 ใช วิธี Gas 
Chromatography หรือวิธี 

Gas 
Chromatography/Mass 
Spectrometry (GC/MS) 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุม

มลพิษเห็นชอบ 
ดิลดริน (Dieldrin)  " ตอง ไมเกิน 0.3 " 
เฮปตาคลอร (Heptachlor) ) " ตอง ไมเกิน 1.1 " 
7) เฮปตาคลอร อีพ็อกไซด ( " ตอง ไมเกิน 0.5 " 



 

 

 

168 

ดัชนคีุณภาพดิน หนวย คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

ลินเดน (Lindane)  " ตองไมเกิน 4.4 " 
เพนตะคลอโรฟนอล 
(Pentachlorophenol)  

" ตอง ไมเกิน 30 ใช วิธี Gas 
Chromatography หรือวิธี 

Gas 
Chromatography/Mass 
Spectrometry (GC/MS) 

หรือวิธี Gas 
Chromatography/Fourier 

Transform Infrared 
(GC/FT-IR) 

Spectrometry หรือวิธีอ่ืน
ท่ี 

กรมควบคุมมลพิษ
เห็นชอบ 

4. สารพิษอ่ืน ๆ 
เบนโซ (เอ) ไพรีน (Benzo (a) 
pyrene)  

มิลลิกรัม/ 
กิโลกรัม 

ตองไมเกิน 0.6  ใชวิธี Gas 
Chromatography/Mass 
Spectrometry (GC/MS) 

หรือวิธี Thermal 
Extraction/Gas 

Chromatography/Mass 
Spectrometry 

(TE/GC/MS) หรือวิธี Gas 
Chromatography/Fourier 

Transform Infrared 
(GC/FT-IR) 

Spectrometry หรือวิธีอ่ืน
ท่ีกรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 
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ดัชนคีุณภาพดิน หนวย คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

ไซยาไนดและสารประกอบ
ไซยาไนด (Cyanide and 
compounds)  

" ตองไมเกิน 11 ใชวิธี Total and 
Amenable Cyanide: 

Distillation หรือวิธี Total 
Amenable Cyanide 

(Automated Colorimetric, 
with off-line Distillation) 

หรือวิธี Cyanide 
Extraction Procedure for 
Solids and Oils หรือวิธี
อ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 
พีซีบี (PCBs)  " ตองไมเกิน 2.2 ใชวิธี Gas 

Chromatography หรือวิธี
อ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 
ไวนิลคลอไรด (Vinyl Chloride)  " ตองไมเกิน 1.5 ใชวิธี Gas 

Chromatography หรือวิธี 
Gas 

Chromatography/Mass 
Spectrometry (GC/MS) 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุม

มลพิษเห็นชอบ 

 
หมายเหตุวิธี Test Methods of Evaluating Solid Waste, Physical/Chemical Methods (SW-846) ขององคการ

พิทักษสิ่งแวดลอมแหงประเทศสหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection 
Agency)วิธีการเก็บและรักษาตัวอยางดินใหเปนไปตามที่กําหนดไวในภาคผนวกทายประกาศน้ี 
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ตารางท่ี ผ-2 : วิธีการรักษาตัวอยางดนิ 
 

สารท่ีจะวิเคราะหและ
ตรวจสอบ (Parameter) 

ภาชนะบรรจุ 
(Container) 

การเก็บรักษา 
(Preservative) 

ระยะเวลาท่ีเก็บไวได (Holding 
Time) 

1. สารอินทรียระเหยงาย แกว  แชเยน็ท่ี 4° ±2 °C 14 วัน 
2) โลหะหนัก (ยกเวน 
โครเมียมชนิดเฮ็กซาวา
เลนท และปรอทและ
สารประกอบปรอท) 

พลาสติก หรือ
แกว 

" 180 วัน 

3) โครเมียมชนิดเฮ็กซาวา
เลนท 

" " - 30 วัน กอนทําการเตรียมตัวอยาง 
- 4 วัน หลังทําการเตรียมตัวอยาง 

4) ปรอทและ
สารประกอบปรอท 

" " 28 วัน 

5) สารปองกันกําจัด
ศัตรูพืชและสัตว 

แกว " - 14 วัน กอนทําการเตรียมตัวอยาง 
- 40 วัน หลังทําการเตรียมตัวอยาง 

6) เบนโซ (เอ) ไพรีน " " - 14 วัน กอนทําการเตรียมตัวอยาง 
- 40 วัน หลังทําการเตรียมตัวอยาง 

7) ไซยาไนดและ
สารประกอบไซยาไนด 

พลาสติก หรือ
แกว 

" 14 วัน กอนทําการเตรียมตัวอยาง 

8) พีซีบี แกว " - 14 วัน กอนทําการเตรียมตัวอยาง 
- 40 วัน หลังทําการเตรียมตัวอยาง 

9) ไวนิลคลอไรด " " 14 วัน 

 
หมายเหตุ : 1 ใหแบงพ้ืนที่ออกเปนแปลงยอย ๆ โดยขนาดของแปลงยอยขึ้นอยูกับขนาดของ พ้ืนที่และ

สภาพภูมิประเทศ เพ่ือใหไดตัวอยางดินที่เปนตัวแทนของพื้นที่ทั้งหมด 
2 จํานวนหลุมเจาะตัวอยางดินขึ้นอยูกับขนาด ของพื้นที่ สําหรับพ้ืนที่ที่มีขนาด 10 – 25 ไร ให

เจาะตัวอยางดินประมาณ 10 – 20 หลุม กระจายทั่วแปลง 
3 ใหเจาะตัวอยางดินในหลุมหน่ึง ๆ จากผิวดินจนถึงระดับความลึกประมาณ 12 – 18 น้ิว (30 – 

45 เซนติเมตร) โดยใหใชวิธีการเจาะแบบคงสภาพ 
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ทั้งน้ี การเก็บตัวอยางดินมีวัตถุประสงคเพ่ือติดตามตรวจสอบคุณภาพดินเบื้องตน กรณีจําเปนตองมี
การพิสูจนสภาพการปนเปอนเพ่ือการฟนฟู ใหมีการประเมินความเสี่ยงอันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชน
และคุณภาพสิ่ง แวดลอมในลําดับตอไป 

 
 
แหลงท่ีมาประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหง ชาติ ฉบับท่ี 25 (พ.ศ. 2547) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เร่ือง 
กําหนดมาตรฐานคุณภาพดิน ตีพิมพในราชกิจจานเุบกษา เลม 121 ตอนพิเศษ 119 ง 
ลงวันท่ี 20 ตุลาคม 2547 
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ภาคผนวก ง 
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การแปลผลวิเคราะหดิน 
 

ตารางท่ี ผ–3 : ระดับอินทรียวัตถุในดนิ (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) 
 

ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) การแปลผล 

< 0.5 ต่ํามาก 
0.5 – 1.4 ต่ํา 
1.5 – 2.9 ปานกลาง 
3.0 – 4.4 สูง 

> 4.5 สูงมาก 

 
ตารางท่ี ผ–4 : ระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดนิ (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) 
 

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (ppm) การแปลผล 

< 6 ต่ํามาก 
6 - 12 ต่ํา 
13 - 25 ปานกลาง 
26 - 50 สูง 

> 50 สูงมาก 

 
ตารางท่ี ผ–5 : ระดับโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดนิ (ppm) (กรมพฒันาท่ีดิน, 2552) 
 

โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (ppm) การแปลผล 

< 15 ต่ํามาก 
15 - 40 ต่ํา 
41 - 60 ปานกลาง 

61 - 120 สูง 
> 120 สูงมาก 
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ตารางท่ี ผ–6 : ระดับแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน (ยงยุทธ โอสถสภา, มปท) (สกัดดวย
แอมโมเนียมแอซิเทต) 

 

แคลเซียม (ppm) การแปลผล 

< 36 ต่ํามาก 
36 – 120 ต่ํา 
120 – 360 ปานกลาง 
360 – 960 สูง 

> 960 สูงมาก 

 
ตารางท่ี ผ–7 : ระดับความเปนกรดเปนดางในดิน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2552) 
 

ความเปนกรดเปนดาง การแปลผล 

< 4.5 กรดรุนแรง 
4.5 – 5.4 กรดจัด 
5.5 – 6.4 กรดปานกลาง 
6.5 – 6.9 กรดเล็กนอย 

7 กลาง 
> 7 ดาง 

 
ตารางท่ี ผ–8 : ระดับคาความเค็มในดนิ (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) 
 

คาความเค็ม (dSm-1) การแปลผล 

< 0 - 2 ปกติ 
2 - 4 เค็มนอยมาก 
4 - 8 เค็มนอย 

8 - 16 เค็มปานกลาง 
> 16 เค็มจัด 
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ตารางท่ี ผ-9 : ระด ับความจ ุแลก เป ลี ่ยนประจ ุบวกในดินตามมาตรฐานสากล  (พจนีย  
มอญเจริญ,2544) 

ระดับ ความจุแลกเปล่ียนประจุบวก (cmol/kg) 

ต่ํามาก <3.0 

ต่ํา 3.0-5.0 

คอนขางตํ่า 5.0-10.0 

ปานกลาง 10.0-15.0 

คอนขางสูง 15.0-20.0 

สูง 20.0-30.0 

สูงมาก >30.0 

 
ตารางท่ี ผ-10 : ช้ันมาตรฐานของสังกะสีในดินท่ีเปนประโยชน (ยงยุทธ โอสถสภา, มปท) 

ระดับ ปริมาณสังกะส ี

(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

ต่ํามาก นอยกวา 0.5 

ต่ํา 0.5 - 1.0 

ปานกลาง 1.1 - 3.0 

สูง 3.1 - 6.0 

สูงมาก มากกวา 6.0 
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 นางสาวนฤมล ทิมทอง  เกิดเมื่อวันที่ 9 กุมภาพันธ์ 2529 ที่จังหวัดราชบุรี ส าเร็จการศึกษา
ระดับประถมศึกษา จากโรงเรียนวัดเขาวัง (แสง ช่วงสุวนิช) จังหวัดราชบุรี ในปี พ.ศ. 2541 ส าเร็จ
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้น จากโรงเรียนราชโบริกานุเคราะห์ จังหวัดราชบุรี ในปี พ.ศ. 
2544 ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จากโรงเรียนเบญจมราชูทิศ จังหวัดราชบุรี ในปี 
พ.ศ. 2547 และส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต สาธารณสุขศาสตร์ สาขา
วิทยาศาสตร์อนามัยสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยมหิดล ในปี พ.ศ. 2550 
 ในปีการศึกษา 2551 ได้เข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สหสาขาวิชา
วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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