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Natural ventilation is a key strategy to control the spread of tuberculosis in the hospital 

whose resources are limited. This kind of ventilation costs less and is more effective in reducing the 

contamination of the air in the hospital than mechanical ventilation. At present, there are many 

studies investigating various aspects of ventilation designs and their effectiveness in hospitals. 

However, those studies did not include some factors which could be actually found in the hospitals. 

This thesis examined the data of government hospitals in Thailand focusing on the performance of 

the natural ventilation in hospital wards. Computational Fluid Dynamics (CFD) was applied to study 

the patterns of the openings which affect the natural ventilation. For example, the openings at the 

working area level which were divided into 3 patterns - real-time opening, continuous opening and 

interval opening - the opening above the working area. The heights of the opening which were 

investigated varied from 0.00, 0.40. 0.80. 1.00. 1.50 to 2.00 meters of 6 case study models. It was 

found that the wind speed outside the building at the rate of 0.50, 1.00. 1.50 and 2.00 m/s was about 

the same as the average wind speed inside the building. When the wind speed outside the building 

was at 0.50 mls, the continuous opening at the working area level could raise the average wind 

speed inside the building to the highest level (0.83 mls) followed by the interval opening (0.81 mls) 

and the real-time opening (0.62 m/s) respectively. The modification of the opening did not affect the 

ventilation rate but reduced the area in the wards where the wind could not reach better than the 

real-time opening. With regard to the study of the openings at the working area level, the addition of 

the opening above the working area could increase the ventilation rate. The height of the opening at 

0.00 meter was most effective for wards with exterior walking corridors while the height of the 

opening at 0.40 meter was most effective for wards without exterior walking corridors. 

The findings can be used as guidelines for designing the openings of ventilation in hospitals 

to control the spread of tuberculosis in the wards. 
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 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  121 

ตารางที่ 4.31 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง  122 
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ตารางที่ 4.32  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง  123 

ตารางที่ 4.33  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  124 

ตารางที่ 4.34  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง  125 

ตารางที่ 4.35  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง  126 

ตารางที่ 4.36  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  127 

ตารางที่ 4.37  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง  128 

ตารางที่ 4.38  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง  129 

ตารางที่ 4.39  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  131 

ตารางที่ 4.40  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง  132 

ตารางที่ 4.41  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง  133 

ตารางที่ 4.42  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  134 

ตารางที่ 4.43  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง  135 

ตารางที่ 4.44  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง  136 

ตารางที่ 4.45  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  137 

ตารางที่ 4.46  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง  138 

ตารางที่ 4.47  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง  139 
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ตารางที่ 4.48  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  140 

ตารางที่ 4.49  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง  141 

ตารางที่ 4.50  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง  142 

ตารางที่ 4.51  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  144 

ตารางที่ 4.52  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง  145 

ตารางที่ 4.53  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง  146 

ตารางที่ 4.54  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  147 

ตารางที่ 4.55  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง  148 

ตารางที่ 4.56  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง  149 

ตารางที่ 4.57  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  150 

ตารางที่ 4.58  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง  151 

ตารางที่ 4.59  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง  152 

ตารางที่ 4.60  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  153 

ตารางที่ 4.61  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง  154 

ตารางที่ 4.62  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง  155 

ตารางที่ 4.63  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  157 
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ตารางที่ 4.64  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง  158 

ตารางที่ 4.65  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง  159 

ตารางที่ 4.66  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  160 

ตารางที่ 4.67  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง  161 

ตารางที่ 4.68  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง  162 

ตารางที่ 4.69  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  163 

ตารางที่ 4.70  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง  164 

ตารางที่ 4.71  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง  165 

ตารางที่ 4.72  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  166 

ตารางที่ 4.73  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง  167 

ตารางที่ 4.74  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 

 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง  168 

ตารางที่ 4.75  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 2 การทดลองที่ 

 2/2.1 ถึง 2/2.4 กรณีศึกษาแบบที่ 1: ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร…………………………   170 

ตารางที่ 4.76  แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 2 การทดลองที่ 

 2/2.5 ถึง 2/2.8 กรณีศึกษาแบบที่ 2: มีทางเดินภายนอกอาคาร……………………………   172 

ตารางที่ 4.77  แสดงขอมูลอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ ( ACH ) จากการทดลองชุดที่ 1  ของหอผูปวย

 โรงพยาบาล ก. และรูปแบบชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงานรูปแบบตางๆ...............................    174  
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บทที่  1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ตั้งแตอดีตถึงปจจุบัน  คุณภาพของอากาศเปนปจจัยที่สําคัญตอสุขภาพของมนุษย  อากาศโดยทั่วไปมักมี

การปนเปอนทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และเกิดจากมนุษย อาทิ กาซคารบอนไดออกไชด ฝุน ควัน เขมา  การ

ปนเปอนทางอากาศสงผลกระทบโดยตรงตอสุขภาวะ คือ การเจ็บปวยไมสบายตัว วิงเวียนศรีษะ รางกาย

ออนเพลีย  ทําใหขาดประสิทธิภาพในการทํางานและใชชีวิต  บางกรณีอาจถึงขั้นสูญสียชีวิต  การปนเปอนของ

เชื้อโรคหรือจุลชีวะทางอากาศ เชน แบคทีเรีย, ไวรัส และรา  ในรูปของฝุน ควัน ไอ หรือกาซ เปนตัวการสําคัญตอ

การแพรกระจายของโรคติดตอชนิดตางๆ1 

เนื่องจากจุลชีวะเหลานี้สามารถดํารงชีวิตและขยายพันธุไดดีในพื้นที่ภายในอาคารที่แสงแดดสองไมถึง  

พื้นที่ที่ปราศจากการดูแลคุณภาพอากาศที่ดี  ในหองปรับอากาศซึ่งเปนหองปดและไมมีการถายเทอากาศที่ดี  

หากไมไดมีการควบคุมที่ดีและมีประสิทธิภาพก็จะสามารถทําใหเกิดการแพรกระจายของเชื้อโรคได  ดังนั้นการ

ควบคุมส่ิงแวดลอมเพื่อปองกันการแพรกระจายของจุลชีวะขนาดเล็กดังกลาวจึงเปนสิ่งสําคัญ2 

ปจจุบันการติดเชื้อทางอากาศของวัณโรค (TB) นับเปนสาเหตุของการปวยและเสียชีวิตในหลายประเทศทั่ว

โลก  แมวาความชุกและอัตราการตายไดลดลงในหลายปที่ผานมา  แตจํานวนผูปวยวัณโรครายใหม ยังคง

เพิ่มขึ้นอยางชาๆโดยเฉพาะในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต3  ผูปวยและบุคคลากรทางดานสาธารณสุข 

(Health Care Workers ; HCWs) มีความเสี่ยงสูงโดยเฉพาะการติดเชื้อวัณโรคเนื่องจากการมีโอกาสสัมผัสกับ

ผูปวยติดเชื้อวัณโรคบอย   ดังนั้นเพื่อเปนการลดการติดเชื้อวัณโรค  องคการอนามัยโลก (World Health 

Organization ; WHO) และศูนยปองกันและควบคุมโรค(Center for Disease Control and Prevention ; CDC) 

จึงไดเสนอแนวทางการควบคุมการติดเชื้อ โดยแบงลําดับขั้นในการควบคุมการแพรกระจายเชื้อเปนสามระดับ4 

คือ  

ขั้นแรก : การบริหารจัดการดานนโยบาย  เปนการลดความเสี่ยงในการแพรกระจายเชื้อ  การติดเชื้อ  และ

การเกิดโรคโดยการใชนโยบายและขอกําหนดในการปฎิบัติงาน                                                                                                      

ช้ันที่สอง : การควบคุมดานสิ่งแวดลอม  เปนการลดการแพรกระจายและความเขมขนของอนุภาคที่มีเชื้อ

วัณโรคในบริเวณที่มีโอกาศจะมีเชื้อปนเปอน  โดยพิจารณาจาก อัตราการถายเทอากาศ (Air Changes per 

Hour : ACH)  ทิศทางการไหลของอากาศลักษณะการกระจายตัวของอากาศ  และความเร็วอากาศ                                                 

                                                  
 1 ทรงยศ ภารดี ,การควบคุมสิ่งแวดลอมทางชีวภาพ, เอกสารประกอบการบรรยาย 

 2 สรอยสุดา เกสรทอง . SBS โรคจากการทํางานในตึก . พิมพครั้งที่ 1 ,หนา193 .กรุงเทพฯ: โรงพิมพ  กรุงเทพฯ 

,2549.        

 3 Kim SJ, Kim IS, Kim HJ, Kim SK, Rieder HL [2007]. Risk of occupational tuberculosis in National 

Tuberculosis Programme laboratories in Korea. Int J Tuberc Lung 11(12):138-142.                                           

 4 วณิชยา กิตติไกรศักดิ์ ,วรภัทร อิงคโรจนฤทธิ์,  การควบคุมการแพรกระจายเชื้อวัณโรค, เอกสารประกอบการ
บรรยาย การอบรมเชิงปฎิบัติการ 
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ขั้นที่สาม: การปองกันสวนบุคคล  เปนการปองกันบุคคลที่ตองทํางานในบริเวณที่มีการปนเปอนของเชื้อ 

สามารถปฎิบัติไดดวยตัวเอง เชน การใชหนากากอนามัย การลางมือใหสะอาด เปนตน                                                                   

การระบายอากาศดวยวิธิธรรมชาติเปนหนึ่งในกลยุทธในการควบคุมการแพรกระจายของเชื้อวัณโรค

ทางดานสิ่งแวดลอม ซึ่งเหมาะสมกับสถานบริการทางดานสาธารณสุขที่มีทรัพยากรอยางจํากัด5 การระบาย

อากาศดวยวิธีธรรมชาติมีการใชแรงธรรมชาติ ไดแก ความตางของความดันอากาศและความตางของอุณหภูมิ  

ในการขับมวลอากาศผานตัวอาคาร โดยวิธีการดังกลาวเปนระบบที่งายและใชตนทุนต่ําในการเจือจางและลด 

การปนเปอนของอากาศ เมื่อเปรียบเทียบกับการระบายอากาศดวยวิธีกล เชน การใชเครื่องปรับอากาศ  เครื่อง

ฟอกอากาศ เปนตน อยางไรก็ตามก็มีความไมแนนอนในเรื่องของความเร็วลม ทิศทางการไหลของอากาศ และ

อุณหภูมิของอากาศ ซึ่งยากตอการคาดเดา เนื่องดวยความไมแนนอนทางดานความเร็ว ทิศทางการไหล และ

อุณหภูมิของอากาศ ทําใหการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติยังมีผูที่มีความรู ความเขาใจนอย                                                       

จากการทบทวนวรรณกรรม พบวา ปจจุบันมีการศึกษาจํานวนมากที่ตรวจสอบดานตางๆที่เกี่ยวของกับการ

ออกแบบและประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศในสถานดูแลสุขภาพผานการทดลองโดยการจําลอง 

(simulation) แตผลที่ไดจากการจําลองเหลานี้ ยังไมไดมีการเพิ่มเติมปจจัยอื่นๆที่อาจพบไดในสถานการณจริง  

เชน  ผลที่เกิดขึ้นจากชองเปดของหนาตางและประตู การใชระบบการระบายอากาศดวยวิธีกลเขามาชวยเสริมให

การทํางานมีประสิทธิภาพมากขึ้น ผลกระทบจากพฤติกรรมการใชงานของผูใชอาคาร ที่มีผลตอรูปแบบการ

ระบายอากาศ                                                                          

การศึกษาในเรื่องการประเมินประสิทธิภาพการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติที่มีอยูสวนมากไดอธิบาย

ถึงเกณฑโดยทั่วไปในการออกแบบโรงพยาบาล ที่มีการสงเสริมการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติ  ขณะที่

ประสิทธิผลที่ไดจากการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติในสถานการณการใชงานจริงยังไมเคยมีการรายงานผล

เผยแพรออกมา  หรือมีแตเปนสวนนอย  หากผูออกแบบไดทําความเขาใจและรับรูถึงปจจัยตางๆที่มีผลตอการ

ออกแบบและประสิทธิภาพการระบายอากาศในสถานการณการใชงานจริง นั่นจะชวยใหการออกแบบที่ไดมี

ประสิทธิภาพ สามารถปองกันและควบคุมการติดเชื้อทางอากาศได 

ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมุงศึกษาผลของการใชการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติสําหรับควบคุมการติดเชื้อ

ทางอากาศในหอผูปวยของโรงพยาบาล โดยมีจุดประสงคเพื่อใหคําแนะนําการออกแบบที่สงเสริมการใชงานของ

การระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติในโรงพยาบาล โดยผลจากการศึกษา จะเปนแนวทางในการพัฒนา (design 

guideline) เพื่อใหเกิดประโยชนและการพัฒนาตอไปในอนาคต รวมไปถึงการนําไปประยุกตใชกับการอาคาร

ประเภทอื่นๆได 

 
 

 

                                                  
 5 สํานักวัณโรค กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข,  แนวทางการดําเนนิงานควบคุมวัณโรคแหงชาต,ิ (กรุงเทพฯ: 

สํานักพิมพอักษรกราฟฟคแอนดดีไซน, 2552)  
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 วิทยานิพนธเร่ืองการประเมินผลการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติในหอผูปวยของโรงพยาบาล  มี

วัตถุประสงคของการศึกษา ดังนี้ 

 1.2.1 เพื่อการประเมินประสิทธิผลของการใชการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติสําหรับควบคุมการติดเชื้อ

ทางอากาศภายในอาคารประเภทโรงพยาบาล 

 1.2.2 เพื่อศึกษาตัวแปรที่มีความสําคัญตอรูปแบบการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติ  ซึ่งมีผลตอการนํา

อากาศธรรมชาติและการหมุนเวียนของอากาศเขามาใชในอาคารประเภทโรงพยาบาล                                                                   

 1.2.3 เพื่อพัฒนาแนวทางการออกแบบที่สงเสริมการใชงานของการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติใน
โรงพยาบาล  ใหมีความเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศของไทย  เพื่อเปนแนวทางในการออกแบบและพัฒนา

ตอไปในอนาคต 
 
1.3  ขอบเขตของการวิจัย 
 วิทยานิพนธเร่ืองการประเมินผลการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติในหอผูปวยของโรงพยาบาล มีขอบเขต

ของการศึกษา ดังนี้ 

 1.3.1 กําหนดขอบเขตการศึกษา  โดยทําการศึกษาตัวแปรที่มีผลตอประสิทธิผลของการระบายอากาศดวย

วิธีทางธรรมชาติ  ซึ่งประกอบไปดวย  องคประกอบภายนอก  ลักษณะของลมธรรมชาติ  ลักษณะของชองเปด  

และองคประกอบภายใน  เพื่อเปนแนวทางในการออกแบบ  โดยสามารถแสดงเปนแผนภูมิรูปภาพ  ดังตอไปนี้ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ตัวแปรที่มีผลตอ
ประสิทธิผลของการ
ระบายอากาศดวย
วิธีทางธรรมชาติ   

องคประกอบภายนอก 

ลักษณะของลมธรรมชาต ิ

ลักษณะของชองเปด 

องคประกอบภายใน 

ผังพื้นอาคาร 

การกัน้หอง 

ขนาด รูปแบบ และลักษณะ 

องคประกอบจากกระแสลม เชน     
คาสัมประสทิธิ์แรงตานอากาศ 

องคประกอบภายนอก เชน 
ตนไม รูปรางอาคาร 

ทิศทางการไหลของกระแสลม 

ความเร็วของกระแสลม 

เสนประแสดงขอบเขตที่

ทําการศึกษา 

แผนภูมิที่ 1.1 แสดงลําดับผังแนวความคิดการศึกษาตัวแปรที่มีผลตอประสิทธิผลของการระบายอากาศดวยวิธีทาง

ธรรมชาติที่ใชในการทดลอง 
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 การศึกษาประสิทธิผลของการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติในวิทยาพนธฉบับนี้  ศึกษา เฉพาะเรื่องลม

เทานั้น ไมรวมในเรื่องความรอน ความชื้น สภาวะนาสบายและอื่นๆ                                                                                               

 1.3.2 ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดขอบเขตการศึกษาเฉพาะอาคารประเภทโรงพยาบาล โดยกําหนดเวลา

การใชงานของประเภทอาคารคือ ระยะเวลา 24 ชั่วโมงตอวัน ใชขอมูลภูมิอากาศ กระแสลม ทิศทางลม ความเร็ว

ลม อางอิงขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา (http://www.tmd.go.th/climate/climate.php)  

 1.3.3 ศึกษาการนําอากาศ (ลม) ธรรมชาติ ( natural ventilation ) เขามาใชเฉพาะในอาคารหอผูปวย

โรงพยาบาล  โดยจะใชลมที่ไดจากชองเปดทางดานขางเทานั้น  ไมรวมไปถึงการใชการระบายอากาศดวยวิธีกล

เขามาชวย  เชน  การติดตั้งพัดลมเพิ่ม  เพื่อชวยในการระบายอากาศ                  

 1.3.4 ศึกษาลักษณะและพฤติกรรมการเคลื่อนที่ของอากาศ และความเร็วลมภายในอาคาร ณ ตําแหนง

ตางๆที่ระดับความสูง 0.80 เมตร จากพื้นหอง ดวยโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล (Computational Fluid 

Dynamics ; CFD) จําลองลักษณะการเคลื่อนที่ของอากาศกับอาคารตัวอยางที่นํามาเปนกรณีศึกษา                                               
 
1.4 ระเบียบวิธีการศึกษา                                                                                                                     
 วิทยานิพนธเรื่องการประเมินผลการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติในหอผูปวยของโรงพยาบาล มีระเบียบ

วิธีการศึกษา ดังนี้                                                                                        

 1.4.1 การทบทวนและพัฒนาเกณฑในการออกแบบการระบายอากาศ                                         

  ในสวนนี้จะเปนการทบทวนเกณฑในการออกแบบการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติในอาคารที่

มีอยู อาทิ เกณฑและมาตรฐานจากหนวยงานนานาชาติ  เชน  World Health Organization (WHO) ,the U.S. 

Centers for Disease Control and Prevention (CDC) ,US Environmental Protection Agency (EPA) ,  The 

National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH)   ขอแนะนําในการออกแบบของแตละ

ประเทศ  เชน  Singapore: Guidelines for good indoor  air quality in office premises,2010  เกณฑและ

ขอกําหนดในการใชพลังงาน เชน  American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning 

Engineers  (ASHRAE) , สมาคมวิศวกรรมแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ.(มาตรฐานระบบปรับอากาศ

และระบายอากาศ.)  อัตราการระบายอากาศตามกฎกระทรวงฉบับที่ 33 ภายใต พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. 

2522   โดยจะวิเคราะหเปรียบเทียบในเรื่องเกณฑของการออกแบบการระบายอากาศสําหรับโรงพยาบาล  โดย

ใชเปนเกณฑในการออกแบบพัฒนารูปแบบของการระบายอากาศ  นอกจากนี้ยังรวมไปถึงการศึกษาทฤษฎีและ

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับประสิทธิผลของการระบายอากาศดวยวิธีทาง ธรรมชาติ  เพื่อการปองกันการแพรกระจาย

ของเชื้อโรคภายในหอผูปวยของโรงพยาบาล                                

 1.4.2 การศึกษาการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติ(Natural Ventilation) โดยการสํารวจภาคสนาม 

(Field Study)                                                                                             

  ในสวนนี้จะมีการไปสํารวจการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติ ณ สถานที่จริง  เพื่อศึกษาและ

พัฒนาเปนอาคารตนแบบ  พรอมทั้งไดไปขอผังพื้นจากกองแบบแผน  กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ  กระทรวง

สาธารณสุข มาทําการศึกษาควบคูกับการทดลอง 

 โดยในการศึกษาจะมีการกําหนดถึงปจจัยตางๆ ดังนี้                                                                          
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 ตัวแปรตน :  องคประกอบภายใน ไดแก แผนผังอาคาร  ตําแหนงชองเปด  รูปแบบชองเปด  และลักษณะ

   ของลมธรรมชาติ  ไดแก  ทิศทางและความเร็วกระแสลมภายนอก                           

 ตัวแปรตาม:  ประสิทธิภาพการไหลเวียนกระแสลมภายในอาคาร ไดแก ความเร็วลมภายในพื้นที่ใชงาน  

   ลักษณะการไหลเวียนกระแสลมภายในอาคาร  และอัตราการถายเทอากาศ (ACH) ที่ระดับ 

   0.80 เมตร จากระดับพื้นหอง  

 ตัวแปรควบคุม: ปริมาณชองเปด  กําหนดใหเจาะชองเปดเปนระยะ 1 ชวงเสาในทุกรูปแบบ  โดยเจาะชอง

   เปดทางดานทิศใต ( 0 องศา) ของอาคารกรณีศึกษา  โดยสมมติวาใหเปนชองเปดมีการ 

   ไหลผานของลมได 100% ไมมีการระบุชนิดชองเปด  การใชมุงลวด และเหล็กดัดในการ 

   ทดลอง  ประเภทและองคประกอบทางสถาปตยกรรม ไดแก รูปทรงผังพื้นอาคารเปนแบบ

   ส่ีเหลี่ยมผืนผา ประกอบดวย ทางเดินกลาง หองพักพยาบาล  หอพักผูปวยแบบรวม  สวน -

   พักผูปวยวัณโรค  สวนบริการตางๆ  

 ขั้นตอนการสํารวจภาคสนาม (Field Study)  สามารถแบงได  ดังนี้  (ดูรายละเอียดภาคผนวก ก.) 

  1.4.2.1  การเก็บขอมูลของอาคารเบื้องตน                                                            

   หมายถึง ขนาดของหองที่ทําการศึกษา รวมไปถึง หนาตาง ประตู ชองเปดตางๆที่มีผลตอ

การทิศทางการไหลเวียนและความเร็วของกระแสอากาศ  รูปแบบการวางผังพื้นตามการใชสอยของพื้นที่จริง โดย

มีการอางอิงจากแบบทางสถาปตยกรรมที่มีอยูเดิมของโรงพยาบาล กรณีที่ไมมีแบบอางอิง จะมีการใชวิธีวัดระยะ 

และขนาดจากสถานที่จริงแทน                      

   นอกจากนี้ ทําการเก็บรวบรวมขอมูลในชวงเวลาทําการปกติของอาคารกรณีศึกษา

ตําแหนงและพฤติกรรมการใชงานของชองเปด เชน ประตู หนาตาง ในสถานการณการใชงานจริง   

  1.4.2.2  การวัดคาการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติของกรณีศึกษา  

   หลังจากที่ไดมีการหารายละเอียดอาคารเบื้องตนแลว  จึงทําการศึกษาวัดคาการระบาย

อากาศ  ซึ่งครอบคลุมในเรื่องทิศทางการไหล และความเร็วของกระแสลม โดยการใชเครื่องมือวัดความเร็วลม

(Anemometer)และเครื่องกําเนิดควัน ( Ventilation Smoke Tube Kit ) ในการวัด      

  

   

 

 

 

 

  

  

 

 

จุดแสดง

ตําแหนง

สําหรับการสุม

ตรวจวัด  เพื่อ

หาทิศทาง

และความเร็ว

ของกระแสลม 

ภาพที่ 1.1 แสดงวิธีการเก็บขอมูลทําโดยการกําหนดจุดที่จําเปนสําหรับการสุมตรวจวัด  เพื่อหาทิศทางและความเร็วของกระแสลมในหอ ผูปวย

โรงพยาบาล   
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  1.4.2.3  การคํานวณหาคาอัตราการถายเทอากาศ6 

    คํานวณไดจากสมการที่ 1  

  (1) 

   โดยที่         

   ACH  = คาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ                     

   vair  = ความเร็วลมเขาเฉลี่ย ณ ชองเปด (m/s)  

   ainlet  = ขนาดพื้นที่ชองเปดที่เล็กกวา (m²)                                
   volume = ปริมาตรหอง (m³) 

   มีการวัดความเร็วลมเฉลี่ยที่ชองเปด  โดยทําการวัด 3-6 จุด ณ บริเวณศูนยกลางของชอง

เปด  เพื่อใชในการคํานวณหาคาอัตราการถายเทอากาศ7  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   นําคาอัตราการถายเทอากาศที่ได มาพิจารณาเปรียบเทียบกับแนวทางการปฎิบัติของศูนย

ปองกันและควบคุมโรค (Center for Disease Control and Prevention ; CDC) เพื่อตัดสินประสิทธิผลของการ

ระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติของกรณีศึกษา 

                                                  
  6 World Health Organization, Infection prevention and control of epidemic- and pandemic-proneacute 

respiratory diseases in health care: WHO Interim Guidelines, WHO, 2007.                                                            

  7 Aluclu, I., and Dalgic, A. A Case Study on Natural Ventilation Characteristics of the Diyarbakir  Surici (Old 

City) Municipality Building in Turkey. Building and Environment  (40)2005 : 1441-1449.                                                                                     

volume
avACH inletair 36008.0 ×××

=

ภาพที่ 1.2 แสดงตําแหนงและระยะบริเวณศูนยกลางชองเปด (รูปดาน) ที่ใชวัดเพื่อหาทิศทางและความเร็วของกระแสลมเฉลี่ย  โดย              

    หมายเลข 1  แสดงตําแหนงการวัดแบบ 3 จุด                                                                        

    หมายเลข 2 แสดงตําแหนงการวัดแบบ 6 จุด                                                                         
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 1.4.2.4  การรวบรวมขอมูลที่ไดจากการเก็บขอมูลในสถานการณจริง 

 รวบรวมผลที่ไดจากการเก็บขอมูล ทดลอง คํานวณ ใหอยูในรูปของตาราง เพื่อใหสะดวกตอ

การวิเคราะหขอมูล  โดยการใชโปรแกรม  Microsoft  Excel 

 1.4.3 การศึกษาการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติ (Natural Ventilation) โดยการจําลองสถานการณ 

(Simulation) 

  ทําการจําลองสถานการณ (Simulation) ดวยโปรแกรม HEATX และ Tecplot version 2008  เพื่อ

ทดสอบทิศทางการไหลและความเร็วของกระแสลม  โดย ใชขอมูลจากการเก็บขอมูลอาคารเบื้องตนที่ไดจาก

การสํารวจภาคสนาม (Field Study)   

  1.4.3.1  การเปรียบเทียบผลที่ไดจากการจําลองสถานการณ (Simulation)     

   นําผลที่ไดจากการจําลองสถานการณดวยคอมพิวเตอรมาเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการ

สํารวจภาคสนาม  เพื่อหาแนวโนมการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติใหไดใกลเคียงกับคาความเปนจริงมาก

ที่สุด  และเพื่อนําขอมูลที่ไดเปนฐานขอมูลสําหรับการพัฒนาปรับปรุงการออกแบบการระบายอากาศดวยวิธีทาง

ธรรมชาติในรูปแบบอื่นๆตอไป          

  1.4.3.2  การออกแบบการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติในรูปแบบอื่นๆ (Schematic Design)

   ทําการจําลองผลจากการออกแบบในรูปแบบอื่นๆ  โดย ทําการปรับเปลี่ยนตัวแปรในสวน

ลักษณะของชองเปด คือ ขนาด  รูปแบบ  และลักษณะของบานเปด  และในสวนองคประกอบภายใน  คือ  การ

ออกแบบผังพื้นอาคารและการกั้นหอง         

   ทําการจดบันทึกผลที่ไดจากการจําลองสถานการณ เพื่อใชสําหรับการเปรียบเทียบ

ประสิทธิผลของการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติตอไป       

 1.4.4 การวิเคราะหประสิทธิผลของการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติ (Natural Ventilation) จากการ

จําลองสถานการณ (Simulation) โดยการ       

  1.4.4.1   เปรียบเทียบประสิทธิผลของการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติที่ไดจากการจําลอง

การออกแบบในรูปแบบตางๆ 

 1.4.4.2    เปรียบเทียบประสิทธิผลของการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติ ระหวางสถานการณใช

งานจริง(การสํารวจภาคสนาม) และรูปแบบที่เหมาะสมที่สุด  ที่ไดจากการจําลองสถานการณ (Simulation)       
 1.4.5 การสรุปประสิทธิผลของการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติ (Natural Ventilation) จากการ

จําลองสถานการณ (Simulation)    

 1.4.6 เสนอแนะแนวทางการออกแบบการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติ(Natural Ventilation) ใน

อาคารประเภทโรงพยาบาล ใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

  
1.5  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 วิทยานิพนธเร่ืองการประเมินผลการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติในหอผูปวยของโรงพยาบาล มีประโยชน

ที่คาดวาจะไดรับ ดังนี้  
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 1.5.1 สามารถเขาใจถึงตัวแปรที่มีความสําคัญตอรูปแบบการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติ  ที่มีผล

ตอการใชงานในอาคารประเภทโรงพยาบาล 

 1.5.2 ผลที่ไดสามารถใชเปนแนวทางในการออกแบบรูปแบบการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติ  ซึ่ง

สามารถประยุกตใชใหเหมาะสมกับสัดสวนและพื้นที่การใชงานในอาคารประเภทตางๆ  เพื่อประสิทธิผลสูงสุดใน

การระบายอากาศ 

 1.5.3 เปนแนวทางในการศึกษาวิจัย  สงเสริมการใชงานและพัฒนาการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติใน

โรงพยาบาล  ใหมีความเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศของไทย  เพื่อเปนแนวทางในการออกแบบและพัฒนา

ตอไปในอนาคต 
 



บทที่  2 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

  

 เนื้อหาในบทนี้จะกลาวถึงขอมูลจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัย ในสวนที่เกี่ยวของกับการวิจัย 

ประกอบดวยขอมูล 3 สวน ไดแก การศึกษากระแสลมในธรรมชาติ การศึกษากระแสลมกับการระบายอากาศ 

โดยในแตละสวนมีรายละเอียด ดังนี้ 

 สวนที่ 1  การศึกษากระแสลมในธรรมชาติประกอบดวยการศึกษาทฤษฎีการเกิดลมและการเคลื่อนที่

ของลม การศึกษาลมสําคัญในประเทศไทย และการศึกษาลมประจําถิ่นสําหรับพื้นที่ในภาคตางๆของประเทศ

ไทย เปนการศึกษาพฤติกรรมของกระแสลมในธรรมชาติเบื้องตน เพื่ออธิบายลักษณะของกระแสลมที่เกิดขึ้นใน

ประเทศไทยและเปนพื้นฐานสําหรับการวิเคราะหลมประจําถิ่นของพื้นที่ในภาคตางๆของประเทศไทย ซึ่งเปนลม

ที่ใชประโยชนสําหรับการระบายอากาศธรรมชาติภายในอาคาร 

 สวนที่ 2  การศึกษากระแสลมกับการระบายอากาศ ประกอบดวย การศึกษาหนาที่ของการระบาย 

การศึกษาการระบายอากาศธรรมชาติ การศึกษารูปแบบการไหลเวียนของอากาศผานอาคารและการศึกษา

ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการไหลของอากาศในอาคาร การศึกษาในสวนนี้นอกจากจะทําใหเห็นถึงความสําคัญของ

กระแสลมตอการระบายอากาศแลวยังทําใหทราบถึงวิธีการใชประโยชนจากกระแสลมเพื่อปรับทิศทางและ

คุณสมบัติของลมใหมีประสิทธิภาพในการระบายอากาศสูงสุด โดยอาศัยปจจัยสวนประกอบทางสถาปตยกรรม

เปนหลัก 

 สวนที่ 3   การศึกษาการระบายอากาศในโรงพยาบาล  ประกอบดวย  การศึกษาถึงองคประกอบของ

องคกร  การศึกษาลักษณะของหอผูปวยโรงพยาบาล  การศึกษาหลักเกณฑการระบายอากาศในโรงพยาบาล  

และผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการระบายอากาศในโรงพยาบาล   

 ขอมูลจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยทั้งหมดนี้จะเปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญ

ที่จะทําใหทราบถึงความเปนมาและความสําคัญของปญหา  วัตถุประสงคของการวิจัย  ขอบเขตของการวิจัย 

และการกําหนดตัวแปรในการวิจัย 

  
2.1 กระแสลมในธรรมชาติ                                                                                       
 ลม (wind) คือ อากาศที่มีการเคลื่อนที่ที่ มีอิทธิพลตอกระบวนการทางอุทกอุตุนิยมวิทยา (Hydro 

meteorological) โดยเฉพาะอยางยิ่งตอการเปล่ียนแปลง การเคลื่อนไหว การผสมผสานของความรอนเย็น 

ความกดอากาศ การระเหยของน้ํา ความชื้นในอากาศ และการเกิดฝนในที่ตางๆ (กีรติ ลีวัจนกุล, 2543:2-78)

 ความเร็วลม เปนปริมาณเวกเตอร (vector) มีทั้งขนาดและทิศทาง โดยขนาดของความเร็วลม (wind 

speed) ปกติจะมีหนวยเปน ft/s (feet per second), mi/hr (miles per hour), m/s (meters per second), 

km/hr (kilometers per hour) และ kn (knots)                                                                                                  

 ทิศทางลม  อาจเรียกชื่อตามทิศตางๆ ของเข็มทิศ หรือเรียกเปนองศาจากทิศจริง ปจจุบันการวัด ทิศลม

นิยมวัดทิศลมตามเข็มทิศ และวัดเปนองศา ถาวัดทิศลมดวยเข็มทิศ เข็มทิศจะถูกแบงออกเปน ทิศใหญๆ 4 ทิศ 

คือ ทิศเหนือ ทิศใต ทิศตะวันออก และทิศตะวันตก  ซึ่งทิศทั้ง 4 ทิศ เม่ือแบงยอยอีกจะเปน 8 ทิศ โดยจะเพิ่มทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือ ทิศตะวันออกเฉียงใต ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และทิศตะวันออกเฉียงใต นอกจากนี้ยัง
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สามารถแบงจาก 8 ทิศ ใหยอยเปน 16 ทิศ หรือ 32 ทิศ ไดอีก แตการรายงานทิศนั้น มักนิยมรายงานจํานวนทิศ

เพียง 8 หรือ 16 ทิศ เทานั้น 

 ลักษณะลม นิยมบอกเปนตัวเลข เรียกวา มาตราลมของ โบฟอรด (Beaufort wind scale) ดังตารางที่ 2.1 

ซึ่งตัวเลข Beaufort จะบอกถึงความเร็วลม  ชื่อลม ลักษณะทะเล ลักษณะบนแผนดิน ทําใหสามารถใชในการ

ประมาณการความเร็วลมที่เกิดขึ้นโดยไมตองมีเครื่องวัดลมจึงเปนที่นิยมใชกันอยางกวางขวาง                                                        

 มาตราลมของโบฟอรด จะใชเปรียบเทียบกับส่ิงที่กีดขวางไมวาบนบกและในทะเล โดยสิ่งทีกีดขวางตางๆ 

ไดแก ใบไม กิ่งไม สายโทรเลข สายโทรศัพท ธง ส่ิงปรักหักพังตางๆ และคลื่นในทะเล เกณฑที่ใชกําหนดความเร็ว

ลม ไดมาจากการสังเกตกําลังลมเหนือพื้นดินและในทะเล มาตราโบฟอรด เร่ิมตนจากมาตราที่ 0 ไปจนถึงมาตรา

ที่ 17 (ในตารางนี้จะแสดงถึงมาตราที่ 12) ความเร็วลมจะเพิ่มขึ้นคือ ที่มาตรา 0 จะเปนเขตลมสงบ ไปจนถึง

มาตราที่ 17 ลมมีกําลังแรงจัดกลายเปนพายุเฮอรริเคน 

 
ตารางที่ 2.1  ตัวเลขโบฟอรต ความเร็วลม ช่ือลม ลักษณะทะเล และลักษณะบนแผนดิน 
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 2.1.1   ทฤษฎีการเกิดและการเคลื่อนที่ของกระแสลม                                                                                  
 บรรยากาศที่หอหุมโลกอยูมีการเคลื่อนไหวและหมุนเวียนอยูเสมอ การหมุนเวียนของบรรยากาศมี

ทั้งในแนวราบและแนวดิ่ง การหมุนเวียนของบรรยากาศในแนวราบตามผิวโลก เรียกวา ลม  แตการหมุนเวียน

อยางรวดเร็วและรุนแรง เรียกวา พายุ   สวนการหมุนเวียนของบรรยากาศในแนวตั้งกรณีเคลื่อนขึ้น เรียกวา ดึงขึ้น 

(updraft)  สวนกรณีเคลื่อนลงเรียกวา ดึงลง (down draft) (ประเสริฐ วิทยรัฐ,2545:71) 

ตัวเลข ความเร็วลม 

Beaufort kmph mph knots ช่ือลม ลักษณะทะเล ลักษณะบนแผนดิน 

0 มากกวา 1 มากกวา 1 มากกวา 1 ลมสงบ(calm) ทะเลเรียบ สงบน่ิง ไมมีการเคลื่อนไหวของ 
            ใบไม ควันลอยขึ้นตรงๆ 

1 1 ถึง 5 1 ถึง 3 1 ถึง 3 ลมเบา(light air) นํ้ากระเพื่อมเล็กนอย ใบไมไหวเล็กนอย ควันลอยตาม 
            ลม แตศรลม(wind vane)ไมหมุน 
            ตามทิศทางที่ลมพัด 

2 6 ถึง 11 4 ถึง 7 4 ถึง 6 ลมออน นํ้าทะเลมีคล่ืนลมเล็กๆ ใบไมไหวและศรลมเริ่มหมุนวัด 
        (light breeze) มองเห็นยอดคลื่นที่ไมแตกตัว ทิศทางลมได 

3 7 ถึง 19 8 ถึง 12 7 ถึง 10 ลมโชย นํ้าทะเลมีคล่ืนโตขึ้น มองเห็น ใบไมและกิ่งไมเล็กๆเคลื่อนไหว 
        (gentle breeze) ยอดคลื่นแตกเปนฟอง ธงบนยอดเสาเร่ิมปลิว 

4 20 ถึง 29 13 ถึง 18 11 ถึง 16 ลมปานกลาง คล่ืนขนาดเล็กแตมีความยาว กิ่งไมขนาดเล็กเคลื่อนไหว มีฝุน 
         (moderate breeze) คล่ืนมากขึ้น กระดาษและใบไมแหงปลิว 

5 30 ถึง 38 19 ถึง 24 17 ถึง 21 ลมเฉื่อยคอนขางแรง ทะเลมีคล่ืนปานกลาง นํ้ามี ตนไมขนาดเล็กและกิ่งไมเอนไป 
        (fresh breeze) การกระเพื่อมและมีฟองสีขาว ตามลม นํ้าในแผนดินที่อยูตาม 
          โดยทั่วไป แมนํ้าลําธารเร่ิมมีคล่ืนน้ํา 

6 39 ถึง 49 25 ถึง 31 22 ถึง 27 ลมแรง ทะเลมีคล่ืนขนาดใหญ  กิ่งไมขนาดใหญเอนไปมา ไดยิน 
        (strong breeze) มองเห็นยอดคลื่นโดยทั่วไป เสียงหวิวตามสายโทรศัพท และ 

          และมีการแตกตัวบาง 
ใชรมลําบาก 

 

7 50 ถึง 61 32 ถึง 38 28 ถึง 33 ลมคอนขางจัด ทะเลมีคล่ืนจัด ยอดคลื่นสูง ตนไมท้ังหมดมีการเอนตัวตาม 
        (moderate or near  ตามทิศทางลม ลมพัดและเปนการยากที่จะ 
        gale)   เดินทวนทิศทางที่ลมพัด 

8 62 ถึง 74 39 ถึง 46 34 ถึง 40 ลมจัด(fresh gale or  ทะเลมีคล่ืนท่ีมีความยาวคลื่น กิ่งไมขนาดเล็กหัก เดินทวนลม 
        gale) มากและมีความสูงคลื่นปาน- ยากมาก ยวดยานพาหนะเริ่ม 
          กลาง ยอดคลื่นมีการแตกตัว ส่ันตามลม 

9 75 ถึง 87 47 ถึง 54 41 ถึง 47 ลมจัดมาก(strong ทะเลมีคล่ืนสูง ยอดคลื่นแตก- ส่ิงกอสรางท่ีไมแข็งแรงไดรับ 
        gale) ตัวและทะเลเริ่มเปนระลอก ความเสียหาย เชน หลังคาบาน 
          ขนาดใหญ ทัศนะวิสัยลดลง เร่ิมปลิว 

10 88 ถึง 101 55 ถึง 63 48 ถึง 55 พายุ(strom or whole ทะเลมีคล่ืนสูงมากและเปน ตนไมถูกถอนรากถอนโคน 
        gale) คล่ืนขนาดใหญ ทองทะเลเปน ส่ิงกอสรางไดรับความเสียหาย 
          ระลอก และมีฟองปกคลุม   
          โดยทั่วไป ทัศนะวิสัยลดลง   

11 102 ถึง 116 64 ถึง 73 56 ถึง 63 พายุใหญ(strom or คล่ืนขนาดใหญในทะเลมีการ เกิดความเสียหายเปนบริเวณ 
        violent strom) แตกตัว เรือขนาดเล็กและ กวาง 
          ขนาดกลางอับปาง   

12 มากกวา117 มากกวา74 มากกวา64 พายุไตฝุนหรือพายุ ทะเลปนปวนมาก ทัศนะวิสัย เกิดความเสียหายเปนบริเวณ 
        เฮอรริเคน(typhoon   เลวมาก กวางและรุนแรงมาก 
        or hurricane)     
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ภาพที่ 2.1 แสดงลักษณะการหมุนเวียนของบรรยากาศโลกซึ่งทําใหเกิดลมประจําป (ที่มา: กีรติ ลีวัจนกุล, 2543:2-99) 

   

  ลักษณะการเคลื่อนไหวของบรรยากาศ จะขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ ไดแก ความแตกตางของความกด

อากาศ ความลาดชันของความกดอากาศ แรงคอริออลิส (coriolis force) และแรงเสียดทาน (friction force)   

  พื้นผิวโลกบริเวณตางๆจะมีความกดอากาศที่แตกตางกันไดเนื่องจากระดับความสูง  และสภาพ

แผนดินและพื้นที่น้ําที่แตกตางกัน ความกดอากาศที่แตกตางกันจะทําใหเกิดการถายเทของอากาศ จากบริเวณที่

มีความกดอากาศสูง ไหลไปสูบริเวณความกดอากาศต่ํา เกิดลมพัด ความแตกตางของความกดอากาศสูงและต่ํา 

และระยะหางของตําแหนงของความกดอากาศทั้งสองทําใหเกิดความลาดชันของความกดอากาศ หากมีความ

แตกตางของความกดอากาศมาก และระยะหางของตําแหนงความกดอากาศไมมาก จะทําใหมีความลาดชันของ

ความกดอากาศมาก ลมจะการเคลื่อนทีอยางรวดเร็วและรุนแรง จนเกิดเปนพายุได                                                            

  การหมุนรอบตัวเองของโลก ทําใหเกิดแรงที่เรียกวา แรงคอริออลิส ซึ่งมีผลทําใหการเคลื่อนที่ของลม

มีทิศทางเบี่ยงเบนไป ทิศทางของการเบี่ยงเบนของลมไดกลาวไวเปนกฎโดยเฟอรเรล (Ferrel) วา วัตถุหรือของ

ไหลใดๆ ที่เคลื่อนที่ในแนวราบทางซีกโลกเหนือจะเบี่ยงเบนไปทางขวาเมื่อหันหนาไปตามเสนทางการเคลื่อนที่ 

สวนในซีกโลกใตจะเบี่ยงเบนไปทางซาย ทั้งนี้ไมวาการเคลื่อนที่ไปทางทิศใด แรงคอริออลิสนี้จะไมปรากฏที่ศูนย

สูตร แตจะเพิ่มมากขึ้นไปทางขั้วโลก ดังภาพที่ 2.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2.2 แสดงลักษณะการหมุนเวียนของบรรยากาศบนผิวโลกเนื่องจากแรงคอริออลิส (ที่มา: ประเสริฐ วิทยรัฐ, 2545:72) 
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  นอกจากนี้ลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะผิวของพื้นโลก ยังทําใหเกิดแรงตานทานระหวางลมกับ

บริเวณที่ลมพัดผาน ในทิศทางตรงกันขามกับทิศทางที่ลมพัดผาน ซึ่งจะทําใหความเร็วลมลดลง เรียกวา แรง

เสียดทาน โดยถาลมพัดผานบริเวณพื้นที่ราบหรือผิวน้ํา จะเกิดแรงเสียดทานนอย ทําใหลมพัดแรง และลมที่พัด 

ในที่สูงจะพัดแรงกวาลมที่พัดผานพื้นที่ผิวโลก ซึ่งพื้นผิวที่เกิดแรงเสียดทานจะสูงจากผิวโลกไมเกิน 500 เมตร 
 2.1.2   ลมสําคัญในประเทศไทย 
  หลักเกณฑที่อธิบายมาตอนตน นํามาอธิบายกับลมสําคัญตางๆในประเทศไทย ดังนี้ 
  2.1.2.1  ลมมรสุม (Monsoon) 
    ลมมรสุม หมายถึง ลมที่พัดเปล่ียนทิศทางกับการเปลี่ยนฤดู คือฤดูรอนจะพัดอยูในทิศทาง

หนึ่ง และจะพัดเปลี่ยนทิศทางในทางตรงกันขามในฤดูหนาว (กีรติ ลีวัจนกุล, 2543:2-109) การเปลี่ยนแปลง

ลักษณะอากาศของประเทศไทยไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

ดังนี้ 

    พื้นที่สวนใหญทางตอนเหนือของทวีปเอเชียเปนพื้นดิน สวนตอนใตเปนพื้นน้ํา ดังนั้นในฤดู 

รอนพื้นดินของทวีปเอเชียมีอุณหภูมิสูงจึงเปนศูนยกลางของความกดอากาศต่ํา ขณะที่พื้นน้ําอุณหภูมิต่ํากวาจึง  

มีความกดอากาศสูงกวา ดังนั้นจึงเกิดลมจากพื้นน้ําเคลื่อนเขาสูพื้นดินและนําเอาความชื้นจากพื้นน้ําเขามาดวย  

เรียกวา ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต มรสุมดังกลาวจะมีอิทธิพลอยูตั้งแตเดือนพฤษภาคมไปจนกระทั่งส้ินเดือน

กันยายนโดยประมาณ ทิศทางลมโดยรอบๆ จะมาจากทางทิศตะวันตกเฉียงใต ชวงอิทธิพลของมรสุมนี้จะมีฝน

ตกเกือบทุกพื้นที่ในประเทศไทย หรือเปนที่ทราบกันวาเปนชวงฤดูฝน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.3 แสดงลักษณะลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต(ภาพซาย)และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ(ภาพขวา) 

( ที่มา: Jitkhajornwanich, cited in Sutthipong Boonyou,1999:6) 

 

    เมื่อส้ินฤดูรอนแสงตั้งฉากของดวงอาทิตยไดเคลื่อนไปอยูทางใต ซึ่งสวนใหญเปนพื้นน้ํา 

ขณะเดียวกันพื้นดินของทวีปเอเชียไดรับแสงเฉียงและระยะเวลากลางวันส้ันทําใหอุณหภูมิบริเวณพื้นดินสวน

ใหญต่ํา พื้นดินของทวีปเอเชียจึงมีความกดอากาศสูง ทําใหเกิดลมเคลื่อนที่จากพื้นดินไปสูพื้นน้ํา  เรียกวา ลม
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มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเปนลมที่เคลื่อนที่จากพื้นดินไมมีความชื้นจึงทําใหพื้นที่สวนใหญของเอเชียแหง

แลง เวนแตบางบริเวณที่เมื่อลมพัดออกจากพื้นดินแลวผานทะเลเขาสูพื้นดินอีก จึงมีความชื้นเขามาและทําให

เกิดฝนตก เชน บริเวณภาคใตฝงตะวันออกของประเทศไทย นอกจากนั้นลมที่พัดออกมาจากพื้นดิน นอกจากแหง

แลงแลวยังนําความหนาวเย็นมาดวย ดังนั้นประเทศไทยมักจะมีอากาศหนาวเย็นบางสวนแผเขามาเปนระลอก 

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจะมีอิทธิพลอยูระหวางเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม แตสําหรับประเทศไทยจะมี

อิทธิพลอยูแคเดือนกุมภาพันธ ถัดจากนั้นอิทธิพลของอากาศทองถิ่นจะเขามามีบทบาทแทน 
  2.1.2.2  ลมประจําถิ่น (Local wind) 
    ลมประจําถิ่น คือ ลมที่พัดเปนประจําในทองถิ่นตางๆ (กีรติ ลีวัจนกุล, 2543:2-109) 

ประกอบดวย 

   1. ลมบกและลมทะเล (Land and sea breeze) คือ ลมที่เกิดขึ้นบริเวณชายฝงทะเล 

เปนลมประจําถิ่นที่เกิดขึ้นทุกวัน เนื่องจากความแตกตางระหวางอุณหภูมิและความดันของอากาศเหนือพื้นดิน

และเหนือพื้นน้ํา (กีรติ ลีวัจนกุล, 2543:2-109) 

 ลมทะเล เกิดขึ้นในฤดูรอนตามชายฝงทะเล ในเวลากลางวันเมื่อพื้นดินไดรับความรอน

จากแสงอาทิตยจะมีอุณหภูมิสูงกวาพื้นน้ํา และอากาศเหนือพื้นดินเมื่อไดรับความรอนจะขยายตัวลอยสูเบื้องบน 

อากาศเหนือพื้นน้ําซึ่งเย็นกวาจะไหลเขาไปแทนที่เกิดลมจากทะเลพัดเขาหาฝงเรียกวาลมทะเล  ดังภาพที่ 2.4 

(ภาพขวา) ซึ่งจะเริ่มพัดในเวลาประมาณ 10.00 น. ลมทะเลสามารถพัดเขาหาฝงมีระยะไกลถึง 16-48 กิโลเมตร 

และความแรงของลมจะลดลงเมื่อเขาถึงฝง  โดยมีกําลังแรงสุดในตอนบาย และส้ินสุดลงเม่ือดวงอาทิตยตก

ประมาณเวลา 21.00 น.  ลมทะเลมีความสําคัญตออุณหภูมิของอากาศในบริเวณชายฝง ทําใหอุณหภูมิของ

อากาศลดลง 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.4 แสดงลักษณะการเกิดลมบก(ภาพซาย)และลมทเล(ภาพขวา) (ที่มา กีรติ ลีวัจนกุล, 2543:2-110) 

 

 ลมบก เกิดขึ้นในเวลากลางคืน เม่ือพื้นดินคายความรอนโดยการแผรังสีออกจะคายความ

รอนออกไดเร็วกวาพื้นน้ํา ทําใหมีอุณหภูมิต่ํากวาพื้นน้ําอากาศเหนือพื้นน้ําซึ่งรอนกวาพื้นดินจะลอยตัวขึ้นสูเบื้อง 

บน อากาศเหนือพื้นดินซึ่งเย็นกวาจะไหลเขาไปแทนที่เกิดเปนลมพัดจากฝงไปสูทะเลเรียกวา ลมบก ดังภาพที่ 

2.4 (ภาพซาย) ซึ่งลมบกจะมีความแรงของลมออนกวาลมทะเล จึงไมสามารถพัดเขาสูทะเลไดระยะทางไกล
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เหมือนทะเล โดยลมบกสามารถพัดเขาสูทะเลมีระยะทางเพียง 8-10 กิโลเมตร  ลมชนิดนี้จะพัดตั้งแตเวลา 22.00 

น. จนกระทั่งถึงเวลา 10.00 น.ของวันรุงขึ้น  

   2. ลมภูเขาและลมหุบเขา (Mountain and valley breeze) คือ ลมที่เกิดขึ้นบริเวณยอด

เขาและหุบเขาเปนลมประจําถิ่นที่เกิดขึ้นทุกวัน เนื่องจากความแตกตางระหวางอุณหภูมิและความดันของ

อากาศบริเวณภูเขาและหุบเขา (กีรติ ลีวัจนกุล, 2543:2-111) 

   ลมหุบเขา เกิดขึ้นในเวลากลางวัน คือ อากาศตามภูเขาและลาดเขารอนเพราะไดรับความ

รอนจากดวงอาทิตยเต็มที่ สวนอากาศที่หุบเขาเบื้องลางมีความเย็นกวาจึงไหลเขาแทนที่ ทําใหมีลมเย็นจากหุบ

เขาเบื้องลางพัดไปตามลาดเขาขึ้นสูเบื้องบน ดังภาพที่ 2.5 (ภาพซาย) 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 2.5 แสดงลักษณะการเกิดลมลมหุบเขา(ภาพซาย)และลมภูเขา(ภาพขวา) (ที่มา กีรติ ลีวัจนกุล, 2543:2-111) 

   ลมภูเขา เกิดขึ้นในเวลากลางคืน อากาศตามภูเขาและลาดเขาจะเย็นลงอยางรวดเร็วดวย

การคายความรอนออก อากาศตามลาดเขาที่เย็นและหนักกวาอากาศบริเวณใกลเคียงจึงไหลออกมาทําใหมีลม

พัดมาตามลาดเขาสูหุบเขาเบื้องลางเรียกวา  ลมภูเขา ดังภาพ 2.5 (ภาพขวา) 
   3. ลมประจําถิ่นอื่นๆ 
 คือลมที่เกิดขึ้นในชวงเวลาตางๆ ของชวงป ซึ่งมี ชื่อเรียกแตกตางกันไปตามทองถิ่นตางๆ 

ของประเทศไทย แบงออกเปน 5 ชนิด คือ  

   ลมตะเภา เปนลมทองถิ่นในประเทศไทย ที่พัดจากทิศใตไปยังทิศเหนือ ในชวงเดือน

กุมภาพันธถึงเมษายน ซึ่งเปนชวงที่ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเปล่ียนเปนลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตเนื่องจาก

เปนชวงฤดูแลง พื้นที่ภาคกลางตอนลาง ตั้งแตนครสวรรคจนจรดอาวไทยซึ่งเปนพื้นที่ราบและเปนชวงที่แสงแดด

สองตั้งฉากกับบริเวณพื้นที่สวนนี้ เกิดความแตกตางระหวางอุณหภูมิของพื้นดินกับพื้นน้ํามาก เปนผลใหมีลมพัด 

จากอาวไทยสูภาคกลางตอนลาง เนื่องจากพัดมาจากทางทิศใต จึงเรียกวาลมฝายใต ซึ่งในสมัยโบราณลมนี้จะ

ชวยพัดเรือสําเภาซึ่งเขามาคาขายใหแลนไปตามแมน้ําเจาพระยา จึงเรียกลมนี้อีกชื่อหนึ่งวา ลมตะเภา สวนมาก 

ลมจะเริ่มพัดตั้งแตเวลาบายโมงและคอยๆ แรงขึ้นในเวลา 5 โมงถึง 6โมงเย็น และลมจะพัดไปอยางสม่ําเสมอ 

จนกระทั่งใกลกับเวลาเที่ยงคืนจึงสงบ ลมนี้จะนําความชื้นจากอาวไทยมาสูภาคกลางตอนลางเปนจํานวนมาก 

แตเนื่องจากอุณหภูมิในชวงนี้สูงมากจึงไมมีการเปลี่ยนความชื้นเปนฝน ยกเวนในบางปที่มีสภาพอากาศ

เหมาะสมอาจเกิดฝนบอยครั้งไดในชวงเดือนดังกลาว 
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   ลมวาว เปนลมที่พัดจากทิศเหนือไปยังทิศใต เกิดระหวางเดือนกันยายนถึงพฤศจิกายน

เปนลมเย็นที่พัดมาตามลําน้ําเจาพระยา และพัดในชวงที่ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต จะเปลี่ยนเปนลมมรสุม 

ตะวันออกเฉียงเหนือ หรืออาจจะเรียกวา  ลมขาวเบา เพราะพัดในชวงที่ขาวกําลังออกรวง 

 ลมพัทยา เปนลมที่พัดจากภาคตะวันออกเฉียงใตไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ จะเริ่ม 

พัดในตนฤดูฝนราวเดือนพฤษภาคม ลมชนิดนี้เปนลมรอนและชุมชื้น  

   ลมตะโก เปนลมที่พัดจากทิศตะวันออกเฉียงใต จะเริ่มพัดในตอนปลายฤดูฝนราวเดือน 

ตุลาคม 

   ลมอุตรา เปนลมที่พัดจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือไปยังทิศตะวันออกเฉียงใต โดยจะเริ่ม 

พัดในตนฤดูรอนราวๆ เดือนมีนาคม โดยจะพัดเปนครั้งคราวทําใหเกิดฝนตกฟาคะนอง อากาศแปรปรวนหลาย

วัน 

   จากการศึกษาทฤษฎีการเกิดลมและการเคลื่อนที่ของลมทําใหทราบกระแสลมเปน

ปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดจากการหมุนเวียนของบรรยากาศอันเนื่องมาจากความแตกตางกันของความ

กดอากาศ แรงคอริออลิส ความลาดชันของความกดอากาศ และแรงเสียดทานของพื้นโลก ซึ่งปจจัยดังกลาวทํา

ใหลมในแตละตําแหนงและแตละชวงเวลาบนโลกมีความแตกตางกัน สําหรับประเทศไทย การเปลี่ยนแปลงของ

กระแสลมขึ้นอยูกับอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต และตะวันออกเฉียงเหนือเปนหลัก แตกระแสลมอาจมี

การเปลี่ยนแปลงไดอีกเนื่องจากอิทธิพลของลมประจําถิ่น ซึ่งจะมีอิทธิพลมากหรือนอยขึ้นอยูกับภูมิประเทศและ

สภาพแวดลอมของแตละพื้นที่ดวย 

   ดังนั้นการใชประโยชนจากกระแสลมในธรรมชาติจึงจําเปนตองมีการศึกษา วิเคราะหลม

ประจําถิ่นโดยเฉพาะ ซึ่งจะไดกลาวตอไป 

   จากภูมิประเทศของประเทศไทย จะมีความเร็วลมเฉลี่ยของประเทศอยูในระดับปานกลาง - 

ต่ํา มีความเร็วลมเฉลี่ยต่ํากวา 4 เมตร/วินาที  เม่ือเทียบความเร็วลมที่มีในประเทศไทยกับตาราง  Power Class 

พบวาลมในประเทศไทยสวนใหญอยูในระดับที่1.1-1.4 มีเพียงพื้นที่ทางชายฝงทะเลภาคใตตอนลางที่อยู Power 

Class ระดับ 2 ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.6 แสดงการเปรียบเทียบความเร็วลมที่มีในประเทศไทย(ที่มา: “ทิศทางพลังงานไทย”  กระทรวงพลังงาน) 
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2.2 การวิเคราะหลมประจําถิ่น                                                                                     
 ลมประจําถิ่นมีอิทธิพลตอการระบายอากาศมากที่สุด การวิเคราะหลมประจําถิ่นเปนรายป และเฉพาะเปน

เดือนๆ นําไปสูการวางทิศทางอาคาร ใหชองเปด เปดรับลมทางทิศที่มีลมพัดและมีชองทางออกใหเพียงพอ แรง

เฉ่ือยของการไหลของกระแสลมประจําถิ่น ก็จะทําใหเกิดการพัดผานตลอดได 

 งานวิจัยนี้อาศัยขอมูลทุติยภูมิการวิ เคราะหลมประจําถิ่นจากขอมูลตรงของกองภูมิอากาศ  กรม

อุตุนิยมวิทยา โดยอางอิงขอมูลในสวนของขอมูลความเร็วลมแยกตามจังหวัด ไดแก ความเร็วลมเฉลี่ย (average 

wind speed :m/s)  ทิศทางลมเดน (prevailing)   ความเร็วลมสูงสุด (maximum speed :m/s)   ขอมูลทั้งหมดมี

ทั้งที่สรุปเปนรายเดือนและรายป        

 โดยคัดเลือกขอมูลตัวแทนจังหวัดที่อยูในพื้นที่ภาคกลาง พื้นที่ภาคใต และพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

นําขอมูลมาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ ซึ่งสามารถสรุปความเร็วลมในพื้นที่ภาคตางๆ ได ดังตารางที่ 2.2  ถึง 

2.6   
ตารางที่ 2.2 แสดงความเร็วลมของจังหวัดในพื้นที่ภาคกลาง (ที่มา: กองภูมอิากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา) 

 

 จากตารางแสดงความเร็วลมของจังหวัดในพื้นที่ภาคกลาง  พบวา ความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุดมีคา 2.80 m/s  

ณ เดือนมีนาคม ความเร็วลมเฉลี่ยต่ําสุดมีคา 0.70 m/s ณ เดือนกันยายน  ถึ ง  เ ดื อนพฤศจิ กายน  และมี

ความเร็วลมเฉลี่ยรวมทั้งป 1.50 m/s ขณะที่ทิศทางลมโดยเฉลี่ยจะพัดมาจากทิศใต  

 ความเร็วลมสูงสุดมีคาสูงสุด 13.90 m/s  ณ เดือนเมษายน ความเร็วลมสูงสุดมีคาต่ําสุด 7.20 m/s ณ เดือน

ธันวาคม และมีความเร็วลมสูงสุดเฉลี่ยทั้งป 10.12 m/s      

   
ตารางที่ 2.3 แสดงความเร็วลมของจังหวัดในพื้นที่ภาคกลาง (ที่มา: กองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา)                            ..  

เดือน ลม 

มค. กพ. มีค. เมษ. พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. เฉลี่ย 

ความเร็วลมเฉลี่ย(m/s) 0.90 2.00 2.80 2.50 1.70 1.80 1.50 1.30 0.70 0.70 0.70 0.80 1.50 

ทิศทางลมเดน E S S S S S S S S NE NE NE S 

ความเร็วลมสูงสดุ(m/s) 9.30 12.90 11.80 13.90 11.30 10.30 10.30 10.30 7.70 8.70 7.70 7.20 10.12 

เดือน ลม 

มค. กพ. มีค. เมษ. พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. เฉลี่ย 

ความเร็วลมเฉลี่ย(m/s) 0.60 0.90 1.10 1.10 1.00 1.00 1.10 1.20 0.80 0.60 0.90 0.90 0.90 

ทิศทางลมเดน NE SE SE W W W W W W NE NE NE W 

ความเร็วลมสูงสดุ(m/s) 7.20 7.70 8.20 14.40 15.40 8.20 9.80 10.30 8.20 9.30 11.30 8.20 9.85 
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 จากตารางแสดงความเร็วลมของจังหวัดในพื้นที่ภาคกลาง  พบวา ความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุดมีคา 1.20 m/s  

ณ เดือนสิงหาคม ความเร็วลมเฉลี่ยต่ําสุดมีคา 0.60 m/s ณ เดือนมกราคมและเดือนตุลาคม และมีความเร็วลม

เฉล่ียรวมทั้งป 0.90 m/s ขณะที่ทิศทางลมโดยเฉลี่ยจะพัดมาจากทิศตะวันตก   

 ความเร็วลมสูงสุดมีคาสูงสุด 15.40 m/s  ณ เดือนพฤษภาคม ความเร็วลมสูงสุดมีคาต่ําสุด 7.20 m/s ณ 

เดือนมกราคม และมีความเร็วลมสูงสุดเฉลี่ยทั้งป 9.85 m/s  
ตารางที่ 2.4 แสดงความเร็วลมของจังหวัดในพื้นที่ภาคใต (ที่มา: กองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา)   

  

 จากตารางแสดงความเร็วลมของจังหวัดในพื้นที่ภาคกลาง  พบวา ความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุดมีคา 1.70 m/s  

ณ เดือนสิงหาคม ความเร็วลมเฉล่ียต่ําสุดมีคา 0.90 m/s ณ เดือนเมษายน และมีความเร็วลมเฉล่ียรวมทั้งป 

1.20 m/s ขณะที่ทิศทางลมโดยเฉลี่ยจะพัดมาจากทิศตะวันตก    

 ความเร็วลมสูงสุดมีคาสูงสุด 12.90 m/s  ณ เดือนพฤษภาคม ความเร็วลมสูงสุดมีคาต่ําสุด 6.20 m/s ณ 

เดือนมกราคม มีนาคม และเมษายน  และมีความเร็วลมสูงสุดเฉลี่ยทั้งป 8.49 m/s 
 

ตารางที่ 2.5 แสดงความเร็วลมของจังหวัดในพื้นที่ภาคใต (ที่มา: กองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา) 

 

 จากตารางแสดงความเร็วลมของจังหวัดในพื้นที่ภาคกลาง  พบวา ความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุดมีคา 1.40 m/s  

ณ เดือนธันวาคม ความเร็วลมเฉลี่ยต่ําสุดมีคา 0.60 m/s ณ เดือนพฤษภาคม และเดือนตุลาคม และมีความเร็ว

ลมเฉล่ียรวมทั้งป 0.90 m/s ขณะที่ทิศทางลมโดยเฉลี่ยจะพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  

  ความเร็วลมสูงสุดมีคาสูงสุด 16.80 m/s  ณ เดือนธันวาคม ความเร็วลมสูงสุดมีคาต่ําสุด 6.20 m/s 

ณ เดือนตุลาคม  และมีความเร็วลมสูงสุดเฉลี่ยทั้งป 9.41 m/s 

 

เดือน ลม 

มค. กพ. มีค. เมษ. พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. เฉลี่ย 

ความเร็วลมเฉลี่ย(m/s) 1.40 1.30 1.20 0.90 1.00 1.20 1.20 1.70 1.20 1.00 1.00 1.40 1.20 

ทิศทางลมเดน E E E SE,NW W W W W W W NE NE W 

ความเร็วลมสูงสดุ(m/s) 6.20 7.70 6.20 6.20 12.90 10.30 11.30 10.30 7.70 7.70 7.70 7.70 8.49 

เดือน ลม   

มค. กพ. มีค. เมษ. พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. เฉลี่ย 

ความเร็วลมเฉลี่ย(m/s) 1.10 1.10 1.10 0.80 0.60 0.90 0.90 1.10 0.80 0.60 0.80 1.40 0.90 

ทิศทางลมเดน NE NE S S S SW SW SW SW NE NE NE NE 

ความเร็วลมสูงสดุ(m/s) 8.20 7.70 9.30 8.20 8.20 9.30 7.20 8.20 8.20 6.20 15.40 16.80 9.41 
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ตารางที่ 2.6 แสดงความเร็วลมของจังหวัดในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ที่มา: กองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา) 

เดือน  

มค. กพ. มีค. เมษ. พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. เฉลี่ย 

ความเร็วลมเฉลี่ย(m/s) 0.50 0.70 0.80 0.80 0.90 1.20 1.20 1.10 0.50 0.60 0.70 0.70 0.80 

ทิศทางลมเดน NE NE S S S SW SW SW SW NE NE NE NE 

ความเร็วลมสูงสดุ(m/s) 6.70 7.20 12.90 24.20 12.00 9.30 10.30 10.30 7.20 10.30 9.30 8.20 10.66 

 

 จากตารางแสดงความเร็วลมของจังหวัดในพื้นที่ภาคกลาง  พบวา ความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุดมีคา 1.20 m/s  

ณ เดือนมิถุนายนและเดือนกรกฎาคม ความเร็วลมเฉลี่ยต่ําสุดมีคา 0.50 m/s ณ เดือนมกราคม  และมีความเร็ว

ลมเฉล่ียรวมทั้งป 0.80 m/s ขณะที่ทิศทางลมโดยเฉลี่ยจะพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  

 ความเร็วลมสูงสุดมีคาสูงสุด 24.20 m/s  ณ เดือนเมษายน ความเร็วลมสูงสุดมีคาต่ําสุด 6.70 m/s ณ เดือน

มกราคม  และมีความเร็วลมสูงสุดเฉลี่ยทั้งป 10.66 m/s 

 

 จากขอมูลตารางทั้งหมดขางตน สรุปไดวาวาความเร็วลมเฉลี่ยรายเดือนจะอยูในชวง 0.50 - 2.80 m/s  และ

ความเร็วลมเฉลี่ยทั้งปจะอยูในชวง 0.80 - 1.50 m/s ขณะที่ทิศทางลมโดยเฉลี่ยจะพัดมาจากทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือ ทิศตะวันวันตกและทิศใตเปนหลัก  

 ในสวนความเร็วลมสูงสุดรายเดือนจะอยูในชวง 12.90 - 24.20 m/s  และความเร็วลมเฉลี่ยทั้งปจะอยูในชวง 

8.49 - 10.66 m/s 
 
2.3 กระแสลมกับการระบายอากาศ                                                                                                               
 2.3.1   การระบายอากาศ (Ventilation)                                                                              
  การระบายอากาศ คือ การนําอากาศเกาภายในหองออกไป และนําอากาศใหมซึ่งสดชื่นกวามา

แทนที่ ซึ่งเปนกลไกสําคัญในการกําจัดหรือทําใหมลพิษตางๆที่เกิดขึ้นภายในอาคารเจือจาง (Sutthipong 

Boonyou,1999:29) มีหนาที่ 3 ประการ คือ                                                                                                                   
  1. ทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนอากาศใหม                                                                            
  โดยปกติอาคารที่มีการใชงานอากาศภายในอาคารจะมีปริมาณคารบอนไดออกไซดกล่ินอันไมพึง

ประสงค และมลพิษตางๆทั้งส่ิงมีชีวิตที่เปนพาหะนําโรค กาซพิษ โลหะพิษ มากกวาอากาศภายนอก ซึ่งอากาศที่

ถูกปนเปอน สามารถทําใหเกิดปญหาทางสุขภาพมากกมาย ตั้งแตปวดศีรษะคลื่นไส วิงเวียน ไปจนถึงเปน

สาเหตุของการเกิดมะเร็งในปอด จึงจําเปนตองอาศัยการระบายอากาศเพื่อนําเอาออกซิเจนจากภายนอกอาคาร

เขามาสูภายในอาคาร ทําใหปริมาณคารบอนไดออกไซดและมลพิษตางๆ ภายในอาคารเจือจางลง ซึ่งขึ้นอยูกับ

จํานวนคน กิจกรรม กล่ิน และ ปริมาณสารเปนพิษ และขนาดของหอง                                                              
  2. ทําใหมนุษยรูสึกเสมือนหนึ่งวาอุณหภูมิลดลง                                                             
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  ความเร็วลม (wind speed)  ที่ผานผูอยูอาศัยมีผลกระทบตอภาวะนาสบาย ลมจะพัดพาความรอน

รอบตัวออกไปทําใหรูสึกเย็นขึ้น นอกจากนั้นยังพัดพาเอาความชื้นบริเวณผิวรางกายซึ่งจะชวยใหการระเหยของ

เหงื่อดีขึ้น รางกายสูญเสียความรอนไดดีขึ้น ทําใหความรูสึกเย็นเนื่องจากการระเหยของน้ํา ซึ่งจากงานวิจัยที่ 

ผานมาพบวา ความเร็วลม 1 กิโลเมตรตอชั่วโมง  จะทําใหรูสึกเย็นลง 0.4 องศาเซลเซียส (องศาฟาเรนไฮต =        

( องศาเซลเซียส คูณ 1.8 ) บวกดวย 32) 1 (สุนทร บุญญาธิการ,2542) อยางไรก็ตามความเร็วลมที่เหมาะสมเปน

ส่ิงจําเปนสําหรับการสรางสภาวะนาสบาย หากความเร็วลมนอยเกินไปผูอยูอาศัยจะรูสึกอึดอัดไมมีอากาศ

ถายเท แตหากความเร็วลมที่มากเกินไป ก็ทําใหรูสึกรําคาญหรือรบกวนการทํางานและกิจกรรมตางๆ โดย

ความสัมพันธระหวางความเร็วลม และสภาพวะนาสบายดังตารางที่ 2.7 
 

ตารางที่ 2.7 แสดงความสัมพันธระหวางความเร็วลมและสภาวะนาสบาย (ที่มา : สุนทร บุญญาธิการ และธนิต จินดาวณิค : 2536) 

ความเร็วลม ความรูสึกถึงอุณหภูมิที่ลดลง ผลที่อาจเกิดขึ้น 

0-50 fpm หรือ 0-0.25 mps ไมเปลี่ยนแปลง ไมสามารสังเกตได 

50-100 fpm หรือ 0.25-0.50 mps ต่ําลง 2-3ºF สบาย 

100-200 fpm หรอื 0.50-1.00 mps ต่ําลง 4-5ºF โดยทัว่ไปรูสึกสบาย รับรูไดถงึการเคลื่อนไหวของอากาศ 

200-300 fpm หรอื 1.00-1.50 mps ต่ําลง 5-7ºF รูสึกมีลมพัดเล็กนอยจนถึงรูสึกถกูรบกวนได 

สูงกวา 300 fpm หรือ 1.50 mps ต่ําลงมากกวา 7ºF ตองการการแกไขที่ถูกตอง 

 

  3.ทําใหเกิดการถายเทของความรอน (Convection)     
  การระบายอากาศ ทําใหเกิดการถายเทของความรอน ระหวางอากาศภายนอกอาคารกับอากาศ

ภายในอาคารหรือกับโครงสรางอาคาร ซึ่งเปนไปในลักษณะ 2 ทาง ขึ้นอยูกับวาแหลงใดมีความรอนสูงกวาก็จะ

ถายเทไปสูอีกแหลงซึ่งมีอุณหภูมิต่ํากวา ดังนั้นการระบายอากาศซึ่งทําใหอากาศในอาคารหรือโครงสรางอาคาร 

มีอุณหภูมิลดลง จําเปนตองอาศัยอากาศภายนอกซึ่งมีอุณหภูมิที่ต่ํากวานั่นเอง 
 2.3.2   การระบายอากาศธรรมชาติ (Natural ventilation) 
  การระบายอากาศธรรมชาติเปนรูปแบบหนึ่งของการระบายอากาศ ที่ไดรับการพิสูจนแลววาเปน

ทางเลือกในการใชพลังงานที่มีประสิทธิภาพเพื่อลดภาระการทําความเย็นในอาคารเพื่อไปสูภาวะนาสบายทาง

ความรอนและทําใหเกิดสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมภายในอาคาร สําหรับสถานที่ซึ่งมีสภาพอากาศภายนอกที่

เหมาะสม     

  การระบายอากาศธรรมชาติอาศัยการเคลื่อนที่ของอากาศผานเปลือกอาคารทางชองเปดหนาตาง

หรือชองเปดเพื่อการระบายอากาศ อากาศนี้จะถูกสรางดวยความแตกตางของความดันระหวางภายนอกและ

ภายในที่เกิดขึ้นดวยแรงลมและความแตกตางของอุณหภูมิการใชงานการระบายอากาศธรรมชาติใหมี

ประสิทธิภาพ จะตองเขาใจในหลักการเคลื่อนที่ของอากาศ ลักษณะการไหลของอากาศ รูปแบบการไหลของ

อากาศผานอาคาร และปจจัยที่มีอิทธิพลตอการไหลของอากาศผานอาคาร โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

                                                  
 1 http://th.wikipedia.org 



21 

 
  2.3.2.1  หลักการเคลื่อนที่ของอากาศ 
   ในการออกแบบการระบายอากาศธรรมชาติ ตองคํานึงถึงการไหลเวียนของอากาศผาน

พื้นที่ภายในอาคารซึ่งเกิดขึ้นจาก 2 ปจจัย ไดแก การกระจายของความกดอากาศรอบอาคาร และแรงผลัก

เนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิระหวางภายนอกและภายในอาคาร ดังนี้                                                                
   1. แรงลม                                                                                                                      
   การระบายอากาศธรรมชาติเนื่องจากแรงลมเกิดจากความแตกตางของความดันอากาศ

ระหวางดานตรงขามผิวภายนอกของอาคาร โดยทั่วไป ผิวอาคารดานปะทะลมจะเกิดความดันอากาศสูง 

(เครื่องหมายบวก) และดานตรงกันขามและดานขนานกับดานปะทะลมจะเกิดความดันอากาศต่ํา (เครื่องหมาย

ลบ)              

   ลม เปนกระแสอากาศที่เคลื่อนที่ในแนวนอน การเรียกชื่อลมนั้นเรียกตามทิศทางที่ลมนั้นๆ 

พัดมา เชน ลมที่พัดมาจากทิศเหนือเรียกวา ลมเหนือ และลมที่พัดมาจากทิศใตเรียกวา ลมใต เปนตน  ในละติจูด

ต่ํา ไมสามารถจะคํานวณหา ความเร็วลม แตในละติจูดสูงสามารถคํานวณหาความเร็วลมได         

   การวัดลมมีวิธีการวัด 2 วิธี คือ วัดทิศลม และวัดความเร็วลม                                                                         

   1.1  ทิศลม  อาจเรียกชื่อตามทิศตางๆ ของเข็มทิศ หรือเรียกเปนองศาจากทิศจริง 

ปจจุบันการวัด ทิศลมนิยมวัดทิศลมตามเข็มทิศ และวัดเปนองศา ถาวัดทิศลมดวยเข็มทิศ เข็มทิศจะถูกแบง

ออกเปน ทิศใหญๆ 4 ทิศ คือ ทิศเหนือ ทิศใต ทิศตะวันออก และทิศตะวันตก  ซึ่งทิศทั้ง 4 ทิศ เม่ือแบงยอยอีกจะ

เปน 8 ทิศ โดยจะเพิ่มทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ทิศตะวันออกเฉียงใต ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และทิศตะวันออก

เฉียงใต นอกจากนี้ยังสามารถแบงจาก 8 ทิศ ใหยอยเปน 16 ทิศ หรือ 32 ทิศ ไดอีก แตการรายงานทิศนั้น มัก

นิยมรายงานจํานวนทิศเพียง 8 หรือ 16 ทิศ เทานั้น สวนการวัดทิศลมที่เปนองศาบอกมุมของลมจากทิศจริง ใน

ลักษณะที่เวียนไปตามเข็มนาฬิกา ใชสเกลจาก 0 องศา ไปจนถึง 360 องศา เชน ลมทิศ 0 องศา หรือ 360 องศา 

เปนทิศเหนือ , ลมทิศ 45 องศา เปนทิศตะวันออกเฉียงเหนือ, ลมทิศ 90 องศา เปนทิศตะวันออก, ลมทิศ 135 

องศา เปนทิศตะวันออกเฉียงใต, ลมทิศ 180 องศา เปนทิศใต, ลมทิศ 225 องศา เปนทิศตะวันออกเฉียงใต, ลม

ทิศ 270 องศา เปนทิศตะวันตก และลมทิศ 315 องศา เปนทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ดังภาพที่ 2.7   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.7 แสดงการเรียกช่ือของทิศทางลม (ที่มา: กีรติ ลีวัจนกุล, 2543:2-99) 
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   1.2  ความเร็วลม  คือ การเคลื่อนที่ของอากาศที่ทําใหเกิดแรง หรือความกดที่ผานจุดที่

กําหนดใหบนพื้นผิวโลก และแรงหรือความกดเปนสัดสวนกับกําลัง 2 ของความเร็วลม อธิบายดังในรูปของ

สมการที่ 2 

   P = kv² (2) 

    โดยที่ 

    P  =  ความกดที่เกิดจากการกระทําของลม                                                                   

    V  =  ความเร็วลม                                                                                                       

    K  =  คาคงที่ของหนวยที่ใช                                                                                          
 
   ถาความกดอากาศมีหนวยเปนปอนดตอตารางฟุต ความเร็วลมเปนนอต (1 นอต 

หมายถึง 1 ไมลทะเล ( 6,080.20 ฟุต) ตอชั่วโมง ซึ่งเปนหนวยมาตรฐานความเร็วลมที่ใชในสหรัฐอเมริกา) 

สมการจะเปน P = 0.0053 V2 โดยประมาณสําหรับผิวพื้นที่ราบเรียบ แตถาความเร็วลมมีหนวยเปนไมลตอ

ชั่วโมง คา P ที่ไดจะเปลี่ยนไปเปน P = 0.004 V2 

   จากสมการดังกลาวเปนการหาแรงกดอากาศที่เกิดจากความเร็วลมที่วัดคาได  ซึ่ง

ความเร็วลมที่ไดจากงานวิจัยชิ้นนี้  สามารถนําไปคํานวณหาคาแรงกดอากาศ เพื่อใชในการศึกษาใหเกิด

ประโยชนตอไปในอนาคตได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.8 แสดงการเคลื่อนที่ของกระแสลมเนื่องจากแรงลมเกิดจากความแตกตางของความดันอากาศระหวางดานตรงขามผิว

ภายนอกของอาคาร (ภาพซาย) และจากความแตกตางของอุณหภมู ิ(ภาพขวา)(ที่มา: passive cooling : ventilation ,fuller 

moore,1993:180,187) 

   2. แรงเนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิ            
   โดยทั่วไปแลวอากาศที่มีอุณหภูมิสูงกวาจะมีความหนาแนนของอากาศนอยกวาอากาศที่มี

อุณหภูมิต่ํากวา ในกรณีที่พื้นที่สองสวนมีอุณหภูมิอากาศแตกตางกันก็จะทําใหความดันอากาศแตกตางกันดวย 

โดยอากาศจะเคลื่อนที่จะบริเวณที่มีความดันอากาศสูงหรือบริเวณที่มีอุณหภูมิอากาศต่ํากวาสูบริเวณที่มีความ 

ดันอากาศต่ําหรือบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงกวานั่นเอง นอกจากนี้ความหนาแนนอากาศบริเวณที่สูงจะต่ํากวา 
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บริเวณที่ต่ํากวา ลักษณะการเคลื่อนที่ของอากาศจึงมีแนวโนมขึ้นสูบริเวณที่สูงกวาดังนั้นในกรณีที่อากาศภายใน 

อาคารมีอุณหภูมิสูงกวาภายนอกอาคาร อากาศในระดับต่ํากวาจะลอยตัวขึ้นสูงซึ่งเปนบริเวณที่มีความ กด -

อากาศต่ํากวา ในขณะที่อากาศภายนอกในระดับเดียวกันซึ่งมีอุณหภูมิต่ํากวาจะเคลื่อนที่เขามาแทนที่อากาศ

รอน ที่ลอยตัวสูงขึ้น ซึ่งหากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารสูงกวาภายในอาคารก็จะเกิดปรากฏการณใน

ทางตรงขามกัน ความแตกตางของอุณหภูมิและความหนาแนนอากาศระหวางอากาศภายในอาคารและ

ภายนอกอาคารซึ่งทําใหเกิดการเคลื่อนที่ของอากาศทางตั้งผานอาคารในลักษณะนี้ เรียกวา stack effect                                        
  2.3.2.2  ลักษณะการไหลของอากาศ      
   1.) อากาศจะเคลื่อนที่จากที่ที่มีความกดอากาศสูงไปยังที่ที่มีความกดอากาศต่ําดังภาพที่ 

2.9 (1)           

   2.) การเคลื่อนที่ของอากาศ จะเคลื่อนเปนแนวทาง และความเร็วที่แนนอน จนกวาจะมีส่ิง

ที่มากีดขวางแนวทางการเคลื่อนที่ ดังภาพที่ 2.9 (2)       

   3.) เมื่ออากาศเคลื่อนผานสิ่งกีดขวาง เชน อาคาร หรือตนไม จะเปลี่ยนทั้งทิศทางและ

ความเร็วหลังจากนั้นอากาศจะกลับมาเคลื่อนที่ในทิศทางและความเร็วเดิม ดังภาพที่ 2.9 (3)  

   4.) ลักษณะการเคลื่อนที่ของอากาศแบบราบเรียบ เปนแนวขนาน มีความเร็วที่สมํ่าเสมอ 

เรียกวา ลามินาร (laminar)  ดังภาพที่ 2.9 (4)        
   5.) ลักษณะการเคลื่อนที่ของอากาศที่ถูกแยกออกจากกัน และไมสามารถคาดหมายถึง

แนวทางไดเมื่ออากาศทั้งสองพบกันในดานตรงกันขาม บางสวนจะหมุนวนเปนวงกลม กอนจะเคลื่อนไปใน

แนวทางเดิม เรียกวา เทอบิวเล็นทโฟลท (turbulent flow)  ดังภาพที่ 2.8 (5)     

   6.) การเคลื่อนที่ของอากาศที่เคลื่อนตัวในระยะทางที่ไมเทากัน ทําใหเกิดการลดความดัน

ในอากาศที่เคลื่อนตัวในระยะทางที่ยาวกวา เรียกวา เบอเนาลิ แอฟเฟค (bernoulli effect) ดังภาพที่ 2.8 (6)

   7.) ลักษณะการเคลื่อนตัวของอากาศแบบลามินาร (laminar) ผานชองเปดของสิ่งกีดขวาง 

อากาศจะเบียดตัวผานพื้นที่เล็กกวา จนเกิดอากาศแบบเทอบิวเล็นท (Turbulent) ซึ่งจะเรียกลักษณะการเกิด

แบบนี้วา เวนทูรี แอฟเฟค (venturi effect) ดังภาพที่ 2.9 (7)      
   8.) ผลของอากาศรอนในอาคารที่ลอยตัวสูงขึ้นทําใหดึงดูดอากาศภายนอกอาคารเขามา

แทนที่เรียกวา สแต็ค แอฟเฟค (stack effect) ดังภาพที่ 2.9 (8)      

   9.) ลักษณะการเคลื่อนที่ของอากาศผานวัตถุทึบตัน จะปรากฏพื้นที่ที่มีความดันต่ําบริเวณ 

ดานขางหรือขนานกับทิศทางลม เรียกวา พื้นที่เงาของลม (wind shadow) ซึ่งมีศักยภาพการไหลเวียนของ

กระแสอากาศนอย ดังภาพที่ 2.9 (9)         

   10.) กระแสลมจะไมสามารถเคลื่อนที่ผานบริเวณที่มีความดันอากาศเทากันได เรียกวา

ปรากฏการณสมดุลความดัน (pressure equalization) ดังภาพที่ 2.9 (10)      
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 ภาพที่ 2.9 แสดงลักษณะการไหลของอากาศรูปแบบตางๆ (ที่มา: passive cooling : ventilation ,fuller moore,1993:178-188) 

 
 
 

    

  

  

  

   

(1) (2) 

(3) (4) 

(5) 
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(9) 

(6) 

(8) 

(10) 
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  2.3.2.3  รูปแบบการไหลของอากาศผานอาคาร       
   เม่ือมีกระแสลมพัดผานอาคาร จะทําใหเกิดความแตกตางของความดันอากาศดานปะทะ

ลม ดานขางและดานใตลม ทําใหเกิดการเคลื่อนที่ของลมจากดานปะทะลมที่มีความกดอากาศสูงสูดานขางและ

ดานใตลมที่มีความกดอากาศต่ํากวา แตเนื่องจากพฤติกรรมของลมที่คงรักษาแนวทางการเคลื่อนที่เดิม ดังนั้น 

หากมีการเจาะชองเปดในดานที่ตรงกับแนวทางการเคลื่อนที่ของลม ก็จะทําใหลมสามารถเคลื่อนที่ไปยังดานใต

ลมซึ่งมีความดันอากาศต่ําไดงายขึ้น เกิดการระบายอากาศธรรมชาติ(natural ventilation) ภายในอาคารใน

รูปแบบตางๆ โดยทั่วไปมี 3 ลักษณะ ไดแก         
    1. การระบายอากาศดานเดียว (Single-side ventilation)   
    เปนการระบายอากาศจากชองเปดเดียวกันหรือชองเปดหลายชองเปดในผนัง

เดียวกันซึ่งวิธีนี้ความดันลมจะไมชวยใหเกิดการไหลของอากาศหรือเกิดขึ้นนอยมาก เพราะความกดอากาศ

ภายนอกและภายในใกลเคียงกันและเปนความกดอากาศสูงทั้ง 2 ดาน มี 2 ลักษณะ ดังนี้    

    • Single-side single opening อาศัยความแตกตางของอุณหภูมิระหวางภายนอก

และภายในอาคารสรางใหเกิดแรงขับเคลื่อนของอากาศจากภายนอกสูภายในอาคารในลักษณะวกกลับวิธีการ

เชนนี้จะทําใหเกิดการระบายอากาศในระยะไมลึกมากนักโดยทั่วไปหองไมควรกวางเกิน  2.5 เทาของความสูง 

ดังภาพที่ 2.10 (ภาพขวา) 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.10  แสดงลักษณะการระบายอากาศดานเดียวแบบ single-side single opening (ภาพซาย)และแบบ single-side 

double  opening (ภาพขวา) (ที่มา: BRE digest 399, 1999:60,61) 

 

   • Single-side double opening ประกอบดวยชองเปดในระดับความสูงแตกตางกัน ความ

แตกตางของอุณหภูมิระหวางภายนอกและภายในอาคารและระดับชองเปดที่ตางกันทําใหเกิดแรงขับเคลื่อนของ

อากาศจากภายนอกสูภายในอาคาร วิธีการเชนนี้ทําใหเกิดการระบายอากาศในระยะไมลึกมากนักโดยทั่วไปหอง

ไมควรกวางเกิน 2.5 เทาของความสูงจากพื้นถึงฝาเพดาน ดังภาพที่ 2.10 (ภาพซาย) 

   2. การระบายอากาศแบบพัดผานตลอด (Cross ventilation)         

   เปนการระบายอากาศที่เกิดขึ้นเมื่อมีชองเปด 2 ดานของพื้นที่ โดยอากาศจะเคลื่อนที่เขาสู

อาคารทางชองเปดดานปะทะลมและออกสูภายนอกอาคารทางชองเปดดานตรงขาม ซึ่งเกิดจากความแตกตาง

ของความดันอากาศเนื่องจากกระแสลมระหวางชองเปดทางเขาและชองเปดทางออก โดยระยะหางระหวางชอง

เปดลมเขาและลมออกที่ทําใหเกิดการระบายอากาศแบบพัดผานตลอดที่มีประสิทธิภาพตองไมมากกวา 5 เทา

ของความสูงจากพื้นถึงฝาเพดาน ดังภาพที่ 2.11                        
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ภาพที่ 2.11  แสดงลักษณะการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด ( cross ventilation) (ที่มา:BRE digest 399, 1999:62) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.12(1)  แสดงลักษณะการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด ( cross ventilation) แบบชองเปดลมเขาเทากับชองเปดลม

ออก (ที่มา: passive cooling : ventilation ,fuller moore,1993:182-183.) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.12(2)  แสดงลักษณะการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด ( cross ventilation) แบบชองเปดลมเขาเล็กกวาชองเปดลม

ออก (ที่มา: passive cooling : ventilation ,fuller moore,1993:182-183.) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชองเปดลมเขา = ลมออก      
-ใหปริมาณการหมุนเวียนอากาศ

(ACH) ดีที่สุด                            

 - เหมาะสําหรับการทําความเย็นใหกับ

อาคาร 

ชองเปดลมเขา < ลมออก      
-ใหปริมาณความเร็วลมภายใน

มากที่สุด                           

- เหมาะสําหรับการทําความเย็นให

ผูใชอาคาร 

ชองเปดลมเขา > ลมออก      
-ใหปริมาณการหมุนเวียนอากาศ  

ความเร็วลมลดลง                             

- เหมาะสําหรับการทําความเย็นใหกับ

ภายนอกอาคารทางชองลมออก 



27 

 
ภาพที่ 2.12(3)  แสดงลักษณะการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด ( cross ventilation) แบบชองเปดลมเขาใหญกวาชองเปดลม

ออก (ที่มา: passive cooling : ventilation ,fuller moore,1993:182-183.) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.12(4)  แสดงลักษณะการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด ( cross ventilation) แบบการมีวัตถุเพื่อเปล่ียนทิศทางการไหล

ของอากาศ  (ที่มา: passive cooling : ventilation ,fuller moore,1993:182-183.) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.12(5)  แสดงลักษณะการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด ( cross ventilation) แบบการมีชองเปดลมเขาต้ังฉากกับชอง

เปดลมออก (ที่มา: passive cooling : ventilation ,fuller moore,1993:182-183.) 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 2.12(6)  แสดงลักษณะการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด ( cross ventilation) แบบการมีชองเปดลมเขาต้ังฉากกับชอง

เปดลมออก (ที่มา: passive cooling : ventilation ,fuller moore,1993:182-183.) 

การมีวัตถุเพ่ือเปลี่ยนทิศทางการ
ไหลของอากาศ      
-สามารถเปลี่ยนทิศทางลมใหเขา

ภายในอาคารได  ในกรณีชองเปดลม

เขามีขนาดเล็ก  หรือในกรณีอื่นๆ             

ชองเปดลมเขาตั้งฉากกับชองเปดลม
ออก                 
 -กรณีชองเปดอยูติดกัน                             

ชองเปดลมเขาตั้งฉากกับชองเปดลม
ออก                  
-กรณีชองเปดอยูที่มุมหอง                          
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    3. การระบายอากาศโดยใชความแตกตางของอุณหภูมิ (Stack ventilation) 
    เปนการระบายอากาศที่อาศัยแรงขับเคลื่อนจากความแตกตางระหวางความดันอากาศ

เนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิภายในอาคารที่สูงกวาอุณหภูมิภายนอกอาคาร โดยอากาศภายในอาคาร

จะลอยตัวขึ้นสูระดับที่สูงกวาทําใหอากาศภายนอกซึ่งมีอุณหภูมิต่ําจะเคลื่อนที่เขาแทนที่ ดังนั้นการระบาย 

อากาศ โดยอาศัยความแตกตางของอุณหภูมิจึงตองอาศัยชองเปดลมเขาในระดับต่ําและชองเปดลมออกใน 

ระดับสูง โดยประสิทธิภาพของการระบายอากาศในลักษณะนี้จะแปรผันตามความแตกตางของความสูงและ

ความแตกตางของอุณหภูมิระหวางชองเปดลมเขาและลมออก  
 2.3.2.4  ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการไหลเวียนของอากาศผานอาคาร   
    การไหลเวียนกระแสลมในอาคารขึ้นอยูกับแรงขับเคลื่อนและความตานทานตอการ

ไหลเวียนตลอดแนวทางการพัดผาน ซึ่งเปนผลจากสวนประกอบตางๆ ทางสถาปตยกรรม พอสรุปไดดังนี้ 
    1. ชองเปด        
    ชองเปดเปนองคประกอบที่ควบคุมการไหลเวียนของกระแสลมที่เห็นไดชัดเจนที่สุด

ตําแหนง ขนาด ความสูง และชนิดที่แตกตางของหนาตางเมื่อใชเปนชองเปดลมเขาและชองเปดลมออกทําใหเกิด

รูปแบบการไหลเวียนของกระแสลมภายในอาคารที่แตกตางและทําใหเกิดทางเลือกในการควบคุมทิศทางและ

ระดับของแนวการพัดผาน         

    • การวางตําแหนงของชองเปด จากการศึกษาของ Givoni พบวากระแสลมที่พัดมาทํามุม 

45 องศา จากแนวตั้งฉากจะเพิ่มความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารและกระแสลมสามารถกระจายทั่วทองอาคารได

ดีกวากระแสลมที่พัดมาในแนวตั้งฉาก เนื่องจากทําใหเกิดพื้นที่เงาลมเปนบริเวณกวาง ความดันอากาศต่ํา 

บริเวณ ชองเปดลมออกจะทําใหเกิดแรงดูดที่มากกวาสงผลใหกระแสลมภายในอาคารมีเคลื่อนที่เร็วขึ้น   ดังภาพ

ที่ 2.13 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.13 แสดงขอบเขตของพื้นที่เงาลมเมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตั้งฉากและทํามุม 45 องศากับอาคาร 

(ที่มา: Koenigsberger, cited in Sutthipong Boonyou,1999:71) 

 

    นอกจากนี้ Givoni ยังพบอีกวา กระแสลมที่ทํามุมเฉียงกับอาคารจะทําใหกระแสลมภายใน

อาคารสูงขึ้นเฉพาะกรณีที่ชองเปดลมเขาอยูดานตรงขามกับชองเปดลมออกเทานั้น สวนในกรณีที่ชองเปดลมเขา

อยูในตําแหนงตั้งฉากกับชองเปดลมออก จะใหผลในทางตรงกันขาม คือ เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศตั้งฉากกับ
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ชองเปดลมเขาจะทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในจะสูงกวากรณีที่กระแสลมพัดมาทํามุมเฉียง 45 องศากับชอง

เปดทางเขา ดังตารางที่ 2.8 
ตารางที่ 2.8 แสดงผลกระทบของตําแหนงหนาตางและทศิทางกระแสลมตอคาความเร็วลมเฉลี่ย (รอยละของความเร็วลมภายนอก)

(ที่มา: Givoni.,1969:261) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ทั้งนี้เนื่องจาก ในกรณีที่ชองเปดทางเขาออกไมตรงกัน อากาศจะถูกบังคับใหหันเหทิศทาง 

การไหลของกระแสลมภายในดวยแรงเฉื่อยและวกกลับดวยแรงที่เกิดจากความแตกตางของความดัน  วิธีการ

ไหลแบบนี้จะเกิดขึ้นไดอีกเมื่อมีส่ิงอื่นๆมากีดขวางทางเขาหรือออกของอากาศ 

    ดังนั้นการเปดชองเปดใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดจะตองเปดทางลมเขาบริเวณที่เกิดความ

กดดันอากาศสูงและเปดชองลมออกบริเวณที่เกิดความกดดันอากาศต่ํา นั่นคือจะตองวางตําแหนงชองเปดให 

ทางลมเขาอยูตรงขามกับทางลมออก 

    สําหรับภูมิภาคที่กระแสลมเปลี่ยนทิศระหวางกลางวันและกลางคืนหรือระหวางฤดู  

ตําแหนงที่เหมาะสมที่สุดสําหรับชองเปดควรจะตอบสนองกับทิศทางกระแสลมระหวางชวงเวลาที่ความเร็วลมต่ํา 

ที่สุดและบอยที่สุดระหวางชวงเวลากลางคืน 

    • ขนาดของชองเปด เปนส่ิงสําคัญที่จะกําหนดความเร็วลมภายในหอง จากการศึกษาของ 

Givoni พบวาในหองที่เกิดการพัดผานของลม ขนาดของชองเปดทั้งชองเปดลมเขาและชองเปดลมออกจะมี

อิทธิพลตอความเร็วลมภายในหอง โดยยิ่งชองเปดลมเขาลมออกมีขนาดใหญขึ้นความเร็วลมภายในหองจะยิ่ง

สูงขึ้น ไมวาลมจะพัดมาในทิศตั้งฉากหรือทํามุมเฉียงกับชองเปดลมเขา ดังตารางที่ 2.9 และเมื่อใชชองเปดลม

เขาขนาดใหญกวาชองเปดลมออกจะทําใหเกิดการไหลเวียนของลมมาก  ในทางตรงกันขามเมื่อชองเปดลมเขามี

ขนาดเล็กกวาชองเปดลมออก  ความเร็วลมภายในอาคารจะลดลง และจะมีความเร็วลมใกลเคียงกันเมื่อขนาด

ชองเปดลมเขาเทากับชองเปดลมออก ดังตารางที่ 2.10 
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ภาพที่ 2.14 แสดงความสัมพันธของความเร็วลมภายนอกและภายในหองเมื่อชองเปดลมเขาและชองเปดลมออกมีขนาดตางๆกัน   

( ที่มา: Givoni, 1969:272) 

    อยางไรก็ตามในหนารอนกระแสลมที่มีความเย็นและมีความเร็ว จะมีความสําคัญมากกวา

ปริมาณการไหลเวียนของแระแสลมภายใน การใชชองเปดทางลมเขาที่เล็กและชองเปดทางลมออกใหญ 

(venturi effect) ความเร็วลมภายในบริเวณชองเปดทางลมเขาจะมากที่สุด  
ตารางที่ 2.9 แสดงผลกระทบขนาดหนาตางในหองซ่ึงไมมีการพัดผานตลอดของกระแสลมตอความเร็วลมเฉลี่ย (รอยละตอ

ความเร็วลมภายนอก) (ที่มา: Givoni, 1969:262) 

 

 

 

 

 
ตารางที่ 2.10  แสดงผลกระทบของขนาดชองเปดลมเขาและชองเปดลมออกซึ่งมีการพัดผานตลอดของกระแสลมตอความเร็วลม 

เฉลี่ยและความเร็วลมสูงสุด (รอยละตอความเร็วลมภายนอก) (ที่มา: Givoni, 1969:263) 
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    • ตําแหนงความสูงของชองเปด  ความสูงของชองเปดลมเขาเปนปจจัยสําคัญที่จะกําหนด

ระดับของแนวการไหลเวียนของลมภายในอาคาร โดยระดับความสูงชองเปดที่เหมาะสมควรจะสัมพันธกับระดับ

รางกาย (มาลินี ศรีสุวรรณ, 2543) ชองเปดลมเขาและชองเปดลมออกที่อยูในระดับใกลฝาเพดานแมจะทําให

ความเร็วลมภายในอาคารสูงกวาแตการไหลเวียนของลมจะเกิดเหนือพื้นที่ใชงาน ในขณะที่ชองเปดลมเขาและ

ออกในระดับพื้นแมจะมีความเร็วลมที่ต่ํากวาแตการไหลเวียนของลมจะใกลเคียงกับพื้นที่ใชงานมากกวา  ทั้งนี้ 

เนื่องจากเมื่อชองเปดอยูสูงขึ้นแนวผนังดานหนาที่ปะทะลมจะเกิดแรงดันขึ้น ซึ่งจะมีขนาดเพิ่มมากขึ้นตามความ

สูง ประกอบกับความเร็วลมของลมดานนอกจะมีคาสูงขึ้นตามความสูงที่เพิ่มขึ้น ทําใหลมภายในหองเร็วและแรง

ขึ้นกวาชองเปดที่อยูใกลพื้นดิน โดยชองเปดลมเขาอยูในระดับต่ําและชองเปดลมออกอยูในระดับสูงจะทําใหการ 

ไหลเวียน ของลมอยูในระดับพื้นที่ใชงานได ดังภาพที่ 2.15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.15 แสดงการเบี่ยงเบนของกระแสลมเนื่องจากตําแหนงความสูงของชองเปด                                                                   

(ที่มา: passive cooling : ventilation ,fuller moore,1993:184) 
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ภาพที่ 2.16  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณของกระแสลมในแตละจุด จากตําแหนงความสูงของชองเปด(ลมออก)ที่แตกตางกัน                                     

(ที่มา: passive cooling : ventilation ,fuller moore,1993:186) 

 

    • ชนิดของชองเปด  ชนิดของหนาตางที่แตกตางกันเมื่อนํามาใชเปนชองเปดลมเขาจะ

สงผลตอรูปแบบการไหลเวียนของกระแสลมภายในอาคารที่แตกตางกันดวย ซึ่งเปนทางเลือกสําคัญในการ

ควบคุมทิศทางและระดับของแนวการไหลเวียนของลม ชนิดของหนาตางที่ใชกันทั่วไป ไดแก หนาตางบานเลื่อน  

(slidewindow)  ทั้งแบบเลื่อนดานขาง และเลื่อนขึ้นทางตั้ง กระแสลมจะผานเขามาภายในอาคารนอยกวา 50%  

หนาตางบานเปด (pivot hung window) ทั้งแบบมีจุดหมุนอยูตรงกลางทางนอน (horizontal center  pivot 

hung window) เมื่อเปดทํามุม 22 องศา จะทําใหอากาศผานเขามา 100% สําหรับหนาตางกวาง  1.20 เมตร 

และสูง 1.60 เมตร สําหรับพื้นที่หอง 0.66 ตารางเมตร  ในขณะที่หนาตางแบบที่มีจุดหมุนอยูตรงกลางทางตั้ง 

(vertical centre pivot hung window) เมื่อเปดทํามุม 22 องศาเชนกันจะทําใหกระแสลมลดลง 40%เมื่อ

เปรียบเทียบกับแบบมีจุดหมุนอยูตรงกลางทางนอน  เชนเดียวกับหนาตางแบบมีจุดหมุนอยูดานขาง (side pivot 

hung window) สวนหนาตางแบบมีจุดหมุนอยูดานบน (top/bottom-pivot hung  window) จะมีประสิทธิภาพ

นอยที่สุดโดยกระแสลมจะลดลง 35% เม่ือเปรียบเทียบกับแบบมีจุดหมุนอยูตรงกลางทางนอน 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.17 แสดงประสิทธิภาพในการไหลของอากาศผานชองเปดชนิดตางๆ (ที่มา: passive cooling : ventilation ,fuller 

moore,1993:193.) 

    2. รูปทรงอาคาร       
    รูปทรงที่มีประสิทธิภาพในการรับกระแสลมไดดีควรมีพื้นที่รับกระแสลมไดมากและถายเท

ออกไดสะดวก ซึ่งจากการศึกษาสัดสวนของรูปทรงอาคารเปรียบเทียบระหวางรูปดานสกัดและรูปดานยาวของ 

Victor Olgvay  พบวารูปทรงอาคารในเขตรอนชื้นควรเปน 1:3   อาคารที่กระแสลมพัดผานจะทําใหเกิดบริเวณ

กดต่ํา (ความดันอากาศต่ํา) ขึ้นทางดานประชิดของดานปะทะลม และทางดานใตลมเนื่องจากลมไหลขามไป  ซึ่ง

บริเวณความกดต่ําจะมีเนื้อที่คอยๆ นอยลงตามระยะหาง จากการที่อากาศคอยๆเขามาแทนที่ตามลําดับ  โดย 

ระยะหางของชวงความกดต่ํา จนถึงบริเวณที่อากาศเริ่มเขามาแทนที่ จะใชระยะประมาณ 2 เทาของความสูง

และลมจะมีความเร็วเทากับความเร็วเดิมกอนผานอาคาร จะใชระยะประมาณ 7 เทาของความสูง ซึ่งใกลเคียง

กับการศึกษาของ Koenigsberger ที่พบวา  ระยะระหวางอาคารจะตองมากกวา 6 เทาของความสูง โดยพื้นที่ใน

กรณีของอาคารเรียงแถวเปนตาราง พื้นที่เงาลมจะซอนทับกัน แตถากลุมอาคารมีการเรียงแถวแบบสลับฟนปลา 

การไหลเวียนของกระแสลมจะไมเปนรูปแบบ และพื้นที่เงาลมจะถูกจํากัดใหแคบลง นอกจากนี้การวางอาคาร

ทแยงกับทิศทางลมก็สามารถลดพื้นที่เงาลมได  
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ภาพที่ 2.18 แสดงลักษณะของพืน้ที่เงาลมที่เกิดจากการวางอาคารในลักษณะตางๆ (ที่มา: Sutthipong Boonyou,1999:83) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.19 แสดงลักษณะของพืน้ที่เงาลมที่เกิดจากการวางอาคารในลักษณะตางๆ (ที่มา: passive cooling : ventilation ,fuller 

moore,1993:180) 

    แตจากการศึกษาของ Evan พบวาระยะระหวางอาคารที่เหมาะสมควรประมาณ 5  เทา

ของความสูงของอาคารดานปะทะลม และไดประมาณคาขอบเขตของพื้นที่เงาลมเพื่อหาระยะหางที่เหมาะสมใน

การวางกลุมอาคารที่ซอนกัน พบวาระยะหางจะขึ้นอยูความสูงของอาคาร รูปทรงหลังคาความกวางและความ

ลึกของอาคาร ดังตารางที่ 2.11 
ตารางที่ 2.11 แสดงความยาวของเงาลม โดยพิจารณาจากความสูง ความกวางและความยาวของอาคาร (ที่มา: Evans, 1959 ) 
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    นอกจากนี้รูปทรงของอาคารยังมีผลตอความเร็วลมภายในอาคารอีกดวย จากการศึกษา

อิทธิพลของรูปทรงหลังคาตอการไหลเวียนกระแสลมภายในอาคารของ Kindangen,.Krauss และ Depecker2 

โดยทําการทดสอบหองจําลองที่ประกอบดวยชองเปด 2 ดานอยูตรงขามกันกับหลังคาในหลายๆ รูปแบบ  พบวา 

สําหรับหลังคาที่มีรูปแบบเหมือนกัน  ความเร็วลมภายในอาคารจะแปรผันตามกับความสูงหลังคาเมื่อกระแสลม

พัดมาทํามุมในชวงระหวาง 0 ถึง 30 องศากับดานปะทะลม และจะแปรผกผันเมื่อกระแสลมพัดมาทํามุมในชวง

ระหวาง 60 ถึง 90 องศากับดานปะทะลม       

    ในกรณีที่ความสูงของหลังคาเทากัน รูปแบบหลังคาทรงจั่วจะทําใหความเร็วลมภายใน

อาคารสูงสุดเมื่อกระแสลมพัดมาทํามุมระหวาง 0 ถึง 30 องศา และรูปแบบหลังคาครึ่งวงกลมจะทําใหความเร็ว

ลมภายในอาคารสูงสุดเมื่อกระแสลมพัดมาทํามุมระหวาง 60 ถึง 90 องศา และหลังคาทรงปรามิดจะทําให

ความเร็วลมภายในอาคารเพิ่มขึ้นจากทุกทิศทาง 
    3. องคประกอบภายใน 
    โดยปกติชองเปดที่ผนังอาคารทั้งชองเปดลมเขาและชองเปดลมออก จะมีคาความ

ตานทานตอการไหลเวียนของกระแสลม ซึ่งทําใหความเร็วลมภายในอาคารต่ํากวาภายนอก ดังนั้นเมื่อกระแส 

ลมผานเขามาในอาคารที่มีผนังกั้นระหวางชองเปดลมเขาและลมออก ก็จะเปนการเพิ่มความตานทาน ซึ่งความ

ตานทานที่เพิ่มขึ้นนี้จะทําใหความเร็วลมภายในอาคารลดลงอีก ทั้งนี้ทั้งนั้นก็ขึ้นอยูกับขนาดและตําแหนงของชอง

เปดผนังภายในซึ่งลมพัดผาน ดังภาพที่ 2.20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.20  แสดงความเร็วลมภายในตอความเร็วลมภายนอกเปรียบเทียบการวางผนังภายในตําแหนงตางๆ 

( ที่มา: Givoni.,1969:273) 

                                                  
 2 Kindangen,J. Krauss,G. and Depecker,P. Effects of Roof Shapes on Wind-Induced Air Motion Inside 

Buildings. Building and Environment .Great Britain: Elsevier Science (32)1997 : 1-11. 
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    การจัดวางองคประกอบภายใน ไดแก ผนังภายใน นอกจากจะทําใหเกิดความตานทานซึ่ง

ทําใหอัตราการไหลเวียนของกระแสลมนอยลงแลว ยังเปนตัวเปลี่ยนทิศทางและกระจายกระแสลมใหเกิดขึ้นใน

ตําแหนงที่ตองการได โดยผนังกั้นที่อยูใกลชองเปดทางลมเขามาก ก็จะทําใหเกิดการเบี่ยงเบนของกระแสลม

ไดมาก (มาลินี ศรีสุวรรณ,2543)   ดังนั้นขนาดและตําแหนงของผนังภายในจึงเปนสวนสําคัญที่จะตองพิจารณา 

เพราะหากกระแสลมที่ผานผนังภายในแตขามผานพื้นที่ใชงานก็จะทําใหการระบายอากาศบริเวณพื้นที่ใชงานไม

มีประสิทธิภาพเทาที่ควร ดังภาพที่ 2.21 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.21  แสดงทิศทางการไหลของอากาศเปรียบเทียบการวางผนังภายในตําแหนงตางๆ(ที่มา: Givoni.,1969:274 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที่ 2.22 แสดงทิศทางการไหลของอากาศเปรียบเทียบการวางผนังภายในตําแหนงตางๆ                                                              

(ที่มา: passive cooling : ventilation ,fuller moore,1993:185-186) 
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    4. องคประกอบภายนอก 
    ลักษณะของลมที่ผานเขาสูภายในอาคารจะแตกตางกันตามองคประกอบชองเปด เชน  กัน

สาด สวนยื่น แผงกันแดด เปนตน โดยองคประกอบเหลานี้จะมีอิทธิพลสูงสุดเมื่ออยูใกลชองเปดลมเขา ซึ่ง

รูปแบบองคประกอบทางตั้งและทางนอนจะทําใหเกิดการเบี่ยงเบนของกระแสลมที่ไมเหมือนกัน 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.23 แสดงทิศทางการไหลของอากาศเปรียบเทียบลักษณะกันสาดแบบตางๆ : รูปตัด (ที่มา: passive cooling : ventilation 

,fuller moore,1993:184.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.24 แสดงทิศทางการไหลของอากาศเปรียบเทียบลักษณะกันสาดแบบตางๆ : ผังพื้น (ที่มา: passive cooling : ventilation 

,fuller moore,1993:181.) 

1.) 

2.) 

3.) 

4.) 

5.) 

6.) 

7.) 

8.) 



37 

 

    จากภาพที่ 2.24 พบวา องคประกอบชองเปดที่ติดตั้งแลวทําใหเกิดประสิทธิภาพ ควรติดตั้ง

ไมใหบดบังทิศทางลม  โดยบริเวณชองเปดลมเขา องคประกอบชองเปดควรติดตั้งบริเวณขอบชองเปดที่อยูดาน

ไกล เพื่อทําหนาที่ในการดักลมใหเขาภายในอาคาร  สวนชองเปดลมออกจะติดตั้งในลักษณะตรงกันขามกับชอง

เปดลมเขา ดังภาพที่ 1, 2, 3, 7  ขณะภาพที่ 4, 5, 6, 8  แสดงการติดตั้งที่ไมมีประสิทธิภาพ       

    ในกรณีของการระบายอากาศดานเดียว การใชแผงดักลมทางตั้งระหวางชองเปดสองชอง 

จะทําใหเกิดความแตกตางความดันอากาศระหวางความดันอากาศสูงดานหนาแผงดักลมสําหรับหนาตางดาน

ปะทะลมและเกิดความดันอากาศต่ําดานหลังแผงดักลมของหนาตางดานตรงขามกัน ทําใหเกิดแรงดูดจาก 

หนาตางบานแรกสูหนาตางบานที่สองเพิ่มมากขึ้นดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.25 แสดงความเร็วลมภายในตอความเร็วลมภายนอกในทิศทางตางๆเปรียบเทียบการใชแผงดักลมลักษณะตางๆ 

(ที่มา: Givoni.,1969:267) 

    นอกจากนี้ชายคาของอาคารยังมีผลตอความเร็วลมภายในอาคารอีกดวย จากการศึกษา

อิทธิพลของชายคาตอการไหลเวียนกระแสลมภายในอาคารของ Kindangen, Krauss และ Depecker โดยทํา

การทดสอบหองจําลองที่ประกอบดวยชองเปด 2 ดานตรงขามกันกับชายคาในหลายๆรูปแบบ พบวา สําหรับ

หลังคาที่มีสวนยื่นเทากัน ชายคาของหลังคาแบบแบนราบจะทําใหความเร็วลมภายในอาคารเพิ่มขึ้นสูงสุด 39% 

เมื่อกระแสลมตั้งฉากกับชองเปดดานปะทะลม  และจะลดลงเมื่อกระแสลมพัดทํามุมเฉียงเพิ่มขึ้นและเปนจริง

สําหรับทุกรูปแบบชายคาดวย 
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 2.3.3   การประเมินการไหลเวียนของกระแสลมภายในอาคาร 
  2.3.3.1  การประมาณการไหลเวียนกระแสลมดวยการคํานวณ      
   การประมาณการไหลเวียนกระแสลมดวยการคํานวณเปนวิธีการประมาณอัตราการ

ไหลเวียนกระแสลมที่ไมตองการความแมนยํามากนักมีหลายวิธี แตที่นิยมใชมี 2 วิธี ไดแก    

   1. The British standard method เปนการประมาณอัตราการไหลเวียนของกระแสลมทั้ง

การรั่วไหลของอากาศ (infiltration) การไหลเวียนอากาศดานเดียว (single-side) และการไหลเวียนอากาศผาน

ตัวอาคาร (cross ventilation) วิธีการคํานวณจะเนนที่การไหลของอากาศเนื่องจากแรงลมและจากความ

แตกตางของอุณหภูมิ ซึ่งไมรวมถึงอิทธิพลของรูปทรงและลักษณะผนังภายในอาคาร โดยสามารถแสดงไดดัง

สมการที่ 3 

   Q = K A V (3) 

    โดยที่        

    Q  =  ปริมาณลม (ลูกบาศกฟุตตอชั่วโมง)   

    K  =  คาคงที่ของอัตราสวนของชองลมเขาและออก  

    A  =  พื้นที่ทางเขา (ตารางฟุต)    

    V  =  ความเร็วลม (ฟุตตอชั่วโมง) 
 

ตารางที่ 2.12 แสดงคาคงที่ K เปลี่ยนตามอัตราสวนของชองเปดที่เปลี่ยนแปลง (ที่มา: Olgyay,1992:104)  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

    2. The Aynsley method เปนวิธีที่เหมาะกับกรณีของการไหลเวียนกระแสลมผานตัว

อาคาร  (cross ventilation) โดยถือวาชองเปดมี 2 ชองอยูดานตรงขามกัน แตตองใชคา Cp1 และ Cp2  หรือ

คาสัมประสิทธิความดันอันเนื่องมาจากการกระทําของแรงลมในแตละดาน แสดงไดดังสมการที่ 4 
              
              
            (4) 
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    โดยที่        

    Q  =  อัตราการไหลเวียนของกระแสลม (ลูกบาศกเมตรตอวินาที)                                    

    Cp1 =  คาสัมประสิทธิ์ความดันดานลมเขา                                          

    Cp2  =  คาสัมประสิทธิ์ความดันดานลมออก                                   

    Cd1  =  คาสัมประสิทธิ์ชองลมเขา (discharge coefficients)                 

    Cd2  =  คาสัมประสิทธิ์ชองลมออก (discharge coefficients)              

    A1  =  พื้นที่ชองลมเขา (ตารางเมตร)                                                               

    A2  =  พื้นที่ชองลมออก (ตารางเมตร)                                                                   

    V  =  ความเร็วลมภายนอก (เมตรตอวินาที)                                                   

    โดยคา Cd1 และ Cd2 จะขึ้นอยูกับความกวางและลึกของชองเปด ซึ่งโดยทั่วไปแลวใหใช

คา 0.6 แทนลงไปในสมการไดเลย สวนคา Cp1 และ Cp2 สามารถดูไดจากตารางที่ 2.13 

 

 

 

 

 

 

 

 
ตารางที่ 2.13 แสดงคา Cp สําหรับลมที่กระทําในทิศตางๆ (ที่มา: Allard, 1998:127) 

 

 

 

 

 

 

    เมื่ออาคารไมเปนไปตามรูปรางที่กําหนดใหไวใหใชคา Cp1 เทากับ 0.4 สวนคา Cp2

เทากับ  -0.25 ซึ่งเปนคาเฉลี่ยที่ไดจากการวัดจากอาคารรูปรางตางๆ สําหรับชองลมออกของหลังคาใหใชคา 

Cp2 เทากับ -0.30                                                                                                                                                                      

    จะเห็นไดวาคา Cp จะขึ้นอยูกับมุมที่ลมกระทํา รูปรางอาคาร และตําแหนงของชองเปด

ดังนั้นวิธีการประมาณอัตราการไหลเวียนของกระแสลมวิธีนี้จะละเอียดกวาวิธีแรก ผลของการคํานวณที่ไดจึง

คอนขางจะแมนยํากวา การใชงานจะใชงานไดกวางขวางกวา แตการคํานวณจะยุงยากกวาวิธีแรก การใชงานจึง

ตองดูถึงจุดประสงคเปนหลัก                                                                                                                                       
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    เนื่องจากการคาดคะเนการไหลเวียนของอากาศจําเปนตองอาศัยความรูประสบการณ 

และทฤษฎีประกอบเปนจํานวนมาก การคํานวณแมจะใหผลที่รวดเร็วแตไมสามารถใหขอมูลที่ครบถวนสําหรับ

การวิเคราะหเพื่อการออกแบบได การศึกษาโดยการจําลองสถานการณดวยเครื่องมือตางๆ จึงเขามามีบทบาท

สําคัญในการชวยตัดสินใจมากยิ่งขึ้น ดังจะไดกลาวถึงในหัวขอตอไป                                                                     
 2.3.3.2  การประมาณการไหลเวียนกระแสลมดวยการคํานวณ       
    ปจจุบันสามารถประมาณการไหลเวียนกระแสลม ไดดังนี้  

    1. โตะจําลองของไหล เปนอุปกรณทดสอบในลักษณะ  2 มิติ โดยอาศัยการสราง

แบบจําลองของผังพื้น รูปตัดในมาตราสวนตางๆ เพื่อเปนตัวแทนของกรณีศึกษาและใชลักษณะของกระแสน้ําที่ 

ไหลผานแบบจําลองเปนตัวแทนการไหลเวียนของอากาศ เหมาะสมกับการศึกษาในขั้นตนที่ตองการทราบ

ลักษณะการไหลเวียนอากาศโดยคราว                                                                                                                                       

    2. อุโมงคลม  เปนอุปกรณทดสอบในลักษณะ 3 มิติ โดยอาศัยการสรางแบบจําลอง 3 มิติ

ในมาตราสวนตางๆ  เพื่อเปนตัวแทนของกรณีศึกษาและปลอยอากาศหรือควันผานแบบจําลองภายในอุโมงคลม

ดวยความเร็วลมตางๆ เพื่อเปนตัวแทนของการไหลเวียนอากาศ จึงเปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพสูง เหมาะสม

กบัการศึกษาลักษณะการไหลเวียนอากาศที่ตองการความถูกตองแมนยําสูง                                                               

    3. การคํานวณพลศาสตรของไหล โดยอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอรประเภท  CFD 

(computational fluid dynamics) ซึ่งพัฒนาขึ้นจากกฎ และทฤษฎีพลศาสตรของไหล โดยเปนการคํานวณจาก

สมการที่ไดรับการยอมรับวาถูกตอง จึงเปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพสูงใกลเคียงกับอุโมงคลม การทดสอบ

อาศัยการสรางแบบจําลองทั้ง 2 มิติ และ 3 มิติดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อเปนตัวแทนของกรณีศึกษา  แลว

กําหนดคุณสมบัติตางๆของอากาศในโปรแกรม  โปรแกรมจะทําการคํานวณแลวแสดงผลลักษณะการไหลเวียน

ของอากาศ และคาความเร็วลมที่ตองการทราบเปนตัวเลข สี และกราฟกที่ชัดเจน จึงเหมาะสมทั้งกับการศึกษาที่

ตองการทราบลักษณะการไหลเวียนอากาศอยางคราวๆและการศึกษาที่ตองการความแมนยําสูง                  

    เครื่องมือทั้ งสามประเภทมีขอดี-ขอเสียรวมทั้งความเหมาะสมกับงานออกแบบ

สถาปตยกรรมในขั้นตอนที่แตกตางกัน ดังสรุปในตารางที่ 2.14 
 

ตารางที่ 2.14 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติเครื่องมือการจําลองการระบายอากาศประเภทตางๆ (ที่มา อัจฉราวรรณ จุฑารัตน

และคณะ, 2547:8-7) 
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    จากการศึกษาเรื่องกระแสลมกับการระบายอากาศพบวา รูปแบบการระบายอากาศแตละ

ลักษณะก็ใหประสิทธิภาพในการระบายอากาศในระดับที่แตกตางกัน สําหรับงานวิจัยนี้ตองการนําการระบาย

อากาศมาใชเพื่อทําใหเกิดการไหลเวียนของลมที่มีประสิทธิภาพในอาคาร  ซึ่งจากการศึกษาพบวา จําเปนตอง

อาศัยรูปแบบการระบายอากาศแบบลมพัดผานตลอด  เพราะทําใหเกิดความเร็วลมสูงสุดภายในอาคาร สวน

รูปแบบอื่นๆของการระบายอากาศเปนเพียงสวนชวยเสริมใหระบบระบายอากาศภายในอาคารทั้งหมดมี

ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น นอกจากนี้การออกแบบอาคารใหเกิดการระบายอากาศแบบลมพัดผานตลอดจําเปนตอง

คํานึงถึงปจจัยตางๆ คือ ทิศทางกระแสลมภายนอก  ชองเปด (ตําแหนง,ชนิด,ขนาด และความสูง) และ

องคประกอบภายใน (ตําแหนงผนังภายใน)  ซึ่งจําเปนตองนําไปวิเคราะหรวมกับลักษณะการใชงานของ

องคประกอบในปจจุบันเพื่อกําหนดตัวแปรที่จะทําการศึกษาในขั้นตอนตอไป                                                    

    เนื่องจากงานวิจัยเนนการศึกษาปจจัยในเชิงปริมาณ จําเปนตองอาศัยการประเมินปจจัย

ดวยการเปรียบเทียบความเร็วลมภายนอกตอความเร็วลมภายในอาคาร ซึ่งจากการศึกษาวิธีการประมาณการ

ไหลเวียนกระแสลมภายในอาคารพบวา การจําลองสถานการณดวยโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลมีความ

เหมาะสมที่สุด เพราะมีความถูกตองแมนยําสูงและสามารถจําลองดวยแบบจําลองไดทั้ง 2 และ 3 มิติ ซึ่งให

ขอมูลครบถวนทั้งในเรื่องความเร็วลมและทิศทาง และสามารถดัดแปลงและแกไขแบบจําลองไดงาย 

 
2.4 การระบายอากาศในโรงพยาบาล                                                   
 โรงพยาบาลเปนอาคารสาธารณะที่ใหบริการรักษาพยาบาลผูปวย ตลอด 24 ชั่วโมง ซึ่งทั้งนี้องคการอนามัย

โลก (World Health Organization ; WHO)  ไดใหความหมายของโรงพยาบาลไววาเปนองคกรที่ทํางานดาน

การแพทยทั้งในสถานที่และในชุมชน มีหนาที่ในการใหบริการสาธารณสุขทุกดานแกประชาชนทั้งดานการ

รักษาพยาบาล การปองกันโรค การบริการผูปวย   นอกจากนี้โรงพยาบาลยังเปนที่ฝกอบรมของบุคลากร
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สาธารณสุขและคนควาวิจัยปญหาสาธารณสุขของชุมชน   ตลอดจนการศึกษา การคนควา และการวิจัยในดาน

การแพทย ดานการสาธารณสุข และดานอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ เพื่อการแกปญหาและการพัฒนาคุณภาพชีวิตของ

ประชาชน                                                                                                                                                  

 2.4.1  องคประกอบของโรงพยาบาล                                                                              

 โรงพยาบาลสามารถแบงองคประกอบขององคกรออกเปนหลายฝาย  ไดแก  ฝายธุรการ  ฝาย

วิชาการ  ฝายการเงินและพัสดุ  ฝารการพยาบาล  ฝายเทคนิคบริการทางการแพทย  ฝายโภชนาการ  และฝาย

เวชกรรมสังคม   ดังแผนภูมิที่ 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
แผนภูมิที่ 2.1  แสดงการแบงสวนการทํางานตามองคประกอบโรงพยาบาลทั่วไป  (ที่มา: กระทรวงสาธารณสุข) 

 2.4.2  ลักษณะของหอผูปวยโรงพยาบาล              

  หอผูปวยโรงพยาบาลที่ทําการศึกษาในงานวิจัยชิ้นนี้  เปนหอผูปวยประเภทสามัญ  ที่มีการระบาย

อากาศดวยวิธีทางธรรมชาติ  โดยไดทําการคัดเลือกโรงพยาบาลรัฐบาลมาเปนกรณีศึกษา3  เนื่องจากมีรูปแบบ

ผังพื้นที่เปนมาตรฐาน  ออกแบบโดยกองแบบแผน  กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ  กระทรวงสาธารณสุข 

  ผังพื้นของหอผูปวยโรงพยาบาล  จะประกอบไปดวย  หองพักรักษาตัวของผูปวย (Ward) ซึ่งมีทั้ง

แบบหองรวม  หองคูและหองเดี่ยว  โดยปกติโรงพยาบาลของรัฐจะมีหองรวมจํานวนมาก  หองพักพยาบาล 

                                                  
 3 Vorapat INKAROJRIT and Polpat Nil-Ubon , Natural Ventilation in Thai Hospitals: A Field  Study ,Faculty 

of Architecture, Chulalongkorn University  

ขอบเขตที่ทําการศึกษา 
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(Nurse Station)  เปนสวนพักของพยาบาลและเจาหนาที่  ทําหนาที่ในการดูแลคนไขที่อยูในบริเวณการดูแลของ

ตน  นอกจากนี้ยังมี  ทางเดินกลาง  สวนพักผูปวยวัณโรค  สวนบริการตางๆ  ดังภาพที่  2.26                                 
                                            
 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพที่ 2.26  แสดงตัวอยงรูปแบบการวางผังพื้นของหอผูปวยโรงพยาบาล   

 จากการทบทวนวรรณกรรมเรื่องการประเมินประสิทธิภาพการระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติ

ของโรงพยาบาล  พบวายังคงมีจํานวนนอย  ตัวอยางเชน  Qian et al4 พบวาอัตราการระบายอากาศที่เพียงพอ  

สามารถทําไดในหองแยกผูปวยเดี่ยวในประเทศฮองกง  และการติดตั้งพัดลมระบายอากาศสามารถชวย

เสริมสรางสภาวะความดันต่ําที่เพียงพอ  ในกรณีที่แรงกระทําจากลมธรรมชาติไมเพียงพอ  Escombe et al5 

พบวาหนาตางและประตูมีอัตราการถายเทอากาศ (Air Change per Hour : ACH) ที่  28  ACH โดย

ทําการศึกษาจากโรงพยาบาลแปดแหงใน Lima, Peru     

 2.4.3  หลักเกณฑการระบายอากาศในโรงพยาบาล                  

  โรงพยาบาลตองการการดูแล  แกไข  ปรับปรุงและอยูในประเด็นของการศึกษาวิจัยจากผู

ทําการศึกษาทั่วโลก   เนื่องจากนอกจากเรื่องโรคอาคารปวยที่เกิดขึ้นภายในอาคารแลว  ยังมีเรื่องของเชื้อโรค  

และส่ิงปนเปอนตางๆเขามาเกี่ยวของกับการดํารงของชีวิต  จึงมีความจําเปนตองคํานึงถึงมาตรฐานความ

ปลอดภัยเรื่องการแพรกระจายของเชื้อโรคที่นับวันจะสรางปญหาตอสุขภาพมากขึ้น โดยเฉพาะโรคที่สามารถ

เผยแพรผานทางอากาศได  เชน  โรควัณโรค  หรือแมกระทั่งโรคติดตอที่เปนความเสี่ยงอุบัติใหม (Emerging 

                                                  
 4 Qian, H., et al. Natural Ventilation for Reducing Airborne Infection in Hospitals. Building and Environment 

(45)2010 : 559-565. 

 5 Escombe, A.R., et al. Natural Ventilation for the Prevention of Airborne Contagion. PLOS Medicine 

 (4)2007 :309-316.. 
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risk) ที่ยากตอการควบคุม เชน ไขหวัดนก ที่มีมากขึ้นอยางตอเนื่อง  ทามกลางสถานการณเชนนี้ สงผลใหจํานวน

ผูปวยที่ไปรับบริการยังสถานพยาบาลเพิ่มมากขึ้นทุกป ทําใหเกิดความยากลําบากในการควบคุมและปองกันโรค        

  ดังนั้นเพื่อเปนการลดการติดเชื้อวัณโรค  องคการอนามัยโลก (World Health Organization ;  

WHO) และศูนยปองกันและควบคุมโรค (Center for Disease Control and Prevention ; CDC) จึงไดเสนอแนว

ทางการควบคุมการติดเชื้อ  ซึ่งการระบายอากาศดวยวิธิธรรมชาติ  ที่อยูในขั้นที่สองของการควบคุมการ

แพรกระจายเชื้อ  เปนหนึ่งในกลยุทธในการควบคุมสภาพแวดลอมจากการติดเชื้อทางอากาศในสถานบริการ

ทางดานสาธารณสุขที่มีทรัพยากรอยางจํากัดใหมีประสิทธิภาพ   โดยจะมีการกําหนดอัตราการนําเขาอากาศ

ภายนอก (ไมนอยกวาจํานวนเทาของปริมาตรหองตอชั่วโมง)  อัตราการหมุนเวียนอากาศภายใน (ไมนอยกวา

จํานวนเทาของปริมาตรหองตอชั่วโมง)  และความดันสัมพันธกับพื้นที่ขางเคียง ดังตารางที่ 2.15                                          
 

ตารางที่ 2.15 แสดงการกําหนดอัตราการนําเขาอากาศภายนอก  อัตราการหมุนเวียนอากาศภายใน   และความดันสัมพันธกับพืน้ที่

ขางเคียง (ที่มา: 2003 ASHRAE Applications Handbook) 

  
ลําดับ 
  

  
สถานที ่

  

 
อัตราการนําเขาอากาศ
ภายนอก(ไมนอยกวาจํานวน
เทาของปริมาตรหองตอชั่วโมง) 

 
อัตราการหมุนเวยีนอากาศ
ภายใน(ไมนอยกวาจํานวนเทา
ของปริมาตรหองตอชั่วโมง) 

 
ความดันสัมพันธ
กับพื้นที่ขางเคียง 
  

1 หองผาตัด 5 25 สูงกวา 

2 หองคลอด 5 25 สูงกวา 

3 หนวยทารกแรกเกิด
(Nursery) 

5 12 สูงกวา 

4 หองผูปวยหนัก(ICU) 2 6 สูงกวา 

5 หองตรวจรักษา 2 6 สูงกวา 

6 หองฉุกเฉิน(ER) 5 12 สูงกวา 

7 บริเวณพักคอยผูปวย
นอกและหองฉุกเฉิน 

2 12 สูงกวา 

8 หองพักผูปวย 2 6 สูงกวา 

9 หองแยกผูปวยแพรเชื้อ 2 12 ต่ํากวา 

10 หองทดลอง 2 6 ต่ํากวา 

11 หองชันสตูรศพ 2 12 ต่ํากวา 

      
 
 ASHRAE Std62-1989:Ventilation ไดเสนอแนะอัตราการไหลต่ําสุดของอากาศจาก ภายนอกเขาสู 

ภายในอาคาร (นอกเหนืออัตราการเปลี่ยนถายอากาศ) ซึ่งเทากับ 10 ลิตรตอวินาทีตอคน  การควบคุมการให

อัตราการไหลของอากาศจากภายนอกเขาสูภายในอาคารนี้  เรียกวา  “Ventilation Rate Procedure”  ซึ่งวิธีนี้ไม

จําเปนตองคํานวณหรือประเมินอัตราการเกิดของสารปนเปอนในอาคาร  

ขอบเขตที่ทําการศึกษา 
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 ในสวนของความเร็วลม (V) ไดมีการอางอิงเกณฑมาตรฐานโดย Singapore: Guidelines for good 

indoor air quality in office premises,2010  ซึ่งกําหนดความเร็วลมมาตรฐานที่  0.1 - 0.3  เมตรตอวินาที   

 สําหรับประเทศไทยนั้น ยังไมมีหนวยงานใด กําหนดเกณฑมาตรฐานคุณภาพอากาศ ภายในอาคาร

โดยตรง แตก็มีกฎหมายบางฉบับที่เกี่ยวของ คือ       

o กฎกระทรวงฉบับที่ 33 (พ.ศ.2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุม อาคาร พ.ศ.

 2522 หมวด 2 ระบบระบายอากาศ ระบบไฟฟา และระบบปองกันเพลิงไหม  ไดกําหนด

 อัตราการระบายอากาศในอาคารสูง หรืออาคารขนาดใหญพิเศษไว ไดแก โรงพยาบาล 

 หองพักในโรงแรม หรืออาคารชุด สํานักงาน ฯลฯ 

   ขอ 9 การระบายอากาศในอาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษตองจัด 

  ใหมีการระบายอากาศ โดยวิธีธรรมชาติหรือโดยวิธีกล ดังตอไปนี ้                                                                     

   (1) การระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ ใหใชเฉพาะกับพื้นที่มีผนังดานนอกอยาง

  นอยหนึ่งดาน โดยมีชองเปดสูภายนอกอาคารได เชน ประตู หนาตาง หรือ บานเกล็ด ซึ่งตอง

  เปดไวระหวางใชสอยพื้นที่นั้นๆ และพื้นที่ของชองเปดนี้ตองเปดไดไมนอยกวารอยละ 10 ของ

  พื้นนั้น                                                                                                                            

   (2) การระบายอากาศโดยวิธีกล ใหใชกับพื้นอาคารใดก็ได โดยใหมีอุปกรณ 

  ขับเคล่ือนอากาศ  เพื่อใหเกิดการนําอากาศภายนอกเขามาตามอัตราดังตอไปนี้ 
ตารางที่ 2.16 แสดงอัตราการระบายอากาศโดยวิธีกล (ที่มา : กฎกระทรวงฉบับที่ 33 (พ.ศ.2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติ

ควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 หมวด 2 ระบบระบายอากาศ ระบบไฟฟา และระบบปองกันเพลิงไหม  ขอที่ 9 (2) ) 

ลําดับ สถานที่ (ประเภทการใช) อัตราการระบายอากาศไมนอยกวาจํานวนเทา
ของปริมาตรของหองใน 1 ชั่วโมง 

1 หองน้ํา หองสวม ของที่พักอาศัยหรือสํานักงาน 2 

2 หองน้ํา หองสวม ของอาคารสาธารณะ 4 

3 ที่จอดรถที่อยูต่ํากวาระดับพื้นดิน 4 

4 โรงงาน 4 

5 โรงมหรสพ 4 

6 สถานที่จําหนายอาหารและเครื่องดื่ม 7 

7 สํานักงาน 7 

8 หองพักในโรงแรมหรืออาคารชุด 7 

9 หองครัวของที่พักอาศัย 12 

10 หองครัวของสถานที่จําหนายอาหารและเครื่องดื่ม 24 

11 ลิฟตโดยสารและลิฟตดับเพลิง 30 

 สําหรับหองครัวของสถานที่จําหนายอาหารและเครื่องดื่ม  จะใหมีอัตราการระบายอากาศนอยกวาที่

กําหนดได แตตองมีการระบายอากาศครอบคลุมแหลงที่เกิดของกลิ่น ควัน หรือกาซที่ตองการระบาย  ทั้งนี้ตอง

ไมนอยกวา  12 เทาของปริมาตรของหองใน 1 ชั่วโมง        
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 สถานทีอื่นๆ ที่มิไดระบุไวในตารางใหใชอัตราการระบายอากาศของสถานที่ที่มีลักษณะใกลเคียงกัน   

 ตําแหนงชองนําอากาศเขาโดยวิธีกลตองหางจากที่เกิดอากาศเสียและชองระบายอากาศทิ้งไมนอย

กวา 5.00 เมตร สูงจากพื้นดินไมนอยกวา 1.50 เมตร                          

 การนําอากาศเขาและการระบายอากาศทิ้งโดยวิธีกล ตองไมกอใหเกิดความเดือดรอนรําคาญแก

ประชาชนผูอยูอาศัยใกลเคียง                             

      ขอ 10 การระบายอากาศในอาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษที่มีการปรับ

   ภาวะอากาศ  ตองมีลักษณะดังตอไปนี้                                                                              

      (1) ตองมีการนําอากาศภายนอกเขามาในพื้นที่ปรับภาวะอากาศหรือดูดอากาศ

   จากภายในพื้นที่ปรับภาวะอากาศออกไปไมนอยกวาอัตราที่กําหนด  ดังตารางที่ 2.17                                        
ตารางที่ 2.17 แสดงอัตราการนําอากาศภายนอกเขามาในพื้นที่หรือดูดอากาศออก  

ลําดับ สถานที่ (ประเภทการใช) ลูกบาศกเมตร ตอชั่วโมง ตอตารางเมตร 

1 หางสรรพสินคา (ทางเดินชมสินคา) 2 

2 โรงงาน 2 

3 สํานักงาน 2 

4 สถาน อาบ อบ นวด 2 

5 ชั้นติดตอธุระกับธนาคาร 2 

6 หองพักโรงแรมหรืออาคารชุด 2 

7 หองปฏิบัติการ 2 

8 รานตัดผม 3 

9 สถานโบวลิง่ 4 

10 โรงมหรสพ 4 

11 หองเรียน 4 

12 สถานบริหารรางกาย 5 

13 รานเสริมสวย 5 

14 หองประชุม 6 

15 หองน้ํา หองสวม 10 

16 สถานที่จําหนายอาหารและเครื่องดื่ม (หอง
รับประทานอาหาร) 

10 

17 ไนตคลับ บารหรอืสถานลีลาศ 10 

18 หองครัว 30 

19 โรงพยาบาล 
- หองคนไข 
- หองผาตัด และ หองคลอด 
- หอง ไอ ซี ย ู

 
2 
8 
5 

 
ขอบเขตที่ทําการศึกษา 
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 สถานทีอื่นๆ ที่มิไดระบุไวในตารางใหใชอัตราการระบายอากาศของสถานที่ที่มีลักษณะใกลเคียงกัน          

o ประกาศกระทรวงสาธารณสุขที่ 6/2538 เร่ือง กําหนดจํานวนคนตอจํานวนพื้นที่ ของอาคารที่

 พักอาศัยที่ถือวา มีคนอยูมากเกินไป ภายใตพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ.2535 ได

 กําหนดพื้นที่ในอาคารใหมี ไมนอยกวา 3 ตารางเมตร/คน และไดกําหนดเชนเดียวกันนี้ 

 สําหรับพื้นที่ของคนงานกอสราง และของอาคารโรงงานดวย ในประกาศกระทรวงสาธารณสุข 

 ฉบับที่ 7/2538 และ 8/2538 ตามลําดับ  

o พระราชบัญญัติคุมครองสุขภาพของผูไมสูบบุหรี่ พ.ศ.2535 ซึ่งกําหนดสถานที่ หรือ

 ยานพาหนะใดๆ ที่เปนสถานที่สาธารณะ เปนเขตปลอดบุหรี่ และไดกําหนดสภาพ ลักษณะ 

 และมาตรฐานของเขตปลอดบุหรี่ เกี่ยวกับการระบายควัน หรืออากาศ และไดมีการออก

 ประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 10 พ.ศ.2545 บังคับใหสถานที่สาธารณะ 19 ประเภท 

 ขณะทําการและใหบริการ  เปนเขตปลอดบุหรี่ 100% ซึ่งมีผลบังคับใชแลว ตั้งแตวันที่ 8 

 พฤศจิกายน พ.ศ.2545  

 แตในปจจุบันมีโรงพยาบาลจํานวนหนึ่ง  ไดรับการออกแบบเหมือนอาคารทั่วไปโดยมิไดมีการ

คํานึงถึงความปลอดภัยของคุณภาพอากาศ   ดังนั้นเพื่อใหเกิดความปลอดภัยของคุณภาพอากาศจึงตองมีการ

ออกแบบอาคารและสถานที่ใหไดมาตรฐานตามหลักดังนี้   

 1.การออกแบบเพื่อปองกันเชื้อโรคเขา (ความดันบวก) หรือปองกันเชื้อโรคออกจากหอง (ความดัน

ลบ) 
 
 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.27  แสดงการออกแบบระบบระบายอากาศเพื่อปองกันเช้ือโรคเขาหอง(ความดันบวก) 

 2. การกําจัดเชื้อโรคออกจากอากาศโดยหลักมาตรฐานการกรองเชื้อโรค   

 ในอากาศมีแหลงกําเนิดทั้งจากภายนอกและภายในหอง โดยปริมาณเชื้อภายในหองมีสัดสวน

โดยตรงกับจํานวนคนที่เคลื่อนไหวทํางานในหอง [CDC, 1999Guideline for Prevention of Surgical Site 

Infection] การกําจัดเชื้อจากภายนอกทําไดโดยใหอากาศที่เติมเขามาในระบบผานการกรองกอนที่จะจายเขาสู
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หอง สําหรับการกําจัดเชื้อที่เกิดภายในหองออกจากอากาศ  สามารถทําไดโดยการหมุนเวียนลมปริมาณมากๆ

ภายในหองไปผานแผงกรองอากาศประสิทธิภาพสูง 
ตารางที่ 2.18  แสดงประสิทธิภาพของแผนกรองอากาศ (ที่มา:  ASHRAE  Application Handbook 1999.Health Care 

Facilities,1999 American Society of Heating, Refrigerating, and Air-conditioning Engineers Inc., Atlanta.) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3. การเจือจางเชื้อในอากาศโดยการเติมอากาศจากภายนอก (Outdoor Air, OA)  

 การนําอากาศภายนอกเขามาผสมกับอากาศภายในหอง จะทําใหความเขมขนของเชื้อลดลง และ

อากาศจากภายนอกควรผานการกรองดวยแผงกรองอากาศเชนเดียวกับลมหมุนเวียนภายในหอง  คาอัตราการ

เติมอากาศจากภายนอก และอัตราการหมุนเวียนอากาศทั้งหมดสําหรับหองตางๆ ในโรงพยาบาล  ดูไดจาก

ตาราง 2.15  

 4. ควบคุมทิศทางการไหลของอากาศจากที่สะอาดไปหาจุดที่สะอาดนอย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.28  แสดงการออกแบบการควบคุมทิศทางการไหลของอากาศจากที่สะอาดไปหาจุดที่สะอาด 
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 5. ปองกันการเจริญเติบโตของเชื้อโรคภายในหอง 

 6. การฆาเชื้อโรคในอากาศ 

 การใชแสงอัลตราไวโอเลตฆาเชื้อ (UVGI -Ultraviolet Germicidal Irradiation) เปนวิธีการที่ไดรับ

การศึกษาและใชกันมานาน รังสี UV เปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่มีชวงคลื่น 100-400nm, สําหรับหลอดรังสี UV ที่มี

ผลิตขายเพื่อใชในการฆาเชื้อ จะมีความยาวคลื่น 254 nm ซึ่งเปน UV-C UVGI สามารถนํามาใชได 2 ลักษณะ

คือ การติดตั้งในเครื่องควบคุมอากาศปลอดเชื้อ และการติดตั้งอยูสวนบนของหอง (Upper Room)  การติดตั้ง

หลอดรังสี UV การติดตั้งในเครื่องควบคุมอากาศปลอดเชื้อ จะฆาเชื้อในอากาศที่ผานฟลเตอรกอนที่จะผาน

หลอดรังสี UV จายเขามาในหอง หากติดตั้งอยางถูกตองแลว อันตรายจากแสง UV ในเครื่องควบคุมอากาศ

ปลอดเชื้อ จะมีเฉพาะในชวงการเปดเขาไปบํารุงรักษา ดังนั้นจึงตองมีคําเตือนติดประกาศไวบริเวณใกลเคียง ให

ปดหลอด UV กอนที่จะเขาไปบํารุงรักษาการติดตั้งหลอด 

 UV แบบอยูสวนบนของหอง จะใชหลอด UV ติดตั้งอยูที่เพดาน หรือผนังหอง โดยมีการกันไมใหแสง 

UV สองลงมาดานลาง วิธีการนี้จะมีประสิทธิผลเมื่ออากาศภายในหองมีการหมุนเวียนทั่วหอง  จากการศึกษา

ของ Riley และ Kaufman 1972 พบวา เม่ืออากาศมีความชื้นสัมพัทธเกิน  70% และมีฝุนละออง การใช UVGI 

จะไดผลนอยลงอยางมาก และสอดคลองกับผลการใช UVGI ในประเทศแถบรอนชื้นทั่วโลก  อยางไรก็ตามแม 

UVGI สามารถใชฆาเชื้อได  แตควรใชเปนมาตรการเสริมกับมาตรการอื่นๆเทานั้น ไมควรใชทดแทนแผงกรอง

อากาศ HEPA [CDC, 1994,Guidelines for Preventing the Transmission of Mycobacterium tuberculosis 

in Health-CareFacilities]  (สําหรับการติดตั้ง UVC Lamp เปนเพียงมาตรการเสริมของระบบเทานั้น) 

 

 ในงานวิจัยชิ้นนี้จะเนนในเรื่อง การเจือจางเชื้อในอากาศโดยการเติมอากาศจากภายนอก (Outdoor 

Air, OA)   ในสภาวะไรระบบปรับอากาศ (การระบายอากาศดวยวิธีทางธรรมชาติ)  เพื่อใหไดคุณภาพอากาศที่ดี  

มีส่ิงปนเปอนนอยที่สุด  โดยมีหลักการพื้นฐาน ดังนี้ 

 1. การออกแบบชองเปดตางๆ ที่ผนังอาคาร  เพื่อใหลมมีการเคลื่อนที่เขาและออกในพื้นที่ ควรให

ชองลมเขาและลมออกอยูในลักษณะแบบพัดผานตลอด (Cross ventilation)  โดยมี                                                        

 - ขนาดชองเปดลมเขาเทาชองเปดลมออกลมออก  เพราะใหปริมาณการหมุนเวียนอากาศ (ACH) ดี

ที่สุดเหมาะสําหรับการทําความเย็นใหกับอาคาร 

 - ขนาดชองเปดลมเขาเล็กกวาชองเปดลมออก  เพราะใหปริมาณความเร็วลมภายในมากที่สุด  

เหมาะสําหรับการทําความเย็นใหกับผูใชอาคาร 

      2. การกระจายลมเขาสูภายในอยางมีประสิทธิภาพ วิธีการที่จะทําใหมีประสิทธิภาพมากที่สุดคือ 

การทําชองหนาตางใหอยูเยื้องทะแยงมุมตรงขามกัน ซึง่จะทําใหลมไหลผานไดทั่วถึงมากกวาการเปดชอง

หนาตางตรงขามกันตรงๆ และจะตองไมมีส่ิงกีดขวางทางลมภายในหอง  เชน เฟอรนิเจอรและฉากกั้นหอง 

 3. ทิศทางการไหลของอากาศ ตองมีทิศทางการไหลจากเจาหนาที่ หรือที่ที่มีอากาศสะอาดไปยัง

ตําแหนงที่มีอากาศปนเปอนหรือผูปวย 
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           4. การทําผังพื้นเปดโลง ชวยใหเกิดการไหลเวียนของอากาศไดทั่วทั้งบริเวณ  ยกเวนบริเวณผูปวยติด

โรค  ที่ตองมีการควบคุมการไหลเวียนของอากาศ เพื่อปองกันการฟุงกระจายของเชื้อโรค 

 5. ตรวจสอบทิศทางที่ลมพัดมาเปนประจําในแตละฤดูกาล  ทั้งนี้เพราะอาคารขางเคียงตลอดจนพืช

พันธุที่ปลูกอยูในบริเวณนั้นจะเปนปจจัยหนึ่งที่ทําใหกระแสลมเบี่ยงเบนได  ซึ่งแผงดักลมเปนอีกวิธีหนึ่งที่ใชใน

การเปลี่ยนทิศทางการไหลของอากาศ  ใหสามารถเปลี่ยนทิศทางลมใหเขาภายในอาคารได  ในกรณีชองเปดลม

เขามีขนาดเล็ก  หรือในกรณีอื่นๆ   

 6. พฤกติกรรมการใชงานของผูใช  จะตองมีการเปดใชงานจริงเพื่อใหลมสามารถไหลเวียนไดอยาง

เต็มประสิทธิภาพ                           

 

 นอกจากเกณฑมาตรฐานและกฎหมายดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน  ยังมีขอเสนอแนะที่เกี่ยวของกับ

การระบายอากาศในโรงพยาบาลในบริเวณพื้นที่อื่นๆ (ตามมาตรฐาน Center for Disease Control and 

Prevention ; CDC) ดังนี้                                                                             

 1. การออกแบบหองผาตัด  ควรคํานึงถึงรายละเอียดดังนี้ 

  1.1  ควบคุมอุณหภูมิใหอยูในชวง  20–27ºC 

  1.2  ควบคุมความชื้นสัมพัทธใหอยูในชวง 45–55%RH 

  1.3  ความดันภายในหองเปนบวกเมื่อเทียบกับหองรอบๆ โดยการจายลมเขามากกวาลมออก 

15% และนําอากาศเขาไมนอยกวา 5 ACH 

  1.4  ควรติดตั้งเครื่องวัดความดันแตกตางภายในหองเพื่อตรวจสอบไดตลอดเวลา อยางไรก็ตาม

การอุดรอยรั่วของผนัง , เพดาน , ชองเจาะที่พื้น ตลอดจนกรอบประตู มีผลอยางมากตอการสรางความดัน 

  1.5  ควรติดตั้งเครื่องอานอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ ใหสามารถอานไดสะดวก 

  1.6  การติดตั้งควรเปนไปตามมาตรฐาน NFPA 99 , Health Care Facilities 

  1.7  ควรจายลมทั้งหมดจากเพดาน ดูดลมกลับที่ใกลระดับพื้น โดยมีหนาการรับลมกลับอยาง

นอย 2 จุด ติดตั้งใหขอบลางอยูสูงกวาพื้นอยางนอย 75 มม. อัตราการจายลม (Total Air Change) ไมควรนอย

กวา 25 ACH หัวจายลมควรเปนแบบจายลมทิศทางเดียว (Unidirectional) เชน หนากากแบบ Perforated  เปน

ตน ควรหลีกเลี่ยงหัวจายที่มีการเหนี่ยวนําลมสูง เชน หัวจายลมติดเพดานแบบสี่ทางที่ใชในงานระบบปรับ

อากาศทั่วไป หรือ หนากากจายลมแบบติดผนัง 

  1.8 พื้นควรเลือกวัสดุที่พื้นผิวไมสะทอนแสงและ  Anti-Static 

  1.9 ผนังควรเลือกวัสดุที่พื้นผิวไมสะทอนแสงและ Anti-Static มีโครงสรางแข็งแรง  ควรเปน

ฉนวนเพราะจะชวยในการประหยัดพลังงาน ควรออกแบบใหไมเปนที่สะสมฝุนละออง  มีรอยตอผนังใหนอยที่สุด

มีอุปกรณลบเหล่ียมและมุมหอง 

  1.10  ฝาเพดานตองแข็งแรงและทนตอแรงดันอากาศไดดี วัสดุที่พื้นผิวไมสะทอนแสงและ  Anti-

Static วัสดุควรเปนฉนวน ทนความชื้นและความรอน สะดวกตอการขึ้นไปซอมบํารุง 
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  1.11 ประตูโครงสรางตองแข็งแรงทนตอแรงดันอากาศ และตองซีลอากาศไดเปนอยางดี (Air 

Tight Door)  บานประตูออกแบบใหเปดเขาและเปดทางเดียว 

 2.  การออกแบบหองตรวจผูปวยนอก        

 หองตรวจผูปวยนอก (OPD) ตามมาตรฐานแลวตองมีการแบงออกเปนกลุมคือ กลุมเส่ียง และกลุม

ของการตรวจทั่วไป โดยมีหลักการตามรายละเอียดดังนี้ 

  2.1 หองตรวจโรคทั่วไป ควรคํานึงถึง 

    2.1.1  ทิศทางการไหลของอากาศ ตองมีทิศทางการไหลจากเจาหนาที่ หรือที่ที่มีอากาศ

สะอาดไปยังตําแหนงที่มีอากาศปนเปอนหรือผูปวย 

    2.1.2  ควบคุมความชื้นสัมพัทธใหอยูในชวง  50+/-10%RH 

    2.1.3  การควบคุมความดันหองตรวจใหเปนบวก  พื้นที่เขาออกใหมีความดันเปนบวก 

สวนพื้นที่ซึ่งผูปวยตองนั่งรอใหมีความดันเปนลบ 

    2.1.4  ปริมาณการหมุนเวียนของอากาศมีการเติม Fresh  Air 2 ACH มีการหมุนเวียน

มากกวา 12 ACH 

      2.1.5  ใหมีประสิทธิภาพการกรองอากาศตามมาตรฐานโดยขั้นทื่ 1 มีประสิทธิภาพการ

กรอง 25% และประสิทธิภาพการกรองขั้นที่ 2 ที่ 90% 

      2.1.6  ทิศทางการไหลของอากาศเปนแบบ NON–LAMINAR  AIR FLOW  2.10 

  2.2  หองตรวจโรคกลุมที่มีความเส่ียง ควรออกแบบใหเปน FRESH AIR 100% โดยมีหลักดังนี้ 

    2.2.1  ปริมาณของอากาศเขา-ออกมากกวา 15 ACH ใหเปน FRESH AIR 100 %ไมมีการ

หมุนเวียนอากาศ 

      2.2.2  อากาศที่นําเขาหองตองถูกกรองฝุน และส่ิงปนเปอนกอน โดยกรองอากาศชั้นแรก 

25% กรองอากาศชั้นที่ 2 90–95% 

      2.2.3  การควบคุมความดันหองตรวจใหเปนลบ  พื้นที่เขาออกใหมีความดันเปนบวก สวน

พื้นที่ซึ่งผูปวยตองนั่งรอใหมีความดันเปนลบ 

    2.2.4  อากาศที่นําออกจากหองทั้งหมดควรมีการกรองชั้นแรก 25% กรองอากาศชั้นที่ 2 

95% และมีการกรองดวย HEPA FILTER หรือเสริม UV เขาไปเปนมาตรการเสริมในชุดการกรองอากาศ ทั้งนี้

ตัวถัง (CASING) ควรเปนผนังสองชั้นเพื่อปองกันอากาศรั่วไหล หรือแพรกระจายออกสูภายนอก 

      2.2.5  ตองมีการปองกันการเจริญเติบโตของเชื้อโรค และมีการควบคุมคุณภาพอากาศให

เหมาะสม ซึ่งอุณหภูมิที่เหมาะสมควรตองมีการควบคุมใหอยูที่  24+/-1ºC  และ ความชื้น 50+/-10%RH 

    2.2.6  ควบคุมทิศทางการไหลของอากาศจากบนสูลางแบบ NON–LAMINAR AIR 

FLOW 

 3.  การออกแบบหอง ICU  ควรคํานึงถึงรายละเอียดดังนี้ 
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  3.1  ควรมีการแยกหองผูปวยที่มีการแพรกระจายของเชื้อโรคใหอยูในโซนของหอง ICU ที่มีการ

ควบคุมหองผูปวยใหมีความดันเปนลบพรอมออกแบบใหมีหอง  Anti-Room มีความดันเปนลบนอยกวาหอง

ผูปวยพรอมระบบควบคุมการแพรกระจายของเชื้อโรค 

    3.2  บริเวณผูปวยทั่วไปของหอง ICU อยูในสวนของหองที่มีการออกแบบใหมีความดันเปนบวก 

โดยทั้งสองสวนตองมีการควบคุมคุณภาพอากาศใหมีความปลอดภัย 

  3.3  บริเวณพื้นที่เจาหนาที่ปฎิบัติงานตองออกแบบใหความดันเปนบวกสูงกวาบริเวณอื่นๆ 

  3.4  ทิศทางการไหลของอากาศ ตองมีทิศทางการไหลจากฝาเพดานสูแนวพื้นแบบ Non-

Laminar Air Flow หรือที่ที่มีอากาศสะอาดไปยังตําแหนงที่มีอากาศปนเปอนหรือผูปวย 

  3.5  ออกแบบใหมีการควบคุมยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อโรคโดยการควบคุมอุณหภูมิ 24+/-

1ºC และความชื้น 50+/-10%RH 

    3.6  ปริมาณการหมุนเวียนของอากาศมีการเติม  Fresh Air 2 ACH มีการหมุนเวียนมากกวา 6 

ACH 

    3.7  ใหมีประสิทธิภาพการกรองอากาศตามมาตรฐานโดยขั้นทื่ 1 มีประสิทธิภาพการกรอง 25% 

และมีประสิทธิภาพการกรองขั้นที่ 2 ที่ 90% ถาเปนกรณีหองแยกผูปวยติดเชื้อตองมีกรองขั้นที่ 3 ดวย HEPA 

Filter 

 4.  การออกแบบหองแยกโรคผูปวยติดเชื้อ 

  หองแยกสําหรับผูปวยที่เปนโรคติดตอที่สามารถแพรเชื้อโรคได ควรออกแบบใหสามารถควบคุม

ไมใหเชื้อแพรกระจายออกจากหองได ขอควรคํานึงถึงการออกแบบตองออกแบบใหประหยัดพลังงาน และ

ประหยัดตอการซอมบํารุง 

    4.1  การออกแบบตองใหความดันภายในหองเปนลบตลอดเวลา 

  4.2 เพื่อปองกันการติดเชื้อทางอากาศ และเพื่อความปลอดภัยในการปฏิบัติงานหองผูปวยตาม

หลักมาตรฐาน  ตองออกแบบเปน FRESH AIR 100 % และมีความดันภายในหองเปนลบ  

    4.3  ขณะผูปวยอยูภายในหองตามลําพัง ใหมีระบบการหมุนเวียนของอากาศไมนอยกวา 12 

ACH 

    4.4  ขณะเจาหนาที่เขาไปปฏิบัติงาน ใหสามารถปรับเปลี่ยนระบบเปน FRESH  AIR 100 % 

    4.5  อากาศที่นําออกจากหองทั้งหมดควรมีการกรองชั้นแรก 25% กรองอากาศชั้นที่ 2 95% 

และมีการกรองดวย HEPA FILTER  หรือเสริม UV เขาไปเปนมาตรการเสริมในชุดการกรองอากาศ ทั้งนี้ตัวถัง 

(CASING) ควรเปนผนังสองชั้นเพื่อปองกันอากาศรั่วไหลหรือแพรกระจายออกสูภายนอก 

    4.6  การจายลมควรจายลมทิศทางตรงที่บริเวณปลายเตียงผูปวยและดูดออกดานขางหัวเตียง

ผูปวยหรือมุมหองผูปวยที่ระดับใกลพื้น เพื่อใหอากาศสะอาดผานจากเจาหนาที่หรือญาติไปสูผูปวยและถูกดูด

ออกจากหองไปดังนั้น หองแยกติดเชื้อควรมีการตรวจสอบความดันหรือทิศทางการไหลของลม (ตองไหลเขา

หอง) อยางสม่ําเสมอ หรือติดตั้งอุปกรณวัดความดันเพื่อตรวจสอบและสงสัญญาณเตือนหากความดันหรือทิศ 

ทางการไหลของลมไมถูกตอง 
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    4.7  ผนังและฝาควรใชแบบผนังสําเร็จรูปแผนเรียบ เนื่องจากสามารถทําความสะอาดไดงาย 

อีกทั้งยังไมเปนที่สะสมเชื้อโรคและฝุนละออง รวมทั้งยังสามารถปองกันไมใหอากาศไหลซึมผานออกไปดานนอก

โดยไมมีการควบคุม  การออกแบบผนังควรใชแบบผนังสําเร็จรูปแผนเรียบซึ่งสามารถทําความสะอาดไดงายไม

สะสมฝุน   ฝาควรเปนแผนสําเร็จรูปหรือ SUPER T-BAR ที่มีการยึดที่แข็งแรง เนื่องจากหองมีความดัน

ตลอดเวลา  อากาศตองไมซึมออกไปดานนอกโดยไมมีการควบคุม อีกทั้งตองมีการทํา  PAO TEST HEPA 

FILTER และทดสอบฟงชั่นการทํางานตางๆเปนไปตามมาตรฐานปลอดเชื้อเพื่อความปลอดภัยในการปฎิบัติงาน

ทั้งนี้เพื่อปองกันการติดเชื้อทางอากาศ และเพื่อความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน  หองผูปวยควรออกแบบเปน 

FRESH AIR 100 % และมีความดันภายในหองเปนลบ แตเนื่องจากการวางระบบดังกลาวจะทําใหส้ินเปลือง

คาใชจายดานพลังงานและดานฟลเตอร จึงอาจออกแบบระบบ POLY ULPHA OLITFIN (PAO TEST) หองแยก

ออกเปน 2ลักษณะ คือ 

    4.7.1 ขณะผูปวยอยูภายในหองตามลําพัง ใหมีระบบการหมุนเวียนของอากาศไมนอยกวา  

12 ACH 

    4.7.2 ขณะเจาหนาที่เขาไปปฏิบตัิงานใหสามารถปรับเปล่ียนระบบเปน FRESH AIR  100 

% โดยสามารถที่ จะเลือกใหเปนระบบอากาศธรรมดา หรือควบคุมอุณหภูมิและความชื้นดวยก็ได  ขึ้นอยูกับ

งบประมาณในการวางระบบของผูใช  ซึ่งถาเปนแบบที่ 2 จะชวยลดการสิ้นเปลืองพลังงานในการใชงาน และ

คาใชจายในการดูแลเปลี่ยน  FILTER ไดมาก 
 กรณีที่เปนหองไมปรับอากาศ                                                                                                   
 หากเปนหองที่ไมมีการปรับอากาศ   การเปดหนาตางตองระมัดระวัง ไมเปดทางดานเหนือลมโดย

เด็ดขาด (ลมพัดเขาหอง)  การปดประตูหองไมสามารถปองกันการแพรกระจายเชื้อได หากมีลมพัดอัดเขามาใน

หอง (เนื่องอาจจะมีรอยรั่วรอบๆกรอบประตู  ชองทอแนวดิ่ง ชองเจาะที่ผนัง)  ในกรณีนี้สวนเยกผูปวยควรจะอยู

สุดปลายทางเดิน  ในบริเวณที่มีการใชงานไมพลุกพลาน 

 

 

 

 

 

 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 

งานวิจัยชิ้นนี้เปนการวิจัยเชิงจําลองสถานการณ (Simulation Research) รวมกับการการวิจัยเชิง

ทดลอง (experimental research) มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะชองเปด กับ

ประสิทธิภาพการไหลเวียนกระแสลม  ความเร็วลมและอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (Air Change per Hour : 

ACH)  และเพื่อศึกษาตัวแปร  โดยใชวิธีการจําลองสถานการณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร แลวนําผลการทดลอง

มาวิเคราะหหาแนวทางการใชตัวแปรที่เหมาะสม เพื่อสรุปแนวทางการออกแบบสําหรับหอผูปวยในโรงพยาบาล

ตอไป 

จากวัตถุประสงคของการวิจัย สามารถแบงขั้นตอนของการวิจัยไดเปน 4 สวน ดังนี้ 

สวนที่1  เปนการศึกษาขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ประกอบดวยกระแสลมใน

ธรรมชาติ  กระแสลมกับการระบายอากาศ  การไหลเวียนของกระแสลมในโรงพยาบาล  รูปแบบหอผูปวยใน

โรงพยาบาลในปจจุบัน 

สวนที่ 2  เปนการเปรียบเทียบความถูกตองของโปรแกรมคอมพิวเตอรกับการวัดสภาพจริงจากหอ

ผูปวยในโรงพยาบาลกรณีศึกษา ประกอบดวย การคัดเลือกหอผูปวยในโรงพยาบาลกรณีศึกษา การเก็บขอมูล

ความเร็วลมภายในและภายนอกหอผูปวยในโรงพยาบาล  พรอมกับการสรางแบบจําลองของหอผูปวยใน

โรงพยาบาลกรณีศึกษาและการจําลองสถานการณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร และการเปรียบเทียบความถูกตอง

ดวยวิธีการทางสถิติ 

สวนที่ 3  เปนการศึกษาปจจัยสวนประกอบของหอผูปวยในโรงพยาบาลที่มีอิทธิพลตอการไหลเวียน

กระแสลมโดยจําลองสถานการณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร ประกอบดวย การกําหนดปจจัยโดยอาศัยขอมูล

จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  การกําหนดตัวแปรที่จะทําการศึกษา การสรางแบบจําลองของตัวแปรและ

ปจจัยตางๆ  การจําลองสถานการณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร การวิเคราะหและสรุปอิทธิพลของตัวแปร 

สวนที่ 4  เปนการคัดเลือกตัวแปรที่ทําใหการไหลเวียนกระแสลมมีประสิทธิภาพสูงสุด  จากการศึกษา

ในสวนที่ 3  มาสรุปเพื่อเสนอแนะแนวทางสําหรับออกแบบหอผูปวยในโรงพยาบาล ในปจจุบันตอไป 

ขั้นตอนการดําเนินการวิจัยในแตละสวนสามารถสรุปไดดังแผนภูมิตอไปนี้ 
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แผนภูมิที่ 3.1  แสดงขั้นตอนดําเนินการวิจัย 
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3.1 ศึกษาขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ             
 ในขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนการศึกษาขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับปจจัยและตัวแปรที่ทําการศึกษา ทั้งตัวแปรตน ตัว

แปรตามและตัวแปรคงที่ เพื่อกําหนดขอบเขตของปจจัยและตัวแปรที่จะทําการศึกษาในแตละการทดลอง ดังนี้ 
      3.1.1  กระแสลมในธรรมชาติ 
  การศึกษากระแสลมในธรรมชาติ ประกอบดวย ทฤษฎีการเกิดลมและการเคลื่อนที่ของลม  ลม

สําคัญในประเทศไทย  และลมประจําถิ่นสําหรับพื้นที่ภาคตางๆในประเทศไทย เพื่ออธิบายลักษณะของกระแส

ลมที่เกิดขึ้นในประเทศไทยและเปนพื้นฐานสําหรับการวิเคราะหลมประจําถิ่นของพื้นที่ภาคตางๆในประเทศไทย  

ซึ่งเปนลมที่ใชประโยชนสําหรับการระบายอากาศธรรมชาติภายในอาคาร  สําหรับงานวิจัยนี้กระแสลมถือเปนตัว

แปรคงที่ซึ่งอาศัยขอมูลจากการวิเคราะหลมประจําถิ่นจากงานวิจัยที่ผานมาเพื่อกําหนดทิศทางและความเร็วลม

เฉล่ียภายนอกสําหรับทําการศึกษาวิจัยตอไป 
 3.1.2  กระแสลมกับการระบายอากาศ 
  การศึกษากระแสลมกับการระบายอากาศ ประกอบดวย หนาที่ของการระบายอากาศการระบาย

อากาศธรรมชาติ รูปแบบการไหลเวียนของอากาศผานอาคาร และปจจัยที่มีอิทธิพลตอการไหลของอากาศใน

อาคาร เพื่อใหเห็นถึงความสําคัญของกระแสลมตอการระบายอากาศ และวิธีการใชประโยชนจากกระแสลม เพื่อ

ปรับทิศทางและคุณสมบัติของลมใหมีประสิทธิภาพในการระบายอากาศสูงสุด ซึ่งตองอาศัยปจจัยและวิธีการ

ตางๆ โดยเฉพาะปจจัยที่เปนสวนประกอบทางสถาปตยกรรม เพื่อกําหนดกลุมของตัวแปรตนที่จะทําการศึกษา

วิจัยตอไป 
 3.1.3  การระบายอากาศในโรงพยาบาล   
  การศึกษาหลักเกณฑการระบายอากาศในโรงพยาบาล  และผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการระบาย

อากาศในโรงพยาบาล   โดยทําการวิเคราะหรวมกับทฤษฎีที่เกี่ยวของ เพื่อกําหนดกลุมของตัวแปรตนสําหรับการ

ศึกษาวิจัยในขั้นตอนตอไป 

 
3.2  กลุมตัวอยางกรณีศึกษา 
 กลุมตัวอยางที่ใชในงานวิจัยครั้งนี้เปนการสุมตัวอยางตามวัตถุประสงค (purpose example) โดยโดยอาศัย

หลักเกณฑเบื้องตนดังนี้ 

 หอผูปวยโรงพยาบาลที่ทําการศึกษาในงานวิจัยช้ินนี้  เปนหอผูปวยประเภทสามัญ  ที่มีการระบายอากาศ

ดวยวิธีทางธรรมชาติ  โดยอางอิงขอมูลจากงานวิจัย “Natural Ventilation in Thai Hospitals: A Field Study” 1  

 กลุมตัวยางโรงพยาบาลที่เปนกรณีศึกษาในงานวิจัยชิ้นนี้  มีจํานวน  5  แหง  แบงออกเปนภาคกลาง  2  

แหง  ภาคใต  2  แหง และภาคตะวันออกเฉียงใต  1  แหง  มีจํานวนหอผูปวยกรณีศึกษาทั้งหมด   6  แบบ  แสดง

ดังรูปที่ 3.1 ถึง 3.6  โดยทั้งหมดจะมีการวางผังพื้นที่คลายคลึงกัน ดังนี้   

                                                  
 1 Vorapat INKAROJRIT and Polpat Nil-Ubon , Natural Ventilation in Thai Hospitals: A Field  Study ,Faculty of 

Architecture, Chulalongkorn University 
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หอพักผูปวยแบบรวม 
 

หองเตรียมยา 
 

หองพักพยาบาล 
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 1. รูปรางของผังพื้นโดยรวมมีลักษณะเปนส่ีเหล่ียมผืนผา คือ ดานยาววางตัวอยูในทิศเหนือ (180 องศา)     

-ใต (0 องศา)   ดานแคบวางในแนวทิศตะวันออก (270 องศา)-ตะวันตก (90 องศา)   

 2. หองพักรักษาตัวของผูปวย (Ward) แบบหองรวมและระเบียงอาคาร  จะมีการจัดวางไวทางทิศเหนือเสมอ  

ผนังอาคารทางทิศนี้จะเปนชองเปดยาวตลอดทั้ง แนว  โดยมีความสูงจากระดับพื้นถึงขอบดานลางชองเปดที่

ระยะ 1.20 เมตร  สะดวกตอการระบายอากาศ   

 3. หองพักรักษาตัวของผูปวย (Ward) แบบหองเดี่ยวและสวนพยาบาลดูแล (Nurse Station)  ซึ่งเปนสวนที่

มีการใชระบบปรับอากาศ  รวมไปถึงหองน้ํา มีการจัดวางไวทางทิศใต (0 องศา) เสมอ  ทําใหทิศนี้มีปริมาณชอง

เปดตอ พื้นที่ผนังนอยมาก   

 4. ประตูทางเขา-ออกหอผูปวย  มีการจัดวางไว 2 รูปแบบ คือ ทางดานยาวของผังพื้นทางทิศใต (0 องศา) 

แบบนี้จะมีระเบียงทางเดินภายนอกที่ติดกับสวนหองพักพยาบาล (Nurse  Station) และทางดานแคบของผังพื้น

ทั้งทางดานทิศตะวันออก (270 องศา)และตะวันตก (90 องศา)  แบบน้ีจะไมมีระระเบียงทางเดินภายนอกที่ติด

กับสวนพยาบาลดูแล (Nurse  Station)    

 5. ชองทางเดินภายในหอผูปวยจะอยูบริเวณตรงกลางระหวางหองพักรักษาตัวของผูปวย  (Ward)  แบบ

หองรวมกับสวนพยาบาลดูแล (Nurse  Station)   

 6. พื้นที่สําหรับวางเตียงผูปวยในกรณีแบบหองรวม  มี 2 แบบ คือ  แบบ 3 ชวงเสา และ 4 ชวงเสา  ในแตละ

ชวงจะมีผนังภายในกั้นพื้นที่เปนสัดสวน  โดยแตละชวงเสาจะมีระยะมาตรฐานที่ 6.50 -7.00 เมตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1  แสดงผังพื้นหอผูปวยโรงพยาบาล ก. 
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ภาพที่ 3.2  แสดงผังพื้นหอผูปวยโรงพยาบาล ข. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที่ 3.3  แสดงผังพื้นหอผูปวยโรงพยาบาล ค. 
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ภาพที่ 3.4  แสดงผังพื้นหอผูปวยโรงพยาบาล ง. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.5  แสดงผังพื้นหอผูปวยโรงพยาบาล จ. 
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ภาพที่ 3.6  แสดงผังพื้นหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ. 

 
3.3  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย            
 ในงานวิจัยครั้งนี้ใชเครื่องมือชวยวิจัยใน 2 ลักษณะ ไดแก                                

       1. เครื่องมือสําหรับเก็บขอมูลภาคสนาม ไดแก เครื่องมือวัดความเร็วลมแบบแทง ยี่หอ Testo (Testo 350-

XL.Testo454) สําหรับวัดความเร็วลมภายในอาคาร  โดยใชรวมกับเครื่องกําเนิดควัน ( Ventilation Smoke 

Tube Kit ) สําหรับดูทิศทางลม (Vorapat INKAROJRIT and Polpat Nil-Ubon ,Natural Ventilation in Thai 

Hospitals: A Field Study.)   

 2. เครื่องมือสําหรับสรางแบบจําลองและชวยวิเคราะหขอมูล ไดแก โปรแกรมคอมพิวเตอร HEATX สําหรับ

ประมวลผลซึ่งใชรวมกับโปรแกรมคอมพิวเตอร  Tecplot  version 2008 เพื่อแสดงผล และ โปรแกรม Microsoft 

excel 97 สําหรับการวิเคราะหเชิงสถิติทั่วไป ซึ่งเครื่องมือแตละตัวมีรายละเอียดทั่วไปในการใชงาน ดังนี้                                          
 • เครื่องวัดความเร็วลมแบบแทงยี่หอ Testo (Testo 350-XL.Testo454)                                                                     
 สําหรับงานวิจัยนี้ใชเปนเครื่องมือสําหรับเก็บขอมูลความเร็วลมภายในอาคาร ในลักษณะการอานขอมูล ณ 

สภาพปจจุบัน (real time) โดยอาศัยตัวรับสัญญาณของเครื่องมือจะทําหนาที่รับขอมูลความเร็วลม และสามารถ

ทําการอานขอมูลโดยอัตโนมัติ โดยจะตองระมัดระวังไมใชงานใหเซนเซอรกระทบกับแสงอาทิตยโดยตรง                                          
 • เครื่องกําเนิดควัน ( Ventilation Smoke Tube Kit )                                              
 สําหรับงานวิจัยนี้ใชเปนเครื่องมือสําหรับการดูทิศทางลมภายในอาคาร ในลักษณะการสังเกต   ใชในการ

พนดูทิศทางการเคลื่อนที่ของลมในขณะนั้น 
 • โปรแกรมคอมพิวเตอร HEATX                                                                                                            
 การวิจัยนี้ไดใชโปรแกรมคอมพิวเตอรประเภท CFD (computational fluid dynamics) ที่ชื่อ HEATX  ซึ่ง

ไดรับการพัฒนาขึ้นโดยภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัย Texas A&M ประเทศสหรัฐอเมริกา เปน

เครื่องมือหลักในการจําลองสถานการณดวยคอมพิวเตอรเพื่อศึกษาทิศทางและความเร็วลมภายในอาคาร โดยมี

เงื่อนไขในการจําลองสถานการณสําหรับงานวิจัยนี้คือ 
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  1. เปนการจําลองสถานการณในลักษณะ 2  มิติ                                                                                        

  2. กําหนดใหโปรแกรมคํานวณเฉพาะความเร็วลม โดยกําหนดความเร็วลมภายนอกเทากับ  0.50 , 

1.00 , 1.50 และ 2.00  เมตรตอวินาที          

  รายละเอียดการปอนขอมูลในโปรแกรมคอมพิวเตอร สามารถดูไดจากภาคผนวก ข           
 • โปรแกรมคอมพิวเตอร Tecplot version 2008                                                                    
 เปนโปรแกรมที่ใชสําหรับแปลงขอมูลที่ไดจากการคํานวณดวยโปรแกรม HEATX ใหแสดงผลออกมาใน

รูปกราฟฟค ซึ่งสามารถแสดงไดทั้งในรูปแบบของเสนชั้น ( contour line) ลูกศรแสดงขนาดและทิศทาง (vector) 

และเสนแสดงทิศทาง (stream trade) ของตัวแปรตางๆ ทั้งความเร็วลมและความดัน สําหรับงานวิจัยนี้ไดใชการ

แสดงผลใน 2 ลักษณะ ไดแก เสนชั้นของความเร็วลม เพื่อศึกษาความเร็วลมภายในอาคาร ณ ตําแหนงตางๆ 

และเสนแสดงทิศทางเพื่อศึกษาลักษณะการไหลเวียนของกระแสลมที่เกิดขึ้นภายในอาคาร                                                             

 
3.4 การทดสอบความนาเช่ือถือของเครื่องมือ         
 การวิจัยครั้งนี้อาศัยเครื่องมือที่ชวยในการเก็บขอมูลหลายชนิด  ดังนั้นเพื่อปองกันความคลาดเคลื่อนอันเกิด

จากชนิดของเครื่องมือ จึงตองทดสอบความนาเชื่อถือของเครื่องมือแตละชนิดและทําการปรับคาใหเสมือนหนึ่ง

วาใชเครื่องมือตัวเดียวกันวัด (Calibration)  ดังนี้                                                                     
 • การเทียบมาตรฐานของกรณีศึกษากับแบบจําลองของกรณีศึกษาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
HEATX                                                                                                                                       
 การวิจัยอาศัยการศึกษาขอมูลจากแบบจําลองทางคอมพิวเตอร HEATX เพื่อใชเปนตัวแทนของกรณีศึกษา

จริง จึงจําเปนตองเปรียบเทียบความนาเชื่อถือของแบบจําลองกับกรณีศึกษาจริง  ซึ่งไดใชหอผูปวยโรงพยาบาล 

ข.  เปนตัวแทนของกรณีศึกษาจริง การเทียบมาตรฐานอาศัยการเก็บขอมูลจากกรณีศึกษาโดยการวัดจาก

เครื่องมือ ณ สถานที่จริง และการเก็บขอมูลจากแบบจําลองโดยอาศัยการปอนขอมูลในโปรแกรมคอมพิวเตอร

แลวทําการคํานวณ แลวจึงนําขอมูลทั้งสองสวนมาเปรียบเทียบกัน เพื่อหาขอสรุปตอไป รายละเอียดในแตละ

ขั้นตอนมีดังนี้ คือ 
  1. การเก็บขอมูลจากหอผูปวยโรงพยาบาลกรณีศึกษา      
  การเก็บขอมูลจากกรณีศึกษาประกอบดวยขอมูล 2 สวน ไดแก   ขอมูลความเร็วกระแสลมและ

ทิศทางกระแสลมภายในอาคาร (Vorapat INKAROJRIT and Polpat Nil-Ubon ,Natural Ventilation in Thai 

Hospitals: A Field Study.)  โดยกําหนดตําแหนงที่จะทําการเก็บขอมูลใหครอบคลุมทั่วทั้งอาคาร ณ ตําแหนง

ตรงกลางของหองหรือตรงกลางของโซนที่มีผูคนอาศัยอยู  ที่ระดับความสูงอางอิงจากระดับใชงานคือ 0.80  

เมตร  ดังรูปที่ 3.7   

  รายละเอียดตําแหนงที่ทําการเก็บขอมูลมีดังนี้   
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ภาพที่ 3.7  แสดงตําแหนงการเก็บขอมูลความเร็วลมภายในอาคารกรณีศึกษา  

 
  2. การเทียบมาตรฐานของแบบจําลองกับกรณีศึกษาจริง 
  อาศัยการเปรียบเทียบทางสถิติจากขอมูลความเร็วลมที่วัดไดจริงจากกรณีศึกษากับขอมูลความเร็ว

ลมที่คํานวณไดโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร ซึ่งมีขั้นตอนการดําเนินการโดยละเอียด ดังนี้   

      2.1. หาความสัมพันธระหวางความเร็วลมภายนอกกับความเร็วลมภายในอาคารในแตละจุดดวย

วิธีการทางสถิติ แทนคาดวยความเร็วลมภายนอกที่ตองการศึกษา ซึ่งในงานวิจัยนี้ใช 0.30 m/s เพื่อหาความเร็ว

ลมภายใน  โดยวัดในทิศใต (0 องศา) เทานั้น 

      2.2. ทําการคํานวณดวยแบบจําลองที่สรางดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร โดยกําหนดความเร็วลม

ภายนอกเทากับ 0.30 m/s เพื่อหาความเร็วลมภายในอาคาร ณ ตําแหนงตางๆตามที่กําหนดไว 

      2.3. หาความสัมพันธระหวางความเร็วลมภายในอาคารที่ไดจากการวัดจริงกับที่ไดจากการ

คํานวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร        

  ผลจากการเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมภายในจากการวัดจริงและการคํานวณดวยโปรแกรม

คอมพิวเตอร สามารถสรุปได  ดังตารางที่ 3.1 
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ตารางที่ 3.1  แสดงการเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมภายในจากการวัดจริงและการคํานวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  ณ 

ตําแหนงตางๆของอาคารกรณีศึกษา 

ความเร็วลมภายใน(m/s) 

 ความเร็วลมภายนอก(m/s) วัดจรงิ % แบบจําลอง % 

1 0.30 0.27 90.00 0.41 136.67 

 2 0.30 0.27 90.00 0.38 126.67 

3 0.30 0.20 66.67 0.22 73.33 

 4 0.30 0.15 50.00 0.14 46.67 

5 0.30 0.22 73.33 0.17 56.67 

6 0.30 0.10 33.33 0.22 73.33 

7 0.30 0.17 56.67 0.35 116.67 

8 0.30 0.40 133.33 0.33 110.00 

9 0.30 0.16 53.33 0.23 76.67 

10 0.30 0.24 80.00 0.24 80.00 

11 0.30 0.11 36.67 0.17 56.67 

12 0.30 0.34 113.33 0.33 110.00 

13 0.30 0.28 93.33 0.30 100.00 

14 0.30 0.29 96.67 0.25 83.33 

15 0.30 0.35 116.67 0.30 100.00 

16 0.30 0.33 110.00 0.28 93.33 

เฉลี่ย 0.30 0.24 80.83 0.27 90.00 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.30 m/s 
  เมื่อนําคาความเร็วลมภายในที่ได  จากการกําหนดความเร็วลมภายนอกที่ทําการศึกษา 0.30 m/s  

ในทิศ 0  องศา จากกรณีที่ 1 ซึ่งเปนคาคาความเร็วลมภายในจากการวัดไดจริงในสถานที่จริง และกรณีที่ 2 ซึ่ง

เปนคาคาความเร็วลมภายในที่ไดจากการจําลองสภาพเสมือนจริงของสถานที่จริง มาเปรียบเทียบกันเพื่อทําการ

ปรับเทียบเพื่อทดสอบความถูกตอง (Calibration) ระหวางการวัดคาความเร็วลมภายใน  ในสถานที่จริงและการ

วัดคาความเร็วลมภายในจากการจําลองสภาพเสมือนจริง พบวา 

  กรณีศึกษาสถานที่จริง   : มีคาความเร็วลมภายในโดยเฉลี่ย  0.24  m/s 

  กรณีศึกษาแบบจําลอง   : มีคาความเร็วลมภายในโดยเฉลี่ย  0.27  m/s 

  เมื่อนํามาเปรียบเทียบกันที่คาความเร็วลมภายในโดยเฉลี่ยแลว  ในกรณีศึกษาแบบจําลอง มีคา

มากกวาในกรณีศึกษาสถานที่จริง  โดยเฉลี่ยคือ  90 % - 80.83 % = 9.17 %  ซึ่งในการปรับเทียบเพื่อทดสอบ

ความถูกตอง (Calibration) นั้น ควรมีความผิดพลาด (Error) ไมเกิน  ± 10% ดังนั้น จึงสามารถสรุปไดวาการนํา
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โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการจําลองสภาพการระบายอากาศธรรมชาติในอาคาร คือ HEATX และ Tecplot 

version 2008 เขามาใชในการทําวิจัยนั้น มีความเชื่อถือได (Validity) 

 
3.5 การกําหนดตัวแปรในการวิจัย 
 สําหรับการวิจัยครั้งนี้ไดกําหนดปจจัยหลักที่มีอิทธิพลตอการไหลเวียนกระแสลมภายในอาคารและ

สอดคลองตามวัตถุประสงคของการวิจัย โดยอาศัยขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  สามารถสรุป

ปจจัยที่ทําการศึกษาไดเปน 4 กลุม คือ 

 1. ขนาดชองเปด คือ สวนประกอบทางกายภาพที่เปนชองเปดทั้งหมดของอาคาร ไดแก  ปจจัยชองเปดที่

ผนัง ประกอบดวย หนาตาง ประตู ระเบียง 

 2. องคประกอบชองเปด คือ องคประกอบทางสถาปตยกรรมที่อยูบริเวณใกลเคียงชองเปด ไดแก แผงดัก

ลม 

 3. องคประกอบภายใน คือ องคประกอบที่ภายในอาคารทั้งหมด ไดแก  ผนังภายใน 

 4. ทิศทางของกระแสลมภายนอก คือ ทิศทางของกระแสลมที่พัดเขาสูอาคาร ไดแก  กระแสลมพัดมาใน

ทิศตั้งฉากกับดานลางตามยาวของอาคาร (0 องศา) กระแสลมพัดมาในทิศทํามุม 45 องศากับดานลางตามยาว

ของอาคาร (45 องศา)  กระแสลมพัดมาในทิศตั้งฉากกับดานกวางของอาคาร (90 องศา)  กระแสลมพัดมาในทิศ

ตั้งฉากกับดานบนตามยาวของอาคาร (180 องศา) กระแสลมพัดมาในทิศทํามุม 45 องศากับดานบนตามยาว

ของอาคาร (225 องศา)  และกระแสลมพัดมาในทิศตั้งฉากกับดานกวางของอาคาร (270องศา)      ดั ง ภ า พ ที่ 

3.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 3.8  แสดงการกําหนดทิศทางกระแสลมภายนอกในการวิจัย 

 

ทิศตะวนัตก (90 องศา) 

ทิศตะวนัตกเฉียงใต (45 องศา)  

ทิศใต (0 องศา) 

ทิศตะวนัออก (270 องศา) 

ทิศเหนือ (180 องศา) 

ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ (225 องศา) 
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 จากการกําหนดปจจัยที่ตองการทําการศึกษาสามารถนํามาแจกแจงเปนตัวแปรในการวิจัยในแตละประเภท

ของกรณีศึกษา โดยแยกตามลักษณะตัวแปร ไดดังนี้ 
 3.5.1  การกําหนดตัวแปรของกรณีศึกษาหอผูปวยโรงพยาบาล 
  ตามวัตถุประสงคของการวิจัย การศึกษากรณีศึกษาหอผูปวยโรงพยาบาลเปนการศึกษาลักษณะการ

ไหลเวียนกระแสลมและอิทธิพลของปจจัยที่เปนสวนประกอบทางสถาปตยกรรมตอประสิทธิภาพการไหลเวียน

กระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาล ซึ่งสามารถสรุปปจจัยแยกตามลักษณะตัวแปรที่ทําการศึกษาไดดังนี้ 

  1. ตัวแปรตน แยกตามแตละปจจัย ไดดังนี้ 

  • ปจจัยชองเปด ไดแก หนาตาง  ประตู  กรณีมีชองเปดและไมมีชองเปด 

  • ปจจัยองคประกอบชองเปด ไดแก ปจจัยแผงดักลม (ไมพบในกรณีศึกษานี้) 

  • ปจจัยองคประกอบภายใน ไดแก ผนังภายใน 

  • ปจจัยทิศกระแสลม ไดแก ทิศใต (0 องศา) ,ทิศตะวันตกเฉียงใต (45 องศา) ,ทิศตะวันตก(90 

องศา)           

  2. ตัวแปรตาม คือ ความเร็วลมเฉลี่ย และลักษณะการไหลเวียนกระแสลมภายในอาคาร  ภายใน

พื้นที่ใชงานที่ระดับ 0.80 เมตร        

  3. ตัวแปรควบคุม คือ ชนิดอาคาร พื้นที่อาคาร และความเร็วลมภายนอกโดยกําหนดใหกระแสลม

ภายนอกอาคารมีคาเทากันในทุกทิศทาง คือ 1.5 m/s ซึ่งเปนคาความเร็วลมเฉลี่ยตลอดทั้งปของจังหวัดของหอ

ผูปวยโรงพยาบาลกรณีศึกษา 
 3.5.2  การกําหนดตัวแปรของกรณีศึกษาหอผูปวยโรงพยาบาล 6 แบบ 
  ตามวัตถุประสงคของการวิจัยการศึกษากรณีศึกษาหอผูปวยโรงพยาบาล 6 แบบเปนการศึกษาเพื่อ

ประยุกตใชตัวแปร ดังนั้นการกําหนดตัวแปรในการวิจัยจึงตองอาศัยการเปรียบเทียบการใชตัวแปรในลักษณะ

ตางๆของหอผูปวยโรงพยาบาลกรณีศึกษา  หอผูปวยโรงพยาบาลในปจจุบัน และขอมูลจากเอกสารและงานวิจัย

ที่ผานมา เพื่อกําหนดตัวแปรใหครอบคลุมการใชงานตางๆอยางมีประสิทธิภาพ 

  สามารถสรุปตัวแปรในการทําวิจัยสําหรับกรณีศึกษาบานพักอาศัยในปจจุบัน แยกตามลักษณะตัว

แปร ไดดังนี้ 

  1. ตัวแปรตน แยกตามแตละปจจัย ไดดังนี้ 

  • ปจจัยแผนผังอาคาร หมายถึง ลักษณะการจัดวางแผนผังอาคาร มี 6 ตัวแปร คือ แบบหอผูปวย ก. 

, ข. , ค. , ง. , จ. , ฉ. รวมไปถึงปจจัยผนังภายใน หมายถึง ลักษณะผนังกั้นระหวางหองมี 2 ตัวแปร ตามแตละ

รูปแบบแผนผัง คือ ผนังจํานวน 3 แถว และ 4 แถว 

  • ปจจัยตําแหนงชองเปด หมายถึง ความสูงของชองเปดลมเขาและลมออกจากระดับพื้นหอง มี 4  

ตัวแปร คือ ความสูง 0 เมตร 0.40 เมตร  0.80 เมตร และ 1.20 เมตร 

  • ปจจัยรูปแบบชองเปด หมายถึง ลักษณะการแบงพื้นที่ชองเปดในกรณีที่ปริมาณชองเปดเทากัน   มี 

2 ตัวแปร คือ ชองเปดแบบตอเนื่อง และชองเปดแบบเปนชวง 
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  • ปจจัยทิศทางกระแสลม หมายถึง ทิศทางของกระแสลมภายนอกกอนเขาสูภายในอาคาร และ

เนื่องจากกรณีศึกษามีลักษณะสมมาตรตามแนวยาว จึงกําหนดทิศทางกระแสลมที่ศึกษาใน 2 กลุม 6 ทิศทาง 

ไดแก                                                                                                                     

   1. กลุมกระแสลมดานหนา คือ ทิศใต 0 องศา ทิศตะวันตกเฉียงใต 45 องศา และทิศ

ตะวันตก 90 องศา 

   2. กลุมกระแสลมดานหลัง คือ ทิศเหนือ 180 องศา ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 225 องศา 

และทิศตะวันออก 270 องศา                                                                                                                    

  • ปจจัยความเร็วลมภายนอก หมายถึง  การกําหนดความเร็วกระแสลมภายนอกอาคารมีคาเทากัน

ในทุกทิศทาง มี 4 ตัวแปร คือ 0.50 , 0.10 , 0.15 และ 0.20 m/s ซึ่งเปนคาความเร็วลมที่ครอบคลุมความเร็วลม

เฉล่ียของภาคตางๆในประเทศไทย 

  2. ตัวแปรตาม คือ ประสิทธิภาพการไหลเวียนกระแสลมภายในอาคาร ไดแก ความเร็วลมภายใน

พื้นที่ใชงาน  ลักษณะการไหลเวียนกระแสลมภายในอาคาร และอัตราการถายเทอากาศ ที่ระดับ 0.80 เมตร จาก

ระดับพื้นหอง 

  3. ตัวแปรควบคุม คือ  ปริมาณชองเปด  กําหนดใหเจาะชองเปดเปนระยะ 1 ชวงเสาในทุกรูปแบบ  

โดยเจาะชองเปดทางดานทิศใต ( 0 องศา) ของอาคารกรณีศึกษา  โดยสมมติวาใหเปนชองเปดมีการไหลผาน

ของลมได 100%  ไมมีการระบุชนิดชองเปด  การใชมุงลวด และเหล็กดัดในการทดลอง   ประเภทและ

องคประกอบทางสถาปตยกรรม  ไดแก รูปทรงผังพื้นอาคารเปนแบบสี่เหลี่ยมผืนผา ประกอบดวย ทางเดินกลาง 

หองพักพยาบาล  หอพักผูปวยแบบรวม  สวนพักผูปวยวัณโรค  และสวนบริการตางๆ  

  ตัวแปรสําหรับการศึกษากรณีศึกษาหอผูปวยโรงพยาบาล นี้สามารถสรุปไดดังตารางที่ 3.2 
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ตารางที่ 3.2 แสดงรายละเอียดตัวแปรจากการศึกษาอิทธิพลของตัวแปรตอประสิทธิภาพการไหลเวียนกระแสลมในทิศทางตางๆ 

ลักษณะตัวแปร ปจจัย ตัวแปร 

รูปแบบชองเปด(ผังพ้ืน)* 

  

ตําแหนงชองเปด(รูปตัด)* 

 

ทิศทาง 

 

แผนผังอาคาร ลักษณะการจัดวางแผนผังอาคาร มี 6 ตัวแปร คือ แบบหอผูปวย     ก. , ข. , ค. , ง. , จ. , ฉ. ตัวแปรตน 
  ความเร็วลมภายนอกอาคาร ความเร็วลมที่  0.5, 1.0, 1.5, 2.0 m/s 

ตัวแปรตาม 
 ประสิทธิภาพการ 
ไหลเวียนกระแสลม 

ความเร็วลมภายในอาคาร  ลักษณะการไหลเวียนกระแสลมภายในอาคาร และอัตราการ
เปลี่ยนถายอากาศ (ACH) ทีร่ะดับ 0.80 เมตร 

ตัวแปรควบคุม ปริมาณชองเปดกําหนดใหเจาะชองเปดเปนระยะ 1 ชวงเสาในทุกรปูแบบ   
 

ไมเจาะชอง

0.00  0.40  

กลมลมดานหนา(0 45 90)  

แบบปจจุบัน เปนชวง ตอเนื่อง 

0.00 0.40 

1.20 0.80 

กลุมลมดานหนา(0,45,90 องศา) 

 

กลุมลมดานหลัง(180,225,270 องศา) 

(ความสูงของชองเปด(เมตร)  วดัจากระดับพื้นหองถึงขอบลางของหนาตาง) 

0 

180 

ดานหนา (0องศา) 

ดานหนา (0องศา) ดานหนา (0องศา) 
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  * ดานทิศ 0 องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาลในปจจุบันมีปญหาเรื่องการไหลเวียนของกระแสลม  

เนื่องจากมีพื้นที่ใชสอยสวนที่มีการระบายอากาศดวยวิธีกลและพื้นที่อื่นๆ  เชน หองพักพยาบาล  หองพักผูปวย

แบบเดี่ยว  มาบดบังทิศทางการไหลเวียนของกระแสลม  สงผลใหพื้นที่ภายในหอผูปวยโรงพยาบาลโดยรวมมี

ปริมาณกระแสลมนอยกวาที่ควรจะเปน  แนวทางการแกไขสามารถแบงออกเปนสองแนวทางหลัก  คือ  การเจาะ

ชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงาน  ไดแก  ชองเปดแบบปจจุบัน  แบบตอเนื่อง  และแบบเปนชวง  และการเจาะชองเปด

ที่ระดับเหนือพื้นที่ใชงาน โดยเปรียบเทียบตําแนงชองลมออก ที่ระยะความสูง  0.00 ,0.40 ,0.80 และ 1.20 เมตร 

จากระดับพื้นหอง   

 
3.6 การออกแบบการทดลอง 
 สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ไดแบงการทดลองออกเปน 3 สวนตามวัตถุประสงคของการวิจัย ไดแก 

 สวนที่ 1 เปนการทดลองเพื่อศึกษาลักษณะการไหลเวียนกระแสลมในหอผูปวยโรงพยาบาล และ

   ปจจัยที่ทําใหเกิดการไหลเวียนกระแสลมในลักษณะนั้น 

 สวนที่ 2 เปนการนําปจจัยที่ไดทําการศึกษาในการทดลองสวนที่ 1 รวมกับปจจัยจากการศึกษา 

   เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ มากําหนดตัวแปรแลวทดลองเพื่อศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพล

   ของตัวแปรตอการไหลเวียนกระแสลมของในหอผูปวยโรงพยาบาลกรณีศึกษา 

 สวนที่ 3 เปนการนําขอสรุปจากการทดลองในสวนที่ 2 มาคํานวณหาคาการเปลี่ยนถายอากาศ  เพื่อ

   เสนอแนะแนวทางสําหรับการออกแบบหอผูปวยโรงพยาบาลในปจจุบัน  

 การออกแบบการทดลองของการศึกษาในแตละสวนมีดังนี้ 
 3.6.1  การทดลองสวนที่ 1 : การทดลองกรณีศึกษาหอผูปวยโรงพยาบาล 
  การทดลองในสวนที่ 1 เปนการทดลองเพื่อศึกษาลักษณะการไหลเวียนกระแสลมในหอผูปวย

โรงพยาบาล เม่ือกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ และศึกษาปจจัยที่ทําใหเกิดลักษณะการไหลเวียนกระแสลมใน

ลักษณะนั้นๆ การทดลองอาศัยการสรางแบบจําลองของหอผูปวยโรงพยาบาล และแบบจําลองของแตละปจจัยที่

ตองการศึกษา แลวคํานวณความเร็วลมภายในอาคารดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร HEATX โดยกําหนดให

ความเร็วลมภายนอกอาคารเปนตัวแปรควบคุมเทากับ 1.50  เมตรตอวินาที  ซึ่งสามารถแบงการทดลองออกเปน 

2 ชุด ไดแก 

  การทดลองชุดที่ 1 เปนการทดลองเพื่อศึกษาลักษณะการไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวย

โรงพยาบาล เม่ือกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ โดยแบงการทดลองออกเปน 3 การทดลองยอยตามทิศทางที่

ตองการศึกษา ไดแก 

  • การทดลองที่ 1/1.1 กําหนดใหกระแสลมภายนอกพัดมาในทิศ 0 องศา 

  • การทดลองที่ 1/1.2 กําหนดใหกระแสลมภายนอกพัดมาในทิศ 45 องศา 

  • การทดลองที่ 1/1.3 กาํหนดใหกระแสลมภายนอกพัดมาในทิศ 90 องศา 
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ตารางที่ 3.3 แสดงแบบจําลองของหอผูปวยโรงพยาบาลกรณีศึกษาและแบบจําลองของปจจัยจากการทดลองสวนที่ 1 ชุดที่ 1 

การทดลอง แบบจําลอง 

  

 

 

 

การทดลองที่ 

1/1.1 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ 

1/1.2 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ 

1/1.3 
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  การทดลองชุดที่ 2 เปนการทดลองเพื่อศึกษาปจจัยที่ทําใหเกิดการไหลเวียนกระแสลมในหอผูปวย

โรงพยาบาล  โดยทําการเลือกศึกษาปจจัยที่มีผลมากตอการระบายอากาศธรรมชาติ  คือ  ปจจัยชองเปดที่ผนัง  

โดยกําหนดใหเปนชองเปดที่มีการไหลผานของลมได 100%  ไมมีการระบุชนิดชองเปด  การใชมุงลวด และ

เหล็กดัดในการทดลอง   ศึกษากับทิศทางกระแสลมภายนอก 3 ทิศทาง แบงการทดลองออกเปน 3  การทดลอง

ยอย ตามทิศทางที่ตองการศึกษา ไดแก 

  • การทดลองที่ 1/2.1 เจาะชองเปดที่ผนัง เม่ือกระแสลมภายนอกพัดมาในทิศ 0 องศา 

  • การทดลองที่ 1/2.2  เจาะชองเปดที่ผนัง เม่ือกระแสลมภายนอกพัดมาในทิศ 45 องศา 

  • การทดลองที่ 1/2.3  เจาะชองเปดที่ผนัง เม่ือกระแสลมภายนอกพัดมาในทิศ 90 องศา 

 
ตารางที่ 3.4 แสดงแบบจําลองของหอผูปวยโรงพยาบาลกรณีศึกษาและแบบจําลองของปจจัยจากการทดลองสวนที่ 1 ชุดที่ 2 

การทดลอง แบบจําลอง 

  

 

 

 

การทดลองที่ 

1/2.1 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ 

1/2.2 
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การทดลองที่ 

1/2.3 

  

 
 3.6.2  การทดลองสวนที่ 2 : การทดลองกรณีศึกษาหอผูปวยโรงพยาบาลในปจจุบัน 
  การทดลองในสวนที่ 2 เปนการนําปจจัยที่ไดทําการศึกษาในการทดลองสวนที่ 1  รวมกับปจจัยจาก

การศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ มากําหนดตัวแปรแลวทดลองเพื่อเปรียบเทียบอิทธิพลของตัวแปรตางๆ ตอ

การไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาลกรณีศึกษา โดยสรางแบบจําลองของแตละตัวแปร แลวจําลอง

สถานการณดวยโปรแกรม HEATX กําหนดใหความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 ,1.00, 1.50,  และ 2.0 

m/s แบงการทดลองออกเปน 2 ชุด ตามตัวแปรที่ตองการศึกษา ไดแก 

  การทดลองชุดที่ 1 เปนการทดลองชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงาน  เพื่อเปรียบเทียบอิทธิพลของตัวแปร 

โดยนําปจจัยจากการทดลองสวนที่ 1 รวมกับปจจัยจากงานวิจัยที่ผานมา  มากําหนดตัวแปรเพื่อทําการทดลอง

กับหอผูปวยโรงพยาบาล 6 แหง และกระแสลมภายนอก 6 ทิศ คือ 0, 45, 90,180,225 และ 270   องศา  

แบงเปน 36 การทดลองยอย  โดยการทดลองที่ 1-6 ศึกษาปจจัยรูปแบบชองเปดของหอผูปวยโรงพยาบาล ก. 

การทดลองที่ 7-12 ศึกษาปจจัยรูปแบบชองเปดของหอผูปวยโรงพยาบาล ข. การทดลองที่ 12 -18 ศึกษาปจจัย

รูปแบบชองเปดของหอผูปวยโรงพยาบาล ค.  การทดลองที่ 19-24 ศึกษาปจจัยรูปแบบชองเปดของหอผูปวย

โรงพยาบาล ง. การทดลองที่ 25-30 ศึกษาปจจัยรูปแบบชองเปดของหอผูปวยโรงพยาบาล จ. การทดลองที่ 30-

36 ศึกษาปจจัยรูปแบบชองเปดของหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ.  ดังนี้ 

  • การทดลองที่ 2/1.1 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 0 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ก. 

  • การทดลองที่ 2/1.2 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 45 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ก. 

  • การทดลองที่ 2/1.3 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 90 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ก. 

  • การทดลองที่ 2/1.4 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 180 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ก. 
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  • การทดลองที่ 2/1.5 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 225 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ก. 

  • การทดลองที่ 2/1.6 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 270 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ก. 

  • การทดลองที่ 2/1.7 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 0 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ข. 

  • การทดลองที่ 2/1.8 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 45 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ข.         

  • การทดลองที่ 2/1.9 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 90 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ข.         

  • การทดลองที่ 2/1.10 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 180 

องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ข.        

  • การทดลองที่ 2/1.11 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 225 

องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ข.        

  • การทดลองที่ 2/1.12 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 270 

องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ข.        

  • การทดลองที่ 2/1.13 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 0 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ค         

  • การทดลองที่ 2/1.14 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 45 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล  ค.        

  • การทดลองที่ 2/1.15 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 90 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล  ค.        

  • การทดลองที่ 2/1.16 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 180 

องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ค.        

  • การทดลองที่ 2/1.17 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 225 

องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ค        

  • การทดลองที่ 2/1.18 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 270 

องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ค.        

  • การทดลองที่ 2/1.19 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 0 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ง.         

  • การทดลองที่ 2/1.20 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 45 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ง.         

  • การทดลองที่ 2/1.21 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 90 องศา  
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ของหอผูปวยโรงพยาบาล ง.         

  • การทดลองที่ 2/1.22 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 180 

องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ง.        

  • การทดลองที่ 2/1.23 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 225 

องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ง.        

  • การทดลองที่ 2/1.24 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 270 

องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ง.        

  • การทดลองที่ 2/1.25 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 0 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล จ.         

  • การทดลองที่ 2/1.26 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 45 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล จ.         

  • การทดลองที่ 2/1.27 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 90 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล จ.         

  • การทดลองที่ 2/1.28 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 180 

องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล จ.        

  • การทดลองที่ 2/1.29 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 225 

องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล จ.        

  • การทดลองที่ 2/1.30 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 270 

องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล จ .       

  • การทดลองที่ 2/1.31 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 0 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ.         

  • การทดลองที่ 2/1.32 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 45 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ.         

  • การทดลองที่ 2/1.33 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 90 องศา  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ.         

  • การทดลองที่ 2/1.34 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 180 

องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ.        

  • การทดลองที่ 2/1.35 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 225 

องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ.        

  • การทดลองที่ 2/1.36 รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง+ทิศ 270 

องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ. 
 
ตารางที่ 3.5 แสดงแบบจําลองของหอผูปวยโรงพยาบาลกรณีศึกษาและแบบจําลองของปจจัยจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1   
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การทดลอง แบบจําลอง 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ 

2/1.1 ถึง 2/1.6   

 
 

 

 

 
  

*ปริมาณชองเปด กําหนดใหเจาะชองเปดเปนระยะ 1 ชวงเสา (2X) ในทุกรูปแบบ  โดยเจาะชองเปดทาง 

ดานทิศใต( 0 องศา)ของอาคารกรณีศึกษา ณ ตําแหนงที่ทําใหเกิดการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด 

(Cross ventilation)บริเวณตรงกลางพื้นที่เตียงผูปวย (ใหชองเปดมีการไหลผานของลมได100%) 

225 180 

90 

45 0 

270 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง* 

ชองเปดแบบเปนชวง* 

X 
X 

X 
X 

2X 

2X 

2X 

X 

X 
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การทดลอง แบบจําลอง 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ 

2/1.7  ถึง 2/1.12   

 

 

 

  

*ปริมาณชองเปด กําหนดใหเจาะชองเปดเปนระยะ 1 ชวงเสา (2X) ในทุกรูปแบบ  โดยเจาะชองเปดทาง 

ดานทิศใต( 0 องศา)ของอาคารกรณีศึกษา ณ ตําแหนงที่ทําใหเกิดการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด 

(Cross ventilation)บริเวณตรงกลางพื้นที่เตียงผูปวย (ใหชองเปดมีการไหลผานของลมได100%) 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง* 

ชองเปดแบบเปนชวง* 
225 180 

90 

45 0 

270 

X 
X 

X 
X 

2X 

2X 

2X 

X 

X 
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การทดลอง แบบจําลอง 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ 

2/1.13ถึง 2/1.18   

 

 

 

  

*ปริมาณชองเปด กําหนดใหเจาะชองเปดเปนระยะ 1 ชวงเสา (2X) ในทุกรูปแบบ  โดยเจาะชองเปดทาง 

ดานทิศใต( 0 องศา)ของอาคารกรณีศึกษา ณ ตําแหนงที่ทําใหเกิดการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด 

(Cross ventilation)บริเวณตรงกลางพื้นที่เตียงผูปวย (ใหชองเปดมีการไหลผานของลมได100%) 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง* 

ชองเปดแบบเปนชวง* 
225 180 

90 

45 0 

270 

X 
X 

X 
X 

2X 

2X 

2X 

X 

X 
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การทดลอง แบบจําลอง 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ 

2/1.19ถึง 2/1.24   

 

 

 

  

*ปริมาณชองเปด กําหนดใหเจาะชองเปดเปนระยะ 1 ชวงเสา (2X) ในทุกรูปแบบ  โดยเจาะชองเปดทาง 

ดานทิศใต( 0 องศา)ของอาคารกรณีศึกษา ณ ตําแหนงที่ทําใหเกิดการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด 

(Cross ventilation)บริเวณตรงกลางพื้นที่เตียงผูปวย (ใหชองเปดมีการไหลผานของลมได100%) 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง* 

ชองเปดแบบเปนชวง* 
225 180 

90 

45 0 

270 

X 
X 

X 
X 

2X 

2X 

2X 

X 

X 
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การทดลอง แบบจําลอง 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ 

2/1.25ถึง 2/1.30   

 

 

 

  

*ปริมาณชองเปด กําหนดใหเจาะชองเปดเปนระยะ 1 ชวงเสา (2X) ในทุกรูปแบบ  โดยเจาะชองเปดทาง 

ดานทิศใต( 0 องศา)ของอาคารกรณีศึกษา ณ ตําแหนงที่ทําใหเกิดการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด 

(Cross ventilation)บริเวณตรงกลางพื้นที่เตียงผูปวย (ใหชองเปดมีการไหลผานของลมได100%) 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง* 

ชองเปดแบบเปนชวง* 
225 180 

90 

45 0 

270 

X 
X 

X 
X 

2X 
2X 

2X 

X 

X 
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การทดลอง แบบจําลอง 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ 

2/1.31ถึง 2/1.36   

 

 

 

  

*ปริมาณชองเปด กําหนดใหเจาะชองเปดเปนระยะ 1 ชวงเสา (2X) ในทุกรูปแบบ  โดยเจาะชองเปดทาง 

ดานทิศใต( 0 องศา)ของอาคารกรณีศึกษา ณ ตําแหนงที่ทําใหเกิดการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด 

(Cross ventilation)บริเวณตรงกลางพื้นที่เตียงผูปวย (ใหชองเปดมีการไหลผานของลมได100%) 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง* 

ชองเปดแบบเปนชวง* 
225 180 

90 

45 0 

270 

2X 

X 
X 

X 
X 

2X 

2X 

X 

X 
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  การทดลองชุดที่ 2 เปนการทดลองชองเปดที่ระดับเหนือพื้นที่ใชงาน  เพื่อเปรียบเทียบอิทธิพลของ

ตัวแปร โดยนําปจจัยจากการทดลองสวนที่ 1 รวมกับปจจัยจากงานวิจัยที่ผานมา  มากําหนดตัวแปรเพื่อทําการ

ทดลองกับหอผูปวยโรงพยาบาล 6 แหง  ซึ่งแบงออกไดเปน 2 รูปแบบ คือ กรณีศึกษาแบบที่ 1: ไมมีทางเดิน

ภายนอกอาคาร  และกรณีศึกษาแบบที่ 2: มีทางเดินภายนอกอาคาร  กําหนดกระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา  

แบงเปน 8 การทดลองยอย  โดยการทดลองที่ 1-4 ศึกษาปจจัยตําแหนงชองเปดของหอผูปวยโรงพยาบาลแบบที่ 

1 การทดลองที่ 5-8 ศึกษาปจจัยตําแหนงชองเปดของหอผูปวยโรงพยาบาลแบบที่ 2   ดังนี้  

  • การทดลองที่ 2/2.1 ตําแหนงชองเปดที่ระยะ 0.00 ,0.40 ,0.80  และ 1.20 เมตร +ความเร็วลม

ภายนอก 0.50 m/s  ของหอผูปวยโรงพยาบาลแบบที่ 1 : ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร      

  • การทดลองที่ 2/2.2 ตําแหนงชองเปดที่ระยะ 0.00 ,0.40 ,0.80  และ 1.20 เมตร +ความเร็วลม

ภายนอก 1.00 m/s  ของหอผูปวยโรงพยาบาลแบบที่ 1 : ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร     

  • การทดลองที่ 2/2.3 ตําแหนงชองเปดที่ระยะ 0.00 ,0.40 ,0.80  และ 1.20 เมตร +ความเร็วลม

ภายนอก 1.50 m/s  ของหอผูปวยโรงพยาบาลแบบที่ 1 : ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร     

  • การทดลองที่ 2/2.4 ตําแหนงชองเปดที่ระยะ 0.00 ,0.40 ,0.80  และ 1.20 เมตร +ความเร็วลม

ภายนอก 2.00 m/s  ของหอผูปวยโรงพยาบาลแบบที่ 1 : ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร     

  • การทดลองที่ 2/2.5 ตําแหนงชองเปดที่ระยะ 0.00 ,0.40 ,0.80  และ 1.20 เมตร +ความเร็วลม

ภายนอก 0.50 m/s  ของหอผูปวยโรงพยาบาลแบบที่ 2 : มีทางเดินภายนอกอาคาร    

  • การทดลองที่ 2/2.6 ตําแหนงชองเปดที่ระยะ 0.00 ,0.40 ,0.80  และ 1.20 เมตร +ความเร็วลม

ภายนอก 1.00 m/s  ของหอผูปวยโรงพยาบาลแบบที่ 2 : มีทางเดินภายนอกอาคาร     

  • การทดลองที่ 2/2.7 ตําแหนงชองเปดที่ระยะ 0.00 ,0.40 ,0.80  และ 1.20 เมตร +ความเร็วลม

ภายนอก 1.50 m/s  ของหอผูปวยโรงพยาบาลแบบที่ 2 : มีทางเดินภายนอกอาคาร     

  • การทดลองที่ 2/2.8  ตําแหนงชองเปดที่ระยะ 0.00 ,0.40 ,0.80  และ 1.20 เมตร +ความเร็วลม

ภายนอก 2.00 m/s  ของหอผูปวยโรงพยาบาลแบบที่ 2 : มีทางเดินภายนอกอาคาร   

 
ตารางที่ 3.6 แสดงแบบจําลองของหอผูปวยโรงพยาบาลกรณีศึกษาและแบบจําลองของปจจัยจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 2 

(แสดงในลักษณะรปูตัด) 
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การทดลอง แบบจําลอง 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ 

2/2.1 ถึง 2/2.4   
 

 

 

  

 

  

ระดับความสูงขอบลางชองเปด 0.00 เมตร  จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงขอบลางชองเปด 0.40 เมตร  จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงขอบลางชองเปด 0.80 เมตร  จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงขอบลางชองเปด 1.20 เมตร  จากระดับพื้นหอง 
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การทดลอง แบบจําลอง 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองที่ 

2/2.5 ถึง 2/2.8   

 

 

 

  

 

  

ระดับความสูงขอบลางชองเปด 0.00 เมตร  จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงขอบลางชองเปด 0.40 เมตร  จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงขอบลางชองเปด 0.80 เมตร  จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงขอบลางชองเปด 1.20 เมตร  จากระดับพื้นหอง 
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 3.6.3  การทดลองสวนที่ 3 : การทดลองเพื่อศึกษาแนวทางการออกแบบ 
  การทดลองในสวนที่  3 เปนการนําตัวแปรที่ทําใหการไหลเวียนกระแสลมภายในอาคารมี

ประสิทธิภาพสูงสุดจากการทดลองสวนที่ 2 ทั้งสองชุด มาคํานวณหาคาการเปลี่ยนถายอากาศ  และประยุกตใช  

เพื่อเสนอแนะแนวทางสําหรับออกแบบหอผูปวยโรงพยาบาลในปจจุบันตอไป 

 
3.7 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 แบบจําลองเมื่อถูกกําหนดสถานการณตางๆ  แลวคํานวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรจะใหผลลัพธในหลาย

ลักษณะ จึงตองคัดเลือกขอมูลที่ตรงกับวัตถุประสงคของการวิจัย ไดแก ขอมูลความเร็วลมภายในอาคาร  ขอมูล

อัตราการเปลี่ยนถายอากาศ และขอมูลการไหลเวียนของกระแสลมภายในอาคาร ซึ่งขอมูลทั้ง 3 สวน มี

รายละเอียดการเก็บขอมูล ดังนี้ 
 1. ขอมูลความเร็วลมภายในอาคาร 
 แสดงในรูปแบบของชั้นความเร็วลม โดยกําหนดใหแตละชั้นความเร็วลมเทากับ 1.0 m/s  ชวงความเร็วลม

ตั้งแต 0-16 m/s ทําการบันทึกความเร็วลมตําแหนงตางๆภายในอาคาร ณ ตําแหนงตรงกลางของหองหรือตรง

กลางของโซนที่มีผูคนใชงาน  ที่ระดับความสูง 0.80 ม. จากระดับพื้นหอง  โดยเก็บขอมูลเฉพาะพื้นที่ภายใน

อาคารหอผูปวยโรงพยาบาล 
 2. ขอมูลอัตราการเปล่ียนถายอากาศ ( Air Change per Hours : ACH ) 
 ขอมูลอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ คํานวณโดยอาศัยขอมูล  ความเร็วลมเขาเฉลี่ย ณ ชองเปด (m/s)  ขนาด

พื้นที่ชองเปดที่เล็กกวา (m²)  และปริมาตรหอง (m³)  แสดงในรูปตารางขอมูล  โดยอาศัยคาความเร็วลมที่ไดจาก

ขอมูลสวนแรก  ปริมาตรหอง  และพื้นที่ชองเปดลมเขา  มาทําการคํานวณเพื่อใหไดคาออกมา 
 3. ขอมูลรูปแบบการไหลเวียนของกระแสลมภายในอาคาร 
 แสดงในรูปแบบของเสนการไหลของกระแสลม กําหนดทิศทางดวยหัวลูกศร โดยกําหนดใหระยะหางแตละ

เสนเทากันๆกัน ณ ตนทางกระแสลม ทําการบันทึกรูปแบบของเสนการไหลของกระแสลมที่ระดับความสูง 0.80 

เมตร เหนือระดับพื้นหอง โดยเก็บขอมูลเฉพาะพื้นที่ภายในอาคารหอผูปวยโรงพยาบาล 

  

 การรวบรวมขอมูลที่ไดดังกลาว จะทําการเก็บในลักษณะรูปแบบตารางขอมูล  โดยขอมูลความเร็วลม

ภายในอาคารจะมีการเปรียบเทียบรอยละของความเร็วลม (รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบ

กับความเร็วลมภายนอกอาคารตั้งตนกับความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร ณ ตําแหนงตางๆภายในอาคาร บริเวณ

กลางหองหรือตรงกลางพื้นที่ที่มีผูคนใชงาน) ขณะที่ขอมูลอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ ( Air Change per Hours 

: ACH ) อยูในรูปของหนวย ACH จากทุกทิศทางของชองเปดทุกรูปแบบ  ในสวนของขอมูลรูปแบบการไหลเวียน

ของกระแสลมภายในอาคาร  จะแสดงในรูปแบบของเสนการไหลของกระแสลมในลักษณะภาพกราฟฟกใหเห็น

ถึงทิศทางการไหลของกระแสลมอยางชัดเจน 
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3.8 การวิเคราะหขอมูล        
 ขอมูลที่ไดจากการทดลองในสวนตางๆ  ประกอบดวยขอมูลกระแสลมทั้งขอมูลเชิงปริมาณ ไดแก ขอมูล

ความเร็วลม  ขอมูลอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ และขอมูลเชิงคุณภาพ ไดแก ขอมูลรูปแบบการไหลเวียนของ

กระแสลมภายในอาคาร จึงมีวิธีการวิเคราะหขอมูลที่แตกตางกัน ดังนี้ 

 1. ขอมูลความเร็วลมภายในอาคาร โดยหาคาเฉลี่ยของความเร็วลมภายในอาคารจากความเร็วลมทุก

ตําแหนงในพื้นที่ใชงานสําคัญๆภายในอาคาร ทั้งแบบรวมและแยกตามลักษณะพื้นที่ 

 2. ขอมูลอัตราการเปล่ียนถายอากาศ ( ACH )  โดยการหาคาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ  จากคา

ความเร็วลมที่ได  เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ 

 3. ขอมูลรูปแบบการไหลเวียนของกระแสลม เนื่องจากเปนการวิเคราะหจากขอมูลลักษณะการ

ไหลเวียนกระแสลมในลักษณะ 2 มิติ จึงตองอาศัยขอมูลรูปแบบการไหลเวียนของกระแสลมทั้งในแนวราบและ

แนวดิ่งประกอบกัน เพื่อสรุปพฤติกรรมการไหลเวียนของกระแสลมภายในอาคาร 

 นําขอมูลทั้งสามสวนมาวิเคราะหเปรียบเทียบ ตามวัตถุประสงคของการวิจัย โดยมีลําดับการวิเคราะห ดังนี้ 

  1. เปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคาร  จากการเปลี่ยนความเร็วลมตน

(ความเร็วลมภายนอกอาคาร) 

  2. เปรียบทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ 

  3. เปรียบทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารแยกตามลักษณะพื้นที่ เฉพาะทิศทางที่ทําใหความเร็ว

ลมเฉล่ียสูงสุดของแตละกรณี 

  4. เปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆกับ

ลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้น 

  5. เปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารแยกตามลักษณะพื้นที่กับลักษณะการ

ไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้นเฉพาะทศิทาง  ที่ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุด 

  6. เปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนถายอากาศภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ 

  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพคิดเปนรอยละ(รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบ

กับความเร็วลมภายนอกอาคารตั้งตนกับความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร ณ ตําแหนงตางๆภายในอาคาร บริเวณ

กลางหองหรือตรงกลางพื้นที่ที่มีผูคนใชงาน) 
 
3.9  การสรุปผลและขอเสนอแนะ 
 การสรุปผลอาศัยขอมูลจากการวิเคราะหขอมูลทั้งขอมูลความเร็วลม  ขอมูลอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ 

และขอมูลรูปแบบการไหลเวียนของกระแสลมประกอบกัน โดยมีประสิทธิภาพการไหลเวียนกระแสลมเปนตัวชี้วัด   

เนื่องจากการวิจัยประกอบดวยการทดลองหลายสวน ซึ่งแตละสวนมีความสัมพันธกัน การสรุปผลจึงแยกการ

สรุปออกเปนสวนๆตามการทดลองสวนตางๆ ดังนี้ 

 1. สรุปสวนประกอบทางสถาปตยกรรมที่มีอิทธิพลตอการไหลเวียนของกระแสลมของหอพักผูปวย

โรงพยาบาลในปจจุบัน 

 2. สรุปลักษณะและปจจัยที่มีอิทธิพลตอการไหลเวียนกระแสลมในหอพักผูปวยโรงพยาบาล 
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 3. เสนอแนะแนวทางการออกแบบสวนประกอบทางสถาปตยกรรมสําหรับหอพักผูปวยโรงพยาบาลใน

ปจจุบัน 
 
 
 
                                                                                                                                 
                                                                                     
 

                                                                                                                                          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 บทที่  4 
ผลการวิจัย 

 
 งานวิจัยชิ้นนี้ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะชองเปดกับประสิทธิภาพการไหลเวียน

กระแสลม  ความเร็วลมและอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (ACH) ของหอผูปวยโรงพยาบาล   โดยไดแบงขั้นตอน

การวิจัยจากวิธีดําเนินการวิจัยของบทที่ 3 ออกเปน 3 สวน ไดแก   สวนที่ 1 เปนการทดลองเพื่อศึกษาลักษณะ

การไหลเวียนกระแสลมในหอผูปวยโรงพยาบาล  และปจจัยที่ทําใหเกิดการไหลเวียนกระแสลมในลักษณะนั้น   

สวนที่ 2  เปนการนําปจจัยที่ไดศึกษาในการทดลองสวนที่ 1 กับปจจัยจากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ มา

กําหนดตัวแปรและสรุปตัวแปรที่ทําใหการไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาลกรณีศึกษามี

ประสิทธิภาพสูงสุด  สวนที่ 3 เปนการนําขอสรุปจากการทดลองในสวนที่ 2 มาคํานวณหาคาการเปลี่ยนถาย

อากาศ  และประยุกตใชเพื่อเสนอแนะแนวทางสําหรับออกแบบหอผูปวยโรงพยาบาลในปจจุบัน    

 สวนที่ 1   การศึกษาลักษณะการไหลเวียนกระแสลมในหอผูปวยโรงพยาบาล  กรณีกระแสลมพัดมา

จาก 3 ทิศทาง  คือ  0, 45, 90 องศา  และศึกษาปจจัยที่ทําใหเกิดลักษณะการไหลเวียนกระแสลมในลักษณะ

นั้นๆ  ประกอบดวยผลการวิจัยจากการสรางแบบจําลองของหอผูปวยโรงพยาบาลกรณีศึกษา และแบบจําลอง

ของปจจัยชองเปดที่ผนัง  เพื่อเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร  เมื่อกระแสลมพัดมาจาก 3  ทิศทาง  

โดยมีการกําหนดความเร็วลมจากภายนอกที่ 1.50  m/s 

 สวนที่ 2   การนําปจจัยที่ไดทําการศึกษาในการทดลองสวนที่ 1 กับปจจัยจากการศึกษาเอกสาร

งานวิจัยที่เกี่ยวของมากําหนดตัวแปรและสรุปตัวแปรที่ทําใหการไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาล

กรณีศึกษามีประสิทธิภาพสูงสุด ประกอบดวยผลการวิจัยจากการสรางแบบจําลองของแตละตัวแปรที่มีผลตอ

การไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาลกรณีศึกษา  แบงออกไดเปน 2 ชุด คือ ชุดที่ 1 ชองเปดที่ระดับ

พื้นที่ใชงาน  เปนการเปรียบเทียบระหวางตัวแปรชองเปดแบบปจจุบัน ชองเปดแบบเปนชวง และชองเปด

แบบตอเนื่อง เม่ือกระแสลมพัดมาจาก 6 ทิศทาง ชุดที่ 2 ชองเปดที่ระดับเหนือพื้นที่ใชงาน  เปนการเปรียบเทียบ

ตําแหนงชองเปดที่ระยะ 0.00, 0.40, 0.80 และ1.20 เมตร เหนือระดับพื้นหอง เม่ือกระแสลมพัดมาจากทิศ 0 

องศา ของกรณีศึกษา 2 แบบ คือ กรณีศึกษาแบบที่ 1 :ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร  และกรณีศึกษาแบบที่ 2: มี

ทางเดินภายนอกอาคาร  ผลการวิจัยประกอบดวยขอมูล 2  ลักษณะ คือ ขอมูลความเร็วลมภายในอาคาร   และ

ขอมูลการไหลเวียนของกระแสลมภายในอาคาร                                                                                                                          

 สวนที่ 3  การนําขอสรุปจากการทดลองในสวนที่ 2 มาคํานวณหาคาการเปลี่ยนถายอากาศและ

ประยุกตใช  เพื่อเสนอแนะแนวทางสําหรับออกแบบหอผูปวยโรงพยาบาลในปจจุบัน  ประกอบดวยผลการวิจัย

จากการนําตัวแปรที่ทําใหการไหลเวียนกระแสลมภายในอาคารมีประสิทธิภาพสูงสุด  มาคํานวณหาคาการ

เปลี่ยนถายอากาศ  เพื่อมาประยุกตใชและเสนอแนะแนวทางสําหรับออกแบบหอผูปวยโรงพยาบาลในปจจุบัน

ตอไป 

 
4.1 ผลการวิจัยจากการทดลองสวนที่ 1        
 การทดลองในสวนที่ 1 เปนการทดลองเพื่อศึกษาลักษณะการไหลเวียนกระแสลมของ 

หอผูปวยโรงพยาบาลกรณีศึกษา เม่ือกระแสลม ( v=1.50 m/s ) พัดมาในทิศทางตางๆ และศึกษาปจจัยที่ทําให

เกิดลักษณะการไหลเวียนกระแสลมในลักษณะนั้นๆ  ซึ่งแบงการทดลองออกเปน 2 ชุด ไดแก 
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 • การทดลองชุดที่ 1 เพื่อศึกษาลักษณะการไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาล   เมื่อกระแสลม

พัดมาในทิศทางตางๆ โดยอาศัยแบบจําลองของหอผูปวยโรงพยาบาลกรณีศึกษา  เพื่อทําการจําลอง

สถานการณดวยโปรแกรม  HEATX และ Tecplot version 2008   มี 3 การทดลองยอย ตามทิศทางที่ศึกษา 

 • การทดลองชุดที่ 2 เพื่อศึกษาปจจัยที่ทําใหการไหลเวียนกระแสลมในหอผูปวยโรงพยาบาล   มีลักษณะ

ดังผลการทดลองชุดที่ 1 โดยทําการศึกษาปจจัยชองเปดที่ผนัง (เจาะชองเปดที่ผนัง)กับทิศทางกระแสลม

ภายนอก 3 ทิศทาง  แบงการทดลองออกเปน 3 การทดลองยอยตามทิศทางที่ตองการศึกษา 

 การวัดความเร็วลม จะทําการวัดที่ระนาบแนวนอนที่ระดับความสูง 0.80 เมตร เหนือระดับพื้นหอง  ณ 

ตําแหนงตรงกลางของหองหรือตรงกลางของโซนที่มีผูคนอาศัยอยู 

 จากการจําลองความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองที่ 1/1.1 ถึง 1/1.3 สามารถแสดงบริเวณพื้นที่

และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  โดยแบงออกปน 4 พื้นที่หลัก ไดแก  พื้นที่บริเวณชองเปด  พื้นที่บริเวณ

ทางเดิน  พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3  และพื้นที่บริเวณระเบียงภายนอก  มีตําแหนงวัดความเร็วลมทั้งหมด 24 

จุด ดังแสดงในภาพที่ 4.1   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4.1 แสดงผังพื้นบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  จากการทดลองสวนที่ 1 ชุดที่ 1-2 การทดลองที่ 1/1.1 

ถึง 1/1.3  และ 1/2.1 ถึง 1/2.3 

 ผลการวิจัย (ดูขอมูลความเร็วลมภายในอาคาร ณ ตําแหนงตางๆ จากภาคผนวก ค) มีดังนี้ 

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3 (จากซายไปขวา) 

พื้นที่บริเวณระเบียงภายนอก 
0 

45 

90 
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 4.1.1 การทดลองสวนที่ 1 ชุดที่ 1 
 4.1.1.1  ขอมูลความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 1/1.1 ถึง 1/1.3   
 
ตารางที่ 4.1 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 1 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 1/1.1 ถึง 1/1.3   

ความเร็วลมเฉลี่ยภายในแยกตามทิศทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา คาเฉลี่ย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 2.71 180.73 3.96 264.24 2.08 138.85 2.92 194.61 

บริเวณทางเดิน 2.66 177.50 4.20 279.67 1.87 124.50 2.91 193.89 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 1.50 99.67 2.09 139.00 0.44 29.33 1.34 89.33 

บริเวณเตียงผูปวย 2 0.88 58.67 1.38 92.00 0.69 45.67 0.98 65.44 

บริเวณเตียงผูปวย 3 0.36 24.00 0.75 50.00 0.66 43.67 0.59 39.22 

บริเวณระเบียงภายนอก 0.94 62.67 1.55 103.11 1.68 112.22 1.39 92.67 

คาสูงสุด 2.71 180.73 4.20 279.67 2.08 138.85 2.92 194.61 

คาต่ําสุด 0.36 24.00 0.75 50.00 0.44 29.33 0.59 39.22 

คาเฉลี่ย 1.51 100.54 2.32 154.67 1.24 82.37 1.69 112.53 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 

 4.1.1.2  ผลการทดลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 1/1.1 ถึง 1/1.3   
  จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารใน

แตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.1 โดย 

  กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา ทําใหความเร็วลมเฉล่ียที่บริเวณชองเปดมีคา 2.71 m/s 

(180.73 %)  บริเวณทางเดิน  2.66 m/s (177.50%)  บริเวณเตียงผูปวย 1  1.50 m/s (99.67 %) บริเวณเตียง

ผูปวย 2  0.88 m/s (58.67%)  บริเวณเตียงผูปวย 3  0.36 m/s (24.00%)  และบริเวณระเบียงภายนอก 0.94 

m/s (62.67%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.51 m/s (100.54%)   

  กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยที่บริเวณชองเปดมีคา 3.96 

m/s (264.24%)  บริเวณทางเดิน  4.20m/s (279.67%)  บริเวณเตียงผูปวย 1  2.09 m/s (139.00%) บริเวณ

เตียงผูปวย 2  1.38 m/s (92.00%)  บริเวณเตียงผูปวย 3  0.75 m/s (50.00%)  และบริเวณระเบียงภายนอก 

1.55 m/s (103.11%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.32 m/s (154.67%)   

  กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยที่บริเวณชองเปดมีคา 2.08 

m/s (138.85%)  บริเวณทางเดิน  1.87 m/s (124.50%)  บริเวณเตียงผูปวย 1  0.44 m/s (29.33%) บริเวณเตียง

ผูปวย 2  0.69 m/s (45.67%)  บริเวณเตียงผูปวย 3  0.66 m/s (43.67%)  และบริเวณระเบียงภายนอก 1.68 

m/s (112.22%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.24 m/s (82.37%)   
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  ความเร็วลมเฉลี่ยรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 3 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็ว

ลมเฉล่ียรวม 2.92 m/s (194.61%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.91 m/s (193.89%)  บริเวณเตียง

ผูปวย 1 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.34 m/s (89.33%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.98 m/s 

(65.44%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.59 m/s (39.22%)  บริเวณระเบียงภายนอกมี

ความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.39 m/s (92.67%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ 1.69 m/s 

(112.53%)   

 
 4.1.2 การทดลองสวนที่ 1 ชุดที่ 2 
 4.1.2.1  ขอมูลความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 1/2.1 ถึง 1/2.3 
 

ตารางที่ 4.2 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 1 ชุดที่ 2 การทดลองที่ 1/2.1 ถึง 1/2.3   

ความเร็วลมเฉลี่ยภายในแยกตามทิศทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา คาเฉลี่ย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.23 282.24 5.03 335.52 2.06 137.39 3.78 251.72 

บริเวณทางเดิน 4.26 283.67 4.78 318.33 1.92 128.00 3.65 243.33 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 2.54 169.00 2.83 188.33 0.37 24.33 1.91 127.22 

บริเวณเตียงผูปวย 2 3.99 265.67 3.54 235.67 0.57 38.00 2.70 179.78 

บริเวณเตียงผูปวย 3 4.07 271.00 3.39 225.67 0.49 32.33 2.65 176.33 

บริเวณระเบียงภายนอก 3.75 250.22 3.56 237.56 1.67 111.56 3.00 199.78 

คาสูงสุด 4.26 283.67 5.03 335.52 2.06 137.39 3.78 251.72 

คาต่ําสุด 2.54 169.00 2.83 188.33 0.37 24.33 1.91 127.22 

คาเฉลี่ย 3.80 253.63 3.85 256.85 1.18 78.60 2.95 196.36 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 
 4.1.2.2  ผลการทดลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 1/2.1 ถึง 1/2.3   
  จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนัง (เจาะชองเปดที่

ผนัง) ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.2 โดย 

  กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยที่บริเวณชองเปดมีคา 4.23  m/s 

(282.24%)  บริเวณทางเดิน  4.26 m/s (283.67%)  บริเวณเตียงผูปวย 1  2.54 m/s (169.00%) บริเวณเตียง

ผูปวย 2  3.99 m/s (265.67%)  บริเวณเตียงผูปวย 3  4.07 m/s (271.00%)  และบริเวณระเบียงภายนอก 3.75 

m/s (250.22%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.80 m/s (253.63%)   
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  กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยที่บริเวณชองเปดมีคา 5.03 

m/s (335.52%)  บริเวณทางเดิน  4.78 m/s (318.33%)  บริเวณเตียงผูปวย 1  2.83 m/s (188.33%) บริเวณ

เตียงผูปวย 2  3.54 m/s (235.67%)  บริเวณเตียงผูปวย 3  3.39 m/s (225.67%)  และบริเวณระเบียงภายนอก 

3.56 m/s (237.56%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.85 m/s (256.85%)     

  กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยที่บริเวณชองเปดมีคา 2.06 

m/s (137.39%)  บริเวณทางเดิน  1.92 m/s (128.00%)  บริเวณเตียงผูปวย 1  0.37 m/s (24.33%) บริเวณเตียง

ผูปวย 2  0.57 m/s (38.00%)  บริเวณเตียงผูปวย 3  0.49 m/s (32.33%)  และบริเวณระเบียงภายนอก 1.67 

m/s (111.56%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.18 m/s (78.60%)   

  ความเร็วลมเฉลี่ยรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 3 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็ว

ลมเฉล่ียรวม 3.78 m/s (251.72%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.65 m/s (243.33%)  บริเวณเตียง

ผูปวย 1 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.91 m/s (127.22%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.70 m/s 

(179.78%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.65 m/s (176.33%)  บริเวณระเบียงภายนอกมี

ความเร็วลมเฉลี่ยรวม 3.00 m/s (199.78%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ 2.95 m/s 

(196.36%)   

 
4.2 ผลการวิจัยจากการทดลองสวนที่ 2       
 การทดลองในสวนที่ 2 เปนการนําปจจัยที่ไดทําการศึกษาในการทดลองสวนที่ 1 รวมกับปจจัยจาก

การศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ มากําหนดตัวแปรแลวทดลองเพื่อเปรียบเทียบอิทธิพลของตัวแปรตางๆ ตอ

การไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาลกรณีศึกษา  กําหนดใหความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 

0.50 ,1.00, 1.50,  และ 2.0 m/s แบงการทดลองออกเปน 2 ชุด ตามตัวแปรที่ตองการศึกษา ไดแก 

 • การทดลองชุดที่ 1 เปนการทดลองเพื่อเปรียบเทียบอิทธิพลของตัวแปร โดยนําปจจัยจากการทดลองสวน

ที่ 1 รวมกับปจจัยจากงานวิจัยที่ผานมา  มากําหนดตัวแปรเพื่อทําการทดลองกับหอผูปวยโรงพยาบาล 6 แบบ  

เปนการศึกษาชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงาน  ประกอบดวยตัวแปร  ชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนตอเนื่อง และ

แบบเปนชวง  กับกระแสลมภายนอก 6 ทิศ คือ 0, 45, 90,180,225 และ 270  องศา  แบงเปน 36 การทดลอง

ยอย  โดยการทดลองที่ 1-6 ศึกษาปจจัยรูปแบบชองเปดของหอผูปวยโรงพยาบาล ก. การทดลองที่ 7-12  ศึกษา

ปจจัยรูปแบบชองเปดของหอผูปวยโรงพยาบาล ข.  การทดลองที่ 12 -18 ศึกษาปจจัยรูปแบบชองเปดของหอ

ผูปวยโรงพยาบาล ค.  การทดลองที่ 19 -  24 ศึกษาปจจัยรูปแบบชองเปดของหอผูปวยโรงพยาบาล ง. การ

ทดลองที่ 25 - 30 ศึกษาปจจัยรูปแบบชองเปดของหอผูปวยโรงพยาบาล จ. การทดลองที่ 30-36 ศึกษาปจจัย

รูปแบบชองเปดของหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ.     

 • การทดลองชุดที่ 2 เปนการทดลองเพื่อเปรียบเทียบอิทธิพลของตัวแปร โดยนําปจจัยจากการทดลองสวน

ที่ 1 รวมกับปจจัยจากงานวิจัยที่ผานมา  มากําหนดตัวแปรเพื่อทําการทดลองกับหอผูปวยโรงพยาบาล 6 แบบ  

เปนการศึกษาชองเปดที่ระดับเหนือพื้นที่ใชงานของกรณีศึกษา 2 แบบ คือ กรณีศึกษาแบบที่ 1: ไมมีทางเดิน

ภายนอกอาคาร  และกรณีศึกษาแบบที่ 2: มีทางเดินภายนอกอาคาร   ตัวแปรประกอบดวย  ตําแหนงชองเปดที่

ระยะ 0.00 ,0.40 ,0.80  และ 1.20 เมตร  กําหนดกระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา  สามารถแบงการทดลอง
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ออกเปน 8 การทดลองยอย  โดยการทดลองที่ 1-4 ศึกษาปจจัยตําแหนงชองเปดของหอผูปวยโรงพยาบาลแบบที่ 

1: ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร  และ การทดลองที่ 5-8 ศึกษาปจจัยตําแหนงชองเปดของหอผูปวยโรงพยาบาล

แบบที่ 2 : มีทางเดินภายนอกอาคาร         

 การวัดความเร็วลม จะทําการวัดที่ระนาบแนวนอนที่ระดับความสูง 0.80 เมตร เหนือระดับพื้นหอง  ณ 

ตําแหนงตรงกลางของหองหรือตรงกลางของโซนที่มีผูคนอาศัยอยู                                                                                                  

 ผลการวิจัย (ดูขอมูลความเร็วลมภายในอาคาร ณตําแหนงตางๆ จากภาคผนวก ค) มีดังนี้   
 4.2.1 การทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 
 4.2.1.1  ขอมูลความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6  
(รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง ทิศ 0 ,45 ,90 ,180 ,225 และ 270 
องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ก.) 
  จากการจําลองความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6    

สามารถแสดงบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  โดยแบงออกเปน 3 พื้นที่หลัก ไดแก  พื้นที่

บริเวณชองเปด  พื้นที่บริเวณทางเดิน  และพื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3,4  มีตําแหนงวัดความเร็วลมทั้งหมด 

31 จุด  ดังแสดงในภาพที่ 4.2 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4.2 แสดงผังพื้นบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1  

การทดลองที่  2/1.1 ถึง2/1.6 

  ขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6 สามารถแบงตาม

ความเร็วลมภายนอกอาคารไดดังนี้ 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3,4 (จากซายไปขวา) 

0 
45 

90 
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 4.2.1.1.1 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 
ตารางที่ 4.3 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.21 241.38 0.90 180.63 0.78 156.88 0.91 182.63 1.12 224.63 0.74 147.25 0.94 188.90 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 0.81 161.14 0.85 169.71 0.79 158.57 0.72 143.71 1.04 208.57 0.76 152.00 0.83 165.62 

บริเวณเตียงผูปวย 1 0.68 136.00 0.80 160.00 0.15 30.00 0.41 82.00 0.29 57.00 0.19 37.00 0.42 83.67 

บริเวณเตียงผูปวย 2 0.50 99.00 0.54 107.00 0.26 51.00 0.26 52.00 0.33 66.00 0.19 38.00 0.34 68.83 

บริเวณเตียงผูปวย 3 0.56 111.00 0.32 63.00 0.27 53.00 0.35 69.00 0.36 71.00 0.22 43.00 0.34 68.33 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 0.82 163.00 0.15 29.00 0.16 31.00 0.58 115.00 0.58 116.00 0.17 33.00 0.41 81.17 

คาสุงสุด 1.21 241.38 0.90 180.63 0.79 158.57 0.91 182.63 1.12 224.63 0.76 152.00 0.94 188.90 

คาต่ําสุด 0.50 99.00 0.15 29.00 0.15 30.00 0.26 52.00 0.29 57.00 0.17 33.00 0.34 68.33 

คาเฉล่ีย 0.76 151.92 0.59 118.22 0.40 80.07 0.54 107.39 0.62 123.87 0.38 75.04 0.55 109.42 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.3   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา  มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.76 m/s (151.92%)   

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.59 m/s (118.22%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.40 m/s (80.07%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.54 m/s (107.39%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.62 m/s (123.87%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.38 m/s (75.04%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม 0.94 m/s (188.90%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.83 m/s (165.62%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.42 m/s (83.67%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.34 m/s (68.83%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.34 m/s (68.33%)  และบริเวณเตียงผูปวย 4 มีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  0.41 m/s (81.17%) โดยมีความเร็วลมเฉล่ียของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  0.55 m/s (109.42%)   

 
 



93 

 
• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 

ตารางที่ 4.4 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.08 216.75 1.12 223.38 0.79 157.75 0.89 177.38 1.01 202.13 0.71 142.25 0.93 186.60 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 0.89 177.71 1.42 284.86 0.82 164.00 0.92 184.29 1.09 218.57 0.76 152.57 0.99 197.00 

บริเวณเตียงผูปวย 1 1.10 220.00 1.15 229.00 0.16 32.00 0.88 176.00 0.61 121.00 0.21 42.00 0.68 136.67 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.13 225.00 1.06 212.00 0.21 41.00 0.94 188.00 0.99 197.00 0.16 31.00 0.75 149.00 

บริเวณเตียงผูปวย 3 1.07 214.00 0.88 175.00 0.28 55.00 0.91 181.00 1.03 205.00 0.19 38.00 0.72 144.67 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 0.75 150.00 0.26 52.00 0.15 30.00 0.63 126.00 0.64 128.00 0.11 21.00 0.42 84.50 

คาสุงสุด 1.13 225.00 1.42 284.86 0.82 164.00 0.94 188.00 1.09 218.57 0.76 152.57 0.99 197.00 

คาต่ําสุด 0.75 150.00 0.26 52.00 0.15 30.00 0.63 126.00 0.61 121.00 0.11 21.00 0.42 84.50 

คาเฉล่ีย 1.00 200.58 0.98 196.04 0.40 79.96 0.86 172.11 0.89 178.62 0.36 71.14 0.75 149.74 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.4   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.00 m/s (200.58%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.98 m/s (196.04%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.40 m/s (79.96%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.86 m/s (172.11%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.89 m/s (178.62%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.36 m/s (71.14%)  

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม 0.93 m/s (186.60%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.99 m/s (197.00%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.68 m/s (136.67%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.75m/s 

(149.00%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.72 m/s (144.67%)  และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  0.42 m/s (84.50%) โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  0.75 m/s 

(149.74%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 

ตารางที่ 4.5 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.03 205.88 1.11 221.63 0.79 157.00 0.86 171.63 0.98 196.13 0.71 142.50 0.91 182.46 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 0.86 171.14 1.04 208.29 0.79 157.14 0.89 178.86 1.05 210.57 0.75 149.43 0.90 179.24 

บริเวณเตียงผูปวย 1 1.13 226.00 1.22 244.00 0.15 29.00 0.94 188.00 0.67 133.00 0.19 37.00 0.71 142.83 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.08 216.00 1.09 218.00 0.25 50.00 0.91 182.00 0.96 192.00 0.20 39.00 0.75 149.50 

บริเวณเตียงผูปวย 3 1.09 217.00 0.82 163.00 0.27 54.00 0.95 189.00 1.04 208.00 0.20 39.00 0.73 145.00 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 0.81 161.00 0.30 59.00 0.17 33.00 0.70 139.00 0.71 142.00 0.12 24.00 0.47 93.00 

คาสุงสุด 1.13 226.00 1.22 244.00 0.79 157.14 0.95 189.00 1.05 210.57 0.75 149.43 0.91 182.46 

คาต่ําสุด 0.81 161.00 0.30 59.00 0.15 29.00 0.70 139.00 0.67 133.00 0.12 24.00 0.47 93.00 

คาเฉล่ีย 1.00 199.50 0.93 185.65 0.40 80.02 0.87 174.75 0.90 180.28 0.36 71.82 0.74 148.67 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.5   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.00 m/s (199.50%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.93 m/s (185.65%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.40 m/s (80.02%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.87m/s (174.75%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.90 m/s (180.28%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.36 m/s (71.82%)  

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม 0.91 m/s (182.46%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.90 m/s (179.24%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.71 m/s (142.83%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.75m/s 

(149.50%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.73 m/s (145.00%)  และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  0.47 m/s (93.00%) โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  0.74 m/s 

(148.67%)   
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 4.2.1.1.2 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ตารางที่ 4.6 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 2.37 237.38 1.75 174.56 1.55 154.94 1.84 183.56 2.24 223.69 1.49 148.75 1.87 187.15 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 1.60 160.00 1.67 167.43 1.57 156.86 1.43 143.43 2.07 206.86 1.51 151.29 1.64 164.31 

บริเวณเตียงผูปวย 1 1.35 135.00 1.58 157.50 0.30 29.50 0.82 82.00 0.56 56.00 0.37 36.50 0.83 82.75 

บริเวณเตียงผูปวย 2 0.99 98.50 1.06 106.00 0.51 50.50 0.52 51.50 0.65 65.00 0.38 37.50 0.68 68.17 

บริเวณเตียงผูปวย 3 1.12 112.00 0.62 62.00 0.53 52.50 0.70 70.00 0.72 72.00 0.42 41.50 0.68 68.33 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 1.60 159.50 0.29 29.00 0.31 30.50 1.12 112.00 1.13 112.50 0.32 32.00 0.79 79.25 

คาสูงสุด 2.37 237.38 1.75 174.56 1.57 156.86 1.84 183.56 2.24 223.69 1.51 151.29 1.87 187.15 

คาต่ําสุด 0.99 98.50 0.29 29.00 0.30 29.50 0.52 51.50 0.56 56.00 0.32 32.00 0.68 68.17 

คาเฉล่ีย 1.50 150.40 1.16 116.08 0.79 79.13 1.07 107.08 1.23 122.67 0.75 74.59 1.08 108.33 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.6   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.50 m/s (150.40%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.16 m/s (116.08%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.79m/s (79.13%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.07 m/s (107.08%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.23 m/s (122.67%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.75 m/s (74.59%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม 1.87 m/s (187.15%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.64 m/s (164.31%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.83 m/s (82.75%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.68 m/s (68.17%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.68 m/s (68.33%)  และบริเวณเตียงผูปวย 4 มีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  0.79 m/s (79.25%) โดยมีความเร็วลมเฉล่ียของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.08 m/s (108.33%) 
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง  
 

ตารางที่ 4.7 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง   

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 2.12 211.75 2.20 219.63 1.56 156.00 1.77 176.88 2.04 203.50 1.45 144.50 1.85 185.38 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 1.78 178.00 2.15 215.43 1.63 163.29 1.84 183.86 2.17 217.14 1.52 152.43 1.85 185.02 

บริเวณเตียงผูปวย 1 2.19 218.50 2.27 227.00 0.32 31.50 1.75 174.50 1.19 119.00 0.41 41.00 1.35 135.25 

บริเวณเตียงผูปวย 2 2.24 223.50 2.11 210.50 0.42 42.00 1.87 187.00 1.96 196.00 0.31 30.50 1.48 148.25 

บริเวณเตียงผูปวย 3 2.15 214.50 1.74 173.50 0.54 54.00 1.81 180.50 2.05 205.00 0.38 38.00 1.44 144.25 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 1.47 147.00 0.51 51.00 0.30 30.00 1.22 121.50 1.23 123.00 0.21 20.50 0.82 82.17 

คาสูงสุด 2.24 223.50 2.27 227.00 1.63 163.29 1.87 187.00 2.17 217.14 1.52 152.43 1.85 185.38 

คาต่ําสุด 1.47 147.00 0.51 51.00 0.30 30.00 1.22 121.50 1.19 119.00 0.21 20.50 0.82 82.17 

คาเฉล่ีย 1.99 198.88 1.83 182.84 0.79 79.46 1.71 170.71 1.77 177.27 0.71 71.15 1.47 146.72 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.7   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.99 m/s (198.88%)   

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.83 m/s (182.84%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.79 m/s (79.46%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.71 m/s (170.71%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.77 m/s (177.27%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.71 m/s (71.15%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม 1.85 m/s (185.38%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.85 m/s (185.02%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.35 m/s (135.25%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.48m/s 

(148.25%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.44 m/s (144.25%)  และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  0.82 m/s (82.17%) โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.47 m/s 

(146.72%)   
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 

ตารางที่ 4.8 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง   

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 2.05 204.69 2.19 218.50 1.55 155.19 1.71 170.94 1.97 197.25 1.44 143.88 1.82 181.74 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 1.70 170.43 2.07 206.86 1.56 155.71 1.78 178.14 2.10 210.00 1.49 149.00 1.78 178.36 

บริเวณเตียงผูปวย 1 2.24 223.50 2.42 241.50 0.29 28.50 1.85 185.00 1.30 130.00 0.37 36.50 1.41 140.83 

บริเวณเตียงผูปวย 2 2.15 214.50 2.17 216.50 0.50 49.50 1.80 179.50 1.91 190.50 0.39 38.50 1.48 148.17 

บริเวณเตียงผูปวย 3 2.18 217.50 1.62 161.50 0.53 52.50 1.89 189.00 2.08 208.00 0.39 38.50 1.45 144.50 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 1.59 158.50 0.57 57.00 0.33 33.00 1.35 134.50 1.35 135.00 0.24 23.50 0.90 90.25 

คาสูงสุด 2.24 223.50 2.42 241.50 1.56 155.71 1.89 189.00 2.10 210.00 1.49 149.00 1.82 181.74 

คาต่ําสุด 1.59 158.50 0.57 57.00 0.29 28.50 1.35 134.50 1.30 130.00 0.24 23.50 0.90 90.25 

คาเฉล่ีย 1.98 198.19 1.84 183.64 0.79 79.07 1.73 172.85 1.78 178.46 0.72 71.65 1.47 147.31 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.8   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.98 m/s (198.19%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.84 m/s (183.64%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.79 m/s (79.07%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.73 m/s (172.85%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.78 m/s (178.46%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.72 m/s (71.65%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม 1.82 m/s(181.74%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.78 m/s (178.36%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.41 m/s(140.83%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.48m/s(148.17%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.45 m/s(144.50%)  และบริเวณเตียงผูปวย 4 มีความเร็วลม

เฉล่ียรวม  0.90 m/s(90.25%)โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.47 m/s (147.31%)   
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 4.2.1.1.3 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ตารางที่ 4.9 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 3.48 232.25 2.56 170.63 2.28 152.29 2.74 182.38 3.28 218.33 2.23 148.71 2.76 184.10 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 2.39 159.33 2.38 158.95 2.34 155.90 2.15 143.43 3.08 205.33 2.26 150.95 2.43 162.32 

บริเวณเตียงผูปวย 1 2.02 134.33 2.33 155.00 0.43 28.67 1.23 81.67 0.82 54.33 0.54 36.00 1.23 81.67 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.47 97.67 1.57 104.33 0.75 49.67 0.78 51.67 0.98 65.33 0.56 37.33 1.02 67.67 

บริเวณเตียงผูปวย 3 1.69 112.33 0.91 60.67 0.77 51.33 1.06 70.33 1.09 72.67 0.61 40.67 1.02 68.00 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 2.35 156.67 0.43 28.67 0.45 29.67 1.64 109.00 1.63 108.33 0.48 31.67 1.16 77.33 

คาสูงสุด 3.48 232.25 2.56 170.63 2.34 155.90 2.74 182.38 3.28 218.33 2.26 150.95 2.76 184.10 

คาต่ําสุด 1.47 97.67 0.43 28.67 0.43 28.67 0.78 51.67 0.82 54.33 0.48 31.67 1.02 67.67 

คาเฉล่ีย 2.23 148.76 1.70 113.04 1.17 77.92 1.60 106.41 1.81 120.72 1.11 74.22 1.60 106.85 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.9   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.23 m/s (148.76%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.70 m/s (113.04%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.17 m/s (77.92%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.60 m/s (106.41%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.81 m/s (120.72%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.11 m/s (74.22%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.76 m/s (184.10%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.43 m/s (162.32%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.23 m/s (81.67%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.02 m/s (67.67%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.02 m/s (68.00%)  และบริเวณเตียงผูปวย 4 มีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.16 m/s (77.33%) โดยมีความเร็วลมเฉล่ียของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.60 m/s (106.85%)   
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 

ตารางที่ 4.10 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 3.14 209.13 3.25 216.96 2.30 153.54 2.64 176.00 3.02 201.54 2.17 144.83 2.76 183.67 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 2.67 177.81 3.23 215.24 2.43 162.29 2.75 183.43 3.25 216.86 2.29 152.48 2.77 184.68 

บริเวณเตียงผูปวย 1 3.26 217.33 3.38 225.00 0.47 31.00 2.61 173.67 1.77 117.67 0.62 41.00 2.01 134.28 

บริเวณเตียงผูปวย 2 3.35 223.00 3.14 209.00 0.60 40.00 2.80 186.33 2.94 195.67 0.45 30.00 2.21 147.33 

บริเวณเตียงผูปวย 3 3.22 214.67 2.59 172.67 0.80 53.00 2.70 180.00 3.07 204.67 0.55 36.67 2.15 143.61 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 2.18 145.00 0.76 50.33 0.45 29.67 1.77 118.00 1.76 117.00 0.30 20.00 1.20 80.00 

คาสูงสุด 3.35 223.00 3.38 225.00 2.43 162.29 2.80 186.33 3.25 216.86 2.29 152.48 2.77 184.68 

คาต่ําสุด 2.18 145.00 0.76 50.33 0.45 29.67 1.77 118.00 1.76 117.00 0.30 20.00 1.20 80.00 

คาเฉล่ีย 2.97 197.82 2.72 181.53 1.17 78.25 2.54 169.57 2.63 175.57 1.06 70.83 2.18 145.60 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.10   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.97 m/s (197.82%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.72 m/s (181.53%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.17 m/s (78.25%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.54 m/s (169.57%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.63 m/s (175.57%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.06 m/s (70.83%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.76 m/s (183.67%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.77 m/s (184.68%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.01 m/s (134.28%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.21 m/s 

(147.33%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.15 m/s (143.61%)  และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  1.20 m/s (80.00%) โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.18 m/s 

(145.60%)   
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 

ตารางที่ 4.11 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 3.03 202.13 3.24 216.13 2.29 152.67 2.55 169.75 2.94 195.92 2.16 144.29 2.70 180.15 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 2.55 170.19 3.08 205.24 2.32 154.38 2.67 177.81 3.14 209.52 2.23 148.57 2.66 177.62 

บริเวณเตียงผูปวย 1 3.33 221.67 3.59 239.33 0.42 27.67 2.76 183.67 1.94 129.00 0.55 36.33 2.09 139.61 

บริเวณเตียงผูปวย 2 3.20 213.33 3.22 214.67 0.73 48.67 2.68 178.33 2.85 190.00 0.57 38.00 2.21 147.17 

บริเวณเตียงผูปวย 3 3.28 218.33 2.41 160.33 0.78 51.67 2.84 189.00 3.13 208.33 0.56 37.33 2.16 144.17 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 2.35 156.67 0.84 56.00 0.49 32.33 1.94 129.33 1.92 128.00 0.35 23.33 1.31 87.61 

คาสูงสุด 3.33 221.67 3.59 239.33 2.32 154.38 2.84 189.00 3.14 209.52 2.23 148.57 2.70 180.15 

คาต่ําสุด 2.35 156.67 0.84 56.00 0.42 27.67 1.94 129.33 1.92 128.00 0.35 23.33 1.31 87.61 

คาเฉล่ีย 2.96 197.05 2.73 181.95 1.17 77.90 2.57 171.32 2.65 176.80 1.07 71.31 2.19 146.05 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.11   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.96 m/s (197.05%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.73 m/s (181.95%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.17 m/s (77.90%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.57 m/s (171.32%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.65 m/s (176.80%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.07 m/s (71.31%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.70 m/s (180.15%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.66 m/s (177.62%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.09 m/s (139.61%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.21 m/s 

(147.17%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.16 m/s (144.17%)  และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  1.31 m/s (87.61%) โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.19 m/s 

(146.05%)   
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 4.2.1.1.4 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ตารางที่ 4.12 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.56 227.81 3.36 167.84 3.01 150.31 3.62 180.75 4.28 213.97 2.96 147.75 3.63 181.41 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 3.31 165.71 3.24 162.07 3.10 154.93 2.86 143.14 4.09 204.36 3.01 150.71 3.27 163.49 

บริเวณเตียงผูปวย 1 2.66 133.00 3.06 152.75 0.56 28.00 1.62 81.00 1.06 53.00 0.71 35.50 1.61 80.54 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.95 97.25 2.06 103.00 0.98 49.00 1.04 52.00 1.30 65.00 0.74 36.75 1.34 67.17 

บริเวณเตียงผูปวย 3 2.26 113.00 1.20 59.75 1.00 50.00 1.42 70.75 1.47 73.25 0.79 39.50 1.35 67.71 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 3.09 154.25 0.56 28.00 0.60 29.75 2.12 105.75 2.09 104.50 0.62 31.00 1.51 75.54 

คาสูงสุด 4.56 227.81 3.36 167.84 3.10 154.93 3.62 180.75 4.28 213.97 3.01 150.71 3.63 181.41 

คาต่ําสุด 1.95 97.25 0.56 28.00 0.56 28.00 1.04 52.00 1.06 53.00 0.62 31.00 1.34 67.17 

คาเฉล่ีย 2.97 148.50 2.24 112.24 1.54 77.00 2.11 105.57 2.38 119.01 1.47 73.54 2.12 105.98 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.12   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.97 m/s (148.50%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.24 m/s (112.24%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.54 m/s (77.00%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.11 m/s (105.57%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.38 m/s (119.01%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.47 m/s (73.54%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.63 m/s (181.41%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.27 m/s (163.49%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.61 m/s (80.54%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.34 m/s (67.17%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.35 m/s (67.71%)  และบริเวณเตียงผูปวย 4 มีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.51 m/s (75.54%) โดยมีความเร็วลมเฉล่ียของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.12 m/s (105.98%)   
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 

ตารางที่ 4.13 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.13 206.44 4.31 215.41 3.03 151.59 3.49 174.63 3.98 199.09 2.87 143.47 3.64 181.77 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 3.56 178.21 4.30 215.14 3.23 161.43 3.67 183.36 4.33 216.57 3.04 152.14 3.69 184.48 

บริเวณเตียงผูปวย 1 4.33 216.25 4.47 223.25 0.61 30.50 3.46 172.75 2.34 116.75 0.82 40.75 2.67 133.38 

บริเวณเตียงผูปวย 2 4.45 222.50 4.16 208.00 0.79 39.50 3.72 185.75 3.91 195.50 0.59 29.50 2.94 146.79 

บริเวณเตียงผูปวย 3 4.31 215.25 3.44 171.75 1.05 52.25 3.61 180.25 4.10 204.75 0.72 35.75 2.87 143.33 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 2.87 143.50 0.99 49.25 0.59 29.50 2.28 113.75 2.24 111.75 0.39 19.25 1.56 77.83 

คาสูงสุด 4.45 222.50 4.47 223.25 3.23 161.43 3.72 185.75 4.33 216.57 3.04 152.14 3.69 184.48 

คาต่ําสุด 2.87 143.50 0.99 49.25 0.59 29.50 2.28 113.75 2.24 111.75 0.39 19.25 1.56 77.83 

คาเฉล่ีย 3.94 197.03 3.61 180.47 1.55 77.46 3.37 168.41 3.48 174.07 1.40 70.14 2.89 144.60 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.13   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.94 m/s (197.03%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.61 m/s (180.47%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.55 m/s (77.46%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.37 m/s (168.41%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.48 m/s (174.07%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.40 m/s (70.14%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.64 m/s (181.77%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.69 m/s (184.48%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.67 m/s (133.38%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.94 m/s 

(146.79%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.87 m/s (143.33%)  และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  1.56 m/s (77.83%) โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.89 m/s 

(144.60%)   

 

 



103 

 
• ชองเปดแบบเปนชวง 
 

ตารางที่ 4.14 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 3.99 199.59 4.30 214.78 3.02 150.84 3.36 168.13 3.88 193.81 2.86 143.13 3.57 178.38 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 3.40 170.00 4.07 203.71 3.06 153.21 3.56 177.79 4.19 209.57 2.97 148.29 3.54 177.10 

บริเวณเตียงผูปวย 1 4.41 220.50 4.75 237.50 0.55 27.25 3.65 182.25 2.56 127.75 0.72 35.75 2.77 138.50 

บริเวณเตียงผูปวย 2 4.25 212.50 4.28 213.75 0.97 48.25 3.54 177.00 3.79 189.25 0.75 37.50 2.93 146.38 

บริเวณเตียงผูปวย 3 4.39 219.25 3.20 159.75 1.01 50.25 3.79 189.50 4.18 209.00 0.73 36.50 2.88 144.04 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 3.10 155.00 1.09 54.50 0.65 32.25 2.49 124.50 2.56 128.00 0.46 22.75 1.72 86.17 

คาสูงสุด 4.41 220.50 4.75 237.50 3.06 153.21 3.79 189.50 4.19 209.57 2.97 148.29 3.57 178.38 

คาต่ําสุด 3.10 155.00 1.09 54.50 0.55 27.25 2.49 124.50 2.56 127.75 0.46 22.75 1.72 86.17 

คาเฉล่ีย 3.92 196.14 3.61 180.67 1.54 77.01 3.40 169.86 3.52 176.23 1.41 70.65 2.90 145.09 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.14   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.92 m/s (196.14%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.61 m/s (180.67%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.54 m/s (77.01%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.40 m/s (169.86%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.52 m/s (176.23%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.41 m/s (70.65%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.57 m/s (178.38%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.54 m/s (177.10%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.77 m/s (138.50%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.93 m/s 

(146.38%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.88 m/s (144.04%)  และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  1.72 m/s (86.17%) โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.90 m/s 

(145.09%) 
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 4.2.1.2  ขอมูลความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.7 ถึง 2/1.12 
(รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง ทิศ 0 ,45 ,90 ,180 ,225 และ 270 
องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ข.) 
  จากการจําลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.7 ถึง  2/1.12   

สามารถแสดงบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  โดยแบงออกเปน 4 พื้นที่หลัก ไดแก  พื้นที่

บริเวณชองเปด  พื้นที่บริเวณทางเดิน  พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3  และพื้นที่บริเวณระเบียงภายนอก  มี

ตําแหนงวัดความเร็วลมทั้งหมด 24 จุดดังแสดงในภาพที่ 4.3  

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4.3 แสดงผังพื้นบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1  

การทดลองที่ 2/1.7 ถึง 2/1.12 

  ขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.7 ถึง 2/1.12 สามารถแบงตาม

ความเร็วลมภายนอกอาคารไดดังนี้  

 
 4.2.1.2.1 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s  ประกอบดวย 
 

 

 

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3 (จากซายไปขวา) 

พื้นที่บริเวณระเบียงภายนอก 
0 

45 

90 
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• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ตารางที่ 4.15 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.7 ถึง 2/1.12 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน  

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 0.92 183.09 1.39 278.00 0.71 142.18 0.74 147.27 1.21 241.64 0.63 125.45 0.93 186.27 

บริเวณทางเดิน 0.86 171.00 1.28 256.00 0.58 116.50 0.71 142.50 1.26 252.50 0.53 106.00 0.87 174.08 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 1.02 203.00 0.75 149.00 0.16 31.00 0.39 77.00 0.32 64.00 0.11 22.00 0.46 91.00 

บริเวณเตียงผูปวย 2 0.30 59.00 0.47 93.00 0.24 47.00 0.18 36.00 0.24 47.00 0.16 32.00 0.26 52.33 

บริเวณเตียงผูปวย 3 0.12 24.00 0.26 51.00 0.22 44.00 0.02 3.00 0.09 17.00 0.17 33.00 0.14 28.67 

บริเวณระเบยีงภายนอก 0.32 64.00 0.53 106.00 0.57 114.00 0.22 43.33 0.46 92.00 0.51 101.33 0.43 86.78 

คาสูงสุด 1.02 203.00 1.39 278.00 0.71 142.18 0.74 147.27 1.26 252.50 0.63 125.45 0.93 186.27 

คาต่ําสุด 0.12 24.00 0.26 51.00 0.16 31.00 0.02 3.00 0.09 17.00 0.11 22.00 0.14 28.67 

คาเฉล่ีย 0.59 117.35 0.78 155.50 0.41 82.45 0.37 74.85 0.60 119.02 0.35 69.96 0.52 103.19 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.15   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.59 m/s (117.35%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.78 m/s (155.50%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.41 m/s (82.45%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.37 m/s (74.85%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.60 m/s (119.02%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.35 m/s (69.96%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  0.93 m/s (186.27%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.87 m/s (174.08%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.46 m/s (91.00%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.26 m/s (52.33%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.14 m/s (144.04%)  และบริเวณระเบียงภายนอก มีความเร็วลม

เฉล่ียรวม  0.43 m/s (86.78%) โดยมีความเรว็ลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  0.52 m/s (103.19%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 

ตารางที่ 4.16 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.7 ถึง 2/1.12 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.41 282.55 1.72 344.73 0.70 140.36 1.06 212.55 1.29 258.73 0.68 136.73 1.15 229.27 

บริเวณทางเดิน 1.36 272.00 1.47 294.50 0.60 120.00 1.38 276.00 1.71 342.50 0.66 132.50 1.20 239.58 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 0.88 176.00 1.00 199.00 0.13 26.00 0.68 135.00 0.64 127.00 0.10 19.00 0.57 113.67 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.33 266.00 1.18 236.00 0.20 39.00 1.22 243.00 1.25 249.00 0.15 30.00 0.89 177.17 

บริเวณเตียงผูปวย 3 1.36 272.00 1.13 226.00 0.16 31.00 1.19 238.00 1.35 270.00 0.07 14.00 0.88 175.17 

บริเวณระเบยีงภายนอก 1.26 251.33 1.20 240.00 0.57 113.33 0.89 177.33 0.81 162.00 0.48 95.33 0.87 173.22 

คาสูงสุด 1.41 282.55 1.72 344.73 0.70 140.36 1.38 276.00 1.71 342.50 0.68 136.73 1.20 239.58 

คาต่ําสุด 0.88 176.00 1.00 199.00 0.13 26.00 0.68 135.00 0.64 127.00 0.07 14.00 0.57 113.67 

คาเฉล่ีย 1.27 253.31 1.28 256.70 0.39 78.28 1.07 213.65 1.17 234.87 0.36 71.26 0.92 184.68 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.16   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.27 m/s (253.31%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.28 m/s (256.70%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.39 m/s (78.28%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.07 m/s (213.65%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.17 m/s (234.87%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.36 m/s (71.26%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.15 m/s (229.27%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.20 m/s (239.58%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.57 m/s(113.67%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.89 m/s 

(177.17%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.88 m/s (175.17%)  และบริเวณระเบียงภายนอก มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  0.87 m/s ( 173.22%) โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  0.92 m/s 

(184.68%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 

ตารางที่ 4.17 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.7 ถึง 2/1.12 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.38 276.00 1.68 335.27 0.70 140.73 1.04 208.18 1.28 256.18 0.69 137.64 1.13 225.67 

บริเวณทางเดิน 1.30 260.50 1.49 298.50 0.73 146.00 1.30 259.00 1.73 345.00 0.75 149.50 1.22 243.08 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 1.03 206.00 1.16 232.00 0.14 28.00 0.86 172.00 0.82 164.00 0.11 21.00 0.69 137.17 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.30 259.00 1.26 252.00 0.24 48.00 1.16 231.00 1.21 242.00 0.16 31.00 0.89 177.17 

บริเวณเตียงผูปวย 3 1.36 271.00 0.95 189.00 0.15 29.00 1.26 251.00 1.41 281.00 0.09 18.00 0.87 173.17 

บริเวณระเบยีงภายนอก 1.28 256.67 1.21 241.33 0.57 113.33 0.93 186.00 0.88 176.00 0.47 94.67 0.89 178.00 

คาสูงสุด 1.38 276.00 1.68 335.27 0.73 146.00 1.30 259.00 1.73 345.00 0.75 149.50 1.22 243.08 

คาต่ําสุด 1.03 206.00 0.95 189.00 0.14 28.00 0.86 172.00 0.82 164.00 0.09 18.00 0.69 137.17 

คาเฉล่ีย 1.27 254.86 1.29 258.02 0.42 84.18 1.09 217.86 1.22 244.03 0.38 75.30 0.95 189.04 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.17   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.27 m/s (254.86%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.29 m/s (258.02%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.42 m/s (84.18%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.09 m/s (217.86%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.22 m/s (244.03%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.38 m/s (75.30%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.13 m/s (225.67%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.22 m/s (243.08%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.69 m/s (137.17%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.89 m/s 

(177.17%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.87 m/s (173.17%)  และบริเวณระเบียงภายนอก มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  0.89 m/s (178.00%) โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  0.95 m/s 

(189.04%)    
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 4.2.1.2.2 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ตารางที่ 4.18 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.7 ถึง 2/1.12 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.83 183.45 2.70 270.00 1.42 141.73 1.48 147.64 2.33 232.91 1.25 125.36 1.84 183.52 

บริเวณทางเดิน 1.74 174.00 2.71 271.00 1.20 120.25 1.44 143.75 2.57 257.25 1.07 106.75 1.79 178.83 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 1.02 101.50 1.44 143.50 0.30 30.00 0.76 75.50 0.63 63.00 0.22 21.50 0.73 72.50 

บริเวณเตียงผูปวย 2 0.59 59.00 0.93 92.50 0.46 46.00 0.37 36.50 0.45 45.00 0.32 31.50 0.52 51.75 

บริเวณเตียงผูปวย 3 0.25 24.50 0.51 50.50 0.44 44.00 0.04 3.50 0.17 16.50 0.33 33.00 0.29 28.67 

บริเวณระเบยีงภายนอก 0.63 63.33 1.05 104.67 1.13 113.00 0.43 43.33 0.91 91.33 1.00 100.33 0.86 86.00 

คาสูงสุด 1.83 183.45 2.71 271.00 1.42 141.73 1.48 147.64 2.57 257.25 1.25 125.36 1.84 183.52 

คาต่ําสุด 0.25 24.50 0.51 50.50 0.30 30.00 0.04 3.50 0.17 16.50 0.22 21.50 0.29 28.67 

คาเฉล่ีย 1.01 100.96 1.55 155.36 0.82 82.50 0.75 75.04 1.18 117.67 0.70 69.74 1.00 100.21 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.18   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.01 m/s (100.96%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.55 m/s (155.36%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.82 m/s (82.50%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.75 m/s (75.04%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.18 m/s (117.67%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.70 m/s (69.74%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.84 m/s (183.52%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.79 m/s (178.83%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.73 m/s (72.50%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.52 m/s (51.75%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.29 m/s (28.67%)  และบริเวณระเบียงภายนอก มีความเร็วลม

เฉล่ียรวม  0.86 m/s (86.00%) โดยมีความเรว็ลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.00 m/s (100.21%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 

ตารางที่ 4.19 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.7 ถึง 2/1.12 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 2.82 282.27 3.40 340.27 1.40 140.27 2.12 212.45 2.57 257.09 1.37 137.18 2.28 228.26 

บริเวณทางเดิน 2.79 278.50 3.07 306.50 1.24 123.75 2.77 276.50 3.47 346.50 1.34 133.75 2.44 244.25 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 1.72 172.00 1.93 193.00 0.26 25.50 1.33 132.50 1.25 124.50 0.19 19.00 1.11 111.08 

บริเวณเตียงผูปวย 2 2.66 265.50 2.36 235.50 0.39 38.50 2.43 242.50 2.49 248.50 0.30 30.00 1.77 176.75 

บริเวณเตียงผูปวย 3 2.72 271.50 2.26 226.00 0.33 32.50 2.37 237.00 2.69 269.00 0.13 13.00 1.75 174.83 

บริเวณระเบยีงภายนอก 2.51 250.67 2.39 238.67 1.12 112.33 1.76 176.33 1.62 162.33 0.94 93.67 1.72 172.33 

คาสูงสุด 2.82 282.27 3.40 340.27 1.40 140.27 2.77 276.50 3.47 346.50 1.37 137.18 2.44 244.25 

คาต่ําสุด 1.72 172.00 1.93 193.00 0.26 25.50 1.33 132.50 1.25 124.50 0.13 13.00 1.11 111.08 

คาเฉล่ีย 2.53 253.41 2.57 256.66 0.79 78.81 2.13 212.88 2.35 234.65 0.71 71.10 1.85 184.58 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.19   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.53 m/s (253.41%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.57 m/s (256.66%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.79 m/s (78.81%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.13 m/s (212.88%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.35 m/s (234.65%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.71 m/s (71.10%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.28 m/s (228.26%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.44 m/s (244.25%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.11 m/s (111.08%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.77 m/s 

(176.75%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.75 m/s (174.83%)  และบริเวณระเบียงภายนอก มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  1.72 m/s (172.33%) โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.85 m/s 

(184.58%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 

ตารางที่ 4.20 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.7 ถึง 2/1.12 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 2.76 275.82 3.32 331.82 1.40 140.18 2.08 207.82 2.56 255.55 1.38 137.55 2.25 224.79 

บริเวณทางเดิน 2.68 267.50 3.13 313.00 1.50 150.00 2.60 260.00 3.50 349.50 1.50 150.00 2.48 248.33 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 2.02 202.00 2.26 225.50 0.27 27.00 1.68 167.50 1.61 161.00 0.21 21.00 1.34 134.00 

บริเวณเตียงผูปวย 2 2.58 258.00 2.52 252.00 0.48 47.50 2.31 230.50 2.41 240.50 0.31 30.50 1.77 176.50 

บริเวณเตียงผูปวย 3 2.71 270.50 1.89 188.50 0.29 29.00 2.50 249.50 2.80 280.00 0.19 18.50 1.73 172.67 

บริเวณระเบยีงภายนอก 2.56 256.00 2.40 240.33 1.13 112.67 1.77 176.67 1.75 174.67 0.93 93.00 1.76 175.56 

คาสูงสุด 2.76 275.82 3.32 331.82 1.50 150.00 2.60 260.00 3.50 349.50 1.50 150.00 2.48 248.33 

คาต่ําสุด 2.02 202.00 1.89 188.50 0.27 27.00 1.68 167.50 1.61 161.00 0.19 18.50 1.34 134.00 

คาเฉล่ีย 2.55 254.97 2.59 258.53 0.84 84.39 2.15 215.33 2.44 243.54 0.75 75.09 1.89 188.64 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.20   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.55 m/s (254.97%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.59 m/s (258.53%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.84 m/s (84.39%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.15 m/s (215.33%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.44 m/s (243.54%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.75 m/s (75.09%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.25 m/s (224.79%) บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.48 m/s (248.33%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.34 m/s (134.00%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.77 m/s 

(176.50%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.73 m/s (172.67%)  และบริเวณระเบียงภายนอก มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  1.76 m/s (175.56%)  โดยมคีวามเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.89 m/s 

(188.64%)    
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 4.2.1.2.3 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ตารางที่ 4.21 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.7 ถึง 2/1.12 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 2.71 180.73 3.96 264.24 2.08 138.85 2.17 144.85 3.40 226.36 1.88 125.64 2.70 180.11 

บริเวณทางเดิน 2.66 177.50 4.20 279.67 1.87 124.50 2.18 145.50 3.91 260.50 1.62 108.00 2.74 182.61 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 1.50 99.67 2.09 139.00 0.44 29.33 1.12 74.33 0.93 61.67 0.33 21.67 1.06 70.94 

บริเวณเตียงผูปวย 2 0.88 58.67 1.38 92.00 0.69 45.67 0.54 36.00 0.67 44.33 0.47 31.33 0.77 51.33 

บริเวณเตียงผูปวย 3 0.36 24.00 0.75 50.00 0.66 43.67 0.05 3.33 0.25 16.33 0.50 33.00 0.43 28.39 

บริเวณระเบยีงภายนอก 0.94 62.67 1.55 103.11 1.68 112.22 0.65 43.56 1.35 90.22 1.49 99.56 1.28 85.22 

คาสูงสุด 2.71 180.73 4.20 279.67 2.08 138.85 2.18 145.50 3.91 260.50 1.88 125.64 2.74 182.61 

คาต่ําสุด 0.36 24.00 0.75 50.00 0.44 29.33 0.05 3.33 0.25 16.33 0.33 21.67 0.43 28.39 

คาเฉล่ีย 1.51 100.54 2.32 154.67 1.24 82.37 1.12 74.60 1.75 116.57 1.05 69.87 1.50 99.77 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.21   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.51 m/s (100.54%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.32 m/s (154.67%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.24 m/s (82.37%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.12 m/s (74.60%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.75 m/s (116.57%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.05 m/s (69.87%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.70 m/s (180.11%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.74 m/s (182.61%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.06 m/s (70.94%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.77 m/s (51.33%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.43 m/s (28.39%) และบริเวณระเบียงภายนอก มีความเร็วลม

เฉล่ียรวม  1.28 m/s (85.22%) โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.50 m/s (99.77%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 
ตารางที่ 4.22 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.7 ถึง 2/1.12 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.23 282.24 5.03 335.52 2.06 137.39 3.18 212.24 3.78 251.76 2.05 136.91 3.39 226.01 

บริเวณทางเดิน 4.26 283.67 4.78 318.33 1.92 128.00 4.16 277.00 5.25 349.67 2.03 135.17 3.73 248.64 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 2.54 169.00 2.83 188.33 0.37 24.33 1.96 130.33 1.84 122.67 0.29 19.00 1.63 108.94 

บริเวณเตียงผูปวย 2 3.99 265.67 3.54 235.67 0.57 38.00 3.63 242.00 3.73 248.67 0.45 29.67 2.65 176.61 

บริเวณเตียงผูปวย 3 4.07 271.00 3.39 225.67 0.49 32.33 3.54 236.00 4.02 268.00 0.20 13.00 2.62 174.33 

บริเวณระเบยีงภายนอก 3.75 250.22 3.56 237.56 1.67 111.56 2.65 176.44 2.43 162.22 1.40 93.11 2.58 171.85 

คาสูงสุด 4.26 283.67 5.03 335.52 2.06 137.39 4.16 277.00 5.25 349.67 2.05 136.91 3.73 248.64 

คาต่ําสุด 2.54 169.00 2.83 188.33 0.37 24.33 1.96 130.33 1.84 122.67 0.20 13.00 1.63 108.94 

คาเฉล่ีย 3.80 253.63 3.85 256.85 1.18 78.60 3.19 212.34 3.51 233.83 1.07 71.14 2.77 184.40 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.22   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.80 m/s (253.63%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.85 m/s (256.85%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.18 m/s (78.60%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.19 m/s (212.34%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.51 m/s (233.83%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.07 m/s (71.14%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.39 m/s (226.01%) บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.73 m/s (248.64%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.63 m/s (108.94%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.65 m/s 

(176.61%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.62 m/s (174.33%)  และบริเวณระเบียงภายนอก มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  2.58 m/s (171.85%) โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.77 m/s 

(184.40%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 

ตารางที่ 4.23 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.7 ถึง 2/1.12 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.13 275.52 4.91 327.09 2.06 137.45 3.11 207.45 3.76 250.48 2.06 137.33 3.34 222.56 

บริเวณทางเดิน 4.11 273.67 4.87 324.83 2.31 154.17 3.91 260.83 5.28 352.17 2.27 151.33 3.79 252.83 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 2.98 198.33 3.31 220.33 0.39 26.00 2.48 165.00 2.38 158.67 0.32 21.00 1.97 131.56 

บริเวณเตียงผูปวย 2 3.87 258.00 3.79 252.33 0.70 46.67 3.45 230.00 3.60 239.67 0.44 29.33 2.64 176.00 

บริเวณเตียงผูปวย 3 4.05 269.67 2.82 188.00 0.43 28.67 3.72 248.00 4.18 278.67 0.28 18.33 2.58 171.89 

บริเวณระเบยีงภายนอก 3.82 254.67 3.59 239.11 1.68 111.78 2.78 185.11 2.62 174.44 1.39 92.44 2.64 176.26 

คาสูงสุด 4.13 275.52 4.91 327.09 2.31 154.17 3.91 260.83 5.28 352.17 2.27 151.33 3.79 252.83 

คาต่ําสุด 2.98 198.33 2.82 188.00 0.39 26.00 2.48 165.00 2.38 158.67 0.28 18.33 1.97 131.56 

คาเฉล่ีย 3.82 254.97 3.88 258.62 1.26 84.12 3.24 216.07 3.64 242.35 1.12 74.96 2.83 188.52 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.23   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.82 m/s (254.97%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.88 m/s (258.62%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.26 m/s (84.12%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.24 m/s (216.07%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.64 m/s (242.35%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.12 m/s (74.96%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.34 m/s (222.56%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.79 m/s (252.83%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.97 m/s (131.56%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.64 m/s 

(176.00%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.58 m/s (171.89%)  และบริเวณระเบียงภายนอก มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  2.64 m/s (176.26%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.83 m/s 

(188.52%)    
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 4.2.1.2.4 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ตารางที่ 4.24 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.7 ถึง 2/1.12 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 3.56 177.82 5.22 261.14 2.72 136.18 2.82 141.00 4.49 224.73 2.50 125.05 3.55 177.65 

บริเวณทางเดิน 3.62 181.00 5.49 274.63 2.57 128.63 2.93 146.38 5.21 260.50 2.15 107.25 3.66 183.06 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 1.96 97.75 2.71 135.25 0.57 28.25 1.47 73.25 1.22 61.00 0.43 21.50 1.39 69.50 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.17 58.50 1.83 91.50 0.90 45.00 0.72 35.75 0.87 43.50 0.62 30.75 1.02 50.83 

บริเวณเตียงผูปวย 3 0.48 24.00 0.99 49.25 0.87 43.50 0.07 3.50 0.33 16.25 0.65 32.50 0.56 28.17 

บริเวณระเบยีงภายนอก 1.25 62.33 2.04 101.83 2.23 111.50 0.87 43.50 1.79 89.67 1.97 98.50 1.69 84.56 

คาสูงสุด 3.62 181.00 5.49 274.63 2.72 136.18 2.93 146.38 5.21 260.50 2.50 125.05 3.66 183.06 

คาต่ําสุด 0.48 24.00 0.99 49.25 0.57 28.25 0.07 3.50 0.33 16.25 0.43 21.50 0.56 28.17 

คาเฉล่ีย 2.00 100.23 3.05 152.27 1.64 82.18 1.48 73.90 2.32 115.94 1.39 69.26 1.98 98.96 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.24   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.00 m/s (100.23%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.05 m/s (152.27%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.64 m/s (82.18%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.48 m/s (73.90%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.32 m/s (115.94%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.39 m/s (69.26%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.55 m/s (177.65%) บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.66 m/s (183.06%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.39 m/s (69.50%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.02 m/s (50.83%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.56 m/s (28.17%)  และบริเวณระเบียงภายนอก มีความเร็วลม

เฉล่ียรวม  1.69 m/s (84.56%) โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ 1.98 m/s (98.96%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 
ตารางที่ 4.25 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.7 ถึง 2/1.12 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 5.64 281.82 6.67 333.41 2.70 134.82 4.22 211.23 4.99 249.73 2.70 134.91 4.49 224.32 

บริเวณทางเดิน 5.70 284.75 6.41 320.25 2.64 132.13 5.54 277.00 7.00 349.75 2.74 136.75 5.00 250.10 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 3.33 166.50 3.69 184.25 0.47 23.25 2.57 128.25 2.42 121.00 0.38 19.00 2.14 107.04 

บริเวณเตียงผูปวย 2 5.31 265.50 4.72 235.75 0.75 37.50 4.83 241.25 4.97 248.50 0.59 29.25 3.53 176.29 

บริเวณเตียงผูปวย 3 5.42 270.75 4.52 225.75 0.65 32.50 4.71 235.50 5.34 267.00 0.25 12.50 3.48 174.00 

บริเวณระเบยีงภายนอก 4.99 249.67 4.74 237.17 2.22 110.83 3.52 176.17 3.26 162.83 1.85 92.33 3.43 171.50 

คาสูงสุด 5.70 284.75 6.67 333.41 2.70 134.82 5.54 277.00 7.00 349.75 2.74 136.75 5.00 250.10 

คาต่ําสุด 3.33 166.50 3.69 184.25 0.47 23.25 2.57 128.25 2.42 121.00 0.25 12.50 2.14 107.04 

คาเฉล่ีย 5.06 253.16 5.12 256.10 1.57 78.50 4.23 211.57 4.66 233.14 1.42 70.79 3.68 183.88 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.25   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 5.06 m/s (253.16%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 5.12 m/s (256.10%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.57 m/s (78.50%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.23 m/s (211.57%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.66 m/s (233.14%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.42 m/s (70.79%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  4.49 m/s (224.32%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  5.00 m/s (250.10%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.14 m/s (107.04%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 3.53 m/s 

(176.29%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.48 m/s (174.00%)  และบริเวณระเบียงภายนอก มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  3.43 m/s (171.50%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  3.68 m/s 

(183.88%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 

ตารางที่ 4.26 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.7 ถึง 2/1.12 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 5.51 275.36 6.49 324.64 2.70 134.82 4.14 206.82 4.95 247.59 2.70 135.09 4.41 220.72 

บริเวณทางเดิน 5.53 276.50 6.55 327.38 3.17 158.25 5.22 260.88 7.03 351.50 3.05 152.25 5.09 254.46 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 3.90 194.75 4.31 215.25 0.50 25.00 3.24 162.00 3.13 156.25 0.43 21.25 2.58 129.08 

บริเวณเตียงผูปวย 2 5.17 258.25 5.05 252.50 0.92 46.00 4.87 243.50 4.79 239.25 0.58 28.75 3.56 178.04 

บริเวณเตียงผูปวย 3 5.39 269.25 3.76 188.00 0.56 28.00 4.95 247.25 5.56 277.75 0.36 18.00 3.43 171.38 

บริเวณระเบยีงภายนอก 5.09 254.33 4.76 238.00 2.22 111.00 3.70 185.00 3.49 174.50 1.83 91.67 3.52 175.75 

คาสูงสุด 5.53 276.50 6.55 327.38 3.17 158.25 5.22 260.88 7.03 351.50 3.05 152.25 5.09 254.46 

คาต่ําสุด 3.90 194.75 3.76 188.00 0.50 25.00 3.24 162.00 3.13 156.25 0.36 18.00 2.58 129.08 

คาเฉล่ีย 5.09 254.74 5.15 257.63 1.68 83.84 4.35 217.57 4.82 241.14 1.49 74.50 3.76 188.24 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.26   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 5.09 m/s (254.74%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 5.15 m/s (257.63%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.68 m/s (83.84%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.35 m/s (217.57%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.82 m/s (241.14%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.49 m/s (74.50%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  4.41 m/s (220.72%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  5.09 m/s (254.46%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.58 m/s ( 129.08%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 3.56 m/s 

(178.04%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.43 m/s (171.38%)  และบริเวณระเบียงภายนอก มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  3.52 m/s (175.75%)  โดยมคีวามเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  3.76 m/s 

(188.24%)    
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 4.2.1.3  ขอมูลความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18 
(รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง ทิศ 0 ,45 ,90 ,180 ,225 และ 270 
องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ค.) 
  จากการจําลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18   

สามารถแสดงบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  โดยแบงออกเปน 3 พื้นที่หลัก ไดแก  พื้นที่

บริเวณชองเปด  พื้นที่บริเวณทางเดิน  และพื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3  มีตําแหนงวัดความเร็วลมทั้งหมด 22 

จุด ดังแสดงในภาพที่ 4.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4.4 แสดงผังพื้นบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1  

การทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18 

  ขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18 สามารถแบง

ตามความเร็วลมภายนอกอาคารไดดังนี้ 

 
 4.2.1.3.1 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s  ประกอบดวย 
 

 

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3 (จากซายไปขวา) 

0 
45 

90 
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• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ตารางที่ 4.27 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 2.18 435.85 2.21 441.38 0.65 129.85 2.18 435.23 2.32 463.69 0.92 184.00 1.74 348.33 

บริเวณทางเดินและอื่นๆ 1.15 229.60 1.25 250.00 0.30 60.00 1.14 228.00 1.03 205.20 0.39 78.40 0.88 175.20 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 0.57 114.00 0.62 124.00 0.08 15.00 0.45 90.00 0.15 29.00 0.22 43.00 0.35 69.17 

บริเวณเตียงผูปวย 2 0.86 172.00 0.95 190.00 0.17 34.00 0.71 142.00 0.59 118.00 0.15 30.00 0.57 114.33 

บริเวณเตียงผูปวย 3 0.82 164.00 0.81 162.00 0.24 48.00 0.72 144.00 0.79 158.00 0.17 34.00 0.59 118.33 

คาสูงสุด 2.18 435.85 2.21 441.38 0.65 129.85 2.18 435.23 2.32 463.69 0.92 184.00 1.74 348.33 

คาต่ําสุด 0.57 114.00 0.62 124.00 0.08 15.00 0.45 90.00 0.15 29.00 0.15 30.00 0.35 69.17 

คาเฉล่ีย 1.12 223.09 1.17 233.48 0.29 57.37 1.04 207.85 0.97 194.78 0.37 73.88 0.83 165.07 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.27   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.12 m/s (223.09%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.17 m/s (233.48%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.29 m/s (57.37%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.04 m/s (207.85%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.97 m/s (194.78%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.37 m/s (73.88%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.74 m/s (348.33%) บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.88 m/s (175.20%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.35 m/s (69.17%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.57 m/s (114.33%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.59 m/s (118.33%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่

ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  0.83 m/s (165.07%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 

ตารางที่ 4.28 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.70 340.92 1.85 370.31 0.65 130.31 1.55 310.46 1.60 319.08 0.94 188.62 1.38 276.62 

บริเวณทางเดินและอื่นๆ 1.48 295.60 1.61 321.60 0.31 62.40 1.46 292.00 1.31 262.80 0.42 84.00 1.10 219.73 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 0.72 144.00 0.79 158.00 0.10 19.00 0.59 117.00 0.22 43.00 0.22 43.00 0.44 87.33 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.31 262.00 1.41 282.00 0.13 26.00 1.11 222.00 0.97 194.00 0.14 28.00 0.85 169.00 

บริเวณเตียงผูปวย 3 1.29 258.00 1.32 264.00 0.26 52.00 1.15 230.00 1.27 254.00 0.24 48.00 0.92 184.33 

คาสูงสุด 1.70 340.92 1.85 370.31 0.65 130.31 1.55 310.46 1.60 319.08 0.94 188.62 1.38 276.62 

คาต่ําสุด 0.72 144.00 0.79 158.00 0.10 19.00 0.59 117.00 0.22 43.00 0.14 28.00 0.44 87.33 

คาเฉล่ีย 1.30 260.10 1.40 279.18 0.29 57.94 1.17 234.29 1.07 214.58 0.39 78.32 0.94 187.40 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.28   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.30 m/s (260.10%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.40 m/s (279.18%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.29 m/s (57.94%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.17 m/s (234.29%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.07 m/s (214.58%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.39 m/s (78.32%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.38 m/s (276.62%) บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.10 m/s (219.73%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.44 m/s (87.33%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.85 m/s (169.00%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.92 m/s (184.33%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่

ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  0.94 m/s (187.40%) 
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 

ตารางที่ 4.29 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.57 314.46 1.73 346.31 0.61 122.77 1.42 283.54 1.49 297.54 0.87 174.31 1.28 256.49 

บริเวณทางเดินและอื่นๆ 1.54 308.80 1.68 335.60 0.30 59.20 1.53 306.40 1.36 271.60 0.41 82.80 1.14 227.40 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 0.73 146.00 0.82 164.00 0.09 17.00 0.61 121.00 0.24 47.00 0.20 40.00 0.45 89.17 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.24 248.00 1.37 274.00 0.16 32.00 1.04 208.00 0.93 186.00 0.17 34.00 0.82 163.67 

บริเวณเตียงผูปวย 3 1.31 262.00 1.29 258.00 0.22 44.00 1.17 234.00 1.26 252.00 0.20 40.00 0.91 181.67 

คาสูงสุด 1.57 314.46 1.73 346.31 0.61 122.77 1.53 306.40 1.49 297.54 0.87 174.31 1.28 256.49 

คาต่ําสุด 0.73 146.00 0.82 164.00 0.09 17.00 0.61 121.00 0.24 47.00 0.17 34.00 0.45 89.17 

คาเฉล่ีย 1.28 255.85 1.38 275.58 0.27 54.99 1.15 230.59 1.05 210.83 0.37 74.22 0.92 183.68 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.29   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.28 m/s (255.85%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.38 m/s (275.58%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.27 m/s (54.99%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.15 m/s (230.59%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.05 m/s (210.83%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.37 m/s (74.22%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.28 m/s (256.49%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.14 m/s (227.40%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.45 m/s (89.17%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.82 m/s (163.67%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.91 m/s (181.67%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่

ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  0.92 m/s (183.68%)    
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 4.2.1.3.2 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ตารางที่ 4.30 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.08 408.00 3.96 396.23 1.27 126.85 4.01 401.31 4.35 435.46 1.80 180.31 3.25 324.69 

บริเวณทางเดินและอื่นๆ 2.18 218.20 2.26 225.80 0.59 59.00 2.13 213.20 1.87 187.40 0.77 77.20 1.63 163.47 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 1.04 104.00 1.07 107.00 0.16 16.00 0.81 80.50 0.31 30.50 0.42 42.00 0.63 63.33 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.60 160.00 1.67 167.00 0.32 32.00 1.31 131.00 1.07 107.00 0.29 29.00 1.04 104.33 

บริเวณเตียงผูปวย 3 1.57 157.00 1.51 151.00 0.46 46.00 1.38 138.00 1.55 155.00 0.34 34.00 1.14 113.50 

คาสูงสุด 4.08 408.00 3.96 396.23 1.27 126.85 4.01 401.31 4.35 435.46 1.80 180.31 3.25 324.69 

คาต่ําสุด 1.04 104.00 1.07 107.00 0.16 16.00 0.81 80.50 0.31 30.50 0.29 29.00 0.63 63.33 

คาเฉล่ีย 2.09 209.44 2.09 209.41 0.56 55.97 1.93 192.80 1.83 183.07 0.73 72.50 1.54 153.87 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.30   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.09 m/s (209.44%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.09 m/s (209.41%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.56 m/s (55.97%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.93 m/s (192.80%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.83 m/s (183.07%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.73 m/s (72.50%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.25 m/s (324.69%) บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.63 m/s (163.47%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.63 m/s (63.33%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.04 m/s (104.33%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.14 m/s (113.50%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่

ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.54 m/s (153.87%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 

ตารางที่ 4.31 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 3.30 329.54 3.48 348.08 1.27 127.23 2.98 297.69 3.02 302.31 1.83 183.38 2.65 264.71 

บริเวณทางเดินและอื่นๆ 2.96 295.60 3.18 317.80 0.62 62.40 2.93 293.20 2.62 261.60 0.83 83.00 2.19 218.93 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 1.40 140.00 1.51 150.50 0.19 19.00 1.14 114.00 0.41 41.00 0.43 43.00 0.85 84.58 

บริเวณเตียงผูปวย 2 2.60 260.00 2.78 278.00 0.26 26.00 2.19 219.00 1.92 192.00 0.26 26.00 1.67 166.83 

บริเวณเตียงผูปวย 3 2.57 257.00 2.62 262.00 0.52 52.00 2.29 229.00 2.53 253.00 0.49 49.00 1.84 183.67 

คาสูงสุด 3.30 329.54 3.48 348.08 1.27 127.23 2.98 297.69 3.02 302.31 1.83 183.38 2.65 264.71 

คาต่ําสุด 1.40 140.00 1.51 150.50 0.19 19.00 1.14 114.00 0.41 41.00 0.26 26.00 0.85 84.58 

คาเฉล่ีย 2.56 256.43 2.71 271.28 0.57 57.33 2.31 230.58 2.10 209.98 0.77 76.88 1.84 183.74 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.31   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.56 m/s (256.43%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.71 m/s (271.28%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.57 m/s (57.33%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.31 m/s (230.58%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.10 m/s (209.98%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.77 m/s (76.88%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.65 m/s (264.71%) บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.19 m/s (218.93%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.85 m/s (84.58%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.67 m/s (166.83%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.84 m/s (183.67%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่

ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.84 m/s (183.74%) 
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 

ตารางที่ 4.32 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 3.04 304.38 3.29 329.08 1.20 120.46 2.73 272.54 2.82 281.92 1.71 170.54 2.46 246.49 

บริเวณทางเดินและอื่นๆ 3.11 310.60 3.35 334.60 0.58 58.40 3.10 309.60 2.74 274.00 0.82 82.40 2.28 228.27 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 1.43 142.50 1.58 157.50 0.17 17.00 1.18 118.00 0.46 45.50 0.39 39.00 0.87 86.58 

บริเวณเตียงผูปวย 2 2.44 244.00 2.70 270.00 0.31 31.00 2.05 205.00 1.84 184.00 0.33 33.00 1.61 161.17 

บริเวณเตียงผูปวย 3 2.61 261.00 2.57 257.00 0.44 44.00 2.33 233.00 2.53 253.00 0.40 40.00 1.81 181.33 

คาสูงสุด 3.11 310.60 3.35 334.60 1.20 120.46 3.10 309.60 2.82 281.92 1.71 170.54 2.46 246.49 

คาต่ําสุด 1.43 142.50 1.58 157.50 0.17 17.00 1.18 118.00 0.46 45.50 0.33 33.00 0.87 86.58 

คาเฉล่ีย 2.52 252.50 2.70 269.64 0.54 54.17 2.28 227.63 2.08 207.68 0.73 72.99 1.81 180.77 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.32   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.52 m/s (252.50%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.70 m/s (269.64%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.54 m/s (54.17%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.28 m/s (227.63%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.08 m/s (207.68%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.73 m/s (72.99%)  

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.46 m/s (246.49%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.28 m/s (228.27%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.87 m/s (86.58%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.61 m/s (161.17%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.81 m/s (181.33%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่

ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.81 m/s (180.77%)    
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 4.2.1.3.3 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ตารางที่ 4.33 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 5.74 382.51 5.39 359.38 1.87 124.82 5.61 374.05 6.21 413.79 2.64 176.31 4.58 305.15 

บริเวณทางเดินและอื่นๆ 3.08 205.20 3.06 204.00 0.87 58.13 2.95 196.93 2.56 170.40 1.15 76.40 2.28 151.84 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 1.43 95.33 1.40 93.33 0.24 16.00 1.09 72.33 0.50 33.00 0.63 41.67 0.88 58.61 

บริเวณเตียงผูปวย 2 2.23 148.67 2.23 148.67 0.47 31.33 1.82 121.33 1.48 98.67 0.42 28.00 1.44 96.11 

บริเวณเตียงผูปวย 3 2.27 151.33 2.14 142.67 0.68 45.33 2.02 134.67 2.30 153.33 0.50 33.33 1.65 110.11 

คาสูงสุด 5.74 382.51 5.39 359.38 1.87 124.82 5.61 374.05 6.21 413.79 2.64 176.31 4.58 305.15 

คาต่ําสุด 1.43 95.33 1.40 93.33 0.24 16.00 1.09 72.33 0.50 33.00 0.42 28.00 0.88 58.61 

คาเฉล่ีย 2.95 196.61 2.84 189.61 0.83 55.12 2.70 179.86 2.61 173.84 1.07 71.14 2.17 144.36 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.33   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.95 m/s (196.61%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.84 m/s (189.61%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.83 m/s (55.12%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.70 m/s (179.86%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.61 m/s (173.84%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.07 m/s (71.14%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  4.58 m/s (305.15%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.28 m/s (151.84%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.88 m/s (58.61%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.44 m/s (96.11%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.65 m/s (110.11%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่

ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.17 m/s (144.36%)   
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง     
 

ตารางที่ 4.34 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.83 321.79 4.92 328.10 1.88 125.18 4.34 289.08 4.39 292.82 2.68 178.67 3.84 255.94 

บริเวณทางเดินและอื่นๆ 4.40 293.60 4.66 310.93 0.93 61.87 4.35 289.87 3.88 258.53 1.23 82.00 3.24 216.13 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 2.05 136.67 2.17 144.33 0.29 19.33 1.67 111.00 0.58 38.67 0.64 42.67 1.23 82.11 

บริเวณเตียงผูปวย 2 3.86 257.33 4.09 272.67 0.38 25.33 3.25 216.67 2.87 191.33 0.39 26.00 2.47 164.89 

บริเวณเตียงผูปวย 3 3.83 255.33 3.89 259.33 0.78 52.00 3.42 228.00 3.81 254.00 0.74 49.33 2.75 183.00 

คาสูงสุด 4.83 321.79 4.92 328.10 1.88 125.18 4.35 289.87 4.39 292.82 2.68 178.67 3.84 255.94 

คาต่ําสุด 2.05 136.67 2.17 144.33 0.29 19.33 1.67 111.00 0.58 38.67 0.39 26.00 1.23 82.11 

คาเฉล่ีย 3.79 252.95 3.95 263.07 0.85 56.74 3.40 226.92 3.11 207.07 1.14 75.73 2.71 180.41 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.34   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.79 m/s (252.95%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.95 m/s (263.07%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.85 m/s (56.74%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.40 m/s (226.92%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.11 m/s (207.07%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.14 m/s (75.73%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.84 m/s (255.94%) บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.24 m/s (151.84%) บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 216.13 m/s (58.61%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.47 m/s 

(164.89%)  และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.75 m/s (183.00%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ย

ของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.71 m/s (180.41%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง   
 

ตารางที่ 4.35 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.47 297.79 4.72 314.41 1.78 118.41 4.00 266.41 4.10 273.08 2.49 166.31 3.59 239.40 

บริเวณทางเดินและอื่นๆ 4.65 309.73 4.94 329.07 0.87 58.13 4.61 307.20 4.10 273.47 1.22 81.60 3.40 226.53 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 2.09 139.33 2.28 152.00 0.25 16.67 1.73 115.00 0.67 44.33 0.58 38.33 1.26 84.28 

บริเวณเตียงผูปวย 2 3.63 242.00 3.99 266.00 0.47 31.33 3.05 203.33 2.76 184.00 0.49 32.67 2.40 159.89 

บริเวณเตียงผูปวย 3 3.89 259.33 3.83 255.33 0.65 43.33 3.49 232.67 3.81 254.00 0.59 39.33 2.71 180.67 

คาสูงสุด 4.65 309.73 4.94 329.07 1.78 118.41 4.61 307.20 4.10 273.47 2.49 166.31 3.59 239.40 

คาต่ําสุด 2.09 139.33 2.28 152.00 0.25 16.67 1.73 115.00 0.67 44.33 0.49 32.67 1.26 84.28 

คาเฉล่ีย 3.74 249.64 3.95 263.36 0.80 53.58 3.37 224.92 3.09 205.78 1.07 71.65 2.67 178.15 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.35   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.74 m/s (249.64%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.95 m/s (263.36%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.80 m/s (53.58%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.37 m/s (224.92%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.09 m/s (205.78%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.07 m/s (71.65%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.59 m/s (239.40%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.40 m/s (226.53%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.26 m/s (84.28%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.40 m/s (159.89%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.71 m/s (180.67%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่

ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.67 m/s (178.15%)    
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 4.2.1.3.4 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 
ตารางที่ 4.36 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 7.22 361.00 6.62 331.12 2.46 122.81 7.05 352.46 7.95 397.65 3.46 172.96 5.79 289.67 

บริเวณทางเดินและอื่นๆ 3.87 193.60 3.75 187.50 1.15 57.30 3.66 182.90 3.12 156.10 1.51 75.50 2.84 142.15 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 1.76 87.75 1.65 82.50 0.33 16.50 1.31 65.50 0.72 35.75 0.83 41.25 1.10 54.88 

บริเวณเตียงผูปวย 2 2.78 139.00 2.70 135.00 0.61 30.50 2.26 113.00 1.83 91.50 0.55 27.50 1.79 89.42 

บริเวณเตียงผูปวย 3 2.92 146.00 2.71 135.50 0.89 44.50 2.63 131.50 3.04 152.00 0.67 33.50 2.14 107.17 

คาสูงสุด 7.22 361.00 6.62 331.12 2.46 122.81 7.05 352.46 7.95 397.65 3.46 172.96 5.79 289.67 

คาต่ําสุด 1.76 87.75 1.65 82.50 0.33 16.50 1.31 65.50 0.72 35.75 0.55 27.50 1.10 54.88 

คาเฉล่ีย 3.71 185.47 3.49 174.32 1.09 54.32 3.38 169.07 3.33 166.60 1.40 70.14 2.73 136.66 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.36  โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.71 m/s (185.47%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.49 m/s (174.32%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.09 m/s (54.32%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.38 m/s (169.07%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.33 m/s (166.60%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.40 m/s (70.14%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  5.79 m/s (289.67%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.84 m/s (142.15%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.10 m/s (54.88%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.79 m/s (89.42%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.14 m/s (107.17%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่

ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.73 m/s (136.66%) 
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 

ตารางที่ 4.37 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 6.29 314.69 6.23 311.65 2.46 123.04 5.63 281.65 5.74 286.85 3.50 174.88 4.98 248.79 

บริเวณทางเดินและอื่นๆ 5.81 290.60 6.09 304.70 1.22 61.20 5.70 284.90 5.08 254.10 1.62 81.10 4.26 212.77 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 2.67 133.50 2.78 138.75 0.39 19.25 2.17 108.25 0.75 37.25 0.84 42.00 1.60 79.83 

บริเวณเตียงผูปวย 2 5.10 255.00 5.38 269.00 0.50 25.00 4.30 215.00 3.82 191.00 0.51 25.50 3.27 163.42 

บริเวณเตียงผูปวย 3 5.07 253.50 5.16 258.00 1.03 51.50 4.55 227.50 5.10 255.00 0.98 49.00 3.65 182.42 

คาสูงสุด 6.29 314.69 6.23 311.65 2.46 123.04 5.70 284.90 5.74 286.85 3.50 174.88 4.98 248.79 

คาต่ําสุด 2.67 133.50 2.78 138.75 0.39 19.25 2.17 108.25 0.75 37.25 0.51 25.50 1.60 79.83 

คาเฉล่ีย 4.99 249.46 5.13 256.42 1.12 56.00 4.47 223.46 4.10 204.84 1.49 74.50 3.55 177.45 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.37  โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.99 m/s (249.46%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 5.13 m/s (256.42%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.12 m/s (56.00%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.47 m/s (223.46%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.10 m/s (204.84%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.49 m/s (74.50%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  4.98 m/s (248.79%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  4.26 m/s (212.77%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.60 m/s (79.83%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 3.27 m/s (163.42%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.65 m/s (182.42%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่

ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  3.55 m/s (177.45%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 

ตารางที่ 4.38 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 5.85 292.73 6.03 301.54 2.33 116.73 5.24 261.85 5.38 268.85 3.26 162.88 4.68 234.10 

บริเวณทางเดินและอื่นๆ 6.15 307.70 6.46 322.90 1.15 57.60 6.05 302.70 5.42 271.00 1.62 80.90 4.48 223.80 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 2.73 136.50 2.94 147.00 0.33 16.50 2.26 113.00 0.87 43.50 0.76 38.00 1.65 82.42 

บริเวณเตียงผูปวย 2 4.79 239.50 5.25 262.50 0.61 30.50 4.04 202.00 3.67 183.50 0.64 32.00 3.17 158.33 

บริเวณเตียงผูปวย 3 5.17 258.50 5.08 254.00 0.86 43.00 4.65 232.50 5.11 255.50 0.79 39.50 3.61 180.50 

คาสูงสุด 6.15 307.70 6.46 322.90 2.33 116.73 6.05 302.70 5.42 271.00 3.26 162.88 4.68 234.10 

คาต่ําสุด 2.73 136.50 2.94 147.00 0.33 16.50 2.26 113.00 0.87 43.50 0.64 32.00 1.65 82.42 

คาเฉล่ีย 4.94 246.99 5.15 257.59 1.06 52.87 4.45 222.41 4.09 204.47 1.41 70.66 3.52 175.83 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.38  โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.94 m/s (246.99%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 5.15 m/s (257.59%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.06 m/s (52.87%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.45 m/s (222.41%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.09 m/s (204.47%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.41 m/s (70.66%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  4.68 m/s (234.10%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  4.48 m/s (223.80%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.65 m/s (82.42%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 3.17 m/s (158.33%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.61 m/s (180.50%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่

ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  3.52 m/s (175.83%)    
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 4.2.1.4  ขอมูลความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24 
(รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง ทิศ 0 ,45 ,90 ,180 ,225 และ 270 
องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ง.) 
  จากการจําลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24   

สามารถแสดงบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  โดยแบงออกเปน 3 พื้นที่หลัก ไดแก  พื้นที่

บริเวณชองเปด  พื้นที่บริเวณทางเดิน  และพื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3,4  มีตําแหนงวัดความเร็วลมทั้งหมด 

31 จุด ดังแสดงในภาพที่ 4.5 

 
 

 
ภาพที่ 4.5 แสดงผังพื้นบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1  

การทดลองที่  2/1.19 ถึง  2/1.24 

  ขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24 สามารถแบง

ตามความเร็วลมภายนอกอาคารไดดังนี้ 

 
 4.2.1.4.1 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s  ประกอบดวย 
 

 

 

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3,4 (จากซายไปขวา) 
0 

45 

90 
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• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ตารางที่ 4.39 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.70 339.00 1.36 271.56 0.96 191.33 1.50 300.89 1.69 337.33 0.97 193.89 1.36 272.33 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 1.02 204.00 0.70 140.80 0.86 172.00 0.94 187.20 1.16 232.40 0.88 175.20 0.93 185.27 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 0.82 164.00 1.16 231.00 0.28 56.00 0.63 126.00 0.80 159.00 0.36 71.00 0.67 134.50 

บริเวณเตียงผูปวย 2 0.38 76.00 0.51 101.00 0.27 53.00 0.27 54.00 0.62 124.00 0.33 66.00 0.40 79.00 

บริเวณเตียงผูปวย 3 0.33 65.00 0.26 52.00 0.28 56.00 0.24 47.00 0.43 85.00 0.31 61.00 0.31 61.00 

บริเวณเตียงผูปวย 4 0.69 137.00 0.21 42.00 0.30 59.00 0.55 109.00 0.51 101.00 0.28 56.00 0.42 84.00 

คาสูงสุด 1.70 339.00 1.36 271.56 0.96 191.33 1.50 300.89 1.69 337.33 0.97 193.89 1.36 272.33 

คาต่ําสุด 0.33 65.00 0.21 42.00 0.27 53.00 0.24 47.00 0.43 85.00 0.28 56.00 0.31 61.00 

คาเฉล่ีย 0.82 164.17 0.70 139.73 0.49 97.89 0.69 137.35 0.87 173.12 0.52 103.85 0.68 136.02 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.39  โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.82 m/s (164.17%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.70 m/s (139.73%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.49 m/s (97.89%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.69 m/s (137.35%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.87 m/s (173.12%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.52 m/s (103.85%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.36 m/s (272.33%) บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.93 m/s (185.27%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.67 m/s (134.50%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.40 m/s (79.00%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.31 m/s (61.00%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มีความเร็วลมเฉลี่ย

รวม  0.42 m/s (84.00%) โดยมีความเร็วลมเฉล่ียของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  0.68 m/s (136.02%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 
ตารางที่ 4.40 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.62 324.67 1.62 323.56 0.93 186.22 1.50 299.00 1.40 280.44 0.97 193.78 1.34 267.94 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 1.19 238.40 1.13 225.60 0.87 174.80 1.13 226.40 1.09 218.00 0.90 179.60 1.05 210.47 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 0.80 160.00 1.08 216.00 0.26 51.00 0.64 127.00 0.59 118.00 0.37 74.00 0.62 124.33 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.14 228.00 1.17 233.00 0.25 50.00 0.98 195.00 0.72 143.00 0.35 69.00 0.77 153.00 

บริเวณเตียงผูปวย 3 1.20 240.00 1.20 240.00 0.27 54.00 1.05 209.00 1.08 216.00 0.28 56.00 0.85 169.17 

บริเวณเตียงผูปวย 4 0.87 173.00 0.58 116.00 0.30 60.00 0.68 135.00 0.72 144.00 0.27 54.00 0.57 113.67 

คาสูงสุด 1.62 324.67 1.62 323.56 0.93 186.22 1.50 299.00 1.40 280.44 0.97 193.78 1.34 267.94 

คาต่ําสุด 0.80 160.00 0.58 116.00 0.25 50.00 0.64 127.00 0.59 118.00 0.27 54.00 0.57 113.67 

คาเฉล่ีย 1.14 227.34 1.13 225.69 0.48 96.00 0.99 198.57 0.93 186.57 0.52 104.40 0.87 173.10 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.40  โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.14 m/s (227.34%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.13 m/s (225.69%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.48 m/s (96.00%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.99 m/s (198.57%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.93 m/s (186.57%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.52 m/s (104.40%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.34 m/s (267.94%) บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.05 m/s (210.47%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.62 m/s (124.33%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.77 m/s 

(153.00%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.85 m/s (169.17%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  0.57 m/s (113.67%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  0.87 m/s 

(173.10%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 
ตารางที่ 4.41 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.57 313.89 1.61 322.11 0.94 187.67 1.45 289.44 1.35 270.44 0.97 194.00 1.31 262.93 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 1.02 204.80 1.00 200.80 0.85 170.40 0.96 192.80 1.00 199.20 0.87 173.60 0.95 190.27 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 0.90 179.00 1.19 237.00 0.26 52.00 0.74 148.00 0.61 121.00 0.37 73.00 0.68 135.00 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.06 211.00 1.19 238.00 0.25 50.00 0.90 180.00 0.80 160.00 0.33 65.00 0.75 150.67 

บริเวณเตียงผูปวย 3 1.06 211.00 0.96 191.00 0.27 54.00 0.90 179.00 0.86 171.00 0.30 59.00 0.72 144.17 

บริเวณเตียงผูปวย 4 0.99 197.00 0.68 135.00 0.30 60.00 0.80 159.00 0.84 168.00 0.27 53.00 0.64 128.67 

คาสูงสุด 1.57 313.89 1.61 322.11 0.94 187.67 1.45 289.44 1.35 270.44 0.97 194.00 1.31 262.93 

คาต่ําสุด 0.90 179.00 0.68 135.00 0.25 50.00 0.74 148.00 0.61 121.00 0.27 53.00 0.64 128.67 

คาเฉล่ีย 1.10 219.45 1.10 220.65 0.48 95.68 0.96 191.37 0.91 181.61 0.51 102.93 0.84 168.62 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.41   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.10 m/s (219.45%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.10 m/s (220.65%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.48 m/s (95.68%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.96 m/s (191.37%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.91 m/s (181.61%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.51 m/s (102.93%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.31 m/s (262.93%) บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.95 m/s (190.27%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.68 m/s (135.00%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.75 m/s 

(150.67%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.72 m/s (144.17%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  0.64 m/s (128.67%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  0.84 m/s 

(168.62%)    
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 4.2.1.4.2 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ตารางที่ 4.42 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 3.31 330.61 2.65 265.17 1.87 186.56 2.93 292.67 3.26 326.44 1.90 189.83 2.65 265.21 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 2.00 200.20 1.41 140.80 1.71 170.80 1.84 184.00 2.29 229.00 1.72 172.20 1.83 182.83 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 1.60 160.00 2.24 224.00 0.54 54.00 1.24 123.50 1.54 154.00 0.69 69.00 1.31 130.75 

บริเวณเตียงผูปวย 2 0.75 74.50 0.99 98.50 0.52 52.00 0.54 53.50 1.20 119.50 0.65 65.00 0.77 77.17 

บริเวณเตียงผูปวย 3 0.64 64.00 0.51 50.50 0.54 54.00 0.47 47.00 0.83 83.00 0.59 59.00 0.60 59.58 

บริเวณเตียงผูปวย 4 1.34 134.00 0.41 40.50 0.58 58.00 1.07 106.50 1.00 99.50 0.54 54.00 0.82 82.08 

คาสูงสุด 3.31 330.61 2.65 265.17 1.87 186.56 2.93 292.67 3.26 326.44 1.90 189.83 2.65 265.21 

คาต่ําสุด 0.64 64.00 0.41 40.50 0.52 52.00 0.47 47.00 0.83 83.00 0.54 54.00 0.60 59.58 

คาเฉล่ีย 1.61 160.55 1.37 136.58 0.96 95.89 1.35 134.53 1.69 168.57 1.02 101.51 1.33 132.94 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.42   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.61 m/s (160.55%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.37 m/s (136.58%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.96 m/s (95.89%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.35 m/s (134.53%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.69 m/s (168.57%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.02 m/s (101.51%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.65 m/s (265.21%) บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.83 m/s (182.83%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.31 m/s (130.75%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.77 m/s (77.17%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.60 m/s (59.58%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มีความเร็วลมเฉลี่ย

รวม  0.82 m/s (82.08%)  โดยมีความเร็วลมเฉล่ียของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.33 m/s (132.94%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 
ตารางที่ 4.43 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 3.24 324.39 3.23 323.11 1.82 181.61 2.93 292.50 2.71 271.39 1.90 189.67 2.64 263.78 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 2.40 239.60 2.31 230.60 1.74 173.80 2.24 223.60 2.17 216.80 1.77 176.60 2.10 210.17 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 1.59 158.50 2.13 212.50 0.50 49.50 1.27 126.50 1.15 115.00 0.73 72.50 1.22 122.42 

บริเวณเตียงผูปวย 2 2.27 226.50 2.31 231.00 0.49 48.50 1.93 193.00 1.43 142.50 0.68 67.50 1.52 151.50 

บริเวณเตียงผูปวย 3 2.38 238.00 2.39 238.50 0.52 52.00 2.08 207.50 2.14 214.00 0.55 55.00 1.68 167.50 

บริเวณเตียงผูปวย 4 1.72 171.50 1.15 115.00 0.59 58.50 1.33 132.50 1.42 142.00 0.52 52.00 1.12 111.92 

คาสูงสุด 3.24 324.39 3.23 323.11 1.82 181.61 2.93 292.50 2.71 271.39 1.90 189.67 2.64 263.78 

คาต่ําสุด 1.59 158.50 1.15 115.00 0.49 48.50 1.27 126.50 1.15 115.00 0.52 52.00 1.12 111.92 

คาเฉล่ีย 2.26 226.41 2.25 225.12 0.94 93.99 1.96 195.93 1.84 183.61 1.02 102.21 1.71 171.21 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.43   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.26 m/s (226.41%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.25 m/s (225.12%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.94 m/s (93.99%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.96 m/s (195.93%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.84 m/s (183.61%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.02 m/s (102.21%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.64 m/s (263.78%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.10 m/s (210.17%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.22 m/s (122.42%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.52 m/s 

(151.50%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.68 m/s (167.50%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  1.12 m/s (111.92%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.71 m/s 

(171.21%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 
ตารางที่ 4.44 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 3.14 314.06 3.21 321.06 1.83 182.89 2.83 283.06 2.61 261.44 1.90 189.78 2.59 258.71 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 2.05 204.60 2.03 203.00 1.70 169.60 1.91 190.80 1.97 197.00 1.71 171.20 1.89 189.37 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 1.77 177.00 2.32 232.00 0.50 50.00 1.46 145.50 1.18 117.50 0.73 72.50 1.32 132.42 

บริเวณเตียงผูปวย 2 2.11 210.50 2.37 236.50 0.48 48.00 1.80 179.50 1.58 158.00 0.63 63.00 1.49 149.25 

บริเวณเตียงผูปวย 3 2.09 209.00 1.90 190.00 0.52 52.00 1.78 178.00 1.70 169.50 0.58 58.00 1.43 142.75 

บริเวณเตียงผูปวย 4 1.94 194.00 1.33 132.50 0.58 58.00 1.57 156.50 1.66 166.00 0.52 51.50 1.26 126.42 

คาสูงสุด 3.14 314.06 3.21 321.06 1.83 182.89 2.83 283.06 2.61 261.44 1.90 189.78 2.59 258.71 

คาต่ําสุด 1.77 177.00 1.33 132.50 0.48 48.00 1.46 145.50 1.18 117.50 0.52 51.50 1.26 126.42 

คาเฉล่ีย 2.18 218.19 2.19 219.18 0.93 93.41 1.89 188.89 1.78 178.24 1.01 101.00 1.66 166.49 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.44   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.18 m/s (218.19%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.19 m/s (219.18%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.93 m/s (93.41%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.89 m/s (188.89%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.78 m/s (178.24%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.01 m/s (101.00%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.59 m/s (258.71%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.89 m/s (189.37%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.32 m/s (132.42%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.49 m/s 

(149.25%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.43 m/s (142.75%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  1.26 m/s (126.42%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.66 m/s 

(166.49%)    
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 4.2.1.4.3 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
  
ตารางที่ 4.45 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.86 323.78 3.90 259.89 2.73 182.19 4.28 285.52 4.66 310.67 2.79 185.81 3.87 257.98 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 2.96 197.07 2.11 140.53 2.54 169.33 2.72 181.07 3.39 226.27 2.55 170.00 2.71 180.71 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 2.80 186.67 3.29 219.33 0.79 52.33 1.82 121.33 2.24 149.33 1.02 67.67 1.99 132.78 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.11 73.67 1.46 97.00 0.75 50.00 0.80 53.33 1.75 116.67 0.95 63.33 1.14 75.67 

บริเวณเตียงผูปวย 3 0.95 63.00 0.74 49.33 0.80 53.00 0.70 46.33 1.23 81.67 0.87 57.67 0.88 58.50 

บริเวณเตียงผูปวย 4 1.97 131.00 0.60 39.67 0.85 56.67 1.57 104.33 1.46 97.33 0.79 52.33 1.20 80.22 

คาสูงสุด 4.86 323.78 3.90 259.89 2.73 182.19 4.28 285.52 4.66 310.67 2.79 185.81 3.87 257.98 

คาต่ําสุด 0.95 63.00 0.60 39.67 0.75 50.00 0.70 46.33 1.23 81.67 0.79 52.33 0.88 58.50 

คาเฉล่ีย 2.44 162.53 2.01 134.29 1.41 93.92 1.98 131.99 2.45 163.66 1.49 99.47 1.96 130.98 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.45   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.44 m/s (162.53%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.01 m/s (134.29%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.41 m/s (93.92%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.98 m/s (131.99%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.45 m/s (163.66%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.49 m/s (99.47%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.87 m/s (257.98%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.71 m/s (180.71%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.99 m/s (132.78%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.14 m/s (75.67%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.88 m/s (58.50%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มีความเร็วลมเฉลี่ย

รวม  1.20 m/s (80.22%)  โดยมีความเร็วลมเฉล่ียของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.96 m/s (130.98%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 
ตารางที่ 4.46 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.84 322.74 4.80 320.07 2.66 177.15 4.30 286.44 3.96 264.11 2.79 185.74 3.89 259.38 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 3.63 242.27 3.54 236.27 2.59 172.80 3.32 221.47 3.23 215.07 2.62 174.67 3.16 210.42 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 2.36 157.33 3.15 210.00 0.72 47.67 1.88 125.00 1.69 112.67 1.06 70.67 1.81 120.56 

บริเวณเตียงผูปวย 2 3.39 225.67 3.44 229.00 0.70 46.67 2.87 191.33 2.12 141.33 1.00 66.67 2.25 150.11 

บริเวณเตียงผูปวย 3 3.55 236.67 3.56 237.33 0.77 51.00 3.09 205.67 3.18 212.00 0.80 53.33 2.49 166.00 

บริเวณเตียงผูปวย 4 2.55 169.67 1.71 114.00 0.86 57.00 1.97 131.00 2.11 140.33 0.76 50.33 1.66 110.39 

คาสูงสุด 4.84 322.74 4.80 320.07 2.66 177.15 4.30 286.44 3.96 264.11 2.79 185.74 3.89 259.38 

คาต่ําสุด 2.36 157.33 1.71 114.00 0.70 46.67 1.88 125.00 1.69 112.67 0.76 50.33 1.66 110.39 

คาเฉล่ีย 3.39 225.72 3.37 224.45 1.38 92.05 2.90 193.49 2.71 180.92 1.50 100.23 2.54 169.48 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.46   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.39 m/s (225.72%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.37 m/s (224.45%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.38 m/s (92.05%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.90 m/s (193.49%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.71 m/s (180.92%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.50 m/s (100.23%)  

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.89 m/s (259.38%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.16 m/s (210.42%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.81 m/s (120.56%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.25 m/s 

(150.11%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.49 m/s (166.00%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  1.66 m/s (110.39%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.54 m/s 

(169.48%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 
ตารางที่ 4.47 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.69 312.67 4.77 318.22 2.68 178.67 4.16 277.15 3.82 254.56 2.79 185.85 3.82 254.52 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 3.07 204.80 3.10 206.53 2.52 168.27 2.84 189.07 2.93 195.07 2.53 168.80 2.83 188.76 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 2.63 175.33 3.44 229.00 0.73 48.33 2.17 144.33 1.73 115.33 1.06 70.67 1.96 130.50 

บริเวณเตียงผูปวย 2 3.15 209.67 3.53 235.00 0.70 46.33 2.67 178.00 2.35 156.67 0.93 61.67 2.22 147.89 

บริเวณเตียงผูปวย 3 3.12 207.67 2.84 189.00 0.76 50.33 2.65 176.67 2.53 168.33 0.85 56.67 2.12 141.44 

บริเวณเตียงผูปวย 4 2.88 191.67 1.96 130.33 0.86 57.00 2.32 154.67 2.45 163.00 0.75 50.00 1.87 124.44 

คาสูงสุด 4.69 312.67 4.77 318.22 2.68 178.67 4.16 277.15 3.82 254.56 2.79 185.85 3.82 254.52 

คาต่ําสุด 2.63 175.33 1.96 130.33 0.70 46.33 2.17 144.33 1.73 115.33 0.75 50.00 1.87 124.44 

คาเฉล่ีย 3.25 216.97 3.27 218.01 1.37 91.49 2.80 186.65 2.63 175.49 1.48 98.94 2.47 164.59 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.47   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.25 m/s (216.97%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.27 m/s (218.01%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.37 m/s (91.49%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.80 m/s (186.65%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.63 m/s (175.49%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.48 m/s (98.94%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.82 m/s (254.52%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.83 m/s (188.76%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.96 m/s (130.50%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.22 m/s 

(147.89%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.12 m/s (141.44%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  1.87 m/s (124.44%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.47 m/s 

(164.59%)    
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 4.2.1.4.4 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 
ตารางที่ 4.48 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 6.37 318.44 5.10 255.14 3.56 178.06 5.60 279.78 6.21 310.39 3.65 182.67 5.08 254.08 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 3.88 194.00 2.81 140.60 3.37 168.30 3.56 178.20 4.48 224.00 3.36 167.80 3.58 178.82 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 3.11 155.50 4.30 215.00 1.02 50.75 2.41 120.25 2.92 146.00 1.33 66.25 2.51 125.63 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.46 72.75 1.92 95.75 0.97 48.50 1.06 52.75 2.29 114.25 1.24 62.00 1.49 74.33 

บริเวณเตียงผูปวย 3 1.24 62.00 0.98 48.75 1.03 51.50 0.92 46.00 1.62 81.00 1.13 56.25 1.15 57.58 

บริเวณเตียงผูปวย 4 2.57 128.50 0.78 38.75 1.11 55.50 2.04 102.00 1.91 95.50 1.02 51.00 1.57 78.54 

คาสูงสุด 6.37 318.44 5.10 255.14 3.56 178.06 5.60 279.78 6.21 310.39 3.65 182.67 5.08 254.08 

คาต่ําสุด 1.24 62.00 0.78 38.75 0.97 48.50 0.92 46.00 1.62 81.00 1.02 51.00 1.15 57.58 

คาเฉล่ีย 3.10 155.20 2.65 132.33 1.84 92.10 2.60 129.83 3.24 161.86 1.95 97.66 2.56 128.16 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.48   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.10 m/s (155.20%)   

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.65 m/s (132.33%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.84 m/s (92.10%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.60 m/s (129.83%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.24 m/s (161.86%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.95 m/s (97.66%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  5.08 m/s (254.08%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.58 m/s (178.82%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.51 m/s (125.63%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.49 m/s (74.33%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.15 m/s (57.58%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มีความเร็วลมเฉลี่ย

รวม  1.57 m/s (78.54%)  โดยมีความเร็วลมเฉล่ียของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.56 m/s (128.16%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 
ตารางที่ 4.49 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 6.39 319.47 6.35 317.61 3.46 173.00 5.59 279.61 5.16 257.78 3.65 182.56 5.10 255.00 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 4.90 245.20 4.79 239.50 3.44 172.10 4.40 219.90 4.27 213.40 3.46 172.90 4.21 210.50 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 3.12 155.75 4.15 207.50 0.92 45.75 2.49 124.50 2.22 110.75 1.39 69.50 2.38 118.96 

บริเวณเตียงผูปวย 2 4.49 224.50 4.55 227.50 0.91 45.50 3.81 190.25 2.81 140.50 1.31 65.50 2.98 148.96 

บริเวณเตียงผูปวย 3 4.72 235.75 4.73 236.25 1.00 50.00 4.09 204.50 4.20 210.00 1.04 52.00 3.30 164.75 

บริเวณเตียงผูปวย 4 3.36 167.75 2.26 112.75 1.12 56.00 2.60 129.75 2.78 138.75 0.98 49.00 2.18 109.00 

คาสูงสุด 6.39 319.47 6.35 317.61 3.46 173.00 5.59 279.61 5.16 257.78 3.65 182.56 5.10 255.00 

คาต่ําสุด 3.12 155.75 2.26 112.75 0.91 45.50 2.49 124.50 2.22 110.75 0.98 49.00 2.18 109.00 

คาเฉล่ีย 4.49 224.74 4.47 223.52 1.81 90.39 3.83 191.42 3.57 178.53 1.97 98.58 3.36 167.86 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.49   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.49 m/s (224.74%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.47 m/s (223.52%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.81 m/s (90.39%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.83 m/s (191.42%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.57 m/s (178.53%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.97 m/s (98.58%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  5.10 m/s (255.00%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  4.21 m/s (210.50%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.38 m/s (118.96%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.98 m/s 

(148.96%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.30 m/s (164.75%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  2.18 m/s (109.00%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  3.36 m/s 

(167.86%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 
ตารางที่ 4.50 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 6.19 309.64 6.32 315.75 3.48 174.19 5.46 273.19 4.97 248.58 3.65 182.58 5.01 250.66 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 4.12 206.20 4.15 207.40 3.35 167.40 3.75 187.30 3.86 193.00 3.33 166.70 3.76 188.00 

บริเวณเตียงผูปวย 1(TB) 3.48 173.75 4.53 226.25 0.94 46.75 2.87 143.25 2.27 113.50 1.39 69.50 2.58 128.83 

บริเวณเตียงผูปวย 2 4.18 208.75 4.67 233.50 0.91 45.25 3.54 176.75 3.12 155.75 1.21 60.50 2.94 146.75 

บริเวณเตียงผูปวย 3 4.14 206.75 3.76 188.00 0.98 49.00 3.51 175.25 3.35 167.50 1.12 55.75 2.81 140.38 

บริเวณเตียงผูปวย 4 3.78 189.00 2.58 128.75 1.12 55.75 3.06 152.75 3.21 160.50 0.97 48.50 2.45 122.54 

คาสูงสุด 6.19 309.64 6.32 315.75 3.48 174.19 5.46 273.19 4.97 248.58 3.65 182.58 5.01 250.66 

คาต่ําสุด 3.48 173.75 2.58 128.75 0.91 45.25 2.87 143.25 2.27 113.50 0.97 48.50 2.45 122.54 

คาเฉล่ีย 4.31 215.68 4.33 216.61 1.79 89.72 3.69 184.75 3.46 173.14 1.95 97.26 3.26 162.86 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.50   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.31 m/s (215.68%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.33 m/s (216.61%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.79 m/s (89.72%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.69 m/s (184.75%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.46 m/s (173.14%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.95 m/s (97.26%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  5.01 m/s (250.66%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.76 m/s (188.00%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.58 m/s (128.83%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.94 m/s 

(146.75%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.81 m/s (140.38%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  2.45 m/s (122.54%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  3.26 m/s 

(162.86%)    
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 4.2.1.5  ขอมูลความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30 
(รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง ทิศ 0 ,45 ,90 ,180 ,225 และ 270 
องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล จ.) 
  จากการจําลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30   

สามารถแสดงบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  โดยแบงออกเปน 3 พื้นที่หลัก ไดแก  พื้นที่

บริเวณชองเปด  พื้นที่บริเวณทางเดิน  และพื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3,4  มีตําแหนงวัดความเร็วลมทั้งหมด 

29 จุด ดังแสดงในภาพที่ 4.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4.6 แสดงพื้นที่บริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1  

การทดลองที่  2/1.25 ถึง 2/1.30 

  ขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30 สามารถแบง

ตามความเร็วลมภายนอกอาคารไดดังนี้ 

 
 4.2.1.5.1 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s  ประกอบดวย 
 

 

 

 

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3,4 (จากซายไปขวา) 

0 
45 

90 
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• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 
ตารางที่ 4.51 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.51 301.50 0.70 139.75 1.30 260.38 1.73 346.25 2.03 405.25 0.97 193.75 1.37 274.48 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 1.03 206.00 0.75 149.60 0.89 177.20 0.77 153.20 1.14 227.20 0.59 118.80 0.86 172.00 

บริเวณเตียงผูปวย 1 1.02 204.00 0.64 127.00 0.37 74.00 0.71 142.00 0.71 141.00 0.28 56.00 0.62 124.00 

บริเวณเตียงผูปวย 2 0.35 70.00 0.22 43.00 0.40 80.00 0.24 48.00 0.41 82.00 0.26 51.00 0.31 62.33 

บริเวณเตียงผูปวย 3 0.18 36.00 0.10 20.00 0.41 82.00 0.16 32.00 0.26 52.00 0.24 47.00 0.22 44.83 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 0.16 32.00 0.06 12.00 0.41 82.00 0.24 47.00 0.31 61.00 0.22 44.00 0.23 46.33 

คาสูงสุด 1.51 301.50 0.75 149.60 1.30 260.38 1.73 346.25 2.03 405.25 0.97 193.75 1.37 274.48 

คาต่ําสุด 0.16 32.00 0.06 12.00 0.37 74.00 0.16 32.00 0.26 52.00 0.22 44.00 0.22 44.83 

คาเฉล่ีย 0.71 141.58 0.41 81.89 0.63 125.93 0.64 128.08 0.81 161.41 0.43 85.09 0.60 120.66 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.51   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.71 m/s (141.58%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.41 m/s (81.89%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.63 m/s (125.93%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.64 m/s (128.08%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.81 m/s (161.41%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.43 m/s (85.09%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.37 m/s (274.48%) บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.86 m/s (172.00%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.62 m/s (124.00%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.31 m/s (62.33%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.22 m/s (44.83%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มีความเร็วลมเฉลี่ย

รวม  0.23 m/s (46.33%)  โดยมีความเร็วลมเฉล่ียของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  0.60 m/s (120.66%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 
ตารางที่ 4.52 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.58 316.00 1.64 327.38 1.29 258.63 1.57 313.00 1.54 308.38 0.92 184.38 1.42 284.63 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 1.26 251.20 1.46 292.40 0.72 144.00 1.11 221.20 1.34 267.20 0.62 124.80 1.08 216.80 

บริเวณเตียงผูปวย 1 1.01 202.00 1.20 239.00 0.28 55.00 0.79 158.00 0.64 127.00 0.30 60.00 0.70 140.17 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.18 236.00 0.96 192.00 0.27 54.00 1.06 212.00 0.91 182.00 0.27 54.00 0.78 155.00 

บริเวณเตียงผูปวย 3 1.18 236.00 0.98 195.00 0.31 61.00 1.03 205.00 1.16 231.00 0.21 41.00 0.81 161.50 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 0.61 121.00 0.45 89.00 0.30 59.00 0.48 95.00 0.64 127.00 0.21 41.00 0.44 88.67 

คาสูงสุด 1.58 316.00 1.64 327.38 1.29 258.63 1.57 313.00 1.54 308.38 0.92 184.38 1.42 284.63 

คาต่ําสุด 0.61 121.00 0.45 89.00 0.27 54.00 0.48 95.00 0.64 127.00 0.21 41.00 0.44 88.67 

คาเฉล่ีย 1.14 227.03 1.11 222.46 0.53 105.27 1.00 200.70 1.04 207.10 0.42 84.20 0.87 174.46 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.52   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.14 m/s (227.03%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.11 m/s (222.46%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.53 m/s (105.27%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.00 m/s (200.70%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.04 m/s (207.10%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.42 m/s (84.20%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.42 m/s (284.63%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.08 m/s (216.80%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.70 m/s (140.17%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.78 m/s 

(155.00%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.81 m/s (161.50%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  0.44 m/s (88.67%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  0.87 m/s 

(174.46%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 
ตารางที่ 4.53 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.53 306.50 0.70 140.88 1.29 258.25 1.51 302.63 1.48 295.00 0.93 185.13 1.24 248.06 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 1.04 208.80 0.71 141.20 0.71 142.00 0.95 190.00 1.19 237.20 0.63 125.20 0.87 174.07 

บริเวณเตียงผูปวย 1 1.13 225.00 0.63 126.00 0.28 55.00 0.90 180.00 0.72 144.00 0.30 60.00 0.66 131.67 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.09 218.00 0.54 108.00 0.28 56.00 0.98 196.00 0.92 184.00 0.27 53.00 0.68 135.83 

บริเวณเตียงผูปวย 3 1.02 203.00 0.40 79.00 0.30 60.00 0.90 180.00 0.95 190.00 0.24 47.00 0.63 126.50 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 0.75 149.00 0.28 55.00 0.29 57.00 0.61 121.00 0.77 154.00 0.19 37.00 0.48 95.50 

คาสูงสุด 1.53 306.50 0.71 141.20 1.29 258.25 1.51 302.63 1.48 295.00 0.93 185.13 1.24 248.06 

คาต่ําสุด 0.75 149.00 0.28 55.00 0.28 55.00 0.61 121.00 0.72 144.00 0.19 37.00 0.48 95.50 

คาเฉล่ีย 1.09 218.38 0.54 108.35 0.52 104.71 0.97 194.94 1.00 200.70 0.42 84.55 0.76 151.94 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.53   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.09 m/s (218.38%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.54 m/s (108.35%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.52 m/s (104.71%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.97 m/s (194.94%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.00 m/s (200.70%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.42 m/s (84.55%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.24 m/s (248.06%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.87 m/s (174.07%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.66 m/s (131.67%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.68 m/s 

(135.83%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.63 m/s (126.50%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  0.48 m/s  (95.50%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  0.76 m/s 

(151.94%)    
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 4.2.1.5.2 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 
ตารางที่ 4.54 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 2.94 293.63 2.45 244.50 2.30 230.19 2.99 299.00 3.54 354.00 1.67 167.44 2.65 264.79 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 1.72 172.40 2.39 238.80 1.34 133.80 1.47 146.80 2.18 217.80 1.13 113.40 1.71 170.50 

บริเวณเตียงผูปวย 1 1.79 178.50 2.21 221.00 0.55 55.00 1.38 138.00 1.31 130.50 0.54 54.00 1.30 129.50 

บริเวณเตียงผูปวย 2 0.66 66.00 0.80 79.50 0.54 54.00 0.47 47.00 0.78 78.00 0.50 49.50 0.62 62.33 

บริเวณเตียงผูปวย 3 0.42 42.00 0.41 41.00 0.58 57.50 0.28 28.00 0.50 49.50 0.45 45.00 0.44 43.83 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 0.45 44.50 0.26 26.00 0.56 55.50 0.35 34.50 0.48 48.00 0.47 46.50 0.43 42.50 

คาสูงสุด 2.94 293.63 2.45 244.50 2.30 230.19 2.99 299.00 3.54 354.00 1.67 167.44 2.65 264.79 

คาต่ําสุด 0.42 42.00 0.26 26.00 0.54 54.00 0.28 28.00 0.48 48.00 0.45 45.00 0.43 42.50 

คาเฉล่ีย 1.33 132.84 1.42 141.80 0.98 97.66 1.16 115.55 1.46 146.30 0.79 79.31 1.19 118.91 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.54   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.33 m/s (132.84%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.42 m/s (141.80%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.98 m/s (97.66%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.16 m/s (115.55%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.46 m/s (146.30%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.79 m/s (79.31%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.65 m/s (264.79%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.71 m/s (170.50%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.30 m/s (129.50%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.62 m/s 

(62.33%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.44 m/s (43.83%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  0.43 m/s (42.50%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.19 m/s 

(118.91%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 
ตารางที่ 4.55 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 2.89 288.56 3.01 300.63 2.28 227.50 2.81 281.25 2.84 283.81 1.59 158.75 2.57 256.75 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 2.59 259.00 2.91 291.20 1.38 137.80 2.22 222.20 2.65 265.00 1.21 120.60 2.16 215.97 

บริเวณเตียงผูปวย 1 2.00 199.50 2.32 232.00 0.53 52.50 1.55 155.00 1.20 120.00 0.59 58.50 1.36 136.25 

บริเวณเตียงผูปวย 2 2.35 235.00 1.92 192.00 0.52 51.50 2.11 211.00 1.81 180.50 0.54 54.00 1.54 154.00 

บริเวณเตียงผูปวย 3 2.36 235.50 1.96 195.50 0.59 58.50 2.03 203.00 2.30 229.50 0.39 38.50 1.60 160.08 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 1.13 112.50 0.91 90.50 0.59 58.50 0.87 86.50 1.21 120.50 0.43 43.00 0.85 85.25 

คาสูงสุด 2.89 288.56 3.01 300.63 2.28 227.50 2.81 281.25 2.84 283.81 1.59 158.75 2.57 256.75 

คาต่ําสุด 1.13 112.50 0.91 90.50 0.52 51.50 0.87 86.50 1.20 120.00 0.39 38.50 0.85 85.25 

คาเฉล่ีย 2.22 221.68 2.17 216.97 0.98 97.72 1.93 193.16 2.00 199.89 0.79 78.89 1.68 168.05 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.55   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.22 m/s (221.68%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.17 m/s (216.97%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.98 m/s (97.72%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.93 m/s (193.16%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.00 m/s (199.89%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.79 m/s (78.89%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.57 m/s (256.75%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.16 m/s (215.97%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.36 m/s (136.25%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.54 m/s 

(154.00%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.60 m/s (160.08%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  0.85 m/s (85.25%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.68 m/s 

(168.05%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 
ตารางที่ 4.56 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 2.83 282.50 2.99 298.50 2.27 226.63 2.74 274.06 2.76 275.56 1.60 159.88 2.53 252.85 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 2.12 212.20 2.61 261.20 1.36 136.20 1.90 189.60 2.33 233.40 1.20 120.00 1.92 192.10 

บริเวณเตียงผูปวย 1 2.23 222.50 2.56 256.00 0.53 52.50 1.77 177.00 1.37 137.00 0.58 58.00 1.51 150.50 

บริเวณเตียงผูปวย 2 2.17 217.00 2.05 205.00 0.55 54.50 1.95 194.50 1.83 182.50 0.51 51.00 1.51 150.75 

บริเวณเตียงผูปวย 3 2.01 200.50 1.46 145.50 0.58 57.50 1.78 177.50 1.89 188.50 0.45 44.50 1.36 135.67 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 1.41 141.00 1.02 101.50 0.56 55.50 1.13 113.00 1.48 147.50 0.39 38.50 1.00 99.50 

คาสูงสุด 2.83 282.50 2.99 298.50 2.27 226.63 2.74 274.06 2.76 275.56 1.60 159.88 2.53 252.85 

คาต่ําสุด 1.41 141.00 1.02 101.50 0.53 52.50 1.13 113.00 1.37 137.00 0.39 38.50 1.00 99.50 

คาเฉล่ีย 2.13 212.62 2.11 211.28 0.97 97.14 1.88 187.61 1.94 194.08 0.79 78.65 1.64 163.56 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.56   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.13 m/s (212.62%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.11 m/s (211.28%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.97 m/s (97.14%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.88 m/s (187.61%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.94 m/s (194.08%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.79 m/s (78.65%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.53 m/s (252.85%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.92 m/s (192.10%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.51 m/s (150.50%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.51 m/s 

(150.75%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.36 m/s (135.67%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  1.00 m/s (99.50%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.64 m/s 

(163.56%)    
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 4.2.1.5.3 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ตารางที่ 4.57 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.02 268.00 3.46 230.50 3.17 211.42 4.11 274.13 4.81 320.83 2.31 154.13 3.65 243.17 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 2.53 168.40 3.47 231.20 1.94 129.60 2.13 142.13 3.15 209.87 1.65 110.00 2.48 165.20 

บริเวณเตียงผูปวย 1 2.61 173.67 3.16 210.67 0.79 52.67 2.00 133.00 1.82 121.33 0.79 52.33 1.86 123.94 

บริเวณเตียงผูปวย 2 0.96 63.67 1.14 76.00 0.78 52.00 0.68 45.33 1.11 74.00 0.72 47.67 0.90 59.78 

บริเวณเตียงผูปวย 3 0.59 39.00 0.60 39.67 0.83 55.00 0.39 26.00 0.71 47.33 0.66 43.67 0.63 41.78 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 0.56 37.33 0.38 25.33 0.83 55.33 0.43 28.67 0.61 40.33 0.71 47.33 0.59 39.06 

คาสูงสุด 4.02 268.00 3.47 231.20 3.17 211.42 4.11 274.13 4.81 320.83 2.31 154.13 3.65 243.17 

คาต่ําสุด 0.56 37.33 0.38 25.33 0.78 52.00 0.39 26.00 0.61 40.33 0.66 43.67 0.59 39.06 

คาเฉล่ีย 1.88 125.01 2.03 135.56 1.39 92.67 1.62 108.21 2.03 135.62 1.14 75.85 1.68 112.15 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.57   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.88 m/s (125.01%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.03 m/s (135.56%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.39 m/s (92.67%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.62 m/s (108.21%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.03 m/s (135.62%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.14 m/s (75.85%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.65 m/s (243.17%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.48 m/s (165.20%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.86 m/s (123.94%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.90 m/s (59.78%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.63 m/s (41.78%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มีความเร็วลมเฉลี่ย

รวม  0.59 m/s (39.06%)  โดยมีความเร็วลมเฉล่ียของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.68 m/s (112.15%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 
ตารางที่ 4.58 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.10 273.13 4.24 282.92 3.13 208.42 3.96 264.04 3.98 265.29 2.19 146.21 3.60 240.00 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 3.98 265.33 4.36 290.80 2.00 133.60 3.34 222.67 3.93 262.13 1.77 118.00 3.23 215.42 

บริเวณเตียงผูปวย 1 2.95 196.67 3.38 225.33 0.76 50.33 2.29 152.67 1.71 114.00 0.85 56.67 1.99 132.61 

บริเวณเตียงผูปวย 2 3.53 235.00 2.87 191.33 0.74 49.33 3.16 210.33 2.71 180.67 0.80 53.33 2.30 153.33 

บริเวณเตียงผูปวย 3 3.53 235.00 2.93 195.00 0.85 56.67 3.04 202.33 3.41 227.33 0.55 36.67 2.38 158.83 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 1.62 108.00 1.37 91.00 0.88 58.33 1.23 82.00 1.74 115.67 0.65 43.33 1.25 83.06 

คาสูงสุด 4.10 273.13 4.36 290.80 3.13 208.42 3.96 264.04 3.98 265.29 2.19 146.21 3.60 240.00 

คาต่ําสุด 1.62 108.00 1.37 91.00 0.74 49.33 1.23 82.00 1.71 114.00 0.55 36.67 1.25 83.06 

คาเฉล่ีย 3.28 218.85 3.19 212.73 1.39 92.78 2.84 189.01 2.91 194.18 1.14 75.70 2.46 163.88 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.58   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.28 m/s (218.85%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.19 m/s (212.73%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.39 m/s (92.78%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.84 m/s (189.01%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.91 m/s (194.18%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.14 m/s (75.70%)  

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.60 m/s (240.00%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.23 m/s (215.42%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.99 m/s (132.61%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.30 m/s 

(153.33%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.38 m/s (158.83%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  1.25 m/s (83.06%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.46 m/s 

(163.88%)    

 



152 

 
• ชองเปดแบบเปนชวง 
 

ตารางที่ 4.59 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.03 268.79 4.21 280.96 3.12 207.71 3.88 258.42 3.89 259.33 2.21 147.42 3.56 237.10 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 3.23 215.20 3.88 258.67 1.98 131.73 2.84 189.33 3.44 229.47 1.77 118.13 2.86 190.42 

บริเวณเตียงผูปวย 1 3.30 220.00 3.75 250.00 0.75 50.00 2.63 175.00 1.98 132.00 0.84 56.00 2.21 147.17 

บริเวณเตียงผูปวย 2 3.25 216.67 3.07 204.33 0.79 52.67 2.91 194.00 2.71 180.67 0.75 49.67 2.25 149.67 

บริเวณเตียงผูปวย 3 3.00 199.67 2.19 145.67 0.84 55.67 2.65 176.67 2.81 187.33 0.65 43.00 2.02 134.67 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 2.04 136.00 1.53 101.67 0.83 55.33 1.63 108.67 2.13 141.67 0.58 38.33 1.45 96.94 

คาสูงสุด 4.03 268.79 4.21 280.96 3.12 207.71 3.88 258.42 3.89 259.33 2.21 147.42 3.56 237.10 

คาต่ําสุด 2.04 136.00 1.53 101.67 0.75 50.00 1.63 108.67 1.98 132.00 0.58 38.33 1.45 96.94 

คาเฉล่ีย 3.14 209.39 3.10 206.88 1.38 92.18 2.76 183.68 2.83 188.41 1.13 75.43 2.39 159.33 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.59   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.14 m/s (209.39%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.10 m/s (206.88%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.38 m/s (92.18%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.76 m/s (183.68%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.83 m/s (188.41%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.13 m/s (75.43%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.56 m/s (237.10%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.86 m/s (190.42%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.21 m/s (147.17%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.25 m/s 

(149.67%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.02 m/s (134.67%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  1.45 m/s (96.94%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.39 m/s 

(159.33%)    
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 4.2.1.5.4 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 
ตารางที่ 4.60 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s  ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 5.02 250.75 4.36 217.97 3.97 198.38 5.14 257.06 5.94 296.91 2.92 146.09 4.56 227.86 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 3.29 164.40 4.47 223.40 2.52 126.20 2.76 138.20 4.06 202.80 2.15 107.70 3.21 160.45 

บริเวณเตียงผูปวย 1 3.39 169.25 4.02 200.75 1.01 50.50 2.58 128.75 2.26 113.00 1.02 51.00 2.38 118.88 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.25 62.25 1.45 72.25 1.01 50.25 0.88 44.00 1.42 71.00 0.93 46.50 1.15 57.71 

บริเวณเตียงผูปวย 3 0.75 37.25 0.76 38.00 1.07 53.50 0.49 24.50 0.92 45.75 0.86 42.75 0.81 40.29 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 0.66 33.00 0.50 24.75 1.10 55.00 0.51 25.50 0.71 35.50 0.95 47.50 0.74 36.88 

คาสูงสุด 5.02 250.75 4.47 223.40 3.97 198.38 5.14 257.06 5.94 296.91 2.92 146.09 4.56 227.86 

คาต่ําสุด 0.66 33.00 0.50 24.75 1.01 50.25 0.49 24.50 0.71 35.50 0.86 42.75 0.74 36.88 

คาเฉล่ีย 2.39 119.48 2.59 129.52 1.78 88.97 2.06 103.00 2.55 127.49 1.47 73.59 2.14 107.01 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.60   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.39 m/s (119.48%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.59 m/s (129.52%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.78 m/s (88.97%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.06 m/s (103.00%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.55 m/s (127.49%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.47 m/s (73.59%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  4.56 m/s (227.86%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.21 m/s (160.45%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.38 m/s (118.88%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.15 m/s (57.71%)  

บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.81 m/s (40.29%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มีความเร็วลมเฉลี่ย

รวม  0.74 m/s (36.88%)  โดยมีความเร็วลมเฉล่ียของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.14 m/s (107.01%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 

ตารางที่ 4.61 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s  ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 5.27 263.25 5.39 269.25 3.91 195.31 5.06 252.97 5.02 250.91 2.78 139.16 4.57 228.47 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 5.34 267.00 5.76 287.90 2.60 130.20 4.45 222.40 5.19 259.30 2.33 116.50 4.28 213.88 

บริเวณเตียงผูปวย 1 3.90 194.75 4.37 218.50 0.97 48.25 2.99 149.50 2.17 108.25 1.11 55.25 2.58 129.08 

บริเวณเตียงผูปวย 2 4.70 234.75 3.82 191.00 0.96 48.00 4.20 209.75 3.60 180.00 1.06 52.75 3.05 152.71 

บริเวณเตียงผูปวย 3 4.71 235.50 3.91 195.50 1.11 55.25 4.03 201.50 4.52 225.75 0.71 35.50 3.16 158.17 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 2.11 105.50 1.83 91.25 1.18 58.75 1.59 79.50 2.24 112.00 0.86 43.00 1.63 81.67 

คาสูงสุด 5.34 267.00 5.76 287.90 3.91 195.31 5.06 252.97 5.19 259.30 2.78 139.16 4.57 228.47 

คาต่ําสุด 2.11 105.50 1.83 91.25 0.96 48.00 1.59 79.50 2.17 108.25 0.71 35.50 1.63 81.67 

คาเฉล่ีย 4.34 216.79 4.18 208.90 1.79 89.29 3.72 185.94 3.79 189.37 1.47 73.69 3.21 160.66 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.61   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.34 m/s (216.79%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.18 m/s (208.90%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.79 m/s (89.29%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.72 m/s (185.94%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.79 m/s (189.37%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.47 m/s (73.69%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  4.57 m/s (228.47%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  4.28 m/s (213.88%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.58 m/s (129.08%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 3.05 m/s 

(152.71%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.16 m/s (158.17%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  1.63 m/s (81.67%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  3.21 m/s 

(160.66%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 
ตารางที่ 4.62 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s  ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 5.19 259.66 5.35 267.59 3.89 194.47 4.96 248.00 4.93 246.41 2.81 140.53 4.52 226.11 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 4.32 216.10 5.07 253.60 2.57 128.40 3.78 188.90 4.51 225.50 2.33 116.30 3.76 188.13 

บริเวณเตียงผูปวย 1 4.36 218.00 4.89 244.50 0.97 48.25 3.46 172.75 2.54 126.75 1.09 54.50 2.88 144.13 

บริเวณเตียงผูปวย 2 4.33 216.50 4.07 203.50 1.02 51.00 3.87 193.50 3.59 179.50 0.97 48.50 2.98 148.75 

บริเวณเตียงผูปวย 3 3.99 199.25 2.91 145.50 1.08 54.00 3.52 176.00 3.74 187.00 0.85 42.25 2.68 134.00 

บริเวณเตียงผูปวย 4(TB) 2.67 133.25 2.04 101.75 1.10 55.00 2.11 105.50 2.77 138.50 0.76 38.00 1.91 95.33 

คาสูงสุด 5.19 259.66 5.35 267.59 3.89 194.47 4.96 248.00 4.93 246.41 2.81 140.53 4.52 226.11 

คาต่ําสุด 2.67 133.25 2.04 101.75 0.97 48.25 2.11 105.50 2.54 126.75 0.76 38.00 1.91 95.33 

คาเฉล่ีย 4.14 207.13 4.05 202.74 1.77 88.52 3.62 180.78 3.68 183.94 1.47 73.35 3.12 156.08 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.62   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.14 m/s (207.13%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 4.05 m/s (202.74%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.77 m/s (88.52%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.62 m/s (180.78%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.68 m/s (183.94%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.47 m/s (73.35%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  4.52 m/s (226.11%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  3.76 m/s (188.13%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.88 m/s (144.13%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.98 m/s 

(148.75%)  บริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.68 m/s (134.00%) และบริเวณเตียงผูปวย 4 มี

ความเร็วลมเฉล่ียรวม  1.91 m/s (95.33%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  3.12 m/s 

(156.08%)    
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 4.2.1.6  ขอมูลความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36 
(รูปแบบชองเปดแบบปจจุบัน  แบบเปนชวง  และแบบตอเนื่อง ทิศ 0 ,45 ,90 ,180 ,225 และ 270 
องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ.) 
  จากการจําลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36   

สามารถแสดงบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  โดยแบงออกเปน 3 พื้นที่หลัก ไดแก  พื้นที่

บริเวณชองเปด  พื้นที่บริเวณทางเดิน  และพื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3  มีตําแหนงวัดความเร็วลมทั้งหมด 23 

จุด ดังแสดงในภาพที่ 4.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4.7 แสดงผังพื้นบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1  

การทดลองที่  2/1.31 ถึง 2/1.36 

  ขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36 สามารถแบง

ตามความเร็วลมภายนอกอาคารไดดังนี้ 

 
 4.2.1.6.1 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s  ประกอบดวย 
 

 

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3 (จากซายไปขวา) 

0 
45 

90 
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• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 
ตารางที่ 4.63 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s  ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.44 288.00 0.83 165.67 0.69 138.67 1.36 271.50 1.27 253.50 1.04 207.67 1.10 220.83 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 0.59 117.20 0.38 75.60 0.25 50.40 0.63 125.60 0.57 114.00 0.40 80.80 0.47 93.93 

บริเวณเตียงผูปวย 1 0.97 194.00 0.51 102.00 0.22 44.00 0.76 151.00 0.19 38.00 0.35 70.00 0.50 99.83 

บริเวณเตียงผูปวย 2 0.67 134.00 0.33 65.00 0.19 37.00 0.52 103.00 0.34 67.00 0.20 39.00 0.37 74.17 

บริเวณเตียงผูปวย 3(TB) 0.62 123.00 0.27 54.00 0.53 106.00 0.42 84.00 0.51 102.00 0.32 63.00 0.44 88.67 

คาสูงสุด 1.44 288.00 0.83 165.67 0.69 138.67 1.36 271.50 1.27 253.50 1.04 207.67 1.10 220.83 

คาต่ําสุด 0.59 117.20 0.27 54.00 0.19 37.00 0.42 84.00 0.19 38.00 0.20 39.00 0.37 74.17 

คาเฉล่ีย 0.86 171.24 0.46 92.45 0.38 75.21 0.74 147.02 0.57 114.90 0.46 92.09 0.58 115.49 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.63   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.86 m/s (171.24%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.46 m/s (92.45%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.38 m/s (75.21%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.74 m/s (147.02%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.57 m/s (114.90%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.46 m/s (92.09%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.10 m/s (220.83%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.47 m/s (93.93%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.50 m/s (99.83%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.37 m/s (74.17%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.44 m/s (88.67%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด

จากลมทุกทิศ  0.58 m/s (115.49%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 
ตารางที่ 4.64 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s  ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.22 244.17 0.77 153.00 0.75 150.50 1.13 226.50 0.90 180.33 0.98 196.83 0.96 191.89 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 0.66 132.80 0.41 81.60 0.30 60.00 0.73 145.60 0.45 89.20 0.38 76.40 0.49 97.60 

บริเวณเตียงผูปวย 1 0.90 180.00 0.51 101.00 0.23 45.00 0.77 153.00 0.26 51.00 0.36 72.00 0.50 100.33 

บริเวณเตียงผูปวย 2 0.97 194.00 0.50 100.00 0.18 35.00 0.89 177.00 0.58 115.00 0.18 35.00 0.55 109.33 

บริเวณเตียงผูปวย 3(TB) 1.02 203.00 0.50 99.00 0.48 95.00 0.92 183.00 0.85 169.00 0.35 70.00 0.68 136.50 

คาสูงสุด 1.22 244.17 0.77 153.00 0.75 150.50 1.13 226.50 0.90 180.33 0.98 196.83 0.96 191.89 

คาต่ําสุด 0.66 132.80 0.41 81.60 0.18 35.00 0.73 145.60 0.26 51.00 0.18 35.00 0.49 97.60 

คาเฉล่ีย 0.95 190.79 0.53 106.92 0.39 77.10 0.89 177.02 0.60 120.91 0.45 90.05 0.64 127.13 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.64   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.95 m/s (190.79%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.53 m/s (106.92%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.39 m/s (77.10%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.89 m/s (177.02%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.60 m/s (120.91%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.45 m/s (90.05%)  

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  0.96 m/s (191.89%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.49 m/s (97.60%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.50 m/s (100.33%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.55 m/s 

(109.33%)  และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.68 m/s (136.50%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ย

ของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทศิ  0.64 m/s (127.13%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 
ตารางที่ 4.65 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 0.50 m/s  ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 1.18 235.50 0.73 145.83 0.75 150.83 1.08 215.00 0.87 173.00 0.96 192.50 0.93 185.44 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 0.66 132.00 0.41 82.80 0.34 68.40 0.71 141.60 0.46 92.80 0.40 79.20 0.50 99.47 

บริเวณเตียงผูปวย 1 0.95 190.00 0.55 109.00 0.22 44.00 0.82 163.00 0.29 57.00 0.34 68.00 0.53 105.17 

บริเวณเตียงผูปวย 2 0.93 185.00 0.50 99.00 0.19 37.00 0.83 165.00 0.55 110.00 0.20 39.00 0.53 105.83 

บริเวณเตียงผูปวย 3(TB) 1.02 203.00 0.47 93.00 0.43 85.00 0.93 185.00 0.84 168.00 0.31 62.00 0.66 132.67 

คาสูงสุด 1.18 235.50 0.73 145.83 0.75 150.83 1.08 215.00 0.87 173.00 0.96 192.50 0.93 185.44 

คาต่ําสุด 0.66 132.00 0.41 82.80 0.19 37.00 0.71 141.60 0.29 57.00 0.20 39.00 0.50 99.47 

คาเฉล่ีย 0.95 189.10 0.53 105.93 0.39 77.05 0.87 173.92 0.60 120.16 0.44 88.14 0.63 125.72 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.65   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.95 m/s (189.10%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.53 m/s (105.93%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.39 m/s (77.05%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.87 m/s (173.92%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.60 m/s (120.16%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.44 m/s (88.14%)  

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  0.93 m/s (185.44%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.50 m/s (99.47%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.53 m/s (105.17%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.53 m/s 

(105.83%)  และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.66 m/s (132.67%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ย

ของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทศิ  0.63 m/s (125.72%)    
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 4.2.1.6.2 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 
ตารางที่ 4.66 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s  ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 2.82 282.25 1.63 162.75 1.35 134.75 2.63 262.50 2.50 250.17 2.02 202.33 2.16 215.79 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 1.18 118.40 0.82 81.60 0.50 49.80 1.24 123.60 1.16 116.00 0.80 80.00 0.95 94.90 

บริเวณเตียงผูปวย 1 1.91 190.50 1.02 101.50 0.44 43.50 1.47 146.50 0.36 35.50 0.68 67.50 0.98 97.50 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.27 126.50 0.61 60.50 0.36 35.50 0.96 96.00 0.62 62.00 0.37 36.50 0.70 69.50 

บริเวณเตียงผูปวย 3(TB) 1.13 112.50 0.48 48.00 1.05 105.00 0.75 74.50 0.93 93.00 0.62 61.50 0.82 82.42 

คาสูงสุด 2.82 282.25 1.63 162.75 1.35 134.75 2.63 262.50 2.50 250.17 2.02 202.33 2.16 215.79 

คาต่ําสุด 1.13 112.50 0.48 48.00 0.36 35.50 0.75 74.50 0.36 35.50 0.37 36.50 0.70 69.50 

คาเฉล่ีย 1.66 166.03 0.91 90.87 0.74 73.71 1.41 140.62 1.11 111.33 0.90 89.57 1.12 112.02 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.66   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.66 m/s (166.03%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.91 m/s (90.87%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.74 m/s (73.71%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.41 m/s (140.62%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.11 m/s (111.33%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.90 m/s (89.57%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.16 m/s (215.79%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.95 m/s (94.90%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.98 m/s (97.50%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.70 m/s (69.50%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.82 m/s (82.42%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด

จากลมทุกทิศ  1.12 m/s (112.02%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 

ตารางที่ 4.67 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s  ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 2.44 244.42 1.55 154.92 1.46 145.83 2.23 222.58 1.80 180.00 1.92 191.50 1.90 189.88 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 1.35 134.80 0.85 85.00 0.61 60.60 1.45 145.40 0.90 90.40 0.76 75.80 0.99 98.67 

บริเวณเตียงผูปวย 1 1.79 178.50 1.02 101.50 0.44 44.00 1.50 150.00 0.51 51.00 0.70 69.50 0.99 99.08 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.94 194.00 1.01 101.00 0.34 33.50 1.76 175.50 1.17 116.50 0.34 33.50 1.09 109.00 

บริเวณเตียงผูปวย 3(TB) 2.02 201.50 1.00 100.00 0.94 93.50 1.82 182.00 1.69 169.00 0.69 69.00 1.36 135.83 

คาสูงสุด 2.44 244.42 1.55 154.92 1.46 145.83 2.23 222.58 1.80 180.00 1.92 191.50 1.90 189.88 

คาต่ําสุด 1.35 134.80 0.85 85.00 0.34 33.50 1.45 145.40 0.51 51.00 0.34 33.50 0.99 98.67 

คาเฉล่ีย 1.91 190.64 1.08 108.48 0.75 75.49 1.75 175.10 1.21 121.38 0.88 87.86 1.26 126.49 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.67   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.91 m/s (190.64%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.08 m/s (108.48%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.75 m/s (75.49%) 

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.75 m/s (175.10%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.21 m/s (121.38%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.88 m/s (87.86%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.90 m/s (189.88%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  0.99 m/s (98.67%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.99 m/s (99.08%) บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.09 m/s (109.00%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.36 m/s (135.83%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่

ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.26 m/s (126.49%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 
ตารางที่ 4.68 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.00 m/s  ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 2.35 235.33 1.48 147.92 1.47 147.42 2.12 211.58 1.74 173.92 1.87 187.17 1.84 183.89 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 1.34 133.80 0.86 86.20 0.69 68.60 1.40 140.40 0.94 94.40 0.79 78.60 1.00 100.33 

บริเวณเตียงผูปวย 1 1.88 188.00 1.10 109.50 0.42 42.00 1.61 161.00 0.58 58.00 0.66 65.50 1.04 104.00 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.83 183.00 0.99 99.00 0.36 35.50 1.64 163.50 1.10 110.00 0.37 37.00 1.05 104.67 

บริเวณเตียงผูปวย 3(TB) 2.01 201.00 0.94 93.50 0.84 83.50 1.83 183.00 1.68 167.50 0.61 61.00 1.32 131.58 

คาสูงสุด 2.35 235.33 1.48 147.92 1.47 147.42 2.12 211.58 1.74 173.92 1.87 187.17 1.84 183.89 

คาต่ําสุด 1.34 133.80 0.86 86.20 0.36 35.50 1.40 140.40 0.58 58.00 0.37 37.00 1.00 100.33 

คาเฉล่ีย 1.88 188.23 1.07 107.22 0.75 75.40 1.72 171.90 1.21 120.76 0.86 85.85 1.25 124.89 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.68   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.88 m/s (188.23%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.07 m/s (107.22%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.75 m/s (75.40%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.72 m/s (171.90%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.21 m/s (120.76%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 0.86 m/s (85.85%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  1.84 m/s (183.89%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.00 m/s (100.33%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.04 m/s (104.00%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.05 m/s 

(104.67%)  และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.32 m/s (131.58%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ย

ของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทศิ  1.25 m/s (124.89%)    
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 4.2.1.6.3 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 
ตารางที่ 4.69 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s  ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.15 276.89 2.40 159.94 1.98 131.78 3.86 257.00 3.70 246.83 2.96 197.44 3.17 211.65 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 1.82 121.60 1.29 86.00 0.75 49.87 1.83 122.13 1.76 117.33 1.19 79.20 1.44 96.02 

บริเวณเตียงผูปวย 1 2.82 187.67 1.52 101.33 0.63 42.00 2.15 143.00 0.51 33.67 0.99 65.67 1.43 95.56 

บริเวณเตียงผูปวย 2 1.81 120.67 0.85 56.67 0.52 34.67 1.38 91.67 0.89 59.00 0.53 35.00 0.99 66.28 

บริเวณเตียงผูปวย 3(TB) 1.58 105.33 0.66 43.67 1.56 104.00 1.03 68.33 1.32 87.67 0.91 60.67 1.17 78.28 

คาสูงสุด 4.15 276.89 2.40 159.94 1.98 131.78 3.86 257.00 3.70 246.83 2.96 197.44 3.17 211.65 

คาต่ําสุด 1.58 105.33 0.66 43.67 0.52 34.67 1.03 68.33 0.51 33.67 0.53 35.00 0.99 66.28 

คาเฉล่ีย 2.44 162.43 1.34 89.52 1.09 72.46 2.05 136.43 1.63 108.90 1.31 87.60 1.64 109.56 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.69   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.44 m/s (162.43%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.34 m/s (89.52%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.09 m/s (72.46%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.05 m/s (136.43%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.63 m/s (108.90%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.31 m/s (87.60%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.17 m/s (211.65%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.44 m/s (96.02%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.43 m/s (95.56%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.99 m/s (66.28%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.17 m/s (78.28%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด

จากลมทุกทิศ  1.64 m/s (109.56%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 
ตารางที่ 4.70 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s  ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 3.66 243.89 2.33 155.56 2.17 144.33 3.31 220.56 2.70 179.78 2.80 186.94 2.83 188.51 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 2.07 138.13 1.35 90.13 0.91 60.53 2.18 145.20 1.38 91.73 1.13 75.47 1.50 100.20 

บริเวณเตียงผูปวย 1 2.65 176.67 1.53 101.67 0.64 42.33 2.23 148.33 0.78 51.67 1.03 68.67 1.47 98.22 

บริเวณเตียงผูปวย 2 2.89 192.33 1.53 101.67 0.48 32.00 2.62 174.67 1.77 117.67 0.48 32.00 1.63 108.39 

บริเวณเตียงผูปวย 3(TB) 3.02 201.00 1.52 101.33 1.39 92.33 2.72 181.00 2.53 168.67 1.02 68.00 2.03 135.39 

คาสูงสุด 3.66 243.89 2.33 155.56 2.17 144.33 3.31 220.56 2.70 179.78 2.80 186.94 2.83 188.51 

คาต่ําสุด 2.07 138.13 1.35 90.13 0.48 32.00 2.18 145.20 0.78 51.67 0.48 32.00 1.47 98.22 

คาเฉล่ีย 2.86 190.40 1.65 110.07 1.11 74.31 2.61 173.95 1.83 121.90 1.29 86.22 1.89 126.14 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.70   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.86 m/s (190.40%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.65 m/s (110.07%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.11 m/s (74.31%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.61 m/s (173.95%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.83 m/s (121.90%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.29 m/s (86.22%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.83 m/s (188.51%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.50 m/s (100.20%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.47 m/s (98.22%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.63  m/s 

(108.39%)  และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.03 m/s (135.39%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ย

ของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  1.89 m/s (126.14%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 
ตารางที่ 4.71 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 1.50 m/s  ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 3.53 235.11 2.23 148.83 2.17 144.67 3.15 209.78 2.60 173.50 2.74 182.94 2.74 182.47 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 2.04 135.87 1.36 90.80 1.03 68.53 2.09 139.47 1.43 95.07 1.17 78.27 1.52 101.33 

บริเวณเตียงผูปวย 1 2.80 186.67 1.65 109.67 0.61 40.67 2.39 159.33 0.88 58.33 0.97 64.67 1.55 103.22 

บริเวณเตียงผูปวย 2 2.73 182.00 1.50 99.67 0.52 34.33 2.44 162.33 1.66 110.67 0.53 35.33 1.56 104.06 

บริเวณเตียงผูปวย 3(TB) 3.00 199.67 1.42 94.33 1.24 82.33 2.72 181.33 2.52 167.67 0.90 60.00 1.96 130.89 

คาสูงสุด 3.53 235.11 2.23 148.83 2.17 144.67 3.15 209.78 2.60 173.50 2.74 182.94 2.74 182.47 

คาต่ําสุด 2.04 135.87 1.36 90.80 0.52 34.33 2.09 139.47 0.88 58.33 0.53 35.33 1.52 101.33 

คาเฉล่ีย 2.82 187.86 1.63 108.66 1.11 74.11 2.56 170.45 1.82 121.05 1.26 84.24 1.87 124.39 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 1.50 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.71   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.82 m/s (187.86%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.63 m/s (108.66%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.11 m/s (74.11%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.56 m/s (170.45%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.82 m/s (121.05%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.26 m/s (84.24%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  2.74 m/s (182.47%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.52 m/s (101.33%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.55 m/s (103.22%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.56 m/s 

(104.06%)  และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.96 m/s (130.89%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ย

ของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทศิ  1.87 m/s (124.39%)    
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 4.2.1.6.4 กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s  ประกอบดวย 
• ชองเปดแบบปจจุบัน 
 
ตารางที่ 4.72 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s  ชองเปดแบบปจจุบัน 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 5.44 272.21 3.14 156.92 2.58 128.79 5.05 252.67 4.85 242.71 3.86 192.88 4.15 207.69 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 2.47 123.30 1.74 86.80 1.00 50.00 2.42 121.20 2.37 118.30 1.57 78.70 1.93 96.38 

บริเวณเตียงผูปวย 1 3.71 185.50 2.02 100.75 0.82 41.00 2.82 140.75 0.63 31.50 1.31 65.50 1.88 94.17 

บริเวณเตียงผูปวย 2 2.33 116.25 1.07 53.50 0.67 33.25 1.77 88.50 1.13 56.50 0.68 33.75 1.27 63.63 

บริเวณเตียงผูปวย 3(TB) 2.00 100.00 0.80 40.00 2.06 102.75 1.28 64.00 1.67 83.50 1.19 59.25 1.50 74.92 

คาสูงสุด 5.44 272.21 3.14 156.92 2.58 128.79 5.05 252.67 4.85 242.71 3.86 192.88 4.15 207.69 

คาต่ําสุด 2.00 100.00 0.80 40.00 0.67 33.25 1.28 64.00 0.63 31.50 0.68 33.75 1.27 63.63 

คาเฉล่ีย 3.19 159.45 1.75 87.59 1.42 71.16 2.67 133.42 2.13 106.50 1.72 86.02 2.15 107.36 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.72   โดย    

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.19 m/s (159.45%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.75 m/s (87.59%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.42 m/s (71.16%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.67 m/s (133.42%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.13 m/s (106.50%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.72 m/s (86.02%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  4.15 m/s (207.69%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.93 m/s (96.38%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.88 m/s (94.17%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.27  m/s (63.63%)  

และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  1.50 m/s (74.92%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด

จากลมทุกทิศ  2.15 m/s (107.36%)    
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• ชองเปดแบบตอเนื่อง 
 
ตารางที่ 4.73 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ  2.00 m/s  ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.86 243.21 3.11 155.71 2.83 141.33 4.39 219.42 3.56 177.75 3.66 182.75 3.73 186.69 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 2.83 141.50 1.89 94.40 1.21 60.40 2.90 144.90 1.85 92.60 1.51 75.40 2.03 101.53 

บริเวณเตียงผูปวย 1 3.51 175.50 2.04 101.75 0.83 41.25 2.94 147.00 1.04 52.00 1.35 67.50 1.95 97.50 

บริเวณเตียงผูปวย 2 3.83 191.25 2.04 102.00 0.63 31.25 3.48 174.00 2.39 119.25 0.62 31.00 2.16 108.13 

บริเวณเตียงผูปวย 3(TB) 4.01 200.25 2.04 102.00 1.84 91.75 3.61 180.25 3.38 169.00 1.34 66.75 2.70 135.00 

คาสูงสุด 4.86 243.21 3.11 155.71 2.83 141.33 4.39 219.42 3.56 177.75 3.66 182.75 3.73 186.69 

คาต่ําสุด 2.83 141.50 1.89 94.40 0.63 31.25 2.90 144.90 1.04 52.00 0.62 31.00 1.95 97.50 

คาเฉล่ีย 3.81 190.34 2.22 111.17 1.46 73.20 3.46 173.11 2.44 122.12 1.69 84.68 2.52 125.77 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.73   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.81 m/s (190.34%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.22 m/s (111.17%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.46 m/s (73.20%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.46 m/s (173.11%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.44 m/s (122.12%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.69 m/s (84.68%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.73 m/s (186.69%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.03 m/s (101.53%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 1.95 m/s (97.50%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.16 m/s 

(108.13%)  และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.70 m/s (135.00%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ย

ของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศ  2.52 m/s (125.77%)    
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• ชองเปดแบบเปนชวง 
 

ตารางที่ 4.74 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 การทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36 กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารเทากับ 2.00 m/s  ชองเปดแบบเปนชวง 

ความเรว็ลมเฉลี่ยภายในแยกตามทศิทางกระแสลมภายนอก 

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา ทิศ 180 องศา ทิศ 225 องศา ทิศ 270 องศา คาเฉล่ีย 

พื้นที ่ m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

บริเวณชองเปด 4.69 234.58 2.99 149.29 2.83 141.71 4.18 208.96 3.44 171.75 3.58 178.92 3.62 180.87 

บริเวณทางเดิน+อืน่ๆ 2.76 137.90 1.90 95.10 1.37 68.40 2.77 138.50 1.91 95.40 1.56 77.90 2.04 102.20 

บริเวณเตียงผูปวย 1 3.71 185.25 2.20 109.75 0.80 39.75 3.16 158.00 1.18 58.75 1.27 63.50 2.05 102.50 

บริเวณเตียงผูปวย 2 3.62 181.00 2.00 99.75 0.67 33.50 3.23 161.50 2.23 111.25 0.68 34.00 2.07 103.50 

บริเวณเตียงผูปวย 3(TB) 3.97 198.50 1.89 94.50 1.63 81.50 3.60 179.75 3.35 167.25 1.18 59.00 2.60 130.08 

คาสูงสุด 4.69 234.58 2.99 149.29 2.83 141.71 4.18 208.96 3.44 171.75 3.58 178.92 3.62 180.87 

คาต่ําสุด 2.76 137.90 1.89 94.50 0.67 33.50 2.77 138.50 1.18 58.75 0.68 34.00 2.04 102.20 

คาเฉล่ีย 3.75 187.45 2.19 109.68 1.46 72.97 3.39 169.34 2.42 120.88 1.65 82.66 2.48 123.83 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 2.00 m/s 

 จากการทดลองพบวา ทิศทางกระแสลมภายนอกและปจจัยชองเปดที่ผนังทําใหความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารในแตละสวนแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.74   โดย     

 กระแสลมภายนอกในทิศ 0 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.75 m/s (187.45%)   

 กระแสลมภายนอกในทิศ 45 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.19 m/s (109.68%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 90 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.46 m/s (72.97%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 180 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 3.39 m/s (169.34%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 225 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 2.42 m/s (120.88%)  

 กระแสลมภายนอกในทิศ 270 องศา มีความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมด 1.65 m/s (82.66%)   

 ความเร็วลมเฉล่ียรวมแยกตามแตละพื้นที่ของทั้ง 6 ทิศ  พบวา  บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉล่ีย

รวม  3.62 m/s (180.87%)  บริเวณทางเดินมีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.04 m/s (102.20%)  บริเวณเตียงผูปวย 1 

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.05 m/s (102.50%)  บริเวณเตียงผูปวย 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม 2.07 m/s 

(103.50%)  และบริเวณเตียงผูปวย 3 มีความเร็วลมเฉลี่ยรวม  2.60 m/s (130.08%)  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ย

ของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทศิ  2.48 m/s (123.83%)    
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ระดับความสูงชอง
เปด 0.00 เมตร 
จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงชอง
เปด 0.40 เมตร 
จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงชอง
เปด 0.80 เมตร 
จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงชอง
เปด 1.20 เมตร 
จากระดับพื้นหอง 

 4.2.2 การทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 2 
 4.2.2.1  ขอมูลความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/2.1 ถึง 2/2.4   
  จากการจําลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/2.1 ถึง 2/2.4 สามารถ

แสดงบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  ทําการวัด ณ บริเวณพื้นที่ใชงานหลัก ประกอบดวย

ตําแหนงวัดความเร็วลมทั้งหมด 10 จุด ดังแสดงในภาพที่ 4.8  กรณีศึกษาแบบที่ 1: ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 4.8 แสดงรูปตัดบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 2  

การทดลองที่  2/2.1 ถึง 2/2.4 กรณีศึกษาแบบที่ 1: ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร 
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  จากการวัดคาความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารในทิศ 0 องศา ที่ตําแหนงชองเปดที่ระยะ 

ความสูง 0.00 ,0.40 ,0.80  และ 1.20 เมตร จากระดับพื้นหอง  และความเร็วลมภายนอกที่  0.50, 1.00, 1.50  

และ 2.00 m/s  ของกรณีศึกษาแบบที่ 1 : ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร  ดังแสดงในตารางที่ 4.75 
 

ตารางที่ 4.75 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 2 การทดลองที่ 2/2.1 ถึง 2/2.4 

กรณีศึกษาแบบที่ 1: ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร  

ความเร็วลมเฉลี่ยภายในแยกตามระดับความสูงชองเปด(m) 

0.00 0.40 0.80 1.20 คาเฉลี่ย 

  m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

0.50 0.22 44.80 0.23 45.00 0.22 44.20 0.20 39.20 0.22 43.30 

1.00 0.37 36.70 0.37 36.80 0.36 36.30 0.32 31.90 0.35 35.43 

1.50 0.54 36.07 0.54 36.20 0.53 35.53 0.47 31.20 0.52 34.75 

2.00 0.71 35.40 0.71 35.40 0.69 34.55 0.61 30.55 0.68 33.98 

เฉลี่ย 0.46 38.24 0.46 38.35 0.45 37.65 0.40 33.21 0.44 36.86 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50-2.00 m/s 

 
• ผลการทดลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/2.1 ถึง 2/2.4    
  จากการทดลองพบวา ความเร็วลมจากภายนอกอาคารและปจจัยตําแหนงชองเปดที่ระยะ

ความสูงตางๆ  ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.75   โดย   

  ตําแหนงชองเปดที่ระยะความสูง  0.00 , 0.40, 0.80 และ 1.20 เมตร  ใหความเร็วลมเฉลี่ย

ภายในอาคาร   0.46 (38.24%), 0.46 (38.35%), 0.45 (37.65%)  และ 0.40 (33.21%) m/s  ตามลําดับ 

  ความเร็วลมจากภายนอกอาคาร ที่  0.50 , 1.00, 1.50 และ 2.00  m/s  ใหความเร็วลม

เฉล่ียภายในอาคาร  0.22 (43.30%), 0.35 (35.43%), 0.52 (34.75%)  และ 0.68 (33.98%) m/s  ตามลําดับ

  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยรวมจากทุกระยะความสูงของตําแหนงชองเปด  และทุกความเร็ว

ลมจากภายนอกอาคาร เทากับ  0.44 (36.86%) 
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 4.2.2.2  ขอมูลความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/2.1 ถึง 2/2.4   
  จากการจําลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/2.5 ถึง 2/2.8   

สามารถแสดงบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  ทําการวัด ณ บริเวณพื้นที่ใชงานหลัก 

ประกอบดวยตําแหนงวัดความเร็วลมทั้งหมด 10 จุด ดังแสดงในภาพที่ 4.9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4.9 แสดงรูปตัดบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 2  

การทดลองที่ 2/2.5 ถึง 2/2.8 กรณีศึกษาแบบที่ 2 : มีทางเดินภายนอกอาคาร 

ระดับความสูงชอง
เปด 1.20 เมตร 
จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงชอง
เปด 0.80 เมตร 
จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงชอง
เปด 0.40 เมตร 
จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงชอง
เปด 0.00 เมตร 
จากระดับพื้นหอง 
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  จากการวัดคาความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารในทิศ 0 องศา ที่ตําแหนงชองเปดที่ระยะ 

ความสูงจากพื้นดิน  0.00 ,0.40 ,0.80  และ 1.20 เมตร และความเร็วลมภายนอกที่  0.50, 1.00, 1.50  และ 

2.00 m/s  ของกรณีศึกษาแบบที่ 2 : มีทางเดินภายนอกอาคาร  ดังแสดงในตารางที่ 4.76 

 
ตารางที่ 4.76 แสดงขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 2 การทดลองที่ 2/2.5 ถึง 2/2.8 

กรณีศึกษาแบบที่ 2: มีทางเดินภายนอกอาคาร 

ความเร็วลมเฉลี่ยภายในแยกตามระดับความสูงชองเปด(m) 

0.00 0.40 0.80 1.20 คาเฉลี่ย 

ความเร็วลมภายนอก(m/s)  m/s % m/s % m/s % m/s % m/s % 

0.50 0.33 65.40 0.32 64.80 0.31 62.80 0.27 54.80 0.31 61.95 

1.00 0.54 53.50 0.53 53.20 0.51 51.20 0.45 44.90 0.51 50.70 

1.50 0.79 52.80 0.79 52.40 0.75 49.73 0.66 43.80 0.75 49.68 

2.00 1.04 51.95 1.03 51.55 0.97 48.60 0.86 43.00 0.98 48.78 

เฉลี่ย 0.67 55.91 0.67 55.49 0.64 53.08 0.56 46.63 0.63 52.78 

หมายเหตุ รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารซึ่งมีคาเทากับ 0.50-2.00 m/s 

 
• ผลการทดลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/2.5 ถึง 2/2.8    
  จากการทดลองพบวา ความเร็วลมจากภายนอกอาคารและปจจัยตําแหนงชองเปดที่ระยะ

ความสูงตางๆ  ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารแตกตางกัน  ดังตารางที่ 4.76   โดย   

  ตําแหนงชองเปดที่ระยะความสูง  0.00 , 0.40, 0.80 และ 1.20 เมตร  ใหความเร็วลมเฉลี่ย

ภายในอาคาร   0.67 (55.91%), 0.67 (55.49%), 0.64 (53.08%)  และ 0.56 (46.63%) m/s  ตามลําดับ 

  ความเร็วลมจากภายนอกอาคาร ที่  0.50 , 1.00, 1.50 และ 2.00  m/s  ใหความเร็วลม

เฉล่ียภายในอาคาร  0.31 (61.95%), 0.51 (50.70%), 0.75 (49.68%)  และ 0.98 (48.78%) m/s  ตามลําดับ

  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยรวมจากทุกระยะความสูงของตําแหนงชองเปด  และทุกความเร็ว

ลมจากภายนอกอาคาร เทากับ  0.63 (52.78%) 
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volume
avACH inletair 36008.0 ×××

=

4.3 ผลการวิจัยจากการทดลองสวนที่ 3        
 การทดลองในสวนที่ 3 เปนการนําผลจากการทดลองในสวนที่ 2  ประกอบดวยตัวแปรที่ทําใหการไหลเวียน

กระแสลมภายในอาคารมีประสิทธิภาพสูงสุด  มาคํานวณหาคาการเปลี่ยนถายอากาศ ( Air Change per Hour 

: ACH)  เพื่อมาประยุกตใชและเสนอแนะแนวทางสําหรับออกแบบหอผูปวยโรงพยาบาลในปจจุบันตอไป  โดย

คํานวณไดจากสมการที่ 5 

           

    (5) 

    โดยที่         

    ACH =  คาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ 

    vair =  ความเร็วลมเขาเฉลี่ย ณ ชองเปด (m/s) 

    ainlet =  ขนาดพื้นที่ชองเปดที่เล็กกวา (m²) 

    volume =  ปริมาตรหอง (m³)         

 

 • คาการเปล่ียนถายอากาศ (Air Change per Hour : ACH) จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1  จากคา

ความเร็วลมภายนอกที่  0.50  m/s (จะใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมีคามากที่สุด) พบวา  

 หอผูปวยโรงพยาบาล ก.กระแสลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต (45 องศา) จะใหความเร็วลมเฉลี่ย

ภายในอาคารมีประสิทธิภาพมากที่สุดทั้ง  3  รูปแบบชองเปด คือ แบบปจจุบัน แบบตอเนื่อง และแบบเปนชวง  

 หอผูปวยโรงพยาบาล ข. กระแสลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต (45 องศา) จะใหความเร็วลมเฉลี่ย

ภายในอาคารมีประสิทธิภาพมากที่สุดทั้ง  3  รูปแบบชองเปด คือ แบบปจจุบัน แบบตอเนื่อง และแบบเปนชวง 

   หอผูปวยโรงพยาบาล ค. กระแสลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต (45 องศา) จะใหความเร็วลมเฉลี่ย

ภายในอาคารมีประสิทธิภาพมากที่สุดทั้ง  3  รูปแบบชองเปด คือ แบบปจจุบัน แบบตอเนื่อง และแบบเปนชวง 

 หอผูปวยโรงพยาบาล ง. กระแสลมที่พัดมาจากทิศใต (0 องศา) จะใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมี

ประสิทธิภาพมากที่สุดทั้ง  3  รูปแบบชองเปด คือ แบบปจจุบัน แบบตอเนื่อง และแบบเปนชวง   

 หอผูปวยโรงพยาบาล จ. กระแสลมที่พัดมาจากทิศใต (0 องศา) จะใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมี

ประสิทธิภาพมากที่สุด ในรูปแบบชองเปดแบบตอเนื่อง  และแบบเปนชวง  สวนรูปแบบชองเปดแบบปจจุบันจะมี

คาความเร็วลมเฉลี่ยภายใน อาคารที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด  ในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (225 องศา) 

 หอผูปวยโรงพยาบาล ฉ. กระแสลมที่พัดมาจากทิศใต (0 องศา) จะใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมี

ประสิทธิภาพมากที่สุดทั้ง  3  รูปแบบชองเปด คือ แบบปจจุบัน แบบตอเนื่อง และแบบเปนชวง 

 

 คาการเปลี่ยนถายอากาศ (Air Change per Hour : ACH) จากการทดลองชุดที่ 1  สามารถแสดงได ดัง

ตารางตอไปนี้ 
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ตารางที่ 4.77 แสดงขอมูลอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (Air Change per Hour :  ACH ) จากการทดลองชุดที่ 1  ของหอผูปวย

โรงพยาบาล ก. และรูปแบบชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงานรูปแบบตางๆ   

ชองเปด ทิศ ปรมิาตร(m³) พื้นที่ชองเปดขนาดเล็ก (m²) ความเรว็เฉลี่ยที่ชองเปด(m/s) อัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (ACH) 

0 897 3.60 2.91 33.64 

45 897 3.60 3.93 45.37 

90 897 3.60 0.65 7.50 

180 897 7.70 0.35 8.71 

225 897 7.70 0.35 8.76 

270 897 3.60 1.63 18.78 

แบบปจจุบัน 

เฉลี่ย 1.64 20.46 

0 897 3.60 1.12 12.95 

45 897 3.60 2.35 27.10 

90 897 3.60 0.64 7.36 

180 897 7.70 0.73 17.99 

225 897 7.70 0.70 17.31 

270 897 3.60 1.33 15.32 

แบบตอเนือ่ง 

เฉลี่ย 1.14 16.34 

0 897 3.60 0.96 11.10 

45 897 3.60 2.07 23.87 

90 897 3.60 0.63 7.30 

180 897 7.70 0.76 18.71 

225 897 7.70 0.72 17.90 

270 897 3.60 1.37 15.84 

แบบเปนชวง 

เฉลี่ย 1.08 15.78 

 

 จากการทดลองพบวา คาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศของหอผูปวยโรงพยาบาล ก. กรณีแยกตามลักษณะ

รูปแบบชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงาน  มีคาดังนี้  ชองเปดแบบปจจุบัน  มีคาเฉลี่ย 20.46 ACH คาต่ําสุด 7.50  

ACH คาสูงสุด 45.37 ACH ชองเปดแบบตอเนื่อง  มีคาเฉลี่ย  16.34  ACH คาต่ําสุด 7.36  ACH คาสูงสุด 

27.10  ACH  และชองเปดแบบเปนชวง  มีคาเฉลี่ย 15.78  ACH คาต่ําสุด 7.30  ACH คาสูงสุด 23.87 ACH
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ตารางที่ 4.78 แสดงขอมูลอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (Air Change per Hour :  ACH ) จากการทดลองชุดที่ 1  ของหอผูปวย

โรงพยาบาล ข. และรูปแบบชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงานรูปแบบตางๆ   

ชองเปด ทิศ ปรมิาตร(m³) พื้นที่ชองเปดขนาดเล็ก (m²)* ความเรว็เฉลี่ยที่ชองเปด(m/s) อัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (ACH) 

0 955 3.60 3.61 39.14 

45 955 3.60 5.26 57.11 

90 955 3.60 2.16 23.45 

180 955 7.70 0.18 4.26 

225 955 7.70 0.32 7.48 

270 955 7.70 0.32 7.43 

แบบปจจุบัน 

เฉลี่ย 1.98 23.14 

0 955 3.60 2.06 22.36 

45 955 3.60 4.08 44.29 

90 955 3.60 2.15 23.29 

180 955 7.70 0.94 21.80 

225 955 7.70 0.87 20.31 

270 955 7.70 0.30 6.86 

แบบตอเนือ่ง 

เฉลี่ย 1.73 23.15 

0 955 3.60 1.76 19.11 

45 955 3.60 3.77 40.93 

90 955 3.60 2.14 23.18 

180 955 7.70 0.99 22.99 

225 955 7.70 0.94 21.88 

270 955 7.70 0.30 6.91 

แบบเปนชวง 

เฉลี่ย 1.65 22.50 

 

 จากการทดลองพบวา คาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศของหอผูปวยโรงพยาบาล ข. กรณีแยกตามลักษณะ

รูปแบบชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงาน  มีคาดังนี้  ชองเปดแบบปจจุบัน  มีคาเฉลี่ย 23.14 ACH คาต่ําสุด 4.26  

ACH คาสูงสุด 57.11 ACH  ชองเปดแบบตอเนื่อง  มีคาเฉลี่ย  23.15  ACH คาต่ําสุด 6.86  ACH คาสูงสุด 

44.29  ACH และชองเปดแบบเปนชวง  มีคาเฉลี่ย 22.50  ACH คาต่ําสุด 6.91  ACH คาสูงสุด 40.93  ACH 
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ตารางที่ 4.79 แสดงขอมูลอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (Air Change per Hour :  ACH ) จากการทดลองชุดที่ 1  ของหอผูปวย

โรงพยาบาล ค. และรูปแบบชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงานรูปแบบตางๆ   

ชองเปด ทิศ ปรมิาตร(m³) พื้นที่ชองเปดขนาดเล็ก (m²)* ความเรว็เฉลี่ยที่ชองเปด(m/s) อัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (ACH) 

0 805 3.60 5.06 65.17 

45 805 3.60 4.98 64.14 

90 805 3.60 0.60 7.69 

180 805 7.70 0.63 17.45 

225 805 7.70 0.99 27.15 

270 805 3.60 0.71 9.16 

แบบปจจุบัน 

เฉลี่ย 2.16 31.79 

0 805 3.60 2.60 33.52 

45 805 3.60 2.83 36.45 

90 805 3.60 0.59 7.56 

180 805 7.70 0.98 26.87 

225 805 7.70 1.07 29.45 

270 805 3.60 0.72 9.24 

แบบตอเนือ่ง 

เฉลี่ย 1.46 23.85 

0 805 3.60 2.22 28.53 

45 805 3.60 2.46 31.68 

90 805 3.60 0.55 7.07 

180 805 7.70 0.97 26.60 

225 805 7.70 1.06 29.32 

270 805 3.60 0.72 9.21 

แบบเปนชวง 

เฉลี่ย 1.33 22.07 

 

 จากการทดลองพบวา คาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศของหอผูปวยโรงพยาบาล ค. กรณีแยกตามลักษณะ

รูปแบบชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงาน  มีคาดังนี้  ชองเปดแบบปจจุบัน มีคาเฉลี่ย 31.79 ACH คาต่ําสุด 7.69  

ACH คาสูงสุด 65.17  ACH  ชองเปดแบบตอเนื่อง  มีคาเฉลี่ย  23.55  ACH  คาต่ําสุด 7.56  ACH คาสูงสุด 

36.45  ACH และชองเปดแบบเปนชวง  มีคาเฉลี่ย 22.07  ACH คาต่ําสุด 7.07  ACH คาสูงสุด 31.68 ACH
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ตารางที่ 4.80 แสดงขอมูลอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (Air Change per Hour :  ACH ) จากการทดลองชุดที่ 1  ของหอผูปวย

โรงพยาบาล ง. และรูปแบบชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงานรูปแบบตางๆ   

ชองเปด ทิศ ปรมิาตร(m³) พื้นที่ชองเปดขนาดเล็ก (m²)* ความเรว็เฉลี่ยเฉลี่ยที่ชองเปด(m/s) อัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (ACH) 

0 931 3.60 3.53 39.31 

45 931 3.60 4.96 55.27 

90 931 3.60 1.47 16.37 

180 931 7.70 0.61 14.55 

225 931 7.70 0.88 21.04 

270 931 3.60 0.80 8.94 

แบบปจจุบัน 

เฉลี่ย 2.04 25.91 

0 931 3.60 1.94 21.60 

45 931 3.60 3.08 34.30 

90 931 3.60 1.33 14.81 

180 931 7.70 1.24 29.64 

225 931 7.70 1.11 26.52 

270 931 3.60 0.79 8.76 

แบบตอเนือ่ง 

เฉลี่ย 1.58 22.61 

0 931 3.60 1.76 19.60 

45 931 3.60 2.86 31.89 

90 931 3.60 1.36 15.15 

180 931 7.70 1.27 30.23 

225 931 7.70 1.12 26.68 

270 931 3.60 0.79 8.77 

แบบเปนชวง 

เฉลี่ย 1.53 22.05 

 

 จากการทดลองพบวา คาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศของหอผูปวยโรงพยาบาล ง. กรณีแยกตามลักษณะ

รูปแบบชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงาน  มีคาดังนี้  ชองเปดแบบปจจุบัน  มีคาเฉลี่ย 25.91 ACH  คาต่ําสุด 8.94  

ACH คาสูงสุด 55.27 ACH  ชองเปดแบบตอเนื่อง  มีคาเฉลี่ย  22.61  ACH  คาต่ําสุด 8.76  ACH คาสูงสุด 

34.30  ACH และชองเปดแบบเปนชวง  มีคาเฉลี่ย 22.05  ACH คาต่ําสุด 8.77  ACH คาสูงสุด 31.89  ACH
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ตารางที่ 4.81 แสดงขอมูลอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (Air Change per Hour :  ACH ) จากการทดลองชุดที่ 1  ของหอผูปวย

โรงพยาบาล จ. และรูปแบบชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงานรูปแบบตางๆ   

ชองเปด ทิศ ปรมิาตร(m³) พื้นที่ชองเปดขนาดเล็ก (m²)* ความเรว็เฉลี่ยที่ชองเปด(m/s) อัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (ACH) 

0 980 3.60 4.69 49.62 

45 980 3.60 4.13 43.64 

90 980 3.60 2.39 25.29 

180 980 7.70 0.33 7.51 

225 980 7.70 0.58 13.11 

270 980 3.60 0.70 7.43 

แบบปจจุบัน 

เฉลี่ย 2.14 24.43 

0 980 3.60 3.21 33.96 

45 980 3.60 5.15 54.48 

90 980 3.60 2.01 21.26 

180 980 7.70 0.77 17.33 

225 980 7.70 0.79 17.76 

270 980 3.60 0.62 6.54 

แบบตอเนือ่ง 

เฉลี่ย 2.09 25.22 

0 980 3.60 2.96 31.32 

45 980 3.60 2.70 28.51 

90 980 3.60 2.00 21.11 

180 980 7.70 0.79 17.95 

225 980 7.70 0.81 18.25 

270 980 3.60 0.62 6.60 

แบบเปนชวง 

เฉลี่ย 1.65 20.62 

 

 จากการทดลองพบวา คาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศของหอผูปวยโรงพยาบาล จ. กรณีแยกตามลักษณะ

รูปแบบชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงาน  มีคาดังนี้  ชองเปดแบบปจจุบัน  มีคาเฉลี่ย 24.43 ACH  คาต่ําสุด 7.43  

ACH คาสูงสุด 49.62  ACH  ชองเปดแบบตอเนื่อง  มีคาเฉลี่ย  25.22  ACH  คาต่ําสุด 6.54  ACH คาสูงสุด 

54.48  ACH และชองเปดแบบเปนชวง  มีคาเฉลี่ย 20.62  ACH คาต่ําสุด 6.60  ACH คาสูงสุด 31.32  ACH
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ตารางที่ 4.82 แสดงขอมูลอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (Air Change per Hour :   ACH ) จากการทดลองชุดที่ 1  ของหอผูปวย

โรงพยาบาล ฉ. และรูปแบบชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงานรูปแบบตางๆ   

ชองเปด ทิศ ปรมิาตร(m³) พื้นที่ชองเปดขนาดเล็ก (m²)* ความเรว็เฉลี่ยที่ชองเปด(m/s) อัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (ACH) 

0 428 3.60 2.75 66.62 

45 428 3.60 2.17 52.57 

90 428 3.60 0.69 16.80 

180 428 7.70 0.46 24.06 

225 428 7.70 0.77 40.13 

270 428 7.70 0.91 47.09 

แบบปจจุบัน 

เฉลี่ย 1.29 41.21 

0 428 3.60 1.35 32.70 

45 428 3.60 1.55 37.55 

90 428 3.60 0.75 18.23 

180 428 7.70 0.78 40.41 

225 428 7.70 0.75 38.92 

270 428 7.70 0.89 46.29 

แบบตอเนือ่ง 

เฉลี่ย 1.01 35.68 

0 428 3.60 1.21 29.31 

45 428 3.60 1.40 33.99 

90 428 3.60 0.75 18.27 

180 428 7.70 0.78 40.64 

225 428 7.70 0.75 38.80 

270 428 7.70 0.90 46.40 

แบบเปนชวง 

เฉลี่ย 0.97 34.57 

 

 จากการทดลองพบวา คาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศของหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ. กรณีแยกตามลักษณะ

รูปแบบชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงาน  มีคาดังนี้  ชองเปดแบบปจจุบัน  มีคาเฉล่ีย 41.21 ACH  คาต่ําสุด 16.80  

ACH คาสูงสุด 66.62  ACH  ชองเปดแบบตอเนื่อง  มีคาเฉลี่ย  35.68  ACH  คาต่ําสุด18.23  ACH คาสูงสุด 

46.29  ACH และชองเปดแบบเปนชวง  มีคาเฉลี่ย 34.57  ACH คาต่ําสุด 18.27  ACH คาสูงสุด 46.40  ACH 
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 • คาการเปล่ียนถายอากาศ (Air Change per Hour : ACH) จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 2  จากคา

ความเร็วลมภายนอกที่  0.50  m/s จะใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมีคามากที่สุด  ในกรณีที่ปริมาตรหอง

และพื้นที่ชองเปดลมเขาของหอผูปวยโรงพยาบาล 2 รูปแบบมีขนาดเทากัน สามารถแสดงคาการเปลี่ยนถาย

อากาศ ( ACH) ได ดังตารางตอไปนี้  

 
ตารางที่ 4.83 แสดงขอมูลอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (Air Change per Hour :  ACH ) จากการทดลองชุดที่ 2  ของหอผูปวย

โรงพยาบาล 2 รูปแบบ และระดับความสูงชองเปดที่ระดับตางๆ   

รูปแบบ ระดับความสูงชองเปด(m) ปรมิาตร(m³) พื้นที่ชองเปดขนาดเล็ก (m²) ความเรว็เฉลี่ยที่ชองเปด(m/s) (ACH) 

0.00 592.2 1.20 1.87 10.91 

0.40 592.2 1.20 1.87 10.93 

0.80 592.2 1.20 1.87 10.93 

แบบที ่1 :  
ไมมีทางเดิน 

ภายนอกอาคาร 
             1.20 592.2 1.20 1.86 10.84 

เฉล่ีย 592.2 1.20 1.87 10.91 

0.00 592.2 1.20 2.11 12.33 

0.40 592.2 1.20 2.13 12.41 

0.80 592.2 1.20 2.13 12.43 

แบบที ่2 : 
มีทางเดิน 

ภายนอกอาคาร 
 1.20 592.2 1.20 2.13 12.41 

เฉล่ีย 592.2 1.20 2.12 12.40 

 

 จากการทดลองพบวา คาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศของหอผูปวยโรงพยาบาลแบบที่ 1 :  

ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร  กรณีแยกตามระดับความสูงชองเปด  มีคาดังนี้  ชองเปดที่ระดับความสูง 0.00 

เมตร จากระดับพื้นหอง มีคา 10.91  ACH  ชองเปดที่ระดับความสูง 0.40 เมตร จากระดับพื้นหอง มีคา 10.93  

ACH  ชองเปดที่ระดับความสูง 0.80 เมตร จากระดับพื้นหอง มีคา 10.93  ACH  ชองเปดที่ระดับความสูง 1.20 

เมตร จากระดับพื้นหอง มีคา 10.84  ACH  คาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศเฉลี่ยรวมจากทุกระดับความสูง มีคา  

10.91  ACH   

 จากการทดลองพบวา คาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศของหอผูปวยโรงพยาบาลแบบที่ 2 :  

มีทางเดินภายนอกอาคาร  กรณีแยกตามระดับความสูงชองเปด  มีคาดังนี้  ชองเปดที่ระดับความสูง 0.00 เมตร 

จากระดับพื้นหอง มีคา 12.33  ACH  ชองเปดที่ระดับความสูง 0.40 เมตร จากระดับพื้นหอง มีคา 12.41  ACH 

ชองเปดที่ระดับความสูง 0.80 เมตร จากระดับพื้นหอง มีคา 12.43  ACH  ชองเปดที่ระดับความสูง 1.20 เมตร 

จากระดับพื้นหอง มีคา 12.41  ACH  คาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศเฉลี่ยรวมจากทุกระดับความสูง มีคา  

12.40  ACH   

 

 



บทที่  5 
สรุปผลการวจิัย / อภิปรายผล / ขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย        
 งานวิจัยชิ้นนี้ใชยุทธวิธีการวิจัยเชิงจําลองสถานการณ (Simulation Research) รวมกับการวิจัยเชิงทดลอง

(Experimental Research) เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะชองเปดกับประสิทธิภาพการไหลเวียน

กระแสลม  ความเร็วลมและอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (Air Change per Hour : ACH)  สําหรับหอผูปวย

โรงพยาบาล  โดยขั้นตอนวิธีการดําเนินการวิจัยไดแบงออกเปน 2 สวนใหญ  ไดแก สวนที่ 1 การทบทวนขอมูล

จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ในการออกแบบการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ และ สวนที่ 2 การศึกษา

ลักษณะชองเปดเพื่อสงเสริมการระบายอากาศสําหรับหอผูปวยโรงพยาบาลดานทิศ 0 องศา ของหอผูปวย

โรงพยาบาลในปจจุบันที่มีปญหาเรื่องการไหลเวียนของกระแสลม เนื่องจากมีพื้นที่ใชสอยสวนที่มีการระบาย

อากาศดวยวิธีกลและพื้นที่อื่นๆ  เชน หองพักพยาบาล  หองพักผูปวยแบบเดี่ยว  มาบดบังทิศทางการไหลเวียน

ของกระแสลม สงผลใหพื้นที่ภายในหอผูปวยโรงพยาบาลโดยรวมมีปริมาณกระแสลมนอยกวาที่ควรจะเปน  แนว

ทางการแกไขสามารถแบงออกเปนสองแนวทางหลัก  คือ  การเจาะชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงาน  ไดแก  ชองเปด

แบบปจจุบัน  แบบตอเนื่อง  และแบบเปนชวง  และการเจาะชองเปดที่ระดับเหนือพื้นที่ใชงาน โดยเปรียบเทียบ

ตําแนงชองลมออก ที่ระยะความสูง  0.00 ,0.40 ,0.80 และ 1.20 เมตร จากระดับพื้นหอง ซึ่งสามารถสรุปผลการ

ทดลองตามวัตถุประสงคของงานวิจัยได ดังนี้       
 สวนที่ 1 การประเมินประสิทธิผลของการใชการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติสําหรบัควบคุมการ
ติดเช้ือทางอากาศภายในอาคารประเภทโรงพยาบาล (ดานทิศ 0 องศา ของอาคาร)  
 ศึกษาการไหลเวียนกระแสลมในหอผูปวยโรงพยาบาลและปจจัยที่เกี่ยวของดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

(Computer Simulation)  โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  HEATX และ Tecplot version 2008  สําหรับการ

จําลองการไหลเวียนของกระแสลมและความเร็วของกระแสลม  อาศัยแบบจําลองของหอผูปวยโรงพยาบาล ข.  

เปนกรณีศึกษา  ทําการเปรียบเทียบระหวางการมีชองเปดและไมมีชองเปดที่ผนัง (ดานทิศ 0 องศาของอาคาร)  

กรณีกระแสลมพัดมาจาก 3 ทิศทาง  คือ  ทิศใต (0 องศา), ทิศตะวันตกเฉียงใต (45 องศา)และ ทิศตะวันตก (90 

องศา) และมีการกําหนดความเร็วลมจากภายนอกที่ 1.50  m/s  ทําการบันทึกความเร็วลม ณ ตําแหนงตรงกลาง

ของหองหรือตรงกลางของโซนที่มีผูคนใชงานที่ระดับความสูง0.80ม.จากระดับพื้น เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

ความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารของทั้ง 2 รูปแบบ ผลการทดสอบพบวาการมีชองเปดที่ผนังดาน ทิศ 0 องศาของ

อาคารนั้นมีความเหมาะสมในการใชงานมากกวาการไมมีเจาะชองเปดที่ผนัง โดยแบบมีชองเปดที่ผนังมี่คา

ความเร็วลมเฉล่ียรวมจากทุกพื้นที่และจากกระแสลมภายนอกทุกทิศทางเพิ่มขึ้นจากแบบไมมีชองเปดที่ผนัง  

83.83 %  ขณะที่ความเร็วลมเฉล่ียรวมแบบแยกตามทิศทางกระแสลมภายนอก  พบวา ทั้ง 2 แบบ  จะมี

ความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารสูงสุดในทิศ 45 องศา  โดยแบบมีชองเปดที่ผนัง (ดานทิศ 0 องศาของอาคาร) มี

คาความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารเพิ่มขึ้นจากแบบไมมีชองเปดที่ผนัง (ดานทิศ 0 องศาของอาคาร) อยู  102.18 

%  ดังแผนภูมิที่ 5.1        
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แผนภูมิแสดงสวนตางรอยละของความเร็วลมระหวางการไมมีชองเปดที่ผนังดานทิศ 0 องศาของ

อาคารกับการมีชองเปดที่ผนังดานทิศ 0 องศาของอาคาร กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 1.50 m/s

102.18
83.83

153.10

-3.77-20.00
0.00

20.00
40.00
60.00
80.00

100.00
120.00
140.00
160.00
180.00

ทิศ 0 องศา ทิศ 45 องศา ทิศ 90 องศา คาเฉล่ีย

ทิศภายนอกอาคาร

รอ
ยล

ะข
อง
คว

าม
เร
็วล

ม

ความเร็วลม

 
แผนภูมิที่ 5.1 แสดงสวนตางรอยละของความเร็วลมระหวางการไมมีชองเปดที่ผนังดานทิศ 0 องศาของอาคารกับการมีชองเปดที่

ผนังดานทิศ 0 องศาของอาคาร กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 1.50 m/s 

 สวนที่ 2 ศึกษาตัวแปรที่มีความสําคัญตอรูปแบบการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติ  ซึ่งมีผลตอ
การนําอากาศธรรมชาติและการหมุนเวียนของอากาศเขามาใชในอาคารประเภทโรงพยาบาล                       
 การสรุปรูปแบบตัวแปรที่ทําใหการไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาลมีประสิทธิภาพสูงสุด  มีการ

ใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  HEATX และ Tecplot version 2008  สําหรับการจําลองการไหลเวียนของกระแสลม  

และความเร็วของกระแสลม   โดยอาศัยแบบจําลองของหอผูปวยโรงพยาบาล 6 แบบ เปนกรณีศึกษา  ไดแก  หอ

ผูปวยโรงพยาบาล ก. ,ข. ,ค. ,ง. ,จ. และ ฉ.  ทําการบันทึกความเร็วลม  ณ ตําแหนงตรงกลางของหองหรือตรง

กลางของโซนที่มีผูคนใชงาน  ที่ระดับความสูง 0.80 ม. จากระดับพื้น  คาที่ไดจะแสดงในรูปของรอยละของ

ความเร็วลม (รอยละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารตั้งตนกับ

ความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร ณ ตําแหนงตางๆภายในอาคาร บริเวณกลางหองหรือตรงกลางพื้นที่ที่มีผูคนใช

งาน)  สามารถแบงแยกตัวแปรได ดังนี้ 
  ตัวแปรความเร็วลมภายนอก        
  จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศภายในหอผูปวย

โรงพยาบาลทั้ง 6 แบบ พบวา ณ ความเร็วลมจากภายนอกอาคารที่ 0.50, 1.00, 1.50 และ 2.00 m/s  คารอยละ

ของความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจะมีปริมาณใกลเคียงกัน โดยคาความเร็วลมภายนอกที่ 0.50 m/s  จะใหคา

รอยละของความเร็วลมสูงที่สุด ตามมาดวย 1.00, 1.50 และ 2.00 ตามลําดับ มีคารอยละของความเร็วลม

เทากับ 150.78, 148.82, 146.37และ144.24 ตามลําดับ ดังแผนภูมิที่ 5.2   

 
  ตัวแปรทิศลมภายนอกอาคาร 
  จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของความเร็วลมภายนอกที่มีผลตอความเร็วลมและทิศทางการ

ไหลเวียนของลมภายในหอผูปวยโรงพยาบาลทั้ง 6 แบบ พบวา ลมที่พัดมาจากทิศดานยาวของอาคาร (ทิศ 0 



183 

 

และ 180 องศา) จะสงผลตอความเร็วและทิศทางการไหลเวียนของกระแสลมมากที่สุด เนื่องจากมีพื้นที่อับลม

มากที่สุด ทําใหเกิดความตางของความดันเพิ่มและลดสูง  ตามมาดวยลมที่พัดมาจากทิศที่ทํามุมเฉียง 45 องศา 

กับอาคาร (ทิศ 45 และ 225 องศา) และสุดทายคือลมที่พัดมาจากทิศดานกวางของอาคาร (ทิศ 90 และ 270 

องศา) จากการสังเกต พบวา ลมที่พัดมาจากทิศ 0, 45, 90 องศาจะมีผลตอความเร็วและทิศทางการไหลเวียน

ของกระแสลมมากกวาทิศ 180, 225, 270 องศา เนื่องจากทิศ 0, 45, 90 องศา จะมีชองเปดที่มีขนาดเล็กกวาทิศ 

180, 225, 270 องศา ดังนั้นเมื่อลมผานเขามาจากทิศดานนี้จะทําใหความเร็วลมภายในอาคารมีความเร็วลม

มากกวาอีกดานหนึ่งตามหลักการเคลื่อนที่ของอากาศ ดังแผนภูมิที่ 5.3 

 
  ตัวแปรลักษณะชองเปด 
  จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียของชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงานของพื้นที่ทั้งหมด

จากลมทุกทิศภายในหอผูปวยโรงพยาบาลทั้ง 6 แบบ  ที่ความเร็วลมภายนอก 0.50  m/s พบวา ชองเปด

แบบตอเนื่องมีประสิทธิภาพมากที่สุด  มีความเร็วเฉลี่ยคิดเปนรอยละ166.08  รองลงมาคือชองเปดแบบเปนชวง 

มีความเร็วเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 161.28   และชองเปดแบบปจจุบัน  มีความเร็วเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 124.97  

ตามลําดับ ดังแผนภูมิที่ 5.4  เมื่อเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาใน

ทิศทางตางๆกับลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้น  พบวา  การไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้น สอดคลองกับ

ขอมูลความความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารในแตละทิศทาง  ซึ่งมีทิศทางการไหลของลมที่ชัดเจน  นั่นแสดงวา  

ชองเปดแบบตอเนื่องมีประสิทธิภาพในการไหลเวียนของกระแสลมมากที่สุด  รองลงมาคือชองเปดแบบเปนชวง  

และชองเปดแบบปจจุบัน  ตามลําดับ   
 
  ตัวแปรระดับความสูงของชองเปด       
  จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉลี่ยของชองเปดที่ระดับเหนือพื้นที่ใชงานของพื้นที่

ทั้งหมดจากลมทุกทิศภายในหอผูปวยโรงพยาบาลทั้ง 6 แบบ  ที่ความเร็วลมภายนอก 0.50  m/s พบวา ชองเปด
ลมออกที่ระดับความสูง 0.00 และ 0.40 เมตร จากระดับพื้นหอง  จะใหประสิทธิภาพที่ใกลเคียงกัน โดยมี

ความเร็วเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 55.10 และ 54.90 ตามลําดับ รองลงมาคือระดับความสุง 0.80 และ 1.20 เมตร  มี

ความเร็วเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 53.50 และ 47.00 ตามลําดับ ดังแผนภูมิที่ 5.5 สวนลักษณะการไหลเวียนของ

กระแสลมที่เกิดขึ้น มีความสอดคลองกับขอมูลความความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร  โดยตําแหนงความสูงชอง

เปดลมออกที่ระดับต่ํา จะใหลักษณะการไหลของกระแสลมที่มี ประสิทธิภาพมากกวาที่อยูระดับสูง  เนื่องจาก

ชองเปดลมเขาอยูในระดับสูง  ดังนั้นการไหลเวียนของลมจึงเบี่ยงเบนทิศทางการไหลผานพื้นที่ใชงานมากกวา

ตามหลักการเคลื่อนที่ของลม     
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แผนภูมิแสดงรอยละความเร็วลมเฉล่ียเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียของพ้ืนที่ทั้งหมดจากลมทุก

ทิศภายในหอผูปวยโรงพยาบาลทั้ง 6 แบบ  ที่ความเร็วลมภายนอก 0.50,1.00,1.50,2.00 m/s ของชองเปด 3 แบบ
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แผนภูมิที่ 5.2 แสดงรอยละความเร็วลมเฉลี่ยเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศภายในหอ

ผูปวยโรงพยาบาลทั้ง 6 แบบ  ที่ความเร็วลมภายนอก 0.50,1.00,1.50,2.00 m/s ของชองเปด 3 แบบ 

 

แผนภูมิแสดงการเปรียบทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ

 ของหอผูปวยโรงพยาบาล 6 แหง (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s)
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แผนภูมิที่ 5.3 แสดงการเปรียบทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ ของหอผูปวยโรงพยาบาล 

     6 แหง (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s) 
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แผนภูมิแสดงรอยละความเร็วลมเฉล่ียเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียของพ้ืนที่ทั้งหมดจาก

ลมทุกทิศภายในหอผูปวยโรงพยาบาลทั้ง 6 แบบ  ที่ความเร็วลมภายนอก 0.50  m/s ของชองเปด 3 แบบ

124.97

166.08 161.28

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

140.00

160.00

180.00

ชองเปดแบบปจจุบัน ชองเปดแบบตอเนื่อง ชองเปดแบบเปนชวง

รูปแบบชองเปด

รอ
ยล

ะข
อง
คว

าม
เร
็วล

ม

ความเร็วลม

 
แผนภูมิที่ 5.4 แสดงรอยละความเร็วลมเฉลี่ยเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศภายในหอ

     ผูปวยโรงพยาบาลทั้ง 6 แบบ  ที่ความเร็วลมภายนอก 0.50  m/s ของชองเปด 3 แบบ 

 

แผนภูมิแสดงรอยละความเร็วลมเฉล่ียเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายใน

จากลมทิศใต (0องศา) ที่ความเร็วลมภายนอก 0.50 m/s  แยกตามระดับความสูงของชองเปด
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แผนภูมิที่ 5.5 แสดงรอยละความเร็วลมเฉลี่ยเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร จากลมทิศใต (0 องศา)ที่

   ความเร็วลมภายนอก 0.50 m/s แยกตามระดับความสูงของชองเปด 
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 อนึ่ง ในความเปนจริงคาความเร็วลมจะตองลดต่ําลงอีก  เนื่องจากปจจัยตางๆที่เกิดขึ้น  เชน  ชนิดของชอง 

เปดรูปแบบตางๆ  การติดตั้งมุงลวด  พฤกติกรรมการใชงานของผูใชอาคารที่ในบางกรณีจะมีการปดชองเปด  

เปนตน  ที่มีผลตอประสิทธิภาพการไหลเวียนของกระแสลม   ซึ่งจะทําใหประสิทธิภาพโดยรวมลดลงประมาณ 

50 – 70 % ของคาที่ไดจากงานวิจัย ดังภาพที่ 5.1       

 

 
ภาพที่ 5.1 แสดงพฤกติกรรมการใชงานของผูใชอาคาร หอผูปวย โรงพยาบาล 

 สวนที่ 3 แนวทางการออกแบบที่สงเสริมการใชงานของการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติในหอ
ผูปวยโรงพยาบาล             
 จากการศึกษาผังพื้นมาตราฐานที่ออกแบบโดยกองแบบแผน  กองสนับสนุนบริการสุขภาพ  กระทรวง

สาธารณสุข  พบวา  มีหลักการในการวางตําแหนงพื้นที่ใชสอยสอดคลองกับแบบหอผูปวยโรงพยาบาลทั้ง 6 

แบบ ที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม  ดังนั้น  ผลการวิเคราะหในงานวิจัยชิ้นนี้จึงสามารถนํามาประยุกตใชเปน

แนวทางสําหรับออกแบบหอผูปวยโรงพยาบาลในปจจุบัน  เพื่อใหการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติในหอผูปวย

โรงพยาบาลมีประสิทธิภาพที่ดียิ่งขึ้น  ดังนี้   
  1. ทิศทางลมตอการระบายอากาศ      
  ทิศทางของกระแสลมภายนอกที่พัดมาจากทิศตางๆของหอผูปวยโรงพยาบาลทั้ง 6 แบบ พบวา ลมที่

พัดมาจากทิศดานยาวของอาคาร (ทิศ 0 และ 180 องศา) จะสงผลตอความเร็วและทิศทางการไหลเวียนของ

กระแสลมมากที่สุด เนื่องจากมีพื้นที่อับลมมากที่สุด ทําใหเกิดความตางของความดันเพิ่มและลดสูง  ตามมา

ดวยลมที่พัดมาจากทิศที่ทํามุมเฉียง 45 องศา กับอาคาร (ทิศ 45 และ 225 องศา) และสุดทายคือลมที่พัดมา

จากทิศดานกวางของอาคาร (ทิศ 90 และ 270 องศา) จากการสังเกต พบวา ลมที่พัดมาจากทิศ 0, 45, 90 องศา

จะมีผลตอความเร็วและทิศทางการไหลเวียนของกระแสลมมากกวาทิศ 180, 225, 270 องศา เนื่องจากทิศ       

0, 45, 90 องศา จะมีชองเปดที่มีขนาดเล็กกวาทิศ 180, 225, 270 องศา ดังนั้นเมื่อลมผานเขามาจากทิศดานนี้

จะทําใหความเร็วลมภายในอาคารมีความเร็วลมมากกวาอีกดานหนึ่งตามหลักการเคลื่อนที่ของอากาศ ดัง

แผนภูมิที่ 5.3  ในการเลือกเจาะชองเปดจึงควรเจาะทางดานทิศลมที่มีผลตอความเร็วลมและลักษณะการ

ไหลเวียนมากที่สุด คือ ทางดานทิศ 0 และ 180 องศา ซึ่งเปนดานยาวของอาคาร 

 



187 

 

90 องศา 
45 องศา 

0 องศา 
270 องศา 

180 องศา 
225 องศา
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ภาพที่ 5.2  แสดงทิศทางลมตอการระบายอากาศ 

 
  2. รูปแบบชองเปดตอการระบายอากาศ  พบวา  ดานทิศ 0 องศา  ของหอผูปวยโรงพยาบาลใน

ปจจุบันมีปญหาเรื่องการไหลเวียนของกระแสลม  เนื่องจากมีพื้นที่ใชสอยสวนที่มีการระบายอากาศดวยวิธีกล

และพื้นที่อื่นๆ  เชน หองพักพยาบาล  หองตรวจโรคพิเศษ  หองน้ํา  หองพักผูปวยแบบเดี่ยว  มาบดบังทิศ 

ทางการ ไหลเวียนของกระแสลม  สงผลใหพื้นที่ภายในหอผูปวยโรงพยาบาลโดยรวมมีปริมาณกระแสลมนอย

กวาที่ควรจะเปน  แนวทางการแกไขสามารถแบงออกเปนสองแนวทางหลัก ไดดังนี้   

  - การออกแบบปรับปรุงอาคารที่ปรับปรุงแกไขผังอาคาร  สําหรับโครงการที่มีความสามารถในการ

ปรับเปล่ียนไดมาก เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพการระบายอากาศสูงสุด ในการปรับปรุงแกไขผังอาคารจะยังคง

ขนาดและพื้นที่ใชสอยใหเหมือนผังอาคารตนแบบเดิม  ซึ่งไมกระทบตอพื้นที่ใชงานของประชาชนที่มารับบริการ

ของหอผูปวยโรงพยาบาล โดยเปนการออกแบบชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงานดานทิศ 0 องศาของหอผูปวย

โรงพยาบาลในปจจุบัน  จากผลการวิจัยพบวา  ชองเปดแบบตอเนื่องมีประสิทธิภาพโดยรวมดีที่สุด ทั้งความเร็ว

ลมเฉล่ียและการไหลเวียนของกระแสลมภายในอาคาร        

  เม่ือพิจารณาภาพรวมของหอพักผูปวยทั้ง 6 แบบ ในทิศ 0 ,45 และ 90 องศา พบวา อาคารดานทิศ

ลมเขา จากเดิมสวนมากจะมีความดันลด (-) และมีพื้นที่อับลมเปนบริเวณกวาง ทําใหการไหลเวียนของลมไมมี

ประสิทธิภาพ แตเมื่อทําการปรับเปลี่ยนรูปแบบชองเปดเปนแบบตอเนื่อง ทําใหดานทิศ 0 องศา ของอาคารมี

พื้นที่ที่มีความดันเพิ่ม (+) และมีพื้นที่อับลมลดลง ทําใหการไหลเวียนของลมมีประสิทธิภาพมากขึ้น  ขณะที่

อาคารดานทิศลมออก ที่มีความดันลด (-) เดิมมีปริมาณและการไหลเวียนลมออกที่ต่ํา แตเมื่อมีการปรับปรุง 

ลักษณะชองเปดใหม ทําใหมีปริมาณและการไหลเวียนของลมดีขึ้น  สงผลใหการไหลเวียนของลมภายในอาคาร

มีประสิทธิภาพมากขึ้น  แสดงผลไดดังตาราง ดังนี้ 
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ตารางที่ 5.1 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะการไหลเวียนของกระแสลมภายในหอผูปวยโรงพยาบาล ก. ของชองเปดแบบปจจุบัน

และชองเปดแบบตอเนื่อง เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทาง 0 ,45 และ 90 องศา ดวยความเร็วลมภายนอก 0.50 m/s 
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ตารางที่ 5.2 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะการไหลเวียนของกระแสลมภายในหอผูปวยโรงพยาบาล ข. ของชองเปดแบบปจจุบัน

และชองเปดแบบตอเนื่อง เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทาง 0 ,45 และ 90 องศา ดวยความเร็วลมภายนอก 0.50 m/s 

 

ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 

 

รูป
แบ

บช
อง

เป
ด 

  

ทิศ 0 องศา 

   

ทิศ 45 องศา 

  

ทิศ 90 องศา 

ลัก
ษณ

ะก
าร
ไห

ลเ
วีย

นข
อง

กร
ะแ

สล
ม 

 

  

 

0 
45 

90 



190 

 
ตารางที่ 5.3 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะการไหลเวียนของกระแสลมภายในหอผูปวยโรงพยาบาล ค. ของชองเปดแบบปจจุบัน

และชองเปดแบบตอเนื่อง เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทาง 0 ,45 และ 90 องศา ดวยความเร็วลมภายนอก 0.50 m/s 

 

ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 
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ตารางที่ 5.4 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะการไหลเวียนของกระแสลมภายในหอผูปวยโรงพยาบาล ง. ของชองเปดแบบปจจุบัน

และชองเปดแบบตอเนื่อง เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทาง 0 ,45 และ 90 องศา ดวยความเร็วลมภายนอก 0.50 m/s 

 

ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 
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ตารางที่ 5.5 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะการไหลเวียนของกระแสลมภายในหอผูปวยโรงพยาบาล จ. ของชองเปดแบบปจจุบัน

และชองเปดแบบตอเนื่อง เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทาง 0 ,45 และ 90 องศา ดวยความเร็วลมภายนอก 0.50 m/s 

 

ชองเปดแบบปจจุบัน 
 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 
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ตารางที่ 5.6 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะการไหลเวียนของกระแสลมภายในหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ. ของชองเปดแบบปจจุบัน

และชองเปดแบบตอเนื่อง เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทาง 0 ,45 และ 90 องศา ดวยความเร็วลมภายนอก 0.50 m/s 

 

ชองเปดแบบปจจุบัน 
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  - การออกแบบปรับปรุงอาคารที่ไมตองปรับปรุงแกไขผังอาคาร  สําหรับโครงการที่มีการปรับเปล่ียน

ไดนอย และมีขอจํากัดมาก อาทิ ระยะเวลาการกอสราง ปริมาณพื้นที่ใชสอยนอย และงบประมาณที่มีอยูอยาง

จํากัด ในการปรับปรุงจะยังคงขนาดและพื้นที่ใชสอยใหเหมือนผังอาคารตนแบบเดิม  ซึ่งไมกระทบตอพื้นที่ใชงาน

ของประชาชนที่มารับบริการของหอผูปวยโรงพยาบาล โดยเปนการออกแบบชองเปดลมเขาที่ระดับเหนือพื้นที่ใช

งานดานทิศ 0 องศาของหอผูปวยโรงพยาบาลในปจจุบัน และตําแหนงระดับความสูง ของขอบลางชองเปดลม

ออกที่ผนังดานตรงขาม  จากผลการวิจัยพบวา  ตําแหนงระดับความสูงของขอบลางชองเปดลมออก ที่ 0.00 – 

0.40 เมตร จากระดับพื้นหอง มีประสิทธิภาพโดยรวมดีที่สุด ทั้งความเร็วลมเฉลี่ยและการไหลเวียนของกระแสลม

ภายในอาคาร เนื่องจากชองเปดลมเขาอยูในระดับสูง  ดังนั้นการไหลเวียนของลมจึงเบี่ยงเบนทิศทางการไหล

ผานพื้นที่ใชงานมากกวาตามหลักการเคลื่อนที่ของลม  ดังตารางที่ 5.21 

  เม่ือเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยของทั้ง 2 แบบ พบวา มีความแตกตางกัน โดยบริเวณชองเปดลม

เขาของแบบมีทางเดินภายนอกอาคารจะมีระยะการยื่นของพื้นหองและเพดานออกจากผนัง  ทําหนาที่คลายกับ

แผงดักลม (ไมพบในแบบไมมีทางเดินภายนอกอาคาร)  ซึ่งมีสวนทําใหความเร็วลมเฉลี่ยของแบบมีทางเดิน

ภายนอกอาคารสูงกวาแบบไมมีทางเดินภายนอกอาคาร ดังนั้นรูปแบบหอผูปวยที่เหมาะสําหรับการปรับปรุง

อาคารที่ไมตองปรับปรุงแกไขผังอาคาร คือแบบที่มีทางเดินภายนอกอาคาร ไดแก หอผูปวยโรงพยาบาลแบบ ค. 

และ ฉ.  ดังภาพที่ 5.3  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5.3  แสดงผังพื้นหอผูปวยโรงพยาบาล ค. (ซาย)  และ ฉ. (ขวา 
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ตารางที่ 5.7 รูปตัดแสดงการเปรียบเทียบลักษณะการไหลเวียนของกระแสลมภายในหอผูปวยโรงพยาบาล ระหวางชองเปดแบบไม

มีทางเดินภายนอกอาคาร และ มีทางเดินภายนอกอาคาร เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทาง 0 องศา ดวยความเร็วลมภายนอก 0.50 

m/s 

 

 
 

 แบบที่ 1 : ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร แบบที่ 1 : มีทางเดินภายนอกอาคาร 
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4 ชองเปด 3 ชองเปด 2 ชองเปด 

ชองเปด 

  3. รูปแบบของการวางผังโรงพยาบาลตอการระบายอากาศ   สามารถอธิบายไดดังนี้ 

  รูปแบบของการวางผังโรงพยาบาลในปจจุบัน พบวา หอผูปวยโรงพยาบาลแบบ ค. มีประสิทธิภาพ

มากที่สุด ตามมาดวยหอผูปวยโรงพยาบาลแบบ ง. , จ. , ฉ. , ก. และ ข. ตามลําดับ   

  รูปแบบของการวางผังโรงพยาบาลกรณีที่มีการปรับปรุงลักษณะชองเปดแลว พบวา หอผูปวย

โรงพยาบาลแบบ ข. มีประสิทธิภาพมากที่สุด ตามมาดวยหอผูปวยโรงพยาบาลแบบ ค. , ง. , จ. , ก. และ ฉ. 

ตามลําดับ   

  จากผลดังกลาวสามารถสรุปรูปแบบผังพื้นหอผูปวยโรงพยาบาลที่มีผลตอประสิทธิภาพการระบาย

อากาศแบงออกเปน 2 ประเด็น ไดดังนี้  

   - ตําแหนงและจํานวนชองเปดของผังพื้นหอผูปวยโรงพยาบาล  ผังอาคารควรมีตําแหนงชอง

เปดอยางนอย 3 ดาน (ยิ่งมากยิ่งมีประสิทธิภาพ) เพื่อการระบายอากาศที่ดี และควรมีอยางนอย 2 ดาน  (จาก 3 

ดาน) ที่มีการเปดใหลมพัดผานแบบผานตลอด (Cross Ventilation) และมีขนาดที่ใหญมากพอตอการระบาย

อากาศ ซึ่งจากการวิจัยจะเห็นไดวา หอผูปวยโรงพยาบาลแบบ ข. กรณีผังพื้นในปจจุบันจะมีประสิทธิภาพที่ต่ํา 

ที่สุด เนื่องจากมีชองเปดเพียง 2 ดาน และยังอยูในทิศทางที่ไมตรงกัน ทําใหการไหลเวียนของลมไมมี

ประสิทธิภาพทั้งลมเขาและออก แตเมื่อมีการปรับปรุงรูปแบบชองเปดใหม (มีชองเปดเพิ่มเปน 3 ดาน) พบวา 

ประสิทธิภาพการไหลเวียนและความเร็วลมจะสูงที่สุด  ในกรณีหอผูปวยโรงพยาบาลแบบ ฉ. ที่เดิมนั้นมีชองเปด

เพียง 2 ดานเหมือนกัน แตเปนชองเปดที่ตรงกัน (Cross Ventilation) จึงทําใหการไหลเวียนของลมอยูในเกณฑ

ปานกลาง แตเมื่อมีการปรับปรุงรูปแบบชองเปดใหม (มีชองเปด 2 ดานเหมือนเดิม) พบวา ประสิทธิภาพการ

ไหลเวียนและความเร็วลมจะต่ําที่สุด  เนื่องจากมีชองเปดเพียง 2 ดาน ซึ่งนอยกวาผังพื้นแบบอื่นๆ จากขอมูลที่

กลาวมาสามารถสรุปไดดังภาพที่ 5.4 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 5.4  แสดงตําแหนงและจํานวนชองเปดของผังพื้นหอผูปวยโรงพยาบาล   
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ตารางที่ 5.8 แสดงความเร็วและทิศทางการไหลของลมผานชองเปดในหอผูปวยโรงพยาบาล(กรณีความเร็วลมภายนอก0.50 m/s)  

ตําแหนงชองเปด 
 

ความเร็วและทิศทางการไหลของลม 

 

ชอ
งเ
ปด

แบ
บ 

4 
ชอ

งเ
ปด

 

  

  
  

 
 

  

ชอ
งเ
ปด

แบ
บ 

3 
ชอ

งเ
ปด

 

     



198 

 
ตําแหนงชองเปด 

 

ความเร็วและทิศทางการไหลของลม 
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  โดยในบริเวณที่มีเครื่องหมายลบ (-) หมายถึง บริเวณอับลม เปนบริเวณที่ควรหลีกเลี่ยงในการวาง

ตําแหนงพื้นที่ใชสอย โดยเฉพาะเตียงผูปวยวัณโรค เนื่องจากมีความเร็วลมต่ํา และมีทิศทางการไหลเวียนของลม 

ผานนอยมาก 

  - ขนาดและรูปรางของผังพื้นหอผูปวยโรงพยาบาล  มีผลตอประสิทธิภาพการระบายอากาศ  โดยผังพื้น

หอผูปวยโรงพยาบาลไมควรมีรูปทรงที่ยาวจนเกินไปนัก (พื้นที่บริเวณเตียงผูปวยแบบ 4 ชวงเสา)  และควรมี

รูปทรงที่กระทัดรัดและไมใหญมาก (พื้นที่บริเวณเตียงผูปวยแบบ 3 ชวงเสา)  ซึ่งชวยใหการระบายอากาศทั่วถึง

และมีประสิทธิภาพดีกวา  จากการวิจัยจะเห็นไดวา  กรณีผังพื้นในปจจุบัน  หอผูปวยโรงพยาบาลแบบ ค. จะมี

ประสิทธิภาพในการระบายอากาศสูงสุด  และเชนเดียวกับกรณีมีการปรับปรุงรูปแบบชองเปดใหม  ซึ่งหอผูปวย 
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โรงพยาบาลแบบ ข. จะมีประสิทธิภาพในการระบายอากาศสูงสุด  ตามมาดวยหอผูปวยโรงพยาบาลแบบ ค. 

โดยทั้ง 2 แบบ ตางก็มีขนาดและรูปรางผังพื้นที่มีขนาดกระทัดรัด (พื้นที่บริเวณเตียงผูปวยแบบ 3 ชวงเสา)  แมวา

จะมีจํานวนชองเปดเพียง 3 ดาน  ขณะที่หอผูปวยโรงพยาบาลแบบ ง. ,จ. และ ก. มีชองเปด 4 ดาน  แตมีรูปราง  

ผังพื้นในลักษณะยาว (พื้นที่บริเวณเตียงผูปวยแบบ 4 ชวงเสา)  จากขอมูลที่กลาวมาสามารถสรุปไดดังภาพที่ 

5.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 5.5  แสดงขนาดและรูปรางของผังพื้นหอผูปวยโรงพยาบาลที่มีผลตอประสิทธิภาพการระบายอากาศ  แบบ 4 ชวงเสา (บน) 

และแบบ 3 ชวงเสา (ลาง) 

  โดยในบริเวณที่มีเครื่องหมายลบ (-) หมายถึง บริเวรอับลม เปนบริเวณที่ควรหลีกเลี่ยงในการวาง

ตําแหนงพื้นที่ใชสอย โดยเฉพาะเตียงผูปวยวัณโรค เนื่องจากมีความเร็วลมต่ํา และมีทิศทางการไหลเวียนของลม

ผานนอยมาก 

90 องศา 

45 องศา 

0 องศา 

270 องศา 

180 องศา 

225 องศา 
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5.2 อภิปรายผล 
 งานวิจัยชิ้นนี้ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะชองเปดกับประสิทธิภาพการไหลเวียนกระแสลม  

ความเร็วลมและอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ (Air Change per Hour : ACH) ของหอผูปวยโรงพยาบาล  โดยได

แบงขั้นตอนการอภิปรายผลออกเปน 3 สวน ไดแก   สวนที่ 1  การไหลเวียนกระแสลมในหอผูปวยโรงพยาบาล 

และปจจัยที่เกี่ยวของ   สวนที่ 2  การสรุปรูปแบบของชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงาน และระดับเหนือพื้นที่ใชงาน ที่

ทําใหการไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาลมีประสิทธิภาพสูงสุด  สวนที่ 3  การคํานวณหาคาการ

เปลี่ยนถายอากาศ  และประยุกตใชเพื่อเสนอแนะแนวทางสําหรับออกแบบหอผูปวยโรงพยาบาลในปจจุบัน  

 สวนที่ 1  การไหลเวียนกระแสลมในหอผูปวยโรงพยาบาล และปจจัยที่เกี่ยวของ ประกอบดวย การวิจัย

แบบจําลองของหอผูปวยโรงพยาบาล  และแบบจําลองของปจจัยชองเปดที่ผนัง  เพื่อเปรียบเทียบความเร็วลม

เฉล่ียภายในอาคาร   

 สวนที่ 2  การสรุปรูปแบบของชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงาน และระดับเหนือพื้นที่ใชงาน ที่ทําใหการไหลเวียน

กระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาลมีประสิทธิภาพสูงสุด  ประกอบดวยการวิจัย 2 ชุด คือ ชุดที่ 1 ชองเปดที่

ระดับพื้นที่ใชงาน  เปนการเปรียบเทียบระหวางตัวแปรชองเปดแบบปจจุบัน  ชองเปดแบบเปนชวง  และชองเปด

แบบตอเนื่อง  ชุดที่ 2 ชองเปดที่ระดับเหนือพื้นที่ใชงาน  เปนการเปรียบเทียบตําแหนงชองเปดที่ระยะ 0.00, 

0.40, 0.80  และ 1.20 เมตร  ของกรณีศึกษา 2 แบบ คือ กรณีศึกษาแบบที่ 1: ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร  และ

กรณีศึกษาแบบที่ 2 : มีทางเดินภายนอกอาคาร                                                                                                                            

 สวนที่ 3  การคํานวณหาคาการเปลี่ยนถายอากาศ  และประยุกตใชเพื่อเสนอแนะแนวทางสําหรับออกแบบ

หอผูปวยโรงพยาบาลในปจจุบัน ประกอบดวย การเปรียบเทียบประสิทธิภาพคาการเปลี่ยนถายอากาศของ

รูปแบบและตําแหนงชองเปดที่ทําใหการไหลเวียนกระแสลมภายในอาคารมีประสิทธิภาพสูงสุด     
 

 5.2.1 สวนที่ 1 : การไหลเวียนกระแสลมในหอผูปวยโรงพยาบาล และปจจัยที่เกี่ยวของ 
 ขั้นตอนการวัดคาความเร็วลมเฉลี่ยและการไหลเวียนของกระแสลมภายในอาคารระหวางการมีชอง

เปดและไมมีชองเปดที่ผนัง (ดานทิศ 0 องศาของอาคาร)  โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร HEATX และ Tecplot 

version 2008 สําหรับการจําลองสถานการณ  เมื่อความเร็วลมภายนอกมากระทําในทิศ 0 , 45 และ  90   องศา 

ที่ความเร็วลมภายนอก 1.50 m/s   
  5.2.1.1  การทดลองสวนที่ 1 ชุดที่ 1 (ไมมีชองเปดที่ผนังดานทิศ 0 องศาของอาคาร)  
 5.2.1.1.1   การเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมา
ในทิศทางตางๆ          
  จากการวิเคราะหผลการวิจัย พบวา ทิศทางกระแสลมทําใหความเร็วลมเฉลี่ย

ภายในอาคารแตกตางกัน  โดยกระแสลมในทิศ 45 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดที่ 2.32 

m/s (154.67 %) รองลงมาคือทิศ 0 องศา 1.51 m/s (100.54 %) และทิศ 90  องศา 1.24 m/s (112.53 %) 

ตามลําดับ  

  ลมที่พัดมาในทิศ 45 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมีคาสูงสุด 

เนื่องจากการที่ทิศ 270 องศาของอาคารไมมีชองเปด  ทําใหเกิดพื้นที่อับลมบริเวณดานหลังอาคารเปนบริเวณ



201 

 

กวางเมื่อเปรียบเทียบกับทิศทางอื่นๆ  ทําใหเกิดความแตกตางของความดันอากาศเพิ่มและลดมาก กระแสลมที่

ไหลผานภายในอาคารจึงมีปริมาณมากและเร็ว สงผลใหกระจายเขาสูพื้นที่บริเวณตางๆ ไดอยางทั่วถึง  แมวาทิศ 

270 องศา ของอาคารจะไมมีชองเปดก็ตาม 
 5.2.1.1.2   การเปรียบเทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารแยกตามลักษณะพื้นที่ 
(เฉพาะกรณีกระแสลมพัดมาในทิศ 45 องศา)  
  เมื่อพิจารณาเฉพาะกรณีกระแสลมในทิศ 45 องศา พบวา ความเร็วลมเฉลี่ย

ของกระแสลมภายในอาคารแยกตามลักษณะพื้นที่มีความแตกตางกัน  โดยความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณทางเดิน  เทากับ 4.20 m/s (279.67% ) รองลงมาเปนบริเวณชองเปด  3.96 m/s (264.24% ) 

บริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) 2.09 m/s (139.00%) บริเวณระเบียงภายนอก 1.55 m/s (103.11%)  บริเวณเตียง

ผูปวย 2  1.38 m/s (92.00%)  และบริเวณเตียงผูปวย 3   0.75 m/s (50.00 %)  ตามลําดับ 

  ความเร็วลมเฉล่ียกรณีกระแสลมในทิศ  45 องศา ภายในอาคารในแตละพื้นที่

มีความแตกตางกันไมมากนัก เนื่องจากลักษณะของอาคารที่เปนส่ีเหลี่ยมผืนผา ที่มีชองเปดลมเขาในดานปะทะ

ลมและมีชองเปดลมออกในดานอับลม ประกอบกับลักษณะผังพื้นที่โปรงโลง  โดยพื้นที่บริเวณทางเดินมี

ความเร็วลมเฉล่ียสูงสุด รองลงมาเปนบริเวณชองเปด  บริเวณเตียงผูปวย 1 (TB)  บริเวณระเบียงภายนอก  

บริเวณเตียงผูปวย 2  และบริเวณเตียงผูปวย 3  ตามลักษณะการไหลของกระแสลม  โดยบริเวณเตียงผูปวย 3  

เริ่มเปนบริเวณอับลม  เนื่องจากทิศ 270 องศาของอาคารไมมีชองเปด  ทําใหการไหลเวียนของกระแสลมนอย

กวาบริเวณเตียงผูปวย 2  ขณะที่บริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) จะมีความเร็วลมสูงสุดในพื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 

เนื่องจากอยูใกลบริเวณชองเปดลมเขามากที่สุด มีทิศทางการไหลเวียนของกระแสลมชัดเจน  แตในเรื่องของการ

ปองกันการแพรเชื้อทางอากาศจะทําไดยาก เนื่องจากบรเิวณเตียงผูปวย 1 (TB) อยูบริเวณตนลม 

 
  5.2.1.2  การทดลองสวนที่ 1 ชุดที่ 2 (มีชองเปดที่ผนังดานทิศ 0 องศาของอาคาร)  
 5.2.1.2.1   การเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมา
ในทิศทางตางๆ 
  จากการวิเคราะหผลการวิจัย พบวา ทิศทางกระแสลมทําใหความเร็วลมเฉลี่ย

ภายในอาคารแตกตางกัน  โดยกระแสลมในทิศ 45 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดที่ 3.85 

m/s (256.85%) รองลงมาคือทิศ 0 องศา 3.80 m/s (253.63%) และทิศ 90  องศา 1.18 m/s (78.60%) 

ตามลําดับ 

  ลมที่พัดมาในทิศ 45 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมีคาสูงสุด

เชนเดียวกับการไมมีชองเปดที่ผนังดานทิศ 0 องศาของอาคาร และหลังจากการมีชองเปดที่ผนังดานทิศ 0 องศา

ของอาคารแลว  ทําใหชองเปดลมเขาและชองเปดลมออกอยูในตําแหนงที่มีความแตกตางของความดันอากาศ

เพิ่มและลดมาก คือ อยูในดานตรงขามกัน (Cross ventilation) แบบชองเปดลมเขาเล็กกวาชองเปดลมลมออก 

กระแสลมที่ไหลผานภายในอาคารจึงมีปริมาณมากและเร็ว ทําใหกระจายเขาสูพื้นที่บริเวณตางๆ ไดอยางทั่วถึง

ดีกวาการไมมีชองเปดที่ผนังดานทิศ 0 องศาของอาคาร   
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 5.2.1.2.2   การเปรียบเทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารแยกตามลักษณะพื้นที่ 
(เฉพาะกรณีกระแสลมพัดมาในทิศ 45 องศา)  
  เมื่อพิจารณาเฉพาะกรณีกระแสลมในทิศ 45 องศา พบวา ความเร็วลมเฉลี่ย

ของกระแสลมภายในอาคารแยกตามลักษณะพื้นที่มีความแตกตางกัน  โดยความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 5.03 m/s (335.52%) รองลงมาเปนบริเวณทางเดิน  4.78 m/s (318.33%) 

บริเวณระเบียงภายนอก 3.56 m/s (237.56%)  บริเวณเตียงผูปวย 2  3.54 m/s (235.67%)  บริเวณเตียงผูปวย 

3   3.39 m/s (225.67%)  และบริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) 2.83 m/s (188.33%)  ตามลําดับ 

  เม่ือมีชองเปดที่ผนังดานทิศ 0 องศาของอาคาร  ความเร็วลมเฉลี่ยกรณีกระแส

ลมในทิศ  45 องศา ทําใหพื้นที่บริเวณชองเปด มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาเปนบริเวณทางเดิน  บริเวณ

ระเบียงภายนอก  บริเวณเตียงผูปวย 2  บริเวณเตียงผูปวย 3  และบริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) ตามลักษณะการ

ไหลของกระแสลม  โดยบริเวณเตียงผูปวย 3  เริ่มเปนบริเวณอับลม  เนื่องจากทิศ 270 องศาของอาคารไมมีชอง

เปด  ทําใหการไหลเวียนของกระแสลมนอยกวาบริเวณเตียงผูปวย 2  ขณะที่บริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) จะมีผนัง 

ทําใหทิศทางการไหลของกระแสอากาศไหลผานไปยังพื้นที่สวนอื่นๆ  มีเพียงบางสวนเทานั้นที่ไหลเขาภายใน

พื้นที่  สงผลใหมีความเร็วลมนอยที่สุด  แตทิศทางการไหลเวียนของกระแสลมยังมีประสิทธิภาพเหมือนเดิม 

(เนื่องจากในงานวิจัยนี้สมมติใหชองเปดมีการไหลเวียนของอากาศได 100% ซึ่งในความเปนจริงคาความเร็วลม

จะตองลดต่ําลงอีก  เนื่องจากปจจัยตางๆที่เกิดขึ้น  เชน  ชนิดของชอง เปดรูปแบบตางๆ  การติดตั้งมุงลวด        

พฤกติกรรมการใชงานของผูใชอาคารที่ในบางกรณีจะมีการปดชองเปด  เปนตน  ที่มีผลใหประสิทธิภาพการ

ไหลเวียนของกระแสลมลดลงจากคาที่ไดจากงานวิจยั)  

 
  5.2.1.3  การสรุปเปรียบเทียบระหวางการทดลองสวนที่ 1 ชุดที่1 (ไมมีชองเปดที่ผนังดาน
ทิศ 0 องศาของอาคาร) กับ ชุดที่ 2 (มีชองเปดที่ผนังดานทิศ 0 องศาของอาคาร) 
 จากการเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร และแบบแยกตามลักษณะพื้นที่  

ระหวางการมีชองเปดและไมมีชองเปดที่ผนัง (ดานทิศ 0 องศาของอาคาร) พบวา ผลที่ไดมีความสอดคลองไป

ในทางเดียวกัน คือ กระแสลมในทิศ 45 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมีคาสูงสุดทั้งสองแบบ   โดย

แบบมีชองเปดที่ผนังมีคาความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุดเพิ่มขึ้นจากแบบไมมีชองเปดที่ผนัง  102.18 %  ดังแผนภูมิที่ 

5.7  ขณะที่ความเร็วลมเฉล่ียแบบแยกตามลักษณะพื้นที่  พบวา ทั้ง 2 แบบ  จะมีความเร็วลมเฉล่ียภายใน

อาคารสูงสุดอยูบริเวณชองเปด  โดยแบบมีชองเปดที่ผนังมีคาความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดเพิ่มขึ้นจาก

แบบไมมีชองเปดที่ผนังอยู  154.79 %   และจากการสังเกต  พบวา  ความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณเตียงผูปวย 1 (TB)  

ของแบบไมมีชองเปดที่ผนังดานทิศ 0 องศาของอาคาร  จะมีความเร็วเฉลี่ยเปนลําดับที่ 2 จากพื้นที่ทั้งหมด  สวน

แบบมีชองเปดที่ผนัง  ดานทิศ 0 องศาของอาคาร  จะมีความเร็วเฉลี่ยเปนลําดับที่สุดทายจากพื้นที่ทั้งหมด  ซึ่งใน

ความเปนจริงพื้นที่บริเวณนี้ (TB) ควรอยูในพื้นที่ที่มีความเร็วลมและมีทิศทางการไหลเวียนของกระแสลมที่

ชดัเจน  แตไมควรอยูในบริเวณทางลมหลัก เพื่อปองกันการฟุงกระจายของเชื้อโรคไปยังบริเวณอื่น  ดังนั้น  ปจจัย

ชองเปดที่ผนัง (ดานทิศ 0 องศาของอาคาร)  จึงเปนปจจัยที่สําคัญตอการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติในหอ

ผูปวยโรงพยาบาล ดังแผนภูมิที่ 5.6   
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แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบระหวางการทดลองสวนที่ 1 ชุดที่1 (ไมมีชองเปดที่ผนัง) กับ             

 ชุดที่ 2 (มีชองเปดที่ผนัง) (กรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 1.50 m/s)
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แบบ 1 : แบบไมมีชองเปดที่ผนัง

แบบ 2 : แบบมีชองเปดที่ผนัง

 
แผนภูมิที่ 5.6 แสดงการเปรียบเทียบระหวางการทดลองสวนที่ 1 ชุดที่1 (ไมมีชองเปดที่ผนัง) กับ  ชุดที่ 2 (มีชองเปดที่ผนัง) กรณี

ความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 1.50 m/s 

 
 
 5.2.2 สวนที่ 2 : การสรุปรูปแบบของชองเปดที่ระดับพ้ืนที่ใชงาน และระดับเหนือพ้ืนที่ใชงาน ที่
ทําใหการไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาลมีประสิทธิภาพสูงสุด     
  ขั้นตอนการสรุปรูปแบบของชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงาน และระดับเหนือพื้นที่ใชงาน ที่ทําใหการ

ไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาลมีประสิทธิภาพสูงสุด  ไดทําการกําหนดรูปแบบชองเปดออกเปน 2 

ชุด คือ ชุดที่ 1 ชองเปดที่ระดับพื้นที่ใชงาน ไดแก  ชองเปดแบบปจจุบัน  ชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบ

เปนชวง  และชุดที่ 2 ชองเปดที่ระดับเหนือพื้นที่ใชงาน  ไดแก  ที่ระดับความสูง  0.00  , 0.40 , 0.80 และ 1.20 

เมตร  เหนือระดับพื้นหอง  ของกรณีศึกษา 2 แบบ คือ กรณีศึกษาแบบที่ 1: ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร  และ

กรณีศึกษาแบบที่ 2: มีทางเดินภายนอกอาคาร          
  5.2.2.1  การทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1 (ชองเปดที่ระดับพ้ืนที่ใชงาน)  
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 5.2.2.1.1   ความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1-1 ถึง 2/1-6 (หอ
ผูปวยโรงพยาบาล ก.) 
ตารางที่ 5.9 ผังพื้นแสดงรูปแบบชองเปดหอผูปวยโรงพยาบาล ก. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  5.2.2.1.1.1   การเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายใน
อาคารจากการเปลี่ยนความเร็วลมตน (ความเร็วลมภายนอกอาคาร) 
    จากการวิเคราะหผลการวิจัยของชองเปดทั้ง 3 แบบ  คือ  ชอง

เปดแบบปจจุบัน   ชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง  พบวา  ความเร็วลมภายนอกอาคารที่  0.50  

m/s  ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศมีคามากที่สุด    โดยชองเปด

แบบตอเนื่อง  มีประสิทธิภาพมากที่สุด วัดได 0.75 m/s (149.74%)  ตามมาดวยชองเปดแบบเปนชวง วัดได 

0.74 m/s (148.67%)  และชองเปดแบบปจจุบัน วัดได 0.55 m/s (109.42%) ตามลําดับ  รองลงมา คือ  

ความเร็วลมภายนอกอาคารที่  1.00 , 1.50  และ 2.00 m/s  ตามลําดับ   

ผังพ้ืนแสดงรูปแบบชองเปดหอผูปวยโรงพยาบาล ก. 

  

  

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3,4 (จากซายไปขวา) 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ชองเปดแบบเปนชวง 

90 องศา 

45 องศา 

0 องศา 

270 องศา 

180 องศา 

225 องศา 
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  5.2.2.1.1.2   การเปรียบเทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อ
กระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s) 
    จากการวิเคราะหผลการวิจัยของชองเปดทั้ง 3 แบบ  คือ  ชอง

เปดแบบปจจุบัน ชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง พบวา ทิศทางกระแสลมทําใหความเร็วลม

เฉล่ียภายในอาคารแตกตางกัน  โดยกระแสลมในทิศ 0 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุด  โดย

ชองเปดแบบตอเนื่องมีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุด วัดได 1.00 m/s (200.58%) ตามมาดวยชองเปด

แบบเปนชวง วัดได 1.00 m/s (199.50%)  และชองเปดแบบปจจุบัน  วัดได 0.76 m/s (151.92%)  ตามลําดับ 

รองลงมาสําหรับชองเปดแบบปจจุบัน คือทิศ 225 ,45 ,180 ,90 และ 270 ตามลําดับ  ขณะที่ชองเปด

แบบตอเนื่องและชองเปดแบบเปนชวง  คือทิศ  45 , 225 , 180 , 90 และ 270  ตามลําดับ    
  5.2.2.1.1.3   การเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารแยกตาม
ลักษณะพื้นที่ (เฉพาะกรณีกระแสลมพัดมาในทิศ 0 องศา) 
    เมื่อพิจารณาเฉพาะกรณีกระแสลมในทิศ  0 องศา  พบวา 

ความเร็วลมเฉลี่ยของกระแสลมภายในอาคารแยกตามลักษณะพื้นที่มีความแตกตางกัน  โดย 

    • ชองเปดแบบปจจุบัน  มีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 1.21 m/s (335.52%) ซึ่งเปนความเร็วลมเฉลี่ยที่สูงที่สุดของชองเปดทั้ง 3 แบบ  

รองลงมาเปนบริเวณเตียงผูปวย 4 (TB)  บริเวณทางเดิน  บริเวณเตียงผูปวย 1  บริเวณเตียงผูปวย 3   และ 

บริเวณเตียงผูปวย 2  ตามลําดับ  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยูในชวง  0.50 – 0.82 m/s (99.00 – 163.00%) 

    • ชองเปดแบบตอเนื่อง  มีความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณเตียงผูปวย 2 เทากับ 1.13 m/s (225.00%) รองลงมาเปนบริเวณเตียงผูปวย 1 บริเวณชองเปด  

บริเวณเตียงผูปวย 3   บริเวณทางเดิน  และบริเวณเตียงผูปวย 4 (TB)  ตามลําดับ  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยู

ในชวง  0.75 – 1.10 m/s (150.00 –  220.00%) 

    • ชองเปดแบบเปนชวง  มีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณเตียงผูปวย 1 เทากับ 1.13 m/s (226.00%) รองลงมาเปนบริเวณเตียงผูปวย 3  บริเวณเตียง

ผูปวย 2 บริเวณชองเปด  บริเวณทางเดิน  และบริเวณเตียงผูปวย 4 (TB) ตามลําดับ โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยู

ในชวง 0.81 – 1.09 m/s (161.00 –  217.00%)       

    • การเปรียบเทียบชองเปดทั้ง 3 แบบ พบวา ชองเปดแบบ 

ตอเนื่อง มีประสิทธิภาพมากที่สุด  ตามมาดวยชองเปดแบบเปนชวง  และชองเปดแบบปจจุบัน  เมื่อพิจารณา

เรื่องความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดเมื่อแยกตามลักษณะพื้นที่  พบวา  แมชองเปดแบบปจจุบันจะให

ความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารสูงสุดเมื่อแยกตามลักษณะพื้นที่  แตอยู ณ บริเวณชองเปด  ซึ่งไมใชบริเวณใช

งานหลัก ขณะที่ชองเปดแบบตอเนื่องและชองเปดแบบเปนชวง  จะมีประสิทธิภาพดีกวา  เนื่องจากอยูบริเวณ

เตียงผูปวย  ซึ่งเปนบริเวณพื้นที่ใชงานหลักและมีความสําคัญ   เม่ือพิจารณาเรื่องความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณเตียง

ผูปวย 4 (TB) (ควรอยูในพื้นที่ที่มีความเร็วลมและมีทิศทางการไหลเวียนของกระแสลมที่ชัดเจน  แตไมควรอยูใน

บริเวณทางลมหลัก เพื่อปองกันการฟุงกระจายของเชื้อโรคไปยังบริเวณอื่น)  พบวา  ชองเปดแบบตอเนื่องและ

ชองเปดแบบเปนชวง  จะมีความเร็วเฉลี่ยเปนลําดับสุดทายจากพื้นที่ทั้งหมด  โดยชองเปดแบบตอเนื่องจะมีคาที่
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ต่ํากวาชองเปดแบบเปนชวงอยู 11 %  ขณะที่ชองเปดแบบปจจุบัน  จะมีความเร็วเฉลี่ยเปนลําดับที่ 2 จากพื้นที่

ทั้งหมด  และเมื่อพิจารณาชวงความเร็วลมแฉลี่ยระหวางชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง  พบวา  

ชองเปดแบบตอเนื่อง  มีคาสูงสุดมากกวาชองเปดแบบเปนชวง อยู 3 %  และมีคาต่ําสุด(TB) นอยกวาอยู 11 % 
  5.2.2.1.1.4   การเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร
เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆกับลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้น  
    จากผลการวิจัยพบวา  การไหลเวียนกระแสลมที่ เกิดขึ้น 

สอดคลองกับขอมูลความความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารในแตละทิศทาง  ซึ่งมีคาที่แตกตางกันเนื่องจาก

ลักษณะของอาคารที่เปนส่ีเหลี่ยมผืนผา  ทําใหทิศทางลมที่กระทําอาคารมีทิศที่ปะทะลมและไมปะทะลมอยาง

ชัดเจน  ถึงแมวาลมสามารถผานเขาออกพื้นที่ตางๆภายในอาคารไดเหมือนกัน  แตประสิทธิภาพที่ไดแตกตางกัน  

โดยลมที่พัดมาในทิศ 0 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมีคาสูงสุด เมื่อพิจารณาจากชองเปดทั้ง 3 

แบบ เนื่องจากเกิดพื้นที่อับลมบริเวณดานหลังอาคารเปนบริเวณกวางเมื่อเปรียบเทียบกับทิศทางอื่นๆ  ประกอบ

กับอาคารมีการบังลมกันนอย มีชองเปดทุกทิศทาง  ชองเปดลมเขาและชองเปดลมออกอยูในตําแหนงที่มีความ

แตกตางของความดันอากาศเพิ่มและลดมาก คือ อยูในดานตรงขามกัน (Cross ventilation) แบบชองเปดลมเขา

เล็กกวาชองเปดลมออก (เฉพาะกรณีชองเปดแบบตอเนื่องและชองเปดแบบเปนชวง)  กระแสลมที่ไหลผาน

ภายในอาคารจึงมีปริมาณมากและเร็ว มีทิศทางที่ชัดเจน ทําใหกระจายเขาสูพื้นที่บริเวณตางๆ ไดอยางทั่วถึง 
  5.2.2.1.1.5   การเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร
แยกตามลักษณะพื้นที่กับลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้นเฉพาะทิศทาง  ที่ทําใหความเร็วลม
เฉล่ียสูงสุด 
    พิจารณาเฉพาะในกรณีกระแสลมในทิศ  0 องศา ชองเปดทั้ง 3 

แบบ พบวา ความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารในแตละพื้นที่มีความแตกตางกันไมมากนัก (ยกเวนชองเปดแบบ

ปจจุบัน)  เนื่องจากลักษณะของอาคารเปนส่ีเหลี่ยมผืนผา ที่มีชองเปดลมเขาในดานปะทะลมและมีชองเปดลม

ออกในดานอับลม ประกอบกับลักษณะผังพื้นที่โปรงโลง  โดยพื้นที่บริเวณเตียงผูปวย มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุด 

(ยกเวนบริเวณเตียงผูปวย 4 (TB) ที่มีผนังจะมีความเร็วลมเฉล่ียต่ําสุด) เนื่องจากเปนพื้นที่ที่อยูระหวางชองเปด

ลมเขา (เล็ก) และชองเปดลมออก (ใหญ) ทําใหรับกระแลมจากดานที่มีความดันอากาศสูงไปยังดานที่มีความดัน

อากาศต่ําอยางเต็มที่ กอนที่กระแสลมจะไหลเวียนไปทั่วถึงทุกพื้นที่ภายในอาคาร 
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แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการเปลี่ยน

ความเร็วลมตน (ความเร็วลมภายนอกอาคาร) ของหอผูปวยโรงพยาบาล ก.
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แบบ 1 : ชองเปดแบบปจจุบัน

แบบ 2 : ชองเปดแบบตอเนื่อง

แบบ 3 : ชองเปดแบบเปนชวง

 
แผนภูมิที่ 5.7 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการเปลี่ยนความเร็วลมตน  

(ความเร็วลมภายนอกอาคาร) ของหอผูปวยโรงพยาบาล ก. 

 

แผนภูมิแสดงการเปรียบทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ

 ของหอผูปวยโรงพยาบาล ก . (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s)
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แผนภูมิที่ 5.8 แสดงการเปรียบทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ก . (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s) 
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ตารางที่ 5.10 ผังพืน้แสดงการไหลเวียนกระแสลมชองหอผูปวยโรงพยาบาล ก. ในทิศ 0 องศา ที่ความเร็วลมภายนอก 0.5 m/s 
 

ผังพ้ืนแสดงการไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาล ก. ในทิศ 0 องศา 

 

  

 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ชองเปดแบบเปนชวง 

0 
45 

90 
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 5.2.2.1.2   ความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1-7 ถึง 2/1-12 (หอ
ผูปวยโรงพยาบาล ข.) 
ตารางที่ 5.11 ผังพืน้แสดงรูปแบบชองเปดหอผูปวยโรงพยาบาล ข. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  5.2.2.1.2.1   การเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายใน
อาคารจากการเปลี่ยนความเร็วลมตน (ความเร็วลมภายนอกอาคาร) 
      จากการวิเคราะหผลการวิจัยของชองเปดทั้ง 3 แบบ  คือ  ชอง

เปดแบบปจจุบัน   ชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง  พบวา  ความเร็วลมภายนอกอาคารที่  0.50  

m/s  ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศมีคามากที่สุด    โดยชองเปดแบบเปน

ชวง  มีประสิทธิภาพมากที่สุด วัดได 0.95 m/s (189.04%)  ตามมาดวยชองเปดแบบตอเนื่อง วัดได 0.92 m/s 

(184.68%) และชองเปดแบบปจจุบัน วัดได 0.52 m/s (103.19%) ตามลําดับ  รองลงมา คือ  ความเร็วลม

ภายนอกอาคารที่  1.00 , 1.50  และ 2.00 m/s  ตามลําดับ   

ผังพ้ืนแสดงรูปแบบชองเปดหอผูปวยโรงพยาบาล ข. 

  

  

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3 (จากซายไปขวา) 

พื้นที่บริเวณระเบียงภายนอก 

90 องศา 

45 องศา 

0 องศา 

270 องศา 

180 องศา 

225 องศา 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ชองเปดแบบเปนชวง 
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  5.2.2.1.2.2   การเปรียบเทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อ
กระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s) 
      จากการวิเคราะหผลการวิจัยของชองเปดทั้ง 3 แบบ  คือ  ชอง

เปดแบบปจจุบัน  ชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง พบวา ทิศทางกระแสลมทําใหความเร็วลม

เฉล่ียภายในอาคารแตกตางกัน  โดยกระแสลมในทิศ 45 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดโดย

ชองเปดแบบเปนชวง  มีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุด วัดได  1.29 m/s (258.02%) ตามมาดวยชองเปด

แบบตอเนื่อง วัดได  1.28 m/s (256.70%) และชองเปดแบบปจจุบัน  วัดได  0.78 m/s (155.50%)  ตามลําดับ 

รองลงมาสําหรับชองเปดแบบปจจุบัน  คือทิศ  225 , 0  , 90 , 180 และ 270  ตามลําดับ  ขณะที่ชองเปด

แบบตอเนื่องและชองเปดแบบเปนชวง  คือทิศ  0 , 225  , 180 , 90 และ 270  ตามลําดับ    
  5.2.2.1.2.3   การเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารแยกตาม
ลักษณะพื้นที่ (เฉพาะกรณีกระแสลมพัดมาในทิศ 45 องศา)  
      เมื่อพิจารณาเฉพาะกรณีกระแสลมในทิศ 45 องศา พบวา 

ความเร็วลมเฉลี่ยของกระแสลมภายในอาคารแยกตามลักษณะพื้นที่มีความแตกตางกัน  โดย 

      • ชองเปดแบบปจจุบัน  มีความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 1.39 m/s (278.00%) รองลงมาเปนบริเวณทางเดิน  บริเวณเตียงผูปวย 1 (TB)  

บริเวณระเบียงภายนอก  บริเวณเตียงผูปวย 2  และ บริเวณเตียงผูปวย 3  ตามลําดับ โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยู

ในชวง  0.26 – 1.28 m/s (51.00 – 256.00%) 

      • ชองเปดแบบตอเนื่อง  มีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 1.72 m/s (344.73%) ซึ่งเปนความเร็วลมเฉลี่ยที่สูงที่สุดของชองเปดทั้ง 3  แบบ  

รองลงมาเปนบริเวณทางเดิน  บริเวณระเบียงภายนอก  บริเวณเตียงผูปวย 2  บริเวณเตียงผูปวย 3  และบริเวณ

เตียงผูปวย 1 (TB)  ตามลําดับ  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยูในชวง  1.00  – 1.47 m/s (199.00 –  294.50%) 

      • ชองเปดแบบเปนชวง  มีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 1.68 m/s (335.27%) รองลงมาเปนบริเวณทางเดิน  บริเวณระเบียงภายนอก  

บริเวณเตียงผูปวย 2  บริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) และบริเวณเตียงผูปวย 3  ตามลําดับ  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ย

อยูในชวง  0.95  – 1.49 m/s (189.00 –  298.50%) 

      • การเปรียบเทียบชองเปดทั้ง 3 แบบ พบวา ชองเปดแบบ 

ตอเนื่องมีประสิทธิภาพมากที่สุด  ตามมาดวยชองเปดแบบเปนชวง  และชองเปดแบบปจจุบัน  เมื่อพิจารณา

เรื่องความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดเมื่อแยกตามลักษณะพื้นที่  พบวา  ชองเปดแบบตอเนื่องจะให

ความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดเมื่อแยกตามลักษณะพื้นที่  ณ บริเวณชองเปด (เหมือนกับชองเปดอีก 2 

แบบ) แมจะไมใชบริเวณใชงานหลัก  เมื่อพิจารณาเรื่องความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณเตียงผูปวย 4 (TB) (ควรอยูใน

พื้นที่ที่มีความเร็วลมและมีทิศทางการไหลเวียนของกระแสลมที่ชัดเจน  แตไมควรอยูในบริเวณทางลมหลัก เพื่อ

ปองกันการฟุงกระจายของเชื้อโรคไปยังบริเวณอื่น)  พบวา  ชองเปดแบบตอเนื่องจะมีความเร็วเฉลี่ยเปนลําดับ

สุดทายจากพื้นที่ทั้งหมด  ชองเปดแบบเปนชวงจะมีความเร็วเฉลี่ยเปนลําดับรองสุดทาย  โดยชองเปด

แบบตอเนื่องจะมีคาที่ต่ํากวาชองเปดแบบเปนชวงอยู 33 %  ขณะที่ชองเปดแบบปจจุบัน  จะมีความเร็วเฉลี่ย
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เปนลําดับที่ 3 จากพื้นที่ทั้งหมด  และเมื่อพิจารณาชวงความเร็วลมเฉลี่ยระหวางชองเปดแบบตอเนื่อง  และชอง

เปดแบบเปนชวง  พบวา  ชองเปดแบบตอเนื่อง  มีคาสูงสุดนอยกวาชองเปดแบบเปนชวง อยู  4 %  และมีคา

ต่ําสุด มากกวาอยู 10 % (คาต่ําสุดของชองเปดแบบตอเนื่อง คือสวนผูปวย TB  แตชองเปดแบบเปนชวง  คือ

บริเวณเตียงผูปวยทั่วไป) 
 
  5.2.2.1.2.4   การเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร
เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆกับลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้น 
      จากผลการวิจัยพบวา  การไหลเวียนกระแสลมที่ เกิดขึ้น 

สอดคลองกับขอมูลความความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารในแตละทิศทาง  ซึ่งมีคาที่แตกตางกันเนื่องจาก

ลักษณะของอาคารที่เปนส่ีเหลี่ยมผืนผา  ทําใหทิศทางลมที่กระทําอาคารมีทิศที่ปะทะลมและไมปะทะลมอยาง

ชัดเจน  ถึงแมวาลมสามารถผานเขาออกพื้นที่ตางๆภายในอาคารไดเหมือนกัน  แตประสิทธิภาพที่ไดแตกตางกัน  

โดยลมที่พัดมาในทิศ 45 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมีคาสูงสุด เมื่อพิจารณาจากชองเปดทั้ง 3 

แบบ เนื่องจากการที่ทิศ 270 องศาของอาคารไมมีชองเปด  ทําใหเกิดพื้นที่อับลมบริเวณดานหลังอาคารเปน

บริเวณกวางเมื่อเปรียบเทียบกับทิศทางอื่นๆ  ประกอบกับอาคารมีการบังลมกันนอย และชองเปดลมเขาและชอง

เปดลมออกอยูในตําแหนงที่มีความแตกตางของความดันอากาศเพิ่มและลดมาก คือ อยูในดานตรงขามกัน 

(Cross ventilation) แบบชองเปดลมเขาเล็กกวาชองเปดลมออก (เฉพาะกรณีชองเปดแบบตอเนื่องและชองเปด

แบบเปนชวง)  กระแสลมที่ไหลผานภายในอาคารจึงมีปริมาณมากและเร็ว มีทิศทางที่ชัดเจน ทําใหกระจายเขาสู

พื้นที่บริเวณตางๆ ไดอยางทั่วถึง  แมวาทิศ 270 องศาของอาคารจะไมมีชองเปดก็ตาม 
  5.2.2.1.2.5   การเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร
แยกตามลักษณะพื้นที่กับลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้นเฉพาะทิศทาง  ที่ทําใหความเร็วลม
เฉล่ียสูงสุด 
      พิจารณาเฉพาะในกรณีกระแสลมในทิศ  45 องศา ชองเปดทั้ง 

3 แบบ พบวา ความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารในแตละพื้นที่มีความแตกตางกันไมมากนัก เนื่องจากลักษณะของ

อาคารเปนส่ีเหลี่ยมผืนผา ที่มีชองเปดลมเขาในดานปะทะลมและมีชองเปดลมออกในดานอับลม ประกอบกับ

ลักษณะผังพื้นที่โปรงโลง  โดยพื้นที่บริเวณชองเปด มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาเปนบริเวณทางเดิน  

บริเวณระเบียงภายนอก  บริเวณเตียงผูปวย 2  บริเวณเตียงผูปวย 3  และบริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) ตาม

ลักษณะการไหลของกระแสลม  โดยบริเวณเตียงผูปวย 3  เริ่มเปนบริเวณอับลม  เนื่องจากทิศ 270 องศาของ

อาคารไมมีชองเปด  ทําใหการไหลเวียนของกระแสลมนอยกวาบริเวณเตียงผูปวย 2  ขณะที่บริเวณเตียงผูปวย 1 

(TB) จะมีผนังทําใหทิศทางการไหลของกระแสอากาศไหลผานไปยังพื้นที่สวนอื่นๆ  มีเพียงบางสวนเทานั้นที่ไหล

เขาภายในพื้นที่ (มีทิศทางที่ชัดเจน)  สงผลใหมีความเร็วลมนอยที่สุด 
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แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการเปลี่ยน

ความเร็วลมตน (ความเร็วลมภายนอกอาคาร) ของหอผูปวยโรงพยาบาล ข.
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แบบ 3 : ชองเปดแบบเปนชวง

 
แผนภูมิที่ 5.9 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการเปลี่ยนความเร็วลมตน  

(ความเร็วลมภายนอกอาคาร) ของหอผูปวยโรงพยาบาล ข. 

 

แผนภูมิแสดงการเปรียบทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ

 ของหอผูปวยโรงพยาบาล ข . (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s)
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แผนภูมิที่ 5.10 แสดงการเปรียบทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทศิทางตางๆ  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ข . (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s) 
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ตารางที่ 5.12 ผังพืน้แสดงการไหลเวียนกระแสลมชองหอผูปวยโรงพยาบาล ข. ในทิศ 45 องศา ที่ความเร็วลมภายนอก 0.5 m/s 
 

ผังพ้ืนแสดงการไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาล ข. ในทิศ 45 องศา 

 

  

 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ชองเปดแบบเปนชวง 

0 
45 

90 
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 5.2.2.1.3   ความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1-13 ถึง 2/1-18 
(หอผูปวยโรงพยาบาล ค.) 
ตารางที่ 5.13 ผังพื้นแสดงรูปแบบชองเปดหอผูปวยโรงพยาบาล ค. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  5.2.2.1.3.1   การเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายใน
อาคารจากการเปลี่ยนความเร็วลมตน (ความเร็วลมภายนอกอาคาร) 
      จากการวิเคราะหผลการวิจัยของชองเปดทั้ง 3 แบบ  คือ  ชอง

เปดแบบปจจุบัน  ชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง  พบวา  ความเร็วลมภายนอกอาคารที่  0.50  

m/s  ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศมีคามากที่สุด    โดยชองเปด

แบบตอเนื่อง  มีประสิทธิภาพมากที่สุด วัดได 0.94 m/s (187.40%)  ตามมาดวยชองเปดแบบเปนชวง วัดได 

0.92 m/s (183.68%)  และชองเปดแบบปจจุบัน วัดได  0.83 m/s (165.07%) ตามลําดับ  รองลงมา คือ  

ความเร็วลมภายนอกอาคารที่  1.00 , 1.50  และ 2.00 m/s  ตามลําดับ   

ผังพ้ืนแสดงรูปแบบชองเปดหอผูปวยโรงพยาบาล ค. 

  

  

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3 (จากซายไปขวา) 

90 องศา 

45 องศา 

0 องศา 

270 องศา 

180 องศา 

225 องศา 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ชองเปดแบบเปนชวง 
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  5.2.2.1.3.2   การเปรียบทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อ
กระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s) 
      จากการวิเคราะหผลการวิจัยของชองเปดทั้ง 3 แบบ  คือ  ชอง

เปดแบบปจจุบัน  ชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง พบวา ทิศทางกระแสลมทําใหความเร็วลม

เฉล่ียภายในอาคารแตกตางกัน  โดยกระแสลมในทิศ 45 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุด  โดย

ชองเปดแบบตอเนื่องมีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุด วัดได 1.40 m/s (279.18%) ตามมาดวยชองเปด

แบบเปนชวง วัดได 1.38 m/s (275.58%)  และชองเปดแบบปจจุบัน วัดได 1.17 m/s (233.48%)  ตามลําดับ  

รองลงมา คือทิศ  0 , 180 , 225 , 270 และ 90  ตามลําดับ   
  5.2.2.1.3.3   การเปรียบทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารแยกตาม
ลักษณะพื้นที่ (เฉพาะกรณีกระแสลมพัดมาในทิศ 45 องศา)  
      เมื่อพิจารณาเฉพาะกรณีกระแสลมในทิศ 45 องศา พบวา 

ความเร็วลมเฉลี่ยของกระแสลมภายในอาคารแยกตามลักษณะพื้นที่มีความแตกตางกัน  โดย 

      • ชองเปดแบบปจจุบัน  มีความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 2.21 m/s (441.38%) ซึ่งเปนความเร็วลมเฉลี่ยที่สูงที่สุดของชองเปดทั้ง 3  แบบ  

รองลงมาเปนบริเวณทางเดิน  บริเวณเตียงผูปวย 2  บริเวณเตียงผูปวย 3  และ บริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) 

ตามลําดับ  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยูในชวง  0.62 – 1.25 m/s (124.00 – 250.00%) 

      • ชองเปดแบบตอเนื่อง  มีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 1.85 m/s (370.31%) รองลงมาเปนบริเวณทางเดิน  บริเวณเตียงผูปวย 2  

บริเวณเตียงผูปวย 3  และ บริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) ตามลําดับ  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยูในชวง  0.79 – 1.61 

m/s (158.00 – 321.60%) 

      • ชองเปดแบบเปนชวง  มีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 1.73 m/s (346.31%) รองลงมาเปนบริเวณทางเดิน  บริเวณเตียงผูปวย 2  

บริเวณเตียงผูปวย 3  และ บริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) ตามลําดับ  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยูในชวง  0.82 – 1.68 

m/s (164.00 – 335.60%)         

      • การเปรียบเทียบชองเปดทั้ง 3 แบบ พบวา ชองเปดแบบ 

ตอเนื่อง มีประสิทธิภาพมากที่สุด  ตามมาดวยชองเปดแบบเปนชวง  และชองเปดแบบปจจุบัน  เมื่อพิจารณา

เรื่องความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดเมื่อแยกตามลักษณะพื้นที่  พบวา  แมชองเปดแบบปจจุบัน จะให

ความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดเมื่อแยกตามลักษณะพื้นที่ ณ บริเวณชองเปด  (เหมือนกับชองเปดอีก 2 

แบบ) ซึ่งไมใชบริเวณใชงานหลัก  แตความเร็วลมเฉลี่ยในสวนนี้มีความแตกตางจากพื้นที่บริเวณอื่นอยางชัดเจน

หากเทียบกับชองเปดอีก 2 แบบที่มีประสิทธิภาพมากกวา  เมื่อพิจารณาเรื่องความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณเตียงผูปวย 

4 (TB) (ควรอยูในพื้นที่ที่มีความเร็วลมและมีทิศทางการไหลเวียนของกระแสลมที่ชัดเจน  แตไมควรอยูในบริเวณ

ทางลมหลัก เพื่อปองกันการฟุงกระจายของเชื้อโรคไปยังบริเวณอื่น)  พบวา  ชองเปดทั้ง 3 แบบ  มีความเร็วเฉลี่ย

เปนลําดับสุดทายจากพื้นที่ทั้งหมด  โดยชองเปดแบบปจจุบันจะมีคาต่ําสุด (ทุกพื้นที่ต่ํากวาหมดยกเวนบริเวณ 

ชองเปด)  โดยต่ํากวาชองเปดแบบตอเนื่อง 33 % และตํ่ากวาชองเปดแบบเปนชวงอยู 40 %  เมื่อพิจารณาชวง
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ความเร็วลมแฉลี่ยระหวางชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง  พบวา  ชองเปดแบบตอเนื่อง  มี

คาสูงสุดนอยกวาชองเปดแบบเปนชวง อยู 14 %  และมีคาต่ําสุด (TB) นอยกวาอยู 6 % 
  5.2.2.1.3.4   การเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร
เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆกับลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้น 
      จากผลการวิจัยพบวา  การไหลเวียนกระแสลมที่ เกิดขึ้น 

สอดคลองกับขอมูลความความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารในแตละทิศทาง  ซึ่งมีคาที่แตกตางกันเนื่องจาก

ลักษณะของอาคารที่เปนส่ีเหลี่ยมผืนผา  ทําใหทิศทางลมที่กระทําอาคารมีทิศที่ปะทะลมและไมปะทะลมอยาง

ชัดเจน  ถึงแมวาลมสามารถผานเขาออกพื้นที่ตางๆภายในอาคารไดเหมือนกัน  แตประสิทธิภาพที่ไดแตกตางกัน  

โดยลมที่พัดมาในทิศ 45 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมีคาสูงสุด เมื่อพิจารณาจากชองเปดทั้ง 3 

แบบ เนื่องจากการที่ทิศ 90 องศาของอาคารไมมีชองเปด  ทําใหเกิดพื้นที่อับลมบริเวณดานหลังอาคารเปน

บริเวณกวางเมื่อเปรยีบเทียบกับทิศทางอื่นๆ  ประกอบกับอาคารมีการบังลมกันนอย และชองเปดลมเขาและชอง

เปดลมออกอยูในตําแหนงที่มีความแตกตางของความดันอากาศเพิ่มและลดมาก คือ อยูในดานตรงขามกัน 

(Cross ventilation) แบบชองเปดลมเขาเล็กกวาชองเปดลมออก (เฉพาะกรณีชองเปดแบบตอเนื่องและชองเปด

แบบเปนชวง)  กระแสลมที่ไหลผานภายในอาคารจึงมีปริมาณมากและเร็ว มีทิศทางที่ชัดเจน ทําใหกระจายเขาสู

พื้นที่บริเวณตางๆ ไดอยางทั่วถึง  แมวาทิศ 90 องศาของอาคารจะไมมีชองเปดก็ตาม 
  5.2.2.1.3.5   การเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร
แยกตามลักษณะพื้นที่กับลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้นเฉพาะทิศทาง  ที่ทําใหความเร็วลม
เฉล่ียสูงสุด   
      พิจารณาเฉพาะในกรณีกระแสลมในทิศ  45 องศา ชองเปดทั้ง 

3 แบบ พบวา ความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารในแตละพื้นที่มีความแตกตางกันไมมากนัก (ยกเวนชองเปดแบบ

ปจจุบัน)   เนื่องจากลักษณะของอาคารเปนส่ีเหลี่ยมผืนผาที่มีชองเปดลมเขาในดานปะทะลมและมีชองเปดลม

ออกในดานอับลม ประกอบกับลักษณะผังพื้นที่โปรงโลง  โดยพื้นที่บริเวณชองเปด มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุด 

รองลงมาเปนบริเวณทางเดิน บริเวณเตียงผูปวย 2  บริเวณเตียงผูปวย 3  และบริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) ตาม

ลักษณะการไหลของกระแสลม  โดยบริเวณเตียงผูปวย 3  มีการไหลเวียนของกระแสลมนอยกวาบริเวณเตียง

ผูปวย 2  เนื่องจากเปนสวนปลายของพื้นที่ที่กระแสลมไหลผาน  และการที่มีชองเปดอยูทางทิศ 270 องศา  ทํา

ใหกระสลมบางสวนไหลออกไปยังชองเปด  ขณะที่บริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) อยูในบริเวณพื้นที่อับลม คือ ไมมี

ชองเปดทางทิศนี้  และมีผนังทําใหทิศทางการไหลของกระแสอากาศไหลผานไปยังพื้นที่สวนอื่นๆ  มีเพียง

บางสวนเทานั้นที่ไหลเขาภายในพื้นที่ (มีทิศทางที่ชัดเจน)  สงผลใหมีความเร็วลมนอยที่สุด 
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แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการเปลี่ยน

ความเร็วลมตน (ความเร็วลมภายนอกอาคาร) ของหอผูปวยโรงพยาบาล ค.
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แผนภูมิที่ 5.11 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการเปลี่ยนความเร็วลมตน  

(ความเร็วลมภายนอกอาคาร) ของหอผูปวยโรงพยาบาล ค. 

 

แผนภูมิแสดงการเปรียบทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ

 ของหอผูปวยโรงพยาบาล ค . (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s)
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แผนภูมิที่ 5.12 แสดงการเปรียบทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทศิทางตางๆ  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ค . (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s) 
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ตารางที่ 5.14 ผังพื้นแสดงการไหลเวียนกระแสลมชองหอผูปวยโรงพยาบาล ค. ในทิศ 45 องศา ที่ความเร็วลมภายนอก 0.5 m/s 
 

ผังพ้ืนแสดงการไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาล ค. ในทิศ 45 องศา 

 

  

 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ชองเปดแบบเปนชวง 

0 
45 

90 
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 5.2.2.1.4   ความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1-19 ถึง 2/1-24 
(หอผูปวยโรงพยาบาล ง.) 
ตารางที่ 5.15 ผังพื้นแสดงรูปแบบชองเปดหอผูปวยโรงพยาบาล ง. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  5.2.2.1.4.1   การเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายใน
อาคารจากการเปลี่ยนความเร็วลมตน (ความเร็วลมภายนอกอาคาร) 
      จากการวิเคราะหผลการวิจัยของชองเปดทั้ง 3 แบบ  คือ  ชอง

เปดแบบปจจุบัน  ชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง  พบวา  ความเร็วลมภายนอกอาคารที่  0.50  

m/s  ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศมีคามากที่สุด    โดยชองเปด

แบบตอเนื่อง  มีประสิทธิภาพมากที่สุด วัดได 0.87 m/s (173.10%)  ตามมาดวยชองเปดแบบเปนชวง วัดได 

0.84 m/s (168.62%)  และชองเปดแบบปจจุบัน  วัดได  0.68 m/s (136.02%)  ตามลําดับ  รองลงมา คือ  

ความเร็วลมภายนอกอาคารที่  1.00 , 1.50  และ 2.00 m/s  ตามลําดับ   

ผังพ้ืนแสดงรูปแบบชองเปดหอผูปวยโรงพยาบาล ง. 

  

  

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3,4 (จากซายไปขวา) 

90 องศา 

45 องศา 

0 องศา 

270 องศา 

180 องศา 

225 องศา 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ชองเปดแบบเปนชวง 
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  5.2.2.1.4.2   การเปรียบเทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อ
กระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s) 
      จากการวิเคราะหผลการวิจัยของชองเปดทั้ง 3 แบบ  คือ  ชอง

เปดแบบปจจุบัน  ชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง พบวา ทิศทางกระแสลมทําใหความเร็วลม

เฉล่ียภายในอาคารแตกตางกัน  โดยกระแสลมในทิศ 0 องศา ทําใหความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารสูงสุด  

สําหรับชองเปดแบบตอเนื่องและชองเปดแบบเปนชวง วัดได 1.14 m/s (227.34%) และ 1.10 m/s (219.45%) 

ตามลําดับ  รองลงมา คือทิศ  45 , 180 , 225 , 270 และ 90  ขณะที่ชองเปดแบบปจจุบัน กระแสลมในทิศ 225 

องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุด วัดได  0.87 m/s (173.12%)  รองลงมา คือทิศ  0 , 45 , 180 , 

270 และ 90   
  5.2.2.1.4.3   การเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารแยกตาม
ลักษณะพื้นที่ (เฉพาะกรณีกระแสลมพัดมาในทิศ 0 องศา)   
      เมื่อพิจารณาเฉพาะกรณีกระแสลมในทิศ  0 องศา  พบวา 

ความเร็วลมเฉลี่ยของกระแสลมภายในอาคารแยกตามลักษณะพื้นที่มีความแตกตางกัน  โดย 

      • ชองเปดแบบปจจุบัน  มีความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 1.70 m/s (339.00%) ซึ่งเปนความเร็วลมเฉลี่ยที่สูงที่สุดของชองเปดทั้ง 3 แบบ  

รองลงมาเปนบริเวณทางเดิน  บริเวณเตียงผูปวย 1 (TB)  บริเวณเตียงผูปวย 4  บริเวณเตียงผูปวย 2  และ 

บริเวณเตียงผูปวย 3 ตามลําดับ  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยูในชวง  0.33 – 1.02 m/s (65.00 – 204.00%) 

      • ชองเปดแบบตอเนื่อง  มีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 1.62 m/s (324.67%) รองลงมาเปนบริเวณเตียงผูปวย 3  บริเวณทางเดิน  

บริเวณเตียงผูปวย 2  บริเวณเตียงผูปวย 4 และบริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) ตามลําดับ โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยู

ในชวง  0.80 – 1.19 m/s (160.00 – 238.40%) 

      • ชองเปดแบบเปนชวง  มีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 1.57 m/s (313.89%) รองลงมาเปนบริเวณเตียงผูปวย 3  บริเวณเตียงผูปวย 2 

บริเวณทางเดิน  บริเวณเตียงผูปวย 4 และบริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) ตามลําดับ  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยู

ในชวง  0.90 – 1.02 m/s (179.00 – 204.80%)       

      • การเปรียบเทียบชองเปดทั้ง 3 แบบ พบวา ชองเปดแบบ 

ตอเนื่อง มีประสิทธิภาพมากที่สุด  ตามมาดวยชองเปดแบบเปนชวง  และชองเปดแบบปจจุบัน เมื่อพิจารณา

เรื่องความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดเมื่อแยกตามลักษณะพื้นที่  พบวา  แมชองเปดแบบปจจุบัน จะให

ความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดเมื่อแยกตามลักษณะพื้นที่ ณ บริเวณชองเปด  (เหมือนกับชองเปดอีก 2 

แบบ) ซึ่งไมใชบริเวณใชงานหลัก  แตความเร็วลมเฉลี่ยในสวนนี้มีความแตกตางจากพื้นที่บริเวณอื่นอยางชัดเจน

หากเทียบกับชองเปดอีก 2 แบบที่มีประสิทธิภาพมากกวา  เมื่อพิจารณาเรื่องความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณเตียงผูปวย 

4 (TB) (ควรอยูในพื้นที่ที่มีความเร็วลมและมีทิศทางการไหลเวียนของกระแสลมที่ชัดเจน  แตไมควรอยูในบริเวณ

ทางลมหลัก เพื่อปองกันการฟุงกระจายของเชื้อโรคไปยังบริเวณอื่น)  พบวา  ชองเปดแบบตอเนื่องและชองเปด

แบบเปนชวง  จะมีความเร็วเฉลี่ยเปนลําดับสุดทายจากพื้นที่ทั้งหมด  โดยชองเปดแบบตอเนื่องจะมีคาที่ต่ํากวา 
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ชองเปดแบบเปนชวงอยู 19%  ขณะที่ชองเปดแบบปจจุบัน  จะมีความเร็วเฉลี่ยเปนลําดับที่ 3 จากพื้นที่ทั้งหมด  

และเมื่อพิจารณาชวงความเร็วลมแฉลี่ยระหวางชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง  พบวา  ชอง

เปดแบบตอเนื่อง มีคาสูงสุดมากกวาชองเปดแบบเปนชวงอยู 33.6 % และมีคาต่ําสุด(TB) นอยกวาอยู19 % 
  5.2.2.1.4.4   การเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร
เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆกับลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้น  
      จากผลการวิจัย  พบวา  การไหลเวียนกระแสลมที่ เกิดขึ้น 

สอดคลองกับขอมูลความความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารในแตละทิศทาง  ซึ่งมีคาที่แตกตางกันเนื่องจาก

ลักษณะของอาคารที่เปนส่ีเหลี่ยมผืนผา  ทําใหทิศทางลมที่กระทําอาคารมีทิศที่ปะทะลมและไมปะทะลมอยาง

ชัดเจน  ถึงแมวาลมสามารถผานเขาออกพื้นที่ตางๆภายในอาคารไดเหมือนกัน  แตประสิทธิภาพที่ไดแตกตางกัน  

โดยลมที่พัดมาในทิศ 0 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมีคาสูงสุด เม่ือพิจารณาจากชองเปด 2 แบบ 

คือ ชองเปดแบบตอเนื่องและชองเปดแบบเปนชวง  เนื่องจากเกิดพื้นที่อับลมบริเวณดานหลังอาคารเปนบริเวณ

กวางเมื่อเปรียบเทียบกับทิศทางอื่นๆ  ประกอบกับอาคารมีการบังลมกันนอย และชองเปดลมเขาและชองเปดลม

ออกอยูในตําแหนงที่มีความแตกตางของความดันอากาศเพิ่มและลดมาก คือ อยูในดานตรงขามกัน (Cross 

ventilation) แบบชองเปดลมเขาเล็กกวาชองเปดลมออก (เฉพาะกรณีชองเปดแบบตอเนื่องและชองเปดแบบเปน

ชวง)  กระแสลมที่ไหลผานภายในอาคารจึงมีปริมาณมากและเร็ว มีทิศทางที่ชัดเจน ทําใหกระจายเขาสูพื้นที่

บริเวณตางๆ ไดอยางทั่วถึง  ขณะที่ชองเปดแบบปจจุบัน ลมที่พัดมาในทิศ 225 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ย

ภายในอาคารมีคาสูงสุด  เนื่องจากเกิดพื้นที่อับลมบริเวณดานหนาอาคารเปนบริเวณกวาง  จากการที่ทิศ 0 

องศาของอาคารไมมีชองเปด  โดยชองเปดลมเขาจะมีขนาดใหญมากกวาชองเปดลมออก  และไมไดอยูในทิศ

ตรงขามกนั 
  5.2.2.1.4.5   การเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร
แยกตามลักษณะพื้นที่กับลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้นเฉพาะทิศทาง  ที่ทําใหความเร็วลม
เฉล่ียสูงสุด         
   พิจารณาเฉพาะในกรณีกระแสลมในทิศ  0 องศา ของชองเปด

ทั้ง 3 แบบ พบวา ความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารในแตละพื้นที่มีความแตกตางกันไมมากนัก (ยกเวนบริเวณชอง

เปดของทั้ง 3 แบบ)   เนื่องจากลักษณะของอาคารเปนส่ีเหลี่ยมผืนผาที่มีชองเปดลมเขาในดานปะทะลมและมี

ชองเปดลมออกในดานอับลม (เฉพาะกรณีชองเปดแบบตอเนื่องและชองเปดแบบเปนชวง)  ประกอบกับลักษณะ

ผังพื้นที่โปรงโลง  โดยพื้นที่บริเวณชองเปด มีความเร็วลมเฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือบริเวณเตียงผูปวย 2,3  และ

บริเวณทางเดิน เนื่องจากเปนพื้นที่ที่อยูระหวางชองเปดลมเขา (เล็ก) และชองเปดลมออก (ใหญ) ทําใหรับกระ 

แสลมจากดานที่มีความดันอากาศสูงไปยังดานที่มีความดันอากาศต่ําอยางเต็มที่ กอนที่กระแสลมจะไหลเวียน 

ไปทั่วถึงทุกพื้นที่ภายในอาคารคือ บริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) และ บริเวณเตียงผูปวย 4 ขณะที่ชองเปดแบบ

ปจจุบันมีชองเปดลมเขาเฉพาะทิศ 90 และ 270 องศาเทานั้น  ทําใหกระแสลมเกิดการไหลเวียนภายในอาคาร

มากบริเวณชองเปด  คือ บริเวณเตียงผูปวย 1 (TB) และ บริเวณเตียงผูปวย 4 กอนที่กระแสลมจะไหลเวียนไป

ทั่วถึงทุกพื้นที่ภายในอาคาร (พื้นที่ตรงกลาง) 
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แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการเปลี่ยน

ความเร็วลมตน (ความเร็วลมภายนอกอาคาร) ของหอผูปวยโรงพยาบาล ง.
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แผนภูมิที่ 5.13 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการเปลี่ยนความเร็วลมตน  

(ความเร็วลมภายนอกอาคาร) ของหอผูปวยโรงพยาบาล ง. 

แผนภูมิแสดงการเปรียบทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ

 ของหอผูปวยโรงพยาบาล ง . (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s)
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แผนภูมิที่ 5.14 แสดงการเปรียบทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทศิทางตางๆ  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล ง . (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s) 
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ตารางที่ 5.16 ผังพื้นแสดงการไหลเวียนกระแสลมชองหอผูปวยโรงพยาบาล ง. ในทิศ 0 องศา ที่ความเร็วลมภายนอก 0.5 m/s 
 

ผังพ้ืนแสดงการไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาล ง. ในทิศ 0 องศา 

 

  

 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ชองเปดแบบเปนชวง 

0 
45 

90 
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 5.2.2.1.5   ความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1-25 ถึง 2/1-30 
(หอผูปวยโรงพยาบาล จ.) 
ตารางที่ 5.17 ผังพื้นแสดงรูปแบบชองเปดหอผูปวยโรงพยาบาล จ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  5.2.2.1.5.1   การเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายใน
อาคารจากการเปลี่ยนความเร็วลมตน (ความเร็วลมภายนอกอาคาร) 
      จากการวิเคราะหผลการวิจัยของชองเปดทั้ง 3 แบบ  คือ  ชอง

เปดแบบปจจุบัน   ชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง  พบวา  ความเร็วลมภายนอกอาคารที่  0.50  

m/s  ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศมีคามากที่สุด    โดยชองเปด

แบบตอเนื่อง  มีประสิทธิภาพมากที่สุด วัดได 0.87 m/s (174.46%)  ตามมาดวยชองเปดแบบเปนชวง วัดได 

0.76 m/s (151.94%) และชองเปดแบบปจจุบัน  วัดได  0.60 m/s (120.66%)  ตามลําดับ  รองลงมา คือ  

ความเร็วลมภายนอกอาคารที่  1.00 , 1.50  และ 2.00 m/s  ตามลําดับ   

ผังพ้ืนแสดงรูปแบบชองเปดหอผูปวยโรงพยาบาล จ. 

  

  

 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ชองเปดแบบเปนชวง 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3,4 (จากซายไปขวา) 

90 องศา 

45 องศา 

0 องศา 

270 องศา 

180 องศา 

225 องศา 
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  5.2.2.1.5.2   การเปรียบเทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อ
กระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s) 
      จากการวิเคราะหผลการวิจัยของชองเปดทั้ง 3 แบบ  คือ  ชอง

เปดแบบปจจุบัน  ชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง พบวา ทิศทางกระแสลมทําใหความเร็วลม

เฉล่ียภายในอาคารแตกตางกัน  โดยกระแสลมในทิศ 0 องศา ทําใหความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารสูงสุด  

สําหรับชองเปดแบบตอเนื่องและชองเปดแบบเปนชวง วัดได 1.14 m/s (227.03%) และ 1.09 m/s (218.38%)  

ตามลําดับ  รองลงมาสําหรับชองเปดแบบตอเนื่อง คือ ทิศ  45 , 225 , 180 , 90 และ 270  รองลงมาสําหรับชอง

เปดแบบเปนชวง คือ ทิศ  225 , 180 , 45 , 90 และ 270  ขณะที่ชองเปดแบบปจจุบัน กระแสลมในทิศ 225 

องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุด วัดได  0.81 m/s (161.41%)  รองลงมา คือทิศ  0 , 180 , 90 , 

270 และ 45   
  5.2.2.1.5.3   การเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารแยกตาม
ลักษณะพื้นที่ (เฉพาะกรณีกระแสลมพัดมาในทิศ 0 องศา) 
      เมื่อพิจารณาเฉพาะกรณีกระแสลมในทิศ  0 องศา  พบวา 

ความเร็วลมเฉลี่ยของกระแสลมภายในอาคารแยกตามลักษณะพื้นที่มีความแตกตางกัน  โดย 

      • ชองเปดแบบปจจุบัน  มีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 1.51 m/s (301.50%) รองลงมาเปนบริเวณทางเดิน  บริเวณเตียงผูปวย 1  

บริเวณเตียงผูปวย 2  บริเวณเตียงผูปวย 3  และ บริเวณเตียงผูปวย 4 (TB) ตามลําดับ  โดยมีความเร็วลมเฉล่ีย

อยูในชวง  0.16 – 1.03 m/s (32.00 – 206.00%) 

      • ชองเปดแบบตอเนื่อง  มีความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 1.58 m/s (316.00%) ซึ่งเปนความเร็วลมเฉลี่ยที่สูงที่สุดของชองเปดทั้ง 3 แบบ  

รองลงมาเปนบริเวณทางเดิน  บริเวณเตียงผูปวย 2 , 3  บริเวณเตียงผูปวย 1 และบริเวณเตียงผูปวย 4 (TB) 

ตามลําดับ  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยูในชวง  0.61 – 1.26 m/s (121.00 – 251.20%) 

      • ชองเปดแบบเปนชวง  มีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 1.53 m/s (306.50%) รองลงมาเปนบริเวณเตียงผูปวย 1  บริเวณเตียงผูปวย 2  

บริเวณทางเดิน  บริเวณเตียงผูปวย 3  และ บริเวณเตียงผูปวย 4 (TB) ตามลําดับ  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยู

ในชวง  0.75 – 1.04 m/s (149.00 – 208.80%)       

      • การเปรียบเทียบชองเปดทั้ง 3 แบบ พบวา ชองเปดแบบ 

ตอเนื่องมีประสิทธิภาพมากที่สุด  ตามมาดวยชองเปดแบบเปนชวง  และชองเปดแบบปจจุบัน  เมื่อพิจารณา

เรื่องความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดเมื่อแยกตามลักษณะพื้นที่  พบวา  ชองเปดแบบตอเนื่องจะให

ความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดเมื่อแยกตามลักษณะพื้นที่ ณ บริเวณชองเปด  (เหมือนกับชองเปดอีก 2 

แบบ) แมไมใชบริเวณใชงานหลัก  แตความเร็วลมเฉลี่ยในสวนนี้ยังมีความแตกตางจากพื้นที่บริเวณอื่นนอยกวา

เมื่อเทียบกับชองเปดอีก 2 แบบ  จึงมีประสิทธิภาพมากกวา  เมื่อพิจารณาเรื่องความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณเตียง

ผูปวย 4 (TB) (ควรอยูในพื้นที่ที่มีความเร็วลมและมีทิศทางการไหลเวียนของกระแสลมที่ชัดเจน  แตไมควรอยูใน

บริเวณทางลมหลัก เพื่อปองกันการฟุงกระจายของเชื้อโรคไปยังบริเวณอื่น)  พบวา  ชองเปดทั้ง 3 แบบ  จะมี
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ความเร็วเฉลี่ยเปนลําดับสุดทายจากพื้นที่ทั้งหมด  โดยชองเปดแบบตอเนื่องจะมีคาที่ต่ํา กวาชองเปดแบบ เปน

ชวงอยู 28%  และเมื่อพิจารณาชวงความเร็วลมแฉลี่ยระหวางชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง  

พบวา  ชองเปดแบบตอเนื่อง  มีคาสูงสุดมากกวาชองเปดแบบเปนชวง อยู 42.4 %  และมีคาต่ําสุด(TB) นอย

กวาอยู 28 %  ขณะที่ชองเปดแบบปจจุบันจะมีประสิทธิภาพที่ต่ํากวาชองเปดอีก 2 แบบมาก 
  5.2.2.1.5.4   การเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร
เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศตางๆกับลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้น  
      จากผลการวิจัยพบวา  การไหลเวียนกระแสลมที่ เกิดขึ้น 

สอดคลองกับขอมูลความความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารในแตละทิศทาง  ซึ่งมีคาที่แตกตางกันเนื่องจาก

ลักษณะของอาคารที่เปนส่ีเหลี่ยมผืนผา  ทําใหทิศทางลมที่กระทําอาคารมีทิศที่ปะทะลมและไมปะทะลมอยาง

ชัดเจน  ถึงแมวาลมสามารถผานเขาออกพื้นที่ตางๆภายในอาคารไดเหมือนกัน  แตประสิทธิภาพที่ไดแตกตางกัน  

โดยลมที่พัดมาในทิศ 0 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมีคาสูงสุด เม่ือพิจารณาจากชองเปด 2 แบบ 

คือ ชองเปดแบบตอเนื่องและชองเปดแบบเปนชวง  เนื่องจากเกิดพื้นที่อับลมบริเวณดานหลังอาคารเปนบริเวณ

กวางเมื่อเปรียบเทียบกับทิศทางอื่นๆ  ประกอบกับอาคารมีการบังลมกันนอย และชองเปดลมเขาและชองเปดลม

ออกอยูในตําแหนงที่มีความแตกตางของความดันอากาศเพิ่มและลดมาก คือ อยูในดานตรงขามกัน (Cross 

ventilation) แบบชองเปดลมเขาเล็กกวาชองเปดลมออก (เฉพาะกรณีชองเปดแบบตอเนื่องและชองเปดแบบเปน

ชวง)  กระแสลมที่ไหลผานภายในอาคารจึงมีปริมาณมากและเร็ว มีทิศทางที่ชัดเจน ทําใหกระจายเขาสูพื้นที่

บริเวณตางๆ ไดอยางทั่วถึง  โดยชองเปดแบบตอเนื่องจะมีการกระจายจากตรงกลางพื้นที่สูบริเวณขางๆ  สวน

ชองเปดแบบเปนชวงจะมีการกระจายจากทิศ 90 องศาของอาคาร  ไปสูทิศ 270 องศาของอาคาร  ขณะที่ชอง

เปดแบบปจจุบัน ลมที่พัดมาในทิศ 225 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมีคาสูงสุด  เนื่องจากเกิด

พื้นที่อับลมบริเวณดานหนาอาคารเปนบริเวณกวาง  จากการที่ทิศ 0 องศาของอาคารไมมีชองเปด  โดยชองเปด

ลมเขาจะมีขนาดใหญมากกวาชองเปดลมออก  และไมไดอยูในทิศตรงขามกัน 
 
  5.2.2.1.5.5   การเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร
แยกตามลักษณะพื้นที่กับลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้นเฉพาะทิศทาง  ที่ทําใหความเร็วลม
เฉล่ียสูงสุด 
      พิจารณาเฉพาะในกรณีกระแสลมในทิศ  0 องศา ของชองเปด

ทั้ง 3 แบบ พบวา ความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารในแตละพื้นที่มีความแตกตางกันไมมากนัก (ยกเวนบริเวณชอง

เปดของทั้ง 3 แบบ)   เนื่องจากลักษณะของอาคารเปนส่ีเหลี่ยมผืนผาที่มีชองเปดลมเขาในดานปะทะลมและมี

ชองเปดลมออกในดานอับลม (เฉพาะกรณีชองเปดแบบตอเนื่องและชองเปดแบบเปนชวง)  ประกอบกับลักษณะ

ผังพื้นที่โปรงโลง  โดยพื้นที่บริเวณชองเปดมีความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาสําหรับชองเปดแบบตอเนื่อง คือ 

บริเวณเตียงผูปวย 2,3  และบริเวณทางเดิน เนื่องจากเปนพื้นที่ที่อยูระหวางชองเปดลมเขา (เล็ก) และชองเปด

ลมออก (ใหญ) ทําใหรับกระแลมจากดานที่มีความดันอากาศสูงไปยังดานที่มีความดันอากาศต่ําอยางเต็มที่ 

กอนที่กระแสลมจะไหลเวียนไปทั่วถึงทุกพื้นที่ภายในอาคารออกทางดานขางทั้ง 2 ดาน  คือ บริเวณเตียงผูปวย 1 

และ บริเวณเตียงผูปวย 4 (TB)  สําหรับชองเปดแบบเปนชวง คือ บริเวณเตียงผูปวย 1,2  และบริเวณทางเดิน  
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กอนที่กระแสลมจะไหลเวียนไปทั่วถึงทุกพื้นที่ภายในอาคารไปทางทิศ 270 ของอาคาร  คือ บริเวณเตียงผูปวย 3 

และ บริเวณเตียงผูปวย 4 (TB)  ขณะที่ชองเปดแบบปจจุบันมีชองเปดลมเขาเฉพาะทิศ 90 และ 270 องศา

เทานั้น  โดยชองเปดในทิศ 90 องศา จะมีกระแสลมไหลเวียนเขาภายในอาคารมากกวาทิศ 270 องศา เนื่องจาก

มีสวนประกอบทางสถาปตยกรรมชวยดักลมเขาภายในอาคาร  ทําใหกระแสลมเกิดการไหลเวียนภายในอาคาร

มากบริเวณชองเปดดานนี้  คือ  บริเวณเตียงผูปวย 1 และ บริเวณเตียงผูปวย 2  กอนที่กระแสลมจะไหลเวียนไป

ทั่วถึงทุกพื้นที่ภายใน (พื้นที่ดานขางในทิศ 270 องศาของอาคาร) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



228 

 

แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการเปลี่ยน

ความเร็วลมตน (ความเร็วลมภายนอกอาคาร) ของหอผูปวยโรงพยาบาล จ.
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แผนภูมิที่ 5.15 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการเปลี่ยนความเร็วลมตน (ความเร็วลม

ภายนอกอาคาร) ของหอผูปวยโรงพยาบาล จ. 

แผนภูมิแสดงการเปรียบทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ

 ของหอผูปวยโรงพยาบาล จ . (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s)
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แผนภูมิที่ 5.16 แสดงการเปรียบทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทศิทางตางๆ  

ของหอผูปวยโรงพยาบาล จ . (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s) 
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ตารางที่ 5.18 ผังพื้นแสดงการไหลเวียนกระแสลมชองหอผูปวยโรงพยาบาล จ. ในทิศ 0 องศา ที่ความเร็วลมภายนอก 0.5 m/s 
 

ผังพ้ืนแสดงการไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาล จ. ในทิศ 0 องศา 

 

  

 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ชองเปดแบบเปนชวง 

0 
45 

90 
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 5.2.2.1.6   ความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1-31 ถึง 2/1-36 
(หอผูปวยโรงพยาบาล ฉ.) 
ตารางที่ 5.19 ผังพื้นแสดงรูปแบบชองเปดหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  5.2.2.1.6.1   การเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายใน
อาคารจากการเปลี่ยนความเร็วลมตน (ความเร็วลมภายนอกอาคาร) 
      จากการวิเคราะหผลการวิจัยของชองเปดทั้ง 3 แบบ  คือ  ชอง

เปดแบบปจจุบัน  ชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง  พบวา  ความเร็วลมภายนอกอาคารที่  0.50  

m/s  ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารของพื้นที่ทั้งหมดจากลมทุกทิศมีคามากที่สุด    โดยชองเปด

แบบตอเนื่อง  มีประสิทธิภาพมากที่สุด วัดได 0.64 m/s (127.13%)  ตามมาดวยชองเปดแบบเปนชวง วัดได 

0.63 m/s (125.72%) และชองเปดแบบปจจุบัน  วัดได  0.58 m/s (115.49%)  ตามลําดับ  รองลงมา คือ  

ความเร็วลมภายนอกอาคารที่  1.00 , 1.50  และ 2.00 m/s  ตามลําดับ   

ผังพ้ืนแสดงรูปแบบชองเปดหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ. 

  

  

 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ชองเปดแบบเปนชวง 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3 (จากซายไปขวา) 
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225 องศา 
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  5.2.2.1.6.2   การเปรียบเทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อ
กระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s) 
      จากการวิเคราะหผลการวิจัยของชองเปดทั้ง 3 แบบ  คือ  ชอง

เปดแบบปจจุบัน  ชองเปดแบบตอเนื่อง  และชองเปดแบบเปนชวง พบวา ทิศทางกระแสลมทําใหความเร็วลม

เฉล่ียภายในอาคารแตกตางกัน  โดยกระแสลมในทิศ 0 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุด  โดย

ชองเปดแบบตอเนื่องมีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุด วัดได 0.64 m/s (127.13%) ตามมาดวยชองเปด

แบบเปนชวง วัดได 0.63 m/s (125.72%) และชองเปดแบบปจจุบัน วัดได 0.58 m/s (115.49%)  ตามลําดับ  

รองลงมาสําหรับชองเปดทั้ง 3 แบบ คือ ทิศ  180 , 225 , 45 , 270 และ 90  ตามลําดับ 
  5.2.2.1.6.3   การเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารแยกตาม
ลักษณะพื้นที่ (เฉพาะกรณีกระแสลมพัดมาในทิศ 0 องศา) 
      เมื่อพิจารณาเฉพาะกรณีกระแสลมในทิศ  0 องศา  พบวา 

ความเร็วลมเฉลี่ยของกระแสลมภายในอาคารแยกตามลักษณะพื้นที่มีความแตกตางกัน  โดย 

      • ชองเปดแบบปจจุบัน  มีความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 1.44 m/s (288.00%) ซึ่งเปนความเร็วลมเฉลี่ยที่สูงที่สุดของชองเปดทั้ง 3 แบบ  

รองลงมาเปนบริเวณเตียงผูปวย 1  บริเวณเตียงผูปวย 2  บริเวณเตียงผูปวย 3 (TB) และบริเวณทางเดิน  

ตามลําดับ  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยูในชวง  0.59 – 0.97 m/s (117.20– 194.00%) 

      • ชองเปดแบบตอเนื่อง  มีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 1.22 m/s (244.17%) รองลงมาเปนบริเวณเตียงผูปวย 3 (TB) บริเวณเตียง

ผูปวย 2   บริเวณเตียงผูปวย 1 และบริเวณทางเดิน  ตามลําดับ  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยูในชวง  0.66 – 1.02 

m/s (132.80 – 203.00%) 

      • ชองเปดแบบเปนชวง  มีความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร

สูงสุดอยูบริเวณชองเปด เทากับ 1.18 m/s (235.50%) รองลงมาเปนบริเวณเตียงผูปวย 3 (TB) บริเวณเตียง

ผูปวย 1   บริเวณเตียงผูปวย 2 และบริเวณทางเดิน  ตามลําดับ  โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยอยูในชวง  0.66 – 1.02 

m/s (132.00 – 203.00%) 

      • การเปรียบเทียบชองเปดทั้ง 3 แบบ พบวา ชองเปดแบบ 

ตอเนื่องมีประสิทธิภาพดีที่สุด (กรณียายตําแหนงผูปวยวัณโรคมาอยูบริเวณเตียงผูปวย 1)  ตามมาดวยชองเปด

แบบเปนชวง และชองเปดแบบปจจุบัน  เมื่อพิจารณาเรื่องความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารสูงสุดเมื่อแยกตาม

ลักษณะพื้นที่  พบวา  แมชองเปดแบบปจจุบัน  จะใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดเมื่อแยกตามลักษณะ

พื้นที่ ณ บริเวณชองเปด  (เหมือนกับชองเปดอีก 2 แบบ) ซึ่งไมใชบริเวณใชงานหลัก  แตความเร็วลมเฉลี่ยในสวน

นี้ยังมีความแตกตางจากพื้นที่บริเวณอื่นมากกวาเมื่อเทียบกับชองเปดอีก 2 แบบ  เมื่อพิจารณาเรื่องความเร็วลม

เฉล่ียบริเวณเตียงผูปวย 4 (TB) (ควรอยูในพื้นที่ที่มีความเร็วลมและมีทิศทางการไหลเวียนของกระแสลมที่ชัดเจน  

แตไมควรอยูในบริเวณทางลมหลัก เพื่อปองกันการฟุงกระจายของเชื้อโรคไปยังบริเวณอื่น)  จะมีความเร็วเฉลี่ย

เปนลําดับสุดทายจากพื้นที่ทั้งหมด  ขณะที่ชองเปดแบบตอเนื่องและชองเปดแบบเปนชวง  จะมีความเร็วเฉลี่ย

เปนลําดับ ที่ 2 จากพื้นที่ทั้งหมด (แตหากยายตําแหนงผูปวยวัณโรคมาอยูบริเวณเตียงผูปวย 1 ชองเปด
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แบบตอเนื่องจะดีที่สุดเหนือกวาชองเปดแบบเปนชวง เนื่องจากบริเวณความเร็วลมเฉลี่ยต่ําสุดอยูบริเวณ ตรง

กลางพื้นที่  จึงไมเหมาะสําหรับผูปวยวัณโรค) เมื่อพิจารณาชวงความเร็วลมแฉลี่ยระหวางชองเปดแบบตอเนื่อง  

และชองเปดแบบเปนชวง  พบวา  ชองเปดทั้ง 2 แบบมีประสิทธิภาพที่ใกลเคียงกันมาก  ขณะที่ชองเปดแบบ

ปจจุบัน จะมีประสิทธิภาพโดยรวมที่ต่ํากวาชองเปดอีก 2 แบบ 
 
  5.2.2.1.6.4   การเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร
เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆกับลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้น 
   จากผลการวิจัยพบวา  การไหลเวียนกระแสลมที่ เกิดขึ้น 

สอดคลองกับขอมูลความความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารในแตละทิศทาง  ซึ่งมีคาที่แตกตางกันเนื่องจาก

ลักษณะของอาคารเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  ทําใหทิศทางลมที่กระทําอาคารมีทิศที่ปะทะลมและไมปะทะลมอยาง

ชัดเจน  ถึงแมวาลมสามารถผานเขาออกพื้นที่ตางๆภายในอาคารไดเหมือนกัน  แตประสิทธิภาพที่ไดแตกตางกัน  

โดยลมที่พัดมาในทิศ 0 องศา ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมีคาสูงสุด ทั้ง 2 แบบ  เนื่องจากเกิดพื้นที่อับ

ลมบริเวณดานหลังอาคารเปนบริเวณกวางเมื่อเปรียบเทียบกับทิศทางอื่นๆ  ประกอบกับอาคารมีการบังลมกัน

นอย และที่ทิศ 90 และ 270 องศา ของอาคารไมมีชองเปด  ขณะที่ชองเปดลมเขาและชองเปดลมออกในทิศ 0 

และ 180 องศาของอาคาร  อยูในตําแหนงที่มีความแตกตางของความดันอากาศเพิ่มและลดมาก คือ อยูในดาน

ตรงขามกัน (Cross ventilation) แบบชองเปดลมเขาเล็กกวาชองเปดลมลมออก   กระแสลมที่ไหลผานภายใน

อาคารจึงมีปริมาณมากและเร็ว ทําใหกระจายเขาสูพื้นที่บริเวณตางๆ ไดอยางทั่วถึง 
  5.2.2.1.6.5   การเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร
แยกตามลักษณะพื้นที่กับลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้นเฉพาะทิศทาง  ที่ทําใหความเร็วลม
เฉล่ียสูงสุด 
     พิจารณาเฉพาะในกรณีกระแสลมในทิศ  0 องศา ของชองเปด

ทั้ง 3 แบบ พบวา ความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารในแตละพื้นที่มีความแตกตางกันไมมากนัก (ยกเวนบริเวณชอง

เปดของชองเปดแบบปจจุบัน เนื่องจากลักษณะของอาคารที่เปนสี่เหลี่ยมผืนผา ที่มีชองเปดลมเขาในดานปะทะ

ลมและมีชองเปดลมออกในดานอับลม  ประกอบกับลักษณะผังพื้นที่โปรงโลง  โดยพื้นที่บริเวณชองเปด มี

ความเร็วลมเฉล่ียสูงสุด รองลงมาสําหรับชองเปดแบบตอเนื่อง คือ บริเวณเตียงผูปวย และบริเวณทางเดิน 

เนื่องจากเปนพื้นที่ที่อยูระหวางชองเปดลมเขา (เล็ก) และชองเปดลมออก (ใหญ) ทําใหรับกระแลมจากดานที่มี

ความดันอากาศสูงไปยังดานที่มีความดันอากาศต่ําอยางเต็มที่ กอนที่กระแสลมจะไหลเวียนไปทั่วถึงทุกพื้นที่ 

ภายในอาคาร  และจากการที่ทิศ 90 และ 270 องศาของอาคารไมมีชองเปด  ทําใหกระแสลมไหลเวียนเพียง

ทิศทางเดียวเทานั้นแทนที่จะไหลได 2 ทิศทาง  ดังนั้นตําแหนงชองเปดจึงมีสวนมากตอการไหลเวียนของกระแส

ลมภายในอาคาร  ชองเปดอยูบริเวณใดบริเวณนั้นก็จะมีการไหลเวียนของกระแสลมมากและแรง 
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แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการเปลี่ยน

ความเร็วลมตน (ความเร็วลมภายนอกอาคาร) ของหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ.
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แบบ 3 : ชองเปดแบบเปนชวง

 
แผนภูมิที่ 5.17 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากการเปลี่ยนความเร็วลมตน  

(ความเร็วลมภายนอกอาคาร) ของหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ. 

 

แผนภูมิแสดงการเปรียบทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ

 ของหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ . (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s)
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แผนภูมิที่ 5.18 แสดงการเปรียบทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาในทศิทางตางๆ  

ของหอผูปวย โรงพยาบาล ฉ . (เฉพาะกรณีความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50 m/s) 
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ตารางที่ 5.20 ผังพื้นแสดงการไหลเวียนกระแสลมชองหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ. ในทิศ 0 องศา ที่ความเร็วลมภายนอก 0.5 m/s 
 

ผังพ้ืนแสดงการไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาล ฉ. ในทิศ 0 องศา 

 

  

 

ชองเปดแบบปจจุบัน 

ชองเปดแบบตอเนื่อง 

ชองเปดแบบเปนชวง 
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  5.2.2.2  การทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 2 (ชองเปดที่ระดับเหนือพื้นที่ใชงาน)  
 5.2.2.2.1   ความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/2-1 ถึง 2/2-4 
(กรณีศึกษาแบบที่ 1 : ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร) 
  5.2.2.2.1.1   การเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายใน
อาคารจากการเปลี่ยนความเร็วลมตน (ความเร็วลมภายนอกอาคาร) 
   จากการวิเคราะหผลการวิจัยตําแหนงความสูงชองเปดทั้ง 4 

แบบ  คือ  0.00 ,0.40 ,0.80  และ 1.20 เมตร  จากระดับพื้นหอง  พบวา  ความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50  

m/s  ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากความสูงทุกระดับมีคามากที่สุด  วัดได 0.22 m/s (43.30%)  

รองลงมา คือ  ความเร็วลมภายนอกอาคารที่  1.00 , 1.50  และ 2.00 m/s  โดยมีประสิทธิภาพต่ํากวาอยู  

7.87% ,8.55% และ 9.32% ตามลําดับ 
  5.2.2.2.1.2   การเปรียบทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อ
กระแสลมพัดมาในทิศ 0 องศา 
   จากการวิเคราะหผลการวิจัยตําแหนงความสูงชองเปดทั้ง 4 

แบบ  คือ  0.00 ,0.40 ,0.80  และ 1.20 เมตร  จากระดับพื้นหอง  พบวา  ที่ระดับความสูง 0.40 เมตร จากระดับ

พื้นหอง  ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดที่ 0.23 m/s (45.00%) รองลงมาคือ ระดับ 0.00 เมตร  0.22 

m/s (44.80%) ระดับ 0.80 เมตร 0.22 m/s (44.20%)  และระดับ 1.20 เมตร 0.20 m/s (39.20%) ตามลําดับ 

 
  5.2.2.2.1.3   การเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร
เมื่อกระแสลมพัดมาใน 0 องศา กับลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้น 
   จากผลการวิจัยพบวา  การไหลเวียนกระแสลมที่ เกิดขึ้น 

สอดคลองกับขอมูลความความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคาร  โดยตําแหนงความสูงชองเปดลมออกที่ระดับตํ่า จะ 

ใหลักษณะการไหลของกระแสลมที่มีประสิทธิภาพมากกวาที่อยูระดับสูง  เนื่องจากชองเปดลมเขาอยูในระดับสูง  

ดังนั้นการไหลเวียนของลมจึงเบี่ยงเบนทิศทางการไหลผานพื้นที่ใชงานมากกวาตามหลักการเคลื่อนที่ของลม  ใน

กรณีนี้ที่ระดับความสูง  0.40 เมตร เหนือระดับพื้นหอง  เหมาะสมที่สุด 
ตารางที่ 5.21 รูปตัดแสดงการไหลเวียนของลมกรณีศึกษาแบบที่ 1 : ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร ในทิศ 0 องศา ที่ความเร็วลม 

ภายนอก 0.5 m/s 
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ระดับความสูงชอง
เปด 0.00 เมตร 
จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงชอง
เปด 1.20 เมตร 
จากระดับพื้นหอง 

                 ทิศ 0 องศา 

รูปตัดแสดงการไหลเวียนของลมกรณีศึกษาแบบที่ 1 : ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร 

  

  

  

 

 

  

 

ระดับความสูงชอง
เปด 0.40 เมตร 
จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงชอง

เปด 0.80 เมตร 

จากระดับพื้นหอง 
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 5.2.2.2.2   ความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/2-5 ถึง 2/2-8 
(กรณีศึกษาแบบที่ 2 : มีทางเดินภายนอกอาคาร) 
  5.2.2.2.2.1   การเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายใน
อาคารจากการเปลี่ยนความเร็วลมตน (ความเร็วลมภายนอกอาคาร) 
   จากการวิเคราะหผลการวิจัยตําแหนงความสูงชองเปดทั้ง 4 

แบบ  คือ  0.00 ,0.40 ,0.80  และ 1.20 เมตร  จากพื้นหอง  พบวา  ความเร็วลมภายนอกอาคารที่ 0.50  m/s  ทํา

ใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารจากความสูงทุกระดับมีประสิทธิภาพมากที่สุด  วัดได 0.31 m/s (61.95%)  

รองลงมา คือ  ความเร็วลมภายนอกอาคารที่  1.00 , 1.50  และ 2.00 m/s  โดยมีประสิทธิภาพต่ํากวาอยู  

11.25% ,12.27% และ 13.17% ตามลําดับ 
  5.2.2.2.2.2   การเปรียบทียบความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารเมื่อ
กระแสลมพัดมาในทิศ 0 องศา 
   จากการวิเคราะหผลการวิจัยตําแหนงความสูงชองเปดทั้ง 4 

แบบ  คือ  0.00 ,0.40 ,0.80  และ 1.20 เมตร  จากพื้นหอง  พบวา  ที่ระดับความสูง 0.00 เมตร จากระดับพื้น

หอง  ทําใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารสูงสุดที่ 0.33 m/s (65.40%) รองลงมาคือระดับ 0.40 เมตร 0.32 m/s 

(64.80%) ระดับ 0.80 เมตร 0.31 m/s (62.80%)  และระดับ 1.20 เมตร 0.27 m/s (54.80%) ตามลําดับ 
  5.2.2.2.2.3   การเปรียบเทียบขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร
เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศ 0 องศา กับลักษณะการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้น 
   จากการวิเคราะหผลการวิจัยพบวา การไหลเวียนกระแสลมที่

เกิดขึ้น สอดคลอง กับขอมูลความความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร  โดยตําแหนงความสูงชองเปดลมออกที่ระดับ

ต่ํา จะใหลักษณะการไหลของกระแสลมที่มีประสิทธิภาพมากกวาที่อยูระดับสูง  เนื่องจากชองเปดลมเขาอยูใน 

ระดับสูง  ดังนั้นการไหลเวียนของลมจึงเบี่ยงเบนทิศทางการไหลผานพื้นที่ใชงานมากกวาตามหลักการเคลื่อนที่

ของลม  ในกรณีนี้ที่ระดับความสูง  0.00 เมตร เหนือระดับพื้นหอง  เหมาะสมที่สุด 
ตารางที่ 5.22 รูปตัดแสดงการไหลเวียนของลมกรณีศึกษาแบบที่ 2 : มีทางเดินภายนอกอาคาร ในทิศ 0 องศา ที่ความเร็วลม
ภายนอก 0.5 m/s 
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ระดับความสูงชอง
เปด 0.00 เมตร 
จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงชอง
เปด 1.20 เมตร 
จากระดับพื้นหอง 

                 ทิศ 0 องศา 

รูปตัดแสดงการไหลเวียนของลมกรณีศึกษาแบบที่ 2 : มีทางเดินภายนอกอาคาร 

  

  

  

 

 

  

 

ระดับความสูงชอง
เปด 0.40 เมตร 
จากระดับพื้นหอง 

ระดับความสูงชอง

เปด 0.80 เมตร 

จากระดับพื้นหอง 
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 5.2.2.2.3   การสรุปเปรียบเทียบระหวางการทดลองที่ 2/2-1 ถึง 2/2-4 (กรณีศึกษา
แบบที่ 1 : ไมมีทางเดินภายนอกอาคาร) และการทดลองที่ 2/2-5 ถึง 2/2-8 (กรณีศึกษาแบบที่ 2 : มี
ทางเดินภายนอกอาคาร)                                           
  จากการเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารและลักษณะการ

ไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้น  ระหวางแบบมีทางเดินภายนอกอาคารกับแบบไมมีทางเดินภายนอกอาคาร  พบวา

แบบมีทางเดินภายนอกอาคารจะใหความเร็วลมเฉลี่ยรวมจากทุกระยะความสูงของตําแหนงชองเปด  และทุก

ความเร็วลมจากภายนอกอาคารมากกวาแบบไมมีทางเดินภายนอกอาคาร  โดยวัดได  0.63 (52.78%) มีคา

มากกวาแบบไมมีทางเดินอยู 15.92 %  สวนการไหลเวียนกระแสลมที่เกิดขึ้นของทั้ง 2 แบบมีลักษณะที่

คลายคลึงกัน  คือ ชองเปดลมเขาอยูดานบน  ชองเปดลมออกอยูดานลาง  ทําใหการไหลเวียนของกระแสลม

กระจายไปยังพื้นที่ใชงานอยางทั่วถึง  หากพิจารณาปจจัยที่ทําใหความเร็วลมเฉล่ียของทั้ง 2 แบบมีความ

แตกตางกันมาก  พบวา  บริเวณชองเปดลมเขาของแบบมีทางเดินภายนอกอาคาร  จะมีระยะการยื่นของพื้นหอง

และเพดานออกจากผนัง  ทําหนาที่คลายกับแผงดักลม (ไมพบในแบบไมมีทางเดินภายนอกอาคาร)  ซึ่งมีสวนทํา

ใหความเร็วลมเฉลี่ยของแบบมีทางเดินภายนอกอาคารสูงกวาแบบไมมีทางเดินภายนอกอาคาร   

 

แผนภูมิแสดงรอยละความเร็วลมเฉล่ียเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายใน

จากลมทิศใต (0องศา) ที่ความเร็วลมภายนอก 0.50,1.00,1.50,2.00  m/s ของชองเปด 2 แบบ
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แผนภูมิที่ 5.19 แสดงรอยละความเร็วลมเฉลี่ยเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉลี่ยภายในจากลมทิศใต                

(0องศา) ที่ความเร็วลมภายนอก 0.50,1.00,1.50,2.00  m/s ของชองเปด 2 กรณี 
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แผนภูมิแสดงรอยละความเร็วลมเฉลี่ยเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียภายใน

จากลมทิศใต (0องศา) ที่ความเร็วลมภายนอก 0.50 m/s  แยกตามระดับความสูงของชองเปด

 2 แบบ
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แผนภูมิที่ 5.20 แสดงรอยละความเร็วลมเฉลี่ยเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉลี่ยภายในจากลมทิศใต               

(0องศา) ที่ความเร็วลมภายนอก 0.50 m/s  แยกตามระดับความสูงของชองเปด 2 กรณี 

 

แผนภูมิแสดงรอยละความเร็วลมเฉล่ียเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉล่ียรวมจาก

ทุกระยะความสูงของตําแหนงชองเปดและทุกความเร็วลมจากภายนอกอาคารของชองเปด 
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แผนภูมิที่ 5.21 แสดงรอยละความเร็วลมเฉลี่ยเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเร็วลมเฉลี่ยรวมจากทุกระยะความสูงของ     

ตําแหนงชองเปด และทุกความเร็วลมจากภายนอกอาคารของชองเปด 2 กรณี 
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 5.2.3 สวนที่ 3 : การคํานวณหาคาการเปล่ียนถายอากาศ      
  จากผลการทดลองในสวนที่ 2  ทั้งชุดที่ 1 และ ชุดที่ 2  พบวาความเร็วลมจากภายนอกอาคารที่  

0.50 m/s  จะใหความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมีประสิทธิภาพมากที่สุด  จากการเปรียบเทียบเปนรอยละ (รอย

ละของความเร็วลมคํานวณจากการเปรียบเทียบกับความเร็วลมภายนอกอาคารตั้งตนกับความเร็วลมภายใน

อาคารที่ไดจากการทดลอง) นั่นแสดงวา  ที่ความเร็วลมจากภายนอกอาคารไมสูงมาก  ลมจะสามารถไหลเวียน

ผานเขาไปในตัวอาคารไดมากกวาการมีความเร็วลมภายนอกที่มาก  เมื่อเทียบกับความเร็วลมจากภายนอก 
  5.2.3.1  การเปรียบเทียบอัตราการเปล่ียนถายอากาศภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาใน
ทิศทางตางๆจากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1  
 จากการศึกษาพบวาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศที่เหมาะสมสําหรับหอผูปวยโรงพยาบาล

นั้นไมควรมีคาที่ต่ํากวา  6  ACH  ซึ่งจากการวิเคราะหผลการวิจัยของหอผูปวยทั้ง 6 แบบ พบวา คาที่ได  

แปรผกผันกับขอมูลความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคาร  โดยอัตราการเปลี่ยนถายอากาศของหอผูปวยโรงพยาบาล

ของชองเปดแบบปจจุบันจะมีคาเฉล่ียสูงที่สุด  เนื่องจากมีความเร็วเฉลี่ยที่ชองเปดโดยรวมสูงที่สุดจาก

ผลการวิจัยที่ไดในทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 1  โดยมีคาอยูระหวาง  20.46 - 41.21  ACH  รองลงมาคือชองเปด

แบบตอเนื่อง  มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง  16.34 - 35.68  ACH  และชองเปดแบบเปนชวง มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง  

15.78 - 34.57  ACH  ตามลําดับ  คาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศที่ปรากฎมีความเหมาะสมสําหรับหอผูปวย

โรงพยาบาล  เนื่องจากมีคาสูงกวา  6  ACH  ยกเวนชองเปดแบบปจจุบันของหอผูปวยโรงพยาบาล ข. กรณี

กระแสลมพัดมาจากทิศเหนือ (180 องศา)  ที่มีคา 4.26 ACH 

แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบอัตราการเปล่ียนถายอากาศภายในหอผูปวยโรงพยาบาล 6 

รูปแบบ เมื่อกระแสลมพัดมาในทิศทางตางๆ ดวยความเร็วลมภายนอก 0.50 m/s ของชอง

เปด 3 รูปแบบ
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แผนภูมิที่ 5.22 แสดงการเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนถายอากาศภายในหอผูปวยโรงพยาบาล 6 รูปแบบ เมื่อกระแสลมพัดมา    

ในทิศทางตางๆ ดวยความเร็วลมภายนอก 0.50 m/s ของชองเปด 3 รูปแบบ 
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  5.2.3.2  การเปรียบเทียบอัตราการเปล่ียนถายอากาศภายในอาคารเมื่อกระแสลมพัดมาใน
ทิศใต (0 องศา) จากการทดลองสวนที่ 2 ชุดที่ 2 
 จากการศึกษาพบวาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศ ที่เหมาะสมสําหรับหอผูปวยโรงพยาบาล

นั้นไมควรมีคาที่ต่ํากวา  6  ACH  ซึ่งจากการวิเคราะหผลการวิจัยของหอผูปวยทั้ง 2 แบบ  คือ  แบบไมมีทางเดิน

ภายนอกอาคาร  และแบบมีทางเดินภายนอกอาคาร  พบวา  ผลที่ไดในแตละรูปแบบและระดับความสูงมีคาที่ไม

แตกตางกันมากนัก  โดยแบบไมมีทางเดินภายนอกอาคาร  มีคาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศสูงที่สุดที่ระดับ

ความสูง 0.40 และ 0.80 เมตรจากระดับพื้นหอง  ซึ่งมีความสอดคลองกับกับขอมูลความความเร็วลมเฉลี่ย

ภายในอาคาร  ขณะที่แบบมีทางเดินภายนอกอาคารมีคาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศสูงที่สุดเทากัน  ยกเวนที่

ระดับความสูง 0.00 เมตรจากระดับพื้นหอง  ที่มีคานอยที่สุดซึ่งแปรผกผันกับขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยภายใน

อาคาร     

 เมื่อเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนถายอากาศระหวาง  แบบไมมีทางเดินภายนอกอาคาร  

และแบบมีทางเดินภายนอกอาคาร  พบวา  แบบมีทางเดินภายนอกอาคารจะมีคาที่สูงกวาแบบไมมีทางเดิน

ภายนอกอาคาร  เมื่อพิจารณาจากทุกระดับความสูง และ อัตราการเปลี่ยนถายอากาศเฉลี่ยรวมจากทุกระดับ

ความสูง  โดยมีคาอัตราการเปลี่ยนถายอากาศเฉลี่ยรวมจากทุกระดับความสูง  มากกวาอยู  1.46  ACH  ซึ่งมี

ความสอดคลองกับขอมูลความความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคาร 

 

แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบอัตราการเปล่ียนถายอากาศภายในหอผูปวยโรงพยาบาล

จากลมทิศใต (0องศา) ที่ความเร็วลมภายนอก 0.50 m/s  แยกตามระดับความสูงของ
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แผนภูมิที่ 5.23 แสดงการเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนถายอากาศภายในหอผูปวยโรงพยาบาลของชองเปด 2 กรณี เมื่อกระแสลม

พัดมาในทิศทาง 0 องศา ดวยความเร็วลมภายนอก 0.50 m/s 
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5.3 ขอเสนอแนะ          
 1. การวิจัยนี้อาศัยการจําลองสถานการณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร ที่มีการจําลองในลักษณะ 2 มิติ แต

เนื่องจากขอจํากัดของประสิทธิภาพของเครื่องคอมพิวเตอรและระยะเวลาในการประมวลผล ทําใหไมสามารถ

สรางแบบจําลองที่มีความละเอียดมากๆได ดังนั้นหากสามารถสรางแบบจําลองที่มีความละเอียดมากกวานี้ได

และเปนในลักษณะ 3 มิติ จะทําใหผลการทดลองมีความถูกตองแมนยํามากกวานี้ได   

 2. การวิจยันี้เปนการศึกษาที่ยังไมครอบคลุมทางดานเศรษฐศาสตร เชน ราคาคากอสราง  ราคาวัสดุ      

เปนตน ซึ่งมีความจําเปนตอการนํามาพิจารณาประกอบของผูบริหาร จึงควรไดรับการศึกษาวิจัยตอไป 

 3. การวิจัยนี้เปนการศึกษารูปแบบชองเปดในลักษณะมีการไหลผานของลมได 100% โดยไมมีการระบุชนิด

ชองเปด ซึ่งควรไดรับการศึกษาวิจัยตอไป        

 4. การวิจัยนี้เปนการศึกษาในกรณีการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติเทานั้น ไมไดรวมไปถึงการนําเอาการ

ระบายอากาศดวยวิธีกลเขามาชวย  เชน  การติดตั้งพัดลมระบายอากาศ เปนตน   

 5. การวิจัยนี้มุงศึกษาเฉพาะปจจัยที่ทําใหการไหลเวียนกระแสลมของหอผูปวยโรงพยาบาลมีประสิทธิภาพ

และปรับปรุงใหมีความเหมาะสมกับหอผูปวยโรงพยาบาลในปจจุบัน จึงไมครอบคลุมในบางปจจัยที่สามารถเพิ่ม

ประสิทธิภาพการไหลเวียนกระแสลมภายในอาคารเชนกัน เชน ปจจัยแผงดักลม เปนตน 

 6. เนื่องจากการวิจัยนี้ศึกษาเฉพาะการระบายอากาศเนื่องจากแรงลม ไมไดครอบคลุมถึงการระบายอากาศ

เนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิ ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาในกรณีที่ใชการระบายอากาศทั้งสองแบบพรอม

กันตอไป 
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ภาคผนวก ก 
การสํารวจภาคสนาม (Field Study) จากงานวิจัย  “Natural Ventilation in Thai Hospitals: A Field Study”¹ 
 

 

Fig. 1 Floor plan and ventilation data of hospital A inpatient ward 

 

 

Fig. 2 Floor plan and ventilation data of hospital B inpatient ward 

 

 1 Vorapat INKAROJRIT and Polpat Nil-Ubon , Natural Ventilation in Thai Hospitals: A Field  Study ,Faculty of 

Architecture, Chulalongkorn University 
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Fig. 3 Floor plan and ventilation data of hospital C inpatient ward 

 

 

 

 

Fig. 4 Floor plan and ventilation data of hospital D inpatient ward#1 
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Fig. 5 Floor plan and ventilation data of hospital D inpatient ward#2 

 

 

Fig. 6 Floor plan and ventilation data of hospital E inpatient ward 
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Table 1 Building configurations and ventilation performance of hospital wards 

Hospital No. of 

Beds 

Volume 

(m3) 

Area of 

smaller 

opening 

(m2) 

Average 

air flow at 

opening 

(m/s) 

Calculated 

Air Change 

Rate (ACH) 

Additional 

ventilation 

system 

A 28 428 6 0.42 16.98 Ceiling 

Fans 

B 38 931 4 0.52 6.43 Ceiling 

Fans 

C 47 980 8 1.14 26.80 Exhaust 

Fans 

D1 43 897 4 0.24 3.08 Ceiling 

Fans 

D2 43 955 4 0.27 3.26 Ceiling 

Fans 

E 31 805 6 0.75 16.10 Ceiling 

Fans 
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ภาคผนวก ข 
การปอนขอมูลโปรแกรมคอมพิวเตอร HEATX เพื่อจําลองสถานการณ       

 
1. การกําหนดจํานวนเซลล 
 • nx ; ny; nz โดยที่  

  nx    คือ จํานวนเซลลรวมในแกน x 

  ny    คือ จํานวนเซลลรวมในแกน y 

  nz    คือ จํานวนเซลลรวมในแกน z 

 • grid (x, i-min, i-max, pow, pow-min, pow-max) โดยที่ 

  x   คือ  การระบุตําแหนง และจํานวนเซลลในแกน x 

  i-min   คือ  ตําแหนงเซลลเร่ิมตนในแกน x ซึ่งมีคาเทากับ 1 

  i-max  คือ  ตําแหนงเซลลสุดทายในแกน x 

  pow-min  คือ  ระยะเริ่มตนในแกน x ซึ่งมีคาเทากับ 0.0 เมตร 

  pow-max  คือ  ระยะรวมในแกน x (เมตร) 

 • grid (y, j-min, j-max, pow, pow-min, pow-max) โดยที่ 

 y   คือ  การระบุตําแหนง และจํานวนเซลลในแกน y 

 j-min  คือ  ตําแหนงเซลลเร่ิมตนในแกน y ซึ่งมีคาเทากับ 1 

 j-max  คือ  ตําแหนงเซลลสุดทายในแกน y 

 pow-min คือ  ระยะเริ่มตนในแกน y ซึ่งมีคาเทากับ 0.0 เมตร 

 pow-max คือ  ระยะรวมในแกน y (เมตร) 
 2. การกําหนดรูปแบบการคํานวณ (Equations to Solve) 
 buoy  คือ การกําหนดวาจะใหโปรแกรมคํานวณแรงลอยตัวของอากาศเนื่องจาก 

   ความแตกตางของอุณหภูมิหรือไม 

 steady  คือ การกําหนดวาจะใหโปรแกรมคํานวณในแบบของ steady state หรือ 

   Transient โดยถาเปนการคํานวณ แบบ transient จะตองมีการกําหนดวา

   จะใหโปรแกรมคํานวณเปนเวลาทั้งหมดกี่นาที และจะคํานวณในทุกกี่

   วินาที เพื่อหาจํานวนของ nstep ทั้งหมด เชน กําหนดใหคํานวณตอเนื่อง 

   30 นาที โดยใหโปรแกรมคํานวณทุกๆ 10 วินาที จะไดวา 1 นาที เทากับ 6 

   nstep ดังนั้น  คาของ nstep ทั้งหมดก็จะเทากับ 180 เปนตน 

 tubke  คือ การกําหนดใหโปรแกรมคํานวณเปนลักษณะของ turbulence หรือไม 

   solve (p,u,v,ke,ep,h) คือ การกําหนดใหโปรแกรมแกสมการหาคา 

   อะไรบาง  ไดแก ความดัน (p), ความเร็วลม (u, v), พลังงานจลน (ke), 

   อัตราการแพรกระจาย (ep) 

 i-max  คือ ตําแหนงเซลลสุดทายในแกน x ซึ่งถาจะกําหนดทุกเซลลในแกน x ก็ 
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   จะมีคาเทากับ nx 

 j-min  คือ ตําแหนงเซลลเร่ิมตนในแกน y ซึ่งมีคาเทากับ 1 

 j-max  คือ ตําแหนงเซลลสุดทายในแกน y ซึ่งถาจะกําหนดทุกเซลลในแกน y ก็ 

   จะมีคาเทากับ ny 

 k-min  คือ ตําแหนงเซลลเร่ิมตนในแกน z ซึ่งมีคาเทากับ 1 

 k-max  คือ ตําแหนงเซลลสุดทายในแกน z ซึ่งถาจะกําหนดทุกเซลลในแกน z ก็ 

   จะมีคาเทากับ nz 

 nt-min  คือ จุดเริ่มตนของชวงเวลา (time step) ที่จะทําการคํานวณ 

 nt-max  คือ จุดสุดทายของชวงเวลา (time step) ที่จะทําการคํานวณ 

 โดยที่การปอนพิกัดกรอบอาคาร ซึ่งเปนคาคงที่ไมแปรเปลี่ยน คาของ nt-min, nt-max 

จะมีคา 0, 0 สวนการปอนสภาวะแวดลอมอื่นๆ ซึ่งมีการแปรเปลี่ยน คา nt-min, nt-max จะมีคา 1,nstep โดยถา

เปนการคํานวณแบบ steady state ซึ่งเปนการกําหนดใหสภาวะแวดลอมตางๆ มีคาคงที่  ดังนั้น โปรแกรมจะ

กําหนดคา nt-max เทากับ 1 เสมอ ซึ่งอาจเขียนคา nt-min, nt-max ในรูปของ 1, 1 ก็ได แตถาการคํานวณแบบ 

transient คา nt-max จะมีคาเทากับ nstep 

 • คาพลังงานจลน (ke), อัตราการแพรกระจาย (ep), และคา enthalpy (h)variable กําหนดใหเปน คา

พลังงานจลน (ke), อัตราการแพรกระจาย (ep) และคาenthalpy (h) 

  type  กําหนดใหเปน set 

  filler  กําหนดใหเปน cell ก็จะหมายถึงทั้งเซลล 

  ซึ่งคาเหลานี้อยูนอกเหนือขอบเขตของการวิจัย จึงไมจําเปนตองปอนคาเหลานี้ลงใน 

โปรแกรม 

 • การกําหนดพิกัดกรอบอาคาร 

  variable  กําหนดใหเปน por เม่ือกําหนดใหเซลลทั้งเซลลเปนกรอบอาคารทั้งเซลล 

    pore หรือ porn เม่ือกําหนดใหผนังดานเหนือ หรือ ตะวันออกของเซลล

    นั้นเปนกรอบอาคาร โดยจะไมมี porw และ pors 

  port  เม่ือกําหนดใหผนังดานบนของเซลลเปนกรอบอาคาร 

  type  กําหนดใหเปน set 

  filler  กําหนดใหเปน cell ก็จะหมายถึงทั้งเซลล 

 • การกําหนดอุณหภูมิ ณ ระนาบพื้นผิว 

 การกําหนดอุณหภูมิ ณ จะกําหนดลงบนผิวของเซลลที่ปรากฏอยู ดังนั้น ในการปอน 

ขอมูลจะตองบอกลงไปวาอยูทิศไหนของเซลลนั้นๆ 

 variable  กําหนดใหเปน enthalpy (h) 

 type  กําหนดใหเปน wall 

 filler  กําหนดใหเปน east, north, west, หรือ south แลวแตกรณี วาเปนคา 
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 enthalpy  ที่ผนังดานใดของเซลลซึ่งคาเหลานี้อยูนอกเหนือขอบเขตของการวิจัย จึง

  ไมจําเปนตองปอนคาเหลานี้ลงในโปรแกรม 

 • การกําหนดความเร็วลมในทิศแนวนอน (u) และแนวตั้ง (v) ณ ระนาบพื้นผิวภายในอาคาร 

  การกําหนดความเร็วลมจะกําหนดลงบนผิวของเซลลที่ปรากฏอยู เชนเดียวกับการ 

กําหนดอุณหภูมิ ณ ระนาบพื้นผิว ดังนั้น ในการปอนขอมูลจะตองบอกลงไปวาอยูทิศไหนของเซลลนั้นๆ 

โดยการกําหนดความเร็วลมที่ระนาบพื้นผิวภายในอาคารนี้ จะกําหนดใหผนังแนวนอน มีคา u = 0 และ 

ผนังแนวตั้ง มีคา v = 0 

 variable  กําหนดใหเปน ความเร็วในแนวนอน (u) หรือความเร็วลมในแนวตั้ง (v) 

 type  กําหนดใหเปน wall 

 filler  กําหนดใหเปน east, north, west, หรือ south แลวแตกรณี วาเปน 

   ความเร็วลมที่ผนังดานใดของเซลล 

 • การกําหนดคุณสมบัติตางๆ ของลมที่พัดอยูนอกอาคาร 

 variable  กําหนดใหเปน ความดัน(p), ความเร็วลม (u,v), พลังงานจลน (ke) อัตรา 

   การแพรกระจาย (ep), และคา enthalpy (h) 

 type กําหนดใหเปน inflow 

 filler กําหนดใหเปน west 
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 ภาคผนวก ค 
ขอมูลความเร็วลมภายในหอผูปวยโรงพยาบาล ณ ตําแหนงตางๆ       
 
หอผูปวยโรงพยาบาล ก. 
 จากการจําลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.1 ถึง 2/1.6    สามารถแสดง

บริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  โดยแบงออกปน 3 พื้นที่หลัก ไดแก  พื้นที่บริเวณชองเปด  

พื้นที่บริเวณทางเดนิ  และพื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3,4  มีตําแหนงวัดความเร็วลมทั้งหมด 31 จุด   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
ภาพแสดงผังพื้นบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  หอผูปวยโรงพยาบาล ก. 

 

 

 

 

 

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3,4 (จากซายไปขวา) 

0 
45 

90 
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ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 0 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 45 องศา 
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ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 90 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 180 องศา 
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ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 225 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 270 องศา 
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หอผูปวยโรงพยาบาล ข. 
  จากการจําลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.7 ถึง  2/1.12   สามารถแสดง

บริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  โดยแบงออกปน 4 พื้นที่หลัก ไดแก  พื้นที่บริเวณชองเปด  

พื้นที่บริเวณทางเดิน  พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3  และพื้นที่บริเวณระเบียงภายนอก  มีตําแหนงวัดความเร็ว

ลมทั้งหมด24 จุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ภาพแสดงผังพื้นบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  หอผูปวยโรงพยาบาล ข. 

 

 

 

 

 

 

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3 (จากซายไปขวา) 

พื้นที่บริเวณระเบียงภายนอก 
0 

45 

90 
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ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 0 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 45 องศา 
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ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 90 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 180 องศา 



262 

                                  

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 225 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 270 องศา 
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หอผูปวยโรงพยาบาล ค. 
  จากการจําลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.13 ถึง 2/1.18   สามารถแสดง

บริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  โดยแบงออกปน 3 พื้นที่หลัก ไดแก  พื้นที่บริเวณชองเปด  

พื้นที่บริเวณทางเดิน  และพื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3  มีตําแหนงวัดความเร็วลมทั้งหมด 22 จุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพแสดงผังพื้นบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  หอผูปวยโรงพยาบาล ค. 

 

 

 

 

 

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3 (จากซายไปขวา) 

0 
45 

90 
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ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 0 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 45 องศา 
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ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 90 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 180 องศา 



266 

                                   

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 225 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 270 องศา 
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หอผูปวยโรงพยาบาล ง. 
 จากการจําลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.19 ถึง 2/1.24   สามารถแสดง

บริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  โดยแบงออกปน 3 พื้นที่หลัก ไดแก  พื้นที่บริเวณชองเปด  

พื้นที่บริเวณทางเดิน  และพื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3,4  มีตําแหนงวัดความเร็วลมทั้งหมด 31 จุด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพแสดงผังพื้นบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  หอผูปวยโรงพยาบาล ง. 
 

 

 

 

 

 

 

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3,4 (จากซายไปขวา) 
0 

45 

90 
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ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 0 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 45 องศา 
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ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 90 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 180 องศา 
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ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 225 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 270 องศา 
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หอผูปวยโรงพยาบาล จ. 
 จากการจําลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.25 ถึง 2/1.30   สามารถแสดง

บริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  โดยแบงออกปน 3 พื้นที่หลัก ไดแก  พื้นที่บริเวณชองเปด  

พื้นที่บริเวณทางเดิน  และพื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3,4  มีตําแหนงวัดความเร็วลมทั้งหมด 29 จุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพแสดงผังพื้นบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  หอผูปวยโรงพยาบาล จ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3,4 (จากซายไปขวา) 

0 
45 

90 
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ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 0 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 45 องศา 
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ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 90 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 180 องศา 
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ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 225 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 270 องศา 
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หอผูปวยโรงพยาบาล ฉ. 
 จากการจําลองความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารจากการทดลองที่ 2/1.31 ถึง 2/1.36   สามารถแสดง

บริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  โดยแบงออกปน 3 พื้นที่หลัก ไดแก  พื้นที่บริเวณชองเปด  

พื้นที่บริเวณทางเดิน  และพื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3  มีตําแหนงวัดความเร็วลมทั้งหมด 23 จุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพแสดงผังพื้นบริเวณพื้นที่และตําแหนงสําหรับการวัดความเร็วลม  หอผูปวยโรงพยาบาล ฉ. 

 

 

 

 

 

 

 

พื้นที่บริเวณชองเปด 

พื้นที่บริเวณทางเดิน 

พื้นที่บริเวณเตียงผูปวย 1,2,3 (จากซายไปขวา) 

0 
45 

90 
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ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 0 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 45 องศา 
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ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 90 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 180 องศา 



278 

                    
 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 225 องศา 

ตารางแสดงความเร็วลมภายในอาคาร กรณีลมภายนอกพัดมาจากทิศ 270 องศา 



ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ 
 

นายอุษณ จันทรทรัพย เกิดวันที่ 10 กรกฎาคม 2529 ที่กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาหลักสูตร

ปริญญาตรีสถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เกียรตินิยมอันดับสอง  ในปการศึกษา 2552 

และเขารับการศึกษาตอในหลักสูตรสถาปตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาสถาปตยกรรม จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2553  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	ปกภาษาไทย 
	ปกภาษาอังกฤษ 
	หน้าอนุมัติ 
	บทคัดย่อภาษาไทย 
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 
	กิตติกรรมประกาศ 
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญ
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ขอบเขตของการวิจัย
	1.4 ระเบียบวิธีการศึกษา
	1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 กระแสลมในธรรมชาติ
	2.2 การวิเคราะห์ลมประจำถิ่น
	2.3 กระแสลมกับการระบายอากาศ
	2.4 การระบายอากาศในโรงพยาบาล

	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	3.1 ศึกษาข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง.
	3.2 กลุ่มตัวอย่างกรณีศึกษา
	3.3 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	3.4 การทดสอบความน่าเชื่อถือของเครื่องมือ
	3.5 การกำหนดตัวแปรในการวิจัย
	3.6 การการออกแบบการทดลอง
	3.7 การเก็บรวบรวมข้อมูล
	3.8 การวิเคราะห์ข้อมูล
	3.9 การสรุปผลและข้อเสนอแนะ

	บทที่ 4 ผลการวิจัย
	4.1 ผลการวิจัยจากการทดลองส่วนที่ 1
	4.2 ผลการวิจัยจากการทดลองส่วนที่ 2
	4.3 ผลการวิจัยจากการทดลองส่วนที่ 3

	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย / อภิปรายผล / ข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 อภิปรายผล
	5.3 ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

	Button1: 


