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 วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดีดวยความกรุณา  ความชวยเหลือและการสนับสนุน
จากหลาย ๆ ทาน  ขาพเจาขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร.สมเกียรติ ปยะธีรธิติวรกุล อาจารย
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธท่ีกรุณาใหคําแนะนํา  ใหความชวยเหลือและตรวจทานรายละเอียดตาง ๆ ใน
การทําวิทยานิพนธตลอดมา และนอกจากนี้ยังไดรับความชวยเหลือเปนอยางดีจากรองศาสตราจารย 
ดร. ทวีวงศ ศรีบุรี ซ่ึงเปนอาจารยท่ีปรึกษารวมท่ีใหการชวยเหลือในการใหคําแนะนําตางๆจนเสร็จ
สมบูรณ จึงขอกราบขอบพระคุณอาจารยท้ังสองทานมา ณ ท่ีนี ้
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คําแนะนําตางๆ 
 นอกจากนั้น  ในการทําวิทยานิพนธเลมนี้ยังไดรับการสนับสนุนจากหลายฝาย ขอขอบคุณ
นักวิจัย เจาหนาท่ี และนิสิต ท่ีปฏิบัติงานในศูนยเช่ียวชาญเฉพาะทางดานเทคโนโลยีชีวภาพทาง
ทะเล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ทุกทานท่ีอํานวยความสะดวกในดานสถานท่ี อุปกรณและสารเคมี
ตางๆในการวิจัยในครั้งนี้ รวมท้ังคําแนะนําตางๆท่ีเปนประโยชนสําหรับงานวิจัย 
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บทที่  1 
 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความจําเปนสําหรับส่ิงมีชีวิตท้ังมนุษย พืชและสัตว ในภาวะ

ปจจุบันซ่ึงมีประชากรเพ่ิมมากขึ้น ความตองการใชน้ําก็เพ่ิมมากขึ้นดวย ประกอบกับมีการใชแหลง
น้ําในการทําการประมง การเกษตร จึงทําใหคุณภาพน้ําท้ังดานเคมี ชีวภาพและกายภาพ เส่ือมลง 
ตัวอยางท่ีเห็นไดชัดไดแก แมน้ําเจาพระยา แมน้ําทาจีน เกิดปญหาดานคุณภาพน้ํา ซ่ึงเปนผลมาจาก
การเจริญเติบโตของกิจกรรมตางๆ ในพ้ืนท่ีลุมน้ําดังกลาว เชนกิจกรรมอุตสาหกรรม  เกษตรกรรม 
และแหลงชุมชน (สํานักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาต,ิ 2528)   

ในขณะท่ีในปจจุบันมีการเล้ียงปลาในกระชังในแหลงน้ําธรรมชาติเปนจํานวนมาก ดังนั้น
จึงควรตองคํานึงถึงปริมาณของสารอาหารแตละประเภทท่ีสงผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ปลาซ่ึงสารอาหารท่ีใชเล้ียงสัตวน้ําประกอบดวย โปรตีน คารโบไฮเดรต ไขมัน วิตามิน และแรธาตุ 
แตปจจุบันการใหอาหารของเกษตรกรบางรายไมไดคํานึงถึงอัตราการแลกเนื้อ ทําใหปริมาณอาหาร
ท่ีเหลือจากการกินของสัตวน้ํามีการสะสมและจมอยูใตทองน้ําขณะเดียวกันก็มีอาหารบางสวนหลุด
รอดตากระชังออกสูส่ิงแวดลอมภายนอก  และนอกจากนีก้ารขับถายของสัตวน้ําจัดเปนสารอินทรีย
ท่ีสามารถยอยไดตามธรรมชาติ แตถามีมากเกินไปธรรมชาติก็ไมสามารถบําบัดตัวเองไดทัน ส่ิง
ขับถายของสัตวน้ําทุกชนิดประกอบดวย ไนโตรเจนมากกวารอยละ 50 ซ่ึงสวนใหญอยูในรูป
แอมโมเนีย แอมโมเนียในน้ําจะอยูใน 2 รูป คือ แอมโมเนียอิสระ (NH3) ซ่ึงเปนพิษอยางมากตอปลา 
เนื่องจากทําใหปลาออนแอและติดโรคงาย และไอออนแอมโมเนีย(NH4

+) ท่ีไมมีพิษตอปลา  สภาพ
ดางก็เปนตัวกําหนดความเปนพิษของแอมโมเนีย ถาน้ําสภาพดางสูง ทําใหปลามีโอกาสไดรับ
อันตรายจากแอมโมเนียนอยมาก (กรมโรงงานอุตสาหกรรม,2548) ซ่ึงจากท่ีเหตุผลท่ีกลาวมาสงผล
ใหเกิดการตกคางของอาหารหรือสารอินทรีย ในแหลงน้ําและกอใหเกิดปญหาตามมา ทําใหคุณภาพ
น้ําต่ําลง และสงผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตและระบบนิเวศของแหลงน้ํา  

งานวิจัยนี้จึงศึกษาผลกระทบของการเล้ียงปลาในกระชังตอสภาพแวดลอมในแหลงน้ําตาม
ธรรมชาติ ตอคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีของแหลงน้ํา และศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําใน
แหลงน้ําตามฤดูกาลโดยทําการศึกษาคุณภาพน้ําระหวางแมน้ําชีและแมน้ํายัง 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

       1. เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ํา ตะกอนดิน และแพลงกตอนพืช อันเปนผลมาจากการ
เล้ียงปลาในกระชัง 

2. เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในแมน้ําชีและแมน้ํายังตามฤดูกาล 
1.3 สมมุติฐาน 

การเล้ียงปลาในกระชังไมสงผลกระทบตอคุณภาพน้ําในแหลงน้ําตามธรรมชาต ิ
1.4 ขอบเขตงานวิจัย 

1.  พ้ืนท่ีทําการศึกษาวิจัยแมน้ํายังเปนพ้ืนท่ีบริเวณ บานโพธ์ิตาก ต.นางาม อ.เสลภูมิ               
จ.รอยเอ็ด ตั้งอยูท่ี ละติจูดท่ี 15o49'59.28"และลองติจูดท่ี 104o1'1.97"E 

2. พ้ืนท่ีทําการศึกษาวิจัยแมน้ําชีเปนพ้ืนท่ีบริเวณ บานทาไครเหนือ ต.ขวัญเมือง อ.เสลภูมิ      
จ.รอยเอ็ด ตั้งอยูท่ีละติจูดท่ี 16o0.2'2.50"N และลองติจูดท่ี 103o54'27.37"E 

3.   ทําการศึกษาวิเคราะหคุณภาพน้ํา ตะกอนดินใตทองน้ํา และปริมาณแพลงกตอนพืช โดย
เก็บตัวอยางตามฤดูกาล 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.    ทราบถึงผลกระทบจากการเล้ียงปลาในกระชังท่ีมีตอแหลงน้ําธรรมชาต ิ
2.   ใชเปนขอมูลในการจัดการคุณภาพน้ําในอนาคต 
 

 
 



บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 น้ําและคุณภาพน้ํา (Water and Water Quality) 

 น้ําเปนทรัพยากรท่ีใชแลว ไมรูจักหมดส้ินหรือสูญหายไป แตคุณภาพจะมีการเปล่ียนแปลง 
แหลงของน้ําท่ีสําคัญ อาจจําแนกเปน 3 สวนดวยกัน คือ สวนท่ี 1 น้ําท่ีมาจากบนฟา ไดแกน้ําฝน 
ลูกเห็บ หิมะ สวนท่ี 2 คือ น้ําท่ีอยูบนผิวโลก ไดแก แมน้ํา ลําคลอง หนอง บึง ทะเลสาบ มหาสมุทร 
และสวนท่ี 3 น้ําท่ีอยูใตผิวโลก ไดแก น้ําในความช้ืนของดิน น้ําไหลใตดิน น้ําใตดิน หรือน้ําบาดาล 
น้ําตางๆเหลานี้จะหมุนเวียนเปล่ียนไปไมรูจบ ซ่ึงเรียกวาวัฎจักรของน้ํา (สามัคคีและคณะ, 2526) 
การหมุนเวียนของน้ําอยางไมส้ินสุดทําใหมนุษยมีการใชเพ่ืออุปโภค บริโภค การเกษตร การ
คมนาคม การประมง การอุตสาหกรรม และการพักผอนหยอนใจ เนื่องจากน้ําสามารถใชประโยชน
ในกิจการตางๆไดมากมาย คุณภาพน้ําจึงมีความสําคัญตอการนํามาใชเพ่ือสนองความตองการของ
มนุษย เพราะคุณภาพของน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับการใชประโยชนในกิจกรรมตางๆนั้นแตกตางกัน
ไป น้ําจะเปนประโยชนสนองความตองการของมนุษยไดนั้นตองมีคุณสมบัติพรอมกันท้ังใน ดาน
ปริมาณ คุณภาพ และระยะเวลาของการไหลของน้ํา (นิวัติ, 2511) 

 คุณภาพของน้ําตามแหลงน้ํ าธรรมชาติจะเปล่ียนแปลงไปมากหรือนอย ขึ้นอยูกับ
สภาพแวดลอมในแตละทองถ่ินท่ีแตกตางกัน เชน สภาพภูมิอากาศ ลักษณะทางธรณีวิทยา 
ภูมิอากาศ การใชประโยชนท่ีดินหรือกิจกรรมของส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของกับน้ํา เกษม (2526) 
กลาววาคุณภาพน้ํา หมายถึง ความเหมาะสมของน้ําเพ่ือใชในกิจกรรมของมนุษยเฉพาะกิจกรรม
หรือเฉพาะกรณีไปจําเปนตองคํานึงถึงคุณภาพน้ํา 3ประการ คือ 

1. คุณภาพน้ําทางกายภาพ ไดแก น้ําท่ีมีสารแขวนลอย มีสี มีกล่ิน มีรส มีความโปรง
แสง อุณหภูมิของน้ํา และการนําไฟฟา เปนตน 

2. คุณภาพน้ําทางเคมี ไดแก น้ําท่ีมีการปนเปอนสารเคมี น้ําท่ีเปนพิษและไมเปนพิษ 
สารเคมีท่ีเปนพิษ ไดแก สารพิษโลหะหนัก สารเคมีท่ีไมเปนพิษ ไดแก ไนเตรต ฟอสเฟต คลอไรด 
ความเค็ม เปนตน 
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3. คุณภาพน้ําทางชีวภาพ ไดแก การท่ีน้ํามีส่ิงเจือปนท่ีมีชีวิต เชน บักเตรี ไวรัส ฟงไจ 
และจุลินทรียท่ีเปนพิษ เปนตน 

ดังนั้นในการวิเคราะหคุณภาพน้ํา จึงจําเปนตองวิเคราะหท้ังทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ
เสมอ(Pryde, 1973) ซ่ึงผลของคุณภาพน้ํายอมมีผลกระทบตอ ระบบนิเวศและกิจกรรมตางๆ ของ
มนุษยอยางหลีกเล่ียงมิได คุณภาพน้ําท่ีสําคัญบางประการไดแก 

2.1.1 อุณหภูมิของน้ํา ( Water Temperature ) 

อุณหภูมิของน้ํา หมายถึง ระดับความรอน(ธงชัยและวิบูลยลักษณ,2540)การ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิในแหลงน้ํา เกิดไดจากการท่ีมีแสงสองผานลงไปในแหลงน้ํา ตอมามีการ
เปล่ียนแปลงพลังงานเปนพลังงานความรอน (เปยมศักดิ,์ 2538) นอกจากนี้ EPA (1973) พบวารังสี
ความรอนจากดวงอาทิตย ลมและการระเหยของน้ํา มีสวนทําใหอุณหภูมิของน้ําเปล่ียนแปลงได
เชนกัน โดยปกติอุณหภูมิของน้ําตามธรรมชาติ จะแปรผันตามอุณหภูมิของอากาศ ซ่ึงขึ้นอยูกับ
ฤดูกาล ระดับความสูงและสภาพภมิูประเทศ นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับความเขมของแสงสวางจากดวง
อาทิตย กระแสลม ความลึก ปริมาณสารแขวนลอยหรือความขุน และสภาพแวดลอมท่ัวๆไปของ
แหลงน้ํา (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528)  และ เกษม(2526 ) กลาวไววา สําหรับอุณหภูมิของน้ําใน
ธรรมชาตินั้นไมมีปญหา มักจะเกิดปญหาก็ตอเม่ือ มนุษยไดเปนผูกระทําขึ้นโดยการปลอยน้ําจาก
ระบบหลอเย็น ซ่ึงมีอุณหภูมิสูงลงในแหลงน้ํา ทําใหแหลงน้ํามีอุณหภูมิสูงกวาปกติ และ คํารณ
(2523) กลาววา อุณหภูมิของน้ํามีสวนเกี่ยวของและสัมพันธกับอุณหภูมิของอากาศเปนอยางมาก 
ยกเวนในตอนเชาอุณหภูมิในน้ํามีคาสูงกวาอุณหภูมิในอากาศเล็กนอย และจากการศึกษาของ พิมล
และชัยวัฒน(2525) พบวาอุณหภูมิของน้ําจะมีผลตอการเรงปฏิกิริยาเคมี มีผลตอการลดลงของ
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา และมีผลตอกล่ินและรสของน้ํา อุณหภูมิของน้ําในแมน้ําลําคลอง 
และแหลงน้ําธรรมชาติของประเทศไทย เกษม(2530) กลาววาอุณหภูมิของน้ํามีคาอยูระหวาง 20–35 
องศาเซลเซียส ภาตะวันออกเฉียงเหนือมีอุณหภูมิสูงกวาภาคอ่ืนๆ สวนบริเวณภูเขาทางภาคเหนือ
อาจมีอุณหภูมิต่ํากวา 20 องศาเซลเซียส ไมตรีและจารุวรรณ(2528) กลาววาอุณหภูมิของน้ําเปน
ปจจัยสําคัญอันดับหนึ่งท่ีมีอิทธิพลท้ังโดยทางตรงและทางออม ตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา จึง
จําเปนจะตองมีการตรวจสอบเพ่ือหาความเปล่ียนแปลงท่ีเกดขึ้นเปนระยะ ท้ังในแหลงน้ําธรรมชาติ 
และบอเล้ียงสัตวน้ําจากการศึกษาของ อรุณ(ี2527)พบวาอุณหภูมิมีผลตอส่ิงมีชีวิตดานการ
เจริญเติบโต การสืบพันธุและการแพรกระจาย อุณหภูมิของน้ําท่ีเพ่ิมขึ้น อาจทําใหสัตวน้ําบางชนิด
ตายทันที หรือทําใหแพลงกตอนหรือพืชบางชนิดมีการเจริญเติบโตและแพรพันธุไดดีกวาชนิดอ่ืน  ๆ
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เชน สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินจะเจริญไดดีในชวงอุณหภูมิระหวาง 35–40 องศาเซลเซียส จะทําให
ไดอะตอมท่ีเปนอาหารเบ้ืองตนของลูกปลาลดลง นอกจากนี้อุณหภูมิของน้ํา ยังมีอิทธิพลตอสัตวน้ํา 
คือมีผลตออัตราเมตาบอลิซึมของรางกาย โดยเฉพาะอยางยิ่งสัตวเลือดเย็น ทําใหการอพยพของสัตว
สามารถควบคุมชนิดของไขและอัตราสวนเพศได (สมเจตน, 2525)  

2.1.2 ความโปรงใส ( Transparency )  

ความโปรงใสของน้ําเปนระยะความลึกของน้ําท่ีสามารถมองเห็นวัตถุเปนแผน
กลม (secchi disc)ท่ีหยอนลงไปในน้ําจนถึงความลึก ท่ีมองไมเห็นแผนวัตถุดังกลาว ความโปรงใส
ของน้ํามีความสัมพันธกับความขุนของน้ํา คือถาน้ํามีความขุนมาก ความโปรงใสของน้ําจะมีคานอย 
ไมตรีและจารุวรรณ (2528) กลาววา หากแหลงน้ําใดมีคาความโปรงใสอยูระหวาง 30–60 
เซนติเมตร นับวามีความเหมาะสมแกการเจริญเติบโตของสัตวน้ําหากมีคาต่ํากวา 30 เซนติเมตร 
แสดงวาแหลงน้ํามีความขุนมากเกินไป หรือมีปริมาณแพลงกตอนมากเกินไป ซ่ึงอาจจะทําใหเกิด
การขาดแคลนออกซิเจนไดแตถาความโปรงใสมีคาสูงกวา 60 เซนติเมตรขึ้นไป ก็แสดงวาแหลงน้ํา
นั้นไมคอยอุดมสมบูรณ 

2.1.3 ความนําไฟฟา ( Conductivity ) 

การนําไฟฟาของน้ํา หมายถึง ความสามารถของน้ําในการเปนส่ือนํากระแสไฟฟา 
ตัวการท่ีเปนส่ือในการนํากระแสไฟฟาในน้ํา คือ อิออน( i o n )  ของสารประกอบอนินทรียตางๆ 
(ไมตรีและจารุวรรณ, 2 5 2 8 )  และ กรรณิการ( 2 5 2 5 )  กลาววาสารประกอบอนินทรีย เชน             
กรดอนินทรีย ดางและเกลือ เปนตัวนําไฟฟาไดดี เพราะเม่ืออยูในน้ําจะแตกตัวเปนอิออน (ionize) 
ไดตรงขามกับสารอินทรีย เชน น้ําตาล เบนซิน สารเหลานี้ไมแตกตัวในน้ําจึงไมนําไฟฟา ณรงค 
(2526) กลาววาการนําไฟฟาเปนเครือ่งช้ีบอก ถึงปริมาณเกลือแรตางๆท่ีละลายในน้ํา โดยเฉพาะสาร
ท่ีละลายในน้ําท้ังหมด (total dissolved solids) ซ่ึงReid (1961) กลาววา สารสําคัญท่ีละลายอยูในน้ํา
ผิวดินตามธรรมชาติไดแก แคลเซียม โซเดียม โปตัสเซียม เหล็ก แมกนีเซียมในรูปสารประกอบ
คารบอเนต ซัลเฟต คลอไรด ฟอสเฟต และไนเตรต เปนตนและ EPA(1973) รายงานวา คาการนํา
ไฟฟาของน้ําจะผันแปรตามความเขมขนของสารละลาย อุณหภูมิ และพีเอชของน้ําซ่ึงขึ้นอยูกับ 
อิทธิพลของสภาพแวดลอมของแหลงน้ํา หรือลุมน้ํา เชน ลักษณะทางธรณีวิทยา ดินและหินภูมิ
ประเทศ ฝน การระเหยน้ํา ปริมาณน้ํา ขบวนการทางชีวเคมีในแหลงน้ําและกิจกรรมของมนุษย เปน
ตน น้ําท่ีมีคาพีเอชสูงกวา 9 หรือต่ํากวา 5 จะมีผลตอการนําไฟฟามากและถาอุณหภูมิยิ่งสูงขึ้นสาร
ตางๆจะแตกตัวไดดีทําใหคาการนําไฟฟาเพ่ิมขึ้น ความนําไฟฟานิยมวัดออกมาในรูปอัตราสวนของ  
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ความตานทาน โดยมีหนวยเปนไมโครซีเมนทสตอเซนติเมตร (microsiemen หรือ µS/cm) ซ่ึงใน
อดีตเรียกกันวาไมโครโมสตอเซนติเมตร (micromhos หรือ µmhos/ cm) และนิยมวัดกันท่ีระดับ
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เนื่องจากอุณหภูมิของน้ํามีผลตอการแตกตัวเปนอิออนของสารตางๆทํา
ใหความ นํ าไฟฟา เป ล่ียน แปลงไป  เ ม่ืออุ ณหภู มิน้ํ า สูงขึ้นค า นํ าไฟฟ าก็จะ เ พ่ิ มขึ้นดว ย                 
(ไมตรีและจารุวรรณ , 2528 ) นอกจากนี้ สุรีย(2524)กลาววา ถาอุณหภูมิสูงขึ้นการเคล่ือนท่ีของ      
อิออนในน้ํามีมากการเคล่ือนท่ีของอิออนในน้ํามีมากขึ้นความนําไฟฟาก็สูงขึ้น คามาตรฐานจึงใชท่ี
อุณหภูมิ 25  องศาเซลเซียส สําหรับประเทศไทย นอกจากนี้ความนําไฟฟายังขึ้นอยูกับปริมาณ
สารอินทรียท่ีละลายอยูในน้ําดวย (สุรภี, 2530)  ความนําไฟฟา ในแหลงน้ําธรรมชาติโดยท่ัวไป 
ไมตรีและจารุวรรณ (2528) รายงานไววา จะมีคาอยูระหวาง 150 – 300 µS/cm แตในบางแหงก็อาจ
มีคาสูงกวานี้จนถึง 5,000 µS/cm  คาความนําไฟฟาของแมน้ําจะแตกตางไปตามระยะทาง โดย
บริเวณตนน้ําจะมีคาความนําไฟฟาต่ําและคอยๆ มีระดับสูงขึ้น และกรรณิการ(2525) กลาววา น้ําท่ี
กล่ันใหมๆจะมีการนําไฟฟาประมาณ 0.5 – 2 µS/cm และจะเพ่ิมขึ้นเปน 2 - 4 µS/cm หลังจากเก็บ
ไว 2-3 สัปดาห  คาท่ีเพ่ิมขึ้นเนื่องจากการดูดซึมกาซคารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศ รวมท้ัง
กาซแอมโมเนียจํานวนเล็กนอยดวย และนอกจากนี้คาการนําไฟฟาจะเพ่ิมขึ้นเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น
ดวยอัตราประมาณ 2 เปอรเซ็นตตอองศาเซลเซียส   คานําไฟฟาจะมีผล ท้ังทางตรงและทางออมตอ
การบริโภคอุปโภค การเพาะปลูกและเล้ียงสัตว และมีอิทธิพลตอแหลงน้ําอยางสําคัญ EPA(1973) 
รายงานวาน้ําท่ีมีคาการนําไฟฟาระหวาง 750–1,500 µS/cm สามารถใชงานไดอยางปลอดภัย Ayers 
และ Bronson(1977) พบวาน้ําชลประทาน ท่ีมีคาความนําไฟฟา 750 µS/cmจะไมมีผลเสียหายตอ
การเจริญเติบโตของพืช แตถามีมากกวา 3,000 µS/cm จะมีผลอยางมากสําหรับการซึมของน้ําใตดิน 
นอกจากนี้ สุรีย(2521) กลาววาคาการนําไฟฟาไมเกิน 5,000 µS/cm สามารถใชเล้ียงสัตวไดทุกชนิด 
แตถาสูงกวา 16,000 µS/cm ไมสามารถเล้ียงสัตวไดเลย 

2.1.4 ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด ( Total Suspended Solids , TSS ) 

ของแข็งแขวนลอย หมายถึง ปริมาณของแข็งท่ีสามารถกรองไดดวยกระดาษใย
แกว(“Whatman”GF/C) (ธงชัยและวิบูลยลักษณ, 2540) ซ่ึงการหาคาของแข็งท่ีละลายและไมละลาย
น้ําทําไดโดยหาคาของแข็งของสวนท่ีผานการกรองกับสวนท่ียังไมไดกรอง สารท่ีไมละลายน้ํา
เรียกวา ของแข็งแขวนลอย (suspended solids หรือ suspended matter) (กรรณิการ, 2525) และ
ของแข็งแขวนลอยมีประโยชนมาก สําหรับการวิเคราะหน้ําโสโครก เปนคาหนึ่งท่ีบอกความ
สกปรกของน้ําเสีย ตลอดจนบอกถึงประสิทธิภาพของหนวยกําจัดน้ําเสียตางๆ สําหรับในงาน
ควบคุมความสกปรกของลําธาร ถือวาของแข็งแขวนลอยท้ังหมดเปนของแข็งตกตะกอน เพราะเวลา 
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ในการตกตะกอนไมจํากัดเนื่องจากการสะสมทับถมกันของของแข็งเกิดขึ้น เนื่องจากการตกตะกอน
ทางชีวะและเคมี ดังนั้นคาของแข็งแขวนลอยจึงสําคัญเทากับ บีโอดี ซ่ึงหลักการของการวิเคราะห
ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด ม่ันสิน (2540) กลาววา กรองน้ําตัวอยางผานกระดาษกรอง GF/C ท่ี
ทราบน้ําหนักตะกอนท่ีติดอยูบนกระดาษกรองจะนําไปอบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 103 – 105 องศา
เซลเซียส และทําใหเย็นในโถทําแหง แลวช่ังน้ําหนักท่ีเพ่ิมขึ้นของของแข็งแขวนลอยท้ังหมดตอ
ปริมาตรตัวอยางน้ําท่ีใช การเปล่ียนแปลง ของตะกอนแขวนลอยในแหลงน้ํา ขึ้นอยูกับปจจัยหลาย
ประการ ไดแก การเปล่ียนแปลงฤดูกาล ปริมาณน้ําฝน การพังทลายของดิน ความลาดชัน และการ
เพ่ิมปริมาณน้ําท้ิงจากชุมชน เนื่องจากการเพ่ิมของประชากร (รัชนีกูล, 2527) และเกษมและคณะ
(2524) กลาววา โรงงานอุตสาหกรรมกอใหเกิดน้ําเสีย จากอุณหภูมิและน้ําท้ิงท่ีมีสารแขวนลอย
อินทรียจะเกิดการยอยสลายโดยจุลินทรียในน้ํา ทําใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน เกิดความรอน ซ่ึง
อัตราของปฏิกิริยาออกซิเดชันทางชีวเคมีเปนสัดสวนโดยตรงกับอุณหภูมิซ่ึงตรงกับท่ี จําเนียร
(2530) พบวาปริมาณของแข็งแขวนลอย มีความสัมพันธทางบวกกับอุณหภูมิของน้ํา ถาของแข็ง
แขวนลอยมีมากอุณหภูมิของน้ําจะสูงขึ้น จากการศึกษาของ ธิดาพร (2540) กลาววาปริมาณสาร
แขวนลอยมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลและระดับความลึก โดยพบวาในชวงตนฤดูฝน ปริมาณสาร
แขวนลอยจะมีคาเพ่ิมขึ้น ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากมวลน้ําจืดไดพัดพาเอาตะกอนอินทรียท่ีถูกพัดพามามี
ผลทําใหคาปริมาณสารแขวนลอยเพ่ิมขึ้น ไมตรีและจารุวรรณ (2528)กลาวโดยสรุปวา สาร
แขวนลอยท่ีทําใหเกิดความขุนจะสามารถทําอันตรายตอสัตวน้ําโดยตรง โดยตะกอนและสาร
แขวนลอยจะเขาไปอุดชองเหงือกทําใหหายใจติดขัด การเจริญเติบโต การฟกตัวของไขชาลง และ
ความตานทานโรคตางๆลดลงดวย และโดยทางออมคือ สารแขวนลอยจะไปขัดขวางปฎิกิริยา
สังเคราะหแสงของพืชน้ําโดยเฉพาะแพลงกตอนพืช ทําใหกําลังผลิตขั้นตน (primary productivity) 
ของแหลงน้ํานั้นลดลงซ่ึงจะทําใหปริมาณสารอาหารธรรมชาติของสัตวน้ําลดลงดวย ปริมาณสาร
แขวนลอยนิยมวัดเปนน้ําหนักในรูปของมิลลิกรัมตอลิตร แหลงน้ําท่ีใหผลผลิตทางการประมง ควร
มีคาปริมาณสารแขวนลอยอยูในชวง 25 – 80 มิลลิกรัมตอลิตร แตถาอยูในชวงระหวาง 80 – 400 
มิลลิกรัมตอลิตร จะใหผลผลิตลดลง และถามากเกิน 400 มิลลิกรัมตอลิตรขึ้นไปจะมีคุณภาพไม
เหมาะสมตอการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา 
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2.1.5 ความเค็ม (Salinity) 

  ความเค็มของน้ํา หมายถึง ปริมาณของแข็ง (solid) หรือเกลือแรตางๆ โดยเฉพาะ
โซเดียมคลอไรด (NaCl) ท่ีละลายอยูในน้ํา โดยคิดเปนหนวยน้ําหนักของสารดังกลาวเปนกรัมตอ
กิโลกรัมของน้ํา หรือสวนในพัน (part per thousand,ppt) ท้ังนี้หลังจากท่ีพวกเกลือคารบอเนตถูก
เปล่ียนเปน oxides และเกลือโบรไมด และ ไอโอไดดถูกแทนท่ีดวยคลอไรด และอินทรียวัตถุถูก
ออกซิไดซไปท้ังหมด (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) ความเค็มของน้ําจะมีคาแตกตางกันไปแลวแตละ
สถานท่ีและประเภทของดิน สําหรบัน้ําจืดมีคาความเค็มประมาณ 0 สวนน้ําทะเลมีคาความเค็มเฉล่ีย
ประมาณ 35 สวนในพัน และในดานการประมง ประวิทย (2531) แบงประเภทของน้ําตามความเค็ม
ไดดังนี้ คือ น้ําจืด (fresh water) มีความเค็มระหวาง 0 – 0.5 สวนในพัน น้ํากรอย (brackish water) มี
ความเค็มระหวาง 0.5 – 30 สวนในพัน และน้ําเค็ม (sea water) มีความเค็มมากกวา 30 สวนในพัน
ขึ้นไป  ความเค็มเปนคุณภาพน้ําท่ีใชบอกปริมาณเกลือแรในน้ํา มาตั้งแตแรกเริ่ม การท่ีมีผูใช
คุณภาพน้ําตัวนี้ เนื่องจากพิจารณาเห็นวา การวัดปริมาณเกลือแรน้ําโดยวิธีระเหยน้ําใหแหงและช่ัง
น้ําหนักเกลือแรท่ีตกผลึกเปนวิธีท่ีใหคาไมถูกตอง เพราะมีการระเหยของเกลือแรบางชนิดเกิดขึ้น 
ทําใหวัดปริมาณเกลือแรไดนอยกวาความเปนจริง วธีิท่ีนาเช่ือถือมากท่ีสุดในการวัดปริมาณเกลือแร
ในธรรมชาติ คือวิธีวิเคราะหสวนประกอบตางๆทางเคมี อยางไรก็ตามวิธีเคมีก็เสียเวลามาก และมัก
ไมสามารถใหความแมนยําไดพอเพียง ( ม่ันสิน , 2540 ) โดยปกติความเค็มของน้ําท่ีเพ่ิมมากขึ้นมีผล
ใหออกซิเจนละลายน้ําไดนอยลง และน้ําท่ีไหลผานพ้ืนดินเค็มท่ีเปนกรดจะทําให ปริมาณ
ฟอสฟอรัสรวมในน้ําเค็มมากขึ้น เพราะทําใหฟอสฟอรัสตกตะกอน (phosphorus fixation) และ
เกาะติดกับตะกอนลงสูแหลงน้ํา (พรรณี, 2532) ความเค็มของน้ํามีผลตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา 
โดยเฉพาะระบบควบคุมน้ํารางกาย ซ่ึงมีผลมาจากความแตกตางของแรงดันออสโมติก ภายในตัว
สัตวน้ําและน้ําภายนอก สัตวน้ําจืดมีแรงดันออสโมติกภายในตัวสูงกวาน้ําท่ีอยูภายนอก แตสัตว
น้ําเค็มมีแรงดันออสโมติกต่ํากวาน้ําทะเล โดยปกติสัตวน้ําจืดมีเลือดท่ีมีความเขมขนสูงกวา น้ํา
ภายนอกประมาณ 6 เทาของแรงดันออสโมติก หรือเทากับความเขมขนประมาณ 7 สวนในพันของ
เกลือโซเดียมคลอไรด ดังนั้นสัตวน้ําจืดท่ัวไป จะสามารถอยูในน้ําท่ีมีความเค็มของน้ําประมาณ 7 
สวนในพันได (ประวิทย , 2531) 
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2.1.6 ออกซิเจนละลาย  ( Dissolved Oxygen ) 

  การหาปริมาณอกซิเจนละลาย คือ การหาปริมาณออกซิเจนซ่ึงละลายอยูในน้ํา อัน
เปนลักษณะสําคัญท่ีจะบอกใหทราบวา น้ํานั้นมีความเหมาะสมเพียงใด ตอการดํารงชีวิตของ
ส่ิงมีชีวิตในน้ํา (ธงชัยและวิบูลยลักษณ, 2540) ออกซิเจนนับวาเปนกาซท่ีมีความสําคัญมาก ในการ
ดํารงชีวิตของคน สัตวและพืช เพราะตองนําไปใชในขบวนการตางๆ เพ่ือกอใหเกิดพลังงาน 
ขบวนการตางๆ ท่ีตองการออกซิเจนเรียกวา aerobic process (กรรณิการ,2525) ซ่ึงความสามารถ  
ในการละลายน้ําของออกซิเจนมีจํากัด และขึ้นอยูกับความดันของบรรยากาศ อุณหภูมิของน้ําและ
ปริมาณเกลือแรตางๆท่ีมีอยูในน้ํา (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) นอกจากนั้น กรรณิการ (2525) ได
กลาววา กาซตางๆในบรรยากาศละลายน้ําไดนอยมาก และเนื่องจากมันไมไดทําปฎิกิริยาเคมีกับน้ํา 
ดังนั้นการละลายจึงขึ้นอยูกับ partial pressure ของมันและอุณหภูมิ คา solubility ของออกซิเจนใน
น้ําจะอยูในชวง 14.6 มิลลิกรัมตอลิตร ท่ี 0 องศาเซลเซียส และ 7 มิลลิกรัมตอลิตรท่ี 35 องศา
เซลเซียส ภายใตความดัน 1  บรรยากาศ ซ่ึงจะเห็นไดวาลดลงเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น โกมลและคณะ 
(2527) กลาววาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา ยังมีความสัมพันธกับความสกปรกของน้ําอีกดวย 
คือ ถาน้ําสกปรกมาก ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําก็ถูกใชไปทําลายสารสกปรกเหลานั้นมาก 
และถาน้ําสกปรกมีจํานวนแบคทีเรียมาก แบคทีเรียเหลานั้นจะใชออกซิเจนในการดํารงชีวิตมาก ทํา
ใหออกซิเจนท่ีละลายอยูในน้ําถูกใชไปมากหรือเกือบหมด ดังนั้นปริมาณออกซิเจนท่ีมีอยูในน้ํา จึง
เปนเครื่องบงช้ีบอกสภาพของน้ําได บัญญัต(ิ2525) กลาววาปริมาณออกซิเจนในแหลงน้ําจะแตกตาง
กันไป โดยขึ้นอยูกับระดับของน้ํา โดยปริมาณออกซิเจนจะมีอยูมากบริเวณผิวน้ํา ยิ่งลึกลงไป
ปริมาณออกซิเจนยิ่งนอยลง การไหลของน้ําท่ีมีการไหลเร็วและมีการมวนตัวเกิดขึ้นมากจะมี
ปริมาณออกซิเจนละลายมากกวาน้ํานิ่งๆ หรือไหลชากวา ในดานความแตกตางของ คาออกซิเจนท่ี
ละลายในน้ํา จากการศึกษาของ อารยา (2523) รายงานวาไววา เม่ือเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายในน้ํา ในฤดูกาลตางๆแลวพบวาในทุกสภาพการใชท่ีดินบนภูเขา บริเวณดอยปุย ปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายน้ําจะมีคาสูงสุดในฤดูหนาว และมีคาต่ําสุดในฤดูรอนและจากการศึกษาของ      
สุรจิต (2530) ท่ีบริเวณลุมน้ําชี พบวา การผันแปรคาเฉล่ียออกซิเจนท่ีละลายในน้ําในฤดูกาลตางๆ
ตามช้ันคุณภาพลุมน้ํา มีคาสูงสุดในฤดูหนาว ต่ําลงในฤดูรอน และต่ําสุดในฤดูฝน นอกจากนี้ 
สํานักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ (2531) ไดรายงานไววา คาออกซิเจนละลายในน้ําจะ
ลดต่ําลงในบรเิวณแมน้ําท่ีไหลผานชุมชนในแมน้ําบางปะกง ไดแก ชุมชนอําเภอบางคลา อําเภอ
เมือง และอําเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา เนื่องจากมีการระบายน้ําเสียจากชุมชน โรงงาน
อุตสาหกรรม และฟารมปศุสัตว สําหรับในแหลงน้ําธรรมชาติ NEB (1985) ไดกําหนดมาตรฐาน 
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ออกซิเจนท่ีละลายในน้ําในแหลงน้ําผิวดินของประเทศไทยวาใหเปนไปตามธรรมชาติ หรืออยาง
นอยควรอยูในระดับ 2 – 6 มิลลิกรัมตอลิตร ณรงค (2525) ไดอางถึงคุณภาพเฉล่ียของแหลงน้ําใน
ประเทศไทย วาควรมีออกซิเจนละลายน้ําอยูระหวาง 4 – 6 มิลลิกรัมตอลิตรออกซิเจนมีความสําคัญ
ตอการควบคุมคุณภาพน้ํา เพราะชวยใหส่ิงมีชีวิตอยูไดในน้ํา นอกจากนั้นผลของการปลอยของเสีย
ลงไปในแมน้ําลําคลอง ยังพิจารณาไดจากปริมาณของออกซิเจนท่ีละลายในน้ําอีกดวย น้ําธรรมชาติ
ท่ี มีคุณภาพดี  มัก มีออกซิเจนท่ีละลายในน้ํ าอยูประมาณ 5 – 7 มิลลิกรัมตอลิตร                           
(พิมลและชัยวัฒน, 2530) นอกจากนี้ Swingle (1969) ไดเขียนแผนภาพ ความสัมพันธระหวาง
ออกซิเจนกับปลาท่ีเล้ียงในบอ และปลาท่ีอาศัยในลําธาร โดยแสดงวาปลาในบอตองการออกซิเจน
ประมาณ 3 มิลลิกรัมตอลิตรขึ้นไป ถามีออกซิเจนเพียง 3 มิลลิกรัมตอลิตร จะเปนภาวะอันตรายตอ
ปลาหลายชนิดในน้ําไหล ไมตร(ี2530) กลาววา น้ําท่ีเหมาะสมในการเล้ียงปลาควรมีกาซออกซิเจน
ละลายไมนอยกวา 3 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําธรรมชาติท่ีมีคุณภาพดีมักมีออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา
ประมาณ 5 – 7 มิลลิกรัมตอลิตรและปริมาณออกซิเจนละลายน้ําเปนตัวชวยกําจัดมลภาวะในน้ําได
โดยการออกซิเดชันทําใหลดปริมาณสารอินทรียและแบคทีเรียบางชนิดในน้ําได (สุรภี, 2530 ) ใน
ลําธารหรือแมน้ําท่ีมีน้ําเสียนั้น จะมีการลดลง ออกซิเจนอยางเห็นไดชัด ซ่ึง เกษม(2526) กลาววา
การชะลางอินทรียวัตถุจากผิวดินลงสูลําน้ํามีผลทําใหน้ําเสียได โดยเฉพาะอยางยิ่งถาน้ํานิง่ สาเหตุท่ี
น้ําเนานั้นเกิดจากการท่ีน้ํามีอินทรียวัตถุมากเกินไป แบคทีเรียในน้ําจะยอยสลายอินทรียวัตถุในน้ํา 
เปนการลดปริมาณออกซิเจน 

2.1.7 บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand, BOD) 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม(2548) บีโอดีคือปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ําท่ี             
จุลินทรียใชในการยอยสลาย หรือเผาผลาญสารอินทรียท่ีอยูในน้ํา ใชเปนดัชนีช้ีความสกปรกของน้ํา 

การใชออกซิเจนของจุลินทรียท่ีมีอยูในน้ํา เพ่ือยอยสารอินทรีย แบงเปน 2 ระยะ 

ระยะท่ี 1 พวกแปง หรือคารโบไฮเดรทจะถูกยอยสลายใหเปนคารบอนไดออกไซด
กับน้ําและถาเปนเนื้อสัตว หรือโปรตีน ก็จะถูกยอยสลายใหเปนคารบอนไดออกไซด และ
แอมโมเนีย 

Carbohydrate +  O2        
Bacteria               CO2 +  H2O 

Protein           +  O2         
Bacteria             CO2 +  NH3 
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ซ่ึงคาออกซิเจนท่ีลดลงจากการยอยสารอินทรียเหลานี้ก็คือ คาบีโอดี 

ระยะท่ี 2 เปนการยอยสลายของสารอินทรียคือ แอมโมเนีย (NH3) แปง ไนไตรท 
และไนเตรต 

2NH3    +    3O2         
Bacteria              2NO2

- + 2H+ + 2H2O 

2NO2
-   +    O2             

Bacteria              2NO3
- 

กระบวนการในระยะท่ี 2 คาออกซิเจนท่ีลดลงเราไมถือวาเปนคาบีโอดี เพราะ
เนื่องจากการใชออกซิเจนในการยอยสลาย NH3 เปนสารอนินทรีย 

โดยท่ัวไปการหาคาบีโอดีมาตรฐาน ใชอุณหภูมิในการเพาะเล้ียงท่ี 200C เปนเวลา 
5วันเพราะเปนอุณหภูมิท่ีใกลเคียงกับอุณหภูมิของน้ําโดยท่ัวไป และเปนอุณหภูมิท่ีการใชออกซิเจน
ของจุลินทรีย (Nitrifying Bacteria) ยอยสลายสารอินทรียคือ NH3 NO2

- NO3
- นอยมาก สวนเวลาท่ี

ใชเพียง 5 วัน ก็เนื่องจากจุลินทรียสามารถยอยสลายสารอินทรียในน้ําไดถึงรอยละ 70(ซ่ึงถาตองการ
ใหจุลินทรียยอยสลายสารอินทรียในน้ําใหหมดไปท้ัง 100 เปอรเซ็นต อาจใชเวลามากกวา 20 วัน 
ซ่ึงเปนเวลาท่ีนานเกินไป) ดังนั้นจึงเช่ือมสัญลักษณของคาบีโอดีท่ีใชเวลาในการเพาะเล้ียง 5  วัน 
เปน BOD5 กรรณิการ (2522) และ Holden (1970) กลาววา ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีหรือบี
โอดี (B OD )  คือปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรีย ใชในการยอยสลายสารอินทรียชนิดท่ียอยสลายได 
ภายใตสภาวะท่ีมีออกซิเจนท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในเวลา 5 วัน ซ่ึงคาบีโอดี นี้แสดงใหทราบ
ถึงปริมาณการเจือปนของสารอินทรียท่ีมีอยูในน้ํา และเปนการวัดความสามารถของแหลงน้ําท่ีจะ
กําจัดความสกปรกโดยธรรมชาติ และยังมีรายงานวาคาบีโอดีจะบอกถึงกําลังความสกปรกของน้ํา
ในรูปของออกซิเจน ซ่ึงแบคทีเรียตองการใช ถามีสารอินทรียในน้ํามากออกซิเจนจะถูกใชใน
กระบวนการทางชีวเคมีมากทําใหคาบีโอดีสูง แตถาสารอินทรียนอย กระบวนการยอยสลายก็จะมี
นอยทําใหคาบีโอดีต่ํา Stack (1957) และ  Hammer (1975) กลาววา อัตราของปฎิกิริยาออกซิเจนทาง
ชีวเคมีเปนสัดสวนโดยตรงกับอุณหภูมิโดยมีความสัมพันธแบบเสนตรงในชวงอุณหภูมิ 1 0  –  3 0 
องศาเซลเซียส และปฏิกิริยาชีวเคมีจะเทากับ0 เม่ืออุณหภูมิเทากับ 4 องศาเซลเซียส ไมตรีและจารุ
วรรณ ( 2 5 2 8 )  กลาววาคาบีโอดีใชเปนดัชนี ในการแสดงวาน้ําแหงนั้นมีความเนาเสียมากนอย
เพียงใด ถาปริมาณความตองการออกซิเจนสูงมาก แสดงวาในน้ํามีอินทรียวัตถุท่ีเนาสลายอยูมาก 
และถูกแบคทีเรียมาทําการยอยสลาย ซ่ึงจะใชออกซิเจนเปนจํานวนมาก จึงอาจทําใหออกซิเจนใน
น้ําขาดแคลนได  ซ่ึงธงชัยและวิบูลยลักษณ( 2 5 4 0 )    กลาววา การวิเคราะหหาคาบีโอด ี
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เปนการวิเคราะหเพ่ือท่ีจะทราบถึง ปริมาณความสกปรกของน้ํา เชน น้ําในแมน้ําลําคลอง น้ําท้ิงจาก
อาคารบานเรือน และโรงงานอุตสาหกรรม เปนตน เพ่ือประโยชนในการออกแบบ ระบบบําบัด
ควบคุมคุณภาพน้ําท้ิง และประสิทธิภาพของระบบนั้นๆ โดยคิดเปรียบเทียบในรูปของปริมาณ
ออกซิเจน ท่ีจุลินทรียตองการในการยอยสลายสารอินทรียและโดยท่ัวไปการวิเคราะหหาคาบีโอดี 
(BOD) เปนการวัดปริมาณออกซิเจน ท่ีถูกใชหมดไปใน 5 วัน ในตูควบคุมอุณหภูมิท่ี 200C ± 10C 
สาเหตุท่ีใชอุณหภูมิและระยะเวลาดังกลาวเพราะเปนอุณหภูมิท่ีใกลเคียงกับของน้ําท่ัวไป และ 
nitrifying bacteria เจริญเติบโตไดชาท่ีอุณหภูมินี้ (กรมอนามัย , 2537) สํานักงานคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ (2531) รายงานวา คาบีโอดีในแมน้ําบางปะกงมีคาอยูระหวาง 0.3 – 4.6 
มิลลิกรัมตอลิตร ในป พ.ศ. 2529 และ 0.1 - 3.4 มิลลิกรัมตอลิตร ในป พ.ศ.2530 พบวาบีโอดีมีคาสูง
บริเวณชุมชน อําเภอบางคลา อําเภอเมือง และอําเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา เนื่องจากเปน
ชุมชนใหญท่ีปลอยน้ําเสียลงในแมน้ําโดยตรง อีกท้ังเกิดแรง หนุนของน้ําทะเลทําใหการพัดพาของ
เสียลงสูทะเลเปนไปไดชา นอกจากนี้ สุณี(2531) ไดศึกษาคุณภาพน้ําในคลองเขตตางๆของ
กรุงเทพมหานคร มีรายงานวาความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีของน้ํา ในคลองเขตช้ันในมี
ปริมาณมากในฤดูแลงและชวงฤดูฝน ซ่ึงปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีของน้ํา ในคลอง
เขตช้ันในมีปริมาณมากกวาในเขตช้ันกลางและเขตช้ันนอก ซ่ึงอาจเนื่องมากจากเขตช้ันในมีความ
หนาแนนของประชากรมากกวาในเขตอ่ืนๆ จึงมีปริมาณน้ําท้ิงมาก เปนผลใหมีปริมาณสารอินทรีย
มากในแหลงน้ํา และความตองการใชออกซิเจนก็มากขึ้นดวย ไมตรีและจารุวรรณ(2528) กลาววา 
โดยปกติปริมาณบีโอดีเฉล่ียในบอปลาอยูในชวงประมาณ  0.2 0.7 มิลลิกรัมตอลิตรตอช่ัวโมง หรือ
ประมาณ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตรตอช่ัวโมง ดังนั้นในรอบ 12 ช่ัวโมง ตอนกลางคืนปริมาณออกซิเจน
ละลายจะถูกใชไปประมาณ 6 มิลลิกรัมตอลิตร ถาหากบอปลานั้นมีปริมาณออกซิเจนละลายในตอน
บายเทากับ 7 มิลลิกรัมตอลิตร ก็จะเหลือเพียง 1 มิลลิกรัมตอลิตรในตอนเชา 

2.1.8 ความเปนกรดเปนดาง (pH) 

พีเอช (pH) มาจากคําวา positive potential of  hydrogenous พีเอชของสารละลาย 
คือคาลบของ logarithm ของความเขมขนของ H+ หรือ pH = -log[H+] ส่ิงท่ีช้ีบอกความเปนกรด คือ
ความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน[H+] และส่ิงช้ีบอกความเปนเบส คือ ความเขมขนของไฮดรอก
ซิลอิออน[OH-] คาพีเอชไมไดบอกถึงความเปนกรดเปนดางรวมของสารละลายนั้นๆ แตบอกถึง
ความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน ณ เวลานั้นสารละลายท่ีมีพีเอชเทากันอาจมีความเปนกรดและ
ความเปนดางตางกัน นอกจากนี้สารละลายกรดตางกัน น้ําบริสุทธ์ิมีคาพีเอชเทากับ 7 (กรรณิการ, 
2525)  
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 พีเอชของน้ําธรรมชาติจะอยูในชวง 4 – 9 แตสวนใหญแลวคอนขางเปนเบส
เล็กนอยเนื่องจากมีคารบอนและไบคารบอเนต (กรรณิการ, 2525) และ ไมตรีและจารุวรรณ(2528) 
กลาววา ความแตกตางของคาพีเอชของแหลงน้ําธรรมชาติ ขึ้นอยูกับลักษณะของภูมิประเทศ และ
สภาพแวดลอมหลายประการ เชน ลักษณะพ้ืนดินและหิน ปริมาณน้ําฝน ตลอดจนการใชท่ีดินใน
บริเวณแหลงน้ํานั้น ระดับพีเอชของน้ําผันแปรตามระดับพีเอชของดิน ในบริเวณท่ีดินมีสภาพเปน
กรดก็จะทําใหน้ํามีสภาพเปนกรดตามไปดวย และยังมีผลจากกิจกรรมของจุลินทรียในดินประกอบ
อีกดวย นอกจากนี้อิทธิพลของส่ิงมีชีวิตในน้ํา เชน จุลินทรียและแพลงกตอนพืชก็สามารถทําใหคา
พีเอชมีการเปล่ียนแปลงไดเชนเดียวกัน 

จากการศึกษาของ Boyd (1982) รายงานวา คาพีเอชของแหลงน้ําธรรมชาติมีคาอยู
ในชวง 6.5 – 9.0 แตคาในชวงนี้ขึ้นอยูกับส่ิงแวดลอมอ่ืนๆอีกของแหลงน้ํา โดย กรรณิการ(2525) 
อางวา น้ําท่ีมีพีเอชสูงหรือต่ํากวาชวงพีเอชของน้ําตามธรรมชาติ อาจเนื่องจากถูกปนเปอนโดยกรด
หรือดางแกจากน้ํ าท้ิงของโรงงานอุตสาหกรรม การปรับพีเอชในโรงงานกําจัดน้ํ าเสีย มี
วัตถุประสงคเพ่ือควบคุมการกัดกรอนในระบบทอน้ํา นอกจากนี้ Beamish และคณะ (1975) รายงาน
วาปญหาของพีเอชท่ีมีตอปลาและจํานวนประชากรปลา คือ การทําลายประชากรปลา น้ําท้ิงจากการ
ทําเหมืองแรมักมีสภาพเปนกรดจะทําใหแหลงน้ําธรรมชาติ เชน แมน้ํา หนอง บึง มีสภาพเปนกรดท่ี
ยาวนาน โดยเหตุการณเหลานี้ไดเกิดขึ้นมาแลว ในบริเวณยุโรปและอเมริกาเหนือ Swingle (1969) 
สรุปวาชวงพีเอชท่ีเหมาะสม ในการดํารงชีวิตของสัตวน้ําอยูในชวง 6.5 – 9 ชวงท่ีทําใหเกิดการตาย
ของสัตวน้ําอยูในชวงท่ีพีเอชต่ํากวา 4 มากกวา 11 สําหรับชวงพีเอช 4 – 6.5 การเจริญเติบโตของ
สัตวน้ําจะชากวาปกติ และทําใหการสืบพันธุหยุดชะงักสําหรับกิจกรรมของมนุษยท่ีมีผลตอพีเอช 
ไดแก การใชท่ีดินท่ีมีผลทําใหเกิดการพังทลายของดินตะกอนจะถูกพัดพาไปกับน้ํา มีผลทําให
คุณภาพของน้ํา เปล่ียนแปลงไปบาง เชน มีพีเอชสูงหรือต่ําไดเชนกัน (เกษม,2526) และจาก
การศึกษาของ ธิดาพร (2540) พบวาคาพีเอชในแมน้ําบางปะกง ไดรับอิทธิพลจากปริมาณน้ําจืดและ
ปริมาณน้ําเค็ม โดยในท่ีมีปริมาณน้ํามาก (พ.ค. – ก.ย.)  คาพีเอชมีคาเฉล่ีย 6.7 – 7.6 สวนในชวงท่ีมี
ปริมาณฝนนอยและมีน้ําเค็มหนุนเขามามาก (ต.ค. – เม.ย.) คาพีเอชเฉล่ีย 6.9 – 8.4) ท้ังนี้เนื่องจากใน
ฤดูฝนมีผลมาจากปริมาณน้ําฝนท่ีไหลลงสูแมน้ํา ไดพัดพาเอาอินทรียสารลงสูแมน้ํา และเกิดการเนา
สลายของอินทรียสารเหลานั้น ทําใหคาพีเอชของน้ําในชวงหนาฝนมีคาคอนขางต่ํา สวนในฤดูแลง
ไดรับยอิทธิพลของน้ําทะเลหนุน ทําใหคาพีเอชของน้ําสูงขึ้นกวาในฤดูฝน ท้ังนี้เนื่องจากในน้ําทะเล
มีสารพวก คลอไรด โซเดียม ซัลเฟต แมกนีเซียม โปแตสเซียม แคลเซียมและเหล็กเปนจํานวนมาก
ซ่ึงสารเหลานี้มีฤทธ์ิเปนดาง (Barnes,1974)  



 14 

2.1.9 ไนไตรทไนโตรเจน (Nitrite Nitrogen) 

ไนไตรทเปนสภาวะรูปหนึ่งของไนโตรเจนในวัฎจักรไนโตรเจน โดยไนไตรท
สามารถถูกรีดิวซไปเปนแอมโมเนีย ดวยกระบวนการท่ีเรียกวา Denitrification ในสภาวะไร
ออกซิเจน และไนไตรทสามารถถูกออกซิไดซ เปนไนเตรตไดโดยกระบวนการ ท่ีเรียกวา 
Nitrification (ม่ันสิน, 2540) ซ่ึงสอดคลองกับ กรรณิการ (2525) ท่ีกลาววา ไนไตรทเปนสภาวะ
กึ่งกลางของวัฎจักรไนโตรเจน ท้ังในการออกซิเดชันของแอมโมเนียไปเปนไนเตรต และในการ
รีดักชันของไนเตรต การออกซิเดชันและรีดักชันนี้อาจเกิดในโรงงานกําจัดน้ําเสีย ในระบบการจาย
น้ําและในน้ําธรรมชาติน้ําสวนใหญจะพบไนไตรทปริมาณไมมากนัก กรรณิการ (2525) กลาววา ใน
น้ําผิวดินและน้ําใตดินไมควรพบไนไตรทในความเขมขนท่ีเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ดวยเหตุนี้การ
วัดไนไตรทในน้ําจึงตองใชวิธีท่ีละเอียดจริงๆ ซ่ึงสอดคลองกับ ประมาณ (2531) ท่ีวาโดยปกติพบ
ไนไตรทเพียงเล็กนอยในน้ําท่ีไมเสีย แตถามีปริมาณไนไตรทมากในแหลงน้ําอาจจะแสดงวาเกิดน้ํา
เสีย เนื่องจากน้ําโสโครก (sewage) และจากการศึกษาของ ผุสดี (2540) พบวา ปริมาณไนไตรทใน
แมน้ําแมกลอง มีคาอยูในชวง Non-detectable – 0.3550 มิลลิกรัมตอลิตร และเม่ือพิจารณาการ
เปล่ียนแปลงปริมาณไนไตรทตลอดป พบวาปริมาณไนไตรทไมเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล ไนไตรท
โดยปกติจะมีพิษตอสัตวน้ําเชนเดียวกับแอมโมเนีย แตมักจะเกิดขึ้นในปริมาณไมมากนักในแหลง
น้ําธรรมชาติ เวนแตในบอเล้ียงปลาท่ีมีการใหอาหาร ท่ีมีโปรตีนสูง เพราะไนไตรทจะเกิดขึ้นเปน
ปฎิกิริยาระหวางกลาง ซ่ึงจะถูกแบคทีเรียทําการเปล่ียนรูปไปเปนไนเตรต ซ่ึงไมมีพิษตอปลา แตจะ
เปนประโยชนตอการเจริญเติบโตของพืชน้ําหรือสัตวน้ําเอง (ไมตรีและจารุวรรณ , 2528) 

2.1.10 ไนเตรตไนโตรเจน (Nitrate Nitrogen) 

ไนเตรตเปนสารประกอบไนโตรเจนในน้ํา ท่ีสําคัญประเภทหนึ่ง ท่ีเกิดขึ้นในขั้น
สุดทาย ของการสลายตัวของสารอินทรียไนโตรเจน ถาแหลงน้ําใดมีปรมิาณไนเตรตสูง แสดงวา
แหลงน้ํานั้นไดรับส่ิงสกปรกมานาน จนสารประกอบอินทรียไนโตรเจนเปล่ียนเปนไนเตรตแลว 
เปยมศักดิ์ ( 2 5 3 8 )  กลาววาตามปกติแลวไนเตรตจะมีอยูในปริมาณท่ีนอยมากในแหลงน้ําท่ีไมเสีย 
โดยท่ัวไปน้ําในแหลงน้ําตามธรรมชาติ จะมีไนเตรตละลายอยูโดยเฉล่ียประมาณ 0 .3  มิลลิกรัมตอ
ลิตร ในแหลงน้ําท่ีมีน้ําชนิดกระดางจะมีความเขมขนของไนเตรตนอยกวา 1  เปอรเซ็นต ของ
ปริมาณของแขง็ท้ังหมดท่ีละลายอยูในน้ํา แตในน้ําออนความเขมขนของไนเตรต จะยิ่งมีคาความ
เขมขนนอยลงไปอีก น้ําเสียจะมีปริมาณของไนเตรตมากเปนพิเศษสํานักงานคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ ( 2 5 3 1 )  รายงานวาปริมาณของไนเตรตในแมน้ําบางปะกง แมน้ํานครนายก 
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และแมน้ําปราจีนบุรี มีคาอยูอยูในชวง 0.023 – 1.090 มิลลิกรัมตอลิตร ในป พ.ศ. 2529 เฉล่ีย 1.350 
มิลลิกรัมตอลิตร ในป พ.ศ. 2530 โดยในเดือนกุมภาพันธของท้ังสองป มีคาคอนขางสูงกวาเดือน
อ่ืนๆ ตลอดลําน้ําบางปะกง แตคายังไมเกินมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดิน ซ่ึงกําหนดไวไมเกิน 
0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ธิดาพร (2540) กลาววา ปริมาณไนเตรตเฉล่ียในฤดูแลงมีคาสูงกวาในฤดูฝน 
เนื่องจากในชวงท่ีมีปริมาณน้ําจืดไหลลงสูแมน้ํานอย กระบวนการทางเคมีและชีวเคมีจะมีบทบาท
สําคัญตอการเปล่ียนแปลงปริมาณไนเตรตในแหลงน้ํา ผุสดี (2540) กลาววา การแปรผันปริมาณไน
เตรตตลอดท้ังลําน้ําแมน้ําแมกลองในรอบป พบวามีคาเฉล่ียสูงสุดในเดือนกันยายนและต่ําสุดใน
เดือนมิถุนายน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากในเดือนกันยายนเปนชวงฤดูฝน มีมวลน้ําพัดพาสารอินทรียลงสู
แมน้ํา และเกิดกระบวนการทางชีวภาพและเคมี  กรมอนามัย (2537) รายงานวา ในปริมาณท่ีมาก
เกินไป ไนเตรตจะมีสวนในการทําใหเกิดโรค Methemoglobinemia ในทารกเพ่ือปองกันความ
ผิดปกติอันจะเกิดขึ้นจึงไดกําหนดใหในน้ําดื่มมีไนเตรตไมเกิน 10 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร 
เปยมศักดิ์ (2538) กลาววา ไนเตรตเปนแหลงของไนโตรเจน ท่ีพวกพืชใชในการสังเคราะหโปรตีน 
ไมตรีและจารุวรรณ (2528) กลาววา ถาตรวจพบไนเตรตมาก ก็แสดงวาสภาวะการเนาเสียไดเกิด
ขึ้นมานานแลว และไมมีอันตรายตอสัตวน้ําอีกตอไปไนเตรตถูกพืชนําไปใชประโยชนตอไปและ
สวนท่ีเหลือก็ถูกชะลางไปสะสมอยูในน้ําใตดิน ซ่ึงถามีปริมาณมากเกินไป ทําใหเกิดอันตรายตอ
การนําน้ําดังกลาวมาบริโภคอยางไรก็ดีสภาพแวดลอมท่ีไมมีออกซิเจน ไนเตรตถูกทําปฎิกิริยา 
reduction ซ่ึงเรียกวา denitrification กลับมาเปนไนไตรทและแอมโมเนียไดเชนกัน แตจะเกิด
แอมโมเนียนอย เนื่องจากการเปล่ียนไนไตรทมาเปนแอมโมเนีย แบคทีเรียบางชนิดเทานั้นท่ี
สามารถทําปฎิกิริยาดังกลาวได และไนไตรทมักจะถูกเปล่ียน ไปเปนกาซไนโตรเจนมากกวา (ไมตรี
และจารุวรรณ , 2528)  

2.1.11 แอมโมเนียไนโตรเจน (Ammonia Nitrogen)  

แอมโมเนียไนโตรเจน หมายถึง ไนโตรเจนท้ังหมดท่ีอยูในรูป NH4
+ หรือในรูป 

NH3 ซ่ึงสมดุลกันเรียกวา แอมโมเนียไนโตรเจน เขียนแทนดวยสมการดังนี ้

NH4
+                                     NH3 + H+  
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ตามธรรมชาติจะพบแอมโมเนียใน น้ํ าผิวดิน น้ําใตดิน และในน้ําโสโครก 
แอมโมเนียจํานวนมาก เกิดจากขบวนการ deamination ของสารประกอบท่ีมี อินทรียสารไนโตรเจน 
และจากการไฮโดรไลซีสของยูเรีย ยังอาจเกิดตามธรรมชาติ โดยการรีดักช่ันของไนเตรต ภายใต
สภาวะท่ีไมมีออกซิเจน (กรรณิการ , 2525) และการแตกตัวของแอมโมเนียขึ้นอยูกับคาพีเอช และ
อุณหภูมิของน้ํา( ไมตรีและจารุวรรณ , 2528 )  ประมาณ (2531) กลาววา แอมโมเนีย (NH3) ไดมา
จากการเนาสลาย หรือ Oxidative degradation) ของโปรตีนของพืชและสัตว ซ่ึงจะได free ammonia 
และผลจากการเนาสลายของโปรตีนจากพืชและสัตวนี้ยังได ammonia compounds อ่ืนๆดวย เชน 
NH4OH(ดาง) , ammonium carbonate(เกลือ) ท้ังนี้โดยมีแบคทีเรีย และฟงไจ(microbial organisms) 
เปนตัวการทําใหเกิดการเนาสลายตามธรรมดาแลวน้ําท่ีไมเสียจะมีปริมาณของแอมโมเนียและ
สารประกอบแอมโมเนียละลายอยูเพียงเล็กนอย หรือนอยกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร ในน้ําเสียความ
เขมขนของแอมโมเนียจะเพ่ิมมากขึ้นและมีความเขมขนมากกวา1มิลลิกรัมตอลิตรในบางครั้งถามี
ความเสียมากความเขมขนของแอมโมเนียอาจมีมากถึง 10 มิลลิกรัมตอลิตร หรือในบางครั้งถามี
ความเสียมากความเขมขนของแอมโมเนียอาจมีมากถึง 10 มิลลิกรัมตอลิตร หรือมากกวานี้ ไมตรี
และจารุวรรณ(2528) กลาววา แอมโมเนียโดยปกติเปนพิษตอปลา โดยเฉพาะในรูปของ un-ionized 
form หรือ NH3 สวน ionized-form หรือ NH4

+ ไมมีพิษตอสัตวน้ําวันแตมีอยูในปริมาณสูงมากๆ ซ่ึง
ระดับความเขมขนของแอมโมเนีย ท่ีจะไมเปนอันตรายตอปลาควรมีคาไมเกิน 0.02 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ในรูปของ un-ionized form ประมาณ(2531) กลาววา ammonium carbonate , (NH4)2CO3 โดย
ปกติมีในน้ําเพียงเล็กนอย แตถามีปริมาณถึง 20 มิลลิกรัมตอลิตรขึ้นไป และน้ํามีสภาพเปนดางก็จะ
เปนพิษ (toxic) ตอสัตวน้ําบางชนิดได 

2.1.12 ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total phosphorus)  

ฟอสฟอรัส เปนธาตุท่ีสําคัญธาตุหนึ่ง ท่ีพบในแหลงน้ําโดยเฉพาะบริเวณท่ีมีการ
ระบายน้ําจากอาคารบานเรือน และพ้ืนท่ีปลูกพืช เล้ียงสัตว ซ่ึงแหลงน้ําจะมีฟอสฟอรัสบางสวนอยู
ในรูปของสารฟอสฟอรัสอินทรียท่ีละลายน้ําได และในรูปอนุภาคท่ีไมละลายน้ํา แตสวนใหญจะ
พบฟอสฟอรัส ท้ังประเภทสารอินทรียและอนินทรีย ในรูปท่ีเติมออกซิเจน คือสารอินทรียฟอสเฟต 
และสารฟอสเฟตอนินทรีย ซ่ึงเปนรูปท่ีเกี่ยวของกับระบบนิเวศของแหลงน้ําเปนอยางมาก (สมสุข
,2524) ฟอสฟอรัสพบมากในโปรโตพลาสซึมของพืชและสัตว ซ่ึงจะถูกยอยได โดยขบวนการเมตา
บอลิซึมในเซลล หรือเมือตายลงจะถูกยอยสลายโดย phosphatizing bacteria  เพ่ือใหกลายเปน
ฟอสเฟตท่ีละลายได(dissolved phosphate) แตในปจจุบัน แหลงฟอสฟอรัสท่ีสําคญัอีกแหลงคือ
ผงซักฟอกท่ีใชตามบาเรือน และเม่ือถูกปลอยลงทอระบายเสียท่ีไหลมารวมกันในแมน้ําลําธาร 
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คลอง ทะเลสาบ นอกจากนี้การมีฟอสเฟตสะสมอยูในน้ํามากๆ จะทําใหเกิดการเพ่ิมปริมาณ(bloom) 
ของสาหรายเปนจํานวนมาก และอาจเปนเหตุใหน้ําส ียเกิดขึ้นตามมาได ท่ีเรียกวา Eutrophication 
(นิตยา, 2528) ฟอสเฟตรูปตางๆเขามาปะปนในน้ําธรรมชาติ และน้ําโสโครกไดหลายทาง เชน เติม
ลงไปในน้ําประปาเพ่ือปองกันการตกตะกอนภายหลังของ CaCO3 และเพ่ือหลีกเล่ียงการทํา 
recarbonation นอกจากนี้ยังมาจากน้ําท่ีใชในการซักฟอก หรือลางชามซ่ึงใชผงซักฟอก (ในรูป
ฟอสเฟตและโพลีฟอสเฟต) จากปุยซ่ึงใชในการเกษตร(ในรูปออรโธฟอสเฟต) ซ่ึงชะลางมาใน
น้ําฝน (กรมอนามัย,2537)นอกจากนี้ เปยมศักดิ์(2538) กลาววา ความเขมขนหรือปริมาณของ
ฟอสฟอรัสในแหลงน้ําจะมากหรือนอย ขึ้นอยูกับส่ิงควบคุม 4 ประการ คือ 

1. รูปรางของแหลงน้ํามีขนาดใหญมีปริมาตรมากก็จะมีโอกาสท่ีจะเจือจาง
ไดมาก ฉะนั้นก็จะมีฟอสฟอรัสละลายอยูไดนอย 

2. ลักษณะทางธรณีวิทยาของแหลงน้ําถาแหลงน้ําตั้งอยูในเขตท่ีมีฟอสเฟตก็
จะทําใหน้ํามีความเขมขนของฟอสเฟตสูง 

3. ระยะใกลหรือไกลจากแหลง ท่ีมีน้ําโสโครก หรืออินทรียสาร ถาแหลงน้ํา
ตั้งอยูใกลแหลงดังกลาว น้ําลนผิวดิน อาจนําพาฟอสฟอรัสลงมาในแหลงน้ําไดมาก ความเขมขน
ของฟอสฟอรัสก็จะสูงขึ้น 

4. ความสามารถของการยอยสลาย ของฟอสเฟตอินทรียในแหลงน้ํา ซ่ึงอาจ
ทําใหมีการตกตะกอนของฟอสฟอรัสออกไปจากน้ําได 

ไมตรีและจารุวรรณ (2538) กลาววาหากแหลงน้ําธรรมชาติ มีปริมาณฟอสฟอรัส
สูงเกินกวา 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร จัดวาแหลงน้ํานั้นมีอาหารธรรมชาติมากเกินไป และแหลงน้ําท่ีมี
ปญหามลภาวะจะมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวา 0.6 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงจากการศึกษาของ ธิดาพร
(2540) พบวาปริมาณฟอสฟอรัสรวมในแมน้ําบางปะกงมีคาอยูในชวง 0.0100 – 2.5115 มิลลิกรัมตอ
ลิตร โดยพบวาการเปล่ียนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสไดรับอิทธิพลจากปริมาณน้ําจืด โดยเฉพาะ
ในชวงตนฤดูฝน เนื่องจากปริมาณน้ําฝนไดชะลางเอาตะกอนสารอินทรียจากหนาดินลงสูแมน้ํา 
และเกิดกระบวนการทางเคมีและชีวภาพทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสเพ่ิมขึ้น สวนในชวงฤดูหนาว
เปนชวงท่ีปริมาณฟอสฟอรัสรวมมีคาต่ําลง ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากอุณหภูมิน้ํามีคาต่ําลง มีผลทําให
กระบวนการทางชีวภาพลดลงอยางไรก็ตามปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําไมไดเปนสารมลพิษท่ีจะทํา
อันตรายตอสัตวน้ําเพียงแตเปนตัวการท่ีทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของแหลงน้ํา เนื่องจากการเจริญ 
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การเจริญเติบโตของพืชน้ํา และเปนเครื่องเสดงใหเห็นถึงความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารในแหลง
น้ํานั้น ในการควบคุมและปองกันการเส่ือมโทรมของแหลงน้ําไดกําหนดมาตรฐานไวโดยไมควรมี
ปริมาณฟอสฟอรัสเกิน 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528)  

2.1.13 คลอโรฟลล เอ (Chlorophyll a) 

คลอโรฟลล เอ เปนรงควัตถุท่ีมีความสําคัญในการสังเคราะหแสง เซลลของ
แพลงกตอนพืชทุกชนิด จะมีคลอโรฟลล เอ ซ่ึงคลอโรฟลล เอ มีสูตรทางเคมีวา C55H72O5N4Mg ไม
ละลายน้ํา แตจะละลายในตัวทําละลายอินทรีย (Fogg, 1975) โดยปกติปริมาณคลอโรฟลล เอ ท่ีพบ
ในแพลงตอนพืชจะมีปริมาณ 0.5 – 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง และสามารถเพ่ิมสูงขึ้นถึง 6 
เปอรเซ็นต ในแพลงกตอนพืชท่ีอยูในท่ีมีแสงออนๆ (สมชาย,2539)  Pennock(1985) กลาววา  ปจจัย
ท่ีมีผลตอ การแพรกระจายของคลอโรฟลล เอ มีท้ังปจจัยทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ ท่ีสําคัญไดแก 
การแบงช้ันของน้ํา กระแสน้ํา อุณหภูมิของน้ํา ปริมาณและการตกกระทบของแสง การกินแพลงก
ตอนพืชโดยแพลงกตอนสัตว หรือสัตว และปริมาณธาตุอาหาร โดยเฉพาะปริมาณแสงและธาตุ
อาหารนับเปนปจจัยท่ีสําคัญอยางยิ่ง และจากการศึกษาของ Rigler และ Dillon(1974) พบวา 
ปริมาณคลอโรฟลล เอ มีความสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัส กลาวคือ เม่ือปริมาณฟอสฟอรัส
เพ่ิมขึ้น ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแหลงน้ําจะเพ่ิมในลักษณะแปรผันตามกัน สมชาย(2539) กลาววา 
โดยท่ัวไปปริมาณคลอโรฟลล เอ จะมีความสัมพันธกับปริมาณของแพลงกตอนพืชในลักษณะแปร
ผันตามกันจากการศึกษาปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแมน้ําแมกลอง ผุสด(ี2540) กลาววาปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ในรอบหนึ่งปมีคาอยูในชวง 0.5950 – 17.9333 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และพบวา
ในชวงฤดูแลง ปริมาณคลอโรฟลล เอ มีความแปรผันนอย และมีคาท่ีคอนขางสูงกวาในฤดูฝน 
นอกจากนี้ สมชาย (2539) ศึกษาปริมาณคลอโรฟลล เอ ในอางเก็บน้ําเขื่อนรชัประภา พบวา ปริมาณ
คลอโรฟลล เอ มากกวาในบริเวณใกลพ้ืนทองน้ํา และยังพบวาปริมาณคลอโรฟลล เอ จะมีการ
เพ่ิมขึ้นในชวงฤดูรอน เนื่องจากเปนชวงท่ีมีแสงแดดจัด ทําใหแพลงกตอนพืชมีการเจริญเติบโตมาก
ขึ้น  

2.1.14 ความเปนดาง (Alkalinity)  

เปยมศักดิ(์2538) ใหคําจํากัดความวา ความเปนดางหมายถึง ความสามารถของน้ําท่ี
จะรับ proton หรือ hydrogen ion (H+) หรือเปนความสามรถของน้ําท่ีจะสะเทินกรดไดถึงพีเอช ท่ีมี
คาเปนกลาง กรรณิการ (2525) กลาววา ความเปนดางของน้ํามีสาเหตุใหญมาจากองคประกอบของ
สารละลาย 3 ชนิด ดวยกัน คือ ไฮดรอกไซด (OH-) คารบอเนต (CO3

=) และไบคารบอเนต (HCO3
-)  
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ความเปนดางมีความสําคัญ ในการปรับปรุงคุณภาพของน้ําธรรมชาติและน้ําเสียตางๆ ใชในการ
ช้ีบอกถึงความเขมขนของไฮดรอกไซด คารบอเนต และไบคารบอเนต ซ่ึงเปนองคประกอบของ
ความดางในน้ําธรรมชาติ ความเปนดางของน้ําจะแตกตางกันไปตามลักษณะทางธรณีวิทยาของ
พ้ืนท่ีลุมน้ํา คาความเปนดางโดยตัวของมันเองไมถือวาเปนสารมลพิษ แตมีผลเกี่ยวเนื่องกับ
คุณสมบัติดานอ่ืนๆ เชน ความเปนกรดเปนดาง (พีเอช) ความเปนกรด (acidity) และความกระดาง 
(hardness) เปนตน คุณสมบัติทีสําคัญของความเปนดางตอแหลงน้ํา คือตัวการท่ีชวยควบคุมไมให 
แหลงน้ํามีการเปล่ียนแปลงพีเอชอยางรวดเร็วเกินไป ความเปนดางของน้ําจึงใชเปนเครื่องแสดง
ความสามารถของน้ําท่ีจะปองกันไมใหพีเอชเปล่ียนแปลง (buffering capacity) ซ่ึงคาเปนดางใน
แหลงน้ําธรรมชาติจะแตกตางกันออกไป โดยมีคาตั้งแต 25 ถึง 400 – 500 มิลลิกรัมตอลิตร (ไมตรี
และจารุวรรณ , 2528) จากการศึกษาของสํานักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาต(ิ2531)กลาว
โดยสรุปวา ความเปนดางของแมน้ําบางปะกง แมน้ํานครนายก และแมน้ําปราจีนบุรี ในป พ.ศ. 
2529 มีคาในชวงระหวาง 5.8 – 8.0 มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต และในป พ.ศ. 2530 
มีคาในชวงระหวาง 4.5 – 101.6 มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต โดยบริเวณท่ีพบคาความ
เปนดางสูง คือบริเวณปากแมน้ําซ่ึงเกิดจากการรุกลํ้าของน้ําทะเลเขามาปนเปอน ซ่ึงสภาพของน้ํา
ทะเลมีความเปนดางสูง ไมตรีและจารุวรรณ(2528) กลาววาในการคุมครองปองกันสัตวน้ํา คาความ
เปนดางของน้ําในแหลงน้ํานั้น ไมควรมีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และไมลดจากคาปกติเกิน 25 
เปอรเซ็นต น้ําท่ีมีคาความเปนดางต่ําจะเปนน้ําออน (soft water) และมีคาความเปนกรดเปนดาง (พี
เอช) ต่ําซ่ึงไมใหผลผลิตสูง น้ําท่ีมีพีเอชต่ํากวา 4.5 จะไมพบความเปนดางปรากฏอยูเลย นอกจากนี้ 
Boyd(1990) กลาววา ระดับของความเปนดางของน้ําในแหลงทีอุดมสมบูรณจะตองไมต่ํากวา 20 
มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนตจะมีผลตอการสรางเปลือกจองสัตวกลุมกุง ปู ไมตรีและ
จารุวรรณ (2528) เกณฑท่ีเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา ควรมีคาความเปนดางระหวาง 100 
ถึง 120 มิลลิกรัมตอลิตรหรือสูงกวา 

2.1.15 ซีโอดี ( Chemical Oxygen Demand)  

ซีโอดี เปนคาความสกปรกของน้ําท่ีเกิดจากการใชปริมาณออกซิเจนท้ังหมดเพ่ืออก
ซิไดซ (ทําปฏิกิริยา) สารอินทรียในน้ําใหกลายเปนคารบอนไดออกไซด โดยอาศัยหลักท่ีวา
สารอินทรียในน้ําเกือบท้ังหมดจะถูกออกซิไดซดวยตัวออกซิไดซอยางแรง (strong Oxidizing 
Agent) .ในสภาวะท่ีเปนกรดก็จะกลายเปนคารบอนไดออกไซด และถาเปนสารอินทรียไนโตรเจน 
ก็จะกลายเปนแอมโมเนีย (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2548)  
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Organic C + Chemical Oxidizing Agent                                             CO2 + H2O + Reducing Agent 

 

ม่ันสิน (2543)  กลาววาการวิเคราะหหาซีโอดีเปนการวิเคราะหความสกปรกของ
น้ําเสียตางๆ โดยเปนการวัดออกซิเจนท้ังหมดท่ีใชในการออกซิไดซสารอินทรียของน้ําเสียเพ่ือให
เกิดคารบอนไดซออกไซดและน้ําเปนผลปฎิกิริยาสุดทาย หลักการของซีโอดีจะคลายกับบีโอดีคือ 
สารอินทรียในน้ําจะถูกออกซิไดซจนไดคารบอกไดออกไซดกับน้ํา เพียงแตบีโอดีตองใชแบคทีเรีย
ในการยอยสลาย สวนซีโอดีใชออกซิไดซิงรีเอเจนต ซีโอดีและบีโอดีตางเปนพารามิเตอรท่ีใชแสดง
ความเขมขนของสารอินทรียในน้ํา แตซีโอดีไมสามารถจะบอกไดถึงความยากงายในการยอยสลาย
ทางชีวภาพได โดยปกติซีโอดีมักมีคาสูงกวาบีโอดี  

2.1.16 ไนโตรเจนทั้งหมด ( Total  Nitrogen) 

ไนโตรเจนท่ีพบในน้ําตามแมน้ํา ลําคลอง บึง น้ําเสีย น้ําท้ิงท่ีมาจากโรงงาน
อุตสาหกรรมตางๆ มีอยูหลายรูปแบบคือ ไนโตรเจนท่ีอยูในรูปแอมโมเนีย – ไนโตรเจน หรือ
ไนโตรเจนท่ีอยูในรูปของสารอินทรียท่ีเรียกวา ไนโตรเจนอินทรียหรือออแกนิกไนโตรเจนก็ได   
ทีเคเอ็น หมายถึง ผลบวกระหวางไนโตรเจนอินทรยี และแอมโมเนียไนโตรเจนท่ีอยูในรูปโปรตีน
ของพืชและสัตว หรือเกิดจากกระบวนการของส่ิงมีชีวิต เชนเกิดจากการขับถายของเสีย ยกตัวอยาง
เ ช น  ใ น ป สส า ว ะ มี ยู เ รี ย  ซ่ึ ง ยู เ รี ย จ ะ มี ไ น โ ต ร เ จ น เ ป น อ ง ค ป ร ะ ก อ บ อ ยู ด ว ย  เ ป น ต น                         
(TKN = NH3-N + organic N) (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2548) 

2.1.17 อินทรียคารบอนทั้งหมด (Total Organic Carbon) 
เปนการวิเคราะหโดยการวัด carbondioxide ท่ีไดจากการ oxidation ของ organic 

carbon ในตัวอยางหลังจากท่ีตัวอยางได acidified และถูก purged เอา TIC ออกแลว sodium 
persulfate (Na2S2O8) ซ่ึงเปน strong oxidizer จะถูกเติมเขาไปเพ่ือทําปฏิกิริยากับ organic carbon ใน
ตัวอยางท่ีอุณหภูมิ 100oC เปล่ียนเปน carbondioxide เม่ือปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ carbondioxide จะ
ถูก  purged  ออกจาก solution  ไปสะสมไวใน trapping  และเขาสูขั้นตอนการ desorbed  และถูก
purged เขาสู detector เชนเดียวกัน TIC ผลท่ีไดจะถูกวัดออกมาเปนมวลของ carbon ในรูปของ 
carbondioxide ซ่ึงจะequivalent กับมวลของ  organic carbonในสารตัวอย างเริ่มตน                           
(ชาญณรงค ,2549) 

 

 H+ 
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2.2 ดินตะกอน (Sediments)  
ตะกอนดิน (sediments) เปนสวนท่ีอยูระหวางดิน (soils) หรือลักษณะทางธรณีวิทยาอ่ืนกับ

น้ําผิวดิน  (surface water)  ตะกอนดินประกอบดวยสสารท่ีถูกน้ํากัดกรอน เชน ทราย      ดินเหนียว  
นอกจากนั้นตะกอนดินยังประกอบดวยสารอินทรีย และแรธาตุตาง ๆ ท่ีถูกชะลางลงสูแหลงน้ํา และ
อนุภาคตาง ๆท่ีเกิดขึ้นในแหลงน้ําเอง เชน ซากแพลงกตอน รวมถึงส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ  ตะกอนดิน   มี
ความสําคัญท้ังในดานนิเวศวิทยาและส่ิงแวดลอม ตะกอนดินเปนท้ังท่ีอยูอาศัยและแหลงอาหารของ 
สัตวหนาดินคุณลักษณะของตะกอนดินสามารถช้ีถึงความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดลอมโดยเฉพาะ
การ ปนเปอนของสารตางๆ ไดดีกวาการใชคุณลักษณะของน้ําเปนตัวช้ี เพราะนอกจากจะเปนแหลง
กักเก็บสารๆ ในลําดับทายแลวคุณลักษณะของตะกอนดินจะผันแปรตามเวลานอยกวาน้ํา นอกจากนี้
ตะกอนดินยังเปนแหลงเก็บสะสม (sink) และสรางใหม (source) ของธาตุอาหาร ซ่ึงกระบวนการ
เหลานี้มีความสําคัญตอระบบนิเวศของแหลงน้ํา (ชนินทรและคณะ, 2545)  สุรัตนา(2532) ไดศึกษา
ปริมาณสารอินทรียในน้ําและดินตะกอนของลุมน้ํายอยภาคใตตอนบน พบวาอิทธิพลตอปริมาณ
สารอินทรียในน้ําและดินตะกอนขึ้นอยูกับสภาพการใชท่ีดิน ขนาดพ้ืนท่ีลุมน้ํา ประสิทธิภาพของ
การระบายน้ําของแตละลุมน้ํา ตลอดจนปริมาณความแรงและความเร็วของกระแสน้ําในฤดูกาล
ตางๆ ปริมาณสารอินทรียในน้ํามีคาต่ํากวาปริมาณสารอินทรียในดินตะกอน และเม่ือความเขมขน
ของสารอินทรียในน้ําสูงขึ้น มักพบความเขมขนของสารอินทรียในดินตะกอนดวย 

 
2.3 แพลงกตอนพืช (Phytoplankton)  

แพลงกตอน(plankton) มาจากคําภาษากรีกซ่ึงหมายถึงคําภาษาอังกฤษวา drifting ซ่ึงแปลวา
ลองลอยไปในน้ําแตคล่ืนและลมจะพาไป ฉะนั้น แพลงกตอนจึงหมายถึงส่ิงมีชีวิตซ่ึงลองลอยอยูใน
น้ําสุดแตคล่ืนและลมจะพาไป แพลงกตอนสวนใหญตั้งแตตองดูดวยกลองจุลทรรศอิเลคตรอน
จนถึงเห็นไดดวยตาเปลา แพลงกตอนประกอบดวยส่ิงมีชีวิตหลายกลุม (ดิวิชันหรือไฟลัม) แตทุก
กลุมจะมีลักษณะเหมือนกันประการหนึ่งคือ ไมมีรยางคหรือสวนท่ีชวยในการเคล่ือนท่ี 

แพลงกตอนพืช (phytoplankton) เปนพวกท่ีมีการสังเคราะหแสงได โดยอาศัยอยูใน
อาณาจักรพืช แพลงกตอนพืชท่ีมีคลอโรฟลลแตไมมีใบ , ลําตนและรากท่ีแทจริง มีตั้งแตขนาดเซลล
เดีย่วเล็กมากมองดวยตาเปลาไมเห็นตองสองดูดวยกลองจุลทรรศน หรือมีขนาดใหญประกอบดวย
เซลลหลายเซลลสามารถมองดวยตาเปลา แพลงกตอนพืชประกอบดวยพืชช้ันต่ําหรือสาหราย
จํานวน 7 ไฟลัม (Prescott , 1962 ; Round , 1973) ไดแก Phylum Cyanophyta (blue-green algae) , 
Phylum Chlorophyta (green algae) , Phylum Bacillariophyta (diatom) , Phylum Chrysophyta 
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(yellow brown algae) , Phylum Pyrrophyta (dinoflagellate) , Phylum Euglenophyta (euglenoids) 
และ Phylum Cryptophyta (cryptomonad)  

2.3.1 การจําแนกหมวดหมูเบื้องตน (Preliminary Classification) ของแพลงกตอนพืช ใน
ระดับดิวิช่ัน หรือไฟลัม ช้ัน(class)  หรืออันดับ(order) สามารถใชหลักเกณฑ 5 ประการดังนี้  

1. ชนิดของสารสีท่ีใชในการสังเคราะหแสง (Type of photosynthetic pigment) 
2. ประเภทของอาหารสะสม (Type of reserved products) 
3. ประเภทขององคประกอบของผนังเซลล (Type of cell wall components) 
4. ลักษณะของหนวด (Characteristic of flagella) 
5. ลักษณะพิเศษของโครงสรางของเซลล (Special structure of the cell) 
2.3.2 การสืบพันธุของแพลงกตอนพืช  มี 2 แบบ ไดแก แบบไมอาศัยเพศ (asexual 

reproduction) และแบบอาศัยเพศ (sexual reproduction)  
1. โดยการแบงเซลล (cell division) จาก 1 เซลล เปน 2 เซลล ในพวกเซลลเดียว พวกกลุม

เซลล  (colony) เ ม่ือมีการแบง เซลลจะทําใ หก ลุม เซลลใหญขึ้น  สวนพวกเสนสาย                     
(filament หรือ trichome) การแบงเซลลจะทําใหเสนสายนั้นยืดยาวออก 

2. โดยการแตกตัวของกลุมเซลล จะไดกลุมเซลลเล็กๆ จํานวนมาก 
3. โดยการขาดทอน (fragmentation) พบในพวกท่ีเปนเสนสาย โดยท่ีแตละทอนส้ันๆท่ีขาด

ออกมาจะเจริญเติบโตไปเปนเสนสายใหมได 
4. โดยการสรางอะคีนีต (akinete) หรือโกนีเดีย (gonidia) ซ่ึงจะพบเฉพาะในพวกท่ีเปนเสน

สายโดยเซลลใดเซลลหนึ่งในสาย เกิดการเปล่ียนแปลงคือมีผนังเซลลหนาขึ้น มีอาหารสะสมมาก
ขึ้น เซลลจึงมีขนาดใหญกวาปรกต ิ

5. โดยการสรางสปอร (sporulation) การสืบพันธุแบบนี้มักเกิดจากการเปล่ียนแปลง
สภาพแวดลอมอยางกะทันหัน เชนเปล่ียนจากท่ีสวางเปนท่ีมืด หรือเปล่ียนจากน้ําไหลเปนน้ํานิ่ง 

การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ (sexual reproduction) เปนการสืบพันธุท่ีเรียกวา แกมีต 
(gamete) แยกเปนเพศผูและเพศเมีย ลักษณะของแกมีตคลายกับซูโอสปอร และวิธีการสรางแกมีตก็
คลายคลึงกัน จะแตกตางกันท่ีขนาดและจํานวน  

2.3.3 รูปรางลักษณะของแพลงกตอนพืช 
1. เซลลเดี่ยว (unicellular form) แบงเปนชนิดท่ีเคล่ือนท่ีไดและเคล่ือนท่ีไมได ดังนี ้
 1.1 เซลลท่ีเคล่ือนท่ีไดโดยใชหนวด (flagellated unicell) หรือ motile unicell เชน 

Chlamydomonas, Carteria, Euglena 
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1.2 เซลลเดี่ยวท่ีเคล่ือนท่ีไมได (coccoid unicell) เปนเซลลเดี่ยวท่ีไมมีหนวด เชน 
Chlorella, Ankistrodesmus, Chroococus 

2. กลุมเซลล (colonial form หรือ colony) เปนเซลลท่ีมีรูปรางลักษณะเหมือนกัน 
ทําหนาท่ีอยางเดียวกัน กลุมเซลลนี้อาจเคล่ือนไหวไดหรือไมได แบงออกเปน 4 แบบดังนี ้

      2.1 ซีโนเบียม (coenobium) เปนกลุมเซลลท่ีมีจํานวนเซลลในกลุมและรูปแบบ
การเรียงตัวแนนอนตามลักษณะสกุลหรือชนิดฯ รวมท้ังจํานวนเซลลในกลุมมีจํานวนท่ีแนนอนพวก
ท่ีเคล่ือนไหวไมได เชน Pediastrum, Scenedesmus พวกท่ีเคล่ือนท่ีได ไดแก Gonium, Pandorina, 
Eudorina 

2.2 แอกกรีเกชัน (aqqregation) เปนกลุมเซลลท่ีมีจํานวนเซลลในกลุม รูปแบบ
การเรียงตัวของเซลลไมแนนอน และจํานวนเซลลไมจํากัด เชน Microcystis, Selenastrum, 
Planktosphaeria ฯลฯ 

2.3 แบบพาลเมลลา (palmella form) เปนกลุมเซลลท่ีไมมีการเคล่ือนไหว มี
ขนาดและรูปรางไมแนนอน กลุมเซลลแบบนี้เกิดโดยเยื่อหุมเซลลแตละเซลลมาเช่ือมตอกัน เชน 
Anacystis หรือเกิดจากเซลลเดียวท่ีเคล่ือนไหวไดหรือเซลลใดเซลลหนึ่งในกลุมเซลลท่ีเคล่ือนไหว
ได ทําการแบงเซลลไดเซลลจํานวนมาก และอยูภายในเยื่อหุมเดียวกันเรียกวา ระยะพาเมลลา 
(pamella stage)  

2.4 แบบเดนดรอยด (dendroid colony) เปนกลุมเซลลท่ีมีกิ่งกานมาเช่ือมโยงกัน 
หรือเกิดจากปลอกของแตละเซลลซ่ึงเปนรูปแจกันมาเรียงกันคลายชอดอกไม เชน Dinobryon 

2.5 แบบไรโซโพเดียล (rhizopodial colony) เปนกลุมเซลลท่ีรวมกันโดยมีสาย
ไซโตพลาสซึม (rhizopodium) เช่ือมโยงกันระหวางเซลล เชนChrysamoeba 

3. แบบเสนสาย (filamentous form หรือ filament) เปนการเรียงตัวของเซลล
แบบเปนแถว เม่ือมีการแบงเซลลจะแบงตามขวางของแนวแกน ทําใหเสนสายนั้นยืดยาวออกไป มี 
2 แบบ ไดแก  

     3.1 แบบไมแตกแขนง (unbranched filament) เชน Oscillatoria, Anabaena, 
Spirogyra 

     3.2 แบบแตกแขนง (branched filament) ซ่ึงแบงออกไดอีก 2 แบบยอย คือ 
แตกแขนงแท (true branch) และแตกแขนงเทียม (false branch) 

2.3.4 ประโยชนของแพลงกตอน 
 1. แพลงกตอนมีความสําคัญในระบบนิเวศท้ังบนบกและในน้ํา โดยแพลงกตอน

พืชเปนผูผลิต แพลงกตอนสัตวกินแพลงกตอนพืช สัตวหลายชนิดกินแพลงกตอนสัตวเปนอาหาร 
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และสัตวหลายชนิดท่ีมีขนาดใหญขึ้นก็กินสัตวท่ีกินแพลงกตอนสัตวเปนอาหารและในท่ีสุดสัตวน้ํา
ตางๆเหลานี้ก็เปนอาหารของสัตวบก รวมท้ังมนุษยดวย ดังนั้นแพลงกตอนจึงถือเปนตัวอุมชูให
สารอาหารแกส่ิงมีชีวิตในหวงโซอาหารและสายใยอาหารของระบบนิเวศ นอกจากนี้พวก
สารอินทรียท่ีขับออกจากแพลงกตอน และท่ีเกิดจากการยอยสลายแพลงกตอนี่ตายแลวจะเปนการ
ใหอาหารแกผูยอยสลาย (decomposer) และผูยอยสลายจะสลายสารอินทรียและปลดปลอยสาร     
อนินทรียลงน้ําซ่ึงจะเปนสารท่ีพืชนํากลับไปใชเพ่ือดํารงชีวิตในระบบนิเวศตอไป 

 2.  แพลงกตอนบางชนิดเปนตวับงช้ี (indicator) ส่ิงปรากฏตางๆเชน 
       2.1 เปนตัวบงช้ีของกระแสน้ําในมหาสมุทร แพลงกตอนพืชหรือแพลงกตอน

สัตวท่ีจําแนกชนิดไดงายบางชนิดสามารถนํามาศึกษาและใชเปนตัวบงช้ีของกระแสน้ําได 
ตัวอยางเชน หนอนธนู Sagitta arctica เปนตัวบงช้ีถึงกระแสน้ําเย็นจากมหาสมุทรแอตแลนติกไหล
ผาน และไดอะตอม Thalassiosira hyaline เปนตัวบงช้ีถึงบริเวณท่ีมีกระแสน้ําเย็นจากขั้วโลกไหล
ผาน เปนตน 

2.2   เปนดัชนีบงช้ีแหลงน้ํามัน ตัวอยางเชน แพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอม
และแพลงกตอนสัตวกลุมฟอแรมมินิเฟอราและแรด-ิโอลาเรีย เปนแพลงกตอนท่ีสะสมน้ํามันไวใน
ตัวสูง เม่ือแพลงกตอนตายทับถมกันเปนจํานวนมากและเปนเวลานานนับลานปจะกลายเปนแหลง
น้ํามันจํานวนมหาศาลสะสมอยูในทะเล ดังนั้นแพลงกตอนกลุมดังกลาวเปนกลุมท่ีมีความสําคัญ
และเปนดัชนีบงช้ีในการสํารวจแหลงน้ํามันในทะเล 

2.3 เปนดัชนีบงช้ีความอุดมสมบูรณของแหลงน้ํา เชน ในทะเลบริเวณท่ีมีธาตุ
อาหารสมบูรณมักจะพบไดอะตอมสกุล Thalassiosira และ Chaetoceros แตบริเวณท่ีมีธาตุอาหาร
ต่ําและมีสัตวน้ํานอยจะพบไดอะตอมสกุล Rhizosolenia และ Planktoniella  

2.4 ชนิดและปริมาณของแพลงกตอนใชตรวจสอบมลภาวะของแหลงน้ํา 
ขอมูลจํานวนชนิดและปริมาณของแพลงกตอนแตละชนิดสามารถประเมินภาวะมลพิษในแหลงน้ํา
ได โดยมีหลักวา ในแหลงน้ําปกติจะมีแพลงกตอนมากชนิดและมีปริมาณของแตละชนิดไมมาก 
หากน้ําเกิดมลภาวะจํานวนชนิดของแพลงกตอนจะลดลงเหลือเพียง 2-3 ชนิด หรืออาจเหลือเพียง
ชนิดเดียว และแตละชนิดเพ่ิมจํานวนมากมายมหาศาล เชน กรณีเกิดการบลูมของสาหรายบางชนิด 
(algal bloom) การเกิด red tide เปนตน (ลัดดา, 2548) 
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2.4 ลักษณะพ้ืนที่ 
 2.4.1 ลุมน้ําชี 

   1.   ลักษณะทั่วไป 
ลุมน้ําชีมีพ้ืนท่ีท้ังหมด 49,476 ตารางกิโลเมตร อาณาเขตครอบคลุมบริเวณพ้ืนท่ีของจังหวัด

ชัยภูมิ  ขอนแกน  เลย  อุดรธานี  กาฬสินธุ  มหาสารคาม  รอยเอ็ด  ยโสธร   และอุบลราชธานี  อัน
ประกอบดวยลุม 20 ลุมน้ํายอย คือ  ลําน้ําชีตอนบน  ลําสะพุง  ลํากระจวน  ลําคันฉู  ลําน้ําชีสวนท่ี 2
หวยสามหมอ ลําน้ําชีสวนท่ี 3 ลําน้ําพองตอนบน หวยพวย ลําพะเนียง น้ําพรหม ลําน้ําเชิญ ลําน้ํา
พองตอนลาง  หวยสายบาตร ลําน้ําชีสวนท่ี  4 ลําปาวตอนบน  ลําพันชาด  ลําปาวตอนลาง  ลําน้ํายัง
ลําน้ําชีตอนลาง เปนตน ลุมน้ํายอยตางๆเหลานี้จะไหลมารวมกันเปนแมน้ําชี ซ่ึงจะไหลลงสูแมน้ํา
มูลบริเวณระหวางอําเภอเขื่องในกับอําเภอวารินชําราบในจงัหวัดอุบลราชธานี และแมน้ํามูลจะไหล
ลงสูแมน้ําโขงในเขตจังหวัดอุบลราชธานีเชนเดียวกัน 

ท่ีราบลุมน้ําชีมีอาณาเขตกวางขวางพ้ืนท่ีบางแหงเปนท่ีราบลูกฟูกสลับเนินซ่ึงกระจายอยู
ท่ัวไป และนอกจากนี้บางบริเวณแมน้ําไหลคดเคี้ยวและบางแหงเปนทะเลสาบรูปแอก (ox – bow 
lake) ปรากฏอยูท่ัวไป แตบริเวณท่ีราบลุมแมน้ําชีมักจะเกิดน้ําทวมทุกปในฤดูฝนซ่ึงกอใหเกิดความ
เสียหายตอการเพาะปลูก สวนบริเวณลุมน้ําตอนบนมีลักษณะเปนภูเขามีดานบนราบและสูงชัน หรือ
บางแหงเปนท่ีราบสูง (table land) ยอดเขาท่ีสูงท่ีสุด คือ ยอดเขาภูกระดึง สูงประมาณ 1,316 เมตร
จ า ก ร ะ ดั บ น้ํ า ท ะ เ ล  ส ว น บ ริ เ ว ณ ต อ น ล า ง ข อ ง ลุ ม น้ํ า จ ะ เ ป น ท่ี ร า บ แ ล ะ ท่ี ร า บ ลุ ม                                     
(บุญชนะ และ พีระศักดิ์ , 2525)  

2.   ลักษณะทางธรณีวิทยา 
       2.1 ลักษณะหิน 
  บริเวณลุมน้ําชีตอนบนสวนมากเปนหินในยุค Upper Cretaceous และ Middle 

Cretaceous ประกอบดวยหินทราย (sandstone) หินดินดาน (shale) และหินตะกอน (silt stone) เปน
สวนใหญ โดยบริเวณนี้จะมีแนวตะกอนน้ําพัดพา (alluvial deposit) เปนแนวยาวจากตอนบนลงสู
ตอนลางของลุมน้ําชี บริเวณตอนลางของลุมน้ําชีเปนหินในยุค Upper Cretaceous แตมีหินในยุค 
Triassic แทรกเปนบางสวน ประกอบดวยหินทราย หินดินดาน หินตะกอน และหินกรวด 
(Conglomerate)  

2.2 ลักษณะดิน 
  จากแผนท่ีดินและรายงานการสํารวจดินบริเวณลุมน้ําชีของกรมพัฒนาท่ีดิน ได

รายงานวา หินพ้ืนฐานของลุมน้ําชีและลุมน้ําสาขาสวนใหญเปนหินทราย หินดินดาน และหิน
ตะกอน ซ่ึงมีหินกรวดปนหินเกลือและยิปซัมปะปนอยูบาง ดังนั้น ลักษณะของดินในลุมน้ําจึง
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เปนไปตามวัตถุกําเนิด (parent materials) ทําใหลุมน้ําชีมีชุดของดินหลายชุด โดยเฉพาะบริเวณ
มหาสารคาม กาฬสินธุ และรอยเอ็ด ประมาณรอยละ 90 เนื้อดินเปนทราย เรียกวา ดินรวนปนทราย
ตอนบน รวมท้ังประเภทท่ีเปนดินทรายจัด คือ ดินชุดน้ําพอง และดินชุดอุบล ดินเหลานี้ มี
อินทรียวัตถุต่ํามาก การเกาะตัวของดินก็จับกันอยางหลวมๆ เม่ือฝนตกทําใหน้ําพัดพาหนาดินไปได
งาย (sheet erosion) อัตราชะลางพังทลายสูงประมาณรอยละ 8 เทานั้นท่ีเนื้อดินเปนดินเหนียวหรือ
ดินรวนเหนียว ซ่ึงมีอยูตามบริเวณหนองบึงตามธรรมชาติ และอางเก็บน้ําชลประทาน ดินพวกนี้มัก
อยูในลุมน้ําต่ําทวมเสมอ (อภิศักดิ์ , 2525)  

3.   ลักษณะอากาศ 
         บริเวณลุมน้ําชีมีเทือกเขาสันกําแพงและพนมดงรักทอดในแนวตะวันตกและ

ตะวันออก เทือกเขาเหลานี้จะกั้นอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ทําใหฝนจากมรสุมลด
นอยลงไป ฤดูฝนจะเริ่มปลายเดือนพฤษภาคมหรือตนเดือนมิถุนายนจนถึงเดือนตุลาคม มีชวงฤดูฝน
ประมาณ 4 เดือนครึ่ง โดยมากฝนจะตกในเขตภูเขา ฝนท่ีตกในพ้ืนท่ีสวนใหญจะเปนฝนท่ีเกิดจาก
อิทธิพลของพายุดีเปรสช่ันท่ีพัดมาจากทะเลจีนใตในระหวางเดือนกรกฎาคมถึงกันยายน แตใน
บริเวณพ้ืนท่ีตั้งแตจังหวัดนครราชสีมาไปจนถึงจังหวัดมหาสารคาม ขอนแกน และชัยภูมิ จะเปน
บริเวณท่ีฝนตกนอย มีฝนนอยกวา 1,270 มิลลิเมตรตอป ฤดูหนาว เริ่มตั้งแตกลางเดือนตุลาคมถึง
กลางเดือนกุมภาพันธ รวมระยะเวลาประมาณ 4 เดือน ในชวงกอนตนเดือนตุลาคมจะเปนระยะเวลา
การเปล่ียนฤดูจากฤดูฝนเปนฤดูหนาว ในฤดูนี้จะเปนระยะท่ีอากาศแหงแลงท่ีสุด ฤดูรอน เริ่มตั้งแต
ประมาณกลางเดือนกุมภาพันธถึงปลายเดือนพฤษภาคม รวมระยะเวลาประมาณ  3 เดือน ระยะนี้ฤดู
หนาวหมดกําลัง ลมตะวันออกเฉียงใตจากทะเลจีนใตและอาวไทยจะพัดเขามา แตเนื่องจากอยู
หางไกลจากทะเลจึงไดรับอิทธิพลนอยมาก ลักษณะอากาศในฤดูนี้จะรอนและแหงแลงมาก ขอมูล
ภูมิอากาศท่ีสําคัญของลุมน้ําแสดงไวแลว ตามตารางท่ี 2.1 ซ่ึงแตละรายการจะเปนคาสูงสุด คาต่ําสุด 
และคาเฉล่ียเปนรายป    
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ตารางที่ 2.1 แสดงขอมูลภูมิอากาศที่สําคัญ 
 
ขอมูลภูมิอากาศที่สําคัญ หนวย คาสูงสุดรายป คาต่ําสุดรายป คาเฉลี่ยรายป 

อุณหภูมิ องศาเซลเซียส 27.8 26.6 27.0 
ความช้ืนสัมพัทธ เปอรเซ็นต 72.7 68.8 71.3 

ความเร็วลม นอต 3.8 1.3 2.2 
เมฆปกคลุม 0-10 6.5 5.0 5.5 

ปริมาณการระเหยจากถาด มิลลิเมตร 1,918.3 1,659.3 1,771.3 
ปริมาณการคายระเหยของ

พืชอางอิง 
มิลลิเมตร 1,896.4 1,785.1 1,824.0 

ที่มา:  กรมชลประทาน (2550)  
4. ปริมาณน้ําฝนและน้ําทา 

            ลุมน้ําชีมีปริมาณน้ําฝนผันแปรตั้งแต 900 มิลลิเมตร จนถึง 1,700 มิลลิเมตรโดยมี
ปริมาณน้ําฝนท้ังปเฉล่ีย 1,174  มิลลิเมตร  ลักษณะการผันแปรของปริมาณน้ําฝนรายเดือนเฉล่ียได
แสดงไวตามตารางท่ีโดยเดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุด คือเดือนกันยายน 244.0 มิลลิเมตร และเดือนท่ีมี
ฝนตกนอยทีสุดคือเดือนมกราคม 3.4 มิลลิเมตร และปริมาณน้ําทาของลุมน้ําชีมีพ้ืนท่ีรับน้ําท้ังหมด 
49,476 ตารางกิโลเมตร  จะมีปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติรายปเฉล่ีย 11,244 ลานลูกบาศกเมตร ตาม
ตารางท่ี 2.2 และคิดเปนปริมาณน้ําทารายปเฉล่ียตอหนวยพ้ืนท่ีรับน้ําฝน 7.21 ลิตร/วินาที/ตาราง
กิโลเมตร   
ตารางที่ 2.2 ปริมาณน้ําฝนและน้ําทาเฉลี่ยรายเดือน 
 

เดือน ปริมาณน้ําฝน(มิลลิเมตร) ปริมาณน้ําทา(ลาน ลบ.ม.) 
เม.ย. 66.4 106.8 
พ.ค. 165.1 331.6 
มิ.ย. 171.8 695.4 
ก.ค. 160.0 1,032.5 
ส.ค. 203.2 1,866.0 
ก.ย. 244.0 3,029.6 
ต.ค. 96.9 2,683.4 
พ.ย. 11.4 949.8 
ธ.ค. 4.4 250.5 
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ตารางที่ 2.2 (ตอ) ปริมาณน้ําฝนและน้ําทาเฉลี่ยรายเดือน 
 

เดือน ปริมาณน้ําฝน(มิลลิเมตร) ปริมาณน้ําทา(ลาน ลบ.ม.) 
ม.ค. 3.4 115.3 
ก.พ. 13.7 86.7 
มี.ค. 33.5 96.6 

ฤดูฝน 1,041.1 9,638.4 
ฤดูแลง 132.9 1,605.7 
ทั้งป 1,174.0 11,244.0 

ที่มา:  กรมชลประทาน (2550)  
 

5. ลักษณะพืชพรรณ 
ลุมน้ําชีเปนพ้ืนท่ีท่ีตั้งอยูใกลมหาสมุทร แตมีภูเขากั้นทําใหไดรับฝนจากมรสุมลดลง 

ประกอบกับลักษณะดินเปนดินทรายไมเก็บกักน้ํา ทําใหปาไมในบริเวณนี้มีลักษณะเปนปาโปรง
และมีทุงหญาสลับ บางแหงอาจมีพ้ืนท่ีของปาดงดิบและปาเบญจพรรณสลับแตนอยมาก บุญชนะ
และพีระศักดิ์ (2522) รายงานวาพันธุไมท่ีพบเปนไมทนแลง เชน ไมพลวง ไมเหียง ไมเต็ง ไมพยอม 
ไมรัง และไมประดู เปนตน มีไมขนาดยอมเปนพุมมีหนามบางไมมีหนามบางแทรกอยู รวมท้ังหญา
ขนาดตางๆ ปาดิบแลงมีอยู 2 – 3 แหงใกลๆเขา อยูตามริมธารตางๆ ไมท่ีพบไดแก ไมยาง พยูง 
แสลงใจ ตนสาน และนนทร ี

6. ลักษณะการใชที่ดิน 
 สภาพการใชท่ีดินบริเวณลุมน้ําชีจะใชประโยชนในการเพาะปลูกเปนสวนใหญ 

เนื่องจากสภาพพ้ืนท่ีเปนท่ีราบ แตการเพาะปลูกในพ้ืนท่ีนี้จะใหผลผลิตต่ํา เพราะดินขาดความอุดม
สมบูรณ และสมรรถนะของดินไมเหมาะแกการเพาะปลูกพืชหลายชนิด ยิ่งเพาะปลูกพืชยิ่งซํ้าซาก
ยิ่งทําใหดินขาดความอุดมสมบูรณเพ่ิมมากขึ้น จึงทําใหมีการบุกรุกพ้ืนท่ีปาไมเพ่ือทําการปลูกพืชไร
ตางๆ เชน มันสําปะหลัง ปอ และพืชอ่ืนท่ีมีอายุการเก็บเกี่ยวส้ันๆ เม่ือเห็นวาพ้ืนท่ีเริ่มใหผลผลิตต่ําก็
มีการบุกรุกพ้ืนท่ีเพาะปลูกใหมอีก แลวปลอยใหเปนพ้ืนท่ีรกรางวางเปลาดินขาดความอุดมสมบูรณ 
(อดิศักดิ,์ 2525) 
2.4.2 ลุมน้ํายัง 

ลุมน้ํายังมีตนกําเนิดจากเทือกเขาภูพาน ภูถํ้าพระ ภูผาธาตุ ไหลผานอําเภอกุฉินารายณ 
จังหวัดกาฬสินธุ อําเภอโพนทอง จังหวัดรอยเอ็ด มาบรรจบกับแมน้ําชีกอนถึงอําเภอเมือง จังหวัด
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ยโสธร มีทิศทางการไหลจากเหนือลงใต บริเวณตนน้ํามีพ้ืนท่ีคอนขางชัน และคอยๆ ลาดต่ําลงมา
ทางทายน้ํา รวมความยาวท้ังหมดโดยประมาณ 220 กิโลเมตร  
  1.   ที่ตั้งและอาณาเขต  
          ลุมน้ํายังเปนลุมน้ํายอยของลุมน้ําชี โดยมีพ้ืนท่ีลุมน้ําท้ังหมดประมาณ 496 ตาราง
กิโลเมตร ลุมน้ํายังครอบคลุมพ้ืนท่ีบางสวนของ 3 จังหวัด ไดแก จังหวัดกาฬสินธุ รอยเอ็ด และ
ยโสธร ในเขตจังหวัดกาฬสินธุครอบคลุมพ้ืนท่ี 6 อําเภอ 34 ตําบล ในเขตจังหวัดรอยเอ็ดครอบคลุม
พ้ืนท่ี 4 อําเภอ  38 ตําบล และในเขตจังหวัดยโสธรครอบคลุมพ้ืนท่ี 3 อําเภอ 9 ตําบลรวมท้ังส้ิน3
จังหวัด13อําเภอ 81 ตําบล   
  2.   สภาพลุมน้ํา  

2.1    สภาพภูมิประเทศ 
          สภาพภูมิประเทศโดยท่ัวไปของลุมน้ํายังชวงตนน้ําจะเปนพ้ืนท่ีภูเขา มีความสูง

ประมาณ 300 ถึง 500 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง ปกคลุมดวยปาโปรง จากนั้นพ้ืนท่ีในชวง
กลางของลําน้ําจะเปล่ียนเปนท่ีราบ มีลูกเนินสลับบางเล็กนอย และกลายเปนพ้ืนท่ีราบลุมในชวง
ทายน้ํา พ้ืนท่ีราบลุมบริเวณใกลจุดบรรจบกับแมน้ําชีโดยเฉพาะพ้ืนท่ีฝงขวาของลําน้ํายัง ประสบ
ปญหาน้ําทวมเปนประจําแทบทุกป 

2.2     สภาพลําน้ํา 
                             สภาพลําน้ํา จากการจําแนกของสํานักงานคณะกรรมการทรัพยากรน้ําแหงชาติ ได
แบงพ้ืนท่ีลุมน้ํายังออกเปน 5 สวน ดังนี้ 
 

ลุมน้ําสาขายอย พ้ืนที่ลุมน้ํา (ตารางกิโลเมตร) 
    ลุมน้ํายังสวนท่ี 1 1,111 

ลุมน้ํายังสวนท่ี 2 660 
ลุมน้ํายังสวนท่ี 3 901 
ลุมน้ํายังสวนท่ี 4 721 
ลุมน้ํายังสวนท่ี 5 752 

รวม 4,145 
 

บริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํามีลักษณะคอนขางชันและคอยลาดต่ําลงมาทางทายน้ํา ลําน้ําสาขาท่ีสําคัญ
ของลําน้ํายังประกอบดวย ไดแก ลําพะยัง หวยสะทด หวยมะโน หวยจุมจัง หวยแดง หวยยาง หวยยัง
หลง หวยแกวใหญ หวยสมปอย และหวยสมสนุก  
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              3    สภาพอุตุนิยมวิทยา 
  พ้ืนท่ีบริเวณลุมน้ํายัง จะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ระหวาง
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ซ่ึงเปนลมมรสุมท่ีพัดผานมหาสมุทรอินเดียตอนใต ไดหอบเอาไอ
น้ําจํานวนมากเขามาสูแผนดิน และเม่ือเย็นตัวลงก็กล่ันตัวเปนฝนตกลงมาเรียกวาฤดูฝน และลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ จะเกิดประมาณปลายเดือนตุลาคมตอเดือนพฤศจิกายน สวนใหญจะพัด
ผานแผนดินใหญประเทศจีนท่ีหนาวเย็นลง มาสูเสนศูนยสูตร ลมนี้จะพัดอยูจนถึงเดือนกุมภาพันธ 
ชวงเวลานี้อากาศจะหนาวเยน็ และเปนฤดูหนาว สําหรับฤดูรอนจะเริ่มประมาณเดือนมีนาคม เปน
ชวงเวลาท่ีบริเวณภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตไดรับความรอนจากดวงอาทิตยมากท่ีสุด และยัง
ไมมีฝนตกลงมา จึงทําใหมีอากาศรอนจัด ฤดูรอนนี้จะติดตอกันไปจนถึงเดือนพฤษภาคม  

 - อุณหภูมิรายเดือนเฉล่ีย   22.5-29.6  องศาเซลเซียส  
 - ความช้ืนสัมพัทธรายเดือนเฉล่ีย  60-81 เปอรเซ็นต 
 - ปริมาณการระเหยรายเดือนเฉล่ีย  104.1-179.1 ม.ม. 
 - ความเร็วลมรายเดือนเฉล่ีย  1.9-3.0 นอต 
 - ปริมาณฝนในชวงฤดูฝนรายเดือนเฉล่ีย 184.7-259.1 ม.ม. 
3.   ปริมาณน้ําทา 

        ลุมน้ํายังมีปริมาณน้ําทาเฉล่ียท้ังป ประมาณ 1,590 ลาน ลบ.ม. เดือนสิงหาคมจะเปน
เดือนท่ีมีน้ําทามากท่ีสุด เฉล่ียประมาณ 500 ลาน ลบ.ม.  สวนเดือนมีนาคม จะเปนเดือนท่ีมีน้ําทานอย
ท่ีสุด เฉล่ียปริมาณ 0.8 ลาน ลบ.ม. ปริมาณน้ําทาสวนใหญ ประมาณรอยละ 97 จะเกิดในชวงฤดฝูน 
2.5 การเลี้ยงปลาในกระชัง 
 2.5.1 การเลือกสถานที่ 
  บริเวณท่ีจะทําการเล้ียงปลาในกระชังจะตองมีคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในเกณฑดี 
เนื่องจากการเล้ียงปลาในกระชังเปนการเล้ียงแบบพัฒนา (intensive) เนนการเล้ียงโดยใชอาหารเปน
หลัก คุณภาพน้ําจึงเปนเรื่องสําคัญสําหรับการเล้ียงปลาในกระชัง โดยปกติแหลงน้ําท่ีจะนํามาเล้ียง
ปลาในกระชังควรเปนแหลงน้ําท่ีมีความสมบูรณ กลาวคอืจะตองมีปริมาณธาตุอาหารต่ํา หรือกลาว
อยางงายๆ คือ น้ําจะตองใสสะอาด มีคุณภาพดี  โดยมีหลักในการพิจารณาถึงทําเลท่ีเหมาะสมดังนี ้

2.5.1.1 การถายเทของกระแสน้ํา 
   ปกติการเล้ียงปลาในกระชังจะอาศัยการถายเทน้ําผานกระชังเพ่ือพัดพาเอา
น้ําดีเขามาและไลเอาของเสียออกไปนอกกระชัง เสมือนมีการเปล่ียนน้ําใหมเพ่ือใหน้ํามีคุณภาพดี
ตลอดเวลา ดังนั้นบริเวณท่ีเล้ียงปลาในกระชังจึงควรมีกระแสน้ําและลม เพ่ือชวยใหการหมุนเวียน
ของน้ําภายในกระชังเปนไปดวยดีแตตองไมรุนแรงนัก โดยเฉพาะการเล้ียงปลาในกระชัง ในอาง



 31 

เก็บน้ําหรือบอขนาดใหญ กระแสลมจะเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหเกิดการหมุนเวียนของกระแสน้ําใน
กระชัง บริเวณท่ีแขวนกระชังจึงควรเปนบริเวณท่ีโลงแจง หางไกลจากรมไมและไมควรมีพรรณไม
น้ํา เนื่องจากตนไมและพรรณไมน้ํามักจะบังกระแสลม และกระแสน้ําซ่ึงจะมีผลตอการหมุนเวียน
ถายเทน้ําในกระชัง 

2.5.1.2 ความลึกของแหลงน้ํา 
แหลงน้ําควรมีความลึกพอประมาณ เม่ือกางกระชังแลวระดับพ้ืนกระชัง

ควรจะสูงจากพ้ืนกนบอ หรือพ้ืนน้ําไมนอยกวา 50 เซนติเมตร เพ่ือใหน้ําถายเทไดดีตลอด 
2.5.1.3 หางไกลจากส่ิงรบกวน 

บริเวณท่ีลอยกระชังควรหางจากแหลงชุมชน เพ่ือปองกันการรบกวนจาก
การพลุกพลาน ซ่ึงจะทําใหเกิดความเครียด กระวนกระวาย ไดรับบาดเจ็บจากการวายชนกระชังทํา
ใหปลาไมกินอาหาร ท้ังหมดนี้จะเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตตามปกติของปลาท่ีเล้ียงหรือเปน
โรคติดเช้ือจากบาดแผลท่ีเกิดขึ้นได 

2.5.2 ชนิดปลาที่เลี้ยงและอัตราการปลอย 
   การเล้ียงปลาขนาดตลาด  ผูเล้ียงควรคํานึงถึงปจจัยตางๆ  คือ  ขนาดปลาท่ี
ตลาดตองการระยะเวลาท่ีผลผลิตออกสูตลาดในเวลาท่ีเหมาะสม แลวจึงพิจารณายอนกลับเพ่ือหา
ขนาด และจํานวนปลาท่ีจะปลอยลงเล้ียง ซ่ึงผูเล้ียงควรท่ีจะผลิตปลาออกมาใหตรงกับความตองการ
ของผูซ้ือในระยะเวลาท่ีเหมาะสม และมีปริมาณเพียงพอ อัตราปลอยท่ีกําหนดจะอยูภายใตการ
ตัดสินใจ  ซ่ึงควรคํานึงถึงขอเท็จจริงดังตอไปนี้ระยะเวลาการเล้ียงปลานิลในกระชัง  การเรงใหผล
ผลิตออกมาในเวลาอันรวดเร็ว (ระยะเวลาเล้ียงส้ัน )  จะตองปลอยปลาลงเล้ียงในอัตราไมหนาแนน
นัก และใชปลาท่ีมีขนาดใหญ  อัตราการปลอยปลาขึ้นอยูกับขนาดของกระชัง  โดยท่ีกระชังขนาด
เล็กสามารถปลอยไดในอัตราคอนขางหนาแนนในขณะท่ีกระชังขนาดใหญมากอัตราการปลอยลง
เล้ียงอาจลดลง 6-8 เทา เชน  กระชังขนาด 1-4 ลูกบาศกเมตรจะปลอยปลานิลแปลงเพศในอัตรา 
300-400 ตัวตอลูกบาศกเมตรสามารถผลิตปลาไดขนาดปริมาณ 400-500 กรัม  และหากปลอยใน
อัตรา 200-250 ตัว  ตอลูกบาศกเมตร จะผลิตปลาไดขนาดประมาณ 700 กรัม  ในขณะท่ีกระชัง
ขนาด 100 ลูกบาศกเมตร ปลอยปลาในอัตรา 50 ตัวตอลูกบาศกเมตร จะสามารถผลิตปลาไดขนาด
เพียง400-500 กรัม  เทานั้น  หากปลอยปลาขนาด 5-10 กรัม  ตองการเล้ียงใหไดขนาด 250-300 
กรัม  ตองใชเวลาเล้ียงประมาณ 6-8 เดือน  แตหากตองการปลาท่ีมีขนาดใหญ  จําเปนตองปลอยลูก
ปลาท่ีมีขนาดใหญขึ้น  หรือแบงการเล้ียงออกเปนชวงๆ เชน จากการศึกษาการเล้ียงปลานิลแปลง
เพศโดยทําการปลอยปลาขนาดตัวละประมาณ  60 กรัม  ลงเล้ียงในกระชัง  ในอัตราความ
หนาแนน  60 ตัวตอลูกบาศกเมตรหรือกระชังละ 500 ตัว  ใหอาหารเม็ดสําหรับปลากินพืชท่ีมีระดับ
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โปรตีนรอยละ  30 วันละ  2 ครั้ง  ใหชวงเชาและบาย  โดยใหกินจนอ่ิมทําการเล้ียงโดยใชระยะเวลา 
2-3 เดือนก็สามารถจับขายได 
 2.5.3 ปญหาและอุปสรรคการเลี้ยงปลาในกระชัง 
  แมวาการเล้ียงปลาในกระชังจะมีขอไดเปรียบหลายประการ แตก็มีปญหาอุปสรรค
และขอจํากัดของการเล้ียงอยูบาง ไดแก  

1. อาจมีการรบกวนจากปลาธรรมชาต ิและศัตรูปลาในธรรมชาต ิ
2. ปลาเล็กหลุดเขาไปในกระชัง และแยงอาหารปลาได 
3. การดูแลจัดการแมวาจะสะดวก แตตองเสียเวลาและแรงงานมากกวาการเล้ียง

รูปแบบอ่ืนๆ 
4. ปญหาการลักขโมย คอนขางงาย 
5. ลักษณะการเล้ียงปลาในกระชังเปนรูปแบบท่ีตองใชอาหารเล้ียงเปนหลักซ่ึง

ตองส้ินเปลืองคาใชจายมาก อาหารสวนหนึ่งสูญเสียโดยลอดตากระชังออกไปขางนอก 
6. น้ําตองดีตลอด ถาส่ิงแวดลอมไมดี น้ําเสีย จะทําใหปลาตายหมดกระชัง 
7. ปลาจะเปนโรคติดตอกันไดงาย 
8. ถามีการเล้ียงกันมากๆ มูลปลาและเศษอาหารท่ีเหลือจะตกไปท่ีพ้ืนเกิด

หมักหมม ทําใหน้ําเนาส่ิงแวดลอมเสียได โดยเฉพาะท่ีน้ํานิ่งไมมีน้ําถายเท 
 
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 นิคม ละอองศิริวงศ(2550) ศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ําและดินตะกอนใน
ทะเลสาบสงขลาตอนกลางเก็บตัวอยางน้ําและดินตะกอนโดยกําหนดใหแตละจุดเก็บตัวอยางอยูหาง
จากกระชังประมาณ 500 เมตร ผลการศึกษาพบวาการเล้ียงปลาในกระชังมีผลกระทบตอปริมาณ
แอมโมเนีย ซัลไฟด และฟอสเฟต นอกจากนี้ยังพบวาคุณภาพน้ําและดินตะกอนบางตัวมี
ความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ(p<0.05) 
 รตีวรรณ และ คณะ(2548) ศึกษาผลกระทบจากการเพาะเล้ียงปลาในกระชังตอคณุภาพน้ํา
บริเวณแมน้ําบางปะกงพบวาบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชังในฤดูแลงจะมีคาบีโอดี แอมโมเนีย 
ไนไตรท ไนเตรท ออรโธฟอสฟอรัส คลอโรฟลล เอ สูงกวากวาสถานีอางอิง สวนในฤดูฝนพบวา
บริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชัง มีคาบีโอดี แอมโมเนีย และออรโธฟอสฟอรัสสูงกวาสถานีอางอิง 
นอกจากนี้ยังพบวา บีโอดีและแอมโมเนีย มีทิศทางไปในทางเดียวกัน ขณะท่ีคลอโรฟลล เอ มี
ทิศทางเดียวกับออรโธฟอสฟอรัส และเม่ือพิจารณาอัตราสวนระหวางไนโตรเจนตอฟอสฟอรัส
พบวาไนโตรเจนเปนปจจัยจํากัดท้ังในฤดูฝนและฤดูแลง และนอกจากนี้ยังพบวาคุณภาพน้ําบริเวณ
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ดานเหนือ ดานขาง และดานใตของกระชังปลา ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p>0.05) 
คุณภาพน้ําท่ีระยะหาง 2  5 และ 10 เมตรจากกระชังปลาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
 Ash และ Serab (2008) ศึกษาผลกระทบของการเพาะเล้ียงปลา rainbow Trout 
(Oncorhynchus mykiss) ตอคุณภาพตะกอนดินในแมน้ํา Kesikkopru ประเทศตุรกีพบวา ดินตะกอน
บริเวณใตกระชังปลามีคา redox potential(Eh) เปนลบเพ่ิมขึ้น และเม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม
พบวาคา organic matter และไนโตรเจนท้ังหมดในตะกอนดินบริเวณใตกระชังมีคาต่ํา ผลการศึกษา
แสดงใหเห็นถึงผลกระทบตอตะกอนดินในแหลงน้ําท่ีมาจากปริมาณของผลผลิตท่ีไดรับ ดังนั้นจึง
ตองมีการควบคุมผลกระทบอันเนื่องมาจากการเล้ียงปลาในกระชังซ่ึงจะสงผลกระทบตอแหลงน้ํา 
 Chimwanza et.,al.(2005) ศึกษาผลกระทบจากฟารมตอคุณภาพน้ําริมฝงแมน้ํา ผลการศึกษา
แสดงใหเห็นถึงผลกระทบตอคุณภาพน้ําในแมน้ําเปนแนวยาวตามริมฝงแมน้ํา ดังนั้นจึงควรมีการ
ควบคุมกิจกรรมภายในฟารมเพ่ือเปนการลดผลกระทบตอระบบนิเวศในแหลงน้ํา 
 Edo และ Domenico (2006) ศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมตอการเล้ียงปลา sea bass ใน
กระชังบริเวณตอนเหนือของ Adriatic ไดออกแบการทดลองออกเปน 3 กลุม ไดแก Control(C), 
Cage eith barriers(B), Cage without barriers(WB) และเก็บตัวอยางท่ีระดับความลึก 4 และ 8 เมตร 
จากระดับผิวน้ํา พบวาคุณภาพน้ําบริเวณกระชังปลาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือวัดท่ี
ระดับผิวน้ําพบวาความเค็มมีคาต่ํา และออกซิเจนและไนเตรทมีคาสูงเม่ือเปรียบเทียบท่ีระดับความ
ลึก 4 และ 8 เมตร และจะพบ epiphytic fauna เปนจํานวนมากบริเวณ cage with barrier(B) ซ่ึงเปน
ขอดีท่ีแสดงถึงปริมาณ organic matter ท่ีออกมาจากกระชังปลา และเม่ือจําแนกแพลงกตอนพบ 2 
ชนิดคือ Nucula nucleus และ Neanthes caudate และนอกจากนีป้ริมาณแบคทีเรียท่ีนับไดท้ังหมด
เปนตัวช้ีวัดมลพิษท่ีเกิดขึ้นใตบริเวณท่ีมีฟารมเล้ียงปลาในกระชัง 
 Hadrian และ Trideep(1990) ศึกษาผลกระทบความหนาแนนของการเล้ียงปลาในกระชังตอ 
phytoplankton และ periphyton ในอาวน้ําจืดในแระเทศสกอตแลนดพบวาสารอนินทรียไนโตรเจน 
ออรโธฟอสเฟต และของแข็งท่ีไมละลายน้ํา(SS) บริเวณกระชังไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
และนอกจากนี้ยังพบแพลงกตอนพืชชนิด Microcystis aeruginosa เปนชนิดเดน และพบวามีคา
คลอโรฟลล เอ 189 µgl-1 และพบไดอะตอมและ Pediastrum spp. รองลงมา และนอกจากนี้ยังพบ 
Periphyton โดยพบ Melosira sp. เปนชนิดเดน อยางไรก็ตามยังพบวาจํานวนและชนิดของสาหราย
ท่ีเปนตัวบงช้ีคุณภาพน้ํา และพบการเพ่ิมขึ้นของคาคลอโรฟลล เอ เปนผลมาจากการเพ่ิมขึ้นของ
ปริมาณฟอสฟอรัส และพบสารแขวนลอยมีคาเพ่ิมขึ้นเนื่องมาจากของเสียจากฟารม ซ่ึงเกี่ยวของกับ
การจัดการส่ิงแวดลอม การจัดการดูแลฟารมเล้ียงปลาในกระชัง 
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 Ioanniset.,al(1998) ศึกษาการเปล่ียนแปลงฤดูกาลตอตะกอนดินใตกระชังในเมดิเตอรเร
เนียนพบวามีการกระจายของตะกอนตามแนวตั้งและคาท่ีไดบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชังมีคา
การเปล่ียนแปลงสูง ตะกอนช้ันบนมีสีดํา(ตะกอนบริเวณฟารม) แสดงใหเห็นถึงความเขมขนท่ี
สูงขึ้นของปริมาณ organic matter และ ฟอสฟอรัสท้ังหมด ความหนาของตะกอนใตกระชังมีคา
เปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาล โดยในขณะท่ีฤดูกาลเปล่ียนแปลงคาท่ีไดจะมีคาเพ่ิมขึ้นบริเวณท่ีหาง
จากกระชังออกไป 
 Lam et.,al(1994) ศึกษาผลกระทบจากฟารมปลาตอคุณภาพน้ําและตะกอนใตทองน้ําโดย
ทําการศึกษาบริเวณเขตรอนพบวาบริเวณท่ีมีฟารมปลามีปริมาณ DO ลดลง ขณะท่ีแอมโมเนีย 
ฟอสเฟต ไนเตรท และไนไตรทมีคาเพ่ิมขึ้น และจากผลการศึกษาพบวาฟารมปลาสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมและจะมีคาลดลงบริเวณท่ีมีการหมุนเวียนของน้ําด ี
 Loggen และ Zhongjie(2003) ศึกษาผลกระทบของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสจากการเล้ียง
ปลาในกระชังตอประชาคมส่ิงมีชีวิตบริเวณแมน้ําแยงซี ประเทศจีนพบวา คลอโรฟลล เอ ในน้ํามี
ความสัมพันธในทางลบกับระยะทางจากกระชัง โดยมีคาความเส่ือมถอย B=2.673-0.0016D(mg/l); 
D=distance in km, r=0.9362; n=7) จํานวนโรติเฟอรบริเวณกระชังหรือบริเวณใกลกระชังมีจํานวน
สูงกวาบริเวณอ่ืนๆ และพบ cladocerans และ copepod ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และ
นอกจากนี้ยังพบวามีการเปล่ียนแปลงประชาคมสัตวหนาดิน บริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชัง 
ดังนั้นจากผลการศึกษาแสดงใหเห็นถึงผลกระทบจากการเล้ียงปลาในกระชังท่ีมีตอประชาคมสัตว
หนาดิน 
 Klaoudatos et.,al.(2006) ศึกษาการประเมินลักษณะท่ีตั้ง และชนิดของสัตวหนาดินซ่ึงเปน
ผลมาจากฟารมในตะวันออกของ Hios island ประเทศกรีกพบวา ขนาดของท่ีตั้งมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงจํานวนและชนิดของสัตวหนาดิน โดยพบพวก polychaetes Nereis, diversicolar 
Seolelepis fuliginosa และ Capitella capitata เปนชนิดเดนบริเวณท่ีตั้งฟารม และพบวามีการ
กระจายสูงบริเวณจุดควบคุม อยางไรก็ตามจํานวนส่ิงมีชีวิตท่ีสูงขึ้นบริเวณฟารมแสดงใหเห็นถึง
ผลกระทบตอประชาคมสัตวหนาดิน อันมีผลมาจากฟารมเพาะเล้ียง 
 W. Jiwyam และ N Chareontesprasit (2001) ศึกษาการเพาะเล้ียงปลานิลในกระชังและการ 
loading ในอางเก็บน้ําในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยพบวาไดผลผลิตท้ังส้ิน 29,520-
19,229 กิโลกรัมและมีคา conversion ration 1.54  คาอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนท้ังหมด และ
ฟอสฟอรัสในตะกอนดินใตทองน้ําบริเวณใตกระชังปลา พบมีคาเพ่ิมขึ้นในชวงระยะเวลาท่ีมีการ
เล้ียงปลาในกระชัง และคาอินทรียวัตถุในดินตะกอนใตกระชังปลามีคาอยูระหวาง 0.53-4.68 และ 
2.07-4.32 ตามลําดับ ไนโตรเจนท้ังหมดในตะกอนดินใตกระชังปลาและรอบๆกระชังปลามีคา 
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0.03-0.25 เปอรเซ็นต และ 0.08-0.34 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คาฟอสฟอรัสในดินตะกอนใตกระชัง
และรอบกระชังมีคา 16.6-425 ppm และ 43.6-82.8 ppm ตามลําดับ 

  
 



บทที่  3 
 

อุปกรณและวิธีดําเนินการทดลอง 
 

3.1 พ้ืนที่ทําการศึกษา 
แบงพ้ืนท่ีศึกษาออกเปน 2 พ้ืนท่ีคือแมน้ําชีและแมน้ํายัง โดยแมน้ําชีมีพ้ืนท่ีท้ังหมด 

49,476 ตารางกิโลเมตร อาณาเขตครอบคลุมบริเวณพ้ืนท่ีของจังหวัดชัยภูมิ  ขอนแกน  เลย  อุดรธานี  
กาฬสินธุ  มหาสารคาม  รอยเอ็ด  ยโสธร โดยทําการศึกษาบริเวณบานทาไครเหนือ ต.ขวัญเมือง     
อ.เสลภูมิ จ.รอยเอ็ด ตั้งอยูท่ีละติจูดท่ี 16o0.2'02.50"N และลองติจูดท่ี 103o54'27.37"E (รูปท่ี 3.1)  
แมน้ํามีความกวาง 97.86 เมตร และความลึก 9.50 เมตร และกระชังมีขนาด 3 × 3 × 3 (กวาง × ยาว × 
ลึก) เมตร  จํานวน 92 กระชัง  โดยเล้ียงปลานิลและปลาทับทิมกระชังละ 1,200 ตัว ใหอาหารวันละ 
600 กิโลกรัม เล้ียง 5 เดือน ไดผลผลิต 60,000 กิโลกรัม 

แมน้ํายังมีพ้ืนท่ีลุมน้ําท้ังหมดประมาณ 4,145 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ  2.59 
ลานไร ลุมน้ํายังครอบคลุมพ้ืนท่ีบางสวนของ 3 จังหวัด ไดแก  จังหวัดกาฬสินธุ รอยเอ็ด    และ
ยโสธร โดยทําการศึกษาบริเวณ บานโพธ์ิตาก ต.นางาม อ.เสลภูมิ จ.รอยเอ็ด ตั้งอยูท่ีละติจูดท่ี 
15o49'59.28" และลองติจูดท่ี  104o1'1.97"E (รูปท่ี 3.1)   แมน้ํามีความกวาง 47.72 เมตร และความ
ลึก 4 เมตร กระชังมีขนาด 3×3×2.5 (กวาง × ยาว × ลึก) เมตร จํานวน 20 กระชัง เล้ียงลูกปลาปลานิล
แปลงเพศขนาด 60-100 กรัมตอตัว ใหอาหารวันละ10 กิโลกรัม ไดผลผลิต  100  กิโลกรัม 

 

 
 
รูปที่ 3.1 แผนท่ีแสดงพ้ืนท่ีศึกษาบริเวณแมน้ําชีและแมน้ํา 
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3.2   ระยะเวลาทําการศึกษา 
     เดือนเมษายน 2550 ถึง มกราคม 2551 เก็บตัวอยาง 4 ครั้งคือ เดือนมกราคม      
(ฤดูหนาว) เดือนเมษายน (ฤดูรอน) เดือนกรกฎาคม (ตนฤดูฝน) และเดือนตุลาคม (ปลายฤดูฝน) 

3.3   การกําหนดจุดเก็บตัวอยาง 
 เก็บตัวอยางตามแมน้ําชี (รูปท่ี 3.2) และแมน้ํายัง (รูปท่ี 3.3) แบงออกเปน 3 จุด คือ 

บริเวณตนน้ํา บริเวณกระชังเล้ียงปลา และบริเวณทายน้ํา โดยกําหนดใหแตละจุดหางกัน 500 เมตร  
 

 
                           ชัยภูม ิ                                                                                                เลย                                  
                                                  มหาสารคาม              แมน้ําชี                    ขอนแกน 
                                                                                                                                                                                                  อุดรธาน ี
                   
                                                                                                           กาฬสินธุ 
                                                                                                                                    
                                                                                                                       
 
                                                                                               
                                                                                           
                                                                                             
                                               ตนน้ํา  
 
                                      500 เมตร 
 
                                              กระชังปลา 
                       
                                      500 เมตร                                              
                                                             ทายน้ํา 
 
                                                                                
                                                            
                                                          
หมายเหตุ:                      ทิศทางการไหลของน้ํา 
 
รูปที่ 3.2 แผนผังแสดงจุดเก็บตัวอยางบริเวณตนน้ํา กระชัง และทายน้ําของแมน้ําชี  

2

3 

1 

แมน้ําชี 

รอยเอ็ด 

รอยเอ็ด 

แมน้ํามูล อุบลราชธาน ี
      ยโสธร 

แมน้ําชี 
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                           ชัยภูม ิ                                                                                                เลย                                  
                                                  มหาสารคาม              แมน้ําชี                    ขอนแกน 
                                                                                                                                                                                                  อุดรธาน ี
                   
                                                                                                           กาฬสินธุ 
                                                                                                                                    
                                                                                                                      เขื่อนลําพะยัง 
 
                                                                                               
                                                                                           
                                                                                             
                                                 
 
                                       
 
                                               
                       
                                                                                    
                                                              
 
                                                                                
                                                            
                                                          
 
           
  
หมายเหตุ:                      ทิศทางการไหลของน้ํา 
 
รูปที่ 3.3 แผนผังแสดงจุดเก็บตัวอยางบริเวณตนน้ํา กระชัง และทายน้ําของแมน้ํายัง 
 
 

1 

2

3 

ตนน้ํา 

กระชังปลา 

ทายน้ํา 

แมน้ํายัง 

รอยเอ็ด 

500 เมตร 

500 เมตร 

รอยเอ็ด 

แมน้ํามูล อุบลราชธาน ี

      ยโสธร 

แมน้ําชี 
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3.4   การเกบ็ตัวอยาง 
การเก็บตัวอยางน้ําใชตามวิธีของกรมควบคุมมลพิษ(2541) โดยใชกระบอกเก็บน้ํา

แบบ Kemmerer (รูปท่ี 3.4) โดยหยอนกระบอกเก็บน้ําลงไปในน้ําจนถึงระดับความลึก 1 เมตร 
หลังจากนั้นใชตุมน้ําหนัก(messenger) ปลอยลงไปหลังจากนั้นดึงกระบอกเก็บน้ําขึ้นมา แลวทําการ
ถายน้ําจากกระบอกเก็บน้ําโดยเปดวาลวน้ําซ่ึงอยูดานดานลางของกระบอกเก็บน้ําถายน้ําลงในขวด
เก็บตัวอยางโดยบรรจุในขวดพลาสติก(polyethylene) ขนาด 300 มิลลิลิตร โดยลางขวดดวยน้ํา
ตัวอยาง 3 ครั้ง แลวจึงบรรจุน้ําใหเต็มขวด ปดจุกเกลียวใหแนน ติดฉลากช่ือจุดท่ีเก็บ สถานท่ี  วัน 
และเวลา แชในถังน้ําแข็งท่ีมีฝาปดสนิท เพ่ือควบคุมอุณหภูมิไมเกิน 4  องศาเซลเซียส และนํามา
วิเคราะหในหองปฏิบัติการ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.4 กระบอกเก็บตัวอยางน้ําแบบ Kemmerer Water Sample 
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การเก็บตัวอยางตะกอนดินใตทองน้ําใชเครื่องตักตะกอนดินแบบ Birge-Ekman-
grab (รูปท่ี 3.5) และเก็บตะกอนดินใตทองน้ํ าลงในถุงพลาสติกท่ีทําจากโพลีเอททีลีน 
(polyethylene) นําไปแชแข็งควบคุมอุณหภูมิไมเกิน 4 องศาเซลเซียส ติดฉลากช่ือจุดท่ีเก็บ สถานท่ี 
วัน และเวลา นํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการโดยนํามาผ่ึงใหแหงและนําไปวิเคราะหองคประกอบ
ในตะกอนดิน  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.5 เครื่องตักตะกอนดินแบบ Birge-Ekman-grab 
 

การเก็บตัวอยางเพ่ือศึกษาชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืช โดยใชภาชนะตัก
น้ําขนาดความจุ 10 ลิตร กรองผานถุงกรองแพลงกตอน (plankton net) ขนาดชองตา 20 ไมครอน     
(รูปท่ี3.6) จากนั้นนําตัวอยางแพลงกตอนพืชท่ีไดมาใสขวดเก็บตัวอยางท่ีมีฝาปดอยางดเีก็บรักษา
ตัวอยางโดยการเติมฟอรมาลินเขมขน 40 เปอรเซ็นตหรือใหไดความเขมขนฟอรมาลินประมาณ 5-7 
เปอรเซ็นต หลังจากนั้นนําตัวอยางมานับจํานวนเซลลโดยนําตัวอยางใสลงในสไลด(Sedgwick-
Rafter counting cell) ความจุ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ศึกษาชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืชแต
ละสกุลดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง ในแตละตัวอยางทําการวิเคราะห 2 ซํ้า แลวนํามา
คํานวณหาปริมาณแพลงกตอนพืช โดยใชสูตร ดังนี ้
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 ปริมาณแพลงกตอนพืช (หนวยตอลูกบาศกเมตร) = 
c
ab)(1000  

  a = ปริมาณน้ําในขวดเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืช 
  b = คาเฉล่ียของแพลงกตอนพืชท่ีนับไดตอ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร 
  c = ปริมาณน้ําท่ีกรองผานถุงกรอง       

 
 

 
 
รูปที่ 3.6 ถุงกรองแพลงกตอนขนาดชองตา 20 ไมครอน (plankton net) 
 

3.5 พารามิเตอรและวิธีการวิเคราะห 
 ทําการวัดคุณภาพน้ําตามวิธีในตารางท่ี3.1พารามิเตอรท่ีวิเคราะหบริเวณภาคสนาม

ไดแก คาอุณหภูมิ คาการนําไฟฟา คาความเค็ม คาความโปรงแสง คาความเปนดาง ปริมาณ
ออกซิเจนละลาย และนําตัวอยางท่ีเก็บไดมาทําการวิเคราะหในหองปฏิบัติการไดแก คาบีโอดี คาซี
โอดี คาแอมโมเนีย คาไนไตรท คาไนเตรต คาไนโตรเจนท้ังหมด คาฟอสฟอรัสท้ังหมด คาคารบอน
อินทรียท้ังหมด คาของแข็งท้ังหมดท่ีไมละลายน้ํา คาคลอโรฟลล เอ  
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ตารางที่ 3.1 พารามิเตอรและวิธีการวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
 

พารามิเตอร/ หนวย วิธีการวิเคราะห เอกสารอางอิง 

อุณหภูม(ิTemperature, องศาเซลเซียส) Portable Multi-Parameter Meter 
Model YSI#63       

การนําไฟฟา(Conductivity, µs/cm) Portable Multi-Parameter Meter 
Model YSI#63       

ความเค็ม(Salinity, psu) Portable Multi-Parameter Meter 
Model YSI#63       

ความโปรงแสง(Transparency, cm) Secchi disc  

ความเปนดาง(Alkalinity, mg/l) Titration Method Strickland and 
Parsons (1972) 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา(Dissolved 
Oxygen, mg/l) 

DO meter (Model YSI 52)       

คาความเปนกรดเปนดาง (pH) Portable Multi-Parameter Meter 
Model YSI#63      

บีโอด(ีBOD, mg/l) Azide Modification Greenberg 
et.al.(1992)  

ซีโอด(ีCOD, mg/l) Close Reflux method titration Greenberg                
et .al.(1992) 

แอมโมเนีย(Ammonia, mg/l) Phenate Method Strickland and 
Parsons (1972) 

ไนไตรท(Nitrite, mg/l) Modified Griess-Ilosvay 
Diazotization Method 

 Strickland and 
Parsons (1972) 

ไนเตรต(Nitrate, mg/l) 
Cadmium Column Reduction 
Method 

 Strickland and 
Parsons (1972) 

ไนโตรเจนทั้งหมด(Total Nitrogen, mg/l) Ultraviolet Spectrophotometric 
Screening Method  

Grasshoft  et al. 
(1999) 

ฟอสฟอรัสทั้งหมด(Total Phosphorus, 
mg/l) Ascorbic Acid Method Strickland and 

Parsons (1972) 
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ตารางที่ 3.1 พารามิเตอรและวิธีการวิเคราะหคุณภาพน้ํา (ตอ) 
 

พารามิเตอร/หนวย วิธีการวิเคราะห เอกสารอางอิง 
ของแข็งทั้งหมดที่ไมละลายน้ํา(Total 
Suspended Solid,mg/l) 

ทําใหแหงที่ 103 -105 องศา
เซลเซียส 

Greenberg et .al.(1992) 

อินทรียคารบอนทั้งหมด (Total Organic 
Carbon, mg/l) 

TOC Analyzer (Tekmar 
Dohrmann's  Apollo 9000)       

คลอโรฟลล เอ(Chlorophyll a, mg/l) Spectrophotometric method 
 Strickland and Parsons 
(1972) 

 
  ทําการศึกษาและวิเคราะห คาความเปนกรด-ดาง คาไนโตรเจนท้ังหมด                 
คาฟอสฟอรัสท้ังหมด และเปอรเซ็นตสารอินทรีย ในตะกอนดินโดยนําตัวอยางตะกอนดินท่ีไดมา
ผ่ึงใหแหงและนํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการตามวิธีการดังตารางท่ี 3.2 
 
ตารางที่ 3.2 พารามิเตอรและวิธีการวิเคราะหตะกอนดิน 
 

พารามิเตอร/หนวย วิธีการวิเคราะห เอกสารอางอิง 
คาความเปนกรดเปนดาง (pH) Electrometry method Mehlich (1976) 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนทั้งหมด(Total  Nitrogen) Semi – Micro Kjeldahl Method 
Bremner et. al. 
(1982) 

ฟอสฟอรัสทั้งหมด(Total Phosphorus) Colorimetric method Bray et. al. (1945) 

เปอรเซ็นตสารอินทรีย(Organic Matter) Combustion method 
Schinner et. al. 
(1996) 

 
3.6 การวิเคราะหทางสถิต ิ

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติใชวิธีวิเคราะหความแตกตางของคาคุณภาพน้ําในแต
ละแมน้ํา ฤดูกาล และสถานีเก็บตัวอยางโดยวิธี Duncan’s new multiple range test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
95 เปอรเซ็นต    

 
 



บทที่  4 
 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 
4.1 คุณภาพน้ํา 

4.1.1 อุณหภูมิน้ํา(Temperature) 

อุณหภูมิของน้ํามีความสําคัญตอคุณภาพน้ําในแหลงน้ําในแงการดํารงชีวิตของสัตว
น้ํา มีความสําคัญตอปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา คือจะมีความสัมพันธในทางตรงกันขาม จาก
การศึกษาอุณหภูมิของแมน้ําชีมีคาระหวาง 25.2-33.3 องศาเซลเซียส และแมน้ํายังมีคาระหวาง24.6-
31.4 องศาเซลเซียส และพบวาแมน้ําชีและแมน้ํายังมีคาเฉล่ียตลอดลําน้ําทุกฤดูกาลเฉล่ีย 28.86และ 
27.72 องศาเซลเซียสตามลําดับ (ตารางท่ี 4.1)  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ(p<0.05) และ
นอกจากนี้คาเฉล่ียอุณหภูมิของน้ําตามสถานีพบวาสถานีบริเวณกระชังเล้ียงปลาในกระชังมีคา
อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ีย 28.06 องศาเซลเซียส  มีคาต่ํากวาสถานีตนน้ําและสถานีทายน้ํา และมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (รูปท่ี 4.1)  และนอกจากนี้เม่ือเปรียบอุณหภูมิของน้ําระหวางแมน้ําชี
และแมน้ํายงัของทุกฤดูกาลและของทุกสถานีพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  

อุณหภูมิของน้ําในแมน้ําชีมีคาสูงกวาแมน้ํายัง อาจเปนเพราะในแมน้ําชีซ่ึงเปนแมน้ํา
สายยาวประกอบกับมีการใชประโยชนจากลําน้ําในพ้ืนท่ีสูง เชน การเล้ียงสัตว จับปลา ขาดพืชปก
คลุมดิน และบริเวณสองฝงลําน้ําเปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ทําใหคาเฉล่ียอุณหภูมิของน้ําสูงขึ้น และ
อุณหภูมิของแมน้ํายังมีคาต่ํากวาแมน้ําชีอาจเนื่องมาจากบริเวณแมน้ํายังเฉพาะสองริมฝงลําน้ํามีไม
ใหญขึ้นอยูหนาแนนกวาบริเวณแมน้ําชี ทําใหแสงอาทิตยสองลงสูลําน้ําไดนอย พลังงานจากรังสี
ของดวงอาทิตยสองลงสูลําน้ําไดนอย พลังงานจากรังสีของดวงอาทิตยถูกไปใชในขบวนการคาย
ระเหย (Evapotranspiration Process) มากอุณหภูมิของน้ําในแมน้ําในพ้ืนท่ีปาไมจึงต่ํา และ
เปล่ียนแปลงไมมาก (นิวัติ, 2521) 

การผันแปรอุณหภูมิของน้ําตามฤดูกาลพบวา คาเฉล่ียอุณหภูมิของน้ํามีคาสูงสุดใน
เดือนเมษายน(ฤดูรอน) เฉล่ีย 32.02 องศาเซลเซียส และมีคาเฉล่ียต่ําสุดในฤดูหนาว (เดือนมกราคม) 
เฉล่ีย 25.13 องศาเซลเซียส (รูปท่ี 4.1) และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ผลท่ีไดสอดคลองกับ 
จําเนียรและนิวัติ (2524) ท่ีรายงานวา อุณหภูมิของน้ําในแมน้ําในพ้ืนท่ีทุกแหงท่ีมีการใชท่ีดิน
ประเภทตางๆจะผันแปรตามอุณหภูมิของอากาศหรือฤดูกาล 

การผันแปรของอุณหภูมิของสถานีตนน้ํา สถานีกระชัง และสถานีทายน้ํา พบวา
อุณหภูมิของน้ําในทุกสถานีของแมน้ําชีและแมน้ํายังมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ คาเฉล่ีย
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อุณหภูมิบริเวณสถานีตนน้ําและสถานีทายน้ําไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ และมีคาเฉล่ีย 
28.43 และ 28.38 องศาเซลเซียส (รูปท่ี 4.1) ตามลําดับแตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับ
สถานีกระชังเล้ียงปลามีคาเฉล่ีย 28.06 องศาเซลเซียส 
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รูปที่ 4.1 เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
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ตารางที่ 4.1 คาเฉล่ียคุณภาพน้ําแมน้ําชีและแมน้ํายังในบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชัง  
 

 
หมายเหตุ : คาเฉล่ียของปจจัยเดียวกันท่ีมีอักษรยกในแถวเดียวกันท่ีเหมือนกันแสดงคาท่ีไมแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 

แมน้ํา พารามิเตอร 
ชี ยัง 

อุณหภูมิ (oC) 28.86±2.67 a 27.72± 2.33 b 
การนําไฟฟา (µs/cm) 277.43±6.14 a 236.92±6.24 b 
ความเค็ม (psu) 0.1±0.07a 0.1±0.07a 

ความเปนดาง(mg/l) 54.16±15.85 a 45.00±18.41 b 
ความโปรงแสง(cm) 31.25±12.87 b 42.91±23.81 a 
ความเปนกรด-ดาง 7.03±0.80 a 6.57±23.81 b 
ออกซิเจนละลาย(mg/l) 7.55±1.52 a 6.59±0.59 b 
บีโอดี(mg/l) 1.36±0.66 b 2.06±1.04 a 
ซีโอดี(mg/l) 28.61±11.73a 28.63±13.53a 

แอมโมเนีย(mg/l) 0.07±0.05a 0.08±1.91a 

ไนเตรท(mg/l) 0.10±0.11a 0.13±0.27a 

ไนไตรท(mg/l) 0.02±0.03 0.02±0.03 
ไนโตรเจนท้ังหมด(mg/l) 0.20±0.04a 0.21±5.46a 

ฟอสฟอรัสท้ังหมด(mg/l) 0.14±0.12a 0.15±0.13a 

ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด(mg/l) 0.10±0.002a 0.11±0.05a 

คลอโรฟลล เอ(mg/l) 72.53±34.74a 84.01±79.96a 

คารบอนอินทรียท้ังหมด(mg/l) 1.97±0.52a 1.86±1.63a 
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ตารางที่ 4.2 คาเฉล่ียคุณภาพน้ําตามฤดูกาลของแมน้ําชีและแมน้ํายังในบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาใน
กระชัง 
 

 
หมายเหตุ : คาเฉล่ียของปจจัยเดียวกันท่ีมีอักษรยกในแถวเดียวกันท่ีเหมือนกันแสดงคาท่ีไมแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
 
 
 
 
 

 
 

ฤดูกาล 
พารามิเตอร 

ฤดูหนาว ฤดูรอน ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
อุณหภูมิ (oC) 25.13±0.40 c 32.01±0.96 a 27.97±1.04 b 28.05±0.35 b 
การนําไฟฟา (µs/cm) 173.67±20.39c 352.22±43.45 b 382.58±14.83a 120.26±58.80d 
ความเค็ม (psu) 0.1±0.0001 b 0.2±0.0001 a 0.05±0.05 c 0.05±0.05 c 
ความเปนดาง(mg/l) 40.00±0.00 c 73.33±4.92 a 55.00±5.22 b 30.00±10.44 d 
ความโปรงแสง(cm) 48.75±12.08 a 53.75±17.20 a 35.00±5.22 b 10.83±1.94 c 
ความเปนกรด-ดาง 6.38±0.15 c 6.06±0.24 d 7.01±0.53 b 7.76±0.31 a 
ออกซิเจนละลาย(mg/l) 9.60±0.57 a 6.63±2.14 b 5.05±0.64 c 7.00±0.55 b 
บีโอดี(mg/l) 1.12±0.08 c 1.02±0.35 c 1.94±1.04 b 2.77±0.52 a 
ซีโอดี(mg/l) 31.71±12.14 b 15.01±2.08 c 40.40±2.35 a 27.36±12.54 b 
แอมโมเนีย(mg/l) 0.12±0.01 a 0.05±0.02 bc 0.10±0.06 ab 0.03±0.01 c 
ไนเตรท(mg/l) 0.01±0.005 c 0.004±0.002 d 0.02b±0.009 b 0.04±0.002 a 
ไนไตรท(mg/l) 0.13±0.22 a 0.08±0.05 c 0.07±0.09 bc 0.20±0.15 b 
ไนโตรเจนท้ังหมด(mg/l) 0.38±0.04 a 0.05±0.02 c 0.17±0.02 bc 0.22±0.29 b 

ฟอสฟอรัสท้ังหมด(mg/l) 0.04±0.02 c 0.04±0.03 c 0.10±0.03 b 0.31±0.22 a 
ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด(mg/l) 0.11±0.07 a 0.096±0.001 a 0.091±0.002 a 0.091±0.001 a 
คลอโรฟลล เอ(mg/l) 103.22±31.79a 127.09±96.25 a 34.75±8.36 b 48.03±24.65 b 
คารบอนอินทรียท้ังหมด(mg/l) 2.08±0.25 b 2.52±0.51a 1.69±0.09 c 1.39±0.17 d 
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ตารางที ่4.3คาเฉล่ียคุณภาพน้ําตามสถานีของสถานตีนน้ํา กระชังและทายน้ําในแมน้ําชีและแมน้ํายัง  
 

 
หมายเหตุ : คาเฉล่ียของปจจัยเดียวกันท่ีมีอักษรยกในแถวเดียวกันท่ีเหมือนกันแสดงคาท่ีไมแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 

สถานีเก็บตัวอยาง พารามิเตอร 
ตนน้ํา กระชัง ทายน้ํา 

อุณหภูมิ (oC) 28.43±2.59 a 28.06±2.52 b 28.38±2.77 ab 
การนําไฟฟา (µs/cm) 252.50±117.95a 259.27±126.55a 259.78±121.68a 

ความเค็ม (psu) 0.10±0.07a 0.10±0.07a 0.10±0.07a 

ความเปนดาง(mg/l) 50.00±18.61a 48.75±16.86a 50.00±18.61a 

ความโปรงแสง(cm) 36.25±19.79a 37.50±20.49a 37.50±20.49a 

ความเปนกรด-ดาง 6.74±0.83a 6.86±0.66a 6.81±0.74a 

ออกซิเจนละลาย(mg/l) 7.10±1.90a 6.95±1.89b 7.16±2.33a 

บีโอดี(mg/l) 1.59±0.83a 1.78±1.11a 1.76±0.83a 

ซีโอดี(mg/l) 26.23±12.20a 28.35±13.43a 31.28±12.48a 

แอมโมเนีย(mg/l) 0.09±0.027a 0.08±0.06a 0.07±0.02a 

ไนเตรท(mg/l) 0.02±0.01a 0.02±0.01a 0.02±0.01a 

ไนไตรท(mg/l) 0.15±0.20 0.09±0.11 0.11±0.16 

ไนโตรเจนท้ังหมด(mg/l) 0.22±0.20a 0.19±0.02a 0.21±0.05a 

ฟอสฟอรัสท้ังหมด(mg/l) 0.18±0.22 a 0.11±0.11 b 0.11±0.12 b 
ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด(mg/l) 0.09±0.003a 0.09±0.002a 0.11±0.06a 

คลอโรฟลล เอ(mg/l) 72.87±45.407a 87.96±75.67a 73.99±68.88a 

คารบอนอินทรียท้ังหมด(mg/l) 1.67±0.28 c 1.91±0.50 b 2.18±0.61a 
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4.1.2 ความเปนกรด–ดาง ของน้ํา(pH)   
ความเปนกรด-ดาง (พีเอช) ของน้ําในแมน้ําชีมีคาระหวาง 8.27-5.94 และแมน้ํายังมี

คาระหวาง 7.52-5.76 และแมน้ําชีและแมน้ํายังมีคาเฉล่ียตลอดลําน้ําทุกฤดูกาลตลอดท้ังปมีคาเฉล่ีย 
7.04 และ 6.56 ตามลําดับ และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ(p<0.05) (ตารางท่ี 4.1)  เนื่องมาจาก
แมน้ํายังเปนแมน้ําขนาดเล็กกวาเม่ือเปรียบเทียบกับแมน้ําชีซ่ึงเปนแมน้ําสายยาวสงผลใหมีระบาย
น้ําไดดีกวาแมน้ํายังซ่ึงเปนแมน้ําสายส้ัน นอกจากนี้พบวาคาความเปนกรด-ดางของทุกฤดูกาลมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงพบวามีคาสูงสุดในชวงปลายฤดูฝน(เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 7.76 
และมีคาต่ําสุดในฤดูรอน(เดือนเมษายน)เฉล่ีย 6.06  และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (รูปท่ี 4.2) 
ผลท่ีไดสอดคลองกับ สุรจิต(2530) ไดทําการตรวจวัดคุณภาพน้ําบางประการของลุมน้ําชีพบวาคา
ความเปนกรด-ดาง มีคาเฉล่ียสูงสุดในฤดูฝน เนื่องจากในฤดูฝนมีกจิกรรมการชะลางสารละลายจาก
การเผาไหมในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมลงสูลําน้ํา ทําใหพีเอชของน้ําสูงขึ้น เพราะเกิดไฮดรอกไซดไอออน
ในลําน้ํา สําหรับชวงฤดูรอนและฤดูหนาวกิจกรรมดังกลาวลดลง คาความเปนกรด-ดางของน้ําจึง
ลดลง และเม่ือเปรียบเทียบระหวางสถานีเก็บตัวอยางพบวา สถานีบริเวณท่ีเล้ียงปลาในกระชังมี
คาสูงสุดเฉล่ีย 6.86 ต่ํากวาสถานีทายน้ําเฉล่ีย 6.81 และต่ําท่ีสุดบริเวณสถานีตนน้ําเฉล่ีย 6.75 
ตามลําดับ(รูปท่ี 4.2) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  

สําหรับมาตรฐานคาความเปนกรด-ดาง (pH) วิทยา (2525) กลาววา น้ําท่ีเหมาะสมในการ
เล้ียงสัตวน้ําจะตองมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) อยูในชวง 6.5-8.5 สวนเกณฑมาตรฐานคาความ
เปนกรด-ดาง(pH) ของน้ําผิวดินท่ีอนุโลมใหมีไดสูงสุดอยูในชวง 5-9 (NEB, 1985) 
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รูปที่ 4.2 เปรียบเทียบคาความเปนกรด-ดาง เฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
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4.1.3    ความโปรงแสง (Transparency)  
            ความโปรงแสงของน้ําในแมน้ําชีมีคาเฉล่ียระหวาง 40-10 เซนติเมตร และแมน้ํายังมี

คาเฉล่ียระหวาง 70-10 เซนติเมตร และเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียระหวางแมน้ําชีและแมน้ํายังตลอด
ท้ังปมีคาเฉล่ีย 42.91และ 31.25 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.1) ตามลําดับ และมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ(p<0.05) และเม่ือเปรียบคาความโปรงแสงตามฤดูกาลของแมน้ําชีและแมน้ํายังพบวามี
คาสูงสุดในฤดูรอน (เมษายน)และฤดูหนาว (เดือนมกราคม)มีคาเฉล่ีย 53.75 และ 48.75 เซนติเมตร 
ตามลําดับ (รูปท่ี 4.3)เนื่องมาจากมีแสงแดดจัดสามารถท่ีจะสองลงไปในน้ําไดมากและตะกอนดิน
จะพบวามีนอยกวาในฤดูฝน โดยจะพบ มีคาต่ําลงในชวงตนฤดูฝน(เดือนกรกฎาคม) และต่ําสุด
ในชวงปลายฤดูฝน(เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 10.83 เซนติเมตร เนื่องจากปริมาณน้ําฝนพัดพาเอาตะกอน
ดินลงสูแมน้ําทําใหน้ํามีความขุนมาก และพบวาในทุกฤดูกาลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
จากผลการศึกษาสอดคลองกับสุชิน(2523) ฤดูกาลเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงคาความ
โปรงแสง และนอกจากนี้อาจเปนผลมาจากบริเวณสถานีเก็บตัวอยางไดรับน้ําท้ิงจากชุมชนและจาก
การเพาะเล้ียงสัตวน้ําซ่ึงมีปริมาณตะกอนแขวนลอยในปริมาณมาก และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานี
เก็บตัวอยาง(สถานีตนน้ํา, สถานีกระชังเล้ียงปลา, สถานีทายน้ํา) ของท้ังสองแมน้ําตลอดท้ังปพบวา
ทุกสถานีมีคาเฉล่ียอยูระหวาง 36.25-37.5 เซนติเมตร และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (รูปท่ี 
4.3) และนอกจากไมตรี และจารวุรรณ (2528) กลาววาคาความโปรงแสงของน้ําท่ีเหมาะสมควรอยู
ในชวง 30-60 เซนติเมตร ซ่ึงถาต่ํากวานี้แสดงวามีความขุนมาก หรืออาจมีปริมาณแพลงกตอนมาก
เกินไปอาจทําใหเกิดการขาดออกซิเจนได  
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รูปที่ 4.3 เปรียบเทียบคาความโปรงแสงเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
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4.1.4    ความเปนดาง (Alkalinity) 

          คาความเปนดาง(alkalinity) เปรียบเทียบตลอดลําน้ําแมน้ําชีและแมน้ํายังมีคาเฉล่ีย 
54.16 และ 45.00 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.1) และเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียระหวาง
ฤดูกาลของท้ังสองแมน้ําพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ(p<0.05) มีคาสูงสุดในฤดูรอน(เดือน
เมษายน) เฉล่ีย 73.33 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาต่ําชวงปลายฤดูฝนเฉล่ีย 30 มิลลิกรัมตอลิตร (รูปท่ี 
4.4)  และนอกจากนี้เม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยาง(สถานีตนน้ํา กระชังเล้ียงปลา และทาย
น้ํา) พบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และมีคาเฉล่ียทุกสถานี 50 มิลลิกรัมตอลิตร (รูปท่ี 
4.4)  ซ่ึงผลท่ีไดสอดคลองกับเปยมศักดิ์(2538)ความเปนดางของน้ําจะแตกตางกันไปตามลักษณะ
ทางธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีลุมน้ําและ Boyd(1990) กลาววา ระดับของความเปนดางของน้ําในแหลงท่ี
อุดมสมบูรณจะตองไมต่ํากวา 20 มิลลิกรมัตอลิตร  
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รูปที่ 4.4 เปรียบเทียบคาความเปนดางเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
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4.1.5    คาการนําไฟฟา (Conductivity) 

          คาการนําไฟฟาของน้ําจะช้ีใหทราบถึงปริมาณความเขมขนของสารอินทรียท้ังหมดท่ี
ละลายอยูในน้ํา ถาคาการนําไฟฟาของน้ําสูง แสดงวาปริมาณอนินทรียสารท่ีละลายอยูในน้ํานั้น
สูงขึ้น และถาคาการนําไฟฟาของน้ําลดลง แสดงวาปริมาณอนินทรียสารท่ีละลายอยูในน้ํานั้นก็ลด
ต่ําลงดวย คาการนําไฟฟา(conductivity) ) เปรียบเทียบของแมน้ําชีและแมน้ํายังตลอดลําน้ําทุก
ฤดูกาลเฉล่ีย 277.43 และ 236.93 ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.1)และมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ(p<0.05)  ซ่ึงผลท่ีไดสอดคลองกับสุรจิต (2530) ศึกษาการตรวจวัดคุณภาพ
น้ําบางประการของน้ําบริเวณลุมน้ําชี พบวาคาการนําไฟฟาของน้ําพบมีคาสูงสุดบรเิวณลุมน้ําชีและ
มีคาต่ําสุดบริเวณลุมน้ํายัง และเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียระหวางฤดูกาลของท้ังสองแมน้ําพบวามี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ พบมีคาสูงสุดในชวงตนฤดูฝน(กรกฎาคม)เฉล่ีย 382.58 ไม
โครซีเมนสตอเซนติเมตร และมีคาต่ําในฤดูรอน(เมษายน) เฉล่ีย 352.22 ไมโครซีเมนสตอ
เซนติเมตร ต่ําลงในฤดูหนาว (เดือนมกราคม) เฉล่ีย173.67 ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร และต่ําสุด
ในชวงปลายฤดูฝน(เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 120.26 ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร (ตารางท่ี 4.2) 
ตามลําดับ  และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานี เก็บตัวอยางพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
โดยมีคาเฉล่ียการนําไฟฟาสูงบริเวณทายน้ําและปลายน้ําเฉล่ีย 259 ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร และ
มีต่ําลงบริเวณตนน้ําเฉล่ีย 252.50ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร (รูปท่ี 4.5) เกษม (2525) กลาววาคา
การนําไฟฟาของน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติจะมีคาอยูในชวง 100-5,000 ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร 
ซ่ึงสามารถเล้ียงสัตวไดทุกชนิด และสุรีย(2521) รายงานวา คาการนําไฟฟาของน้ําไมเกิน 5,000 ไม
โครซีเมนสตอเซนติเมตร สามารถใชเล้ียงสัตวไดทุกชนิด  
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รูปที่ 4.5 เปรียบเทียบคาการนําไฟฟาเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
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4.1.6   ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen) 

              คาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา(DO) เปรียบเทียบของแมน้ําชีและแมน้ํายังตลอด
ลําน้ํามีคาเฉล่ีย 7.55 และ 6.59 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารงท่ี 4.1) ตามลําดับ และมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ (p<0.05) ท้ังนี้เนื่องมาจากบริเวณแมน้ํายังซ่ึงเปนแมน้ําสายส้ัน มีอัตราการถายเทของ
แมน้ําต่ํากวาแมน้ําชีซ่ึงเปนแมน้ําสายยาวจึงสงผลใหมีคาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ํากวาแมน้ําชี  
และเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียระหวางฤดูกาลพบวามีคาสูงสุดในฤดูหนาว (เดือนมกราคม) เฉล่ีย 9.61 
มิลลิกรัมตอลิตร มีคาต่ําในชวงปลายฤดูฝน (เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 7 มิลลิกรัมตอลิตร ต่ําลงในฤดูรอน 
(เดือนเมษายน) เฉล่ีย 6.64 มิลลิกรัมตอลิตร และต่ําสุดในชวงตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 5.05 
มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 4.2) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือในชวงฤดู
หนาวอุณหภูมิของน้ําจะต่ําลง ทําใหออกซิเจนสามารถละลายน้ําไดมกขึ้น สวนในฤดูรอนและฤดู
ฝนอุณหภูมิคอนขางสูงกวาในฤดูหนาว ความสามารถในการละลายของออกซิเจนจึงลดลง       
(ยนต, 2530) นอกจากนี้ในชวงฤดูฝน น้ําฝนชะลางหนาดินและพัดพาสารอินทรียลงสูแหลงน้ํา และ
เกิดกระบวนการทางชีวภาพ หรือมีการใชออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรีย จึงทําใหปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน้ําลดลง (เปยมศักดิ,์ 2538) และเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียตามสถานีเก็บตัวอยาง
ของแมน้ําชีและแมน้ํายังพบวาสถานีตนน้ําและทายน้ํามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับสถานี
กระชังเล้ียงปลา ซ่ึงพบมีคาสูงกวาบริเวณสถานีกระชังเล้ียงปลา และบริเวณสถานีตนน้ํา สถานี
กระชังปลา และสถานีทายน้ํา มีคาเฉล่ีย 7.1, 7.16 และ 6.95 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (รูปท่ี 4.6) 
ท้ังนี้เนื่องจากบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชังจะมีพวกของเสียซ่ึงเปนจําพวกสารอินทรียสะสม
ทับถมกันจึงทําใหมีปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา (DO) ต่ําลงกวาสถานีอ่ืนๆ 
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รูปที่ 4.6 เปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
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4.1.7 ความเค็ม (Salinity)  

คาความเค็มของแมน้ําชีและแมน้ํายังตลอดลําน้ํามีคาเฉล่ีย 0.1 psu  และไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือเปรียบตามฤดูกาลพบวามีคาสูงสุดในฤดูรอน(เมษายน) เฉล่ีย 0.2 
psu และมีคาต่ําลงในฤดูหนาว(เดือนมกราคม) และต่ําสุดในชวงตนฤดูฝน(กรกฎาคม) และ ปลายฤดู
ฝน(ตุลาคม) เฉล่ีย 0.05 psu และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) (ตารางท่ี 4.2) และเม่ือ
เปรียบเทียบตามสถานีตนน้ํา กระชังปลา และทายน้ํา มีคาเฉล่ีย 0.1 psu และ ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(รูปท่ี 4.7)ท้ังนี้ความเค็มจะมีการเปล่ียนแปลงตามปริมาณน้ําฝนในแตละ
ฤดูกาล และนอกจากนี้ สํานักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติกลาว (2529) กลาววา ความ
เค็มจะเปล่ียนแปลงมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับฤดูกาลและปริมาณน้ําฝนท่ีตกในรอบปดวย  

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

ตนนํ้า กระชัง ทายน้ํา ตนนํ้า กระชัง ทายนํ้า

แมนํ้าชี แมน้ํายัง

สถานี

ค
วา

ม
เค็

ม
 (p

su
)

เดือนมกราคม
เดือนเมษายน
เดือนกรกฎาคม
เดือนตุลาคม

 
รูปที่ 4.7 เปรียบเทียบความเค็มเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
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4.1.8 บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand, BOD) 

คาบีโอดี  คือปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ําท่ีจุลินทรียใชในการยอยสลาย หรือเผา
ผลาญสารอินทรียท่ีอยูในน้ํา ใชเปนดัชนีช้ีความสกปรกของน้ํา คาบีโอดีในแมน้ําชีแมน้ํายังตลอดลํา
น้ําทุกฤดูกาลมีคาเฉล่ีย 1.36 และ 2.06 ตามลําดับและมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และ
เม่ือเปรียบเทียบตามฤดูกาล พบวามีคาสูงสุดในฤดูหนาว (เดือนมกราคม) เฉล่ีย 2.78 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีคาต่ําลงในชวงตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 1.95 มิลลิกรัมตอลิตร และต่ําสุดในฤดู
หนาว (เดือนมกราคม) และฤดูรอน (เดือนเมษายน) เฉล่ีย 1.12 และ 1.02 มิลลิกรัมตอลิตร(รูปท่ี 4.8) 
และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญผลท่ีไดสอดคลองกับรตีวรรณและคณะ(2543) ศึกษาผลกระทบ
จากการเพาะเล้ียงปลาในกระชังตอคุณภาพ กรณีศึกษาแมน้ําบางปะกง พบวาคาบีโอดีรอบๆกระชัง
ปลาในฤดูแลงมีคาต่ํากวาในฤดูฝน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากในฤดูแลงปลาสวนใหญยังมีอายุนอย มีการ
ใหอาหารปลาต่ํากวาฤดูฝนทําใหสารอินทรียตกคางอยูนอย ประกอบกับในฤดูฝนมีปริมาณน้ําทา
จากตนน้ําไหลลงมา มีการพัดพาตะกอนส่ิงสกปรกและสารอินทรียจากพ้ืนดินและชุมชนตางๆ ลง
มาสูแหลงน้ํา จึงทําใหฤดูฝนมีคาบีโอดีสูงกวาฤดูแลง และผลท่ีไดสอดคลองกับ Jonnalagadda และ 
Mhere (2001) ศึกษาคุณภาพน้ําของแมน้ํา ODZI ทางตะวันออกของไฮลแลนด สาธารณรัฐ
ซิมบับเวย พบวาบีโอด ี มีคาต่ําและนอยกวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาต่ํามากระหวางฤดแูลงและ
ฤดูฝนเฉล่ีย 1.5 และ 2.9 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ และอาจจะมีคาสูงขึ้นในอนาคตบริเวณท่ีมีการ
ปนเปอนจากการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา และนอกจากนีย้ังพบวาคาบีโอดท่ีีต่ําแสดงใหเห็นถึงการลดลง
ของมลพิษในแมน้ํา ODZI    และเม่ือเปรียบเทียบคาบีโอดีระหวางสถานีเก็บตัวอยาง (สถานีตนน้ํา
สถานีกระชังเล้ียงปลา และสถานีทายน้ํา) ของแมน้ําชีและแมน้ํายัง พบมีคาสูงบริเวณสถานีกระชัง
เล้ียงปลา และสถานีทายน้ํา และมีคาต่ําลงบริเวณสถานีตนน้ํา และไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ ท้ังนี้เนื่องมากจากบริเวณสถานีกระชังเล้ียงปลามีการสะสมของสารอินทรียจึงมีคาสูงสุด  
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รูปที่ 4.8 เปรียบเทียบคาบีโอดีเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
 

  4.1.9    ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand,COD) 

   ซีโอดีเปนคาความสกปรกของน้ําท่ีเกิดจากการใชปริมาณออกซิเจนท้ังหมดเพ่ือ
ออกซิไดซ สารอินทรียในน้ําใหกลายเปนคารบอนไดออกไซด  คาซีโอดีในแมน้ําชีและแมน้ํายังมี
คาเฉล่ียตลอดลําน้ําทุกฤดูกาลตลอดท้ังปเฉล่ีย  28.61 และ 28.63 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ    
(ตารางท่ี 4.1) และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และเม่ือเปรียบเทียบตามฤดูกาลพบ
มีคาสูงในชวงตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 40.40 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาต่ําลงในฤดูหนาว 
(เดือนมกราคม) และชวงปลายฤดูฝน (เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 31.71 และ 27.36 มิลลิกรัมตอลิตร
ตามลําดับ และมีคาต่ําท่ีสุดในฤดูรอน (เดือนเมษายน) เฉล่ีย 15.01 มิลลิกรัมตอลิตร (รูปท่ี 4.9) มี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยางพบวาไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญั  
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รูปที่ 4.9 เปรียบเทียบคาซีโอดเีฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
 

4.1.10    แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (Ammonia-Nitrogen) 

             ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนท่ีวัดไดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบ
หนึ่งปมีคาเฉล่ียตลอดลําน้ํา 0.07 และ 0.06 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.1) และไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนียตามฤดูกาลพบมีคาสูงใน
ฤดูหนาว (เดือนมกราคม) และชวงตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) และพบวามีคาสูงกวาในฤดูรอน 
(เดือนเมษายน) และชวงปลายฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ         
(รูปท่ี4.10) เนื่องมาจากในชวงฤดรูอนปริมาณน้ําในแมน้ํามีปริมาณนอยและมีอัตราการไหลชากวา
ฤดูกาลอ่ืนๆ และนอกจากนี้ยังพบวาในชวงปลายฤดูฝนกระแสน้ําไหลแรงประกอบกับไดรับ
อิทธิพลจากการชะลางหนาดิน น้ําท้ิงจากชุมชน และเกษตรกรรมจึงสงผลใหในฤดูฝนมีคา
แอมโมเนียสูง และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานีพบวาสถานีตนน้ําและสถานีกระชังเล้ียงปลามีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ แตสถานีทายน้ําไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับสถานีตนน้ําและ
สถานีกระชัง (รูปท่ี 4.10) เนื่องมาจากบริเวณกระชังเล้ียงปลามีการใหอาหารปลาและมีการขับถาย
ของเสียจากปลาจึงสงผลใหมีคาแอมโมเนียสูงกวาบริเวณตนน้ําและทายน้ํา ซ่ึงแสดงใหเห็นวา
ปริมาณแอมโมเนียมีการเปล่ียนแปลงตามคาปริมาณสารอินทรียท่ีมีอยูในแมน้ํา ผลท่ีไดสอดคลอง
กับ ธิดาพร(2540) กลาววา การเปล่ียนแปลงปริมาณแอมโมเนียเปนผลมาจากฤดูกาลและลักษณะ
การใชประโยชนท่ีดิน 
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รูปที่ 4.10 เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนียเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 

4.1.11     ไนไตรท-ไนโตรเจน (Nitrite-Nitrogen) 

  ปริมาณไนไตรท-ไนโตรเจนท่ีวัดไดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบป
มีคาเฉล่ียตลอดลําน้ํา 0.021 และ 0.022 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.1) และมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนียตามฤดูกาลพบวามีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ มีคาสูงสุดในชวงปลายฤดูฝน (เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 0.044 มิลลิกรัมตอลิตร 
มีคาต่ําในชวงตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 0.023 มิลลิกรัมตอลิตร ต่ําลงในฤดูหนาว (เดือน
มกราคม) เฉล่ีย 0.014 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาต่ําสุดในฤดูรอน (เดือนเมษายน) เฉล่ีย 0.004 
มิลลิกรัมตอลิตร(ตารางท่ี 4.2) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณไน
ไตรท -ไนโตรเจน ตามสถานีพบวาสถานีกระชังเล้ียงปลาและสถานีทายน้ํามีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับสถานีตนน้ํา และพบมีคาสูงสุดบริเวณสถานีกระชังเล้ียงปลาและสถานีทายน้ํา 
เฉล่ีย 0.022 มิลลิกรัมตอลิตร และมีต่ําบริเวณสถานีตนน้ําเฉล่ีย 0.020 มิลลิกรัมตอลิตร (รูปท่ี 4.11) 
ซ่ึงอาจเนื่องมาจาก การเปล่ียนแปลงไนไตรท-ไนโตรเจนมีกระบวนการเคมีและชีวภาพเขามา
เกี่ยวของ และนอกจากนี้ผลท่ีไดสอดคลองกับ สมชาย (2539) พบวาคาเฉล่ียของไนไตรท-
ไนโตรเจนของสถานีบริเวณตนน้ําจะมีคาคอยขางต่ํากวาสถานีบริเวณทายน้ํา เนื่องมาจากน้ําท้ิงไหล
ผานชุมชนตางๆ จะสะสมของเสียและสารอินทรียมากขึ้น 
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รูปที่ 4.11 เปรียบเทียบปริมาณไนไตรทเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 

4.1.12 ไนเตรท-ไนโตรเจน (Nitrate-Nitrogen) 

             ปริมาณไนเตรทท่ีวัดไดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบปมีคาเฉล่ียตลอด
ลําน้ํา 0.10 และ 0.13 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 4.1) และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และ
เม่ือเปรียบเทียบปริมาณไนเตรทตามฤดูกาลพบไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)   และ
เม่ือเปรียบเทียบปริมาณไนเตรทตามสถานีพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (รูปท่ี 4.12)ตาม
กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินของคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ (2537) 
กําหนดใหปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในแหลงน้ําผิวดินสูงสุดไมเกิน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร และ
นอกจากนี้ เปยมศักดิ์ ( 2538) กลาววาโดยท่ัวไปในน้ําธรรมชาติจะมีไนเตรท-ไนโตรเจนละลายอยู
โดยเฉล่ียประมาณ 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร  



 

 

60 
 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

ตนน้ํา กระชัง ทายน้ํา ตนน้ํา กระชัง ทายน้ํา

แมน้ําชี แมน้ํายัง

สถานี

ไน
เต

รท
 ( มิ

ลล
ิก

รัม
ต

อล
ิต

ร)

เดือนมกราคม
เดือนเมษายน

เดือนกรกฎาคม
เดือนตุลาคม

 

รูปที่ 4.12 เปรียบเทียบปริมาณไนเตรทเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 

4.1.13     ไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) 

  ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดท่ีวัดไดในแมน้ําชีและแมน้ํายังในรอบปมีคาเฉล่ียตลอด
ลําน้ํา 0.20 และ 0.21 มิลลิกรัมตอลิตร(ตารางท่ี 4.1) และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดตามฤดูกาลพบมีคาสูงในฤดูหนาว (เดือนมกราคม) เฉล่ีย 
0.38 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาต่ําในชวงตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) และปลายฤดูฝน (เดือนตุลาคม) 
เฉล่ีย 0.17 และ 0.22 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  และมีคาต่ําสุดในฤดูรอน (เดือนเมษายน) เฉล่ีย 
0.056 มิลลิกรัมตอลิตร(รูปท่ี 4.13) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  และเม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดตามสถานีพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  
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รูปที่ 4.13 เปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 

4.1.14     ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total Phosphorus) 

  ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีวัดไดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบปมี
คาเฉล่ีย 0.10 และ 0.15 มิลลิกรัมตอลิตร(ตารางท่ี 4.1) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดตามฤดูกาล พบวามีคาสูงสุดในชวงปลายฤดูฝน
(เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 0.34 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาต่ําในชวงตนฤดูฝน(เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 0.10 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาต่ําลงในฤดูหนาว(เดือนมกราคม) และฤดูรอน(เดือนเมษายน) เฉล่ีย 0.047 
และ 0.041 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ(รูปท่ี 4.14) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ผลท่ีได
สอดคลองกับ ธิดาพร(2540) พบวาการเปล่ียนแปลงของปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในชวงตนฤดูฝน
มีคาเฉล่ียสูงสุดเนื่องมาจากน้ําฝนไดชะลางเอาตะกอนสารอินทรียจากหนาดินลงสูแหลงน้ําและเกิด
กระบวนการเคมีและชีวภาพทําใหปริมาณฟอสฟอรัสเพ่ิมขึ้นและในชวงฤดูหนาวเปนชวงท่ีปริมาณ
ฟอสฟอรัสมีคาต่ําลง ท้ังนี้อาจเนือ่งมาจากอุณหภูมิลดลง มีผลทําใหกระบวนการทางชีวภาพลดลง 
และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดตามสถานีพบวามีคาสูงสุดบริเวณสถานีตนน้ํา เฉล่ีย 
0.18 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาต่ําลงในสถานีกระชังเล้ียงปลา และสถานีทายน้ํา เฉล่ีย 0.10 และ0.11 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.3) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก
บริเวณสถานีตนน้ําเปนท่ีตั้งของชุมชนขนาดเล็กและขนาดใหญ จึงสงผลใหบริเวณตนน้ํามีคา
ฟอสฟอรัสสูงขึ้นตามดวย และระดับของฟอสฟอรัสอาจถูกควบคุมโดยการใชของพวกแพลงกตอน 
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รูปที่ 4.14 เปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 

4.1.15    คลอโรฟลล เอ (Chlorophyll a) 

  คาคลอโรฟลล เอท่ีวัดไดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบปมีคาเฉล่ีย 
72.53 และ 84.01 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือ
เปรียบเทียบคาคลอโรฟลล เอตามฤดูกาลพบวา มีคาสูงสุดในชวงฤดูรอน (เดือนเมษายน) และฤดู
หนาว (เดือนมกราคม) เฉล่ีย 127.09 และ 103.22 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และมีคาต่ําสุดในชวง
ปลายฤดูฝน (เดือนตุลาคม) และตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 48.03 และ 34.75 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ตามลําดับ(รูปท่ี 4.15)  และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) กลาวคือในชวงฤดูฝน
ปริมาณคลอโรฟลล เอ จะมีคาลดลงซ่ึงอาจเนื่องมาจากเม่ือมีฝนตก น้ําฝนจะชะลางเอาตะกอนดินลง
สูแมน้ําทําใหน้ําขุนและมีแสงสองผานลงไปไดนอย การสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืชจึงไมดี
เทาท่ีควร ทําใหปริมาณแพลงกตอนลดลง ปริมาณคลอโรฟลล เอ จึงลดต่ําลงดวย(ลัดดา, 2530) และ
เม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยางพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  
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รูปที่ 4.15 เปรียบเทียบปริมาณคลอโรฟลล เอ เฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 

4.1.16    ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (Total Suspended Solid, TSS) 

  ปริมาณของแข็งแขวนลอยท้ังหมดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบป 
และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ(ตารางท่ี 4.1) เนื่องมาจากแมน้ําท้ังสองมีขนาดตางกัน และ
เม่ือเปรียบเทียบปริมาณของแข็งท้ังหมดแขวนลอยท้ังหมดตามฤดูกาลพบวามีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ และมีคาเฉล่ียสูงสุดในชวงฤดูหนาว  ต่ําลงในชวงฤดูรอน และต่ําสุดในชวงฤดูฝน ท้ังนี้
เนื่องมาจากในฤดูหนาวน้ําใน แมน้ํามีปริมาณน้ําลดลงมากการเจือจางสารออกจากลําน้ําดวย
กระแสน้ําจึงเปนไปไดยากกวาฤดูอ่ืนๆ ความเขมขนของสารท่ีละลายน้ําไดจึงสูง ในฤดูรอน
กิจกรรมจากการเกษตรลดลง การชะลางพังทลายนอยลง ของแข็งแขวนลอยท้ังหมดจึงลดลง และ
จะลดต่ําสุดในชวงฤดูฝน เนื่องจากปริมาณน้ําในลําธารมาก จึงชวยเจือจางสารละลายใหมีความ
เขมขนนอยลง ของแข็งท้ังหมดท่ีไมละลายน้ําจึงลดต่ําสุด และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บ
ตัวอยางพบวามีคาสูงสุดบริเวณสถานีทายน้ํา และมีคาต่ําสุดบริเวณตนน้ําและกระชังเล้ียงปลา      
(รูปท่ี 4.16) และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  
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รูปที่ 4.16 เปรียบเทียบปรมิาณของแข็งแขวนลอยท้ังหมดเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 
4.1.17     คารบอนอินทรียทั้งหมด (Total Organic Carbon, TOC)  
  ท้ังหมดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบปมีคาเฉล่ีย 1.97 และ 1.86 

มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.1)และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และเม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณอินทรียคารบอนท้ังหมดตามฤดูกาลพบวามีคาสูงสุดในฤดูรอน (เดือนเมษายน) 
เฉล่ีย 2.52 มิลลิกรัมตอลิตร  มีคาต่ําในฤดูหนาว (เดือนมกราคม) เฉล่ีย 2.08 มิลลิกรัมตอลิตร ต่ําลง
ในชวงตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 1.69 มิลลิกรัมตอลิตร และต่ําท่ีสุดในชวงปลายฤดูฝน 
(เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 1.39 มิลลิกรัมตอลิตร (รูปท่ี 4.17) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ผลท่ีได
สอดคลองกับชูชาติ(2527) ศึกษาปริมาณสารอินทรียในน้ําและดินตะกอนบริเวณลุมน้ําปง พบวา
ปริมาณสารอินทรียในน้ําและดินตะกอนในท่ีตางๆขึ้นอยูกับฤดูกาลและการใชประโยชนท่ีดิน  และ
เม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยางพบวามีคาสูงสุดบริเวณสถานีทายน้ําเฉล่ีย 2.18 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ต่ําลงบริเวณสถานีกระชังเล้ียงปลาเฉล่ีย 1.91มิลลิกรัมตอลิตร และต่ําท่ีสุดบริเวณสถานีตนน้ํา
เฉล่ีย 1.67 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 4.3) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ จากคาท่ีไดพบวายัง
อยูในเกณฑปกติซ่ึง TOC ในแหลงน้ําผิวดินควรมีคาไมเกิน 10 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงถาในแหลงน้ํามี
ปริมาณ TOC ในปริมาณนอยนั้นแสดงวา ปริมาณออกซิเจนในแหลงน้ํานั้นถูกใชเพ่ือการออกซิไดส
ต่ํา หรือมีจุลินทรียในแหลงน้ําต่ํา ซ่ึงนั้นก็หมายถึงจุลินทรียมีความตองการใชออกซิเจนลดลง แหลง
น้ําจึงมีปริมาณออกซิเจนเพ่ิมมากขึ้น  
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รูปที่ 4.17 เปรียบเทียบปริมาณอินทรียคารบอนท้ังหมดเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
 

4.3 ดินตะกอน (Soil Sediment) 
 

4.2.1 ความเปนกรด-ดาง (pH) 
ความเปนกรดเปนดางในดินตะกอนในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบปมี

คาเฉล่ีย 6.65 และ 6.22 ตามลําดับ(ตารางท่ี 4.1) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และ
เม่ือเปรียบเทียบความเปนกรด-ดางตามฤดูกาลพบวามีคาสูงสุดในฤดูหนาวเฉล่ีย 7.22 มีคาต่ําลง
ในชวงตนฤดูฝนเฉล่ีย 6.60 และต่ําสุดในฤดูรอนเฉล่ีย 5.48 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 4.5) และมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ แตในชวงปลายฤดูฝน (เดือนตุลาคม) ไมสามารถเก็บตัวอยางดินได
เนื่องจากปริมาณน้ํามาก และน้ําไหลแรงมาก และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยางพบวามี
คาสูงสุดบริเวณสถานีตนน้ําเฉล่ีย6.55 ต่ําลงบริเวณสถานีทายน้ําเฉล่ีย 6.47 และต่ําท่ีสุดบริเวณ
สถานีกระชังเล้ียงปลาเฉล่ีย 6.29 (รูปท่ี 4.18) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญท่ีเปนเชนนี้
เนื่องมาจากวาในฤดูรอนมีปริมาณน้ํานอย และมีอุณหภูมิสูงจึงทําใหจุลินทรียท่ีอยูในแหลงน้ํา
เจริญเติบโตไดดีและอยูในภาวะเหมาะสมประกอบกับบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชังมีพวก
สารอินทรียในปริมาณท่ีสูงจึงสงผลใหคาความเปนกรด-ดางท่ีไดมีคาต่ํา 

 



 

 

66 
 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

ตนนํ้า กระชัง ทายนํ้า ตนนํ้า กระชัง ทายน้ํา

แมน้ําชี แมนํ้ายัง

สถานี

ค
วา

ม
เป

น
ก

รด
-ด

าง

เดือนมกราคม

เดือนเมษายน

เดือนกรกฎาคม

 

รูปที่ 4.18 เปรียบเทียบคาพีเอชในดินตะกอนเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 
4.2.2 เปอรเซ็นตไนโตรเจนทั้งหมด (%Total Kjeldahl Nitrogen) 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนท้ังหมดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบปมีคาเฉล่ีย 
0.86 และ 0.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.4) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
และเม่ือเปรียบเทียบเปอรเซ็นตไนโตรเจนท้ังหมดตามฤดูกาลพบมีคาสูงสุดในฤดูรอน (เดือน
เมษายน) เฉล่ีย 0.93 ต่ําลงในฤดูหนาว (เดือนมกราคม) เฉล่ีย 0.83 เปอรเซ็นต และต่ําท่ีสุดในชวงตน
ฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 0.56 เปอรเซ็นต (รูปท่ี 4.19) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยางพบวามีคาสูงสุดบริเวณสถานีทายน้ําเฉล่ีย 0.83 
เปอรเซ็นต ต่ําลงบริเวณสถานีกระชังเล้ียงปลาเฉล่ีย 0.79 เปอรเซ็นตและต่ําท่ีสุดบริเวณสถานีตนน้ํา 
0.71 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4.6) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ แสดงใหเห็นถึงผลของการเล้ียง
ปลาในกระชังมีการเปล่ียนแปลงของคาไนโตรเจนท้ังหมด เนื่องจากการเล้ียงปลาในกระชังมีการให
อาหารปลาซ่ึงจะมีการสะสมของอาหารและอุจจาระเกิดขึน้และตกตะกอนลงไป 
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รูปที่ 4.19 เปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินตะกอนเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตาม
สถาน ี

 
4.2.3 ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total Phosphorus) 

ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบปมีคาเฉล่ีย 
3.11 และ 3.28 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 4.4) ตามลําดับ และไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดตามฤดูกาลพบมีคาสูงสุดในฤดูหนาว 
(เดือนมกราคม) เฉล่ีย 6.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ต่ําลงในฤดูรอน (เดือนเมษายน) เฉล่ีย 3.23 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และต่ําสุดในชวงตนฤดูฝนเฉล่ีย 0.10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (รูปท่ี 4.20) และมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยางพบวามีคาสูงสุด
บริเวณสถานีทายน้ําเฉล่ีย 4.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และต่ําสุดบริเวณสถานีตนน้ําและกระชังเฉล่ีย 
2.77 และ 2.80 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.6) และไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ 
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รูปที่ 4.20 เปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในดินตะกอนเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตาม
สถาน ี

 
4.2.4 อินทรียวัตถ ุ(Organic Matter) 

ปริมาณอินทรียวัตถุในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุสถานีในรอบปมีคาเฉล่ีย 35.83 และ 
33.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.4) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ(p<0.05) และเม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณอินทรียวัตถุท้ังหมดตามฤดูกาลพบมีคาสูงในฤดูหนาวเฉล่ีย 42.99 เปอรเซ็นต  
มีคาต่ําลงในฤดูรอนเฉล่ีย 36.06 เปอรเซ็นต และมีคาต่ําสุดในตนฤดูฝนเฉล่ีย 24.40 เปอรเซ็นต      
(รูปท่ี 4.21) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยางพบมี
คาสูงสุดบริเวณทายน้ําเฉล่ีย 43.94 เปอรเซ็นต ต่ําลงบริเวณกระชังเล้ียงปลาเฉล่ีย 35.58 เปอรเซ็นต 
และมีคาต่ําสุดบริเวณตนน้ําเฉล่ีย 23.93 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4.6)และมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ 
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รูปที่ 4.21 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตอินทรียวตัถุท้ังหมดในดินตะกอนเฉล่ียของแมน้ําชีและ 
                  แมน้ํายังตามสถาน ี
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ตารางที่ 4.4 คาเฉล่ียดินตะกอนแมน้ําชีและแมน้ํายังในบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชัง 

 

 
หมายเหตุ : คาเฉล่ียของปจจัยเดียวกันท่ีมีอักษรยกเหมือนกันในแถวเดียวกันแสดงความไมแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
 
 
ตารางที่ 4.5 คาเฉล่ียดินตะกอนตามฤดูกาลแมน้ําชีและแมน้ํายังในบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชัง 

 
หมายเหตุ : คาเฉล่ียของปจจัยเดียวกันท่ีมีอักษรยกเหมือนกันในแถวเดียวกันแสดงความไมแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
 
 
 
 
 
 

    แมน้ํา พารามิเตอร 
ชี ยัง 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนท้ังหมด  0.86±0.21a 0.69±0.24 b 
ฟอสฟอรัสท้ังหมด (mg/kg) 3.28±2.68a 3.11±3.38a 

ความเปนกรด-ดาง 6.65±0.82 a 6.23±0.70 b 
เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ 35.83±12.84 a 33.15±11.55 b 

ฤดูกาล พารามิเตอร 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ตนฤดูฝน 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนท้ังหมด  0.83±0.26 a 0.93±0.09 a 0.56±0.14 b 
ฟอสฟอรัสท้ังหมด (mg/kg) 6.25±2.52 a 3.23±1.37 b 4.08±0.03 c 
ความเปนกรด-ดาง 7.23±0.27 a 5.49±0.27 c 6.61±0.36 b 
เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ 42.99±12.75 a 36.06±6.955 b 24.40±7.97 c 
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ตารางที่ 4.6 คาเฉล่ียดินตะกอนของสถานตีนน้ํา กระชัง และทายน้ําในแมน้ําชีและแมน้ํายังบริเวณท่ี
มีการเล้ียงปลาในกระชัง 
 

 
หมายเหตุ : คาเฉล่ียของปจจัยเดียวกันท่ีมีอักษรยกเหมือนกันในแถวเดียวกันแสดงความไมแตกตาง         

กันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
  
 
 
 

สถานี พารามิเตอร 
ตนน้ํา กระชัง ทายน้ํา 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนท้ังหมด  0.71±0.28a 0.79±0.26a 0.83±0.17a 

ฟอสฟอรัสท้ังหมด (mg/kg) 2.77±2.32a 2.80±2.67a 4.01±3.90a 

ความเปนกรด-ดาง 6.56±0.67 a 6.29±0.95 b 6.47±0.75 a 
เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ   23.94±6.28 c 35.58±11.13 b 43.94±9.13 a 
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4.3 แพลงกตอนพืช 
       ชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ําชีและแมน้ํายัง ระหวางเดือนเมษายน 2550 ถึง 

เดือนมกราคม 2551 จากการศึกษาพบแพลงกตอนพืช 3 ดิวิช่ัน (Division)26 สกุล (genus) ไดแก 
Cyanophyta,  Chlorophyta,  Chromophyta  การจําแนกใชหนังสือของลัดดา(2545) มีรายละเอียด
ดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.7 ชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ําชี 
 

Division Class Order Family Genus 
Cyanophyceae  Chroococcaceae Chroococcaceae Microcystis 

  Cyanophyceae  Nostocales Oscillatoriaceae Oscillatoria 
     Nostocaceae Anabaena 

Chlorophyta Chlorophyceae Volvocales Volvocaceae Eudorina 
    Chlorococcales Hydrodictyaceae Pediastrum 

     Oocystaceae 
Tetraedron, 
Treubaria 

     Scenedesmaceae 
Crucigenia, 

Scenedesmus 
    Ulotrichales Ultrichaceae Ulothrix 
    Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra 

     Desmidiaceae 
Closterium, 
Desmidium 

  Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Phacus sp. 

Chromophyta Bacillariophyceae 
Biddulphiales 

(Centric Diatom) Melosiraceae Melosira,Diatom 
     Chaetoceraceae Chaetoceros 

    
Bacillariales 

(Pennate Diatom) Fragilariaceae Fragilaria, Synedra 

     Cymbellaceae 
Cymbella, 
Gomphonema 

     Naviculaceae 

Nitzschia,Gyrosigm
a, Pleurosigma, 
Pinnularia,Navicul
ar 
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ชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ําชีและแมน้ํายัง ระหวางเดือนเมษายน 2550 ถึง 
เดือนมกราคม 2551 จากการศึกษาพบแพลงกตอนพืช 3  ดิวิช่ัน(Division)20 สกุล(genus) ไดแก 
Cyanophyta,  Chlorophyta,  Chromophyta  การจําแนกใชหนังสือของลัดดา(2545) มีรายละเอียด
ดังนี้ 

 
ตารางที่ 4.8 ชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ํายัง 
 

 
 
 

Division Class Order Family Genus 

Cyanophyceae Cyanophyceae Nostocales Oscillatoriaceae 
Oscillatoria, 

spirulina 
      Nostocaceae Anabaena 

Chlorophyta Chlorophyceae Volvocales Volvocaceae Eudorina 
    Chlorococcales Hydrodictyaceae Pediastrum 
    Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra 

      Desmidiaceae 
 Desmidium, 

Staurodesmus 
  Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena 

Chromophyta Bacillariophyceae 
Biddulphiales 

(Centric Diatom) Melosiraceae Melosira 
      Chaetoceraceae Chaetoceros 

    
Bacillariales 

(Pennate Diatom) Fragilariaceae Fragilaria, Synedra 
      Eunotiaceae Eutonia 
      Cymbellaceae Gomphonema 

      Naviculaceae 

Navicula, 
Pinnularia, 

Pleurosigma 
      Bacillariaceae Nitzschia 
      Surirellaceae Surirella 
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ตารางที่ 4.9 ปริมาณของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ําชีตามฤดูกาล 

 

จํานวนที่พบ(เซลลตอลูกบาศกเมตร) ชนิดแพลงกตอนพืช 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ตนฤดูฝน 

แมน้ําชี    

Division Cyanophyta       

Anabaena sp. 30,902 1,646,643 - 

Microcystis sp. 106,041 23,481 9,025 

Oscillatoria sp. 5,950 15,769 - 

Division Chlorophyta       

Closterium sp. 253 467 29 

Crucigenia sp. 17,654 4,813 - 

Desmedium sp. 171 578 - 

Eudorina sp 157 453 139 

Pediastrum sp. 937 41,002 - 

Phacus sp. 935 1,109 203 

Scenedesmus sp. - 749 - 

Spirogyra sp. 706 578 214 

Tetraedron sp. 106 356 287 

Treubaria sp. 1247 - 1,000 

Ulothrix sp. 402,134 12,543 10,700 

Division Chromophyta       

Chaetoceros sp. 824 1,423 - 

Cymbella sp. 814 1,675 2,004 

Diatom sp. 5,876 8,000 4,098 

Fragilaria sp. 34,112 30,561 13,213 

Gomophonema sp. 8,678 11,542 - 

Gyrosigma sp. 457 292 - 

Melosira sp. 990,563 189,644 10,655 
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ตารางที่ 4.9 ปริมาณของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ําชีตามฤดูกาล (ตอ) 
 

จํานวนที่พบ(เซลลตอลูกบาศกเมตร) ชนิดแพลงกตอนพืช 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ตนฤดูฝน 

แมน้ําชี    

Navicula sp. 34,132 30,302 11,205 

Pinnularia sp. 2,318 927 3,245 

Pleurosigma sp. 800 698 - 

Synedra sp. 1,887 3,098 1,006 

รวม 1,650,639 2,029,709 67,023 
 
ตารางที่ 4.10 ปริมาณของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ํายังตามฤดูกาล  
 

            จํานวนที่พบ(เซลลตอลูกบาศกเมตร) 
ชนิดแพลงกตอนพืช 

ฤดูหนาว ฤดูรอน ตนฤดูฝน 

แมน้ํายัง    

Division Cyanophyta       

Anabaena sp. 4,485 7,659 4,006 

Oscillatoria sp. 3,643 45,368 3,285 

Spirulina sp. 563 786 189 

Division Chlorophyta    

Staurodesmus sp. 316 453 - 

Desmidium sp. 260 509 - 

Eudorina sp. 985 2,015 76 

Euglena sp. 1,408 3,975 - 

Pediastrum sp. 1,355 4,041 756 

Spirogyra sp. 22,206 11,340 2600 

Division Chromophyta    

Chaetoceros sp. 310 459 - 
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ตารางที่ 4.10 ปริมาณของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ํายังตามฤดูกาล (ตอ) 
 

จํานวนที่พบ(เซลลตอลูกบาศกเมตร) 
ชนิดแพลงกตอนพืช 

ฤดูหนาว ฤดูรอน ตนฤดูฝน 

แมน้ํายัง    

Cymbella sp. 4,423 3,542 2,033 

Fragilaria sp. 18,643 57,942 7,243 

Gomophonema sp. 1,534 47,692 6,146 

Melosira sp. 1,054 1,253 - 

Navicula sp. 8,975 31,453 1,101 

Nitzschia sp. 1,087 1,482 507 

Pinnularia sp. 3,065 7,854 1,386 

Synedra sp. 4,462 3,658 1,878 

รวม 79,543 231,481 31,206 
 

จากการศึกษาเปรียบเทียบชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืชของแมน้ําชีและแมน้ํายังใน
จังหวัดรอยเอ็ดพบแพลงกตอนพืชท้ังหมด 3 ดิวิช่ัน(Division) 19 ครอบครัว (family) คือแมน้ําชีพบ
แพลงกตอนพืชท้ังหมด 26 สกุล 28 ชนิด(ตารางท่ี  4.7)  แมน้ํายังพบแพลงกตอนพืชท้ังหมด 20 
สกุล 21 ชนิด(ตารางท่ี  4.8)  และพบแพลงกตอนพืชท่ีเปนดัชนีบงช้ีคุณภาพน้ําท้ังหมด 22 ชนิด 
โดยพบในแมน้ําชี 20 ชนิด ไดแก  Anabaena sp., Microcystis sp, Oscillatoria sp, Closterium sp., 
Eudorina sp., Eudorina sp, Pediastrum sp., Phacus sp., Scenedesmus sp., Ulothrix sp, Diatom sp., 
Fragilaria sp., Gomphonema sp., Melosira sp., Navicula sp., Nitzschia sp., Pinnularia sp., 
Synedra sp. เปนตน  และพบในแมน้ํายัง 14 ชนิด ไดแก  Anabaena sp., Oscillatoria sp., Eudorina 
sp., Eudorina sp., Pediastrum sp., Pediastrum sp., Eunotia sp, Fragilaria sp., Gomphonema sp., 
Melosira sp., Navicula sp., Nitzschia sp., Pinnularia sp., Synedra sp. เปนตน และนอกจากนี้ยัง
พบวาชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืชในแมน้ําชีและแมน้ํายังพบวาสูงในฤดูรอน ต่ําลงในฤดู
หนาว และต่ําสุดในฤดูฝน และนอกจากนี้ยังพบแพลงกตอนพืชท่ีเปนชนิดเดนในแมน้ํา ชี        
(ตารางท่ี 4.9) ในฤดูหนาวคือ Microcyetis sp., Ulothrix sp., Melosira sp. แพลงกตอนพืชชนิดเดน
ในฤดูรอนคือ Anabaena sp., Pediastrum sp., Melosira sp. และแพลงกตอนพืชชนิดเดนในฤดูฝน
คือ Ulothrix sp., Frafilaria sp., Navicular sp. และในแมน้ํายัง(ตารางท่ี 4.10) พบแพลงกตอนพืชท่ี
เปนชนิดเดนในฤดูหนาวคือ Spirogyra sp., Fragilaria sp., Navicula sp. แพลงกตอนพืชชนิดเดน
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ในฤดูรอนคือ Oscillatoria sp., Fragilaria sp., Gomophonema sp. และแพลงกตอนพืชชนิดเดนใน
ฤดูฝนคือ Anabaena sp., Fragilaria sp.,Gomophonema sp. ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากในฤดูรอนแสงสอง
ผานลงไปไดมากจึงสงผลใหพบแพลงกตอนพืชมากในฤดูรอน สวนในฤดูฝนน้ําในแมน้ํามีลักษณะ
ขุนแดงเนื่องจากตะกอนดินประกอบกับมีแสงสองผานลงไปไดนอยเนื่องจากความเขมของแสงมีคา
ต่ําจึงสงผลใหพบจํานวนชนิดของแพลงกตอนในปริมาณต่ําเม่ือเปรียบเทียบกับฤดูกาลอ่ืนๆ และ
นอกจากนี้การผันแปรของชนิดและปริมาณแพลงกตอน ขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน ฤดูกาล 
สภาพภูมิอากาศ สภาพภูมิประเทศ และปริมาณสารอาหาร เปนตน ปจจัยดังกลาวทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงของชนิดและปริมาณแพลงกตอนอยูตลอดเวลา เม่ือฤดูกาลและสภาพภูมิประเทศ
เปล่ียนจะมีผลตอคุณสมบัติของน้ําท้ังทางเคมีและกายภาพ  และสงผลตอองคประกอบชนิดและ
ปริมาณแพลงกตอน (Wetzel, 1978) แหลงน้ําในเขตอบอุนมีการผันแปรของปริมาณแพลงกตอน
ตามฤดูกาลอยางชัดเจน แตในเขตรอนการผันแปรตามฤดูกาลตองขึ้นอยูกับปจจัยทางดานเคมีและ
ทางดานกายภาพของน้ําในแหลงน้ํานั้นๆ ไดแก แสง อุณหภูมิ ความขุน ระดับน้ํา และธาตุอาหาร จึง
ทําใหการผันแปรท่ีเกิดขึ้นมีความแตกตางจากเขตอบอุน กลาวคือ ในเขตอบอุนสามารถพบปริมาณ
แพลงกตอนมากท่ีสุด 2 ครั้ง และปริมาณแพลงกตอนนอยท่ีสุด 2 ครั้งในรอบป โดยมีปริมาณสูงสุด
ในฤดูใบไมผลิและฤดูใบไมรวง ซ่ึงปริมาณแพลงกตอนในฤดูใบไมผลิจะมากกวาฤดูใบไมรวง และ
พบปริมาณแพลงกตอนนอยในฤดูรอนและฤดูหนาว โดยในฤดูหนาวจะนอยกวาฤดูรอน แตในเขต
รอนอยางประเทศไทยสวนใหญจะพบปริมาณแพลงกตอนมากในฤดูรอน เนื่องจากมีปริมาณแสง
มาก และไดรับแสงเปนเวลานาน ความขุนใสเหมาะสมตอการสังเคราะหแสงและเจริญเติบโตของ
แพลงกตอนพืชเปนสวนใหญ แตในทางกลับกันจะพบแพลงกตอนนอยในฤดูฝน ท้ังนี้เนื่องจากใน
ฤดูฝนกระแสน้ําในแมน้ําไหลแรง และมีระดับสูงขึ้นประกอบกับน้ําฝนชะลางตะกอนจากพ้ืนดินลง
สูแหลงน้ํา ทําใหน้ําขุน ความสามารถในการสังเคราะหดวยแสงของแพลงกตอนพืชลดลง การ
เจริญเติบโตจึงลดลงดวย ดังเชนการศึกษาของลัดดา( 2520) ศึกษาชิดและปริมาณของแพลงกตอน
ในเขตการเล้ียงปลาในกระชัง ในแมน้ําสะแกกรัง จังหวัดอุทัยธานี พบวาความชุกชุมของแพลงก
ตอนมีการผันแปรตามฤดูกาล และยังพบวามีการผันแปรของแพลงกตอนพืชใน Phylum 
Cyanophyta ,Phylum Chlorophyta และ Phylum Bacillariophyta  และนอกจากนี้ โสภณา (2521) 
พบวาปริมาณแพลงกตอนพืชบริเวณปากแมน้ําเจาพระยาแตกตางกันตามฤดูกาลโดยมีความชุกชุม
มากในฤดูรอนและปลายฤดูฝน แตมีปริมาณนอยระหวางฤดูฝนและฤดูหนาว ในบริเวณเดียวกัน 
โสภณา (2526) ไดสรุปการผันแปรของชนิดแพลงกตอนพืชพบวาฤดูกาลหนึ่งเปนปจจัยท่ีทําใหเกิด
การผันแปร โดยในฤดูฝนบริเวณปากแมน้ําเจาพระยาจะพบแพลงกตอนพืชชนิดท่ีอยูในน้ําจืดมาก 
แตในฤดูแลงจะพบชนิดท่ีอยูในน้ํากรอยและทะเลมากกวา 
 David (1977) ศึกษาเกี่ยวกับชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีสามารถใชเปนดัชนีบงช้ีคุณภาพน้ํา
โดยแบงเปน Clean water algae และ pollution algae ดังนี้ Clean water algae พวกท่ีใชเปนดัชนีคือ 
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Cladophora, Rhizoclonium, Lemanea, Calothrix parietina, และพวกสาหรายสีเขียวก็เชน 
Entophysalis lemaniae พวกไดอะตอมเชน Cocconeis placentula. สวนพวกสาหรายท่ีพบท้ังในน้ํา
เสียและน้ําสะอาดไดแก Navicula, Nitzschia, Phormidium, Agmenellum, Surirella, Ulothrix, 
Euglena, Pinnularia, Cyclotella  และ Cladophora เปนตน และนอกจากนีย้ังพบวาสาหรายท่ีพบใน
แหลงน้ําท่ีมีปญหามลพิษและมีปริมาณสารอินทรียสูงจะพบสาหรายชนิด Agmenellum sp., 
Anabaena sp., Arthospira sp., Oscillatoria sp., Phomidium sp., Eugleno sp. เปนตน 
 Wihm และคณะ (1977) ศึกษาการผันแปรตามฤดูกาลของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอน
สัตวในแมน้ํา Arkansas ซ่ึงอยูบริเวณ Red Rock Creek ในรัฐ Oklahoma ประเทศสหรัฐอเมริกา 
พบวาในชวงปลายฤดูใบไมผลิมีจํานวนแพลงกตอนมากท่ีสุด และมีจํานวนนอยท่ีสุดในชวงฤดูรอน 
ในขณะท่ีแพลงกตอนสัตวมีจํานวนนอยท่ีสุดในฤดูใบไมรวงกับฤดูหนาว และมีจํานวนมากท่ีสุดใน
ฤดรูอน 
 Vazquez และ Sanchez (1984) ศึกษาการผันแปรตามฤดูกาลของแพลงกตอนในแมน้ํา 
Orinoco รวมถึงบริเวณพ้ืนท่ีรับน้ําของลุมน้ํา โดยมี pH DO อุณหภูมิ และความโปรงแสงเปนปจจัย
ประกอบ พบวาในฤดูท่ีมีน้ํานอยปริมาณแพลงกตอนพืชมีความหนาแนนสูงเทากับ 53,485 หนวย
ตอลิตร ไดแก Melosira granulate และ Cyclotella สวนในฤดูน้ํามากจะพบวาแพลงกตอนพืชมี
ปริมาณความหนาแนนต่ํา 

Shiel และคณะ (1982) ศึกษาการผันแปรของชนิดแพลงกตอนในแมน้ํา Murray ประเทศ
ออสเตรเลีย ซ่ึงมีอัตราการไหลของน้ําชาและมีบางบริเวณเปนแองลึก พบวาในฤดูรอนจะมีการ
เพ่ิมขึ้นของ Cyanobacteria โดยเฉพาะสกุล Anabaena และ Anacystis สวนในฤดูใบไมผลิและฤดู
หนาวจะมีการเพ่ิมขึ้นของ Diatom โดยเฉพาะสกุล Melosira และ Cyclotella  
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

5.1. คุณภาพน้ํา 
คุณภาพน้ําเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชังพบวาคา

แอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรต ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท้ังหมด คารบอนอินทรียท้ังหมด 
คลอโรฟลล เอ ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญและคาเฉล่ียคุณภาพน้ําตามสถานีเก็บตัวอยางทุก
สถานีพบวาคาแอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรต ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท้ังหมด คารบอน
อินทรียท้ังหมด คลอโรฟลล เอไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ แตเม่ือศึกษาคาเฉล่ียคุณภาพน้ํา
ตามฤดูกาลพบวาคาแอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรต ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท้ังหมด คารบอน
อินทรียท้ังหมด คลอโรฟลล เอ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)    

 
5.2 ดินตะกอน  

ดินตะกอนเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายัง บริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชังพบวาคา
ไนโตรเจนท้ังหมดมีคาเฉล่ีย 0.86 และ 0.69 มิลลิกรัมตอลิตร คาฟอสฟอรัสท้ังหมดมีคาเฉล่ีย 3.28 
และ 3.11 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ความเปนกรด-ดางมีคาเฉล่ีย 6.65 และ 6.23 และ organic matter มี
คาเฉล่ีย 35.83 และ 33.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับและมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และ
เม่ือศึกษาคาเฉล่ียตามสถานีเก็บตัวอยางพบวาคาไนโตรเจนท้ังหมด และฟอสฟอรัสท้ังหมดของทุก
สถานีไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ แตคาความเปนกรด-ดาง และคาเปอรเซ็นต organic matter 
มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือศึกษาดินตะกอนตามฤดูกาลพบวาคาไนโตรเจนท้ังหมด คา
ฟอสฟอรัสท้ังหมด คาความเปนกรด-ดาง และเปอรเซ็นตorganic matter มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ 

 
5.3      แพลงกตอนพืช  
 ชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืชของแมน้ําชีและแมน้ํายังในจังหวัดรอยเอ็ดพบแพลงก
ตอนพืชทั้งหมด 3 ดิวิชั่น(Division) 19 ครอบครัว (family) คือแมน้ําชีพบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 26 
สกุล 28 ชนิด แมน้ํายังพบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 20 สกุล 21 ชนิดและพบแพลงกตอนพืชที่เปน
ดัชนีบงชี้คุณภาพน้ําทั้งหมด 22 ชนิด โดยพบในแมน้ําชี 20 ชนิด ไดแก  Anabaena sp., Microcystis 
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sp, Oscillatoria sp, Closterium sp., Eudorina sp., Eudorina sp. ,Pediastrum sp., Phacus sp., 
Scenedesmus sp., Ulothrix sp, Diatom sp., Fragilaria sp., Gomphonema sp., Melosira sp., 
Navicula sp., Nitzschia sp., Pinnularia sp., Synedra sp. เปนตน  และพบในแมน้ํายัง 14 ชนิด ไดแก  
Anabaena sp., Oscillatoria sp., Eudorina sp., Eudorina sp., Pediastrum sp., Pediastrum sp., 
Eunotia sp, Fragilaria sp., Gomphonema sp., Melosira sp., Navicula sp., Nitzschia sp., 
Pinnularia sp., Synedra sp. เปนตน และนอกจากนี้ยังพบวาชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืช
ในแมน้ําชีและแมน้ํายังพบวาสูงในฤดูรอน ต่ําลงในฤดูหนาว และต่ําสุดในฤดูฝน และนอกจากนี้ยัง
พบแพลงกตอนพืชที่เปนชนิดเดนในแมน้ําชี  ในฤดูหนาวคือ Microcyetis sp., Ulothrix sp., 
Melosira sp. แพลงกตอนพืชชนิดเดนในฤดูรอนคือ Anabaena sp., Pediastrum sp., Melosira sp. 
และแพลงกตอนพืชชนิดเดนในฤดูฝนคือ Ulothrix sp., Frafilaria sp., Navicular sp.และในแมน้ํายัง 
พบแพลงกตอนพืชที่เปนชนิดเดนในฤดูหนาวคือ Spirogyra sp., Fragilaria sp., Navicula sp.        
แพลงกตอนพืชชนิดเดนในฤดูรอนคือ Oscillatoria sp., Fragilaria sp., Gomophonema sp. และ
แพลงกตอนพืชชนิดเดนในฤดูฝนคือ Anabaena sp., Fragilaria sp.,Gomophonema sp. 
 
5.4  ขอเสนอแนะ 

1.    ควรหาแนวทางในการปองกันและรักษาคุณภาพแมน้ําชีและแมน้ํายังและหาทาง
ปองกันมลพิษท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต อันมีสาเหตุมาจากการเพาะเล้ียงปลาในกระชัง 

2. ใหคําแนะนําแกเกษตรกรเกี่ยวกับการเพาะเล้ียงปลาในกระชังอยางถูกวิธีและไมเกิด
ปญหามลพิษส่ิงแวดลอม 

3. ปจจัยทางดานกายภาพ ชีวภาพ และเคมี ของแหลงน้ําท้ังสอง สามารถเกิดการเปล่ียนแปลง
ไดเม่ือฤดูกาลเปล่ียนไปในแตละรอบป ดังนั้นจึงควรทําการศึกษาคุณภาพน้ําของแหลงน้ําอยางตอเนื่อง
เพ่ือจะไดทราบแนวโนมการเปล่ียนแปลงในอนาคต 

4. ในอนาคตควรมีการศึกษา carrying capacity ของท้ังสองแมน้ํา 
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วิธีวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
 

วิธีวิเคราะหแอมโมเนีย (Ammonia) 
การวิเคราะหแอมโมเนียในน้ํา ใชวิธีวิเคราะหแอมโมเนียซ่ึงดัดแปลงมาจากของ Strickland 

and Parson (1972) โดยเก็บตัวอยางน้ํา 10 ml  ควรทําการวิเคราะหทันที ถายังไมสามารถทําการ
วิเคราะหไดทันทีควรแชแข็งท่ีอุณหภูมิ -15 °C หรือแชเย็นโดยเติมฟนอล 1 ml ตอปริมาตรน้ํา
ตัวอยาง 25 ml ซ่ึงถาเก็บรักษาดวยวิธีดังกลาวจะสามารถเก็บตัวอยางไดถึง 2 สัปดาห 
 ปเปตน้ําตัวอยางปริมาตร 1 ml โดยใชน้ํา De-Ionized (D.I.) เปน Blank เติม phenol 
solution (phenol 20 g ใน 95%V/V เอทิลแอลกอฮอล 200 ml) ปริมาตร 0.04 ml เขยาใหเขากัน แลว
เติม Sodium nitroprusside solution (Na2Fe(CN)5NO.2H2O 1.0 gในน้ํา D.I. 200 ml)ปริมาตร 0.04 
ml เขยาใหเขากันจากนั้นเติม oxidizing solution (ผสม alkaline reagent (sodium citrate 100 g และ 
NaOH 5 g ในน้ํา D.I. 500 ml) และ sodium hypochlorite solution ในอัตราสวน 100 ml ตอ 25 ml)
ปริมาตร 0.1 ml เขยาใหเขากันอีกครั้ง และตั้งท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง (20-27 °C) ประมาณ 1 ช่ัวโมง สี
ท่ีเกิดขึ้นจะคงอยูภายใน 24 ช่ัวโมง หลังทําปฏิกิริยา นําไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่อง 
spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 640 nm จากนั้นเตรียม standard ammonia solution ท่ีความ
เขมขนท่ีตางกัน คือ 0.01,0.05,0.1และ 0.5 mg-NH4-N/L ตามลําดับจาก stock ammonia solution 
ความเขมขน 100 mg-NH4-N/L  
 

 
กราฟที่ 1 กราฟมาตรฐานแอมโมเนีย (Total ammonia)  
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 วิธีวิเคราะหไนไตรต (Nitrite) 
การวิเคราะหไนไตรตในน้ํา ใชวิธีวิเคราะหไนไตรตซ่ึงดัดแปลงมาจากของ Strickland and 

Parson (1972) โดยเก็บตัวอยางน้ํา 10 ml ถายังไมสามารถทําการวิเคราะหไดทันทีควรแชแข็งท่ี
อุณหภูมิ -15 °C  ปเปตน้ําตัวอยางปริมาตร 1 ml โดยใชน้ํากล่ันเปน Blank เติม sulfanilamide 
solution(sulphanilamide 5 g  กรดไฮโดรคลอริก 50 ml ในน้ํากล่ัน 500 ml ) ปริมาตร 0.02 ml เขยา
ใหเขากันและท้ิงไวใหเกิดปฏิกิริยา 2 นาทีแตไมเกิน 10 นาที จากนั้นเติม naphthylethylenediamine 
reagent (N-(1-Naphthy)-Ethylenediamine Dihydrochloride 0.50 g ตอน้ํา 500 ml) ปริมาตร 0.02 ml 
เขยาใหเขากัน ตั้งท้ิงไว 10 นาทีหรือไมเกิน 2 ช่ัวโมง นําไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่อง 
spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 543  nm จากนั้นเตรียม standard nitrite solution ท่ีความเขมขน
ท่ีตางกัน คือ 0.01,0.05,0.1และ 0.5 mg-NO2-N/L ตามลําดับจาก stock nitrite solution ความเขมขน 
100 mg-N02-N/L  
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กราฟที่ 2 กราฟมาตรฐานไนไตรต (NO2-N)  
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 วิธีวิเคราะหไนเตรต (Nitrate) 
 วิธีการวิเคราะหโดยท่ัวไปท่ีใชหาไนเตรท( Strickland and Parsons,1972) คือ การรีดิวซไน
เตรทในสารละลายบัฟเฟอรท่ีเปนดางใหเปนไนไตรทดวยการผานตัวอยางไปในคอลัมนท่ีมี
แคดเมียมซ่ึงเคลือบดวยทองแดงอยู จากนั้นวัดไนไตรทท่ีไดดวยวิธี diazotization ผลการวิเคราะหท่ี
ไดจะรวมท้ังไนเตรทและไนไตรทท่ีมีอยูในตัวอยาง ดังนั้นการวิเคราะหหาไนเตรทจึงจําเปนตอง
วิเคราะหหาไนไตรทดวยวิธี diazotiza- tion ดวย เพ่ือนําคาไนไตรทท่ีไดมาหักลบคาท่ีไดจากวิธีนี้จึง
จะเปนคาไนเตรทท่ีแทจริง 
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R2 = 0.9905

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

concentration (mg-N/l)

A
bs

or
ba

nc
e

 
 

 
 
 
กราฟที่ 3 กราฟมาตรฐานไนเตรต (NO3-N)  
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วิธีวิเคราะหไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen,TN) 
การวิเคราะหไนโตรเจนท้ังหมด ใชวิธีวิเคราะหซ่ึงดัดแปลงมาจากของ Grasshoff (1999) 

โดยนําน้ําตัวอยางท่ีตองการวิเคราะหหาไนโตรเจนท้ังหมดมา 50 ml บรรจุใน flask และเติม 
oxidizing reagent (ละลาย purified potassium peroxdisulphate (K2S2O8) 5 g และ boric acid 
(H3BO3) ในสารละลาย NaOH 0.375 mol/L 100 ml เก็บไวท่ีอุณหภูมิหองในขวดพลาสติกท่ีหุมดวย 
aluminum foil) ปริมาตร 5 ml ผสมใหเขากัน จากนั้นนําไป autoclaved ท่ีอุณหภูมิ 105 °C เปนเวลา 
30 นาที แลวนําไปวิเคราะหไนเตรตดวยวิธีของ Greenberg et.al. (1992) 
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กราฟที่ 4 กราฟมาตรฐานไนโตรเจนท้ังหมด  
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วิธีการวิเคราะหฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total Phisphorus,TP) 
การวิเคราะหฟอสฟอรัสท้ังหมดโดยวิธี Ascorbic Acid Method ใชวิธีวิเคราะหดูดน้ํา

ตัวอยาง 25 มิลลิลิตร ใสในขวดยอยตัวอยาง เติมสารเคมีสําหรับออกซิไดส 5 มิลลิลิตร ดวยไปเปต
แบบกระเปาะ(ถาตัวอยางแชเย็นหรือแชแข็งตองใหอุณหภูมิของน้ําตัวอยางมีอุณหภูมิใกลเคียงกับ
อุณหภูมิหองกอน) ดูดสารมาตรฐานของฟอสเฟต 0.05 mg-P/L 25 มิลลิลิตร ลงในขวดยอยแลวเติม
สารเคมีสําหรับออกซิไดส 5 มิลลิลิตร สําหรับ reagent blank เติมเฉพาะสารเคมีสําหรับออกซิไดส 5 
มิลลิลิตร นําไปยอยดวยหมอนึ่งความดันสูง(121 องศาเซลเซียส , 15 ปอนด/ตารางนิ้ว) เปนเวลา 30 
นาที หลังจากตัวอยางเย็นแลว เขยาขวดตัวอยางเพ่ือใหตะกอนขาวละลาย นั้นจึงใชไปเปต
สารละลายท่ีไดท้ิงไป 5 มิลลิลิตร สวนท่ีเหลือนําไปวิเคราะหหาฟอสเฟตตามวิธีการใน Strickland 
and Parsons(1972) 
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กราฟที่ 5 กราฟมาตรฐานฟอสฟอรัสท้ังหมด  
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การวิเคราะหหาคาบีโอด ี(Biochemical Oxygen Demand, BOD) 
 
 การหาคาบีโอดีโดยดวยวิธี direct method ใชวิธีเติมออกซิเจนลงในน้ําตัวอยางถายน้ํา
ตัวอยางท่ีอ่ิมตัวดวยอากาศลงในขวดบีโอดี 2 ขวด นําขวดบีโอดีขวดท่ี 1 มาหาคา DO ของ
จุดเริ่มตน (DO0 ) สวนขวดบีโอดี ขวดท่ี 2 นําไปบมท่ีตูบมบีโอดี 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน 
แลวนํามาหาคา DO ของวันท่ี 5 (DO5 )  

การคํานวนหาคาบีโอดี   BOD5 = DO0 - DO5 
 

 การวิเคราะหหาคาซีโอดี (Chemical Oxygen Demand, COD) 
 การหาคาซีโอดีดวยวิธี Close Reflux Method นําน้ําตัวอยางปริมาตร 5 ml ใสในหลอดแกว
ขนาด 25 × 150 มม. เติมน้ํายายอยสลายหรือโปแตสเซียมไดโครเมต ตามดวยกรดกํามะถันอยาง
ชาๆ ปดฝาใหแนนและเขยาผสมกันใหดี สําหรับแบลงคใหใชน้ํากล่ันแลวทําเหมือนตัวอยางทุก
อยาง วางหลอดแกวในบลอค แลวใสตูอบ ตั้งอุณหภูมิไวท่ี 150 ± 20C เปนเวลา 2 ช่ัวโมง เม่ือครบ 2 
ช่ัวโมง แลวนําออกจากตูอบปลอยท้ิงใหเย็น หลังจากนั้นนํามาไตเตรต โดยเทสารละลายจาก
หลอดแกวลงในขวดรูปกรวย ใชน้ํากล่ันฉีดลางสารละลายในหลอดแกวใหหมด แลวเทรวมลงใน
ขวดรูปกรวย เติมเฟอโรอีนอินดิเคเตอร 2-3 หยด แลวไตเตรตดวยสารละลายเอฟเอเอส สีของ
สารละลายจะคอยๆเปล่ียนจากสีเหลือง  เปนสีเขียวอมเหลือง ฟา และน้ําตาลแดง ซ่ึงแสดงวาถึงจุด
ยุติ จดปริมาตรเอฟเอเอสท่ีใชไตเตรตแลวนํามาคํานวณ 
 

  ซีโอด,ี มิลลิกรัมออกซิเจนตอลิตร =    (A-B) × N × 8000  
                                                             มล. ของตัวอยางน้ํา 

เม่ือ  A  =   มล.ของ FAS ท่ีใชในการไตเตรตแบลงค 
                                              B  =   มล. ของ FAS ท่ีใชในการไตเตรตตัวอยางน้ํา 
                                              N  =   ความเขมขนของ FAS, นอรมัล 
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 การวิเคราะหหาคาคลอโรฟลล เอ (Chlorophyll a) 

 การหาคาคลอโรฟลล เอ โดยวิธี Spectrophotometric Method (Strickland and Parsons, 
1972) นําน้ําตัวอยางปริมาตร 35 ml กรองผานกระดาษกรอง (GF/C) จากนั้นนํากระดาษกรองใสลง
ในหลอดทดลองท่ีทึบแสง เติม 90% Acetone solution (Acetone 90 ml ปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน
เปน 100 ml) ปริมาตร 10 ml ปดทับดวยกระดาษฟอยดแลวนําไปแชในตูเย็นประมาณ 24 ช่ัวโมง นํา
ออกมาเขาเครื่องปนเหวี่ยง (Centrifuge) แลวดูดสารละลายไปตรวจวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีความ
ยาวคล่ืน 645 และ 665 นาโนเมตร โดยเครื่อง Spectrophotometer (Genesys 10ux, Thermo 
spectronic) 

 
วิธวิีเคราะหคาอัลคาลินิต(ีAlkalinity) 

 การวิเคราะหคาอัลคาลินิตี(Alkalinity) ใชวิธีซ่ึงดัดแปลงมาจากของ ธงชัย พรรณสวัสดิ์ 
และอุษา วิเศษสุมน (2535) โดยเก็บตัวอยางน้ํา 100 ml ดวยบีกเกอรขนาด 250 ml ทําการวัดคาอัลคา
ลินิตีทันที นําน้ําตัวอยาง 100 ml ท่ีอยูในบีกเกอรขนาด 250 ml ซ่ึงมีหัว pH probe จุมอยู แลวนํามา
ไทเทรตกับสารละลายกรดซัลฟูริกเขมขน 0.01 mol/L จนกระท่ัง pH ของตัวอยางน้ํามีคาเทากับ 4 
ปริมาตรของกรดซัลฟูริก 0.01 mol/L ท่ีใชในการไทเทรตจะนําไปคํานวณเพ่ือหาคาอัลคาลินิตี ดังนี ้
 

อัลคาลินิตี = ปริมาตรของกรดซัลฟูริกท่ีใชในการไทเทรต (ml) x 1,000x0.01x2x50 
ปริมาตรน้ําตัวอยาง (ml) 

 
 วิธีวิเคราะหของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (Total suspended solids,TSS) 
 การวิเคราะหของแข็งแขวนลอยท้ังหมดโดยวิธีทําใหแหงท่ี 103-105 องศาเซลเซียส กรอง
ตัวอยางน้ําผานกระดาษกรอง GF/C ท่ีทราบน้ําหนักตะกอนท่ีติดอยูบนกระดาษกรองจะนําไปอบให
แหงท่ีอุณหภูมิ 103 – 105 องศาเซลเซียส และทําใหเย็นในโถทําแหง แลวช่ัง น้ําหนักท่ีเพ่ิม คือ 
น้ําหนักของของแข็งแขวนลอยท้ังหมดตอปริมาตรตัวอยางน้ําท่ีใช 
 

ของแข็งแขวนลอย(มก. /ล.) =   น้ําหนักกระดาษหลัง-กอนกรองน้ํา (g) x 106 
        ปริมาตรน้ําท่ีกรอง (ml) 
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วิธีวิเคราะหดิน 
  
 วิธีวิเคราะหสารอินทรียในดิน (Organic Matter)  
 การวิเคราะหสารอินทรียในดินโดยวิธี Combustion method (Schinner et al., 1996) นําดิน
ตัวอยางมาผ่ึงลมใหแหงในหองปฏิบัตกิาร จากนั้นบดใหละเอียดแลวช่ังดินตัวอยาง 2 g ลงในถวย
กระเบ้ืองท่ีทราบน้ําหนัก แลวนําไปเผาท่ีอุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ช่ังโมง จากนั้นนํา
ถวยกระเบ้ืองท่ีเผาเสร็จแลวใสในโถดูดความช้ืนเพ่ือลดอุณหภูมิของถวยกระเบ้ืองโดยปองกัน
ความช้ืนจากภายนอก เม่ือถวยกระเบ้ืองมีอุณหภูมิเทาอุณหภูมิหองจึงนํามาช่ังน้ําหนัก เพ่ือนําคา
น้ําหนักท่ีหายไปมาคํานวณหาปริมาณสารอินทรียในดิน 
 %Organic matter = น้ําหนักดินท่ีหายไป (g) x 100 
           น้ําหนักดินกอนเผา (g) 
 
  วิธีวิเคราะหไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total Kjeldahl Nitrogen, TKN) 
 การวิเคราะหไนโตรเจนท้ังหมดในดิน โดยวิธี Crude Protein (AOAC, 1990) นําดิน
ตัวอยางมาผ่ึงลมใหแหงและนํามาบดใหละเอียด และช่ังดินตัวอยาง 2 g ลงในหลอด Digestion tube 
เติม Protein catalyst (CuSO4 7 g และ K2SO4 100 g ผสมใหเขากัน) หนัก 10 g และเติม conc.H2SO4 
solution ปริมาตร 25 ml นําหลอด Digestion tube ใสใน Kjeldatherm digestion block พรอมท้ัง
ประกอบทอดูดควันระบบสุญญากาศ และตั้งอุณหภูมิเครื่องใหยอยจนถึงอุณหภูมิ 380 องศา
เซลเซียส ใชเวลาท้ังหมดประมาณ 6 ช่ัวโมง แลวจึงปดเครื่อง ปลอยให Digestion tube อุณภูมิลดลง
ถึงอุณหภูมิหอง เติมน้ํากล่ัน ปริมาตร 10 ml แลวนําเขาเครื่อง Vapodest 1 เม่ือน้ําในเครื่องเริ่มเดือด 
เติม conc.NaOH ปริมาตร 90 ml เครื่องจะทําหนาท่ีกล่ันดินท่ีอยูในหลอด Digestion tube ใหเกิด
กาซ NH3 ควบแนนไหลเขาสู flask ท่ีบรรจุ 4%Boric acid solution (Boric 4 g ในน้ํากล่ัน 100 ml) 
ปริมาตร 100 ml กล่ันจน flask ท่ีบรรจุ 4%Boric acid มีปริมาตรเพ่ิมเปน 300 ml จึงปดเครื่อง 
Vapodest 1  นํา flask ไปไตเตรตกับ 0.5 N H2SO4 โดยใช Tashiro indicator (Methyl red : 
Methylene blue อัตราสวน 3:2 โดย Methyl red 1 g ใน 0.1N NaOH 37 ml ปรับปริมาตรดวยน้ํา
กล่ันเปน 1 L ผสมกับ Methylene blue 1 g ในน้ํากล่ัน 1 L) ปริมาตร 2 หยด ซ่ึงจะเปล่ียนสีจากสีฟา
เปนสีเขียว จากนั้นคํานวณหาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดไดจากสูตรคํานวณ 
 
 %TKN  = 0.1 N H2SO4 (ml) x conc.H2SO4 x 1400 
          Dry weight (g) x 1000 
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วิธีวิเคราะหความเปนกรด-ดาง ในดิน 
 วิธีวิเคราะห pH ในดินโดยวิธีของ Yokokawa, 1984) นําดินเปยกมาช่ังประมาณ 10-20 กรัม 
เติมน้ํากล่ันปริมาตร 20-25 มิลลิลิตร กวนใหเนื้อดินกับน้ําเขากันดี ท้ิงไวประมาณ 20-30 นาที หรือ
นําไป  centrifuge ท่ีความเร็วรอบ 2000-3000 รอบตอนาที วัด pH จากสารละลายใสท่ีอยูสวนบน
ดวยวิธีการวัด pH ของน้ํา 
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ภาคผนวก ข 
 
 

 
 
รูปที่ 1 ฟารมปลาบริเวณแมน้ําชี 
 
 

 
 
รูปที่ 2 ฟารมปลาบริเวณแมน้ํายัง 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
นางสาวปรัชญานี ตรียวง เกิดเม่ือวันท่ี 22 ธันวาคม 2526 ท่ีจังหวัดสุราษฎรธานี สําเร็จ

การศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรการประมง สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ในปการศึกษา 2548 และเขาศึกษาตอในหลักสูตร
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สหสาขาวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป
การศึกษา 2549 ในระหวางการศึกษาไดเสนอผลงานในการประชุมวิชาการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี แหงประเทศไทย ครั้งท่ี 34 (วทท. 34) ระหวางวันท่ี 31 ตุลาคมถึง 2 พฤศจิกายน 2551 ณ 
ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิติ์ จัดโดย สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ 
รวมกับ คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง และไดนําเสนอ
ในการประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาแหงชาติครั้งท่ี 12  (The National Graduate 
Research Conference) ระหวางวันท่ี 12 – 13 กุมภาพันธ 2552 จัดโดย บัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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