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An orthopedic operating room is defined as a room for the performance of surgical 

procedures on bones and joints. Therefore, an orthopedic operating room is very important 

and requires special care in its architectural design and engineering. The study aims to 

investigate the standards of architectural design, wall, flooring, ceiling materials, and other 

engineering systems in orthopedic operating rooms at hospitals. Then. the study tackles 

problems in designing the orthopedic operating room at Hatyai Hospital, and suggests 

ways to renovate it to be safer and more sterile. 

The research methods include surveys of orthopedic surgery rooms and interviews 

with specialist nurses who work in the orthopedic operating room at Hatyai Hospital. The 

researcher also collected data from documents and surveyed four hospitals. 

The advantages and drawbacks of the orthopedic operating rooms in the four 

hospitals were then compared in order to develop the design for the orthopedic operating 

room at Hatyai Hospital. It was found that the orthopedic operating room I (Ortho 1) at 

Hatyai Hospital did not have good architectural and engineering designs (room patterns, 

space, floors. walls, doors, ceiling, electricity system, sanitation system, air control system. 

and gas system). 

While the study suggests ways to improve the design of the orthopedic operating 

rooms at Hatyai Hospital, there are some parts of orthopedic operating room Ill (Ortho 3) 

which cannot be improved due to preexisting conditions. Instead, the research suggested 

ways it could be renovated. The suggestions can also be applied to orthopedic operating 

rooms at other hospitals. 
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1.5 ���	�
9�' 

���������	
� (Steriled zone) �.��/�
 �p)"&�- &�-����*$p)���3&	�$"#� �%./�
4	�$��&	�$"#� 
&�)
&�-&n� ��*�#���3���k.�&n� ��*�#���31 

Laminar Flow 3p� ����� ��p� �. &�-*3�p-�"&�-����
*�+"��*���� ,.-n�*,.� *3�p-�"&�-�"�"��"
*�+"*,�"��
��"��#*%�&�-/��4n����k%� (Enclosed Space) �p)"*�.p�"���.�����%�.��"����� 

������������� HEPA 3p���"���
�����$"#����
o�-
���4	����2�� "�3�
&�-��|
��
���
.����,#&'#2�� "������
�"	2�3�-n�,	� 99.97% ,n������"	2�3�"�� 0.3µm  

���#$%#&'()�*�$��+�' (Environmental Controls)2 �.��/�
,2���%����. "���

�����*�+"�044��,n�3�!&�-&n� ��*�#�3%�.*,�-�
4��������*4|��������#�*$p)� &�)
��
����%����
�	3����&�-�t#���#
�" ��
"�)"���3%�3	.,#-
�%����. "��������4�
���
.�3%�.,n�3�!�#-
 
4n�*�+"���
�n�*"#"�����)
�������������3�
,���
 ����n��"�*�� ����4"����n��"�
.�����"����t#���# *�p-�3%�3	.�	��,#-
�%����.��
���
����� ����.�3	�2������*%�� o�-
���
3%�3	.,2���%����. "���
�����.������*������
"�) 
 - ���k��*%��"��
����� (Air flow) 
 - ������*���-�"����� (Air exchange) 
 - �	��2�.#���3%�.$p)",�.��&'( (Temperature and Humidity) 
 - ����kzzs� (Electrical System) 
 - �����,
,%��
 (Lighting System) 
 - ����&���{�o&�
�����&�( (Pipe-line Medical Gas System) 
 - ����,p-�,�� "���
����� (Communication system) 
 - ����*&3�"�������"���.�����%,�� (Information Technology System) 
 - �����*,��
���%" (Noise Level) 
 - �����s�
��"��33�2�� (Fire Protection system)  
 - ����,n���
")n� "���
����� (Reserved Water System in Building) 
 

'���,��-��*.�%�� (Hospital Standards) 3p�����&�-4� $� "������*.#"��
������
%��,.3%� ����������
��p�k.� .�����""�)4�.�������3�������,#-
&�- ISO9000 *����%������n��"� 

                                                 

1,/���"��g"���������
3	�2����
������. .�����"��
������ ,/���"��g"���������
3	�2����
������ [��"k�"(],  

20 �	.2���"'( 2553. ����
&�-.�: http://www.ha.or.th/ha2010/th/process/ index.php?key=processBasic&GroupID=78  
2���������
�����CVT. �"%&�
�������,#-
�%����. "���
����� [��"k�"(], 15 �	.2���"'( 2553. ����
&�-.�: 

http://perioperativenursecvt.blogspot.com/2009/12/blog-post.html  
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*�p-�$�)"n�&#�&�
�����g"�3	�2����
��
������k� "&#�&�
&�-*�.��,. ��� $�*�+"4	�*�#-.��"
 "���&n�3%�.*��� 4����0!���������,��g"���
��
������ ���&�.
�"��
��
������
��������*.#"2��"��   .�����&�-4�*���"���������*.#"��%.��" "����#4���������
��
������  

#$�'/'�. Hospital Accreditation  
             HA ���.�4�� Hospital Accreditation �����
��%%�� "��������
3	�2����
������", 
������3%�.�.��&�-"n�.� $�4�*"�"��)"��" "�����g"�.���%����������
 4�
 $�3n����%�� "���
��g"���������
3	�2����
������".  HA *�+"��k�&�-4�����	�" ��*�#������g"�&�)
�
3(��
����
.�&#�&�
 ����p"��"3%�.,n�*�|4��
�����g"�"�)".  

#$�'/'�. ISO9000 
             ISO9000 *�+"�"	��..�����"��
 International Organization for Standardization 
%����%�*�p-�
����3	�2��o�-
��������%� ISO9000 (�"%&�
,n��������*�p�������� $�), 
ISO9001 (��������������"3	�2�� "��������� ��g"� �#� �#���)
 �����#���), ISO9002 
(��������������"3	�2�� "����#� �#���)
 �����#���), ISO9003 (��������������"
3	�2�� "�����%4���&�,����)",	�&���),ISO9004 (�"%&�
,n����������#���3	�2�����
����3	�2��). .�����"&�-"n�.� $� "�����%4�����
4�.�*����ISO9001/2/3 *&��"�)", ,�%" 
ISO9004 *�+"*���
�"%&�
����t#���#o�-
k.�k����
3�� 

/+������;� (Operating Room : OR) �.��/�
 ���
&�- $�,n�������� ������n�������������%� 
��%�%#'��������� �������%��%�,�%"&�-*�+"�#� ��"*�+",�*��	&�-&n� ��*�#���3����������
������k� 

/+��(<��� (Cleanroom) ���
��p���#*%����&�-.����3%�3	.,2�%��%����.2�� "���
o�-

k����� �"	2�3��%"��� "����� 4	�#"&���(���
q ���������k����
����� �	��2�.# 3%�.��" 
3%�.$p)" ���,�-",�*&p�" �,
,%��
 *�+"��" 

$;(�&�������=$��;���<>?��*��� �.��/�
 %�,�	&�-�����"#%��
"�
���" "��
��3�� �%.
k�/�
"�
&�-�#��������&�- ��p�"�
,�%"��)"���
&�-*3�p-�"&�-k�� %�,�	�����
"�
 %�,�	�s�
��"*,��
 ���
%�,�	&�- $�*�+"�"%" ���k.��%./�
%�,�	&�-.�3%�.�"�"����%�� 0.9 .#��#*.�� &�-�#������""�
��p�rs�
*���" 

 
1.6 ���8�?�'����	��*	��@� �� 

1. k��&���/�
*��1(��������� "���
�����&�-%k� 
2. k��&���/�
*��1(������������
�������������
������&�-%k� "�044	��" 
3. k��&���/�
�0!������	�,��3��
��� $����
����������� "�044	��" 
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4. &n� ��&���*��1(�����%����
 "���4�����
��������*�������
����������� "
�����*���� 

5. k���"%&�
�����g"����������������������	
���*�p-� $�
�"���
�����������
��
��������� �!� "�"�3� 

 
1.7 � !��	��0��	����� 

1. *"p-�
4������*%�� "��������4n���� &n� �����.��&�-k�� *����*&��&�-��%#4��4�,�.��/
��.�k�� "����*%��&�-�n��"� 

2. ��
���� ��%#4��k.�,�.��/*���*����.��  "����2#�����*��-�%�����
������*$�" 
������	$p-� ���,/�"&�-��)
 *�+"��"  

3. ��
3��)
���.��&�-���
����������
��%���k���������t#*,'4��&�
��
������*����
/p�*�+"3%�.�����
��
������&�-k.����
���*���*����.�� 

4. ��&�(,�%" �!� k.�.�*%�� ��,�.2���(*"p-�
4��.�2���#4.�� 4�
,�.2���(k��*����
��������p�*4���"��&�-&�-*��-�%���
 "���
�����*&��"�)" 

5. ���,n��%4������*�|����.��4�&n�k��*����,�%"&�-k.����&����,#&'#����%�&�-.����
��#�����p�&�-k.�*�+"�	�,��3������&n�
�"��
*4���"��&�-���
�����*&��"�)" 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



����� 2 
 

������ ����	��������������� !� 
 

  ���.��&�-%k�*��-�%���������������
����� ���������*$#
,/��0�����. 3	�������
&�- $� "��������� ���3%�3	.,2���%����.������3%�3	.����#�*$p)�&�
����� "���

����� *��1(���
q "������������
����� ���4����
*"p)��������������*�+" 5 ,�%"��
"�) 
 1.   ���.��&�-%k�*��-�%���������������
�����  
 2.   *��1(������������
�����&�-%k� 
 3.   ���.��&�-%k�*��-�%�����3������ 
  4.   ���.��&�-%k�*��-�%���������������
����������� 
 
2.1 � !�(����@����������	�!!����& !�%*	�� 

2.1.1 �%��%*	�� (Surgery Unit) *�+"�"�&�- ������n��������� ���%#'��������&�-.� $�
��#����"������ ��4*�+"����%�"�� ��p�����%� " ���,�%".��4�*�+"����%� " ,�%"����%�"��
&�-.� $���#����"������ .��*�+"����%�&�-.������������*�|� o�-
k.�4n�*�+"���
����������% "
��
������ ��p���4*�+"����%�4���"��	���#*��	 ����	�*�#"&�-���
k�����������������
�����%"1 

���
����� (OR) ���� "�"��������. (Surgical Department) .��"��&�- �����
�n�������������%���%�%#'��������� ���������%��%�,�%"&�-*�+"�#� ��"*�+",�*��	&�-&n� ��*�#���3
����������
���������%#'���������2 

 
2.1.2 ����/��!�& !�%*	�� 

��)"��"&�-���	�����
��������4.�3%�.������
��"k���.3%�.���
�����
���$�$" 
*�s��.����
�����������*$�-�%$�!���"�������. $�k��&�)
�.� ���
������#*��4�/��4����	�.
 "���*2&���k�"�) 

- �������% 4 (Cardiothoracic surgery) or cardiovascular  
- �������.&�"����. (Dental surgery) 
- �������3�4.�� ENT (ear, nose, and throat / otolaryngology surgery) 

                                                 

1
,/���"��g"���������
3	�2����
������. .�����"��
������ ,/���"��g"���������
3	�2����
������ [��"k�"(],  

20 �	.2���"'( 2553. ����
&�-.�: http://www.ha.or.th/ha2010/th/process/ index.php?key=processBasic&GroupID=78 
2
�%�$�� %	g#�h,#�,  �����������
������ (��	
*&�.��"3�: ,n�"���#.�(���
4	5��
���( .��%#&�����, 2551). �"�� 207. 
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- �������.&�-%k� (General surgery) 
- �����"��*%$ (Gynecology surgery)  
- �������.�������,�& (Neurosurgery) 
- ��������.�*�|
 (Oncology surgery) 
- �������.4���	%#&�� (Ophthalmology surgery) 
- �������.������������ (Orthopedic surgery) 
- �������.*�|� (Pediatric surgery) 
- �������.�����
 (Plastic surgery) 
- ������������/��� (Transplant surgery) 
- �������������*4|� / kzk�.� (Trauma/burn surgery) 
- �������.����&�
*�#"�0,,�%� (Urology surgery) 
- ������������*�p�� (Vascular surgery) 
 

2.1.3 ��-+����@��!�& !�%*	��3  
1. 3%�������"�(���
 o�-
.�3%�.,��%� "����#������� ���
���z��", ���
 I.C.U, ���

����%�, ���
���'#, ���
 X-ray, 3��
*�p�� ���3%��������
4�����,�!4�&�-3��3�-
��

��
������ 

2. r�"�
���*���"���
����� 3%�*�+"$"#� 
- ,	�������(Hygiene) /��,	��"�.�� ,���� #%*���� k.�.������� &n�3%�.

,����
��� &"���")n������,��*3.� 
- X-ray Protection ,�.��/ �s�
��"��
,� X-ray k�� ���.���"����-%�"����.�� 

0.6 ... &�- 100KV ( ��p� 0.3 ... &�- 150 KV)  
- Fire Protection "�
���
 $�%�,�	&�-k.��#�kz
�����..�����" EN 1350-2 

(class E 190) 
- Noise Protection "�
���
$�)"*���%,�.��/*�|�*,��
k�� 44 dB "�
���
,�


$�)",�.��/*�|�*,��
k�� 56 dB 
3. ���/���*&����� (Ventilation) 3%�*�+"���� Laminar Air Flow *�+"���k����


�����&#�&�
*���%��������������*���
&#�&�
*���% ������
*�+"���� 
Positive Pressure 

                                                 

3,�.2���(  ����	&' 2�����n��	
,  ��%�"��r���*3�p-�
.p���&�(���*%$2��1( ��#��& ��
��������.3n���
 4n���� (.��$"),                

22 ���v�3. 2553. 



   

 

9 

4. ,����
�����3%� $�*�+",�*�|"�� *$�" *���%���", ")n�*
#"���", zs����", k.�3%� $�,�
,�&��"�,
 

5. �,
,%��
*���
�� "���&n����/��� ���.��3.kz Ceiling Light &�-.��,
,%��
 
��)
��� 100,000 ���o( ��)"k� ����%
 ��4 $� 2 �%
 ��p� 3 �%
 ���.�����kzzs�
,n���
����kzzs���� 

6. ,%#&o(��������kzzs� 3%�*�+"$"#� Explosive Proof .� Ground ��� ���
.������
�#*�� ���� $�*3�p-�
.p��#*�� *$�" X-ray Machine ��p� Laser. 

7. ���
�����3%�.����� Pipeline ����n��"� Out let k%� 3 4	� &�-%#,�!!� 1 4	� &�-
�n���"�
��%*���
����%� ������ 2 4	� &�-���"���
*���
����� *�+"��
&�.����� 

 
2.1.4 ���]�!��]! ���) !)���+'�	��	��9��' 

 *3�p-�
.p�&�-4n�*�+" "���
&�- $�&n��������� o�-
��������%�4 
1. *���
���������	����(��
*���
 (Operating table) 
2. ��{�%�
*3�p-�
.p���p��/,�
*3�p-�
.p� (Instrument table) 
3. ��{�,�
*3�p-�
.p�*�|� (Mayo stand) 
4. ��{�*�|�,n�����*����.&n�3%�.,����#%�"�
��#*%������ (Preparation table) 
5. ����)
 (Ring stand) ,n����� ,����
*��-�%  $� ,�")n�,n�����$	���o�����#����

*3�p-�
.p�&�- $����% 
6. *,���%",��")n� 
7. *3�p-�
��� (Suction) 
8. /�
 ,���� 
9. /�
 ,���&�-o��*�p��&�- $����% 
10. *�����)��. 
11. .����
*&�� 
12. *3�p-�
4�)kzzs� 
13. kz����� 
14. ���,n�������z��(. 
15. �����"��%  $���%4"����o��*�p�� 
16. ���*�|���
&�-����4��*$p)� 

                                                 

4,	2��� *�#���%.��g"�,  �"%&�
����t#���#
�"�	3�������
�����,  (��	
*&�.��"3�: ��
�#.�(���
4	5��
���(.��%#&�����, 2549). 

�"��1. 
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17. ������ ,����,*���(����.���k�� 
18. "�5#���#�"�
 
19. �&����&(  
20. *3�p-�
%�
��,��,n�����%#,�!!���&�( 
21. /�
 ,���*����" *����.k%� $�*.p-���������*,�|4 

 
2.1.5 �	�!!�����?���>	�=������& !�%*	�� 

1.����=������<-.��BC�+(�.)�.���/+������;� 
 

 
 

�(���� 2.1 �,�
����#���������$"( $�,��2��"�����
����� 
 

�� ��	�����*!�!��%��%*	��5 
- �"��������. (OR) 3%��#����k�������
2�� " Zone ����"�,��#���. 

(OB) ����&�-���
3�����%�%#'������ ��p�$�%�$�%#�&��� 
- 4���"��������.3%��#����2�� " Zone ����"�����%��"�� (ICU) k�� "

��������%�.�������"�����
�������� 
- .�*,�"&�
�#��������"��	�*�#" (ER) k������&�-����%��	�*�#"4n�*�+"���
�����

 �!� 
- ,�.��/�#������� WARD k��,��%�&�
 CIRCULATION CORE *.p-�����%��


.��������p����� WARD *.p-������*,�|4�������k.�.��0!�� 

                                                 

5�%�$�� %	g#�h,#�,  �����������
������ (��	
*&�.��"3�: ,n�"���#.�(���
4	5��
���( .��%#&�����, 2551). �"�� 208. 
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- .�*,�"&�
*��������
 OPERATION TEAM (OR TEAM) ���������
���4��
*,�"&�
��
����%� 

- ,�.��/�#����k���
�"�h��*$p)����
 CENTRAL STERILE SUPPLY 
DEPARTMENT ��p� CSSD k��&�
 SOILED CORRIDOR ���"���
���
����� 
*�p-�"n�*3�p-�
.p������k�&n�3%�.,������h��*$p)� �����
���
�|4�� ��.� SUB 
STERLIZE ������#*%�*���%��"*�p-����
&n�3%�.,����*3�p-�
.p���)"��" ��p���
h��*$p)�*3�p-�
.p���
$"#� 

 
2.E��(;FG�(Traffic Flow) (�$�/+������;�  
 

 
 

�(���� 2.2 �,�
 &�
*���- �����
�	3���� ���*3�p-�
.p� "�"������ 
&�-.�: �%�$�� %	g#�h,#� (�"�� 212) 
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3.����%��*	
�EMN������C�+(�.)�.C�/+������;� 
 
 

 
 

/	9��� 2.3 �,�
���
�p)"&�-��
��� $�,��2�� "���
����� 
 
 �p)"&�-���
�����4����
.�������
*�� ��$��*4" ���,�%" �!�4����
���*�+" 4 *��k����� 
*���"*����" *��*��,���� *������4��*$p)� ���*��,���� ��������*��4����
.��������)"
���%��
*��&�-*�+"�������"*������4�&�-���,"#& ��p�*�+"������#*�3&��"#�,(  "&�-*�+"�p)"&�-
*���-�"/�������%�$�%
���
3%� $�����.#*"��. &�-.�3%�.,�
*&�����*���
*�|"��
����%�*�p-��s�
��"���
$"������4������  "����&�-.�������������%��#�*$p)� 3%�.�*,�"&�
���*3�p-�"��������%��#�*$p)�
���*���� 
 
2.2 ��+ '̂�	�!!����& !�%*	�����@� 

2.2.1 &����	��0��	�!!����& !�%*	��6 
 "������������
��������
3n�"�
/�
����,n�3�!  3 ������k����� ���3%�3	.����#�

*$p)� (Infection Control) 3%�.����2�� (Safety) ������ $�&�����������
.����,#&'#2�� 
(Efficient use of personnel time and space) 

 
 2.2.2 �	�����)�����_!����	�����?]`! (Infection Control) 

 ����#�*$p)�*�#���)"k��4������"*����"4���	33�,���	33� ��p� ,#-
�%����.,���	33� ��p� 
4���	33�,��,#-
�%����. ���%����,���	33�  ���3%�3	.����#�*$p)�"�)""��4�����
.���*�������
�"����t#���#
�"&�-*3��
3�������	.���%  �3�
,���
�p)"��"��
���
�����*�+"�044��,n�3�!���
�044���"�-
 

                                                 

63��&n�
�"4��&n��"%&�
�����g"�
�"���
�����. .�����"���
�����*$#
�3�
,���
 [��"k�"(], 20 �	.2���"'( 2553.����
&�-.�: 

157.7.27/km2/tiki-download_file.php?fileId=1181 
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  �������  !"�#$%�&'( *�p-�3%�3	.����#�*$p)�4���	33�,#-
�%����.�����)"��"���
�t#���#
�""�)",�.��/&n�k������n��"��p)"&�-���
q2�� "���
����� ��$��*4" 3%�3	.���
k��*%��"�����2�� "���
������n��"� *,�"&�
���,�!4���
�	����(*3�p-�
.p�����	33� 
����4"*�p�� $�%�,�	���,���
��������
&�-*�.��,. "������p)"&�-  ,2���%����. "���
�����
*�+"�044��,n�3�!&�-&n� ��*�#�3%�.*,�-�
4��������*4|��������#�*$p)� &�)
��
����%�����	3����
&�-�t#���#
�" ��
"�)"���3%�3	.,#-
�%����. "���
�����4�
.�3%�.,n�3�!�#-
 4n�*�+"���
�n�*"#"���
��)
�������������3�
,���
 ����n��"�*�� ����4"����n��"�.�����"����t#���#  *�p-�
3%�3	.����,#-
�%����.��
���
����� ����.�3	�2������*%�� o�-
���3%�3	.,2���%����. "
���
�����.������*������
"�)  
 

���O/��$M.��������� (Air flow) 
3%�.��"�����2�� "���
����� ���
,�
�%����#*%�&�
*�#" "���
��������,�
�%��

2��"�����
�����  �����*���,�����
��������
.����*���-���"���&�-,	�  *�p-��s�
��".# �������
2��"��"n�,#-
�"*����"*���,��2�� "���
����� 

 
���������MN.������ (Air exchange) 

 ������*���-�"������������.	"*%��"����� "���
�����  �����2��"�����
��"
������
*�p-� ��k���������#,	&'#:���"&�-4�*���,�����
����� ���%k��*%��"k���
*����-
3%�3	. ���k�
��
*��&�-%k� ���*���"*����" ���%���k�"�����
����� *�p-��s�
��"���,�,.��
�{�o4�����
�.��,�� ")n���h��*$p)�  ")n���&n�3%�.,����  "�"������  *"p-�
4���{�o���
q ��
����%.��
��������3��*3p�
��  *�p-��	&�
*�#"��� 4 ���&n� �����&n�
�"��
�������,�&k.�*�+"���#   
��� ��*�#����#����� "����t#���#
�"��
�	3����k��   
 ������*���-�"����� "�"������.�����n��"���
"�)  

� �����*���,�����
�������#*%�*���"*�"p�*���
����� ������4�����
�������#*%�
&�-,�
4���p)"���
���.�� 20 o.. 

� �������
��������
�#���)
 � 4	�&�- �������*���,�����
����� �����������
��"
������
 *�p-� �������&�-*���,�����
�����*�+"�����&�-��#,	&'#: 

� �����4����
��"������
����
�-n�,	� (Air Change Rate) 15 ������ $.. ���
,�
,	� 20 ���: $..  

� �������
�����*�+"���� High-efficiency particulate Air (HEPA) ��p� Laminar 
Air Flow (LAF) ���� ������"�-
�|k�� o�-
,�
����"�).�3%�.������
��" ��
"�) 
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- High-efficiency particulate Air (HEPA) ����"�),�.��/���
 particle �"��     
  *&�������p� �!��%�� 0.3 k.3��"  
- Laminar Air Flow (LAF) ����"�),�.��/���
*$p)���3k�����%���������
��� 

HEPA     ���.���3���
 ���3���n��	
�����*3�p-�
3��"���
,�
 ���4�����
�"
����������%�����������#�*$p)�&�-�����������%�&�-&n������ "���
�����&�-
�#���)
�������
��� LAF ����������&�-*��.
%�*�p-�
 Aseptic ��� 
Surgical technique ��%��k.�������
��" 

 
�&S/)T'=��<#$�'�	
�(;'*;EUB   (Temperature and Humidity)  

/+������;� 
�	��2�.# "���
�����3%�3%�3	. ���������%��
 20 � 240 C o�-
*�+"�	��2�.#&�-4������)
���

*4�#!*�#�����
*$p)���3&�*���k����   ��� "���
���������%�*�|� ��4.���������	��2�.# ��,�
��)"�%��
���#*�p-�.# ��*�|�*�#�2�%��&��o��"4��2�%��	��2�.#����-n� (hypothermia)   

3%�.$p)",�.��&'( "���
�����3%����� ���������%��
 50 � 55%R.H. o�-
4�$�%������*�#�
kzzs�,/#�&�-&n� ��*�#�kz�	�k�.�k��  

 
/+����X%�#�	N��'	���<�&��&���SBEMN������	
� 

�	��2�.#���3%�.$p)",�.��&'( "���
"�) 3%����� ���������%��
 18-20 0 C ��� 30 � 60 % 
R.H. ��.�n���� 
 

2.2.3 #$�'����);. (Safety)             
2�� "���
�����  ����%�����	3�������t#���#
�".�����,*�#���"����k��4������kzzs�  

�����,
,%��
  ����k��*%��"�������������{�o&�
�����&�(   ��
"�)"4�
���
���������

����� ��.��p)"&�-&�-,��3���
������ $�
�" .��������
q&�-�n�"%�3%�.,��%��������2�� *$�" 
����,p-�,�� ����*�p�"2�� *�+"��"   "��4��"�)���
.����%�
�"�n��	
�����%�,�	�	����(���
q 
 "���
�����*�+"��������
���*"p-�
  ����.&�)
.�3��.p�����t#���#
�" *�p-� ���	3����.��"%&�
 "
����t#���#
�"�������s�
��"�	���#*��	&�-��4*�#���)"k������
.�3	�2�� 
 

2.2.4 ���C�+E�;*.����.���'M��<(=EU=)�* (Efficient use of personnel, time, and 
space)  

 "������������
�����  ��.���� $�&�����������
.����,#&'#2��  3%������� ��.�
��� $��p)"&�-����
3	�.3�����&n� ���	3�����t#���#
�"k��,��%� �%�*�|% �������*%��  ���
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���

�"  ����%3p� ���
������ �����
�����,�.��/��
���
�"�����&�-*�.��,.�������2��
��
��
���������&�.����� ����&�-.����
������������
 3%�4��%�
�p)"&�-,"��,"	" ���	3����
 $�*%��,�!4�"������,��%� "&	����
����� 
 

2.2.5 #&S('%;�=���$;(�&EMNC�+C��������%% 
���*�p��3	�,.���#��
%�,�	&�- $� "������������
�����"�)" ,�.��/�'#���������

*�+",�%"���
q k����
"�) 
1.*	
� *"p-�
4�����
�����.��	����(���,�%"������&�-*�+"�	����(kzzs�4n�"%".��4�


4n�*�+"���
.�����s�
��"kzzs�,/#� *�#���� spark ���&n� ��*�#������*�#���
��{,&�
�����&�(
k�� �p)"���
�����&�-��3%�.���������
"�) 

- #%*�+"%�,�	*���� k.�.������� k.�.�����	" *�p-��s�
��"���,�,.��
r	�"����
 ")n� 
��p�,��3�����-
 ��.o��.	.���
q   �����"������o�.��
,#-
,���� ,�.��/&n�
3%�.,����k��
��� �p)"#%k.��p-" *�p-��s�
��"��"����4������p-"��. 

- %�,�	&�-"#�. $�3p� k%"#�&�-k�������� (seamless vinyl)   ���*�p)�
��
 PVC ��,
z0�&( (asphalt)   ��� *&���o�o (terrazzo)   

- %�,�	��#%�p)"���
���k��*�+" 4 $"#�3p� rigid tiles, flexible tiles, sheet ���
�p)"#%&�-&n����&�- 

- %�,�	��#%�p)"�����. $�,����" *�p-� ����������k.�.p�&�� 
-  .�3%�.&"&�"������ ���
 ���&"������,�k���� *"p-�
4��4����
/��&n�3%�.

,������%�")n���h��*$p)�&�-.�u&'#:*�+"��� ��� $�*3�p-�
������
������")n�   
- ���")n��"��k���� *�p-�3%�.,��%� "���*3�p-�"��������%�����	����(&�-.�")n��"��

.�� *$�" *���
����� *3�p-�
*��o*��( *3�p-�
z������,�3� *�+"��"   
- k.�3%���|
��p����""	�..��*�#"k�   *������4*�+",�*��	�"�-
&�-&n� ���	3���� "

�"������*�#�3%�.*.p-����� �%�*&�� ��p��%����
k��  
- #%�"��&�)
�.���
�p)"3%�.���%"n�kzzs��"�����
���%��
3"����	����(*�p-�

k.� ��,�.�,/�
�p)" 
- �p)"���
�����3%�*�+"�����%"n�kzzs� (Conductive) *�p-�,�.��/&n� ��kzzs�

,/#����k� *�p-��s�
��"�����*�#�4����,����
$"#�&�-�#�kz
��� k.�,�&��"
�,
 3%�.*�+"��%"n�kzzs�����
"���3%�*�+" 1 m ohm �������
.�� 10m 
ohm 
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- 3%�.�,���#"r0
&�-�p)"���
 �����4*�+"*,�"������p�*,�"&�
*��p�
r0
 "�p)"*�+"
�������
 *�p-�*�+",���#" 4�k��,�.��/�s�
��"�����*�#�4����,����
$"#�
&�-�#�kz
��� �����
�s�
��"�����"����,kzzs����4��*3�p-�
kzzs�&�- $� "���
����� 

 
���-./��01"2'3(4567/89 

%�,�	���p)",�.��/*�p�� $�k������$"#���)"�������3%�.*�.��,. "���
�"/�� k.�
���
���")n��"��.�����k.�.����������
��
*��% ,��|3%� $�*�+"�p)"k%"#� ���/���p)"���

���")n��"��.�������44�.���
*��%���
�"�p)"k����� $��p)"���$#)"*���%��"4�
*�.��,.�%�� /���p)"���
*��-�%���
���,��*3.�3%�*�p�� $���"���p)"&�-.���
'��.$��#*�+"
,�%",. �p)"&�-*��-�%���
���,��*3.�������
���")n��"��.����4 $��p)"3�"����*3�p����%� 
Epoxy ��p� ��������*&" o�-
&"����t#�#�#��*3.���p����,�����,�
 

�p)"#%���
k����*�|���p�������&�-��4*�+"&�-,�,.��
��
*��% ��p�����

*4�#!*�#�����
*$p)�4	�#"&���( /��*�+"%�,�	&�-���p)"k.�*�+"$#)"*���%��"%�,�	&�-�����������

,�.��/*$p-�.%�,�	���p)"k��,"#&���.�-" 4%��k.�.������� "��4��"�)"��
���
*����*,.���"
��%� �������"k%"#�3%� �������
��"*����)".��#����"�
*�+"���.��3�
*�p-�k.� ��*�+"&�-
,�,.��
r	�"k�� 

���*3�p��#%��%������o������������*&" ��������p)"#%"�),�.��/&n�k��������
*3�p��#%�"����%������o���p���������*&" ���*3�p��#%�"��4�&n� ���p)".�3%�.&"&�"
����t#�#�#��*3.� ��������*&"*�+"%�,�	&�-.����,#&'#2��.���%�������o� "����q���" ����
����*&" $�*3�p���p)"3�"���� "��#*%�&�-*���%���
���,��*3.� .�3	�,.���# "����p���p�
����%,�
���&"������*,���,�.���%�������o�/�
 5 *&�� �����
&"�������������"��

�����%� 4�
*�.������p)"&�-*�+"���$#)"*���%��" 

������p)"��%���"k%"#� 3%�*�p����"k%"#�&�-*�+"���k%"#�*�o#" (Vinyl resin) &�-
.�3	�2��,�
��� $�*&��(�.���,�#� "���&n�,���p���� ���3%�4�*�+"*"p)�*���%��"k.�.�
������
��p������� "��" ��"k%"#�.�3%�.�p���	�"�����
��*,��
&�-*�#���)"k�����4�&n�
 �����,��,���*.p-�*�#"��" "��4��"�)���*,���,� ���*�#����4�������#)
��"��p�
�t#�#�#��4��,��*3.� *����%����"k%"#�.�3%�.�p���	�"4�
&n� ���p)"&�-�������" ��k.�
��������p�*�+"���k��
���q ��
"�)"����#���"k%"#�4�
,��%����*�.��,. ���*$p-�.
��������� $�3%�.���"4�&n� �����������k����&n� ����"k%"#��#���" %#'�"�)&n� ��k.�
*�#��������"�p)"�����
*�+"����s�
��"��
*��% ,#-
�"*����" �����3&�*���&�-����2�� "
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������ ��"k%"#�&�-*�+"*"p)�*���%��""�)4�.�3%�.�p���	�"��&�-4�&n� ����#*%�������
���%��
"�
����p)"*%��*���k�k�� 
2. ��;� ���
�����3%�.�3	�,.���# ��
"�) 

- #%*�+"%�,�	*���� k.�.������� k.�.�����	" *�p-��s�
��"���,�,.��
r	�"����
 ")n� 
��p�,��3�����-
��.o��.	.���
q �s�
��"������o�.��
,#-
,���� ���,�.��/
&n�3%�.,����k��
��� 

- k.�,�&��"�,
 ������o��*,��
k���� 
- ,� 3%�*�+",����" *�|"�� *$�" ,�zs� ,�*���% *�+"��" 
- �	����(3%�3	.���
 q &�-�#�"�
 *$�"$	������	��2�.#���3%�.$p)",�.��&'( 

&�
�����
�{�o&�
�����&�(   *�+"���&�-,�.��/&n�3%�.,�������&n����
*$p)�k��,��%� 

- "�
&�-%k����
,���� *$�" ����	���*�p)�
*3�p����p�&�,���#*%� Clean 
Corridor �"�����
�������%�,� Epoxy ��4.� Wall Guard ��"*���
 ��p��/*�|"
�	����(����&�"�
 

- "�
2�� "�"�&�-%k�����
"���3%�&���%�,� Epoxy *�p-� ��#%�p-"&n�3%�.
,����
��� 

- "�
���
��������
�	��%�%�,�	&�-,�.��/&n�3%�.,����k��
��� .�������"���
&�-,	� *$�" �044	��".�"�
,n�*�|4���&n�*�+"p"*���%��".����������&�
��)
*�+""�
&�- 
IMPORT �����3�3��"���
��
 ,�%""�
&�-.�.	.&	�4	����
��.	. ����	���*�p)�

*o��.#34",	�4�rs�*���" 

- &�-"�
���
��������"�"�-
.���#*%�&�-r0
����
�� Film X � Ray k�����.��3 � 4 
z��(.����. q ��" ���.���#*%�r0
���*�|�*3�p-�
.p��������
,�%" o�-
��"���*�+"
��"*�p-�"���4� , ����&n���%� Stainless Steel 

- "�
������"�"�-
 o�-
*�+"��#*%��n���"�
��%*���
����%�4�*�+" Outlet ��
&�� 
Gas Pipe Line o�-
*�+"$"#�r0
"�
 ��p���4*�+"�������4��*���"���%.�,��
��
�
.� $��������%�k�� ,�.��/.�%"������)"k�k��*�
o�-
�������*���""�)4�.�
��3���
�%�� 

- "�
,�%"&�-�#���)
 Scrub Sink ���""���"�� OR 3%�*�+""�
���4�rs����*%�"
�/����4� ,*�+"�"%��% �%��
���.�� 25 � 30 o.. *�p-� ����&�(.�
��"
*�p-�,�
*���������
����%�&�-4������k�� "���%��
��� Scrub � Up 
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3.��<�T ��������
�����3%�.�3	�,.���# ��
"�) 
- ��������
�����,�%" �!�*�+"�����$"#����  �����������
�����&�-�� 3%�*�+"

�����*�p-�"*������"���
k��   *"p-�
4��4�$�%������*3�p-�"k�%��
�����
2�� "���
k��.���%�������$"#����  *����r	�"����
���*$p)���3 "���
�����
4�*�#����z	s
���4��&	�3��)
&�-.����*��� �������� ������*�������� ��"
�������4,�.�,��
 $�����*$p)���p���{�,n�����,�
�����k��  ��
"�)"k.�3%�.����
*���-�����������
���������3��)
  "���&�-���������n���
�n�*"#"����  
"��4��"�)"���*����������
&n� ��3%�.��"��
�����2�� "���
/�����%"���
��%� �����������k%�$�%�������"*����"���%��
�����2��"�����2�� "
���
�����    

- 3%�,n��%4*3�p-�
.p����
 q &�-,�
*�+"�#*��&�-���
��"*������ OR %��.����
��p�k.� 
4�k��*����.3%�.,�
��
���
 ��p������*������ ��*���
�� 

- �����3%�&�-.����*�|"*���
����%���"3%�*�+"�����$"#���",%#
3�� .�3%�.�%��

k.��-n��%�� 1.80 *.�� ��� ��.������ ��p�$��
&�
"n�*3�p-�
.p� ,#-
�"*����" ���
,��3�����-
4�������������4��*������*$p)�k�,��2��"�������
 

4.�*��� *���"���
3%�.�3	�,.���# ��
"�) 
- #%*���� k.�.�����	" &"kzk����  
- *���"��
���
3%�,�
����
"��� 3 *.�� ���3%�.,�
��)"�������$"#����4n�"%"

��
�	����(&�-��%"����4��*���" *$�" �3.kz����� ����
�&�&��"(%
4���� &��
��%",��")n� �����%4����{�o&�
�����&�(   &�)
"�)k.�3%��#���)
�3.kz�����$"#�
&�-.���
*�p-�"*������
4�*�+"����
,�,.r	�"���*$p)���3 3%�*����.r0
"|��*��|�
k%����&��
�p)"���
�����,n�������������s"kz����� 4 ��% ������
�n��"�4	�
�n���"�
�3.kz ��/�����
���"&n����r0
"|��&�)
"�) ���
�����%#'�����#���)
��
�3.
kz�����$"#���%� 

- ,n�����*���"$"#���%"��� ��%�3�
���
.�3%�.��|
��
*���
��&�-4����")n��"��
��"*���"����	����(���
q *$�" ����kz ��"���
����� �����%4����.*�|"
k�� ���k.��#�
�  

- ����#���)
��"���
 HEPA ,�.��/&n�k���������� T�bar ��
rs�*���" 
-    ,�*���"3%� $�,���%   *����,�.��/,�&��"�,
k�� ������ 90 ���,�.��/

,�
*��*�|"������
 $p)" ��p�*$p)��� k��
���   
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-   ,�%"kz,��
,%��
&�-%k�  $����� Fluorescent $"#�r0
*�������4������&�-%���
 ��
,%��
.�� q 

-   *�"p�rs�*���"k.�3%�.�&����

�"����&�-���
.����o��.�n��	
 ��p���4.�&��$"#�
")n���-%k����" *$�" &��������������� ����,	��2#��� *�+"��" 

5. ����\��B�=�G��B  "���
�����"�)" 4����
3n�"�
/�
 "*�p-�
��
3%�.,���� &n�3%�.
,����
��� &"���,��*3.� k.�*�+"&�-*�|�r	�"����
 ��
"�)"*z��("#*4��(&�- $� "���
�����3%�4����

*�+" ���.#*"��. ��p�,��"*�, ,���  

 
2.2.6 �������%%����<%%C�/+������;� 
1 .�<%%-#��(�+�� 

*"p-�
4������������3�
,���
  "�����,�%"��
�
3(��������
��3��.�
3%�.���
��� $�*"p)�&�-���
��"��.�����$"( $�,�� ����3�
,���
&�- $� "���������
��
������"�)".��������������&�-"#�..��4� $�����*,����3�"  �p)" $����� 
Posted �Tension Flat slab *����4�,��%� "���%�
�n���"�
"�
���
o�����
 
*"p-�
4��
�"��
������4�.������)"���
*�|����
"���.�� 

 
2. �<%%O\\?�  

�<%%O\\?�E;N$O� (Pipe-In and Electrical Systems) ����kzzs�  "���

�����4����
.�,���#" (Ground) *�p-�3%�.����2����
�� $� ,��kzzs����
�	�.��%�
�"%"&�-&"3%�.���"k��,�
 ������� ",2��&�-,.����( k.�.������-% �����kz���
���� ",2��
&�-�����k.� $��	����(��p�*3�p-�
.p����
q "��
�������%
*���%��" *����&n� ��*�#�3%�.
���",�
&�-,��kz��
�����"�)" o�-
*�+",�*��	��
 ���&n� ��*�#�kzzs����%
4�k�� ����kzzs�
 "���
�����3%�*�+"��
"�) 

- ����kzzs�3%�*�+"����,�.,�� (.�,���#"��%�) ���*�+"����,�
,�����

*�#-.,���#" �������,���#"&�-*�#"��"�p)"���
3%�.��"%"�	�.*�p-��s�
��"���
������ ���
�������*,�������
,�� 

- �����kz.�����" Hospital Grade 3p������*,����"�"�"� ��"���$��k�������
 "�"�-
 ,n�������
��"kzzs� 220 �%��( �������,kzzs�k��k.�"����%�� 10 amp. 

- ����*���*,���.�3%�.����.,n�����*3�p-�
.p�&�-.�*&3�"����,�
 *$�" *3�p-�
*�*o��(
��p�*3�p-�
.p�����������%�����
 *3�p-�
z������,�3� 
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- 4n�"%"�����kz.�*���
�������� $�
�" ���,��kz 1 *,�"4���
3%�3	. ��� 
�����kz 1 ����� *&��"�)" 

����<%%O\\?�7 
- .�kzzs�,n���
4�� Generator *����.k%� 100% ��� ,�����U.P.S. 

(Uninterrupted Power Supply) ��%� 
- �#���)
�	����(&�- $�������
��"kzzs� (Stabilizer) &	�4	���
*3�p-�
.p��	����(

�����&�( *�p-�������
��"kz������4��*���*,���'��.��&�-%k� ��*�|"����

$��*4" ���3%�����,�
4��������p)" 1.50 *.�� 

- �p)"3%�*�+"�#"���r0
*,�"&�
*��p�
 *�p-�*�+" Ground  "��% ��p��p)"���*�p)�
��

$"#�.�%" 

- .� Intercom 2��"�� *�p-��#�������%��
"���"���� Nurse Station  "�"� 
- .� Intercom 2�� " ,n������#�������%��
���
�������� Nurse Station ��� $�

*&��*�����,�!!����� �&"��� $�.p�/p� 
- 3%�,��/�.���.��4���� $����
%��.����
����� �&�-���
�������,kzzs� ,n�����

�	����( �*�+"�#*��4�k��.����*����.k%���%
�"�� 
�<%%(;FF�SO\��	�� 

 "���
�����3%�.�����kz*�p�"&�-�#���)
*�"p���������
��������""��   o�-

����kz*�p�""�)3%�����t ��*�|"&�
�"��4�&�%�%
4����o�-
�#���)
&�-��"�(���
��
���

�����   *�p-� ���	3����2�� "���
������4�
*�p�"*.p-����
���3%�.$�%�*��p�4��
�	3����2��"�����
�����  

 
3. �<%%�(�($���  

�(�($���E;N$O�8 
3%�.���
������"�,
,%��
��
������&�(3p��,
���
.�3%�.,%��
 "	�."%� 

k.�.�*
� ���,�.��/&��	&��%
*���k� "o�����qk�� �����,
,%��
�	�*�#"&�-,�.��/
�s�"*���.�,����������k������
����".��#*�+"����&�-4n�*�+"��
���
���"������*�p-� ��
���������n�*"#"���k�k�����k.����
��	�*.p-�����4���kzzs�������
��
������k.�
&n�
�"   

                                                 

7�%�$�� %	g#�h,#�,  �����������
������ (��	
*&�.��"3�: ,n�"���#.�(���
4	5��
���( .��%#&�����, 2551). �"�� 214. 
8,/���"��g"���������
3	�2����
������. .�����"��
������ ,/���"��g"���������
3	�2����
������ [��"k�"(],  

20 �	.2���"'( 2553. ����
&�-.�: http://www.ha.or.th/ha2010/th/process/ index.php?key=processBasic&GroupID=78 
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�<%%�(�($���C�/+������;�9 
��� ���,
,%��
 "���
��������
�#/��#/�"��,.3%�*������� ���,
,%��
k.�

��*���
��p� �������,
,%��
��
�����4&n� ��k.�&�"��� "�������� �0!�� "*�p-�
���
 ���,
,%��
 "���
����� 3p� *.p-��.�o�-
*
��"��.�4����#*%������o�-
.�3%�.,��
,%��

.�� ��#*%����
k.�3%�.��,
,%��
"��� .#��"�)"*.p-���&n���������*
��"����)".�4�*�#���
���� �,
,%��
&�-���� "���
����� ���&�-%k���������%� 

�3#32%�#A'B2C5D�E09!"�#$%�&'( 3%�.���������
"�) 
- ����kz*�p-����,��
,%��
&�-%k�2�� "���
o�-
3%� ��3%�.,%��
.���� ��*�#�

3%�.,��
,%��
k.�������
��".��4��3%�.,��
,%��
&�-*�#�4���3.kz
�����  3%�.,��
,%��
&�-%k� "���
��4 $����.�� 1000 ���o( ���*�p-����
&n�
�"&�-,��%���%� *$�" ��#�*3�p-�
.p������ ��p� �	����(�p-"&�-4n�*�+" "$�%
&�-
.���������  �3.kz ��
����%3%�4���4��*3�p-�
�n�*"#�kzzs�,n���
��%�   

FGHCI$%�&'(  3%�.���������
"�) 
- .�3%�.*��.��
�,
&�- 27,000 - 127,000 ���o( (��)"�������$"#�����	�"��
�3.kz

�����) &�-4	��z��, ,�.��/����3%�.*��.��
�,
k��  
- �,
,%��
&�-k�����
*&����",.-n�*,.� "%
�z��, k.�.�*
���p��,
*��p-�. 
-  ���,
,�zs���%o�-
*�+",���
�,
*%�����
%�" *$�" �,
kz4����������*4" &�-.�

3%�.*��.,�
���k.�&n� ������.*"p)���*�#����*.p-�����  
- ������&�(,�.��/����.	.�,
�3.kz�����k�� 360 �
�� &�)
���"�"%��)
���

�"%"�" 
- �,
kz.�3%�.���"�-n�k.�&n���"�������*"p)�*�p-�&�-���� ���*3��
 
- 3%�.��3.kz���������
"��� 2 - 3 �3. ��� 1 ���
 *�p-� ��,�.��/,��
*���k� "

��#*%�&�-4������k��&	�&#�&�
 
4.�<%%(&��)=%��10 

���
��������
.�����,n���
")n�k%� $� "����&�-����")n����#������
  3%�.�")n�
,n���
k%� $�k��k.�"����%�� 4 $�-%�.
 ���.������%4,��3	�2��")n����&n�3%�.,����
/�
*�|�")n�,n���
����
,.-n�*,.� 

                                                 

9,.�3.kzzs��,
,%��
���
���*&�k&�. ���,��
,%��
2�� ", [��"k�"(], 15 �	.2���"'( 2553. ����
&�-.�: 

http://www.tieathai.org/know/application/ch5.htm  
10*�$�, *.h,	%���,��"%&�
���������*�p-�������	
���,#&'#2�� "��� $��p)"&�-3%�3	.�#*�� ",�%"��
���
�����2�� "

��
��������
���,� (%#&��"#�"'(��#!!�.�����1#� 3��,/��0�����.��,��(�������
*.p�
 .��%#&�����'��.��,��(, 2549). 
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���
�#4�����#*��*������#*%� Scrub-up o�-
%#'����3%�3	.���k����
")n�
*%��&�- $�")n���*��%z��.p� ���k.� $�.p�4��.�����%#'� *$�" ���3%�3	.��%����,�.�,
��
������ ��%*���  $�*&��*����� ��p���� $���
,��#"z�*�& *�+"��" 3%�.���������
�� $�
�"���"��������� ��p��n��"��	����(  

 
5. �����;%�������<�<%�.�����(^�/�;%(_��*.�%�� (Health Care 

Facilities) 
  ����������������
.�3%�.,�.��/ "������
����� ����#���)
�
���

�����&�-.����,#&'#2�� ���4n�"%"$�)"��
�
���
����� ��)"�-n� ��.����
&�- 2.1�������
&�- 
2.2 ��
"�) 
����
&�- 2.1 ���,#&'#2���
���
�����,n�����,/�"&�-���
q 

�n���� ,/�"&�- 
4n�"%"$�)"

��)"�-n� 

���*2&�

���
����� 

$�)"&�- 1 

���*2&�

���
����� 

$�)"&�- 2 
 

1 
 

���
��������'���#� 
���
���������/���k������� 
���
���������/����%��%� 

2 4 1 
�#���)
&�- 

$��
4����. 
2 ���
3��� (Delivery Rooms) 

���
*�|����3��� (Nurseries) 
������%��"�� (ICU) 
���
���������%� 
���
��%4%#"#4��� 
��#*%����3��,n������"�����%�"��
������
�	�*�#" 

2 4 2 

3 ���
�t#���#��� 
���
*�|��	����(����*$p)� 

1 3  

4 �p)"&�-*����.����� 
���
o����� 
���
�������%� 
&�
*�#"�"�����
�������%� 

1 4  

&�-.�: ,.�3.%#�%���.������������
���*&�k&� (�"�� 47) 
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����
&�- 2.2 �,�
���*2&�
���
����� 
���*2& ���,#&'#2����)"�-n� .�����"���&�,�� 

1 99.97% 
MERV 17 

99.97% efficiency on 0.3 um particles, IEST Type 
A 
ASHRAE Standard 52.2 

2 90-95% 
MERV 14 

ASHRAE Standard 52.1 (Dust Spot) 
ASHRAE Standard 52.2 

3 80-90% 
MERV 13 

ASHRAE Standard 52.1 (Dust Spot) 
ASHRAE Standard 52.2 

4 25-30% 
MERV 7 

ASHRAE Standard 52.1 (Dust Spot) 
ASHRAE Standard 52.2 

MERV= Minimum Efficiency Reporting Value ��..�����" ASHRAE 52.2 
&�-.�: ,.�3.%#�%���.������������
���*&�k&� (�"�� 48) 
 
����
&�- 2.3 �,�
��������"n�*��������2��"�� ���������.	"*%��"�����2�� "���3%�.
��",�.��"'( 

�n���� ,/�"&�- 

��������"n�*���
�����2��"��

k.�"����%��
4n�"%"*&����

��#.������
���

$�-%�.
 

��������
�.	"*%��"�����
2�� "���
k.�
"����%��4n�"%"
*&����
��#.���
���
���$�-%�.
 

3%�.��"
,�.��"'(���

�p)"&�-
���
*3��
 

1 ���
����� 5 25 ,�
�%�� 
2 ���
3��� 5 25 ,�
�%�� 

3 ���
 Nursery 5 12 ,�
�%�� 

4 ���2#�������%��"�� (ICU) 2 6 ,�
�%�� 

5 ���
��%4����� 2 6 ,�
�%�� 

6 ���
�	�*�#" (Trauma Room) 5 12 ,�
�%�� 

7 ��#*%����3��,n������"�
����%�"��������
�	�*�#" 

2 12 �-n��%�� 

8 ���
�������%� 2 6 ,�
�%�� 
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����
&�- 2.3(���) �,�
��������"n�*��������2��"�� ���������.	"*%��"�����2�� "��� 
3%�.��",�.��"'( 

�n���� ,/�"&�- 

��������"n�*���
�����2��"��

k.�"����%��
4n�"%"*&����

��#.������
���

$�-%�.
 

��������
�.	"*%��"�����
2�� "���
k.�
"����%��4n�"%"
*&����
��#.���
���
���$�-%�.
 

3%�.��"
,�.��"'(���

�p)"&�-
���
*3��
 

9 ���
�������%��#�*$p)�&�

����� 

2 12 �-n��%�� 

10 ���
�������%�����*$p)� 2 12 ,�
�%�� 

11 ���
�t#���#��� (Laboratory) 2 6 �-n��%�� 

12 ���
$�",����� 2 12 �-n��%�� 

&�-.�: ,.�3.%#�%���.������������
���*&�k&� (�"��49) 
 
�'&�����9J�-K"�����LD�E9�� �'&�����!H49-2ME9����LD�E09�.NG2�H('93'H7'9OP 
D�E09!"�#!"�#$%�&'( 
��������"n�*��������2��"��k.�"����%��4n�"%"*&����
��#.������
���$�-%�.
  = 5 
���������.	"*%��"�����2�� "k.�"����%��4n�"%"*&����
��#.������
���$�-%�.
  = 25 
3%�.��",�.��"'(����p)"&�-���
*3��
      = ,�
�%�� 
 ��#.������.	"*%��"�����2�� "���
�����.�3�� 25 *&����
��#.������
���$�-%�.

*�+"����
"��� o�-
���
4��,n�"��&�-.�3�����.�� 10 *&����
��#.������
���$�-%�.
*&��"�)" ,�%"
��#.������*�#.�������#,	&'#:.�3�����.�� 5 *&����
��#.������
���$�-%�.
*�+"����
"��� o�-

���
4��,n�"��
�"&�-.�3�����.�� 1.5 *&����
��#.������
���$�-%�.
*&��"�)" 
 
 ��+ '̂�	�!!�����������!	�	
��	&��& !�%*	��11 
  ���4����. "���
����� �,�
 ��*�|"%�����4����.4��*���" ��*3�p-�"&�-�
,��
���"���
���.��"���������.��������q4	����q���
(3%�.�����
"��� 2 4	�) �������&�-����� ���
�p)"���
 *�+"%#'����&�-�� "���3%�3	.�"	2�3 "����� 

                                                 

 11,.�3.%#�%���.������������
���*&�k&�, .�����"�������������������������� (��	
*&�.��"3�: ����� ���zz�3, 

2552). �"��148 
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  ���
��������&�-%k�.���� $�
�"���.�� 8-12 $�-%�.
���%�" (��*%�"���
�����
��
���
�	�*�#") *�p-��������������

�" �������������,�.��/����������4����.*������

����� ���%��
k.�.���������k�� ����
k��|��.���
�����3%�.��"2�� "���
����� ��,�
�%��
2��"������*%���.� "$�%
&�-k.�k�� $������ *�p-������3%�.,������
���
 
  3n��"�"n��������������#���)
�������������,n��������
����� (,�.��/
 $�k��������
,n����������%4,%"2�� "��% 4(Catheterization),��3���*����0,,�%�
(Cystoscopic) �����������p������
������(Fracture) 

1. �	��2�.#,�.��/����k�� "$�%
 17-27 C 
2. 3%�3	.$p)",�.��&'( ������ "$�%
 45-55% rh 
3. 3%�.��"2�� "���
*�+"�%�*.p-�*&���������
���q������4����.*������


.���%���.���4�����
15% 
4. 3%��#���)
*3�p-�
%��3%�.��"������
2�� "*�p-���%4,��k������*%�� ����
k�

�|��. ����	������-%��
"�
, *���", $��
*4��&�-�p)" ����4"��������� .��
����
.��������,���
3%�.��" 

5. 3%��#���)
*3�p-�
���"�	��2�.# ���3%�.$p)",�.��&'( ��,�.��/���"k��,��%� 
6. �
���
�����3%�.����,#&'#2������
"�����.&�-�n��"� 
7. ����#���)
3%�*�+"k���..�����" NFPA 99 (National Fire Protection -

Agency), Health Care Facilities  
8. 3%�4����.&�)
�.�4��*���" ����.����&�- ���������p)" ���.��"���������.

��������
"���   2 4	� �#���)
 ��������
����,�
�%���p)"����
"��� 75 ... �����
���4����. (Total Air Change) k.�3%�"����%�� 25 ACH ��%4����.3%�*�+"
���4����.&#�&�
*���% Unidirectional) *$�" �"�������� Perforated *�+"��" 
3%�����*��-�
��%4����.&�-.����*�"�-�%"n��.,�
 *$�" ��%4����.�#�*���"���,�-
&�
&�- $� "
�"�������������&�-%k� ��p��"�����4����.����#�"�
 

9. k.�3%��#���)
%�,�	���o��*,��
 "����,�
�. ��*%�".��
���
�����
���,#&'#2��k.�"����%�� MERV 14 (ASHRAE 52.2) ��p� 90% (ASHRAE 52.1 
Dust Spot) �#���)
����&�-����&�
 (���
4���.��"%�,�	���o��*,��
) 

�������	�!	�	
 
      1.      $�*3�p-�
���������������,�%",n�������������
����� 

2.     .�����#��������
�������%� Heap filter 
3.     �	��2�.#2�� "���
����� ���
����k���������%��
 20-28 �
��*o�*o��,��� 
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        3%�.$p)",�.��&'(�������%��
������ 35-65 
4.     .�����.���������"��*,�"����"�(���
 ����k.��-n��%�� 10 "#)% �#���)
����� 
         ����p)"���
 
5.     .������������{,&�-���4������.��,�� 
6.     .�*&3�"�������4����� ��3%�.��"����� "���
��������
4��"�����
����� 
7.     ���
�����&�-%k����
.� Filter &�-,�.��/���
�����k�� 99.97 %Exhaust ���  
        25 % Return75% 
8.   ���������.*�|"3%����&�
*���" 3%����4��3%�.*�|" ��&�-%/�
���3%� 

���� ���	��2�.#*�|"�%��3%�.*�|"&�-%k� *������&�(���*4���"��&�-&	�3"���

,%.*,p)�������$�)" ,�%"$��
*��|�����������&�
���"���
 &�)
"�)*�p-���"r	�"&�-4�/��
���4���p)"��)"k� 

9.   ,n��������
�����&�-���
���3%�.,����*�+"�#*�� *$�" ���
����������� ,.�
  
��p���% 4  Filter 4����
,�.��/���
�����k��/�
 99.99% 

�������������12 
��"���
������"��.�����" 610 mm X 610 mm x290 mm 4�.��p)"&�-#%,n�����

���
��������.�� 50 *&����
�p)"&�-�"�������
��"���
����� o�-
*�+"���$�%���3%�.��"
�������
$�%�*�#-.���,#&'#2��������	��� $�
�"��
��"���
����������%�  

$#)",�%"���
q��
��"���
����� HEPA ��p� ULPA "�)",�.��/�#���%�%�,�	���
q ��" 
���%�,�	*����"�)"���
.�3	�,.���# "���,���
�"	2�3��p����������"	2�3�"*����"���.� "
��#.���-n���
"�) 

 
8��� (Frame) 

- k.���� (Plywood) o�-
k��.�����"���&",��*3�p��kz 
- ��������� (Particle board) &�-.�3%�.�"��"�",�
 
- ���.#*"��. 
- *��|�����*3�p��,�
��,� 
- �.�"�*o��. 
- ���,�#� 
- *o��.#3 
- ��������|
 (Cardboard) 

                                                 

12%�#&'#: ��)
2����(., 3��.p�������������
,����, (��	
*&�.��"3�: ��#��&.#��2������#.�(��� ,�#%�#��, 2552). �"�� 111 
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- ����
 ����% (Fiberglass channel) 
- ��
*�o#" 

����	����0? ��!�!	�	
 (Filter Media) 
- *,�" ����% (Glass fiber) 
- *,�" �*o��.#3 ( Ceramic fiber) 
- *,�" ���*�����#*�� (Exotic microfiber) 

Separator 
- ���.#*"��. 
- ���,�#� 
- *��|�����k��,"#. 

Separatorless 
- Bead Pleat 
- Dimple Pleat 
- Mini Pleat 

�	��,���� (Adhereslve) 
- ��
 (Rubber based) 
- Epoxy Resin 
- Polyester Resin 
- Silicates 

����i� (Gasket) 
� ��
z�
")n� (Latex sponge rubber) 
� Neoprene 
� o#�#�3"*��% (Silicone based liquid) 
 

& !���!	�������	�@&��!�!	�	
����	���*	�'�������13 
 �044��&�-.�����3%�.,������
���
*�+"����
.��3p����,#&'#2����
��"���
�����
�����������*���-�"�����2�� "���
 /��*��,�.��/&n� ��&�)
,�
����
"�).�3��.��*&�� ��|4��#-

,�.��/&n� ��k�������3%�.,����,�
��)"*&��"�)" 
 ���
,����&�-.����k�������.#"���(�"%�#-
"�)4�&n� ��*���"&�)
�.���p�*�p��&�)
�.�*�+"
�
���
����� HEPA ��p� ULPA (Filter ceiling) ,�%"��#*%��p)"4�,���
*�+"�p)"�����%����%�

                                                 

 13%�#&'#: ��)
2����(., 3��.p�������������
,����, (��	
*&�.��"3�: ��#��&.#��2������#.�(��� ,�#%�#��, 2552). �"�� 34 
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��",�-*���-�.&�-.�����	"*�p-� �������k������ (Perforated floor panels) "��4��"�)��
���
4�� ��
�����.���������k��*$#
��#.���,�
.�� &n� ��,�.��/����������3%�.,����,�
,	� ��
"�)"���

,�������"�)4�
*�+"���
,����&�-.���"&	" "���,���
����t#���#
�",�
,	� �������3�
,���
��

���
�,�
 "2��&�- 2.4���2��&�- 2.5 
 �������
���
,�������"�) 3p� 

- ,�.��/&n� ��,#-
,����&�-*�#�4������t#���#
�" "�����4	� k.�����k���
4	��p-"q
*"p-�
4�������&�)
�.�k��4��*���"���
����� ��"4	��t#���#
�"���%��,#-

,�����
,���p)"���k���������k�4�����
*�� &n� ��*�.p�"���%�������4	�
�t#���#
�"/��������4����"��� Streamline ��
����,�����k�� 

- .��������k����
�����,�)" 4��*���"�
,���p)"*&��"�)" &n� ���������
3%�.
�"*����".�3���-n�,	� 

- .����/���*&3%�.���"��*�+"�#*�� *"p-�
4��.���#.��������k��,�
,n��������o��
3%�.���"&�-/��,���
��)"2�� "���
�������������&�
&�-��������
*3�p-�"&�-���k�
4�����
.�����&�
,�)"&�-,	���%� 

   
   /	9��� 2.4 ���������
���
,����            /	9��� 2.5 �,�
���k����
�������
  
           �����.#"���(�"%�#-
                               ���
,���������.#"���(�"%�#-
 
&�-.� : %�#&'#: ��)
2����(.  3��.p�������������
,����.  (�"�� 54) 
 
,�%"���*,��&�-,n�3�!&�-,	���
���
,�������"�)�|3p���"&	"������,���
������ $�
�"&�-,�

.�� 

���*2&��
���
,����&�-.����k�������.#"���(�"%�#-
"�) /�����
���*�+"
���*2&���
q ��.��������
����#���)
�
���
�����&�-*���" 3p� �#���)
�
���

��������*�|.*���"��p��#��
���
�����,�������/%��
����kz 3%�.,�
��

*���"��..�����" 3p� 2.5 *.�� /��3%�.*�|%��
�.&�-4���*������
*&����� 0.5m/s (100 
fpm) ���%3�� Air change ��
���
4����.��*&����� 750 ���$�-%�.
 ��p������2�� "
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���
4�/��*���-�" �.�&	�q4.8 %#"�&� *.p-� $��
���
�����&�-���,#&'#2��,�
��%����%4�
&n� ���"	2�3�"*����"��
*��p�����"���.�� 

 
/	9��� 2.6 �,�
 ���
,���������.#"���(�"%�#-
����.$��
�.����&�-"�
���"���
 

 &�-.� : %�#&'#: ��)
2����(.  3��.p�������������
,����.  (�"�� 56) 
 

��p����
��.��������
�p)"&�- $� 3p� ��4 $��p)"*�+"����p)"��|
*��|
 (Rigid 
floor) ��p� $��p)"���������	" ��p���4 $������
����,n�����&n��p)"&�-,�.��/ �������
k������k�� ���/�������
.�$��
%��
 �!�.��*�#"k���4&n� ��*�#�����p"k.�,���*&�����
��4.��0!�� "���%�
��
4n��%���{���p�*�����)��%�  

 "����&�-���
.��������3�����%*����44� $�$��
�.k���������4��k����q
���
�""�
&�-������p)"k�����k.����
 $�������p)"o�-
3�����,���
��
 ��������3%�.,����
��
$�%
���
���
4����
��"*"p-�
.�4�����������k�������.#"���( ��
�,�
���� "
2��&�- 2.6  ���4�� ��$��
�.��������&�-���"���
��
"�
*$�""�)3%� $����"�
���
&�-.�3%�.
�%��
k.�*�#" 4.5 *.�� *����/���"�����
 �!�*�#"k���
��#*%�$�%
���
���
4�.����
*���-�"�����"����%����#*%��p-".�� &n� �������3%�.,�������
k�.��k�� 
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/	9��� 2.7 �,�
�������
,���������)
�	����(2�� "���
���������������

�" 
&�-.� : %�#&'#: ��)
2����(.  3��.p�������������
,����.  (�"�� 197) 
 
1. $	�,�
�. (Air handling unit)   11. ����
�. 
2. �����2��"��    12. ��"���
����� HEPA 
3. ��"���
�����$"#�����   13. ��%4����.���*���"��	" 
4. 3���(*�|"     14. ��#*%������ (Operating Theatre) 
5. 3���(���"     15. $��
�.���� 
6. $	�*�#-.3%�.���"�����   16. &���.���� 
7. $	�����.4��������    17. ����.����.���� 
8. ��%���o��*,��
     18. ����������&#)
 
9. ��"���
�����$"#���*����   19. ������.	"*%��" 
10. &��4����. 

4��2��&�- 2.7  �������
,����,n��������
�������
����%.�"�) ��������&�-/�����

���$	����
 HEPA �.��*�� 12 4�/��,�
*���.�*�"p�*���
�������"&�
����
�. (air plenum) 
�.��*�� 11 ���.�&�
�
4����.�������	" �.��*�� 13 "��4��"�)��
 $� Pre-filter ��� 2 $�)" 
3p�������
�������$�)"�����%���"���
���,#&'#2�� 20% -30% ��..�����" ASHRAE 
52.1-1992 �.��*�� 3 ���������
��*����$�)"&�-,�
��%���"���
���,#&'#2�� 80%-90% 
�.��*�� 9 *�p-��p����	��� $�
�"��
$	����
 HEPA *�p-�&�-4��������*,��
��
����4�
.����
�#���)
��%���o��*,��
 �.��*�� 8 *��k%���%� 
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*���"����	"&�-4��������,����/���#���)
����*�"p�*���
����������
 o�-
4�����������
�
.� "�"%�#-
���.�3%�.*�|%,.-n�*,.����.�� 0.30 /�
 0.45 *.�����%#"�&� o�-
*�����*,.p�"
.��"�.&�-��)"��#*%���������4��,#-
�%����.������ ��%�����,�����"�)�����k����4�k.�
���"����*�������������*�|����  "��#*%��p-"4�*�#����k������0 "��%"&n� ���"	2�3���
*$p)�4	�#"&���(���
q,.*�����%���"���/��������4�����
�������"&�
$��
�.���������""�
&�-
������"������
 �.��*�� 15  

 
/	9��� 2.8 *���
�����&�-k������������������
/������" 

&�-.� : %�#&'#: ��)
2����(.  3��.p�������������
,����.  (�"�� 198) 
 

4��2��&�- 2.8  �,�
���
�����&�-,���
��)"����
/�����
��.�"  ���
�����$"#�"�)4�
,�.��/ �s�
��"����#�*$p)�k��*�+"����
�� *�"p�*���
����� 3p��
*���",n�����4�����������
����*$p)� ���.�����kz ���,
,%��
�#��������"���
��
�
4�������� �"����
�
*���"
*&����� 1.25 *.�� x 2.60 *.�� o�-
�
*���".��"����&��������.�����#���)
�3.kz���������

/�����
 &n� ���,
,%��
,.-n�*,.����k.����%",���� ���
�����&�-.��
*���"�"��*�|�*$�""�)
*�.��,n��������&n�
�"��
��	�.��&�(k.�*�#" 5 3" *$�" ��������&�
�������.������ 
�������.���,�& &�"����. ��p���� $�
�" "�"�&�-*��-�%���
����� ����� 4.�� 
 

6.��a(E������*E.B 
�����*!�j	k�	��	��9��' (Pipe-line Medical Gas System) 
��� (Panel) �
*����"�)��4�����""�
�"*���"��p���%"4��*���" 

1. Vacuum ��p� compressed air 
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2. Oxygen ��p��{�o�p-"q 
3. Sockets ,n������	����(kzzs� 
4. /���
��%"4��*���" �|4�.����� *�p-�&�-4���%"�%�,�������&�
����
*�p���n� 
5. Scavenging ���
���� "�n���"�
&�- $�k��,��%� 

���
����� 4�.�&������.��%4����{�o&�- $� "��������  *$�" ���o#*4" k"���,���ko�(  
�������� (Compressed air)   ���&����� (Suction) ,n��������,��3�����-
 *,.�� ��p�*�p�� 
���.������*������
���k�"�) 

- ��%4���*����"�)��4*�+"�����%"��� ��p��&�
4��*���" ��p����4��"�

���
  

- .�&��4������o#*4"����
"��� 2 $	� &��4���k"���,���ko�(����
"��� 1 $	� 
���*3�p-�
���*,.������
"��� 2 $	�   *�p-����,n���
�{�o "���
�����  

- .������#��������� (Compressed Air System) ,n����� $����,%��"kzzs� 
(Power drill) ���*3�p-�
.p� ��&�(��
���*2& 

- .��#)",n��������*���3%�3	.�{�ok%�&�-r�"�
��#*%�&�
*�#"�"�����
����� *.p-�
*�#��0!���{�o�.� ���
.�,�!!��*�p�"&�)
 *,��
���kz*�p�" "���
�����    *�p- ��4�
 ���"�%�
�"3%�3	.���,n���
�{�o&���k��
&�"&�    ,�!!��*�p�"��
����% ,�.��/���,�!!��*,��
k��  ���,�!!��
kz4����k�����*.p-�k�����k��0!��*���������
���%  ����.&�)
.�.����,�

3%�.��"��
�{�o *�p-� ������%4,����p�����*�|"&���/�
�����3%�.��"�{�o
&�-��4��� ��*�#���"����  

- *3�p-�
���,��3�����-
 *,.�� ��p�*�p�� (Suction) 4�/�� $�
�"���&�.%#,�!!�
��&�(���������&�(   ��
"�)"k.�3%����*3�p-�
4"�%��4���������%����4��
���
��������%*&��"�)" 

- Medical gases � pendants 3%�*�p�� $� pendants &�-*$p-�.�#������"���
����k��&�)
�"%��)
����"%"�" *�p-�*�p)��n�"%�������4��*���
�����  

- 3%�*����. ���o#*4"��� Vacuum k%�&�-�n���"�
���
�����&�-*�+"���
3���
��� 1 $	� *�p-� $�,n�����*�|�&������
4����������3������4n�*�+" 

- ����#���)
��%4�����
 Gas Pipeline 3%�&����"��&�-��
���
�������������

 ��$��*4"��%� 
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- .�����#���)
 Zone Valve ,n�����3%�3	.����3%�.��"��
���� Medical 
Gas ���� "�"���%� 

 
����
&�- 2.4 �3{�,����,�!�����(/�������
��" $�
�" 

�����{�o&�
�����&�( ,�!�����( �3{�,� ��
��" $�
�" 

OXYGEN O2 *���% 50 PSIG 
NITROUS OXIDE N2O ")n�*
#" 50 PSIG 
MEDICAL  AIR MED AIR *��p�
 50 PSIG 
HIGH PRESSURE AIR AH ,��n� 100 PSIG 
VACUUM V ,���% 19�-25� INCH Hg 
NITROGEN N ,�*&� 180 PSIG 
 

7. �<%%�?���;��;##M);.    
���
�������������
.�����,�!!���4�
*��	*��#
k�.� .��s��&�
�"�kz&�-.��"��

*�.��,. .�
*�|"k��$��*4"  ����,�!!���4�
*��	*��#
k�.����
,�.��/k���#"&�-%&�)
��#*%�
�"������  &�
�"�kz���
.��"��&�-,�.��/������3"k�� "����*%��k.�*�#" 5 "�&�   �����&�

�"�kz4����
*������k�����k.�.�,#-
����%�
��p�/���|�3   ���
.������%4,��,�!!���4�
*��	
*��#
k�.�����
,.-n�*,.� ����s�
��"��33�2�� "���
����� 3%��n�*"#"�����
"�) 

- .�����#���) 
 ������� *��# 
$"#���� * �|��	����(r0 
"� 
 "�n ���"� 
&�-
*�.��,.  ����.�	����(������  *$�" �������")n�����".��# ,�����")n� 

- .�����#���)
/�
���*��#
$"#�*3.� "�n���"�
&�-.�
*�|"k��
���  .�4n�"%"
*���
�� �����#� $�k��,��%� 3p� ����,�
4���p)"k.�"����%�� 1 *.�� ���k.�
*�#" 1.40 *.�� 

- .������%4,��/�
���*��#
$"#�*3.�  ������ ",2��&�-����. $�
�" ���
��%4,��&	� 6 *�p�" $"#���
/�
*3.����*��#
���
*�p����.3%�.*�.��,. 
��
"�) 

$"#� A    3p� *��#
&�-*�#�4��*$p)�*��#
'��.�� *$�" k.� �� ������ ��
 
                        $"#� B    3p� *��#
&�-*�#�4����
*��%�#�kz *$�" �{�o ���")n�.�" 
                        $"#� C    3p� *��#
&�-*�#�4���	����(kzzs� ��p�%��/	&�-.�����,kzzs� 
                     $"#� D    3p� *��#
&�-*�#�4���������
q &�-�#�kz 

- .����r¡�o��.��33�2�� ����
,.-n�*,.� ����
"��� 1 3��)
/�6 
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- .����&�,����� $�
�"�	����(���*��#
����
,.-n�*,.�  
� �	�����)����)0�!	�	� 

.�����" "���&�,�������.kz �� $�.�����" ISO (International Standard 
Organization) BSI (British Standard Institute) NFPA (National Fire Protection Association) 
��p� ASTM (American Society for Testing and Materials) 

� ����/��!����)%������9�	� 
 3%�.,�.��/ "�����.kz���3%�"��
%�,�	 ��&n���..�����" NFPA 255 ��� ��

���
���*�+",�.����� k����� I   II   III ��.3%�.,�.��/ "�����.kz (Flame-Spread Index) 
���3%�.�"��"�"��
3%�" (Smoke Density) ��.&�-�,�
����
k%� "����
&�- 2.5 

 
����
&�-2.5 �,�
������
���*2&��
%�,�	��.3%�.,�.��/ "�����.kz���3%�" 

����/� �����	��	�@n ������	�&�	��*��!���� 
 (Flame-Spread Index) (Smoke Density) 
I 0-25 k.�*�#" 450 
II 26-75 k.�*�#" 450 
III 76-200 k.�*�#" 450 

&�-.�: .�����"����s�
��"��33�2�� (�"��51) 
 

����n��"� "��� $�%�,�	��
"�
���rs�*���" %�,�	�����
#%��
"�
���rs�*���"��

��3��&�-.����*2&��� $�
�"���
q ���
.�����������.kz���3%�"k.�*�#"�����&�-�n��"�k%� "
����
&�- 2.6  "����&�-�p)"&�-"�)"�#���)
������%4���")n����*��#
.�����" %,&. 3������������.
��
kz���3%�.�"��"�"��
3%�",�
,	���
%�,�	�����
#%��
"�
���rs�*���"&�-�n��"�k%� "
����
&�- 2.6 ,�.��/������"k����� 1 ����� ����
.�3������������.��
kz���3%�.�"��"�"
��
3%�"k.�*�#"����� III 

���)��@n�����@n�	� 
�$%9EQ5R'H 3	�,.���#���&"kz ���2�� "*"p)��#�o�..�,�%",.��
*,�" ��#*�� $�%�

*,�#.������*�����p� �#���)"4������#�o�. ,�.��/������ ��*�+"�����s�
��"kzk����)
��� 1-4 
$�-%�.
���,�.��/������ ���s�
��"kzk����..�����" ASTM E119, BS 476 PART 22 

.�HQ-9& 3	�,.���# ��.#*"���"kz��. ��"����&�,��.�����" ����� 94 (UL94) 
4����.%#&����,��(��#��� ���&�%
%#&����,��(���*&3�"���� ��.#*"���"kz��. *�.�� "
����#���)
 ",/�"&�-&�-���
���3%�.����2��,�
 *$�" ,"�.�#" ��
�����������
��. *�+"��" 
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 �95�N&6 3%�*�+"%�,�	&"kzk�� ��4 $�*��|�COLD  ROLLED  STEEL  SHEET  3%�.
�"� 1.0 ...  ��p�  1.6 ...  2  ��"  ����������#���%�����{����%�kzzs� 2�� "���4	%�,�	 �
�#" ( ROCK WOOL ) o�-
&n��"��&�-�s�
��"3%�.���"k.� ����"k�������"  ��"�����.���
��"3%�" 
���%�,�	��"3%�"�#����%
��  ��"���&�,�����&"kz &�-3%�.���" 1,000 �
�� "�" 4 $�-%�.
 
��"��%"����s�
��","#.&�
*3.�  ( ZINCE  PHOSPHATE )  *3�p��#%��%�,�
 POLYESTER 
POWDER COATING  �������%�3%�.���"  200  �
��*o�*o��, *�p-��������"�"��
,����&"
������������������ 

 
����
&�- 2.6 �,�
 ����������.kz���3%�.�"��"�"��
3%�",�
,	�&�-��.���k��,n�����%�,�	
�����
#%��
"�
���rs�*���"��
��3��&�-.���� $�
�"���*2&���
q  

�p)"&�- "��� $�
�" 
���*2&��� $�


�" 
,�%"��
&�
�"�

kz 
,�%"��
*,�"&�
�"�kz�p-"q ���
����p)"&�- $�,��&�-%k� 

$ I II II 
� I II III 

�1  �4 I I I1 

�2  �3 I I II1 
' I II III 
� I II III 
� II III III 
, I II III 
"1 I II III 

"2  "3  "4 III III III 
&�-.�: .�����"����s�
��"��33�2�� (�"��52) 
 
!H�E-!&4 (7) !H�EST# �QU���3S�97E� �.�.N3S�9�'��'9 !H�EG2�H2%� ��G��!�/�7/89AMB
��G��AMB5�N�� �QU��� AMBHMG9AMBK"�UJ��'(A�#�%�#��E-�MBE2�' 34KD�7 ��E4 0!"��� J� '(�'�V� 01"
�'�K'#  (72) 01"-7/B��'�V�7E� �. ���$%�&'( ���(HE� !�/��'�V�$6"5W2EA�#UQ& !�/�3S�9�' 
-.M8E#A�����E4&BJ��2%� 2 K2  6 -(/�9 &'8#�&% 5G9KT89C5 AMB0!" �Q���&.�( 24 1'B2FH# C("��% 
F�#7E� �. F7.MG.Q9Q� (HM!"�#7'� 9�97'�)3S�9�' -.M8E#-([�-5\9&"9 
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� ����/��!����)9]`� 
3%�.,�.��/ "����	��#�kz��
%�,�	  ��&n���..�����" NFPA 253  �����
*�+",�


���*2& k����� ���*2& A ��� B ��.3���#���%#�u���
z���o(3%�.���" (Critical Radiant Flux) 
&�-&n� ��%�,�	,�.��/�#�kz 

�. ���*2& A ,n�����%�,�	�p)" 3���#���%#�u����
k.�"����%�� 4.5kW/m2 
�. ���*2& B ,n�����%�,�	�p)" 3���#���%#�u����
k.�"����%�� 2.2kW/m2 ���"����%��

4.5kW/m2 
 
8. �<%%(	N�(��C�/+������;� (Communication system)     

�#�	N���=�����B#�''T�=�#�;N� (Voice Intercommunication System) 
����,p-�,�����
.�&�)
����,p-�,��&�
*���%���,p-�,��,�
&�
 ��� $�*3�p-�
���

�&����&( ��p�*3�p-�
�#"*���(3�.   ���.����*�p�" 4,n��������,p-�,��2�� "���
�������%�*3�p-�

�#"*���(3�.��4*�#��*,��k�� *"p-�
4����4k����%"����%� "����&�-����%�*�#-.k���������.
��,������n���
4����� �����������"�)"3%�*
���,
�   ��
"�)"4�
k.�3%�.�����#����,p-�,��
��%�*3�p-�
��
����%*���.�  "��4��"�)" "����%���
���&�-k�������$�*����&�-�����
���,����%���� /��
.�������
�"������%4$#)"*"p)���
����%���"*���*3�p-�
�#"*���(3�.  ��4&n� ������%�k���������
��%�   o�-
*�+",#-
&�-3%���.����%�
*"p-�
4�� "����&�-$#)"*"p)�&�-  ,�
��%4*�+"*"p)��������������&�(
��
k.�����.&�-4� ������%�������� ",/�"����("�)"    

-E��;*EB (Telephone) 
 "���
������"�� �!� 3%�.��&����&(�#���)
 "���
�����&	����
  *�p-�3%�.

,��%� "����#���.�	3���� "�������� ���*�p-��n�"%�3%�.,��%� �����������&�(���
�����k���#����,p-�,��*�p-�
&�-.�3%�.4n�*�+"*��
��%"k�����k.����
*���-�"*,p)������ /��/	
.p� *�p-�
���.�����&����&( 

-E�E;��B$�G��e� (Closed- circuit Television) 
        "�044	��"�&�&��"(%
4����*���.�.��&��& "��
������&�-.����*���"���,�"
����
.��  ���&n����/���&����������&�-"��," 4k�,�����
���$	. ��p����
*���" &�-.���*�����%.
���$	.4n�"%".�� ��&	�3",�.��/*�|"��)"��" "��������k������
$��*4" "*%��*���%��"���
k.����
*���k���������� "���
�����  "��4��"�)"��
,�.��//���&�����&n��������� $�����
 &n�
 ����," 4*�|"����%"��� "��������2�� "$��
&��
 $��
�� ��p����
�%��%�"�)"q k��&	�
��)"��" �����
,�.��/��"&��*��	����( "�����
%��#&��"( o�-
,�.��/"n�.� $�&�&%"���&n�
�"
��p�*�����*&�����������������*2&*���%��"k�� 
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9. �<%%�E#-�-�.M�+���+�'T����$(��(Information Technology System) 
���%;�Ef��+�'T�C�/+������;�  

 "�044	��"��
������4n�"%".�� k��"n�����3�.�#%*���(*���.� $�
�"  ���
,�.��/ $���"&�����.������%�  *$�" ���%��#����%�  �����%4���
��� ������%4&�

���
�t#���#���  ���������&�-k�� ���������%� �����"&�������"&��&�
���������  ���*
#" 3��
�����������   &n� ���	3����&�-�t#���#
�",�.��/*���/�
���.��&�-*�+"�044	��"*����"�)k������

�%�*�|%  &n� ��,�.��/ $����.�� "������,#" 4 ��������� ���������%�k������
*�.��,.���
,2�%���
����%� 
     ���
�����3%�.�����3�.�#%*���(*3�p�����,n������#���.*rs���%�
,�!!��$��
����%�  3%��#���)
3�.�#%*���(�������k%� ������*3�p-�
�.��,�������{���"&��*��,����

���������
�����    "��4��"�)"��4.�3�.�#%*���(��������p-" *$�" 3�.�#%*���(�������,n�����
���,�&������&�(*�p-���2�� CT  "���&n��������� *�+"��" 

3�.�#%*���(,n��������������
����� $���"&�����.�� ��
���k�"�) 
- ����
�������� o�-
��������%� ���$p-�����%� ������&�( �������� 

*3�p-�
.p��#*��&�-������&�(���
��� $� ���4n��"����������� ���
���	%����������"�)"*�+"����������%"��p���������&�-k��������*����.
k%���%
�"�����% 

- ������*.#"����%����"����� ���%#"#4���&�
��������� ����'(&�-3��
%������%�4�k�����������������&�- ���������%� 

- ������%4&�
���
�t#���#��� ���������%4%#"#4���&�
�����&�( 
- %�,�	 �	����( ���*3�p-�
.p� &�-������&�(���
��� $��������%��������� 
- 4n�"%"*3�p-�
.p����%�,�	3�	2��1(&�-���
,n���
 $� "���
����� 
- ���3#�3�������,n���������%� 
- ���������&�-����%�k������������������� 
- * %�� "����t#�� �# 
 �"�� �
q  * $� "  *%��&�- %# ,�!!���&�(�.��

,�� ����*%�� "���*����.����� *%���������� �������*%�� ���
��������%����4�����
�����  

- ������
�"�	���#����(3%�.*,�-�
 
- �������������%� "���
���z��" 
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*3�p-�
3�.�#%*���(,n�������"&�����.��"�)3%��#���)
���� "�n���"�
&�- $�
�"k��
,��%� ��p���4�����"��{�&�-*3�p-�"&�-k�� *�p-�3%�.,��%�,n������	3���� "�������� "�����"&��
���.�� ���3%�*$p-�.����������3�.�#%*���(��
��
������k��  

�<%%�;�g�#$�'����);.����+�'T� 
��� $�
�"�������3�.�#%*���(  �	3������
��������&	�3"���
��.����%�
 "

����s�
��".# ���	33�2��"��*���/�
���.��&�-*�+"3%�.�����
����%���p���
��
������k��  
��
"�)"�	3����&	�3"���
.����,��" (password)  ������.������,��"������p-"   "��4��"�)"
��� $����,��"3%���*%�"��� $�*�����,&�-,�.��/3��*��k��
���  *$�" %�"/*�p�"/�6*�#�  *���.��
�&����&(  $p-���
�� $�  ���*.p-� $�
�"3�.�#%*���(���%���
 log off �� $�*3�p-�
���"  *�p-��s�
��"
�	3�����p-".� $�
�"��������%
���3%�.�����
����%�����
3(���k�� ��
�������������

�s�
��"������*���k������.����
����%�4���	33�&�-k.�*��-�%���
��� ,p�3�"���"���
4�����,��"
&�-�	3������"�)" $� "��� log  on *�p-�*���/�
���.�����*%�� "���*���/�
���.��   
 
2.3 � !�(����@���������8������(� 

���(�'���#3,( (Orthopedics) *�+"���&(&�-.�4��2������� 2 3n� ¢Orthos� ��� ¢Paidios� 
Orthos ���%����
 Paidios ���%��*�|� *.p-��%.��"*������%��&n� ��*�|���
 ��p��.��/�
���
���k�,�%"�#������
q ��
*�|� ����
 3n�%�� Orthopedics ��)
��)" "�6 3.�. 1741 ���������&�(
$�%r��-
*�, "#�3��, ��"���( (Nicolas Andry) 

�044	��"��3&�
���(�'���#3,( ��44n��"����k��*�+" 2 ������ �!� 3p� 
1. ��3��
������ ����.*"p)� ��� *�|" ������,�&&�-*��-�%���
 (Nontraumatic 
orthopedics) *$�" ��3�������#�*$p)� (Osteomyelitis) %����3��
������������ ��3
������*,�$"#����
q ��3�%����
 ��3�#�������n�*"#� ���3%�.�#������
q ��
��" 
�� .p� *&�� �n���% ���������,�"���
 
2. ��3��������� ���*3�p-�" ������
 (Traumatic orthopedics) 

2.3.1 �	���*�����/�����(� 
������
k�� 3 $"#� ��.������
2��"�� 

1. �����������% *$�"��������"�� �������"�����
 
2. ���������,�)" *$�" ���������.p� ���������*&�� 
3. �����������" *$�" ����������������� 

/��4����
��������
*"p)�������,�.��/���
k��*�+" Immature bone ��� Mature 
bone 
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1. Immature bone ��p� woven bone *�+"������&�-/��,���
��)".� �.�q o�-
4�
��k�� "������*�|�&�-���	�-n��%�� 1 �6 ���*���
��%��
��������
k.�*�+"
��*���� �
3(��������
*"p)�*�p-���������
k.�,.����( ��%����
��
 
immature bone *$�" ������&�-*$p-�.��
��#*%�&�-��������� "������"q 

2. Mature bone *�+"������&�-*4�#!*�|.&�-���.����*���
��%��
����������

*�+"��*����&�-*����%�� Haversian system  ���4�.�����*�p��*�+"
��"���
.� osteocytes �������q ���.�$��
&�
�#�����������*�p��&�-����
��
���
 ���$��
&�
*�|�q &�-*����%�� cacaliculi ���.� collagen fibers 
*���
���,�"��"k�.����q *�#� Haversian system "�-3p�%#'����&�-����
*�p��k�*��)�
,�%"��
 cortical bone (compact bone) 

2.3.2  �	����*	%( �o���	�&���	�����_!���/	�������� 14 
1.  �*	�!�&�	��	� (Supine position)  
���4��&��"�"�
��,n������������� �"���� ��" �� ��� *&�� &�)
���"o������

���"�%� 

 
/	9��� 2.9 �*	�!�&�	��	� (Supine position) 

- 4��&���&��*�+"�"%��
���,�����n���%��
 ��&�)
,�
���
%�
�"�"��" ���*&��
k.�o��"&��  

- �����%�
����
�#,�� ��"%�
�"&�-��
��" *,.������*���%���&�-"�" �"�"����p)" 
���������
4���n���% k.�*�#" 90 0  *�p-��s�
��"������*4|�*,�"���,�&&�-��"��  
Brachial plexus ��� Ulna nerve  

 
 

                                                 

143��&n�
�"4��&n��"%&�
�����g"�
�"���
�����. .�����"���
�����*$#
�3�
,���
 [��"k�"(], 20 �	.2���"'( 2553.����
&�-.�: 

157.7.27/km2/tiki-download_file.php?fileId=1181 
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2.  �*	�!�����	 (Prone position) @� ��* Laminectomy position ��� 
Craniotomy position 

 
���4��&��"�"3%-n�,n������������� ������,�"���
 

 
 

/	9��� 2.10 �*	�!�����	 (Laminectomy position) 
 

- 4�� ������%�"�"3%-n����3
�"��k����" ����"�"�-
��p�%�
�"�����" 
headrest &�-.�%�,�	"	�.3�	.���� *�p-� �����&����� 4k��,��%� �s������%� 
antibiotic ointment ����� ��,"#&���%���*��p����&�)
,�
���
��%� plaster 
tape *�p-��s�
��"���4������
/ /��� 

-  $��.�"/.�%"��/�.�"*4� ,�� ��k���&�)
,�
���
��%/�
���������*$#
���" 
*�p-� ���"����*3�p-�"k�%k����������������#*%�&��
  

- ��"&�)
,�
���
%�
���
����� "������
������� 3%-n�.p� *�p-��s�
��"���k���
*�����*�#"k� 

- *���".����%��%�*��$��k.��#�*��)�% 
-  $��.�"��
��#*%�*���/�
����*&�� 
- ��%4�� ���"%�n�3�����"%������,�"���
���� "�"%*���%��" 
-  $�,�������#*%�*�"p�*��� ���.�� 2-4 "#)% 
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3.  �*	�!������ (Lateral position) 
���4��&��"�"���3
,n������������� ������,�"���
 

 
 

/	9��� 2.11 �*	�!������ (Lateral position) 
 

- ��"���"�" %�
�"�	����(��
��" *�p-� ����"*3�p-�"k�%k��,��%� 
- ��"���"���
%�
�"%�,�	���""	�. *�p-��s�
��"�����&��  
- �����

� ��*���$#�,���� 
- ���"*�������
  $��.�"��
���%��
��&�)
,�
���
  
-  $�����
 &�-��#*%�*��� ���*&�����*&�� *�p-��s�
��"�����&�� 
- �����#����3
���� ��������,�"���
��
 ��� $���"	�.�"	"��#*%�3�  

*�p-��s�
��"������
���
3� 
 

4. �*	�!������ (Kidney position) 
���4��&��"�"���3
,n������������� ������,�"���
 "3"k��&�-*�+"%����3

������,�"���
 

 
 

/	9��� 2.12 �*	�!������ (kidney position) 
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!)���+' 
 - �.�" �!�    1  � 
 - .�%"��,�� �����������
���
 1 ��" 
 - Jelly ring   1  � 
 - Arm boards   1 ��" 
 - Armrest   1 ��" 
 - Adhesive Plaster   2  $#)" (��%���.�� 40�) 

�`��!��	�����	 
1. *.p-�����%�k���������.��,�����% 4����%����%����3
���"&�-4�&n������

��)"���
�" 
2. �� Kidney bar ��p����������,�%"���
��
*���
 ��*�+".	.��)" ��
���

��#*%� ���%��
o�-�3�
o�-&�- 12 ��� Iliac crest 
3. ,���.�" �!�*������%��
��%*���&�)
,�
 
4. ��&�-�������"���
���
� 90 �
�� ,�%"���"*�������
 3��,�������&�-��"

�� 
5.  $� Adhesive plaster �%��
 2 "#)% �����%����%�k.� ����#�3-n���p��
�� 2 

���
 3p� 
   - �#������"�������3"�� (Greater trochanter) ��
������ Femur 

- �#������"������,���� (Scapula) 
6. .p�&�)
,�
���
��4 �����,�"��"*�"p���������
���"&�)
,�
���
 ��

�"�"����n���%��)"k� ��p���4%�
��"���
&�-�������"�"k%���� Arm rest 
�����"&�-�������"���
�"  Armboards ���%3��,�������"&�)
,�
���
 

7.  $���.�%",�� �����������"���
�s�
��"�����&�� Axillary nerve 
 

4. �*	�!�&�	� (Thyroid position) 
���4��&��"�"�
��,n������������� ��������"3�&�
���"�"�� 

 
/	9��� 2.13 �*	�!�&�	� (Thyroid position) 
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!)���+' 
- Jelly ring   1  � 
- .�%"����
 ��*���&�)
,�
���
 1 ��" 
- .�%"����
 ��3�  1  ��" 
- �.�" �!���
 ��*��� 1  � 

 
�`��!��	����*	 

1. ���
�.��,�����%4��&������%� ������ "&��"�"�
����
 ��*�����%�
�.�" 

2. ����*&�����
.���"��"���k%� ���.��������
 ��r��*&�� 
3. k���������
���&�-���
�,�%"�"��
*���
 
4.  $�.�%"���"	"&�- ��k������.�%"����
 ��3�����"	"�������%� Jelly 

ring 
5. ���
�,�%"��%*���
 ��������
��k����"���
 
6. ��"&�)
 2 ���
%�
�"��n���%���*�|�k%� �����%�
 
 

5. �*	�!�&�	�
��-��(� (Reverse Trendelenburg  position ) 
���4��&��"�"�
�������,�
,n������������� ��" �� ���*&�� 

 
 

/	9��� 2.14 Reverse Trendelenburg position 
 

"�"�
���"*���
����� ��"&�)
,�
���
%�
�������n���% �����%����%�
 ��*�������� 
��p�%�
k%��" Armboards ���% Strap  ��*�������� ���*�|.���*�"p�*��� �.	"*���
 ����%,�
&n�.	. 
15 �
�� ����*&�����
.���"��"���k%� ���.��������
 ��r��*&�� 
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2.4 � !�(����@����������	�!!����& !�%*	������(� 
2.4.1 8����� 	��!�& !�%*	������(� 
 Orthopedics Operating Room 

- ���
�����������3%�.��"�� ���.�� 8.00x8.00 *.��, 8.00x10.00 *.�� 
- �"��*���
��,n������	3���� 8-12 3"��p�.���%��"�)" 
- �"�� �!���&�-4�4����� "*�p-�
����"*����"*$p)���3k�� 

 Storage Space 
- *���
��,n��������4��%�
*3�p-�
.p� �����
 $� "�������� 
- ,��%� "���*���/�
 

 Plumbling 
- .����4������ ��,�.��/4���")n����" *�|" ���")n�*,�� ,n�����*3�p-�
�0£. 

 Suction 
- .����*����.*3�p-�
���*�p����p�,��3�����-
4������
���
q ���4����" 
- *����.,n����� $� "����.��,��1 *3�p-�
 

 Anesthesia Utility Pedestal 
- 4�������{�o���
q *$�" ���o#*4" ���� suction �����kzzs����
q �"r�"�
 
- 4��������
3��k%��"�p)" 

 Infection Control 
- ����������	��2�.#���� "$�%
 20 -2 4 oC (68-75 oF) 
- 3%�.$p)",�.��&'( �������%��
 50%-55% 
- .�*3�p-�
���
��������,#&'#2��,�
,n����������&�-*���.� "���
����� 

 Electrical Hazard Control 
- ����,kzzs����
*���
��,n�����*3�p-�
.p������$"#� 
- *3�p-�
4���kzzs�,n���
,�.��/&n�
�"k��&�"&� "����&�-����kzzs�������
 
- .���� $�����kzzs���..�����" 

 Operating Room Illumination 
- 200-250 foot candles ,n������,
,%��
 "���
����� 
- 2500-4000 foot candles ,n�������#*%������ 

 Data Handing 
- ,�.��/���"��p���"&�����.������%���"&�
3�.�#%*���( 

 Pump oxygenator 
- .�*3�p-�
,n���
*3�p-�
 Pump oxygentor 
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- .��������������s�
��" 
- .����������"&��,n���������� Pump oxygentor 

 Communication 
- ����,�!!���	�*�#" (Emergency alarm system) 
- ,�.��/�#���������
k���
���
*�p������"�%����,�"
�"��
���
����� 
- .��&����&(&�-,�.��/�#����&�)
2�� "���2��"�����
����� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



����� 3 

 
���������#��	����� 

 
��������3��)
"�)*�+"��������3�"3%��*�p-������.�����",/��0�����.�������%#�%���.

2�� "���
����������� ���"n����.��4�����,n��%4���,�.2���(.�%#*3����(*�����*&������ 
*��1(������������	
���
�����    *�p-�*,"��"%&�
���������������	
���
�����������
����"%&�
 "������,���
���
�����������*�#-.*�#.��
��
��������� �!� ��*�.��,. ���
����2��4������#�*$p)� o�-
��%#4��k���n��"������*���������)"��"����n�*"#"����������
"�)  

 
3.1 ����n��"�%#'����������������%��%.���.�� 
3.2 ���$��������%����
��������� 
3.3 *3�p-�
.p�&�- $� "�������� 
3.4 ���*�|��%��%.���.�� 
3.5 ���%#*3����(���.�� 

 
3.1 �	���	&����#��	�
,�-	 
*��1(���3��*�p����
������&�-*�+"��%����
��������� 
 1.*�+"��
������.��%#&����� (,�
������&�%
,�'����,	�)�������#�2�.# (��)",�
,	�) 
 "�����#������"&�
�����&�( 

2..�3%�.����.&�)
&�
���"�������� %#$�������
�"%#4�� 
3.��"��������
.�����" Hospital Accreditation (HA) 

  ���*�p����
������&�-*�+"��������� ��%#4��k��&n����*�p������
*����*4��4
 
(Purposive sampling) 
 
3.2 ���?	�������!�*	���+�
,�-	 

3.2.1 ��<���� &�- $� "�������� ��������%� 
 1. ,�.2���( ������ ���t#���#
�" ��p��	3���� "�p)"&�-���
����������� &�-*�+"��%����

��������� 
 2. ,�.2���( ��%�&",/��"#���p�%#�%������������
��������p��	3������&n�
�" "
�"��&�-*��-�%���
�����
������ 
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3.2.2 ��&�'�;$�.��� &�- $�&n��������� 3p� 
 1. ��
������ A 
 2. ��
������ B 
 3. ��
������ C 
 4. ��
������ D 
 
3.3 ���]�!��]!���0? 0��	�
,�-	 
 %#'���������4����
���*�+" 2 ,�%" 3p� ���.��*$#
&u�t� ������.��2�3,"�. ���.�
�����*������
"�) 

3.3.1 � !�(��?���v-w�  �����������*�|��%��%.���.��4����� 3�"3%�� �&3%�. 

�"%#4�� �"�
,p� %��,�����
q&�-*��-�%���
 &�)
 "���*&�������
���*&� �%.&�)
4��,p-� Internet 

3.3.2 � !�(�/	���	� &�- $� "�����������
���*�+" 3 ������ 3p� 
1. ���,�.2���( (Interview)  $����,�.2���(���.��3�
,���
 "���,�.2���(  
���$��� 2 ��	�. 3p� 
� ���*�|"3n�/�.��
���,�.2���( &�- $�,�.2���(��&n���������������  

,�%"&�-1 ���.�����&�-%k� 
1.1  ,/#�#������.��&�-%k�*��-�%����������������� 
1.2 ���*2&�������������� ���
�������qk����-���*2& ��k����
 
1.3 ���4��&����
����%����"��������.����������4������
k�.���-

������ �����)"����������*2&��
����������%���p�k.� 
1.4 ���,n�3�!��p�3%���%�
 "�������������� "3%�.3#�*�|"��


��&�( / ������ 
1.5 *3�p-�
.p�/�	����(&�- $� "��������������.���k����
(���
��.

���*2&��
��������) 
1.6 ���4��%�
�n���"�
��
*3�p-�
.p�/�	����( "�������� .�������

���4��%�
����
k� 
,�%"&�- 2 �0!��&�-�� "����t#���#
�" 

2.1 �0!��&�
���"
�",/��0�����. 
2.1.1  �"�����
 / ���&�
���
 
2.1.2   3%�.���
����p)"&�- $�,�� "���
����������� 
2.1.3 %�,�	�p)" "�
 ����� rs�*���" 
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2.1.4 *z��("#*4��( 
2.2 �0!�����"����%#�%���. 

          2.2.1 ����kzzs� 
          2.2.2 ����,	��2#��� 
          2.2.3 �������������������������� 
          2.2.4 ������{,&�
����&�( 

,�%"&�- 3 �"%&�
������k���p����*,"��"� 
 

� ���*�|"3n�/�.��
���,�.2���(&�- $�,�.2���(��%�&",/��"#���p�%#�%��
����������
������   
,�%"&�- 1 3	�,.���#��
%�,�	&�- $� "��������� 

1.1 �p)"  
1.2 "�
  
1.3 �����  
1.4 rs�*���"  

,�%"&�- 2 ���������
�"���� "���
����� 
2.1 ����kzzs�  
2.2 ����,	��2#��� 
2.3 �������������������������� 
2.4 ��|,&�
�����&�( 
2.5 �����s�
��"��33�2��    
2.6 ����,p-�,�� "���
�����  
2.7 ����*&3�"�������"���.�����%,��  

,�%"&�- 3 �"%&�
������k���p����*,"��"� 
 
2. ������,n��%4 (Survey) 4��,/�"&�-4�#
 ��%#4��&n����,n��%4���,�
*�� ,2��

&�-%k���
���
�����������&�)
&�
���",/��0�����.�������%#�%���. ��� $�*3�p-�
.p� "���
,n��%4 ��
"�) 

 1. ����
/������  $�,n��%4,2��&�-%k����
����������� *�p-� ��&���/�
 ������
����#���)
*3�p-�
.p� %�,�	#%�p)" "�
 ����� rs�*���"��
���
���
�"�������
q 



 

 

49 

 2. *3�p-�
.p�%������  $�,n�����%�������"�����
 �n���"�
���3%�.,�
��
���
�#���)
*3�p-�
.p� 

 3. �	����(��"&��*,��
 ,n��������.��*�p)�
��"&�-���
���&��� "���"�)" 
 
3.4 �	���i�������� !�(� 
 ���.��&�- $�,n�������������4����
���*�+" 2 ���*2& 3p� ���.��*$#
&u�t� ������.��
2�3,"�. ������.��*$#
&u�t� *�+"��������*�|��%��%.���.��4����� 3�"3%�� �&3%�. 

�"%#4�� �"�
,p� %��,�����
q&�-*��-�%���
 &�)
 "���*&�������
���*&� �%.&�)
4��,p-� Internet
������.��2�3,"�.&�-k��4�����*�|��%��%.���.��4����	�.��%����
 "����
�p)"&�-����� ��� $�
���,�.2���( "���*�|����.�� �%.&�)
���,�
*��4����%#4��*�
 �����%#4��k���n�*"#"
�"�������.
��)"��"���
q ��
"�)  
 1. &n������������.�����
q 4���"�
,p� %��,�� �&3%�. %#&��"#�"'( ���
�"%#4��4��
����
���
q �%./�
 ,p-� Internet ��
"�) 

- ���.��&�-%k�*��-�%���������������
����� 
- *��1(������������
�����&�-%k� 
- ���.��&�-%k�*��-�%�����3������ 
- ���.��&�-%k�*��-�%���������������
�����������  

 2. ,�.2���(��&�(��p�������, ��%�"��
�"���
�����, ����������
������ 
 4. "n����.��&�-k��4�����,�.2���( �����������&�)
�.� .�%#*3����( ����2#����� 
 5. ,�	����*,"��"��"%&�
���������������	
���
����������� 
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4�����*�|����.�����
��" ,�.��/"n�*,"� "�������"�
 ��
"�) 
�"�
&�- 3.1  �,�
 ��*����%#'����%#4�� 
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3.5 �	������	�&'� !�(� 
  "��������"�) ��%#4��k��%#*3����(���.��*$#
*�����*&���4�����.��*��,��&�-3�"3%�� �%./�

*��1(������������
�����������.��&�-k��4�����,n��%4 ,�.2���(��*$�-�%$�! *$�" ������
%#$�$�� *4���"��&�-���
����� %#�%�� �%./�
��%�&",/��"#�����������
������ *�p-������,�	�
,n��������*,"��"����������������	
���
�������������
��������� �!� 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



����� 4 

 
%��	������	�&'� !�(��	���)*���!�*	����%��	������	�&'�	���+�
,�-	 
 
 "�&&�- 4 *�+"���"n����.��&�-k��4������������	�.��%����
 4�����,n��%4������

,�.2���( .�%#*3����(*�����*&������*��1(������������
����� *�p-�"n�k�,�	����������
���*,"��"��"%&�
���������	
���
�������������
��������� ��������� ���
�����������
��
��������� �!�  o�-
,�.��/%#*3����(���.��k����
"�) 

4.1 ���%#*3����(���.�����
����������� 4����	�.��%����
 
4.2 ,�	�*��1(������������
�����������4��*��,��&�-3�"3%��������
����� 
      ��������
������&�-%k�        
4.3 ���%#*3����(���.�����
�����������(Ortho1) ��
��������� �!� 

 
4.1 �	������	�&'� !�(�& !�%*	������(� �	���)*���!�*	� 

4.1.1 8��9�	�	� A  
1. ���.��&�-%k�*��-�%�����
������ 
2. ���*�|"&�-��4�����,n��%42�� "���
����������� ��
������ A 
3. ���*�|"&�-��4�����,�.2���(������%#$�$��$n�"�!��� ��
������ A 
4. %#*3����( ����� ���*,�� ���
����������� ��
������ A���*��1(������������


�����������4��*��,��&�-3�"3%�� 
 

1. � !�(����@���������8��9�	�	� 
- ��
������ A *�+"��
������&�-.��"�� 1,200 *���
 *�+"��
������

.��%#&����� 
- .�3%�.����.&�)
&�
���"�������� �����#������"&�
�����&�( %#$�������


�"%#4�� 
- ��"��������
.�����" Hospital Accreditation (HA) 
- 4n�"%"���
�����&�)
�.� 22 ���
 (k.��%.���
�����&�-����������k���.�"�

���
q) o�-
���
�����4�����$�)"&�- 3 .����
����������� .�4n�"%" 2 ���
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2. �����i����9��	��	���	���/	�0�& !�%*	������(� 8��9�	�	� A 
2.1. �	�!!�����	�� 	��	�/	9 
2.1.1 �	�!!�����	�� 	��>	�=������ 

- ���
�������������
������ A .�������*�+"���,�-*���-�.p"�� �"��3%�.
�%��
 5.32 x 6.00 ���.��"���p)"&�- $�,�����.�� 31.92 ����
*.��  

- 3%�.,�
��
���
����������� ��
������ A .�3%�.,�
���.�� 3.20 *.��  
 

2.1.2  �)+������!����)���0? 0��	�!!���� 

� 9]`�  
�p)"2�� "���
�������������
������ A  $�*�+"�p)"�#"��� #%*���� .�*,�"

&�
*��p�
��*�+"�������
 ,2�� "�044	��"4�.��0!�� "*�p-�
��
���������% 	����"
��#*%�,�%"��� ��4*"p-�
.�4�����/��")n��� �������"4����� $�
�"*�+"*%��"�" ��p�
���")n��"��4��*3�p-�
.p�����	����(&�
�����&�( 

                    
   /	9��� 4.1 �,�
 �p)"2�� "���
�����������      /	9��� 4.2 �,�
 ���������%��
�p)" 

  ��
������ A ���
�����������  
&�-.�: 2��/��������%#4��

 
� %��  

,2���044	��""�
���
����������� ��
������*�+""�
����#������" ��	#%
��%����*�p)�
*o��.#3�"�� 12�x12� &n�3%�.,����k��
���.�3%�..�"%�%*�|�"��� &n� ��
k.�.�3���,������p�r	�"����
 ��������
���*�p)�
��4.��0!�����
*�|�"���  "*�p-�

�����
���*�p)�
.��4�.����"�"��
���&n� ��������k.�,"#&*"p-�
4�����*�p)�
���*2&
"�) *.p-����"%.��4�.����
���
�����"���.�� 3-5 ... 

���
�������������
������ A .������.	.���
2�� "���
�����������&�)
 4 
���" &n� ��&n�3%�.,����k��
������k.�*�+"&�-,�,.��
r	�"����
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/	9��� 4.3 �,�
 "�
2�� "���
�����   /	9��� 4.4 �,�
 �����.	.���
2�� "���
�����

��������
������ A 
&�-.�: 2��/��������%#4��

 
� ����(  

��������
�����.�&�)
�.� 3����� ������
���*�+"  
1. �����&�
*���,n���������%�����"*3�p-�
.p�,���� *�+"�������",%#
3��  

����$�3������*��� ����  �"�����.�� 1.62 x 2.10 *.��  %
��
���������"*�+" ,*�"*�,,���  

2. �����,n�������&�( ������  *�+"�������",%#
 �"�����.�� 0.90 x 
2.10 *.��  %
�����������"*�+" ,*�"*�,,��� ��������4�.���"
���4� ,  �"�����.�� 0.50x0.60 ,�
4���p)"���.�� 1.17 *.�� 

   
  /	9��� 4.5 �,�
 ��������
*�|���
2�� "             /	9��� 4.6 �,�
 ��"*�p-�",n����� 
          ���
�������������
������ A                            ,�
*3�p-�
.p�,����  

&�-.�: 2��/��������%#4��
 

3. ��������
*�|���
 *�+"�������",%#
 �"�����.�� 0.90 x 2.10 *.��  
%
�����������"*�+" ,��"*�,,��� ��������4�.���"���4� , 
�"�����.�� 0.50x0.60 ,�
4���p)"���
�����/�
�������
���4�
���.�� 1.17 *.��  
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,�%"��"*�p-�",n�����,�
*3�p-�
.p�,����,�.��/*$p-�.������ Soiled corridor 
,n�����%
�������"�����*�+" ,��"*�,,��� �"�����.�� 0.90x1.00*.�� ,�
4��
�p)"���
�����/�
%
�����
���.�� 0.74 *.�� 

� �9�	�  
rs�*���"���
�������������
������ A  $��#�o�-.���(���"*����&�,�*���%���" 

,2�����&�-%k�k.�.����3���*$p)���&�-*�#�4��3%�.$p)" 

 
/	9��� 4.7 �,�
 rs�*���"2�� "���
�������������
������ A 

&�-.�: 2��/��������%#4��
 

� �n!�'����!�'  
*z��("#*4��(���
����������� ��
������ A *�+" ,��"*�,,��� ,�%" �!����%

*z��("#*4��(*�+"��������% 

 
/	9��� 4.8 *z��("#*4��(2�� "���
�������������
������ A 

&�-.�: 2��/��������%#4��
 

2.2 �	�!!�����	�� 	���
�����  
� ����@nn_	  

����kzzs�2�� "���
�������������
������ A .������kz.�����" Hospital 
grade �n���"�
*������kzzs� 4��������4��&�-%���
 ���4�.���#*%����"����*���
����� 
��%*���
����� ������"�%���
*���
�����.��*�+"�#*�� 
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3%�.,�
��
�����kz "�)".�3%�.,�
���.�� ���.�� 1.15 -1.35  *.�� ,2��
��
��������&�-%k���
���� ",2��&�-�� 

����kzzs�*�+"����,�.,�� �����kz.���������'��.���������*���*,���.�
3%�.����.,n�����*3�p-�
.p�&�-.�*&3�"������)",�
 *$�" *3�p-�
*�*o��(��p�*3�p-�
.p������
��%�����
 *3�p-�
z������,�3�  

   
       /	9��� 4.9  �,�
�n���"�
�����kz                            /	9��� 4.10 �,�
�n���"�
�����kz   
              ��#*%����"��%*���
�����                               ��#*%����"�%��������*���
����� 

 
/	9��� 4.11  �,�
 *���*,���.�3%�.����.,n�����*3�p-�
.p�&�-.�*&3�"������)",�
 
&�-.�: 2��/��������%#4��

 
�����,
,%��
2�� "���
�����������  $�4������z����*�,*o",(*�+"���� 

���.�4n�"%" 8 $	� ,2����� $�
�"&�-%k���
 $�k�������� 
�3.kz����� $��,
kz4������ LED ���.��3.kz����� 2 �3. ����#���)
�%


�3.4�������#*%�*���"*�"p�*���
����� ���������#*%����
���
 ,2�����&�-%k���
 $�

�"k���� k.�.�3���,���� ��p�r	�"����
4�� 
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            /	9��� 4.12  �,�
 �����,
,%��
            /	9��� 4.13 �,�
 �3.kz�����  
                    2�� "���
�����������                            2�� "���
�������������
������ A 

&�-.�: 2��/��������%#4��
 

� �������!	�	
 �������	�!	�	
  
�������������  $�*3�p-�
���������������,�%"���*�#"&�����4��� .����

�#���)
�������
�������%� Hepa filter 4n�"%" 4 4	� ��#*%�.	.rs�*���"&�)
 4 ,2��
���&�-%k�k.�.�3���,���� k.�.����������$n��	�*,����� ����#���)
*3�p-�
���"�	��2�.# 
���3%�.$p)",�.��&'( ��#*%�"�
 �����{�4���"&�����.�� ���
�������������
������ A  

 
/	9��� 4.14 �,�
 ���
�������%� Hepa filter 

&�-.�: 2��/��������%#4��
 

�������������� .�$��
������������ (Return air) �#���)
 1 4	� ���.��"��
���.�� 0.65 x 1.20 *.�� 3%�.,�
4���p)"���.�� 0.25 *.�� ���.���"*��|�
����.#*"��.3������$�)"�"�-
 

.�$��
��������&#)
 (Exhaust) 1 4	� ���.��"�����.�� 0.30x0.30 *.��3%�.
,�
4���p)"���.�� 0.25 *.�� ���.���"*��|�����.#*"��.3������$�)"�"�-
 ,2��
���&�-%k� $�
�"k��k.�,��%�*"p-�
4��.����"n��	����( ��p�*3�p-�
.p� ,n����� $� "���&n�
����������� .�%�
k%� &n� �� ��������������&n�
�"k��k.�,��%� ���&n� ��.�3���r	�"
����
���
*�|�"��� 



   

 

58 

   
     /	9��� 4.15  �,�
 $��
������������     /	9��� 4.16  �,�
 $��
��������&#)
 
                    (Return air)                                                                (Exhaust) 

&�-.�: 2��/��������%#4��
 

� ������j��	��	��9��' 
������|,&�
�����&�( 2�� "���
����������� ��
������ A .���� $� pipe 

line system &�-.� Outlet ���r0
&����|,���� ",�%""�
 ��#*%����"�n���"�
��%*���
����� 
�������#���)
&����|,��%" ��rs�*���" ��#*%��n���"�
*�"p�*���
�����  ������*3�p-�

�.��%#,�!!���&�(  

 
/	9��� 4.17 �,�
 �n���"�
 Pipe line system 2�� "���
����������� 

&�-.�: 2��/��������%#4��
 

Pipe line 2�� "���
����� o�-
��������%� oxygen 2 4	� nitrous oxide 1 4	� 
��� vacuum 2 4	� �����#��������� (Compressed Air System) ,n����� $����
,%��"kzzs�,n������������.������ (Power drill) ����#���)
&�-3%�.,�
 ���.�� 1.28 
*.�� 4���p)"���
��� power pipeline ����. %��(% *���-��� 2�� "���
����������� 
�����������{,&�-���4������.��,�� (Scavenging Systems) ���.�����#���)

,�!!��*�p�"*.p-��������{,���
�-n��%��&�-�n��"� 
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/	9��� 4.18 �,�
 �n���"�
 Power pipeline  /	9��� 4.19 �,�
 �n���"�
�����������{, 
                2�� "���
�����������        &�-���4������.��,�� (Scavenging systems) 
&�-.�: 2��/��������%#4��
 

�n���"�
�����������{,&�-���4������.��,�� (Scavenging systems) ����
��#*%�*3�p-�
�.��,��%#,�!!���&�( ������,��4�� pipeline k���
��% Scavenging 
systems o�-
�#���)
�""�
 ����#���)
&�-3%�.,�
 ���.�� 1.40 *.�� 4���p)"���
�����
������ 
� �����]�!�	�0�& !�%*	�� 

����,p-�,��2�� "4�*�+"�����#"*���(3�. ����&����&(2�� " 
� �������8�8���� 	�� !�(��*	��	� 

 $�3�.�#%*���(��"k�"( "�����%4,�����.�� ����&�- $�*�+"����k��,�� (wireless 
networks) 

 
2.1.3  �	����	���	�&�*��	�� 	��>	�=�������	�����/	�������]�!��]! 

!)���+' /	�0�& !�%*	������(� 8��9�	�	� A 
 
3'_.'�V`P�.NG2�H!H�E 
AN     *3�p-�
�.��,��,n�����%#,�!!���&�( (ANAESTHETIC MACHINE) 
AT    �/*�|"%�
*3�p-�
.p��.�� ,n�����%#,�!!���&�( (ANAESTHETIC - 

   TROLLEY) 
BS     ���
���.�����)
 (BOWL STANDS) 
GPO/1 *������'��.�� 1 $��
 (GENERAL PURPOSE OUTLET �SINGLE) 
GPO/1EP  *������ (.� UPS) (EMERGENCY POWER � SINGLE) 
GPO/2 *������'��.�� 2 $��
 "1�
 (GENERAL PURPOSE OUTLET � DOUBLE) 
EX      $��
��������&#)
 (EXHAUST) 
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3'_.'�V`P�.NG2�H!H�E 
FL    ���,n�������z��(.*�|�o*��( (FILM ILLUMINATORS) 

IT     �/*�|"%�
*3�p-�
.p� (INSTRUMENT TROLLEY) 
IV    *,���%"")n�*��p� (INTRAVENOUS STAND) 

KB    /�
 ,�������.���� (KICK BUCKET) 
MT    ��{�*�|�,�
*3�p-�
.p� (MAYO STAND) 
OP     $��
,�
*�� (OBSERVATION PANEL) 

RA    $��
����.���� (RETURN AIR) 
SK4 ��%�p)"�#"��� (FLOOR TERRAZZO COVED SKIRTING) 

ST    *�����)�#���� (STOOL MOBILE) 
SUC *3�p-�
��� (SUCTION) 
TEF �p)"�#"��� (TERRAZZO FLOOR) 
TV     &�%������%" (TELEVISION BRACKET) 
WB     �����"k%&(���(� (WHITEBOARD) 
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/	9��� 4.20 �,�
 ���"���
�������������
������ A 
&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4��

 
 
 
 
 
 

 

 2 

 1 

 4 

 3 
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/	9��� 4.21 �,�
 ������" 1 ���
�������������
������ A 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4��
 

"�
���"&�- 1 �����,n�������&�( ������ ���
4��&�-&n���� Scrub up ���% 4�*���.�
2�� "���
��������4� $�������.��*�� (2) ��������
*�|���
 3p�������.��*�� (3) 

.�����#���)
*3�p-�
.p� 3p������������{,&�-���4������.��,�� (Scavenging 
systems) �����{,&�
�����&�( 4n�"%" 3 $	� .������kz'��.�� *���*,���.�3%�.����.,n�����
*3�p-�
.p�&�-.�*&3�"������)",�
 

"�
*�+""�
���*�p)�
*o��.#3 �"�� 12�x12� .���%�p)",�
4���p)"���
���.�� 0.10 
*.�� &n���%��#"��� 

 

 
/	9��� 4.22 �,�
 ������" 2 ���
�������������
������ A 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4��

 1 

 3  2 
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"�
���"&�- 2 �����,n���������%�����"*3�p-�
.p�����*$p)� 3p�������.��*�� (1) .����
�#���)
�	����( 3p� �����kz'��.�� *���*,���,n�����*3�p-�
.p�&�-.�*&3�"������)",�
 ���$��
*,���
,�� Internet .�&�%���������z��(. X-Ray ,n�������z��(.����� ���.� �����"k%&(���(�,n�����4�
��"&����p���
��
����t#���#
�" 

"�
*�+""�
���*�p)�
*o��.#3 �"�� 12�x12� .���%�p)",�
4���p)"���
���.�� 0.10 
*.�� &n���%��#"��� 
 

 
/	9��� 4.23 �,�
 ������" 3 ���
�������������
������ A 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4��
 

"�
���"&�- 3 .�$��
,n�����,#-
*3�p-�
.p�&�- $����% *$�"�� *3�p-�
&�
�����&�(��"k���
 
Solid Corridor ��� $���"*�p-�"������.��*�� (4) .�����#���)
�	����( 3p� �����kz'��.�� 
*���*,���,n�����*3�p-�
.p�&�-.�*&3�"������)",�
 .������"k%&(���(�,n�����4���"&����p���
��

����t#���#
�" .�$��
��������&#)
 (Exhaust) ��� $��
������������ (Return Air) .������#�
�������� (Compressed Air System) ,n����� $���� Power drill  

"�
*�+""�
���*�p)�
*o��.#3 �"�� 12�x12� .���%�p)",�
4���p)"���
���.�� 0.10 
*.�� &n���%��#"��� 

 4 
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/	9��� 4.24 �,�
 ������" 4 ���
�������������
������ A 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4��
 

"�
���"&�- 4 .������kz'��.�� "�
*�+""�
���*�p)�
*o��.#3 �"�� 12�x12� .���%�p)",�

4���p)"���
���.�� 0.10 *.�� &n���%��#"��� 
 

3. �����i����9��	��	���/	-+'9�	�	���?	?�9?�	�	��	� 8��9�	�	� A1 
1. � !�(�8�����@� 

1.1 ,/#�#����������
������ A ,�%" �!�4�*�+"��������*���-�"��� �����������
,�"���
 �����*4|�4���	���#*��	 (trauma)  

1.2 ���*2&��������������4����
���*�+" 
1. ����� ������,�"���
 (Spine)  
2. �������� Upper exitbit  3p���������*�"p�*�%,��#*%���" ������
���*�+" 

��",�%"��" ��",�%"���� k��� ������k������� o�-
���*�+"o�������%� 
3. �������� Lower activity ��p����
3(,�%"���
 *$�" ,���� ��������"�� *��� 

�"�����
 *&�� ���������*&�� ������*�+"o����%� 
���/��4����
��.���*2& �!�q���
k����
"�) 3p� 4����3 *$�"*"p)�
�� ���*,p-�. 

4���	���#*��	 ���3%�.�#�������n�*"#� 
1.3 ���4��&����
����%����"��������.������� "�"�
�� "�"3%-n� "�"���3
 

������-
��  

                                                 

1,�.2���(  
�.�����( ��"'	(*4�#!,  ��%�"���"���������(�'���#�,(,  16 �u�4#���" 2553.  
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1.4 ���,n�3�!��p����3%���%�
 "�������������� 3p����&n�3%�.,�����������
*$p)� *����/��*�#��������#�*$p)����%4�&n������������������$��  

 
2. �	�!!�����	�� 	��>	�=������ & !�%*	������(� 8��9�	�	� A  

2.1 ���������&�
���",/��0�����. ���
����������� ��
������ A 
- ���
�������������
������ A �"���p)"&�-���
��������������.��p)"&�-�"��

*�|� &n� ��k.�,��%� "���&n�
�"  "����&�-��������&�-*�+" Case  �!� ��p�
 "����&�-���
 $�*3�p-�
�#*����p�*3�p-�
.p��"�� �!� 

- 3%�.,�
��
���
����������� ��
������ A .�3%�.,�
*�.��,.������ $�

�" 

2.2 3	�,.���#��
%�,�	&�- $� "��������� 
- �p)"*�+"�#"��� ���*"p-�
4��.���� $�
�"*�+"*%��"�" &n� ����#*%���� ��p�

��#*%�&�-%k� .�������%������ 
-  "�
����#������" �	���*�p)�
'��.��2�� "k.��#��"%"��p�����-%��"��
,� x-

ray  
-   k.�.� Wall Guard ,n���������s�
��"�������&�4��*���
 ��p�*3�p-�
.p� 
    �	����(&�
�����&�( 
- ��������
�����.� 3 ��"  ��
"�) 

1. �����,n�����3"k�� ����"*3�p-�
.p�,����  %
�������"�����*�+" 
,��"*�,,��� �����*�+"��",%#
.��$�3������*��� ���� &n� ������

���k��.�� 

2. �����,n����� ��&�( ������ %
�������"�����*�+",**�"*�,,��� 
�����*�+"��"*���*��-�% �����&�(���������k.�"#�. $������"�)*���.�
2�� "���
����� *"p-�
4�� �����"�).��4�.�*3�p-�
.p�&�
�����&�(�%�

���� &n� ��*�#"*������k.�,��%� ��&�( ���������4�
"#�.*���&�

���������%��&" 

3. ��������
*�|���
 %
�������"�����*�+",**�"*�,,��� �����*�+"
��"*���*��-�% 

4. $��
,�
��
,���� %
�������"$��
,�
��
,����*�+",**�"*�,,��� 
,n�����,�
*3�p-�
.p�&�- $����%���k�,��2��"�������
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2.3 ������������"%#�%���. 
�"���� ���
����������� ��
������ A  
� ����kzzs�  
- �����kz.�����" k����. Hospital grade �����������'��.��  
- �n���"�
�����-,%#�o(kz ���3%�.,�
 .�3%�.*�.��,. "��� $�
�" �����kz

4����4������&�-%k���."�
���"���
q &n� ��,��%� "��� $�
�"�����
k.�
*���
�������� $�
�" ��
3��)
���
 $������,����%
 ��4&n� ��*�#����,��	�k�� 

- .������&�-�#���)
 UPS *����*3�p-�
.p�,n�3�!*&��"�)" ���.�kzzs�,n���
�	�*�#" 
- �,
,%��
&�-%k�2�� "���
,%��
*���
���������t#���#
�" 
-  �3.kz����� $��,
kz4������ LED .�3����$"�������,"�
��
,� (Color     

rendering index)  "�3.���� &n� ��*�|"2�� ���*3��
���,�'��.$��#  
-  .��3.kz����� 2 �3. ,�.��/�����.	"�����"k�� &�)
�"%��)
����"%"�" 

&�)
4����&�(����� ������  
� ����,	��2#��� 

- ����")n�&#)
��"�����n����")n�*,��  
- ���&n�3%�.,�����p)"���
����� 4����
&n�3%�.,�������"������
���

�����&	�3��)
*�p-�&n����h��*$p)� ������ $�")n��������#*%�&�-.�3���,����
������/�&n�3%�.,����&�-%k�  

� ������������� �������������� ���������{,&�
�����&�( 
- �������������  $�*3�p-�
���������������,�%"���*�#"&�� .�����#���)


�������
�������%� Hepa filter k.�.����� Lamina air flow 

- �	��2�.#���
���
����k���������%��
 16-28 Co ���.�3��3%�.$p)",�.��&'(����
���%��
 50 � 55 % R.H  

- .�������{,&�
�����&�( 2 4	�3p� �#�"�
 �����������
.�4��*���"
(�������#�"�
k.�k�� $�
�"���% � �044	��" *"p-�
4�����������	
���
 �.� 
������ *�#-.��������
.�4��*���" &n� ��,��%������� $�
�" &n� ��
����#�"�
k����*�#���� $�k�) 

- Pipe line 2�� "���
����� ��������%� oxygen 2 4	� nitrous oxide 1 4	� 
��� vacuum 2 4	�  ���.������#��������� (Compressed Air 
System) ,n����� $����,%��"kzzs� (Power drill) 

- .������������{,&�-���.�4������.��,�� (Scavenging) 
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3. ��	�����*	���&�*	�& !�%*	������(���& !�%*	������/�!]��  
- 4�.�$��
*,���,%��"kzzs�,n������������.������ (power drill) ������.

*�p�� (Tourniquet) ������ *4�� ���4�.� %��(% *���- ��� 3%�3	.����  "
���*���%��"4�.�����#���)
 Regulator &�-4�.� $�
�",n����� "�������� 

- *���
���
�����������4����
 /�����������k�� (Fracture table) *�p-�
,�.��/������.��������
��������  

   
       /	9��� 4.25 �,�
 Power pipeline                 /	9��� 4.26 �,�
 *���
 (Fracture table) 
����. %��(% *���-��� 2�� "���
�����������                        2�� "���
����������� 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

4. �����	�&' � !�� � !���� & !�%*	������(� 8��9�	�	� A����+ '̂�	�!!����
& !�%*	������(��	��!��	����� ��� 	 

���
4������%��%.�����*����o�-
k��4�����*�|����.��4�����,n��%4 ���
,�.2���( ���"���������,/��0�����.���
�"���� "���
����������� ��
������ A 
"n�.�%#*3����(*�����*&������*��1(������������
�����������&�-3�"3%�� ,�.��/"n�.� $�
*�+"�"%&�
 "���*,"��"�%#'����������	
���
����������� ��
������ A  

 
1. �	�!!�����	�� 	��>	�=������ 

� ���
�������������
������ A .�������*�+"���,�-*���-�.p"�� �"��3%�.
�%��
 5.32 x 6.00 ���.��"���p)"&�- $�,�����.�� 31.92 ����
*.�� ���
�"�����
�������������..�����"������������
����� 3%�.��"��
���.�� 55-74 ����
*.�� o�-
,��3���
���,�.2���( ���������
�����&n�
 ��&���%�����
�����.��"��*�|� &n� ��.��0!�� "����t#���#
�" "����&�-���
�����&�-*�+" Case  �!� ��p� "����&�-���
 $�*3�p-�
�#*����p�*3�p-�
.p��"�� �!� 
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� ���&�
��
���
�����������3%�*�+"���
,�-*���-�.4��	��,o�-
*�.��,.�%�� ���

�����&�-*�+",�-*���-�.p"�� *"p-�
4�����
�����������"�)"&�-.����&�
*�+"���

,�-*���-�.4��	��,"�)",�.��/4��&����p�*���
����� "�"%���" ����"�"�-
�|k��  

� 3%�.,�
��
���
����������� ��
������ A .�3%�.,�
���.�� 3.20 *.�� o�-

/�����
��.*��1(������������
����� &n� ������#���)
 �3.kzzs�k��3%�.,�

&�-*�.��,.������ $�
�" *"p-�
4�� rs�*���".�3%�.,�
&�-*�.��,.  

 
2. �)+������!����)���0? 0��	�!!���� 

� 9]`�  
�p)"2�� "���
�������������
������ A  $�*�+"�p)"�#"��� o�-
k�� $���.&�-*��1(

���
������n��"�k%� ����p)"�#"���*.p-� $�*�+"����*%��"�"�p)".��*�#����������%&n� ��
k.�*�.��,. 4����������4��*��1(������������
����� ���*�p�� $�%�,�	*�+"�p)"k%
"#�*�.��,.�%���p)"���*�p)�
�#"��� *"p-�
4��&�����������"4��")n��� ���")n��"��k��
���%�����.�������"����%��.�� 

� %��  
"�
���
�������������
������ A *�+""�
����#������" ��	#%��%����*�p)�


*o��.#3 �"�� 12�x12� o�-
/�����
��.*��1(������������
�����k�� ���*"p-�
4��
�044	��"k��.�%�,�	&�-*�+""�
��.#*"� o�-
*�.��,..���%����� $����*�p)�
*o��.#3&�-.�
�0!�� "*�p-�
��
���������%��
��" &n� �����&n�3%�.,��������
�%��"�
��.#*"� 

"�
k.�.� Wall Guard o�-
k.�*�.��,.��.&�-*��1(������������
�����
�n��"� &n� ��.��0!���������&�4��*���
���*3�p-�
.p�&�
�����&�($"���"�
��p�
���"�
&n� ��*�#����������%k��  

"�
���
�������������
������ A .������.	.���
2�� "���
�����������&�)
 
4 ���"���4�������������.����%�������.	.���
����3�
4�*�.��,.�%�� *"p-�
4��4�
k.�.�o����#*%�"�
&n� ��k.�r	�"����
k.�,�.��/*����#�������&n�3%�.,����4�
���
�%��������.	.*���
.�� 

"�
���
�������������
������ Ak.�.�����	��"����-%&n� ��k.�,�.��/�s�
��"
��
,�X-ray k����.&�-*��1(������������
����� *�p-��s�
��"��
,�X-ray 4��*3�p-�
z����-
��,�3� 
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� ����(  
�����&�)
 3 ��" ���$��
*�����"*�p-�""�)" %�,�	&�- $�,��"*�,,���o�-
/�����
��.

*��1(&�-�n��"�k%� ,n����� "*�p-�
3%�.�%��
��
�����&�
*�������%�����"*3�p-�
.p�
,���� �"��3%�.�%��
"����%��&�-*��1(�n��"�k%�&�- 3p� 1.80 *.�� ��������,n�����
��&�( ������.����*�������n����*"p-�
4���%�� ��
3��)
k��.����"n�*3�p-�
.p� ��p� 
�/*�|" ����%�
&�
*�#"&n� ��*�#"�n����  

�����,n�������&�(��������� .�$��
,n�����,�
*������(o�-
/�����
��.*��1(
�����������������,n���������%�k.�.�$��
,n�����,�
*������(  

��������
�������������
������ A k.�.�����	��"����-% &n� ��k.�,�.��/
�s�
��"��
,� X-ray k����.&�-*��1(������������
�����&�-���	k%�  

� �9�	�  
rs�*���"���
�������������
������ A  $��#�o�-.���(���"*����&�,�*���%.�

3%�.,�
4���p)"���.�� 3.00 *.�� o�-
/�����
��.*��1(&�-�n��"�k%� ���%�,�	k.�.� $�
%�,�	��k�&�",.��.��"�� 

� �n!�'����!�'  
*z��("#*4��(���
�����������*��1(��k�&�-*��"$��"�� %�,�	&�- $�3%�&n�3%�.

,����k��
��� *$�" ,*�"*�,,��� ����.#*"��. ��"*��|�&�,�  ",�%"���
�����������
��
������ A *�+" ,*�"*�,,��� ,�%" �!����%*z��("#*4��(*�+"��������% 

 
3. �/	9�	�!!�����?����
�����  

� ����@nn_	  
����kzzs�&�- $�2�� "���
�����������"�)" /�����
��.*��1(���������

��*%�"3%�.,�
��
�����kz&�-��
k.�*�.��,. *���������.�3%�.,�
���.�� 1.15 -1.35  
*.�� o�-
��.*��1(������������
��������%3%�.�3%�.,�
 1.50 *.�� *"p-�
4�����
�.����
��{,&�
�����&�(/��&#)
k%�*�#�/�����&#)
���k�k.��.� ��{,�|4��������
���"���
/��*�#���{,,�,..�3%�.�"��"�"��/��*�#���� ,���(3��
kz��4&n� ����{,*�#�
�����*�#�k��  

�����,
,%��
4������z����*�,*o",(����3.kz�����  $��,
kz4������ 
LED ���.��3.kz����� 2 �3. o�-
*�.��,.��.*��1(���������  
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� �����)�	/��	� 
����,	��2#������
�������������
������ A "�)".�3%�.*�.��,.���

/�����
��.*��1(��������� 
���&n�3%�.,�������
�����������  "*��1(���������k.�k���n��"�k%� ���

4�����,�.2���(&n� ��&���%�� ���&n�3%�.,�����p)"���
�����4����
&n�3%�.
,�������"������
��������&	�3��)
     ��� $�")n��������#*%�&�-.�3���,����������/�
&n�3%�.,����&�-%k� �&�-k��"�)"���� "�����&�-�� 

� �������!	�	
 �������	�!	�	
  
�������������2�� "���
����������� �%./�
�������������� .�$��
���

��������� (Return air) ���.�$��
��������&#)
 (Exhaust) ����
�� 1 4	� /�����
��.
����������������
����� o�-
/�����
��.*��1(������������
�����������  

� ������j��	��	��9��' 
������{,&�
�����&�(���
�������������
������ A .�������|,&�


�����&�(&�-/�����
��.*��1(������������
����� ��4*"p-�
.�4��*�+"�����p)"��"
,n�����$�%�*��p�����%� ���.�����#���)
�����������{,&�-���4������.��,�� 
(Scavenging Systems) o�-
����"�),�.��/�����z	s
��
��{,k�����%������������{,
��"$��
��������&#)
 (Exhaust) 

� �����_!���!���/� 
�����s�
��"��33�2�� "���
�����4�/��3%�3	.�%.���� " �����$��!!��#

3%�3	.��3�� �6 �.�.2522 ��������!!��# ��	
*&�.��"3� *�p-�
3%�3	.��3�� �6 �.�.
2544 

4����������*��,��&�-3�"3%����%��%�,�	&�-2�� "���
����������� ��
������ 
A *$�" �p)"�#"��� "�
���*�p)�
*o��.#3���rs�*���"�#�o�. �����*�+",*�"*�,,��� o�-

%�,�	,�%"&�-k.���.kz  

� �����]�!�	�0�& !�%*	�� 
 ",�%""�)*"p-�
4��k.�k��.�*��1(.�*�+"����n��"� ���
�������������
������ 

A  $�����,p-�,��2�� "4�*�+"�����#"*���(3�. ����&����&(2�� " o�-
*�+"�	����(&�-
k.�k��&�",.��.��"��  

� �������8�8���� 	�� !�(��*	��	� 
 ",�%""�)*"p-�
4��k.�k��.�*��1(.�*�+"����n��"� ���
�������������
������ 

A  $�3�.�#%*���(��"k�"( "�����%4,�����.�� ����&�- $�*�+"����k��,�� (wireless 
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networks) ���,�%� �!�4� $� 3�.�#%*���( "�����"&�����.����p���%4,�����.������%� 
�%.&�)
k%�,n����� �� z��(. X-ray ����%�  

 

4. � !���!���0��	������)�& !�%*	������(� 8��9�	�	� A 
� �	��>	�=������ 
- �"�����&�
���
�������������
������ A k.�,�.��/&�-4�������	
 ��

*�.��,.��.*��1(���������k�� *"p-�
4��.�*
p-�"k�&�-k.�,�.��/4�������	

k��  

- �p)"&�-���&n�
�"��
��&�( ������&�-&n��������� 3%�.����.�����
"��� 2-2.5 
*.�� *�p-�,��%� "����t#���#
�" 

� %�� 
- "�
���
�����������3%�.� Wall Guard *�p-��s�
��"�������&�4��*���
 ��p�

�	����(&�
�����&�( ����#���)
 Wall Guard 3%�,�
4���p)"���.�� 0.90 
*.�� ���.�3%�.�%��
���.��  0.25 *.�� �����"%"�
 

- "�
���
����������� 3%�.�����	��"����-% &n� ��,�.��/�s�
��"��
,� X-ray k��
��.&�-.�����"������������
�����  

� ����( 
- �����&�
*���,n���������%�����"*3�p-�
.p�,����  3%�����*�+" 1.80 *.�� 

*�p-�3%�.,��%� "���*������  
- �����3%�4�*�+"��"*�p-�" *����%��/��*�+"��"���4�&n� ��*�#����z	s
��
r	�"

��p���{,&�
��&�(k�� ���3%�*�+"����*o|"*o��( *�p-�,��%������ $�
�" 
- ��#*%������&�
*���k.�3%�.�*3�p-�
.p���p���{�%�
���� *����*%������"����

3"k����p�*3�p-�
*���.�4��n���� 
- 3%�&n����*4��$��
,n�����,�
*������(*�p-�,��%����,�
*��2�� "���
�����

���������k.�4n�*�+"���
*�������� 
� �n!�'����!�' 
- 3%�.�$�)"%�
��
��p����
*�|���
,n�����*�|�*3�p-�
.p� �	����(  *�p-�k.� ��k�%�


����%�
&�
*�#" 
- $�)"%�
��
3%�*�+"���r0
�#� ""�
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� ����@nn_	 
- 3%�.,�
��
�����kz *���*,���3%��#���)
 ��.�3%�.,�
 1.50 *.����.*��1(���

���������
����� *"p-�
4��*�p-��s�
��"�����*�#���
��{,&�
�����&�(/��&#)

k%�*�#�/�����&#)
���k�k.��.�  

- *���*,��� 2�� "���
�����&�)
�.� 3%�k��.�����" Hospital grade ���3%�.� 
UPS  "����&�-kz��� 

- 3%�*�#-.*���*,��� ��*���
������3%�.���
��� $�
�" *�p-�����*��-�
��� $�,��
��%
 

 
4.1.2 8��9�	�	� B    

1. ���.��&�-%k�*��-�%�����
������ 
2. ���*�|"&�-��4�����,n��%42�� "���
����������� ��
������ B 
3. ���*�|"&�-��4�����,�.2���(������%#$�$��$n�"�!��� ��
������ B 
4. %#*3����( ����� ���*,�� ���
����������� ��
������ B���*��1(������������


�����������4��*��,��&�-3�"3%�� 
 

1. � !�(����@���������8��9�	�	� 
- ��
������ B *�+"��
������&�-.��"�����.�� 950 *���
 *�+"��
������

.��%#&����� 
- .�3%�.����.&�)
&�
���"�������� �����#������"&�
�����&�( %#$�������


�"%#4�� 
- ��"��������
.�����" Hospital Accreditation (HA) 
- ��
������ B 4�������
�����*�+"��3����.�"����
q �����3��,n�����

��������(�'���#�,( .�4n�"%"���
�����������&�)
�.� 5 ���
 
 

2. �����i����9��	��	���	���/	�0�& !�%*	������(� 8��9�	�	� B 
2.1. �	�!!�����	�� 	��	�/	9 
2.1.1 �	�!!�����	�� 	��>	�=������ 

� ���
�������������
������ B .�������*�+"���,�-*���-�.4��	��, �"��3%�.
�%��
 7.00 x 7.00 *.�� ���.��"���p)"&�- $�,�����.�� 49.00����
*.��  

� 3%�.,�
��
���
����������� ��
������ B .�3%�.,�
���.�� 3.70 *.��  
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2.1.2  �)+������!����)���0? 0��	�!!���� 

� 9]`�  
�p)"2�� "���
�������������
������ B *�+"�p)"k%"#� #%*���� &"���������,� 

������&n�3%�.,���� ���,2�� "�044	��"4�.��0!�� "��#*%�,�%"�����#*%�������
��4*"p-�
.�4�����/��")n����������"4����� $�*�+"*%��"�" ���.�3���r	�"*����#�
��#*%�������
  

             
/	9��� 4.27 �,�
 �p)"2�� "���
�����        /	9��� 4.28 �,�
 ��#*%�.	.���
2�� "���
  
           ��������
������ B                                         �������������
������ B 
&�-.�: 2��/��������%#4��
 

� %��  
,2���044	��""�
���
�������������
������ B *�+""�
����#������" ��	#%

��%����*�p)�
*o��.#3 �"�� 4�x4� ��������
���*�p)�
 ��4.��0!�����
*�|�"��� "*�p-�

�����
���*�p)�
.��4�.����"�"��
���&n� ��������k.�,"#&*"p-�
4�����*�p)�
���*2&
"�) *.p-����"%.��4�.����
���
�����"���.�� 3-5 ...  

   
/	9��� 4.29 �,�
 "�
2�� "���
�����    /	9��� 4.30 �,�
 ���������%��
��"���*�p)�
 

                  ��������
������ B                              2�� "���
�������������
������ B 
&�-.�: 2��/��������%#4��
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���3%�.,�
��
�����	���*�p)�
4���p)"��)"k����.�� 2.05 *.�� ,�%"&�-*��p�
4"/�
rs�*���"4�&���%�,� EPOXY ,2���044	��",����k.�.�3���r	�"����
 ��"
���*�p)�
.����������%4"���
.����*���-�"���*�p)�
 �.� ��#*%� ",�%"%�
�/*�|"%�

*3�p-�
.p� *����k.�.�����#� Wall Guard *�p-��s�
��"�������&�4��*3�p-�
.p�2�� "
���
�����  ",�%""�
&�-,� EPOXY k.�.������	����"  

 

 
/	9��� 4.31 �,�
 �����.	.���
2�� "���
�������������
������ B 

&�-.�: 2��/��������%#4��
 

.������.	.�������3�
 ���
2�� "���
����������� &n� ��&n�3%�.,����k��

������k.�*�+"&�-,�,.��
r	�"����
  

    
/	9��� 4.32 �,�
 $��
,n����� ��"�������               /	9��� 4.33 �,�
 ��"��"����&� 
             �����%��
&n���������                                                  ��#*%�*���-�."�
 
&�-.�: 2��/��������%#4��
 
 
 
 
 

���.	.���

����3�
 

$��
,n�����
 ��"���������
���%��
&n�
�������� 
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� ����(  
��������
�����������.�&�)
�.� 4 ��" ������
���*�+"  

 
/	9��� 4.34 �,�
 �����2�� "���
�������������
������ B 

&�-.�: 2��/��������%#4��
1. �����&�
*���,n���������%�����"*3�p-�
.p�,���� *�+"�������",%#
3��  

�"�����.�� 1.80 x 2.00 *.��  %
�����������"*�+"k.� ��"
�����&���%�,�")n�.�" ��"�"4�.�$��
���4� ,�"�����.��
0.38x0.38 *.��. ,n�����,�
*������( ,�
4���p)"���
/�
������
����
���4����.�� 1.28 *.�� 

                                    
/	9��� 4.35 �,�
 ����� 2�� "���
�������������
������ B 

&�-.�: 2��/��������%#4��
 

2. �����,n�������&�( ������  *�+"�������"*��� �"�����.�� 0.90 x 
2.00 *.��  %
�����������"*�+"k.� ��"�����&���%�,� EPOXY  
��"�"4�.� $��
���4� ,�"�����.�� 0.30x0.30 *.��.,n�����
,�
*������( ,�
4���p)"���
/�
������
�������4����.�� 1.38 
*.��  

3. ��������
*�|���
,����*�+"�������"*��� �"�����.�� 0.90 x 
2.00 *.��  %
�����������"*�+"k.� ��"�����&���%�,� EPOXY  

1. �����
&�
*���
����%� 

2. �����
&�
*���
��&�( 

3. ��������
*�|���

,���� 2. �����

&�
*���
��&�( 4. �����,n����� 

,�
*3�p-�
.p�&�- $����% 
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��"�"4�.� $��
���4� ,�"�����.�� 0.30x0.30 *.��. ,�
4���p)"
���
/�
������
�������4����.�� 1.38 *.��  

4. �����,n�����,�
*3�p-�
.p�&�- $����% *�+"�������"*��� �"�����.�� 
0.90 x 2.00 *.��  %
�����������"*�+"k.� ��"�����&���%�,� 
EPOXY  ��"�"4�.� $��
���4� ,�"�����.�� 0.30x0.30 *.��.
,n�����,�
*������( ,�
4���p)"���
/�
������
�������4����.�� 
1.38 *.��  

��������&	���"4�.� Rail Guard �#�������#*%����"���
��
����� %�,�	*�+"��"
���.#*"��. ���.�3%�.,�
���.�� 0.85 *.�� *�p-��s�
��"�������&�4�� *3�p-�
.p���p�
*���
����%� 

� �9�	�  

 
/	9��� 4.36 �,�
 rs�*���" 2�� "���
�������������
������ B 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

rs�*���"���
�������������
������ B  $� �#�o�.���(���"*����&�,���% .�
����#���)
 ��"���
����� HEPA FILTER ����kzz����*�,*o"�( �3.kz�������� 
PIPELINE &�
�����&�( ,2�����&�-%k� k.�.����3���*$p)���&�-*�#�4��3%�.$p)"  

� �n!�'����!�'  

 
/	9��� 4.37 �,�
 ���*�|���
 Supply2�� "���
�������������
������ B 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
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�"���%�
��
&�- $�*�+"��"*��|�&�,����$�)"%�
*3�p-�
.p�&�- $�*�+" ,*�"*�,,��� 

�"*z��("#*4��(���
�����,�%" �!�*�+"��������% 

 
2.2 �	�!!�����	�� 	���
�����  

� ����@nn_	  
�n���"�
�����kz���4��&�-%���
&n� ��,��%� "��� $�
�" 3%�.,�
��
*���*,���

���.�� 1.18-1.40 *.�� �����kz.���������'��.�����k.�.�*���*,���,n�����*3�p-�
.p�
&�-.�*&3�"������)",�
 *$�" *3�p-�
*�*o��(��p�*3�p-�
.p��������%�����
 *3�p-�
z������,�3�  

                          
  /	9��� 4.38 �,�
�n���"�
�����kz2�� "   /	9��� 4.39 �,�
 *���*,������'��.��  
         ���
�������������
������ B       2�� "���
�������������
������ B 
&�-.�: 2��/��������%#4��
 

�����,
,%��
2�� "���
�����������  $�4������z����*�,*o",(*�+"���� 
���.�4n�"%" 8 $	� ,2��&�-%k� ��
 $�
�"��k.�.����$n��	� ��p�����kz���  

         
/	9��� 4.40 �,�
 �,
,%��
2�� "���
�����              /	9��� 4.41  �,�
 �3.kz����� 
             $�4������z����*�,*o",(                            2�� "���
�������������
������ B 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 
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�3.kz����� $��,
kz4������ ����*4" ���.��3.kz�����  2 ����#���)
�%

�3.4�������#*%�*���"*�"p�*���
�����  ���������#*%����
���
���*�+"�����%".�
��"�p-"���.�*�p-��������.	. ,2�����&�-%k���
 $�
�"k����k.�.�3���,������p�r	�"
����
4�� 

� �������!	�	
 �������	�!	�	
  
������������� $�*3�p-�
���������������,�%"���*�#"&�� .�����#���)


�������
�������%� Hepa filter 4n�"%" 6 $	� ��#*%���-
���
rs�*���"���
 �#���)

*3�p-�
���"�	��2�.#���3%�.$p)",�.��&'( ��#*%�"�
���" ",	���
���
 k.�.�,#-
����%�
 
,2�����&�-%k�k.�.�3���,���� ��
���� ",2��&�- $�
�"k���� k.�.����������$n��	� 

             
/	9��� 4.42  �,�
 ���
�������%� Hepa filter    /	9��� 4.43 �,�
 *3�p-�
���"�	��2�.#  
                                                                                          ���3%�.$p)",�.��&'( 

 
/	9��� 4.44 �,�
 $��
������������ (Return air) 

&�-.�: 2��/��������%#4��
 

�������������� .�$��
������������ (Return air) �#���)
 2 4	� ���.��"��
���.�� 0.55x0.95 *.�� 3%�.,�
4���p)"���.�� 0.30 *.�� ���.���"*��|� PVC 
3������$�)"�"�-
 ,2�����&�-%k�,����k.�.�3���,���������
3��)
k��.����"n�*3�p-�
.p� 
��p������� ,��� .�%�
�%�
&n� �����&n�
�"��
����k.���*&��&�-3%� 
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� ������j��	��	��9��' 
������|,&�
�����&�( 2�� "���
����������� ��
������ B .���� $� pipe 

line system &�-.� Outlet ���r0
&����|,��%" ��rs�*���" ��#*%��n���"�
*�"p�*���

�����  ������*3�p-�
�.��%#,�!!���&�(   

Pipe line 2�� "���
����� o�-
��������%� Oxygen 2 4	� Nitrous oxide 1 4	� 
��� Vacuum 2 4	� .������������{,&�-���4������.��,�� (Scavenging 
Systems) 

             
/	9��� 4.45 �,�
 �n���"�
 pipe line system     /	9��� 4.46 �,�
 �n���"�
 power pipeline  

2�� "���
����������� B                                  ����. %��(% *���-���  
&�-.�: 2��/��������%#4��

 
.������#��������� (Compressed Air System) ,n����� $����$��
*,���,%��"

kzzs� (Power drill) ������ *4�� ���4�.� %��(% *���- ��� 3%�3	.���� ����#���)
&�-3%�.
,�
 ���.�� 1.12 *.�� 4���p)"���
 ,2�����&�-%k�����. $�
�"  
� �����_!���!���/� 

�����s�
��"��33�2�� "���
�����4�/��3%�3	.�%.���� " �����$��!!��#
3%�3	.��3�� �6 �.�.2522 ��������!!��# ��	
*&�.��"3� *�p-�
3%�3	.��3�� �6 �.�.
2544 
� �����]�!�	�0�& !�%*	�� 

4�*�+"����,p-�,��2�� "4�*�+"�����#"*���(3�. ����&����&(2�� " 
� �������8�8���� 	�� !�(��*	��	� 

 $�3�.�#%*���(��"k�"( "�����%4,�����.�� ����&�- $�*�+"����k��,�� 
(Wireless networks) ���*4���"��&�-4�&n������"&�����.����p���%4,����
����%�4��
3�.�#%*���( ,2�����&�-%k� $�
�"k����  
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    /	9��� 4.47 �,�
 4��,�
�  /	9��� 4.48  �,�
 3�.�#%*���(,n�������"&�����.�� 
            ,n�������z��(. X-ray 
&�-.�: 2��/��������%#4��

2.1.3   �	����	���	�&�*��	�� 	��>	�=�������	�����/	����
���]�!��]! !)���+' /	�0�& !�%*	������(� 8��9�	�	� B 

 
3'_.'�V`P�.NG2�H!H�E 
AN       *3�p-�
�.��,��,n�����%#,�!!���&�( (ANAESTHETIC MACHINE) 
AT   �/*�|"%�
*3�p-�
.p��.�� ,n�����%#,�!!���&�( (ANAESTHETIC �  

  TROLLEY) 

BS         ���
���.�����)
 (BOWL STANDS) 
GPO/1    *������'��.�� 1 $��
 (GENERAL PURPOSE OUTLET �SINGLE) 
GPO/1EP     *������ .� UPS (EMERGENCY POWER � SINGLE) 

GPO/2   *������'��.�� 2 $��
 "1�
 (GENERAL PURPOSE OUTLET �  

      DOUBLE) 

FL         ���,n�������z��(.*�|�o*��( (FILM ILLUMINATORS) 

IT        �/*�|"%�
*3�p-�
.p� (INSTRUMENT TROLLEY) 

IV       *,���%"")n�*��p� (INTRAVENOUS STAND) 
KB        /�
 ,�������.���� (KICK BUCKET) 
MT        ��{�*�|�,�
*3�p-�
.p� (MAYO STAND) 
OP        $��
,�
*�� (OBSERVATION PANEL) 
RA        $��
����.���� (RETURN AIR) 

SK4        ��%�p)"k%"#� (FLOOR VINYL COVED SKIRTING)        
ST        *�����)�#���� (STOOL MOBILE) 
SUC   *3�p-�
��� (SUCTION) 
TEF   �p)"�#"��� (TERRAZZO FLOOR) 
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3'_.'�V`P�.NG2�H!H�E 
TV        &�%������%" (TELEVISION BRACKET) 

VIF       �p)"k%"#� (VINYL FLOOR) 
WB   �����"k%&(���(� (WHITEBOARD) 
WG   ��"��"����&� (WALL GUARD) 

 

 
/	9��� 4.49 �,�
 ���"���
�������������
������ B 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
 
�.��*�� 1  *3�p-�
�� 
�.��*�� 2  �/*�|"*3�p-�
.p� 

 2  3  4 

 1 
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�.��*�� 3  4�.�"#*���( *3�p-�
z������,�3� 
�.��*�� 4  *3�p-�
z������,�3� 
�.��*�� 5  4�.�"#*���( (,n�����CASE ��"����
) 
�.��*�� 6  ��{�*�|�,�
*3�p-�
.p� (����*�#-.*�#.) 
�.��*�� 7  ��{�*�|�,�
*3�p-�
.p�  
�.��*�� 8 *���
,n�����*�|"����%�*������
����� 
 
 

 
/	9��� 4.50 �,�
 ������" 1 ���
�������������
������ B 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
 

"�
���"&�- 1 �����,n�������&�( ������ ���
4��&�-&n���� Scrub up ���% 4�*���.�
2�� "���
��������4� $�������.��*�� (2) ��������
*�|���
 3p�������.��*�� (3) ���
������.��*�� (4) 3p������,n�����,�
*3�p-�
.p�&�- $����%k�&n�3%�.,���� 

����#���)
*3�p-�
.p� �����z��(. X-Ray ,n���������"z��(. .������kz'��.�� ��� �#���)

*3�p-�
���"�	��2�.#���3%�.$p)",�.��&'( 
"�
*�+"���*�p)�
*o��.#3 �"�� 4�x4� ���3%�.,�
��
�����	���*�p)�
4���p)"��)"k����.�� 
2.05 *.�� ,�%"&�-*��p�4"/�
rs�*���"4�&���%�,� EPOXY .���%�p)",�
4���p)"���
���.�� 0.05 
*.�� &n���%�k%"#�

 3  2  4 

$��
,n����� ��"���������&�(�����%��
����� 
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/	9��� 4.51 �,�
 ������" 2 ���
�������������
������ B 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
 

"�
���"&�- 2 .������kz'��.��4n�"%" 1 $	� $��
*,���,�� Internet, 4�.�"#*���(,n�����
��z��(. X-Ray ���.� "�5#��,n�������*%�� 

"�
*�+"���*�p)�
*o��.#3 �"�� 4�x4� ���3%�.,�
��
�����	���*�p)�
4���p)"��)"k�
���.�� 2.05 *.�� ,�%"&�-*��p�4"/�
rs�*���"4�&���%�,� EPOXY .���%�p)",�
4���p)"���

���.�� 0.05 *.�� &n���%�k%"#� 

 
/	9��� 4.52 �,�
 ������" 3 ���
�������������
������ B 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
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"�
���"&�- 3 .� �����kz'��.��4n�"%" 1 $	� .������#��������� (Compressed Air 
System) ,n����� $����,%��"kzzs� (Power drill) 4n�"%" 1 $	� 

"�
*�+"���*�p)�
*o��.#3 �"�� 4�x4� ���3%�.,�
��
�����	���*�p)�
4���p)"��)"k�
���.�� 2.05 *.�� ,�%"&�-*��p�4"/�
rs�*���"4�&���%�,� EPOXY .���%�p)",�
4���p)"���

���.�� 0.05 *.�� &n���%�k%"#� 

 
/	9��� 4.53 �,�
 ������" 4 ���
�������������
������ B 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
 

"�
���"&�- 4 .������kz'��.��4n�"%" 1 $	� .�$�)"*�|���
,����,n����� $� "�������� .�
$��
��������&#)
 (Exhaust) ��� $��
������������ (Return Air) ��#*%�.	.���
&�)
 2 ���"���
������.��*�� (1) ,n�����*�|"����%�*���-���2�� "���
����� 

"�
*�+"���*�p)�
*o��.#3 �"�� 4�x4� ���3%�.,�
��
�����	���*�p)�
4���p)"��)"k�
���.�� 2.05 *.�� ,�%"&�-*��p�4"/�
rs�*���"4�&���%�,� EPOXY .���%�p)",�
4���p)"���

���.�� 0.05 *.�� &n���%�k%"#� 
 

3. �����i����9��	��	���/	-+'9�	�	���?	?�9?�	�	��	� 8��9�	�	� B21 
1. � !�(�8�����@� 

1.1 ,/#�#����������
������ B *�p�"�����.�� 200-300 ��� 
1.2 ���*2&��������������4����
���*�+" 

1. ����� ������,�"���
  

                                                 

2,�.2���(  ��"��,  ������%#$�$��,  18 �u�4#���" 2553. 

 1 
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2. �����*�|�  
3. ��������4���	���#*��	  
4. �����&�
��5�  
5. �����*"p)�
�� 

1.3 ���4��&����
����%����"��������.������� 3p�&��"�"�
�� &��"�"3%-n� 
&��"�"���3
 o���-�%� ���/��
��(��)"*���
) 
1.4 ���,n�3�!��p����3%���%�
 "�������������� 3%�.,�����������*$p)�
*����/��*�#��������#�*$p)����%4�&n���������������$��  

 
2. �	�!!�����	�� 	��>	�=������ & !�%*	������(� 8��9�	�	� B  

2.1 ���������&�
���",/��0�����. ���
����������� ��
������ B 
1. ���
�������������
������ B �p)"&�-���
��������������3%� �!��%��"�) 

��
������ B .��"�����.�� 7.00x7.00 *.�� *���� "���&n������
������4� $��p)"&�-3��"���
.�� �%./�
*3�p-�
.p�����	����(.��"�� �!� *$�" 
*3�p-�
z������,�3� 

2. 3%�.,�
��
���
����������� ��
������ B .�3%�.,�
*�.��,.������ $�

�" ���.�$��
,n����� ��"���������&�(�����%��
����� 

2.2 3	�,.���#��
%�,�	&�- $� "��������� 
- �p)"*�+"k%"#�,2���0!�� .����,������"4����� $�
�"��#*%�.	.��p����

���
��
.�3���,�������
*�|�"����������#�k%"#���
k.�*����,"#&*&��&�-3%� 
&n� ��.�r	�"����
�#����� 

- "�
����#������"��	#%��%����*�p)�
*o��.#3�"�� 4�x4�  2�� "k.��#�
�"%"��p�����-%��"��
,� X-ray 

- ��������
�������
������ B &�,� EPOXY  �����4�.�����������-% ���
.� Wall Guard *�p-��s�
��"�������&� 

- ��������
�����.�&�)
�.� 4 ��" ������
���*�+" �����&�
*���,n�����
����%�����"*3�p-�
.p�,���� �����,n�������&�( ������ ��������
*�|�
��
,���� ��������,n�����,�
*3�p-�
.p�&�- $����% ���%�,�	&�- $�*�+"k.�&�
��%�,� EPOXY 

- *z��("#*4��(,�%" �!�4�*�+"���*3�p-�"����k�� .����,n�����$�)"%�
*3�p-�
.p� 
�	����(  



   

 

86 

2.3 ������������"%#�%���. 
�"���� ���
����������� ��
������ B  
�     ����kzzs�  

- �����kz4����4������&�-%k���."�
���"���
q &n� ��,��%� "��� $�
�"���
���
�������""�)�����k.�*���
����
���
 $�,����%
 

- �,
,%��
4������z����*�,*o"�( 2�� "���
,%��
*���
��������
�t#���#
�" 

� ����,	��2#��� 

- ����")n�&#)
��"�����n����")n�*,���%.��
��
������ 

- ���&n�3%�.,�����p)"���
����������� 4����
&n�3%�.,����&	�3��)

���
4����� $�
�"4�.�������
 ��� ��%�")n�&n�3%�.,����&	�%�" 

� ������������� �����������������  
- k.�.����� Lamina Air Flow ���.�����#���)
�������
�������%� Hepa 

filter 
- �	��2�.#���
����k���������%��
 17-28 Co 3��3%�.$p)",�.��&'(���.�� 43.8 

% R.H 
� ������{,&�
�����&�(  

- .�������{,&�
�����&�(1 4	�3p� ��������
.�4��*���" ���.� 
  Air Compressor 1 4	� 

O
2
   2 4	� 

N
2
O   1 4	� 

VACUUM  2 4	� 
 

3. ��	�����*	���&�*	�& !�%*	������(���& !�%*	������/�!]��  
- .����� HIGH PRESSURE AIR *�p-� $�,n�����,%��"kzzs� (Power drill)  $�

 "*�p-�
���*4�� ������ 
- *���
���
�����������4����
 /�����������*�+" Fracture table k�� *�p-�

,�.��/������.��������
��������  
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4.�����	�&' � !�� � !���� & !�%*	������(� 8��9�	�	� B ����+ '̂�	�!!����
& !�%*	������(��	��!��	����� ��� 	 

���
4������%��%.�����*����o�-
k��4�����*�|����.��4�����,n��%4 ���
,�.2���( ���"���������,/��0�����.���
�"���� "���
����������� ��
������ B 
"n�.�%#*3����(*�����*&������*��1(������������
�����������&�-3�"3%�� ,�.��/"n�.� $�
*�+"�"%&�
 "���*,"��"�%#'����������	
���
����������� ��
������ B  

 
1. �	�!!�����	�� 	��>	�=������ 

� ���
�������������
������ B .�������*�+"���,�-*���-�.4��	��, �"��3%�.
�%��
 7.00 x 7.00 *.�� ���.��"���p)"&�- $�,�����.�� 49.00 ����
*.�� 
����"�����
�������������.*��1(������������
����� 3%�.��"��
���.�� 55-74 ����
*.�� &n� ��k.�3���.��0!��.��"�� *"p-�
4��%�����"���
���,���
��3�� ��&�(k��.�,�%"��%.��)"��"��������� �%./�
k���,�
3%�.
���
��� "��� $��p)"&�- ���4�.��0!�����
 "����&�-*�+" CASE ����� �!�4�#
q &�-
���
 $� *3�p-�
.p� �	����(���*4���"��&�-4n�"%".�� 4�����,�.2���(��%��
�p)"&�- $�,�� "����t#���#
�"��
��&�( ����������� ��%�� 3%�.�3%�.�%��

����
"������.�� 3.00 - 4.00 *.�� *�p-�,��%� "����t#���#
�"2�� "���

����������� *����*"p-�
4��%������������
3��)
��4���
 $��	3����/�
 8-10 
3" ��� 1 CASE 

� ���&�
��
���
�����������*�+"���
,�-*���-�.4��	��, o�-
.�3%�.*�.��,.*����
*"p)�&�- "���%�
��
��p� $�,��k��
����%��*%��&n��������� 

� 3%�.,�
��
���
����������� ��
������ B .�3%�.,�
���.�� 3.70 *.�� o�-

/�����
��.*��1(������������
����� &n� ������#���)
 �3.kzzs�k��3%�.,�

&�-*�.��,.������ $�
�" *"p-�
4�� rs�*���".�3%�.,�
&�-*�.��,.  

 
2. �)+������!����)���0? 0��	�!!���� 

� 9]`�  
�p)"2�� "���
�������������
������ B  $�*�+"�p)"k%"#�o�-
k�� $���.&�-*��1(

���
������n��"�k%� �����k%"#���
��
������ B 4���k%"#� �������
��"*����)".�
�#����"�
���.��3�
*�p-�k.� ��*�+"&�-,�,.��
r	�"k��  

 
 



   

 

88 

� %��  
��� $�%�,�	��	#%"�
���
�������������
������ B o�-
/�����
��.*��1(���

���������
��������*"p-�
4�����
�������������
������ B k.�.� Wall Guard &n� ��
���
&n����o��.�o."�
��%����"n���"���*�p)�
.�*���-�" �.�  

               
            /	9��� 4.54 �,�
 ���������%        /	9��� 4.55 �,�
 �����.	.���
 
                      ��
��"���*�p)�
                2�� "���
�������������
������ B 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

.�������.	.��"����3�
*�p-��s�
��"r	�"����
 2�� "���
����������� B o�-

*�.��,..���%��������.	.���
���*���
.���%�� *����&n�3%�.,����k��
������k.�
*�+"&�-,�,.��
r	�"����
 

"�
���
�������������
������ Bk.�.�����	��"����-%&n� ��k.�,�.��/�s�
��" 
��
,�X-ray k����.&�-*��1(������������
����� *�p-��s�
��"��
,�X-ray 4��*3�p-�
      
z������,�3� 

� ����(  
��������
�������������
������ B .�����	��"����-% &n� ��,�.��/

�s�
��"��
,� X-ray k����.&�-*��1(������������
�����&�-���	k%� ���4����������
4��.�����"������������
��������%��%��%�,�	3%� *�+",**�"*�, ,�����p���	
#%��%���.#*"����.��/� Rail Guard ����#���#*%�������
��"���������4"/�

3%�.,�
���.��0.90 *.�� o�-
4�*�.��,.�%����������%
�����������"k.�
&�,� 
� �9�	� (Ceiling) 

rs�*���"���
�������������
������ B  $��#�o�-.���(���"*����&�,���% o�-

/�����
��.*��1(&�-�n��"�k%� ���%�,�	k.�.���k�&�",.��.��"��������
.�#%*���� k.�.���
��	"  

 

���.	.���

����3�
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� �n!�'����!�' 
*z��("#*4��(���
����������� k.�k��.�*��1(��k�&�-*��"$��"�� %�,�	&�- $�3%�&n�

3%�.,����k��
��� *$�" ,��"*�,,��� ����.#*"��. ��"*��|�&�,�  ",�%"���
�����
��������
������ B 
�"���%�
��
&�- $�*�+"��"*��|�&�,����$�)"%�
*3�p-�
.p�&�- $�*�+" 
,*�"*�,,��� 
�"*z��("#*4��(���
�����,�%".��*�+"��������% 

 
3. �/	9�	�!!�����?����
�����  

� ����@nn_	  
����kzzs�&�- $�2�� "���
�����������"�)" /�����
��.*��1(���������,�%"

&�-��
k.�*�.��,. 3p�3%�.,�
��
�����kz���4n�"%"�����&�-k.�*���
�������� $�
�" 
*���������.�3%�.,�
���.�� 1.18-1.40 *.�� o�-
��.*��1(������������
�����
���%3%�.�3%�.,�
 1.50 *.�� *"p-�
4������.����
��{,&�
�����&�(/��&#)
k%�*�#�/��
���&#)
���k�k.��.� ��{,�|4�����������"���
/��*�#���{,,�,..�3%�.�"��"�"��/��
*�#���� ,���(3��
kz��4&n� ����{,*�#������*�#�k��  

�����,
,%��
4������z����*�,*o",(����3.kz����� $��,
kz4������
����*4" ���.��3.kz����� 2 �3. o�-
*�.��,.��.*��1(���������  

� �����)�	/��	� 
����,	��2#������
�������������
������ B "�)".�3%�.*�.��,.���

/�����
��.*��1(��������� 
���&n�3%�.,�������
�����������  "*��1(���������k.�k���n��"�k%� ���

4�����,�.2���(&n� ��&���%�� &	�3��)
���
4����� $�
�"4�.�������
 ��� ��%�")n�&n�
3%�.,����  

� �������!	�	
 �������	�!	�	
  
�������������  $�*3�p-�
���������������,�%"���*�#"&�� .�����#���)


�������
�������%� Hepa filter o�-
*�+"k���.*��1(��������� ���k.�.����� 
Laminar Flow  

�������������� .�$��
������������ (Return air) 4n�"%" 2 $	� 3%�.,�

4���p)"���.�� 0.30 *.�� ���.���"*��|�����.#*"��.3������$�)"�"�-
 o�-
/�����
��.
*��1(������������
����������� �����
3��)
,2����� $�
�"���&�-%k�k.�,��%�
*"p-�
4��.����"n��	����(��p�*3�p-�
.p�,n����� $� "���&n������������.�%�
k%� &n� ��
����&n�
�"k��k.�,��%�o�-
*�+"*�p-�
&�-k.�/�����
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���
�������
������ B k.�.�$��
��������&#)
 (Exhaust) ������
����� $�
�����������{,&�-���4������.��,�� (Scavenging Systems) o�-
.�3%�.*�.��,.
.���%��*������� $�����"�),�.��/�����z	s
��
��{,k�����%�� 

� ������j��	��	��9��' 
������{,&�
�����&�( ���
����������� ��
������ B .�������|,&�


�����&�(&�-/�����
��.*��1(������������
����� ��4*"p-�
.�4��*�+"�����p)"��"
,n�����$�%�*��p�����%����&�-%k� .�outlet &����{,��%" ��rs�*���" ��������%� 
oxygen 2 4	� nitrous oxide 1 4	� vacuum 2 4	� ��� .������#��������� 
(Compressed Air System) ,n����� $����,%��"kzzs� (Power drill) 1 4	� .����������
��{,&�-���4������.��,�� (Scavenging Systems)  

� �����_!���!���/� 
�����s�
��"��33�2�� "���
�����4�/��3%�3	.�%.���� " �����$��!!��#

3%�3	.��3�� �6 �.�.2522 ��������!!��# ��	
*&�.��"3� *�p-�
3%�3	.��3�� �6 �.�.
2544 

4����������*��,��&�-3�"3%�� ��%��%�,�	&�-2�� "���
�������������
������ 
B *$�" �p)"k%"#�.�3	�,.���#��
 ��%�o� 4�
k.���.kz "�
���*�p)�
*o��.#3���rs�*���"
�#�o�. o�-
%�,�	,�%"&�-k.���.kz ���.�*���������*&��"�)"&�- $�%�,�	*�+"k.�o�-
*�+"%�,�	�#�kz 

� �����]�!�	�0�& !�%*	�� 
 ",�%""�)*"p-�
4��4��k.�k��.�*��1(.�*�+"����n��"� ���
�����������

��
������ B  $�����,p-�,��2�� "4�*�+"�����#"*���(3�. ����&����&(2�� " o�-

*�+"�	����(&�-k.�k��&�",.��.��"��  

� �������8�8���� 	�� !�(��*	��	� 
 ",�%""�)*"p-�
4��4��k.�k��.�*��1(.�*�+"����n��"� ���
�����������

��
������ B  $�3�.�#%*���(��"k�"( "�����%4,�����.�� ����&�- $�*�+"����k��,�� 
(Wireless networks) ���,�%� �!�4� $� 3�.�#%*���( "�����"&�����.����p���%4,��
���.������%� �%.&�)
k%�,n����� �� z��(. X-ray ����%�  
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4. � !���!���0��	������)�& !�%*	������(� 8��9�	�	� B 
� �	��>	�=������ 
- �p)"&�-���
��������������3%� �!��%��"�)/��,�.��/������	
k�� *���� "���&n�

�����������4� $��p)"&�-3��"���
.�� �%./�
*3�p-�
.p�����	����(.��"�� �!� 
*$�" *3�p-�
z������,�3�&�-4����
.����*3�p-�"����*��� "������%��
�������� 

- �p)"&�-���&n�
�"��
��&�( ������&�-&n��������� 3%�.����.�����
"��� 2-2.5 
*.�� *�p-�,��%� "����t#���#
�" 

� %�� 
- "�
���
�����������3%�.� Wall Guard *�p-��s�
��"�������&�4��*���
 ��p�

�	����(&�
�����&�( ����#���)
 Wall Guard 3%�,�
4���p)"���.�� 0.90 
*.�� ���.�3%�.�%��
���.��  0.25 *.�� �����"%"�
 

- 3%��#���)
��"����-%���%��
"�
*�#.���"�
 �.� &�)
 4 ���" *�p-��s�
��"��
,�X-
ray 4��*3�p-�
z������,�3� 

� ����( 
- �����3%�4�*�+"��"*�p-�" *����%��/��*�+"��"���4�&n� ��*�#����z	s
��
r	�"

��p���{,&�
��&�(k�� ���3%�*�+"����*o|"*o��( *�p-�,��%������ $�
�" 
- %�,�	#%&�- $� "��	�����3%�*�+"��.#*"���p�,��"*�,,��� 
� �n!�'����!�' 
- $�)"%�
��
3%�*�+"���r0
�#� ""�
%�,�	&�- $�3%�*�+",��"*�,,��� ����.&�)


��"*�p-�" 
� ����@nn_	 
- 3%�.,�
��
�����kz *���*,���3%��#���)
 ��.�3%�.,�
 1.50 *.����.*��1(���

���������
����� *"p-�
4��*�p-��s�
��"�����*�#���
��{,&�
�����&�(/��&#)

k%�*�#�/�����&#)
���k�k.��.�  

- *���*,��� 2�� "���
�����&�)
�.� 3%�k��.�����"Hospital grade ���3%�.� 
UPS  "����&�-kz��� 

- 3%�*�#-.�����kz ��*���
������3%�.���
��� $�
�" *�p-�����*��-�
��� $�,����%
 
� �������!	�	
 �������	�!	�	
  
- k.�3%�"n��	����(��p�*3�p-�
.p� .��%�
��#*%�$��
������������ (Return air) 
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4.1.3 8��9�	�	� C    
1. ���.��&�-%k�*��-�%�����
������ 
2. ���*�|"&�-��4�����,n��%42�� "���
����������� ��
������ C 
3. ���*�|"&�-��4�����,�.2���(������%#$�$��$n�"�!��� ��
������ C 
4. %#*3����( ����� ���*,�� ���
����������� ��
������ C���*��1(������������


�����������4��*��,��&�-3�"3%�� 
 
1. � !�(����@���������8��9�	�	� 

- ��
������ C *�+"��
������&�-.��"�����.�� 2600 *���
 *�+"��
������
.��%#&����� 

- .�3%�.����.&�)
&�
���"�������� �����#������"&�
�����&�( %#$�������

�"%#4�� 

- ��"��������
.�����" Hospital Accreditation (HA) 
- ���
����������� ��
������ C ���� " $�)"&�- 3 .����
�����&�)
�.� 21 ���
 ���

���
*�+"���
����������� 7 ���
 ������ 1���
 *�+"���
�����������,n�����
������#�*$p)� 

 
 2. �����i����9��	��	���	���/	�0�& !�%*	������(� 8��9�	�	� C 

2.1. �	�!!�����	�� 	��	�/	9 
2.1.1 �	�!!�����	�� 	��>	�=������ 

- ���
�������������
������ C .�������*�+"���,�-*���-�.p"�� �"�� 5.80 x 
8.20 *.�� ���.��"���p)"&�- $�,�����.�� 48 ����
*.��  

- 3%�.,�
��
���
����������� ��
������ C .�3%�.,�
���.�� 3.20 *.��  
 

2.1.2  �)+������!����)���0? 0��	�!!���� 

� 9]`�  
�p)"2�� "���
�������������
������ C *�+"�p)"�#"��� "&�- ��*,�"&�
*��p�


#%*���� &"���������,� ���&n�3%�.,���� ���,2�� "�044	��"��%��.��0!�� "*�p-�

��
���������%��
�#"��� ��4*"p-�
.�4�����/��")n����������"4����� $�
�"*�+"
*%��"�" 
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/	9��� 4.56 �,�
 �p)"2�� "���
�����    /	9��� 4.57 �,�
 ,�%"������%��#*%�*,�"&�
*��p�
 
             ��������
������ C 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

� %��  
"�
���
���
�������������
������ C *�+""�
����#������" ��	#%��%���"

��.#*"���%����3%�.,�
��
"�
���
 &n� ��.�������"���.�� ��#*%�������*$p-�.�#�
���o#�#�3" .�����#� Wall Guard *�p-��s�
��"�������&�4��*3�p-�
.p�2�� "���
����� 
,2���044	��".����*,p-�.,2�����
��.���	��� $�
�"���&n�3%�.,����k��
��� k.�.�
�0!�����������%��p���	����" k.�.�3���*$p)���*����#��"#%"�
���
 

  
/	9��� 4.58 �,�
 "�
2�� "���
�����            /	9��� 4.59 �,�
 �����.	.���
 

 
/	9��� 4.60 �,�
 ��" Wall Guard ��"����&���#*%�*���-�."�
  

2�� "���
�������������
������ C 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 

Wall Guard 
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� ����(  
��������
�������������
������ C .�&�)
�.� 3 ��" ������
���*�+"��
"�) 

1. �����&�
*���,n���������%����$��
,n�����*�|"*3�p-�
.p�&�- $����% *�+"
�������",%#
3��  �"�����.�� 1.60 x 2.00 *.��  %
��*�+"
����.#*"��. ������"*�+"k.� ��"�����&���%�,�")n�.�"  ��"�"4�.�
$��
���4� , ,n�������&�(,�
*������(���*����.3%�.����.����%�
���"*�#-.�������� �"�����.�� 0.30x0.30 *.��. ,�
4���p)"���
/�

������
�������4����.�� 1.40 *.��  Rail Guard �#����� 2 ,�%" 
3p� ��#*%����"���
��
����� ���.��"��3%�.�%��
���.�� 0.10 
*.�� �����#*%�*�p�����
����� ���.��"��3%�.�%��
���.�� 0.60 
*.�� ,�
4���p)"���.��/�
������
 Rail Guard 0.70*.�� *�p-��s�
��"
�������&�4��*3�p-�
.p���p�*���
����%� ,2���044	��"��"�����.����
*,p-�.3	�2�� ,���	����4�����/��*���
����&� ,�*%��*�����"����� 

       
          /	9��� 4.61 �,�
 �����,n���������%�           /	9��� 4.62 �,�
 ���$n��	���
����� 
           ���*3�p-�
.p�,����2�� "���
�����             2�� "���
�������������
������ C 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

2. ��������
*�|���
,���� *�+"�������"*������.��$�3��� �"��
���.�� 0.90 x 2.00 *.�� %
��*�+"����.#*"��. ������"*�+"k.� 
��"�����&���%�,�")n�.�"  ��"�"4�.� $��
���4� ,�"�����.��
0.30x0.30 *.��. ,�
4���p)"���
/�
������
�������4����.�� 1.40 
*.��  Rail Guard �#����� 2 ,�%" 3p� ��#*%����"���
��
����� ���.�
�"��3%�.�%��
 ���.�� 0.10 *.�� �����#*%�*�p�����
����� ���
.��"��3%�.�%��
���.�� 0.20 *.�� ,�
4���p)"���.��/�
������
 
Rail Guard 0.70*.�� *�p-��s�
��"�������&�4��*3�p-�
.p���p�*���
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����%� ,2�����&�-%k�,�%"���
��
�����.����*,p-�.3	�2�����

*�|�"��� *"p-�
4��/��,��*3.�4�����������
 

                        
/	9��� 4.63 �,�
 ��������
*�|���
,����      /	9��� 4.64 �,�
 �����,n�������&�( ������ 
     2�� "���
�������������
������ C               2�� "���
�������������
������ C 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

3. �����,n�������&�( ������*�+"�������"*������.��$�3��� �"��
���.�� 0.90 x 2.00 *.�� %
��*�+"����.#*"��. ������"*�+"k.� 
��"�����&���%�,�")n�.�"  ��"�"4�.�$��
���4� ,�"�����.��
0.30x0.30 *.��. ,�
4���p)"���
/�
������
�������4����.�� 1.40 
*.��  Rail Guard �#����� 2 ,�%" 3p� ��#*%����"���
��
����� ���.�
�"��3%�.�%��
 ���.�� 0.10 *.�� �����#*%�*�p�����
����� ���
.��"��3%�.�%��
���.�� 0.20 *.�� ,�
4���p)"���.��/�
������
 
Rail Guard 0.70*.�� *�p-��s�
��"�������&�4��*3�p-�
.p���p�*���

����%� ,2�����&�-%k�,�%"���
��
�����.����*,p-�.3	�2�����

*�|�"��� *"p-�
4��/��,��*3.� 4�����������
 

 
� �9�	�  

rs�*���"���
�������������
������ C *�+"rs�*���"3�"���������"*���� 
&�,�*���%���" .�����#���)
 ��"���
����� HEPA FILTER ��
*�p-�"�3.kz�������� 
PIPELINE &�
�����&�( ,2�����&�-%k� k.�.����3���*$p)���&�-*�#�4��3%�.$p)"  
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/	9��� 4.65 �,�
 rs�*���"2�� "���
�������������
������ C 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

� �n!�'����!�'  

�"*z��("#*4��(r0
 ""�
 %�,�	&�- $�*�+",**�"*�,,��� $�)"%�
��
Supply 2�� "

���
����������� 4�*$p-�.���������
 Sterile ���.� ��"*�p-�"���4� *���-��� &n� ��
,��%������� $�
�" �n���"�
���%�
������#*%�"�
���"��%*���
����� 

 
/	9��� 4.66 �,�
 $�)"%�
��
 Supply 2�� "���
����������� ��
������ C 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 
2.2 �	�!!�����	�� 	���
�����  

� ����@nn_	  
2�� "���
�������������
������ C .������kz.�����" Hospital grade 

�n���"�
�����kz4��������4��&�-%���
 &n� ��,��%� "��� $�
�" ���3%�.,�
��
�����kz 
"�)".�3%�.,�
���.�� 1.35 *.�� .�kzzs�,n���
�	�*�#" ,2���044	��"��
�����kz��
 $�

�"k���� 
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/	9��� 4.67 �,�
 �����kz2�� "���
����������� ��
������ C 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

�����,
,%��
2�� "���
����������� $�4������z����*�,*o",(*�+"�������
�#���)
������
&�)
 4 ���" ,2��&�-%k� ��
 $�
�"��k.�.����$n��	� ��p�����kz��� 

�3.kz����� $��,
kz4������ ����*4" ���.��3.kz�����  2 �3. ����#���)

�3.kz����������
*�p-�" 2 ��
 �%
�3.4�������#*%�*���"*�"p�*���
�����  ,2��
���&�-%k���
 $�
�"k���� k.�.�3���,���� ��p�r	�"����
4�� ���*�p-�"�%
�3.kzk.�.����
,��	� ��p��#���� 

     
/	9��� 4.68 �,�
 �n���"�
����z����*�,*o",(        /	9��� 4.69 �,�
 �3.kz����� 
 

 
 
/	9��� 4.70  �,�
 ��
*�p-�"�3.kz����������� ��
������ C 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 

��
*�p-�" 
�3.kz����� 
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� �����)�	/��	� 
����,	��2#���  ",�%"��#*%� Scrub-up 4�������#*%����"�"�������&�
*���

��&�( ������ o�-
%#'����3%�3	.���k����
")n�*%��&�- $�")n���*��%z��.p� ��� $����
3%�3	.��%����,�.�,��
��%*��� o�-
4n�"%"��
���
 Scrub-up .�4n�"%" 4 ���
 ,2��
�044	��".�3���,������#*%�"�
 *"p-�
4�� $�.�*�+"*%��"�" 

 
/	9��� 4.71  �,�
 ��#*%� Scrub-up ���
����������� ��
������ C 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

� �������!	�	
 �������	�!	�	
  
�������������  $�*3�p-�
�������������%.��������%4������*�+"���
q  .�

����#���)
�������
�������%� Hepa filter 4n�"%" 2 4	� ��#*%�rs�*���"*�"p�*���

����� �"�"�����
*�p-�"�3.kz����� �	��2�.#���
���
����k���������%��
 20-28 Co ���
.�3��3%�.$p)",�.��&'(�������%��
 50 � 55 % R.H  

�n���"�
�#���)
*3�p-�
���"�	��2�.# ���3%�.$p)",�.��&'(  ��#*%� �����������

Sterile ���
����������� ��
������ C  

       
/	9��� 4.72 �,�
 �������������      /	9��� 4.73 �,�
 �n���"�
�#���)
*3�p-�
���" 

                       ���
��%� Hepa filter                            �	��2�.#���3%�.$p)",�.��&'( 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 
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�������������� .�$��
������������ (Return air) �#���)
 2 4	� ���.��"��
���.�� 0.60x1.20 *.��3%�.,�
4���p)"���.�� 0.10 *.�� ���.���"*��|�
���.#*"��.3������$�)"�"�-
 ���.����"n�$�)"%�
*3�p-�
�.�.��.��%�
&n� �������������
���� ��4&n�k��k.���*&��&�-3%� 

� ������j��	��	��9��' 
������|,&�
�����&�( ��
������ C  $� Pipeline system &�-.� Outlet ���

�#���)
&����|,��%" ��rs�*���"��#*%��n���"�
*�"p�*���
�����  ������*3�p-�
�.��
%#,�!!���&�( ���%�,�	&�- $�*�+",��"*�,,��� 

       
/	9��� 4.74 �,�
 �n���"�
 Pipeline system  /	9��� 4.75 �,�
 ��� Power pipeline 
      2�� "���
�����������                                             ����. %��(% *���-��� 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 
  Pipeline 2�� "���
����� o�-
��������%� Oxygen 2 4	� Nitrous oxide 1 4	� 

��� Vacuum 2 4	� .������������{,&�-���4������.��,�� (Scavenging 
Systems) ���.�,�!!��*�p�"*.p-��������{,���
�-n��%��&�-�n��"� .������#������
��� (Compressed Air System) ,n�����*,���,%��"kzzs� (power drill)  

  �����#��������� (Compressed Air System) �#���)
&�-3%�.,�
���.�� 
1.35 *.�� 4���p)"���
 4�.���%���" 2 4	� &�)
&�
���"o������ �%� ��
*���
����� *�p-�
3%�.,��%������� $�
�" 
� �����]�!�	�0�& !�%*	�� 

4�*�+"����,p-�,��2�� "4�*�+"�����#"*���(3�. ����&����&(2�� " 
� �������8�8���� 	�� !�(��*	��	� 

 $�3�.�#%*���(��"k�"( "�����%4,�����.�� ����&�- $�*�+"����k��,�� 
(Wireless networks) �����&�(��p������� 4�&n������"&�����.����p���%4,����

����%�4��3�.�#%*���( 
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/	9��� 4.76 �,�
 3�.�#%*���(,n�������"&�����.�� 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

2.1.3  �	����	���	�&�*��	�� 	��>	�=�������	�����/	�������]�!��]! 
!)���+' /	�0�& !�%*	������(� 8��9�	�	� C 

 
3'_.'�V`P�.NG2�H!H�E 
AN     *3�p-�
�.��,��,n�����%#,�!!���&�( (ANAESTHETIC MACHINE) 
AT     �/*�|"%�
*3�p-�
.p��.�� ,n�����%#,�!!���&�( (ANAESTHETIC - 

                      TROLLEY) 

BS     ���
���.�����)
 (BOWL STANDS) 
GPO/1     *������'��.�� 1 $��
 (GENERAL PURPOSE OUTLET �SINGLE) 
GPO/1EP    *������.� UPS (EMERGENCY POWER � SINGLE) 

GPO/2     *������'��.�� 2 $��
 "1�
 (GENERAL PURPOSE OUTLET �  

                     DOUBLE) 

FL      ���,n�������z��(.*�|�o*��( (FILM ILLUMINATORS) 

IT                 �/*�|"%�
*3�p-�
.p� (INSTRUMENT TROLLEY) 
IV     *,���%"")n�*��p� (INTRAVENOUS STAND) 

KB     /�
 ,�������.���� (KICK BUCKET) 
MT     ��{�*�|�,�
*3�p-�
.p� (MAYO STAND) 
OP     $��
,�
*�� (OBSERVATION PANEL) 
RA     $��
����.���� (RETURN AIR) 
SK4     ��%�p)"�#"��� (FLOOR TERRAZZO COVED SKIRTING) 
ST     *�����)�#���� (STOOL MOBILE) 
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3'_.'�V`P�.NG2�H!H�E 
SUC     *3�p-�
��� (SUCTION) 
TEF     �p)"�#"��� (TERRAZZO FLOOR) 
WB     �����"k%&(���(� (WHITEBOARD) 
WG     ��"��"����&� (WALL GUARD) 
 
�.��*�� 1  �/*�|"%�
*3�p-�
.p� 
�.��*�� 2  �/*�|"*3�p-�
.p� 
�.��*�� 3  �/*�|"%�
*3�p-�
.p��.��%#,�!!���&�( 
�.��*�� 4  �/*�|"%�
*3�p-�
.p� 
�.��*�� 5  �/*�|"%�
*3�p-�
.p� 
�.��*�� 6  �/*�|"%�
�� 
�.��*�� 7  �/*�|"%�
�� 
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/	9��� 4.77 �,�
 ���"���
�������������
������ C 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
 
 
 
 
 
 

3 

 2 

 1 
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/	9��� 4.78 �,�
 ������" 1 ���
�������������
������ C 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
 

"�
���"&�- 1 "�
*�+"��	#%��%���.#*"�����3%�.,�
 .��
�����kz "�5#��,n�������
*%�� .�$�)"*�|���
,����,n����� $� "�������� �#���)
*3�p-�
���"�	��2�.# ���3%�.$p)",�.��&'( .�
$��
������������ (Return Air) ��#*%�.	.���
&�)
 2 ���"�����������
*�|���
,�����.��*�� 
(2)  

 
/	9��� 4.79 �,�
 ������" 2 ���
�������������
������ C 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
 

"�
���"&�- 2 .��
�����kz4n�"%" 2 4	�  $��
*,���,�� Internet, �����z��(. X-Ray .�����
�#��������� (Compressed Air System) ,n����� $����,%��"kzzs� (Power drill) 4n�"%" 1 $	� 
"�
*�+"��	#%��%���.#*"� ����3%�.,�
.�����#� Wall Guard *�p-��s�
��"�������&�4��
*3�p-�
.p�2�� "���
����� ������.��*�� (1) 3p������&�
*�����
����%����*3�p-�
.p�,���� 

 2 

1 
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/	9��� 4.80 �,�
 ������" 3 ���
�������������
������ C 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
 

"�
���"&�- 3 .� �����kz4n�"%" 1 $	� .�"�5#��,n�������*%��"�
*�+"��	#%��%���.#*"� 
����3%�.,�
.�����#� Wall Guard *�p-��s�
��"�������&�4��*3�p-�
.p�2�� "���
�����  

 
/	9��� 4.81 �,�
 ������" 4 ���
�������������
������ C 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
 

"�
���"&�- 4 .������kz'��.��4n�"%" 1 $	� �����z��(. X-Ray .������#��������� 
(Compressed Air System) ,n����� $����,%��"kzzs� (Power drill) 4n�"%" 1 $	� "�
*�+"��	#%
��%���.#*"� ����3%�.,�
.�����#� Wall Guard *�p-��s�
��"�������&�4��*3�p-�
.p�2�� "
���
����� .�$��
������������ (Return Air) ���
4��&�-&n���� Scrub up ���% 4�*���.�2�� "
���
��������4� $�������.��*�� (3)  
 

 3 
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3. �����i����9��	��	���/	-+'9�	�	���?	?�9?�	�	��	� 8��9�	�	� C321 
1. � !�(�8�����@� 

1.1 ,/#�#����������
������ C 3p� ��"��� 1 �������� Total knee 
arthroplasty ��"��� 2 Decompression Trigger ��"���3 Spinal Operation 
��"���4 Osteosynthesis ��� ��"��� 5 Remove Hardware 
1.2   ���*2&��������������4����
���*�+" ����� ������,�"���
 (Spine), 
�����*�|� (Pediatrics), ��������4���	���#*��	 (Trauma), �����&�
��5� 
(Sport) ,�����*���-�"��� 
1.3   ���4��&����
����%����"��������.������� 3p�&��"�"�
�� &��"�"3%-n� 
&��"�"���3
 ������-
�� 
1.4   ���,n�3�!��p����3%���%�
 "�������������� 3%�.,�����������*$p)� 
*����/��*�#��������#�*$p)����%4�&n���������������$��  

 
2. �	�!!�����	�� 	��>	�=������ & !�%*	������(� 8��9�	�	� C  

2.1 ���������&�
���",/��0�����. ���
����������� ��
������ C 
3. ���
�������������
������ C ���&�
*�+",�-*���-�.p"�� �"���p)"&�- "���

�t#���#
�"/��*�+"������������&�-*�+" CASE  �!�4�.��0!�� "*�p-�
���
,�!4�&�-4����
����*3�p-�
.p�&�
�����&�( 

4. 3%�.,�
��
���
����������� ��
������ C .�3%�.,�
*�.��,.������ $�

�"  

2.2 3	�,.���#��
%�,�	&�- $� "��������� 
- �p)" .����,������"4����� $�
�" ���*������#*%� ���*���
�����.����

������%*�+"�"%��% 
- "�
��
���
�������������
������ C �����" 2�� "k.��#��"%"��p�

����-%��"��
,� x-ray ��	#%��%���.#*"� ����3%�.,�
��
"�
���.� Wall 
Guard ������
�����  

- ��������
�������
������ C &�,�")n�.�"���.� Rail Guard *�p-��s�
��"���
����&� k.��#��"%"��p�����-%��"��
,� x-ray 

 
 

                                                 

3
,�.2���(  %�����"(  �	!�,�,  ������%#$�$��,  26 �	��3. 2553.  
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2.3 ������������"%#�%���. 
�"���� ���
����������� ��
������ C  
� ����kzzs�  

- �,
,%��
&�-%k�2�� "���
,%��
*���
���������t#���#
�"���k.�3%�,%��
4��
4"*�#"k� 

- �3.kz����� $��,
kz4����������*4"  
- .��3.kz����� 2 �3. ,�.��/�����.	"�����"k�� &�)
�"%��)
����"%"�" 

&�)
4����&�(����� ������  
� ����,	��2#��� 

- ����")n�&#)
��"�����n����")n�*,�� 

- ���&n�3%�.,�����p)"���
�����4����
&n�3%�.,�������"������
 ���
�����&	�3��)
  

- ���
 scrub-up 4n�"%" 4 ���
 *���
�������� $�
�" 

� ������������� �������������� ���������{,&�
�����&�( 
- k.�.����� Lamina Air Flow ���.�����#���)
�������
����� HEPA-Filter  
- .�������{,&�
�����&�(1 4	�3p� �#������
.�4��*���" ���.� 

  Air Compression 2 4	� 
  O

2
   2 4	� 

  N
2
O   1 4	� 

  VACUUM  2 4	� 
- �����#��������� (Compressed Air System) ,n����� $����,%��"kzzs� 

(Power drill) 2 4	� &n� ��,��%� "��� $�
�" 
- .������������{,&�-���.�4������.��,�� (Scavenging System)�&"

��� $�$��
��������&#)
 (Exhaust) *"p-�
4��k���#���)
�����������{,&�-���
4������.��,�� (Scavenging Systems) o�-
����"�),�.��/�����z	s

��
��{,k�����%�� 

 
3. ��	�����*	���&�*	�& !�%*	������(���& !�%*	������/�!]��  

- .����� HIGH PRESSURE AIR *�p-� $�,n����� Power drill , Air power 
,n������������� *4�������� 
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- *���
���
�����������4����
/�����������k�� (Fracture table) k��  
*�p-�,�.��/������.��������
�����������*�p-�,�.��/&�-4� ��*3�p-�
  
z������,�3� *3�p-�"&�-k��,��%�*%�� X-RAY  

 

4. �����	�&' � !�� � !���� & !�%*	������(� 8��9�	�	� C����+ '̂�	�!!����
& !�%*	������(��	��!��	����� ��� 	 

���
4������%��%.�����*����o�-
k��4�����*�|����.��4�����,n��%4 ���
,�.2���( ���"���������,/��0�����.���
�"���� "���
����������� ��
������C
"n�.�%#*3����(*�����*&������*��1(������������
�����������&�-3�"3%�� ,�.��/"n�.� $�
*�+"�"%&�
 "���*,"��"�%#'����������	
���
����������� ��
������ C  

 
1. �	�!!�����	�� 	��>	�=������ 

�  ���
�������������
������ C .�������*�+"���,�-*���-�.p"�� �"�� 5.80 x 
8.20 *.�� ���.��"���p)"&�- $�,�����.�� 48 ����
*.�� o�-
.��"��"����%��
&�-*��1(������������
������n��"�k%� 4�����,�.2���(��%�����
�����4�
.��0!�� "���������&�-*�+" CASE  �!� *"p-�
4��4�.�*3�p-�
.p�����	����(
.�� ����%./�
4n�"%"��&�( ������ &�-*�#-..����)"��%�����p)"&�-���&n�
�"
��
��&�( ������&�-&n��������� 3%�.����.�����
"��� 2.50-3.00*.�� *�p-�
,��%� "����t#���#
�" 

� ���&�
��
���
����������� ���
�����3%�*�+"���
,�-*���-�.4��	��,���%�����

�����,�-*���-�.p"�� *����*"p)�&�- "���%�
��
��p� $�,��k��
����%��*%��&n�
�����������&n� �����,�!4����
�����,��%�  

� 3%�.,�
��
���
����������� ��
������ C  .�3%�.,�
���.�� 3.20 *.�� o�-

/�����
��.*��1(������������
����� &n� ������#���)
 �3.kzzs�k��3%�.,�

&�-*�.��,.������ $�
�" *"p-�
4�� rs�*���".�3%�.,�
&�-*�.��,.  

 
2. �)+������!����)���0? 0��	�!!���� 

� 9]`�  
�p)"2�� "���
�������������
������ C  $�*�+"�p)"�#"��� "&�- .�*,�"&�
*��p�


��*�+"����
 o�-
/�����
��.&�-*��1(���
������n��"�k%�  
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� %��  
"�
���
���
����������� ��
������ C *�+""�
����#������" ��	#%��%���"

��.#*"���%����3%�.,�
��
"�
���
 ��#*%�������*$p-�.�#����o#�#�3" �������#� 
Wall Guard *�p-��s�
��"�������&�4��*3�p-�
.p�2�� "���
�����o�-
/�����
��.*��1(
���������  

�����.	.���
���
�������������
������ C .������.	.���
���*���
 45 
�
�� o�-
/�����
��.*��1(������������������.	.��"����3�
.�3%�.*�.��,.
.���%��������.	.���
���*���
 "����s�
��"r	�"����
�#���.o��.	. ���&n�3%�.
,����k��
���  

"�
���
�������������
������C k.�.�����	��"����-%&n� ��k.�,�.��/�s�
��"
��
,�X-rayk�� ��.&�-*��1(������������
����� *�p-��s�
��"��
,�X-ray4��*3�p-�
z����-
��,�3� 

� ����(  
�����2�� "���
�����������.�&�)
�.� 3 ��" %�,�	&�- $�*�+"��.#*"����4��

��������4��*��1(������������
����� ��%��%�,�	#%3%�*�+",**�"*�,,���4�
*�.��,.�%����.#*"�  

��������
�������������
������ C �����,n�������&�( ������ ��������
���
*�|���
,���� "�)"/�����
��.*��1(&�-�n��"� ,n����������&�
*���,n���������%�
����"*3�p-�
.p�,���� �"��3%�.�%��
��
����� �%��
"����%�� 1.80 *.�� o�-
k.�
/�����
��.*��1(&�-�n��"� k.�.�����	��"����-% &n�k.� ��,�.��/�s�
��"��
,� X-ray k��
��.&�-*��1(������������
�����&�-���	k%� 

� �9�	�  
rs�*���"���
�������������
������ C *�+"rs�*���"3�"����&�,�*���% o�-


/�����
��.*��1(&�-�n��"�k%� ���%�,�	k.�.���k�&�",.��.��"��������
.�#%*���� k.�.���
��	"  

� �n!�'����!�'  
*z��("#*4��(���
����������� k.�k��.�*��1(��k�&�-*��"$��"��  ",�%"���
�����

��������
������ C $�)"%�
��
 Supply %�,�	&�- $�*�+",��"*�,,������.���"*�p-�"
���4� *���-��� o�-
.�3%�.*�.��,.���%  
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3. �/	9�	�!!�����?����
�����  
� ����@nn_	  

����kzzs�*�+"����,�.,�� 2�� "���
�������������
������ C �����kz 
�n���"�
����� *���*,���-,%#�o(kz 4��������4��&�-%���
 &n� ��,��%� "��� $� .�����
*���*,���.�3%�.����.,n�����*3�p-�
.p�&�-.�*&3�"������)",�
 .�kzzs�,n���
�	�*�#"o�-

/�����
��.*��1(������������
�����  

 ",�%"&�-��
k.�*�.��,.3p�3%�.,�
��
�����kz "�)".�3%�.,�
���.�� ���.�� 
1.35 *.�� o�-
3%�.,�
��
�����k.�k����.*��1(������������
����� o�-
3%�.�3%�.,�
 
1.50 *.��  

�,
,%��
2�� "���
���������������3.kz����� $��,
kz4����������*4" 
/�����
��.*��1(������������
����� 

� �����)�	/��	� 
����")n�,����,n���
�����#*%� Scrub-up ��
���
�������
������ C o�-


/�����
��.*��1(������ ���3%����� "*�p-�
3%�,������#*%����
��%�/�
�.����
���
4�k.�k��,�.�,�����
 

���&n�3%�.,�������
�����������  "*��1(���������k.�k���n��"�k%� ���
4�����,�.2���(&n� ��&���%�� &	�3��)
���
4����� $�
�"4�.�������
 ��� ��%�")n�&n�
3%�.,����   

� �������!	�	
 �������	�!	�	
  
�������������  $�*3�p-�
�������������%.��������%4������*�+"���
q  .�

����#���)
�������
�������%� Hepa filter 4n�"%" 2 4	�o�-
/�����
��.*��1(����
������ 

�������������� .�$��
������������ (Return air) 3%�.,�
4���p)"/�
���
���
��
%
�����
���.�� 0.10 *.�� ���.���"*��|�����.#*"��.3������$�)"�"�-
 o�-

/�����
��.*��1(������������
����������� �����
3��)
��� $�
�"���&�-%k�k.�
,��%� *"p-�
4��.����"n��	����( ��p�*3�p-�
.p� ,n����� $� "���&n������������ .�%�

k%� &n� ������&n�
�"k��k.�,��%� o�-
*�+"*�p-�
&�-k.�/�����
 ��
"�)"k.�3%�"n��	����(��p�
*3�p-�
.p�.�k%� 

� ������j��	��	��9��' 
������{,&�
�����&�( ���
����������� ��
������ C .�������|,&�


�����&�(&�-/�����
��.*��1(������������
����� ��4*"p-�
.�4��*�+"�����p)"��"
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,n�����$�%�*��p�����%� ���4�.�*���������#��������� (Compressed Air System) 
,n����� $����,%��"kzzs� (Power drill) 2 4	� o�-
.�.���%��&�-*��1(�n��"�k%����4�����
,�.2���(��%��&n� ��,��%� "��� $�
�" 

� �����_!���!���/� 
�����s�
��"��33�2�� "���
�����4�/��3%�3	.�%.���� " �����$��!!��#

3%�3	.��3�� �6 �.�.2522 ��������!!��# ��	
*&�.��"3� *�p-�
3%�3	.��3�� �6 �.�.
2544 

4����������*��,��&�-3�"3%�� ��%��%�,�	&�-2�� "���
�������������
������
C *$�" �p)"���*�p)�
�#"��� "�
��%���.#*"����rs�*���"3�"�������*���� o�-
%�,�	,�%"
&�-k.���.kz ���.�*���������*&��"�)"&�- $�%�,�	*�+"k.�o�-
*�+"%�,�	�#�kz 

� �����]�!�	�0�& !�%*	�� 
 ",�%""�)*"p-�
4��4��k.�k��.�.�����".�*�+"����n��"� ���
�����������

��
������ C  $�����,p-�,��2�� "4�*�+"�����#"*���(3�. ����&����&(2�� " o�-

*�+"�	����(&�-k.�k��&�",.��.��"�� ���*%�� $�
�"k.�3%� $�.p�4�������
 

� �������8�8���� 	�� !�(��*	��	� 
 ",�%""�)*"p-�
4��4��k.�k��.�*��1(.�*�+"����n��"� ���
�����������

��
������ C  $�3�.�#%*���(��"k�"( "�����%4,�����.�� ����&�- $�*�+"����k��,�� 
(wireless networks) ���,�%� �!�4� $� 3�.�#%*���( "�����"&�����.����p���%4,��
���.������%� �%.&�)
k%�,n����� �� z��(. X-ray ����%�  

 
4. � !���!���0��	������)�& !�%*	������(� 8��9�	�	� C 

� �	��>	�=������ 
- �p)"&�-���
��������������3%� �!��%��"�)/��,�.��/������	
k�� *���� "���&n�

�����������4� $��p)"&�-3��"���
.�� �%./�
*3�p-�
.p�����	����(.��"�� �!� 
*$�" *3�p-�
z������,�3� &�-4����
.����*3�p-�"����*��� "������%��
�������� 

� %�� 
- "�
���
����������� 3%�.�����	��"����-% &n� ��,�.��/�s�
��"��
,� X-ray 

*�p-��s�
��"��
,�X-ray 4��*3�p-�
z������,�3�k�� ��.&�-*��1(������������

�����  
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� ����( 
- �����3%�4�*�+"��"*�p-�" *����%��/��*�+"��"���4�&n� ��*�#����z	s
��
r	�"

����
���3%�*�+"����*o|"*o��( *�p-�,��%������ $�
�" 
- %�,�	#%&�- $� "��	�����3%�*�+",��"*�,,�����p���.#*"�.�����#� Rail Guard 

��"����&�4��*���
����/*�|"*3�p-�
.p� ��)
��������"�����4"/�
3%�.,�

���.�� 0.90 *.�� 

- �����3%������� ��.������*���%*�p-� 3%�3	.��
��"2�� "���
 (k.�"�������
�"*3�p-�
.p�,����) 

� ����@nn_	 
- 3%�.,�
��
�����kz *���*,���3%��#���)
 ��.�3%�.,�
 1.50 *.����.*��1(���

���������
����� *"p-�
4��*�p-��s�
��"�����*�#���
��{,&�
�����&�(/��&#)

k%�*�#�/�����&#)
���k�k.��.�  

� �������!	�	
 �������	�!	�	
  
- k.�3%�"n��	����(��p�*3�p-�
.p� .��%�
��#*%�$��
������������ (Return air)  
- 4	�������.*�|" k.�3%� ��� field �����.��4"*�#"k� ����,&�-*$p)���34��
,��

3"k��.�3��"���
,�
 
 

4.1.4 8��9�	�	� D  
1. ���.��&�-%k�*��-�%�����
������ 
2. ���*�|"&�-��4�����,n��%42�� "���
����������� ��
������ A 
3. ���*�|"&�-��4�����,�.2���(������%#$�$��$n�"�!��� ��
������ A 
4. %#*3����( ����� ���*,�� ���
����������� ��
������ A���*��1(������������


�����������4��*��,��&�-3�"3%�� 
 

1. � !�(����@���������8��9�	�	� 
- ��
������ D *�+"��
������&�-.��"��.���%�� 800 *���
 *�+"��
������

.��%#&����� 
- .�3%�.����.&�)
&�
���"�������� �����#������"&�
�����&�( %#$�������


�"%#4�� 
- ��"��������
.�����" Hospital Accreditation (HA) 
- ���
�������������
������ D ����$�)"&�- 3 4n�"%"���
�����&�)
�.� 20 ���
 

���.����
�����������&�)
�.� 3 ���
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2. �����i����9��	��	���	���/	�0�& !�%*	������(� 8��9�	�	� D 
2.1. �	�!!�����	�� 	��	�/	9 
2.1.1 �	�!!�����	�� 	��>	�=������ 

- ���
�������������
������ D .�������*�+"���,�-*���-�.p"�� �"�� 5.60 x 
7.00*.�� ���.��"���p)"&�- $�,�����.�� 39.2 ����
*.�� 

- 3%�.,�
��
���
����������� ��
������ D .�3%�.,�
���.�� 3.20 *.�� 
 

2.1.2  �)+������!����)���0? 0��	�!!���� 

� 9]`�  
�p)"2�� "���
�������������
������ D *�+"�p)"k%"#� #%*���� &"���������,� 

���&n�3%�.,���� ���,2�� "�044	��"4�.��0!�� "��#*%�,�%"��������
��"k%"#� 
��4*"p-�
.�4�����/��")n����������"4����� $�*�+"*%��"�"  

   
/	9��� 4.82 �,�
 �p)"2�� "���
�����       /	9��� 4.83 �,�
 ��#*%�.	.���
2�� "���
�����        
                 ��������
������ D                                      
&�-.�: 2��/��������%#4�� 

 
� %��  

"�
���
�������������
������ D *�+""�
����#������"��	��%����*�p)�

*o��.#3�"��4�x4�����3%�.,�
��
"�
���
 &n� ��.����.��.�3%�..�"%�%*�|�"��� 
��������
���*�p)�
��4.��0!�����
*�|�"���  "*�p-�
�����
���*�p)�
.��4�.����"�"
��
���&n� ��������k.�,"#& *"p-�
4�����*�p)�
���*2&"�)*.p-����"%.��4�.����
���
���
��"���.�� 3-5 ...  

"�
���
������������
������ D k.�.�����#� Wall Guard *�p-��s�
��"���
����&�4��*3�p-�
.p�2�� "���
����� ,2���044	��".����*,p-�.,2����.���	��� $�

�" ��",n�����������"%*�#-.��	����"*�
4�����/��")n����������" ��
3��)
&n� ��.�*,�
r	�"����
*���k�,�,. 
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    /	9��� 4.85 �,�
 "�
2�� "���
�����                /	9��� 4.84 �,�
 �����.	.���
  
                    ��������
������ D     2�� "���
�����������     

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

"�
���"o���.p�*���
�����.���� ,� Glass Block ��� $�)"%�
��
 sterile �#�k%�
 ""�
 ���.����4���"*�p-�" $� "���*������ o�-
��
3��)
��4&n� ��r	�"����
*���k�����
���" "k�����"�
.������.	.���
2�� "���
�����������&�)
 4 ���" &n� ��&n�3%�.
,����k��
������k.�*�+"&�-,�,.��
r	�"����
 

 
� ����(  
��������
�������������
������ D .�&�)
�.� 5 ��" ������
���*�+"��
"�) 

1. �����&�
*���,n���������%�����"*3�p-�
.p�,���� *�+"�������",%#
3��  
�"�����.�� 1.60 x 2.00 *.��  %
��*�+"k.�&�,�")n�.�" ������"
*�+"k.� ��"�����&���%�,�")n�.�"  ��"�".�$��
���4� ,,n�������&�(
,�
*������(���*����.3%�.����.����%����"*�#-.�������� �"��$��

���4����.�� 0.45x0.85 *.��. ,�
4���p)"���
/�
������
����
���4����.�� 1.10 *.�� Rail Guard �#����� 2 ,�%" 3p� ��#*%�
���"���
��
����� ���.��"��3%�.�%��
 ���.�� 0.25 *.�� ���
��#*%�*�p�����
����� ���.��"��3%�.�%��
���.�� 0.25 *.�� ,�

4���p)"���.��/�
������
 0.83*.��*�p-��s�
��"�������&�4�� 
*3�p-�
.p���p�*���
����%�,2���044	��" ��"�����.����*,p-�.3	�2�� ,�
��	���� 4�����/��*���
����&� ,�*%��*�����"����� 
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/	9��� 4.86 �,�
 �����,n���������%����*3�p-�
.p�,���� 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

2. �����,n�������&�(��������� *�+"�������"*���*��-�%�"�����.�� 
0.90 x 2.00 *.��  %
��*�+"k.�&�,�")n�.�" ������"*�+"k.� ��"�����
&���%�,�")n�.�"  ��"�".�$��
���4� ,�"�����.�� 0.45x0.85 
*.��. ,�
4���p)"���
/�
������
�������4����.�� 1.10 *.�� Rail 
Guard �#����� 2 ,�%" 3p� ��#*%����"���
��
����� ���.��"��3%�.
�%��
 ���.�� 0.25 *.�� �����#*%�*�p�����
����� ���.��"��
3%�.�%��
���.�� 0.25 *.�� ,�
4���p)"���.��/�
������
 0.83
*.��*�p-��s�
��"�������&�4�� *3�p-�
.p���p�*���
����%� ,2��
�044	��" %
�������"�����.����*,p-�.3	�2�� ,���	���� 4�����/��
*���
����&� ,�*%��*�����"����� 

3. �����,n�����,�
*3�p-�
.p�&�- $����% *�+"�������"*���*��-�% �"��
���.�� 0.90 x 2.00 *.�� %
��*�+"����.#*"��. ������"*�+"k.� 
��"�����&���%�,�")n�.�"  ��"�"4�.� .�$��
���4� , "�����,����
*�+"�/��%��
���.��0.15x0.85 *.��. *.��. ,�
4���p)"���
���.��
/�
������4����
 1.10 *.�� k.�.� Rail Guard *�p-��s�
��"�������&�
4�� *3�p-�
.p���p�*���
����%� ,2���044	��"%
�������"�����.����
*,p-�.3	�2�� ,���	���� 4�����/��*���
����&� ,�*%��*�����"
����� 

�����,n�����
����%����
*3�p-�
.p�
,���� 

�����,n�����
��&�(

������ 
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/	9��� 4.87 �,�
 �����,n�����,�
*3�p-�
.p�&�- $����% 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

4. ��������
*�|���
 *�+"�������"*���*��-�% �"�����.�� 0.90 x 2.00 
*.�� %
��*�+"����.#*"��. ������"*�+"k.� ��"�����&���%�,�")n�.�"  
��"�"4�.� .�$��
���4� , "�����,����*�+"�/��%��
���.��
0.15x0.85 *.��. ,�
4���p)"���
���.��/�
������4����
 1.10 *.�� 
k.�.� Rail Guard *�p-��s�
��"�������&�4�� *3�p-�
.p���p�*���
����%� 
,2���044	��"%
�������"�����.����*,p-�.3	�2�� ,���	���� 4��
���/��*���
����&� ,�*%��*�����"����� 

 
/	9��� 4.88 �,�
 ��������
*�|���
�����������
 Induction room. 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

5. ��������
 Induction room. *�+"�������"*���3�� �"�����.�� 1.60 x 
2.00 *.��  %
�����������"*�+"k.�&�,�")n�.�" ��"�".�$��
���4�
 , "�����,����*�+"�/��%��
���.�� 0.15x0.85 *.��.,�
4���p)"
���
/�
������
�������4����.�� 1.10 *.�� Rail Guard �#����� 2 
,�%" 3p� ��#*%����"���
��
����� ���.��"��3%�.�%��
 ���.�� 
0.25 *.�� �����#*%�*�p�����
����� ���.��"��3%�.�%��
���.�� 
0.25 *.�� ,�
4���p)"���.��/�
������
 0.83*.��*�p-��s�
��"���

��������

*�|���
 

��������
 
Induction 
room. 
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����&�4��*3�p-�
.p���p�*���
����%�,2���044	��" ��"�����.����
*,p-�.3	�2��,���	����4�����/��*���
����&� ,�*%��*�����"����� 

� �9�	�  
rs�*���"���
�������������
������ D *�+"rs�*���"�#�o�-.���*���� &�,�

*���%��% .�����#���)
��
*�p-�"�3.kz����� ����z����*�,*o"�( ��� PIPELINE &�

�����&�( ,2�����&�-%k� k.�.����3���*$p)���&�-*�#�4��3%�.$p)"���3���r	�"����
 

 
/	9��� 4.89 �,�
 rs�*���"2�� "���
�������������
������ D 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

� �n!�'����!�'  

�"*z��("#*4��(���
�������������
������ D *�+"���r0
"�
 %�,�	&�- $�*�+"

�3�
k.�&�,� .���"*�p-�"���4������"*�p-�"k.�&�,� �n���"�
���%�
������#*%�"�
���"
o���.p�*���
����� ,2�����&�-%k���
$��
*�|���
k.�.�.���"*�p-�"&n� ��r	�"����

,�.��/*���k�,�,.*�#�*�+"3���,����  

 
/	9��� 4.90 �,�
 $�)"%�
��
 Supply 2�� "���
����������� ��
������ D 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 
 
 
 

k.�.���"
*�p-�" 
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3. �	�!!�����	�� 	���
�����  
� ����@nn_	  

2�� "���
�������������
������ D  $������kz'��.�� �n���"�
�����kz�#���)

���4��&�-%���
 &n� ��,��%� "��� $�
�" 3%�.,�
��
�����kz "�)".�3%�.,�
���.�� 
���.�� 1.40 *.�� k.�.�����*���*,���.�3%�.����.,n�����*3�p-�
.p�&�-.�*&3�"������)"
,�
 *$�" *3�p-�
*�*o��(��p�*3�p-�
.p��������%�����
 *3�p-�
z������,�3� ���.������&�-
�#���)
 UPS *����*3�p-�
.p�,n�3�!*&��"�)" .�kzzs�,n���
�	�*�#" ,2���044	��"��

�����kz��
 $�
�"k���� 

 
/	9��� 4.91 �,�
 �����kz2�� "���
����������� ��
������ D 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

�����,
,%��
2�� "���
����������� $�4������z����*�,*o",(*�+"���� 
,2��&�-%k� ��
 $�
�"��k.�.����$n��	� ��p�����kz��� 

�3.kz����� $��,
kz4������ ����*4" ���.��3.kz�����  2 �3. �#���)
�%

�3.*���" �����
*�p-�" 2 ��
 �%
�3.4�������#*%�*���"*�"p�*���
�����  ,2��
���&�-%k���
 $�
�"k���� k.�.�3���,���� ��p�r	�"����
4�� ���*�p-�"�%
�3.kzk.�.����
,��	� ��p��#���� 

   
/	9��� 4.92 �,�
 �3.kz�����������   /	9��� 4.93 �,�
 ��
*�p-�"�3.kz����� 

                       ��
������ D 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 

��
*�p-�"�3.kz����� 
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� �����)�	/��	� 
����,	��2#���  ",�%"��#*%� Scrub-up 4�������#*%����"�"�������&�
*���

��&�( ������ o�-
%#'����3%�3	.���k����
")n�*%��&�- $�")n���*��%z��.p� ��� $����
3%�3	.��%���� $�*&��*�����,%#�o(�����")n� o�-
4n�"%"��
���
 Scrub-up .�4n�"%" 4 
���
 ,2���044	��".�3���,�������
 *"p-�
4�� $�.�*�+"*%��"�" 

 
/	9��� 4.94 �,�
 ��#*%� Scrub-up ���
����������� ��
������ D 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

� �������!	�	
 �������	�!	�	
  
������������� $�*3�p-�
��������������"�(�%. .�$��
������.*�|"��#*%�

"�
���"o���*���
����� ���.��"�����.�� 0.25 x 0.50 *.�� 3%�.,�
4���p)"/�
���
���
���.�� 2.50 *.�� �	��2�.#���
���
����k���������%��
 20-28 Co ���.�3��3%�.$p)"
,�.��&'(�������%��
 50 � 55 % R.H k.�.����� Laminar air flow ,%#�o( *���-��� ���( 4�
���� "���
 Induction room ,2��&�-%k� $��
������.*�|".����$n��	����
*�|�"��� 

  
           /	9��� 4.95 �,�
 $��
������.*�|"  /	9��� 4.96 �,�
 $��
������������ 
                                                                                               (Return air) 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

�������������� .�$��
������������ (Return air) �#���)
 1 4	� ���.��"��
���.�� 0.35 x 0.75*.�� 3%�.,�
4���p)"/�
������
���.�� 0.30 *.�� ���.���"
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*��|����.#*"��.3������$�)"�"�-
 4�����,n��%4k.�.�$��
��������&#)
 (Exhaust) ,2��
���&�-%k�k.�.�3���,���� 

� ������j��	��	��9��' 
������|,&�
�����&�( 2�� "���
����������� ��
������ D .���� $� Pipe 

line system &�-.� Outlet 2 4	�3p� ����#�r0
 ""�
���"��%*���
����� ���*3�p-�
�.��
%#,�!!���&�( ��������%� Medical Air �����������{,&�-���4������.��,�� 
(Scavenging Systems) ���$��
,n�����*,��� Oxygen �����������
.�4��*���" 
��������%� Oxygen 2 4	� Nitrous oxide 1 4	� ��� Vacuum 2 4	�  ����#���)
&����|,
��%" ��rs�*���"4�������#*%��n���"�
*�"p�*���
�����  ������*3�p-�
�.��%#,�!!�
��&�( .������#��������� (Compressed Air System) ,n����� $����,%��"kzzs� 
(Power drill)  ���.�,�!!��*�p�"*.p-��������{,���
�-n��%��&�-�n��"� ,2�����&�-%k�
��
 $�
�"k����k.�.�3���,�������r	�"����
 

$��
*,���,%��"kzzs� (Power drill) ����#���)
&�-3%�.,�
 ���.�� 1.35 *.�� 
4���p)"���
  

 

   
     /	9��� 4.97 �,�
 �n���"�
 Pipeline           /	9��� 4.98 �,�
 �n���"�
���� Scavenging  
     2�� "���
�������������
������ D                  2�� "���
�������������
������ D 

 
/	9��� 4.99 �,�
 ��� Power pipeline ����. %��(% *���-���  

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
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� �����]�!�	�0�& !�%*	�� 
4�*�+"����,p-�,��2�� "4�*�+"�����#"*���(3�. ����&����&(2�� " 

 
/	9��� 4.100 �,�
 �&����&( 2�� "���
�������������
������ D 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

� �������8�8���� 	�� !�(��*	��	� 
 $�3�.�#%*���(��"k�"( "�����%4,�����.�� ����&�- $�*�+"����k��,�� 

(wireless networks) �����&�(��p������� 4�&n������"&�����.����p���%4,����

����%�4��3�.�#%*���( 

 
 
 

 
/	9��� 4.101 �,�
 3�.�#%*���(,n�������"&�����.�������z��(. X-RAY 

2�� "���
�������������
������ D 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 

 
 
 
 
 

��z��(. X-RAY ,n�������"&�����.�� 



   

 

121 

2.1.3  �	����	���	�&�*��	�� 	��>	�=�������	�����/	�������]�!��]! 
!)���+' /	�0�& !�%*	������(� 8��9�	�	� D 

 
3'_.'�V`P�.NG2�H!H�E 
AN    *3�p-�
�.��,��,n�����%#,�!!���&�( (ANAESTHETIC MACHINE) 
AT     �/*�|"%�
*3�p-�
.p��.�� ,n�����%#,�!!���&�( (ANAESTHETIC � 

    TROLLEY) 

BS     ���
���.�����)
 (BOWL STANDS) 
GPO/2     *������'��.�� 2 $��
 "1�
 (GENERAL PURPOSE OUTLET �  

                       DOUBLE) 

FL      ���,n�������z��(.*�|�o*��( (FILM ILLUMINATORS) 

IT                  �/*�|"%�
*3�p-�
.p� (INSTRUMENT TROLLEY) 
IV     *,���%"")n�*��p� (INTRAVENOUS STAND) 
KB     /�
 ,�������.���� (KICK BUCKET) 
MT     ��{�*�|�,�
*3�p-�
.p� (MAYO STAND) 
OP     $��
,�
*�� (OBSERVATION PANEL) 
RA     $��
����.���� (RETURN AIR) 

         SK4     ��%�p)"k%"#� (FLOOR VINYL COVED SKIRTING / FLOOR VINYL-  

                                 COVER) 

ST     *�����)�#���� (STOOL MOBILE) 
SUC     *3�p-�
��� (SUCTION) 

VIF     �p)"k%"#� (VINYL FLOOR) 
WB     �����"k%&(���(� (WHITEBOARD) 
WG     ��"��"����&� (WALL GUARD) 

 
�.��*�� 1  *���
����� 
�.��*�� 2     �/*�|"*3�p-�
.p��.�� %#,�!!���&�( 
�.��*�� 3  *,�")n�*��p� 
�.��*�� 4  .�"#*���( *3�p-�
�.�� 
�.��*�� 5  *3�p-�
�.�� 
�.��*�� 6  *.�� %�
*3�p-�
.p� 
�.��*�� 7  *3�p-�
4�)kzzs�  
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�.��*�� 8  �/*�|"%�
*3�p-�
.p� 
�.��*�� 9  /�
 ,���*����" 
�.��*�� 10  /�
����#�*$p)� 
�.��*�� 11  �/*�|"%�
�� 
�.��*�� 12  �/*�|"%�
�� 
�.��*�� 13  ��{�&n�
�"������ 
�.��*�� 14     ��z��(. X-ray ����
��"&�����.�� 
�.��*�� 15  �&����&(2�� " 
�.��*�� 16  $�)"%�
��
 Sterile 

 
 

/	9��� 4.102 �,�
 ���"���
�������������
������ D 
&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 

 2  3 

 4 

 5 

 1 
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/	9��� 4.103�,�
 ������" 1 ���
�������������
������ D 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
 

"�
���"&�- 1 "�
*�+"��	#%���*�p)�
*o��.#3�"�� 4�x4�  ����3%�.,�
"�
 .��

�����kz 4n�"%" 3 $	� �����"k%"(���(� .� pipe line system ��������%� Medical air 
,Scavenging ���$��
,n�����*,��� Oxygen ��#*%�.	.���
.�$��
������������ (Return Air) .�
3�.�#%*���(��"k�"( "�����%4,�����.�� ����%�4��3�.�#%*���( ��� $�,n�������z��(. ����%� 
���"�������� ���.�$��
*,���,�� Internet 

 
/	9��� 4.104 �,�
 ������" 2 ���
�������������
������ D 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
 

"�
���"&�- 2 "�
*�+"��	#%���*�p)�
*o��.#3�"�� 4�x4�����3%�.,�
"�
 .� Glass 
Block .�$��
������.*�|" 4n�"%" 2 4	� .��
�����kz4n�"%" 1 4	�  ��#*%�.	.���
.�$��
���
��������� (Return Air) , �����z��(. X-Ray .������#��������� (Compressed Air System) 
,n����� $���� Power drill 4n�"%" 1 $	� �#���)
*3�p-�
���"�	��2�.#���3%�.$p)",�.��&'( �����"
k%"(���(� $�)"%�
��
���"�
 ""�
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/	9��� 4.105 �,�
 ������" 3 ���
�������������
������ D 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
 

"�
���"&�- 3 "�
*�+"��	#%���*�p)�
*o��.#3�"�� 4�x4�����3%�.,�
"�
 �����
�.��*�� (1) 3p������&�
*�������%����*3�p-�
.p�,���� ������.��*�� (2) 3p������,n�����
��&�(������������
4��&�-&n���� Scrub up ������.��*�� (3) 3p������,�
*3�p-�
.p�&�- $����% 
.������kz4n�"%" 2 $	� .�"�5#��,n�������*%��   

 
/	9��� 4.106 �,�
 ������" 4 ���
�������������
������ D 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
 

"�
���"&�- 4 "�
*�+"��	#%���*�p)�
*o��.#3�"�� 4�x4�����3%�.,�
"�
 .������kz
'��.��4n�"%" 2 $	� ������.��*�� (4) 3p���������
*�|���
���������.��*�� (5) 3p������
���
 Induction Room 

 
 

 5 

 3  2  1 

 4  1 
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3. �����i����9��	��	���/	-+'9�	�	���?	?�9?�	�	��	� 8��9�	�	� D420 
1. � !�(�8�����@� 

1.1 ,/#�#����������
������ D 3p� �������� ORIF/CRIF of plate & Screw 
,Spinal Operation  , Arthroplasty , Arthroscopic ��� �����*�|� (Pediatrics) 
1.2 ���*2&��������������4����
���*�+" 

1. ����� ������,�"���
 (Spine)  
2. �����*�|� (Pediatrics) 
3. ��������4���	���#*��	 (Trauma) 
4. �����&�
��5� (Sport) 
5. �����*���-�"��������� 

1.3 ���4��&����
����%����"��������.������� 3p�&��"�"�
�� &��"�"3%-n� 
&��"�"���3
 ���/��
�� 
1.4 ���,n�3�!��p����3%���%�
 "�������������� 3%�.,�����������*$p)� 
*����/��*�#��������#�*$p)����%4�&n���������������$�� ������4��&����

����%� 4����
/�����
��.������� 

 
2. �	�!!�����	�� 	��>	�=������ & !�%*	������(� 8��9�	�	� D  

2.1 ���������&�
���",/��0�����. ���
����������� ��
������ D 
- ���
�������������
������ D ���&�
*�+",�-*���-�.p"�� �p)"&�-���
�����

���������3%� �!��%��"�)*���� "���&n������������ 4� $��p)"&�-3��"���
 
.�� �%./�
*3�p-�
.p�����	����(.��"�� �!� *$�" *3�p-�
z������,�3�  

- 3%�.,�
��
���
����������� ��
������ D .�3%�.,�
*�.��,.������ $�

�"  

2.2 3	�,.���#��
%�,�	&�- $� "��������� 
- �p)"*�+"k%"#��0!��&�-��3p�����#�k%"#���
k.�*����,"#&*&��&�-3%� &n� ��.�r	�"

����
�#����� 
- "�
�����" ��	#%��%����*�p)�
 2�� "k.��#��"%"��p�����-%��"��
,� x-ray 
- ��������
�������
������ D *�+"�����k.�&�,� �����k.�.�����������-% 

���.� Wall Guard *�p-��s�
��"�������&� 
 

                                                 

4,�.2���(  �%
u&�� *�p)����,  ������%#$�$��,  26 �u�4#���" 2553.  
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2.3 ������������"%#�%���. 
�"���� ���
����������� ��
������ C  
� ����kzzs�  

- .� UPS ,n���
kzzs�*����*3�p-�
.p�&�-,n�3�! 
- �,
,%��
&�-%k�2�� "���
4� $�����z����*�,*o"�( ,%��
*���
��������

�t#���#
�" 
- .��3.kz����� 2 �3. ,�.��/�����.	"�����"k�� &�)
�"%��)
����"%"�" 

&�)
4����&�(����� ������  
� ����,	��2#��� 

- ����")n�&#)
��"�����n����")n�*,��.�����")n�,����,n���
����.*3�p-�
���

���,#&'#2��,�
4������")n���
��3�� 

- ���&n�3%�.,�����p)"���
�����4����
&n�3%�.,�������"������
 ���
�����&	�3��)
  

- ���
 scrub-up 4n�"%" 4 ���
 *���
�������� $�
�" 

- 3%��#���)
���4�*
� ��%4��3%�.*����������
�.%� �������� 4.�� . 
���"z��.p� 

� ������������� �������������� ���������{,&�
�����&�( 
- �0!�� "*�p-�
�������( 3p�3%�.*�|"k.�&�-%���
 k.�.����� Lamina Air Flow  
- .�������{, &�
�����&�( 2  4	�3p� �#�"�
 �����������
.�4��*���"  

����#�"�
 
.������������{,&�-���4������.��,�� (Scavenging 

System) ���$��
,n�����*,���,�� Oxygen 
�������4��*���" 

   O
2
   2 4	� 

   N
2
O   1 4	� 

   VACUUM  2 4	� 
- Suction �� $�3p� %#,�!!���&�( ��� Scrub Nurse ���%#,�!!���&�(4� $�

��"*�#-. on case  ,� tube ��� off tube *&��"�)" ���" ,����/��&��$�%�
��� 4 /��*�+" case '��.�� $� suction 1 ��% ���/��*�+"���������#*��
��p������ �!� 4� $� 2 ��% 

- 4����
.� ,�� O2 *�#-.��� 1 ,�� "����&�- *3�p-�
���.*�p�� (Tourniquet)*�+"
����	�"*������/�� $� Tourniquet  kzzs���� mobile k.�4n�*�+"���
 $�,�� O2 
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3. ��	�����*	���&�*	�& !�%*	������(���& !�%*	������/�!]��  
- .����� HIGH PRESSURE AIR *�p-� $�,%��"kzzs�(power drill) ,n�������� 

*4��������  
- *���
���
�����������4����
/�����������k��(Fracture table) *�p-�

,�.��/������.��������
��������  ���*�p-�,�.��/&�-4� ��*3�p-�

*3�p-�
z������,�3�&n�
�"k��,��%�*%�� X-RAY  

 
4. �����	�&' � !�� � !���� & !�%*	������(�8��9�	�	� D ����+ '̂�	�!!����

& !�%*	������(��	��!��	����� ��� 	 
���
4������%��%.�����*����o�-
k��4�����*�|����.��4�����,n��%4 ���

,�.2���( ���"���������,/��0�����.���
�"���� "���
����������� ��
������D 
"n�.�%#*3����(*�����*&������*��1(������������
�����������&�-3�"3%�� ,�.��/"n�.� $�
*�+"�"%&�
 "���*,"��"�%#'����������	
���
����������� ��
������ D 

 
1. �	�!!�����	�� 	��>	�=������ 

� ���
�������������
������ D .�������*�+"���,�-*���-�.p"�� �"�� 5.60 x 
7.00*.�� ���.��"���p)"&�- $�,�����.�� 39.2 ����
*.�� o�-
.��"��"����%��
&�-*��1(������������
������n��"�k%� 4�����,�.2���(��%�����
�����
�p)"&�-���
��������������3%� �!��%��"�) *���� "���&n������������4� $��p)"&�-
3��"���
.�� �%./�
*3�p-�
.p�����	����(.��"�� �!� *$�" *3�p-�
z������,�3� 

� ���&�
��
���
����������� 3%�*�+"���
,�-*���-�.4��	��,4����%�� *����4�.�*"p-�

&�- "���%�
��
��p� $�,��
����%��*%��&�-*�|"*���
*���k����%  

� 3%�.,�
��
���
����������� ��
������ D  .�3%�.,�
���.�� 3.20 *.�� o�-

/�����
��.*��1(������������
����� &n� ������#���)
 �3.kzzs�k��3%�.,�

&�-*�.��,.������ $�
�" *"p-�
4�� rs�*���".�3%�.,�
&�-*�.��,.  

 
2. �)+������!����)���0? 0��	�!!���� 

� 9]`�  
�p)"2�� "���
�������������
������ D *�+"�p)"k%"#�o�-
/�����
��.*��1(

������������
����� �������#���"k%"#�k.�,"#&&n� ��.�r	�"����
*���k�,�,.���
 "
k��o�-
k.�*�.��,. 
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� %��  
"�
���
�������������
������ D *�+""�
����#������" ��	��%����*�p)�


*o��.#3 "�
���"o���.p�*���
�����.���� ,� Glass Block ��� $�)"%�
��
 sterile �#�k%�
 ""�
 ���.����4���"*�p-�" $� "���*������ o�-
��
3��)
��4&n� ��r	�"����
*���k�����
���" "k�� o�-
&n� ��k.�*�.��,.���k.�.�����#� Wall Guard  

�����.	.���
���
�������������
������ D .������.	.���
���*���
 45 
�
��&�)
 4 ���" o�-
/�����
��.*��1(������������������.	.��"����3�
.�3%�.
*�.��,..���%��������.	.���
���*���
 "����s�
��"r	�"����
�#���.o��.	. ���
&n�3%�.,����k��
���  

"�
���
�������������
������ D k.�.�����	��"����-%&n� ��k.�,�.��/�s�
��"
��
,�X-ray k����.&�-*��1(������������
�����*�p-��s�
��"��
,�X-ray 4��*3�p-�
z����-
��,�3� 

� ����(  
�����2�� "���
�����������.�&�)
�.� 5 ��"���*�+"�������"k.�&�,� ���4��

��������4��*��1(������������
����� ��%��%�,�	3%�*�+",**�"*�,,���4�
*�.��,.�%��������.������2�� "���
�����&�)
�.� 5 ��" &n� ��k.�*�.��,.
*����%�� 4�&n� ���p)"&�-����*�+"*,�"&�
,�!4�k��.� 

��������
*�|���
��������,�
*3�p-�
.p�,����k.�.�Rail Guard *�p-��s�
��"���
����&�4��*3�p-�
.p���p�*���
����� k.�.�����	��"����-% &n�k.� ��,�.��/�s�
��"��
,� 
X-ray k����.&�-*��1(������������
�����&�-���	k%�  

� �9�	�  
rs�*���"���
�������������
������ D *�+"rs�*���"�#�o�-.&�,���% o�-


/�����
��.*��1(&�-�n��"�k%� ���%�,�	k.�.���k�&�",.��.��"��������
.�#%*���� k.�.���
��	"  

� �n!�'����!�'  
*z��("#*4��( ",�%"���
�������������
������ D $�)"%�
��
 Supply 2�� "

���
�����������*�+"k.�&�,����.� ��"*�p-�"���4� *���-��� ���4n�"%"��".�k.�*���
��
���4n�"%"$��
 &n� ��k.�*�.��,.*������4.�r	�"����
*���k�,�,.����2�� "���$�)"%�

3%�*�+"*��|���p�,��"*�,,���4�*�.��,.�%�� *"p-�
4��k.�*%��/��3%�.$p)".�"4�&n�
 ��,�&�-&���	����k�� 

 



   

 

129 

3. �/	9�	�!!�����?����
�����  
� ����@nn_	  

�n���"�
�����kz.�4n�"%"k.�*���
�������� $�
�" &n� �����
 $��������%
o�-
k.�
*�.��,. ���k.�.�����*���*,���.�3%�.����.,n�����*3�p-�
.p�&�-.�*&3�"������)",�
 *$�" 
*3�p-�
*�*o��(��p�*3�p-�
.p��������%�����
*3�p-�
z������,�3� ���.������&�-�#���)
 UPS 
*����*3�p-�
.p�,n�3�!*&��"�)" .�kzzs�,n���
�	�*�#"  

3%�.,�
��
�����kz.�3%�.,�
���.�� 1.40 *.�� o�-
k.�/�����
*��1(���
���������
����� o�-
3%�.�3%�.,�
 1.50 *.��  

�����,
,%��
2�� "���
���������������3.kz����� /�����
*��1(���
���������
����� �������#���)
�3.kz�����
*�p-�" ��4.��0!�� "*�p-�
��������
3%�.,����*"p-�
4����
3��)
4��.�r	�"����
*���k����� "��
*�p-�"k�� 

����kzzs�����,
,%��
2�� �����
�������
������ D "�)" .�3%�.*�.��,.
���/�����
��.*��1(������������
����� ���4�.�*����*�p-�
3%�.,�
��
�����kz
*&��"�)"&�-�#���)
�-n��%��&�-.�����"�n��"� 

� �����)�	/��	� 
����")n�,����,n���
 "����&�-")n������k.�k��k%� "�����	�*�#"�����#*%� 

Scrub-up ��
��&�(��������� /�����
��..�����"������������
����� 
���&n�3%�.,�������
�����������  "*��1(���������k.�k���n��"�k%� ���

4�����,�.2���(&n� ��&���%��&	�3��)
���
4����� $�
�"4�.�������
 ��� $�")n������
��#*%�&�-.�3���,����������/�&n�3%�.,����&�-%k� �&�-k��"�)"���� "�����&�-�� 

� �������!	�	
 �������	�!	�	
  
������������� $�*3�p-�
��������������"�(�%. /�����
��.*��1(���

���������
����� ���k.�.����� Laminar air flow ����0!��&�-��3p�3%�.*�|"2�� "
���
k.�&�-%/�
 ��
��#*%�.������*�|"�����
��#*%���������"o�-
&n� ��k.�*�.��,.  

�������������� .�$��
������������ (Return air) �#���)
 1 4	� ���.��"��
���.�� 0.35 x 0.75*.�� 3%�.,�
4���p)"���.�� 0.30 *.�� ���.���"*��|�
����.#*"��.3������$�)"�"�-
 o�-
/�����
��.*��1(������������
����������� ������
"n��	����(��p�*3�p-�
.p�,n����� $� "���&n������������.�%�
k%���#*%� $��
��������
���� (Return air) &n� ������&n�
�"k��k.�,��%�  

 
 



   

 

130 

� ������j��	��	��9��' 
������{,&�
�����&�( ���
����������� ��
������ D .�������|,&�


�����&�(&�-/�����
��.*��1(������������
����� ��4*"p-�
.�4��*�+"�����p)"��"
,n�����$�%�*��p�����%�  

� �����_!���!���/� 
�����s�
��"��33�2�� "���
�����4�/��3%�3	.�%.���� " �����$��!!��#

3%�3	.��3�� �6 �.�.2522 ��������!!��# ��	
*&�.��"3� *�p-�
3%�3	.��3�� �6 �.�.
2544 

4����������*��,��&�-3�"3%�� ��%��%�,�	&�-2�� "���
�������������
������ 
B *$�" �p)"k%"#�.�3	�,.���#��
 ��%�o� 4�
k.���.kz "�
���*�p)�
*o��.#3���rs�*���"
�#�o�. o�-
%�,�	,�%"&�-k.���.kz ���.�*���������*&��"�)"&�- $�%�,�	*�+"k.�o�-
*�+"%�,�	�#�kz 

� �����]�!�	�0�& !�%*	�� 
 ",�%""�)*"p-�
4��4��k.�k��.�*��1(.�*�+"����n��"� ���
�����������

��
������ D  $�����,p-�,��2�� "4�*�+"�����#"*���(3�. ����&����&(2�� " o�-

*�+"�	����(&�-k.�k��&�",.��.��"��  

� �������8�8���� 	�� !�(��*	��	� 
 ",�%""�)*"p-�
4��4��k.�k��.�*��1(.�*�+"����n��"� ���
�����������

��
������ D  $�3�.�#%*���(��"k�"( "�����%4,�����.�� ����&�- $�*�+"����k��,�� 
(wireless networks) ���,�%� �!�4� $� 3�.�#%*���( "�����"&�����.����p���%4,��
���.������%� �%.&�)
k%�,n����� �� z��(. X-ray ����%�  

 
4. � !���!���0��	������)�& !�%*	������(� 8��9�	�	� D 

� %�� 
- "�
���
����������� 3%�.�����	��"����-% &n� ��,�.��/�s�
��"��
,� X-ray k��

��.&�-.�����"������������
�����  
- "�
���
�����������3%�.� Wall Guard *�p-��s�
��"�������&�4��*���
 ��p�

�	����(&�
�����&�( ����#���)
 Wall Guard 3%�,�
4���p)"���.�� 0.90 
*.�� ���.�3%�.�%��
���.��  0.25 *.�� �����"%"�
 

� ����( 
- �����3%�4�*�+"��"*�p-�" *����%��/��*�+"��"���4�&n� ��*�#����z	s
��
r	�"

����
���3%�*�+"����*o|"*o��( *�p-�,��%������ $�
�" 
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- %�,�	#%&�- $� "��	�����3%�*�+",��"*�,,�����p���.#*"�.�����#� Rail Guard 
��"����&�4��*���
����/*�|"*3�p-�
.p� ��)
��������"�����4"/�
3%�.,�

���.�� 0.90 *.�� 

- 3%�&n������*�#���������
 Induction Room  "����&�-k.�k�� $�
�"���%*�p-���
��� $��p)"&�-,�!4�2�� "���
����������� 

� �n!�'����!�' 
- 3%�*�#-.��"*�p-�"���4� ��3����.4n�"%"&�-���*��p� 
� ����@nn_	 
- 3%�.,�
��
�����kz *���*,���3%��#���)
 ��.�3%�.,�
 1.50 *.����..�����"

������������
����� *"p-�
4��*�p-��s�
��"�����*�#���
��{,&�
�����&�(
/��&#)
k%�*�#�/�����&#)
���k�k.��.�  

- 3%�*�#-.*���*,��� ��*���
������3%�.���
��� $�
�" *�p-�����*��-�
��� $�,��
��%
 

� �������!	�	
 �������	�!	�	
  
- k.�3%�"n��	����(��p�*3�p-�
.p� .��%�
��#*%�$��
������������ (Return air)  
- 3%�&n������%4,��o��.�n��	
�����������������
,.-n�*,.� 
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4.2 ��)���+ '̂�	�!!����& !�%*	������(� �	��!��	����� ��� 	��& !�%*	��
����(� 8��9�	�	����@� 

���
4��&�-k��&n����%#*3����(*�����*&������.�� *��1(������������
����� 4��
*��,��&�-3�"3%��������
����������� 4����	�.��%����
 �%.&�)
4�����,�.2���(��%�"��������
���
����� ������%#$�$�� ���%#�%�� &n� ��k�����,�	�&�-4�"n�k�*�+"*��1(���������������	

���
����������� ��
��������� �!� ��
"�) 

 
����
&�- 4.2 �,�
 ,�	�*��1(������������
����������� 

��]�!� ��+ '̂�	�!!����& !�%*	������(� 
�	�
�>	�=������ 

1.�"���p)"&�- $�,�����
����������� 3%�.��"�����.�� 8x8 *.��, 8x10 *.�� 

2.���������&�
��
������
3%�*�+"���
,�-*���-�.4��	��, *"p-�
4��*"p-�
4�����
�����
������"�)"&�-.����&�
*�+"���
,�-*���-�.4��	��, ,�.��/4��&����p�*���
����� "�"%���" �
���"�"�-
�|k�� 3p�,�.��/4��&��*���
k�����������%�� ����	����(.��"�� �!� *$�" 
���
,��
����
4����
 $� k.�3�,�3� (Microscope) *3�p-�
z������,�3� ��p�*3�p-�
.p�
�p-"q 4�.�*"p)�&�- "���%�
��
 &n� �� $�,��
����%��*%��&�-*�|"*���
*���k����% /��*�+"
�������
*�+",�-*���-�.p"��*���
4�/����
3�� ���������" ����"�"�-
  
3.�p)"&�-���&n�
�"��
��&�(������&�-&n���������*�p-�,��%� "����t#���#
�"3%�.�
���.�����
"��� 2-2.5 *.�������� 

4.��#*%�&�-*�+".	.���
�%./�
.	.���%��
�p)"���
���"�
���
 ���"�
���
���*���"���
 
4����
.�������.	.*�+"�������3�
*�p-��s�
��"k.� ��r	�"����
��p�3���,�����#���.
o��.	. &n� ��������������&n�3%�.,����k��
���  

 

5.3%�.,�
��
rs�*���"k.�3%�"����%�� 3 *.�� 
�)+������!����)���0? 0��	�!!���� 

9]`� 1.%�,�	&�-*�.��,.����p)"���
�����3p� k%"#�&�-k�������� (seamless vinyl)   .�3%�.�p���	�"
�����
��*,��
&�-*�#���)"k�����4�&n� �����,��,���*.p-�*�#"��" "��4��"�)���*,���,� ���
*�#����4�������#)
��"��p��t#�#�#��4��,��*3.� *����%����"k%"#�.�3%�.�p���	�"4�

&n� ���p)"&�-�������" ��k.���������p�*�+"���k��
���q ��"k%"#�&�-*�+"*"p)�*���%��""�)4�.�
3%�.�p���	�"��&�-4�&n� ����#*%����������%��
"�
����p)"*%��*���k�k�� �p)"#%���
k��
��*�|���p�������&�-��4*�+"&�-,�,.��
��
*��% ��p�����
*4�#!*�#�����

*$p)�4	�#"&���(��%� 

 
�,�	�&�-k��4����������*��,��&�-3�"3%�����,�.2���( 
�,�	�&�-k��*����4�����,�.2���( 
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����
&�- 4.2 (���)�,�
 ,�	�*��1(������������
����������� 
��]�!� ��+^'�	�!!����& !�%*	������(� 

2.#%*�+"%�,�	*���� k.�.������� k.�.�����	" *�p-��s�
��"���,�,.��
r	�"����
 ")n���p�
,��3�����-
��.o��.	.���
q�����"������o�.��
,#-
,����  
3.,�.��/&n�3%�.,����k��
��� �p)"#%k.��p-" *�p-��s�
��"��"����4������p-"��. 

6.�p)"k.�3%���|
��p����""	�..��*�#"k� *������4*�+",�*��	�"�-
&�-&n� ���	3���� "
�"������*�#�3%�.*.p-����� �%�*&�� ��p��%����
k��  
7.���")n��"��k���� *�p-�3%�.,��%� "���*3�p-�"��������%�����	����(&�-.�")n��"��.�� 
*$�" *���
����� *3�p-�
z������,�3� *�+"��"   
8.#%�"��&�)
�.���
�p)"3%�.���%"n�kzzs��"�����
���%��
3"����	����(*�p-�k.� ��
,�.�,/�
�p)" 

9]`� 

9.3%�.�,���#"r0
&�-�p)"���
 �����4*�+"*,�"������p�*,�"&�
*��p�
r0
 "�p)"*�+"���
����
 *�p-�*�+",���#" 4�k��,�.��/�s�
��"�����*�#�4����,����
$"#�&�-�#�kz
��� 
�����
�s�
��"�����"����,kzzs����4��*3�p-�
kzzs�&�- $� "�������� 
1."�
���
�����3%�����%���"��.#*"���%����3%�.,�
��
"�
���
 ��#*%�������
*$p-�.�#����o#�#�3" *�+"%�,�	*���� k.�.������� k.�.�����	" ,�.��/&n�3%�.,����k��
��� 

������o��*,��
k���� 
2.,�3%�*�+",����"*�|"�� *$�" ,�zs� ,�*���%���" �	����(3%�3	.���
 q &�-�#�"�
 *�+"���
&�-,�.��/&n�3%�.,�������&n����*$p)�k��,��%�  
3..� Wall Guard &�-3%�.,�
 ����
"��� 0.90 *.�� .��"��3%�.�%��
���.�� 0.20 *.�� 
��%�����"%"�
 *�p-��s�
��"�������&���
 *3�p-�
.p� ��p�*���
 
4."�
���
�����������&�)
 4 ���" 2�� "4����
.�����	��"����-% *�p-��s�
��"��
,�X-ray 
4��*3�p-�
z������,�3� ���.���"����-%�"����.�� 0.6 ... &�- 100KV ( ��p� 0.3 ... 
&�- 150 KV) 

%�� 
 

5.�	����(3%�3	.���
 q &�-�#�"�
 *�+"���&�-,�.��/&n�3%�.,�������&n����*$p)�k��
,��%� 
1.��������
�����3%�.�4n�"%" ��"���&�-,	�*�p-�����������3%�.��"��
���
����� 
2.��������
����� 3%�*�+"�����*�p-�"*������"���
k��   ������	�.*��� ���� ��p�.�����
*o|"*o��(*���-�������".��#��p�*�+"�����",%#
3�����.��$�3 *�p-�$�%���"��
 

����( 

3.�����3%�&�-.����*�|"*���
����%���" .�3%�.�%��
k.��-n��%�� 1.80 *.�� 3%�.,�
k.�
"����%�� 2.00 *.�� 

 
�,�	�&�-k��4����������*��,��&�-3�"3%�����,�.2���( 
�,�	�&�-k��*����4�����,�.2���( 
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����
&�- 4.2 (���)�,�
 ,�	�*��1(������������
����������� 
��]�!� ��+^'�	�!!����& !�%*	������(� 

4.��������
�����,n�������&�( ������ .�3%�.�%��
k.�"����%�� 0.80 *.��3%�.,�

k.�"����%�� 2.00 *.�� 
5.�����,n�����"n�*3�p-�
.p�&�- $����% .�3%�.�%��
k.��-n��%�� 0.80 *.�� 3%�.,�
k.�"���
�%�� 2.00 *.�� 
6.$��
&�
"n�*3�p-�
.p� ,n�����*3�p-�
.p�&�- $����%���,��3�����-
4�������������4��
*������*$p)� 3%�*�+"�������� 2 $�)"  *�p-�3%�.,�����������*$p)���3�"��
���.�� 0.80 x 1.20 ,�
4���p)"/�
%
���"���.�� 0.80*.��  
7.�����*������
����� ��"���
&����"�"���4�rs� .�$��
���4� , "�����,����
,n�����,�
*������(2�� "���
����� *�+"�/��%��
���.�� 0.15 x 0.85 *.��. ,�
4��
�p)"���
���.��/�
������4����
 1.10 *.�� 
8.%�,�	&�- $�&n�%
�� ������" 3%�*�+"%�,�	&�-&n�3%�.,����
��� *$�" �����,*�"*�,,
��� ��p��������	#%��%� ��.#*"����.� Rail Guard ,n������s�
��"�������&�4��
*3�p-�
.p���p�*���
*�|"����%� 

����( 

9.��������
��������������
.�����	��"����-%��#*%�������"����� ���
����� *�p-� 
�s�
��"��
,�  X-ray k�� ���.���"����-%�"����.�� 0.6 ... &�- 100KV ( ��p� 0.3 ... &�- 
150 KV) ������4�&�- $����
�����"��
,�(���,������-%) 
1.#%*���� k.�.�����	" &"kzk����  
2.*���"��
���
3%�,�
����
"��� 3 *.�� ���3%�.,�
��)"�������$"#����4n�"%"��

�	����(&�-��%"����4��*���" *$�" �3.kz����� ����
�&�&��"(%
4���� &����%",��
")n� �����%4����{�o&�
�����&�(    
3.k.�3%��#���)
�3.kz�����$"#�&�-.���
*�p-�"*������
4�*�+"����
,�,.r	�"���*$p)���3 

3%�*����.r0
"|��*��|�k%����&��
�p)"���
�����,n�������������s"kz����� 4 ��% ������

�n��"�4	��n���"�
�3.kz ��/�����
���"&n����r0
"|��&�)
"�) ���
�����%#'�����#���)
��

�3.kz�����$"#���%� 
4.,�*���"3%� $�,���%   *����,�.��/,�&��"�,
k�������� 90 ���,�.��/,�
*��*�|"
������
 $p)" ��p�*$p)��� k��
���   

x_	�9�	� 

5.*�"p�rs�*���"k.�3%�.�&����

�"����&�-���
.����o��.�n��	
 ��p���4.�&��$"#�")n���-%
k����" *$�" &��������������� ����,	��2#��� *�+"��" 

 
�,�	�&�-k��4����������*��,��&�-3�"3%�����,�.2���( 
�,�	�&�-k��*����4�����,�.2���( 
 



   

 

146 

����
&�- 4.2 (���)�,�
 ,�	�*��1(������������
����������� 
��]�!� ��+^'�	�!!����& !�%*	������(� 

�	��n!�'����!�' 
 

1.
�"*z��("#*4��( "���
�����"�)" 4����
3n�"�
/�
 "*�p-�
��
3%�.,���� &n�3%�.
,����
��� &"���,��*3.� k.�*�+"&�-*�|�r	�"����
 ��
"�)"*z��("#*4��(&�- $� "���
�����
4����
*�+" ����.#*"��. ��p�,��"*�, ,���  

 2.*z��("#*4��(2�� "���
�����3%��#���� *�p-�&n� ��*3�p-�"����k��,��%� 

�	��	����� 	���
����� 
1.�����kz���
k��.�����"��. Hospital grade .���
��� 220 v ��� 280 v �"��3%�.4	k.�
"����%�� 10 Apm ���*�+"����kzzs�&�-4���.� "���� 2 phase ��� 3 phase 
2.3%�.,�
��
����� *���*,��� 4����
,�
����
�p)"2�� "���
����� 1.50 *.�� *�p-�
�s�
��"��� ,���(3 ��
kz��4&n� ����{,*�#������*�#�k�� 
3.�n���"�
�����kz 3%����4��k�&�-%q���
*�p-�,��%������� $�
�" ���,��kz 1 *,�"
4���
3%�3	. ��� �����kz 1 �����*&��"�)" 
4.�����kz&	���%3%������&�-�#���)
 UPS backup  "����&�-kz����p���� /��k.�,�.��/�#���)

k��&	���% 3%��#���)
k%�*����*3�p-�
.p�&�-,n�3�!*&��"�)" ������
��"�
 Isolating panel 
*�p-��s�
��"kz��� kz��-% 
5.�#���)
�	����(&�- $�������
��"kzzs� (Stabilizer) &	�4	���
*3�p-�
.p��	����(�����&�( 
*�p-�������
��"kz������4��*���*,���'��.��&�-%k� ��*�|"����
$��*4" 
6.�#���)
*���*,���&�-.�3%�.����.,n�����*3�p-�
.p�&�-.�*&3�"������)",�
 *$�"*3�p-�
 *�*o��(
��p�*3�p-�
.p��������%�����
 *3�p-�
 z������,�3� 

7.����kzzs�&�)
�.�4����
.�kz Backup generator 100% ,�.��/&n� ���,
,%��
&�"&�
���
4��kzzs��������
"��� 3 %#"�&� 

����@nn_	 
 

8.����kzzs�3%�*�+"����,�.,�� ���.�,���#" 
1.���
�����������4����
.�3%�.,%��
&�-%���
���.�� 1000 ���o( ��� $�����z����
*�,*o",(*�+"���� ����#���)
��#*%����q���
 ���&n�.	.*���
���.�� 60 �
�� �����" 
����kz*���,��*���
����� 
2.���
�����������3%�.���������� ������,
'��.$��#4��2��"����%� 

���������*	� 
 

3.�3.kz�����3%�*�p�� $��3.kz&�- ���,
,���% *$�"�,
kz4����������*4" &�-.�3%�.
*��.,�
���k.�&n� ������.*"p)���*�#����*.p-����� , �3.kz&�- ���,
o�"�" , �3.kz ���� 
LED ���,�.��/����.	.�,
�3.kzk�� 360 �
�� &�)
�"%��)
 �"%"�" &�)
4����&�(
����� ������  

 
�,�	�&�-k��4����������*��,��&�-3�"3%�����,�.2���( 
�,�	�&�-k��*����4�����,�.2���( 
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����
&�- 4.2 (���)�,�
 ,�	�*��1(������������
����������� 
��]�!� ��+^'�	�!!����& !�%*	������(� 

4.���
�����������4����
.��3.kz���������
"��� 2 �3. ��� 1 ���
 ��p� �3.kz 2 �3. 
,n��������
�����������,n����� Case ����� �!� 

���������*	� 

5.����#���)
�%
�3.*���" 3%�*�+"�����%" ���.���"�p-"���.�*�p-��������.	. 
������
���������
���*���-�"�3.kz�	�"*��� ��*�+"�3.kz�	�" �.� 3%�&n���������
�3�
,���
 "��������%� *"p-�
4���������3.kz�	�"*�������	�" �.�k.�*�.p�"��" o�-
���

4���3���3�
,���
��,.3%� ��
"�)"4�
���
3%����,�"
�"���,/��"#� ��p�%#�%�����"
���*���-�"�3.kz����� *�p-��s�
��"���#�����4����*���-�"�3.kz����� 
1.����")n�,����,n���
 "����&�-")n������k.�k��k%� "�����	�*�#" ���3%�.�*3�p-�

���
���,#&'#2��,�
4������")n���
��3��*�p-�3%�3	. "*�p-�
3%�.,�������
�s�
��"����#�*$p)���32�� "���
����� 
2. ",�%"��#*%� Scrub-up o�-
%#'����3%�3	.���k����
")n�*%��&�- $�")n���*��%z��.p� 
��� $����3%�3	.��%����,�.�,��
��%*���  $�*&��*�������p��#���)
����*o|"*o��(  
3.��#*%� Scrub-up �#���)
"�5#����%"k%�*�"p����
���
.p� 

�����)�	/��	� 
 

4.�#���)
���4�*
���#*%� Scrub-up ��%4��3%�.*����������
�.%� �������� 4.�� . 
���"z��.p� 
1.�������������3%� $�*3�p-�
������������,�%"���*�#"&�� ,�.��/����k��
���%��
 20-28 �
��*o�*o��, ���3%�.$p)",�.��&'( �������%��
������ 43-55 % R.H  

���.�����#���)
�������
�������%� Hepa filter 
2. 3%��#���)
���� Laminar Air Flow 

3.�������������4����
.� Filter ���" "4�.� Pre-Filter ��� Middle � Filter ���4��#�����
&�-*3�p-�
��
��%*3�p-�
������.*�|"���.���
��%4������( o�-
��%4�.� Hepa Filter *�+"��%
���
,	�&��� �"����
 Hepa Filter 4�.��"�����.�� 0.60x0.60 *.�� ��p�0.60 x 1.20 
*.�� ����n���"�
4	�4����.3%�4����.&�)
�.�4��*���" 4����
���� ������*���
����� 
����#���)
3%�*�+"k���..�����" NFPA 99 
4.���
����������� Filter 4����
,�.��/���
�����k��/�
 99.99% Exhaust ��� 25 %  

Return75%  

�������!	�	

����������	�
!	�	
 
 

5.����#���)
����.�����������.�$��
��������&#)
 ����#���)
3%�������#*%� ������
������p)" ���.��"���������.��������
"���   2 4	� ��������4����. (Total Air Change) 

k.�3%�"����%�� 25 ACH 

 
�,�	�&�-k��4����������*��,��&�-3�"3%�����,�.2���( 
�,�	�&�-k��*����4�����,�.2���( 
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����
&�- 4.2 (���)�,�
 ,�	�*��1(������������
����������� 
��]�!� ��+^'�	�!!����& !�%*	������(� 

��%4����.3%�*�+"���4����.&#�&�
*���% Unidirectional) *$�" �"�������� Perforated 
*�+"��" 3%�����*��-�
��%4����.&�-.����*�"�-�%"n��.,�
 *$�" ��%4����.�#�*���"���,�-
&�
&�- $� "
�"�������������&�-%k� ��p��"�����4����.����#�"�
 
6.�#���)
��"*��|����.#*"��. ��p� PVC 3������k%����$�)"�"�-
 �"����
$��
����������� 
(Return air) ���$��
��������&#)
 (Exhaust air) /�����
����"��$��
"�)4�#
q4����

3n�"%�4���"����%*3�p-�
 Supply *&��k��� ���Return *&��k��� 
7.�"����
$��
����������� (Return air) .�����.���������"��*,�"����"�(���

 ����k.��-n��%�� 10 "#)% �#���)
����� ����p)"���
 �"����
$��
�������������.
.�����"&�-%k����.�� 0.30 x0.60 *.�� .�3%�.,�
4���p)"k.�"����%�� 0.10 *.�� ���
k.�3%�*�#" 0.30 *.�� ���3%�������#*%����"���
��
.	.���
 *�p-��s�
��"������0 "��%" 
$��
����.���� (Return air) 3%�.�����
"��� 2 4	�    
8.$��
��������&#)
 (Exhaust air) 4����
.����k%������%�"�-
 o�-
4�������
.	.���
 ���4�
�����������&#)
���
"�� �"����
 $��
��������&#)
 (Exhaust  air) .�3%�.,�
4���p)"
k.�"����%�� 0.10 *.�� ���k.�3%�*�#" 0.30 *.�� �"��3%�.�%��
k.�"����%�� 0.30 *.�� 
3%�.�����
"��� 1 $��
 ��� 1 ���
����� 
9.3%�.��"2�� "���
*�+"�%�*.p-�*&���������
���q ������4����.*������
.���%��
�.���4�����
15% 
10.3%��#���)
*3�p-�
%��3%�.��"������
2�� "*�p-���%4,��k������*%�� ����
k��|
��. ����	������-%��
"�
, *���", $��
*4��&�-�p)" ����4"��������� .������
.��
������,���
3%�.��" 

�������!	�	

����������	�
!	�	
 
 

11.3%��#���)
*3�p-�
���"�	��2�.# ���3%�.$p)",�.��&'( ��,�.��/���"k��,��%� 
1.������{,&�
�����&�( ��������%�  

- Oxygen 2 $	�  
- Nitrous Oxide 1 $	�  

- Vacuum  2 $	�(/�� ��*�.��,.%#,�!!���&�( 3%�.�1 $	� ,n���������������� 
2 $	� �����" ��$��*4") 

- .������#��������� ����
"��� 14	� ,n����� $���� ,%��"kzzs� (Power drill) 

- .�Outlet &����{, ��%" ��rs�*���"��p��
�#�"�
  

������j��	�
�	��9��' 
 

2.,��,�
��� hose  *�+" Medical grade k.���� ��*�#�kzzs�,/#�  

 
�,�	�&�-k��4����������*��,��&�-3�"3%�����,�.2���( 
�,�	�&�-k��*����4�����,�.2���( 
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&�- 4.2 (���)�,�
 ,�	�*��1(������������
����������� 
��]�!� ��+^'�	�!!����& !�%*	������(� 

3..������������{,&�-���4������.��,�� (Scavenging Systems) ���
���� "�n���"�

&�- $�k��,��%� 

������j��	�
�	��9��' 

4..�%��(%,n��������*���3%�3	.�{�ok%�&�-r�"�
��#*%�&�
*�#"�"�����
����� *.p-�*�#�
�0!���{�o�.� ���
.�,�!!��*�p�"&�)
*,��
���kz*�p�" "�"������  *�p-��4�
 ��
�"�%�
�"3%�3	.���,n���
�{�o&���k��&�"&�    

1.�����s�
��"��33�2�� "���
�����4�/��3%�3	.�%.���� " �����$��!!��#3%�3	.
��3�� �6 �.�.2522 ��������!!��# ��	
*&�.��"3� *�p-�
3%�3	.��3�� �6 �.�.2544 

2..�����" "���&�,�������.kz �� $�.�����" ISO (International Standard 
Organization) BSI (British Standard Institute) NFPA (National Fire Protection Association) ��p� 
ASTM (American Society for Testing and Materials) 

3.����n��"� "��� $�%�,�	��
"�
���rs�*���" %�,�	�����
#%��
"�
���rs�*���"
��
��3��&�-.����*2&��� $�
�"���
q ���
.�����������.kz���3%�"k.�*�#"�����&�-
�n��"� 

�����_!���
!���/� 

4.3%�.,�.��/ "����	��#�kz��
%�,�	  ��&n���..�����" NFPA 253  �����
*�+",�

���*2& k����� ���*2& A ��� B ��.3���#���%#�u���
z���o(3%�.���" (Critical Radiant 

Flux) &�-&n� ��%�,�	,�.��/�#�kz 

3. ���*2& A ,n�����%�,�	�p)" 3���#���%#�u����
k.�"����%�� 4.5kW/m2 


. ���*2& B ,n�����%�,�	�p)" 3���#���%#�u����
k.�"����%�� 2.2kW/m2 ���"����%��
4.5kW/m2 

1.3%�.��&����&(�#���)
 "���
�����*�p-�3%�.,��%� "����#���.�	3���� "�"�
����� ���*�p-��n�"%�3%�.,��%� �����������&�(��������k���#����,p-�,��*�p-�
&�-.�
3%�.4n�*�+"*��
��%"k�����k.����
*���-�"*,p)������ /��/	
.p� *�p-����.�����&����&( 

�����]�!�	�
/	�0�& !�%*	�� 
 

2.�#���)
�&�&��"(%
4���� ���&n����/���&����������&�-"��," 4k�,�����
���$	. ��p�
���
*���" &�-.���*�����%.���$	.4n�"%".�� ��&	�3",�.��/*�|"��)"��" "��������k��
����
$��*4"  "*%��*���%��"���k.����
*���k���������� "���
����� �����
,�.��/
��"&��*��	����( "�����
%#��&��"(o�-
,�.��/"n�.� $�&�&%"���&n�
�" ��p�
*�����*&�����������������*2&*���%��"k�� 

 
�,�	�&�-k��4����������*��,��&�-3�"3%�����,�.2���( 
�,�	�&�-k��*����4�����,�.2���( 
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&�- 4.2 (���)�,�
 ,�	�*��1(������������
����������� 
��]�!� ��+^'�	�!!����& !�%*	������(� 

1.����3�.�#%*���(�����"k�"( $� "�����"&�����.������%�  *$�" ���%��#����%�  ���
��%4���
��� ������%4&�
���
�t#���#���  �%./�
�����z��(. x-ray ��
����%� ���k.�
4n�*�+"4n����
"n���"z��(.*���.� 
2.���
�����3%�.�����3�.�#%*���(�����"k�"(k��*�p-��#���.*rs���%�
,�!!��$��
����%�  3%��#���)
3�.�#%*���(k%� ������*3�p-�
�.��,�������{���"&��*��,����

���������
�����     

�������8�8���
� 	�� !�(�
�*	��	� 

3.*3�p-�
3�.�#%*���(,n�������"&�����.��"�)3%��#���)
���� "�n���"�
&�- $�
�"k��,��%� 
*�p-�3%�.,��%�,n������	3���� "���
����� "�����"&�����.�� ���3%�*$p-�.������
����3�.�#%*���(��
��
������k��  

�	����	���	�&�*�%����]�!��]! !)���+' & !�%*	������(� 

1.�n���"�
��
�����z��(. x-ray ��p� 4�.�"#*���(,n�������z��(. 3%�������
����*���
 ��4
.�,�
4	����""�
 "����&�-k.�,�.��/�#���)
��#*%�"�
����*���
����� ��p���%"�" 
pendant 
2.�n���"�
�����*�|"����%�*��� 3%�������#*%���
���
"�
 
3.�n���"�
�����%""�5#�� 3%���������*���
����� *������&�(4�.�
*�|"k��,��%�
���k.�3%��#���)
k%���#*%�"�
��%*���
 *����%�� "�
��%*���
4�.�*3�p-�
.p���
%#,�!!�
��&�(*�����,.3%� 
4.�n���"�
��
*3�p-�
�.����� Pipeline %#,�!!���&�(4����
����*�"p���%*���
*,.� 

5.�n���"�
�����kz3%����4��k�&�-%���
 *�p-�3%�.,��%� "��� $�
�" 
6.�������
*3�p-�
z������,�3�3%�.� 2 4	� ��#*%� "�
���"o�������%���
*���
�����
*�p-�,��%������� $�
�" 
7.�n���"�
 Compressed Air /��.� 1 4	� 3%��#���)
��#*%�"�
���"��%*���
����� ���/��
�n���"�
 Compressed Air /��.� 2 4	� 3%��#���)
��#*%�"�
���"o��� ����%� ��
*���

����� 

�	����	�
��	�&�*�%� 

8.��{���������&�-%k� ��{������4��n��"� ��*�+"��{� �!� " CASE����� �!� ���4�.�
��{��������{�*3�p-�
.p� ,�%" �!�4���������*&�� 

 
�,�	�&�-k��4����������*��,��&�-3�"3%�����,�.2���( 
�,�	�&�-k��*����4�����,�.2���( 
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4.3 �	������	�&'� !�(�& !�%*	������(�(Ortho1) 8��9�	�	�&	�0&�* 
4.3.1 �����i����9��	��	���	���/	�0�& !�%*	������(� Ortho1) 8��9�	�	�
&	�0&�* 

1. �	�!!�����	�� 	��>	�=������ 
- ���
�����������(Ortho1)��
��������� �!� .�������*�+"���,�-*���-�.p"�� 

�"��3%�.�%��
2�� " 5.43 x 7.54 ���.��"���p)"&�- $�,�����.�� 40.95 ����

*.��  

- 3%�.,�
��
���
����������� ��
��������� �!� .�3%�.,�
���.�� 3.00 
*.��  

 
2.  �)+������!����)���0? 0��	�!!���� 

� 9]`�  
�p)"2�� "���
�������������
��������� �!� *�+"�p)"�����*�p)�
�#"��� #%

*���� .�*,�"&�
*��p�
��*�+"�������
��.�"%���*�p)�
 ,2�� "�044	��".��0!�� "
*�p-�
��
���������% 	����"��#*%�,�%"��� ��4*"p-�
.�4�����/��")n����������"4��
��� $�*�+"*%��"�"   

     
/	9��� 4.107 �,�
 �p)"2�� "���
�����������    /	9��� 4.108 �,�
 ��#*%�������%��
 
           (Ortho1)��
��������� �!�                                            ���*�p)�
�#"��� 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 

 
� %��  

"�
���
�������������
������*�+""�
����#������" ��	#%��%����*�p)�

*o��.#3,�*���%���" �"��4�x4� ��������
���*�p)�
��4.��0!�����
*�|�"��� "*�p-�

�����
���*�p)�
.��4�.����"�"��
���&n� ��������k.�,"#& *"p-�
4�����*�p)�
���*2&
"�)*.p-����"%.��4�.����
���
�����"���.�� 3-5 ...,2�����&�-%k�k.�.�3���,����
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���4�.��0!�����������%4�������"*3�p-�
.p�����&���#*%�.	.���
 *"p-�
4��k.�.�
����#� Wall Guard  

.������.	.���
2�� "���
����������� &n� ��&n�3%�.,����k��
������k.�*�+"
&�-,�,.��
r	�"����
 ��� "���*���%��""�
��
���
�����������.�������k.�*,.���" 
&n� ����4.����,�,.��
*$p)���3���&n�3%�.,����k�����  

   
        /	9��� 4.109 �,�
 �����.	.���
     /	9��� 4.100 �,�
 "�
���
2�� "���
  
               2�� "���
�����������                      ����� ��������
��������� �!� 
����	: 2��/��������%#4�� 
                                    

� ����(  
��������
�����.�&�)
�.� 3 ��" ������
���*�+"  

1. �����&�
*���,n���������%�����"*3�p-�
.p�,���� *�+"�������",%#
3�� 
�"�� 1.80x2.00 *.�� %
�����������"*�+"k.�&���|3*���( ��"�"
4�.�$��
���4� ,  �"�����.�� 0.20x0.45 ,�
4���p)"���.�� 1.35 
*.�� ,n�����.�
4��2��"��*���,��2�� "���
�����.��/� Rail Guard 
��"����&�4��*���
����/*�|"*3�p-�
.p� �"��3%�.�%��
 0.25 *.�� 
,�
4���p)"���.�� 0.85 *.�� ,2���044	��".����$n��	����
 *"p-�
4��
���*,p-�.,2����
��|3*���(&n� ����"�����k.� ���
��
�����	���� 

 
/	9��� 4.111 �,�
 �����&�
*���,n���������%�����"*3�p-�
.p�,���� 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
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2. �����,n�������&�( ������*�+"�������"*����"�� 0.80x2.00 *.�� 
%
�����������"*�+"k.�  ��"�����&���|3*���( ��"�"4�.�$��

���4� ,  �"�����.�� 0.20x0.45 ,�
4���p)"���.�� 1.35 *.�� 
,n�������&�(,�
*������(���*����.3%�.����.����%����"*�#-.���
����� .��/� Rail Guard ��"����&�4��*���
����/*�|"*3�p-�
.p� 
�"��3%�.�%��
 0.25 *.�� ,�
4���p)"���.�� 0.85 *.�� ,2��
�044	��".����$n��	����
 *"p-�
4�����*,p-�.,2����
��|3*���( ��p����
/��")n���p�")n���4�����&n�3%�.,����&n� ����"k.�*�#�3%�.$p)"&n� ��
*�#�������
��
�����	���� 

3. �����,n�����*3�p-�
.p�&�- $����%*�+"�������"*����"�� 0.70x2.00 *.��
%
�����������"*�+"k.� ���z0�&���|3*���( k.�.��/� Rail Guard ��"
����&�4��*���
����/*�|"*3�p-�
.p� ,2���044	��".����$n��	����

���*������#*%�������
��
��"����� *"p-�
4�����*,p-�.,2����

��|3*���( ��p����/��")n���p�")n���4�����&n�3%�.,����&n� ����"k.�
*�#�3%�.$p)"&n� ��*�#�������
��
�����	���� 

   
/	9��� 4.112 �,�
 �����,n�������&�( ������ ��������,n�����*3�p-�
.p�&�- $����% 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

� x_	�9�	�  
 rs�*���"���
�������������
��������� �!� *�+"rs��#�o�-.���(���"*����

&�,���% ,2�����&�-%k�.����$n��	� ��-%o�.������3���*$p)��� ���.����"n���"��%.�
�#�k%� 

 

�����,n�����
��&�( ������ 

�����,n�����
*3�p-�
.p�&�- $����% 
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      /	9��� 4.113 �,�
 rs�*���"2�� "  /	9���4.114 ��#*%�rs�*���"            
                   ���
�����������                $n��	� 2�� "���
����������� 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 
    

� �n!�'����!�'  
*z��("#*4��(���
����������� ��
��������� �!� .�$�)",n�����%�
*3�p-�
.p� 

���%�,�	&�- $�*�+"��"*��|�&�,� ,2�����&�-%k� $�
�"k�������� 

 
/	9��� 4.115 *z��("#*4��(2�� "���
�������������
��������� �!� 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

3. �	�!!�����	�� 	���
�����  
� ����kzzs� (Electrical System) 

����kzzs�2�� "���
�������������
��������� �!� �����kz���'��.�� 
.�����kzzs�,n���
�	�*�#" �n���"�
�����kz���4��&�-%���
 3%�.,�
��
*���*,���
���.�� �������%��
 0.35*.�� /�
 1.40 *.�� ,2�����&�-%k���
�����kz ��
 $�
�"k��
������ 
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/	9��� 4.116 �,�
 �n���"�
3%�.,�
��
�����kz /	9��� 4.117 �,�
 �,
,%��
2�� "���
  
                                                                       ����������� 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

�,
,%��
2�� "���
�������������
��������� �!� $�4������z����*�,-
*o",(���.��3.���4���,
 ,2�����&�-%k�k.�.����$n��	� ��p�*���k.��#�  

�3.kz����� $��,
kz4����������*4" ���.��3.kz�����  2 $	� ����#���)
�%

�3.4�������#*%�*���"*�"p�*���
�����,2�����&�-%k���
 $�
�"k����k.�.�3���,���� 

     
   /	9��� 4.118 �,�
 �3.kz�����  /	9��� 4.119 �,�
 ����#���)
�3.kz����������%"  
&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

� �����)�	/��	� 
.�����")n������  ",�%"��#*%� Scrub-up 4�������#*%����"�"�������&�
*���

��&�( ������ o�-
%#'����3%�3	.���k����
")n�*%��&�- $�")n���*��%z��.p� ��� $����
3%�3	.��%����,�.�,��
��%*��� o�-
4n�"%"��
���
 Scrub-up .�4n�"%" 4 ���
 ���.�
"�5#����%"k%�*�"p���#*%� Scrub-up  
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  /	9��� 4.120 �,�
 ��#*%� Scrub-up      /	9��� 4.121 �,�
 �n���"�
�����%""�5#�� 
                                                                                      *�"p���#*%� Scrub-up  
&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

� �������!	�	
 �������	�!	�	
  
����������������
�������������
��������� �!� *.p-����" $��������

��"�(�%.o�-
�044	��"k��*�#� $�k����% ����044	��" $�*�+"����*3�p-�
������������ Split 
Type 

 
/	9��� 4.122 �,�
 *3�p-�
������������ Split Type 

2�� "���
�������������
��������� �!� 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 

 
�������������� .�$��
������������ (Return air) ����#���)
��#*%�rs�

*���" ��#*%�.	.*���"���
 (�044	��"*�#� $�k����%) ���$��
��������&#)
 (Exhaust) .�
1 4	� ��#*%�"�
���"��%*���
����� (�044	��"*�#� $�k����%) 
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     /	9��� 4.123  �,�
 $��
������������      /	9��� 4.124 �,�
 $��
��������&#)
  
&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

� ������j��	��	��9��' 
������|,&�
�����&�( 2�� "���
����������� ��
��������� �!�.���� $� 

Pipeline system &�-.� Outlet ���r0
&����|,&����|,��%" ��rs�*���" ��#*%��n���"�

*�"p�*���
�����  ������*3�p-�
�.��%#,�!!���&�(  

Pipe line 2�� "���
����� o�-
��������%� oxygen 2 4	� nitrous oxide 1 $	� 
��� vacuum 2 $	� .������������{,&�-���4������.��,�� (Scavenging 
Systems) �#���)
��#*%�"�
���"��%*���
�����  ������*3�p-�
�.��%#,�!!���&�( 

   
/	9��� 4.125  �,�
 �n���"�
 Pipeline System            /	9��� 4.126 �,�
 �n���"�
 
                                                                                              ����Scavenging  
&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

.������#��������� (Compressed Air System) ,n����� $���� Power drill 
���4�.�$��
*,���,%��"kzzs� (power drill) ������ *4�� ������ ���4�.� %��(% *���- ��� 
3%�3	.���� ����#���)
k%���#*%�"�
���"��%*���
����� 
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/	9��� 4.127  �,�
 �n���"�
 Power Pipeline ����. %��(% *���-���  

2�� "���
�������������
��������� �!� 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

4. �����i����9��	��	���/	-+'9�	�	���?	?�9?�	�	��	� 8��9�	�	�&	�0&�*521 
1. �	�!!����� 	��>	�=������ & !�%*	������(� 8��9�	�	�&	�0&�*  

1.1 ������������",/��0�����. ���
����������� ��
��������� �!� 
� ���
����������� (Ortho1) ��
��������� �!�  

- �"���p)"&�-���
�����������4�.��0!�� "����&�-*�+"�������� �!�
*����%��4�.�*3�p-�
.p�����	����(&�-.���%�������*�|�&n� �����
*�#"*���-����n���� *�������
3����%�
 "���*�#"*�p-�k.� ��$"���
*3�p-�
.p��	����(  

- �p)"&�- $�,����	�.��&�( �����������  "����t#���#
�"�����3%�
.��p)"&�-�t#���#
�"������ ����
"������.�� 4.00 *.�� 

- �"���p)"&�-�t#���#
�"��
��	�.%#,�!!���&�( 3%�.��p)"&�-���.�� 
2.00-2.50 *.�� ,n�����*�p-�%�
*3�p-�
�.��,�� $�)"%�
�	����(�.
�� ���4�.�"#*���( 

1.2 3	�,.���#��
%�,�	&�- $� "��������� 
� �p)" 

- *�+"���*�p)�
�#"��� .��0!����.���	��� $�
�" &n� ����#*%���.
�"%���*�p)�
.����������% .����o��.�o.�����&�(��������� 
��� $���"o�*."�(&�-*��p�4�����&n����/���(���&n������).������

 �.� &n� ������0!��k��������"�-
 

                                                 

5,�.2���(  3#�$"� �"	$�!,  ��%�"��
�"���
�����,  28 ���v�3. 2553. 
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- *.p-����"�p)"���
k.�.�,���#"r0
k%� ���p)" ����044	��".�,���#"r0
k%�r0

k%� ���p)"���%  

� "�
 
- "�
����#������"��	���*�p)�
*o��.#3,�*���%���" &n�3%�.,����k��

������"�-
 �0!��&�-��3p�"�
���.	.���"�
.����������%*����
k.�.� Wall Guard ,n���������s�
��"�������&�4��*���
 ��p�
*3�p-�
.p��	����(&�
�����&�( 

- k.�k���#��"%"��p�����-%*�p-���"��
,� x-ray���k.�.�����#�%�,�	���o��
*,��
&n� ��k.�,�.��/*�|�*,��
k�� 

� ����� 
��������
�����.�&�)
�.� 3 ��" ������
���,�.2���(���*�+" ��
"�) 

1. �����&�
*���,n���������%�����"*3�p-�
.p�,���� *�+"�������"
,%#
3�� �044	��".��0!�� "*�p-�
���*�������� *"p-�
4����",%#
r��
4�����*�����
,"#.&n� �����
�����
 "������ 

2. �����,n�������&�( ������ ��������,n�����*3�p-�
.p�&�- $����% 
�� ��,�.2���(k.�.����3#�*�|",n����� "���*�|""�) 

� rs�*���" 
- �0!��&�-*�#���)",n�����rs�*���"4�*�+" ",�%"&�-.������-%o�.��
&��

")n������(&n� ���#�o�-.���(�*�#����$n��	����*�+"3���,���� 
� *z��("#*4��( 

- �n���"�
$�)"%�
*3�p-�
.p�&�-������#*%�"�
���
����� &n� �����&n�
3%�.,�����n���� ��4*�+"����
,�,.��
r	�"����
��p�3���
,����*"p-�
4��$�)"%�
��
"�)k.�.���"*�p-�"*���-��� o�-
��.3%�.
*�+"4�#
���%���
�����4����
k.�.�$�)"%�
*3�p-�
.p���p�/�����.��|
3%�*�+"���r0
 ""�
���.���"*�p-�"*���-��� 

 
2. �	�!!�����	�� 	���
����� & !�%*	������(� 8��9�	�	�&	�0&�*  

� ����kzzs�  
- �����kz4����4������&�-%k���."�
���"���
q &n� ��,��%� "���

 $�
�" 



   

 

160 

- .������,n����� $�*����*3�p-�
z������,�3� (*3�p-�
 X-ray) 2 4	�
��#*%����".	.���
���" o�������%� ��
����*���
�����%*���

�����o�-
&n� ��,��%� "��� $�
�" 

- �����&�-%k�k.�k���#���)
 UPS ����#���)
*����*3�p-�
.p�,n�3�!*&��"�)" 
� �,
,%��
 

- �,
,%��
&�-%k� $��,
4������z����*�,*o",( 2�� "���
�����
�,
,%��
*���
���������t#���#
�" ���.�*4���"��&�-4����.��$�%�
�"�.��*���.���%4,�� 

- �3.kz����� $��,
kz4����������*4"  
- .��3.kz�����,�.��/�����.	"�����"k��&�)
�"%��)
����"%"�" 

&�)
4����&�(����� ������  
� ,	��2#��� 

- ����")n�&#)
��"�����n���� k.�.��������
")n�  
- ���&n�3%�.,�����p)"���
�����4����
&n�3%�.,�������"���

���
 ��������&	�3��)
 4�&n���� $�")n������ ��#*%�&�-.�3���,����
������/�&n�3%�.,����&�-%k� 

- 4n�"%"���
 Scrub-up .�4n�"%" 4 ���
 *���
�������� $�
�" ���
3%���%""�5#��k%���#*%� Scrub-up *�"p����
���
.p� *�p-���&�(
4�k��4��*%�� "������
.p� 

� ������������� ��������������  
- �������������*.p-����" $����������"�(�%. ���*.p-�*%����"k�

*%��"�"���(�����3%�.*�|"���
���������.���"���.� &n� ��
�044	��"k��*�#� $�k����% �0!��&�-*�#���)"��4*"p-�
4�����������
�n��	
����� �044	��" $�*3�p-�
������������ Split Type 4n�"%" 2 
*3�p-�
&n� �����
�#���)
*3�p-�
���
�����k%� "���
4n�"%" 1 $	� 

- �	��2�.#���
���
����k���������%��
 21 Co ���.�3��3%�.$p)",�.��&'(
�������%��
 50 � 55 % R.H k.�,�.��/����3%�.��"2�� "���
k��
���k.�.����� Lamina air flow 

� ������{,&�
�����&�( 
- Pipe line 2�� "���
����� ��������%� oxygen 2 4	� nitrous 

oxide 1 4	� ��� vacuum 2 4	�  ���.������#��������� 
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(Compressed Air System) ,n����� $����,%��"kzzs� (Power drill) 
&�-.�3%�.������
4�����
�����&�-%k� 

-  .������������{,&�-���.�4������.��,�� (Scavenging)&n�
 ��$��
��������&#)
 (Exhaust) ��*�#� $�k� *"p-�
4������ 
Scavenging .�����������{,&�-���.�4������.��,��k�����%��
*"p-�
4��k.�.����z	s
��
��{,*�.p�"��� $�����.��������&#)
 

 
4.3.2 �����	�&' � !�� � !���� & !�%*	������(� (Ortho1) 8��9�	�	�&	�0&�*��

��+ '̂�	�!!����& !�%*	������(��	��!��	����� !�(����� ��� 	 
���
4�����*�|������*����o�-
k��4�����*�|����.�� 4�����,n��%4���,�.2���(

�����*���� ���"���������,/��0�����.���
�"���� "���
����������� (Ortho1)  
��
��������� �!� .�*�����*&������*��1(������������
����� ���"n�.�%#*3����(�4��
���*�|����.�� *�p-�&�-4� $�*�+"*��1(������������
����������� ��
��������� �!����k� 
k����
"�) 

1. �	�!!����� 	��>	�=������ 
� ���
�����������(Ortho1) ��
��������� �!�.�������*�+"���,�-*���-�.p"�� 

�"��3%�.�%��
2�� " 5.43 x 7.54 *.�� ���.��"���p)"&�- $�,�����.�� 
40.95 ����
*.�� ����"�����
�������������.*��1(������������
�����
3%�.��"�����.�� 55-74 ����
*.�� o�-
,��3���
���,�.2���( ������
���
�����&n� ��&���%�����
�����.��"��*�|� &n� ��.��0!�� "����t#���#
�" "
����&�-��������&�-*�+" Case  �!� ��p� "����&�-���
 $�*3�p-�
�#*����p�*3�p-�
.p�
�"�� �!� 

� �p)"&�- $�,�� "����t#���#
�"��
��	�.��&�( ����������� ".�����"���
������k.�k������%/�
 �p)"&�- $�,�� "����t#���#
�"��
��	�.��&�( ������
��������
�����������(Ortho1)  .��p)"&�-k.�*���
�� &n� �����,�!4�2�� "���

�����3��"���
k.�,��%� *"p-�
4�����,�!4�4����
�������
*3�p-�
.p���p��	����(
&�
�����&�(����
"��� 1 z	� 4����� �����*,"��"���
�� ��,�.2���(��%�� 
3%�.��p)"&�-�t#���#
�"��
��	�.��&�( ����������� ������ ����
"���
���.�� 4.00 *.�� *�p-�,��%� "����t#���#
�"����p)"&�-����t#���#
�"��

%#,�!!���&�( ���������.�� 2.00 - 2.50 *.��  
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� ���&�
��
���
����������� ���
�����3%�.�������*�+"���
,�-*���-�.4��	��,
���%�����
�����&�-*�+",�-*���-�.p"�� *"p-�
4�����
�����������&�-.����&�
*�+"
���
,�-*���-�.4��	��,"�)" ,�.��/4��&����p�*���
����� "�"%���" ����"�"�-
�|k�� 
����	����(.��"�� �!� *$�" ���
,��
����
4����
 $�k.�3�,�3� (Microscope) 
*3�p-�
z������,�3���p�*3�p-�
.p��p-"q 4�.�*"p)�&�- "���%�
��
 &n� �� $�,��
���
�%��*%��&�-*�|"*���
*���k����%  

� 3%�.,�
��
���
����������� ��
��������� �!�.�3%�.,�
���.�� 3.00 
*.�� o�-
/�����
��.*��1(������������
����� &n� ������#���)
 �3.kzzs�k��
3%�.,�
&�-*�.��,.������ $�
�" *"p-�
4�� rs�*���".�3%�.,�
&�-*�.��,.  

 
2. �)+������!����)���0? 0��	�!!���� 

� 9]`�  
�p)"2�� "���
�����������(Ortho1) ��
��������� �!�*�+"�p)"���*�p)�
�#"

������*"p-�
4�����*�p)�
�#"���.����������%*.p-� $�*�+"*%��"�"��p�/��")n����������"&n�
 ��k.�*�.��,. 4����������4��*��1(������������
����� ���*�p�� $�%�,�	*�+"�p)"
k%"#�*�.��,.�%���p)"���*�p)�
�#"��� *"p-�
4��&�����������"4��")n��� ���")n��"��k��
���%�����.�������"����%��.��  

   
   /	9��� 4.128 �,�
 ��������
�p)"  /	9��� 4.129 �,�
 �����.	.�p)"����3�
 

2�� "���
�����������        2�� "���
����������� 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 

�p)"���
�������������
��������� �!� .������.	.�p)"����3�
��#*%�
���%��
�p)"���"�
���
&�)
 4 ���"&n� �����&n�3%�.,����������0!�����3���r	�"&�-
�#���#*%�.	.�p)"���"�
���
 

� %��  
"�
���
����������� (Ortho1)  $����*�p)�
*o��.#3o�-
/�����
��.*��1(���

���������
����� ���*"p-�
4���044	��"k��.�%�,�	&�-*�+""�
��.#*"�o�-
*�.��,..���%��
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��� $����*�p)�
*o��.#3&�-.��0!�� "*�p-�
��
���������%��
��" &n� �����&n�3%�.
,��������
�%��"�
��.#*"� 

"�
���
�����������(Ortho1) k.�.� Wall Guard o�-
k.�*�.��,.��.&�-*��1(
������������
������n��"� &n� ��.��0!���������&�4��*���
���*3�p-�
.p�&�
���
��&�( $"���"�
��p����"�
&n� ��*�#����������%k��  

 
/	9��� 4.130 �,�
 ���$n��	���
���"�
��#*%���������
����� 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

"�
���
�����������(Ortho1) .������.	.���
2�� "���
�����������  ��&n�
3%�.,����k��
������k.�*�+"&�-,�,.��
r	�"����
 4�������������.����%�������
.	.���
����3�
4�*�.��,.�%�� *"p-�
4��4�k.�.�o����#*%�"�
&n� ��k.�r	�"����
k.�
,�.��/*����#�������&n�3%�.,����4�
����%��������.	.*���
.�� ���.��0!��
"�
���"����*���
��
���
�����������&�-"�
���"k.�*,.���" &n� ����4.����,�,.��

*$p)���3���&n�3%�.,����k��������k.�*�.��,. ��
"�)"3%�.�������"�
 ��$#����*,� 
��p�&n�*�+"$�)"%�
��
�#��"%"�
���3%�.,�
���.�� 1.80 *.�� ���.���"*�p-�"
,n��������*������ 

 
/	9��� 4.131 �,�
 "�
���
2�� "���
�������������
��������� �!� 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
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"�
���
�����������(Ortho1) k.�.�����	��"����-% &n� ��k.�,�.��/�s�
��"��
,� 
X-ray4��*3�p-�
z������,�3�k�� ��.&�-*��1(������������
�����&�-���	k%�%��,�.��/
�s�
��"��
,� X-ray  

� ����(  
��������
�����������(Ortho1) .�&�)
�.� 3 ��" ���%
�������"*�+"k.�&n�

 ��k.�.�3%�.&"&�"������������&n�3%�.,������%�")n��� &n� ����"�����.�3%�.$p)"
o�-
k.�/�����
��.*��1(������������
����� 4�������������.��3%�*���-�"*�+"�����
&�-��	#%��%���.#*"����.��/� Rail Guard ����#���#*%�������
��"���������4"/�

3%�.,�
���.��0.90 *.�� *�p-��s�
��"����&�4��*���
����/*�|"*3�p-�
.p� ��p���"
�����*�+",*�"*�,,���  

��������
�������������
��������� �!�k.�.�����	��"����-% &n� ��k.�
,�.��/�s�
��"��
,� X-ray k����.&�-.�����"������������
�����&�-���	k%� 

� x_	�9�	� 
���
�����������(Ortho1)  $��#�o�-.���(���"*����&�,���%.�3%�.,�
4���p)"

���.�� 3.00 *.�� o�-
/�����
��.*��1(&�-�n��"�k%� ���%�,�	k.�.� $�%�,�	��k�&�",.��
.��"�� ������
.�#%*���� k.�.�����	" ����0!����
rs����
�������������
������
��� �!����3���*$p)���&�-*�#�4��3%�.$p)" 4�
3%�o��.��#*%�&�-$n��	��&"��� $�*&�
��%�#���� 

� �n!�'����!�'  
*z��("#*4��(���
�����������k.�k��.�*��1(��k�&�-*��"$��"�� %�,�	&�- $�3%�&n�3%�.

,����k��
��� *$�" ,��"*�,,��� ����.#*"��. ��"*��|�&�,�  ",�%"���
�����������
��
��������� �!�*�+"�3�
*��|�&�,� ,�%" �!����%*z��("#*4��(*�+"��������% ( "
����&�-*�+"��������% 3%�.��#���� *�p-�3%�.,��%� "���*3�p-�"����) 

 
3. �	��	�!!����� 	���
�����  

� ����@nn_	  
����kzzs�*�+"����,�.,�� 2�� "���
����������� (Ortho1) ��
������

��� �!� .������kz���'��.��o�-
k.�*�.��,.*&��&�-3%� �n���"�
*������kzzs�4�����
���4��&�-%���
���.�������
�������� $�
�"k��$��*4" o�-
/�����
��.*��1(���������
���
����� ���k.�.�����*���*,���.�3%�.����.,n�����*3�p-�
.p�&�-.�*&3�"������)",�
 *$�" 
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*3�p-�
z������,�3� ���
����������� (Ortho1) .� UPS *����*3�p-�
.p�,n�3�!*&��"�)"o�-

/�����.�
����.��3%��#���)
 UPS&	�������|"��4�*�.��,.�%�� 

3%�.,�
��
�����kz "�)".�3%�.,�
���.��  0.35 *.�� /�
 1.40 *.��o�-
k.�
*�.��,.���3%�.,�
��
�����k.�k����.*��1(������������
����� o�-
3%�.�3%�.,�

���.�� 1.50 *.��  

�,
,%��
2�� "���
����������� $�����z����*�,*o",( ���.��3.���4��
�,
 4�������������.����%�� �����,
,%��
k.�k��.�*��1(���������&�- �.�.��"��
*���
����,
,%��
���
*���
�������� $�
�" o�-
���
�����������(Ortho1) "�)"�,
,%��

*���
�������� $�
�" 

�3.kz����� $��,
kz4����������*4" ���.��3.kz����� 2 �3. o�-
*��1(
k.�k���n��"�*���
��� �3.kz����� $��,
kz4����������*4" &�-.�3%�.*��.,�
���k.�&n�
 ������.*"p)���*�#����*.p-����� ,�.��/����.	.�,
�3.kzk�� 360 �
�� &�)
�"%��)
���
�"%"�" &�)
4����&�(����� ������  

����#���)
�3.kz ��.*��1(���%4� $�*�+"�����%"��p������
*�p-�"�|k�� ���
4�������������.����%������#���)
�����%".�3%�.,��%��%�� ���/��*�+"���.���

*�p-�"��4&n� ����#*%���
*�+"����
,�,.��
r	�"����
k�� ������������&n�3%�.
,���� 

� �����)�	/��	� 
���&n�3%�.,�������
�����������  "*��1(���������k.�k���n��"�k%� ���

4�����,�.2���(&n� ��&���%�� ���&n�3%�.,�����p)"���
�����4����
&n�3%�.
,�������"������
��������&	�3��)
 4�&n���� $�")n������ ��#*%�&�-.�3���,�������
���/�&n�3%�.,����&�-%k� 

��#*%� Scrub-up 4�������#*%����"�"�������&�
*�����&�( ������ ���.�
"�5#����%"k%���#*%� Scrub-up *�"p����
���
.p� o�-
/�����
��.*��1(���������
���
�����  

� �������!	�	
 �������	�!	�	
  
������������� $�*�+"����*3�p-�
������������ Split Type o�-
k.�*�.��,.

���k.�/�����
��.*��1(������������
����� *����k.�,�.��/3%�3	.2����"2�� "
���
�����������k�� ���*.p-����"���
�������������
��������� �!�  $��������
��"�(�%. o�-
�044	��"k��*�#� $�k����% (&�)
&�-*�+"����&�-/�����
��.*��1(������������

����� 
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� ������j��	��	��9��' 
������{,&�
�����&�( ���
����������� ��
��������� �!� .�������|,

&�
�����&�(&�-/�����
��.*��1(������������
����� ��4*"p-�
.�4��*�+"����
�p)"��",n�����$�%�*��p�����%� ���&�-%k� ��������%� Oxygen 2 4	� Nitrous oxide 1 
4	� vacuum 2 4	� ��� Compressed Air 1 4	� o�-
,��,�
��� hose *�+" Medical 
grade k.���� ��*�#�kzzs�,/#� .�outlet &����{, ��%" ��rs�*���" .������������{,&�-
���4������.��,�� (Scavenging Systems) .������#��������� (Compressed 
Air System) ,n����� $���� Power drill 1 4	� o�-
4�������������.����%�������#�
��������/�����.� 2 4	� �#���)
��#*%�"�
���"o�������%�.p���
*���
�����4�&n� ��
��� $�
�",��%��%���#���)
�n���"�
*���% 

� �����_!���!���/� 
�����s�
��"��33�2�� "���
�����4�/��3%�3	.�%.���� " �����$��!!��#

3%�3	.��3�� �6 �.�.2522 ��������!!��# ��	
*&�.��"3� *�p-�
3%�3	.��3�� �6 �.�.
2544 

4����������*��,��&�-3�"3%�� ��%��%�,�	&�-2�� "���
�������������
������
��� �!� *$�" �p)"���*�p)�
�#"��� "�
���*�p)�
*o��.#3���rs�*���"�#�o�. o�-
%�,�	,�%"
&�-k.���.kz ���.�*���������*&��"�)"&�- $�%�,�	*�+"k.�o�-
*�+"%�,�	�#�kz 

� �����]�!�	�0�& !�%*	�� 
 ",�%""�)*"p-�
4��4��k.�k��.�*��1(.�*�+"����n��"� ���
�����������

��
��������� �!�  $�����,p-�,��2�� "4�*�+"�����#"*���(3�. ����&����&(
2�� " o�-
*�+"�	����(&�-k.�k��&�",.��.��"��  

� �������8�8���� 	�� !�(��*	��	� 
 ",�%""�)*"p-�
4��4��k.�k��.�*��1(*�+"����n��"� o�-
 ",�%""�)���
�����������

��
��������� �!� .�����/���2��4����������k���
4��&�&��"(*�p-� ��"���������
���%��
�������� 

 

 

 

 



����� 5 
 

��)�%��	�
,�-	 !/���	�%� 0��	������)�& !�%*	������(�(Ortho1)  
8��9�	�	�&	�0&�* 

 
 "�&"�)4�����%/�
���,�	���������������*�������"���������,/��0�����.���


�"���� "���
�����������(Ortho1) ��
��������� �!� �������%��%.��������� ���
 "���*���%��"4�k��"n��4���������� "�&&�- 4 "�)".�&n����%#*3����(����2#���������.
"n�*,"�*�+"���*,"��"����������������	
���
����������� (Ortho 3) ��
��������� �!�
���k� 
 
5.1 ��)�%��	�
,�-	 

���
4�����*�|������*����o�-
k��4�����*�|����.�����,n��%4������,�.2���(  "���"
���������,/��0�����.���
�"���� "���
�����������(Ortho1) ��
��������� �!� .�
*�����*&������*��1(������������
����� ���"n�.�%#*3����(���������k������
���k�"�)  
 
����
&�- 5.1 ,�	�������������"���������,/��0�����.���
�"���� "���
����������� 
(Ortho1) ��
��������� �!�  
 

��]�!����
��	�	�
,�-	

���� 

��+ '̂���������0��	�!!���� 
& !�%*	�� 

8��9�	�	�&	�0&�* �&�	��� 
@�*

�&�	��� 

-�"���p)"&�- $�,�����
����������� 3%�.�
�p)"&�-���.�� 55-74 ����*.�� ��p�
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0.90 *.�� .��"��3%�.�%��
���.�� 
0.20 *.�� ��%�����"%"�
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*�p-�����������3%�.��"��
���
�����
������ 

- �����2�� "���
�����.�4n�"%" 3 ��"
o�-
.�4n�"%"��..�����"��������� O  
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k.�"����%�� 2.00 *.�� 

- �����&�
*���,n���������%�����"
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.p�&�- $����% .�
3%�.�%��
 0.70 *.�� 3%�.,�
 2.00 
*.�� 

O  

����� 

- $��
&�
"n�*3�p-�
.p� ,n�����*3�p-�
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-k.�.�$��
,n�����,�
*3�p-�
.p�&�- $����% 

- - 

 
 



   

 

170 

����
&�- 5.1(���) ,�	�������������"���������,/��0�����.���
�"���� "���
�����
������ (Ortho1) ��
��������� �!�  
 

��]�!����
��	�	�
,�-	

���� 

��+ '̂���������0��	�!!���� 
& !�%*	�� 

8��9�	�	�&	�0&�* �&�	��� 
@�*

�&�	��� 

- �����*������
����� ��"���
&����"�"
���4�rs� .�$��
���4� , "�����,����
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��"kzzs�
(Stabilizer) 

 O 

- �#���)
*���*,���&�-.�3%�.����.,n�����
*3�p-�
.p�&�-.�*&3�"������)",�
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 O 

- �	��2�.#���
���
����k���������%��
 21 
Co 3��3%�.$p)",�.��&'(�������%��
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@�*

�&�	��� 

- �������������4����
.� Filter ���" "
4�.� Pre-Filter ��� Middle � Filter ���
4��#�����&�-*3�p-�
��
��%*3�p-�
������.
*�|"���.���
��%4������( o�-
��%4�.� 
Hepa Filter *�+"��%���
,	�&���  

-*"p-�
4�� $����������������� Split 
Type  4�
k.�.� Filter ���
�������.&�-
.�����"�n��"�  O 

��������
��������
���������
����� 
 

- ���
����������� Filter 4����
,�.��/
���
�����k��/�
 99.99% Exhaust ��� 
25 %  Return75% 

-*"p-�
4�� $����������������� Split 
Type  4�
k.�.� Filter ���
�������.&�-
.�����"�n��"� 

 O 

- .�$��
����.���� (Return air) ����
"��� 
2 4	� �#���)
 ��������
����,�
�%���p)"����

"��� 0.10 .. 

- .�$��
����.���� (Return air) �����"
*���" �����*�#�k$�k����%  O 

-.�$��
��������&#)
 (Exhaust) ��������
�p)" 

-.�$��
��������&#)
 (Exhaust) ��������
�p)" ����044	��"��*�#�k$�k����% 

 O 

- 3%�.��"2�� "���
*�+"�%�*.p-�*&���
������
���q ������4����.*������

.���%���.���4�����
15% 

-*"p-�
4�� $����������������� Split 
Type   4�
k.�,�.��/����3%�.��"k��  O 

*3�p-�
�� ���
*3�p-�
 ����
����� 

- 3%��#���)
*3�p-�
���"�	��2�.# ���
3%�.$p)",�.��&'( ��,�.��/���"k��,��%� 

-�n���"�
*3�p-�
���"�	��2�.# ���3%�.$p)"
,�.��&'( ��,�.��/���"k��,��%� 

O  

- ���
.� pipe line  system &�-.� outlet &��
��{,r0
����,�%""�
���"�n���"�
��%*���

����� ��p���%" ��rs�*���" o�-

��������%� oxygen 2 4	� nitrous oxide 
1 4	� ��� vacuum 2 4	�  o�-
,��,�
��� 
hose  *�+" Medical grade k.���� ��*�#�
kzzs�,/#� 

- .� pipe line  system &�-.� outlet &����{,
��%" ��rs�*���" o�-
��������%� 
oxygen 2 4	� nitrous oxide 1 4	� ��� 
vacuum 2 4	�  o�-
,��,�
��� hose  *�+" 
Medical grade k.���� ��*�#�kzzs�,/#� 

O  

- .� outlet &����{,r0
����,�%""�
���"
�n���"�
��%*���
����� ��p���%" ��rs�
*���" 

- .� outlet &����{,��%" ��rs�*���" 
 O  

���� ��|,&�

�����&�( 
 

- .������#��������� (Compressed 
Air System) ,n����� $���� Power drill 
���*3�p-�
.p���&�(��
���*2& 

- .������#��������� (Compressed 
Air System) ,n����� $���� Power drill���
*3�p-�
.p���&�(��
���*2& o�-
�#���)

��#*%� ��%*���
����� 

O  
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����
&�- 5.1(���) ,�	�������������"���������,/��0�����.���
�"���� "���
�����
������ (Ortho1) ��
��������� �!�  
 

��]�!����
��	�	�
,�-	

���� 

��+ '̂���������0��	�!!���� 
& !�%*	�� 

8��9�	�	�&	�0&�* �&�	��� 
@�*

�&�	��� 

- .������������{,&�-���4������.
��,�� (SCAVENGING SYSTEMS) 

- .������������{,&�-���4������.
��,�� (SCAVENGING SYSTEMS) 

O  
���� ��|,&�

�����&�( 
 - .�,�!!��*�p�"*.p-��������{,���
�-n�

�%��&�-�n��"� 
- .�,�!!��*�p�"*.p-��������{,���
�-n�
�%��&�-�n��"� 

O  

- �����s�
��"��33�2�� "���
�����4�
/��3%�3	.�%.���� " �����$��!!��#
3%�3	.��3�� �6 �.�.2522 ���
�����!!��# ��	
*&�.��"3� *�p-�
3%�3	.
��3�� �6 �.�.2544 

-�����s�
��"��33�2�� "���
�����4�/��
3%�3	.�%.���� " �����$��!!��#
3%�3	.��3�� �6 �.�.2522 ���
�����!!��# ��	
*&�.��"3� *�p-�
3%�3	.
��3�� �6 �.�.2544 

O 

 
 
 
 
 

�����s�
��"
��33�2��    

����n��"� "��� $�%�,�	��
"�
���rs�
*���" ����� %�,�	�����
#%��
"�
rs�
*���" ����� ���
.�����������.kz���
3%�"k.�*�#"�����&�-�n��"� 

-%�,�	�����
"�
���rs�*���" $�%�,�	k.�
��.kz ��*%�"�����&�-*�+"%�,�	��.kz 

 O 

����,p-�,�� "
���
�����  

- ����,p-�,��2�� "4�*�+"����
�#"*���(3�. ����&����&(2�� " k.�3%�
 $�.p�4���&����&(�����
 

- ����,p-�,��2�� "4�*�+"����
�#"*���(3�. ����&����&(2�� "  O  

����*&3�"����
���"���.��
���%,�� 

-  $�3�.�#%*���(��"k�"( "���
��%4,�����.�� 
- ����&�- $�*�+"����k��,�� (wireless 
networks) 

- .�����/���2��4����������k���

4��&�&��"(*�p-� ��"������������%��
���
����� 

O  
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 4������
&�- 5.1 &n� ��&���/�
,�%"&�-*�.��,.���k.�*�.��,. "���",/��0�����.
������"����%#�%���. 2�� "���
�����������(Ortho1) ��
��������� �!� ��
"�)"4�
��
,�	�� ",�%"&�-��
k.�*�.��,. *�p-�"n�*,"����������	
���
����������� (Ortho1) ��
������
��� �!�  ��*�.��,.���.�3%�.*�+"k����.*��1(������������
�����&�-k����������3�"3%�� 
��
"�) 

� �	��>	�=������ 
- ���
����������� (Ortho1) ��
��������� �!� �"���p)"&�- $�,��40.95 

����
*.�� &n� ��.��0!�� "����&�-.��������� �!� 
- ������
���
����������� (Ortho1) .�������*�+",�-*���-�.p"�� o�-
k.�

*�.��,.,n��������
����������� ���
�����������������
���
3%�*�+"
,�-*���-�.4��	��, 

- ��#*%�&�-*�+".	.���
&n������.	.���
���*���
 45 �
����
.	.*&��"�)"o�-

k.�*�.��,. 

� 9]`� 
- #%%�,�	&�- $���*�+"���*�p)�
�#"���&n� ���p)"3��"���
��|
 *.p-� $�k�"�"q&n� ��

*�#����������%��.�"%*,�"���"%&�
*��p�
 
� %�� 

- "�
�	��%����*�p)�
*o��.#3 #%%�,�	*���� .�3%�..�"*�|�"��� .���������

���*�p)�
 

- "�
&�)
4 ���"k.�.�����	��"����-%2�� "&n� ��k.�,�.��/�s�
��"��
,� X-ray
k�� 

- k.�.� Wall Guard ,n���������s�
��"�������&�4��*���
 ��p�*3�p-�
.p�
�	����(&�
�����&�( 

� ����( 
- ����� %
�����������"*�+"k.�&���|3*���(  o�-
k.�*�.��,. "���
�����������

*������4*�#�������
��
��p�����%4�����&n�3%�.,������%�")n���p�")n��� 

- �����,n�����"n�*3�p-�
.p�&�- $����%k.�.� Rail Guard *�p-��s�
��"�������&�
4��*���
���*3�p-�
.p� 

- k.�.�����	��"����-% &n� ��k.�,�.��/�s�
��"��
,� X-ray k�� 
- �����,n�����"n�*3�p-�
.p�&�- $����% .�3%�.�%��
 0.70 *.�� 3%�.,�
 2.00 

*.�� o�-
.�3%�.�%��
"����%��&�-.�����"����������n��"�k%� 
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- �����,n�����*3�p-�
.p�&�- $����% k.�.�$��
���4� , "�����,������.&�-
.�����"�n��"�k%� 

� x_	�9�	� 
- rs�*���".����3���*$p)���&�-*�#�4��3%�.$p)"&n� ��rs�$n��	� ���o��.�o.

��� $�*&���%���"�)"k.�*�.��,. 

� �n!�'����!�' 
- *z��("#*4��(&�- $�*�+"*��|�&�,� k.�.���"*�p-�",n�����*���-���&n� ��*�+"&�-

,�,.��
r	�"����
 
� �	�����@nn_	 

- 3%�.,�
��
�����kz k.�/�����
��.*��1(������������
����� o�-

.�����"�n��"�k%�&�-3%�.,�
 1.50 *.�� 

- ����*���*,���'��.��  k.�.������kz,n�����*3�p-�
.p�&�-.�*&3�"������)",�
 *$�" 
*3�p-�
*�*o��(��p�*3�p-�
.p��������%�����
 *3�p-�
 z������,�3����k.�k��
�#���)
�	����(&�- $�������
��"kzzs�(Stabilizer) 

- �����kzk.�k���#���)
 ���� UPS k%� "����&�-*�#�kz�����p�����kzzs�������
 
� �	������)�	/��	� 

- k.�.�*3�p-�
���
")n�&�-.����,#&'#2��,�
2�� "�"������ ���4� $�����
")n������  

- k.�k���#���)
���4�*
���#*%� Scrub-up ��%4��3%�.*����������
�.%� ��
������ 4.�� . ���"z��.p� 

� �������!	�	
 ������	�!	�	
 
- ������������� $�*3�p-�
��� Split Type 4n�"%" 2 *3�p-�
 o�-
k.�/�����
��.

*��1(������������
����� &n� ��k.�,�.��/����3%�.��"k�� 
- k.�.���%���
�������� HEPA (High Efficiency Particulate Air Filter) ,n��������


r	�"���*$p)���3&�-.��"�� �!��%�� 0.3 k.3��" (*���"�-
,�%"���"��
*.��) 
.����,#&'#2��.���%�� 99.97 % ����n�4��3%�"k%��, ��3&�*��� r	�"����
 
���.�*3�p-�
���
����� �#���)
��#*%�"�
*&��"�)" 

- k.�.��������4�������,�.&�-���*����  (Laminar air flow System)     &�- ��   
                   �����3%�.,����,�
�%�������p-"q 

- .�$��
����.���� (Return air) �����"*���"o�-
�n���"�
����#���)
k.�
*�.��,.,n����� $� "���
����� ����044	��"��*�#� $�k����% 
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- .�$��
��������&#)
 (Exhaust) ���������p)" ����044	��"�����*�#� $�k����% 

� �����_!���!���/�   
- ����n��"� "��� $�%�,�	��
"�
���rs�*���" ����� %�,�	�����
#%��
"�


rs�*���" ����� ���
.�����������.kz���3%�"k.�*�#"�����&�-�n��"� %�,�	
�����
"�
���rs�*���" $�%�,�	k.���.kz ��*%�"�����&�-*�+"%�,�	��.kz 

 
5.2 !/���	�%��	�
,�-	 
 ���*,"� "���������	
���
�����������(Ortho1)  ��
��������� �!� ��*�.��,.
���.�3%�.*�+"k����.*��1(������������
�����&�-k����������3�"3%�� 
 

5.2.1 � !���!0��	������)�& !�/	�0�& !�%*	������(� (Ortho1) 8��9�	�	�
&	�0&�* 

� %�� 
- 4���0!�����������%��
"�
���
����������� *"p-�
4�����/������&�

4��*3�p-�
.p���p�*���
����� ��
"�)"*�p-��s�
��"���������%��p�$	��	���

��"���*�p)�
*o��.#33%��#���)
 Wall Guard *�p-��s�
��"�������&�4��
*���
 ��p��	����(&�
�����&�( ����#���)
 Wall Guard 3%�,�
4���p)"
���.�� 0.90 *.�� ���.�3%�.�%��
���.��  0.25 *.�� �����"%"�

&�)
 4 ���" 

� 9]`� 
- �p)"���
�����������3%�*���-�"�p)"*�+"�p)"k%"#� *�����p)"k%"#� .�������

"����%�����&"���,��*3.����")n���k�����%�� 
� ����( 

- ��������
�����&�)
 3��"&�-*�+"�����&�-&n���%�k.�&���|3*���( 3%�*���-�"*�+"
�����,��"*�,,�����p������&�-��	#%��%���.#*"� 

- �����,n�����*3�p-�
.p�&�- $����% k.�.�$��
���4� , "�����,������.&�-
.�����"�n��"�k%� 

� x_	�9�	� 
- rs�*���"&�-.����$n��	�3%�o��.�o.��%����*���-�"rs�*���" �.�*����

��#*%�"�)"�&"���o��.�o.��� $�*&���%���o�-
*�+"%#'�&�-k.�*�.��,. 
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� �	��n!�'����!�' 
- *,"��"� �� $���#*%����%��
$�%
*,���#*%����"����*���
����� &n�*�+"

$�)"%�
*3�p-�
.p� �����"%"�
 ���.�3%�.,�
���.�� 1.50 *.�� ����.
��"*�p-�"���4�,n�����*���-��� 

� �	�����@nn_	 
- �����kz 3%�*���-�"*�+"�����kz��..�����" Hospital grade �#���)
�����kz

,n�����*3�p-�
.p�&�-.�*&3�"������)",�
 *$�" *3�p-�
*�*o��(��p�*3�p-�
.p������
��%�����
��p�*3�p-�
z������,�3� ����#���)
�	����(&�- $�������
��"kzzs�
(Stabilizer)  

- 3%�.,�
��
�����kz 3%��#���)
 ��.�3%�.,�
 1.50 *.����.*��1(���
���������
����� *"p-�
4��*�p-��s�
��"�����*�#���
��{,&�
�����&�(
 "����&�-��������������&#)
�����{,&�
�����&�(���k�k��k.��.� 

� �	������)�	/��	� 
- �#���)
*3�p-�
���
")n�&�-.����,#&'#2��,�
2�� "�"������*�p-� ��/�����


��..�����"������������
����� 
- �#���)
���4�*
���#*%� Scrub-up ��%4��3%�.*����������
�.%� �����

��� 4.�� . ���"z��.p� 
� �������!	�	
 ������	�!	�	
 

- �������������3%�����.� $�*�+"������"�(�%.���*�#. &n�����#���)

���� Lamina air flow ��p��#���)
�������
�������%� Hepa filter ���
&n�����#���)
���������������� (Return air)  �.���#*%�"�
���
���
�#���)
,�
4���p)"����
"��� 0.10 *.�� �&"��
*�#.&�-�#���)
�"rs�*���"o�-

k.�*�.��,.,n��������
����������� 

� �����_!���!���/�   
- *���-�"�������"k.� ��� $�%�,�	&�-k.���.kz��.*��1(&�-�n��"� *$�"����� 

,*�"*�,,��� ��p�*���-�"*�+"�����*��|�&"kz 2�� "���4	%�,�	 ��#"     o�-

&n��"��&�-�s�
��"3%�.���"k.� ����"k�������"  ��"�����.���
��"3%�" ���
%�,�	��"3%�"�#����%
�� 
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5.2.2 � !���!0��	������)���*@�*�	�	�>�����)�@� � ����]�!�@������	��<�/	�0�
& !�%*	������(� (Ortho1) 8��9�	�	�&	�0&�* 

 
� �	��>	�=������ 

- ���
�����������(Ortho1)��
��������� �!� �"���p)"&�- $�,��40.95 
����
*.�� &n� ��.��0!�� "����&�-.��������� �!� /��4�&n� �����
�����
������*�.��,.���/�����
��.*��1(������������
����� �"�����

���
 �!��%��"�) ���*"p-�
4��k.�.���#*%��p)"&�- ���������*�#.&n� ��k.�,�.��/
&�-4�&n� �����
�����������(Ortho1) /�����
��.*��1(�� 

- ���
�����������������
���
���
*�+",�-*���-�.4��	��, ���*"p-�
4��������
���

�����������(Ortho1).�������*�+",�-*���-�.p"�����k.�,�.��/������	
 ��
*�.��,.��.*��1(���������*"p-�
4��k.�.���#*%��p)"&�- ���������*�#. 

� %�� 
- "�
���
�����������3%��#���)
��"����-%���%��
"�
*�#.���"�
 �.�&�)
 4 

���" &n� �� ���s�
��"��
,� X-ray 4��*3�p-�
z������,�3� ���*"p-�
4������	
��"����-%"�)"4n�*�+"���
���"�
�#�.�!���1$�)" ��4&n� ��.����&�������
�t#���#
�"��
��&�( 4�
&n� ��k.�,�.��/&�-4�������	
k�� 
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����� 6 
 

� !���!���0��	������)�& !�%*	������(� (Ortho3) 
8��9�	�	�&	�0&�* 

 
 "�&"�)4�����%/�
���"n��,�	�&�-k�������.�4���&&�- 2-5 *�p-�*,"��"� "���������	


���
����������� (Ortho3) ��
��������� �!� ���*����*�p-�
�"�����
����p)"&�- $�,��
2�� "���
����������� k.�,�.��/������	
 ��/�����
���*�.��,.��.*��1(���������&�-k��
4�������������3�"3%��k��*�|.&�- *"p-�
4��.��0!�� "*�p-�
k.�.��p)"&�-.����,n��������������	
 
 
6.1 ��	���<��	�!�& !�%*	������(�(Ortho3) 8��9�	�	�&	�0&�*1 
 

 
/	9��� 6.1 �,�
 ���"�p)"�"������ ��
��������� �!� 

&�-.�: ��
��������� �!� 
 

�"������ ��3������n�"%���� ��
��������� �!� .����
�����&�)
�.� 8 ���
 ���
���
*�+"���
����������� 2 ���
 ��� $�
�"���
����������� "�044	��".�4n�"%"k.�*���
�� &n�
 ��*�#��0!�� "*�p-�
��
���$�%�*��p�����%� &�
��
������.��3�
���������	
���
�������&�-.�
�����044	��" ��*�+"���
����������� (Ortho3) ���,�.��/�p)�/�""�
���k����
,�%" *�p-� ��.�
3%�.*�.��,.���/�����
��.*��1(������������
����� *�p-����,"�
3%�.���
��� "���
$�%�*��p�����%����k� 

                                                 

1,�.2���(  *���.4�"&�( &�
�"�,  ��%�"���"���������(�'���#�,(,  28 .���3. 2554. 

���
�����������(Ortho3) &�-&n����������	
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6.2 �/	9���@��!�& !�%*	���	�*!��	������)���<�& !�%*	������(� (Ortho3) 
6.2.1 �����i����9��	��	���	���/	�0�& !�%*	���	 8��9�	�	�&	�0&�* 

1. �	�!!�����	�� 	��>	�=������ 
- ,2��&�-%k���
���
�������*�#..�������*�p��*�+"���,�-*���-�.4��	��, �"��

3%�.�%��
���.�� 5.89 x 5.75 ���.��"���p)"&�- $�,�����.�� 33.86 ����
*.��  
- 3%�.,�
��
���
����� .�3%�.,�
���.�� 2.90 *.�� 

2.  �)+������!����)���0? 0��	�!!���� 
� 9]`�  

�p)"2�� "���
�����  $�*�+"�p)"�#"��� #%*���� .�*,�"&�
*��p�
��*�+"�������

,2�� "�044	��".��0!�� "*�p-�
��
���������% ��4*"p-�
.�4�����/��")n����������"
4����� $�
�"*�+"*%��"�"   

 
         /	9��� 6.2 �,�
 �p)"2�� "���
����� 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
� %��  

"�
���
�������������
������*�+""�
����#������" ��	#%��%����*�p)�

*o��.#3,�*���%���" �"��4�x4� ��������
���*�p)�
��4.��0!�����
*�|�"��� "*�p-�

�����
���*�p)�
.��4�.����"�"��
���&n� ��������k.�,"#& *"p-�
4�����*�p)�
���*2&
"�)*.p-����"%.��4�.����
���
�����"���.�� 3-5 ...,2�����&�-%k�k.�.�3���,����
���4�.��0!�����������%4�������"*3�p-�
.p�����&���#*%�.	.���
 *"p-�
4��k.�.�
����#� Wall Guard  

"�
���
&�)
4���"k.�.������.	.���
2�� "���
����� &n� ��*�+"&�-,�,.��
r	�"
����
��#*%�.	.���
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/	9��� 6.3 �,�
 "�
���
����� 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

� ����(  
��������
�����.�&�)
�.� 2 ��" ������
���*�+"  

1. �����&�
*���,n���������%� ��&�( ����"*3�p-�
.p�,���� *�+"�����
��",%#
3�� �"�� 1.80x2.00 *.�� %
�����������"*�+"k.�&���|3
*���( ��"�"4�.�$��
���4� ,  �"�����.�� 0.20x0.45 ,�
4���p)"
���.�� 1.35 *.�� ,n�����.�
4��2��"��*���,��2�� "���
�����.�
�/� Rail Guard ��"����&�4��*���
����/*�|"*3�p-�
.p� �"��3%�.
�%��
 0.25 *.�� ,�
4���p)"���.�� 0.85 *.�� ,2���044	��".����
$n��	����
 *"p-�
4�����*,p-�.,2����
��|3*���(&n� ����"�����k.� ���

��
�����	���� 

   
  /	9��� 6.4 �,�
 �����&�
*���,n���������%�      /	9��� 6.5 �,�
 �����,n����� 

��&�(����"*3�p-�
.p�,����                             ,�
*3�p-�
.p�&�- $����% 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 
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2. �����,n�����,�
*3�p-�
.p�&�- $����% *�+"�������"*��� �"�� 0.80x2.00 
*.�� %
��k.����������"PVC ���z0����4� , k.�.��/� Rail Guard 
��"����&�4��*���
����/*�|"*3�p-�
.p� ,2���044	��"*�#-
�#���)
�����
 �.� 

� x_	�9�	�  
 rs�*���"���
�����*�+"rs��#�o�.���(���"*����&�,���% ,2�����&�-%k�k.�.�

���$n��	� ��-%o�.��p�3���*$p)��� 
� �n!�'����!�'  

*z��("#*4��(���
����� ��
��������� �!� .�$�)",n�����%�
*3�p-�
.p� ���%�,�	&�-
 $�*�+"��"*��|�&�,����.����*�p-�" ,2�����&�-%k� $�
�"k�������� 
3. �	�!!�����	�� 	���
�����  

� ����@nn_	  
����kzzs�2�� "���
�������������
��������� �!� �����kz���'��.�� 

.�����kzzs�,n���
�	�*�#" �n���"�
�����kz���4��&�-%���
 3%�.,�
��
*���*,���
���.�� �������%��
 0.20*.�� /�
 1.40 *.�� ,2�����&�-%k���
�����kz ��
 $�
�"k��
������   

                                
/	9��� 6.6 �,�
 �n���"�
3%�.,�
��
�����kz       /	9��� 6.7 �,�
 �,
,%��
2�� " 

 ���
����� 
&�-.�: 2��/��������%#4�� 

 
�,
,%��
2�� "���
�����  $�4������z����*�,*o",(���.��3.���4���,


4n�"%" 8 4	� ,2�����&�-%k�k.�.����$n��	� ��p�*���k.��#� 
�3.kz����� $��,
kz4����������*4" ���.��3.kz�����  2 $	� ����#���)


�%
�3.4�������#*%�*���"*�"p�*���
�����,2�����&�-%k���
 $�
�"k����k.�.�3���
,���� 
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/	9��� 6.8 �,�
 �3.kz����� 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

� �����)�	/��	� 
4�����,n��%4k.���,�%"��#*%� Scrub-up ,n�������&�(��������� ��#*%����
����� 

� �������!	�	
 �������	�!	�	
  
����������������
����� *�+"����*3�p-�
������������ Split Type 4n�"%" 

2 *3�p-�
 

 
/	9��� 6.9 �,�
 *3�p-�
������������ Split Type 

&�-.�: 2��/��������%#4��        
  

� ������j��	��	��9��' 
������|,&�
�����&�( 2�� "���
����������� ��
��������� �!�.���� $� 

Pipeline system &�-.� Outlet ���r0
&����|,&����|,��%" ��rs�*���" Pipe line 2�� "
���
����� o�-
��������%� oxygen 2 4	� nitrous oxide 1 $	� ��� vacuum 1 $	� 
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/	9��� 6.10 �,�
 �n���"�
 Pipeline System 

&�-.�: 2��/��������%#4�� 
 

 6.2.2 �����i����9��	��	���/	-+'9�	�	���?	?�9?�	�	��	� 8��9�	�	�2

&	�0&�* 
1. �	�!!����� 	��>	�=������ & !�%*	���	�*!��	������)���<�& !�%*	��

����(� (Ortho3) 
1.1 ������������",/��0�����.  

- �"���p)"&�-���
�����3%� �!��%��"�) *����%��4�.�*3�p-�
.p�����	����(&�-
.���%�������*�|�&n� �����*�#"*���-����n���� *�������
3����%�
 "���
*�#"*�p-�k.� ��$"���*3�p-�
.p��	����(  

- ���������	
���
�������*�+"���
����������� (Ortho3) ,�.��/�p)�"�

���k����
,�%" *�p-������p)"&�-���
����������� 

- �p)"&�- $�,����	�.��&�( �����������  "����t#���#
�"�����3%�.��p)"&�-
�t#���#
�"������ ����
"������.�� 4.00 *.�� 

- �"���p)"&�-�t#���#
�"��
��	�.%#,�!!���&�( 3%�.��p)"&�-���.�� 2.00-2.50 
*.�� ,n�����*�p-�%�
*3�p-�
�.��,�� $�)"%�
�	����(�.�� ���
4�.�"#*���( 

1.2 3	�,.���#��
%�,�	&�- $� "��������� 
� �p)" 

- �p)"*�+"�#"��� .��0!����.���	��� $�
�" ���,�%" �!�4�*�+"���
������%  

� "�
 
- "�
����#������"��	���*�p)�
*o��.#3,�*���%���" &n�3%�.,����k�� 

                                                 

2,�.2���(  *���.4�"&�( &�
�"�,  ��%�"���"���������(�'���#�,(,  28 .���3. 2554. 
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������"�-
 �0!��&�-��3p�"�
���.	.���"�
.����������%*����
k.�.� Wall Guard ,n���������s�
��"�������&�4��*���
 ��p�
*3�p-�
.p��	����(&�
�����&�( 

- k.�k���#��"%"��p�����-%*�p-���"��
,� x-ray���k.�.�����#�%�,�	���o��
*,��
&n� ��k.�,�.��/*�|�*,��
k�� 

� ����� 
��������
�������.� 2 ��"  
1.   �����&�
*���,n���������%���&�( ����"*3�p-�
.p�,���� *�+"�����

��",%#
3�� �044	��".��0!�� "*�p-�
���*�������� *"p-�
4����",%#

r�� *"p-�
4�����*�����
,"#.&n� �����
�����
 "������ 

2. �����,n�����,�
*3�p-�
.p�&�- $����%  �� ��,�.2���( k.��,�
3%�.
3#�*�|" 

� rs�*���" 
- �� ��,�.2���( k.��,�
3%�.3#�*�|" 

� *z��("#*4��( 
- �n���"�
$�)"%�
*3�p-�
.p�&�-������#*%�"�
���
����� &n� �����&n�

3%�.,�����n���� ��4*�+"����
,�,.��
r	�"����
��p�3���
,���� *"p-�
4��$�)"%�
��
"�)k.�.���"*�p-�"*���-��� o�-
��.3%�.
*�+"4�#
���%���
�����4����
k.�.�$�)"%�
*3�p-�
.p� ��p�/�����.��|
3%�*�+"���r0
 ""�
���.���"*�p-�"*���-��� 

 
2. �	�!!�����	�� 	���
����� & !�%*	���	�*!��	������)���<�& !�%*	��

����(� (Ortho3) 
� ����kzzs�  

- �����kz4����4������&�-%k���."�
���"���
q &n� ��,��%� "���
 $�
�" 

- �����&�-%k�k.�k���#���)
 UPS ����#���)
*����*3�p-�
.p�,n�3�!*&��"�)" 
� �,
,%��
 

- �,
,%��
&�-%k� $��,
4������z����*�,*o",( 2�� "���
�����
�,
,%��
*���
���������t#���#
�" ���.�*4���"��&�-4����.��$�%�
�"�.��*���.���%4,�� 
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- �3.kz����� $��,
kz4����������*4"  
� ,	��2#��� 

- ����")n�&#)
��"�����n���� k.�.��������
")n�  
- ���&n�3%�.,�����p)"���
�����4����
&n�3%�.,�������"���

���
 ��������&	�3��)
 4�&n���� $�")n������ ��#*%�&�-.�3���,����
������/�&n�3%�.,����&�-%k� 

- k.�.�,�%"  Scrub-up *%����&�( $�
�"���
k�&n�������
.p���#*%� 
,�%" Scrub-up ���
����������� (Ortho1) 

� ������������� ��������������  
- �������������*.p-����" $����������"�(�%. ���*.p-�*%����"k�

*%��"�"���(�����3%�.*�|"���
���������.���"���.� &n� ��
�044	��"k��*�#� $�k����% �0!��&�-*�#���)"��4*"p-�
4�����������
�n��	
����� �044	��" $�*3�p-�
������������ Split Type 4n�"%" 2 
*3�p-�
&n� �����
�#���)
*3�p-�
���
�����k%� "���
4n�"%" 1 $	� 

- �	��2�.#���
���
����k���������%��
 21 Co ���.�3��3%�.$p)",�.��&'(
�������%��
 50 � 55 % R.H k.�,�.��/����3%�.��"2�� "���
k��
���k.�.����� Lamina air flow 

- �������������� .�$��
������������ (Return air) ����#���)

��#*%�rs�*���" ��#*%�.	.*���"���
 (�044	��"*�#� $�k����%) ���
$��
��������&#)
 (Exhaust) .�1 4	� ��#*%�"�
���"��%*���
����� 
(�044	��"*�#� $�k����%) 

� ������{,&�
�����&�( 
- Pipe line 2�� "���
����� ��������%� Oxygen 2 4	� Nitrous 

oxide 1 4	� ��� Vacuum 1 4	�   
� �����s�
��"��33�2��  

- k.�.������s�
��"��33�2��*����,�%" "���
�����  
� ����,p-�,�� "���
����� 

- 4�*�+"����,p-�,��2�� "4�*�+"�����#"*���(3�. ����&����&(
2�� "  

� ����*&3�"�������"���.�����%,��  
- k.�.�����*&3�"������k�*�+"�#*�� 
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3. ����& !�%*	���	 8��9�	�	�&	�0&�* (�*!��	������)�) 
 

 
/	9��� 6.11�,�
 ���"���
������� ��
��������� �!� (���"���������	
) 

&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
 
3'_.'�V`P�.NG2�H!H�E 
GPO     �����kz (GENERAL PURPOSE OUTLET)  
EX     $��
��������&#)
 (EXHAUST) 
FL      ���,n�������z��(.*�|�o*��( (FILM ILLUMINATORS) 

TEF     �p)"�#"��� (TERRAZZO FLOOR) 
PL      ������{,&�
�����&�( (PIPELINE) 
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6.3 ��)�%��	�
,�-	�	������)�& !�%*	������(�(Ortho3) 8��9�	�	�&	�0&�* 
���
4��k�������3�"3%�����.��*��-�%���*��1(������������
�����������  &�)
4��

*��,��&�-3�"3%�� �%.&�)
���.��4�����,n��%4���,�.2���( &n� ��&���/�
,�%"&�-*�.��,.���k.�
*�.��,. "���",/��0�����.������"����%#�%���. 2�� "���
����������"������	
*�+"
���
����������� (Ortho3) ��
��������� �!� ��
"�)"4�
��,�	�� ",�%"&�-k.�*�.��,. *�p-�
"n�*,"����������	
���
����������� (Ortho3) ��
��������� �!�  ��*�.��,.���.�3%�.
*�+"k����.*��1(������������
�����&�-k����������3�"3%�� ��
"�)  
 

6.3.1 �*�������@�*�&�	���/	�0�& !�%*	���	 �*!������)���<�& !�%*	��
����(� (Ortho3) 

 
� �	��>	�=������ 

- ���
������� �"��3%�.�%��
���.�� 5.89 x 5.75 ���.��"���p)"&�- $�
,�����.�� 33.86 ����
*.�� &n� ��.��0!�� "����&�-.��������� �!� 

- ��#*%�&�-*�+".	.���
k.�.������.	.���
o�-
k.�*�.��,. 
� 9]`� 

- #%%�,�	*�+"�#"���&n� ���p)"3��"���
��|
 *.p-� $�k�"�"q&n� ��*�#����������%
��.�"%*,�"���"%&�
*��p�
 

� %�� 
- "�
�	��%����*�p)�
*o��.#3 #%%�,�	*���� .�3%�..�"*�|�"��� .���������


���*�p)�
 
- "�
&�)
4 ���" k.�.�����	��"����-%2�� "&n� ��k.�,�.��/�s�
��"��
,� X-ray

k�� 
- k.�.� Wall Guard ,n���������s�
��"�������&�4��*���
 ��p�*3�p-�
.p�

�	����(&�
�����&�( 
� ����( 

- ����� %
�����������"*�+"k.�&���|3*���(  o�-
k.�*�.��,. "���
�����
������*������4*�#�������
��
��p�����%4�����&n�3%�.,������%�")n�
��p�")n��� 

- �����,n�����"n�*3�p-�
.p�&�- $����%k.�.� Rail Guard *�p-��s�
��"�������&�
4��*���
���*3�p-�
.p� 

- k.�.�����	��"����-% &n� ��k.�,�.��/�s�
��"��
,� X-ray k�� 
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- �����,n�����"n�*3�p-�
.p�&�- $����% .�$��
�,
*�+"���4�o�-
k.�*�.��,. ��4
*�#�������4�����/��*3�p-�
.p���p�*���
����&� ,� 

� �	�����@nn_	 
- 3%�.,�
��
�����kz k.�/�����
��.*��1(������������
����� o�-


.�����"�n��"�k%�&�-3%�.,�
 1.50 *.�� 
- ����*���*,���'��.��  k.�.������kz,n�����*3�p-�
.p�&�-.�*&3�"������)",�
 *$�" 

*3�p-�
*�*o��(��p�*3�p-�
.p��������%�����
 *3�p-�
 z������,�3����k.�k��
�#���)
�	����(&�- $�������
��"kzzs�(Stabilizer) 

- �����kzk.�k���#���)
 ���� UPS k%� "����&�-*�#�kz�����p�����kzzs�������
 
� �	������)�	/��	� 

- k.�.�*3�p-�
���
")n�&�-.����,#&'#2��,�
2�� "�"������ ���4� $�����
")n������  

- k.�.���#*%� Scrub-up ,n�������&�(��������� 
� �������!	�	
 ������	�!	�	
 

- ������������� $�*3�p-�
��� Split Type 4n�"%" 2 *3�p-�
 o�-
k.�/�����

��.*��1(������������
����� &n� ��k.�,�.��/����3%�.��"k�� 

- k.�.���%���
�������� HEPA (High Efficiency Particulate Air Filter) ���
.�*3�p-�
���
����� �#���)
��#*%�"�
*&��"�)" 

- k.�.��������4�������,�.&�-���*����  (Laminar air flow System)     &�- ��   
                   �����3%�.,����,�
�%�������p-"q 

- .�$��
��������&#)
 (Exhaust) ���������p)" ����044	��"�����*�#� $�k����% 
� ������j��	��	��9��' 

- 4n�"%" Oxygen 2 4	� Nitrous oxide 1 4	� *���
�������� $�
�" ���
4n�"%" Vacuum .�*���
 1 4	�  k.�*���
�������� $�
�"  

� �����_!���!���/�  
- k.�.������s�
��"��33�2��*����,�%" "���
����� ���%�,�	&�- $�&n������*�+"

k.�&n� ����.&"kzk�� 
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6.3.2 ��)��	�
,�-	�9]�!���!���0��	������)�& !�%*	������(� (Ortho3) 
8��9�	�	�&	�0&�*  

�,�	���������*�p-�*,"��"� "���������	
���
����������� (Ortho3) ��
������
��� �!�  

� �	�� 	��>	�=������ 
- ���
�������*�#.���"���������	
.�������*�p��*�+"���,�-*���-�.4��	��, �"��

3%�.�%��
���.�� 5.89 x 5.75 ���.��"���p)"&�- $�,�����.�� 33.86 
����
*.�� *.p-�&n����&	�"�
*�p-�����������	
*�+"���
����������� (Ortho3) 
������
���
4�*�+",�-*���-�.p"���"��2�� "���.��5.75x8.12*.�� .��p)"&�- $�
,��2�� "���
��������������.�� 46.69 ����
*.�� �������
k��|��.�|��

k.�,�.��/&n� �����
����������� (Ortho3) .��"��/�����
���*�.��,. ��.
*��1(������������
�����k�� 

� 9]`� 
- �p)"���
����������"&n����������	
*�+"�p)"�#"��� *.p-�&n����������	
 ��*�+"

���
����������� (Ortho3) ��� $�*�+"�p)"k%"#�&�-k�������� (seamless vinyl)  
*����%����"k%"#�.�3%�.�p���	�"4�
&n� ���p)"&�-�������" ��k.���������p�*�+"���
k��
���q ��"k%"#�&�-*�+"*"p)�*���%��""�)4�.�3%�.�p���	�"��&�-4�&n� ����#*%�
���������%��
"�
����p)"*%��*���k�k�� ���,�k%"#�&�-*�p�� $�*�+",����"*�p-� ��
��������k.�.p�&�� 

� %�� 
- "�
���
����������"���������	
*�+""�
$�)"*���% *.p-�&n����������	
*�+"���


����������� (Ortho3)  k������#�.�!*�#-.��� 1$�)" ���.�����	��"����-%�"�
���.�� 0.3 ... .��#���)
���%��
"�
*�#.���"�
 �.� &�)
 4 ���" *�p-��s�
��"
��
,�X-ray  

- "�
2�� "���
����������"���������	
 �	#%��%���"���*�p)�
*o��.#3�"�� 
4�x4� ������
4��������	
���%4�*���-�" ��*�+"��"��.#*"���%����3%�.,�

��
"�
���
 ��#*%�������*$p-�.�#����o#�#�3" *�+"%�,�	*���� k.�.������� k.�.���
��	" ,�.��/&n�3%�.,����k��
���  

- "�
&�)
 4 ���" ��
���
��������"�����������	
k.�.������.	.���
 *.p-�&n����
������	
���% "�
&�)
 4 ���" 4�&n������.	.����������3�
*�p-��s�
��"���
,�,.��
r	�"����
���&n�3%�.,����k��
��� 
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- "�
���
����������"���������	
k.�.�����#���" Wall Guard *.p-�������	
*�+"
���
����������� (Ortho3)  3%��#���)
��"Wall Guard 4n�"%" 2 4	� 3p���#*%�
������
��
"�
���&�-3%�.,�
 0.90 *.�� .��"��3%�.�%��
���.�� 0.20 
*.�� ��%�����"%"�
 &�)
 4 ���" *�p-��s�
��"�������&���
*3�p-�
.p���p�
*���
 

� ����( 
- ��������
����������"���������	
.� 2 ��" 3p� �����&�
*���,n���������%� 

��&�( �"*3�p-�
.p�,���� ��������,n�����,�
*3�p-�
.p�&�- $����% *.p-�&n����
������	
���% ��������
����������� (Ortho3) 3%�.� 1 �������� 1$��
*��� *�p-�
����������3%�.��"��
���
����������� ���.������*������
"�) 

1. �����*������
�����,n����� ��&�( ���������*�|"����%� *�+"�����
��",%#
 �"�� 1.80 x 2.15*.�� .��	�.3%�3	.���*��� ���� %�,�	&�- $�&n�%
�� 
���������"*�+",**�"*�,,��� .�$��
���4� ,(�����%�,������-%) "�����
,��������	��"����-% *�p-��s�
��"��
,�X-ray ���.���"����-%�"����.�� 0.6 
... &�- 100KV ( ��p� 0.3 ... &�- 150 KV) 

2. $��
*���,n�����,�
*3�p-�
.p�&�- $����% ���,��3�����-
4�������������
4�����
�����*�+"�����"*��� 2 $�)" *�p-�3%�.,�����������*$p)���3 ��"
*�+"*���*��-�% .�$��
���4� ,(�����%�,������-%)�"�� 0.70 x 1.10 *.�� �#���)

,�
4���p)"/�
%
���"���.�� 0.80 *.�� 

� x_	�9�	� 
- rs�*���"�#�o�-.���(�*�+"rs�*�#. k.�k��&n����*���-�"rs�*���" �.�*���
���&�,�

��% �.�*&��"�)" 
- *���".�3%�.,�
���.�� 2.90 *.�� o�-
.�3%�.,�
 ���*3��
���*��1( 4�
k.�k��.�

���������	
 
- *���".��	����(&�-��%"����4��*���"*�#. 3p� �3.kz����� ��%4����{�o

&�
�����&�(�������z����*�,*o",( ������
4��&n����������	
*�+"���

����������� (Ortho3) k��&n�����#���)
���� Laminar Air Flow *�#-.*�#.��#*%�
rs�*���"*�"p�*���
����� 

� ����@nn_	 
- 3%�.,�
��
�����kz���"���������	
 .�3%�.,�
���.�� 0.20-1.40 *.�� ���

���
4��������	
*�+"���
����������� (Ortho3) 3%�.,�
��
����� *���*,��� 
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4����
,�
4���p)"2�� "���
����� 1.50 *.�� *�p-��s�
��"��� ,���(3 ��
kz
��4&n� ����{,*�#������*�#�k������n���"�
�����kz���4��k�&�-%q���
*�p-�
,��%������� $�
�" ���,��kz 1 *,�"4���
3%�3	. ��� �����kz 1 �����
*&��"�)" 

- ���
����������"���������	
 �����kz*�+"���'��.�� *.p-�&n����������	
 
2�� "���
����������� (Ortho3)  3%�.�&�)
�����kz'��.�� �����&�-�#���)
UPS 
backup "����&�-kz����p���� ���3%��#���)
*���*,������,n�����*3�p-�
.p�&�-.�
*&3�"������)",�
���*����*$�"*3�p-�
*�*o��(��p�*3�p-�
.p��������%�����
 *3�p-�

z������,�3� 

- ����kzzs�&�)
�.�4����
.�kz Backup generator 100% ,�.��/&n� ���,

,%��
&�"&����
4��kzzs��������
"��� 3 %#"�&� o�-
��
*�#..�3%�.*�.��,.���%
4�
k.�k��.����������	
 

� ���������*	� 
- ��
*�#. $�����z����*�,*o",(���.��3.���4���,
  ����#���)
��#*%����q

���
  o�-
.�3%�.*�.��,.���%4�
k.����
.����������	
 
- ���
������������#���)
�3.kz����� 2 �3. ���
�����������,n����� Case 

����� �!� o�-
��
*�#..�3%�.*�.��,.���%4�
k.�k��.����������	
 
- ����#���)
�%
�3.�"*���"*�+"�����%" ���.���"�p-"���.�*�p-��������.	. 

o�-
*�+"�3.�	�"*��� ������
���������
���*���-�"�3.kz�	�"*��� ��*�+"�3.kz�	�"
 �.� 3%�&n����������3�
,���
 "��������%� *"p-�
4���������3.kz�	�"*������
�	�" �.�k.�*�.p�"��" o�-
���
���k�������	
�3�
,���
��,.3%� ��
"�)"4�
���
3%�
���,�"
�"���,/��"#� ��p�%#�%�����"���*���-�"�3.kz����� *�p-��s�
��"
���#����� 

� �����)�	/��	� 
*"p-�
4�����
�������*�#.k.�.���#*%� Scrub-up ���
4��&n����������	
���
�����

������ (Ortho3) 3%�.����������	
����,	��2#�����
"�) 
- �#���)
*3�p-�
���
���,#&'#2��,�
4������")n���
��3�� *�p-�3%�3	. "*�p-�


3%�.,��������s�
��"����#�*$p)���32�� "���
����� 
- 4n�"%"���
 Scrub-up .�4n�"%" 2 ���
 o�-
%#'����3%�3	.���k����
")n�*%�� $�

")n���z��.p����k.� $�.p�4��4�*�+"�����#�*o|"*o��(  �n���"�
��
Scrub-up 
�������"�"�������&�
*���  
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- �#���)
��%""�5#��k%�*�"p���#*%� Scrub-up *�"p����
���
.p� *�p-���&�(4�k��
4��*%�� "������
.p� 

- �#���)
���4�*
� ��#*%� Scrub-up *�p-���%4��3%�.*����������
�.%� �����
��� 4.�� . ���"z��.p� 

- .�$��
,�
*������(&n���%����4�(���,������-%��"��
,�) ,n�������&�(��3%�.
����.��
����%� 

� �������!	�	
����������	�!	�	
 
*"p-�
4�����
�������*�#. $�������������������� Split Type 4n�"%" 2 *3�p-�
 

o�-
k.�/�����
��.*��1(������������
����� 4�
���
&n����������	
����������������
�������������� ��
"�) 

- ������������� $�*3�p-�
���������������,�%"���*�#"&�� ,�.��/����k��
�	��2�.#k�����%��
 20-28 �
��*o�*o��, ���3%�.$p)",�.��&'( �������%��
����
�� 43-55 % R.H ���,�.��/����3%�.��"k�� ���3%�.��"���
*�+"�%�*.p-�
*&���������
���q 

- ��������������#���)
���� Laminar Air Flow 4����
.� Filter ���" "4�.� 
Pre-Filter ��� Middle � Filter ���4��#�����&�-*3�p-�
��
��%*3�p-�
������.*�|"
���.���
��%4������( o�-
��%4�.� Hepa Filter *�+"��%���
,	�&��� �"����
 
Hepa Filter 4�.��"�����.�� 0.60x0.60 *.�� ��p�0.60 x 1.20 *.�� ���
�n���"�
4	�4����.3%�4����.&�)
�.�4��*���" 4����
���� ������*���
����� 
����#���)
3%�*�+"k���..�����" NFPA 99  

- ���
����������� Filter 4����
,�.��/���
�����k��/�
 99.99% Exhaust 
���  25 %  Return75%  

- �#���)
����.�����������.�$��
��������&#)
     ����#���)
3%�������#*%� ������
������p)" ���.��"���������.����   4 4	� ��������4����. (Total Air Change) 
k.�3%�"����%�� 25 ACH ��%4����.*�+"���4����.&#�&�
*���%  

- .���"*��|����.#*"��. ��p� PVC 3������k%����$�)"�"�-
 �"����
$��
��������
���� (Return air)  

- �"����
$��
������������ (Return air) .�����.���������"��
*,�"����"�(���
 ����k.��-n��%�� 10 "#)% �#���)
����� ����p)"���
 �"����
$��

��������������.*��1(&�-%k����.�� 0.30 x0.60 *.�� .�3%�.,�
4���p)"k.�
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"����%�� 0.10 *.�� ���k.�3%�*�#" 0.30 *.�� ���3%�������#*%����"���
��
.	.
���
*�p-��s�
��"������0 "��%" $��
����.����(Return air)3%�.�����
"��� 2 4	�    

- �����t#���#��� "*�p-�
�������������4� $�3�.�#%*���( "���3%�3	. ���
,�.��/����3�����
qk��4��*3�p-�
3�.�#%*���( �%./�
�����3��3%�.��"���
3%�.$p)",�.��&'(3%�3	.2�� "���
����������� 

� ������j��	��	��9��' 
������{,&�
�����&�(*�#.���"���������	
 ��������%�  

1. Oxygen 2 $	�  
2. Nitrous Oxide 1 $	� 
3. Vacuum 1 $	� 

 ���
4��&n����������	
���
����������� (Ortho3) k��&n����������	
������{,&�

�����&�(��
"�) 

- *"p-�
4�� Vacuum *�#..�*���
 1 $	� &n� ��k.�*���
�������� $�
�"4�
k��*�#-. 
Vacuum ��� 2 $	� *�+" 3 $	� (,n�����%#,�!!���&�( 1 $	� ����������� 2 $	�) 

- �#���)
���� Compressed Air 2 4	� ,n����� $����,%��"kzzs� (Power drill) 
- �#���)
 Outlet &����{, ��%" ��rs�*���"%�,�	&�- $�*�+",��"*�,,���  
- �#���)
�����������{,&�-���4������.��,�� (Scavenging Systems)  
- �#���)
%��(%,n��������*���3%�3	.��{, *.p-�*�#��0!����{,�.� ���
.�,�!!��

*�p�"&�)
*,��
���kz*�p�" "�"������    *�p-��4�
 ���"�%�
�"3%�3	.���
,n���
�{�o&���k��&�"&�    ,�!!��*�p�"��
����% ,�.��/���,�!!��*,��
k��  
���,�!!��kz4����k�����*.p-�k�����k��0!��*���������
���%   

- �#���)
.����,�
3%�.��"��
��{, *�p-� ������%4,����p�����*�|"&���/�

�����3%�.��"��{,&�-��4��� ��*�#���"������#*%�"�
2�� "���
����� 

� �����_!���!���/� 
*"p-�
4�����
�������*�#.k.�.������s�
��"��33�2�� ���
4��&n����������	
���


����������� (Ortho3) k��&n����������	
*�#-.*�#. "*�p-�
%�,�	k.���.kz ���.������*����
��
"�) 

$;(�&E�O\��<�;�O\��' 
- ��"�#�o�. 3	�,.���#���&"kz ���2�� "*"p)��#�o�..�,�%",.��
*,�" ��#*�� 

$�%�*,�#.������*�����p� �#���)"4������#�o�. ,�.��/������ ��*�+"����
�s�
��"kzk����)
���1-4$�-%�.
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- ��.#*"� 3	�,.���# ��.#*"���"kz��.  
- ��"����� 3%�*�+"%�,�	&"kzk�� *$�" ,*�"*�,,��� ��4 $�*��|� Cold Rolled 

Steel Sheet 3%�.�"�1.0...��p�1.6... 2 ��" ����������#���%�����{��
��%�kzzs� 2�� "���4	%�,�	 ��#" ��"�����.���
��"3%�" ���%�,�	��"3%�"�#�
���%
��  *3�p��#%��%�,�
 POLYESTER POWDER COATING  *�p-����
����"�"��
,����&"������������������ 

� �����]�!�	�0�& !�%*	�� 
- �����&����&(����#"*���(3�.����&����&(�	�*�#"(EMERGENCY CALL) o�-


��
*�#..�3%�.*�.��,.���%4�
k.�k��.����������	
 
� �������8�8���� 	�� !�(��*	��	� 

*"p-�
4�����
�������*�#. ��
k.�k��"n�����*&3�"�������"���.�����%,��.� $�&n� ��
���
4��&n����������	
���
����������� (Ortho3) k��"n�����*&3�"�������"���.�����%,��
.� $� ��
"�) 

-  $�����3�.�#%*���(�����"k�"( $� "�����"&�����.������%�  *$�" ���%��#
����%�  �����%4���
��� ������%4&�
���
�t#���#���  �%./�
�����z��(. x-
ray ��
����%� ���k.�4n�*�+"4n����
"n���"z��(.*���.����,�.��/*$p-�.������
����3�.�#%*���(��
��
������k��  *�p-�3%�.,��%�,n������	3���� "���

����� "�����"&�����.�����*���������.������%�  
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6.4 ��!�*	����& !�%*	������(� (Ortho3) 8��9�	�	�&	�0&�* �*!����&���	�
������	������)� 

 
/	9��� 6.12 �,�
 ���"���
������� ��
��������� �!�  

(���"���������	
*�+"���
�����������(Ortho3) 
&�-.�: 4�����,n��%4���%�������%#4�� 
 
3'_.'�V`P�.NG2�H!H�E 
GPO     �����kz (GENERAL PURPOSE OUTLET)  
EX     $��
��������&#)
 (EXHAUST) 
FL      ���,n�������z��(.*�|�o*��( (FILM ILLUMINATORS) 

TEF     �p)"�#"��� (TERRAZZO FLOOR) 
PL      ������{,&�
�����&�( (PIPELINE) 
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/	9��� 6.13 �,�
 ���"���
����������� (Ortho3) ��
��������� �!�  
���
4��&�-.����������	
 

 

"�
����#�.�! �.�����.�#���"����-% 
���%��
"�
*�#.���"�
 �.� 
 

 1 
 2 
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3'_.'�V`P�.NG2�H!H�E 
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3'_.'�V`P�.NG2�H!H�E 
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/	9��� 6.14 �,�
 ������"1 ���
����������� (Ortho3) ���
4��&�-.����������	
 

 
 "�
���"&�- 1 ��������%� ������.��*�� (1) 3p������,n���������%� ��&�( ������
����"*3�p-�
.p�����*$p)�  .�$��
,n�������&�(,�
*��3%�.����.���"*�#-.�������� �#���)

*���*,������'��.�� $��
*����.��*�� (2) 3p�$��
,n�����,�
*3�p-�
.p�&�- $����% ����#���)

"�5#��,n�������&�(4��*%�����%��
&n��������� 
 "�
���
�����.�����	��"����-%�"����.�� 0.3 ... .��#���)
���%��
"�
*�#.���"�

 �.� &�)
 4 ���" *�p-��s�
��"��
,� X-ray ���"�
2�� "���
������������	��%���"��.#*"���%
����3%�.,�
��
"�
���
 ��#*%�������*$p-�.�#����o#�#�3" .� Wall Guard �#���)
 2 4	� 3p�
��#*%�������
��
"�
���&�-3%�.,�
 0.90 *.�� .��"��3%�.�%��
���.�� 0.20 *.�� ��%
�����"%"�
 *�p-��s�
��"�������&���
*3�p-�
.p���p�*���
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����������� (Ortho3) ���
4��&�-.����������	
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"�
���"&�- 2 ��������%� $��
������������ (Return Air) 4n�"%" 2 4	� �#���)
*���*,���
���'��.�����*���*,������.� UPS �#���)
����
��z��(. X-ray ,n�����3"k��"��&�-"n���"z��(. 
X-ray .�*�
 �#���)
4�.�"#*���(,n�������z��(. X-ray ��%�������"k�"(���4�.�"#*���(,n�������
���%��
�������� �#���)
�����#��������� (Compressed Air System) ,n����� $����,%��"
kzzs�,n������������.������ (Power drill) ��p�,n�������� $�,��������.*�p�� (Tourniquet) 
����. %��(% *���-��� ���.�"#*���(*�p�"3����{, 2�� "���
����������� 
 "�
���
�����.�����	��"����-%�"����.�� 0.3 ... .��#���)
���%��
"�
*�#.���"�

 �.� &�)
 4 ���" *�p-��s�
��"��
,�X-ray ���"�
2�� "���
������������	��%���"��.#*"���%
����3%�.,�
��
"�
���
 ��#*%�������*$p-�.�#����o#�#�3" .� Wall Guard �#���)
 2 4	� 3p�
��#*%�������
��
"�
���&�-3%�.,�
 0.90 *.�� .��"��3%�.�%��
���.�� 0.20 *.�� ��%
�����"%"�
 *�p-��s�
��"�������&���
*3�p-�
.p���p�*���
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/	9��� 6.16 �,�
 ������" 3 ���
����������� (Ortho3) ���
4��&�-.����������	
 
 

"�
���"&�- 3 ��������%� $��
��������&#)
 (Exhaust)4n�"%" 1 4	� �#���)
"�5#��
,n�������&�(4��*%�����%��
&n���������  
 "�
���
�����.�����	��"����-%�"����.�� 0.3 ... .��#���)
���%��
"�
*�#.���"�

 �.� &�)
 4 ���" *�p-��s�
��"��
,�X-ray ���"�
2�� "���
������������	��%���"��.#*"���%
����3%�.,�
��
"�
���
 ��#*%�������*$p-�.�#����o#�#�3" .� Wall Guard �#���)
 2 4	� 3p�
��#*%�������
��
"�
���&�-3%�.,�
 0.90 *.�� .��"��3%�.�%��
���.�� 0.20 *.�� ��%
�����"%"�
 *�p-��s�
��"�������&���
*3�p-�
.p���p�*���
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/	9��� 6.17 �,�
 ������" 4 ���
����������� (Ortho3) ���
4��&�-.����������	
 
 

"�
���"&�- 4 ��������%� $��
������������ (Return Air) 4n�"%" 2 4	� �#���)
*���*,���
���'��.�����*���*,������.� UPS �#���)
4�.�"#*���(,n�������z��(. X-ray ��%�������"k�"(
���4�.�"#*���(,n����������%��
�������� �#���)
�����#��������� (Compressed Air 
System) ,n����� $����,%��"kzzs�,n������������.������ (Power drill) ����. %��(% *���-��� 
���.�"#*���(*�p�"3����{, 2�� "���
����������� �#���)
��������*���-���,%#&o(kz2�� "
���
���,%#&o( �3.kz����� 

�#���)
3�.�#%*���(������"k�"(,n�������"&�����.�����3%�3	.���*���-��� ��������
����� �%./�
�������3���	��2�.#-3%�.$p)",�.��&'(2�� "���
����������� ����#���)
���� 
,p-�,��2�� "���
����� �&����&(�	�*�#"����&����&(2�� ",n������#����2�� "�"������ 
 "�
���
�����.�����	��"����-%�"����.�� 0.3 ... .��#���)
���%��
"�
*�#.���"�

 �.� &�)
 4 ���" *�p-��s�
��"��
,�X-ray ���"�
2�� "���
������������	��%���"��.#*"���%
����3%�.,�
��
"�
���
 ��#*%�������*$p-�.�#����o#�#�3" .� Wall Guard �#���)
 2 4	� 3p�
��#*%�������
��
"�
���&�-3%�.,�
 0.90 *.�� .��"��3%�.�%��
���.�� 0.20 *.�� ��%
�����"%"�
 *�p-��s�
��"�������&���
*3�p-�
.p���p�*���
 
 
 
 
 
 
 



   

 

204 

6.5 � !���!���0��	�
,�-	�`��*!@� 
 
���
�����������*�+"���
�����&�-*�+"*������*$p)� &�-���
�����3%�.,����*�+"����


.�� *������������������*�+",�%"&�-.�3%�.*,�-�
,�
,	��������#�*$p)� ��
"�)"���
�����������4�


.�3%�.,n�3�!���4n�*�+"���
�n�*"#"�����%�3%�.��.����%�
.# ��*�#����#����� ��)
������
������ �n��"��p)"&�- $�,�� ��������� $�
�" ����#���)
*3�p-�
.p� %�,�	#%�p)" "�
 rs�*���"
��
���
��������
�"�������
q  

��������3��)
"�) �������k��&n��������������*�������"
�",/��0�����.�������
%#�%���.2�� "���
�������������
������&�-%k� ������
����������� (Ortho1) ��
������
��� �!� �%.&�)
����� ",�%"��
���������������	
���
����������� (Ortho3) ��
������
��� �!� o�-
�������
������.�"����� "�����������p����������	
������
��"���k����
 
����|,�.��/"n�k� $�*�+"�"%&�
 "��������� ��p����������	
���
�����������&�-%k� "
�044	��"k��  

4�����������"�),�.��/"n�k�*�+"�"%&�
 "���&n�%#4�� "*�p-�
&�-*���%���
��" *�p-���
3%�.�	�
��� "��������.�����"���&n�%#4�� ��� "���*���%��"�|,�.��/ $�*�+"�"%&�
 "���
��*��1(&�- $� "������������
�������������
�����������p�*��$"&�-%k� "�044	��"��%�  

,�%"���&n������������%#4�� "3��)
���k� ��4.����*,"��"� ��&n���������%#4��/�

�"����
q  "��
������&�-.�������3��"���
�#*�� "���"������������",/��0�����.���
����%#�%���.  "&n�"�
*���%��" *$�" �"��	���#*��	  �"�3��� �"� ICU. ��p����
�����
���*2&�p-"q&�-,n�3�! *$�" ���
�����,.�
 ���
�������% 4 *�+"��" 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�	��	�! 	�!�� 
 

/	-	@�� 
��
����" ��.,"��,"	"��#���,	�2�� ���&�%
,�'���,	�. �������� 3�"3%�� %#4��  

*�p-���*��1(����������"��������
��
������������ [��"k�"(]. ����
&�-.�:  
http://203.157.6.7/oldweb/main.php?filename=index [2553, 20 �	.2���"'(] 

��"��. ������%#$�$�� ��
��������.�'#���. ,�.2���(, 18 �u�4#���" 2553. 
�%�!u�� ��g"(��%
. ������%#$�$�� 3 ��
������,
���"3�#"&�(. ,�.2���(, 26 '�"%�3.  

2553. 
3��&n�
�"4��&n��"%&�
�����g"�
�"���
�����. .�����"���
�����*$#
�3�
,���
 

[��"k�"(]. ����
&�-.�: 157.7.27/km2/tiki-download_file.php?fileId=1181  
[2553, 20 �	.2���"'(] 

3#�$"� �"	$�!. ��%�"��
�"���
����� ��
��������� �!�. ,�.2���(, 28 ���v�3. 2553. 

�.�����( ��"'	(*4�#!. ��%�"���"���������(�'���#�,( ��
��������$%#/�. ,�.2���(,            

16 �u�4#���"  2553. 
4��	 3�����"'(. ��%�"��
�"%#�%���.o��.�n��	
 ��
������,
���"3�#"&�(. ,�.2���(,               

8 ,#
��3. 2553. 
�#�#.� 4n�"
*�#�. ����������� 6 ��
�������#�#��$. ,�.2���(, 26 �u�4#���" 2553. 
�%
u&�� *�p)����. ������%#$�$�� 6 ��
������,
���"3�#"&�(. ,�.2���(, 26 '�"%�3. 2553.  
*�$�, *.h,	%���. �"%&�
���������*�p-�������	
���,#&'#2�� "��� $��p)"&�-3%�3	.�#*�� " 

,�%"��
���
�����2�� "��
��������
���. %#&��"#�"'(��#!!�.�����1#�. 3��
,/��0�����.��,��(�������
*.p�
 .��%#&�����'��.��,��(, 2549. 

"u.� *4"�����. ������%#$�$��$n�"�!��� �"�%�
�"���
����� CORE ��
��������$%#/�.   
,�.2���(, 17 �u�4#���" 2553.  

""&( *4#��n�k�. %#&��"#�"'( �3�
�����
��������3������ 100 *���
. %#&��"#�"'(��#!!� 
���1#�. 3��,/��0�����.��,��(  4	5��
���(.��%#&�����, 2549 

��#��& ,��. �����*��|�. �����*��|�&"kz [��"k�"(]. ����
&�-.� :  
http://www.siamsteeldoor.com [2554, 31 *.���"] 

���������
�����CVT. �"%&�
�������,#-
�%����. "���
����� [��"k�"(]. 2552. ����
&�-.�:  
http://perioperativenursecvt.blogspot.com/2009/12/blog-post.html  
[2553, 15 �	.2���"'(] 
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�#2� $���"%�'"(. %#�%����#��&ELEMAC. ,�.2���(, 24 '�"%�3. 2553.  
.��"$!( 4�"&����� �u��( ��!4"u��(.  AO/ASIF Instruments and Implants.   

��	
*&�.��"3� : ,n�"���#.�( ��#'����#.�(. 2540. 
*���.4�"&�( &�
�"�. ��%�"���"���������(�'���#�,( ��
��������� �!�. ,�.2���(, 

28 .���3. 2554.  
%���� ,���%�g"(. �������������%����(�'���#3,(. �#.�(3��)
&�-5. ��	
*&�.��"3� : ,n�"���#.�( 

k�����#��¤����#.�(, 2539. 
%�����"( �	!�,�. ����������� 6 ��
�������#�#��$. ,�.2���(, 26 �	��3. 2553.  
%�#&'#: ��)
2����(. 3��.p�������������
,����. ��	
*&�.��"3� : .#��2������#.�(���  
            ,�#%�#��, 2552. 
����	&' 2�����n��	
. ��%�"��r���*3�p-�
.p���&�(���*%$2��1( ��#��& ��
��������.3n���
  

4n���� (.��$"). ,�.2���(, 22 ���v�3. 2553. 
,	��!!� ���,	%���. ������%#$�$�� ��
������,
���"3�#"&�(. ,�.2���(, 26 '�"%�3.  

2553.  
,/���"��g"���������
3	�2����
������. .�����"��
������ ,/���"��g"���������
 

3	�2����
������ [��"k�"(]. ����
&�-.�: http://www.ha.or.th/ha2010/th/process/ 
index.php?key=processBasic&GroupID=78 [2553, 20 �	.2���"'(] 

,.�3.%#�%���.������������
���*&�k&�. .�����"��������������������������.  
�#.�(3��)
&�-2. ��	
*&�.��"3�: ������ ���zz�3, 2552. 

,.�3.%#�%���.������������
���*&�k&�. .�����"����s�
��"��33�2��. ��	
*&�.��"3�:  
������ ���zz�3, 2551. 

,.�3.kzzs��,
,%��
���
���*&�k&�. ���,��
,%��
2�� " [��"k�"(]. ����
&�-.�:  
http://www.tieathai.org/know/application/ch5.htm [2553, 15 �	.2���"'(] 

,.�3. FARA. 3%�.���*�p-�
�{�o���,��*3.�&�- $� "��
������ [��"k�"(]. ����
&�-.�:  
http://www.firefara.org/fara-fs-hb5.html [2553, 20 �	.2���"'(] 

,	2��� *�#���%.��g"�. �"%&�
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�"�	3�������
�����. �#.�(3��)
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 ��	
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4	5��
���(.��%#&�����, 2549. 
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            .��%#&�����. 2551.    
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/	�%��� � 
 

�����/	-+'��	&���9��'/ 9�	�	� 
 

�����/	-+'��`��<��*��&�,���!��	���i�� !�(��9]�!��	����	��9�#' 
*�p-�
 ���������������	
���
�������������
��
��������� ��
"���#��	 �"	$�!  
"#,#���#!!��& ,������������*�p-���3����#��� (HOP) ,���,/��0�����. 2�3%#$�
,/��0�����. 3��,/��0�����.��,��( 4	5��
���(.��%#&����� 
 

�� ��,�.2���(................................................................�n���"�
.................................... 
 ��,�.2���(*.p-�%�"&�-.....................................................................*%��........................... 
 
,�%"&�-1 ���.�����&�-%k� 
1.1  ,/#�#������.��&�-%k�*��-�%����������������� 
}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}} 
1.2 ���*2&�������������� ���
�������qk����-���*2& ��k����
 
........................................................................................................................................ 
1.3 ���4��&����
����%����"��������.����������4������
k�.���-������ �����)"�������
���*2&��
����������%���p�k.� 
........................................................................................................................................ 
1.4 ���,n�3�!��p�3%���%�
 "�������������� "3%�.3#�*�|"��
��&�( / ������ 
........................................................................................................................................ 
1.5 *3�p-�
.p�/�	����(&�- $� "��������������.���k����
(���
��.���*2&��
��������) 
........................................................................................................................................ 
1.6 ���4��%�
�n���"�
��
*3�p-�
.p�/�	����( "�������� .����������4��%�
����
k� 
........................................................................................................................................  
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,�%"&�- 2 �0!��&�-�� "����t#���#
�" 
2.1 �0!��&�
���"
�",/��0�����. 

2.1.1  �"�����
 / ���&�
���
}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}... 
2.1.2 3%�.���
����p)"&�- $�,�� "���
�����������...................................................... 
2.1.3 %�,�	�p)" "�
 ����� *���"................................................................................. 
2.1.4 *z��("#*4��(........................................................................................................ 

2.2 �0!�����"����%#�%���. 
 2.2.1 ����kzzs�........................................................................................................ 
 2.2.2 ����,	��2#���................................................................................................. 
 2.2.3 �������������............................................................................................... 
 2.2.4 ����*3�p-�
��/*3�p-�
.p�&�
�����&�(............................................................... 
 2.2.5 ����*&3�"�������"���.�����%,��...................................................................... 
 
,�%"&�- 3 �"%&�
������k���p����*,"��"� 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

 
 
 
 
 

 



   

 

211 

�����/	-+'��	&���>	����/��
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�����/	-+'��`��<��*��&�,���!��	���i�� !�(��9]�!��	����	��9�#' 
*�p-�
 ���������������	
���
�������������
��
��������� ��
"���#��	 �"	$�! "#,#�
��#!!��& ,������������*�p-���3����#��� (HOP) ,���,/��0�����. 2�3%#$�
,/��0�����. 3��,/��0�����.��,��( 4	5��
���(.��%#&����� 
 

�� ��,�.2���(.......................................................�n���"�
............................................... 
 ��,�.2���(*.p-�%�"&�-...........................................................................*%��....................... 
 
,�%"&�- 1 3	�,.���#��
%�,�	&�- $� "��������� 

1.1 �p)" (Floor) 
}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}} 
1.2 "�
 (Wall)   
}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}} 
1.3 ����� (Door) 
}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}} 
1.4 *���" (Ceiling) 
}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}} 
 

,�%"&�- 2 ���������
�"���� "���
����� 
2.1 ����kzzs� (Electricity) 
}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}} 
2.2 ����,	��2#��� 
}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}} 
2.3 �������������������������� 
}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}} 
2.4 ��|,&�
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}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}} 
2.5 �����s�
��"��33�2��    
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2.6 ����,p-�,�� "���
����� 
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}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}} 
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������k���p����*,"��"� 
........................................................................................................................................ 
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/	�%��� � 
 

� !�(����@����������	���-	�	�!!�'8#�y����' 
 

�)��)*�&�	�0��	���-	�	�!!�'8#�y����' 
1.   �������3���
q &�
���(�'���#3,( ����� *$�" %����3������������ 
2.   �s�
��"3%�.�#���&�)
 "*�|������ �!� 
3%�.�#���*"p-�
4��k��������*4|� ,�.��/�s�
��"k����� 

- 4���"%��
������&�-�����p����*3�p-�" ��/�����
 
-  ��,�%"&�-k��������*4|�����"#-
q 

 3%�.�#���*"p-�
4��&����
����%� *$�" 3%�.�#���4�������|
 ��������,�)"��
����.*"p)� 
,�.��/�s�
��"k����� 

- 4��&��"�"��
����%� "&��"�"�
�� "�"3%-n� "�"���3
  ��/�����
 
- �������n���
��� ������*3�p-�"k�%������
q &	�%�" 

3. ���k�3%�.�#��� "*�|� *$�" ��3*&���	�������*���*r���2�����
���k�3%�.�#������% 
4. ���k�3%�.�#��� "�� �!� ��������
 ��*���&�- (traction)  "���&�-.� �������%��


����.*"p)�*"p-�
4�������*��|
��% ��*�+"��p���.��� (contractures)���������
����������� "���&�-������.�3%�.#�����# 

5. 4��������&�-��� ��p� ���*3�p-�" ��*���&�- ��� 
- ���4��������&�-��� ��*���&�-���k.����
����� (Close reduction) 
- ��������4�������� ��*���&�- (Open reduction) 

 
�	�&�)�!�9�	#����9��*!�0�����(����� !124 

1. 3%�.#�����#����n�*"#� (Congenital Anomalies) k�����3%�.#�����# "���*4�#!

��
�%��%���"�� ��p��n���%*$�" *&���	� ,�"���
3� 

2. ����#�*$p)� (Infection) *�+"��3&�-*�#�4������#�*$p)�4	�$��&n� ��*�#���3������������

���*,�*�+"�"�
 %����3������������ ��3����.*"p)�*�+"��.���4��*$p)����#�� 

                                                 

1""&( *4#��n�k�.  %#&��"#�"'( �3�
�����
��������3������ 100 *���
.  �6�������� 2549.   3��,/��0�����.��,��( 4	5��
���(

.��%#&�����. 
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3. 3%�.#�����#��
*.�&��#o�. (Metabolic Disorders) &n� ��*�#�3%�.#�����#��)" "

*"p)�*�p-���
������������ *$�" ��3*���( 

4. ��3*"p)�
����p�.�*�|
���������*"p)�*�p-����"���q������������ (Neoplasm) ���&�-.�

*"p)�
��#�����#&�-*�#���)" "*"p)�*�p-���������p�*"p)�*�p-� ���*3��
 .�&�)
$"#�k.�����

(Benign) ���$"#����� (Malignant) 

5. 3%�.#�����#��
���.k��&�� (Endocrine Disorders) *$�"������.�����������%.��

*"p-�
4������#����(�."4�����.����k&����(.��*�#"k� ��p� "2�%�,�
���	���

���(�."*��&n� ����������
 

6. 3%�.#�����#��
���k��*%��"*�p�� "������ (Circulatory Disorders) *$�"������

*�p�� "��������
,�%" .�4�����k���������p�,����
����
��".��������k��*%��"

*�p�� "��������
���
 &n� ��,�%"��%���������*�p��k�����*��)�
������&n� �����

"�)"q&n�
�"k.�k�� 

7. 3%�.#�����#&�
�������,�& (Neurologic Disorders) &n� ��*�#�3%�.�#�����


��������.*"p)� &n� ������������#���#����k� "&�-,	�*$�" ��.���,.�
 �!� 

(Cerebral Palsy) 

8. 3%�.#�����#&�
4#� (Psychological Disorders) 2�%�&�
4#�&n� ��.�3%�.#�����#

��
�������*3�p-�"k�%k�� *$�"�������)
��
����.*"p)����k.�&���,�*��	 

��#��	���-	8���	�����(����� ! 
 %#'���������.� 2 %#'�3p� %#'�k.���������%#'������ %#'�k.������"�)""��4�� �������
 ��3n��"�"n�%#'��t#���#�" ��� $��	����( ���k��#�#���/ ��3%�.��%" �%./�
�������n���
���
��������#���o�-
*�+"*�p-�
���2���n���� ��""��%��.�3%�.,n�3�!����
�#-
��%� o�-
��������
���.��.��k.� $�%#'��������� ,�%"�����������%#'������"�)"��4���k��0!��k���.�,#)"���&�"&� 
����"��&�-��
�%��%����
q ���
k��������z��"z�,2�� ������������
*���%.��k.�k����� "&	��
�
*,.� 
 ����;�g�-�.O'�����;� 

 ���*���*r���  $�,n�����������k�3%�.�#���#���� ���*�p-�&n� �����*3�p-�"k�%k����
��)" ���.�4	�.	�
�.����������
��
"�) 
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1. ���*���*r���*�p-����$�� .���� $��������� *$�"�s�
��"����%.������3�-
��


")n� "��� o�-
$�%� ��*�p��k��*%��"����)"���*����*,�"*�p�����
��
 �������k�

k����� �����"*r��� ��,�%"&�-����#��������"#-
 "&��&�-���
��� *$�"��������� ������"#-
 

2. ���*���*r���*�p-�����%��%� ��*������ �����"��*�p-� ������.*"p)���3%�.

*��|
��%�
��p������#����&�-��� ���*������������*�|�&�-���
����#���#���� 

3. ���*���*r�����.  $� "���&n� �����&�-*�+"��3���� "&��&�-*�.��,. *�p-�k.� ��*�|"

�	�.�����p�*�|"������/����� 

4. *r���"�" ��4&n���%���" ���,�#���p����� *�p-�,%."�" "&��&�-���
���  $� "

��3���,�"���
 ����.*"p)�*�+" ��.��� *�+"��" 

5. *r�������  $� "���&n��p)"��
*&�� 

 $=UM����;�g�-�.�������;� 
1. ��������*�p-���������� ������,�%"��
������*�p-����3%�.�#���������������

 ��������4����" ���%3���4�� ������ "&��&�-���
������%���������*����"�) ���%���3%�.

4n�*�+" 

2. ��������������� ��� $�*3�p-�
.p����������&�-�#���"���%��p�*�#-.�#� ����	�4��

��"*�p-�4�� ��*����"%���#-
��)" *�p-����k�3%�.�#�����"*���� "3"k�����	"��� 

3. ������������������ (Bone graft) ��� $������������|*�p-�*�+"���,���
,���"

 ��������&�-��%����k���p�.�$��
*�#���)"���%��
������ ,�.��/,���
.�*$p-�.�#���"���

������������4k��.�4����%*�
��p����p-"�|k�� 

4. ��������������
��������%�*3�p-�
.p� (Internal and external fixation) ���

�����*�p-����$#)"������ ��*���&�-���%��.��%�*3�p-�
.p�o�-
��
3��)
��4���k��4��2��"�� 

5. ����������������� .���������%#'���%���" ��4�����*�p-�4��$#)"������&�-��	����

���� "���o�-
*�#�4����������
������&�-
��*�#"������o�-
*�#�4��������*,�*,p-�.*�+"

*%��"�" o�-
��
3��)
�|k.���4���3%�.�#���2�� "���k�� �|���
�����*$p-�.���*�����p� ,�

���*&��.���%������� o�-
 "�044	��".���� $�����
���*3�p-�
.p�,n�����,��*���k� "$��


2�� "��� ,�.��/�����k���%�*�|% k.����
3��
��
������ 
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6. ��������*"p)�*�p-�����
�p-" *�p-����k�3%�.�#�����4���
.���������*�|"

����.*"p)� *�|"������ *�|"�	�.��� ���,�&,�%"���� *$�"��������*�|"�����p�&� ��,�)" 

���*�|�o��.������,�& 

7. ������������#%�"�
  "����������
&����
��������k�,2��#%�"�
&�-��3�	.

������������ ����*,�����" *�p-������������k�,2��#%�"�
&�-��3�	.������,�%"�p-"*$�" 

������*$#
���" ������"��
 ����*��,�%"������*����"�)".� $��&"��"k�� ��4 $���


��%*�
��p�4��'"�3��*"p)�*�p-��|k�� 

8. ��� $���������p�*"p)�*�p-�,n���������������k�,�%"&�-*�+"��3&�-,�!���k�/��.�

�"�� �!����
 $�������,�%"�p-"*$�" ������*$#
���" ������"��
 ����*��,�%"������

*����"�)".� $��&"��"k�� ��4 $���
��%*�
��p�4��'"�3��*"p)�*�p-��|k�� 

9. ��������"��p�������%� ��
3��)
*.p-������k.�k�� ��p�k.�,n�*�|4 ��%�,�*��	 �q �|

�� �|���
�����"��p���"�)"��� o�-
���
3n�"�
/�
������&��o��"4���������� �������

,n�������� ,�����*&��. 
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������%( ���������	��9�#' 

 
$p-�"���#��	 �"	$�! *�#�%�"&�- 11 .���3. 2526  &�-4�
�%��,
��� ,n�*�|4�������� 

,/��0�����.��,�����1#� ( *&3�"����,/��0�����.) 3��,/��0�����.��,��( 
.��%#&�����*&3�"������$.
3����%#$�� %#&��*��2�3 �� �62549 *������������,�����#!!�
,/��0�����.��,��.�����1#� ��	�.%#$������������3��*�p-������#��� 2�3%#$�
,/��0�����. 3��,/��0�����.��,��( 4	5��
���(.��%#&�����  "�6�������� 2552 
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