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บทที่  1 

บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

 ส่ิงสําคัญประการหนึ่งในการพัฒนาประเทศใหเจริญกาวหนาคือ  การพัฒนาคนใหมี

คุณภาพ  การศึกษาเปนปจจัยพืน้ฐานที่สําคัญในการพฒันาใหคนมีประสิทธิภาพท้ังดาน

สติปญญา  ความรู  ความคิด  และคุณธรรม  นอกจากน้ีการพัฒนาประเทศตองอาศัยความ

เจริญกาวหนาทางเทคโนโลยี  การสื่อสาร  และสังคมแหงการเรียนรูตลอดชีวิต  โดยอาศัยพื้น

ฐานความรูในศาสตรสาขาตาง ๆ  โดยเฉพาะอยางยิง่คณิตศาสตรซึ่งเปนศาสตรที่มคีวามสําคัญ

เนื่องจากวิชาคณิตศาสตรเปนรากฐานแหงความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีและวิวัฒนาการ

ทางดานตาง ๆ   ดังที่  ยพุิน  พพิิธกุล (2530: 2)  ไดกลาวไวโดยสรุปวา  คณิตศาสตรเปนวิชาที่

เกี่ยวกับความคิด  เราใชวิชาคณิตศาสตรพิสูจนอยางมีเหตุผล  และวิชาคณิตศาสตรเปนพืน้ฐานที่

สําคัญในการนําไปแกปญหาทางวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมตาง ๆ  นอกจากนีว้ิชา

คณิตศาสตรจะชวยใหคนเปนผูที่มเีหตุผล  เปนคนใฝรู ตลอดจนคิดคนส่ิงแปลกใหม  วิชา

คณิตศาสตรจึงเปนรากฐานของความเจริญกาวหนาทางวทิยาศาสตร  เศรษฐกิจและสังคม และ

สอดคลองกับดังที่    อัมพร  มาคนอง (2546: 2)  ไดกลาวไววา  คณิตศาสตรเปนวิชาที่มี

ความสําคัญตอการพัฒนาประเทศในหลาย ๆ  ดาน  เนือ่งจากความรูและทักษะทางคณิตศาสตร

เปนส่ิงจาํเปนสําหรับการดํารงชีวิต  และการพัฒนาเทคโนโลยีใหทนัสมัยและตอบสนองความ

ตองการในสังคมโลก  และสอดคลองกับสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรในหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  (กรมวิชาการ, 2544: 1)  ที่ให

ความสําคัญในคณิตศาสตร  เปนเคร่ืองมอืในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ตลอดจน

ศาสตรอ่ืน ๆ  ที่เกีย่วของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชวีิต

ใหดีข้ึน  นอกจากนี้  คณิตศาสตรยังชวยพฒันาคนในเปนมนษุยที่สมบูรณ  มีความสมดุลทั้งทาง

รางกาย  จิตใจ  สติปญญาและอารมณ  สามารถทําเปน  คิดเปน  แกปญหาเปน  และสามารถอยู

รวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข   ดังนัน้การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพ  จึง

เปนจุดมุงหมายสําคัญประการหนึง่ของการศึกษาไทย  โดยเฉพาะอยางยิ่งในกระแสการปฏิรูป

การศึกษาในปจจุบันที่มุงเนนใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดเต็มตามศักยภาพของตนเอง  การจัด 
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กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรจึงควรมีความหลากหลายเพ่ือใหผูเรียนเรียนรูไดดีทีสุ่ดไมวาใน

บริบทใด     

 

จากที่กลาวมาขางตน  จะเหน็วาคณิตศาสตรมีความสําคัญตอการดํารงชีวิต  แตสภาพ

ปจจุบันนั้นการเรียนการสอนคณิตศาสตรยังไมประสบความสําเร็จเทาที่ควร  ดังจะเห็นไดจากผล

การทดสอบการศึกษาแหงชาติในปพ.ศ.2551  หรือ O-net   ซึ่งเปนแบบทดสอบสําหรับผูเรียนที่

สําเร็จการศึกษาในระดับการศึกษาข้ันพื้นฐานหรือชวงช้ันที ่4  โดยวิชาคณิตศาสตรมีคะแนนเฉลีย่

เพียง  29.56  (สถาบันทดสอบการศึกษาแหงชาติ, 2550)  และจากคะแนนสอบการศึกษาแหงชาติ

ข้ันสูง  หรือ  A-net ในปพ.ศ. 2551   วชิาคณิตศาสตรมีคะแนนเฉลีย่  21.96  (สถาบันทดสอบ

การศึกษาแหงชาติ, 2551)  นอกจากคาเฉล่ียจะอยูในเกณฑที่ตํ่า  และยังลดลงจากปกอนหนา

เนื่องจากคะแนนสอบการศึกษาแหงชาติข้ันสูง  หรือ  A-net  ในปพ.ศ. 2550 วิชาคณิตศาสตรมี

คะแนนเฉลีย่  27.09 

 

 เนื่องจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่อยูในเกณฑตํ่า  ทาํใหเห็นวาควรจะมี

ปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน  สาเหตุสําคัญในการจัด

กิจกรรมการเรียนรูทีย่ังไมบรรลุผลนั้น  มีสาเหตุสําคัญมาจากหลายประการ  ทัง้ที่เปนสาเหตุมา

จากการเรียนของตัวนักเรียน  การจัดกิจกรรมการเรียนรูของครูผูสอน  หรืออาจเนื่องมาจาก

ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม  มีโครงสรางซ่ึงประกอบดวยคําอนิยาม  

บทนยิาม  สัจพจน  ตางๆ  ที่ยากแกการทาํความเขาใจ  นักเรียนสวนใหญจึงเหน็วาคณิตศาสตร

เปนวิชาที่ยาก  และครูยังไมสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียนเกดิการเรียนรูคณิตศาสตรได

อยางลึกซึ้ง  ซึง่ตามหลักการสอนคณิตศาสตร  ครูจะตองจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรให

สอดคลองกับลักษณะธรรมชาติ  โครงสราง  และปรัชญาของวิชาคณิตศาสตร  ครูจะตองสอนให

นักเรียนคิดและเกิดความเขาใจในการคิด  ใชความคิดและคําถามทีน่กัเรียนสงสัยเปนประเด็นใน

การอภิปราย  เพื่อใหไดแนวทางคิดที่หลากหลายเพื่อนาํไปสูขอสรุปหรือมโนทัศนทางคณิตศาสตร  

หรือพยายามใชส่ิงที่เปนรูปธรรมอธิบายส่ิงที่เปนนามธรรมหรือทาํส่ิงที่เปนนามธรรมมาก ๆ เปน

นามธรรมทีง่ายข้ึน (อัมพร  มาคนอง, 2547: 6)   

 

 การที่ครูยงัใชวิธีการสอนโดยครูเปนคนบอก  และใหนกัเรียนทองจาํมากกวาใหนกัเรียน

เขาใจทําใหนกัเรียนไมสามารถคิดเองได  สงผลใหนักเรียนไมเขาใจเนือ้หานั้น ๆ  อยางแทจริง  

ดังที่  อัมพร  มาคนอง (2547: 62) ไดกลาววา “การสอนคณิตศาสตรโดยทั่วไปนั้น  ผูสอนมักเปนผู

วางแผนวาจะสอนมโนทัศนอะไรใหกับผูเรียน  จากนัน้สอนมโนทัศนดวยการอธิบาย  แลวให 
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ตัวอยางทีห่ลากหลายตามนยิามหรือมโนทัศนที่จะสอน  เพื่อใหผูเรียนทาํแบบฝกหดัหรือโจทยทีม่ี

ลักษณะคลายตัวอยางได  การสอนในปจจบุันจึงเนนการใหทางเลือกทีห่ลากหลายกับผูเรียน  

เพื่อที่ผูเรียนจะสามารถพัฒนามโนทัศนนัน้ไดดวยตนเอง  แตกม็ีขอจํากัดกรอบความคิดของผูเรียน

ใหอยูเฉพาะกรอบที่เตรียมมาทาํใหนักเรียนมีแนวคิดและมุมมองไมกวางพอ” 

 

การทีน่กัเรียนมีมโนทัศนพืน้ฐานที่ดีนัน้ยอมมีความสําคัญตอการเรียนรูมโนทัศนส่ิงใหม ๆ  

ที่มีลักษณะเช่ือมโยงกัน  สามารถนาํความรูที่ไดไปแกปญหาในเร่ืองอ่ืน ๆ  ได  จะเหน็ไดวา 

มโนทัศนนั้นมคีวามสําคัญตอการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  ซึง่สอดคลองกับ  นาตยา  ปลันธนานนท (2542: 

125) ที่กลาววา  ”การที่ผูเรียนมีมโนทัศนนัน้  ทาํใหผูเรียนสามารถจัดระบบความรูไวอยางเปน

ระเบียบทาํใหจําไดงาย  และสามารถนาํความรูนั้นไปใชใหเกิดประโยชนได  เพราะมโนทัศนใน

เร่ืองตาง ๆ  สอดคลองกัน”  และดังที่  สุรางค  โควตระกลู (2543: 302) ไดกลาวถงึความสําคัญ

ของมโนทัศนไววา “มโนทัศนเปนรากฐานของความคิด  มนุษยจะคิดไมไดถาไมมีมโนทัศนเปน

พื้นฐาน  เพราะมโนทัศนจะชวยในการต้ังกฎเกณฑ  หลักการตาง ๆ และสามารถที่จะแกปญหาที่

จะเผชิญได  นอกจากนี้มโนทัศนยงัเปนเคร่ืองมือที่จะชวยในการส่ือความหมายที่จะทําใหคนเรามี

ปฏิสัมพันธซึ่งกันและกนั”  ดังนัน้มโนทัศนจึงมีความสําคัญตอการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  ของนักเรียน  

แตในปจจุบันพบวานกัเรียนไทยมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่คลาดเคล่ือนเปนจาํนวนมาก  ดัง

งานวิจยัของเวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร (2546: 98) สรุปไววานักเรียนในแตละชวงช้ันมีมโนทัศนที่

คลาดเคล่ือนทั้ง 4 ดานทีท่าํการศึกษา  ไดแก  ดานการตีความจากโจทย  ดานการใชทฤษฎีบท  

กฎ สูตร  นิยามและสมบัติ  ดานการคิดคํานวณและดานการตรวจสอบแกปญหา  โดยการที่ให

นักเรียนมีมโนทัศนคลาดเคล่ือน(Misconceptions) อาจเกิดกอนหรือในระหวางการเรียนรู  มีผล

ทําใหนกัเรียนสอบไมผานหรือไดคะแนนไมดี  นอกจากนั้นยังเปนอุปสรรคตอการเรียนรูมโนทัศนที่

สูงข้ึน  โดยเฉพาะอยางยิง่วชิาคณิตศาสตรซึ่งเปนวิชาทีม่ีเนื้อหาตอเนือ่ง  ซบัซอนและมีลักษณะ

เปนนามธรรม  ดังนั้นผูสอนจึงควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทีมุ่งพฒันามโนทัศนทาง

คณิตศาสตรใหกับผูเรียน   การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรจึงตองสอนใหนกัเรียนเขาใจ

อยางลึกซึ้งในมโนทัศนทางคณิตศาสตรเสียกอน  เพราะมโนทัศนเปนความรูทีม่ีประโยชนมาก  

เพราะหากผูเรียนสรางมโนทศันของส่ิงใดแลว  นักเรียนจะสามารถเอามโนทัศนของส่ิงนัน้ไป

ประยุกตใชในโอกาสอ่ืน ๆ  ไดอีกเร่ือย ๆ  ซึง่ตอไปก็จะสามารถขยายขอบขายความรูของตนเองได

กวางขวางออกไปอีกได  ตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พทุธศักราช 2542  มาตรา  

22  กําหนดแนวทางในการจัดการศึกษาไววา  การจัดการศึกษาตองยดึหลักวาผูเรียนทกุคนมี

ความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดและถือวาผูเรียนสําคัญที่สุด  ฉะนั้น  ครู  ผูสอน  และ

ผูจัดการศึกษาจะตองเปล่ียนแปลงบทบาทจากผูชี้นาํ  ผูถายทอดความรู  ไปเปนผูชวยเหลือ   
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สงเสริม  และสนับสนนุผูเรียนในการแสวงหาความรูจากส่ือและแหลงการเรียนรูตางๆ   และให

ขอมูลที่ถูกตองแกผูเรียน  เพื่อนาํขอมูลเหลานั้นไปใชสรางสรรคความรูของตน  ผูสอนควรเปด

โอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการเรียน  การคิดแกปญหาที่กาํลังเผชญิอยูยอมทาํใหผูเรียนเกิด

ความอยากรูและอยากคิดแกปญหาส่ิงตาง ๆ  ดวยตนเอง  โดยเปนการคิดวิเคราะหอยางเปนเหตุ

เปนผล ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมคีวามหมาย   จากที่กลาวมาขางตน  ครูควรจะออกแบบ

การจัดการเรียนการสอนทางคณิตศาสตรเพื่อพัฒนานักเรียนใหเกิดการเรียนรู  ซึง่อาจะสามารถทาํ

ไดโดยอาศัยพืน้ฐานของทฤษฎี  หลักการ  หรือโมเดลที่เกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปน

กรอบแนวคิด (อัมพร  มาคนอง, 2546: 1)    

 

ดังนัน้จากทีก่ลาวมาขางตน  ผูสอนอาจใชหลักการของทฤษฎีการเรียนรูพุทธพิิสัยในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูใหแกผูเรียนโดยประกอบไปดวย  4  สวนดังนี้ (Eggen & Kauchak, 2006: 

26-27) 

1. การเรียนรูและการพัฒนาข้ึนอยูกับประสบการณของผูเรียน 

2. ผูเรียนตองใชความพยายามรวมกับประสบการณใหผูเรียนเปนผูมีความ
กระตือรือรนในการเรียน 

3. ทุกคนสรางความเขาใจจากผลของความพยายามในการใชประสบการณของ 
พวกเขา 

4. การสรางความเขาใจไดลึกซึ้งข้ึนอยูกับการส่ือสารระหวางกนัและกนัของผูเรียน 

 

Prawat (1992: 11)  ไดออกแบบโมเดลการอุปนัยจากหลักการเรียนรูดังกลาว  ซึง่ปฏิบัติ

ไดตาม  3  แนวทางดังนี ้

1. การเรียนที่ใชโมเดลอุปนัยตองเร่ิมตนข้ึนจากตัวอยางที่อยูรอบขาง  โดยตัวอยาง
ดังกลาวจะนํามาซ่ึงประสบการณซึ่งทาํใหผูเรียนใชสรางความเขาใจดวยตนเองในเร่ืองที่จะเรียน  

ซึ่งสอดคลองกับหลักการของทฤษฎีการเรียนรูพทุธิพิสัยในสวนที่หนึง่  สองและสาม  ที่ผูเรียนตอง

ใชความพยายามและประสบการณในการสรางความเขาใจดวยตนเอง 

2. การมีปฏิสัมพนัธกนัระหวางผูเรียนใชการวเิคราะหตัวอยาง  ในการเรียนรูจาก
ตัวอยางผูเรียนแตละคนนั้นอาจไมเพยีงพอที่จะสรางความเขาใจที่ถูกตองใหกับตนเองได  เพราะ

ผูเรียนอาจเกดิการเรียนรูทีผิ่ดจากขอมูลที่ได  ดังนัน้การไดมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนจะชวยแกไข

ปญหานี้ได  ซึ่งสอดคลองกบัหลักการของทฤษฎีการเรียนรูพทุธิพิสัยในสวนที่ส่ี  ที่การสรางความ

เขาใจไดอยางลึกซ้ึงนั้นข้ึนอยูกับการส่ือสารซ่ึงเกิดข้ึนไดระหวางการเรียนรูเปนการส่ือสารดวยกนั

เองระหวางผูเรียนกับผูเรียน 
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3. ครูเปนผูแนะนาํนักเรียน  “การเรียนรูอยางแทจริงของแตละบุคคลสงผลตอการ

ประดิษฐหรือการคิดคนในสิ่งตาง ๆ  และบทบาทของครูผูสอนในกระบวนการดังกลาวเปนส่ิงที่

ยากอยางหนึ่ง  ส่ิงหนึ่งที่ครูตองทาํ  คือ  ยอมรับและใหเกยีรติตอการคิดประดิษฐของนักเรียน  

หรือรวมแลกเปล่ียนประสบการณซึ่งกันและกัน  นอกจากนี ้ ครูตองพยายามแนะนําใหผูเรียนเกิด

การเขาใจอยางลึกซ้ึง” การแนะนําของผูสอนเปนส่ิงที่สําคัญที่สุด(Mayer,2002)หากครูผูสอนขาด

ความระมัดระวังในการแนะนํา  นักเรียนอาจจะไมใหความสําคัญในส่ิงที่ตองสนใจหรือที่เปน

ประเด็นในตัวอยางได  การแสดงความคิดเห็นตางๆในชั้นเรียนอาจจะไมมีจุดหมายหรืออาจจะ

ประสบความสําเร็จก็ได   ส่ิงตาง ๆ  ที่อาจจะเกิดข้ึนนั้น   มีผลมาจากทักษะการแนะนําของ

ครูผูสอนแตละคนมากกวาการเรียนรูดวยตนเองของผูเรียน  สอดคลองกับหลักการของทฤษฎีการ

เรียนรูพทุธพิิสัยในสวนที่หนึง่  สอง  สามและส่ี   ที่ตองการใหผูเรียนสรางความเขาใจดวยตนเองได

อยางลึกซึ้งนัน้  ข้ึนอยูกับการใหคําแนะนําของครูผูสอน  เพราะครูผูสอนจะไมเปนผูบอกความรู  

แตตองการใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตัวของผูเรียนเอง  ทัง้จากประสบการณ  การส่ือสารและ

ความพยายาม  ดังนัน้ครูจึงเปนสวนประกอบที่สําคัญอยางยิ่ง  ที่จะทาํใหเกิดบริบทที่เหมาะสมตอ

การเรียนรูของผูเรียนข้ึน 

 

การศึกษาของ Eggen & Kauchak (2006: 148-153) พบวาโมเดลการอุปนัยมักจะ

หมายถงึการแนะแนวทางในการคนพบ  ซึง่ออกแบบข้ันตอนตาง ๆ  มุงใหผูเรียนเกิดการเขาใจได

อยางลึกซึ้งในเร่ืองที่จะสอน   โดยครูจะแสดงตัวอยางที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะสอน  และแนะ

แนวทางใหนักเรียนไดคนหาแบบรูปจากขอมูลที่ให   ซึ่งโดยพืน้ฐานแลวจะใหผูเรียนสรางความ

เขาใจใหเกิดข้ึนดวยตนเองมากกวาการทีจ่ะใหผูเรียนใชเฉพาะความจํา  โดยโมเดลนี้ปรารถนาจะ

ใหครูมีทักษะการใชคําถามและการแนะแนวทางเพ่ือกระตุนใหผูเรียนเกิดความคิด  ซึ่งผลจาก

โมเดลนี้จะสนบัสนุนใหผูเรียนเกิดการเรียนเกิดการเรียนรูจากส่ิงแวดลอมไดมากข้ึน   ซึ่งโมเดลนี้

เปนผลมาจากการสงเสริมใหผูเรียนมีสวนรวมและมีแรงกระตุนในการเรียนจากตัวผูเรียนเอง   และ

การเรียนรูที่เกดิจากการสนบัสนุนจากส่ิงแวดลอม  เพื่อใหการเรียนรูทีเ่กิดข้ึนจากโมเดลการอุปนัย

นี้ใหสมบูรณ  ครูควรจะสามารถปฏิบัติไดดังนี ้

1. การจําแนกเร่ืองที่จะสอนจากหลักสูตรสถานศึกษา  โดยแบงเปนสวนของมโนทัศน  

แบบรูปทั่วไป  หลักการหรือกฎ 

2. สรางแผนและส่ือการสอนทีจ่ะใชกับโมเดลการอุปนยั 

3. ประยุกตโมเดลการอุปนยัใหเหมาะสมกับวยัและความรูพื้นฐานของผูเรียนแตละคน 

4. ประเมินความเขาใจของนกัเรียนของเร่ืองที่สอนโดยใชโมเดลการอุปนยั 
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การสรางมโนทัศนทางคณิตศาสตรอาจทําไดโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชโมเดลการอุปนัย  เพราะการสรางมโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนกระบวนการทีเ่นนการคิด

ของผูเรียน  โดยผูสอนตองวางแผนการสอนอยางเปนระบบข้ันตอน  โดยการนําเอาตัวอยาง  

ขอมูล  เหตุการณ  สถานการณ  หรือปรากฏการณที่มหีลักการแฝงอยูมาใหผูเรียนศึกษา  สังเกต  

ทดลอง  เปรียบเทียบ  หรือวเิคราะหจนสามารถสรุปหลักการ  กฎเกณฑ  ประเด็นสําคัญหรือความ

จริงไดดวยตนเอง 

 

ดังนัน้การสอนที่เนนใหผูเรียนสรางสรรคองคความรูดวยตนเองแบบหน่ึงที่อาจนํามาใชใน

การสอนคณิตศาสตรไดคือ  และสอดคลองกับที่ธวัชชัย  อดิเทพสถิต (2543)  กลาววา “วิธกีาร

สอนแบบอุปนยั  เปนวิธีการอยางหนึ่งที่ใชกันมาชานานแลว  ต้ังแตสมัยอริสโตเติล” ไดรับการ

ปรับปรุงพัฒนาอยางตอ ๆ  มา  นับเปนวิธสีอนที่สําคัญ  ยังคงใชเปนประโยชนในปจจุบันซ่ึงเปน

การสอนจากตัวอยางไปหากฎเกณฑ  หลักการ  ขอเท็จจริงหรือขอสรุป  ทฤษฏีตาง ๆ  โดยให

นักเรียนไดทําการศึกษาสังเกต  ทดลอง  เปรียบเทียบ  คิดพิจารณา  เมื่อเกิดความเขาใจแลว  จงึ

สรุปต้ังกฎเกณฑ  ซึ่งวิธีนี้ใหประโยชนคือ  เปนวิธชีวยใหนกัเรียนรูจกัหาความรู  ไดคนพบกฎ  

หลักเกณฑ  หรือความจริง สามารถเปรียบเทียบและวิเคราะหจนถึงข้ันสรุปเปนกฎเกณฑดวย

ตนเองได  ซึ่งจะชวยใหนกัเรียนมีความเขาใจอยางแจมแจง  และจดจาํไดนาน  แตเปนวิธีสอนที่ใช

เวลามาก  ฉะนั้นจงึควรใชในบทเรียนที่เหน็วาจะใหขอสรุป  หรือกฎเกณฑทีน่ักเรียนสามารถจะ

สรุปดวยตนเองไดจากตัวอยางที่ครูนํามาเสนอ    ทําใหผูเรียนสามารถสรางมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรไดดวยตนเอง   และในข้ันตอนตางๆ  ในการสรางมโนทัศนข้ึนนั้น  ตองมีการคิด

วิเคราะหอยางเปนเหตุเปนผลอยางตอเนือ่งตลอดกระบวนการ  จนกวาจะไดขอสรุปที่เปนมโนทศัน

นั้น  

 

Eggen & Kauchak (2006: 148)  ไดใชแนวคิดของโมเดลการอุปนัยออกแบบการจัด

กิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย  แบงเปน  5  ข้ันตอน  ด้ังนี ้

ข้ันตอนทีห่นึ่ง  ข้ันนาํ(Introduction)  มุงประเด็นการเรียนไปสูส่ิงที่ตองการสราง 

ข้ันตอนที่สอง  ข้ันใหตัวอยางทีห่ลากหลาย(The Open-Ended Phase) นักเรียนสังเกต

และเปรียบเทยีบตัวอยาง  เพื่อใชในการวิเคราะหและขยายความคิดออกอีกตอไป 

ข้ันตอนที่สาม  ข้ันรวบรวมความคิด(The Convergent Phase) การรวบรวมความคิดไปสู

ส่ิงใด ส่ิงหนึง่เพียงอยางเดียว  อาจจะเปนมโนทัศน  กฎ กรณีทั่วไปหรือหลักการ 

ข้ันตอนที่ส่ี      ข้ันสรุป(Closure) ใชความเขาใจของนักเรียนเปนการสรุปและเช่ือมโยง

ความรูในสวนตาง ๆ ได 
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ข้ันตอนทีห่า    ข้ันประยกุต(Application) นักเรียนสามารถประยุกตความเขาใจไปสูองค

ความรูใหม ๆได  

 

โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนยันัน้  ครูผูสอนตองสามารถแยกแยะ

ความแตกตางและรายละเอียดที่สําคัญและไมสําคัญของเร่ืองที่ตองการจะสอนได  ซึง่อยางแรก

ผูสอนตองวิเคราะหใหไดวาเร่ืองที่จะสอนเปนมโนทัศนหรือความสัมพนัธระหวางมโนทัศนนัน่คือ   

หลักการ  นัยทั่วๆ ไปและกฎทางวิชาการ   ดังแผนภาพตอไปนี้ 

 
แผนภาพที่ 1 แสดงประเภทของเนื้อหาที่สอนโดยใชโมเดลการอุปนัย 

( Types Of Content Taught With The Inductive Model)  

  

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัยมีประโยชนอยางมากในการสอน

คณิตศาสตร  เนื่องจากเปนการจัดกิจกรรมที่เนนใหผูเรียนสามารถสรางความรูไดดวยตนเอง  ซึ่ง

ตองใชความเขาใจและการคิดวิเคราะหอยางเปนเหตุเปนผล  อีกทัง้ขณะที่นกัเรียนรวบรวมขอมูล  

สังเกต  คนหา  วเิคราะห  เปรียบเทียบ  ความคลายคลึงขององคประกอบจากตัวอยาง   แยกแยะ

ขอแตกตางทีม่องเหน็ความสัมพันธในรายละเอียดที่เหมือนกนัหรือตางกนั  ทาํใหผูเรียนตองต้ัง

คําถามเพื่อทดสอบขอสมมติฐานของตนเอง  เปนกระบวนการที่ผูเรียนตองเกิดการคิดยอนกลับไป

กลับมา  จนกระทั่งไดมาซ่ึงขอสังเกตตาง ๆ  สรุปออกมาเปนมโนทัศนที่เรียน  จงึเปนการคิดใน

ลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ทีก่ารใหเหตุผลทางคณิตศาสตรนั้นจะเปนแนวทางในการ

พัฒนาใหเกิดการแสดงออกถึงความเขาใจอันลึกซึง้เกีย่วกับปรากฏการณตาง ๆ   (NCTM, 2000: 

56)  และสอดคลองกับ  กิตติศักด์ิ  แกงทอง (2547: 5 ) ไดกลาวไววา  “การคิดหาเหตุผล  การใช

เหตุผล  การใหเหตุผล  เปนทักษะ/กระบวนการที่มีความสําคัญ  ที่ชวยพัฒนาการเรียนการสอน  

และพัฒนากระบวนการคิดใหเหตุผลของผูเรียน  อีกทั้งยงัชวยใหผูเรียนสามารถนําความรูไป

ประยุกตใชไดในสถานการณจริง  ตลอดจนชวยใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนดีข้ึนอีก

ดวย” 
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 ดังนัน้การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยันาจะเหมาะสมทีจ่ะ

นํามาใชกับวิชาคณิตศาสตรที่เปนวิชาที่เกีย่วของกับการใชสติปญญาและมีลักษณะเปนนามธรรม    

ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและสรางองคความรูอยางมีความหมาย    และจากที่กลาวมาขางตน  

ผูวิจัยจงึไดทําการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยที่มี

ตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3  

โดยผลการวจิยัจะไดเปนประโยชนตอการเรียนการสอนคณิตศาสตรและครูผูสอนคณิตศาสตรที่จะ

นําการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยไปประยุกตใชในการเรียนการ

สอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพตอไป 

 

วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อ 

 1.  ศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ทีไ่ดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั 

2.   เปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ระหวางกลุม

ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยักบักลุมปกติ 

 3.   ศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่

3 ที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั 

             4.   เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 ระหวางกลุมที่ไดรับการการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ

อุปนัยกับกลุมปกติ 

 

สมมติฐานของการวจิัย 

 จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล

การอุปนยั  มีรายละเอยีดดังนี ้

 

มารีน (1977 อางถงึใน มนสัวี โพธิท์อง ,2546: 61) ไดศึกษาเปรียบเทียบวิธีสอนมโนทัศน

ทางคณิตศาสตร เกี่ยวกับรูปหลายเหล่ียม ส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน มัธยฐานรูปสามเหล่ียม จุด 
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สัมผัสรวมภายนอกของวงกลม 2 วง มุมภายในวงกลม มุมประชิด รูปหลายเหล่ียมคลาย โดยใชวธิี

สอนแบบ    นรินัยและอุปนยั ทีม่ีการใหตัวอยางแตกตางกนั 4 วิธี คือ 

แบบที่ 1  สอนแบบนิรนัย  โดยใหเฉพาะตัวอยางทางบวก 

แบบที่ 2  สอนแบบนิรนัย  โดยใหทัง้ตัวอยางทางบวกและทางลบ 

แบบที่ 3  สอนแบบอุปนัย โดยใหเฉพาะตัวอยางทางบวก 

แบบที่ 4  สอนแบบอุปนัย โดยใหทัง้ตัวอยางทางบวกและทางลบ 

ผลการทดลองปรากฏวา การเสนอตัวอยางแบบที่ 1 และ 3 มโนทัศนเกี่ยวกับรูปหลาย

เหล่ียมคลาย จุดสัมผัสรวมภายนอกของวงกลม 2 วง มุมภายในวงกลมส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน และ

มีความสามารถในการเรียนรูมโนทัศนไดดีกวากลุมที่ไดรับตัวอยางแบบที่ 2 และ 4 และยังพบอีก

วาวธิีสอนแบบนิรนัย สงเสริมใหผูเรียนรูมโนทัศนดีกวาวธิีสอนแบบอุปนัย 

 

แฟนเดอเยอ (1984 อางถงึใน มนัสว ีโพธิท์อง, 2546: 61) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการสราง

มโนทัศนในวิชาคณิตศาสตร โดยใชวธิีสอนแบบนิรนัยและแบบอุปนัย ที่มีลําดับวิธีการสอนที่

แตกตางกนั 3 แบบคือ 

1. วิธีสอนแบบนรินัยทีม่ีโครงสราง คือ ใหคําจํากัดความ ทดลองและฝกฝน 

2. วิธีสอนแบบอุปนัยที่มีโครงสราง คือ ทดลอง ใหคําจํากัดความและฝกฝน 

3. วิธีสอนแบบอุปนัยที่มีโครงสราง คือ ทดลอง ฝกฝน และใหคําจํากัดความ  

ผลการทดลองปรากฏวา กลุมที่ไดรับการสอนแบบที่ 1 มีผลสัมฤทธิ์ในการสรางมโนทัศน

สูงกวาวธิีสอนอีก 2 แบบ และยังพบวา แบบที่ 1 ทําใหนกัเรียนเขาใจคําจํากัดความและสามารถ

นําไปประยุกตใชแกปญหาไดดีกวาวธิีสอนอีก 2 แบบ 

 

ชาญวทิย  จรตระการ (2524: บทคัดยอ)  ไดศึกษาเปรียบเทียบวิธีการสอนแบบนิรนยัและ

แบบอุปนัยทีม่ตีอผลสัมฤทธิด์านมโนทัศนและความคงทนของมโนทัศนในวิชาวทิยาศาสตร  

ผลการวิจยัปรากฏวา  กลุมที่ไดรับการสอนแบบนิรนยัมผีลสัมฤทธิ์ดานมโนทัศนและความคงทน

ในดานมโนทศันสูงกลากลุมที่ไดรับการสอนแบบอุปนัย  อยางมนีัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ.01 

 

ณยศ  สงวนสิน  (2546 : บทคัดยอ) ไดศึกษา  การสรางชุดกิจกรรมปฏิบัติการ

คณิตศาสตรโดยเทคนคิการสอนแบบอุปนยั – นิรนัย  เร่ือง  พหุนาม  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป

ที่  3  สารนพินธ กศม.(การมัธยมศึกษา).กรุงเทพฯ พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
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คณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมปฏิบัติการคณิตศาสตรโดยเทคนคิ

การสอนแบบอุปนัย – นิรนยั  สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

 

 พรทิพย  เฉลียวพจน  (2547 : บทคัดยอ)  ไดศึกษา  การพัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียน

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3/1  วิชาคณิตศาสตร ค 011  (เร่ืองเลขยกกําลัง)    ดวยวิธีสอน

แบบอุปนัย พบวา  วธิีสอนแบบอุปนัยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนใหสูงข้ึนและยังทํา

ใหนักเรียนสามารถบรรลุจุดประสงคการเรียนไดในระดับที่ใกลเคียงกนั 

 

 จากงานวิจยัดังกลาว  ผูวิจยัจึงต้ังสมมติฐานของการวจิยัดังนี ้

1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัยมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันตํ่าที่กาํหนดโดยกรมวิชาการ

(2535: 24)  คือ  รอยละ  50  

2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัยมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมแบบ

ปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 

 

 จากการศึกษาของ  Taba(1967)  พบโดยสรุป  การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนแบบ

อุปนัยนั้นทําใหเกิดผลตอผูเรียนดังนี้  กระตุนใหเกิดการสืบสอบ(Inquiry)  การรับรูไดถึงคุณสมบัติ

ขององคความรู(Nature Of Knowledge)  และการคิดอยางมีเหตุผล(Logical Thinking) 

 

 

 

 จากงานวิจยัของ  Nosanchuk (1970) ไดศึกษา  ผลของการวัดผลกอนเรียนกับโมเดล

อุปนัย   พบโดยสรุป  โมเดลการอุปนยัทาํใหเกิดการตัดสินใจที่มีสติ   วจิารณญาณมากข้ึนและ

ธรรมชาติของโมเดลทาํใหเกดิการดัดแปลงประสบการณใหม ๆ  เพื่ออางอิงไปสูพื้นฐานของการให

เหตุผลเดิมทีม่อียู 

 

 จากงานวิจยัของ สุทธศรี  ลิขิตวรรณการ (2535: บทคัดยอ)  ไดศึกษา  ผลของวิธีการสอน

แบบอุปนัยทีม่ตีอความมวีิจารณญาณของนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6    ผลการวิจัยพบวา

คาเฉลี่ยของคะแนนสอบแบบวัดความมีวจิารณญาณ  ในการวิเคราะห  การวินิจฉัย  การประเมิน 
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คา  และการนาํไปใช  หลังการทดลองของนักเรียนกลุมทีเ่รียนจาดแผนการสอนดวยวธิีการสอน

แบบอุปนัย  สูงกวากลุมที่เรียนโดยใชแผนการสอนของกระทรวงศึกษาธิการ  อยางมนีัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ.05 และคาเฉลีย่ของคะแนนสอบวัดความมีวิจารณญาณจากขาวและเหตุการณของ

นักเรียนกลุมทีเ่รียนจากแผนการสอนดวยวธิีการอุปนยั  สูงกวากลุมที่เรียนโดยใชแผนการสอนของ

กระทรวงศึกษาธิการ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  .05 

 

ธวัชชัย  อดิเทพสถิต (2543: บทคัดยอ) ไดศึกษา  ผลของวิธกีารนําเสนอเนื้อหาแบบ

อุปนัยและแบบนิรนัยในบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทน

ในการเรียนรูคณิตศาสตรของนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6  ผลการวจิัยพบวานักเรียนที่เรียน

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีวกีารนําเสนอเนื้อหาตางกนัจะมีความคงทนในการเรียนรู

แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  โดยนักเรียนที่เรียนดวยวิธกีารนําเสนอเนื้อหา

แบบอุปนัยมีความคงทนในการเรียนรูสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยวีการนาํเสนอเนื้อหาแบบนิรนัย 

 

 จากงานวิจยัดังกลาว  ผูวิจยัจึงต้ังสมมติฐานของการวจิยัดังนี ้

3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัยมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันตํ่าที่กําหนด

โดยกรมวิชาการ(2535: 24)  คือ  รอยละ  50  ที่กาํหนด 

4. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัยมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับ

การจัดกิจกรรมแบบปกติ 

 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปน  นกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3   โรงเรียนสาธิต

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ฝายมัธยม   

2. เนื้อหาที่ใชในการวิจยัเนื้อหาที่ใชในการวจิัย  เปนสวนหนึ่งของหลักสูตรการศึกษาข้ัน

พื้นฐาน  พุทธศักราช 2544 ชวงชัน้ที ่3(ม.1 – ม.3) รายวชิาคณิตศาสตร รหัสวิชา ค33103 ชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 เร่ืองพืน้ทีผิ่วและปริมาตร  จํานวน  16  คาบ 

3.   ตัวแปรที่ศึกษา 
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ตัวแปรตน  คือ  การจัดการเรียนการสอน แบงเปน 2 แบบ คือ 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยสําหรับกลุม
ทดลอง 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติสําหรับกลุมควบคุม 

ตัวแปรตาม  คือ  ไดแก 

1. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 4. เนื่องจากโมเดลการอุปนยัที่เปนตัวแปรตนของการศึกษาคร้ังนีน้าจะกอใหเกิดการ

พัฒนาการใหเหตุผลเชิงอุปนยั  ดังนัน้  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในการวิจัยคร้ังนี้จึงหมายถึง  

การใหเหตุผลเชิงอุปนยั 

 

คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 
 

 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั   หมายถึง  การ

จัดกิจกรรมทีมุ่งใหนักเรียนใชการสังเกตหาลักษณะรวมและความสัมพันธของส่ิงตาง ๆ  เพื่อสรุป

เปนหลักการหรือกฎเกณฑตาง ๆ ไดดวยตนเอง  แลวนําความรูไปใช  โดยใชแนวคิดของ Eggen & 

Kauchak  (2006) 

ขั้นตอนที่หนึง่  ขั้นนํา(Introduction) การมุงประเด็นการเรียนไปสูส่ิงที่ตองการ

สรางความรูโดยครูดึงดูดความสนใจของผูเรียน  โดยใชคําถามหรือการยกตัวอยางสถานการณที่

หลากหลายแลวใหผูเรียนรวมกนัแสดงความคิดหรือสังเกตเพื่อมุงไปสูประเด็นที่ตองการหรือสนใจ 
ขั้นตอนที่สอง  ขั้นใหตัวอยางที่หลากหลาย (The Open-Ended phase) 

การเสนอตัวอยางขอมูล  สถานการณเหตุการณ  หรือปรากฏการณทีเ่หมาะสมและครอบคลุม

ลักษณะเฉพาะของมโนทัศนนั้น ๆ  ใหผูเรียนไดสังเกตเปรียบเทยีบตัวอยาง โดยครูใชคําถาม

กระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดที่หลากหลาย 

ขั้นตอนที่สาม  ขั้นรวบรวมความคิด(The Convergent Phase) การรวบรวม

ความคิดจากส่ิงที่สังเกตไดเพื่อคนหาแบบรูปหรือ  อาจจะเปนมโนทัศน  กฎ กรณีทั่วไปหรือ

หลักการ  โดยครูสรางบรรยากาศหรือสถานการณ  ใหผูเรียนเกิดขอคําถามและกระตุนใหผูเรียน

เกิดการอยากเรียนรู  พยายามใหผูเรียนรวบรวมความคิด  ซึ่งครูสามารถชวยระบุลักษณะที่สําคัญ

หากเปนการสอนมโนทัศน  หรือชวยระบุความสัมพนัธหากเปนการสอนกฎ กรณีทั่วไปหรือ

หลักการ 
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ขั้นตอนที่สี ่    ขั้นสรุป(Closure) การสรุปและเช่ือมโยงความรูโดยใชความ

เขาใจของนกัเรียนและตรวจสอบความถูกตองเพื่อนําไปใชไดในกรณีทัว่ไป  เพื่อเปนการเปล่ียน

ความเขาใจที่ไดไปสูการจําทีค่งทน 

ขั้นตอนที่หา   ขั้นประยกุต(Application) การนาํความรูไปประยุกตใชสูองค

ความรูใหม ๆ ทั้งในและนอกหองเรียน  

 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  หมายถึง  การจัดกิจกรรมการ

เรียนรูตามแนวคูมือการจัดกิจกรรมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ของหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน 

พุทธศักราช 2544 

 

3. มโนทศันทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความคิดสําคัญและความเขาใจเกี่ยวกับ

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  ซึง่เกิดมาจากความรู  การสังเกต  หรือการไดรับประสบการณในการ

เรียนรู  โดยสรุปออกมาเปนบทนยิาม  ทฤษฎีบท  และสมบัติตาง ๆ  ของวิชาคณิตศาสตร   ซึง่ 

มโนทัศนทางคณิตศาสตรในทีน่ี้สามารถวัดออกมาไดเปนคะแนน  จากแบบทดสอบวัดมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรเร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร  โดยผูวิจัยจัดทําข้ึนเอง 

 

4. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถของ

นักเรียนในการสังเกต  วิเคราะห  หาความสัมพันธเพื่อหาแบบรูปทั่วไปของขอมูล  ขอเท็จจริง  

สถานการณ  ปรากฏการณจากตัวอยางยอยเฉพาะตาง ๆ   และนําแบบรูปดังกลาวไปแกปญหา  

คิด  วิเคราะห  อธิบายความสัมพันธของส่ิงที่เหน็อยางเปนเหตุเปนผล  ซึ่งความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรในที่นี้สามารถวดัออกมาไดเปนคะแนน  จากแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ซึง่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรในระดับ

มัธยมศึกษาปที่ 1- 2  โดยผูวิจัยจัดทําข้ึนเอง 

 

5. นักเรยีน หมายถงึ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย  ฝายมัธยม  
   

 
 



 

บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 การวิจยัเร่ือง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยัทีม่ีตอ

มโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่3 

ผูวิจัยไดศึกษาคนควา เอกสาร และงานวจิัยที่เกี่ยวของมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1. โมเดลการอุปนัย 

1.1 ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชโมเดลการอุปนัย 

1.2 แนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชโมเดลการอุปนัย 

1.3 วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชโมเดลการอุปนัย 

1.4 ขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชโมเดลการอุปนัย 

 

2. มโนทัศน 
2.1 ความหมายของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.2 ความสําคัญของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.3 ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.4 แนวคิดการจัดกิจกรรมเพื่อพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตร 

 

3.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

3.1  ความเปนมาของการใหเหตุผล 

3.2 ความหมายและความสําคัญของการใหเหตุผล 

3.3 ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3.4 แนวคิดการจัดกิจกรรมเพื่อพฒันาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 

4.  งานวิจัยที่เกีย่วของ 

4.1  งานวิจัยตางประเทศ 

4.2 งานวิจยัในประเทศ 
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1.  โมเดลการอุปนัย 
 

1.1  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย 

จากการศึกษาความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธกีารอุปนัย ไดมนีักการ

ศึกษาไดใหความหมายไวหลายทาน ดังนี ้

 

 Good (1973: 168) ไดกลาววา เปนวธิีสอนที่ใชหลักการใหตัวอยางหลายๆ ตัวอยาง ให

มากพอสําหรับผูเรียน เพื่อใหผูเรียนไดคิด รวบรวมเปนกฎเกณฑ หรือขอเท็จจริงซึง่เปน

กระบวนการทีม่ีการนาํเสนอตัวอยางหลายๆ ตัวอยางกอน แลวจึงสรุปเปนกฎเกณฑ 

 

Prawat (1992: 11)  ไดออกแบบโมเดลการอุปนัย  ดังนี้   

1. การเรียนที่ใชโมเดลอุปนยัตองเร่ิมตนข้ึนจากตัวอยางทีอ่ยูรอบขาง  โดยตัวอยาง

ดังกลาวจะนํามาซ่ึงประสบการณซึ่งทาํใหผูเรียนใชสรางความเขาใจดวยตนเองในเร่ืองที่จะเรียน  

2. การมีปฏิสัมพันธกนัระหวางผูเรียนใชการวิเคราะหตัวอยาง  ในการเรียนรูจากตัวอยาง

ผูเรียนแตละคนนัน้อาจไมเพยีงพอที่จะสรางความเขาใจที่ถูกตองใหกบัตนเองได  เพราะผูเรียนอาจ

เกิดการเรียนรูที่ผิดจากขอมลูที่ได  ดังนัน้การไดมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนจะชวยแกไขปญหานีไ้ด   

3.  ครูเปนผูแนะนํา 

 

 Eggen & Kauchak (2006: 148)  ไดกลาวถึงความหมายการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดย

ใชโมเดลการอุปนัย  ดังนี้   

1. เปนวธิีการจัดการเรียนการสอนที่ครูผูสอนใชตัวอยางที่เหมาะสมชวยใหผูเรียนเกิด
การเรียนรูมโนทัศน  หลักการ  นยั ๆ  ทัว่ไปหรือกฎทางวิชาการ 

2. เมื่อมีการนําเสนอตัวอยาง  ครูจะแนะนาํใหนกัเรียนไดคิดผานในข้ันใหตัวอยางที่
หลากหลาย(The open-ended phase)  จนผูเรียนสามารถรวบรวมขอมูลจากตัวอยางตาง ๆ  และ

สรางความรูเปนมโนทัศน  หลักการ  นัย ๆ  ทัว่ไปหรือกฎทางวิชาการ 

โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนยันัน้  ครูผูสอนตองสามารถแยกแยะ

ความแตกตางและรายละเอียดที่สําคัญและไมสําคัญของเร่ืองที่ตองการจะสอนได  ซึง่อยางแรก

ผูสอนตองวิเคราะหใหไดวาเร่ืองที่จะสอนเปนมโนทัศนหรือความสัมพนัธระหวางมโนทัศนนัน่คือ   

หลักการ  นัยทั่วๆ ไปและกฎทางวิชาการ   ดังแผนภาพตอไปนี้ 
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แผนภาพที่ 1 แสดงประเภทของเนื้อหาที่สอนโดยใชโมเดลการอุปนัย 

( Types Of Content Taught With The Inductive model)  

 

ชูชาติ  เชิงฉลาด (2521: 65-67) ไดใหความหมายวา เปนการสอนท่ีใหนักเรียนรูจกั

สวนยอยไปหาสวนรวม หรือสอนจากตัวอยางแลวสรุปเปนกฎเกณฑ 

 

สุวัฒน  มุทธเมธา (2523: 172) กลาววาเปนวิธีสอนที่มุงใหผูเรียนไดฝกหัดสังเกต

พิจารณาคิดหาเหตุผล และสรุปหลักการตางๆจากส่ิงแวดลอม เพื่อนาํสรุปดวยตนเอง 

 

สมบัติ  แสงรุงเรือง (2524: 39) กลาววา เปนการสอนจากสวนยอยไปหาสวนใหญ หรือ

จากตัวอยางไปหาขอสรุป หรือกฎเกณฑ 

 

กาญจนา  เกียรติประวัติ (2525: 124-127) กลาววา เปนการสอนจากรายละเอียด

ปลีกยอยไปหา 

กฎเกณฑ โดยใหตัวอยางตางๆ เพื่อใหนกัเรียนสังเกต เปรียบเทียบ สรุปความคลายคลึงของ

สวนประกอบในตัวอยาง 

 

วิจิตรา  การกลาง (2532: 27) ใหความหมายวา เปนแนวคิดและกระบวนการทีเ่ร่ิมจาก

สวนยอยไปหาสวนใหญ 

 

ทิศนา  แขมมณี (2545: 335) กลาววาเปนกระบวนการสอนท่ีผูสอนใชในการชวยให

ผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคทีก่ําหนด โดยการนําตัวอยาง ขอมูล เหตุการณสถานการณ  
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ปรากฏการณ ที่มีหลักการ แนวคิดที่แฝงอยูออกมาเพื่อนําไปใชในสถานการณอ่ืนๆ ตอไป กลาว

ส้ันๆวาเปนการสอนท่ีใหผูเรียนสรุปหลักการจากตัวอยางตางๆ ดวยตนเอง 

 

สุวิทย-อรทัย มูลคํา (2545: 15) กลาววา กระบวนการทีผู่สอนสอนจากรายละเอียด

ปลีกยอยหรือจากสวนยอยไปหาสวนใหญ หรือกฎเกณฑ หลักการ ขอเท็จจริงหรือขอสรุปโดยการ

นําเอาตัวอยาง ขอมูล เหตุการณ สถานการณ หรือปรากฏการณ ที่มีหลักการแฝงอยูมาใหผูเรียน

ศึกษา สังเกต ทดลอง เปรียบเทียบหรือวิเคราะหจนสามารถสรุปหลักการหรือกฎเกณฑไดดวย

ตนเอง 

 

ชาญชัย  อาจินสมาจาร (ม.ป.ป.: 63) กลาววาจริงๆ แลวก็คือการสอนแบบสืบคนโดยวิธี

สอนแบบอุปนยัผูสอนอาจกลาวถงึขอเท็จจริง หลักการ ความจริง หรือการสรุปเปนกฎเกณฑ มี

การศึกษาสังเกตและเปรียบเทียบตัวอยาง หรือกรณีตัวอยางมีการคนพบและสรุปเปนหลักเกณฑ

ในองคประกอบที่เหมือนกัน 

 

มนัสว ี โพธิท์อง (2546: 55) ไดสรุปความหมายของการเรียนแบบอุปนัย ไววา เปนการ

สอนจากสวนยอยไปหาสวนใหญหรือสวนรวม ซึ่งมีลักษณะเปนกฎเกณฑ ใหผูเรียนฝกสังเกต คิด

หาเหตุผล เพือ่ที่จะนํามาสรุปเปนหลักการดวยตนเอง 

ทว ี สระน้ําคํา (2551: 48) ไดสรุปวา วธิีการสอบแบบอุปนัย เปนการสอนท่ีมกีารจดัลําดับ

เนื้อหาในการสอนท่ีเร่ิมตนดวยสวนยอยของเนื้อหาที่เปนตัวอยาง สถานการณ ปรากฏการณ 

เพื่อใหผูเรียนไดคิดวิเคราะห นําไปสูการสรุปออกมาเปนกฎเกณฑ คําจํากัดความ นยิาม สมการ 

โดยผูเรียนไดปฏิบัติดวยตนเอง 

 

จากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธกีารอุปนัย ที่กลาวมาขางตนนัน้ 

ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั   หมายถึง

การจัดกิจกรรมที่มุงใหนักเรียนใชการสังเกตหาลักษณะรวมและความสัมพนัธของส่ิงตาง ๆ  เพื่อ

สรุปเปนหลักการหรือกฎเกณฑตาง ๆ ไดดวยตนเอง  แลวนาํความรูไปใช   
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1.2  แนวคิดของการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย 
 

แนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวธิีการอุปนยั มผูีกลาวไว ดังนี ้

 

Eggen & Kauchak (2006: 148)  ไดกลาววา  วัตถุประสงคของการจดักิจกรรมการเรียนรู

โดยใชโมเดลการอุปนัย  ดังนี ้

1. เปนการชวยใหผูเรียนสรางองคความรูดวยตนเองอยางลึกซึ้งและละเอียด 

2. ในระหวางข้ันตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู  ผูเรียนจะไดสรางองคความรูและความ
เขาใจไดดวยตนเอง 

3. ชวยใหนักเรียนเพ่ิมทกัษะการเรียนรูและความม่ันใจในการคิดอยางสมเหตุสมผลตอ
ส่ิงแวดลอมของการดําเนนิชีวิตไดตอไป 

 

ทิศนา  แขมมณี (2545: 335) กลาววา เปนวิธทีี่มุงชวยใหผูเรียนไดฝกทักษะการคิด

วิเคราะห  

สามารถจับหลักการ หรือประเด็นสําคัญไดดวยตนเอง ทําใหเกิดการเรียนรูแนวคิด หลักการ หรือ

ความรูตางๆ ไดอยางเขาใจ 

 

 สุวิทย-อรทัย มูลคํา (2545: 15) ไดกลาววา เปนการชวยใหผูเรียนไดฝกทักษะ การสงัเกต 

การคิดวิเคราะห ทําใหเกิดการเรียนรู และสามารถสรุปหรือคนพบหลักการ กฎเกณฑ ประเด็น

สําคัญหรือความจริงไดดวยตนเอง 

 

ชาญชัย อาจนิสมาจาร (ม.ป.ป: 63) กลาวถึง  แนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวย

วิธีการอุปนัย ไวดังนี ้

1. เพื่อสอนใหนกัเรียนไดคนพบกฎเกณฑ หรือความจริงที่สําคัญสําหรับตัวนักเรียนเอง 
โดยผานทางการสังเกตอยางรอบคอบในตัวอยางจําเพาะอยางเพยีงพอ ซึ่งจะ

สนับสนนุเปนกฎเกณฑ 

2. เพื่อใหทราบความหมาย การอธิบาย และความสัมพันธของแนวความคิด มีความแจม

ชัดตอนักเรียน 
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3. เพื่อชวยใหนักเรียนไดดําเนนิการสืบคนดวยตนเองโดยไมตองพึง่พาครู 
 
 สรุปไดวา แนวคิดของการจดักิจกรรมการเรียนรูดวยวิธอุีปนัยมุงใหผูเรียนไดฝกทกัษะการ

สังเกต  การเกบ็รวบรวมขอมลู  การคิดวิเคราะหอยางสมเหตุสมผล  เพือ่ใหไดมาซึ่งขอสรุป  

หลักการหรือกฎเกณฑตาง ๆ  ไดดวยตนเอง   
 
 
1.3  วธีีการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย 

 

จากการศึกษาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธกีารอุปนัยมีผูกําหนดข้ันตอนตางๆ ของ

วิธีการสอนแบบอุปนัย ไวดังนี ้

 

Eggen and Kauchak (2006: 148)  ไดใชแนวคิดของโมเดลการอุปนยัออกแบบการจัด

กิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย  แบงเปน  5  ข้ันตอน  ด้ังนี ้

ข้ันตอนทีห่นึ่ง  ข้ันนาํ(Introduction)  มุงประเด็นการเรียนไปสูส่ิงที่ตองการสราง 

ข้ันตอนที่สอง  ข้ันใหตัวอยางทีห่ลากหลาย(The Open-Ended Phase) นักเรียนสังเกต

และเปรียบเทยีบตัวอยาง  เพื่อใชในการวิเคราะหและขยายความคิดออกอีกตอไป 

ข้ันตอนที่สาม  ข้ันรวบรวมความคิด(The Convergent  Phase) การรวบรวมความคิดไปสู

ส่ิงใด ส่ิงหนึง่เพียงอยางเดียว  อาจจะเปนมโนทัศน  กฎ กรณีทั่วไปหรือหลักการ 

ข้ันตอนที่ส่ี      ข้ันสรุป(Closure) ใชความเขาใจของนักเรียนเปนการสรุปและเช่ือมโยง

ความรูในสวนตาง ๆ ได 

ข้ันตอนทีห่า    ข้ันประยกุต(Application) นักเรียนสามารถประยุกตความเขาใจไปสูองค

ความรูใหม ๆได  

 

เกษม สุดหอม และคณะ (2518: 135-138) ไดกําหนดข้ันตอนตางๆ ไวดังนี ้

1.  ข้ันเตรียม (Preparation) 

1.1  ทบทวนความรูเดิม (Apperception) เปนข้ันตอนทบทวนความรูเดิม หรือ 

บทเรียนที่เรียนมาแลว เพื่อเปนพืน้ฐานที่จะรับความรูใหม 

1.2  ข้ันจูงใจ (Motivation)  เปนข้ันกาํหนดจุดหมายที่จะไดรับ พรอมทัง้กําหนด 

แนวทางในการทํากิจกรรมอันจะนําไปสูจดุหมายนัน้ ข้ันนี้เปนข้ันเราความสนใจใหเกิดข้ึน 

1.3  ข้ันอธิบายความมุงหมาย (Statement Of The Aim ) เปนข้ันอธบิายความมุง 
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หมายใหนักเรียนทั้งชัน้เขาใจอยางแจมแจง อาจจะทําในรูปของปญหาก็ได 

2.  ข้ันสอน (Presentation) เปนการเสนอกรณี หรือตัวอยางที่ตองการสอนแกนกัเรียน ขอ

สําคัญจะตองมีหลายๆ กรณี หรือหลายๆ ตัวอยางใหมากพอที่จะหาขอสรุปได มิฉะนัน้จะทําให

นักเรียนติดนิสัย ชอบสรุปจากตัวอยางเพียงสองสามตัวอยางเทานัน้ 

3.  ข้ันเปรียบเทียบและรวบรวม (Comparison And Abstraction)  เปนข้ันหา

องคประกอบรวม (Common Elements) จากตัวอยางหรือกรณีที่กําหนดใหแตละกรณี เพื่อเตรียม

สรุปกฎเกณฑ ข้ันนี้ครูตองระวัง อยารีบรอน หรือเรงเราเด็กเกินไป เพราะเด็กยงัไมมคีวามคิด

กวางขวางเหมือนครู 

4.  ข้ันสรุป (Generalization)  เปนข้ันสรุปองคประกอบรวมของกรณี หรือตัวอยางตางๆ ที่

นักเรียนไดสังเกตตาม แลวสรุปลงเปนกฎเกณฑ นิยามหลักการหรือสูตรดวยตัวของผูเรียนไมใช 

ตัวครู 

5.  ข้ันนาํไปใช (Application)  เปนข้ันทดสอบความเขาใจของผูเรียน จากหลักการที่ได

พัฒนาข้ึน โดยใหผูเรียนนาํหลักการไปใชแกปญหา หรือทําแบบฝกหดั เพราะการรูแจงในหลักการ 

หมายถงึ สามารถนาํไปใชดวย 

 

สมบัติ  แสงรุงเรือง (2524: 39) ไดกําหนดข้ันตอนตางๆ ไวดังนี ้

1.  ข้ันเตรียม เปนข้ันที่ครูทบทวนความรูเดิม และเราความสนใจของนกัเรียน ครูอาจจะ      

เลาเร่ือง ใชอุปกรณ หรือต้ังคําถาม 

2.  ข้ันสอน ครูใหผูเรียนดูตัวอยางประกอบหลายๆ ตัวอยาง เพื่อใหผูเรียนสังเกต 

3.  ข้ันเปรียบเทียบ   ครูใหนกัเรียนเปรียบเทียบตัวอยางในข้ันที่ 2 วามคีวามแตกตาง และ

คลายคลึง หรือมีความสัมพนัธกนัอยางไรบาง ในข้ันนี้ผูเรียนอาจมกีารทดลองวเิคราะหผลจากการ

สังเกต หรือทดลอง 

 

ชาญชัย  อาจินสมาจาร (ม.ป.ป.:67-68) ไดกําหนดข้ันตอนตางๆ ไวดังนี ้

1.  ข้ันเตรียม  ข้ันตอนนี้เกี่ยวของกับ ขบวนการเขาใจ การจูงใจ ขอความของจุดมุงหมาย 

มีการกระตุนความสนใจขอความของจุดมุงหมาย ซึง่อาจอยูในรูปของปญหาทําใหเปาหมาย

ชัดเจนตอช้ันเรียน 

2.  ข้ันสอน  ควรมีกรณีตัวอยางที่เพียงพอเพื่อที่จะไดสรุปเปนกฎเกณฑ 

3.  ข้ันเปรียบเทียบและการนึกคิด  เปนการสรุปองคประกอบทัว่ๆไปของกรณีตัวอยาง

จําเพาะ แตละกรณีตัวอยางควรถูกประเมินอยางถี่ถวน 
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4.  ข้ันสรุปเปนกฎเกณฑ  ขอเท็จจริงทั่วไปที่สรุปจากตัวอยางจําเพาะถูกระบุเปนการสรุป

เปนกฎเกณฑหรือสูตร ความสามารถของเด็กในการระบุกฎดวยภาษาของตัวเอง คือ การทดสอบ

ความสําเร็จของบทเรียน 

5.  ข้ันนาํไปใช  ข้ันตอนนีท้ดสอบความเขาใจของเด็กตอกฎ หรือการสรุปเปนกฎเกณฑที่

เพิ่งพัฒนา ถาเขาเขาใจมนั เขาควรสามารถนําไปใชแกปญหาหรือแบบฝกหัดอ่ืนๆ 

 

สุวิทย - อรทัย มูลคํา (2545: 25)  กลาวถงึข้ันตอนการสอนแบบอุปนัย ไวดังนี ้

1.  ข้ันเตรียมการ  เปนการเตรียมตัวผูเรียน ทบทวนความรูเดิม หรือปูพื้นฐานความรู 

2.  ข้ันเสนอตวัอยาง  เปนข้ันที่ผูสอนนําเสนอตัวอยางขอมูล สถานการณ เหตุการณ 

ปรากฏการณ หรือแนวคิด ใหผูเรียนสังเกตตัวอยาง และลักษณะของตัวอยาง เพื่อพิจารณา

เปรียบเทยีบสรุปเปนหลักการ แนวคิด หรือกฎเกณฑ ซึ่งการนําเสนอตัวอยางควรนําเสนอหลายๆ

ตัวอยางใหมากพอที่ผูเรียนจะสามารถสรุปเปนหลักการ หรือหลักเกณฑตางๆได 

3.  ข้ันเปรียบเทียบ  เปนข้ันที่ผูเรียนทาํการสังเกต คนหา วเิคราะห รวบรวม เปรียบเทียบ 

ความคลายคลึงกนัขององคประกอบในตัวอยาง แยกแยะขอแตกตางมองเหน็ความสัมพันธใน

รายละเอียดทีเ่หมือนกนั ตางกนั 

4.  ข้ันสรุปกฎเกณฑ  เปนการใหผูเรียนนาํขอสังเกตตางๆ จากตัวอยางมาสรุปเปน

หลักการ กฎเกณฑ หรือนยิามดวยตัวผูเรียนเอง 

5.  ข้ันนาํไปใช ในข้ันนี้ผูสอนควรจะเตรียมตัวอยางขอมูล สถานการณ เหตุการณ 

ปรากฏการณ หรือขอความคิดใหมๆ ทีห่ลากหลายมาใหผูเรียนไดใชในการฝกนําความรูขอสรุปไป

ใช รวมทัง้เปนการทดสอบความเขาใจของผูเรียนวา หลักการที่ไดรับสามารถนําไปใชแกปญหา 

หรือทําแบบฝกหัดไดหรือไม หรือเปนการประเมินวาผูเรียนไดบรรลุวัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไม

นั่นเอง 

 

 อัมพร  มาคนอง(2546: 40)  ไดกลาวถงึ  แนวการสอนคณิตศาสตรโดยใชการอุปนยั  วา  

การเรียนการสอนแบบอุปนัยเปนกระบวนการที่ผูสอนใหผูเรียนใชเหตุผลในการคนหาแบบรูปหรือ

ขอสรุปจากตัวอยางหรืองานที่ทาํ  การวางแผนมอบหมายงานและการจัดกิจกรรมจึงนะบเปนส่ิง

สําคัญยิ่งสําหรับการเรียนการสอนแบบนี ้ เพราะหากงานท่ีใหทาํไมชัดเจน  ผูเรียนไมสามารถสรุป

เนื้อหาหรือมโนทัศนที่ผูสอนตองการได  โดยทั่วไป  กิจกรรมในการเรียนการสอนโดยใชการอุปนัย

ประกอบดวยข้ันตอน  ดังตอไปนี้ 
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 1.  ข้ันการรับงาน (Task Confromtation)  เปนข้ันที่ผูสอนมอบงานใหผูเรียน  หากเนื้อหา

ที่จะใหเรียนเปนมโนทัศน  ลักษณะของงานควรเปนงานที่ใหผูเรียนจัดประเภทหรือคนหา

ลักษณะเฉพาะของมโนทัศน  หากเนื้อหาเปนความสัมพนัธ  ข้ันตอนหรือวิธีการ  งานท่ีใหทาํอาจ

เปนการแกปญหาใด ๆ   

 2.  ข้ันการทํางาน (Task Work)  ในข้ันนี ้ ผูเรียนลงมือทาํงานดวยตนเองโดยมีผูสอนเปนผู

จัดกิจกรรม  ส่ิงแวดลอม  และคอยใหคําแนะนํา 

 3.  ข้ันไตรตรองเก่ียวกับงาน (Reflection on Work)  เปนข้ันของการคิดวิเคราะห  เพื่อหา

คําอธิบาย  สําหรับการเรียนมโนทัศนผูเรียนจะอธิบายเหตุผลสําหรับการจําแนกลักาณะ  แตหาก

เปนการเรียนเนื้อหาที่เปนความสัมพนัธ  ข้ันตอนหรือวธิีการ  ผูเรียนจะวิเคราะหกระบวนการใน

การแกปญหาในข้ันนี ้ ผูสอนจะถามคําถาม  กระตุนความคิด  และเพิม่คําอธิบายของผูเรียนให

ชัดเจนมากข้ึน 

 4.  ข้ันการอางอิงผล(Generalization)  ในข้ันนี้  ผูเรียนควรบอกไดวา  ลักษณะของมโน

ทัศนนมีอะไรบาง  และมโนทัศนที่เรียนคืออะไร  และหากเปนวิธกีาร  ควรตองบอกรูปแบบในการ

แกปญหาได 

 5.  ข้ันสรุป(Articulation)  เปนข้ันการสรุปมโนทัศนหรือกระบวนการที่ได 

 6.  ข้ันการพิสูจน(Verification)  ในข้ันนี้  ผสอนใหผูเรียนใชมโนทัศนหรือกระบวนการที่

สรุปไดทดสอบกับตัวยางวาเปนจริงตามขอสรุปหรือไม 

 7.  ข้ันการปรับ(Refinement)  เปนข้ันการปรับมโนทัศนหรือกระบวนการ  หากการพสูิจน

ไมเปนไปตามข้ันการสรุป  การปรับจะทาํใหมโนทัศนหรือกระบวนการที่สรุปไดถูกตองและชัดเจน

มากข้ึน 

 การเรียนการสอน 

 จากคําอธบิายของนกัการศกึษาหลายๆ ทาน เกี่ยวกับข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนยั สามารถแบงไดตามแนวคิดของแตละบุคคล ซึ่งในงานวิจยัคร้ังนี้

ผูวิจัยไดยึดข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนยัของ Eggen and 

Kauchak (2006: 148)   ซึง่มี  5  ข้ันตอน  ดังนี ้
 

ข้ันตอนทีห่นึ่ง  ข้ันนาํ(Introduction) การมุงประเด็นการเรียนไปสูส่ิงที่ตองการสรางความรู

โดยครูดึงดูดความสนใจของผูเรียน  โดยใชคําถามหรือการยกตัวอยางสถานการณที่หลากหลาย

แลวใหผูเรียนรวมกันแสดงความคิดหรือสังเกตเพื่อมุงไปสูประเด็นทีต่องการหรือสนใจ 

ข้ันตอนที่สอง  ข้ันใหตัวอยางทีห่ลากหลาย (The Open-Ended Phase) การเสนอ

ตัวอยางขอมูล  สถานการณเหตุการณ  หรือปรากฏการณที่เหมาะสมและครอบคลุม 
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ลักษณะเฉพาะของมโนทัศนนั้น ๆ  ใหผูเรียนไดสังเกตเปรียบเทยีบตัวอยาง โดยครูใชคําถาม

กระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดที่หลากหลาย 

ข้ันตอนที่สาม  ข้ันรวบรวมความคิด(The Convergent Phase) การรวบรวมความคิดจาก

ส่ิงที่สังเกตไดเพื่อคนหาแบบรูปหรือ  อาจจะเปนมโนทัศน  กฎ กรณีทั่วไปหรือหลักการ  โดยครู

สรางบรรยากาศหรือสถานการณ  ใหผูเรียนเกิดขอคําถามและกระตุนใหผูเรียนเกิดการอยาก

เรียนรู  พยายามใหผูเรียนรวบรวมความคิด  ซึ่งครูสามารถชวยระบุลักษณะที่สําคัญหากเปนการ

สอนมโนทัศน  หรือชวยระบุความสัมพันธหากเปนการสอนกฎ กรณีทัว่ไปหรือหลักการ 

ข้ันตอนที่ส่ี     ข้ันสรุป(Closure) การสรุปและเช่ือมโยงความรูโดยใชความเขาใจของ

นักเรียนและตรวจสอบความถูกตองเพื่อนาํไปใชไดในกรณีทั่วไป  เพื่อเปนการเปล่ียนความเขาใจที่

ไดไปสูการจําที่คงทน 

ข้ันตอนทีห่า   ข้ันประยุกต(Application) การนําความรูไปประยุกตใชสูองคความรูใหม ๆ 

ทั้งในและนอกหองเรียน  

 
1.4  ขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใชโมเดลการอุปนัย 

 

มีผูกลาวถึงการเรียนการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธกีารอุปนัย วามีขอดีและขอจํากัด 

ดังนี ้

1.4.1.  ขอดีของการจัดกจิกรรมการเรยีนโดยใชโมเดลการอุปนยั 

 

ทองทิพย วรรณพัฒน และคณะ (2522: 69-71) ไดกลาวถงึขอดีของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูดวยวิธกีารอุปนยั ไววา 

1.  ชวยใหนกัเรียนเขาใจไดทะลุปุโปรงและสามารถจําไดนาน 

2.  เขาใจวิธทีีจ่ะแกปญหาในทางรูปธรรมไดในภายหลงั 

3.  เปนการฝกคิดทั้งตามหลักตรรกศาสตรและหลักวทิยาศาสตร 

4.  นักเรียนรูจกัวิธกีารทาํงานทีถู่กตองตามหลักจิตวิทยา 

 

ชาญชัย  อาจินสมาจาร (ม.ป.ป.:67-68) ไดกลาวถึงขอดีของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ดวยวิธกีารอุปนัย ไววา 

1.  ส่ิงที่เรียนรูเปนการเรียนรูที่ละเอียดและคงไวไดนานกวา 

2.  นักเรียนไดรับวิถีทางในการแกปญหารูปธรรมในเวลาตอมา 
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3.  นักเรียนถกูฝกใหคิดอยางมีตรรกและเปนวทิยาศาสตร 

4.  นักเรียนผานวิธกีารทํางานที่มีความถูกตองตามหลกัจิตวิทยา 

 

ทิศนา  แขมมณี (2545: 336-337)  ไดกลาวถงึขอดีของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวย

วิธีการอุปนัย ไววา 

1.  เปนวธิีสอนท่ีผูเรียนสามารถคนพบการเรียนรูไดดวยตนเอง จึงทําใหเกิดความเขาใจ

และจดจําไดดี 

2.  เปนวธิีสอนท่ีผูเรียนไดพฒันาทักษะการคิดวิเคราะห อันเปนเคร่ืองมือสําคัญของการ

เรียนรู 

3.  เปนวธิีสอนท่ีผูเรียนไดทัง้เนื้อหา ความรูและกระบวนการ ซึ่งผูเรียนสามารถนําไปใช 

ประโยชนในการเรียนรูเร่ืองอ่ืนๆได 

 

สุวิทย - อรทัย มูลคํา (2545: 25) ไดกลาวถึงขอดี ของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวย

วิธีการอุปนัย ไววา 

1.  ทําใหผูเรียนสามารถคนพบความรูดวยตนเองทาํใหเกิดความเขาใจและจดจําไดนาน 

2.  ฝกใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะทางการสังเกตคิดวิเคราะหเปรียบเทียบตามหลัก

ตรรกศาสตรและหลักวิทยาศาสตร สรุปดวยตนเองอยางมีเหตุผลอันจะเปนเคร่ืองมอืสําคัญในการ

เรียนรูซึ่งใชไดดีกับการสอนวิทยาศาสตร 

3.  ผูเรียนด้ังเนื้อหาความรู และกระบวนการซ่ึงผูเรียนสามารถนาํไปใชประโยชนในการ

เรียนรูเร่ืองอ่ืนๆได 

 

สรุปไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวธิกีารอุปนยั มีขอดีดังนี ้

 1. ผูเรียนสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง  ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  

และเกิดความเขาใจอยางลึกซึ้ง  จงึสามารถนําความรูทีไ่ดไปประยุกตใชไดอยางเปนประโยชน

สูงสุด 

 2. ผูเรียนไดฝกพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะหอยางสมเหตุสมผล 
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1.4.2.  ขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใชโมเดลการอุปนัย 

 

ทองทิพย วรรณพัฒน และคณะ (2522: 69-71) ไดกลาวถงึขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูดวยวิธกีารอุปนยั ไววา 

1.  ไมเหมาะทีจ่ะใชในการสอนทกุวิชา 

2.  ใชไดผลสําหรับวิชาที่จะคิดตามหลักการตรรกศาสตร ไมเหมาะกับวิชาประเภท

สุนทรียศาสตร 

3.  การสอนแบบนี้ตองใชเวลาในการเรียนรู 

 

ชาญชัย  อาจินสมาจาร (ม.ป.ป.:67-68) ไดกลาวถึงขอจํากัดของการจดักิจกรรมการ

เรียนรูดวยวิธกีารอุปนยั ไววา 

1.  ไมเหมาะกับทุกวิชา 

2.  ครูหลายคนไมสามารถใชเทคนิคดังกลาวไดสําเร็จ เพราะมันตองใชความคิดที่ชดัเจน 

3.  บางคร้ังมนัยาวเกนิไป และทําใหไมมวีนิัยเกิดข้ึน 

4.  ทําใหบทเรียนเปนทางการมากเกินไป ซึง่เปนส่ิงที่ไมพงึประสงค 

 

ทิศนา  แขมมณี (2545: 336-337)  ไดกลาวถงึขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวย

วิธีการอุปนัย ไววา 

1.  เปนวธิีสอนท่ีใชเวลาคอนขางมาก 

2.  เปนวธิีสอนท่ีอาศัยตัวอยางที่ดี หากผูสอนขาดความเขาใจในการจัดเตรียมตัวอยางที ่

ครอบคลุมลักษณะสําคัญๆ ของหลักการ แนวคิดที่สอน การสอนจะไมประสบผลสําเร็จ 

3.  เปนวธิีสอนท่ีผูเรียนจะตองคิดคนหาคําตอบดวยตนเอง หากผูเรียนขาดทักษะพืน้ฐาน

ในการคิด และการทํางานรวมกนัเปนกลุม อาจไมเกิดผลที่ตองการ 

 

สุวิทย - อรทัย มูลคํา (2545: 25) ไดกลาวถึงขอจํากัดของการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวย

วิธีการอุปนัย ไววา 

1.  ใชเวลาคอนขางมาก อาจทําใหเกิดความเบ่ือหนาย 

2.  เปนวธิีการที่อาศัยตัวอยางที่ดี และผูสอนตองเขาใจเทคนิควธิีสอนแบบนี้อยางดี ตองมี

การเตรียมการที่รัดกุม ไมควรดวนสรุปกฎเกณฑตางๆเสียเอง จึงจะทาํใหการสอนเกดิสัมฤทธิผล 
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3.  เปนวธิีการสอนที่อาศัยทกัษะพื้นฐานในการคิดและการทาํงานเปนกลุมของผูเรียนหาก 

ผูเรียนขาดทักษะดังกลาว การสอนแบบนีอ้าจจะไมเกิดสัมฤทธิผลเทาที่ควร 

 

สรุปไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวธิกีารอุปนยั มีขอจํากัดดังนี ้

 1. เปนวิธกีารจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชเวลาในการจัดกจิกรรมการเรียนรูคอนขางมาก 

 2. ผูสอนตองเขาใจข้ันตอนและกระบวนการในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเปนอยางดี  และ

ตองสามารถเตรียมตัวอยางหรือขอมูลที่ดีเพื่อนาํเสนอตอผูเรียนใหสามารถครอบคลุม

ลักษณะเฉพาะหรือหลักการที่สําคัญของแนวคิดที่จะสอนได 

 3.  เปนวธิีการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ไมเหมาะสมกับทกุเนื้อหาสาระ  เพราะหากถาหาก

แนวคิดที่ตองการเรียนรูนั้นยาก และผูเรียนขาดความรูพื้นฐานกอนหนากจ็ะไมสามารถสรางองค

ความรูหรือแนวคิดที่ตองการไดดวยตนเอง 

 4.  ผูเรียนที่จะสามารถประสบความสําเร็จจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธกีารอปุนัย

นั้น  ผูเรียนตองมีพืน้ฐานการคิดวิเคราะหอยางสมเหตุสมผลเปนอยางดี 

 
2.  มโนทัศน 
 

2.1  ความหมายของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

มโนทัศน มีความหมายเดียวกับคําวา Concept ในภาษาอังกฤษ ในภาษาไทยอาจเรียกวา 

มโนมติ ความคิดรวบยอด เปนตน ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยัใชคําวา “มโนทัศน” (Concept) ซึ่ง

ความหมายของมโนทัศนไดมีนักจิตวิทยาและนักการศึกษาหลายทาน ทั้งไทยและตางประเทศได

ใหความหมายไวตาง ๆ ดังนี ้

 

 Good (1973: 124) ไดใหความหมายของมโนทัศนไว 3 ลักษณะคือ 

1. ความคิด หรือ ลักษณะรวมที่สามารถจําแนกออกเปนกลุมหรือเปนพวกได 

2. ความคิดทัว่ไป หรือเชิงนามธรรม เกีย่วกบัสถานการณ กิจการ หรือวตัถุ 

3. ความรูสึกนึกคิด ความเห็น ความคิด หรือภาพของความคิด 

  

 Rothenberg (1985: 500) ไดใหความหมายของมโนทัศนในเชิงปรัชญาและจิตวทิยา ดังนี ้

มโนทัศนในเชิงปรัชญา หมายถึง ความคิดที่ประกอบดวยแนวคิดตาง ๆ ซึ่งมีลักษณะพิเศษและมี

ความสัมพันธกันอยางเปนเหตุเปนผล สวนมโนทัศนในความหมายทางจิตวทิยานัน้ มโนทัศนไมได

เปนเพียงการรู แตเปนผลสรุปที่ไดจากการกล่ันกรองการรับรูนั้น 
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 ชัยพร วิชชาวธุ (2521: 185) ไหความหมายวา มโนทัศน หมายถงึ ความคิดรวบยอด 

เกี่ยวกับประเภทส่ิงของตาง ๆ ตามความเขาใจของแตละคน มโนทัศนแบงเปน 

1. มโนทัศนรูปธรรม เปนมโนทศันเกี่ยวกับส่ิงของหรือการกระทําที่สังเกตไดชัดเจนและมี

หลักการจัดประเภทอยางชัดเจน เชน โตะ หนาตาง  น้าํ ครูใหญ ตัดหญา เลนฟุตบอล เปนตน 

2. มโนทัศนนามธรรม เปนมโนทัศนที่ตองอาศัยการคิดและการจนิตนาการ เชน อนุภาค

ของอะตอม พลังงาน นพิพาน ความกตัญู ความเกรงใจ ความเสมอภาค เปนตน 

  

 สุรางค โควตระกูล (2541: 303) ไดใหความหมายของมโนทัศนวา มโนทัศน คือคําที่เปน

นามธรรมใชแทนสัตว วัตถุ ส่ิงของที่ไดจัดไวในจําพวกเดียวกนัโดยถอืลักษณะที่สําคัญเปนเกณฑ 

 

 กัญติมา พรหมอักษร (2545: 24) กลาววา มโนทัศน หมายถงึ การจดักลุมของส่ิงเราที่มี

คุณลักษณะรวมกนั มโนทัศนเปนความคิดที่อยูในรูปของนามธรรม เกิดจากผลสรุปในการรับรู 

คุณลักษณะของส่ิงที่คลายคลึงกันมาอยูรวมในหมวดหมูเด่ียวกนั 

 

 เกรียงศักด์ิ เจริญวงศศักด์ิ (2546:  2) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน 

หมายถงึ ภาพในความคิดที่เปรียบเสมือน “ภาพตัวแทน” หมวดหมูของวัตถุ ส่ิงของ แนวคิด หรือ

ปรากฎการณ ซึ่งมีลักษณะทัว่ ๆ ไปคลายกนั 

 

 จากความหมายของ มโนทศัน ตามทีน่ักการศึกษาหลายทาน ทั้งไทยและตางประเทศได

ใหความหมายไวสามารถสรุปไดวา มโนทศัน หมายถึง ความคิดสําคัญและความเขาใจเกี่ยวกับ

เร่ืองใดเร่ืองหนึ่ง ซึ่งเกิดมาจากความรู การสังเกตหรือการไดรับประสบการณของแตละบุคคล  

โดยสามารถจัดกลุมส่ิงที่เหมือนกนัและจําแนกส่ิงที่ตางกันได 
 
 สําหรับความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตร ไดมีนกัการศึกษาหลายทาน ทั้งไทย

และตางประเทศไดใหความหมายไวตาง ๆ ดังนี ้

 

 Cooney, Davis and Henderson (1975: 85) ไดใหความหมายของมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรไววา มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความเขาใจเกี่ยวกับวชิาคณิตศาสตรที่ได

เรียนรู โดยนักเรียนสามารถสรุปความเขาใจที่ไดออกมาเปนบทนิยามหรือความหมายของเร่ืองนัน้ 

เชน มโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั คือ นักเรียนสามารถบอกนิยามของฟงกชันได 
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 Eggen and Kauchak (1981: 108) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา 

มโนทัศนทางคณิตศาสตร เปนความคิดความเขาใจของบุคคลที่มีตอส่ิงเรา ซึง่บุคคลสามารถจัด

ประเภทหรือจัดกลุมของส่ิงเราที่มีคุณสมบัติบางประการรวมกัน โดยผานกระบวนการเรียนรู เชน 

มโนทัศนของรูปส่ีเหล่ียมผืนผา คือ รูปส่ีเหล่ียมที่มีขนาดของมุมทัง้ส่ีเทากัน และเทากับ 90 องศา  

มีดานตรงขามยาวเทากนั และขนานกัน เปนตน 

  

 Toumasis (1995: 98) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววาเปนความคิด

ข้ันสุดทายเก่ียวกับคณิตศาสตร ที่เกิดจากการเรียนรูของนักเรียนทีม่ีตอส่ิงเรา โดยนกัเรียนสามารถ

แยกประเภทของส่ิงเราที่มีความสัมพนัธกนัและไมสัมพนัธกนัได 

 

 พรรณทิพย มามณี (2532: 29) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา เปน

ความเขาใจและความสามารถในการเก็บใจความหรือยอเนื้อหาที่เรียนได รวมทัง้สามารถนําเอาไป

ใชหรือสรางเปนกรณีทัว่ไปได ซึ่งเปนความหมายท่ีกวางกวาความเขาใจธรรมดา 

 

 อัมพร  มาคนอง  (2547: 5) ไดใหความหมายของมโนทศันทางคณิตศาสตรไววา  

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความคิดนามธรรมที่ทาํใหมนษุยสามารถแยกแยะวัตถ ุ หรือ

เหตุการณวาเปนตัวอยางหรือไมเปนตัวอยางของความคิดที่เปนนามธรรมนั้น  ตัวอยางของ 

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  เชน  มโนทัศนของการเทากนั  มโนทัศนของการเปนสับเซต  มโนทัศน

เกี่ยวกับรูปสามเหล่ียม  เปนตน 

 

 จากความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตร  ตามที่นกัการศึกษาหลายทาน  ทัง้ไทย

และตางประเทศไดใหความหมายไวสามารถสรุปความหมายไดวา  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  

หมายถงึ  ความคิดสําคัญและความเขาใจเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งเกิดมาจากความรู  

การสังเกต  หรือการไดรับประสบการณในการเรียนรู  โดยสรุปออกมาเปนบทนิยาม  ทฤษฎีบท  

และสมบัติตาง ๆ  ของวิชาคณิตศาสตร    
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 2.2 ความสําคัญของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 
 การที่ผูเรียนเกดิมโนทัศนในเนื้อหานัน้ๆ  ยอมมีความสําคัญตอการเรียนรูมโนทัศนส่ิงใหม

ที่มีลักษณะเช่ือมโยงกัน  สามารถนาํความรูที่ไดไปใชแกปญหาในเร่ืองอ่ืนๆ  ดังนัน้การสอนให

ผูเรียนเกิดมโนทัศนจึงมีความสําคัญ  ดังที่นกัการศึกษาหลายทานทัง้ไทยและตางประเทศได

กลาวถึงความสําคัญของมโนทัศนไวดังนี ้

 

 Ausubel (1968: 505) ไดกลาวถงึความสําคัญของมโนทัศนวา มโนทศันเปนส่ิงจําเปน

สําหรับการดําเนินชีวิตในสังคม เนื่องจากพฤติกรรมของมนุษยไมวาจะเปนดานความคิด การสื่อ

ความหมายระหวางกัน การแกปญหา  การตัดสินใจ  ลวนตองผานเคร่ืองกรองที่เปนมโนทัศนมา

กอนทั้งส้ิน 

 

 De Cecco (1968: 404-416) ไดกลาวถงึความสําคัญของมโนทัศน สรุปไดวา 

1.  มโนทัศนชวยลดความซับซอนของธรรมชาติ  และส่ิงแวดลอมหรือเหตุการณตางๆ  ที่มี

อยูมากมาย  การที่เราตอบสนองตอส่ิงเราทีละอยางเปนเร่ืองยาก  ดังนัน้มนุษยจงึใชมโนทัศนใน

การจัดแบงส่ิงตางๆ เปนกลุมทําใหการตอบสนองหรือส่ือความหมายไดงายข้ึน 

2.  มโนทัศนชวยใหรูจักส่ิงตางๆ  การรูจักเปนการจัดส่ิงเราใหอยูในกลุมใดกลุมหนึง่  เชน  

การแยกไดวาเสียงที่ไดยินเปนเสียงอะไร  อยูในพวกไหน  และใชมโนทัศนนี้เปนพื้นฐานในการ

เรียนรูตอไป 

3.  มโนทัศนชวยในการเรียนรูไดมากข้ึน  เชน  เมื่อมกีารเรียนรูเร่ืองหนึ่ง  เราสามารถ

นําไปใชไดเลยโดยไมตองเรียนซํ้า เชน รูจักสัตวเล้ียงลูกดวยนม  จากนัน้เม่ือเราพบสัตวประเภท

เดียวกนัเรากส็ามารถแยกแยะได 

4.  มโนทัศนชวยในการแกปญหา  ทําใหเรารูจักวาวัตถนุั้นอยูในกลุมใดเหตุการณใหมอยู

ในกลุมใด  แลวทาํใหเกิดการตัดสินใจตอไป  ดังนัน้การมีมโนทัศนที่ถกูตองและกวางขวางก็เทากบั

ทําใหรูจักการแกปญหามากข้ึน 

5.  มโนทัศนชวยในการเรียนการสอน  เพราะในการเรียนการสอนตองอาศัยการสื่อสารใน

รูป  การฟง  การพูด  การอาน  และการเขียน 

 

 Cooney, Davis and Henderson (1975: 89-90)  ไดกลาวถงึ  ความสําคัญของมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรไว  3  ประการ  ไดแก 
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1.  เราสามารถบอกเหตุผลโดยการใชมโนทัศน  เชน  นักเรียนที่มีมโนทัศน  เร่ือง  จํานวน

ตรรกยะก็จะสามารถบอกไดวาจาํนวนจํานวนหน่ึงเปนจํานวนตรรกยะหรือไม  เพราะเหตุใด   

เปนตน 

2.  มโนทัศนทาํใหเราสามารถวางหลักการทัว่ไปได  และพบสมบัติบางประการอ่ืนๆ  ที่

นอกเหนือจากที่ไดใหความหมายไว 

3.  มโนทัศนจะทาํใหเราคนพบความรูใหม 
 

 บุญเสริม  ฤทธาภิรมย (2523: 10) ไดกลาวถึง ความสําคัญของมโนทศันไววา มโนทัศน

เปนพืน้ฐานสําคัญในการเรียนรูและการดํารงชีวิตของคน  คนจะตองสรางมโนทัศนอยูเสมอถามีส่ิง

เราเขามาปะทะประสาทสัมผัส  จะทําใหเกิดการเรียนรู  ประโยชนของมโนทัศนมีดังตอไปนี้ 

1.  ชวยลดความซับซอนของส่ิงแวดลอมที่มีอยูจัดเปนพวกเปนกลุมได  เชน  เรียกสัตวทีอ่ยู

บนบกวาสัตวบก เปนตน 

2.  มโนทัศนชวยแบงแยกประเภท  ทําใหรูวาอะไรเปนอะไร  เชน  เราสามารถแยกเสียงรถ

ออกจากเสียงมาวิง่ได  เปนตน 

3.  เชื่อมโยงความรูหรือความคิดเดิมกับมโนทัศนใหมไดเร็ว 

4.  เปนตัวกําหนดความยากงายของเนื้อหาแกผูเรียน  คือ  ผูเรียนวยัหนึ่งระดับหนึง่ควรจะ

รับรูในรายละเอียดหรือปลีกยอย  ซึ่งบางอยางไมจาํเปนก็อาจขามหรือไมตองสอนก็ไดหรือส่ิงที่

เรียนมากอนแลวรูแลวก็ไมจาํเปนตองกลับมาเรียนซํ้าใหเสียเวลา 

5.  มโนทัศนชวยใหคนรูจักกาํหนดวิธกีารทีจ่ะแกไขปญหาตางๆ ได  เพราะสามารถแยก

วิเคราะหความสัมพนัธของส่ิงตางๆ แลวพิจารณาหาวธิีการแกปญหาที่เหมาะสม 

 

 พวงเพ็ญ  อินทราประวัติ (2532: 14) กลาวถึง ความสําคัญของมโนทศันวา  มโนทศันเปน

เนื้อหาความรูที่มีประโยชนมาก  หากผูเรียนสรางมโนทศันของส่ิงใดไดแลว  เขาก็สามารถนําเอา

มโนทัศนนั้นไปประยุกตใชในโอกาสอ่ืนๆ ไดอีกเร่ือยไป  คนพยายามสรางมโนทัศนของส่ิงตางๆ 

และของเหตุการณตางๆ อยูเสมอ  เพราะการสรุปลักษณะเฉพาะของส่ิงตางๆ ในรูปของ 

มโนทัศนจะชวยลดภาระของสมองใหจดจาํนอยลง  แทนที่จดจาํลักษณะปลีกยอยของทุกส่ิงทุก

อยางที่อยูรอบๆ ตัว  เขาเพยีงแตจําไวในลักษณะทีเ่ปนหมวดหมู  ซึง่จะทําใหเขาสามารถขยาย

ขอบขายความรอบรูของตัวของเขาเองใหกวางขวางออกไป 

 

 ศศิวรรณ  ศรีพหล (2536: 183) ไดกลาวถึง ความสําคัญของมโนทัศนไววามโนทัศนมี

ความสําคัญ ถาผูสอนสอนแตขอเท็จจริงโดยใหผูเรียนจดจํารายละเอียดของขอมูลทําใหเกิดความ 
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ยุงยากในการเขาใจ มโนทัศนทาํใหผูเรียนสามารถประยกุตความรูที่ไดรับไปสูความรูใหมได  

เพราะเปนรากฐานของการเรียนรูในระดับสูงตอไป  การเรียนรูขอสรุปและหลักการการเรียนรูการ

แกปญหา  ความคิดสรางสรรค  จัดเปนการเรียนรูในข้ันสูงที่ตองอาศัยความรูในข้ันมโนทัศนเกือบ

ทั้งหมด 

 

 จากความคิดเห็นเกี่ยวกับความสําคัญของมโนทัศนของนักการศึกษาดังกลาวขางตนนัน้ 

ผูวิจัยสรุปไดวา มโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนส่ิงจาํเปนในการเรียนรูคณิตศาสตร เพราะมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรเปนพืน้ฐานในการแกปญหา  การเช่ือมโยง  การตัดสินใจและการคิดวิเคราะหเพื่อ

กอใหเกิดองคความรูใหม ๆ  นอกจากนี้วชิาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความตอเนื่อง  ซบัซอนและ

เปนนามธรรมมาก  ดังนัน้จึงจําเปนจองมกีารเช่ือมโยงองคความรูเดิมกบัองคความรูใหมและ

ประยุกตใชองคความรูที่มีอยูในโอกาสอ่ืน ๆ  ไดอีกเร่ือยไป    
 
 2.3 ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
  

 นักการศึกษาและนักจิตวทิยาไดจําแนกประเภทของมโนทัศนตามลักษณะหรือกฎเกณฑที่

แตกตางกนัออกไปดังนี ้

 

 Russell (1956: 124-125) ไดแบงมโนทัศนออกเปน 8 ประเภท ดังนีคื้อ 

1.  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  (Mathematical  Concepts)  คือมโนทัศนที่เกีย่วกับ  

จํานวน  ตัวเลข  การวัด  ซึง่เกิดข้ึนอยูเสมอในชีวิตประจาํวนั 

2.  มโนทัศนในเร่ืองเวลา  (Concepts  Of  Time)  เชน  เชา สาย บาย เยน็ กลางคืน 

กลางวัน หรือฤดูตางๆ 

3.  มโนทัศนทางวิทยาศาสตร  (Scientific  Concepts)  เปนมโนทัศนที่ประกอบดวย 

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  มโนทัศนในเร่ืองเวลาและมิติ  เพราะวทิยาศาสตรข้ึนอยูกับการวัด  

แนนอนของเวลา มิติ น้าํหนกั และปรากฏการณอ่ืนๆ 

4.  มโนทัศนเกี่ยวกับตนเอง  (Concepts Of The Self)  คือ  การที่บุคคลมีความคิดวาตัว

เขาเปนอะไร เปนใคร เปนอยางไร 

5.  มโนทัศนทางสังคม  (Social  Concepts)  เชน  ความสัมพันธระหวางบุคคล ชุมชน 

ประชาธิปไตย ศีลธรรม และพฤติกรรมตางๆ ที่แสดงออกมา 

6.  มโนทัศนทางสุนทรียภาพ  (Authentic  Concepts)  มีความสัมพนัธกบัมโนทัศนที่

เกี่ยวกับความสวยงามและข้ึนกับมโนทัศนทางสังคม  เชน  สุนทรียภาพในการเขียน ดนตรี 
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7.  มโนทัศนเกี่ยวกับความขบขัน  (Concepts Of Humor)  มพีัฒนาการอยูขอบเขตของ

สังคมบางส่ิงเปนเร่ืองที่ขบขันของสังคมหนึ่ง  แตอาจไมขบขันอีกสังคมหนึง่ก็ได 

8.  มโนทัศนเกี่ยวกับเร่ืองอ่ืนๆ (Miscellaneous  Concepts)  เชน  เกี่ยวกับความตาย เพศ 

สงคราม เปนตน 

 

 De Cecco (1968: 391-393) ไดจําแนกมโนทัศนออกเปน 3 ประเภท ดังนี ้

1.  มโนทัศนที่มีลักษณะรวมกัน  (Conjunction Concepts)  หมายถึงมโนทัศนที่เกดิ 

จากการมีสวนรวมของลักษณะเฉพาะ  ต้ังแตสองลักษณะข้ึนไป  เชน  สมุดสีเขียว ดอกไมสีแดง 

สุนัขขนยาวสีขาว หรือส่ิงที่เราพบเห็นโดยทั่วไป มีลักษณะรวมกนัไดแก รูปราง  ขนาด  สี  เปนตน  

มโนทัศนตางๆ ที่เราคุนเคยในชีวิตประจาํวนั มกัเปนมโนทัศนแบบรวมลักษณะ 

2.  มโนทัศนแยกลักษณะ  (Disjunction  Concepts)  หมายถึงมโนทัศนที่เปดโอกาสให

ตัดสินใจเลือกเอาอยางใดอยางหนึ่งหรือสองอยางรวมกนั เชน คําวา “กา” อาจเปนนกหรือกาตม

น้ํา หรือเคร่ืองหมายกากบาทก็ได  สวน สัญลักษณ “0” อาจเปนจาํนวนศูนย (zero) วงกลมตัวโอ

ในภาษาอังกฤษ หรือไขฟองหนึง่ก็ได เปนตน 

3.  มโนทัศนเชิงสัมพันธ  (Relation Concepts)  หมายถงึ  มโนทัศนที่เกดิจาก

ความสัมพันธของเหตุการณ สภาวะหรือส่ิงเราต้ังแตสองอยางข้ึนไป เชน การนาํไมขีดไปสัมพันธ

กับบุหร่ี เพราะเราใชไมขีดไฟจุดบุหร่ี หรือภาษีเงนิไดสัมพันธกับรายได เปนตน 

 

 Hulse (1980 อางถงึใน ปรียาพร วงศอนุตรโรจน, 2534: 104) ไดจําแนกมโนทัศน

ออกเปน 2 ประเภทดังนี ้

1.  มโนทัศนที่ใหคําจํากัดความไดชัด  (Welldefined Concepts)  เปนมโนทัศนทีเ่รา

สามารถใหคําจํากัดความเฉพาะโดยมีคุณลักษณะทีเ่ปนไปตามกฎบางกฎ เชน ดวงจันทร แมวาจะ

เห็นเส้ียวเดียวหรือเหน็เต็มดวงก็ตาม 

2.  มโนทัศนที่ใหคําจํากัดความไดไมเดนชัด  (Illdefined Concepts)  เปนรายการของ

ส่ิงของ วัตถุหรือเหตุการณตางๆ ที่เราถือไดวาเทียบเทากันได เมื่อยึดตามวัตถุประสงคในการ

จําแนก เชน คะนา แตงกวา บวบ ซึง่ตางก็เปนผัก เปนตน 

 

 กมลรัตน  หลาสุวรรณ (2528: 235) ไดจําแนกมโนทัศนออกเปน 2 ประเภทดังนี ้

1.  มโนทัศนชนิดเชื่อมโยง  (Conjunctive Concepts)  หมายถึง การจัดประเภทของส่ิง

ตางๆ โดยใชกฎเกณฑบางอยางรวมกนั มกัเช่ือมโยงดวยคําวา “และ” เชน สัตวส่ีเทา หมายถงึ 

อินทรียที่มีขนยาวปกคลุมรางกายและมีสีเ่ทา ดังนั้น แมว สุนัข เสือ ฯลฯ จัดเปนสัตวส่ีเทา  คนสวย 
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หมายถงึ คนทีห่นาตารูปรางสมสวน ดังนั้น อาภัสราจึงเปนคนสวยเพราะหนาตาดีและรูปรางสม

สวน เปนตน 

2.  มโนทัศนชนิดแยกแยะ  (Disjunctive Concepts)  หมายถึง การจัดประเภทของส่ิง

ตางๆ โดยใชกฎเกณฑบางอยางแยกแยะกนัออกไปตามความแตกตางที่ปรากฏ  มโนทัศนชนิดนี้

มักใชคําวา”หรือ” เขาไปเก่ียวของการการจัดประเภทของส่ิงนั้นดวย เชน คนที่เปนอธกิารบดี คือ 

บุคคลที่จบปริญญาเอก หรือปริญญาโท แตทํางานดานบริหารมาแลว 5 ป  คนเกงหมายถึง คนที่

เรียนเกง หรือเลนกฬีาเกง เปนตน 

 

 สุวัฒนา  เอ่ียมอรพรรณ  (2549: 33) ไดจําแนกมโนทัศนออกเปน 2 ประเภทดังนี ้

1.  มโนทัศนที่เกดิข้ึนเองตามธรรมชาติ  ซึง่มทีั้งนามธรรมและรูปธรรม เชน ทะเล ลม พชื 

สัตว เปนตน 

2.  มโนทัศนที่มนุษยกําหนดหรือประดิษฐข้ึน  เชน  ความดี  ความชั่ว  ความสวย  โตะ  

เกาอี้  เปนตน 

 

 จากแนวคิดเก่ียวกับประเภทของมโนทัศน ที่กลาวขางตนนี้ สรุปไดวา มโนทัศนทาง

คณิตศาสตรสามารถแบงออกเปนประเภทไดเชนเดียวกบัมโนทัศนอ่ืนๆ สามารถแบงไดตาม

แนวคิดของแตละบุคคล ซึ่งอาจแบงไดตาม ลักษณะของมโนทัศน มโนทัศนที่สามารถจัดประเภท

รวมกันหรือแยกแยะประเภท หรือแหลงกําเนิดของมโนทัศน ตามแนวคิดที่แตกตางกนัออกไป 

 
2.4  แนวคิดการจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนามโนทศันทางคณิตศาสตร 
 

 มโนทัศนเปนเนื้อหาความรูที่มีประโยชนมาก ถาเรียนรูมโนทัศนใดแลวยอมสามารถนํา

ความรูนัน้ไปประยุกตใชในโอกาสอ่ืนๆ ไดเร่ือยๆ (สุวิทย  มูลคํา, 2547: 10) ดังนัน้ผูสอนจึงควรให

ความสําคัญและศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดในการจัดกิจกรรมเพื่อพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตร  

เพื่อใชเปนแนวทางในการพฒันามโนทัศนใหกับผูเรียน และใหผูเรียนสามารถนําเอามโนทัศนนัน้ ๆ 

ไปใชประโยชนไดอยางสูงสุด    

 

Ausubel  (1968: 517)  ไดกลาวถึงการเรียนรูมโนทศันสรุปไดวา การเรียนรูมโนทัศน

เกิดข้ึนได  2  วิธี  คือ 

 1.  การสรางมโนทัศน  (Concept  Formation)  หมายถงึ  กระบวนการเรียนรูมโนทัศน

จากประสบการณ  การสงัเกต  เปนการเรียนรูโดยคนพบ  หรือ ใชวิธีอุปมาน (Inductive process) 
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 2.  การแตกยอยมโนทัศน  (Concept  Assimilation)  หมายถึงกระบวนการเรียนรูมโน

ทัศนแบบอนมุาน (Deductive  Process)  โดยทราบคําจํากัดความของมโนทัศนพรอมกับตัวอยาง

ของมโนทัศน และคุณลักษณะวิกฤติ  (Critical  Attributes) ของมโนทัศนนั้น  ซึ่งเด็กโตจนถึง

ผูใหญจะใชกระบวนการแตกยอยมโนทัศนนี ้

 

 De Cecco (1968: 416-418) ไดเสนอวาการสอนใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนนั้น ควรปฏิบัติ

เปนข้ันๆ ดังนี ้

1.  คาดหวังการกระทํา (พฤติกรรม)  คือ  ต้ังจุดหมายเชิงพฤติกรรมเพื่อทราบวานกัเรียนมี

พฤติกรรมอยางไรหลังจากเรียนมโนทัศนไปแลว 

2.  เลือกลักษณะเฉพาะท่ีเดนๆ (Dominance Of Attribute)  ของมโนทัศนมาสอนหรือ

แสดงตอนักเรียน เพื่อลดความสับสนวุนวาย 

3.  แสดงภาษาซ่ึงใชแทนมโนทศันที่ตองการสอน โดยเขียนบนกระดานดําหรือบอรดก็ได 

4.  ยกตัวอยางมโนทัศนที่สอดคลองและไมสอดคลอง  (Positive And Negative)  กับ 

มโนทัศนที่จะสอน 

5.  แสดงตัวอยางที่ใช และไมใชมโนทัศนที่สอนใหนักเรียนมองเหน็ แลวใหนกัเรียนตอบวา

ตัวอยางใดที่ใช ตัวอยางใดที่ไมใช 

6.  แสดงตัวอยางอ่ืนที่เปนมโนทัศนที่สอน  ถาม  และใหนักเรียนตอบวาใชหรือไมใช 

มโนทัศนที่เรียน 

7.  แสดงตัวอยางที่ใช และไมใชมโนทัศนที่สอน ใหนักเรียนเลือกเฉพาะตัวอยางที่เปน 

มโนทัศนที่สอน 

8.  ใหนักเรียนเขียนอธิบายความหมายของมโนทัศนที่เรียนแลวเปดโอกาสใหนักเรียน
ซักถามและตรวจงานนักเรียนเพ่ือรายงานผลใหเขาทราบและใหการเสริมแรงอ่ืนๆ 

 

 Frayer, Fredrick and Klausmeier  (1969  อางถงึใน สุรางค  โควตระกูล, 2537: 208-

210) ไดศึกษาการเรียนรูมโนทัศนของนักเรียนกลุมหนึง่ในโรงเรียนและไดติดตามผลระยะยาว 

(Longitudinal  study)  พบวา การเรียนรูมโนทัศนผูเร่ิมเรียนตามข้ันพัฒนาของสติปญญาและได

แบงชชั้นกระบวนการเรียนรูมโนทัศนออกเปน  4 ข้ัน คือ 

1. กระบวนการเรียนรูข้ันรูปธรรม  (Concrete  Level  Process) 

2. กระบวนการเรียนรูข้ันเหมือน  (Identity  Level  Process) 
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3. กระบวนการเรียนรูข้ันที่จะสามารถแบงส่ิงตาง ๆ เปนจําพวกทีม่ีคุณลักษณะวกิฤติ

เหมือนกนั  (Beginning Classificatory  level) 

4. กระบวนการเรียนรูข้ันสงูสุด  (Formal  Level  Process) 

 

 Klausmeier and Ripple (1971: 422-423) ไดแนะนําวธิีการสอนเพื่อใหนักเรียนเกดิ 

มโนทัศนไว ดังนี ้

1.  การเนนคุณลักษณะของมโนทัศน (Emphasize The Attributes Of The Concept)  

ผูสอนควรช้ีใหผูเรียนเห็นถึงลักษณะแตละลักษณะของส่ิงเรานั้น 

2.  การใชถอยคําที่เหมาะสม (Estabish The Correct Terminology For Concepts, 

Attribute And Instances)  ใหผูเรียนรูจักใชถอยคําแทนมโนทัศนนัน้อยางถูกตอง 

3.  การชี้ใหเหน็ธรรมชาติของมโนทัศนทีเ่รียน (Indicate The Nature Of The Concepts 

To Be Learned) 

4.  การพิจารณาจัดลําดับของการเสนอตัวอยาง (Provide For Proper Sequencing Of 

Instances Of Concepts) 

5.  สงเสริม และแนะนาํเด็กใหรูจักเรียน ตองการคนควา (Encourage And Guide 

Student Discovery)  ซึ่งเปนส่ิงยั่วยุใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง 

6.  จัดใหมีการเรียนการใชประโยชน จากการเรียนมโนทัศนนั้น (Provide For Use Of The 

Concept)  โดยมีครูเปนผูใหความชวยเหลือ 

7.  ใหผูเรียนรูจักประเมินตนเองวาเขาใจในความรูนั้นหรือไม  (Encourage Independent 

Evaluation Of The Attained Concept)  หากยังไมเขาใจก็จะไดเร่ิมตนใหม 

 

 Lasley and Matczynski (1997 อางถงึใน อัมพร มาคนอง, 2547ข:64) ไดนําเสนอโมเดล

การสรางมโนทัศน (Concept Formation Model) ซึ่งประกอบดวย 4 ข้ันตอน ดังนี ้

 ข้ันตอนที ่1 การผลิตขอมูล (Data Generation) เปนข้ันผลิตและรวบรวมขอมลูเกีย่วกับ

มโนทัศนที่สราง ขอมูลอาจมาจากผูเรียน ผูสอน หรือจากทัง้ผูเรียนและผูสอน ในข้ันนี้ ผูสอนตอง

ทําหนาทีก่ล่ันกรองวาขอมูลที่ไดนี้ เปนส่ิงที่ตองการในการนําไปสูมโนทัศนหรือไม และเพียงพอ

หรือยัง มีส่ิงใดที่ตองการเพิม่เติม ส่ิงใดทีค่วรตัดออก 

 ข้ันตอนที ่2 การจัดกลุมขอมูล (Data Grouping) ผูเรียนจะเปนผูจัดขอมูลที่มีลักษณะ

คลายคลึงกนัทางมโนทัศนเขาดวยกนัตามการรับรูของตนเอง ผูสอนตองเตือนผูเรียนใหนิยามหรือ

อธิบายใหไดวา ใชเกณฑหรือหลักการใดในการจัดกลุมขอมูลแตละกลุม ซึ่งเกณฑหรือหลักการนี ้
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ควรถูกกาํหนดกอนการดําเนินการจัดกลุม เพื่อที่จะแยกขอมูลเปนกลุมที่มีลักษณะตามมโนทัศน

และกลุมที่ไมมีลักษณะตามมโนทัศน 

 ข้ันตอนที ่3 การขยายความประเภทขอมูล (Expanding The Category) จากกลุมขอมูลที่

ผูเรียนจัดไดในข้ันตอนที่ 2 ผูสอนจะทําการตรวจสอบแตละกลุมและดูวาผูเรียนคิดอยางไรใน

กระบวนการจาํแนก โดยอาจใหผูเรียนอธบิายใหผูอ่ืนฟงหนาช้ันเรียนหรือเขียนบนกระดานดํา 

ผูสอนและผูเรียนคนอ่ืนๆ มหีนาที่ตรวจสอบความถกูตอง การอธิบายวิธีคิดในการจัดประเภทเปน

การขยายความจากลักษณะที่เหน็ไปสูความหมายที่แทจริงและความสัมพันธของคุณลักษณะ

ตางๆ ของขอมูล ผูสอนควรชวยเพิ่มเติมและขยายความเขาใจของผูเรียนใหชัดเจนมากข้ึน 

 ข้ันตอนที่ 4 การสรุปปด (Closure) ผูสอนอาจใหผูเรียนอธิบายวาส่ิงตางๆ ที่อยูในประเภท

เดียวกนัเกีย่วของกันอยางไร หรือใหสรางขอสรุปทั่วไปที่สัมพนัธกบัส่ิงตางๆ ภายในประเภท

เดียวกนั หรือใหสรุปความหมายของประเภทท่ีจัด และสรางโครงขายโยงความสัมพนัธตางๆ การ

ดําเนนิการเหลานี้เปนการใชการคิดวิเคราะหระดับสูงทีจ่ะชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจอยางลึกซึ้ง

จนสามารถสรางความรูหรือมโนทัศนดวยตนเอง 

 

ชาญชัย  อาจนิสมาจาร และจินดา  สิทธฤิทธิ ์(2533: 44) ไดกลาวถงึการสอนเพื่อใหเกิด

มโนทัศน โดยเสนอหลักการดังนี ้

1. ทําความเขาใจวา เนื้อเร่ืองนั้นๆ ควรจะใหมโนทัศนอะไรแกผูเรียนที่เปนแกนแทหรือ

หลักการและตองใหเปนไปตามข้ันตอนของการใหมโนทัศน 

2. พยายามใหผูเรียนไดเกิดมโนทัศน โดยตองหาวิธกีารจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให
เหมาะสม ซึ่งอยูที่ไหวพริบและเทคนิคของผูสอนในการสอนหลังจากผูเรียนไดเรียนรูไปแลว ผูสอน

และผูเรียนตองชวยกันสรุปในหลกัการอีกคร้ัง ในการสอนผูสอนตองใชทักษะในการสอนใหผูเรียน

เกิดมโนทัศน โดยตองพยายามใชเทคนิคในการต้ังคําถาม การอภิปรายและสรุปรวบยอดของ

คําตอบ เพื่อใหเขาสูมโนทัศนนัน้ๆ ใหได 

 

 วิไลวรรณ  ตรศรี  ชะนะมา (2537: 49)  ไดกลาววา  หากตองการใหนักเรียนมีมโนทัศน  

ครูตองสอนใหนักเรียนเกิดการฝกทกัษะตาง ๆ  ดังตอไปนี ้

1. รูจักสังเกต  พจิารณา 

2. รูจักเปรียบเทยีบความตาง  และความคลาย 

3. รูจักคัดเลือกเฉพาะส่ิงที่สําคัญ 

4. รูจักจัด  รวบรวมส่ิงที่คัดเลือกไดเปนประเภท  หมวดหมู 
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5. ความสามารถในการสรางความหมายเพื่อใหเกิดความเขาใจ  และประโยชนที่จะ

นําไปใช 

 

นาตยา  ปลันธนานนท (2542: 22) ไดกลาวถงึข้ันตอนการสอนมโนทศัน ซึง่ 2 แบบ คือ 

การสอนแบบนิรนัย และการสอนแบบอุปนัย ดังนี ้

 การสอนแบบนิรนัย มีข้ันตอนคือ 

1. กําหนดมโนทศันที่จะสอน และแจงใหผูเรียนทราบ 

2. อธิบายความหมายของมโนทัศนนี ้
3. ใหนักเรียนดูและคัดเลือกส่ิงที่เปนตัวอยางและมใชตัวอยางของมโนทัศนนี ้
4. ใหผูเรียนเสนอตัวอยางใหมเพิ่มเติมที่เปนตัวอยางของมโนทัศนนี ้
5. ใหผูเรียนสรุปอธิบายอีกคร้ังวามโนทัศนนี้เปนอยางไร 

 การสอนแบบอุปนัย มีข้ันตอนดังนี ้

1. ไมบอกมโนทศันและอธิบายความหมายของมโนทัศนนั้นใหแกผูเรียน 

2. ใหผูเรียนเลือกตัวอยาง แลวใหนักเรียนคัดเลือกวา ตัวอยางเหลานี ้ตัวอยางใดที่อยูใน

กลุมเดียวกัน 

3. ใหผูเรียนสังเกตลักษณะทีม่อียูรวมกนัในตัวอยางที่อยูในกลุมเดียวกันนั้นใหนกัเรียน
คิดต้ังชื่อคําหรือกลุมคําจากตัวอยางเหลานี้ใหผูเรียนสรุปอธิบาย ความหมาย ของคําหรือกลุมคําที่

ต้ังข้ึนหมายความวาอยางไร 

 

 อัมพร  มาคนอง (2546: 15-16)  ไดกลาวถึง  การพัฒนามโนทศันทางคณิตศาสตร  

โดยอาศัยแนวคิดทฤษฏีการเรียนคณิตศาสตรของดีนส (Diene’s Theory Of  Mathematics 

Learning)  ซึ่งมีแนวคิดที่สําคัญของทฤษฏีดังนี ้

1. ความเขาใจทีแ่ทจริงในมโนทัศนใหมนัน้  เกิดข้ึนเปนลําดับข้ัน 3  ข้ัน  คือ  ข้ันแรก  

เปนข้ันพื้นฐานที่ผูเรียนประสบกับมโนทัศนในรูปแบบทีเ่ปนธรรมชาติที่ไมมีโครงสรางใด ๆ  เชนการ

ที่เด็กเรียนรูจากของเลนช้ินใหมโดยการเลนนัน้  ข้ันที่สอง  เปนข้ันที่ผูเรียนไดทํากิจกรรมที่มี

โครงสรางมากขึ้น  ซึง่เปนโครงสรางที่คลายคลึง(Isomophic)  กับโครงสรางของมโนทัศนที่ผูเรียน

ไดเรียน  ซึง่เปนข้ันสุดทาย  เปนข้ันที่ผูเรียนเกิดการเรียนรู  เขาใจ  และมีมโนทัศนทางคณิตศาสตร

โดยอาจเห็นถงึการใชงานไดจริงของมโนทศันเหลานัน้  ดีนสเรียกกระบวนการทีเ่กิดตามลําดับข้ัน

ทั้งสามวา  วัฏจักรการเรียนรู (Learning Cycle)  ซึ่งเปนสิ่งที่เด็กจะตอวประสบในการเรียนรูมโน

ทัศนทางคณิตศาสตร   
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2. การเรียนรูมโนทัศน  จะมีประสิทธิภาพเมื่อผูเรียนมีโอกาสพัฒนามโนทศันเดียวกันใน
หลากหลายรูปแบบผานบริบททางกายภาพ  หรือส่ิงทีผู่เรียนสัมผัสหรือสังเกตได  นั่นคือ  การจดั

ส่ิงที่เปนรูปธรรมที่หลากหลายใหผูเรียนเพื่อใหเขาใจโครงสรางมโนทศันเดียวกัน  จะชวยในการ

ไดมาซึ่งมโนทศันทางคณิตศาสตร (Mathematical Abstraction) และจะทาํใหผูเรียนสามารถนํา

มโนทัศนนั้นไปใชดวยความเขาใจ 

3. การนาํมโนทัศนทางคณิตศาสตรไปใชจะมีประสิทธิภาพมากข้ึน  ถาตัวแปรไม

เกี่ยวของกับมโนทัศนนัน้เปล่ียนไปอยางเปนระบบ  ในขณะที่คงไวซึง่ตัวแปรที่เกี่ยวของกับ 

มโนทัศนนั้น ๆ  เชน  การสอนมโนทัศนของรูปส่ีเหล่ียมดานขนาน  ตัวแปรที่ควรเปล่ียนไปคือ  

ขนาดของมุม  ความยาวของดาน  แตส่ิงทีค่วรคงไวคือ  ลักษณะของรูปส่ีเหล่ียมดานขนานที่ตองมี

ดานขนานส่ีดาน  และดานตรงขามขนานกัน  การเปล่ียนตัวแปรอยางไมเปนระบบ  อาจทาํให

ผูเรียนสับสนและไมแนใจวาจะใชมโนทัศนที่มีอยูอยางไร  จงึอาจทําใหประสิทธิภาพในการใชมโน

ทัศนลดลง 

4. ผูเรียนควรไดพัฒนามโนทัศนจากประสบการณในการสรางความรูเพือ่กอใหเกิด
ความรูทางคณิตศาสตรที่สําคัญและมั่นคง  และจากพืน้ฐานที่มัน่คงเหลานัน้  จะนําไปสูการ

วิเคราะหทางคณิตศาสตรตอไป  ดีนส (Dienes And Golding,1971)  ใหความเหน็วา  การสราง

ความรูควรมากอนการวิเคราะหเสมอ  เพราะเปนไปไมไดที่มนษุยจะวเิคราะหในสิ่งที่ตนยงัไมรูกฎ

ขอนี้เสนอแนะใหผูสอนจัดส่ิงแวดลอมการเรียนรูที่เปนรูปธรรม  เพื่อใหผูเรียนสรางความรูทาง

คณิตศาสตรจากส่ิงที่เปนรูปธรรมนั้น  และสามารถวิเคราะหส่ิงที่สรางนั้นตอไปได  อันจะเปน

พื้นฐานอนัมัน่คงสําหรับการใชงานอ่ืน ๆ   

 

 อัมพร  มาคนอง (2546: 25-26)  ไดกลาวถึงองคประกอบที่ควรคํานึงในการสอนมโนทัศน

ทางคณิตศาสตร สรุปไดดังนี ้

 ข้ันการวางแผนการสอน ผูสอนควรพิจารณารายละเอียดของหัวขอตอไปนี้ 

  ชื่อมโนทัศน ลักษณะที่สําคัญและไมสําคัญของมโนทัศน กฎของความเปน 

มโนทัศน ตัวอยางมโนทัศน ส่ิงที่ไมใชตัวอยางแตคลายคลึง คําถามและทิศทางที่จะเนน  ส่ือการ

เรียนรูทีน่าสนใจและมีประสิทธิภาพ  ระดับที่ตองการใหผูเรียนเรียนรู 

 ข้ันการสอน กจิกรรมที่จัดเพือ่สอนมโนทัศนควรรวมถงึส่ิงตอไปนี ้

  การนาํเขาสูมโนทัศน การใหตัวอยางและส่ิงที่ไมใชตัวอยางตามลําดับอันควร 

การฝกการคิดเชิงเปรียบเทียบ การกระตุนใหผูเรียนถาม และการประเมินระดับการเรียนรูของ

ผูเรียน 
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 ข้ันการประเมนิผล ควรประเมินในประเด็นสําคัญๆ ดังนี ้

  ลักษณะของมโนทัศน ไดแก ลักษณะเฉพาะของลักษณะที่สําคัญและลักษณะที่

ไมสําคัญ ลักษณะเฉพาะของกฎมโนทัศน การสัมพนัธของมโนทัศนนั้นกับมโนทัศนอ่ืนและการใช

มโนทัศน  ตัวอยางของมโนทัศนและตัวอยางที่ไมใชมโนทัศน ไดแก  การจําแนกที่เปนตัวอยางที่

เปนมโนทัศนและไมใชมโนทศัน  และเหตุผลที่ใชจําแนกตัวอยางที่เปนมโนทัศนออกจากตัวอยางที่

ไมใชมโนทัศน 

 

 จากแนวคิดเก่ียวกับการสอนมโนทัศนทีน่กัการศึกษาไดเสนอไว  สรุปไดวา  แนวทางการ

พัฒนาใหนักเรียนเกิดมโนทศันทางคณิตศาสตร  นั้น  สามารถทาํไดหลายวธิีและข้ึนอยูกับหลายๆ 

ปจจัย เชน การออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน วิธกีารสอน ส่ือการเรียนการสอน การ

ประเมินผล เปนตน 

 
3.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

เนื่องจากโมเดลการอุปนยัที่เปนตัวแปรตนของการศึกษาคร้ังนี้นาจะกอใหเกิดการ

พัฒนาการใหเหตุผลเชิงอุปนยั  ดังนัน้  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในการวิจัยคร้ังนี้จึงหมายถึง  

การใหเหตุผลเชิงอุปนยั 

 
 3.1 ความเปนมาของการใหเหตุผล 
  

 นักปรัชญาใหความสําคัญของการใหเหตุผลมากเปนพิเศษเพราะถือวาเปนเคร่ืองมอื

สําคัญในการแสวงหาความรูของมนุษย  อริสโตเติล  (Aristotle 384-322 B.C)  นักปรัชญาคน

สําคัญ  ชาวกรีกโบราณไดนยิามวา  “มนุษย  คือ  สัตวทีม่ีเหตุผล”  (Man is Rational Animal)  

มนุษยรูจักใชเหตุผลต้ังแตเร่ิมเปนมนุษย  และกิจกรรมการใหเหตุผลนีเ้องทีท่ําใหมนษุยสามารถ

เรียนรูและพัฒนาตนเองไดสูงกวาสัตวชนดิใดในโลก  อริสโตเติลไดเขียนหนงัสือแสดงหลักเกณฑ

ในการพิจารณาความถูกตองของการใหเหตุผลโดยใหชือ่หนงัสือเลมนีว้า  Organum  ซึ่งแปลวา  

เคร่ืองมือ  เพราะเขาเช่ือวาเหตุผลเปนเคร่ืองมือแสวงหาความจริงของมนุษย  หลักเกณฑการให

เหตุผลที่อริสโตเติลแสดงไวในหนังสือเลมนี้คือ  การอางเหตุผลแบบนรินัย  (Deductive  

Reasoning)  ซึ่งมีอิทธิพลแผคลุมโลกตะวนัตกในสมยันัน้และตอมาถงึสมัยกลางจนกระทัง่ถึง

สมัยใหมเมื่อประมาณคริสตศตวรรษที่ 16 ซึ่งนับวาเปนระยะเวลาทีย่าวนานมากถึงเกือบ 2000 ป 

 



 40 

 ในคริสตศตวรรษที่  16 นกัปราชญชาวอังกฤษคนหน่ึง ชือ่  Francis  Bacon  

(1561-1626)  ไดหันเหความสนใจไปสูการอางเหตุผลอีกแบบหนึง่  คือ  การอางเหตุผลแบบอุปนัย  

(Inductive  Reasoning)  เขาเขียนหนงัสือ  ชื่อ  Novum  Organum  ซึ่งแปลวา  เคร่ืองมือใหม  

เพราะเขาเหน็วาวธิีการอุปนยันี้จะเปนเคร่ืองมือใหมของมนุษยในการแสวงหาความรูใหมๆ  

ความคิดของเบคอนไดรับอิทธิพลจากวิชาวทิยาศาสตรซึ่งสมัยนั้นกําลังประสบความสําเร็จและ

ไดรับความสนใจอยางมาก  เขาเหน็วาการอางเหตุผลแบบนิรนัยนัน้มีจดุออนตรงที่เปนลักษณะ

การอางเหตุผลที่วกวนเหมือนกับพายเรือในอาง  ไมกอใหเกิดความรุใหมจงึไมมีประโยชน  ความรู

ที่แทจริงของมนุษยจงึนาจะไดมาดวยวิธีการอุปนัยมากกวา  การอางเหตุผลแบบอุปนัยของเบคอน

ไดรับการจัดใหเขารูปสมบูรณข้ึนโดย  John Stuart Mill (1806-1873)  เกิดเปนวิธีอุปนัยที่มีชื่อ

เรียกวา  วิธกีารของมิลล  (Mill’s Methods)  ซึ่งเปนที่รูจกักันอยางแพรหลาย 

 Russell (1872-1970)  กับ  Whitehead (1861-1947)  ไดรวมกันเขียนหนังสือ  ชื่อ  

Principia Mathematica  ซึ่งถือกันวาเปนแมบทของตรรกวิทยาแนวใหมที่เรียกวา  ตรรกวิทยา

สัญลักษณ  (Symbolic Logic)  เปนการผสมผสานกฎเกณฑของตรรกวิทยานิรนยักับกฎเกณฑ

ทางคณิตศาสตรเขาดวยกนัเปนการศึกษาความสัมพันธของความคิดที่เปนระบบโดยเนนที่

โครงสรางหรือรูปแบบเปนหลักจึงเรียกอีกชื่อหนึง่วา  Formal Logic  ในขณะเดียวกนัไดมี

การศึกษาตรรกวิทยาอีกแนวหนึ่งที่เรียกวา  Informal Logic  หรือ  Critical Reasoning  ที่ไม

ยึดถือแบบแผนมากนักแตจะเปนตรรกวทิยาเชงิปฏิบัติคือ ใหความสําคัญกับการนาํกฎเกณฑทาง

ตรรกวิทยามาใชไดจริงในการวิเคราะหการอางเหตุผลในชีวิตประจําวัน 

 
3.2 ความหมายและความสําคัญของการใหเหตุผล 

 

 Hilgarg (1967: 336) ไดใหทัศนะวา การคิดเปนพฤติกรรมที่เกิดข้ึนในสมอง ซึ่งเปน

กระบวนการการใชสัญลักษณซึ่งแทนส่ิงของหรือสถานการณตางๆ มาสรางเปนความคิดรวบยอด 

 

 O’Daffer (1990: 378) ไดใหทรรศนะเก่ียวกับ คือมองวาการใหเหตุผลเปนสวนหน่ึงของ

การคิดทางคณิตศาสตรเชนกนั และเปนการคิดที่เกีย่วกับการสรางหลักการ การสรุปแนวคิดที่

สมเหตุสมผล และการหาความสัมพันธของแนวคิด 

 

 Greenwood (1993: 144) ไดกลาวถึง การคิดทางคณิตศาสตรวา เปนความสามารถใน

การเขาใจแบบรูป หาสถานการณรวมของปญหา  ระบุขอผิดพลาด และสรางยทุธวิธใีหม การคิด

ทางคณิตศาสตรทําใหเกิดวธิีการเชิงระบบสําหรับปญหาเชงิปริมาณที่เปนผลของการเรียนรู และ 
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การดําเนินการทางคณิตศาสตร เปนการเนนการเรียนรูมากกวาการมุงเพยีงผลลพัธหรือคําตอบ 

Greenwood ยังกลาวย้ําวาถาสนบัสนนุจดุเนนนี้ใหเกิดข้ึนในการเรียนคณิตศาสตรจะเปน

ประโยชนไมเพียงแตการเรียนรูในเนื้อหาเทานัน้ แตจะเกิดความสามารถในการคิดและใหเหตุผล

ในตัวนกัเรียนดวย 

 

 Krulik & Rudnick (1993: 3-5) ไดกลาววา การคิด หมายถึงความสามารถของนักเรียนใน

การไดมาซึ่งขอสรุปที่สมเหตุสมผลจากขอมูลที่กาํหนด โดยนกัเรียนตองสรางขอความคาดการณ 

หาขอสรุปจากความสัมพันธในสถานการณปญหา แลวแสดงเหตุผล อธิบายขอสรุปและยืนยนั

ขอสรุปนั้น ซึ่งขอสรุปก็คือแนวคิดหรือความรูใหมที่ไดรับ 

 

 คณิตศาสตรกับการใหเหตุผลนั้นมีความสัมพันธกนั สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของ

สหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) ไดกําหนดให การใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรเปน

มาตรฐานหนึ่งในการเรียนการสอนคณิตศาสตร และกลาววา การใหเหตุผลและการพิสูจนทาง

คณิตศาสตรนั้นจะเปนแนวทางในการพัฒนาใหเกิดการแสดงออกถึงความเขาใจอันลึกซึ้งเกี่ยวกับ

ปรากฏการณตาง ๆ ได ซึ่งกาํหนดมาตรฐานของการใหเหตุผลและการพิสูจนสําหรับนักเรียนใน

ระดับอนุบาลถึงเกรด 12 ดังนี ้

 1. ตระหนักถงึความสําคัญของการใหเหตุผลและการพสูิจนในวิชาคณิตศาสตร 

 2. สรางและตรวจสอบขอความคาดการณทางคณิตศาสตรได 

 3. พัฒนาและประเมินการอางเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรได 

 

 ชัชชัย คุมทวพีร (2534: 121) กลาววา การใชเหตุผล หมายถงึ ลักษณะหนึ่งของการคิดที่

พยายามอธิบายเหตุการณบางอยาง ไมวาจะเปนการใชหลักฐานการสังเกตหรือขอความตาง ๆ ที่

ไดรับการยอมรับ 

 

 ทิศนา แขมมณี (2542:  14) ไดใหความหมายของการคิดอยางมเีหตุผลวา เปนการคิดที่มี

จุดมุงหมาย เพื่อเขาใจความคิดที่สามารถอธิบายไดดวยหลักเหตุผล โดยสามารถจําแนกขอมูลที่

เปนขอเท็จจริงและพิจารณาเร่ืองที่คิดบนพื้นฐานของขอเท็จจริงโดยใชหลักเหตุผลแบบนิรนัย และ

อุปนัยซึง่ประกอบดวยทักษะยอย ๆ ดังนี ้

 1. สามารถแยกขอเท็จจริงและความคิดเหน็ออกจากกนัได 

 2. สามารถใชเหตุผลแบบนิรนัยหรืออุปนัย พิจารณาขอเท็จจริงได 

 3. สามารถใชเหตุผลทัง้แบบนิรนัยและอุปนัย พิจารณาขอเท็จจริงได 
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 จากความหมายของการคิด และความสัมพันธระหวางการคิดและการใหเหตุผล และ

คณิตศาสตรกับการใหเหตุผลดังกลาว รวมถึงมาตรฐานของการใหเหตุผลและการพิสูจน สรุปเปน

ความหมายและความสําคัญของการใหเหตุผล  ไดดังนี้  การใหเหตุผล  หมายถึง  การคิดทาง

คณิตศาสตร  ที่สามารถใชทกัษะทางคณิตศาสตรในการแกปญหา  สรุปแนวคิด  หรือสรางองค

ความรูไดอยางสมเหตุสมผล  

 
 3.3 ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 

Eysenck et al. (1972:  214)กลาวถึงความหมายของการใหเหตุผลแบบอุปนัย  ดังนี้   

การคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนการคิดทีเ่ร่ิมจากขอเทจ็จริง 

ยอย ๆ แลวพยายามหากฎหรือหลักทั่วไปเพื่อรวมสวนยอยเขาดวยกนัเปนสวนรวม 

 

O’Daffer (1990:  378) กลาวถงึความหมายของการใหเหตุผลแบบอุปนัย  ดังนี้    

การใหเหตุผลแบบอุปนัย (inductive reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรซึ่งเปนการใชขอมูลที่เกีย่วกบัสมาชิกบางสมาชิกในขอบเขตหนึง่ ๆ เพื่อนาํไปสูกรณี

ทั่วไปหรือนําไปสูสมาชิกทุกตัวในขอบเขตนั้น 

 

สมัย เหลาวานิชย (2525: 4)  กลาวถงึความหมายของการใหเหตุผลแบบอุปนัย  ดังนี ้  

การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนวิธีการใหเหตุผลโดยมีเหตุผลยอย 

หลาย ๆ เหตุ เหตุยอยแตละเหตุจะเปนอิสระตอกัน และเหตุยอยทั้งหลายนีจ้ะรวมเปนขอสรุปที่

เปนเหตุการณทั่ว ๆ ไป ในวงกวาง 

 

จากความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ที่กลาวมาขางตนนั้น ผูวิจยัสามารถ

สรุปไดวา ความสามารถของนักเรียนในการสังเกต  วิเคราะห  หาความสัมพันธเพื่อหาแบบรูป

ทั่วไปของขอมลู  ขอเท็จจริง  สถานการณ  ปรากฏการณจากตัวอยางยอยเฉพาะตาง ๆ   และนํา

แบบรูปดังกลาวไปแกปญหา  คิด  วิเคราะห  อธิบายความสัมพนัธของส่ิงที่เหน็อยางเปนเหตุเปน

ผล   
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3.4 แนวทางการจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร 

 
Lappan and Schram (1989: 18-19) ไดกลาวไววา ความสามารถในการคิดและการให

เหตุผล เปนทกัษะที่ตองใชการฝกจากประสบการณที่หลากหลาย และควรไดรับการฝกอยาง

ตอเนื่องจากบรรยากาศของชั้นเรียนที่สนบัสนุนใหมีการอธิบายแลกเปล่ียนความคิด ชี้แจงเหตุผล

และแกปญหารวมกัน  ดังนัน้ ในการพัฒนาทักษะในการคิดและการใหเหตุผล ควรจัดกิจกรรมให

นักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน คาดการณ คนหา วิธีการพิสูจน สังเกต

แบบรูป ชี้แจงเหตุผลของแนวคิดโดยการอธิบายแบบรูป แสดงดวยภาพหรือแบบจําลองและตอบ

คําถามตาง ๆ การสรางขอความคาดการณ การกําหนดแบบจําลอง และการอธิบาย ซึง่เปน

ลักษณะของการใหเหตุผลเกีย่วกับสถานการณ 

 

จากคํากลาวทีว่า “คณิตศาสตร คือ การใหเหตุผล” (NCTM, 1989) และการใหเหตุผลเปน

เคร่ืองมือที่สําคัญสําหรับคณิตศาสตร และการดําเนนิชีวิตประจําวันของมนุษย (Baroody. 1993) 

เพื่อใหนักเรียนเหน็วาคณิตศาสตรเปนวถิทีางที่ดีที่จะทาํใหเขาใจโลกที่เปนจริง จําเปนตองจัดให

การใหเหตุผลแทรกอยูในทุกกิจกรรมทางคณิตศาสตร นกัเรียนตองใชเวลาจากประสบการณที่

หลากหลาย ในการพัฒนาความสามารถในการสรางขอสรุปที่สมเหตุสมผลในสถานการณที่

กําหนดและประเมินขอสรุปของบุคคลอ่ืน (NCTM, 1989: 81) 

 

Guiford and Hoepfner (1971: 28-32)  ไดกลาวไววาการพัฒนาบุคคลใหมี

ความสามารถในการใหเหตุผลนั้นตองเร่ิมจากการสงเสริมใหบุคคลไดคิดอยางมีเหตุผล

ความสามารถในการใหเหตุผลเปนส่ิงจาํเปนทีโ่รงเรียนควรจัดทํา และเปนส่ิงที่สามารถฝกไดโดย

สอนควบคูกับวิชาปกติ หรือสถานการณตาง ๆ ที่เหมาะสม 

 

Rowan and Morrow (1993: 16-18) ไดกลาวไววาบรรยากาศในช้ันเรียนเปนส่ิงสําคัญ

มาก ครูตองจัดบรรยากาศทีแ่สดงใหนกัเรียนเห็นวา การใหเหตุผลเปนสิ่งสําคัญกวาการไดเพียง

คําตอบที่ถูกตอง ซึง่บรรยากาศในช้ันเรียนตองไมทําใหนกัเรียนรูสึกหวาดกลัว เปนบรรยากาศที่

สนับสนนุและสงเสริมใหนักเรียนไดพูดอธบิายและแสดงเหตุผลของแนวคิด ไดกระทําและสรุป

พรอมทัง้แสดงการยนืยนัขอสรุปของแนวคิดนั้น ๆ 
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สมเดช  บุญประจักษ  (2540: 39; อางอิงมาจาก Brandt. 1984) ไดกลาวไววาการคิดกับ

การใหเหตุผลมีสวนสัมพนัธกันอยางใกลชดิ และเปนพื้นฐานสําคัญของการเรียนรูและการ

แกปญหา ดวยเหตุนี้ นักการศึกษาจึงใหความสําคัญเกีย่วกับการสอนเพื่อสงเสริมใหผูเรียนเกิดการ

คิดอยางมีเหตุผลมากข้ึน โดยไดพยายามศึกษาทดลอง เพื่อหาวาทกัษะการคิดอะไรที่จําเปนและ

เปนพืน้ฐานของการคิดอยางมีเหตุผล สอนอยางไรจึงจะทําใหเกิดทักษะที่ตองการเหลานั้นไดมีการ

กลาวถึงแนวการสอนไว 3 แนวทาง คือ แนวทางการสอนเพื่อใหคิด (Teaching For Thinking) 

แนวทางการสอนการคิด (Teaching Of Thinking)  และแนวทางการสอนท่ีเกี่ยวกับการคิด 

(Teaching About Thinking) 

 1.  การสอนเพื่อใหคิด   การสอนตามแนวทางนี้เนนในดานการสอนเนื้อหาวิชา   โดยมีการ

ปรับเปล่ียนกระบวนการสอนเพื่อเพิ่มความสามารถในดานการคิดของผูเรียน 

2.  การสอนการคิด การสอนตามแนวทางนี้มจีุดเนนเกีย่วกับกระบวนการทางสมองที่

นํามาใชในการคิดโดยเฉพาะ  โดยเนนไปที่ทกัษะการคิดหรือเปนแนวทางท่ีสอนทักษะการคิด

โดยตรง แนวทางในการสอนนัน้จะมีลักษณะที่แตกตางกันหลายแนวทาง ตามความเช่ือพืน้ฐาน

ของผูที่จัดสรางแนวทางการสอน 

 3.  การสอนเกีย่วกับการคิด การสอนตามแนวทางนี้เปนแนวทางที่ใชการคิดเปนเนื้อหา

สาระของการสอนโดยมุงเนนใหผูเรียนไดเรียนรูถึงส่ิงทีเ่ปนความคิดของตัวเอง โดยรูวาตนกาํลังคิด

อะไรตองการรูอะไร และในขณะที่กาํลังคิดอยูนัน้ตนเองรูอะไรและไมรูอะไร ซึ่งส่ิงดังกลาวนี้จะชวย

ใหผูเรียนไดเขาใจถงึกระบวนการคิดของตนเองอันกอใหเกิดทักษะที่เรียกวา การสังเคราะห

ความคิดของตนเอง แนวทางการสอนเกีย่วกับการคิดนี้เร่ิมเปนที่สนใจของนักการศึกษาทั่วไป

เพิ่มข้ึน โดยเชือ่วาเปนแนวทางที่ทาํใหผูเรียนสามารถควบคุมและตรวจสอบการคิดของตนเองได

ในขณะทีท่ําการคิด ซึ่งจะชวยใหผูเรียนสามารถคนหาขอบกพรองของตนเองได  ทัง้นี้เพื่อหาแนว

ทางแกไขไดตรงจุด 

 

กรมวิชาการ (2545: 198-199) ที่กลาวถงึแนวทางในการพัฒนาทกัษะการใหเหตุผลวา

การฝกใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผลนั้นสามารถสอดแทรกไดในการเรียนรูทกุ

เนื้อหาวิชาของคณิตศาสตรและวิชาอ่ืน ๆ ดวย  นอกจากนี้ยงัไดเสนอองคประกอบหลักที่สงเสริม

ใหผูเรียนสามารถคิดอยางมเีหตุผลและรูจักการใหเหตุผลดังนี ้

1.  ควรใหผูเรียนไดพบกบัโจทยหรือปญหาท่ีผูเรียนสนใจ เปนปญหาที่ไมยากเกิน 

ความสามารถของผูเรียนที่จะคิดและใหเหตุผล 

2.  ใหผูเรียนมโีอกาสและเปนอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเหน็ในการใหเหตุผลของ

ตัวเอง 
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3.  ผูสอนชวยสรุปและช้ีแจงใหผูเรียนเขาใจวา เหตุผลของผูเรียนถูกตองตามหลักเกณฑ

หรือไมขาดตกบกพรองอยางไร 

   

จากแนวทางการจัดกิจกกรรมเพื่อพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่

กลาวไวขางตน  ผูวิจยัสามารถสรุปไดวา แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรนั้น ผูสอนควรจัดบรรยากาศในการเรียนรูใหผูเรียนเกิดการคิด  มีการแลกเปล่ียน

ความคิดเหน็และการอธิบายเพื่อหาขอสรุปพรอมทัง้แสดงการยนืยนัขอสรุปของแนวคิดนั้น ๆ 
 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
งานวจิัยตางประเทศ 
 

Taba(1967:  ออนไลน)  พบโดยสรุป  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบอุปนัยนัน้ทาํ

ใหเกิดผลตอผูเรียนดังนี้  กระตุนใหเกิดการสืบสอบ(Inquiry)  การรับรูไดถึงคุณสมบัติขององคความรู

(Nature Of Knowledge)  และการคิดอยางมีเหตุผล(Logical Thinking) 

 

Nosanchuk (1970: 12-19) ไดศึกษา  ผลของการวัดผลกอนเรียนกับโมเดลอุปนัย   พบ

โดยสรุป  โมเดลการอุปนัยทําใหเกิดการตัดสินใจที่มีสติ   วิจารณญาณมากข้ึนและธรรมชาติของ

โมเดลทาํใหเกดิการดัดแปลงประสบการณใหม ๆ  เพื่ออางอิงไปสูพื้นฐานของการใหเหตุผลเดิมทีม่ี

อยู 
 

 มารีน (1977 อางถงึใน มนสัวี โพธิท์อง ,2546: 61) ไดศึกษาเปรียบเทียบวิธีสอนมโน

ทัศนทางคณิตศาสตร เกี่ยวกบัรูปหลายเหล่ียม ส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน มธัยฐานรูปสามเหล่ียม จุด

สัมผัสรวมภายนอกของวงกลม 2 วง มุมภายในวงกลม มุมประชิด รูปหลายเหล่ียมคลาย โดยใชวธิี

สอนแบบ    นรินัยและอุปนยั ทีม่ีการใหตัวอยางแตกตางกนั 4 วิธี คือ 

แบบที่ 1  สอนแบบนิรนัย  โดยใหเฉพาะตัวอยางทางบวก 

แบบที่ 2  สอนแบบนิรนัย  โดยใหทัง้ตัวอยางทางบวกและทางลบ 

แบบที่ 3  สอนแบบอุปนัย โดยใหเฉพาะตัวอยางทางบวก 

แบบที่ 4  สอนแบบอุปนัย โดยใหทัง้ตัวอยางทางบวกและทางลบ 
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ผลการทดลองปรากฏวา การเสนอตัวอยางแบบที่ 1 และ 3 มโนทัศนเกี่ยวกับรูปหลาย

เหล่ียมคลาย จุดสัมผัสรวมภายนอกของวงกลม 2 วง มุมภายในวงกลมส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน และ

มีความสามารถในการเรียนรูมโนทัศนไดดีกวากลุมที่ไดรับตัวอยางแบบที่ 2 และ 4 และยังพบอีก

วาวธิีสอนแบบนิรนัย สงเสริมใหผูเรียนรูมโนทัศนดีกวาวธิีสอนแบบอุปนัย 

 

แฟนเดอเยอ (1984 อางถงึใน มนัสว ีโพธิท์อง, 2546: 61) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการสราง

มโนทัศนในวิชาคณิตศาสตร โดยใชวธิีสอนแบบนิรนัยและแบบอุปนัย ที่มีลําดับวิธีการสอนที่

แตกตางกนั 3 แบบคือ 

1. วิธีสอนแบบนรินัยทีม่ีโครงสราง คือ ใหคําจํากัดความ ทดลองและฝกฝน 

2. วิธีสอนแบบอุปนัยที่มีโครงสราง คือ ทดลอง ใหคําจํากัดความและฝกฝน 

3. วิธีสอนแบบอุปนัยที่มีโครงสราง คือ ทดลอง ฝกฝน และใหคําจํากัดความ  

ผลการทดลองปรากฏวา กลุมที่ไดรับการสอนแบบที่ 1 มีผลสัมฤทธิ์ในการสรางมโนทัศน

สูงกวาวธิีสอนอีก 2 แบบ และยังพบวา แบบที่ 1 ทําใหนกัเรียนเขาใจคําจํากัดความและสามารถ

นําไปประยุกตใชแกปญหาไดดีกวาวธิีสอนอีก 2 แบบ 

 
งานวจิัยในประเทศ 

 

ชาญวทิย  จรตระการ (2524: บทคัดยอ)  ไดศึกษาเปรียบเทยีบวิธีการสอนแบบนิรนยัและ

แบบอุปนัยทีม่ตีอผลสัมฤทธิด์านมโนทัศนและความคงทนของมโนทัศนในวิชาวทิยาศาสตร  

ผลการวิจยัปรากฏวา  กลุมที่ไดรับการสอนแบบนิรนยัมผีลสัมฤทธิ์ดานมโนทัศนและความคงทน

ในดานมโนทศันสูงกลากลุมที่ไดรับการสอนแบบอุปนัย  อยางมนีัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ.01 

 

กรุณา  ผองผวิกาย (2532: บทคัดยอ) ไดศึกษา  เปรียบเทียบผลการสอนดวยวิธนีิรนัย

และวิธีอุปนยัที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนยิมนาสตกิลีลาประกอบดนตรี ผลการวจิัยพบวา 

วิธีการสอนทั้ง 2 วิธีมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญ ทางสถติิที่ระดับ .05 

 

 สุทธศรี  ลิขิตวรรณการ (2535: บทคัดยอ)  ไดศึกษา  ผลของวิธีการสอนแบบอุปนัยทีม่ีตอ

ความมวีิจารณญาณของนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่ 6    ผลการวิจยัพบวา 
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 1. คาเฉลี่ยของคะแนนสอบแบบวัดความมีวิจารณญาณ  ในการวิเคราะห  การวนิจิฉัย  

การประเมนิคา  และการนําไปใช  หลังการทดลองของนกัเรียนกลุมทีเ่รียนจาดแผนการสอนดวย

วิธีการสอนแบบอุปนัย  สูงกวากลุมที่เรียนโดยใชแผนการสอนของกระทรวงศึกษาธิการ  อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05  

 2.  คาเฉล่ียของคะแนนสอบวัดความมีวจิารณญาณจากขาวและเหตุการณของนกัเรียน

กลุมที่เรียนจากแผนการสอนดวยวีการอุปนัย  สูงกวากลุมที่เรียนโดยใชแผนการสอนของ

กระทรวงศึกษาธิการ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  .05 

 

 ธวัชชัย  อดิเทพสถิต (2543: บทคัดยอ) ไดศึกษา  ผลของวิธกีารนําเสนอเนื้อหาแบบ

อุปนัยแลละแบบนิรนัยในบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนลความ

คงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6  ผลการวิจยัพบวา 

 1.  นักเรียนที่เรียนดวยคอมพิเวเตอรชวยสอนท่ีมวีิธกีารนําเสนอเนื้อหาตางกนัจะมี

ผลสัมฤทธิ์ทางกาเรียนแตกตางกนั  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  โดยนักเรียนที่เรียนดวย

วิธีการนําเสนอเนื้อหาแบบนิรนัยมีผลสัมฤทธิท์างกเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนวิธกีารเสนอเนื้อหา

แบบอุปนัย 

 2.  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีม่ีระดับความสามารถทางการเรียน

ตางกัน  จะมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  โดย

นักเรียนทีม่ีระดับความสามารถทางการเรียนสูงมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวานกัเรียนทีม่ีระดับ

ความสามารถทางการเรียนตํ่า 

 3.  ไมมีปฏิสัมพันธกันระหวางวิธีการนาํเสนอเนื้อหากับระดับความสามารถทางการเรียน

ตอผลสัมฤทธ์ิทางกาเรียนคณิตศาสตร   

 4.  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีม่ีวีการนําเสนอเนื้อหาตางกนัจะมี

ความคงทนในการเรียนรูแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  โดยนกัเรียนที่เรียน

ดวยวิธกีารนําเสนอเนื้อหาแบบอุปนัยมีความคงทนในการเรียนรูสูงกวานักเรียนทีเ่รียนดวยวิธีการ

นําเสนอเนื้อหาแบบนิรนยั   

 5.  นักเรียนที่เรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีมีระดับความสามารถทางการเรียนตางกนั  

จะมีความคงทนในการเเรียนรูไมแตกตางกัน 

 6.  ไมมีปฏิสัมพันธกันระหวางวิธีการนาํเสนอเนื้อหากับระดับความสามารถทางการเรียน

ตอความคงทนในการเรียนรู 
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 ณยศ  สงวนสิน  (2546: บทคัดยอ) ไดศึกษา  การสรางชุดกิจกรรมปฏิบัติการคณิตศาสตร

โดยเทคนิคการสอนแบบอุปนัย – นิรนยั  เร่ือง  พหนุาม  ของนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  สาร

นิพนธ กศม.(การมัธยมศึกษา).กรุงเทพฯ พบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของ

นักเรียนภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกจิกรรมปฏิบัติการคณิตศาสตรโดยเทคนิคการสอนแบบ

อุปนัย – นิรนยั  สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

 

มนัสว ี โพธิท์อง (2546: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลของการใชนิรนัยและอุปนัย ใน

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง บรรยากาศ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษา      ปที่ 3 ที่มีรูปแบบการคิดตางกนั พบวา 

1. นักเรียนทีม่ีรูปแบบการคิดตางกนั เมื่อเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนม ี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

2.  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีม่ีวิธีการสอนตางกนั ม ี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกนั ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 

3.   นกัเรียนทีม่ีรูปแบบการคิดตางกัน เมือ่เรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน ที ่

มีวิธีการสอนตางกนัมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนไมแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ 

0.05 

 

พรทิพย  เฉลียวพจน  (2547 : บทคัดยอ)  ไดศึกษา  การพัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียน

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3/1  วิชาคณิตศาสตร ค 011  (เร่ืองเลขยกกําลัง)    ดวยวิธีสอน

แบบอุปนัย พบวา  วธิีสอนแบบอุปนัยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนใหสูงข้ึนและยังทํา

ใหนักเรียนสามารถบรรลุจุดประสงคการเรียนไดในระดับที่ใกลเคียงกนั 

 

 ทว ีสระนํ้าคํา (2550: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของวิธีสอนแบบนิรนัยและวิธีสอนแบบอุปนัย

ที่มีแบบฝกหลังเรียนตางกันโดยใชบทเรียนบนเว็บในวิชาฟกสที่มีตอการคิดวิจารณญาณของ

นักเรียนมัธยมศึกษาปที ่4 ผลการวิจยัพบวา 

1. กลุมตัวอยางที่เรียนบทเรียนบนเว็บที่ใชวธิีสอนแบบอุปนัยและวธิีสอนแบบนิรนยั มี

การคิดวิจารณญาณไมแตกตางกัน อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

2. กลุมตัวอยางที่เรียนบทเรียนบนเว็บที่มีแบบฝกหลังเรียนโดยวิธีสรางโจทยและวิธีแก
โจทย มีการคิดวิจารณญาณแตกตางกนั อยางมนีัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05 
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3. พบปฏิสัมพนัธระหวางวิธีสอนและแบบฝกหลังเรียนที่ใชในบทเรียนบนเว็บ ตอการคิด

วิจารณญาณของกลุมตัวอยางที่เรียนบนเว็บอยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ 0.05 
   

จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล

อุปนัย  ทัง้งานวิจยัในประเทศ และ งานวิจัยตางประเทศสวนใหญจะพบวา นักเรียนที่ไดรับการจดั

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั  มีแนวโนมในการพัฒนามโนทัศนทาง

คณิตศาสตรและการพฒันาในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน เพราะ

ขณะที่ทาํกิจกรรมการเรียนรูเชนนี้  ผูเรียนตองใชการสังเกต  การเก็บรวบรวมขอมูล  การ

ต้ังสมมติฐานและการคิดกลับไปกลับมาเพื่อคนหาคําตอบจากตัวอยางหรือขอมูลทีไ่ดรับเพื่อหา

ขอสรุปของลักษณะเฉพาะและลักษณะที่จาํเปนของสิ่งทีต่องการเรียนรูนั้นไดดวยตนเอง 
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจยัเร่ือง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยัทีม่ีตอ

มโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่3 ผูวิจยั
มีวิธีการดําเนนิการวิจัยดังนี ้

1. การศึกษาคนควาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
2. การออกแบบการวิจยั 

3. การกําหนดประชากรและตัวอยางประชากร 
4. การพัฒนาเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

5. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

6. การวิเคราะหขอมูล 

7. สถิติที่ใชในการวิจัย 

 
1.  การศกึษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 
 ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวจิยัตางๆ ทัง้ในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวของ

กับการวจิัย  ดังตอไปนี ้

 1.  ศึกษาเอกสาร บทความ วารสาร และงานวิจัยตาง ๆ ที่เกีย่วของกับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั  มโนทัศนทางคณิตศาสตรและการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร 

 2.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  ชวงชัน้ที ่3 (ม.1-ม.3) สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

กระทรวงศึกษาธิการ 

 3.  ศึกษาเนื้อหาเร่ืองพืน้ที่ผิวและปริมาตร  จากหนงัสือเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

เลม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2544 หนงัสือคูมือครู และ

หนงัสืออานประกอบอ่ืน ๆ เพื่อเปนแนวทางในการจัดทาํแผนการจัดการเรียนรู 

4.  ศึกษาเอกสาร และงานวจิัยที่เกี่ยวของเก่ียวกับหลักการและวิธีการสรางแบบทดสอบ

วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

รวมทัง้หลักการวัดและประเมินผลการศึกษา 
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2.  การออกแบบการวิจัย 
 
 การวิจยัคร้ังนีเ้ปนการวิจัยกึง่ทดลอง (Quasi  Experimental Research)  ซึ่งประกอบดวย

กลุมทดลอง  1 กลุม  และกลุมควบคุม  1 กลุม  โดยมีรูปแบบของการทดลองปรากฏดังตารางที่  1 

ตารางที่  1 รูปแบบการวิจยั 

การทดสอบกอน 
การทดลอง 

กลุมตัวอยาง การทดลอง 
การทดสอบหลัง 
การทดลอง 

E มโนทัศนทางคณิตศาสตร X มโนทัศนทางคณิตศาสตร 

ความสามารถในการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตร 

ความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร 

C มโนทัศนทางคณิตศาสตร ~X มโนทัศนทางคณิตศาสตร 

ความสามารถในการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตร 

ความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร 

 สัญลักษณที่ใชในรูปแบบการวิจัย 

 E แทน กลุมทดลอง (Experimental Group) 

 C แทน กลุมควบคุม (Control Group) 

 X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย 

 ~X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 
 
3.  การกาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

ประชากรในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3   โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย  ฝายมัธยม     

 กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองคร้ังนี ้ ผูวจิัยเลือกกลุมตัวอยางโดยใชเทคนิคการสุม

ตัวอยางแบบเจาะจง  (Purposive sampling)  เปนนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ภาคเรียนที่  1  

ปการศึกษา  2552  โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย  ฝายมัธยม    สังกัดสํานักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษา  มนีักเรียนที่มีความสามารถแตกตางกนัมากพอสาํหรับการทดลอง  

และจากการสํารวจพบวา  ในปการศึกษา  2552  โรงเรียนมีนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  จํานวน  

7  หองเรียน  โดยผูวิจัยนําผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตรและวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม  ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่  2  ปการศึกษา  2551  ของนกัเรียนจํานวน  7  หองเรียน  มาหาคามัชฌิมเลข

คณิต ( )  และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (s)  แลวผูวิจยัเลือกนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่  3   x
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จํานวน  2  หองเรียน  ที่มีคามัชฌิมเลขคณิต ( )  และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (s) ใกลเคียง

กัน  ไดแก  หอง ม.3/2 และ หอง ม.3/6  ซึ่งมีคามัชฌิมเลขคณิตของวิชาคณิตศาสตร เทากับ  

2.806 และ 2.766 ตามลําดับ นาํมาทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test)  ซึ่งผลการ

ทดสอบพบวา  ความแปรปรวนของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสําคัญ  .05  

จากนั้นทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร  ดวยคาที (t-

test)  พบวาผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสําคัญ  

.05  แสดงวา  นักเรียนทั้งสองหองมีความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรไมแตกตางกนั   

x

ผูวิจัยจัดใหนกัเรียนทั้งสองหองทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน

และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน ซึง่ หอง ม.3/2 และ 

หอง ม.3/6  มีคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทาํเเบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  

กอนเรียน เทากับ  21.39 และ 20.56 ตามลําดับ  จากนัน้นาํคะแนนจากการทาํแบบทดสอบวัด

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน ของนักเรียนทัง้สองหองไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคา

เอฟ (F-test)  ซึ่งผลการทดสอบพบวา  ความแปรปรวนของนักเรียนทั้งสองหองไมแตกตางกันที่

ระดับนัยสําคัญ  .05  จึงทดสอบความแตกตางของคามชัฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทํา

แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน ดวยคาท ี(t-test)  พบวาคะแนนจากการทํา

แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียนของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับ

นัยสําคัญ  .05  แสดงวา  นกัเรียนทั้งสองหองมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรไมแตกตางกนั  และมีคา

มัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  กอนเรียนของหอง ม.3/2 และ หอง ม.3/6   เทากับ  20.90  และ 18.34   ตามลําดับ  

จากนั้นนําคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอน

เรียน ของนักเรียนทัง้สองหองไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test)  ซึ่งผลการทดสอบ

พบวา  ความแปรปรวนของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสําคัญ  .05  จึงทดสอบ

ความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ดวยคาท ี(t-test)  พบวาคะแนนจากการแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับ

นัยสําคัญ  .05  แสดงวา  นกัเรียนทั้งสองหองมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรไม

แตกตางกนัหลังจากนัน้ผูวจิัยไดจับสลากเพื่อกาํหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ผลปรากฎวา  

นักเรียนช้ัน ม.3/2 เปนกลุมทดลอง  ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ

อุปนัย  และนักเรียนช้ัน ม.3/6 เปนกลุมควบคุม ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบ

ปกติ 
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4.  การพัฒนาเครื่องมือทีใ่ชในการวจิยั 
 
  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย แบงเปน 2 ชนิด คือ เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง และ

เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ซึ่งมีรายละเอียดการสรางดังตอไปนี้ 
 

4.1 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง   
 เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง  คือ  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัยที่ใชสําหรับกลุมทดลอง  และแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ

สําหรับกลุมควบคุม  ซึ่งครอบคลุมสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ือง  พืน้ที่ผิวและปริมาตร    

จํานวน  16  แผน  ใชในการทดลองสอน  16  ชั่วโมง  ซึง่ผูวิจยัดําเนินการสรางแผนการจัดการ

เรียนรูข้ึนเองทัง้  2  แบบ  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

4.1.1 ศึกษาแนวคิด  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัยจาก

เอกสารและตําราตางๆ  โดยผูวิจัยใชข้ันตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนยัตาม

แนวคิดของ Eggen & Kauchak(2006)ดังนี ้

 ข้ันตอนทีห่นึ่ง  ข้ันนาํ(Introduction) การมุงประเด็นการเรียนไปสูส่ิงที่

ตองการสรางความรูโดยครูดึงดูดความสนใจของผูเรียน  โดยใชคําถามหรือการยกตัวอยาง

สถานการณทีห่ลากหลายแลวใหผูเรียนรวมกนัแสดงความคิดหรือสังเกตเพื่อมุงไปสูประเด็นที่

ตองการหรือสนใจ 

ข้ันตอนที่สอง  ข้ันใหตัวอยางทีห่ลากหลาย (The Open-Ended Phase) 

การเสนอตัวอยางขอมูล  สถานการณเหตุการณ  หรือปรากฏการณทีเ่หมาะสมและครอบคลุม

ลักษณะเฉพาะของมโนทัศนนั้น ๆ  ใหผูเรียนไดสังเกตเปรียบเทยีบตัวอยาง โดยครูใชคําถาม

กระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดที่หลากหลาย 

ข้ันตอนที่สาม  ข้ันรวบรวมความคิด(The Convergent Phase) การ

รวบรวมความคิดจากส่ิงที่สังเกตไดเพื่อคนหาแบบรูปหรือ  อาจจะเปนมโนทัศน  กฎ กรณีทั่วไป

หรือหลักการ  โดยครูสรางบรรยากาศหรือสถานการณ  ใหผูเรียนเกิดขอคําถามและกระตุนให

ผูเรียนเกิดการอยากเรียนรู  พยายามใหผูเรียนรวบรวมความคิด  ซึ่งครูสามารถชวยระบุลักษณะที่

สําคัญหากเปนการสอนมโนทัศน  หรือชวยระบุความสัมพันธหากเปนการสอนกฎ กรณีทั่วไปหรือ

หลักการ 

ข้ันตอนที่ส่ี  ข้ันสรุป(Closure) การสรุปและเช่ือมโยงความรูโดยใชความ

เขาใจของนกัเรียนและตรวจสอบความถูกตองเพื่อนําไปใชไดในกรณีทัว่ไป  เพื่อเปนการเปล่ียน

ความเขาใจที่ไดไปสูการจําทีค่งทน 
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ข้ันตอนทีห่า    ข้ันประยกุต(Application) การนาํความรูไปประยุกตใชสู

องคความรูใหม ๆ ทัง้ในและนอกหองเรียน  

4.1.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

ฝายมัธยม  ทีอิ่งตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  สาระการเรียนรู

คณิตศาสตร 

4.1.3 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  รายละเอียดของ

สาระการเรียนรู  การจัดกจิกรรมการเรียนรู  การวัดและประเมินผล  และแบงเนื้อหาใหเหมาะสม

กับเวลาที่จะดําเนนิการสอน 

4.1.4 วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังของเนื้อหาที่ใชทดลอง เร่ือง พื้นที่ผิว

และปริมาตร 

4.1.5 สรางแผนการจัดการเรียนรูทั้ง  2 แบบ  ใหสอดคลองกบัผลการเรียนรูที่

คาดหวงั  โดยแผนการจัดการเรียนรูแตละแผนประกอบดวย หัวขอเร่ืองสาระการเรียนรู  สาระการ

เรียนรูยอย  ผลการเรียนรูทีค่าดหวงั  สาระสําคัญ    กิจกรรมการเรียนรู  ส่ือการเรียนรู  และการวดั

และการประเมินผลการเรียนรู  ซึง่แผนการจัดการเรียนรูทั้งสองแบบมคีวามแตกตางกันที่กิจกรรม

การเรียนรู  โดยกิจกรรมการเรียนรูของกลุมทดลอง  ประกอบดวย 5 ข้ันตอน ดังนี ้คือ ข้ันนาํ  ข้ันให

ตัวอยางทีห่ลากหลาย  ข้ันรวบรวมความคิด  ข้ันสรุปและขันประยุกต  สวนกลุมควบคุมไดเรียนรู

ดวยวิธกีารตางๆ ตามแนวทางการจัดการเรียนการสอนทีแ่นะนาํไวในคูมือการจัดการเรียนรู กลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช  2544  และเปนไป

ตามแนวการจดัการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง สําหรับรายละเอียดสาระการเรียนรู

ในแผนการจัดการเรียนรูทั้ง  16  แผน  แสดงได ดังนี ้
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ตารางที่ 2   แสดงแผนการจัดการเรียนรู และสาระการเรียนรู เร่ือง พืน้ที่ผิวและปริมาตร 

แผนการจัดการ
เรียนรูที ่

เนื้อหาสาระการเรยีนรู 
จํานวน
คาบ 

1 ลักษณะและสวนประกอบของปริซึม การเรียกชื่อ

ปริซึม  และการวาดรูปคล่ีของปริซึมฐานตาง ๆ   

1 

2 ลักษณะและสวนประกอบของทรงกระบอก  และการ

วาดรูปคล่ีของทรงกระบอกได 

1 

3 ลักษณะและสวนประกอบของพีระมิด  การเรียกช่ือ

พีระมิด  และการวาดรูปคล่ีของพีระมิดฐานตาง ๆ   

1 

4 ลักษณะและสวนประกอบของกรวย  การวาดรูปคล่ี

ของกรวย  และลักษณะและสวนประกอบของทรง

กลม 

1 

5 การหาปริมาตรของปริซึม  และการแกโจทยปญหา

เกี่ยวกับการหาปริมาตรของปริซึม 

1 

6 การหาปริมาตรของทรงกระบอก  และการแกโจทย

ปญหาเกี่ยวกบัการหาปริมาตรของทรงกระบอก 

1 

7 การหาปริมาตรของพีระมิด  และการแกโจทยปญหา

เกี่ยวกับการหาปริมาตรของพีระมิด 

1 

8 การหาปริมาตรของกรวยได  และการแกโจทยปญหา

เกี่ยวกับการหาปริมาตรของกรวย 

1 

9 การหาปริมาตรของทรงกลม  และการแกโจทย

ปญหาเกี่ยวกบัการหาปริมาตรของทรงกลม 

1 

10 การแกโจทยประยุกตการหาปริมาตร 1 

11 การแกโจทยประยุกตการหาปริมาตร 1 

12 การหาพืน้ที่ผิวของปริซึม 1 

13 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับการหาพืน้ที่ผิวของปริซึม 1 

14 การหาพืน้ที่ผิวของทรงกระบอก 1 

15 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับการหาพืน้ที่ผิว

ทรงกระบอก 

1 

16 การแกโจทยประยุกตการหาพื้นที่ผิว 1 
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4.1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูจาํนวน  16  แผน  ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจ

พิจารณาความถูกตองเหมาะสม และใหขอเสนอแนะเพือ่นําไปปรับปรุงแกไข  ซึง่ผลจากการ

พิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหขอเสนอแนะดังนี ้ โดยใหเขียนอธบิายกิจกรรมการเรียนรูให

ละเอียดและชัดเจนในแตละข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

4.1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของอาจารยที่

ปรึกษาไปใชกบักลุมตัวอยางตอไป  

 สําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยัสําหรับกลุมทดลอง  

และการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติสําหรับกลุมควบคุม  ผูวิจัยไดแสดงการ

เปรียบเทยีบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ดังตารางที ่ 3  ตอไปนี้  

ตารางที่ 3 กรอบแนวคิดของการจัดกจิกรรมการเรียนรูในกลุมทดลอง และกลุมควบคุม 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
(การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชโมเดลการอุปนัย) 
(การจัดกจิกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรแบบปกติ) 

 ครูดําเนินกิจกรรมการเรียนรูเพื่อให

นักเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตร  และ

ความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรเกี่ยวกับเร่ืองทีจ่ะเรียน  โดยได

จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการ

อุปนัย  ซึ่งมี  5  ข้ันตอน  ดังนี ้

ขั้นนํา 
 ครูนําเขาสูบทเรียนดวยการ

ทบทวนพืน้ฐานความรูที่จาํเปนตองใชใน

การเรียน  หรือจัดสถานการณ หรือใชถาม

คําถามเกี่ยวกบัพื้นที่ผิวและปริมาตร ที่

ปรากฏในส่ิงแวดลอมรอบตัว  
ขั้นจัดกจิกรรม  ขั้นตอนที่หนึง่  ขั้นนํา

(Introduction) การมุงประเด็นการเรียน

ไปสูส่ิงที่ตองการสรางความรูโดยครูดึงดูด

ความสนใจของผูเรียน  โดยใชคําถามหรือ

การยกตัวอยางสถานการณที่หลากหลาย

แลวใหผูเรียนรวมกันแสดงความคิดหรือ

สังเกตเพื่อมุงไปสูประเด็นทีต่องการหรือ

สนใจ 

 ครูดําเนินกิจกรรมการเรียนการ

สอนตามแนวการจัดการเรียนรูของ

หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  

พุทธศักราช  2544  ดังนี ้

 ครูใหผูเรียนเนนการคิดโดยการใช

คําถามและใหนักเรียนปฏิบติัในเร่ืองที่จะ

สอน 

 ครูใชการถามตอบเพื่อใหนกัเรียน

ไดขอความรู   และเปนการช้ีแนะให

นักเรียนทราบในเร่ืองที่ตองการสอน 

 ขั้นตอนที่สอง  ขั้นใหตัวอยางที่
หลากหลาย (The Open-Ended Phase) 
การเสนอตัวอยางขอมูล  สถานการณ

เหตุการณ  หรือปรากฏการณที่เหมาะสม  ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดเพิม่เติม
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กลุมทดลอง 
(การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชโมเดลการอุปนัย) 

กลุมควบคุม 
(การจัดกจิกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรแบบปกติ) 

 ขั้นตอนที่สาม  ขั้นรวบรวม
ความคิด(The Convergent Phase) 
 การรวบรวมความคิดจากสิ่งที่สังเกตได

เพื่อคนหาแบบรูปหรือ  อาจจะเปนมโน

ทัศน  กฎ กรณีทั่วไปหรือหลักการ  โดยครู

สรางบรรยากาศหรือสถานการณ  ให

ผูเรียนเกิดขอคําถามและกระตุนใหผูเรียน

เกิดการอยากเรียนรู  พยายามใหผูเรียน

รวบรวมความคิด  ซึ่งครูสามารถชวยระบุ

ลักษณะที่สําคัญหากเปนการสอนมโนทัศน  

หรือชวยระบุความสัมพนัธหากเปนการ

สอนกฎ กรณีทั่วไปหรือหลกัการ 
 ขั้นตอนที่สี ่ ขั้นสรุป(Closure) 
การสรุปและเชื่อมโยงความรูโดยใชความ

เขาใจของนกัเรียนและตรวจสอบความ

ถูกตองเพื่อนาํไปใชไดในกรณีทั่วไป  เพื่อ

เปนการเปล่ียนความเขาใจที่ไดไปสูการจาํ

ที่คงทน 
 ขั้นตอนที่หา    ขัน้ประยกุต
(Application) การนาํความรูไปประยุกตใช

สูองคความรูใหม ๆ ทัง้ในและนอก

หองเรียน  

 

 ขั้นสรุป 
 สรุปเนื้อหาสาระและความคิด

รวบยอดที่ไดรับจากการทาํกจิกรรม  การ

สรุปในลักษณะตาง ๆ  เชน  ใหนักเรียน

รวมกันอภิปรายสรุปหรือทบทวนส่ิงที่ได

เรียนมาแลวในคาบ  
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4.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคร้ังนี้ประกอบดวย  แบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร  กอนเรียน แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอน

เรียน  แบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  และแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ที่ผูวิจัยสรางข้ึนเองตามข้ันตอนการสรางตอไปนี้ 

 

  4.2.1 แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 จาํนวน 30 ขอ แบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  ใชเวลาในการสอบ  50  นาที  โดย

ผูวิจัยดําเนนิการสรางตามข้ันตอนตอไปนี ้  

4.2.1.1 ศึกษาวธิีการสรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  

จากตํารา  เอกสาร  และงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

4.2.1.2 ศึกษาเนื้อหาของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวชิา

คณิตศาสตร เร่ืองการวัด ชั้นมัธยมศึกษาช้ันที ่ 2  จากหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  2544  

เนื่องจากเร่ืองการวัดอยูในสาระที ่ 2  การวัด เชนเดียวกบัเร่ืองพืน้ที่ผิวและปริมาตร  นอกจากนีย้ัง

เปนเร่ืองที่นกัเรียนไดเรียนมาแลวเมื่อช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 2  ภาคปลาย 

4.2.1.3 วิเคราะหมโนทัศนทางคณิตศาสตร  เร่ือง การวัด  เหตุผลที่

เลือกเร่ืองการวัด  

4.2.1.4 สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาที่สอดคลองกบัผล

การเรียนรูที่คาดหวงั  เร่ือง การวัด  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค 

หนา 125)   

4.2.1.5 สรางแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร  กอนเรียน   

เร่ืองการวัด  เปนขอสอบชนดิอัตนัย จาํนวน  46  ขอ ตามตารางกําหนดลักษณะแบบทดสอบ  มี

เกณฑการใหคะแนนคือ  ถาตอบถูกใหขอละ  1  คะแนน  ถาตอบผิดหรือไมตอบใหขอละ 0  

คะแนน   

4.2.1.6 นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ที่

ผูวิจัยสรางข้ึนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจความถูกตองของเนื้อหา  ความเหมาะสมของเวลา  

ความสอดคลองระหวางเนื้อหากบัผลการเรียนรูที่คาดหวงั  ความชัดเจนของสํานวนภาษา  

ตลอดจนใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ซึ่ง

ผลจากการตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหเสนอแนะดังนี ้
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ก. ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการต้ังคําถามใหมีความชัดเจนมากข้ึน 

เชน 

 

โจทยเดิม   ในการทาสีผนงับานปรากฏวาสี  1  กระปอง  สามารถทาพื้นที่ไดเปน  a  ตารางง

  หนวย  อยากทราบวา  ถาตองการทาสีผนงัที่มีลักษณะเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผามี

  ความกวาง  a  หนวย  มีความยาว  3  หนวย  อยากทราบวาชางทาสีควรใชสี

  อยางนอยที่สุดกี่กระปอง  

  ก. สี  1  กระปอง    ข. สี  2  กระปอง 

  ค. สี  3  กระปอง    ง. สี  4  กระปอง 

แกไขเปน ในการทาสีผนงับานปรากฏวาปริมาตรของสี 1 กระปอง  สามารถทาพืน้ที่ได  a 

  ตารางหนวย   ถาตองการทาสีผนงัรูปส่ีเหล่ียมผืนผามีความกวาง  a  หนวย    มี

  ความยาว  3  หนวย  ชางทาสีควรใชสีอยางนอยที่สุดกีก่ระปอง 

  ก. สี  1  กระปอง    ข. สี  2  กระปอง 

  ค. สี  3  กระปอง    ง. สี  4  กระปอง 

 

   ข. ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยควรสรางขอคําถามใหมี

ความหลากหลาย  

 ค. ควรปรับปรุงดานความถูกตองของมโนทัศนและเนื้อหา   

4.2.1.7 นําเเบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียนที่

ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  3  ทาน  

(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก หนา 101)  ตรวจความตรงตามเน้ือหา  ขอคําถาม ตัวเลือก 

ความเหมาะสมของสํานวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงเเบบทดสอบวัดมโน

ทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ซึ่งผลจากการตรวจพิจารณาแลวผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะ

ดังนี ้

ก. ความสอดคลองของภาษา  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการต้ังคําถาม

ใหมีความชัดเจนมากข้ึน  เชน 
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โจทยเดิม นลินฝกทาํอาหาร  โดยมีสูตรทําอาหารที่ตองใสน้ํา  3  ถวยตวง  แตนลินไมมีถวย

  ตวง อยากทราบวา  นลินควรจะตวงน้าํจากอุปกรณชิน้ใดในหองครัว 

 ก. แกวน้าํ  ข. จาน   ค. ชอนชา  ง. ฝาหมอ 

แกไขเปน นลินฝกทาํอาหาร  โดยมีสูตรทําอาหารที่ตองใสน้ํา  3  ถวยตวง  แตนลินไมมีถวย

  ตวง  เธอควรใชเคร่ืองครัวในขอใดแทนถวยตวง 

 ก. แกวน้าํ  ข. จาน   ชอนชา   ง. ฝาหมอ 

 

ข.   ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยควรสรางรูปแบบคําถาม

ใหมีเหมาะสมกับความเปนจริง  สอดคลองกับชีวิตประจาํวนั 

4.2.1.8 นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ที่

ผานการพิจารณาจากผูทรงคุณวุฒิแลวมาปรับปรุงและแกไขตามขอแนะนํา แลวนาํไปทดลองใช 

(try out) กับนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนสาธิต

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม ที่ผานการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง การวัด  มาแลว และไมใช

กลุมตัวอยาง จากนั้นนํามาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑ ถาตอบถูกได 1 คะแนน ถาตอบผิดได 0 

คะแนน แลวนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคาความเที่ยง  (Reliability)  ของแบบวัดโดย

ใชสูตรของคูเดอร ริชารดสัน สูตร 20 (Kuder Richardson-20: KR-20) ซึ่งมีเกณฑวา  คาความ

เที่ยงตองมีคาต้ังแต  0.60  ข้ึนไป  รวมทัง้หาคาความยาก  (Difficulty)  และคาอํานาจจําแนก  

(Discrimination)  ของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร กอนเรียน โดยมีเกณฑวา  คา

ความยาก  (p)  ตองอยูระหวาง  0.20 – 0.80  และคาอํานาจจําแนก (r)  มีคา  0.20  ข้ึนไป  หาก

ขอสอบดังกลาวไมไดตามเกณฑตองนํามาปรับปรุงแกไข ซึ่งไดผลการวิเคราะห ดังรายละเอียด

ตอไปนี้ 

 การทดลองใชคร้ังที่ 1 นําแบบวัดจํานวน 46 ขอ ที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด พบวา 

 คาความเที่ยง  มีคา 0.762 

 คาความยาก  มีคา 0.171 – 1.000 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา -0.183 – 1.095 

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  25  ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบทีย่ังไมไดคุณภาพตามเกณฑ  โดยปรับ

สํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน  และปรับตัวเลขใหงายตอการคํานวณมากข้ึน  แลวนาํไปทดลองใช

คร้ังที่  2 
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  การทดลองใชคร้ังที่ 2 นําแบบวัดจํานวน 46 ขอที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพขงแบบวดั พบวา 

 คาความเที่ยง  มีคา 0.802 

 คาความยาก  มีคา 0.353 – 1.00 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.105 – 0.85 

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  39  ขอ  ผูวิจัยไดเลือกขอสอบจํานวน 30 ขอจาก 39 ขอที่ไดตรงตามเกณฑและ

ตารางวิเคราะหหลักสูตรที่กาํหนดไว และไดวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดใหม พบวา  

 คาความเที่ยง  มีคา 0.785 

 คาความยาก  มีคา 0.405 – 0.757 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.220 – 0.843(รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ค หนา  126) 

4.2.1.9 นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ที่มี

คุณภาพตามเกณฑที่กําหนด จํานวน 30 ขอ  ไปใชกับนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่  3  ทีเ่ปนกลุม

ตัวอยาง (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา 127) 

 

4.2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
กอนเรียน  เนื้อหาครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2   เปนขอสอบแบบ

เลือกตอบ   4  ตัวเลือก  จาํนวน  30  ขอ  ใชเวลาในการสอบ  50  นาที  โดยผูวิจยัดําเนนิการสราง

ตามข้ันตอนตอไปนี้ 

4.2.2.1  ศึกษา เอกสาร และงานวิจยัที่เกี่ยวของกบัการสรางแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน 

4.2.2.2 ศึกษาเนื้อหาวชิาคณิตศาสตร  ซึ่งเนื้อหาสาระการเรียนรูพื้นฐาน  

โดยครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2 

4.2.2.3 สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาที่สอดคลองกบัผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง  ครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2  (รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ค หนา 135)   
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4.2.2.4 สรางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอน
เรียน  เนื้อหาครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2   เปนขอสอบแบบเลือกตอบ   

4  ตัวเลือก  จาํนวน  49  ขอ  ใชเวลาในการสอบ  50  นาท ี

4.2.2.5 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
กอนเรียน  ที่ผูวิจัยสรางข้ึนไปใหอาจารยทีป่รึกษาตรวจความถูกตองของเนื้อหา  ความเหมาะสม

ของเวลา  ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับผลการเรียนรูที่คาดหวงั  ความชัดเจนของสํานวน

ภาษา  ตลอดจนใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  กอนเรียน  ซึ่งผลจากการตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหเสนอแนะดังนี ้

ก. ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยสรางขอคําถามใหมี

ความหลากหลาย 

 ข. ควรปรับปรุงใหขอมูลในโจทย  หรือจํานวนตัวอยางที่ตองการให

ผูเรียนสังเกตลดนอยลง  ใชเฉพาะสวนที่สําคัญที่จะสามารถทาํใหไดขอสรุปเทานั้น  เชน 

โจทยเดิม   พิจารณาขอความตอไปนี ้

พื้นที่  1  ตารางเมตร   คิดเปน   ตารางเซนติเมตร    1001001 ××

   พื้นที่  2  ตารางเมตร   คิดเปน   ตารางเซนติเมตร 1001002 ××

พื้นที่  3  ตารางเมตร  คิดเปน   ตารางเซนติเมตร    1001003 ××

พื้นที่  4  ตารางเมตร  คิดเปน   ตารางเซนติเมตร    1001004 ××

   พื้นที่  5  ตารางเมตร  คิดเปน   ตารางเซนติเมตร 1001005 ××

พื้นที่  6  ตารางเมตร  คิดเปน   ตารางเซนติเมตร    1001006 ××

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ   แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ      n

ก. พื้นที่  n  ตารางเมตร คิดเปน  100  ตารางเซนติเมตร 100 ××n

    พื้นที ่ n2  ตารางเมตร คิดเปน  200  ตารางเซนติเมตร ข. 200 ××n

 พื้นที่  2n   ตารางเมตร คิดเปน  22  ตารางเซนติเมตร ค. 2 100100 ××n

    ง. พื้นที ่ 23n  ตารางเมตร คิดเปน  100  ตารางเซนติเมตร 2003 2 ××n

แกไขเปน    พจิารณาขอความตอไปนี ้

พื้นที่  1  ตารางเมตร   คิดเปน   ตารางเซนติเมตร    1001001 ××

   พื้นที่  2  ตารางเมตร   คิดเปน   ตารางเซนติเมตร 1001002 ××

พื้นที่  3  ตารางเมตร  คิดเปน   ตารางเซนติเมตร    1001003 ××
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 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ   แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ   n

ก. พื้นที่  n  ตารางเมตร คิดเปน  100  ตารางเซนติเมตร 100 ××n

 ข. พื้นที่  n2  ตารางเมตร คิดเปน  200  ตารางเซนติเมตร 200 ××n

 พื้นที่  2n   ตารางเมตร คิดเปน  22  ตารางเซนติเมตร ค. 2 100100 ××n

 พื้นที่  23n  ตารางเมตร คิดเปน  100  ตารางเซนติเมตร ง. 2003 2 ××n

4.2.2.6 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
กอนเรียน  ที่ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  

3  ทาน  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก หนา 101)  ตรวจความตรงตามเนื้อหา  ขอคําถาม 

ตัวเลือก ความเหมาะสมของสํานวนภาษา  พรอมทัง้ใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบ

วัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ซึง่ผลจากการตรวจพิจารณาแลว

ผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะดังนี ้

ก. ความสอดคลองของภาษา  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการต้ัง

คําถามใหมีความชัดเจนมากข้ึน  เชน 

 

โจทยเดิม จงพิจารณาความสัมพนัธระหวางจํานวนสองจํานวนซ่ึงจํานวนหนึ่งมคีานอยกวา

   อีกจํานวนหนึง่  ดังที่แสดงในตาราง  

 
จํานวนนอย 1 2 3 4 … 

 
จํานวนมาก 4 5 6 7 … 

 

    ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง 

ก. ถาจํานวนนอยเปน  10  จํานวนมากเปน  13 

 ข. ถาจํานวนมากเปน  45  จํานวนนอยเปน  42 

 ค. ถาจํานวนนอยเปน  61  จํานวนมากเปน  65 

 ง. ถาจํานวนมากเปน  58  จํานวนนอยเปน  55 

แกไขเปน   จงพิจารณาความสัมพนัธระหวางจํานวนสองจํานวนซ่ึงจํานวนหนึ่งมคีานอยกวา

   อีกจํานวนหนึง่  ดังที่แสดงในตาราง  

 
จํานวนนอย 1 2 3 4 … 

 
จํานวนมาก 4 5 6 7 … 

 

ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง     
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ก. ถาจํานวนนอยเปน  10  จํานวนมากเปน  13 

 ข. ถาจํานวนมากเปน  45  จํานวนนอยเปน  42 

 ค. ถาจํานวนนอยเปน  61  จํานวนมากเปน  65 

 ง. ถาจํานวนมากเปน  58  จํานวนนอยเปน  55 

 

 ข. ความยากหรืองายเกินไป  ควรปรับปรุงใหไมยากหรืองาย

จนเกนิไป 

4.2.2.7 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
กอนเรียน  ที่ผานการพิจารณาจากผูทรงคุณวุฒิแลวมาปรับปรุงและแกไขตามขอแนะนํา แลว

นําไปทดลองใช (try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม ที่ผานการเรียนคณิตศาสตร ชั้นมธัยมศึกษาป

ที่ 1-2 มาแลว และไมใชกลุมตัวอยาง จากนั้นนํามาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑ ถาตอบถูกได 1 

คะแนน ถาตอบผิดได 0 คะแนน แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคาความเที่ยง  

(Reliability)  ของแบบวัดโดยใชสูตรของคูเดอร ริชารดสัน สูตร 20 (Kuder Richardson-20: KR-

20) ซึ่งมีเกณฑวา  คาความเที่ยงตองมีคาต้ังแต  0.60  ข้ึนไป  รวมทัง้หาคาความยาก  (Difficulty)  

และคาอํานาจจําแนก  (Discrimination)  ของแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  โดยมีเกณฑวา  คาความยาก  (p)  ตองอยูระหวาง  0.20 – 0.80  และคาอํานาจ

จําแนก (r)  มคีา  0.20  ข้ึนไป  หากขอสอบดังกลาวไมไดตามเกณฑตองนาํมาปรับปรุงแกไข ซึ่ง

ไดผลการวิเคราะห ดังรายละเอียดตอไปนี ้

 การทดลองใชคร้ังที่ 1 นําแบบวัดจํานวน 49 ขอ ที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด พบวา 

 คาความเที่ยง  มีคา 0.910 

 คาความยาก  มีคา 0.375 – 0.906 

คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.022 – 1.396  

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  32  ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบทีย่ังไมไดคุณภาพตามเกณฑ  โดยปรับ

สํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน  และปรับตัวเลขใหงายตอการคํานวณมากข้ึน  แลวนาํไปทดลองใช

คร้ังที่  2 
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  การทดลองใชคร้ังที่ 2 นําแบบวัดจํานวน 49 ขอที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพขงแบบวดั พบวา 

 คาความเที่ยง  มีคา 0.897 

 คาความยาก  มีคา 0.514 – 0.893 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.016 – 0.865 

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  45  ขอ  ผูวิจัยไดเลือกขอสอบจํานวน 30 ขอจาก 45 ขอที่ไดตรงตามเกณฑและ

ตารางวิเคราะหหลักสูตรที่กาํหนดไว และไดวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดใหม พบวา  

 คาความเที่ยง  มีคา 0.879 

 คาความยาก  มีคา 0.478 – 0.800 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.213 – 0.998(รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ค หนา  136) 

4.2.2.8  นาํแบบทดสอบวัดพื้นฐานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร กอนเรียน 

ที่มีคุณภาพตามเกณฑทีก่ําหนดไปใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่เปนกลุมตัวอยางทัง้ 2 

กลุม ทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา 137) 

 

4.2.3  แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลงัเรียน เร่ือง พืน้ที่ผิว

และปริมาตร   ระดับช้ันมธัยมศึกษาปที่ 3  จํานวน 30 ขอ  แบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  ใชเวลาใน

การสอบ  50  นาที  โดยผูวจิยัดําเนนิการสรางตามข้ันตอนตอไปนี ้

4.2.3.1 ศึกษาวธิีการสรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  

จากตํารา  เอกสาร  และงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

4.2.3.2 ศึกษาเนื้อหาของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวชิา

คณิตศาสตร เร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร ชัน้มัธยมศึกษาชั้นที ่ 3  จากหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  

2544 

4.2.3.3 วิเคราะหมโนทัศนทางคณิตศาสตร  เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร   

4.2.3.4 สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาที่สอดคลองกบัผลการ

เรียนรูที่คาดหวัง  เร่ือง พืน้ทีผิ่วและปริมาตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3 (รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ค หนา 154) 

4.2.3.5 สรางแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร  หลังเรียน เร่ือง  

พื้นที่ผิวและปริมาตร  เปนขอสอบชนิดปรนัย จํานวน  53  ขอ ตามตารางกาํหนดลักษณะ 
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แบบทดสอบ  มีเกณฑการใหคะแนนคือ  ถาตอบถูกใหขอละ  1  คะแนน  ถาตอบผิดหรือไมตอบให

ขอละ 0  คะแนน   

4.2.3.6 นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ที่ผูวิจัย

สรางข้ึนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจความถูกตองของเนือ้หา  ความเหมาะสมของเวลา  ความ

สอดคลองระหวางเนื้อหากับผลการเรียนรูที่คาดหวัง  ความชัดเจนของสํานวนภาษา  ตลอดจนให

ขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ซึง่ผลจากการ

ตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหเสนอแนะดังนี ้

ก. ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการต้ังคําถามใหมีความชัดเจนมากข้ึน 

เชน 

 

โจทยเดิม   จากรูป  ถา  AB  ยาวเทากับ BC , CD และ AD  โดยมุม  และ    

  เปนมุมฉาก  จะเรียกช่ือพีระมิดนี้วาอยางไร 

ˆ ˆˆ, ,A B C D̂

 

 

 

 
 

ก. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัส  ข. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมผืนผา 

ค.    พีระมิดฐานสามเหล่ียมหนาจ่ัว  ง.  พีระมิดฐานสามเหล่ียมมุมฉาก 

แกไขเปน จากรูป  ถา  AB  ยาวเทากับ BC  โดยมีความยาวเทากับ    เซนติเมตร  เมื่อ  

 แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ  โดยมุม  และ    เปนมุมฉาก  จะ

 เรียกช่ือพีระมดินี้วาอยางไร 

x x
ˆ ˆˆ, ,A B C D̂

 
 

 

 

 

 

ก. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัส  ข. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมผืนผา 

ค.    พีระมิดฐานสามเหล่ียมหนาจ่ัว ง.  พีระมิดฐานสามเหล่ียมมุมฉาก

  

 ข. ควรปรับปรุงดานความถูกตองของมโนทัศนและเนื้อหา   
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 ค. ควรปรับปรุงความยากงายและความเหมาะสมตอระดับความรู

ของเด็กชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  เชน 

 

โจทยเดิม ขอใดตอไปนี้เปนทรงกระบอก 

 ก.                 ข.  ค.  ง. 

 

แกไขเปน จงพิจารณารปู  

 

 

 

             รูป   A               รูป  B        รูป  C        รูป D 

ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง 

ก. รูป A  เปนทรงกระบอก   เพราะมีฐานทั้งสองดานเทากนัทุกประการ 

 รูป B  ไมเปนทรงกระบอก  เพราะมฐีานทัง้สองดานไมเทากนัทุกประการ ข.

 ค. รูป C  เปนทรงกระบอก  เพราะมีฐานทั้งสองดานเทากนัทุกประการ  

 ง. รูป D  ไมเปนทรงกระบอก  เพราะมฐีานทัง้สองดานไมเทากนัทุกประการ 

4.2.3.7  นําเเบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียนที่

ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  3  ทาน  

(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก หนา 101)  ตรวจความตรงตามเน้ือหา  ขอคําถาม ตัวเลือก ความ

เหมาะสมของสํานวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงเเบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียน  ซึง่ผลจากการตรวจพิจารณาแลวผูทรงคุณวฒุิไดใหขอเสนอแนะดังนี ้

ก.  ความสอดคลองของภาษา  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการต้ัง

คําถามใหมีความชัดเจนมากข้ึน   

 ข. ควรปรับปรุงดานความถูกตองของมโนทัศนและเนื้อหา  เชน 

 

โจทยเดิม หลังคาบานในรูปใดตอไปนี้มีลักษณะเปนพีระมิด  

 

 

 

รูป  A.      รูป B.    รูป C. 
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ก. รูป  A.   

ข. 
 ค. รูป  B.  และรูป  C. 

 รูป  B. ง. รูป  A.  รูป  B.และรูป  

แกไขเปน หลังคาบานในรูปใดตอไปนี้มีลักษณะเปนพีระมิด  
 

ค. ก. ข. ง.  

 

ค.   ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยควรสรางรูปแบบ

คําถามใหมีเหมาะสมกับความเปนจริง  สอดคลองกับชีวิตประจําวนั 

4.2.3.8  นําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ที่ผานการ

พิจารณาจากผูทรงคุณวุฒิแลวมาปรับปรุงและแกไขตามขอแนะนํา แลวนาํไปทดลองใช (try out) 

กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณ

มหาวิทยาลัย ฝายมัธยม ที่ผานการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง พืน้ที่ผิวและปริมาตรมาแลว และไมใช

กลุมตัวอยาง จากนั้นนํามาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑ ถาตอบถูกได 1 คะแนน ถาตอบผิดได 0 

คะแนน แลวนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคาความเที่ยง  (Reliability)  ของแบบวัดโดย

ใชสูตรของคูเดอร ริชารดสัน สูตร 20 (Kuder Richardson-20: KR-20) ซึ่งมีเกณฑวา  คาความ

เที่ยงตองมีคาต้ังแต  0.60  ข้ึนไป  รวมทัง้หาคาความยาก  (Difficulty)  และคาอํานาจจําแนก  

(Discrimination)  ของแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  โดยมีเกณฑวา  คาความยาก  (p)  ตอง

อยูระหวาง  0.20 – 0.80  และคาอํานาจจาํแนก (r)  มีคา  0.20  ข้ึนไป  หากขอสอบดังกลาวไมได

ตามเกณฑตองนาํมาปรับปรุงแกไข ซึ่งไดผลการวิเคราะห ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 การทดลองใชคร้ังที่ 1 นําแบบวัดจํานวน 53 ขอ ที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด พบวา 

 คาความเที่ยง  มีคา 0.832 

 คาความยาก  มีคา 0.233 – 0.967 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา -0.120 – 1.151 

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  25  ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบทีย่ังไมไดคุณภาพตามเกณฑ  โดยปรับ

สํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน  และปรับตัวเลขใหงายตอการคํานวณมากข้ึน  แลวนาํไปทดลองใช

คร้ังที่  2 
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  การทดลองใชคร้ังที่ 2 นําแบบวัดจํานวน 53 ขอที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพขงแบบวดั พบวา 

 คาความเที่ยง  มีคา 0.845 

 คาความยาก  มีคา 0.230 – 0.800 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.215 – 0.85 

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  36  ขอ  ผูวิจัยไดเลือกขอสอบจํานวน 30 ขอจาก 36 ขอที่ไดตรงตามเกณฑและ

ตารางวิเคราะหหลักสูตรที่กาํหนดไว และไดวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดใหม พบวา  

 คาความเที่ยง  มีคา 0.798 

 คาความยาก  มีคา 0.188 – 0.813 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.244 – 0.998 

เนื่องจากคาความยากเม่ือปดเปนทศนิยม  2  ตําแหนงแลวมีคาที่ใกลเคียงระหวาง  0.20 – 0.80  

ดังเกณฑที่ไดวางไว(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา  155) 

4.2.3.9 ผูวิจัยนําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร หลังเรียน ทีม่ีคุณภาพ

ตามเกณฑทีก่าํหนดไปใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่เปนกลุมตัวอยางทัง้ 2 กลุม ทัง้กลุม

ทดลองและกลุมควบคุม(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา 156) 

 
4.2.4 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

หลังเรยีน  เนื้อหาครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2 และเร่ืองพืน้ที่ผิวและ

ปริมาตร  เปนขอสอบแบบเลือกตอบ   4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  ใชเวลาในการสอบ  50  นาที  

โดยผูวิจัยดําเนินการสรางตามข้ันตอนตอไปนี้ 

4.2.4.1   ศึกษาเอกสาร และงานวิจยัที่เกี่ยวของกบัความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตร เพือ่เปนแนวทางในการสรางแบบวัด 

4.2.4.2 ศึกษาเนื้อหาวชิาคณิตศาสตร  ซึ่งเนื้อหาสาระการเรียนรูพื้นฐาน  

โดยครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2  และเร่ือง  พืน้ที่ผิวและปริมาตร   

4.2.4.3 สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาที่สอดคลองกบัผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง  ครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2  และเร่ือง  พืน้ที่ผิวและ

ปริมาตร  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา 166) 

  



   70 

4.2.4.4 สรางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เนื้อหา
ครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2  และเร่ืองพืน้ที่ผิวและปริมาตร เปน

ขอสอบแบบเลือกตอบ   4  ตัวเลือก  จํานวน  50  ขอ  ใชเวลาในการสอบ  50   

4.2.4.5 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
หลังเรียน  ที่ผูวิจัยสรางข้ึนไปใหอาจารยทีป่รึกษาตรวจความถูกตองของเนื้อหา  ความเหมาะสม

ของเวลา  ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับผลการเรียนรูที่คาดหวงั  ความชัดเจนของสํานวน

ภาษา  ตลอดจนใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียน  หลงัทดลองซ่ึงผลจากการตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดให

เสนอแนะดังนี ้

ก. ความสอดคลองของภาษา  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการต้ัง

คําถามใหมีความชัดเจนมากข้ึน  เชน 

โจทยเดิม ถาจัดโตะและเกาอ้ีเรียงตอกนัตามแบบที่กาํหนดให ดังรูป และลองพิจารณาดูซิ

  วาจาํนวนเกาอ้ีกับจํานวนโตะมีความสัมพนัธกนัอยางไร 

 

 

จํานวนโตะตอกัน(ตัว) 1 2 3 4 5 6 7 ... 
 

จํานวนเกาอ้ี (ตัว) 6 10 14 18 22 26 30 … 

อยากทราบวาตองการจัดโตะและเกาอ้ีตามแบบรูปขางตน  เมื่อใชโตะจํานวน  20  ตัว                   

จะตองใชเกาอ้ีกี่ตัว    

ก. 80  ตัว  ข. 82  ตัว  ค. 84  ตัว    ง. 86  ตัว

แกไขเปน    ถาจัดโตะและเกาอ้ีเรียงตอกนัตามแบบที่กาํหนดให ดังรูป  

 

 

จํานวนโตะตอกัน(ตัว) 1 2 3 4 5 6 7 ... 

จํานวนเกาอ้ี (ตัว) 6 10 14 18 22 26 30 … 
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 อยากทราบวาตองการจัดโตะและเกาอ้ีตามแบบรูปขางตน  เมื่อใชโตะจํานวน  20  ตัว                   

 จะตองใชเกาอ้ีกี่ตัว    

ก. 80  ตัว  ข.  82  ตัว  ค.  84  ตัว  ง. 86  ตัว 

 ข. ควรปรับปรุงความถูกตองของเนื้อหาสาระ 

4.2.4.6 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
หลังเรียน  ปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ไปใหผูทรงคุณวุฒิจาํนวน  3  

ทาน  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก หนา 101)  ตรวจความตรงตามเนื้อหา  ขอคําถาม 

ตัวเลือก ความเหมาะสมของสํานวนภาษา  พรอมทัง้ใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ซึง่ผลจากการตรวจพิจารณาแลว

ผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะดังนี ้

ก.  ความสอดคลองของภาษา  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการตั้ง

คําถามใหมีความชัดเจนมากข้ึน  เชน 

 

โจทยเดิม จงสังเกตแบบรูปตอไปนี้ 

จํานวน ผลคูณของจํานวน

ที่หนึ่งและจํานวน

สอง 

ตัวหาร ตัวคูณ จํานวนที่

หนึง่ ที่สอง    รวม

มาก 

รวมนอย 

ผลคูณของตัวหารรวม

มากและตัว

คูณรวมนอย 

4 6 24 2 12 24 

3 12 36 3 12 36 

5 9 45 1 45 45 

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ   และ  b  แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ   a

         ก. ตัวหารรวมมากของ    และ  b   คูณ ตัวคูณรวมนอยของ   และ     =× ba a a b

ข. ตัวหารรวมมากของ    และ    หาร ตัวคูณรวมนอยของ   และ       =× ba a b a b

ค. ตัวหารรวมมากของ    และ  b   คูณ ตัวคูณรวมนอยของ   และ     =
b
a a a b    

ง. ตัวหารรวมมากของ    และ  b   หาร ตัวคูณรวมนอยของ   และ     =
b
a a a b  
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แกไขเปน   จงสังเกตแบบรูปตอไปนี้ 

จํานวนที่

หนึง่ 

จํานวน ผลคูณของจํานวนที่

หนึง่และจํานวนที่

สอง 

ตัวหาร ตัวคูณ 

ที่สอง    รวม

มาก 

รวมนอย 

  

ผลคูณของตัวหารรวม

มากและตัว

คูณรวมนอย 

4 6 24 2 12 24 

3 12 36 3 12 36 

5 9 45 1 45 45 

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ   และ  b  แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ  , แทน ห.ร.ม.ของ  และ  

, แทน ค.ร.น.ของ  และ   

a d

e

a

b e a b

ก.     ข.   =× ba d × =× ba
d
e

         

ค.     ง.   =
b
a

d e× =
b
a d

e
    

 ค. ความยากหรืองายเกินไป  ควรปรับปรุงใหไมยากหรืองาย

จนเกนิไป 

4.2.4.7 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลัง
เรียน  ที่ผานการพิจารณาจากผูทรงคุณวฒุแิลวมาปรับปรุงและแกไขตามขอแนะนํา แลวนําไป

ทดลองใช (try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552 โรงเรียน

สาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝายมัธยม ที่ผานการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร

มาแลว และไมใชกลุมตัวอยาง จากนัน้นาํมาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑ ถาตอบถูกได 1 คะแนน 

ถาตอบผิดได 0 คะแนน แลวนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคาความเที่ยง  (Reliability)  

ของแบบวัดโดยใชสูตรของคูเดอร ริชารดสัน สูตร 20 (Kuder Richardson-20: KR-20) ซึ่งมีเกณฑ

วา  คาความเที่ยงตองมีคาต้ังแต  0.60  ข้ึนไป  รวมทัง้หาคาความยาก  (Difficulty)  และคา

อํานาจจําแนก  (Discrimination)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียน  โดยมีเกณฑวา  คาความยาก  (p)  ตองอยูระหวาง  0.20 – 0.80  และคา

อํานาจจําแนก (r)  มีคา  0.20  ข้ึนไป  หากขอสอบดังกลาวไมไดตามเกณฑตองนํามาปรับปรุง

แกไข ซึ่งไดผลการวิเคราะห ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 การทดลองใชคร้ังที่ 1 นําแบบวัดจํานวน 50 ขอ ที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด พบวา 
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 คาความเที่ยง  มีคา 0.939 

 คาความยาก  มีคา 0.080 – 0.940 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา -0.143 – 1.474 

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  50  ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบทีย่ังไมไดคุณภาพตามเกณฑ  โดยปรับ

สํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน  และปรับตัวเลขใหงายตอการคํานวณมากข้ึน  แลวนาํไปทดลองใช

คร้ังที่  2 

  การทดลองใชคร้ังที่ 2 นําแบบวัดจํานวน 50 ขอที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพขงแบบวดั พบวา 

 คาความเที่ยง  มีคา 0.897 

 คาความยาก  มีคา 0.53 – 0.850 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.05 – 0.85 

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  48  ขอ  ผูวิจัยไดเลือกขอสอบจํานวน 30 ขอจาก 50 ขอที่ไดตรงตามเกณฑและ

ตารางวิเคราะหหลักสูตรที่กาํหนดไว และไดวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดใหม พบวา  

 คาความเที่ยง  มีคา 0.842 

 คาความยาก  มีคา 0.375 – 0.844 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.222 – 0.888 

4.2.4.8 เนื่องจากคาความยากเม่ือปดเปนทศนิยม  2  ตําแหนงแลวมีคาที่

ใกลเคียงระหวาง  0.20 – 0.80  ดังเกณฑที่ไดวางไว  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา 167) 

4.2.4.9 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
หลังเรียน ที่มคุีณภาพตามเกณฑที่กําหนดไปใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ทีเ่ปนกลุม

ตัวอยางทัง้สองกลุม ทัง้กลุมทดลองและกลุมควบคุม (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง หนา 168) 
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5.  การดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 

 การวิจยัคร้ังนี ้ ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมดวย

ตนเอง  โดยผูวิจัยไดดําเนินการข้ันเตรียมการ  ข้ันดําเนนิการทดลอง และเก็บรวบรวมขอมูล  ดังนี ้
 

5.1 ขั้นเตรียมการ 
ผูวิจัยดําเนนิการเตรียมการตามข้ันตอนตอไปนี้ 

5.1.1 สรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั

เพื่อพัฒนามโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสําหรับกลุมทดลอง  และ

แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติสําหรับกลุมควบคุม 

5.1.2 จัดเตรียมส่ือ อุปกรณ เอกสารที่เกีย่วของกับกระบวนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรตามแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู 

5.1.3 นําหนงัสือขออนุญาตดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลจาก

บัณฑิตวทิยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ถงึผูอํานวยการโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย  ฝายมัธยมและรองคณบดีคณะครุศาสตร  กรุงเทพมหานคร  สังกัดสํานักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษา  
 

5.2 ขั้นดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล   
ผูวิจัยดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล  ดังตอไปนี้   

5.2.1 ดําเนนิการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมตามแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรทั้งสองชนิดที่เตรียมไว 

5.2.2 ผูวิจัยทําการทดลองสอนนกัเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุม กลุมละ 3 

คาบตอสัปดาห เปนเวลา 6 สัปดาห ในภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552  โดยสอนตามช่ัวโมงปกติ

ที่ทางโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  ฝายมัธยมไดจัดไวสําหรับการเรียนการสอนใน

เนื้อหา เร่ือง พืน้ที่ผิวและปริมาตร โดยเร่ิมทดลองสอนตัง้แตวันที่  8  มถิุนายน  2552  ถึงวนัที ่ 17  

กรกฏาคม  2552 

5.2.3 เมื่อดําเนนิการทดลองสอนตามเนื้อหาที่กาํหนดไวในแผนการจัดการ

เรียนรู ครบ 16 คาบแลว ผูวจิัยดําเนินการทดสอบทนัทหีลังจากเสร็จส้ินการทดลอง  โดยใช

แบบทดสอบวดัมโนทัศนคณิตศาสตร  หลังเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียนกับนกัเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางทัง้ 2 กลุม  แลวนาํคะแนนจาก

แบบทดสอบมาวิเคราะหขอมูล 
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6.  การวิเคราะหขอมลู 
 

 ขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนคณิตศาสตร  หลังเรียน  และแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ไดถูกมาวเิคราะหขอมูลโดยใช

โปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวจิัยทางสังคมศาสตร  (Statistical Package for the Social Sciences: 

SPSS version 14) ดังนี ้

 6.1  ศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง  โดยใชคะแนนสอบหลังการ

ทดลอง  จากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ที่ผูวิจัยสรางข้ึน  โดย

คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( ) คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) คามัฌชิมเลขคณิตรอยละ  x

( x รอยละ) ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  โดยเทียบเกณฑข้ันตํ่าที่

กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ  กําหนดไว  คือรอยละ  50  ของคะแนนเต็ม 

6.2  เปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดย

ใชคะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร หลังเรียน  โดย

คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต( )  คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) และทดสอบความแตกตางของ

คามัชฌิมเลขคณิต ดวยการทดสอบคาท ี(t-test) ที่ระดับนัยสําคัญ .05 

x

6.3  ศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง  โดย

ใชคะแนนสอบหลังการทดลอง  จากแบบทดสอบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

หลังเรียน  ที่ผูวิจัยสรางข้ึน  โดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( ) คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) 

คามัฌชิมเลขคณิตรอยละ  ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียน  โดยเทยีบเกณฑข้ันตํ่าทีก่รมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ  กาํหนดไว  คือ

รอยละ  50  ของคะแนนเต็ม 

x

 6.4  เปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง

และกลุมควบคุม โดยใชคะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  โดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต ดวยการทดสอบคาท ี(t-test) ที่ระดับนัยสําคัญ 

.05 
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7.  สถิติที่ใชในการวิจยั 
 

 สถิติที่ใชในการวิจัยในคร้ังนีป้ระกอบดวยสถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัด

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน และแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียน  รวมทั้งสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ดังรายละเอียดตอไปนี ้
 

7.1  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบมโนทัศนทางคณิตศาสตร หลังเรยีน  
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลงัเรียน 

 

การหาคาความเที่ยง คาความยาก และคาอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียนและแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  

ผูวิจัยใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ (Test Analysis Program: TAP Version 6.63) ที่พัฒนาข้ึน

โดย Brooks (2003) ซึ่งผูวิจยัดาวนโหลดมาจาก http://www.watpon.com [2009, Jul 30]  
 
7.2 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

การคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( ) คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) คามัฌชิมเลขคณิต

รอยละ ( รอยละ) และการทดสอบคาที (t-test) ของคะแนนจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียน และคะแนนจากแบบทดสอบความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียน  ซึง่ผูวิจัยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร (Statistical 

Package for the Social Sciences: SPSS version 14) 

x

x

 
 

  

http://www.watpon.com/


บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการวิเคราะหขอมูลของการวิจัย เร่ือง ผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัยที่มีตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ผูวิจัยไดนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 4 ตอน ดังนี ้

 

ตอนที่  1 ผลการศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ

  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยและกลุมควบคุมที่

  ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติเทียบกับเกณฑที่กําหนด เสนอในตาราง

  ที่ 4-5 

 

ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

  ระหวางกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั

  กับกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ เสนอในตารางที ่6 

 

ตอนที่ 3  ผลการศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน   

        มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล 

  การอุปนยัและกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ เสนอใน

  ตารางที่ 7-8 

 

ตอนที่ 4  เปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน 

  มัธยมศึกษาปที่  3  ระหวางกลุมที่ไดรับการการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

  คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยกับกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

  แบบปกติ เสนอในตารางที่ 9 
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ตอนท่ี  1 ผลการศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ

  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยและกลุมควบคุมที่

  ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ เทียบกับเกณฑที่กําหนด 

 

ตารางที่ 4   คามัชฌิมเลขคณิต ( ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และคามัชฌิมเลขคณิต x

  รอยละ (  รอยละ) ของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 

  ที่ไดรับจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยและกลุม 

  ควบคุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

x

 

กลุมตัวอยาง n x  s x  รอยละ 

ทดลอง 31 18.77 5.207 62.57 

ควบคุม 32 13.19 5.300 43.97 

 

 ตารางที่ 4 แสดงใหเห็นวา คาเฉลี่ยของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย เทากับ 

18.77 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากับ 62.57 ซึ่งสูงกวาเกณฑข้ัน

ตํ่าที่กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการกาํหนดไว คือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบสอบทั้งฉบับ ซึ่ง

สอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไวและคาเฉลีย่ของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ เทากับ 13.19 จาก

คะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากับ 43.97 ซึ่งตํ่ากวาเกณฑข้ันตํ่าทีก่รม

วิชาการ กระทรวงศึกษาธิการกําหนดไว คือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบสอบทั้งฉบับ  
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ตารางที ่5  จํานวนนักเรียน และรอยละของจํานวนนกัเรียนที่ผานเกณฑและไมผานเกณฑ

  รอยละ 50 ของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที ่

  ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยัและกลุม 

  ควบคุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

กลุมตัวอยาง จํานวน รอยละ 

 

23 

8 

 

74.19 

25.81 

ทดลอง 
นักเรียนที่ผานเกณฑ 

นักเรียนที่ไมผานเกณฑ 

รวม 31 100.00 

 

9 

23 

 

28.13 

71.87 

ควบคุม 
นักเรียนที่ผานเกณฑ 

นักเรียนที่ไมผานเกณฑ 

รวม 

 

32 100.00 

 

 

 จากตารางที ่5 แสดงใหเห็นวา นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัย  มีมโนทศันทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว คือ รอยละ 50 ของ

แบบทดสอบทัง้ฉบับ มีจาํนวน 23 คน คิดเปนรอยละ 74.19 ของนักเรียนทัง้หมด และนักเรียนที่ได

ตํ่ากวาเกณฑที่กําหนด จาํนวน 8 คน คิดเปนรอยละ 25.81 ของนักเรียนทัง้หมดและนักเรียนที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  มมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่

กําหนดไว คือ รอยละ 50 ของแบบทดสอบทั้งฉบับ มีจาํนวน 9 คน คิดเปนรอยละ 28.13 ของ

นักเรียนทัง้หมด และนักเรียนที่ไดตํ่ากวาเกณฑที่กําหนด จํานวน 23 คน คิดเปนรอยละ 71.87 ของ

นักเรียนทัง้หมด 
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ตอนท่ี  2   ผลการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับ 

  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย และกลุมที่ไดรับ

  การจัดกิจกรรมการเรียนรู แบบปกติ แสดงผลดังตารางที ่5 

 

ตารางที่  6 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) และคาที (t-test)   

  ของคะแนนมโนทัศนทางการคณิตศาสตร เร่ือง พืน้ที่ผิวและปริมาตร  

  ของนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช 

  โมเดลการอุปนัย และกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

x

 

กลุม n x  s t 

ทดลอง 31 18.77 5.207 

ควบคุม 32 13.19 5.300 
4.219* 

*p < .05 

 

 จากตารางที ่6 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชโมเดลการอุปนัย  และกลุมที่เรียนแบบปกติ  มีคามชัฌิมเลขคณิต ( ) ของคะแนนมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรเทากับ  18.77 และ  13.19 ตามลําดับ    และจากการทดสอบคาท ี 

x

(t-independent)  พบวา  นกัเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล

การอุปนยั มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนแบบปกติ  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่

ระดับ  .05 
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ตอนท่ี  3 ผลการศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น 

  มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ

  อุปนัย เทยีบกบัเกณฑที่กาํหนดและกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

  แบบปกติ 

 

ตารางที่ 7   คามัชฌิมเลขคณิต ( ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และคามัชฌิมเลขคณิต x

  รอยละ (  รอยละ) ของความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน

  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล

  การอุปนยัและกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

x

 

กลุมตัวอยาง n x  s x  รอยละ 

ทดลอง 31 21.48 5.118 71.60 

ควบคุม 32 18.16 6.027 60.53 

 

 ตารางที่ 7 แสดงใหเห็นวา คาเฉลี่ยของความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ

อุปนัย เทากับ 21.48 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยมคีาเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากบั 71.60 ซึ่งสูง

กวาเกณฑข้ันตํ่าที่กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการกาํหนดไว คือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบ

สอบทั้งฉบับ ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไวและคาเฉล่ียของความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบ

ปกติ เทากับ 18.16  จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากับ 60.53  ซึ่งสูง

กวาเกณฑข้ันตํ่าที่กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการกาํหนดไว คือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบ

สอบทั้งฉบับ 
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ตารางที ่8  จํานวนนักเรียน และรอยละของจํานวนนกัเรียนที่ผานเกณฑและไมผานเกณฑ

  รอยละ 50 ของความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

  มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช

  โมเดลอุปนัยและกลุมควบคุมที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

 

กลุมตัวอยาง จํานวน รอยละ 

กลุมทดลอง 
นักเรียนที่ผานเกณฑ 

นักเรียนที่ไมผานเกณฑ 

 

29 

2 

 

93.55 

6.45 

รวม 31 100.00 

กลุมควบคุม 
นักเรียนที่ผานเกณฑ 

นักเรียนที่ไมผานเกณฑ 

22 

10 

68.75 

31.25 

รวม 32 100.00 

 

 จากตารางที ่8 แสดงใหเห็นวา นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัยมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไว คือ 

รอยละ 50 ของแบบทดสอบทั้งฉบับ มีจาํนวน 29 คน คิดเปนรอยละ 93.55 ของนักเรียนทัง้หมด 

และนักเรียนทีไ่ดตํ่ากวาเกณฑทีก่ําหนด จาํนวน 2 คน คิดเปนรอยละ 6.45 ของนักเรียนทัง้หมด

และนักเรียนทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติมีความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่กาํหนดไว คือ รอยละ 50 ของแบบทดสอบทัง้ฉบับ มี

จํานวน 22 คน คิดเปนรอยละ 68.75 ของนกัเรียนทัง้หมด และนักเรียนที่ไดตํ่ากวาเกณฑที่กาํหนด 

จํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 31.25 ของนกัเรียนทัง้หมด 
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ตอนท่ี  4   ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง   

  พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนกัเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

  คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยและกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

  แบบปกติ แสดงผลดังตารางที ่9 

 

ตารางที่ 9 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) และที (t-test)  ของ

  คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  พืน้ที่ผิวและปริมาตรของ

  นักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล

  การอุปนยั และกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

x

 

กลุม n x  s t 

ทดลอง 31 21.48 5.118 

ควบคุม 32 18.16 6.027 
2.359* 

*p < .05 

 

 จากตารางที ่9 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชโมเดลการอุปนัยและกลุมที่เรียนแบบปกติ มีคามชัฌิมเลขคณิต ( ) ของคะแนน

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เทากับ  21.48 และ  18.16  ตามลําดับ    และ

จากการทดสอบคาที (t-independent)  พบวา  นักเรียนกลุมที่ไดรับการการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่

เรียนแบบปกติ  อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ  .05 

x

 
 



บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจยัเร่ือง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยัทีม่ีตอ

มโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่3 

มีวัตถุประสงคของการวิจยัดังนี ้

1.  ศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั 

 2.  เปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ระหวางกลุมที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยักับกลุมปกติ 

 3.  ศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที3่ 

ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั 

 4.เปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปที่  3  ระหวางกลุมที่ไดรับการการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยกับ

กลุมปกติ 

 ประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย  ฝายมัธยม  ผูวิจัยสุมตัวอยางโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบเจาะจง  

(Purposive  Sampling)  เปนนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ประจําปการศึกษา  2552  โรงเรียน

สาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝายมัธยม  มทีั้งหมด  7  หอง  แลวเลือกนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาป

ที่  3  มา  2  หองที่มีคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร  ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่  2  ปการศึกษา  2551ใกลเคียงกนัมากทีสุ่ด  ไดกลุมตัวอยางเปนนกัเรียน  หอง  

ม.3/2  มีจํานวนนกัเรียน  31  คน  และหอง  ม.3/6  มีจํานวนนกัเรียน  32  คน  แลวทดสอบความ

แตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของนักเรียนทั้ง  2  หอง  ดวยการทดสอบความแปรปรวนโดยใชคา

เอฟ  (F-test)  พบวาความแปรปรวนของนกัเรียนทั้งสองหอง  ไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ  .05  จากนัน้จึงทดสอบคาท ี (t-test)  พบวาคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 2  ปการศึกษา  2551  ไมแตกตางกนัอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  จากนัน้ผูวิจัยใหนักเรียนทั้ง  2  หองทําแบบทดสอบวัดมโนทัศน

ทางคณิตศาสตร  กอนเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

กอนเรียน  ซึ่ง หอง ม.3/2 และ หอง ม.3/6  มีคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทํา

แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร กอนเรียนเทากับ  21.39 และ 20.56  ตามลําดับ  และ

คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทาง 
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คณิตศาสตร  กอนเรียนเทากับ  20.90  และ 18.34  ตามลําดับ  จากนั้นนําคะแนนจากการทาํ

แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียนของนกัเรียนทั้ง  2  หองไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ 

(F-test)  ซึ่งผลการทดสอบพบวา  ความแปรปรวนของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับ

นัยสําคัญ  .05  จากนัน้ทดสอบความแตกตางของคามชัฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทํา

แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียนดวยคาท ี(t-test)  พบวา คะแนนจากการทาํแบบทดสอบวัด

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  กอนเรียนของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสําคัญ  .05  แสดงวา  

นักเรียนทัง้สองหองมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรไมแตกตางกนั  จากนัน้ผูวิจยัไดจับสลากเพือ่กําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม  

ผลปรากฎวา  นักเรียนช้ัน ม.3/2 เปนกลุมทดลอง  ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัย  และนักเรียนช้ัน ม.3/6 เปนกลุมควบคุม ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรแบบปกติ 

 

 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  ประกอบดวย 

1. เคร่ืองมือที่ใชในการทดลองคือ  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

โมเดลการอุปนัยและแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  ซึง่เขียนไวในแผนเดียวกนั  

เนื่องจากมอีงคประกอบตางๆ  ในแผนเหมือนกนั  แตมีเพียงกิจกรรมการเรียนรูข้ันสอนเทานัน้ทีม่ี

ข้ันตอนแตกตางกนั  ดังนั้นมีแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมด  16  แผน  โดยใชเวลาในการสอน

ทั้งหมด  16  คาบ  ผูวิจัยไดสรางแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมดใหครอบคลุมเนื้อหาเร่ือง  พืน้ที่ผิว

และปริมาตร  สาระการเรียนรูพื้นฐานในชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  นําไปใหอาจารยที่ปรึกษา

ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของเนื้อหา  การลาํดับเนื้อหา  และความสอดคลองของ

องคประกอบตางๆ ในแผนการจัดการเรียนรู  แลวนาํมาปรับปรุง  และนําไปใชกับกลุมตัวอยาง

ตอไป 

2. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ประกอบดวย 

2.1 เคร่ืองมือที่ใชในการวัดความรูมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  คือ  แบบทดสอบ

วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  เร่ือง การวัด  เปนขอสอบชนดิเลือกตอบ 4  ตัวเลือก  

จํานวน  30  ขอ  ใชเวลาในการสอบ 50  นาท ี ซึง่มีคาความเที่ยงเปน  0.785  คาความยากเปน  

0.405 – 0.757  และคาอํานาจจําแนกเปน  0.220 – 0.843 
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2.2 เคร่ืองมือที่ใชในการวัดความรูในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  คือ  

แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน เนื้อหาครอบคลุมวิชา

คณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2   เปนขอสอบแบบเลือกตอบ   4  ตัวเลือก  จํานวน  30  

ขอ  ใชเวลาในการสอบ  50  นาที  ซึ่งมีคาความเที่ยงเปน  0.879  คาความยากเปน  0.478 – 

0.800  และคาอํานาจจาํแนกเปน  0.213 – 0.998 

2.3 แบบทดสอบวดัมโนทัศนคณิตศาสตร  หลังเรียน  เร่ือง  พืน้ที่ผิวและปริมาตร  เปน

ขอสอบชนิดเลือกตอบมี  4  ตัวเลือก  จาํนวน  30  ขอ  ใชเวลาในการสอบ  50  นาที  ซึ่งมีคาความ

เที่ยงเปน  0.798  คาความยากเปน  0.188 – 0.813  และคาอํานาจจาํแนกเปน  0.244 – 0.998 

2.4 แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร หลังเรียน  เนื้อหา

ครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2  และเร่ืองพืน้ที่ผิวและปริมาตร เปน

ขอสอบชนิดเลือกตอบมี  4  ตัวเลือก    จํานวน  30  ขอ  ใชเวลาในการสอบ  50  นาที  ซึ่งมีคา

ความเที่ยงเปน  0.842  คาความยากเปน  0.375 – 0.844  และคาอํานาจจาํแนกเปน  0.222 – 

0.888 

 

 ในการวิจัยคร้ังนี ้ ผูวิจัยวัดความรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความรูในการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรกอนการทดลองของกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร  กอนเรียนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   กอน

เรียน  ตามลําดับ  แลวดําเนนิการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูที่สรางข้ึนสําหรับนกัเรียนกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม  ซึง่กลุมทดลองใชแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

โมเดลการอุปนัย   สวนกลุมควบคุมใชแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  ใชเวลาสอน

สัปดาหละ  3  คาบ  เปนเวลารวม  6  สัปดาห  รวม  16  คาบ  เมื่อดําเนินการทดลองสอนครบ

ตามแผนการจดัการเรียนรูทีก่ําหนดแลว  ผูวิจัยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนคณิตศาสตร  หลังเรียน  

จํานวน  30  ขอ  โดยใชเวลาในการทดสอบ  50  นาท ี และแบบทดสอบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  จาํนวน  30  ขอ  โดยใชเวลาในการทดสอบ  50  นาท ี 

ทดสอบหลังเรียนนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  หลังจากนั้นทาํการวิเคราะหขอมูลเพื่อสรุป

ผลการวิจยั  โดยนําคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดมนทัศนคณิตศาสตร  หลงัเรียน  มาหาคา

มัชฌิมเลขคณิตเพื่อเปรียบเทียบมโนทศันทางคณิตศาสตรของนักเรียนทัง้  2  กลุมดวยสถิติการ

ทดสอบคาท ี (t-test)  และนาํคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียนมาหาคามัชฌิมเลขคณิต ( ) เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยการทดสอบคาที  (t-test)   

x
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สรุปผลการวจิัย 
 
 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยัทีม่ีตอมโนทัศนและ

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่3 สรุปผลการวิจยัดังนี ้

1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนยั

มีมโนทัศนสูงกวาเกณฑข้ันตํ่ากําหนดโดยกระทรวงศึกษาธิการ คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนที่

ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน 

2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

โมเดลการอุปนัย   มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูแบบ

ปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนยั

มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันตํ่ากาํหนดโดย

กระทรวงศึกษาธิการ คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน 

4. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

โมเดลการอุปนัย   มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05 

 
อภิปรายผลการวิจัย 
 1. จากการวิจยัพบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย  โดยมีคามัชฌิมเลขคณิตของมโนทัศนทางคณิตศาสตร

เทากับ  18.77 คะแนน  จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากับ 62.57 ซึ่ง

สูงกวาเกณฑข้ันตํ่าทีก่รมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการกําหนดไว คือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบ

สอบทั้งฉบับ  โดยมีนกัเรียนจํานวน 23 คน คิดเปนรอยละ 74.19 ของนกัเรียนทัง้หมดที่มโนทัศน

ทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑทีก่ําหนด และนักเรียนจํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 25.81 ของ

นักเรียนทัง้หมดที่ไดตํ่ากวาเกณฑที่กําหนด   และนักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่จัดการเรียนรู

คณิตศาสตรแบบปกติ  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  สอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัย

ที่ต้ังไวในขอที ่ 1   และ  2  

 และคาเฉลี่ยของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ เทากับ 13.19 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยม ี
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คาเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากบั 43.97 ซึ่งตํ่ากวาเกณฑข้ันตํ่าที่กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธกิาร

กําหนดไว คือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบสอบทั้งฉบับ โดยมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวา

เกณฑที่กาํหนดไว คือ รอยละ 50 ของแบบทดสอบทัง้ฉบับ มีจํานวน 9 คน คิดเปนรอยละ 28.13 

ของนักเรียนทัง้หมด และนักเรียนที่ไดตํ่ากวาเกณฑที่กาํหนด จํานวน 23 คน คิดเปนรอยละ 71.87 

ของนักเรียนทัง้หมด 

 จากผลการวิจยัในคร้ังนี้แสดงวา  การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ

อุปนัยทําใหมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนสูงกวากลุมที่มกีารจดัการเรียนรูคณิตศาสตร

แบบปกติทั้งนี ้ อาจเปนเพราะการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยโดยมี

ข้ันตอนตามกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั  5  ข้ันตอน  

ดังนี ้

ข้ันตอนทีห่นึ่ง  ข้ันนาํ(Introduction) การมุงประเด็นการเรียนไปสูส่ิงที่ตองการสรางความรู

โดยครูดึงดูดความสนใจของผูเรียน  โดยใชคําถามหรือการยกตัวอยางสถานการณที่หลากหลาย

แลวใหผูเรียนรวมกันแสดงความคิดหรือสังเกตเพื่อมุงไปสูประเด็นทีต่องการหรือสนใจ

 ข้ันตอนที่สอง  ข้ันใหตัวอยางทีห่ลากหลาย (The Open-Ended Phase) การเสนอ

ตัวอยางขอมูล  สถานการณเหตุการณ  หรือปรากฏการณที่เหมาะสมและครอบคลุม

ลักษณะเฉพาะของมโนทัศนนั้น ๆ  ใหผูเรียนไดสังเกตเปรียบเทยีบตัวอยาง โดยครูใชคําถาม

กระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดที่หลากหลาย 

 ข้ันตอนที่สาม  ข้ันรวบรวมความคิด(The Convergent Phase) การรวบรวมความคิดจาก

ส่ิงที่สังเกตไดเพื่อคนหาแบบรูปหรือ  อาจจะเปนมโนทัศน  กฎ กรณีทั่วไปหรือหลักการ  โดยครู

สรางบรรยากาศหรือสถานการณ  ใหผูเรียนเกิดขอคําถามและกระตุนใหผูเรียนเกิดการอยาก

เรียนรู  พยายามใหผูเรียนรวบรวมความคิด  ซึ่งครูสามารถชวยระบุลักษณะที่สําคัญหากเปนการ

สอนมโนทัศน  หรือชวยระบุความสัมพันธหากเปนการสอนกฎ กรณีทัว่ไปหรือหลักการ 

 ข้ันตอนที่ส่ี  ข้ันสรุป(Closure) การสรุปและเช่ือมโยงความรูโดยใชความเขาใจของ

นักเรียนและตรวจสอบความถูกตองเพื่อนาํไปใชไดในกรณีทั่วไป  เพื่อเปนการเปล่ียนความเขาใจที่

ไดไปสูการจําที่คงทน 

 ข้ันตอนทีห่า    ข้ันประยกุต(Application) การนาํความรูไปประยุกตใชสูองคความรูใหม ๆ 

ทั้งในและนอกหองเรียน  

 ซึ่งในช้ันที ่ 2  ผูเรียนอาศัยการสังเกตและเก็บรวบรวมขอมูลที่ไดจากตัวอยางหรือ

ส่ิงแวดลอม   หลังจากนั้นในข้ันตอนที่  3  ผูเรียนไดนาํเอาขอมูลที่ไดมารวบรวมกอนที่จะสามารถ

สรางเปนขอสรุปไดในข้ันตอนที ่ 4    ซึ่งสอดคลองกับดังที ่Good (1973: 168) ไดกลาวไววา   การ

จัดการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการอุปนัยนั้น  เปนการจัดเรียนการสอนที่ใชการเสนอตัวอยาง 
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เฉพาะหลาย ๆ  ตัวอยางใหมากพอแกผูเรียน  เพื่อใหผูเรียนนาํมาขบคิด  รวบยอดเปนกฎเกณฑ  

หรือขอเท็จจริงออกมา ซึง่ทาํใหนักเรียนสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง  จึงทําใหเกิดความ

เขาใจและจดจําไดดี  นอกจากนีว้ิธกีารสอนนีย้ังมีขอดีคือ  เปนวิธกีารสอนที่ชวยใหผูเรียนพฒันา

ทักษะการคิดวิเคราะห (ทิศนา  แขมณี, 2545: 335) ผูเรียนจะสามารถสรางขอสรุปดวยตนเองได

จากตัวอยางทีผู่สอนนาํมาเสนอ    ทําใหผูเรียนสามารถพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรไดดวย

ตนเอง   และในข้ันตอนตางๆ   ตองใชการคิดวิเคราะหอยางเปนเหตุเปนผลอยางตอเนื่องตลอด

กระบวนการ  จนกวาจะไดขอสรุปที่เปนมโนทัศนนัน้ ซึง่สอดคลองกับหลักการของการสรางมโน

ทัศนทางคณิตศาสตรเปนกระบวนการที่เนนการคิดของผูเรียน ทําใหผูเรียนเขาใจบทเรียนไดอยาง

ลึกซึ้งและมีความหมายซ่ึงเหมาะสมกับเนือ้หาของวิชาคณิตศาสตรที่เปนวิชาทีเ่กี่ยวของกับ

สติปญญาและนามธรรม  ดังนัน้ทาํใหผูเรียนที่ไดรับจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

โมเดลการอุปนัยมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่มีการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ   

 

 2.  จากการวิจยัพบวา  นกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย  มีคามัชฌิมเลขคณิต ( ) ของคะแนนความสามารถในการ

ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเทากบั 21.48  คะแนน  จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยมีคาเฉลี่ยคิด

เปนรอยละเทากับ 71.60 ซึง่สูงกวาเกณฑข้ันตํ่าที่กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการกําหนดไว คือ 

รอยละ 50 ของคะแนนแบบสอบทั้งฉบับ และนักเรียนจํานวน 29 คน คิดเปนรอยละ 93.55 ของ

นักเรียนทัง้หมดที่มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑทีก่ําหนด และนักเรียนจํานวน 2 คน คิด

เปนรอยละ 6.45 ของนักเรียนทัง้หมดมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรตํ่ากวาเกณฑทีก่ําหนด  และ

นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยัมีความสามารถ

ในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่จัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  สอดคลองกับสมมติฐานในการวิจยัทีต้ั่งไวในขอที ่ 3  และ  4    

x

 และคาเฉลี่ยของความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ เทากับ 18.16  จาก

คะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากับ 60.53  ซึ่งสูงกวาเกณฑข้ันตํ่าทีก่รม

วิชาการ กระทรวงศึกษาธิการกําหนดไว คือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบสอบทั้งฉบับ  โดยมี

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว คือ รอยละ 50 ของ

แบบทดสอบทัง้ฉบับ มีจาํนวน 22 คน คิดเปนรอยละ 68.75 ของนักเรียนทัง้หมด และนักเรียนที่ได

ตํ่ากวาเกณฑที่กําหนด จาํนวน 10 คน คิดเปนรอยละ 31.25 ของนักเรียนทัง้หมด  
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การที่ผลการวจิัยเปนเชนนี้อาจเปนผลเนื่องมาจากผูเรียนกลุมทดลองไดรับการฝกการ

สรางองคความรูไดดวยตนเอง  โดยมีข้ันตอนตามกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชโมเดลการอุปนัย  5  ข้ันตอน  ดังนี ้

ข้ันตอนทีห่นึ่ง  ข้ันนาํ(Introduction) การมุงประเด็นการเรียนไปสูส่ิงที่ตองการสรางความรู

โดยครูดึงดูดความสนใจของผูเรียน  โดยใชคําถามหรือการยกตัวอยางสถานการณที่หลากหลาย

แลวใหผูเรียนรวมกันแสดงความคิดหรือสังเกตเพื่อมุงไปสูประเด็นทีต่องการหรือสนใจ

 ข้ันตอนที่สอง  ข้ันใหตัวอยางทีห่ลากหลาย (The Open-Ended Phase) การเสนอ

ตัวอยางขอมูล  สถานการณเหตุการณ  หรือปรากฏการณที่เหมาะสมและครอบคลุม

ลักษณะเฉพาะของมโนทัศนนั้น ๆ  ใหผูเรียนไดสังเกตเปรียบเทยีบตัวอยาง โดยครูใชคําถาม

กระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดที่หลากหลาย 

 ข้ันตอนที่สาม  ข้ันรวบรวมความคิด(The Convergent Phase) การรวบรวมความคิดจาก

ส่ิงที่สังเกตไดเพื่อคนหาแบบรูปหรือ  อาจจะเปนมโนทัศน  กฎ กรณีทั่วไปหรือหลักการ  โดยครู

สรางบรรยากาศหรือสถานการณ  ใหผูเรียนเกิดขอคําถามและกระตุนใหผูเรียนเกิดการอยาก

เรียนรู  พยายามใหผูเรียนรวบรวมความคิด  ซึ่งครูสามารถชวยระบุลักษณะที่สําคัญหากเปนการ

สอนมโนทัศน  หรือชวยระบุความสัมพันธหากเปนการสอนกฎ กรณีทัว่ไปหรือหลักการ 

 ข้ันตอนที่ส่ี  ข้ันสรุป(Closure) การสรุปและเช่ือมโยงความรูโดยใชความเขาใจของ

นักเรียนและตรวจสอบความถูกตองเพื่อนาํไปใชไดในกรณีทั่วไป  เพื่อเปนการเปล่ียนความเขาใจที่

ไดไปสูการจําที่คงทน 

 ข้ันตอนทีห่า    ข้ันประยกุต(Application) การนาํความรูไปประยุกตใชสูองคความรูใหม ๆ 

ทั้งในและนอกหองเรียน  

 จากกระบวนการทั้งหา  ผูเรียนตองใชความเขาใจและการคิดวิเคราะหอยางเปนเหตุเปน

ผล   อีกทัง้ขณะที่นกัเรียนรวบรวมขอมูล  สังเกต  คนหา  วิเคราะห  เปรียบเทียบ  ความคลายคลึง

ขององคประกอบจากตัวอยาง   แยกแยะขอแตกตางทีม่องเหน็ความสัมพันธในรายละเอียดที่

เหมือนกนัหรือตางกนัในข้ันตอนที่  2   และในข้ันตอนที ่ 3   ผูเรียนตองต้ังคําถามเพือ่ทดสอบขอ

สมมติฐานของตนเอง  เปนกระบวนการทีผู่เรียนตองเกดิการคิดยอนกลับไปกลับมา  จนกระทัง่

ไดมาซึ่งขอสังเกตตาง ๆ  สรุปออกมาเปนมโนทัศนที่เรียนในข้ันตอนที ่ 4    จงึเปนการคิดใน

ลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   

 เพราะขอดีของการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัยที่สําคัญขอหนึ่งคือ  เปน

วิธีการสอนที่ฝกผูเรียนใหรูจกัสังเกต  รูจักคิด  เปรียบเทยีบวิเคราะหสรุปไดดวยตัวเองมีเหตุผล  ไม

ตองคอยคําบอกเลาจากผูอ่ืน  และสอดคลองกับที่  ยุพนิ  พพิิธกุล (2530: 85) กลาวถึงขอดีของวธิี

สอนแบบอุปนยั เปนวิธีสอนที่ผูเรียนจะถกูฝกใหคิดอยางมีเหตุผล 
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 จากงานวิจยัคร้ังนี้  ผูวิจยัพบวา  การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ

อุปนัย  ทาํใหนักเรียนเปนผูที่สามารถสรางองคความรูไดดวยตนเองอยางแทจริง  โดยผาน

กระบวนการคิดที่เปนข้ันตอน  ทาํใหเกิดความเขาใจที่ลึกซึ้ง  ไดพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตร  

และไดพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน  ดังนี ้

1.  ผูเรียนไดฝกฝนทกัษะการสังเกต  การต้ังสมมติฐาน  จากขอมูลที่ไดรับ   โดยสังเกตได

จากการต้ังคําถามและการตอบคําถาม  ในแตละข้ันตอนของกิจกรรมการเรียนการสอน 

2.  ผูเรียนไดฝกการคิดอยางสมเหตุสมผล  มวีิจารณญาณในการคิด  การตัดสินใจและการ

หาขอสรุปตาง ๆ  จากขอมูลที่ไดรับ    

3.  ผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนมากข้ึน  สนใจที่จะพยายามสังเกต  รวบรวม

ขอมูลเพื่อใหไดขอสรุปที่ถูกตอง 
 
ขอเสนอแนะ 
 

 จากผลการวิจยัดังกลาว  ผูวจิัยมีขอเสนอแนะ  ดังนี ้

 
 ขอเสนอแนะสําหรบัการนาํไปใช 
 

1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย  นัน้สามารถพฒันามโน

ทัศนทางคณิตศาสตร  และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ดังนัน้ผูสอนควร

ศึกษารายละเอียดและจัดเตรียมตัวอยางทีดี่  ที่สามารถครอบคลุมลักษณะเฉพาะ  ของหลักการ

หรือแนวคิดทีส่อนไดครบถวน 

2.   การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย  เปนวิธกีารสอนที่

ผูเรียนจะตองคิดหาคําตอบดวยตนเอง  หากผูเรียนขาดทักษะพืน้ฐานในการคิด  อาจไดขอสรุปที่

ไมถูกตองได  ดังนัน้ผูสอนควรตรวจสอบขอสรุปของผูเรียนโดยการใชคําถามหรือการยกตัวอยาง

ตอไป 

3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย  เปนการจัดการเรียนการ

สอนที่คอนขางใชเวลามาก  ครูควรมีการวางแผนการจัดการเรียนการสอนอยางรัดกุม  ไมรีบรอน

ในการเรงใหนกัเรียนไดมาซึง่ขอสรุปหรือไมดวนสรุปขอมูลตาง ๆ  เสยีเอง  

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย    ไมเหมาะสมกับทกุ

เนื้อหาสาระ  เพราะหากถาหากแนวคิดที่ตองการใหผูเรียนเรียนรูนั้นยาก  และผูเรียนขาดความรู

พื้นฐานกอนหนากจ็ะไมสามารถสรางองคความรูหรือแนวคิดที่ตองการไดดวยตนเอง 
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 ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 
 

1.  ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย  ในรายวิชาตางๆ และ

ในระดับช้ันอืน่ๆ เนื่องจากรูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย  มีลักษณะ

ที่เปดกวาง สามารถนาํไปปรับใชกับรายวิชาตางๆ และกลุมผูเรียนในระดับช้ันตางๆ ได ดังนั้น หาก

มีการศึกษาวจิัยเกี่ยวกับการนํารูปแบบของกระบวนการสืบสอบไปปรับใชในรายวชิาตางๆ และ

กลุมผูเรียนในระดับช้ันตางๆ แลว ผลการวจิัยที่ไดรับก็จะเปนประโยชนอยางยิ่งตอวงการศึกษา

ตอไป  

2.  ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย  ทีม่ีตอทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตรดานอ่ืนๆ  เชน  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การเชือ่มโยง  การ

ส่ือสาร  และการนําเสนอ  หรือความคิดสรางสรรค 
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ภาคผนวก  ก 
 

  -  รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 

 -  หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒ ิ

 -  หนังสือขอความรวมมือในการวิจยั 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
 

 ผูทรงคุณวุฒทิี่พิจารณา  ความตรงตามเนื้อหา  ความสอดคลองของขอคําถาม  ตัวเลือก  

ความเหมาะสมของสํานวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุง  แบบทดสอบวัด 

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอเรียน  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  กอนเรียน  แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียนและแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน 

 

 1.  อาจารยไพโรจน นวมนุม  อาจารยประจําสาขาการศึกษาคณิตศาสตร 

      ภาควิชาหลักสูตร  การสอนและเทคโนโลยี 

      การศึกษา     

      คณะครุศาสตร   จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย 

  

 2.  อาจารยฐติิพร ลินิฐฎา  อาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร 

      คณะวิทยาศาสตร 

      มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต 

 

 3.  อาจารยวัชรสันต อินธิสาร  อาจารยประจํากลุมสาระการเรียนรู 

      คณิตศาสตร 

      โรงเรียนเทพศิรินทร   
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ภาคผนวก  ข 
 

เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง 

ตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่  1   
เรื่อง ลกัษณะและสวนประกอบของปรซึิม       จํานวน  1  คาบ  ระยะเวลา  50  นาที 
หนวยการเรยีนรูที่ 1   พืน้ที่ผิวและปริมาตร           เรื่อง  ปริซึม 
รายวชิาคณิตศาสตร (ค 33101)                            ชั้นมธัยมศกึษาปที ่ 3   

 
สาระการเรียนรู 
สาระที ่3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน  ค 3.1.1   :   อธบิายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย  

และทรงกลมได            

มาตรฐาน  ค 3.1.2   :   สรางรูปเรขาคณิตอยางงายโดยไมเนนการพิสูจนได 

มาตรฐาน  ค 3.1.3    :   วิเคราะหลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติได 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู  
1. นักเรียนสามารถจําแนกปริซมึออกจากรูปเรขาคณิตสามมิติอ่ืนได 
2. นักเรียนสามารถระบุสวนประกอบของปริซมึได 
3. นักเรียนสามารถเรียกช่ือปริซึมได 
4. นักเรียนสามารถวาดรูปคล่ีของปริซึมได 
5. นักเรียนสามารถเช่ือมโยงลักษณะของปริซึมกับการเรียกชื่อของปริซึมได 
6. นักเรียนสามารถเช่ือมโยงลักษณะของปริซึมกับการวาดรูปคล่ีของปริซึมได 
7. นักเรียนสามารถระบุความสัมพันธของลักษณะฐานของปริซึมกับผิวขางของปริซึมได 
ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
1. นักเรียนสามารถใชความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการวาดรูปคล่ีของปริซึมได 
2. นักเรียนสามารถใชเหตุผลอธิบายความสัมพันธของปริซึมกับการวาดรูปคล่ีของปริซึมได 
ดานคุณลกัษณะ 
1. ผูเรียนมีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย 

2. ผูเรียนทาํงานอยางเปนระเบียบ 

3. ผูเรียนมีความกลาแสดงออกในการมีสวนรวมในชัน้เรียน 

4. ผูเรียนมีความเช่ือมั่นในตนเอง 
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สาระสําคัญ 
 

ปริซึม  หมายถึงรูปเรขาคณิตสามมิติที่มฐีานทั้งสองดานเปนรูปเหล่ียมที่เทากนัทกุประการ 

และอยูบนระนาบที่ขนานกัน  และดานขางแตละดาน เปนรูปส่ีเหล่ียมดานขนาน 

ปริซึมแบงเปน 2 ลักษณะดังนี ้ 

 1.  ปริซึมตรง  คือปริซึมที่มีดานขางแตละดานต้ังฉากกับฐาน 

 
 2.  ปริซึมเอียง  คือปริซึมที่มดีานขางแตละดานไมต้ังฉากกับฐาน 

 
 

หมายเหตุ : ถงึแมวาจะมีทั้งปริซึมตรงและปริซึมเอียง  แตในทีน่ี้จะกลาวถงึเฉพาะปริซึมตรงเทานัน้ 

 

การเรียกช่ือปริซึม    เรียกกนัตามลักษณะของรูปเหล่ียมที่เปนฐานของปริซึมนัน้  ดังตัวอยาง 

 

 

 

 1.  ปริซึมฐานส่ีเหล่ียมผืนผา หรือปริซึมทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

 

 

 

  

           2.  ปริซึมฐานสามเหลี่ยม 
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        3.  ปริซึมฐานส่ีเหล่ียมคางหม ู

 

 

 

                 4.  ปริซึมฐานหาเหล่ียม 

 

 

 

 

   5.  ปริซึมฐานหกหาเหล่ียม 

 

 
 
สวนประกอบของปริซึม     มีดังนี ้

 
ฐาน  หมายถงึ  หนาตัดของปริซึม ซึ่งม ี2 ดาน   

และ    จากรูปที่กําหนดให เปนรูปเหล่ียมที่เทากนัทกุประการในทีน่ี่คือรูปหาเหล่ียม 

ABCDE  และ    รูปหาเหล่ียม  MNOPQ  

ความสูง หมายถึง ระยะหางระหวางฐานทัง้ 2 ดานของปริซึม    

  และ    จากรูปที่กาํหนดให ความสูงคือ AQ=BM=CN=DO=EP 

รูปคล่ีของปริซึม 
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กิจกรรมการเรียนรู 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นตอนที่หนึง่  ขั้นนํา(Introduction)  

1. ครูนํานกัเรียนสังเกตถงึส่ิงของรอบตัว

ที่มีลักษณะเปนรูปเรขาคณิต 

2. ครูใชคําถามกระตุนใหนักเรียนเห็นถึง

ความแตกตางของรูปเรขาคณิตสองมิติและ

รูปเรขาคณิตสามมิติ   เชน 

- รูปเรขาคณิตสองมิติมีลักษณะ

สําคัญอะไรบาง 

- รูปเรขาคณิตสามมิติมีลักษณะ

สําคัญอะไรบาง 

- รูปเรขาคณิตสองมิติและรูป

เรขาคณิตสามมิติมีลักษณะ

สําคัญอะไรบางที่เหมือนกัน 

- รูปเรขาคณิตสองมิติและรูป

เรขาคณิตสามมิติมีลักษณะ

สําคัญอะไรบางที่แตกตางกนั 

3. ครูใหนักเรียนชวยกนัยกตัวอยางรูป

เรขาคณิตสามมิติที่มีอยูในชีวิตประจําวัน  

อยางเชน  สมดุ  ดินสอ  ยางลบ  กระติกน้าํ  

ถังขยะ  แกวน้าํ ฯลฯ 

4. ครูนําทรงสามมิติ  ที่เปนรูปเรขาคณิต

สามมิติและทีไ่มใชรูปเรขาคณิตสามมิติมา

วางใหนักเรียนไดสังเกต  โดยรูปเรขาคณิต

สามมิติทีน่าํมานี ้ มีปริซึมอยูดวย  โดยให

เวลาในการสงัเกตประมาณ  3  นาที  

ตัวอยางเชน  กลองชอลก ลูกบอล  ดอกไม  

รองเทา พีระมดิ  กรวยกระดาษ  ทรงกระบอก 

ทรงกลม  ไมฮอกก้ีฯลฯ 

ขั้นนํา 
1. ครูใชคําถามเพื่อทบทวนความรูเร่ือง

รูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ 

2. ครูระบุใหนักเรียนทราบวาในคาบเรียน
ตอไปนี้จะเรียนรูเกี่ยวกับเร่ืองรูปเรขาคณิต

สามมิติ 
ขั้นสอน 

1. ครูใหความหมายและลักษณะของ
ปริซึม 

2. ครูแสดงแผนภาพและปริซมึจําลองให
นักเรียนดู 

3. ครูและนักเรียนชวยกนัระบุ
สวนประกอบของปริซึมแตละอันทีน่าํมา

แสดงเปนตัวอยาง  โดยตัวอยางทีน่ํามาแสดง

เปนปริซึมที่มฐีานหรือขนาดแตกตางกนั 

4. ครูใหความรูเกี่ยวกับหลักการในการ
เรียกช่ือปริซึมชนิดตาง 

5. ครูแสดงการวาดรูปคล่ีปริซึมบน
กระดาน 

6. ครูใหนักเรียนจําลองสรางปริซึม  2  

อัน  ที่มีฐานแตกตางกนั  พรอมทั้งวาดรูปคล่ี

ประกอบของปริซึมแตละอัน 
ขั้นสรุป   

1. ครูนํานกัเรียนสรุปเร่ืองที่เรียนไปใน
คาบเรียนนี ้
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5. ครูใหนักเรียนรวมกันจําแนกส่ิงที่เปน

รูปเรขาคณิตสามมิติออกจากส่ิงที่ไมเปนรูป

เรขาคณิตสามมิติโดยใชความรูพืน้ฐานเดิม 

6. ครูใชคําถามใหนกัเรียนเปรียบเทยีบ

ลักษณะทีเ่หมอืนและแตกตางกนัระหวางส่ิงที่

เปนรูปเรขาคณิตสามมิติกบัส่ิงที่ไมรูป

เรขาคณิตสามมิติโดยใชความรูพืน้ฐานเดิม  

เชน 

- นักเรียนคิดวาเพราะเหตุใดดอกไมจึง

ไมเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ 

- นักเรียนคิดวาเพราะเหตุใดกลอง

ชอลกจึงเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ 

- นักเรียนคิดวาลักษณะสําคัญที่ใช

จําแนกระหวางส่ิงที่เปนรูปเรขาคณิต

สามมิติและไมเปนรูปเรขาคณิตสาม

มิติคือส่ิงใด 
ขั้นตอนที่สอง  ขั้นใหตัวอยางที่
หลากหลาย (The open-ended phase)  

1. ครูนําตัวอยางจําลองของรูป

เรขาคณิตสามมิติ  ที่เปนปริซึมและที่ไมใช

ปริซึม  โดยครูจะบอกเพยีงวารูปนี้ใชหรือไมใช

ปริซึม  โดยที่ยงัไมไดบอกเหตุผล   

2. ครูใชคําถามใหนกัเรียนเปรียบเทยีบ

ลักษณะของสวนประกอบของส่ิงที่ใชและสิ่งที่

ไมใชปริซึม  ตัวอยางเชน  กรวยกลม  ทรงกรม 

ปริซึมฐานหาเหล่ียม  พีระมดิ ฯลฯ 

3. ครูยกตัวอยางปริซึมที่รูจักใน

ชีวิตประจําวัน  ทีเ่ปนปริซึมและที่ไมใชปริซมึ  

โดยครูจะบอกเพียงวารูปนี้ใชหรือไมใชปริซึม  

โดยที่ยงัไมไดบอกเหตุผล ตัวอยางเชน   
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ขั้นตอนที่สาม  ขั้นรวบรวมความคิด 
(The convergent phase)  

1. ครูนํานกัเรียนอภิปรายถึงตัวอยาง

บางตัวอยางทีน่าสนใจวาเพราะเหตุใด

ตัวอยางทีย่กมาดังกลาวจึงเปนหรือไมเปน

ปริซึมโดยใหเหตุผลประกอบ 

2. ครูกระตุนใหนกัเรียนนําเสนอวิธี

เรียกช่ือปริซึมแตละแบบ  วาควรจะมหีลักใน

การเรียกช่ืออยางไร  

3. ครูใชคําถามใหนกัเรียนเหน็

ความสัมพันธระหวางฐานของปริซึมกับการ

เรียกช่ือปริซึม 
ขั้นตอนที่สี ่     ขัน้สรปุ(Closure)   

1. ครูใหนักเรียนชวยกนัสรุปลักษณะ

ของปริซึม  สวนประกอบและการเรียกชื่อ

ปริซึมที่ถูกตอง   

2. ครูยกตัวอยางปริซึมข้ึนมา  1  อัน  

และใหนักเรียนชวยกนัระบุสวนประกอบและ

การเรียกช่ือทีถู่กตอง 
ขั้นตอนที่หา    ขัน้ประยกุต(Application)  

1. ครูใหนักเรียนสรางปริซึมจาก

กระดาษแข็งทีม่ีลักษณะของฐานตางกนั  2  

ชนิด 

2. ครูใหนักเรียนระบุสวนประกอบของ

ปริซึมและวาดรูปการคลี่ของปริซึมตามฐาน

ของปริซึมที่ตนเองสรางข้ึน 
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สื่อการเรียนรู  /  แหลงการเรียนรู 

1. แบบเรียน สสวท. 

2. แผนภาพแสดงปริซึมและสวนประกอบตาง ๆ  ของปริซมึ 

3. แผนภาพแสดงการคล่ีปริซึม 

 
การวัดและการประเมินผลการเรียนรู 
 
การวัดผล 
 
วิธีการวัดผล 

การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนระหวางเรียน 

1. สังเกตการตอบคําถามและการมีสวนรวมกิจกรรมของนกัเรียน 

2. ความถกูตอง  เหมาะสม  เรียบรอยและสวยงามของช้ินงาน 

เคร่ืองมือวัดผล 

1.   แบบบันทกึการสังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน 

ผลการสอน 

นักเรียนสวนใหญมีความกระตือรือรนในการเรียน  ชวยกันตอบคําถามและสนใจส่ิงที่ครู

ยกตัวอยางนําเสนอ 

ปญหาที่พบ 

นักเรียนสวนนอยบางคนท่ีตอบคําถามไมทัน  หรือคิดตามไมทนั  ก็จะไมมีความรูสึกมีสวน

รวมในการเรียนกับเพื่อนรวมช้ัน 

ขอเสนอแนะ 

 1. ครูควรเตรียมตัวอยางทีห่ลากหลายและกําลังเปนที่สนใจของนกัเรียน  โดยให

สอดคลองกับส่ิงที่ตองการจะสอน   

 2. ครูควรเรียกชื่อนักเรียนคนที่ไมคอยตอบคําถาม  เพื่อใหนกัเรียนคนนั้นรูสึกมีสวนรวมใน

การเรียนกับเพื่อนรวมช้ัน 
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2.   แบบบันทกึคะแนนนักเรียนจากการทาํแบบฝกหัด  คะแนนเต็ม 4 คะแนน      

เกณฑการผาน  1 - 2 คะแนน = ควรปรับปรุง 3 – 4 คะแนน = ผาน 

ระดับคะแนน เกณฑการ
ประเมิน 4 3 2 1 

รูปเรขาคณิตสาม

มิติ 

  อธิบายและ

วิเคราะหลักษณะ

ของรูปเรขาคณิต 

สามมิติไดอยางมี

ความคิด

สรางสรรค

แตกตางจากทีค่รู

สอน 

 อธิบายและ

วิเคราะห

ลักษณะของรูป

เรขาคณิต สาม

มิติได โดยมีครู

หรือผูอ่ืนแนะนํา

บาง 

 อธิบายและ

วิเคราะห

ลักษณะของรูป

เรขาคณิต สาม

มิติไดตามที่ครู

แนะนาํ 

อธิบายและ

วิเคราะหลักษณะ

ของรูปเรขาคณิต 

สามมติิไดตาม

แบบอยางที่ครูให

ดูเทานั้น 

3.  แบบบันทกึการสังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน คะแนนเต็ม 4 คะแนน 

     เกณฑการผาน  1 – 2 คะแนน = ควรปรับปรุง  3 - 4 คะแนน = ผาน 

ระดับคะแนน เกณฑการ
ประเมิน 4 3 2 1 

รูปเรขาคณิตสาม

มิติ 

สนใจที่ครูสอน

และแสดงความ

คิดเห็นอยาง

มั่นใจ 

สนใจที่ครูสอน

และแสดงความ

คิดเห็นแตตอง

ไดรับการกระตุน

จากครู 

สนใจที่ครูสอน

แตไมแสดงความ

คิดเห็น 

ไมสนใจส่ิงที่ครู

สอนและไมมี

สวนรวมในการ

เรียนเลย 

 
การประเมินผล 
 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………........ 
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ตัวอยางแผนการจัดการกจิกรรมเรียนรูที่  2 
เรื่อง ลกัษณะและสวนประกอบของปรซึิม       จํานวน  1  คาบ  ระยะเวลา  50  นาที 
หนวยการเรยีนรูที่ 1   พืน้ที่ผิวและปริมาตร           เรื่อง  ทรงกระบอก 
รายวชิาคณิตศาสตร (ค 33101)                            ชั้นมธัยมศกึษาปที ่ 3   
 
สาระการเรียนรู 

สาระที ่3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน  ค 3.1.1   :   อธบิายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และ

ทรงกลมได 

มาตรฐาน  ค 3.1.2   :   สรางรูปเรขาคณิตอยางงายโดยไมเนนการพสูิจนได 

มาตรฐาน  ค 3.1.3    :   วเิคราะหลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติได 

 
จุดประสงคการเรียนรู 
 

ดานความรู  
1. นักเรียนสามารถจําแนกทรงกระบอกออกจากรูปเรขาคณิตสามมิติอ่ืนได 
2. นักเรียนสามารถระบุสวนประกอบของทรงกระบอกได 
3. นักเรียนสามารถวาดรูปคล่ีของทรงกระบอกได 
 
ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
1. นักเรียนสามารถใชความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการวาดรูปคล่ีของทรงกระบอกได 
 
ดานคุณลกัษณะ 
1. ผูเรียนมีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย 

2. ผูเรียนทาํงานอยางเปนระเบียบ 

3. ผูเรียนมีความกลาแสดงออกในการมีสวนรวมในชัน้เรียน 

4. ผูเรียนมีความเช่ือมั่นในตนเอง 
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สาระสําคัญ 
ทรงกระบอก เปนรูปเรขาคณิตสามมิติทีม่ีฐานสองฐานเปนวงกลมทีเ่ทากันทุกประการและ

อยูบนระนาบที่ขนานกัน และเมื่อตัดรูปเรขาคณิตนั้นดวยระนาบที่ขนานกบัฐานแลวจะไดหนาตัด

เปนวงกลมที่เทากนัทุกประการกับฐานเสมอ  

ทรงกระบอกแบงเปน 2 ลักษณะดังนี ้ 

1. ทรงกระบอกตรง  คือทรงกระบอกทีม่ีแกนตั้งฉากกับฐาน 

 

 

 

 

 

 

 

2. ทรงกระบอกเอียง  คือทรงกระบอกที่แกนไมต้ังฉากกับฐาน 
 
 
 
 
 
 

 

หมายเหตุ : ถงึแมวาจะมีทั้งทรงกระบอกตรงและทรงกระบอกเอียง  แตในทีน่ี้จะกลาวถงึเฉพาะ

       ทรงกระบอกตรงเทานัน้ 

 

รูปคล่ีของทรงกระบอก 
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กิจกรรมการเรียนรู 
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ขั้นตอนที่หนึง่  ขั้นนํา(Introduction)  ขั้นนํา 
1. 1. ครูทบทวนความรูเร่ืองทีเ่รียนไปแลว

เกี่ยวกับลักษณะและสวนประกอบของปริซึม   

ครูทบทวนความรูเดิมที่เรียนไปแลว

เกี่ยวกับลักษณะและสวนประกอบของปริซึม 

2. 2. ครูระบุใหนักเรียนทราบวาในคาบเรียน

ตอไปนี้จะเรียนรูเกี่ยวกับเร่ืองทรงกระบอก 
ครูใหนักเรียนชวยกนัวเิคราะหถา

ปริซึมมีฐานเปนวงกลมยังคงเปนปริซึมอีก

หรือไม  ถาไมควรจะเปนส่ิงใด ขั้นสอน 
1. ครูใหความหมายและลักษณะของ

ทรงกระบอก 
ขั้นตอนที่สอง  ขั้นใหตัวอยางที่
หลากหลาย (The open-ended phase)  

1. 2. ครูนําตัวอยางจําลองของรูป

เรขาคณิตสามมิติ  ที่เปนทรงกระบอกและท่ี

ไมใชทรงกระบอก  โดยครูจะบอกเพยีงวารูปนี้

ใชหรือไมใชทรงกระบอก โดยที่ยงัไมไดบอก

เหตุผล   

ครูแสดงแผนภาพและทรงกระบอก

จําลองใหนกัเรียนดู 

3. ครูและนักเรียนชวยกนัระบุ
สวนประกอบของทรงกระบอกแตละอันที่

นํามาแสดงเปนตัวอยาง  โดยตัวอยางที่นาํมา

แสดงเปนทรงกระบอกทีม่ีขนาดแตกตางกัน  

2. 4. ครูใชคําถามใหนกัเรียนเปรียบเทยีบ ครูแสดงการวาดรูปคล่ีทรงกระบอกบน
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3. ครูยกตัวอยางทรงกระบอกทีรู่จักใน

ชีวิตประจําวัน ที่เปนทรงกระบอกและท่ีไมใช

ทรงกระบอก  โดยครูจะบอกเพียงวารูปนี้ใช

หรือไมใชทรงกระบอก โดยที่ยงัไมไดบอก

เหตุผล  ตัวอยางเชน   กระติกน้ํา  กระบอกไม

ไผ  กระปองน้าํอัดลม  กระปองนมขน นาฬิกา  

ขวดน้ํา  ฯลฯ    

4. ครูวาดรูปแสดงตัวอยางรูปคล่ีของ

ทรงกระบอกและที่ไมใชรูปคล่ีของ

ทรงกระบอกใหนกัเรียนชวยกันพิจารณา  วา

ภาพใดใชหรือภาพใดไมใชโดยที่ยงัไมบอก

เหตุผล 
ขั้นตอนที่สาม  ขั้นรวบรวมความคิด(The 
convergent phase)  

1. ครูนํานกัเรียนอภิปรายถึงตัวอยาง

บางตัวอยางทีน่าสนใจวาเพราะเหตุใด

ตัวอยางทีย่กมาดังกลาวจึงเปนหรือไมเปน

ทรงกระบอกโดยใหเหตุผลประกอบ 

2. ครูนํานกัเรียนอภิปรายถึงตัวอยางรูป

คล่ีวาเพราะเหตุใดตัวอยางทีย่กมาใชหรือ

ไมใชรูปคล่ีของทรงกระบอกโดยใหเหตุผล

ประกอบ 

3. ครูใชคําถามใหนกัเรียนเหน็

ความสัมพันธระหวางความยาวรอบฐานของ

ทรงกระบอกกบัผิวขางของทรงกระบอก 
 
 

5. ครูใหนักเรียนจําลองสรางทรงกระบอก  

2  อัน  ที่มีความยาวของรัศมีฐานแตกตางกนั  

พรอมทัง้วาดรูปคล่ีประกอบของทรงกระบอก

แตละอัน 
ขั้นสรุป   

1.  ครูนํานักเรียนสรุปเร่ืองที่เรียนไปใน

คาบเรียนนี ้
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นตอนที่สี ่   ขั้นสรุป(Closure)   

1. ครูใหนักเรียนชวยกนัสรุปลักษณะ

และสวนประกอบของทรงกระบอก 

ความสัมพันธระหวางความยาวรอบฐานของ

ทรงกระบอกกบัผิวขางของทรงกระบอก 

2. ครูยกตัวอยางทรงกระบอกข้ึนมา  1  

อัน  พรอมทัง้บอกขนาดของฐานและความสูง

ของทรงกระบอก  และใหนกัเรียนวาดรูปคล่ีที่

ถูกตองของทรงกระบอกนัน้ 
ขั้นตอนที่หา    ขัน้ประยกุต(Application)  

1. ครูใหนักเรียนสรางทรงกระบอกจาก

กระดาษแข็งทีม่ีความยาวของฐานตางกนั  2  

อันแตมีความสูงของทรงกระบอกทัง้สองอัน

เทากัน 

2. ครูใหนักเรียนระบุสวนประกอบของ

ทรงกระบอกและวาดรูปการคล่ีของ

ทรงกระบอกตามลักษณะของทรงกระบอกที่

ตนเองสรางข้ึนทัง้สองอัน 

 
 

5. สื่อการเรียนรู  /  แหลงการเรียนรู 

4. แบบเรียน สสวท. 

5. แผนภาพแสดงปริซึมและสวนประกอบตาง ๆ  ของทรงกระบอก 

6. แผนภาพแสดงการคล่ีรูปทรงกระบอก 
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6.การวัดและการประเมินผลการเรียนรู 
 
การวัดผล 
 
วิธีการวัดผล 

การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนระหวางเรียน 

3. สังเกตการตอบคําถามและการมีสวนรวมกิจกรรมของนกัเรียน 

4. ความถกูตอง  เหมาะสม  เรียบรอยและสวยงามของช้ินงาน 

เคร่ืองมือวัดผล 

1.   แบบบันทกึการสังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน 

ผลการสอน 

นักเรียนสวนใหญใหความรวมมือในการตอบคําถามและแสดงความคดิเห็นเปนอยางดี   

ปญหาที่พบ 

ในขณะที่ครูถาม  มีนกัเรียนบางคนแขงขันกันตอบคําถามทําใหฟงไมรูเร่ือง 

ขอเสนอแนะ 

1.  ครูควรมีตัวอยางทีห่ลากหลายและดึงดูดความสนใจของนักเรียนในเร่ืองที่สอน 

2.  ครูควรวางใหนักเรียนยกมือกอนตอบ  และตอบคร้ังละ 1  คน 

 

2.   แบบบันทกึคะแนนนักเรียนจากการทาํแบบฝกหัด  คะแนนเต็ม 4 คะแนน      

เกณฑการผาน  1 - 2 คะแนน = ควรปรับปรุง 3 – 4 คะแนน = ผาน 

ระดับคะแนน เกณฑการ
ประเมิน 4 3 2 1 

รูปเรขาคณิตสาม

มิติ 

  อธิบายและ

วิเคราะหลักษณะ

ของรูปเรขาคณิต 

สามมิติไดอยางมี

ความคิด

สรางสรรค

แตกตางจากทีค่รู

สอน 

 อธิบายและ

วิเคราะห

ลักษณะของรูป

เรขาคณิต สาม

มิติได โดยมีครู

หรือผูอ่ืนแนะนํา

บาง 

 อธิบายและ

วิเคราะห

ลักษณะของรูป

เรขาคณิต สาม

มิติไดตามที่ครู

แนะนาํ 

อธิบายและ

วิเคราะหลักษณะ

ของรูปเรขาคณิต 

สามมติิไดตาม

แบบอยางที่ครูให

ดูเทานั้น 
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3.  แบบบันทกึการสังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน คะแนนเต็ม 4 คะแนน 

     เกณฑการผาน  1 – 2 คะแนน = ควรปรับปรุง  3 - 4 คะแนน = ผาน 

ระดับคะแนน เกณฑการ
ประเมิน 4 3 2 1 

รูปเรขาคณิตสาม

มิติ 

สนใจที่ครูสอน

และแสดงความ

คิดเห็นอยาง

มั่นใจ 

สนใจที่ครูสอน

และแสดงความ

คิดเห็นแตตอง

ไดรับการกระตุน

จากครู 

สนใจที่ครูสอน

แตไมแสดงความ

คิดเห็น 

ไมสนใจส่ิงที่ครู

สอนและไมมี

สวนรวมในการ

เรียนเลย 

 
การประเมินผล 
 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 



 

ภาคผนวก  ค 
 

เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 

 

1. แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร กอนเรียน  เร่ือง การวัด 

ตารางแสดงคาความเทีย่ง คาความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัดมโนทัศน

ทางคณิตศาสตร  กอนเรียน 

ตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังของ แบบทดสอบ

วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  เร่ืองการวัด 

แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน 

 

2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ครอบคลุม

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร ม.1-ม.2 

ตารางแสดงคาความเทีย่ง คาความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน 

ตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังของแบบทดสอบ

วัดความสามารถการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรชั้น

มัธยมศึกษาปที่  1-2  

แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน 

 

3. แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร 

ตารางแสดงคาความเทีย่ง คาความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัดในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน 

ตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังของ แบบทดสอบ

วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  เร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร 

 แบบวัดความมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน 
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4. แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   หลังเรียน  ครอบคลุม

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร ม.1-ม.2  และเร่ืองพืน้ที่ผิวและปริมาตร 

ตารางแสดงคาความเทีย่ง ความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน 

ตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังของแบบทดสอบ

วัดความสามารถการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรชั้น

มัธยมศึกษาปที่  1-2  และเร่ืองพืน้ที่และ ปริมาตร 

 แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   หลังเรียน   
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แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร   กอนเรียน 
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ตารางที ่ 10  วิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกบัผลการเรียนรูที่คาดหวังของ 

  แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  เร่ืองการวัด 

 

จํานวนขอ หัวขอ ระยะเวลาสอน

(ชั่วโมง) 

รอยละของ

ระยะเวลาสอน ใชจริง ทดลอง 

1 .ความเปนมาของการวัด 1 10 3 5 

2 .การวัดความยาว 2 20 6 9 

3. การวัดพืน้ที ่ 4 40 12 18 

4. การวัดปริมาตรและน้ําหนัก 2 20 6 9 

5. การวัดเวลา 1 10 3 5 

รวม 10 100 30 46 
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ตารางที ่ 11  คาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัด 

  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน ซึง่คํานวณโดยใชโปรแกรม 

   B-Index700 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดท้ังฉบับ 

1 0.541 0.843 

2 0.757 0.273 

3 0.703 0.567 

4 0.405 0.273 

5 0.676 0.273 

6 0.757 0.448 

7 0.757 0.273 

8 0.405 0.273 

9 0.757 0.331 

10 0.649 0.347 

11 0.757 0.273 

12 0.757 0.331 

13 0.757 0.624 

14 0.595 0.331 

15 0.703 0.724 

16 0.649 0.609 

17 0.757 0.530 

18 0.595 0.553 

19 0.757 0.331 

20 0.757 0.323 

21 0.757 0.229 

22 0.757 0.250 

23 0.757 0.229 

24 0.649 0.220 

25 0.595 0.364 

26 0.595 0.229 

27 0.649 0.302 

28 0.757 0.250 

29 0.757 0.239 

30 0.595 0.229 

0.785 
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แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  เรื่อง  การวัด 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  นีม้ีทั้งหมด  30  ขอ  เปนขอสอบ

ปรนัย 4  ตัวเลือก  (ขอละ  1  คะแนน) 

2. ใชเวลาในการทํา  50  นาท ี  

3. กอนทําแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนช่ือ-สกุล  เลขที่  ชั้น/หองเรียน  ลงในกระดาษคําตอบ

ใหชัดเจน 

4. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถกูตอง  

แลวทําเคร่ืองหมายกากบาท  (X) ลงในกระดาษคําตอบ 

5. เมื่อหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบ กระดาษคําตอบ และกระดาษทด 

6. หามขีดเขียนขอความใด ๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

7. หากมีปญหาใด ๆ โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

8. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ  อยางเต็มความสามารถ 
ตัวอยางการทําแบบทดสอบ 
ขอ   0.    ขอใดตอไปนี้ไมเปนปริซึมตรง  

      ก.              ข. 

 

 

 

      ค.                                                            ง.   

 

 

 

ถานกัเรียนเหน็วาคําตอบขอ  ก.  ถูกตอง  ใหทําเคร่ืองหมายกากบาท (X) ในชอง  ก.  ดังนี ้

     
  
                

X    
  ก       ข        ค       ง 

ถานกัเรียนตองการเปลีย่นคําตอบจากขอ  ก.  เปนขอ  ค.  ใหทาํเคร่ืองหมายขีดคู  (          )  ทับ

เคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง  ก.  และทําเคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง  ค.  ดังนี ้
  ก       ข        ค       ง  

X  X   



 128 

1.ขอใดตอไปนี้เปนการส่ือความหมายเกีย่วกับระยะทาง 

 ก.  กวาถัว่จะสุกงาก็ไหม 

 ข.  หนวดกุง 

 ค.  ชัว่เวลาเค้ียวหมากจืดสนิทพอดี 

 ง.  สองคุงน้าํ 

 

2.ขอใดตอไปนี้เปนการส่ือความหมายเกีย่วกับเวลา 

 ก.  ลิงปนตนไม    ข.  กบกระโดด 

 ค.  ปลาวายน้าํ    ง.  คางคาวออกหากิน 

 

3.หนวยของการวัดของคนโบราณในขอใดที่มีความยาวมากที่สุด 

 ก.  หลา     ข.  เสน 

 ค.  ศอก     ง.  วา 

 

4.การคาดคะเนความยาวในขอใดใชส่ิงอางอิงไมเหมาะสม 

 ก.ความสูงของลูกเปนประมาณคร่ึงหนึ่งของความสูงของแม 

 ข.ร้ัวบานมีความยาวหลายพันนิ้ว 

 ค.นกบินสูงประมาณความสูงของยอดไมนัน้ 

 ง.ระยะทางจากบานถึงโรงเรียนประมาณสองรอยกาว 

 

5.การวัดความยาวในขอใดควรใชหนวยเซนติเมตร  และมีความละเอียดเปนทศนิยมสองตําแหนง 

 ก.วัดรอบนิว้นางเพื่อทาํแหวนแตงงาน 

 ข.วัดกระดาษเพื่อตัดหอกลองของขวัญ 

 ค.วัดไมเพื่อทาํช้ันวางหนงัสือ 

 ง.วัดผาเพื่อตัดผากันเปอน 

 

6.ส่ิงของใดทีม่ีความยาวไมควรเกิน   1.5   เมตร 

 ก.ความสูงของราวบันได 

 ข.ความสูงของตูเส้ือผา 

 ค.ความยาวของเตียงนอน 

 ง.ความสูงของประตู 
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7.ขอใดตอไปนี้ที่คาดคะเนวามีความยาวประมาณ  30  เมตร 

 ก.ความสูงของตึก 

 ข.ความยาวของรถ 

 ค.ความกวางของทางเดินเทาขางถนน 

 ง.ความกวางของขอบหนาตาง  

 

8.ขอใดตอไปนี้ใชหนวยการวัดความยาวไมเหมาะสม 

 ก.โตะตัวนี้ยาว  3  ศอก 

 ข.บานหลังนี้มคีวามยาวรอบบาน  25  เสน 

 ค.คุณแมซื้อผามา  2  นิว้ 

 ง.หนาตางบานนีก้วาง  2  คืบ  

 

9.ในการวัดความสูงของคนไมควรใชหนวยใด 

 ก.มิลลิเมตร    ข.เซนติเมตร 

 ค.นิ้ว     ง.ฟุต  

 

10.ขอใดตอไปนี้เปนหนวยวัดพื้นที ่

 ก.เซนติเมตร    ข.หลา 

 ค.เอเคอร    ง.กโิลเมตร  

 

11.การประกาศขายคอนโดแหงหนึง่  ไมควรใชหนวยใดในการคํานวณหาพื้นที ่

 ก.ตารางเซนติเมตร   ข.ตารางเมตร 

 ค.ตารางวา    ง.ตารางฟุต 

 

12.ขอใดตอไปนี้ใชหนวยการวัดไดเหมาะสม  

 ก.นายณชลมทีี่นา  20  ไร 

 ข.ถนนสายนี้มคีวามยาว  3  ตารางกิโลเมตร 

 ค.ร้ัวโรงเรียนมีความยาว  150  ตารางเมตร 

 ง.นายนครตองเดินทางจากบานมาโรงเรียนเปนระยะทาง  10  ตารางกิโลเมตร  
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13.พื้นที่    ตารางเมตร  เมื่อตองการเปลี่ยนใหเปนหนวยตารางเซนติเมตร  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  

เมื่อ    แทนจํานวนจริงบวกใด ๆ    

a

a

 ก.  ตารางเซนติเมตร a×10

ข.  ตารางเซนติเมตร  a×100

ค.  ตารางเซนติเมตร  a××10100

 ง. ตารางเซนติเมตร  a××100100

 

บริเวณสวนหยอมเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผามีความยาว   เมตร  และมีความกวาง    เมตร

บริเวณทางเดินมีพืน้ที่   ตารางเมตร  ขอใดตอไปนี้ถูกตองเมื่อ , b แทนจํานวนเต็มบวก

ใด ๆ   

14. a b

ba 2 a

 ก. บริเวณทางเดินมีพืน้ที่มากกวาบริเวณสวนหยอม 

 ข. บริเวณสวนหยอมมพีืน้ทีม่ากกวาบริเวณทางเดิน 

 ค. บริเวณสวนหยอมมพีื้นที่เทากับบริเวณทางเดิน 

 ง.  ไมสามารถระบุไดวาพืน้ทีส่วนใดมากกวากัน 

 

พื้นที่หองหนึ่งมีขนาด    ตารางหนวย  ถาตองการปูกระเบ้ืองรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  ทีม่ีความ

ยาวดานละ    หนวย   ตองใชกระเบ้ือง  64  อัน  แตตอมาถาตองการร้ือกระเบ้ืองออกจน

หมดแลวปูกระเบ้ืองใหม  เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉากทีม่ีความยาวฐานและความสูงเปน    

หนวย   อยากทราบวาตองใชกระเบ้ืองเทาใด  

15. 2a

8
a

8
a

 ก.มากกวาเดิมประมาณ  2-3  แผน 

 

 ค.เทาเดิม 

ข. มากกวาเดิมคร่ึงหนึ่ง  ง. นอยกวาเดิมคร่ึงหนึ่ง 

 

 16. โตะของนาย ก  เปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผาที่มีความกวาง    เมตร  และมีความยาว      

เมตร  โตะของนาย  ข  เปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสมีความยาวดานละ    เมตร  แลวขอใดตอไปนี้

ถูกตอง   เมื่อ    แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ  ที่มากกวา 2  

a a2
2a

a

 ก. โตะของนาย  ก  ใหญกวาโตะของนาย ข  

 ข. โตะของนาย  ก  เล็กกวาโตะของนาย ข  

 ค. โตะของนาย  ก  เทากับโตะของนาย ข  

 ง. โตะของนาย  ก  เปนสองเทาของโตะของนาย ข   
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17.ขอใดตอไปนี้มีพืน้ที่เทากับรูปส่ีเหล่ียมคางหมทูี่มีผลรวมของความยาวของดานคูขนานเปน  x  

หนวย  และความสูงเปน y  หนวย  เมื่อ x  และ  y  แทนจํานวนจริงบวกใด ๆ   

 ก.รูปสามเหล่ียมที่มีความยาวฐานเปน  x  หนวย  และมคีวามสูงเปน  y  หนวย 

ข. รูปส่ีเหล่ียมผืนผาที่มีความยาวเปน  x  หนวย  และมีความกวางเปน  y  หนวย  

 ค. รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสที่มีความยาวดานแตละดานเปน  x  หนวย   

 ง. รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสที่มีความยาวดานแตละดานเปน  y  หนวย 

 

สนามสวนสาธารณะแหงหนึง่เปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผามีความกวาง    เมตร  และมีความกวาง  

  เมตร  ถาตองการทําทางเดินเทาโดยรอบดานในสนามมีความกวาง    เมตร  อยากทราบ

วาสนามแหงนี้มีพืน้ที่ทางเดินเทาโดยรอบเทาไร  เมื่อ ,  b  และ c  แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ 

18. a

b c

a

ก. (   ตารางเมตร )
)
)
)

 ccba ×−+ 222

 ข.    ตารางเมตร ( ccba ×−+ 422

ค.    ตารางเมตร ( ccba ×−+ 622 

ง.    ตารางเมตร ( ccba ×−+ 822 

 

19.รูปสามเหล่ียมรูปหนึ่งทีม่ีความสูงเทากับความกวางของรูปส่ีเหล่ียมผืนผาและมยีาวของฐาน

เทากับความยาวของรูปส่ีเหล่ียมผืนผานัน้  อยากทราบวารูปส่ีเหล่ียมผืนผารูปนี้มีพืน้ที่เปนกี่

เทาของรูปสามเหล่ียม 

 ก. 1  เทา 

 ข.  2  เทา 

 ค.  3  เทา 

 ง.  4  เทา 

 

จงพิจารณาวารูปสามเหล่ียม A  มีพืน้ที่เปนกีเ่ทาของรูปสามเหล่ียม B  เมื่อรูปสามเหลี่ยมทั้ง

สองรูปมีความยาวฐานเทากนัและเสนประทั้งสองเสนขนานกัน 

20. 

 

 
A B 

 

 ก. 1  เทา    ข.  2  เทา 

 ค.  3  เทา    ง.   4  เทา 
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21. ในการทาสีผนังบานปรากฏวาปริมาตรของสี 1 กระปอง  สามารถทาพื้นที่ได  a ตารางหนวย   

ถาตองการทาสีผนังที่มีลักษณะเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผามีความกวาง  a  หนวย    มีความยาว  3  

หนวย  ชางทาสีควรใชสีอยางนอยที่สุดกีก่ระปอง 

 ก. สี  1  กระปอง    ข. สี  2  กระปอง 

 ค. สี  3  กระปอง    ง. สี  4  กระปอง 

 

22. “หนูฟามอีายุ  3  เดือน  มีอาการปวย  คุณแมตองปอนยาน้าํหลังอาหารวันละ  3  คร้ัง  คร้ังละ  

2  ....... “  ควรใชหนวยการวัดในขอใด 

 ก. ชอนชา    ข. คํา 

 ค. กรัม     ง. ลูกบาศกมลิลิลิตร 

 

23. “เด็กทารกแรกเกิดมีน้าํหนกั 3200  ........”  ควรใชหนวยการวัดในขอใด 

 ก. กรัม     ข.  ขีด 

 ค. กิโลกรัม    ง. ลิตร 

 

24.นลินฝกทาํอาหาร  โดยมสูีตรทําอาหารที่ตองใสน้าํ  3  ถวยตวง  แตนลินไมมถีวยตวง เธอควร

ใชเคร่ืองครัวในขอใดแทนถวยตวง 

 ก. แกวน้าํ    ข. จาน 

 ค. ชอนชา    ง. ฝาหมอ 

 

25.แมคาขายมะมวงชนิดคัดผลพิเศษมีขนาดใกลเคียงกัน  เมื่อหยิบมะมวงมา  1  ผล  มะมวงนี้

หนกัประมาณ  3  ขีดเล็กนอย   ถาลูกคาตองการมะมวง  3  กิโลกรัม  แมคาตองหยิบมะมวง

มากี่ผล  

 ก. 7  ผล    ข. 9  ผล 

 ค. 11  ผล    ง. 13  ผล 

 

26.ลิฟทตัวหนึง่  เขียนคําเตือนไววา “รับน้าํหนักไดไมเกนิ  500  กิโลกรัม  หรือไมเกนิ  6  คน”  

อยากทราบวา  ถาพีระมีน้าํหนกัตัว  125  กิโลกรัม  เขาจะสามารถขนขาวสารกระสอบละ  

100  กิโลกรัม  โดยลิฟทตัวนีไ้ดอยางมากกีก่ระสอบ  

 ก. 3  กระสอบ    ข.  4  กระสอบ 

 ค. 5  กระสอบ    ง. 6  กระสอบ 
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27ถังใบทีห่นึง่จุน้ําได  1  ลูกบาศกเมตร  ถงัใบที่สองจุน้าํได  1000   ลิตร  อยากทราบวาถาเทน้าํ

จากถงัใบที่สองท่ีมนี้าํอยูเต็มใสถังใบทีห่นึ่งที่ไมมีน้าํอยู  โดยไมมีการเทพลาด  ขอใดกลาวได

ถูกตอง   

 ก.น้าํเต็มถงัพอดี 

 ข. น้าํลนออกมาจากถงั 

 ค. น้าํเปนเศษสามสวนส่ีของถัง 

 ง. น้าํเปนคร่ึงถัง 

 

28.วันนี้เปนวนัเสาร    อีก  2  สัปดาห  จะเปนวันอะไร 

 ก.วนัศุกร 

 ข. วนัเสาร    

 ค. วนัอาทิตย 

 ง. วนัจันทร 

 

29. ถาณรงคเดินทางจากจากกรุงเทพไปนนทบุรี  ใชเวลา  60  นาที  ถาเขาออกจากกรุงเทพเวลา      

07.00 น.  จะถึงที่นนทบุรีกอนเวลาเทีย่งตรงก่ีชั้วโมง   

 ก. 1  ชั่วโมง 

 ข.  2  ชั่วโมง 

 ค.  3  ชั่วโมง 

 ง.  4  ชั่วโมง 

 

30. ถาเวลาทองถิ่นของประเทศญ่ีปุนเร็วกวาเวลาทองถิน่ของประเทศไทย  2  ชั่วโมง  เมื่อประเทศ

ไทยถงึเวลาเคารพธงชาติในตอนเชาแลวประเทศญ่ีปุนเปนเวลาเทาไร 

 ก. 06.00 น. 

 ข. 08.00 น. 

 ค. 10.00 น. 

 ง. 12.00 น. 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร กอนเรียน 
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ตารางที ่ 12  วิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกบัผลการเรียนรูที่คาดหวังของ 

  แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน   

  ครอบคลุมวิชาคณิตศาสตร  ชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1-2  

จํานวนขอ รายวิชา บทที ่ จํานวน

ชั่วโมง 

เปอรเซ็นต 

ใชจริง ทดลอง 

คณิตศาสตร (ค 31101)

ม.1เทอม1 

บทที ่ 1  สมบัติของจํานวนนับ 6 

26 

13 

15 

2.5 

10.8 

5.4 

6.3 

1 

3 

2 

2 

2 

5 

3 

3 

บทที ่ 2  ระบบจํานวนเต็ม 

บทที ่ 3  เลขยกกําลัง 

บทที ่ 4  พืน้ฐานทางเรขาคณิต 

คณิตศาสตร (ค 31101)

ม.1เทอม2 

บทที ่ 1  ทศนยิมเเละรอยละ 20 

7 

8 

15 

10 

8.3 

2.9 

3.3 

6.3 

4.2 

 

2 

1 

1 

2 

1 

 

3 

2 

2 

3 

2 

 

บทที ่ 2  การประมาณคา 

บทที ่ 3  คูอันดับและกราฟ 

บทที ่ 4  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

บทที ่ 5  ความสัมพนัธระหวางรูป

 เรขาคณิตสองมิติและสาม

 มิติ 

คณิตศาสตร(ค 32102)

ม.2เทอม1 

บทที ่ 1  อัตราสวนเละรอยละ 18 

10 

6 

12 

14 

7.5 

4.2 

2.5 

5.0 

5.8 

2 

1 

1 

1 

2 

3 

2 

2 

2 

3 

บทที ่ 2  การวดั 

บทที ่ 3  แผนภูมิวงกลม 

บทที ่ 4  การแปลงทางเรขาคณิต 

บทที ่ 5  ความเทากันทุกประการ 

คณิตศาสตร(ค 32102) บทที ่ 1  ทฤษฏีบทปทากอรัส 12 

18 

12 

 

18 

5.0 

7.5 

5.0 

 

7.5 

2 

2 

2 

 

2 

3 

3 

3 

 

3 

ม.2เทอม2 บทที ่ 2  ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับ

 จํานวนจริง 

บทที ่ 3  การประยุกตของสมการเชิง

 เสนตัวแปรเดียว 

บทที ่ 4  เสนขนาน 

รวม 

 

240 100 30 49 
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ตารางที ่ 13  คาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัด 

  ความสามารถใน การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน    

  ซึ่งคํานวณโดยใชโปรแกรม  B-Index700 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดท้ังฉบับ 

1 0.739 0.250 

2 0.783 0.320 

3 0.740 0.759 

4 0.674 0.513 

5 0.783 0.243 

6 0.739 0.435 

7 0.800 0.342 

8 0.756 0.529 

9 0.674 0.336 

10 0.783 0.303 

11 0.630 0.586 

12 0.783 0.677 

13 0.793 0.394 

14 0.750 0.213 

15 0.739 0.363 

16 0.761 0.815 

17 0.674 0.389 

18 0.478 0.998 

19 0.761 0.473 

20 0.543 0.601 

21 0.800 0.236 

22 0.674 0.535 

23 0.739 0.531 

24 0.761 0.808 

25 0.761 0.494 

26 0.739 0.906 

27 0.761 0.680 

28 0.609 0.667 

29 0.674 0.745 

30 0.761 0.701 

0.879 
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แบบทดสอบวัดพื้นฐานความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตร  กอนเรียน 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  นี้มทีัง้หมด  

30  ขอ  เปนขอสอบปรนัย 4  ตัวเลือก  (ขอละ  1  คะแนน) 

2. ใชเวลาในการทํา  50  นาท ี 

3. กอนทําแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนช่ือ-สกุล  เลขที่  ชั้น/หองเรียน  ลงใน

กระดาษคําตอบใหชัดเจน 

4. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่

ถูกตอง  แลวทําเคร่ืองหมายกากบาท  (X) ลงในกระดาษคําตอบ 

5. เมื่อหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบ กระดาษคําตอบ และกระดาษทด 

6. หามขีดเขียนขอความใด ๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

7. หากมีปญหาใด ๆ โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

8. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ  อยางเต็มความสามารถ 
 
ตัวอยางการทําแบบทดสอบ  
 
ขอ 0. จงพิจารณาลําดับ  1 , 1 , 2 , 3 , 5 , 8 , 13 , 21,…อยากทราบจํานวนถัดไปตรงกับขอใด 

      ก.  25           

ข.  29 

ค.  34                                                         

ง.  39 

 

ถานกัเรียนเหน็วาคําตอบขอ  ค.  ถกูตอง  ใหทําเคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง  ค.  ดังนี ้

    
  
                

  X  
ก       ข        ค       ง   

ถานกัเรียนตองการเปลีย่นคําตอบจากขอ  ค.  เปนขอ  ก.  ใหทาํเคร่ืองหมายขีดคู  (          )  ทับ

เคร่ืองหมายกากบาท (X) ในชอง ค.  และทําเคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง ก.  ดังนี ้

 

 

X  X  
  ก       ข        ค       ง 
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1. จงพิจารณาขอความตอไปนี ้

 ห.ร.ม.ของ  1  และ 2  คือ  1 

 ห.ร.ม.ของ  2  และ 3  คือ  1 

ห.ร.ม.ของ  3  และ 4  คือ  1   

    ขอความใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ n  แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ 

ก. ห.ร.ม.ของ n2  และ )1(2 +n   คือ  1  

 ข.  ห.ร.ม.ของ n2  และ 12 +n   คือ  1 ข.

ค.   ห.ร.ม.ของ  และ   คือ  1  22n )1(2 2 +n

ง.  ห.ร.ม.ของ  และ   คือ  1 22n 2)1(2 +n

2. ในงานสังสรรคแหงหนึง่มคีนมาในงานทั้งหมด 10 คน  แตละคนทีม่าจะจับมือทกัทายกนัแบบ

พบกนัหมดทกุคน  ความสัมพันธของจํานวนคนและจํานวนครั้งของการจับมือโดยการเขียนเปน

แบบรูปไดดังนี ้

จํานวนคน 1 2 3 4 5 6 ... 10 

จํานวนครั้งของการจับมือ 0 1 3 6 10 15 ... 45 

  จงหาวา  ถามีคน  21  คน  ตองการจับมอืทักทายแบบพบกนัหมดทกุคนจะมกีารจับมือเกิดข้ึน

ทั้งหมดก่ีคร้ัง 

ก. 105   ข.  110   ค.   210   ง.   220 

3.  ถาจัดโตะและเกาอ้ีเรียงตอกันตามแบบที่กาํหนดให ดังรูป  

 

 

จํานวนโตะ(ตัว) 1 2 3 4 5 6 7 ... 
 

จํานวนเกาอ้ี (ตัว) 

        อยากทราบวาตองการจัดโตะและเกาอ้ีตามแบบรูปขางตน  เมื่อใชเกาอี้จาํนวน  202  ตัว                   

 จะตองใชโตะกี่ตัว 

6 10 14 18 22 26 30 … 

ก.  48  ตัว     ข.  49  ตัว 

ค.   50  ตัว                           ง.  51  ตัว    
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4.  จงพิจารณาลําดับตอไปนี้   ผลตางของจํานวนในลําดับที่  40  และลําดับที ่ 50  เทากับขอใด 

 ลําดับที ่ 1 2 3 4 5 .... 
 จํานวน 3 6 9 12 15 .... 
 

ก. 30 ตัว     ข.  90  ตัว 

ค.   120  ตัว     ง.  150  ตัว 

 

5.  จงสังเกตแบบรูปและหาคาของ  33333334 2   เทากบัขอใด 

          4 2 = 16 

       34 2 = 1156 

     334 2 = 111556 

   3334 2 = 11115556 

ก. 1111115555556 

 11111115555556 ข.

 11111115555566 ค.

 1111111155555556 ง.
 

6.  จงสังเกตแบบรูปและหาคาของ    2111111111197 ××

                     

77762223111197
77622311197
76231197
63197

2

2

2

=××

=××

=××

=××

 

ก. 7777777776222222223 

  77777777762222222223 ข.

 777777777762222222223 ค.

 7777777777622222222223 ง.
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7.  จงพิจารณาแบบรูปและความสัมพันธระหวางจาํนวนสวนของเสนตรงที่วางประกอบกันและ

จํานวนรูปส่ีเหล่ียมตอไปนี ้

 

  

 

          รูปที่  1           รูปที่  2                          รูปที่  3 

 
 

รูปที่ 1 2 3 … 

จํานวนสวนของเสนตรง 4 7 10 … 

จํานวนรูปส่ีเหล่ียม 1 2 3 … 

 
จงหาวาถาจํานวนรูปส่ีเหล่ียมเปน  20  รูป  จํานวนสวนของเสนตรงจะเปนเทาใด 

ก. 58     ข.  61 

ค.   64     ง.  67 

 

8. จงพิจารณาความสัมพนัธระหวางจํานวนเหล่ียมของรูปเรขาคณิตและจํานวนเสนเช่ือมระหวาง

จุดตอไปนี้ 

 

 

 

 จํานวนเหล่ียมของรูปเรขาคณิต 3 4 5    6   … 
   จํานวนเสนเช่ือมระหวางจุด 3 6 10   15 … 

 

 

จงหาวารูปสิบเหล่ียมมีจํานวนเช่ือมระหวางจุดเปนเทาใด 

ก. จํานวนเสนเช่ือมระหวางจุด  41  จุด          ข.  จาํนวนเสนเช่ือมระหวางจุด  42  จุด 

ค.   จํานวนเสนเช่ือมระหวางจุด  45  จุด          ง.  จํานวนเสนเช่ือมระหวางจุด  55  จุด 
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9.  จงสังเกตจาํนวนทศนยิมของตัวต้ัง   จาํนวนทศนยิมของตัวคูณและจํานวนทศนยิมของผลคูณ 

 

ตัวต้ัง x ตัวคูณ  =  ผลคูณ จํานวน

ทศนิยมของ

ตัวต้ัง 

จํานวน

ทศนิยมของ

ตัวคูณ 

จํานวน

ทศนิยมของ

ผลคูณ 

06.03.02.0 =×  1 1 2 

1000
75

10
3

100
25

=×  2 1 3 

00048.003.0016.0 =×  3 2 5 

 

ให และ แทนเลขโดด  คาของ เปนทศนยิมจํานวนก่ีตําแหนง a b
100001000

ba
×     

ก. 4      ข.  5 

ค.   6      ง.   7 

 

10.  จงพิจารณาความสมัพนัธระหวางนําหนกัตัวของกระตายและปริมาณน้าํทีเ่ปนสวนประกอบ 

 

“กระตายตัวหนึ่งมนี้าํหนักตัว  5  กิโลกรัม  มีปริมาณน้ําที่เปนสวนประกอบประมาณ  4  กิโลกรัม 

กระตายตัวหนึ่งมนี้าํหนักตัว  6  กิโลกรัม  มีปริมาณน้ําที่เปนสวนประกอบประมาณ  4.8 กิโลกรัม  

 กระตายตัวหนึ่งมนี้าํหนักตัว  7  กิโลกรัม  มีปริมาณน้ําที่เปนสวนประกอบประมาณ  5.6 กิโลกรัม 

 กระตายตัวหนึ่งมนี้าํหนักตัว  8  กิโลกรัม  มีปริมาณน้ําที่เปนสวนประกอบประมาณ  6.4 

กิโลกรัม” 

 

อยากทราบวาถากระตายตัวหนึง่ทีม่ีน้าํหนกัตัว  15.0  กิโลกรัม  จะมีปริมาณน้าํทีเ่ปน

สวนประกอบประมาณเทาใด 

ก. ปริมาณน้าํที่เปนสวนประกอบประมาณ  12.0  กิโลกรัม 

 ข. ปริมาณน้าํที่เปนสวนประกอบประมาณ  12.5  กิโลกรัม 

 ค. ปริมาณน้าํที่เปนสวนประกอบประมาณ  13.0  กิโลกรัม 

 ง. ปริมาณน้าํที่เปนสวนประกอบประมาณ  13.5   กิโลกรัม 
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11.  พาทีเปนพอคาขายแตงโม  โดยทุก ๆ วนัเขาตองเคลื่อนยายแตงโมจากทายรถกระบะไปยัง

หนารานของเขาโดยใชรถเข็นคันหนึง่   

 แตงโมน้าํหนัก  1357  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  14  เที่ยว 

 แตงโมน้าํหนัก  1067  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  11  เที่ยว 

 แตงโมน้าํหนัก  1214  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  13  เที่ยว   

แตงโมน้าํหนัก  1487  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  15  เที่ยว    

     อยากทราบวาถาแตงโมหนกั  1646  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยายกี่เที่ยว  

ก. 15  เทีย่ว     ข.  16  เที่ยว 

ค.    17  เทีย่ว     ง.  18  เที่ยว 

 

12.  กราฟของรูปวงกลมที่มจีุดศูนยกลางอยูที่จุดกาํเนิด  ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      วงกลมทีม่ีรัศมี 1 หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (1,0) (-1,0) (0,-1) (0,1) 

วงกลมทีม่ีรัศมี 2 หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (2,0) (-2,0) (0,-2) (0,2) 

วงกลมทีม่ีรัศมี 3 หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (3,0) (-3,0) (0,-3) (0,3)  

วงกลมทีม่ีรัศมี 4 หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (4,0) (-4,0) (0,-4) (0,4) 

 

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ  n  แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ  และพิจารณาเฉพาะวงกลมที่มีจุด

ศูนยกลางอยูที่จุดกําเนิด 

ก. วงกลมทีม่ีรัศมี n หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (n,0) (-n,0) (n,-n) (-n,0) 

 ข. วงกลมทีม่ีรัศมี n หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (n,0) (0,0) (0,-n) (-n,0) 

 ค. วงกลมทีม่ีรัศมี n หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (n,0) (-n,-n) (0,-n) (-n,0) 

 ง. วงกลมทีม่ีรัศมี n หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (n,0) (-n,0) (0,-n) (0,n) 
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13.  จงพิจารณาความสัมพนัธระหวางจํานวนสองจํานวนซ่ึงจํานวนหนึ่งมคีานอยกวาอีกจํานวน

หนึง่  ดังที่แสดงในตาราง  

 

จํานวนนอย 1 2 3 4 … 

จํานวนมาก 4 5 6 7 … 

  ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง 

ก. ถาจํานวนนอยเปน  10  จํานวนมากเปน  13 

 ข. ถาจํานวนมากเปน  45  จํานวนนอยเปน  42 

 ค. ถาจํานวนนอยเปน  61  จํานวนมากเปน  65 

 ง. ถาจํานวนมากเปน  58  จํานวนนอยเปน  55 

 

14.  จงพิจารณาความสมัพนัธระหวางรูปที่  จํานวนรูปสามเหลี่ยมทีแ่รเงาและจํานวนรูป

สามเหล่ียมทั้งหมด  ตามแบบรูปที่กําหนดให 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 2 3 4 … 

จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงา 1 2 3 4 … 

จํานวนรูปสามเหล่ียมทัง้หมด 2 4 6 8 … 

 
ถามีจาํนวนรูปสามเหล่ียมทั้งหมด  150  รูป  จะมีจํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมดก่ีรูป 

ก. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  50  รูป 

 ข. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  75  รูป 

 ค. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  150  รูป 

 ง. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  300  รูป 
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 15. จงพิจารณาหาแบบรูปเพื่อแสดงจํานวนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสที่แรเงาและพ้ืนที่ทัง้หมดของรูปที่

กําหนดใหตอไปนี้     

 

     
    
    
    

  
  

   
   
   

 

รูปที่  4 

  

 

 

รูปที่   1 2 3 4 … n  
พื้นที่ทัง้หมด(ตารางหนวย) 1 4 9 16 …  

จํานวนรูปที่แรเงา 1 3 5 7 …  

 

รูปที่  1 รูปที่  2 รูปที่  3 

จงหาพืน้ที่และจํานวนรูปทีแ่รเงา    เมื่อ แทนจํานวนรูปที่   ขอใดตอไปนี้ถูกตอง n

ก. พื้นที่  n2   ตารางหนวย  จาํนวนรูปที่แรเงา  12  −n

 พื้นที่  n2   ตารางหนวย  จาํนวนรูปที่แรเงา  12  ข. +n

 พื้นที่  2n   ตารางหนวย  จาํนวนรูปที่แรเงา  1 ค. 2 2 +n

 ง. พื้นที่  2n   ตารางหนวย  จาํนวนรูปที่แรเงา  12  −n

 

16.  วันแรกนภาผสมน้าํผลไมรวม  โดยใชสวนผสมดังนี ้

 น้ําสม  3 ถวยตวง 

 น้ําฝร่ัง    2   ถวยตวง 

 น้ํามะนาว   1   ถวยตวง 

       วันที่สองถาเธอตองการน้ําผลไมรวมมากข้ึนเปน    เทาจากวันแรก  เธอจะใชสวนผสมดังนี ้3
2

 น้ําสม   ถวยตวง 
2
93

2
3

=×

 น้ําฝร่ัง       ถวยตวง 
2
62

2
3

=×

 น้ํามะนาว    ถวยตวง 
2
31

2
3

=×
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ถาเธอตองการน้ําผลไมรวมมากข้ึนเปน  5 เทาจากวนัแรก  เธอจะตองใชน้ําสมมากกวาน้ํา

มะนาวกี่ถวยตวง 

ก. 3  ถวยตวง     ข.  5  ถวยตวง 

ค.    7  ถวยตวง     ง.  10  ถวยตวง 

 

17. หางสรรพสินคาแหงหนึง่  ลดราคาสินคาดังนี ้

 เส้ือยืด    ติดปายราคาเดิมไว  300  บาท    ลดราคาเหลือ  225.00  บาท 

 กางเกงขาส้ัน ติดปายราคาเดิมไว  200  บาท    ลดราคาเหลือ  150.00  บาท 

กางเกงยีนส ติดปายราคาเดิมไว  1200  บาท  ลดราคาเหลือ  900.00  บาท  

       ถาธากรซือ้เข็มขัดมาจากหางสรรพสินคาแหงนี้   โดยสินคาทุกชนดิของหางสรรพสินคาแหงนี้

ลดราคา     (เปน%)เทากนั  ที่ลดราคาแลวเหลือเพียง    442.50  บาท  อยากทราบวาเดิม

ราคาของเข็มขัดติดปายไว  เทาไร  

ก. 450  บาท     ข.  590  บาท 

ค.   640  บาท     ง.   690  บาท 

 

18. จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 

 

พื้นที่  1  ตารางเมตร   คิดเปน   ตารางเซนติเมตร   1001001 ××

พื้นที่  2  ตารางเมตร   คิดเปน   ตารางเซนติเมตร   1001002 ××

พื้นที่  3  ตารางเมตร  คิดเปน   ตารางเซนติเมตร   1001003 ××

   

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ   แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ     n

ก. พื้นที่  n  ตารางเมตร  คิดเปน  1000  ตารางเซนติเมตร 100××n

 ข. พื้นที่  n2  ตารางเมตร คิดเปน  200  ตารางเซนติเมตร 200××n

 พื้นที่  2n   ตารางเมตร คิดเปน  22  ตารางเซนติเมตร ค. 2 100100 ××n

 พื้นที่  23n  ตารางเมตร คิดเปน  100  ตารางเซนติเมตร ง. 1003 2 ××n
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19.  ในการเขียนแผนภูมวิงกลมแสดงการวางแผนการใชจายของครอบครัว  ครอบครัวหนึง่  เปน

ดังนี ้

 รายการ รอยละของการใช

จายทั้งหมด 

ขนาดของมุมที่จุดศูนยกลางของ

แผนภูมิวงกลม  

 อาหาร 50 1806.350 =×  
 เคร่ืองนุงหม 10 366.310 =×  
 คารักษาพยาบาล 10 366.310 =×  
 ฝากธนาคาร 20 726.320 =×  
 อ่ืน ๆ   10 366.310 =×  
 100 360 รวม 
 

ถาขนาดของมุมที่จุดศูนยกลางของแผนภูมวิงกลมในสวนที่เปนอาหารเปล่ียนเปน  234  องศา  

อยากทราบคาอาหารคิดเปนรอยละเทาไรของคาใชจายทัง้หมด 

ก. รอยละ  60     ข.  รอยละ  61 

ค.   รอยละ  64     ง.  รอยละ  65 

 

20.  จงพิจารณาขนาดของมุมภายในของรูปหลายเหล่ียมดานเทามมุเทาตาง ๆ  ที่กําหนด 

 

 

 

 

 

จํานวนดาน 3 4 5 6 7 8 … 

ขนาดของมุมภายในแตละมุม (องศา) 60 90 108 120 128.57 135 … 

ผลรวมของขนาดของมุมภายในทกุมุม(องศา) 

 

180 360 540 720 900 1080 … 

ถาขนาดของมุมภายในแตละมุมเปน  160 องศา  อยากทราบวารูปเหล่ียมดานเทามุมเทานัน้

นั้นเปนรูปกี่เหล่ียม 

ก. รูปสิบหาเหล่ียม    ข.  รูปสิบหกเหลี่ยม 

ก. รูปสิบเจ็ดเหล่ียม    ง.  รูปสิบแปดเหล่ียม  
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21. ความสัมพันธระหวางของขนาดมมุยอดที่ถูกแบงคร่ึงและขนาดมมุที่เสนแบงคร่ึงมุมยอดทํากบั

ฐานของรูปสามเหล่ียมหนาจั่ว 

ขนาดมุมที่ฐาน 30 38 42 47 50 

ขนาดมุมยอด 120 104 96 86 80 

ขนาดมุมยอดที่ถูกแบงคร่ึง 60 52 48 43 40 

ขนาดมุมที่เสนแบงคร่ึงมมุยอดทํากับ

ฐาน 

90 90 90 90 90 

 

 ขอใดตอไปนี้สรุปไดถูกตองเกี่ยวกับขนาดของมุมที่เสนแบงคร่ึงมุมยอดทํากับฐานของรูป

สามเหล่ียมหนาจ่ัวใด ๆ 

ก. เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว   

 จะทาํมุมแหลมกับฐานของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว 

 เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว  ข.

 จะต้ังฉากกับฐานของรูปสามเหล่ียมหนาจั่ว 

 ค. เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว   

 จะทาํมุมปานกับฐานของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 

 ง. เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว   

 จะทาํมุมตรงกบัฐานของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 

 

22.  สมบัติของความเทากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียม  กลาวไดวา   

เมื่อ     ABC      MNG  หมายถึง      และ   ≅ MNAB = NGBC = MGAC =

เมื่อ     JLI          VFU  หมายถึง          และ    ≅ VFJL = FULI = VUJI =

เมื่อ    POC  ≅      TNG  หมายถึง       และ    TNPO = NGOC = TGPC =

 เมื่อ    BAP        THO  หมายถึง        และ   ≅ THBA = HOAP = TOBP =

      ขอใดตอไปนี้ถูกตองเมื่อ  เมื่อ     TAB      KUL ≅

ก. UL     KLTB = AB =  และ  KUTA =  

 AU    TBTK = BL =  ข. และ  BU  AK =

 KU    ULTA = AB =  และ  KLTB =  ค.

 BU    KUTL = AL =  และ  AK  ง. AB =
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23. ความสัมพันธของความยาวของดานทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมมุฉากมีความสัมพันธกนั  

กลาวคือ  กาํลังสองของความยาวของดานตรงขามมุมฉาก  เทากับผลบวกของกําลังสองของ

ความยาวของดานประกอบมุมฉาก” 

 

  222 543 =+  
 

 

 

 

   จงพิจารณารปูแบบตอไปนี้ 

( )

2 2

2 2

22 2

(3 1) (4 1) (5 1)
(3 2) (4 2) (5 2)

(3 3) (4 3) 5 3
... ...

× + × = ×

× + × = ×

× + × = ×

=

2

2

      

ดังนัน้  ถารูปสามเหลี่ยมมมุฉากรูปหนึง่มีความยาวดานประกอบมมุฉากยาวดานละ  5 

หนวยและ  12  หนวย  มีดานตรงขามมมุฉากยาวดานละ  13  หนวย  แลวขอใดตอไปนี้

ถูกตอง  เมื่อ  n  แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ  

ก. 2   22 )13()5()12( nnn +=+−+ ข. 2  22 )13()5()12( nnn −=−+−

ค.                     ง. 

  

222 )13()5()12( nnn ×=×+× 222 )13()5()12( nnn +=÷−×
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24. เมื่อกาํหนดให c เปนความยาวของดานทีย่าวที่สุดในรูปสามเหล่ียมใด  ๆ  และ  a ,b  เปน

ความยาวของอีกสองดานที่เหลือ  จงพิจารณาความสัมพนัธของ และ   กบัชนิดของรูป

สามเหล่ียม 

2a b2+ 2c

ความยาว

ของ  a 

ความยาว

ของ  b 

ความยาว

ของ  c 

ความสัมพันธของ

และ  

2 2a b+
2c

ชนิดของรูปสามเหล่ียม 

12 5 13 122 + 52 =132 รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

8 12 16 82 + 122 < 162 รูปสามเหล่ียมมุมแหลม 

10 6 12 102 + 62 > 122 รูปสามเหล่ียมมุมปาน 

11 60 61 112 + 602 =612 รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

20 13 25 202 + 132 < 252 รูปสามเหล่ียมมุมแหลม 

8 9 12 82 + 92 > 122 รูปสามเหล่ียมมุมปาน 

ขอใดตอไปนี้เปนความยาวดานของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

ก. 3  หนวย   6  หนวยและ  11  หนวย 

 6  ข. หนวย   8  หนวยและ  10  หนวย 

 4  ค. หนวย   6  หนวยและ  7  หนวย 

 9  ง. หนวย   6  หนวยและ  13  หนวย 

 

25.  จงพิจารณาแบบรูปตอไปนี้ 

   

56
1

30
1

5
4

6
5

45
1

20
1

4
3

5
4

34
1

12
1

3
2

4
3

23
1

6
1

2
1

3
2

×
==−

×
==−

×
==−

×
==−

 

 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ  n  แทนจํานวนนบัต้ังแต  2  ข้ึนไป 

ก. ( )nnn
n

n
n

1
11

1 +
=

+
−

+
 

 ( )nnn
n

n
n

1
11

1 +
=

−
−

+
 ข.

 ( )nnn
n

n
n

1
11

1 +
=

−
−

−
 ค.

 ( )nnn
n

n
n

1
11

1 −
=

−
−

+
 ง.
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26.  สังเกตจาํนวนอตรรกยะทีก่าํหนดใหและชนิดของจํานวนตรงขามของจํานวนอตรรกยะนัน้ 

ชนิดของจํานวน จํานวน 

จํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะ 

2    

2−    

5    

5−    

ให  n   แทนจํานวนอตรรกยะใด ๆ  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

ก. n−  เปนจาํนวนตรรกยะ 

 n−  ข. เปนจาํนวนอตรรกยะ 

 n−  เปนทั้งจํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ ค.

 n−   ไมสามารถระบุไดวาเปนจาํนวนชนิดใด ง.

 

27.  จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 

น้ําผลไมแท   10 %  หมายถึง  น้ําผลไม  100  ลูกบาศกเซนติเมตร  จะมีน้าํผลไมแทอยู  10  

ลูกบาศกเซนติเมตร  และอีก  90  ลูกบาศกเซนติเมตร  เปนสวนผสมอื่น 

น้ําผลไมแท   20 %  หมายถึง  น้ําผลไม  100  ลูกบาศกเซนติเมตร  จะมีน้าํผลไมแทอยู  20  

ลูกบาศกเซนติเมตร  และอีก  80  ลูกบาศกเซนติเมตร  เปนสวนผสมอื่น 

ขอใดตอไปนี้ถูกตองเมื่อมนี้ําผลไม  125  ลูกบาศกเซนติเมตรและเปน ้ําผลไมแท   20 %   น

ก. จะมีน้าํผลไมแทอยู  20  ลูกบาศกเซนติเมตร 

 ข. จะมีน้าํผลไมแทอยู  25  ลูกบาศกเซนติเมตร 

 ค. จะมีน้าํผลไมแทอยู  30  ลูกบาศกเซนติเมตร 

 ง. จะมีน้าํผลไมแทอยู  35  ลูกบาศกเซนติเมตร 

 

28.  จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 

ถาปจจุบนัพมิพมีอายุ  19  ป  อีก  5  ปขางหนา  นอยจะมีอาย ุ 22  ป   

  ถาปจจุบนัพมิพมีอายุ  21  ป  อีก  5  ปขางหนา  นอยจะมีอาย ุ 24  ป 

  ถาปจจุบนัพมิพมีอายุ  26  ป  อีก  5  ปขางหนา  นอยจะมีอาย ุ 29  ป 

อยากทราบวาถาปจจุบนันอยมีอาย ุ 23  ป  อีก  5  ปขางหนา  พิมพจะมีอายกุี่ป   

ก. พิมพจะมีอาย ุ 28  ป   ข.  พิมพจะมอีายุ  29  ป   

ค.  พิมพจะมอีายุ  30  ป    ง.  พิมพจะมีอายุ  31  ป   
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29.  จงพิจารณารูปสามเหล่ียมและความสัมพนัธระหวางผลบวกของขนาดของมุมภายในกับ

ขนาดของมุมประชิดภายนอกที่ไมใชมุมภายในนั้น  เมือ่ขนาดของ , และ มีการ

เปล่ียนแปลงดังตารางตอไปนี ้

Â B̂ Ĉ

 
ขนาด

ของ  

ขนาด

ของC  

ขนาด

ของ +  

ขนาด

ของ  

ขนาด

ของ  ˆÂ Â B̂B̂ DCA ˆ

70 45 65 115 115 

75 60 45 135 135 

80 50 50 130 130 

85 60 35 145 145 
 

 

ขอใดตอไปนี้กลาวไดถูกตอง  เมื่อ    ขนาดของ  , และ C  เปน x , y  และ z องศา  ตามลําดับ  

เมื่อ   x , y  และ z  เปนจํานวนจริงบวกใด ๆ  ที่รวมกนัแลวมีคาเทากับ 180  องศา 

Â B̂ ˆ

ก. ขนาดของ DCA ˆ เทากับ  z    องศา      

 ขนาดของ DCA ˆ เทากับ x-y  องศา ข.

ค.   ขนาดของ เทากับ z-y  องศา    DCA ˆ

ง.    ขนาดของ เทากับ x+y องศา DCA ˆ
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30. จงพิจารณาลักษณะของมุมแยง จากตารางตอไปนี ้

 

รูป มุมแยง 

 

FEA ˆ และ   EFD ˆ

FEB ˆ และ   EFC ˆ

 

 

 

FEA ˆ

X 

Y 

และ   EFD ˆ

FEB ˆ และ   EFC ˆ

 

X 

Y 

 

 

 

 

 

 

 

ขอใดกลาวไดถูกตองเกี่ยวกบัมุม x , y , u และ  v 

ก. x และ y  เปนมุมแยง    u และ  v เปนมุมแยง 

 x ข. และ u  เปนมุมแยง    y และ  v เปนมุมแยง 

 x ค. และ v  เปนมุมแยง    y และ  u เปนมุมแยง 

 x ง. และ y  เปนมุมแยง    y และ  v เปนมุมแยง 
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แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรยีน 
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ตารางที ่ 14  วิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกบัผลการเรียนรูที่คาดหวังของ 

  แบบทดสอบวดัความมโนทศันทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  เร่ือง  พื้นที่ผิวและ

  ปริมาตร 

 

จํานวน เนื้อหา มโนทัศน 

ใช

จริง 

ทดลอง 

1. ลักษณะและสวนประกอบของปริซึม 1 2 

2.  การเรียกช่ือปริซึม 1 2 

3.  การวาดรูปคล่ีของปริซึม 1 2 

4.  ลักษณะและสวนประกอบของทรงกระบอก 1 2 

5.  การวาดรูปคล่ีของทรงกระบอก 1 2 

6.  ลักษณะและสวนประกอบของพีระมิด 1 2 

7.  การเรียกช่ือของพีระมิด 1 2 

8.  การวาดรูปคล่ีของพีระมิด 1 2 

9.  ลักษณะและสวนประกอบของกรวย 1 2 

10. การวาดรูปคล่ีของกรวย 1 2 

รูปเรขาคณิตสามมิติ 

11. ระบุลักษณะและสวนประกอบของทรงกลม 1 2 

12. การหาปริมาตรของปริซึม 3 5 ปริมาตรของปริซึม 

และทรงกระบอก 13. การหาปริมาตรของทรงกระบอก 3 5 

14. การหาปริมาตรของพีระมิด 3 5 ปริมาตรของพรีะมิด 

และกรวย 15. การหาปริมาตรของกรวย 3 5 

ปริมาตรของทรง

กลม 

16. การหาปริมาตรของทรงกลม 3 5 

17. การหาพื้นที่ผิวของปริซึม 2 3 พื้นที่ผิวของปริซึม 

และทรงกระบอก 18. การหาพื้นที่ผิวของทรงกระบอก 2 3 

รวม 30 53 
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ตารางที ่ 15  คาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดมโนทัศน

  ทางคณิตศาสตร หลังเรียน  เร่ือง  พื้นที่ผิวและปริมาตร ซึ่งคํานวณโดยใช 

  โปรแกรม  B-Index700 (3-6) 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดท้ังฉบับ 

1 0.250 0.349 

2 0.438 0.875 

3 0.813 0.448 

4 0.563 0.445 

5 0.813 0.244 

6 0.250 0.373 

7 0.594 0.680 

8 0.800 0.998 

9 0.594 0.426 

10 0.406 0.758 

11 0.219 0.985 

12 0.375 0.680 

13 0.625 0.389 

14 0.219 0.954 

15 0.344 0.663 

16 0.188 0.324 

17 0.250 0.620 

18 0.656 0.466 

19 0.406 0.528 

20 0.281 0.597 

21 0.719 0.431 

22 0.313 0.722 

23 0.219 0.252 

24 0.250 0.871 

25 0.469 0.807 

26 0.375 0.577 

27 0.375 0.580 

28 0.344 0.278 

29 0.500 0.741 

30 0.406 0.679 

0.798 
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แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรยีน  เรื่อง  พืน้ที่ผิวและปริมาตร 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  นีม้ีทั้งหมด  30  ขอ  เปนขอสอบ

ปรนัย 4  ตัวเลือก  (ขอละ  1  คะแนน) 

2. ใชเวลาในการทํา  50  นาท ี  

3. กอนทําแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนช่ือ-สกุล  เลขที่  ชั้น/หองเรียน  ลงในกระดาษคําตอบ

ใหชัดเจน 

4. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถกูตอง  

แลวทําเคร่ืองหมายกากบาท  (X) ลงในกระดาษคําตอบ 

5. เมื่อหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบ กระดาษคําตอบ และกระดาษทด 

6. หามขีดเขียนขอความใด ๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

7. หากมีปญหาใด ๆ โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

8. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ  อยางเต็มความสามารถ 
ตัวอยางการทําแบบทดสอบ 
ขอ   0.    ขอใดตอนี้ไมเปนปริซึมตรง  

      ก.              ข. 

 

 

 

      ค.                                                            ง.   

 

 

 

ถานกัเรียนเหน็วาคําตอบขอ  ก.  ถูกตอง  ใหทําเคร่ืองหมายกากบาท (X) ในชอง  ก.  ดังนี ้

     
  
                

X    
  ก       ข        ค       ง 

ถานกัเรียนตองการเปลีย่นคําตอบจากขอ  ก.  เปนขอ  ค.  ใหทาํเคร่ืองหมายขีดคู  (          )  ทับ

เคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง  ก.  และทําเคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง  ค.  ดังนี ้
  ก       ข        ค       ง  

X  X   
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1. ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง  เกีย่วกับลักษณะของปริซึม 

ก. ลักษณะฐานของปริซึมเปนรูปเหล่ียมใด ๆ   

ข. จํานวนผิวขางของปริซึมเทากับจํานวนเหล่ียมของฐานปริซึมนัน้ 

ค. ปริซึมมีจํานวนฐานสองฐานท่ีอยูในระนาบที่ขนานกันและเทากนัทกุประการ 
ง. ผิวขางของปริซึมเปนรูปส่ีเหล่ียมดานขนานที่เทากันทุกประการ  

 

2. ปริซึมที่มีฐานเปนรูปสามเหล่ียมที่มีความยาวดานละ 10  หนวย   24  หนวย  และ  

26  หนวย   ตามลําดับควรมีชื่อเรียกปริซมึวาอยางไร 

ก. ปริซึมสามเหล่ียมดานเทา   ข.  ปริซึมสามเหล่ียมมุมปาน 

ค.    ปริซึมสามเหล่ียมมุมฉาก   ง.  ปริซึมสามเหล่ียมหนาจ่ัว  

   

 

3.  การคล่ีรูปปริซึมในขอใด   จะไดรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส 2  รูปที่เทากนัทุกประการ  และได

รูปส่ีเหล่ียมดานขนานที่เทากนัทกุประการ  4  รูปเสมอ 

ก. ปริซึมฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัส   ข. ปริซึมฐานส่ีเหล่ียมคางหมู 

ค.    ปริซึมฐานส่ีเหล่ียมรูปวาว   ง. ปริซมึฐานส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน

     

4. จงพิจารณารปู  

 

 

  รูป   A                    รูป  B                    รูป  C          รูป D 

ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง  

ก. รูป A  เปนทรงกระบอก   เพราะมีฐานทั้งสองดานเทากนัทุกประการ 

 ข. รูป B  เปนทรงกระบอก  เพราะมีฐานทั้งสองดานเทากนัทุกประการ 

 ค. รูป C  ไมเปนทรงกระบอก  เพราะมฐีานทัง้สองดานไมเทากนัทุกประการ  

 ง. รูป D  ไมเปนทรงกระบอก  เพราะมฐีานทัง้สองดานไมเทากนัทุกประการ 
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5. ขอใดกลาวไดถูกตองเกี่ยวกับการคลี่ทรงกระบอกใด ๆ   

ก. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใดๆ  จะไดรูปวงกลมทีเ่ทากันทุกประการ  2  รูปและรูปส่ีเหล่ียม

คางหมู  1  รูปเสมอ 

ข. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใดๆ  จะไดรูปวงกลมทีเ่ทากันทุกประการ  2  รูปและรูปส่ีเหล่ียม

รูปวาว  1  รูปเสมอ 

ค. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใดๆ  จะไดรูปวงกลมทีเ่ทากันทุกประการ  2  รูปและรูปส่ีเหล่ียม

มุมฉาก 1  รูปเสมอ 

ง. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใดๆ  จะไดรูปวงกลมทีเ่ทากันทุกประการ  2  รูปและรูปส่ีเหล่ียม

ขนมเปยกปูน 1  รูปเสมอ    

    

6. จงพิจารณาขอความตอไปนี้  
A. พีระมิดใด ๆ  มีสันทกุสันยาวเทากนัเสมอ 

B. พีระมิดฐานสามเหล่ียมหนาจ่ัวใด ๆ   มหีนาของพีระมิดเปนรูปสามเหล่ียม

หนาจ่ัว 

ก. ขอ  A. ถูก   ขอ  B. ถูก 

 ขอ  A. ถูก   ขอ  B. ผิด ข.

 ค. ขอ  A. ผิด   ขอ  B. ถูก 

 ง. ขอ  A. ผิด   ขอ  B. ผิด 

   

7. จากรูป  ถา  AB  ยาวเทากับ BC  โดยมีความยาวเทากับ  x   เซนติเมตร  เมื่อ x  

แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ  โดยมุม B C  และ  D̂   เปนมุมฉาก  จะเรียกช่ือ

พีระมิดนีว้าอยางไร 

ˆ ˆˆ, ,A

 

 

 

 

 

 

 

ก. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัส   ข. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมผืนผา 

ค.    พีระมิดฐานสามเหล่ียมหนาจ่ัว  ง.  พีระมิดฐานสามเหล่ียมมุมฉาก 
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8. การคล่ีพีระมดิชนิดใด  ทาํใหไดรูปที่คล่ีเปนรูปสามเหล่ียมที่เทากนัทุกประการ  4  รูป

และรูปส่ีเหล่ียม  1   รูป   

ก. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัส   ข.  พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมผืนผา 

ค.   พีระมิดฐานหาเหล่ียมรูปวาว  ง.  พีระมิดฐานหกเหล่ียมคางหม ู

           

9. กระดาษแผนหนึง่มีลักษณะเปนรูปวงกลมมีรัศมี  r   หนวย  แบงมมุทีจุ่ดศูนยกลาง  

ดังรูป  ถาตัดกระดาษออกจากวงกลมมา  2  สวนคือ   สวน A  และ  สวน  B  ดังรูป  

แลวประกอบกระดาษแตละช้ินใหไดกรวยฐานเปด  2  อัน  

       ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

 
ก. กรวย A มีสวนสูงเอียงมากกวากรวย B  ข.  กรวย A มสีวนสงูเอียง

เทากับกรวย   B 

ข. กรวย  A มีสวนสูงตรงนอยกวากรวย  B  ง.  กรวย A มีสวนสูงตรง

เทากับกรวย   B   

10. ถานาํกระดาษรูปวงกลมที่มีรัศมี  r หนวย  มาสรางเปนกรวยขนาดตาง ๆ อยากทราบ

วากรวยที่สรางข้ึนนี้มีความสูงเอียงมากทีสุ่ดไดเทาใด 

ก. 
2
r   หนวย       ข. r    หนวย 

ค.  หนวย      ง.   หนวย r2 r3

          

11. “รูปเรขาคณิตสามมิติทีม่ีผิวโคงเรียบ  และจุดทุกจุดบนผิวโคงอยูหางจากจุดคงที่จุด

หนึง่เปนระยะเทากัน  เรียกวา  ทรงกลม”  จุดคงที่กลาวถึงขางตนควรเรียกวาอะไร 

ก. จุดกึ่งกลางของทรงกลม    ข.  จุดศูนยกลางของวงกลม 

ค.   จุดในทรงกลม     ง.   จุดตรงกลางของวงกลม 
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12. จงหาปริมาตรของปริซึมสามเหล่ียมดานเทา  ทีพ่ื้นที่ฐานเปนสามเทาของความสูง  

เมื่อให  x  แทนปริมาณความสูง  

ก. 
3

3x   ลูกบาศกเซนติเมตร   ข.    ลูกบาศกเซนติเมตร 
4
3 3x

ค.   ลูกบาศกเซนติเมตร   ง.    ลูกบาศกเซนติเมตร
3

2x 23x

     

13. สระนํ้าแหงหนึง่มีความกวาง  x   เมตร  ยาว  y   เมตร  ถาตองการเก็บน้าํไวในอาง   
22 yx   ลูกบาศกเมตร  ระดับน้าํนี้จะสูงจากกนอางเทาไร

ก. x   เมตร     ข. yx +   เมตร 

ค.     เมตร     ง.   เมตรy xy

           

14. เมื่อปริซึม  มีความกวาง  ความยาว  และความสูง  เพิม่ข้ึนเปน  2  เทาของความกวาง  

ยาวและสูงของเดิมแลว  ปริมาตรของปริซึมใหมจะเปนก่ีเทาของปริมาตรเดิม  

ก. 2.0  เทา     ข. 4.0  เทา 

ค.    6.0  เทา     ง.  8.0  เทา

        

15. กระปองทรงกระบอกใบหนึ่งวัดรัศมีภายนอกได  x   นิว้   วัดรัศมีภายในได  y   นิ้ว   

และมีความสูง  z   นิว้ จงหาวากระปองใบนีจุ้น้ําไดเทาไร 

ก. 2( )x zπ      ลูกบาศกนิว้   ข. 2   ลูกบาศกนิ้ว ( )x y zπ −

ค.      ลูกบาศกนิ้ว   ง.   ลูกบาศกนิ้ว2( )y zπ zyx 2)( +π

  

16. กระปองใบหนึง่เปนทรงกระบอกสูง  x   เซนติเมตรมีเสนผานศูนยกลาง  y   

เซนติเมตร  ถาระดับน้ําในกระปองตํ่ากวาปากกระปองอยู    เซนติเมตร  ปริมาตร

ของน้ําในกระปองนี้ตอความจุของกระปองทัง้หมดจะเปนอัตราสวนเทาใด
4
x

ก. 2:1      ข. 4:1               

ค.         ง.   3:2 4:3
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17. ปริมาตรของทรงกระบอกอันหนึง่เปน  x   ลูกบาศกหนวย  ถาทรงกระบอกสูง  y  

หนวย  ทรงกระบอกนี้จะมีพืน้ที่ของฐานทรงกระบอกเปนเทาไร 

ก. xy     นิว้     ข.   นิว้ 
y
x

ค.      นิว้     ง.   นิ้วπxy π
y
x

         

18. ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
ก. พีระมิดสองอันใด ๆ  ที่มพีื้นที่ผิวขางและสวนสูงตรงยาวเทากนั  จะมีปริมาตร

 เทากันเสมอ 

ข. พีระมิดสองอันใด ๆ  ที่มพีื้นที่ผิวขางและสันยาวเทากัน  จะมีปริมาตรเทากนัเสมอ 

ค. พีระมิดสองอันใด ๆ  ที่มพีื้นที่ฐานและสวนสูงตรงยาวเทากนั  จะมีปริมาตรเทากัน

 เสมอ 

ง. พีระมิดสองอันใด ๆ  ที่มพีื้นที่ฐานและสวนสูงเอียงยาวเทากนั  จะมีปริมาตรเทากัน

 เสมอ 

          

19. พีระมิดฐานหาเหล่ียมดานเทามมุเทาอันหนึง่มพีื้นที่ฐานเปน  a   ตารางหนวย  และมี

ความสูง  b   หนวย  อยากทราบพีระมิดในขอใด  มีปริมาตรเทากับพีระมิดดังกลาว 

ก. พีระมิดฐานสามเหล่ียมดานเทามุมเทาทีม่ีพื้นที่ฐานเปน  a2   ตารางหนวย   และมี

 ความสูง  b2   หนวย     

ข. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัสทีม่ีพื้นที่ฐานเปน  a   ตารางหนวย   และมีความสูง  b   

 หนวย     

ค. พีระมิดฐานหกเหล่ียมดานเทามมุเทาทีม่พีื้นที่ฐานเปน    ตารางหนวย   และมี

 ความสูง  b4   หนวย     
2
a

ง. พีระมิดฐานแปดเหล่ียมดานเทามุมเทาทีม่ีพื้นที่ฐานเปน  ab   ตารางหนวย  และมี

 ความสูง  5   หนวย     
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20. พีระมิดในขอใดมีปริมาตรเปน  ลูกบาศกหนวย 
2

3ab

ก. พีระมิดฐานสามเหล่ียมดานเทามุมเทาทีม่ีพื้นที่ฐานเปน  a9   ตารางหนวย   และมี

 ความสูง    หนวย     
2
b

ข. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัสทีม่ีพื้นที่ฐานเปน  3a   ตารางหนวย  และมีความสูง    

 หนวย     
2
b

ค. พีระมิดฐานหกเหล่ียมดานเทามมุเทาทีม่พีื้นที่ฐานเปน  ab   ตารางหนวย และมี

 ความสูง    หนวย     3
2
ab

ง. พีระมิดฐานแปดเหล่ียมดานเทามุมเทาทีม่ีพื้นที่ฐานเปน    ตารางหนวย และมี

 ความสูง    หนวย   

2

2
ab

1
b

 

21. จงพิจารณาขอความตอไปนี ้
(I) กรวยมีความสูงตรง  a  หนวย  และมีเสนผานศูนยกลางเปน  b   หนวย 

(II) กรวยมีความสูงตรง  a  หนวย  และมีเสนผานศูนยกลางเปน  b2   หนวย 

                  จากขอความขางตน  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

ก. กรวยในขอ  (l) มีปริมาตรมากกวากรวยในขอ (ll)   

ข. ข.  กรวยในขอ  (l) มีปริมาตรนอยกวากรวยในขอ (ll) 

ค.   กรวยในขอ  (l) มีปริมาตรเทากับกรวยในขอ (ll)   

ง. ไมสามารถระบุได

    

 

22. จงหาปริมาตรของกรวยที่มีสวนสูงยาว  a   เซนติเมตร  และมีพืน้ที่ฐานเปน b   

ตารางเซนติเมตร  

ก. ab   ลูกบาศกเซนติเมตร   ข.   ลูกบาศกเซนติเมตร 
3
ab

ค.     ลูกบาศกเซนติเมตร  ง.   ลูกบาศกเซนติเมตร
3

2 πba
3

2πab
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23. เมื่อตัดกระดาษรูปวงกลมทีม่ีรัศมี  21  เซนติเมตร  ออกเปน  3  สวนและมีขนาด

เทากัน  ดังรูป  ตัดกระดาษรูปวงกลมเปนสามช้ิน  และประกอบกระดาษแตละชิ้นให

ไดกรวยฐานเปด  3  อัน ขอใดตอไปนี้กลาวไมถูกตอง   

 

 

  

ก. กรวยทั้งสามอันมีปริมาตรเทากันเสมอ  

ข. กรวยทั้งสามอันมีความยาวของสูงตรงเทากันเสมอ 

ค. มีกรวยทั้งสามอันมีความสูงเอียงเปน  10.5  เซนติเมตร 

ง. มีกรวยทั้งสามอันมีรัศมีของฐานเปน  21  เซนติเมตร   

       

24. กะลาอันหนึ่งมีลักษณะเปนรูปคร่ึงทรงกลม  มเีสนผานศูนยกลางของขอบปากกะลา

ดานในยาว  a   เซนติเมตรกะลาอันนี้จะสามารถจุน้ําไดเทาไร 

ก. 
3

4 3aπ   ลูกบาศกเซนติเมตร  ข.   ลูกบาศกเซนติเมตร 
3

8 3aπ

ค.    ลูกบาศกเซนติเมตร  ง.    ลูกบาศกเซนติเมตร 
3

2 3aπ 3

12
aπ

      

25. จงหาปริมาณของอากาศที่จใุนลูกโปงทรงกลมใบทีห่นึง่มีรัศมีเปน  a  หนวย  

ก. 24 aπ     ลูกบาศกหนวย     ข.  ลูกบาศกหนวย 
3

4 2aπ

ค.     ลูกบาศกหนวย    ง.  ลูกบาศกหนวย 
3

4 3aπ
3

2 3aπ

 

26. กอนไอศกรีมมีลักษณะเปนลูกทรงกลม  มีรัศมี    เซนติเมตร  จงหาปริมาตรของ

ไอศกรีมลูกนี ้
2
a

ก. 
6

3aπ  ลูกบาศกเซนติเมตร     ข.       ลูกบาศกเซนติเมตร 
3

4 3aπ

ค.     ลูกบาศกเซนติเมตร     ง.       ลูกบาศกเซนติเมตร

      
3

4 3aπ
3

2 3aπ
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27. ลูกบาศกมีดานยาวดานละ a  เซนติเมตร  ตองการทาสีใหครบทุกดาน  มีพื้นทีท่ี่ตอง

ทาสีเปนเทาใด  

ก. a4   ตารางเซนติเมตร   ข. a6   ตารางเซนติเมตร 

ค.     ตารางเซนติเมตร   ง.     ตารางเซนติเมตร 24a 26a

          

28. ปริซึมส่ีเหล่ียมผืนผามีความยาวดานยาวเปน  a    เซนติเมตร  มีความยาวดานกวาง

เปน  b   เซนติเมตร  และมีความสูงเปน  c   เซนติเมตร  มพีื้นที่ผิวเปนเทาใด 

ก. abcb   a ++ )( ตารางเซนติเมตร    

ข. abc   ba 2)( ++ ตารางเซนติเมตร 

ค.     ตารางเซนติเมตร    abcba ++ )22(

ง.      ตารางเซนติเมตร abcba 2)22( ++

          

29. ทรงกระบอกอันหนึ่งมีรัศมีเปน  a    เซนติเมตร  และมีความสูงเปน  b  เซนติเมตร  จง

หาพื้นที่ผิวขางของทรงกระบอกนี้

ก. 22 aab ππ + ลูกบาศกเซนติเมตร    

ข.  ลูกบาศกเซนติเมตร 222 aab ππ +

ค.   ลูกบาศกเซนติเมตร                    abπ

               ง.    ลูกบาศกเซนติเมตรabπ2

 

30. ทรงกระบอกอันหนึ่งมีรัศมีของฐานเปน a2  เซนติเมตร  และมีความสูงเปน b   

เซนติเมตร  จงหาพืน้ที่ผิวทัง้หมดของทรงกระบอกนี ้

ก. 22 aab ππ + ลูกบาศกเซนติเมตร    

ข.          ลูกบาศกเซนติเมตร 222 aab ππ +

ค.    ลูกบาศกเซนติเมตร                   22 bab ππ +

               ง.         ลูกบาศกเซนติเมตร284 aab ππ +
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน 
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ตารางที ่ 16  วิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกบัผลการเรียนรูที่คาดหวังของ 

  แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน   

  ครอบคลุมวิชาคณิตศาสตร  ชัน้มัธยมศึกษาปที ่1-2  และเร่ือง  พืน้ทีผิ่วและ 

  ปริมาตร 

จํานวนขอ รายวิชา บทที ่ จํานวน

ชั่วโมง 

เปอรเซ็นต

ของช่ัวโมง ใชจริง ทดลอง 

คณิตศาสตร 

(ค 31101) 

ม.1เทอม1 

บทที ่ 1  สมบัติของจํานวนนับ 

บทที ่ 2  ระบบจํานวนเต็ม 

บทที ่ 3  เลขยกกําลัง 

บทที ่ 4  พืน้ฐานทางเรขาคณิต 

6 

26 

13 

15 

2.34 

10.16 

5.08 

5.86 

1 

3 

2 

2 

2 

5 

3 

3 

คณิตศาสตร 

(ค 31101) 

ม.1เทอม2 

บทที ่ 1  ทศนยิมเเละรอยละ 

บทที ่ 2  การประมาณคา 

บทที ่ 3  คูอันดับและกราฟ 

บทที ่ 4  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

บทที ่ 5  ความสัมพนัธระหวางรูป เรขาคณิต

 สองมิติและสามมิติ 

20 

7 

8 

15 

10 

7.81 

2.73 

3.13 

5.86 

3.91 

2 

1 

1 

2 

1 

3 

2 

2 

3 

2 

คณิตศาสตร 

(ค 32102) 

ม.2เทมอ1 

บทที ่ 1  อัตราสวนเเละรอยละ 

บทที ่ 2  การวดั 

บทที ่ 3  แผนภูมิวงกลม 

บทที ่ 4  การแปลงทางเรขาคณิต 

บทที ่ 5  ความเทากันทุกประการ 

18 

10 

6 

12 

14 

7.03 

3.91 

2.34 

4.69 

5.47 

2 

1 

1 

1 

2 

3 

2 

2 

2 

3 

คณิตศาสตร

(ค32102) 

ม.2เทมอ2 

บทที ่ 1  ทฤษฏีบทปทากอรัส 

บทที ่ 2  ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับจํานวนจริง 

บทที ่ 3  การประยุกตของสมการเชิง 

 เสนตัวแปรเดียว 

  บทที ่ 4  เสนขนาน 

12 

18 

12 

 

18 

4.69 

7.03 

4.69 

 

7.03 

1 

2 

1 

 

2 

2 

3 

2 

 

3 

คณิตศาสตร

(ค33103) 

   ม.3เทอม1 

บทที ่ 1  พืน้ทีผิ่วและปริมาตร 

 

16 

 

6.24 

 

 

2 

 

3 

 

รวม 256 100 30 50 
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ตารางที ่ 17  คาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจําแนกของแบบวัดความสามารถใน

  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร หลังการทดลอง  ซึ่งคํานวณโดยใชโปรแกรม   

  B-Index700 (3-6) 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดท้ังฉบับ 

1 0.469 0.448 

2 0.750 0.815 

3 0.833 0.354 

4 0.733 0.261 

5 0.625 0.668 

6 0.781 0.700 

7 0.469 0.302 

8 0.531 0.803 

9 0.531 0.711 

10 0.469 0.744 

11 0.844 0.607 

12 0.531 0.247 

13 0.719 0.592 

14 0.625 0.352 

15 0.375 0.250 

16 0.719 0.341 

17 0.531 0.675 

18 0.406 0.358 

19 0.406 0.867 

20 0.625 0.888 

21 0.750 0.775 

22 0.563 0.637 

23 0.500 0.830 

24 0.563 0.762 

25 0.375 0.739 

26 0.625 0.780 

27 0.688 0.487 

28 0.594 0.409 

29 0.656 0.285 

30 0.656 0.222 

0.842 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรนี้มีทัง้หมด  30  ขอ  เปน

ขอสอบปรนัย 4  ตัวเลือก  (ขอละ  1  คะแนน) 

2. ใชเวลาในการทํา  50  นาท ี 

3. กอนทําแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนช่ือ-สกุล  เลขที่  ชั้น/หองเรียน  ลงในกระดาษคําตอบ

ใหชัดเจน 

4. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถกูตอง  

แลวทําเคร่ืองหมายกากบาท  (X) ลงในกระดาษคําตอบ 

5. เมื่อหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบ กระดาษคําตอบ และกระดาษทด 

6. หามขีดเขียนขอความใด ๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

7. หากมีปญหาใด ๆ โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

8. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ  อยางเต็มความสามารถ 
 
ตัวอยางการทําแบบทดสอบ  
 
ขอ 0. จงพิจารณาลําดับ  1 , 1 , 2 , 3 , 5 , 8 , 13 , 21,…อยากทราบจํานวนถัดไปตรงกับขอใด 

ก.  25                 

ข.  29 

ค.  34                                                         

ง.  39 

 

ถานกัเรียนเหน็วาคําตอบขอ  ค.  ถกูตอง  ใหทําเคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง  ค.  ดังนี ้

    
  
                
ถานกัเรียนตองการเปลีย่นคําตอบจากขอ  ค.  เปนขอ  ก.  ใหทาํเคร่ืองหมายขีดคู  (          )  ทับ

เคร่ืองหมายกากบาท (X) ในชอง ค.  และทําเคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง ก.  ดังนี ้

 

 

X  X  

 

  X  
  ก       ข        ค       ง 

  ก       ข        ค       ง 
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1. จงสังเกตแบบรูปตอไปนี้ 

จํานวนที่

หนึง่ 

จํานวน ผลคูณของ ตัวหาร ตัวคูณ ผลคูณของ 

ที่สอง จํานวนทีห่นึง่และ

จํานวนที่สอง 

รวมมาก รวมนอย ตัวหารรวมมากและ 

ตัวคูณรวมนอย 

4 6 24 2 12 24 

3 12 36 3 12 36 

5 9 45 1 45 45 

 

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ  a  และ   แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ   b

ให แทน ห.ร.ม.ของ  และ  b และ  d a

     e แทน ค.ร.น.ของ  และ  b  a

         ก.     ข.   =×ba d ×e =×ba d
e

    ค.     ง.   =
b
a d e× =

b
a d

e
 

2. จงสังเกตแบบรูปตอไปนี้    

  

( )
( )
( )
( ) 111112394

1111293
11192
1091

=×+
=×+
=×+
=×+

 

              ขอใดถูกตอง   

ก. ( ) 11111111123456789910 =×+  
 ( ) 111111111123456789910 =×+  ข.
 ( ) 1111111111123456789910 =×+  ค.
 ( ) 11111111111123456789910 =×+  ง.
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3. จงสังเกตแบบรูปตอไปนี้   

   

98764)81234(

9873)8123(

982)812(

91)81(

=+×
=+×
=+×
=+×

      ขอใดถูกตอง 

ก. 9876549)8123456789( =+×     
 98765439)8123456789( =+×  ข.
 987654329)8123456789( =+×  ค.
 9876543219)8123456789( =+×  ง.

 

4. พิจารณาลาํดับตอไปนี้  และจากลําดับขางตนจงหาคาของผลตางของลําดับที ่ 45  

 กับลําดับที่  50 

 
ลําดับที ่  

 

ก. 15       ข. 35  

ค.    60       ง. 120   

5.  จงสังเกตแบบรูปและหาคาของ   999999999 2 

      9 2 = 81 

       99 2 = 9801 

     999 2 = 998001 

   9999 2 = 99980001 

ก. 99999999800000001 

ข. 999999998000000001 

ค. 9999999998000000001 

ง. 99999999980000000001 

 

 

 

1 2 3 4 5 .... 

จํานวน 7 14 21 28 35 .... 
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6.  จงสังเกตแบบรูปและหาคาของ    10 107 9×

                      

2 2

3 3

4 4

7 9 63
7 9 7623
7 9 776223
7 9 77762223

× =

× =

× =

× =

ก. 7777777776222222223 

  77777777762222222223 ข.

 777777777762222222223 ค.

 7777777777622222222223 ง.

 

7.  พิจารณาแบบรูปและความสัมพันธระหวางจาํนวนสวนของเสนตรงทีว่างประกอบกันและ

จํานวนรูปส่ีเหล่ียมตอไปนี ้

  

 

          รูปที่  1           รูปที่  2                          รูปที่  3 
 

รูปที่  

 

 

จงหาวาถาจํานวนเสนตรงเปน  91 รูป  จะเปนรูปที่เทาใด 

ก. 29     ข. 30 

ค.    31     ง.  32 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 … 

จํานวนสวนของเสนตรง 4 7 10 … 

จํานวนรูปส่ีเหล่ียม 1 2 3 … 
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8.  พิจารณาแบบรูปและความสัมพันธระหวางจาํนวนจุดที่วางประกอบกันและจํานวนสวนของ   

เสนตรงตอไปนี ้

 
 
 
 
 
 

  

รูปที่ 1 2 3 … 

จํานวนจุด 4 7 10 … 

จํานวนสวนของเสนตรง 4 8 13 … 

 
จงหาวารูปที ่ 20 มีจํานวนจุดเทาใด 

ก. จํานวนจุด  60  จุด    ข. จํานวนจุด  61  จุด 

ค.    จาํนวนจุด  62  จุด    ง. จํานวนจุด  63  จุด 

 

9.สังเกตจาํนวนทศนิยมของตัวต้ัง   จาํนวนทศนิยมของตัวคูณและจํานวนทศนิยมของผลคูณ 

 

ตัวต้ัง x ตัวคูณ  =  ผลคูณ จํานวน

ทศนิยมของ

ตัวต้ัง 

จํานวน

ทศนิยมของ

ตัวคูณ 

จํานวน

ทศนิยมของ

ผลคูณ 

06.03.02.0 =×  1 1 2 

075.03.025.0 =×  2 1 3 

00048.003.0016.0 =×  3 2 5 

 

ให  แทน  จาํนวนทศนยิมของตัวต้ัง  และ b  แทน  จํานวนทศนิยมของตัวคูณ   จงหาวาจํานวน

ทศนิยมของผลคูณของ กับb เปนทศนิยมกี่ตําแหนง 

a

a

ก. a       ข.  b  

ค.        ง.    ba + ab
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10. พิจารณาแบบรูปตอไปน้ี   
1 1 3
2 4 4
1 1 1 7
2 4 8 8
1 1 1 1 15
2 4 8 16 16

+ =

+ + =

+ + + =

 

        คาของ มีคาเทากับขอใด 102
1...

16
1

8
1

4
1

2
1

+++++

ก. 10

110

2
2 −

     ข.  10

10

2
12 −

ค.        ง.  10

110

2
2 +

110

10

2
2

+

 

11.  พาทีเปนพอคาขายแตงโม  โดยทุก ๆ วนัเขาตองเคลื่อนยายแตงโมจากทายรถกระบะไปยัง

หนารานของเขาโดยใชรถเข็นคันหนึง่   

 แตงโมน้าํหนัก  1357  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  14  เที่ยว 

 แตงโมน้าํหนัก  1067  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  11  เที่ยว 

 แตงโมน้าํหนัก  1214  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  13  เที่ยว   

แตงโมน้าํหนัก  1487  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  15  เที่ยว    
 
อยากทราบวาเขาตองใชรถเข็นขนยายแตงโม  13  เที่ยว  น้าํหนกัของแตงโมที่อาจจะเปนไปไดเปน

อยางไร 

ก. น้ําหนกัของแตงโมมากกวา  1200  กโิลกรัมแตไมเกิน  1300  กิโลกรัม   

ข. น้ําหนกัของแตงโมมากกวา  1300  กโิลกรัมแตไมเกิน  1400  กิโลกรัม 

ค. น้ําหนกัของแตงโมมากกวา  1400  กโิลกรัมแตไมเกิน  1500  กโิลกรัม 

ง. น้ําหนกัของแตงโมมากกวา  1500  กโิลกรัมแตไมเกิน  1600  กิโลกรัม 
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12. กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางจํานวนไขไกและราคาไขไกจากตารางที่กาํหนดใหตอไปนี้ 

จํานวนไข(ฟอง) 1 2 3 4 5 6 

ราคาไข(บาท) 2 4 5 7 9 10 

 

จากกราฟที่กาํหนดให  ขอใดตอไปนี้สรุป

ไดถูกตอง 

ก. ไขไกราคาฟองละ  1.5  บาท 

 ข. ไขไกราคาฟองละ  2  บาท 

 ค. ไขไกราคาฟองละ  2.5  บาท 

 ง. ขอมูลไมเพียงพอที่จะสามารถ

ระบุไดวาราคาของไขฟองละกี่

บาท 

 

13.พิจารณาความสัมพนัธระหวางรูปที่กับความยาวรอบรูปตามแบบรูปที่กาํหนดให 

 

 

 

 

   

รูปที่ 1 2 3 4 … 

ความยาวรอบรูป

(หนวย) 

4 

 

6 

 

8 

 

10 

 

… 

   จงหาวารูปที่  10  มีความยาวรอบรูปเปนกีห่นวย 

ก. 20   หนวย     ข. 21   หนวย 

ค.   22   หนวย     ง.  23   หนวย 
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14.  จงพิจารณาความสมัพนัธระหวางรูปที่  จํานวนรูปสามเหลี่ยมทีแ่รเงาและจํานวนรูป

สามเหล่ียมทั้งหมด  ตามแบบรูปที่กําหนดให 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 2 3 4 … 

จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงา 1 2 3 4 … 

จํานวนรูปสามเหล่ียมทัง้หมด 2 4 6 8 … 

 
ถามีจาํนวนรูปสามเหล่ียมทั้งหมด  150  รูป  จะมีจํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมดก่ีรูป 

ก. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  50  รูป 

 ข. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  75  รูป 

 ค. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  150  รูป 

 ง. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  175  รูป 
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15. พิจารณาความสัมพันธระหวางรูปที่และจํานวนลูกบาศกทัง้หมด   

 

รูปที่ 1 2 3 4 ….. 

จํานวนลูกบาศกขนาด 1x1

ทั้งหมด 
1 8 27 64 …... 

      จงหาวารูปที่เทาไร  จาํนวนลูกบาศกทั้งหมดจึงเปน  8000  ลูก 

ก. รูปที่  20     ข. รูปที่  40 

ค.   รูปที่  200     ง. รูปที่  400 

 

16.ถาความสัมพันธของปริมาณเงนิของนารีและมณีเปนดังนี ้

     ถานารีมีเงนิ   20    บาท   มณีจะมีเงนิ  50      บาท  

     ถานารีมีเงนิ  100   บาท   มณีจะมีเงนิ  250    บาท 

     ถานารีมีเงนิ  500   บาท   มณีจะมีเงนิ  1250   บาท 

   อยากทราบวาถานารีมีเงนิ  3000  บาท  มณีจะมีเงนิกี่บาท 

 ก.  4500  บาท     ข. 6000  บาท 

 ค.  7500  บาท     ง.  10000 บาท 

 

17.  หางสรรพสินคาแหงหนึง่  ลดราคาสินคาดังนี ้

 เส้ือยืด    ติดปายราคาเดิมไว  450  บาท  ลดราคาเหลือ  337.50  บาท 

 กางเกงขาส้ัน ติดปายราคาเดิมไว  690  บาท  ลดราคาเหลือ  517.50  บาท 

 กางเกงยีนส ติดปายราคาเดิมไว  1200  บาท  ลดราคาเหลือ  900.00  บาท 

ถาธากรซื้อเข็มขัดมาจากหางสรรพสนิคาแหงนี้   โดยสินคาทุกชนิดของหางสรรพสนิคาแหงนี้ลด

ราคา    (เปน%)เทากนั  ที่ลดราคาแลวเหลือเพียง    1125.00  บาท  อยากทราบวาเดิมราคาของ

เข็มขัดติดปายไวเทาไร 

ก. 1300  บาท     ข. 1400  บาท 

ค.    1500  บาท     ง. 1600  บาท 
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18.  กาํหนดใหรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสมุมฉากขนาด  เรียงตอกัน  7  รูป  มีวธิีหารูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก

ขนาด ตาง ๆ  ทีซ่อนกันอยูทั้งหมดดังนี ้

11×

 

 

 
ขนาดรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยางการนบัรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสมุมฉาก

ขนาด จํานวน  6  รูป 21×

 

จากวธิีการขางตน  จงหาวารูปส่ีเหล่ียมขนาด  เรียงตอกนั  30  รูป มีรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากขนาด

ตาง ๆ ที่ซอนกันอยูทั้งหมดกี่รูป 

11×

 ก.  435 รูป           ข.  465  รูป 

ค.  930 รูป                                                     ง.  970  รูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มุมฉาก 

จํานวนส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

11×  7 

21×  6 

31×  5 

41×  4 

51×  3 

61×  2 

71×  1 

รวม 28 



 178 

 

19.  พิจารณาแผนวงกลมตอไปนี้  

 

 

 

 

 

 

 

 

พื้นที่ในวงกลมทั้งหมดจะแทนนักเรียน  200  คน  และแบงพืน้ที่ออกเปน  5  สวน  โดยแตละ

สวนมีขนาดของมุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมตามที่คํานวณได  ดังตารางตอไปนี ้

 

ชุมนุม จํานวนนักเรียน(คน) ขนาดของมุมที่จุดศูนยกลางของวงกลม(องศา) 

 

ถาจํานวนนักเรียนทัง้หมดเปล่ียนเปน  คน  และ  มีคนที่เลือกเขาชุมนุมคณิตศาสตร    คน  

ขอใดตอไปนี้เปนขนาดของมุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมที่ถกูตองเมื่อนําคนที่เลือกเขาชุมนุม

คณิตศาสตรมาเขียนเปนแผนภูมิวงกลม   เมื่อ   n   และ   เปนจํานวนเต็มบวกที่  นอยกวา

หรือเทากับ n  

n m

m m

ก. 360 ( )n m    
n

× − ข.  360 ( )n m
n

× +

ค.     ง.    360 (m n
n

)× −
360 ( )m
n

×

  

70 360 70 126
200

× =  วิทยาศาสตร 

30 360 30 54
200

× =  คณิตศาสตร 

35 360 35 63
200

× =  ภาษาอังกฤษ 

25 360 25 45
200

× =  ศิลปะ 

40 360 40 72
200

× =  ดนตรี 

รวม 200 360 
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20.  จงสังเกตความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอน  เมื่อใชแกน  y  เปน

แกนสะทอน 

รูปตนแบบ ภาพที่ไดจากการสะทอน 

(3,4) (-3,4) 

(1,-2) (-1,-2) 

(-3,-6) (3,-6) 

(-5,3) (5,3) 

อยากทราบวาถาภาพที่ไดจากการสะทอนคือ  (a,b)  โดยใชแกน  y  เปนแกนสะทอน   เมื่อ a , 

b   เปนจํานวนจริง  รูปตนแบบคือขอใด 

ก. (-a,-b)      ข. (-a,b)   

ค.   (a,-b)      ง.  (a,b)   

 

 

21.  สมบัติของความเทากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียม  กลาวคือ  “  รูปสามเหล่ียมสองรูป

เทากันทุกประการ  ก็ตอเม่ือ  ดานคูที่สมนยักันและมุมคูที่สมนยัของรูปสามเหล่ียมทั้งสองรูปนัน้  

มีขนาดเทากันเปนคู ๆ “ดังนัน้จึงกลาวไดวา   

เมื่อ     ABC      MNG  หมายถึง      และ   ≅ MA ˆˆ = NB ˆˆ = GC ˆˆ =

 เมื่อ     JLI          VFU  หมายถึง      และ   ≅ VJ ˆˆ = FL ˆˆ = UI ˆˆ =

เมื่อ    POC  ≅      TNG  หมายถึง      และ    TP ˆˆ = NO ˆˆ = GC ˆˆ =

เมื่อ    BAP        THO  หมายถึง      และ    ≅ TB ˆˆ = HA ˆˆ = OP ˆˆ =

      ขอใดตอไปนี้ถูกตองเมื่อ  เมื่อ     TAB      KUL ≅

ก. LT ˆˆ =    UB ˆˆ =  และ  K̂ˆ =  A

 UK ˆˆ =    LB ˆˆ =  และ  TA ˆˆ =  ข.

 KT ˆˆ =    UA ˆˆ =  และ  LB ˆˆ =  ค.

 LU ˆˆ =    AT ˆˆ =  และ  K̂ˆ =  ง. B
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22.  ความสัมพันธระหวางของขนาดมมุยอดที่ถูกแบงคร่ึงและขนาดมมุที่เสนแบงคร่ึงมุมยอดทํา

กับฐานของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 

 

ขนาด 

มุมที่ฐาน 

ขนาด 

มุมยอด 

ขนาดมุมยอดที่

ถูกแบงคร่ึง 

ขนาดมุมที่เสนแบงคร่ึง

มุมยอดทาํกับฐาน 

30 120 60 90 

38 104 52 90 

42 96 48 90 

47 86 43 90 

50 80 40 90 

ขอใดตอไปนี้สรุปไดถูกตองเกี่ยวกับขนาดของมุมที่เสนแบงคร่ึงมุมยอดทํากับฐานของรูป

สามเหล่ียมหนาจ่ัวใด ๆ 

ก. เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว  จะทํามมุแหลมกับฐานของรูป

สามเหล่ียมหนาจ่ัว 

ข. เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว  จะต้ังฉากกับฐานของรูปสามเหล่ียม

หนาจ่ัว 

ค.  เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว  จะทํามมุปานกับฐานของรูป

สามเหล่ียมหนาจ่ัว 

ง. เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว  จะทํามมุตรงกับฐานของรูปสามเหล่ียม

หนาจ่ัว 
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23.เมื่อกําหนดให c เปนความยาวของดานทีย่าวที่สุดในรูปสามเหล่ียมใด  ๆ  และ  a ,b  เปน

ความยาวของอีกสองดานที่เหลือ  จงพิจารณาความสัมพนัธของ และ   กบัการเปนรูป

สามเหล่ียมมมุฉาก 

2a b2+ 2c

ความยาว ความยาว ความยาว ความสัมพันธของ

และ  

2 2a b+
2cของ  a ของ  b ของ  c 

รูป

สามเหล่ียม

มุมฉาก 

12 5 13 122 + 52 =132  

10 6 12 102 + 62 > 122  

11 60 61 112 + 602 =612  

8 9 12 82 + 92 > 122  

24 7 25 242 + 72 =252  

ถารูปสามเหล่ียมมุมฉากรูปหนึง่มีความยาวกาน  a  เปน    10  หนวย  มีความยาวดาน   b  เปน  

24  หนวย  อยากทราบวาความยาวดาน   c  จะเปนเทาไร 

ก. 26 หนวย      ข. 27 หนวย    

ค.    88 หนวย        ง.  29 หนวย      

 

24.  พจิารณาแบบรูปตอไปน้ี 

   

56
1

30
1

5
4

6
5

45
1

20
1

4
3

5
4

34
1

12
1

3
2

4
3

23
1

6
1

2
1

3
2

×
==−

×
==−

×
==−

×
==−

 

 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ  n  แทนจํานวนนบัต้ังแต  2  ข้ึนไป 

ก. ( )nnn
n

n
n

1
11

1 +
=

+
−

+
   ข.  ( )nnn

n
n

n
1

11
1 +

=
−

−
+

ค.      ง.  ( )nnn
n

n
n

1
11

1 +
=

−
−

− ( )nnn
n

n
n

1
11

1 −
=

−
−

+
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25.  จงสังเกตการเขียนเศษสวนแทนทศนยิมซํ้าตอไปนี ้

เขียนอยูในรูปเศษสวนไดเปน     0.888888... 
9
8

  0.797979...  เขียนอยูในรูปเศษสวนไดเปน   
99
79

  0.921921...   เขียนอยูในรูปเศษสวนไดเปน   
999
921

  

ขอใดตอไปนีไ้มถูกตอง     

ก. 0.6666...     เขียนอยูในรูปเศษสวนไดเปน     
3
2

 0.3333...     เขียนอยูในรูปเศษสวนไดเปน   
33
11ข.

ค.  0.656565...  เขียนอยูในรูปเศษสวนไดเปน     
999
65

ง.  0.668668...  เขียนอยูในรูปเศษสวนไดเปน   
999
668

 

26. ที่ดินแหงหนึง่แบงพืน้ที่ออกเปน  2 สวน  คือ  ปลูกมะมวงและปลูกทุเรียนโดยหากพืน้ทีท่ั้งหมด

มีขนาดตาง ๆ  จะมีการแบงออกเปน  2  สวน  ดังตารางตอไปนี้ 

 

จํานวนพืน้ทีท่ัง้หมด(ไร) ปลูกมะมวง(ไร) ปลูกทุเรียน(ไร) 

33 11 22 

57 19 38 

69 23 46 

อยากทราบวา  ถาตองปลูกทุเรียน  90  ไร  จะมีพืน้ที่ปลูกมะมวงเทาไร 

ก. ปลูกมะมวง  30   ไร    ข.   ปลูกมะมวง  45   ไร 

       ค.        ปลูกมะมวง  120   ไร   ง.    ปลูกมะมวง  180 ไร 
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27.  จงพิจารณาลักษณะของมุมภายในและมุมภายนอก จากตารางตอไปนี้ 

รูป มุมภายใน มุม

ภายนอก X 

 

FEA ˆ  
FCB ˆ  

EFC ˆ  

 EFD ˆ  

XEA ˆ  

BEX ˆ  
YFC ˆ  

YFD ˆ  

 

FEA ˆ  
FCB ˆ  

EFC ˆ  

EFD ˆ  

XEA ˆ  

BEX ˆ  
YFC ˆ  

YFD ˆ  

Y 

X 

Y 

X 

 X 

ขอใดกลาวไดถูกตองเกี่ยวกับมุม x , y , u  และ  v 

ก. x  y  เปนมุมภายใน   u  v เปนมุมภายนอก 

 x  y  ข. เปนมุมภายนอก   u  v เปนมุมภายใน 

 x  y  u  ค. และ v เปนมุมภายนอก 

 x  y u  ง. และ  v เปนมุมภายใน    
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28.จงพิจารณาลักษณะของมุมแยง จากตารางตอไปนี ้

รูป มุมภายใน 

 

FEA ˆ และ   EFD ˆ

FEB ˆ และ   EFC ˆ

 

 

 

FEA ˆ

X 

และ   EFD ˆ

FEB ˆ และ   EFC ˆ

 

Y 

Y 
 

ขอใดกลาวไดถูกตองเกี่ยวกับมุม x  y  u และ  v 

ก. x และ y  เปนมุมแยง    u และ  v เปนมุมแยง 

 x ข. และ u  เปนมุมแยง    y และ  v เปนมุมแยง 

 x ค. และ v  เปนมุมแยง    y และ  u เปนมุมแยง 

 ง. ไมสามารถระบุได 
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29.  จงพิจารณาความสมัพนัธลักษณะฐานของปริซึมกบัการเรียกช่ือของปริซึม 

 
ลักษณะฐานของปริซึม ลักษณะผิวขางของปริซึม ชื่อปริซึม 

รูปสามเหล่ียมดานเทา รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ปริซึมสามเหลียม 

รูปส่ีเหล่ียมผืนผา รูปส่ีเหล่ียมผืนผา ปริซึมส่ีเหล่ียม 

รูปหาเหล่ียมดานเทามุมเทา รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ปริซึมหาเหลียม 

รูปหกเหล่ียมดานเทามมุเทา รูปส่ีเหล่ียมผืนผา ปริซึมหกเหล่ียม 

 

 

 

 

 

ขอใดสรุปไดถูกตองเกี่ยวกบัการเรียกช่ือของปริซึม 

ก. การเรียกช่ือปริซึมเรียกตามลักษณะของผิวขางของปริซึม 

 ข. การเรียกช่ือปริซึมเรียกตามลักษณะของฐานของปริซึม 

 ค. การเรียกช่ือปริซึมเรียกตามลักษณะของฐานของปริซึมหรือลักษณะของผิวขางของปริซึม

อยางใดอยางหนึง่ 

 ง. ไมสามารถระบุได 

 

30.จงสังเกตความสัมพนัธของปริซึมและจํานวนรูปเหล่ียมที่ไดจากการคลี่ปริซึมขอใดตอไปนี้

ถูกตอง  เมื่อ    แทนจํานวนนับทีม่ากกวา  2  n

ก. ปริซึม  n   เหล่ียม  จะมีจํานวนรูปเหล่ียมทัง้หมดที่ไดจากการคลี่ปริซึม  n  2

 ข. ปริซึม  n   เหล่ียม  จะมีจํานวนรูปเหล่ียมทัง้หมดที่ไดจากการคลี่ปริซึม  1 +n

 ปริซึม  n   เหล่ียม  จะมีจํานวนรูปเหล่ียมทัง้หมดที่ไดจากการคลี่ปริซึม  2+  ค. n

 ปริซึม  n   เหล่ียม  จะมีจํานวนรูปเหล่ียมทัง้หมดที่ไดจากการคลี่ปริซึม   ง. 2n

 



 
 
 

 

ภาคผนวก  ง 
 

ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน  (F-test) และคาความแตกตางของ

คามัชฌิมเลขคณิต  (t-test)  ของคะแนนผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร  ปการศึกษา  2551   คะแนน

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  และคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

กอนเรียน  ของกลุมตัวอยางกอนการทดลอง 

 

แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s)  ของคะแนนผล

การประเมนิวชิาคณิตศาสตร   ปการศึกษา  2551  คาเอฟ (F-test)  และคาที  (t-test) 

x

 

 

แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s)  ของคะแนน

มโนทัศนทางคณิตศาสตร กอนเรียน  คาเอฟ (F-test)  และคาที  (t-test) 

x

 

 

แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s)  ของคะแนน

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร กอนเรียน  คาเอฟ (F-test)  และคาท ี(t-test) 

x

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 187 

ตารางที่  18 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) ของ 

  คะแนนผลสัมฤทธิว์ิชาคณิตศาสตร  ปการศึกษา  2551    

x

  คาเอฟ (F-test)  และคาที  (t-test) 

 

หอง n x  s F t 

ม. 3/2 31 2.806 1.23 

32 2.766 1.02 
2.475 0.886 

ม. 3/6 

*p<.05 
 
ตารางที่ 19 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนน

  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน คาเอฟ (F-test)  และคาที (t-test) 

x

 

หอง n x  s F t 

ม. 3/2 31 21.39 3.461 

32 20.56 3.671 
0.733 0.917 

ม. 3/6 

*p<.05 

 

 

ตารางที่ 20 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนน

  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน   คาเอฟ  (F-test)  

  และคาที  (t-test) 

x

 

หอง n x  s F t 

ม. 3/2 31 20.90 5.262 

32 18.34 4.994 
0.861 1.981 

ม. 3/6 

*p<.05 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นางสาวกุลนดิา  วรสารนนัท  เกิดเมื่อวันศุกรที่  9  พฤษภาคม  พทุธศักราช 2526   

อยูบานเลขที่  319  ถนนชนปรีดา ตําบลปากแพรก  อําเภอทุงสง  จงัหวัดนครศรีธรรมราช  80110  

สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (เกียรตินิยม) สาขาวชิา มธัยมศึกษา  วชิาเอก

วิทยาศาสตรทั่วไป และ วิชาเอกคณิตศาสตร จากคณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เมื่อ

ปการศึกษา  2548  เขาศึกษาตอในหลักสูตร  ครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษา

คณิตศาสตร  ภาควิชาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา  2550  ปจจุบันเปนพนักงานมหาวทิยาลัยตําแหนงอาจารย P7  

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ฝายมัธยม  ภาคหลักสูตร  การสอนและเทคโนโลยี

การศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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